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CV3 BOIIHA

3aMOHABHUI OMOTEXHOJIOTHSI KYI TAPMOKJIM WIMUM-aMaiuil WyHamum OYiauo, y
ouonorus (MUKpOOHOJIOrUs, T€HETHKA, MOJEKYJsIp OMoJIoTHs, OMOKMME Ba X.K.) Ba
MYXaHJIMCIUK aHIapH I0TYKJIapH acocua naigo oynara.

BHOTEeXHONOTUSIHUHT PUBOXIIAHUINN, Y3 HABOATHAA YHra TETUIUIM OYiraH Oup
Heya (Qaunnap OYyimua onau  Oopwiagurad WIMHM-amMalnuil  HW3JaHUIUIAPHU
KaJaJJTAaHUIIUTAa OJau0 Kenau. AWHHUKCA MHUKPOOPraHM3MIIAp acoCHIa XWJIMa-Xuil
¢u3nonoruk Gaosi MOJAANAPHU CUHTE3 KUJIHIL, OYHUHT YUYH KE€pPaKkiu Ba UKTUCOIUN
camapa OepanuraH, pakoOatdapjom MHUKpoOO MNPOAYLEHTIAPHHU SPATHUIN, YyJapaaH
KEepaKJii MaxCyJOTHH aXpaTUO OJUIIHM Wynra KYWWI, NIy Makcajia YCUMIIMK Ba
XaliBOH Xy»Xkailipa Ba TYKuManapujaaH (oigalaHuIl Macajanapy Oyindya SpUIIUAITaH
IOTYKJIap I0OKOpUAard GUKpIapHHU TACAUKIANIH.

buoTtexnomorus Kynm TapMOKIM OYNraHauru y4yyH XaMm, YHH Oapua
HyHanummapuay 6up kuTo6aa Tyruiam anda myammonu Basuda. Llyngait 6ynumura
KapamacjaH, ymoOy VKyB KyJUlaHMaJa KUIUIOK XY>KaJIUK OMOTEXHOJOTUACH
(aHUHUHT Tapuxu, Keyaru, OyryHI'M X0JIaTH Ba 3pTacHu Xakujaa Gpuxpiap Oepuiras.

Mazkyp VKyB KYJJIJaHMaHM 3aMOHABHM KHUIUIOK XY>KaJIMK OMOTEXHOJIOTHUSICH
(GbaHMHUHT WIMHNA, amManuil Ba yciayOui acociapyuHu EpUTHUINTA XapakaT KUJIMHTaH,
XyCycaH, aJloXMJa axXpartu0 OJMHTaH XyKaiipa Ba TYKUMaJapHU YCTUPHUII
TEXHOJIOTUSICH, YCTHPHII MIAPOUTIApPU Ba O3yKa MYXWUTH, YCHUMIIMKJIAPHU KIIOHAJ
MUKPOKYTIAUTUPHIIL, TYIIPOK OMOTEXHOJIOTHUSICH, OaKTepras YFUTIap, YJHTOMOIIATOTeH
npenapariap Taiépuap, YopBaYMIKMKIa OMOTEXHOJIOTHS JKapaéHiapian (oiiaaaHuml
yCyJlIapu Ba BETEpUHAPUS MIpenapaTiapuHu Tal€priail TeEXHOJOTHsIapu EPUTHIITAH.

Marepuamnapau JKOWIAlIla HaMyHaBHUM JacTypia KypcaTWiraH KeTma-
KETJINKKa aMajl KWIMHAM XaMmJa CYHITH BakIJapAa 4Ol JTWITaH MaTrepuajuiap,
MHTEPHET MabJiyMoTiapuaaH ¢oiinananunan. bab3um marepuamnap 5ca HaMyHaBHMA
NAcTypia KypcaTWIMaraHu Y4YyH MasKyp KyJulaHmara KHPUTHIMAIW Ba yJap
MYCTAKWJI TAUEPIAHUII YUYH KOJIUPUIIIN.

Maskyp YKyB KyJJIaHMaHM €3UILIJIAH Ky34a TyTHWITaH aCOCUM MakcaJjapiaH sHa
OMpU YHUBEpPCUTETIApHM Tajlabanapu YYyH JaBlaT TUIMAA KHIJIOK XY KaJuK
OuoTexHoJoTHsACH (paHUIaH 3aMOHABUM JacTypja Oelrujianran tajiadjapra >kaBoo
Oepuilra xapakar KWIWH/IH.

Myamudg maTHaa Wya KYHWITaH XaTO Ba KaMYWIMKIAp XaKujard Takiud Ba
MyJioxXaszanap Ominuprad YKyBuUniaapra y3 MUHHATIOPYMIHKIAPUHHA OUJIUPATIH.



KHUPHUII
BUOTEXHOJIOI'USA ®PAHUHUHI' MOXUSATHU BA BASUDAJIIAPU

buorexHonorust €ku OMOJIOTUK >KapaéHJiap TEXHOJIOTHUACH OHOJIOTMK areHTIiap
€KM yJIapHUHT MakMmyajapujaH (MUKpOOpPraHu3Miap, YCHUMIIMKIAp Ba XalBOH
Xy>Kapanapu, YJapHUHT KOMIIOHEHTJApHIaH)  Kepakiud MaxcyJjoTjiap HIiao
YUKAPUII MaKcaJuaa canoataa GpoiiagaHuil 1eraH MabHOHH Oepaji.

Anabuérnapnaa «bruoTexHomorus» TePMUHUTa MyTaxXacCUC OJUMIIap TOMOHUIAH
Typau Xuwil Tabpuduap Oepud KEIMHMOKIAKH, (DAaHHUHT XO3UPTH PHUBOKIIAHTAH
JTaBpujia XaM OupopTa aHWK TyxTamra KenuHmarad. Kyinma OHOTEXHOJIOTHS
COXAaCHHUHT €TYK OJIUMJIApU TOMOHHUJAaH ymiOy TepMuHra OepwiraH Tabpudiapra
TYXTanuob yTaMus.

a) Anbaw, A Xemgpepu, H Munrucnapnune  (1975)  ¢uxpuea  xypa
“buomexnonocus” - AHeU OUOKUMEBUU UWAAO HUKAPUWLLAD MAXCYAUOUD
(sumamumiap, AHMUOUOMUKAAD).

0) “Buomexnonocusn’ mooodanapuu duocunmes yCyiu opKaiu 03yKa oauul panuHume
oyuMu 6yIuUb, y «OUOUHICEHepUsL) coXacu OUNAH OOTUKOUP.

8) A.Xacmune (1983) ¢uxpu Oyuuua «buomexuonoeusy -nugo, GUHO, NUULIOK,
BUMAMUHIIAPHU CAHOAM ACOCUOA OJIUUL HCAPAEHUOUD.

2) 1980 uun Espona gpedepayusicu Keneawu myxoxomacuoa “buomexnonocus” -
OUONO02UK MUSUMILAD ACOCUOARU CAHOAM HCAPAEHU 0eb KapaieaH.

0) 1983 1uun bpamucnasada 6yaub ymean reneawoa «buomexnonocusy -
MOOO0anapHu Kamma muxoopoazu cavoam acocuoa  (buoxkamanuzamopiap
OpPKANU) ONUWL 84 AMPOGh MYXUMHU XUMOSL KUTLAOUSAH (haH 0eb mavpudianean.

e) A.A.baes (1986), FO.A.Osuunnuxoe (1982) “Bbuomexnonoeus” Ouonrocux
HCAPASHAAPHU  UWIA0 YuKapuwea JHcoputi dmuuwi  myepucudazsu @pan 0ebd
mavpugrawea.
buorexHonorus xapa€Hiiapy MHUKPOOPraHU3MIApAaH, YCUMIIMK Ba XalBOH

XyKaiipaliapyu Ba TYKMMallapuJiaH, Xy»Xaipa opraHHeuiajiapu, yJlapHu ypald TypraH
MeMOpaHalapHUHT cod) €K yJIapHUHT UMMOOWIUIAIITAH XOJaTHla OKCHUJI, OpTaHUK
KHUCIIOTAJIap, aMUHOKHUCIIOTalap, COHUpTIap, JIOPUBOpP Mojjanap, QepMmeHtiap,
TOpPMOHJIap Ba OOIIKAa OpraHvK MOJJajiapHH (MacanaH, Oworas) MIiad YUKApHUII
(cuHTE3 KWiMIIa), co Xojiga METall aXpaTull, OKOBAa CYBJIapHM Ba KHUIIUIOK
XY)KaJIMK €KW caHOAT YMKWHIWJIAPUHU KaiiTa uiiamnia KeHr ¢oiganaHuiaim.

®an cudaruga yrran acpHuHr 60-HwulapugaH IIaKUiaHa — OoluiaraH
OMOTEXHOJIOTHSIHUHT TapuXura 4YyKyppoK Ha3zap Talulacak MHUKPOOpraHU3MIIap
épnamuna “OMOKFUTHIN, “auUTHII >KapaéHJIapd WHCOHUAT TOMOHHJIAH KaauMIaH
KCHT WIUIATHINO KeMMHAETTaHIUTHHUHT TyBoXu O0yinamu3. CyTnaH- KaTHK, Y3yMIaH-
BUHO Ba CHUpKa, a4UTKWiIap €pAaMua -HOH Taiéprnam Ba Oomka Oup KaH4Ya
OMOTEXHOJIOTHK JKapaéHJIApHUHT KA4YOH HXTUPO KWIWHTAHJIWTH  XO3UpYa aHUK
MabJIyM SMac.

YMyMaH, IOKOpHIA 3UKp OTWITaH MUKpPOOpraHu3Miap €paaMmaa amaira
OIIMPUIAIUTAH OWMOTEXHOJIOTHK >Kapa€HiapJaH Xo3upradya XaM HWHCOHHUSTHUHT
PY3FOp IOPUTHUIINIA KEHT KYJUIAHWINO KETUHMOK/IA.
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BHOTEeXHOMOTUSIHUHT MOXMSTHHH TYIIYHUII YYyH MHCOJUIApTa MypOXaaT
Kunainuk. bakrepus xXyxaiipacu xap 20-60 munytna, auntku 3amOypyfiapu 1,5-2,0
coarja MKKura OyaMHuO Kymaiicaiap, CyT SMU3YBUMJIAp Xy>KalpaJapUHUHT HWKKUTa
Oynuuumm yuyH 24 coar kepak Oynaau. bup kewa-xkynayszma orupaurua 500
Kujiorpammin 6yiran kopamos 500 rpamm okcuil Moajacu Tymiaca, S00 kuiorpamm
auntku 3amMOypyru 500000 xuiorpamm €xku yHmad 1000 maportaba KYMpOK OKCHII
TYIUIAUIH.

Sna Oup mucon: 1 ky0d MeTp 03yKa MyXHTHIa aUUTKU 3aMOypyFiapu 24 coatna
30 kwiIorpaMM OKCWJI TYIUIaWv, IIyHYa MUKIOpPJA OKCHI TYIuiam yuyyH 18 rekrap
epra Hyxar 5ku0, y4 O¥l mapBapuIll KAJIUII JI03UM Oy iau.

KonaBepca, Mukpo6 etumrupuin Ha 00-xaBora Ba Ha (pacira OOFIUK. YIapHU
9HT ap30H 03yKa MYXUTHJA Xap XWJI YUKUHIWUJIAP, KJIeTYaTKa, METaHOJ, METaH ra3u
Ba BOJIOPOJJa YCTUPUII MyMKUH. MuKpoopranusmiap HadakaT OKCHII, OaldKy TypJH
depmenTnap, €rnap, BUTaMUHIAp, MOJIMcaxapuiap Ba Oomka Oup Katop Qoiganu
MaxcCyJIoTJIap CUHTE3 KHJIau.

byrynra kenu0, 3amMoOHaBHil OMOTEXHOJOTHK YCyJUIap Ba I'€H MYXaHAMCIIUTU
éprnamuna (¢apmaleBTUKa y4yH MHTep(epoHiap, HHCYJIMH, COMATOTPOIMH,
renaTuTra Kapiu BakKuHA, (pepMeHTIap, KJIMHUK TAAKUKOTIAp YYyH JIMAarHOCTHUK
aménap (rué€xBaHUIMK, TEMaTUT Ba OOIIKAa OWp KAaTop IOKYMJIM KacaJUTMKJIApHH
aHUKJIAIIl yYyH TECT TU3UMIIAp, OMOKUMEBMM TEKIIUPUILIAP YUYH TYPIH XHIJArd
peakTUBJIAp, STWIyBYaH OHOJIOTHK ILIacTMaccajgap, aHTHOMOTHKIAp, Ba OOIIKa
Kky1u1ab Omoapananman MaxcyJioTiaap) Uiiad YuKapuiIaIu.

[TuBO, cUPT, KUp IOBUIII BOCUTAJIAPH UIIIA0 YUKAPHUII, TYKUMAYMIUK Ba TEPU
olLIaII Kabu apéHiapaa uiiaTwiaaurad GepMeHT mpenapariapy UIUiad YuKapuI
Ba KYJUIAII XaM KEHT MyJra KyuujiraH.

BUOTEeXHOJTOTUSAHUHT  acOCHH HUYHAIMULIAPUHM, IAPTJIH PpPaBHLIAA,
KyHugaruya rapcuguianl MyMKHUH:

03YKaA MAxXCy10maapu OUOMexHoI02UACU,

KUUWLIOK XYHCanuesuoa Uiamuiaouean npenapamiap OuoOmexHoai02usicu,

CAHOAmM Maxcyiomiapu OUOMEeXHON0SUACU,

00pusop Moooanap, OUACHOCMUKA 84 Peakmusiap OUOmMexHoI02UsCU,

OuocuOpoMemaniypausoa UIaAmuiaouean 6UOMexXHoI02Usl,

mabuamuu Myxoghaza Kuiuw yuyH 3apyp oyiean 6uomexHonio2usnap.
Opatna, MUKpoopraHu3MiIapHu (Qoiianu Ba 3apapiu Ae0 ypraHuura xapaxkaT
KunuHaau. by ¢ukp mytinako tyrpu smac. @ukpumusua, 6apua MUKpOOpPraHU3MIIAP
dolinanu, yyHKH yiiap TabuaTaa MoJIIa aMalIuHyBuIa (aosl KaTHaIa M Ba KyIiao
XWJIMa-XWI Xa€TUil 3apyp Mojaanap CUHTe3 Kwiaau. bunobapuH, MUKOOpraHU3MIIAp
6u3 smabd Typran JyHEHUHT SHT KyApaTId UILIa0 YUKApyBYU KyUHIUP.

VYnap xap xun (QU3NK-KAMEBUN MyXUTTra YHIaMiId, T€3 MOCIAHyBYaH, Typiu
03yKa MyXHUTH/A SIIail KOOWIHSITHTA 3Ta.

buonoruk >xapaénnapaa aduTky 3aMOypyFiapy, MUKPOMHULIETIAp, OakTepusiiap
Ba aKTHMHOMHMLETHAp (Wybjaaud 3aMOypyfiap) KaOM MHUKpOOpraHu3MIIApAaH
dolinananunaan. bByTyH MaBXKyJOT MHUKpPOOpPraHM3MJIApCU3 sIIail  oJMaiiu,
MUKPOOPTaHU3MIIADHUHT y3M 3ca slIaiBepaau. AWTAWIMK, OBKAT Xa3M KWJIWII
TU3UMHUAA (aoi KaTHAIaJuraH MUKPOOPraHM3MIIap MHUKIOpHU KaMmaiunb Kerca,
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aucOakTepro3 Ba 'y Ounan O0rnuK Oynran OomiKa Kacauukiap pyil 6epaau. Slua Oup
MUCOJI, TYIPOFH CTEPUJUIAHTaH, THHU MUKPOOJIApH YIAUPUIITaH TyBaKIapra YCUMIIUK
YyTKa3ub Oapya Kepakiau MUHEpan YFUTIAPHU XaM CTEPUIUIAHTaH XO0JIJ1a COJICAHTH3,
ky4at 4-5 KyHJ1a€K cyaub KoJiaau.

XXI — acpra 3aMOHaBUI OMOTEXHOJIOTHS YJIKaH IOTYKJap OWjiaH KUPUO KEJIu.
NHCOH reHOMUHUHT TyNa VKWIWIIM, OJIMHIAH peXalallTUPWITaH XycycysTiaapra
sra OynraH mTaMMJIApHH spaTta OWJIUII, KapUMaclWK CHUPJIApUHU OYMII Capu
UHTUIUII, Oup cy3 OuiaH aiTranga aOaauiiiMKKa WHTWINIL, OyT'yHTd KyH (aHu
IOTYKJIapH oJ1iu1a ahcoHa IMACIUTUA XaMmMara MabJIyMIup.

Vrran acpuunr 80 — 90 inmnapuaan Gouuia6, qyHé onumiapuauar “XXI — acp
OuorexHoNOTHsI acpu Oynamu” jgeraHn OamioparomMy3 cy3iapu O€Xu3 SMaCIUTH
Kky1u1ab Mucosuiap OuiiaH y3 TaCAUFUHHI TOIMTMOK/IA.

PuBoxnanran, 3amMoHaBUN OWOTEXHOJOTHS (PAaHWHUHT aCOCH/Ia YHUHT YIJIKaH
IOTyKJap MaHOan Oyamuiml Mukpoopranusmiap nayHécu €ragu. lllynpait skan
SPUILMITAH IOTYKJIapAa Ky3 WIFaMac, *ajxoKu OpraHu3MIIApHUHT XaMm Y3 YpHU Oop,
anbarra.

Kenunr, suau ymly TapMOKJIApHUHT PECIyOIMKaMHu3/a PUBOXIIAHUIIMN YUyH
HUMajapra 3bTUOOp OEpUIIMMU3 JO3UMIIMIM Xakuda (uxp ropurtainuk. Jlactnad,
9bTUOOPUMU3ZHM OYTYH >KaXOH JHUKKAT 3bTHOOpHAa TypraH OKCHJI TaHKUCIUTH
MyamMMocHra KapaTMOKYMMu3. CTaTHCTUK MabiymoTiapra Kypa: AyHENa OKCHII
TAHKHUCIIUTU Wuiura nesapiau 12 —15 mMilH. TOHHaHu Tamkui 3taau. by ounan 60rnmk
OynraH Kyluaara MabIyMOTJIap CU3NapHu O6edapk KoinaupManu aed yitmaimms:

Jyné 6yiinua 850 MITH. 1aH OPTUK KHUIITHW OKHUCHIITA MYXTOX, IryHaaH 200 MITH.
JaH OPTUKpOFH S5 émrada O6yaran Oonmamapaup. S0 MIH. TaH OPTUK KHIIHA OWIMKJIAH
BaoT sTanu, ynapnan 40 MiIH 1aH OpTUKpOFH &m Oonmamapaup. 1 cyTkama yprada
11000 ém Ooma xaérmaH Ky3 romanu. Anbarra, KEITHPWITAH Kymiaigap Xap Oup
WHCOHHH Jlap3ara coJMan KynManau.

X1, OKCHJI TAHKUCIUTY MyaMMOCHHU XaJl KUJIUII YYyH KaHJal uiliap amanira
OLLIMPWIMOKJA, KoJaBepca, OMOTEXHOJIOTMSl caHoaTW OyHra Kai Japaxajaa xucca
KYIIIMOK/A.

Okcusl MyaMMOCHHM XaJl KWIHII YYyH JacTiaOKud YpPUHUILIAD 3pYy-XOTHH
TayconnapHUHT auuTKWIAp Ba OaKTepHsUIapHU VCTUPHUIL Y4YyH napapuHaaH
doinananumHu Takaud stumnranaad o6ouutanrad 3au. T.A.TaycoH auyuTKUIapHUHT
napapuHIaH OKCHIUIAHMII >KapaéHUHUHT allpuM OpaluK MaxcyloTiapu Ba B,
BUTAMUHMHHM CHHTE3 KUIUIIMHU McOoTinad Oepau. by mactnabku ypuHUNUIAp 37M,
anbarra. Illynman xeiiun C.U.KysnenoBa, b.U.Ucouenko, JI.J.Itypum,
I""H.MoruneBckuii Ba Oomika 11y KaOu ONMMIIADHUHT HM3JaHUIUIAPH, Ha3apuil Ba
aManuil Taxpuballapu KYNTMHA MHUKPOOPTaHW3MIIAp YTIIEBOAOPOJJIAPHU OKCHUIIAM
OJIUIIT MYMKWHJIUTHHH paj] 3THO OyaMac gapakana ucOOTIaam.

By TagKUKOTIIap MHCOHUAT allHUKCA, OJAUAA OKCHII TAHKUCIUTH YTKUP MyaMMO
OYnu6 TypraH Oup maiTaa Karta YbTUOOPHU KO TA/IH.

Opannus, Wranus, Anonus Ba AKII kabu KaXOHHUHT PUBOXKJIaHTaH
MamJakariapuaa xam He(TOaH OKCWJI OJHUII MyaMMOJApUHHM €4YWll YYyH WIMHMA
U3JIaHUIUIap 0JKb 60puiIK Ba Oup Kagap ¥3 €e4MMUHU TOIJIH.



OUKPUMHU3HN KEHTaWTUPraH X0JAa YKyBUMiIapra TYUIyHapiId OYnuim yqayH Oy
xapaCHma MUKpOOpraHu3miiap (GaoMsITH MEXaHW3MH XaKuaa TYXTaluO YTUITHU
xou3 1e0 xucobmanMus.

AuuTku Ba Oaktepusiiap napapuuiaH OMomacca XOCWJ KWIMII y4yH Y3lapura
Kepakjii OynraH YIrJepoAHM Ba XyXalWpaHUHT Xa€TUl (aosMATH YUYyH SHEprus
MaHOau OYIM0 Xu3MaT KujlaJurad, OKCUJI Ba BATAMUHJIAPHU CHHTE3JIalIuraH, pakuo
Ba JyIIMaHJap/aH XUMOsl KWiIaJuraH BoAopoaHu Tonud onanuinap. LlyHuHr yuyH
XaM OMOCHHTE3HUHI HUXOATIA IOKOpU OOCKMYJa YTHUIIM Ba YTa MaxXCyJJIOPJIUTU
akabJaHapJIM X0JI HMac.

OUKpUMHU3HUHT UCOOTH cudaThaa KyWugard MHUCOJUIAPHU KEITHPMOKYMMU3:
Mukpoopranusmiap 1 1. wybragmn Tyswmmgarn napadunnapaan  (10%
HaMJIMKAArd Tauép maxcynorra xucobnanranmga) 580—630 kr okcwmi cakmarad 1 T.
Ouomacca XOocWi Kwiagd. AWHM NalTaa TUOPOJAU3 3aBOJUIapU  3ca  IIyHYa
MUKIOpAArd a4yuTKd MaxCyJOTH HWIUIad 4ukapum ydyH 5,5-6,4 TOHHa MYyTJIaKo
KypyK Xonarmaru &rod KumukiapugaH doimananammiap. Opamgarn dapk ambarTa
KUAAUM, KoJlaBepca, napadunaa éroura HUcOAaTaH yriiepo Ba BOJOPOAJIap MUKAOPHU
HUXO0ATAA KY1 0Y110, OMOCUHTE3 KapaéHUTa Ce3uiapiiu TabCUup KypcaTaiau.

['upponu3 MaxcynoTnapujgaH Qapkiau paBumga Oy MaxCyJOTHH OKCHI —
Butamunin koHieHTpatr (OBK) neb roputmna 6ouutanau. Y30K BakTiap JaBOMUAA
o6 Oopuirad wiMuil W3nanunuiap Hatmwkacuna, OBK wuHr yopBa mosnapura Ba
WMHCOHJIapra 0e3apap dKaHJIUTd UCOOTIaHIH.

Kenuur, mry ypunaa >THOOPMMU3HU YOPBAYMIIMKAA OKCHIra OyiraH Tamsabra
Kapataiuk. Jlactna® >bTHOOpUMHTM3ra KyHUJaru CTAaTUCTUKA MabIyMOTIApUHH
XaBOJIa ATMOKYMMH3: MaMJIaKaTUMU3Aa, OWPTUHA MMappaHJAAuYUIIUK KOMIUIEKCH
200000 T. o3yka mmuiatagu, Oy osykara 20000 t. OBK, 200 1. ammmaza, 200 T.
nesuttonasa, 80 T. mu3uH Ba 60 T. METHOHUH KYIIHUII Kepak OyJiau.

Xy, OyJapHUHI YpHUHM KaHJIal KOHAUPUII MYMKUH? MabilyMKH, JOH
YOpBAUMJIMK YYyH AacOCHMi dHeprusi Ba OKCWI MaHOam  xXucoOiaHaIu.
[Tappangaunnukaa aespau 100%, uyukaunnukaa 80%, kopamomumnukaa 30% o3yka
- Oy Makkaxyxopu, apma, OyF0d Ba kaBAap KaOW OOILIOKJIM SKHUHJIAP XHCCACHUTa
TYFPH KeJaau.

XaWBOHJIAPDHUHT  MAaXCYyJJIOPJUTUHU  YHra  Oepujiaiuran  O3yKaHHHT
TYUMMIIMIIAT Y, IYHUHTACK YHIArd OKCUJITHUHT TaHKUC aMUHOKHUCIIOTanapra 0onuru
TabMHUHJIAWAM. BUpOK, acocuil Qypak IKMHIIApU — MaKKaXyXxopu Ba OyFmoil — Oy
Tanabnapra >kaBo0 Oepmaiinn. UKPUMHUZHUHT UCOOTH cHdaTUAa KUIUIOK XYKATHK
dannapu nokropu ['.B.PequnkoBHUHT KylHIaru WIMHA MabIyMOTUHHU KEITHPAMU3:
“byrmoii, apma, MakKaXyXOpH ITOHUJA OKCHJI MHUKIOPHU JXKyJda KaMm OYynu0, SHT
MYXUMH 9y4Ka Oonaiapu y4ayH 3apyp Oyiran Tu3uHHUHT aTturu 23 — 37%, xyxanap
yuyH 3ca aturd 20 — 32% mapxya. Jluzunnuar OyH4a etapiu OyaMaran MUKIOPUHH
XaM XauBOHJAp TYJNAJIWTHYa y3JalTHpa OJIMauauiap, SbHM YydKa apna JOHU
TapKUOUJAryu JIM3UHHUHT 26, MaKKaXKYXOpUIaru JU3UHHUHT 72, Oyrnoigaruausr 50
(Gou3MHU Y3IAIUTUPUIIN MYMKHUH, X0J0C (JlOH OKCHMJIMHUM sIXIIWJAll Ba YyJIapHH
6axomamr: M. Konoc, 1978. 168 6)

MabiyMku, XaiBoHJap O3yKadaru (akar TaHKUC aMUHOKHUCIIOTajap YJyIIWra
TEHT KeJlaJuraH OKCUJI KUCMUAaH caMmapanu ¢oiganianuin koounusrura sra. bynnan
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Kenu0 yuKaaurad OyJicak, TOH 03yKacura 3HI' KUMMATId KOMIIOHEHT — OKCHIIL, arap y
JW3WHTA TYyHWHMaraH Oyiica, XalBOHJIAp OpPraHU3MHU YJIapHHU Y3 OpraHu3Miapu Ba
TYKAMallapuaa OKCHUJI XOCWJ KWIMILra 3Mac, OOIlIKavyapoK auTranjaa ryIT, CYT,
TyXyM €KM >KyH XOCWJ KWIMILITra 3Mac, Oalku MYKU dHeprus manOau cudaruia
capuaiinunap. JoHga TaHKMC aMUHOKHUCIOTanap — cudaTuia TPEOHUH Ba
TpunTo(aH eTuiMaca xam Iy XoJjaT 103 0epaau.

Xy, OOMIOKJIM DJKUHJIapAard OyHJal TaOWMuK eTUIIMOBYMIIMKHU KaHJan
Oaprapad Tyl MyMKUH? ByHUHT y4yH JOHJIM 03yKa TapKkuOura OajlukK Ba CysSK YHH,
CYyT KYKyHH, cosi (moHJaH EFu axpaTuO® OJIMHTaHJaH KEeWHH KOJTaH ILIPOT EKU
KyH>KapacH) Ba 03MKA AaUUTKUCUHU KYIIUII KEPakK.

MyTtaxaccucnapHuHT XucoOlapura Kypa, uMnuiad YUKApuill XaKMUHUHT ODHT
IOKOpY YHYMJIOPJIUTH IMAPOUTH]IA KOPAMOJUIAPHU OOKHUII yUyH OalMK Ba CYSK YHH,
CYyT KYKyHH, cOd KyHxapacu unuiatwino, 1995-2000 iunnapna 4opBauMIIMKHUHT
okcwmira 0ynran Tanadunu 6op iyru 28—-30% MuKIOpUIA KOHAUPAIN, TCHIITAHIH.

by erummoBunmnukaM Oaprapad OTUII yYyH OHOTEXHOJIOTHSI CaHOATH
MaxCyJIOTJIapu JHT aBBaJl YOPBAUYWJIMKHU KOMIUJIEKC OMYXTa €MHUHU OOWHWTHIITA
MYJDKQJJIAaHTaH TypJiM  MaxcyjoTiapuaad ¢oiganaHaau. Yiaap opacujia o03yka
QUUTKHUCH aJoXUJa YpPUH TYTaIH.

O3yka  aUUTKUCU—TYHUMJIMIMK  XyCycuUATH  Oyiimya  Oapuya  IOKCak
YCUMIIMKIIApJIaH YCTYH Typaau. XaWBOH OKCHWJI PAIMOHUHUHT 25% HU auuTKH
3aMOypyFU OKCHIM TallIKui 3Taau. by okcun camapaaopnuru 6yiinya cyT OKCHIM —
KazenHJaH KkaM (Gapk Kuinagd. AuuTku oKcuiaumHUHrT  80% maH  KYynporu
y3namTupuiaaan. AYUTKH OKCWIMHUHT Xa3M Oyium Kod)QIueHTH KopamoJuiap,
Kyhnap Ba xyxamapaa 83— 91% opanmuruga y3rapu® Typaau. YJIapHUHT YCTYH
TOMOHHM WIyHJIaKW, aiiHaH a4UTKA TapKuOWAa JOHJIM O3WKaJa eTapid OynMaraH
TaHKUC aMUHOKHUCJIOTAIap Kyn Oyiaau.

Mucon Tapukacuga KyWuJarwiapHU 3bTHOOPHUHTH3Ta XaBojia 3Tamu3. bup
TOHHA aunTKuaa 41-42 kr TaHKHC aMUHOKKCIIOTa (JTU3KuH) Oyica, 1 T. apmna Ba cynuaa
0y mukiaop 10 maporaba kamaup: OOIlIKa TaHKUC aMHUHOKHUCIOTaIap (TPEOHUH,
METHOHHH, TpUNTO(aH) aYnTKKHIA apra Ba cynuaaruaad 3 — 5 mapra kyn. ['myramun
kucnoTa 3ca 1 TonHa auutkugaa 65 — 110 kr arpoduga 0ynud, ToHAArKIaH aH4ya Ky
Oynau.

by kypcarkuunap a4MTKMHUHT YHYAa Kyn OYyJIMaran MUKIOPU (XaXMmura
Hucbatan 5 — 6%) YCUMIIMK OKCWJIMHMHT CU(ATUHU Ba Xa3M OYJIMIIMHU KECKHUH
OpTHUIIUTA XaM/a yJap capHuHr aHua KaMauTHUPUILTa UMKOH SIpaTaJiu.

Mukpo6 OHOTEXHOJOTHSICH CaHOATH Takiau@ HSTaéTraH 03yKa auuTKwiapu B
TYpyXy BUTAMUHJIAPUHUHT XaM MaHOau 0ynn6 XucoOianaiu.

MabiyMku, dYopBa MOJUIApU Yy4YyH 3apyp OViran BHUTaMHUHJIApJAH XaTTo
OupopTacw eTWIIMaraH TakKaupAa XaM yiap MebEPUAATHIICK PUBOXKIIaHA OJIMaNIH.
Mopna Ba HEprus aJMauHyBH Oy3WIHO, OPTaHU3MHUHT XUMOS Ky4dH 3auQiamiaiy.
VeuMIMK o3MKacHia 3ca BUTAMHH KaM OViIaquM Ba XarTo OOp BHTAMHHIAD XaM
yJIapHM Tal€piiaiil, cakjiall Ba KaiTa WIUIAINl BaKTUa Te3 Oy3uiaaau, aipum xaétui
BUTAMUHJIAP 3ca YCUMIIMKJIApAa YMyMaH XOCHJI OYIMaiIu.

O3yka auuTKUCU TapkuOuja apra, cyiad, HyxaT Ba cosra HucOaraH —
pubodnasun (B,) muknopu 20-75 mapra, nanrareH kuciortacu (B; Butamunu) 5-10
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mapta, xoyuH (B4) aca 2—6 mapta xyn 6ynaau. by BuTaMunnap XalilBOH OpraHu3smMuia
AMUHOKHCIIOTAJIap  aJMallMHYBUJA,  YCUMJIMK  O3MKACHJArd  NpPOTEUHAAH
¢oiinananunaa Ba OKCHIJI OMOCUHTE3M/a Xall KUITyBYH POJIb YHHANUH.

[ynn xam TabKUAJAll JIO3UMKH, O3MKa auuTKucuaa B, (1manokxoOamaMuH)
BUTAaMUHU OynMaiau. Y ycumiMkiapja XaM cuHTe3 Oynmaiau. YHu ¢akaTt ogam Ba
XalBOHJIap MYaruja sioB4YM OakTepHsulap Ba aKTUHOMHULIETIIAP CUHTE3 KWJIaauiap.
Uyukanap, mappanjanap Ba € KopaMoiuulapAa Oy BHUTaMHUH JKyJa KaM XOCHII
Oynanu.

Iy Ounan Oupra B,, BUTaMMHM KOH XOcCWia OYiIMIIAA, METUOHHUH, XOJHMH -
HYKJIEUH KHCJIOTalap CHHTE3WJa, OKCWJ, EFJlap Ba YIJIEBOMJIAPHUHI aJMallyBH
Kapa€HuJa MyXUM axamusTra sra. Bi, BUTaMMHU €TUIIMACIUIH Ky)Kajlap, 4ydKa
Oonanmapu, KY3UMUOK Ba SIHTM TYFWITaH OY30KJIApHUHT YCHUIIWAAH KOJHILWTa,
KaCaJUIAaHUILINIa Ba YIMMUIa OJU0 Keaaau, XaM/a 4opBa MOJUIApU MaxCyJJOPIUTHHH
KaMalTHpUO, YCUMIIMK 03YKACH OKCHJIMHHUHT Xa3M OYJIMIINHU KUHWHIAIITHPAIH.

[IyHUHT y4yH palMOHIa YHYaduK Kyn OyiMaraH Mukgopnaa B, BuramuHu
Ky (1 TonHa o3yka xucobura 6op uyru 0,015 — 0,025 rpamm) Ky axonuo
HaTHXayap 6epu0, roKopugaru 6apya KYHTMICU3IUKIAPHUHT OJIIMHU OJIA]IH.

MukpoOHOIOrUK OHMOTEXHOJIOTUSl caHoaTuja 3ca By, BUTAaMUHUHU all€TOH-
OyTuin uiad YMKApUILArM YMKUHAWIAPHU MeTaHoOakTepusiiap OWIaH auyuTUII
OpPKAJIA OJIMII MyMKHH.

Bynpnan Ttamkapu 4YopBaumiIMKAa OMOTEXHOJIOTMK CAHOATHUHI  a)KOiHO
MaxcyJnoTH — (epMeHTIM mpenapatiapaad (oigananu® Kymmmya TYIIT Ba CyT
eTUILTUPUII MYMKHH. Paninon tapkubura kymuiaran GepMeHT npenapatiapu THPUK
OpraHmM3Mmra, aifHMKca ynap aHda €m Oyirasnja, o3yka MOJJIQJapUHUHT SXIIH Xa3M
oymummaa épaam 6epamu. lly tydaitnu gyuka Oomanapu, Oy30Kiaap Ba Ky3HUUOKJIAp
YCUILHM Te3nalaa. YIapHUHT ypTra cyTkanu BazHu 10—-12% ra opranu, o3yka cappu
Texanaau. bupok Oy xanm XaMMacu sMac. SIXIIM 03MKa MacCaCHHU CYT a4UTyBUH
OakTepusyap XOCWJI KWJIaJWraH CyT KHCIOoTacu OwjaH KHINTa CWIOC Tanépiari,
KOHcepBanaiml MyMkuH. Cuiioc Tali€piaHrasia oO3yKa MoOJAJAANapH, >KyMJjajdaH,
BUTAMUHJIAp OJaTAary NuyaH Tail€piamgarura HICOaTaH anya kaMm HoOy 1 Oyaau.

Jlemak, 4OpBaUMJIMKHU PUBOKJIAHTUPHUIIHUHT 3HI MyXUM TOMOHJIApUAaH Oupu
— Oy 03yKa cu(paTuHU TAKOMUJUTAIUTUPULIND.

bu3 my naiitraya MUKpoopraHu3MiIapHu (oHIany TOMOHJIApU YOPBAUYMIIUK
03yKa pallMOHMHHU OOMUTHIL MYIIapu XaKuaa XUKosl KWIAUK. DHIU 3ca OakTepusiap
Ba 3aMOypyFiapjaH ¢oiiiagaHrad Xojj4a OJAMHHUHI OBKATJIAHUII PALMOHUHU
TaKOMWLIAIITHPHILTAa YbTUOOPUMHU3HU KaPaTMOKUMMHU3.

Fanna Ba Oomika KMIUIOK XY’KadUK SKUHJIAPUHU CTHILTUPHUIL YUYyH KaHYAJIUK
Kyd4 failpaT Ba MexHaT capd KWIMHHMIIM Xed Kumra cup smac. lllyHuHruex,
YOpBAUMWJIMKIA XaM OyHM KypuUIl MyMKHH. Mwucon Tapukacujga KyWHujaaru
MabJIyMOTJIAPHU YBTUOOPUHIU3IA XABOJIA 3TMOKYMMU3: Xap OuUp TOHHA XailBOH
OKCHWJIM CUHTE3M YuyH Kamunaa 4,8 — 4,9 ToHHa eHTHIT Xa3M OyJaurad 03uKa OKCHIIH
capp KuiaMmiura TYFpu Kemaad. Arap OM3 HMCHTEMOJ KWIQJAWraH XalBOH
MaxCyJIOTJIapuHU ajoxuja oiud KypamuraH Oyicak, Kyluaaru MaH3apa HaMOEH
oynaau: 1 T cyT okcuiuHM Taépnam yuyH 3,8 —4,0 T; 1 T. TyXyM OKcuiu yuyH — 3.9



— 4,1 7; 1 T. nappanaa rymru okcuiu yuyH — 4,5 — 4,7 1; 1 T. MOJI TYyIITH OKCWIH
yuayH 3ca 9,3 — 9,7 1. xricobura o3uKa OKCHIN cap(aHUIIN aHUKJIAHTaH.

XaiiBonnapau OyHjai karta — capd Xapaxkarjap OWsiaH y30K BaKT MapBapuIll
KUJIMII 4OpBa MaxcCyJIOTJIApUJard OKCHJI TaHHAPXWHUHI KUMMATiamuO KeTHUIura
0JIM0 KeJlaau.

“X¥m, HUMa KWIMII Kepak?”’ - JeraH caBoJd TYFWIUIIM TaOUUNIUD.
buorexHonorusi, MUKpoObrosaorus Ba KuME (aniapu MXKOIUN XaMKOPJIMKIA O3MKa
MojJlajapy, OMpUHYM HAaBOATJA YJIAPHUHT SHT MyXUM Ba KUMMATIU KUCMH — OKCHII
OJIMITHUHT  3aMOHABUM  TEXHOJOTHSUIApUHM UIUIa0d YUKIU. SBbHU, a4YUTKH
3aMOypyFJIap 03yKa MaxCyJIOTJIApPUHUHT TapKUOWMHU OOWUTHUITHUHT JSHT aCOCHU
MaHOajapuaaH OMPH SKaHIUTH UCOOTIIAH/IH.

[ynunraex, Candida aBnonmura Mancy0, T€3 PHUBOXKJIAHYBYHM AYUTKWJIAp Ba
CEKHH ycaauran Sacchoromyces aBiogura Maucyo adyuTKy 3aMOypyfiiap BakKWJLIapH
HOHBOMYMJIMK Ba MHUBOYMJIMK COXaJapuaa HMIUIATWIAIIM OapyaMu3ra MabIyMJIHUp.
Maskyp MukpoOisiap €épaamuja yiia TaHKUC aMHMHOKHCIIOTalap — JIU3UH, TPUITO(aH,
TPEOHHMH Ba METHOHUH MILUIA0 YMKAPUII Yira KYyWuiaras.

AMMHOKHCIIOTa Ba auUTKWIApJaH OWpUHYM HaBOAaTAa HHI acOCUM O3MKa
MaxCyJOTH, PHUBK-PY3UMHU3 OyiaraH HOHHUHI O3MKAa KUMMATHHU OIIUPHUIIIA
doiinananuin MyMKHH.

OnuMIapHUHT aHUKJIAIMYa HOHJIA OKCHJI MUKAOPU YHUAIMK KYII 3Mac: >KaBaap
yHugaH Tai€prnanran HOHHUMHT 100 rpamMuma Xammacu Oyau6 6,5 rpammraua,
Oyraoli yHWJaH TaW€piaHraH HOHAA — 8,3 rpaMm OKcwi Oynamau, xoyioc. bupok,
onuMiap ypra €nutk KUIMMMHUHT Oup KyHna 450 r HoH edumu Tydaiinu onagurad
OKCHJI MUKJIOpH O0p — iyFu 29 rpaMmra s’ibHH YHUHT YpTada CYyTKaUK dXTUEKUHUHT
yuygaH Oupura TEHI KeJIMIIMHU aHukjaranigap. UyHUHraex, HOHJIA JIM3UH,
TpuntopaH, METHOHUH €TUIIMAiau. YMyMaH OyFJ0oid HOHHUHT OHOJOTHK KUHMAaTH
38% HU TamKWI 3Tca, OKCWJIHUHI cod mapyainaHuimu 33% ra TeHr. Xy, KaHaai
ycyiiap OuiaaH HOHHUHT OMOJIOTHK caMapaJOopIMTUHU OLUTUPUIT MyMKHH?

bynna Ousra siHa OMOTEXHOJOTHMK Xapa€H OpKaIM OJIMHTaH JIM3UH €paam
Oepuiin MyMKuH. ONMMIIApHUHT Tabkuaianuiapuya: 1 T ydra aturu 150 rpamm
JU3UH KYIIWITaHJ1a HOHIAru OKCUJI CU(aTH KECKUH OLUMIIN aHUKJIAHTaH.

byrnoli yHura OupruHa TaHKUC aMHMHOKHCIIOTAa — JIM3UH KYIIWJTaHJaruHa
HaTWKaJlap aHa IIyHgal. Arap yH TapkuOura eruinMmaérran Oapya TaHKHC
aMUHOKHUCIIOTaNIap KYIIuica, HuMa oynaaun?

Jemak, Oyfmodi yHMra TaHKUC aMHUHOKHCIOTanapra ©OoW  Oynran
aMUHOKHCIIOTAJIapHU,  3aMOYpyFJIapHU  (XaMHUpPTypyll) COJMII  OpKajdu Ou3
AMUHOKHCTIOTANIap TapkKuOW Ba OWOJOTUK KUMMATH Oyiu4a CyT Ba TyXyM
OKCWJUIapura SKHH Ba MOJ TYIITH OKCWUIAPUJIAH KOJMIIMAWJUIaH HOH
MaxCyJOTJIapUHU  OJHMIIMMHU3 MYMKUH. XaMmMHpTypym (akatruHa  TaHKHC
aMUHOKHCJIOTaJIapra sMac, Oallku BUTAMUHJIAPHUHT MUKJOpU Ba cudaTtu Oyiinya xam
aH4a ooiamp.

YMymaH, OMOTEXHOJIOTHSI Ba CaHOAT MUKPOOMOJOTHUSCHUHHMHI PHUBOKJIAHUIIN
dakar Kyn TOHHAIM KUMMATIM O3MKA HILIA0 YMKApPHUIIHM 3Mac, Oalku TypJH
XWiard Gu3HoIoruK paoa Moaganap nuuiad YMKapuil MMKOHUHU XaM Oepajiu.
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By 6opana 6MOTEXHONOTHs CaHOATH MMKOHUATIApU OeKuécaup. YIapHHUHT sSHA
Oup TapMOFM YCHUMIIMK KOJIuKIapuaaH (mox — madba, Fy3amosi, MakKaXyXOpH
MOSICM, COMOH Ba XOKa30) IIaKkap Ba YHUHI YpPHUHHU OOCYBUM MaxcCyJjoTjap HILIa0
YUKAPUILTUD.

MukpoOuoaor oJIMMIAPHUHT TaxprOa — CAaHOAT CMHOBJIAPU Ba XUCOOIApPUHUHT
Kypcatumunya, 1 T. Kypyk érounan 450 — 500 kumorpammra eTkazub makap €ku oup
KyOOMeTp 3WWIaHTaH €Fo4 KUIUFH, JapaxT napyaiapu Ba ytunaan 3ca 180 — 200 kr
raya makap ojuil MyMKuH. OJUHTaH TO3a IIaKkap MOJJIACH MUKPOOUOJIOTHSI CAHOATH
y4yH OKCHJI MOJIajlapy auUTKWIApY, BUTAMUHJIIAP, COIUPT Ba OMp KaTop Mojaanap Ba
MaxCyJoTiap Uiuiad YuKapuira sipokyiu oynaau. Xyanu ury wyn OusaH rIroKO3aHH
UIUIa0 YMKApHII XaM MyMKUH. byH7a stHa 6roTexHosornap €épaaMura TastHaMus.

byHUHT y4yH YCUMIIMKHUHT LIEI0JI03a CAKJIOBYM KOJJWKJIApUTra KUMEBUM EKHU
dbepMeHTaTUB UIIUIOB Oepritaau Ba HaTmkaaa 55% riroko3a Ba 45% (pykrosanapman
uoopar mapbar omum MyMmMKuH. byHpmail apanammva mupusHauru Oyitmda Ous
OJlaTJlaHTaH caxapo3ara TEeHrJamuo, caHoaT HYynIM OWIaH OJIMHAIWIaH JaBJaru
maKapu YpHUHUA OOCUIITM MyMKHH.

['mroko3an30Mepa3aHuHr  Kali() HTWIMIIM Ba YHUHT KEHI KYJUITAHWIWIIN
maKapid Mojajgaigap uuuiad 4YuKapum — Wynupa  karra  OypwiIMil — sicaju.
Nmmobumuzanus kuwnuHran Oy  ¢epment ¢Epaamuaa AKI, Anonus, Jlanus,
Ounnanaus kabu OUp KaTop PUBOKJIAHTAH MaMJlakaTiapaa KaH[ JaBjarujial sMac,
OaJIKi aHYa ap30H Ba eTapiii OYiraH XxoMai€ MaKKaKyXOpH JOHUJAH MUJUTMOHIIA0
TOHHA IIIaKapJIk 03WKa MaxCyJoTiapu uiniad ynkapuiaMmokaa. 2000 duaHuHT y3uma 3
MJTH. TOHHA TJIIOKO3a (hyKTO3a ImapOaTu unuiad yumkapuwiran Ba Oy skapa€H y4yH
3apyp Oynran rimrokosam3zomepasza ¢epmentu 40 muH. AKII nmommapu xaxmumaa
un1ad YuKapuiIraH.

[y ypuHaa >bTHOOPHHIM3HM IIMPUH TabM OepyBUM Mojjanapra Tanad
Japa)xaCHHUHT o0 0OopaéTraHanurura KapaTMOKYMMU3.

OHaunvkaa OWOTEXHOJIOTHS CaHOATH IIUPUH MOAjaiap HIad YHKapuIn
coxacujaa MyTJako sHTM caxuda oumokaa. by Oopaga mactiabku camapanu UIITHU
Aunrnusaunr Kent ynusepcutetu npodeccopu K.Crecu Gaxapau, y ¥3 xoaumiiapu
OWJiaH XaMKOpJIMKIA 3aMOHABUN OMOTEXHOJIOTHS Ba T'€H MYXaHIUCIHUIU YCYJJIapu
OwiiaH makapra HucOaTaH MUHT MapTa IIUPUHPOK OVIraH OKCUJI CUHTE3 KHUJIaJuraH
reHHu axxpatub onau Ba Oaktepusira (E. coli) yTka3au. baktepus Oy mMaxcCyJlOTHU
unuiad yukapa Oomwiagu. [ynu abiaoxupga TabKugiad YTUIN JIO3UMKH, SHTH
TPaHCT€H MUKPOO-OpPTraHu3M, OJlaM OpPTaHU3MU TaHa XapopaTHIaH I0OKOpU Xapopatia
ycub kymasiam. LllyHuHT yayH XaM y HTHCOH Y4yH yMyMaH XaB(uia sMac.

AWHM TTaiiTna OMOTEXHOJOTHK HIJIA0 YMKAPHII aMaauéTua KyHuaara mapuH
TabM OEpyBUM MaxcysoTiap unuiad yukapuimorga. Acmaptam-200,0, CteBo3u/-
150,0, Taymarun—caxapo3anan 3000,0 maporaba mupuH OynraH MaxcyJaoTaapaup.
bynapuunr OapuacuHu cuHTe3 KuiyBuM reHnapu wudak Taékyacu (E.coli)
OakTepuscura TpaHcopMmaIus KWIMHTaH Ba caHoaTAa (poiaanaHuIMOKIA.

bynpali MUKpOOpraHM3MJIApHM CAaHOAT MHUKECHMIA KYIAWTHUPHUIL >KyJda Karra
camapa Oepumu Tabumii xonaup. AWHM BakTla MamJlaKaTUMH3a IIaKap
Maxcyjorura OynraH TanaOHM KoHAMpulAa Oy ycylnl XKyna ackoraaud Jed
XUCOOJIaUMU3.
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byHnaH Tamkapu MUKpOOHMOJIOTMK CHHTE3 HYyiM OuigaH OJIMHIaH OKCWJI Ba
OoIIKa 03MKa MOJIajapaH, CYHUI 03UK-OBKAT MAaxXCyJOTIapH Ta€pail MaKkcaauaa
dolinananuiaragaa TYia KMUMaTIu 03UKa MIUIA0 YMKApUIIHUA amajja 4YeKJIaHMaraH
XaXMJa TAIIKWI KWIUII MYMKHH.

Elnvk naBpuHU y3aWTUpHIN, KeKCaIMKrada OYJIraH MyIaTHH MMKOHMST
Japa)cacuzia uyy3ulll, MEXHAT Ba M)KTUMOMM KOOMJIUATHH y30K Huiuiap cakiaad KOJIUII
MyaMMOJIapy Ky MabHO/Ia OJJaMHUHI OKUJIOHA Ba CU(ATIIM OBKATIAHUILIUTA OOFIHK.

V3BEKUCTOHJA BUOTEXHOJOTI MTHUHI PUBOKJIAHUII TAPUXHU

O3HUK-OBKAT Ba 03yKa MaxCyJIOTJIapH GHOTEXHONOTHACH Y30EKHCTOH YYYH SHI
kewka (anmapman OYnubO, yHUHT Tapuxu Y30KKa Oopmaiinu  (KaauMwuid
OMOTEXHOJIOTHSIIAp HOH €I, KaTUK Talépiant Ba X.K. OyH/IaH UCTUCHO).

buotexnonorus  uxtucocouru  Oyiimua  OupuHYM  y30€K  aKageMHUru
A.I".Xoamyponos (1939-1996) ¢yzapuym aBnmoaura mancy6 3amOypyriapaan HAJI-
KohepMEHTH Ba BHTaMHHJIAp Komruiekcu (B Typyxura kupyBYM BHTaMHHIIAP,
Butamud PP, 10Q Ba x.k.) Taliépnam TEXHOJOTHUSICUHU spaTAu. AKaJIEeMUK
M.M.Magnonuii Y36eKUCTOHAA yIpallJuran aunTKH 3aMOypyFIapHU TaxJIuil KHIHUO,
yJIapHU HOHBOMYWIMK, BUHOYWJIMK Ba YOPBAUYMJIMKKA KYJI KeJIaJuraH TypJapuHu
TOMAM Ba yJap acocuja Maxcyc XaMUPTYpylUlap Ba BHUHOYWIMK YYyH a4UTKU
Talépiialll TEXHOJOTUSITIAPHU SIPAT/IN.

[Tpodeccop K.J.JdaBpanoB MJIX Mamnakarnapuma OupuHUMiIapaan 0ynuod, &r
napyajoBud Jumnaza (pepMEeHTHHM TaWépiaml TEXHOJOTUACUHM sApaTiau. by
dbepMeHTHN Kyn MaKIwMrd cababnapuHu TaxJuwia Kuia Typub,  xap Owup
OMOTEXHOJIOTHK apa¢H yuyH y3ura Xoc XyCycHsiTra sra OynraH numnasa QepMeHTH
3apyp neraH (ukpra keiau Ba OyHu amanuérna ucoornad Oepau. K./.JlaBpaHos
apatran "Ep manxamu" OuompenapaTd azoT Y3MAITHPYBYM MUKPOOPTaHU3MIIAP
acocuza Taiiépianran  O0ynuO, MaMIIAKaTUMU3 KHUIUIOK XY)KaJIWTHUAA KEHT
kyutanuiamokaa. bynnan tamkapu K. JI.JlaBpanoB paxOapnuruga 3.P.Axmenona
TaOMUH 1EJUTF0I03a-IMTHUH OWOKapKacuHU (Fy3armos, COMOH, KaHOI TOSICH, KHUITHK
Ba Oomikajap) UIy MakcaJl YYyH Maxcyc Tai€pnaHran Oa3uIuOMMIIETIIApHUHT
dbepMeHTIIapy UIITUPOKKUIA TTapYaJaHUII [IAPOUTIAPUHU UILIA0 YUKAUIAP.

b.p.n. K.TammynaroB (1938-2005) comoH Ba Fy3amosHW Mapyasiaiiia
"Tpuxogepma xap3uanyM" ne0 aranmuin 3amMOypyf dbepmeHTIapuaaH (HonganaHuiil
MYMKHUHJIUTUHU WIMHA acocna®d Oepau Ba Oy TEXHOJIOTHSHU aMaiuéTra KyJanl
Oyiinua Ttaknmud Ba MynoxaszamapHu yon HTau. JK.TammynatoB spartran Oy
TEXHOJIOTUSA KYJUITAHWITaHJa COMOHJA Imakap Mukiaopu 6-7% ra erraHu, yHIa
BUTAMUHJIAP, AaMUHOKHUCJIOTAJAp TMaia0 OYNraHiurd Ba 1y Ty(dailii COMOHHUHT
03uKa-Oupymuru 6up Heya 6apobdap omraHIuru ucO0TIa0d OepuTaH.

V36ekncToHIa GHOTEXHOIOTHs (haHHHUHT PHBOMKIIAHHIINIA GOII GYIraH oM,
0.¢.n., mpodeccop M.M.PaxumoBaup. by oammM MamiakaTUMU3HUHT OHp Heda
olmiroxjiapuaa OuoTexHosoruss kadeapanapuau ouriiga 6om O0yaau. OTUMHUHT
O3UK-OBKAaT caHoatuja ¢epMeHTiIap €plaMujia, SHIM caMmapajop TEXHOJOTUsap
spaTraHINryd TaXCUHTa Ca30BOPIUD.
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V36ex omuviuapugan  T.I.'ymsamoBa, A.X.Baxo6os, X.A.bepaukymnos,
P.Illasxy6oB, 3.P.AxmenoBa, 3.®.Ucmoumnos, M. K. Kymanu€zoB Ba Oomrkamap
MaMJIaKaTUMH3[a MHUKPOO OMOTEXHOJIOTMSICMHUHI PUBOMJIAHTUPULI YCTUIA YYKYD
WIMHUN Ba aMaJuiiid unuiap oaud 6opmoxaanap. lllynunraek, mapxym npodeccopiap
M.M.Myponos Ba T.FO.FOcynomnap onub® Oopran 4ykyp WIMHN H3JIaHUILIAP
acocHjia KaTTa UMUK aMajuil Ha3apusiap spaTUiraH.

Iy ypunna, Y36eKHCTOHa GHOTEXHONOIUSHIHT PHBOXKIIAHHUIINTA KaTTa XUCCa
KYIIraH aiipuM WHUPUK OJIMMIIAp XaKWJa KHCKa MabiIyMoTiap Oepud YTUIIHU JIO3UM
TOMAMK. 3€POKU YJIAPHUHT YJIKAH MEXHATiIapH Ty(dailin Maxaiuid OUOTEXHOJIOTHS
coxacu manjo Oyiras.

XoamypoaoB Ackap FanumeBuu (1939-1997) —  Kamkamapé BuiosTuaa
Tyrunra. 1960 fimnna Vpra Ocué Yausepcuternnn tamomnaran. CyHrpa Ykpanna
dannap akamemusicura Kapauwu buokumé wmHCTHTYTHAa HOM3OMMK (1965) Ba
JOKTOPJIMK Juccepranusicuau (1976) xuMos KuiaraH Ba yml0y MHCTUTYTIA WUTHpPMA
i gaBomuaa daomusat onubd 6opran. 1980 fimnnan 6onurad mpodeccop. 1986-1997
finnnap naBomuna Y3®A MUKpOOGHOIOTHs HHCTHTYTH TUpEKTOpH Y3PDA MyxGup
ap3ocy (1987) Ba xakukuii akagemurn (1989) mynuuraek, Y3P®A Ilpesumuymu
oom unMuit kotuom (1988) Ba Buue-tipe3uaeHT (1990) naBozumnapuaa ¢GaoausT
roputran. 1994 imnna Ys6exucron Pecry6nukacu Onuii Maxiucura gemyTar 6yau6
cailanrad Ba (aH, TabJIUM, MabJAHUAT Ba CHOPT KYMHUTACHHU OOIIKapraH. buokumeé
Ba OMOTEXHOJOTUs coxacuaa AYHE TaH OJraH HUPHUK ONUM XucoOnaHaau. Mimwii
daomuaru maBomuaa 300 maH OPTUK WIMHIA Makojajlap Ba UXTUPOJIbAP MyaLtd]H.
40 man optuk (aH HOKTOpU Ba (haH HOM3OJyIapHra paxoapiMk Kwiran. 1979 iwmina
“ButramuHonorus” xamaa “OH3UMOJIOTHS YCyJUIapu’ HOMIIM HMKKUTa KUTOOW YOI
stunrad. bynaan tamkapu “Tpancnopt xkupopactBopumMbix BUTamMuHOB™ (1980) Ba
«MeMOpaHHBIII TpaHCHIOPT KO(PEPMEHTHBIX BUTAMHUHOB U KodepmeHTOB» (1982)
HOMJIM MOHOTpadusiapuaa OUpuHIM MapoTada amMalIMHMAaWIuTran OUOJIOTUK (hao
OWpuKManap TYpPyXHHUHT MeMOpaHaaa TAIIWIUIIN, DPEIENIUsIcH Ba OOFJIaHUII
MEXaHU3MJIapU XaKWJard MabiIyMOTJIapHU CUCTEMaTHKara COJTAaHJIUIH yYyH TyHE
Oyiinua d¢yHIaMEHTal axaMusaTra 3ra Oyiaran KyJjulaHmMa XucoOiaHagu Ba Iy
cababnu OMp KaHuya JaBiaTiapAa XOpWXKUM THILIApra TapKMMa KWIMHraH. byHpan
tamkapu “Tuamundocdarnap” OViinua Taliépnaran ycayouil KyulaHMacu Xam JTyHE
MUKECHIa axaMHsATra sra OyjaraH KanmuTal WIUIaHMa XucoOjaHaau, Oy KyJuiaHma
AKII ma 4gom stunradH. bupuHum maporo0a KHUIUIOK XYKalWK XaWBOHJIApH Ba
nappaHjanap y4yH HUKOTHH KHCIOTacu YpHUHU OocyBuu “KopHUK” HOMIIHM 0O3yKa
NpernapaTiHyA SpaTraH Ba aMaluETra »OPUW ATraHJIUTH yU4yH COOWMK HTTH(POKHUHT
XXIOK 6ponsa Memanura casoBop Oyiran. ByHman Ttamkapu Y3PDA cuHHHT
akagemuk A.B.I[lammanun Homunaru mykodortura cazoBop 0ynran. AKUI aunr “Kro
€CTh KTO B HayKe U TEXHOJIOTUAX  HOMJIH (axpuitnap kutodura 1996-1997 iinnnapaa
COBpUHAOP cudaTra HOMUA KUPUTHITAH Ba MaxCycC JUIIOM OniIaH MyKO(OTIaHTaH.

My3adgdapos Axpop Mysadpdaposuu (1909- 1987) — Goranuka, sKonorus,
aNbKOJIOTHS, THAPOOMOJIOTHs, THUIPOIKOJIOTUsS Ba CYyB YTiaapu OHOTEXHOJOTHSICH
coxanapy 6yiinda daonusat onud Gopran iupuk oM. Y3PMA HUHT XaKUKHIl ab30CH
(1960). V3 ®A Boranuk wuHCTUTYTHHHHT jupektopu (1956-1960), V3PDA
[Ipe3unmymu ab30cu Ba KUME-TEXHOIOTUS Ba Ouosiorus hangapu OYIuMu akaieMHK-
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xotu6u (1966-1970), Y3PDA Mukpobuonorus 6ymumu paxdapu (1970-1977) keiinn
sca 1y OYIMM acocuaa MUKPOOHONIOTHsI HHCTUTYTHHU TaIIKWII 3THO YHTa pax0apink
kwirad (1977-1985). MamnakaTHUHT KY11a0 OpAieH Meaajuiapu Ba MykKodotiapura
cazoBop Oynran. Mapkaszuit Ocué cyB XaB3aJIJApUHUHT DKOJIOTHUK Ba THUIOJIOTUK Y3ura
XOCIUTUHU 4YyKyp VpranuO, yiapiaH CyB YTIAPUHUHI CEPXOCUJI IITaMMJIApUHU
aXpatud, yJIApHUHT OYMK XaBoJa Ba OCKUI YCKyHalapAa YCTHpHUII YCYJJIapUHU
spaTraH Ba yJiap acocuja SHrd OWOTEXHOJOTHK KapaCHJIAPHUHT SPATUIIMIINATA
pax6apiuK KuwiraH. YHna® moHorpadusmap Ba 200 1aH OpTHK HIMHI MakoJajap
YOIl ATTUPraH. YIapHU Xa€Tu Ba WIMHU-TIEIOTOrMK (PaousiTh Xakuaa YHAAH OILIUK
KUTOONIap Ba Makonanap Tai€pnanraH. AOy Paiixon bepynuii HOMumaru pasiat
myko(oT coBpurops (1979). Y36ekucronaa xu3mar kypcarran dhau ap6oou.

AckapoBa Caauma AckapoBHa (1922-1997) — V3P®A kommuarn MHCTUTYT
MakoMura sra OynraH MwuxkpoOuonorusi OVIMMUHUHT TAIIKUIOTYUCH Ba OWPUHYH
TUPEKTOpU. AcocHil WIMHN WYHAIUIIM MHUKPOOpPraHuU3MiIap (U3HUOJIOrUsCH Ba
Oonokumécura Oarunuianrad. PecmyOnukamu3ga KUIUIOK XY)KaluK OSKUHIAPUHH
MUKpPOOHMOJIOTUK yCyJjAa XUMOs KWIMII MyamMMoyiapu Oyinya HUpPUK WIMHMA
JIOWMXANIAPHH aMajra OIIMPraH. Y30EKHCTOH MHKPOOHOJIOIIAp KAMHUATH ACOCUHMCH
Ba OUPUHYM HPE3UICHTU. Y30eKUCTOHIA CAHOAT MUKPOOUOIOTHACH PUBOYKIIAHUIIINTA
KylIraH KaTTa XWUCCacH Ba MEAAroruK, WIMHUM TAIIKWIWMK WUUIApJard camapaiu
MEXHaTJIapyu y4yH XuU3MaT Kypcarran ¢an apboOu mapaxacura spuiiradn. Maopud
abJIoyncH, Ouosiorust (QaHiapu HOKTOpH, Mpodeccop. YHHHT paxOapiuruia
purupmManan opTuk ¢aH JOKTOpiIapy Ba (paH HOM3O 1apu TalEpiiaHraH.

HNoparumoB Axman IMouyuaeBuu — 1928 itmn 12 nexkabpaa kyxuna TypkuctoH
maxpuga Tyruarad. 1950 diunga  Tomkent @apMainieBTMKa HHCTUTYTHHHU
tamomaras. 1954 jimnga Y3POA KuMé MHCTHTYTUHHHT aCIHPAHTYPACHAA TaXCHI
onu6, kuM€ panu OYHUYa HOM3OUIMK JUCCEPTAIUSCUHU XUMOs Kuinu. 1954-1957
nmmnap nasomuaa Camapkann [asmat Kunuiok xykanuk uactutytiaa OpraHuk Ba
6ronornk KuMé kadempacu Myaupu. 1957 iman 6omad Y3PDA Sdnpo dusmkacu
UHCTUTYTHUHHUHI PAJUOLIMOH KUME nabopaTopuscunu Oomkapau. 1966 iunnna “Fyza
ypyFuaa Gu3NK-KUMEBHUI, OMOKMMEBUI Ba raMma HypJlapy TabCUPUJIA alpUM MYyXUM
OMOJIOTUK MOJJAJIAPHUHT Y3rapUIlMHUA TaJAKUK JTUII® MaB3yCHJAard JTOKTOPJIUK
IUCCEPTAlMSICUHM  XUMOs Kwian. 1967  imnga V3P®A Buokumé WHCTUTYTH
JTUPEKTOPM MYOBMHM Ba aiHM maitaa Hyknewn kucinotinap Ouokumécu
naboparopusicuan  Oomikapaud. 1969  hungan  mpodeccop. 1976 wunga  y
Gomkapaérran naGoparopus Y3POA VYcumimkiap skcrepuMeHTan GHOIOIMACH
WHCTUTYTH TapkuOura yTrazmwmmO “Mornekymsp reHeTuka” 1abopaTopusici HOMH
ounan arama Gomutanmu. 1984 imm Y3PDA wmyx6up absocu. Acocuit miMmii
UYHAIMIUHY YCUMITUKIIAp XY KaUPACHHUHT TAIIKWJIUN TY3WIUIIN, TEHETUK ax0opoT
dyHkmscH Xxamaa ymly >kapaéHIapHUHT OHTOTEHETHK Ba PEBAIONMOH KYpPUHUIIIH,
CTpecC OMWUIAp — HOHJALITUPYBYM HYpJIap Ba Xap XWJ KacaJUIMKIIAp TabCHpUra
FEHETUK axOopoT CHUCTEMAJApUHUHI YUIAAMIIWJIATH ~ MacajaJlapuHy  €4MINra
OarvuuIaral TabHUKJIW MOJIEKYJIAP T€HETHK, OMOKUMErap oium, Ouosorus danimapu
noxtopu, npodeccop, Y3PPA axagemuru (2000), V36ekucTonaa Xu3mMar KypcaTran
dan ap6o6u (1989) ynBonnapu coBpuHaopu. YHUHT Myaiutudauruaa 300 1aH opTUK
WIMHI Makonanap Ba Oemra MoHorpadus yon stuwirad. 40 man optuk Qan
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JTOKTOpJapu Ba (haH HOM3OJyIapura paxOapiauK KWITaH Ba alHW KyHJapnaa V3PDA
borannka niMuil nnad YMKapyin Mapkasuaa YCUMITUKIAp MOJIEKYISIp OMOIOTHICH
1a00paTOPUSACHHU TAIIKWII 3THO Fy3a MOJEKYJIsp TEeHETHKacu coxacuaa oaud
Oopuina€Trad WIMUN TaAKUKOTIAp MUIUIApUra pax0apiuK KUinb KeJIMOK/Ia.

PaxumoB Mup3aarxam Mmup3axakumoBud - 1943 TomkeHTtna TyrFuiras.
Onuit MmabiymorHu M.B.JIomoHocoB HOomujaru MockBa JlaBiatr YHuUBEpCcUTETHA
onrad. Ymly oJudroxja acnupantypaaa Taxcuia oiaud kuM€ Qanmap HOM304H
WIMHIT yHBOHHTA ca30Bop Oyiran (1972). V36ekucronma GHOTEXHOIOIUs (pAHIHUHT
TAIIKWIOTYHIAPUAAH OMpU XucobnaHamu. Y30ekucton Mummii YHUBEpCHTETH Ba
OoIIKa KaTop OJIMi YKyB IopTiaapuia OMoTexHoNorus kadenpanapu Ba MapKa3JapuHH
TalIKWA JTrad. Acocwil uiamMuil WyHanumm ¢(EepMEHTATUB KaTajlu3 acocuja
OMOTEXHOJIOTHK Xapa¢Hiap spatuil Oyncana, ounonorus, THOOUET, KUME, O3UK-OBKAT
Ba OoIlKa MyHanuuuiapaa yTa KeHr (paoausT KypcaTuO KenaéTraH MUpHUK OJIMMIHUP.
IO3ra sikun Qan goktopiapu Ba paH HOM30JIapura yCTO3IUK Kuinb kenmokaa. 500
JaH OpPTHK WIMHMH MakoJjajgap, YKyB KyJUIAaHMaJIap, AAPCIUKIAp Ba IAaTEHTJIAP
MyauQu.

AdoaykapumoB Aodaycatrop AdaykapumoBud — 04.04.1942 iimnpna TowmkeHT
BWJIOATHAA TyFuirad. Onnii MabiyMOTHH TomkeHT JlaBnaT YHUBEpCUTETHAA OJITaH
(1966). 1961-1967 immnapna Y3P®A Snpo ¢usukach HHCTUTYTHAA (BAOIUAT
foputran. 1967-1969 immiapna Y3P®A BuOKMME HMHCTHTYTH AaclMpPaHTH, LIy
uHcetutyTaa 1967-1992 itunnapaa my MHCTUTYT KWYMK, KarTa WIMHKA XOAMMHU Ba
nabopatopuss mynupu. 1982 imnga pecrnyOiukamusia Wik 00p T€H MyXaHIHCIUTH
1a60paTOPUACHHN TamKUaIamTuprad. 1979 iunna akagemuknap E.X.Typakynos Ba
J.X.Xamugosnap paxOapnuruna (haH JOKTOpU WIMHHA Japaxkacura spuiirad. 1992
pinnman V3PDA Tenernka Ba VCUMIIMKIIAp JKCMEPUMEHTAN OMOJIOTHUSACH MHCTUTYT
JMPEKTOPU JIaBO3UMHUAA (haouar omué Gopmoxaa. 1994 iimnman Y3PDA myxGup
ap3ocy, 2000 imnnan Y3P®A axkanemuru. Vnmuii GpaoiusaTyé TeH MyXaHIUCIHTH Ba
MOJIEKYJISIp T€HETHKara acocClaHraH OHMOTEXHOJOTrHs (PaHWHU PUBOXKIAHTHUPUILITA
Oarunuianrad. I'en MyxaHauciuru Oyiinua V3P®A Ba JPTK cunuHr TPaHCI'EH
yeumnukiap gpatuil Oyinya kymma nactypu “I'eHuHMap” HUHT WiIMHNA paxOapw,
WIMHI TEXHUK KEHrall paucH, MHCTUTYTHUHT MOJIEKYJISIp TeHETHKA OYJIMMU MYIUpPH,
aitiu maiitoa V3P VCUMJIMK T€HETUK peCcypciapyHU cakjall Ba ypraHum Oyinua
JIOTK TapkuOuaarn MyBO(HKIAUITHPYBUM KEHTAIl PAMCH. YCHMIMK T'€HETHK
pecypcinapunn cakiam 0yiinua ®@AO xankapo uHctutytu (IPGRI) Hunar Mapkasuii
Ocué Mamiakatnapu 0yiinua MyBOMOUKIAIITUPYBYM KEHTAIl pax0apu. YHUHT acOCH
wiMui  WyHanumm  PecryOnukamusna  SKMJAUTaH  Fy3a  HaBJIapUHU  TEH
MYXaHJIUCIIUTH yCyJlu OWJaH sHaja sXmuiam Myammosnapura Oarunuianrad. [y
Owian Oup maiTna FY3aHUHT STHTW HABJIIAPUHU SPATUIITHUHT MOJIEKYJISAp, (PU3HOJIOTHUK,
IE€HETHK Ba CEJIEKIMOH XaMJa arpOTEXHOJIOIMK acOCIapyuHU OUp TH3UMIa KEITHPULI
Oopacuza camMapaJidi MEXHAaT KWIMOKZAa. “YMymuil Ouosorus”  JapCiauru
myamumduapunan  6upu, Maopud BasupnuruHuHr Ouonorus (GaHMHUA YKATHII
yciayOuil KeHramu paucu cudartv xamoar HIuiapujia Xam (paosi UIITUPOK ITHO
kenMokaa. bup mapcauk, Ourra moHorpadus Ba 100 nqaH opTHK WUIMUN MakKoJsajgap
myamumudu, 4 Hadap ¢an goxkropu Ba 11 wHadap ¢an HOM3omNapura uIMUN
paxOapiuk Kuirad. AWHM KyHJIapAa XaM €nuiapra WiMaid pax0apiuk KUiIuil OusiaH
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6upra Y30eKHCTOHHUHT MOJIEKYJISp TeHETHKA Ba OHOTEXHOJIOTHS (haHH IOTYKIAPUHH
KaxoH MHUKEcura Oiu0 YMKUII Ba PHUBOXKJIAHTHPUIN OYiiMda caMapald MexHaT
KAJIMOK/IA.

by kabu OuorexHONOTMK wWNIIA0 YWKAPUII Ha3apUsIIAPUHM SPATUI, YHU
aMaTuéTra TajgOMK STHIN MIOLIapH fo3acuaaH Y3®A MUKpoOGHOIOTHsS MHCTHTYTH,
M.Vayrbex HoOMHUAATH V36ekucron Mummii YHuBepcuteTd, OHOJOTHS Ba
TYNPOKIIYHOCIUK (akynbTeTUHUHT buorexHonmorus kadeapacu, ToOIIKeHT KuUME-
TEXHOJIOTUS UHCTUTYTUHUHT buorexHonorus xadenpacu Ba TOIIKEHT JaBiaT arpap
YHUBEPCUTETH, KUIUIOK XVKAIUK OHOTEXHOJOTHSICM Ba  (DUTOMATOJIOTHICU
xadenpach, YCHMIMKIAp OHOTEXHOJOTHSICH Jaboparopusic xamaa CaMmapKaHi
HNasnatr YuuBepcutetn buotexnonorus xadenpacu onumiiapu Xam (Haon WIMHUR
m3nanunuiap onmubd Oopmoknaanmap. 2004 #wunga TomkeHT KuME TEXHOJIOTHUS
WHCTUTYTH TapkuOuaa xam OuoTexHoJorus Kadeapacu TallKui STUINO, ailHu
KyHJIapAa pecrnyonukamusaa OupuHun OYnuO, OGMOTEXHOJOTHS WyHanuImM Oyhnda
MyTaxaccaap Tau€piiaiiurad OJun YKyB IOPTUTa alJIaHaH.

MawmiakaTuMu3 paBHAKH, YHUHT WKTHCOAWHM SHAJa IOKCANTHPUII MaKCaaua
SHT aBBAJIO KyWuaaru OuorpenapaTiapHu UIuiad YuKapuIiHu iyira KyWMoK 3apyp:

»  O3ux-08Kam 6a YOPEAUUIUK YYYH OKCUTL MOOOANADU,

»  Amunokucromanap (usun, MEMUOHUH 6a bOWKAAD);

»  Opeanux Kuciomanap (IUMOH KUCIOMACU 64 YHU VPHUHU OOCAOU2anIap),
»  Aumubuomuxnap  (6bupunuu  nHasbamoa  4-5  aenooea  mamcyod
AHMUOUOMUKAAD),
»  Bumamumnap;
> Yeumnuxknapuu umos Kunuul 60CUmManapy uwinab Yukapuil 6a x.x.

Adcycku, rokopuaaruiap xo3upraya MamjakaTUMM3ra TallKapuJaH, BaJIOTara
kenTupuianad. OJMMIIApUMHU3HUHT KoJlaBepca OYTyHTM KyHIa TabluM OJaéTraf
TanabaJapHUHT OJIIWIapura KyWwiaguraH Kyn COHJIIM MacajaJlapHUHT  3HT
noJ13ap0iiapu IOKopuaarmiapian uoopar.

XO03upru BakTAa Kaicu MPOIyIeHT (MHUKPOOPTaHU3M) JaH (oiaJaHrad Xo1a
doimany MaxcyJaoTiap CHHTE3 KWIMII MYMKHHJIMTHHHA aHUK KypcaTuO Oepui
MyMKHH. Arapia OyHmal TpOAyIEeHT Oyiamaca, Kail Tapuka Ba KaHJal IapouTia
IOKOpY Jlapa)kaJia, HWCTaJraH TypJard MaxCyJOTHH OJIMII XYCYCHSTHHH HaMOEH
KWIYBYA TIPOAYLUECHTHH SPATHII MYMKUHJIUTHHU OJIUHIAH auTuO Oepui
UMKOHUSTIAPU MaBXYTUP.

buorexHonoruk wumad ywukapuiga OYTyHTHM KyHJa MHKPOOpPraHHU3MIIapHHU
MUHTJIa0 mrammiIapuaad GoiaantaHuIMOKIA.

O3MK-OBKAaT CaHOATH OWOTEXHOJOTHICHAA TE€H MYXAHAWCIUTH COXaCHHU
YPraHMILJIaH MaKCa:

v\ mupux opeanusmaap upcuil 6eneunapu xakuoazu axbopom ocounawearn JHK

MOJLEKYAACUHUNE MY3UTUULU, POIbU XAMOA YHUHE MONEKYISAP OUON02UACU,

V' 2enemux MyxanoOuCIuKHune MoOOUN ACOCIapu: Mpancoopmayus, mpancoyKyus,

KYuub 10py6ul eeHemux 3j1eMeHmiap-mpancno3onlap, niasmuoanap, supyciap,

baxmepuogaenap, pecmpuxkmazaiap, pexomounawm JHK onuw, eenrapnu
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KIOHAAW, XYoHcatupa MyXaHOuciueu, xyxcaupa 6a MmMYKUMALAPHU CYHBULL
wapoumoa yCmupuus mexHoa02usiCu,

2eHeMmuUK MYXAHOUCTUKHUHE O3UK-08KAM CAHOAMUOA, XAUBOHAAD 64 VCUMIUKIAD
celekyusacuoa KyulaHuIumu,

2eH  MYXQHOUCAUcUed  acoClaHean  OUOMEXHONOSUSHUHE — O3UK-08Kam
canoamuoazu UITMUL-MmexHUK mapakKueémuy mesiaumupumioazu poavu;
eubpuoomanap OnuwL MexHON02UACU 84 YHUHZ HOKOPUOA KeIMmupud Ymuaeaw
MAxcyliomnapHu — uwinad — yukapuuioa — KVUIAQWHU — XamMoad — 2eHemux
MYXQHOUCTUKHUHE UCMUKOOMNAPU XaKuoa aHUK OULUMAAPHU V3AAUMUPUULOAH
ubopam.

Yuwoby ¢annune acocuti eazugacu 3amonasuti een MyXaHoOuciueu rOmyKiapuHu

XANK XYHcanueu amaiuémuoa KeHe Kyiamoa Kyiiauoarn ubopam.

['eH MyxaHAMCIWIM aHbaHAaBUW TaHdall (CeNEeKUWsA) YCYJUIAPUHU HWHKOP

KWIMAaclaH, AaKCMHYa YHUHI HMKOHUATIIADWHM sAHAAA KeHrautupagu. [eH
MYXaHIUCIUTH yCYyJUTapu Kyiuaaru BazudaiapHu Xaia Kujia OJ1aIu:

v

v

v

v

NPOOYYEHMAAPHUHR AlOXUOA OJUHSAH 2eHIAPUHU Y32apmMUpUull, VIapHUu Kepaxiu
@YHKYUAIapUHY KYUAUMUpUuUL, SIbHU SHeU 2eHemux axoopom KupummacoaH,
V3U0a Maexcyo UHWAKIYUAHU MOOUDUKAYUS KUIUUL OPKAIU WUIMAMMHUHS
CamapaoopaucUty OWUPULL EKU AXUUTALI,

aHux easzughaza dcasobeap OVIeaH, anOXUOA 2eHHU aAXCpamub onuul 8a YHU
Vzeapmupuwi  (Mymayus —Kuauwi), Xyxcaupa uduoa YHUHe —HYCXaaapuHu
KYnaumupuui 8a wly OpKaiu Maviym Maxcyiom CUHMe3UHU Ky4aumupuu;
NPOMOMOPAAPHU 2eHHUHE (DAONTUSUHU AHUKTO8YU Mymayusaea yupazar mypuHu
oUW, dHXAHCEPAAp (NpoMomopaap GaortueuHu Ky4aumupyeuuiap) KUpumuuL,
uwamuiaouean cyocmpamiap CcneKmpunu Keneaumupuwi. Macanan, cym
3apoodu, Yernroa03a CaKkiosuu YUKUHOULAPOAd me3 PUBoNCIanud, OKCUl CUHME3
KULY8YU MUKPOOIAPHUHS WMAMMIAPUHU APATNUUL,

KceHoOuowmaap (UHCOH sApameaw Ouono2ux ¢aon moooanap), Hegpm
KOJIOUKIapu, Xap Xujl MOKCUHIAD 6d ampodh) MyXumuu ugiocianmupysiu
KUMEBUU MOOOANAPHU 64 OOWKA KepaKcu3 OUPUKMANapHu VmMuiu3ayus Kuiuil
UMKOHUAMU2A 32a OVI2aH MUKPOOP2SAHUSMAAD WMAMMAAPUHU APAMULL,

KYWuna oamManuouean MUKpoOp2aHUuMIap2a KyWUIUWHU MAbMUHIab oOepysuu
nAA3MUOaNap Kupumuwi 8a wly mygauniu WmMAaMMIAPHUHE XOCCANAPUHU
AXUWUIAUL MAKCAOUOA PEKOMOUHAYUsL YCYINAPUOaH houdaranu;

OowKa 2ypyx OpeanusMaaAp 2eHUHU KUpumuui 6a uwly OpKaIu KUPUMUI2aH 2eH
maxcynomunu onuwi. Macanan, ycumaukiapoan wupunaueu caxapozaoar 3000
mapomoba opmux 6ynearn noaunenmuo cenunu E.coli ea éxu Sacch.cerivisiae
KyIbmypanapuea ymka3uul 6a uty opKaiu Wupun mavm Oepysuu Maxcyiomiap
mauépaau;

Aneu een KoHcmpyKyus Kuiub, sSAHeU OKCUN ONUW, KeUUHUYAIUK OKCUJL
monekynacunu  “‘apxumexkmypacu’’  (bupramyu, UKKUIAMYU, VYAAMYU ~ 8d
Mypmaamyy CmpyKmypaiapu) 6a YiapHuHe OUOKUMEBUL XOCCanapu aHuk
Oy1eaHOan KeluH, CYHbUL 2eHap CUHmMe3 KUIUWL 8a VIAPHU KIOHAAW OpPKAIU
SAH2U OKCUNIAD Apamud 8a X.K.
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Xoszupru npaspaa E.coli, Bacillus subtilis, Saccharomyces cerevisiae xabu
MUKPOOPTaHU3MJIAPHUHT TEHETUKACH KyJla XaM SIXIH YpraHWITaHaura cabadmm,
yJIap TeH MyXaHAUCIIUTHIA KEHT MIIIaTUIMOKIA.

Muxkpoopranuzmiap XyKailpajapujaH BSHI MyXUM OupHKManap, MacajaH,
ropMoryiap  (MHCYJIMH, COMAaTOCTaTMH Ba  COMAaTOTPOIMH), HWMMYHUTETHHU
Ky4auTupyBun Mojjganap (o-TUpO3WH, HHTEP(EpOH, HHTEPICHKUH, BHUpYCIap
KOOMKJIapUHUHT OKCHIIJIApH, - ylIapAaH yTa xaB()iu KacaluTuKIap — KyTUPHII, OKCHM,
renaTuT B, TIyHWHTIEK, XOp3WUpTrH BaKTAa TappaHjajgapra KAPFUH COJIaéTraH
nappaHja TpUNNUHUHT  Ky3raTyBuncu HSNI1-Bupycu Ba OomKa FOKyMIIH
KacaJUTMKIapra  KapIiu IMUITAII (BaKIIMHAIIHS ) BOCHUTAIApU oJUIIAA
dolianaHuIMOKIA.

['eH MyXaHIUCITUTH yCyJIapu €paaMuia aMUHOKUCTIOTaIap (TPEOHUH, TIPOJIbUH
Ba X.K.), (pepMEHTIap, aHTUOMOTHUKIAp Ba Oolka OMOJIOTHK (haoja MojJajJapHUHT
Cynep-npoylieHTIapy OJIMHTaH.

By ycyn ren ¢daomnmuruau Oomikapuill, yHUHT (QYHKUUSCUHH, TY3WJIUIIUHU
ypranuii, TpoKapuoT Ba FYKapUOT OpraHu3MiIap/ia FTeHeTUK MaTepralIapHU TAITKUI
KWJIMII Macaiajiapyia yerapajanMarad MMKOHUSTIApHU 09r0 Oepaim.

Tupuk opranu3miiap Upcuil axOOPOTHHH CYHBUN WYJ OWIIaH MabllyM Makcajara
MyBOQUK V3rapTHpUIN >KapaéHW TEHETHK MYXaHJIUCIUK  (aHUHUHT aCOCHM
yCTKypMacu xucoOjaHaau. ['eHeTMK MyXaHAMCIWK XyKaipa, XpoMOocoMma Ba TI'eH
Japa)kacuia aMaira OUINpUiIaIu:

1. Xyocaiipa Oapasxcacudacu 2eHemux MYXAHOUCTUK - UKKU XYAHCAUPAHU V3APO

Kywiuu Uyau Ounan amaniea oumupuiaou.

2. Xpomocoma Oapadxcacudazu  2eHemMuK MYXAHOUCIUK -Xyocalpa so0pocuea

KYUWUMYA XPOMOCOMANAD KUPUMUWL OPKATU AMANed OUUPUTLAOU.

3. I'en Oapaosicacuoaeu cenemux MYXAHOUCIUK EKU 2€H MYXAHOUCIUSU - DHE

Mypakkab 6ynuo, Kytuuoazu 60CKU4LIap acocuoa amaied oumupuiaou:

a. aHUK MaKcaooan Keaud YUKKaH xo10d, wy makcaoaa iHeagob bepaonaouean
2€H, YHUHZ DYHKYUACUHU YP2aHUWL OPKAIU KUOUPUO MONUIAoY, axcpamuod
ONIUHAOU, KIOHJIAHAOU 84 MY3UIUWU YPSAHULAOU.

0. asicpamub onunean 2en xpomocoma J{HK cu o6unan pexomouHayusnanyeyu
oupop ¢ae ecenomu, mpancnozon éxu naasmuoa JHK cu oOunan
OUPUKMUPUTUO 8EKMOP KOHCMPYKYUSL APAMUNAOU.

C. 8eKmMOp KOHCMPYKYusi mpancgopmayus ycyau Ounaum Xyocaupaea
KUPUMUIAOU 8a MPAHC2EH XYHCatpa OJUHAOU.

Tpancren xysxaiipajaH CyHBbHI paBUIIA €TYK OpraHu3M YcTHpuiaau. Yoy
ycynnan (oinanaHu® YCUMIIMK, XallBOH Ba MUKPOOpPraHU3MIIap XysKapalapujaaH
TPAHCI€H INAKIUIAp OJMII MYMKHH. XyXKaWpa MYyXaHIUCIUTH yCyJUIapUuIaH
doitnanannb, TUPUK OpraHu3MIIapAaH ruOpUa Xyskalpanap oJuil OUOTEXHOJIOTUACH
apaTwiad Ba Oy acocuja MOHOKIOHAJ aHTUTENajiap OJIMIN Myira KyWuiau.
buorexHonorusHuHr Oy coxacura ngacTiaOku kKamamuap 1973 iiun OupuHyM TeH
KJIOHJIAHTaH BaKTAaH Oomnad Kyiuiarad >au (4.1-xamaBan).
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4.1-xxanBai.
3aMoHaBHil OMOTEXHOJOTUSIHUHT JACTIA0KHM acoCuii 00CKUYJIapH

Kam¢ srunran
Baxkapuiaran nuiap
BAKTH

1973 yinn bupyrHYM reH KJIOHJIAaHTaH

1974 itun bupuHun OakTepusi TEHJAPUHU KIOHJAIl SKCIPECCUICH
amaJira OlMpUIAN

1975 tiun bupuHun rubpugoma sspaTuiaral

1976 nnn PexomOunant JIHK TtexHonoruscuaaH wunuiad YuKapuiiga
doiiananuin 60NUTaHTaH

1980 inn I'en  myxamgumenn — ycyulapy  €paamMuja  OJIMHTAH
MUKpPOOPraHU3M IITAMMIIAPUHU MAaTEHTJAl XaKUJard Kapop
KaOyJ1 KWJIMHTaH

1981 itun MoHokiioHan aHTUTe/Ia  TYIUlamiiapuiaH — QoiiamaHui
MYMKHHJIUTH TYFPUCHIATH Kapop KaOysl KWIMHraH. bupunuu
MapTa TEHJIapHU aBTOMAaTHUK CHUHTE3aTOpPU  COTYyBra
YUKAPUIL TN

1982 itun Tubo6uérna pexombunant JIHK - uHCynmHM Ba XaWBOHIap
yayH Oupunun pexombunant [IHK nan doitnananumra
pyxcat 6epuiiau

1983 1inn bupunun mapoTtoba reH sKcmnpeccusicunan Oup YCUMIIMKIaH
Oouika Typua GoiganaHuil MyMKHHIWTY UCOOTIaHAM

NnMuii uniap JaBoM STTUPWIMOKAA. X03UPrH BakTiaa KyH Taptudbuma OUTC
(CITN) Ba mappaHia rpunnmuHUHT Ky3ratyBurick H5SN1 Bupycura kapiim BakiHa
SpaTUIIl MacaJlacu KyHalaHT TYpUOIu.

'en myxanaucnuru OWOTEXHOJIOTHSACHHHUHT IOTYKJIApW CaHOAT KyJaMHja Ba
KHILIOK ~ XY)KaIMTHJa  KEHr  KYJUIAaHWIMOKIA. XyCycaH, aHTHOMOTHKIIAp,
AMHUHOKHUCJIOTAJIap, BHUTAMHUHJIAP Ba TOPMOHJAP HILIA0 YHMKAPWIMOKIA, HACIAOD
KOpaMmoJI KJIOHJapu SpPaTWIMOKJA, TYNPOK Ba CyBAa 3axapiiu MECTUIN
KOJIUKJIAPUHHA TapyallaiIMTaH MUKPOOPraHU3MJIADHU TPAHCTEH IMITAMMIIApU
OJIMHTaH, aTMoc(epa a30THHU Y3IAITHPYBYHN MUKPOOPTaHU3MIIAp TE€HIApU acoCuaa
TYOPOKHUA a30TJIM YFUTIAAp OwiaH OOWHUTHII MyaMMOCH €UUIMOKJIA, 3apapiu
XamapoTiaapra Ba MaToreH MUKpOOpraHuW3MJapra 4ujaMiid, 3KOJOTHSHU acpOBYM
TPAHCT€H YCUMIIMK HaBJapu ETUIUITUPUIMOKIA, HWPCUM KacCaJUIMKJIApHU TE3KOP
TalIXUC KWIUII YYYH JUArHOCTUKYyMJIAp Tal€piaaHMOKJA, IIYHUHTAEK, T€H Teparus
yCyJuiapy TaKOMUJUIAIITUPUIIMOK/IA.

ByryHru KyHaa reHeTMK MYXaHJIMCIMKKA acoCjlaHraH OMOTEXHOJOTHUSI TE3KOp
omunb  OopaérraH, MHCOH  OXTUEKIAPDUHU  KOHJWUPHUILIL  YYYH  KJIACCHUK
TEXHOJIOTHUSIJIApJIaH yTa caMapaiv SKaHJIMTUHU TyJ1a HAMOEH KUJIMOK/A.
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I'en MyXaHIMCJIUTMHUHT MOXUSITH Ba Bazudaaapu

Bupycnap Ounan mpokapuoT XyKailpajliap opacujard MaTepUaTHUHT
KYYUPUIMIINHY, TaOuui Mmapoutna OakTepusuiapaa YTaauraH peKoOMOMHAIUS
MEXaHU3MJIAPUHU YpTraHulll, Tia3Muaaiap Ba MybTaaui darjapHUHT XyKaipaaaru
Xa€TUHY TYIUIYHHUII F€HIap YCTUIA TYPJIM MAaHUIYJISIUUIAD YTKA3UIl UMKOHUSTUHU
6epanu. Onumitap kynuna JHKHuHT kepakiu Oup KUICMUHU OakTepus Xyskapacura
kyunpuO VTKazaguran cucrema -ruiasmMuganap xam Oop. byHnmaii TpancMuccus
KyuupuO YTKa3yBUM XaJKajld MoOJIeKyJanap - rjia3Mujaiap Ba MybTaauil BUpycap
BeKTOp /1e0 atanaau (4.3-xaaBan).

VYnap TtabuaTHHHT y3u OuWoJioryIapra TakauM KuiraHn coBra Oymamu. Illympait
9KaH, PHAU OaKTepHUsUIApHU KyJnbTypaaa (yjap ycaauraH MyXWTIa) WHCOHJIAP YUYyH
Kepakiii OKCWIIapHH, (EePMEHTIIAPHU CHHTE3AIra MaKOyp Kuianbd OyiamMacMuKaH
JieraH caBoJ TyFuiaaau?

By rosmapHuHT amanga (o3ara YMKUIIM T€H MYXaHIUCIUTA €KW TEHETHUK
MyXaHAUCIIHUK J1e0 aTajagurad Ba KaTTa UCTUKOOJTa 3ra OVJIraH stHrM COXaH! JyHEra
KEJITUP/IH.

4.3-xanBai
buorexHosorusaa KeHr KyJUIAHWIAAUTaH 0ab3u OMP BEeKTOpJIap
TaBcu(pu
BexkTopaap Hycxanap [Y1uamu, MEHT
MHUK/JIOPH [HYKJIEOTHJIAP
KJIOHJIAII YUYYH IJIa3MUa BEKTOpJIapu:
pBR 322 40-50 4,4
pACY 184 ~20 4,0
KJIOHJIAIIAa MaxCyC KaTTaJlMKAaru BEKTopiap:
A Chron 4A 100-200 41,8
xocmuga pHC 79 ~20 6,4
reHnap AKCHPECCUSICH YUYH mia3Muaa
BEKTOpJIApHU: 40-50 6,7
p trp ED5-1

['eH MyXaHIHMCIUTU KUCKAa4ya aiiTranja, re’aap yeTuaa Typiid MaHUIYJIALMsIIap
YTKa3uIl, ylnapHH Tyla Ypranuin acocuaa GyHKIMOHAI KUcMiapra OYmuIl, Kepakiu
KOMMIAH KECHI, Kepak OyiamaraH KUCMUHM oOJu0 Tamuiam, Kepak OyiraH
KUCMJIApUHU OOIIKa reHjiapfaH €Ku CUHTE3 iynu Owian onub yjam Ba UIy ycyija
Tall€épiiaHran ayparail €ku peKOMOMHAHT T€HHU MYBO(UK OpraHu3Mra KUpPUTHO
(MacanaH, OJaMHUHT WHCYJIMH T€HUHU MUKpPOO Xyskailpara €K CHUYKOHHUHT YCHUII
TOPMOHHU T€HUHM KajlaMyIlira), 3apyp TypJlapHU €KH NpenapaTiapHd CHUHTE3 KHJIWII
Ba XaK030 FosiIap Ba TEXHOJIOTUSJIAPHUHT HuFUHAMCUIUD (4.2-pacm).

Aiipum JIHK monexynanapu - TeHJIApHUHT OMp TYPUHU KV HYCXAaCHHH XOCHJI
KHJIMII MaKCaJu1a WIrapuaH Xy KaipajJapHUHT TO3a JUHUSAIAPUHM OJIMIINA KyIAaH
Oepu unUIaTUIATHO  KEJIMHraH, KIOHJAHUII TEXHUKACUHM  MOJIEKyJanapra
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MOCHAIITUPWIITAH BapUaHTH KYJIJIAaHWIMOKZA. XyXKaiipa JUHUSIIApUHUHT Oup
XWUTATHHY, KIOHJIAI YCyJIA OWIaH XaM Ky4auTHPHIIT MyMKHH.

Knon - 0ed oupoan-oup ono Xxyxcaitpadan keaud UuKKan Xyxcaupanap
nonynayuacuza aumuaadu. KiIOHIAam acocaH MyTaHT Xy’KaWpajap OJIMII y4YyH
unuiatwiaan. Monexkymnsap kionnam JJHK HuHT aHuk Oup HaMyHacHHHM TO3a XOJJa
KYTIaThpuIiian uoopar.
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1-uu3ma. I'en MYXaHIMUCJIUTIA MAHUNTYJISAIUAJIAPA MEXaHU3MHU
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XVKAVPA BA TYKUMAJIAP BUOTEXHOJIOT'USICH
(YCUMIIMKIITYHOCJIMK acOCH/1a)

Xyskalpa OMOTeXHOJIOTUACH

Xyaxcaiipa Ouomexnonozusacu — Xyxailpa, TYKMMa Ba MPOTOIUIACTIIAPHU
UIUIATUIITa acocilaHaau. XyKaipamapHu MaHUMyJsus (haonusTura KaHaauaup
y3rapuiuiap KUPUTHUIN) KWINII YYyH, YIApHUA YCUMIIMKAAH aXXpaTHO OJIUII YCUMITUK
OpraHU3MMJIaH TalllKapuja sIallyd Ba KYMaWWIIUM Y4yH MIAPOUT TYFAUpUO Oepuil
703uM. AKpaTuO OJIMHTaH XyKaiipa Ba TYKMMajJapHU CYHBHH O3yKa MYXHUTH]IA,
cTepui mapoutna (in vitro) YCTUPHIL YCYJIW aXXKpaTWiraH TyKHUManap KyJabTypacu
ne0d HOM OJIIM Ba yJIapHU OMOTEXHOJIOTHS/Ia WILIATHIIT MyMKHHIUTH caba0yin KaTTa
axaMusT KacO 3TIu.

buorexHomorust y30K - y30KJIapAaH MabilyMm Oyicana, ajoxuaa aManuil ¢aH
cudaruga YTraH aCpHU WKKWHYH SIPMHIaH O0mIad, MHCOHUST DHT aBBAJIO Y3U YUYH
yTa 3apyp Oynran s’bHU O3WMK-OBKAT, SHEPreTUKa, 3axupa (pecypc), aTpodp — MyXHT
Myxogazacu Ba X.K. MyaMMOJapHM TyOJaH SIHIM acoclia €YMIIW 3apypIUTrHHU
ce3raHuJiaH KeMnH My>kaccamiiaHa OOILIaH/Iu.

buorexHosornk  kapa€Hiap CyHbHUHM  O3yKa  MYXUTHAA  YCTUPWITaH
MHUKPOOpPraHu3MJjap, YCHUMJIIMK Ba XaWBOH TyKUMallapu, XyKauhpajiapu Ba
opraHeiiaiapujiad ¢GoiagaHuIIra acociaHaad. XO3Upru BakTaa AYHEHH Ky1uiad
MamJakariaapuaa OMOTEXHOJOTHUSHH  PUBOKJIAHUIINIA — aJIOXHa YBTHOOP
oepmimokna. byHra acocuii cab6ab, OMOTEXHOJOTHSHHU OOIIKAa TEXHOJIOTHsIIapra
HucOaTaH OMp KaTOp yCTYHJIMKKA dranuruanp. Macanad, OMOTEXHOJIOTHK JKapaéHiap
KyJla KaMm dHeprusi Tajnad Kwiaaumiap, Aespiid YMKUHIWMCU3, SKOJOTHUK TO3a Ba X.K.
Mynauar Owunan Oup Karopjaa, OHMOTEXHOJOTHS CTaHAAPT JKUXO3TapAaH Ba
npemnapariapaal (QorganaHaau Ba WKIUM IIApOWTHTA KapamaclaH Xamaa Ky
MaiIoH ArajulaMaraH XoJija ’apaéHiapHu Wun Oy yTkasuira acociaaHaau. AUTHO
YTUIIraH YCTYHJIMKJIAp, YCUMIIMKIAPHU Ba XaHBOHJIADHU Xy’Kaupajapu, TYKUMallapy
Ba OpraHjiapura XxaMm TEerUIUIHINP.

AkpaTu0 OJIMHTaH Xy»Kalpajaap Ba TYKMMalapHU OMOTEXHOJIOTHUSIard POJIbUHU
y4 UYHAIUIIIA KYPULL MYMKHH:

Bupunuu aynanuwi - adxcpamud ONUHSAH VCUMAUK XYHCAUPACUHU MUOOUEM,
gemepuHapus, KoCMemuka 6a OowKa coxanap Y4yH 3apyp Oyiean UKKUIAMYU
Memabonumiap : aiKoiouodnap, Cmepouonap, 2nroKo3uodIap, 20pMOHAAp, Iup
Mounapu 8a 60owKa 6uoiocux Gaon Moooalap cuHmes KUIUUL UMKOHUAMU OULaH
boenux. Mavaymxu, ukKuiamyu memaboaumiap Kammuk (azapiu) €xku Cyk
03YKA MYyXumuoa YCMupuieax Kaulyc MmMYKUMAiapoan oauHaou. Xyxcaupa
MEeXHOI02UACU ACOCUOA OUOC2eHUH — OUOCKOPE XYHCAUPACUOAH; AUMONUH — UTOH
paysorvdu  Xyscaupacuoan, ymymutl Kyu 0Oepyeuu moo00aiap — HCeHbUleH
Xyocaupacuoan —axcpamub oauHaou 6a mubouém xamoa napghromepusoa
uwnamunaou. Lllynu ssmubopea onuw Kepaxkku, YCmupuiaouean XyrcaupaiapHu
xocunoopaueu, OymyH VCUMAUKHU XOCULOOpAucUOan awda oananod. bynoati ycyn
OUNAH UKKUIAMYU MeMAaDOIUMILAp axcpamud onuHY AHA OUP YCMYHAUK MOMOHU
WYHOAKU, MYQUAH WApoumoda YCUMIUKHU V3UHU YCMUPUWL UMKOHUAMU OYIMA2aH
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wapoumoa (Co8yK éKu UCCUK UKTUMIU MUHMAKALAPOA), YIAPHU XYHCaAUPaAlIapUuHU
OymMyH Uun MabouuHUOa YCMupuul MymMKuH.

Hkkunuu uynanum — adxcpamub  OIUHEAH — XYHCAUPANAPHU,  VCUMAUKIAD
CeleKYusACUOa UWIamuul 6a Wy OpKaau me3 PUBONCIAHYSYU, Xap XUl MAuKu
MYXUm mavcupuea Yudamiu (UCCUKKa, CO8YKKA, Wypilanuuied, oup memaiiapea,
KYP2OKUUTUKKA, KACANIUKKA 84 X.K.) ycumauxaap apamuut. [Ilynune ounan bupea
Oy UyHanuwi, —axcpamuicaw NPOMONIAACMIAAPHU  KYWUIUWY — OPKAAU  AHSU
VCUMIUKIAP Apamuul Xamoa HONCUHCUU (COMOMUK) 2UuOpuoIap ONUWHU XaM )3
uyuea onaou. Axcpamub onunean NPOMONIACMAAP2A 2eH MYXAHOUCTUSU YCYAIAPU
époamuoa be2oHa 2eHNapHU KUPUMUIUWU, KEeUUHYAIUK SHSU, MepOoC KOAAOUSaH
xoccanapea sea Oynean YCUMAUK apamuuiea Xam oauo kenaou. Asxcpamub onuneau
YAH2OOH 84 YPY2 KYPMAKHU CYHBUL 03VKA MYXUMUOA YCMUPULL, 2aniouonap oauu
UMKOHUHU Oepca, MYpmaxkiapHu YCmupuul — VCAoamanouean (IHoocnepmacu
EMOH PUBOICNIAH2AH) YCUMIUKIAPOAH SUOPUO YPYeIAp eMmUUmMupuul UMKOHUHU
bepaou.

Yuunuu aynanuw — asxcpamub onunean mykumanapHu Kynaumupuui 6a 3Ky8
MAMepUaLIapuiy 8UPYCiIap xXamoa OOuwKa Namo2eHIapoaH CONOMAAUMUPULL
maxcaouoa uwiramuwi. by ycyn, ycumnuxkiapru KiOHAN MUKpOKynaumupuu
deuunaou 6a Oumma mepucmemaadan uuIuea 103 MUuHa1ab YCUMAUK OJULU
UMKOHUHU Depaou.

XyxXailpa Ba TYyKMManap KyJbTypaJlapuHU HILJIATUIIIATH HaTWXKajdap OUpUHYU
HaBOaTAa XyKalpajdapHu OYIMHUIIM, yJIapHU TaOaKaJllaHWIW Ba yJIapJaH YCUMITUK
YCuO YUKUIIIMHYU OCNTUIOBYHU, (PHU3MOJIOTHK Kapa&HIapHU ONTUMHU3AIUSCUTA OOFIIHK.
OHr mypakkad TOMOH Oy aloxuaa XyKaWpamgaH YCUMIIMK pereHepanus KUJIuIl.
bupunun naBbarma Oy Oomokyu ycumnukiapra terunuiy. LlyHunr yayn xam in
vitro mapouta MopdoreHes, pereHepanus Ba yJlIapHH acocuaa €TraH >kapaCHIapHU
MEXaHU3MJIAPUHU aHUKJIAIT YHT MyXUM axaMUsTra drajaup.

Veummmknapaan axpatn6 ONMHraH TYKMMalIapHH YCTHPHINIa XapakaT aHda
y30KJapJaH MablyM. by YCYJTHUHT pHUBOJIAHUII TAPUXUHU OMp Heua OOCKUWIapra
Oynu0 Ypranuii MyMKHH:

» I-0ockuu (1892-1902 uunnap) — Xaoepranom, @Dexmunz, Pexmuzep xabu
HeMUC OTUMAAPUHYU HOMAApU bunan Ooenuk. Yaap caxaposa spummacuoa xap xui
VCUMAUKIAD MYKUMAIAPUHY YCIMUPUea YPUHUO KyputeaH, ammo YCUMIUKIAPHU
yeuwiu Kysamuamazan. Paxameuna Koxu YymuHu 6a moia 0apaxmuHu NnosiapuHu
cueMeHmaapu Y4yH Oupaamyu Kaunyc ONUHSAH 64 KAJyCco2eHe32d AUNAHUUIU
MYMKUH OY12aH Ce2MEeHMHU OdHe KUYUK YIYaAMU AHUKIAHEAH. DKCnepuMeHmal
mysaggaxuamnapea emaoamacoan Oy OAUMAAP KAmMoOp 205 6a UNOMe3anap
apameannap. by 20sa ea ecunomeszanap awua KeupoK V3 mMACOURUHU MON2AH.
Macanan, Xabepnanom xap Kanoat  MUPUK  VYCUMIUK  XYIHCAUPACUHU
MOMUNOMEHMAUSYU SABHU XYHCAUPATAPHU MABIYM WApOUmod YCmupuieanod
V3UHU PUBONCIAHUUL NOMEHYUANUHU HAMOEH KUIUWU 84 OYMYH YCUMIUK XOCUT
oyrumuea bownauiu Xakuoa cunomesa 3bjoH KUieau 30U.

» Il-60ckuu (1902-1922 nunnap) — xation MYKUMANAPUHU YCMUPUWL VYYH
OUpuHuYU 03yKa MyXumu apamuieaHauy ounad Huwouaanaou. by o3yka
myxumuapu maobuuti 6yaud, maprxuouoa KoH niasmacu (KOHHU CYIOK KUCMU) 8d
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KYpmaxk CYKIeu cakiaean. Asicpamub oauHeawn YCUMAUK MYKUMATAPUHU
VCUMAUK IKCMPAKMIAAPU CAKLA2aH CYHBbULL 03YKA MYXUmuoa ycmupud Kypuul
Mysopakuamcus YUKKaH, YyHKU IKCHEPUMEHMIAPOA IOKCAK VCUMAUKIAPHU YCUL
Gaonnueunyu HamMoEr Kuauwea myapu Keamauouean Xyicaiupa 6a myKumMaiapuoan
Qotioananunean.

HI-60ckuu (1922 — 1932 aunnap). by oaspoa 6up-6uprapu o6unan 0O02MUK
oyamazan xonoa Amepuxanux onum B.Poounc éa nemuc onumu Komme xammux
03YKaA MYXUmuoa noOMUOOp 84 MAKKANCYXOPU UIOU3U YUUOA2U MEPUCMEMAATAPHU
yemupuul MyMKUH SKAHAUSUHU HAMOUUW KUTCAHAAD. AMMO, Mavaym eakm ymead,
VCUMAUK MPKUMANAPU KPHRUP Daneed Kupub, Xanox Oyneaunap. YcumnuxiapHu
MYKUMATLAPUHU YCMUpuuL yCyIuHune pugoxcianuwu — 1932 vundan 6ouinanean.

IV-06ockuu (1932—-1940 uunnap), ¢gpanyys oaumu P.I'ompe nomu oOunau
oo2nuk. Y, in vitro wapoumuoa ycumiuk myKUMAlapuHu 6aKkmu- eaxkmu OUlaH
mo3za 03yKa Myxumuea Kyuupub mypuus OpKaiu Y30K 8aKm YCmMupuul
MYMKUHJIUSUHU HAMOUUW KuneaH. by AHeunux, mykumanap mexHoa02UsiCUHU
PUBOIICIAHUMUSA KAMMA XUCCA KYULOU 84 YCUPpUea Kyuuiaouean YCUMIUKIAp
COHU J1CYOa Xam KYnatiou.

V-6ockuu (1940-1960 tiunnap). 1955 tiunoa sneu cunghea mancyo goumozopmon
— YUMOKUHUHILAPHU UXMUPO KUTUHUWIY, (XYCYCaH KUHEMUHHU) XYHcaupaiapHu
OVMUHUWMUNY  KYYAUMUPUWL  UMKOHUNU — Apamou.  Ycuwmnu — Ky4aimupyeuu
MOO00aNapHU MUKOOpU 8a YIapHu Hucoamuea xapab, dKCHIAHM XYHCAUPACUHUHS
OVIUHUWUHY  KyYaumupuwl, Kaulyc MYKUMALApHUu YCUWUHU MYyXoha3a Kuiuud,
MOpoceHe3HU Kyuaumupuul MyMKUH dKaHaueu Hamouuw smunou. Llly oaspoa
KaKoc  €HR0RUHU,  KAWMAaH,  MAKKaxcyxopu  6a  00wKa  YCUMAUKIAD
9HOOCNEPMANAPUHU  XYIHCAUPAHU Ycuwiu, Mmopgocenes icapaéniapu (Kaanyc
MyKumMa 6a Xyjcaupa CYCHneH3usAcuoa) aa udicooull mavcup Kypcamuuiu
AHUKIAH2AH.

VI-6ockuu (1960 — 1975 atunnap). by oaspuu sue myxum eoxeacu Hommuneen
yHusepcumemu npogeccopu 3.K.Kokkunz momonuoar gpepmenmamus tiyn oOuian
NOMUOOPUHU UIOU3U B84 MeBACUOAH NPOMONIACIAD OMUHUWU 64 YIAPHU
Hazopam KUIuHuO mypuiean wapoumoa ycmupuieaniueu oyneaun. Keuunpok wy
nabopamopusoa Ilaysp y3unu wosuponapu Ouian npomoniacmiapHu CyHbUll
Kywuauwl wapoumaapunu apamuwean. by sca, comomux cubpuonap apamuuioa
AHeu 1wy 6Yub xuzmam Kunead. Yuia oaspoa apamunean aua 6up ycyn — 6y
VCUMAUKIAPHU IR VItro wapoumuoa mepucmema KyJabmypaiap uwaamud MuKpo
Kynatumupuwoup. [lacmnab 6y ycyn ¢panyyz oaumu K.Mopen momonudoan
OpXUOell YCUMAUSUHU CORTIOM KVYAMUHU ONULL MAKCAOUOA APAMUNISAH.

VII-6ockuu — (1975 uunoan xo3zupecu eaxkmeaua). In vitro mexunukacunu
AHCAOANIUK OUNAH PUBOINCIAHULY, VCMUPULAOUSAH MAHOANAPHU OUOLO0SUACUHU
ypeaHuwr  0agom  IMMOKOA. Adxcpamuiean — nNpOMONIACMAAPHU — DJIeKMPO
KOBYUIMUPULL YCYINAPU UULIA0 YUKUTIMOKOA, MYMA2eHe3 84 XyHCaupa celekyuscu
YCYyIapy, — 2anioudnu  YCUMAUKIAp — apamuid  YCyIlapu, — XyicaupaiapHu
acsicpamunean npomonaacmaap ea 1i ea Ri Agrobacterium tumefaciens sa
Agrobacterium rhizogenes acocuoa mauépnanean Ti e6a Ri nrazmuo
6eKMOpIapHU uwnamub CYIOKAUKOA yemupuw yeyanapu
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MyKammaiiawmupuimoxoa. Ilen myxauwouciueu ycyiiapu €epoamuoa UKKU
NANIAnU YCUMIAUKIAPHU 2eHIAPUHU KYYUPUO VMKASUWHU CAMapaiu ycyiiapu
UwNao YUKUIOuU.
Mynaail kb, oxupru WuUJUIapAa akpaTud OJNMHIaH YCUMIIMK XyKailpanapu
Ba TYKMMajapu OWJIaH HILIAll TeXHUKACH TaKOMHIJIAIITHPWIIM. AMMO, Oy WIuIapaa
acocuit Man6a OYnuO, OMp Mayuiaiv Ba WKKU MAJJIAIU YTIUK YCUMJIUKIAD XU3MaT
Kkwirad. Jlapaxtiapuu ypraaui 0yiinda onud OOpwiIran uimiap yH4aJIuK KyII SMac.

AKPATHUB OJIMHT AH XY KAWPA BA TYKUMAJIAPUHHU YCTUPHIII
TEXHUKACH

Axpatu® onMHraH TyKMManap OWjiaH WIUIANTHU aCOCHM IMApTH — CTEPUILIUKTa
KaTbui puost KWumaup. TapkuOu 00t 6YnTan 03yKa MyXUTH MUKPOOPTaHU3MIIAPHH
PUBOKIIAHWIN YYYH XaM JKyJa SXIIA CcyOcTpaT xucoOiaHaiu, YCHUMIIMKIApIaH
axpatu0 ommHTaH (PparmMeHTIap  (OKCIUIAHTIAp) O3yKa MYXUTH  OWIaH
apaJallITUPUITaHJa MUKPOOpPraHu3Miiap Tabcupura te3 yupaaunap. [lyHunr yuyn
XaM KCIUIaHTHHU XaM, 03yKa MyXUTHHH XaM CTEpUIIM3aLUs KHIIUII Kepak.

Apatwiran Xxykaipaizap Ba TYKMMajap OwiaH KWJIMHaauraH Oapya HO3HMK
unuiap (MaHUIMYJSLUS) aceNTUK IIapouTAa (JaMUHAp-OOKciapAa) CTEepUIUIaHTaH
ycKyHanap €paamuia Oakapunaau. AXKpaTuira TYKUMajapHU YCTHpHUII JaBpuia
XaM CTEPWUIMKHM CaKJIalll Kepak, alHUKCca XapopaT Ba HAMJIMK Y3rapraijaa, 4YyHKH
npoOupKaiapHu MaxTa-OMHTIAH TalépiaHraH TUKWHYAJIapUW HAMIJIAHAW Ba YHJaH
MUKPOOPTaHU3MJIap OCOH YTHILIA]IH.

DKCIJIAaHTHHU CTEPWIM3ALMICH, IIYHUHTACK, YpYyFiaap xam 5-20 MUHYT 1aBOMUA
CTEpUJIM3AIs KUITyBYHM 3pUTMaJa yiiad TypHlll, KeHH 3ca cTepui CyB OuiiaH 10BHO
Talulal opKaiu amanra omupwiagd. Crepwimzanus JaBpy  OKCIUIAHTHH
XapaKkTepura xamjaa 3puTMaHu CTepWIH3as KUIUII Xycycusatura 6ornuk. Onataa
ypyF 10-20 mwun, BereratuB Kucmiuap 3ca 5-10 mMuH. maBomuaa crepuiam3anus
KkwmHaay. Crepunumsanus KWIyBYM —JpUTManapra Mucoiuap 3.1-xangsanna
KYpCaTWIraH.

->xanBai.
JlacTiadku YCUMIIMK MATePUATIAPUHH CTEPUIN3ANUS KU
(P.I".bytenka, 1990 iinn)

Crepuau3anusi BAKTH, MUH
5-9%
Man0a 0,1% mm | 0,1% nu kymym 10-12% nu Bogopon
TUTOXJIOPUTIIAP
muarun | xjopua (AgCly) (Na, Ca) nepokcuau (H,O,)
Ypy+riaa
KYPYK 15-2 10-15 15-20 12-15
HaMJIaHTaH 6-10 6-8 10-15 6-8
Tykumanap
CyTIIM  WIIIU3, 20-3 15-25 15-20 -
WIU3MeBa
JlapaxTiiaHraH 20-4 20-25 20-25 -
nost
Oaprnap 1-3 1-3 3-6 3-5
anekciap 1-10 1-7 3-15 2-7
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OKCIUTAHT OJIMHMOKYH OYJraH YCUMJIMK OpraHu, JacTiad COBYHJIM CyB OujaH
meTkanap Epaamuaa sAxmuiaad [OBWIAAM Ba AUCTWUIAHTAaH CyB OWJIaH 4aitnb
TanuiaHaau, KeMWH 3ca Oup Heda cekyHna aaBomuaa 70 % nu a3TaHosra 60TUPUO
olvHaau. Ypyrnap cnuprtia 1-2 mud. ynuiad typunaad. Tykumanapra cnupt Ouian
UIUIOB Oepulll, YHUM CTEepWIM3alMs KWIMII XOCCacuJaH TallKaph, acoCHid
CTEpUIM3aIUs KUITYyBYH SPUTMAHU TAbCUPUHH KyUYaWUTUPUIIHN OUlaH XaM OOFJIUK.

Crepunuzanusaiad KeiuH YCUMIIMK OOBEKTIAapu CTEpWUIaHTaH CyB OujaH
To3a1a0 10BUO TanutaHumM Kepak. CUPTKU CTEpUIIM3aALMs IKCIUIAaHTHU (PaKaT Talku
uHpEeKIuIIaH 030/ Kuiaau. Arap 3KCIUIAaHT TYKMMajapu HYKU WHEEKusra sra
Oyncanap, ynapra aHTUOMOTHKIIAp OWJIaH MIUIOB OepuIlra TYFpH Kemaau. AWHUKCA,
WYKM WHQEKIUsIra WHPUK TOMHUPIM TPOMUK Ba CYOTPONUK YCUMIHMKIAp OO
oymumanu. Kynbrypamapuu 3amOypyrnap €ku Oaktepusuiap OunaH udIiiociaHuimm
skwirangad 1-14 xyH yTramja Kysra TalulaHagd. EpYFIMK XOHACHIAard XaBOHH
UGIIOCTaHNIIAAH CaKJIAl YIyH U(IIOCIaHraH KyJIbTypaHu AapXoi HYKOTHII Kepak.

O3yKa MyXUTJapyvHU aBTOKJIaBIa 120°C ma 0.75 — 1,0 atm. Gocumza 20 MHUHYT
JaBoOMUJa CTEpWIM3als KWIMHAIW. Arap o03yKa MYyXHTH TapKUOHWra IOKOpH
Xapoparaa napyajiaHaJurad MoJjanap Kupca, yaapHu aloxuga COBYK CTEpUIN3aLUs
KUJIUMHAU. YiapHu tewwkinap auamerpu 0,22-0,45 Mxm  Oynran  Oakrepuan
DUIbTpIApaaH YTKAa3WIAaM Ba ABTOKIABIAH YMKKAaH o3yka Myxutuan 40°C raua
coBYTHO, KeWWH ynapHu apanamrtupuiaad. Onaunnan ¢onbrara (aJblOMHUH KOFOH)
€kl Ypalauran KOfo3ra ypairaH WJIMIUIAPHA KypyK HMCCHUK OWJlaH KypUTIH4
mkadurapua 160°C Jla UKKH COaT JJABOMUA CTEPUIIN3AINS KHJIMHAIH.

O3yka Mmyxurtu

Axpatu® onuMHraH Xyxaiipagap Ba TYKUMaJapHH YCTUPHII  YYYyH
MYJDKaJUIAaHTaH 03yKa MYyXHUTJIApH, YCUMIIMKIAPHHU XM YCUIIM YYyH Kepak Oyiran
O6apua MakpoasneMeHTIap (a30T, pocdop, Kanui, KanblHid, MarHUNA, ONTHHTYTYPT Ba
Oolikanap) Ba MuUKpodieMeHTiap (0op, MapraHen, pyX, MHUC, MOJUOJEH Ba
Oomkanap) xamia BUTAMHHIIAD, YIJIEBOIAp, (GUTOTOPMOHIIAP EKU YIapHU CHHTETUK
aHaJIOTTIAPUHU CaKJaliy Kepak. bab3n 03yka MyXUTIapy aMHHOKHCIIOTaNap, Ka3euH
ruzpoasuzatu, DTA (3TunenanaMuHTETpacupKa KUCI0Ta) €KUM YHU HATPUIUIN Ty3U
(Oy Ty3 TeMUpHH XYy>Kaiipara Kupuiura épjaam 0epasn) Ba 00IIKa KepakJid MoJiiajaap
CakKJIauIu.

Kamtyc Tykuma onum ydyH, ajmoxuja XojulapJa O3yKa MYXHUTHra Kakoc
E¢HFOFMHU (KaKoC CyTH), KallTaH AapaxTUHU SHJocnepmacu Kyunwiagu. KapOon
CyBJap O3yKa YYyH SHI' KepakJd KOMIIOHEHTIap xucoOmaHaau. byHra cab6ab, kyn
XoJulap/a axparuO OJMHraH XyXailpa Ba TYKUMaJlapHM aBTOTPO( O3MKIAHMIITA
KypOmapu ermaiinu. KapOon cyB cudaruaa kympok 2-3 % m caxapo3a €Ku TIIIOKO3a
spuTMacHuaIaH (PpolamaHuIaIu.

duroropmonnap xyxaipanapau tabaxacuzianumu (aeauddepeHInpoBKa) Ba
Xykaiipa OYJIMHUIIMHM KydyaTupum (MHAYyKUMs) yuyH kepak. Uly ca®abmum xam
KaJUTyCJIA TYKMMaJiap OJIMII yU4yH MYIDKaJIJaHTaH 03yKa MyXUTH TapKkuOuaa anbarra
aykcuHiap (Xykaipa OYJIMHUIIMHU KydaTupyBuu) Oynaumm mapt. Ilos
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MOp(HOTeHE3MHN MHIYKIUS KUITaHJa MYXUT TapKUOWIaru ayKCHHJIAp MUKIOPUHU
KaMaiTupuil €xku OyTyHIail 01u0 Taliam MyMKUH.

l'opMOH caknamaugurad O3ykKa MyXHTHJA LMD Ba «ypraHran» TyKUMaap
Yycaau. Xap UKKHU TYpyX TOpMOHJIapura €ku yjapiaH Oupopracura aBTOHOMIIHUK, Oy
Xy>KalpanapHu y3JapyuHU TOPMOH CUHTE3 KWIHIL XYCYCUATH OuilaH OOFIIUK.

Aykcun manOau cudaruia o3yka Myxutura 2,4-nuxsiaopheHOKCH CUpKa KUCIO0Ta
(2,4-11), wamomun—3—cupka kucinora (MYK), L-nadptun cupka kucnora (HYK)
Kymunaaay. SXmm yCyBYM Kajulyc OJiuIl yuyH Kynpok 2,4—J] nan doinananunagy,
yynku UYK, 2,4-]] ra auc6atan 30 mapoTraba Ky4ucuzaup.

CyHbuil 03yKa MyXUTHra KYIIWII Y4yH, LMTOKMHUH MaHOaum cudaruia,
KUHETHH, 6-0eH3unamunonyput (6-bAIl) Ba 3eatnn umnatunanu. 6-bAIl Ba 3eatun
QKpaTWIraH TYKUMAJAPHU YCULIMIA OPraHOT€HE3HU WHAYKLIMICUIA KUHETHHIA
Hucbartan (aonpok TabcUp Kypcartagu. bab3um Oup o3yka MyxXuTiap TapkuOura
aJICHUH XaM KYIIUIaau.

Xo03Upru naWTaa Kyjaa Kyl COHJIM O03yKa MYXWUTJIApPHUHI TapKUOM  aHHK
Oyncana, aXxpaTuO OJIMHraH YCUMIIMK TYKUMAJAPUHU iR Vitro 1apouTHIA YCTUPUII
yuyH T.Mypacura Ba @®.Ckyra MyxuTiapu HIUIATWIaAU. By MyXuUTHH TapKuOu
OupuHun Maportaba 1962 iuiga 3bJIOH KWJIMHIAH Ba Y KyJa XM OajlaHCIaHTaH
03yKa MoJijaliapy TapKuOuUra sra Ba OolKanapAaH aMMOHUIMIN Ba HUTPATIN a30THU
HucOatu Ounan dapk Kunaau (3.2-xaasan).

Kartuk o3yka MyxuT Tail€piiall ydyyH arap—arpap MUUIaTWiIaan. Arap-—arap
NEHIW3 CyB YTIapuJaH OJMHAJAWraH [oJMcaxapuaaup. Baktman  yHymun
¢oiianaHuin Makcaauaa, MakKpo- Ba MHUKPO3JEMEHTIAp JpUTMalapu XamJa
BUTAaMHUHJIap Ba (PUTOrOPMOHJIAP KYIOKPOK KWINO Tai€piaHaau Ba COBYK IIApPOUTAA
cakJaHaJIu XaMJa Kepak Oyiranaa CyronTUpUING UILIaTHIIAIH.

2-KaaBall.
YceuMankIapHu aKpaTud OJMHIAH TYKMMAJAPUHU YCTHUPHUII YYYH
HIUIATWIAJAUTAH 03YKA MYXUTJIAPUHHU TAPKUOH

O3yka MHUKIOPH, MT/JI
MYXUTHU Mypacwura- I'am6opra [Ienka - I'peccxodd-oy
KOMITOHEHTJIapH Ckyra XunpaeOpanara

NH4NO; 1650 2500 2500 -
NH4H,PO,4 - - 300 -
KNO; 1900 - - 1000
CaCl,x2H,0 440 150 200 150
Mg SO4x7H,0 370 250 400 250
(NH4),SO4 - 130 - -
KH,PO4 170 - - -
Na,OJITA 37,3 373 20,0 373
FeSO4x7H,0 27,95 27,85 15.0 27,8
NaH,PO4xH,0O - 150 - 90,0
H;BO; 6,2 3,0 5.0 3,0
MnSO4x4H,0 223 10,0 10,0 10,0
ZnSO4x7H,0 8,6 2,0 1,0 3,0

27



Kl 0,83 0,75 1,0 0,75
Na,Mo0O4x2H,0 0,25 0,25 0,1 0,25
CuSO4x5H,0 0,025 0,025 0,2 0,25
CoU,;x6H,0 ? 0,025 0,025 0,1 0,25
I'manyn 2,0 - - 2,0
Me30nuHO3HT 100 100 1000 10
HuxotuH kucnoracu 0,5 1,0 5,0 1,0
[Mupunokcun-HCI 0.5 1,0 0,5 0,1
Turamuna HCI 1,0 10,0 5.0 -
2,4-nuxnoppeHOK-CUpKa - 0,1-1,0 - -
kucaoracu (2,4-11)

Kunerun - 0,1 0,1 -
['mytamun - - - 2,0
Caxapo3sa 30000 30000 30000 20000

Ycerupuum mapouTu

Veummuknapaan axpatu6 ONMHraH Xykaiipamap Ba TYKMUMalapHH SIXIIH
YCTUPHUILI YYyH YCTHUPHUIIHUHI MAbIyM LIAPTIIApUTa pUOs KWIMII Kepak. Kymumnuk
KAUIyC TYyKUMajlapu EPYFIIMKKA JXTHEXU MYK, YYHKH YyJIapHU XJIOPOIUIACTIIApU
O6ynmacnaH, rerepoTpod O3MKIaHagWIap. bab3w — Oup SAMMI paHTHArd Kayiyc
TyKuManap OyHJaH MycTacHO. bab3u Oup xonatiapja Kaulyc TYKuManap aBToTpod
O3UKJIaHUIIUTa KOOWIUATIM SMac, OyJapHU JOUMHUNM EPYFIMK IIApOUTHIA
yetupunaau, 0y sca myBagdakusTin MoOpQporeHe3 ydyH MaxOypuil MIapOUTIUp
KYIPOK KaJulyC TYKuMasap KOPOHFUIIMK/IA CaKJIaHA IH.

MopdoreHesra aHukjIaHraH TYyKuMmanap €pyriukra yTkaszuwiauO, keitmn 1000-
4000 nx €pyrnaukaa ycrupuiamud. AXpaTuO OJMHraH MepUcTeManap Ba YJapHU
MHUKPOKYTIAHTUPHUII XaM EpyFIHKAA YTamu. Epyr yituann épyrauru 1000-10000 mx
Oymumm Kepak Ba EpPYFIMKHM Ky4d VCUMIIMKHU XyCyCHUSATIApUra OOFJIUK.
Verupunaauran o6beKTHH (HOTO JABPUHU XaM XMUCOOTa OJIMII KepakK.

VCTHpHnaz[HraH xoHa1a Hamuk 60-70% Oynuiy Kepak. YHIaH KyPYKPOK XaBO
03yKa MYXUTUHHU KypuUTHO r00opaam, arap mnpoOMpKa NaxTald TUKUH OWiIaH
OepkuTmiran Oynca, 03yKa MOJJAJIApUHU KOHIIGHTPAIUACH Y3rapud, YCTUPHII
IApOUTH Oy3HIIa N,

K{IumuinK TYKUManapHd YCTUPHII YuyH MybTaamia xapopaT 25-26°C. Arap
TPONUK YCUMITHKIApHH TYKuUManapu Oynca 29-30°C ma ycrupunamu. Mopdorenes
VHAYKIUA KWIMHIaHJga Xapopar 18-20°C raua tymapwiaan. Ojarna KIMMaTUK
KamepasiapiaH (poiinananuiaim.

KAJLJTYC TYKUMAJIAP KYJBTYPACH

YMymui xos1aTu
AskpaTuiraH TYKHUManap KyJdbTypacu oJaTAa KaJUIycliM €KM MMl (3KyJa Kam
XollaTaa) TyKuma Oynumm MyMmkuH. Kammycnm KynbTypa TabakananiMmara
(memudpepeHMpOBaHHBIN)  Xy)KalpamapJaH  TalIKWI  TOMNraH, TapTUOCHU3
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Tykumanapaup. KeWuMHpOK ynap Kaulyciaura HMXTHCOCHAINAAW, S’bHU Yy3Ura XOC
paBumiga tabakanamaan. Kanjye - neranu Kamox (KOTHO KOJITaH) JeraH MabHOHU
aHIaTuo, in vitro MWapouTHIA ajloXU]a OJMHIaH TYKUMallapHU (IKCIUIAHTIAp) Oup
KHUCMHUJa Ba OyTyH YCUMJIMKHM OWp KucMuja (IIMKacTIaHTaHAa) maijo OViauiu
MYMKHH.

In vitro mapouTtuaa Kautyc TYKMMa, acOCaH OK EKHU CApUKPOK, KyJa XaMm Kam
XoJlaTiapja ou-amui panrga oynamu. Kamtyc xyskaiipanap Kapuranua, TYK KYHFUD
paHrra kupaauiap, OyHra cabad ynapaa GeHosq OMpUKMaIApUHM TYTUIAHWIIKM OWUJiaH
Oornuk. Bakr yrumm Owian ¢eHoutap OKCHIJIaHWO, JIMHOHTA aWjiaHaauiap.
VYrnapaan KyTyJIuIll Makcaanuia 03yKa MyXUTHTa aHTUOKCHUAHTIIAp KYIITUIA IH.

Kamnyc tykumanap amopd Oynub, mabiym OuUp aHATOMHK TY3WIMIITa 95ra
sMaciap, amMMoO Kenu0 — YWKHUIIM Ba YCTUPHWIN IIAPOWTHra Kapad xap Xuil
KOHCHUCTEHIUATa (CYIOK - KYIOK Ba X.K) 3ra Oynaaunap:

»  Bupunuu — ysananub xemaoueaw, nyK Xo1amoa KUYUK azpeeamiaped eHeu
Mauodananub Kkemaoueaw, Kyuiu Cy8lanean Xyrcaupaiap,;

»  HKKunuu — ypma 3udiu saxuiu HAMOEH OVIUO mypaouean mepucmemaanu
yuoKnap;

»  Yuunuu - 3uu yonamoa, ynoa xambuil (YCUMAUK NCYMAOU MAUOAcU
OVIUHYBUAH XYHcatipanap) d1emMenmiapu 6a YymrKaszyeuu musum maoaxaiauean
(Ougpghepenyuayus) xonamoa yupatiou.

Veummuk XykaiipacHi TaGaKacU3IaHMIIE Ba YHU KAJUTycra aiilaHUUIIE y4yH
mapt Oynran mapouT-0y 03yKa MyXHTH TapKuOuga WKKA (UTOTOPMOHJIAPHHU SHHU
ayKCUHJAp Ba [UTOKWHUHIAPHU Oynmumuaup. AyKCHHIAp XyXKalpajdapHH
tabakacu3nmanumHu  (neaguddepeHnmanus) 4akupuO, yIapHU — OyIuHUIITA
Tal€praiiii, TNUTOKMHUHIAp TabakacusNaHTaH XyKalpajdapHu OYJIWHUIIUTA
(Tposbrdoprivsg) onaud Kemaau. Arap TapkuOWma TOPMOH cakjamMaraH oO3yKa
MyXHTHTA TI05, Oapr €KW WITU3HH OWp KUCMUHHM THKUO KyWwiica, XyKalpajaapHH
OYJIMHMINM aMajra OIIMaiIu Ba KaJUTyCc TYKUMa Xocui Oynmaiiau. by Tabakanamran
Xy>KalipanapHu OyauHaonMacauru ounan oornukaup (3.1-pacm).

Oxupru OockuyHu ((ha3aHu) XapakTepid TOMOHHM - Xy)KalpaHU HMKKUJIAMYU
KOOWFUHU KaJWHJIANIYBH Ba XYyXalpanu OYynuHuira OyiaraH KOOWJIHUATHHHU
nykorumuaup. Juddepenumnanusara yuyparan Xyxkalpangap siHa KalTagad OYIMHUIIT
KOOWIUsATATA 3ra OYIWIK YUuyH, yiaapHU aeauddepeHuuanus OVIUIIM mapT, SbHU
Xykalipa XyIaud MepucTemMaa XoJlaTMra KaWThImd Kepak. TabOakamaHraH
Xy>KapasapHu KYTauTUPHII TApTUOCH3, aHAPXUA MIAKIUAA YCHUINTa 010 Kelaau Ba
okubOaTaa kamwryc Tykuma Xocun Oymanu. I[ywmait xuiamb, WXTHUCOCTAIITaH
Xy)KapalapHd  KaulyC TYKuMajapra aWjaHumM  Xyxaipa  OYIMHUIIMHHA
Kydaltupum OunaH Oornuk Oynub, Tabakamam >xapaéHuia, XykaWpa OYIMHHII
KOOUTUATUHY UYKOTAIH.

Xap Oup Xyx)alpaHUHT YCUIIM Y4 OOCKHYJA YTau:

> OyauHuw;
> uysunuu;
» maoaxkananuuwiu (Oughghepenyuposka).
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1-pacm. Typau xuiu
IKCINIAHTIIAPAAH KAJLIYC
TYKHMAaCH KYJbTYPaJapuHH
OJIMII:

1-rynbapr;

2-0apr;

3-MOSTHUHT OUp KUCMU;

4-ryn yaHry;

S-nnaus.

O3yKka MyXuUTH TapKuOuAa HUTOKUHUHIAPHU OYJIMACIUTU TaMaKd YCUMIMUTUHU
y3aK KaTJlaMHl MapeHXuMacuja Xyxaipa HUKINHU TycuO Kysau. LllyHuHr yuyH Xxam
arap o3yka MyXWTH TapkuOuja (axaTruHa aykcuH Oyica, Xykaipa OynuHMaiau Ba
TYPT KYHJIUK JaBpAaH KeWnH 4y3uin0, ycullra yTau.

Aykcunnapcus, pakat IUTOKUHUHIAPHU Y371apy XaM TOPMOH CakjaMaraH 03yKa
MyXUTHTA YX11a0, YCUMIMKHUA KapuIlura oo kenaau. TamMaku YyCUMIIMTY MUCOJIHIA
KEeNTUPWIraH Januiuiap OMpTa TOPMOH CaKJiaraH 03yKa MyXUTHAa KaJuTyClld TYKAMa
XOCHJT OYTUIIMHY OapyacHHU TYUTYHTHPA OJIMANIH.

bynra 3up Oynaran mwucoiiap xam Oop. Macanan, OyFIoMHH eTHJIMaras
KypTakjiapuja MUTOKUHUHCU3 2,4-]] cakyiaran o3ykKaJa KaJTyC XOCHJI OYIUIIM EKU
KyHrabOKapHU ypyF Najjlacua LMTOKWHUH CaKJlaraH, ayKCHH cakjlamMaraH o3yKajaa
KaJulyc Xocun Oymmmu Ba X.K. Kysarwnaguran Harwkaigap KYIPOK OSHJIOTECH
rOpMOHJIapra, aHMKporu Yy €ku Oy OKCIUIAaHTHU XyKalipacuja cakjaHaJurat
rOpMOHJIap OWJaH SIbHU Xy)KallpaHU TOPMOHAJI CTaTyCH OuiaH OOFIHMK OSKAHIUTH
UCOOTIIaHTaH.

baw3u Oup onummapHu ¢ukprapuya, Xyxaipanu OYTUHUIIWHUA ayKCUH EKU
OUTOKMHUH 5Mac, OaJKu TMojucaxapujyiap Ba OOIIKa KaHJaWAup WHAYKTOpiap
YaKUPHUILIN Ba KAJUTYC XOCHJI OYIUIINTa OJIUO KEJIUIIH MYMKHH.

ANEKCHM acoCHil KHUCMHUJA KAUIyCId YCHUINra YTUII >Kapa€HU XyKahpa
OYIMHUIIMHY TYXTamu Ounad 6ouutanaau. Jlar — ¢asa 24-28 coatr naBom 3tanu. by
naBp MoOaliHuIa XysKaipa karranamub, Tykumaiap muiaad. Jlar ¢asa tyrarangan
KeWMH XyKaiipa Te3 OVauHuO0, Kamnyc TykuMa xocun Kuinaau. [lynnai kim0, arap
UXTHCOCTAIIraH Xyxaipaiapuu aenuddepeHumranusicu, GUToropMoHIap TabCupuaa
OYMUHUIIHN Kydalumm (MHAyKUuscu) OwuiaH Oornmmk Oynca, OYnuHaIuTraH
MepHUCTeMaaIn XyKahpanapHu AeauddepeHuanusacy OYIUHUIIN TYXTalu OWIaH
Xy’KallpaHU MXTUCOCIIAHUINU Ba (pakaTruHa yHAAH KEWHH KaJIyC XOCHJ OyiIuIura
onu0 KelryBYH OYITMHUIIHYA Ky4daiuiy OuiaH OOFIHUK.

bup QuroropmMoHHUHT TabCHp caMapacH, HHUIIOH TYKUMaHU (PU3UOIOTHK
TaBcu(uUra Kapad xap Xui1 OYIUIIN MyMKHH.

Xyxailpauu in vitro wapoutuga AuPepeHIUaAnUIaHIaH  XO0JIaTAaH
muneddepeHmamiairal XojgaTtra Ba XyKaiipanu (aoyn OynMHMINTA YTHUIIH,
reHJIapHu (GaoJUTUTMHM y3rapuily OuiiaH OonulaHaay (3MUT€HOMIIM Y3rapyBUYaHIMK).
bup renHuHr (aosiamyBu Ba MKKUHYMCUHUHT PENpeccUsara ydpaiu Xyskaipaaaru
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OKCWJI TapKUOMHM y3rapuimra oqu0 kemagu. Kamnycnam Xyxaiipamapaa y3ura xoc
Oynran oxcwuiap maiino Oymamum Ba OMp BaKTHUHT y3uga OaprHUHT (poTOCHHTE3
KAJTYBUM  XyXKaipamapuaa OKCWUIap MHKIOPH macasgd. WKku — manianu
Yyeumnuknapaa auaed@epeHaniamrad TeHIapHUAT PENpPeccus Ba JIEMPECCHs
*Kapa€Hiaapu HuUcOaTaH OCOH YTaIH.

Henuddepennumaniamrad XyxaipanapHu KaulyCc TYKAMalap XOcuia Oyiuimra
o0 KeIyBYM TapTUOCU3 Kymauuira YTUIIN OWiaH OMOKMMEBUN Ba IIUTOJIOTHK
y3rapunuiap —coaup Oynmaau. 3axupagard  MOJJANapHUA  MIUIATWIMINM  Ba
UXTHCOCTAIITaH XyxKamnpa oprasesuiajJapuHu napyajaHUIIN Ouan
nenuddepennmamuianuim oonanaau. JlenuddepeHnumanusay HHIyKIusIcuaan 6-12
coaT YTraHjad KeWWH XyKaiipa KOOWFM FOBAKJIAMMUO IIWIIATA, MYCTAKUI
pubocomanap coHu kynaiin0, ['oapmKu anmapaty 3JeMEHTIapy COHU XaM omaau. by
y3rapumniap OYJIMHUAIIIAH OJIUH OOIUTaHAIH.

Verupumra Kyiumman omyMH, SKCIVIAHTIADP XyXKalpacHMHHHT METaboIM3Muaa
y3rapunuiap coaup OynumuHU, y dca AenuddepeHnmanus €Kd TpaBMaTUK CHHTE3
Owian OOFMMK OYIUIIMHM XucoOra onaumb Kyhum 3apyp. byHpail skapaéunaphHu
@KpaTUIl MaKcaJuaa OSKCIUIAHTIapHU TOPMOHJIAp CcakjJaMalauraH Myxutaa 3-6
CyTKa JaBOMH/Ia TPEUHKYOAIUs KUJIHII TaBCHS dTUJIA/IH.

Kamnycnu Xykaiipa V3uHU PUBOXIAHUII ITUKIATa dra OYnub, Xap KaHjai
Xy>KallpaHu pUBOXKJIAHUIIMHY KalTapaau: OYIuHULI, uyy3uiauil Ba quddepeHnmnanms
Ba YHJaH KEHUH Kapuill Ba Xykaipanu ynui naspu. Kammycnu nguddepenuuanusau
uKKwiamMun 1e0 araca Oynmamu, ammMo YyHH MopdoreHe3 acocuga ETyBUd
XyKapaniapHyu HKKWIaMud nuddepeHnuanusacu OuiaH apaiamTapud 1000pMaciuk
Kepax.

Kannyc xyxaitpanapu HOOy OYIMO KOJIMACIUTY YUyH YJIApHUHT OVIMHUINTA
Oynran KOOMIUSATIApUHU MYKOTMACIWKIAPH YUyH, SKCIUIAaHTJIapAa Maiao Oynrax
OupnamMum Kautyc, 4-6 xadraman KeHuH SHTY Tal€piIaHTraH 03yKa MyXHUTHTA YTKa3uO
Typunagd. By omepammsinm — maccupJjam ae6 aranaad. Y3 BakTHIa Oy kapaéH
YTKa3ub Typuiica, KaulyCc XyKapanapu VH Hwwiad 3 OYIMHUIN XYCYCHUSITUHU
NYKOTMACIUTA MYMKWH.

Kanmnyc xyxaiipanapau ycum uu3urd 3.2-pacMaaH  KYpUHUO TypuOAMKH, S-
CHMMOH IIaKJIra ara, yeuiu oemr ¢a3gan noopar:

I-namenm éxku naz-haza - daspuoa Xxyxcaupa COHU EKU OUPAUSU Y32APMAUOU.
Xyorcatipanap 6y oaspoa OyiuHuwea mauépeapiuk Kypaouiap.

2- nozapupmuk éku IKChoHeHyuan ycuwl pazacu- sHe Kyn Mumomux ¢haoiux
Ounan 6a Kaulyc KyIbmMypaHu MACCACUHU OWUWIU XAMOA Me3NUK OUlan ycuu
Ky3amuauiiy OUNaH Xapaxkmepianaou.

3- myepu uuzuknu ghaza - OyHoa Xyncaupaiapru ycuu meiueu OOUMULOup.

4-ycuwnu cekunaautys gpazacu downanaou - 6y 60CKUYOA XyHCaupaHu MUmomux

Gaonnueu xeckun nacaaou.

5- yeuw uuzuzu (cmayuonap) azacuoa oup mekuc xonamea keaaou. by oaspoa
Xyolcaupanap napuaiaHaou, ammo  Xyxcaupa COHUHU — OULUUIU ounan
bapobaprawadu, ymyman oaeamoa 0y OocKuuoa, Xyxcaupa MAaccacunu
Kymapuauwiu Honea mene o6yraou. CmeHyuonap Gazaoan Ketun XyrcaupaiapHu
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decpadayusicu odownanaou 6a 0Oy 0aspoa Mupux XydcaupaiapHu COHU 6d
maccacu mobopa kamauub 6opagepaou.

2-pacm. Kamnyce TtykumanapuHu
aaBpui yCeTHPrasaa yeuu
0OCKUYHMHUHT 3TPU YN3UFH.

Yeum 6ockuuaapn:

l-narent; 2-morapudmuk; 3-uyu3ukiu; 4-
CEKMHJIAUIUII; S-CTallhoOHap

XyxaHpamp cOHH

BEAaET

Kajnycau xykaipajapHu y3ura XoCJIuru

In vitro maponTHa KAUTYCIU XyKapaiap YyCUMIIUKIAP OPTaHU3MHUIATH OJINI
XyXKaiipanapra xoc Oynaran kymiad (Gu3HOJOrMK Ba OMKUMEBUN XyCyCHSTIAPHU
cakyab Koyiaau. Yiap, MKKWIAMYMA METa0OJUTIAP CHHTE3 KUJIUII KOOWIMATUHU
nykorMaiinmiap. CoByKKa 4YMAAMIWIMK XYCYyCHSITH KaJUIyClu XyKailpaiap[a,
YCUMITMKJIapJaruiek KaTapunaau. byHmail XyCycusiT, TpONUK EKU CyOTPOIHUK
YCUMIIMKIIap/laH OJMHTaH Kajuryc TYKuMmanapaa oynmainau. Kamnycnu tykumanapra
GOTOMAaBpUIIMK peakIusch XaM Xoc, Oy ¢uroxpoH (aommruau —caxiabd
KOJIMHTAHJIUTH OWIaH OOFITUKIUD.

VeuMIMKIapHI HOpMaI Ba KalLTyClIM TYKMMANapH y4yH YMYMHIUIUK sSHA KaTOp
Oenrmnapna HaMo€H OYynajaM, XycycaH, IOKOpPH Xapoparra YuJaMIMINK, OCMOTHK
daon moanmanapra, mypiaHumra uyuaaminidk Ba X.K. lllynunr Ownan Owupra,
KaJUTyCIIM TYKUMaJapHU HOpMall TYKUMajapAaH @apkid TOMOHJIAapu Xam Oop.
VYnapaa cnenuduk oxkcwiap maiigo Oynaau Ba yMyMHM OKCUJI MHUKJIOPH, XyCycCaH
Oapraa dorocuHTe3 >kapafHuIa KaTHAIIaJuraH OKCUIUIap KaMasau EKku OyTyHIai
nykonanu. Kamnycnu xyskaiipanap yjKkaH T€HETUK T'€TepOTCHJIMTH Ba (PU3HMOJIOTHK
CUHXPOHJIMKHU Oy3WJITaHJIUTH OWIaH dapk Kuiaau.

Opranusm Ha30paTHAaH YUKKAHIUTH ca0abiiu, KaJTyClid XysKalpadapHu YCUIIH
TapTHOCHU3, CHHXPOHCHU3 PaBHIIJA YTaau Ba yerapaianManau. byrnan 65 iiun aBBan
P.I'ompe TtOMOHUWIAH OJWHTaH CA03WHUHT KaJUIyCIM XY>Kapacu, SHTU O3yKa
MYXHUTUTA YTKA3UO TypHUIll XUCOOUIAH X03Upraya smad KeIMOK/Ia.

Ouuk Tynpokaa YcyBUM VYCHUMIIMKra HHUCOAaTaH, KaJLTyClM XyXaWpaiaapHU
Xy’Kapa MUKIN y3YHPOKIUP.

Kamnycnu XyxalipaHUHT y3ura XOC TOMOHJIApHAAH sHa OWpPH-yJIapHU EMIMHU
xap xwumuruadp (rereporennuru). Kammyc Tykuma Oup BakTHU y3uzpa €
xyxaipanap (G- dhazagarn), kapu (G,) Ba S — (pazanap UIITUPOK dTaAMIAD.

Kannycnu xy>xaiipanapHu 3Heprusi aiMallniHyBUAa XaM aH4a GpapK Ky3aTHIIa/Iu.
VYnap, HopMman Xykailpanapra HucOaTaH KUCJIOPOJHM KaM HCTEbMOJ KUJIaAuiap.
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1938 #tmnna Pomcmopn OyHIail XyCyCHST MEPUCTEMAaTUK XyxKailpajapaa Xam
OOpIUTHHM Ky3aTTaH 371, 1eMak Oy Xycycuar (paon OynuHaguran xyxkanpanap ydyH
xocnup. Kammyc Xyxailpanapuu nHadac onum kKodppuuueHtd OupjaaH KarTa.
Macanan HyxaT Kajuryc Xyxaipacuaa Oy con 3,5 nan karra (A.B. Pomanosa, 1988).
by nadac omum OwinaH OWXKFUII opacuiaru HUcOAT, OWIKFUIIHM KydaluIn
TOMOHMIa CypUJITAaHJIUTUHY, ibHU [lacTep s3pPpexTrHn nacaiuimum KypcaTaim.

Iacmep 3¢ppexmu - oecanoa, dudsC2QUMHUNZ KUCIOPOO UWIMUPOKUOa Hagdac
0l OuNan 6OCUUIHU MYUIYHUTAOU.

Hadac omum cyOcrpatmapu  y3rapmaraH 1mapouTtna, Hadac  OJIHMII
kodbpunreHTHHN Kynaiumm, Hadac onuin OMKFUIIHUA TYyXTaTa OJIMAETTaHIUTHHH
Ba XaTTO KUCJIOPOJJIU MIAPOUTAA XaM KaJUTyClIH XyXaipanapaa Hadac oiuil OuiaH
Oup KaTopAa, YIVIEBOUIApHU KHCIOPOJCU3 MapyalaHUIIU OMXKFULI Kapa€HU COTUP
Oynaérrannurunan  xabap Oepamu. Taptubcu3  yeumpa — yriaeBOpoATapHU
KHUCIIOPOJACHU3 MNMapyaJlaHuIIUra MHUCOJ KWINMO, OYiIMHaAWraH Xyskapanapaa STHI
COUPTUHU TYIUIAHWIIMHU KypcaTuil MyMKuH. WMnmuii amabuérnapna OyHpai
MUCOJUIApHU KYT1a0 Torca Oyiaau.

Kamnyc xyxaiipasapHu MUTOXOHJIpUSIIApU, MEpUCTEMa Xyxkalpanapra yxiuao,
KyJa macT pUBOXKIIAHTAH, yJapaa KpucTiap kaMm, Oy 3ca a’po0 Hadac onuilira TabCcup
kypcatMaciadn kKoamaiau. Ilactep addexturn Oy3unauim KYnpoK XalBOHJIApHU
M Xy’Kapanapuja Kysatuinagu. by Xxoauca BapfOype TOMOHHMIAH aHUKJIAHTAaH
Oyncama Xo3upraua aHWUK TYIIyHTHpa onuHranuda uyk. Ilactep »sddexrrnHm
Oy3wmmiy okubaruga Kenud 4YMKaAuraH aHa’pod TIMKoNu3 (YIJIEBOIJIAPHH
KHCIIOPOJICU3 TapyalaHUlIM), KUCIOPOJ HWIITUPOKKIA IIUIUIM XyXKalpajlapHu
yTIEBOIap UCTEHMOJ KMIMITMHU KeckuH (19 mapoTtabaraya) omupud rodopaam.

Kamnycnu xyxaiipanapau Hadac OJIUII XapaKTepUHU Y3Trapuiiv OwiaH Oup
KaTopJla YIVIEBOUIAPHM KHUCJIOPOACU3 NPYAIAHMIIMHU KyYaluIIM WyHAJIWIIN]A,
OYynmuHAIUTaH XyXKapanap yayH 3apyp Oynran neHto3odocdaT HyaIu TOMOH CHIIKHUIIT
HaAMOEH OYynaau.

Kanuyc xykaiipajiapu reHeTHKacu

V30K BakT KaJUTyClld XysKaiipajgap reHeTUK Oup Xuil 1ed xucobsad KeauHap d/1u.
Vrran acpuumHr 60-Huiapuia KaUTyclH  XyKaipamap TEHETHK TeTeporeH
(KYTICOHJIN) DKAHJUTH aHUKJIAHAW. YJIapHU OUp XWUJI SMACIUTH DHI aBBaJO Xap XHII
COHJIM XpoMocoMmanap cakjiamu OunaH Hamo€H OVymanu. Im vitro mapoutuna
MEpHUCTEMAaTHK TYKUMaaap T€HETUK MYBbTaJau Oymaauiap

Kannycnu Ba cycneH3moH KylbTypajiapa JacTia0Ku YCUMIIUMKKA XOC OYyiraH
KATop JUIUIONJ XpoMocoMaiap CakjioBUYM XyKailpanap 3, 4, 5 Ba yHJIaH XaM KYIIPOK
XpoMocoMaJiap TYIUIAMU CaKJIOBYM MOJUIUIONWIIN XYy Kapanap yupaaunap. lynap
KATOpY KaJUIYyCIIH TyKHMalapaa Te3-T€3 aHCYIUIOWAWSHU SBbHU XpOoMOcoMasap
TYIUIAMMHM OHMp HEeYa XpoMocoMara KaMaiuiy €Ky KyNnaiuIIuHA Ky3aTHII MyMKHUH.
Kamnycnu TykumanapHd KaHYalMK Y30K BakT YCTUpWIICA, VIIAHYAIHUK yjap
wionauru ownan ¢apkiananuiap. Tamaku YCUMIWTMHUA KaJUTyClIU TYKUMalapuia
TYPT MU YCTUPWITAHAAH KEHMMH yMyMaH, JUIUIOWUIM Xy’Kaupajap KOJIManau.
bapua xyxadpanap mnoiauionau €ku aHeyrmionanu O0ynu6 komamunap. by aca
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IUIOWUIMKHU Y3TapyIld XyKaUpaJIapHA YCTUPHUII IHAPOUTH TABCUPHA, DHI aBBAJIO
03yKa MYXHUTH TapKuOuJaru Mojjajlap TabCHUPUIA amMalra OIIMIIMHUA KypcaTaaM.
AMMO Oy x0J1aTHU OOIIKAYa TYIIYHTUPHII XaM MyMKHH.

[Monunnona xyxaipanap Kucka Jjar ¢azara sra Oynraniauru cadbaliau, yJapHU
TUIUIOW] Xy>Kaipanapra HUcCOAaTaH OYJIMHUIIM Te3pOK YyTaau. ByHuHr okubaTuia,
yJnap KeMHHTH KYyuyupuO YTKa3uil >kapa¢Hiiap/ia YCTYHJIUMKKA 3ra 0ynul Komaawiap.
Xap xoJij1a UKKA cabaOHM XaM YpuHIU Ae0 XucoOa MyMKHH.

[nouanukHu y3rapuiinigaH TallKapu YCUMIIMK XY’Kailpa Ba TYKUMallapuHU ik
vitro YCTUpWIMILIM, Xy’Kaiipajga XpoMocomaiu abbepauusiap XOCHJ OYIUIIMHU
gakupaau. by sca yerupmnaérran TyKuMagapHu OHMOJIOTHK XyCyCHSITIIapura TabCup
KypcaTajau, yJapHd (TYKUMaJIapHHM) TAallKU KYPUHUIIW, MOJJa aIMallMHYyBH, YCHUII
TE3JIUTU y3rapajii.

Verupunaérran  Xyxkaiipamapia, — MHKPOCKON — OCTHAA  KypHHAAUTaH
XpOMOCOMAJIM MYyTalMsUIAPJAaH TAIKAPW KypHUHMaWJIWIraH Y3rapululap Xam COIHP
Oynumu MyMKHH. ByHpall  y3rapunuiap XpomocoMajapHH OUp KHCMHA Xamja
TeHJIApHU TY3WIHIIKAA XaM OYIMIIKM MYMKUH. ['eHiau MyTauusiap XysKaipanapHu
Mopdororusacu Ba (PU3MOIOTHUK-OMOKUMEBUN XOCCANApUHU  Y3rapuuinaa HamMoEH
Oynanu.

Verupunaérran XykaipaJapHH TE€HETUK MybTauil  dMaciurud cabadmapu
HuManapaan ubopar? bynmait caGabmap Oup HedTa. DHr aBBAJIO — JACTIA0KH
MaTEepUAIIHU TE€HETUK Oup Xwi OYiMaraniaurd (IKCIUIAHTIAPHU TE€TEPOTCHIIUTH).
Kymunnuk  ycumnumknapna Talakanamrad TYKUManap, Xap Xuil  IUIOUJJIH
Xy>Kalpanapra sra Oynamuwiap Ba akaTruHa TYKMMaHU OHTOTEHE3HW JaBpuaa (ao
Kynasauiaap, I0KOpu MepucTeMaaiap, kamouiiap Ba OomIKaiap 3ca JI0MMO JAUILION]T
xonataa Koiamu. bomka O6up cabab — Oy TyKMMa Ba XyKallpajJapHH Y30K MyIJaT
SKMIMIIM, Y3 HaBOaTuaa OyHIald IIapouTAa yJapAard TEeHETHK Y3rapuiuiap,
KyMJIaJlaH, TUIOUUTMKHU OUp XU OYJIMarad y3rapuiiy coaup Oymaau.

Veummuk  TyKkuManapuHn OMp KHCMHMHH aXpatub onmb, yIapHH — 03yKa
MyXHUTHTA YTKa3ullja Oup Oupura Moc ajoKajJapHU Oy3WIMILM XaM XyKailpaaapHU
FeHeTUK MYBbTaAWUIMKIAH 4yukuiura oiau0 kenaau. Illynra yxmam nHatmxanap
03yKa MYXUTHU TapKuOUAaru (QUTOrOpMOHIAPHU XY>KalpaHUHT F€HETUK armnapaTura
TabCUPH OKMOATHIa HAMOEH OYmuIn MyMKuH. Kanminyc xocus OYiuiing yayH TOpMOH
cuparuga anbarra O3yKa MYXUTH TapkuOuJa ayKCHUHJIAp Ba IUTOKMHUHIIAP
KHUPUTHIIA]IH.

By MonnamapHu MyTareHJIMK XyCYCHSTH 3Ca KYIUWIMK OJMMIIap TOMOHUIAH
UCOOTJIaHTaH. DHI KyWId MYTareHJINK XyCYCHSTH 3Ca KYMUYWIMK 03yKa MyXHUTJIapu
TapkuOura kupyBuu 2,4-J1 npenapatuaa Ky3aTUITaH.

[luTokMHHUHIIAD XYyCyCaH KHUHETHK Xy’Kaipajlapja MOJUIUVIOUIUS COJHP
oynmummra Epmaam Oepaawiap.

Kamnyc XyxailpamapHu TE€HETHK XWJIMa-XWUIMTH, YJIapHH  TallKH MYXHUT
TabcUpUra (HUTOMATOreHJApra YWJaMIId XamJia CEpXOCHJ MYTaHTJIap OJHII Y4YyH
amaJira OolMpUIaJNral CeJeKIHOH uiuiapaa QoiiaJaHuil UMKOHUSTUHU SipaTaiy.
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TOPMOHJIAPT A BOFJIUK BYJIMATAH YCUMJIUK TYKUMAJIAPU

Kamnycnu  xyxaiipanap ¢akar o3yka MyXuUTH TapkuOuia FOpMOHJIAp
OynranparuHa OynuHaguiap. AMMO y30K MyJJaraa YcTupuwiraHia, Oab3aH yiap
TOPMOHCU3 MYXMUTAA XaM YCHII XyCycHUATHra sra Oyiaauiap, SbHU ayKCHH Ba
UTUOKWHUHJIApra HucOaTaH aBTOHOM OVnuO Konamgwnap. bawzan «mocraweany
Xyorcaupanap MOMOHUOAH APAMULeAH MYKUMANAPHU KUMEBUI wiuwaap xam oeo
opumunadu. «Mocnamrady TYKUMajgap, Ul TYKUMangapura yxmabd, Kym
XoJlaTiiapjia HopMal perenepanus Oyna onmaiauiap Ba gakar Teparomiap XOCHI
kunamwiap. Mnvmuit  amabuérmapna  kyga kam  Oyricama, ynapAaaH — HOpMa
pereHepaHTiIap XOCHI OYIraHINry XaKkuaa axoopotiap 6op.

Myau xam scnad KOJMUIN 3apypKH, Oapya KaTyclid TYKuMajapa, YCTHPHII
xapaéauma, 6ap3u Oup KyabTypajapnaa 4-dKHIIgaH KEHWHPOK pereHepanus Oyiara
XycycusT Tmacaimb Oopamm, Oab3m BakTiapaa 3ca yMyMaH Wykonaau. Kapwm
Ky4aTjaapAa pereHepaHT —yCUMIIMK SAPATHII MyMKHH 3Mac.

Xo3upua «MOcHamyB» cabaOmapuHu aHUK ckaBoOM UyK. banku, vy
Xykaipanapuu TabakacuzinaHmanauran €ku ¢aon mpoibudepanus (Xyxaiipa Ba
TYKUMaJTapHU Kymalumum Wynu OWiiaH SHTUJaH XOCWUJ OVIIMINM) XoJiaThjaa YIuiad
TypyBYM TOPMOHJIAPHHM Xy’Kaipara y30K MyJJaTAa TabCUp ITUIIM OuiaaH OOFJIMK
Oyica kepak, JeraH TaxMuHiap 6op.

«Mocnamran» TYKuManapjaH Taimkapu (KUMEBHWH IMILIap), Oakrepusiap Ba
BUpYyCJap 4YaKuUpaJuraH YCUMIMK IIMIUIAPU XaMJa Xap XWil YcUMIMKIapaa
Typiapapo TruOpuaiapjaa maigao  OynaaWraH TEHETUK MIUIUIAp XaM MablyM.
TabuaTna KeHr TapKajiraH Ba WIMHHN M3JIaHyBUYMIAp/a KaTTa KU3UKUII YHFOTAIUTaH
MUIIap — UWKKM Taiadd  YCUMIMKIapaa arpoOakrepusmap (Agrobacterium
tumefaciens) TOMOHUIAH YaKUPHWIAJUTaH IIHANLIAp XUcoOgaHaau. byHaan Tamkapu
YCcUMIMKIap/ia sHa WMKKUTAa XAKUKUW IIunuiap:- nonyk winu3 (Agrobacterium
rhizogenes yakupaaurad KacayulMK) Ba Mosuiv rami (A.rubi yakupaau) yupaiiau.

VCHMIMKIApHH «MOCHAIIraH» Ba IIMII TYKAMAIAPHHUA YMyMHH XYCYCHSTH
yJIapHU TOPMOHTA IXTUEKCHUIUTUAND, OOIIKaua alTranaa Xxap MKkKaiga TYKUMa Xam
TOPMOH CaKjamMaraH MyXHMTIa yca oyiaguiap. by XyCyCHSIT yJIapHUHT KaJlyClH
TYKUManapaan Qapkiad  TOMOHUAMP. MabiayMKu, KaUyClud  TYKUMaJapHH
TabaKajaliMaraljiury Ba npojbedepanusacu yuyH 03yKa MyXUTH TapKuOuaa TOpMOH
CakJIallly [apT.

«Mocnamran» TYKUMallapAa XyJIId MUl TYKUMaiapra yxia0, ¥3 TOpMOHIapu
CUHTE3 Oynaau, NIYHWHT Y4YyH XaM yjap TOPMOHTa MYXTOXJIMK Ce3Maiauiap.
l'opmonra ToOe Oynmaran TYKuMajap TalmlKd KYPUHHUIIMIAH  KaJUTyCJIH
TYyKUManapaan (apk KuiMaiauiaap, yJiapHu siroHa (apKu TOPMOH CHHTE3 KUJIUIIH
Oounan HaMmo€H Oynanu. by xycycuaru “mocnamran’ MK XyCYCUSITH yIyH YMYMUN
Oyncama, ynapma Oy BasubaHu euyurmn #Wynmm xap xwigup. «Mocmamrany
TYKAMajapaa ropMoHTa To0e OYIMacInK, TOPMOHJIAPHU CHHTE3 KUJIHUIIIA UITTHPOK
3TyBUM (EepMEHTJIAp MOJEKyJdacH CHUHTe3Ura >kaBoOrap OVyiraH TreHJIapHU
daommurunm y3rapuiny HaTuxkacuaa coaup oynanu. llynnai kunmuo, ymly xonataa
y3rapuill 3MUreHOMJIM XapakTepra sra Oyicana, MyTalus WMKOHUSTIAPUHU XaM
bTUOOP/AAH TAIIKAPUIA KOJIUPMACITHK KEepakK.
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«Mocnamran» Xyxanpanapa y3rapyil SIUIT€HOMIM KM TEHOTHUIINK acocra dra
DKAHJIMTMHM AHUKJIAIl Y4YyH Xy’Kaupa-yCHMIIMK-XY’Kalipa Karopuaa TOpMOHTra
MYXTOX OVJIMacliUuK XyCyCHSITU CakJaHUO KOJMIIM EKU KOJMACIUTMHU Ha30opat
KU Kepak. ByHMHI y4yH «Mocnamiran» TYKUMaZa pereéHepaHT OJIMHUO, KeWHH
pereHepanys KWIMHIAH YCUMIIMKAAQH OJMHIAaH SKCIUIAHT OYTYHJIail TOPMOHCHU3 €KHU
TOPMOHJIApHU OMpopTacu OyiIMaraH MyXHTaa Xykaipa OViuHca, SbHU FOPMOHIAH
aBTOHOM OVJica, TOPMOHTa MYXTOXKCH3JIUK XYCYCHSTH aBJIOJJaH-aBioAra YTaiu,
JIEMaK y TeHETHUK acocra 3ra Je0 alTHIll MyMKHH.

Arap ropMoHCH3 MyXHUTAa XyKailpa OyIMHMaca Ba KaJUTyClId TYKHMa TaiJi0
Oynmaca, SbHH TOPMOHTa MYXTOXKCHU3JIMK HACJJIaH-HAclATa yTMaca, Y3rapHIlHA
SIUTEHOMIIM XapaKTepra ATajurd Xakuaa XyJjJoca YUKapuil MyMKUH. AMMO, Oy iy
Ounan  (QakarruHa ~ pereHepauus — XyCyCHATHHHM  WYKOTTaH  «MOCIAIIraH»
XyKaUpaJJapHA TEKIIUPUII MYMKHH, XOJIOC. MabiayMKH, KYyIMUWIMK «MOCJIAIITaH»
XyXaiipajgap pereHepauusra OYyIraH HWMKOHUSATIApUHU WyKoTaauimap, Oy oca
IOKOpUJArd  yCyJHM TOPMOHra MYXTOKCHU3JIUKHM  TaOMaTUHU  AHMKJIAIIHU
KUAWHJIAIITUPAIN.

[Mum TykuManapaa TOPMOHJIAPHU CHUHTE3M — YCUMIIMK YTKa3WIMIIM OujiaH
Gornuk. Yrtram acpuu  40-Mwuiapuna  @.Yaiumuvar — yxysuucH, bpayn
KOPOHYATOTaJUIM IIUII TYKAMa KyJIbTypacu arpoOakTepus HyKiuruga (yJapHH
IOKOpY XapopaTia YIIupWwiraHjal KeMuH xam) XaMm HIUIUIMK XYCYCUSITUHU cakiad
KOJIMIIMHU Ky3aTraH 37u.

l'opmon cakiiamaraH CyHBUH O3yKa MyXUTHAa, OakTepusi cakjiamMaraH
KOpPOHYATIM Tajjl TYKUMacu ¢aon mnposbudepalusiHl JaBoM STTUpaosrad. by
TYKUMamap, Ol TYKMMara Kaparasja IOKOpYM MHUKIOpJa ayKCHUHJap Ba Oup Heda
LATOKWHHUHIIAD CaKJIauIuiIap. V3n VyTKa3ran Taxxkpubanap acocuna bpayn, ycumimk
xyxalpanapu Agrobacterium tumefacciens TabcUpUIAH KEUMH KaHAalaup uyn
OuaH WU Xyskalpanapra ailianaguiap - ferad (uKpra Keira 371.

Arpobakrepusinap ycumnuk Xxyxkadpacura Tip (Tumor inducing principle)
KUpUTaIH, y 3ca 36 coarna oaauil XykallpaHu MIWIN XyXalpara alantupanu aeo
TaxMuH KuiuHrad sau. Keitmnuanuk Tip JIHK skannuru Ba arpoGaktepusiiapHU
KaTTa IUla3Mujacuaa cakjiaHuiuy aHukiaanad Ba Ti - moasmupga ne6 aranaw.
Onkoren Qaoyunk Oakrepusi Xyxailpacunan Ti- mnasmMugaHu OyTyHJal €KW yHH
MabJIyM OUp KUCMUHU aXpaTUO OJIMHTaH/a MYKOIUIITN UCOOTIaHTaH.

1977 iunna Yunamon Y3uHU MIOTUPAJIApY OWJIaH KOPOHYATIIN TAJLTHU IIUILTIAPU
arpo6akrepusuiapuu Ti- Tia3MugacMHU MabiyM KUCMHHH YcumumkHU siapo JIHK
CUra KUPUTHIL HaTH>Kacuaa Mmaij1o OYIMIHY ncOoTaaaumiap.

Mynnait kunuo, Ti- nnazmunanu curmenty (T-AHK) xpoMocomara unrerparus
KWJIMHAIM Ba YCUMIMKHM TpaHcopmanusinanrad (IIWI) XyXalpacuHU HWPCHMA
anmapaTuHu Oup KucmMu OynamO xu3mat Kuiaad. ArpoOakrepusuiapuu  Ti-
mnasmuaany T-JIHKcuHn yeumnmkinap XxpoMocomMacura MHTEprapuusacy MU Nanao
OynumMra Ba IIMII XYXaWpacMHU CYHBUH O3yKa MYXUTHZA FOPMOHIa MYXTOXKHU3
paBuiga yeumra onud kenaau. by Xxap ukku xoauca Oup Oupu OmiiaH y3apo y3BUi
OOFJIMK, YyHKM ayKCUH Ba LUMTOKWHUHJIAPHU CHUHTE3MHU HA30paT KWIKMO TypyBUH
TeHJIAPHU HKCIPECCUSICH OKUOATHIa TOPMOHra MYXTOXKCHU3JIUK KeIuO YMKaaud Ba y
Xy>KalpanapHu TabaKacHU3JIaHMILIKTa Ba IpoJibudepanuscura oimd Keaaiau.
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Ti- masmMyaa YCUMIIMKIApAArd SIHTUM TE€HJIapHU TaOMHII BEKTOpHU (TallyBYHCH)
OynuO xu3mar Kwiaad. ArpoOakTepHsuiap TOMOHUJAH WHAYKLIMS KWJIMHITAH LWL
Xy>Kaiipanap TOMOHHJIAaH ayKCHUH Ba LIUTOKWUHUHJIAPHU CUHTE3 OYIuII YU, HOpMal
Ba «MOCJAIlITaH» Xy)KalpalapHUKUra KaparaHjga OoIIKadyapok. Y OJIuHpOK Ba
kucka. Myrarennap éEpnamuna T-JJHK Monekynacupga ropmoHan (aoJTMKHU
y3rapuiiiHA Ha3opaT KWiINO TypyBUM KHUCMHM (y4acTKaHU) aHMKJIAIl MYMKHH
oynau. [llunau yeuim ydyH OUTTa JOKYC dMac, Oaiku OWp KaTop reHsiap »aboorap
SKAHJINTYU AaHUKJIAH]IH.

T-JIHK aykcuH Ba HMTOKMHHHJIApAAH TalIKApu Tabuarna ydypamaiguran sHCU
CUH(} aMUHOKHUCIOTAJap TaulM (ONUHJIAP) CUHTE3UHU JACTEPMUHAIMS KUIUIIN
aHuKIaHau. by mommanap mmwmm maigo Oynummra ca®ad Oymaonmainauiap, Oaiku,
yJap XocwuJl OynraH mwuim TYKuManapuaa cuate3 oymanunap. [lum tykumanap Oup
HEYa KYyHJIHK OynraHnapuiaH KEWMHTMHA ONMHJIAD CHUHTE3MHM Oouuiaiguiap,
MacajiaH, KOJaHX037a ONUHJIAP CHUHTE3H, IIUII MHAYKUUACH OOUUIAHraH KyHAaH 7-
KyH/1a OOlLLTaHaIu.

Onuuaap - amunokuciomanap, xXap Xuji KemoKuciomaiap 6a waKapiapuu
Xocunanapuoup. Ynap sSHTU TUIard Ouosoruk (aona Mojaanap XucoOnaHaau Ba
(dakaTruHa YCUMIIMKIAPHU KOPOHYATIIM TaJUld TYKUMalapuaa yupauauiaap, IyHUHT
y4yH XaM yJIapHU KOPOHYATIW TaJIapHU OMOKMMEBUN Mapképu cudaTuia Kapaul
MyMKUH. OnuHiap arpoOakTepusyiap Y4yH O3yKa Mojja XucoOnaHaaujiap, ammo
IIMII TYKUMAaJap ONUHIIAP CTEPUII MIapoUTaAa arpodakTepusiyiap OyiIMaraH mapouTaa
XaM CUHTE3 KHJIaBepaauiiap.

Onunnapru yu munu Maviym: HORAIUH, GKMONUH BAa GZPONUH.
ArpobakTepusiiapHud OMp MITaMMU OKTONHMH CHHTE3 KWJIYBUM LIMIIJIAPHU WHIYKIIHS
Kujica, OOIIKa MITAMMU HOMAJIMH CUHTE3 KWIYBYMCUHH UHIYKIUS KUJIaIu.

Mynnait kunubd, arpodaktepusiiap EpaamMuaa UHIYKIUS OYITyBUM «MOCTAIITaH»
Ba LIUII TYKUMAaJapHU OUPUHYUU YMYMUU XYCyCUAmMU, TOPMOH CUHTE3 KWJIHII OUIaH
OOFNIMK OYiraH ropMOHra MyXTOXKCH3NUKAWD. ['amnm mumnmapna OyHnaid KOOMIHAT
ycumiukiiapra OakTepusiapHu O€roHa TeHJIApUHU KUPUTUIIMIIM OKHOaThaa Kenud
yukaau. KumEépuii (Mocnaiiran) munrap xXyxkaipanapujaa 0y XyCyCHsT TOPMOHIIAp
CUHTE3U YUYyH aBoOrap reHJIapHU Jenpeccusich OuiaH Oofiuk Oyica kepak aed
TaXMUH KWJIUHAIM, aMMO y MyTalus OujiaH anokaaop OVIMIIM XaM MyMKUH.

Hxkxkunuu ymymuit xycycusam, OUpuHIMCHIaH KenuOd 4yukuO, arpobakrepusiap
OWwiaH WHAYKIUS KWJIWMHTaH «MOCJAIIraH» Ba WM XyKapanapHu ¢GepTu
YCUMIIMKHU pereHepanus KWWl KOOWIUATHHUA HyKoTHIUaup. [ammm mmmnmiap
KYIMUWJIMK XOJIaTjap/ia COfJIOM YCHMIIMK XOCWJ Kujlaoamauawiap. bab3upa ymap
TepaToMiiap (XyHyK, opraljiapra yxmaraH Ty3WjiMajap) XOCWI Kwiaauiaap Ba yJap
HOPMaJl PUBOKJIaHA OJIMAWIUAJIAP.

«Mocnamran» TyKuManzap xaM 0JaTAa HOpMaJl YCHUMIIMKIa alJlaHa0JIManIniap,
ylapHH XyKalpanapu UKKmiaM4u auddepeHuuanusra Ba mopdorenesra Oynran
KOOMNUSATIapuHu  MykoTagunap. AmMo, O0ab3uaa, O03yKa MYXUTH TapKHOWHU
y3rapTUpull OpKajih, «MOCJAIyB)» YEerapacMHd opKara Cypull MyMKuH. [lemak,
Y30KpOK TMAacCCaX KWIMHTaH KyJbTypajap TYKUMalapuiaH XaM pereHepanus
KUJIA0JIaIUTaH YCUMIIMK OJIMII UMKOHMSATIIAPU XaM YK dMac.
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XYIKAUPA CYCHEH3USIAPU KYJIBTYPACH

KannycHu cyrok o3yka MyxuTura yTkazu0, aBTOMAaTUK PaBHUIIA apalalllTUPUIILL
OpPKQJIM XyXaipa CYCIEH3UACU OJull MyMKHH. DepmeHTnap €paamuja, Macalad,
neKThHa3a (epMeHTH €pAaMuaa TYFPUIAH-TYFPU SKCIUIAHT TyKumanapjaH (Oapr,
mosi, WIAW3 Ba X.K) XaM XyXxalpa cycrneHsuwsicu Taiépiam MmyMkuH. Jlactiao,
AKCIUIAHT I03acujla KaJUTyClu TYKMMa Maijo Oymaau, KeWWH YHJaH XyKaipa Ba
Xy>Kaiipa arperaTiiapy axkpaiaju, okuoatia Xyxkaipa cycnensuscu oauHaau. 100 mu
Xy>Kaiipa CyCIEeH3UsICH OJIUII YUyH 2-3 I KaJUTyClii TYKMMa Kepak Oyiiaiu.

XyXaipa CyCNEH3WSCUHU TaW€piialll ydyH JHT 3apyp MIapouT — Oy JOUMUI
paBula apanamTtupuOd €ku 4yaWkatuO® Typuiiaup. Arap Xykailpa CyCHeH3HsICH
KUMHpJaMal Typca, yHAAH OVIMHHIN HATWKACHUIA KaJUTyCIU TYKAMamaap XOCHII
oymamy.

CycneH3uoH xykailpaJlapHu OVJIMHUIIM ayKCUHJIAp Ba IUTOKUHUHIAD, STHBHU
KaJulyC XyKalpaJlapHH VCUIIM Ba WHAYKIMUACH y4YyH 3apyp OYiaran ropMmoHjap
éprnamuna xumosi KuiaubO Ttypwianu. ywpail xkunmb, cycneH3usud Xyskaiipaiap
KaJTyC XyXalpainapHu y3ruHacu 0ynuO, ynapna OyHaail Xy»xkadpangapra xoc OyiaraH
Oapua xycycusiTiaap HaMOEH OYau.

Cycnens3ust 2,4-J] cakjaran MyXMTAa XOCHJI OYyJamuraH MyKak XyKailpamad
AXIIUPOK XOCUJ Oynamu. Myxut TapkuOHUIaH KajablUi OJIMO TalllaHca, CyCHEH3Hs
xocusl Oynumu eHrwiamand. O3ykara nekTuHaza gepMmeHntu apanamrupuica (Oy
dbepMeHT 03yKa TapKuOWaaru ajoxujaa XyxaipanapHu oup-Oupura 0orinad TypyBun
NeKpaT KaablIMAHU NTapyaiiaiiin) CyCIIeH3Us sSTHala SHTUIIPOK XOCHIT OVIaiu.

buorexHonmorusina xyxaiipa CycrneH3usICUIaH UKKIIAMYA METa0OJIHUTIAP OJIUII
Makcaguaa Qoimananmianad. MkkumaMud MeTaOONHMTIIADHU KYITUUIUTH JTIOPUBOP
Mojajanap XucoOlaHagwiap Ba Xy)Kailpa OHMOMAaccacMHH CaHOAT MHKECHAA
KYIMAUTUPHII Ba Xy)XKaWpa CENeKIUACHIAa KEHI MIUIaTWIaad. byHIaH Tamkapu
XyXalpa CyCHEH3WACHUIAH  ajoxXyja MpPOTOIUIACTIIAPp  OJIMII  YYyH  XaMm
dolinananunagm.

CycneH3uoH KyJbTypajapaH MKKWIaM4d METa0oJUTIap MPOAYLHEHTH
cuaruaa doiinananuiranaa, 1aBpuil €KW OKaBa yCyJuJa OYMK €KU €MUK TU3UMA
XyKaiipanapHu KYMalTHpUII yCyllapd WIUIATHIAAM. ENuK TusuMaa Xyskaiipa
CYyCHEH3MSICUTa TO3a O03yKa MYXHUTH KUPUTWIMAWIH, TU3UMIA AOMMHUN pPEXUMIA
YCTUpUITaHa 3ca 03yKa MyXUTH TO3aCUTra AJIMAIITUPUO TYPUIIAJIH.

JlaBpuii pexxuMaa Xam, OKaBa PEKUMJIA XaM OYMK THU3UMJA, YCTHPWITaHIa
Xy’Kailpajiap 03yKa MyXuTHIa, YHH (03yKa MyXUTHHH) aJMallTUpPraiia Xam KoJiaJu.
AMMO, OYMK THU3UMA YCTUPUITAH/A, O3yKa MyXUTH aJIMAIITUPHITaHaa (I0OMHUI €Kn
TaBpUI peKMM/IA) CYCIICH3UOH XyKallpaHu OUp KUCMU MyXUT Omiiad Oupra yTaam.

CycneH3noH Xyskaiipanap OWIaH HIIaraHja yJapHU XapaKTepUCTUKACUHU
OwMIn 1apT: THUPUKINTH, XyKalpaldapHU CYCIICH3HMOH KyJbTypaja Kym EKu
KaMJIUTH, arperanus aapaxacu, YCHII T€3JIUTY Ba X.K.

XyXailpanapHu TUPUK €KU TUPUK dMACIUTH yJIapHU OYsl (METHIIEH KU DBaHC
KYKH) OpKaJid aHUKIaHagu. Tupuk Xyxadpnap, Xyxkailpa memOpaHacu OVEKHU
yTKasMacIury cababiuu GysuMaiinn. Yiuk Xyxkaiipa KoOurumaH OYEK Te3 yTaau Ba
IIYHUHT Y49yH XaM KYK paHrra Oysuaau. XyXkadpa CYCIHEH3USICUHU aCOCHM

38



KypcaTruuiapual OMpH, XysKaipa NOMyJSIUACUHN KATMHIUTUAND. XyKalpa COHH
dykc—Po3enTan xuco0 Kamepacuaa MHUKPOCKOIl OCTHAa MarlepalnusiiaH KeWnH
(XyxalpanapHu aXpaTwiralJaH KeWWH) aHUKIaHaau. Manepanus KAayBYd MOAjaa
cuparuga xpom kucioracuHu 10-20% nu spurmacupan doigananunagu. by
KHUCIIOTa, XYKalpanapHu OUPUKTHUPUO TYpyBUM VYpTajard IUIACTUHKAHU SPUTHO
(ruzpoibu3 KWKo ) roopau.

SIX1mM pUBOXKJIAHYBYM CYCIIEH3Hs, KaJUTyCld KyJbTypara yxiad, S- cUMOH
ycum ynzurura sra. Oparaa, naccaxxuu gapomuinru 14-16 kyngan ubopar. bynaa
CYCIE3USIHUHT KIMHIUTH 1 MI1 fa 5%10% aH 5%10° XyxKaiparaya omaan. Xyxanpa
COHMHM KYTIaWHIIIH, YIAPHU KypPYK Ba XyJI Maccacu- CyCIEH3MOH KyJIbTyPaHHU aCOCUM
YCUIIl KPUTEPUSACUHU TAITKHUII STA]IH.

Cycnensusitnu  cudatu, XyXalpagapHu arperauus Japaxacura OOFJIHK.
Arperatnap 10-12 xyxaifpagan kyn Oynamacnuru kepak. LIyHuHr y4yyH Xam
WUMPUKPOK arperamiapJaH KyTyJull MakCaJuJa CYCICH3USHHM JI0KAa, HAWIOH EKU
MmeTtan GuiasTpaan yrkasunanu. by omepanus Oup BakTHH Y3uja SKCIUIAHTIAp
KOJIAUFUIAH €KW Kaulyc TYKMMallapHU OynakuyajapuiaH KyTYJMII WMKOHMHH
oepaam.

WNkkuiiamMun CUHTE3 MaxCyJIOTJIapUHU CAHOAT IMIAPOMTHIA OJMII YYyH KaTTa
xakmaara (20 M° Ba YHIAH XaM KarTTapok) (epMeHTépnapaan (oiifalaHmiagm Ba
xXykahpanap aouMui pexumaa Yyctupuiand. CyroKiaukaa YCTUPUIIHU SHT KYII
TapKAJITaH PEXUMHU XyKaupa CYCIEH3WSICUHU ENUK AaBPUM TU3UMIA YCTUPUILIHD.
CycrieH3usiHU a’palysiacl Ba apaJlAlITUPWININ YYyH (Kadaiaka) TeOpaTruwiapaan
doitmananunaau. [lyaunaraek, Oy mMakcaaga MEXaHWK €KW MarHUT apajlaliTHPTUd
VpHatwiran d¢epmentépaapaad, €ku OapOartauust (XaBo €EpaaMuaa apajamTupuo
TypHlll) JaH xaM (oiinananca Oyiaau.

XyXailpa cycrneH3uscua KUMMaT0axo UKKWIAM4d METOOOIUTIAPAAH TallKapu
SIHTY @)KOMKMO OMpHKMasap: KOMOTOTEIIMH, XUPPUHITTOHUH KaOu aHTUKAHIIEPOTeHIIap,
xap xwin nentuaiap  (mporeaza  (EpMEHTHM  HMHTUOUTOpH, (uTOBUpYCIAp
MHTUOUTOPJIapH) Ba OOIIKA OMpUKMaIap CUHTE3 OYJIMIIKM XaM Ky3aTHJITaH.

[Iyan amoxwyma TabKUUIAIl JIO3UMKH, XyKapallapHU OYJIMHHUIIN OKHOATHIA
Xy>Kalipa OMOMacCacUHM KYTMaNHIIK Ba UKKHJIAMYH META0OIUTIAPHA CUHTE3 OYITUIIH
Xap XWJI BakIra TyYFpu Kenaaw. Mkkuiaamum MeTa0oauTiIap CUHTE3 OYIUIIMHH
MaKCHUMYMH, YCUIITHH CTallMOHAp ¢azacura TYFpu Keaaam.

ATOHA XYXKAWPAJIAP KYJbTYPACH

['eneTnk Ba (M3HMONOTHK M3TAHUIIIAP XaMAa XyKalpa CeNeKIMsICH aMalTnéTHaa
UIJIATUII YY9YH alloXHja XyKahpanap kyJa Karta axaMusaT kacO staau. KimoHHUHT
OJIMHUIIY XaMJla STOHA XyXaipa aBJIOJWHHM OJIMHHINN KaJUTyCIH Xy)KalpajaapHH
IFEHETUK OWp XWJ AMACIUTHMHU cababnapuHu aHUKIamra épaam Oepaau, YyHKH Oy
XO0JlaTAa Ky3aTHIJIap TeTepOreH OHKCIUIAHT OJMHTaH TYKuMajapla smac, Oaliku
aNoxuja OJMHIaH XysKaiipanapaa oaub 6opuiaiu.

[Ipomnactinapnan axpaTwiran ajoxuaa (siroHa) ruOpun Xykapa KeWWHTH
OYynmuHUIIUTapua TUOpUIT XyXKalpalaH TAIIKWI TONTaH KIOH SPATUIl WMKOHHHH
O0epanu. by 3ca m3naHyBYWIApHU WILIAPUHU SHTHWJUIAMNTUPAIN, YyHKA aXpaTUJITaH
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OpOTOIJIACT KyJbTypajiapia rudpun OynMaran Xykaipanapian maigo Oymaguran
SAHTU XyXalpaJlapHu aJloXMJla aXpaTUIIl KaOu MallaKKATIW MIIJAH 0301 KHJIaIu.
byHnan Ttamkapu anoxuja axpartuO OJIMHIaH XysKalpajgapHU MHpOTOIUIACTIAPUHU
YypraHuiranjia COMaTuK TuOpuaAn3anus KapaCHUHUHT Y3UHU Ky3aTHILI XaM SXIITUPOK
Oynmanu. Anoxuaa (SroHa) Xykapamap Xykailpa CyCHeH3UsUIapuiaH, YCHUMIIUK
TYKMManapuaaH, wmacajiaHn Oapr Me3opwuidgaH YyHU ¢epMeHTIap Epaamuia
Marepanusi KWIMHTaHJaH KeWHH, alloXuJa aXpaTtuO OJMHTaH MpOoTOoIUIacTiapAaH
yJapja xXykaiipa KoOuru naio OViaranuaaH KeMuH aXpaTuod OJuHAIH.

bup xyxaiipanu ¢pakuus oJuII y4yH Oab3ujia CYCIEH3MOH KYyJbTypaHU
konbana 15-30 mMun. THHAUPUO Kyhum kudos Oymamu. bynnma upux arperatiap
gyKMmara TyIajauiap, YCTKH CYIOKJIHMKAA 3ca (akaT Oup Xyxkalpaid KyJabTypa €Kd
KUYUK arperatiap Oymanunap. Arap Oy iyn Owinan Oup Xyxkaiipanu (pakius OJUII
UMKOHUATH Oynmaca, ¢epMmeHTEép EpaaMmaa Manepanus KWIWIL, caxaposa
rpagueTna neHTpudyra Kummim €Ki xap XWil dJaKiapJaH YTKa3ull ycyJulapuiaH
doiimananuIaan.

Srona XxyxailpanapHu Yyctupuinga OUpo3 KUUMHUMIMKIAD CE3WIad, YYyHKU
ajoxyjia Xyxahpa KajulyCiau TYKUMa YCraH IIapouTAa AXIu OYiauHMaiau. SroHa
Xy>KalipanapHu OYJIMHUIIKTA MaxOyp KUJIAJUTraH Maxcyc ycysuiap spatuirad. 1960
muwnna JIKOHCOH «dIHAra» yCyJWHHM Taa0MK KwiraH sau. by ycynaa «dHara»
GYyHKUMACUHM OUp KUCM KaUIyClM TYKMMa Oaxapaaud Ba y ajoxuja XyKalpaHu
OYynuuuImMra MaxOyp KWiald Ba YHH alloXula XyKailpagaH QUIbTp KOFO3H
épnamuna axpatud onmHanu. byHnmaii mapouTna («dHara» Xy3ypuaa) aloxuaa
Xy>Karipa OyImHUO, XyKalipaHu WHIUBUYall KOJOHHSICH — KJIOH XOCUJT KUJaIH.

bomka Ouwp ycyn »xyma kam MUKAOpAa OOM 0O3yKa MyXUTHIA aloxXuia
xyxkavpamapuu Kynpak nukoOuyacuaa (yaum xaxmu 20 MKI) MHKpOTOMYHUA
yctupuimra acocnadrad. by meron akagemuk HO.FO.I'meiiba ToMoHmman Taxmud
KWJIMHraH. MUKpoTOMYKa COMAaTUK THOpuUau3anus kapa€HHUIa SroHa XyXailpaHu
OJIMHUIITY Ba YHU OVIMHUIIIMHK Ky3aTHUIII KyJa XaM KyJai.

Srona XxyxailpanapHu OYJIMHUIIMHUA KyYaTHpUII YYYH «O3HUKJIalauraH
KaBaT»AaH ¢doigananuil MyMKUH. («O3UWKJIaHaIWraH KaBaT»- SITOHAa XyXailpa
OJIMHTaH YCUMIIMK TYpUHU (aos OYIMHYyBYM XyXkalpa cycnensusicu) (3.3-pacm.).

3-pacm. MakkaKyXOpUHHHT SITOHA
Xy2Kapajaapu Ba AKPATWITaH
NPOTOIVIACTJIAPUHM  YCTHPHUILAA <«QHATa
cuparuaa CYCIIEH3HOH Xy:Kaipajaap
KYJbTYPACHHU MILJIATHIHIIN:

l—xyxalipa KOJOHUSIIApH;

2—puIIbTp KOFO3;

3-aTLIOMHH DAk,

4-TIeHONOJINYPETaH;

S5—Xyxalpa CyCleH3UsACH

(By Apix Kyanr, 3.b. lllamuna,1985).
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Xyx)aiipanu OYIMHHUIINHUA MYXUTHH KOHAMLUA (MEbEpPHUra eTKa3uil) Xam
Te3JaTagu, OyHUHI Y4YyH yHra (MyXuTra) te3 OYJIMHaJIuraH Xyskaipa KyJbTypacH
yUyH TaHJAHTaH 03yKa MYXUTH KylIuiaau. MyxXuTHU MebEpura eTka3yBud (akTop
Xy’kaiipa CyCHEeH3USACHUHHMHI YCUII JABPUHHUHI 3KCHOHEHIMaN (a3acuja Oakrepuan
bunpTpaaH YTKa3UIll OpKIM OJMHAAW. MoxusTu OViihua rOKOpUJa 3UKp ITHITaH
Oapua ycywiap XxaM OYIuMHAIuraH XyskaipanapJaH axpajauran MebEpUra
eTka3yBuM (axkTopaaH ¢oiiaraHUIITa ACOCTaHTaH.

Xo3upya Oy hakTOpHU TabCUP MEXAaHU3MH Ba YHU KUMEBUN TaOMaTH aHUK dMac.
AMMoO, Oy (hakTOp MCCHMKKA 4YMJIaMJId, CyBJa 3pyBUaH, MAcT MOJIEKYJalu MOJa,
Xamaa yHU (UTOTOpMOHJIAp OWiaH amMamTUpuO OYIMACIUTMHHM aWTHIl MYMKHH.
[ynunraex, 6y moana taxmuHad 700 J[anbTOH MOJEKYJISIp OFMPIIMTUTA dTra OYiraH,
pH 4-11 ma mywpramun momna skannuru xam aHukmadrad (Bellincampi, Morpurgo,
1987). lllynnat kb, Oy Mojma To3a KMMEBHWM Monja OyaMacnaH, XyKahWpamaH
axpananurat (axktoprnap iuruHANCH Oyica XxaMm axkal smac.

KAJLTYCJIU TYKUMAJIAPJA MOP®OI'EHE3

XyXallpaHUHT PUBOKJIAHUIIMHU Ta0aKacHU3JIaHTaHJaH KEeWMH YTaguran Oup
HEYa MY MabIyM.

bupunuu uayn — Oy Oymyn ycumMaukHu Kauma peeHepauuAaAcu, OaIKuM,
Xyxcaiipa, myKuma, op2anaap 0apaxcacuoa madoaxaianuu.

HkKunuu uyn - Xyxycaupanu Kaiima maoakaiauuul XyCyCusmuHu uyKoauuiu éa
YCUMIUKHU pe2eHepauuscu, MYCmaxKam madaKacuziaHuul, 20PMOHCU3
mMyxumaoa ycuuwt xycycuamu, AvHu wiuwiza auaranuw. bynoaii xoccanap ycku
(kapu) Kyuam Kynvmypanapza xoc.

Yuunuu nyn — kanaycau Xyycaiipanu pueoxcianumiunu Kapuo, Hooyo oyauuiu
ounan myzaiioucan Hopman uukau. By xonamoa Xyscaiipa ukxunamuu
maobakananuwea y4ypauou ea OyIuUHUWOAH ~myxXmaiiou (YycuuwiHu
cmayuonap pazacu). Ammo oOynoaii maodakananuwi mopghozenesza o0aud
Keamaidu 6a yYHOA Kapuzan Kaaayc Xyxcaupanapu Xoccanapunu
MyCmaxKamaaiiou.

Kummmox  xyxanuru OMOTEXHOJIOTHSICM YYYyH OHI KU3UKapjiucu OyTyH
YCHMIIMKHM aJIOXUJa XyKalpacuaaH OJMHIaH TYKHUMa KyJIbTYPAaCUHH PEr€HEPALUSICH
xucoOnanaau. bab3uaa Oy iy anoxuaa opranigap XOCUI OYIIHII OPKAIHA YTaaHu.

Kannycnu mykumanap Kyaemypacuoa mopgozenes 0ed XyxycaupanapHu
mMawKunl OyamMazan Maccacudan myaaKkoHau CMPYKmypauiap Xocun Oyauumiuza
aiimunaou. Mopdorene3nn UKk acocuit ynm Mabiaym (3.4 -pacum).

Tyxumanap KyJIbTypacuHU y OpraHorere3 cudaruaa (MOHOMOJSP TY3WINIITHHH,
STHHU aJIOXHJIa OPTaHJIAPHHU XOCHWJI OYJIMINN) KYPUII MYMKHWH: WIAN3, TOSl, KAMPOK
daopan (rymim) €ku 6apriv Xamjaa COMaTHK 3MOpHUOreHe3, KYpUHHIIHAA (COMATUK
XyXkaipanapgan OudTosisp KypTakCMMOH Ty3WwiIManap XojaTuaa) KYpUHUIIN
MyMKUH. Oprasoresesjia Aactiiad ajoxujaa opraHjap pereHepauus Oynaau, KeWHH
aca ynapjaaH OyTyH YCuMiIMK naigo 0ynanu. Mnau3 opranorene3u OyHAaH MyCTacHO.
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CoMatuk »MOpHOreHe3 HaTH)KACHAa OpraHoreHe3/laH (apkKiu VYIapoK, WIIU3
MepHUCTeEMaacH XxaMmja Tella KaBaT MepHucTeMaajlapura sra OyiaraH KypTak XOCHII
Oynaau Ba yHJIaH KEMHMHPOK OyTYH YCUMIIMK YCUO YUKAIH.

Kamrye TVEHAMAa KYIBTYpPACHHH
MopdroreHesn

| ‘

ComaTuk Opronorenes
AMOPHUOTEHE3

[MToatn | DopHaTb (rymwm)

Hnausmou Baprim

4 —pacm. Kajunyc TYKuMa KyJbTYpacHHM MOpP(oOreHes TUILIIAPH

AJoxya OJMHIaH COMAaTUK XYy’KalpallapHU Y3 PUBOMKJIAHUII JACTYPUHU TYIIHUK
Oaxkapa onumu Ba OyTYH YCHUMIIMK OPraHM3MH YCHUO UYMKHUIIM y4yH acoc sipaThd
Oepuill XyCyCHATH, YCUMIIUK XyXalWpacMHW TOTHUNOTEHTJIMIH 1e0 aramaiu.
VeuMIMKHN Xap KaHzal Xy:Kaipacd GHMp XWI IIOTEHIHAT HMKOHMSATIPra 3Ta, YyHKH
Oapua KepakJid TeHJap TYyIUlamMura jsra, JeMak, Xyxkaiipa 3urorara Xoc Oyiras
pUBOXIIaHMIN nacTypwura ora. [IIlyHuHT ydyH XaM arap TyJa Oapru XykaipacujaaH ¢Ku
IIOSHU Y3aKCUMOH IIapeHXuMa €KW Xap KaHJah Xy)Kahpa TyKMMajgaplaH KaJulyc
OJIMHraHJa yMyMaH XyXKalpaHu xap KaHJal TYKMMacuJaH OyTyH YCUMIIMK OJHII
MYMKHH. AMMO, TOTUIIOTEHTJIMK XOCCallapyu XxaMMa BakT XaM HaMOEH OYiaBepmaiiy,
YYHKU Xap XWI TUIJArd Xy>KauilapHU MOTEHIMAT UMKOHUATIApU OUp XM HAMOEH
OynaBepmaiau. Ynapnan 0ab3u Oupiapujia TEHJIAp Ky4wiId perpeccus XojaTuaa
Oynagmiap Ba mry cababiid Xxam TOTUIIOTEHTJIMKHM HAaMOEH OVIMINIM yerapajaHTaH
Oymasu.

Veumuk Xyskaiipagapuia TOTHIOTEHTIMK FOSCH OMpUHYMIapaaH 6y1u6, 1902
nunna ['.Xa0epiaHT TOMOHUJAH WITapu Cypuiran Oyicana, TaxpuOanap Owian
MCOOTIAHTaH dMAC DM, «YCUMAUKHU Xap KAHOGL XYAHCAUPACU AHU OP2aHUu3M Natioo
oyruwuea acoc 60yaa  onaou, @axkameuna VCUMIUK OP2AHUSMU  XYHCAUPAHU
PUBOIICIAHUWL NOMEHYUACUHU O0cub Kytiean Xxoaamoazuna OyHOau Oyimaciueu
MYMKuH» -eraH 511 XabepnanT. YCUMINKIAH XyXaipaHu aloXuaa akpaTu® oJIHI
MaHa Iy TOTeHIUsJIapHA HaMOEH Oyuiura Epaam Oepaiu.

Mop@dorene3nn Xxyxkaiipa acocMHU HUTOAU(DPEpEeHIMPOBKA TAIIKWAI KUJIAJIH.
VeuMITHKHEY pereHepanuacu XyKaipaHu MKKHIaM4Hi TabaKaJaHUIIMAAH GONIIaHa/u.
bynna, tabakacu3naHran Xxyskadipa OOIIKaTJaH MXTUCOCHAIITaH Xy)KalpaHu
CTPYKTypacu Ba (YHKIMSICUHU dTaJuIai .

Kamnycnu xyxaiipanapau ukkuwiamMuu Jud@epeHirpoBKac Xap JOUM Xam
YCUMIIMKHU pereHepanuscu Ba Mopdorenes OwiaH TyraiaHaBepManau. bab3uga y
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dakar TyKuMa Xocui Oynuiura onub kenaau, xoioc (ructomuddepenus). [y iwyn
OunaH Kaulycnu XykaWpa ¢uosmin €KM KCWIEMJIH 3JIEMEHTJIapra aigaHuIu
MyMKUH. Mkkunamun TabakanaHumira 0omika Oup mucon 0yinu0, TabakacuziaHTaH
daon npodepanus Kujlaaural Xykapanu — 3cKku (Kapu) OYIMHMaWUran Kajiycliu
XyKalipara aijaaHuO KOJUIIM XU3MaT KUJIUII MyMKHH (PUBOKJIAHUIITHU CTAIIMOHAP
dazacn).

bapua xkypuHuMIIgaru UKKAJIAMYM TaOaKaJaHUIIZAH OHI KaTTa KU3UKHUII
yitFotaguranu, 6y MophoreHe3aup, YyHKH y KaJUTyCliu XysKaipajgaH OyTyH YCUMIIUK
ApaTUIl UMKOHUHU Oepaju.

Tabakananuim Ba MOP(OTreHE3HH acocuja Xap XWJl TeHJIapHU OUPHH-KETUH
Kymmmy - €Taan, ShHU XyXalpaHu TaOaKaJaHWIIM TEHJIapHH TalaKajlalraH
daommurn Ownan anukiaaHagu. CTpykTypa TeHJIapuHUA (HAOJUTUTHHU Y3rapuIlu
ylIapHu  nepenpeccusich  (YUFOHUIIM), penpeccusicn ¢€xku  aMrumuKanusacu
(xymaitnmm) 6mnan 6ornuk. by skapa€uaa ¢puToropMoHIap KaTTa posibh YHAWIUIAD.
Kamrycian TYKuMagapHH MOP(OTeHE3HHH OONIKAPHII MYMKHH. Y CHMJIMKIAPHU
ajoxujia aXXpaTud OJIMHIaH XyKapanapuHu MopdoreHesra OViaran KoOUIusaTiapura
XaM MYKH, XaM Tallku (pakTTopiap TabCUp KypcaTaauiap.

Nukn ¢akropiaapra nactinabku YCUMIMKHM Kaiich Typra MaHCYOJINIH,
AKCIUIAHT OJIMHTaH OpraH, SKCIUIAHTHUHT E1IN KUPaJIH.

Tamku ¢akrTopiaapra sca, SHI aBBaJ0O O3yKa MYXUTH TapKuOH, Xapopar,
EpyruK (YHM MHTEHCHUBJIMTY Ba POTOAABPHUHT Y3YHJIUTH) Kupaau. Mopdorenesnu
OHT KyWIM WHAYKTOPH — O3yKa MYXWUTH TapKUOWra KUPYBUM ITUTOKUHUH Ba
AyKCUHJIAPHUHT Y3rapuiin xucoOnaHaau. Bynu cmumyn éxu mopgozene3nune
cucHanu 0ed xam rwpumunaou. AyxkcuHra HucOaTaH IUTOKUHUHIAD MUKIOPH
KYIIpoK Oyiranma, mosi OpraHoreHe3u OolaHagau, Teckapu Oynranja 3ca (ayKCHH
[MUTOKWHUHTA HUCOATaH KYMPOK OYIraHaa) Uian3 SXIIHUPOK PUBOKIIaHAIN (5-pacm).

S pacwm.
Kanayc tykumacu MmopgoreHeTuk
peakuuscu:
A — nponugeparysi KWIyBYd Kalyc;
b — axBenTuUB KypTakiap;
B - winu3 (pu3oreHes3) XoCHI OYIIHIIN.
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Mlyan xam ajoxyaa TabKWJIANl  JIO3UMKH, KAUIyCId — TYKAMAajap
KyJIbTypacugaH XOCWJ OynraH winau3fgaH Xed KadoH OyTyH YCHMIIMK XOCHII
OyMaiiu, Mosiu OpraHoreHes3a dca Aactiad HOBAAa XOCUJ OYJialyd Ba YHH KYIPOK
AyKCHH cakJjlaraH 03yKa MyXHUTJIapura KyuupuO YTKazuiaraHaaH KeWuH, Y3uaaH uiaus3
YuKapaau Ba OyTyH YCUMITUK XOCHJT KHJIA TH.

®.Ckyr Ba E.Mwmuiep, 1957 #unma aykcuH Ba UWUTOKMHUH THUIWJArd
dbutoropmonnapuu Oanancuaaru ¢hapk, Oup TOMOHAAH XyKalipaHu TabaKacH3JIaHTaH
Ba TAIIKWJI OYiMaraH npojibudepanusra, UKKMHYM TOMOHAH 3ca, y €Ku Oy TUIIaru
MOp(OreHe3HH MKKWIaAM4d TaOaKaTaHWIIUHA Kydaluiiura oiu0 KeIUIIHHU
Tabku1ad yTran smawiap. Jlemak, aykcWHIap Ba IMTOKWHUHIAp, yJlapHU Oup-
Oupnapura HucOatura Kapad, €ku TabakaCH3IAHUIIM Ba KaJUTYyCIU PHUBOKJIAHHUIITA
yTum €ku TabakajdaHWII Ba KaJUIyClIu TYKUManap MOPGOTCHE3WHU YaKUPHUIIH
HadakaT YcuimHu OomKapum Oanku auddepeHnupoBKaHn OOMIKapUIITa OIUO
kenamu. [llynnai kim0, o3yKa MyXUTH TapKuOua:

AYKCHMH > HUTOKHHHUH = WIA3 —> KAJIYCJIH TYKHMA
LHUTOKMHNH > AyKCHH = M0 —> HOBJAA —> WJIAU3 — YCUMJIIUK

Arap OpraHOreHEe3HH AayKCHH €KUM LMTOKMHUHIAp €EpJaMuaa KydaWTHPHIL
MYMKHH O¥Jica, COMaTUK 3MOPHOreHe3- 3K30reH (pUTOropMoHiIapra yMyMaH OOFJIUK
smac. Opataa >MOpUOreH 30Haap KAJUTYCIU TYKMMajap/a, KalyC XOCWJI KUJIUII
yUyH MIUIATUITaH 03yKa MyXuTuaa naijgo 6ynaau. Kamtycnau Tykumanapaa coMaTuk
KypTakJIapHU pUBOXKJIAHUILIN, 03yKa MyXUTHAAH TabaKacu3aaHTUpyBuH axTtop (2,4—
JI éxu 6omKa ayKCMHIAp) ONMO TalUIAHTaHJArMHA GOMITAHAMH. YCaéTraH KypTak
9K30I€H FOPMOHJIAPra MyXTOKJIUK CE3MaiIi, YyHKH YHU Y31 TOPMOH CUHTE3 KUJIUIII
UMKOHHUSATHTA 3Ta Ba Y3UHU—Y3U TOPMOH OWJIaH TAbMUHIIAN OJa/IH.

CoMaTuk >MOpHMOTEHE3HHM TOPMOHTA MYXTOXKCHU3JIMTH, XaOepiaHaTr (ukpwura,
KeMMHpOK 3ca CraBap TOMOHMAAH WITapu CYpPWITaH «XY’KapaH!u aKpaTHUIL
KapaéHUHU Y3W, ylapaard TOTHUIOTEHTIIMKHH HaMOEH OVIMIIMHHU KydauTHpaIu,
AbHU MOp(oreHesra yTkaszaam» AeradH PUKpUra apryMeHT Oyaub Xxu3MaT Kuiau.

Mynnait xkunmub, Mopdorenes ydyH acocwii CTUMyd OYiauO, O3MKa MYyXHUT
TapKkuOugaru TOPMOHJIApHU Oup-Oupura HucOaTH Ba YCUMIMK Xy)KallpacuHU
OopraHu3MJlaH axpatu0 ojum xu3maT Kuiaau. Kammycnu TykuManap KyJbTypacu
MopdoreHesnia Kymumya CTUMYJ OYnuO, O3yKa MYXUTH TapKMOUra KyIIWJITaH
KyMyIll HUTpAT, aMMOHHMI HUTpPAT, 0ab3U-OMp aMUHOKHUCIIOTaNap (IPOHUH, TUPO3UH,
0ab3ujia ceprH), nonuaMuniap (IyTpeCUMH Ba CIEPMMJIMH) XU3MaT KUJIaauap.

bab3u Oup xonarnapaa MopdoreHes kapa€HUHM MaHHUK Ba CcoOpOMU Xam
kydaiitupangu. NO; HWOHIApU KaUTyC TYyKUMajlapjaa XOCuil OyiraH TapTuOim
CTPYKTYPQJIAPHU PUBOXJIAHUILNIAa TAbCHP KypcaTaau, YJIAPHU WHAYKLIHUSICUHU 3Ca
NH, nonu xyvaittupaau. ['mO6epus1 KMCIOTAaCH TOSIHU YCUIIIMHU Ky4aluTupca, adcius
KHCJIOTAaCH COMaTUK KypTakiapHu 1udpepeHusIicCuHN KydyanTHpan.

[lyHucyn KU3UMKAPIUKH, IOKOpHJAa KEJITHUPWIraH MojjalapAaH Oab3wiapw,
MacajaH KyMyIll HUTPaTH 3CKH Ky4aTJapHU pereHepamus XyCyCUsITUHU y3auTUPaIH.

Mopdorene3nn KydalTupyBuu y €ku Oy TabCHp OKHOATHAA KAITyClU Xy Kaipa
JNeTepMUHJIAHTaH XoJlaThura yTuiu kepak oOyncana, ynapuu 400-1000 nan O6utracu
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perenepanust Wynura yraguwmap xonoc. Jlemak, wmopdorenesra YTUII YUYyH
WHAYKTOPHU OYIWIIN eTapiii sMac, Oalku Xykaiipa yHTa jkaBoO Oepwuiira Tan€p
Oymumu kepak. MophoreHe3Hu CTUMYJIUMHU KaOyJl KWJIMII KOOWIHUSTH XyHcaupanu
Komnenmenmauzu 1e0 atananu. OnumiiapHu GuKpruya XyKailpaHu KOMIIETEHTIUTH
Tacajny(} BOKEHWIUK, IIYHUHT YUyH XaM xynaa kaMm yupaiiau. llly mynocabatu 6unan
V3UHU  KOMIIETEHTCH3NIUIrd  Tydanu  mMopdoreHes  CTUMYJIUHU  KaOyi
KOJIAOJIMAauraH KaJUIyClIM XyXalpanap Xa€Th TYFpUCHIA CaBOJI TYFUJIMIIH
MyKappap.

Kyuarnapna Oy xykaiipamap OYJMHMINIA AAaBOM 3TaJW Ba KYNMPOK TOPMOHTa
MYXTOKCU3JUK Wynura yTtud onagu. AMMO, KaulyC TYKMMajJapHH XaMMacH Xam
Y3UHU PUBOXKJIAHUIIMHYA TOPMOHTa MYXTOXKCH3JIMK OUJIaH TyraTMann.

Mopdorene3nu sSHrM MapKepJjapuHU M351a0 TOMMII MIUIAPU JTABOM 3TMOKJA.
MepuctemaaTuk V40K XyKalpajapu Ba 5SMOpPHOMIIM CTPYKTypajap XOCHII
Oynumura Oom Oynmaguran Xyxaipamap kamtyciau Xyxaipamapaan PHK Ba JIHK
CUHTE3MHM Kywidrd OuinaH (apk Kwiaau. By sca oOKkcuil aJMallMHYyBUHU Y3UTa
xocnuru OwinaH OofnukK. OKCWI aJIMallMHYBUHM Y3rapuii, TaOaKacU3JIaHTaH
XyKaipanapja yraauran »kapaéniapra yxmain Oyicaaa, yJlapHU HUXOACH Xap XHIL.
P.I'.byreHkoHMHT  (QuKpuya, peakuusHu crneurdukacu (¥3ura XOCIHUTH),
MaKpOMOJIEKyJlaJapHU  CUHTE3WHM YMyMaH Kydahumu OuiaH dmac  (Oy
npojbudepanusHi KydalTUPHII YUYH 3apyp), Oanku MaHa 11y ymymuit GoHaa coaup
Oynaétran HOEO cHHTE3/1ap Ba OOIIKApyBYM TUNTa dra OViIraH OKCUJUIApHU MaNo
OYIUIIMHY MAapT KUIUO Kyiuimu Ounan OOFIIUK.

Kamnycnu kynerypanap Tykumangapuau MmopdoreHesra yTuinu, Hadac OJIHUII
METa0OMM3MHUHM Yy3rapumu Owunan onud Oopuiaan. Ymymad Hadac omum (CO,
Oyiinua) KyJasiii, aMMO YHHU XapakTepu neHto3odochar WynnuHN Kydaluiid TOMOH
y3rapanu. Hadac onwmr hepmenTnapuam GpaoyIury ommaim.

buoknMéEBni y3rapuiiaH KEeWHH, XyXXKalpaHW CTPYKTYpacHIa peopraHu3arus
(kaiita Ty3wnum) OonuiaHagu. XyKaipaHd OMOKMMEBMIA  y3rapuiiy  YHU
TY3WIMIIMHY ~ V3rapuilidjad oJguH Typaau. Mopdorenes #ynura Kupraa
Xykaiipanapaa pubOocomaliap, MUTOXOHAPUSAJIAD COHM KyHasav, YJIapHU WYKH
Ty3uwnuiny y3rapaau. Kamtycnu Xyskaiipanapaa MopgoreHes >kapaéHu CUHXPOHCH3
yTaau Ba y30K JAaBOM A3Taau. bup BakTAa Kajulyclid TYKHUManapla TYJIHK Ty3WJraH
CTPYKTypaslap Xamja SHAUTHHA Oy Hyiara KUpMOKYM OYyiraH XyKaillpajapHu Xam
Ky3aTUII MyMKHH.

MepucreMaTuK yUOKHHU XyXaiipajJapuHu Ba IJI00Yslp MPOSMOPUOHHN CUHTETUK
(GaoJITUTHHY OLITUIIH, YIAPHU 03YKa MyXUTHAArd MOJAANap MHTHIIAUTAH aTTparup
(o3yka  MyXWUTUHU  (UTOTOPMOHJIAD MHKAOPH  KYNpoK OyiraH  oprasra
UynnaHTUpyBUM) Mapkasra aunmaHtupu® kysau. byHpmait xomathma arpodaaru
KaJUTyClld ~ Xy)Kalipaiap eMupuind, XOocwin Oynran sSMOpuonanap KaJuryclld
Xy’Kaiipanap MaccacuJaH OCOH TyIIHO KEeTaJlu.

Kamnycnmu ~ xXyxaiipamap  Oup-Ompu  OmyaH  TutasmojecMaiap — OpKaiu
Oofnanmaiiin. MypTakCUMOH Ty3uiManap €KM MEpUCTeMAaaTHK VY4YOK Maijo
Oynranma, xykailpajiap opaduruaa KalTajaH IuiazMmojecMmanap €paamuaa OoFap
naiao 6ynaau.
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Mopdorenesna yramuran Ba KaUTyClld XyXailpajmapaaH YCUMIIMK Maiao
Oynumu OwiaH Tyraiiauran Oapya y3rapuiuiap Maxcyc reHjiap oOpKajau Oomkapuo
(Hazopat KwinO) Typwiaau. X03UPru BakTAa OUp TypyX ojJumiiap — MOP(POTeHE3HU
Oenrucu monureHs i OynuO, Oup Hedya XpoMocomanap OujiaH HazopaT Kuiauo
Typwiaau, ae6 xucobnacanap, Oomikanapu- Oy OelIr UKKUATA SApO TeHU OuiaH
aHuKJaHaau, nerad ¢ukpra kenumrad. Kammycnu XyxkaiipamapHu Mopgo-reHeTHK
(daoyury reHeTuK Tabuarra sra SKaHJIWTMHU Y34, HUMa y4yH 0ab3u-Oup XoJuiapiaa
KaJUTYCITU TYKuManapjaH y €ku Oy FeHOTUIUIAPHU pereHepalusiCHHU OJIUII MYyMKHUH
OMACIUTUHA TYIyHTUpUO Oepanu. In vitro mapoutuna mopdoreHeTuk ¢haon
TCHOTUIUIAPHU YaTUINTHPUIL — PETCHEPAlMOH HMKOHUSATIApHU (KOOWIMSTIAPHU)
OIIIUIITUTA OJUO KEJUIINA MyMKHH.

YCUMJIMKJIAPHU KJIOHAJ MUKPOKYITAUTHUPHIIL

VYpyfau YCUMIIMKIIAp UKKH XU WY OwiaH: ypyFAaH Ba BEreTaTWB Hyn Owiax
kynasau. by wWKkana HYJIHM YCTUBOPJIIMIM XaM KaMYWJIMIH Xam Oop. Ypyraad
KYTMAaWWITHUHT  KaMYWJINTUTa SHT aBBaJlO, OJIMHTAH KYdaTJIapHU TE€HETHUK XHWJIMa-
XWIUIMTH Ba [OBEeHWN (ypyFOaH 4YWKKaH MaicagaH €KW BETeTaTHB KypTaKIaH
PENPOIYKTUB Opranjap XOCHJ KWIUII) IaBpUHUHT Y3yHJIUTUHU KYPCATUII MyMKHH.

Bereratus xynaiuminga oHa YCUMIMKHA T€HOTUITN CaKJIaHUO KOJIAJU Ba FOBEHUJ
JIaBp KUCKApoK Oynamu. AMMO KYNUWIMK Typiap (PHT aBBaJIO EFOY  XOCHII
KWIAUTaHaap) Yy4YyH BEreTaTWB KYMalMIl MyaMMOCH OXUpHUradya y3 €UYMMHHHU
Tonranu WyK. byHra acocuii cababiap Kyiugaruiap:

Bupunuuoan, xynuunux mypaap (Haeiap) xammoxu, 06eHul 0OocKuuoa Xam
gecemamug ycynoa Kepakiu camapa Oulan Kynasasepmanou (ImaH, muio2od,
EHeoKOouLIap 8a bowkanap);

UKKUHYUOAH, KYNUUIUK oapaxmiau ycumauxkiapuu 10-15 éwoan xeviuw, Karamua
époamuoa Kynaumupuul MyMKUH smMac;

YUUHUUOAH, Xap OOUM XaMm CMAHOApPmM SKUW MaAmepuand Oauul MYMKUH 3MAC
(FOKYMAU KACATUKIAD MYNAAHULU A YIMULULU MYMKUH),

MYpMUHYUOAH, NAUBAHO KUIUWL OPKANU KAmMma Euwliu (€204au) yCUMIUKIapHu
KYRaumupuud x#cyoa Xam KUtiuH 6a Mypakkao,

Oewtunuuoan, tunl 0agomMuoa Oup Xui 2eHemux MamepuaiHu Oauul Y4yH uuiad
YUKUTI2AH MEXHOTI02UANAD CaMapadOpIUSUHUHE YMA NACMAUSUOUD.

Xyx)aipa Ba TYKAManap KyJbTypajdapud COXacuJa OSpHUIIWITaH HTYKJIAp
BEreTaTUB KYMaWUIHU TyOJlaH SHTU OYNTaH YCyJlH KJIOHAJl MUKPOKYTAUTUpHI (in
vitro mapoutuna (mpobupkama), KUHCUN OYnMmaran iyn OwiaH, YCUMIIMKIApHU
AacTnabku Hycxacu OWJIaH TEHETUK Oup Xui OYNraH HaBUHU SPATHIN) YCYJTWHUHT
APATHIINIINTA OJTUO KEIIH.

By ycyn acocupa ycumnmk XyskadpamapuraruHa xoc OyiraH HOEO0 XyCyCHST,
TOTUINOTEHTIUK XYCYCHUATH, SbHHU TAIUIKAPUJAH KeJaJUraH TabCHUp OpKaiu OyTyH
YCUMIIMK OpraHU3MH XOCHJI OYIuIIMra TypTku Oynuiu éragu. Anbarra, Oy yCyJnHH
OOLIKA aHbaHABUW yCyJUIapJaH YCTYHJIMK TOMOHJIAPH KyJa XaM KYII: 3HT aBBajo Oy
YCTYHJIMKJIAp Kyhuaaruiya u30XJaHUIIM MyMKHH:
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2eHemuK Oup Xuj 9Ky8 MamepualuHune OJUHULUU,

Mepucmemaa — MYKUMAiapu — KyIbmMypaiapu — UWMAAmMUIuwu  xucoouea
VCUMAUKIAPHU 8UPYCIU 8a DOWKA IOKYMAU KACALTUKAAPOAH X0IU OYIUIU;
Kynatiuw Kodgpuyuenmunure ioxopuiueu (Ymuui 6a yaiu YCUMAUKAAD YUVH
10%-10°; nunabapenu jeumnuxnap yuyn —10°);

cenekyusi 0a8pUHUNH KUCKAPULUU,

VCUMIUK — PUBONCIAHUWMUUHY  F08€HUL  0a8pOaH  penpodykmue azaza
VMUWUHY me3namumiu,

AHBAHABU UYILNAP OULAH KULUH KYNAAOUSAH YCUMAUKIAPHU KYRAumupuu;
UWHU UUL 0A8OMUOA MAWKUL SMUUL UMKOHUAMAAPUHUHS MABXHCYOIUSU 84
Kyuam mMamepuaiiapu yCmupuul Y4yH Kepak 0yniean MatOOHHU mexcaul,

> ycmupuul HapaéHunu dgmoMamiaumupunl UMKOHUAMIApYU 6d X.K.

YV VYV VYV VYV

Knonan MHUKpOKYNMaWTHUpUIIHK JacTiabku MyBaddakuaTiapyu yTraH acpHUHT
50-itmmapu  oxupuna ¢dpaniry3 onmumu JKopxk Mopen opxuaes YCHUMIUTHHUHT
pereHepaHTUHU spaTraHja spuunwirad 3a4. by myBaddakuarra yma BaxkTiapaa
apatwirad, In vitro wapouTuga YCUMIMKIAPHU alMKal MepUcTeMaalapuHu
KYNaUTUPHUII TEXHUKACH Y3 XuccacuHu KymraH. Opatna onumiiap Oupiamuu
JKCIUIAaHT  cudaruaa  YTywin  YCUMIIMKIApPHU  YCTKU — MepucTeMaalapuaaH
doitnananaguiap, Ba 03yka MyXHUTH TapKUOMHU YCUMIIMKHHM PEreHepalnus Ba Manio
Oynmum xapa€Hiiapura TabCUPUHM YpraHagwiap. XyJIIu Iy Makcaajaa YUHHUTYI,
XpU3aHTEMa, KYHrabokap, HyXaT, MaKKaKyXOpH, KOKHYT Ba OOIIKa YCUMIUKIIAP
Yypranu0 YMKUIraH 3]14.

K.Mopens ¥3 Taxpubanapuaa XyIau IIyHIal KWIn0, muMonanyM (opxuaesiiap
owsiacura MaHCy0 VCUMJIMK)HM YYKH KHUCMHHHM HIUIaTrad. Y Vcub Kenmaérran
KOHYCCHMOH KYPUHHILIJArd Ba UKKHU-y4 Oapr Oy 3JeMeHTIapuaan uoopar 0ynran
Ba YHJAH MablyM IIAapoOUTAa Ky0Oamu, FOMalIOK-IPOKOpUMIIAp Maiao OYIUIIMHU
Ky3aTraH ]I1.

Xocun O0ynran (eTwiraH) NPOTOKOPMIIAPHU OVIIMII Ba yJIapHU KEHUH aloXuja
MYCTaKWJ paBUlla, SHIU Tal€piaHraH o3yKa MyXuTHZa Oapr Ba WIIU3 HaK0
OynryHua Yycrupuiura spummirad sad.  Hatwkana XK.Mopens Oy xapaéHHU
yerapacus SKAHJIMTMHUA Ba Iy HYn OwiaH rOKOpU cudarid TEHETHK Oup Xui,
BUPYCCU3 3KYyB MAaTEpUAIIMHM KyJa XaMm Kyl MHUKIOpJa Tah€pianm MyMKHHJIMTHHU
Ky3aTraH 3/11.

Poccusina kionan mukpoxynantupum mpodeccop P.I'.byrenko Homu Oumnan
oormuk. K.A.TemupszeB HOMumaru ycUMIMKIAp (U3MOJIOTHUSACH HHCTHTYTHIA Oy
ofluMa y3 LIOTHpJJlapyu OujaH, KapTOIIKa, KaHJ JiaBjard, YWHHUTYJ Ba OOIIKa
ryJUTApPHU KJIOHAT KYTaUTHPUII MIAPOUTIIAPUHU UIILTA0 YUKKAH.

Mamnakatumu3ga Oy ycyn wWiMui jabopaTopusiiapaa CuUHA0 KYpHIMOKIA.
Xycycan, TomxkenT JlaBnat Arpap yHUBEpCUTETH OHMOTEXHOIOTHS Kadeapacu IMHMA
naboparopuscuia KAapTOIIKAHW KJIOHAT MUKPOKYMAWTHUPHIL YCyJIapyu OpKaIH
KacaJUTMKJIapra, MCCUKKA, IIYpIaHUIIra YuaaMii HaBJapuHU SpaThil Oyilnya uiMHii
U3JIaHUIILIap 0JIU0 OOPUIMOKIA.

[ynn xam 3cnatu® YTUIl YPUHIUMKHA, MUKPOKYHNAUTUPHUILIAH (oilganaHuil
JIOMPACH KyIa KeHTr 0ynun0, KyH/IaH KyHTa siHa/ia om0 60pMoKaa. DHT aBBajio Oy in
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Vifro 1apoOUTHIA YCUMIIMKJIAPHU EFOWIM TYpJIapUHH, HUHA Oapriud Ba alHUKCA,
HyKomnO Kera€TraH YCUMIIMKIAp XaMJa JOPUBOP YCHUMIIMKIAPHU KYNaWTHUPHUILI
Makcanuja Oy ycyijaH goiganaHuil katta camapa Oepuiiy KCOOTIaHTaH.

Erounu (mapaxTinapHu) YCHUMIMKIAPHHM TYKMMa KyJbTypacH Oyiindua GupuHUM
wimui unap 1920 iunnapnaa don stuiran 0ynuO, ¢paniry3 onumu ['otpe HOMHU
owian 6ornmuK. by Makonanapja TUIIOFOY JapaxTyu KaMOuan TYKUMallapuHu in vitro
IApOUTHIAa KaJUTyCOT€HEe3ra HWMKOHUATIApU (KoOmnusATiaapu) Oopiuru xadap
kwinHran. 1960 #wwuiapna Marec jaeran ojiuM OWPWHYM MapTa OCHUH JapaxTH
pEreHepaHTUHU OJIMINra JpUIITaH Ba YHM TYNPOKKa JKMIradya erkasraH. Huna
Oapriy YCUMIIMKIIApHU Ik vitro mapoTuaa YCTUPHUIN Y30K BaKT JaBOMHUJA Taxpubda
cubaruga wnUIATUIMO KenuHraH. by HuHA Oapriam (FOBEHWJ) Xamzaa Kapu
YCUMIIMKIIAp TYKMMAaJapuiaH YCUMIIMK €THINTUPHUIN Makcaauaa (hougamaHuin aHdya
KUAMHYAITUKIIApPTa 00 KeUITN OniiaH OOFIIHK.

MabnymMkn, €Fo4 XOCHJI KWIYBYM JapaxTiap, allHuKca, HUHA Oapriu
YCUMIIMKJIAp KyJa XaM CEKMH Yycaawiap, KAWMH TOMHD OJIAWJIAp, Kylda KYyII
MUKAOpJa MKKAJIaMuud Oupukmanap ((eHosmap, TeprneHnap Ba Oolika mojjajap)
cakiaiinuiap, Oy Mojjamsap 93ca ajoxXujJa axXparud OJIMHTaH TYKUMallapjaru
deHoNa3a (hepMeHTIapH TAbCUPUA OKCHUIUIAHANMIAP. Y3 HaBGaTHIA (HEHOILIAPHH
OKCHJUIAHTaH MaxCyJIOTJIapd oOJaTAa XyKallpaHu VCUIIMHU Ba OYJIMHUIIUHUA
UHTUOUpIaiianiap, 0y 3ca OupjaaMuu SKCIUTAHTIIApHU HOOY OYnuiura €ku EFouwim
YCUMIIMKIAp TYKAMAaCUHU pereHepanys HWMKOHUSTIAPUHU Macailuimmra Ba EMH
yJIFalTaH capu CEKWH-acTa, OyTyHJIail MYKOMUIIUTa OJIu0 Keiaaan. AMMO, KaHYaJIUK
KUUUH OYIUIUra KapaMaciaH oJumiap M3JIaHuII MaHOau cudaTtuia Te3-Te3 EFouiIn
YCUMIIMKJIApHU TYKMMa Ba opraniapugaH Qoiinananud KelIMOoKaanap. XO03Upru
BaKTra Keiaubd, in vitro mapouTuaa KyNaWuTUPWITaH Erowin ycuMmiukiap coHu 40
ownara Maucy0 Oynran 250 Typaan omub keTraH (KamTaH, AyO, KailuH, 3apaHr, TOF
Teparu, TOJIHU TOF Teparu OmiaH rTuOpUan, COCHA, apya Ba X.K.).

YCcHUMIMKJIAPHH KJIOHAI MUKPOKYNAWTHPHUIIHY yCY/JIapu Ba 00CKUYIapH

Kionan Mukpokynaitupuin sxapa€HuHu TYPT O0CKUUTa OYIIUII MyMKHH:

Oupunuu — OOHOp YCUMIAUKHU MAHIAWL, IKCHIAHMIAPHU AXCPAMUUL 84 AXUUU
ycaouean cmepui Kyaibmypa Oaul;

UKKUHYU — MUKDOKYNAUMUPUWHU V3U, MEPUKIOHIAPHU DHZ2 Kyn (Makcumain)
MUKOOPUHU ONUULRA IPUUUTISAH OA8PHU 84 WAPOUMHU MAHAAW,

YUUHYU — KYnaumupuiean HA80AHU UIOU3 OIUWU 6d VIAPHU MYNPOK
wapoumuea MOCIAWMUpUWL, Kepak 0y12anoa peceHepanm — YCUMAUKIAPHU
cosyk xapopamoa (+2°, +10°) caxnaw;

MypMUHYU — VYCUMIUKHU UCCUKXOHA WApOUmMuda Ycmupuwi 6a YiapHu
Mauioonea yukapuo sxuw éku comuuiea mauépaaut (3.8-pacm).

Kionan MukpokymalTupuniad Kym ycyiuiapu mMabiaym. Kymnad myammudiaap

AKCIUIAHTIAPHU YCTUPHUIITA MAPOUTHH MOPGOTeHe3 kapaéHuUra TabCUPUHU YpraHa
00pub, YCTUPHUIN MIAPOUTHUHHU Y3rapuimmra xap Xuwl MOPHOTEHETHK peaKIus

48



OynMuIIMHU Ky3aTraHiap, Oy 3ca KIOHAJT MHUKPOKYMAMUTUPHUII METOMJIAPUHH SHTU
KJIacCU(PUKATIUSACHHN SIPATUITUIINTA OJTHO KEIITH.

Nnmuii apabuérnapaan Mabiaym OYaraH, YCUMIIMKIAPHU MHUKPOKYMAUTHpHUII
ycinyOnapu acocujaa, Oy >kapa€HHU KyWujarud uymnap OujlaH amalira OIIUPHII
MYMKHH:

»  ycumauxoa — 6op  OVreaH — MepUCmMeMaanapHu  pUBONCAAHUUUHU

aorcaoaniaumupun (nosi aneKcu, NOAHU Kypmaxkiapu),
> OKCHIGHMAGP MYKUMALApuoa mypulddr - myepu ad8eHmus Kypmariap
XOCUn OYIUMUHU UHOYKYUS KUTUUL

> comamuk IMOpUO2eHe3HU UHOYKYUSL KUTUUL,

»  Ouparamuu 6a  Kyuam ONY8uU  KALLYCAU  MYKUMALApOd  a08eHMUS
KYPMAaKiaphuu mabaxkaiauimupuii.

6-pacM. Y cHMIMKIAPHH KJIOHAJT MHKPOKYIARTHPHII
1-i1yn — Oop MepucTeMaanapHu PUBOKIAHUIIMHY (PAOJUTALITHPUIL YCYJIH;
2-iyI1- SKCIUIAaHT/A aIBEHTUB KypTaKjiap XOCUJ OYIMIIMHU UHTyKIUS KAJTHILL

1-gacTnabKky SKCIUIAHT TaHJALT, 2—CTepUi KyJIbTypa OJIUIIL; 3-OupiaaMuu 3KCIUIAHTAa, TYFpUIaH —
TYFpPU aJBEHTUB KypTakjap XOcw1 Oynuiy; 4- KypTakjiapHU YCHUILIM Ba MUKPO HaBJAJapHU XOCHUII
OynuIM; 5—MMKpOHaBIAJApHU KynalTtupum (Kanamya); 6-MUKPO HOBJAAJIAPHHU WIAM3 OJUILU; 7—
pereHepaHT YCUMIIMKHU @acT XapopaTAa cakjiall; 8—YCHUMIIMKIAPHU MCCHKXOHA IIapOUTUra
yTKa3u; 9— pereHepaHT YCUMIUMKIAPHU Jaara SKUILL.
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VeuMTMKIapHr KIOHAN MHKPOKYHAWTHPHINIA HIIATHIAIUTAH ACOCHH yCyT —
Oy ycumnmkiapaa 6op Oyiaran MepucTeMaalapHH PUBOMXIAHUIIUHY (HaoIIaIITHPHIL
O0ynu0, y amukaia yCTUBOPJIMKHM OJiM0 Tamuiamra acocianrad (3.9-pacm). bynra
UKKH Y7 OWJIaH SPUILNLL MyMKHH:

» NOSHU Mena Mepucmemadcuru oaud mauwiiaul 6a KeuuH HA8O0aHu in Vitro

wWapoumuoa 20pMoH Cakiamazan Myxumoa MUKpoKaiamiaiaul,

» 03yKa Myxumuea YumoKUHUH mabvbcupuea 32a 0V1ean Mo00aniap Kyuiuu

(HABOAHU YCULUMUHU KYYAUMUPUUL).

Opatma, uurokunuH cudaruga — 6-0Oensmwiamunonypun (BAII), 6—
bypdypunamuHOMyprH (KMHETHH), Xamaa 2-M30NEHTEHWIaieHnH (2ip) Ba 3eaTuH
UIUIATATIAIH.

Mlynnait #yn OwiaH ONWMHTAaH HaBAANapHU OWpIaMyd OHA OHKCIUIAHTHUIAH
aXpaTWIaau Ba KAWUTANaH SHIY TAMEPIIAHTaH 03yKa MyXUTHAA YCTUPWIAAA. XO3UPrU
BakTaa Oy YCyJ KUIUIOK XY>KaIUK YCUMIMKIAPUHA BUPYCCU3 9KYB MaTepUAITIAPUHU
tTaiiépnamga keHr kymnanuwnaau. Ly #yn OunaH KaHj jaBnard, TaMakh, XMeEb,
TONUHAMOYp, MOMMJIOPH, KapTOIllIKa, OOAPHUHI, KajaMIup, OIIKOBOK Ba OoIlKa
YCUMIIMKJIADHU COFJIOMJIAIITUPWITAH KydaTJIapUHU Tal€piialll MyJira KynuiraH.

- i
" fi g y 7-pacm.  Ycumauknapuu
ur -',.' e F L"‘ oop  mepucmemaanapunu
s J¥ Y | Ay \ ¢a0ﬂﬂammupuuf _ yeynu
. 1 H B/T \ ounan Kynaumupuu
{ / B/T \ yumacu:
d l-Tena mMepuctemMaacuHH 10JIHO
=1 Kanawa na pAas Tanuam uymiam;
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HUHJIAP KYIUIUII KYJIN
2 N/~ P B/T’ — rOpMOHCH3 MyXHT;
o ¥ e cul, -~ LI-
_ =z jle Al gt MUTOKMHUHIIAP,
= -
el # . '"";I’ A-aykcuHnap.
V¥ I{11<A)

bab3n Oup KUIUIOK XYXKaIMK YCUMIMKIapW ydyH (MacajlaH, KapTOLIKa
YCUMIIMIM) KJIOHAJl MUKPOKYNAWTHUPHUII TEXHOJIOTHUACH CaHOAT Jlapa’kacura
KyTapwirad. YCHMIMKIapia ©6op OYaraH MepHCTeMaanapHH  (paoJIalITHPHII
YCYIMHM MILTATHIMIIE GUp #unjna 6up J0HA KapTomka MepHcTeMaacuaad 10° noma
YCUMIIMK €THIITUPUII UMKOHUHU Oepaau, OyHIail TEXHOJOTHUS MPOOMpKaaa MHUKPO
TyraHakjiap - KUMMaTO0axo BUPYCCHU3 YPYHIHMK SIpaTHIIHU Y3 onaura kyurad (3.10-
pacm.).

Hkkunuu ycyn — Dby SKCIUIAaHT TYyKMMAJIapula TYFPHUIAH-TYFPU AaJBEHTHB
KypTakjiap naiao OYIUIIMHA KydalTUpUIl (MHIYKUWS KUiauil). By ycyn yeuMiaukHu
aXpaTHO OJMHraH KUCMHHHM Kylaik o03yKa MyXHTHJA eTUIIMaraH KHCMHUHU
(opranjiapuHu) XOCHUJI KWIMILHWIa acoCiaHTaH, IIyHAal Kuinb, OyTyH YCUMIIMKHU
peHepanust (XOCUI) KAIUIII.

50



ABEHTHUB KypTaK XOCHWJI KWJIWITHU YCUMIIMKHU XOXJIaraH OpraHd Ba TYKUMAacHu
(axpatu® ONMHTaH KypTak, Oapr, mos, ypyfhnauia, WIIW3HH OuUp KUCMH Ba X.K)
acoCHJIa TAlTKUJI YTHIII MyMKHH.

AMMO, Marepuan 3axapiianMmarad (FOKyMJIM KacayUMKJapAaH XOJIM) OYiuiu
mapt. by kapaén, ogaTna anoxuaa IMTOKUHUH €KW YHU ayKCHH OWMJIaH apalialiMacH
(10:1 €éxm 100:1) cakmaran o3ykKa MyxXuTHJa amajira omaau. AykcuH cudartuia
kymipox B-unpommi—3-cupka kuciora (MYK) €ku oc-nadpruncupka kucnora (HYK)
WITATHIA]TH.

By MUKpOKYTIaWTUPHUIIHM HT KEHI TapKaliraH yCyJau OYnuO, mry ycyn OuiaH
WIIW3 MEBaJlW TyJuap (Hapiycca, JWIWSA, THALMHT, TIAAHONYC, JIONMAKU3FAIIOK);
Brassica aBmogura wmaHcy0 Ycumiukiap (paHIiid KapaMm) UIYHUHTJCK MHE3,
CapuMMCOKIUE3, MOMHUIOP Ba OomIKa Oup Kartop ycumiukiap kynaitupunran (3.11-
pacm).

8-pacM. YCHMJIMKJIADHH in vitro WapouTHAA
0op Oyaran  MepHCTeMaaJapHH  YCHIIUHHU
daostalTHpUIN yCyJIu:
a — cTaxuc; 0 — aHop; B — KapTOLIKa.

9-pacwm. Y cUMJIMKJIAPHH aIBEHTUB KYPTaKHHU
HHAYKIUS KHJIAII OPKAJIH KYNail THPHIIL:
a- Oyrmoit; 0- opxues; B- COCHa.
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Ep TyTrTH (3emiisiHuKa) YCUMIIMTMHYU alMKaUId MEPUCTEMAaallapUHU YCTUPHUILITA

aCOCJIaHTaH KJIOHAJI MHUKPOKYIAWTHPHUII TEXHOJIOTHACH XaM SXIIM WyJra KyHuiaraH
(3.12-pacm.).

10-pacm. Ep TyTnHH
KJIOHAJI KYIIaHU U

a - MUKPOKYTIalUIIHU V3U;
0 - amanramus OynraH
VCUMITHUK.

Em  Ba Bupyc OunaH KacalJaHMaraH, COFJIOM YCUMIIMKHHM  FOKODH
MepucTeMaacuHu axpartud onub, yHu Mypacura Ba CkyraHu MoauQuKanus
KUJIMHTaH o3yKa wMyxutuga yerupuwiaad. Osyka wmyxuta  0,1-0,5 wmr/n 6-
oensunamunonyput (BAII) caknamm kepak. 3-4 xadra yTranaan KeluH MeprucTeMaa
Maicara aiiaHaJd Ba YHU acoCuJa aJBEHTHUB KypTakiap XOocwi Oyna Oomumaiau,
XamjJa Te3 pHUBOXKIAHMO, SHIM KypTak comanunap. 6-8 xadra MobaitHuaa
KypTakjIapHU TapTUOCU3 MUFUHIMCU (KOHTJIamepaTt) Xocwi Oynamau. by kyprakmiap
PUBOXIIAHMIIIHA Xap Xwi Oockuumpa OYynub, Oup-Oupnapu Owunan OOFIOBYH
TYKUManap opkaiau OofnanHran Oymanu. Kanrta kamamuyanapman Oapriap maigo
Oynanu, yJapHU Taruja 3ca SHTH aJJBEHTUB KypTakiap yuka OOIuIanm.

Mana mry KyprakiapHu axpatu® onub, SHTM 03yKa MYXUTHTA OSKWIAJIH.
[luTokMHUH cakjaraH MyXuTAa HOBIAJapHU Tpoibudepanuscu (KYmalnuin OpKaiu
SHIM Xy’Kalipa Ba TYKMMaJIapHU XOCHJI OYJIMIIN) JAaBOM 3TaJid, TOPMOH cCakjaMaraH
MyxuTAa 3ca 4-6 xadra maBomuja HOpMasl XO0JIaTAard, WiIAU3 Ba Oapriiv YCUMIIUK
xocwn Oymagu. OxcmaHTH MopdoreHetuk daommru 3-4 Hun  mobaitHua
cakianaau. lyngait kuiunb, Outrra YcumiMkiaaH Oup Wuijga Oup Heya MUJUTMOH
pEreHepaHT YCUMIIMK €TUIITHPUILI MyMKHH.

Tabuniiku, u3naHyBUYMIAPHU AJBEHTUB KypPTaKJIapHU KeJIUO YUKUIIM, XyCycaH
MepHUcTeMaaHu TabakajaHUIIMAA KaiWcu Oup Xykalipa KaBaTH HIITUPOK JTHUILIU
KU3UKTUpaau. Xo3upda Oy mMacanaga 6up xun ¢ukp uyk. Macanan, Tpan Tan Ban
Y3UHU TaMakud TYKUMalapu Owian om0 Oopran wunuiapuga 3HT ¢daosl TYKHUMa
snuAepMa JKAHJIUTHHH, YHJIAaH O3yKa MYXHTH TapKuOWJaru ropMoH OanmaHcura
Kapab, KypTak, KaJuTyC €KM WIINW3 YUKUIUIUTHHE KypcaTuO OepraH.

[lyHuHrIeK, aJBEeHTUB KypTakjiap MEpPUCTEMaaTUK XyKallpaJlapHU IOKOPHU
KaTJlaMuJaH Mmaigo Oynmumu xaM kypcatu® yrunran. CocHa AapaxTH MECOTUAA
aJIBEHTUB KypTakHU ypyFHaJJIJACMHU Ba cyOsmuaepMall KaBaTiapuia naiao oyaumm
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Ky3aTWiral Ba Oy >kapa€H COCHa y4YyH HIUIATUIAJAWTaH LUTOKMHUHIApPTa OOFIUK
smaciuri kypcatud yruaras (11-pacm).

KioHan MUKpPOKYNaUTHpHMINAA KYJUIAHWJIAAUTaH y4uH4YH ycyna. Comatuk
XyKaupajgaplaH, TAllKA KYPUHHUIIM 3UTOTajlM KypTakKdara yxuiaraH KypTaKCUMOH
CTpYKTypaHu TabakanaHumura (auddepenimanus) acocianaan. by ycya comaTuk
IMOpHUOTreHe3 1ed HOM oJiraH. In vitro mapouTuia KypTaKk XoCuj OYJIUIIUHM in Vivo
(Tabumit) xomatmaruygaH (apkyd IIyHJaH HOOPATKH,COMATHK KypTakiap, KypTak
KOMYacHJIaH TallKapuJa aceKcyal pHUBOXJIAHAAWIap Ba Y3JIADUHU  TallKU
KYpUHULIIApH  Oyiimdya OWp BakTHU Yy3uJa 1O Ba WIJU3HU  alldKall
MEpUCTEMAAIIAPUHN  PUBOKJIAHUILIN Ky3aTWUJIAQUraH MKKA TOJSIPIA  Ty3yMaHU
acnaraauiap.

11-pacm.
IKCIVIAHTHU 3MHAepMaJl Ba
cy03muaepMmad xyskampa
KaBaTH/a aIBEHTHB
KYPTaKJapHU XOCHJ OYINIIN

CreBapaHy TYNIYHTUPHUIIMYA, COMATHK KypTakjap pPHUBOXJIAHUIIHM Y4
OOCKUYMHU YTanuiap: rioOyisip, IOpaKCUMOH, TOPIEJOCUMOH Ba OKuOataa maiica
0ynu6 yHu6 uukaau. 1950 hunnapaa cad3u Xyxaipanapuaa OupuHuuiapaad 0yiauo
Ky3aTwiran Oy KypuHHUII X03upru AaBpaa Orchidaceae Ba Rutaceae owunamapura
MaHCy0 OynraH, HIIYHMHTZIEK, OOIIOKIWIapHU Oab3u Oupiiapunu (OyFmou, aprma)
Oema, penuc, TOK Ba 0ab3u JapaxTiap KaOu KYIuiad YCHUMIMKIAPHH KYTMaWTHPHII
YUyH UIUIATAINO KETHHMOK/A.

Tyxuma KynbTypacuaa SMOpUONITIAPHU a0 OYIUIITN UKKKA OOCKHYIa aMalra
OIIaJIH:

»  bBupunuu 6ocxuuda Xxyoicaipa sSKcnaiawmuaapu 03yKa Myxumu maprubuea
CONIUH2AH AKYCUHLAD, SHe assano 2,4 — ouxnopgenoxcupra xuciromacu (2,4 -/)
Xucobuoau IMOpUoHaIea AuIaHaou.

»  Uxxunmuu Oockuwoa Xxocui Oyieaw XyxCcaupaiapuu - amopuoudiapeaid
PUBOIICIAHUMUSA MAXNCOYD KUTUWL Kepak Oy 3ca, 03YKa MyXum mapkudouoau
AYKCUHIIAPHU MUKOOPUHU KaAMaumupuw éxu yiapHu OymyHiau yuxapuo
Mawiaw OpKaIU amaned OuUpuilaou.

CoMatuk »SMOpHOreHE3HM TYFpuIaH — TYFpU OUpJaMyd OSKCIUIAHTIIAP
TYKUMalapuaa, Xxamjaa KaulyClid KyJbTypalapaa Ky3aTuil MyMmkuH. lyHu Xam
TabKUI1A0 YU JIO3UMKH, KJLITyCJIH KyJbTypajap/iaH KJIOHAJ

MUKpOKYTauTUpHIaa GoiaJaHuIl KaMpoK camapa Oepaau, YyHKU Iy Wya Owiad
Tai€piiaHran SKyB MaTepuaiiapu (KydaTiap) JOHOP — YCUMIIMKTa HUCOAaTaH TreHEeTHUK
TypryH (MycTaxkam) Oynmaiinu. KymuHua, Kamiycnu XyKaipalapHU CYIOK 03yKa
MYXHTHJIAa YCTUPWITAHAA, COMATHK AMOpHOTeHE3 Kennd YMKaaW Ba DHT KHUHH

53



omepanusyiapaan xucooOnanaau. bynra ca6al, xap mowMm XaMm XysKaipajgapra Xoc
OYNTaH TOTUMIOTEHTIIMK aMalira OlaBepManIu.

N —

SANNG

8.
9.

HA3OPAT CABOJIJIAPHA

. Xyxaiipa OMOTEXHOJIOTUsICH HIMA?
. AxpaTu0 oJMHraH Xyaipaaap Ba TYKUMaJapHU OMOTEXHOJOTUSAry POJIbUHU

TYIIUHTAPUO OepuHT?

. Axpatu6 onuHTaH Xy)Kalpa Ba TYKUMaJIapHU YCTUPHII TEXHUKACHHHU U30XJ1a0

o6epunr?

. Kamnmyc TtykumMa HuMa? VYHUHT pPUBOXIAHUIN  XQJIKACUHH  (LIUKIIMHH)

TYIUAHTUPUO OepuHT?

Kamnycnu xXy»xalipaiapHu y3ura XOCJIMra HuMasiapia noopat?

Kamnyc Xy>xaiipanapuHUHT TeHETUKACUHU TYIIUHTUPUO OeprHTr?

['opmoniiapra 60FiaMK OYiaMara YCUMIIMK TYKUMAJapUHU Y3Ura XOCIUTH, YHU
Ba3u(a Ba MOXUATUHU TYIUUHTUPUO OepuHT?

XyKarpa CyCleH3UsIapu KyJIbTypacu HUMa Ba y KaHJal OJIMHAIAU?

Srona xyxaiipanap KyJabTypacH, yJIapHUHI MaKcaj Ba Ba3udaiapyu HUMalapAaH
nbopar?

10.Kamnycnu tykumanap MopporeHe3nHu TyIMHTUPUO OepuHT?
11.MuxpoKkJIOHAT KYTaUTUPHUII yCYyJUTapy Ba OOCKUWIApUHU alTHO OepuHT?
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TYITPOK MUKPOBBUOTEXHOJIOTI'UACHU ACOCJIAPH
Tynpoxk MUKpoOOHMOTEXHOJIOTMSICH BAa YHUHT Basudaiapu

Tynpok XOCHJIIOPJIUTUHYU TAIIKWJI ATUII Ba OOLIKapHUIga OMOJIOTUK OMUILIIAPHU
pOJIMHU ~ OupHHUYMIApAaH OYynub, TYNPOKUIYHOCHUK (aHMHMHT  acOCUMJIAPH
B.B.lokyuaes, I1.A.Koctyuer Ba B.P.BunbsimMmconnap 6axonad 6epranmnap.

Vnap Tynpok Xaéruga OWOJIOTMK OWpUKMANapHU pOJIM KyJa XaM KarTTa
SKaHIUTHUHU ucOoTmad Oepaunap. by ros kehmnpox C.H.Bunorpanckuii,
E.H.Mumyctun, M.M.KononoBa, JI.I'.3Bsrunnes, B.T.Emues, JI.M.Hukutun Ba
OOIITKa OJMMIIAPHU M3JAHUIUIApUIA Y3 PUBOKUHU TOIIM Ba aHYA-MyHYa AHUKIIUK
xam kuputau. Aiiaukca E.H.Mumyctun, J[.I'.3Bsarunnes, B.T.EMueB Ba O6omkanap
TYNPOK XOCHJIIOPIUTHIA MUKPOOPTaHU3MIIAPHH POJIM OEKUEC IKaHIUTUHU UCcOO0TIa0
Oepaunap Ba mry Ty(daitsin MUKpOOOHOKMME acociapy THKJIaHa OOIUIaHIH.

X034Upru BakTJa MUKPOOPraHU3MIIap Y3IapUHUHT (HaoiHsITH Ba Maccacu OujaH
TYHPOK XOCHUJIAOPJIUIMHUA O€NrMialija acocuid poiib YHHAIIM aHUK OYIu0 KoJiau.
Mynaail skaH, xap XU KUIUIOK XYKaJlUTH TU3UMHAA TYHNPOK XOCHJIIOPIUTHHU
OLLIMPUII Ba YHU cakjad Typuil, Oy »xapaCHHH OOIIKapUIl KYI MabHOMAA, TYIPOKIa
MHUKPOOHOJIOTHK skapa¢HIapHu OOMIKApHIll OWjIaH y3BUN OOFJIHUK.

Kummok xy>Kajauk SKUHJIApUIaH YHYMIIM XOCHJI KYTapull >KapaéHUHU Ba
TYHPOKJIa MUKPOOOMOKMMEBUH xKapaCHIIapHU OOLIKAPHUII KUIIUIOK XY>KalIWK (aHuga
SIHT UYHAJIUII - TYPOK MUKPOOOHMOTEXHOJIOTHUSICHHY TalI0 OYIUIIUTa OJTM0 KEIIu.
by #yHamum Tynpok MapoWTHIIa MUKPOOPraHW3MIIAp TApKUOWHU YpraHUII Ba
OOIIKApUIIT MyaMMoOJIapura acocjiaHran Oynu0, MUKpoopraHuzmiap (GaolusITUHH
OomKapuill Ba yiap TOMOHHUIAH onuO OopunaétraH MeTa0OIUTHK peaKIHsUIapHH,
KUIIUIOK XYKAJIUK SKUHJIAPU XOCWIJOPJIUTMHUA OUIUPUIITra WyHAATUPUIIHU TaKa3o
ATaaH.

Tynpox MUKpOOOMOTEXHONOTUSICK (PAHUHUHI AaCOCUH MyaMMOCH TYIPOKJA,
allHuKca Ycumiukiaap pusochepacu Ba pU3OILUIAHUAA YTaAUTaH MHUKPOOUOJOTHUK
xapaéunapHu Oomkapuiaup. by myammo, dakaTtruHa mMabiyMm Oup OelrujiaHraH
IApOUTAA, MabiIyM TapkuOra sra OYiraH MHUKpOOJAp acCCOLMAIMSCUHU TaIlIKUII
KWINILI OMIaH OerniaIaHaIin.

by MyamMmomnapHu e4WIIHU aHUK Wyuiapu Oenrwinad onuHraH. Y xam Oyiica
Kyhuaaruiaap Ovrad OenruiaHaiu:

¢ arpOHOMMK axaMUSTIM MUKPOO LIEHO3Ura €KW MHKPOOPraHu3MiIap rypyxura
TalKapuaad TypuO TabCUP KWIMIITHUA OONTKAPUII, SHHH yJIApHU KYTAWUIIH, YCHUIIIH,
PUBOXJIAHWILIKM Ba YCUMIUK Y4YyH 3apyp Oynaran OOM (antubOuotukiap,
¢uTorapMoHiiap Ba YCUMIIMKHM YCHIIMHM OOUIKapyB4YM OOLIKAa MOJJanap Ba X.K.)
Uu1ad YMKAPUIIMHU TAIKWII KUjia OUIIHIIL

¢ TYNPOKJa MHKpPOOJapHU YCHUIIM Ba PUBOXKJIAHUIIMHK TabMHUHJIOBYU
YCUMIIMKJIAp HWINTUPOKHAA ajaManuiad SKUIIHU TalIKWI KWIKII Ba W1y Tydaiiu
MUKpPOOOHOKMMEBUH KapaHIapHU OOIITKAPUIIL,

¢ TYNPOKJa MUKPOOOMOKMMEBUHN >KapaEHJapHH OOIIKApHILJa OpraHUuK Ba
MUHepaJ YFUTIapIaH OKHIOHa (Qoigananu,
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¢ TYNPOK MHUPOOPraHU3MIIAPUHU a30T IOTUII Ba Qocdopnau OupUKManapHu
SPUTHUII KOOMIUSATUIAaH OKWIOHA (poiinaiaHuIiL,

¢ MHUKPOOHMOJIOTHK »apa€HJIapHU TYJAKOHJIM YTUIIM yYyH Xap XWil Typlaru
TYNPOK MeJlnopauusicuiad GpoijaiaHuml.

Tynpoxk MUKPOO eHO3H - OMOJIOTUK TUZUMINP

Tabuatnma comup Oymaguran Oup Katop MyXUM BOKeaiap - OHOTEOIeHO3,
TYNPOKAArd OpPraHUK MOJJAJapHA MHMHEPAIAIITUPHIL, YJIapHU Xa€Tui 3apyp
OvoJoruk (Mojajna aJMalllMHYBH) >KapaéHiapla WIITHPOKUHM Oesrmiail, MUKpPOO
HEHO3U (MabJIyM LIAPOUTIArM MUKPOOPTaHU3MIApHU TapkuOu Ba (Qaosuiuru) Ouinan
OenruiaHaau.

Tynpok mMukpodiaopacMHM aHUKJIAIIIA, YIapHU TapKUOW Ba Y3Ura XOCIHTHHU
Oesrmiaiia, aHTPOIOIeH TabCHUpiap IIAPOUTHAA Y3rapuiin Ba OolIKa OUp KaTop
apouTiiapia MUKpOOHHU Ty3WIUIIU Ba (Haouturd (PyHKIUSICH) acOCHI OENTHUIOBYH
oMuJ1 OYInM0 Xu3Mat Kujaau.

MukpoopranuamiapHi COHM Ba CHU(ATHHM MHUKPOCKON OCTHAA, TWHAMHUKaAa
TaxJIWJ KWIMHTAHJA YJapHH JOWMMHI SMAciuTd Ba BaKTH-BaKTW OwuiiaH y3rapuo
Typuiii  ucOoTianra. MukpoO MaccacMHUM Te3  Y3rapyBUYaHJIHMK JaBpH,
myTaguiutamu6 (ctabuiuzanus) 6opumm Oounan anmamubd typaau. bomkada kuimub
aiiTranma OWp BakTAa MHKPOO Maccacu Te3 Yy3rapaau, 0ab3u-OuMp BakTAa 3ca
y3rapmaciaH TypaJu Ba X.K.

TynpokauHT MUKPOO 11eHO3H (TapKuOm) - Oy OnocepaHuHT Y3Ura X0C PeaKkTHB
KOMIOHEHTUANP. YHHUHT FOKOPU PEAKTHBIUTH (PU3MOJIOTHK XUIMA-XUJUTUTH, YCHII
TE3NUTH, MONM(YHKIMOHAJUINTH, OKMOAT HaTWXaJa d5ca MOJAJA aJIMalldHyBH,
MUHEpaTU3aUIIAHAIIY jKapaéHuIard 0eKuéc MINTUPOKH OMITaH OeNruiiaHan.

Mukpo6 wuenozu - MukpoOnap KiacCUPUKAIMUICUHUHT KarTta Oup Oymaru
cuparuga Oup Xwi1 mapoutaa smad TypraH MHUKPOOpPraHU3MIIAD TYIACHUIUD.
Mukpoopranuzmiiap ydyH yTa 3apyp ILIApOUTIAp: MHUKPOKIUMHUT, CYB PEXKHUMH,
TYNPOKHUHT T€0JIOTUK TY3WJIMIIHM Ba 03MKa Mojjanapu xucoodnanaau. 1y Ba Gomka
oMIIIIap XUcoOuIaH MUKPOO IIEHO3M MabliyM OUOIEHO3Jar OpraHWK Ba MUHEpaT
MoIIaJIap TpaHchopMmalusacuaa Xamjaa OHOJIOTHK Ba HOOHMOJOTHK MOJIajIapHU
ouocdepana y3apo TabCUPHIA UIITUPOK ITATH.

Kucka kb aiiTranaa - MUKpOOpPraHu3miIap JOMMUM paBUIIA TAIKU MyXHATra
TabCUP KWJIAWTaH Ba YHUHT TAbCUPHU OCTUAA OYIagurad TUPUK OpraHU3MIIapIup.

Tynpokna MukpoO neno3u xwima-xwiaup. E.H.MuniyctuH ynapHu 3uMOreEH,
aBTOXTOH, OJUTOTpo(, aBTOTpOo( rypyxjiapra Oynub ypraHulHU TaBcus Kuiiaau. by
TypyxJjiap ypTacujard ajaoKaJopJIUK JOUMHUN Y3rapu0d Typaaud Ba Kyn MabHOJA
Tynpokka Oynran Tabcup Ounan Oenrunanaau. J[.H.Huxkutun skotusumpaa
OJIMroTpod MHUKPOOPTaHM3MJIAPHM POJM KaTTa »SKAHJIWTWMHHU, Yyjap Tabuaraa
TapKaJraH SHEPTUSIHU TYTUIAl KOOUIUATUTA 3Ta SIKAHIUTUHU YbTUPOQ ITA/IH.

Oxupru Mwmapaa TynpokJaru MUKpoO Ouomaccacu Xakuja KYmnpok (ukpiap
putmnaguran  OynmuO Koiau. bynra Oup Hewa cababmap ©Oop, anbartTa.
J.I".3BsiruHIIeB MUKpOO Maccacw Ba yHU "aWjgaHUII'" TE3JIMTH, TYNPOK XYCYyCHUSITUTA
oornmuk (spHU - pH, HaMmMK, Xapopat, adpamusra) aed6 xucooOmaiinu. T.B.Tapsuc
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TYHpOKJia MUKpPOO MaccacH TYIUIaHTaHJa MHUKpPOO OWiIaH YCHUMIIMK opacuja O3uKa
MYXUTH Y4YyH pakoOar KkeTaad JeraH (ukpHu wuiarapu cypaau. Mukpoo
OuMoMaccacMHM Te3 TYIUIAHWILM, YJIapHU DSHEPreTHMK Marepuamiap OuiaH
TabMHUHJIAHTAHJIUTUTA OOFJIUK OYIM0, TYNPOK YHYMIOPJIUTHIAH Xabap Oepau.

A30T ¥y37alITUPYBYM MHUKPOOPTaHU3MJIAPHU TapKUOHW, YJapHU SHEPreTHK
pecypcnapu,  usmonoruk  (aomurd, MUKpOO — MACCACHHUHI  MHKIOPH,
MUHEpanu3auus *Kapa€Hu Ba TYNPOK YHYMJAOPJIUTH KYPCAaTKUUM XAKHJA MAbIIyMOT
oepaau.

Mukpob6 MaccacMHM TYIUIQaHUIIM Ba MapyalaHUINM, TYHpPOKIAard a3oT
MUKJIOPUHU Y3TrapyIlInra Ba YCUMIIMKHHM O3MKJAHWUII LIAPOUTHUra TYFPUIAH-TYFPU
TabCUpP 3TUO, TYNPOK YHYMJOPJIUTMHU OUIMIIWTa Xu3MaT Kuiaau. TymnpokHH
¢epmenTaTuB  (HaoJIUTH, SBHU TYOPOKJIA SIIOBYM THPUK OpraHU3MIIApHU
depMeHTIapuHU y3ura copOLus KWIUII XYCYCHSTH XaM JUKKATra Ca3OBOPIUD.
Tynpokna Oofmanran (mMMmoOWIM3anusl KWIMHTaH) depMeHTIap (aouiura yiap
y4yH JUArHOCTHK KypcaTkud OYynmuO xu3mar kKuiaaw. Tymnpoxaa (epMmeHTIapHH
ydypamii  Ba  (aoyuIMK  KypcaTUIIM, TYNPOKHM OuoJloruk  (aoymmru  Ba
YHYMJIOpJIMTUAaH Xabap Oepaau.

Mukpo6 1eHo3u - ¥3-y3uHu OOIIKAapyBUM OHOJOTHMK THU3UMAMP. By THU3UMHU
myTaaun GaoJIMK KYpCaTUIIM Xap XWJI Typyxra MaHcy0 MHKpPOOpTraHU3MIIapHU
puBoxianumura Oornuk Oymanu. Uly ypuHaa, Tynpok JOMMHI paBHILa TaIIKH
MYXUT TabCUpHUra TaOMHUIl Ba aHTPONOTEH TabCcuUpra yupad Typuluu, Oy 3ca yHUHT
TapKUOUN KUCMU OYIMUII MHKPOOPTaHM3MIIApra XaM TabCHpP KYPCATHIIMHH 3CAa
TYTMOK JIO3UM. SIHI'M 3KOJIOTMK THU3MMJIa MHUKpOOpraHusmiiap Qaosumra y3rapuo,
YHUHI UMKOHUSTJIAPU TU3UMHUHT JMHAMUK PUBOXHU yUyH €Tapiu OYyiMail KOJUIIH
MyMKuH, byHpmaii mapowtna, Tympokaard MHKpPOOOOMOKMMEBUN >KkapaéHIapHU
MYTaIWUIAIITAPUIT YUYH YIapHHA WYHAIUILI JAPUHH Y3rapTUPHIL JO3UM OYIaau.

ByHnail ”MKOHUATIAPD, MUKPOOJIAap TU3UMHUHUHI UYKH UMKOHUSTIAPUHHU YYKYp
TaxXJWI KWINIL, yJapHH (YHKIHMOHAT XWIMA-XWUIMTHHH YPraHuil, TeTepoTpod
MUKpPOOpraHU3MJIapHU (AOJUIMTMHU YYKYp YpraHuil OpKajlud MHUHEpaUIaHWII Ba
ryMyC MOJJAJIapyd XOCHJI KWJIMII >Kapa€HJapUHU TaxJWi ATUII KaOu Oup Karop
OMOKUMEBUIN KapaCHIapHU YpraHUll OpKaJWrMHa amaira omupuiaau. dakaTruua,
TYOPOKJAard MHUKpPOOpPraHU3MIIAp TYPYXJIAPUHHU, yJIapHU (AOJIUTUHU Y3rapTUPHUII
OpKaJUIMHa TYNPOK YHYMJIOPJIUIMHU Ba YCUMIIMK XOCHWJIJOPJUTMHHU OLIMPHUIIT
MYMKHH. Mukpo6 rypyxJiapu baonusaTUHH OoIIKapuII TYIIPOK
MUKPOOOHOTEXHONIOTHSICHHUHT aCOCHHU, YHMHI Ma3MyH Ba MOXHUSATHUHHU TallIKHII
KHAJIAU.

Tynpoxaa Mukpo0 uenosaapu GpaoTuaTUHA OOIIKAPHUII, OPTAaHUK Ba
MHHePAJ YFUTJIAP, aJIMaNLIa0 KU

Tynpoknarn MHKpOOOMOKMMEBMIA >kapaCHIapHU (DAOUIMTHHE Ba TYIPOK
YHYMJIOPJIMTUHU OLUMPHUIIHUHT acOCHil WyiiapujaH OWpU OpraHUK Ba MHUHEpal
yrutnapaan (oijanaHuil, HOPAOH TYHPOKJIAPHU OXaKJIaHTUPHIL Ba anMaiiiad
JKUIIHU TYFpU Wyra Kyuummaup.
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Venutnap Tabcupuma TYNPOK MHKPOMDIOPACHHHM XaSTHHl PEeXUMH y3rapuo
O6opamu. Jlactmab VFuTiaHTaH TYyNpOKJaa MHUKPOOHMOJOTHK >KapaéHiap Te3manmo
Ooopaau. Acocuil (U3MONOTUK TYpyX MUKpoOsap OuiaH Oupra HuTpodukauus Ba
HeJUTIoIa3a MapyajioBud MUKpoopranusmiap ¢aommmru omud Oopaau. by nsca
TYNpOKJia aMUHOKHUCIOTanap, ¢pepmeHTIap (AOJUIMIMHU OLIMIINWra OJUO KeslaJau.
Y30K BakT, CypyHKacura MuHepan Vrutiapaan QoijganaHran Tynpokiapaa
MUKPOOHOJIOTUK kapa€Hiap cycaiub Oopaepaau. Kym Wk Ky3aTyBiap
HaTWKacuJa TYHI Ba MUHeEpasl YrutriapiaaH Oapobap (doijanaHranjga TyHNpoKAaru
MUKPOOHOJIOTHK >KapaéHiap y30K BaKT OlIMO OOpranu Ky3aTHIITaH.

Munepain YruTiapHu I0KOpU MEBEPH TYNIPOKIATH 0ab3u-0up (HU3HOTIOTHK TYPYX
MHUKpPOOPraHU3MJIApHH, XyCycaH aj’po0 a30T Y3JalmlTHUpyBYM Ba  aHaA’poo
cynbdaTpenyKius KIIyBYU TYpyXJIapHu (PaoausiTé cycain® KeTHImra oino Keaaam.

Opranuk VruTiaapaaH ajoxuaa Ba MUHeEpan VruTiaap Owian Oupra y30K
Mmyanaraa uooatam  Hatwkacuaa JILAKapsruHa myHpgald Xynocara KeJalu:
"MUHEpan YFUTIApHU TYHpPOK MHKpodiopacura TabCcupu OUp KaTop OMUILIApTa,
XyCyCaH YCUMIIMK BereTalus JaBpuHUHT 00M-XaBocura XaMm OOfiukK Oyanun".

[yngait OynuiiMra kKapamacJaH, MUHEpall YFuTiapra HUCOATaH OpraHukK
VFUTIAp TYNPOK MHUKpoQopacH Ba YHHUHT (aojusiTUra KYNPOK TabCUP KHIIAIU.
AMMoHuduKanusa Ba HUTpoUKAIUS KWIYBUM OaKkTepusijiap COHUHU OUIUIIH, TOPd-
ryar Ba NPK (azor, docdop, kanuii) Oupranukia HIUIATWITAHAA Ky3aTHJITaH.
V36ekucron IapOUTHIA XaM, TYIPOK Typiapura kapad, maxamnuid Yrut Ba NPK
Oupranukia MIIaTHICA, XaMJa HOPJIOH TYHpPOKJIap ¥3 BaKTHJAa OXaKJIaHTHpHUIICA
Makcajara MmyBoguk Oymap »au. bynaait mapoutna Tynpokaa akTHHOMUIIETIIAp COHU
omm6 Gopaau. YFUTIap TabCHpH/IA HEIUII0N03a IAPYaIoBUN MUKPOOPTaHU3MIAD, Iy
KyMIIaJaH MHUKPOMHIETIAP COHM Yy3rapu® GOPHINM Ky3aTHIraH. Y CHMIIHKIADHHU
O3UKJIAHWII PEKUMHUHM MEbEPUra KeJNTUPUIl (OpraHMK Ba MHHEpal YFuTiap
KOMIUIEKCHJIaH MebEpuaa (poifalaHnIl) TYIPOKIArH MUKPOOpPraHu3Miap (paoliuri,
ylIapHH a30THH OpPraHUK OMpUKMalapUHH MHHEpAUIAIITUPHUII (aonusti OuiaH
Myxogaza Kb Typuiiaau.

MukpoOuonoruk  xapa€HjapHu  OOLIKapuIill  MMKOHMATH  (pakaTruHa
OpraHOMHUHEpall VFUTIAp THU3UMUAAH TYFpu GoilanaHuIl OpKaJUIMHA amajira
OILIMPUIIA]IH.

Tynpokka OyHmaih Tabcup, MHUKpOONap (AOUIMIMHMU OIIUIINTa, XYCyCaH
YCUMIIMK WJIAM3 TU3UMHUAA MHUKpoOnap (GaosMATHUHHM OIIMIIMIa oiaubd keinaau. by
X0J171a, MUKPOO Maccacu OIIajid, OIUroTpod Mukpoopranuzmiap Ghaosuiuria, yMyMaH
Tynpok (aosmuru omaau. Tynpok OHMOAMHAMHMKAcCUAA Ky3aTWJIAJUraH y3rapuuuiap,
OMOKMMEBMI >KapaéHIapHU KydalMIiura, OpraHuK MOJJANapHU MapyajaHMILIUTra,
yMyMaH 3ca TyNpOK YHYMIOPJIUTUHH OIIMILIUTA 0JIUO Kenau.

CypyHkacura OHUp YCUMIMKHU OKHUII (MOHOKYJIbTYpa XOKHUMIIMIH) TYIPOK
MUKpodopacuHu y3rapummra onu6 kenaau. byHpmaill mapouTna MUKpOMHIIETIAp,
AKTUHOMUIIECTIIAp, CIOpa XOCWJ KWIyBYM OakTepusulap COHU KymanuO, ¢daon
MUKpPOOpraHu3MJiIap, XycycaH a3oTdukcaropiap kamain® keragu. MOHOKYJIbTypa
XOKUMJIMTHUJIAT  TYNpOKJapja ImpoTea3a, aMuiiaza, [eKTHHa3a, Lelliioiiasa,
OKCHUUTAHUILI-KAUTAPUITUII pPEAKIUSACUHU 0JIu0 Oopaauran QepMmeHtiap (paoyuuru
nacaiun6 kerangu. XycycaH, TyMyC XOCWI OViaMII — XamJa TYIpOKAaru
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nonueHOUTApHU  TMapyalaHMUIIUAA  HMIOTHPOK  OTYBUYM  MONMH(EHOIOKCHIA3a
depmentu daomnuru OyTyHnai Hykoiand ketaau.

VeuMmukIapHn anmamia® OKMII  TYFPU  TAIKMI KHJIMHTAH TyIpPOKJIapia
YCUMIUKIIAp WIIW3 TU3UMHU OWilaH y3BUHM ajokajga OYyJiraH MHUKpOOOHMOKMMEBUMN
KOMIIOHEHTJIap Tnaijgo Oymanu, Oy »5ca OMOKMMEBMI >kapaéHiapHd uuL1ad
KETraHWJIaH Xabap10p KUJIaau.

TynpokHM MeNMOpaTUB XOJIATUHU SAXIIMJIAII YHU arpOKMMEBHM XyCYCHATHHU
Ty3aTHIl, XyCyCaH, OpraHUK YIJIEpOJ Ba T'YMUH KUCJIOTACUHM YMYMUN MHUKIOPUHU
omwmpumra onmu6  kemaau. lynma  asor  Ba  yraepoa  MOJAallapUHU
TpaHchopmanmscuia KaTHAIIaJUraH MUKPOOPraHU3MJIApHU COHU Ba cH]aTH
AXIIUIIAHA/IH.

Hurtpudpukanus xapaéHMHU NaCAUTHPYBYH OMUJLIAP

ManbayMm Oup mapowntia Tynpoka (haon puBOXKIaHUO KemaéTraH HUTPUPUKAIIISL
xapa€Hu macaThpuil, Qoiacu3 MUHEpaJIall >KapaéHUHU TYXTaTUIIA KaTTa
axamMuaT KacO 3Taau. TynpoKKa COJIMHIaH HUTPO(UKALUSHUA MMacalTUpUBUMIAD, LIy
xKapaCHHU onu0 OOpyBUM HUTpU(UKALUS KWIYBUM MHUKPOOPraHU3MIIAPHU
daonusaTHHU OyFUILl OPKAJIM, A30THU aMMHUaK popMajia TYIIIAHUIIUTa OJTUO KelaIu.

bynnaii miapoutaa HUTpUTIAPHU HUTpATIapra OKCHUJJIAII >KapadHU Macasiu,
HUTPUTJIAPHU IOBUJMIIM Ba YJIApHM Ta3CMMOH MoOJjanapra aijaHTUPYBUU
NeHUTpUpUKAUS Kapa€HU mMacasau, TYNPOKHW HUTPUDUKAIUATIAIT KOOWIHUSTH
TyXTalau €ku Kyaa XaMm nacasau. Hurpudukanus xapaCHUHN MacalTUPyBYH OUP
HEYa TMpemnapariap MabjiyM OYnubO, urynapaad OWpH, HHUTPOMUPHUH-2-XIIOP-6-
TPUXIIOPMETUI TUpHUIKH, Oy npenapat "N-Serve-24" Homu OUsIaH MabIyM.

[Ipemapatau 240 r/n érmaru SpUTMAacMHU aMMHAKINA YFuTiap Ownan (6 Kr/ra)
TYNPOKKa COJIMHTaHJa, HUTpU(UKAIUs >KapaHuJa KATHALIYBYM OaKTepUsIapHU
COHM >KyJa XaM KamaluO KkerraHu Ttacaukianrad. LyHuHraek, npenapatHu
UKKWIAMYM  XYCYCHSITH aMMOHU(UKATOPIApPHU YCULIMHU MACAUTHUPHUIIM  XaM
Ky3aTwirad (tynpokuu 2-6 cm katnamuaa). [llynnaii Oup xonatna Oy mpemapat
OollIKa Typ Ba TypKymJiapra Mancy0 OakTepusiiapra TabCUp dTMaraH.

Tynpoxk MUKPO0O HeHO3IApUHHU repOrIUIap OUJIaAH Y3apo TALCUPH

Tynpokka conuHran repOunuiap y3inapuHu acocuid Bazudacu O6yiaran 6eroHa
VTapHu WYKOTUII OuiaH Oupra, TYHOpoKJa amajira OIIWINK JIO3UM Oyiran
OMOKMMEBMI skapaéHiapra XaMm cajOuil TabCcHp Kypcaraaud. Tympokaa SIIOBYH
MHUKPOOPraHU3MJIApHU (PAOIUATHHU OYy3WIUIIM (TYHpPOKIa OpPraHUK Ba HOOPraHUK
MOJJIaJIapHM, JKyMJaJaH TepOuuui, NecTUUU] Ba OOIIKa AJOXHUMHUKATIApPHU
TYIUIaHUO KOJMIIM) TYOPOK YHYMIOPJIMIMHM Macaiuiuudra oau® kemaau. byHmaii
XoJulapja, 3YyJUIMK OWilaH TYOpPOKHM Xap XWI LUIIapAaH To3alall, YHIAard
(Tympokaarv) MUKpOOHOJIOT UK JKapaéHIapHU TUKJIALL JIO3UM OYiaiu.

Tynpokna repOounmazap MHUKpOOpraHM3MIIap Maccacu OuiaH ¥3apo ajokara
kupagu. Jlemak, repOMUMIIapHA MYKOTUII LIy TYHNPOKIAru MHUKPOOPTraHU3MIIApHU
(aosurura TYFpuiaH-TYFpU OOFIUKAND.
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Kymunnuk xommapaa repOWIu CenmwiraH TYNpOKIapia MHUKpPOOpTaHU3MIIAp
nactnad xamaiin® keramu, 10-12 xyH yTrad, MUKpOOpPraHM3MIIApPHU IIy MIAPOUTIa
MocnamryBu (amanrtauusi) OomutaHagu. 1,5-2,0 ot opacuaa repOULNA TabCUPHU
nacaiin®, MUKpOOHOJIOTHK XKapagHiap TUKJIaHa OOIUIaiIn.

MukpoopraHu3MIapHi TUKJIAHUII AaBPU OWp TOMOHAAH Iy MIAPOUTIA SIIad
TypraH  MHUKPOOPraHU3MJIADHU  MOCJAIIyBUTra, MKKMHYM  TOMOHZAH  3ca
repOUIKUIapHA XycycusiTura OOFnuK. AWHUKca repOuuuiapaan doigananrasia
YHU HIUIATHII MYTAJAJUTMTATA PUOSl KWIMACIUK, TYHIPOKHH Y30K BakT JaBOMUIA
OyTyHJIal UILJJaH YUKApUILTaya OJu0 Keaiu.

Iepounumnap (TXA-Na, aukoTekc, NPOMETPUH, CHUMAa3WH Ba X.K.) Owuiad
TYOpOKHH Ba YHH arpodujard CyB XaB3aJapuHU UQIOCTAHTHPMACIUK YUYyH
KyWn1ard Tagoupiapaan (poi1aJaHuIIHA TaBCUS KUJIaMHU3:

¢ ['epOunmanapnaan Qoiinananran TynpokHu Hamauruau 60% arpoduna (cys
peKUMUHU OOMIKapHUIl Hynu OwiaH) yunuiad TypUIl JIO3UM, YYHKH Iy I[IAPOUTIA
MHUKPOOpPTraHU3MJIap TOMOHUAAH TepOUIUATIAPHY TapYaTaHUIIN TE3/IalIa/In;

¢ NpoMempuH UWIAMUI2AHOA, YHU NAPYANAHUWY CYCI KeMUWUHU dbmubopea
OJIMOK JIO3UM.

¢ NpOMEempUH 8a CUMAUHHU IOKOPU MUKOOPU UWIAMUNCAHOA, 2epOuyuidIapHU
MynpoxKoa Koieau ea ampoghoazu cysea ymean MUKOOPUHU AHUKAAO Gopuut 103um,
YYHKU 2epouyuonap opeuadxnc cyeiapuea ymub yuoazsu uiea ymub KOauuliapu
MYMKUH.

¢ cumasun wwnab qukapuwl EKu YHOaH KYNPOK Mebeépoa Humpuguxayus
acapaénunu 20-45 kymea nacavumupuwy, TXA-Na sca nHumpuguxayus Kuiysuu
bakmepusanapuu QaoiiuuHy OWUPUY 84 HUMPAMIAPHU MYRIAHUMUSA  OJUO
Kenaou.

Tynpok MHUKpOOOMOTEXHOJOTUSICU: - TYNPOK IIAPOUTUIA MUKPOOPraHHU3MIIAP
MAaCCaCHHHU, yiapHU (AOTUATUHH YPraHWII KUIUIOK XY>KaJIUTMHH 3aMOHABHMA
ycyiap OWiIaH pUBOXJIAHTUPHILZA acoc OYynuO xu3MaT Kuinb Keiamoknaa. Tympok
MUKPOOOHOTEXHONOTHIICH IOTYKJIApH acoCHAa MHUKpPOOpPTaHu3Miap (QaoiausTHIaH
TYFpH Ba OKWIOHA (OMTaTaHUII OPKAIU TYNPOK YHYMIOPJIUTHHHU OLIUPHIL, IOKOPH
cudaTtiiv, IKOJOTUK TO3a Ba MYJ MaxCyJIOT €TKa3UIINMU3 MyMKHH.

CUMBHUOTHUK AZOTOUKCALUAILA BUOTEXHOJOI'MAHUHT
I'EHETHUK ACOCJIAPA

Veummuk — pUBOKMHM  4ekna®  KYAAMTaH — OMMJUIApAaH  OMpu  a30T
etummacaurugup. O3yka cudaruma azor eruimiMaid Typradn Oup MaiTaa YCUMITUK
a30T OwiiaH ypanran xojataa 6ynaau. Mabnymku, 6u3 Hadac onud TypraH XaBOHUHT
kKapuiinb 80% wmHu Monexysap a3zoT (N) Tamkwi 3tagu. AMMo Oy a30THH YCUMITUK
TYFPUIAH -TYFpU HILIATAa OJIMAaWau. XyHKHM, MOJIEKYJSIp a30THUM OpPraHU3Mra
CYpPWIMIIN y4yH HUTpOTeHasa /1e0 HoMIaHyBuu (pepMeHT GaonusTu Kepak Oymaiu.
by ¢epment Oapua sykapHOTIap CHHrapu YyCUMIHUKIapAa XaM ydpamangu. A30T
0TI KOOmnmuATH (akarruHa Oab3u-OMp NPOKAPUOT OpraHu3MIaApAa yUpanam,
xoJioc. bynaait opranusmiap ycumiukiap OuinaH cuMOu03 XoJaTaa siad, ¢GaonausT
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Kypcataauaap. A30T IOTUII TU3UMUHU CYHBHH (TalIKapuaaH TyprO) TAIIKUI KAJTHII
yUyH DHT aBBaJI0 CUMOMOTHK a30ThUKcalUs KapaCHUHUHT TeHETUKACUHU SAXIINIa0
Yypranu6 4uKUII J103UM Oy Jaau.

A30TOUKCALIUSA TUBUMUHUHI XUJIMA-XWJIJIMTU BA
YJAPHUHI ACOCHI XYCYCHUSTJIAPU

Azotdukcanus XYCyCHUSITH MabJIyM oup TaKCOHTa MaHCy0
MUKpOOpraHu3Mjiapraruia xoc smac. byHnait xycycusitra nespiau O6apya acocuid
rypyxjapra MaHcy0 Oynran mpokapuoTiap: rpammaHbuid Ba Tpammycoar
sy0OakTepusiiiap, IMaHOOAKTEepHsIIap, aKTHHOMHUIIETIIAp Ba apxeOaKTepusiiap sraiap.
Kymunnuk azordukcanus KwiyBuM MUKpoOOmap auazorpoduap xucoOmaHaauiap,
9yHKH yiap Mouekyisip a3otHu (N,) sroHa a3oT maHOau cudaruga wumiata
omaaunap. AmMo 0ab3u-Oup OakTepusuiap MOJEKYJIAp a30TAaH (aKaTrhuHa
ycumiukiap MINTHpOKUaaruna Qoiganana onaaunap xonoc (Rhizobium, Frankia).
Huxosit, 6up xarop mukpoonap (Azorhizobium, Anabaena, Nostoc) y3napuna xam
ara3oTpodus XaMaa YyCUMIUKIIap OuiTaH cCMMOMO3/1a Sl XyCyCUATIapUHN HAMOEH
sTaaumap.

Hurtporenasa peakumsicu. FOxopuaa alTu® yTHIraHUACK, MOJCKYJSIp a30THU
KaWTapuiInill peaklusC HUTpOTreHa3a (GepMEHTH HMINTUPOKUIA amayra OIIHUPUIaan
(4.1- pacm). By dbepMeHT yu xui TUNIAru OKCUIIaH (o, 3, Y) Ba UKKUTA: MOJIUOICH-
temup (MoFe) cakinoBuu Ba Temup (Fe) cakioBun kodakTopiapiaH TAIIKWAI TOITaH.
Hutporenasa ukku cyoOupnukaan ubopat. Yiaapaan Oupu KaTTa-JUHUTPOTEHA3aIap
o0ynmu6 Tapkudbuma MoFe-kodakropnapu caxnaiiau (6ab3an ynapHu II-KOMIOHEHT
xaMm 1e0 artamaan). VIKKMHYMCH 3Ca KHYMK-TUHUTpPOTeHa3ajap peayKTaszaiapuiaH
uoopar 0Oynmub6, Fe-xodaktopu (I-kommoHeHT) caknaiiau. MoJekylsip a30THHU
kavitaprwmmu yHU (N;) MoFe-kodakropu Ounan y3apo Tabcupu oKuOaTuja (SbHU
IUHUTpOreHa3ajga) amanra omaad. PenykrazamapHu — acocuit  Basudacu
AJNIEKTPOHJIAPHU JUHUTpOreHaszara y3aTuO TypuingaH uboparaup. Temup HOHIApH
Xap MKKH KOMIIOHEHT TapKuOWaa, TeMUH (IUHUTPOreHa3ajlap peayKrasanapu) €Ku
HOT€MUH (AMHUTpOreHa3ajap/aa) Makiaa yupaniu.

Kanuanuk Mypakkabaurura KapamacliaH HUTpPOTEHAa3a >KyJa XaM IMacT Oynrad
cyOctpar cnemudukiurura sra. by dbepmeHT kKatop yd Oofnm KYymOOF cakjara
OupuUKManapHu Kaltapum xycycustura osra. JKymmanan, 4.1-pacmpa akc
STTUPWITAHUACK, Oy (epMEHT/a alleTHJICHHU STUJICHra4a KauTapuIl XyCyCHITH XaM
HaAMOEH OYynaau.

Hutporenasza epMEeHTUHUHT TY3WIHIIK: Y4 XU TUIAArd okcui (a, B, y) karTa
JUHUTpOTreHa3a uKku KodakTop: MoFe Fe knunk TUHUTpOTEeHAa3a peayKraza
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12-pacm. Hutporenasanap QyHKUUsCH Ba TY3HIHIIH

bab3n Oup dyerapamaHunuiapra KapamaciaaH —(amleTWiIeH  MINTHUPOKHAA
HUTPOTCHA3aHU 0ab3U-OUp XYCYCUSATIAPUHU Y3rapHIlM; YCUMIUK OWJaH MHUKPOO
cuMOMO311a alleTUIICHHN YCUMITUK XY KalpaJapuHUHT (DU3UOJIOTHK XYCyCHSTIIapura
TabCUPU Ba X.K.) MaHa Iy peakIusAra acoCIaHTaH aleTHWICH YCyJId HUTpOreHasa
dbepMEeHTHHHU aHUKJIAIl OvIaH OOFJIMK OYJraH TeHETHK Ba CEJICKIIMOH HIILIap/ia KeHT
KYJUIAaHUIUO KETMHMOK/A.

Kylinga HuTtporeHasza (epMEHTH KaTajiu3 KWIAJUIaH PEaKUHSHUHT yMyMHUI
KYPVHHILIH KEITUPWITAH:

N, + 8H + 8¢” + 16AT® = 2NH;+ H; + 16AJI® + 16D,

Kypuuu6 TypuOauKu, HUTPOTEHA3a PEAKIFACH XKyaa KYI dHEprusra TaiadyaH
peakuusiaup. Hutporenasa Ba yHra xu3mar Kujgaguran (epMeHTNIap CUHTE3M Xam
(HUTpOTEeHEa3a OKCWJUIAPUHU XOCHJI OYJIMINMHU Ha3opaT KWIyBYM KodepMeHTIap
CUHTE3HU, AJIEKTPOHJIAP Y3aTHII Ba a30T(UKCAIUS MaXCyJIOTIapyU aCCUMUJIISIIIUSACH Ba
X.K.) JKyJa Karra sHeprus Ttanad kwiagu. OnuMIIapHUHT XHCOO KuUTOOJIapura
Kaparanaa, 1 r azorau ¢ukcanus Kwmm yayH 100-200 r riarokosa capdiaHUIIm
kepak skaH. [llyHuHT yuyH Xam MuKpoOjap ¢akar a30T TaHKUC OYITaH Ba SHEPTUS
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eTapiau OYnraH IIapoWTAaruHa HUTPOreHa3a (PEPMEHTHHU CHUHTE3 KWJIHUIIJIapu
MYMKHH.

Muxkpoopranuzmiap ydyH 3Hr KyJaid Ba Qoiganu sHeprus manHOau 0ynuo,
dboTocuHTe3 Ba okcujaHraH ¢ocdopiaHuIl >kapaéHiiapd XucoOJiaHaaun. AMMO
HUTpOTeHa3a (EepMEHTH SPKUH KHUCJIOpPOATa *Kyjaa XaM ce3rup Oyiaranu cababiu Oy
xKapa€H KMUMHUYMIWK OwiaH yrand. MablyMKu, HUTpoOreHasza (pepMeHTH Kyaa Kam
mukaopaa O, 6ynran myxuraa xam y3 daommuruau ykotaau. Lllynunr yayH xam
a30T TYIUIOBYU MUKpOOJIapAa HUTPOr€Ha3aHU dPKUH KUCIOPOAJaH XHUMOS
KUJIQJUTaH Ba Iy OPKaJW KEpakiu SHEPTUsiHU KaOysd Kuiia oJlafuraH XWJIMa-Xuil
MeXaHu3Map MaBxyna. MacanaH, cuMOno3 OyiaMmaran SpKUH SIIIOBYU AUA30TPOd
MUKpoOnapaa, €K HHUTPOT€Ha3aHW CHUHTE3 KWIYBUM TIeHJap aHadpold Eku
MUKpoa’podun mapoutiapaa Qaosuiamand (apxeisnap Ba  OpKUH - SAIIOBYH
syOakTepusiap) €Ku a3oTPuKcanMs KWIyBUM Oakrepusuiap (Xyxkaillpanap) KaJluH
KOOMK XOCWJ Kwiaad, Oy 3ca KHCIOPOJHM >KyJa XaM CEKMH Ba KaM YyTKa3aau
(aHOGaKTepHsIap). YCHMIMKIAD Ba MHKPOOIApHH CHMOHMO3M > KapaéHHia
HUTPOr€HA3aHU KUCIOPOJaH XUMOS KWIHII Ba3u(pacCuHU YCUMIIMK OaXkapau.

HuTporenazaHuHr CUHTE3M Ba €TWIMILK Mypakkald nif - TeHnap TU3UMU OpKajiu
OolKapuiaaau. YJIapHUHT KYymuuiaurd Oapya azoTdukcaTopiap y4yH yMyMUKIUD.
Macanan, sxmu ypraHnwiradn sHrepoOaktepusuiap Klebsiella pneumoniae na Oy
TU3UM 7 TPAHCKPHUIILMOH OMpJIMKKa OUpIAIITUPWITaH, SITOHA KiacTepra WUFUITaH
25 renman wuboparnup. nifH, nifD, nifK reHamapu HHUTpOT€Ha3aHU Y, O,
OKCWJUIAPUHUHI CUHTE3U YUYH kaBoOrapaupinap. nifM, nifS, nifU, nifY (nifB, nifE,
nifN, nifV) Mo-Fe kodaktopu CHHTE3WHU Hazopar Kuiaau. bymapnan tamkapu
Klebsiella 2 ta 6omkapyBun reuau, sibHu  hifA, nif H, D, K, Ba 0omika reHiapHu
TPAHKPUIILUS KUIYBYM OKCUJI CHUHTE3UHM, IIYHUHTACK MifL TEHUHUHT MaxCyJOTH
Kucinopon €xku OOFflaHraH a30T MIITHUPOKHUIA Rif-TeHNap TPaHCKPUIILUACUHU
MMACAaUuTUPAIH.

AMMo 0ab3u-Oup azordukcaropiapaa nifl reHu yuypamaiiim Ba YHHUHT
BasudacuHu OOIIKa TeHIap Oaxxapaiau.

YcuMiIMKJIapHUHT a30Tducaropiaap OujaaH cuMONO03U

Mukpobnap opacuaa aszordukcanus KWIUII XyCyCHSTIapuHU Oenruiad
Oepaétran ommwuIapAad OupH, ynapHu OyHAal XyCyCHSTIapAaH UCTUCHO OYnraH Ba
nry Oouc a3oTra HXTUEXK Ce3raH opraHu3MiIap OwiaH cUMOMO3[a XaéT KeUHpHUIITa
Mocianunuiapuaup. CuMOno3ra MyXTOXIIMK SHT aBBajo OOIIKA OpraHU3MIIApAaH
(xaiiBomyiap 92ca Oy okapa€uHnapHu y3iapu Oaxapanuiap) €Kd  OpraHuk
YUKUHAWIApAaH (3aMOypyFiap CHHTApu) a30TId MaxCyJloOTJIapHU  Y3mapura
CUHTIUpUO ONIONIMalNraH YcUMIIMKIApAa ce3uaaud Ba ymap EpaamMuaa aManra
OILLIMPHUIIA]IH.

S}CI/IMJII/IKJIap OwnaH ¥3apo ajlokada, TYFPUPOFU VY3apo Tabcupia OYIIUIl
XycycusiTd apxeOakrepusiapaan Oomika Oapya rypyx asoTdukcaropiiap Y4yH
Xocqup. VceuMIMKnap OwiaH  cuMOMo3na  Amiab  a30THH  Y3IAIITHPYBYH
MUKpPOOpPTaHU3MJIAPHU Y4 Typyxra OViuim MyMKUH: OMpUHYH, XyXKailpa HYUTard
cuMmOuontTiap (Rhizibium, Frankia, Nostoc, Gunnerra 6unan cuMOM03/1a) HKKUHIU
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YCUMIIMK MYMJIArU JIEKHH, Xy’Kalpara KUpMaiaurad MUKpoopranusmiap (Anabaena
&ku Nostoc, Azolla Ounan cumOunosna); >HIOPUT Oaxtepusnap Accetobacter Ba
Azoarcus Ba HHUXOST YYWHYHM, WIIU3[a SIIOBYM aCCOLMATUB AHMa30TpodiIap
(Azospirillum, Flavobacterium). A3otdukcanus »apa€Hu/la UIITUPOK ITYBUHIAPHU
¥3apo TabCUPHU KyHUJlaru yMyMuid CTpaTEerusiHi Oenruiaiau:

OUPpUHUUOAH, MUKDOO YCUMAUK YUVH 3apyp OYiean azomiu MOOOANIAPHU CUHME3
KUIaou 6a YIapHu Y3 XYicauuunu Xyxcaupacuea emxasud oOepaou, oxubamoa
VCUMIUKHU  A30MaU MOO00ANapea 3XMUuéxcu Kamaueauaueu Xucoouoaw YiapHuHe
UMKOHUAMIAPU OUWAOU, YCUMIUK COLOM YCUO, X0CULOOPAULU OULAOU;

UKKUHYUOAH, VCUMIUK MUKDOCUMOUOHmea V3 bagpuoan “bownana’ (3K0102UK
UMKOHUAM) axcpamub bepaou, oxubamoa azomeurcayus Kuiy8uu MUKpoOIapHU
bowKa 2ypyx MuKpoopeanusmiap (y3iapu Auwosuu) Ounan paxooam KuiuuloaH
cakaauou, xamoa azom@uxcayus Kuiuul YYyH cap@iranaouearn dHepeemux
xapasicamaapru Koniauou.

A3zoTduKkcanus KWIyBYM MHUKpoopraHuzmiaap OuiaH (otoTpod opraHnusmiap
cuMOmno3uaa UKKM QyHAaMeHTall OMOKUMEBUH skapa€HIIapHU, S’bHU a30TUKCAIUs Ba
dboTocuHTE3 *KapaéHJapuHU CUMOUOTreHIUK (Oup-Oupura Qoiiga KeaTupud siarm)
Ky4Jaluim Ky3aTHIa/Iu.

AMMO, CHMOHMOTHK ¥3ap0 TabCUPHHU a30T METAO0OJUTIAPUHUHT (HOTOCHHTE3
MaxCyJoTJIapura ajaMamuin Je0d Kapaml yHYaIMK aHukK OynMac sau. Kynruna
YCUMIIMKJIApHU ~ a30TUKCAMs KUIYyBYM OakTepusuiap OWIaH y3apo TabCUPH
xapaCHuma, XaMmKopiapHu (YCUMIIMK Ba MHUKpOO) Oup-Oupiapura xyna SKUH
(CTpyKTypaBUil-pyHKIIMOHAT) TY3WIHIIA Ba (HaoNHsAT KypcaTUINU Ky3aTuiaah. by
xKapa€H YCUMIIMK Ba OakTepusi TCHJIAPUHU Y3apo OOmKapuin Ba MyBOGUKIIAIITAH
JKCIIPECCUsACUra acocaHrangup. by sca Xamkop Xyskaipanap QaoausTiapuHU
Ta0aKaJaHUIIMIa XaMmJa yjlap opacuaa Kywid OomkapyB MyHocaOaTIapHHU
Ky3aTHJIUIIUTA OO KU MyMKHH.

JYKKAKJHN YCUMJIMKJIAP BA PU3OBUAJ BAKTEPUSLIIAP
CUMBHNO3Hn

Hyxkakmu  yeumnukiap (Fabaceae ownacu) Ba TyryHak OaxTepusuiap
(pu3o0Owuitnap) ypracumaru cUMOMOTHMK MyHoOcabaTiap OpraHu3MiIapapo dSHT SXIIU
ypranwiran tuumiapiaan Oupu xucoOmananu. by Oup kanua cababmap Owad
uzoxjanagu.  Puzobman  Oakrepusuiap  (Azorhizobium,  Bradyrhizobium,
Mezorhizobium, Rhizobium, Sinorhizobium) daxymnitTaTuB  CUMOHOHTIAP
Xuco0s1anuno, ynap ex planta (YcuMiaukaan axkpajiraH) XoJlaTja xaM Yyca oJiaJuraH
Ba 0apua 3aMOHABHI MOJEKYJSP-TEHETUK yCylap OujaH TaJAKUK STUII YUyH Kynan
MaHOa 6ynub xucobmanaauIap.

JIyKKakinu YCUMIIMKIAPHU TYTYHaKJIapu YCHUMIIMKJIAPHUHT OUp KaTtop acocuit
Basudanapu: CHUrHaja okapa€Hjiapy Ba TeHJap OKCIPECCHUsICH, XyXKalpaHu
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TabaKaJlaHUIIN Ba OPraHOT€HE3, a30T Ba YIIEPO aIMaIlMHyBUHHU TaXJIWJI KHJIUII Ba
OolllKa xapa€HJIapHU YpraHuiijia >kKyJa xaM KyJiak mojemi Oynud Xxu3mar Kuja
onmaan. HUXO0AT, SHT MyXUMH AyKKaKIM YCUMIIMKJIAp Ba TyTryHaK OaxTepusiiap
CUMOMO3MHU YpraHuill YJIApHUHT KaTTa aMajvil axaMHUsITH OWJIaH XaMm OOFIHKIHD:
KYMUWIMK AYKKAKJIM YCUMIIMKIAP ACOCUM KMIUIOK XY XKaJUK DKUHJIApU KaTOpUra
KUpaAI, YIAPHUHT XOCWJIJIOPJIUTHUHU OLIMPUII 3ca OYTYHIM KYHHUHT 3HT J10J13ap0
Macananapuaas oupu 6yau6 xucoOaaHaIu.

Puzobuitnap OuinaH YCHUMIIMKJIAPHUHT Y3apo MyHOcabaTv, YJapHU IOKOPH
napaxanaru cneru@ukaury (Y3ura Xocauru) owmian TaBcudiianaam ( -)KaJiBam).

OHr aBBajo, CMUMOMO3 MyHOcabaTiapuHu ¢GakaTrhHa AYKKAKIONUIAp OWUJIacUra
xocnurd (OMpruHa UCTUCHO cudaTuIa AyKKaKiIuiapra Mancyo 6yiamaran Parasponia
yeumnuruau (Ulmaceae ownacu) puszoOuiinap OwiaH TYTryHaK XOCHJ KHJIWIIK),
WKKUHYHIaH, KYNTUHA pu300uan OakTepwsuiap MyKKAKAONUIAPHUHT dYerapajaHTaH
sroHa apinogura Mancyonuru (R.galegae, R.leguminasarum bv.trifolii), Exu
TaKCOHOMUK XUXaTJaH OupmyHdYa AkuH aBrnoanap (R.meliloti, R.leguminosarum by
viceae) noupacuaaruia coaup oynuiu OunaH TaBcudaaHaIu.

Hyxkaknu  yecumnukiaap  OwiaH — pu3oOuan  Oakrepusiap — ypracujaaru
CUMOUO3HUHT PUBOXKIIAHUIIKM - Mypakkad Kym Oockuwin OYynubd, y TYpT Typyx
xapa€Hinapaad uoopar:

Bupunuu, oacmnabku (rokuwoan onouneu) mynocabam,

Hxkunuu, myeynaxnap mopgoeenesu,

Yuunuu, snoocumbuonmnap mapaxkuémunune bowKapuiuuiu,

Typmunuu, myeynaxkiapuune azom@urkcayus av3ocu cugpamuoa aoausm
KYpCamuiunu 3 uyued oaiaou.

Oxopuna kypcarub® yrunran kapaCHimapHuHr Oapuacu  Oaktepusiiap
TOMOHUJAH XaM, XYXKaWMH-YCUMJIMK TOMOHHMJAH XaM KaTbUWd Ha30paT OCTUIA

Typaju.

Jactiaadku (IOKHIIJIAH OJAMHIHA CUTHAJ) y3apo MyHocabdatJiap

Xap KaHgal CUMOMOTHK MyHOca0aTiapja XaMKopiap VypTacuiia MOJIEKYJISp
CUTHAJIJIAp aJIMAIIMHYBU coaup OYnaan. CUMOMO3HUHT OONUIaHFUY OOCKUWIApUIATH
CUTHAJI OPTaHW3MIIAPHUHT 3PKUH XOJIATH/IaH CUMOUOTHUK MyHOcabaTra yTUIIIapUHH
TabMUHJIANAN, OUPO3 KEHWHTH OOKHUYIapaa 3ca -MeTabOIUTHK Ba MOP(OTEeHETHK
xKapaHiap CUMOMO3HUHT (DAOTIUAT KYPCATHIINHA TAbMUHIIANIH.

CurHammap KynvHYa HUMIOH-TEHJAP TPAHCKPUIIIUSACH Ba TPAHCISALUSICU
napaxacuna ¢aonusaT Kypcataad, Oy sca cMMOMO3HM FOKCaK OpPTaHW3M TeHJIApH
audepeHnnan SKCIPecCUsICHHI YPraHuil yUyH >KyAa KyJiail Mojenra aiaaHTHpaIn.

65



3-)xaaBall.
Tyrynak 6akTepusijiap Ba IyKKaKJIU YCHMJIUKJIAP MyHOCA0ATIAPUHUHT

creuuPUKINTH
BakTepusiiap Yeumaukiaap
R.meliloti, Medicaga (6ena), Melilotus
(xamkapOena), Trigonella (itynruuka)
R.leguminasarum bv.trifolii Trifolium (cebapra)
R.leguminasarum bv.viceae Pisum (pyc nyxar, oxOypuok), Vicia

(Buka), Lathyrus (nyxarak), Lens (ICMUK)
R.leguminasarum bv phaseoli | Phaseolus (7i0BUs)
(R.etli), R. tropici

R.galegae Galega (KO3JISITHUK)

Sinorhizobium fredii Glycine (cost)

Mezorhizobium loti Lotus (nanBunen), Lupinus (yroniuH, 6Ypu
JTYKKaru)

Bradyrhizobium japonicum Glycine (cos)

CI/IFHaJIJIap CUHTE3M Ba aAKpaJInlIN

Tyrynak Gakrepusiiap Ba YyCUMIIMKIAp YpTacuiard CUMOMO3 PU300UIIapHUHT
YCUMIIMKJIAQpHUHT  (uIaBaHOMJJIApUra  TabCcUpWJaH  OolwiaHagu, Oy  dca
OakTepusUlapHU BUPYJEHTIUTHUHU (nod, nodulation - wHrnv3 TunuAaH- TyTyHaK
XOCUJI OYIIUINKM) TeHapuHu gaosuiamuiura oud kenaad. Maskyp reHiap Ha3opaTu
ocTHJIa pU300MilIap TyryHakiaap TapakKKUETUHUHT OONUIaHFUY OOCKUYIAPUHU
KaaJUTalITUPYBUYH JIUIO-XUTO-0IUrocaxapuiap Nod-pakropiapuHu CUHTE3IARIN.
Xo3upru BakTra Kaaap puzoOuiimapaa 50 maH OPTHK BUPYJICHTIMK TEHJIAPH
aHUKJIaHTaH. YiapaaH Oab3uiapu O0apya puzoOuiinap yuyH “ymymuii” (Ty3WIHIIN Ba
daomusaTu Oyitnua 6up xuin) Oyinca, Oomka Oupnapu xap 6up Typ €ku Xap oup mramMm
yuyH y3ura xocaup. “Ymymuii” nod rennap (nodA, nodB, nodC) naru myrauusiap
CUMOMO3HUHT NacTIa0KU PUBOKJIAHHUII OOCKMYM -HIAN3 TyKYaJapUHUHT Oypaauiiu
OOCKMYMHMHT Oy3miuiuura (y3rapuuuiapura) oiaud kemaaud. XyKallHra xoc resiap
(nodH, nodP, nodQ, nodZ) wMyrtauusuiapu HaTWXacuaa oJaTia CUMOUOTHUK
MyHOCa0aTIapHUHT CYHITH, HWH(PEKIMOH UIUIAp Ba TYI'YHAK MEpUCTEManapu XOCHUII
Oynuiy Ounan O0FauK OYiaran 6ocKkuwiapu Oy3uiiaiu.

Maskyp BHpYJIEHTIMK TEHJapu TypyxJjapu opacuaard acocuil ¢apkiap
YIApHUHT Xap XWI Typra MaHcyO puzoOuiinap ypracupard Ky4MIIAIA XaMm SKKOJ
HaMOEH OYmanu. Xy KallmHTra X0C TeHJIapHUHT KYYUIIA TOHOP-IITAMMHUHT XY KaliH-
YCUMIIMTHIAa PEIUIUEHT -IITAMMHUHT TYTYHaK XOCWJ KWIHII XYCYCHUATHUTA 3ra
Oynmummura onu® kemamu. “YMymuil” mnod TeHIapHUHT Kyuuinuga OyHIai Xoat
Ky3aTWIMaWIu, arap pEUUNHUEeHT Y3UHUHT “yMymMui” mnod-reHnapu Yy3rapran
(Oy3wiran) aBUpYJEHT MyTaHT Oyjca, yHIA NacT/a0Kd OHa YCHUMIHK-XYKalnHIa
TYTYHAK XOCHJI KWJIUII XYCYCHSITH TUKJIQHUIIN Ky3aTUJIaIH.
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HNkkana rypyx TeHjapu XaMm HHAYHHOeNn XucoOnaHagwiap: YJIapHUHT
daommuruH  mactiad  pU30OMIUTApHUHT  YCUMIWK — pu3ocdepacura  TyIITaH
BaKTUJAruHa Kaiig stuira myBaddax OyIMHraH.

bynna nykkakiau YcUMIIMKIAp WIOW3NIApU €KUM ypyFIapuAaH — axpanud
yuKaaurad (aaBoHouanap 6akrepusi okcuiau NodD O6unan OofllaHaau, y 3ca KOJraH
nod-rennap (nodD- pu3oOuiiapHUHT aJOXKJa MYyCTaKUJI HIUIANAUTaH BUPYJICHTINK
IeHU) TPAHCKPHUIIUACUHU (DAOUIallITUPUII XycycuaTura sra oynaau. nodD- renu
TPAHCKPUIIUSAHUA OOLIKAPYBYM T'€HJIAp OMJIACMHUHT Bakwiu OynuO, Oy ousara xxyaa
saxmu ypranwirad lysR Ba araC rennapu xam kuputwiaad. NodD oxcunuaa MKKUTa
nomeH: JIHK Ounan OofnaHamuraH Ky@id KOHCEpBaTHB N-KHCM Ba TaXMHHJIApra
Kypa, piaBoHomnmap Ounan Oormanaauran C-KuCM MaBXYJUITUTH aHUKTaHTaH. NodD
OKCHJIM pU300Mall Xy>KalpaHuHT (praBOHOWJIAp YTaAUTaH WYUK MeMOpaHacu OWiIaH
Ooranran Oymamu. Ymap Ownan myHocabatra kupumrad NodD oxcunu Y3WHUHT
KOH(MOPMAITUSICUHU Y3rapTUpaay, HATIKAAa YHIA BUPYJCHTIMKHUHT WHAYIHOET
TeHJIapU MPOMOTOP KHCMHJA >KOWJAIIraH KOHCEPBATHB KETMa-KeTIUK ‘‘nod-box”
OwiaH OOFJIaHUIII UMKOHMATH TyFuiaau. OxkubaTaa Ma3kyp npomortopsapuunr PHK-
noJiuMepasara yxIiiail KUCMJIapu KyTasiv Ba YJApHUHT TPAHCKPUIIIUSCH Kydasi/Iy.

BupyneHntnuk renynapu (QaoJMSATUHUHT  OXUPrd MaxcyjoTu Neod-omuiiap
O0ynu0, yIapHU CUHTE3 KWW KOOMIUATH PU300UMIIApHUHT HOEO XycycusaTuaup. by
omMuiap N-alleTUITIIOKO3aMUHHUHT 3-6 Kosinuru Ba 16-20 Ta yriepona aTtoMujaH
ubopar  Oynaran  TyWuHMaraH €F  KUCIOTaCM  paJudKaJIMHU  CaKJIOBYH
MOIU(PUKANUSIIAHTaH  JIUIIO-XUTO-OJIMrocaxapumiapaan  ubopar (4.2, a-pacm).
Maskyp omuiiap OMOCHHTE3M Kyiuaaru xapa¢aiapHu y3 nanra onaau (4.3-pacm):

1. 1-4-f-enuxo3uonu  6oenap  xocun — Oyauwu — ounan  Keyaouean — N-
ayemuneniokozamur  (NodM-oxcunu  nazopamu  ocmuoa  @pyKmosaoan
cunmesnanysuu) Hune noaumepuzayusacu. NodC okcunu xamanuznauouecau
MA3Kyp peaxkyusi XumuH o1u2oMepaapu Xocui oyiuwuea oauod keiaou,

2) 2n0KO3AMUHHUHS «PEOVKYULIAHMAUOUSAH» KOOux Kucmunu R1 xonamoa (NodB
OIOKU MOMOHUOAH KAMAIU3IAHAOU) OeauemuilaHumy 6a €2 KUCIomacu
Konoueunu azom amomuea oupuxkuwiu (NodA okcunu kamanusaaiiou),

3) xocun 6ynean auno-xumo-onucocaxapuo moouguxayusicu (Nod — omunHume
NYycmuoK — KUcmu),  8000po0  amomiapu  «peoOyKYuslaHaoueam»  6d
«PeOYKYUANAHMAIOUSAH» yuaapoa mypiau Xui paouxan (¢yxosun, cyrvgam,
Memua, ayemus 8a X.K.) 1apea Hcounauaou.

[lynu Tabkuangam 103uMKud, Nod — oMuJI OMOCUHTE3UHUHT Ma3Kyp OOCKUYIapU
Nod-reHnapHuHT TypJid TypyXJjlapy TOMOHHUJAH Ha30paT KWIMHAAHW: ITYCTIOK
KUCMHHUHI CHUHTE3M «ymymui» Nod-rennap Hazopatu octuga Oyica, YHUHT
MOIU(UKALUICH 3ca - XY>KallMHIa X0C reHiap HazopaTuaa Oyiaiu.

Nod-oMuTapHUHT TO3aJaHTaH XyJa XaM KaM aTuru 10 102 M MUKJOPHU
CUMOMO3HU WIAKJUIAHUIIMHUHT JAaCTIA0KU OOCKUWIApU: WIAM3 TYKYaJapUHUHT
Oypanuiiy; TyryHaKk MepucTeMallapuHu naiigo O0yna Oomiamm; 6ab3u TyKKaKIUiIap
(Oema) ma sca XaTTOKHM TYT'YHaKJIap TUCTOTEHE3MHHUHT OONIIaHFUY OOCKHUWIapu KaOu
YKapaCHJIapHU KaJaulallTUPaIH.
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Nod-ommmnapaun 5-10 MuHyT ngaBommuaa Vicia sativa YCUMIIMTUTa TabCUP
STTHpWITaHAa, 1 coarmaH KeWnH coaup OynmaauraH WIAW3 TyKYaJdapUHUHT
nedopmanusicura (Iaka y3rapuiiv), 3 coar VyTrad s3ca, WIJWZHUHT HIUMYBYHU
KUCMJIapUAaru Wian3 TyYKYaJapuHUHT SPMUAAH KYNPOFUHUHT MIAKA Y3rapuiliapura
om0 kenamu. Nod-omMuuiap 4YakupaguraH JaacTia0ku OWOKMMEBHM peakiusiiap
(uHOKynAuMAnaH 10 MuHyT yTrad cogup Oynaauras), Wigu3 TyK4yajlapu Xyxaiipa
MEMOpaHACUHUHI  KyTOCH3JIaHUIIU (lenossipu3aLusIcH) Ba  BIHUAEPMUC
XyXaipanapyja MOH OKUMJIADUHUHT MOYJUIAHUIIN XUCOOIaHaIH.

: 12-pacm.

h A Tyrynak 0akrepusiiap Ba 1yKaKkJIu
o fu BICHMJIMKJIAP OPACHIATH bI32PO

22 W e CUTHAJUIN THU3UM:

[lynn xaitn stum kepakku, Nod-omumiap — Oy 0Oapya CUMOHOTHK ¥3apo
TabCUPJIAPDHUHT ABJIOKAJAPUHUHT y3Ura XOCHUTH (CNEeUU(PUKIUTUHU) MabiIyM
napaxaJa aHUKJIaluraH CUrHajuiapavp. byHaa xykaillmHra Xoc TeHJIap Ha3opaTh
ocTHa aMaira omupwiaaurad Nod-OMUUTApHUHT MOAU(PUKANUSIIAPH MYyXUM POJT
Vinavinu. «Pemykmusnananguran KdacMm» Ja R6  XomaTWHWHT  CylibgaTiaHWIIN
KamkapOena ycummuru puzoouitnapu (R. meliloti) yuyn xoc 6ynu0, y «roMoI0THK»
XyKalMH/a Kedaaurad OOIUIaHFUY CUMOMOTHK peaKIusiIap HHIYKIUICH YIYH 3apyp
Oynmamu, cynbdaT TYpPyXJapHHHT OYJIMAcIuTH d5ca XyIIu Iy peakIusIapHUHT
uHayknusacura cabad O0ymamu. Cynedarianui xapaéauau amanra omupysund Nod H
OKCWJIIMHUHT  (aoJUIMTUHU  MyTanusiiap okubOarupa mnacaiiumu — R.meliloti
OakTepusICMHM Kalllkap Oejgara HUCOATaH BUPYJICHTIMTMHUA WYKOJMILIWIa Ba BHUKA
yeumnuru (R. leguminasarum bv. viceae) ra HucOaTaH CUMOMOHTIIMK XYCYyCHUSITUTA
sra Oynran NodH rteHupaH axpairaH BHUPYJSHTIUKHU XOCHJ Oynuimmra oyud
KEJIUILN Ky3aTUJIraH.
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Nod-omumnapau  MoauUKAIUSIAPUHUHT  XY>KalMHIa XOCIUK OENTUCUHU
HA30paT KWIUIIIArd UIITUPOKUHUHT HT XA YpraHwirad ToMoHu 0y — NodX renu
KaTaJIn3JIaiuran R6 XOJIATUHUHT «penyKUUSIaHyBYU KUCM»HUJa
anenupIaHumuanp. byHmail Moaudukanus HYXaT YCUMIUTHHUHT  TYTyHaK
Oakrepusiiapu (R.leguminasarum by viciae) Ta «adroH» HYXaTIapUHU 3apapJanl
(uH(DexusIIan) XyCyCUsITHHE Oepau.

Mabnymku, «Adron» Hyxatnapu Sym2 amieuiapy Oyiinya TOMO3UTOT
Oynrannukiapy cababnaum Mas3kyp OakTepusiiap OWIaH WHOKYJISIUSIAHUIINATA
Moimiuru Oynmaiinu. NodX reHuun cakjiamarad mraMmjapra Oy reHHu Kydupuo
yTKazwirasga, Oy mraMmmiap aueTwuiaHrad Nod-oMUIHU CHUHTE3Jall KOOWIUSATUTa
sra Oynagunap Ba «adroH» HYXaTh YCUMIIMTHAA TyTaHaK XOCWJI KWJa OJajuiiap.
Veummuknapauar  Sym2 TeHIapM  Ha30paT KWIYBUM UMAAMUIMJIMTMHM  GHIMII
XyCycHusTH puzoOuiinapra R6 xonatuHu (Qpyko3wsIaHUIIMHUA Oenrwnaaurad NodZ
TeHUHU KyurpuO YTKa3uiraHja XaM XOCHJI OVIMINM KyTWiaMaraH xoauca oynau. by
TeH Cosl TyryHak OaKTepusylapujaH axpatud oymHran Oymub, y «adron»
HyXaTjaapuia XaTTOKH 2HT JacTIa0KH CUMOMOTHK pEaKIMsUIApHUA XaM YaKupa OJUII
XYCYCHSITUTa 3Ta 3MacC.
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CurnaJsuiap peueniusici Ba NpomecCUHIH

Nod oMWITapHUHT CUHTE3U Ba (DEHOTUIIMK camapacu SXIIM YpraHuirad, OyHra
cabal, ynapHu OakTepusiap TOMOHUAAH 03yKa MYXWUTUIa aXpaju0 YMKHILK Ba LIy
TyQainu, yJapHUHT QAOJUATUHU Im Vitro TU3UMHUJA OCOH MOJEUIAIITUPHUILI
MYMKHHJIUTHAMD.

bakrepuan curHaminap peueniusacd Ba YHUHI YCUMJIMKKA Y3aTWJIWIIN KeTMa-
KETJIUTUHY YpraHui OMpMyH4Ya KUUUH XucoOnaHaau. Nod-oMUIITapHUHT PEeLEenTOPH
cudaruaa YCUMIMKIAPHUHT JICKTUHIIAPU Kapaiaiu.

VYnapHuHr cuUMOHMO3Jard POJUHU YypraHumra Oynran Kusukum 1970-
MWIIapHUHT OXUpJIapuaa sSHaja OpTAM, Oy JIaBpra Keiaud WiIAu3 TyKyalapu H03acura
pu3obuan XyXalipalapHUHT aJCOPOLMSUIAHUIIM HaTWXKacujaa TyraHaKJIapHUHT
PUBOXJIAHMILIY, pPHU300MH XyKalpalapu TAallKU CAaTXUAAard MOJIMCaXapuaiapHH
OYKKaKJIWiIap JIeKTUHIApu OwiaH y3apo Tabcupu OwiaH OOFJIMK OKAHIUTH
AHUKJIAH]H.

CHUMOMO3HHHT y3Ura XOCIUTMHHU, YCUMIMK XyKailpajnapu Ba OaKTepussIapHUHT
TallKA CTPYKTYPAJIApUHUHT Y3ap0 KOMIUIEMEHTAp TabCUPH ACOCHIA M30XJaWIUraH
«IeKTUHIN» Hazapus 1980 Huuap Oommaa TakauM 3TUAAU. Typiau Xui AYKKaKJIu
YCUMIIMKJIApHU, WIANA3 JEKTUHJIAPUHUHT 0ab3u (pakuusiapy CUHTE3WHU Ha3zopat
KUJYBYM  TEHJIAPHU  KY4UpuO  YTKA3WIMIIK  CUMOMOTUK  XYCYCHUSATIAPHUHT
KEeHraummra oo Keau.

Jlykakinu YCUMIIMKIIApHU ik vitro mapoutnapuna Nod-omwiiap OunaH y3ura
X0C OOFJIaHWII XOCHJI KWJaJWraH WIAU3 JICKTHUHIApHU (ppakuusiapd aHUKIAHAU Ba
yJIapHU CUMOHMO3 MYHOCA0aT XOCHWJI OYIUIIMAAa yTa MyXUM DKAHJIUTU Ky3aTHIIU.
Macanan, Ma3Kyp JEKTHHJIapra KapuiM aHTUTaHajap OWIaH HIUIOB Oepuiran
WIM3JIapAa TYTyHaK Xocuil Oynmaciauru ucOotnanau. LIlyHUHT yuyyH XaM YCUMITUK
nexkTuHnapu  Nod-omwinap — peuenuuscd  THU3UMHHMHT  KamMuaa  OUTTa
KOMIOHEHTJIapuiaH Oupu OYyinubd Xu3maT KHIaauiap JAerad Xyjaocara KeJIuHTaH.

Nod-oMUINapHUHT TY3WIMILKA Ba TYTYHaK XOCWJ OYJIIMIIMHUHT Y3Ura XOCIUTH
ypracugaru — OOFJIMKIMKHM  M30XJIaWauraH HazapusilapiaH OupH  YCUMIIMK
XUTUHA3aJapy TabCUPHUra UYHUJAMIWIMKHUA Ma3Kyp OMWUIAp MoJudUKauusIapu
Oeyrmiaiu Jerad FOsTHU WITapu Cypaiu.

Jykkaknuiap — Wiagu3d  Oup — Karop  XUTHHa3ajdapHu  (IIyHUHTACK
XUTHOJIUTOCAXapUIJIApHU Mapyanaaurad OOIIKa XWUJ JIMTUK (PEpMEHTIapHH Xam)
CUHTE3JIalIM aHUKIaHau. byHna:

a) bav3u xumuHazarapHuue cunmesu Nod-omunnap momonuoau gaoiramumiu,
6) xumunazanapea wudamauaux Nod-omunnap my3urmacuea Oo02nuxiucU Kaodbuiap
Keaudb yuxou.

IOxopuna mucon kentupwirad R.leguminasarum bv viciae HuHT «adrom»
HyXatu OwiaH ¥y3apo TabCUPU IIYHU KypcaTtaaukd, NOd-OMUIHUHT YCHUMIIUK
XUTUHA3aJapyura YynJjaMiamiura R6 xoaaTHUHT Moau(UKaIUICH HATHKacuaa KOJJIUK
KUCMUHUHT Kadicu Oupura (anui €k PyKo3W rypyx) MaHCyOIuruaaH KaTbUi Ha3ap
OpPTHULIN aHUKJIAHIU.
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AliHaH my MybTagquiaHum R6-moaudukanus KWIMHTAH CUTHAJIAPHU XOCHII
Kujgaaurad OaKTepusulapHUHT Sym-2 amieniap KO[Iaiauran OapJoUUTHINKHA
enrumuun  Oenrwnaiau. lllynunrpex, yceummuk peuentopiapu Ounan  Nod-
OMWJIHHMHI ¥y3U 3Mac, Oallku JUTUK (epMEHTIap TabCUPH HATHXKACHJIA HULIOH-
XyKalpanapjga xXocuia OyJaguraH YHHUHT TPOLECCHUHTH MAaxCyJoTiapu ¥y3apo
MyHOCa0aTra KUPUIIUIINA SXTUMOJIH KyJ1a FOKOPUIUD.

CuMOMO3HUHT TY3UJIMABHI ACOCH TAPAKKUETH

JIyKKakiu YCUMIIMKJIAPHUHT TyTYHaKJapu Oup-Oupiapu OuiaH y3apo OOFIHMK
Oynran KaTop KOMIUIeKC BasudamapHu 6axxapuO, SHIOCUMOUOHTIAP YUYH SKOJIOTHK
MaKoOH, IIEPUKIAp ypTacuaa MeTaboIuTIap ajIMallMHYBH Y4yH TYy3WJIMaBUH acoc
O6ynu0, OakTepHsUIapHUHT (PU3MOJIOTUK (AOJIUTH Ba yJIAPHUHT COHUHHU Ha30pat
KWJIUIITa XU3MaT Kujaagu. TyraHakiap YCHUMIIMKHUHT TapakKUET TEHETUKACHHU
Ypra’ui yuyyH axxoin0 mojenb 0ynud xucoOaaHau.

Tyrynaknap tapakkuétu, OOIIKa ab30jap CUHTapU TeHIapHUHT quddepeHman
(MXTHCOCHAIITaH) AKCIPECCUSICMHA YaKUPYBUM CUTHAJ jkapa€HlIapura acocilaHa/u.
bupox cum6uo3 myHocabatnapaa Oy xapa€Hiap YCUMIIMKKA IIEPUK OpKaIu
TyIIaJUraH 9K30T€H CUTHauap OwiaH OOFNMK, Oy CHTHaUIap TabCUPUHHU KATOP
XoJlaTiiapia JjlabopaTopus IIapoWTIapuja, Iy OwiaH Oup Karopaa in  vitro
TU3UMUIAH QOiiIajaHuIl OPKaJIu XaM HUCOAaTaH OCOH YPraHuill MyMKHH.

bynnan Tamkapu TyryHakKJIapHUHT XOCWJI OYIIMINK YCHUMIIMKIAD y4yH HOpMai
yCUIl Ba KyNaluiga mapTid OyamaraH, sbHU (aKyJIbTaTUB X0JAT XUCOOIaHAIUKH,
Oy PYBOXIIAHMIII KapaEHUHUHT TeHETHK Y3rapyBUaHIUTH TYFpPUCHIA KEHT, baTadcut
MabJIyMOT OJIUII UMKOHUHU Oepanu. TyryHakmap MopgoreHe3n y4yH 3apyp acocuii
TeHETHK MabIyMOT CUMOMO3 YCUMIIMK IIEPUTH T€HOMU/IA JKOUIAIITaH.

ynra kapamacaan, MOp(hOTE€HJIApHUHT OWp KUCMH pU300HiIap TreHOMHIa
cakiaHagu. By sca TyryHakmap TapakKMETUHU YCHMIIMK TE€HOMH TY3HJIMAacura
apajalITUpMaral XOJa, YCUMIIMK ab30CU TapaKKUETH UPCUM NACTYPUHU YpPraHMUILI
Ba MOIU(DUKAIUS KUIUIIT UMKOHUSATHA MaBXyUTUTH Tyaiin ssHaja KeHTPOK IeHETUK
TaXJIWI KWW UIMKOHUHU OITUPAIH.

Tyrynaxkiaap mopgorenesu
by «kucmpa Hyxar, cebapra Ba Oema KabOW JAyKKakjiIdjapra Xoc
CHOJETEPMHUHAIMSUIAHTAH TMOs» TUNUTa MaHcy0 aHya wydaccan VpraHuirad

TyT'YHaKJIap MHUCOJIHJIa CHMOMO3HHMHI CTPYTKTYPaBHH acOCH TapakKKUETHHU KypuoO
yukamu3s (4.4-pacm).
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14-pacm. HyxaTHMHT a30T y3JalITUPYBYM TYTYHATHHMHI TY3WJIHIIHM BA PUBOKJIAHUIIHA
a) SHAOCUMOMOTUK KOMITAPTMEHTIIap TU3UMUHUHT aCOCUI pUBOXKIIAHUII OOCKUYJIapH;
0) TYryHaKHUHT TUCTOJIOTHK Ty3WINIIN (HEJETEPMUHUPOBAHHYH THIT)

Maskyp IyKKakJIWJIAPHUHT 3apapliaHdIlid WIAU3 TyK4alapu opKaiu Oopuo,
WIIU3 TyKdajmapu Oypanub «Ccosi00H ynuiarudum» makiauHu onanu (hac Gockuyw,
uHIM3 TUauAa hair curling). TykdanapHUHT KeCKWH Oypanuiy OuiiaH Oupra wians3
TyK4acu XyXaiipa KOOMFUHUHT THUAPONM3M Ba IUIA3MOJIEMMAHHUHT  YyKyp
WHBarmHanuscu cogup Oynmaau, Oy >kapa€Haa YCUMIMK Xy>KapacMHUHT MeMOpaHa
cTpykTypanapu (I'onpxu anmapaTu, YHAOIUIA3MATHK TYP) UIITHPOK ITAIH.

Mynnaii kw6 OakTepUsJIAPHUHT WIAW3 TyKdYajdapHu HOGaol paBHIIIa
drajulalii Ba Te3 Opaja MHUKPOCUMOMOHTHHM TYIUK KamMpald ONHIIN Ky3aTHIAIH.
Hartmxana Oakrtepust Xykaiipajgapu arpouaa y3ura Xoc TyHHENI — UH(PEKIHS HIH
(M) xocunm OYnuO, YHUHT JeBOpJapu YCHUMIIMK XyKallpajliapu JeBOpH OuiaH
yXiai, H9Kd OYIIIUFU 3ca MaTPUKC OWiIaH TyiaraH OViauo, YHUHT XOCUJ OYauIuaa
MKKaa mepuk xam uimtupok 3taau (Inf 6ockuun, uarnus tunuaan Infection thread
formation).

NN Tapakkuétu Owian Oup BakTAa TyTyHaK MEPUCTEMAcH XOCHJ OYyiIuiura
3aMHH TaiépiaHa 0opaau, y MUTO3 kapa€Hiapu peakTuBaiuscu, Nod-oMun opkainu
UHAYLIUPIAHYBUM  KOPTEKC  XyKaWpalapuHuHT  JaeaudQepeHuuanusicd  Ba
nponudeparmanusicu (Ced 6ockmun, narmm3 tuauaad Cortical cell division) 6mman
O6ornuK Oymanu. Xocua OyIaran TyryHak IpUMOpIUiliapiia TUCTOTEHE3 KapaCHaapu
oommananu (Ntd, uarnus tunuaan Nodule tissue differentation), yHuHr HaTuxacuga
TYI'YHaKJIaQDHUHI KOILJIOBYM, YTKAa3yBUM BA 30T TYIUIOBYM TYKMMajapy LIAKJJIaHAIU.
WU uHokynsuusigan 2-3 cyTka yTray, Wigu3 TyK4yanapu acocurada etud Oopaau Ba
KopTekcra yTuO, ycuO KenaérraH TYryHak WYura Kupubd onaad Ba 11y epaa
PUBOXIIAHUO, IOXJIAHA/IH.
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OHaocuMOM03 Tapakkuéruaaru acocuit Oockuu Oakrepusuiapuunr WU nman
YCUMITHK Xy’Kalipacura VTUIIM XUCOOJaHAAW, y JHAONMTO3 Hynu OwjaH amanra
omanu (Bar OGockuum, wHrnm3 tuiunan Bacterial release). UM wuHr ycumiuk
Xykaiipacura OOTHMO KUpHII >KOMUAA BaKTHUHYAIMK Ty3uiaMmanap — HWH(QEKIHMOH
TOMYMWJIAp IIAK/UIAaHUO, yrnapaaH OakTepusi CakJIOBUM MeMmOpaHa mydakdaiapu
axpanu6 uymkagu. Ilynpaii  kwmb  Oakrepusiiap Xed KayoH — YCHUMIIUK
UTOIUIa3Macuaa dpKUH KoWammMacaan, ['onpxu anmnapaty Ba SHAOIIIA3MATHK TYP
UIITHPOKUJIA XOCHJI OYNraH «repudakTepoui» MeMOpaHajiap HYMjia KOWIalaiu,
JeKWH ylap anoxujaa OakTepual OKCWUIapHU XaMm cakiainunap. [IBM  Ounan
KOIUIaHTaH  OakTepust  XyXaWpacu  (Xyxaiipamap TymiamMu) CHUMOMO3HUHT
cyOXykalpaBuii OMPIUTH — CHMOMOCOMa XHCOOJIaHaIH.

NN nan axpanu® 4YMKKa4d, pU300Wiap V3MapuHUHT Yo4amiIapuHU Ba
Ta€KYaCUMOH MIaKJIWHU MabJIyM BakTra Kajgap cakiad Kojaguiap, IIyHIAH CYHT
anmoxuaa mmakia — Oakrepomn makmmna (Bad 6ockwum, wHTIM3 TRomnan Bacteroid
differentiation) mxTucocmamanuiap. bakreponmnap pKuH SIIOBYM OaKTepUsIIapra
HucOataH aHya Wupuk (3-5 6apobap) 6ynud, yIapHUHT AKIK cebapraia mapcuMoH
Ba HOKCUMOHJaH TOpTUO, HyxaTtaa Y Ba X cuMoHrava Oyiaju.

[IIyHn XaM KaiiJ1 ATHII JJO3UMKH, OAKTEPHSUIAPHUHT UXTUCOCIIANTYBU YJIIAPHUHT
aBTOHOM YCHUINM Y4YyH 3apyp OynraH kymiald TreHJapHUHI pENnpeccuscu OuiiaH
6ornuk. Kymnab myamnudaapaunar ¢pukpuda, Oy pernpeccus MyHYaIUK 9yKyp J1aBOM
ATaANKW, OakTepouajap IIAKIUIAHTaH OHPKUH SIIAWUraH TyryHakjiapra aiiaHa
olMall Kojlaauiap, TyryHakjaap HoOyn Oynrau, ymap xam HOOyn OVmamumap.
Bakreponmmapaga N, wu NH' ra KaWTapuIMIIMHHM KaTalu3IOBYM HHUTPOreHa3a,
IIYHUHTJCK HUTPOTeHA3a PEakIMsICH YUyH XU3MaT KWwiaauraH Oomika (hepMeHTIap
cuHTe3W (aomnmamiagy Ba IIyHZAH CYHT arMocdepa a30TH  Y3MallTHPUIUINN
xapaéunapu (Nif, mariu3 tunuaan Nitrogen fixation) 6onwtananu. [lynmait kunuo,
OakTepouUIapHU  XY)KallMH YCUMIIMKHM OOFfJjaHTaH a30T OuilaH TabMUHIA0
OepaguraH YCUMIIUKIAPHUHT BaKTUHYAIMK OpraHeiianapu cudaruga Kapaul
MYMKHH.

CuMmOroCcOMaIapHUHT TIAKUIAHUINK OWiIaH mapajiesl Oup BaKTAa YCHUMITUK
XyKapanapyu UXTHCOCTANIyBH xaMm pyi Oepamu. Y wuku [IBM makmnanumm Ba
OMOCHHTETHUK >KapaéHiap/ia UIITUPOK ITAIUraH MYKKM MeMOpaHa Ty3WIMajlapu COHH
optumn Ounan wudonananaaun. Mudumupnanran (3apapiaHran) Xyxaipanap y4dyH
XPOMAaTUHHUHT TPAHCKPHUMITNOH (haoJIIanryBu OuiaH OOFIHK MOJMILTONAN3AIUSICH Ba
JEKOHCHCAITUSCH XOCAUpP. BHOKMMEBMI >KMXATHaH YJIaApHUHT UXTHCOCTANTyBu de
Nnovo OMp KaTop OKCUJUIAPHUHT CHHTE3H cu(aTuaa akc 3Taju.

Kypcatubd yrunran xapaéH « HOAETEPMUHALMSUIAHTAH» TUIITa MAaHCYO Mypakkao
TY3WITaH TYTYHAKHUHT MAKJIAaHUIIA OWjIaH TyraulaHa Iy,

YHUHI aCOCU Ty3UJIMAJIAPU:

@) MONeKYIAp A30MHU  YINAWMUPUIUMY Keuaoduean Oaxkmepusnap Ouiau
3apapranean myKuma,

0) ycumnux omocunmamiapu Keaub mywaouean 8a  azomurcayus
Maxcynomaapu Yukud Kkemaou2ax Yymraszyeuu moaianap;

8) MY2YHAKHUHZ YCuwiu amanea owaoueaH anukail mepucmema Kaobuiap
xucobnaunaou.
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Ammkan MepucteMa a30ThUKCAIUS KWIYBYM TYKUMAJAPHUHT  JOWUMHI
SHTAJIAHUO TYPUIIMHN TabMHWHJIAWIUKHA, YHUHT HATM)KACHIa CUMOWO3HHUHT TYpJIU
Oockuwiapura MyBO(MHK 30HAJapra TYTYHAKIApPHUHT MapKasWil KUCMJIApUHH
UXTHCOCJIAITYBH Ky3aTHIJIa IH.

Tyrynakimap MOpQOTreHe3MHUHT aCOCH HATWKAcCh CUMOMOTHK IIIEPUKIIAP
(KOMITapTMEHTIIap) HUHT YHUFYHJIAITaH TH3UMUHUHT AKJUTAHUIIN XUCOOIanaau, Oy
sca OaKTepUsUIAPHUHT XyKalpaiapapo (MH(EKIUs UIUTapH) IaKIgaH Xy)Kaipa uqu
(cumOuocomaap) makjura YTUIIUHA TabMUHJIAN M.

I'eHeTuk TaXJIMJI

XO03Upru BakTla AYKKAKIHIAPHUHT «CUMOWOTHK» TEHJIAPUHU HKKH TYPYXHU
YyKyp YpraHuaMoKAa. bupuH4M TypyX TreHiapuHd (GopMman TeHETHKa yCYyJIapUHH
Kyutam — CHMOWO3 TapaKKWETH YUIYH AePEKTIM MyTaHTJIAPHU TaxJIMI KUJTUII
OpKaJIi aHWKJaHaau. VIKKHHYM TYpyX TEHJApHU «TECKApW TCHETHKa» - CHMOMO31a
cuHTe3 Oynanuran reH wmaxcyiuoriapu (oxkcuwiap, MPHK) Hu Taxymn kumuin
yCyJUJIapy OPKaJIM YPraHUJIaIu.

Tyrynak xocun kuna onMmaiauran (Nod) €xu azordukcanus ¢GaoyIUTHHUA
UHAYLHpAll XyCyCUsiTUra sra OyJiIMaral YCUMIIMK MyTaHTJIapUHHU a30TCU3 MYXHUT/a
yca onmaciuk xycycusrtura kKapad tannad onunamu. Kymnab mykkakmwiap (Hyxart,
cos, Oema, WYHFMYKa, JIOBUS, HYT, XalllaKM IyKKaKJIWiIap, JOHHUK, cebapra) na
MYTAHTJIAPHU KYJUIAll OpPKaJd CUMOMO3HUHT XOCWJI Oynumu Ba GhaonusTuaa
O6eBocuTa HITHPOK dTagurad 100 naH opTHK TeHIap aHuKJIaHraH (4.2-xaasain).

CumOno3 MyHocabaT reHeTUKACUHH YPTaHUIIIHUHT KyJail 00BEKTH XucoOJaran
— skmiagurad HyxaTt (Pisium sativum L) na 40 maH opTHK TeHIap aHWKJIAHTaH.
VCHMIMKIApHN TYTYHAK XOCHJ KHJIMII XyCYCHSTHTAa 3ra OYIMACIHTMHHM HA30part
KWJTyBYM MYTAaHT aJUieiuiap, KaMJIaH-KaM XoJutapaa, 0ab3u MCTUCHOJNIAPHU MHOOATTa
oJIMaraHjia peueccun Oynaaunap.

A3zoTduKcanus KWIUII XyCyCUSTUra dSra OYJIMaciIMKHM Ha3opaT KujiaguraH
ajuieniap pereccuB Xam (Hyxar, ceOapra, 6emana) TOMUHAHT XaM (cosiaa) OViauim
MyMKUH. CUMOMO3 TapakKUETUTA 3apap KEITUPAJAUTaH MyTaHTIAP YCUMIMKIAPHUHT
MOp(OJOTHACH, PUBOMIIAHMII TE3JIUTM Ba eTWIMIIHN ((EepTHIIMK) ra TabCcup
KypcaTtaauiap.

CUMOMO3ZHMHI TEHETHK TaxJIIIapu KypcaTuiinya, «EBBOMM THUIDY Jaru
TYTYHaKJIApHU YpraHWIl HATHXKAcUJa aHUKIAHTaH WUPUK OOCKUUYIapHH OMpMyHYa
Maiga («dmeMeHTap») Oockuwiapra OViuII MyMKHH, YJIAPHUHT Xap KaWcu Kam
MUKAOpJAard (xaTro OWUpruHA) TeHyiap OwmilaH HazopaT KuiauHaad. Macaman, Itf
O6ocknuu 3 ra OynuHanu: Iti (MHGEKIUs Uy MaKUIaHWIIA HHADHAusIcH ), Ith (umau
w13 Tykdacugaru yceumu), Ba Itr (MuHuHr mnau3 koprekcuaa yeumu; Bar sca
ukku Oockuura: Itn (MMHMHr TyryHak XyXailpamapy Ba TYKUMaJlapuiaru
tapakkuéTu Ba [dd («MH(DEKIMs TOMIUNCH»HUHT - HXTUCOCIIAIITYBH ).

JlyKKakJIUJapHUHT ~ CUMOMOTHUK  TCHJIAPUHM,  YJIAPHUHT  MaxcCyJOTJapu
uAeHTUGUKAIMICH (KYyNuHYa Yina MaxcCyJOTJIAPHUHT Y3WHU) aHUKJIAIl OpKaJlH
yJlapHu HoayhuHiap (arap ynap TyraHakiapga de novo na ¢aosamica) €ku Nst-
rennap (wiau3ra HucOaTtaH TyryHaknapjaa ¢aouMK ce3uapiu opta Oopca) ned
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atTanaad. Ma3Kyp TeHJapHU aHMKJIAll Yy4YyH TYTryHak €KM CTepuil WIAu3JIapnaa
CUHTE3/NaHagurad, €xyJx a30THU Y3JalTUpaaurad €xku  y3nalTupMangural
tyryHakiapaa okcui (PHK) cnexropinapunn takkociad ypranuiaam.

4. )xanBan.

CuMOMO3HUHT acocHil 00CKUYWIAPHHU HA30PAT KMJIAAUIaH JYKKAKIU
VCMJIMKJIAPDHUHT TeHJIApH

Tapakkuér 6ocKu4wiIapu

Kopaap

Mabiaym OOCKHYHM  Ha30paTt
KHJIYBYHM TeHJIap (AyKKaK/JIWjIap

Typsiapu)

IIpenndexnus (MHPeKIUS 0J1IN)

Puzobuiinapauar Ngi TONUJIMaraH
BUPYJICHTIUK T'€HJIAPUHUHT
WHIYKIHUSICU
Nnnon3 tykuanapu | Hac sym 8, sym 9, syml19, sym 30 Ps;
nepopmanuscu rj=nodl (Gm); rnl (Ca) nnl, nn,
(Ms); syv 3 (Ma)
Tyrynakiaap mopgorenesu
Nndexus turapuaudr | Itf, Iti, Ith | Sym 7, sym 14, sym 35 (Ps), sym
IAKJUTAHU N I, sym 5 (Ma), 1, t(Tp)
Sym 2, sym 36 (Ps)
Koprukan xyxaitpanap | Itr, ccd sym 5, sym 34 (Ps)
OYJIMHUIIM UHIYKLIHSICH sym 5(Ps)
Tyrynaxk TyKuManapu | Ned sym 33 (Ps)
UXTHCOCIIAITYBU
Veummuk  uuromnasmacura | Bar,  Itn, | sym 33 (Ps), d, It, ic (Tp)
OaKTepusIIApHUHT 1dd sym 40 (Ps)
SHAOLUTO3U
bakrepoumnap Bad sym 31, sym 32 (Ps), in;, iny, iny,
HMXTHUCOCJIAITYBH ins(Ms)

IHAOCUMOHMOHJIAP TAPAKKUETHHUHT OOIIKAPWIYBH

Tyrynak xocun  Oynumm

aBTOPETYJISILUSICU

Aut

Nod 3, sym 28, sym 29(Ps), sym
5(Vf), Nod(Pv), ntsI-nod 2(Cm)

Tyrynakiap ¢paoausaTu

A30T Y3MalITUPUIIAILIN Nif Yeummuk Ma3kyp GOcKuua M3aH
yukKaH myTaHtiap Bar, Bad', éku
Nop denorumnnapura 3ra 6ynaau

Tyrynaknap 6apkapopiuru | Nop Sym 13, sym 25, sym 26, sym 27

(Ps)

*Ca — Cicer areatinum L., Gm — Glycine max (L.) Merr., Ma — Melilotus
albus Medik, Ms — Medicago sativa L., Pv — Phaseolus Vulgarus L., Ps — Pisum
sativum L., Tp — Trifolium pratense L., Vf — Vicia faba L.
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Honynuunap Nst renmapHu Moc paBuiiga <«dpraHru»  (azorduxcanus
OomnutaHryHTa Kajaap ¢daoyuiamaanran) Ba kKeuku (a3oTdukcarus OONUTaHUIINA OWIaH
€ku azoTdukcanus aaBpuaa ¢aosuiaiiagural) Typiapra OyauHaIu.

Kynruna TyryHakka Xoc OKCWUIap Y4YyH cyOXyxalpaBuil (KoilyairyB)
(Yeumnuk Xyxalpacu LUTOIUIa3Macu, OaKTepou OJIIM MeMOpaHacu, MH(PEKLHS UIn
neBopu) €ku pepmeHTaTUB (GaoUMK (KYTIIad «KEYKM» HOIYJIMHIAP) a30TId EKu
yTAEpO TN (PEPMEHT AIMAITMHYBUHUHT N30(0pMacH XucoOIaHa u.

VYnapHuHr KaTopura TYTryHakK MapeHxuManapuaa ¢aojl CHHTE3JIaHAIUTaH
ENOD2 nonynunu Ba MW neBopnapuna tymianaguran ENOD12 Ba ENODS Hu
kuputmiiaau (4.3-xxaaBan).

OHoNMTO3 AaBpupa cuHTe3 Oymamuran HomyiauH N-26, TIBM TtapkuOura
KUpaIy, y MEPUKIap YPTACUIATH PETYISITOP €KUM TPOPUK OMIJITIAPHUHT TPAHCIIOPTH
yuyH 3apyp Oyica kepak Jeran Gpuxkpiaap MaBxy/.

5-anBai.
JYKKAKJIUJIAPHUHT 3PTArd HOAYJTHHJIAPH
Yeumnnkaa | Hogynauuaapaus Tyrynakaap Taxmun
I'ennap HYHuaa KWIMHAUTAH
p r TaBcupu "
JKOMJIALIYBH (paonusaTH
ENOD2 | Hyxart, cos, | Xyxkaiipa [Tapenxuma Kucnopomm
BUKa, Oefa, JI€BOPUHHUHT TYCUKHUHT
cebapra HKCTEHCUHJIApUTa MIaKJUTAHUIIN
yXIIarad OKCHUJI-
TUAPOKCUPOJIUH
ENODS | Hyxar Curuai keTMa- Nudexmus Nudexmusna
KEeTJIMKJIapra sra | UIIapu (3apapsia”uiin)
Ba MpoJjiuHra 00 | OXUpPUHU UIITHPOK
oynraH qoMeH CaKJIOBUU ATHUIIT
(Ty3mnma) XyKalpaHUHT
3apapJIaHHmILl
30HacU
ENODI1 | Hyxar, [Tponunra 6oit Nudexmus Nudexmus
2 noBus, Oena, | OynraH KucMiiapra | 30Hacu UILJIapH Ba
MO, HYT, ara Xy’Kampa
AyK-Jiap JICBOPHUHU
Kypuil
ENOD4 | Cos, Hyxar Crpykrypacu VTKa3yBun I'opmonan
0 wuxarunad PHK- | GornamnapHuH | MyBO3aHaTHU
OoUIKapyBYH I IEPULIUKIIN aHUKJIaIIl
(perynsTop) HU (MmyBOGUKIaII
JciIaTau - TUPUII)

Tyrynaknap tapakku€tuaa GUTOrOPMOHIAPHUHT POJUHU YPraHUII Kyaa KaTTa
KM3UKUII YWFOTaAu. AHUKIAHUIINYA, WIAU3JIapra ayKCHUHJIAp TPaHCHOPTHUHU
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UHTUOUTOpIAapy OWiaH HIUIOB OEpUIl TYTYHAKCHMOH TY3WJIMAJIapHUHT XOCHII
Oynummra o0 Kejap 3KaH.

TyryHak yCUIIMHUMHI TOpMOHal crarycuaa umTupok drtaguran ENOD40
HONYJIMHM XaM AaHUKJIAHraH. YHUHT Bazudacu HHAOCUMOUOHT TabCUPHIA
y3rapaaurad ayKCMH Ba IUTOKMHUHJIAP MYBO3aHATUHM HA30paT KWIMII OWJIaH
O0ornmuk OYnuO, y TyryHakiaap THUCTOT€HE3W XamJla TYTYHAKIM MpUMOpIUiiIap
maK/ylaHumuaa acocud ypuH tyranu. LlyHu Xxam kaiig THII JIO3UMKH, KYT1a0
HONYJIMHJIADHUHT Ba3udacu TYFpPUCHJIATH THUNOTE3aNap OJJAMHIAH AaHUKJIAHTaH
OKCHJIIap OMJIaH aMUHOKHCIIOTa KUCMJIAPUHU COJTUIITHPHUII OPKAJIM TaXJIUI KAJTUIITa
acocmanagu. Hoxynuanap cumOuo3 Tapakku€Tuaa aWHaH 1y BasudaiapHH
Oaxkapaau, JeraH TYFpUAaH TYFPU Jadwliap Kyl XoJulapAa XaHy3rada aHUKJIaHTaH
aMac.

IHAOCUMOHOHTIIAP TAPAKKHETHHH 0OIKAPHII

CUMOMO3HMHI  CTPYKTYpaBHi  (Ty3HJIMaBHii) acocu  IIEPUKIIAPHUHT
OOIIKApPYBUWIMK Yy3apo alloKajapu OuiaH OOFIMK OYynub, yJIapHUHT HaTHXKACH
CUMOUOTHK TY3WIMAJapHUHT TapakKUETH MyBO3aHATH, IIIYHra MOC paBHUIIIA
pu300Uiiyiap COHM Ba KyNaWuWIll TE3JIMTMHUHT OPTHUINM OWiIaH u3oxjaHaau. byHnai
peryisinus KyJaa MyxXuM OYnu0, OakTepusUIapHUHI TMOTEHIMAN OYIMHUII TE3JIUTU
YycuMIIMKIIapra HucOaTaH aHda IOKOPUAUP. DHIOCUMOMOHT MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT
Ha30paT KWIMHMAWJAUTaH KyNauuilu XYKauuH OpraH Y4YyH Kymn XxoJulapia
3apapiUIdp, YHUHT CUMOUOHTIIAD KYNAWUIIMHN KaThUH HA30paT KWJIHUII XyCYCHUSTH
MYTYaJUTUK CHUMOHMO3HUHT Tapa3suTuU3MIaH (apK KWIdIga MyXuM acoc Oymaub
XucoOJIaHaIu.

CuUMOMOHT/IAPHHU XY KAWNH OPraHM3MUHUHT XUMOSI TU3UMJIAPU OUJIaH
y3apo MmyHocabaTu

CuMOMO3HMHT  TIAK/UTAHWINHAA ~ JAYKKAKIA ~ YCUMJIUKIApra  IaTOTeH
MUKPOOpPTaHU3MJIap KHUPHUIIM HATIKAacUAAa COAUp OymaaWraH CHUHTapu OHp KaTop
XUMOSIBUHM >kapaCHIapHM Kydalluimu Ky3atuiaau. by drnaBoHoumiap, ¢enosuap,
XUTUHA3anap, Kauio3ajiap, NMepokcujaazaitap Ba Oomika Ouonoruk (aona mojamanap
CUHTE3MHUHT Te3JAIIUIININD.

bupox tyrynakmapaa Oy peakiusuiap maroreHyiap OuiaH 3apapiiaHuIl CUHTapH
KywId 3Mac, IIyHUHT y4yH XaM Oy  peakIUsUIapHUHT  HATHXKacu
MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT (PaoJUTUTUHU OyTyHJAl TYXTaTHUIIIAa dMac, Ok yJIapHH
META0OMUTUK (PAOJUTHMKIAPUHKN XaMJla KYTaluil xKapaCHIapUHUHT OOIIKapUITYBHIA
Ky3atuwiaau. by cuMOMOTHK TH3MMHU PUBOKJIAHUII XapaéHuia OakTepusiiap OMian
YCUMIIMKJIQPHUHT XMMOS TH3MMIJIApU Opacujia HO3MK ¥3apo MyBOQUKIAIITaH
TabCUPHU OOPIUTH OMIIaH OOFIUKAND.

V3apo MyHOCAaGaTIApHMHT MyBO3aHATNAINYBHM pH300MIAIApIaru OHp KaTop
TCHJIADHUHT XY>KaWUH YCHUMIMK XHUMOSI TH3MMM OujaH MyHOcadatiapu OpKajiH
udonananagu. Maskyp TeHJapaard MyTauusjgap CUMOMO3 TapakKUETUHHU TYCcHO
KYs4, HAaTH>Ka/la OAaTAard TyryHakjaap YpHUra «IceBio - €JIFOH TYT'YHAKIIapy XOCUI
Oynmanu, ynap Oaktepusi Xykaiipaiapu Ba HH(EKIUS WIUIAPUHM CaKjamaciaH,
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[IaK/UIAaHMaral TyKuMmanap OwiaH Tyiaran Oynaaum (OyHOall MyTaHTIAPHUHT
(enorunu Nod Inf Genrunap Ounan GearuiaHaum).

X¥xalluH opraHu3M OWJIaH «MyHOcAa0aTHU aHMKJIAII» ra jkaBoOrap OaxTepus
reHJIapM  OpacHuJa »dHI SAXIIM YpraHwirawjgapu Xyxaipa carxygard Typiu
KOMIIOHEHTJIAp — 9K30MOoJUcaxapuaiap Ba LMKIMK [UIIOKAHJIAp CHUHTE3UHU
KOJUTaliIuraH TeHJap XucoOmanaau. Maskyp renmap Oyiimda MmyTaHTiIap aactiabd
KOJIOHUSIIADHU MOPQOJIOTHAICUCH Y3rapuluiapu, Xamiaa, (iIyopeciusiioBun OYEK-
KabKO(MIYyOpHU aacopOunMsi KWIMII XyCyCHsTHra 3ra Oynmacnuru Oyiuda Tannad
OJIMHTaH H/IH.

PuzobuitnapHuHr anya 4yKyp YpraHuiraH, YCUMIIMK XUMOSI TU3UMaapu OuiiaH
y3apo  MyHocabaTtura »aBoOrap MoJieKyJsip Oy -  Xyxkalipa  CHpPTKH
KOMIOHEHTJIApUAAH OUPH - KHUCIOTAIM JK30MOJUcCaxapua EKH ayKIWHOTIIOKaH
(BIIC-1) xucobnanamu. bena Veumnuru puzodbuitmapu (Rhizobium meliloti) ma
yHUHT cuHTe3u 20 1aH OpTUK exo-reHiap OuiaH Hazopar Kuiub Typuianu. by exo-
TEeHJIADHUHT KaTTa KUCMHM Mas3Kyp OakTepusiiapia MaBxya Oynaran 2 Ta
MeraruiasMuJalapHUHr Oupuaa kinactep Oynub sxoinamanu. bup karop exo-
reHJIapHU OMpJamMud CTPYKTypacu Ba YJapHU 3KCIPECCUsS MEXaHU3MH aHUKJIAHTaH
o6ynu6, Oy OIIC-1 cuHTe3WHUHT OMp Kajap TYJIMK YU3MACUHH SIPATUIl WMKOHUHH
Oepanu. Y ¥3 nuura:

» 0110 a8l00OHUHS WAKIIAHUULY,

» ynapoan MmoHoMmepap (CAKKU3 MOHOCAXapuo KOJOUKIAPUOAH —MAUKUTL
moneau) cunmesu,

» yrapuune moouurayuacu (CyKYuHuI, RUpy8ul 6d ayemul 2ypyXiapHuHe
oupuxuwu),

» noaumepuzayus 6a NEpunIaAsMazd Kyuud ymuul Kabu Hcapaéuiapru 33 uuued
onaou.

TyrynakJap xocus OyJITHIIMHUHT aBTOPEryJIslUsiCH

JyKKkakiau YCUMIIUKIAPD XUMOS THU3UMJIAPU OpKajld amaira OIIWPUIaJIUraH
CUMOMO3 TapaKKUETUHUHT OOIIKAPUIYBU JHIAOCUMOMOHT MHUKPOOPTaHHU3MIIAp
PUBOKIIAHUIIIMHYA HA30paT KUJUIINA YCHUMIIMKIapra &paaMm OepaauraH MeXaHW3M
Typid TYMaHJIUTHHU UCTUCHO dTMaiau. [llyHHHTIeK AyKKakiM yCUMIIMKIapraruHa
XOC TYTyHaK XOCWJI OYJIUIIM aBTOPETYJSIHMACH MEXaHW3MJIApU KaTTa KU3UKHII
YUFOTAIMKHU, ylap YCUMIIMKJIapAa OpPTUKYA TYTyHAKJIap XOCWJI KWIWIIHUA OJIUHU
onaau, Oy Aca ¥3 HaBOaTHAa cCMMOMO3 JKapaéHuIa XaMHIlla TAHKUC OYJIraH YHEPTUSHA
TeXall UMKOHUHM Oepanu. JlyKKakiaum YCUMIUKIAp TYTyHaK XOCHJ OVIUIIUHUHT
OMpMyHYa KAThUM aBTOPETYJSIUS KWJIWII XYCYCUSITUTa 53Taku, y CHCTEeMaBHil
xapakTepra 3ra 0yiu0, ep yCTKA KMCM BOCUTACH/Ia aMalira OLIUPUIIA N,

Kymnald pykkakiauiaapaa TYTYHaK XOCHJI OYJIWIIN aBTOPETYJSLMICU OY3UITUIIN
Oyiir4ya MyTaHTJIAp OJIMHTAH. YJIApHU TaHJa0 OJIMIIJa yTa KYI TyTyHaKjIap XOCHJI
kuui (Nod™) dpenoTunuk Oenrucu, SbHYM TYTYHAKIApHU «EBBOMM THIra» HUCOATaH
2-10 Oapobap Kym XOCHJ KHJIMII XyCyCHSTHIra Kypa Tania® onuHaau. Opataa
OyHaail MyTaHTJIap AacTiIa0KH YCUMIIHKIApAa CUMONO03 TapaKKUETHHH TYXTaTa uraH
HUTPATJIAPHUHT IOKOPU JI03aJIapU UIITUPOKHUA KYIuiad TyryHakjap XOCHJI Kuilaiau
(Nts-penorunu  — Nitrate tolerant symbiosis). Nod™ wmyranTnapaa ymymuii
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HUTpOreHasa ¢aoyumru (OUTTa YCUMIIMKKA HUCOATaH XMCOOIaHTaH 1a) OlTraH Oyica,
y3ura xoc OynraH HUTporeHasa (QepMeHTHHHU (aonuru (TyryHaKiIap Maccacura
HucOaTaH) Kamanran Oyiaau.

[llynu xaM TabKU Al JIO3UMKH, Kymiab Nod ™ MyTaHTiIapaa YCuMITMKIapHUHT
€p YCTKM MAaCCaCHHHMHI NacalluIiM Ky3aTWIaad. by >HEpruUsSHUHI KaTTa KUCMUHHU
Kyna Kymiad aszoTdukcanus KWIyBYM TyryHakiaapra capduanumm — OwiaH
n3zoxnananu. llynnait kunmb, Ma3Kyp MyTaHTIap MUCOJIUIA SHAOCUMOUOHTIAPHUHT
MUKJIOPUHHM Ha30paT KWIKII y3ap0 MYHOCAO0AaTHUHI MYTYaJIUTHUK XapaKTEpPHUHU
cakiad Typula MyXUM MIapT-IIAPOUT SKAHJIUTK OMauHiamaau. Arap OyHpmai
Ha3opaT KaMaWTHUpWIICa, Tapud acocWii OMOKMMEBUH >kapaéH, SHHU CUMOMO3HUHT
acocu (N, HUHT Y3nalITUPUIMILK) Oy3uiIMacaia, IMEPUKIApHUHT ¥3apo MyHOcabaTH
napazuTU3Mra YTUIIH MyMKHH.

A30THUHT Y3J1aIITHPUIMIIA

CuUMOMO3HUHT SIKYHJIOBUM OOCKWYH, SBHU PU30OMUATIApHUHT (aos a3or
Y3JalITUPUIIN Ba Kapa€H MaxCyJIOTHHU YCHUMIIMKKA SKCHOPTH KYIu1ad TyKKaKiIu
YCUMITHKIIap/a OaKTepUsITApHUHT SHOIUTO3H Ba OaKTepouIIIApHUHT
MIAKJUTAHUIIMAH CYHr OomnutaHaau. baktepoumnapna HuTporeHaza (epmeHTu
cunte3n (paoymmammb, y ymymuil okCWHHHT 30% HHM TamIKWI KWIMIIA MYMKHH.
bupok HUTporeHa3aHUHT XOCHII OYIIUINY TyTYHAKJIAPHUHT CUMOUOTHK a30TPUKCAIINS
xapaéHuHu udomamaiuraH acocwii, JEeKWH sroHa >xapaéH smac. JKapaéHHUHT
OomIKa XU axaMusTIniIapu cudarruaa: HUTPOTCHA3aHUHT MOJICKYJISIP KUCIOPOAAaH
XUMOST ~ TU3UMHHHM  INAK/UIAHWIIM, HUTPOT€HAa3a  KOMIUIEKCMHH  JHEPreTHK
OXTUEKITAPUHN KOHAMPHUII Ba a30TPHUKCAIUS MaxCyJOTIapu aCCUMUJIISIUSCHHH
KypcaTuil MyMKHH (4.4-xaaBan).

6-kaaBall.
CuMONOTHK 230TPUKCANUSAHN TABMUHIANTUTAH ACOCHH OMOKUMEBUI
sKapaéniap
Kapadrnap [ITepukIapHUHT XUCCACH _
MuUKpOCUMOHOHT XY KaluH
Hutporenaza apaénu | Hurporenazanunr xodaxtopnapu | HuTporenasza reHmapuHUHT OomIKa-
OuoreHesn Ba oOKcwulapu cuHTe3w (nif- | pummmm IXTUMOJTH (Typmm
reyap), peryistop kackamu (FixL | yeumnuknapna nif-rennap
J + FixK) maxmmanumm WHAYKIUSACUHUHT  ¥3Ura  XOCIUTH
TYFpUCHIATH JACTIIa0KH
MabJIyMOTJIAp MaBXKYya)
Hutporenazanunr HNkkn xomnoHeHTIM perynarop | JlerremornoOux OKCHIIN Ba
KUCIIOPOAAaH tuzuMu FixL J Ba TpaHCKPUTIIIMOH | KUCIOPOMIN TYCUK
XUMOSUTAHUTITH aktuBatop nif A
Tyrynak sHepretuk | [ukapOon  kucimotamap  (dct- | Kym  Mukmopaaru  oTOCHHTAT
AXTUEKITAPUHUHT TCHJIAPHUHT ) OakTepomyuiapra | (caxaposa) JIApHHHT TyTryHaKjIapra
KOHAUPHUITATIIH TPaHCIIOPTH,  TYTYHaKKa  XOC | TOMOH TPaHCIIOPTH, C-
nuToXpoMokcumaza  cbb;  (fix | MeTaOONMM3MHUHUHT TYTyHaKKa XoC
NOPA, fix GHIS-rennapu) HuHT | u30pepMeHTIApU CUHTE3H
CUHTE3H
Azorduxcarus AMMOHUNHUHT VeuMiuK | N-MeTaOOJM3MHHUHT TyTyHaKKa XOC
MaxcyJoTJIapu Xykalipacura 3KCHopTH (KUCMaH | n30pepMEHTIapH CUHTE3H
ACCHUMUJISIIVSICH QJTAHWH IAKIUIa)
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by »xapaéunapuunr Gapuacu ycumiMK Ba Oaktepusuiap Owian Ouwpra amanra
OLIMPWIAUKK, OyHIa CUMOMO3HUHI UIEpPUKIApU YpTacuia CTPYKTypaBHil Ba
(GyHKUMOHAN YHFYHJIAUTyBHU TabMUHIIAHA]IH.

HnTporeHa3a KOMILJIEKCHHUHT OHOTreHe3 !

bomka a3zoT y3mamTupyBUd MUKpPOOpPraHU3MIIAD CHHrapu pusoOuiiiapna,
HUTpPOreHa3a OKCWIM Tapkuouuu koutaiiaurad nif HAK rennapu, myHUHTIEK YHUHT
Ko(akTopiapu IIAK/UIAHMINK, CUHTE3HUHI OOMIKAPWIMIIK Ba  ETWIMIIUHU
Oenrunanural OomKa Xui nif-resnap MaBxy.

PuzoOuiinapna Ba cuMOMOTHK Oynmaran a3oTduKcaTopiapja HUTPOTeHas3a
TapKUOU TeHJIapy TpaHckpumniusicy nif A rernapu opkanu (aosuiamay.

ly 6unan Gupra puzoOuiiiapaa CMMOMOTHK a30T(UKcAMS YUYyH XOC Oyiras,
apHu fixL, fixJ Ba fixK rennapaan tamkuin tonran OOlIKapyB TU3MMHU aHUKJIAHTaH.
FixLJ rennapu ukku KOMIOHEHTIU peryistop Tu3umu (fixL MeMOpaHaHUHT OKCHII-
ceHcopu, kuHaza Ba ¢ocdaraza daomnukiapura sra, fix] —TpaHCKPUNIUSHUHT
UTOIIa3MaTHK (OCPOPUILIAHTaH PETYNIATOPU) HU KOJTalIuap.

byHnnaii 6omkapyB TUBUMUHUHT (Paosuru Gakat MUKpoaspoduil mapoutiapaa
amanra omaau, ayHku FixL O, ceHcopu Bazudacunu 6axapaauku, 0y sca pakar reH
umtupokugaruia amanra omaau. FixK oxcunu Crp-Fnr ounacura mancy6 Oynran
TPAHCKPUIIIUOH PETYJISATOPIUDP.

PuzoOuiinapna aszorduxcanusau  OOmMKApyB THU3UMH, HHUTPOTCHA3aHWUHT
TapkuOuii TeHnapuman tamkapu, dctABD (ymap azordukcanus >kapaéHUHUHT
acocwii SHeprusi MaHOaum OyiAraH IUKapOOH KHUCJIOTaJapHUHT OaKTepouaiapra
TpancnoptuHu komyaiauran), fix NOPQ Ba fix GHIS (6akrepounnapausar nadac
3aHKUPHJIA IJIEKTPOHIIAP TPAHCIIOPTUHU TabMHUHIaWAuran cdd; Tumgaru 6axkTepoun
UTOXPOMOKCH/Ia3aCH CHUHTE3UHHN KOJJIalUraH) TeHJIAPHUHT SKCIPECCUSICHHU Ba
TeHHUHT OMOCHUHTE3MHH Ha30paT KUIaguiap.

CumOuoTuk OYynmaran aszordukcaTtopiap puzoOuan TU3UMHU nifreHIapHUHT
OofnaHraH a30T OwjlaH pemnpeccuscu ydyH »xkaBoOrap, sbHu Klebsiedlanunr nifl
reHUura xoc OyiraH »>JeMEHTIapHM cakiaiau. by TyryHaknapaard a3oTHH
y3namTupun xapa€Hu OOFIaHTraH a30T MUKIOPH OIIMKYa OYITraH mapouTiapaaruia
amajira OIMIIM OWIaH OOFJUK, TyTyYHAaKJIAPHUHT XOCHJI OYJIMIIMHU Ba OOFJIaHTaH
a30T MUKJOPU MEBEPUAAH OPTUK OYiranjaa azorgukcanus kapa€HuHU OOMIKAPUIITHU
aca XY KauuH-YCUMIIUK OOTITKapaIn.

HHTpOFeHa3aHI/IHF KHUCJTOPOAAAaH XUMOA KHJIMHUIITH

Tyrynak (aonausTé ydyH 3apypuil IIAPOHUT YHAA aHA’pOO0 MYXWUTHUHI CakJaod
TYPUJIMIINAND, YYHKU OakTepusuiap TOMOHHWJAH CHHTE3JaHaJWraH HUTPOreHas3a
KHUCIIOPOJ TAbCUPHUJA TE€3 Ba KaliTMac apa)xkaja MHAKTUBALMsJIaHA Y.

bupox okcumnanran (GocHOpPUIUTAHUIIHUHT FOKOPU HMHTEHCHBJIMIUJArMHA
aHYarvHa Kyn MUKJOpJa dHeprus Tanad KuiaauraH a3oT(ukcauus >kapaéHu COaUp
Oynanu, yHUHI y4yH OakTepuasl LIMTOXpoMOKcujazanapra O, HUHI KaTTa MUKIOpU
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kenuO Tymumm 3apyp. Mkkana mepukiap TeHeTUK TU3UMIAPHHUHT MyBO(UKIaTran
(aonuATH HaTHKACUIA XOCKII OYIITaH «KUCIOPOIH MapaJoKc» Macaaach euniIau.
bakrepusiiapa HUTpOreHasa CHHTE3MHMHI Kucioponra cesrupauru FixLy Ba
Nif A remnmapum pgapaxacuia amaiara OLIMPHIANH. YCHMIHMKIAp IIYHHHIJEK
«KUCIOPOAJIaH XUMOSUTAHUII»HUHT a30TPUKCALMSIIATY UKKU XUJT MEXaHU3MUIa 3ra:

a) MY2YHaKIapHUuHe KONJIOGYU MYKUMALApUod, svbHU Oy epoa KUCIOpOOOaH
XUMOSANOBYUU BOCUMA NYCMJIOK XUCOONAHAOU, KYN KOMHOHEHMIU Ougdy3uoH
bapvep:

0) Kuciopoonu 60e&1a6 6a cumoOuOCaAMOoNApea MAWMUIUMUHU MABMUHIAUOULAH
2eMO2NIOOUHCUMOH ~ OKCUL ~—  J1e202100un  (V ~ my2YHaKIapHUHe — YMyMuti
oxcunnapunu 30%eaua MuKOOpUHU MAWKUL IMAOU,).

V30K BakT JErOra00MH CHUHTE3Ura CUMOMO3HUHT MOJICKYJISIP Aapaxkaaart SIKKOJ
KypuHuIM cudatuia Kapairad. Jlactia0, JerorfioOMHHU HOJUNENTUUIH (IJI00UH)
KUCMH YCUMIIMK TE€HJIapH, F€H KUCMU — MUKPOCUMOHMOHT IeHiapy OWJIaH KOJUIaHAIn
n1e0, xuco0iad KeJIMHTaH.

by ¢uxp puzoOuiinapHUHr a30TPUKCaLMs KWIUII XYyCyCHSTUIa 3ra OyimMaraH
MYTaHTIIApU, SbHU Te€H €KUM YHUHI OpaJMK IIaKJIW, aMUHOJIEBYJIUH KHUCJIOTACH
CUHTE3U JepeKTH TYFpUCHIAru MablyMOTIapra acocjaHral 31u. bupok, keluHru
TaIKUKOTIAPHU KYpcaTUIINYa, JIETOrVIOOMHHUHT HKKaja KUCMU XaM YCHUMIIUK
XyKaulpajapy TOMOHHUJAH CHHTE3JIaHap OJKaH. [yryHaknapaa JKOWJIAIlraH
OaxkTepouaIap XxaM T'éMHU CUHTE3/1ai 1, JIGKUH YHUHT a30T(UKCALNAIard UIITHPOKU
UTOXpOoMJIap OHOTreHe3W, SbHM HUTpPOreHa3ara »>JEKTPOHJap TPaHCIOPTHUHU
TabMHHJIAIIJIAHTHHA HOOpaT OYIau.

JIykKakiu YCUMIIMKIApAa JEerorJjoOMH CHHTE3W OupukkaH Oup Heuta LB-
TeHJIapyu OWJIacu HMINTUPOKHAA KOIJIaHAIW. XO3UPrd BaKTAa Ma3Kyp T'€HJIApHUHT
CTPYKTypaBuii — (yHKUHMOHA] TAIIKWUIAUIYBHM YpraHWIraH: HWHTPOH — OK30H
CTPYKTypacu aHUKJaHTaH, MpOMOTOpJAp KOJUlaiiiuraH Ba  KoJJaMalJura
YYaCTKaJApHUHT  JKOMJIalyBM  ypranwirad. Lb-rennapHuHr  TyryHakiapra
AKCIIPECCUSACH, KYN XOoJUlapAa, HMKKajla IMIEPUKIAPHUHI PEryJjsTOp CHUrHajuiapura
acocliaHaJu.

by xakma ©0ab3um Oakrtepuana MPOMOTOpJIapra TOMOJIOTMK Ba  CHUTHAl
MoJIeKyJlajapra HHUIIOH OYnuO Xu3MmaT KWIaJuraH, YCUMIMKIAp XYy Kailpanapura
OakTepusapJaH KenuO TyllaguraH MasKyp TeHJap KeTMa-KeTIMKIApUHUHT
IpoMOTOpJap/ia OYIuIKM J1ajgoat 6epaiu.

[Iynunraex, Jerorio0OMH TEHJAapu MPOMOTOpJiIapu OwiaH MyHocabatTra
kupumaaurad, Oakrepuan JIHKHM OofoBYM OKCHJUTApHM XaM aHUKJIAITra
SpULIMITAaH. OJHAOCHOMOTHK OakTepusaiapjia TyTyHaKJIapAard MHKPOa’poul
mapouTiapra OOFNMHMK paBulga WHTEHCHB Hadac onum  (Oycu3 CHUMOUOTHK
a30T(UKCAIUSHUHT FOKOpH (haoyumrura spumubd OYaMaiau) Ba HATPOTCHA3aHWHT
(aos nuutamm kadu xapa€HilapHu MyTaHOCUONAIITUPUII MyaMMOCH TypaJiu.

By puzobuitnapaa TapMoKIaHUO KETraH 3JIEKTPOH TPAaHCHIOPT 3aHXUPU OOPIIUTU
Tydailii TabMUHJIAHAIUKY, YHIa 0ab3u KOMIOHEHTIap a’dpob mapout (explanta) na
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uiiaca, Oab3uiaapu  aHa’pod  (MHUKpoa’podmil) MIApOUTIApAd, IIYHUHTIEK
TyryHakjapaa Qaojausrt IopuTaau.

Cumb6uo3 yuyHn Oy 3amxkupiapaa fixXNODA Ba fix GHIS rennapu xomiaiiauran
LUTOXPOMOKCHJIa3a CBB3; MYXUM pOJIb YHWHAWIM. by TreHimapmaru MyTauusiiap
CUMOMOTHK  a30T(UKCAUUSHU M3JaH  4YMKapaju, JIEKMH DJpPKUH  SUIOBYH
OakTepusutapHUHT Hadac onuil (GaoJUTUTUTa TAbCUP KYpcaTMaiiu.

AMMO, pHU30OHMIUTApHHM  LMTOXPOMOKCHJA3ajlap  IIAKIUIAaHUIIMHK — W3JaH
YHKapaJurad MyTalusiiapu CMMOMOTHK a30T(UKcanusara Tabcup yTKazMaam.

A30T(UKCAIUSITHUHT IHEPreTUK TAbMUHOTH

CuMOMOTHK a30TPUKCANMSIHUHT aCOCUN SHEPTrusi MaHOau YCUMIIMKHUHT €p YCTH
KUCMJIapy/a aMalra OMUpHiIagurad (POTOCUHTES KapaEHUAMP.

dorocuHTaTIIap TYTyHaKjapJa caxapo3a IMIaKiIuAa TPaHCHOPT KUJIUHAIM.
HlyHnan CYyHr YCHMIIHMK caxapo3a KaTaOONM3MHUHH aHa’poO O00CKuYM (TJIMKOIHM3) HU
amaira omwupanau, Oy »xapa€H HaTKacuaa HucOaTaH Kym OyiMaraH MUKIOpAA
SHEprus axpaaud uYukKagd. MUKPOCUMOMOHTHMHI YJIyLIUMra KaTOOOJMU3MHUHT
aHYarvHa SHEPreTUK caMapajop KUCMH — yd kapOoH kucioTtanap nukiu (YKII) au
amaJira OIMPUII TYFPU KEJaJIu.

baktepoumyiapra XykailuH — YCUMIIMKIAH TylIaauraH acocui yrieomyap Cy
IUKapOOH KUcToTanapu (acocaH CyKIMHAT Ba Maniat) xucoobnananuku, ynap YKII ga
O6esocuta uIITUPOK dTagwnap. LyHuHr ydyH OakTepouAJapHUHI HHUTPOreHa3a
TU3MMH  WHTEHCHUB  (daonusaT  Oakrepowmiapra JUKapOOH  KUCIIOTaJapHH
TAIIMJIUIINHYA TAbMUHJIAHAUTaH TeHIap OMIaH MabllyM Jlapakaja OOFIUKIUD.

by xapaéuga yura Ten dct A (MemOpaHaBuMii CyKIIMHAT TepMea3aHu
komnaiiauran), dct B Ba dct D (dctA TpaHckpumnuusicuHu OenruiaiiiuraH, MKKA
KOMITOHEHTJIM PETYJISATOP TU3UMHM KOJJIAANIaH) TeHJIapy aCOCUN YpUH Arajiailay.
Dct B okcunm cerncop xucobaanu0, y 6akreponaiiap MeMOpaHacura )ouaanmo oauo
IUKapOOH KucioTajnap MaBxkymaurura cesrupaup. Dct D renm sca Dct A renu
npoMoTopu  OunaH  MyHocabarra  kupumub, yura PHK-nonumepasanunr
YypHammuHu oconnamrupaau. [y tapkuananm g103UMKH, TUKapOOH KUCIOTalap
TPAHCHOPTH THU3UMHU CHUMOHMOTHUK a30T()UKCAUSIHUHT HHTCHCHUBJIMIUA MUKIOPUHU
OeNrmiaiural «HO3UK HyKTamJiapaaH Oupuaup.

by xakna azordukcanusHUHT (AOJIUTH Ba CUMOMO3HUHT camapaiopJIMruHu
puzobuiinapra dct-reHyapuHy KyliuM4a HyCXaJJapuHU KUPUTHULI OPKAJIU Ce3uyIapiu
Japa)cajia OIMPHIL MyMKUHIIUTH J1ajojaT Oepau.

TyryHakiapHUHT ~ JHEpreTMKacu  XyKalumH-ycumiauk  ToMoHujgan  C-
METAa0OJMM3MUHUHT TYyTryHakka Xoc ¢epMeHT wuzodopManapu CHUHTE3W Tydaiim
TabMHUHJIaHAAU (4.5-pacm).

VYnap opacuaa caxaposanu ypuauHAndochaT UIMTUPOKUAA THAPOIU3IAUIATAH
caxapocuHTeTaza (SS) Mapkasuii YpunnapaaH Oupunu sramtaiian.  Cod
TyT'YHaKJIapuaa SS caxapOCHHTETAa3a OKCHUJUIApU YMyMHW MHUKIOPHHMHT 3-4%wuHu
TAlIKWI d3Taau. [WOpoNM3 HaTWXKacuaa XOCWI OViaran rekcosa (TJIKo3a Ba
¢pykTO3a) KaTabOIM3M OJaTAAru Wy — IIIMKOJIM3Ta yupaiau. byHra anbrepHaTUB
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Oynran meHTto3odocdariv MUK TyraHakjaapAa WKKWJIAMYd Japakana axaMHUsSTIH
Oynca axxab smac.

Tyrynaknapnaa azoTdukcaus MUKIOPUHN OeNTHIIalIuTaH acOCU OMUIUIApAaH
oupu TyTryHaKJIapaarua YTIIepOT MUKJIOPH OynTaHIUrU YUYH
dbocdhenonmupyBaTkapOOKCUIa3aH! (PEPC) karanmuznadiguran CO, HUHT
HO(OTOCHHTETUK (KOPOHFYAArd) Y3MAITUPHIAIIN MyXUM axaMUsT KacO dTaau:

docpenoanupysar + CO, = masnar

By peaknus Oakrepougiapra Mamar Ba OOLIKa SHEPreTUK CyOcTpatTiap
TapKUOWJAH TYyMIQAUraH Yriaepoj aTOMUHUHT 25% wWra sKUH MUKIOpHM MaHOacH
XUcoOJIaHaIH.

[Mynnait kunu6, PEPC daonustu tydaitnu tyryHakiapaa ¢aosi Kedaaura,
Hadac oiuIl kapa€HuJa axpajiud 4YMKaauraH KapOOH KHUCIIOTaJIApHUHI acCOCHUMU
KHCMU PELUKIIra yupanau.

Y3.11aanpn.J1raH A30THHHTI aCCUMMJIAIIUACH

Tyrynaknapra tymagauran C-OupukManapu azotdukcainus yuyH pakaT sHeprus
MaHOan OYnuOruHa Koimai, Oanku (UKcalys KWIMHTaH a30THUHT aCCHUMUIISIUSCH
yUyH YIJIEPOJUIH «CKEJeT» Ba3u(pacHHH XaM yTaiau. A3oTdukcanus xapaéHuaa
Xocui1 Oynran aMMOHHMI OakTepouuIapAaH TyryHaKjiIapra YCUMIIMK XysKalpanapu
UTOIIa3Macura JSpKUH Iakiga €KW ajdaHuH TapkuOupa (OakTepuan amaHUH —
neruaporeHasa ¢aouIMru HaTxacuaa Xocuil 0ynann) keaud Tymaau.

§’3J1aHJTHpI/IJIraH a30T YCUMIIMK XyXailpamapu mertabonuszmura yrtaau. byHna
A30THUHT JacT/Ia0KU acCUMWISILMACK (aMMOHUMHUHI XyXaiipa MeMOpaHacura
KUPHUIIM), Y3JallTUpWiIran (TyryHakjaapJaH WIIA3HUHT YTKa3yBuUd KHCMHIa
yTaauran) a30THUHT TPAHCIOPT IIAKIUIAPUHUHT XOCHUJ OVIIMIIM Ba Y3MalITHPUITaH
AQ30THUHT TpaHCIoKauuscd (YHUHT VYCUMIMK TYypiu ab30Jlapu Yypracuja Kairta
TaKCUMJIAHUIIHN) (hapKIaHaIu.

JactmaOku accumuisiuss Ba (GUKcAIUs KWIMHTAH a30THUHT TPaHCIOPT
MIAKJUIApU XOCWJI OYNUIUAa YCUMIIMK CHHTE3JaiJuraH a3oTid ajMallnHyBHUHT
TyTryHaKKka Xoc ¢epMeHT hopMaliapu MyXuM pol YitHaiiau (4.5-xaaBan).
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8-pacMm. A30T y3JalITUPYBYM CHUMOMO3JIap XOCHJI OYIHMIINAAa XaMKOPJIap

MeTa00JIUuTHK HHTETrpanusacu

6-)ka1BaJI.
A3oTdukcanus KMIYBYY TYTYHAKJIAPra Xo0C YCUHMJIUK
(epmenTiapu

depMeHTIIAp Yeumaukaap Tyrynakmnaapaa paosnuxkun

OILIHUPAAUTAH MeXaHU3MJIap
Yriepoaiu aJiMalliluHYB

CaxapocuHTeTasza Cos Surm w30 makn (HomynuH N-100)
CHUHTC3U

Manarneruaporesasa bypu nykkaru, Hyxat Surm w30 makn  (HOmyJIMHIIAp)

CUHTE3HU €KH Nst-maksiap
CUHTEC3UHUHT Ky4YaluIu

AJKOroJibJIeruAporeHasa bena Typr Xun SAHrKM U30  [IAKI
(HOTyNMMHIIAp) CUHTE3U
JlakTaTaeruaporeHasa bena Typr Xun sSHrK K30  IAKI
(HOOYJMHIIAP) CUHTE3U
dochoeHonmupyBat- Hyxar, OyKKakiap, | Slaru u30 makia (HOAYJIMHIIAP)
KapOoKcuiaza noBusi, Oema, OYpH | CHHTE3H €KH1 Nst-maksap
TyKKaru CUHTE3UHUHT KyJaiumm
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dbochodpykTokuHa3a bypu nykkaru Nst-makirap CUHTC3UHUHT
KY4YaluIIu
A30TJIM aJIMALLIHHYB
I'myramuHCcHHTETa3a JloBusi, Oena, HyxaT, | SlHrM W30 1aka (HOIYJUHIIAD)
cos CHUHTE3U €Ku Nst-makmiap
CUHTE3UHUHI Ky4Jalumu
NADH ra oormuk | JloBus, OVpu mykkaru | SlHrM w30 1aka  (HOMYJIMHIIAp)
[JIyTaMaTCUHTa3a CUHTE3HU €Kku Nst-maksiap
CUHTE3UHUHT KyJalumm
Asp-amuHOTpaHchepasza bena, wnyxar, Oypu | Nst-maxuiap CUHTE3UHUHT
JIYKKaru Ky4aluim
Gln ra oormuk | bypu nmykkarm, cos, | Nst mak AS1 Ba AS2 cunresm
acmaparuHCHHTETa3a Oema,  AyKKakiIwiIap, | Kydaluim
HyXar
Ypukasza Cos, n0BUS SHrY 30 maki (HOAYJIUH) CUHTE3U

Veummuk  XyKalpanapuga  aMMOHMMHMHT  OMpIAMuM  aCCHMHIISIMACH
«rIyTaMaTcuHTa3a IukiauW» rayramuHcuHTeTaza (GS) Ba NADH ra OGofnuk
rryramatcunTaza (NADH-GOGAT) depmentinapu Hazopatu octujpa kedaau. GS
JIOBUSI YCUMJIMTH TYTYHAaK OakTepHsulapulaH aXpaTuO OJuHTaH OYiul, MOJIEKYJsp
orupiuru Ooup xun — 40 /[ 6ynran cyOOupiuKIapiaH TaIIKWUJ TONTaH OKTaMmep
dbepmentup. by depmentau yura uzopepmentu (GSN;, GSN,, GSL;) aHuknanrad
Oynu0O, yJIapHUHT WKKUTAaCH IUTOIUIa3Maja, YYMHUHUCHU 3apapiaHraH YCUMIIUK
Xy>Karpanapu miacTuaanapuaa xxoinamrad. bynama gakar GSN| ruHa TyryHakka xoc
U30MaKa (HOAYJIMH) XHCOOIaHaaAW, AaHUKPOFW YHUHT CyOOWpiukiapuman ¢akart
outrracunup. Tyrynakka GS gan dapkiu ynapok, TiyTamMaTCHHTETa3a IUKIHHUHT
UKKHHYM (EPMEHTH YCUMIUK XyXailpajmapu ruactupanapuaa xouiamrad NADH-
GOGAT xucobnanaau.

Mynnait kunub, TyryHak OakTepusiap Xykaipamapujga TiyTaMaTCHHTa3a
UKW (EePMEHTIIAPUHUHT TapKAJIUILIK, alloXUaanaHuim (gs-uuroriazmaga, NADH-
GOGAT mnnactupanapaa) anvkiadrad. Kymnna®d mabiiyMOTIIApHUHT KypcaTullnya,
dukcanys KWIMHTaH a30T aCCUMUJISIUUACA MUKJAOPUHU OENruiioBYM OOCKUY ailHaH
NADH-GOGAT ToMOHMJaH KaTalW3JIaHQJAWTaH PpeaKIus XUcoOJaHagu. OHT
camapanu tyryHakiapjaa xam NADH-GOGAT ¢epmentunu (haomiuru rKOpU 3mac.
Kymnunua camapacus TyryHakiapja Ma3kyp (GepMeHTHUHT (aoJUTUTMHU (IIyHUHTIEK,
yauHr M-PHKcunu xam) kynuHua anukmamra myBaddak OyamHmarad. TyryHak
Xocusl  Oynumuaa  WHAynupiaHaguran Oema Ba  HYXaT  TYTYHaruHUHT
uaayuupianaaurad NADH-GOGAT depmentununr monexyssp orupiaurua 200 kD
JaH OpPTUK OupruHa Mosekyna cudaruga Kaig stuwirad. JIoBus TyryHakjiapuaa
NADH-GOGATHUHT HKKHTa HU30(QEPMEHTH CHHTE3NaHUO, YJIApHUHT OUTTacH
TYT'yHAaK-CTUMYJIOBYH XUCOOIaHAIH.

Kynnad nykkaknum ycumnmknap (Macanad, Oela Ba Hyxar)aa INIyTaMUHIAH
TalIKapy, MybTaAWJ UKJIUM MUHTaKajJapuaa TapKajiraH Ja a30THUHI TallWJIaguraH
IIAKIM aMuJIap, aCOCaH — acmaparuH xucoOnaHaau. by nyKkakiIuiaapHH «aMUJIIN»
TUNTra KapuTWiaau. boimika aykkakiunap (JIOBUsA, C€Os, BHMIHA) Ja a30THUHT
TAIIWINILY ypeu jiap ajulaTOMH Ba aJUIATOMH KUCIIOTA MIAKINW/IA aMajra OIIUPUIaIn.
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V3mamrTupuiaraH — a30THHHI — aCCHMIUIALMS — PEaKIMSUIAPUHM  acOCHilIapH
cuMOHMocoManap cakjaijnran xXyskapanapja Kedaau. byHaa acmapTaTHUHT OpajuK
MaxCyJOTH acHapardHHA  XOCHJI  OYJIMIN  peakuusICHHH  KaTaausaiauran
acriapratamuHoTpancdepaza (AAT) amoxuma ponab VHHalau. «Ypeuaany
TyTyHaKjIap MeTa0OIu3MHIa ypHuKaza (EepMEHTH MYyXUM axaMmusaT kacO stagu. Y
ypeuiap OMOCHHTE3MHUHT OXUPTH dTalIapuiaH OUpH — MypUHIAP OKCHJTAHTaH/Ia
XOCWJI OynajauraH CHUHIVK KUCJIOTACHHHUHT OKCHJUIAHWIIN HATH)KACHA aJUIaTOMH
XOCHJT OVITUIITUIAND.

YCUMJIMKJAPHUHI IMAHOBAKTEPUSJIAP BUJIAH CUMBHO3
MYHOCABATJ/IAPHA

ABOTHH Y3MamTUPYBUH ITHaHOOAKTEpUsIIap OUpP KATOp YCUMIIMKIIAP, KyMJIaIaH,
€nuK ypyFImiap, OYHMK YpYyFIWiap, KHPKKYJIOKIap, WYCHHIAp Ba XaTrto OHp
Xy>Kalpanu ICHTU3 TUaTOM CYB YTiiapu Omian cuMOn03 MyHOca0aTra KUpUIIAIH.

OHr kyn VYprabmwiran 3HAOCUMOMO3JAp ULETePOLUCTAIA I[[MaHOOAKTEepUs
Anabaena (Nostoc) Ba cyB KupkkyJioru Azolla, mrynunrriek, Nostoc HUHT TyJUd
Gunnera Ba Anthoceros Yycummuru Ousian wmyHocabatuaup. Nostoc- Gunnera
cUMOMO3U XyKalipa WYyM cuUMOuMo3ra Mucosn Oysica, Kojdrawjgapu — Xykaiipa
Tamkapucu cumounosuaup (Azolla ma 1maHoGakTepust Oapr ro3acuja >KoMjalica,
Anthoceros aa TaJUIOMHMHT WYKH F03acuaru Oyuuukiapaa 0ynauum).

Muxkpoopranuzmiap OOFJIaHTaH a30TCU3 MyXuTAa EpyRIMKAa XaMm (SbHU
MUHHAMaJ 03yKa MyXuTuaa aBToTpod C-mu O3WKJIaHWMIIL,), KOPOHFyAa XaM (yIJIepo
MaHOaJIapu MaBXKyJ MYyXHT, ibHU rerepoTpod C-o3uKiIaHuIn) qua3oTpod xoiaa yca
omagu. by cumOmoruk 1maHoOakTepusuiapAa a3zoTdukanus OwiaH  OOFIUK
KapaCHIIapHU TeHETHK TaXJIWJI KWIHII/IA KeHT UMKOHUSTIIAD OYaI.

Veumuknap yuyH IUaHOOAKTepHsUIap OWIAaH MyHocabarna cuMOnosra
OOFNUKIWK Typau aapaxana udomananaau: Azolla yuyn y obmurar 6ynca, Gunnera
Ba Anthoceros yuyH — (akyibTaTuBaup.

ABOTHH ¥37alITUPYBYM [IHAHOOAKTEpHUsIap OWIIaH CUMOMO3IApHUHT Oab3uiIapu
9KOJIOTHK Ba KHIUIOK XyXanuk axamustura sraaup. [lomm ernmtupumna «Azolla-
Anabaena» Tu3uMH a30T MaHOau cudaTuia IOKOPU caMapaJopiiMKKa Jrajaup.
«Nostoc- Gunnera» CMMOMO3MHU 3ca AYKKaKJIW OyJIMaraH YCHUMIIMKJIAPHUHT KaTTa
X@KMH YYyH a30THH Y3JalTUpUIIAAa CUMOUMOTHK MyHOca0aT XOCHUJ KWJIUII
XYCYCHUSATH OEpHIIl yUyH MOJIeTh cudaTraa Kapan MyMKHH.

Xy:xalpa UXTHCOCJIAIYBH

Anabaenanu a3oTcu3 MyxXuTra Ky4upuO yTKazuiaranja unu Oyinad taptudbcus
xKoujamrad XykaipamapuHuHr 10% rerepouucTiapraya auddepeHnrpoBKara
yupaiiiu. by Xyxkailpasap XaKMH JKUXaTAaH HUPHUKIAIAO, HUTOILIa3Mara 3pKHH
KUCIIOpO, ~ YTUIIMHU  TYcMO  KysAWraH KajluH KOOMK OwiaH  ypanaaw.
I'eTepouucranapna gorocunTes xapaéHu 60pMaiiid, HaTHXXaaa a30THU Y3JIAIITUPHUIILL
y4yH MHUKpoa’podui IIapoUT BYXKyAra kenaau. by nmanoOakrepusiiapra a’poo
HIApOUTIIAP]A XaM a30THH Y3JIAlITHPHUILTa UMKOHUAT sIpaTaiu.
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Anabaenaga rerepouUMCTaJapHUHI  IIAKIUIAHULIIMHU ~ Ha30paT  KWIAJWraH
TCHJIADHUHT MYypaKka0 THU3WMH aHWKJIaHTaH. Ymap opacuma hetR rerm kympok
ypranwiran Oynu0, YHUHI TE€HAKTUBALUMACH TETePOLUCTa XOCHJI  KWJIMUII
XYCYCUSATUHUHT HyKonummra onu0 kenaau. hetR renu Oyiinua myTaHTiaap a3oTcu3
MYXHAT MUKpPOa’poduil mapouTiapja YyCTUpUITrania a3o0THU Y3alTupa ojca, a3pod
mapoutiapia y3iamrthpa oiaMaiawiap. Arap hetR remuHm kynm Hycxanu
asMuagap TapkuOuaa aMaupuKanys KUiIMHca KU «Ky4Jan» IPOMOTOP TabCUPU
OCTHJIa YHMHI DKIPECCUACH OIIMPWICA, AaMMOHUH Ty3JIapd MaBXKyJd O3yKa
MYXHTJIApHUIA XaM I'eTepOLUCTa XOCWI KWIHILIN Kydasiau.

Anabaena mtaMmvmura kym Hycxaiad hetR reHHHM KUPUTHII OpKalu KyIuMya
rerepouucTaiap Xocwi OyiamailiuraH TPaHCIO30H MYTAaHTJIAPUHHU OJIMII MYMKHH.
Ma3kyp MyTaHTIapAa TpaHCHO30H uUHcepuusuiapu pat A Ba patB renmapuaa
Komnamrad. pat A reHuaarn = MyTanusuap XyJkahpa o HXTHCOCTIAIlyBU
KapaHIapUHUHT HOAHbAaHABUW Oy3WiuIUIapura Oiau0 Kelmaau: TreTepolrcTaiap
Xy’Kaipa 3aHXUPHU OXUPJIapUAaruHa XoCHi Oymaau.

['en MyTauusgapu rerepouycTaiap XoCcuia OYIUIIMHA TYXTaTHO Kyluira oauo
kenagau: arap Anabaena 7120 «&BBoiim» mrammuaa Oy Xoamca a30TCU3 MyXHUTra
onub yTunarannan cyHr 24 coar yrray Oonuianca, patB myrantnapuna 48 coar yTud
OonutaHaau. BUpoOK MyTaHT IITaMMJIapHH a30TCU3 MYyXHUITa OMp Heya Mapra
SKWITAHJAaH CYHI, €BBOMM IITaMMUIra HHMCOAaTaH TIE€TEPOLUCTAIAPHUHT YMYMHH
MUKAOpU opTaau. patB myTanuscunu pat A myrtarusiiaap (€ku hetR renn 6yiinua kyn
HYCXaJWINKHU) Oupra Kymuiraiaa nuano0akTepus HoOyn Oymaam.

AnabaenanuHr 6ab3u MyTalusIapd HUTPOr€HA3aHU KUCIOPOJJaH XMMOS KHJia
olMaiauraH MOpQOJIOTUK KHUXATAaH HOpPMaj TeTepOLUCTATApHU XOCWJI KHJIAIM.
HlyHuHr y4yH Ma3Kyp MyTaHTJIapjaa MHUKpoa’poduil Iapoutiapia a3oTdukcanus
KW XyCYCHSTH Oy3uinmaran Oyica, a’po0 MmapouTiapAa YHH amaira OIIHPHII
MyMKMH 3Mac. by wmyranusmap €pmamuna rerepouucranap Xyskahpa IeBopuia
TIIMKOJIMIUIAp TYTIAaHUIIWHU Ha3zopaT Kuiaaurad hglB, -C, -D, -K rennapu ounacu
aHuKJaHraH. TaxmMuH KWiuHuu4ya, Oy renwnap O, HUHI rerepouucragapra
i dy3usuianuIira TYCKMHIMK KWIYBYM, Xy’Kailpa JI€BOPU TJIMKOJMIHIJIAPU
TapKUOUra Kupajural Moi KuciaoTajgapy CHHTE3UHU KOAJ1aiumiap.

MoJieKyJasip MXTHCOCIAIYBH

Anabaenanvnar azordukcanus kuiaumra Yrumm, CO, HU (QuUKcaUUICUHH
Ha30paT KWIyBYM TEHJIAp pEenpeccusick OujaH Ky3aTwiaau, OyHUHT HaTHXKacuaa
retepoructanapaa Mosekymap O, axpanud uukumm kamas Oopamu. bynman
TalIKapd aMMOHUN aCCUMWIAIMSUIAHUIIA YYyH 3apyp a30TiId MeTa0OJIM3MHUHT
6ab3u rennapu (macanad, glnA) daomnamanu. Ma3skyp kapa€H HaTHXKacuaa XOCHII
OyJraH riayTamMuH LMAaHOOAKTEpUSUIADUHUHI BEreTaTUB XYy’Kaipalapura TPaHCIOPT
KWIMHAINA €KU XYKAUUH OPTraHU3MUra YTKa3WIaau.

['eTepouncTany 1MuaHOOAKTEPUSIIAPHUHT a30TPUKCAIUS KUTYBYH TU3UMHUHUHT
HOAMP XYCYCHSITU HUTpPOT€Ha3a CHUHTE3WJaH ojauH nif reHmapHuHr Kaiita
Kypuwiniuaup. AnabaenanvHar BereTaTUB XyKalpalapuaa HUTPOT€HA3a CUHTE3U
amajira Ol MyMKuH sMac, 9yHku nhif | rean tapkuouma JJHK yogamu 11 mok.H
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Oynran Oynaru sxoinamrad. by Oynak 3HAOHyKJI€a3aHW KOMJIaAWraH XisA TeHU
caknmaiaun. [ereponmcramap muddepeHnUpIaHUIAa  SHAOHYKIea3a  Oyiak
(pparMeHTH)HU aHUK KUPKUO Tauiaiau, WyHUHT YuyH nifD reHUuHUHT SXIuTiurua
TUKJIAHUO, X1SA TeHU 3KcTpaxpomocoMa xoisatura yranu. Lllynunraexk, xisA renu nif
C Ba fdxN rennapu opanuryaa xoinamrad yinuyamu 55 M.ok.H 6ynrad saa oup JJHK
Oynaru SKCUM3USCUHU Oenrwiaiiid. ByHUHT HaTuXkacuaa a30THU Y3JIalITHPYBUU
reTepouycTanap/ia yura aloxuja reHiap rypyxuJaH €TTUTa FeHJaH TallKW TONTraH
Ba HUTPOre€HAa3a KOMIUIEKCUHU KOJIaliIUTraH sIrOHa OMePOH XOCKJI OYiaau.

[ynu xam ka1 3TUll JIO3UMKHU, Anabaena rerepouncranapuaa nif reHiapHuHT
KaiiTa KypWIHIIM TeTepolucTaniap MOPQOreHe3MHU Ha30paT KWIyBYM TeHJIap/AaH
MabIyM Japa)kajia MyCTaKuwi paBuIla amanra omaad. het R renm Oyitnua
MyTaHTIapAa Oy KailTa Kypwidil aHa’poO MIapouTiap/ia HOpMald KedaJauku, Oy
HUTpOTEHa3a (AOIMTH MHIYKIMACH JKapaéHuaa ¥3 WQONACHHM TONam. Y3
HaBOaTuJa  HUTPOr€HA3aHUHI  CTPYKTypaBUW  TeHJIapu (nif IHK) HU
nHakTuBanusioBun €ku JJHK (xisA) npoueccrHu u3naH yukapagural MyTanusiap,
AQ30THU Y3JMAIITUPUIL XYCYCUSTUHHM HyKonumura cabad Oyiaau, JEKUH a30TCHU3
MYXUT]a TE€TEPOLMCTAIAPHUHT IIAKIUIAHUII XYCYCHUSTH CaKJIaHUO KOJIa IH.

Cum0M03 TapaKKuETH

ABOTHH Y3NAITUPYBUM LIUAHOOAKTEPUSIIAPHUHT YCUMIIMKIap OWjiaH CUMOMO3U
«Nostoc-Gunnera» TH3UMH MHUCOJNHMJA SXIIM  ypranwirad Oynub, Maskyp
CUCTEMAHUWHT TalIKUJ TOMUIIH Xap MKKaJla MEePUK yu4yH (paKyIbTaTuB XHUCOOIaHAIH.
By opranmsmnapauHr y3apo MmyHocabaTu yTa y3ura xoc smac: GunnerajgaH axpaTuo
onmuarad Nostoc mTammiapu Hadakar Iy YCUMIHK, OalKd OYHK YPYHIH
Macrozamia, neueHouHuK — Anthoceros Ba xarro Peltigera nuinaitnuru OmnaH xam
cum6Omo3 xocun kuia onaau. lllyamnarnex, NostocHHHT Oapya HM30JSTIAPU XaM
CUMOUOTHK TU3UMHU XOCHJI KUjla oJIMalauiap.

[{uanoOakTepusiiap Oapr OaHaJIapu opacuja >KOMIJIaIlraH Maxcyc Oesuanapaa
smaian. by ©Oe3nap nanwutanapra sra Oyiau0, yJapHUHT opacuia YCUMIIMK
TYKUManapu TyOura om0 Oopaguran kaHaigdajnap MaBxya Oynaau. besuara
IIMaHOOAKTEPHS ITAMMHU KEJIMO TyImuO KYIIMIUINM OWJIaH MKKaJla [IepuKiIapaa oup
KaTop MoOp(QoreHeTUK >xkapaéHiap WHAYUUpIaHAAW, yJaapaaH OupuHYUCH Oe3uarnap
Tyoura (aon kupub Oopaaurad IHUAHOOAKTEPHUSJIAPHUHT XapakaTdyaH IIaKIJIapu —
ropMoroHuinap (rereporcTaiap cakjaMaWguraH KHYUK XaBO BaKyoOJIaJlapHaaH
TAIIKWJI TONTaH (KMCKA) KaJiTa uirdanap XOCUil OYIUIIHINP.

CumOuoTuk Oe3uanmap wuumra KupuO Oopran mnmanoOaktepusaap ¢aos Kymas
Oonutaiiin Ba YCHUMIIMK XyKapanmapuau 3apapnaiiau. [llepuknmapHuHr ¥3apo
aJloKacu Ky4iu S>Koillapja YCUMIIMK Xy)Kalipa aeBOpH 3SpuUO KETHUIHU (JIU3KUCH)
Ky3arunagu. UyHaaH CYHr SHIOCMMOMOHTIAp YCUMIMK XyKailpamapura Kupuo
0JIaJiy, Xy>Kailpa IeBopJapu 3ca Y3MHUHT AXJTUTIUTUHU TUKIANIN.

Yeummuk Xykalpanapy Humaa IUMaHOGAKTEpHsUIAp TeTepOLMCTANapra Kajap
UXTUCOCTAIKO, yjaapaa HUTporeHasa (paosturu MHAyIUpiIaHagu. DHIOCUMOMOTUK
nuanoOakTepusiiapaa rerepouuctanap 60-80% rauya xykaiipa XOCWJI KWica, SPKUH
smoBymiiapaa Oy kypcarkuu 5-10% HM Tamkwi 3Tagd. ODpKUH - AIIOBYH
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muaHoOaKTepusuTapra XOC XapakaTCcu3 crmopa (akWHeTHIap) XOCWI — OyiIuimm
GunneraHuHr cUMOUMOTHUK Oe34yanapy nuuaa Ky3aTUiIManau.

Gunnera OwiaH cuMOMO3/1a IMAHOOAKTEPUSJIAD HUTPOTEHA3a peaKUUsIapu
HaTWXKacuaa XOCWi OYiIraH aMMOHUWHU aCCUMMIIALMS KUJIMaWau, Oalku yJaapHU
ycuMiuK Xyxkalpamapura etkazu0d Oepaau. by cuMOuoTMK TH3MMuaa (XyIaau
TyKKaKJIWjap Ba pu3oOuiinap ypracuaaru cuMOM03 KaOu) aMMOHUWHUHT OUpjaMyu
ACCUMWJISIIUSCUHU XY>KallMH aMalira OUIupaiu.

A30THHU V3JAIITAPYBUYM CUMBUOTHUK BUOTU3NMJIAP
IBOJIOLUASICY BA TEHETHUK ACOCJIAPH
KOHLEMIUSACH

Y cuMITHKIapHUHET azoTdukcaTopiap Owan cuMOuo3u YCUMIIHK
MUKpPOOpPraHM3M MYHOCA0aTMHUHI SHI KEHI TapKajJraH Ba YyKyp VYpraHujiras
makjuiapugal Oupu xucoOsianaau. Xocwi OyiaraH cMMOUO3JIap Y3MHUHI acocura
Kypa HKKA TOMOH Y4YyH XaMm ¢oiganu (MyTyanucTuk) OYynuO, Oupox Oab3u
mapouTiapaa (Myxuraa OOfjaHraH a30T MUKJAOPUHUHI KYIUIMIH, €Tapiu Oyiamara
O3UKJIAHUII, TEHETHK Yy3rapuuuiap) Oy MyHocabaTnaH mapa3suTH3Mra YTHIIH XaMm
MyMKUH. ByHIaH Tamkapu IyKKakIWJIApHUHT puzoOuiinap OuiaH MyHocabatu
MeXaHU3MJIapu YcUMIIMKIIap OujiaH uTonaTorenaap MyHocadaTura yxXmam yMyMHi
o6ockuwiapra sra. Illynnaii xkunmb azoTduKcanusIoBYM CUMOHMO3JApHU YpraHUII
Anrton Jle bapu Taknmud sTran cuMOMO3 KOHUETIMSICUHUHT TYFPU JKAHIUTHHH
TacAukiIanau. by onMM «CMMOMO3HUHT acocuil OENTUIOBYM XYCYCHUSTH YHUHT
«poitnanuy E€KU «3apapiu» JIWTUAa dMac, OalKyd MIEPUKIap OpacHIard ajoKaHUHT
y30K JaBOM OJTHIIMAAmup» ae0 xucobOnamuu Takimud dTrad. byHmait énpannys
CUMOMOTHK THU3UMJIAPHU OpraHU3MJAH TallKApyW MYbTaauil KOMIUIEKC cudaTuia,
AbHUA Oy TU3UMIa KUpPraH OpraHu3Mjap 3pKUH sIIarad XoJaruaa 3ra Oyiamara ssHru
HKOJIOTMK Ba METAa0OJUTHK WMKOHUSTIApTa SpHINaIuiIap, JAeraH KapallHd o3ara
KENTUPAJIH.

WKkky Xuin TUNAAard a3oTHU Y3JalITUPYBYM TU3UMIIAPD — JyKKaKIU-pU300uai
cUMOMO3 Ba I[MAaHOOAKTEPUSJIAPHUHT YCUMIMKIAp OWilaH CUMOUO3M TE€HETHK
Ha30paTH TYFPUCHJArd MabIyMOTJIapHU Takkociad kypub, Oy MyHocabariapHH
TaBCU(DIIOBYN KATOP YMyMUI OEITHIIApHU KYpUIIl MyMKUH (4.6-)KaaBa):

Bupunuuoan, cumbuosHune uKKaia 2ypyxu Xam  WepPUKIapHuHe — CUSHA
MYHOCabamuea acocianaou, CUSHAuLAp 3¢a 6egocuma 2eHaap 3KCnpeccuscuea
mavcup Kypcamaou. bynume namuoscacuoa cumOUOMUK MY3UIMANAPHUHE
Mopocenezu 6a ycuMmaukiap Ounan OaKmepusiapHune MemaboIumux HKopu
unmezpayuscuea oaubd Kenaoueaw WepUuKiap 2eHIApPUHUHE MY80QDUKIAUSAH
bowkapunysu ea ougpepenyuan sKcnpecuscu Ky3amuidaou.

Hxkkunuuoan, xap ukkaia mu3umoa Xam MYHOCAOAMIAPHUHE —MUUMU ——
asomeurcayus 8a cuMOUO3 MYZUIMAIAPU MAPAKKUEMU MYPAU 2eH MUSUMIAPU
ounan Hazopam KUIUHAOU 84 YIAPHU 2eHEMUK YCYLAap OPKAIU A10XUOA-ALoXUOd
MAXIUL KUTULL MYMKUH.
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[y Owranm Oupra KypuO 4UHKWITAaH TH3UMIAp oOpacuaa Katop dapkiap
MaBXy[UIMTH  XaM  paBmiangup. bupunum  dapk  myHman  ubopatkw,
1MaHoOaKkTepusIap a30THU TO3a KyJbTypaaa dhoroTpodink Oownan
MYBOQUKJIAITUPraH XoJiJa Y3dallTupca, PU30OMMIAPHUHT KYMUMIUTH —TO3a
KyJbTypaja a30THH Y3JIallTupa oamManan, ¢ororpod xam smac.

[ynuHr yuyyHn xam ImaHoOakTepusuiapAa a3oT@UKcalus KWIyBUM XyxKahpa
MIAKIN — FeTEPOLUCT XOCHII KWJIMIII MaXCyC MEXaHU3MU MaBXKy[, YHIAa (POTOCUHTE3
amajira omMaii, HUTPOT€HA3aHUHT XUMOSICH 3Ca KallMH Xy)Kailpa JAeBOpU OpKaJu
TabMUHJIAHAIH.

[MuanoGakTepusuiapaa reTepOIUCTAIAPHUHT UXTHCOCTAITYBUHU
TabMUHJIAUANTaH Mypakkad TeHJIap THU3UMH MaBXyJ, y JAua30Tpod simiamra
MOCJIaHMIIl ~ OPKaJdW  IWIaK/UIaHraH  OynuO, OMpOK  CUMOMOTHK  THU3UMJIA
doiimananuIaam.

Puzobwuitnapna nuronuddepenumannanum ogataa ¢axart in planta xonatuna
amasira om0, HUITPOT€HA3aHUHT KUCIOPOAaH XUMOsICH OuiaH OOFIIUK HMac.

A3oTdukcanus KUITYBYM CHUMOMO3JIAPHUHI KEIUO YMKUIIM Ba 3BOJIIOIMSICU
XaKuaara Macana Kusukaup. CYHrH drimapia AyKKakIHWJIApHHUHT CHMOHMOTHK
TeHJIApU MOJIEKYJISIp CTPYKTYpacH XaKuJard MabliyMoTiiap Oy Mmacanara OMJMHIIMK
KUPUTHII UMKOHUSATUHHM Oepau. Macanan, JasaBunen (lotus japanicus) na nif reHu
aHuKJaHraH OynuO, yHIAaru MyTauusjiap TYTYHaKIApHUHT XOCWJI OYJIMaciuru
(uHpEKIMA WIUIapd  PUBOXUHU TYCHO KYHWUIWIIKM) Ta o0nud Kenaau, OHpOK
YCUMITMKJIAPHUHT OOIIKA ab30JIapy TapaKKUETUTA TabCHP KypcaTMmaiinu. by reHHuHT
OKCHJI MaxcCyJOTH a30T €THIIMACIUrd (a30TJIM OWIMK) IIapOUTHIA TaMETOTE€HEe3HU
Haszopat Kwiaaurad Mid chalomy domonas omunura roMoJoTuK 0YJIH0 YHUKIH.

9->xaBail.
A30THH V3JIAIITHPYBYH YCHUMJIMK-MHKPOO cHMOM03 MYHOCA0AaTH HKKHM XWJI THIIHHUYU
TAKKOCJTAHUIIH
bearunap JAykkakju pu3oduan cumMOuo3 | «Ilnanodakreps-
VCHMJIMK» cMMOHO0371ap
Muxkpoopranusmiiapra Nod-rennapHuHr (Yeumnuk | XapakaTdaH
nacTiaabKy YCUMIIMK CHTHAJUTapH | (prraBoHOMIapH TabCUPU | TOPMOTOHUMIIAPHUHT
TabCUPH ocTy/1a) GaossamyBu HIAKJJTAaHULIH
MukpocuMOuaHTIAPHUHT dakar JCHMITHKIApaa | YCHMIMKIApAa Ba TO3a
uuToaup depeHIramIanyBu (6axTepounnmnap) KyJbTypanaa
(rereporucTanap)

Hutporenasanunr kucnoponnan | bakrepustmap Omnan (Nif A Ba | dakar Oakrepusiap
XUMOSUTAaHUIITH Fix J okcwmiapu) ycumnukmnap | Ounas (rereporucTanap)

Ounan (JeroriobuH, TYryHaK

TYKUMaJapuaa muddy3non

TYCHK)
Nif rennap TamKuWUIANTyBUHUHT | AHHUKJIaHMaraH AHUKIaHran
MHUKpOOJIAapHU ~ a30T¢HUKcanUAra
YTummm OunaH y3rapuim
Veummuknapaaru [Iycrnok Xyxaipazapu Muto- | CuMOHOTHK O€3HMHT
MOp(GOreHEeTUK  JKapa€HJIApHU | THUK pEaKTUBALUACH €ku | yeumm
MUKPOCUMOUAHT TOMOHHUJIAH | AYKKAKIM YCUMIIUK WUIAU3 OOII-
MHAYKUUSIaHUIIN JAHFUYMHUHT TyTyHaKKa Kajap

PUBOMJIAHUIIN UHIYKIHSICH
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MukpocuMOUaHTHUHT Onataa MaBxy1 SMac Masxyn

nna3oTpoduuk Ba (HOTOTpOdIUK

XYCYCHSATH

CuMOHMO3HUHT ukkana | Mxkana LIepUKJIIap yuyH | MukpoOnap YUyH

HIepuKIIap YUyH XaMm | ¢akynTaTuB (bakynratus, XYKaluH

3apypURIHTH OpraHu3MIIap Y4yH
obmuratuB  (Azolla) €xm
¢akynpratuB (Gunnera)

V3apo MyHocaGaTHHHT y3ura | JlyKKakIuiap omnacuga | Nostoc ydyH e€p YCTH

XOCJIUTH yerapallaHTaH YCUMITUKIIapH Typau
TUIUIADUHU 3  HYWra
ol

[ysnait kumb, Ma3kyp T€H CUMOMOTHK TH3WMA SBOJIONHUOH KAIUMTH, SHHU
METa0OJMUTUK CTpecc (a30T ETUIIMACIHWIK) TabCHpUJA amaira OIIUpagUuran
TapakKUET >kapaéHIapyuHU OOLIKApUII Ba3H(pacCUHU CaKJiad KOJITaHJIWTU aHUKJIAH[H.
[Mynra yxmam Typiaud HOAyJIuHIap Ba NSt-OKCHJUIApYM CHHTE3UM THU3UMIIApHU XaM
ABOJIIOIUSATA yUparan OYJIUIIN MyMKHH.

Tyrynaknap Xocwin KuiMalauran Kymiad YCUMIIMKIApAa JIeTTeMOTIIOOMHHH
TOMOJIOTJIapU aHUWKJIAaHTaH OYyianb, Oy reH MaxcyloTiapy JIETTeMOIJIOOMH CHUHTapH
KUCITOpOoaHU O0F1a0 0M0, YHUHT CEHCOpHU BasudacuHU Oakapasu.

Hespnu Oapya HOAYJIMHJIAPHUHI romosiornapu, wyHuHraek C- Ba N- m
METa0OJM3MHUHT TyTYHaKKa XoC (epMEHTIApH, TYTyHAKIap XOCHJI KUJIMalIuTaH
YcuMIuKIapaa aHuKJIaHTaH €KW AYKKAKIW YCUMIUKIAPHUHT €p YCTKA KUCMIIapuaa
(daonuAT ropuTaIy.

bynman xenu0® YWMKAgUKWA, MOJEKYJSIp TEHETHK OJKMXaTAaH CcHUMOno3
ABOJIIOLUSACUHA CUMOMO3 OwiaH OOfnMK Oynmaran (QyHKUMsUIApHU Oakapaaura
aHIECTpaJl TeHJIApHU YCUMIIMK-MUKPOO MyHOcabaTiiapu OOIIKapyB TU3UMUTA kKajibd
ATYBYM cudaTia Kapail MyMKHH.

Cyurru WuWutapaaru  MyXuM  IOTYKJIapAaH Oupu  a30T(HUKCALUAIOBYH
CUMOMO3HUHT apOycCKysip Mukopusa Ounan (ApoM) y3Buil anoKacMHU aHUKJTAHUIINA
xucobmanaau. JlykkaknupuzoOuan CUMOMO3HUHT TapakKuETH Ba ApOM Oup Karop
«YMyMU» TEHJIAp OpKalu Ha30paT KWIMHUIIMHA (opMall Ba KaTOp MOJEKYJISIp
TeHETHK yCyJutap épaaMuaa Ky3aTuiraH.

by cumOuosznap TrOMONOTHK YCHUMIMK MaxCyJoTiapu, NIy Karopia
nepubakTepon]; Ba MepuapOyCKysip MeMOpaHa OKCHIUIApH, IIYHHHTACK Oab3u
HOMYJIWHIAp CHHTE3W OWiaH naBoM dTaan. ApOM Ba TyryHaKJIapHHHT XOCHII
OynumM OunaH YCUMIIMKJIAPHU MAaTOTCHJIApJaH XWMOSUIAHUIINTa XOC peakuusiap
coaup OYynuIM amoxuaa axaMusaT kacO »Taad. AMMo, OOIIKApyB XapakTepura Kypa
Oy peakiusiyiap oup-oupuaan Gapk Kuiau.

By sca mukpoopraHu3MiIapHUHT aHTOrOHM3aMjia (aoJUTMTMHM TacaluIIM Ba
yinap GaoJUruHl  (MUKAOPUHUHT MYTyaJIU3MAAru pPeryisiuscu) peryJsiusicu
Ownan OoOFMMK OYaumM MyMKUH. ApOM HUHT OoOIIKa THUIAArd YCHUMIIUK-
MUKpPOOpPraHU3M MyHocabarinapura HucOaTaH KaAUMHUIINTUHU WHOOATra omuo,
YCUMIITMKJIQPHUHT JTacTIa0Ku XUMOS BOcuTajapupan Oupu in planta mapoutuna
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SHAOMHUKOPU3AIA 3aMOypyFiap PUBOKIAHUIIMHU OorKapumn OynraH ned TaxMHH
KWIHII MYMKHH.

VCUMIMKIApHUHT ~KEHHHIM JBOJNIONMOH Y3rapuIlIapM  HaTHKacuua Oy
TU3UMJIap  TATOTEHJapJaH XUMOsA  Basudacw, Xarro  a30THUKCATUATIOBUU
CUMOMOHTIIAPHU KYJU1a0-KyBBAaTJIAIHMW HA30paT KWIMII Bazudacura sra Oyira
OYJIUIIIN MYMKHH.

Tyrynaknap xocwsi Oynumu Ba ApOM makUIaHUIIA Yy4yH YMyMUH XOJjarT,
IIYHUHTACK, PEUenius reHjaapy Ba 3aMOYypyFJapHU XyKaipa JEeBOPUHHHI acOCHUM
KOMITOHEHTH XUTHH OJIMTOMEpJIapura sSiKMH OynraH puzoouan Nod-oMUILTapuHUHT
OPOLIECCUHTH  OYynumuiapu  XaM  MyMKHH. TyryHak  Xocws  OVIMIIMHHA
daomnamrupagurad Nod-oMmuinap, MAKOPU3AMSIHU XaM MYbTaAWUIAIITHPaIUIap,
nykkakinunapaa  Neod-omwulapHd — napyaliaiiiraH  XUTUHA3JIApPHU  CUHTE3U
pu3obuiinap 6mnan xam, ApOM 3amOypyFiap OunaH xaM HHAYUPIAHAIH.

by wmabnymoTiap mIyHu KypcaTaiuKy, puU300HMinap YcuMiIHMKIap OwuiaH
KOABOJIIOLMS sKapagHiIapuia MUKOpU3aIK 3aMOYypyFIap CUHIapy CUTHAJI OMIIJIApHU
CUHTE3 KWIHILIHU «YPranuoy» oJjraHiap.

[yngait kuamb, TyryHakjgap XOCWi OYIMIIMHM Ha30paT KWIYBUYM TE€HETUK
TU3UMHUHT CE3WJIApiAuM KUCMU YCUMIIMKIApHUHT ApOM 3amOypyrnap OumaH
KOPBOJIONMSACH JaBpuaa mango Oynran. IllyHunr yuyn ApOM Xocwsl KWJIUIIT
KOOWJIMSITUHY YCUMIIMKJIAPHUHT a30ThUKCAIMS KUIyBYM CUMOMO3ra MOCTAIlyBJIaH
OJIIMHTH acoCui XonariapAaH 1e0 Kapail J03uM. BupoK JIykkakiauiap Ba
pu300HiIap KOIBOIIOLNUACH JKapaéHua Y3apo MyHOCA0ATIIAPHUHT SIHTU OOCKUYIIApU
naigo  Oynmuku, (ydapaaH dHT  axaMUATIMCH  DHJAOIMTO3 Ba  aBTOHOM
CUMOMOCOMANIAPHUHT MAKIUIAHUIITUAND), yJiap HMIEPUKIAPHUHT 4yKyp (YHKIHOHAT

UHTETrpalusiICcH Ba MOp(hOJIOTUK TU3UMIIAPUHUHT MypakkaOJalryBUHU
TabMUHJIAWIWIIAP.

CuMOMOTHK a30T(UKCAMSIHUHT Oapya TH3UMIIAPH YUYyH XOC Oenru, MasKyp
KapaCHHUHT UHTEHCUBIIUTH UKKaia HIEPUKIIAP reHJIapu OpKaJin

myBoukmamTupwininuanp. IIyHUHr ydyH a30TuUKCalUsIOBYM CUMOHMO3IapHU
SXIIWam, OoIKa XWJI YCUMIMK-MUKPOO MyHOcabaT THU3UMJIApU CUHTapu
MUKPOOpPTaHU3M  Ba  YCUMIHMKIAp  ypTacujga  MyBOQUKIAIITUPWITaH  T'eH
MYXaHJIUCIIUTH Ba CEJIEKIIMOH TaJKUKOTIIap OO OOPUIIIHUA TaKO30 ATalIH.

Veummukinap Ba GakTepUSNAPHHHT Ky4ld WHTErPAalMsIALIIaH CHUMOMOTHK
rewyiapu  (QyHKUUSIapy TalIKWUIAIIYBUHU —aHUKJIamMacaaH TypuO, CHUMOMOTHK
TU3UMHH SIXIIAJIAII, XAaTTO SIHTU CUMOHMO37ap XOCWJI KWJIHII TYFPUCHIA CY3 OYHII
MyMKHH 5Mac. by MabaymorHu wHoOOatra oJub YCUMIMK-MHUKPOOPTaHU3M
a30T(UKCAIUAIOBYA TH3UM/IAa MaKCUMaJl CHHEPTreTUK camapara dpuimbd Oyiamaiam.
Xo3upra kenmuOd amanna camapajop MHKPOOPTaHHM3M Ba JYKKAKIW YCHUMIIUK
HaBJIApHIa ONTUMAaN OUpra KymuiaraH BApUaHTIAPU OJUHTaH.

Oxopu crenmduk TaHUO ONMUIIT XYCYCHUSATHHU XOCWJ KWJUII YCUMITUKIAPHU
META0OJUTUK Ba XHUMOS THU3WMIIAPH OWIAH MHKPOCHMMOWAHTIAPHUHT ¥3ap0 MOC
KCJIUIIUHA SXIIWIANl Wyauaa KA WOUlaHMajdapHu unuiad 4Yukumn  Tanad
KiwinHaau. Kymnad cuMOMO37MapHUHT KaTTa dHEPrus Tajad KWIMIIMHU HHOOATra
o0, YCUMIIMKJIApPHU SHEPrusi OujaaH TabMHHJIAII THU3UMJIApU, OUPUHYM HaBOATIa
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doTocuHTe3 ammapatu OwWiaH SHAOCUMOMOHTIAPHUHT MYyHOCA0aTMHH TapTUOTra
KEJITUPHUIL, ONTUMAJLTIAIITUPUIL Macajaacu 1013apd Macaia XucoOaaHaau.

by Oopagaru ¢yHnameHTan Ba amManuii MyaMMOJApHUHI €4MMH TYPJIH cOXa
MyTaxacCUclapy HIUTUPOK H3TAJUraH CcoXajlapapo TAIKUKOTIAp OJUO OOpHUIIHU
Tako30 AJTaau. Tabuarmaru CUMOMOTUK THU3UMIIAPHU YCUMIIMK Ba MHUKpoOOJap
Oopacuia IoKcak OMIMM Ba aMajuil KYHUKMajapra sra oJumiIap *Kamoacu — «MIMHAN
CUMOUO031» (PaOTUATH HaTHKACUIA YPraHUILI MYMKHH.

ByHnpaii jxamoallapHMHI TaIIKWI STWIMILM KyJa MyXuM Basuda OynuO, yHIa
3aMOHaBUM (aHHUHT Oapya MOJUSABMM Ba TalIKWIMM MMKOHMATIApU HIITA
COJIMHUIIIH JIO3UM OYJ1aJIu.

Ha3zopar caBosiapu:

1. Yeummuknap GwnaH cuMOMO3 MyHOcabaTra KHpPHIN XyCYCHSTHTa 3ra OyiraH
MUKPOOPTraHU3MJIAPHUHT acoCHuil Ba3u(aiapruHu TaBcu(iad OCpuHT.

2. Hutporenaza KOMIUIEKCUMHUHI aCOCHH XYCyCUSATIApUHH Tabpu@uald, YHUHT
MHUKpPOO-YCUMIIMK MyHOca0aTu THU3UMUAArd VY3Ura XOCIUKIAPUHH KypcaTtud
OepuHr.

3. Hdyxkaknau-pu3o0uan cuMOHO3/1a MEPUKIapHU TaHUO OJIMIITA XU3MaT KUJIaJguraH
CUTHAJI MOJICKYJIaJJApHUHT TaOMaTH KaHaka?

4. +alich TEHETHK TH3UMJAp TyTyHaK OaKTepusjap Ba YCUMIIUKIAD TOMOHUAH
CUTHaJ MyHoca0aTJIapHU Ha30paT Kuiiaau?

5. Jykkaknu YcUMIIMKIapAa TYTYHAKIap XOCHJI OYJIWINIWHU Ha3opaT KuJaJguraH
TCHJIAPHUHT aCOCUM TypyXJapuHu TaBcupaad OepuHT.

6. HonmynuHiaapHuUHT Ty3wiumu Ba BasudalapuHu YpraHuil yCIyOUSTUHUHT
Ma3MyHHU HUMaJaH noopart?

7. JlyKKakiau yCcUMIUKIAp Ba TyryHak OaktepusuiapHUHT C-mu Ba N-u MeTaboau3M
TU3UMJIAPU UHTErPALUACA MEXaHU3MIIApU KaHaam?

8. Yeuminkna TyryHak XOCHI OYJIMIIMHM  OOINKAPHMII MEXaHH3MJIApH Ba
JapakajJapyuHu TabpudIIaHT.

9. VcuMIMKIapHUHT pH300MiiTap Ba IMAHOOAKTEpUsNap OWIaH CUMOHO3IapH
ypTacujaru yxumamniuk Ba Gapkiap HuMangapiad noopar?

10.CuMOMOTHK a30T(PUKCAMSIHUHT SBOJIOLMUACH Ba KeIWO YMKUINW KaHAau iymiap
OwiaH amajira omraH OYJIUId MyMKHAH?

11.A30THM ¥y37aIITUPYBYM MUKPOOPTaHM3MIIAD Ba YCUMIIMKIAPHUHT CHUMOHOTHK
Ky(pTIapu CeNeKIUACUHM CUMOUMOTHK MyHocabarimap camapacura TabCHpPHU
XyCyCHUATIApH.
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BAKTEPUAJ YFUTJIAP MIIJIAB YUKAPHII TEXHOJIOTHUSACH

Kunuiok xy»KaJlMK >KWHJIAPUHA MHTEHCUB XOJJa KyNaWTUPHULI, TYNPOKIA a30T
MUKIOpUHM Kamantupanu. Jlekun (6ema, cosi, Molil, HyXar, epeHFOK Ba OoIIKaiap)
a30T TYIUIall KOOWJIMATUra dra OYNaraH IyKakid YCUMIMKIAPHU SKHIL, aKCUHYa
TYNPOKHH a30T OupuKManapu OusaH O0MKUTa U Ba XOCUIAOPIUIMHA OIIUPATIH.

Vnap tynpokHu ¢dakaT a3oT OujlaH OOMMTHMOTMHA KOJIMAacaaH, OKcwira Oou
WIIW3 XaM XOCcWi Kwiaau. Jlykakiau YCUMIIMKIIAp WAM3 TyraHakjiapuja OakTepus
MaBXyaIuruau OupuHun mapta Jlaxman (1858 i) Ba Baponun (1866 wwm)map
aHukKjamrad. TyraHak Xocwsi OYIWINIM XaBO TapKUOWJAard HpPKUH a30THH
y3MamTupyBY  OakTepusuiap TabCUPUIATUTHHH M.beitepunk (1888  iinr)
ucootnaan. Y Oy MHUKPOOPraHM3MIIAPHU TO3a KYJbTYPaCMHU aXpaTtud OJau Ba
Bacillus radiccola ne6 womnaau. Te3 Bakrnapma OomKa 5SpKUH —a30THU
Y3mamTUpyBUMIIap akpaTuia OOonuianau. X03UPry BaKTa KyJa KYmiad mpoKapuoT
MUKpPOOPraHU3MJIAPHUHT a30T Y3JalITUPYBUMIIAP SKAHIUTU MabiayMm Oynau. Yiap
U4K1a CMMOMO03 Ba SPKUH SIIOBYM TYpJIapy MaBXKy/.

Tyranak Oaxkrepusijiap xoccajapu. XO3UPrd BaKTIa a30T Y3JIAIITUPYBYU
OYKakiy YCUMIIMKJIAp WIIU3UAA XaMKop (cuMOMO03) Xoiaa smad, TyraHak XOCHI
KuiyBuM OaktepusuiapHu Rhizobium Ba Bradyrhizobium Ttypkymura KUpUTUITaH
(“rhzio” tpekuya OYynuO wWiIaM3 MabHOCHHM Oepaau Ba bio -Xaér aeraHuamp).
bymapHuHr TypnapuHM HOMJIAHMIIM, KalCU YCHUMJIMK WJIAWA3UJA TYTaHaK XOCHJI
KWJica, Iy YCUMIUK HOMH OunaH atananu. Macanan: Rhizobium lupini -monvn
WIAN3KIa TyraHaK XOCWJI KuiyBuM Oakrepus, R.trifolii -xieBep wiau3uaa Ba IIyHra
yxmamap. Jlekun OyHpaii Homutam KaHmgauaup gapaxkana mapTimaup. Rhizobium
TYPKYMUHHMHT alipuM TypJapu Ky MUKAOpPJArd WIAU3 TypJiapujia XaTTo Typiu XUl
TYpKYMJIaru AyKaKkjiad YCUMIIMKIIapAa TyraHak XOCHJI KHJIUIIN MYMKHH.

Hyxakmu yeumnuknapaad (yiapau 1300 ra skud typu, 550 TypkymMu MabiyM)
taxmuHaH 1300 Typuaa TyraHak XOCWJ KWIMILM aHUKJIaHTaH. Tyranak OakTtepusiiap
TYOpOKJa XaM yudpaiau, JIeKUH y €ku Oy AyKakiud YcwmuMkiaap wigusuaa Qaoi
TyraHak XOCWJ KWIMIIHM YUYyH y3Ura Xoc OynaraH mapouTHH Tanad Kuiaau. TyraHax
OaKTepHUsUTApHUHT Xy’Kaipacu €1 KyJnbTypaaa onaraa taékuacumon (0,5-0,9x1,2-3,0
MKM) IIaKjiaa oyiaau.

Jlekun aWpuMm mapoWTIapAa OBaJ IIAKIWIA, KOKKCUMOH, IIYHra YXIIaml
HOKCHMOH Ba IIOXJaHraH Oynumu xam myMkuH. LllyHmail kaTTa, KyinH4a HOTYFpH
maKijgara xykaiipanap (Oaktepounaniap) ojaTAa TyraHakJa Ky3aTHJIaJId, KYNTUHA
TyraHak OakTepUsUIapHUHI €l XyXKalpacu XapakaTdyaH MEepUTPUXIIA  XO0JiJa
KOMJIAIITaH XMBYMHIAPUHUHT MaBXKYJIUTU Ty Qailiin rpammanuiup.

VYnap 3axupa Maxcyinomiap cudartuga NoJU-B-TUAPOOKCUOYTHUPAT XOCHII
kunagwiap. bynuuaum hynu Owran kymasgu. Tyranak Oaktepusuiap Te3 (HYxXart,
KJeBep, Oexa, JOBHs, TOHIM Ba OOIIKalap YCHUMIIMKIAp) Ba CEKUH YCyBUM (JIFONUH,
cosi, epEHFOK Ba Oolukamap) Oakrepusuiapra OynuHaau. To3a KyJbTypa XoJaTuja
yIraeBoId €KW allpuM OOIlIKa OpraHuk Mojjaainap Oop MyxuThaa ycaau. AWpum
mTaMMiapyu aBTOTpod MIapowTna 3Heprus ManOaum cudaTuaa MOJEKyJa XOIHIaru
BOJOPOJ MaBxKyJ OYIraH MyxuTaa YCuil KOOUIUsATUTA STaup.
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SAxMH BakKTIapradya xamMma TyraHak OakTepHsuiap MOJEKYISAp KHCIOPOJIH
mapoutna ycanau ned xucobmanap sau. JIekuH SKuHAA Ky3aTHWIIUKWA, TyTraHak
OaKTEepUsUIAPHUHT alpuM I[ITaMMJIapy aHa’po0 MIAPOUTIAA 3JIEKTPOH AaKLENTOPH
cudaTtuaa HUTpAT MaBXKyJ OYJIraH MyXUTAa XaM YCHIIl KOOMJIUSITUTA 3Ta dKaH.

Typiu Xun TYpIAapUHHHT YCHIIM y49yH Mebépaarn xapopar 25-30°C awp,
mebépaaru pH kypcarkuun kynuHua 6,8—7,0 6ynumm kepak. Tyranak Gakrepusiiap
npernapaTiHd aMaluérja KyJUIaHWIraHaa OUTTa YCUMIIMKKA WIUIOB O€puIl Y4YyH
3apyp Oynran Oaktepus Xykalpanapu MUKIopu aHua katta (1 ta ypyrra 500 gan 1
MJIH. Taya) OYIUIIM JIO3UM, JIGKMH WJIJIU3 TYKMMAacura CaHOKJIM Xy>KahpaiapruHa
EIIUIIIa N,

baktepus y3UHMHT  YCUMIWTHUHU  (XaMKOPWMHH) WIAW3  YCHUMTallapujia
KOWJIAIraH MaxcyC TIJICMKOINENTH A - JEKTUH Mojajgacu &paaMuna Ownub onaau.
Nnau3na tyranaknap maino OYynumuM YcuMiMKAa OWPUHYM 4YWMH Oapr TapakKun
KWWMY JaBpuaa KeTaau, Ba OMp MWUIMK YCUMIIMKIApJa yiap Y30K BakT (haonusT
Kypcara OJMauad, TYTaHAKIAPHUHI HEKPO3W YCUMIIMK TyJUlalld —JaBpuja
6omtanaan. bakrepuons XyskalipalapuHUHT OUp KHCMHU JIM3UC OYIaau, KOJIraHIapH
Mai1a KOKKJIAp KYpPUHHIIKUAA TYIIPOKKA TYIIA/IH.

Tyranak  Oakrepusylap  TOMOHUJAH  Yy3JalUTHUPWIraH  a3oT,  OollKa
npoKapuoTIapjiard Kadu aMMHaK XOCHJI Oynuiiura ojau0 Kejaau, YHJAAH KeHUH
AMUHOKHUCJIOTAJIAp CUHTE3JIaHAAW. DyHIaH TallKapu, a30T Y3JalITUPUII KapacHu
KYIIMHYa MOJIEKYJla X0J11ard BOJAOPOIHU aXpaJIMIIy OUilaH Oupra KeTaiu:

N, + 8H™+8¢ +nAT® — 2NH; + H, + nAJI® +nd

Monekyna xonugard a3oTJaH aMMHUAK XOCHJI OVIMIIMAard Ba MOJEKyla
XOJIJard BOAOPOJ aXpald UMKHUIIMJIArd >kapaéHia HWKKA KOMIIOHEHTAAH uOopar
HUTpOreHa3a (PEepMEHTH HINTUPOK KWiaau. [—KoMrmoHeHT- Tapkubuma TemMHup Ba
monubneHn Oynran oxcwi, Il-kommonent-sca Tapkubuga (akar TemMup YUUIOBYH
okcmigup. Hwutporenaza xocun Oynum Ba yHuUHT Qaoiuura (akar aHa’pod
[IApPOUTAAruHA KETaaH.

[lly ca6abmu a’po0d a3zoT y3mamTupyBuwiap, y €ku Oy Hyn OwiaH yjaapHU
(daonuAT KypcaTHILIApU YUyH IIAPOUT ApaTull Kepak. Tyranak Oakrepusiiapaa Oy
BazudaHu Oaxapuinja TyraHakJard JerTeMOTJIOOMH KaTHamaau, y KOHJAru
reMorjoOuHra yxmabd MoJjeKyjia XOoJJard KHUCIOpOAHW Yy3ura Oornad ojagu Ba
KaiTapub YuKapau.

JlerremornoO6uHHM xocwsl Oynumm (akaT TyraHakia Ky3aTwiaad. TyraHak
OakTpusIapHU aMaNuéTAa KYJUlalllaH MabJIyMKH, TyraHak KaH4a KM3FULIPOK Oyica
(JIerreMoriI00MHHN MaBXKyJUIMTH HaTH)KAacKJa) IIyH4Ya MHTEHCUB a30T Y3JAIITHPUIL
KETasTU JEUMHU3.

Tyranak O0akTepUSJAPHUHI TYNPOKAA a30T MYBO3aHATHAATH POJH. A30T
y3mamTupyBumiap (a3oTguKcaTopiap) Tynmpokaa Tabunii XOCHIJOPIHK spaTaad Ba
WHCOHMAT KUMEBWUM  OOFJAaHTaH a30T mMaijo OyiryHra Kamap FayuTauyniInKia,
giltoBnapaan (oigananumga 0y MyxXuM dJIE€MEHTHU YpHUHU Tynaupuuiaa Qakat
MUKpOOpraHu3Miap (GpaoausiTd HaTHXKACUTa CYSIHUIIM MyMKHH 31U. X03UPIH BakTIa
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TYHNPOKHM a30T OupukMmaiiapu OusiaH OoHMMTHIIA a30T(UKCATOpPIAPHHU aXaMHUSITH
aH4a ce3uIapIuaup.

E.H.Mumyctun (1985) xaiinajjaguran epjaapra Tyliajurad Kyuuaard a3or
MaHOAJAPMHH KeJTHPHUO yTaam (MIH.T\ITWI):

Munepan yruriap 6,5
OpraHuk yruTiap 4,4
JIyKaKIWIApHUHT KOJIIUKJIApH 1,4
DOpKHH SII0BYM a30T(HUKCcATOPIAP 3,5
AtMocdepagad EFUHTapUUIUK OPKaIH 1,3
Ypyrnap opkanu 0,9
Kamu: 18,0

by muknopman 9,0-12,0 munH.T atpodumard a3or YCUMIIMKIAP TOMOHUJAH
y3nmamrupunaan. ykakaunap, Tynpokka 1,4 MiaH. T. atpoduia a30T TymupyBUMiIap,
XaKuKaTaa sca Oy B3JeMEHTHU OuMpMyHYa KyNn MUKIOpJa Oofjaiawiap, JEKUH Yy
Xocusl OwiaH Oupra HUKUauMO ketaau. TyraHak XOCWJ KWIYBYM YCHUMIIMKIAPHU
aTMocdepa a30TUHU (UKcalUs Japakacl MabIyMOTUHU KenTupuO yramus, Oup
nunaa (kr/ra):

beoa 200-220
Knegep 150-200
Jlonun 150-170

Cos 50-60
Hyxam 80
Jlosus 40
Aiinos + oykaxaunap 120

Jykakiyu YCUMIIMKIAp ETUIITUPHILIA MUHEpal a30Tiu YFUTIap WIUIATHII
Makcaara MyBOMUK 5Mac, YCUMIUKIApHU YCUIIMHM OouuiaHFud Qazacujga 03
mukaopaa (25-30 kr/ra) Oepumi MyMkuH. “buonoruk azor” (MUKpOOpraHU3MIIAP
€pnamuna OOFNaHAIUTaH a30T) YCHUMIIMK TOMOHMIAH TYJIUFUYA ACCUMUIISAIIMS
KWIMHAIM. MuHepasr a30THH Oup KucmuruHa (50% naH ommMaian) y3mamTupuiiaim,
KOJIraH KUCMJIApU 3ca IOBUIMO ketaau Ba AeHuTpuduxanus xkapaéuuaa (N,, NyO,
NO xonatna) xaBora yuyu0 KeTaiu.

bynnan Tamkapw OWONOTHK a30T aTpo(-MyXUTHHU 3apapivd Mojmainap OwiaH
udaocIaHTUpMaNIH.

Tyranak 6akrepusjap acocuaa npenaparjap TauépJiam TeXH0JI0rusicH

1886 innna I'epmanusiga Ho60e Ba ['muibTHEp ayKakiv YCUMIMKIapHU 12 Typu
y4yH TyraHak OakTepusuiap apajaliMacuJaH THXKOpaT IMpenapaTuHu Taiépriaiiau.
“Hutporun” HOMUHM odran Oy  mpenapatHd  KyJulalml  JyKakJIWJapHH

XOCWJIZIOPIAUTUHA OMPMYHYA OLIUPJAU, IIIYHUHT YIyH Oy OyTyH NyHE TaJIKUKOTYHIIAP
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bTUOOPUHU TOPTAU Ba XO3UPI'H BaKTTaya CakJIaHuO KeIMOK/Ia.

Tyranak Oakrepusutap mpenapatunu AKII ma (1886), Benrpusnma (1898) Ba
Anrnusna (1906) tait€pnaii 6onuamau. Poccusiia Tyranak 6aktepusiiap mnpenapatu
Oownan taxxpuoba onubd 6opuin JILM.Bynunos (1907) Ba keiiun U.A.Makpunos (1915)
TOMOHHIaH OOIILIaHIN.

Tyranak OaxkTepusUIapHU TpenapaTiapuHy Tal€piam y4yH YJIapHH AyKakiu
yeumnukiap (HyXar JI0HH, JOBHS Ba OOIIKaiap) KalHaTMacu MyXUTHIAa YCTUPHIIAJIH.
Kymumua yrineBojuiap -ritoko3a, caxapos3a €ku OolllKa yriieBoj; OMpUKMallapuHH,
MacajaH: MaHHUT KyIIwica KyJbTypa Yeumu te3namanu. [ynra yxmam arap-arap
COJIMHUO, arapiu MyXHT XO3UPTI'H BaKIrada TyraHak OaKTepHsUIapHU MpenapaTHHH
onum yuyH (bonrapus, Pymunusina) kymuranu® KenMHMOKIA.

by maknma caHoaT acocusia HUTPOTHMH WIUIA0 YHMKAPHIN, arap-arapHUHT
HOEOMMTY Ba OAXOCHHUHT IOKOPH SKAHJIUTU Ty(haiaum UKTUCOIUN camapa OepMasu.
by wmacamaga TympokHu (omatma Oornmap TymporuHH) cybOctpar cudaruma
doitmananu, HECOATaH XM HATIKA OSPIH.

Crepunuzanus KAJMHTaH - TYNPOK, CYT LIUIIagapura, ¢pjaakoHaapra Ba iy kaou
OOlIKAa WOUIUIapra >KOMIaHaaW, TyraHak OaKTepUsJIApHUHI CYIOK KYJbTypacH
100opuwiaau. JIekuH TynmpoK HUTPOTHMHUA OaKTEpHUsJIapHU HOKOPU TUTPUra dPUILIAO
oynmaiian. IllyHuHr ydyH kynm TtaxpuOanapiaH KeWuH CcyOcCTpaT - TallyBuYd
(OGaxTepusiHM y3ura mMuMaIupyBum) cudaruaa Topdaan doitnanana 6omnutanau. Topd
3axypacura sra Oyamarad Mamuiakatiap cyocrpat cudaruaa 601IKa MaxcyioTiapaaH
doiinananuia 6onIaHIH.

PecniyOnukamuszna @anmap Axangemuscu MuUkKpoOHONOTHS  WHCTUTYTHIIA
Tyranak Oaktepusuiap acocuna “bakrepwan Yyrutr’ HOMU OwiaH JAyKakiu
YCUMITUKIIApHU XOCWJIIOPJIUTUHU OILLIMPAJIUTaH aTpod MYXUTHU
udIoCIaHTUPMANUIUTaH, IOKOPHU caMapald mpemnapariap wunuiad YuKapuwiraH Ba
aManuér/ia KeHT KYJUTaHWINO KEJIMHMOK/IA.

bynna OaktepusHuUHT ENWINTUPYBYHCH cudaTUAa KypUTWITaH Oamduk,
CyBYTJIapu apajialliMacHiaH Ba TYHrJaH (poiiiananuiaiy.

Cos YcTupumiga Oup Hewa Hui Taxpudanapaa cuHaO KYpuiraH, IOKOpU camapa
Oepranu aHuWKJIaHTraH. byHaaH Tamkapu pecnyOnMkaza 3axupaiapu erapiid Oyiara
KYIIT'MHA a30Tiau cyOcTpaTiapaan doigananum OVinya WIMHN TaIKUKOT HIIIApU
o0 OOpHIIMOK/Ia Ba aMaIUETIa CHHAO KYPHUIMOKIA.
bakrepusuiu Yrut Talépaii TeXHOJIOTUACH OUp KaHya O00CKUYJaH noopar:
Tyzanak bakmepusnap KyaibmypacuHu YCmupuul 84 Caxkiaul;

Cyrox Kyn1emypa (UHOKYm) onuuL,

Cybcmpam-mautyguu mauépiaus;

Cmepunuzayus KU,

HHoxynayus xunuw 6a mauép npenapamuu Cakiaul,

Hwinab wukapuwnu Hazopam KuauuL,

Amanuémoazu camapacurnu cmamucmux maxaui KUiub oopuud.

VVVYVYVYVY
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Hutparun

Hutparun — mnpenapatu Rhizobium  Typkymu OaKTEpUSUIADUHUHT TO3a
KyJIbTYpPaCHHU CaKJOBUM Ipenaparaup. TyraHak OakTepusuiapy — a’pod, KUYMK,
criopacu3 Taékuanup. Mabiym OakTepus mrammiIapu Oup OupuaaH YCUMIMK OujiaH
cuMOH03 Xojaaa atMocdepa a30TUHHU Y3namtupuiln (aosmuru OwnaH dapk Kuiiaau
(paon, kam daon, daon smac). bynapHuHr aHuK Typiapu armocdepa a30THHU
dbukcalys KWIMII KOOUTUATUHN (paKaTruHa aHUK XY>KalWWMH—YCUMIIMKIaruHa HaMaéH
KHWJIA]IH.

Poccusina HUTparuHHUHT UKKU TYpH: TYIPOKJIU Ba KypyK Ipernapariapy Uiiad
YUKApUIA/IH.

Tynpokiau HUTparuHaa TyraHak OAaKTEpHSCH KyJbTypajlapyd CTEpWI TYNPOKIA
puBokiaHanu. Hwurtparmn wunuad 4YWKapUIl TEXHOJOTHSICH €Tapiiu Japaxasa
camapaJid 3Mac, YyHKH OyHJa I0KOpHU cU(aTiIu npenapaT OJull UMKOHUSATH HYK.

Kypyk HuTparus y3ujaa TyraHak Oakrepusiiap OWjiaH KylimMyaiapHUHT (Topd,
OEHTOHUT) OUpraJuKAaru KyKyHUHU My>Kaccamulamitupaau. Tynpokin HHUTparuHra
HucOaTaH KypyK HUTparvH Inpenaparv KOPUPOK caMmapaiopiukka sraaup. Kypyk
HUTPArvH WILIA0 YUKAPUII TEXHOJOTHSICH MHUKPOOMOJIOTHK HILIA0 YUKaApHUII
TEXHOJIOTUACH]IaTU aCOCHM XapakTepyiu O0CKuwiIapaaH noopart (5-un3ma).

Xap Oup AYKKaKIM YCUMIIUK TypU YUYyH MyBOGUK TyraHak OakTepusi TypHlaH
yeTupunub KypyK HUTpPArvH mnpemnapaTd TauépiaHaan. Arapid 03UKaaa YCTUPHUITAaH
acTIa0KM TyraHak OakTepus KyJbTypacHIaH SKWII MATePUATUHU OJUII YUYyH YHU
cyiok o3uka myxuruma 28-30°C xapoparma 24-48 coaT IaBOMHAA YCTHPUIAIM.
CyI0K 03MKa MYXUTH TapkuOu OakTepusiHu Oapya OOCKUWIapAa YCTUPHIL YUyH Oup
XWIJard TapkuOra sra Oymaam: Menacca, MAaKKaKYXOpH JKCTPAKTH Ba MHUHEpas
ty3nap (NaHCOs;, (NH4),SO,4, MgS0O,, K,HPO,, Temup Ty3u, MonubaeH Ba X.K.).

Verupunran kyneTypanap 1 min ga 8—10 mupi. Xyskaiipa cakmarasia yJIapHHd
curumu 100—150 51 Gyiran YCTUPUII MHOKYJISATOPIAPUTa SKHII MyMKHH. Y CTHPHII
30°C Xapoparja JJOMMHK apajaliTUpHIN Ba a’panusanga 18—24 coar maBommma omb
oopunanu. Tait€p sxum marepuanu 1 mur ga 2 Mipa. Xyxaipa cakjiaiiy Ba IIyHAAaH
KeWWHTHHA YHHU caHoaT (pepMeHTEPUTa SKHII YUyH WYHAITHPHUILI MyMKHH.

depmentépra pepMmeHTalus  KapaéHU 28-30°C Xxapoparia HWHTEHCHUB
apajalmTHpHII Ba adparusana 48—72 coar gaBoMuja oaub Oopunanu. depMeHTaIUs
Kapa€HUJaH KEHWHWH KyJIbTypasl CYIOKIMK | mMin mma 10 mupa. Xyxalpa THTpH
cakiaian. PepmMeHTanMs >Kapa€HW TYTAUIAHTAaHJAH CYHI KyJIbTYypall CYHOKJIHK
cenaparopra y3aTuiajau.

buomacca 70-80% nHamiMkaard mnacta KypuHMIIMAA ojuHaau. Kyputunigax
oinauH macta, 20% menacca Ba 1% THOMOYEBHMHA CAKJIOBYM XUMOSI MYXUTH OWJIaH
apalallTHPUIIA]IH.

Buomaccanu cy6iaumarmon Kypurum -30-35°C xapopatiia, CeKHHIMK OMIaH
oepwianuran 10—13 klla 6ocuM BakyyM OoCTHa amajra OmupUIaIu.

Kyputmiran 6uomacca Kymumyanap (OEHTOHUHT, KaoJiuH Ba Topd kabu) Ounax
WyHAal apalallTUpWIAAUKY, HaTwkaaa 1 r. npemapar 9-10 mipa. TyraHak
OakTepusuiap cakiamu Jo3uM. Kypyk HUTparvs npenapaty NoJUITUIIEH Kolyanapra
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KOITaHub, repMeTK Oepkutmiamd Ba xapopatd 15°C man foxopu OyiMaram
YKOMJIapJia CaKJIaHaIu.

Okui - Toza
Marepuamu < l XaBO

depMeHTalINSs
/ (DyraT
Cenapanusinaii
Xumost : XHUMOSI MyXHUTH OHIIaH
MVXUTH apajani nacra

Cy06iuManyoH KypuTHII

|

CTAHTANTITATIT

Hurparun

14-yuzma. HuTparud vuniad YMKAPUIITHUHT TEXHOJIOTHK YM3MaCH

JIyKkakiu YCUMIIMKIIAp YPYFU epra SKWJIMacqaH HUTpPAruH Ipenapatu OuliaH
OcBocuTa wWNUIOB Oepwianu. bynpalh wummoB Oepuill HaTwKacuia WIAU3Iard
TyraHakjiap Ba Iy OujaH OWp BAKTHUHT V3HJla YCHUMIIMKAA a30T MHUKIOpU OO
XOCHJIZIOPIAUKHUHT I0KOPU OYTUIIIMHY TabMHUHIIANTH.

A30T00aKTepHH

AzorobOakTepuH — Tpenapatd y3uma arMmocdepanaH a3oT  Y3IAIITHPHII
KoOwnmmsiTUra sra OynraH TynpoK MUKpoopraHusMiapuman Oupu Azotobacter
chroococcum xynbTypacuHu caxkjiaiinu. Azotobacter Gakrepuscu a3po0 Ba criopacus
6YIM6 TYNpOKIa OSPKUH smaimu. Yeur cudarnga ymly OGakTepHs TYIpOKIa
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TYIUTaHTaHJa TYyOpoKKa Owonoruk ¢aom wMommanap (HUKOTHH Ba TAHTOTEH
KHUCIIOTaNap, NUPHUIOKCHH, OWOTHH, TEeTepOayKCHWH, THOOepimH Ba OomiKamap),
YCUMIIMK VCHUITM Ba PHUBOKIAHUIIMHU OOIIKAPYBUM MoOJJanap, IIYHUHTJICK,
AQHUCOMMUIIMH TypyxXuaaH QyHTUIUIIA MOAIalIap XOCKI KWIaau, yiap 3ca 6ab3u Oup
yeumnuk — puszocdepacugarn - 3apapid  MHUKPOCKOMHK  3aMOypyFIapHUHT
PUBOXIIAHMILIMHU Yerapanad Typaiu.

A3zotobakTepHUHT Oapya Typiap - KaTbuil adpodnapaup. by Mukpoopranusmiap
03MKAa MYXMTHJIard OPTaHMK Ba HOOPraHUK OMpHUKManap KypuHuiIuaarua ¢gocdopra
yTa ce3rup OYnuO, YHMHI IOKOpM MHUKAOPH O3MKaJa MaBxXyj OVyica XKyaa sSXIIu
PUBOXKIIAHA]IH.

®ochop erummaranma  yJIapHUHT  a30T  Y3JIAMNTUPHUIL KOOWIMATH  Ba
PUBOKIIAHUIIN KECKUH Cycasau. A30TOOAKTEpIApHUHT KYMUWIMK TypJapud dca
MYXHT/Ia a30T MaBxXyJ OyiraHmaruHa a3oT Y3JIAMTHPHUII XyCYCHUSTIApUHU HamMa&H
Kwiaguiap.  KynbTypamapHUHT  a30T  Y3MAITHPUIN  KOOWIMSTHHH  aMMHAK
nacauTupaar, aMMoO MOJUOACH OWpukMmamapyu Ba Oab3aH BaHAIWK dCa OIIMIINTA
TabCUP KypcaTaau.

MukpoOUOJIOTUK CaHOAT acoCHjla a30TOOAKTEpPHUHI OMpP Heuya TypJjapu HILiad
YUKApUIAAN: KypyK, TYIPOKIU Ba TOPHIIH.

Kypyk azoTro0akTepuH 0JIMII TEXHOJOTHICH

Kypyk azoto0aktepun wunuiad YUKApUII TEXHOJIOTHSCH HHUTPAruH UILIIA0
YUKapUIl OOCKUWIapHUTra KyAa yxiam OYIraHaurd yuyyH 0ab3u Oup (Gapk KuIyBYU
XyCyCHUSTIapUrarua TyxTanub yTamus.

Kypyk azoToOakTepuH y3uma KypuTHITaH a30TOOAKTEpPH XyXKalupacHHUHT (aoi
KyJbTypacu Ba KYIIMMYaHU My>kaccamiamitupaau. 1 r Kypyk npenapataa 0,5 mup.
xa€TuaH XyKaipamap MaBxKyln OYnumu no3uM. YOy Kyibrypanap Rhizobium
Xy’KapaJlapyu YCTUPUIAAUTAH CYIOK O3MKA MYXWTHJA YCTHpUIagu. byHra Kymumua
cudaruga TeMup cyibdar, MapraHel, IyHUHTJEK, MOJUOJECH KUCIOTaCH Mypakkao
Ty3napu Kymiaan. Ycrupumna pH myxurn 5,7-6,5, aspanus sca 1 xaxm xaBo 1
XaXM o3uKara 1 MuHyTAa Oepunaiu.

depmeHTanMs Kapa€HU KyJIbTypa YCHUIIMHUHT cTanMoHap (azacurada onaub
Ooopuinanu, yyHKY my daszana xyxkapagan 6uosoruk (aon Moaganap axpaiaad Ba
KyJbTypal CYIOKIMKIAa Konaau. byHpma tyrunaauran xadB MmyHAaH HOOpPATKH,
YIApHUHT XyKalpajaH Kymiad YWMKUIIM OKWOaTHAa TYNpPOKKA TYIITaHJAH CYHT,
Xy>KalpaHUHT aTMocdepa a30THHHU Y3IAIITUPUIN XYCYCHUSTH WYKOIHMIIA MYMKHH.
buonoruk daon mogmanap TYIUMK €KW KUCMaH XyKallpaHW KypPUTHIN >KapaéHuaa
nykotuinaau, OMpoK aHabMo31aH YMKKAH a30TOOAKTEPHUHT XaéTuaH XyKarpaiapua
siHa OMOJIOTHK (a0l MOIaNIap XOCHIT KUJIUII XYCYCHSITH TUKIIAHA/IH.

Kyputunaran «kynbprypa 3apyp KymmMmuanap OwWiaH CTaHgapTiaHaad Ba
nonvdTWIeH Komyanapra 0,4-2 kr man KagoknaHaad. Komuanmap repmeTuk xoJsataa
15°C xapoparian opTuK GyIMaraH XapopaTiii XOHaIap/a 3 oiraya caknaHai.
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Topduu Ba TyNpoK/IM a30TOOAKTEPHH O0JIMII TEXHOJIOTHUACH

by Ttypnarm a3zotro0akTepuH Tmpenapatd Y3uja, KaTTHK O3WKa MYyXUTHIA
puBOKIaHTaH ¢$aon a30To0aKkTep KyJIbTypacMHU HAMOEH Kujaau Ba | r. mpemaparia
50 muH. naH kaM OyiMaraH xa€TuaH Xy>KaipalapHu CakJianu.

VYnapuu Tai€pnamn yuyyH CepXOCHJI TYNPOK €KUM SXIIM yBajaHaAuran topduax
HEUTpaJl MyXUT peakiusicu OunaH QoiianaHuwiaad. DKHUII Y4yH OJMHTAH KAaTTHUK
cyboctpatra 2% rava oxak Ba 0,1% cynepdocdar kymumnaau. OnuHran apanamma
500 r. man 0,5 1. XaxmiIu mmma yuaudnuiapra xonnanaan Ba 40-60% xaxmaa cyB
OwaH HaMJIaHUO, OF3U IaxTa TUKWH OWJIaH EMMIIaM Ba CTEPUILIAHAIM.

Oxum Marepuanu 2% raya caxaposajap Ba MUHEpPAJl Ty3JIap CakJIOBYU arapiu
03uKa MyxuTthaa Taiiépnanagn. Kymbrypamap 27°C xapopartma 3-5 kyH arpoduia
yetupunaaun. JKapa€HHUHT TyraJUIAHTAHJIUTU arap CUPTUHM >KUTappaHr, IMIMIMMIITUK
Macca KoIUlarauiurura kKapad Oaxomanamu. OnWHTaH DJKWII MaTEepHad  arap
CUPTHIIaH CTEpPWJI XOJlaTaa CyB OwiiaH I0BHO ONMHAAM Ba Tal€piaHTaH CcyOcCTpartra
yTKaspmaz[H [nma nannurapra CONMMHraHIAH CYHT SIXIIMIA0 apanaliTHPHIaAd Ba
25-27°C xapopatia TepMOCTaT[a CakIaHa[W. YCTHPHII XapaéHu | I. TYNmpoK &K
Topdaa Oaxrepusiiap MUKIopu 50 muH. OynryH4a pgaBoM 3TTupwiaau. by ycynna
OJIMHTaH Mpemnapar 3 GaoJuIuruau 2-3 olraya cakJjiaiiam.

A3zotobaktepun mnpenapariapuaad ¢ochop Ba MHUKPOIIEMEHTIIAP CAKJIOBYU
(MonuOeH, BaHaAu#, O0Op Ba X.K) CEPXOCHI Tynpokaa (oragaHuI TaBCUS dTUIIAIH.
A3oToOakTepuH  ypyF, KydaTiiap Ba KOMIIOCTJap OaKTepu3aluscd y4yH
Ky/utanuwiaau. byHma YCUMIIMK WIIIU3M O3MKJIAHUIINA OImMO, OOMIOKIH, TEXHUK Ba
ca03aBOT KyJIbTypanapuia XOCUIAOPIUTU OIIA]IH.

Kypyk azortobakrepman QoiifagaHuIl yCyJdd DKHUII MaTepUaId XyCYCHUSTHTa
Ooornuk Oynmaau. bomoxkmmiap ypyFura KypykK HpernapaTHU CypKail MEXaHUK yCyJiaa
1 rexrapra eranuran ypyfra 100 muipz. Xysxaiipa xucoOuaa amaira omupuIaIm.

Kaprouika, ca03aBoT KyyaTIapUHUHT WIU3 TU3UMUTA 3Ca MPETNapaTHUHT CYBIU
cycneHsusicu cenunagu. bynna 1 rexrapra erapiau CyCIeH3Uss MEbEPUHU Tau€piiail
yuyH npemnapart (300 mipa.xyxaiipa) 15 1. cyBaa CyroaTUPUIAIN.

®ochodakTepuH

®dochobakrepun - Bacillus megaterium var. phosphaticum MUKpOOpPraHU3MHU
CHopaJapyHM CaKJIOBYM OaKTepuai YFUTAUD.

by Oaktepusmap wMypakka® ¢ochooopranuk Oupuxkmanap (HyKJIECUH
KHCIIOTajap, HYKJICONPOTEHAJap Ba X.K.) Ba KUUUH V3JAITUPUIIAIUTaH MHUHEpAl
dochatnap (mupodocharnap, nonudocdarnap)uu YCUMIUK Y3TAMITUPUILINATA KyTai
XoJjarra aitmantupub 6epuin Xycycuarura sraaup. bynnan tamkapu, 6uoaoruk ¢aom
Mojfanap umad uukapaauiaap (THAMUH, TUPUIOKCHH, OWOTHH, MAaHTOTEH Ba
HUKOTUH KucioTanap, Bj,-BuTaMuHHM Ba X.K.), Oynap 3ca YCHUMIIMKIAp YCHUIIMHU
Oolkapuiaa, alHUKCa AacTiadKy ycuin OOCKUYIapu/ia KaTTa axaMusT KacO aTaau.

docdobaktepun Gochop YFUTIAPU YPHUHM ITajylaMaiiii Ba yJiapcu3 TabCUP
xaM sTtMaiau. [IpenapaTHUHT acocuil camapaJopird YCTUPHUII XYCYCUSITU OuWJiaH
oenrunananu. Bacillus megaterium var. phosphaticum mopdosOrUK XyCyCUSTHUTA
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Kypa KU4YUK, rpaMMmycOar, a3po0 crnopa xocui KuiyBud Taékuanapu yiauamu (1,8-
2,0)x(5-6) Mkm Oynagu. Xyxaiipa karra MuUkKIopaa Qocop OupukMalapuHu
cakJaiiin. by Xykaiipanap nactia0d xapakaTtdaH Outta Taékdya OViauO pUBOKIAHUIIN
oxupuaa 0,7x1,2 MKkM yiruamaaru sHI0CIopagap XoCuia KHiaau.

By MukpoopraHusm acocujia OJMHAJUTraH Mpenapar acocaH CropajaH TallKWJl
TONAJW, IIYHUHT YYyH XaM YCTUPHII TEXHOJOTHSCH XaM CIopa XOCHJI KWJIMIIra
Kapatwiranaup. bupok dbocdobakTepun uiad YMKapUill TEXHOJIOTUSICU HUTPAruH,
a30TO0AKTepUH Kabu TMpernapariap HIUIa0 YUKAPUII TEXHOJOTHUACHAAH KaM (apK
KWJIaJIN.

DocPodaKkTeprH 0JIUII TEXHOJIOTUACH

Bacillus megaterium var. phosphaticum xynbTypacu Oapya OOCKHUYTIAPHHU
CaHOAT acoCUa YCTUPHIIL, CYIOK O3MKa WYUTA SKUIII OPKAIM amMalira OIIUPUIIA]IH.

Jactmabku nuodminad KypuUTWITaH KyJIbTypa KyWUJard TapKuOJIM O3UKa
myxutuaa yerupuianu (% xucodbuaa):

1-03UKa MYXUTH TAPKHOH 2-03UKa MYXMTH TAPKUOU

Makkaxxyxopu 3KCTpaKkTH - 1,8; Makkaxxyxopu yHHu - 2;

Memnacca - 1,5; Memnacca - 1,5;

Ammonwuit cynbdar - 0,1; B-xommnekcu (D-ButamuHu unuiabd

Oxak - 1; YUKAPUITHUHT KOJIAUFH) - 2;

CyB - Kosiranu cyBjaH ubopar. Kanuit hocdar
(ukku anMamuHunun) - 0,01;
Kanpumii kapOokeun - 0,3;
Konranu cyBnan nbopar.

S”CTI/IpI/IH_I dbepMeHTEpia KaThbUN aCENTUK IIAPOUTA, JOUMMUN apajallTUPUII Ba
Cropa XOCHUJI KWJIUII JkapaéHurada aspanusana onubd copunanu. XKapaéHHuHT acocuid
Kypcarknaiapu: xapopar 28-30°C, myxur pH 6,5-7,5, ycrupum naBomuiimury 1,5-2
KYyH.

bupuHun o3uka MyxuTHAAa VCTUpWIraHia Tal€p KylabTypal CYIOKIMKIA
xyxaipa tutpu 1 M. ga 2,7-3 miapa. cnopa, 2-0o3uka MyxuTtuaa sca 1 mui. na 4,3
MJIpJ. CIIOPaHU TALIKHII 3TaJIH.

Verupu6  onmmran  xyxkaiijpa  OumoMaccacd  HeHTpHdyramam  OpKaid
ajoxujaganu0, mypkad KypuUTrdd MociaMaja 65-70°C xapopataa 2-3% HamIukK
KoIryHua Kyputunaau. Kyputunran croopanap Kymumya (KaoJMH) OwiiaH
apanamwrrnpwiaan. by ycynna tanépnanran npenapar | rpammuna 8 mupa. JaH KaM
Oynmaran Xxyxkadpanapau cakigaigu. Ymap 50-500 r. maH HaAMIIMKHU —cakjad
TypaJaurad, TepMeTUK Komvayapra >xoinanaau. ®ochobakrepuH, a30To0aKTEPUH Ba
HUTparuHiaH cakjamra OyiraHn uujamiuiurd Ownad dapxinanaau. bymap 1 iiun
CaKJIaHTaHJIaH CYHT XY>KalpaHUHT Xa€TUaHIUTUHU WyKoTuIn 20% naH ommanim.

Canoar acocuaa ¢ochobakTepu UIUIA0 YHKAPUIIIA IMIYHIAH OMUII OOpKHU, Oy
OakTepuan YFUT OJIMIIAA KyJIbTYpaHUHT (DAaroiM3ucu Ba YcMaauraH cropasiap
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xocui Oynummra cabab O6ymanu.

Kynbrypanap ¢aronusucu mry Ownan u30xj1aHaguku, oup TomoHaan Bacillus
megaterium mtamMmmiiapu Oaktepuodariiap TabcUpHra xyjaa ce3rup Ba ¢aroymsuc
HaTW)Kacuaa 3apapilaHraH KyjabTypa HOOyJ Oynaau, HMKKMHYM TOMOHZAH 3ca
nacTiabKu KyJbTypa Yy3ura ¥y3u MyTareH XucoOJaHaad SbHU V3HUAa MabliyM
mapouTaa gaosuiamaaurad npodar cakaanam.

Kommneke kopxoHanapnaa ¢arojgu3ucra Kapiid Kypaliuil y4yH UIUia0
YUKApUIIHUHT Oapya OOCKHUYJIApHAa YCTUPHUIIHUHI ACENTUK HIAPOUTHUHU YILIa0
Typuil, ¢arra yugamid I[ITaMMJIApHU capajall Ba CeJIeKUMs KWIMII XamJa
KyJbTYpPaHUHI YCUIIMTa TabCUp KWIMANAUTaH MUKAOpPJAA OPraHuK KUCJIOTalap
Ty3uHu o3ukara kymmm (omatma 0,075-0,1% arpoduma) xkabu dvopa Ttanbupiap
KYJUIAaHWJIAIH.

VeHUMIMK ypyFHHM Tpemapar OWmIaH MIUIOB OCpHINa MEXaHHK YCYIIaH
doitmananunaan, OyHmaa ¢ocdobakrepun Ba Kymmmua HucOatu 1:40 HU TamIKWI
staau. Kapromka Tyranarura MyTajuil MOUIOB OEpWIIMILK Y4yH 3ca 15 r. mpemapar
15 n. cyBna cyronrtupunaau. by Mukaop 1 rekrap epra eragurad 5KMIll MaTepUaaura
capdnaHay.

®docdobakTepuH KYJIUTAHWINAIINA XOCWIAOPIAUKHN 10% Ba yHAaH XaM OPTUKPOK
OILLIUPAJIH.

Texmmpui caBoJuiapu:

baxrepuan yrutnapaan ponganaHuin Tapuxu Xakuaa MabIyMOT OCpUHT.

Tyranak OakTepusyiap Xxoccaiapu HUManapaan uoopar?

Tyranak GakTepUsUIApHUHT TyHPOKJard a30T MyBO3aHATHIarKd POJIM HUMAaJIapAaH

udopart?

Tyranak Oakrepusiiap acocuja mpenapariiap Tal€piaml TeXHOJIOTHICH KaHaai

O6ockuwiapaad ubopar?
Hutparun npenapatu unuiad YUKAPUIIHUHT TEXHOJOTUK YHM3MACHMHHU H30XJ1a0
OEpHHT.

A3oTo0akTepuH ULIad YuKapuiga KaHaam npoayleHTiapaad Gpoigananuiaam?

Hutparun Huma mMakcajaa KyjaiaHunaan?

docdobakTeprH Ba a30TOOAKTEPUH HUMA MaKcajyiap/ia KyJIaHuaaau?

dochobakrepun  unad  YMKApUIAa  KaHJad ~ MUKpPOOpraHu3MiapaH

doiinananunagu’?
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JHTOMOITATOI'EH IPEITAPATJIAP NIIJIAb YUKAPHUII
BUOTEXHOJIOI'UACH

EaKTepI/IaH IHTOMOIIATOI'CH MpemaparJjaap

Xo3upru BakTJa YCUMIIMK 3apapKyHaHJla XallapoTjapura Kapiu Kyruiad
MUKpPOOpraHU3MJIap Ma)xxmMyacu axpartud ypraHuiaran Ba Oyiap acocuja MHUKPOO
Oouornpenapatiiapu Talk€piallHUHT UMUK acocu sipatuirad. CaHoaT acocuja Kyriab
npenapariap uiuiad YuKapuiIMoKIa Ba aMaluETIa KeHT KYJUTaHHUJIMOK/IA.

[yngait npemapatiapHu Ta€piam ydyH OakTepusiap, 3aMOypyriap Ba
BUpycnapaad doigananunaau. [Ipenaparnapau umnuiad YuKapUI TEXHOJOTUACH XaM
XWIMa XWIIUP. YIIapHU UIIad YMKApHINIa MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT (PH3UOIOTHSICH
Ba OMOKMMEBMI XYyCyCHSTIApH XaMmja MpenapaT HUMa Makcaaaa KYyJIaHWIAIIHN
bTHOOpTa OJIMHAN.

Mukpo6 npenapartiapuHu WOUTa0-dyMKapuIa Kydugarn Oup Hewa Tajabiap
KyWUJaIu:

» yrapuuHe cneyu@uriueu, gakam maviym mypodasu 3apaKyHaHOaIapea mavCeup
Kuaub goudanu xawopamaapea Oe3ueHaucu,
I0KOpU CaMapanu mavcup Kyuuea 32a 0yaunuiu;
UWIa0 YuKapuw 8a KyA1auiHuHe Kya1amuiueu,
00am 6a XatBouaapea Hucobamawu xaeghcuz oyauwiu,
npenapamuune houoanu XycyCuamiapuHute y30K CakaaHuuiu,
VHUHZ AXWU HAMAAHULY 84 IPUMMACUHUHE ODAPKAPOPAUSU,
yeumaux oapeuca 6a OowKa opeaHaapuea éNUWKOKIUSU 64 Yy epoa Y30K 6aKm
CAKAAHUUU 8a XAKA3O.

YVVYVYVY

Hynéna 50 ra ssKMH yCUMIIMKIIApHU 3apaKyHaH/IA XamopamiapIadH XUMOsI KWJIALLI
y49yH MHUKPOOHMOJIOTHK Tipenapartiap sparwirad. [lymapaan kymuuink npenapartiap
ciopasii  sHTOMonNatoreH Bacillus thuringiensis OaxkTepusicu acocuja HILUIA0
YUKapUIA/IH.

bakrepusuiap - SHr KaTTa Ba KEHI TapKaJraH MHUKPOOPraHW3MIap TypyXu
xucoOnanaau. bymapuunr wuuuga Bac.thuringiensis >HTOMOIIATOTeH OaKTEPHUSICU
KarTa axaMmusTra sraaup. by Oakrepus OupuHum Maporaba XIX acpHuHr 60-
AnJUlapuia WMnaK KypTUHHHT Kacayutanranuzaa Ilactep TomMoHMman ky3atwirad. Y
YHU ojaTaarujaH OoIiKa sSapo XOCWJ KHIYBYH, KypTiapJa KacalUIUK KY3FaTyBUd
Oakrepus cudaruaa €3aau Ba yara Bacillus bombicis ne6 nom Gepaau.

Keitnaru BakTiapja aHWKIAHUIIMYA y SAPO dMac, OAIKM OKCHII KPUCTaJLIN-
SHJOTOKCHH HKAaHIUTH aHuKIanrad. 1911 itmn bepnunep Oy OakTepus Xakuaa TYIHK
MabIymMoT Oepau Ba yHu Bacillus thuringiensis Berliner ne6 Tropunr
(l'epmanusiga) BUIOATHHWHT HOMHU OWJIAH aTaid, YyHKH y TETHPMOH KarmajJarujaaH
(Ephistia kuchniella) axpatu6 onunran >1u. KeiinHuanuk Oy OakTEpHSHUHT
HaAMyHaBUU IITaMMJIApUJAH alpUM XyCycHsITJIapu OwiaH (papk KuiaaauraH Kyriaao
ITAMMJIAP AXKPATUIIIH.

by Ganmina 6oiika 6up KaHua SHTOMOMNATOreH OakTepusiap Katopu Bacillaceae
ownacura kupamu. Bacillus TypkymMu Ta€éK4acMMOH, CHOpAa XOCWUJ KWIIyBYH,
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rpaMMmycOaT TypJaapHH OWpiallTHpai, KYNUWJIUTH XapakartdyaH (XUBUMHIIAPU
MaBxkya) (aKyJpTaTUB Ba oOiurar (Xakukuii) a’poOmapaup. Kymuunuru tynpokna
Tapkanrad. Bacillus thuringiensis V3WHUHT KYINUWIAK XOCCACH KUXATHUIAH
Bac.cereus ra sxunpup. lllynunr yuyH ynap Oup rypyxra OupialITUpUIaAH.
CyHbull spaTlirad MyXUT/Ja Ba XalopaT UYua sIXIIM PUBOXKIIAHAH.

Bacillus thuringiensis ra KU3UKUII WWIIaH WWITa OPTMOKIA, YyHKH OaKTepus
Kylna Ky MyXUM XyCycHsITIIapra odra: Te3 Kymasau; Kylna Kymiad o3uka
MyXUTIapHUaa CHopa XOCWJI KHIJIQIu; BEreTaTuB YCUIIM TyraraHjaH cVHT, (dakaT
cropa XOCWJI KWIMOTMHA KOJMacJaH, 3apapKyHaHJa XallopariapHu HoOyA
KMJIQJIUTaH aCOCUM KypOJ—KpPUCTAILT XOJIJAark 3HIOTOKCUH XaM CHHTE3 KUJIaIH.

By OakTepusHMHI allpuM IITAMMIIApM KPUCTAJUT XOJJard 3HAOTOKCHUHIAH
TalIKapu Y3WHUHT YyCaJUraH MyXUTHUTa IOKOPH Xapoparra yugamin 3—IK30TOKCHH Ba
dbepmenTiap unkapaau. bynap xamopatiap ydyH yTa 3apapiauaup.

by Oaktepuss Typiaum XWJI TEXHOJOTMK MOHYMyJSIUsIapra YuJIamIId,
cenaparusra, BaKyyM-OyFiIaTUIIra, KypUTHITHUHT TypJId XU yCyJUlapura, cyocrpar-
tamryBymiap  (OaktepusiHu  y3ura  OUpHKTHPUO TypyBuUM BOcuTa) Oujad
apajamtTupuira Ba Oomkanapra Kynaiiaup. Kyputwiran xonataa Tail€p mpemapar
V3UHUHT JacTiIa0Ku XYCYCHUSITUHU WYyKoTMacnaH Oup Hewa Hwmaprada (1-10
Huapraya) siXiiy cakJiaHau.

Bacillus  thuringiensis HuUHT XaMMa KypcaTwiran cudariapu yHH
YCUMIIMKJIAPHU 3apapiid Xallopatjap/aH cakjaml BocuTacu cudartuga OWpUHYU
YPUHTa YUKaApIU.

DOHTOMOMAaToreH OakTepusiap/ia BUPYJICHTIIMK Ba ¢GepMeHT (aOITUTHHUHT
OOFIIMKJIUTH Ba IITAMMHHUHT IOKOPH BUPYJICHTIMKKA dra Oynummuna C-docdanumnasza
depMeHTH anoxuaa YpuH TyTHIIN aHUKIaHTaH.

Bac.thuringiensis 6axtepusicuannar maxcyc C ¢ocdanunaza OunaH maTOTSHINK
XYCYCHUSITH opacumaru  Oornukiaura  ypranwiran Ba  C-docdonunaza
Bac.thuringiensis OaxTepusIapUHUHT SHTOMOLIMJI TabCUpUAA acocuil QakTop
xycoOIaHaau JeraH xyJjocara kenuarad. by xakna bonrapusnuk onumiap A.MBaHoB
Ba Oomkanap (1990) ¥3 TtagkuxotTinapuna Bac. thuringiensis 6axtepusuiapuauHr C-
docdhonunaza axpaTulid, YHHUHT CHEIUPUK XYCYCHSITH Ba N-HUTPOQEHUII-
GoChHOpUTXOTUHHN THAPOJIM3NAIIA Ba JHTOMOINATOTEH XYCYCHUSITH TYFpHCHIA
MabJIyMOT O€pHIITaH.

Y-3K30TOKCHH- 0y TOKCHHHUHT TaOWaTu X03Uprada TYJIHK aHUKJIaHMaras. by
TOKCHUH entomocidus KynbTypacuna yupaiiau (Bac.thuringiensis V1 cepotun).

Kpucrann oxcmuim O—3HAOTOKCHMH — €KUM Ky(QT cropamud KpUCTAILIU
SHAOTOKCUH OaKTEpUSHUHI CHOpa XOCHJ KWIMII >KapaéHuAa Xy>KalpaHuHr Oup
KUCMHJIa CTIOpa MAKJJIAaHTaH/IaH CYHT XOCHII OYiaau, XOCui OYIraH KpUcTaul TYFpH
CaKKM3 KWUppaldu KypuHuira osra Oynaau. KpucramnapHu CUHTE3 KHWIIHII
KyJIbTYpPaHHMHT CTallMoOHap (ha3acuja TaXMUHAH Y4 COaT 1aBOMUAA KeUau.
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14-pacm. Bacillus thuringiensi& JHTOMONATOIeH 6aKTepnﬂc XOCHJI KHIAXHTaH criopa (s)
- kpuctaapu (c¢) maxksapu (H.A. X¥yxammykypos, 2002 i)

Xyxkaipa;ia TypJad KYpUHHUIIJArd OUp HeuTa KpucTaiap XOoCWI OYIuIu
MYMKUH (TYFpH OunupaMuiai, poMOCUMOH, KyOCUMOHIaH OBaJICKMOHTaua).

VYnapuunr ymuammapu 0,5x1,3  mam 1x3,5 MKM raya Ba  XaTTOKHU
CyOMUKPOCKONUK KYPUHUIIMTAYa KHUPANUIIN MYMKUH. YJap OpraHuK 3puTManap/ia
spuMaiiiv, OUpPOK CIOpaiaH aXpaluild MyMKUH, pH KypcaTknuu OKOpU HILIKOPUN
(pH-11,5 nan 1oxopu) mapoutia SXIIH SPUNAM Ba KaWTapyBYM HIIKOpHUN Oydep
murrupokuna (pH 7,9-9,5) ymapuunr spuur gapaxacu optamu. Kpucrammap 100°C
xapopatnga 30-40 MHHYT KU3OUMpWITaHAA VY3UHUHT 3aXapJWIUK XYCYCHSITHUHU
UYKOTaau.

Nnmuii agabuétnapna Kana KWIMHUIIHYA KPUCTAUIap OKCHUJUIApJIaH Ty3WJITraH
O0ynu0 ynapHUHT aMUHOKHCIIOTaNap TapKUOM Typiu ITammiapaa Oup -Oupwura xyaa
axuaaup. Kpucramn okcrsuiap kKuMEBMiA TabuaTura Kypa cropaiap KOOWKJIapUHHHT
OKCWIIM OwnaH SKUHIUp. Anabuérnapia cmopanap XyKaiipa KOOMFHUIAa OpPTHKYA
MIU1a0 YMKApWIraH OKCUJIIAH XOCHIT OYJia iy IeraH Ha3apusjiap XaM MaBxy/l.

Hynéna ymOy mnpenapariapHu uiuiad yukKapuiuHUHT 20 ra SKUH caHoar
maKjyiapu sipaTwirad, OyJlapHd XaMMacUHUHT acocuna Bac.thuringiensis HuHT y
¢ku Oy Typmapu ¢Eraau. AcocaH caHoaT acocuja KyHugaru —TypJapaad
borinananunanu: Bacillus thuringiensis var. thuringiensis, kurstaki, galleriae,
dendrolimus, israelensis.
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KPUCTAJLJI TOKCUHJIAPHUHI OPTAHU3MI'A CYPUJIMIII
KAPAEHU

CITIOPAJIAP
PUBOXJ/JIAHAIN

XAIIAPOTHUHI HOBY/I BYJIUIIHA
15-pacm. Criopa-KpHUCTAUIAPHUHT TabCUP MEXaHU3MH

Mamnakatumuszia, PecnyOnuka @annap Axkagemuscu  MukpoOuosorus
uHctutytuaa, npodeccopnap K.J.JlaBpano Ba T.FO.FOcynosnap paxOapnuruia
Bac.thuringiensis vy Maxayuii mraMmMiapy acocuja Ouonpenapar uiiad YuKapHII
TEXHOJIOTUSICUHUHT WIMUNA acocu spatwigd. H.A.X¥ykaMuykypoB TOMOHUJAH
OupuHun MapoTtaba KOJIOpaa0 KYHFU3U JTUYMHKanmapura kapimu Bac.thuringiensis
SHTOMOIIATOreH OAaKTEPUSICHHUHI MYTaHT IUTaMmiiapu acocuga “‘buoxpucramn”
WHCEKTHUIIN]] OWompernapaTi SpaTWigyd Ba MPENapaTHUHT JACTIA0KH IMMapTUsIIApH
naboparopusi Ba Aaja MIAPOWTIApUIA CHHOBAAH YTKa3minO myBaddaxusariu ned
TOMWJIJIH.

Poccusina sca, Oy npenapaTHuHr 10 1aH OMIMK XWLIApU MILIA0 YHKApUIMOKIA
Ba aMainuér/a KEeHI KYJUIAaHWIMOKIAa. Mucos Tapukacujaa ‘“dHTOOAKTEpUH’ HOMU
ownan Bac.thuringiensis var.galleriae Oaxtepuscu acocujia caHoaTJa OUPUHYU
MapTa KyKyH KYypuHUIIMAA npenapar tai€pnanrad. [Ipemapat tapkubuna 30 mupa/r
Cropa, ILIyHYa MHKIOpPAA KPUCTAI XOJUIArd OSHIAOTOKCHH Ba ENUIITHUPYBYU
KymiManap (KaoJidH) MaBXKyjA. TaHrada KaHOTIM XallOpaTJapHUHT KYNTHHA
Typiapura Kapiiyd Kypamjga camapand Qoiina Oepaau: KapaMm Ba IIOJIFOM OK
Karanard, Kapam Kysicu, 00TKOK Karayard, MeBa KyscH Ba OomIKaiap.

Nyakna Tabcup KWIyBYM MperapaT O3MKa OWJlaH XallOpaTHUHT OPraHU3MHIa
KApUO, YHU 3axapiaiiiy, XamapoTaa 3K30TOKCHH TabCHpPUAA BY)XKyAra Kejaaura
danaxIuK yUFoTaan, 9ak TH3UMUHUHT OUp OyTYHIUTH Oy3uiaan, KeWWH criopajap
reMoiuMdanapra Kupaad y epAa ycamu, Xykaipa Kymas OoLutaiiu Ba CEICHC
OolaHaay, HaTHUXajga Xamopar HOOya Oynamu. OHTOOAaKTepuH ojaM Ba
UCCUKKOHJIM XaWBOHJapra, OajuK, acajapwiapra Ba 3HTOModariapra TabCup
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KWJIMal 1, JICKUH UIaK KypTura xaBpauaup.

[Ipenapat spuT™Macu YCUMIIMKIra CENUIN Wynu OwWlaH KYyJUlaHwiaau, 2—5 Kr/ra
mukaopaa 300-1500 n/ra maxcyc mypkarmd Mociamanap €paamMuaa, KaTTa
MaljoHIapra camMoyiéT EpaaMua  XaM CENWIMIIA MYMKHH. OHTOOAKTECpHHHU
KyIUIamHUHT MyTaaut xapopatu 18—32°C mup.

[ynra yxmam Typad Xuwi HOMJIap OwiaH OWp KaHuya mpenapatriap OyTyH
nyHéna uIuUiad YMKApUIMOKIA Ba YCUMIIMKJIAPHHM 3apapKyHaHJa XallopaTiapura
Kapiiy Kypammiiuga aMaiuéTaa KeHr KYJUITaHWIuO KenMHMoKda. MacamnaH:
nenapobammuind,  Outokcubanumima  (BTh), BUII-Omomormk  MHCEKTUIIH]
npenapar, TOMEJIH, JIETUI0IN I, OaKTOKYJIUIIHI, JUIIe]I, OaKTOCIIEHH Ba OOIIKaap.

Bac.thuringiensis Gaxtepusicu acocuja Tal€piiaHraH OuonpernapaTiap FOKOpH
camapajopimkka sra. by mpemapatmap Oapuacu Bac.thuringiensis Oaxtepuscu
mTaMMJIapy acocuja Ta€pinanrad Oynuo, xamopariap Typura TabCUpH, IpermapaTHH
Talépiialll TEXHOJIOTUACH, CaMapaJopJIMry Ba OoIKa OMp KaH4a XyCcycusTiaapu OusiaH
oup-Oupnapuaan dhapk KuIaau.

IHTOOAKTEPHH ULLIA0 YMKAPUII TEXHOJIOTUACH

Mukpob6  maToreHjIapuHM ~ CYIOK  O3MKaJa  YCTUPHIL  DHTOMOMNATOreH
OakTepusutapJaH  MaKCcHUMall —Xy)Kapajmap oium  €Kd TOKCHHJIAp TYyIUlalra
acociaHTaHAup.

bakTepuan sHTOMOMATOreH Npemapariap HILIA0 YHKAPUIIHU DHTOOAKTEPUH
MUCOJIUJIAa KYPUO YUKAMHU3.

OHTOOAKTEPUHHHN HIUTA0 YHMKAPUII TEXHOJOTHSACHU XOXJIaraH MHKPOOHOJIOTHK
UIUIad YMKApHILJArd CYIOK O3MKa MYMJa YCTHPHUIN >KapaéHuWJa KedaauraH Oapya
OOCKUWIApHU Y3uAa MyXKaccaMjalThpaau (4—4u3ma):

IKuw mamepuanu onuuL;

O3uka myxumu mauéprau 6a Cmepuiiaul;
Xasonu cmepuniaut;

Depmenmayus,

Kynemypan cyroxnuxknu Kyroxiawmupuus,
lIpenapamnu Kypumuw 8a Kadoxiau.

YVVVYVYYVY

OKHUII MATEPUATUHU OJTUII. DHTOOAKTEPUH UILIA0 YUKAPHUII YIYH JaCTIIa0KH
KynbTypa Bacillus thuringiensis xucob6nanaau. Muuad ynkapumira taaOuK 3TUITaH
HITAMM 3aBOJ J1a0OpaTopusiCJla YHUHT CO(MIUTH, MaxCYJJIOPIUTH, KyJIbTypail
CYIOKJIMK/Ia BUPYJEHTJIMIU Ba (par cakiaml kabu XycyCUATIapy HazopaT KWJIMHA[W.
OKUII MaTepuaiy OJUIl y4yH TyOu ainaHa Oynran 3 51 cUFUMIIM KoJjibanapjia
KYJIbTypa YCTUPHUIAIH. S’ICTI/IpI/I6 OYNMMHraHgaH CyHr skuin Marepuanud 1 ma nma 1,7
MJIpJ. CIIOpa CaKJIAIX JIO3UM.

bapua 6ockuuiapaa a4uTKU MOJIMCAXAPUIIIA 03UKA MYXUTH KyHUIaru Tapkuoia
kynanwiaau (%):

> O3uxa aumkucu —2-3;

> Maxkxaoxcyxopu ynu —1-1,5;
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> Kawanamnu éz2 (kam smac) — 1.

O3uKa MyXUTHHH Talépiall Ba CTepUIIM3alMsl KWIMILA OJaTAard ycyJiapiaH
¢oiinananum MmyMkuH. Kosbanapaa oJIMHraH KU MaTepUalid SKUII yCKyHAacHJaru
03uKa MyxuTH Xaxkmura HucoOatan 0,05% wmukmopuma sxkunagu. YmoOy ycKyHana
KynbTypanapan  yerupum  28-30°C  XapopaTha y3IyKCH3 apalaliTHpHII — Ba
asparusaa onbd oopwmmim Xxamaa yckyHa 6ocumu 0,14 — 0,15 Mna 6ynuim j103uMm.

Yerupum gasomuiinuru 35-40 coaTHY TAIIKHI 3Taau. DKHII MaTepUaId HILIab
yuKapuil QgepMmeHTépura Oepuiuil oNAuJaH yHAa €r Mukpodiopa €ku Qariap
MaBXKyJIUTH KaThUM PaBUIIIA TEKIIUPUIIAAH YTKA3UIA/IH.

®epmentanus. DepmeHTaTOpra  COJMHraH JKUII  MaTepuaid  JKHUII
YCKYHAaCHJaru TEXHOJIOTHK JKapaéHiiap acoCUAa YCTUPUIIAIN.

CGERA
SEEm MY#EIE Toza 3aEo
MATEREAIR
$EFLEHT AITHA
* tIyTaT
FyIpTypan cynk KT
E—
CEIapaTop.Iam

[Iypkad KypEITEY - TMacTaEm

MOC qamMa > CTAOEIA M TERHEIT
Rypy® KOHOSHTRAT Ky#mm
CTAEOAPTHAI Ed

e A SHTOBAETEPHE

SHTOBAKTEPHE

2-yuszma. 3HTOﬁaKTepHH HILIa0 YUKaApuI TEXHOJOT'NACHHUHI YU3MaCH

Verupum xapaéam 35-40 coaT JaBOM OTTHPHIANM. YCTHPHIN KapaéHu
KyJbTypaJl CYIOKJIHMKIA SPKUH cropa Kpucramiap Mukaopu 5—-10% HM Tamkui
aTragja sskyHiaasaau. Kynerypan cyroknmuk 1 Mt ga 1 Mupl. ciopa cakjianiu JIO3UM.

KyabTypan CcylOKIMKHM KYOKIAINTHPUIL. Maxcyc Wufrudiapia TyIUIaHTaH
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KyJbTypal CYIOKIUK cenapatopra Wymnanagu. Cenaparopaa iuruiaran nacra 30
MUHYT JaBOMHJA MaxcyC TyIUlall >KOMWJA apajaliTUpUIagd Ba YHUHI CHoOpa
CaKJIalIy, BUPYJICHTIINIH, (ar MaBXyUTMTH Ba HAMJIMTH Tekmmuprnamm. Oxataa 1 o
KyJbTypaJl CYIOKJIUK cernaparopaad yrkaswiraaa 100 xr macta YMKUIIM JIO3UM.
[Tacranunr Hamumru 85% OYynubO, Taxmuuan 1 rpammuga 20 miapA. cropaiap
TUTPUHHU CAKJIAIIN KEpaK.

Kypurtum Ba 3HTO0AKTepUHHH Taillép Maxcyjaor makauaa ojum. [lacta
MyBOGUK HazopariapJaH YTKa3WwiIraujaH CYHT MMypkad KypUTHII MocliaMacura
nynantupwiaau. Kypuruminan cyur npenapatHuHr Hamummra 10% paH ommaciuru
nosum. 1 M KYJIbTypaJl CyroKIukAaH 12—13 kr kypyk npenapart unkaau. [Ipenapar 1
rpammuga 100—150 mapa. crnopanap TUTPUHU cakjIaiiau. YHU cTaHAapTiIall y4yH
KymuM4a cudaTuaa KaoJIWH KYNIWJIaAW Ba TOJMATWICHIA alMallTUPWIAIUTaH
TETULLIA KypcaTMalap KYpPCaTWITaH 3TUKETKaIap ENUINTHUPWITaH TYpT KaTJIaMIIU
kpadT—Komuanapura 20 Kr JaH >KOUIaHaau.

Tait€p sHroOakTepuH npemapatu 1 rpammuna 30 mupA. naH Kam OyiamaraH
cropajap TUTPU Ba LIyHYAa MUKJIOpJa KpUCTaJIap cakjianau. Ymoly npenapar OOfF,
TOMOpPKa Ba HMCCUKXOHaja yupanauradn 60 naH OpTHK 3apapKyHaHJa XalapoTiap
Typjapura Kapiiyd camapaid XucoOnaHaau. 3apapKyHaHjna OuiaH 3apapliaHraH
YCUMIIMKKA HHTOOAKTEpUH TIpemapaTtd CyBIu cycnen3usi kypunumuga 0,5-1%
MUKJIOpHIa 3apapKyHaHAaHUHT (aod O3MKJIAHMIIKA OJIIUAAaH IypKad Ccemnuiaau.
XamapoTiaapHuHr acocuil kucMu 2—10 kynmapu HoOya OVmanu. DHTOOAKTEpUH
npernapatd Xo3upja Iacrta KYpUHUIIMAA XaM uiuiad dukapwiMokaa. by xomma
unuiad YMKapuin KypykK Tpemaparra HucOataH Oup Kadgap ap30H Ba KyJiaawup.
Kynbrypan CymOKIMKIAH OJMHraH [acTa, YHra aHuKJIaHraH MUKIOpJia
crabmmsaTop—kapookcumerwiienirono3a (KIIM) kxymmmaguran maxcyc WAWITa
UYHAITUPUIAIN.

KMII monekynamnapu cropa Ba OKCHIJIM KpPUCTaNIApHU CcOpOLMs KWJIaaud Ba
OYHUHT HaTWXXacuJa yJIApHUHT Oup-Oupu OWsiaH MabJiyM HHUCOATIA JKOWJIAIIUIIN Ba
TapKaJUIIMHY TabMuHIaiAu. CraOunuzatop KYIIWiIaJauraH BakT[a MacTtara y30K
BaKT CAKJaHUIIMHK TabMUHIA0 OepaguraH TypJid XWil KOHCEpBAaHTIApD XaMm
KYIIUIA]IA.

daroau3ucra Kapmu Kypamum. DHTOOAKTepUH  HIUIA0  YHUKAPHUII
TEXHOJIOTUACH]Ia ACOCUN KUWMHYWIHK, OOIIKAa YHTOMOIIATOTeH Ipemnapariap UIuiad
yuKapuijgara kabu ¢aronusucra Kapiiv Kypamwuiiga mnaiigo Oynagu. dar— Oy
OakTepustHu HOOYJ KWJIYBYM BHUPYCIAUpP. YHHUHT TabCUP OJTUII MEXaHU3MU
xyxkaina—Oaktepusina JIHK cuHTe3nHu TyxTataam Ba HaTWKama OakTepus HOOY.
O6ynanu. dar pUBOXKIAHUIIMHM 4Yerapanald Tamulaml XyCyCHSTHra sra OyiraH Typiu
X1 OupukManap — aHtudar QaxropirapuHu Kymuin ¢aroju3ucra Kapuu
KypallMIIHUHT OUp ycyiu XucoOnaHaau. byHpmalt OupukManmapHu OJUII SKyJa
KMMMaT OVJITaHJINTU YYyH KeHT MuKEcaa Kyutanunmainau. Slna 6up ycyn Oy darra
Oaponuy mraMmmiapaan ¢oigananuin Xxucobianaay, aMMo OyHIa XaM KyI MexHaT
Tajgad KWjaaurad TeHETHK Ba CEJISKIIUS UITUTApUHU OasKapHIll JTIO3UM OViiaau.
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3aMOypy¥Jaap acocuaa OJUHATUTAH SIHTOMONATOT€H
npenaparjap

3aMOypyFau SHTOMONATOTCH MpemapaTiap 3apapid  XamapoTiapia MHUKO3
KAaCaJUTUTUHU TYFIUPUII OPKAJIU YIAPHUHT HOOY Oynumura onud Kenaiu.
DOHToMonaToreH OakTepusiiap Ba BUpyciapra HucOaTaH 3aMOypyFiap Kyiuaaru
y3ura Xoc Xycycusitiaapra ara :
» HOOYO Oyauwl o0eKam Xasm Kuiuuwl UYLIapu  opKaiu smac, daiku besocuma
KYMUKyaa opkaiu pyi bepaou;
> xawapomaap Y3uHume 2ymOOlU 8a umMazco  pusodiciaHumu @azacuda HoOyo
oynaouku, 06y  OowKa  MUKpOOp2aHusmaap  ounaw  Oyraduean  y3apo
MYHOCAbamaapoa Ky3amuimatiou,
> 3ambOypyanap nucoaman mes ycuuiu 8a xcyoa Kamma penpooyKmue Koouiusmued
seanuey OUNAH XapaKkmepianaou, SHMOMONAMO2EeH aoIuecunu nacaummacoaH
cnopa xoaamuoa y30K eakmeaya mabuamoa caxianuiiy MyMKUH,
> aipum xawapomiap mypaapuH HoOYO KUauuoda Kopu o0apaxcaod cneyugux
oynu6,  OuHobapun  YIapHuHZe — BUPYIEHMJUSU — Ce3UNApau  0apanxicaod
UAAMUAAOUSAH 3aMOYPYEIAPHU Wmammuea O0muK 0y1aou.

3amMOypyFiu  MpenapaTHUHT  Xaloparra TabCUPH — CIOPAJIADHUHT  TaHa
OyuuIMFdra TEepu OpPKAIM KUPUIIMAAH OouutaHaaud. XamapoT TaHacura TYyIITaH
3aMOypyF cropacu ycub rudara ainaHaau, KeWMH MUIEIUITA, KaWCUKHU yiapJaH
rudany TaHadajgap SHTOMOMATOreH 3aMOypPYFJIAPHUHT HMHQPEKIUSIIA OUPIUTHHU
TAIIKWI KAJTYBYH KOTMHIUSIIAD aXKPaaud YUKaIu.

Konmumousinap ycub dYMKKaHmAaH KEWHH TO Xamapomiap HoOya Oynuimurada
OynaguraH OpaJIMK BakT XallapoTjap KaTTa-KU4YuKiIurura kapad 2—8 cyTkaraua
JABOM DTHUILA MYMKHH.

Beauveria aBnonura wmancy0 3amMOypyFiaplaH npenapariiap OJull YJIapHUHT
B.bassiana vuill (60 man opTHK TypJard XamapoTJIapHH HOOYa KWaad) Ba
B.tenella Del. (10 nan OpTHK TypAard XamapoTIapHA HOOyA KWJaau) Typiapu
acocuia caHoaT MUKECH A TpenapaTiapHy UIuiad YUKapuIlra acoCiIaHraH.

Xozupru natna B.bassiana(Bals).Vuill. vu radonunetd KOHUIAOCTOPACUHU
TAIIKWJ KWIYBYU 3aMOYPYFIU SHTOMOIIATOTEH IMpenapar-00BEepHH UIIA0 YHUKAPHUII
KEHT WyJra Kyuuira.

Tait€p xommarm Oy mpemapar OK €KM KPEMCHMOH KYPHHHIIHIATH TMOPOIIOK
oymu6, 1 rp. mpemaparma 1,5 mam 6 wMiIpA. rada KOHHIMOCTIOpAjaap MaBXyI.
Cnopanap 6unan Oup Katopaa 6oBepuH (paosmuru 3aMOypyFaa CUHTE3 KUJIMHAIUTaH
TOKCUH- OoBepulIMH OunaH Xam OenrunaHaaud. by mnpemapatHu — Kyjuiaml
JEXKOHUWIMKAAQ  KYyJUIAaHWIaguraH  KumMEéBud  mpenapariapau  90%  raua
KucKapTupuira uMkoH oepaau. Iy Ounan Gupra npenapaT HHCOHJIAP, UCCUK KOHJIH
XalBOHJIAp YUYH 3apapCcusaup.

boBepuHHU caHOAT acocua OJIMII YUYH UIIA0 YUKAPUII IITAMMUHU XaM CYIOK
03WKaJla, XaM KaTTUK 03UKa MYXUTHJA YCTUPHUII MYMKHH.

Konnauocnopanap unmiad 4ukapuiga TEXHOJOTUK-UKTUCOIUN KYpcaTKudiiap
CYIOK O3WMKaJa YCTHPHUII OMIaH KaTTUK O3MKa 03acujia YCTUPHII YCYIIIapuaa Iespiu
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yxwmam Oynanu.

bupok, koHuanocnopazapHu CyIOK 03uKa (azacujga YCTHPHUII OPKAIW OJIHII
OJIIMI UL 3MAac, OYHUHT y3Ura XOC TEXHUK HOKYJAWIUKIApH MaBXKY/I.

B.bassiana Vuill 3aMOypyFuHHM CYIOKJUK YCYJIU OpPKajdu YCTUPWITaHjaa yiap
BEereTaTuB Kymainb, XaBo KOHUJUOCIOpaiap/iaH dbapK KWIyBYM TOHUJIUS
(6bnmacrocmopa, MWIKMHAPAcTopa) A0 HOMIIAHYBYM TU(ai TaHa XOCHI KUJTaIH.

Xalopariapra TabCUpHY 103aCUIaH TOHUIUAIAP, KOHUIUSTIAPAaH KOJIUIIMAan,
aMMO HMIUIA0 YMKApUII IIAPOUTHUJIA TOHUAMSIIAp acocuia OKopHu (aoJTMKKa sra
npenapariap OJUII UMKOHHU MYK, YyHKH yJiap KOHMJUWAJIapra HUCOATaH KypUTHUII
OocKMUMIard  IOKOpPH  XapopaTra yTa Japaxkaaa ce3rup Ba  YHUIAMCHU3IHUP.
AHbaHaBHIl IOKOpW XapopaTia Iypkad KypuTrud mociamanapja 60BepuH UILiad
yukapuijga npenapamiap Kyputuiaranga 90% roumpmocnopa Ba  20-50%
KoHuauocnopa HoOya Oynamu. IlyHMHr yuyyH KypuUTWITaHIaH CYHT cIopaiap
SIIOBYAHJIUTH Ba YJIAPHUHT BHUPYJCHTIUTUIa Kypa OOBEpHH HILIA0 YMKAPHILIA
BTUOOP KOHHAMOCIIOPA MUKIOPUHU MaKCHUMaJ Japaka/ia OJIUIITa HYHaITUPUIITaH.

B.bassiana Vuill 3aMOypyFrHU CYIOK O3WKaJa YCTUPHUII OPKAIU KOHHUJIUOCIIOpA
OJIMIII MyaMMOCH O3MKa MYXHUTH Ba (DepMEHTalus MIAPOUTHHH TAHJAIl MyaMMOCH
XaJ KAJIMHTaHJa CYUIIIN.

CyoK 03uKaJa YCTHPHUII YCYJIH OPKAJIHA 0OBEPHH OJIUIL
TEXHOJIOTHSCH

by ycynna OGoBepuH onuIn KaTbUi aceNTHK Imapoutna onud OGopmiamu. byHna
SHI acocui Ba 3apyp OockuwiapjgaH Oupu Oy OIKUII MATEPUAIMHHU  OJIMIII
TE€XHOJOTUACUHM TaHJIAIl XUCOOIaHAH.

Arapnu  kocsakimapga CalOyp €xkd THMBO CYCJIOCHM  O3MKa MYyXHUTIapuaa
cakmaHaéTraH Tabuuil mramMM mactiad xomxGamapma 25-28°C xapoparma 3—4 kyH
MOOaifHH/Ia CYIOK O3MKa MYXHUTHAA apajaliTHpruyaa YcTupud onuHamu. OnuHTaH
KOHUJWOCTIOpaNap Jioduiau3anusi  yCyiuaa Kyputuinagu. byHmalh ok
MaTepyuagvHA | Mwiarada y3uHUHT SIIOBYAHJIATY BA BUPYJICHTIWTMHUA UYKOTMACIaH
CakJall MyMKHH.

depmeHTEPra O3MKa MYXUTHIA OSKHUII MaTepUAMHU SKHUII HKKA OOCKMYAA:
nactiad KyJibTypajlapHU Kojbanapjia YCTUPUO O, KEWHWH WHOKYJIATOpAa EKU
TYFpUZIaH TYFPU HHOKYIsITOpAa Yetupuil. Opkanu oubd 0opuinaan Acocuit ycKyHaa
SKHWJITAHJIa SKHUII MaTepHaIu 03uKa MyXUTHHUHT 2—10% HucOaTAa XaKMHHU TaITKHII
sty Tanad stunaau. CaHoat acocuaa YCTUPUIIHUAT O6apua GocKuuIapuaa Oup Xui
03WKa MYXHTH, TApKHOW Ba Xapopar Typiu XWji ITammiapra MyBO(HK paBHIIIa
KYJUTAHWJIQIU.

O3uka myxutu TapkuOuna onatna: (%) au3upiaHMaraH O3UKAa a4UTKUCU—2;
kpaxMaii—1; Hatpuit xsop—0,2; mapranen xiop—0,001; xampumii xmop —0,005
MUKI0pAa Oynaau.

O3uka MyxuTura 6apya KOMIOHEHTJIAp COJMHIAHAAH CYHI, 03UKa Myxutu pH
kypcatkuun 4,5-5,6 rada Oynaumm ky3atwiaau. Crnopaau SKHUII MaTepUaIuHU
yerupum  25-28°C  xapoparma 25-28 coar MoGaitHmma ommub  Gopumaim.
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VeTUpHIIHMHT 1aBOMHM Iy XapopaTtaa acocuii depMeHTtépaa 3—4 KyH omu6
Ooopwianu. 3amMOypyFiapHM  OSKUII ~ Mocjlamacuja Ba  WIUIA0  YUKApHUII
dbepmenTEpIapuaa YCTUPHUIL JTOMMUN apaJlaliTUPUILN Ba JOUMHUNA OUp XUJ a’paius
mapoutuaa onud Oopwiaau. byHra cabab doiigamanunaérrad mramMmra OOFJIMK
XOJIJIa XaBO Y3NMAITUPUIUIIN KECKUH Y3rapu0 Typaau: OWp MHUHYTIA O3MKA MYXUTH
I xaxxmaaH 2,5 xaxmrada Y3rapuiid MyMKHH.

Acocuii MocnaMana WIIad YUKApUIAa 03UKAa MyXUTH aMHHIIA a30T CaKJjalld
KaTTa TabCUP KypcaTaiu, YHUHI ETUILIMACIHWIUA KYJbTYPAHUHI YCUII TE3JIUTUHU
KeCKMH CEKMHJAIITHPaAd Ba  KOHHAMWOCHOpaJap  Xocuin Oymum  (GousuHH
nacauTupud, TOHUIUA XOCWI OYJIMINIMHA KECKUH OMMpHI KoOmmusaTura sra. O3mka
MYXUTHJIa AaMUHJIM Q30THUHT MYbTaaui MUKaA0pu 10—15 Mr dous xucoOaaHaau.

Cyrokmukaa 3aMOypyFHU YCTUpHMIIHUHT OupuHun 1-1,5 cyTrkacu naBomuia
O3MKa QUUTKUCH TYIWK JH3UC Oymamu, 3aMOypyr 3ca Oy BakTaa Y3MHHHI Oapda
Yyeum Qazanapuau 6ocud yrran Oynaau (MULETUAIIIN, TOHUIUAIUIN, KOHUAUAIIIN).
O3ukaga OKCWJI MaxcyjaoTiapu CakJaHUIIM KOHUAMN XOCWI OYIUIIMHUHT Oup
KaJap SAXIIWIAHWIIMHU — TabMUHJAWAM. 3aMOypyFHU TYJIMK BOsira ETHUIIH
SKYHJIAHTaHJa MUIEIUA JU3MCH Ba KOHMUJUU TYIUIAHWIIHU TabMUHJIAIITAa OJKUO
KeJaJuran MakcuMal Japaxaaa GepMeHTIap axparau.

KynbpTypan cylokiukaa KOHUIUOCHOpaiap XOCHJ OVIMIIM MPOAYLEHT-IITaMM
TabuaTura Ba yHH YCTUPHUIN mapouTura Oorauk xonga 1 mur ma 0,3 man 1,3 mupa.
rada y3rapu0 TypuIlId MyMKHH.

bynna Oy kynbrypa 90-92% xoHuguocnopa, 3—5% MUKIOp/Ia TOHUIUNA XOCHIT
KUJIau, MULEUIMA TYnuK Oynmaiau. Tail€p KynbTypan CYIOKIMK cenapauus €Ku
bunbTpanus ycynuaa 4yKTUPUIIaIu.

Ounbrpnanrannan keitnd 70—80% namnukaaru, 6—8 mup. criopa TUTpU OyiraH
macTa OJIMHAJIM Ba Y IOKOPH Xapopataa mypkad, KypUTHII MOCTIaMacura YTKa3uiIau.
Kyputwiran cnopaiap KMYHMK 3appadyacMMOH KyKyH KypunHumpaa 10% nHamiukna
6y1u6 1 rpammaa 8x10° rada xyskaiipa TUTPU CaKIaiiIm.

Onunran kykyHHuHr JIKs) kypcaTkuum aHUKJIaHTaHJAH CYHT (JIeTal MHUKIOPH,
tecT-Xamopatiu 50% HOOyJ KwiMiid 3apyp) MyBOMMK paBHIga KaoJWHJIA
cranaaptianaau. Tai€p mnpenaparra Oab3aH KymuMyanap EMUIIYBYM XYCYCHST
oepaam.

3aMOypyFHH 1032 KHCMI'a 3KUII YCYJIH OPKAJIN 00BEPHH OJIMII TEXHOJIOTUSCH

BoBepun onuImHUHT siHa OMp yCynu 3aMOYpYFHUHT CHOpalXd KaTJaMHHH 032
KHCMIa SKHII OPKaJd OJMHAJWTaH TEXHOJOTHsra acocnaHaau. by Oup xamgap y30K
BaKT Ba Kym MeXHAaT Tanad KWlaau, IOyHWHT YYyH YyHAaH QolganiaHum
gyerapalaHTaHIup.

Kyiinga 6u3 Oy yCyJaHUHI MILIA0 YMKApHIl Ba KUYMK MILUIA0 YMKApHUIIIAard
0ab3u Oup acocuit KypcaTkuwiapu OujaH TAHUIIUO YUKAMU3.

3amMOypyFHU 1032 KHUCMIa dKHIII XaM CYIOK Ba SIpUM CYIOK O3MKara SKHIIJIaruaeK
amajira ommpwiagu, 0y O3MKa MyXuTuAa 3aMOypyF *KyJa SIXIIU YCUII TE3JTUTHMHU
HaMOEH 3Tagu. YHU MMKPOOMOJOrMK MIUIA0 YMKApUII CHOpalIM KarjaMm OJIMHTaH
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OocKMUMIa SKYHJIAHWO, KEWWH axXpaTwiaad, KypUTWIaiad, MaijanaHagd Ba
MyBOGUK MUKIOpAArd KyImuMYayiap OWiaH CTaHAapTIaHAIH.
bopepuHHN unuiad yukKapuiga r03a KUCMHUTa SKUII yCyJulapu Oup-OupuiaH
dapk Kumaau:
» 3ambypyenu cmepunuzayus KUIUHMA2AH CYIOK O3UKAd MyXumeda 3IKuiaou,
apanaumupunaou 6a a’spayus XoCui KUIUHaou;
» Cmepunuzayusianean Kammuk 6d CYIOK O03UKa MyXumued IKUNAOU,
apanaumupuIManiou 8a Maxcoyputl aspayusianaou,
» Apanaw ycynnapoa 3amoypye Kamiamu YCmupuiaou.

bupvuHun WKKM ycynm acocuja YCTHpUITAHAA 3aMOYpYyF KHUIIUIOK XY KaJIUK
KOJIIMK MaxXCyJIOTIapH TYPJIM XU YCUMITUK CyOcTpaTiapuia Ky/a X1 YCaam.

3aMOypyF pUBOXKIAHUINE y4yH MybTagmi xapopat 18—28°C arpoduna 6y1uo,
xKaHyOuii Tymaniapaa 3aMOypyFHHM MaBCYMHM Yctupuiiga o0—XaBo Xapoparura
MOC paBHUIIJA aMaJjira OLIUPUIIAIN.

3aMOypyFHU  CTepWIM3alMsl  KWIMHMAaraH CylOK  O3MKa  MYXUTHU]A,
apajaimTupMaciaH Ba MaxOypuil a’panusi XoJiaTa YCTUPUIIAA O3MKAa MYXHUTHU
CTEepWIN3alMsUIaHMACAaH, OJANINIMHA KallHAIl Japa)kacuradya Ku3JIUpuiaad Ba €rod
Kapkaciapra (Mauin) KyHuind ycTura onkKa MoJMATUJIEH Ki€Hka €nwiaau. O3uka
35-40°C raua coByTHIAEH Ba KypyK CIOpagap OKwiagd. KapkaclapHHHT yCTH
MOJIMATUIICH KIIEHKA OmiaH €nuiagu Ba 3aMOypyF SKWITaH CIOPaIHM KAaTiaM XOCHII
OynranmaH CYHT y aXXpaTtul oJIMHAIH.

Ozuka myxutu cudaruma Oapua KailHaTManapjaH, MacajlaH KaHJ| JIaBliary,
KapTOIIIKa, ONTKOBOK Ba Fajula yHAAH (oi1aJaHUIl MyMKHH.

3amMOypyFHU CTEPUIJIAHTaH KATTUK Ba CYIOK O3MKAa MyXUTHA apaialliTUpMaciaH
Ba MaXOypuil a’pauusiia, CTepUIn3alusaia, 03MKa MYXUTH ajloXuia CTEPUIIU3ALIMS
KUJIMHAU, KATTUK- CYCJIO - arap, KapTollika, cab3u, MaKKaXyXopH, TapBYy3 IIYCTIOFH,
Gab3aH OyFaoil JOHM Ba Makkaxyxopu 40 munyT nasommma 112°C na, rmakap
cakioBun 7 % rada, KaHI CaKIOBYH CYIOK cycio 20 mumyt maBomuma 110°C na
Xapoparia CTepUIn3aus KWINHAIN.

Crepun cyOcTpatra Kypyk cropajiap €Ku yJIapHU CYCIEH3MSICHM DKWJIAJIUraH
Marepuajg Oup XWj XoJjaTaa TapKaTUiaad Ba 18-23°C xapoparaa CakjJaHalu.

Kartuk cyOctparna koHuauocnopanap xocwi oymumu 12—15 kyH oxupiapuia
TyTaJJIaHA]IH.

3amMOypyF KyJibTypalapu cyOcTpaT KOJAuFu OuiaH Oupra creiutaxiapaa 25—
28°C xapoparna Kypurmiaaan. ONMHTaH Taiiép mpenapar KyKyH XOJNHMTa KeJryHda
maiinanananu. Cyrwok cyOctpatinapaa 7-10 cyTkagaH KeWHH cropa  XOCHII
Ky3arunaau, 18—25 cyTkana sca xocwsl OyiraH Cropaid IONKa KaTtjiaM axXpaTHiiaju.
VHu muiimana KypuTuiaad, axpaTuiaiav, MaijanaHaad Ba Topd €ku Taiabk OuiiaH
apaJlaliTUPUIIAIN.

By xap ukkaia ycyJaHM XaM MaxaJJIMHIAIITUPUII MyMKUH. ByHpnaih unuia®
yukapuml nexyapuaa 1 oiga 1 rpammuaa 1,5><109 criopa Oynran 750-800 kr
Ipernapar Tauépiam MyMKHH.

Nnunab ynkapuiira KyJjiai 0ynrad ycyn 3aMOypyF KaTJIaMUHU KOMOWHUPJIAHTaH
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ycyJiJa YCTUpUII XxucoOaaHaau. Y KyluaaruiapHy y3ura OupiaiuTupaiu:

» 2an1aoa OHAIUK KYJIbMYPACUHU OJIUUL

» konoanapoa 12-17 coam oOasomuoa CcyioK O03uKa MyXumuod UHOKYISIMHU
yemupuud,
Depmenmépnapoa  aparawmupub, madxcoypuu aspayusoa 22-28 coam
dasomuoa ycmupuul 8a ge2emamues KyJibmypaiapHu myniaul,
Klogemainapea KyJaibmypai CYIOKIUKIAPHU KVUUWL 84 CROpaiu Kamiamoa XoCuil
Kuaub ycmupuut,
cnopanu KamiamMHu Kypumuus 6a MuKOOpaaul;
npenapamuu KaoauH OUNaH cCmauoapmiaul.

vV VWV V¥V

3amOypyrHu Yyctupuin yuyH Ttapkubupa: (%) Menmacca—6; MakkKaxyxopu
skcTpaktu—1%; MgS04-0,05%; K;P0O,-0,2 caknoBum o03UKa MyXUTHIAH
dolinananunagm.

Verupum 24-26" C na onu6 Gopunanu. TOHUIMI THTPH HMHOKYJIST GOCKHUMIA
1 mut axum mrepuanuaa 0,5—2 MIIH.HU TAlIKWI OTaJIH.

Nuokynsut wmukaopu  (epMmentépnapra dKuiaaéTranjia O3UKa  MYXUTH
XAQKMUHUHT 2-4 % WHU TAlIKWI 3TULLU 3apyp.

Taii€p kynpTypan cyrokaukHUHr 1 muma 50-100 mu xyskaiipa TuTpu Oyianu.
Karnampaa ycTupuilnl ydyH KIOBETaJlap BEpPTHUKAJI KamepajapAaH TAalllKWil TOINraH
6ynamu (xap Gupu 35—70 momagan). 25-26°C yerupumagu 16—18 coargaH Keinu
IOTIKAa KaBaT XOCHJI OVIIHINM Ky3aTuiaau, 3-4 cyTKagaH KEeHUH criopa XOCui Oy,
4-5 cyTKajiaH CYHT TYJIWK KOHUIUA XOCHII OYIUIITN OOIUTaHAIH.

By maBpna xaTinam akpatuiiaau Ba KypyK KIOBETKara >KOMIamTHpuiInG, KOMKOFU
énunagu Ba 2-3 KyH MHUKAOpiam  ydyH Kosgwpuianu. llysnan kednH ynap
QXpaTUJIaau Ba 28°C Xapoparaa KypuTHIaau.

KypuTHIraH cropa KaTJaMd MOJH3THICH Komdagapra xoimann6, 18-20°C
Xapoparja KypyK »*oinapaa cakiaHaIu.

boBepuH Tan€piiaHMMaH aBBajl Tau€p CHOPAIM MATEPUAJl IAPCUMOH UIAUIIIA
MalaJaHuIaId Ba KATOp JJaKJIapJaH yTKaswiaau. Tau€p MaTepUallHUHI TUTPHU
aHukmaHagu Ba 15-20 MuHYT JaBoMHAa 3apyp KaoJdWMH MHUKJIOpPH OuJiaH
apanamtupwiagy. Tail€p npenapatHudr | rpammuga 1,5 mupa.nan kam Oyiamaras
KOHHUHOCTIOpaap OYmaau.

bapua amanra ommpuiran Oockuwiap 11-12 kyHHM sramnaiiau, UIIyHIaH
WHOKYJIAT onuil yayH—1 kyH; pepmentépaa yerupuin -1-1,5; mkaduapaa ynuram-—5
; KATJJaMHHM J103aJ1alll—2; KATJAaMHH KYPUTHILI 2—3 KYHHHM TAIIKWJ dTaJH.

boBepuH Kaiiparou Oapr KeMHpyBUYM 3apapKyHaHAQJIapu, IIYHUHIJCK OJIMa,
IapKU MEBaxyp Ba YPMOH 3apapKyHaHIaJIapura Kapuy KyJJIaHUIaauy.

boBepyHHM KapTollKa YCUMJIMTHAArH KOJOpaa0 KYHFU3UIa Kaplliy KyJlam
camapaniu (Qoiina O6epanu. [Ipenaparra KUMEBMNA HMHCEKTHUIUAJIAD KYIIUO KYIIard
100% OGapua émnaru muunnkanapau 100% raga HoOya kunagu. boBepuHHUHT capd
Menépu 1 rekrapra 1-2 kr Oynamu. S'/vCI/IMJ'II/IKJIapFa nmpenapar mnypkam OpKaiau
cenwiaau. Kumésuii npenaparnap OuiiaH apajlaliTUPHILL, IpENapaTHU KyJanijiad 2
coaT OJIAMH aMaJira OIINPHIIA]IH.
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Bupycjin 3HTOMONATOreH NMpenaparjap

XamMMa SHTOMONIATOTE€H NIpemnapariiap HW4YuMJa BHUPYCIM Ipenapamiap XyKauuH
XalapoTra HucOaTaH Y3MHMHI yTa CHEUU(PUKINTU OWIaH XapakTepilaHaau. YJap
ojarja Oup TypJaru xamaporiapraruia TabCup Kypcaraiu.

VYnapHuHr Oy SIKKOJI TOp JIOMpajard TabCUPUHUHT y3u Oy mpenapariapHUHT
UHCOH, (yopa Ba (ayHa yuyH Oe3apapiuruHu Kypcaraaud. Bupycnap y3mapuHuHT
HOKYJIali TallKd Tabcupliapura (xapopaT, HamJMK) yTa uugamian Oynud, ynap
xamapoTiapAaH — Talmku XoJaraa  xam  10—15 #unrada §3 TabCcUp Ky4YUHH
NYKOTMAaWIN.

XalmapoTHUHT BUpyciap OUlaH KacaJUIaHUIIM YJIApHUHI OBKATJIAHUIIN OpKAJIU
103 Oepaau. XamapoT HWYaKjapura TyLIraH BHUPYCIM TaHaya HIIkopiau pH na
napyajaHuIIHU OonUIaliau. DPKUHIMKKA YUKKAH BHUPHOHJIAD HWYaK AEBOpJapH
OpKaIu Xyxapanapra YyTuO, siposapaa BUpyciap peruiukanusacu pyi oepaau. by
BUpyclap Oolllka XyKadpajapHu XxaM  3apapiail  Oonuraiiin Ba  okuOatria
XalapoTiiap JIMYMHKAIAPUHUHT HOOY A OYuinura ojaub Kenaiu.

Bupycnapuunr ¢dapkinanyBun Oenrunmapu UIykw, — yinap (akaTruHa TUPHK
TYKMMalapaaruHu kymas onaau. by sca ¥3 HaBOaTuaa caHoat MUKECHIA BUPYCIU
HSHTOMOIIATOTCH TMpemnapaTiiapHd  MWIUIad YUKapuiiga Oup MyHYa KHUMHYUIIUKIIAP
TYFIUPAJH, YYHKH BUPYCIAPHHU KYTMAUTHPHUII TEXHOJOTHAICH jkapaéHuaa (akaTtruHa
TUPUK XYyKalWH-XamapoTiapaan (GoiiganaHuimy Tanad dTUIaIH.

Xo3upru mnaWTaa 3 XWJd BHPYCIHM 3HTOMONATOrEH IpenaparyiapHd uuuiad
yukapum iynra kyuwirad: BupuH-OKC(kapam kyprtura kapuum), DHII (Tok muax
KypTH Kacanura Kkapum), ABb (amepaka ok kamanarura Kapiim).

Xap KaHIaid BHUPYCIM MpernapaTHU HWIUIA0 YUKapull Xy KalWH-XallapoTHU
YJIApPHUHT (U3HOJOTUK COFJIOMJIMIMHM TabMHHJIOBYM CYHBbUH O3MKAa MYXUTHJIA
yerupuingan Oouutanaad. Mabiaym Oup puBoxianui (azacuaa (ogaTaa KyHFU3
JaBpUa) XalapoTiap OBKaTUIa BUPYCIM CYCIEH3MS KYIIMII Hynu OwiiaH yiap
3apapiaHTupuiIaav. ByHUHr ydyyH MHOKYJST ONAMHAAH OWUp KaH4ya KacajllaHraH
JTUYMHKaJIapaH oJaub TaiépiaHaau.

Xamopamiap 3apapjlaHraHfaH CYHI' YHUHI TYKHMAacHJlia MakCHMal BUpYCIap
TYIUIAHUIIMHYA TAabMHUHIIOBYM KAThUM aHUK IIAPOUT]IA CaKIaHAIH.

7-9 KyHJaH KeifnH HOOY GYIraH Ba YalaKOH JIMUMHKanap durumamm, 33-35°C
Ja ynap KypuTUiIagu, MEXaHHUK YCyJIa TYKUMAJIAp MUFUHIMCHU - TAHA MalIaJlaHa/Ix.
Onunran maccara (pU3MONIOTHK dpUTMa €KUM JUCTUIUIAHTaH cyB 1 KyHfusra 1 mu
xucoouaa Kynunaau, Maiananu0 CyroaTHPUITad TYKUMa (puiibTpiiaHaIu.

Nunad yukapuil npenapatu BupuH-OKC nonusapanapu  punbtpaTHu
neHTpagurypa ycyimiaa gykTUpuO onuHamu. YykMa MUHUMAT MHUKIOpJa
JUCTUJUIAHTaH CyBJla CyrouThupwiaay Ba 1 M gan 1 mipa. rava nojausapiiap TUTPU
OYNTyHYa CTepUJUTAHTaH TJIMIIEPUH KYIITUIa/IH.

Taii€p npenapat (rakonmapra 6up €ku OMp Heua rekrapra eTapiau MUKIOpAAru
MebEpaa Konanaau. YOy TEeXHOJIOTUS HWHOKYJAT capdu OuiaH TaKKOCIaHTaHIa
HOJURIpIap MUKAOPUHH 5-10 MUHT MapTa OMMPHUII WUMKOHUSTHHH Oepanu. butra
KYHFU3Ja ypTaya 36 mup.rada Moiaudpiap YHUHT KypykMac orupiauruHuHr 30%
WHU TallKWI 3TyBYX 36 MIIpJl.radya MOJUAIPIIAp OJMUII UMKOHHITH MaBXYyI.
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Nunutad ynkapumga supuH-OHI npenapatu guuibTpaTura jgakTo3a KYyIIMIaaud
apaNallITUPWITAHJaH CYHT CyCHEeH3Us XaKMUHUHT 4:1 HUcOaTuaa aleToH KyIuiIaau.

TuHaMpWIraugad CyHI YCTKM KACM CYIOKJIMIM TYKWIagud 4yKMa 3ca aneToH
TYNIUK yuuO KeTryHya Kyputuwiaau. Tai€p npenapat popmMacuHu Taképnaia KypyK
yyKMa KylmuMyajiap - KaoJuH €ku OeHTtoHutra 1 rpammuiapu 1 muipa. mojaudapiap
TUTPUHHU OJUIITava apajaliTUPUIAIN.

[Ipenaparaunr &rnmu Qopmacu uykmanu nactiad crepun 50% mu riauuepuH
spuTMacuaa 1 MJI Aa moaudApiap TUTPU 2 MIPA. - OYIryHYa JeCHUprupiam myau
Ownan TaképiaHaau, KEHWH CTEpWI XOJja COJSIp MOHHM XaXKMH MHUKIOpHUJIA
KYIIWIIAIM, apalaliTUpUiIaay Ba GIakoHIapra KyHuiaim.

Texkmupuul caBosIapu:
DHTOMOMATOreH Mpernapariapra Kynuiaauran tanadiap HuManapaad uoopat?
baktepuan »HTOMOMATOTeH mpenapariap HNUIad YWKApUII Tapuxu Xakuaa
HUMaJjapHu Ounacusz?
Bacillus thuirngiensis sJHTOMOIIaTOTeH OAKTEPUACH XaKH/1a MabIyMOT OCpHUHT?
bakrepuran sHTOMONIATOTEH Npenapariiap TAabCUpP MEXHU3MU KaHJal Kedaan?
DHTOOaKTEepUH UILIA0 YUKAPUII TEXHOJIOTUICU KaHaal Oockuwiapian ubopar?
OHTOOAKTEpUH MpenapaTd OJUIIA KaHJad MPOAYLUEHT Ba O3MKAa MYXMTHJIaH
dorinananunagu?
3amMOypyFfiu HHTOMOIIATOTEH MpenapaTiapHUHT ad3a/uIMKIapyu HUMaJlapAaH
noopar?
3amOypyFiu mpernapaTIapHUHT aCOCUHH KaHAal MpoayLeHTIap TAllKWI dTaan?
3amMOypyFiu mpernapaTiap TabCUP MEXaHU3MHU XaKuaa MablIyMOT OeprHT?
Cy1oK 03MKa MyXUTHJIa YCTUPHUII OpKaJIU OOBEPHH OJIMII TEXHOJOTUACU XaKuaa
MabJIyMOT O€pUHT?
3amMOypyFiapHU O3MKa MyXUTH CHPTHJA Ba O3UKAa MYXWUTU WYUAA YCTUPUIITHUHT
6up 6upuaan ad3ayIMK Ba HOKYJIail TOMOHJIApU XaKuaa HUMajdapHu ounacus?
Bupycau SHTOMONATOTEH MNPENapaTIApHUHT TAabCHP MEXaHW3MU  XaKuaa
MabJIIyMOT O€pUHT.
Bupycnu npenapaTt npoayLUeHTIIApUHNA YCTUPUIL KaHAAal amanra omupuiaagm’?
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YOPBAYNJINKIA BUOTEXHOJIOI' A

KHUILJIOK XY KAJHUK XAUBOHJIAPUHUHT KYNTAUUIIIUHA
BUOTEXHOJIOTUK HA3OPAT KNJIUIII

XaHBOHJIAp KYNAUIIMHUHT JHAOKPUH HAa30paTH

Kunuiok xykaauk XalBOHJIAPUHU KYHaluIl OMOJIOTUACHHHU YpPraHWII, aifHUKCA
sHAOKpuHOJorUsAna oxupru 30-35 it mobaitHuaa spuinmiran myBaddaxusariap Oy
*KapaéHUHU OMOTEXHOJOTHK Yycyiap é&paamuga OOLIKApUIl HMKOHUSTIAPUHU
APTaIH.

Vrran acpun (XX acp) OupuHUM spMHIA XaHBOHIAPHHHT  KyTAHMII
(U3NONIOTUACUHN YPTraHUIIAA SPULIIIITAH SHT KarTa MyBaddaxust runodus 0e3nHu
ONAMHTY KUCMUHU Basu(ajapuHy aHUKIAHWUIIN OYiau, necak xaro Oynmaigu. by
COXaHM YPraHMIl HaTHKacua spaTuiral Oup KaTop SHIUIUKIap TUnogu3 Oe3MHUHT
OJIIMHTY KUCMHUJA OpPraHu3MJa YTaauraH Kapop OUOJIOTHK Kapa€Hiap TYFpUIaH —
TYFpu €KW YHHUHI OOIIKa OpraHjiapra TabCUPH OPKaIW OOIKapuO TYpPUIUIIMHU
ucbornad Oepau. ByryHru KyHjga >KMHCHI O€3JlapHM PHUBOXJIAHUIIM Ba YJIapHU
byHKIMsACH runopr30e3uHu OJITUHTUA KACMUIA CUHTE3 Oynaauran
TOHAJIOCTUMYJIATOPIIA XyCYCUATHUTa 3Ta OYiIran ropMoHyiap (TypKyM Xy>KapaaapuHu
CEeKpeUUsACHUHM OOIKApuOd TypyBUM TOPMOHJIAp) OWIaH OOFIMK SKaHJIUTU
TaCAUKJIAHTaH.

CyT 5SMHM3yBUMJIApPHU TUNO(PU3UHU OJJIUHTUM KUCMHJA >KUHCUN Oe3napHu
daonmusaTuan Oomkapu® Typamuran 3 Ta TOPMOH HNLIA0 4YWKapwiaaud. bymap:
domnmukynonapHn  MyTaquUIamTHpyBun TopMoH (OMC), mrOTeHHIAMTUPYBYA
ropmoH (JII') Ba mponaktuH €xu morenHotpon ropmod (JITT), Oy ropmoHHH
dakaTruHa KeMHpPYBYM  XaWBOHJApJarMHa JIOTEMHOTpPON  (ETWIraH TyXyM
Xy’KallpaCuHU TYXyM (POJMKYJIaCUAAH YMKUIIWHA YaKUPWIMILN) TabCUP KYPCATHUIIH
AHUKJIAHTaH.

VYpyfnaHrangaH KeWWHrM pactiabku 6-8 kyHaa curupiapHu konupa JII'
MUKJI0pU yHua Iokopu Oynamaiau. Keitun Oy kypcaTruu AOMMUNA paBUIIAA
kyTapunu6 6opamu. by kapaén JII' Hu runodusaa ommbd O6opuinu OuiaH mapaiesn
paBuiga cogup Oynaau. AMMo Oy rapMOHHM TYIUIAHUII TE3JIUTH TUMO(U3AA CUTHD
KOHMJIard MUKaopra HucOaradn Oananapok OVymamau. I'mmodusma JII' HU Te3poK
TYIUIaHUIK, €KW YHH MUKIOpPHUHH Tunodu3ga omubd OopulIu HHT aBBaJo
OpPTraHU3MHHHT OMOJIOTUK TajlabuaaH Kenubd 4MKuO, eTHIITaH TYXyM XyKalpaaapuHH
YUKUIINA OuiiaH OOFMK. JleMak eTWiraH s’bHU ypyFJIaHTaH TYXyM Xy)KapaHu TyXyM
domnukynacuiad yukdmu - onauna runopusnarn  JIIT  mMukgopumakcumymra
kyTapuwianu. ['unodusnan axpanaguradH HKKHHYM-TOHALOTpor ropMoH OMI Hu
MUKJOPH XaM (POJUTHKYJIIIapy €TUIIMIIY OUIaH OMp BakTAa coaup Oynaau.

7-10 xynnapaa JII' Hu cexxuusicu (axpanumu) 60-80 MuHyTIa KailTapuiagurad
NyJbCUMOH IIakuwiara yTtub, Oyro3 OVyiraH curupiapjia TyXyM XyKaipaaapuHH
YUKUII OJIAMJArd XoJjiarra, Oyro3 OyJiMaraniapuja 3ca YHYaJuK Kyn OyiamaraH
KYTapwWInII CEe3UIau.
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WNnmuii anabuérnapna. bapua xaiiBoHnapaa Kymuiaaurad KyHaa, 6ap3uinapuia
sca Oy KyH aBBaJpoK XaM JII' MUKIOpMHM OWIMIIM Ky3aTWITaHU Xakujaa OaéH
ATUIITaH.

Kyiinapaunr konnapuaa JII' 1 YUKW UKW KYIIAIUIIIaH KEWUHTY JacTiIa0Ku
12-16 coatrna Oomnanu®, 8-10 coar gaBoM 3Taau. By naBpia yHUHT MUKIOPH
nactinabku mukaopaan 30-50 mapotaba omaau. Tyxym xysxkaitpanapuau yukummm JIT'
MUKJIOPH HT IOKOPUHYKTara YuKKaujaH cyHr 21-26 coatiap opacuja coaup 0ymaam.

VIraH acpHMHI MKKHHYH SpMHAA TUNOMM3HM TOHAJZOTPOILIMK (KMHCHIL
TOPMOHJIADHU ~ CEKPELMSCUHU  OOomKapuO® TypHIl XYCYCHUSTH) XYCYCHUSITHHH
(Bazudacunm) HazopaT Kb TypyBuH, roHanoTponuk-pusnuur (I'H_PI) ropmonu
ounnau. [unmodpusuuHr Oy XyCyCHsTH Kyiljaruda amanra  OIIUPHUIIAJIN:
TUINOTAJIaMyCHUHT HEPB TOJalapu OXUPHUAAH HEUPOTOPMOHAN MOJIJanap axpamuo
runoguzap oO€K4YaJap OpKaIM TUINOQU3HUHI OJJIMHTM KHCMHJArd cuyciapra
y3apwiand Ba w1y Tydainu Teno (uzap XyKalpamapHU CEKperus KUJUII
daomuaTura TabcUp Kypcatamau. HeipocekpeTrop XykaWpamap XaMmM HEpPB XaM
SHJOKPUH (QaosusaTra 3ra OyiaraHiuvkiapu Tydailid rumnorajaMmycia OOIUIaHFUY
HEPB UMIYJOCIApUHU 3P (EPEHT 3aHKUPIIAPHU TyMapal KUCMUTa TOMOH OoIKapuo
1000puIaan.

byrynaru xynga I'H PI' yHTa aMMHOKMCIOTamaH TalIKWI TOINTAaH JAEKAIlCITH]L
SKAHJIMTU Ba Oapua XaiBoHjapaa Oup Xwi dKaHiurd aHukianrad. ['H-PI' wuHr
Mypakkab OVyimaraH CTpyKTypaBUW Ty3yJuilra j3ra Oyjauiid Ba yHU Oapua
XalBOHJIapa Oup Xui1 OYJIUIIY Te3 0pajia YHU KUMEBHIM CUHTE3 MyIu OWiaH OJIMIITa
UMKOH sipatau. Poccusina cypdaron Homu Omnan ['H-PI' umna® yukapumanu Ba y
XalBOHJIApJa TyXyM XyXalpaJapHU aXpaluIIUHU  OOIIKapWIll  MakKcaauaa
UIUTaTUIAN.

XX acpma dpaTwiraH ylKaH WIMHA UWOUlaMalapiaH sHa Oupu —
npocraredaniud F-2 a moTeonuTuk (gakropHUHrowwdmuaup. Kynruna omummiap
TOMOHHUJAH XaWBOHJAp OauaJOHWHU ONUO TallJJaHTaHJaH KEeWHWH XaMm Y30K BakT
JABOMM/JIA CapUK TaHa ((KENTOE TEJO) CaKIaHUO KoUK Ky3narad. by aca 6auanona
IUTHUK (hakTopaap GaoausaT kypcatud TypulUIapyuIaH TYBOXJIMK Oepaju.

JlroTeonu3uH TyXyMJIOH BEHACHJaH, YHTa SKWH YTraH TyXyMJIOH apTepusicura
KaliTapMa TOK MEXaHW3MHU Oyiudva YTUINM Ba apTepuag KOH OpKadu TYFpUIaH —
TYFPU TYXyMJOHIa TYIIUIIN aHUKJIAHTaH.

Curupnap, 4Yyuykajap Ba KyWnap OadyajoHWJaH TpoctoreaHauH F- 2a
TYJIKUHCUMOH Ak YuKapmwimob typwianu. by Tynkuaau xap Oupu Oup Hewa coaT
naBoM 3Taau. CapukK TaHAHUHT Ta3a3yiu (perpeccusicu), ogaTaa MpocToreananH F-
2a axxpanui OONUIaHTaHAAH CYHT 2 CyTKa yTraHja OouutaHaau, KYIIUIUIra taisad
aca capuK TaHa TaHa33yiauaa 24-48 coart yTray HaMmoEH OYmanu.

XallBOHJIAPHUHT KUHCUA TaBP (MUKJ) HHUA 0OMIKAPUII

bup rypyx XalBOHJApHM KYIIWJIUIITa WHTWIUII JAaBPUHU OOLIKApUIl yCyJu -
KYIIWIAIIHA Oup-Oupura Moc pasuinjga ogud Oopumaup. by 3ca yopBauMIUMKHU
PUBOXIIAHTUPUII YYYH KaTrop KyJaWlukiaap spaTaad. OHI aBBaJl0O CYHBHUU
YpYFIQHTUpUII JaBPUHM aH4yara KUCKapTupaau. By sca kymmnMinra kertaguras
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BaKTHHU KUCKApTUPHIITA, 1Ty Tyaiim MexHaT XaKWHH KaMauTUpHIITa 00 Keaim.
bynnman Tamkapu, Oy ycyn TyXyM XyKalpadapWHH CTHJIWIIUHU aHUK BaKTHHH
Oenrmnamira HMMKOH  sipaTtagd, KYWIWJIUIIra WITHEK OYAUII-OyIMaciurura
KapaMacJaH, CYHbUU YpPYFJIAHTUPHUIIHK MabiyM OWp BaKTIa YTKa3WIl WMKOHHHH
o6epaau.Okubarna ypyFHU SCKUPHUO KOJMILIJAH acpauju, XaBOHJIApPHU YPUUTHUII
Owmnan 60FIMK OYiran capd-xapakatjiapHu UKTUCO OVIUIIUTa 010 Keau.

XaiBoHnapaa KYIMIWIMIIUTa OYiaraH WINTHEKHW YWUFOTHIN Ba €TWITaH TYXyM
Xy>KalpanapHu TYXyMJIOH (QOJUIMKYJacuiaH Oup-Oupura MOC paBHILAa YUKAPUIIAA
VKKHM aCOCUU EHIOIIMUII MabIIyM:

»  Bupunuucu — capux mana ¢haorusmunu myxmamuus éxu yHu OymyHaiau
onub mawinawea acocnanean. Hamuowcaoa 6apua 2ypyx XarieoHnap H#CUHCUil
0aspuuHe ¢honnuxynap ¢pazacuea oup eaxmoa Kupaouiap 8a uly my@aiiu
oup eakmoa Kywuauwl uwmuéxkuoa oyraounap. by maxcaonu amanea
owupuwl Y4yH Kopuoa keamupub ymunean. Omun 1omeosumux Gaxmop
npocmaznanour F,) (III'D-2 ) oan kene goiioananunadu.

»  Hxxkunuu énoomu —gonnuxynnapHu DPUBOHCIAHULUUU
CeKUHNAUMUpUULLA AcoCaanean oyaub, 6ynoa nromeur ¢aza 0aspuHu capux
MaHanap pespeccuscu amanea owMa2yHud, CYHdbUll pasuuoa 4y3ub
mypunaou. Cexkuniaumupyeuu GOpMaKoio2uK npenapamiy masCupuHu
myaauiy, QONMUKYINAPHU YCUb, PpUBONCIAHUWUSA OIUO Kenaou 6a Oup
sakmuu y3uoa ¢oanuxkynap aza oaspuea 6a Huxosam oOup-oupuea moc
pasuwioa  Kywunuwiea UwWmuéx 6a  épuiean  MmMyXym  XyicaupaniapHu
Gonnuxyirapoan ascpanumuea onub  Kenaou. bynune  yuym
Gapmokonocukazenm cugpamuoa npocecmepon KU YHUHZ CUHMEMmUuK
amanocu npozecmazeHoan @oudaranunraou. by npenapamnapnu Kabyn
Kuiean oapua XaueoHaapod, OaspHuHe Katicu ¢azacuda OyIuuiapuoan
Kamwvuti Hazap oup Heua KyH opacudd Kywuiuuiea UHmuiuuL natioo 6yaaou.

Hupux woxnu xaiigonnap. CyHpuii ypuntuim (ypyFIaHTHPHUII) HATHKATApHTa
TabCUP ATAJAUTAH SKKAIO-ITOHA OMIJI Oy KYIIMIWIITa UHTUATHpUIaup. Kymmumira
uHTIIMI —18-24 KyH opacuaa KaWTtapwin® TypwiIaauraH CUTHUP EKU FYHOKHHH
KUCKA XKUHCUW Tanmabuaup. Arap CUTHpP TyXyM XyKailpacu eTwinO, TyXyMIOH
donukynuaaH axpanuO, TyxyMm (ypyF) YTKa3rud BOpOHKara TyIITaHAa, y Te3 Ba
TYJIUK ypyFiaaHaau («kKodaaw»). +ouumra MHTAIMI yTraHaad keiduH 10-14 coar
yTranaa KeWWH eTWwiIraH TyXyM XyXaiipamapu (QOJUKyJIapiaH axpaiaad Ba Oy
xapaéH ypraua 18 coar maBom stagu. CriepMaTo3THIAp TyXyM XyKalpaiapu Onian
KYIIWINALI KOOWJIUSTUra 3ra OYATryHra Kajgap, Oup Heya BakT yJiap CUTUPHU >KMHCHM
nynuna Oynumm kepak, (0y sxkapaén dan twimna «Kamanutamus» ne0 artanaian)
JUTUHU 3bTHOOpPra ojicak ypyFiaHHUII OBYJSLHMANAH OUp Heya coaT OJIIUH COJUP
Oynanu.

Hemak, ypuumn cudartivd YTUIIKM YYyH YPYFJIAHUII KYIIMJIWAIITA WHTHIALI
JTAaBPUHUHT KeWuHTH 2/3 KUCMUIa amalira OUIMIIM Makcaara mMyBopuk Oynamu. By
3ca CUTHUPJAPHU KYIIWJIWINTa WHTWIHNII JaBPU OOINUIAHTaHJaH KeWWHTU 24 COATHH
TamKua dtaau. Kymmmira Xoxuimy 0yiarad curupiiap €Ki FYHOKHHIIAPHU TaIlKH
KYPUHUIIMA XaM y3rapu0, yiap Te3 xapakardaH, OyKanapJaH Kouaaurad (40ornajuran)
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axBoJjra Tymuo Kojaauiaap.  YPYHIaHWOIHK ONTHMAaj BAaKTHHH aHUKJIAIl YYYyH
Kyiuaaru 5.1-xaaBaiga KeNTUPWITaH MabIyMOTIapAaH (oiiianaHui MyMKUH.

9-xanBan
CurupJyapHu ypyrJaHMII J1aBpH
Kymmnumra Kymumnumra nHTuImm douMkyIuiapaa Tyxym Xy»xaiipa
VHTUJIUII OuiaH XapakaTCU3IaHHIL ETWITaH TyXyM XAETUHUHT 1aBOM JTHII
OJIAUJAru 1aBp | peduiekcu HAMOEH OYIHII Xy’KalpalapuHu JaBpH
BAaKTH QXPAJINIL AABPU
(oByJISAINS)
6-10 ¢ 18 ¢ 10-14 ¢ Tyxym 6-10 ¢
XyKanpanapHu
aXapaJIuIu
YPYFJIQHUII y4yH  YpPYFIaHHUII MyMKHH YPYFJIQHUII yUyH 3HT | YpPyFIaHUWI | YpyFIaHUII
BaKTJIA SIXIIU BaKT MYMKHWH BAaKTUAAH
yTrad

FOxopuna aitTud yTuiraHuaek, ypyriaanumra (Kyuivira) MHTUINIL JaBpUHU
Oup-Oupura MOC KWIMIIHHA acOCUU HyiuiapujgaH Oupu capuk TaHa (aOUSATHHU
JNAaBpUHU KUCKApTUpULLup. by Makcagna, MUpPUK ILIOXJIM XAMBOHJIAD Y4YYH
IPOCTArJlaH/IvH MpenapaTiapyu UIUIaTUIAIHN.

Kuncuii naBp UMKIMHU HacTiaOku KyHiapuna (1-5 kyHiap) ssbHU CapuK TaHa
nago Oynmaranja mnpocrariaHauHHud doigacu OynMaiiau. Arap capuk TaHa
KUHCUW LUKIHM oxupuaa y3 daonuarunu iykorca, (18-21 kynmap) OyHma xam
npocTarjlanIuHIapaan Goiima Wyk.

Arap curup €ku FyHOXMHJIAapAa CapUK TaHa XOcuJ OyiraH KyHjap (acocaH
KUHCUN NHUKIHUHT 6-17 KyHJapu) mpocTariaHauHIOOOpHIICA, Y CApUK TaHaJapHH
perpeccuscHHM (MapyajlaHUIIMHW) YaKupaad, OKHOaTna MoJulapia KyIIWIMINra
UIITHEK TIAal0 OYiany Ba OBYIISIUS JOPUIAHTAHHUIAH KEHUH 2-5 KyH WYHIa COITUP
Ooymamy.

Opatna mnpocrarnaHAvHAaH Oup €KW MKKM Maporaba QoiinanaHuiaaau.
[Iporrareanaunnapaan Oup MaproTada yKoJa KWJIMHTaHIa >KUHCUM LUKIJIAH 4-5 KyH
yTran Oynca, y Oapua xaillBoHjapja KYIIWIMINra MHTWIMII XUCUHU YHFOTaIu.
Curupnapaa KyIIWIWIIra MHTWINII YKOJIJIaH KeiuH 48-72 coart yTray, oByisLus dca
KyImuiaranaad ke TaxmuHan 20-24 coat yrranga cogup 6ymanu. lynnai kumuo,
Oup MapTOTabAIMK YKOJIJIAaH KEHUH ypYFJIaHUII MyMKHUH CapUK TaHa XOCWJ Oyiran
MoJUTapHU 2-3 KyH MoOaliHMAa, KYIIWIMINTa WHTWIMII OOIUIaHTaHJa aMalra
OLLIMPHUII MYMKHH.

[TpocTareanuH MKKM MapoTadba yKoJI KMJIMHTaHJa, yKoiuiap opacu 11 KyHHH
TalIKWI STUIIM Kepak. WkkuHum ykonman S5 kyH yrrad 90-95 % wmomnapaa
KYIIWJIUIITa WHTAIWIN Tago OYynaau. XaWBOHJIapHU, ojatna Oup Maportada
npocTarjaHauH KaOyn KuiaranjaaH keiun 60-72 coaTaan KeiuH, HKKU MapoTada yKou
KaOys Kuinaauran Oyica 72 Ba 96 coarnaH KeWHWH YPYFJIAHTUPHIL TABCUS STUIIAAM.
[yHn xam 3TUO YTUII JIO3UMKHM, UKKHMHYM YKOJJaH KeliuH 76-80 coar yrray,
curvpiap/aa KyIIWJIUIIra XOXUII yHFOHMaraH Oyjica Xam yJapHU YpYyFJIaHTUPHUII
MyMKUH. Kymuumnuk BakTiapjaa, OpOTOTJAHAMH OUp MapTa YyKOJ KWJIMHIaH
curupiapaa 32-38 KyHJaH KeWMUH, MKKH MapoTaba ykoJl KWinHTaHmapuaa sca 20-26
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KYHJIaH KEMWMH KylulMmra WITUEK KauTapwiaan. Kymunuira WHTUIMIIHA
KalTapuinill JIaBpUHU PEXKAJTAHUIIM Ba YHH KUCKAa BaKT opacuja aHUKJIAHUIIN
ypyFIaHTUPUIITA KeTaauran cap@d xapaxaTiapHU KaMalluimra ojau0 Keau.

Kymunuiira uHTUIMIIHA OUp-Oupura MOHaH YTKa3uIra UKKMHYY €HJIOUIUIIIN,
KUHCUM IIUKIHU JTI0TeuH (aza (O0CKWUY) NaBpUHU y3aWTHpHUILTa acociaaHraH O0ynuo,
Oy Makcajajga WHPUK MIOXJIM XAaWBOHJIAP YUYYH MPOTreCTepOH €KUM YHUHT XOCHUJanapu
unutatunaan. Illynnaii npenapatnapgan 6upu Cunxpomar-b. By mnpenaparnan
doimananum Kyhdugardya amaira OIIMPWUJIAJAM: DHI aBBAJO CUTHPHU KYJIOFU
TEPCUHUHT TallKKM TOMOHHM Tarura HoprectameT (YHM TapKuOuJa CHUHTETHUK
nporectaraeH Oynaau) KupuTuidaav, (MHIUTAHTAMs KWIMHAAW)KEHUH MYyIIaK
opacura 3 Mr HoprecraMeTr Ba OMI ACTpaJHOJ BaJlepUaHT robopwianu. 9 KyHIaH
KeWMH KYJOK TEPHCH Tarura KyWWiIraH WHILIAHTAT oju0 TanuiaHamud. OxuOatnia,
Oapua xaliBonsap 24-36 coar opacuja KyIIWIuIIra MHTUIaauiap.

WNumnanrar onu® TanwaHranjgaH keduH 48-54 coar opacuja curupiapiaa
KYLIWJIUIITa UIITUEK YHFOHMAcCA XaM yJIapHU YPYFJIAHTUPUILL MyMKUH OYiaiu.

Kymmnumra wuimTtuéK yHFOHUIOHM sHA Oup WynauM  XalWBOHIAp KUHCUUI
Ooprahjlapura WYura MpPOrecTepoH IIUMUITHPUITAH MaxCyC YCKypMma YpHaTHO
kyuumaup. by ycyn Poccusna kenr kymnanwiaam Ba yckypmanu [IPUJL ne6
Homianran. [IPUJI xaiiBonra 6 ¢€xkm 7 KyH Kyuno xkyhunamu. Kymmnuira
UHTWIMIIHA Oup-OuMpura MoHaH KWIMOYTKA3UIl MakKcaauaa, YCKypMaHH o0
Tamiamaad 1-2 kyH aBBan mnpocroryianavH F-2 a €ku yHM aHajorjiapu YKoOI
kwmHaan. [TPU]] omu6 Tanuranranman keitma 3000 MLE CXK ykon kuiamHca Xam
SIXIIM HATHXKA KypcaTaau.

Kyinap. Kyiinapau capuk TaHacu XaM KopaMmoJjuiapra yximad, KuJaJuraH
TabCUpUTra MabIyM AaBpAaruHa ce3rup xanoc. Capuk TaHaHU €M YHU Y4 KyHIaH
KaM, SbHH JKMHCUM NMKJIHUHT 4-KyHH OYyiraHna mnapyalaHdiin (PEerpeccHsicH)
npoctorinanauH F2a €xu ynuur ananoru (100 mxr JCF 80996) 6up maporabaruna
yKoI KuiauHranga coaup Oymamu. Iy cababmu, arap mpocrornanann 6up maportada
YKOJ KWJIMHraHJla COBJUKJIapHU ¢akaTtruHa 65% maruHa KYIIWIMINTa UIITHEK
Tyruinind MyMKuH. [IlyHUHT yuyH Xam coBiukiapra opajaH 8-9 KyH Tanuiad UKKd
MapoTaba mpocTarjiaHJuH OWIaH YyKOJ KWIMII TaBcus »Tuiaau. Wkku wmapta
NpOCTarIaHIMH KaOyJl KWJraH COBIUKJIAp na Kymmnumra umtuék 38-40 coatna,
JIrauHr sHr okopu mukaopu S50 coaraa, oByJsua — 73-74 coarnaaH KeWMWH COAUP
Oynau.

Kymunumra moininukan Oup-Oupura mMociaad YMKApUIMHUHT siHa Oup Hynu
COBJIMKJIADHU JKUHCUW opraniapu wuuura nporecrariap (kponon 30-45 wr)
MUMUTIIITAH YCKypMa YpHatumiaup. byHmait yckypmamap 14-16 xynra Kynumnuo,
YHIAH acOCHM Makcaj yToBAaru Oapda KyWiaapHU OWp BaKT/Ia >KMHCUH IHKIHUHT
dommukynsap OOCKWYMTAa KEITHPUIAMD. YCKypMa onu0 TalUlaHTaHJaH KeHWWH
KYMUWINK COBJIUKIapAa KyIIWINIITa UHTUINI 24-72 coaTnaH KeWuH, SbHU YCKypMa
OJINHTAaH/IAH KEWHMHIHW KyHra TYFpU Kellaau. Y cKypma oiaumHaérran Bakraa 350-750
maptian oupaukaa CXKK robopuica, KymmMaIMmra MINTUEKHN OMp-OupUra MOHaHIUTH
siHa/la olla iy Ba Oy *apa€H Te3Jalliaju.

CoBnukiapra ropMoHai mpenapatriiap Oepuin Kylujaaraya aMmaira OlIUpUIIaIn:
ypuutuin ¢aciauaa SKMHCHM opraHiap uwuura Qurorectrepon aycrar — OI'A,
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KPOHOJIOH, Meapokcumnporectepon amerat MAII €kum mporectarennapHu Oorka
XOCHJIaapu JpUTMacuaa I[UMTUITaH YycKypma 14 kyHra Kyiubd Kyiuiaau.
Ycekypmanapau yukapu6 onaétrad Bakraa 500 m.0. CXKK ykon kununagu. lynnan
KEMMH 2 KyH MYMJA COBJIMKJIAp KydKopra Kemaawiap. by skapa€nman yTran Kyunap
arap MIOH €KW UI0JI OMuJa ypyfFiaHraH Oyncanap ynapuu 60 % 1aH Kynporu
Ky3unaiiamiap. Tabuuii ypyrnantupuirasga 10 ta coBnukka 1 Ta Kyuykop Oynuim Ba
KY4YKOpJap COBJIMKJapra HOKOpHJArd TAalIKWIMK Macanaiap TyraraHgaH 48 coat
VTranJaH KEMMHIMHA Ky AWINIUIApY apT.

Omnaap. bovitannapra (yproun ot) 1,25-10 mr mpocrarnanaun F,, Oup
maportaba €ku 300-600 mxr npoctarnanaud JCJ 79939 Hu ananornapuman Oupumaan
UKKH MapoTaba yKOJI KWIMHTaHIa KYIIWIWAIITa WHTWIMII Y4 KyH Opacuaa
yakupwiaau (capuk TaHalap XOCHJI Oyiranjma ykojl KuWiuHTaH Oyinca). Curupra
yxmab OalTalmapHM CcapuK TaHacHM XaM S KyHJIUKrada M[pOCTOTJIaHANHIIAp
Tabcupuaa Hamouna 0ynu6 Typaau. lyHHHT ydyH XaM KUHCUN IMKIHU JacTIa0KH
4 xyHuJa KWIMHIaH MNOpPOCTarjlaHJMHHU Tabcupu Oynmaiiau. baitamnapaa
KYLIWINIITAa MOMWIUIMK Xap XWjl OyiaraHnurd cababiu MpoCTaryiaHvH yKojgaH 3
KyH opacuja KYMWIMIIra WHTWIMIIHA Oup-OMpUra MOC paBUILAA YTUIIHHU
TabMUHJIACA/A, OBYJSLMSA >Kapa€HW YHYAIMK aHuK YyTMmaigu (7-12 kyH ykojaad
keiinn). llynur yuyHn Xam OByJALMS YTHUII JaBPUHM KaMaTHUpPUII Makcaaunaa
Kymuauimra uimtuék oonuranranaad 2 €ku 3 kyH yrrad XIT éku 'H-PI' unabexmms
KWINHAIN.

2000-3000 maptim Oupnukaa XI' mpemapaTiHU BeHa KOHUTAa FOOOPWITaHIA,
36-48 coat opacuaa 90 % OGaliTamapaa oByIsIUs OONIIaHAAH, 1Ty MyHOCa0aT OuiaH
Oup MapTanvK KYIIWININTa UITHEK JaBpUAArd KOUYMPWITraH OaiTayuiapHu coHu 2,7
naH 1,8 raya kuckapaau Ba Oyro3 6ynran Oaitamiap aca 50 man 56 % rava omasu.
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XYKAHPA BUOTEXHOJIOTUACH
IMOPHOHIAPHM TPAHCIIAHTALMSACH

Kunuiok xy»xanuk XaBOHJIApUHU CYHBUN KOUMPHUI YCYJUIAPUHU SIPATUITUIITN Ba
yJIapHU KYJUIAHUIIN XalBOHJIAP T€HETUKACUHU AXIIMJIANI COXacuaa Karra ITyKiapra
spumnumra oiaud kenad. by Xxampa XxallBOH ypyFUHHM  (CIIEpMAaTO30UAJIapHU)
My3JaTHJITaH XOJIJa Y30K BakKT cakJjall ycyuiapuiaH ¢doigananui Oup 3SpKak
XalBOHAAaH OWp MHiIga YH MUHIIIA0 HACH OJNMII UMKOHUSATUHU sipatau. Ly opkanu
30TJIM XaBOHJIApAaH YHYMIIH (DOWaIaHUIl MyOMMAacH CYHJIIH.

MabiyMKku aHaHaBuil Wyn OwiaH OuMp yproO4YM XaWBOH Y3 yMpHaa JaBOMUIA
aTuru OWp Heda aBJIOJ| OJIMII MYMKHH XOJIOC. YPFOYHM MOJUIAPHHU aBJIOJ KOJIAPHUII
MMKOHUSITJIAPUHU MACTJIWTK Ba aBJIOAJAp OpacUAAard JaBpHU Y3yHJIUTH (MacaiaH
Kopamosl 6-7 Wunaa aBiojJ KOJAMPAAY) YOPBAUWIMKAA TEHETHUK >KapaEHJIapHU
gerapanab Kkysmau. by MyaMMOHM Xan KWIHIIHA OJUMIIAP, ASMOPHOHJIAPHH
TpPaHCIUIAHTALMS KWIMII ycyaujaaH ¢oipananuin OwiaHn Oofnuk ne6 Ounagu. by
YCYJIHU aCOCUMM MOXMSTH LIYHJIaH MOOpAaTKH, F€HETHK COFJIOM Ba Xap TOMOHJIama
eTyK OynaraH curupiap, XOMWIacH KyTapub IOpUIlJaH Ba  Y300JIaCHHU
O3UKJIAHTUPHUIIAAH 0301 OHTWiaau. byHAaH Tamkapu  TyxXyMm XyKalpanapyuHu
YMYMUI MUKJIOPUHH KYTa TUPHIILL MakKcaau/a, OyHmait MOJUJIApHU
parbaTiiaHuTUpaTaan XaMm (03yKaHu cudaTiIMpoK Ba KYTIPOK OepurgaH TopTuod, Xap
XWJI KaCaJUTMKJIAPHUHT OJIMHY OJIUII YUYH Kepak OyiaauraH JIopH-IapMOHIIapraya).
VYpyriadran Tyxym XyKaipa MabiIyM BaKT/IaH KeWHUH 30TJIM CUTHPJAH OJHHHUO, 30TH
NacTpOK OYiran Moyuiapra YyTKa3wiaad Ba yH/IA PUBOXKIIAHAIN.

OMOpHOHIIAp TPAHCIUIATAIMACH TEXHOJIOTHAICH KyHUJArd acocuii OOCKUYTIapHH
V3 Uumra oJiaiu:

» cyneposynayusn 4aKkupuui 0OHOPHU CYbHUILL YPYeNanmupuml;

> IMOpUOHNAPDHU mAWIKApuza YuKapué onuwt  (Hcappoxiuk — éxku
HOMCappoXuK uyaiapu ounan);

> axcpamubd onuHzan IMOPUOHIAGPHU Oaxonaw yaapHu cakiaw (y30K
6aKm éKu KUcKa 6aKm);

> OowKa monza ymKazu.

Cyneposynayuanu (yp2ouu moanapoa 20pmoHaap époamudoa Kynaiao
osynayua vakupuwi) mesznamuwi. CyT dMU3yBUWIApHU yprouwiaapu kymiad (YH
MUHTJIA0) KUHCUW XyKadpamap OwiaH Tyrujnagwiap. YiaapjaH KYImuuiurd
donnmuKynaNapHd  MIMKACTIAHUINKM OKuOartuma ynmub keramunap.AmMmo ViaéTran
donnmukynanapau 0apyacu TOHAJOTPON TabCUPHra CEe3yBYaH OYNTaHIUTH cabadiu
ylap eTwianuiaap. Yprodu MouiapHu (QOJUTHKYJISp OOCKWYAa TOHAIOTPOIHHIIAP
OwIaH yKOJ KWIMHTaHna €KW JIIOTeWH OOCKWuYga mpocrariongHu F,a €xku yHUHT
aHajorapu €pAamua CapuK TaHaJapHU PETrpPecCUsHU KydauTpwiraHaa Kymiad
OByJISIIIUATA €KM OOIIIKa4a alfTranja CyrnepoByJsLUsTra 0Ju0 Keau.
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Nupuk moxJim XanBoHIAp

Mupuk moxim XaiBOHIApAa CyHepoBYIALMSHM KyJIO MYTaJuUIAITHPYBYH
ropmon (OMI') éxu CXKK (6aiitanHu KOH 3apJ00H-CBIBOPOTKA KPOBHU KepebOoi
KOOaJIN) JaH KUHCUN HUKIHUHT 9-14 kyHnapunan Oonuiad doinananunanu. Opaaan
2-3 KyH VyTrajaH KEWHMH XaWBOHJIapra npocTarjaHiuH F, yHUHr aHanoriapu
r00opunaau. byHnan acocuit Makcal capuTaHa perpecCUsiCHHU YaKUuPUILLIUD.

Curup Ba TyHOXHUHJApAA TaHa NOJHMOBYJSALMUSHA Ky4YauTUPHUII Makcaauaa
KyI1ad ropMoHiIapaad GoiganmaHuIl Wyamapu cuHa0 KYpuirad. YjaapaaH dHT KyI
unuiatunaauranmnapn  2,5-3,0  munr Oupunkra ora Oymarm  CXK  man
doitmananumanp. Mabsiaymku, 6aiitannapra obopwiran CKK Hu spum xaét gaBpu 6
KyHHU Tamkwi 3TuO, rucrepekromus ycynu Epaamuaa CXKKna 2 ta xomrekc
Oopnuru aHuKIaHrad O6ynuoO, ynapaan Oupunu spum xaét yrum gaspu 40,0 — 51,2
coaT, UKKkuHuucuHuku 118,4-129,4 coarnup.

CXK nunr 0y XycycuaTu XailBOHJIap/a CyNnepoBYIIALNs BaKTuaa oup Maporadba
o0opuil  OujaH yerapajaHull WMKOHMSTHHM Oepcajia, Y30K BaKT TabCUPH
HaTWXKacuaa TyXyMJIOH ¢aonustura canouil kypcaraau. Illynu xam scnal® yTuim
JO3UMKH, caiOuii Tabcup HadakaT KYMIMWJIMIITa MOMWUIMK JaBPUAAH aBBAJIPOK, Oy
JTaBpJlaH KeWMWH XaM HaMoE€H OynuiuM MyMKUH. by 3ca, opranusmaa >XUHCUH
TOPMOHJIADHUA HOpMaj MEBEPUHU V3rapullMura aHuKca yJapHu Oup-Oupiapura
HUCOATHHM Y3rapuiinra oaud Keaau.

CXXKuunr OyHmail canOuili TaAbCUPUHH OJIIMHU OJIMII XaMJa CYIEPOBYJISIIUS
JTaBpuaa OJMHAJAUTAH dMOPUOHIAPHW COHMHH KYMAWTHPHUIN Ba yJapHH cU]aTHHH
SAXIIWAJIA Makcaauda KEWMHTH BakKTJIapJa TOHAJIOTPOTHHIA KapIlM aHTUTENIaJdaH
doiinanannb KeIMHMOK/IA.

Curupnapan Kymwuira Modwumk aaspuzaa, 3000 m.c CXK (10 xynaa
nukian) Ba 37,5 mr npocrarnanauH F2a (12 kyH), MOHOKJIOHQJI aHTUTENajlap €KH
kyauar CXKK  kapmm aHturenaca 100OpWIraHja OBYJSIMSAra ydpamaraH
dosnmukymiap conu kamaitn6 1,7 Ba 2,7 Hazoparaaru 6,5% ¢oinukymiap ypHura Ba
ypyfianuin Hazopatgaru 60% ypuura 80% kyTapuinO KETraHjurd Ky3aTHJITaH.
AHTH3apn00 000puUiiraH CUrupiiap KOHHMA Te3[a 3ProCTEPOHIIap MUKIOPU KECKHUH
KaMiUO0 KeTHIIH, XaMmJia 0y KypcaTrud SMOpHUOHIApHU axapanubd oaMaryHda Oup Xui
TypUILIM HA30paTAard XahBOHJApAa d5Ca APOrCTEPOHIAp MHUKIOPH KYIIWJIWIINATA
MOWMWJUIMK JIaBpUJIa aCOCUM KypcaTrMyJlaH KaMaWMarahjJMrd XamJa KyIIHJIWIIra
UIITHEK YTUIN OWJIAH STHA KYTApUITUIIN Ky3aTUJITaH.

Curupnapaa nonuByJsiusHn MyTtagwuiam makcaauaa CXKK man Tamkapu
runogu3 roHaJAoTponmuHIApuAaH xam (Qorgananmianu. by makcamnma TozamaHraH
OMI" éku yuu JII' Ounan apanamtupud doinananmnamu. Ammo, Oy ropMoHIap
CXK nan dapxmm ynapok, 4-5 kyH gaBomuaa 2 Mmaporada yKoJ KHJIAHATH.

JloHop - curupiiapra rOpMoOHJap OOpHII Kyiuaarnya KeJITUPWITaH 4duh3Ma
acocuma om0 6opunaam (5.2-xaaBan).
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10->xaBai.

CurupJjapra roHaJJOTPONMHIAP I0OOPHUII YN3MACH
(B.Xancen Ba b.A.XwuiBa, 1985)

Ykon OMI F2a
KYHHU MUKJOPH, MI' | BaKTH COAT MUKJOPH, MT' | BAaKTH COAT
1 6 7,18 - -
2 4 7,18 - -
3 2 7; 18 10 7
4 2 7; 18 12 12; 18

byHna curupiapaa KymwiMiMra MHTUIMI npoctarianaud F2a obopuiranaan
keiinH 40-50 coatnan cyHr Oonuianaau. YpyFinaHTupuil yaaad 12-24 coat yTranman
KEeHUH amalira OlmMpuiIad. DMOPUOHIIADP KAPPOXJIUK HILIATMACIAH YpYFIaHTaH/IaH
keviuH 7,0-7,5 KyH yTrad axxpatud OJuHAIH.

['opmon kaOyn KwiraH XaWBOHJAp OBYJSIUS JaBpu (BaKTH) KyHaWUIIH
MyHOcabatu OuiaH, YyJapHU YPYFJIAHTUPHUII TEXHOJOTHSICM XaMm Yy3rapaii.
ABBajapu curupiapra Oup Heda J103a criepMa 0opuIl Wynu OuinaH ypyFiIaHTHPHUII
TaBcus ATwirad sau. Onpartga 50 MIIH. TUPUK criepMaTo3oul 000pH0, KyImIMIvdmra
MOMWJUIMK TyFWITaHaaH keuuH 12-20 coar yTrad ypyrnantupuil Kautapuiarad. Kyn
WWIMMK WIMUAK Ha3opaTiap OKuOaTuaa, SXIIN ypyFIAHTHPUIN y4yH Oup J03a
CHEpPMAaTO30M]l XaM eTapid, (akaT y curupiapja KyImWIMIra UITUEK YIFOHTaH aH
24 coat yTranaaH KeMUH I000PUINILIHN JIO3UM.

KYWUJIAP

Kyitnapaa cynepoByJisiiusa YaKUPUII aCOCIapyu MUPUK MIOXJIM XaHBOHJIAPHUKUTA
yxmama: CXXK éxku OMI' )uHCHM IUKIHKM JIFOTeUH OoCcKuYuMHUHT oxpuya (11-13
KyH) 1000puiaau €Ky IUKIHM JIOTeuH ¢azacuaa npocrarjanavH wooopuiagun. CKK
Ixr Ba3n orupnurura 20-45 m.6. (mapmim oupnauk) éku xap 6up coBykka 2000 m1.6.
o0opunaan.  Macaman,  mpocrtarmaHguHHM  aHaimoru  mpocTteHon  CXKK
1o0opunranuaan 24-72 xyH yrrad 100 MKr MUKIOpUIA )KUHCUN ITUKITHU TYPTHHYA —
VH y4MHYM KyHJIapu opacujaa rodopunau. [IpocrarnanavH ykosl KWiauHTraHaaH 2-4
KyH VTrasjaH KeiiuH COBIUKJIap/a Kylmuiuiura Mounuink oonutanaan. ®MI ukku
KyH JaBOMHUJIa MUKIOPUHM Kamadtupuil (6,5-3,2 Mr) KyHHra MKKd MapoTadanaH
YKOJI KWJIMHCA, MaKcaira MyBO(HK HaTHKaJlapra SpUILIAIIA]IH.

OTJIAP
baditannapna cynepoBylslvs YaKUPUIIHUA (Paon ycynu sipaTHWiTaHUYa WYK.
AmMMmo, 6up Heda MapoTabanad AMOpPHOH axpaTuO OiuIl (Xap OWp >KMHCUN IUKIIIA
Oup MapoTada) yHYaIMK MAIIaKKATIIA UIIl SMac.

YVYYKAJIAP
Uyukanap Kyn ypyFiu XailBOH OYITaHIMKIIAPU YUyH, KV COHJIM SMOPUOHIAPHU
rOpMOHJIap 000pPMAacIaH XaM OJIMII UMKOHHATH 00p. AMMO, TOPMOH KaOyJl KuJTaH
yydKanapaa OBYJSLMUIAP COHU KyNaUWMIIMHNA YHYTMACIUK KEpakK.
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IMBPUOHJAPHU A’KPATUB OJIMII

ﬁHpHK HIOXJIM  XaWBOHJIap/la HMOPHUOHJIAp TyXyM Uynuman OavajoHra
KYIIIranjad Keiins 4-5 KyHnap opacuja kenu6 tymanu (oByssinusaad 3 €ku 4 KyH
yTrav), aMMo CyNepoOBYJISIHATA YUparaH CUTHPIAPHUHT TYXyM Hynuaa sMOpuoHIIap
7 xyHrada koiub ket MyMkuH. Ly caGabmu, sMOpHOHIApHU TyXyM HYynumaH
€xu 6avaioH MOXJIapuaH aXXpaTuO OJIMIUIMK, YIApHU XapakaTu OuilaH aHUKIaHAIH.

OMOpHOHJIApHU  KappOXJWK Wynuaan doigaraHMaciad axpaTud OJuII
dakaTruHa 6ayajoH MIOXJapy MYMKUHJIMTHHU YbTHOOpra oiud, yjaapHu (gakaTruHa
KYIIMJIAIITa MOMWJITUK OOIIJIAHTaHUIAH 5 KyH YTrad aKpaTHUIll TaBCHS ITHIIA]IH.

Kappoxiuk ycynu OwiaH SMOPHOHJIAPHU aXpaTuO OJIMII KyJda SXIIU
Kypcarruuiapra sra Oynran Oyncaga, WIUIad YUKApUIl IIapouTuaa Oy ycCyiaaH
¢oiifananuIln UKTUCOIUH KUXATAaH KUMMaTra TyInu0 KeTaau.

OMOpUOHIIapHH KAPPOXJIUK OYiamaran Wyn OunaH axkpaTuO OnMII KyHugaruda
amanra omupunanau (5.1-pacm).

15-pacm. Kopamos1 6auagoHUHM IOBHII YU3MACH:

Mumanuran Kagama (MaHXeT) CaKJIOBYH STMITyBYaH KaTeTep KUHCUI OpraHiaH
0adaoH OYHKMHM OpKajau 0ada/ioH moxiapura kuputunaan. Kagama mumupunrania
0auagoH moOXxuAaH 4MKUMI Wynu Oekwnanu. Karerep MKkM kaHamui OYiraHauru
cababym 6a4aioH Uurra OOPUITaH CYIOKJIMKHU TAallIKapura OKuO YUKHUII UMKOHUHU
spataaud. Arap karerep Oup KaHaAIMK Oyica, OBaJWraH CYHOKJIUK Oup Heuda (5-8)
Maporaba 0opuiIaau Ba KEWHH CYIOKJIMK 0adaJoH MIOXHJIaH OKMO 4yuKaaud. Xap
ukkn xonataa xam 200-300 mu J{rons0ekko sipatran ocdar Oydepu spuT™Macuan
dolinananuIagm.

OMOpHOHIIApHU aXpaTUO OJIMIIHU JHT ONTUMAaJ BAaKTH KYIIWJIUINTa WHTUIUII
yTranjgan KeimHru 6-8 KyH dYyHKH €m OJacTOIMTIap XKyJaa IacT xapopaTia
mysnatuil (195%) ra ynmamim Ba I0KOpY HaTHXKa OWJIaH >KapPOXJIMK OyiIMaran uymi
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Owran OOmIKa XalBOHTAa YTKA3WIWINH MYMKUH. JloHOp-curupman Oup Hunma 6-8
mapoTaba oitnananum Ba 3-6 SMOpPHOH aXXpaTHO OJIUIIT MyMKHH.

Kyit Ba uyukanapHuHr OavyajoHu OYHHUIAH OavaJOH LIOXWUra KaTrerep YTUIIN
KyJla KUAUH OYIraHauru cababiiy, HOXKApPPOXJIMK yCyJIuJaH (QoiiaJaHuIl MyMKHH
smac. AMMo, Oy XaillBOHJIapa >KappoXJIMK yCyauaaH (oianaHuII KyJJa XaM OCOH.
Uyukanapna oByssiusigan kevimH 40 coatr opacuma 1-,2-, 4 TadMOPHOHHH YPYF
nynumadn axpaTuO osaav. ByHUHr yuyH miuima uaudirdaiapHu (karoja) OadajoH
IMIOXUHUHT Tela KUCMUJAr¥ KUYMK TEHIMKYa OpKaJIM MYKapura Kyhuunaau (UCTMYC).
[Muma waumyanap opkanu 20-30 M oBaguraH CYIOKIUMK OOOpWIaau Ba
CYIOKJIMKHH TYXyM WYJIMHU ammyJisap oxupuaal [letpu nukobuacura Hurubd oavmHaIH.
OMOpHOHIIApHU aXpaTUO ONUIN YuyH OayaJoHJaH ypyF Wynu Ba 0adaJOHHH FOKOPH
IIOXH FOBWJIAJM. bauanmaH moxu KUCHUO TyprinO, YHra IWINA HWAWIIYa KyHdIaau.
Opatna 10BHII Yy4YyH JIaKTaT, MUPYBaT Ba XYKW3 3apAoOWJaH OJMHIAH 0J00YMMH
cakioBun [lronpbexko Oydepuman  doitnananmnaan. Yyuka osmOpuOHIapu
KYIIUIUIITaHAaH KeHuHru 12-kyHraya axxpatud onuaunuiapu MymkuH. Oxatoa 95%
raya sMOpuoHIap axpananau. bup iiunga 6up gona uyukaaan 3-4 maporadba sMOpUOH
OJIUIII MYMKHUH.

CoBnukiapaan SMOpPHOHJIAP aXPaTUO ONMIIL YYyH YpyF HYIMHH aMIyJsip
OoXMpHura Immma €Kd MOJUATWICHJIAH sICajraH KOHIOJIA KUPUTWIAIUM Ba OadajoH
HIOXUAaH YpyF Wynura kapad roBunaau. IMOpuonnap axpanum daosura 80% HU
TaIIKWI ATa]IH.

IMOPHOHJIAPHHU KYYPHO YTKAZHII

DOMOpPHOHIIAPHU KAPPOXJIUK Wy OuiiaH KydupuO yTKazui Ousian Oup Katopaa
HOKapPOXJIMK UynuaaH (oigalaHUIl XaM KEHI pUBOXIIaHraH (5.2-pacm).

[Taiiera ne® aramagurad mMaxcyc MAuIIYara SHCM Tal€piaHraH O3UKa MYXUTH
cypub ommuaanu, (cyrokmmkHu Oamanmmuru 1,0-1,3 cm), keitun 0,5 cMm XaBo cypuinaau
Ba 2-3 cM Xaxmja YMOPUOH CaKJIOBUM acocuil MyxXut cypub onuHaau. Keiiun sina 0,5
CM XaBo Ba o3uka myxutu 1,0-1,5 cM cypwiranna 6y maunrya Kacca Homu Ounan
aTajra Karerepra ypHatuin6, 37°C ik TepMocTatra conu6 kyitnnanu. Keitnn opka
YUKapyB TEHIMTHUJIAaH Ha30paT KWIMII OpKalIM (pacMra KapaHr) karerep OaudaoH
OYMMHYACH OPKaJ CEeKWHIIMK OMIaH OavyaJoH moxura rodopuinaau (5-7 cM n4ykapura
kuputuiaau). KarerepHu ITOKMHM Oocuil OuWjaH Mailera WYUAard CyHOKIUK
AMOpPHOH OWIaH Oupranukaa 6a4agoH MIOXUTa FOOPUITAIH.

16-pacm.
Curupaapaa KAPPOXJINKCH3
3MOPHOHIAPHHI Ky4upuod
YTKa3uIl YU3MaCH:
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OMOpHOHIApHU KY4upuO VYTKA3WIHU camapacu TOoHOp (d3MOpHoH OepyBUM)
OunaH peuunueHT (AMOpHOH KaOyn KWJIyBUM) XalBOHJIapAa KYIIMIUINra Oyirax
UINTUEKHU OUp-OMpHUTra MOC paBUIIa, MOHAH]I KeJIUIIUra OOFINK. ANHUKCA UMPUK
HIOXJIM XaWBOHJIApJa XOMWJIaAop OVIMII COHM MaHa Iy MOHAHJUIMK BaKTHAA
AMOPHUOH KYYupHILTa OOFIIHK.

OMOpHOHIapHU 0avyaJloHHU Xap MKKHU IIOXWUTra IOOpHII KaTTa camapa Oepaiw.
By ycynnan sruzakiap onuiiia keHr (oigananuiagy. Oru3aK OJull yuyH 7 KYHIIUK
SMOpPHUOHJIAPHM YypYFJIAHTaH XaWBOHJIAPHUHI Kapama-Kapllid TypraH CapukK TaHa
CaKJIOBYM TYXYMJIOHUTA FOOOPHII KEPAK.

baifromiap yuyH >MOpHOHIIApHU XKappOXJIUK OyiMaraH Wyn OuiaH YTKa3uWIIl
yCylu XaMm sipatwirad. By yCyJlHHMHT camapajopiurd OBYJANMSJIAH KEHUHTH 6-8
KyHJapJla OJKAaHIWTKM  Tacaukianrad. FOkopupma  Tabkugiad  YTUITAHHIEK,
COBIIMKJIAp/ia Ba UydKalapaa dMOPUOHIAPHU KYYHPUO YTKa3WII (akaT >KappOXJIUK
uynu OunaH amanra omupuiagu. Perunurentiapaa XaMm JOHOpJiapaa amanra
OLIMPUIITaH MIUTAp Oakapuiagu. OMOPHUOHIAPHU PUBOXIIAHUII OOCKUYHUTA Kapapo,
yyap €ku ypyr iynura éku 6adaioHra TanuiaHaguiap.

CoBnuknaH, Kymwiumra OynraH UIITHEKHUM 1-4 KyHJIapu —aXpaTuira
SMOpHOHJIAp YpYF Hynura, KarTapok €mjiaruiapu 3ca TYFpuAaH—TyFpu OadagoHra
tanutanaauiap. Kyuupub yrkaszunran sMmOpuoniapHu TyTuO Kohuin camapacu 70-
75% HM TaAIIKWI dTaJIH.

Uyuka sMOpuoHmapu OavaJlOHHM OWpP IIOXWUJAH HWKKWHYMCHUTAa YTUO FOPHUII
XYyCyCHUSTHTA 3Ta OYNTaHIury cababiu, ynapHu OUTTa IOXTa KYIUPHUI eTapIuaup.

2-5 KyHIMK SMOPHOHHU KY4UpUO YTKA3WITaHIa, YHU TYTHO KOJIHII camapacu
60-70 % wuu Tamkwun dtagu. Keupok yTkaswiran sMOpHOHIAp YydKaliapia camapa
oepmaiinu. [lyHuHr yuyH 2-4 KyHIMK SMOpHOHJapAaH (oWganaHuil TaBCUS
STUIIA/IH.

IMOPHOHJIAPHH CAKJIAII

OMOpUOHJIapHU TpaHCIUIAHTALMA KWIMII HWynnapujaaH (oiaanaHull, ylIapHU
aXpaTHO osraHiaH To OOIIKAa XallBOHra yTKasryH4a yTajuraH JaBpia caMapalu
cakJjall HyJUIapuHU SIpaTUIIHU Tanald KUJIH.

Nnuna® yukapwuin mapouTHaa, ojatia SMOpPHOHIAp dpTanad axpaTud OJIUHHUO,
KEUYKH IMalT pelieneHT XallBoHTa YTKa3mwiaau. MaHa 11y BakT opacujia SMOpUOHIApHH
cakjaml yuyyH Xap Xwil MoAu(HKanusara ydparaH €K MMpPUK LIOXJIM XalBOHJIApHU
sMOpuoHan 3apnobu cakiaran Qocdariu Oydepman Qoiinananunmaaun Ba yi
xapopartraa éxu 37°C 1a caknaHam.

Wznanunmmap HUpUK MIOXJIM XaWBOHJIAPHU SMOPHOHIAPUHY In VItro MIapouTHIA
24 coatraya, TyTHO KOJHMII XYCYyCHSTIAPUHU Y3rapTUpMacAaH YCTUPUO TypuIl
MYMKHUHJIUTUHY Kypcatau. 24 coaT JaBOMHUAA YCTUPUO TypHIraH 4y4ka SMOPUOHUHU
KyuupuO VYTKa3wiraHja, YHUHT TyTHO KeTHIIMJIA Vy3rapuil OYyJIMaraHjiurud
Ky3aTHJITaH.
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OMOpHOHJIapHU  saIlira YUJAMJIWUIMTHHA ~ MabiyM  MabHONA  YJIapHH
XapOpaTHHU XAaMBOH XapOpaTHIAaH NACAWUTHPUII OPKAJIA OLIMPUII MYMKHH.
OMOpHOHIIApHU COBYKKA YUAAMIIMIIUTU XaWUBOH TypHUra OOFIHK.

CoBykka allHMKCa 4y4yKa SMOpUOHIApHU YUJAMCU3IUD. X03UpUa MUHYC 10-15°C
CakJIaHTaH Yy4Ka YMOPUOHIAPUHH A11a0 KETUIIU Ky3aTUJIMaraH.

PuBoxnanumau 0om OOCKMYMIA HUPHUK MIOXJIM XaWBOHJIApPHH 3MOPUOHIIAPU
xam 0° 1aH macT xapopatra ummail onMaiimmiap. AMMO, KeHHHIM OOCKMYra yTra,
(Macasian MopyJa €ku 01acTorucT) SMOPUOHIIap MACT Xapopartra YuiaMiuiap.

CoBnukJiapHu SMOpHOHIIapH ENUTApUIAH KaThbU Ha3ap (OMp-UKKHU XyKalpaluk
Gockmuman To Gmacrommcrrada) 0°C rasa GYaraH COBYKKa SIXIIM YHAiuiap.
OMbpuoHnapun cakiam xapoparnan 37°C man 10°C Ba 0°C xapoparma ymury6
TYpUJIUIIH, YJIAPHU PUBOXKJIAHUIIMHU TYXTAaTald, aMMO MOJJa aJIMalliHYyBH
xKapa€Hiiapu 5-6 cyTKa 1aBOMH/Ia CaKJIAlIHU TAbMUHJIANINTaH X0JIaT/Aa aMajira omuo
Typaauiap.

OMOpuOHIapHH  KYOPOK  MyJjarra cakjiam — ydyH Hadakar  ylIapHU
PUBOXKIIAHUILMHYU, OaNKu OyTYH MOJAa-aJMalIMHYB Kapa€HJIapUHU TYXTAaTULI JTO3UM
6ynamn. bynmait xomar -195°C 8k yHIaH XaM IacT Xapoparga HaMOSH GVyiIaim,
XO0JI0C.

Keituaru BakTiapia amajira OLIMPWITaH WIMHA HW3JIAHUIUIAp HaTHXacuaa
WUPUK IIOXJIM XaWBOHJAPHU SMOPHOHJAPUHU MY3JATUII Ba OSPUTHIN TE3JUTH
opacujard ONTUMal HucOaTauHU aHuKIamra onaud kengu. MacanaH, arap
smbpuomnapun cexun (1°C /MiaH) xyma mact xapopartrada cosyrtmica, (-50° mam
rmact) Ba KeifMH CYIOK a30Tra yTkasmica, y xymaa cexut (25°C/MuH EKH YHIaH Xam
CEKMHPOK) DSPUTHIIHM Tajllad KWwiap dKaH. byHmail >MOpHMOHIApHU TE3JHMK OWIaH
SpuTHO FOOOPUI, yIapHU OCMOTHK IMapyallaHUINUradya oiubd Kemap dSKaH. Arap
sm6Opronnap cexun (1°C/mun), ammo dakar -25°C Ba 40° raua Mysmatuica Ba KeinH
CYIOK a30Tra CONMHCa, yaapHu Te3 (xarTo 300° C/Mun) sputca Xam Gynap sKkaH. By
X0JIaT/la KOJITaH CYB CYIOK a30Tra YTKa3WIMIIM OWIaH HIMIIACUMOH XoJiarra YTuO
KOJIMILN Ky3aTHJITaH.

bynnaii xonartiapHu OYWJIMINM, CUTHpPJAp SMOpPUOHIIAPMHU MY3JaTHII Ba
SPUTHILHUA OCOH HYJIIapUHM TOMMINTra oaud Kenau. Macaiian, SMOpUOHIAPHU XYIAH
IIYHUHTACK CIEpMaHU XaM XalBOHJIapra TpaHCIaHTAIUs KUJIUIIAAH OJJIUH WITUK
CyBJia 35°C na, 20 cexyH TaBOMUA SPUTHO HIIIATUIII MYMKHH.

Mysnatwiran Ba KEHUH HpUTWITAH (My3JaH TYHMIHUPTUITaH) SMOpPHOHIIAP
myBadakuar Ounan Oup OOCKMYAa, Y4 MY3JIATWITaH NMaWTaa (MIUIIYaHd Y3UAQ)
CYIOJITUPUIITUIIA MYMKUHJINTY XaM UCOOTIaHTaH.

by ycymHu acocuii MOXUMSATH KyWuJarwiapiaaH uOopaT My3JaTHO IpUTHUIITAH
sMOpuoHiap Oup OOCKMYJa My3JIATWITaH KPUOMPOTEKTOPJIAp dSpUTMACHIAH,
macanad, 1,5 M runepunan dochatim Oydepaaru apamammaciaad Xyx)anpa udura
KUpUII HMKOHMATH (XycycusiTu) OyiMaraH (MacajaH, caxapo3a) THIEPTOHUK
spurMara yTkazwiagu. by 3ca  3MOpuUOHAAH KPHOIPOTEKTOpJapHH  (XMMOS
MYXUTJIApH) acTa-CEKMH OCMOTUK O00padapiukHu Oy3MacaH YMKULIUTA OJU0 Keaaau
(0,02 mut 1,5 M raunepun).

Xapo nydakvaiapu €paamuaa naeranu 3 Oynamara OynuHaAu: OMpUHYUCHA—
KPUOMPOTEKTOPJIAp APUTMACH; HUKKUHYHCHAA— KPUIIPOTEKTOP dSpUTMACUIAru
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aMOpuoH; yunHuucuaa — sputryBun (1,08 M caxaposa). Mysnatu0, sputwirasgaf
KelinH maiferamap TeOpatu® apamamtupunaau. Keiinn mnaiietagaru 3MOpHOH
HOKAPPOXJIMK HynuM OwiaH penunMmeHTra yTkaswnaad. by ycyn wysnatub —
SPUTHITAH SMOPHUOHJIAPHU CYHBUM YPYFIAHTUPHUII CUHTApU HILJIAPH UMKOHUATHHU
Oepaau. DMOPUOHIIAPHU SPUILIUHA OMp Ba KYI OOCKUUIM yCyJiap OuiaH SpUTHILIHU
TaKKOCJIa0 ypraHWwiranja Xap UKKu ycysi Oup Xuil HaTHKa OepUIIH Ky3aTHIITaH.

[llynnait Kuaub, WUPUK MOXJIM XaWBOHJIADHU SMOPUOHJIAPH PUBOKIAHUIITHU
acTiIadKU KyHJIapuJa COBYKKA KyJa Ce3rup OYJIMIIM, aMMO KeWMHTH OocKudiiapia
aifHuKca OacToIucO 00CKMYM/Ia COBYKKA YMAAMIIMIUTH OO OOPHUIIM aHUKJIaHTaH.
Uyukanap 3M6pI/IOHJIapI/I PHBOMKJIAHHII NaBPHAAH KaThbHil Ha3ap COBYKKA YMIAMCHU3
skanmurn ymap 10-15°C  daonusTHHE TYXTAaTHION Ky3aTWIraH. VMUK MIOXIH
XalBOHJIAp, KyHIap Ba OTIAPHUHT SMOPUOHIIAPUHU MOpYyJanap Ba OJacTOIMCTIAP
Gockimunapuaa -196°C raua My3maTHII MyMKHHJIMTH Ky3aTHIraH Ba IIyHAaif
SMOpHOHJIApaH aBjoJulap OJUHraH. Xo3upya Oy ycyngaH WHPUK IMIOXJIH
XaMBOHJIAPHU KYNIANTHPUII MaKcaauaaruaa ¢oinaganud KeTHHMOK/IA.

TyxyMm xyxaipajapHu XaiBOH OPraHU3MHUAAH
TAIIKAPUIA YPYFIAHTHPUII

VYpyFiaaHTUpUIl TU3UMUHU SPATUII Ba CYT SMHU3YyBUWIAp SMOPHUOHJIAPUHU
XaWBOH OpraHM3MUJIaH TamKapuaa (in vitro) TE3pOK PHUBOXKIAHHUIN OOCKUYJIAPUHU
Oenrmna® Oepuin Basudanapu yiIkaH WIMHANA Ba aMajuil axaMmusTra ara Oynuo,
XaWBOHJIAPHUHI KYyNAaWHIL CaMapaJIOpJIMTMHNA OLIUPHINTA XU3MAT KHIIAIH.

Opranm3mpaad Ttamkapuaa (in Vvitro) YpyFIAQHTHUPHII THU3UMH, YPYFIaHUII
xKapa€Huma SbHM DJpKak Ba afn  KYIIWIWIIA >KapaéHujga coaup Oynamurad
OMokUMEBHIT Ba (DU3HOJOTHK (AKTOpPIAPHU YpraHum ydyH Oebaxo aHaJIWTHK
MHCTPYMEHT 0ynu6 xu3Matr Kujaau. PakaTruHa OpraHu3MAaH TalIKapy ypyFIaHHII
TU3UMHUHU YpraHu0® YMKUI, KHIUIOK-XYXKaJIMK XaWBOHJApHaa T€H Ba XyxKailpa
MYXaHAUCIUTH ycyiuiapuaad ¢oigananuin, 0y yCy/UlapHU MaHa Iy coxara TajaOuK
ATUII UMKOHUSATHUHHU spTagu. MabilyMKH, T€H Ba XyXalpa MyXaHIuciauru Oyiuya
W3JIaHUIIIAp OJKM0 OOpUIN yYyH SHIWTMHA Taia0 OYiran (dHT JacTialOku €mijgaru)
sMOpUOHIIap Kepak, Oy 3ca (akaTruHa >KappoXJUK Hynu OuiaH TyxXyMm WYIUaAaH
axpatud onuHMOFM Jo3uM. FOkopuaa Tabkuiad YTrauumusnaek, Oy Xam
MallakKaT/Id HII, XamJa Xap JOUM XaM »JKCIEpUMEHT Yy4yH 3apyp Oyiran
napaxagara €m XoMuJiaHu (3apomuin) OepaBepmaiian. ByHMHTr ycTtura, KWUIUIOK
XYKaJuK XaWBOHJAPUHUHT KYTAWWITMHUA TOPMOHAN OOIIKAPHUIIHM OYTYHTH KyHZIA
ypraHajuran ycyJjuiap OBYJAIMS BAaKTWUHU aHWUK Ha30paT KWIUII WMKOHHHH
Oepaonmaiinn, oxuOaTAa HSMOPHOHJAPHM TaXpuba yUYyH Kepakiu Oynran
pUBOXJIAHHUIIN (Pa3acuaa, KEpaKkiid MUKIOPAA aKpaTHO OJHII KaTTa MyOMMOJIAPHH
KENTUPUO YMKapaIu.

Xyxaiipa Ba T'€H MYXaHIUCIUTH YCyJUlapu 3MOpUOHIap OuiaH y30K BakT
OpraHu3MJiaH Tallkapuaa Taxpubanap onud OopuiiHUM Takko3za 3Taau. Kypcatubd
yTwiiran Oapya MyOMMOJIApHHM, CYT AMHU3YBUM XaWBOHJAPHU TyXyM XyKalpacuHU
OpraHu3/laH TallKApuJa YaTUIITHUPUII (YPYFJIAHTUPHUII) THU3MMUJAH (QoWgamaHuII
MyBadhakuaTIn Xan Kuianb 6epa onaau.
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CyT 5MU3YBUMJIApHU TYXyM XyXXallpaJapuHU in Vitro YaTHUINTUPHII KyHUAarua
acocuii OOCKHYJIApHU ¥3 WYHra OJIafi: OOLUTIAPHHU €TUJIUINH, CIIEPMATO30MATIapHU
KalmaluuTalusICh, YaTUIITUPUII Ba 3apOJMUUIAPHUA (SMOPHOHJIAPHHU) AacTiIaOKu
PHUBOXJIAHUII OOCKUYM/A TaHIA0 OJIMIIL.

Oouutiapuu in vitro eTmjanimm

CyT SMuU3yud XaWBOHJApPHHU, XKyMJIaJlaH MUPHUK IMIOXJW XaWBOHIAp, KyHiap,
YYYKAIAPHUHT TYXYMJIOHUJArd SKUHCUM XyXKahpajapHu KYOUWINTH, OKOPH
JTapakajgard TeHEeTUK MUKOHUSTIapra sra 0ynu0, MaHa 1y XalBOHJIAPHU KyHaluII
UMKOHUSTIApUHN OenrmioBun OexucoO0 wMaHOa xucoOmaHaau. VYIap T'e€HETHK
PUBOXKIIAHWINIHK ~ O€NTWiamiga OBYJIUsAra HucOaTaH aH4a IOKOpU Typaju.
XaBOHJIAPHUHT KYIIWIMINTA HWINTHEK mnaigo OYiaran JaBpjia 4YUKaJAWTaH Ba
OBYJISIIUATA Yy4YpalJUraH OOLUTIAP COHM TYXYMJOHJArd OOLUUTIAPHUHT Oup
KUCMUHU TalllKWJ KUJIaAu XO0JIOC. +OJIFaH OOUUTIAp TYXYMJOHJIMIUJA aTpe3usira
(mapuanananu) yupaiiau. lllynmait BasusTaa y3-y3ugaH caBojl TYFWIUIL MyKappap.
Huma ydyyH TyXyMIOH Huuga KOJIFaH OOUMTIApPHU KaHAaaup #ymiap Owunan
yukapuO® onub, ylapHU OpraHu3M/aH TallKapuJa YaTUIITHPUII MYMKHH 3mac?
Xo3upya XaWBOHJapAa HWUFWIraH Oapya OOLMUTIAPHM XAaMMACHHU YUKApUO OJUII
yCylu sipaTuiaMmrad Oyicanga, ynapHd Oup KcuMu (GOJUTMKYJIaNapujaH axpaTuo
OJIMHUO, ETHJITUPUIINO, 1N Vitro ypyFIaHTUPHUII YUYH UITUITHIIAIN.

Kyéunap donnukynamapu axpatu® OIuHUO, KyJIbTypaJl MyXWTra COJIMHTaHIA
OOLIMTIIAD MEWO3MHU (XpoMocoMajap COHMHM peayKuusra Ba TEHJIapHU
pekoMOuHaIusra onud KeTyBUd, KUHCUN XykKallpalapHu OYIuHUIN KapacHH) ¥3-
y3ugaH Kaita TukiaHumd. bupunuumnapman 6ynu6, 1935 dmnga I'.Ilunkyc Ba
H.OH3MaH TOMOHUIaH Ky3aTUiTraH 3u.

QomuKyIapAaH OOUUTIAP aXpalnd YWKKaHIA, NIYHWHTICK OBYJIAIHSIIAH
onnuudHaored JII' yumkapwiranna, OoouUMTIIAp MEUOTHUK TOPMO3JaHTaH XojaTAaH
upkuGb, 3apauuUIap mydakdanapu Epuiué KeTUImMra oinud kenaad. MUpHK 1oxmim
XalBOHJIAp oprHU3Mua 3apoauin mydakuyanapu JII' unkkanugan 5 coatnap yTraHra
épwnaau oonutiap meradaza I xomarura 12 coatnan keiun, metadasza [I  xonatura
aca 24-25 coarmaH keduH eragunap. OpraHu3MJaH TallKapuaa XaMm 3apOJIUIil
ny(pak4yaCUHUHT siApO MeMOpaHacu, MMPUK MIOXJIM XalBoHJapaa 5-6 coariaH KeluH
1oKoyIaau, 12 coatnaH KenH xpomocomanap Meradasa I xomartura, 20-24 coatmad
cyHr 3ca metadaza Il xomarura eraam.

Curupnap, Kyislap Ba UYYKQJIApPHU OOLMTIAPUHM MEUOTHK eTWIMIINAA
KYpUHAAUTaH Typiap opacuaaru $apk 5.3->kajaBaji 1a KypcaTHiIraH.

Tyxymaon Qosumkynanapuian axpatu® OJMHTAH OOUMTIAPHU KYMYHIATHAA
Mmeiio3 kKaitapunuO, wmetadaza Il Oockuuura erwicana, yJapHA ypyFIaHHUIIN
3apOJUIUIAPHU TYJIAKOHIM eTWiuImura oiaubd kemaonmaiau. bynra acocwii cab6ab
OOLUTIIApHU XM etuaMaciauruaup. Cababnapman siHa Oupu oouuTiap in vitro
eTWITaHAa, YJIaHW [UTOIIa3MacuJa dPKaK MNPOHYKIEHH TallKWwiI OYIuIiM Ba
PUBOKJIAHUIIMHA HA30paT KWIYBYM (aAKTOp eTapiid XOCWi1 Oyimaciauru OusiaH
Oornuk Oynca axad smac. OnumiapHu (QuUKpiapuya OOIUT IUTOIUIA3MACHIa dPKAK
IPOHYKJIEYCH ETWIMIIMHUA YakKupaguraH (akTopu XOCHUI OYIUINM y4yH MEUOTHK
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eTWIMIL OOIIAHTaHJAaH KeWHUH 3HI KaMu 6 coaT JaBOMHUAA OOLUUTIAPHU (POJLTUKYILIA
UYK]1a HOPMAaJl PUBOXKIAHUIITUHI TAbMUHIAWIUTaH MIAPOUT OYIUIIH IapT HKaH.

11-xanBan
OByJsALMSA OJIMIAH YUKATUTAH TOHOJAOTPONMUHJIAPTA )KABOOAH Xap XU
TypAAaru XaiBOHJIap OOLMTIAPH SIAPOCUIA Meiie3 0OCKMYNIA HAMOEH Oy1aauran
BaKTHHYa KypcaTruuaap (Xaarep, 1980)

XanBonnap | Te3namrupuiira MeRoTHK eTuui OOCKUYIIapH, COatT
TypH HAaH kenuHru | Merada3| anadas | reodas | Meradasza
AIIUPHH IaBP, a a a II
coar I
Curup 10-12 14-21 22 23 24
Ky 10-11 12-20 21 22 24
Uyuka 17-18 26-34 35 36 37

by ¢uxp wmeito3HuHT Xap Xwn Oockuuuaard (GoJUTyKyJulapJaH axpaTuiraH
YyyKka OOLUMTIAPHHH  In Vitro MapoWTHIa YpYyFIaHTUpuIl Oyiuda KyWuirad
Taxpubanapnaa ¥3 TaCIUFUHU TONTaH. PUBOXKIaHUIT OOCKUYMHU KYTApUIIUIIKA OWIIaH
dommuKyUIapaaH OOUUTIAP aXpaTUO OJIMIT HYKTACHUIa 3apOUIUIPHU HOpMA
ypyFJIaHUI KOG HUIICHTH OIITaH:

» 3apoouwinapru nygarxua 6ockuyuoa — 31,7 %;

» Ouaxunes bockuuuoa — 51,6 %,

» memacghasa I Oockuuuoa sca 78,2 % ypyerawuws cooup Oyneamaucu
KY3amuieaH.

Cyr »sMu3yBUMiIapaa MeHo3 YHFOTHIN YYyH aTepou]i TOpMOHJap Tanab
KUJIMIIMACIIUIY, yiap ¢GakaTThHa OOUUTIApHU HOpMald (QU3MOJIOTHK XOoJaTaa
TYPUILHU YUYH 3apyp PKAHJIUTH aHUKJIaHTaH.

MabinyMku, QOJIMKYISIp XyKaipanapaa uuuiad 4YuKapuiaJural CTEPOUIIIU
ropMoHyiap Ba Oomika Oup KaHua QakTopiiap, OOUUTIAPHU THUIINO ETHIUIIUTA
wkoOui Tawcup kypcataau. llly myHocabatr Ownan oonuTiaapHU (POILTUKYIISIP
XyKadipamap OwiaH Ouwpra YCTUPUIWIIM yJIapHU HOpMall ypYFJIAHWIIWA Ba
KeUMHYAUK 3MOpHUOHAT PUBOXKJIAHUIIMHN KyYaUTHUPUINTA MYMKHH JeTaH (ukpra
kenuHTad. Donukymwiap WYUArd KYNTHHA XOAWCAIAPHU KyMJIaJaH CTEpojyiap Ba
OKCHJI Mojjanap OMOCHHTE3M TOHAJAOTPON TOPMOHJIAp TOMOHHAAH OoOmIKapuod
typuinanu. LIyHUHT yayH Xam oonuTIapHu (OIUTHKYIIap nauaa EKu HOITUKYISPIH
Xykaiipanap OunaH Oupraiumkaa YCTUpPWITaHja, O3MKa MYXHUT TapKuOuaa
TOHAJAOTPONUHIIAP OYIUIIN IIapT.

Comatuk ((ommukyiisip) Ba >KMHCHM XyKailpanap opacuaa TYFpuUliaH —TYFpH
aloKa OYNMUIIMHM apTiurura Oup katop cababmap wmaBxyna. DomuKyIspiau
XyxKapanap OOLMTIAp O3UKJIAHUIIKMAA KaTTa pOJib YUHAUIWIAP. YJIIap OOUUTIIAPHU
SHEpreTuKk cyOcTpariap OwiaH TabMUHIA0 Typaawiap, AaMUHOKHUCIOTIAPHU
HYKJICOTUJIApHA Ba (QOJUTMIUpPIApHU 0ab3u —OUp OJIIMHTH aBIIOJIAPUHU OOIHIA
YTKa3WIlga KaTHamaguiap, sapora Ba 0ab3u OUp OKCWIUIAPHU TYFPUIAH-TYFPH
CUHTE3 Oynummra WYI-WypuK KypcaTyBuM CUTHAUIapHU Tukinaigunap. KOkopuma
KaiJ 3TUO YTWIraHWJEK, OOLUUTIAPHU ETWIHIIM Y4YyH 3apyp OyiraH Hyna-iypuk
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KypcaTyBud CUTHAJLJIAp, MHULMALKAIAH KeHMMHIM AacTia0ku 6-8 coar mumaa xynaa
3apypAaup.

Xo3upua ¢akaTruHa HWHUPUK IIOXJW XaWBOHJIAp OOIUJJIAPUHU  In  Vitro
eTWITHUPULI  MILIA0-YMKApUILI IIAPOUTHAA HIUIATHIMO  KEJIMHMOKJA  XOJIOC.
Oouuanap CUTHpIIApHH TYXyMIOHUJAH CYWWITaHJAH KEWWH €KW TUPUKIUTUAA
xadpracura 1-2 wmaporaba (oBuO onmil MyMKWHH. bupuHuM Xonartna XalBOH
cyiriranaal KeMuH, TyXyMAOHIApH OJIMHUO, TabopaTopusra Maxcyc KOHTeHHepiap
épmamuna 1,5-2,0 coar opacupa erkaswianu. JlaGoparopusiia TyXyMIOH HKKH
MapoTaba sHru Tanépnanran d¢ocdarau Oydep Oumnan roBwiaau. Oonuaiap
nuameTpu 2-6 MM Oynran (QoJuMKyIapaaH, TyXyMIOHAAH CYpuO onuil €KW YHH
IUTACTHHKAJIapra yXmarul Kecumn ynu Ounan axxkaptud onuuamu. Oorutiap 10 %
CUTHp KOHM 3apAo0u cakjarad (KYIIMJIMINTa MOWHIUIUK KypcaTraH CUTHP KOHH)
TCM 199 myxutuaa WuFuiaaav, KeMMH MKKA Maporaba 1oBHO Tanwiad in vitro
X0JIaTU/Ia ETUIITUPUIIA]IH.

Oxupru BakTAa THPUK CUTHPIAPHUHT TYXyMAOHJAPHUIAH yJIbTpa TOBYII
yCKyHanap €KH JIanmapocKol €pAaMuaa OOUUIap axparul ONUII yCyJIapy UXTUPO
KWJIWHTaH. ByHUHT ydyH OWTTa CHUTHUPHHM JMAMETpU 2 MM JaH KaM Oyimarax
dommkymnapunan xadracura 1-2 MapoTaba oouuTIap cypud omuHaguap. Ypraua 1
Ta XalBOHJaH 5-6 Ta oouuT axkpaTu6d onuir MyMKUH. 50 % naH KaMpoOK OOLUTIAp In
Vitro mapouTua ETUITUPUIITA SPOKIUAUP.

Oouutiap MUKJIOPUHHM KaMJIUTUTa KapamacaaH, Oy Makcajjga XalBOHIAaH Ky
MapoTabarad ¢oigamaHuIl MYMKHHIUTHHA XaMJla OJMHTaH OOIUTIApPHU Keiauo
YUKW XaKUJIard axO0OopOoTJapHU aHUKJIWTMHU JbTHOOpra OJIraH XOJija in VItro
HIAPOUTAA YPYJIAHTUPHUIN YCYJIMHH UCTUKOOIUIM ycyiuiapaad naed xucoOmamira acoc
Oyna omamu. AskpaTu® onuHTaH oouutiaap 24 coaT opacujia MHUIIAO eTUJIAIH.
OonuTiapau in vitro MapouTHAA CTWITHPHUIN YYyH HIUIATAIAAUTaH OyQepHH
tapkuou: 20 % Oaiftan KoOHUAAaH axpatuiarad 3apao0 caknaran TCM 199 myxutu Ba
yHTa Kym Oynamaran mukaopaa antuomotruxmap (50 en. menwmmwmiuH, S50 MKT
CTPENTOMUIIMH | MJI MyXHTTa).

Oomutnap domwmukymapgad 500 x7a. ma 5 MHHYTIAaH HMKKHM MapoTaba
HEHTpU(yra KWIUII OpKald axpaTud onmHanu. Uykmara TymraH Xyskaipanap
IOKOpUJArd MYXHUTJA CYCIEeH3Us KWIMHMO, ertunuiira kyhwiaau. Oouurtiap Ba
rpanyIé3y Xyxaiipanapan xamxopiukaa 38,5°C na 5% CO, aromocdepacuaa 2 M
MyXuT cakiiarad [letpu nukoOGuacuaa ycTupuiaiu.

BETEPUHAP MEJJELIMHAJIA BUOTEXHOJIOTI' YA

XaiBoHIapaa KacaJUIUK JIAPaKCUHHM YCUO KETHUIITU Xap JIOMM XaM Oup €KU MKKHU
cabab Tydaiinu 3mac, 6anku OyHra Katop ¢akropiap OwiaH OOFIHMK OYiHIIHM, yiaap
opacuaa 3ca MaMmJIKaTra 4eTAaH KeATHPAIUraH O3MKa MaxCyJlOTIapuHH cudaTu XaM
Oynumu MymkuH. O3UK-OBKAT Ba XalBOHJApJaH OJWHAAWraH Oapya MaxcyJaoTiap
MamJIaKaTra KUPHUILJAAH OJIIMH JAaBJIaT yerapa Ha30paTuaH YTKa3Wiaau. Y HU 4yerapa
BETEpUHAp HA30paT IYHKTH a’ponopria, TEeMHUp WY BOK3aulapuia, aBTOMOOWII
Wyjapuaa aMaira OLIMPMOKJIApU  JIO3WM. V36ekucrona katop Espomna
MamJiakatiaapuaa cogup OYiaud Typras sMu300THS KaCAIUTMKIIAPU yUparaHdajaiuk UyK.
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bynpmaii kacamnukiapHu Kenud YMKUIIUTa acocwili cabad, KYMYWIMK SMHA300THS
KacaJUIMKJIApUHM, MacallaH MHpPUK MIOXJIM XalBOHJIapJa JabcUMOH 3Huedamonatus
XM YpraHWuJIMaraHiuru cabadiu, yHra Juardo3 Kyuum Kyaa xaM KUMMHIATHAMD.

BerepuHApys — CAHMTAPHs KOMJANAPUTa aCOCaH Y30EKNCTOHTa KMPUTHIIAIATAH
03MKa MOJIJajlapy Ba O3MKara KyliuMyanap Iy MaxCyJOTJapHU UIUIa0 YMKapUIIra
JKCIIOPT KWJIYyBYM MaMJIaKaT MapKasy JaBjiaT XM3MaTH TOMOMJAH pyXcaT JTUITaH
KOpXOHajapja Hiiad YMKAapWIUIIM Ba JOMMUN paBMILJA YJIapHU Ha30paTUAA
OYJIUIIN Kepax.

Vupuk moxam XaiBOHJIAPHHHT NTAGCHMOH SHIe(anonaTHs KacalluTH MPUOH
TabuaTian KacaJUuMkiapra kupaau. [lpuonnmap omam Ba xaiiBoH Oomr Musicuaa
HEUPOJETeHEpATUB y3rapuuuiap uukapaau. lIpmoH kKacamnukiapHu TpPaHCMUCCUB
naOCUMOH H3HIe(aonaTus KacajUlMKjapura KupuTuiiagu. by kacamiukmap y3ok
MyAAaTJIi UHKYOalMoH jgaBpra sra 0yinuo, (6ab3una 30 imiraya), CeKUH yTaau YaHT
maMoJuiam Oenrujapd Ba MyMyH jkKaBoOM Oynmaran xamaa QaxaT ynum Owuinan
Tyrayaurad kacaumkinap capupa Ttypaau. by kacawmk bByrok Oputanusga
AMUIOMUATA aiiflaHuO KeTHO, MUJUIMOHIIA0 XallBOHJIapHU yiumura cabad Oyiras.

[yHuHT y4yH XaM Oy Kaca/UIMKHU MamJIKaTra KUpUO KEeJMIIUHU OJJAMHM OJIMII
makcanunaa Poccusa 1989 iinngan 6omnad bytok OpuraHusiaH rymr mMaxcyiaoTiaapu
(KOHCepBa, KOpaMmoJ CyT MaxcCyJIOTJIapH, THUPUK KOpaMoJl, cliepma, 3MOpHOHIAp,
TYIIT Ba TYIIT CysSK YHU Ba OOIIKa O3MKajap) HU XapuJ TakKUkiIad Kyhwirad. Mo
rymruHn EBponana XaMKOpIMK MaMilakaTJapuaaH PEdKCHOPT KHIMII XaM Mal
stwirad. FOKymnm kacammmkiapra Kapiuid KypallHH 2HT acOCUU Hyinapuaan Oupu-
Oy BakuuHanusnup. bomma-0om BakIMHANMS KWJUII OpPKaJKW ocma OyTyHIai
HYKOTHIITaH, KyTypHII, SITyp Ba GONIKA KacauTHKIap KECKUH KUCKapraH. Y3 BakTH/IA
BaKIIMHAIMS YTKa3WIl KaTTa HWKTUCOAMN camapa Oepaan. AHaHAaBHM BaKIMHA
npenaparjapy KydycusjaHraH €xku OyTyHiaid (aonMsITHHM WYKOTraH Kacaiul
KY3FaTyBUWIAp ACOCHJA, Xap XWJI O3MKAa MYXUTH WIITUPOKHUIA, aHUK OYIraH €Ku
SHIU SPaTWITaH TEXHOJIOTUsAIap aCOCH/1a UIIa0-YUKapHIIaIu.

3aMOHaBH OMOTEXHOJIOTHSl KYIuiad BakIMHAlap BapHaHTJIAPUHM HILIA0
YUKAPUIIHY  peXajallTUprad, aMMO yJlap  opacuaa  Karra  KU3MKHII
yiUFOTaAUranjapyu: pEeKOMOMHAT BaKUMHAJIap Ba BaKUMHA AaHTUTEHJApAUpP. Xap
MKKaJla BaKLMHAIAp XaM I'eH-MyXaHJUCIIMK ycyJulapuaaH (oipanaHud spaTuiiaiu.
PekoMOMHaHT BakuHaiap Tal€piail yuyH oJlaTAa SIXIIM YpraHwirad Kopamosuiapaa
oclia YakMpajurad BHUpyclaH (Qoijgananunaan (ocna BaknuHanap). Ocma
supycuHuHr JIHK cura xap X1 kacaJuIMKHM 4aKupaauraHjaprakapiid UMMYHOTEH
OKCWJIJIap  KOJUIOBYM  O€roHa TeHJap  KUPUTWIAAW: TPUIN  BUPYCHHUHT
F€MarMOTMHHUHM Ba I'epreCc BUPYCUHUHI I'eHKonpoTenH /[, runarer B BUpyCHUHUHT
CUPTKM AHTUIC€HH, MOJIApUS AHTWIEHH Ba X.K.JIM OPKaJld OJMHIAH BaKLUMHAJIApHU
yCTYHJIUK TOMOHU myHjaaku, JJHK yuyactkanapunm Oupinamtupuir acocuaa. Xap Xuil
NaTOreHJIapra Kapiiy DOJMBAJIEHT IIpernapariap spaThll MyMKHH. by 9ca
XaBOHJApHU OWp BAaKTHH Yy3ua yIIa peruoHra xoc OynraH kymiuad IOKyMiId Ba
XaBJIM KacaJIMKJIapra Kapliy SMJjall UMKOHUSTUHU Oepau.

Bakuuna anTurennap kacan KysraryBumiapHu reHuHu E. colira auntkumnapra,
xamopariap €Ku CyT SMU3YBUWIAp TYKUMAJIapura KJIOHJAILl OPKAJIM Tau€piiaHaau.
Xo3upru Bakrtaa renaTUTHUHT HBS — BupycMHHM CUpTKM aHTUreHH (3apnod
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renaTuTu), Syp BUpycu KoOuruparu okcuin VPI — rennapu knonnanras. Suryp
BUpycH Oup Hewa cepobun xomaruna ydpaiaun. OKCHUI MYXaHIUCITUTH YCYyIUIapH
épaamuaa OuUp OKCHJI aHTUTEH JOMpAcHAa Xap XHWJI CEPOTHUILUIAPHUHT UUMYHOTEH
KOMITOTICHTJIAPUHU TY3WJIIH.

BakiuHa aHTUTEHIAp cakjall Ba TaIWINTa YHIaMJIU, WILIATUIMIIA HUCOaTaH
coljia, KyJa KaM MHUKJIOpJla OKCUJI CakKJaraHu Y4YyH aJUIepreHIIMK XYCYCHSTH XaMm
yimia mact, HMHPEKIMOH KacaUIMK YakupMmaiiau. AmMoO, Xo03upya YJIapHH
UMMYHOTEHJIUTH TAaCTIUTH Y4yH OMpo3 Myomma mnaino Oynaumd typubOmu. bynra
cabal, BaKI[MHA Kacajl KY3FaTyBUMHH UMMYHHUTET XOCHJI KWJIUII YYyH 3apyp Oyiran
Oapua KOMIIOTICHTJIAPUHMA CaKjIaMaciauruaup. Macanan, BUpyC XyKalipaHU TapK
7TaéTnd, KynuH4Ya yHU MeMmOpaHacura «ypaHuO» onamu. Manamry MeMmMOpaHAaHWUHT
reH MYXaHJIUCIUTU WYyIM OWSaH OJIMHTaH OKCUJAA MYK OYJIraH KOMIIONEHTIApH,
UMMYHOTE@H XOccajapra »Jra OYyJaunuiapy MYMKWH. BaknuH-aHTHTeHJIapHH
UMMYHOTCHJIUTHHY KYTapHIIHA, BAKIIMHATIAPHUUMMOOWIN3AIMS KNI, €KA YIapHH
JUTIocoMajnapra KHPUTHIN, yiapra aabloBaHTIAp (MyTaadUIAITUPYBYH MOIaIap)
KYIITHIIT OPKAIM amMaJira OMUPHUIIT MyMKHH.

BHOTEXHONOTUK M3JIaHMIUIApHU Ky HYHanuuuiapu TUOOMET Ba BeTepUHAPUS
MYOMMOJIapUHHM eudill OwiaH OofnukK. Onumiap SHIM aBioJ HTUOMOTHKIAPUHU
ApaTUll yCTHUJIa TMUHMail MeXHaT KWwiIMoKaanap. byHra caba0, xo3up uuuiatuiub
KenaéTraH aHTUOMOTHKIApra KYMUWIIMK Kacajl KY3FaTyBUM MHUKPOOPTaHU3MIIApHU
ypranu® KOJTaHJIUTH, YJIapHU 3aXapiiuiurd, O0ab3u OuUpiapuHHU aJUIePTeHIIUK
XYCYCHUSTH Ba OOIIIKA KaMYMITHKIAPUIUD.

by MmyomMMoHM euniia Kyiuaara WyHanuiiapaa u3jaaHunuiap oJud OOpuiuimm
JI03UM:

» sAHeu NPOOYYEHMIAAPHU CUHAO Kypuuwl, Kammda Mukoopoa aHmumukpoo

azeHmuap cunmes KUIa0UeaH MUKpOOPSAHUSMIAAPHU MAHAAW 84 YP2aAHUUL,

» aHMUOUOMUKIAPHU  3AXAPAUIUSUHU — NACAUMUPUWL  MAKCAOUoa  YIapHU
KUMéguil moougpukayus Kuiuw (Macaia, y30K 6aKmiapoan OVEéH o&up
MUKO32a Kapuiu uwiamuiud Kenunaémeaw amgomepuyurn B, 6yiipykoa
Katumapuo oyamatiouean Oy3uruuLIap yaKupuuu AHUKIAH2AH,
amgomepuyunHu mMemuai 3hupu Kampox MOKCUHAUKead 32a OVauwiu Oulau
oupea 3ambypyeea Kapwiu XyCyCUSMUHU UYKOMMA2aH, NEeHUYUIIUHIAp 6d
yeghanocnopunnapuu xap Xui UMMOOUIU3AYUSA KUTUHeAH epmenmaap
époamuoa moouduxkayusi KUIUHEAH, V31apuoar ¢haoapox xocuiaiapu
OJIUH2AH).

» aHMUOUOMUKNAPHU — MOJNeKVIANAPUHU — MAWKUL — KUIAOU2AH  anioxuod
Gpacmenmnapru cunmes KUIMAUOUaH MYMAaHm WMAMMAAPHU OIUW 6d
yiapHu — uwiamuwi, — OyYHOaH — pacmeHmiapHu  anaro2napu  (éxu
AHMUOUOMUKIAPHU AHANI02NIAPU) O03UKA MYXUmu mapkubuea Kupumuiaou,
MUKDPOOP2AHUBMIAD OV AHANO02NAPHU OUOCUHMES YUVH UMLAMAOU, OKUubamoa
MOOUpuUKayus KUIUHeaH aHmMubOUOMUKIAp cunmes 0ya1aou;

» 2eH  MYXAHOUCIUK — YCYIIAPUHU — UWIAPU — MUKPOOPSAHUBM — 2eHOMUd
AHMUOUOMUKIAPHU MOOUPUKAYUA KUIUUOA KAMHAWAOUSAH Gepmenmaap
xakuoa axoopom Kupumuui, MAacaiau. AHMUOUOMUKIAP2A Memull 2ypyxXu
Kupumuwi yuyH memunasa gepmenmu kepax 6ynaou 6a X.x;
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> Xxyorcatipa MyXaHouciueu VCYapuoaH gotioananuo, 2ubpuo
aumuouomukiap — Apamuwi,  (MAcaian — WaKapaap — A2IUKOHUHU — AH2U
KOoMOUHayusiapu ) 6a Xx.x.

Mabiym OYAran aHTUOMOTUKIAPHU OMOCUHTE3UHU CaMapalOpJIUTruHU KYTapuil
XaM OMOTEXHOJOrusi (paHMHUHT J0J3ap0 Macananapujnad Oupuaup. Onumiiap Ba
MYTAaXxaCCUCIApHU MPOAYLEHT IITaMMJIAPHU HHIYLMPJIAHraH MyTarcHe3 Ba Kyl
OOCKHUWIM TaHmam Oyiuda oaub OOpraH M3JaHUNUIAPH SXIIHW HaTWXKajgapra oiauo
KeJqradH. MacanaH, NEHUUWJUIMH CUHTE3 KwiyBuM Penicillium HM 1ITaMMUHUHT
camapaJopJiMra 103  MapoTabajaH  KYIpOK  OLIMPUITraH.  AHTUOMOTHKIIAp
OMOCUHTE3Ua «MYaMMOJIMK >KOWJIapHW» TEeHJApUHU KJIOHJAll €KUM OMOCHHTETHUK
(epMeHTIapHU STOHA OINEpoHJa KOJUIAIraH MYMKUHJIMIHM MabiyM MabHOJA
UCTUKOOJIIIAp OYaIH.

Hctukbommu #yHanumapaad sHa OWpU aHTUOMOTHKIAPHU KarlCyJalaHraH
XoJjarna MIad-4uKapuil, YJIapHU JIMIIOCOMal INAK/UIapu YJIapHU OPTaHU3MHH
KEpaKJIM KMCMHra €TKa3aly Ba yIIa )OhJa y3 TAbCUPUHM KypcaTaan, AEMaK ylIapHU
UKKUHYM Japakajd TabCUpPU Kamasud Ba camapajopiiura omaau. byHpait
UIUIaHManap OOIIKa JOPUBOP MOAJAanap yUyH Xxam Qoitnanuaup. Macanan, kaiaszap
— JIEWIIMaHUANIAp YaKUpaauraH KacauMK OYynubd, yHM JaBojamiia yTa 3axapiu
Oyniran cyppMa npenapatiiapy viiatTuiaaav. by npenapaTiapHu AaBojall MUKIOPU
(1o3acu) MHCOH XaéTu y4yH 3axapiu. Jlumocoma TapkuOura KUpUTHITaH CypbMa
TYFpUIAH-TYFPU KacaJulaHIaH OpraHjapra KopaTajJoK Ba >KMrapra oju0 KeJWHaIu,
my Tygaiin ojaTtnaruiaH KamMpoK MHKAOpAa Oyicajga, camapaiupoK TabCUp
Kypcaraau.

AHTHOMOTHKJIAp YpHUra WHCOH OpraHU3MHUra YyJapHU MpOAYyLEHTIapu —
KacaJUIMK KY3FaTyBYMCHHUHT AHTOTOHHUCTIAPH FOOOpWIMINM MyMKHH. bynHnaii
ycyiuiap M. .MeunukoB unuiapujgaH OouuiaHran OynuO, y HUPHHI YaKUpPyBYH
MUKpoOJapra Kapuy CyT a4yuTyBYM OakTepusiiapiaH OupuHun 0ynubd Qoiigananran
sau. TUIIIApHU KOPHUECHHU KeNWO YMKHUIIUIAH OFU3 OYIUINFUAA SIIOBUYM OaKTepHs
S.mutans karTa poJib YWHAWAW, YHU OFU3ra KUPUTWITaHAA Y3UJIaH KOPPO3UB
KHUCIIOTaJIap YMKapaIy Ba 1y Tydaiiau €BBOMK ITaMMIApPHA CUKUO YMKApaIu.

FOxopuna Tabkuanad YTUAraHUIEK, YOPBAUMIMKHU PUBOXIAHTUPUILA KALIUIOK
XYXKaJIUK XaWBOHJIApU oOpacuja KyIuiad yupalJural OKyMJIM KacaJUIMKJIApHU
OJIAMHM oIl Oy MakcaJaa TUPUK PEKOMOMHAHT BaKIMHAJIAp Ba T€H MYXaHIUCIUK
ycymiapu OwiaH spaTWiraH BakUUMH — aHTUreHnapaad, ¢oiinananum (OyHaai
Kacayukiaapaun Monosionan antutenanap Ba JHK ) PHK — mpo6a opkanu spra
JUArHOCTUKA KWIMII KaTTa axaMusATra ira.

XalBOHJIApDHU MAaxCYJIJOPJIMIMHM OLIMPHUII MakKCaJauJa XO3UPrh BakKTIa
MUKpPOOHOJIOTHS CaHOATH 3aMOypyFiap, OakTepusiap, auuTKWIAp Ba CyB yTiapu
acocH/la KUMMaTJIM O3MKajap MIuiad yukKapMokaa. bup XyskalpalnukiapHU FOKOPH
MUKJIOp/Ia OKCWJI CaKJIOBYM OHMOMAaccacu KHIJIOK XY KaJIWTM XaWBOHJApHAa SXIIH
cypwianu. Macanan, 1 T auntku o3ukacu — 400-600 xr uyuka rymru, 1500 kr raga
nappasja rymru, 25-30 MUHT JOHa TyXyM Oepuliu Ba 5-7 TOHHA OYFAOWHU UKTUCOA
KUJIMII UMKOHUHU sipaTaau. byHu xyaa xaTta axamusTH O0p, UyHKA OyTyH QyHEnNa
30 % KMIUIOK XYKaJIMK MAalJOHW XaWBOHJIAp Ba MappaHajiapra O3WKAa €TKA3WILra
QXXPAaTUJITaH.
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O3MK- OBKAaT CaHOATH[Ja, O3MKa MaxCyJOTJAapUHU KaiTa MIUIAll Ba CaKJIallHH
SHTH  YCyJUIApUHHU  SIpaTWIl, O3UKa  KyMIUMYalapu  oium  (MacamaH,
MUKpPOOpraHU3MJIap CUHTE3 KWJIaJuraH OMOIoNIuMepiap, aMUHOKUCIOTalap, Xymoyi
XUJ Ba TabM OepaauraH Mojjaajiap), Oup XyKapalukiap CUHTE3 KWJaJuraH
okcwulapAaH (oHJaJlaHUIl Ba O3UMKA MaxCyJOTJapyUHM KailTa HIJIanijaa
dbepmenTapaan QoiiiaJaHuIl Ba X.K. UKTUCOAUETHU KYTapUIlra Xu3MaT KujlaJurad
KYIIMM4a OMUAJUTAPIUD.

[yHuHrAeK, AUArHOCTUKAHM TAKOMWUIAIITUPUIL YYyH (QepMeHTIapAaH
doitnananum, Mypakkad TopH-IapMoHIIap sipatuinjga hepmeHTiIapaan (Hoigananuiil
(MacamaH,  crepoujjap), SHTM  AHTUOMOTHKIAP  CHHTE3  KWIWII  Ba
yJIapJlaHXaiBOHJIADHA FOKYMJIM TaToJIorusicuaa (olganaHuml Xam Karra ¢oiaa
KEJATUPATUTraH COXalIapaup.

Xo3upru BakTtaa ToOopa KeHraihm6 Oopaérran BeTepuHapus THOOMETHIA
BakIMHajapaaH ¢oijajaHuil ylapHH TE€H MYyXaHIUCIWTH YCyJUlapu acochaa
3aMOHABHMI IIaKiJa pakoOaTOapaom KWwiMO YUKApUIIHM CaHOoAaT acocuia iynra
KYMUII XaM KaTTa axaMusAT KacO 3Tagurad OMOTEXHOJIOTHK >KapaéHiap/iad Oupuaup.
AMMo, Oy YyCyJaHM WMIUIATWIMIIM KyWujaaru cababra kypa MypKkaOJalras:
MabIyMKH, Xap KaHJall TUIard aHTUTEHIW ACTePMUHAHTIAPHH HUMMYHOTCHIIUK
AKTUBIIUTH KAHYAJUK HAMOEH OVIMIIM Y4YyH YJIapHH aHTUTel OujaH Y3apo
TAbCUPUHU KYyI €KUM KAMIIMTUHU Oenrunad OepyBYM OMUMIJI aHTUTENa TOMOHUTa
Kaparal CHpPTKM KUCMHU xucoOnaHagu. bomkaya Kuiaub aiTranga BUpPYC
OKCWJUIAPUHW WMMYHOTCHJIMK Ba AaHTUTEHJIMK XOccajlapy YJIapHH WKKUAJIAMYH,
y4jlaM4d Ba TYpTJIaMud CTpyKTypaiapura OOFIUKAWp. AWHU MaHa M1y Jajuil
cyObeMHUIIATApHA MMYHJIUK (aoquaTd KampokK Oymummra acocuii cababmup,
YYHKH CyOBeAUHUIANIApJa JHT KEpPaKd aHTUTEH JEeTePMUHAHTIAp >KOMIamraH
oynanu.

SIkunnapraya, BUpyC Ba OakTepUsIApHU 03] OKCUJUTAPUHU CUHTE3 KUJIUIIHU
SHT ad3an iyan MuUKpoOnosoruk cuates Aed xucodnanap >au. Ly ityn 6unan y3ura
xoc MyBoddakusTiapra xam Hspumimian (PekomOunant JHK onumnun ky3ga
TYTWIMOKJ1a). Bupyc rennapunu 6akrepusra skcupeccusi KUJIuHAU (TeMarritoTUHIH,
TPUIII, AIIyp Ba OOIIKA BUPYCIAp OKCHILJIAPH).

AMMO, OakTepHuall Xy>KalpaJlapHUHT peKOMOWHAHTIW TUIa3MUIaNapua CUHTE3
Oynaauran KOOMKIM OKCUJUIAPHU OMPOpPTACH XaM CyObEeIMHMIIA THUMUAArd BaKIMHA
oyna onmanu. [lyngait Oynummra mry6xa OuiaH KapaiauraH oiaumiap COHHU OIIUO
6opmokaa. by Gakrepuan TuzuMmaa cCUHTE3 OylaguraH BUPYC OKCHIUIAPU Y3TapUHUHT
UMMYHOT€HJIMK XYCYCHUATIapU Ba MaxCyJIOTHH MHUKJIOpU OWJIaH 3yKapHoTIapiaru
CUHTE3 OJJIUJIa CcaMapacu3 OJKaHJIUTH OwilaH TylIyHTUpwiaad. byryHru kyHna
AIIypra Kapiii CHUHTE3 KWIWHTaH, TabuaTtaH ONMronenTui OViraH BakKIMHA KEHT
KyJUlaHHWIMO KenuHMoKAa. byHpail BakuuHamap ymymaH xaBdcusnup. Ymnap
WKKUHYM Japa)kalldi TabCHpra sra sMmaciap, (QakaTruHa yJapHH WOUIa0 YHUKApUII
6axocu KyJa xaMm KuMmar. Bupyciapuu Oup Heda XHJl Ba CepOTUIUIapura Hucbaran
NOJIMAHTUTEHJIM JETEPMUHAHTIIADHU F'€H MYXaHJIUCIUK HyIu OUjlaH CHUHTE3 KUJIUII
UCTUKOOJUTMPOK KYpUHAIUM. AHTUIE€H JAETEPMUHAHTIAP YJIAPHU TAalllyBYM OKCHII
MoOJIEKyJlacura  aHTuTena OwiaH  ydpaulyBM — TabMUHJIAHAJAWIraH  XoJaTnaa
x)oinammnuiapu kKepak. by Basuda Oakapunuinyd KuiiuH OyiamaraH Basudanap
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cupacura KupuO, y OKCHI MOJIEKYJIACUHM SPUTaH XOJAaTH/la UKKUJIAMYU Ba y4IiaM4u
CTPYKTYpAJIADUHU AHUKJIAII yCyJUIapu OpKaIM edwiaan. byHmall Xxonatna
OKCWJUIADHU MMMYHOTCHJIMK AaKTHUBJIMTH, YJApHU MYJbTUMEp arperariap XOCHII
KWINAII WMKOHUATIApU OuiaH Oofnuk Oynamaiinu. OKCWUIapHU HMMMYHOT'€H
XyCyCHUSTH ajbaTTa yjaapHu OupiaMyu CTPyKTypacu OWJlaH aHUKJIAHTaH OYiasu.
Myngait Oynaranga TeH-MyXaHAMCIWTH YyCyJUlapu OwWwiaH HIUIa0-4YMKapUIHIIN
oonutad r00opuiraH UKKUHYM aBjoJ BaKIIMHAJIIAPHU MHUKPOOPTaHU3MIIAp TU3UMMJIA
XaM Taiépiani TeXHOJIOrUs HyKTau HazapuaaH MyMKUH OYIu0 KoJiaau.

dakar MaHa Iy WyHaIUII OWJIaH CYHBUU BaKUMHAJAP SPATUII UMKOHHUATIAPH
yerapanaHu® KoiaMmaiau. Bupycinapau HeHTpanuzaius KUJTyBYM aHTHTENIAJapHU
naugo OYJIuIIM ydyH >KaBoOrap aHTHUTE€H ACTEPMHUHAHTIAD KYMUWIMK BUpyclapaa
OupnaM4u CTPYKTypacu Yy3rapyBUaHJIMKra MOJIMK OYNIraH OKCUJUIAPHU MYyausH
KucMmiapuaa skoimamran 6ynaau. llyHUHT yuyyH XaM BUPYCHHHT OUpP CEpOTHIIHTA
Kapiy Tal€épiaHraH BakKI[MHA, [Ty Typra MaHCy0O Oyiran, aMMo OOIIKa CEpOTHILIH
BHUPYCJIAPJIaH SIXIIU XUMOS KAJIA0JIMANIN.

AMMO, XaWBOHJIADHU OKCHWJIHM Y3rapMaljnural KUCMHU OWJIaH WMMYHH3alUs
KWIMHTAH/1a, OPraHU3M/1a OKCUJIHU KaM y3rapyB4aH KUCMHIa KAPILIHU aHTUTENIA XOCHUII
Oynanu. byHnman dapxiu ynapoxk OyTyH BHUpYyC €KM aHTUT€H JE€TepMHUHAHTIIAp
CakKJIOBYM, aXpaTuO OJMHTaH OKCWJI OWIaH UMMYHHU3AlMs KWIMHraHjga OyHnuaii
XoJMca Ky3aTtwimanau. by ¢enameHHM MexaHM3MU XO03Up4ya HOMabiyM. by
*KapaCHHUM MEXaHU3MUHU OUYWJIMIIM KEHIPOK TabCUp CIEKTpura i3ra Oynran
BaKI[MHANAp SPATWIMINNATAa XU3MaT Kuica axad smac. ['punmauar A Ba B Bupycu
KOOMFHIa >KOWJAIraH OKCWJIHMHT KOHCEpBATHB (Y3rapMmaiijnran) ydacTKajapura
KapIy aHTHUTENa Iy CEepOTUIUIapHU OapyacHHHU HEeWTpanmu3anus Kuwiaojaau. Mana
Iy TEXHOJOTHSIHU HyJra KYHWIHMIIA KEHT TabCHUp CIEKTpUra 3ra OyiraH BHpyCTra
KapIy BaKIIMHAJIAP SPATHINIIUTA OUO KeIaau AeTan (PuKpiap MaBxKyI.

Oxkcunl  MoJsieKyJlacuja MMMYHOreH OyJiMaraH YydacTKaJapHU OOpJIUIMHH
TYIIYHTUPYBYM YMYMHUW Ha3apus XamJa <OKUM TypraH»amMmo «Talupuiira
UMKOHUSTU OOp yyacTKaJapHU UMMYHOTCHJIMTUHU OIIUPYBUYU OUP KATOp TaaOupiap
unuiad  YMKWITaH  XO3UPrd  BakKTAa  XalBOHJIapHU OuUp KaTop  IOKYyMIIH
KaCaJUTUKJIapUHU (S1yp, KyTYpHII, MYKETUII Ba OOIIKAa BUPYCIU KacCaUIMKJIAPH)
OJIIMHA  OJYBUUI€H-MYXaHJWUCIIUK, BakOuHaiapu  sparwirad. lyHuHraex
OakTepusutap yakupagural uWHQEKIUsAra Kaplid M[penapaTmiap xam uiuiad
yuKapwiIMokaa. Macanan, A+lllna craduiokokkiap yuyyH 3axapiivd OYiaran OKCHII
TomwIraH. MabJiyMKH, CTapUIOKOKKIAD HUPUK MIOXJIM XaWBOHJapaa mactud (CyT
Oe3japuHM MUIIUIIN ) Yakupaauiap. JlabopaTopus Tekmupysiap Oy oKcuil Oup Heua
MUHYT Opacujia TabCHUP KWIMII XaMJla aHTHOWOTHKIIapra 4dujaamiii Oynub KojraH
XyKalpajapHu VIAUPUIIMHM KypcarraH. Kemakakna, Kyn BaJ€HTIHUK T'€H-
MYXaHJIUCJIUK BaKIMHATAPHU SPATUII Ba WIUIA0-YUKHUIN, Ky MabHOAA IIy WY
OwiaH XycycusTIapy OJIIMHAAH OENTrWJIaHraH OKCUJIIAp SpaTUIl MyamMMOJIapUHU
eunIaeKk (pyHIaMEHTal TAAKUKOTIAPHW HATIKAcH cHdaTHAa amaira OIIAPUIUIINA
MYMKHH.

Kacan Ky3raryBumiapHu MOJEKYJISp TUOpULMAM3ALUS yCYyJUIapu OpKajiu
anuknamaa pexkomouHant JIHK pan doipgananum mymxuH. By ycyn roxkymuin
KACAJUIMKJIApPHU TE€3 Ba AHUK JUAarHOCTUKA KWIMI, IIy KacaJlHu TallyBUu
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XalBOHJIADHM aHUKJAIl WMKOHUATHHM spaTaav. by ycyn acocuja paauakTHB
Mopaanap Exku Ououmruiap Ounan Oenrunanrad (mewonnyil) JAHK 3onpnapunu
UIUTATUIN, KEHWH  30HJUIApHM  Kaca/UIMK  KY3FaTyYBUMCHUHU  OJUO  XailBOH
TYKAMaJlapuHU HycXajapu OujiaH rudpujusanus Kuiudm €raau. by ycyn aliHuUKca
Oexuiran (aHuK OyyiMaraH) MH(EKUUATapHU XJIAMUIMO037Iap, CEKUH UH(EKUUsIap Ba
X.K. aHMKIam yuyyH kyaa Oebaxoaup. JHK acocupmaru monexynsp 30HAIapAaH
doinananum xycycustiaapu Oup-Oupiiapura SKMH OYIraH IOKYMJIM KacayUIMKJIapu
KY3FaTyBUWIAPUHU aHUKJIAII UMKOHUSTUHU SpaTaau.

Tub6uérnarm kabu, BeTepuHapus ¢aHWAa XaM aBJIOJJaH MEPOoC YyTaauraH
KacaJUTMKJIapH JaBOMHJA TEH-Tepamnus ycyulapujaaH (olgaiaHuIl HCTHUKOOIIapH
6op. KummMarbaxo XailBOHJIApHW T€HOMUHM CyHBHH y3rapTupwuin anbarra amaira
OIIMPUJIMOFU JIO3UM. bByHHaili TEXHOJOTUSIHM NPUHIMIHAAI YH3Majapu XO3UPTH
BakTaa THOOMETNA cMHA0 KYpHiIMOKAa. MabliyM MUKAOPAArd COFJIOM TYKUMajapHU
(TeHOMJTM COFJIOM) KYy4HpuO YTKa3WIl MKOOMI HaTIbKaimapra oOiu0 KeIuIild
MyKappap. byHmali 1mapouTiap XO3UpPrH  BakTaa TUOOMETHA  TEKIIMPUITHO,
cuHOBNapjaH YyTkaswiMokiaa. Lllynunr Owian Oup Karopaa oaumiiap Ba
MyTaxaccuciuap oJauaa XaliBoHsIapaa TPaHT€HO3 TE€XHOJOTUACUHU
TaKOMUJUTAIITUPHUI, TE€HETUK YHAAMJIM XAWMBOHJIApD SIpAaTHUII Ba YJApHU Xap Xl
MH(MEKIIMOH KacaJUIMKIIapra OKOpH Japaxaaa 4Yujamid OyiraH TypJapuHU
SpaTUILIEK YJIKaH Bazudanap TypuoIu.

[ynnait kO, BeTepuHap THOOMETA OMOTEXHOIOTUSIAH SHT aBBAJIO T€HETUK
MYXaHJIUCIUK YCyJUIapuaaH KeHr (OWJamaHUIIHA KEHI WMKOHHMSTIApU ETUOIM.
ByHnnman Gomr MKcaa 4YOpBAaUYMIUMKHM CAHUTAPUS aXBOJIMHH SIXIIWJIAII, UHCOH XaETH
y4yH XaB( TyFaAupMaiiiuirad 4opBa MaxcyJIOTJIap SpaTUIILIUD.

Ha3zopar caBoJsiapu:
. Betepunap OMOTEXHOJIOTHSIHU PUBOKIAHUIIT HCTUKOOJIIAPH.
. Slarm aBnoj BakNWHAIApW TalEpiamga WIDIATHIAAATAH OWMOTEXHOJIOTHK Ba
Oolika ycyJuiap KaHaan?

3. buorexHosioruk uyn OwiaH XaWBOHJApHU IOKYMJIM KacaJUIMKJIapAaH cakjall
acocjiapy HUManapJaH uoopart?

4. XalBOHJIApHH FOKyMJIU KaCaJUIMKJIapra  YHMJaMJIWJIUTUN OILIMPHILIA
WIUTATUIAJUTaH T€H MyXaHIUC yCyJUIapHu.

N —
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