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C.Kocumor “Kommnekc y3rapyBumnu ¢GyHKUusanap Hazapusicu” ¢(anu Oyitnda
3aMOHABM TEJAroruk TEeXHaJorus acocuia &3mwnran maxmya, 80 Oer, ['ynmucron
2011 .

I'yn 1Y HuHT YKyB-METOAMKACUHUHT (2-coHM OaiiéaHoMacu, 26.10.2010 i)
HUFUIUINT Kapopu OWJaH HaIIpra TaBCHsI STUIITaH.

Ymby Makmya X03Uprd AacTyp acocupaa skoimnamran 0ymmo6, 5440100-¢u3uka Ba
5460100-maTteMaTrka TabIuM HyHanuIIM OVitnda TabiauM ojlaéTraH Tajabanap yayH
MYyJDKalUiaHrad. by yKyB ycnyOuii maxmyana: KoMIuieke TEKHMCIHMK, Y3JIyKCH3 Ba
aHanTUK (pyHKuuAnap, GyHKIusSHU AudQepeHuanian Ba HHTErpaiaml, Karopiap,
yerupMma Ba yHM KYJUTalll, MaB3yJlapuHu 0a€H Kwirad. Xap Oup MaB3yna MUCOILIAp
€UYMJITaH HAa30paT Ba MyCTaKWJI TOMINPUKIIAP OEpUIITaH.

Ty3syBun: ®uszuka maremaruka dhannapu Homszou, aou. C.Kocumos.

Takpuzuu: @uszuka maremaTuka dannapu Homszou, aou.l'. FoiimHazapos.
C.KocumoB. Y40OHO-METOIUYECKUN KOMIUIEKC MO mpeaMery., Teopus GyHKIUU
KOMILIEKCHOTO nepemeHoro, I'ynucran 2011, 80 ctp.

Y4eOHO-METOANYECKUM KOMIUJIEKC TIOJKOTOBJIEH HA OCHOBE JEHCTYBIOIIEH
MporpaMMoil M TpeIHa3Ha4YeH JUIsl CTYACHTOB OOydYarouue MO CHeUalbHOCTU
5440100-¢pwu3uka, 5460100-maremaTrka

B y4eOHOE METOIMYECKOM KOMIUIEKC H3JI0KEHBI TEMbI: KOMIUIEKCHIH IIOCKOCTH,
KUPBIBUWA U 00nacTy GyHKUUU, TUDPEpEeHLPYIOMUCTb, THTETPUPYEMOCTH (PYHKIIUU
PAIBL, BBIYETHI U UX MPUITIOKEHUS



Mynnapuxa.

Kommexe Texucnuk. KoMIIeke TeKHCIUKAA STPH YH3UK BA COXA...vvvverveerneenns
Kommiekc y3rapyBumnm QyHKIHSA.
Yusukan ynkums. Kacp un3uknm QyHkuums.

KypcaTknunu Ba TpuroHoMeTpuk QpyHkuusiiap. lapaxxanu Ba paaukai
byHKIMSIAP.

KykoBckuil hyHKIUACH.

Kommeke y3rapyBuminm GyHKIUSAIAH OJTMHTaH ~ MHTETpall.
Komm Teopemacu Koim nnTerpay.

Tewnap karopu. JImyBriut Ba Mapepa teopemanapu.
OyHKCHOHAII KETMa-KEeTJIMKJIIap.

Kommiekce y3rapyBuniu (yHKUMsUIap HA3apUsACHIAH Ty3WITaH TECTIap.

Kupum



Kommieke y3rapyBUYMIN GyHKIMsIIAp Ha3apuscu (KY®H),
MaTEeMaTUKaHUHT amMajja Kyn KyJUIaHWIaguraH TapMokiapunan Oupu. Kommekc
y3rapyBumian (GyHKUUSIIAp HA3apusACH MaB3yJiapura OarvllUIaHTaH ymi0y Maxmya
TYKKM3Ta BIIOXUAA Mabpy3aJlapHU Y3 Wuura ojaau. bupuH4YM Mabpy3aja KOMILIEKC
TEKUCIIMK Ba IIy TEKUCIUKIAard OepuiraH (QYHKIUSHUHT acOCHM Xoccallapura
OarvIIUTaHTaH.

NkxkuHun Mabpy3azna KOH(POPM aKCIAHTUPYBYHM DJEMEHTIAp (QYyHKIUsIap
Kapanrad. by QyHKIUsIapHUHT TypJd XWI aKCIAHTHUPHUIN COXaJapu KYypCaTHITaH.
lynap nunga sur myxumu JKyKoBckuil QyHKIMSICH EpAaMuIa aKCIaHTUPHUILIUp. by
(GyHKIMS OUPIIMK TOUPAHU TYPIIU COXalapra aKCIaHTHPAIH.

YuyuHur Mabpy3a KOMIUIEKC (YHKIUAIAH OJMHTaH wuHTempanra Komm
Teopemacu, uHTEerpasn (opmynacu Ba Teimop katopu KodhuIMEHTIIApH YUIyH.
Huxopsar oxupru wmabpy3aiap/ia Maxcyc HyKTajlap cHHGHW aHUKJIaHTaH, Oy HYKTa
atpodpuna ¢ynkuusa Jlopan kartopura Eunumm kypcatwirad. OXuUpru Map3y
yerupMasap Ha3apusCH Ba YHU KyJulamira OaruiuiaHraH.

Maxmya KY®H JacTypura Moc Kenaiu.

®danHuHT MaKcaau: MaTemaTuka WyHanuimm Oyitnda Taxcui ona€Tran tajgadbanapHu

KOMIUIEKC Y3rapyBumiIn GyHKIUJIAPHUHT acOCUI XOoccajJapuHu Ba Oy XOoccallapHH

aJI0XY/1a KyJUIAIIHU YPraTUILIUD.

1. Kommiekc y3rapyBuniiv GpyHKIusUIap Hazapuscu (paHUHU MakKcas] Ba Bazudaiapu.

1.1. ®annunr Bazudacu: Komruiekc y3rapyBumiiv GyHKIUsIHA quddepeHmanian,
MHTErpajUIalllHA Ba XOCMAac MHTErpajllapHu XHcoOialra Kyuiam OuiiaH 4yKyp
TaHUIITUPULLITUD.

1.2. ®agauAT sSKyHUga Tajgabamap, (QYHKOUSHA PETYJISApIIMKKAa TOIIIHPHIIAIH,
byHkuusuiap  €paamuia  akCIaHTUpHUILIap  Oa)kapwiaau, HWHTErpaiiapHu
XHCOOJIaHaIH.

1.3. ®annn ypraHumga XakKuKAd Y3rapyBUMId (YHKIUSJIAPHUHT XOccalapujaH
dboinananuIaIu.

@aHHUHT Ma3MYHH.
Jlekuus maB3ynapu, Kypwiaaurad Macajiaiap Ba BakT.

Ne Mag3y Kypunaguran macananap Bakr,
coar
1. | Kommieke TEeKUCTUK. Kowmruieke conmnap yctuma amannap. 4

Kommnekce tekucnuk. Creperpaduk
akcianTupuil. KoMruiekc TeKucImkia
YU3UKJIap Ba coxaiap.

2. | Kommuiekc y3rapyBumin QyHKUUAHUHT JTUMUTH Ba 4
GyHKIHS. Y3JIUKCH3JINUTH,
mud depennmamianyBuannura. Komm-
Puman maptu.




I'omomopd GyHKIMS TyHTyHYACH.
Xocwuiia MOTyJTd Ba QpTyMEHTHHUHT
reoMeTpuk MabHOCH. KoH(opm
aKCIaHTHPHIIL.

OneMeHTap GyHKUIUAIAP
€épaamuia akCIaHTUPUILLL.

Yusuxiu ¢pynkuus. Kacp-uns3ukim
(YHKITMS Ba YHUHT aCOCHI XoccaJapu.

Kyxosckuit pynkusicu. Japaxanu Ba
KYPCATKUYIN (DYHKITHSL.

Jloropumuk, TPUTOHOMETPHUK Ba
TECKapy TPUTOHOMETPUK (PYHKIUSIIAP.

Kowmmnekc y3rapyBuniu
(GyHKIMSAIaH OJIMHTaH
UHTErpal.

Acocuii nemma. Komm Teopemacu.

N

bounanruy GyHKIMS Ba aHUKMAC
uHTerpai. KomuHUHT HHTErpat
dbopmynacu. Komm tunmaaru
WHTETpaJ.

Mopepa teopemacu. ['apMmoHuK
¢yHkuusiap. MoayJTHUHT MAaKCUMYM
npuHomnu. [IBapn temmacu.

Japaxxanu Katopiap.
Tewnop Kkaropu.

HMapaxanu karop. Komu-Agamap
TeopeMacu. SAKUHIamuII COXacHu.
Tennop katopu. @ynkuusau Tensop
KaTOpUra €HuIil.

Komm TeHrcu3nuru. HI/IYBI/IJ'IJI
TEOpEMaCH. SIronanuk TCOpPCMACH.

byTtyH Ba MmepoMopd dyHKUHsIIAP.

Jlopan kaTopu.

Yernpmanap Ha3apusUCH.

JlopaH Katopu, yHUHT TYFpH Ba 001l
KHCMH.

Maxcyc Hytanap, ynap atpoduaa
byHKIUSHUHAT XoaaTh. Yernpma.
Yerupman xpcoOJari.

Yerupmasiap Ha3apUsICUHUHT
TanouKiIapy. XKopaaH ieMmacy.
ApryMeHT npuHLunu. Pyie
TEOpEMAacCH.

Kamu:

52

TanabdanapHUHr MyCTaKHJI MILJIAPH.

Magsy

Kypunaguran macananap

Bakr
coar

Komrutekc conap

Komruteke conmapam Kymmuin Ba
allMpUIIIHA TeOMETPUK Moaaaml
1/a connu reomerpuk udoaacu.
Komnuiekc coHmapHu KymanTupuI




Ba OYJIMIIIHU TE€OMETPHUK
udonananr. Connap keTMma- 8
KETJIUTHHUHT JIMMHUTH.
YerapanaHraH Ba yerapajaHMarat
KeTMa-KeTHKIap. JIMMUTHUHT
acocuii xoccanapu. Komu
kpurepusicu. Karop. Karop
SIKUHJIAIIAIITHAHT 3apypUi MIapTH.
KatopHuHT a0CONIOT SKMHIIAIITUIIIH.

2 | AkcnaHTHpHIILIAP KOxopu sipuM TEKUCITUKHUHT
V3UHU-Y3UTa aKCIaHTUPUIILL.
Jlonpanu y3-y3ura akCIraHTUPHUILL.
I'unep6onuk dynkmus. Teckapu 8
TpuroHomeTpuk ¢pyHkuus. Teckapu
dbynkuusa. Kypcatkuunm
byHKUUSHUHT PUuMaH cupTi.
Jlorapudmuk GyHKIusHUHT PuMan
CUPTH CUHYC Ba apKCUHYCHU PuMan
CUPTH.

3 | Uuarterpan JlorapudMuk pyHKUUSHA UHTETPAIT
opkanu udonanam Komm tTunugaru
WHTETPAIHUHT YyerapaBanit 8
kuiiMatu. Coxoukuit hopmyacu.
IIyaccon Ba llIBapu uHTErpasiap.

Kamu: 24

MycTakui eduin y4yH MUCOJ Ba Macasaap.

No Magzy Maiukap Bakr, coar

1 | KoMmuiekc apryMeHTIin 30-34, 80-85, 60-70 4
dyHKUHsIIA

2 | MaTerpan 40-50, 60-70 4

3 | Karopnap 140-150 2

4 | YermpmaHu KyJuianl 170-180, 236-244 4

Acocuii anabuétnap:

1. CabaynnaeB A, Xynaitoepranos I', Bopucos A.K., MancypoB X.T., TyituueB T.
MareMaTuk aHalli3 KypCUJaH MHUCOJI Ba Macajajap TyIiamMu (KOMIUIEKC aHaiu3). 3
ke, “Y3oexuctor” 2000.

2. [lTaGaT. Brenenue B koMruiekcHy ananu3. M., Hayka 1985.



DaHHMYT pPelTHHT HIIIAHMACH Ba 0aX0J1a1lI ME30HH.

1.PeliTHHT HIILIAHMACH.

Hazopar Typmapwu. Hazopar | Axparwiran | JKamu.
COHH oan
1.2Kopmuii na3zopar: 10 2 20
1. Amanuii MalFysnoTIapHu OakapHuIll.
2.Viira Bazudanu Oaxapuiil. 10 2 20
3.Mycrakun uni (pedepar) 1 10 10
50
Kamu
2.0pajauk Ha3opar:
1.E3ma mm 2 10 20
Kamn 20
3.5IkyHuii Ha3opaT:
1.Tect €ku €3Ma ui 1 30 30
Kamu 100

4.2.baxo/1am Me30HJIapH.
1.7Kopmuii 0axosam 0yiuya:

1.1.Amanuii MamFyJoTiapra KaTHamuo,0epuiran TOMMUPUKIAPHU TYna Oaxapran

tanabara 2 Oamur,arap Tyna Oynmaca, 1,2-1,8 6ann 6epunaam.

1.2.Viira Ba3zudanu Tyna 6axkapran Tanadara 2 0ami,Tyna 6axkapmaran O0yica
Oaxxapunum cudarura Kapabd 1,5-1,8 6ann 6epriaau.

1.3.MycTakui unuiap y4uyH, | -yHKT MyCTaKWJI UIIUIapU Taadanap y4yH UXTEPUMA

MaB3yja Oaxkapwianu, OakapuiraH HIUIapHUHT cudatura kapad xamu 6,5 Oann

oepunaau,2-myHKT MYyCTaKWJ HWIUIapuja Tajnabaiapra Map3yjap axpaTtuO

Oepwinanu, skamu 5 Gas.

2.0paJjukK Ha3opar
1 Hazopar nnutapu KKy Mapa OJduHaaAu, OepuiiraH TOMIUUPUKIAPHH TYIa
Oaxxapran Ttanabara 10 6amm,arap Tyna 6ynmaca 1-9 Gann 6epunay.

3.5IkyHmii Ha3zopaTt
1 SlkyHuii Ha3opaT €3Ma U MIAKINIa OJIMHAIW, MaKCuMyM 15 Gayuragya
TYIUJIAHUIIM MYMKWH.



KOMILJIEKC V3rAPYBUWJIN ® YHKIIUSIJIAP HABAPUSICH ®AHU
BYUNYA TABJIUM TEXHOJIOI'UAJAPUHU NIIJIABD YUKUIITHUHI
KOHIEIITYAJI ACOCJIAPH

bunum onuim xapaéHu OuiiaH OOFIMK TabiuM cU(aTHHU OENTUIIOBYM XOJjaTiap:
JapCHU IOKOpPH WJIMHUK-TIEAaTOTUK  Japakaja TallKuWil OSTUIUIIN, MyaMMOJH
MaIIFyJIoTiap YTKa3ull, JapcilapHH CaBOJI-)KaBOO Tap3uja KU3UKAPJIH TallKWI
KWINIL, WIFOP MNEAAroruK TEXHOJOTHJIapAaH Ba MyJbTHUMEAWA KyJUIaHMaJapAaH
¢oiinananumi, THUHIJIOBYMJIAPHU MYCTaKHJII dbukpnamra yHJIaWUraH,
VilnaHTUpaauran MyaMMOJIapHH yJap OJura KyHuil, Tana04aHIuK, THUHTJIOBYMIAD
OwnaH WHAMBHIyaJl HWIUIAII, WKOJKOPJIUKKA HWYHANTHPUII, SPKAH MYJIOKOTra
KUPUIIUIITA, WIMWANA W3JIAaHWINTA K0 KWIMII Ba OOIIKAa TamOupiap TabJIAM
YCTYBOPJUTHMHUA TabMHUHIAWIU. TabiuMm caMapaJopiuTrvHU OpTTUpUIA (aHmap
Oylinya TabJIUM TEXHOJOTUACHUHM HUIUIA0 YUKUIIHUHT KOHIEMIUSCH aHUK
OeJITMIIaHMII Ba YHra aMmall KWIMIIKA WKOOUM HaTmka Oepaau. @aHHU YKUTHIIHUHT
MakcaJd Ba TabJIUM OCpUIIl TEXHOJOTHACUHU JIOMMXAJAIITUPUIIAATA acOCUM
KOHIIENITyaJl EHJJANTyBIIap KyHugaruiapaan uoopar.

Dannunz  maxcaou. 5440100-pusmka, 5460100-maTeMaTrka  TabJIUM
HyHanmumuiapuaa  Taxcwi — onaétraH  Tajabamapra  KOMIUIEKC — Y3rapyBUWIH
byHKUMAIap Hazapuscd (GaHUHU TYIapoK ouuO Oepwuill, YHUHT KyJulaml OuiiaH
TAaHUTITUPHIIITAD.

@Dannu  yKumuwinunz eazugpanapu. KOMIUIEKC TEKHCIUK, cTpeorappuk
AKCIIAHTUPUIL, KOCMIUIEKC Y3rapyBUMIM (DYHKIMS Ba YHUHI XOCHJIACH, UHTETPAIH.
KTOpJIap TYFpUCHAA TyLIyHYanap OepUILIIup.

Hlaxcza iiynanmupunzan mavaum. V3 MOXUATHTA KYpa TAbJIMM >KapaSHHHUHT
O0apya WMINTUPOKYMJIAPUHHU TYJIAKOHJIW PUBOXJIAHUILIAPUHU Ky3aa TyTagu. by aca
TaBJIMMHH JIOWHUXANAIITUPUIAETranaa, andarra, MabiyM OUp TabIUM OJYBUYMHUHT
IIAXCUHU 5Mac, aBBaJlo, KEJITyCHJAard MyTaxXxacCUCIUK (aonmusth OwiaH OOFIUK
VKUIIT MakcajylapujaH Keiaud 4YMKKaH XoJjija EHIONIMIITa YHTUOOP KapaTHIIHU
amasra omupaan. Xap Oup tamabaHuHT 1maxc cudaTuaa Kacouili TAKOMUJUIAITYBUHA
TabMHUHJIAWIK. TabJIUMHUHT MapKa3ura OMJINM OJTyBYH KYWHIIA IH.

Tuzumnu éunooutye. TabiuM TEXHOJOTUSACH THU3UMHUHT Oapya OeiTruUiapyHH
y3uga MyskaccaM JTMOFH JIO3UM: “KapaCHHUHT MAHTHUKUWINTH, YHUHT Oapya
OYFUHJIapUHU Y3ap0o OOFIaHTAHJIUIU, SIXJIUTIUTH OUJIUM OJIUII Ba KacO drajuTalliHUHT
MyKaMMaJl OyJIMInura Xxucca Kymaim.

@Daonuamea uynanmupunzan énoouiye. lllaxcHuHr sxapaéunu cudariapuHu
[IAKUTAHTUPUINTA, TabJIUM OJYBUMHUHT  (AONUATHHU OKAJAIAIITAPHIL  Ba
MHTCHCUBIAIITHPUII, VKYyB JKapaéHuga Oapuya KOOWIMAT Ba HWMKOHHSTIAPHH,
TamabO0yCKOPJIMKHUA OYHUIITa UYHANTUPWITAH TabIUMHM Hdopanaiian. DrajuiaHrad
OWIMMIIApHUHT KYHMKMa Ba MaJjlakara aiIaHuIlg, aMaiuéTna TaTOWK JTUIIUIINTA
IIApOUT SIpaTaJiu.

J/uanocuxk énoowys. by €EHmomyB YKyB JKapa€HW UIITUPOKYWIAPUHUHT
TICUXOJIOTUK OMPJIUTH Ba ¥3ap0 MyHOCA0ATIIAPUHU SIPATHUII 3aPYPUSTUHU OWIITUPAIH.
VKuTyBuM Ba TanaGaHMHI XaMKODIMKIATM TABIMMHI (AOTHAT IOPUTHIINIA 3aMHUH
spaTaju.



XamkKopaukoacu mavauMHU mMAaWKul Imuwi. [J{eMOKPATIWINK, TEHIJIMK,
TabIUM O€pyBUYM Ba TablIUM OJIYBUM YpTacujard cyObEKTHB MyHocaOaTiapaa
XaMKOPJIUKHU, MakcaJ Ba (AoausT Ma3sMyHHHU INAKIUIAHTUPHUILZA SPUIIUITaH
HaTWXKaJIapHu Oaxojamiia OWprajvkaa WILIANIHU SKOPUM ATUIITa 3bTUOOpPHU
KapaTuil 3apypiauruiu  Owinupanu. TabauMm  kapaéHuaa “‘cyObeKT-CyObeKT”
MyHocabaTIapH TapKUO TOMaIH.

Myammonu mavaum. TabiuM Ma3MyHUHU MyaMMOJIM Tap3[a TaKIUM KHJIWII
OpKaJi TabJIUM OJYBYH (PAOJUSATHHHM aKTUBIAIITHPHUIN ycysulapuaaH Oupu. bynna
WIMHA OUITUMHH OOBEKTHUB Kapama-KapUIWIWTH Ba YHU XaJl JTHUII YCYJUIapUHH,
TUANIEKTUK  MYIIOXaJaHU IIAKJUIAHTUPUII Ba  PUBOXKJIAHTUPHUIIHHU, aMaluil
daonusaTra ynapHu WXKOIUM Tap3da KYJUIallHH TabMHUHIAWAM. MyaMMmonu caBoil,
Basu(Qa, TONIIHUPHUK Ba Ba3UATIAP SPATUII Ba yJlapra €4uM TOIMUII kapaéHu/1a OHIJIH,
VOKOJIAN, MyCTaKuJI (GUKpJIaIira ypraTuiaim.

Axo0opomnu maxkoum KUIUWIHUHZ 3AMOHAGUIL GOCUMANAPU 64 YCYINAPUHU
Kyanaw -  XO3UPrH axOopOoT KOMMYHHKAIMS TEXHOJIOTHSI BacUTANIapy Kywid
PUBOXKIIAHTAH MIAPOUTAA yJlapJlaH TYFpU Ba camapanu (oiganaHuii, axoopoTiapHu
TaHJIalll, capajiall, cakiail, Kaiita udomanam KYHUKMaIapyu XOCWI KUJIUHAAU. by
*apa€H/la KOMITBIOTEP CABOJIXOHIIUTH JIOXH/Ia aXaMUsT KacO Taju.

YKumuwnunz memoonapu ea mexnukacu. Mabpy3a (KUPHUII, MaB3yra OHJL
BU3YyaJUIalll, TaKIUMOT, 0axC) MyaMMOBUN yCyJ, KeHC-CTaau, MUHOOPI, JIoluxa Ba
amanuil unuiam ycyiwiapu. MuTepdaon ycyuiapHHM MaB3yHUHI Ma3MyHUTa MOC
XOJI7a TaHJIall Ba yJapAaH camapainu GoiagaHuiura ypraraiu.

Ykumuw acumanapu: YKATHIIHAHT aHbAaHABHH BOCUTANAPH (IAPCIIUK, Mabpy3a
MaTHHM, Kypra3Majlyd Kyposuiap, XapuTa Ba Oollkamnap) OunaH Oup Katopiaa —
KOMITBIOTEDP Ba aXOOPOT TEXHOJIOTHSI BOCUTAIAPU KEHT KyJIamaa TaTOUK 3TUJIAIH.

Kommynuxayua ycynnapu: TUHTIOBUWIAp OWIaH OINEpaTUB HUKKUA EKj1ama
(Teckapu) ajokara acociaHraH OeBOocHUTa ¥y3apo MyHOcaOaTJapHUHT WyJTra
4705810200007 8

Teckapu anoka ycyanapu ea eocumanapu: Ky3aTulll, OJHII-CYPOB, XOpHH,
OpaJIUK Ba SKYHJIOBUM HA30paT HATIWKAIAPUHHU TaxJIWIM AaCOCHAA YKUTHII
JMArHOCTUKACH amaJira omupuiaad. Tabiaum skapaéHuaa KadoaTiaHraH HaTWKara
SPULINIIT TABMUHJIAHAH.

bowkapuw ycynnapu éa mapmuébu: YKyB MalryjaoTH OOCKUWIapuHU Oenruiad
OepyBUM  TEXHOJIOTMK  XapuTa  KYpPUHUIIMAArd  VKyB  MalIFyJIOTJIapUHU
peXaNaITUPUIL, KYHWIraH Makcajara SpHUIIMIIAA YKAUTYBYM Ba THUHIJIOBYMHUHT
Oupraiavkgaru xapakatu, HadakaT ayAUTOPHUS MAILIFYJIOTIapH, OadKu ayJuTOpUsIaH
TalIKapu MYCTAKWJ UIJIAPHUHT HA30paTH XaM TapTUOIM Wyira Kynunaam.

Monumopunez ea 6axonaw: YKyB MAIIFYJIOTHIA XaM OyTyH Kypc JaBOMHJIa XaM
VKUTHUIITHUHT HAaWTKAJApPUHUA PEKa acoCHjia Ha30paT Ba TaxJWi Kb Oopwiaau.
Kypc oxupuna €3ma, or3aku €Ky TECT TONIIUPUKIAPU EpIaMUIa TUHIIIOBYMIIAPHUHT
Owmmimapn OaxonaHaau. baxonmapHWHT XaKKOHMM OYiWIIHra, OIIKOPATUTHra
anoxujaa 3bTUO00p KapaTuiIaim.



1-Mag3y: Komiuiekc Tekuciauk. KoMiieke TeKHCIMKIA 3TPH YM3MK Ba COXA
DaHHU YKUTHII TEXHOJOTUACH:
“KoMIuieke TeKuCauK. KoMIuleke TeKucJIMKaa TPy YM3UK Ba coxa”
MAaB3yCHJIArM MabpPy3a MAIIFYJOTHHUHT TEXHOJOTHMK XapUTACH

T\p Bockn4 Ba 0a:kapuiaaguran ui Ma3MyHHU AMaJira omMpyB4YH
Iax¢, BAKT

TaitépyoB 00cKU4M:

1.1.Jlapc makcagu: KommiiekC COHHU KHMPUTHLI
Ba XaKWKHUI COH OMJIaH ajlOKa YpHATHIII.

1.1.2. KoMIutekc TEKUCIUK Ty3ULL.

1.1.3.  KoMmjiekC COHHM TPUTOHOMETPUK
KYpuHUIILIa udoganail.

1.1.4. Cdepa Ba TekuCIMK opacuaa OuUp
KUMAMATJIM MOCJIMK YpHATHILL.

1.2. UneHTHB YKYB MaKCa/M:

1 |1.2.1. Kommiekc COHHH TEeKUCJIUKA S"KHTquI/I
AKOMIAIITUPAIH. 10 munyT
1.2.2.  KoMmuilekC COHHM  TPUTOHOMETPHUK
KYpUHHILIA €3a04.

1.2.3. KoMmmiekc COHHM OpryMEHTH Ba
MOAYJUHU XHUCOOIANIN:

1.2.4. Kommiiekc TEeKUCIUK Ba cdepa HyKTanapu
opacuia MOCJIMK YpHATaau.

1.3. Acocmii TymyH4ya Ba uOopaJap:
Komrsiekc coH MaBxXym OHPIUK, KOMILUIEKC
COHHUHI MOJYJIM Ba OPIYMEHTH, KOMIUIEKC
COHHMHT TPUTOHOMETPUK KYPUHHUIIH, OUp
KUHAMATIIM MOCJIMK, KEHTaUuTUPUITaH TEKHUCIIUK,
cTepeorpapuk akCIaHTUPHIII.

1.4.lac maxkau: Mabpy3a

1.5. doiigajaHuiarad MeToJ Ba YycyJuiap:
cyx0ar Mabpy3a, TAKIUMOT.

2 | VKyB MAaIIFyJOTHHM  TAIIKWI  KHJIHII ViuryBun
0oCcKHYM: 10 munyT
2.1. MaB3y 3bJIOH KWJIMHA/IH.
2.2. Maspy3a OomuiaHaau, acoCHil KUCMJIApH
0a€H KUIMHAIN.

3 | I'ypyxaa nuuiam 60cKuYM: YKutyBun-Tanaba
3.1. TanabGanapra MyaMMOJIi caBoJl OepuIaIu. 40 MuHYT
3.2. TanabamapHuHT GUKpU SIMIUTUIAAA, 0axc
TAIIKWJUTAIITAPHIIAIH.
3.3.YMyMuil XyJoca YMKapwIaau Ba TYFPUIUTH
TEKITUPUIIA/IH.

3.4. YMymuii Xynoca KUIUHAJIU.
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4 | MycTraxkamiiaiu Ba 6axoJanm 00CKHYM: ViuryBun
4.1. Tanabanpra Gepuiajurad caBoyuiap 10 munyT
- Kommiiekc con Huma?

- Xakukuii conyan hapku HuMaaa?

- TpuronomeTpuk KYypUHHUIINHYU €310 Kypcar.

- KeHrailTupuiaran TeKUCINK KaH1aii?

- Crpeorpaduk  akCIaHTHpUIN  KaHJal
Oaxxapunaan?

- AkcranTupui popMmynanapuHu OUIacCaHMH?

IJHr d¢aoa Tanada Oaxoaanagm (Oaxosaun
Me30HH acocuaa) 42.

5 S"KyB MAIIFYJOTHHH AKYHJIAII OOCKUYM: S"KHTquH
5.1. Tanabanap OUAMMU TaxJIMJT KAJTUHATH. 10 munyT
5.2. MycTrakuia Uil TONIIUPUKIApU Oepuiaiu.
Kommieke Tekuciauk Ba JIeKOopT KOpaukapT
CHUCTEMACHHU TaKKOCJIaHT. Kannait
KYpPUHHUIIJArd KOMIUIEKC COHJIAp YCTHJIaru
aMaJUlap C€HrWJUIAIIAIn?

5.3. VkuTyBun ¥3 QaoNHATHHU TaxJIAI KUJIaIH
Ba TETUIILIU Y3rapTUPHIILIAD KUPUTAIN.

Acocuii caBoJLIap.
1. KoMIIeKC TEeKUCTIIUK.
2.KoMILIEKC TEKUCIUK/IA STPH YA3UK Ba COXA.

Mag3yra oua TasiHY TyLIyHYajJ ap Ba uéopajap

Komriekc coH, MaBXyM OUpIIMK,KOMIUIEKC COHHUHT MOJYJIM Ba apTyMEHTH,
KOMILJIEKC COHHUHT TPUTOHOMETPHUK IIAKIIU, OMp KMIUMATIM MOCITUK,KEHTaUTUPUIITaH
TEKHCIIMK, cTepeorpaduK aKCIaHTUPHILLATPU YU3HK,COXA.

Mag3yra oug MyammoJiap:
1. Komruiekc COHHM Typiiu KypUHULILIapAa udoaananm.
2.KOMIUIEKC COHHY TEKUCIMK/A TaCBUPJIALLL
3.Cdepa Ba TEKUCTUKHUHT HYKTaJapUHH ¥3ap0 MOC KEJITUPYBUH opMyIanapHu
KEJITUPUO YMKApUILL.
4. YekcHs y30Knallirad HyKTaHU KUPUTHLL.
5.0rpH YN3UKXJIapHU TypJIapUHU aHUKJIAIL.
6.bornamim coxalapHu TYLIyHTHPHIL.

1-caBoJ1 Oyiim4a napc MaKcaam:
1. Komruiekc COHHM KUPUTHII Ba XaKUKUH COH OWJIaH aJloKa YPHATHIIL
2.Komrieke TeKMCIMKHY Ty3UII Ba OOIIKa TeKUCIUKIapaAaH GapKuHU TYLIyHTHPHUIL.
3.Kommiekc coHHu anreOpauk Ba TPUTOHOMETPUK KYPUHUIILIAPU Opacuaaru
OOFJIaHUIIIHU YPTraHHUILL.
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NaenTuB yKyB MaKcaaiapu.
1. KoMmIieke COHHU KUCMJITAPUHU U30XJIalIu.
2.Ctepeorpaduk akCIaHTUPUIIHU OaXkapaiu.
1-caBos 6aénm:

Z=X+ Yyl KYpUHHUIIIMIATH COHJIAP TYIUIAMUHH Kapaiiuk, Oy epia X Ba Y
xakukuid connap.by Tynnamun C Ounan Genrunaimus.

Z=X+ Yyl COHra KOMIUICKC COH JEHHIIa/IN, X Ta KOMIUIEKC COHHIHT XaKUKHIA
KHCMU Jeinnaau Ba X =Rez kabu 6enrwinanaau.(Rez- notunuacu Realis-xakukuii
CY3MHUHT OonutanFuy Xapdaapu ), Y ra sca KOMIUIEKC COHHUHT MaBXyM KUCMHHUHT
Kod(puIeHTIN Aerimnany Ba Y =Imz kabu Oenrunanaan.(Im-nmotuHda imaginarius
MaBXyM CY3MHHUHT GonntanFud Xxapduapu) i° = —1ra MaBXyM OHPIUK JeHHIa/IN.

C tymamaa xaM TypTTa apupMETHK aMall , XaKUKAA COHJIAp TYTUIaMUIaruIeK
Oaxxapuiaau. XaKUKANA COHJIM KOMIUIEKC COHra KYIMauTUPHII 3ca BEKTOPIIAp
HazapuscHuaara kabu oaxapuiaau. Apudmeruk amamuiapra Hucoaran C KOMIUIEKC
COHJIap MalJOHWHU TAIIKHJI KUJIA/IH.

Z=X+ Yyl C xommiekc conra E Bximy tekuciuruaaru (X,y) HyKTaHU MOC
KeJNTUpaMm3, X - xakukuid OX Ykka Yi 3ca opauHara yku, Macitab Oupivru
cudaruga i MaBXyM OUPIUK OJTMHAITH.

Arap z=Xx+Yi Bektop Oepuiica , sbHu C HE BEKTOp MaiIoH 1e0 Xapalica,
YHra KOMIUIEKC TEKUCIUKIIAp, paJuyc BEKTOP MOC KeJau, Iy BEKTOPHUHT YU
KOMIUIEKC COHI'a MOC KeJIaIu.

BekTopHUHT y3yHnurH |z| = /x> +y* maH ubopat 0ynanu Ba OyHra KOMILIEKC
COHHUHT MOZYJH J1e0 roputuiaau. BekTopHuHT obucca Yku Ouilad Xocuil KWIraH
OypuakHu 3ca ¢ Ownan Oenrwiaiimms. ¢ arctgy/x. ByHra KoMIuieKC COHHUHT
apryMEHTH Jeiniaau Ba argz kypuHuiiga xam oenrunananu. by epaa argz naspuit
Oymu0, 2k naBpra sra,KeZ,spHH z =0 HYKTa y4yH apryMeHT aHukjgaaMmarad.ONZ
TYrpu Oypyakin ydOypyakaaH:

x=|z|cosp, y=|z|sing, (1.1)

JapHU TormaMus. by aca koopamHaTanap OMIaH KOMIUIEKC COHHUHT MOIYJIH Ba
apryMEHTH opacujiard OOFJIaHUIIIHUA U(OaATIANIN.
(1.1)au sTHOOpra 00 Z = X + 1Y KOMIUIEKC COHHU KyHuaaruua E3uil MyMKHH:

z=|z|cosp+ilz|sing (1.2)

(1,2) ra KOMIIJIEKC COHHUHT TPUTOHOMETPHUK KYPUHUIIHN TeHUIIAIN.

Crepeorpaduk akCIaHTHUPUIILI.
Koopaunaranapu (&n,c) 6ynran EBxinn dasocuaa mapkasu (0,0,1/2)
HyKTazaa 0ynub. panuycu 2 ra TeHr 6yiran S cepa onamus
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S cepanu C KOMIUIEKC TEKUCIUK YCTUTa IIYHAAN XYSIMU3KU, TEKUCITUKHUHT X
obmuccacu (pazoHUHT E VKM OUlaH, OpAMHATA YKU y 3ca n VKU OWJIaH ycCcTMa-ycT
TYIICUH. ¢ VKU 3Ca TEKUCIUKIAaru KoopauHaT oommaad yTub. Texuciankka
NEePHEHANKYIIAP OYIICHH.

S cepanunr mmmonuii Kyrou P(0,0,1) nykra 6yacun. P(0,0,1) aykraman S
cepanuar M(&,m,c) HykTacu opkamu YTyB4YHM Hyp uukapamus.PM mypauaT C
KOMIIJIEKC TEKUCIIUK OMJIaH KECHIUMII HYKTacMHH Z = X+ YI Gunan GenarumaiiMus.
P(0,0,1), M(&mn,c) Ba Z= X+ Yi HykTanap
OuTTa TYFPU YU3HKJIA ETTAHIUTH YUYYH

&ix=nly=(c-D/(-D).

Bynman,  x=El1-g), y=nll-7), 2=(£+in)/l—g) (2.1)
S cdhepanuHT TeHrIaMacu E+n+(c—-1/2)=1/4
E€KH1 E4+n’+c—¢c=0

Z|= (& +n)IA-5)

SKAHJIMTUHY 3bTHOOpra onuo, (2.1) nan
7 =¢/1-¢) , s zF 12zl
dbopmynaHu ToramMus. ¢ HUHT KuitmMaTunu (2.3) nan (2.2) ra KysMu3:
E=x/(+]z[), n=y/@+|z[) (2.4)

(2.3) Ba (2.4) dbopmynanapra crepeorpaduk akcaaHTupuin (hopmynanapu JeHuIaIu.
S cthepanunr P(0,0,1) mmmonuit KyToura “4excus y30Kiamrad HyKTa Z = 00 MOC
KeJaau

C TeKHCIHUKKa Z = 00 KUPUTWIJICA, KEHTAUTUPUIITaH TEKUCIIUK IeHUIIaan Ba
C kabu Genrunanamy. S cdepara Puman chepacu aeiunany.

Ha3zopar Tonmuupukjiapu:
1. Kommuiekc Tekucaukau [{ekapT KoopMHAT CUCTEMACH OWIIaH CONMILITUPHILL.
2. Kaiicn  KypuHUIIIard KOMIUIEKC COH  YCTHAAa aMallapHu  OaKapwuii
OCOHJIAIIAIIMHYA aHUKJIAILL.

2-caBoJ1 0Viln4ya 1apc MaKkcaau.
Tanabanapra srpu yn3zaxJIapHu TypJiapra axpaTuiiHu ypraruil. CoxaaapHUHT
dapkuHu TymyHTUpUIL. OYHKIUSHUHT aCOCUH XOccalapuHU UCOOTIIal.
HNpenTuB yKYB MaKcaaIapu:
1.91pu 4M3UK TypJIapuHu OWIIa N,
2.CoxaHH 4mM3a OJIajIu.
3.OYHKUUSAHUHT XOCCATIAPUHU TYITYHTUPAIH.
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2-caBoJ1 0aéHMm:

C rexuciukaa I' orpu umsuk  z(t) = x(¢) +iy(:) TeHrnama OuiaH Oepuira
oyacun. Arap  X(1) Ba y(1) y3WIHMII HyKTaJapura sra 0yJica, yHra MOC 3TPH YH3UK
y3uauuira sra Oynaau.

Arap x(1) Ba Y(1) y3mukcu3 Oyica I' arpm 4mM3WK XaM Y3JIUKCH3 OYJajiu.
VY31IMKCHU3 ATPU YM3KK Kappaliy HyKTanapra 3ra OYJIuI MyMKUH.

Tabpud 2.1. Arap I' arpu unM3uK Kapaiu HyKTanapra sra 0yiamaca. by un3ukxa
Kopnan unzuru nerinnany. JKopaad YM3MFUHUAHT TAPAMETPUK TEHIJIAMACH

X = X(t),
y=y(t)
te[o,B]

oyncun. Arap X(a)=y(a),x(B)=y(B) ©Oynca, y xonga XKopaoH uusuru EMUK
neviunam. Emuk YKopnon umsurn C TEKUCIMKHM MKKUTA KUCMra OYi1aau, WIKU Ba
Taimku Kucmuiapra JKopaan yusuru OWIiaH 4yerapajaHraH coxXa IIyHJIal XycycusTra
ATaKW,YHUHT HMUYWJa UXTUEPUM €MUK 4YM3UK OJICaK,y OuiaH dYerapajgaHraH coxa
Oepunran coxara Terunuid Oynmaau. ByHnmait xycycusitra sra OynraH coxara Oup
Oofimamyin coxa JAeWMiIagu, akc XoJiga Kym Oofjamiim coxa jaevmianu. babi3u
xoymapaa JKopjaan srpu umsurugaH doijanaHum KuuH Oynamu. by Xommapna
KYIIUMYa MapTiaap KAPUTUIAIH.

Tappug2.2. Arap ' srpu 4M3HK TEHrJIaMacu Y4yH z (1) y3mukcu3 (d4exka
HyKTajapuja OMp TOMOHJIM) Xocuiara sra oyica, [' CUIUIMK 3rpy YM3UK JeWHIIaau.
Orpd  4YM3UKHUHT CWUIMKJIUTH Iy OIPU  YU3UKKA YTKA3WIraH ypUHMAHUHT
MaBXy[JIMTH Ba ATPU YM3MUK OYiHMYa XapakaTJIaHTaHJa yYpUHMa XaM Y3JIMKCHU3
alanummra >kBuBaieHTAUp. CHIUMK OYnakiapaad uOopar Srpu YM3MKKa OVIIaKiu
CUJUIMK 3TPH YU3UK JCHUIaIN.

Tabpud 2.3. Arap uxtuépuiio =1, <1, <1, <...<1,_, =B OYIHHUII yUyH

>l 20~ 20,)| (2.1)

HnruHIM yerapananrad 6yica, z = x(t) +iy(t) (2.2)
TEHIJIamara MocC KeiayBYH [ arpu UM3UK TYFpUIIAaHYBUM ACHWIAIA. Xap KaHaan
U, 1., OYJIMHMII ydyH ojuHraH (2.1) WWFUHAMHHUHT IOKOpHW derapacu I’ arpu

YU3UK EUMHUHT Y3YHJIUTU JECUNITaN.
Tabpud 2.4. Arap I' srpu unsuk (2.2) Tenrnama 6wiian 6epuiirad 6ynuo,

Z()=C +C(t—1y) +...... ,
Jlapakajiy KaTop SKUHIIAmca, [ arpu YM3UK aHAJIUTUK 3TPU YU3UK Jevuiann.Yekim
COHJIaTM AHAJIMTHK 3TPU YM3UKJApAAH TY3WIraH YM3MKKa OVIaKiIM aHAJIUTUK 3TPU
yn3uk geiiwiagn. C  kommuieke Tekuchaukaa D tymoiam  Gepunran  GyiicuH.
NxTuépniie » 0 COH yuyH p(z.Z,) <€ TEHICU3JIMKHHU KAHOATJIAHTUPYBYM Z Japra Zg
HYKTaHUHT aTpodu neiimnaaum Ba O, (Z,) kabu OeIruiIaHau. z,eD nykra D
Tymamra y3 atpodu OuinaH Terunun 0yica, Zo HykTa DTYIiaMHUHT HYKH HYKTacH
aennagn. XamMmma HyKTajdapu MUKH HyKTanapaaH uoopar tymiam D ouuk Tymmam
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nenunanu. Arap zo HyKTaHuHr arpoduaa D ra rerunum Ba yHra TeTHIUIA OYyJIMaraH
HyKTajap MaBxyJ Oyica, zo Hykra D TyninamMHUHT 4derapa HyKTacw IeWHIIaIu.
XaMMa HyKTajapu yerapa HyKrajapaaH uoopar tyrsamra, D TyniaMHUHT yerapacu

nevmnan. D Ba  YHMHI YerapacuaH TallKWI TOMNIAaH TyIUlamra ENWK Tynjam

ICHNIIAJIH.
Tappud2.5. D TViuiamra coxa ageiwiiaay arap KYUUIard mapriap Oaxxapuica:

1.D ouuk_6Vica,

2.D HUHT NXTUEPUN NKKUTA HYKTACHHHU Iy TYIUIAMIAH YMKMalIurad
CUHUK YM3WK OWJIaH TYTAIITUPHUII MYMKUH OVJica.
Kenraitupuirad KOMIIEKC TEKUCIUKIAH TAIKapH XaMMa TEKUCTIHKIIAP
yerapaiaHran Oymaau. JIeKuH Xap KaHmal coxXa Tallku HyKTajapra ra
o6ynaBepmaiinu. Macanan: D coxanunr uerapacu Oup Heya HyKTajapJaaH nudopar
OyJica, yHUHT TalllKd HYKTacH MaBXKy]I dMac.

Mucon. |z-8|]<R TeHrcu3Imk OuiaH Oepuiraaan coxa Oup OOFIaMIIH.
Mucon.r-|z—aj< R X0JIKa UKKH OOFJIaMJIU COXAIHP.

Ha3zopart TommumpukIapu:

1.1.1.KoMIieKkC COHHUHT KYPUHUILWHU E3HHT.

1.1.2. Komriekc COHHM KaKuKUI Ba MaBXyM KHCMJIapra aXKpaTuHT.
1.1.3.MaBxym OuUpauK HUMA,?

1.1.4 KoMIiekc COHHU MOy (POPMYJIACHHH KENTHPUO YMKAPHUHT .
1.1.5.KoMI1ieKC COHHUHT apryMEeHTH (OPMYJIACHHH KEATHUPUO YMKAPUHT.
1.2.1..KoMsiekc COHHUHT TPUTOHOMETPHUK KYPUHUIIUHU E3UHT.
1.2.2..Crepeorpaduk akciaHTHUpUII HUMA?

1.2.3.. Texucnuk HyKracura chepa HyKTaCUHU MOC KEITUPYBYH (PopMyaiapHu
KENTUPUO YNKAPUHT.

1.2.4..Cepa HyKTamapura TEKHUCTIUK HYKTAIApUHU MOC KEITHUPYBYU
dbopmMmynanapHu KeNTUPUO YUKAPUHT.

2.1.1.. Texucnukaaru Srpy YM3UK TypJIapuHU TEHTIIaMajapura Kypa AHUKJIaHT.
2.1.2.Orpu 4M3WK TEHTJIaMallapuTa KaHaal mapTiap Kynuaaam?
2.1.3..Hykranu atpodun neranna HIMa TyIIyHUIA U ?

2.1.4. Vluku,Tamxy,4erapa TyxXTalapHu AHUKJIaHT.

2.2.1.KopnaH 4u3uruHA YU3U0 KYpPCATHHT.

2.2.2. Mycb6at Ba MaH(huii HyHATUTIIIAPDHA AHUKJIAHT.

2.2.3..Coxanu Tabpu(vHN AUTHHT.

2.2.4.. Ky 6oFnamiii COXaHU TYUIYHTHPUHT.

Mag3y 0yiinya e4MMHHHU KyTaéTraH MyamMMoJiap:
1.Komrneke connu cdepaia TacBUpIIAaILL.
2.Yerapacu cuyuiK OyMarad coxanapia (QyHKIIUSHUHT X0CCaJapUHU YPTaHMIIL
3.Typau cupTIapHUHT TEHIIaMaJapUHU Ty3UO0, TaXJTUT KUJIHIIL.

B) AMaJIvii MaIIFyJIOTHYU TY3WJIAIIN:
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1-amaimii mamryaor.KoMIiuieke TEKHCIUK.
JJlapcHUHTr MaKcaau:

1. KoMmmjiekc COHHUHT MOAYJIX Ba apTryYMCHTHUHHU ch06nam.
2.KomIuiekc COHHU TCKUCJIIMKIA TaCBHUPJIAI.

HNnenTuB yKyB Makcaajapu:
1.1.KoMImeke COHHUHT MOJTYJIA Ba apTYMEHTHHH XUCOOJIalTu.
1.2 KoMIuiekc COHHY TEKUCIIMK/IA TACBUPJIANIN.

AMaJINii MAIIFYJIOTHU 0a:kapuill y4yH HAMYyHAaJIap:

L+i)(L-2i)

1-1
Eunm. Cypat Ba MaxpaXMHU MaKPaXUHUHT XyIIMAacura KyrnanTupamus.:

Mucon 1.z = COHHUHTI' XaKI/IKI/Iﬁ Ba MaBXyYM KUCMJIAPWHU TOIIMHI.

AL+D)A-20) _ @+D)@-20)@+i) _ @+i)°@Q-2i) _

1-| A—i)a-+i) 1-17 =i

Mucon 2. z=2—i HU TEKUCIUK/IA TACBUPJIAHT.

Eunmr. Kommieke tekucnukaa (2;-1) HyKTaHu OenruiaiMus.

Mucon 3. z=1-cosa +isina HA TPUTOHOMETPUK KYPUHHUIIIA E3UHT.
Eunmr. REz = x =1-cosa, Imz = y =sin o, KoMIutekc COHHMHT MOy/IH Ba

apryMeHTUHU Tonuil (hopmyanapuiad GoigaraHaMus:

r=./@-cosa)’ +sin*a = /2(1-cosa) = 4sin2% = ZSin%

.o o
sina ZSInECOSE T oo, T—o
¢ = arctg = arcty ——%—=% = arctgtg (= — —) =
1-cosa 25in2 & 2 2 2
2
eMaK z = 2sin L (cos™ % +isin T %y,
Tlewar, :

VkyB xoHacHaa uiwiam yayH Markiap:[1],1-606,1-9,14-19 MarnkiapHUHT a)
OynumIIapu.
Viira Basuda yuyn mamgmap: [1],1-600,1-9,14-19mamknapausr 6) Oy mumMiapw.

Anaduértaap.
1.Cabaynnae A., Xynonoepranos I'.,Mancypos X.,Bopucor A., Tyitunes T.

MaremaTuk aHanu3 KypCHUIaH MUCOJI Ba Macajainap TyIJIaMH.
3-kucm, T.,» Y30ekucton»,2000.
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2-amajaunii MmamryJaotT. KoMmieke TeKHCIUKAA ITPU YU3UK Ba COXA.
JapcHuHT MaKcaau.

1. Texucnukaa >rpy YM3UKJIAPHU TEHIJIaMajapura Kypa 4n3ulll.
2. Texucnmkaa coxajlapHu TaCBUpJIALLL.

NaenTuB yKyB MaKcajiapu.

2.1. Texucnukaa 3rpy YM3UKHA TEHTJIAMa aCOCHa YH3a M.
2.2. bepwiran cCoOXaJJapHU TEKUCIUKAA TACBUPJIANIN.

AMaJIMii MalIFyJIOTHU 0askapuill YYyH HOMYHAJIap.

e" 0<t<],
MI/ICOJI 1 7 = TCHI'JIaMa 6I/IJIaH 6CpI/IHFaH OI'PU YU3HUKHH YU3HUHT.

t—21<t<3

Euumn.Moyu Ba apryMeHTHHH TOMAMK3: Z = e™ = cosnt +isin t,

z|=Jeos t+sin“ =1, 0<@p<7.

JleMak, 3Tpy YM3HUK OUPJIHMK aiiJlTaHAaHUHT FOKOPHU SPUM TEKUCIUKIaru Oyiard.
ODHIM cpyHKuH;IHHHr WKKUHYY TAPMOFUHU KapauMus; Z = X—2, 1<Rez<1Imz=0,
S’bHU XaKuKuH yknaru [-1,1] kecmanan udopar.

Mucou 2.0 <|z+i| < 2, IapTHU KAHOATJIAHTUPYBYH HYXUAIAPHUHT T€OMETPUK

YPHUHU TOITHHT.

Eunm. 0 < x*+(e+1)* <2, 0<x*+(y+1)* <4 .

Jemak, coxa mapka3u(0,-1) Hykrana 6yim0, paguycu 2 ra TeHT OYJIraH JOUPaHUHT
zx0 HyKTa/JaH TalIKapuu KUCMH.

VkyB xoHacuna 6axapu yays Mamknap: [1],1-606,40-50 mauknapHusr
toxJiapu,70-80 mamkapHUHT a) OV IyMIapH.

Viira Bazuda yuyn mamkmap:[1],1-606,40-50 xydtaapu,70-80 0)0ynymiaapu.

AaOuET.
1.Cabaynnaes A., Xynoitdepmanos I'.,Mancypos X.,Bopucos A., Tyiiuues T.
MaremaTuk aHanu3 KypCHIaH MUCOJI Ba Macajianap TyIUIaMH.
3-kuem, T.»V36exucton»2000.
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2-Mas3y: Komniekc y3rapyBumin pyHKI U
Dannu yKumuui mexrHoa02uiacu:
“KoMIuieke y3rapyBuujin GyHKIusA” MaB3yCHAATM Mabpy3a MAIIFYJOTHHUHT
TEXHOJIOTHUK XapUTaCH

T\p Bocku4 Ba 6a:kapujaauraH uil Ma3MyHHU AMaJira ommpyBYH
Iaxc, BAKT

TaitépyoB 00cKU4M:

1.1.Japc makcagm: Kowmmuiekc  y3rapyBumiiu
GYHKIIMSHA ~ aHUKJIAIN, JIMMATHHA ~ XucoOJar,
Y3IYKCU3ITUKKA TEeKIIUpUIL.  XOCcaTapyuHU
VpraHuui.

1.2. UneHTHB YKYB MaKCaM:

1.2.1. Komruiekc y3rapyBuniu QyHKIHUSHU OWITaIH.
1.2.2. JIuMuTHU XUCOOIANIH.

1.2.3. Y3nyKCHU3IMKKaA TEKIITUPAIN.

1 | 1.2.4. Xoccanapuu xuco0maiau. VxuryBun
1.3. Acocuii tymynuya: Kommekc GyHKIUSHUA 10 MunyT
aHUKJIAIl COXacu, KUiiMaTiap COXacu, JIMMHUT,
Y3IyKCHU3 XOccanap..

1.4.Japc maxkau: Mabpy3sa

1.5. @oipanaHwIagurad MeToa Ba YycyJuiap:
TaKIUMOT, Oaxc, MyHO3apa, aKiIul XyKyM.

1.6. Kepaxiu JKMX03 Ba  BOCUTAJIAp:
KomnbroTep, BUIHOIPOEKTOP.

2 | VKyB MAIIFYJOTHHH TAINKWI KHJIHIT GOCKHYH: YKUTYBUH
2.1. MaB3y 3bJIOH KWJIMHAIH. 10 MmunyT
2.2. XaKuKu# y3rapyBUWIHM QYHKIUS Cypaaim.

3 | I'ypyxaa nuuiam 60CKuYM: VxuryBun-ranaba
3.1. Tanabanapnaan QyHKIUS TYUTyHYACH CYpaliajiy. 45 MUHYT

3.2. ®yHKUMA XaKWAa, JUMUT Ba Y3IyKCHU3JIHUK
XaKuaa 0axc TAIKWII KWIWHAIU.

3.3.Xoccanap ucOoT KUIUHAIH.

3.4. OyHKUMSHUHT aMajiuid Taq0UKU alTuiIaau.

4 | Mycraxkamiiaii Ba 6axoJam 00CKUYH: VKHTth{H
4.1. ®yHKIUSHU TabpUQIIALL. 10 MmunyT
4.2. Jlumut Kanman xucooaanagu?

4.3. Y3nyKCU3IUKHYU Tabpu(OUHA OCPUHT.
4.4.Y3nyken3 QyHKIUS X0CCaTapUHU UCOOTIIAHT.

5 S}KyB MAIIFYJOTUHH AKYHJIAI OOCKUYM: ?KHTquH
5.1. Makcaara >puIviIralivuKk TaxJInj1 KAJIWHAIK. S MUHYT
5.2. Mycrakun wum  Bazuda cudatuga yura
oeputain.

5.3. YkutyBun ¥3 (GaonUATHHU TaxXJIUJI KWAJAIUd Ba
TETUIIUIA Y3rapTUpUIIap KUpUTAIH.
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Acocuii caBoJL1ap:

1. Kommuiekc y3rapyBumiin (PyHKIUS TyIIyHYA.
2.Y31uKcn3 QYyHKIUSHUHT XOCCalapuHA UCOOTIIal.
Tasiny TymyH4asnap Ba uéopaJjap.

Texucnuk,coxa,pyHKINs,aHUKJIAHUII COXACH ,KUIMATIIap COXAcH,0Mp KMHMAaTIH
Kyl KHAMATIN, OUPSATTPOKIIH.

Mag3yra oug MyommaJiap:
1. Komrmmiekce y3rapyBuniiv (PYHKIUSIHIHT XOCCATAPUHU aMaIuil aXaMUSITHHH
AHUKJIAIL.
2.bupsnpokiu GyHKIUSHUHT XOCCaTapuHU amala KyJlarll.

Acocuii caBoJI.
1-caBoJ Oyiimua gapc MaKkcaau:
1.Komruiekc y3rapyBumim QyHKITUSHA AHUKJIAII .
2.Y3naykcu3 QyHKIUSHUHT XOCCAIApUHU UCOOTIIAII.

HNnenTuB yKyB MaKcaaiap:
1.1Kommnekc y3rapyBuniv GyHKUUSHUHT TabpUPUHU OWITAIH.
1.2.Y3nukenu3 GyHKIUSHUHT XOCCaTapyuHu UCOOTIAIN.

AcocHiil CABOJIHMHI 0AC¢HU:
C xomriekc Tekucukaa D Tymmam Oepunran OyiIcHH.
Tabpud 2.6. Arap D Tymuamaa onuHran xap Oup z = Xx+iy KOMIUIEKC COHra Oupop

XOHYH €KH Xouja €paamMuja aaHuK OUp WXUKIV KOMIUIEKC COH MOC KEITHPHIICA, Y
xonga D Tynnampa @ynkuus Gepunras aerinnanyu Ba w= f (z) xabu Oenrunanaigy. z

ra SpKiIM y3rapyBuu €Ka apryMeHT ACHuiIagu, W ra 3ca JPKCU3 y3rapyBud €EKU
¢ynkuua nedmnaau. D ra QyHKUUSHUHT AHUKIAHUII coXacu Aeimnanu. Arap
apryMEHTHUHT XapOup KuiMartura, (PyHKUUSHUHT OWTa KHMMaTH MOC KeJca,

. . 1
w= f(z) ¢ynxuua Oup Kuiimarau neimnagu. Macaman w=z w=- 0up
yA

KAAMATIIN QYHKIUSAINAPD, W=+/Z HKKH KUMMAaTIH (QyHKIIHS.
Kommiekce y3rapyBuminm GyHKUUSHUHT T€OMETPUK MabHOCCCUHHU aHUKJIAMM3
ByHUHT y4yH 7 = X + iy HHHI KUMMaTJIapUra MOC KEJIyBYM HYKTAJIAPHU Z TEKUCIIATU

1ed, w=u(x,y)+iv(x,y) f(z) dysKUMSHUHT z  y3rapyBUM  Zo HyKTara
WHTWJITaaaHJaru JUMUTH aevwiaau Ba  lim f (z) = A kabu Oenrwianaau. Tabpud

2.9 ra MOC KeIyBUYM HyKTaJlapHu W Tekuciauru nAe0 omamus. Illynmait
kb, w= f(z) ¢yHkunonan myHocabaT €épaaMuaa z TeKUCIMKIAH D TymiamMHu

oslaMu3 Ba w Tekucnuknaru G tymiamra akciaantupamui. by sca D tymmaman G
TYILJIAMI'a aKCJIIAHTUPUIL JEUUIIAIN.
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Tabpud 2.7.Arap 6upop zZp HykTaHuHr wuctaiarain O,(z) arpoduna D ra terunum

PHT KamujJa Ourta Hykra Oynca, Z, Hykrta D HuHr mumut Hyktacu aevmnanu. f(z)
¢yukus D coxaga anmmxjanrad Oynu0, Zo Hykta D ccoxaHMHr JUMHT HyKTacu
OycuH.

Tabpug 2.8. cranranya kuuuk ¢ > 0 COH y4yH IIyHAau & > 0
COHM TONWII MYMKHH OVIicaku. [z-Zo|<8 Oynranma |f(z)—Al<e TEHICH3IHK

Oaxkapwica, A KOMIUIEKC COH f(z) (GYHKIUSHUHT Z — z, MHTUITaHAArW JIMMUTH
eHmIaan.

Tappug 2.9. Mcramranya kMumk ¢>0 COH y4yH , IIyHAAuM &> 0 COHM TOIHII
MYMKHH OYVIcaKm,|z-Zg|< & Oynranna, [f(z)-f(zp)|<e tenrcmsmmk Oaxapwica, f(z)
byHKUIUS 2y HyKTazaa Y3IIYKCHU3 Ievuiaan Balim,, f(z)= f(z,) xabu

Oenrmnanaan.MareMaTuK aHaiau3 KypCcUIaru XakKUKUd Y3rapyBUMIA (DYHKIUSHUHT
Y3IyKCU3JIUTU XaKuaaru oomka tabpudiap xam ypunmuanp. Arap f(z) dynkuus D
COXAHUHI XapOup HyKTacuja yxJukcu3z Oyica, Oy ¢yHkuus D coxama y3mykcus
nenunand. OyHKUUMSHUHT AHUKIAHUII coxacu d €muK coxa €KMW YeKa HyKTajlapu
XaM KUPYBYM OTpU UYM3UK OYJIraH xoJyija (QPYyHKUMSHUHT acCOCHUU XOCcajJapuHU
KEJITUPaMU3.

z

Xocca-1. D €énuk coxana y3nukcu3 Oynran QyHKIMS Iy cOXajJa yderapajiaHraH
Oynanu ssbHM myHaaid M MycOat coH MaBxyakH | f(X) < M Oakapuiaiu.

Xocca-2. D énuk coxana y3nmukens GpyHkius f(Z) HUHT MOAYIJIH Iy COXaJia YHT KaTTa
€KM SHIKMYMK KUWMaTiIapHU KaOyn KWiaau, SbHU IIYHOAH Z; Ba Zp, HKXTaJap
MaBXKyJIKM KylnJaaaaaaaruiap Oakapuiaau:

(fZ)I2l T @) 1] () < (2,)]

Xocca-3. D coxana ysmukcu3 Oynran f(z) ¢yskiums my coxana TEKHC Y3IyKCH3
OVnanu,TbHU IIyHAAW Z; Ba Z, HyKTaJap YUYyH |Z1-Z,|< & Oynranna,| f(z,)- f(z,,) [<e
TEHICU3JIMK Oa)kapuiiaiu.

By xoccanapuHr uc60TH MaTeMaTUK aHAJIN3 KYpCUIarueKk Oaskapuiiaiu.

Ha3zopar Trommuupukjiapu:
1. Kommuiekc y3rapyBumiin (yHKIUSHUHT AHHUKJIAHU III Ba KUMaTiIap COXaJapUHU
TaxJIU KAWL,
2. OYHKIUSHUHT XOCCAIAPUHU KV Y3rapyBumind (YHKIMSIHUHT Xoccajlapu OuiaH
COJIMILTHPHILL

Mag3y 0yiinya e4UMHHH KyTAaéTraH MyoMMaJiap:

1.Komruiekc y3rapyBumiii QyHKIHUSIHUHT XOccallapyaH aMaiiaa (hoii1aaaHuiil.
2. OYHKUUSHUHT OUPSIIPOKIIN OYJIMITMHUHT SIHTY apTAAPUHU KEITUPUO YUKAPUILL.
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3-Mag3y: Komiuieke y3rapyBumiu pyHKuusaHUHT Xocwiaacu. Komu-Puman
HIAPTH. AHAJIUTHK QyHKIUS
DanHu yKumuui mexroa02uiacu:
“KoMiuieke y3rapyBuuiu pyHknusa xocwiacu. Komm-Puman mapru.
AHAJIUTHK YHKIHSA” MAaB3yCHIAArd Mabpy3a MAIIFYJOTHUHUHI TEXHOJOTHK
XapUTACH

T\p Bocku4 Ba 6akapwjiaurad Ui MasMyHH AMaJira omiupyBYH
1IAXC, BAKT

TaitépyoB 00cKU4M:

1.1.Japc makcagu: @Pyukuusagan Komm-Puman
MIAPTUHU KEJITUPUO YUKAPUILL. AHATUTUK QYHKITUSIHU
TabpudIail, MOHOTeH GyHKIMAAaH (hapKIail

1.2. UneHTHB YKYB MaKCaM:

1.2.1. ®yHKUUsSIIAH XOCUIIA OJIA]IH.

1.2.2. Komu-PruMan mapTuHu KeATUPUO YUKAPAIH.
1.2.3. AHanuTUK QYHKIUSHU TabpUQIIaiIu.

1.2.4. MoHoreH GpyHKIUSTHU OUIa Iy,

1 |1.3. Acocuii TymyH4ya: XOCWIaHM XucOOJaIll, Viuryun
Komm-Puman maptv, aHanuTHK (DYHKIUS, MOHOTEH 10 munyT
(GyHKUHS.

1.4.Japc makau: Mabpy3sa

1.5. ®oipanaHwJIaguradl MeToa Ba YycCyJuiap:
TaKIUMOT, Oaxc, MyHO3apa, cyx0aT, aKiIui XyKyM.
1.6. Kepakian :KuX03 Ba BOCHTAJIAP: KOMIIBIOTED,

BUMONIPOEKTOP.

2 | VKyB MalIFyJOTHHH TAIIKAJI KHJIHII 00CKHYM: VKUTYBUH
2.1. MaB3y 9bJIOH KMJIMHAU. 10 MunyT
2.2. XocwiiaHu XucoOanicypaiau.

3 | I'ypyxaa nuuiam 00CKUYM: VkutyBun-tanaba
3.1. Xocunanu xucobnamicypaiaiu. 45 MUHYT

3.2. Xycycuil xocuianap OJIMHAIH.
3.3. Komu-Puman maptu ucbotiaHaam.
3.4. MoHoreH QpyHKIMs aHUKJIAHAIH.

4 | Mycraxkamiiaii Ba 6axoJam 00CKUYH: VKHTth{H
4.1. OyHKIUSAHNA XOCUJIa OJIUIL CYpaain. 10 munyT
4.2. Xycycuid xocuJia OJIMHAIM.

4.3. Komm-Puman maptu nc6oTiaHagm.
4.4. MonoreH GbyHKIUS TabpuhIaHAIN.

5 | YKyB MalIFyJ0THHE SIKYHJIAII GOCKHYH: ViuryBun
5.1.  Makcan Ba Bazuda  OaxapuUITaHIUTU 5 MUHYT
aHMKJIAaHA/IH.

5.2. Mycraku uniap yira Bazuda Kuiauo oepuiaam.
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Acocuii caBoJuiap:
1.IuddbepennmanianyBun QyHKIHS.
2. Ko —Puman mapTu.

Mag3yra oua TasiHY TyLIYHYaJ1ap Ba uoopaJjap:
Oprrupma, auddepenuuan, xocwia, Xxycycuil — xocwia,Komm-Puman
TEHTJIMKJIApU, MOHOTEH (DYHKIIUS, aHATTUTUK (PYHKIIUS,3apyprid Ba €Tapiiy mapT.

Mag3yra oug MyommaJap:
1.Kommuiekc y3rapyBumin (GyHKIUS XOCHIACHHUHT TabpU(PU XaKUKHHA Y3rapyBUHIN
(GYHKIUSHUKUAAH HIMAcu Ouiiad Gapk Kuiaau.
2.MoHoOTeH Ba aHAUIUTUK QYHKIUSIAP KaHaal dapKIaHaam?
1-acocmii caBoJ 0yiilM4ya 1apc MaKcaau:
1.XocunaHuHT TabpuDUHU OCPHIIL.
2.OyHKUUAHUHT JUuddepeHINATUTYBUMIMK [APTUHN KEATUPUO YUKapuUIl.

HpenTuB yKYB MaKcaajiap:
1.1. XocunanuHr Tabpuduau OuIaam.
1.2. ®yukiusHuHT 1uddepeHmaiiaHyBYWINK MIAPTUHA KEeITUPUO YuKapau.

1-acocwmii caBOJIHMHT 0aéHU:

w= f(z) dynkuus DcC coxana Oepuiran OYJICUH, Z Ta Az OpTTHpMa
O0epamu3s,z,z + Az € D, y xonaa ¢pysnkuus f(z), Aw= Au+Av = f (z+Az) - f(z) opTTUpmMa
KaOyJ1 KUJIaIu.
Tabpud 3.1.Arap z uxtuépuil yn OunaH HoIra UHTWITaHaa Aw\Az HHCOAT YEKIH
JUMUTIa UHTUICA, Iy JTUMUTra f(z) pyHKUMSHUHT Z HYKTaJaru XOCUJIacH Jeluiiaau
Ba f(z) GerunaHain.. SbHHU

lim Aw\ Az =" '(z) (3.1)

Az—0
Tabvpud 3.2. Arap f(z) pynkuust ze D HyKTaga xocwiara sra Oyica, z HyKTaja
MOHOreH GyHKuMs naedunand.  JlumutHuHr tabpudura kypa, (3.1) TeHrimk
Kyiugaru ubopara TEHr Kywid: UXTUEpUM &¢>0 yuyH &8>0 MaBXKyIKH |Az|<3d
oynranma
|AW\AZ - f(2)|< e
TEHI'CU3JUK Oaxkapwiaau. by TeHrcus3nukaaH MOHOTEH (DYHKUMSHUHT Y3JIYKCU3JIUIU
Keano YUKaau.
(3.1) TEHrCU3MMKHY JTUMUTHUHT Tabpudura Kkypa Kyiugarunya €3amus:

Aw = f"(2).Az + oz (3.2)
Tabpu@3.3. (3.2) tenrnukHuHr Oorm Kucmura f(z) ¢yHKuuUsHUHT AuddepeHIuamm
nevimnanu Ba dw kabu Oenrunanaau; dw= f'(z)Az W = Z xypunHHIIIA
oynca,dw=dz OVymaau, Hatwkana auddepeHman Kyiugaruda oynanu
dw = f'(z)dz (3.3)

bynra f(z) byakuusauar quddepennyanyu aeinnanm.
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Myngait  xkumub, Z Xocwiackw MaBXKyn OynraH ¢GyHKOWS 1[Iy  HyKTaja
muddepennpanianyBun O0ynanu Ba akcuHdya. JuddepeHunamnanyBun (QyHKIUS Z
HYKTaJa Xocuiara sra Oyiaau.
Mucoa. w=zRez ¢dyHkuus z=0 HyKTaja MOHOT'€H SKaHJIUTMHU, aMMO aHAJIUTUK
AMACJIUTUHU, IbHU Z =0 HYKTAaHUHT arpoduaa Oy GYHKUMSHUHT XOCHUIIACH MaBXY/]
aMac.

XakukatnaH, Aw\Az =[(z+Az)Re(z+Az)—zrez]\ Az, z=0 Oynranma

AW/ Az=AzReAz/Az |limAw/Az=limReAz=0

z#0, limAw/ Az =1i m[zRez+ AzRz+zReAz + AzReAz — zRe z]/ Az

Az—0 Az—0

AZ = AX + 1Ay, AX — 0, Ay =0, 1eb onamus

lim Aw/Az= lim[AXRez+ zAXx+ AXReAx]/Ax=  lim(Re z +

Az-0 Ax—0 Ax—0

+2+ReAz)=z+Rez
Oumu Ax =0 6ymb, A y — 0 6axxapuicus, y Xoiaaa
limAw/ Az = lim [AyRe 2.0 +iAy.0]/iAy=lm(Re z+0+0)=Rez

Ay—0

nemak, z#0 pyxraza Xocuaacu MaBxyJl OyIMaraHianurd yayH w =z Rez QyHkius
aHAJTUTHUK dMac

Ha3zopar Tonmmuupukjiapu:
1.1.1.Kommneke y3rapyBuniu GyHKIUSHUHT TabpUGUHUA OCPUHT.
1.1.2. Komreke y3rapyBunin GyHKIMSHUHT aHUKJTAHUII Ba KHAMaTIap COXacH
KaHJai TacBUpJIaHAIH,?
1.1.3.JIuMUT HYKTaHUHT TabpU(PUHU OCPUHT.
1.14 OyHKUMAHUHT TUMUTH HeYa XU TabpudaaHaan?
1.1.5. ®yHKIUSA TMMUTUHUHT OUpOpTa TabpU(PUHU AUTHHT.
1.2.1 ®yHKIMS HUHT Y3JIMKCU3IIUTH XaKua HedTa Tabpudu 6op?
1.2.2..V31uKCH3IHK XaKuAaru TabpuHA alTHHT.
1.2.3.Enuk cuxana y3nukcu3s 6anran GyHKIUSHUHT acoCuii Xoccanapy HeuTa?

2-acocHii caBoJ1 OyiiYa TapCHUHT MAaKCa/u:
2.1 Komm-PuMaH mapTuHu KeNTUPUO YUKAPHIIL
2.2. @yHKIMS aHATUTUK OYJIUITUHYU 3apypyid Ba €Tapiiy MapTUHU UCOOTIIAILL.

WNnenTuB yKyB Makcaiapu:
2.1. Komm-Puman mapTuHu KeNTUpUO YnKapau.
2.2. AnamuTuk QYHKIUSTHUHT 3apypyil Ba €Tapiy MIapTUHU UCOOTIIAN OJIa Iu.
2-caBoJ1 0aéHMm:
Teopema 2.1. Arap f(z)=u(Xx,y)+iv(x,y) Pysknua ze D HyKTaga MOHOreH

oymnca,u(x,y), v(X,y) byHKIHSIapHUHT XyCYCHI X0cHIalapy MaBxy 1 0yuo0,

auAXZdu Iy, Oul0y.0v/dy =-ov] ox (C-R)
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TEHTCU3IUK Oaxkapunaau. FOkopupumaru TeHrnamanap cucremacura Komm-Puman
WapTU ACUUIIAIN.
Hcdotn. Az = Ax+iAy XOCWIaHUHT TabpudHra Kypa

f'(2) = liml(u(x+ AX, y) —u(Xx, y))/ AX +i(v(X + AX, ¥) = V(X, ¥))/ AX] =

AX—0

=0u/oX +1ov/ ox

£(2) = lim u(x, y+éy)—u(x, y) v, y+éy)—v(x, W] _au v
1Ay iAy oy oy
By TCHITIMKIIAPHWHIT 49all TOMOHJIAPH TCHT 6S'IJ'Il"aHJ'II/II‘I/I Y4yH S’IHF TOMOHJIAPHUHU XaM

teHrnamrupamus. Hatmkana ( C-R) kenu6 uynkamm.
Tabspud 2.4. D coxana 6epuiran oupkuiimatan W= f (z) ¢pyskunsa ze D mykrana

Ay—0
AX=0

Ba YHUHT atpoduaa nuddepennmainanypuu 0yica , 0y QyHKIUsS Z HyKTaa
aHaMUTHK (TosioMopd) newitiinnaau. D coxanunr xap Oup HyKTacuja aHAIUTUK
Oynran (pyHKIMS Iy COXaJa aHAIUTHK ASHUIIaIu.

Kommm — Puman mapTuHUHT Oaxapuianiy (YHKIUSIHIUHT aHATATUK OYIUIUIATH
YUYH €TapJIMMHM JIETaH CaBOJI TyFUIaaAu. byHaal SMaciIuruHy KypcaTyBuUu Kynuaaru
MUCOJIHU KEATHPAMU3.

—i,z;to
f (z) —e?
0,z=0

by dynknus ¢akar z=0 HyKTama xocuiara ara 60ynmb, 00IIKa HyKTamap/a
Xocujiara ara 3mac, Tabpudra Kypa aHaJIUTUK OYJIMaiIu.
Teopema2.2. f (z) =u+iv ¢yukmusauar D coxama aHAIUTHK OYIUIUIATH YIyH
u(x,y),v(x,y) dysakuusmap quddepennuamianysuu 6yimo6. (C-R) maptuHuHr
OakapwIMIIK 3apypBa €TapJiy.
Hcoorn. 3apypauru Teopema2.l.nan kenud yukaau.

Erapiaumuru. u(X,y),v(X,y) dyuakuusiap muddepeHraiianyBIH
Oy JIraHIUTUIaH:

Az =a—qu + @Ay + 1, (X, Y, AX, Ay)
OX OX

Av:@Ax+@Ay+ 1, (X, Yy, AX, Ay),
OX oy

Gymma 1,8an, nap ||Aq|=/AX® + Ay® ra HuC6aTaH IOKOPU TAPTHOIH YEKCH3 KHHHK
mukaopiap. (C-R) maprunan doiinananamus:
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OX OX
Av :@Ax + a—uAy +17,(X, Y, AX, Ay)
OX OX

NxTtuépnii ze D HyKTana xocuiia MaBKyIJIMTUHU KyHUCATaMU3:

lim ] lim ] )
IImA_W CAx o OAu +.|Av CAx o 0uX(Ax+|Ay) +.vx(|Ax—Ay) N
a0 AZ AX +1AY AX + 1Ay
Ay — 0 Ay — 0
lim _ lim A iA
P ax -0 iy ax 5 02X iy = £1(2)
AX +1Ay AX +1Ay
Ay — 0 Ay — 0

Yexim Xxocuina MaBxya oynranmura yayH WxF(z) dyaknus D coxamna aHanuTuk
oynanu. Arap f(z) Ba g(z) dbyHKMsIIap aHATUTUK OYica. Y IapHUHT WAFUHJINCH,
allmpmacu,KynaiTMacu Ba XaM aHJIUTHUK OYiaau.

AHanuTuK QYHKIUSTAPHUHT CYTIEPIIO3ULIAIIAPH XaM aHAJIMTUK OYIaiu.
Myxakama y4yH caBoJuiap:

1. Komu-Puman mapTiuHu XyTO KOOpAUHAT cUcTeMacuaa udoiaianm.

2.Komu-PumaH mapTHHUHT THIPOMEXAHUK MAabHOCHHU aHUKJIAIL.

3- caBoJ1 OViiM4a Japc MaKcaam:
3.1.Xocuiia MOAYJTUHUHT T€OMETPUK MAbHOCHHY aHUKJIAIII.
3.2.Xocwia apryMaHTUHUHT T€OMETPUK MabHOCUHU TYITYHTHUPHIIL.

NpnenTuB YKYB Makcaajiapu:
3.1.Xocwra MOAYIUHUHT TEOMETPUK MabHOCHHY OWJIaIH.
3.2. Xocuia apryMEeHTH T€OMETPUK MAbHOCHHH TYITYHTHPAOJIAIH.

3-acocuii caBoJ1 0aénm:

D caxoma w= f(z)=u(x,y)+iv(x,y) (2.3) dynkmus f(z,)#0 (2.4) maptau
KaHOATIaHTUPCUH. (2.4) TEHrcU3auKaaH Zg Hykra arpoduaa f(z) pyHkuussauHr
OUPATIPOKIIUIUTH KEJTNO YMKAJIN.

DHIM ¥ 5TpH YM3MK. Zo HyKTanan yryeun Z =Z(1),7€[a, f] Tenrnama
Ounan Oepwirad cwutuk JKopnan unsuru 0yncuH. Z (1, )#0 (2.5). ¥ arpu
YM3UKHUHT (2.3) épramuaaru akcu Wy HykTagad ytyBun [ = f (y) srpu unsuk
O0y10,yHUHT TEHTJIaMacu
w= f(z(t)) xypunnimna 6ynanu. bynna w = f (z)z'(t) Ba (2.3) (2.4)
TEHICU3IIMKIIapTra Kypa
W#0, apHu I”  3rpu 4M3MK y4yH YpUHMA MaBXKyJ.
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arg f(2,) =argw(z,) ~arg 2 t,) (2.5)
Jlemax (2.3) épramuna akcaanTHpuiIrasia f (Zo) HUHT apryMeHTH 7 3IPH YM3HKHH
Z, HyKTa atpoduaa Oypuin Oypyarura TEHT

7, OTPU YM3UK Z, HYKTaJaH yTyBuH ¥ naH ¢apkau JKopaaHo YM3UKH
0ymmo6,z, =2,(7),7 € [al, ﬂl] TeHrjama ounan oepwrad oyncun [ = f(y;) yHHHT
W Texucmuknaru akcu: o, = f[z,(t)] z,(z, )= z,

FOkopunaru mysoxasanapra Kypa

arg f'(z,)=argw; (z,) —argz{ (7, ) (2.6)
(2.5) Ba (2.6) TeHrMUKIAPHU COMUIITUPAMUS.
JleMax, Zg HyKTagaru y, Ba y; 3TPH YA3HUKJIAp Opacuaaru Oypuak
Wy HyKTaJlaH 4YUKyBUM Srpu un3ukiap ['Ba [} akcimapu opacumaru Oypuakka TCHT.
Xocca-1.Arap zo nykraga f'(z,) =0 6ynca, (5.1) EpaamMuaa akciaHTUprasia

Oypuax
Karranuru Ba ityHanumm 6yiinda cakjaaHaIy.

dz, = [X'(ty) +iy'(t,)]dt, dw, =[u'(z(ty) +iv'(z(ty))|dt  6ymm6

dz,| = X2 +y'?dt = dsy,|dawg| = Ju'? +v'?dt = do, 6yrrammruIan
d

1f'(z0)| = @o O renrmmk ypuHmy. By epaa dsg,

So

Ba d7,map Z,Ba W, HyKTajapaara ysal’ arpu 4M3nKIapHHUHT SJIEMEHTIAP. ‘ f'(z, )‘

do

dz,

ra Zg
HYKTaJaH YUKYBYH Xap KaHJal y SrpU YM3UKHUHT 4y3WIUII KOG DUIIEHTH
JNEeUNIIaau.
Xocca-2 Arap zo nykraga f'(z,)#0 6yica, (5.1)épaamMuaa akciaHTuprasia
Zop HyKTaJlaH Xap XWI WYHAIUIIIa YUXTaH 3TPU YU3UKJIap OUp XHIT UY3UITUINTa dTa.
Kondopm akcnantupunuiap.

Tabpud2.5. (z) rekucnukga Oepunran [ coxanum W texkuciaukaaru G coxara
(2.3) bynkmus époamuaa akciaaHTHpragaa xocca-1 Ba xocca-2 xap 6up Z €D HykTa
y4yH Oakapuiica, y Xojiaa Oy akCIaHTUPHIL KOHPOPM aKCIaHTUPHII IeHUTIaH.

Arap koHGOpPM aKCIaHTUPUIILIA OYpUAKHUHT KaTTAJIUTH CakJIaHUO, HyHAIUIIN
y3rapca OyHJail aKCIaHTUPUIITa HWKKUHYM TYp KOH(OPM aKCIaHTHUPUII JAeHHIIaau.

WNxkuaun Typ KoHGopM akcimantupumra @ = f(t) mwucon 6ynamm.

Xocuina MOAYJIM Ba AapreMEHTHHUHI TE€OMETPUK MAabHOCUZAH  Kyuujaru
TacAWK  YPUHIWIUTH  KenuO  uywmkanu: Tacnuk: arap (2.3) €pnamuna
aKCIAHTUPWITraHja , OypyakHMHI CakjJaHUIIM (Xocca-1) Ba YY3WIMII XYCYCHUSITH
(xocca-2) xap 6up Z € D nykra yuyn 6axapuica,y xonga o = f (z) ¢yskuus D na
aHamuTHK 0ymuo, f'(z) # 0 TeHrcusmuk OaXkapuiaau.

Oynkuusa quddhepeHIHATHHIHT TEOMETPUK MAbHOCHUHH KYpPCATHII YUyH
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dw= f (z,)Az = Aw
ne6 oxamus, Oyana f'(z,) #0,zora Wy moc kenagu. Jlemak zp, Hykra atpoduna f(z)
aKCJTAHTUPHUIITHA
W-Wo £/(2)(2 — 2,) (2.7)
YM3UKJIN OJIMAIITHPHIN OMJIaH OJIMAIITHPHII MYMKHH.

Hemak, zp HykTa arpoduaa akCIAHTHPHIN, YH3UKIKM OYyimubd, kKoHbopM
aKCJIAHTHPHII, SHHU FOKOPH TapTHONIM YCKCH3 KHUYMK MHKJOpHradya V3 IIaKIHHH
CaKJIOBYH aKCIIAHTHUPHII OYJIaIH.

Macanan: o= f(z), f'(z,)#0 aKCJTAHTHPHIILI ‘Z - Zo‘ <r [oHpaHHu,

| — | <|f'(zo)| T moupara akcmanTHpaH.

Tabpud2.6. Arap koHPOPM aKCIAHTHPHUIN HATHXKacuia OypUYaKHHHT
KaTTaJIUTyd CakjJaHuO WYHAIWIIM TeCcKapucura anmaiica, Oy aKCIaHTHUPHINTa
UKKUHYY Typ KOHPOPM aKCIAHTUPHUII ACHUIAIH.

Mucon: w =7 QyHKUMS UKKUHYY TYp KOH(DOPM aKCIAHTUPUIITHU Oepasin.

Myxakama y4yH caBoJliap:
1.Komu-Puman maptiapunu 6011ka KOOpAUHAT CUCTEMAacH 1a E3UHT.
2.Xocuina MOJIyJId Ba apr'yMEHTUHUHT T€OMETPUK MAabHOCUHU TaXJIWJI KUIJIUHT.
3.KoHhpopM aKCIaHTUPUIITHU TAXJIHIJT KUJIHUHT.

Ha3zopart ronmmuupukjiapu.
1.1 Komu-Puman mapTUHU KEATUPUO YMKAPUHT .
1.2..MoHoreH QyHKIMSHUHT TabpU(PUHA alTHHT.
1.3. AHanUTUK QYHKIUSTHUHT TabpUGUHN AUTHHT.
1.4.MoHoreH QpyHKIMS aHATUTHK OYJIMaCIUTUra MUCOJ KEJITUPHUHT.

Mag3y 0yiinya e4nJInIId KyTHJIAETraH HJIMHA MyaMMoJiap:

1. Komm-Puman mapTuau amanga KyJianml,
2.Xocuna MOJyJId Ba apryMEHTUHU T€OMETPpUATa TaAOUKH.
3.Kondopm akcinantupui kaprorpadusira Taa0uK KUJTHIIL.

a) AMaJuid MAIIFYJIOTHUHT TY3WJIMIIN:
1-tonmmpuk.Kommiieke y3rapyBumiiv QpyHKIIHS.

JlapcHUHT MaKcaau:
1. Kommiekcy3rapyBumim QyHKIIUSHA aHUKJIALI.
2.Kommuiekc y3rapyBUMIM QYHKIUSHUHT Y3JIYKCU3IUTMHA TEKILIUPUIII.
3.Kommuiekc y3rapyBumiid QyHKIUSHU TEKUC Y3TUKCUZIUKKA TEKIIUPHUII
NaeHTuB YyKYB MaKcaajiapu:
1.1.Kommneke y3rapyBuniu GyHKIUSHI OUIau.
1.2.OYHKIUSHUHT Y3JIyKCH3IMKKA TEKIIUPAIH.
1.3.®@YHKIUSAHUHT TEKUC Y3ITYKCU3IUTHHA AaHUKIANIH.
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AManuii MalFyJI0THH Oa)kKapHIll y9yH HOMYHaJap..

Mmucoal. f(z) = LZ byukmmaan E={z|>2} coxama GUPATPOKIMIMKKA
Z+

TEKIIAPHHT.
Euum. z,# z, 6ynranna, f(z,)# f(z,) ‘Sxannmurunm xypcaramus.

Teckapucunu ¢apas xunamus. seau f(z,) = f(z,) 6ynacun.Y xonna

1 1
2,+2 1,+2
sutaup. emak. bepunran hyHKIus OUpSAIpOKIn OYnaau.

Mmucoa 2. f(z) =

Z, =7, TeHrnMK Oaxapwiaau. by sca dapasummsra

GYHKUMSHY Y3TUKCU3IUKKA TeKITUPHHT.

Z2

Euum. z, uxtu€puii HyKTa OYJICHH.

limf@=lim—— =+ =
77, 7-7 72 -1 Zg -1 (ZO —1)(20 —1).

Jemax Oepwiirad QyHKIMsI KOMIUIEKC TEKUCIMKHUHT Z, # £1 HyKranapaa y3aukcus
Oynanu.

1
Mucou 3. f (z) == GyHKIUSIHA TEKHUC Y3TUKCH3IUKKA TEKITHPHHT.
Z
ze(0<zlko

Eunm. z, = ﬁ, z, :% ne6 onamms, y xonaal f(z;) — f(z,)|=n+1-n=1,
+

bepunran QyHKIuUs TEKUC Y3ITyKCU3 3MAC.

VKyB XOHACH/IA MIILIALI y9yH MAIIKIAp.
[1] 2-600, 1-20, 23-28,42-46 Toxnapu.
Viira Bazuda yuyyH Mamkiap
[1],2-6006, 1-20,23-28,43-46 xydriaapu
2-amanuii  MamFynoT. DOyHKUUSHUHT AuddepeHnaianyBYUINT .
Komm-Puman mapru.
JdapcHuHT MaKcaau.
1. ®yukuusaau quddepeHunaniaira J0up MUCOIap €Y.
2. Komm-PumaH mapTHHY TEKIIUPHILL.

HNpenTHB yKYB MaKcajIapu:
2.1. ®yukuus auddepeHuuaIuiHl Xucoonaau.
2.2. Komm-PuMmaH mapTuHu TEKIIUPAIH.
AManuii MamFyJI0THA Oa)Xapuill y9yH HOMYHamap.

Muconl. f(2) = (Rez)?, pyukuustan  nuddepeHuaIaHyBUMITHKKA
TCKIITUPHUHT.
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f(2)=u(x,y)+iv(x,y)=(Re z)>,u=Re 2)? =x?,v=Imz=y=0
E‘IHIH-G_U_ 5u_ ov Oa\/

=2X,—=0,—=0,—=0
OX oy OX

oy
Hemak dakat z= 0 nykraga nuddepeHumnaniaHyBuu OViaau.

Mucon. 2.W=2% +2z (QYHKIMAHMZ =i HyKTajard 4y3uamm kod(QuiuueHTn
Ba Oypwuiui OypyarHy TOTIMHT.

Eunmi.bepunran ¢pyakuusan nuddepennmamnaiivms: W' = 2z + 2.
MabsyMKH, aKCIaHTUPHUIIHUHT YY3WIMIT KO3()PUIMEHTH XOCWIAHUHT Oepuira

HyKTagaru Mogyiura Teur: R(¢) =| W(i) |5 2 + 2i |= 2|1+ i|=24/2.
Uysunui Oypyaru 3ca XOCUJIAHUHT 11y HYKTaJaru apryMeHTUra TEeHT:

a(p) =arg w'(i) =arg(2 + 2i) = arktg % =arktgl = %

1 :
Mucon 3.f(z)=z+= oyukuusan E = { zZ-l|< J2 } coxaga KOH(POPMIIMKKA
z

TEKIIUPUHT.
Eunin. @yHkums KOHGOPMOYIUIUIUTY YUyH YHUHT XOCHJIACH HOJNJAH (apKu

oy kudost: f'(z) = —iz #0.
YA

VYKyB XOHacHIa HIIUIA yayH Mamkiap: [1],2-606,68-83,108-117 toxmapH.
Viira Basuda yayn mamkmap:[1],2-606,68-83,108-117 xydrapmn.
AnaOuneér.
1.CabpnymnnaeB A.,Xynoitbepranos I'., Mancypos X.,Bopucos A., Tyituues T.
MaremaTuk aHaiu3 KypcuJlaH MHUCOJI Ba Macananap tymiaaMu. 3-kucm.T.2000.
B) Mycrakun ui TonmupuKiIapu:
1-Tonmmmpuk.Komruieke y3rapyBuniu QyHKIIHS.
1.1.Xakukuii Ba KOMIUIEKC Y3rapyBUWIM (DYHKIUSITUPHUHT XUHUMUTIAP COXACUHU
TaKKOCJIAHT Ba YM3MaJa KYPCUTHUHT.
1.2.Enux coxana y3inykcus GpyHKIUSHUHT XOCCATAPHHU TAXJIMJ KUIMHT,
2-tommupuk. Juddepennumanianysun ¢ynkmus. Komm-Puman mapru.
2.1.Xakukuii  Ba  KOMIUICKCY3rapyBUMiIM  (QDYHKIOFSUTADHUHT  XOCHJIAJapu
TabpudIapUHUA TAKKOCIIAHT.
2.2.AHanUTUK Ba MOHOTE€H PYHKIUSIAPHUHT (DAPKUHU AaHUKJIAHT.
3-TommupuK. Xocuiaa MoAyiu Ba aprymeHTH. KoHbopm akcnanTHpu.

3.1.Xocuna apryMEHTHHHUHT aKCIaHTUPHILIIATA YPHUHU KYPCATHHT.
3.2.Kouhopm akcIaHTUPUIIHUHT amaia KyJulall COXaJlapuHu aHUKJIAHT.

4-tonmupuK. MarkIapH MyCTaKiII Oa)KapuiiL.
[1],1-606 23-27,57-59,81-87,2-600, 21,22,29-31,48,49,84-87,188-194,221-225.

MamkJap y4yH aga0uér.
1.CabaynnaeB A. Xynoitoepranos I'. Mancypos X. Bopucos A. TYViicues T.
MareMaTtuk aHaiau3aaH MHUCOJI Ba Macananap tymiamMu 3-kucM T.»YkutyBun»2000.
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r) Moayn 0yiinda ssKyHHII MalIFyJoT:

Monayn 6yiinua acocuit Xyaocamnap.
1. Kommiekcy3rapyBuminy  (QYHKIMSHUHT JIMMUTH Ba  Y3JIYKCU3JIMITU  XAKUKHM
y3rapyBUMiIM GyHKIUAIATHACK TabpudiaHaau.
2.XaKUKUd Ba KOMILIEKC Y3rapyBuuiau (YHKUIUSJIAPHUHT XOCHUJIajapu Tabpudiapu
opacua hapKk MaBxy.
3.Xap KaHjai MOHOTeH (DYHKITUS aHAJIUTUK OYIaBepManIu.
4.Komm-Puman mapTi amanuii axaMusTra ara.
5.KondopMm akcrmanTupuin oaumiIap TOMOHUAAH TaOWAT XOAUCATAPUHU ypraHUIIga
doitananuaTaH.

Anabuétnap.
1. Xynoiibepranos I'. BopucoB A. MancypoB X. Kowmmieke ananus (Mabpy3anap)-
T.»Yuusepcurer» 1998.
2.Maxcynos m1. CanoxuaauaoB M. Cupoxugaunos C.
KoMIiekcy3rapyBUMHIHT GyHKIMSIApH Hasapusich.-T.»YkuTyBun».1979.
3.Cunopos FO.B. ®&énopos M.B. lllabynun M.H.
Jlexmuu 1o Teopuu PYHKIIUM KOMIUIEKCHOTO TiepeMenHoro.M.»Hayka» 1976.
4.111a6at b.B. Beenenune B komruiekcHuit ananu3.M «Hayka»1976.
5.JlaBpentheB M.A. Ilabatbh.B. Metoau teopun GyHKIMA KOMIUJIEKCHOTO
nepeMeHHoro.aykay» 1973.
6.IlpuBano M.M.Beenenune B Teopuu (HYHKIMHKOMIUIEKCHOTO MEPEMEHHOro.M.
lNocuznar pusz-mar. nurepatypu.1977.

4 — Mag3y: Unsukiau ¢pynknus. Kacp — un3ukian pynkmusi.

Danunu yKumuui mexno102uAcu:
“Uusukiau pynkuusa. Kacp — ynsukiau GpyHkuusa” MaB3yCuaaru Mabpysa
MAIIFYJOTHHHMHI TEXHOJOIHK XapUTaCH.

AmaJira
Ne Bockuuiiap Ba 0axapujiagurad Uil Ma3MyHH OLIMPYBYHM LIAXC,

BaKT

MamryJiotra Tanéprapjauk 00CKHYM:

1.1. Tapc makcaamu: Ynsuknmu ¢hyHKOus Epaamuaa
akciantupuil. Kacp-un3ukin QyHKIuUs, YHUHT
xoccanapu. AHrapMOHUK MyHOca0ar.

1.2. VnenTuB Makcajjiap:

1.2.1. Yusuxnu QyHKUUSHA OUITaIH.

1.2.2. Ynsukmm pyHKIUSHA €praMuia akKCIIaHTUPAIH.
1 |1.2.3. Kacp unsuxiu QyHKIUSIHA KypcaTaian.

1.2.4. Kacp un3ukiau GyHKIUS XOCCAIapUHU
ucOoTIanIu.

1.2.5. AHTOpMOHHMK MyHOCA0aTHU TYy3a/H.

1.3. Acocuii rymynuyanap: Yuszukim QyHKIus,
aKCIAHTUPHILL, Kacp YM3UKIN QPYHKIHMS, JOUpa,
JIOMpaBUi XOcca, aiijlaHa, alijjaHara HucOaTaH
CUMMETpHS, aHTOPMOHHKA, OUp KUIUMATIIN aKCIaHTUPHILL

VkuryBun
10 MuHyT
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1.4, lapc makau: Maspy3a.

1.5. @doiligasaHUIAIUTAH METOAJIAP Ba yCyJJiap:
TaKIUMOT, Oaxc, MyHO3apa, aKJIuil XyKyM, cyx0ar.
1.6. Kepakuiu :xuxo03 Ba Bocutajap: Kommsiorep,
BUJICOTIPOCKTOP.

VKYB MalIFyJJOTHHH TAIIKHJI KHJIHII §OCKHYH
2.1. Mag3y Ba kypu0 4MKWIaTUTaH Macaianap

2 | TYUIYHTUPUIUIAIH.

2.2.Yn3uknu QyHKIHS Ba KaCp-UU3UKIN (PYHKIIHS
cypanaau.

ViuryBun
10 MmunyT

I'ypyxaa nmiam 600CKHYn:

3.1. Ym3ukym GyHKIMS 31114, aKCITaHTHPHII
Oakapuiiaa, MACOJIJIAp KENTHPUIIAIH.

3.2. Kacp-unsukiu ¢yHKus €314, aHAIU3 KUJTUHAIH, VruryBun —
3 | MucoIap KypcaTuiaiu. Tanaba
3.3. Kacp-unsukiau GyHKIUSHUHT JOUPABUM Ba 45 MUHYT
CUMMETPHUKJIIUK XOccallapu UCOOTIaHa/IH.

3.4. Kacp-um3ukiau GyHKIUSHH TY3UII Y9YH aHTOPMOHHK
MyHOca0aT YpHaTUIAH.

MycTaxkamJjai Ba 6axoJiam y4yH caBoJLIap:

4.1. Ynsukam pyHKUMA Ba y €pJlaMH/ia aKCIaHTUPHUII
cypanaau. ViuryBun —
4 | 4.2. Kacp un3ukiau (GyHKIIUSHA TaXJIAI KUJIMHT. Tanaba
4.3. XoccanapHu UCOOTIIAHT. 10 MunyT
4.4. AHTOpMOHHMK MYHOCA0aTHU TY3UHT.
4.5. Tanabanap 6axonaHaau.

VKyB MALIFYJOTHHH SIKYHJIAIN GOCKHYH:
5.1. Makcan Ba Bazudayiap Taxjiuia KAJIUHAIU, XyJI0ca
S | YMKapWIaIH.
5.2. Mycrakui uti cudatria Yu3UKId Ba Kacp YN3HKIN
(GYHKUMSUIApHU YpraHuil y4yH Oepuiiaau.

ViuryBun
S MUHYT

Acocuii caBoJuiap:
1.Yuzukiu GyHKIMs.
2.Kacp un3ukiu GyHKIIHS.
Mag3yra ou TasiH4 TyHIyH4YaJ1ap Ba noopaJsap:
Uusukym  QyHKIUS, Kacp-uM3uKid (yHKIMS, JOuUpaBUd Xocca, aigaHara
HUCOATaH CUMMETPHUKIIUK X0CCACH, OUp KUUMATIN aKCIaHTHUPHIIL
Mags3yra oua MyammoJiap:
1.V3apo GUpKUIMATIN aKCIAHTHPYBUN (YHKIHMIAPHA AHHKIALL
2. Typnu coxanapHu y3apo aKCIaHTUPUIL.

1-mapc 0yiin4a caBoJ MaKcaam:
1.Yuzuknu GyHKIusS EpaamMuia akCIaHTUPUIITHA Oa’KapuIil.
2. KenralTupuiarad TEKUCIUKIAPHU Y3apo OUp KUUMATIN aKCIaHTUPHILL
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NneHTrB yKyB Makcaiapu:
1.1.Yu3ukiu QyHKIUSHUHT KYPUHUIITMHA aHUKJIAH OJIa/Id.
1.2. Ynsukiu QyHKIMs EpaaMuia akCIaHTUPUIITHA Oakapau.

1- acocuii CaBOJTHUHT 0AEHM.

Tabpud. w=az+b,(a#1) byakuus OyryH uu3uKiIM GYHKOUS aedunagud. by
GyHKIMsUIap €paaMuaa akCIaHTHUPUIITHU Kypamu3.ABBajo XEWUIaru ydra Xycycui
xosuapuu kypamus.l) @ =z +C,2)w=e'""2,3)w =kz,k >0

1) w =27 +C,w=1.]lemax, aKCIIAaHTUPHUIIIL KoH(popM AKCIIAHTUPHUIIIL
Oynmagn.MablyMKl HWKKHATAa KOMILIEKC COH TapajulesiorpaM XOHJachra acocaH
Xyiaay, my cabadim xap Oup Z HyKTa ¢ Beropra y3rapaau. Jlemak, Xap KaHaaii
Arpu Yn3uK €ku Tekuc purypa C coHra Ky4upuiiaau.

1-mucon. w=z+c, C HyKrara napajuien Ky4upuiau.

2) w=e"%z,0' =€e'*,aeR

z=r(cosp +sing) =re'"

w=re'"" |ol=r =]

argw=argz +a

JleMak, Oy akCIaHTUPUIIAA MOy Y3rapMaiiiu apryMeHT ¢ Ta y3rapajiu. SbHH,
aKCJIIAHTUPIINJIA ¢ Oypyakka Oypuiiaju.

3 w=kre' k>0,z=re"

w|=K|z| =kr,argw =g =argz
SbHU, ApPryMEHT y3rapMauau, MOAYJ 3Ca K COHra y3rapaid,4y3wiIMil XO0CCAacu
MaBxXyJl Oynaau.

w=az+h,a=ke' 1e6 omamus, @ =ke'*z +b

Jlemak, ymMyMuil X0J1 FOKOPUAAry yura XoJira KeATUpUO aKCIaHTUPUIIA/IN.
3nz

Mucoin. 2-3iz OyHu w=32 +2 KypuHHIIMAa €3amu3./[eMak,Z HyKTaHu

3
77[ Oypuakka Oypu0, 3 ra uy3uiaau Ba 2 OUPIUKKA Mapajvies KYyIupuIaam.

Myxakama y4yH caBosuiap:
1.Yu3uKIM akCIaHTUPUIIIHUHT KYJIAll COXAJIAPUHNA aHUKJIALI.
2.Ym3ukin QyHKIMs EpaamMuaa aKCIaHTUPUIITHUA TEOMETPHsITa Ky JIIaIll.

2-caBoJ1 Oyiiua Japc MaKCcaIu:

1.Kacp-un3ukinu GyHKIUSHUHT XOCCaJapuHA UCOOTIIaL.
2.Kacp-un3ukin GyHKUUSHA Ty3HUL.
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NnentuB yKyB Makcaiapu:
2.1.Kacp-un3ukiiv QyHKIUSHUHT XOCCATapUHU NUCOOTIANIH.
2.2 . Kacp-un3ukim GyHKIHUSIHU Ty3a/Iu.

2-acoCHii CaBOJIHUHT 0aéHHU.

az+b
w=

ez +d
XOCI/IJ’I&CI/IHI/I OJIaMH3.
o = a(cz+d)—c(az+b) ad-bc

(cz +d)? (cz+d)?

(3.2) Kacp-um3uKIM (QyHKUMsS Oepuiran OYICHH.

Hemax,ad —bc=0 6ynca (3.2) ¢ynkumst C KEHTaWTUPWITAH TEKUCITHKHH
C KeHTraUTUPWITaH TEKUCIUKIa KOHGOPM aKCIaHTUPUIIA]IH.

W, —W, = bc —ad PRZ it (13)
(cz, +d) (cz, +d)

mapT OaxapuirangaH Oy akclIaHTHpuil Oup Bapaxjiu xam Oynamu. byHna

z=—-d/craw=oc raw=al/c (3.4) Moc kenaau n1eb oraMus.

OcnatMa.Yekcu3 y30KJIamraH Z=o0 HYKTAHUHT aTpoduaa KoHPopM
aKCIAHTUPUII JIeraH1a, OypYaKHUHI CaKJIAHUII XOCCACUHU TYIIYHAMU3.

Tabpud. 1.1. oo HyKTagaH YTyBUM )8ay, STPH YU3HUKJIAp Opacuaaru Oypyax
ne6 w=1/z akcnantupum Epnamuna Wx0 HykTana kecyBuu [” Ba I’y arpu umsukmmap
opacujaaru Oypyakka auTuiaam.

Teopema. 1.1. (3.1) kacp-uM3uKiIM (PYHKIUS KEHTAaUTUPUITaH y
TEKUCIUKIAru UXTUEPUM allllaHaHU W TEKHUCIIMKIArU aiJlaHara akCIaHTUpWIaan. by
epaa (6.3) Ypunnu geimMus.

Nc6otu. KeHraTupuiarad Z TeKUCIUKIA aljlaHAHUHT YMYMUUM TEHTJIAMACHHH
0JIaMHU3.

A(X? +y*)+Bx+Cy+D=0
Z+12 Z-1
X= 5 y= T anMalITupuiiap 6axapamus

B-iC

AzE+az+&E+D=0,a=

a bc—ad ) 5
(1.1) Hu W =— + ——— KkypuHHUIIKIA €3aMuU3. Y XIIIalll aaMallTUPULLIap:

c c(cz+d)

napaies KYqupuI,ay3uill (XucxapTupuill), Oypuakka Oypuriil, Oakapuiirania

. 1
durypa y3rapMaraHiuri yuyH Z = — ajiMallTHpUII OakapaMus.
w
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Ai_+g+g+ D=0, DWW + aW + oW + A=0
ww WwWw
by aca (3.5) kabu W TeKUCIMKAArd aiJlaHAHUHT TEHTJIaMacu
Ocnatma. Xycycuil Xonjaa ailaHa TYFpU YM3UK OyIumm MyMKUH. TV¥pu
YH3UKHU XaM paJnyCH HCTajdraHya KaTTa OynraH aigaHa ned onaMus.

Tavpud 1.3. Mapkazu O Hykraga Oynub, pammycu R 6yﬂraH ailnaHa
paIMYCHIATH Ba PagHyC NABOMUIATU Zo Ba Z HYKTAIAp YIyH ZoZ ZoZ= (3 6)
TEHIIIMK Oaxkapuiica, Oy Z Ba Z HyKTanap y aiiiaHara HECOATaH CHMMETPHK
HyKTajlap Aehuiaau. X
Teopema 1.2. Z Ba Z HyKTaJapHUHT ¥ aijaHara HucOAaTaH CUMMETPUK OVIUIIN
y4yH, Oy Hykranmapaad ytyBuM (I') ailananap OofilaMu ¥ ra OpTOroHaJ OYJIMILIN
eTapJy Ba 3apypaup.
Wcbotu. 3apypauru. Z Ba Z’ HyKTajJap jaillaHara HuUcOaTaH CHUMMETPHUK
HyKTajap OyicuH. I' 3ca yHUHT akcu. DneMeHTap reOMETPUsIaH MabIyMKH
\Z - ZOHZ' — ZO‘ = R?, sbHU ¥ ailmaHaHuHT paauycu | aiinanara ypuHma Oyiaau.
Jlemak,
y Bal alnananap opToroHasn anujgaHaap.
Etapnunuru.l” aitnnana y aiinanara oproroHan OyicuH. Y Xonna za Z*
HYKTaJIap Zo JaH YMKYBYM HypJa €TaJu Ba DJIEMEHTAp I€OMETpHUs TeOpeMacura

Kypa ‘Z* - ZOHZ —2,|=R? 6Ynanu, spHu Z Ba Z HyKTanap y ailnanara HucGataH

CUMMETPUK OY1au.

Teopema 1.3. Xap kaHma# Kacp-um3uKIM (QYHKUHS Z TEKHUCIHKIArH
aiilaHara HUCOATaH CUMMETPHK Z Ba Z' HyKTanapHH, W Tekucaukaary I aiimaHara
HHUCOATaH CHMMETPHK W Ba W HyKTaJapra akClaHTHPaH.

Hc6orn. z Ba z nykranapaan yrysun () aHnaHaﬂap OOFJIaMUHU OJIaMU3.
Teopema 1.1. xypa (1.1) (byHKuHﬂ y aiinmanara y' aimanara (I') admanmanap

GormaMmEE W Ba W  JaH  YTyBYH (F ') alinaHamap  Oofjamura
akcmantupamn. Teopema 1.2. ra kypa W Ba W Hykranap y' ra HuchaTa

cumMeTpuk 0ynanu. Teopema ucOoTnanau.

Tawpud 1.4. Ukkuta Z Ba Z*HyKTanap C ailylanara HucOaTaH CUMMETPHUK
NeWMH3, arap yJaapHUHr HKKanmacu xaM C aljlaHaHMHT MapKasuIaH YUKyBUYU
Hypuna €rub opacujpard MacodanapHuHr kynaiitmacu C aillaHaHUHT paanycu
KBaJIpaTura TeHr OyJca.

CHMMETpUK HYKTQJIapHU TONMWII YYyH, arap ZzaijgaHa udpjga €rca, LIy
HYKTaJaH Z Ba Zy Hypra neprneHaukyisap yTka3ub C aiijnaHa OuiaH KECHUIIUII
HYKTaCUHM ¢  OwiaH Oenrminaimus. ¢ JlaH aiylanara ypuHMa yTKa3amus,

ypuUHMA OHIAH HYPHHHT KCCHIIHII HYKTACH Z, Z HyKTara CHUMMETPHK HYKTa
Oynmanu arap Z ailylaHa Tamkapucuja Oyica, y XojJa HOKOpUIArd YH3UIIHU
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TecKapucuaaH Oonulam kepak. AZyZgBa AZy,gZ  JTApHUHT YXINAIIMKJIApUIaH

iz = % OyHIaH ‘z —7 Hz —7 ‘ =R? (3.7) xemu6 umkamm.
0

Teopema 1. z Ba Zz mykramap C aiinasara HHCOATaH CHMMETPHK
OYNMUIIUITH yYyH Ty HyKTajJapJaH YTyBYM Xap Kanmau [ aitmana C aitnmanara
OPTOTOHAI OY/IHIIN eTap/In Ba 3apypAup.

Bapypiury. Z Ba Z nykramap C ra HucOGaran cuMMeTpuk Oymcus, I Gy
HyKTaJlap/laH YTyBUM HMXTUEPUN ailaHa. DIeMeHTap T€OMETpUsIaH MabIyMKu I’
aitnanara YTKa3MIITaH YPUHMAHWHI KBaApaTH Z—Z, Ba Z —Z. Jap

Y3YHJIMKJIADHUHT KYTIAaUTMACUTa TEHT.
abHU, [ aHJIaHara ypuama Z, T, C alilaHaHWHT paanycy Oyaau.
Etaprmumiry. Z,2" myyramapaan yTyBun aitnama C ra opToroHan 6yicHm. Y
Xonma Z Ba Z OHWTTAa HypAa &Taqd Ba OSIEMEHTap T'EOMETPHAra acocaH
\Z — ZOHZ' — zo\ = R? 6ymau. JleMak, Z Ba Z CHMMETPHK OYIaIm.

*

Taspudl. 2. z nykrauun C aiinaHara HucOaTaH CUMMETPUK Oyiran z
YTKa3yBUYM aKCIAHTUPHUIITA WHBEPCUS ACHUTIAIN.

Teopema 1. 2. Kacp unzukinm (bYHKHI/IH C ra HucbataH CUMETpPUK OYIraH z
Ba z Hykramapun C Hunr aken C ra HUCOATaH CHMMETPHMK OyaraH W Ba W
HyKTajapra yTKa3ajau.

By TeopemanuHr ucOOTH OJIAMHIU Teopemanap €épaaMuia Oakapuiaim.

Kacp-un3akiau (pyHKIUSIHU Ty3HIII.

[yxau TabKkugIaiMu3ky, GakaT YU3WMKIA Ba KaCp-4M3HMKIN (QYHKIUsIIAp
KCHTaUTHPUIITaH KOMIUIEKC TeKUCITMKHA KEHTaWTHPWIITaH KOMIUIEKC TeKHCITMKKA
aKCIIaHTUPaIH.

(1.2) xacp-umsukym GyHKnus Typrra a,b,c,d koedduimeHTIapra sra.
VYnapnan Hongan apkiau Oupopracura (1.2) HUHT cypaT Ba MaxpakXuHu OyJicak,
ydTa KOMITIEKC TapaMmeTp Xocuia Oymamu. LIIyHWHT yayH MyXUM axamusaTra sra
OynraH Kacp-4M3UKIA (YHKIUSHA TY3WIINA,Z TCKUCIMKIATW y4Ta OepwiiraH
217, ZgHyKTasapra W TEKHCIHUKIA

W; W, W3 HyKTaJlap Moc KkeincuH ae0 onamus. FOxopumaru — Oepuiiran
HyKTanap éplaMuia Kacp-4u3uKiIn (QYHKIUSIIApHU Ty3aMH3 Ba KyWHaru
MYHOCa0aTHU TOTIAMM3:

(1.6) Tenrnamanu W ra HucOaTaH euud, y aiinaHaga OepuiraH yura Z; ZpZ3

HykTanapuu I aiimaHagaru W; W, W3 HyKTajlapra akCIaHTUPYBUU Kacp-uM3UKIU
dyHKuusiapHu Tornamus. (1.6) HU kynaiT™Ma makiuaa €3aMus:
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W-W;, Wy—W, -2 Z3-12, (1.7)

W—W, Wg—W, Z-2, Z3-1

Arap zx €ku Wy JapaaH OMpopTacu 4YeKcH3ra TEeHr Oyica, 1y HYKTa
KaTHAIlraH

KacpHuHr cypar Ba MmaxpaxxuHu Oup OwiaH oJMalITUpUII 3apyp. Macanan

Z, =W, = 6¥nca, (1.7) kylingarnua 6yianu:

w-w, 11 2z3-7
ww-w,1 z-z, 1
(1.6) épmamuaa Tommiaran kacp-umsaxyu (yskuous Teopema 1.1 ra kypa
allllaHaHy aillaHara akclIaHTUpaau.Arap Z BAWKCIMKAATH HKXTAJITAPHUHT TapTUOU
y3rapmaca aijgaHa aijlaHa MYWAra akciaaHaau, arap W TEKUCIHMKAAru HyKTraiap
TapTUOM TECKapucura oJIMallca, ailjaHa TallKapucura akCIaHTUPUIAIN.
Kacp-unzuknm GyHKIUSA allJTaHAHUHT Kaiicu TOMOHMIa
aKCIAHTUPUIIMHUHT AaHUKJIAIIHU sHAa Oup WynIM Kacp-uM3UKIM (PYHKUMSra
ZTEKUCIUKIAard ailaHa WYujaard HyKTaHu KynnO xypumgup. W Tekucinuknaru
alimaHa WyuJard HykKTa Xocws Oyica , aillaHa aiijlaHa WYWra akcjlaHaaud , ake
XOJI1a ailJlaHa TOIIXapUCUTa AKCIAHA/IH.
MyxakaMa y4yH caBoJLIap:
1.Yuszukau GyHKUMSHE y4OypUaK YUyH KYyJUlaml.
2.Kacp-um3ukinu (QyHKIUSHUHT allaHaHW TYFPU YU3MKXA YTKa3WII
XUCCACUHU TaXJIVJ KUJIMILL
3.Kacp-um3uknu ¢QyHKUIUS XOCCaJapUHM YpTa MakTad TIeoMeTpuscu
OuJlaH aJIOKaCUHU YpHATHILL.

Ha3zopar caBosuiapu:
1.1.Yn3uxmu QyHKIUSHA E3UHT.
1.2.Ynzuxymm QyHKIUsSgaru yrapmaciapra KyHwirad mapTiapHu TYITYHTUPHHT.
1.3.Ymsuknu QyHKuus EpaaMuau akCIAaHTUPHWITaHIA KaHAal amaijap KeTMa-KeT
Oaxapunaaun?
1.4.Yn3uknu QyHKIMS EplaMujia akCIaHTUPUILIHUOAKAPUHT .
2.1.Kacp-un3ukian QyHKIUSHUHT KYPUHUIITHHA E3H1HT.
2.2 Kacp-um3ukian QyHKIUSHUHT K03QPHUIHeHTIapy KaH1aii MyHOocabaTaa oynaan?
2.3.KaHnaai mapt Oaxkapuiaranjaa YEKJIM HyKTa YeKcu3ra yraau?
2.4.xannai mapt OakapuiraHaa YeKCH3 YeKIM HyKTara yTaan?

Mag3y 0yiinua e4MMUHU KYTA6TraH MWJIMHIA MyoMMAaJiap:
l.Kakcp-um3ukiii ~ QyHKIUSHUHT  chEepuK  OJMAIITAPUIN  Oa)kapraHjaru
XOCCAJIApUHU aHUKJIALII.
2.Kacp-um3ukiny  QYyHKUUSHUHT  KYPUHUIUIAPUHU  TYpJId  COXaJapHU
AKCJIAHTUPUILIA TOTHILL
3.Kyn y3rapyBumnu (yHKIUS y4yH Kacp-yM3HUKJIN (QYHKUUSHUHT KYPUHUIIMHU
KENTUPUO YUKAPUILL.

0) AMaJinii MalIFYJIOTHHU TY3yJIMILH.
1-amanuiimamrynot.Yusukiu GyHkuus €paamuga akCIaHTHPULIL.
Hapc makcaam.
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1. Yusukiau GyHKIUSHA TY3YIIL.
2.Ywmzukim QyHKIUS EpaMu/ia akCIaHTHPHIITHA OaXKapHIIL.
HNaeHTHB YKYB MaKcaajiapu:
1.1.Yuzukiu QyHKIUSHU OWITaIn.
1.2.Ynsukiu QyHKIMs EpaaMuia akCIaHTHPAIH.
AManuii MalFysa0Tra HOMyHajap.

2 2
X ]
Mucon 1.D = {E + y? < 1} coxaHa W= —iz + 3 um3ukiau GyHKIus Epaamuaa
aKCIIAHTUPUHT.
Eupim. w=u(x,y)+Vv(X,y),z=X+1y 1eo oJIaMH3
U+iv=—i(x+iy)+3=-ix+y+3 TEHTJINK Oaxapuiaa. bynnan

U=Yy+3,v=-X,y=U-3 X=-V. bepunran coxara Kysmu3:

2 2
v u-3
-+ ! <1
16 9
HeMak,06epwiran  QyHKuus €paamuia akciaaHtupuwiragaa siumc  (3*0)
HyKTara HucOaTaH CHMMEPTHK JKOMIAIITaH JITUIICTa aKCITaHAIH.

YA .
Mucon 2. D= {Rez <1} coXaHu W = Kacp-uM3uKJIu QyHKIUs EpaaMua
YA

AKCJIAaHTUPHHT .
Eunmi.bepunran TEeHrnmuKAaH Z HU TONaMHU3 Ba XAKUKUM XaMmMJa MaBXyM
KUCMIIapra axpaTaMus.

_2u+2iv (2u+2iv)(u-1-iv)

X+ 1
Y uriv-1 (u—10% +v?
i 2
x:Rez:Zu(u 12)+2\2/ <1
u=-2°+v

OXHUprH TeHICH3IMKAAH KyHngarnay tomamms: U’ + v <1 Jlemak, D coxaHuHr akcn
MapKa3u KoopJiMHata oomuaa 0ynud, paarnycu Oupra TeHT OyiraH aiiaHa.
VKyB xoHacHaa uiIam yayH Markiap:[1],3-606,1-24,35-85 ToxJapH.
Viira Basuda yuyn mamgmap:|[1],3-600,1-24,35-85 xydnapwn.
2-amanuii mamryaotT.Kacp-un3aukin GyHKIUSHA TYy3HIIL.
JlapcHUHT MaKcaau:
1. XapOup TeKHMCIWKIa ydTajJaH HyKTajgap OepuiraHaa Kacp-yu3HWKIN (PYHKIUSHU
TY3HILL
2.Hyxra Ba ifyHanuiun Oepuiiraiia Kacp-uu3uKiv PyHKIUSHA TY3HIIL
NneHTrB yKyB Makcaaiapu:
2.1.AKCITaHTUPUITYBUM TEKUCIHMKIAp/a yuTaaH TyXTajgap Oeprirania Kacp-au3ukin
(YHKIUSHY Ty3a7H.
2.2. Texucnukga HyKTa Ba YHIAH YMKYBUYM HYHANIMII OepuiiraHia Kacp-4M3UKIN
(GYHKUUSHU Ty3a]I4.
AManuii ManFynoTHU Oa)xapuill y9yH HOMYHHU
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Mucon 1.w(-1)=0,w(i) =2i,w(l+1i)=1-imaprnapau KaHOATIAHTHPYBYU
Kacp-UM3UKIA QYHKIUSHH TY3UHT.
Eunm. Aurapmonuk MmyHocabatnas ¢oiiiaitaHamMus:

w-2i 1-i _(z-D)@+i) w-2i __(z-)@-0)

w 1-3i z+1 T w (z+1)@-1)
OXHpFH TCHITTUKAAHNU3JIAHTI'aH KaCP-UYHU3UKIIU (bYHKHI/IHHI/I TOIIAMU3:
2i(z +1)
 4z-1-5i°

VKyB x0OHacHaa HIIan yayH Marmkiap:[1],3-606,100-110,124-136 Toxnapu.
Viira Basudayuyn mamkmap:|[1],3-606,100-110,124-136 xydtaapu.

Anaouér
1.CabaynnaeB A. Xynoiibepranos I'. Mancypos X. Bopucos A.
Tyiune T. MareMaTuk aHanu3 KypCHIaH MHCOJI Ba Macajajlap TYIUIAMHU. 3-KUCM
T.>>§’I<I/ITquH>>.2000.

5— Mag3y: KypcaTku4,u Ba TPUTOHOMETPHUK (PYHKIHSJIAP épaaMuia
AKCJIAHTHPHILL.
DanHu yKumuuwi mexHoa02usicu:.
“KypcaTKu4/i1 Ba TPUTOHOMETPUK (PyHKIMSJIAP EPpAAMHUAA AKCTAHTHPHIIL.
Japaxanu Ba pagukay GyHKIusIap” MaB3yCHAaru Mabpy3a MalFyJJOTUHHHUHT
TEeXHOJIOTHUK XapPUTACH.

AMaJjra
Bockuuiap Ba 0akapuIaguran M Ma3MyHHU OLUMPYBYH
maxc, BaKT

MamryJiotra Tanéprapjauk 00CKHuYM:

1.1. Japc makcaau: Komruiekc y3rapyBun KypcaTKU4iIn Ba
TPUTOHOMETPUK (PYHKIMSIIAPHH OJIMIL, XOCCATIAPUHU
uCcOOTIIAI, aKCITAHTUPUIIUIAPHU OaKapHUIll. KOMILJIEKC
OpPryMEHTJIM Japa)kajii Ba paguKkai GyHKIHsIIap acocuia
aKCIaHTHUPHIIL

1.2. UneHTHB MaKcajIap:

1.2.1. KoMruiekc y3rapyBuu KypCcaTKUUIA Ba TPUTOHOMETPHUK
GyHKUMSUIapHU XaKUKUK Y3rapy3unjiad (hapKuHu Ousiaau. ViuryBun
1.2.2. ®yHKIUSIIapHT XOCCAapHUA UCOOTIIANTH. 10 MunyT
1.2.3. AxcnantupyBuu Puman cupTUHU aHUKJIANHIH.

1.2.4 . KBagpat QpyHKuus EpaamMuaa akCIaHTUPUITHU
Oakapaiu.

1.2.5. KBagpat winu3 épaamuia akCIaHTUPUIIHA UKYpPCaTaIu.
1.3. Acocuii tymynuanap: Kypcarkuunu QpyHkuus,
TPUTOHOMETPUK HYHKIUSIPUMaH CUPTH, YITHOBH, TaparKain
byHKIUS, paarKail QyHKIUsA, Xoccaaap aKCIaHTUPHIIL.

1.4. Tapc makuau: Mabpy3a.
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1.5. ®oiigagaHUIATUIaH METOAJIAP Ba yCyJUIap: TaKIUMOT,
0axc, MyHO3apa, cyx0aT, aKJIui XyKyM.

1.6. Kepakuiu :xuxo03 Ba Bocutajap: Kommnsiorep,
BUJICOTIPOCKTOP.

VKyB MAIIFYJOTHHH TAIIKHI KWJIHII §OCKHYH:

2.1. MaB3y Ba kypu0 YMKHIaUTraH Macanaiap
TYITYHTUPUITHIAIH.

2.2. XaKUKUi Ba KOMILUIEKC Y3rapyBud KYpCaTKUUIN Ba
TPUTOHOMETPUK QYHKIMsUIapHUHT dapku HuMana? Cypanaau.

ViuryBun
10 munyT

I'ypyxaa nnuiam 60CKU4u:

3.1. Kypcarkuwin GyHkuus TabpudaaHaag, Xoccalapu
Ypranuiau.

3.2. TpuronoMmetpuk GpyHKIUsIAp TabpudaaHuo, Xxoccanapu
KYpUJIaJIH.

3.3. Kypcarkuunu Ba TpUroHOMETpUK QYHKIUSIIAP Opacuaa
OOFJIaHUII YPHATUIIAH.

3.4. lapaxanu QyHKIus €plamMu/ia akCIaHTUPUII
OakapuIiaiy.

3.5. Pagukan ¢yHKims paamMuaa akCITaHTHPUTIT OSpUIaIH.

VxuryBun —
Tanada
45 MuUHYT

MycTaxkamJjai Ba 6axoJiam y4yH caBoJLiap:

4.1. Kypcarknwin QyHKIus Tabpudiianaam, xoccaaapu
cypanaau.

4.2. TpuroHOMeTpUK Ba KYpCcaTKUWIN (HYHKIIHS alOKacu
aHUKJIAHATH.

4.3. Xakukui Ba KOMIUIEKC y3rapyBun GyHKIusuiap dhapku
cypanaiu.

4.4. JTapaxanu QyHKIUSI aKCU TOTTUJIA]IH.

4.5. Pagukan dbynkuusa yayH Puman cuptu cypanaam.

ViuryBun —
Tanaba
10 MmunyT

YKYB MAIIFYJIOTHHH SIKYHJIAII 6OCKHYN:
5.1. Makcap Ba Bazudanap Taxauia KAJIUHAH,
XyJI0CaYNKaAPHUIAIN.

5.2. Mabpy3a MyCTaKuJI YKUIITa OeprIIan.

VxuryBun
5 MUHYT

Acocuii caBoJLIap.
1. KypcaTkuuin Ba TPUTOHOMETPUK (PYHKITUSIIAP.
2. Hapaxanu Ba paaukan QyHKIUsIAP.

Mag3syra ouj TasHY TylIyHYajgap Ba ubopanap.

Kypcatkuunu  QyHKIUsA, TPUTOHOMETPUK  GYHKIHUSIAD,

norapupMuk

byHKUMAIAp, Japakanu GyHKUUS , pagukan GyHKUHS, TApMOXJAHUII HYKTacH, OUp

SAMPOXJIN AKCIIAHTUPHUIIL.

Mag3yra ou myammoJiap:

1.Kypcatknunu GyHKUUSIHUHT COXAHU AKCIAHTUPYBYM CUPTHU TAaCBUPJIALLL
2.Papvkan QyHKUMSHUHT OMPKUAMATIN TAPMOXJIAPUHU TOTIMILL.
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1-caBon 6yitnua qapc Makcaau:
1. Kypcarkuunu GyHKIMs EpaamMua akCIaHTHPHILL.
2. TpuroHoMeTpuK QYHKIMS EpIamMuIa aKCITaHTHPHIIL.

NaeHTHB YKYB MaKcaajIapu:
4.1. Kypcarkuunu ¢yHKIM EpaaMu/ia aKCIIaHTUPHUIITHE OaXkapain.
4.2. TpuronomeTpuk QyHKHUS EpaMuia aKCIAHTUPUIITHN OUIaIH.
1-caBoJ 0aénn.
MareMaTuK aHaIu3 Kypcuaaru Kabu e’ KypcaTkudin (pyHKIUSHUA

&' = lim (1+§)" 2.1)

n—oo

JUMHAT €pIaAMHIA AHUKIIAUMMU3.
NxTuépnit z€C y4yH Oy TMMUTHUHT MaBXYTJIUTHHU UCOOT XUIIAMHU3.

Jlapaxkara KyTapuill XOuJacura Kypa
n
n 2 2\ 5
z 2X  X° 4+ 2
(1+—j =(1+—+—2y} ,
n n n

arg(1+ Ej =nargtg _y
n X
n(1+ j

n

x% +y?

2

n

udoaa 2x/ N ra HUCOATAH FOKOPU TAPTHOIM YEKCH3 KHUUK OYIraHIMruIaH

y

X
Taniad rodopamus: arg tg —(1 + —) YEKCHU3 KETMa-KETIUKHHU Y OwtaH
nU n (n+x)

aJIMalITHpaMK3, HaTHXKala

2 n
i z < v- z
I|m(1+ﬁj =e ,Ilmar9(1+ﬁ) =y

n—oo n—o

Jlemak, MOJTyJ1 Ba apryMEHTHHHT JIAMUTH MaBxy Oyaranu y4ayH (4.1) HUHT Xam
JUMHTH MaBxyna 0ynamu, (4.1) vu Kyiiuaaruda é3amMu3

eV —eX(cosy +isiny) (2.2)
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Kypcarkuunm QyHKUMSIHUHT aCOCUN XOCCATapUHU

)
k +1 ) 1

kentupamus. | = |im =|im——=0 6ynranu yuyn
N—>0 El noo K +
k
2 n
zZ
1+z24+ —+. +—+.....
nl

1. ¢’ pynxums C TEKUCIUIHAA AaHATTUTHK.
2. e =¢
3. x +iy k=12 yuyn €*'“ =e"e” (2.3) bopmyna ypunmu 6ymagu.
Nc6oTr . YHT TOMOHWHU OJIAMH3.
e“e” =e"(cosy, +isiny,)e*(cosy, +isiny,)=e*"(cos(y, +Y,)+

+isin(y, +V,)
4. € naspuii GpyHKuMs 6YIMO0, SHT KHYUK 1aBpy 2 11 i
Ucbotu. (4.2) na z, =27 ned onamus.Oinep popmynacura Kypa

27mu

e“™=cos2r +18in 27 =1 Oynranu yuyH

e A+2mu

— e;ze27zi — ez ’ ez+T — ez

,1€0 0110, QyHKIMAHUHT UXTUEPUI TaBpUHK Tomamu3: T +T, +iT, + 27

Z TekuCIMK € QyHKIMA EplaMuIa YEKCH3 Ky MycOaT YK OXiinua KeCHIrad Ba
YCTMa-yCT KYWHIaH W TeKUCIUKIApHU OMPUHU YHI XUPFOFUHU
MKKMHYUCUHUHT Yall XUpFOFUra eqrMIIalgal Xocui Oyiaran Puman cuprura
OUPSNPOKIIU aKCIAHTUPA/IH.

TpuronomeTpuk QyHKIUsLIIAP
Co0sz,siNZ TpuroHoMeTpHUK (QYHKIUSIAPHU KyHHIard KaTopiap EpaamMuia
aHUKJIaNMHU3:

Cosz:1—Z—+Z——...+(-1)“‘1L+...,
21 41 (2n—2)1

sinz:z-z—+z—:...+(-1)”:1L+....
31 51 (2n=1)1

By Tenrnaxmapaan Kyiumaru Disiep popMynagapuHu KeATUPHO YUKaApMU3:
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Cunyc Ba KOCMHYC (YHKIHMSUTADHUHT HAacOaTh HU OJMO TAaHTEHC Ba KOTAHTEHC
GyHKUMSIIApHU aHUKJIAIl MyMKHH.
Cunyc Ba kocuHyc QyHKUMsIIap KyHUIaru xoccajapra ara:

1.Arap y =0 1eb osicak, Xakukuid y3rapyBUMiIu (PyHKIUS XOCHII OYIaiu.
2.Kocunyc Ba cuHyc QpyHKUMsIIAp yayH Xyl popMynaiapu YpuHIU OYaaau.
3.KocunycBa cunyc QpyHKIMsIIap KOMIIEKC TEKUCIUKAA aHATUTUK OYiaau.

Kommiekcy3rapyBunian (QyHKIMSHUHT KAHMaTIap COXacH OuplaH KaTTa XaM
BYJIMIIK MyMKHH. Macanan z =1 ae0 oJicak,

] 1
sini :% z1,1752,cos:% ~154308
|

AbHU YJIAPHUHI KMIMaTH MOJYJI )KUXaTAaH OUp/aH KaTTa.

. N T T,
w=sinz QyHkuus Epaamuaa E) < X< 5 nyn —oo naH —I raya Ba lgan + oo

raya XUpXuJaradH OyTyH W TEKHCTJIMKKA aKCIaHTUPWIaAW. Z TEKUCIUK 3Ca YEKCHU3
Kyl
W texucTiukiap/ian Ty3wiran Puman cuprura akcaaHTUPUIIATH.

Myxakama yuyH caBoJuiap:
1.K¥ypcatknunu GyHKUUSIHUHTTYPIIM TabpU(IApUHA TaKKOCIIAIIL.
2.K¥ypcarknunu GyHkums EpaaMuia akCIaHTUPUIIHN OaKapuIll.

2-acocHii caBoJI Oyirua Japc MaKcaau:
1.Japaxkanu ¢pyHKIMs €paaMujia akCIaHTUPHUIIPH OaKapuIll.
2.Panukan pyHkuus €paamMuaa akCIaHTUPUIIIHUA OaXKapuIll.

Nnentus yKyB Makcaanap:
2.1. Mapaxanu QpyHKIus €paMuia aKCIaHTUPUIITHU OUTIaau.
2.2. Pagukan dyHkuusa épaamMuaa akCIaHTUPUIITHU OUIIa Iu.
2-CaBOJIHUHI 0aéHM:
Vmby W=~€" ¢pyHkuus épaamuaa Z TEKMCIUTMHU W TEKUCIUIUTA aKCIAHTUPUIIHU
kypamu3. z=0 Ba Z =00 HyKTajapra Wx0OBa Wx oo HyKTajap mMoc kenaau.boika
HYKTQJTApPHUHT KaHJal AaKCIAHWIIMHU KypcaTuil Yy4yH Z Ba W JIapHH
KYWHUJTAarn40JIaMH3;
z=pe" =r"e" ,0ynna p=r",0=n¢ (2.3)
Hemak, napaxkanun QyHKus €EpaamMuna Z TEKUCIHKIATM MapKa3d KOOPIAMHUT
oommga 6ynub, pagyuc I pamdycid ailaHanap OWIaCMHM W TEKUCIUKAard I
paauycnu ainaHajgap owigacura akcimantupamau. KoopauHat OomumgaH 4uxuo,
abuucca YKUHUHT MycOar WyHanmuimuu OuiaH ¢ Oypyak XOCHJ XHWIIyBUM HypJap

W = 0 mykraman unkysunm abuucca yku Omnan @ =n¢@ Oypyak XOCHIJI XUITyBYH Hypra
aKcIaHaJu.
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2r o s
0 < ¢ < — karranukaaru Oypyak MycOaT YK Oyiimya KUpPKWITaH W TEKHUCIHUKKA
n

AKCJIAHAJIU. Z TEKUCIUTUHA N Ta YCTMA-yCT

KyHAuIrad, abmucca YKUHUHT MycOaT WYHaIuIIM OYirda KUPKWJITaH Ba 4dam Xamja
YHT KUPFOKJIApU KeTMa-KeT Oup Oupwura enumiiaiiiad xocuia 0ynran Puman cuprura
aKcIaHa u.

Duan Z =AW (2,4) paaukan QyHKIHsS EpaaMuia aKCIAHTUPHIIHNA KypaMu3. Z Ba W
JAPHUHT KMIMaTIapUHU XyTO KOOPJMHAT CUCTEMACHIa OJIaMU3:

r=yp, =2 (25)

xocun 6ynanu, 6yepna K =1,2.... Arap z muHr zyz;  Z,, JapaaH ubopar N Ta

HYKTaJapHU OJICAK, yjapra W TeKUCIUTHAa MOJIYIU I = Q/; O0yu0, apryMeHTiIapu

0 0+2rx
Go=—1=—,....

n n
JapaaH ubopar KynOypyaKHUHT y4japu MOC KeJlaju.
Z Tekucauruia oepuirad 6apyaxiap:

0<¢<2—ﬁ,2—”<¢<4—ﬂ, ”-’—2(n—1)7z <¢<2n—”
n n n n n
OypuakHHMHT XapOupu OUTTa W TEKUCIIMKKA aKCIaHAIH.
Jlemak, Z TEKHCIMKHU N Ta W TEKUCIUTUIAH TAlIKWI Tonrad PuMan cuprura y3apo
OMp KUWMATIM aKCIAHTUPUII MyMKHH.By cupT abuucca YKUHUHT MycOaT Hypanuim
Oyiinya KUpKWIran Oyinaau.
Myxakama y4dyH caBosuiap:
1.XakuKuii Ba KOMILIEKC Y3rapyBUMWIM KYPCATKUWIN QYHKUMSAJIAPHUHT XOCCaTapuHU
TaKKOCJIaml.
2. TpuroHoMeTpuk QpyHKUIMsIIAp XaKUKUM Ba KOMIUIEKC Y3rapyBUMJIA OYJraHjaa yiap
opacunaru gapk KaHaan?
Ha3zopar caBosiapu.
1.1.K¥ypcarknunu GyHKIUSHU E3UHT.
1.2.Xakukuii ~ BaKOMIUIEKC  V3rapyBUMiIu  KYPCATKUWIM  (DYHKIUSUTAPHUHT
Tabpu(IAPUHN COTUIITUPHUHT.
1.3 K¥ypcarknunu GyHKIMSIHUHTHEUTA Xoccacu 60p?
1.4 Kypcatknuain GyHKIUSIHUHT XOCCATAPUHU E3UHT.
1.5.Kypcarknunu GyHKIUUSHUHT JaBPUHIMK XOCCACUHU UCOOTIIAHT.
1.6.Kypcatknunu GyHKUUSIHUHT OUPSTPOKIUINK COXaCUHU aHUKJIAHT.
Mag3y 0yiinya e4MMUHU KYTHETIaH MMM MyOoMMAaJIap:
1.Kyn koMmieke y3rapyBUWIM AJieMeHTap (yHKUUsAIap €pAaMua aKCIaHTUPHUILHU
Oakapwuill.
2. K¥yny3rapyBuminu QpyHKIUSITAPHUHTXABAPUXJIMKKA TEKIIHPHILL
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3.DnemenTap ¢pyHKIMsIap EpAaMUAa aKCIAHTUPULITHI aMauETAa KyJUlaml.
b)Amanuii MamFynoTaap Ty3UIUIIN:
1-amanuii mawrynot.Kypcarkuuiam Ba TPUTOHOMETPUK (QyHKIUSIIAP.
JJapcHUHTr MaKcaam:
1.Kypcarkuunu Ba TproHOMETpUK (QYHKUMSIIAPHUHT XOCCATIAPUHU TEKIITUPHULIL.
2.KypcaTtkuuin Ba TPUTOHOMETpUK GQYyHKIUsUIap €EpJamMuaa akCIaHTHPUIIHU
OaXkapwIll.
NnentuB yKyB Makcaiapu:
1.1.K¥ypcaTkuwin Ba TPUTOHOMETPUK (PYHKIMSIAPHUHT XOCCAIAPUHH TEIINPa OJAIH.
1.2 . K¥ypcatkuuwnu ¢pyHKIUSA EpIaMUAN aKCIAaHTUPULITHE Oaxkapasu.
1.3. Tpuronomerpuk GyHKIus EpaaMuaa akCIaHTUPUIITHHE Oaxkapa.

AMaJuii MALIFYJI0TIa HOMYHAJIap:
Mucon 1.D = {O <Imz<27r,Rez> 0} TYIUIaMHA W = €° byHKIHIEpIAMUIA

AKCIIAHTUPUHT .
Eunii. z Hu anreOpavik KYpUHMILIA,W HH 3Ca TPUTOHOMETPUK KYpPUHUIIIA

WV =e¥eV, p=e",0=Yy,p>10< ¢ <21
Hemak, 6epunrad QyHKIUST OWPUHYM YOpAKJa MKOMJIAITraH spuM HyiIakHu adIcca
XUHUHTMYCOAT sipMu Oyiinya Kecuirad OUpJIMK JOUPAHUHT TAIlIKapUCUTa aKCIIaHAH.

Mucoun 2. W= chz yHKIHMSHNA OUPATPOKITHINKKA TCKIIUPHHT.

VYyuumi. Diinep dopmynacuaan doiganaHaMus:
z

e’ +e”

onamms. pe' =e

chz =

XOCHUJIaCHHM OJIaMH3 Ba XaKMKUU KUCMHU MycOaT OynaauraH XBay HUHI KHIMaTiiap

COXaCHHUTONIAMU3:

e*V —e™V eXcosy—e¥cosy e*-e”
2 - 2 -

KymaiitMa Honman kaTta OVIMIIIUTHYYYH XapOup KyMaWTyBYM HOJJAH KaTTa

6yuiIry kepak: e* —e >~ 0,cosy >=0,e?* =1 x>00<y<x

Hemak, Oepwiran (QYHKIUSHUHT OUPSANPOKIMIMK COXAacH OWPUHYM YOpaKia

YKOMITAITaH sIpUM WyIaKaaH uoopar.

Rew = e’ e’ -
2

cosy

Mucon 3. D= {| z|<k2,0<argz< %} coxann Ommuoka! Omudka

2 .
BHEIPEHHOI0 00beKTa. W=Z" €plaMH/1a AKCJTAHTUPHUHT.
Euunni. W,z 1apHA TPUTOHOMETPUK KYPUHHUIIAA OJIAMHU3:

w=pe' z=re'", pe'? =r%e'?’ p=r?,¢=-2¢,¢=
4

|W|<4,0<—§<%,—7Z<¢<O

—¢
2

Hemak, 6epwiran pyukmust D coxanu mapasu koopauHaT 6omuaa 6ynu6. Pagyucu 4
ra
Tenr Oynran JOWPAHUHT MACTKU SIPMHUTA aKCJIAHAIH.
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Mucon 4.D = {Im z>0,/Imz |2> 4Rez+ 4} COXaHU W = \/E(bYHKHI/IHHI/IHF
W, =(1/Z), Tapmoru épmamuan W(-1) =1 mapt Oakapuiaranaa akCIaHTUPUHT.
Eunin. W=uU + iv 6ysicud. w, TapMmoruG = C\R* coxanu D = {0 < argw < 7}

. argz
coxara akcianTupamd. Imz>0,0<argz<s OGynraHaMTHAAH, U=~/r coszi,u >0

Oynanu.
(Imz)® > 4Rez+4,|7" > (Rez+2)%|z| >1 6ynamm . Bynman |W|>1,Imz>1,Rez>0 kenu6

yukaau. Jlemak, Oepuiradn QyHKIUSHUHT TAPMOFU
D caxonu OupuHun yopakHUHT 0<Imw<I ¥HynaknaH Tamxopu KUCMUTA
AKCIIAHTUPAIH.

VKyB XOHACH/IA HIILIALI YY9yH MAIIKIap:
142-161,171-200,211-240,250-280,291-310,324-350 ToxJsiapu.

Viira Bazuda ydyH Mamikiap:
142-161,171-200,211-240.250-280,291-310.324-350.

6 — Mag3y: /KykoBckuii GyHKIUsSICH.
Danunu yKumuus mexno102usACu:
“XKykoBckuil pyHKuMsicH” MaB3yJaru Mabpy3a MAIUFYJTOTHHUHT TEXHOJIOTMK
XapUTacH.

AMaJjira ommpyB4YH

Ne Bbockuuiiap Ba 0akapuiaguran vl Ma3MmyHHU
IAXC, BAKT

MamryJsiotra Taiéprapjauk 00CKHYM:

1.1. JHapc makcaau: )KykoBckuit yHKIMSICH
EpllaMu/ia akCIaHTUPHILL

1.2. HWpeHTHB MakKcaaiap:

1.2.1. KykoBckuii GyHKIUSIHN OUITAIH.

1.2.2. KyxoBckuii GyHKIUSHU TaXJIAI KA.
1.2.3. Kyxosckuii ¢pyHkiusicu Epaamuna Gurypasu
1 | akcnanTupaau.

1.3. Acocuii TymyHuyajap: Texucnuk, QyHKIMSHY,
aKCIAHTHUPUIIL, AaMATTHUA aXaAMHUSTH.

1.4. Napc makiaun: Mabpy3a.

1.5. doiigaJaHNJIATUTAH METOIAP Ba yCyJJIap:
TaKIUMOT, 6axc, cyx0aT, MyHO3apa, TAaKIAMOT.

1.6. Kepakiu :k1x03 Ba BOCHTAJIap. KOMITbIOTED,
LIUPKYJ, BUJIEOIPOCKTOP.

ViuryBun
10 MunyT

YKyB MalIFyJJOTUHU TAMKHJI KHJIUII 00CKUYH
2.1. Mag3y Ba kypu0 YMKHIIaUTaH caBoJLjIap
2 | TYIIYHTUPWIATIAAN.
2.2. OyHKIUSHU aHUKJIAHUII Ba KUAMaTIap COXacu
cypajaum.

Vkurysun
10 MuHyT

I'ypyxaa nmiam 6ocKu4u: YKuTyBun — Tanaba
3.1. OyHKIUSHUHT KYPUHUIIHN E3UIIA]TH . 40 MuHYT
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3.2. AlilaHaHUHT aKCU TOITUJIAIH.

3.3. DITUIICHUHTYKJIapy aHUKJIaHAIN.

3.4. OyHKIUSIHUHT aMalJia Ky UTAHWITAITN TaX U
KUJIUHAIU

Mycraxkamjam Ba 0axoJsiam y4yH caBoJLIap:
4.1. )KykoBckuii QyHKIUSACUHU E3UHT.
4 | 4.2. )KykoBCKHI1 KUM, HUMa KUJITaH.

VKHTquH — taaba

4.3. AlinaHaHu aKCUHU TOTIHHT. 10 MumyT
4.4, OyHKUMSHUHT KYJUITAHUJIUIIMHA AUTHHT.
VKYB MaIIFyJJ0THHH SIKYHJIAII 60CKHYH:
5.1. Makcan Ba Bazudanapau OakapuiraHIUuTH

5 | TAXJMIT KHIMHAH. ViuryBun
5.2. MycTakui TONIMpHUKIap yiira Bazuda 10 MuHYT

cudaruaa 6epunany (QyHKIUSIHA KYIIAII)
5.3. ®aon KaTHaIITaH Tajgadanap 0axoaHaau.

Acocuii caBoJuiap
1.2KykoBckuil (hyHKIHSCH.
2.KykoBckuii QypKUMSICUHUHT OUPSIIPOKIINX, COXACH.

Tassnuy Tymyn4ya Ba udopaJjap:

KykoBckuit pyHKuusacH. Xoccanapu, aKCIaHTUPHUIL OUPSATTPOKIHIINX, COXACH.

Mag3yra oug Mmyammo.iap:

1.2KykoBckuit (GyHKIMSICUHUHT KEJIUO YMXUII TAPUXUHU aHUKJIAIIL.

2.KykoBckuii (QyHKIMSCUHU KYIUIAIl COXaTapUHUA TOIHIII.
JapcHUHT MaKcaau;

1. XKykoBckuil QyHKUMACUHH TAXJIUIJI KUJIHILL.
2. XKyxoBckuit GyHKIHSICH EpAaMu/ia aKCIaHTUPHILL

NpeHTHB YKYB MaKcaJIapu;
1. 1.)KykoBckui PYHKIIUSICHHUHT XaKUKHI Ba MaBXyM KUcCMJapra

1.2.KyxoBckuit pyHKIMsAcH EpaamMuaa aKCIaHTUPHIIIL.

1-caBoJIHMHT 0aEHU.

1 1
W:E(Z+Ej 3.1)

axXpaTuul.

¢ynkuusra XykoBckuil pyHkuusicu aeinnanu. by dyHkuus OuinaH akCaaHTUPHIL

XauoH Oup KUMAaTIu OYIUIINHU KypaMu3. Z; # Z, OYJICUH.
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1 1) 1 1
—1Z;+— |#=|Z,+— | 1neb onammus.
2 z,) 2 Z,

By tenrnuknan z;7,x1 mapt 6axapuica, akCIaHTUPHUIIL Y3apo OUp KUMMATIN MOCIIHK
6y mmaciury kenu6 ynkagu. Jlemak, |z| <1,z >1, coxanap ydyH Z3Z,» 1 mapt

OakapuIaam.
OHnu (5.1) HM MABHOCUHU KYPUO YHKaMU3.

z=re'’, w=u+iv 6yacun.

1 : 1) .

. . : r+>)cose+il r—=|sin

u+iv:l(re'<"+ij:1(re'¢+1e"‘”j:1( r) v ( rj Y
2 re'? 2 r 2

U=—=|r+—|cose,v=r——|sin ¢
2 r r

|z|Xr aliTaHAHUHT W TEKHCIUKIArd akCHHU Kypamu3. By epaa ukku xoJ1 Oyauim
MyMKuH. <1, r>1 Q) r<l 6yncun

a, :%(r+r‘1),br :—%(r—r‘l) (3.2)

(1.2) 6enrunaiimus. Y xonna (5.2) Hu Kydugaruda €3amus.
u=a, cose,v=-b sin ¢ (3.3)

2 2
Oy 2JUITMIICHUHT MapaMeTpUK TeHraaManapu. @okcnapu ¢ =+/a; —b; dopmynara

acocaH
€ 1,0) HyKTajap/a *OouIalraH.

Jlemak, zZ Tekucaukaaru Zxr ainananu W tekuciauknar akcu (3.3) smmmncaan
ubopat 6ynap sKkaH. DHAM SJUTMIICAATH MycOaT WYHAIUIIIHA aHUKJTaMu3. Arap
z=re' mykra aiinaHa 6yifnua Myc6aT HyHaIHIIA XapakaT KWIHG GHp MapTa
annanu® yuxca, @ Oypuak 0 naH 2m rava y3rapaiu.

Myxakama y4yH caBosuiap:
1.2KykoBckuii (yHKIUSICHHH YMYMIIAIITAPHUIIIL.
2. KyKkoBckui PyHKIMSICHHUHT adpoIMHaAMUKa a (o aaTaHUIITMHN TaXJIMJT KAJTUIIL.
2-caBoJj OViinya napc Makcau:
1.2KykoBckuii pyHKIMSICH EpaMy/ia aKCIAHTUPHUIITHA OaXKapHIIL.
2.BUpSAIpOKINIINK COXaCHHHA aHHUKJIATIL.

HNaeHTuB yKYB MaKcaajiapu:
2.1.KykoBckuit pyHKIUsICH €pJlaMujia aKCIaHTHUPaAIH.
2.2 bUpsSTpOKIMIMK COXaCUHU OUIIau.

2-caBoJ1 0aéHU.

AHanuTuk recoMCTpursAaH MAabJIYMKH SJUIUIICHUHI IIAPaMCTPHUK TCHIJIaMaJIapu
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X=acose,y=Dbsin p,a>0,b>00<p<27
Oynu (3.3) 6unan comumrtupcak a, >0,-b, >0,b, <0 OYynmaau, sspHU >rUTHIICAATH
HYKTa coaT CTpeJIKacH Oyinda XapakaT KUJIaIu.
a, > o,b, — w,
Arap r —0 ca (3.2 ) ra acocan 4 _b 1 1 1 1

SIpHu a, =b, 6ynamu. Dimic kaTTanamuo 6opuo, aiyiaHa IMaKIMra ojajan. Arap
r—»1ca,3.2)aun a, >1b, >0 (3.4) stpHuM smunc [-1;1] kecmara

toptwiaau. Jlemaxk, |Z moupa OU ykaunT [-1;1 ] KecMamaH Tamkapu KHCMHUTA
aKCJIaHaIu.

Ouau | u=cos,v=0 (3.5) 6}"0121;[14.‘2‘ =1 |ycrku kucmuma 0< @ <27

bynu6,(3.5) raacocan 1>uU>—-1,v=o00 Oymagu. AiiJlaHaHWHT AaCTTH APMH/IA

acar < @ < 27 6Yymmb, <u <1,v=0 mapt 6axapunanu. Jlemax, Z‘ = laiinananunr

aKC M MKKH XaBaTiu -1< 2 <1 aiflaHaHUHT FOKOpY KucMura [-1,1]kecMaHUHT TaCTKU
XUPFOFU,IACTKU XUPFOFU MOC KeJIau.
b)r>-1 oyncun

1, 1 1 1
—(rx—=)>=0,=(r——)>0
5 (1x2)=0,7(r =)

TEHICU3JTUKIIAP OasKapHUIITaHIMTH YIYH |Z|XI aiijlaHa bUJIaH DJUTHIIC HYHAIUIIAPH
Moc kenamu. r—1 naa, —1,b, — 0 6ynanu, seau ;i [-1,1] kecmara

TOPTHIIAIN. I —> o0 OYIica,
1
a, >o,b, »>mo,a, —b, ==—>0
r

STBHM DJITUIIC KaTTajaamuo 6opub aianara MakcuMall SXUHJIaIIa u.
Iynnait kim0, |z| > 1 noupa Tamkapucunu (5.1) hopmyna épnamuna [-1,1] kecma
TaIIKAPUCHUTa aKCIAaHTUPHIIAIN. |Z| aiilaHAHWHT aKCHU UKKU XaBOTIIN
Kecmanan nubopat 6ynu0, nitjiaHaHUHT YCTKU KUCMHUTa KECMaHUHT XaM YCTKU KHCMH,
AliJTaHaHUHT TAaCTKU KUCMHUTAa KECMAaHUHT XaM MacTKU XUPFOFUTa MOC KeJIaJIy.

Hemak (5.1) dopmyna Ounan Z TEKUCIMKHU aKCIAHTUPUILIA Y3apo Oup
KMIMAaTIM MOCJIMK YpHATHII yuyH [-1,1] kecmagakecumaanurad MKKuTa W TEKUCITUTH
Moc kenmaau. WXt 1aykra XKykoBckuit (QyHKIIUSACUHUHT TApMOXJIAHUIII HYKTacu
JNEUNIIaau.

Myxakama y4dyH caBoJuiap:

1.)KykoBckuii Xakuja HUMaHu Ousiacus?
2. KykoBckuii PyHKITUSICHHUHT KEIUO YUXUII TAPUXUHU AUTHHT.
3. KyxoBckuit ¢pyHKIuscH yuyH PuMan cuptu Kanaau Ty3unaau?
4. AKCIIaHTUPUIIIHUHT aMaInuil axaMUSATHHU alTUHT.

Hazopar casosutapu:
1.1.KykoBckuii QyHKIMSCUHUHT KYPUHUIINHA E3UHT.
1.2.KykoBckuit pyHKUMSICMHUHT Xaxmx il Ba MaBXyM KucMjapra axpaTuHr.
1.3.KykoBckuii GyHKIMSCUHUHT MApAMETPUK KYPUHUIIMHU AHUKJIAHT.
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1.4 KykoBckuii GyHKIMSICHHUHT MaxCyC HyKTaJapUHU TIIWHT.
1.5.KyxoBckuii pyHkusicu €paamua aiiaana Kanaai ¢urypara akciaaHaau?
2.1.KyxoBckuii pyHKImMsicu €praMmujia aililaHa M4u KaHaal gurypara akcianaau?
2.2 . KykoBckuit pyHKIMACH EpAaMuia aidjaHa TalllKapucu KaHaai ¢purypara
akciiagaau ?

2.3.KykoBckuii pyHKIMACH EpAamMuia OUPIIMK aiijaHa KaHaai purypara
akciiagaau?

2.4.KykoBckuii GpyHKIMsACH EpaMuIa KOMIUIEKC TEKUCIUK KaHAal coxara
aKciaHaau?

2.5.KykoBckuii QyHKIUSACHHUHT OUPSITPOKITHINK COXaCUHU AHHUKJIAHT.
2.6.2KykoBckuii GyHKIIMSCH KaHIal coxanapra XyJTaHWIaan?

Mag3y 0yiin4a e4MMUHN KyTa€TraH WIMHA MyoMMasap:
1.2KykoBckuit QyHKIMSICUHYU NACT YUyBUM Tali€panapHu ApaTUIIIA KYILIIaIl.
2.CyBoCTH JIOTKaJApUHUHT (hOpMaTapuHU MyKaMMaJIJIAIITUPULIIIA
KykoBckuit pyHkuuscuian HpongamaHuIIL.

0)AMalnii MaIIFyJa0TIap TY3WINIIN:
1-amanuit Mamrynot. )KykoBckuit (QyHKIUSICH.
Maniknapau Oa)kapuill y4yH HOMYHaJap.
Mucon 1.)KykoBckuii hynxuuscu épaamuna D = {1 < z|< R,Imz > 0} coXaHHHT

AKCHMHH TOITHUHI.

1 1 o o
Euwnm. w = E(Z +=) JXKykoBckuil PYHKITUSCUHU XaXUXHA Ba MaBXyM
z

1,1
KUCMJIAPMHH TOIIAMU3: =3 (r+ F) cos¢,

v:%(r—%)sind). bynna O<¢o<n

Kocunyc Ba cunyc QyHKIUSUTApHUHT OJauaaru KodQpQUIMeHTIapyuHA Yar TOMOHTa
yTKazaMu3
Ba kBanpatra kytapu6 xymamus, HaTHKaaa KyWn1ard dJUTUICTa KeJTaMu3:

2 2
4u N 4y 1

T
r r

Hemak, XXKykoBckuil (pyHKIMsicH OepuiiraH COXAaHHM DIUTUIICHUHT IOKOpU SpMHUTa
AKCIIAHTUPAJIH.

VKyB XOHacHaa HILIALI yayH Markiap: [1],3-606,171-190 Toxapu.

Viira Bazuda yuyHn mamkmiap:171-190 xxydmapu.

Anabuér

1.CabnymnnaeB A., Xygnoiidepranos I'.,Mancypos X.,Bopucos A., Tyituues T.
MareMaTuk aHalM3 KypCHJaH MHKCOJ Ba  Macajajap  TYIJIaMu.3-KUCM.
T.»YxuryBum».2000.
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B)MyCTaKIII UII TOMIIAPHKTAPH:
1-Tonmmpuk. YunuxJiv Ba KaCp-4yu3UKIN QYHKIUSHUHT XOCCATapUHU TaXJIHII
KHJIHILL
1.1 Yusukyu yHKIus EpaMuaa akcIaHTUpUITaHaa Oyprauin Oypyak Ba 4y Y3HITHIIT
KOd(pUIIMEHTIIApUHM aHUKJIAHT.
1.2.Yekcu3 y30KJamraH HyKTa aTpoUHHUKACP-YM3HUKIM (GyHKIMS EplaMuja
AKCIIAHTUPUIIHUA OaKapHHT.
1.3.Kacp-um3ukiu  (QyHKUUSHUHT  XOCCAJIApUHH  DJIEMEHTap TEeOMETPUSHUHT
CUMMETpPUS
TYIIyHYACUTa TaJOUK KUJIHIIL.
2-Tomuupuk.lapakanu Ba paaukan QyHKIUsIAp.
2.1. [{apaxkanu QpyHKIHs EpAamMuia akKCIAaHTUPUIITHA KOH(POPMITMKKA TEKITUPHHT.
2.2 Kyn kuitmatiu GyHKIUSIAaH OMPKUIMATIN TAPMOXHHU QXKPATHIIHU KYPCATHHT.
2.3.Pagukan pynkuus épaaMuia akCIaHTUPUILTHU Oa)KapuHT.
3-ronmmpuk Kypcarkuuim Ba TpUrOHOMETPUK (HyHKIHLIIAP.
3.1.K¥pcarknuwiu QyHKIus €plaMuia akCIAHTUPHUIITHA Oa)KapuHT.
3.2.XaKUKui BaKOMIUIEKC apryMEHTIH (GYHKIUSJIAPHUHT XOCcallapu oOpacujaru
dbapkH AHUKJIAHT.
3.3.Cunyc GyHKIUSIHA OUPATPOKIMK COXACUHU TOIHHT.
4-tonmmpuk. JKyKOBCKHUM (PYHKITUSCH.
4.1.KykoBckull (PyHKITUSICUHUHT XOCCalapuHU AHUKJIAHT.
4.2 . KykoBckuit hyHKIMsACH EpJlaMKiia AKCIAHTUPUIITHU TaXJIWJT KAJIMHT.
4.3.KykoBcKkuil PyHKIUACUHUA TUAPOANHAMUK MABHOCUHHU TYIIYHTUPHHT.
5-tonmmupuk. Mamuxaapau euuHr.[1],3-600,162-166,205-210,241-246.319-323,352-
360.
Mamknap Tyninamu:

1.CabnynnaeB A.,Xynounbepranos I'.,MancypoB X..Bopucos A., Tyiiuues T.
MaremaTuk aHanu3gaH MUCOJ Bamacananap TymiamMu. 3-kucMm T.»YkutyBun».2000.

Monyn 6Viinya SKyHUI MaIlFysoT:

1um3ukiu ¢GyHkius Oupop  GUrypaHd XHCHIILKEHTAaWUTUPHUIT EKU OUpOp
Oypuakka OypHIll y4yH UILTATUTIAIN.

2.Kacp-um3ukiau (yHKIUS TYFPU YM3UKIA €KW aljlaHMa XapakaTJIapHU Oup-
Oupura yTKazaau.

3. Kypcatkuunu Ba gapaxaiu (QYHKIUSUIABPHUHT  XOCCajlapu XaKUKUH
y3rapyBUMIN QYHKUMSHUHT XOCCATAPUHU YMyMJIaalllTUPAIH.

4.Cunyc Ba KOCUHYC (QYHKIUSJIAPHUHT KUIMaTIapu KOMIUIEKC COXajla MOy
Oyiinua OupaH KaTTa OYJIMIIN XaM MYMKHH.

5.Kommiekc aprymeHT/IM QYHKITUSTIAP KEPAKIN aKCIAHTUPHIIIAPHU OasKapuIll
YUYH HUILIATUIIA]IH.

6.KykoBckuii  QyHKIUACH Z  TEKUCIUKHH [-1,1] kecma OViinya
TYTAIITUPWITaH HUKKUTA W TEKUCJIMKKA aKCIIAHTUPAJIH.
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Anabuérnap

1. Xyno#bepranos I'.,BopucoB A.,MancypoB X.Kommiekc ananuz.(Mabpy3zanap
tymiamu) T.»YHuBepcuter» 1998.

2.Maxcynos Ul.,CanoxugaunoB M.,CupoxuaannoB C.,KoMmiuiekc y3rapyBUMHUHT
dbynkusaapu Hazapusicu. T.1976.

3.111abat b.B.BBenenue Bromiuiekcuy# ananus.M.»Hayka»1976.

4.JlaBpeHTbEB M. A Merony TEOpUHU byHKIHI KOMILJIEKCHOT'O
nepemenHoro.M.»Hayka» 1976

7 — Mag3y: Kommuiekc y3rapyBuwin pyHKIUsIAaH OJTMHIAH MHTErPaJl.
Danunu yKumuut mexHoa102uAcu:
“Komiuiekc y3rapyBumn/aiu (YHKUMSAAAH OJJUHTAH HHTErpaa” MaB3yJaaru
Mabpy3a MALUFYJOTHHUHI TEXHOJIOIMK XapPUTAaCH.

AMaJjira ommpyB4H

Bbockuuiiap Ba 0a:kapuiaguMran vl Ma3MmyHHU
IaXC, BAKT

MamryJsotra Taiéprapjauk 00CKHYM

1.1. Japc makcaamu: Komruieke y3rapyBuwin GyHKIUsIapaaH
WHTETPaJl OJIUII, HHTCTPATHA XaKUKUH Ba MaBXyM KHCMJIapHTa
axpartumi. MaTerpasam XucooantHu Ky peaTHIlL MHTETPaTHUHT
XOoccaJlapuHu UCOOTIIALLL

1.2. UneHnTuB yKyB MaKcajajap:

1.2.1. Muruaanm épramMuaa MHTETPATHA TabpubIaiim.

1.2.2. laTerpanau xucobuanu.

1.2.3. Unrerpannunr HetoTon-JIelOuuc hopmynacuuu
KEeNTUPHUO YuKapaIu . ViuryBun
1.2.4. laTerpamHUHT XOCCaTapyuHU UCOOTIANIH. 5 MUHYT
1.3. Acocwuii tymynuanap: urterpan, uHTerpan WAFUHAMN, STPU
yn3uk, HetotoH-Jlelonuc dhopmynacu. IHTerpanHuHT acocuit
xoccanapu.

1.4. Tapc makau: Mabpy3a.

1.5. @doiigaaHUIAAUTAH METOAJIAP Ba yCYJJIAP: TaKJIUMOT,
0axc, cyx0aT, MyHO3apa, aKJIui XyKyM.

1.6. Kepakuiu :knxo3 Ba Bocutajiap: Kommbrotep,
BUJICOTIPOCKTOP.

YKYB MaIIFyJJOTHHH TAIIKHJ KHJIAII 60CKAYH
2.1. Mag3y Ba Kypub YMKHJIaIUTaH caBoJIjIap S"KI/ITYB‘II/I
TYILIYHTUPWIWIIAIN. 10 MunyT
2.2. nTerpan Kangai TabpuiaHuinm cypanaim.

I'ypyxaa nuuiam 00CKU4u:
3.1. UnTerpan WMFUHIU TY3WIAIH . YKutyBumn — tanadba
3.2. iuruHauiad IMMUTIra yTuo, UHTerpasl MabpudaaHaay. 50 MUHYT

3.3. Heroron-JleiiOuuc hopmynacu KeaTupud YuKapuiaau.
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3.4. IaTerpaaHuHr Xoccaaapu ncOOTIaHaIH.

MycraxkamJjam Ba 6axoJian y9yH caBoJuiap:
4.1. UuFuHIUIaH JTUMHATTA YTUIAITH.

YKuTyBuM — Tasiada
4.2. laTerpan MKKATA KACMTa a)KpaTHIIa IH.

4.3. IaTerpamHUHT X0ccanapy KeITHPUITa M. 10 musryT
4.4. VluterpanHu XxucoOai MUCOJIa Oaskapriajn.

VKyB MAIIFYJOTHHH SIKYHJIAIN GOCKHYH:

5.1. Makcan Ba BazudanapHu OaxapuIraHJIATH TaXJIMI KAJTUHUO

XyJ0ca YHKapUIaIH. VxuryBun
5.2. TanabGanap 6axonaHaau. 5 MUHYT

5.3. Mycrakwun uii Bazuda cudaruaa yira oepuiaam
(MHTErpaJIHUHT XOCCalIapH).

Acocuil caBoJuap:
1.Komrneke y3rapyBumiy pyHKIHSIaH OJMHIaH UHTETpall Ba YHUHT XOCCallapH.
2.Heroron-JleitOuun hopmymnacu.
Mag3yra oua TasiH4 TYHIyH4Ya Ba ubopaJsap:
ATPU YU3UK,UHTETPA,MHTETPAIIHUHT aCOCHI XOCcalapu,MaBxy uru, HproToH-
Jleitouun popmynacu,boumanFud QyHKIIHS.
Mag3yra oug myammoJiap:
l.MnTerpanan amanuéTaa KyJsularl.
2.MHTerpanHu Kyn y3rapyBuriid (GyHKIMUIAP YYYH YMyMJIAIITHPHULL.
1-caBon Gyitnya napc Makcaju::
1. Komruiekc TeKMCIUKIa UHTETPATHUHT Tabpudu
2. VHTEerpalHUHT acOCHil Xoccaapu.
NnenTuB yKyB Makcaiapu:
1.19rpu 4U3UKIN UHTETPATHUHT TabpU(UHU OUITAIH.
1.29rpu 4U3UKIM UHTETPATHUHT XOCCAIApUHU UCOOTIAAN.
1-caBosHUHT OaéHuU
C xommekce Tekucaukaa tyrpunanyBuu I JKopaan unznruan onamMus.l’ HUHT
OOIITAaHFUY HYKTACH 0L OXUPTH HyKTacu 3 0Yim0, o gaH P ra yHairan OyacuH.
f(z2)=u(x,y)+Vv(x,y) ¢ynxuua I' na 6epunran Ba y3nukcus 6ynacun. I' na

KETMa-KeT Kenran Z, = X, +Y, k=12..n HyKTaJlapHH OJIAMH3. KyWHIaru

WWFUHIVHU Ty3aMU3:
n
s=2 f(s)Az, (1.1)
k=0

Oyepma ¢, =&y +in ez, <Az =2y -2, Zp =, 2,4 =
(2.1) AMFUHIUHUHT Kyilnaarnya €3aMus:
S=S, +

+is, = (& 7)A% V(& 7)AY, T+ [U(E 7 )AY, +V(E,7,)8%,,
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max
A =——| Az, | Orpu UnM3UKIM UHTETpA TabpUdHra

cpa:lIMS_ = 1{ u(x,y)dy—v(x, Y)dx,/{i_rpo s, = [u(x, y)dy +v(x, y)dx

A—0
I OI'pH YHU3UK CHUJIJIMK Ba f (Z) (byHKHI/ISI Y3JIINKCHU3 6S'IJIFaHJII/IFI/I YUyH

||ms—j f(z)dz—ju(x y)dx — v(X, y)dy+|ju(x y)dy + v(x, y)dx (1.2)

A—0

Kommuiekc y3rapyBuminm QyHKUIMAIAH OJMHTAH HHTETPall KyHuaaru
xoccajapra ara:

1. [ f(z)dz= j f(z)dz
l—~+
byepna «-« I/IHTCI'paJ'IJIaH_I TECKapy NyHAIUIIA SKaHJIUTUHU KypCaTaIH.
2.Arap f, (2),k=12,..n, T na yzmakcus pynkuus 6ymmo,c, k=12,...,n

y3rapmac 0yica, y xoiia

| zckf (z)dz_ch j f (2)dz (1.3)

r =1
3.Arap tyrpuwianyBud I umsurul’, F2 -, Iy KHCMIIapAaH ubopat 0¥iica,
y X012
j f(z)= Z [ f(2)dz
k =11,
4.Arap f(z) ysnykcus 6yncw, | f (z) | naTerpannanyBun 0ynaau Ba

/j f(z)dz|<j| f(z) | dz|<max| f ()|l

TEHICU3JTHK 6a>1<ap1/mam/1. Bsz[a,I,F OTPH YM3UKHUHT Y3YHJIUTH.
5.Arap{f, (2)} y3nukcu3z pynkuusuiap kerma-kemmru f (z) ynkiusra Texuc

sxunnaica, f (zZ) uaTerpanaanyBuu Ba KyHHIard JUMUT MaBxKy/

lim| f, (z)dz=] f (z)dz
r r

k—o
6. I' arpu umsuk Z = z(1),1 € [«, f] napameTpuk TeHrIamMa OWIaH OepUITraH

oymmo6, f(z) dynkuusl na yznukcus 6yiacuH, yxomnna

[ f(2)dz :f f[z()]z'())d«
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Muconl.T srpu umusuK ainana,: €[0,27], f(z) =(z —a)",n e Z, pyukuusanan
OJIMHT'aH WHTETPAITHA XHCOOJIAHT.

27
Eum. I(Z —a)"dz=r"" fe'(r”l)ldl, n # —1, 6yIcuH.
r 0

Y 2z
[(z—a)"dz =r""i{[cos(n+1)d¢ +i [sin(n=1)d}=0,
r 0 0

n-1 o6yncus,
2 r it _27[ iz _27[ )
j dz__ d(? ):ljre—_dlzljdz=2m
rz—a o re" o re" 0

Jlemak [(z—a)"dz={0,n#-1,27,n=-1} (1.4)
I

Myxakama y4yH caBoJL1ap:
1.Xakukuii Ba KOMIUIEKC (PYHKIUSTIAp/IaH OJIMHTaH UHTErpaJIapHUA TaKKOCIIAIIL.
2.YpTa KuMat Xakujard TeopeMaHu KyJuianl.

2-acocHii caBoJI: OViimua 1apc MaKcaam:
1. KoMIuieke TEKUCIUKIA aHUKMAC MHTETpaTHUUCOOTIAI.
2.Hproron —JIelOHun popmynacuHu KENTUPUO YUKAPULIIL.

NnenTuB yKyB MaKcaajiapu:
2.1.Komriekc TeKacaukaa aHUKMac HHTErpaIHU OUJIajiu.
2.2 HeroTtoH-JlenbuuIl popMynacuHu KEATUPUO YUKAPAIH.

2-caBOJIHM 0aéHm:
w= f(z) ynkuus D caxona y3nukcus 6yiacun. D Coxana zg Ba Z

HYKTaJIapHU TYTAIUTYypyBYM cruiuiax Oynaxin I' arpu 4Ms3uk ojlaMus,

F(2)= | f(o)de (L5)

Zo
MHTETPAIHU KapanMu3.
Teopemal.l.(1.5) unrerpan f (z) GpynkuusHuHT OorIaHFUYN OYIaau, SIBHU

F'(z) = f(z) Tenrnuk Gakapuiaau.
NcboT. Z HyKTaHUHT UXTUEPUI KUUUK aToduaa Z + AZ HyKTaHU OJIaMH3
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F(z+Az)-F(z) 1 ¥ z 1 T

= f(c)de— | f(g)dc]=—— | f(5)d
~ AZ[ZI ($)dg ZI ($)dg] ! ($)dg
0 0 AZJ‘
Z+Az
f(z)=— I f (z)d¢ sxannmumuruHA YBTHOOPTA OJICAK,
F(z+Az) - F(2) 1 e

e -t@)=1 {[f(g)— f(2)ldg

f (z) byHkms Z HyKTaga y3auKCcH3 OYITaHINTY YIyH Tabpudra Kypa uxTuépuii
=0  yuyn & >0 romunamuku |¢ — s/ <o 6ynranna | f(¢)— f(2)|< e
TEHI'CH3IUK Oakapuiaan. Jlemaxk,

F(z+Az)-F(z) _

=f(2)|<e¢.
| e (2)|<e

JIumMuTHUHT TabpubuIaH

lim F(z+Az) - F(z2)

Az—0 A
Teopemu ucOOTIAHIN.
NxTtuépunii y3rapmac C yuayH

®(z)=F(z)+C = j f(c)de+C (1.6)

¢yukuusau onamus. @(z,) — C 6ynaau. bynu (1.6) ra xysmus,

=f(0).F' (9)=1(2)

D(2) = f f(g)dg + qD(Zo),j f(5)dg =(2) - D(z,) (1.7)

g Zo
(2.6) ra anukmac unrerpain aeimnanu.(1.7) Hetoron —JlelOuur hopmymnacu.
Mucon2.I" cuninuk-0ynakiv Srpy YM3UK ZgBa Z HyKTaJapHU TYTAIITHPCHH,

Y xonna, [2"dz=—[2" - 2"], (1.8)
I n+1

bynna n# -1 6yncal’ srpu 4yu3MK Zo HyKTaJaH yTMaiau.
Eunmr. I Huar Terrnamacu z = 2(1), 1 € [, ] 6yncun

1 [2'dz =fz”z’(z)dz=/fii[z(z)]”+1dz:i(z”” EPTEN
B 9 ‘n+1dz n+1 °

JleMak, Z" JaH OJIMHIaH MHTErpaj UHTErpaiam iyaura GOFINX sMac.
Myxakama y4yH 4yaBoJuIap:
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2.1.XakuKuii Ba KOMIUIEKC Y3rapyBUHIN QyHKIUSIIApAAH OJMHTaH
UHTErpauTapHUHT hapKu HUMaaa?
2.2 . Enux ATPU YM3HUK OViHYa OJIMHTaH MHTETrpall KaHaal Xxucobianaau?
Ha3sopar caBoJiapu
1.1.xannait pyHKIUSHA HHTETpaslIal MyMKHH.
1.2.nTerpan HUFUHAM KaHAAN Ty3yJaaun?
1.3.nTerpan HHFUHAWMHU €3UHT.
1.4 Komruiekc y3rapyBumin (PyHKIUAIAH OJHMHTaH UHTETPATHU KEITUPUO YNKAPUHT.
1.5.XaKuKuil Ba KOMIUIEKC Y3rapyBUMIN (PYHKUUSAJIAPAAH OJIMHIAaH 3TPU YU3HKIH
MHTErpAJUIAPHHA CONMILITUPHUHT .
2.1.Kommiekc y3rapyBuniv GyHKIUSAAH OJIMHTAH UHTETPATHUHT HeuTa Xoccaiapu
MaBKy/.
2.2.Ypra KuifMaT XaKujard HHTErPaTHH S31HT.
2.3 . Uurerpanuu xucoobaam popMyIacuHU KEITUPUO YUXOPHUHT.
8 — Mag3y: Komn Teopemacu. KommuHuHr unTerpan gpopmyiaacu
Danunu yKUmuul mexHoa102uACU:
“Komm Teopemacu. KommmHUHT HHTErpaJ popmyJiacu” MaB3yCuaaru Mmabpysa
MAIIFYJOTHHMHI TEXHOJOTUK XapUTACH.

Amaira
Ne Bockuwiiap Ba 0axapu/iagurad il Ma3sMyHH OLIMPYBYM LIAXC,
BaKT

MawryJsorra rTaiiéprapjauk 00CKHYM:

1.1. Japc makcagu: I'ypcc nemmacunu ucootnam. Komm
TeopeMacuHu ucbotnaml. KommHuHT HHTErpan
(dopmynacunu kentupud ynkapuil. Gopmyrna aHaTUTHK
byHKIUIHA UQoaaaliHi aHUKJIAII.

1.2. UneHTHB YKYB MaKcajJjap:

1.2.1. Coxara énuK CUHUK YHU3UK YA3UIAIM.

1.2.2. T'ypc nemmacunu ucOoTIanam.

1.2.3. Ko TeopemacuHu UCOOTIANIN.

1 1.2.4. Ko gpopmynacuau KeNTUPHUO YUKapaIH. VxuryBun
1.2.5. ®opmyna aHATUTUK QYHKIUSHA OCPUTITHHH 10 munyT
TEKITUPAIH.

1.3. Acocuii Tymynuanap: Cunuk unsuk. Coxa, Jemma,
TeopeMa, MHTerpaj, Ky OOFIaMIIN coXa, aHOTUTHK
GyHKUHS.

1.4. Japc makau: Mabpy3a.

1.5. doiigaaHUIAIUTAH METOAJIAP Ba yCyJIap:
TaKIUMOT, 6axc, cyx0aT, MyHO3apa, aKJIuil XyKyM.

1.6. KepakJ/iu kMx03 Ba BOCUTAJIAp: YU3FUY,
KOMIBIOTEP, BUICOMPOEKTOP.

VKYB MaIIFyJ0THHH TAIIKHI KHJIHII GO0CKHYH
2 | 2.1. Mag3y Ba KypuO YUKHUIAJUTaH Macaiaaap
TYIIYHTUPWIATIAIN.

Vkurysun
5 MUHYT
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2.2. Enuk coxana UHTErpaj oNMHUIIN CYpanai.
2.3. Kynbornamiin COXaHu KYpCaTHIINIIN CYpaiajin.

I'ypyxaa nmiam 600CKHYM:

3.1. Coxa aHMKJIaHUO, CHHHUK YH3UK YM3HIIAIH.

3.2. DOTpH YM3HK Ba CHHUK YU3UK HHTETpaLIapH
TaKKOCTIaHA/IH.

3.3. CuHHK 4M3HK OUJIaH coxa yuOypyakiapra
aXpaTHIIAIH.

3.4. YaOypuak Oyitn4a OJTMHTaH WHTETPal HOJI OYIHIITN
ncOOTIIaHAIH.

3.5. Komu Teopemacu ucbotianaau.

3.6. KomnauHT uHTErpan hopmyiacu KeaTupuo
YUKAPHIAIH.

3.7. Mypaxkkab coxa yayH (popmya dhornanaHuIagm.

VkuTyBun — Tanada
50 MuHYT

MycraxkamJjam Ba 6axoJiam y4yH caBoJuIap:

4.1. bup6oriamian Ba KYynOOFIaMIn coxajap cypaiaju.
4.2. I'ypcc neMMacu HUMa J1e0 caBoJl Oepuiiau.

4.3. Komm Teopemacu cypasaim.

4.4. Ko popMynacCUHUHT UCOOTH aHUKJIaHAIH.

4.5. TanabanapHuHT xaB00JIapy OaxoJiaHAIU.

S"KHTquI/I — Tanada
10 MmunyT

YRyB MAalIFryJOTHHUA AKYHJIAIl 6OCKI/I‘II/I:

5.1. Kyitmnran Makcaja Ba BazuQaiapHu OaXxapuiraHjiurua

TaXJIUI KAJTUHAIY. .

5.2. MycTtakui Uil TOMIIIUPUKIAPH yidra Bazuda
cudaruna 6epunaau (Ko tTunuaaru uHTErpaiHd
Y3IalITHPHII).

VxuryBun
S MUHYT

Acocuii caBoJuiap:
1. Ko Teopemacu.
2. Ko unTerpanu
Tasiny TymyH4yaJsap Ba uoopaJjap:

WuTerpan, €NuK 3rpy YM3UK OVilMya MHTErpall, aHATUTUK (QYHKLIMSAUH

OJIMHI'aH UHTCTpaJI, Y3JIMKCHU3 (PYHKL[I/IHI[aH OJIMHTI'aH MHTCTpPaJl.

Mag3yra oug MyammoJiap:

NnenTuB yKyB MaKcaaiap:

3.1 Yubypuak yuyH Ko Teopemacunu ucOoTIaiau.
3.2 UxTuépuii coxa yuyH Komu teopeMaciHy TyLIyHTUPaIH.

1-caBouiHu 0aéHu.
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1.Komrneke y3rapyBumiu (pyHKLIMAAH OJMHIAH XOCMac UHTErpal.
2.V3nykcu3 pyukuus yuyH Ko naTerpanuay ucooTiami.
1-acocuii caBoJ1 0yiiMua qapc MaKcaam:
1.Yubypuak yuyH Koiu Teopemacunu nucootiari.

2. MxTtuépuii coxa yuyn Kommu teopemacunu ucOoTanmi.




Jlemma2.1(T'ypc) Arap f (z) ¢ynkuus D coxana y3nukcu3z 6yimmo,[" cummuk-
oynaknu >rpu un3uk D na tyna érca, uxtuépuii € > 0 con yuyn D coxana yunapu I’
na €ryBun P KynOypuyak MaBXyJIKH

[ f(2)dz - [ f(D)dz|< e (2.1)
r Tp
TEeHTCU3NUK Oaxapunaau. bynna ', Ounan P kynbapuyakHUHT epuMeTpUHU

Oenruinaauk.
Hcbort. D na éryBumn I' Hu ¥3 numura onyBun €nuk G €MUK COXaHU OJIAMU3.

G coxana y3nukcas 6ynran f(z) ¢dynkuus Kantop reopemacura kypa Tekuc
y3iykcu3 0ynanu. Seau £ >0 yuyH 6 >0 con MaBxynku |2’ —z"|< & O6ynranma

| f(z)-f(2")|<e (2.2)
TEHTCU3JIMK Oakapuiaau.

Yuzma-1.
r ATPU YM3UKHU Z1,Zy,....,Zy HyKTanap €paamuaa I’ Oymaxmapra 0yiamus.
I',. HUHT Y3yHIUTHU O, OYJICUH O, <O OYyicuH.Yunapu z; 7 ...,Z, HyKTanapaa
oynran
P xynOypuak onamus. ¢ HU myHAal Tannaivmusku P kynoypuak D coxana
YKOMJIAILICHH.

(2.8) popmynana I' =I", nebd oncak, N x0 6ynranga

Zg41
_[dz:zk+1 7 =A2,2,,=17, (2.3)
Zk

WNurterpamuunr acocuii xoccanapu Ba (2.3) popmynanan doiigananamms,

HaTHXaaa

g

|If(z)dz—kzn:_lf(zk)Azk IY[If@) - fz)dzkE (3.4)

k=1 1} 2

IOkopunaruaex Mmynaxo3a OpUTHO
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|jf(z)dz—kzn:_lf(zk)Azk |<§ (2.5)

TEHTCU3JIUKHH UCcOOoTIam MyMKUH. OXUPru UKKUTA TeHrcu3nukinap épaamuau (2.1)
TEHTCU3JIUK NCOOTIIaHA U,

Teopema2.l (Komm) Arap f(z) dpyukums D 6upOoraamim coxaaa aHaIUTHK
oymu6 , I' "énuk cumuk-0ynakau JKopaan uynsuru D coxama Tyia xoiamran
Oynca , y Xxonaa

[ f(z)dz=0 (2.6)
r

Hcbot. ABBano I' arpu unsuk D na éryBun yubypuak TOMOHJIAPUHUHT
y3yHnuru 1e6 onamus (2.8) dhopmynama nx0 Ba nx1 GyicuH, HaTHX)anga

[dz=[zdz =0 (2.7)
T I
[f(2)dz=0 (2.8)
)N
DKAHJIUTUHU KypcaTaMu3.
| _[ f(z)dz[- M (3.9
T

OyncuH. A y4yOypyakKHUHI TOMOHJIAPUHU YpTalapUHU TyTalITHUPUO ,
4raA ,k =1,2,34

TEHT yuOypuakiapea axxpaTamMu3 YJIapHUHT MUKJAH 3HT KaMuaa OuTTacu,
MacalaHA; y4yyH

| [ f(z)dz]>M (2.10)

Ty,
TEHTCU3IUK OaxkapuiicuH. FOxopuaaru kabu A, HU Xam TeHr 4 Oyinakka Oyiamus,
IIyHal 1aBOM ATTUPHUO K Xagamja

f(z)dz> M 2.11
Irfk (2) T (2.11)
TEHICU3JIMK Oakapwiaan.{ A, } yuOypdakiap KeTMa-KeTIUru YuyH Z, € D ymymuii
HykTa MaBxy.. T (z) dyHkius ananutuk 6ynranauru yuyH & > 0 0ynranga o >0
MaB)XyIKH KyHUIary mapT |Z-Zo| < & ,0axxapuirania

f(z) - 1(z,)

| - f'(zy) < & I (2.12)
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TEHTCU3NUK Oaxapuiaau.bupop Homepaan 6omnad yubypuakiap keTMma-
ketyuru (2.11) noupana éragu. FOkopuaa kenTupuiaral TEHICU3IUKIapra

pal | 1@z [IF @ FE)=C=2) o)z

(2.13)

|
[1z-zo|\d2\<e—
4*
FAI(

Hemak M< ¢ Oynanu.& wucTaaraH4ya KM4uk oynranaurd yayH Mx0 spHu
(2.8)TeHrMK OaXkapuIaIm.
D na €ryBuu P kynOypuakHu yekyiu coHaaru yadypuakiapra axxparaMu3Ba
KyHuJ1ard TeHIJIMKKa dra 0yiaMu3

n
[f(@dz=) [f(2)dz
Ip =11y,
VYHI TOMOH HOJI OYJITaHJIUTH YYyH Yall TOMOHH XaM HOJIra TEHT OYyiaau.:

[f(z)dz=0 (2.14)

I'ypc nemmacura acocan I f (z)dz =0 renrmuk 6axxapmraau. Teopema ncOOTIIaH TN,
r
Acaarma. Ko reopemacunm D énuk cuxana y3IMKCU3 Ba YHUHT HUUA

aHanutuk Oynran f(z) ¢QyHkuMs yuayH XaMm HCOOTIIANT MYMKHH.
D coxa nk1 6ormammu coxa 0yncun Iy, I ,..I',, un3uknap 6unan yerapajganran
06ymu6, ", XxonrannapuHu ¥3 HYua COXJIACHH.

Teopema3.2 Arap f(z) dyskmus D xymOorimamim coxaaa aHAIMTHK OYyiica

[f@)dz=[f(@)dz-Y [ f(2)dz (2.15)

k:lrk
TEHTJIUK Oa)Kapuiiajy.
Ucbotu. I', €nuk srpu Yu3MKIApHU ¥, KecMaiap OuiiaH TyTalTHpamMu3

Hartmwxkana kynOoriaamim coxa UKKUTA €MUK coxaapra axpananu. Komm
Teopemacura OMHoaH

[ f(2)dz=[f(z)dz=0
I r
Bbyepaa I''Ba I'" uusukiap axxpaTtuirad CoXajJapHHHT Yerapajiapy.

jf(z)dz—zn:jf(z)dz=jf(z)dz+ [f(z2)dz=0
T, k r

=1, r
bynna y, xecmanap OVitnda oJMHTaH UHTETpAJJIap UKKA MapTa Xapama -Xapiim
nyHanumiap 6yiirya OJIMHTaHINTH YUyH HOJITA TEHT OYiau.
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Myxakama y4yH caBoJl1ap:
1.1. Arap pyHkuus aHanuTUK OYaMaca yHIaH OJIMHTaH
WHTErpajlHuMara TeHr byiaaun?
1.2 Ko UHTErpJIMHU UXTUEPUI STPU YU3UK
OYHUYaoJIMHraHUHTErpajl OUIaH COJIUIITUPHHT.

2-caBoJ1 OViin4ya 1apc Makcaau:
1. KommauHr uHTerpan GopMynacuHu KEITUPUO YUKAPHILL
2.Ko1u uHTErpany aHamuTHK QYyHKIUSHI U(OJANTaITNHI KYPCATHIIL

HNnenTuB yKyB Makcaajiapu:
2.1. Ko unTerpanuau Oumaau.
2.2. VlaterpanHu aHaTUTHK QYHKIUSTHE U(OoJanammHi ucOOTaaiau.

2-acocuii caBoJ 0aéHm:
Teopema3.3.(Komm) Arap f (z) dynkius cumumk-0yaaxim I” €nuK 3rpu Yn3uK

yerapasniauran D coxana ananutuk 6ynu0, I' na y3nukcus 0yiica, y xoiaa

1 ft)dt |f(2),zeD
27y 7t _{ 0,z¢D
Ucboru. U, Z nykranunr atpopu ned onamus. DpxD\U ., y, D HUHT
yerapacu, y,,U  HuHr yerapacu. Teopema3.l ra acocan

1 J-f(t)dt: 1 J-f(t)dt_ 1 J-f(t)dt:O
27z1'rrt—z 2np t—1z 27ziyrt—z
Jlemaxk,
1 J. f(t)dt _ 1 J- f(t)dt (2.16)
2riy t-z 27 t-z '
KyHu1ard TeHIIMKIaH GoiTaranamMus f(z)= i J' — ( )

1 f@Mdt 1 . f@)-f(z

(- L TOd_ 1 fO-1@),
27z17r t—z 27z|yr t—z

Vur romongarun aitmpma QyHKIUS y3IyKCU3 OYITaHIUTH YIyH UCTaJTaH4Ya KHYUK

oynaau Ba r — 0 na Honra TeHr Oynamau./lemaxk,

f(2)= ZL J. f (t)dt (3.16) ra acocan f(z)= % ft(i)(:t

r

Teopema ucOoTIaHN.
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Arap I oarpu unmsux ounx €ku énuk 6ynmuo, f (z) dynkums [' na y3nukcns

oynca xam Komm uaTerpanu ypunnu 6ynaau. bynra Ko tunuaaru uaTerpan
IeuniIaau Ba

F(z):i_ f (t)dt
2y t—12

(2.17)

KYpUHUIIIa OeNruaaHaau.

Teopema2.4 C TeKUCAMKHUHT [ 3rpu YM3HMKIAH TolIXapu HyKTanapuaa (2.17)
(byHKIUS aHAJTIMTUK OYJ1aIu.

Hcoor.McooT kunui yayH F(z) QyHKIMSHHHT XOCHIACH MaBXKY/I

SKaHJIUTUHHU
TeKIUpUII Kuposi. Zra Az opTTupma 6epamu3 Ba KyHUAard TEHIJIMKHU Ty3aMU3

F(z+ Az) - F(2) _ 1_ J- f(t)dt (2.18)
Az 2m - (t—2z)(t —z - Az)
Az — Qna muMuTra yTamm3, HaTwKaaa
, 1 f (t)dt
Frg)=— [ 1O
2m ¢ (t—z)

dopmyna xocun 6ynaan. (2.18)dbopMynanaH TMMUTIA YTHII XOHYHUH SKaHIUTHHA
KypcaTamus.

|F(z + Az) — F(2) 1 f f (t)dt i 1 |f Azf{t)dt . | Az |
Az 27 ¢ (t — 2)2 2n rt—2)>%@t -z - A7)
IM
o2 (2.19)

bynna |, " arpu unsukaunr y3yrmuru. M =max | f (t)|.

tel’
FOxopnaruaex mynaxasa OpuTu0, MaTeEMaTUK UHIYKIUAS METOa EplaMuia
KyHuJaru TEHIJIMKKA dra Oyiamu3

n| I f(t)dt
2 7Z1 - (t _ Z) n+1
Myxakama y4yH 4aBoJuIap:
2.1. Xakukuit Ba KOMIUIEKC Y3rapyBunin GyHKIUSIIAPAaH OJMHTaH UHTETPAJTIAPHUHT
dapku HUMaa?
2.2 Enuk >rpu un3uk Oyiinda OJMHTaH WHTErpall KaHaal XucoOnaHaau?

F(z)=

Ha3zopar caBoJsiapu:
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1.1.I'ypc neMMacuHu aiTHHT.

1.2.I'ypc neMMacuHu UCOOTIAHT.

1.3.EnuK KOHTYPHM YM3HHT.

1.4. Ko TeopemMacHM apTIapyuHA aHUKJIAHT.

1.5.Komu TeopeMacriHu HaTUKaCUHU alTUHT.

1.6.Komm TeopeMacrHu UCOOTIIAHT.

1.7 Ky 6ornamiam COXaHH YU3UHT.

1.8.K¥m 6ornamnu coxa yuyH Komm TeopemMacuHu HCOOTIIAHT.

Myxakama y4yH caBoJuIap:

1.V3nykcu3 Bay3nykinu ¢pyHKusiap yayH Komm teopemacuamn ucOoTant
MYMKHHMH?
2.Koum unrterpanu €paamuaa GQyHKIUSHUHT KAAMATH KaHJal HyKTajiap/a
aHUKJTaHaIU?

9 — Massy: Teiisiop kaTopu. JluyBusui1 Ba Mapepa Teopemajiapu.
Danunu yKUmMuul mexHo102uACU .
“Teitsiop KaTopu. JImyBuiia Ba Mapepa Teopemanapu Jlmysuin Ba Mapepa
TeopeMasiap” MaB3yCHAATrH MANIFYJTOTHUHUHT T€XHOJOTHK XapUTACH.

AmaJjra

Ne Bockuwiiap Ba 0axapu/iagurad il Ma3sMyHH OLIMPYBYM LIAXC,
BaKT

MamryJioTra Taiéprapjauk 00CKHYM:

1.1. Tapc makcanm: Katop, Teitiop katopu, Karopra
énni Ko teHrcusnury, JInyBuin teopemacu, uTerpail,
AQHOJIUTUK (PYHKITHUS.

1.2. UaeHTHB MaKcaaJjap:

1.2.1. AranmuTuK QyHKIUSHU OMITa/IH.

1.2.2. ®ynknusuau Teinmop Karopura Esau.

1.2.3. Ko Tercu3IMruHu KeaTupruo YMKapau.

1.2.4. JIuyBuni TeopeMacuHu UCOOTIANIH. ViuryBun
1.2.5. Mopepa TeopeMacuHu TEKIIUPA/IH. 10 munyT
1.3. Acocuii TymyHuyajaap: AHaIUTUK QyHKIUS, KaTopra
€1uI, TEHTCU3IIMK, UHTETPaJl TYJIa TEHT roJIOMOpd
GyHKUHS.

1.4. 1apc makau: Mabpy3a.

1.5. ®doiiganaHWwIagurad MeToaJIap Ba ycyJjuiap:
TaKIUMOT, 6axc, cyx0aT, MyHO3apa, aKJIuil XyKyM.

1.6. Kepakiu :xuxo3 Ba Bocutajap: Kommbsrorep,
BUJICONPOEKTOP.

VKYB MaIIFyJJOTHHH TAIIKHJI KHJIAII G0CKAYH

2.1. Mag3y Ba kypub YuKUIATUTaH CaBoJIIap

2 | TYLIYHTUPWIHIAIN.

2.2. Kouu Teopemacu cypayiaiu.

Koaddbunmentnapau xucobaam dhopmynacu cypaiaiu.

VxuryBun
5 MUHYT
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I'ypyxaa nmiam 600CKHYM:

3.1. Karop &3mnanu, koadduiiueHTaapHu Xucooart
dbopmynacu KeATUPUO YMKaApUIAIH.

3.2. Ko Tearcusnuru xucoOiaHaau.

3.3. Teopemanap ucboTiaHaaIu

SJ]KI/ITyB‘-II/I — Taymaba
50 MuHYT

MycTaxkamJjam Ba 6axoJiam y4yH caBoJLiap:
4.1. ®yHKuus Karopra EMnunaam.

4.2. Katopaap xocunanap OJUHA/IH.

4.3. Koapuumentnap xucobmaHaau.

4.4. Ymymuit K03QPUIHEHT OaxonaHaan.

4.5. Teopemanap cypanaau.

4.6. Tanabanap uimm O6axonaHaIu.

?KHTquH — taaba
10 MmunyT

VKYB MaIIFyJJ0THHH SIKYHJIAII 60CKHYH:

5.1. Makcan Ba BazudanapHu OakapuaraHIUTH TaXJIUiI
KUJIMHATH.

5.2. Mycrakui TONIMMUpUKIap yiira Bazuda cudaruaa
Oepunaau (napaxanu Ba Telop KaTopiapuHu
HMaKKOCJIaIl)

VxuryBun
S MUHYT

Acocuii caBoJuIap:
1. Tennop karopu.
2. JInmyBuit Ba Mapepa teopemanapu.

Mag3yra ouj TasgsHY TylIyHUYajgap Ba noopaap.

Mag3syra ons Mmyammosap:

HMapaxanu katop, Teinop karopu. Komm tenrcusnuru. JInyBusn teopeMacH.
Mapepa Teopemacu.

1. Telinop KaTOpUHU Ky Y3rapyBUMIA QYHKIUS yUYyH aHUKJIAI.
2.Ananutuk QyHKUMSIHHA UoanaByd TeOpeMalapHu xKamlalll.

1-caBon O6yitnua 1apc MaKcau:
1.®yukupsaaun Tennop katopura ERnII

2.JInyBunn Ba Mapepa TeopeManapuHu UcOOTIIALLL.

N nenTuB yKyB Makcajiapu:
1.1.®ynkuusau Teitnnop karopura €iaau.

1.2 JInyBuiin Ba Mopepa TeopeManapuHu UCOOTIIANIH.

1-caBon 6aénu
Jlapaxxanu KaTOpHUHT yMyMHUM KYPHUHMILN

Co+C(Z—120)+Co(Z—20)° +.tc, (2—25)" +...
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f(2)=cy+c(z—25)+Cy(Z—2)° +.tc, (2—2,)" +...

f'(2)=co +c,(2—25)+Co(2—25)° +.ctc, (2—125)" +...
f"(2)=cy +c,(2—25)+Co(2—29) +.ctc,(2—25)" +...
(@) =cy +c,(2—125)+C,(2—25)° +...+ ¢, (2—25)" +..

By karopmapHuHT sxuHIamuU goupack (3.1) KATOPHUHT AXUHJIAIIMII JOUpacu Kadu
Ooymanm.
Arap roKopuaaru karopiaapaa Z = Z; A0 ojacak

Cozfﬁdﬁf:VQ@””J(mQQ%I (32)

Arap napaxaiu KaTOpHUHT ko3 uuuentnapu (3.2) myHocabaTiap Ounan
aHuKJaHraH Oyica. bynnaii katopra Teiop Katopu Jeldnaaan.Ba YHUHT KYPUHUIIH
Kyhuaruya o0ynanu

f(20) + F'(20)(2 = o)+, it T (2= 20)" 4,10, (33)
yHAal KWIMO XapKaH1a 1apa)kaiy KaTop SXUHIAUII Joupacu nuujaa Teinop
Karopu Oynaau. Telnop KaTOpUHUHT KOA(DPUIIMEHTIApU UHTErpasuiap €paamMuia
xaMm xucobOmanaau. Telnop KaTOpUHUHT SIXUHIAINII JOUPACUHUHT MapKU3U
ZoHyKTaja OYJICHH Ba Z HyKTa IIyoupa nuuaa €Tcul, y xouaa Komm unaTerpanura
acocaH

f(2) =L f (t)dt
2m; t—1
bynna C sxuHnammiin JOUpacUHUHT yerapacu. (3.4) HU N MapTa KETMa-KeT
muddepeHunamiaiMms Ba Z = Z, 1ed oJamus:

(3.4)

f (t)at f (t)at
——f () I (t)

_ (n)
f(zo) = 7 (z0) = (= 2,)™

(4.2) bopmynanapra kypa KyhduaaruaapHu TomaMus:

1 J- f (t)dt c = 1 J- f (t)dt
2rigt—zy " 27g(t—zp)™t
FOxopuna kypauKkku xapkanjaai aHanuThK GyHKuusiHU Teitiop kaTopura
€U MyMKUH, Oy TAaCAMKHUHT TECKAPUCH XaM MaBXYy/I.
Teopema3.1.(Teitnop.) D coxana ananutuk 6yaran f(z) ¢pynkuusHu mry

:1127’1!

Coz

COXaHUHT Xapoup HyKracu arpoduaa Teiimop kaTopura EMnin MyMKHH.
Ucbot. Zy, D coxana éryBun uxtuépuii HyKTa OYJICHUH, ¥ 3ca Zg HU CaxJIOBUYH
Paguycu dra Tenr O6yiran ainana. KommuuHr naTerpan Gpopmysacura Kypa
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1 f()dt 1 f(t)dt
f(Z)_27Z1-7J: t—2z _Zdi(t_zo)(l_i:zo (3.5)

Wxtnépuii z yuyn|z—z |<d Oynaranuaas | |= 6 <1,t € y uHTErpaN Tarugaru

0
KaCp rcOMCTPpUK KaTOPHUHI ﬁHFHHI{I’ICI’II{Hp:

1 . < z-7g\ k
- Z (t—zo
k=0

bynu (3.5) popmynara Kysamu3

f(z)— J(;;z(t ) dt—ch(z—zo) (3.6)
k=0 -
byepna
1 fydt
T 2 {(t — 7o) k=012,.. (3.7)

JleMak aHAIMTUK (QYHKIWS aHUKJTAHUII COXaCHHUHT UXTUEPHUI HYKTacu arpoduaa
(3.6) karopra éimnaau Ba yHUHT KoddurmentH (3.7) hopmyna épaamuaa
xucobanaau. Teopema ucOOTIAHIH.

Myxakama y4yH caBoJuiap:
1. Telinop KAaTOpUHUHT aCOCHUI XOCCaTapuHU TOIIMIII.
2.KaTop K03 dULIeHTIapUHN 0ax0Jial

2-acocuit caBoJI Oyiinua Japc Makcau:
1.Komm TeHrcu3auruiu KeaTupuod YuKapulll.
2.Mapepa TeopeMacruHu UCcOOTIIALL.

NnentuB yKyB Maxcanap:
2.1.Komu TEHrCU3IUTUHU KEITUPUO YUKapaIH.
2.2.Mapepa TeopeMacuHu UCOOTIANIH.

2-caBoj 6aéHu:
(3.1)mapaxxanu KaTopHUHT S(Z) WuFuHauCH | Z — Z, |< R, moupana
yerapajaHra OYJICHH. SbHU
|S(z) < M, M —myc0Oar con (3.8)

(3.7) ra acocan Tetinop KaTOpUHUHT K0P PUIIMEHTIApU Kylraarnda Xucooianau:

1 . S(t)adt
- (t)

Cp = — 3.9
‘ 2721;/(J[_Zo)k+l ¢9
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Oyepna y [t —z, |[< 0,0 < R moupaHuHr 4yerapac.
(3.8) nan doitgananud. (3.9) Hu 6axonanimMu3

1 270 M
|Ck |S_ E§k+lM:5k
5 —R Ja JIMMHUTTa S'fTaMI/IB Ba Kyﬁpmam Ko TeHrcusurura KejiamMmms.
M
|c, I< = (3.10)

Teopema3.2.(JIuyBumn)Arap f (z) (byHKuHHE KCHralTUPHIITaH KOMITJIEKC
TEKHMCIIMK/Ia aHAJIMTUK Ba yerapajiaHran OyJca., y y3rapMac Oymaau.

Hcoor. f(z) bynkus C TeKHCIMKIA aHATHTHK oynrannuru yuyH (3.10)
TEHrcU3MuKIaH R — oo jpa numutra yramus. Hatmkana ¢, =0,k =1,2,,,,
Hemak, f(z)=c, -y3rapmac. Teopema rucOoTIIAHIN.

Teopema3.3.(Mopepa) Arap f (z) pyukmus D coxana y3mykcus 0yauo0, nry
cuxaja Tyia sxoinamran ' énuk 3rpy Yu3uK Oyiinda OJIMHIraH WHTETpajl HOJIra TeHT
oyaca, f(z) ¢pyHKIMsS aHATUTHK OYIaau.

Ucbot.Teopemanunr maptu Ko TeopeMacuan nudoganaiiy IyHUHT Y9yH
z
[ f(2)dz
Zo

WMHTErpaj HHTErpauIanl iynura 6ornux smac BaF'(z) = f(z) tenrnuk Gaxkapuaaau.

Yan Tomongaru GyHKIUS aHATUTUK OYJITAHIIUTH YYyH YHT TOMOHJATH XaM
aHanuTHK 0ynaau. Teopema UCOOTIAHIN.

Tabpud3.1.Arap f(z) byHkums zo HyKTa aTpoduaa IXUHIAMYBYH Taparkaind
KaTopra éniunran 0yica, ronoMopd QyHKIus nelniaim.

Teopema3.3. f (z) GpyHKUMAHUT Z HYKTaa AHATUTHKIIUK Ba TOJIOMOPQIINK

TabpuQIapy SKBUBATICHTANP.

Hcoor. f(z) pynkums zo Hykraga roromopd OYIICHH , y Xoaaa 0y GyHKIus
Tabpu@ra Kypa SXHHIANIYBYH Japakaal KAaTOPHUHT HUFHHIUCH OVIIau, IyHHHT
yUyH y aHaJUTUK OYIaiu.

f(z) dyHkuus zyo HyKTa A aHATUTUK OYJICHH, YHU SIXUHJIAIITYBYH Japaxkasiu
karopra &iunm mymkuH 0ymanu. lemak f(z) ynkuus z Hykrana romomopd.

Teopema ucbotmanm.
Myxakama y4dyH CaBoJIIOp:
1.XakuKuii Ba KOMIUIEKC Y3rapyBumin GpyHkuusiiap yuyH Telnop KaTopuHu
COJIMIUTUPHHT.
2.Xakukuii cHnap tymiamuaa Teinmop katopu koddduinenTn Kauaai Xxucooianau.

Ha3sopar caBosuiapu:
1.1.®yHKIIMOHAT KETMA-KETJIMKHU €31HT.
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1.2.®yHKIIMOHAT KETMA-KETINKHU SXUHIAMAIITAHA TEKITAPUHT.
1.3./lapaxkanu KaTOpHU €3UHT .

1.4.Teitnop KAaTOPUHU TY3HUHT.

1.5.lapaxkanu Ba Teinop KATOPUHU TAaKKOCJIAHT.

1.6.Teiinop KaTOPUHUHT KOA(DPHUITUSHTIIApUHH XUcoOIaI hopMmysiaJapuHu
KENTUPUO YNKAPUHT.

2.1.I'onomopd QyHKIUSHUHT TabpUPUHN OCPHUHT.

2.2 Koy TeHrCU3TUTUHU UCOOTIaHT.

2.3.JImyBwiu1 TeOpEeMacUHA UCOOTIIAHT.

Mag3y 0yiinya e4UMHHH KyTaéTraH WJIMHIl MyaMMoJiap:

1. Teunop KaTopuHHA aMaJIMi MacajJajlapHU €UYMINTra KyJUTarl.

2.AXpanmaral Maxcyc HKXTa aTpoduaa GyHKIMSHUHT KUAMaTUHU UHTETPal
épaamuaa udomaanami.

3.Mopepa TeopeMacuHu Kymy3rapyBumin GyHKIUs yU4yH HCOOTIIAILL

b)Amauniit MmamryaoTHuHT Ty3yaumun: (10coar)
1-amanuit mamrynot.MaTerpannu xoccanapu.Hetoton —Jleitnun ¢popmynacu.
JlapcHUHT MaKcaau.
1.MnTerpannu xoccanapu €paamuaa XucoOJalil.
2.Nnterpanau Hetoton-JleiOuuil popmynacu €paaMmuia Xxucoomari.
NnenTuB yKyB MaKcaajiapu:
1.1.Xccanap épaamuia HHTETpaHU XUCOOIANTH.
1.2.Nurerpanuu Hetoton-JIeitnun hpopmynacu €paamuaa XucoOaaniu.
Amanuii MamFynoTHH Oa)kapHill y9yH HaMyHaJap.
Mucon 1.Arap y 6omu z, = -2 HyKTajaa ,0XUpH z, = 2 HyKTajaa 0ynran
{z]=2,Imz <0}

Alinana 6ynaru Oyica. _[(Zx —3iy)dz UHTErpaIHu XUCOOJIaHT.
Y

-2
Eqnm.j(Zx—Biy)dz = I (2x —3y)dz + JZxdx =|x = 2cost,2sint, dz = 2i|
Y

|z]<2 2
0 0 0
e"dt] =8i [coste'dt—12i | sinte'dt+x’[" =8i[(cos t+icostsint)dt—
—12 [sintcost +isin t)dt = —27i
Mucou 2. I% ,MHTETPAITHU XMCOOJaHT /X = cost,y = 2sint — SILIUIIC.

Eumim.  z—-4=x+iy—4=23cost —4+2sint,dz = 3d cost = 2id sint.

] ZJZ‘ 3d cost Z.T dsint

42 ——— =In(3cost — 4+ 2isint);* =0
3cost — 4+ 2isint v 3cost —4 + 2isint

0
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In 2
Mucon 3. _[ ze’dz waTerpanHu Hetoron-JleiOuun hopmynacu €pnammna
0

XHUCOOJIaHT.
In 2

Euwni. _[ zeidz =" - 2,dv =e'dz
0

=(ze*-€’)y? =2Ih2-1.
du =dt,v=¢’
2-amanuii Mamrynot.Kommn Teopemacu.Komu unrerpasm.
JlapcHUHT MaKcaau:
1.Komu TeopeMacuHu KyJIIaIo
2.Koru uHTerpainHu XucooJaril.
NpenTuB YKYB MaKkcaajiapu:
2.1.Koum TeopemMacuHu XyJU1aau.
2.2 Kot uHTETpaqIuHu Xucoomanam.
AManuii MalFyJI0THU OaXkapuIll yuyH HaMyHa.

Mucon 1. j 20z

—— unTerpanau Komu gopmynacunan Gpoigananub xucoOaanr.
|z+2|=2

-1

Tt

Eupmr.  Jx zdz = 2mi -1
2= 2+ D)z -1 -1-1
VkyB xoHacuaa uiwiam yayH Marmkiap: 1-30, 43-50 Toxmapu.
Viira Baszuda:1-30,43-50 xydTaapu.
3-amanuit Marynot. Teinop karopu.Mopepa Teopemacu.
JlapcHUHT Makcaau:
1.®yukuusaan Teinop KaTopura EWHILL.
2.Mopepa TeopemacrHHu UCOOTIIAII.
N nenTuB yKyB Makcajapu:
3.1.®ynkuusuu Teinop karopura €ilosiaau.
3.2.Mopepa TeopeMacuHu UCOOTIIAMIH.
AManuii MalFyJa0THU OaxapuIil yuyH HaMyHajap:

Mucon 1. f(z) = Ie‘zdz dbynkuusan ax0 Hykra arpoduaa Teinop kaTopura EHuHT.
0

Eunin. Kypcatknunu pynkuusausr Teinop katopura €iium gopmyiacuian
doiinananaMus.

2n 0 t2|"| 0 22n+l

e" =1+t2+...+tn—|+---=2—’ f@=2

~ nl ~nl(2n+1)
S"KyB XOHacua untam yayH Mamxkmnap 73-97,115-150 Toxmapwu.
Viira Basudayuyn Mamxkmap 73-97, 115-150 xydraapu.

B) MycTakui Uil TONIUPUKJIIAPH:
1-tonmmpuk.Kommiieke y3rapyBumiiv GyHKIUSAAH OJTUHIAH UHTETPAIHUA TaXJIAIT
KHJIHILL
1.1.MHTErpanHuHr XOCCATAPUHM TaXJINJI KUJIHILL.
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1.2.bounanFud PyHKIUSHUHT TOMUIIHA XaKUKUA BaKOMITJIEKC Y3rapyBUMIH
GyHKUMAIAP YIYH CONMIITUPUIL.
1.3.HeroTon-JIeitonuil popMyIacuHU 3P YM3UK yU4yH UCOOTIIAII.
2-ronmpuk. Ko teopemacu Ba Kol HHTErpaJIiHUA TaXJIMIT KUJIALLL

2.1.Komm Teopemacu KaHaau maptiap oaxapuiranaa YypuHiIu 0yiaaau?
2.2.Komm uHTErpanuaan Kaujaan Qoinananunaim?

3-ronmmpuK. Teisiop KAaTOPUHUHT TaXJIUIIH.
3.1.Teitnop Ba mapaxanu KaTOPJAIPHUHHU XyCYCUUA XOJIUMH?
3.2. Teitnop KaTOPUHUHT HUFUHANCHHH TONUII UYJUTapUHA AHUKJIAHT.
3.3.xanpaii pynkuusnau Teinop Karopura NI MyMKHH?

r)Mopyin 0yiinya SKyHHId MaIIFyJIoT.(XyJIoca).

1.Komrnekc y3rapyBuminu pyHKIHSIAH OJTMHTaH UHTETPAIHUHT X0ccaaapu
ATPU YM3HUKIHM XaKUKUHA (QyHKUIMSAJAH OJMHTaH MHTETPAJTHUHT XOCCalapura yXIaril.

2.Kommneke pyHKIUSAaH OJIMHIaH UHTErpail QyHKUUSIHUHT XaKUKUN Ba
MaBXyM KHCMJIApUJaH OJIMHIaH 3TPU YU3UKJIM UHTErpaira KeNTupuO Xucooianaim.

3.CwHK Ba €MUK 3TpH YU3UKOYITNYa OJIMHIaH UHTETpall HOJITATEHT,arap
UHTErpaJl Tarujaru QyHKIus coxaia y3iauKkcu3 0ynub.uerapacuia y3inukcus oyca.

4.DOyHKUUSHUHT aHAIUTUK OYIMaraH HyKrajgaru kuiimatu Komm nunterpanu
épaamuaa xucoOnaHau.

Anabuérnap
1. Xynoi6epranos I'., Bopucos A.,Mancypos X. KoMiuiekc ananu3(Mabpy3aniap).-
T.»Yuusepcurer»,1998.
2.Maxcynolll.,CanoxuaanaoB M., CupoxunanaoB C. KoMruiekc y3rapyBUnHUHT
dynkrmanapy Hazapuscn.-T. »Ykurysun»1979.
3.Cunopos F0.B., ®enaprok M.B., [llabynun M.U. Jlekiuu no Teopun QyHKIIMN
KOMILIEKCHOT 0 nepemeHHoro. M.,»Hayxka». 1976.
4 Ilpusanos U.U. Beenenne B Teopun GyHKIIUHA KOMILIEKCHOTO
nepeMenHoro.M.,»Hayka».2001.
5.1Iab6at b.B. Beenenue B koMIuieKCHYM aHanu3.2-Hampu, 1 -x,M.,»Hayka» 1976
10 — Magp3y: ®yHKIHOHAJ KeTMA-KeTJIUKJIAP. AHOJUTUK (PYHKIMOHAJT KATOPH.

JlopaH kaTopwu.
DanuHu yKUMuUUL MexHoa102UACU:
“MOYyHKIUOHAJ KeTMA-KETJIUKJIAP. AHOJMTUK QYHKIMSJIAP KATOPH, JIopH
KATOPU” MaB3yCHJIaru MAIIFyJOTUHHUHI TEXHOJOTHK XapUTACH.

AMaJjira oliMpyBYH

Ne Bockuuiiap Ba 0axxapujiagurad il Ma3MyHH
IAXC, BAKT

Mawrysotra Tailéprapjauk 00CKH4n:
1.1. Japc makcaamn: OyHKIIMOHAT KETMA-KETINK
YMYMHH XaJId TUMUTHHU XUCOOJIAI, SKHHIAITUIITTHA VxuryBun
TEKIUPUII. AHATUTUK (PYHKITUSHU KaTopra €Huil, 10 munyT
Kod(ppULMeHTIapUHN XUCOOIaIT
1.2. UnenTHB MaKcaaJjap:
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1.2.1. ®Oyukuusaau Tabpudaaigm.

1.2.2. KeTMa-KeTJIMKHU Ty3a/IH.

1.2.3. YMymuil sipuM TUMUTHU OJI]TH.

1.2.4. Ananutuk QyHKIUSHU Tabpudaaiam.

1.2.5. Katop ko3¢ dunmenTaiapuHu XucoOaniu.
1.3. Acocuii TymyH4yagap: QyHKIus, KeTMa-KETIUK,
KaTop, aHATUTUK QYHKIUSA KOIPDUITUEHT, YSKITH
WUFUHAN, YMYMUW UUFUH]IA.

1.4. 1apc makau: Mabpy3a.

1.5. ®doiigananwiIagurad MeToaJIap Ba ycyJuiap:
TaKIUMOT, 0axc, cyx0aT, MyHO3apa, aKJIui XyKyM.
1.6. Kepaxuau :kuxo3 Ba Bocuranap: KommeroTep,
BUJICOMPOEKTOP.

YKYB MaIIFyJOTHHH TAIIKHJI KHJIAII G0CKAYH
2.1. MaB3y Ba kypub YUKW UTrad caBosuiap
TYITYHTUPUIATIAIN.

2.2. Ananutuk GyHKIMA TajgabaiapaaH cypanaiu.
2.3. KaTopHUHT Typiapu aHUKJIaHA]IH.

VxuryBun
5 MUHYT

I'ypyxaa nnuiam 00CKU4H:

3.1. Katopnapau KypuHHUIIN E3UTa 0.

3.2. Kosdhpunmentnapuu xucobnamr Gopmynanapu
AHUKJIaHA]IH.

3.3. Anamutuk ¢yHKIHs Ba JlopaHn Katopu
TAaKKOCJIAHAIN.

3.4. KaTOpHMHTI SIKMHJIAIIMIIN AJIOMATIapy Cypaiau.

VkuryBun — tanaba
50 MuHyT

MycraxkamJjam Ba 6axoJiam y4yH caBoJLjiap:
4.1. ®yHKIIMOHAN KETMa-KETIUK KYPUHUIIIHN KaHai?
4.2. KeTMa-KeTIMKHUHT JTUMUTHHA TOTIHHT.

4.3. AHOMUTUK QYHKIMSIIAp KATOPUHH E3UHT.

4.4. KatopHUHT KO3 PUITMEHTIApUHN XUCOOIaHT.
4.5. Jlopan KaTopu KaHaai coxaja ssKuHIamaam?
4.6. JIopaH KaTopu KHCMIJIApH KaHJIaH.

4.7. ®aon KaTHaIrad tajgadanap 0axoiaHaau.

S}KI/ITYB‘II/I — Ttaaba
10 MmunyT

YKyB MAIIFYJI0THHH SIKYHJIAII 00CKHYH:

5.1. Makcan Ba BazudanapHu 0axxapuIraHJIUTy TaXJIAI
KWJIMHAH.

5.2. Mycrakui TONMHUpUKIap yiira Bazuda cudaruaa
Oepunaau. (4eKcu3 y3oKJiamraH HyKTa arpoduna Jlopan
KaTopu)

ViuryBun
S MUHYT

Acocuii caBoJuiap:

D yHKCHOHAII KETMA-KETJIMKJIIAp.
AHanuTuk QyHKCHUsIIap KaToOpH.
TasiHu TymryHuanap Ba ubopaiap
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DyHKCHOHAIT KETMa-KETIHK, (DYHKCHOHAT KETMA-KeTIUKHUHT SXUHIAIIHIIIH,
KUCMUW WUFUHIU, UHFUH]IA, aHAIUTUK (yHKCUsIap Katopu, Beiepmrpace
TeOpeMacH, ATOHAJIMK TeopeMacu, Mopepa Teopemacu.

Mag3yra on Myammosnap:
1.®yHKCHMOHAT KYTI Y3rapyBUMIN KETMA-KETIHUKIIAp.
2.AHAIUTUK YHKCHUSITIAP KATOPUHUHT Y3UTa XOC XOCCAIAPUHU aHUKJIAIIT

1-caBon Oyitn4a mapc Makcaju:
1.dyHKCHOHAT KETMA-KETIMKHUHT aCOCHI OENTHIIapUHU UCOOTIALI
2.DyHKCUOHAT KATOPHUHT SXUHIIAIIHUII OSITHCUHU KYPCATUIIT
NnenTuB ykyB Makcaamiap:
1.dyHKCHMOHAT KETMA-KETIMKHUHT JJMMUTHUHHA TOIA OJIAIH.
2.DyHKCHOHAII KATOPHUHT SXWHJIAIINAIIMHA TEKIIUPa OJIAIH.

1-acocuii caBOJTHUHT OaéHu

U.(2)) (yHKCHOHAT K€TMa-KeTIUK Oepuirad OyiacuH. Arap v

Z,

n (ZO )} COHJIM KE€TMa-

KETJMK SIXUHJIAIICa, U, @) (G yHKCHOHAT K€TMa-KETINK
IeNnIaau.

HYKTaJla SIXUHJIAIIa I

U.(2); (yHKCHOHAN KETMa-KeTIUMK M Tymuiamia sxuHiamicul. Jlemax,
limU, (z)=U(z) .
oo Oynanu.

U2 U,(2)..... .U, (2)..... KeTMa-KeTIMK Oepuirad 6yiucun. By kerma-

DHIHN
KETIUKIaH

U,(2) +U,(2) +....4+U, (2) +.... (1.1)

S'U,(2)

OaxxmaHu Kapaiimus. by udomara pyHkcuonan katop Aehunaay Ba =L KaOu
OenrwiaHaau.
Jlemak,

(1.2)
(1.2) kKaTOpHUHT KUCMUI HAFHMHIUIAPUHN Ty3aMu3.
S, =U,(2), S,(2)=VU,(2)+U,(2),...... S,(2=U,2+U,@)+...+U. (2

Tabpud 1.1. Arap " >* na 5.2} gynkcuonan kerma-ketauk £ €C rymmamna
. limS.(2)=5(z2) __ .

SXUHJIAITYBYU OYIIH0, "= oynca, y xonzaa (1.2) katop E tymmamna

sxunnanryBuu faeiimnanu. C(3) eca (1.2) KaTOpHUHT HUFUHAUCH JIEHNTIAIN.

Taspud 14.2. Arap V¢ >0 con yayn mynpait " con rommncaxn, "> ™ Ba
VzeE YUYyH

S,(2)-S(@)| <& TEeHrcu3IuK Oaxkapuica, (1.2) karop E C(3)

WUFUHIUTA TEKUC SIXUHIAIIaAN ISHIITa IH.
Teopema 1.1. (Beitepmrpacc anmomatu) Arap (1.2) KaTopHUHT Xap Oup
U (2)k=12... xaau E Tymamiaa
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U.(2)<a, (n=1,23...)
TEHICU3JIMKHY KaHOATIAHTHPHO,

ian =a+a,+t.o..ta ...
2 (1.3)

COHJIM KaTop sixuHIanryBun 0yica, (1.2) katop E Tymnamaa Tekuc siXMHIIAIIAIH.
Hcbor.

U, () + U, @) +.... U, (@) ...
KaTop a0COJIOT SIXUHJIAIIAAM, Y X012

S(2) =S, (2)| <|Up| #|Upig| + o< @y + a5+

(1.3) COHIH KATOp AXUHJIAIIIAHA YIyH YHUHT XOmuFy onet + ez ¥

S(2)-S,(z)| < ¢

UXTUEPUI

¢>0 nap knuuk, nemax, spHU (1.2) KaTop TEKWC SIXMHJIAIIA/IH.
Myxakama y4yH caBoJijiap:
1.dyHKCHOHAT KeTMa-KETIWKKA KYHUJITaH MapTIapHu YMyMJIAIITHPHIIL.
2.DyHKCHOHAN KATOPHUHT SIHTU XOCCAJTapUHU TOTHUII
2-caBoJ1 OViinya 1apc MakcaJiu.
AHanuTuk QpyHHKCHUSUIAp KATOPU MUFUHIMNCUHUHT aHATUTUKIUTHHU UCOOTIIALLL.
AHamuTuk QyHKCHSIAp KATOPUHUHT TEKUC SXUHIAMNAITAHN KYPCATHIIL
KaTOpHU Xa/1a0 nuddepencrannam MyMKUHIUTUHA UCOOTIIAMI.
NnenTuB yKyB Makcaau:
AHamuTuk QpyHKCHUSIIAp KATOPU HUFUHINCUHA XUCOOIAII.
AHanuTuk QpyHKCHUsIap KaTOPUHU Xa1a0 nudpepencrainan mapTHH aHUKJIaT
2-acocuii caBoJ 6aéHH
MareMaTuk aHaiu3 KypcuJiaH MabIyMKH, Xajuiapy (a,B) opauxjia
muddeperHcuamianyBun Oyiaran
00+ f,(X) +........ + f (X)+......
KaTtop ((X) ra TeKHUC sIXMHJIAIICA, KATOPHUHT HUFUHANCH (P(X)
muddepencramianyBun OYIMacIuTu XxaM MyMKUH. Arap ((X) Xocuia MaBxy/I
Fo) =2 i
OynraHua xam k=1 TEHIJIMK XaMMa BaxT OakapriiMaiau. KyrmMya
mapTiap Kyium tanad xunuHaau. Komruieke ananus3ga eca Kyiuaara Teopema
VpuHu 6ynaau.
TEOPEMA 1.2. (Beitepmirpacc). Arap
f,(2)+ f,(2)+.....+ T (2)+..... (1.4)

karop xamnapu D coxana ananutuk 6yim6, G énuk coxana texuc sxunnamca, (1.1)
auHr duruaaued D ma ananuTuk 6ynamy Ba kKaropau audQepeHcraiaiiian XoCu
Oynran

P2+ £P@) +. FP(2)+.

KaTop Xam G MK COXaJa TEKUC SXUHIAIIaa XaM/aa
FP(z) = £P(2) + 1,P2(2) + oot £P(2) +..... (1.5)

TEHTJIMK Oa’KapuiIaiu.
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NCBOTU. Xammnapu y3nykcus 6ynran karop (1.4) sxunnamica, yHHHT
iurnaaucu @(z) D coxana y3mykcus Oyinamu, spHU

f(2) = £,(2)+ ,(2) +ooot T,(2) +..... (1.6) ysnykcis dyHKous,

.y o o . D
2 €D MXTHEPHHA HyKTa. % HYKHaHHM ¥3 munra onysun D na Tyma éTyBum 7 coxa

oJ1aMu3, YHUHT gerapac | CHIUIMK GYIaKiIu erpy unsuK 6ycun. ¢ €7 Ba Z€D
UXTHEpHI HyKTanap yuyH (1.6) maH KaTop TeKHC SXUHIAIYBYH OYIraHuIaH
Kylujarura era oyaaMus:

[ fig)ds 1 ZI f (é)dé
27z1'y -1 miay L.7)
KommuuHr I/IHTGFpaJ] dbopmynacura kypa
If(f)df ()
2mY £-1

bynnan go(z) HHHT 3 HYKT/[a aHAITUTHK eKAHINIU Kenu6 dukamm. 2 € D UXTUEPUN
OYNTaHIIUTU YYYH go(z) ¢yakcus D coxama xaM aHAJIUTUK OYIaIu.
(1.4) xaTop TeKUC SXUHIAIITAaHIUTHIaH, IOKopuaard kaou (14.6)au

B
27i(¢ —2)™" ra Kynautupuo, y 6}”11511/11121 xa1ad UHTerpauIaiiMus.

p! I f(£)ds z I f (£)dS

p+l p+l

27 ((f z) ka1 27 (5 z) (1.8)

Oy epna zeb, uxtuépuii Hykra. (13.5) TeHrnukHu ebTHOOpPra oJycak, (1.5) kenud
YUKA]IH.

zeb, uxTuépuii HyKra Oynrannuru yuyH (14.5) tearnuk D coxana xam

~ ~ ~ D
Vpuniu 6ynagu. Ennu (14.2) TEHINIMKHU YHT TOMOHUHU 7 J]a TEKUC
SAXUHJIAIIMIINHA KypcaTaMus3.

E-z]<2d

d > 0 connu mynnaii TannaiiMuzKy, noupa D coxara rerumnuiu

(V] |§ - Z| S 2d (¥4 . (V]
6yncun.(1.4) kaTop ' aliyaHazia TEKUC SIXUHIAIITaHIUTU/IaH, UXTUEPUI
¢>0 con yayn N (€) HaTypan coH MaBxyz Oynamuku, N > N Hu KaHoarTanTUpyBUH
H Jlap y4yH

o0

Z fn+k (Z) <é&
k=1 (1_9)
Oymanu.
(1.2) kaTopHUHT X0NauFu yuyH, (1.4) Tekuc sxuHIamraniuruaat, (13.5) au
ebTHOOpra 0JICaK, [¢-z|<2d ailrana

f(pk) - n+k(§)d§
; n+ ( ) 2 ‘é Z.[ » (§ Z)p+1
z-17, <d

Oy Tenriukaad (1.9) ra xypa | TEHICU3JIMKHU KaHOATJIAHTUPYBYHU S JIap
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TEOPEMA. (Mopepa). (o(z) ¢yukcust D coxana AHUKIIaHTaH Ba y3IIyKCH3
oyau0,y D ma éryBum cuyutnk (OYIaKiav CUUIMK) YM3UK OYJICHH. Arap
[f@dz=cC
’ 6yica, y xomaa ¢p(3) D coxama anmuruk 6ymamm.

NCBOT. Teopema maptu 6axapuica, spHH D coxana go(z) y3IyKeu3 Oyiica,

F(z) = j f(z)dz

MaBXXyJ Ba nuddepeHcuaianyBuu. Jlemax, gp(z) aHAJIMTHUK, Y X0JIJ1a F'(2) XaM
ananuTuk 6ynam. F (z) = ¢(z) 6ynrammrunan ¢(z) xam D coxana amamaruk
Ooynmanm.

TEOPEMA 13.1. nan Hatrxka cudaTtuia Kyiuaara TeopeMany HCOOT KUIIHIII

MYMKHH.
TEOPEMA 14..3. Arap D coxana annmmrtuk 6ynran ¢(3) Ba ¢(3) hyHKCHsIIAp

YUyH 3HT Kamuya 6urra %o € go(z) numuTra era 6ynran E € D Tymamaa y3apo Tenr
6ynca, D coxama xam | (2 =2(2) 6ynanm.

NCBOTMU. E tynnamaa {Z"} KETMA-KETJIMKHU Y3U/1a CaKJIaiIu Ba F(z,) = o(z,)

(1.10) Tenrmuk O6axxapmitaau. Teopema 13.1 ra kypa 2=z <5 Ad atpodaa (p(z) Ba
¢(z) dynkcusnap napaxany Katopra éiimam:
f(2)=Ya(z-2)" (1411) 0@ =3b(z-2)  (14.12)

k=0 k=0

bupop v HoMepaan Oomnad 3 aap 2-z| <6 J0Mpaa ETamH, GyHKH 2 JTHMHT
nykra (1.11) Ba (1.12) na * = * 1e6 onu6, (1.10) ra xysamus.N = © mumurra Yo,

% =D gy romamus.
lz-z| <&

Hemak, aoupana {Zk} KETMa-KETJINK HyKTajlapu y4yH
> a(z,—2) " =D bz, —2o)"
K k=t (1.13)
(1.13) jan N> ga & = B bur Tomamus. Iy aii xaBoM eTTHpu6, % = b,

o 1—2,<0
CHAJIMTVMHU KypPCATUILl MYMKHUH, SSbHU | °|

f(2) = 9(2)
z

JOMPAHUHT XaMMa HyKTaJIapuaa

!
o gykta D coxaHuHT uXTHEpUIl HyKTacH OYICHH. % pa %o Hyktanapau D na

C(0,7) :|Z—r| =0

ETYBUYM Y3IIyKCU3 €rpU YM3UK OWJIaH TyTalITHPAMU3. alJIaHaHU

Kapaiimms, 7€ L | % eca L Guman D coxanunr I yerapacu opacujaru macodanan
KHYUK.
C(01:7) 4 L 6Viimga 2o Z,
vt) alimana MapkasuHH L orpu yn3uk Oyiinmua “©° HyKTajaH “° HyKTarada

AN ’
cwpkntamu3. FOxkopuaaru kabu Mmynoxasa rpuTuo, F(z0) = ¢(2) TEHIJINKKA
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KeIaMus. 20 Hykta D coxana mxtuépuii 6yaranimru cadabdiu mry coxasa
f(2) = 2(2) renrmux OaykapHIaIm.

TABPU® 1.3. T(%) =0 reprmux Gaxxaprica, 2 € D HykTa (o(z)
(YHKCHUSIHUHT HOJIA JCHUITa IN. (p(z) ¢ysnkcussHUHT D coxanaru Hoapu YeKiu €KH
yekcu3 Kyn O6ynaau. Hommap TYuIanmHuHT TUMHAT HYKTACcH yerapa HyKTa Oyiaam, akc
xonna teopema 1.13 ra pynkeus D coxana (p(z) =0 oynaau. [lemak, Mapkazu
HoJIJIa OYJTaH aiilaHanap OJIMII MyMKUHKH, Oy ailiaHanap uauja 0olika HoJu1ap

6yamaiinu. [y cababmu % axpanrad Hykra atpoduna ¢(X) dyukcusuu Teiinop
KaTopura €MuIl MyMKHH:

f(z) = Zw:ak(z— z,)“,a, #0,m>1
= (1.14)

M COHTa HOJHMHT TapTuOH (Kapanucu) neinnanu. zZ, = D ra m kappanu HOJ

£(z

nenunaau, arap 0) =0 0ynu0, mx1 Oyica, 3 HyKTa OJTMIA HOJ ACUIITaIN.

Mag3y | :@yHKIIMOHAIT KATOP.
Jlopan katopu. (6 coar)
Acocuii caBoJuiap:
1.dyHKIIMOHAT KaTop.
2. JIopan kartopu.
Mag3yra oun TasiH4 uOopaiap Ba TylryH4anzap:
DYHKITMOHAT KETMa-KETJIHK, (PYHKIIMOHAT KETMa-KETIUKHIHT SKUHIAIINIIH,
KUCMUM UMFUHIN, UMFUHIIM, aHAUTUTUK QYHKIUsIIap KaTopu, BeliepmTpacc
TeOpeMacH, ATOHAJIUK TEOPEMACH.

Mag3zyra noa MmyomMmaniap:

1. ®yHKIIMOHAJI KATOPHUHT TEKUC SIKMHIAITUIITAHN TEKIITUPHIIL.
2. OyHKIIMOHAJI KATOPHUHT UMFUHIWCUHU TOIIHUIIL.
1-caBon Oyitnya mapc Makcasu:
1. ®yHKIIMOHAT KATOPHU AKWHJIAIIUIITUHA TEKIIUPHUIIL.
2.DOyHKIIMOHANT KATOPHU TEKUC SKUHJIAIIUIN OSITMCUHA UCUOOTIAII.

NnenTtuB yKyB Makcaaiapu:
1.®OyHKIMOHAI KATOPHM SKUHJIAIIMIIMHN TEKIIUPAIHI.
2.DyHKIMOHAT KATOPHUHT TEKUC SIKUHJIAIINILI OSITUCUHU UCOOTIalaN.
1-acocuii caBoJHUHT Oa€HM

{U.(2)} byaxkuuonan ketma-keTuk 6epunran 6yiacun. Arap {U,(z,)} corn
KETMa-KETIMK SKuunamca, {U, (z)} pyHKIMOHAI KETMA-KETIIMK Z,  HYKTajaa
SIKUHJIAIagu JeuniIagn.
{U.(2)} pynkumonan kerma-keTauk M TyruiamMaa skumsiamcus. Jlemax,

imU (z2)=U(z) 6Yynamwu.
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O U, (z),Y,(2),....., U, (2),..... KeTMa-KeTJuK Oepuiran OyicuH. by ketma-

KeTJIUKIaH
U (2) +U,(2) +....+ U (2) +.... (1.1)

KaTOpHH Kapaiimus. by uponara Gynkuuonan xatop neiimmagu Ba  » U, (z) Kabu

n=1
OenruiIaHaIu.
Jlemak,

iun(z):ul(z)+uz(z)+ ...... +U, (2) +..... 1.2)

(1.2) KaTOpHUHT KMCMUI HUFHHINIAPUHU Ty3aMH3.
S, =U,(2), S,(2)=VU,(2)+U,(2),...... S,2=U,2+U,@)+...+U.(2)

Tabpud 1.1. Arap n - na {S,(z)} GyHKUHOHAT KETMA-KETIHMK E € C TYIIamzaa
SKUHIamyBuu 0ymmo, |jmsS.(z) =S(z) 6ynca, y xonna (1.2) katop E tynnamna

n—o

SAKUHJIAITYBYH Aeimnanu. S(Z) aca (1.2) KaTOpHUHT WUFUHAUCH JISHUTIAIN.
Tavpud 1.2. Arap V& > 0 con yuyn mynpai N, con Tommncaxu, vn > N, Ba VZ € E yuyn

S,(2)-S(z)| <e  Tenrcusmuk Gaxapuica, (1.2) xarop S(z)

WUFUHANTA TEKUC SKUHIAIIAU AeHIIau.
Teopema 1.1. (Beliepmrpacce anomaru) Arap (1.2) kKaTopHUHT Xap Oup
U,(2),k =12,.... xamu E Tymiamma
U.(2)<a, (n=1,23....)
TEHTCU3JIUKHA KaHOATJIAHTUPHO,

ian=a1+a2+ ...... +a, +..... (1.3)
n=1

COHJIM KaTop sikuHjanryBuu 6yinca, (1.2) karop E Tymamaa Tekuc sKUHIAIIaIH.
Ucbor.
U, () + U, @) +.... U, (@) ...
XaM KaTop a0COJIIOT SIKWHJIAIIA/IU, Y X0JI1a
S(2) =S, (2)| <|Up| #|Upig| + o< @y + a5+
(1.3) connm KaTop SIKMHJIAITAHA Y9yH YHUHT KOJIIUFH a,,, +a,,, +... HUXTUEPUI

n+1

¢ >0 JIaH KIYHUK, IeMaK, |S(z) - S,(z)| <& abHM (1.2) KaTOp TEKHC SKMHIIAIIAMN.

AHanuTuk QyHKIUSIIap KaTOPU

MartemaTuk aHaJIN3 KypCUJaH MabIlyMKH, Xaajapu (a,B) opaiukaa

muddepeHnmamIanyBun Oynran
00+ f,(X) +........ + f (X)+......

karop f(X) ra Tekuc sKuHamica, KaropuuHr Hurnuancu f(X) nuddepennnannanysyu
Oynmacauru xaMm MyMKuH. Arap f(x) xocuiia MaBxya OyiaraHuga xam

77



f'(x) =Y f{(x) TeHrIUK Ma BaKT GakapUIMaiau. KITMMYa ITAPTIap KYHHUII Tanab
k=1

KuinHaau. KoMiuieke aHanusaa sca Kyiugard TeopeMa KpuHiau Oyiau.
TEOPEMA 1.2. (Beitepurpacc). Arap
f(2)+ f,(2)+.c..t T (D) +..... (1.4)

Karop xamiapu JI coxana aHaauTuK 0Yamn0, G €muK coxama Tekuc skuamica, (1.1)
HUHT HuruHIUCH J| 1a aHanuTHK O6Ynanu Ba KaTopHU auddepeHuamianiad XoCuI
oynran
@)+ £P@) +. FP(2)+.
KaTop XaM G €MUK coxaja TEKUC SKUHIaaan Xamaa
F®(2) = £P@) + 1P(2) + oot £P(2) +..... (1.5)
TEHTIIUK Oa’kapuIIau.
NCBOTU. Xamnapu y3nykcus 6ynran karop (1.4) skuHiaiica, yHUHT
iturunaucu f(z) D coxana y3nykcus Oynaau, SbHU
f2)=f,)+f,@)+....+ f.(D)+..... (1.6) y3nykcus pyHKIHUS.
AHaJIUTHK QYHKIWSHAHT STOHAIATH
HyKTanap yuyH (1.6) 1aH KaTop TeKHC SKHUHJIANTYBYN OYIraHuAaH Kyduaarura

ora 6UYJ'IaMI/132

-7 2~ (1.7)
Kommnauar (12 7) uHTETpaN (bopMyJIaCI/Ira Kypa
f(£)dS
2 L = (2)
bs . 61

bynnan f(z) HuHT Z HyKTa/1a aHaTUTUK SKAHIIUTH KeTUO YMKaau. z, € D UXTUEPHI

oynrannuru yuyH f(z) ¢ynkuus [l coxaaa xaMm aHaIuTHK OYiaau.
B
27(& — )P

(1.4) xaTop TeKUC SKMHJIAIITAHIUTHIaH, FoKopHuaark kaou (1.6)Hu

ra Kynatupu0, y O6yiinua xazma6 UHTETpajuIaiiMu3.

P f(9)dS f (£)dS
27 !(e‘—z)p+1 B I L (E-2) (8)

Oy epaa z € D, UXTHEPUH HYKTa. (13.5) TEHTJIMKHU YbTHOOpra oJicak, (14.5) xenud

YUKA]IH.
z e D, nxTué€puil HyKra Oynrannuru yuyH (1.5) Tenrmuk JI coxana xam

ypunmu 6ynaau. Jumu (1.2) TEHITUMKHN YHT TOMOHMHM D, 12 TEKHC SKHHIAIIHIITHHY

KypcaTaMus.
z, € D Ba 0>0 connu mryHaai TaunaimMusky, |&—z| <2d moupa Jl coxara Teruium

6yncun.(14.4) karop |£—z|<2d aiinaHajga TeKUC SKUHIAMTAHIMTUIAH, HXTHEPHIA
&>0 coH yuyH N(&) HaTypan COH MaBxyn 0yaaauku, N>N HE KaHOATIAHTHPYBYHU N
nap ydayH
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<& (1.9)

i fn+k (Z)

Ooymanm.
(1.2) xaTopHUHT KOJIAUFH YuyH, (1.4) TeKuc ssKUHIamranauruaat, (1.5) qu
3BTHOOpra 0JICaK, |& — 7| < 2d aiinana

S P [ el
kZ:;‘ n+ (Z) 2721.‘6&_20‘:2(1 (§_Z)D+1

Oy TenrnukaaH (1.9) ra xypa |z—z,| < d TEHICU3IMKHE KAHOATIAHTUPYBYH Z J1ap
yayH

o0

2 R (@)

k=1

"t (@)d
é n+k(§)| é:|< pl47Zd _Zp!g
|§_Z|p+l dp+1 - dP

<P
2

|£-24|=2d

TEOPEMA. (Mopepa). f(z) ¢dynkuus J| coxana aHMKJIaHTaH Ba y3iykcu3 0yiau0, L
JI na éryBum cwutuk (OYnmakiM CHIUIMK) YM3HMK OYJCZz, € D MXTHEPHWHA HYKTa. Z,

HyKNaHu y3 nunra onysud /| na tyna €rysum D, coxa onamus3, yHMHI yerapacu L
CUWJUTMK OVJIaKiIu erpu 4u3uK OVIICHH. £ €y Ba z e D uxtuépuil yuyH

AQHJIMTHK OYnasm.

[f(dz=C 6ynca, y xomma f(2) [ coxana

Hcoot. Teopemanunr maptu 6axxapwica,abHu D coxana f(z) yznykcus
oynca’

F(z) = j f(z)dz

MaBkyZ Ba auddepeHnuaianyBun. Jlemak, F(z) ananutuk, y xonaa F'(z) Xxam
aHanutuk Oynamau. F'(z)kf(z) 6ynranmurugan f(z) xam /I coxana aHaauTHK Oyiaamu.

TEOPEMA 1.1. nan natwxka cudaruna Kydiuaara TeoOpeMaHu UCOOT KHJIUII
MYMKUH.

TEOPEMA 1..3. Arap /I coxana annutuk 0ynran f(z) Ba ¢(z) dynkuusiiap
YUYH 3HT Kamuja ourra z, € J| numutra sra oynran E e JI tynnamaa y3apo TeHr

oynca, /I coxana xam f(z) = ¢(z) 6ynanm.

MCBOTU. E tymnamua {z,} keTMa-KeTIMKHY Y3uaa cakiaiiau Ba f(z,) = ¢(z,)
(1.10) renrmuk 6axapunanu. Teopema 13.1 ra xypa |z—-z| <S5 Ad arpodna f(z) Ba
¢ (z) byHKUMsUIap Hapa)kany KaTopra EHumanu:
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f@)=Ya@-2) Q1)  e@=Yb(z-2)  (L12)

bupop n Homepaan 6oumnab Z map  [z-z)| <S5 Jgoupana €Taau, YyHKU z, TUMUT
Hykrta (1.11) Ba (1.12) ga z = z, 1e6 omuo6, (14.10) ra KysaMu3.n — o TUMUTTA YTHO,

a, = b, HU TOmamus.

Jlemax, |z—z)| <5 Ooupana {z, | KeTMa-KeTIUK HyKTaIapu yayH

S a2, - 2) = b, (2, - 2) (1.13)
k=1 k=1

(1.13) nan n >0 ga a, =b, =W Tomamwus. [llyHaait naBoM >TTUPHO, a, =b,
SHAIUTUHYU KYPCATUII MyMKHH, IBHU |2 —Z,|<§ JIOMPAaHUHT XaMMa HyKTajapHaa
f(2) = ¢(2)

Yuszma-1

Z, uykra Jl coxaHuHT UXTUEPUI HyKTacu OVJICUH. z, Ba z, HyKTajapuu /[ ga
ETyBYM y3JIyKCHU3 3TPU YM3HK OWJIaH TyTamTupamus. C(5,7): |z — r| = 6, allJITaHaHU
Kapaimus, re L , 6, aca L Ounan [ coxanunr I yerapacu opacunaru macodamaan
KUYUK.

C(6,,7) ailnmana Mapka3uHu L srpu un3uk Oyitmua z, HyKTaJaH z; HyKTaraia
cwpkutamus. FOkopuaaru kabu mynoxasa ropuTtuo, f(z)) = ¢(z,) TEHIIMKKa
Kenamus. z; HykTa [ coxana uxtuépuii Oyiarannuru cabadmu mry coxana f(z) = ¢(z)
TEHIJIUK Oa)Kapuyiaju.

TABPUD 1.3. f(z,) =0 Tenrnuk 6axapuica, z, €/l Hykra f(z) pyHKIIussHUHT
HOJIU JeUUIIau.

f(z) pynkuusauHT J] coxanaru HOJUTApH YeKJIM €KW YEKCU3 KyT OYIIaIu.
Homnnap TymnanmHuHr TMMUT HYKTAacH 4yerapa Hykra Oyiaau, akc xoa teopema 1.3
ra kypa ¢yukius [l coxana f(z)x0 6ynanu. [lemak, mapkasu Hoyia OViaran
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aillaHajap oMuII MyMKUHKH, Oy ainananap nuujaa 6omika Hojutap 6ynmaiinu. [y
cababnu z, axxpairad Hykra atpoduna f(z) pynkuusau Tenmop kaTopura EMui

MYMKHH:

f(z)=> al(z-2)"a #0m=>1 (1.14)
k=m
M COHTa HOJHHUHT TapTUOM (KappaucH) neruinanu. z, € J] ra m kappaiu HOJ
nevinnanu, arap f“(z,) =0 6yau0, mk1 OYyica, Z HyKTa O HOJ ICHIIIAIM.
Myxakama ydyH caBoJuIap:
1.1.a-HyKTa KaH[1ail HyKTa

1.2. Ananutuk pyHkuusuiap karopu Ounan Teisiop KaTopuHu
COJIMIITHPHHT.

1.3.Tenop Katopu Ba napakajau KaTOPHU TaKKOCJIAHT

Hasopar ronmmpuknapu
1.1.®yHKIMOHAT KETMA-KETIUKHU E€3UHT.
1.2.DyHKIMOHAT KETMA-KETIWKHU JIAMUTAHYA TOTIUHT.
1.3.®OyHKIMOHAT KETMA-KETIMK KQ4OH SIKUHJIAIIYBYX JIeuIanu?
1.4.@yHKk1IMOHAN KATOPHU E3MHT.
1.5.KaTOpHU KMCMUI WMFUHIMCUHU TOTHHT.
1.6.xa40H KaTop SAKUHIAITYBYH JICHIIIa A ?
1.7.KaTOpHUHT UUFUHIUCUHUA TOTIUHT.
2.1.Ka40H KaTop TEKC SAKUHJIAITYBYH JTeHUIaan?
2.2.BeiiepmTpacc TeopeMacuHu UCOOTIIAHT.
2.3.AHanuTuK QyHKIMUIAp KATOPUHU E3UHT.
2.4 BeifemtpaCCHUHT OMPUHYH TE€OPEMaCHUHU UCOOTIIaHT.
2.5. AHAUTUTUK PYHKIUSSHUHT SITOHAJIMTUHUA UCOOTIIAHT.
2.6.OYyHKIMSHUHTHOJIA TabpU(PUHU OCPUHT.
2.8. OYHKIUSAHUHT OJIUI HOJIMHU AHUKJIAHT.

2.9.OyHKIUSHUHT KapaJii HOJIMHU aHUKJIAHT.
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2-caBou1 OViinua gapc Makcaau:
1.JIopan KaTOpUHU KEATUPUO YUKAPHIIL.
2.®OyukuusaHu Jlopan katopura €iui.
NneHTtuB YK yB Makcaajiapu:
2.1.Jlopan KaTopuHU KeITUPUO YUKAPAIH.
2.2.®yukuusaam Jlopan Karopura énaau.

2-acocuii caBoJ1 0aéHu:

(z - z,) HuHT MaHUIi Tapakagapy 6Yirdya oOJUraH
Sa(z-z)" (1.15)
k=-1

Japakalid KaTOPHU Kapanmus.
By karop |z—z,| >0 6¥nranaa KOMILUIEKC TEKUCIMKHUHT Z HYKTaaapH y4yH

1
MabHOTa 3ra, Z -2z, = E neb oncak, (1.15)

Sa,ct (1.16)

KYPVHHILHH OJIaIH.
Arap |z <r mowupa (1.16) HUHT sKMHIAmMII Koupacu 6¥yica, (1.15) katop

1 o
(z-2,)<e= - Jonpana a0bCOJIIOT SAKUHIIAIIAIM BA YHUHT HUFUHIACH

Oy epna S*(z) (1.16) KaTOpHUHT HUFMHIMCH. |2—27,| < p, p > JOUpA TAIKATHCHIA

(1.15) xaTop Tekuc SKWHJIANITAaHIMTH y4yH BeliepmTpacc Teopemacura Kypa
KOMILIEKC TEKUCIUKHMHT |z —z,| > r INaPTHH KaHOATJIIAHTUPYBYHU KUCcMUIA S, (2)

(GYHKIMS aHATUTHK OY1anu.

Arap
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iak(z— z,)" (1.17)

KaTop |z —z,| < Raoupana sKMHIIamica, (1.15) xaromnp |2—2z,| < r JIOMpaHUHT
TalIKapucuaa siKMHJaIica Ba yJIapHUHT HHFUHIUCUHU MOC paBuIla S, Ba S, Jecak,
S(z) =S,(z) +S,(z) uuruHan K!r < |z - zo| < R xajnkaza aHaJIUTHUK Xam/a

S, (2-2,)" (1.18)

KaTopHUHT WuruHaucy oynaau. (1.18) katop Jlopan kartopu neiinnaau. by Tacaukka
TECKapH TaCIUK XaM MaBXKy/I.

TEOPEMA .1.4. K xankana ananutuk f(z) pyHkuusHu Xap Oup z € K
HYKTaJa

Ya(2-2) = f(2) (1.19)

KATOp KYpUHUIIKIA €3ULI MyMKHH, OyHIa

1 . f(&)d
_ J'( g)dg

271 (& - z, )

keZ,y:|é-z]=6r<s<R (1.20)

k

NCBOTU. zeK O¥ncun, K, :r<r, <|z—z| <R <R XankAHu Kapaiimus.
Kommnaunr uaterpan popmynacura kypa:

f= L [ fede 1 fQdS_
2m gk §—2 2. &1
_ 1 fg) d¢ 1 f(§) dé (1.21)

i - -1 ; Z,
27 im0 g 270 27y 7-2 g 5%
f—ZO -1,

i@_z‘) Jk :1_21_20 (1.22) i(z_z‘) Jk :1_;_2 (1.23)

k=0\ & — Zg o\ & — 2 0
&—1, Z-1,

KaTopnap |£—z|=R, Ba |£—z,|=r, OYAraHu yuyH ¢ Ta HUCOATaH TEKHC
skuniaamanay. by katopnapuu (1.21) ra kysmus.

f(z)—zi [ Qe iy Ly [ fede 1 (124

7, (6=20) " 270 € 20) " (2-29)
1 FE)e 012 1 FE)dE 4 o
K= 2721‘5 Lo (& )k+1’ \5 D (- Zo)k+1’
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Wuterpan tarugaru f(£)(E—z,)™" nudomanap & € K yuyH aHanmuTuk Oymaau. Komu
Teopemacura Kypa:

a, = 1j f(g)dfl,k 0L2... 1] f(‘f)dfﬂ,l<=—1,—2,
y (E=2)" ) (E=12)

Oy epma y Mapkasu s HykTa 6ynu0, K xankana éryBun uxtuépuii aitnana, OyaapHu
(1.24) ra kysmus.

f(z) = iak(z - Zo)k + iak(z - Zo)k = iak(z - Zo)k

[lynnaii kunuo, Jlopan Teopemacu Tynuk ucootnanau. (1.19) Jlopan karopu
JNEUHITA/IN.

Sa(2-2) = f(z-12) (1.25)

iafk(z _Zo)ik = fz(z_l J (126)

0

KaTopJiapra Moc paBuiiia JlopaHn KaTOpUHUHT TYFpU Ba OOII KUCMJIApH ACHUIaan.
a, =0,k =-1-2,.... 6Ynranaa (1.19) Teinop KaTopu KeIud YMKAIH.

OyukrusHuHr JlopaH Katopura EHUIMACUHUHT SITOHAIUTY

Onawury MaB3yza K : fr < lz-12)| < r} XTKaga aHATUTHK GYIran QyHKIHA Iy

xankana 0JIopan kaTopura €MHII MyMKHH SKaHIUTHUHU KypAuK. by KaTOpHUHT
ko3 unmeHTIapH

C = ij%n =..—3-2-10123,...
27 G (§ - ZO)

MHTETpaji EpaaMuaa XucoOJaHaIu.

TEOPEMA 1.5.. f(z) dynkmus K xankana ananutuk 6ypca, Oy GyHKIUSHUHT
f(@)= 3.C,(2-2)" (1.27)
k=—0

Jlopan kaTopura €MuiaMacy sIrOHaIup.

NCBOT. Teckapucunu dapas kunamus. {(z) pyukuusaunr Jlopan katopura
éinnmacu ukkuta (1.15) nan Ba

f(2)= YCi(z-2,)" (1.28)
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Katopaad ubopar ne6 onamus. (1.27) Ba (1.28) mapHUHT YHT TOMOHIApUHU
TCHIJTAIITHPAMHU3

zcn(z —7y)" = ZC;(Z —Z,)"
K=00 K=—0

Oy TEHIVIMKHUHI HWKaJda TOMOHWHHU (z-Zz,)"" (M Oenrmiranrad OyTyH COH)Ta
KyHauTupamus3

D Cl(z=2)"" = Y c(z—z)"
(1.27)Ba (1.28) xaropmaap c: ﬂz ~1z)|=p,(r < p<R)} ail1aHaza TEKUC SKUHIAMLANH,
11y cababim aiinana Oyiinya MHTerpaiai MyMKHH

i C, .[ (z-2,)""'dz = i c .[(z—zo)”’m’ldz (1.29)

n=—0  |z-z5|=p n=—0 |z-z5|=p

Oy epna

0,k = -1

z—12.)dz =
(2-2) {Zﬂi,k:—l.

1Z-Zo|=p
naH ¢oinananamus. Hatmkana ¢, = ¢, kenub yukaau Teopema ucbotu 6yaau.

f(z) dbyHKIMS yayH YEKCU3 Y30KJIAITaH HYKTa Z =00 aXpajraH Maxcyc
HyKTa. OYJICHH, TbHU UCTANITAHT KaTa & COHU MAaBXKyJIKH|z| > & COXaHUUT oo

1
HYyKTaJaH Oomika xamma HykTanapnaa f(z) anamutuk QyHKIuA z = F AIMAIITUPUIIT

1
< —
&

Oaxxapcak f(é) ynkuns ¢ :‘1
z

JOWPAHUHT & =0 JaH TalllKapuy HYyKTaJap/JaH aHaUTUK Oynub & =0 HyKTa
f(é) GyHKIMS y9yH aXpairal maxcyc HykKra Oynamau. by ny4kra atpoduna Jlopan

KaTopu Kyiparuda Oymaau

f (é) ~Sas +Ya e (1.30)

1
& == sKaHJIMTUHM 3pTOOpra ojicak f(Z) (QyHKIUMSHUHT YEKCH3 Y30KTallIraH HyKTa
z

atpodunaru Jlopan kaTopura 3ra 6yaaMus:
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f(l) =ia7kzk +iakz‘k (1.31)
é k=0 k=1
(15.16) kaTopHUHT OMPHHYM KYIIMIYBUUCUTA Z =oo HYKTa aTpodua aHaTUTUK

oynran f(z) GyHKIUSHUHT OO KUCMH, UKKUHYH KYIIHITYBYH 3Ca TYFPU KUCMU

" . 1
JIennagu. f(2)=lim f(—} TEHIJIUMK Oa)KapuiaraHIuTruaad 0o KUCMU
S—0

HOJITa TeHT OYJica, HyKTa OapTapad KWW MyMKHH OYJIraH HyKTa Oyiaau.
Arap z =oco HyKTa m TapTuOIu KyTO H Yekra Oyica, Oy HyKTa arpoduia

m
m

f(2)=>az*+a,z+a,2°+....+a,z
k=0

xocui OViaau.

Arap MyxuM Maxcyc HyKTa Oyica, JIopaH KaTOpUHUHT OOIII KHCMH TYJia
katHamaau. TEOPEMA 1.6. K xankana f(z) ananutuk 6Yi1u0,

max f(2) =My, ={z-2z|=p.r < p <R}

zey,

y xosza Jlopan KaTOpuHUHT KO3 PuIueHTIapu yayH

|Cn|sMn,n=0,J_rl,iz,J_r3,........ (1.32)
o

TEHICHU3JIMK Oakapuiaau.
NCBOTMU. Jlopan karopuHUHT KOd()PUImeHTiapu
_1 f(£)dS

= 2~ HM 0axoaiMus.
2n =20 =p (& -1,)

Lo fede ] 1 [TO]

2 |§-20]=p (€-2)"| 27 |=20]=p |98 - 20|n+l

M M M
n+ dt| = n+ 27;0 =T
2 A2 P

n_‘

<

Hemak, |[C|< Mn
P

Myxakama y4yH caBoJuiap:

l.AranmuTuk GyHKIUsIAp KaTopu Omnad XakukUii y3rapyBunnu
y3nuKcu3 GyHKIUSIIAp KaTOpH Xoccallapu opacuaaru (GpapkiapHu KYpCcaTHHT.
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UCcOOTJIaHT.

Ty3UL.

2.Teiinop Ba JIopaH KaTopJIapUHHU TaKKOCJIAHT.

3.K annait pyuknusau Jlopan katopura EWnin MyMKUH?:

Haszopar caBomnapu:

1.1.JIopan KaTOpUHU E3UHT.
1.2.Jlopan KaTOpUHYU aHUKJIAHUII COXACHHU YU3UHT.
1.3.JIopan Katopu Kaepaa SIKAHJIAMIAIN?
1.4.Jlopan TeopeMacrHU UCOOTIIAHT.
1.5 Jlopan KaTOPUHUHT TYFpU KUICMUHHU E€3UHT.
.1.6.JIopan KaTOpUHUHT OOIIT KUCMUHU E3UHT.
2.1.xannai syHKIusHU JlopaH Katopura EWnI MyMKHH?
2.2.JIopan Karopura €Mui yCyJIMHU KYypCaTHHT.

2.3.@ynkuusaHuHr Jlopan Katopura ENMIMACUHA SITOHJIUTUHA

2.4.KaHIIaI>'I HYKTara 4C¢KCH3 y30KJIallll'aH HYKTa Heﬁﬂﬂaﬂﬂ.

2.5.Yekcu3 y30Kiamran Hykraaa Jlopan katopyu €MMIMACUHU TOTIUHT .

Mag3sy Oyitnya €e4MMUHN KyTaéTraH MyamMMoJiap:

1.Maxcyc HyKTasiap COHr OUTTajaH OpTUK Oynranaa Jlopan KaTopuHU

2. K¥ynkuiimarnu ¢pyakuusuiapau Jlopan katopura ERunl.
3. OyHKUUSHA YEKCU3 KyMaT™Ma OpKaiIu udoaaan.
4. Katop Ba yekcH3 KynaiTMa opacujard OOFJIaHUILIHU YPHATHUILL.
b) AmManuiit MalmFynoTHU Ty3WJIUIIN.
1-amanuit Mamrynor.@yHKIIMOHAT KaTopJap.
Hapc makcanu:
1.®OyHKIMOHAT KATOPHUHT SKUHJIAIIAIIAHU TEKIITUPHILL
2.DyHKIMsA HOJIApU TAapTUOWMHU AHUKJIAII.
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NnenTuB yKyB Makcaaiapu:
1.1.®yHKIIMOHAT KATOPHUHT SKUHIAIIUIIINHN TEKIITUPAJIH.
1.2.®OyHKUMSHUHT HOJJTAPUHU TOTIA/IH.

AManuii MalFyJI0THHA Oa)kapHill y9yH HOMYHajap:

Mucour 1. Z 2'n]
~(z+D(z+3)(z+5)...¢+2n+1)

1
KaTOPHHUHTI a0COJIIOT AKUHIAIIWINIWHA TCKIMUPHHT . BYHI[a Rez > E .

2"n |
o u, =
Euuin. KaTOpHUHT yMyMHUM XaJWHU OJIAMU3: (z+D)(z+2)...z+2n+1)

HNanambep anomatuaan dhoigaianamMus:

21+ l)

2”*1(n+1)|(z +1)(z +3)---(Z+2”+1)| 4

i 2(n+1)
2'n|(z+1)(z+3)...z+2n+3) | ,Lrp|z+2n+3|

—)00

=lim

lim2 1
A

n—owo

n

1
I_ 2(1+H) 2|Z|
xlim =
n z zZ

=1

JleMak,0epwiirad KaTop Oepuirad coxajia sKMHIauyBYu Oy au.

. 2"
Mucon 2.) e? —n Ka TopHH D ={z| <R < oo} coXa/la TEKHC AKUHIAIHITHHHA
n=1

KYpPCATHUHT.

Eunm. JlanamOep aniomatugan ¢oiinananaMus:

I’]

- I|m2n+1

n—oo

| 1-

—I|m

:£<1
n+1- ‘ e |1 4

RI 2

e
n
lim-* “e-

N¢—oo

n

n n

Jlemak, katop Oepuiran coxaaa TeKUC sIKUHIIAIIaIH.

aHUKJIAHT.
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3 5

Eunm. Sinz =z —;—|+;—|—...= 20(2), 9(2)# 0 nan doriganmanamus:

(@) =282 77y,

Hewmak,zk0 HyKTa MKKHHYU TapTHOIU HOJ OYmamu.
S}KYB XOHacHUJa uiam y4yH mamkiap: [1],5-600,52-70,293-310 Toknapu.
Viira Bazuda yuyHn mamgmap:[1],5-606.52-70.293-310 xydtaapu.
Mucomnap Tymiamu
1.CabnynnaeB A.,Xynoibepranos I'.,Mancypos X.,Bopucos A., Tyituues T.

MaremaTuk aHanu3 KypCrIaH MHUCOJI Ba Macaianar TYTUIaMH.3-KUCM.
T.»YkutyBun»,2000

2-tonmupuK. JIopan KaTopwu.
JlapCHUHT MaKcaJiu.
1.Jlopan kKaTOpuHU KENTUPUO YUKAPUIIL.
2.@yukuusHu Jlopan kaTopura €MuIIL.
Nnentus pxyB makcaaiapu:
2.1.Jlopan KaTOpyHU KEATUPUO YUKAPAIH.
2.2.®yukuusaau Jlopan katopura énaau.

AManuii MalFyJI0THA Oa)apuill y4yH HOMYHamap.

Mucon 1. 22“”‘ z" JlopaH KaTOPUHUHI SKWHJIAIIUII HyKTajdapy TYyIJIAMUHU

N=—0

TOIIMHI.

_ 1 1
Eupm. ¢, =2 R=——~ ==
Iinn,"/z—\”\ 2

n—w

=2.

c,=2" =2 r=|jmyec., = [im¥2" %'

n—o0 nN—o

Jlemak,0epuiran kaTop 2<|z|<2 xaykazna SKMHJIAIIyBYH OYI1aau.
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= {2 <|z-1 < oo} xankana Jlopan katopura

EUUHT.

Euwm.
1 -1, 1 1 1 1

1
f Z) = = — = (— )= —— = —
(@) 1-22 (z-D(z+)) 2(2 1 z+1) 2(2 1 z—1+2) 2-2z2 z-1

—( -1)"

VKyB XOHAcHa HIutam yayH Mamkiap:[1]. 5-606,394-410,416-430 toknapwu.
Viira Basuda yuyn mamkiap: [1],5-600 394-410 xxydraapu.

Mamknap TyriaMu
1.CapnynnaeB A.,Xynoibepranos I'.,MancypoB X.,Bopucos A., Tyitqunen T.

MareMaTuk aHajau3 KypcHiaH MHCOJI Ba Macajiajiap TyIiamu.3-
kucM, T.»YkutyBumn»,2000.

B)MyYCTOKMII UIII TONIIMPUKJIIAPU:

1-Tonmupuk. yHKIMOHAT KATOPHHU TEKIIHPULI.
1.1.®@yHKkIMOHaN KaTOPHU SKUHIAIIUIINHA TEKIIIHPHILL
1.2.®@yHKIIMOHAT KATOPHU TEKUC SIKMHJIAIIAIIAHA TEKIIAPULI.
2-TommuupuK.JIopaH KaTOpUHU TaXJIHIIH.
2.1.JIopan KaTOpUHYU SKUHIAIINII XAJIKACUHNA aHUKJIAII.
2.2.JlopaH KaTOPUHUHT OYJIaKIapUHU TaXJIUJ KUJIHIIL.
2.3.®@yukuusiau Jlopan Katopura €Mui WyuIapuHA KYPCATHILL.
3-Tonuupuk.MucoapHu MyCTOKHIT €4rII.
[1].5-606,70-75,311-315,411-415,431-435.

Marmksap TyriamMu

1.CabpnymnnaeB A.,Xynoitbepranos ['.,MancypoB X.,Bopucos A., Tyitunes T.

MareMatuk ananu3 GpaHugaH MUCOJI Ba Macajanap TYIUIaMu.3-
kucM, T.» YkutyBun»,2000.
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11 — MaB3y: Maxcyc kykrajap cundu. Uerupmasap Hazapusicu.

DanuHnu YKUMuL mexHoa102uACU:

“Maxcyc kykrajgap cugu. Yernmpmasap Hazapusicn” MaB3yCuaaru MalryJOTHHAHT

TEXHOJIOTHMK XapHUTacCHu.

AMaJjira ommpyB4u

Ne Bockuuiap Ba 0axxapujaguran uim Ma3MyHH maxe, BaKT
Mamryaorra Tanéprapjank 00CKHYM
1.1. [Jdapc makcaau: Maxcyc HyKTanap cuHGUHU Ty3ull. Maxcyc
HyKTa atrpoduaa QyHKIMs X0JIaTUHU aHUKJIAML. YerupManu
tabpuduan. Yerupmanu xucobnami. Yernpmanu HHTETpa
xucoOnamnaa Kyarmi.
1.2. HWnpeHTHB MakKcaajap:
1.2.1 Tyrpu HyKTaHU OWIIA/IH.
1.2.2 Maxcyc HyKTanapHu Tabpuduaiiam.

1 1.2.3 Houn Ba maxcyc HyKTasapja G yHKIIMOHAI XOJATUHU TEKITUPAIN. ViuryBun
1.2.4 YerupManu aHUKIANIH. 10 MmunyT
1.2.5 Yerupmanu xucobinam hopmyagapuHy OUIaIn.

1.2.6 Yerupmanu uHTErpamiapra Kymuianau.
1.3.  Acocwuii TymyH4ajgap: TYFpu HyKTa, Maxcyc HyKTa, KyTO HyKTa,

yerupma, Teopema, MHTerpaj, XocMac HHTerpal.
1.4. Jdapc makau: Mabpy3a.
1.5. @oiipasaHwiagurad MeToAJap Ba yCyJiap: TaKAUMOT, 0axc,

cyx0at, MyHO3apa, aKJIuN XyKyM.
1.6. Kepakum xuxo3 Ba Bocuranap: KoMnsroTep, BUAECOMPOEKTOP.
VKyB MAIIFyI0THHH TAIIKHI KHJIHII 60CKHIH .

N YKuTyBUH

2 |2.1. Mag3y Ba KypuO YMKUJIAIUTaH CaBOJIAP TYIIYHTHPHUIIHIIA]IH. 10 MumyT
2.2. TanabamapnaaH TYFpY HYKTa, HOJ HYKTa Cypaliajy.

I'ypyxaa unuiam 60cKu4u:

3.1 Hon HyKTa, TYFpH HyKTa, MaXCcyc HyKTa TaKKOCJIaHAIH.

3.2  Hyxkranap atpoduna GpyHKIMATAPHUHAT X0JIaTH aHUKJIaHATH.

3.3  Uerupma aHUKJIaHA]IU. } S"KHTquH _ ranaba

3 | 3.4 UYerupmanu xucobmnamr opmynagapu KypcaTHIaan. A5 sus
3.5 Xocmac uHTETpal Typiaapu E3usiau. yt
3.6  HMurerpamnap yerupma épaamuja XucoOaaHaIu.

3.7  Pymie reopemacu ucOoTiaHagn.

3.8  AnreOpa TeopemacH y4yH KyJUIaHUJIQIH.
MycTaxkamiam Ba 6axojam y4yH caBoJiap:

4.1 Maxcyc HyKTanap cuHdu cypanaam.

4.2  Maxcyc HyKTanapaa QyHKIUSHUHT X0JaTH aHUKJIaHA/IH.

4 4.3  Yerupmanu xucobiamr Gpopmynanapy aHUKIAHAIH. VkuryBun — tanaba
4.4  Pyne TeopemacuHu anredpara KyJUIAHUJIUIIN Tabilad KUJIMHAIY. 10 MunyT
45  Xocmac MHTETPAIHUHT KYPUHUIILUTAPU TOTTHAIIAIH.

4.6  Hurerpannu yermpma €paamunia xucobmam OenruaaHaiu.
4.7  Tamabanap ummm 6axojaHaIN.
VKyB MAIIFy;I0THHA SKYHJIAIT 60CKHYN:

5 5.1  Makcan Ba Bazudanapau OaxapuiraHIuTd TaXJIMI KATHHAIH. VkuryBun

5.2  Mycrakui Ui TONIUpUKIIap yitra Bazuda cudaruga Oepunaam. 5 MUHYT

(anreOpaHUHT acOCHl TEOpEeMaCHHH UCOOTIIAIN)
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Acocuii caBouap:
1.:-Maxcyc HyKTaJapHUHT aCOCHI XyCYCUATIIAPH. .
2.Yerupma Ba YHUHT KYJUIAaHUJIUIIIN.
TasiHu TymryH4anap:

Ty¥pu HyKTa, Maxcyc HyKTa, SIKKQJIAHTBAaH MaxCyC HyKTa, KyTO HyKTa, MyXuM
MaxcCycC HyKTa, Y4eKCU3 HYKTa,YerupMa.4erupMaHu XUco0JIal,XxocMac HHTerpas,
XOCMAac UHTETPAIHUA XUCOOIaII.

Mag3syra oun Myammodap:
1.Maxcyc HyKTaiapHH HOJUIap OWJIaH alOKACUHU YpHATHIIL.
2.Maxcyc HykTa arpoduaa GyHKUASHUHT XOJATUHU TEKIIHUPHIIL
3.YernpMaHUHI KYyJUIAlll COXaCUHU aHUKJIAIIL..
4 YerupMaHu XOCMac UHTETpaUIApHU XUcoOIanaa Ky
1-caBos Oyitnya napc Makcaju:
1. SIxkkanmaHraH Maxcyc HyKTQHUHT TYpJIApUHU aHUKJIAII.

2. Slkkamanran Maxcyc Hykrajap arpoduaa GyHKIUSHUHT X0JIaTHHU
TEKIIUPUIIL.

WNnenTuB yKyB Makcaiap:
1. Maxcyc HyKTajnapHH TypJjiapra akpaTajiu.
2. Maxcyc Hykranap atpoduna GyHKIUSHUHT X0JIATUHU TEKIIUPAIH.
1-acocwuii caBTHUHT 0aéHu

TABPUD 2.1. z, € E nykTazga f(z) pyHkuusa aHaauTuk 6yica, Oy HyKTa TYFpu

HYKTa JICUWJIaJIN.

TABPU®D 2.2. 7, HyKTaHUHT |z-17|< S aTpoduna f(z) GyHKIMA aHATUTHK, Z
HYKTaJla aHAIUTUK OYIMaca, Z HyKTa akpajraH Maxcyc HyKTa Jerlnusiau.

(1.5) JIopan kaTopuHUHT MaH(pU Tapa)kaiu XaJjiapyu KaTHaIIMaca, 4eKJIu
HuruHIM OYIica €ku yekcus Oyiica, z HykTa Oaprapad Kuauin MyMKUH OYiraH
MaxCyC HYKTa, KyTO HyKTa €KU MyXUM MaxCyC HyKTa JIeHIIaIN.

z, GapTapad) KnuIn MyMKHH O0YIraH Maxcyc HyKTa 6yica, 0<|z-z)|<dS

atpodna f(z) pynkius
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f@)=YaG-2) (2.2)

napaxanu Karop ounaln udonananagy, |imf(z) =a, apHU z HyKTa atpoduna f(z)

7517,

yerapajiaHrad Oynasiu.

z, nykTa f(z) Hunr Kyt0 HyKTacu 6yncuH. (1.5) Jlopan kaTopuHUHT OO
KWCMUHU 3HT KaTTa Japa)kacu m OYJICUH, SbHU

f(Z) =iak(z_zo)k +ia_k(z—zo)‘k (22)

M ra z, KyTOHUHT TapTHOU Aevnnaan. m =1 Oyica, KyTO onauil nerunamu.
(2.2) Hu (z - z,)" ra KynaiTHpaMu3

F(z)=(z- ZO)m f(z) = iak(z - Zo)k+m + niafk(l - Zo)mfk +a_,

by ¢ynkuus yayH z HykTa k =1 ga 6aprapad KW MyMKUAH OYIIraH Maxcyc HyKTa
Oynanm, my cababmu  |jmF(z) =a_,, # 0. JlumuTHMHT Taspudura Kypa

71,
|a_,| > e uxTuépuii Mycbar con yuyH » >0 coH MaBKyakH, 0<|z—z| <5 coxana
| f(z)| > & TeHrcusnmuk Gakapunaau, HATHKAaza

&

1f(2)| > - (2.3),apHU |jm f(2) =

|Z -, 7217,
Hemaxk, z kyto atpoduaa f(z) yHkuus yerapananmaras O0ynau.

TTEOPEMA 2.1. Arap z, € JI nykra J| coxana ananutuk 0yirad f(z)
(ysKImAHEMAT M TapTHONIN HOMM OY7Ica, 2z, HYKTaHHMHT |z—z,| < aTpoduia

F(z) = 1 byHKIIMS aHaTUTUK Oynanu, z, HyKTa sca F(z) yauyH m Taptubim ken,

f(2)
Oynanu.
NCBOTU. f(z) pynxuus [ coxana aHaIUTHK OYITaHINTH YUYH |Z— 2, <&
atpodna Teinop Karopura Enunanu:

f(2) = 10.(2-2,)" = (2-2)"9(@).p(2) =b, #0.

Ilynnaii |z—z,| <& aTpod MaBKyaku, ¢(z) =0 mry arpodaaru

1 1
f(z) (2-2)"p(2)
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GyHKIMSA z, naH OOIIKavya HyKTaJlapuaa aHAIUTUK OYiaau Ba ¢(z) QyHKUIUA

> a,(z-12,) Teiinop karopura &itunanu. [emax,
k=0

F(2)=Ya(z—2) "+ 20 4 4 n1 2.4
( ) kzr; k( O) (Z—Zo)m Z—ZO ( )
q = ) # 0 OYynranu yuyH (2.4) naH z, HyKTa % yHKIMS yayH Ken, Yekra
Pz,
Ooymanm.

TEOPEMA 2.2. z =z, nykra f(z) pyHkuus yuyH m taptudnu Kyt0, OYIcuH,

yxonna F(z) = % GyHKIUS yIYH m TapTUOIM HOJI Oy naau
Z

NCBOTHU. Zxz, f(z ) pyskuus yayn m taptudiau Kyto HykTa 0yiacuH. (16.3) ra
Kypa |z—z,| <& coxa MaBxyaku f(z)=0 6ynu6 % Iy coXaja aHaJIMTUK Oy aau.

(2.2) HM MKaIa TOMOHMHHMTA (Z-Z0)" KynaiTupuo
p(z2)=(z-2,)"f(z) neb oncak

1 (z-1z)"

= 0<|z-27|<5 Ba
f(2) o)

() =D a(z-2)""+a , +a (2 —2p)+..a,(z—2)™"
k=0

lime(z)=a,, #0
o 1 1 1
OyNraHu y4yH |z -2z, <& aTpodaa —— QyHKIHA aHATIUTUK =— =0 Jlemax,
¢(Z) (D(ZO) a‘m

1/ f(z,) = lim@/ f(2)) necax 1/ f(z) bynkumus |z-z,|<J HykTa aTpoduia aHATUTHK

7512,

Ba Zg HyKTa m TapTUOIM HOJIb OVIaau.
Teopema.

Arap f(z) pyHKUMS yUyH Z HYKTa MyXUM Maxcyc HyKTa Oynu0, 1y HyKTa
atpoduna
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f (z) = 0 Ba aHanuTuK OYynca, Oy HyKTa F(z) = % GYHKIUS YIYH XaM MyXUM

Maxcyc HyKTa Oyiaau.
NCBOTMU. zxz, nykra f(z) yayn myxum maxcyc Hykra 0yicun. (1.11) Ba (1.12)
dbopmynanapra acocan
1
z— zoj

(1.12) xaTop KCHralTUPUJITaH Z TEKUCIINKIA Zg HYKTaJdaH TalllKapuu Oupra
HyKTaJlap/a SKHHJIAIIAI1, ITyHHHT YIyH

f(Z) =fi(z-2)+ fz[

1
-1,

> adt = 0. -

KaTop > TEKUCIUTUHUHT ¢ = oo JJaH TAllKApU HYKTacHUJa SIKUHJIAIaIH.
JImyBunn reopemacura kypa f,({) Karop yerapajaHMaras, HaTukKaaa ¢ = oo HyKTara

AKMHJIAITYBYH (¢, Lk =1,2... keTMa-keTauk Masxyaku |1m f (C K ):oo,

kK —o0

{z.hk=12..2, = 1. 2, KETMa-KETJIHMK y9yH OyHIa
k

limt —— |== .
im 2.2,) limfi(z-2,) =0

k—o0

Hemax, |im f(z) =« (2.5)

k—o0

Teopema 2.3 (Coxoukwii). Arap zkZo HykTa f(2) yHkius yays myxum
Maxcyc HyKra 0yica, uxtuépuii A< C COH yuyH {z, },z, = z, KETMa-KETIHK

MaBKyIku |im f(z,) = A TeHrIMK Oaskapuaim.

k—o0

UCBOTH. A= 6¥ncun 0<|z—z,| <& coxana f(z) uerapananmaran, akc
X0J1/1a Zg WYKOTHIIMIIK MYMKHH OYJITraH Maxcyc HyKTa Z; Tonmiaauku f(z;)>1

o < 1
Oynanu. llynra yxmram 0 < |z -z, < > atpodaa z, Hykra mMaBxyn, f(z,)>2, Ba

XaKaszo.
1 o
0<|z-1z|>= aTpodna z, HykTa MaBxyzaku f(z,)>n 6ynmu. Harmwkana
n

z, >z, Ba ||mf(z)=x

k—o0
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A= OYiacuH. By epia MKKK X0J1 OYJIMIIM MyMKHH. {z,} KETMa-KETJIUK
maBxkyn Ba f(z,)kA. By Xonna Teopema ucoot 6¥naau, 0<|z—z,| <5 aTpod MaBKy.
oyacunku f(z) = A

By arpodna ¢(z) = m

(GYHKIMST aHATUTHK OYTaau. Zo HyKTa ¢(z) yayH
o 1

XaM MyXHUM Maxcyc HyKTa Oymamu, akc xonaa flz|= A+ o) ynxmsa 0<|z-z| <5
o(z

aTpodaa yerapajanral KM 4eKcu3ra TeHT Oyiap dIu.
Jlemak,

H

imf(z)=Alj -
hm Mo,

f(z) byHKIMSA y9yH YeKCH3 Y30KJIAIlTraH HyKTa Z =co aKpajiraH Maxcyc HyKTa
OYJICUH, SThHU UCTCJITaH KaTa E coOHM MaBXyJIKu |z| > E COXaHUHT Z <co HyKTaJaH

Ooika xamMa Hykrajgapuaa f(z ) ananutuk GyHkuus. z = % alMaIITupuII 6axxkapcak

1
< £ JIOMPaHUHT ¢ =0 JaH TalllKapuy HyKTajlapuJia aHAJTUTHUK

1 1
(GyHKIHS f(ZJm = ‘;

6ynuo, sk0 HyKTa f[%) GyHKIMS YUYH aXXpajiraH Maxcyc HyKTa 0ynanu. by HykTa

atpoduaa Jlopan katopu Kyitugaruda 0yiaau

f(%j = iakg”k + iaﬁkg’k

1
¢ == DKAHJIMTUHU 3bTHOOpra oyicak f(Z) GyHKIUSIHUHT YEKCU3 Y30KJIaIlTaH
z

HyKTa atpoduna Jlopan karopura sra 6yiamus
f(2) :iaszk +iakz"‘ (2.5)
k=1 k=0

(2.5) kaTopHUHT OMPUHYHU KYIIHIYBUNUCH Z =00 HYKTa aTpoduaIa aHATUTHK
oynran f(z) QyHKUUSHUHT OO KMCMU, UKKUHYY KYIIWJIYBUU 3Ca TYFPU KUCMHU
JeUHnIaau.
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lIimf@=lim f[lj TEHIJIMK Oa)kapuiIraHuaaH OOl KUCMH

>0 -0

HOJITa
TEHT OyJica z=oo HyKTa OapTapad KWIMII MyMKHH OyJIraH HyKTa Oyiaau.

Arap z =oo HyKTa TapTuOIu KyTO HyKTa O0Vica, Oy HykTa atpoduaa

f(z)=>az"+a,z+a,z+..+a 7"
k=0

m

XOCHJT OV IaIu.
Arap z =00 MyXMM Maxcyc HyKTa Oyiica, JIopaH KaTOpUHUHT OOIlI KUCMH TYJia
KaTHAIla}.
Myxakama y4dyH caBosuiap:
1.Maxcyc HyKTaJlapHH TaxXJIMJl KWJIALL.
2.Maxcyc HykTanap atpoduaa QyHKIUSIHA TEKITUPHILL

Hasopar caBosutapu:
1.1.xanmait HyKTa TYXpu HyKTa JAeiunaam?
1.2.Maxcyc HyKTa Tabpu(PUHU AUTHHT.
1.3.5Ixkkananran Maxcyc HyKTa HU TYUTYHTHPUHT.
1.4.baprapad KUaum MyMKUH OYITaH Maxcyc HyKTaHUaHUKJIAHT.
1.5.baprapad Kumum MyMKUH OYaTrad HyKTa arpoduaadyHKIUIHHA
TEKIIUPHUHT.
1.6.xaHnail HyKTaHu KyTO HyKTa JAerunaau?
1.7.xyT0 HyKTaHUHT TapTUOW KAH/1all aHUKJIaHA 1 ?
2.1.xyT6 HyKTa atpoduaa GyHKIMSIHA TEKIITUPHHT.
2.2.MyXxuM Maxcyc HyKTaHUHT TabpU(UHUA OCPUHT.
2.3.CoXOUKUN TEOPEMACUHH ANTHHT.
2.4 OyHKUMSHUHT HOJIM Ba KyTOM opacujiard OOXJIaHUIIHU UdoganaBuu
TeOpeMaHu UCOOTIIaHT.
2.5.Yekcu3 y30KIallIraH MaxCcyc HyKTaHU aHUKJIaHT.
2.6.Yekcus y30KJammran HykKra arpopuaa GyHKIUSHUHT X0JaTHHU
TaXJIUJ KUJTUHT.
2-acocuit caBoJI Oyinua napc MaKcau:
1.Yerupmanunr xucobmair GopMyIaTapuHi KEITUPUO YUKAPHIIL
2.YerupMaHu MHTETPAITHU XKHCOOIaIra KyJiarl.
WNnenTuB yKyB Makcaaiapu:
2.1.Yerupmanu xucobmami opMynaiapuHu OUsau.
2.2.YernpmaHu MHTETPATHU XUCOOIAIITa KYIUIaiIH.

2-acocuii caBoJ1 OaéHM.

AHamuTUK QYHKITUSHUHT XOCCATApUHUHNA MaxCyc HyKTa aTpoduaa
TEKIIUPUII ATIOXK]Ia aXaMUsITra ara 6ynuo, Ky AManuii axamusiTra ara Oymaam.
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Macanan: AHaTUTUK QYHKIMSIHA BEKTOP MalJOHUHT KOMILUIEKC MOTEHLIHAM J1e0
Kapacak, MacajlaH CYIOKJIMKHUHT OKHII TE3JIUTU Oyica, Maxcyc HyKTajJlapHu OupopTa
MaHOa yropTMa 11e0 Kapail MyMKUH. byHiail MacananapHu Xajl KWJIUIIIA YerupMa
TYIIYHYaCH aXaMHMSTIa ora.

Zo aykra f(z) aHanmuTHK QYHKIMSHUHT aKpairaH Maxcyc HyKTacu OYIICHH.
y €nuk cuumk-Oynakim JXKopnana unsuru f(Z) HUHT aHATUTHK coXacuaa

xownamran 0ynmu0, Zy Hu ¥3 nuura oiran OyicuH. y bunan yerapamanran /I coxana
0oITKa Maxcyc HyKTajuap OyIMacuH.

Tawvpud 2.3. % _[ f(z)dx wHTerpasra f(Z) QyHKIUMSHUHT Zg MaXCyC
4

HyKTa OVin4a dyerupmacu Achuiaau Ba uee f (z) kabu OenruaaHau.

Jemaxk, i.[ f(2)dz = uee f(2)
27 ’ A=y

Komm TeopeMacura kypa UHTETpaJHUHT KUMMAaTU UHTETpajuiall nyaura
OOFJIMK OYIMaraHiuru yuyH y HU |z—z,| <& aiinana 1e6 onamus.

Teopema 2.4. (Komm) f(z) pynknus [l coxaHunr 23,7,...,Z, axpaira
MaxCycC HyKTaJapHJaH Tallkapuaa aHaMTuk OyiacuH. [ ga Tyna sxoinamran I' énuk
CWUIKK -Oymaxu YKopaaHa Yu3uFu Maxcyc HyKTaJlapuHU Y3 n4ura ojirad OyiacuH. Y
xoJa

j f(2)dz = Zﬁzn:qfe f (2) (2.6)

Ncbotu. Mapkaznapu zi, Zy,,... Z, HyKTajapjaa OyJiraH UCTalral KMuuK
8 pajuyciu y, :|z—z|=45 aiinananap onamus. by alinananapHUHT coat MUIIH

Oyiinua yHanunuiapuau y, bunan 6enrunainmus.
f(z) dynxmms "o Jy, orpu umsmknap OunaH yerapanaHraH coxaza
1

aHanuTHK O0ynaau, Komm teopemacura kypa

n
[f(dz=0 éxu jf(z)dz+zjf(z)dz =0
e r =Ly
rolJre
1
Nurunauam YHT TOMOHTA YTKA3uo, y, aiylaHaiap WYHAIUIIUHU Y3rapTUpaMus,
WHTETPATHUHT XOoccacuaaH Goiananuod, YHUHT UIIOPACHHH aJIMAIITHPAMU3

j f(z)dz = —Zj f(2)dz = Z j f(z)dz  (2.7)
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Tabpud 2.4. ra xypa

[ f(2)dz = 27 uee f(2)

/43
bynu (2.7) ra kyiicak, (2.6) kenmu6 uynkaau. Teopema HCOOTIAHIH.
Yerupmanu xucooan.

Teopema 2.5.. f(z) ynkmusHuHT z, € C a)xcpajraH Maxcyc HyKrara

HucOaran yerupmacu f(z) byuakusaunar Jlopan karopura €itnnamacuaary 601
KUCMUHUHT OUpUHYHN KOd(PPHUIIEHTUTA TCHT, SbHU

yee f(z2) =C (2.8)

7=1,

Ncbotu. f(z) pynkuus z Hykra arpoduaaru JIopan KaTopu opKaiu
uhonanu

f(z) =) C,(z—12,)" =24iC

By katop y:|z—z,|=4 aiinaHajga § ucranraHya KMYUK OYJIranja TeKHC

aKuHIamaau. by karopau y Oyiinua MHTErpalaiiMu3 Ba WHTETPATTHUHT
xucobuam popmynacunan doiigananamuz(Map3y-3), y Xoiaa

[f@iz=3C,[(2-2)d
¥ k=—o
Tabpud 2.4. ra xypa

wes £(2) = zi [f2az=c,
1=1, Pis
V4

Hartmxka. zeC axpanran Maxcyc HyKTajJia YerHpMa HOJITa TEHT.

OHJIM YerupMajapHu XUcoOamn yuyH GppMysanap KeITUpruO YuKamus.
z HyKTa Oupunuu TapTudan Kytd 0yicun. by nykra atpoduna f(z) pyukiusuu
Jlopan karopra €imiMacu Kyniuaaruya 0yinaau.

f(2) =

C o0
-+ E C.(z-12,)"
- k=0

z-1,

MKaJla TOMOHUHH (Z-Zp) Ta KynauTupud z — z, 1a TUMUTra yTamMu3
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C =lim@-2)f() (2.9)

-7,

Zo HyKTa atpopuna f(z)= L kypuHumuaa 6yicus. by epaa ¢(z) Ba
y P p

#(z) byHKIMsIIAp Z HYKTa1a aHAIMTHK Ba Oy MapTiiap Oakapuirania zZ HyKTa oI
KyT0 6ynaau.(2.6) nan ¢oiigananamus.

G0 o) elz)
C=lim—— o My i “say @10

z-1,

f(z) pynkuums yayH z HyKkTa n TapTHOIM KyTOra HyKTa OYJICHH, Y X012
0<|z—2,|=6 coxana f(z) pynxuusuunr Jlopan KaTopura €dunmacu Kyiunaruda

oynanu.
C C—n—l C 1

f(2) = -+ ot ——
(Z_Zo) (Z_Zo) ' Z—1,

+ ZCk (z—12,)"
k=0

TeHrMMKHUHAT UKaja TOMOHUHH (Z —Z,)"ra KynaWTupamus, 0y 3ca YHI TOMOHHUA

MaH(uil napaxa Oynamacauru yuyH Oaxxapuinaau. C HA KypcaTtull yuyH n-1 mapra
muddeprununamiaiimuz. Oxupuna z — z, Aa JUMUATra yTaMu3.

1 dnt

N L TW[(Z ~2,)" 1(2)] (2.11)

Myxum Maxcyc HyKTajiapja 4erupMaiapHy XucoOmaml yuyH hopmynaniap Wyk, 0y
xoJiaa JIopaH KaTOpMHUHT OO KUCMUHU TOTHUII KEpAK OyIaau.
Yekcus y30KJIalral HyKTara HucOaTaH YerMpMaHUHT XUCOOIAIIHN KYpaMus3.
Tawpud 2.5. f(z) GyHKIUSIHUHT z =00 a)KpajraH Maxcyc HyKTara HucOaTaH
yerupMacu 1eo

1
ueza(z) = ﬂ;[ f (z)dz (2.12)

udonara aiitunanu, OyHaa y, 1|7/ <R cucTemanaHraH KataTa paJuyciHu aknaHa,
HYyHaNMILIM coaT MUK OyiiYa y, HUHT MYHaNUIIM, aillaHa Oyiinya xapakaT
KMJITaH/1a, YeKCU3 Y30KJIAIraH HyKTaHHHT aTpodu R <|z| <o yanm TOMOHKA

KOJIaINTaH KWJINO OJIMHTaH, Z = o0
HyKTa arpoduia JIopan KaToOpuHU 0J1aMu3

f(z)=>.Cz"
k=—o0
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Ba y, Oyitmua mHTErpaiaimMus.
_[ f(z)dz= > C, Izkdz =->C, Iz"dz
k== 4y k==o

7 =27 (—C ) 4yHKH KK-1 OyJca HOIra TeHr.
Jlemak, vez f(z2)=-C, (2.13)
Teopema 2.6. Arap f(z) pynkmus C KOMIUIEKC TEKUCTUKHUAHT YC€KIH Z1,Z5,,.Zp

HyKTaJapHiaH TalTKapuu XaMMa HyKTaJlapujaa aHATATHK OYJica, YeKCU3 y30KJIaIlraH
HYKTa Ba YEKJIM MaxCyc HyKTajapra HucOaTaH yerupManap WHFUHANCH HOJITa TCHT:

iqezf (z) +uez f(2)=0 (2.14)
k=1 Z *

HUcbotu. y, :|z/=R alinaHa paquyCHHU MCTaAraH4a KaTTa KUIMO OJaMU3KH,

Z1,23,,.Zn Maxcyc HyKTanap Iy aiilaHa wduaa ETUIIM Ba aiijlaHa coaT MUK Oyiinua
nynanran 6yncun. Yernpmanap xakuaa Komm teopemacura xypa

1 o0
— | f(2)dz = f(z
2@{“ 2 ez (@)

k

(2.10) popmynara kypa

1
%yj f(2)dz = —uez (2)

Jlemaxk, —yee f(2) = que f(2), 21162 f(z)+uecf(z)=0
* k=1 k=1 * *

Zg k

Teopema ucOoTIaHN.

o(z2) ¢ynkusa cuumk-oynaknu [N énuk XKopaan unsuru Ounan /[ coxana
y3iykcu3 Ba /| coxaga aHanutuk Oyicun, f(z ) gynkuus sca S, € D,k =1n

YeKJIM COHJAru KyTonapjaH Tamkapuu /| coxaHuHr XaMMa HyKTaJlapuaa
aHAJIUTUK OYJICHH,
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JIN coxanmHr e, € D nHykranapuna f(t)k0. Honp Ba KyTOnapHUHT Kappaiuk
TapTUOIAPUHU MOC paBI/IHII[a A, Ba u, OuiaH OenruiaiMus.

f'(2)
f(2)
HyKTaJlapu/ia aHAJIUTHUK.

KOxopunaru mapriapian KyWuaard TeHIIIMK KeJn0 YMKaIu:

OyHkMA ¢(z) = p(z2) *——=, a,,B, D COXaHUHT HyKTaJlapuJaH TallKapy Xamma

I 8(2) ff((z)) EDIRICRE JIRTCN (2.15)

o, q)yHKuHﬂHHHr HOJIM OYJITaHINTH YIyH YHHHT aTpoduaa
f(2) =(z-a)™ f,(2)

TeHIUK Oaxkapminanu. bynna o, Huur arpoduna f(z) bynkius anamutuk Ba f (o, ) # 0
F(2) = (2- 0V £,(2) = (2~ )™ £, (2)

@ _ 2 f(2)
0D = 7o )+ 0,

&(z) = ¢(ar, ) +...xypuHHIIAA Tenmop Kkatopura EMunraHuiad ¢(z)

GYHKUUSHUHT o, aTpodua ENUIMACUHUHT

onauaaru KodhuimeHTu

d(o, ), 6ymanu. FOKopuaaru kabu B, Kyro HyKTa arpoduna f(z) = m f,(2)
Pk

KypuHHUIILIa E3uill MyMKUH: f,(z) = 0 0ynrannuru yayH f,(z),B, KyTd aropdpuaa
aHAIIUTUK,

oJiiuard KodphuureHT 9B Oynanu.

k My
Yerupma xakugaru Ko teopemacura kypa ¢(z) GyHKUMSHUHT Oapua

KyTOJapra kypa yerupMacu
Zxk(b(ak) - Zuk(l)(Bk)
k=1 k=1

oynanu, spHU (2.15) TEHTIIMK Oaxkapuiaau.
Teopema2.7. f (z) pyHKIMS IOKOPH SIPUM TEKCIUKAATH Z;,Z,,...,Z, KyTOIapaaH

¢®(z) GyHKIUSHUHT EMmnMacua

TAIIKApH, SPUM TEKCIMKHUHT XaMMa HYKTAJIapua Ba XaKUKUN YK/1a aHATUTHK
OyncuH.

Yekcus y30Ki1amral HyKTa 3ca f(z) GyHKIUSHUHT SHT KaMUa UKKUHYH TapTHOIH
HOIM OYJicuH. Y xoia

]O f(x)dx = 2nii rez f(2) (2.16)

—» k=1 z=z,
Hcbotn. Mapkaszu koopauHaT 6ommaa 0ynub,paauycu R ra Tenr 0ynran
IOKOpH sIpUM TeKcaukaard K ssipum ailimaHaHu myHai KaTTa OMaMHu3Ku 2, Z,,...,2,

KyTomap K HuHT nunma
ércun. Hatmxkana xakukuit YkauHT (-R,R) kecmacunan Ba K alinmanagan nbopar €nmux
KYHTypra sra 6ynamus. Uernpma xakugaru Ko treopemacura kypa
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T f (x)dx + j f(z)dz = 2nizn:rezf (2) (2.17)

Yan ToMOHAAru MKKMHYY MHTETPATHUHT HOJITA MHTUIUIINHYI KYpcaTaMus.
(2.15) ra kypa f(z) byHKUMSHUHT ZKco HyKTa aTpoduaa Jlopan kaTopura
EMnIIMacu/1aH

M o o
ucTanranya karta R yayn |f(z)| < g7 TCHICH3INK YpUHIH Oymanm.

jf(z)dz <j|f(z)dz| “RM %

R — oo J1a TUMHTTA YTaMu3 Ba (2. 16) ra sra Oynamus.
OHH

(2.18)

TR(cos¢,sin $)dd = Zi:rezR[%(z +5), —( —E)]E (2.19)

dopmynanu kenrupud uynkapamus. bynna R(cost,sint),panmonan dpynknus. Yernpma
7] <1
JOMpaJard Maxcyc HyKTajaap Oyinva oJuHTaH. z = e'® OJIMaIlITHPHIIT

Oaxxapamus: dd = %
iz

1 1, . 1 1
cosd = E(Z +E),sm¢ = E(Z_;)

bynapuu (2.19) HUHT yan TOMOHUTAa Kylamus3.

2n
. 1 1..dz
[REcoshsing)dp = [ RG (242 (2-D1F
0 |z|]=1
Yerupma xakugaru Ko teopemacuranan dorigananud (2.19) au kentupud
JUKapaMu3
Dciarma.Arap Maxcyc HyKTajdapaad 0ab3uiapy XaKkuKui YKHUHT YCTHIa
OyJica,Iry HyKTaHWHT MACTKU IPUM TEKCIUKIArd aTpOUHU OJIAMH3.

Myxakama y4dyH caBoJuiap:

2.1.Yerupmanu xucobnam popmyatapuHU TaXJIUI KUIKHT.
2.2.YernpmaHnu KyJuiail cCOXajJlapuHU aHUKJIaHT.
2.3.MyxuMm Maxcyc HyKTaja YerupMaHu XUco0Iai MyMKUHMHA?
Hazopar caBosutapu
1. 1.YerupmanuHr TabpuPUHU ANTHHT.
1.2.Yerupmanu Jlopan kaTopu kodhpuieHTH Ouan atoKacCuHU
YPHATHUHT.
1.3.YernpmaHnu accccccocuii TEOPEMACHHU E3MHUHT .
1.4.YerupmMaHuHT acOCUN TEOPEMACUHU UCOOTIIAHT.
1. 5.Yerupmanu onauii Kyrd1aru KAHMaTUHU TOTTHHT .
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1. 6.Kacp maxnna 6epuirad GyHKIUSIHUHT YETUPMACUHN XUCOOJIaHT

1.7.Kappanu KyT0a yerupmaHu xucoonar.
1.8.Yekcus y30KJalIradn HykKrara HucoaTad 4erupMaHu XUCOOJIaHT.
2.1.Yerupmanap HUFUHANCH XaKUJIard TEOPEMaHU UCOOTIIAHT.
2.2..Yerupma épramuia ENuK KYHTYp OYViUYa OJIMHTaH UHTETPaTHU
XHUCOOJIaHT.
2.3.Yerupma épaamuia XxocMac MHTETPATHU XUCOOJIaHT.
2.4 Yerupma EpaamMuia TPUrOHOMETPUK H(oJanapaaH OJIMHTaH

MHTETPAIHN XUCOOJIaHT.

2.5 Yernpma €pramuaa KynxaulapHu KynauTyBUMIIapTra aKpaTHIL

Mag3y 0Yyilnya €e4MMUHU KyTa€TraH WIMHI MyoMMasap:

1.AxpanmMarad Maxcyc HyKTaja QyHKIUSHUHT XOJATUHU TEKIIUPHILL

2.Yekcus Ky Maxcyc HyKTajgap/a YerupMaHu XucoOanl.
3. TopmoknaHuIl HyKTajlapaa Y4erupMaHu XucoOJanl.
4. Yerupmanu KaTop HUFUHANCUHYI XHUCOOIAIIIa KYILIaIl.

B)AManuii MalFyJ0TIap Ty3yJIULIN:.
1-amanuii MaIIFya0T. AXKpajaraH Maxcyc HyKrajap CUH(U.
Hapc makcanu.
1.Maxcyc HyKTajnap TapTUOWHN aHUKJIALLI.
2.Maxcyc HykTa atpoduaa GyHKIMSIHA TEKITUPHILL

Nnentus yKyB MAKcamiapu:
1.1.Maxcyc HyKTanap TapTMOMHU aHUKJIANHIH.

1.2.Maxcyc HykTa atpoduia QyHKIUSIHU TEKIIUPAIH.
AManuil MalFyJI0THU Oa)xapuill y9yH HOMYHaap.

Mucomn 1. f(z) = (GYHKITUS YIyHa = g+ 2kn,k € Z KyTO HYKTa

1-sinz
SKAHJINTUHU KYPCATUHT.
. . 1 1
Eunm. | imf@) =lim———= = =0
i iva 1SNz 1-sin(g+2kn) 1-1
Mucon 2. f(z) =sin 27: . GYHKIUSA YIYH a = —i yTa MyXUM Maxcyc HyKTa
z°+
SKaHJIUTHUHU
Kypcarunr.
Eunm. |[jm f (2) = [imsin d =i Sin—————— MaBKyJI IMac
im M = M T e+ iy 4 '

VkyB xoHacHa HLIam yayH Mamkiaap:[1],5-606,493-529 toknapw.
Viira Basuda yuyH mamkmiap:|[1],5-606,493-529 xydrmapu.
2-amanuii MamFysnoT.Yernpma TyuryH4acu.
Hapc makcanu
1.Yerupmanu xucobuiamnira J0Up MUCOJIAP €YHILL
2.YerupMaHu X0CMac MHTETpaIra KyJuiall.
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W neHTuB yKyB MaKcaaiapH.

2.1.Yerupmanu xucobiaionaagu.

2.2.YerupmaHu XOCMaC MHTETPATHU TEKIIMPUIITa KYJUTaiIu.
AManuii MalFyJI0THA Oa)kapuill yuyH HOMYHajap.
Mucomn 1. f(z2) _snnz
(z-1)°
YerupMaJlapuHu XUCOOJIaHT.

Euumi. z = 1yuyynun TapTI/I6JII/I KyTO 6}”/J1am/1.
sin nz d? sin nz

rezf (z) = rez e | Zlimgz -1) m] =

GYyHKUUSIHUHT Oapua YeKJIM Maxcyc HyKTajlapuaaru

= —||m—(nc05nz) = —||m(7t sinnz) = 0.

71 751

VYKyB XOHAacH/Ia MIILTAM yayH Mamkiap:[1],6-606,1-79 Toxnapu.

Viira Bazuda:[1],6-6006.1-79 xydTnapu.

[1].CabaynnaeB A.,Xynoitbepranos I'., Mancypos X.,Bopucos A., Tyituuen T.
MaremaTuk aHau3 KypCUlaH MHUCOJI Ba Macajanap TyIJIaMH.3-KHCM-
T.,»V36exucron» 2000,

B) MyCTOKWII HIII TONIIUPUKJIIAPH.
1-tonmupuk.Maxcyc HyKTajiap CHHGUHA TaXJIWIT KWIUIIL.
1.1.baprapad Kuau MyMKUH OYITaH Maxcyc HyKTaHHU TaXJIWIIH.
1.2.xyT0 HyKTa TapTUOMHU aHUKJIAIIL.
1.3.MyxuM Maxcyc HyKTaHH TaXJIAJ KUJIHILL
2-TonmmpuK,. Yernpma xakua.
2.1.Yerupmanunr xucoobmain GopMyialapiHi aHUKJIAIIL.
2.2.YeupMaHUHT aCOCUN TEOPEMACHHU TaXJIAJI KUJIMIIL.
2.3.YerupmaHnu KyJuiail COXaJIAPUHU KYpCaTUIL.
3-ronmupuk.MycToKuI eunin yayaMmamkiap.[1],6-6006,208-225 mamxmap.
[1].CabaynnaeB A.,Xynoibepranos I'.,MancypoB X.,Bopucos A.,T{ituues T.
MaremaTuk aHaiu3 KypcuJlaH MHUCOJI Ba Macajianap TYIJIaMh.3-KUCM,-
T.»Y36exucTon».2000.
r)Monyn O6yiinua SKyHUI MaIIFyJa0T(XyI0ca).

1. Komrmuiekc dpyHKIMsAIAp KETMA-KETIUTH XaKUKUAN y3rapyBunian GyHKIHsIAP
KEeTMa-KeTJINTH KaOu Xoccamapra ara.

2. AnanuTuk GyHKIUIAP KATOPU Y3Ura XOC XyCycHusiTiapra ara.

3.Jlopan katopu épaamMuia Maxcyc HyKTajlap CUH(pU aHUKTaHaIH.

4 Maxcyc HyKTajiap Typura Kapab ynap arpoduna GyHKUMsuiap Typjiu XojaaTaa
Oynanu.

5.Yerupma Typau XO0CMac MHTErpaJUIapHUA XUCOOJIalra KyJIaHUIa Iu.

Anaduérnap
1.Xyno#6epranos I'.,Bopuco A., Mancypos X. Kommiiekc ananus (Mabpy3a
nap)-T.»Yuusepcurer».1998.
2.Makcynos II.,Canoxunauao M.,CupoxuaarnHoB C.KomIieke y3rapyBuniv
dyHkimsnapy Hasapuscn.-T.»YkuTyBum».1979.
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3.Cunopos 10.B.,®enoprokM.B.,[llabynun M.M.Jlekiiuu no Teopuu GyHKIHH
KOMIUIEKCHOTO nniepeMeHHoro.M.,»Hayxka»,1976.

4 .ITpusanos N.1. Beenenue B Teopuu GyHKIIUH KOMIUIEKCHOTO
nepemenHoro.M.»Hayka»2001.

5.111a6at b.B.BBenenue B komriekcHy# ananusz-M.»Hayka»1976.

Kommuiekc y3rapyBunin GyHKUMSJIap HA3apUACUAAH TY3WITaH TecTjap.
2-BapHaHT

1. Komruiekc COHHMHT anre0pank KYpUHUIIMHU aHUKJIAHT.

A)z=x+yi
B)r=x*+y°
C)p =arctg y

X
D) z = r(cosg +isin ¢)

2.KoMIiekec COHHUT TPUTAHOMETPUK KYPUHHUIINHNA aHUKJIAHT
A) z =r(cosg+isin p)

B) r=yx+y*
y

C) ¢ = arctg =
X

D) z=x+yi

3.KomIIekc COHHUHT MOJTYJIMHY TOTIUHT .

A) r=yx+y

B) z=r(cosp+ising) z=x+yi
y

C) ¢ = arctg =
X

D) z=x+yi

4. KomIuIeKec COHHUHT aireOpank Ba TPUTAHOMETPUK KYPUHHUIIIAPUA OpaACH]Iaru
AJIOKAHU KYpCATHUHI.
A) x=rcosp y=rsing

B) r=yx*+y?
y
X
D) z=r(cosp+ising) z=x+yi

C) ¢ =arctg

5.Komrmiekc TEKUCIMK Ba TEKUCIUKIATH JEKapT KOOpAUHATAIAp CUCTEMACH HUMAaCH
Owran ¢dapk Kuiaau.

A) opnuHaTa YKu OusaH.

B) abumcca yxu Ouna.

C)xoopauHaTa MapKas3u OMIIaH.
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D)itynanumu 6unas.

6.MyaBp popMyacuHN KYPCATHHT.
A) (cosng +issinng)" = cosng +isinng
B) z" =r"(cosng +issinng)
C)z" =r"(cosng +issinng)'

D)\/_(cos +2kz ism¢+2kﬂj
n

7)Komruiekc COHHM Jlapakara KyTapuil (OpMyJIacuHU KYPCATUHT.
A) z" =r"(cosng +issinng)

B) (cosng +issinng)" = cosng +isinng

C) "= ”(cosn(p+issin ne)'

D) \/—(COS 2k (p+2kﬂj

n n

8)Komruieke COHIaH WIIK3 YNKAPHII (POPMYITACHHU KYPCATHHT.

A) \/_(cos 2kz (p+2kﬂj

n n

B) (cosng +issinng)" = cosng +isinng
C) z" =r"(cosng +issinng)'
D) z" = r"(cosng +issinng)

9)Crepeorpaduk akCIaHTUPHUIITHU aHUKJIAHT.
A) OMpauK mWapiv TEKUCINKKA

B)sipum cepanu TeKuCCIUKKa.

C) sspuM mapau TEKUCITUKKA

D)6upauk cepanu TEKUCIUKKA

10)Yekcus y30KJIaiirad HyKTaH! aHUKJIaHT.

A) TeKUCTUKHUHT cepa MMMOIUN KyTOUra MOC KeTyBYH HYKTACH.
B)rexucnukHuHr cdepa xxanyouit Kyroura Moc KeIyBUd HYKTACH.
C) TexucnuKHUHT chepa MapKa3ura Moc HyKTacH.

D)cdhepanuHr cuMMETPHUK HYKTAacHUTa MOC KEJIyBYU HYKTA.

11)Xopnan ynzuru 1e0 KaHaal YU3UKKA alTUiIaIu?.
A) y31IyKcH3 Ba Kappaiu HyKTacH MaBXy]I YMac
B)y3nykcus

C) y3nykiu

D)cunnuxk

12)coxa neb6 kanmai Tyniaamra anTuaaaT?.
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A) ourK Ba UXTUEPUN UKKUTA HYKTACUHU NIy TYTUIaM/1a ETYBYM CHIIIUK YH3HK OWIIaH
TYTYIITUPUILIMYMKHUH Oyica

B) ounk

C)énuxk

D)énuk Ba UXTUEPUM UKKUTA HYKTAaCHHU 1Ty TYTIIaM/a €TYBYM CUJUIUK YM3UK OuJiaH
TYTYHWITUPUILI MYMKHUH OYiica

13)OyHKUUAHUHT z, HYKTa/1a y31yKCU3JIUTUHU KYPCATHHT.
A)|z-1z| <5 6¥nca |f(2)- f(z,) <& 6Ynanu

B) |2 -2"| <& 0Ynca |f(z')— f(z") <& OYnamu

C) |A7] < 5 6Ynca |Af (z)| < & 6Fnamu

D) |z—z,| <& 6Ynca |f(z)— A <& 6ynanu

14)DyHKIUSAHUHT TEKUC Y3TyKCU3IUTUHU KYPCATUHT.
A) |7-2'| < 6 6¥nca |f(Z)- f(z") < & Oynanu

B) |z-2,| <& 6¥nca |f(z)- f(z,)| <& OYnmamu

C) A7 < 5 6Ynca |Af (z)| < & 6Fnamu

D) |z—z,| <& 6Ynca |f(z)- A <& 6ynanu

15)OYHKIUAHUAT 7z, HyKTaa JMMUTIA 5ra SKAaHIUTUHA KYPCATHHT.
A) |z2-2z,| <5 OYnca |f(z)- A <& 6ynanu

B) <& Oynca |f(z')— f(z") <& Oynanu

C) A7 < 5 6Ynca |Af (z)| < & 6Fnamu

D) |z—z,| <& 6Ynca |f(z)— f(z,) <& OYynagu

VA

16)OyHKIMAHUHAT AU(PEPSHINAIAHYBYH OVIMIIIIUK MAPTUHA KYPCATHHT.
A) df = f'(2)Az + oAz

B) df = f'(2)Az +«

C) df = f'(z)dz

D) df = f'(2)+«

1 7)®yuxuusHuHr Au¢depeHunaInii aHUKJIaHT.
A) df = f'(z)dz

B) df = f'(2)Az+«

C) df = f'(2)+a«

D) df = f'(z2)Az +aAz

18)bupop HyKkTana MOHOTEH (PYHKLIHS AaHATTMTUK OYraaauMu?
A) iijK
B) xa

108



C)6ab3an
D)6ab3u HyKTana

19)AnanuTtuk QyHKIIMS MOHOTEH Oyinaaumu?
A)xa

B)ityx

C)0an3an

D)6an3u HykTana

20)Komm-PuMaH mapTHHU KYpCaTHHT.
ou_ o9 .au o9

A —=—;—=-——
oX oy oy OX

gy & _29.09_au
oXx oy oOXx oX

o) _29
ox oy

D) & _09.au_ a9
OX 0y OX OX

21)W = f(z) dyHKIHS aHATIMTUK OVIIMIIK y49yH HEUTa MapT OKapWIIHIIH 3apyp Ba

eTapJiu.

A)?2

B) 1

C)3

D) 4

22) f(2) =u+i9 GyHKIMS aHATUTHK OVIIMIIN yYyH KaHIal [apTIapHA OaXKapUITHIITH
3apyp Ba eTapiu.

A) Komm-Puman maptu Ba ou , 6.9 HUHT MaBXKyAJIMTH

B) Komm-PumMan maptu Ba 8.9 HUHT MaBXYIJTUTH

C) Koumm-PuMan maptu Ba du HUHT MaBKyAJIMTH

D) Komm-Puman mapTuHUHT Oa)kapuiiHig

23) f(z) = zRez (yHKIMA z =0 HyKTaga
A)MOHOTEH

B)ananutuk

C)yznykcus

D)y3nykinu

24) Kymnanu TYIAUPUHT.
Arap f(z) pyukuus yuyH f(z,) # 0 ydyH mapt 6axkapusica akCIaHTUPUILIA Z,
HYKTaJaH YHUKYBYH.....
A) 3rpu uM3uKJIap opacuaaru Oypyakiap cakiaHaau
B)arpu unsuknap opacugaru Oypuakiap KaMasiiy.
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C) srpu un3uKIap opacugarv Oypuakiap Olaju.
D)arpu un3ukap opacujari I0ypuYaKHUHT HYHAIUIIN Y3rapaiu.

25) XKymnanu TYIAUPUHT.
Arap f(z) dyHknus D coxana aHanuTHK O0ynuo, f(z,) =0 Gyica
A) Teckapu GhyHKUHUS z, aTpoduIa aHATUTHK

B)reckapu pyHkius D qa aHaTUTHK
C) D coxana Teckapy (pyHKIHS HOJIIAH (apKiIn
D) D na Teckapu MaBxKy/I

26)KombpopM akCTaHTHUPUIITHUHT HEUTa XYCYyCUITH MaBXKYy/l
A)2
B)1
C)3
D)4

27)KomdopMm akcnaHTUpHUIIT HeuTa Typra OyiauHaau?
A)2
B)1
C)3
D)4
28) Kymianu TYIIUPUHT.
KoMdopm akcnanTupuiiia srpu YU3MKHUHT Oypuyak Kodpduiimentura
A)xocuiia apryMeHTH KYIIWIa M
B) xocuina aprymenTu aitpuinaau
C) xocuiia apryMeHTUTa KyTas
D) xocuina apryMeHTUra TeHT OYIiaau

29) XKymiiaHu TYIIUPUHT.
Komdopm akcnantupuiiga
A)arpu un3uKIIap opacugaru Oypyak cakjiaHaau
B) arpu YM3UKHUHT y3YHIUTH CaKJIaHAIH
C) srpu YM3UKHUHT Y3YHJIUTUA OUp XUJ y3rapaau
D) srpu unzukiiap opacugaru Oypyak cakjiaHa/d Ba YHUHT Y3YHJIUTH XOCUIa
MOJyJIUTa y3rapau.

30)Yuzukau GyHKIUS EpAaMuia akCIAaHTUPUIIIILIA HOTYFPU TaCAUKHU aHUKJIAHT.
A) KOMIUJIEKC TEKUCIIMK KEHTaUTUPUIITaH TEKUCIMKKA aKCIaHaau

B) keHrailTupuiIran TEKMCIMK KEHraUTUPWITaH TeKUCIUKKA aKcIaHaau

C)Ty¥pu UM3UK TYFPU YU3UKKA aKCIaHAIU

D)aiinana aityianara akciaHaau

31)Yusuknu byHKIMS EpaamMua KaHaal akCIaHTUPHIITIAP Oakapuiiau.
A) 6ypuakka Oypunu6 mapanien Kydupuiaam
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B) Oypuak Oypunu6 uy3unanu
C) mapasuien Ky4upuiaau
D) daxkart Oypuakka Oyprtaau

32)Kacp-un3ukiau GyHKIHS EpAamMuia akCIaHTHPUIT KOMMDOPM OYIUIIUIATH YIyH
KaHJai mapTT OaKPUIUIT Kepak?

A)a:b=c:d

B) a:b=c:d

C)a:c=b:d

D) a:c#b:d

33) Kacp-uM3uKM anMallTUPUIIHUHT aCOCUHM Xoccalapy HUMa?
A)2
B)1
C)3
D)4

34) Kacp-umsukin QyHKIHs EpaMuia akCITaHTUPUIIraH1a KaiCu HyKTa YeKCH3
y30KJIaIllraH HyKTara aKcjiaHaan?

A)z=d:c

B)z=b:a

C)z=c

D) z=a

35)Aiinana TeHrIaMacuHU KYpCcaTHHT
A)AzZ +Bz+Cz+D=0

B) Az +Bz+Cz+D=0

C) Azz+Bz* +Cz+D=0

D) Azz +Bz+Cz? +D=0

36)Arap z Ba : Hykraiap C aitianara HuCOaTaH CUMMETPUK OYJica, 11y HyKTaJaH
yTyBum I aifyianara ¢ aiiylanara HucOaTaH KaH1ai Konamrad?

A)ynap opToroHan

B)cumMmerpuk

C)xecumaau

D)yctma-ycT Tymaau

2-BapHaHT
1))XXymnanu TYIIUPUHT.
Kacp-unsukiu QyHkuus €pramMuaa akcaaHTUPUITaH A
A)aiinana-aitianara
B)aitnana-Tyrpu yn3nkka
C)aitnana snurccra
D)snnunc aiinanara
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2)Kacp-unsuxym Qyskius Epnamuna akcnantupuniaa C aiianara Hucoara
CUMMETpPHUK HyKTajap

A)I" aiinanara HucOaTaH CUMETPUK HyKTajapra

B)aitnana mapkasura

C)aiinana ycrura

D)aiinana nuura

3) R paauyciu aiijlaHara HUcOaTaH z Ba z HyKTQJTapHUHT CUMETPUKITUK IIAPTUHU
KYpCATHHT.

A) |zo—z|zo—2=R2
B)|lz-2 2 —7|=R?
C) |zo—z|:20—2:R2
D) |z, -7+ ZO—E:R2

4)Kacp-un3ukiau GyHKIUSIHA TY3UII YUyH Xap OMp TEKUCIMKIA HeuTaJaH HyKTajlap
OepuuIIy 3apyp.

A)3

B)2

C)4

D)5

5)Kaiicu GyHKIMS IOKOPH SIPUM TSKUCITMKHU OUPIIMK JOMpara akCIaHTHPAIH.
-1,
7-1,

it L7 %0
7-1,
C) g
7-1,

7-1,

D) k
) Z-1,

6)Kaiicu QyHKIMS OUpPIMK TOMpaHu OUPJIMK Joupara aKCIaHTHpaan?
A) e @
1-7z,
i0 £~ 2o
0 272
1-12Z
-1
1-17,

B) e
C)e

0
D) e 3
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7)W =e’ kypcaTkuwin (QyHKIMSI KaH1ail aHuKIaHau?
A)numut EpramMuia

B)norapdm épnamuna

C)yubypuak épaamuia

D)xocuina épramuia

8)Kypcarkuunu QyHKIus EpaamMuia Xakukui y3rapyBunin QyHKIMsIIaH HIMacH
owran dapk Kumaan?

A)naBpuitnuru 6vtaH

B)monoTOHIMTH OMaH

C)tokuru Ouan

D)xydTnuru 6unan

QW = z" pynkius C TEKUCIMKHA HAMAra akCIaHTHpaan?
A) n simpoxyin Puman cuprura

B)W — tekmcnurura

C)xynoOypuakka

D)keHralTupuiarad TeKUCIUKKA

10) W =z" épnamua z Ba W jlap KaHaal KYpHHHUIIIA OJIMHAIH.
A)uKKanacu XxaMm TPUTOHOMETPHUK KYPUHUIIIA

B) z tpuronomerpuk,W anreOpauk KypHHHIIIA

C)uxkanacu Xam anredpauk KypuHHUIIAAQ

D) z anreOpauk,W TpUTOHOMETPUK KYPUHUIIIIA

11)K¥ypcarkuunu GyHKIMS Z TEKUCIUTHHA HUMara akclaHTupaan?
A)uekcus Kyn snpokiau Puman cuptura

B)Puman cuptura

C)xynOypuakka

D)Puman cepacura

12)W =e* ¢GyHKIHS Kaep/ia aHAJTUTHUK.
A) C KEHrOaTUPHJIraH TEKUCIMK/IA
B)C kommiekce TeKuciankaa
C)aitnanana

D)Tyrpu unzukia

13)W =sinz QyHKIMS KaH1alH aHUKTaHA U ?
A)napaxkanu Katop €paamuja

B)nmumur €pnamuna

C)ryrpu Oypuakiam yubypyak €paamuia
D)uxtuépuii yaOypuak épaamuaa
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14)XakuKuii BaK KOMILIEKC Y3rapyBUMIA CUHYC GYHKIHS HUMAcu OniaH (apk
KWJIaau?

A) KuiimaTiiap coxacu OnIaH

B)roxnuru Ounan

C)naBpuitnuru OusiaH

D)xydtauru 6unan

15)u +i9 = Lnz pynknus Manpuil YK OnaH KeCHIITaH z TEKHCIUKHU KaHIal coxara
OUp ATPOKIIN aKCIAHTUPATN?

A)-r<9<n

B)-z<u<=z

C) O<u<~r

D) 0>u>-7

16)Tpuronomerpuk GyHKIUsIIap Kaick GpyHKIusap OusnaH Oofianran?
A)KypcaTKuuimn

B)napaxanu

C)norapudmuk

D)unszuxiu

17)Teckapu TpuroHoMeTpuK (pyHKIMsUIIAp Kaick PyHKIUs OMIaH OOFJaHTraH?
A)norapupmuk

B)xypcatkuunu

C)napaxanu

D)uusukiu

18)KykoBckuii QyHKIMSICUHU KYPCATHHT.
A)

1
Z+=

B)

C)

N, NP NP -
'—\

E

19)KykoBckuii hyHKITMSICH OUPIIMK aliTaHAHW HUMara akCIaHTHUPaIu?
A)[-11] kecmara

B)Oupnuk aiinanara

C) (-11) opanukka

D)[r;-r] kecmara

20))XKykoBckuii GyHKIMsICH Z=re'’,r = laiilaHaHU HUMara akCjIaHTHpaan?
A)snnuncra
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B)aitnanara
C)runepboutara
D)mapa6onara

21)XKykoBckuil GyHKIMACH OUPIIMK JOUpPA MUKAPUCHHU Kaepra akclIaHTUpaan?
A)anuric Tankapucura

B)2mnunmc nuura

C)noupa nuura

D)noupa ramkapucura

22) KykoBckuii (GyHKIIUACH KOOPAMHAT OOIINIaH YUKYBUMHYPHU KaHal YH3HKKA
aKCIIAHTUPAaU?

A)napaboaHUHT KHCMHTa

B)nypra

C)runepOoaHUHT KUCMUTA

D)snnuncra

23))XXyKoBCKkHl PYHKIUSCH FOKOPU IPUM TEKUCIMKHU KaHJal ¢urypara
aKCJIaHTUPAIN?

A) Kyiiu sIpUM TEKHCIMKKa

B)rokopu sipyuM TEKUCIIUKKA

C)[-11] xecma Tamkapucura

D) (— o0;~1] U [L; 0) opanuk Tamkapucura

24) )KykoBckuii PyHKIUSICH KyHU SIpUM TEKUCITUKHU KaHAall Gurypara
aKCIIAHTUPAIU?

A)IOKOpH SIPUM TEKUCIIMKKA

B)[-11] kecma Tamkapucura

C)Kyiin spuM TCKUCITUKKA

D) (- o0;-1] U [1; 0) opanuk Tamkapucura

25)Komruieke pyHKIMSIaH OJTMHTAaH HHTETPATHU aHUKJIalll1a HUMadaH
dorinananuaam’?

A)XaKuKUi Y3rapyBumin QyHKIHSIIAH OJHHIAaH STPH YU3HKIM HHTEIpaIaH
B)xappanu Hrerpaniaxn

C)cupt unTerpanugaH

D)xyiin JlapOy uHTETpaiuaan

26)Arap I' srpu umsuk z = (t),t [a + f] Tenrnama Gunan Gepuiica KaiCu TEKUCIUK
Vpurim?

A) j f(2)dz =f f[z(t)]z'(t)alt

a
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B) j f(2)dz = j [2(t) ot
C) j f(z)dz:Tf[z(t)]dt

D) [ f(2)dz= j fz(t)]z'(t)dt

27)j z-a)"dz,n# -1 Oyaranaa Humara tenr?.I'-aiinana.

A
B)1
C)2
D)3

28) '[ z-a)"dz,n=-1 Oyaranaa Humara Tedr?. I’ —z=a+ ze"
A) 27z1

B) -

C)

D) - 24

29)bornuianFud QyHKIUSHA KYpPCATUHT?
A)F(2)= )t
B) F(z)= j f (t)dt
;1
C) F(2)=] f(t)at

D) F(z) = f ()t

30)uHTErpaTHUHT HEUTa aCOCHI XOoccanapu MaBxXy ]
A)5
B)3
C)4
D)2

31)KyHuaaruiapHUHT KaliCUiapy HOTYFpu?

A) j f (2)dz _—j f (2)dz
B) j Cf (z)dz =C j f(z)dz
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C) j f (2)dz :i j f (2)dz

k=1 A

D) [f(2)dz=3 [ f(2)cz

k=1 A

32)arap f(x) dynkmus [ €nuk cCHULTMK YM3UK OMIIaH YyerapajaHTraH
Oyca, '[ f (z)dz HUMara TeHr?
r

A)0
B)1
C)x
D) A

33)[" énuK CMIUTUK YM3HK OYirYa OJIMHTAaH MHTETPATHU MYKU YA3WITAH CHHUK YA3UK
Oyiinua oJIMHraH MHTerpaji OujiaH aIMAIITUPHUII YUYH KaHAal mapT Kyiunaan?
A)byHkuus ENUK coxaa y3ayKcu3

B)cuHMK YM3UKHUHT OYFUHIIAp COHU

C)arpu YM3UKHUHT y3yHJIUTH

D)unTterpanHuHr xoccajiapu

34)Komy HHTErpaIHHUHAT MaBKYUINTH yayH B coxamaru f(z) pyHKIusAra Kanai
mapmiap Kyuunaau?

A) f(z) Dpnaananmutuk D J1a y3IIyKCHU3

B) f(z) Dna y3nykcus

C) f(z) D na aHaIUTHK

D) f(z) Dnma MoHOreH

35)KommHuHT uHTErpan popmyiacu HUIMaHU aHUKTan?
A)(QYHKIIUSIHUHT cOXa UUMJIard KUHMaTHHHA
B)yHK1ussHuHT yerapagaru KWMMaTHHU
C)pyHKIMSHUHT cOXa MUKIard HyKTaJaru KHMaTuHU

D) 279 ra TeHr.

36)Coxa Tamkapucuaaru Hykraga Ko uHTerpaluHUHT KUiMaTH HUMara TeHr?
A) 27
B)2
C)0
D)1
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I'moccapuit
Z=X+ iy KOMILJIEKC y3rapyBuu

X, Y XaKuKuil y3rapyBuuiap.

| —MaBxy GUpITHK.

> w o

C — KOMIIIEKC TEKHCITHK.

S. ‘Z‘ =X+ y2 KOMIUIEKC y3rapyBUYMHUHT MOJEIIH.
_ y ’
6. ¥ = arctg = xomriekc y3rapyBUnHUHT apryMEHTH.
X

7. 7= ‘ZKCOS Y+ Isin 4 )-KOMHJIeKc Y3rapyBYMHUHI TPUTOHAMETPUK KYPUHUILIH.

8. AZ —KOMIUIEKC ¥3rapyBUNHUHT OPTTUPMACH.
9. AW-komrutekc W (OYHKIUSHAHT OPTTHPMACH.

10. dz —xommiekc Y3rapysunHuHT qudepeHImani.
11. < (>) TEHT'CU3JIUK OeNrucH.

12. rec gerupma Genrucu.
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