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Bug’ kuch gurilmalarining sikllari
Reja:

1 Bug’- kuch qurilmalarining sikllart,
Ishlash sxemasi.

1.1. Suv bug’iuchun Karno sikli.

2.2. Suv bug’i uchun Renkin sikili.
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1.Bug’ - kuch qurilmalarining sikllari, ishlash sxemasi .

Issiglik elektr stansiyasi

reaktor binosi

bosim kompensatori
bug 'generatont

boshqaruv’
tayoqchasi

suv ombori

reaktor

[ kondensator

Yadro yogqilg’isi — zanjirli bo’linishida yadro reaktsiyasini amalga
oshiruvchi modda bo’lib, jarayon izolyatsiyalangan germetik
reaktorlard amalga oshiriladi. Issiglik elektr stansiyasi tabily yadro
yonilg’isi Uran bo’lib, bo’linuvchi yadro 235U ga ega.
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Bug’qozoni (1) dan chigayotgan to’yingan bug’, bug’ qizdirgich (2) &
izobarik quriydi (xg,) va qiziydi. Yuqori harorat va bosimdagi bug’ quvur (7)
orgali turbina (3) ga borib rotorni aylantiradi, ya’ni bug’ning bosim energiyasi
mexanik energiyaga aylanadi. Turbina rotoridagi mexanik energiyani shu val
davomiga ulangan elektrogenerator (4) bilan elektr energiyasiga o’tkazib olish
mumkin. Asosiy energiyasini berib bo’lgan bug’ suv bilan sovutib turiladigan
kondensator (5) ga o’tib, suvga aylanadi. g, issiglik migdori sovituvchi suv bilan
chigib ketadi. Kondensator suv nasos (6) orgali yana bug’ gozoniga yuboriladi va
sikl takrorlanaveradi. Rasmdan ko’rinib turibdiki, ishchi jism (suv, bug’) ¢
berilayotgan issiqlik migdori g, ikki bosgichda: suvni gaynatish va bug’ hosil
gilishda, hamda bug’ gizdirgichda bug’ni quritish va gizdirishda beriladi.




1.1.Suv bug’i uchun Karno sikli.

Klassik Karno sikli dan foydalangan holda bug® elektr stansiyasining
strukturaviy ishlash sxemasi .

) v | |1- bug turbinasidan keyin
Ishchi bug'ning kondensati; 2

1 - nasosdan keyingi  ishchi
suyuglik;
3 - turbina oldidagi ishchi
W | . Oin suyuqglikning bug';

Q,, - bug'latgichga beriladigan issiglik;

W, -issiglik dvigatelining foydali mexanik kuchi;

W, - bosim ostida ishlaydigan nasosning suyuglikni
etkazib berish ushun sarflanadigan mexanik quvvat.




To’yingan qurug bug’ uchun Karno siklini"p& " va "Ts" koordinatala-
rida yugori (x=1) va quyi (x=0) chegara

P T

chiziglari orasida chizamiz.1-2 chizig’i (Jarayoni) izotermik va shu
bilan birga izobarik jarayon hisoblanadi. 2-3 bug’ turbinasidagi
bug'ning adiabatik kengayish jarayoni. 3-4 izobarik va bir vaqgtning
o’zida izotermik sharoitda bugning kondensatsiyalanish jarayoni.

4-1 nam bug'ning adiabatik gisilishi ( kompressorda).




Bug’ga berilgan va undan sovutgichga o’tgan issiglik migdorlari:

0 = (Xp —Xq) Iy J/kg

d2 = (X3 —X4) I J/kg

bu yerda ry, r, -p; ,p, -bosim sharoitida bug’ hosil gilish uchun
kerakli issiglik mikdori. Siklda foydalanilgan issiglik miqgdori "Ts"
koordinatalarida 1-2-3-4-1 yuza bilan ifodalanadi.
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Nam bug’ uchun Karno siklining termik f.i.k. uchun ifoda:

q, I ':I: - '1‘-1) - r‘?(""-s - '1‘-4)
q, ri(""—: - '1‘-1)
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To’yingan quruq bug’ uchun x, =0 va  x,=1 bo’lganligi uchun termik f.i.k:

;

P m = ]__1[13 -Xx,)
P d

I -1,

Lo=n(x, —x)- IT] -

1 kg qurug to’yingan bug’ning foydali
Ishi  ""pv"" koordinatalarida 1-2-3-4-1
yuza bilan ifodalanadi. To’yingan hg
uchun umumiy holda

Karno siklininig termik f.i.k. yukori (nazariy) bo’lishi bilan
birga uning asosity kamchiligi, ishlab bulgan bug’ning
kondensatorda w’la suvga aylanmasligi bo’lib, kompressor hg* suv
aralashmasi, ya’ni katta hajmli massani qisishi kerak bo%ladi. Katta
hajmni gisish uchun esa katta energiya talab gilinadi.




1.2.Suv bug’i uchun Renkin sikli.

Bug’ kuch qurilmalari (BKQ) uchun Renkin sikli asos qilib olingan.
Karno siklidan bu siklning farqi shundaki, bug kondensatorda w©h
suvga aylanadi.

Kompressor katta hajmli bug’suv aralashmasini emas, nasos Kichik
hajmli suvni haydaydi, bu esa BKQ ning f.i.k. ni ancha ortishiga olib
keladi.

Klassik Rankine siklidan foydalangan
holda bug® elektr stansiyasining
trukturaviy diagrammasi.

1 Kondensatordan keyin Ishchi
suyuglikning kondensati;

2 nasosdan keyingi ishchi suyuqglik;
3 turbina oldidagi ishchi suyuglikning
bug'i;

A kondensatorga  kirishda  ishchi
suyuglikning bug'i;
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Q:, - bug'latgichga beriladigan issiglik;

Q,u: - kondensatordan olingan issiglik quvvati;

W, -issiglik dvigatelining foydali mexanik kuchi;
W, - bosim ostida ishlaydigan nasosning suyuglikni
etkazib berish ushun sarflanadigan mexanik quvvat.




Renkin siklini "p& " va "Ts"diagrammlarida ifodalaymiz: Renkin sikli
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1-2 - chizig’i suvni qisib bug’ gozoniga
uzatish jarayoni (chiziq vertikaldan biroz
chapga og’adi). "' Ts"'diagrammasida 1
va 2 nuqgtalar ustmaust tushadi.

2-3 - suvni bug’ gozonida gaynatish
(izobarik) jarayoni,

3-4 - suvni (izobarik) bug’lanish
jarayont,

4-5 - bug’ni (izobarik) gizdirish jarayonit;
5-7 - oftagizigan (qurug) bug’ni turbinada
(adiabatik) kengayib mexanik ish
bajarish jarayoni;

7-1 -ishlab bo’lgan bug’ni
kondensatordagi (izobarik) kichrayishi
bo’lib, bug’ suv holatiga o’tadi;
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Ts diagrammada:

| - yuza 0-0'-1-a-0- kondensat suvdagi goldiq issiqlik migdori;

) - yuza: 1-3-b-a-1- suvni shu bosimda to’yinish haroratigacha
qizdirish uchun sarflangan issiglik migdori;

r - yuza 3-4-c-b-3- bug’ hosil qgilish issigligi, ya’'ni gaynashning
boshlanishidan to’la bug’lanib bo’lguncha sarflanadigan issiglik
miqdori;

g - yuza 4-5-d-c-4 to’yingan quruq bug’nmi ota gizdirish udun
sarflanadigan issiqlik migdoriyuza.




Yuza: 1-7-d -a -1 ishlab bo’lgan
bug’ni sovutgichga beradigan g,
Issiglik migdori. Siklda olingan

foydali ish: ..
g lzo =1, —1,

bu yerda, i,- bug’ gozonida va
bug qgizdirgichda suvga va
bug’ga berilgan issiglik miqdori.

miqdort.
Renkin siklning termik f.i.k.

I,- kondensatordagi sovituvchi suv bilan chigib ketayotgan issiglik

bilinadi.

Agar suv bug’i uchun Karno va Renkin sikllarini oo
taggoslasak, Karno sikli tejamliroq, ya'ni f.i.Lk. yugorirog ekanligi




Bug’'kuch qurilmalarining termik f.i.k. uning to’la afzalligini
Ifoda gila olmaydi.

Asosiy ko’rsatkich BKQ uchun solishtirma bug’ sarfi bbb
hisoblanadi yan 1kVt.soat elektr energiyasi olish uchun sarflangan

bug’ (kg ):

d ) 5.6 1[]: kR'rt : S':'ﬂt

L= kI

Yoki 1 kVt.soat elektr energiyasi olish uchun sarflanadigan
solishtirma issiqlik miqdort:
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Renkin sikli termik f.i.k. ning son giymati bug’ning asosiy kor
satkichlariga bog’liq.




1.3.1ssiqglik bilan ta’minlash asoslari.

Ishlatayotgan bug’ - kuch qurilmalaridagi bug’ning boshlang’ich va
oxirgl bosim hamda haroratlarida siklning f.i.k. lari yugori emas.
Buning sababi, 50% yaqin issiglik migdori (g,) kondensatorda

sovutgichga o’tib ketadi.

T

Bu yo’qotilayotgan Issiqlik
miqdori "Ts" diagrammasida a-e-e'-
a,-a yuza bilan ifodalangan. Shuncha
miqdordagi issiglikni foydali ishga
sarflash mumkin. Odatdagi BKQ
larida ¢, issiglikdan foydalanish
Imkoniyati yo’q, chunki
kondensatordan chigayotgan
sovituvchi suvning harorati xonalarni
Isitishga yetarli emas (30...35°S).
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Nazorat savollari va topshiriglar
Bug’ kuch qurilmalari sxemalarini tasvirlang va ularning bir

biridan farqg giluvchi xususiyatlarini ko’rsating.

2

Bug’ kuch qurilmasi siklining FIK ni oshirish yo’llarini

ko’rsating.

3. Siklning Ts — koordinatalardagi tasvirlanishidan foydalanib,

sikl tahlilini bajaring.
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