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2 | 1. Fanning mazmuni

Fanni o‘qitishdan magsad — Termodinamika va issiqlik uzatish asoslari
fani talabalarda issiqlik mashinalari, sovutkichlar va issiqlik texnik qurilmalari
asosida yotgan issiqlik energiyasini boshqa turdagi energiyaga aylantirib berish,
va aksincha, issiqlikning uzatilish usullarini, issiqlikning gishlog x0’jaligida
olinishi, yoqilg’i energetik resurslardan hamda noan’anaviy va tiklanuvchan
energiya manbalaridan gishloq va suv xo’jaligi ishlab chiqarishining har xil
magsadlarida tejamkorlik bilan foydalana olishi, issiglikni qishloq va suv
xo0’jaligida qo’llanishini amaliy jihatdan qamrab oladigan gonunlar va
prinsiplarning nazariy va amaliy bilimlarini shakllantirishdan iborat.

Fanning vazifasi - talabalarda Termodinamika va issiqlik uzatish asoslari
fani talabalarni nazariy bilimlar, amaliy ko’nikmalar, termodinamik qonunlar
va issiqlik almashinish jarayonlariga uslubiy yondoshuv hamda ilmiy
dunyoqarashini shakillantirish vazifalarni bajaradi. .

I1. Asosiy nazariy gism (ma’ruza mashg‘ulotlari)
ILI Fan tarkibidaga quyidagi mavzular Kkiradi:

1-modul. Texnikaviy termodinamika
1-mavzu. “Termodinamika va issiqlik uzatish asoslari” faniga Kirish

Termodinamika va issiqlik uzatish asoslari fanining qishloq va suv
xo’jaligidagi o’rni. Ishchi jism. Ishchi jism holatining asosiy ko’rsatkichlari.
Termodinamik tizim. Termodinamikaning holat parametrlari. Ideal va real
pazlarning asosiy qonunlari. Gazlar Kinetik nazariyasining asosiy tenglamasi.
Boyl-Mariot, Gey-Lyussak qonunlari. Ideal gazning issiglik holat tenglamasi.
Real gaz holatining tenglamalari. Gaz aralashmalari. Partsial bosim.
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2-mavzu. Termodinamikaning birinchi va ikkinchi qonuni

Qaytuvchan va qaytmas (ermodinamika jarayonlar. Gazning ichki
energiyasi. Gazning tashqi bajargan ishi. Termodinamika birinchi gqonunining
moxiyati va uning matematik ifodasi. Gazlarning issiqlik sig’imi. Gaz
entalpiyasi. Gaz entropiyasi. Yopiq tizimlarda termodinamikaning asosiy
jarayonlari.

Aylanma jarayonlar (yoki tsikllar). Karno tsikli. Teskari Karno tsikli.
Termodinamika 11 qonunining mazmuni. Karno teoremasi. Termodinamika II-
qonunining matematik ifodasi. Qaytmas tsiklda entropiyasining o‘garishi.
Klauzius nazariyasining xatoligi. Termodinamik jarayonlarning va Karno
tsiklining PV va TS koordinatalaridagi shakllari. Issiqlik foydali ish
koeffisienti, oshirish usullari. Eksergiya tushunchasi.

3-mavzu. Ochiq tizimlar termodinamikasi

O‘zgarmas me’yorda ogish. Gaz va bug‘larning soplodan ogib o‘tishi.
Bosimlarning kritik nisbati. Kritik tezlik. Gaz (bug*) ning maksimum sarfi. Gaz
(bug*) larni drossellash yoki ezish. Kompressorlarning tsikllari.

4-mavzu. Issiglik dvigatellarining ideal tsikllari

Porshenli ichki yonuv dvigatellari (i yo d.) ning ideal tsikllari. O‘zgarmas
hajmda, o‘garmas bosimda va aralash usulda issiqlik beriladigan ichki yonuv
dvigatellarining tsikllari. Issiqlik foydali ish koefftsientlari, oshirish usullari.

5-mavzu. Bug‘ kuch qurulmalarining tsikllari

Bug‘ kuch qurilmalarining tsikllari. Issiglik foydali ish koefftsientlari,
oshirish usullari. Bug® kuch qurilmasining ishlash sxemasi. Suv bug‘i uchun
Karno va Renkin tsikli. Gaz turbinali qurilmalar va reaktiv dvigatellarning ish

tsikllari. Issiqlik foydali ish koeffitsientlari, oshirish usullari.

2-modul. Issiglik uzatilishi nazariyasi asoslari
6-mavzu. Fazoda issiglik tarqalish usullari

[ssiglik almashinish turlari. Issiglik o’tkazuvchanlikning asosiy qonuni.
(Fure  qonuni). [ssiqlik o’tkazuvchanlik koeffitsienti. - Issigqlik
o’tkazuvchanlikning differentsial tenglamasi. Chegaraviy shartlar. Barqaror
tartibdagi issiqlik o’tkazuvchanlik. Uchinchi turdagi chegaraviy shartlarda

issiglik o’tkazuvchanlik. Issiglik izolyatsiyasi.
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7-mavzu. Konvektiv issiqlik almashinish

Issiglik berish qonuni (Nyuton-Rixman qonuni). Gidrodinamik, issiqlik
va diffuzion chegara  qatlamlari.,  Konvektiv issiqlik almashinishning
differentsial tenglamalari. O°xshashlik nazariyasini issiqlik berilishiga qo’lash.
Issiglik tashuvchining majburiy xarakati. Issiglik tashuvehining erkin harakati.
Qaynash. Kondensatsiyalanish. Qishloq xo'jalik binolarida konvektiv issiglik
almashinish.

3-modul. Issiqlik energetik qurilmalari
8-mavzu. Yoqilg'i va yonish nazariyasi asoslari

Yoqilg’i tarkibi va yoqilg'ilarning turlari. Yoqilg’ining yonish issiqligi.
Shartli yoqilgi. Yoqilg'i asosiy komponentlarining issiqlik texnik tavsifi,
Yonish jarayonlari hisobi. Yoqilg’ining to’la yonishi uchun zarur bo’lgan havo
miqdorini aniglash. Yonish mahsulotlarining entalpiyasi va issiqlik sig’imi.
Qayta tiklanuvchi energiya manbalari. Quyosh energiyasidan foydalanish.

9-mavzu. Kompressorlar

Sinflanishi, turlari. Porshenli . kompressorning ishi .va . tuzilishi.
Kompressor ishini tavsiflovchi ko’rsatkichlar. Ko'p bosqichli kompressorlar.
Kompressor qurilmalari foydali ish koeffitsienti.

10-mavzu. Ichki yonuv dvigatellari

Sinflanishi, turlari. To’rt taktli va ikki taktli dvigatellarning ishchi
tsikllari. Dvigatel ish ko'rsatkichlari. Dvigatelning issiflik muvozanati
tenglamasi, tahlili. Samara ko’rsatkichlari. Foydali ish koeffitsientlari.
Dvigatellarni avtomatlashtirish.

111. Amaliy mashg‘ulotlari bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyaiar

Amaliy mashg'ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:
Ideal gaz holati tenglamasiga doir masalalarini yechish
Gaz aralashmalariga doir masalalarini yechish
Gazlarning issiqlik sig’imiga doir masalalar.
Termodinamik jarayonlariga doir masalalar Tizim uchun napor ma
pezometrik chiziglani qurish.
Termodinamik sikllarga doir masalalar
Porshenli kompressorlarga doir massalalar
Gazlarning oqib chigishiga doir masalalar
Suv bug’iga doir masalalar.
9. Suv bug’i kuch qurilmalariga doir masalalar
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\ 10. Konvektiv issiqlik almashinuviga doir masalalar
\ 11. Issiglik uzatishga doir masalalar.
12. Issiglik almashinish apparatlariga doir masalalar.
| 13.Qozon qurilmalariga doir masalalar.
14. lchki yonuy dvigatellarga doir masalalar.
15. Dvigatellarning issiqhik balansiga doir masalalar.

1 V. Laboratoriya ishlari bo‘yicha ko*rsatma va tavsiyalur

Laboratoriva ishlari uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:
I. Nam havo holat ko'rsatkichlarini aniglash.
2. lssiqlik o’tkazuvchanlik koefTitsientini aniqlash
3. lIssiqlik generatorining tuzulishini o'rganish
4. Konditsionerning tuzulishi va ishlash prinspini o'rganish
3. Konvektiv quritgichni sinash

V. Mustakil ta'lim bo‘yicba ko*rsatma va tavsiyalar
Mustaqil ta'lim uchun tavsiya etiladigan mavzular:
I Kirish. Termodinamika va issiqlik uzatish asoslari fanining kishloq va suv
x0'jaligida tutgan o’mi.
2.Ishchi jism va termodinamik tizim. Asosiy termodinamik xolat
parametrlari. Boyil-Mariot va Gey-Lyussak qonunlari tahlili va ularning
istigbollari.
3.1ssiglik. Joul tajribasi. Issiqlik va ishning ekvivalentligi. Oqim uchun
termodinamikaning birinchi qonunining tenglamasi va uning tahlili.
4 Termodinamik sikllar tahlili. Issiqlik foydali ish koeffisenti va uni oshirish
usullari.
5. Termodinamikaning birinchi va ikkinchi qonunlarining birlashgan
tenglamasi va uning matematik tahlili.
i 6.Termik (mutloq bosim, solishtirma hajm, mutloq harorat) va energetic
(ichki energiya, entalpiya, entropiya) holat  parametrlari. Holat
' parametrlarining ko'rsatkichlari.
! 7.8uv bug’ining P-V, T-S, h-s diagrammalari va ularning tahlillari.
Qo’llanilish sohalari.
8.Ko’p bosqichli compressor sikllarining tahlili. .
' 9. Ichki yonuv dvigatel sikllari. Sikllarning PV va TS diagrammalardagi
ko’rinishlarini tahlili.

10. Issiglik — kuch bug’ sikllari. Karno va Penkin sikllarini tagqoslash
11 Gazlarni suyugqlikka aynaltirish usullari. Sovitish koeflisentining
samaradorligi.
12, Gaz trubinasi sikli. Siklning PV va TS diagrammalardagi
ko’rinishlarini tahlili.
13. Qozon ichidagi jarayonlar. Qozonda suvning tabily va suniy
aylanishi.
T ] 14, Qozon qurilmalari _ishining samaradorligini  va__puxtaligini
o
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taminlash.
15. Gaz bilan suv gizdirgichlar turlari va ularning ishlatilishi sohalari.
16. Issiglik almashinish apparatlarini tanlash. Rekuperativ regenerative
arini o’ ganish, issiglik

va aralashtirgichli issiqlik almashinish apparatl

hisobi va taqqoslash.
Moylash va

17. Dvigatel tizimlari. Yoqilg’'l uzatish o’t oldirish.
sovitish tizimlari, 1YOD laridan foydalanishva sinash.
18. Compressor mashinalari. Ko'p bosqichli kompressorlarning tahlili.
19. Gaz oqimining asosiy tenglamasi va olinadigan ish. Ogqib
chiqishning adiabatic jarayonini tekshirish.
20. Bug® qaytadan suvga aylanishda issiglik beruvchanlik.

Kondensasiya xodisasi.

Mustaqil ~o‘zlashtiriladigan mavzular  bo‘yicha talabalarga referatlar
tayyorlash, masalafar yecbish va ularni taqdimot gilish tavsiya etiladi

V. Fan o‘qitilishining natijalari (shakillanadigan kompetensiyalar)

Fanni o*zlashtirish natijasida talaba:- b

. Termodinamika qonunlari va ularni texni

usullari haqida, issiglikning fizik xususiyatlari
foydalanish holatlari, fasawurga ega bo’lishi,- (bilim)

« Issiglik almashinish apparatlari bo‘yicha bilimga ega bo‘lish ularni aniqlash

uslublarini bilishi va ylardan foydalana olishi,* (ko*nikma)
«  Yoqilg’i turlari va yonish jarayonlarining xususiyatlari bo‘yicha bilimga

ega bo‘lish va hisob grafik ishlarni bajarish ko 'nikma ega bo’lishi kerak.
(malaka)

k masalalarni yechishda qo‘llash
va ulardan amaliyotda

VIL Ta’lim texnologiyalari va metodlari:

- ma’ruzalar;
- interfaol keys-stadilar;
- amaliylar (mantiqly fiklash, tezkor'savol-javoblar);
- guruhlarda ishlash;
- taqdimotlarni gilish;
- individual loyihalar;
- jamoa bo’lib ishlash va himoya qilish uchun loyihalar.

VIII. Kreditlarni olish uchun talabalar:
Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to‘la o‘zlashtirish, tahlil
natijalarini to‘g‘ri aks cttira olish, o‘rganilgan jarayonlar hagida mustaqil
mushohada uyritish va nazorat uchun berilgan vazifa va topshiriglarni bajarish,

yakuniy nazorat bo‘yicha yozma ishni topshirish.
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' Fan dasturi Guliston davlat universitet o‘quv-uslu

‘ biy Kengashining 2023 yil 29

aveustdagi 1-sonli yig‘ilish bayonnomasi bilan maqullangan.

Fan/modul uchun ma’sullar: :
1. R.Q. Raxmatullayev — GulDU, “Qishloq xo‘jaligi mahsulotlarini qayta
ishlash texnologiyalari” kafedrasi dotsenti.

2. B.K. Batirov - GulDU, “Qishlog xo‘jaligi mahsulotlarini qayta ishlash
texnologiyalari™ kafedrasi o‘qituvchisi.
3. V.A. Ermatov - GulDU, “Qishloq xo‘jaligi mahsulotlarini qayta ishlash

texnologiyalari”  kafedrasi o‘qituvchisi.

Taqrizchilar:
1.A.Jabborov — Toshkent kimyo texnologiyalari institute Yangiyer filiali dotsenti.

7 K.K.Nuriyev-GulDU,“Qishloq x0° jaligi mahsulotlarini qayta ishlash
texnologiyalari”kafedrasi prof., t.t.d.
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