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I. Fanning mazmuni ~ .

Fanni o‘qitishdan magsad - talabalammg gidravlika va gidravlik
tizimlar fani haqidagi mantiqiy fikrlash qobiliyatini shakllantirish; talabalarga
suyuqlikning muvozanat va harakat qonuniyatlariga hamda ushbu qonuniyatlar
asosida ishlaydigan tizim larga oid mustahkam bilim berish, olgan bilim larini
sohaga doir amaliy masalalarini yechishga tadbiq qilishga o‘rgatish;
laboratoriya sharoitida tajriba o“tkazish yo‘li bilan olingan nazariy bilimlami
amaliyotga qanchalik mos kelishini baholash, gidravlik elementlarni lajribalarda
qanday aniqlash, o‘lchov ish larini olib horish o‘lchangan giymatlarni qayia
ishlash ko‘nikmalarini rivojlantirishdan iboratdir.

Fanning vazifasi — talabalarda gidtostatik va gidrodinamik jarayonlar
tabiatini to‘g‘ri tasavvur q ilish. Gidravlik tizimlar va tizim lar ishlashini
o‘rganishda gidravlik qonuniyatlarini qo‘llay bilish; Gidravlik tizimlami
hisoblashda, ulardagi turli gidrav lik parametrlarni aniqlashda taiabalarning
mustaqil ishlash malakasini, tahliliy mulohaza yuritish qobiliyatini, shunilngdek

asosiy va qo‘shimcha adabiyotlaridan foydalanish mahoratini o‘stirishdan
iborat.

I1. Asosiy nazariy qism (ma’ruza mashg‘ulotlari)
ILL Fan tarkibidaga quyidagi mavzular kiradi:

1-Modul. Gidrostatika asoslari.

1-mavzu. Suyuqlikning asosiy fizik xosslari.
Gidravlika va gidravlik tizimlar fanining qisqacha tarixi va taraqqiyoti.

Fandagi asosiy tushunchalar va atamalar. Suyuglik va uning fizik xossalari.
Ideal va real suyuqliklar. Suyugqliklaming asosiy fizik xossalari. Qovushqoqlik.
Suyuqlikka ta’sir etuvchi kuchlar, Fizik kattaliklaming o‘Ichov birliklar tizimi.
Xalqaro birliklar tizimi.

2-mavzu. Gidrostatih bosim va uning xossalari.

) Rneign n‘lechav  hirliklari - Nnmatadaoi  oidractatil  hacdim  tnehnnechaci
Gidrostatik bosim xossalan.
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3- mavzu. Tinch holatdagi suyuqlikning asosiy tenglamasi.
Gidrostatikaning asosiy tenglamasi.
Muvozanatdagi  suyuqlikning  differesial tenglamasi. Muvozanatdagi
suyuglikning difteresial tenglamasini  integrallash, Gidrostatikaning
asosiy tenglamasi natijalari.

4- mavzu. Cidrostatik bosim  kuchining tekis sirtga ta’siri
Suyuqlikda jismlarning suzislii.

To'g'ri to'rtburchak shakldagi ixtiyoriy burchak ostida tekis devorga ta’sir
etadigan GBK. GBK ni aniglashning analitik va giafoanalitik usullari.
Gidrostatik bosim markazi. Arximed kuchi. Suyuglikda jismlaming suzish
shartlari.

2-Modul. Cidrodinamika asoslari
5-mavzu. Suyuglik harakatining kiriematikasi.
Suyuqlik harakatini aniglashning Lagranj va Eyler usullari.

6-mavzu . Suyuglik oqimining uzluksizlik tenglamasi. Elektr zaryadi
a elektrostafik maydon.
Suyuglik oqimining asosiy gidravlik clementlari, Suyuqlikning harakat
turlari.

7.mavzu. ldeal suyuqlikning clementar ogqim naychasi uchun
D.Bernulli tenglamasi. Suyugqlik oqimi uchua D.Bernolli tenglantasi.

Ideal suyuqlik tushunchasi. Ideal suyuqlikning elemental oqim naychasi
uchun D.Bemulli tenglamasi. Tenglamadagi hadlarning tahlili. D.Bemulli
tenglamasining geomerik va energetik ma’nolari.

Real ogim uchun D.Bernulli tenglamasi. Pezometrik . va, gidravlik
nishabliklar. Koriolis koffitsienti. Pezometrik va napor chiziglarini ma’nosi va
chiziglarining shakllari to¢g risida umumiy ko‘rsatmalar.

§-mavzu. Suyuglih oqimining ikki xil harakat tartibi.
Laminas va turbulent harakat tejimi. Reynolds soni va uning kritik
miqdori. Laminas harakatdagi ogimning ko‘ndalang kesimining maydoni

bo’yicha tezliklaming taqsimlanishi,
Turbulent harakat rejimi. Turbulent harakat rejimida quvurlarda tezlik

tagsimoti. Turbulent harakat rejimini ifodolovehi matematik modellar;

3-Modul. Gidravlik qarshiliklar.
9- mavzu. Gidravlik qarstiiliklar. Quvur uzunligi bo‘yicba yo‘qotilgan

savegorrae Cilala we v 1100 lul--lo-l....l..l- I-.,q.l‘l‘th..l‘..-&l-

Turbulent harakatdagi _suyuqlik ~ogimining uzunligi bo'yicha -yo'qotilgan
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napori. Darsi-Veysbax tenglarnasi. d nazari ‘\
Gidravlik ishqalanish koeffitsientini aniglash uchun mavjud nazariy va
cmpirik formulalar.

10-mavzu. Mahalliy qarshilikda yo‘qotilgan napor. Qisqa
quvurlarning gidravlik bisobi. _

Mahalliy qarshiliklar ta’sirida yo*qotilgan napot. Veysbax formulasi.
Dj.Borda formulasi.

Quvurlarda suyuqlik ogimining napotli harakati. Naporli quvurlarda
suyuqlik harakati paytida yo*qotilgan naporni hisoblash formulalari.
Yo*qotilgan naporlarni qo‘shib chiqish. To‘liq ishqalanish koeffitsienti. Qisqa
(kalta) va uzun quvurlar tushunchasi. Kalta quvur lami hisoblashdagi
masalalar turlari. Qisqa quvurlami hisoblash formulasi. Sarf va tezlik
koeffitsienlari.

11-mavzu. Uzun quvurlarning gidravlik hisobi. Suyuqlikning
tirqisb va naycialarda noqib chiqisbi.

Ofzgarmas diametrli oddiy quvur. Oddiy uzun quvurlarni gidravlik
hisoblash. Uzun quvurlaming parallel va ketma-ket ulanishi. Murakkab
(tarmoklangan) uzun quvurlar tizimini gidravlik hisoblash.

Umumiy tushunchalar. Napor o‘zgarmas bo‘ Igan holda yupga devordagi
kichik tirqishdan va unga o‘matilgan har xil shakldagi naycha (nasadka)lardan
oqib chigayotgan suyuqliklarning harakati. Oqimning siqilish turlari. Yupqa
devordagi kichik tirgishlardan oqib chiqayotgan suyuqlik harakatini o‘rganishda
siqilish, tezlik, sarf koeffitsientlaming qiymatlari. Oqimning traektoriyasi.

4-Modul. Gidravlik mashinalar.

12-mavzu. Gidravlik tizimlarhaqida umumiy tushuncha.

Gidravlik tizimlar va ularning turlari. Nasoslar tasnifianishining asosiy
prinsiplari.

13-mavzu Nasoslar va ularning tasnifi. Dinamik nasoslar. Parrakii
nasoslarning tuzilishi va ish prinsipi.

Markazdan qochma nasoslaming ishlash prinsipi. Markazdan qochma nasoslami
asosiy parametrlari. Nasoslaming xarakteristikalari.

14-mavzu. Dinamik nasoslarning turlari, ularning tuzilisbi va isb
prinsipi.
Dinamik nasoslaming turlari. Nasosni quvurga ulash, Nasos ishini
boshgarish

18 vvannurrass u:\j-n=lv nnnnnlnvrvn:nﬂ tonnelaned, -llnuh:ntc tunrmiliohs win tah pn:nn:p:

Hajmiy nasoslarning turlari. Porshenli nasoslarning ish prinsipi. Rotorli
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nasoslarning turlari va ishlashi.
111, Amaliy mashg*ulotlari bo*yicha ko‘rsatma va tavsiyaiar

Amaliy mashg'ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:

I. Suyuglikning fizik xossalariga doir masalalar yechish. Gidrostatik bosim
va uning xossalariga doir masala yechish,

2

Suyuklikning tekis devorga ta’siriga doir masalalar yechish. Arximed
qonuni va suyuqlikda jismlarning suzishiga doir masalala yechish,

3. Ogimning gidravlik elementlarini aniqlashga doir rriasalalar yechish.
4. Gidrodinamika masalalarini yechishda ideal va rear suyuqliklar uchur
D.Bernulli tengiamalarini qo‘llash.

5. Tizim uchun napor ma pezometrik chiziglani qurish. Harakat tartibini
aniqlashga doir masalalar yechish.

6. Gidravlik qarshiliklarning napor yo*qolishiga ta’siriga doir masalaia
yechish,

7. Qisqa quvurlarni gidravlik hisoblash, gidravlik jihatdan eng qulaj
diametr. Uzun quvurlarga doir masalalar yechish. Suyuqlikning tirqish
va naychalardagi harakatiga doir masalalar yechish.

8. Eng sodda gidrostatik mexanizmlaming gidravlik va konstruktii
parametrlarini aniglashga doir masalalar yechish.
9. Dinamik nasoslaming asosiy parametrlarin aniglash. Nasoslami tanlash va
nasos ishini boshqarish. ' o
10, Hajmiy nasoslarning parametrlarinianiglashga doir masalalar yechish.

I V. Laboratoriya ishlari bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalur

Laboratoriya ishlari uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:

| G idrostatik bosim. Bosim o‘Ichash asboblari. Gidrostatik bosim xossalari.
D.Bernulli tenglamasini laboratoriya sharoitida namoyishi.

2. Oqim harakat tartibi (rejimi)ni tadqiqoti. Reynolds sonini aniqlash. Quvur
uzunligi bo‘yicha yo‘qotilgan naporni aniglash.

3. Gidravlik ishgalanish koeffitsientini aniglash. Mahalliy karshilik
koeffitsientini aniqlash.

4. Mahalliy qarshiliklarda (quvurning keskin kengayishi. burilishi ) yo‘qotilgan
naporni aniqlash.

5. Nasosning ishchi xarakteristikalari aniglash, Nasoslar ketma-ket va parallel
ulanganda nasos aurilmasining xarakteristikalarini anialash,
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V. Mustagqil ta’lim bo‘yicba ko‘rsatma va tavsiyalar
Mustaqil ta’lim uchun tavsiya ctiladigan mavzular:

I. Suyugliklarning fizik xossalari, fizik kattaliklarning o*lchov birlik lari,

2. Gidrostatik bosimni aniglash. Bosim™ o‘Ichov birliklari, Bosim o‘Ichash
asboblari.

J. Tekis devorga ta’sir etuvchi gidrostaik bosim kuchini aniglash.
Gidrostaik bosim kuchini aniqlashning analitik va grafoanalitik usullari.
Gidrostatik paradoks.

4.Suyuqlikka botirlgan jismga ta’sir etayotgan CBK, Arximed kuchi.

5.0qimning asosiy gidravlik elementlari. Uzluksizlik tenglamasi.

6.Ideal suyuglik uchun D.Bernulli tenglamasi. D.Bernulli tenglamasining
energetik va geometrik ma’nolari.

7. Suyuqlik oqimi uchun D.Bemulli tenglamasi. Napor va pezometnk
chiziqlar.

8. Suyuqlik okimining ikki xil harakat tartibi. Reynolds tajribalari.
O.Reynolds sour va uning kritik miqdori.

9. Quvurlardagi gidravlik karshiliklar, Quvurlarda uzunlik- bo‘yicha
yo‘qolgan solishtirma energiyani (napor) hisoblash. Darsi-Veysbax formulasi.

10. Gidravlik ishqalanish koeffitsientini aniqlashga doir masalaiar.
Darsi-Veysbax, Puazeyl, Altshul, Shifrinson, Latipov va Shevelev
formulalari. Kolbruk grafigi.

I'1. Mahalliy qarshiliklarda yo‘qolgan energjya (napor). Veysbax formulasi.
12.Kalta quvurlarning gdravlik hisobi. Quvurlarni hisoblashda AKTdan
tfoydalanish (EXM). (DGU 02353).

13.0%zgarnaas va o zgaruvchan kesimli qisqa quvurlar uchun pezometrik va

napor chiziqlarini chizish.

14.Uzun quvurlar gidravlik hisobi. Sarf moduli. Quvurlaming solishtirma
qarshiligi. :

I5. Parallel va ketma-ket ulangan uzun ququrlar tizimining gidravlik hisobi.

16. Yupqa devordagi kichik teshik va naycha (nasadka)lardan oqib
chikayotgan suyuqlikning sarfini aniqlash. Sarf, tezlik koeffitsientlarini aniqlash
usullari.

17.Gidravlik mashinalar. Nasoslarning asosiy parametrlari. Nasos ishchi
nuqtasi. Nasoslarni tanlash. Nasoslaming ish rej imini rostlash usullari.

18.Nasoslarni parallel va ketma-ket ulash. Ulaming napori va suv sarfini
aniqlash. Nasosning quvurga ulanishi va ishchi nuqtasini aniqlash.

19, Ogimchali nasoslar. Oqimchali nasoslar asosiy parametrlarini
hisoblash. “Suv osti gidroelevatori (FAP 2013000 1)” va uning parametrlarini
hisoblash.

20. Hajmiy nasoslarning ishlatilishi.

Mustaail  o‘zlaghtiriladigan  mavzalar  bo‘vicha  talabalarea referatlar

tayyorlash, masalafar yecbish va ularni taqdimot qilish tavsiya etiladi
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3 | V. Fan o‘qitilishining natijalari (shakillanadigan kompetensiyalar)
Fanni o‘zlashtirish natijasida talaba:

« muvozanatdagi va harakatdagi suyuqlik qonunlari va ularni texnik
masalalarni  yechishda qo‘flash usullari haqida, suyugliklaming fizik
xususiyatlari va ulardan amaliyotda foydalanish holatlari, suyuqliklardagi
jism va ulaming o‘zaro ta’siri; gidravlik mashinalar, gidravlik qurilmalar va
gidravlik mashinalarda, gishloq va qurilish mashinalaridagi gidravlik
jarayonlar haqida tasawurga ega bo’lishi,- (bilim) -

+  gidrostatik bosim, gidrostatik bosim kuchini, suyuqlik harakatining
turlarini, oqimning gidravlik clementlarini, suyuqglikning laminas va
turbulent harakat tartiblarini, suyuqlikning quvurlarda va gidravlik
mashinalardagi harakati qonuniyatlarini va gidravlik parametrlarini

aniqlashni, gidravlik qarshiliklami va ularni aniglash uslublarini bilishi va
ylardan foydalana olishi,* (ko‘nikma)

. oddiy va murakkab quvurlarda, teshik va naychalarda suyuglik sarfini
aniglash uslublarini, gidromashina elementlariga ta’sir etayotgan gidrostatik
bosim kuchini hisoblash, naporli tizimlar va gidravlik mashinaiarning
gidravlik hisobini bajarish, quvurlar va gidravlik mashinalarning gidravlik
hisobini bajarish ko ‘nikma ega po’lishi kerak. (malaka)

4 | VIL Ta’lim texnologiyalari va metodlari:

- ma’ruzalar;
. interfaol keys-stadilar;
. amaliylar (mantiqiy fiklash, tezkor savol-javoblar);
- guruhlarda ishlash;
- taqdimotlarmni qilish;
_ individual loyihalar;
- jamoa bo’lib ishlash va himoya qilish uchun loyihalar.

5 VIII. Kreditlarni olish uchun talabalar:
Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to‘la o‘zlashtirish, tahlil

natijalarini to‘g'rl aks ettira olish, o‘rganilgan jarayonlar hagida mustaqil
mushohada uyritish va nazorat uchun berilgan vazifa va topshiriglarni bajarish,
yakuniy nazorat bo‘yicha yozma ishni topshirish.
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Fan dasturi Guliston davlat universitet o‘quv-uslubiy Kengashining 2023
yil 29 avgustdagi 1-sonli yig‘ilish bayonnomasi bilan maqullangan.

Fan/modul uchun ma’sullar:

R.Q.Raxmatullayev — GulDU,* Qishloq xo‘jaligi mahsulotlarini qayta ishlash
texnologiyalari” kafedrasi katta o*qituvchisi PhD.

V.A. Ermatov —  GulDU, “Qishloq ko‘jaligi mahsulotlarini qayta ishlash
texnologiyalari”  kafedrasi o‘qituvchisi.

Taqrizchilar:

1.M.To‘raqulov — GulDU,“Qishloq xo°‘jaligi mahsulotlarini qayta ishlash
texnologiyalari” kafedrasi muduri, dotsent.

2.K.K.Nuriyev - GulDU,*“Qishloq xo‘jaligi mahsulotlarini qayta ishlash
texnologiyalari” kafedrasi prof., t.f.d.
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