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Annotatsiya
      Ushbu o’quv-uslubiy majmua to’plami biologiya ta’lim yo’nalishi   uchun   Oliy va O’rta maxsus ta’lim vazirligi tomonidan tasdiqlangan namunaviy  o’quv dasturi asosida tayyorlangan. Unda pedagogic texnologiya talablariga amal qilgan holda darsning maqsadi, identiv-o’quv maqsadlari, mavzu bo’yicha ko’rib chiqilishi zarur bo’lgan masalalar, nazorat savollari, talabalarning mustaqil bajarishlari zarur bo’lgan topshiriqlar ko’rsatilgan.
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                                               Аннотация

Настояший комплекс подготовлен на основании действуюшей программы, 

Предназначенной для студентов , обучаюших по  5420100-биология. В нем приведен цел и задачи преподователя по освешению темы, идентивные учебные цели , а также самостоятелные задания для студентов. В конце каждой темы приведен список  научных проблем, который ждут свои решения. 

Рецензент:доктор биологическых наук  С.Дадаев 

Annotation

This elaboration has been prepared basing on practical programs, for 5420100-biology, students who stadying usage of nature . There are given the aims of teacher and identive training aims, problems of subject which necessary to discuss tests, tasks students intermediate work on the basis of modern pedtexnology .

All steps of the Biology of individual development  are widely described in this elaboration . At the end of each theme the are given the lists of scientific problems which are necessary  to be solved. 

Reviewer : dr. S.Dadaev
O’quv-uslubiy majmua Guliston davlat universiteti o’quv-metodik kengashining qarori                (30.08.2013 yil 1-bayonnomasi) bilan nashrga tavsiya  qilingan.

Qo’shiev Habibjon Hojiboboevich

1964 yil 18 dekabrda tug’ilga. U o’zining dastlabki mehnat faoliyatini 1989 yildan ushbu universitetda ilmiy xodim, o’qituvchi lavozimlarida ishlashdan boshlagan. 1992‑1994 yillarda O’zR FAning akademik O.S.Sodiqov nomidagi bioorganik kimyo institutida aspiranturada tahsil olgandan so’ng Umumiy biologiya kafedrasida katta o’qituvchi, dotsent, kafedra mudiri lavozimlarida, 2009‑2012 yillarda ilmiy ishlar prorektori lavozimida faoliyat ko’rsatgan. 

1 ta monografiya, 2 ta o’quv qo’llanma, 3 ta risola, 3 ta patent, 10 ta o’quv-uslubiy majmua va ko’rsatmalarning muallifi, 200 dan ortiq ilmiy maqola va axborotlari respublika va xalqaro miqyosdagi ilmiy jurnal va to’plamlarda chop etilgan. Uning rahbarligida 1 ta fundamental, 3 ta amaliy, 1 ta innovatsion va 2 ta xalqaro ilmiy loyihalar amalga oshiriligan. 

Toshkent (1998, 2003), Moskva (2002), Vashington (2006), Sankt-Peterburg (2006) davlat universitetlari, Rossiya FAning o’simlikshunoslik institutida (2009) malaka oshirgan. 

Faoliyati davomida “O’simliklarning o’sish‑rivojlanishida biotik va abiotik omillar taъsirini o’rganish” yo’nalishida o’zining maktabini yaratgan. 

Ismailova Karomat Maxmudjonovna

1973 yilda Tursunzoda shahrida tug’ilgan.1998 yilda Tojikiston Davlat Milliy Universitetining bilogiya fakultetini tamomlagan. Guliston davlat universiteti Tabiatshunoslik fakultetida faolyatini  2008 yil «Umumiy biologiya» kafedrasi qoshidagi «Eksperimental biologiya» laboratoriyasi mudiri lavozimidan boshladi. 2009-2012 yillarda «Kasbiy ta’lim» kafedrasi stajyor- tadkikotchi-izlanuvchisi edi. 2012-2013 o’quv yilidan «Umumiy biologiya» kafedrasi o’qituvchisi . 

         Ismailova Karomat 2009 yildan boshlab b.f.d.X.Kushiev ilmiy raxbarligi ostida «Steroid birikmalarning bugdoyning usish-rivojlanishiga ta’sirini urganish» mavzusida ilmiy tadqiqotlar olib  bormoqda. O’ndan ortiq  ilmiy maqolalar muallifi.

1. So’zboshi
Biotexnologiya – bu umumiy biologiyaning amaliy sohasi hisoblanib, mikroorganizmlar, o’simlik va hayvonlar hujayralarining biosintetik potentsiallaridan foydalangan holda yangi ishlab chiqarish jarayonlarini yaratishdir. Biotexnologiyada inson uchun zarur bo’lgan mahsulot va materiallar biologik ob’ektlar (hujayra protoplasti va organoidlari, fermentlar, biologik aktiv moddalar) yordamida sun’iy oziqa muhitida o’stirish orqali ishlab chiqariladi.

Hozirgi vaqtda biotexnologiyaga asoslangan ishlab chiqarish jarayonlarining jadal sur’atlarda rivojlanishi natijasida, zamon talabiga javob bera oladigan, etuk mutaxassislarni tayyorlash talab etilmoqda. Shuni hisobga olgan holda, bakalavr darajasidagi talabalarga Biotexnologiya asoslari fanidan umumiy bilim va amaliy ko’nikmalar berish  maqsadga muvofiqdir.

Fanni o’zlashtirishda biotexnologiya sohasidan talabalar quyidagilarni bilishi kerak bo’ladi:

-biotexnologiya yordamida hozirgi zamon biologiyasi muammolarini echish yo’llari;

-gen va hujayra injeneriligi imkoniyatlari va ularni amaliyotda qo’llash yo’llari;

-biotexnologiya bilan ekologiya o’rtasidagi aloqa va h.k.

Biotexnologiya fanini o’zlashtirishda talabalar umumiy biologiyaning mikrobiologiya va virusologiya, genetika, molekulyar biologiya, bioximiya, biofizika, fiziologiya, botanika va zoologiya fanlari muammolari haqida tutshunchalarga ega bo’lishlari va ushbu fanlarda o’rganiladigan tabiat qonuniyatlari haqida tushunchaga ega bo’lishlari shart.

Murakkab va keng qamrovli bo’lgan “Biotexnologiya” kursi bo’yicha o’quv-uslubiy majmuani qayta nashrga tayyorlashda keyingi yillarda chet ellarda shu sohaga oid e’lon qilingan adabiyotlar va ilmiy maqolalardan keng foydalanildi.  Ma’ruzalar to’plami pedagogik texnologiya asoslangan holda tayyorlandi. Har bir mavzu bo’yicha qator muammoli  savollar qo’yilib, unga talabaning javob topishi uchun adabiyotlarga ko’rsatmalar berildi. Mavzu oxirida berilgan mustaqil ish topshiqlari talabaning o’z ustida ishlashi bo’yicha ko’nikmalar hosil qilishiga imkon beradi. 
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Олий таълим муассасаларида талабалар билимини назорат қилиш ва баҳолашнинг рейтинг тизими тўғрисида
НИЗОМ
Гулистон-2013

Олий таълим муассасаларида талабалар билимини назорат 
қилиш ва баҳолашнинг рейтинг тизими тўғрисида 
Н И З О М
(Ушбу Низом Ўзбекистон Республикаси Олий ва ўрта махсус таълим вазирлигининг 2009 йил 11 июндаги 204-сон буйруғи билан тасдиқланган ва Ўзбекистон Республикаси Адлия вазирлигида 2009 йил 10 июлда 1981-сон билан давлат рўйхатидан ўтказилган.

· Топшириққа мувофиқ Ўзбекистон Республикаси Олий ва ўрта махсус таълим вазирлигининг 2010 йил 25 августдаги буйруғи билан Низомга ўзгартириш ва қўшимчалар киритилган ҳамда Ўзбекистон Республикаси Адлия вазирлигида 2010 йил 26 августда 1981-1-сон билан давлат рўйхатидан қайта ўтказилган.)

· Мазкур Низом Ўзбекистон Республикасининг “Таълим тўғрисида”ги ва “Кадрлар тайёрлаш миллий дастури 

 HYPERLINK "http://cli.lex.uz/ld/irs/doc/196944" \t "_parent" тўғрисида”ги қонунларига ҳамда Ўзбекистон Республикаси Вазирлар Маҳкамасининг 2001 йил 16 августдаги 343-сон “Олий таълимнинг давлат таълим стандартларини тасдиқлаш тўғрисида” қарорига мувофиқ олий таълим муассасаларида талабалар билимини назорат қилиш ва баҳолашнинг рейтинг тизимини тартибга солади.

Ушбу низом қуйидаги 6 та бўлимдан иборат:
· I. Умумий қоидалар
· II. Назорат турлари ва уни амалга ошириш тартиби
· Баҳолаш тартиби ва мезонлари

· IV. Назорат турларини ўтказиш муддати

· V. Рейтинг натижаларини қайд қилиш ва таҳлил этиш тартиби

· VI. Якуний қоидалар
I. Умумий қоидаларга киритилган ўзгартиришлар
· 2-банд:

· д) талабалар билимини холис ва адолатли баҳолаш ҳамда унинг натижаларини вақтида маълум қилиш;

· ж) ўқув жараёнининг ташкилий ишларини компьютерлаштиришга шароит яратиш.

· 3. Фанлар бўйича талабалар билимини семестрда баҳолаб бориш рейтинг назорати жадваллари ва баҳолаш мезонлари асосида амалга оширилади. 

II. Назорат турлари ва уни амалга ошириш тартиби
· 4. Назорат турлари, уни ўтказиш тартиби ва мезонлари кафедра мудири тавсияси билан олий таълим муассасасининг (факультет) ўқув-услубий кенгашида муҳокама қилинади ва тасдиқланади ҳамда ҳар бир фаннинг ишчи ўқув дастурида машғулот турлари билан биргаликда кўрсатилади. 
· 5. Рейтинг назорати жадваллари, назорат тури, шакли, сони ҳамда ҳар бир назоратга ажратилган максимал балл, шунингдек жорий ва оралиқ назоратларнинг саралаш баллари ҳақидаги маълумотлар фан бўйича биринчи машғулотда талабаларга эълон қилинади.
· 6. Талабаларнинг билим савияси ва ўзлаштириш даражасининг Давлат таълим стандартларига мувофиқлигини таъминлаш учун қуйидаги назорат турларини ўтказиш назарда тутилади: 

·  – талабанинг фан мавзулари бўйича билим ва амалий кўникма даражасини аниқлаш ва баҳолаш усули. ЖН фаннинг хусусиятидан келиб чиққан ҳолда, семинар, лаборатория ва амалий машғулотларда оғзаки сўров, тест ўтказиш, суҳбат, назорат иши, коллоквиум, текшириш ва шу каби бошқа шаклларда ўтказилиши мумкин; 

Оралиқ  назорат
· – семестр давомида ўқув дастурининг тегишли (фаннинг бир неча мавзуларини ўз ичига олган) бўлими тугаллангандан кейин талабанинг билим ва амалий кўникма даражасини аниқлаш ва баҳолаш усули. Оралиқ назоратнинг сони (бир семестрда            мартадан кўп ўтказилмаслиги лозим) ва шакли (ёзма, оғзаки, тест ва ҳоказо) ўқув фанига ажратилган умумий соатлар ҳажмидан келиб чиққан ҳолда белгиланади;

Якуний назорат
– семестр якунида муайян фан бўйича назарий билим ва амалий кўникмаларни талабалар томонидан ўзлаштириш даражасини баҳолаш усули. Якуний назорат асосан таянч тушунча ва ибораларга асосланган “Ёзма иш” шаклида ўтказилади.

· Таълим йўналиши ва мутахассисликлари айрим фанларининг хусусиятларидан келиб чиққан ҳолда факультет Илмий кенгаши қарори асосида кўпи билан          фанлардан якуний назоратлар бошқа шаклларда (оғзаки, тест ва ҳоказо) ўтказилиши мумкин. 

· 7. Оралиқ назоратни ўтказиш жараёни кафедра мудири томонидан тузилган комиссия иштирокида даврий равишда ўрганиб борилади ва уни ўтказиш тартиблари бузилган ҳолларда, оралиқ назорат натижалари бекор қилинади ҳамда оралиқ назорат қайта ўтказилади.

8. Олий таълим муассасаси раҳбарининг буйруғи билан ички назорат ва мониторинг бўлими раҳбарлигида тузилган комиссия иштирокида якуний назоратни ўтказиш жараёни даврий равишда ўрганиб борилади ва уни ўтказиш тартиблари бузилган ҳолларда, якуний назорат натижалари бекор қилинади ҳамда якуний назорат қайта ўтказилади.

III. Баҳолаш тартиби ва мезонлари

10. Талабаларнинг билим савияси, кўникма ва малакаларини назорат қилишнинг рейтинг тизими асосида талабанинг ҳар бир фан бўйича ўзлаштириш даражаси баллар орқали ифодаланади.

· 11. Ҳар бир фан бўйича талабанинг семестр давомидаги ўзлаштириш кўрсаткичи 100 баллик тизимда бутун сонлар билан баҳоланади. 

· Ушбу 100 балл назорат турлари бўйича қуйидагича тақсимланади: 

· якуний назоратга –         балл;

· жорий ва оралиқ назоратларга –балл (фаннинг хусусиятидан келиб чиққан ҳолда 70 балл кафедра томонидан жорий ва оралиқ назоратларга тақсимланади). 

· 13. Талабанинг рейтинг дафтарчасига алоҳида қайд қилинадиган курс иши (лойиҳаси, ҳисоб-график ишлари), малакавий амалиёт, фан (фанлараро) бўйича якуний давлат аттестацияси, битирув малакавий иши ва магистратура талабаларининг илмий-тадқиқот ва илмий-педагогик ишлари, магистрлик диссертацияси бўйича ўзлаштириш даражаси – 100 баллик тизимда баҳоланади 

· 14. Талабанинг фан бўйича ўзлаштириш кўрсаткичини назорат қилишда қуйидаги намунавий мезонлар тавсия этилади:

· а)   учун талабанинг билим даражаси қуйидагиларга жавоб бериши лозим:

· хулоса ва қарор қабул қилиш;
· ижодий фикрлай олиш;
· мустақил мушоҳада юрита олиш;

· олган билимларини амалда қўллай олиш;
· моҳиятини тушуниш;
· билиш, айтиб бериш;

· тасаввурга эга бўлиш.
· б) учун талабанинг билим даражаси қуйидагиларга жавоб бериши лозим:

· мустақил мушоҳада юрита олиш;
· олган билимларини амалда қўллай олиш;
· моҳиятини тушуниш;
· билиш, айтиб бериш;

· тасаввурга эга бўлиш.
· в) учун талабанинг билим даражаси қуйидагиларга жавоб бериши лозим:
· моҳиятини тушуниш;
· билиш, айтиб бериш;

· тасаввурга эга бўлиш.

· г) қуйидаги ҳолларда талабанинг билим даражаси билан баҳоланиши мумкин:
· аниқ тасаввурга эга бўлмаслик;
· билмаслик.
· 15. Намунавий мезонлар асосида муайян фандан жорий ва оралиқ назоратлар бўйича аниқ мезонлар ишлаб чиқилиб, кафедра мудири томонидан тасдиқланади ва талабаларга эълон қилинади.
· 16. Намунавий мезонларга мувофиқ мутахассислик фанлар бўйича таянч олий таълим муассасалари томонидан якуний назорат учун баҳолаш мезонлари ишлаб чиқилиб, олий таълим муассасаси Илмий-услубий кенгаши томонидан тасдиқланади ва турдош олий таълим муассасаларига етказилади.
· 17. Талабаларнинг ўқув фани бўйича мустақил иши жорий, оралиқ ва якуний назоратлар жараёнида тегишли топшириқларни бажариши ва унга ажратилган баллардан келиб чиққан ҳолда баҳоланади.

· 18. Талабанинг фан бўйича бир семестрдаги рейтинги қуйидагича аниқланади:  

                                    Rf =
· бу ерда: 

· V– семестрда фанга ажратилган умумий ўқув юкламаси (соатларда);

· –фан бўйича ўзлаштириш даражаси (балларда). 
· 19. Фан бўйича жорий ва оралиқ назоратларга ажратилган умумий балнинг                     саралаш балл ҳисобланиб, ушбу фоиздан кам балл тўплаган талабалар якуний назоратга киритилмайди.  

· Жорий ва оралиқ назорат турлари бўйича 55 ва ундан юқори бални тўплаган талаба фанни ўзлаштирган деб ҳисобланади ва  ушбу фан бўйича якуний назоратга кирмаслигига йўл қўйилади.

   20. Талабанинг семестр давомида фан бўйича тўплаган умумий бали ҳар бир назорат туридан белгиланган қоидаларга мувофиқ тўплаган баллари йиғиндисига тенг.

IV. Назорат турларини ўтказиш муддати
· 21. Оралиқ ва якуний назорат турлари календарь тематик режага мувофиқ деканат томонидан тузилган рейтинг назорат жадваллари асосида ўтказилади. Якуний назорат семестрнинг охирги  мобайнида ўтказилади.
· 22. Талаба фан бўйича курс лойиҳаси (иши)ни ушбу фан бўйича тўплаган баллари умумлаштирилишига қадар топшириши шарт.

· 23. Жорий ва оралиқ назоратларда саралаш баллидан кам балл тўплаган ва узрли сабабларга кўра назоратларда қатнаша олмаган талабага қайта топшириш учун, навбатдаги шу назорат туригача, сўнгги жорий ва оралиқ назоратлар учун якуний назоратгача бўлган муддат берилади.

· Касаллиги сабабли дарсларга қатнашмаган ҳамда белгиланган муддатларда жорий, оралиқ ва якуний назоратларни топшира олмаган талабаларга факультет декани фармойиши асосида, ўқишни бошлаганидан сўнг                       муддатда топширишга рухсат берилади.

· 24. Талабанинг семестрда жорий ва оралиқ назорат турлари бўйича тўпланган баллари ушбу назорат турлари умумий балининг 55 фоизидан кам бўлса ёки семестр якунида жорий, оралиқ ва якуний назорат турлари бўйича тўпланган баллари йиғиндиси 55 балдан кам бўлса, у ҳисобланади.

· Академик қарздор талабаларга семестр тугаганидан кейин қайта ўзлаштириш учун муддат берилади. Шу муддат давомида фанни ўзлаштира олмаган талаба, факультет декани тавсиясига кўра белгиланган тартибда ректорнинг буйруғи билан талабалар сафидан четлаштирилади.

· 25. Талаба назорат натижаларидан норози бўлса, фан бўйича назорат тури натижалари эълон қилинган вақтдан бошлаб                 мобайнида факультет деканига ариза билан мурожаат этиши мумкин. Бундай ҳолда факультет деканининг тақдимномасига кўра ректор буйруғи билан 3 (уч) аъзодан кам бўлмаган таркибда апелляция комиссияси ташкил этилади. 

· Апелляция комиссияси талабаларнинг аризаларини кўриб чиқиб, шу куннинг ўзида хулосасини билдиради. 
· 26. Баҳолашнинг ўрнатилган талаблар асосида белгиланган муддатларда ўтказилиши ҳамда расмийлаштирилиши факультет декани, кафедра мудири, ўқув бўлими ҳамда ички назорат ва мониторинг бўлими томонидан назорат қилинади.
V. Рейтинг натижаларини қайд қилиш ва таҳлил этиш тартиби
· 27. Талабанинг фан бўйича назорат турларида тўплаган баллари семестр якунида рейтинг қайдномасига бутун сонлар билан қайд қилинади. Рейтинг дафтарчасининг “Ўқув режасида ажратилган соат” устунига семестр учун фанга ажратилган умумий ўқув юклама соатлари, “Фандан олинган баҳо” устунига эса 100 баллик тизимдаги ўзлаштириши қўйилади.

· Талабанинг саралаш балидан паст бўлган ўзлаштириши рейтинг дафтарчасига қайд этилмайди.

· 28. Ҳар бир фан бўйича ўтказиладиган назорат турларининг натижалари гуруҳ журнали ҳамда қайдномада қайд этилади ва шу куннинг ўзида (назорат тури ёзма иш шаклида ўтказилган бўлса, муддат ичида) талабалар эътиборига етказилади.

· 29. Якуний назорат натижаларига кўра фан ўқитувчиси талабаларнинг фан бўйича рейтингини аниқлайди ҳамда рейтинг дафтарча ва қайдноманинг тегишли қисмини тўлдиради.

· 30. Талабанинг рейтинги унинг билими, кўникмаси ва малакалари даражасини белгилайди. Талабанинг семестр (курс) бўйича умумий рейтинги барча фанлардан тўпланган рейтинг баллари йиғиндиси орқали аниқланади. 

· 31. Талабалар умумий рейтинги ҳар бир семестр ва ўқув йили якунлангандан сўнг эълон қилинади.

· 32. Диплом иловаси ёки академик маълумотномани деканат томонидан расмийлаштиришда фан бир неча семестр давом этган бўлса, рейтинглар йиғиндиси олинади.

· Талабага имтиёзли диплом белгилашда унинг ҳар бир семестр якунидаги фанлар бўйича ўзлаштириш кўрсаткичи ҳисобга олинади.

· 33. Талабаларнинг назорат турлари бўйича эришган натижалари кафедралар, деканатлар ва ўқув-методик бўлинмаларида компьютер хотирасига киритилиб, мунтазам равишда таҳлил қилиб борилади.

· 34. Жорий, оралиқ ва якуний назорат натижалари кафедра йиғилишлари, факультет ва олий таълим муассасаси Илмий кенгашларида мунтазам равишда муҳокама этиб борилади ва тегишли қарорлар қабул қилинади. 

VI. Якуний қоидалар
· 35. Ўзбекистон Республикаси Олий ва ўрта махсус таълим вазирлиги ҳамда Ўзбекистон Республикаси Вазирлар Маҳкамаси ҳузуридаги Давлат тест маркази тест баҳолари ва рейтинг балларининг холислигини текширишни ташкил этади ва назорат қилади.

· 36. Ушбу Низомда белгиланган масалалар бўйича келиб чиққан низолар қонун ҳужжатлари асосида ҳал қилинади.

· 37. Ушбу Низом Ўзбекистон Республикаси Вазирлар Маҳкамаси ҳузуридаги Давлат тест маркази, Халқ таълими вазирлиги, Соғлиқни сақлаш вазирлиги, Қишлоқ ва сув хўжалиги вазирлиги, Маданият ва спорт ишлари вазирлиги, Ўзбекистон Бадиий академияси, Ташқи ишлар вазирлиги, Ўзбекистон алоқа ва ахборотлаштириш агентлиги, “Ўзбекистон темир йўллари” давлат-акциядорлик компанияси, Давлат солиқ қўмитаси ва Навоий кон-металлургия комбинати билан келишилган.
ЎЗБЕКИСТОН РЕСПУБЛИКАСИ ОЛИЙ ВА ЎРТА МАХСУС ТАЪЛИМ ВАЗИРЛИГИ
ГУЛИСТОН ДАВЛАТ УНИВЕРСИТЕТИ
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Талабаларнинг фанлардан қолдирган

дарсларини қайта ўзлаштириши тўғрисида

НИЗОМ

Гулистон-2013

Талабаларнинг фанлардан қолдирган дарсларини

қайта ўзлаштириши тўғрисида

НИЗОМ

1. Умумий ҳолатлар

1. Ушбу Низом Ўзбекистон Республикаси Вазирлар Маҳкамасининг 2010 йил 18 июндаги “ОТМга қабул қилиш, талабалар ўқишини кўчириш, қайта тиклаш ва ўқишдан четлаштириш тартиби тўғрисидаги Низомларни тасдиқлаш ҳақида”ги 118-сонли Қарорининг 30-банди, Ўзбекистон Республикаси Олий ва ўрта махсус таълим Вазирлигининг 1999 йил 29 мартдаги 99-сонли “Олий ўқув юртларида ўқув ва меҳнат интизомини мустаҳкамлаш тўғрисида"ги буйруғи, "Олий ўқув юртининг факултети тўғрисида Низом", 2010 йил 25 августдаги 333-сонли буйруқ билан тасдиқланган (Ўзбекистон Республикаси Адлия вазирлигида 2010 йил 26 августда 1981-1 сон билан давлат рўйхатидан ўтказилган) "Олий таълим муассасаларида талабалар билимини назорат қилиш ва баҳолашнинг рейтинг тизими тўғрисида Низом"нинг 2, 23, 24, 25, 26, 33, 34-бандлари, "Талаба мустақил ишини ташкил килиш, назорат қилиш ва баҳолаш тартиби тўғрисидаги намунавий Низом" ҳамда 2010 йил 29 августдаги "ОТМнинг кафедра ва деканатлари иш юритувида бўлган асосий ҳужжатларни соддалаштириш тўғрисида"ги 340-сонли буйруғи талаблари асосида талабаларнинг сабабсиз дарс қолдиришлари олдини олиш ва фанлардан қолдирган дарсларини қайта ўзлаштириши тартибини белгилайди.

2. Ушбу  Низомнинг мақсади  талабаларда  касбий малакаларни мустаҳкамлаш жараёнида фанлардан билим олиш самарадорлигини янада ошириш ҳамда ўқув ва меҳнат интизомини яхшилашга қаратилган.

3. Мазкур Низом: 

- фан ўқитувчиси, гуруҳ мураббийси, кафедра мудири ва факултет деканининг талабалар томонидан ўқув фанларидан сабабсиз дарс қолдирилишини камайтириш ва қайта ўзлаштиришни ташкил қилиш бўйича ҳуқуқ ва масъулиятларини белгилаш;

- қайта ўзлаштиришнинг ўз вақтида бўлишини таъминлаш;

- фанлардан қолдирилган дарсларни қайта ўзлаштиришда ҳозирги кунгача шаклланиб қолган эски (семестр якунида қайта ўзлаштириш каби) салбий услублардан воз кечиш, талаба ва фан ўқитувчисининг мазкур жараёнга масъулият билан ёндашиши ҳамда қайта ўзлаштириш жараёнида илғор инновацион услуб ва тажрибаларидан фойдаланиш каби асосий  вазифаларнинг бажарилишини кўзда тутади.

II. Фанлардан қолдирилган дарсларнинг қайта 

ўзлаштирилишини қайд қилиш тартиби

4. Ўқув фанларидан қолдирилган дарслар Олий ва ўрта махсус таълим вазирлигининг 2010 йил 29 августдаги 340-сонли буйруғи асосида юритиладиган академик гуруҳ журналига “й” ёки “нб” белгиларини қўйиш орқали қайд қилинади. Узрли сабаб билан қолдирилган дарс доирага олинади (одатда қора ёки кўк сиёҳда). Сабабнинг узрлилиги деканат маълумотномаси асосида белгиланади.

5. "Ўқитувчи журнали" ва "Гуруҳ журнали"даги  “й” ёки “нб” белгилари қайта топширилган дарс мавзуси мос санада қизил сиёҳ билан (иккинчи) доирага олинади.

6. Ўқув фанларидан қолдирилган дарслар ва уларни қайта ўзлаштириш "Ўқитувчи журнали" ва "Гуруҳ журнали"да бир хил кўринишда қайд қилинади. Бу борадаги маълумотларнинг аниқлигига ўқитувчи масъулдир.

7.  Дарсдан сўнг фан ўқитувчиси кафедрада юритиладиган махсус журналга дарс қолдирган талабалар ва фан мавзуси бўйича тегишли маълумотларни ўрнатилган тартибда қайд этади ва бу тўғрисида талабани огоҳлантиради. 

Қайта ўзлаштиришдан сўнг ўқитувчи томонидан талабанинг дафтарига ва кафедрада жорий қилинган махсус журналга дарснинг қайта ўзлаштирилганлиги қайд қилинади. 

8. Қолдирилган дарсларни тўлиқ ўзлаштирмаган талабалар фанни ўзлаштириш бўйича юқори баллга даъвогарлик қила олмайди.  

III.   Қолдирилган дарсларни қайта топшириш ва қабул қилиш тартиби

9. Қолдирилган дарсларни (маъруза, амалий, семинар, лаборатория) қайта топшириш учун талаба мавзу бўйича ўқув материалини тегишли турдаги машғулот дафтарига тайёрлаб келади ва ўқитувчининг қисқа суҳбатидан ўтади.

10. Қолдирилган лаборатория машғулотларини қайта топшириш учун талаба ўқитувчига коллоквиумни топшириб, лаборант назорати остида ишни бажаради ва ҳисоботни расмийлаштириб ўқитувчига топширади.

11. Қайта топширишлар Вазирликнинг 340-сонли буйруғи иловасининг 11-шакли ("Рейтинг қайдномаси") бўйича белгиланган 3 та муддат ичида қабул қилинади. Муддат ўтганидан сўнг деканат рухсати билан қабул қилинади.

12. Қолдирилган дарсларни қабул қилиш, рейтинг кўрсаткичларини баҳолаш юкламаси ҳисобидан амалга оширилади.

13. Қайта топширишни ўз вақтида бажармаган ва фанни ўзлаштирмаган талабага семестр якунида қолдирган дарсларини қайта топширишига рухсат берилмайди.

14. Қолдирилган дарсларни узрли сабаб билан (касаллик маьлумотномаси ТМК тасдиғи билан ёки касаллик тарихидан кўчирма) ўзлаштира олмаган талабаларга ўрнатилган тартибда деканат томонидан қайта топшириш ташкил этилади.

IV. Дарсларнинг қолдирилишини камайтириш ва қайта ўзлаштирилишини  

 ташкил қилиш бўйича белгиланган ҳуқуқ ва мажбуриятлар

16. Талаба фанлардан қолдирилган дарсларга ва уларни белгиланган муддатларда ўзлаштиришга шахсан жавобгар ҳисобланади. 

17. Дарсдаги давомат ҳамда қолдирилган дарсларнинг ўзлаштирилиши учун фан ўқитувчиси ҳамда гуруҳ мураббийси масъул ҳисобланади.  

18. Гуруҳ мураббийси гуруҳ талабаларининг фанлардан қолдирган дарслари сабаблари ва уларни қайта ўзлаштирилиши ҳақида тўлиқ маълумотга эга бўлиши, гуруҳнинг ҳар бир мажлисида ва ахборот таълим-тарбия соатида талабаларнинг давомати ҳамда фанлардан қайта ўзлаштиришларни муҳокама қилиб, тегишли чоралар кўриши ва сабабсиз дарс қолдирилмаслигини ҳамда фанлардан қолдирилган дарсларни ўз вақтида ўзлаштирилишини таъминлаши зарур.

19. Кафедра мудири қайта топширишларни қабул қилиш жадвалига мувофиқ профессор-ўқитувчилар фаолиятининг ташкил этилишини назорат қилади ва фанлар бўйича қайта ўзлаштириш натижаларини ҳар ойда бир марта кафедра мажлисларида муҳокамадан ўтказиб, дарс қолдирган талабалар ва уларнинг қайта топширишлари натижалари юзасидан деканатга маълумотнома тақдим этади.  

20. Талабаларнинг давомати учун масъулият Вазирлик томонидан тасдиқланган "Олий ўқув юртининг факултети тўғрисида Низом"нинг 6-бандига асосан факултет декани зиммасига юклатилади. Декан сабабсиз кўп дарс қолдирган талабалар ҳақида батафсил маълумотга эга бўлиши, фан ўқитувчилари ва гуруҳ мураббийларининг фаолиятини узлуксиз назорат қилиб бориши ва талабаларнинг сабабсиз дарс қолдирмаслиги учун кескин чоралар кўриши лозим. 

Фан ўқитувчиси тақдим этган билдиришномага мувофиқ 3 маротабадан кўп дарс қолдирган ёки қўпол тарзда университет ички тартиб-қоидаларини бузиб, дарсга халақит берган талабанинг дарс қолдириш сабаблари ўрганилиб, чора кўрилганидан кейин факультет деканининг рухсати билан талаба дарсга киритилади.

21. Талабаларнинг ўқув фанларидан дарс қолдириш ҳолати бўйича факультет деканлари томонидан тақдим этилган маълумотлар маъмурият йиғилишларида муҳокама қилиб борилади ва тегишли қарорлар қабул қилинади.

23. Ушбу Низомга ўзгартириш киритиш университет Илмий Кенгаши қарори асосида амалга оширилади.

Ўзбекистон Республикаси Олий ва ўрта махсус таълим вазирлигининг 2009 йил 14 августдаги 286-сонли буйруғи билан тасдиқланган “Талабаларнинг фанлардан қолдирган дарсларини қайта ўзлаштириши тўғрисида НИЗОМ”и асосида тайёрланган “Гулистон давлат университети  талабаларининг фанлардан қолдирган дарсларини  қайта ўзлаштириши тўғрисида Низом” Гулистон давлат университетининг 2013  йил 25  январдаги Илмий Кенгашнинг 5-сонли мажлисида муҳокама этилиб, университетнинг 2013 йил __январдаги  __ -сонли буйруғи билан қайта тасдиқланган.

Ўзбекистон Республикаси Олий ва ўрта махсус таълим вазирлиги
Гулистон Давлат университети
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Талабаларнинг фанлардан мустақил
ишларини ташкил этиш, назорат қилиш
ва баҳолаш тартиби тўғрисида
Низом
Гулистон-2013 йил

Гулистон давлат университетида талабалар мустақил ишларини ташкил этиш, назорат қилиш ва баҳолаш тартиби тўғрисида Низом
I. Умумий қоидалар
1.1. 
Мазкур Низом Ўзбекистон Республикаси Вазирлар Маҳкамасининг 2001-йил 16-августдаги "Олий таълимнинг давлат таълим стандартларини тасдиқлаш тўғрисида"ги 343-сон қарори, Олий ва ўрта махсус таълим вазирлигининг 2005-йил 21-февралдаги “Талабалар мустақил ишини ташкил этиш, назорат қилиш ва баҳолаш тартиби тўғрисидаги намунавий низом тўғрисида”ги 34-сонли буйруғи, 2009 йил 14 августдаги 286-сонли буйруғи билан тасдиқланган “Талабалар мустақил ишини ташкил этиш ва назорат қилиш бўйича йўриқнома” асосида талабалар томонидан фанларни ўзлаштириш сифатини яхшилаш ҳамда талабаларда мустақил фикрлаш, ахборот манбаларидан олинган  маълумотларни таҳлил этиш, хулосалаш, татбиқ этишга йўналтирилган кўникма ва малакаларни ривожлантириш мақсадида ишлаб чиқилган бўлиб, талабаларнинг мустақил ишларини ташкил этиш, назорат қилиш ва баҳолаш тартибини белгилайди.

1.2. 
Фанлардан мустақил ишлар намунавий ва ишчи  ўқув режалари асосида муайян фанни тўла ўзлаштириш учун белгиланган ўқув ишлари ҳажмининг бир қисми сифатида, ўқитувчи назорати остида талабанинг фан учун тутган умумий дафтарига (маъруза, амалий, семинар, лаборатория) фанлар кесимида келтирилган мустақил таълим мавзулари мустақил тарзда бажарилади. Мустақил иш мавзуларини бажаришда асосан фаннинг ишчи дастурида келтирилган асосий, қўшимча адабиётлардан, университет АРМи манбаларидан ҳамда Интернет тармоғида мавжуд материаллардан, кафедра профессор-ўқитувчилари томонидан  яратилган  ЎУМ, ўқув-услубий  қўлланма  ва кўрсатма, маъруза матнлари, шунингдек бошқа манбалардан фойдаланилади.

1.3. 
Талабаларнинг мустақил ишларни бажариш бўйича тўплаган рейтинг баллари ўқув семестри давомида ҳар бир фан бўйича аудитория ўқув ишларига берилган рейтинг баллари билан биргаликда академик гуруҳларнинг рейтинг қайдномасида қайд этилади.

П. Талабалар  мустақил ишининг мақсад ва  вазифалари

      2.1. Талаба мустақил ишининг асосий мақсади - талабаларда, фан ўқитувчисининг раҳбарлиги ва назорати остида, муайян фан бўйича маъруза, амалий (семинар) ва лаборатория машғулотларидан берилган ўқув топшириқларини мустақил равишда бажариш жараёнида зарур билим, кўникма ва малакаларни шакллантириш ҳамда ривожлантиришдан иборат.

2.2. 
Талаба мустақил ишининг вазифалари:

· фанлардан маъруза (амалий лаборатория) машғулотларида берилган билимларни мустақил тарзда пухта, мукаммал ўзлаштириш кўникмаларига эга бўлиш; 

· тавсия этилган адабиётларни университет АРМида  ва интернет сайтларидан топиш, мавзуларни ўрганиш жараёнида керакли маълумотларни излаб йиғиш, қулай усуллари ва воситаларини аниқлаш; 

· ўқув ва илмий адабиётлар, илмий, илмий-методик журналлар ҳамда меъёрий ҳужжатлар билан ишлаш, электрон ўқув адабиётлар ва маълумотлар банкидан фойдалана олиш ва зарур маълумотларни тўплаш ҳамда таҳлил қилиш; 

· интернет тармоғининг тавсия этилган сайтларидан мақсадли фойдаланишга ўргатиш;
· ўқув машғулотларида берилган топшириқларнинг рационал ечимини топиш ва таҳлил этиш;  

· фанлардан мустақил иш топшириқларни, ҳисоб чизма ишларини,  курс иши ва курс лойиҳаларини бажаришда тизимли ва ижодий ёндошишга ўргатиш;

· мустақил иш топшириқларини бажариш жараёнида ишлаб чиқилган ечим, лойиҳа ёки ғояларни асослаш ва мутахассислар жамоасида ҳимоя қилиш;

· фан бўйича талабанинг мустақил фикрлаш, билим, кўникма ва тасаввур оламини ҳамда муаммоларни мустақил ҳал қила олиш қобилиятини шакллантиришдан иборат.

III. Талаба мустақил ишинниг ташкилий шакллари

3.1. 
Талаба мустақил ишини ташкил этишда муайян фан(курс)нинг хусусиятларини, шунингдек, ҳар бир талабанинг академик ўзлаштириш даражаси ва қобилиятини ҳисобга олган ҳолда қуйидаги шакллардан фойдаланилади:

• Ўқув-услубий мажмуалар асосида маъруза мавзулари материалларини мустақил ўзлаштириш;

• семинар ва амалий машғулотлар бўйича уйга берилган топшириқларни бажариш;

• лаборатория ишларини бажаришга тайёргарлик кўриш ҳамда ҳисоботлар тайёрлаш;

• Техникавий, табиий фанлар бўйича хисоб-график ишларни бажариш;
• курс иши (лойиҳаси)ни мустақил бажариш;
• илмий мақола, Республика ва халқаро миқёсидаги анжуманларга маъруза тезисларини тайёрлаш.

Фаннинг хусусиятларидан келиб чиққан ҳолда, кафедра йиғилиши қарорига кўра фанлардан талаба мустақил ишларини ташкил этишда бошқа шакллардан ҳам фойдаланилиши мумкин.

3.2. 
Ўқув фанлари бўйича намунавий ва ишчи дастурларда талаба мустақил ишининг шакли, мазмуни ва ҳажми ҳамда баҳолаш мезони  кўрсатилади;

3.3. 
Кафедралар томонидан талаба мустақил иши учун ажратилган вақт бюджетига мос равишда ҳар бир фан бўйича мустақил ишнинг ташкилий шакллари, топшириқлар ишлаб чиқилади ва кафедра йиғилишида муҳокама этилиб, факультет ўқув-услубий кенгашида тасдиқланади. Кафедранинг рейтинг ойнасида ҳар бир фан бўйича мустақил таълим мавзулари таништириш учун эълон қилинади. 

3.4.
Кафедра томонидан мустақил ишларни бажариш бўйича фанлардан талабаларга зарурий методик қўлланма, кўрсатма ва тавсиялар ишлаб чиқилади.

IV. Фанлардан ўқув машғулотлари бўйича топшириқлари

4.1. Фанлар бўйича маъруза (амалий, семинар, лаборатория) машғулотларидан мустақил иш топшириқлари кафедраларнинг етакчи профессор–ўқитувчилари (профессор, доцентлар), фан ўқитувчиси билан биргаликда ишлаб чиқилади, кафедра йиғилишида муҳокамадан ўтказилади ва тегиши қарор билан тасдиқланади.

4.2. 
Фанлардан мустақил иш топшириқлари фан бўйича ишчи дастурга мос ҳолда мавзулар келтирилади ва мустақил иш топшириқларини бажариш  муддатлари кўрсатилади.

4.3. 
Фаннинг ишчи ўқув дастурига киритилган ва маъруза шаклида ўрганиши белгиланган мавзуларни тўлалигича мустақил иш сифатида бажарилишига рухсат этилмайди.

4.4.
Амалий, (семинар) машғулотлар бўйича аудиторияда бажарилган топшириқларга мазмунан ўхшаш, мураккаблиги мос келувчи топшириқлар мустақил тарзда уйда ишлашга тавсия этилади.

4.5.
Лаборатория ишида назарий тайёргалик кўриш, натижалар олиш, таҳлил этиш ҳамда ўлчаш хатоликларини аниқлаш мустақил иш топшириғи ҳисобланади, лекин лаборатория иши бажарилиб, тўла топширгандан сўнг ҳисобга олинади.

4.6.
Кафедралар томонидан фанлардан мустақил иш топшириқларини бажариш учун зарур бўлган ўқув адабиётлари, методик адабиётлар, методик тавсиялар, кўрсатмалар, интернет сайтлари ва ҳ.к.лар аниқ кўрсатилади. Мустақил ишларни бажариш жараёнида фан ўқитувчиси томонидан талабаларнинг талаблари асосида  консультациялар уюштирилади.

4.7.
Талабалар томонидан курс иши (лойиҳа) ларини тайёрлаш жараёнида зарур ҳолларда марказий АКМ, АРМлардан коллежлар, лицейларнинг АРМларидан, интернет тармоқларидан фойдаланишга амалий имкониятлар яратиб берилади.

V. Талабалар томонидан мустақил ишларни расмийлаштириш топшириш тартиби
5.1.
Фанлардан мустақил ишлар бўйича тайёрланган материаллар талабанинг  фан бўйича тутган  маъруза ва амалий (семинар) машғулотлари дафтарига ёзилади, ўқитувчи томонидан кўриб чиқилади ва қисқа оғзаки сўров орқали баҳоланади.


Лаборатория машғулотларида мустақил иш топшириқларини бажариш натижалари ҳам лаборатория дафтарига ёзилади. Талаба ҳар бир лаборатория иши бўйича коллоквиум топширганидан сўнг лаборатория ишини бажаришга рухсат этилади ва ишни тўла топширгандан сўнг баҳоланади.

5.2.
Ҳисоб-чизма ишларини ҳамда курс иши ёки курс лойиҳаси ишларини мустақил бажариш натижалари белгиланган тартибда ёзилади ва ҳимоя қилинади, баҳоланади.

5.3.
Кафедралар томонидан фанлардан маъруза, амалий (семинар) ва лаборатория машғулотлари бўйича мустақил иш топшириш графиги семестр бошланишида кафедранинг рейтинглар ойнасига  осиб қўйилади.

5.4.
Фанлардан ўқув машғулотлари кесимида мустақил иш топшириқларини график асосида машғулот дафтарига қайт этиб бажариш ва муддатида топшириш масъулияти талабага, назорати фан ўқитувчиси зиммасига юклатилади. Белгиланган муддатда топширилмаган мустақил иш топшириқлари факультет деканатининг рухсатномаси асосида ЖНдан кейинги ЖНга қадар, ОНдан кейинги ОНга қадар муддатларда топширишга рухсат этилади.

VI. Талабалар мустақил ишларини бажарилишини назорат қилиш ва баҳолаш
6.1.
Фанлардан талабалар мустақил ишларининг бажарилиши фан ўқитувчиси томонидан назорат қилинади. Фан ўқитувчиси мустақил иш топшириқларини муддатида бажармаган ва топширмаган талабалар тўғрисида кафедра йиғилишида ахборот беради. Кафедранинг йиғилиш қарорига асосан деканатларга ўзлаштирмаган талабалар тўғрисида  маълумот берилади.

6.2.
Фанлардан талабалар мустақил ишларининг бажарилиши кафедра йиғилишларида ҳар ойда бир марта, факультет кенгашида семестр давомида камида уч марта муҳокама этилади.

6.3.
Фанлардан талабаларнинг мустақил ишлари ўқув режада фан бўйича ажратилган соатлар ҳисобидан ишлаб чиқилган рейтинг ишланмага кўра рейтинг жадвалида қайд этилган бўлиб, ЖН ва ОН учун ажратилган  балларга қўшиб баҳоланади.


6.4.
Фанлардан ЖН ва ОН ҳамда мустақил иш топшириқларини бажариш бўйича тўпланган баллари кафедранинг рейтинг ойнасида ёритиб борилади.

6.5.
Фанлардан талабалар мустақил ишларини назорат қилиш тартиби ва баҳолаш мезонлари кафедралар томонидан ишлаб чиқилади ва тегишли тартибда тасдиқланади.


Мустақил ишларни баҳолаш мезонлари талабаларга ўқув семестри бошланишида эълон қилинади.

Ҳар бир мустақил ишнинг мавзусига баллар ажратиш, фаннинг рейтинг ишланмасига асосланилган ҳолда фан ўқитувчиси томонидан ишлаб чиқилади ҳамда кафедра йиғилишида муҳокама этилиб, кафедра мудири томонидан тасдиқлашга тавсия этилади. 
Ўзбекистон Республикаси Олий ва ўрта махсус таълим вазирлигининг 2005 йил 21 февралдаги “Талабалар мустақил ишини ташкил этиш, назорат қилиш ва баҳолаш тартиби хақидаги намунавий низом тўғрисида”ги 34-сонли буйруғи, 2009 йил 14 августдаги 286-сонли буйруғи билан тасдиқланган “Талабалар мустақил ишини ташкил этиш ва назорат қилиш бўйича йўриқнома”си асосида тузатишлар киритилган  “Гулистон давлат университети талабаларининг мустақил ишларини ташкил этиш, назорат қилиш ва баҳолаш тартиби тўғрисида Низом” Гулистон давлат университетининг 2013  йил 25  январдаги Илмий Кенгашнинг 5-сонли мажлисида муҳокама этилиб, университетнинг 2013 йил __ январдаги _____ -сонли буйруғи билан қайта тасдиқланган.

ЎЗБЕКИСТОН  РЕСПУБЛИКАСИ 

ОЛИЙ ВА ЎРТА МАХСУС ТАЪЛИМ ВАЗИРЛИГИ
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Фаннинг ўқув дастури М.Улуғбек номидаги Ўзбекистон Миллий университетида  ишлаб чиқилди.
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	Биотехнология кафедраси профессори В.Рахимов
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Кириш
Биотехнология фанини ҳозирги вақтда жадал суръатлар билан ривожланиши бевосита биология фанининг тараққиёти билан узвий боғлиқдир. биотехнология фанлар ичида ҳозирги кунда етакчи ўринни эгалламокда, сабаби биологиянинг молекулар даражага кўтарилиши, ҳозирги кунда бир қатор масалаларни биотехнология фанисиз ечиш имконини бермайди. Шу сабабдан ҳам биотехнология турли йўналишлари инсон хаёти учун керакли бўлган озиқ-овкат махсулотларини, шунингдек энергия муаммоси, турли экологик муаммоларини, биологик фаол ва доривор моддалар ишлаб чиқариш муаммоларини хал қилиши мумкин. биотехнология аввало, экологик жихатдан катта истиқболга эга, унинг ёрдамида энергия кам даражада сарфланади, чиқиндисиз технологиялар яратиш амалга оширилади, шу манода хам биотехнология турли препаратлар: жумладан инсулин, интерферон, турли гормонлар, биологик фаол моддалар олишда, биотехнологик жараёнларни қўллаш хар жихатдан  катта истиқболга эга.
Ўқув фанининг мақсади ва вазифалари
Биотехнология фанини ўқитишдан мақсад талабаларга ҳозирги замон биологияси ва унга турдош бўлган фанлар ютуқларига асосланган ҳолда янги технологик жараёнлар яратиш ва технология назарияси асослари бўйича тушинчaлар ҳосил қилишдан иборатдир. Ҳозирги кунда биотехнологиянинг жадал суръатлар билан ривожланиши - замон талабига жавоб бера оладиган мутаххассисларни тайёрлашни тақазо этмоқда. Шу сабабли бакалавр йўналишида таҳсил олаётган талабаларга биотехнология асослари фанидан умумий билим бериш ва биотехнологик тадқиқотлар натижалари бўйича тушунчалар ҳосил қилиш мақсадга мувофиқдир.
Фан бўйича билим, кўникма ва малакага қўйиладиган талаблар
“Биотехнология” ўқув фанини ўзлаштириш жараёнида амалга ошириладиган масалалар доирасида бакалавр:
− турли микроорганизмларни ўрганган талаба ҳозирги замон биологияси  доирасида микроорганизмларни роли ва уларнинг ахамиятини; микроорганизмларнинг тузилиши,  хилма-хиллиги ва уларни халқ хўжалигида,  медицинада, қишлоқ  хўжалигидаги ролини; фойдали микроорганизмларни биотехнологик усулда ажратиш ва улардан  антибиотиклар, биологик фаол моддалар олиш, биологик кураш чораларини ишлаб чиқиш методларини; биотехнология ёрдамида ҳозирги замон биологияси муаммоларини ечиш йўллари, ген ва ҳужайра муҳндислиги имкониятлари ва уларни амалиётда қўллаш, биокатализаторлар тўғрисида тўлиқ маълумотларга эга бўлган ҳолда уларни технологик жараёнда қўллаш йўллари, биотехнология билан экология ўртасидаги алоқаларни билиши керак.
· биологик маҳсулотлар олиш мақсадида, аниқ биотехнологик жараённи ишлаб чиқишда, биотехнологик усулларни қўллашда керакли микроорганизмлар ва ферментлар, муҳит ва шарт-шароитларни  топа билишда, ферментларни каталитик фаоллигини аниқлай билишда, турли иммобилланган микроорганизмлар ва фермент препаратларини тайёрлаш ва олишда, замонавий тажриба қурилмалари ва ўлчов асбобларидан фойдаланишда, замонавий ахборот технологияларидан фойдаланишда, фан бўйича тавсия этилаётган зарурий адабиётларни танлашда, виртуал электрон билим манбаларидан фойдаланишда, таълим техник воситаларидан фойдаланишда кўникмаларга эга бўлиши керак.
· танланган мустақил иш мавзунинг долзарблиги ва аҳамиятини асослаш, лаборатория ишининг мақсади ва муайян вазифаларини шакллантириш, гипотезани таклиф этиш, методикаларни танлаш, муаммо ечимининг илмий аргументациясини таклиф қилиш ва ривожлантириш, экспериментал қурилма ва тадқиқот жараёнини баён қилиши, альтернатив ечимларни танқидий англаш, хулосалар ва олинган натижаларни бахолаш шакллантириш ва аниқ таклифлар бериш малакаларга эга бўлиши керак.
Фаннинг ўқув режадаги бошқа фанлар билан ўзаро боғлиқлиги ва услубий жиҳатдан узвий кетма-кетлиги
Биотехнологияни ўзлаштиришда талабалар биологиядан: микробиология ва вирусология, генетика, молекуляр биология, биокимё, биофизика, физиология, ботаника ва зоология қонунлари хақида тушунчаларга эга бўлишлари керак. Микробиологиядан: саноат микробиологияси жараёнлари, микроорганизмларни ўстириш ва кўпайтириш услублари, микроблар ёрдамида антибиотиклар, органик кислоталар, ноёб ва керакли моддалар биосинтези, микробларни сақлаш ва уларнинг фаол хусуссиятларини йўқотмаслик; биокимёдан ферментатив реакциялар механизмлари, уларнинг фаол марказининг тузилиши, ишлаш жараёнлари, модификация усули ёрдамида барқарорлигини ошириш; биофизикадан мембраналар тузилиши, транспорт жараёнлари механизмлари, биоэнергетиканинг асосий қонунлари; фотосинтез ва нафас жараёнларига оид реакциялар; ҳужайра биологиясидан ҳужайра тузилиши, ҳужайрада асосий жараёнларнинг кечиши, ҳужайраларнинг кўпайиши; молекулар биологиядан - ДНК ва РНКларнинг тузилиши, транскрипция, трансляция қонунлари, рибосомаларнинг тузилиши, генетик код структура элементлари ва ҳ.к. кимёвий технологиядан: асосий технологик жараёнлар, реакторларнинг тузилиши ва ишлаш принциплари, биореакторларни амалиётда қўллаш усуллари ҳақида етарли билимга эга бўлишлари шарт.
Фаннинг ишлаб чиқаришдаги ўрни
Биотехнология нафақат фан сифатида, балки ишлаб чиқаришда ҳам алоҳида ўрин эгаллаб келмоқда. Ишлаб чиқариш биотехнологияси анаънавий ва замонавий биотехнологияга бўлинади. Анаънавий биотехнология нон маҳсулотлари, шароб, пишлоқ ва бошқа ишлаб чиҳариш технологияларини ўз ичига олади. Замонавий биотехнология эса, микроорганизмлар ёрдамида  турли оқсил табиатли ва бошқа моддалар олиш технологиясига, ферментлар ёрдамида биологик фаол моддалар синтез қилишга, биокатализ асосида бижғиш жараёнини назорат қилишга, ген муҳандислиги ёрдамида олинган организмларни ишлаб чиқаришда қўллашга йўналтирилган. 
Фанни ўқитишда замонавий ахборот ва
педагогик технологиялар
Талабаларнинг биотехнология фанини ўзлаштиришлари учун ўқитишнинг илғор ва замонавий усулларидан фойдаланиш, янги информацион-педагогик технологияларни тадбиқ қилиш муҳим ахамиятга эгадир. Фанни ўзлаштиришда дарслик, ўқув ва услубий қўлланмалар, маъруза матнлари, тарқатма материаллар, электрон материаллар ҳамда виртуал стендлардан фойдаланилади.  Шунингдек атрофлича билим олишни таъминлаш мақсадида талабаларга мустақил иш мавзулари ҳам берилади. Фанни замонавий педагогик услублар – “кластер”, “бумеранг”, “дебатлар” тарзида ўтиш ҳам кўзда тутилгандир. Биотехнологиянинг долзарб муаммоларига бағишланган йўналишлари бўйича талабаларнинг хоҳишига қараб курс ишлари берилади. биотехнология асосларини ўқитишда ўкув дастурлари, компьютер, ўқитишнинг техник воситалари, видеофильмлардан фойдаланилади. 
Асосий қисм

Ферментлар мухандислиги
Ферментларни олиш технологияси. Ўсимлик ва ҳайвон органларидан ферментлар ажратиб олиш усуллари. Биоспецифик хроматография ва бу усулни ўта тоза ферментлар ёрдамида олишда қўллаш. Биоспецифик сорбентларнинг олиниш усуллари. Биоспецифик сорбент турлари. Уларга кимёвий ишлов  бериш ва десорбциясига таъсир этувчи омиллар. Биоспецифик сорбентлар асосида яратилган технологик жараёнлар.
Ферментларни иммобиллаш
Иммобилланган ферментлар. Иммобиллашнинг физик ва кимёвий усуллари. Қўлланиладиган ташувчилар турлари. Юқори молекулали табиий органик ташувчилар. Анограник моддалар асосида олинган ташувчилар. Синтетик усулда олинган полимерларни ташувчилар сифатида ишлатиш, уларга функционал фаол гуруҳлар киритиш усуллари. Бифункционал гуруҳлар қўллаш. иммобиллаш жараёнига таъсир этадиган омиллар. Иммобилланган ферментларни хоссаларини ўзгариши. Иммобиллаш усулларни фермент барқарорлигига таъсир этиши ва ферментлар барқарорлигини ошириш.  
Ферментлар иштирокидаги технологик жараёнлар
Амалий энзимология ютуқларини амалиётда қўллаш. Глюкоза-фруктозали шинни олиш. Аминокислоталар рацемизацияси. D,L-аминокислоталарнинг бир биридан ажратиш. Лактозасиз сут олиш. Сут зардобидан шакарсимон моддалар олиш. Крахмал ва целлюлозани ферментлар ёрдамида парчалаш технологияси. Целлюлолитик микроорганизмларнинг целллюлозага таъсир этиш механизмлари. Целлюлоза гидролизига таъсир этувчи омиллар. 
Ген муҳандислиги
Организм (in vivo) ген инженерлиги. Генлар тузилиши ва экспрессиянинг бошқарилиши. Кодланадиган ва кодланмайдиган нуклеотидларнинг жойланиши. Интронлар. Транспозонлар. Бактериялар ва эукариотлардаги транспозиция механизмлари. Плазмидалар. Плазмидаларнинг автоном репликацияга учраши. Репликонлар. Плазмидаларнинг бактериал ҳужайрага интеграцияси. Ген инженерлигида қўлланадиган ферментлар. Рестриктазалар. Рестрикция ва модификация тизимлари. ДНКни модификация қиладиган метилазалар. ДНК полимеразалар ва уларнинг турлари. РНК асосида комплементар ДНК полимерларини синтез қилиш механизми. Праймерлар. ДНК лигазалар. Рекомбинат ДНК тўғрисида тушунча. Векторлар ва уларни ҳужайрага жойлаштириш. Векторларнинг умумий хусусиятлари. Е.соli плазмида векторлари. Бегона генлар экспрессияси. Бактерия ҳужайраларида клонланувчи генлар экспрессияси. Интерфероннинг ген инженерия усулида олиниши. Соматотропин. Инсулин. Эритропоэтин. Ферментлар. 
Ўсимлик ген муҳандислиги
Ўсимлик ген мухандислиги. Коронали генлар. Агробактер тумифациенс бактерияси ва унинг хусусиятлари. Т-плазмида. Опинлар. Т плазмидалар тузилиши. Фитогормонлар. Протопластлар ва уларнинг бирлашиши. Т ва R плазмидалар ёрдамида протопластларга бегона ДНК киритиш. Ўсимлик ген муҳандислигида қўлланиладиган маркерлар. Каллус. Ўсимлик гибридларини олиш. Бегона генларни ўсимликларга киритиш йўллари. Бир-уруғ ва икки-уруғ паллали трансген ўсимликлар олиш. Трансген ҳужайраларни саралаб олиш.
Ҳайвон ген мухандислиги
Ҳайвон ген мухандислиги. Ҳайвон ҳужайраларининг ўзига хос маркерлари. Ҳайвон ҳужайралари трансформацияси ва трансфекцияси. Ҳайвонларга бактериал генларни киритиш. Вирусларни вектор сифатида қўлланилиши. Липосомалар асосида ёд генларни ҳужайрага киритиш. Эмбрионал ўзак ҳужайраларни трансген ҳайвонлар яратишда қўллаш. Трансген  ҳужайраларни саралаб олиш. ПЦР. Позитив-негатив селекция.  Одам геноми. Ген хариталари. Ҳайвон организмига янги генлар киритиш. Ирсий касалликларни даволаш.
Ҳужайра мухандислиги
Микроорганизм биокимёвий фаолликларини бошқариш йўллари. Микроорганизларни ўстириш, сақлаш ва вируслардан химоя қилиш усуллари. Микроорганизмлар иштирокида бирламчи ва иккиламчи метаболитлар ишлаб чиқариш. Қанд, оқсил, спирт, антибиотиклар, витаминлар, органик кислоталар, алкалоидлар ва бошқа моддалар олишнинг биотехнологик усуллари. Суперпродуцент штаммлар яратиш. микроорганизмлар ҳужайраларига генетик информация киритиш. Иммобилланган микроорганизмлар иштирокида биотехнологик жараёнларни такомиллаштириш. 
Ҳужайра культуралари. Ўсимлик бошланғич тўқима ҳужайралари. Ўсимликни ўстириш усулларидаги фарқлар. Юксак ўсимликларни соматик ҳужайраларини гибридлаш ва протопластларни қўшиш. Ўсимлик ҳужайраларининг селекцияси ва мутагенези. Ўсимлик ҳужайраси муҳандислиги ютуқлари. Биотехнологияда одам ва ҳайвон ҳужайра культураларини қўллаш.
Ҳайвон ҳужайраларини ўстириш усуллари. Культураларда ҳужайраларнинг яшай олиш қобилияти. Ҳужайраларнинг яшай олиш қобилятини аниқлаш. Ҳайвон ҳужайраси инженерлигида миқдорий  усуллар. вакциналар, ферментлар, гормонлар. Ҳужайралар ўстириш омиллари. Ҳужайра ва ҳужайра таркибий кисмлари. Моноклонал антителолар олиниши. Гибридомалар. 
Лаборатория машғулотларни ташкил этиш бўйича тавсия ва  кўрсатмалар
         Лаборатория ишлари ҳар бир талаба томонидан айрим-айрим бажарилади. бунда аввало талаба бажариладиган лаборатория ишининг назарий ва амалий томонини қисқача изоҳлаб беради. Сўнгра лаборатория ишининг бажарилиши давомида олинган натижаларни хулосалаб ўз дафтарига ёзиб қўяди. Ушбу хулосалар ўқитувчи томонидан оғзаки мулоқот шаклида текширилади.
1. ферментларни миқдорини аниқлаш.
2. амилаза ферментининг фаоллигини ўлчаш.
3. эстераза ферментини фаоллигини бижғиш жараёнида аниқлаш.
4. липаза ферментининг фаоллигини ўлчаш.
5. крахмални амилаза ёрдамида қандли моддаларга айлантириш.
6. амилаза ферментини физик усулда иммобилизациялаш.
7. амилаза ферментини кимёвий усулда иммобилизациялаш.
8. протеазалар таъсирида оқсилларни  гидролизлаш.
9. эстераза ферментини хоссаларини органик мухитда ўрганиш.
10. амилаза ферментини ўсимлик хомашёларидан ажратиш.
    Амалий машғулотларни ташкил этиш бўйича тавсия ва  кўрсатмалар.
Талабалар томонидан амалий машғулотларни бажарилиши мустақил ижодий ишлашни шаклланишига, илмий тадқиқот элементларини англашга, илмий адабиётларни ўқиш ва тахлил қилишга ёрдам беради.  
         Талаба амалий машғулотларни бажариш жараёнида ундан ҳам мураккаброқ бўлган вазифани – малакавий битирув ишини бажариш учун, назарияларни англаш, уларни умумлаштириш ва амалиётда қўллаб мустақил илмий-тадқиқот фаолиятни бошлашга тайёргарлик кўради. Амалий машғулотларни қилиш талабада ахборотларни анализ қилиш қобилиятини ривожланишига ва оқибат натижада назарий билимларни мустахкамлашга олиб келади. 
       Амалий машғулотлар бажарилиши талабадан фаннинг турли соҳалари бўйича амалиётда олган билимларини мустахкамлашни, янада чуқурлаштиришни ва умумлаштиришни талаб қилади. Ҳар бир танланган мавзу илмийликни, замонавийликни талаб қилади, чунки ҳар бир топшириқда янгилик элементлари бўлиши лозим. Амалий машғулотларнинг энг муҳим омилларидан бири, унинг индивидуаллиги, талабанинг қизиқиши ва қобилиятига қараб белгиланади. 
Биотехнология фанидан амалий машғулотларнинг намунавий мавзулари
1. Ферментлар фаол марказларини тузилиши. ферментлар барқарорлигини таминловчи факторлар.
2. Иммобилланган ферментларни тиббиётда ва технологияда қўллаш.
3. Иммунобиотехнология. Иммуноэнзим таҳлили.   Иммунокомпонентлик асосидаги биосенсорлар.
4. Векторлар ва уларни қўллаш.
5. Ген мухандислигида ишлатиладиган ферментлар.
6. Ген муҳандислиги усуллари ёрдамида ноёб оқсил ва гормонларни (интерферон, инсулин ва бошка) олиниши.
7. Ўсимликлар ген мухандислиги. Т-плазмидаларни ва фитовирусларни ўсимлик ген муҳандислигида ишлатилиши.
8. Ҳайвон ва одам  ген муҳандислиги. Геном мухандислиги (ҳужайра муҳандислиги).
9. Биоэлектроника принциплари. Биосенсорлар яратиш ва қўллаш. 
10. Чиқиндисиз технология яратиш.

Мустақил ишни ташкил этишнинг шакли ва мазмуни.
Мустақил ишлаш учун талабаларга биотехнологияга оид маълумотлар мавжуд бўлган турли адабиётлар тавсия этилади. Бундан ташқари зарур ҳолларда лабораториялардаги мавжуд асбоб ва ускуналар ҳам уларни яхши билувчи мутахассис ёки ўқитувчи иштирокида талабалар ихтиёрига берилади. Мустақил ишлаш учун бериладиган мавзулар ва ишлар индивидуал характерда бўлиб, талабаларнинг ўсимликлар организмида борадиган физиологик жараёнларни янада чуқурроқ ўрганишга қаратилгандир. Тавсиялар индивидуал талабга асосланади ва жорий, оралиқ назорат шаклида ёки реферат хамда мулоқот тарзида топширилади.
Биотехнология фанидан мустакил иш мавзулари руйхати
1. Ҳужайра мухандислигидаги технологик жараёнлари.
2. Гибридомалар технологияси.
3. Моноклонал антителолар олишини.
4. Ген мухандислиги ёрдамида ноёб оқсилларни синтезлаш.
5. Ферментлар ёрдамида органик моддалар синтези ва стереоизомерлар олиниши.
6. Иммобилланган ферментлар қатнашувида олиб бориладиган технологик жараёнлар.
7. Азот-боғловчи ўсимликларни ген мухандислиги ёрдамида яратиш.
8. Вирусларни ген муҳандислигида қўлланилиши.
9. Атроф муҳитни сақлашда биотехнологиянинг роли.
10. Биогаз олиш технологияси.
11. Ферментлар ёрдамида аминокислоталар синтези.
12. Иммуноэнзим таҳлилининг гетероген усули.
13. Трансген ҳайвонлар олиниши.
14. Микроорганизмлар ёрдамида трансген оқсиллар олиш технологиялари.
15. Биотехнология усулларини кимёвий реакцияларда қўллаш.
16. Биоэтанол олиш технологияси.
17. Водород олиш технологияси.
18. Биосенсорлар.
19. Биоэлектроника.
Дастурнинг информацион-методик таъминоти.
Дарсни ўтишда мавзуларнинг мураккаб ва оддийлигига қараб таълимнинг замонавий (хусусан интерфаол) усуллари, педагогик ва ахборот – коммуникация (медиатаълим, амалий дастур пакетлари, презентацион, электрон-дидактик) технологиялар қўлланилади. таъминот вазифасини замонавий дарсликлар, ўқув қўлланмалари ва бошқа ўқув-услубий адабиётлар, диссертациялар, монографиялар, илмий мақолалар, амалий кўрсатмалар, электрон адабиётлар, интернет ва бошқа маълумотлар бажаради.
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1. O’quv materiallari mazmuni
Fandan o’tiladigan mavzular va ular bo’yicha mashg’ulot turlariga ajratilgan soatlarning taqsimoti
	TG’r
	Fanning bo’limi va mavzusi, ma’ruza mazmuni
	Soatlar

	
	
	Jami
	Ma’ruza
	Amaliy
mashg’ulot
	Laborato-riya 

	1
	Kirish.Biotexnologiya fanining rivojlanishi,ahamiyati,maqsad va vazifalari.O’zbekistonda biotexnologiya fanining rivojlanishi.
	2
	2
	-
	-

	2
	Fermentlar muxandisligi.
Fermentlarni olish texnologiyasi. O’simlik va hayvon organlaridan fermentlar ajratib olish usullari
	4
	4
	-
	-

	3
	Ozuqaviy muhit tayyorlash.
	4
	-
	-
	4

	4
	Fermentlarni immobillash.Immobillangan fermentlar. Immobillashning fizik va kimyoviy usullari. ko’llaniladigan tashuvchilar turlari
	4
	4
	-
	-

	5
	In vitro sharoitida o’simlik materialini va asbob-uskunalarni sterillash.
	4
	-
	-
	4

	6
	Fermentlar fa’ol markazlarini tuzilishi. fermentlar barkarorligini taminlovchi faktorlar
	2
	-
	2
	-

	7
	Immobillangan fermentlarni tibbiyotda va texnologiyada qo’llash
	2
	-
	2
	-

	8
	Lipaza fermenntini faolligini aniqlash.

	4
	-
	-
	2

	9
	Immunobiotexnologiya.Immunoenzim tahlili. immunokomponentlik asosidagi biosensorlar  
	2
	-
	2
	-

	10
	Fermentlar ishtirokidagi texnologik jarayonlar.Amaliy enzimologiya yutuqlarini amaliyotda qo’llash
	4
	4
	-
	-

	11
	Kraxmalni amilaza yordamida qandli moddalarga aylantirish.
	4
	-
	-
	2

	12
	Gen muxandisligi.Organizm (in vitro) gen injenerligi. genlar tuzilishi va ekspressiyaning boshqarilishi. kodlanadigan va kodlanmaydigan nukleotidlarning joylanishi.
	4
	4
	-
	-

	13
	O’simliklarni klonli mikroko’paytirish.
	4
	-
	-
	4

	14
	Vektorlar va ularni qo’llash.

	2
	-
	2
	-

	15
	Saxaraza fermentini faolligini aniqlash.
	4
	-
	-
	4

	16
	Gen muxandisligida ishlatiladigan fermentlar

	4
	-
	4
	-

	17
	Gen muxandisligi usullari yordamida noyob oqsil va gormonlarni (interferon, insulin va boshka) olinishi
	2
	-
	2
	-

	18
	O’simlik gen muxandisligi
o’simlik gen muxandisligi. koronali genlar. agrobakter tumifatsiens bakteriyasi va uning xususiyatlari
	4
	4
	-
	-

	19
	O’simliklar gen muxandisligi. ti-plazmidalarni va fitoviruslarni o’simlik gen muxandisligida ishlatilishi
	2
	-
	4
	-

	20
	Hayvon gen muxandisligi.Hayvon gen muxandisligi. xayvon xujayralarining o’ziga xos markerlari.
	4
	4
	-
	-

	21
	Hayvon va odam  gen muxandisligi. genom muxandisligi (xujayra muxandisligi)
	2
	-
	4
	-

	22
	Hujayra muxandisligi.Mikroorganizm biokimyoviy faolliklarini boshqarish yo’llari. mikroorganizlarni o’stirish, saqlash va viruslardan ximoya qilish usullari.
	6
	6
	-
	-

	23
	Bioelektronika printsiplari. biosensorlar yaratish va qo’llash
	2
	-
	2
	-

	24
	Chikindisiz texnologiya yaratish.
	2
	-
	2
	-

	
	ON
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	Jami:
	78
	32
	26
	20


1.2.O’quv materiallari mazmuni
1.2.Ma’ruza mashg’ulotlari mazmuni
          1.2.1.Kirish.Biotexnologi fanining rivojlanishi,ahamiyati,maqsad
           va vazifalariO’zbekistonda biotexnologiya fanining rivojlanishi.
Kirish.Biotexnologiya fanining rivojlanishi,ahamiyati,maqsad va vazifalari.O’zbekistonda biotexnologiya fanining rivojlanishiga hissa qo’shgan olimlar
           [A-1,16-bet.Q-21,8-15-betlar,Q-22,3-7-betlar]

   1.2.2.Fermentlar muxandisligi
Fermentlarni olish texnologiyasi. o’simlik va xayvon organlaridan fermentlar ajratib olish usullari. biospetsifik xromatografiya va bu usulni o’ta toza fermentlar olishda qo’llash. biospetsifik sorbentlarning olinish usullari. biospetsifik sorbent turlari. ularga kimyoviy ishlov  berish va desorbtsiyasiga ta’sir etuvchi omillar. biospetsifik sorbentlar asosida yaratilgan texnologik jarayonlar.
   [A-1,182-bet,Q-21,60-66-betlar]

     1.2.3.Fermentlarni immobillash
Immobillangan fermentlar. immobillashning fizik va kimyoviy usullari. ko’llaniladigan tashuvchilar turlari. yuqori molekulali tabiiy organik tashuvchilar. anogranik moddalar asosida olingan tashuvchilar. sintetik usulda olingan polimerlarni tashuvchilar sifatida ishlatish. ularga funktsional faol guruxlar kiritish usullari. bifunktsional guruxlar qo’llash. immobillash jarayoniga ta’sir etadigan omillar. immobillangan fermentlarni xossalarini o’zgarishi. immobillash usullarni ferment barqarorligiga ta’sir etishi va fermentlar barqarorligini oshirish.  
   [A-1, 184-bet,Q-21,68-bet]

      1.2.4.Fermentlar ishtirokidagi texnologik jarayonlar
Amaliy enzimologiya yutuqlarini amaliyotda qo’llash. glyukoza-fruktozali shinni olish. aminokislotalar ratsemizatsiyasi. d,l-aminokislotalarning bir biridan ajratish. laktozasiz sut olish. sut zardobidan shakarsimon moddalar olish. kraxmal va tsellyulozani fermentlar yordamida parchalash texnologiyasi. tsellyulolitik mikroorganizmlarning tselllyulozaga ta’sir etish mexanizmlari. tsellyuloza gidroliziga ta’sir etuvchi omillar. 
     [A-1,186- bet.Q-21,75-bet,Q-22, 13-15-betlar]

       1.2.5.Gen muxandisligi
Organizm (in vitro) gen injenerligi. genlar tuzilishi va ekspressiyaning boshqarilishi. kodlanadigan va kodlanmaydigan nukleotidlarning joylanishi. intronlar. transpozonlar. bakteriyalar va eukariotlardagi transpozitsiya mexanizmlari. plazmidalar. plazmidalarning avtonom replikatsiyaga uchrashi. replikonlar. plazmidalarning bakterial xujayraga integratsiyasi. gen injenerligida qo’llanadigan fermentlar. restriktazalar. restriktsiya va modifikatsiya tizimlari. dnk-larni modifikatsiya qiladigan metilazalar. dnk-polimerazalar va ularning turlari. rnk asosida komplementar dnk polimerlarini sintez qilish mexanizmi. praymerlar. dnk-ligazalar. rekombinat dnk-lar to’g’risida tushuncha. vektorlar va ularni xujayraga joylashtirish. vektorlarning umumiy xususiyatlari. e.soli plazmida vektorlari. begona genlar ekspressiyasi. bakteriya xujayralarida klonlanuvchi genlar ekspressiyasi. interferonning gen injeneriya usulida olinishi. somatotropin. insulin. eritropoetin. fermentlar. 
   [A-1,483- bet. Q-21,82-88- betlar]

     1.2.6.O’simlik gen muxandisligi
O’simlik gen muxandisligi. koronali genlar. agrobakter tumifatsiens bakteriyasi va uning xususiyatlari. ti-plazmida. opinlar. ti-plazmidalar tuzilishi. fitogormonlar. protoplastlar va ularning birlashishi. ti- va ri-plazmidalar yordamida protoplastlarga begona dnk-lar kiritish. o’simlik gen muxandisligida qo’llaniladigan markerlar. kallus. o’simlik gibridlarini olish. begona genlarni o’simliklarga kiritish yo’llari. bir-urug’ va ikki-urug’ pallalik transgen o’simliklar olish. transgen xujayralarni saralab olish.
   [A-1,487- bet.Q-21,122-126-bet]

     1.2.7.Hayvon gen muxandisligi
Hayvon gen muxandisligi. xayvon xujayralarining o’ziga xos markerlari. xayvon xujayralari transformatsiyasi va transfektsiyasi. xayvonlarga bakterial genlarni kiritish. viruslarni vektor sifatida qo’llanilishi. liposomalar asosida yod genlarni xujayraga kiritish. embrional o’zak xujayralarni transgen xayvonlar yaratishda qo’llash. transgen xujayralarni saralab olish. ptsr. pozitiv-negativ selektsiya.  odam genomi. gen xaritalari. xayvon organizmiga yangi genlar kiritish. irsiy kasalliklarni davolash.
[A-1,430-438- betlar.Q-21,164-171-betlar]

      1.2.8.Hujayra muxandisligi
Mikroorganizm biokimyoviy faolliklarini boshqarish yo’llari. mikroorganizlarni o’stirish, saqlash va viruslardan ximoya qilish usullari. mikroorganizmlar ishtirokida birlamchi va ikkilamchi metabolitlar ishlab chiqarish. qand, oqsil, spirt, antibiotiklar, vitaminlar, organik kislotalar, alkaloidlar va boshqa moddalar olishning biotexnologik usullari. superprodutsent shtammlar yaratish. mikroorganizmlar xujayralariga genetik informatsiya kiritish. immobillangan mikroorganizmlar ishtirokida biotexnologik jarayonlarni takomillashtirish. 
Hujayra kulturalari. o’simlik boshlang’ich to’qima xujayralari. o’simlikni o’stirish usullaridagi farqlar. yuksak o’simliklarni somatik xujayralarini gibridlash va protoplastlarni qo’shish. o’simlik xujayralarining selektsiyasi va mutagenezi. o’simlik xujayrasi muxandisligi yutuqlari. biotexnologiyada odam va xayvon xujayra kulturalarini qo’llash.
xayvon xujayralarini o’stirish usullari. kulturalarda xujayralarning yashay olish qobiliyati. xujayralarning yashay olish qobilyatini aniqlash. xayvon xujayrasi injenerligida miqdoriy  usullar. vaktsinalar, fermentlar, gormonlar. xujayralar o’stirish omillari. xujayra va xujayra tarkibiy kismlari. monoklonal antitelolar olinishi. gibridomalar. 
[A-1,24-26-betlar,Q-21,221-226-betlar]
               2.1.Laboratoriya mashg’ulotlarining mazmuni
                     2.1.1.Ozuqaviy muhit tayyorlash.
Ozuqaviy muhit turlari tanishtiriladi.Ozuqaviy muhit  tayyorlash usuli o’rgatiladi.Murasigi –Skuga ozuqaviy muhiti tayyorlanadi.
   [Q-24,3-bet]

           2.1.2. In vitro sharoitida o’simlik materialini va asbob-
           uskunalarni sterillash.

In vitro sharoitida o’simlik materialini va asbob-uskunalarni sterillash usuli o’rgatiladi
  [Q-24,5-bet ]
        2.1.3. Lipaza fermentining faolligini aniqlash.
      Lipaza fermentining faolligi aniqlanadi.
   [Q-24,15-bet]
              2.1.4. Kraxmalni amilaza yordamida qandli moddalarga aylantirish.
    Kraxmalni amilaza yordamida qandli moddalarga aylantirish jarayoni   

    ko’rsatiladi.
     [ Q-24,16-bet]
      2.1.5. O’simliklarni klonli mikroko’paytirish.
O’simliklarni klonli mikroko’paytirish usuli bilan tanishtiriladi.

     [Q-24,7-bet]
     2.1.6. Saxaraza fermentini faolligini aniqlash.
     Saxaraza fermentining faolligi aniqlanadi

     [Q-24,18-bet]
                             2.2 Amaliy mashg’ulotlarning mazmuni

                 2.2.1.Fermentlar fa’ol markazlarini tuzilishi. 

Fermentlar fa’ol markazlarini tuzilishi. Fermentlar barqarorligini ta’minlovchi faktorlar.
                 [ Q-21, 412-]

                2.2.2.Immobillangan fermentlarni tibbiyotda va texnologiyada 

                qo’llash.
Immobillangan fermentlarni tibbiyotda va texnologiyada qo’llash va uning ahamiyati
                [ Q-21,429- bet]

                2.2.3.Immunobiotexnologiya. Immunoenzim tahlili. 

                Immunokomponentlik asosidagi biosensorlar.
Immunobiotexnologiya. Immunoenzim taxlili. Immunokomponentlik asosidagi biosensorlar.

                [ Q-21,437- bet]
                2.2.4.Vektorlar va ularni qo’llash.
Vektorlar va ularni qo’llash usullari.

               [  Q-21,64-67- betlar ]
                2.2.5.Gen muxandisligida ishlatiladigan fermentlar.
Gen muxandisligida ishlatiladigan fermentlar va ularning ahamiyati.

                    [ Q-22,12-bet]

                2.2.6.Gen muxandisligi usullari yordamida noyob oqsil va 

                gormonlarni (interferon, insulin va boshka) olinishi.
Gen muxandisligi usullari yordamida noyob oqsil va gormonlarni (interferon, insulin va boshka) olinishi

              [ Q-21,421-bet]

               2.2.7.O’simliklar gen muxandisligi. ti-plazmidalarni va

               fitoviruslarni o’simlik gen muxandisligida ishlatilishi.
O’simliklar gen muxandisligi. ti-plazmidalarni va fitoviruslarni o’simlik gen muxandisligida ishlatilishi.
             [ A-1,389-406-bet]

               2.2.8.Hayvon va odam  gen muxandisligi. genom muxandisligi 
               (hujayra muxandisligi).
Hayvon va odam  gen muxandisligi. genom muxandisligi (xujayra muxandisligi).
             [A-1,442-]

               2.2.9.Bioelektronika printsiplari. biosensorlar yaratish va 
              qo’llash.
Bioelektronika printsiplari. biosensorlar yaratish va qo’llash. 
            [ Q-23,35- bet]
              2.2.10.Chikindisiz texnologiya yaratish.
 Chikindisiz texnologiya yaratish usullari va uning halq xo’jaligidagi ahamiyati.
         [ Q-23,47-bet ]
Talabalar mustaqil ta’limining mazmuni va hajmi
(Ma’ruza, laboratoriya mashg’ulotlari )

	Ishchi o’quv dasturining mustaqil ta’limga oid bo’lim va mavzulari
	Mustaqil ta’limga oid topshiriq va tavsiyalar
	Bajarilish muddatlari
	Hajmi (soatda)

	Hujayra muxandisligidagi texnologik jarayonlari.

	Hujayra muxandisligidagi texnologik jarayonlarini o’rganish

	1 hafta
	4

	Gibridomalar texnologiyasi
	Gibridomalar texnologiyasi to’g’rmsidagi ma’lumotni o’zlashtirish
	2 hafta
	4

	Monoklonal antitelolar olinishi.
	Monoklonal antitelolar olinishi mavzusiga doir mavzuni o’zlashtirish
	3    hafta
	4

	Gen muxandisligi yordamida noyob oqsillarni sintezlash
	Gen muxandisligi yordamida noyob oqsillarni sintezlash
	4 hafta
	6

	Fermentlar yordamida organik moddalar sintezi va stereoizomerlar olinishi.
	Fermentlar yordamida organik moddalar sintezi va stereoizomerlar olinishi to’g’risidagi ma’lumotlarni o’zlashtirish
	5 hafta
	4

	Immobillangan fermentlar qatnashuvida olib boriladigan texnologik jarayonlar
	Immobillangan fermentlar qatnashuvida olib boriladigan texnologik jarayonlarni o’rganish
	6   hafta
	4

	Azot-bog’lovchi o’simliklarni gen muxandisligi yordamida yaratish.

	Azot-bog’lovchi o’simliklarni gen muxandisligi yordamida yaratish texnologiyasi bilan tanishish

	7  hafta
	4

	Viruslarni gen muxandisligida qo’llanilishi.
Atrof muxitni saqlashda biotexnologiyaning roli
	Viruslarni gen muxandisligida qo’llanilishi,
atrof muxitni saqlashda biotexnologiyaning rolini o’rganish
	8  hafta
	6

	Fermentlar yordamida aminokislotalar sintezi.
Immunoenzim taxlilining geterogen usuli.

	Fermentlar yordamida aminokislotalar sintezi.
Immunoenzim taxlilining geterogen usuli to’g’risidagi ma’lumotlarni o’zlashtirish.
	9  hafta
	4

	Transgen xayvonlar olinishi.

	Transgen xayvonlar olinishi mavzusini o’qib o’rganish

	11 hafta
	4

	Mikroorganizmlar yordamida transgen oqsillar olish texnologiyalari
	Mikroorganizmlar yordamida transgen oqsillar olish texnologiyalari bilan yaqindan tanishish
	12 hafta
	6

	Biotexnologiya usullarini kimyoviy reaktsiyalarda qo’llash.
	Biotexnologiya usullarini kimyoviy reaktsiyalarda qo’llash usullari bilan tanishish
	13 hafta
	4

	Bioetanol olish texnologiyasi.
	Bioetanol olish texnologiyasini o’rganish
	14 hafta
	4

	Vodorod olish texnologiyasi
	Vodorod olish texnologiyasini o’zlashtirish
	15 hafta
	4

	Biosensorlar
	Biosensorlar
	16 hafta
	4

	Biogaz   olish texnologiyasi
	Biogaz   olish texnologiyasi bilan tanishish
	17 hafta
	4

	 Bioelektronika
	 Bioelektronika mavzusi yuzasidan ma’lumotlar to’plab,o’rganish
	18 hafta
	4

	Jami:
	
	
	78


                                        3.1. Reyting nazorati jadvali
	Nazorat turi
	Reyting baholashlar
	Jami
	Saralash bali

	
	1
	2
	3
	
	

	JN ( 40 %) shu jumladan
	18
	20
	24
	62
	34

	JN (laboratoriya mashg’ulot )
	8
	10
	12
	30
	16

	JN (amaliy ishi)
	10
	10
	12
	32
	18

	ON  (30 %)
	
	
	
	47
	26

	YaN (30 %)
	
	
	
	47
	26

	Jami:
	
	
	
	156
	86


Kuzgi  semestr
	№
	Sentyabr
	Oktyabr
	Noyabr
	Dekabr
	Yanvar

	
	3-8
	10-15
	17-22
	24-29
	2-6
	8-13
	15-20
	22-27
	29-3
	5-10
	12-17
	19-24
	26-1
	3-7
	10-15
	17-22
	24-27
	28-10
	11-12
	14-19
	21-26
	

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	

	1
	JN
40%
	Lab.
	
	2
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	2
	
	2
	
	2
	
	
	2
	
	
	12

	
	
	Mustaqil
ta’lim
	
	1
	
	
	
	
	
	
	1
	
	
	1
	
	1
	
	1
	
	
	1
	
	
	6

	
	
	Amaliyot
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	
	12

	
	
	Mustaqil
ta’lim
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	10

	2
	ON
30%
	Mustaqil
ta’lim
	
	
	5
	
	
	
	
	
	
	
	5
	
	
	
	
	
	
	
	5
	
	
	15

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	15
	
	15

	3
	YaN – 30%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	30

	
	Jami
	27
	29
	39
	
	100


	Baho
	5
	4
	3
	2

	Reyting
	86-100
	71-85
	55-70
	< 55

	Fanni o’zlashtirish
ko’rsatgichlari
	134-156
	111-133
	86-109
	86


Eslatma: “Biotexnologiya”hajmi  soatni tashkil etib, fan koeffitsenti esa 1.56 bo’ladi. Fan bo’yicha o’zlashtirishni aniqlashda talaba to’plagan bali 1.56 ga ko’paytiriladi va butungacha yaxlitlab olinadi. 

                                               3.2.JNni baholash mezonlari
Biotexnologiya fani bo’yicha joriy baholash talabaning laboratoriya mashg’ulotlaridagi o’zlashtirishini aniqlash uchun qo’llaniladi. JN har bir laboratoriya mashg’ulotlarida so’rov o’tkazish, savol va javob va himoya qilish kabi shakllarda amalga oshiriladi. JN har bir laboratoriya mashg’ulotlarida so’rov ya’ni kollokvium o’tkazish, savol va javob, suhbat kabi shakllarda amalga oshiriladi. Talabaga JN da butun ballar qo’yiladi.
Talabaning amaliy mashg’ulotlarni o’zlashtirish darajasi quyidagi 

mezon asosida aniqlanadi
	Baholash ko’rsat-kichi
	Baholash mezonlari
	reyting  bali

	A’lo,
86-100%

	Etarli nazariy bilimga ega. Topshiriqlarni mustaqil echgan. Berilgan savollarga to’liq javob beradi. Masalaning mohiyatiga to’liq tushunadi. Auditoriyada faol. O’quv tartib intizomiga to’liq rioya qiladi. Topshiriqlarni namunali rasmiylashtirgan. 
	2(3)

	Yaxshi,
71-85%
	Etarli nazariy bilimga ega. Topshiriqlarni echgan. Berilgan savollarga etarli javob beradi. Masalaning mohiyatini tushunadi. O’quv tartib intizomiga to’liq rioya qiladi.
	1,5

	Qoniqarli,

55-70%
	Topshiriqlarni echishga harakat qiladi. Berilgan savollarga javob berishga harakat qiladi. Masalaning mohiyatini chala tushungan. O’quv tartib intizomiga rioya qiladi.
	1

	Qoniqarsiz 0-54%
	Talaba amaliy mashg’ulot darsi mavzusiga nazariy tayyorlanib kelmasa, mavzu bo’yicha masala, misol va savollariga javob bera olmasa, darsga sust qatnashsa bilim darajasi qoniqarsiz baholanadi
	0


Talabaning laboratoriya mashg’ulotlarini o’zlashtirish darajasi 
quyidagi mezon asosida aniqlanadi
	Baholash ko’rsat-kichi
	Baholash mezonlari
	reyting  bali

	A’lo,
86-100%
	Laboratoriya mashg’uloti mavzusining nazariy asoslari bo’yicha mukammal bilimga ega. Laboratoriya mashg’uloti mavzusini ijodiy yondoshgan xolda tushintiradi. Mavzuni internet ma’lumoti bilan boyitadi.
	3-2,5

	Yaxshi,
71-85%
	Laboratoriya mashg’uloti mavzusi nazariy asoslari bo’yicha  etarli bilimga ega. Laboratoriya mashg’uloti mazmunini yaxshi tushunadi. 
	2-1,5

	Qoniqarli,

55-70%
	Laboratoriya mashg’uloti mavzusi nazariy asoslari bo’yicha  bilimi kam. Laboratoriya mashg’uloti mazmunini biladi. 
	1

	Qoniqarsiz 0-54%
	Talaba laboratoriya mashg’uloti bo’yicha kolekvium topshira olmasa, tayyorlanmagan bo’lsa laboratoriya mashg’uloti mavzusi yuzasidan tushunchaga ega bo’lmasa, talabani bilim darajasi qoniqarsiz baholanadi.
	0


3.3. ONni baholash
Oraliq nazorat “Biotexnologiya” fanining bir necha mavzularini qamrab olgan bo’limi bo’yicha, tegishli nazariy va Laboratoriya mashg’ulotlar o’tib bo’lingandan so’ng yozma ravishda amalga oshiriladi. Bundan maqsad talabalarning tegishli savollarni bilishi yoki muammolarni echish ko’nikmalari va malakalari aniqlanadi. O’kuv yilida 1-ta ON o’tkazish rejalashtirilgan bo’lib, 15  baldan iborat. ON  nazorat ishlari yozma ish va test usilida o’tkazilishi nazarda tutilgan, yozma ish va test sovollari ishchi o’quv dastur asosida tayyorlanadi. ON ga ajratilgan balldan 55% dan past ball to’plagan talaba o’zlashtirmagan hisoblanadi. ON ni o’zlashtirmagan talabalarga qayta topshirish imkoniyati beriladi. ON bo’yicha olinadigan testlar kafedra mudiri rahbarligida tashkil etiladi va kafedrada o’quv yilining oxirigacha saqlanadi.  

3.4. YaNni baholash
 
Yakuniy nazorat “Biotexnologiya” fanining barcha mavzularini qamrab olgan bo’lib, nazariy va laboratoriya mashg’ulotlar o’tib bo’lingandan so’ng yozma ravishda amalga oshiriladi. Bundan maqsad talabalarning fan bo’yicha o’zlashtirish ko’rsatkichlari, ya’ni  bilim darajasi yoki muammolarni echish ko’nikmalari va malakalari aniqlanadi. YaN  nazorat ishlari test usulida ham o’tkazilishi nazarda tutilgan, test sovollari ishchi o’quv dasturi asosida tayyorlanadi. ON va JNlarga ajratilgan balldan 55% dan past ball to’plagan talaba o’zlashtirmagan hisoblanadi va YaNga kiritilmaydi. YaNni o’zlashtirmagan talabalarga qayta topshirish imkoniyati beriladi. YaN bo’yicha olinadigan yozma ish variantlari kafedra mudiri rahbarligida tuziladi va dekanatlarga topshiriladi.

Test usulida YaN ni  baholash mezonlari:
YaN test  va yozma ish shaklida o’tkaziladi va talabaning javoblari 30 ballik tizimda baholanadi. Bunda testga ajratilgan 10 ball 10 savollar soniga bo’linib, bir savolga qo’yiladigan ball topiladi (1 ball) uni to’g’ri 
javoblar soniga ko’paytirib, va yozma ishdagi 2 ta nazariy savollarga 10 balldan, jami nazariy savolga 20 balldan baholanib talabaning YaN da to’plagan ballari aniqlanadi.
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                                                                                            Kutubxona mudirasi  

                                                                                            imzosi va muhri
	4.3. TAVSIYA QILINADIGAN QO’SHIMCHA ADABIYOTLAR VA AXBOROT   MANBALARI
№
	Tavsiya qilinadigan adabiyot manbalari
	

	1. 
	www.molbiol.ru

	

	2. 
	www.zbio.net
	


“Biotexnologiya asoslari” fanidan “Biotexnilogiyaga kirish”mavzusida ma’ruza  mashg’uloti uchun texnologik xarita
	№
	Bajariladigan ish mazmuni
	Amalga oshiruvchi ma’sul

	1-bosqich
	Dars maqsadi: Biotexnologiya asoslari fanining  predmeti va vazifalari haqida ma’lumotlar berish.

Identiv o’quv maqsadlari: 

1.1Biotexnologiyaning tadqiqot obektlari,o’rni,ahamiyatini biladi.
 1.2 Biotexnologiyaning shakllanishida   boshqa fanlarning roli va o’ziga xosligini tushinadi.

1.3.Respublikada botexnologiya yo’nalishni paydo bo’lishi va rivojlanishi haqida ma’lumotga ega bo’ladi. 

Asosiy tushunchalar: Gen injeneriyasi,hujayra injeneriyasi,xromosoma,klon,kallus.
Dars shakli: guruh va mikroguruhlarda ishlash,hikoya qilish.
Vositalar: ko’rgazmali qurollar,taqdimot

Metod va usullar:  Kuzatish,suhbat, “кластер”
	O’qituvchi

	2-bosqich
	O’quv mashg’ulotini tashkil qilish bosqichi:

2.1. Mavzu e’lon qilinadi.

2.2.  Ma’ruza boshlanadi, asosiy qismlari bayon qilinadi.
	O’qituvchi,

15 minut

	3-

bosqich
	Guruhda ishlash bosqichi:

3.1. Talabalarga muammoli savol beradi.

3.2. Talabalar fikri eshitiladi, boshqa talabalar bahsga chaqiriladi.

3.3. Umumiy xulosalar chiqariladi.

3.4. Umumiy xulosaga kelinadi 
	O’qituvchi,

40    minut

	4- bosqich
	Mustahkamlash va baholash bosqichi:

1Biotexnologiya fanining vazifalari nimadan iborat?
2.Respublikamizda biotexnologiya fani qanday shaakllandi?
3.Biotexnologiya fanining boshqa fanlar bilan aloqasi
4.Fan rivojiga hissa qo’shgan olimlar? 


	O’qituvchi

talaba

	5- bosqich
	O’quv mashg’ulotini yakunlash bosqichi:

5.1.Talabalar bilimi taxlil qillinadi.   

5.2.Mustaqil ish topshiriqlari beriladi. 

5.3.O’qituvchi o’z faoliyatini taxlil qiladi va tegishli o’zgartirishar kiritadi.
	O’qituvchi

10 minut


IV. Ma’ruzalar kursi:
Mavzu № 1.   Biotexnologiya  faniga kirish
Mavzu bo’yicha asosiy savollar:

1. Biotexnologiya  fanining    maqsad  va vazifalari.

2. Biotexnologiya  fanining  rivojlanishi.

       Tayanch  iboralar: biologik  ob’ekt va material, mikroorganizmlar, achitqi, bakteriya  biokonversiyasi, biotexnologiya va atrof  muhitni muhofaza  qilish, genetik injeneriya, 
        1-savol bo’yicha darsning maqsadi.  Talabalarga biotexnologiya  fanining ahamiyatini, maqsadi va vazifasini  tushuntirish.                                

                 Identiv o’quv maqsadlari:                 

1.1.Biotexnologiya fani nimani o’rgatishni izohlaydi.        

1.2.Biotexnologiyadagi asosiy muammolarni ko’rsatib beradi.
                     1-asosiy savolning bayoni:   Biotexnologiya - bu biologiyaning amaliy qismi bo’lib, mikroorganizmlar, o’simlik va hayvon hujayralarining biosintetik potentsiali asosida yangi ishlab chiqarish usullarini yaratishdir. Biotexnologiya inson uchun  zarur bo’lib, mahsulot va materiallarni biologik ob’ekt  yoki moddalar yordamida ishlab chiqish  uchun xizmat qiladi.                                                                      

         Qishloq xo’jaligi, xususan dehqonchilik va chorvachilik inson uchun mahsulot va materiallarni yaratish, bularning  hammasini biotexnologiya deb nomlash  mumkin.

           Hozirgi biotexnologiyaning boshlang’ich davri  mikroorganizmlar yordamida antibiotiklar, aminokislotalar, vitaminlar,fermentlar, ozuqa oqsillar  va boshqa qator moddalarni  ishlab chiqish hisoblanadi. Bu moddalarni mikroorganizmlar (bakteriya, achitqi  bakteriya va boshqalar) biokonversiya natijasida va o’simliklarning yashil barglari fotosintez jarayonida  uglevodlar  bilan ozuqlanib sintezlaydi.  Biokonversiya  natijasida  tabiiy resurslar asosida ko’pgina  turli moddalar energetika, qishloq xo’jaligi, oziq-ovqat sanoati, sog’liqni saqlash uchun  turli  tuman mahsulotlar ishlab chiqiladi.

            Hozirgi vaqtda insoniyat ko’pgina materiallarni – neft, gaz, toshko’mir kabi qimmatli xom ashyoni qayta ishlash natijasida oladi. Ammo bunday qazilma boyliklar miqdori  cheklangandir. Shunga ko’ra tabiiy resurslardan foydalanishni kamaytirish  maqsadida biotexnologiya fani  yutuqlaridan foydalanish   maqsadga muvofiqdir.

            Biotexnologiyaning hozirgi       asosiy  muammolaridan   biri-oziq ovqat muammosini hal etishdir. Er shari aholisining  doimiy  ravishda  o’sib    borishi natijasida ocharchilik  havfi tug’iladi, ayniqsa  rivojlanayotgan davlatlarda.

                 Biotexnologiya  oziq-ovqat muammosini  echishga bevosita  ishtirok etadi. Oqsilli moddalarni  mikrobli sintezi nafaqat chorvachilikni  yuqori sifatli oziq  moddalari bilan ta’minlaydi, balki oqsil manbai ham hisoblanadi. O’simliklar va hayvonlar     selektsiyasi, o’simliklarni zararkunandalardan, kasalliklar  va begona  o’tlardan himoya      qilishning      biologik     usullarini qo’llash,  dehqonchilik va   chorvachilikda garmonal  preparatlarni qo’llash qishloq xo’jaligi ishlab  chiqarishini o’sishiga  olib     kelishi zarur.

              Biotexnologiyaning vujudga kelishi va rivojlanishining asosiy sabablaridan  biri   atrof-muhitni muhofaza qilishdir.  1981   yilda bo’lib o’tgan nazariy va amaliy ximiyaning xalqaro  anjumanida   “biotexnologiya”  tushunchasini  quyidagicha ta’riflaydi: bu bioximiya, biologiya, mikrobiologiya va ximiyaviy texnologiyani sanoat asosida mahsulot (shuningdek, sog’liqni saqlash, energetika va qishloq xo’jaligidagi mahsulotlar) ishlab chiqarishda va atrof muhitni muhofaza  qilishda foydalanishdir. Atrof muhitni muhofaza qilish deganda  tuproqdan yaxshi foydalanish, havoni tozaligini ta’minlash, er osti va usti, oqar suvlarni tozalash, qattiq chiqindilardan  foydalanish      tushuniladi. Atrof muhitni  muhofaza qilish    biotexnologiyaning  mustaqil bo’limi hisoblanadi. 

Dunyodagi bir qancha davlatlarda biotexnologiyaga alohida e’tibor qaratilgan. Masalan, Frantsiyada biotexnologiyaga  ancha katta davlat  mablag’i ajratiladi va biotexnologiya muammolarini echish bilan  alohida ilmiy – tekshirish  instituti shug’ullanadi,  hamda atrof-muhitni  muhofaza  qilish masalalari bo’yicha vazirlik bilan hamkorlikda ishlar olib boriladi. Xuddi shunday biotexnologiya va tabiatni muhofaza qilish sohalari bo’yicha hamkorlik  Kanada va boshqa mamlakatlarda mavjud.

          Yuqorida bayon etilganlardan ma’lumki, biotexnologiya hozirgi  zamonning dolzarb masalalarini echishga qaratilgandir.

          Bu fanning  rivojlanishi biologiyaning qator tarmoqlari, eng avvalo, ba’zi fundamental fanlar (molekulyar biologiya, biologik va bioorganik kimyo, molekulyar genetika) ning yutuqlari hisobiga amalga oshadi.

              Turli xil foydali mikroorganizmlarni olishning yangi usullarini genetik injeneriya ochib beradi. Genetik injeneriya usullari bilan yaratilgan mikroorganizmlar ularga xos bo’lmagan moddalar ishlab chiqara boshlaydi. Masalan insulin, interferon kabi biologik aktiv moddalarni ishlab chiqarishda bunday mikroorganizmlardan foydalanish kam xarajat sarflagan holda qimmatbaho preparatlar olish istiqbollarini ochadi.

         O’simliklarning yangi  nav va shakllarni yaratishda hujayra injeneriyasi katta ahamiyatga ega.

         Biotexnologiya mikroorganizmlardan, o’simlik va hujayralardan foydalanish bo’yicha to’plangan tajribalarni sistematikaga solish va boyitishga qaratilgan.

                                       Muhokama uchun savollar.

1. Biotexnologiya fani nimani o’rganadi.     

2. Biokonversiya deganda nimani tushunasiz?

3. Biotexnologiyaning hozirgi asosiy muammosi nimalardan iborat?

4. Oziq-ovqat muammosini hal qilishda oqsilli moddalarni mikrobli sintezining qanday ahamiyati bor?

5. Nazariy va amaliy ximiya xalqaro uyushmasida biotexnologiyaga qanday ta’rif berilgan?

6. Biotexnologiyaning atrof muhitni muhofaza qilish bilan qanday aloqasi bor?

7. Hujayra injeneriyasini nima maqsadlarda qo’llash mumkin?

2-savol bo’yicha darsning maqsadi: talabalarga  biotexnologiya fanining rivojlanish tarixini tushuntirish.

                Identiv o’quv maqsadlari:

2.1. Biotexnologiya usullaridan qadimda foydalanilganligini ko’rsatib  beradi.

2.2. Biotexnologiyaning boshqa texnologiyalardan ustunlik tomonlarini   izohlaydi.

2-asosiy savolning bayoni.   Qator biotexnologik jarayonlardan  insonlar ancha qadimdan foydalanganlar. Mesopotomiya va Misrning qadimgi tsivilizatsiya hududlarida o’tkazilgan arxeologik qazilmalarda non yopish va pivo qaynatish joylarining qoldiqlari yaxshi saqlanganligini ko’rsatadi, bular 4-6 ming yillar avval qurilgandir. Qadimgi Gretsiya va Rimda vino iste’mol qilish keng yoyilgan. Besh ming yillar avval qurilgan qadimgi Misr piramidalarida uzum va undan vino ishlab chiqish tasvirlanganligini ko’rish mumkin. Non yopish, pivo pishirish va vino tayyorlash asosida achituvchi bakteriyalarning faoliyati yotadi. Yuqorida ko’rsatilganlar biotexnologik jarayon natijasida amalga oshirilgan.

      Odamlar qadimdan oziq-ovqat sifatida nordon sut mahsulotlari - qatiq, tvorog, qaymoqlardan foydalanib kelmoqda. Ularni tayyorlashda sut qandi -laktozani sut kislotasigacha parchalovchi bijg’ituvchi sut bakteriyalari ishtirok etadi, sut kislotalarini yig’ilishidan sut  oqsili-kazeinning konservatsiya bo’lishi kuzatiladi. Gomerning ishlarida ham pishloq ishlab chiqarishning  turli usullari eslatib o’tilgan.

      Sut kislotalari bijg’ishi  jarayoni asosida sabzavot va mevalarni kvaslash, ozuqalarni siloslash yotadi.

       Yuqorida keltirilgan dalillar biotexnologiyaning  yuzaga kelishi qishloq xo’jaligi, jumladan dehqonchilik va chorvachilik mahsulotlarini qayta ishlash bilan uzviy bog’langanligidan dalolat beradi. Biotexnologiyaning keyingi rivojlanishi agrosfera bilan ham uzviy bog’langan. Chet ellarda XIX asrlarda chorvachilik  va o’simlikshunoslik chiqindilaridan   mikroorganizmlar ta’sirida metanga aylanuvchi biogaz qurilmalari qurildi, ulardan  o’g’it va energiya sifatida foydalaniladi. “Biotexnologiya” termini XX asrning boshlarida non, yopish, pishloq pishirish, vinochilik va ozuqalarni siloslash kabi inson faoliyatlariga nisbatan qo’llanila boshlandi.

          XX asrning 40-yillari oxirida antibiotiklarni yirik miqyosda ishlab chiqarishni tashkil etilishi bilan mikrobiologiya sanoati rivojlana boshlandi. Antibiotiklar nafaqat meditsinada, balki qishloq xo’jaligida hayvon va o’simliklarni davolash uchun,  chorva mollarining o’sishni jadallashtiruvchi sifatida ishlatiladi.

            Biotexnologiya mustaqil amaliy fan sifatida  XX  asrning 70- yillari o’rtalarida shakllandi. Bu vaqtda kelib insoniyat birinchi navbatda oziq-ovqat muammosini hal etish, energiya va tabiiy muhitni muhofaza qilish zarurligini tushunib etdi.

          Hozirgi vaqtda dunyoning ko’pgina mamlakatlarida biotexnologiyaning rivojlanishiga birinchi darajali ahamiyat berilmoqda. Bu  biotexnologiyaning boshqa texnologiyalardan, masalan ximiyaviy texnologiyalardan qator ustunlikka ega ekanligi bilan bog’liq. Birinchidan, biotexnologik ishlab chiqarish kam energiya talab qiladi, asosiy biotexnologik jarayonlar normal bosim (740-760 mm.s.u.) va 20-40 S ga yaqin  haroratda kechadi.   

          Ikkinchidan biotexnologik ishlab chiqarish standart asboblardan foydalanishga asoslangan. Bir xil tipdagi fermenterlar aminokislotalar, vitaminlar, fermentlar, antibiotiklar ishlab chiqarish uchun qo’llaniladi.

          Uchinchidan, biotexnologik jarayonlarni chiqindisiz ishlab chiqarish jarayoniga o’tkazish murakkab emas. Chunki mikroorganizmlar turli xil substratlarni o’zlashtiradilar, shuning uchun birorta ishlab chiqarish chiqindisini tegishli mikroorganizmlar guruhi yoki shtammlari biotexnologik usullar yordamida qimmatli mahsulotga aylantirishi mumkin.

          To’rtinchidan, biotexnologik ishlab chiqarish chiqindisiz bo’lganligidan, ularning ximiya sanoatiga nisbatan ekologik tozaligini ko’rsatadi.

          Beshinchidan, oqsil ishlab chiqishning biotexnologik usuli ancha foydali, chunki u ob-havo sharoitiga bog’liq emas. Bundan tashqari biotexnologik korxonalar qishloq xo’jalik korxonalariga nisbatan kam maydonni egallaydi.

         Oltinchidan, biotexnologik usulda mahsulot ishlab chiqarish  mexanik va ximiyaviy texnologiyalarga nisbatan yirik kapital mablag’lar talab qilmaydi. Ularni o’tkazish uchun yirik zamonaviy apparaturalar kerak emas.

         Yuqorida aytilganlarning barchasi biotexnologiyaning boshqa texnologiyalardan va an’anaviy ishlab chiqarish usullaridan ustunlik qilishini ko’rsatadi.

                                                      Muhokama uchun savollar.

1. Qadimgi davrda biotexnologik usullaridan Mesopotomiya va Misrda foydalanganligi qanday aniqlangan?

2. Sut kislotasi bijg’itish asosida qanday mahsulotlarni olish mumkin?

3. Biotexnologiya mustaqil fan sifatida qachon paydo bo’ldi?    

4. Nima uchun biotexnologiya jarayoni uchun kam energiya talab qilinadi?

5. Biotexnologik jarayonlarda  nima uchun chiqindi kam chiqadi?

6. Biotexnologiyani ekologik tozaligi nimadan iborat?

7. Biotexnologiyani ximiyaviy texnologiyadan qanday afzalliklari bor? 

Asosiy adabiyotlar:
1.Egorov Ya.S. va boshqalar. Biotexnologiya. M., 1987

2.Artamonov V.U. Biotexnologiya-agropromo`shlennomu kompleksu. M., 1989.

3.Piruzyan E.S.Osnovi geneticheskoy injeneriy rasteniy.M.Visshaya shkola 1986.
4.Rahimov M.M. va b. Fermentlar injenerligi. O`quv uslubiy qo`llanma. Toshkent, «Universitet», 1996.

Qo`shimcha adabiyotlar:

1.Biotexnologiya. Sbornik. M.: «Nauka», 1985

2.Berezin I.B,Yasimiriskiy A.K.Biotexnologiya i yeyo prespektivi.M.Znaniye 1986. 
3.Laptev Yu.P. Biologicheskaya injeneriya. M.: «Agropromizdat», 1987.

“Biotexnologiya asoslari” fanidan “Biotexnologiyaning hujayraviy asoslari”mavzusida ma’ruza  mashg’uloti uchun texnologik xarita
	№
	Bajariladigan ish mazmuni
	Amalga oshiruvchi ma’sul

	1-bosqich
	Dars maqsadi Biotexnologiyaning hujayraviy asoslari  haqida ma’lumotlar berish.

Identiv o’quv maqsadlari: 

1.1Biotexnologiyaning hujayraviy asoslarini biladi.
2.Hujayra injenerligining kelib chiqish tarixini bilib oladi.

3.Duragay hujayralarni olish bosqichlarini o’rganadi.
4.Hujayra injenerligi usulining ahamiyati va imkoniyatlarini o’rganadi.
Dars shakli: guruh va mikroguruhlarda ishlash,hikoya qilish.
Vositalar: ko’rgazmali qurollar,taqdimot

Metod va usullar:  Kuzatish,suhbat, “кластер”
	O’qituvchi

	2-bosqich
	O’quv mashg’ulotini tashkil qilish bosqichi:

2.1. Mavzu e’lon qilinadi.

2.2.  Ma’ruza boshlanadi, asosiy qismlari bayon qilinadi.
	O’qituvchi,

15 minut

	3-

bosqich
	Guruhda ishlash bosqichi:

3.1. Talabalarga muammoli savol beradi.

3.2. Talabalar fikri eshitiladi, boshqa talabalar bahsga chaqiriladi.

3.3. Umumiy xulosalar chiqariladi.

3.4. Umumiy xulosaga kelinadi 
	O’qituvchi,

40    minut

	4- bosqich
	Mustahkamlash va baholash bosqichi:

1.Hujayra injenerligining kelib chiqish tarixini izohlab bering.

2.Hujayra injenerligi rivojlanishining boshlang’ich davri qaysi yillarga to’g’ri keladi?

3.O’simlik hujayralarini in vitro sharoitida o’stirish deganda nimani tushinasiz?

4.1960-1975 yillarda hujayra injenerligi taraqqiyotida qanday yangiliklar kiritildi?

  5.1976-1985 yillarda hujayra injenerligining qanday      usullari ishlab chiqildi?.

   6.Hujayra injenerligining asosida qagday usul yotadi?

   7.Hujayra injenerligi usulini tezlashtirish uchun qanday omillardan foydalanadi?

  8Hujayra injenerligi usullarining asoschilaridan kimlarni bilasiz?

	O’qituvchi

talaba

	5- bosqich
	O’quv mashg’ulotini yakunlash bosqichi:

5.1.Talabalar bilimi taxlil qillinadi.   

5.2.Mustaqil ish topshiriqlari beriladi. 

5.3.O’qituvchi o’z faoliyatini taxlil qiladi va tegishli o’zgartirishar kiritadi.
	O’qituvchi

10 minut


Mavzu №2. Biotexnologiyaning hujayraviy asoslari
Mavzu bo’yicha asosiy savollar:

1. Hujayra injenerligining kelib chiqish tarixi.

2. Duragay hujayralarni olish bosqichlari
3. Hujayra injenerligi usulining ahamiyati va imkoniyatlari.

           Tayanch iboralar: bakteriya hujayrasi, endonukleazlar, rekombinat, vektorlar, izolyatsiyalangan  o’simlik hujayrasi, hujayra injenerligi, somatik gibridizatsiya, izolyatsiyalangan protoplast, biologik injeneriya, fermentlar.

1- savol bo’yicha darsning maqsadi. Talabalarga hujayra injenerligining kelib chiqish tarixi to’g’risida tushuncha berish.
         Identiv o’quv maqsadlari:

Hujayra injenerligining kelib chiqish tarixini tushuntira oladi.
1 – asosiy savolning bayoni.       Hujayra injenerligining yaratilishi va rivojlanish tarixini bir necha bosqichlarga bo’lish mumkin. O’simlik hujayralarining organizmdan tashqarida (in vitro) sun’iy oziqa muhitida o’stirishning boshlang’ich davrini 1892-1902 yillar deb hisoblanadi. XIX   asrning oxiri,  XX asrning boshida nemis olimlari X.Fyoxting (1892), K. Rexinger (1893), G.Gaberlandt (1902) yillarda o’simlikdan ajratib olingan to’qima bo’lakchasini, tola va hujayra guruhlarini alohida o’stira boshladilar. Lekin ular bu usulda to’qimalarni uzoq muddat o’stirishga erisha olmadilar. Rexinger  o’z tajribalarida terak novdalari va qoqi ildizi to’qimasi parchalarida kallyus jarayonining hosil bo’lish jarayonini kuzatdi.

Ikkinchi davr – 1902-1922 yillarda botaniklarning o’simliklarni in vitro sharoitida uzoq muddatli o’stirish uchun sun’iy oziqa muhiti yaratish uchun qilgan urinishlari ijobiy natija bermadi. Bu davrda hayvonlar to’qimasini qon zardobi (limfa) qo’shilgan oziqa muhitida pomidor va makkajo’xori tomirlarini o’stirish imkoniyatiga erishdilar. Bu tajribalar o’simlik a’zolarini izolyatsiyalangan holda o’stirish usulining boshlanishi hisoblanadi.

1932-1939 yillarda amerikalik tadqiqotchi F.Uayt va frantsuz Gotre (1932-1934) Robbins va kotte usullari yordamida yuksak qsimlik to’qimalari va hujayralarini o’stirish usulini takomillashtirdi. Ular izolyatsiyalangan o’simlik ildizlarini cheksiz va uzoq muddatda o’stirish mumkinligini tajribada ko’rsatib berdilar. Buning uchun ildiz uchlarini vaqti-vaqti bilan yangi tayyorlangan oziqa muhitiga ko’chirib o’tkazish lozim.

1940-1960 yillarda in vitro sharoitida o’simlik turlarini o’stirish miqdori yanada ko’paydi. Shu yillarga kelib 142 turdagi o’simliklarni sun’iy muhitda alohida o’stirish mumkinligini tajribada ko’rsatib berildi (R.Gotre, 1959).

Katta miqdorda hujayra suspenziyasi (eritmadagi aralashma)ni olish va o’stirish usuli ishlab chiqildi.

1960-1975 yillarda pomidor ildizi va mevasi to’qimalaridan izolyatsiyalangan protoplastlarini pektolitik va tsellyulitik fermentlar bilan ishlov berish  yo’li ishlab chiqildi. Shu yo’l bilan hujayra protoplastiga boshqa hujayra organoidlarini kiritish, ya’ni gibrid hujayra hosil qilish mumkin.

1976-1985 yillarda izolyatsiyalangan protoplastlarni elektr toki yordamida qo’shish va duragay hujayralar selektsiyasi usuli ishlab chiqildi. Izolyatsiyalangan protoplastlar va vektorlarni Agrobakterium tumafasiens ning o’simlik genlarini ko’chirib o’tkazishning samarali usullari ishlab chiqildi.

Muhokama uchun savollar:

1. Hujayra injenerligining kelib chiqish tarixini izohlab bering.

2. Hujayra injenerligi rivojlanishining boshlang’ich davri qaysi yillarga to’g’ri keladi?

3. Hujayra injenerligi rivojlanishining ikkinchi davri qaysi yillarga to’g’ri keladi?

4. O’simlik hujayralarini in vitro sharoitida o’stirish deganda nimani tushinasiz?

5. 1960-1975 yillarda hujayra injenerligi taraqqiyotida qanday yangiliklar kiritildi?

6. 1976-1985 yillarda hujayra injenerligining qanday usullari ishlab chiqildi?.

 2-savol bo’yicha darsning maqsadi. Talabalarga duragay hujayralarni olish bosqichlari to’g’risida ma’lumot berish
Identiv o’quv maqsadlari.

2.1. Duragay hujayralar va ularni olish bosqichlarini  aytib bera oladi.

2.2. Somatik gibridizatsiya usulining mohiyatini tushuntira oladi.

2 – asosiy savolning bayoni.  Hujayra injeneriyasining asosida somatik gibirdizatsiya deb nomlangan metod yotadi, ya’ni ikkita jinssiz (somatik) hujayraning sun’iy oziqa muhitida etishtirilishi va o’zaro qo’shilishidir.

          Somatik hujayralarni duragaylash jarayoni bir necha bosqichda olib boriladi. I- bosqichda hujayralar bir-biri bilan birikadi, bunda hujayra qobig’i buzilib, tsitoplazmatik ko’prikcha hosil bo’ladi; P- bosqichda ikkita hujayning qo’shilishi natijasida bitta (yagona) tsitoplazmatik hujayra hosil bo’ladi; Sh-bosqichda umumiy parda hosil bo’lib duragay hujayralarningqo’shilish jarayoni tugaydi. 

Ikkita hujayraning bir-biriga qo’shilishidan oldin, ulardagi plazmatik membrananing yahinlashishi va o’zaro bog’lanishi yuz berishi lozim. Bunga esa membranalar yuzasidagi bioelektr zaryadlarining mavjudligi to’sqinlik qiladi. Membrana yuzasida oqsil va lipidlarning manfiy qutbli elektr zaryadi mavjud. Membranani qzgaruvchan tok manbai yoki magnit maydoni bilan depolyarizatsiyalash, kationlar yordamida membrananing manfiy zaryadlanishini neytrallash natijasida hujayralarning o’zaro qo’shilishi ta’minlanadi. Buning uchun amaliyotda Sa2Q, xlorpromazinon dan keng foydalaniladi. Samarali “qo’shuvchi” vosita sifatida polietilenglikoldan ham foydalaniladi. Hayvonlar hujayrasini bir-biriga qo’shuvchi vosita sifatida Senday virusidan foydalaniladi.

O’simlik, zamburug’ va bakteriya hujayralarini bir-biriga qo’shilishidan oldin hujayra qobig’i olib tashlanadi, bunda protoplastlarning o’zi qoladi. Buning uchun hujayra qobig’i fermentativ yo’l bilan gidrolizlanadi, gidrolizlovchi vosita sifatida lizotsim (bakteriya hujayralari uchun), shilliqqurt zimoliazasi (zamburug’lar hujayrasi uchun), tsellyulaza, gemitsellyulaza va pektinaza (o’simlik hujayralari uchun) fermentlaridan foydalaniladi.

Shunday qilib, ikki yoki ko’p yadroli duragay hujayralar vujudga keladi. Ushbu usulni qo’llash natijasida har xil turlarga va sinflarga(masalan, sutemizuvchilarQqushlar) mansub bo’lgan hujayralarni qo’shib, somatik duragaylar olish imkoniyati yaratiladi.

      1965 yilda sut emizuvchilarning har xil turga mansub bo’lgan hujayralarini qo’shilishini tezlashtirish uchun HVJ virusidan muvaffaqiyatli foydalanganligi haqida xabar e’lon qilindi.

          1980 yilda sun’iy oziqa muhitida o’stirilgan sichqonlarning somatik hujayrasi bir-biriga qo’shilishi kuzatiladi, ular yashash qobiliyatiga ega bo’lgan gibrid hujayralardir.

O’simlik organi, to’qimasi va hujayrasining izolyatsiyalangan protoplastlarini sun’iy muhitda ekish va o’stirish usullari asoschilari Filipp Uayt, (AQSh ) va Roje Gotre (Frantsiya) tadqiqotchilar hisoblanadi. Ushbu usulda ajratib olingan, har xil turga mansub bo’lgan o’simlik to’qimalari ko’paytiriladi. Buning uchun, avvalo ajratib olingan to’qimalar mikroorganizmlardan tozalash maqsadida sterilizatsiya qilinadi va aseptika qoidalariga rioya qilingan holda, sun’iy oziqa muhitiga o’tkaziladi. Ushbu oziqa muhiti mineral tuzlardan, organik moddalardan, uglevodlardan, aminokislotalardan, fosfolipidlardan, fitogormonlardan (auksinlar, tsitokininlar)dan tashkil topgan bo’lib, oziqa muhitni suyuq yoki quyuq qilish uchun suv o’tlaridan olingan agar-agar moddasi qo’shiladi. Natijada sun’iy oziqa muhiti ichida ajralgan va tabaqalashgan hujayralar orasida bir xil tuzilishga va irsiy xossalarga ega bo’lgan hujayralar to’plami yoki kallyus to’qima paydo buladi. Kallyusning mayda bo’laklarini boshqa oziqa muhitiga ko’chirilgandan so’ng u ko’paya boshlaydi. Natijada murtakka o’xshash tuzilish hosil bo’lib, unda boshlang’ich murtak, boshlang’ich ildizcha va boshqa organlar paydo bo’ladi. Keyin ushbu murtakka o’xshash tuzilish tuproqqa o’tkazilgandan so’ng normal o’simlik taraqqiy etadi, gullash va urug’lanish qobiliyatiga ega bo’ladi.

Muhokama uchun savollar:
1. Hujayra injenerligining asosida qagday usul yotadi?

2. Somatik gibridizatsiya deganda nimani tushunasiz?

3. Somatik gibridizatsiya usulini amalga oshirish bosqichlarini tushuntirib bering?

4. Hujayra injenerligi usulini tezlashtirish uchun qanday omillardan foydalanadi?

5. Hujayra injenerligi usullarining asoschilaridan kimlarni bilasiz?

3-savol bo’yicha darsning maqsadi. Talabalarga hujayra injenerligi usulining ahamiyati va imkoniyatlari  to’g’risida ma’lumot berish.

Identiv o’quv maqsadlari.

Hujayra injenerligi usulining ahamiyati va imkoniyatlarini tushuntira oladi.

3 – asosiy savolning bayoni. Hujayra injenerligini o’simliklar selektsiyasida qo’llashning quyidagi afzalliklari mavjud:

1) Ajratib olingan o’simlik hujayralaridan foydalanilsa, o’simliklarning o’sishi va rivojlanishida mavsumiylik bo’lmaydi;

2). Ushbu usuldan foydalanilganda  barcha ishlar laboratoriyalarda, tsexlarda olib borilib, yirik maydonlar talab qilinmaydi; 

3) Yangi navlar yaratish, ularni tekshirish va ishlab chiqarish maydonlarida aprbatsiyadan o’tkazish muddati qisqarib, 1-2 yilda aniq natijalar olishga erishish mumkin
4) Duragay o’simliklarda mutagen faktorlarning paydo bo’lishi va mutatsiyalar olish imkoniyati ko’payadi.

Shu bilan birga, somatik hujayralarni o’zaro qo’shish usuli biotexnologiya oldida katta imkoniyatlarga yo’l ochadi:

1. Filogenetik jihatdan bir-biridan keskin farq qiluvchi tirik organizmlarning chatishish imkoniyatini ta’minlaydi. O’simlik hujayralarini qo’shish yo’li bilan meva beradigan, fenotipik normal holatdagi tamaki, kartoshka, karamning turneps (raps oilasiga mansub) bilan turlararo duragay shakllari olindi.

2. Assimetrik duragaylar olish, ya’ni bitta ajdodning (ota yoki onasining) barcha genlari avlodiga o’tib, boshqasinikidan qisman genlari o’tish holati kuzatiladi. Assimetrik duragaylar, simmetrik duragaylarga nisbatan ancha baquvvat, mustahkam va serhosilli bo’ladi.

3. Uchta va undan ko’p bo’lgan ota-ona hujayralarini qo’shish yo’li bilan duragaylar olish.

4. Har xil hujayra, to’qima va organlar hujayrasini o’zaro qo’shilishi natijasida duragay hujayralar olish. Bunda gibridomali hujayralar yoki gibridomalar olish imkoniyatlari mavjud.

Somatik hujayralarning o’zaro qo’shilishi natijasida duragay hujayralar hosil bo’lish chastotasi spontan holatda 10-6 – 10-8 ga teng, ya’ni juda kamdan-kam holatda yuz berar ekan. Lekin ayrim omillarning ta’siri natijasida bu jarayonni ancha tezlashtirish mumkin bo’ladi. Masalan, gemaagglyutinatsiyalovchi HVJ  va RNK ga ega bo’lgan Senday virusini bu jarayonga qo’llash natijasida duragay hujayralarning qo’shilish chastotasi 10-3 – 10-2 gacha ko’paytirish mumkin ekan. Mazkur viruslarni qo’llash natijasida har xil turga xos bo’lgan organizmlarning somatik hujayralarini bir-biriga qo’shib somatik duragaylar olindi (sutemizuvchilarQqushlar, insonQpashsha va h.k.).

Somatik hujayralarni duragaylash natijasida gibridomalar olishga erishildi.

Muhokama uchun savollar:

1. Hujayra injenerligining selektsiyada qanday afzalliklari bor?

2. Mutagen faktor va mutatsiya deganda nimani tushunasiz?

3. Assimetrik duragayning mohiyatini izohlab bering.

4. Gibridoma nima?

Asosiy adabiyotlar:
1.Egorov Ya.S. va boshqalar. Biotexnologiya. M., 1987

2.Artamonov V.U. Biotexnologiya-agropromo`shlennomu kompleksu. M., 1989.

3.Piruzyan E.S.Osnovi geneticheskoy injeneriy rasteniy.M.Visshaya shkola 1986.
4.Rahimov M.M. va b. Fermentlar injenerligi. O`quv uslubiy qo`llanma. Toshkent, «Universitet», 1996.

Qo`shimcha adabiyotlar:

1.Biotexnologiya. Sbornik. M.: «Nauka», 1985

2.Berezin I.B,Yasimiriskiy A.K.Biotexnologiya i yeyo prespektivi.M.Znaniye 1986. 
3.Laptev Yu.P. Biologicheskaya injeneriya. M.: «Agropromizdat», 1987.

“Biotexnologiya asoslari” fanidan “O’simlik hujayralari injenerligi”mavzusida ma’ruza  mashg’uloti uchun texnologik xarita
	№
	Bajariladigan ish mazmuni
	Amalga oshiruvchi ma’sul

	1-bosqich
	Dars maqsadi: O’simlik hujayralari injenerligi  haqida ma’lumotlar berish.

.Identiv o’quv maqsadlari: 

1. O’simliklarda hujayra selektsiyasining ahamiyatini izohlaydi.

2.O’simlikni klonal mikroko’paytirish usullaridan foydalanishni izohlaydi
Dars shakli: guruh va mikroguruhlarda ishlash,hikoya qilish.
Vositalar: ko’rgazmali qurollar,taqdimot

Metod va usullar:  Kuzatish,suhbat.
	O’qituvchi

	2-bosqich
	O’quv mashg’ulotini tashkil qilish bosqichi:

2.1. Mavzu e’lon qilinadi.

2.2.  Ma’ruza boshlanadi, asosiy qismlari bayon qilinadi.
	O’qituvchi,

15 minut

	3-

bosqich
	Guruhda ishlash bosqichi:

3.1. Talabalarga muammoli savol beradi.

3.2. Talabalar fikri eshitiladi, boshqa talabalar bahsga chaqiriladi.

3.3. Umumiy xulosalar chiqariladi.

3.4. Umumiy xulosaga kelinadi 
	O’qituvchi,

40    minut

	4- bosqich
	Mustahkamlash va baholash bosqichi:

1.Hujayra selektsiyasi deganda nimani tushunasiz?

2.Nima uchun hujayra selektsiyasida o’simliklarini katta maydonlarga ekishga hojat bo’lmaydi?

3.Hujayra selektsiyasining an’anaviy selektsiyasidan ustunlik tomonlarini  izohlab bering?

4.Hujayra selektsiyasida somatik hujayralarning rolini aytib bering?

5.Gen injeneriyasini o’simliklar selektsiyasida qanday ahamiyati bor?

6.Oddiy ko’paytirishdan o’simlikni klonal mikroko’paytirishning afzalliklarini aytib beradi.

7.Klonal mikroko’paytirish usulining mohiyati nimada?

8.Klonal mikroko’paytirishning yangi navlarini olishda qanday ahamiyati bor?

9.Klonal mikroko’paytirish oddiy ko’paytirishdan qanday afzalliklarga ega?

10.O’simliklarni klonal mikroko’paytirishning asoschisi kim?

11.O’simliklarni klonal mikroko’paytirish jarayonlarini aytib bering.


	O’qituvchi

talaba

	5- bosqich
	O’quv mashg’ulotini yakunlash bosqichi:

5.1.Talabalar bilimi taxlil qillinadi.   

5.2.Mustaqil ish topshiriqlari beriladi. 

5.3.O’qituvchi o’z faoliyatini taxlil qiladi va tegishli o’zgartirishar kiritadi.
	O’qituvchi

10 minut


Mavzu № 3.  O’SIMLIK  HUJAYRALARI INJENERLIGI.

                                                  Mavzu bo’yicha asosiy savollar:

1. O’simliklar selektsiyasida biotexnologik usullardan foydalanish.

2. O’simlik larning klonal mikroko’payishi.

Tayanch iboralar: selektsiyaning yutug’i, hujayra selektsiyasi, gen   injeneriyasidan foydalanish, azotofiksatsiya, pestitsidlar. chidamli navlar , donor genlar, klonal mikroko’paytirish, ko’paytirish koeffitsienti, sog’lom ekish materiali.

1-asosiy savol bo’yicha darsning maqsadi: talabalarga biotexnologiyaning o’simliklar selektsiyasidagi rolini tushuntirib berish.

                Identiv o’quv maqsadlari:

O’simliklarda hujayra selektsiyasining ahamiyatini izohlaydi.

1-asosiy savolning bayoni. Zamonaviy dehqonchilikni o’simliklar selektsiyasining rivojlanishisiz amalga oshirib bo’lmaydi. Y.Shtrobning ma’lumotlari (STROUP, 1978 ) bo’yicha, 1962 yildan 1976 yilgacha muhim donli ekinlar ishlab chiqarish hajmi 50% ga ortgan. Bunda ekin maydonlari o’zgarmagan. Mutaxassislarning fikricha makkajo’xorining hosildorligini 50% ga oshishi selektsiya yutug’ining natijasidadir. Bug’doy va qand lavlagi hosilining ortishida selektsiyaning ulushi 30-40% ni tashkil etadi. Keltirilgan ma’lumotlar qishloq xo’jalik ekinlari hosildorligini oshirishda selektsiyaning muhim ahamiyatga ega ekanligini ko’rsatadi.

             Hozirgi  vaqtda selektsionerlar hujayra selektsiyasiga qiziqish uyg’otmoqda. Hujayra selektsiyasi- ekinlar hujayrasi  ma’lum tipini dominantligini  oshirish jarayonidir. Har bir hujayra kallyusini shakllantirish (hujayra o’simtasi) mumkin, kallyus esa o’z navbatida o’simlikka hayot bag’ishlaydi, so’ngra hujayra selektsiyasi yo’li bilan o’simlikning yangi shakllarini yaratish mumkin. Bu shakl genetik jihatdan dastlabki hujayraga o’xshash. Agar dastlabki hujayra sho’rlanishga yoki qandaydir patogenga chidamli bo’lsa, undan paydo bo’lgan o’simlik ham ularga chidamli bo’ladi. O’simlikning hujayra selektsiyasidan olib boriladigan selektsion jarayonlar an’anaviy usullaridan qator ustunliklarga ega:

            Birinchidan, hujayra bilan monipulyatsiyalashda, ishning mavsumiyligi yo’qoladi.

            Ikkinchidan, ishning ko’p qismini laboratoriyada bajarish imkoniyati bo’lganligidan, har yili gibrid o’simliklarini katta ekin maydonlariga  ekishga hojat bo’lmaydi.

            Uchinchidan, agar bir hujayrani populyatsiyasining individual organizmi deb qaralsa, selektsioner uchun juda ko’p imkoniyatlar bo’ladi. Bitta tajribada o’n million hujayra bo’lishi mumkin. An’anaviy usulda dalada ishlayotgan selektsionerda bunday katta imkoniyatlar yo’q.

            Hujayra selektsiyasining to’rtinchi ustunlik tomoni mutagen faktordan shu vaqtning o’zida foydalanish imkoniyatidir.

            O’simlik hujayralaridagi selektsion jarayonning mohiyati mikroorganizmlardagi selektsion jarayonga o’xshash, ya’ni selektsioner –mikrobiolog ham milionlab hujayraga ega bo’ladi, ularning ta’sirida kerakli avlodni olish imkoniyati bo’ladi.

             Madaniy o’simliklar hujayrasidan selektsiya yulida foydalanish, shu ekinlarning yangi shakllarini tez yaratish imkoniyatini beradi. An’anaviy usulda yangi navlar yaratish uchun o’n , ba’zida yigirma yilgacha vaqt ketadi. Selektsioner nav chiqarish borasidagi vaqtini hujayra selektsiyasi orqali  ancha tejashi mumkin.

         Izolyatsiyalangan somatik hujayra protoplastlarining qo’shilish imkoniyatlari ochilishi gibridlar olishning printsipial yangi yo’lini belgilab berdi. Negaki, protoplastlar qo’shilishi natijasida vujudga kelgan gibrid hujayradan selektsionerni qiziqtirgan butun o’simlikni hosil qilish mumkin.

           O’simlikni yangi  shakllarini yaratish uchun hujayra injeneriyasi usuli bilan bir qatorda gen injeneriya usulining ham ahamiyati katta. O’simliklar gen injeneriyasidan foydalanishning qanday asosiy yo’nalishlari bor? Bu eng avvalo organizmlarning azotofiksatsiya muammosidir, chunki molekulyar azotni o’zlashtirish qobiliyatiga ega emas. Bunday organizmlarni yaratilishi azotli o’g’itlar ishlab chiqarishni keskin qisqartiradi, tabiiy muhitni nitrat va nitritlar bilan ifloslanishini pasaytiradi. Genetik injeneriya  usullaridan azotofiksatsiya muammosini echish uchun foydalanish masalalarini keyingi mavzularda kengroq to’xtaymiz.

           Gen injeneriya  usullari bilan echiladigan ikkinchi muhim masala o’simlikni muhitning noqulay omillariga:  yuqori va past haroratga, tabiiy muhitni ifloslantiruvchi moddalarga, shuningdek turli xil pestitsidlarga chidamli shakllarini yaratishdir. Hozirgi vaqtda qishloq xo’jaligida turli xil pestitsidlar qo’llanilmoqda. Ularni qo’llash agrosferani jiddiy ifloslantiradi. Shu bilan birga, ular  o’simliklarga ham jiddiy zarar keltirishi ham mumkin. Masalan, AQSh da makkajo’xori ekilgan maydonga gerbitsidlarni qo’llash,  soya uchun shunchalik zararliki, makkajo’xoridan so’ng bu ekinni ekishning hojati bo’lmaydi. Shunga bog’liq ravishda bir joyda u yoki, bu ekinni uzoq vaqt ekish tuproq unumdorligini yo’qotish, o’simlikning o’sishini pasaytiruvchi zararli moddalarning tuproqda to’planishi va hosildorlikning pasayishiga olib keladi. Olimlarning oldiga o’tmishdosh ekindan so’ng pestitsidlarga chidamli navlarni yaratish masalasi qo’yiladi. Mana shuning uchun AQSh olimlari soyaning makkajo’xoriga qo’llanilgan gerbitsidlarga chidamli navlarini yaratishga harakat qilishmoqda.

 Muhokama uchun savollar:

1. Hujayra selektsiyasi deganda nimani tushunasiz?

2. Nima uchun hujayra selektsiyasida o’simliklarini katta maydonlarga ekishga hojat bo’lmaydi?

3. Hujayra selektsiyasining an’anaviy selektsiyasidan ustunlik tomonlarini  izohlab bering?

4. Hujayra selektsiyasida somatik hujayralarning rolini aytib bering?

5. Gen injeneriyasi azot balansida qanday rolni o’ynaydi?

6. Gen injeneriyasini o’simliklar selektsiyasida qanday ahamiyati bor?

7. Pestitsidlarga chidamli navlarni yaratish ehtiyoji nima uchun tug’ilgan?

2-asosiy savol bo’yicha darsning maqsadi: talabalarga  klonal mikroko’payishni tushuntirib berish.

                Identiv o’quv maqsadlari:

1. Oddiy ko’paytirishdan o’simlikni klonal mikroko’paytirishning afzalliklarini aytib beradi.

2. O’simlikni klonal mikroko’paytirish usullaridan foydalanishni izohlaydi.    

2-asosiy savolning bayoni. Izolyatsiyalangan to’qima, hujayra va protoplastlarni etishtirish, hujayra va gen injeneriya usullaridan foydalanish o’simliklar selektsiyasida yangi imkoniyatlarni ochadi. Bundan tashqari bu usullar yordamida qishloq xo’jaligi o’simliklarining yangi navlarini yaratishni tezlatish mumkin. An’anviy selektsiya usulida yangi navlarni ishlab chiqarishga tadbiq etishga xalaqit beradigan sabablaridan biri, bir  mavsumda ko’p miqdordagi urug’ yoki vegetativ ko’paytirish uchun ekin materiali olishning imkoniyati yo’qligidir. Bunday to’siqni biotexnologiya yordamida yuqotish mumkin, bu esa selektsionerga o’simlik mikroko’payishning samarali va tez ko’paytirish ko’paytirish mumkin bo’lgan usulini ochib berdi.

          Klonal mikroko’payish – bu izolyatsiyalangan o’simlikning organlari, to’qimasi va hujayrasidan foydalanishga asoslangan o’simliklar organizmining to’liq jinssiz ko’payishdir.

          Urug’ yoki vegetativ organlar yordamida oddiy ko’paytirish usulidan ko’ra mikroko’paytirishning asosiy ustunlik  tomoni, ko’paytirish koeffitsientini ancha yuqoriligidadir, bu esa bir xil irsiy xossalarga ega bo’lgan ekin materialini ko’p miqdorda olishni ta’minlaydi. Izolyatsiyalangan to’qima va organlari orqali ko’paytirish koeffitsienti yuqori bo’lganligidan yangi navlardan mahsulot olish muddatini ikki – uch yilga qisqartirish imkoniyati bo’ladi. Bundan tashqari   in vitro ko’paytirish usuli nisbatan ancha tejamlidir. Minglab o’simliklar uncha katta bo’lmagan laboratoriya maydonida o’sishi mumkin.

           O’simliklarning klonal mikroko’payishi vegetativ ko’payishi qiyin bo’lgan yoki umuman ko’paya olmaydigan o’simlik turlarini olish imkoniyati yaratiladi. Yana bir  afzallik tomoni borki, bunda sog’lom ekish materiali (virussiz) olinadi.

           O’simliklar klonal mikroko’payishining asoschisi frantsuz olimi, agronomik tadqiqotlar Milliy markazi, o’simliklar fiziologiyasi laboratoriyasi mudiri Jorj Morel (Movel, 1963) hisoblanadi.

           Rossiyada o’simliklar klonal mikroko’payishi borasidagi ilmiy tadqiqot ishlari1960 yillarda K.A.Timiryazev nomidagi o’simliklar fiziologiyasi instituti ekinlar to’qimasi va morfogenezi laboratoriyasida R.G.Butenko rahbarligida boshlangan. Bu erda kartoshka, qand lavlagi, malina va ba’zi o’simliklarning mikroko’payish sharoitlari o’rganiladi. 

           Keyingi  vaqtlarda o’simliklar klonal mikroko’payishining bir necha usullari ishlab chiqildi. N.V.Kateva va R.G.Butenko (1983) lar klonal mikroko’payish jarayonini ikki tipga bo’lishni taklif etdi: 1) o’simlik meristemasida yashayotganlarni aktivlashtirish; 2) embirion  va kurtaklarni yangidan hosil bo’lish induktsiyasi.

           Meristema rivojlanishini aktivlashtirishga asoslangan o’simliklarni klonal mikroko’paytirish usulida, mevali o’simliklarni payvandlash orqali vegetativ ko’paytirishga erishiladi.

           O’simlikni klonal mikroko’paytirishning ikkinchi tipida. Kallyus to’qimasidan o’simlikning regeneratsiyasiga erishishga asoslangan. Kallyus to’qimalardan ma’lum  bir sun’iy sharoitda  kurtak yoki ildiz shakllanishi mumkin.

           O’simliklar klonal mikroko’payishidan amalda foydalaniladigan istiqbolli tarmoqlardan biri manzarali bog’dorchilik hisoblanadi.

           Sabzavot ekinlari ichida klonal mikroko’paytirish kartoshka, karam, piyoz, sarimsoqpiyoz, pomidor ekinlariga nisbatan qo’llaniladi.

           O’simlikni klonal mikroko’paytirishning yana bir tarmog’i mevachilik hisoblanadi. Mevali ekinlardan ko’p ekin materiali olishning eng samaralisi - o’simlik meristemasini aktivlashtirish hisoblanadi.

           Klonal ko’paytirish usuli yordamida qimmatbaho dorivor o’simliklarni ko’paytirish mumkin. Bu usul o’rmonchilikda ham istiqbolli hisoblanadi.

           Ko’pchilik tadqiqotchilarning fikricha, o’simlikni klonal mikroko’paytirish qimmatli ekin materialini olishning samarali va foydali usuli hisoblanadi. Chunki bunda issiqxona maydoni qisqaradi, ishchi kuchi va moddiy xarajatlar pasayadi, o’simlikni etishtirish davri qisqaradi. Ammo dehqonchilik amaliyotida klonal mikroko’paytirishni keng tadbiq etish uchun laboratoriyani barcha zarur asbob-uskunalar bilan ta’minlash zarur.

Muhokama uchun savollar:

1. Klonal mikroko’paytirish usulining mohiyati nimada?

2. Klonal mikroko’paytirishning yangi navlarini olishda qanday ahamiyati bor?

3. Klonal mikroko’paytirish oddiy ko’paytirishdan qanday afzalliklarga ega?

4. O’simliklarni klonal mikroko’paytirishning asoschisi kim?

5. O’simliklarni klonal mikroko’paytirish jarayonlarini aytib bering.

6. O’simlikni klonal mikroko’paytirish usullaridan foydalaniladigan tarmoqlarini  

            aytib bering.

Asosiy adabiyotlar:
1.Egorov Ya.S. va boshqalar. Biotexnologiya. M., 1987

2.Artamonov V.U. Biotexnologiya-agropromo`shlennomu kompleksu. M., 1989.

3.Piruzyan E.S.Osnovi geneticheskoy injeneriy rasteniy.M.Visshaya shkola 1986.
4.Rahimov M.M. va b. Fermentlar injenerligi. O`quv uslubiy qo`llanma. Toshkent, «Universitet», 1996.

Qo`shimcha adabiyotlar:

1.Biotexnologiya. Sbornik. M.: «Nauka», 1985

2.Berezin I.B,Yasimiriskiy A.K.Biotexnologiya i yeyo prespektivi.M.Znaniye 1986. 
3.Laptev Yu.P. Biologicheskaya injeneriya. M.: «Agropromizdat», 1987.

“Biotexnologiya asoslari” fanidan “Hayvon hujayralari injenerligi”mavzusida ma’ruza  mashg’uloti uchun texnologik xarita
	№
	Bajariladigan ish mazmuni
	Amalga oshiruvchi ma’sul

	1-bosqich
	Dars maqsadi: Hayvon hujayralari injenerligi ma’lumotlar berish.

Identiv o’quv maqsadlari: 

2.Hayvon hujayralarini o’stirish usullarini tushuntirib bera oladi.

2.Gibridoma va ularni olish texnologiyasini tushuntira oladi.
3.Hayvon hujayralari injenerligining  o’ziga xos xusuusiyatlarini tushuntira oladi.

Asosiy tushunchalar: Gen injeneriyasi,hujayra injeneriyasi,xromosoma,klon,kallus.

Dars shakli: guruh va mikroguruhlarda ishlash,hikoya qilish.
Vositalar: ko’rgazmali qurollar,taqdimot

Metod va usullar:  Kuzatish,suhbat.
	O’qituvchi

	2-bosqich
	O’quv mashg’ulotini tashkil qilish bosqichi:

2.1. Mavzu e’lon qilinadi.

2.2.  Ma’ruza boshlanadi, asosiy qismlari bayon qilinadi.
	O’qituvchi,

15 minut

	3-

bosqich
	Guruhda ishlash bosqichi:

3.1. Talabalarga muammoli savol beradi.

3.2. Talabalar fikri eshitiladi, boshqa talabalar bahsga chaqiriladi.

3.3. Umumiy xulosalar chiqariladi.

3.4. Umumiy xulosaga kelinadi 
	O’qituvchi,

40    minut

	4- bosqich
	Mustahkamlash va baholash bosqichi:

1. Hayvon hujayrasi injenerligining qanday o’ziga xos xususiyatlari bor?

2. Yuksak hayvonlar klonini olish biotexnologiyasi qachon va kim tomonidan birinchi marta amalga oshirildi?

3. “Transgen” qo’ylar qanday va qaysi davlat olimlari tomonidan  yaratildi?

4. Olimlar tomonidan transgen hayvonlarning qanday turlarini olishga erishildi?

5. Yuksak hayvonlar embrionini transplantatsiya qilish texnologiyasini izohlab bering.

6. Superovulyatsiya nima va uning biotexnologiyadagi ahamiyati.

7. Organizmning immunitetlik xususiyati deganda nimani tushunasiz?

8. Allergiya kasalligi nima va u qanday kelib chiqadi?
9. Antigen va antitelo to’g’risida tushuncha bering.
10. Hayvon hujayrasi injenerligi asosida, sun’iy sharoitda antitelo sintez qilish usulini tushuntirib bering.

	O’qituvchi

talaba

	5- bosqich
	O’quv mashg’ulotini yakunlash bosqichi:

5.1.Talabalar bilimi taxlil qillinadi.   

5.2.Mustaqil ish topshiriqlari beriladi. 

5.3.O’qituvchi o’z faoliyatini taxlil qiladi va tegishli o’zgartirishar kiritadi.
	O’qituvchi

10 minut


Mavzu № 4. Hayvon hujayralari injenerligi
Mavzu bo’yicha asosiy savollar:

1. Hayvon hujayralarini o’stirish usullari.

2. Hayvon hujayrasi biotexnologiyasining istiqbolli yo’nalishlari. Gibridomalar va ularni klonlash.

3. Hayvon hujayralari injenerligining  o’ziga xos xusuusiyatlari.

Tayanch iboralar: viruslar, mikroorganizmlar, mutant, allergiya, antigen, antitelo, limfotsit, rak, gibridoma, klon, genotip, irsiyat, transgen, irsiyat, o’sish gormoni, embrion, transplantatsiya, superovulyatsiya, donor, retsipient, jinsiy tsikl, embriotexnologiya.
1-savol bo’yicha darsning maqsadi: talabalarga hayvon hujayralarini o’stirish usullari to’g’risida tushuncha berish.

Identiv o’quv maqsadlari:

Hayvon hujayralarini o’stirish usullarini tushuntirib bera oladi.

1-savolning bayoni. Umurtqali hayvonlar va odam organizmi tashqi muhitdan organizmga kiruvchi, o’zi uchun yot bo’lgan yoki har xil kasallik chaqiruvchi moddalarni zararsiz holatga o’tkazib, so’ngra organizmdan chiqarib tashlash xususiyatiga ega. Texnologiyalar rivojlanishi natijasida tashqi muhitga millionlab xilma-xil zararli moddalar, viruslar va mikroorganizmlarning mutant shtammlari tarqaladi. Bu moddalar inson organizmida allergiya, ya’ni zararli moddalarga o’ta sezuvchanlik kasalligi, irsiy va boshqa ko’plab kasalliklar kelib chiqishiga sabab bo’ladi.

Sanoat va transportning rivojlanganligi, qishloq xo’jaligida ko’plab miqdorda zararli moddalar ishlatilishi tabiatni evolyutsiya davomida uchramagan millionlab antigenlar bilan ifloslantiradi. Evolyutsion taraqqiyot davomida orttirilgan immun sistema bu qadar yuqori antigen bosimga ko’p hollarda javob bera olmaydi. Shu tufayli odamzot biotexnologik jarayonlar asosida sun’iy sharoitda antitelo molekulalari sintez qilish yo’llarini izlab topmoqda.

Xujayra injenerligining qo’llanilishi bu qadar murakkab muammoni hal qilishda muhim ahamiyatga ega. Buning mohiyati shundan iboratki, avvalo biror antigen bilan hayvon organizmi immunlanadi. So’ngra antitelo sintez qiluvchi hujayralar organizmdan ajratib olinadi va sun’iy sharoitda o’stiriladi. Sun’iy sharoitda o’sayotgan hujayra antigenga aynan mos antitelo sintez qila oladi. Lekin sun’iy sharoitda limfotsitlar juda sekin ko’payadi. Shu sababli bu usul bilan ko’p miqdorda antitelo ishlab chiqish mumkin emas.

Muhokama uchun savollar:

1. Organizmning immunitetlik xususiyati deganda nimani tushunasiz?

2. Allergiya kasalligi nima va u qanday kelib chiqadi?
3. Antigen va antitelo to’g’risida tushuncha bering.
4. Hayvon hujayrasi injenerligi asosida, sun’iy sharoitda antitelo sintez qilish usulini tushuntirib bering.
2-savol bo’yicha darsning maqsadi: Talabalarga hayvon hujayrasi biotexnologiyasining istiqbolli yo’nalishlari, gibridomalar va ularni klonlash to’g’risida tushuncha berish.

Identiv o’quv maqsadlari:

Gibridoma va ularni olish texnologiyasini tushuntira oladi.
2-savolning bayoni.  Ma’lumki, xavfli o’sma-rak to’qimasining hujayralari cheksiz bo’linish xususiyatiga ega. Shu sababli rak hujayralarini sun’iy sharoitda xohlagan miqdorda ko’paytirish mumkin. Ammo bu hujayralar maxsus antitelo molekulasini sintez qila olmaydi.
1975 yili ingliz olimlari Keler va Milshteyn sun’iy sharoitda antitelo sintezlovchi limfotsit hujayrasi bilan cheksiz bo’linuvchi rak hujayrasini bir-biriga qo’shish natijasida tabiatda uchramaydigan gibrid hujayralar yaratdilar. Bunday gibrid hujayra gibridoma deb ataladi. Natijada sun’iy sharoitda antitelo sintez qiluvchi hujayraning cheksiz ko’payishiga erishildi.

Gibridoma hujayrasini nafaqat limfotsit va rak hujayralarini qo’shish natijasida, balki maqsadga muvofiq har qanday hayvon yoki odam to’qimasidan olingan hujayrani rak hujayrasi bilan qo’shib hosil qilish mumkin. Bu texnologiyani hozirgi kunda oqsil gormonlari sintezida gen injenerligi bilan barobar ishlatish mumkin. Shuning uchun hujayra injeneriyasiga asoslangan biotexnologiyasining imkoniyati cheksiz hisoblanadi.

Muhokama uchun savollar:

1. Gibridoma nima?

2. Gibridoma olish texnologiyasi qachon va kim  tomonidan yaratildi?
3. Hayvon hujayralarini gibridlash texnologiyasining imkoniyatlarini tushuntirib Bering
4. Transgen hayvon deganda nimani tushunasiz va u qo’anday olinadi?
3-savol bo’yicha darsning maqsadi: Talabalarga hayvon hujayralari injenerligining  o’ziga xos xusuusiyatlari to’g’risida ma’lumot berish.

Identiv o’quv maqsadlari:

Hayvon hujayralari injenerligining  o’ziga xos xusuusiyatlarini tushuntira oladi.

3-savolning bayoni. Hujayra injeneriyasini qo’llash natijasida hayvonlarning klonini olish biotexnologiyasi yaratildi. Klon iborasi, asosan bir bakteriya hujayrasi bo’linishi natijasida hosil bo’lgan, irsiyati miqdor va sifat jihatdan bir xil teng bakteriya koloniyasini yoki aynan bir gendan ko’chirib olingan gen nusxalari yig’indisini ifodalaydi. Yuksak hayvonlar vegetativ yo’l bilan ko’paymasligi sababli ularning klonlarini olish yaqin yillargacha muammo bo’lib kelar edi. 1977 yilda ingliz olimi J.Gerdon tomonidan hujayra injeneriyasi usulini qo’llash natijasida yuksak hayvonlar klonini yaratish biotexnologiyasi ishlab chiqildi (rasm).

So’ngi yillarda eng ijobiy ko’rsatkichga ega bo’lgan qoramol tuxum hujayrasini sun’iy sharoitda urug’lantirgandan keyin zotsiz qoramolga ko’chirib o’tkazish yo’li bilan zotli qoramol klonini yaratish biotexnologiyasi amaliy samara berdi.

Hujayra injeneriyasi fanining rivojlanishi natijasida tadqiqotchilar hujayra genotipini qayta tuzish va genotipga maqsadga muvofiq yot genlar kiritish evaziga hujayra irsiyatini o’zgartirish imkoniyatiga ega bo’ldilar. Irsiyati o’zgartirilgan hayvon tuxum hujayrasidan sun’iy sharoitda etuk organizm yaratish biotexnologiyasi ishlab chiqildi. Jumladan, Avstraliyalik olimlar dunyoda birinchi bo’lib “transgen” qo’ylar yaratishga muvaffaq bo’ldilar. Bunda qo’zi embrioniga o’sish gormonini nazorat qiluvchi gen kiritilgan. Bu jarayon quyidagicha amalga oshirildi. Qo’ylarning o’sish gormonini nazorat qiluvchi gen embrion bitta hujayradan iborat bo’lgan dastlabki otalanish davrida kiritiladi. Keyin ushbu transgen hujayra boshqa qo’y bachadoniga ko’chirib o’tkaziladi va unda embrion rivojlanib etuk transgen qo’zi tug’iladi. Bunday eksperiment o’tkazilishi natijasida, tabiiy qo’ylarga nisbatan 1,5 baravar katta va 1,3 baravar tez o’sadigan qo’ylar yaratish imkoniyatiga ega bo’ladi. Shu vaqtgacha olimlar tomonidan “transgen” sichqonlar olishga erishgan edilar, amerikalik tadqiqotchilar esa odamning o’sish gormoni genini cho’chqalarning irsiy apparatiga kiritishga erishganlar.

Hayvonlar embrionini transplantatsiya qilishda, yuqori mahsuldorlikka ega bo’lgan donor sigirlar tanlab olinadi. Ularni superovulyatsiyalash natijasida bir vaqtning o’zida tuxumdonda bir nechta tuxum hujayralarining etilishiga va spermatazoidlar bilan otalanishiga erishiladi. Oddiy sharoitda sigirlarning har bir jinsiy tsiklida 1 ta taxum hujayrasi etilib chiqsa, superovulyatsiyada 3-8 tadan 50 tagacha tuxum hujayralar etilishi mumkin. Otalangan embrionlar donor sigir bachadonidan yuvib olinadi va kam mahsuldorli, lekin jinsiy etilgan va a’zolari yaxshi rivojlangan retsipient sigirlarning bachadoniga ko’chirib o’tkaziladi.

Embriobiotexnologiya va gen injenerligi usuli bilan ximerli hayvon, ya’ni yarmi qo’y, yarmi echkiga o’xshash bo’lgan hayvonlar olishga muvaffaq bo’ldilar. Ularning tashqi tuzilishi echkiga o’xshasada, qo’yniki singari serjun bo’lgan.

Hozirgi vaqtda biotexnologik usullar, asalarichilik, baliqchilik, ipakchilik kabi chorvachilik tarmoqlarida ham qo’llanilmoqda.

Muhokama uchun savollar:

11. Hayvon hujayrasi injenerligining qanday o’ziga xos xususiyatlari bor?

12. Yuksak hayvonlar klonini olish biotexnologiyasi qachon va kim tomonidan birinchi marta amalga oshirildi?

13. “Transgen” qo’ylar qanday va qaysi davlat olimlari tomonidan  yaratildi?

14. Olimlar tomonidan transgen hayvonlarning qanday turlarini olishga erishildi?

15. Yuksak hayvonlar embrionini transplantatsiya qilish texnologiyasini izohlab bering.

16. Superovulyatsiya nima va uning biotexnologiyadagi ahamiyati.

Asosiy adabiyotlar:
1.Egorov Ya.S. va boshqalar. Biotexnologiya. M., 1987

2.Artamonov V.U. Biotexnologiya-agropromo`shlennomu kompleksu. M., 1989.

3.Piruzyan E.S.Osnovi geneticheskoy injeneriy rasteniy.M.Visshaya shkola 1986.
4.Rahimov M.M. va b. Fermentlar injenerligi. O`quv uslubiy qo`llanma. Toshkent, «Universitet», 1996.

Qo`shimcha adabiyotlar:

1.Biotexnologiya. Sbornik. M.: «Nauka», 1985

2.Berezin I.B,Yasimiriskiy A.K.Biotexnologiya i yeyo prespektivi.M.Znaniye 1986. 
3.Laptev Yu.P. Biologicheskaya injeneriya. M.: «Agropromizdat», 1987.

1. .

“Biotexnologiya asoslari” fanidan “Fermentlar injenerligi”mavzusida ma’ruza  mashg’uloti uchun texnologik xarita
	№
	Bajariladigan ish mazmuni
	Amalga oshiruvchi ma’sul

	1-bosqich
	Dars maqsadi: Fermentlar injenerligi fanining  predmeti va vazifalari haqida ma’lumotlar berish.

Identiv o’quv maqsadlari: 

1Mikroorganizmlarni yuzada o’stirish usuli  orqali fermentlar olish texnologiyasini o’rganadi.

2.Mikroorganizmlarni chuqur usulda o’stirish orqali fermentlar olish usulini tushuntira oladi
3. Sanoat asosida fermentlar olish texnologiyasi to’g’risida tushunchaga ega bo’ladi.
Asosiy tushunchalar: Gen injeneriyasi,hujayra injeneriyasi,xromosoma,klon,kallus. enzimologiya, biokatalizator, stabillik, texnologik, xitinaza, avomarin, orizin, siloslanish, amilaza, glyukoizomeraza, pektinaza, selektiv, biokonversiya, fermentatsiya, tsellyuloza, lignotsellyuloza, etanol, gidrolizlash, izolyatsiyalangan, standartlik, ekstraktsiya, ammonifikatsiya, urobakteriya, laktobakterium.
Dars shakli: guruh va mikroguruhlarda ishlash,hikoya qilish.
Vositalar: ko’rgazmali qurollar,taqdimot

Metod va usullar:  Kuzatish,suhbat.
	O’qituvchi

	2-bosqich
	O’quv mashg’ulotini tashkil qilish bosqichi:

2.1. Mavzu e’lon qilinadi.

2.2.  Ma’ruza boshlanadi, asosiy qismlari bayon qilinadi.
	O’qituvchi,

15 minut

	3-

bosqich
	Guruhda ishlash bosqichi:

3.1. Talabalarga muammoli savol beradi.

3.2. Talabalar fikri eshitiladi, boshqa talabalar bahsga chaqiriladi.

3.3. Umumiy xulosalar chiqariladi.

3.4. Umumiy xulosaga kelinadi 
	O’qituvchi,

40    minut

	4- bosqich
	Mustahkamlash va baholash bosqichi:

1.Injenerlik enzimologiyaning masalalari nimalardan iborat?

2.Fermentlardan foydalanishga qanday omillar to’sqinlik qilgan?

3.Fermentlarning arzonligiga qanday erishilgan?

4.Fermentlarning o’simliklarni himoya qilishda qanday ahamiyati bor?

5.Fermentlarni qaysi tarmoqlarda ishlatilishini bilasiz?
6.Mikroorganizmlarni etishtirish qanday usulda amalga oshiriladi?

7. Mikroorganizmlarni yuzada etishtirishning qanday kamchiliklari bor?

8. Mikroorganizmlarni yuzada etishtirishning afzalliklarini aytib bering.

9.Fermentlarni suyuq holatda qo’llashning qanday kamchiliklari bor?


	O’qituvchi

talaba

	5- bosqich
	O’quv mashg’ulotini yakunlash bosqichi:

5.1.Talabalar bilimi taxlil qillinadi.   

5.2.Mustaqil ish topshiriqlari beriladi. 

5.3.O’qituvchi o’z faoliyatini taxlil qiladi va tegishli o’zgartirishar kiritadi.
	O’qituvchi

10 minut


Mavzu № 5: Fermentlar injenerligi
Mavzu bo’yicha asosiy savollar:

1. Fermentlar injenerligi to’g’risida tushuncha.

2. Mikroorganizmlarni o’stirish texnologiyasi orqali fermentlar olish usullari.

3. Ferment injenerligini sanoatda qo’llash
Tayanch iboralar: enzimologiya, biokatalizator, stabillik, texnologik, xitinaza, avomarin, orizin, siloslanish, amilaza, glyukoizomeraza, pektinaza, selektiv, biokonversiya, fermentatsiya, tsellyuloza, lignotsellyuloza, etanol, gidrolizlash, izolyatsiyalangan, standartlik, ekstraktsiya, ammonifikatsiya, urobakteriya, laktobakterium.
1-savol bo’yicha darsning maqsadi: talabalarga fermentlar injenerligi to’g’risida tushuncha berish.

Identiv o’quv maqsadlari:

Fermentlar injenerligining maqsadi va vazifalarini tushuntira oladi. 

1-savolning bayoni. Hozirgi vaqtda fan, texnika, meditsina va qishloq xo’jaligining muhim masalalarini  hal qilish uchun fermentlardan foydalanish biotexnologiyasining mustaqil yirik bo’limi-injener enzimologiyasining dolzarb masalalaridan biri hisoblanadi.

        Uzoq yillar davomida yaroqlilik, stabillik va texnologik kabi omillar biokatalizatorlardan keng ko’lamda foydalanishga to’sqinlik qilib kelgan. Avvallari fermentlar hayvonlar va o’simlik to’qimalaridan olingan. Ko’pchilik hayvon to’qimalari fermentlarga ancha boy bo’lsada, ulardan keng miqyosda foydalanish xom ashyo bazasining  cheklanganligidan qimmatga tushardi.

        Genetika, bioximiya va mikrobiologiya sohasida erishilgan muvaffaqiyatlar fermentli preparatlarning  tannarxini 100 barobarga yaqin arzonlashtirdi va ulardan xalq xo’jaligining turli tarmoqlarida foydalanishga imkoniyat yaratdi. Fermentlar o’simliklarni himoya qilishda ishlatiladi. Masalan, xitinaza fermenti zararli hasharotlarga qarshi kurashish uchun bakterial preparatlarga qo’shilsa, bu ferment ta’sirida preparatning hasharot tanasiga  kirishini osonlashtiradi va samaradorligini oshiradi.

        Fermentli preparatlar kam uglevodli, qiyin  siloslanadigan o’simliklarni  siloslashda ishlatilishi mumkin. “Avomorin” va “orizin” fermentli preparatlarni siloslanadigan massaga qo’shish, bu o’simliklarning siloslanish jarayonini jadallashtiradi, sut kislotalarining to’planishini ko’paytiradi va silosning sifatini oshiradi.

         Amailaza va glyukoizomeraza fermentlari kraxmaldan shakarli mahsulotlar ishlab chiqarishda, pektinazalar-sharbat va vino tayyorlashda, laktaza sut mahsulotlarini qayta ishlash uchun qo’llaniladi. Shuningdek, fermentlar non yopish, pivo pishirish  va boshqa ko’pgina ishlab chiqarish tarmoqlarida qo’llaniladi.      

Fermentlar injenerligi yoki boshqacha aytganda enzimologiya injenerligining asosiy vazifasi fermentlarning katalizatorlik ta’siridan foydalangan holda biotexnologik jarayonlarni amalga oshirishdir. Bunday biotexnologik jarayon natijasida yangi mahsulot ishlab chiqiladi.

Fermentlar- bu biologik katalizatorlardir. Fermentlarning eng muhim xossasi-ularning o’ta faol (aktiv) va spetsifik (selektiv) ta’sir etish xususiyatidir. Barcha tirik organizmlarda yuzlab va minglab miqdordagi fermentlar bo’lib, ularning asosiy vazifasi, organizmning hayot faoliyati uchun zarur bo’lgan barcha bioximiyaviy reaktsiyalarni tezlashtirish va boshqarishdan iborat. Hozirgi kunda tabiatda 3 mingdan ortiq har xil fermentlar topilgan. Ular faqatgina  o’zlariga tegishli bo’lgan reaktsiyalarda katalizatorlik qiladi.

Fermentlar injenerligining eng muhim yo’nalishlaridan biri o’simliklar xom ashyosini biokonversiyalash, ya’ni dastlabki hayta ishlab oziq-ovqat, mikrobiologik, neft ximiyasi, energetika, meditsina sanoatlari va qishloq xo’jaligi uchun kerakli bo’lgan mahsulotga aylantirish hisoblanadi.

O’simliklar biomassasini biokonversiyalash natijasida quyidagi texnologik jarayonlarni samarali hal etish mumkin:

Tarkibida tsellyulozasi bor xom ashyolarni fermentatsiyalash yo’li bilan glyukoza olish.

Tsellyulozali va lignotsellyulozali materiallarni biokonversiyalash orqali etanol olish.

O’simliklar biomassasini gidrolizlash yo’li bilan, ularning to’yimliligini oshirish va hayvonlar tomonidan hazm qilish qobiliyatini yaxshilash.

Muhokama uchun savollar.

1. Injenerlik enzimologiyaning masalalari nimalardan iborat?

2. Fermentlardan foydalanishga qanday omillar to’sqinlik qilgan?

3. Fermentlarning arzonligiga qanday erishilgan?

4. Fermentlarning o’simliklarni himoya qilishda qanday ahamiyati bor?

5. Fermentlarni qaysi tarmoqlarda ishlatilishini bilasiz?
3-savol bo’yicha darsning maqsadi: talabalarga mikroorganizmlarni o’stirish texnologiyasi orqali fermentlar olish usullari to’g’risida tushuncha berish.

Identiv o’quv maqsadlari:

1. Mikroorganizmlarni yuzada o’stirish usuli  orqali fermentlar olish texnologiyasini o’rganadi.

2. Mikroorganizmlarni chuqur usulda o’stirish orqali fermentlar olish usulini tushuntira oladi
3-savolning bayoni.  Hozirgi vaqtda fermentlar ko’proq mikroorganizmlarni o’stirish va izolyatsiyalangan  o’simlik to’qimalaridan olinadi.   

         Mikroorganizmlarning aktiv shtammlari turli usullar  bilan va birinchi navbatda turli xil mikroorganizm shtammlarini tanlash va saralash (selektsiya) natijasida olish mumkin. Yuqori mahsuldor mikroorganizmlar shtammlarini olish uchun selektsiya usuli bilan bir qatorda gen injeneriyasidan ham foydalaniladi.

        Mikroorganizmlarni  etishtirish uchun sanoatda asosan ikkita usul-fermentlarni yuzada va chuqur usulda o’stirish qo’llaniladi. Birinchi usulga amilazani ishlab chiqarish misol bo’ladi. Odatda yuzada  etishtirish uchun turli xom ashyoning ikkilamchi mahsulotlari qo’llaniladi. Bunga asosan bug’doy qipig’i, bioshrot va boshqalar kiradi.

          Ammo mikroorganizmlarni yuzada etishtirish usuli qator kamchiliklarga ega. Jumladan:

1) Tabiiy, qattiq substratlarni saqlash jarayonida  ularning tarkibi aksariat hollarda o’zgarib ketadi, bu esa fermentli preparatlarning standartligini ta’minlamaydi.

2) Yuzada etishtirish chuqurdagiga ko’ra ko’p mahsulot va katta ishlab chiqarish maydonlarini talab qiladi.

3) Qattiq substratlarda  sterilizatsiya qiyin kechadi.

4) Yuzada ekinlarni o’stirishda ko’p miqdorda issiqlik ajralib chiqadi, natijada fermentlarning qizishi  va faolligining pasayish holatlari kuzatiladi.

      Yuqorida ko’rsatilgan kamchiliklar bilan bir qatorda yuzada o’stirish usulining ma’lum afzalliklari ham bor: 

- yuzada  o’stirish da mikroorganizmlarni o’sish tezligi ko’tariladi;

-quruq moddalar kontsentratsiyasi ko’payishiga erishiladi.

        Mikroorganizmlarni chuqurda etishtirish sohasidagi tadqiqotlar XX asrning 50 yillarida boshlangan. Uning qator afzalliklari mavjud:

1). Barcha ekin hujayrasi bir xil, oson ishlab chiqiladigan sharoitda bo’ladi. Buning natijasida ular oziq elementlari va kislorod bilan tekis ta’minlanadilar. 

2). Chuqurda etishtirishda turli komponentlar miqdorini oziq muhitida qat’iy tartibda solish imkoniyatini beradi. 

3). Oziq muhiti tarkibini va o’stirish sharoitini  o’zgartirish yo’li bilan ba’zi fermentlarning sintezini tezlashtirish mumkin.

          Fermentlarni olish uchun ularni qattiq materialdan ekstrakatsiya  qilinadi yoki suyuqlikda tindiriladi.

            Fermentlarni suyuq holatda saqlash maqsadga muvofiqdir. Fermentlar past haroratda va tegishli  rN kattalikda saqlanadi. Fermentlarning konformatsiya va zaryadini stabillash uchun tegishli bufer eritmalar, glitserin, substratlar va boshqa omillardan foydalaniladi.

          Shu bilan birga sanoatda fermentlarni suyuq holatda qo’llash qator kamchiliklarni keltirib chiqaradi:

- ishlatilgan reaktsion qo’shilmadan ularni ajratib olish juda mashaqqatli va deyarli o’zini oqlamaydi, shuning uchun ancha qimmat katalizatorlar odatda bir marta foydalaniladi.

-ular yordamida to’xtovsiz jarayonlarni yoki fermentativ reaktsiyalarni kerakli stadiyada to’xtatishni ta’minlash qiyin.

-ko’pchilik eritilgan fermentlar faolligini tez yo’qotadi.

          Mikroorganizmlar o’z hayot faoliyati jarayonida yuzlab va minglab turdagi fermentlarni sintez qiladi. Fermentlar esa tabiiy birikmalarga (organik moddalarga) ta’sir etish orqali uni o’zgartiradi.

Mikroorganizmlar o’zlari ishlab chiqargan fermentlar ta’sirida tabiatdagi azot, karbon, fosfor va boshqa moddalarning almashinuvida ishtirok etadi. Masalan, o’simlik va hayvon qoldiqlarida juda ko’p miqdorda azot tutuvchi organik moddalar bo’ladi. Bu birikmalarning ammonifikatsiyasi (ammoniy mineral tuzlariga aylanishi) mikroorganizmlar ta’sirida sodir bo’ladi va xilma-xil mahsulotlar hosil bo’ladi. Jumladan: 1) Mochevina ammonifikatsiyasiga alohida bakteriyalar – urobakteriyalar gruppasi sabab bo’ladi. Urobakteriyalar ureaza fermenti ishtirokida mochevina ammonifikatsiyasi hosil qiladi.

2). Xitin moddasi hasharotlar, qisqichbaqasimonlar, jun, shox, tuyoq va ko’pincha mikroorganizmlar hujayrasi po’stining tarkibiga kiradi. Xitinning parchalanishiga spora hosil qilmaydigan tayoqchasimon mikroorganizm sababchidir. Bu bakteriya uglerod va azot manbai sifatida xitindan oson foydalanadi. Ular o’zlarida ishlab chiqariladigan xitinaza fermenti orqali xitinni gidrolizlantirib, ammiak va eruvchan shakarlar hosil qiladi.

Achitqi zamburug’lari (saxaromitsess)ni  o’stirish orqali uglevodlarni bijg’ituvchi fermentlar (karbogidrazalar) hosil qilish mumkin. Ulardan esa sanoatda etil spirti olinadi.

Sut kislotali bijg’ishni qo’zg’atuvchi mikrob - streptokokkus laktus deyiladi. Laktobakteriumning bir necha turlari bo’lib, ularni o’stirish orqali turli xil sut kislotali bijg’ish jarayonini tezlashtiruvchi fermentlar olinadi. Bu fermentlar ishtirokida sanoatda nordon sut mahsulotlari: kefir, ryajenka, pishloq (sir) brinza, qimiz kabi mahsulotlar, chorva mollari uchun muhim shirali oziqa hisoblangan silos ishlab chiqariladi.

Muhokama uchun savollar.

1.  Mikroorganizmlarni etishtirish qanday usulda amalga oshiriladi?

2. Mikroorganizmlarni yuzada etishtirishning qanday kamchiliklari bor?

3. Mikroorganizmlarni yuzada etishtirishning afzalliklarini aytib bering.

4. Fermentlarni suyuq holatda qo’llashning qanday kamchiliklari bor?

5. Mikroorganizmlarni o’stirish orqali fermentlar olishga doir misollar keltiring.

3-savol bo’yicha darsning maqsadi: talabalarga ferment injenerligini sanoatda qo’llash to’g’risida tushuncha berish.

Identiv o’quv maqsadlari:

Sanoat asosida fermentlar olish texnologiyasi to’g’risida tushunchaga ega bo’ladi.

2-savolning bayoni.  Sanoatda antibiotiklar, fermentlar, vitaminlar, aminokislotalar, nukleotidlar, oqsil va boshqalarni ishlab chiqarish uchun fermenter deb nomlangan maxsus apparatlarda amalga oshiriladi.

Hozirgi vaqtda biotexnologik ishlab chiqarishda fermenterlarning turli xil tiplari, shuningdek avtomatik ravishda boshqariladigan tiplari yaratildi.

Biotexnologik yo’l bilan olingan mahsulotning xalq xo’jaligida roli ortib borishi, ishlab chiqarish jarayonini intensivlash va olinadigan mahsulotning samaradorligini oshirishni talab etadi. Unga yuqori mahsuldorli mikroorganizmlar shtammlaridan foydalanish orqali erishish mumkin.

Sanoatda ferment ishlab chiqarish jarayoni quyidagi tartibda olib boriladi: 

Fermenterga kerakli oziqa muhiti solinib intensiv ravishda aralashtiriladi, ferment etishtiriladigan idishda doimiy harorat ushlanadi va ozuqa muhiti orqali sterillangan havo purkaladi. Fermenter apparatining hajmi turlicha bo’lishi mumkin. Laboratoriya tekshirishlari  va tajribalar o’tkazish uchun odatda 30 l gacha sig’imga ega bo’lgan fermenter apparatlaridan foydalaniladi. Sanoat ishlab chiqarishda 50-100 m3 hajmdagi fermenterlardan foydalaniladi.

Sanoatda biotexnologik ishlab chiqarish jarayonlarning uzluksiz borishini ta’minlash uchun fermentlardan foydalanishning yangi usullarini ishlab chiqishni talab etadi. Gap shundaki, mikroorganizmlardan ko’p marta foydalanish uchun ularni oziqa muhitidan ajratib olish, masalan, tsentrafugalash usuli bilan, ancha murakkab ish. Bundan tashqari, fermentlarni ajratib olish jarayonida biomassaning yo’qotilishi va ortiqcha isrofgarchilik ro’y beradi, bu esa bizga kerak bo’lgan mahsulotning kamayishiga olib keladi. Shundan kelib chiqqan holda olimlar tomonidan  fermentlarni immobilizatsiyalash (harakatsizlantirish) usuli ishlab chiqildi. Bu usul biotexnologik ishlab chiqarish jarayonini to’xtovsiz amalga oshirish imkonini beradi, buning natijasida mehnat unumdorligi va foydalanilgan asbob-uskunalarning samaradorligi ortadi.

Yuqorida ko’rsatilgan apparatlar va biotexnologik usullarning yaratilishi fermentlarni sanoat asosida ishlab chiqarish va ulardan sanoatda xalq xo’jaligi uchun zarur mahsulotlarni ishlab chiqarish imkonini beradi.

Muhokama uchun savollar.

1.Fermenter deganda nimani tushunasiz?

2. Fermenter turlari va ularning ishlash printsiplari?

3. Ferment ishlab chiqarishni sanoat asosida  yo’lga qo’yishdagi muammolar va ularni hal etish yo’llari.

4. Fermentlarni immobilizatsiyalash deganda nimani tushunasiz?

5. Fermentlarni immobilizatsiyalashning sanoat asosida ishlab chiqarishdagi ahamiyati.

Asosiy adabiyotlar:
1.Egorov Ya.S. va boshqalar. Biotexnologiya. M., 1987

2.Artamonov V.U. Biotexnologiya-agropromo`shlennomu kompleksu. M., 1989.

3.Piruzyan E.S.Osnovi geneticheskoy injeneriy rasteniy.M.Visshaya shkola 1986.
4.Rahimov M.M. va b. Fermentlar injenerligi. O`quv uslubiy qo`llanma. Toshkent, «Universitet», 1996.

Qo`shimcha adabiyotlar:

1.Biotexnologiya. Sbornik. M.: «Nauka», 1985

2.Berezin I.B,Yasimiriskiy A.K.Biotexnologiya i yeyo prespektivi.M.Znaniye 1986. 
3.Laptev Yu.P. Biologicheskaya injeneriya. M.: «Agropromizdat», 1987.

 “Biotexnologiya asoslari” fanidan “Fermentlarni  immobillash”mavzusida ma’ruza  mashg’uloti uchun texnologik xarita
	№
	Bajariladigan ish mazmuni
	Amalga oshiruvchi ma’sul

	1-bosqich
	Dars maqsad:Fermentlarni immobillash haqida ma’lumotlar berish.

.
Identiv o’quv maqsadlari: 

1. Immobilizatsiya to’g’risida tushunchaga ega bo’ladi
2.Fermentlarni immobillashning maqsadi va ahamiyatini tushuntira oladi 

Asosiy tushunchalar:. gomogen katalizator, immobilizatsiya, enzimologiya, biokatalizator, fermentlar adsorbtsiyasi, gel, fizikaviy immobillash, kimyoviy immobillash, kovalent bog’, mikrokapsula
Dars shakli: guruh va mikroguruhlarda ishlash,hikoya qilish.
Vositalar: ko’rgazmali qurollar,taqdimot

Metod va usullar:  Kuzatish,suhbat.
	O’qituvchi

	2-bosqich
	O’quv mashg’ulotini tashkil qilish bosqichi:

2.1. Mavzu e’lon qilinadi.

2.2.  Ma’ruza boshlanadi, asosiy qismlari bayon qilinadi.
	O’qituvchi,

15 minut

	3-

bosqich
	Guruhda ishlash bosqichi:

3.1. Talabalarga muammoli savol beradi.

3.2. Talabalar fikri eshitiladi, boshqa talabalar bahsga chaqiriladi.

3.3. Umumiy xulosalar chiqariladi.

3.4. Umumiy xulosaga kelinadi 
	O’qituvchi,

40    minut

	4- bosqich
	Mustahkamlash va baholash bosqichi:

1. Immobilizatsiya deganda nimani tushunasiz?

2. Fermentlarni immobillashning qanday afzalliklari bor?

3. Nima uchun fermentlarni gomogen katalizator deyiladi?

4. Tabiiy holatdagi fermentlardan foydalanishning qanday noqulaylik tomonlari bor?

5. Nima maqsadda fermentlar immobilizatsiyalanadi
	O’qituvchi

talaba

	5- bosqich
	O’quv mashg’ulotini yakunlash bosqichi:

5.1.Talabalar bilimi taxlil qillinadi.   

5.2.Mustaqil ish topshiriqlari beriladi. 

5.3.O’qituvchi o’z faoliyatini taxlil qiladi va tegishli o’zgartirishar kiritadi.
	O’qituvchi

10 minut


Mavzu № 6. Fermentlarni  immobillash
Mavzu bo’yicha asosiy savollar:
1. Immobilizatsiya to’g’risida tushuncha.

2. Fermentlarni immobillash usullari.
Tayanch iboralar: gomogen katalizator, immobilizatsiya, enzimologiya, biokatalizator, fermentlar adsorbtsiyasi, gel, fizikaviy immobillash, kimyoviy immobillash, kovalent bog’, mikrokapsula.
1-savol bo’yicha darsning maqsadi: Talabalarga immobilizatsiya va fermentlarni immobillashning maqsadi va ahamiyati to’g’risida tushuncha berish
Identiv o’quv maqsadlari:

1. Immobilizatsiya to’g’risida tushunchaga ega bo’ladi
2. Fermentlarni immobillashning maqsadi va ahamiyatini tushuntira oladi.

1- savolning bayoni.  Ma’lumki, fermentlar juda aktiv va spetsifik ta’sir etuvchi biokatalizatordir. Fermentlarning bunday xususiyatlaridan amalda qanday qilib samarali foydalansa bo’ladi? Buni hal etishning iloji bor, lekin bunga ikki holat to’sqinlik qiladi. Birinchidan, fermentlar gomogen katalizator, ya’ni har bir mahsulot turi, yoki moddaning o’z fermenti bo’lib, u faqatgina shu moddani aktivlashtiradi. Shu boisdan texnologik nuqtai nazardan fermentlardan foydalanish noqulaydir, chunki bunday katalizatorni oxirgi mahsulotdan ajratib olish va yana qaytadan foydalanish qiyin. Ikkinchidan, fermentlar turg’un emas va ular uzoq vaqt faoliyat ko’rsata olmaydi.

Keyingi yillarda ilm-fanning taraqqiyoti fermentlardan amalda foydalanish bo’yicha turgan bunday muammo hal etildi, va zamonaviy biotexnologiyaning enzimologiya injenerligi degan istiqbolli sohasi paydo bo’ldi.

Fermentlarni sanoat texnologik tsiklida qo’llash muammosi fermentlarni immobilizatsiyalash usulini yaratish yo’li bilan hal etildi. Immobilizatsiya deganda nima tushuniladi va uning qanday afzalliklari bor?. Immobilizatsiya natijasida fermentlar molekulasi suvda erimaydigan qandaydir bir ob’ektga biriktiriladi. Bu ob’ektlar fermentlar bilan birga reaktsiya tugagandan keyin osongina eritmadan ajralib chiqadi.

Immobilizatsiyalangan fermentlarning  afzalliklari:

-immobilizatsiyasi turli tuman moddalar sintezi jarayonini to’xtovsiz ishlash tartibiga o’tkaziladi.

-immobilizatsiyalangan fermentlar reaktsion muhitdan oson ajratiladi. Substratdan oson ajratish uni ko’p marta foydalanish, buning natijasida mahsulotning tannarxini pasayishiga olib keladi.

-immobilizatsiyalangan fermentlarni qo’llash  natijasida olingan mahsulotda fermentlar aralashmasi  yo’qligi va qo’shimcha keraksiz reaktsiyalarning oldi olinganligi sababli fermentlarning sifati yaxshilanadi.

-immobilizatsiya xom ashyo sarfini kamaytirish va mahsulotni ajratib olish jarayonlarini arzonlashtirish imkoniyatini beradi. Masalan, immobilizatsiyalangan ferment preparatlarini ishlatish texnologiyasi asosida glyukoizomeraza fermentini qo’llab glyukozadan fruktoza olish ikki baravar arzonga tushadi (A.A.Kolesov, 1982).

Fermentlarni immobilizatsiyalash natijasida, bitta ferment preparatini bir necha marta ishlab chiqarish jarayonida qo’llash mumkin. Bundan ham muhimi, xuddi ximiyaviy texnologiyadagi kabi biotexnologik ishlab chiqarish jarayonini uzluksiz rejimga o’tkazish mumkin. Bu immobilizatsiyalangan fermentlarni stabillash va uzoq muddat davomida fermentlar aktivligini saqlab qolish natijasida amalga oshiriladi.

Muhokama uchun savollar.

1. Immobilizatsiya deganda nimani tushunasiz?

2. Fermentlarni immobillashning qanday afzalliklari bor?

3. Nima uchun fermentlarni gomogen katalizator deyiladi?

4. Tabiiy holatdagi fermentlardan foydalanishning qanday noqulaylik tomonlari bor?

5. Nima maqsadda fermentlar immobilizatsiyalanadi?

2-savol bo’yicha darsning maqsadi: talabalarga fermentlarni immobillash usullari to’g’risida tushuncha berish.

Identiv o’quv maqsadlari:

Fermentlarni immobillashning fizikaviy usullarini aytib bera oladi
Fermentlarni immobillashning ximiyaviy usullarining mohiyatini tushuntira oladi.

2- savolning bayoni.  Fermentlarni immobillash usullari.

Fermentlarni immobillashning bir necha usullari bor. Shulardan oson va eng qadimiy usuli bu qattiq organik va anorganik moddalarda fermentlarning adsorbtsiyasidir. Bu usulning mohiyati shundan iboratki, ayrim g’ovak jismlarda (masalan, g’ovak oyna va sopolda) fermentlar ushlanib (tutilib) qoladi va uni yana qaytadan ishlatish mumkin bo’ladi.

Fermentlarni immobilizatsiyalashning ikkinchi usuli fizikaviy usul bo’lib, u har xil polimer gellarga fermentlarni qo’shish usulidir. Bu usulning mohiyati shundan iboratki, ferment monomer eritmaga qo’shiladi va unga tegishli reagent solib polimerlanadi, natijada uch qavatli gel to’ri hosil bo’lib, uning teshikchalarida esa ferment molekulalari ”tiqilib” qoladi. Bunday fermentli gellar orqali kichik molekulali substrat bemalol o’tadi va ularga nisbatan fermentlarning aktivligi saqlab qolinadi.

Fermentlarni immobilizatsiyalashning keng tarqalgan usullaridan biri poliakrilamid geliga fermentlarni qo’shishdir.

Bunda fermentlar akrilamid eritmasiga va biakrilamid reagentiga kiritilib, ularga polimerlovchi modda qo’shiladi va natijada granula holatidagi immobilizatsiyalangan fermentli gel olinadi.

Fermentlarni fizikaviy immobillash usullaridan yana biri – fermentlarni mikrokapsula va tolaga qo’shish usulidir. Mikrkapsulalashda fermentlarning suvdagi eritmasini organik erituvchilarga purkaladi va organik birikmalarning polimerlanish jarayonida har xil qavatlarida bir-biridan ajralib turuvchi yupqa qobiq (membrana hosil bo’ladi. Bu qobiqlarda ushlanib qolgan fermentlar oson ajraladi va uni qayta ishlatish mumkin bo’ladi.

Fermentlarni immobillashning fizikaviy usuli bilan bir qatorda ximiyaviy usullari ham amaliyotda keng tarqalgan. Ximiyaviy usulning mohiyati shundan iboratki, fermentlarni tashuvchi birikma va ferment orasida kovalent bog’ hosil bo’lishiga asoslangan. Bu usulda fermentlar har xil birikmalar bilan (kelib chiqish tabiatiga ko’ra) kovalent (qo’sh) bog’ hosil qilib, tashuvchi birikmalar bilan mustahkam birikkan bo’ladi.

Muhokama uchun savollar.

1. Fermentlarni immobillashning qanday usullarini bilasiz?

2. Fermentlarni immobillashning qanday fizikaviy usullari mavjud?

3. Fermentlarni adsorbtsiyalash usulining mohiyatini tushuntirib bering?

4. Fermentlarni gellarga qo’shish usulini izohlab bering.
5. Fermentlarni mikrokapsula va tolaga qo’shish usulini aytib bering.
6. Fermentlarni immobillashning ximiyaviy usulining mohiyatini tushuntirib bering.
Asosiy adabiyotlar:
1.Egorov Ya.S. va boshqalar. Biotexnologiya. M., 1987

2.Artamonov V.U. Biotexnologiya-agropromo`shlennomu kompleksu. M., 1989.

3.Piruzyan E.S.Osnovi geneticheskoy injeneriy rasteniy.M.Visshaya shkola 1986.
4.Rahimov M.M. va b. Fermentlar injenerligi. O`quv uslubiy qo`llanma. Toshkent, «Universitet», 1996.

Qo`shimcha adabiyotlar:

1.Biotexnologiya. Sbornik. M.: «Nauka», 1985

2.Berezin I.B,Yasimiriskiy A.K.Biotexnologiya i yeyo prespektivi.M.Znaniye 1986. 
3.Laptev Yu.P. Biologicheskaya injeneriya. M.: «Agropromizdat», 1987.

“Biotexnologiya asoslari” fanidan “Gen injenerligi”mavzusida ma’ruza  mashg’uloti uchun texnologik xarita
	№
	Bajariladigan ish mazmuni
	Amalga oshiruvchi ma’sul

	1-bosqich
	Dars maqsadi: Gen injenerligi to’g’risida tushuncha
 ma’lumotlar berish.

.Identiv o’quv maqsadlari: 

1. Gen injenerligi to’g’risida tushunchaga ega bo’ladi.

2.Gen ijenerligining ahamiyati va uning hujayra injenerligidan farqini ajrata oladi.

Dars shakli: guruh va mikroguruhlarda ishlash,hikoya qilish.
Vositalar: ko’rgazmali qurollar,taqdimot

Metod va usullar:  Kuzatish,suhbat.
	O’qituvchi

	2-bosqich
	O’quv mashg’ulotini tashkil qilish bosqichi:

2.1. Mavzu e’lon qilinadi.

2.2.  Ma’ruza boshlanadi, asosiy qismlari bayon qilinadi.
	O’qituvchi,

15 minut

	3-

bosqich
	Guruhda ishlash bosqichi:

3.1. Talabalarga muammoli savol beradi.

3.2. Talabalar fikri eshitiladi, boshqa talabalar bahsga chaqiriladi.

3.3. Umumiy xulosalar chiqariladi.

3.4. Umumiy xulosaga kelinadi 
	O’qituvchi,

40    minut

	4- bosqich
	Mustahkamlash va baholash bosqichi:

1. Hujayra injenerligining qanday kamchilik tomonlari bor?

2. Gen injenerligi usuli bilan qanday mahsulotlar sanoat asosida ishlab chiqarilmoqda?

3. Gen injenerligi usulining afzallik tomonlari to’g’risida nimalarni bilasiz?

4. Gen injenerligining Hujayra injenerligidan qanday farqi bor?

5. Gen injenerligi borasida dastlab qachon va kim tomonidan ilmiy izlanish olib borgan?

6. Hozirgi zamon biotexnologiya fanining boshlanishi qachon va qanday moddalarning ishlab chiqarilishidan deb qaraladi?

7.  “Ximer-gen” deganda nimani tushunasiz?

8. Sanoat asosida birinchi ishlab chiqarilgan gen injenerligi mahsuloti to’g’risida izoh bering?

9. Transgen o’simlik va hayvon to’g’risida tushuncha bering.

	O’qituvchi

talaba

	5- bosqich
	O’quv mashg’ulotini yakunlash bosqichi:

5.1.Talabalar bilimi taxlil qillinadi.   

5.2.Mustaqil ish topshiriqlari beriladi. 

5.3.O’qituvchi o’z faoliyatini taxlil qiladi va tegishli o’zgartirishar kiritadi.
	O’qituvchi

10 minut


Mavzu № 7.  Gen injenerligi.

Mavzu bo’yicha asosiy savollar
1. Gen injenerligi to’g’risida tushuncha
2. Gen injenerligining rivojlanish bosqichlari.

3. Gen, genom, transkriptsiya va translyatsiya to’g’risida tushuncha
4. Gen tuzilishi va ekspressiyasining boshqarilishi.

Tayanch iboralar va tushunchalar: Gen, genom, transkriptsiya, translyatsiya, gen injenerligi, hujayra injenerligi, tsistron, mukon, rekon, ekspressiya, fermenter, vaktsina,interferon, insulin, interleykin,kariotip,”yopishqoq”uchli, leykomiya,kon’yuktivit, ximer-gen, avtoreproduktsiya, rekombinant
1-savol bo’yicha darsning maqsadi. Talabalarga gen injenerligi to’g’risida tushuncha berish
Identiv o’quv maqsadlari.

1. Gen injenerligi to’g’risida tushunchaga ega bo’ladi.

2. Gen ijenerligining ahamiyati va uning hujayra injenerligidan farqini ajrata oladi.

1-savolning bayoni. Hujayra injenerligining ijobiy tomonlari bilan birga, uning ayrim muammolari ham yo’q emas. Shular jumlasiga o’simlik va hayvon hujayralarini sun’iy muhitda o’stirish uchun talab etiladigan oziqa muhitining juda ham qimmatligi va sun’iy muhitda hujayralar o’sish sur’atining unchalik faol emasligi, mahsulotning ham, mikroblarga nisbatan sekin ishlab chiqarishligini ko’rsatish mumkin.

Yuqoridagi muammolarni hal etish maqsadida olimlar tomonidan mikrob, bakteriya kabi tirik organizmlarning o’ziga xos bo’lmagan oqsillarni sintez qila olish yo’llarini  qidira boshladilar. Bu borada olib borilgan izlanishlar natijasida bakteriyalardan inson organizmi uchun zarur bo’lgan insulin, interferon, o’sish gormaonlari (interleykin), har xil kasalliklarga qarshi vaktsinalar, sh.j OIDT (SPID) ga qarshi vaktsinalar sintez qilinmoqda.

Oddiy sharoitda, an’anaviy usul bilan mingta kasal odamlarning insulinga bo’lgan ehtiyojini ta’minlash uchun 30-40 ming hayvondan 4 tn oshqozon osti bezi shirasini yig’ish talab etiladi. Bakteriyalar yordamida esa uncha katta bo’lmagan, sig’imi 20 m3 lik fermenterda bir fermentatsiya davomida shuncha miqdordagi insulinni ishlab chiqarish mumkin ekan.

Interferon- organizmning har xil kasalliklarga bardoshliligini oshiruvchi himoya oqsili hisoblanadi. Uning tarkibida 146-148 ta aminokislotadan iborat bshlgan uchxil – α, β va γ tipidan iborat. α- interferon leykotsitlar sintez qiluvchi toza, tabiiy interferon hisoblanadi, β- va γ-interferonlar esa modifikatsiyalashtirilgan, ya’ni toza interferonga fermentlar ta’sir ettirish natijasida qand qoldiqlari birikmasi kiritilgan. Bakteriya hujayralari bunday moddalarni sintez qila olmaydi, shuning uchun odam geni ko’chirib o’tkazilgan bakteriya shtammlari β- va γ-interferon oqsili molekulasini sintez qilish xususiyatiga ega. Shunday usullar yordamida hozirgi vaqtda 20 % gacha interferonga bo’lgan talab qondirilmoqda.

1982 yildan buyon α- interferon oqsilini ham sanoat asosida ishlab chiqarish yo’lga qo’yildi (AQSh ning “Eli-Lilli” firmasi), hozirgi kunda dunyoning ko’p mamlakatlari, sh.j. Rossiyada ham bu mahsulot sanoat asosida ishlab chiqarilmoqda. Bu oqsil tipi leykomiya, teri raki, kon’yuktivit kabi kasalliklarni davolashda qo’llanilmoqda.

Muhokama uchun savollar.
10. Hujayra injenerligining qanday kamchilik tomonlari bor?

11. Gen injenerligi usuli bilan qanday mahsulotlar sanoat asosida ishlab chiqarilmoqda?

12. Gen injenerligi usulining afzallik tomonlari to’g’risida nimalarni bilasiz?

13. Gen injenerligining Hujayra injenerligidan qanday farqi bor?

  2-savol bo’yicha darsning maqsadi.  Talabalarga gen injenerligining rivojlanish bosqichlari to’g’risida tushuncha berish.

Identiv o’quv maqsadlari.

Gen injenerligining rivojlanish bosqichlari to’g’risida ma’lumotga ega bo’ladi
2-savolning bayoni. Biotexnologiya fani, shu jumladan mazkur fanning istiqbolli yo’nalishlaridan hisoblangan gen injenerligi biologiya fanlari ichida eng yosh sohalardan hisoblanadi.

Genetik injeneriya sohasida olib borilgan dastlabki tadqiqotlar xromosomalar sonini kariotipda sun’iy ravishda ma’lum miqdorda oshirish yoki kamaytirish bilan bog’liq. Bunga misol qilib N.P.Dubininning (1934y) meva pashshasi ustida o’tkazilgan tajribalarini ko’rsatish mumkin. Bu tajribalarda rentgen nurlaridan foydalangan holda drozofil pashshasi populyatsiyasida xromosomalar to’plami bo’yicha farqlanadigan yangi formalarini hosil qilish mumkinligi isbotlandi.

Hozirgi zamon biotexnologiya fanining boshlanishini ko’pchilik olimlar 1940 yil, ya’ni antibiotiklar, steroidli gormonlar va mikroblar yordamida boshqa xil dorivor moddalarning ishlab chiqarilishidan deb qaraladi.

1956 yili E.Sirs tomonidan rentgen nurlari ta’sirida egilops o’simligi xromosomasida barg zangi kasalligiga chidamlilikni ta’minlovchi gen joylashgan bo’lagini yumshoq bug’doy xromosomasiga ko’chirib o’tkazish, 1971 yilda V.A.Strunnikovning tut ipak qurti autosomasidan tuxum rangini ta’min etuvchi gen joylashgan bo’lagini jinsiy xromosomalarga ko’chirib o’tkazish mumkinligini ko’rsatib berish gen injenerligi sohasida erishilgan yutuqlardan hisoblanadi.

Gen injenerligi usullarini ishlab chiqish va ularni sanoatda qo’llash XX-asrning 70-yillar oxiri va 80-yillar boshiga to’g’ri keladi. Bunda genetik axborotni tashuvchi DNK molekulasini ajratib olish va shu DNK qo’shbog’ining oxirida chiqib turgan bir ipli “yopishqoq”uchiga  ximiyaviy usulda sintezlangan ikki ipli DNK molekulasini payvandlashga erishildi. Hosil bo’lgan rekombinant gen plazmidasini ichakning tayoqchasimon bakteriyasi hujayralariga kiritildi. Natijada shu bakteriyalar “ximer”li bakteriyalar sintez qila boshladi, ya’ni asosiy qismi tayoqchasimon bakteriyalarga monand bo’lsada, oxiri (dumi)da sintetik gen belgilari bo’lgan. Birinchi marta gen injenerligi usulida yaratilgan gen – ximer gen deyilib, afsonaviy sher (arslon) boshli va ilon dumli echki degan ma’noni anglatadi.

Keyinchalik gen injenerligi usullari tez rivojlana boshladi. Tez orada ichak tayoqchalari bakteriyalari gen injenerligi yordamida odamning insulin gormonini sintez qila boshladi va sanoat asosida ishlab chiqarilgan birinchi gen injenerligi mahsuloti hisoblanadi. Ana shu usul bilan qon bosimini boshqaruvchi bradikinin va angiotenzin, og’riq qoldiruvchi enkefalin kabi gormonal preparatlar sintez qilina boshladi.

80-yillar gen injenerligi rivojlanishida katta burilish bo’ldi. Shu yillarda sanoat asosida nafaqat peptid bog’li odam gormonlari, balki haqiqiy oqsillar sintez qilina boshlandi. Dunyo bozorlarida yoki klinika amaliyotida interferon, o’sish gormonlari, interleykin, urokinaza, har xil kasalliklarga qarshi vaktsinalar qo’llanila boshladi.

Hozirgi kunda o’simlik va hayvonlar genini ko’chirib o’tkazish natijasida transgen o’simlik va hayvonlar yaratilmoqda.

Muhokama uchun savollar.

1. Gen injenerligi borasida dastlab qachon va kim tomonidan ilmiy izlanish olib borgan?

2. Hozirgi zamon biotexnologiya fanining boshlanishi qachon va qanday moddalarning ishlab chiqarilishidan deb qaraladi?

3.  “Ximer-gen” deganda nimani tushunasiz?

4. Sanoat asosida birinchi ishlab chiqarilgan gen injenerligi mahsuloti to’g’risida izoh bering?

5. Transgen o’simlik va hayvon to’g’risida tushuncha bering.
  3-savol bo’yicha darsning maqsadi.  Talabalarga gen, genom, transkriptsiya va translyatsiya to’g’risida tushuncha berish.

Identiv o’quv maqsadlari.

Gen, genom, transkriptsiya va translyatsiyaning tushunchalarining mohiyatini tushunadi va ularning gen injenerligidagi ahamiyatini bilib oladi.

3-savolning bayoni.  Gen – irsiyatning moddiy asosi bo’lib, har bir gen organizmdagi irsiy belgi va xususiyatlarni nazorat qiladi. Genlar xromosoma tayoqchalarida tizilgan holatda joylashgan. Har bir xromosomada yuzlab va minglab genlar bo’ladi. Hisoblarga qaraganda odam xromosomalarida bir million, balki undan ham ko’p genlar bor ekan.

Organizmdagi ma’lum irsiy axborotlarni o’zida birlashtirgan genlar yig’indisi genom deyiladi. Gen va genomlar DNK da joylashgan. Hujayrada oqsil sintezi ribosomalarda amalga oshiriladi. Ribosomalarga esa kerakli shakl va nusxalardagi oqsil na’munalarini uch xil tipdagi RNK lar DNK dan oladi. DNK molekulasidagi nukleotidlar tartibi shaklida yozilgan axborotni ko’chirib oladi. Bu jarayon transkriptsiya – ko’chirib yozish deb ataladi. Haqiqatdan ham bu jarayonda DNK dagi nukleotidlar qatori RNK dagi nukleotidlar qatorida takrorlanadi. RNK ning har uchchala tipi ham yadroda bir xil mexanizmda sintezlanib, so’ngra tsitoplazmaga ko’chiriladi (mRNK –matritsali RNK nusxa oladi, iRNK-axborot RNK kerakli nusxadagi oqsil sintez qilish to’g’risida axborot beradi va bu axborotni tRNK-transport RNK  tsitoplazmadagi ribosomaga etkazib beradi).

Translyatsiya-tarjima qilish deb yuritiladi. Hujayrada oqsil sintezini ta’minlovchi RNK lar kerakli axborotni, ya’ni qanday oqsil sintez qilishni DNK dan oladi. Bu jarayonda nukleotidlar tartibi nuklein kislotalar tilidan aminokislotalar tartibi-oqsil tiliga tarjima qilinadi. Bu biologik kodlash-genetik kod orqali amalga oshiriladi. Genetik kod ta’limotiga ko’ra nuklein kislotalarda har bir aminokislotalarni taniydigan va tanlab biriktirib tashishda vositachilik qiladigan nukleotidlar kombinatsiyasi mavjud.

Muhokama uchun savollar.
1. Gen to’g’risida tushuncha bering.

2. Genom nima va u qaerda joylashgan?

3. Transkriptsiya deganda nimani tushunasiz?

4. Oqsil biosintezida transkriptsiyaning qanday ahamiyati bor?

5. Translyatsiya va genetik kod to’g’risida tushuncha bering
  4-savol bo’yicha darsning maqsadi.  Talabalarga genning tuzilishi va ekspressiyasining boshqarilishi to’g’risida tushuncha berish.

Identiv o’quv maqsadlari.

Genning tuzilishi va ekspressiyasining boshqarilishi to’g’risida tushunchaga ega bo’ladi.

4-savolning bayoni.  Ma’lumki gen tushunchasini 1909 yilda Iogansen fanga kiritib, uni irsiy omil deb atadi. Rus olimi Benzer genlarni muton, rekon va tsistron deb atalgan elementar qismlarga ajratdi.

Muton- genning o’zgarish xususiyatiga ega bo’lgan qismi. Rekon- genning chalkashish xususiyatiga ega bo’lgan eng kichik qismidir. Tsistron- organizmdagi ma’lum belgilarning rivojlanishiga sabab bo’ladi.

Organizmning belgi va xususiyatlarni genlar aniqlaydi va nazorat qiladi (boshqaradi). Genlar oqsil biosinteziga, reaktsiyalarning borishiga ta’sir etadi. Irsiy axborotni tashuvchi DNK genning asosiy komponenti hisoblanadi.

Gen viruslar singari hujayradan tashqarida ko’paya olmaydi va harakat qila olmaydi. Gen avtoreproduktsiyalanib hujayrada o’ziga o’xshash genning hosil bo’lishini ta’minlaydi. Gen oqsillardagi aminokislotalar tarkibini va ularning xususiyatlarini aniqlaydi. 

Gen biron bioximiyaviy reaktsiyaning borishiga, organizmlarning ma’lum belgilarining yaxshi rivojlanishiga yoki umuman rivojlanmasligiga sababchi bo’ladi.

Har bir gen o’ziga xos oqsil molekulalari birlamchi strukturalarning sintez qilinishiga ta’sir etadi, biroq bu sintezda o’zi ishtirok etmaydi.

Gen ko’ptomonlama ta’sir etishi mumkin, ya’ni u har xil reaktsiyalarning borishiga va organizm ko’p belgilarining rivojlanishiga bevosita ta’sir qilishi mumkin.

Gen ekspressiyasi deganda, ma’lum bir gendagi belgi va xususiyatlarning yuzaga chiqishi tushuniladi.
                                   Muhokama uchun savollar.

1. Gen tushunchasini birinchi marta fanga kim va qachon kiritdi?

2. Genlar qanday qismlardan iborat?

3. Muton genning qaerida joylashgan?

4. Rekon genda nima vazifani bajaradi?

5. Tsistron nima va u genda qanday vazifani bajaradi?

6. Gen ekspressiyasi deganda nimani tushunasiz?

Asosiy adabiyotlar:
1.Egorov Ya.S. va boshqalar. Biotexnologiya. M., 1987

2.Artamonov V.U. Biotexnologiya-agropromo`shlennomu kompleksu. M., 1989.

3.Piruzyan E.S.Osnovi geneticheskoy injeneriy rasteniy.M.Visshaya shkola 1986.
4.Rahimov M.M. va b. Fermentlar injenerligi. O`quv uslubiy qo`llanma. Toshkent, «Universitet», 1996.
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	“Biotexnologiya asoslari” fanidan “”mavzusida ma’ruza  mashg’uloti uchun texnologik xarita
№
	Bajariladigan ish mazmuni
	Amalga oshiruvchi ma’sul

	1-bosqich
	Dars maqsadi: ma’lumotlar berish.

.
Identiv o’quv maqsadlari: 

1. Gen injenerligi usuli bilan o’simlik irsiyatini o’zgartirishning maqsadi va vazifasini tushuntirib bera oladi 
2.Gen injenerligi usuli bilan irsiyatini o’zgartirish biotexnologiyasini tushuntirib bera oladi
Asosiy tushunchalar: plazmida, rekombinant, restriktaza, ligaza, vektor konstruktsiya, rekombinant plazmid, elektroforez “yopishqoq uchli”, kallus to’qima, transformatsiya, kallus to’qima, agrobakterium, Ti-plazmid, tDNK, E.coli, EcoR
Dars shakli: guruh va mikroguruhlarda ishlash,hikoya qilish.
Vositalar: ko’rgazmali qurollar,taqdimot

Metod va usullar:  Kuzatish,suhbat.
	O’qituvchi

	2-bosqich
	O’quv mashg’ulotini tashkil qilish bosqichi:

2.1. Mavzu e’lon qilinadi.

2.2.  Ma’ruza boshlanadi, asosiy qismlari bayon qilinadi.
	O’qituvchi,

15 minut

	3-

bosqich
	Guruhda ishlash bosqichi:

3.1. Talabalarga muammoli savol beradi.

3.2. Talabalar fikri eshitiladi, boshqa talabalar bahsga chaqiriladi.

3.3. Umumiy xulosalar chiqariladi.

3.4. Umumiy xulosaga kelinadi 
	O’qituvchi,

40    minut

	4- bosqich
	Mustahkamlash va baholash bosqichi:

1. Nima maqsadda gen injenerligi usuli bilan o’simlik irsiyati o’zgartiriladi?
2. Plazmida deganda nimani tushunasiz va u nima maqsadda foydalaniladi?
3. Restriktaza nima va u gen injenerligida qanday ahamiyatga ega?
4. Ligaza fermenti nima vazifani bajaradi?
5. Vektor konstruktsiya deganda nimani tushunasiz?
6. Kallus to’qima nima va u qanday hosil qilinadi.
7. Gen injenerligi usuli bilan o’simliklarning qanday navlari yaratilgan?


	O’qituvchi

talaba

	5- bosqich
	O’quv mashg’ulotini yakunlash bosqichi:

5.1.Talabalar bilimi taxlil qillinadi.   

5.2.Mustaqil ish topshiriqlari beriladi. 

5.3.O’qituvchi o’z faoliyatini taxlil qiladi va tegishli o’zgartirishar kiritadi.
	O’qituvchi

10 minut


Mavzu № 8.  O’simlik gen injenerligi.

Mavzu bo’yicha asosiy savollar
1. O’simlik  gen injenerligining  asosiy yo’nalishlari.

2. Gen injenerlik usuli bilan irsiyatni o’zgartirish biotexnologiyasi.
Tayanch iboralar va tushunchalar: plazmida, rekombinant, restriktaza, ligaza, vektor konstruktsiya, rekombinant plazmid, elektroforez “yopishqoq uchli”, kallus to’qima, transformatsiya, kallus to’qima, agrobakterium, Ti-plazmid, tDNK, E.coli, EcoR 1.
1-savol bo’yicha darsning maqsadi. Talabalarga o’simlik irsiyatini gen injenerligi usuli bilan o’zgartirishning asosiy yo’nalishlari to’g’risida tushuncha berish.

Identiv o’quv maqsadlari.

Gen injenerligi usuli bilan o’simlik irsiyatini o’zgartirishning maqsadi va vazifasini tushuntirib bera oladi.

1-savolning bayoni. O’simliklar genetik injenerligi rivojlanishining asosiy yo’nalishlari quyidagilarni o’z ichiga oladi:

1) madaniy o’simliklarni boshqa o’simliklardan olingan genlar yordamida qo’shimcha zaxira moddalari (zein, sekalin, glutenin, legumin, gliadin, albumin)bilan boyitish;

2) xlorofilni aG’b- bog’lovchi oqsillar, ribulozo-1,5-bifosfatkarboksilaza genlari asosida o’simliklarning fotosintez samaradorligini oshirish;

3) azotni tashuvchi va to’plovchi genini kodlovchi glutaminsintazadan foydalanib, o’simliklarda azot metobolizmi jarayonini o’zgartirish;

4) gerbitsidlarga, tuproq sho’rlanishiga, yuqori va past haroratga hamda boshqa noqulay tashqi muhit omillariga chidamlilik qobiliyatini oshirish. Bundan tashqari o’simliklardan odamning muhim oqsillari hisoblangan insulin, interferon, o’sish gormoni olishda ham foydalanish mumkin.

O’simliklar genetik injenerligi sohasida olib borilayotgan tadqiqotlar qatoriga o’simliklar bilan simbioz yashovchi- Rhizobium  oilasiga kiruvchi tuganak bakteriyalarini genetik modifikatsiyalashni ham kiritish mumkin. Bu bakteriyalarning hujayralariga plazmid yordamida hup (hydrogen uptake) –genini kiritish rejalashtirilmoqda. Bunday genlar tabiatda juda kamdan-kam bakteriya shtammlarida (R. japonicum va R. leguminous-arum) uchraydi. Hup- gen gazsimon vodorodni yutib olish va parchalash xususiyatiga ega. 

O’simliklar gen injenerligi tadqiqotlarini olib borish olimlar oldiga bir qancha xavf-xatar va muammolarni ham keltirib chiqardi. Jumladan, yaratilgan vektorlar va shu vektorlarni o’zida tashuvchi o’simliklar biotexnologlar nazorati  ostidan chiqib ketish xavfi kelib chiqmoqda. Birinchidan gen injenerligi yo’li bilan yaratilgan madaniy o’simliklar begona o’tlarga aylanib qolishi to’g’risida ma’lumotlar tarqalmoqda. Bitta gen bilan bog’liq bo’lgan gerbitsidlarga chidamlilik genini transplantatsiya qilish almashlab ekish agrotexnikasiga katta muammo keltirib chiqarishi mumkin: ma’lum bir ekin maydoniga gerbitsidlarga chidamli o’simlikni ekish, kelgusi yilda uning o’rniga almashlab ekiladigan o’simlikka nisbatan begona o’t bo’lib qolishi mumkin, chunki ularda gerbitsidlarga chidamlilik geni bo’lganligi sababli, ular ta’sirida o’lmaydi (H.Hauptli, 1985).

Gen injenerlik manipulyatsiyasi keltirib chiqaradigan ikkinchi xavf – bu genetik modifikatsiyalash natijasida bioximik o’zgarishlarga olib kelishi, o’simliklarning oziq-ovqat yoki em-xashakli qimmati yo’qolishi va ular organizm uchun zaharli holatga ham aylanib qolishi mumkin. Bunday holatlarning oldini olish maqsadida gen injenerlik yo’li bilan olingan o’simliklarni dala maydonlariga ekishdan oldin, har tomonlama sinab, tekshirib ko’rish lozim.
O’simlik irsiyatini gen injenerlik usuli bilan o’zgartirish uchun plazmidning  tDNK qismi restriktaza bilan kesib olinadi va rVR322 (pibi-ar 322) plazmidasi bilan biriktirilib klonlanadi. Yaratilgan sun’iy plazmid vektor konstruktsiya deb ataladi. Vektor konstruktsiyaning tDNK qismiga o’simlik geni ko’chirib o’tkaziladi. Natijada tDNK shish chaqirish qobiliyatini yo’qotadi, chunki yot gen tDNKni ikki bo’lakka bo’lib yuborgan. Tarkibida tDNK va yot genga ega vektor konstruktsiya o’simlik protoplastiga kiritilib xromosoma DNKsiga birikishi natijasida yot gen o’simlik irsiyatiga o’tkaziladi. So’ngi yillarda vektor molekula tarkibiga kiritilgan yot genlarni o’ta kuchli elektr maydoni ta’sirida yoki maxsus gen otuvchi zambarak vositasida o’simlik yoki hayvon hujayrasiga kiritish usullari ishlab chiqilgan. Lekin bu usullar texnik jihatdan murakkab va qimmat bo’lganligi sababli maxsus hollardagina ishlatiladi. Genetik transformatsiya qilingan o’simlik xujayrasidan transgen o’simlik olinadi (3-rasm).

Transformatsiya qilingan o’simlik hujayrasi bo’linishi natijasida ma’lum bir programma buyicha rivojlanmaydigan xujayralar tuplami hosil bo’ladi. Bunday tuplam kallus to’qima deb ataladi. Kallus to’qima xujayralaridan ayrimlari o’simlik gormoni va boshqa regulyator moddalar ta’sirida ma’lum programma buyicha bo’lina boshlaydi. Natija​da bunday xujayralardan bosqichma-bosqich o’simlik embrion to’qimasi va barcha jihatdan normal, voyaga etgan transgen o’simlik olinadi. Transgen o’simlikning  har bir hujayrasi xromosomasida ko’chirib o’tkazilgan gen saqlanadi. Shu sababdan transgen o’simlik jinsiy yul bilan ko’paytirilganda yot gen nasldan-naslga beriladi.

Gen injeneriyasini qo’llanib ko’​sak qurtiga chidamli g’o’za va kolorada qo’ng’iziga chidamli kartoshka o’simligi etishtirilgan.
Muhokama uchun savollar.

8. Nima maqsadda gen injenerligi usuli bilan o’simlik irsiyati o’zgartiriladi?
9. Plazmida deganda nimani tushunasiz va u nima maqsadda foydalaniladi?
10. Restriktaza nima va u gen injenerligida qanday ahamiyatga ega?
11. Ligaza fermenti nima vazifani bajaradi?
12. Vektor konstruktsiya deganda nimani tushunasiz?
13. Kallus to’qima nima va u qanday hosil qilinadi.
14. Gen injenerligi usuli bilan o’simliklarning qanday navlari yaratilgan?

2-savol bo’yicha darsning maqsadi. Talabalarga  gen injenerligi usuli bilan irsiyatni o’zgartirish biotexnologiyasi to’g’risida tushuncha berish.

Identiv o’quv maqsadlari.

Gen injenerligi usuli bilan irsiyatini o’zgartirish biotexnologiyasini tushuntirib bera oladi.

2-savolning bayoni. Klassik genetik usul bilan irsiyatni o’zgartirishning asosiy kamchiligi, ikki genotip chatishtirilganda ularning xo’jalik uchun ahamiyati bor yoki yo’q bo’lgan barcha genlari o’zaro rekombinatsiyalanishidir. Natijada yaratilgan navga genetik tadqiqotchi istagan gendan tashqari, navning xususiyatini buzuvchi ko’pdan-ko’p genlar o’tadi.

Gen injeneriyasi usulini qo’llanganda 6u muammoni hal qilish mumkin. Buning uchun takomillashtirilayotgan o’simlik navi xujayrasiga qimmat6aho, sifatli gen kiritiladi va bu hujayradan etuk o’simlik olinadi. Muayyan bir genni hujayraga kiritish uchun tuproq bakteriyasi Agrobakterium xujayrasidagi plazmiddan foydalaniladi. Tabiatda agrobakteriyaning bu turi o’simlikni zararlantiradi. Zararlangan o’simlik tanasidagi xujayralar pala-partish bo’linishi natijasida shish hosil bo’ladi. Bu shishni Ti (Ti-ay) plazmid genomining tDNK (shish hosil qiluvchi DNK) bo’lagi chaqiradi. Buning sababi tDNK o’simlik xujayrasi genomiga birikishi va uning xususiyatini buzishidir. tDNKning bu xususiyatidan gen injenerligida keng foydalaniladi. Bu texnologiyani ilk bor 1972 yilda AQSh olimlari Boyer va Koen tomonidan amalga oshirilgan. Bu olimlar E.soli bakteriyasining xromosoma DNKsini va shu bakteriya plazmidasini alohida idishlarda EsoR 1 restriktaza fermenti bilan ishlov beriladi. Plazmida tarkibida faqat 1 dona EsoR 1 restriktaza fermenti tanib kesadigan maxsus nukleotidlar izchilligi bo’lganligi sababli ferment plazmidaning halqasimon DNK qo’sh zanjirini faqat bir joydan kesib, plazmidani "yopishqoq" uchli ochiq holatga o’tkazadi. Xromosoma DNK molekulasida EsoR 1 restriktaza fermenti taniy oladigan maxsus nukleotidlar izchilligi qancha bo’lsa, bu molekula shuncha bo’lakka bo’linadi. DNK bo’laklarini elektroforez moslamasida kuchli elektr maydonida katta-kichikligiga qarab ajraratiladi va hosil bo’lgan bo’laklar maxsus bo’yoq bilan bo’yaladi. Natijada bir xil kattalikdagi DNK bo’laklari to’plamini oddiy ko’z bilan ko’rish mumkin. Elektroforez gelidan xohlagan kattalikdagi DNK bo’lagini suvda eritib ajratib olish mumkin. Ajratib olingan "yopishqoq" uchli xromosoma DNKsi bo’lagi ochiq holatdagi "yopishqoq" uchli plazmid DNKsi bilan aralashtirilib ligaza fermenti yordamida tikiladi. Natijada plazmid tarkibiga xromosoma DNK bo’lagi kiritiladi. Shu usulda rekombinant plazmid hosil qilinadi. Bu genetik konstruktsiya plazmidsiz,   ya’ni   antibiotik   ta’siriga chidamsiz bakteriyaga kiritiladi. Rekombinant plazmidli bakteriyalar antibiotikka chidamlilik geni bo’lganlign sababli, plazmidsiz bakteriyadan farq qilib, antibiotik ta’sirida o’lmaydi. Shu sababli tajriba o’tkazilayotgan probirkaga antibiotik qo’shib rekombinant bakteriya kloni ajratib olinadi va ko’paytiriladi. Bu klonni tashkil etuvchi har bir bakteriyada yot (geterologik) DNK bo’lagi bor bo’lib, bakteriya biomassasi kanchalik ko’paytirilsa, yot DNK bulagi shunchalik ko’payishi mumkin. Undan tashqari, rekombinant plazmid avtonom replikatsiyalanuvchi plazmid bo’lsa, yot DNK bo’lagini yana o’nlab baravar ko’paytirish mumkin. Yot DNK  bo’lagini bu usulda ko’paytirish genlarni klonlash deb ataladi.

Muhokama uchun savollar.

1. Gen injenerligi usulining klassik genetik usuldan qanday afzalliklari bor?

2. Ti- plazmidini gen injenerligida nima maqsadda qo’llaniladi?
3. EsoR 1 restriktaza fermenti to’g’risida tushuncha bering.
4. Ligaza fermenti nima maqsadda qo’llaniladi?

5. Genlarni klonlash deganda nimani tushunasiz?

6. Rekombinant DNK deganda nimani tushunasiz?

7. Rekombinant DNK li bakteriya kloni qanday qilib tanlab va ajratib olinadi?
Asosiy adabiyotlar:
1.Egorov Ya.S. va boshqalar. Biotexnologiya. M., 1987

2.Artamonov V.U. Biotexnologiya-agropromo`shlennomu kompleksu. M., 1989.

3.Piruzyan E.S.Osnovi geneticheskoy injeneriy rasteniy.M.Visshaya shkola 1986.
4.Rahimov M.M. va b. Fermentlar injenerligi. O`quv uslubiy qo`llanma. Toshkent, «Universitet», 1996.

Qo`shimcha adabiyotlar:

1.Biotexnologiya. Sbornik. M.: «Nauka», 1985

2.Berezin I.B,Yasimiriskiy A.K.Biotexnologiya i yeyo prespektivi.M.Znaniye 1986. 
3.Laptev Yu.P. Biologicheskaya injeneriya. M.: «Agropromizdat», 1987.

“Biotexnologiya asoslari” fanidan “Suyuq chiqindilar”mavzusida ma’ruza  mashg’uloti uchun texnologik xarita
	№
	Bajariladigan ish mazmuni
	Amalga oshiruvchi ma’sul

	1-bosqich
	Dars maqsadi:Suyuq chiqindilar to’g’risida  ma’lumotlar berish.

Identiv o’quv maqsadlari:
1.Suyuq chiqindilar to’g’risida tushunchaga ega bo’ladi.

2.Suyuq chiqindilarning kelib chiqishiga ko’ra guruhlarga bo’linishini ajrata oladi 

Asosiy tushunchalar:biofiltr, sut zardobi, aerob, aeratsiya, zoogley, protozoya koeffitsienti, laktaza, galaktaza, glyuklza, aerotenka, ekstensiv usul, intensiv usul, aktiv il ( bioqobiq), toksin.

Dars shakli: guruh va mikroguruhlarda ishlash,hikoya qilish.
Vositalar: ko’rgazmali qurollar,taqdimot

Metod va usullar:  Kuzatish,suhbat.
	O’qituvchi

	2-bosqich
	O’quv mashg’ulotini tashkil qilish bosqichi:

2.1. Mavzu e’lon qilinadi.

2.2.  Ma’ruza boshlanadi, asosiy qismlari bayon qilinadi.
	O’qituvchi,

15 minut

	3-

bosqich
	Guruhda ishlash bosqichi:

3.1. Talabalarga muammoli savol beradi.

3.2. Talabalar fikri eshitiladi, boshqa talabalar bahsga chaqiriladi.

3.3. Umumiy xulosalar chiqariladi.

3.4. Umumiy xulosaga kelinadi 
	O’qituvchi,

40    minut

	4- bosqich
	Mustahkamlash va baholash bosqichi:

1.Suyuq chiqindilar qanday guruhlarga bo’linadi?

2.Go’sht va sut mahsulotlarini qayta ishlash natijasida qanday suyuq chiqindilar hosil bo’ladi?

3.Aholiga kommunal-maishiy xizmat ko’rsatish korxonalari faoliyati natijasida hosil bo’ladigan suyuq chiqindilar to’g’risida tushuncha bering.

4.Chorvachilik fermalari va komplekslaridan chiqarib tashlanayotgan suyuq chiqindilarga nimalar kiradi?

5.Biofiltr deganda nimani tushunasiz
	O’qituvchi

talaba

	5- bosqich
	O’quv mashg’ulotini yakunlash bosqichi:

5.1.Talabalar bilimi taxlil qillinadi.   

5.2.Mustaqil ish topshiriqlari beriladi. 

5.3.O’qituvchi o’z faoliyatini taxlil qiladi va tegishli o’zgartirishar kiritadi.
	O’qituvchi

10 minut


Mavzu № 9.  Suyuq chiqindilar
Mavzu bo’yicha asosiy savollar:
1. Suyuq chiqindilar to’g’risida tushuncha
2. Suyuq chiqindilarni zararsizlantirish va qayta ishlashda qo’llaniladigan biotexnologik usullar.
3. Oqova suvlarni aerob usulda bioximiyaviy tozalash texnologiyasi.
Tayanch iboralar: biofiltr, sut zardobi, aerob, aeratsiya, zoogley, protozoya koeffitsienti, laktaza, galaktaza, glyuklza, aerotenka, ekstensiv usul, intensiv usul, aktiv il ( bioqobiq), toksin.

1-savol bo’yicha darsning maqsadi. Talabalarga suyuq chiqindilar va ularning guruhlari to’g’risida ma’lumot beriladi.

Identiv o’quv maqsadlari.

1. Suyuq chiqindilar to’g’risida tushunchaga ega bo’ladi.

2. Suyuq chiqindilarning kelib chiqishiga ko’ra guruhlarga bo’linishini ajrata oladi.
1- savolning bayoni.  Respublikamiz sanoatining rivojlanishi hamda aholi urbonizatsiyasi natijasida hozirgi kunda bir kecha kunduzda millionlab tonna suyuq chiqindilar hosil bo’lmoqda. Suyuq chiqindilar kelib chiqishiga ko’ra quyidagi guruhlarga bo’linadi:

1. Sanoat korxonalaridan go’sht va sut mahsulotlarini qayta ishlash natijasida hosil bo’ladigan suyuq chiqindilar.

2. Aholiga kommunal-maishiy xizmat ko’rsatish korxonalari faoliyati natijasida hosil bo’ladigan suyuq chiqindilar (har xil chiqindi va oqova suvlar).

3. Chorvachilik komplekslaridan chiqarib tashlanayotgan suyuq axlat va go’nglar.

Yuqorida ko’rsatilgan suyuq chiqindilar tabiiy suv havzalariga tushishi suvdagi tirik organizmlarning zaharlanishi oqibatida tabiiy muhitga jiddiy xavf keltirib chiqaradi. Shularni hisobga olgan holda olimlar va mutaxassislar tomonidan suyuq chiqindilarni zararsizlantiruvchi va biotexnologik usullar bilan tozalovchi mikroorganizm shtammlari yaratilmoqda. Bunday mikroorganizmlar biofiltr vazifasini o’taydi. Mikrob va bakteriyalar o’zining hayot faoliyati jarayonida suyuq chiqindilarni iste’mol qilishi natijasida, ularni zararsizlantirishi bilan birga chorva oziqasi uchun oqsillar va aminokislotalar ham sintezlaydi. Shular jumlasiga yirik cho’chqachilik komplekslaridan chiqadigan suyuq chiqindilarda bir hujayrali suv o’tlari (xlorella)ni misol keltirish mumkin.

                               Muhokama uchun savollar.

1. Suyuq chiqindilar qanday guruhlarga bo’linadi?

2. Go’sht va sut mahsulotlarini qayta ishlash natijasida qanday suyuq chiqindilar hosil bo’ladi?

3. Aholiga kommunal-maishiy xizmat ko’rsatish korxonalari faoliyati natijasida hosil bo’ladigan suyuq chiqindilar to’g’risida tushuncha bering.

4. Chorvachilik fermalari va komplekslaridan chiqarib tashlanayotgan suyuq chiqindilarga nimalar kiradi?

5. Biofiltr deganda nimani tushunasiz?.

2-savol bo’yicha darsning maqsadi. Suyuq chiqindilarni zararsizlantirish va qayta ishlashda qo’llaniladigan biotexnologik usullar to’g’risida tushuncha berish.

Identiv o’quv maqsadlari.

1. Suyuq chiqindilarni zararsizlantirishda qo’llaniladigan bioteznologik vositalarni tushuntira oladi.

2. Suyuq chiqindilarni qayta ishlashda qo’llaniladigan biologik ob’ektlar va qayta ishlash jarayonlari to’g’risida ma’lumotga ega bo’ladi.

2-savolning bayoni.  (Suyuq chiqindilarni zararsizlantirish va qayta ishlashda qo’llaniladigan biotexnologik usullar). Sut mahsulotini qayta ishlash jarayonida respublika miqyosida kuniga minglab tonna ikkilamchi mahsulot (sut zardobi-sivorotka, obrat) ajralib chiqadi. Ko’pchilik holatlarda bu mahsulotlar suyuq chiqindi sifatida to’kib tashlanib, atrof muhitni ifloslanishiga olib keladi. Bundan tashqari sutni qayta ishlash natijasida olinadigan ikkilamchi sut mahsulotlari tarkibida minglab tonna laktoza (sut  qandi) ham bor. Sut tarkibidagi laktoza tabiiy holatda qiyin eriydigan, unchalik shirin bo’lmagan disaxarid hisoblanadi. Laktozaning shirinlik darajasi saxarozaga nisbatan 4-5 marta pastdir. Shu bilan birga laktoza hayvon organizmida yaxshi hazm bo’lmaydi va xamirturushda achimaydi. Bunday holat sutni qayta ishlash va undan turli xil oziq-ovqat mahsulotlari tayyorlashga to’sqinlik qiladi. Masalan, sutni quyultirish jarayonida, undagi quruq moddalar miqdori 30 % dan osha boshlasa laktoza kristallanib, cho’kma hosil qila boshlaydi. Bunda tayyorlanayotgan mahsulotning sifati pasayib, odam o’zini og’ziga qum tushganday his qiladi. Bunday holatning oldini olish maqsadida texnologik tsiklga biokatalizator sifatida laktaza (
[image: image8.wmf]b

-galaktazidaza) fermenti qo’llaniladi. Bu ferment yordamida laktozadan glyukoza va galaktoza olib, sut mahsulotlarining ta’mi va sifatini oshirishga erishish mumkin. Shu yo’l bilan sutni qayta ishlab, undan sifatli muzqaymoq, bolalar uchun oziqa aralashmalari, pishloq tayyorlashda va konditer mahsulotlari ishlab chiqarishda sut zardobi keng qo’llanilmoqda. Laktaza fermenti nonpazlik tsexlarida keng qo’llanilmoqda. AQSh da 90 % non mahsulotlari quruq sut va quruq sut zardobini qo’shib tayyorlanadi. Laktozani parchalaydigan laktaza fermenti immobilizatsiyalangan holda ishlatiladi.

Neft va neft mahsulotlaridan hosil bo’ladigan suyuq chiqindilarni iste’mol qiluvchi va zararsizlantiruvchi ko’plab bakteriya va mikroskopik zambrug’lar guruhi mavjud. Neft chiqindilarini hazm qilish natijasida olingan oziqa achitqilari tarkibida 60 % yuqori sifatli oqsil, 2-4 % yog’, 13-17 % engil hazmlanuvchi uglevodlar, 5,6-8,0 % mineral moddalar, V gruppa vitaminlari, ergosterin mavjudligi aniqlangan. Bunday achitqilarni bo’rdoqiga boqilayotgan novvoslar ratsioniga qo’shilishi (20-30 %), ularning kunlik o’sishini 21-24 % ko’paytirgan.


[image: image9.wmf]
Muhokama uchun savollar.

1. Suyuq chiqindilarni zararsizlantirish qanday amalga oshiriladi?

2. Sutni qayta ishlash natijasida qanday suyuq chiqindilar olinadi?

3. Sutni qayta ishlash natijasida olinadigan ikkilamchi mahsulotlarni biotexnologik qayta ishlashda qanday fermentlardan foydalaniladi?

4. Neft va neft mahsulotlarini qanday zararsizlantiradi?

5. Neft mahsulotlarini zararsizlantirish va qayta ishlash natijasida olinadigan mahsulotlar va ularning tarkibi to’g’risida tushuncha bering.

3-savol bo’yicha darsning maqsadi. Oqova suvlarni aerob usulda bioximiyaviy tozalash texnologiyasi to’g’risida tushuncha berish.

Identiv o’quv maqsadlari.

1. Oqova suvlarni tozalash usullari to’g’risida tushunchaga ega bo’ladi.

2. Oqova suvlarni aerob usulda tozalash texnologiyasini tushuntira oladi.

3-savolning bayoni.( Oqova suvlarni aerob usulda bioximiyaviy tozalash texnologiyasi).  Suyuq chiqindilarni aerob usulda biologik tozalash  ikki guruhga bo’linadi: ekstensiv va intensiv.

Ekstensiv usulga sug’orish maydonlarida yoki chiqindilarni filtrlaydigan ko’lmaklarda vaqt o’tishi bilan biotsenozlar (o’sha muhitda o’sishga moslashgan tirik mavjudotlar, mikroorganizmlar) vujudga keladi va shularning hayot faoliyati natijasida suv tozalanadi.

Intensiv suvni tozalash usulining asosida aktiv il yoki bioplenka (bioqobiq)ning faoliyati yotadi. Har xil sanoat chiqindilari tarkibida turli xil ifloslanishdagi suv chiqindilari mavjud. Ularni aerotenka deb ataluvchi biofiltr apparatlarida doimiy va uzoq davom etadigan tozalash jarayonida biotsenoz hosil bo’ladi. Shunday aktiv il (mayin qum) tarkibining 70 % i tirik organizmlar va 30 % anorganik qattiq moddalardan tashkil topgan bo’lib, ular to’q jigar rangli parchalardan iborat.

Tirik  organizmlarning qattiq anorganik birikmalarga yopishgan holda shilliq qobiq hosil qilgan aktiv il zoogley (bioqobiq) deyiladi.

Aktiv il tarkibidagi mikroorganizmlar har xil oilalardan tashkil topgan (Actinomyces? Bacillis? Bacterium? Micococcus va h.k,). Eng ko’p tarqalgani Pseudomonas oilasiga mansub bo’lgan mikroorganizm guruhlaridir. Ular spirt, yog’ kislotalari, parafin, aromatik uglevodlar va uglevod birikmalarini oksidlaydi.

Aktiv il tarkibida bakteriya va mikroblar bilan birga sodda- bir hujayrali hayvonlar: sarkodalilar, infuzoriyalar ham bo’ladi. Yuqori sifatli aktiv il tarkibida 1 mln. Bakteriya hujayralariga 10-15 ta sodda hayvonlar bo’lishi lozim. Bunday nisbat protozoya koeffitsienti (kr) deyiladi. Bioximik oksidlanish jarayonining tezlashuvi protozoya koeffitsientining ko’payishi bilan ortib boradi.

Bioximik tozalash jarayoniga tozalanayotgan suyuq chiqindilar tarkibidagi ximiyaviy birikmalar ham katta ta’sir ko’rsatadi. Masalan, suyuq chiqindilar tarkibida fenol, formaldegid kabi antiseptik moddalar oqova suvdagi oqsil protoplazmalarini denaturatsiyalaydi va hujayra qobig’ini buzib mikroorganizmlarni halok qiladi.

Biologik tozalashga ta’sir etuvchi asosiy omillarga: harorat, rN qiymati, erigan kislorod kontsentratsiyasi, toksin birikmalar miqdori kiradi.

Aerob usulda oqova suvlarni tozalash jarayoni quyidagi tartibda amalga oshiriladi: aerotenkalar temirbetonli qurilmadan iborat bo’lib, u orqali oqova suv va aktiv il o’tkaziladi. Aktiv ilning oqova suv bilan aerotenkadan o’tish jarayonida havo bilan aralashtirib turiladi (aeratsiya qilinadi). Tozalangan suv va aktiv il aerotenkadan keyin ikkilamchi filtrga jo’natiladi, unda suv aktiv ildan cho’ktirish asosida ajratib olinadi. Ajratib olingan aktiv ilning bir qismi qaytadan ishlatish uchun aerotenkaga qaytariladi, ortiqchasi esa(mikroorganizmlarning o’sishi natijasida vujudga keladigan biofiltr), aktiv il maydonlariga kelib tushadi, ular quritilib, ekin maydonlariga o’g’it sifatida chiqarib tashlanadi.

Muhokama uchun savollar.
1. Aerob usulda oqova suvlarni tozalash usulining mohiyatini ixzohlab bering.
2. Aerob usulda oqova suvlarni tozalash qanday guruhlarga bo’linadi?
3. Ekstensiv usulda suvlarni aerob tozalashni tushuntiring
4. Intensiv usulda suvlarni aerob tozalashni tushuntirib bering.
5. Zoogley deganda nimani tushunasiz?
6. Aktiv il deganda nimani tushunasiz?
7. Aktiv il tarkibiga kiruvchi mikroorganizm turlariga nimalar kiradi?
8. Protozoya koeffitsienti nima?
9. Aerob usulda oqova suvlarni tozalash jarayoni qay tartibda amalga oshiriladi?
Asosiy adabiyotlar:
1.Egorov Ya.S. va boshqalar. Biotexnologiya. M., 1987

2.Artamonov V.U. Biotexnologiya-agropromo`shlennomu kompleksu. M., 1989.

3.Piruzyan E.S.Osnovi geneticheskoy injeneriy rasteniy.M.Visshaya shkola 1986.
4.Rahimov M.M. va b. Fermentlar injenerligi. O`quv uslubiy qo`llanma. Toshkent, «Universitet», 1996.

Qo`shimcha adabiyotlar:

1.Biotexnologiya. Sbornik. M.: «Nauka», 1985

2.Berezin I.B,Yasimiriskiy A.K.Biotexnologiya i yeyo prespektivi.M.Znaniye 1986. 
3.Laptev Yu.P. Biologicheskaya injeneriya. M.: «Agropromizdat», 1987.

“Biotexnologiya asoslari” fanidan “Texnologik bioenergetika”mavzusida ma’ruza  mashg’uloti uchun texnologik xarita
	№
	Bajariladigan ish mazmuni
	Amalga oshiruvchi ma’sul

	1-bosqich
	Dars maqsadi: ma’lumotlar berish.

.
Identiv o’quv maqsadlari: 
1.Texnologik bioenergetika va uni hal etish yo’llari to’g’risida tushunchaga ega bo’ladi.
2.Go’ng energiyasi haqida qisqacha ma’lumot beradi.
3. Metan bijg’ishni izohlaydi
Asosiy tushunchalar:. texnologik bioenergetika, etanol, fotosintez, biomassa,biogaz, biokonservatsiya, metan bijg’ish, metanogenez, daydjester, bioo’g’it, shtamm
Dars shakli: guruh va mikroguruhlarda ishlash,hikoya qilish.
Vositalar: ko’rgazmali qurollar,taqdimot

Metod va usullar:  Kuzatish,suhbat.
	O’qituvchi

	2-bosqich
	O’quv mashg’ulotini tashkil qilish bosqichi:

2.1. Mavzu e’lon qilinadi.

2.2.  Ma’ruza boshlanadi, asosiy qismlari bayon qilinadi.
	O’qituvchi,

15 minut

	3-

bosqich
	Guruhda ishlash bosqichi:

3.1. Talabalarga muammoli savol beradi.

3.2. Talabalar fikri eshitiladi, boshqa talabalar bahsga chaqiriladi.

3.3. Umumiy xulosalar chiqariladi.

3.4. Umumiy xulosaga kelinadi 
	O’qituvchi,

40    minut

	4- bosqich
	Mustahkamlash va baholash bosqichi:

1. Texnologik bioenergetika deganda nimani tushunasiz?

2.Texnologik bioenergetika masalalarini hal etishning qanday yo’nalishlarini bilasiz?

3.Fotosintez jarayoni natijasida olinadigan mahsulotlardan energetika sifatida qanday foydalanish mumkin?

4.Etanol nima va undan energetika manbai sifatida qanday foydalanish mumkin?

5.Metanning energetika manbai sifatidagi ahamiyatini izohlab bering
	O’qituvchi

talaba

	5- bosqich
	O’quv mashg’ulotini yakunlash bosqichi:

5.1.Talabalar bilimi taxlil qillinadi.   

5.2.Mustaqil ish topshiriqlari beriladi. 

5.3.O’qituvchi o’z faoliyatini taxlil qiladi va tegishli o’zgartirishar kiritadi.
	O’qituvchi

10 minut


Mavzu № 10.  Texnologik bioenergetika  

                Mavzu bo’yicha asosiy savollar:

1. Texnologik bioenergetika  to’g’risida tushuncha.

2. Go’ngdan foydalanishning biotexnologik asoslari..

3. Biogaz ishlab chiharish biotexnologiyasi va undan foydalanish.
        Tayanch iboralar: texnologik bioenergetika, etanol, fotosintez, biomassa,biogaz, biokonservatsiya, metan bijg’ish, metanogenez, daydjester, bioo’g’it, shtamm.

1-savol bo’yicha darsning maqsadi. Talabalarga texnologik bioenergetika yo’nalishi to’g’risida tushuncha berish.


Identiv o’quv maqsadlari.


Texnologik bioenergetika va uni hal etish yo’llari to’g’risida tushunchaga ega bo’ladi.


1-asosiy savolning bayoni. (Texnologik bioenergetika to’g’risida tushuncha). Texnologik bioenergetika biotexnologiya yo’nalishlarining biri bo’lib, unda fotosintez jarayoni natijasida hosil bo’lgan energiyadan samarali foydalanish masalalari bilan shug’ullanadi. Buni hal etishning ikkita yo’li bor: 

1. Fotosintez jarayoni natijasida hosil bo’lgan biomassani arzon va yuqori kaloriyali yoqilg’i – metan, etanol kabi uglevodorodlarga aylantirish;

2. Bevosita quyosh energiyasini biofotoelektrik elektrodlar yordamida elektr energiyasiga aylantirishning nazariy asoslarini ishlab chiqish.

Dunyoda yiliga  100 mlrd tonna atrofida o’simlik biomassasi hosil bo’ladi. Shuning juda kam qismi insoniyat tomonidan o’z ehtiyoji uchun foydalaniladi va dunyo bo’yicha jami foydalanilayotgan energiyaning 14 %  o’simlik biomassasiga to’g’ri keladi. Fotosintez natijasida o’simlik biomassasidan metan, etanol kabi yuqorikaloriyali yoqilg’iga aylanishini misol keltirish mumkin.

Etanol – ekologik toza yoqilg’i hisoblanib, uning yonishi natijasida SO2  va N2O hosil bo’ladi. U ichki yonuv dvigatellarida toza holatda, yoki 10-20 % miqdorida benzinga qo’shilgan holatda (gazoxol) ishlatiladi.

Etanol spirti achitqilar yordamida o’simlik xom ashyosini bijg’itish jarayoni asosida olinadi. Lekin u chiqindisiz texnologiyalar qatoriga kirmaydi: bir litr spirt olish uchun 12-14 l zaharli oqova suvlar hosil bo’lib, tashlandi sifatida chiqitga chiqarib yuboriladi.

Qishloq xo’jalik chiqindilarini utilizatsiya qilishning muhim qo’llaridan biri metan olishdir. U biogaz sifatida – metan va SO2 aralashmasidan iborat. Biogazda metan ulushi 50-85 % ni tashkil qiladi.

Metan hosil bo’lish jarayoni  unchalik ko’p bo’lmagan mikroorganizm guruhlari tomonidan hosil qilinadi. Bularga misol tariqasida  “Metanobacillus Kuzneceovii” metan hosil qiluvchi mikroorganizmlar guruhini ko’rsatish mumkin.

Metan hosil bo’lish jarayoni yuqori samaradorligi bilan ajralib turadi: foydalanilgan uglerodning 90-95 % metanga aylanadi. Shuning uchun ham oqova suvlarni  organik ifloslanishlardan tozalashda metanogen mikroorganizmlar guruhidan foydalanib, biryo’la yuqori kaloriyali yoqilg’i olishga ham erishilmoqda.

Kelajak yoqilg’isi sifatida vodoroddan foydalanish texnologik energetika yo’nalishining istiqbolli sohalaridan xisoblanadi. Bu absolyut toza yoqilg’i bo’lib, yondirilganda faqatgina suv hosil bo’ladi va juda katta miqdorda issiqoik energiyasi (143 kDjG’g.) ajratish xususiyatiga ega. Buning uchun vodorod ajrata olish xususiyatiga ega bo’lgan aerob va anaerobli xemotrof bakteriyalardan foydalaniladi. Bunday bakteriya va mikroorganizmlar guruhiga yashil fototrof bakteriyalar, tsianobakteriyalar, har xil suvo’tlari va ayrim birhujayrali  hayvonlar kiradi. Vodorod hosil bo’lish jarayoni gidrogenaza fermentlari ishtirokida amalga oshadi.

Muhokama uchun savollar.

1. Texnologik bioenergetika deganda nimani tushunasiz?

2. Texnologik bioenergetika masalalarini hal etishning qanday yo’nalishlarini bilasiz?

3. Fotosintez jarayoni natijasida olinadigan mahsulotlardan energetika sifatida qanday foydalanish mumkin?

4. Etanol nima va undan energetika manbai sifatida qanday foydalanish mumkin?

5. Metanning energetika manbai sifatidagi ahamiyatini izohlab bering.

      2- savol bo’yicha darsning maqsadi. Talabalarga go’ngdan foydalanishning biotexnologik asoslarini ko’rsatib berish.

         Identiv o’quv maqsadlari:

1.1. Go’ng energiyasi haqida qisqacha ma’lumot beradi.

1.2. Metan bijg’ishni izohlaydi.

   
 2-asosiy savolning bayoni.Chorvachilik hozirgi vaqtda ko’p miqdorda go’ng bermoqda. Yirik chorvachilik kompleksi yaqinda ko’p miqdorda chiqindilarni to’plash tabiiy muhitga jiddiy xavfsizlik keltirib chiqaradi: tabiiy suv havzalariga suyuq go’ngning tushishi suvdagi organizmlarni yalpi zaxarlanishini keltirib chiqaradi. Suvda ammiakning miqdori keskin ortadi va kislorod miqdori kamayadi. Mana shuning uchun ham chorvachilik chiqindilaridan vaqtida foydalanish muhim masala. Olimlar go’ng ko’p  miqdorda energiya ushlashiga e’tibor qaratganlar. O’simlik ozig’idagi energiyadan qishloq xo’jaligi hayvonlari tomonidan o’zlashtirish koeffitsienti past. Masalan, sigir organizmida murakkab bioximiyaviy jarayonlar natijasida o’simlik oziqlari organik moddalarga transformatsiyalanadi. Bunda chorvachilik mahsulotlariga o’simlik oziqlari barcha energiyasining faqat 16,4 foizi, 25,6 % energiya hazm bo’lishga  va o’zlashtirishga sarflanadi? Go’ngning yuqori energetik potentsiali uni yoqilg’i sifatida, shuningdek binolarni isitishda foydalanishga imkoniyat beradi.

           Go’ngni yoqishda, qimmatli o’g’itning yo’qolishi ro’y beradi. Undagi ko’p miqdordagi azot, fosfor,  kaliy  va boshqa qimmatli komponentlarni yo’qolishi ularni saqlash vaqtida ham amalga oshishi mumkin.

          Shuningdek go’ngdan energiya manbai sifatida foydalanish bilan birga o’g’it olish uchun ham foydalanish mumkin. Bunga biogazli moslamalardan chorvachilik kommunal va boshqa chiqindilarni anaerob biokonservatsiyasi hisobiga, shuningdek o’simlik qoldiqlaridan biogaz va organik o’g’itlar olish natijasida erishish mumkin.

          Go’ngning metan bijg’ishi uch bosqichda amalga oshadi. Birinchi bosqichda yuqori molekulali birikmalar (polisaxaridlar, yog’lar, oqsillar) past molekulali organik moddalar (qand, glitserin, yog’ kislotalari, aminokislotalar) gacha gidrolotik parchalanadi. Ikkinchi bosqichda kislota hosil qiluvchi bakteriyalar ishtirokida past molekulali birikmalar (monosaxaridlar) organik kislotalarga (moy, propion, sut) va ularning tuzlariga  aylanadi. Bunda shuningdek, spirtlar, karbonat angidrid, vodorod, keyinchalik serovodorod va ammiak ham hosil bo’ladi. 

Metan bijg’ish uchinchi bosqichda amalga oshadi, bu jarayonda bakteriyalar karbonat angidrid va metanni hosil qiladi. Bu reaktsiya oziq muhitida bir vaqtda kechadi, chunki metan hosil qiluvchi bakteriyalar kislota hosil qiluvchilarga nisbatan reaktsiyaning kechish sharoitiga ancha katta talablar qo’yadi. Masalan, qat’iy anaerob muhitda metan bijg’ish jarayoni yuzaga keladi. Metanni hosil bo’lish jarayoni  quyidagi  reaktsiya bosqichlarida  amalga oshishini ko’rsatish mumkin.
C6H12O6 Q2H2O→ 2CH3COOH Q4H2 Q2CO2

4H2 Q2CO2 →   CH4 Q CO2  Q 2H2O

2CH3COOH→ 2CH4 Q 2CO2

C6H12O6 → 3CH4 Q 3CO2

Shuni aytish  lozimki, metan bijg’ish jarayonida  glyukoza energiyasining 83 %  saqlanib qoladi. Bu, organik  moddalardan energiya olish bo’yicha metanogenez  eng samarali texnologik jarayon ekanligidan dalolat beradi. 

Birinchi bioenergetik qurilma Hindistonda (Bombeyda)  1900 yilda qurilgan. Uning xom ashyosi sifatida chorvachilik va o’simlik chiqindilaridan foydalaniladi. Xuddi shunday qurilmalar 1918 yilda Germaniyada, 1922 yilda Angliyada, 1930 yilda AQShda  qurilgan.

                  Metan olish qurilmalari (metanotenka)ning ko’rinishi oddiy bochkani eslatadi, chiqindilar ikki tomondan keltiriladi, bu erda metan bijg’ish ro’y beradi. Bu oddiy gazogeneratorlardan oshxonaga truba orqali gaz keladi, bundan xo’jalik ehtiyoji uchun foydalaniladi. Bu qurilmalardan olingan gaz tirik organizmlar (o’simlik, mikroorganizmlar) faoliyati natijasida olingan gaz hisoblanadi, shuning uchun uni biogaz deb ataladi.

                      Muhokama uchun savollar.

1. Ko’p miqdordagi go’ngni to’plash qanday oqibatlarga olib keladi?

2. Nima uchun go’ngdan energetik maqsadda foydalanish  masalasi qo’yiladi?

3. Foydali moddalarni go’ngdan yo’qolishi qanday ro’y beradi?

4. Go’ngdan energiya va o’g’it sifatida qanday foydalanish mumkin?

5. Metan bijg’ish jarayoni qanday .bosqichlardan iborat.

6. Metan bijg’ishda qanday sharoit.(anaerob, aerob) bo’lishi lozim.

7. Nima uchun go’ngdan biogaz olish zaruriyati tug’iladi.

3-savol bo’yicha darsning maqsadi: Chorvachilik chiqindilaridan biogaz olish texnologiyasi va undan foydalanishni tushuntirish.
                  Identiv o’quv maqsadlari:

1. Bijg’itish kamerasining  ishlash printsipini  izoxlaydi.

2. Biogazdan foydalanishni aytib beradi.

3-asosiy  savolning bayoni:   Biogaz olish  bo’yicha birinchi qurilma juda sodda ishlangan bo’lib, uning foydali ish koeffitsienti past va kam yonilg’i bergan. Sovuq yillarda ular umuman ishlatilmagan. Shuning uchun ularning energetik ahamiyati bo’lmagan.   Bakteriyalar faoliyati natijasida metan hosil bo’lishi qat’iy anaerob sharoitda o’tishi lozim. Bunday holatda uglerodning ko’p qismi metanga transformatsiyalanadi. Anaerob sharoitga germetizatsiyalangan bijg’itish kamerasi (metantenka va daydjester) orqali erishiladi. Daydjesterlar g’isht, beton yoki po’latdan tayyorlanadi. Biogaz intensiv paydo bo’lishi uchun  daydjesterda 30o  dan past bo’lmagan haroratni ushlab turish lozim. Bijg’itish kamerasiga berilayotgan organik moddalar maydalangan bo’lishi lozim. Bijg’iydigan organik moddalari bo’lgan suyuqlik va metan bijg’ish bakteriyalari  etarli darajada intensiv aralashtirilishi kerak, Daydjesterda neytral reaktsiyani ushlab turish o’ta muhimdir.

 Biogaz qurilmalarida ishlab chiqarilgan bioo’g’itlar bug’doy, javdar, qand lavlagi, kartoshka va boshqa ekinlar hosildorligini xuddi shunday ekinlarni ishlov berilmagan go’ngdan ko’ra 35-40 % ga oshiradi. Bunday natija sira ham tasodifiy emas. Chunki, metan bijg’ish jarayonida germetik daydjesterlarda oziq elementlar butunlay saqlanib qoladi. Shu vaqtning o’zida turli xil murakkab organik birikmalarning parchalanishi, o’simliklar uchun oziq komponentlarining foydalanish koeffitsienti ortishiga olib keladi.  Metan bijg’ish jarayonida 30 %  ga yaqin organik moddalar parchalanadi, birinchi navbatda beqaror organik moddalar parchalanadi.

Hisob-kitoblarga qaraganda, bitta sigirdan bir sutkada chiqadigan axlatidan olingan biogazdan uch-to’rt   kishilik oilani gaz bilan bemalol ta’minlash mumkin ekan.

       Metan bijg’ish jarayonini, uning intensivligiga ta’sir qiluvchi   sharoitlarni batafsil o’rganish, oddiy konstruktsiyadan, yuqori ishlab chiqarish qobiliyatiga ega bo’lgan qurilma  o’rnatishga sababchi bo’ladi. 1947-1950 yillardayoq Germaniyada ancha yirik biogenerator qurilmasi qurilgan. Unda xom ashyo sifatida yirik shoxli qoramol va cho’chqa go’ngidan foydalanilgan.

        O’g’it va yonadigan gaz ishlab chiqarish uchun oddiy qurilmalarni yalpi qurish Xitoyda 1958 yilda boshlangan. 1978 yilning oxiriga borib Xitoyda daydjesterlardan foydalanishning ilg’or tajribalari propaganda qilinishi katta ahamiyatga ega. Hindistonda biogaz ishlab chiqarishga katta e’tibor qaratilgan, bu erda sigir go’ngidan va turli dehqonchilik mahsulotlaridan energiya ajratib olish uchun katta moddiy resurslar mavjud.

        Sobiq Ittifoqda biogaz olish va foydalanish sohasida tadqiqotlar 1949 yilda Gruziya qishloq xo’jaligini mexanizatsiyalash va elektrlashtirish ilmiy-tadqiqot institutida boshlangan. O’tkazilgan tadqiqotlar natijasida bir necha biogaz qurilmalari loyihalashtirilgan. Shunday qurilmalardan biri Krtsanisskiy sovxozi chorvachilik fermasida 1958 yilda qurilgan.

           Metan bijg’ish jarayoni asosida biogaz olish qishloq joylarda energiya ta’minoti uchun juda qulaydir. Qishloqni biotexnologik qurilmalar bazasida gazlashtirish ancha tejamlidir. Uni qurish uchun ketgan xarajatlar bir yilda qoplanadi. Biogaz qurilmalari atrof-muhit ifloslanishining oldini olishda ham ahamiyati katta. Bunda asosan ikkita mahsulot ishlab chiqiladi, xalos: biogaz va bioo’g’it.

        Biogaz ishlab chiqarishning afzalliklari bilan bir qatorda, ayrim kamchiliklari ham mavjud. Bunga, biogazga bo’lgan ehtiyojning chorvachilik fermalarida va aholi xonadonida a yil davomida bir xilda emasligi, ya’ni qishki paytda biogazga  talab kuchayib ketishi va aksincha, yozda kam talab etilishi. Gaz saqlaydigan qurilmalarni qurish esa ko’p mablag’ talab etadi.

                            Muhokama uchun savollar.

1. Bijg’itish kamerasi nima deb ataladi?

2. Daydjesterda qanday reaktsiyali muhit ushlab turish lozim?

3. Biogaz qurilmasida ishlab chiqilgan bioo’g’itlarning qanday ahamiyati bor?

4. Metan bijg’ishning ahamiyatini aytib bering.

5. Bioyoqilg’i olish bo’yicha  birinchi yirik qurilma qachon va  qaerda qurilgan?

6. Qaysi davlatlarda biogaz olishga katta e’tibor qaratilgan?

7. Biogaz olishning qanday afzalliklari va kamchiliklari bor?

Asosiy adabiyotlar:
1.Egorov Ya.S. va boshqalar. Biotexnologiya. M., 1987

2.Artamonov V.U. Biotexnologiya-agropromo`shlennomu kompleksu. M., 1989.

3.Piruzyan E.S.Osnovi geneticheskoy injeneriy rasteniy.M.Visshaya shkola 1986.
4.Rahimov M.M. va b. Fermentlar injenerligi. O`quv uslubiy qo`llanma. Toshkent, «Universitet», 1996.

Qo`shimcha adabiyotlar:

1.Biotexnologiya. Sbornik. M.: «Nauka», 1985

2.Berezin I.B,Yasimiriskiy A.K.Biotexnologiya i yeyo prespektivi.M.Znaniye 1986. 
3.Laptev Yu.P. Biologicheskaya injeneriya. M.: «Agropromizdat», 1987.

	 “Biotexnologiya asoslari” fanidan “Qishloq xo’jaligi va biotexnologiya  ”mavzusida ma’ruza  mashg’uloti uchun texnologik xarita
№
	Bajariladigan ish mazmuni
	Amalga oshiruvchi ma’sul

	1-bosqich
	Dars maqsadi: Qishloq xo’jaligi va biotexnologiya  haqida ma’lumotlar berish.

.
Identiv o’quv maqsadlari: 
1.O’simlik kasalliklarini qo’zg’atuvchilar bilan kurashishda biotexnologik yo’llar to’g’risida tushunchchaga ega bo’ladi.

2.Qishloq xo’jaligi ekinlari hosilini himoya qilishda qo’llaniladigan biopreparatlarni izohlay oladi
Asosiy tushunchalar: . Virus, biopreparat, infektsiya, izolyatsiyayalangan to’qima, fitopatogen, antibiotik, termoterapiya, feromon, insektitsid, obligat, antrakant,atmosfera azotifiksatsiyasi, azotfiksatorlar, tsianobakteriyalar, tuganak bakteriyalar, genlarni ko’chirilishi, nitrogenaza
Dars shakli: guruh va mikroguruhlarda ishlash,hikoya qilish.
Vositalar: ko’rgazmali qurollar,taqdimot

Metod va usullar:  Kuzatish,suhbat.
	O’qituvchi

	2-bosqich
	O’quv mashg’ulotini tashkil qilish bosqichi:

2.1. Mavzu e’lon qilinadi.

2.2.  Ma’ruza boshlanadi, asosiy qismlari bayon qilinadi.
	O’qituvchi,

15 minut

	3-

bosqich
	Guruhda ishlash bosqichi:

3.1. Talabalarga muammoli savol beradi.

3.2. Talabalar fikri eshitiladi, boshqa talabalar bahsga chaqiriladi.

3.3. Umumiy xulosalar chiqariladi.

3.4. Umumiy xulosaga kelinadi 
	O’qituvchi,

40    minut

	4- bosqich
	Mustahkamlash va baholash bosqichi:

1. Viruslar o’simliklarda qanday kasalliklarini qo’zatishi  mumkin?

2. Virus infektsiyasiga kurashning qiyinligi nimada?

3. Virus  infektsiyasidan ekin matirialini tozalashning istiqbolli usullari to’g’risida tushuncha bering?

4. Infektsiyadan ozod qilishning qanday bosqichlari mavjud?

5. Virusdan tozalash usuli qaysi ekinda eng ko’p qo’llaniladi va nima uchun?

6. Antibiotiklar nima?

7. Antibiotiklarning qanday afzalliklari bor?      

8. Antibiotiklarning atrof–  muhitni muhofaza qilishdaa qanday   ahamiyati bor?

9. Birinchi marotaba antibiotiklardan foydalanish qaysi davlatlarida va ekinlarga qo’llanilgan?

10. Meditsinaga oid bo’lmagan qanday antibiotiklarni bilasiz?


	O’qituvchi

talaba

	5- bosqich
	O’quv mashg’ulotini yakunlash bosqichi:

5.1.Talabalar bilimi taxlil qillinadi.   

5.2.Mustaqil ish topshiriqlari beriladi. 

5.3.O’qituvchi o’z faoliyatini taxlil qiladi va tegishli o’zgartirishar kiritadi.
	O’qituvchi

10 minut


Mavzu № 11. Qishloq xo’jaligi va biotexnologiya  

                                 Mavzu bo’yicha asosiy savollar:
1. Biotexnologiyaning hosilni himoya qilishdagi roli.

2. Zararli hasharotlar bilan kurashishda biotexnologikusullardan foydalanish
3. Azotofiksatsiya muammolarini hal qilishda biotexnologiya
4. Em-xashak ishlab chiqarishda biotexnologiya
Tayanch iboralar va tushunchalar. Virus, biopreparat, infektsiya, izolyatsiyayalangan to’qima, fitopatogen, antibiotik, termoterapiya, feromon, insektitsid, obligat, antrakant,atmosfera azotifiksatsiyasi, azotfiksatorlar, tsianobakteriyalar, tuganak bakteriyalar, genlarni ko’chirilishi, nitrogenaza.

1-savol bo’yicha darsning maqsadi. Talabalarga biotexnologik usullar bilan qishloq xo’jaligi ekinlari kasalliklari va ulardan olinayotgan hosilni himoya qilish to’g’risida ma’lumot berish.

Identiv o’quv maqsadlari. 

1. O’simlik kasalliklarini qo’zg’atuvchilar bilan kurashishda biotexnologik yo’llar to’g’risida tushunchchaga ega bo’ladi.

2. Qishloq xo’jaligi ekinlari hosilini himoya qilishda qo’llaniladigan biopreparatlarni izohlay oladi.

1-savolning bayoni. Hozirgi vaqtda qishloq xo’jaligi o’simliklari hosilining ancha qismi-30 % ga yaqini har xil  zararkunanda va kasalliklardan nobud bo’ladi. Mutaxassislarning o’simliklarni ximiyaviy usulda himoya qilish bo’yicha urinishlari hozirgacha to’liq samarasini bermayapti.

            Biotexnologiyaning rivojlanishi o’simliklarni himoya qilishda usullarni yangicha baho berish imkoniyatini berdi. Biotexnologiyaning yutug’i natijasida qishloq xo’jaligi ekinlarining  kasalligi va zararkunandalariga qarshi biologik kurashish imkoniyati tug’iladi.

           Ma’lumki, o’simliklarni biologik himoya usuli deganda zararkunandalarni yo’qotishda tirik organizm yoki  uning hayot faoliyati natijasida olingan mahsulotidan foydalanish tushuniladi.

       Zararli ximikatlarni keng miqyosda qo’llashda hasharotlarning ularga nisbatan chidamliligi ortadi. Bundan tashqari, ximiyaviy preparatlar har doim ham to’g’ri ta’sir qilavermaydi. Yana shuni ta’kidlash kerakki, pestitsidlar hayvonlar va inson organizmi uchun zaharli moddalardir.

        Biotexnologiya va gen injenerligi usullari o’simliklarni himoya qilishning biologik vositalarini keng qo’llashga imkoniyat beradi.

        Viruslar qishloq xo’jaligi ekinlarining 300 ga yaqin turli xil kasalliklarini  qo’zg’atadi.

        Virus infektsiyasiga qarshi kurashning murakkabligi shundaki, ular o’simlik yoki tirik hujayraning obligat (haqiqiy) parazitlari hisoblanadi. Ularni yo’qotish aksariyat hollarda, o’simlik yoki hujayraning  nobud bo’lishi bilan yakun topadi. 

        Ekin materialini sog’lomlashtirishning istiqboli usullaridan biri, uni virus infektsiyasidan tozalashni izolyatsiyalangan to’qima va organlarni etishtirish usuli orqali amalga oshirish hisoblanadi.

        Virus infektsiyasidan ozod bo’lgan o’simlikni yaratish jarayonini uchta bosqichga bo’lish mumkin:

1. Tanlab olingan o’simlik namunasida  kasallik bor-yo’qligini aniqlash;

2. Termoterapiya o’tkazish va meristemani ekish;

3. O’simlik meristemasidan regeneratsiya qilingan yangi to’qimalarda virus yo’qligini tekshirish va izolyatsiya sharoitida o’simlikni ko’paytirish.

       Hozirgi vaqtda virusdan xoli qilish vositasi sifatida izolyatsiyalangan to’qimalarni o’stirish usuli jahon amaliyotida kartoshkachilikda keng qo’llanilmoqda. Chunki kartoshka vegetativ ko’paytiriladigan ekin sifatida virus infektsiyasiga tez chalinadigan ekindir. Viruslar butun o’simlik bo’yicha tarqalib, ildiz va poyaga tushadi, avlodni zararlaydi va yildan-yilga mahsulot etishtirish hajmi pasayadi, uning sifati yomonlashadi. Virus bilan zararlangan ko’pchilik qimmatli kartoshka navlari ishlab chiqarishdan olib tashlangan.

        O’simliklarni xar xil kasalliklardan himoya qilishda mikroorganizmlar tomonidan ishlab chiqariladigan antibiotik moddalarning ham ahamiyati katta.

        Antibiotiklar fitopatogeni  mikroorganizmlar bilan qarshi kurashish vositasi sifatida boshqa moddalardan qator ustunliklarga ega. Ular o’simlik organ va to’qimalariga oson kiradi, shuning uchun ularning ta’siri muhitning noqulay omillariga kam darajada bag’liq. Ko’pchilik fitopatogen zambrug’ va bakteriyalar antibiotiklar yordamida yuqotilishi mumkin.

         Bundan tashqari fitopatogen bakteriya va zambrug’larni yuqotishga mo’ljallangan antibiotiklar o’simliklar uchun zararsizdir. Ba’zi hollarda ular hatto o’simlikning o’sishi va rivojlanishini tezlatishi mumkin, ularning hosildorligini oshirish qobiliyatiga ega.

         Antibiotiklar tuproqqa yoki suv havzalariga tushganda tez parchalanadi. Shunisi bilan ular qishloq xo’jaligida foydalaniladigan sintetik preparatlardan farqlanadi.

Birinchi marotaba o’simlik kasalliklariga qarshi kurash vositasi sifatida antibiotiklardan foydalanish bir qancha Evropa mamlakatlarida va AQSh  da qo’llanilgan. Streptomitsin, tetratsiklin bilan kombinatsiyasida sabzavot va meva ekinlari bakterial kasalliklariga qarshi foydalanilgan.

       Tibbiyot antibiotiklarini o’simliklar kasalliklari bilan kurashishning iqtisodiy samaradorligi uncha yuqori emas. Shuning uchun o’simliklar kasalliklariga qarshi notibbiyot antibiotiklar ishlab chiqarish masalasi qo’yilgan. Qishloq xo’jaligida fitobakteriomitsin va trixotetsinni qo’llash o’rganildi, sinab ko’rildi va amaliyotda qo’llash uchun tavsiya etildi.

        Fitobakteriomitsid – bu streptomitsinlar guruhidagi antibiotik bo’lib, bakteritsid va fungitsid ta’sir qiluvchidir.  Bu antibiotik ayniqsa g’o’zaning gammoz, dukkaklilarning fuzarioz so’lish, shaftolining vertitsillyoz so’lish kasalliklari bilan ko’rashishda samarali ekanligi haqida ma’lumotlar olingan.

        Trixotetsin – funktsional ta’sir qiluvchi keng spektrli antibiotik. Bu antibiotik zambrug’ griflarini o’ldiradi.

                                     Muhokama uchun savollar.

11. Viruslar o’simliklarda qanday kasalliklarini qo’zatishi  mumkin?

12. Virus infektsiyasiga kurashning qiyinligi nimada?

13. Virus  infektsiyasidan ekin matirialini tozalashning istiqbolli usullari to’g’risida tushuncha bering?

14. Infektsiyadan ozod qilishning qanday bosqichlari mavjud?

15. Virusdan tozalash usuli qaysi ekinda eng ko’p qo’llaniladi va nima uchun?

16. Antibiotiklar nima?

17. Antibiotiklarning qanday afzalliklari bor?      

18. Antibiotiklarning atrof–  muhitni muhofaza qilishdaa qanday   ahamiyati bor?

19. Birinchi marotaba antibiotiklardan foydalanish qaysi davlatlarida va ekinlarga qo’llanilgan?

20. Meditsinaga oid bo’lmagan qanday antibiotiklarni bilasiz?

           2-asosiy savol bo’yicha darsning maqsadi: talabalarga o’simliklarni zararli hasharotlardan saqlashda biotexnologik yo’llarini ahamiyatini tanishtirish.
           Identiv o’quv maqsadi:

1. Zararli hasharotlar bilan kurashishning mikrobiologik yo’llarini izoxlaydi.

2. Feromonlarni izoxlaydi.

 2-asosiy savolning bayoni. (Zararli hasharotlar bilan kurashishda biotexnologik usullardan foydalanish). Hozirgi vaqtda zararli hasharotlar bilan kurashishda mikrobiologik usul keng tarqalgan. Shu maqsadda viruslar, bakteriyalar, zambrug’lar va sodda hayvonlardan foydalaniladi. Ularning yordami bilan hasharotlar o’rtasida sun’iy  kasallik tez tarqaladi va ularning kasallanib nobud bo’lishiga olib keladi. 

         Zararli hasharotlar bilan kurashishning mikrobiologik usuli asoschisi buyuk frantsuz mikrobioligi Lui Paster hisoblanadi. U 1874 yilda uzumning xafli zararkunandasi bilan kurashish uchun entomopatogen bakteriyadan foydalanishni taklif etdi. Besh yildan so’ng rus olimi  I.I.Mechnikov zambrug’dan non qo’ng’izini yuqotish uchun qo’llagan. 

1959- 1960 yillarda sobiq  Ittifoqda, AQSh, Frantsiyada maxsus bakterial insektitsidlarni sanoat asosida ishlab chiqarilishi tashkil etilgan.   Shuni ta’kidlash joizki, zararli hasharotlar bilan kurashish uchun mikrobli preparatlardan foydalanish, inson uchun xavf-xatarni keltirib chiqarmaydi, chunki hasharotlar kasalliklarini qo’zg’atuvchi mikroblar yuqori darajadagi spetsifiklikka ega. Bundan tashqari, ular atrof muhitda to’planmaydi. Shu bilan birga mikrobli insektitsidlar ximiyaviy preparatlardan ko’ra sekin ta’sir qiladi va ularning samaradorligini ma’lum darajada muhit sharoitiga bog’liq. 


Hasharotlar ichida virus kasalliklari juda keng tarqalgan. Shuning uchun virusli insektitsidlar o’rmon va qishloq xo’jaligi ekinlarini zararli hasharotlardan samarali himoyalash vositasi hisoblanadi. Virusli insektitsidlar hozirgi vaqtda qishloq va o’rmon xo’jaligi ekinlarining eng xavfli zararkunandalariga qarshi kurashishga mo’ljallangan. Shular jumlasiga karam, g’o’za tunlamlari, amerika oq kapalagi va boshqalarni ko’rsatish mumkin.


Virusli preparatlarni amaliyotga keng tadbiq qilish yo’liga to’siq bo’ladigan narsa - viruslarni obligat parazitlar sifatida o’stirishning qiyinligidir. Ularni ishlab chiqishning xarakterli xususiyati, viruslarni tirik hujayrada ko’paytirishdir. Virusli insektitsidlarni etishtirish uchun tegishli hasharot-zararkunandalardan foydalaniladi. Ammo, viruslarni ko’paytirishga mo’ljallangan hasharotlar har doim ham sterillangan emas, ular turli-tuman mikrob va mikrofloralar bilan zararlangan bo’lishi mumkin. Hasharotlarda begona mikrofloraning bo’lishi ularning sifatini buzadi. Shuning uchun, virusli insektitsidlarni ishlab chiqarishda ularning sifatini qat’iy va doimo nazorat qilib turish lozim.



Hozirgi vaqtda entomopatogen viruslar ushlovchi bir qancha preparatlar chiqarilmoqda. Bular ichida eng ko’p tarqalgani virin tipi bo’lib, ularning: virin ENSh juftsiz ipak qurtiga qarshi, virin –ABB amerika oq kapalagiga qarshi, virin- EKS karam kapalagiga qarshi, virin-XS g’o’za tunlamiga qarshi.


Zararli hasharotlarga qarshi kurashish uchun viruslar bilan bir qatorda bakteriyalardan ham foydalaniladi. Shu maqsadda amaliyotda quyidagi bakterial preparatlar qo’llanilmoqda: dendrobotsillin, entobakterin, insektin, gomilin va boshqalar.


Bakterial insektitsidlar odatda kukun ko’rinishida ishlab chiqariladi, bu tashish, saqlash va foydalanishning qulay shaklidir.


Bakterial insektitsidlar samaradorligini oshirish uchun turli qo’shimchalar qo’shiladi- changlatgichlar va boshqalar. Preparatlarda bakteriya sporasi va endotoksin kristallari bo’ladi.


Zararkunandalarga qarshi kurashishda muhim o’rinni hasharotlarning biologik aktiv moddalari egallaydi. Bularga feromonlar, garmonlarni misol keltirish mumkin.


Feromonlar biologik aktiv moddalar bo’lib, atrof muhitga ajratadigan metobolizmga spetsifik ta’sir ko’rsatadi. Feromonlar xarakteriga ko’ra turli guruhlarga ajraladi. Ularning ichida jinsiy hasharot feromonlari yaxshi o’rganilgan, bunda turli jinslarga (erkak va urg’ochi) hasharotlarni bir-biriga chaqirishga asoslangan. Qarama – qarshi jinslarni bir – biriga chaqiruvchi feromonlar - antrakantlar deb ataladi.

                                  Muhokama uchun savollar.

1. Zararli hasharotlar bilan kurashish uchun qanday mikroblardan foydalaniladi?

2. Zararli hasharotlar bilan kurashish uchun mikrobiologik kurash qachon va kim tomonidan ochiladi?

3. Mikrobli preparatlarning atrof – muhitga zararsiz ekanligi nimada?

4. Virusli insektitsidlar qaysi o’simliklarda qo’proq foydalaniladi?

5. Virusli  insektitsidlarni ishlab chiqish uchun nimalarga e’tibor berish lozim?

6. Virusli  insektitsidlarni begona mikrofloradan saqlash uchun nimalar qilish kerak?

7. Qanday entomopatogen viruslar ishlatiladi?

8. Qanday bakterial insektitsidlarni bilasiz?

9. Feromonlar nima?

10. Antrakantlar deb nimaga aytiladi?

3-savol bo’yicha o’qituvchining maqsadi: talabalarga azotni to’plash jarayonlarining ahamiyati  va azot to’plovchi asosiy mikroorganizmlar haqida ma’lumot berish.


Identiv o’quv maqsadlari:

Atmosfera azotini to’plash muammolarini va azotofiksatsiya jarayonining zarurligini aytib beradi.

Azotofiksatorlar yaratilishini va ularning ahamiyatini izohlaydi. 

3-asosiy savolning bayoni.  (Azotofiksatsiya muammosini hal etishda biotexnologiya). Azot – tuproq unumdorligi va o’simliklar oziqlanishi uchun zarur bo’lgan asosiy moddadan biridir. Atmosferada bu modda juda ko’p bo’lishiga qaramasdan, biosferada etishmaydigan modda hisoblanadi. Azotning zahirasi tuproqda cheklangan va o’simliklarning ehtiyojini to’liq ta’minlay olmaydi. Tuproqdan oqilona foydalanilsa, uning tarkibidagi azot nafaqat yo’qotilmay qoladi, balki uning miqdori ortishi mumkin. Buning sababi shundaki, tabiiy sharoitda tuproqda azot zahirasini to’ldirish jarayonlari kechadi. 
          O’simliklar uchun foydasiz bo’lgan molekulyar azotni atmosferadan yig’uvchi maxsus mikroorganizmlar mavjud, ular azotfiksatorlar deb ataladi. Ularga tuganak bakteriyalar kiradi. Simbiotik azotfiksator mikroorganizmlar bilan bir qarorda, erkin yashovchi azotfiksatorlar ham uchraydi. Ular yiliga bir gektar maydonda 20 dan 50 kg gacha va hatto 150 kg gacha azotni atmosferadagi molekulyar azotni o’ziga biriktiradi, bu tuproq unumdorligining oshishida ancha katta ahamiyatga ega.

          Hozirgi vaqtda atmosfera azotini tirik organizmlar yordamida to’plash muammosi tadqiqotchilar diqqatini tortmoqda. Gap shundaki, ko’p yillar davomida qishloq xo’jaligi ekinlari hosildorligini oshirish uchun dehqonchilik  amaliyotida azotli o’g’itlarni ko’p talab qiluvchi intensiv o’sish sur’atiga ega bo’lgan madaniy o’simlik navlarni kiritish hisobiga erishilgan. Hosilni miqdori bilan azotli o’g’itlar xarajati o’rtasida to’g’ri proportsionalli korrelyatsiya mavjud. Er shari aholisining o’sishi natijasida keyingi o’n yilliklarda azotli  o’g’itlar ishlab chiqarish hajmi bir necha baravarga ortgan.

          Azotli o’g’itlarni ishlab chiqarish ko’p energiya talab etiladigan jarayon. Boz ustiga energiya zaxirasi va uni ishlab chiqarish keyingi  yillarda keskin muammoga aylanib bormoqda. O’simlik, tuproqqa solingan azotli o’g’itning 40-50 % o’zlashtiradi, xalos. Uning qolgan miqdori suv havzalariga, sizot suvlariga tushadi va ularni ifloslantiradi. O’simlik tarkibida quruq og’irligining 0,0003 % nitratlar tashkil etishi inson uchun xavfli, 0,2 %  kontsentratsiyasi esa, hayvonlar uchun zararli hisoblanadi.

          Azotli o’g’itlarni ishlab chiqarishda gazsimon azotning yo’qolishining ko’p qismi azot oksidlariga to’g’ri keladi, ularning atmosferada bo’lishi ham inson sog’lig’iga salbiy ta’sir ko’rsatadi. Hozirgi vaqtda atmosferaga azot oksidining chiqishi 50 mln tonnani tashkil etadi. Uning 5G’1 qismiazotli o’g’itlar, azot kislotasi va boshqa ba’zi moddalar ishlab chiqarishga to’g’ri keladi. Ayniqsa olimlarni va jamoatchilikni tashvishlantiradigan narsa, bu azot oksidining tirik organizmlar yashashi uchun zarur bo’lgan- ozon qatlamining buzilishida ishtirok etishidadir. Azot oksidlari yordamida ozon qatlamining buzilishi quyidagi reaktsiya bo’yicha sodir bo’ladi:

                      NO Q O3→ NO2 Q O2 

    Ma’lumotlarga ko’ra, hozirgi vaqtda biosferada ozon qatlami 5- 10 % ga kamaygan.

         Azotli o’g’itlar qo’llanishning yana bir kamchiligini ta’kidlab o’tish lozim. Bu, birikkan azotning atmosfera azotini fiksatsiyalash jarayonini to’xtatishidir, buning natijasida azot o’g’itini solish va undan foydalanish samaradorligi pasayadi. 

         Real istiqbolni hisobga olib, shuni tan olish kerakki, bunday murakkab vaziyatdan chiqish, faqatgina tabiiy azotofiksatsiyani intensivlash orqali erishish mumkin. Atmosfera azotini biologik fiksatsiyalash jarayoni ancha yuqori: bu jarayonlar tufayli biosferaga azotning umumiy tushishi 2,4 x 10 tG’yilni tashkil etadi, bu Er biomassasida har yilgi birikkan azot miqdorining 1G’10 qismiga to’g’ri keladi.

Hozirgi kunda Angliya, Avstraliya, Kanada, Frantsiya,AQSh, Shvetsiya kabi davlatlar azotofiksatsiya muammosiga ancha mablag’ ajratgan.

          Biologik azotning tuproqqa tushishini uch yo’li mavjud: 1) molekulyar azotning simbiotik mikrorganizmlar bilan fiksatsiyasi; 2) azotda erkin yashovchi tuproq mikrorganizmlari, shuningdik tsianbakteriyalar fiksatsiyasi; 3) atmosfera azotini dukkakli bo’lmagan o’simliklarning rizosfera bakteriyalari orqali o’zlashtirishlari.

            Keyingi yillarda tirik organizmlarning azotofiksatsiya jarayonini o’rganish bo’yicha katta muvaffaqiyatlarga erishildi. Bu birinchi navbatda azotofiksatsiya bioximiyasi va fiziologiyasiga tegishlidir. Masalan, molekulyar azotni ammoniygacha qaytaruvchi ferment –nitrogenaza yaxshi o’rganilgan. Shu bilan birga, tadqiqotchilar azotofiksatsiyalovchi organizmlar genetikasi bilan shug’ullanmoqdalar. Bu sohaga qiziqishning boisi, yuqori samarali atmosfera azotini fiksatsiyalovchi mikroorganizmlarini yaratish lozimligidir. Genetik tadqiqotlarning bosh masalalaridan biri dukkakli bo’lmagan o’simliklarga molekulyar azotni o’zlashtirish qobiliyatiga ega bo’lgan genlarni ko’chirib o’tkazishdir.

          Genetik tadqiqotlar ob’ekti sifatida azotofiksatsiya jarayonini hal etish uchun qulay bo’lgan mikroorganizmlardan klebsiela pnevmoniysi hisoblanadi. Bu bakteriya ko’proq tuproq va suvdan ajratib olinadi. 1970 yillarda bu mikroorganizmlarda azotofiksatsiya genlari topildi va bu sohada gen injeneriyasining rivojlanishi uchun asos bo’ladi. 1981 yilda bu mikroorganizmlarda azot fiksatsiyasi uchun javobgar bo’lgan 17 ta geni borligi aniqlandi. Azotofiksatsiya genlari orasida nitrogeneza strukturasini nazorat qiluvchi, oqsil omili, elektronlar transporti, gen regulyatori kabi genlari aniqlangan. Azotofiksatsiya genlarini ( nif –genlar) tartibga solish ancha murakkab masala hisoblanadi.

            1971 yilda ikki guruh olimlar (AQSh va Buyuk Biritaniyada ) baravariga birinchi marta  nif –genlari azotofiksator mutant Klebsiella pneumoniae M sal  dan azotofiksatsiya qilmaydigan xuddi shunday turdagi mutantga ko’chirib o’tkaziladi. Shunday qilib, turlar ichida azotofiksatsiya genlarini ko’chirish va ular ekspressiyasining realligi ko’rsatib berildi.

          1976 yilda azotofiksatsiya genlari azotabakter mutant shtammlari hujayrasiga o’tkazildi, unda azotofiksatsiya faolligi bo’lmagan edi. Bunda mutant qismida nitrogenaza aktivligining tiklanishi ro’y berdi.

          Qator tadqiqotlarda o’simlik hujayrasi yoki izolyatsiyalangan protoplastlarni mikroorganizmlar bilan o’stirishga urinishlar bo’lgan. Bu tadqiqotlarda azotofiksatsiyalovchi mikroorganizmlardan (tsianobakteriya, tuganak bakteriyalar, erkin yashovchi azotofiksatorlar) foydalanishga alohida ahamiyat berilmoqda.

           Tsianobakteriyalarda ayniqsa tamaki ekini ildizida etishtirish yaxshi samara bergan.

           Tuganak bakteriyalar bilan assotsiyalangan ekin protoplastlarini olishga urinishlar bo’lgan. Ba’zi olingan assotsiyalar atmosfera azoti yig’gan.

          Zamonaviy biotexnologiyada atmosfera azotini fiksatsiya qiladigan preparatlar yaratish muhim o’rinni egallaydi.

          Bakterial o’g’itlar sifatida ko’proq tuganak bakteriyalaridan foydalaniladi. Hozirgi vaqtda jahonning turli mamlakatlarida bu tipdagi bakterial o’g’itlarning turli shakllari ishlab chiqilmoqda. Ishlab chiqilayotgan preparatlar shakli, ularni qo’llash usullari ko’pincha mikrobiologik sanoatning rivojlanish darajasi, torf zahirasining bor-yo’qligiga, iqlim va boshqa omillarga bog’liq.

               Muhokama uchun savollar.

1. Azotofiksatorlar deb nimaga aytiladi?

2. Nima uchun o’simliklarda azotni talab qilish ortib bormoqda?

3. Azot oksidining zararini aytib bering .

4. Tabiiy azotofiksatsiya jarayoni nima?

5. Genlarni ko’chirishning azotofiksatsiya jarayoniga qanday ahamiyati bor?

6. Bakterial o’g’itlar sifatida ko’proq  qanday bakteriyalardan foydalaniladi.

7. Ishlab chiqarilayotgan preparatlar shakli nimalarga bog’liq?

4-savol bo’yicha darsning maqsadi:  talabalarga em-xashak ishlab chiqarish vaoqsil muammosini hal qilishda mikroorganizmlarning ahamiyatini tushuntirish.
Identiv o’quv maqsadlar
1. Oqsil moddalarini biotexnologik yo’llar bilan olishning ahamiyatini izohlaydi.

2. Gaz bilan oziqlanadigan mikroorganizmlarning oziqa oqsilini olishdagi rolini izohlaydi.

1-asosiy savolning bayoni.  (Em-xashak ishlab chiqarishda biotexnologiya). Organizmlar hayot faoliyatida oqsilning ahamiyati katta va har tomonlamadir. Agar o’simliklar anorganik moddalardan kerakli aminokislotalarni sintez qilish qobiliyatiga ega  bo’lsa, odam  va hayvonlar organizmi geterotrof bo’lib, oqsilni oziqa va em-xashak  bilan  tayyor holda iste’mol qilishi lozim.

XX asrning o’rtalarida inson va uy hayvonlarining oqsilga talabini an’anaviy manbalar bilan qondirish mumkin emasligi aniq bo’ldi. 1982 yilda chorvachilikning oqsilga bo’lgan talabi 70-75 foizga qoplanadi, xolos. Oziqa oqsilining etishmasligi chorva mollari mahsuldorligini 30-35 % ga pasaytirdi. Shu sababdan XX asrning 60-yillari oxirlarida butun dunyoda asosiy masalalardan biri -oqsil olishning achitqilar, bakteriyalar va bir hujayrali suv o’tlar ishtirokida mikrobiologik usullar bilan olish bo’lib qoldi. Oqsillarni mikroorganizmlar yordamida olishning afzallik tomoni, ularning ko’payish tezligi yuqoriligi va bioximiyaviy jarayonlar kechishining intensivligidadir.

           Mikroorganizmlar oqsilni ishlab chiqaruvchi sifatida yana shu bilan ahamiyatliki, ular o’zlarining hayot kechirishi uchun turli tuman moddalardan foydalanshi mumkinlidadir. Bunday moddalarga suyuq neft parafinini kiritish mumkin. Oqsil olish uchun cheklanmagan xom ashyo manbai-bu tsellyulozali substratlar hisoblanadi. Turli ishlab chiqarish chiqindilari, shuningdek chorvachilik fermasi chiqindi suvlaridan ham oqsil biosintezi uchun xom ashyo sifatida foydalanish mumkin. Selektsiya yo’li bilan mikroorganizmlarning eng mahsuldor shtammlarini, ya’ni xom ashyo manbalaridan samarali foydalana oladiganlarini tanlab olish mumkin. Bu borada gen injeneriyasi usullari keng imkoniyatlarni ochadi.

        Oqsil moddalarini biotexnologik ishlab chiqarishda ko’proq achitqi, mikroskopik suv o’tlardan foydalaniladi.

Achitqilar uchun azotning manbai ammoniy va nitrat tuzlari hisoblanadi. Uglerodni esa ular turli organik substratlarni o’zlashtirishdan oladi. Achitqilarni o’stirish yaqin vaqtlargacha an’anaviy uglerod substratlarda va kam miqdorda tsellyuloza ishlab chiqarish chiqindilarida amalga oshirilgan. XX asrning 60 - yillarida Frantsiyada achitqilarni neft uglevodorodlarida etishtirish ishlab chiqilgan. Neft parafinlarida etishtirilgan achitqilarni jo’ja va cho’chqa ratsionidagi baliq va soya kunjarasi o’rnida foydalanish  mumkin.

          Nopatogen bakteriyalarni oqsil moddalari ishlab chiqaruvchi sifatida boshqa mikroorganizmlardan ba’zi ustunliklarga ega. Birinchidan, ular yuqori tezlikda o’sish qobiliyatiga ega. Ikkinchidan, bakteriyalar oqsil va metioninni ko’p ko’p miqdorda ishlab chiqarish xususiyatiga ega. Oqsil  ishlab chiqish uchun vodorodli bakteriyalar eng istiqbolli hisoblanadi.

          Oziqa oqsilini olishning mavjud bo’lgan rezervlaridan yana biri mikroskopik suv o’tlari hisoblanadi. Masalan, Yaponiyada chuchuk suv havzasida bir hujayrali suv o’tlari -xlorellani ko’paytirish yo’li bilan bir gektar suv havzasi yuzasida 16 t oqsil olishga erishilgan.

        Oqsil moddalarini biotexnologik usulda ishlab chiqarish uchun nimalar xom ashyo bo’lishi mumkin? O’simlik ko’k biomassasi hozirgi paytda to’liq va samarali foydalanilmayapti.  Ularni mikroorganizmlar uchun substrat sifatida foydalanish, ma’lum darajada oqsil muammosini hal qilishi mumkin.

         Biotexnika ilmiy-tadqiqot institutida sanoat va qishloq xo’jaligi ishlab  chiqarish chiqindilari, xususan: paxta chiqindisi, uzum, pivo chiqindilarini mikrobiologik sintez qilish asosida chorva molllari uchun oziqa olishning biotexnologiyasi ishlab chiqilgan. Oqsil ishlab chiqish uchun boshqa xom ashyo resurslariga urug’i olingan kungaboqarning savatchasini, zig’irning dag’allashgan poyasi, kanop va boshqa tolali ekinlar poyalarini kiritish mumkin.

          Oziqa oqsili ishlab chiqish uchun o’simlik xom ashyolari bilan bir qatorda neft uglevodorodlaridan ham foydalaniladi. Ularni alohida guruhdagi  mikroorganizmlar o’zlashtiradilar. Olimlar neft va neft mahsulotlarini oziqa manbai sifatida foydalanish uchun birqancha bakteriya va mikroskopik zamburg’ shtammlarini yaratishga muvaffaq bshldilar.

          Neft parafinlari asosida oqsil ishlab chiqarish 1960 yillarda boshlangan. Normal parafinlar-neft  tozalashdagi ikkilamchi mahsulotlardir. Oqsil-vitaminli kontsentrat oziqalar ishlab chiqarish uchun asosan achitqilardan foydalaniladi. Ularning yordami bilan tarkibida 60 % gacha yuqori sifatli oqsil, 2-4 % yog’, 13-17 %  oson  hazm bo’ladigan uglevodlar va 5,6-8,0 % mineral moddalari bo’lgan em-xashak mahsuloti olish mumkin.

Oziq oqsili ishlab chiqarish uchun mikroorganizmlar oziqlanishi uchun neft zahiralarining cheklanganligi sababli, olimlar boshqa manbalarini izlamoqdalar. Shu o’rinda, metan gazlari bilan oziqlanadigan va metanlarni oksidlaydigan mikroorganizmlarga e’tibor qaratmoqdalar. Hozirgi vaqtda bu gaz aksariyat hollarda fakel ko’rinishida yoqib yuborilmoqda yoki atmosferaga chiqarilib yuborilmoqda.. 1960-70 yillarda o’tkazilgan izlanishlarda bu gazni oqsilga samarali aylantiradigan toza mikroorganizmlar topish imkoniyati yaratildi. Metanda mikroorganizmlarni o’stirish, boshqa substratlarga nisbatan ma’lum afzalliklari va kamchiliklari mavjud. Afzalliklariga tabiiy gazning tozaligidir, ya’ni neft parafinidan farqli ravishda metan gazlarida keraksiz moddalar bo’lmaydi. Metanning oqsil ishlab chiqarish uchun xom ashyo sifatidagi ikkinchi afzallik tomoni, tabiiy gazning nisbatan arzonligi va uni turba orqali oson transportirovka qilish imkoniyatidir. Kamchiliklariga esa etishtirilayotgan muhitda yomon erishi, metan kislotali bakteriyalarning sekin o’sishi, texnologik qurilmalarning murakkabligi, kislorodga talabchanligi yuqoriligidir.

           Keyingi yillarda turli mamlakatlarning tadqiqotchilari o’zlarining e’tiborini vodorod bakteriyalariga qaratmoqdalar. Ular vodorodni suvgacha oksidlaydi va bunda ajralgan energiyadan atmosferadagi karbonat angidrid gazini o’zlashtirish va organik modda hosil hilishda foydalaniladi.

                                           6N2O Q 2O2 Q SO2-→ SN2O Q 5N2O
     
Molekulyar vodorodni turli taksonomik guruhga kiruvchi mikroorganizmlar oksidlashi mumkin. Bu mikroorganizmlarda molekulyar vodorodni oksidlashi uchun zarur bo’lgan gidrogenaza fermenti bo’lib, u vodorodni aktivlashishiga olib keladi. Vodorod bakteriyalari oqsil ishlab chiqaruvchi sifatida qator ustunliklarga ega.  Birinchidan, ular yuqori tezlikda o’sish qobiliyatiga ega,.bo’linish va ko’payish vaqti 1,5-2,0 soatni tashkil etadi. Ikkinchidan, ularning faoliyati natijasida suv hosil bo’ladi va undan ishlab chiqarishda foydalanish mumkin. Uchinchidan, ular tarkibida  ko’p miqdorda aminokislotalar bo’ladi. Aminokislota tarkibi va biologik aktiv ko’rsatkichlari bo’yicha u kazeinga yaqin va chorva oziqasi maqsadida foydalanishga yaroqlidir. Ko’rsatilgan afzalliklar vodorod bakteriyalarini oqsil ishlab chiqarishda istiqbolli deb hisoblash mumkinligini ko’rsatadi. Vodorod bakteriyalari bilan oqsil ishlab chiqarish uchun vodoroddan tashqari shuningdek, kislorod va karbonat angidrid ham zarur. Gaz mahsulotiga xarajatlar, bitta ishlab chiqarishda  ham vodorod  ham kislorod va  karbonat angidrid gazining zarurligi, uni keng miqyosda ishlab chiqarish imkoniyatini bermaydi.

         Mikroorganizmlar yordami bilan oqsil ishlab chiqarish uchun xom ashyoning cheklanganligi uchun, olimlar bu maqsad uchun boshqa substratlardan foydalanish imkoniyatlarini izlamoqdalar. Bunday substratlardan biri chorvachilik  chiqindilari hisoblanadi. Har yili jahonda ko’p miqdorda qishloq xo’jaligi hayvonlari ekskrementi (go’ng) to’planadi. AQShda faqat chorvachilikning o’zi 1,65 mlrd. t. go’ng beradi. Ekskrementda turli mikroorganizmlar: bakteriya, achitqi, mikroskopik suv o’tlari, shuningdek pashsha lichinkasi va yomg’ir chuvalchangi uchun oziq substrati bo’lib xizmat qiladigan ko’p miqdorda organik moddalar mavjud. Go’ngni biotexnologik ishlab chiqarish natijasida olingan em-xashak mahsulotlari dastlabki xom ashyodan tubdan farq qiladi.

          Go’ng chiqindilarini qayta  ishlashda zamburg’ va bakteriyalar  bilan bir qatorda,  ba’zi mikroskopik suv o’tlari-xlorelladan foydalaniladi.

          Cho’chqachilik kompleksi chiqindilarida mikroskopik suv o’tlarini o’stirish biotexnologiyasi ishlab chiqilgan. Bunda, dastlab go’ngni qattiq va suyuq fraktsiyaga ajratiladi. Tsentrifugatsiyalangan va elektrokoagulyatsiyalangandan so’ng, o’simlikning oziqlanishi uchun zarur moddalarga boy bo’lgan tiniq suyuqlik olinadi.

       Go’ngni nafaqat mikroorganizmlar, balki pashsha lichinkasi ham parchalashi mumkin.       AQShda qoramol go’ngi sharbatida yomg’ir chuvalchangi ko’paytiriladi. Chuvalchangning quruq biomassasida 58 % protein va 2,8 % yog’ bo’ladi. Olimlar, mingta yirik shoxli qoramol go’ngidan shu yo’l bilan bir kunda 423 kg protein olish mumkinligini aniqlaganlar.

            Go’ngdan chorva oziqasi sifatida qayta ishlash biotexnologiyasini qo’llash hisobiga chiqindisiz ishlab chiqarish imkoniyati yaratiladi.

               Muhokama uchun savollar.

1. Oqsillarni mikroorganizmlar yordamida olishning qanday ahamiyati bor?

2. Oqsil moddalarini biotexnologik usul bilan olishda nimalardan foydalaniladi?

3. Achitqilarning oqsil biosintezida qanday ahamiyati bor?

4. Mikroskopik suv o’tlariningoziqa oqsili ishlab chiqarishdagi ahamiyatini izohlab bering
5. Oqsil moddalarini ishlab chiqishda tsellyulozaning qanday ahamiyati bor?

6. Neft uglevodorodlarining  chorva oziqasi ishlab chiqarishdagi ahamiyati?

7. Metan gazi bilan oziqlanadigan mikroorganizmlarning qanday afzalliklari mavjud?

8. Gaz bilan oziqlanadigan mikroorganizmlarning qanday   kamchiliklari mavjud?

9. Vodorod bakteriyalarining chorva oziqasi ishlab chiqarishdagi ustunlik va kamchiliklarini tushuntirib bering?

10. Go’ng chiqindilarini qanday mikroorganizmlar yordamida qayta ishlash mumkin?

Asosiy adabiyotlar:
1.Egorov Ya.S. va boshqalar. Biotexnologiya. M., 1987

2.Artamonov V.U. Biotexnologiya-agropromo`shlennomu kompleksu. M., 1989.

3.Piruzyan E.S.Osnovi geneticheskoy injeneriy rasteniy.M.Visshaya shkola 1986.
4.Rahimov M.M. va b. Fermentlar injenerligi. O`quv uslubiy qo`llanma. Toshkent, «Universitet», 1996.

Qo`shimcha adabiyotlar:

1.Biotexnologiya. Sbornik. M.: «Nauka», 1985

2.Berezin I.B,Yasimiriskiy A.K.Biotexnologiya i yeyo prespektivi.M.Znaniye 1986. 
3.Laptev Yu.P. Biologicheskaya injeneriya. M.: «Agropromizdat», 1987.

“Biotexnologiya asoslari” fanidan “Atrof-muhit va biotexnologiya  

	”mavzusida ma’ruza  mashg’uloti uchun texnologik xarita
№
	Bajariladigan ish mazmuni
	Amalga oshiruvchi ma’sul

	1-bosqich
	Dars maqsadi: Talabalarga chiqindilarni biotexnologik usul bilan qayta ishlash yo’llari to’g’risida tushuncha berish 
Identiv o’quv maqsadlari: 
1.Chiqindilarni biotexnologik usul bilan qayta ishlash yo’llari to’g’risida ma’lumotga ega bo’ladi 
2.Atrof muhitni nazorat qiluvchi mikroorganizmlar to’g’risida tushuncha hosil qiladi.

3.Gazlarni biologik tozalash vositalari to’g’risida ma’lumotga ega bo’ladi 

Asosiy tushunchalar:. radioaktiv yomg’ir, kantserogen, eroziya, universal mikrob, mikrobli biomassa, filtrlovchi mikroblar, mikrob shtammlari,oqsil-vitaminli qo’shimchalar, neft uglevodorodlari, oziqa qo’shimchasi, achitqi bakteriyalari, atmosfera va metan gazini oksidlovchi bakteriyalar, vodorod bakteriyalari
Dars shakli: guruh va mikroguruhlarda ishlash,hikoya qilish.
Vositalar: ko’rgazmali qurollar,taqdimot

Metod va usullar:  Kuzatish,suhbat.
	O’qituvchi

	2-bosqich
	O’quv mashg’ulotini tashkil qilish bosqichi:

2.1. Mavzu e’lon qilinadi.

2.2.  Ma’ruza boshlanadi, asosiy qismlari bayon qilinadi.
	O’qituvchi,

15 minut

	3-

bosqich
	Guruhda ishlash bosqichi:

3.1. Talabalarga muammoli savol beradi.

3.2. Talabalar fikri eshitiladi, boshqa talabalar bahsga chaqiriladi.

3.3. Umumiy xulosalar chiqariladi.

3.4. Umumiy xulosaga kelinadi 
	O’qituvchi,

40    minut

	4- bosqich
	Mustahkamlash va baholash bosqichi:


	O’qituvchi

talaba

	5- bosqich
	O’quv mashg’ulotini yakunlash bosqichi:

5.1.Talabalar bilimi taxlil qillinadi.   

5.2.Mustaqil ish topshiriqlari beriladi. 

5.3.O’qituvchi o’z faoliyatini taxlil qiladi va tegishli o’zgartirishar kiritadi.
	O’qituvchi

10 minut


Mavzu № 12. Atrof-muhit va biotexnologiya  

                Mavzu bo’yicha asosiy savollar:
1. Chiqindilarni biologik qayta ishlash
2. Atrof-muhitni nazorat qiluvchi mikroorganizmlar. Gazlarni biologik tozalash.
    Tayanch iboralar: radioaktiv yomg’ir, kantserogen, eroziya, universal mikrob, mikrobli biomassa, filtrlovchi mikroblar, mikrob shtammlari,oqsil-vitaminli qo’shimchalar, neft uglevodorodlari, oziqa qo’shimchasi, achitqi bakteriyalari, atmosfera va metan gazini oksidlovchi bakteriyalar, vodorod bakteriyalari.


1-savol bo’yicha darsning maqsadi. Talabalarga chiqindilarni biotexnologik usul bilan qayta ishlash yo’llari to’g’risida tushuncha berish.

Identiv o’quv maqsadlari.

Chiqindilarni biotexnologik usul bilan qayta ishlash yo’llari to’g’risida ma’lumotga ega bo’ladi.
1-savolning bayoni. Insoniyatning juda katta miqdordagi sanoat korxonalarini qurishi va boshqa xil ishlab chiqarish faoliyati natijasida, o’zi uchun yana bir dolzarb muammoni keltirib chiqardi. Bu atrof-muhitni himoya qilish masalasidir. Bu masalani ham biotexnologik usullardan foydalanmasdan hal etish ancha mushkuldir. Insonlarning tartibsiz va uzoqni o’ylamasdan qilingan faoliyati natijasida juda katta maydonlarga zaharli ximikatlarning sochilib ketishiga, ularning o’simlik mevalariga va hayvon go’shtlariga to’planib qolishiga, daryo qirg’oqlari va tuproq eroziyasiga, kislotali va radioaktiv yomg’irlar yog’ishiga, avtomobillarning kantserogenli qora tutunlari, daryo, ko’l va dengizlarning korxonalar chiqindilari bilan zaharlanishi yuzaga kelmoqda. Bunday chiqindi va zaharli qoldiqlarni tozalovchi vosita sifatida universal mikroblarning ahamiyati kattadir. Sanoat va maishiy chiqindilardan hosil bo’lgan oqovalarni tozalovchi filtrlar mikrobli biomassalardan tashkil etilgan. Ko’pchilik holatlarda bunday biofiltr vositalari tabiiy ravishda oqova suv va chiqindilarda hosil bo’lib, hayot faoliyati jarayonida shu chiqindilar bilan oziqlanadi va ularni zararsizlantiradi.

Ayrim holatlarda esa chiqindilar turiga qarab filtrlovchi mikroblar tanlab olinadi yoki maxsus mikrob shtammlari yaratilib, tashlandi substratlardan tozalanadi. Bunday chiqindilar zaharli yoki qiyin hazm bo’luvchilar turidan bo’lsa, ularni tozalash uchun, oldindan shunga mos bo’lgan mikroblar selektsiya qilinadi.

Sanoatning rivojlanishi natijasida ko’p miqdorda ulardan oqova chiqindilarining hosil bo’lishiga va atrof-muhitni ifloslanishiga olib kelmoqda. Chiqindilarni biologik usulda tozalash natijasida chorva mollari uchun ishlatishga yaroqli bo’lgan oqsil-vitaminli qo’shimchalar olish mumkin. Bunday oziqa qo’shimchalar tarkibida 37-51 % gacha oqsil, barcha turdagi aminokislotalar, mikroelementlar va V gruppa vitaminlari borligi aniqlangan.

Vitamin V12  miqdori chiqindilar tarkibida baliq, qon va go’sht uniga nisbatan ancha ko’p ekan. Shu chiqindi mahsulotlarini chorva mollari ratsioniga qo’shish natijasida 1 kg cho’chqa go’shti olish uchun sarflangan oziqa miqdori 10 % ga qisqaradi. Jo’jalar ratsioniga qo’shib berilsa ularning o’sish sur’ati va yashovchanligi ortadi.

Muhokama uchun savollar.

1. Chiqindilarni biologik usulda qayta ishlash qanday amalga oshiriladi?

2. Biologik filtrlar qanday vujudga keladi va qanday olinadi?

3. Chiqindilarni biologik usulda tozalash natijasida chorvachilik uchun nimalar olish mumkin?

4. Chiqindilarni biologik qayta ishlashdan olingan mahsulotlar tarkibida qanday moddalar bor?

2-savol bo’yicha darsning maqsadi.  Talabalarga atrof-muhitni nazorat qiluvchi mikroorganizmlar va gazlarni biologik tozalash vositalari to’g’risida ma’lumot berish.
Identiv o’quv maqsadlari.

1. Atrof muhitni nazorat qiluvchi mikroorganizmlar to’g’risida tushuncha hosil qiladi.

2. Gazlarni biologik tozalash vositalari to’g’risida ma’lumotga ega bo’ladi.

2-savolning bayoni. Tabiatda juda ko’p turli xildagi mikroorganizmlar bo’lib, ular tabiiy va sanoat chiqindilarini iste’mol qilib yashashi bilan birga, atrof-muhitni tozalaydi. Shular jumlasiga neft uglevodorodlari bilan oziqlanuvchi alohida mikroorganizm guruhi bo’lib, ularning turi ham juda ko’pdir. Neft parafinlari, neftni qayta ishlash sanoati chiqindilari hisoblanadi. Shu chiqindi asosida oqsil-vitaminli oziqa qo’shimchasi ishlab chiqarishda  Candida gulliermondii achitqi bakteriyalari ishlatiladi. Mazkur bakteriyalar yordamida tarkibida 60 % gacha yuqori sifatli oqsil, 2-4 % yog’, 13-17 % tez hazmlanuvchi uglevodlar, 5,6-8 % mineral moddalar, V gruppa vitaminlari, ergosterin bor bo’lgan ozuqa qo’shimchalari olish mumkin. 

Yosh qoramollar ratsioniga qo’shilganda ularning o’sishi 21-24 % ga oshgan, 20 kunlik jo’jalar ratsioniga qo’shilganda, ularning o’sish sur’atini oshirib, V avitaminoz kasalligining oldi olingan va yuqori iqtisodiy samaradorlikka erishilgan.

Mikroblar oziq sifatida faqat neftdan emas, balki turli gazlardan ham foydalanadi. Misol uchun 3 t. metan gazidan 1t. oqsil olish mumkin. Tabiiy gazdan  hosil bo’lgan oqsil moddasining rangi oq, poroshok sifat, hidi, ta’mi yo’q. Tarkibida oqsildan tashqari ko’p miqdorda V gruppasidagi vitaminlar, asosan V12  vitamini nihoyatda ko’p.

Olimlar tomonidan atmosfera va metan gazini oksidlovchi bakteriyalar borligi aniqlandi. Bu bakteriyalarning metan gazini oksidlashi natijasida tarkibida 58 % oqsil, 9 % yog’, 9 % mineral moddaga ega bo’lgan oziqa qo’shimchalari olish mumkin. Shu bilan birga metan gazi (tabiiy gaz) konlari yoniga qurilganda atrof-muhit tozalanadi.

Keyingi yillarda tadqiqotchilar tomonidan vodorod bakteriyalari borligini ham aniqladilar. Ular vodorodni suvgacha oksidlab, buning natijasida ajralib chiqqan energiyani atmosferadagi karbonat angidrid gazini hazm qilishi va organik modda hosil bo’lishi uchun foydalaniladi.
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Muhokama uchun savollar.

1. Atrof-muhitni tozalovchi mikroorganizmlarning chorvachilikda qanday ahamiyati bor?

2. Oqsil-vitaminli qo’shimchalar deganda nimani tushunasiz?

3. Neft chiqindilarini tozalovchi bakteriyalar to’g’risida tushuncha bering?

4. Atmosfera gazi va metan gazini oksidlovchi bakteriyalar to’g’risida tushuncha bering.

5. Vodorod bakteriyalari va ularning ahamiyatini izohlab bering.

V. Amaliy va seminar mashg’ulotlari:

1- amaliy mashg’ulot
Mavzu: Sun’iy sharoitda rekombinant DNK olish va genlarni klonlash usuli
Darsning maqsadi. Talabalarga  sun’iy sharoitda restriktaza va ligaza fermentlari yordamida rekombinat DNK olish va genlarni klonlash usulini o’rgatish.

Identiv o’quv maqsadlari.

1. Sun’iy sharoitda rekombinat DNK olish usuli to’g’risida tushuncha hosil qiladi.

2. Gen injenerligi usuli bilan genlarni klonlash va oqsil moddalarini sintez qilish yo’llarini o’rganadi.

        Kerakli asbob va reaktivlar: restriktaza fermentlari to’g’risidagi jadval, rekombinat DNK molekulasi va genlarni klonlash sxemasi.

Nazariy tushuncha. Irsiy axborotni sun’iy yo’l bilan ma’lum maqsadga muvofiq o’zgartirilishi genetik injeneriya deb ataladi. Genetik injeneriya hujayra, xromosoma, gen darajasida amalga oshiriladi. Hujayra darajasidagi genetik injeneriya ikki hujayrani o’zaro qo’shish bilan olib boriladi. Xromosoma darajasidagi genetik injeneriya hujayra yadrosiga qo’shimcha xromosomalar kiritish orqali amalga oshiriladi. Gen darajasidagi genetik injeneriya yoki gen injeneriyasi eng murakkab bo’lib, quyidagi bosqichlardan iborat:

Ahamiyatga ega bo’lgan gen funktsiyasi orqali qidirib topiladi, ajratib olinadi (klonlanadi) va tuzilishi o’rganiladi.

Ajratib olingan gen xromosoma DNKsi bilan rekombinatsiyalanuvchi biror fag genomi, transpozon yoki plazmid bilan biriktirilib vektor konstruktsiya yaratiladi.

Vektor konstruktsiya hujayraga kiritiladi va transgen hujayra olinadi.

Transgen hujayradan sun’iy sharoitda etuk o’simlik o’stiriladi.

Ilk bor 1972 yilda AQSh olimlari Boyer va Koen tomonidan amalga oshirilgan.
 Gen injeneriyasi usuli bilan har qanday genni xohlagancha ko’paytirish va 6u genlar ishtirokida xujayrada har qanday oqsil moddasini sintez qilish mumkin. Xususan, qand kasalligini davolashda oshqozon osti bezining gormoni insulin gen injeneriyasi usuli bilan sintez qilinmoqda va tibbiyotda ishlatilmoda. 

Ishni bajarish tartibi. Sun’iy sharoitda rekombinant DNK olish va genlarni klonlash uchun E.soli bakteriyasining xromosoma DNKsini va shu bakteriya plazmidasini alohida idishlarda EsoR 1 restriktaza fermenti bilan ishlov beriladi. Plazmida tarkibida faqat 1 dona EsoR 1 restriktaza fermenti tanib kesadigan maxsus nukleotidlar izchilligi bo’lganligi sababli ferment plazmidaning halqasimon DNK qo’sh zanjirini faqat bir joydan kesib, plazmidani "yopishqoq" uchli ochiq holatga o’tkazadi. Xromosoma DNK molekulasida EsoR 1 restriktaza fermenti taniy oladigan maxsus nukleotidlar izchilligi qancha bo’lsa, bu molekula shuncha bo’lakka bo’linadi. DNK bo’laklarini elektroforez moslamasida kuchli elektr maydonida katta-kichikligiga qarab ajraratiladi va hosil bo’lgan bo’laklar maxsus bo’yoq bilan bo’yaladi. Natijada bir xil kattalikdagi DNK bo’laklari to’plamini oddiy ko’z bilan ko’rish mumkin. Elektroforez gelidan xohlagan kattalikdagi DNK bo’lagini suvda eritib ajratib olish mumkin. Ajratib olingan "yopishqoq" uchli xromosoma DNKsi bo’lagi ochiq holatdagi "yopishqoq" uchli plazmid DNKsi bilan aralashtirilib ligaza fermenti yordamida tikiladi. Natijada plazmid tarkibiga xromosoma DNK bo’lagi kiritiladi. Shu usulda rekombinant plazmid hosil qilinadi. Bu genetik konstruktsiya plazmidsiz,   ya’ni   antibiotik   ta’siriga chidamsiz bakteriyaga kiritiladi. Rekombiaant plazmidli bakteriyalar antibiotikka chidamlilik geni bo’lganlign sababli, plazmidsiz bakteriyadan farq qilib, antibiotik ta’sirida o’lmaydi. Shu sababli tajriba o’tkazilayotgan probirkaga antibiotik qo’shib rekombinant bakteriya kloni ajratib olinadi va ko’paytiriladi (1-rasm). Bu klonni tashkil etuvchi har bir bakteriyada yot (geterologik) DNK bo’lagi bor bo’lib, bakteriya biomassasi kanchalik ko’paytirilsa, yot DNK bulagi shunchalik ko’payishi mumkin. Undan tashqari, rekombinant plazmid avtonom replikatsiyalanuvchi plazmid bo’lsa, yot DNK bo’lagini yana o’nlab baravar ko’paytirish mumkin. Yot DNK  bo’lagini bu usulda ko’paytirish genlarni klonlash deb ataladi.

                  1-rasm. Geterologik (yot) DNK
bo’lagini plazmid tarkibida
klonlash.

1-xromosomadan ajratilgan
DNK bo’lagi; 2-plazmid; 3-anti
biotikka chidamlilik geni;

4-rekombinat DNK molekulasi;

6-rekombinat plazmidli hujayra
antibiotikka chidamliligi
bo’yicha ajratib olinadi. 
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2- amaliy mashg’ulot
Mavzu: O’simlik irsiyatini gen injenerligi usuli bilan o’zgartirish usuli
Darsning maqsadi. Talabalarga gen injenerligi usulini qo’llash orqali o’simlik irsiyatini o’zgartirish to’g’risida tushuncha berish.

Identiv o’quv maqsadlari.

1. Ti plazmidi genomining tDNK  bo’lagi to’g’risida tushuncha hosil qiladi.

2. Gen injenerligi usulida transgen o’simlik yaratishni o’rganadi.

        Kerakli asbob va reaktivlar: Agrobakterium ning o’simlikni zararlashi to’g’risidagi rasm, transgen o’simliklarni yaratish sxemasi.
 Nazariy tushuncha. Klassik genetik usul bilan irsiyatni o’zgartirishning asosiy kamchiligi ikki genotip chatishtirilganda ularning barcha xo’jalik uchun ahamiyati bor yoki yo’q   genlari o’zaro rekombinatsiyalanishidir. Natijada yaratilgan navga genetik tadqiqotchi istagan gendan tashqari, navning xususiyatini buzuvchi ko’pdan-ko’p genlar o’tadi.

Gen injeneriyasi usulini qo’llanganda 6u muammo engil hal qilinadi. Buning uchun takomillashtirilayotgan o’simlik navi xujayrasiga qimmat6aho, sifatli gen kiritiladi va bu hujayradan etuk o’simlik olinadi. Muayyan bir genni hujayraga kiritish uchun tuproq bakteriyasi Agrobakterium xujayrasidagi plazmiddan foydalaniladi. Tabiatda agrobakteriyaning bu turi o’simlikni zararlantiradi. Zararlangan o’simlik tanasidagi xujayralar pala-partish bo’linishi natijasida shish hosil bo’ladi. Bu shishni Ti (Ti-ay) plazmid genomining tDNK (shish hosil qiluvchi DNK) bo’lagi chaqiradi. Buning sababi tDNK o’simlik xujayrasi genomiga birikishi va uning xususiyatini buzishidir (2-rasm). tDNKning bu xususiyatidan gen injenerligida keng foydalaniladi.

Ishni bajarish tartibi. O’simlik irsiyatini gen injenerlik usuli bilan o’zgartirish uchun plazmidning tDNK qismi restriktaza bilan kesib olinadi va rVR322 (pibi-ar 322) plazmidasi bilan biriktirilib klonlanadi. Yaratilgan sun’iy plazmid vektor konstruktsiya deb ataladi. Vektor konstruktsiyaning tDNK qismiga o’simlik geni ko’chirib o’tkaziladi. Natijada tDNK shish chaqirish qobiliyatini yo’qotadi, chunki yot gen tDNKni ikki bo’lakka bo’lib yuborgan. Tarkibida tDNK va yot genga ega vektor konstruktsiya o’simlik protoplastiga kiritilib xromosoma DNKsiga birikishi natijasida yot gen o’simlik irsiyatiga o’tkaziladi. So’ngi yillarda vektor molekula tarkibiga kiritilgan yot genlarni o’ta kuchli elektr maydoni ta’sirida yoki maxsus gen otuvchi zambarak vositasida o’simlik yoki hayvon hujayrasiga kiritish usullari ishlab chiqilgan. Lekin bu usullar texnik jihatdan murakkab va qimmat bo’lganligi sababli maxsus hollardagina ishlatiladi. Genetik transformatsiya qilingan o’simlik xujayrasidan transgen o’simlik olinadi (3-rasm).

Transformatsiya qilingan o’simlik hujayrasi bo’linishi natijasida ma’lum bir programma buyicha rivojlanmaydigan xujayralar tuplami hosil bo’ladi. Bunday tuplam kallus to’qima deb ataladi. Kallus to’qima xujayralaridan ayrimlari o’simlik gormoni va boshqa regulyator moddalar ta’sirida ma’lum programma buyicha bo’lina boshlaydi. Natija​da bunday xujayralardan bosqichma-bosqich o’simlik embrion to’qimasi va barcha jihatdan normal, voyaga etgan transgen o’simlik olinadi. Transgen o’simlikning har bir hujayrasi xromosomasida ko’chirib o’tkazilgan gen saqlanadi. Shu sababdan transgen o’simlik jinsiy yul bilan ko’paytirilganda yot gen nasldan-naslga beriladi.

Gen injeneriyasini qo’llanib ko’​sak qurtiga chidamli g’o’za va kolorada qo’ng’iziga chidamli kartoshka o’simligi etishtirilgan.
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2-rasm. Agrobakteria ning ayrim turlari o’simlikni zararlantirganda shish hosil qiladi. Shish hosil bulishiga Ti plazmidning tDNK bo’lagi sababchi. tDNK o’simlik xromosomasiga rekombinatsiyalashib, o’simlik hujayrasining bo’linishi programmasini buzadi.
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3-rasm. Ti plazmidning tDNK bo’lagi ishtirokida transgen o’simlik yaratishning sxematik ifodasi; 1—o’simlik geni; 2—o’simlik geni plazmidning tDNK qismiga kiritiladi; 3—vektor aktiv Aggobastegia shtammiga kiritiladi; 4—Ti plazmid go​mologi bilan rekombinatsiyalanadi; 5— bunday Ti plazmid o’simlik  xromosomasiga birika oladi; 6—o’simlik DNKsi; 7— tarkibida "yot" gen saqlovchi tDNK protoplastga   kiritilib,   transgen  o’simlik olinadi: 8-transgen o’simlik.

3- amaliy mashg’ulot
Mavzu: Hujayra injeneriyasini qo’llash asosida hayvonlar klonini olish biotexnologiyasi
Darsning maqsadi. Talabalarga hujayra injenerligi asosida yuksak hayvonlar klonlarini yaratish biotexnologiyasi bilan tanishtirish.

Identiv o’quv maqsadlari.

Baqa klonlarini olish jarayonini o’rganadi.

qoramol zigotalarini ko’chirib o’tkazish yo’li bilan qoramol klonlarini yaratish biotexnologiyasi to’g’risida tushunchaga ega bo’ladi.

       Zarur jihoz va materiallar. Baqa klonlarini olish jarayonida yadroni ko’chirib o’tkazish va transplantatsiya yo’li bilan olingan baqa klonlari to’g’risidagi rasm va chizmalar.

Nazariy tushuncha.  Hujayra injeneriyasini qo’llash natijasidahayvonlarning klonini olish biotexnologiyasi yaratildi. Ma’lumki, klon iborasi, asosan bir bakteriya hujayrasi bo’linishi natijasida hosil bo’lgan, irsiyati miqdor va sifat jihatidan bir xil teng bo’lgan bakteriya koloniyasini yoki aynan bir gendan ko’chirib olingan gen nusxalari yig’indisini ifodalash uchun ishlatiladi. Yuksak o’simliklarning klonlarini sun’iy sharoitda hujayradan etishtiriladi yoki qalamchani payvandlash yo’li bilan olinadi. Yuksak hayvonlar vegetativ yo’l bilan ko’paymasligi sababli ularning klonlarini olish yaqin yillargacha muammo bo’lib kelar edi. 1977 yilda ingliz olimi J.Gerdon tomonidan hujayra injeneriyasini qo’llash natijasida yuksak hayvonlar klonlarini yaratish biotexnologiyasi ishlab chiqildi. Bu jarayon quyidagi tartibda amalga oshiriladi.

Ishni bajarish tartibi.  1. Hujayra injeneriyasini qo’llashda avvalo biror antigen bilan o’ayvon organizmi immunizatsiyalanadi.so’ngra antitelo sintez qiluvchi hujayralar organizmdan ajratib olinadi va sun’iy sharoitda o’stiriladi. Sun’iy sharoitda o’sayotgan hujayra antigenga aynan mos antitelo sintez qiladi. Ushbu texnologiya asosida o’ozirgi kunda insulin, interferon kabi oqsil gormonlarini sintez qilishda gen injeneriyasi usuli bilan barobar ishlatilmoqda.

2. Hujayra injeneriyasini qo’llanishi natijasida hayvonlarning klonini olish biotexnologiyasi yaratildi. Quyida baqa klonlarini olish biotexnologiyasi bilan tanishib chiqamiz (4-5 rasmlar).

Tajriba ob’ekti sifatida qora va oq rangdagi baqalar tanlab olinadi va urug’lantiriladi. Urug’lantirilgan qora baqa tuxum hujayralaridan ikkala pronukleus (yadrocha) olib tashlanadi va shu tuxum hujayraga boshqa  oq baqa hujayrasidan yadro olib kiritiladi. Natijada irsiyati o’zgartirilgan baqa tuxum hujayrasidan sun’iy sharoitda bir-biriga o’xshash bo’lgan etuk organizm kloni olinadi.

So’ngi yillarda hujayra injenerligi usullari yordamida eng yuqori ko’rsatkichga ega bo’lgan qormol tuxum hujayrasini sun’iy sharoitda urug’lantirilgandan keyin zotsiz qoramolga ko’chirib o’tkazish yo’li bilan zotli qoramol klonini yaratish biotexnologiyasi ishlab chiqildi.
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4-rasm. Baqa klonlarini olish jarayonida yadroni ko’chirib o’tkazish. Urug’lantirilgan tuxum hujayralaridan ikkala pronukleus olib tashlanadi va tuxum hujayraga boshqa baqa hujayrasidan yadro olib kiritiladi. 1 —urug’lantirilgan tuxum hujayra; 2—tuxum hujayradan olingan yadro; 3—mikrotomizgich; 4—pronukleus olib tashlanishi shart, 5—ushlab turuvchi tomizgich
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5-rasm. Urug’lantirilgan qora baqa tuxum hujayrasiga oq baqa yadrosi ko’chirib o’tkazish (transplantatsiya) yo’li bilan olingan baqa kloni.
4-amaliy mashg’ulot
Mavzu: Sigirlarni sun’iy urug’lantirish texnologiyasi
Darsning maqsadi. Talabalarga sigirlarni sun’iy urug’lantirish tartibi va qoidalari bilan tanishtirish
    Identiv o’quv maqsadlari.

Sigirlarni sun’iy urug’lantirish usuli va texnologiyasini o’rganadi.

Vizotservikal usulda sigirlarni sun’iy urug’lantirishni amalda qo’llay oladi.

Kerakli asbob va reaktivlar: mikroskop, buyum va qoplag’ich oyna, muzlatilgan buqa urug’i, shtativ, shishali yoki polistirolli shprits-kateter, qin ko’zgusi, paxta tamponlari, 70 % li spirt-rektifikat, 2,8 % li  natriy tsitrat eritmasi, elektr yoki gaz plitassi, sovun, paqir, iliq suv.

Nazariy tushuncha. qishloq xo’jalik hayvonlarini sun’iy urug’lantirish, tabiiy urchutishga nisbatan bir qancha afzalliklarga ega. Jumladan sun’iy urug’lantirishda yuqori mahsuldorlikka ega bo’lgan erkak hayvonlardan unumli foydalanish, sanitariya-gigiena jihatdan ozoda bo’lish, qisqa vaqt ichida ko’p miqdordagi urg’ochi mollarni sun’iy urug’lantirish mumkin. Bu usulning yana bir afzalligi qisir qolishning oldini olish hisoblanadi. Chunki bunda urug’ (sperma)ning sifati hamma vaqt nazorat qilib boriladi.

Hozirgi vaqtda urug’larni uzoq vaqt saqlash uchun-1960 S sovuqda muzlatilgan holda saqlab tekshirib ko’rilmoqda. Bunday urug’lar bir necha oy va yillar davomida saqlanganda ham hayotchanlanganligi yo’qolmaganligi aniqlangan. Shu usulda urug’ni bir shahardan ikkinchi shaharga yoki bir mamlakatdan ikkinchi mamlakatga olib borib foydalanish mumkin. Urug’lantirishdan oldin urug’li ampulalar 38-400 li issiq suvda 2-3 minut saqlanadi, eritiladi va urug’ning sifati mikroskopda tekshirib ko’riladi.

Xonalarni urug’lantirish xonalari ozoda, yorug’ va barcha gigiena talablariga mos bo’lishi, urug’lantirish uchun barcha asbob-uskunalar etarlicha bo’lishi talab etiladi.

Chorva mollarini sun’iy urug’lantirishning vizotservikal, manotservikal va rektotservikal usullari qo’llaniladi. quyida vizotservikal usulida sigirlarni sun’iy urug’lantirish texnologiyasi bilan tanishib chiqamiz.

Ishni bajarish tartibi. Vizotservikal usulda sun’iy urug’lantirish uchun urug’lar sigir bachadoniga qin ko’zgusi va shisha shprits-kateter yordamida kiritiladi. Urug’lantirishdan oldin qin ko’zgusi sterlizatorda, shprits-kateter esa 70 % li spirt bilan sararsizlantiriladi.

Dyuara idishidan muzlatilgan urug’ning 1 ta granulasi pintset yoki kortsang bilan olinadi va 38-400 S li natriy tsitrat eritmasida eritiladi. Granulalar to’liq erigandan so’ng shisha tayoqcha bilan urug’dan bir tomchi olib mikroskopda harakatchanligi kuzatiladi. Sun’iy urug’lantirish uchun eritilgan urug’ning harakatchanligi 4 balldan past bo’lmasligi kerak. Shundan keyin sigirni urug’lantirishga tayyorlaydi. Jinsiy lablar sovunli iliq suv bilan yaxshilab yuvilib, furatsilin eritmasi (1:5000) bilan chayiladi va quruq paxta bilan artiladi. Qin ko’zgusini qinga kiritishdan oldin natriy bikorbanatning 1 % li iliq eritmasi bilan chayib olish maqsadga muvofiqdir.

Ilitilgan shprits-kateterga, harakatchanligi mikroskopda tekshirilgan urug’dan bir sigirni urug’lantirish uchun etadigan dozadagi urug’ tortib olinadi. Urug’ bilan birga shpritsga kirib qolgan havo pufakchalari shprits porshenini yuqoriga harakatlantirish orqali tsilindrdan chiqarib yuboriladi. Ikkinchi bo’sh qo’limiz bilan zararsizlantirilgan va 1 % li natriy bikorbinatning ilitilgan eritmasida ho’llangan qin ko’zgusini olib, ehtiyotkorlik bilan yarim aylana harakatlantirib, sigir qiniga kiritiladi. Kiritish vaqtida ko’zguning dastasi yon tomonga qaragan bo’lishi lozim. Kiritilgandan keyin dasta pastga buraladi va ko’zguni ochib bachadon bo’ynining holati kuzatiladi. Bir qo’l bilan qin ko’zgusini ochiq holatda ushlab turib, ikkinchi qo’l bilan kateterning qayrilgan uchini pastga qaratilgan holatda, bachadon bo’yinchasi kanalining 4-6 sm ichkarisiga kirgiziladi va shprits porshenini bosib urug’ chiqariladi. Sigirlar urug’lantirilgandan keyin qin ko’zgusi avval issiq suvda, undan keyin 2-3 % li soda eritmasida yuvib, toza sochiq bilan yaxshilab artiladi va zararsizlantiriladi. Urug’lantirilgandan so’ng shprits-kateter avval quruq,  keyin spirtli tampon bilan artiladi. Shpritsning ichi esa natriy bikorbanat eritmasi bilan 5-6 marta yuvib tashlanadi. Keyin shpritsga 70 % li spirt so’rib olinadi va navbatdagi sigirni qochirishga ishlatish uchun saqlab qo’yiladi.

Adabiyotlar:

1. Akatov V.A. va b. Praktikum po akusherstvu, ginekologii i iskusstvennomu osemeneniyu selskoxozyaystveno’x jivotno’x. M.»Kolos», 1973 y, 112-119 b
2. Madaminov K. Chorvadorning yon daftari. T. «Mehnat», 1988, 89-91 b.

5-amaliy mashg’ulot
Mavzu: Silos va senaj tayyorlash texnologiyasi
Darsning maqsadi. Talabalarga silos va senaj tayyorlash texnologiyasi bilan tanishtirish
    Identiv o’quv maqsadlari.

1. Silos tayyorlash texnologiyasini o’rganadi.

2. Senaj tayyorlash texnologiyasi to’g’risida tushuncha hosil qiladi.

Kerakli asbob va reaktivlar: maydalangan makkajo’xori yoki oq jo’xori ko’k massasi (65-70 % namlikda), xandak, polietilen plenka, NaCl, CaCO3 tuzlari, benzoy kislotasi, somon, ko’k beda (45-55 % namlikda)
Nazariy tushuncha. Chorvachilik fermalarida silos mollarni boqishda arzon va asosiy oziqa hisoblanadi. 

Siloslash-yuqori namlikdagi ko’k oziqalarni saqlashning asosiy usulidir. Bu asosan biologik usul bilan ko’k massalarda sut kislotasi hosil qilinib, so’ng bijg’itib konservlashga asoslangandir.

Ishni bajarish tartibi. Silos makkajo’xori va oq jo’xoridan tayyorlanadi. Buning uchun ularni dumbulligida poyasi bilan o’rab-yig’ib olinadi. Siloslanadigan ko’k massaning namligi 65-70 % bo’lishi kerak. Namlik kamroq bo’lsa silos dag’al bo’ladi, yaxshi etilmaydi, namligi yuqori bo’lganda esa bijg’ish jarayoni jadallashib, oziq moddalarning ko’p miqdori nobud bo’ladi, kislotalik darajasi oshadi va silosning sifati pasayadi. 

Bijg’ish jarayonida silosning nobud bo’lishini kamaytiradigan eng muhim shart-siloslanayotgan massani tez-tez, 2-4 kun ichida va uzluksiz ravishda chuqurga (xandaklarga) bostirish va og’ir, zanjirli traktorlar bilan zichlashdir. Xom-ashyoni o’rish, tashish va bostirish uzluksiz, yagona bir ishlab chiqarish jarayonidir. Chuqurni to’ldirish davrida uzoq davom etadigan to’xtalishlar (6-12 soatdan ortiq) yuza qavatining qizib ketishiga, badbo’y hid kelishiga sabab bo’ladi.

Silos massasi bilan to’ldirilgan chuqurning ustuni sintetik plenkalar bilan yopilib,plenka ustiga 50-60 sm qalinlikda paxol, yoki 6-10 sm qalinlikda tuproq yotqizish kerak.

Agar, yuqori namlikdagi (75 % dan ortiq) makkajo’xori va oq jo’xorini siloslaganda 1 t. ko’k massaga 60-120 kg maydalangan somon qo’shiladi.

Doni yig’ib olingan quruq makkajo’xori poyalaridan, yaxshilab maydalangan, suv yoki shakar moddalariga boy sabzavot hamda poliz ekinlari chiqindilari bilan aralashtirib ham yaxshi silos olish mumkin. Xom ashyo namligi 65-70 % dan oshmasligi kerak.

Sifatli silos nordonroq, xushta’m bo’lib, meva hidi kelib turadi. Shuning uchun chorva mollari uni ishtaha bilan eydi. Bunday silosda 2-2,5 % gacha sut va sirka kislotasi bo’lib, 60-75 foizini sut kislotasi tashkil qiladi. Silosning kislotalik darajasi kamaysa chirish jarayonlari faollashadi.

Bir kilogramm sifatli 1 klass silosda 0,24 gacha oziqa birligi mavjud.

Senaj tayyorlash texnologiyasi. Ko’p yillik dukkakli ekinlar (asosan beda) o’rilgandan keyin, 1-2 sutka davomida ko’k massani 45-55 % namlikkacha so’litib senaj tayyorlanadi. Senaj tayyorlanadigan massa, xuddi silos kabi maxsus xandaklarga joylanib, zichlab, havo kirmaydigan qilib saqlanadi. Senaj o’zining fizik-ximiyaviy xususiyati bo’yicha qariyb pichan va silosga teng. Senaj texnologiyaga amal qilingan holda tayyorlansa, undagi protein, karotin va engil hazmlanadigan uglevodlar yaxshi saqlanadi. Shuning uchun ham u biologik xususiyati bo’yicha yangi o’rilgan o’tga yaqin turadi.

Adabiyotlar:

Madaminov K. «Chorvadorning yon daftari». T. “Mehnat”, 1988, 16-18 b.
6- amaliy mashg’ulot
Mavzu: Spirtli bijg’ish jarayonini qo’zg’atuvchi tirik organizmlar
Darsning maqsadi. Talabalarga spirtli bijg’ish jarayoni tirik organizmlar ishtirokida borishini amalda ko’rsatish
Identiv o’quv maqsadlari.

1. Spirtli bijg’ish tirik organizmlarning anaerob sharoitdagi hayot      faoliyati mahsuli ekanligini uqib oladi.

2. Spirtli bijg’ish jarayonini laboratoriyada aniqlay oladi.

          Kerakli asbob va reaktivlar: mikroskop, kolbalar, egri shisha nay o’rnatilgan kauchuk tiqin, suvli idish, probirkalar, quruq achitqi, pivo achitqisi, suv hammomi, termometr, shakarning 10 % li eritmasi, ishqorning 10 % li eritmasi, buyum va qoplag’ich oynalar, yod eritmasi, hovoncha.

Ishni bajarish tartibi. Bu mashg’ulotni o’tkazish uchun, avval 3-5 g quruq achitqiga shakarning 10 % li eritmasidan 10 ml qo’shib, hovonchada eziladi (eritiladi) va 40-60 minut tindiriladi. So’ngra 100 ml hajmli kolbaga shakarning 10 % li eritmasidan 50 ml quyib, unga oldin tayyorlab qo’yilgan achitqi-shakar aralashmasidan qo’shiladi. Kolbaning og’zi egri shisha nay o’rnatilgan kauchuk tiqin bilan mahkam berkitiladi. Bijg’ish protsessi aktiv o’tishi uchun kolba 30-35o issiq suv hammomiga joylashtiriladi. (6-rasm)
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                                  6 - rasm. Suv hammomi va uning turlari
Naynnng ikkinchi uchiga suv to’ldirilgan probirka to’nkarib kiygizilib, suvli idishga botirib qo’yiladi (7-rasm). Oradan 20—30 minut o’tgach, bijg’ish protsessida ajralib chiqayotgan karbonat angidrid (SO2) probirkaga to’planadi. Keyin probirkaning og’zi barmoq bilan berkitilib, pastga qaratilgan holda barmoq olinadi va darhol 10 % li ishqor quyilgan stakanga botirib qo’yiladi. Probirkadagi SO2 gazi ishqor bilan reaktsiyaga kirishadi. Undagi gaz o’rnini ishqor oladi, ya’ni probirkani to’ldiradi. Ayni vaqtda kolbadagi ajralib chiqayotgan gaz ikinchi probirkaga yig’ib olinadi va u yonishga yordam bermasligi aniqlanadi.

Achitqi zamburug’larini mikroskopda ko’rish uchun pivo achitqisidan foydalanish mumkin. Agar pivo achitisi bo’lmasa, quruq achitqi (xamirturush) suvda eritiladi. Shu tartibda tayyorlangan eritmadan buyum oynasiga bir tomchi tomizib, usti qoplag’ich oyna bilan yopiladi.

Preparatda kurtaklanish yuli bilan ko’payayotgan saxaromitses sereviziya  zamburug’i borligi ko’zga tashlanadi. U oval shaklda bo’ladi. Shu preparatning o’zida boshqa shakldagi zamburug’larini ham ko’rish mumkin. 

Zamburug’lar tarkibida hayvon kraxmali — glikogen to’planadi. Uni annqlash uchun preparatga yod eritmasi tomiziladi. Yod ta’sirida glikogen qizg’ish-qo’ng’ir rangga kiradi.
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7 - rasm. Spirtli bijg’ish protsessnni kuzatish asbobi:
a—shakar bilan achitqi aralash eritma solingan kolba; b—suv  hammomi; v—spirtli bijg’ish   protssssida   ajralib chiqqan SO2 ni to’plash uchun qo’yilgan suvli probirka;  g-shtativ;  d-spirt lampa.

Eslatma: glikogen va granulyozani aniqlashdan oldin preparatdagi mazokni spirt lampa alangasida emas, balki spirt-efir aralashmasi bilan fiksatsiyalash zarur.
Adabiyotlar:

1. Mustaqimov G.D. O’simliklar fiziologiyasi va mikrobiologiya asoslaridan amaliy mashg’ulotlar. –T., O’qituvchi, 1990. 136-138-b.

7- amaliy mashg’ulot
Mavzu: Molekulyar azotni o’zlashtiruvchi mikroorganizmlar va ularni aniqlash
Darsning maqsadi. Talabalarga tabiatda tirik organizmlar tomonidan molekulyar azotni o’zlashtiruvchi mikroorganizmlar mavjudligi va ularni mikroskopda aniqlash usulini o’rgatish
Identiv o’quv maqsadlari.

1. Havo tarkibidagi molekulyar azotni o’zlashtiruvchi tirik organizmlar mavjudligi to’g’risida tushuncha hosil qiladi.

2. Molekulyar azotni o’zlashtiruvchi bakteriyalar kulturasini tayyorlashni o’rganadi.

        Kerakli asbob va reaktivlar: Petri idishlari, tuproq, shpatel, shakar yoki glyukoza, karbil kislotada eritilgan eritrozin bo’yog’i, mikroskop, buyum oynalari, kedr moyi, spirt lampa, bakterial ilmoq.

Nazariy tushuncha. Havoning tarkibi  75-80 % azot, 21-23,2 % kislorod, qolgan 1,3 % boshqa inert gazlardan iborat. Bir gektar er ustidagi havo tarkibida 80 ming tonnagacha azot elementi bo’lishiga qaramasdan, madaniy o’simliklar molekulyar azotni bevosita o’zlashtira olmaydi. Shu sababli, ekinlarni azot bilan ta’minlash uchun erga tarkibida azot bo’lgan sun’iy o’g’it solinadi. Biroq tabiatdagi molekulyar azotni ba’zi ko’k-yashil suvo’tlar va ba’zi bakteriyalar o’zlashtirilishi ham aniqlangan. Molekulyar azotni o’zlashtiradigan bakteriyalar borligini birinchi marta 1893 yilda rus olimi S. N. Vinogradskiy aniqlagan va unga klostridium pasteurianum  deb nom bergan.  Klostridium spora hosil qiluvchi tayoqchasimon batsilla bo’lib, spora hosil qilish bosqichida uning vegetativ hujayrasi dukka o’xshab qoladi. U anaerob sharoitda moy kislotali bijg’ish protsessini qo’zg’atadi.

Ishni bajarish tartibi. Klostridiumning elektiv kulturasini tayyorlash uchun 1 g glyukoza eritilgan 40—60 ml suvga 100 g tuproq qo’shib, loy holiga kelguncha aralashtpriladi. Bu aralashma shpatel (kurakcha) yordamida Petri idishiga solinib, ustini silliqlab qopqoq bilan bostiriladi. So’ngra 30o issiq termostatda bir necha hafta saqlanadi. Kenin Petri idishining qopqog’ini ochib, aralashma hidlab ko’riladi; agar undan yoqimsiz hid kelsa, aralashmada moy kislota hosil bo’lganligini bildiradi. Moy kislotali bijg’ish protsessida gazlar ajralganligi sababli loy ham ko’piklanib turadi. Bu protsesslarning hammasi klostridiumning hayot faoliyati natijasida ruy beradi.

Klostridiumning o’zini ko’rish uchun ko’pirib turgan loydan ozgina olib, suvda suyultiriladi va undan mazok tapyorlanadi. U qurigandan so’ng 5 minut davomida spirt bilan fiksatsiyalanadi. Mazokdagi spirt uchib ketgandan keyin ustiga karbol kislotada (fenolda) eritilgan eritrozin bo’yog’i[ tomizib, bakteriyalar bo’yaladi. 
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8 - rasm. Molekulyar azotnn o’zlashtpruvchi azotobakter xrookokkum (Azotobakter chroococcum);

a-bittadan va ikkitadan qo’shilgan tipi; b — sakkiztadan qo’shilgan    sartsina tipi
Bir necha minutdan so’ng bo’yoqni yuvib, mazok quritiladi va mikroskopning immersion ob’ektivi orqali ko’riladi. Bu preparatda uzun tayoqcha shaklidagi va duksimon bakteriyalar ko’rinadi.

                    Adabiyotlar:

1. Mustaqimov G.D. O’simliklar fiziologiyasi va mikrobiologiya asoslaridan amaliy mashg’ulotlar. –T., O’qituvchi, 1990., 160-161-b.

8 - amaliy mashg’ulot
Mavzu: Biologik ob’ektlardan yog’ ajratib olish texnologiyasi
Darsning maqsadi. Talabalarga biologik ob’ektlardan (sut, chigit, soya, kungaboqar doni va h.k.) yog’ ajratib olish usulini o’rgatish.

Identiv o’quv maqsadlari.

Biologik ob’ektlardan ekstraktsiya qilish asosida yog’ ajratib olishni o’rganadi.

        Kerakli asbob va reaktivlar: probirkalar. 10 ml li o’lchov tsilindri, darajalangan probirka, 50 ml li bug’latuvchi chinni kosacha, suv hammomi, natriy karbonatning 10% li erntmasi, dimetil efir, sut.
Nazariy tushuncha. Biologik ob’ektlar ichida sut yog ajratib olish uchun eng qulay materialdir. Unda yog ajratib olish ishqoriy muhitda organik erituvchi — efir bilan ekstrak​tsiya qilishga asoslangan.
Ishni bajarish tartibi. 25 ml li ajratgich voronkaga 10 ml sut, 5 ml efir, 3 ml 10% li natriy karbonat eritmasi qo’shib, 0,5—1 minut chayqatiladi va efirli qavat ajratib olinadi. Suv hammomi yordamida ohistalik bilan efir uchirib yuborilsa, kosachada sut moyi qoladi.
                                        Adabiyotlar:


Qosimov A.q. va boshq. Bioximiyadan amaliy mashg’ulotlar. -T. O’qituvchi, 1989.-304 b.

9 - amaliy mashg’ulot
Mavzu: Sutdan kazein ajratib olish  texnologiyasi
Darsning maqsadi. Talabalarga sutdan kazein ajratib olish usulini o’rgatish.
Identiv o’quv maqsadlari.

Sutdan kazein oqsilini ajratib olish usulini o’rganadi
        Kerakli asbob va reaktivlar: o’lchov probirkasi, shtativ, probirkalar, pipetkalar, filtr qog’oz, voronka, kazein kukuni, natriy gidroksidning 10% -li eritmasi, sirka kislotaning 10 % -  eritmasi, mis (II) - sulfatning 1% - li eritmasi, kontsentrlangan nitrat kislota.
 Nazariy tushuncha. Sutda kazein suvda eriydigan kaltsiy tuzi ko’rinishida uchraydi. Kislotali muhit yaratilsa, kaltsiy tuzi parchalanib kazein cho’kadi. Bunda ortiqcha miqdorda kislota qo’shishdan ehtiyot bo’lish kerak, chunki oksil izoelektrik nuqtadan past rN (kazeinnnng izoelektrik nuqtasi rN-4.7 ga teng) ko’rsatkichida qayta zaryadlanib erib ketishi mumknn.
Ishni bajarish tartibi. 2 ml sut olib, teng miqdordagi distillangan suv bilan suyultiriladi va uning ustiga 2 tomchi 10% li sirka kislota qo’shiladi. Kazeinning parcha-parcha cho’kmasi paydo bo’ladi, chukma filtrlab olinib, distillangan suv bilan yuviladi. Cho’kmadan ozgina miqdorda olib oqsilga xos rangli reaktsiyalar qilish (biuret, Millon, Adamkevich, Ksantoprotein va boshqalar) uchun ishlatiladi.
                               Adabiyotlar:

Qosimov A.q. va boshq. Bioximiyadan amaliy mashg’ulotlar. -T. O’qituvchi, 1989.-304 b.

10- amaliy mashg’ulot
Mavzu: Biologik ob’ektlardagi amilazaning aktivligini aniqlash 

Darsning maqsadi. Talabalarga Valgemut usuli bo’yicha biologik ob’ektlardagi amilazaning aktivligini aniqlashni o’rgatish.
Identiv o’quv maqsadlari.

Sutdan kazein oqsilini ajratib olish usulini o’rganadi
        Kerakli asbob va reaktivlar: shtativ (probirkalari bilan), pipetkalar, shisha tayoqcha, termostat, natriy xloridning 0,85% li eritmasi, so’lak, kraxmalnnng 1% li eritmasi, sul​fat kislotaning 10 %- li eritmasi, yodning kaliy yodiddagi eritmasi.

Nazariy tushuncha. Amilaza  fermenti gidrolitik fermentlarning glyukozid bog’larini suv yordamida parchalovchi fermentlar gruppasiga kirib, kraxmalni maltozagacha parchalaydi. Amilaza fermenti tabiatda ancha keng tarqalgan bo’lib,  so’lakda, oshqozon osti bezining shirasi, qon tarkibida, mog’or zamburug’larida va boshqa joylarda ko’p uchraydi. Amilaza aktivligini aniqlash tekshiriladigan suyuqlikni suyultirish yo’li bilan ma’lum miqdordagi kraxmal eritmasini parchalay oladigan fermentning minimal miqdorini topishga asoslangan.
Valgemut usuli soddaligi, ishlatiladigan reaktivlarning oddiyligi, qimmatli apparatura talab qilmasligi sababli, turli biologik ob’ektlarning aminolitik aktivligini aniqlashda keng qo’llanilmoqda.
Ishni bajarish tartibi. Shtativga 10 ta nomerlangan probirka qo’yib, hammasiga 1 ml dan 0,85% li MaSl eritmasidan quyiladi. Birinchi probirkaga 1 ml so’lak quyib, yaxshilab aralashtiriladi va aralashmadan 1 ml olib ikkinchi probirkaga quyiladi, eritma aralashtirilgach, ikkinchi probirkadagi aralashmadan 1 ml olib uchinchi probirkaga quyiladi va shunday ishni uchinchi probirkagacha davom ettiriladi, o’ninchi probirkadagi aralashmadan 1 ml olib to’kib tashlanadi (1-jadval).
	Probirkalar rial1r

	1

	2


	3

	4

	5

	6

	7

	8

	9

	10


	Suyultirish dara-

 darajasi
	2
	4
	8
	16
	32
	64
	123
	256
	512
	1024

	Eritmaning rangi
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Shunday qilib quyidagicha suyultirilgan so’lak hosil bo’ladi.
Hamma probirkaga 2 ml dan 1% li kraxmal eritmasidan quyib 30 minutcha 37°S li termostatga qo’yiladi. Ko’rsatilgan vaqt o’tgandan keyin 1 ml dan 10% li sulfat kislota (ferment ta’sirini to’xtatish uchun) quyiladi, 1—2 tomchidan yodning kaliy yodiddagi eritmasidan tomiziladi. Kuzatish natijalari ko’k, qizil, sariq suzlarini ifodalovchi «K», «Q, «S» harflari bilai belgilab jadvalga qayd qilinadi.
Ferment aktivligini hisoblash uchun, qaysi probirkada kraxmal to’la gidrolizga uchragani topiladi. Masalan, ettinchi probirkadagi suyuqlik sariq, sakkizinchi probirkadagisi qizg’ish-binafsha rangga kirgan, bu probirkadagi kraxmal to’la gidrolizlanmagan. To’qqizinchi probirkadagi suyuklik esa ko’k rangli bo’lishi mumkin, demak, bu probirkada, umuman gidrolizlanmagan kraxmal ham mavjud. Ettinchi probirkadagi so’laknnng suyultirish darajasi 128 ga teng. Bu sonni quyilgan kraxmaliing ml miqdoriga ko’paytirilsa, shu eritma, ya’ni so’lakinig amilaza soni kelib chiqadi:
128 x 2 q 256. Demak, tekshirilayotgan so’lakning 1 millilitri 1%- li 256 ml kraxmalni parchalay olishi mumkin ekan.
Adabiyotlar:


Qosimov A.q. va boshq. Bioximiyadan amaliy mashg’ulotlar. -T. O’qituvchi, 1989.-304 b.

11- amaliy mashg’ulot
Mavzu: O’simliklarning yashil barglaridagi kraxmalni aniqlash 

Darsning maqsadi. Talabalarga o’simlik barglarining fotosintez jarayonida kraxmal hosil bo’lishini aniqlashni o’rgatish.

Identiv o’quv maqsadlari.

Kraxmal faqat yashil barglarda sintez qilinishini o’rganadi va uni tajribada aniqlay oladi
        Kerakli asbob va reaktivlar: probirka. 1; 2; 5 ml li pipetka, gaz gorelkasi yoki spirt lampa, etil spirt, yodning 1% -li eritmasi, o’simlik bargi.
Nazariy tushuncha. Kraxmal faqat yashil barglarda aniqlanishi mumkin, sarg’aygan barglarda xlorofill bo’lmaganligi sababli kraxmal siltezlanmaydi.

Ishni bajarish tartibi. 2 ta probirka olib, ularning biriga o’simlikning yashil bargi, ikkinchisiga sarg’aygan bargi solinadi. Har ikkala probirkaga 1—2 ml distillangan suv quyib, 2—3 minut qaynatiladi. So’ngra issiq suv to’kib tashlanadi va uning o’rniga 1 ml etil spirt quyiladi. Probirkalar qaynab turgan suv hammomiga 3—5 minut qo’yiladi va har minutda chayqatib turiladi. Yashil bargdagi xlorofill va sariq bargdagi ksantofill spirtga o’tadi, barg esa rangsizlanadi. Sirtli ekstrakt alohida idishga quyiladi. Rangsizlangan bargli probirkaga esa yana 1 ml dan spirt quyib, 3—5 minut suv hammomida qizdiriladi. Spirt yuqoridagi idishga to’kilib rangsiz barg bir necha marta distillangan suv bilan yuviladi. Shundan keyin xar bir probirkaga 3—4 ml dan distillangan suv quyib, barg to’qimasini yumshatish uchun qaynab turgan suv hammomiga quyiladi. 5—10 minutdan keyin suv to’kib tashlanadi va barglar alohida nomerlangan filtr qog’ozga qo’yiladi, so’ngra 3—4 tomchi 1% li yod eritmasidan tomiziladi. Agar bargda kraxmal bo’lsa, sekin-asta ko’k nuqtalar paydo bo’lib, bargnnng yuzasi ko’karadi.

Adabiyotlar:

Qosimov A.q. va boshq. Bioximiyadan amaliy mashg’ulotlar. -T. O’qituvchi, 1989.-304 b.
12- amaliy(seminar) mashg’uloti
Mavzu: Fermentlarning  tuzilishi, ularni olish texnologiyasi va amaliyotda qo’llash.

Mavzuni o’rganib, quyidagi savollarga javob tayyorlang:

1. O’simlik va hayvon organlaridan ferment ajratib olish usullari.

2. Enzimologiya yutuqlarini amaliyotda qo’llash.

3. Laktozasiz sut olish texnologiyasi.

4. Kraxmal va tsellyulozani fermentlar yordamida parchalash
13- amaliy(seminar) mashg’uloti
Mavzu: Immunobiotexnologiya va undan amalda foydalanish.

Mavzuni o’rganib, quyidagi savollarga javob tayyorlang:

1. Antigenlar va antitelolar strukturasi.
2. Antitelolar olish usullari. 

3. Immunoferment analizini meditsina va qishloq xo’jaligida qo’llash.

14- amaliy(seminar) mashg’uloti
Mavzu: Vektorlar va ularning biotexnologiyadagi ahamiyati
Mavzuni o’rganib, quyidagi savollarga javob tayyorlang:

1. Vektorlarning umumiy xususiyatlari.

2. Vektorlar va ularni hujayraga joylashtirish.

3. E. coli plazmida vektorlari, ularning gen injenerligidagi ahamiyati
15- amaliy(seminar) mashg’uloti
Mavzu: Gen injeneriyasi usullari yordamida noyob oqsil va gormonlarning
(interferon, inssulin)  olinishi
Mavzuni o’rganib, quyidagi savollarga javob tayyorlang:

1. Interferonning gen injeneriya usulida olinishi. 

2. Somatotropin, insulin, eritropoetin gormonlarining gen injeneriya usuli yordamida olinishi.

16- amaliy(seminar) mashg’uloti
Mavzu: O’simliklar gen injenerligi
Mavzuni o’rganib, quyidagi savollarga javob tayyorlang:

1. O’simlik gen injenerligi to’g’risida tushuncha
2. O’simlik gibridlarining olinishi
3. Begona genlarni o’simliklarga kiritish yo’llari.Transgen o’simliklar
17- amaliy(seminar) mashg’uloti
Mavzu: Hayvon va odam organizmlari gen injenerligi
Mavzuni o’rganib, quyidagi savollarga javob tayyorlang:

1. Hayvon gen injenerligi
2. Odam genomi, gen xaritalari.

3. Irsiy kasalliklar va ularni davolash
4. Hayvon organizmiga yangi genlarni kiritish
18- amaliy(seminar) mashg’uloti
Mavzu: Chiqindisiz texnologiya yaratish
Mavzuni o’rganib, quyidagi savollarga javob tayyorlang:

1. Chiqindilarni qayta ishlash.

2. Gazlarni biologik tozalash. Bioreaktorlar.

3. Chiqindilardan foydali moddalar ajratib olish texnologiyasi
VI. Talabalarning mustaqil ish topshiriqlari. 

1-mavzu: Mikroorganizmlarni o’stirish, saqlash va viruslardan himoya qilish usullari. (6 soat)

1-topshiriq. Mavzuni o’zlashtirishda quyidagi savollarga javob bering: 

1.1.  Mikroorganizmlarni sun’iy ozuqa muhitida o’stirish usullarini o’rganing.

1.2. Mikroorganizmlarni saqlashda qo’llaniladigan usullar, sun’iy muhitda o’stiriladigan mikroorganizmlardan foydalanish yo’llarini aniqlang.

1.2. Sun’iy muhitda etishtirilgan foydali mikroorganizmlarni har xil mikroorganizmlardan himoya qilish va ularning sterilligini ta’minlash usullari to’g’risida tushuncha hosil qiling.

2-mavzu: O’simlik hujayrasi injenerligi yutuqlari. (6 soat)

2-topshiriq. Mavzuni yoritishda quyidagi savollarga e’tiboringizni qarating.

2.1. O’simlik hujayralari injenerligini biotexnologiyada qo’llashning ahamiyatini o’rganing.

2.2. O’simlik genomiga begona genlar kiritish usuli bilan tanishib chiqing.

2.3.  O’simlik hujayralari selektsiyasi va mutagenezidan biotexnologiyada foydalanish va uning istiqbollari to’g’risida ma’lumot tayyorlang. 

3-mavzu: O’simlik v hayvon organlaridan ferment ajratib olish usullari. (6 soat)

3-topshiriq. Mavzuni o’zlashtirishda quyidagi savollarga javob bering.

3.1. O’simlik tanasidan va yashil barglaridan fermentlarni va biologik faol moddalarni ajratib olish usullarini o’rganing.

3.2. Hayvon organizmi v to’qimalaridan fermentlar va gormonlar ajratib olish usullari bilan tanishib chiqing.

3.3. Bir hujayrali o’simlik va hayvonlardan mikroorganizmlarni o’stirish texnologiyasi asosida fermentlar ajratib olish texnologiyasini o’rganing. 

4-mavzu: Fermentlarni immobillash usullari. (4 soat)

4-topshiriq. Mavzu bo’yicha quyidagi savollarga javob toping. 

4.1. Immobillashgan fermentlar to’g’risida tushuncha hosil qiling. 

4.2. Fermentlarni immobillashning kimyoviy va fizikaviy usullarini aniqlang. 

4.3. Fermentlarni immobillashda qo’llaniladigan tashuvchilar va ularning turlarini o’rganing.

5-Mavzu: Organik birikmalarni fermentativ usullar bilan
 aniqlash. (6 soat)

5-topshiriq. Berilgan adabiyotlardan mavzuni o’rganing va quyidagi savollarga javob toping. 

5.1. Organik birikmalarni olishda fermentlarni immobillashning ahamiyatini o’rganing. 

5.2. Organik birikmalarni (aminokislotalar, glyukoza, spirtlar, antibiotiklar) fermentativ usullar bilan aniqlash yo’llarini o’rganing. 

5.3. Antitelolar olish usullari to’g’risida tushuncha hosil qiling.

5.4. Anorganik moddalarni fermentativ usullar bilan aniqlash usullarini o’rganing va izoh bering. 

6-Mavzu: Begona genlarni o’simliklarga kiritish yo’llari. Transgen o’simliklar. (6 soat)

6-topshiriq. Mavzuni o’rganishda quyidagi savollarga javob toping. 

6.1. Agrobakter tumifasiens bakteriyasi va uning xususiyatlari to’g’risida tushunchaga ega bo’ling. 

6.2. Ti-plazmida nima va ularning tuzilishini o’rganing. 

6.3. Ri-plazmidalar, restriktaza va ligaza fermentlari va ularning gen injenerligidagi ahamiyatini o’rganing. 

6.4. Transgen o’simliklar, ularning halq ho’jaligidagi ahamiyati va istiqbollari to’g’risida ma’lumot tayorlang. 

7-Mavzu: Hayvon organizmiga yangi genlar kiritish 
texnologiyasi. (6 soat)

7-topshiriq. Mavzuni o’rganib quyidagi savollarga javob toping. 

7.1. Antigen va antitelolar to’g’risida tushuncha bering. 

7.2. Gen injenerligini qo’llash asosida kasalliklarni davolash uchun ishlatiladigan insulin va interferon gormonlarini sintez qilish usullarini o’rganing. 

7.3. Mikroorganizmlarning har-xil shtammlarini yaratish asosida oziq-ovqat sanoati, meditsina va ekologik muhitni tozalashda muammolarini hal etish masalalarini o’rganing. 

7.4. Gen injenerligi monipulyatsiyasining bosqichlarini tahlil qiling va ularning mohiyatini aniqlang. 

7.5. Rekombinat DNK, vektor konstruktsiya to’g’risida tushuncha hosil qiling va ularning mohiyatini aniqlang. 

8-Mavzu: Ekobiotexnologiya va atrof-muhitni muhofaza 
qilish. (6 soat)

8-topshiriq. Mavzuni o’rganishda quyidagi savollarga javob toping. 

8.1. Qattiq va suyuq chiqindilarni qayta ishlovchi va tozalovchi vosita sifatida universal mikroblarning ahamiyatini o’rganing. 

8.2. Chiqindilarni biologik usulda tozalash natijasida chorvachilik uchun olinadigan mahsulotlar va ularning ishlatilishi to’g’risida ma’lumot to’plang. 

8.3. Neft mahsulotlarini chiqindilarini qayta ishlovchi mikroorganizmlar va ulardan foydalanish masalalarini o’rganing. 

8.4. Gazlarni qayta ishlovchi mikroorganizmlar va ularning atrof-muhitni tozalashdagi o’rni hamda chorvachilikdagi ahamiyatini aniqlang. 

9-Mavzu: Immunobiotexnologiya va uni amaliyotda qo’llash. (4 soat)

9-topshiriq. Mavzu bo’yicha tavsiya etilgan adabiyotlarni tahlil qiling va quyidagi savollarga javob toping. 

9.1. Immunobiotexnologiyaning meditsinada va chorvachilikdagi ahamiyati nimalardan iboratligini o’rganib tegishli izohlar bilantushuntiring. 

9.2. Immunobiotexnologik usullar bilan odam va hayvonlar uchun emlash vositalarini olish texnologiyasi bilan tanishing. 

9.3. Immunobiotexnologik usullar bilan odam va hayvonlarning qon guruhlarini aniqlash, irsiy belgilarning nasldan-naslga o’tishi to’g’risida aniq ma’lumotlar olish qanday tartibda amalga oshirilishini tushuntirib bering.  

VII. Nazorat savollari.

1. Biotexnologiya fani nimani o’rganadi, fanning maqsadi va vazifalari.

2. Biotexnologiyaningg xalq xo’jaligidagi ahamiyati
3. Biotexnologiya fanining rivojlanish tarixi.

4. Biotexnlogiya fanining asosiy yo’nalishlari
5. Hujayra injenerligi to’g’risida tushuncha
6. Hujayra injenerligining usullari
7. O’simlik hujayralarini biotexnologiyada qo’llash
8. O’simlik genomiga begona genlar kiritish texnologiyasi.

9. O’simlik hujayralarining selektsiyasi va mutagenezi
10. O’simlik hujayrasi injenerligi yutuqlari.

11. Hayvon hujayrasini o’stirish usullari
12.  Hayvon hujayrasi biotexnologiyasining istiqbolli yo’nalishlari
13. Gibridoma nima va ularni klonlash
14. Fermentlarni olish texnologiyasi.

15. O’simlik va hayvon organlaridan ferment ajratib olish usullari
16. Fermentlarni mikroorganizmlarni o’stirish texnologiyasi orqali olish.

17. Immobillashgan fermentlar to’g’risida tushuncha.

18. Fermentlarni immobillashning fizikaviy usullari
19. Fermentlarni immobillashning ximiyaviy usullari
20. Fermentlarning adsorbtsiyasi va uni biotexnologiyada qo’llash
21. Fermentlarni immobillashda qo’llaniladigan tashuvchilar turlari.

22. Gen injenerligi to’g’risida tushuncha
23. Genom nima?

24. Transkriptsiya to’g’risida tushuncha
25. Translyatsiya to’g’risida tushuncha
26. Gen injenerligining rivojlanish bosqichlari
27. Gen tuzilishi va ekspressiyasining boshqarilishi
28. Agrobakter tumifasiens bakteriyasi va uning xususiyatlari
29.  Ti- plazmida va ularning tuzilishi
30. Ri- plazmidalar va ularning gen injenerligidagi ahamiyati
31. Ekobiotexnologiya, uning maqsadi va vazifalari.

32. Ekobiotexnologiyaning rivojlanish bosqichlari
33. Suvlarni biologik tozalash usuli
34. Oqova suvlarni aerob jarayonlar orqali tozalash.

35. Sut sanoati chiqindilari va ularni qayta ishlash texnologiyasi
36. Sut zardobi nima va uni fermentatsiyalash
37. Sut zardobidan galaktoza va etanol olish
38. Bioreaktorlar to’g’risida tushuncha
39. Biogaz nima va uni olish texnologiyasi
40. Anaerob kontakt jarayonining biogaz olishdagi ahamiyati.

41. Anaerob biofiltrlar va ularni qo’llash
42. Tabiat va sanoat qattiq chiqindilari
43. Qishloq xo’jaligi va kommunal chiqindilar
44. Qishloq xo’jaligi chiqindilarini qayta ishlash.

45.  Silos tayyorlash texnologiyasi
46. Chiqindilarni biologik qayta ishlash 

47. Gazlarni biologik tozalash
48. Gen injenerligining o’simlik va hayvonlar selektsiyasida qo’llanilishi
49. O’simlik kasalligini qo’zg’atuvchi mikroblar bilan kurashishda mikrobiologik yo’llar
50. Zararli hasharotlarga qarshi kurashda qo’llaniladigan biotexnologik usullar
51. Go’ngdan foydalanishning biotexnologik asoslari
52. Chorvachilik chiqindilaridan olinadigan biogazdan foydalanish.

53. Mikroorganizmlarni o’stirish, saqlash va viruslardan himoya qilish usullari
54. Fermentlarni gen injenerligida olish texnologiyasi
55. Hayvon organizmiga yangi genlar kiritish texnologiyasi
56. Gen injenerligi usullari yordamida noyob oqsil va gormonlarning (interferon, insulin) olinishi.

57. Immunobiotexnologiya va uni amaliyotda qo’llanilishi.

58. Oziq-ovqat muammosini hal etishda biotexnologiyaning roli.

59. Biotexnologiyaning atrof-muhitni himoya qimlishdagi roli.

60. Sut kislotali bijg’ish jarayoni asosida olinadigan mahsulotlar.

61. Rekombinat DNK nima va undan gen injenerligida foydalanish
62. Biotexnologiyaning ximiyaviy texnologiyalarga nisbatan afzalliklari.

63. Biotexnologiyaning ekologik tozaligi nimadan iborat.

64. Gen injenerlik manipulyatsiyasining bosqichlarini izohlab bering
65. Genetik vektor nima va uning gen injenerligidagi ahamiyati.

66. Somatik gibridizatsiya nima va uning hujayra injenerligidagi ahamiyati
67. Somatik hujayralar gibridizatsiyasining bosqichlari.

68. Izolyatsiyalangan o’simlik organi, to’qimasi va hujayrasini o’stirish texnologiyasi
69. Alohida izolyatsiyalangan hujayrani etishtirish bosqichlari
70. Sun’’iy oziqa muhiti to’g’risida tushuncha.

71. Fermentlar nima, ularning yaratilishi va ishlash printsipi
72. Hujayra selektsiyasi va uning ahamiyati
73. Hujayra selektsiyasining an’anaviy selektsiyadan ustunlik tomonlarini izohlab bering.

74. O’simlik gen injeneriyasidan foydalanishning asosiy yo’nalishlari
75. Klonal mikroko’payish nima va uning o’simliklar selektsiyasidagi ahamiyati.

76. Klonal mikroko’paytirishning oddiy ko’paytirishdan afzalliklari.

77. O’simliklarni klonal mikroko’paytirish usullaridan foydalaniladigan tarmoqlar.

78. O’simlik kasalliklarini qo’zg’atuvchilar bilan kurashishda biotexnologik yo’llar.

79. Zararli hasharotlar bilan kurashishda biotexnologik yo’llar
80. Antibiotiklar nima va ulardan o’simlik kasalligiga qarshi kurashishda foydalanish.

81. Antibiotiklarning afzallik tomonlarini izohlab bering.

82. Zararli hasharotlar bilan kurashishda mikrobiologik usullardan foydalanish
83. Mikrobli preparatlarning atrof-muhitga zararsiz ekanligini izohlab bering.

84. Zararkunandalarga qarshi kurashda bakterial insektitsidlardan foydalanish.

85. Zararkunandalarga qarshi kurashda biologik aktiv moddalardan (feromonlar, gormonlar)  foydalanish
86. Azotofiksatorlar to’g’risida tushuncha bering
87. Azotli o’g’itlarning inson organizmi va atrof-muo’itga salbiy ta’siri.

88. Tabiiy azotofiksatsiya jarayoni va undan biotexnologiyada foydalanish.

89. Azotofiksatsiya genlari va ulardan gen injenerligida foydalanish
90. Oqsil muammosini hal etishda biotexnologiyaning roli.

91. Oqsillarni mikroorganizmlar yordamida olishning afzalliklari
92. Mikroskopik suv o’tlarining oqsil olishdagi ahamiyati
93. Achitqi va bakteriyalarnin oqsil muammosini hal qilishdagi roli.

94. Neft uglevodorodlarining oqsil moddalari ishlab chiqarishdagi ahamiyati
95. Gaz bilan oziqlanadigan mikroorganizmlarning oziqa oqsilini olishdagi roli.

96. Vodorod bakteriyalarining oziqa ishlab chiqarishdagi ahamiyati.

97. Go’ngdan oziqa oqsili olishda mikroorganizmlar, suv o’tlari, pashsha va chuvalchanglardan foydalanish.

98. Go’ngdan energiya va o’g’it sifatida foydalanish yo’llari
99. Metan bijg’ish jarayonining bosqichlari
100. Biogaz olishning afzallik va kamchiliklari
101. Metan bijg’ish jarayonida olingan bioo’g’itning ahamiyati
102. Injenerlik enzimologiya nima, uning maqsadi va vazifalari.

103. Fermentlarni immobilizatsiyalash va uning ahamiyati.

104. Biotexnologik jarayonlarda foydalaniladigan bakteriyalar to’g’risida ma’lumot bering
105. Gen injenerligi usuli bilan irsiyatni o’zgartirish biotexnologiyasi
106. Transgen o’simliklar va kallus to’qimalar to’g’risida tushuncha
107. O’simlik irsiyatini gen injenerligi usuli bilan o’zgartirish.

108. Hayvon hujayralarini o’stirish usullari
109. Hayvon hujayrasi biotexnologiyasining istiqbolli yo’nalishlari.

110.  Gibridoma to’g’risida tushuncha va gibridomalarni klonlash.

111. Hayvon hujayralari injenerligining o’ziga xos xususiyatlari
112. Suyuq chiqindilar to’g’risida tushuncha
113. Suyuq chiqindilarni zararsizlantirish va qayta ishlashda qo’llaniladigan biotexnologik usullar
114. Atrof-muhitni nazorat qiluvchi va tozalovchi mikroorganizmlar.  

115. Biopestitsidlar va ularning kelajagi.

116. Gen injenerligining o’simlik va hayvonlar selektsiyasida qo’llanilishi
117. Transgen o’simlik va hayvonlar to’g’risida tushuncha
118. O’simlik kasalligini qo’zg’atuvchi mikroblar bilan kurashishda mikrobiologik yo’llar
119. Zararli hasharotlarga qarshi kurashda qo’llaniladigan biotexnologik usullar
120. Chorvachilik chiqindilaridan olinadigan biogazdan foydalanish.

GLOSSARIY
Avtonom plazmidlar — asosiy xromosomaga birika olmaydigan va asosiy xromosomadan mustaqil ravishda o'z-o'zidan replikatsiya qiladi-gan halqasimon DNK molekulalari.
Agrobakterium — (lotincha Agrabacterium) o'simliklarni zararlantir-ganda shish hosil qiladigan tuproq bakteriyalari.
Antigen — (ingl. anti — qarslii) hujayraga kirganda antitana hosil qiluvchi. organizm uchun yot bo'lgan molekulalar.
Antitana — antigenni neytrallovchi oqsil molekulalari.
Bakterifaglar — bakteriyaiarda parazitlik qiladigan va ularni lizis qiluvchi viruslar.
Biotexnologiya — biologik makromolekulalar va organizmlardan foydalanib mahsulotlar ishlab chiqarish texnelogiyasi.
Vektor konstruksiyasi — biror ahamiyatga ega DNK bo'lagi kiritil-gan plazmid, virus yoki ko'chib yuruvchi genetik elementlarning DNK molekulasi.
Gen — polipeptid zanjiri sinteziga javobgar bo'lgan DNK bo'lagi.
Genetik injencriya — gen yoki genlar yig'indisining maqsadga muvofiq o'zgartirilishi (manipulyatsiya qilish).
Genlarni klonlash — ko'zlangan DNK bo'lagini vektorlar vositasi-da ko'paytirish.
Genom — organizmlar genlari yig'indisi.
Gibridoma — limfotsit yoki liar qanday normal hujayra bilan rak hujayrasining qo'ahilishi natijasida hosil bo'lgan, tez bo'linuvchi dura-gay hujayralar to'plami.
Insersiya — (ingl. insertion ~ kiritmoq) DNK bo'lagi genomning maium joylariga kirishi.
Kallus to'qima — hujayraning bo'linishidan hosil bo'lgan, deyarli ixtisoslashmagan hujayralar massasi.
Hon — bitta hujayradan hosil bo'lgan, irsiy jihatdan o'xshash hujayralar koloniyasi.
Ligaza — DNK molekulasi uchlarini bir-biriga ulovchi fermentlar.
Lizis — bakteriya hujayrasining bakteriofaglar tomonidan nobud qilinishi.
Lizogeniya — bakteriofagning bakteriya genomiga profag holida joylashib olish qobiliyati.
Lizogen bakteriya — genom tarkibida noaktiv profag tutgan bak​teriya.
Molekular genetika — organizmlar irsiyatining molekular asoslari-ni o'rganuvchi genetika fanining bir bo'limi.
Monoklonal antitana — bir tur antitana hujayralarining o'sma hujayralariga duragaylash orqali oiingan gomogen antitana oqsil molekulalari.
Plazmid — xromosomadan tashqarida joylashgan. o'z-o'zini rep-likatsiya qila oladigan halqali DNK molekulasi.
Poliklonal anlitana ~ organizmga tushgan yot moddaga qarslii ish-lab chiqilgan geterogen antitana oqsil molekulalari.
Pronukleus — urug'langan tuxum hujayradagi hali qo'shilib ulgur-magan sperma va tuxum hujayra yadrolari.
Protoplast — hujayra qobig'i maxsus usullar bilan olib tashlangan o'simlik hujayrasi.
Rekombinan T-DNK — yot DNK moiekulasini vektor plazmida tarkibiga kiritishdan oiingan genetik konstruksiya.
Restriktaza — (ingl. restriction — kesish) DNK moleklllasining max​sus nukleotidlar izchilligiga ko'ra bo'laklarga bo'luvchi fermentlar.
Retrotranspozon — i-RNK matritsa vositasida o'z nusxasini sintez-lab, genomning boshqa joyiga ko'chib o'tadigan virussimon DNK molekulasi.
Sayt — (ingl. site — joy)  DNK molekulasidagi yagona nuqta. Ketayotgan jarayonga muvofiq bu nuqta"restriksiya sayti, rekombinatsiya. sayti yoki transpozilsiya sayti deb yuritiladi.
T-DNK — agrobakterium Ti-plazmidasi tarkibidagi shish hosil qi- ] luvchi DNK bo'lagi.
Teskari transkripsiya — bir zanjirli RNK molekulasidan qo'shaloqj zanjirli DNK molekulasining sintezlanishi.
Ti-plazmid — agrobakteriya hujayrasidagi o'simliklarda shish kavil-ligini keltirib chiqaruvchi plazmid.
Transgen o'simlik — (ingl. trans — ko'chish) yoi genni hujayraga j kiritib, undan sun'iy sharoitda oiingan yangi xususiyatli o'simlik.
Transduksiya — induksiya davrida profagning bakteriya genomidan) biror genni olib chiqib kctishi.
Transmissibl plazmid — hujayra xromosomalari tarkibiga rekombi- j natsiyalana oladigan plazmidlar.
Transpozonlar — genomdan o'zini qirqib, genomning boshqa joyi-j ga ko'chib o'tadigan genetik strukturalar.
Transpozaza — transpozonlaming ko'chib o'lishini ta'minlaydiganj ferment.
Transformatsiya — bir hujayra DNK bo'lagining ikkinchi hujayra i genomiga funksional aktiv holatda ko'chib o'tishi.
Fag — bakteriofag so'zining qisqartmasi.
Shtamm — bir tur hujayraga mansub bo'lgan faqatgina ayrim gcn-| lari bilangina farqlanadigan hujayralar xili.
Ekssiziya — (ingl. excision — chiqib ketish) profagning bakteriya| genomidan chiqib ketish jarayoni.
Elektroforez — molekulalarning elektr rnaydoniga joylashtirilgan| maxsus gel ichida kattaligiga ko'ra bir-biridan ajratish usuli.
Endonukleaza — DNK zanjiriningkesuvchi fermentlari (restriktaza).
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