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Kupum

Jlomarynnmomnap (Liliaceae)omnacura kupyBuM YcuMiMKIAp TapKuOHaa
KOJIXMIIMH Ba OOIIKA TPOIOJIOH aJIKAIOUAJIAPU CAKJIOBUM KAaTOp YCUMIIMKIApHU Y3
nunra onaau.Fapouit EBpona cucremarnkacuma ymap Oup Wurmbaeoideae
ouJIacHra KUpUTHITaH. AJIKajIouIap- TapKuOMaa a30T aTOMHU TYTI'aH Ba KYUWJIUTH
KydCH3 acoc XycCycHusiTura sra Oynran Ttabumii Oupukmanap XucoOsaHcana,
HEHTpad Ba Ky4YCH3 KHUCJIOTalIM XyCycHsTra osra OynraH OupHUKManIapaup.
VYaapHUHT KYITYUINTYA TETEPOLUKIUK TY3WIHILITa 3ra 0Ynuo, acocaH YCUMIIMKIAp
tapkuOuaa yupaitau. Kymunnuk ankanouaniap Gpu3noaoruk ¢paoiiukka sra Oyiran
Mojanap XucoOnanaau. Ankanouiap Oomka Tabuuii Oupukmanap cuHgpiaapura
Kaparaija CTPYKTypa TY3WJIHIIM Xap XWUIMTA OuiaH QapkiaHaad. Yiap y4dyH
AroHa CUH(IAITUpUII MaBXya odmac. Jlactna® ankanoujnap OJIMHAIUTAH
MaHOacura Kapad cuH@uamTupiIrad 0ysiaca, XO3Upru BaKT/ia yriepo]l CKIETUHUHT
Ty3WIHIINTa Kapald TypyxjaHaau. Yoy rypyxjapaaH OupH TPOMOJOH XajaKacu
TyTyBuM ankagouaiap 0ynmud, Colchicum L. owunacura Mancy0 YyCUMITUKIApHUHT
Oomn ankamowasiapu xucoOiaaHaAu. AJKajgouaaap YCUMIIMK TYpU Ba YHUHT YCHUII
Xyayaura Kapad, Typiau Xuwl ycuMiukiapaa cudar Ba MUKAOpUM TapkuOura kypa
xap xun Oymamu. XycycaH, Mapkasuit Ocuéna Yycagurad joJaryJjouuiap
oWJlacMra MaHCy0 VCHUMIIMKIAp TapKuOWIa XaMm ajKajJoujjap MaBxyz Oyiuo,
JOMUXAHUHT OOl Makcaau ymiOy Typ YCUMIMKIAp TapKUOWIAH aJIKaJOWIJIapHU
@KpaTUIl Ba YJIAPHUHT OOII ajKajouajgapu OViraH KOJXHUIIMH Ba KOJXaMHUH
XOCHJIAJTApUHU ~ CUHTE3 KWIMII Ba (DU3UMOJOTHK  (DAOJUIMTMHUA  YPTaHMII
xucobnanaan.Konxunun Colchicum Typura kupagurad YCUMIIMKJIAPUHUHT OOIII
anKaJouau Xxucobmanaau. Y THOOMETHA KUTap MUPPO3H Ba paK KacaUIMKIApHHU
JaBOJIaIllIa KeHT KYJUIaHUIIaIu.

Ankamonayiap YCUMIIMK TypU Ba YHUHT YCHIN XYyJIyJaura Kapad, TYpJH Xuj
Yyeummnukiapaa cudaT Ba MUKIOpUA TapKUOWTa Kypa Xap Xuji Oynmaau. XycycaH,
Mapkaszuit Ocuéna ycamuraH JoJaryiaoluiap OWIachura MaHCyO YCUMIIUKIIAp
TapKUOMIa XaM aJKaIOUIJIap MaBxyd Oynuo, ymoly Typ YyCUMIUKIAp TapKUOUIaH

AJTKAJIONJIApHU AKPATHII Ba YJIAPHHUHI oo aJIKaJIOnJIapu 6SJ/JII‘8,H KOJIXMIIHUH Ba



KOJIXaMHH XOCHJIaJJApUHU CUHTE3 KWJIMII Ba (PU3UOJOTUK (PAOJUTUTMHU YpPraHUII
xucoOnanaau.Konxunun Colchicum Typura kupaaurad YCUMIUKIAPUHUHT OOII
ankanonau xucodnaHaau. Y THOOMETAA >KUrap HUPPO3U Ba paKk KACAIUIMKIAPHUHU
JaBOJIalIa KeHT KYJTAaHUJIAIu.

KonxamMmun MuKAOp XKuUXaTnaH ymi0y Typra KHPYBYH YCHUMIIMKIIApIa
KOJIXUIMHAAH KeluHru ypunga typaau. Komxamun thOOMErna omamH xam 1ed
IOpUTWIIAIA Ba TEPU pPaKUHU JaBojamaa unmatuinaaud. KeluHrm iwiapaa
KOJIXaMHH KU3WIYHTa4y Ba OIIKO30H PAKUHU JIaBOJAIIIa KyJUITaHWIIa OOLLIaau.

KonxamMuH Ba KOJNXMLUMH HuUcOAaTaH 3axapiid YHUHT 3aXapJIWJIUTHHU
KaMaWTUPHIL YU9yH yJIAPHUHT XOCUJIAIAPUHU CUHTE3 KWIUII MYXUM axaMHsT Kacoh
STaIu.

Colchicum Typura kupyBYM VCHUMIHMKIApJa TPOMOJIOH AaJKAIOHIAP
KOJIXaMUH, KOJXHUIMHOWIAH Oup Karopia W30XMHOJUH aJKaJoOujIapu Xam
yupaiigu. Ym0y Typra KHUPyBUM YCHUMIIMKJIAPJAH alKaJIOUJIapHHU a)XpaTHUII Ba
yJIApHUHT TAAKUKOTH MYXUM axaMHsT KacO 3Tagu. UyHKHM yJapHUHT Ty3WJIMLIN Ba
(U3HONOTMK AaKTUBJIMIMHUA YpraHUIl Ha3apuil OpPraHUK KUMEHUHT Ba TUOOMET
AMAJIMETUHUHT  PUBOXJIAHWIIWTA Y3  XUCCACMHM  KYIIAJIH. Ymapnaru
IKAJIOUJIAPHUHT XWJIMA-XWJI TY3WIMLIUIMIYA, MyXUM (U3HUOJIOTHK XOccajlapy Ba

yJIapJaH SHIH AJIKAIOUAJIApHU U3Jall 1013apOauruda Kojaaau.



| BOB. AVIKAJIOUJIAP.

1.1. Aaxkajouajap Ba TApKUOUIA aJKAJIOU CAKJIOBYM MAaXCyJa0Taap

TaCHU(PH (KJIaCCHPUKALUACH).

Tapkubuaa ankanouyiap Oyiran YCUMIMKIApHU cCHHpIapra Oynuimaa yiap
TapKUOWIATH ANKAJOWIJIAPHUHT YIJIEPOA-a30TIA CKEJICTHUHUHT TY3WIHIIA acoC
k6 onuarad. lllynra xypa popuBop Bocuta cudartuga HILIATAIAAUTAH
aJIKaJIONITIap Ba yIapHH 3 TAPKUOWIa CAaKJIOBUM JOPUBOP MaxCyJIOTJIap KyWHIaru
cuH(apra OyIuHaIM:

1. Ouuk 3aHXUpJiK (aATCUKIUK) Ba a30T €H 3aHXKUpJla OYJIraH ajqkaloujap.

ATCcUKIUK ankanoujuiapra cdepodusuH, azor EH 3aHxKuUpAa OyiaraH
ankanouapra >¢GeapuH, KalCauTCHUH, KOJIXUTCHUH Ba OOIIKa alKaJlouaJiap
KHPaJIH.

2. [upponuaun yHyMmaapu OYiran ajakaaouaap.

)
H

[TuppOIMIUHHUHT OJNJWH YHyMJIApUTra THUTPHUH, KYCKTMTPHH, KaprauH Ba
OOIIIKa aKaJOUJIap KUPAJIH.
3. Iupponv3uanH — renuoTpUuIuH (MUPPOJUTUINHHAHT UKKA MOJICKYJIACHHH

a30T OPKAJIU KUIICJIAHTaH OMPUKMAcH) YHYMJIapu OYJIraH ajkajioujjiap.

N

Pirrolizidin
[Mupponu3uaun yHymnapura miaaTHGUIUINH, CappaTCUH, TPUXOJIECMUH,
WHKaHWH Ba OOIIKa aJIKaJoOUJIap KUPAJIH.

4. TlupuuH Ba NMUNIEPUANH YHYMIIApU OYIIraH ankaioujiap.
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Piridin Piperidin Lobelin

[lupyaH Ba NHUNEPUIMH YHYMJIapura KOHWHH, JOOEIUH, HUKOTHH,
aHa0a3MH, NEITEPUH Ba OOIIKA ajKaIouuiap KUpaIu.
5. Tpoman (munepuauH OWIaH MHPPOJIUAWHHU a30T OPKAJIM KHUIICIAHTaH

OMpHUKMAcH) YHyMJIapu OYJIraH ajakaioujiap.

|
||\|-(:H3

Trbpan

Tporan yHymiapura aTpoONMH, TMOCTCHAMHUH, CKONOJAaMWH, KOKauWH Ba
OOIIKA amKaTIoUAIap KUpaaH.

CekypHHMH aJKaJOUIU XaM MUIEPUIMH OUIaH TUPPOTUANHHH KUIICIIaHTaH
OMPUKMACUHUHT YHyMUTa (JJEKUH TPOMAH YHYMH 3MacC) KUPAJIH.

6. XUHOMM3UIUH (MUNEPUIMHHA WKKA MOJIEKYJIACUHM €KUM MUIEPHUIUH Ba

NUPUJAMHHM  a30T OpKalKM JKHUICIAHTaH OWpHUKMacu) YHymJapu Oyiran

0 CO

Xinolizidin Lupinan

aNKaJouIap.

XVHONMM3UIUH  YHyMJIapuTa  TaxXWKapnuH, TCUTU3WH,  TEPMOIICHH,
HyapuauH Ba OOIIKA JIYITMHAH aJKaJOUIJIapH KUPAJIH.

7. X¥HONMH YHYyMJIapy OYJraH ankaioujiap.
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XWHOJIMH YHYMIIapura XWHHH, TCHHXOXWH, OJOXHHOIICMH Ba 60m1<a
aAJIKaJIOnJ1ap Kupaiau.

8. AKpuIMH yHYMJIapH OYJTaH amKaaouiap:

=

A
N

Akridin
AKpHIMH  yHymJIapura  pyTajJolulap  owiacura MaHcy0 — 0ab3u
TPONUCYCUMIIMKIAPHUHT aJIKaJlonapu kupaau. by rypyx ankanouiap Tabuataa
KaM TapKaJiraH.

9. N30XWHOJIMH YHYMJIapu OYJIraH ajgkaloujap:

X

= N
Izoxinolin

by rypyx ankajoumiap YcuMIHMKIap AyHECHAA KEHI TapKajiraH. Yiapra
W30XUHOJIMHHU OJAWN yHyMJapu (CaJCOJMH, CaJCOJIWANH Ba OOIIKaiap),
OCH3WIN30XUHOJIUH (manaBepuH, HapKOTUH Ba oo1kanap),
dbenanTpeHu3oXxuHOMMH  (MopduH,  KomewH, TebauH Ba  OoImIKaiap),
(beHaHTPUANHU3OXUHOINH (TaJlaHTaMUH Ba OOKajap) XamJa HW30XWHOJIWHHHUHT
UKKH MOJIEKYJJaCUHU Oupramrad OWpUKMacu — JUU30XUHOJWH (OepOepuH
TUTIAJIATH AJIKAJIOUJIap) YHyMJIapy OYJIraH ajkaaoujjiap KUpaju.

10. Uuion yaymiiapu Oyiran ajgkajaoujjiap:

CHs
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Wunon ynymnapura CTpUxXHUH, OpYIIMH, pe3epIuH, aliMajnuH, CEpIIEHTHUH,
(GU30CTUTMUH, TapMUH, OpEBUKOJUIMH, BHHKAMHMH, BHUHOJACTHUH, IIOXKYS
VCUMIIMTUHUHT aJKaJIOUjIapy Ba OOIIKA aKaJIOUjIap KUPaIy.

By rypyx ankanouanapu xaM YCUMIIMKIap AyHECH]Ia aHYa KEHT TapKaJraH.

11. Umuaazon ynymuapu OyJiran aakaiouiap:

) T

Pz
NZ O/ o NP
Imidazol Pilokarpin

I/IMI/IIIa?)OJI YHYMJIapura IIAMJIOKapIInH Ba 6OHIKa AJIKaJIOuJIap Kupaiau.

12. XuHa30auH yHyMiIapu OYiraH ajakajaoujap:

Xinazolin CHs

Peganin
XWHAa30JIMH yHymIiapura ¢pedpudyrut, nzohedpudyrus, neraHuH Ba 0OIIKa
aJIKaJouj1ap KUpaau.

13. Ilypun yHymiapu Oyaran ankanouaiap:

N~ N

NEWp

N N

Purin
[lypun yHymmnapura kodeuH, TeoOpoMuH, TeOoDWUTMH Ba OOIIKA
ANKAIONATIap KUPAIH.
14. lutepniuH yHymiIapu OVJraH ajakaaouaiap.

I[I/ITepHI/IH YHyMJIapura 3JIaThuH, ACJICCMUH, MCTUJINIMKAKOHUTUH, dKOHUTHH,

30HTOPHH Ba 6OIHK8. AJIKaJIonJjiap Kupaiau.



15. [uxnonenTanonepruapodeHaHTPEH yHymJapu OYiraH ankajouijiap
(cTepoun ankamouzap).

Crepoup anmkamoujjiapra COJACOHUH, COJIAaHWH, YaKOHWH, TCEBJIOUEPBHH,
BEpaTpo3uH Ba OOIIKaIap KUPAIH.

Anxanouiap THOOMETAA MIUIATUIAAWTAH JAOPUBOP MOJJANApP WYMIA JHT
KUMMATIUCH XucoOjaHanu. Ymap KynmuHYa crneuu@uk (MabiyM KacaJUTMKKa
HUcOaTaH) Ba OoIIKa Jopujap OuiaaH amMamTupuO OViaMalauraH TabcUpra sra
OYAraHINTy y4yH TypiH KacaJUTMKJIAPHU JaBoOJaliga KeHT MUKECIa UILTATHIIA M.

JlopuxoHa Ba 3aBojjiap/a aJKaJOWIIU MaxCyJoTIapJaH Xap XWil J0pu
Typiapu (namiama, KalHaTMa, HAcTOWKa, SKCTpPAKTJIap, SHTU MpenapatiapH)
Tai€prnaHaan Xamaa cod XoJAard ajkajouuiap Ba YIApHUHT Ty3JapH axXpaTuO

OJIMHAaIH.

1.2 AnkaJIouMJIAPHE aHAJIN3 KM YCYJJIapu

A30T  cakjaraH acoc Xxoccacura J3ra OYynraH OpraHuk Mojyiajiap
ankanoujap ne0 atanaau. AJKamouJ CY3MHHHI MabHOCH apabua cy3 Oynuo-
JTKATU-UIIKOP-UIIIKOPCUMOH OMpPUKMA JIeTaH MabHOHU OUIANPAIU. AJKATIOUIIap
VCUMJIMK OpraHu3MHAa y4pau Ba XalBOH OpPTraHU3MHUIA Ky4iId (PU3HOJIOTHK
TabCUp KYpcaTaju, acocaH acad cucreMacura. YJapHUHT KYMTUWINTH Ky4Id 3axap,
JEKUH >KyJa KUYMK J03aJa KYNTrhuHa alKaJloOuajap >XyJla MYyXUM JTOPHUBOP
npenapariap XucoOjgaHaau. YJIAPHUHT acoC XapakKTep/a SKAaHIUTU Ba Ty3 XOCHII
kuny X VI acpaunTr 6ommapua KYynruHa ankajaouJIapHA WHIWBHIya X0JIa
axpatub onum uMKOHUHU Oepau. Mopdun Ceptiopuep, 1806 innga XUHUH Ba
konxuuuH llemnbree Ba KaBanty 1820 init, HukotuH boccensT Ba Peliman 1828
i, atponuH-Meiin 1831 #iumn, TeoOpomun 1842 itnn BockpeceHCkuii TOMOHUIAH
axpatub onmuHau. Mnrapu ankanouuiap MHAMBUAYaAT aXpaThuO OJMHTYHIa Kajap
VCUMITUKJTAPHUHT SKCTPAKTU UIILIATUIITaH.

Kyna onguH ankaloua CakKJIauguraH YCHUMJIMKIAQPHUHT COHH 3aXap
cudaruaa KyutaHwirad. MacajaH, CTPUXHUH aJIKQJIOWAM Hal3a yyura CypTUIuo

nnIaTuirad.
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Anxanouanap XuiaMa-Xujl KUMEBUM Ty3WJIUIIM Ba (PU3UOJIOTHK AKTUBIUTH
Typaliam oparHuk OWPUKMAIAPHUHT >KyJa Karra CUH(QUHM TalIKWI 3TaJlu.
YHapHUHT Ty3WIUIIAHA Ba (DU3UOJIOTHK AKTHBJINTHA YPTAaHWIN HA3apUidl OPTaHHUK
KUMEHU Ba THOOMET amanuéTura >Kyjaa KaTrTa Xucca KYIIIHU, YJIapHH XO3UPTHU
KyHAa ypraHuimn ¢aHra Ba amanuéTra sHrud HaTwkaigap Oepmokna. XKynma kyn
ankamoyuiap XIX acpma uHAauMBHIOyan XOJila aXpAaTWIAW, JIEKUH YJIAPHUHT
Ty3wumu XX acpAa UCOOTIaHAM, XaMJla YJIAPHUHT CHUHTE3HM alKaJloujyiap
Mypakka® Oyarannuru Tydainum XX acpHUHI HUKKMHYM SpMHJIa amaira
OLLIMPUJI]IH.

Ankanmoua cakjaiuraH YCUMIIMKIIAp acocaH Oup Heda Typ oujiaiap
xucoOmanaau. Jlonaryngouuiap, MypakKaOTy/UTilap OWJiacu  XUCOOJIaHaIu.
Ankanouanap — YCHUMIIMKJIAapJa — XamMMa  opranjapuaa  yupamaiau.ynap
VCUMJIMKHUHT aHWK Oup Kucmuga OYymaau. MacajlaH HUKOTHMH TaMaKWHHHT
Oaprujia, XWUHUH-XUH JapaXTUHUHT WIAu3uAa ydpaiau. bup Typra xupyBuu
yecumiukiaap Oup Heda anKaJlOWJIapHU cakjaiau. AJKanoujiap YCUMITUKIApaa
TY3 XOJIUJIa YUpauIn.

VeuMmHKIapaan ankanouuiap axpaTuO OJIUIIHMHT OMp Heda yCysulapH
Oop. AnkaimouJ cakjiaral YCUMIMKIAp MWWUFWITaHAaH KEeMuH cos >Kohja
KypUTWIaad Ba 33u0 MalJanaHraHjaH KeWWH HWIIKOp €KUM aMMuaKk Ousad
WIUTaHAIM, KeWWH JPKUH ajJKaJOWa CYBJIM dpuTMazaH 3¢up, xiuopodopm Exu
OOIlIKa OpPraHUK HSPUTYBUM OWJIAaH axpaTUO OJMHAIAW, YHJAH KEUHH aJKaJou.l
KHUCTIOTAIM MYXUT OYiraH cyBiu spuTmara yTkaszuwianud. Kynruna amkamouiap
MUKPUH Ba (GocPopMomrbaaT KUCIOTAIap KaM 3pyBYAH Ty3Jap XOCHJ KUJaIu Ba

tunuH Ba HglJ, Ounan uykrupunaam.

AnKanouasiapHu aHUKJIAl Y4yH YTKa3wiaguran cudar peakuusiapHu
MKKHUTA KaTTa Typyxra OyJauil MyMKUH.

1. VYMmyMuii yyKTUpYBUU peakuusiap.

2. XycCycul paHr XOCHJI KWJIyBUU pEaAKIMsIIap.

Veummknapia ankazouiap 60p HYKIMTH GMPUHUM TypyXra KHpPyBUHM

yMyMHI peakuusuiap €paamuna aHvkiaaHaau. Jlekun Oy peakuusiiap €paamuia
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VCUMJIMK TapKuOuja KaHIal ajikaJlouJ OOpJIuUrMHU aHUKIab Oynmaiiau.
Ankanonanap Oy peakiusuiapja peakTHBIap TabCUPHAA YYKMa XOCHUJ KUJIAIH.
bynunr yuyn xmopodopm €Eku ddupraa SpUTHIATAH acoC XOJAard aJKaJOW]l
SpUTMACHIaH YMHHM EKM Inuina riactuHkadacu yctura 0,1-0,05 w1 HCI ékm
H>SO4kymub sput-nu. Arap spuTMa yctura Oup TOMYM pEeakTUB KYIIMIICa, IyKMa
(éxm Joiika) xocuin OYVmamau. PeakTuBmaH o3ruHa KYIIUII KEpak, akc XoJjaa 0ab3u
aJKaJIoujIap YYKMacu OpTUKYA KYIIUJITaH PEaKTUBAA SPUO KETUIIIM MYMKHH.

AnkanouasiapHu YYKTUPYBUM DPEAKTUB cH(aTuAa KOMIUIEKC HOAUAIAp
(bymapa, Baruep, Meitep, Mapme, [parennopd peaktuBiapu), 6ab3u KOMILIEKC
kucinotanap,  (ochar-monubnar,  docdar-oasdpam,  cumukar-Boiabdpam
kucnotanap (3onenmretn ¢€xu Bpus, Illeitonep, beprtpan éxyn [oadpya
peaktuBiapu). Orup Meramn (cumMo0, ONTHH, TUTATHHA) Ty3JIapy Ba 0ab3u KUCIOTA
XyCYCHUSITUTA dra OYyJIraH OpraHuK OupUKMIIaap (TaHWH, MUKPUH KHUCJIOTA) HUHT
pUTMaIapU UIUIATHIIAIN.

KOxopuna kypcatunran peakTuBiap OuiIaH OKCWJ MOJJajap YJIapHUHT
napyajaHuIIl MaxcyJaoTiIapHu XaMm/ia 0ab3u TeTePOUUKINK OMpUKMaiap (AHTUITUPUH
Ba 0.) XxaM uykMa Oepuiiu MyMKUH. ByHIaH Tamkapu rOKOpHIa KypcaTWiraH
pPEaKTUBIAP TabCUPHUAA XAP XWJ AJKAJOWIAp TypJid Hapaxana uykanu. LIlyHunr
YU4yH QIKaJOWJJIapHUHT  OOp-UYKJIWTM  aHUKJIAHAETraH »HpUTMa KYyNruHa
peakTuBIap OWjaH YyKMa XOCHJ Kujca, Oy alKajiouJ OOpiuTrumaH aajaoJiar
Oepanu, yykMa Xocuj OVyiamaca, SpuTMaaa ajkalouj HYKJIUTUHM KypcaTasu.
Maxcynor TapkuOuna ajakajgouuiap OOp-MYKJIWTMHM aHMKJIAI Y4yH yYMYMHUH
(u¥xkTUpyBUM) peakinus Kyiuparnda Oaxkapuinaan. 100 M Xaxmiu Kosbara
Maliananran wMaxcynotaaH 1 r comuO, yHuHr yctura HCl wunr 1% mm
SpUTMAcHUliaH 25 M Kylwiaaud Ba CyB XaMMOMHJA 5 JakuKa JaBOMHUJIA
KU3aupuiaaan (akajowajiap MaxcyJoTAaH Ty3 XOJIuAa aXpaliuOd YuKaau).
Konbamarm cyrokiauk coBuraHgaH cyHT ¢GuibTpiaaHaad. bup HeyTa 4YWHHU
uaumgara Omp Heda ToMuugaH (GuiIbTparT conmb, yHra IOKOpHAa KypcaTWiTraH

YMYMHI YYKTUPYBYM peaKTUBNApAAH 1-2 TOMUYMAAaH KylIuiaaau. Arap axpaiMaca
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ankanoujap Oyica, ynap MUKIOpuUra Kapad Te3fa €Kku OMp O3[1aH CYHT JIOMKa,
gyKMa XOCHJI Oyaau.

MaxcynoT Ba »pUTMalapAa KaHAal ankajaowa OOpJuruHu Xap Owup
alKaJlouJra XOC paHMIM peakuusiap OuilaH aHuKJIaHaau. by peaxuusiap
XKapa€HUJa ajaKajJoHJl MOJIEKYJACHUJaH CyB MOJIEKYJACH aXpajuIlIH, aJKaJOW]l
OKCHIJAHUIIK €K CyB TOpTUO onyBuM peaktuBnap (koni.H,SOs Ba 0.)
UIITUPOKKJIA alibJeruaiap Ouiian KoHJIeHcauuara KUpuimumm MymMmkus. Hatkana
xap Oup aJIKaJIoura Xoc TypJid paHriard MaxcyjiaoTiaap XOCHI Oyiaau.

AnxanmouasiapHu aHUKJIAINIIArd paHriau peaxkuusiapaa KoHil. HSOy,
HNO3;, HCI Ba 0. kucioranap, popmanun, Typau okcumioBun (KaCr,O7, KCIOy,,
H,0;), nmkopmap Ba yJapHUHT apajamMaiapd Xamjaa Oollka OWpuKMaiapaa
peakTuB cudaTuIa UIaTIWIaAA. AJKaJTOUATAPHUHT XpOMOTOrpaduK aHaIU3H.

AJNKaJIOUJT CaKJIOBYM YCUMIIMKJIIADHUHT Ba aJIKAJOWJIADHU aHAIU3
KWINIIJIa XpoMmaTorpaduk yCyJJIapHUHT Xamma Typiapu (aacopOUMOH HOH
anMamuin Ba 0) KeHr MuKEcHAa KyyulaHunaau. by ycymmapnan anakaaiou
akpaTMajia KaH4a Ba KaHaal Oupukmanap OOpiurd, ajkajaouajiap HUFUHIMCUIaH
alpuMIIapUHU  &XpaTHO oOJMIIAa Xamja YJIapHUHT MUKIOPWUHU aHMUKJIAIIIa
dbolnananunagu.

Veumimknap TapkuOuia KaH4Ya ajKauou OOpJIMTH Ba YJIAPHH TaXMHHHIA
uaeHTUUKAINS KWIKIIAA XpoMaTorpank aHaau3 ycyJulapuiaH KOFo3/la Ba IOIKa
KaBaT/a YTKa3WJIaJuraH TaKCUMJIAHUII XpoMatorpaduk yCyJjiapu Kyaa XaM Ky
KEJIa/Ix.

XpomaTtorpaguk aHanIW3 KWIWII yY9yH aBBAJIO MaxCYJOTJAaH TETHIILIN
axpatMa Tai€pnananad. byHuHr yuyH mailigananran Maxcynotaad 1 r omu0, 100
MJT XaXXKMJTA Koyi0ara cojiMHaan. XJIOpU KUCIOTaHUHT 1% Ji apuTMacugan 25 M
KyinO BaKTH-BaKTHAa 4allkaTuO TypraH xoyija 1 coat naBoMmuaa Kyuno Kyiunaam,
cynrpa yHu mnaxta opkaau 100 mu i OYmyBYM BOpOHKara (UIbTpIIAHAIU.
dunpTpataa anmkojoumap Ty3 xonuaa Oymamu. Keitmn axparma (enondramenn
Oyiinya HWIOKOpJM XojaTra YTryHya (QuibTpaTtra aMMOHUN THMAPOKCUIMHUHT

KOHIIEHTPUK OHPUTMACHAAH TOMUYMWIA0 KYIIMIaAuM Ba acoc XOJWra yTra
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ankajouuiap S5 ma  xjopodopm OunaH yadkatuO axpatub® ommHagu. [y
xpoMaTtorpaduk aHaJIu3 YUyH UIUIATHIA]IH.

AnxanoumnapHuar Koroznu xpomarorpaduk (KX éxku bX) amammsm.
Xpomarorpapuk Koro3HUHT (y3yHaurd 30-40 cMm, sHH 12 cM) «cTapT» 4YM3UFUTA
(macTku yetuaaH 2-3 cM OalaHIMTHA) KaNWUISAp Hailya €KH Maxcyc TOMHU3THY
épaamuia tanépnanran axparmagaH 0,1 mu xamaa aJIKamOUIJIAPHUHT «TYBOX»
spuUTManIapuaaH Oup-oupuaad 2 cM Macodagaa TOMU3UIAIN (TOF JUAMETPU S5 MM).
Tomu3unran akxparMa Ba «TYBOX)» 3pUTMAJIap KypUTaHAAH CYHI XpoMmarorpadux
KOF03 OMp CyTKa OJIIUH N-OyTEeHOJICHpKa KUCIOoTa CyB apanammacu (5:1:4) kyino
KyHuITraH xpomatorpaguk kamepara >koinmamrupwiaad. 14-15 coar maBommia
xpoMarorpadus yTkazuaaam.

K¥pcaTmiran BakT yTraHusian CYHI XpoMaTorpaMmma KamepajaH OJIMHA[H,
KypuTwiaan Ba yHra J[lparenaopd peaktuBu nypkanagud. Hatwkanarm
aXpaTMaJard ajkajioujjap Ba «TyBOX» aJKaJoOWAjIap capuk (oHada 3aprajiioK
nornap xonuaa kypunaau. Jlormapuunr Rf aHukmaHaam Ba axkpaTtmaaard xamjaa
ryBox ankanoumnapHudr Rf commmmupumn xypwragu. Yceumimk axpaTmacuia
KaHJ1ail ajKamouaiap OOpJIUTrd TYFPUCHIA XyJIOca YNKAPHUIIA K.

AnanuznapHuHr ronka kKaBaTiu xpomarorpaduk (FOK.X) anammsu. KCK
MapKaJM ciaukareiab €Enumrupuwirad 12x9 cm nam OlHAa TUIaCTUHKAcu €K
«curypop» TUIACTUHKACUHUHT «CTapT» YW3WFUTA Kamujuisip Hailua €KM Maxcyc
TOMIMY €pIamMula YCUMIMKIAH TauEpPJaHTaH aXparMaJaH Xamaa TyBOX
aNKaoujIap spuTMacuaan Oup-oupumgan 2 macodana 0,1 M maH TOMU3HIAIH.
(HIor mmamerpm S5 wwm). Jlofnmap KypurahjaH CYHI IUIaCTUHKA OJIUHJAH
xjopodopMm-anieToH-audTUIaMUH  (5:4:1) CylOKJIMKIap apajammMacu Kyuuo
KyHunaTran xpomaTtorpaduk KaMmepara KoijlaHaau. XpoMmartorpadusi KUIHIl BaKTU
(30-40) yrTraHmaH CYHT TUIACTHMHKA KaMmepajaH OJMHAIW. +YpUTWINO, YyHTra
Hparengopd peakTuBu mypkanaad. AXpaTHO OJIMHTaH Ba TYBOX aJKaJoWJJjiap
capuk (oHma 3apraioK JoFimap xoimaa kypuHamu. Rfxmcobmanu6, yceummimmk
aKpalMacHiaH Ba TYBOX aykajgouyiapHuHr Rf mapunn conumTupud, xypuo,

YCUMIIMKIA KaHal alKaaou 1 OOpJIUTY aHUKJTaHAIH.
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Ankanounasiap MUKJIOPUHU aHUKJIAI yCYJUIAPH.

Anxanouanap MUKIOPUHM aHUKJIAII YyCyJlapu Kym Oynub, ynap
TKAJIOWJIAPHA IYKTHPUII, OKCUJIJIAI, acoc cudaTuaa HeUTpaJam xamaa Typiu
paHrjard OWpUKMallap XOCHJI KWIMINra acociaHraH. MaxcynoT TapkuOujaru
aNKaIouIap MUKJIOPUHYU aHUKJIAIIl YCYJUIapy acocaH 3 OOCKUYaH nbopar.

1. AnkamouayiapHu MaxCyJI0T/IaH dPUTYBUMIIAp EpAamMuIa aKpaTUO OJTHIIL.

2. AnkanouuiapHu TYpJiM apajaniManapiad To3aall.

3. Toza ankanouasiap MUKIOPUHU TYPJIH yCysulap OWsiaH aHUKJIaII.

MaxcynoTnaru TpomaH TypyXura KHUPYBYH alKaJOWJIap MUKIOPUHU
aHuKam. Marnananrad (quam.l mm) 6apraad anuk 10 r Toptu6 oau6, 250 M au
HIMiara coJuHaay. yYcrura 150 M a¢up Ba aMMUAKHUHT KOHIL.3pUTMacuAaH 7 Ml
Kymmo, 1 coar naBomuaa yaiikatunaau. byHna acoc xomuaa spu0, a¢gupra yTran
anKamouj spuTMacuHu gappoB 200 My Xaxxkmaaru OOIIKa HIUIIara rnaxra OpKajid
bunpTpIaHagy, ycThra 5 MII JUCT.CYB KYIIMO YaWKaTWIIagd Ba THHIAPHIIA]IH.
Tunran s¢gupau axparmagad 90 mu Hu nmnuHApra ymuad 200 mu au OYiayBUn
BopoHKkara Kyiunaau. [{ununaapra 2 maprta 10 M gan sgup conub yaiinnany Ba
YHHU BOPOHKaIaru 3pupJiy axxparMara Kymaaam.

Ankanoumiap Ty3 xomuaa 3pu6 yrran 1% mum HCl vr 200 M1 im Gorka
OYJyBYM BOpOHKara avamM. 5 cM JHU (QUIbTp KOFO3 OpKaiu (DUIbTpaHAIH.
Kucnora kucMu axxpatu® oJMHraHjaH cyHr 3¢upiud axparmarad 15 ma 1% mum
HClxymm6, 3 nmakuka naBomuaa daidikarwiand. LIIyHmaH KeWHH KHCIIOTa KUCMH
aXpatu® OMMHUO, OJITMHTH KHUCIOTa KUCMHTa Kymmjaaau. Ddupiam axparMara
oxupru Mapta 1% HCIl man 100 ma xymm0, yaiikatiO, KUCIOTa KACMH a)KpaTHO
OJIMHTaH 2(QUPIM aXpaTMajaa ajKajouja KoJMauau. AJkaloujjap >pUTMacu
¢uipTianran GuiabTp Koro3 2 Mapta S5 mi aad 1% au HC| 6unan yaiinnaau Ba iy
BOpOHKAara KyuuJiaJiy.

AOCOIOT KYypUTWITaH MaxCyJOTAard ajkaJouJIapHUHT % MUKIOPH
Kyhugara Gopmyia Oyitnda xucobiaHau.

_ (a—6)-0,00578-100-100
P-(100-W)
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OyHaa X-MaxcyJoT TapKUOUJAru anKaJloOUAJIapHUHT Yo MUKIIOPH.

a-acoc XOJUaaru ankajiouaau sputuil yayH oiuarad 0,02 1 HCl auar M
MUKJIOPH.

B-peaknusra kupummai koiaran 0,02 # HCI turpnam yuyn kerran 0,02 H
NaOH auHT MJT MUKIOPH.

P-xucoOnam yqyH OJIMHTaH MaxCyJIOT OFUPJIUTH

W-MaxcynoTHu abCOIOT KypUTHITaH 1a HYKOTHITaH HaMJIMK MUKIOPH.

XO03HUPrH BaKTAA ATKATOUJIAPHUHT YHHINTUHA aHUKJIAIT UACHTUDUKAIISI
KWIKII Xama MUKJIOpU aHUKJIAIIa TYpJid CIIEKTpall yCyiaa KyJa KeHI Kyiam/ia
doitnananunagu. (Yo-, UK-, IIMP, macc-ciextp Ba 0). UyHKH aykanouiIapHUHT
CIICKTPJAPUHHU TYFPU «YKHIID» HATHXKACHUA yJlap MOJIEKyJacuaa TYWWHIaH
Kymoornap, typiu ¢yukuuonan rypyxjaap (CHs-, CO-, CO2-, OH-) apomatuk
XaJKa Ba OolKajmapHu OOp-UVKJIMIMHM Xamjaa KaepJa >KOWIalTraHJIuTUHA
aHUKJIAIl MyMKUH.

CrekTpan aHanu3 ycysuiapu Xpomarorpaduk ycyiiap cuHrapu ¢daxat
aNKAIONJIap aHAJIM3HWIA 5Mac, YMyMaH YCUMIIMKIAPAAH OJWHAJAWTaH XaMMa

ounosioruk (Gaos1 MoaIaNap aHAIM3K/IA KSHT KYJUTAHHIIAIN.

16



II BOB.COLCHICUM KESSELRINGI BA COLCHICUM LUTEUM
YCUMJIUKJAPUHUHI AJIKAJIOUJIJIAPH.

2.1. TpomoJioH aJaKaJIOuAIAPHU
1945 iiunna Jlproap OupuHuM MapTa 2-okcu-2,4,6-mMKiorentarpueH-1-
OHHUHI apOMAaTHK XOCCaJlapuHU aWTHO Oepau Ba yIia maidTna Mabiym Oyira
KOJIXMIIMH Ba CTUIUTAT KUCJIO0Ta Tabuui Ouprkmanapu 0y MOAIaHUHT XOCHIIATapu
SKAHJIMITMHU TabKuIagu.by OWpUKMa TpOMOJIOH, YHHHI XOCHJajdapu 3ca

TpOJIOHJIap €0 aTalIu.

=0
|
OH 1

Myanmud duxpnapu Taxpuba HaTKalapu acocuja HCOOTIaHIU Ba
KeMMHYanuK Oy KaTop TPOIOJIOH aJIKaJOWUJJIAPUHHUHT TY3WIMIIMHHU TYLIYHTUPHUO
oepau. TpomosioH Tabuuil OupUKManapjaH aXpaTuO OJIMHMAaraH, JIGKUH YHUHT
XOCHJIaJIapH Liliaceae (TpomosoH AJTKAJIOUIAPH ), Cupressaceae
(m3omporuaTponojon) Ba Oab3u  Typ Penicillium  (okcurpomononkapGoH
KUCIOTaNap) YCUMJIMKIAPUHUHT ypyFUAa TOMWITaH. TpOIMOJIOH Ba YHHUHT
xocuianapuHUHT cuHTe3n 1948-1951 liunnapaa amanra ommpuira.

Jlomaryngonuiap  OWJiacMra KUPYBYM — YCUMIHMKJIApJaH — TY3WJIUIIHAJA
TPOIOJIOH XaJKacu cakjaraH 27 Ta ajKaJlouj axXpaTuiraH. YJapHUHT
XaMMaCUHUHT TY3WIMIIM UCOOTIaHTaH. Yjapaa acocaH OoIll  ajakaloujap
KOJIXHIIMH Ba KOJIXaMHH XUCOOJIaHa M.

bupunun MapTa ypra"wirad TPOTOJIOH aJKaJIOW KOJXHUIIMH XUCOOIaHaIH.
Yy ankajgouJaHUHT TY3WIMIIM HcOOTIaHraHjgaH keiuHn Jlomarymmonuiap
ouslacura MaHcy0 ycumimkiapaa Oolika Oupukmanap ypranuia OOlIaHraH.

KonxunuH Ba yHUHT XOCHJIAJTaApUHHA Xap XWJI IIApOUTIApAa OKCHJIaraHaa

Typau Xusl OupuxkMmanap xocuwsi Oynaau. KOJXWUMHHUHT TY3WIMILIMHHA KyJa
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KYIuiad KuMméErapjiap TOMOHMJIAH YpraHWIraH Ba yHUHT Ty3wiauinu 1945 iunna
ucoornanrad. KellMHYalMK y pEHTIE€HOCTPYKTYp aHajlu3 Ba CUHTE3 €Epaamuja
ucoornanrad. Komxunun y3u 1819 imnga dpaniy3 onumiapu TOMOHUIAH Ky3TH
CaBpPUHKOHJIaH akpaTwirad. KolxXuiuH »kaxOHHUHT KYTITrMHa jJadoparopusiapua
CUHTE3 KAJIMHTaH.

Konxamun ycumnukinapaa Tapkanuimu OYiinda KONXHUIMHIAH KEHHHTU
ypunaa typanu. Y Jlomarynponuiap oujacura MaHCyO YCHUMIIMKJIAQpPHUHI XaMMa
oprannapuaa yupaiau. KomxamMuH KOJXMIIMHAAH acociurd OwnaH (apk Kuiaau.
YHUHT Ty3wIMIIA Ba KMMEBMM y3rapummHu acocaH Kucenes Ba IllantaBunap
TOMOHUJAH ypranwirad. KoixaMMH KOJXHULMH OWJIaH YIJIepoJ-a30T CKEJIEeTH Oup
XUl YOy UKKU allKaJIOU]T a30T aToMUiaru ypuHoocapiapu ouinan dhapk Kuaaau.

KonxamMuHHuHr Ty3uaumm KuceneB Ba YHHMHI XOIMMIIApM TOMOHUZAH
aHUKJIaHTaH. 3-JleMeTmIKonxuens Ypra Ocuéna ycamuraH CapuK CaBPHHKOH
YCUMJIIMTUHUHI €p YCTKM KHUCMHJaH axpatwirad. KelumHuanuk Oy ankaioun
OomKa TypJard CaBpUHXXOHJIApJa XaM aHUKJIaHTraH. Y (EeHOJd KHUCIOTalIu
ankamouap ppaxuuscuHuHT 40-90 % WMHU TAIKWIT KAJIAIu.

Konxuko3na. Y Ky3ru CaBpUHKOHHMHI YPYFUJAH aXpPaTWUITaH Ba YHUHT
TY3WINIIAHU ber Ba YHMHI XOIWMJIApM TOMOHHJAH YpraHuiraH. YHUHT
TUAPOJU3M  HATHXKAacuJa 3-IEMETHWIKOJXHUIMH Ba TJIFOKO3a 3KBHMOJIEKYJIAP
MUKJIOP/Ia OJIMHTaH.

Cneuno3un Ooupunun Mapta KuceneB ToMOHUZAH HUPHUK CABPUHKOHHUHT
nmué3naad axparwirad. Kevunnuyanuk [llaHTaBu Ba YHUMHI XOoAuUMIIApU KYy3rd
CaBPUH)KOH/IA XaM aHHMKJaraH.

JIe3aleTUIKONXUIMH WHPUK CAHTPAWKYJIOKHUHI €p YCTKM KHCMUJAH
aXpaTwirad. Jle3alleTWIKOIXHULEUH Y XaM WHUPHUK CAHIPAUKYJIOKHHUHI €p YCTKH
KUCMUJaH axparwirad. Kyhupgarm 1-%ansanga TpPONOJIOH aJIKaJOWAJIAPUHHUHT
0ab3u xoccanapy KeATUPHUIITaH.

1-xanBain - TponojaoH aJikadOUAJIApUHUHT X0ccanapu

Cy1ok.
Ne Ankanoujiap benrunanumm | xapoparu, t | /a/p Man0a
0
C
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1 Komxutus A 155-157 | -122 | Colchicum
autumnale
2 N-Dopmuiie3aneTHIKOIXUITUH B 265-267 -167 Colchicum
autumnale
3 2-JIMMETUIKOJIXUITUH E 178-180 -133 Colchicum
autumnale
4 3-JIMMEeTUIIKOJIX UITUH C 276-278 -263 Colchicum
autumnale
5 Kosxamu F 184-186 | -127 | Colchicum
autumnale
6 2-JIuMeTHUIIKOJIXaMUH S 136-138 -120 Colchicum
autumnale
1-xanBai - faBoMHU
Cy1oxk.
Ne AJIKanouniap bearunanumm | xapoparu, | /o/p Maunb6a
t°C
7 KONXHKO3HT 216-218 | -360 Colchicum
autumnale
8 Kosxuiens 175-177 | -236 Colchicum
autumnale
9 3-Tumernin- N- U i i Colchicum
JIe3alEeTHIIKOJIX ULINH autumnale
10 Kosnxamens Ta 133-135 | -211 Colchicum
autumnale
11 Crieruosun 209-211 | -21 Colchicum
speciosum
12 Kopnaurepun 268-270 -150 Colc_hlcum
speciosum
13 N-MeTrmikoixaMug CC-5 209-212 -104 COIC.hlcum
speciosum
14 6-OKCUKOIXUALIIMH CC-12 197-199 -45 COIC.hlcum
speciosum
15 3-JIuMeTHIIKOIXaMHH CC-7 220-222 -128 COIC.h cum
speciosum
16 3-Jlmveru- N- 230-231 | -210 | Gloriosa superba
hopMIIIe3aIeTHIIKOJIXUITUH
17 N-DopMUIKOIXaMHUH CC-19 187-188 -202 COI(,:hlcum
cornigerum
Colchicum
18 3-JIMMETUIIKOJIXULIEH I-5 Amopd - luteum
Merendera
19 Jle3aeTUIIKONXUIIUH M-1 Amopd -146 robusta
Merendera
20 Jle3aneTHIIKOIXUIICHH M-2 155-157 -185 robusta
21 2-Taveri- N- Amopd - Gloriosa superba
(hopMuUI I3 THIIKOIXUITUH
22 | 2,3-JInauMeTHIIIe3aleTUIKOIX MIHH Amopd - Gloriosa superba
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23 10,11-DrioxcuKox s 251-255 | -237 |  Goichicum
latifolium

24 Konxunuiun 170-171 121 C0|_Chl_(:um
latifolium

Colchicum

25 2-JIMMETHIIKOJIX NI H Amopd - atifolium
26 Konxugomun Cl-1 151-152 -149 COl_Chlpum
latifolium

27 2-JIuMe THITKOJIX U (hOJTHH 229-232 -109 CO|_Ch|_Cum
latifolium

2.2. 'omoanopduH ajaKagouaIap

OK Ba capuK CaBpMHXOH OWJIACUTa KMPYBUYM yCHUMIIMKIapuaaH 19 typnaru
roMoanop@uH acociapy TYTYBUHM aJKJIOWUIAp aXpaTuO OJIMHTaH. YJIapHUHT
Oapuacu Oenzon xankacunaa 1, 2, 10, 11 Ba 12 xomatmappaa sxoiramran Oerira
VpunOocapyap TyTyBuM OMpHKMaiiap XucoOsananu. JlacTiaOku BaKWUJUIAPUHUHT
TY3WIUIIN CHEKTpal MablIyMOTIap, AJKAIOUJIAPHUHT OMOTECHETHK CXeMajapu,
xam/Jia anopuH alKaJIOUIJIAPUHUHT KOPPEJSIUsAcH EpJlaMuia YpraHuiraH.

Mapkazuii Ocuéna VycyBum OK Ba CapuK CaBpUHXKOH YCUMIIMKIIApU
TapKUOWIAru ajKaJouJjIap TapKuOW KyWHJaru jKajaBajijla KelaTupwiran (2-
JKaJBaI).

2-xaznBai - OK Ba capuK CaBPUHXKOH YCUMIIMKJIaApU KUCMJIAPUIATH alTKAJTIOUJIap

MUKJIOPUHUHT TapkuOu, % na.

Yceumiik Kuemiapu

No Veumuik Homu . bapru Ba
Yceumnuk nuélsnna Ypyruna
noscuIa
0,33-0,29
1 | Colchicum autumnale ['ymnam gaBpugaru

mé3nna 0,88-0,26 0,32-0,20 1,23-0,60
Bererauus naspugaru

mué3uma 0,11-0,08.

2 | C. kesselringii 0,18-0,03 1,10-0,63 0,89

3 | C. luteum 0,86-0,18 1,86-0,57 1,23-0,93
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4 C. speciosum 0,58-0,41 0,04 0,83-0,56
€111 mué3yacuaa

1,6-1,4

5 C. szovitsii 0,17-0,15 0,39-0,35 1,11

['omoamopdun acociapu »Bpwiran OmdeHun cucreMa TyTuO, a30T aTOMH
¢HuZa acCMMMETPUK YIJIepoJ aromMura i3ra Oynaau. bByHUHT HaTuxkacuaa
QIKAJIOUTHUHT  COJMINTHPMA  aWlaHWIl  KUMUMaTH  YHUHT  aOCOJIIOT
KOH(UTypalMsICUHU aHUKJIAIl MUMKOHMHM Oepanu. ByHna KyrtOnaHraH EpyFimk
TEKUCJIUTUHU dYanra OypyBud ankajgoujiap R-, yHrra OypyBumiap sca S-
KoH(purypauusira sra Oynagu. IllyHra kypa romoanopduH acociapyuHU HUKKH
TypyXra axpaTuiaju.

1. Ab6comor R-koHurypanumsra sra Oynaran ankamowiap: (-)-aopamysibTHH,
(-)- kpetizurum, (-)- ankanoun CC-24 Ba (-)- MyJIbTHDIOpAMUH.

2. AGcomoT S- koH(purypanusra sra Oyiran ankanouiap: (+)- Kpeisurus, (+)-
MepeHaepuH, (+)- moBuiaMuH, (+)- 0- MeTunkpensurus, (+)- 6aWtonuH, (+)-
aHJPOLMH, (+)- aHAPOIIMMHUH, Ba OOIIKaIap.

by ankamowmmapHuHr Oapuacu 1Ua30oMeTaH OWJIaH TYJIUK METHIUIAHTaH/Aa
terunu papumga R- ékm  S- 0 — Mertunkpeinsurunnapra aimanamu. Toio Ba
YHUHT  XoaumJjapu  aHaApoObwn  Hoamerwnatuau  [obdman  Oyiinua
aHAPOOMHMETHHTaua Tapyaiarad Oyica, 06ab3u roMoanop(uH amKalouaJIapHU
TY3WIHIIUHU  aHUKJIAIJaalleTH/UTall  Ba  JIe3aleTWUIAll  PeaKIusuIapuaaH
dhoinananuIaIu.

Okopuna altu®  yTwiaranuaex, TroMoanopGuH  aJIKaJIOWIJIAPUHUHT
TY3WIHILIA AacOCaH CIEKTpaldb Yycyulap OwiaH Vypranwiaad. Yb-cnekrpuaa
YJIApHUHT IOTWINIT Makcumymiapu 258-260 Ba 290-294 um coxamapunma, K-
CTHEKTpJapua 3ca KapOOHUI TypyXura Xoc OYITraH IOTUIUIINA MAaKCUMYMH MaBXYy/I
oynmaiinu.I'omoanopdun acocmapu IIMP cnextpu ukkura Oup-Oupura sKUH
xounamran, apomatuk npotonnapra (H-3 Ba H-9) xoc Oynran cunrier

curHayutapau Hamo€H Kuiaau. C-1 Ba C-12 MeTokcuib TypyxJjapura Xxoc OyiaraH
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curnauiap 3,48 — 3,60 m.y.mapaa , Maac-cnektpiagapu 3ca (M-17)" éku (M-
31)"'napaa TUAPOKCHIL Ba METOKCHJIb TYPYXJTAPUHHMHT Y3WJIUIINA OWJIAH XOCHJI
OyJaguraH noHIapia KypUuHaIu.

Jlonaryngoniap oujacura KMUpyBUM YcUMIHKIapaaH 19 ta romoamopduH
acociap axparwiras.(2-xkxaasan)[29-31]. Ymapna ypunbocapnap 1, 2, 10, 11, 12
XoJaTiiap/ia >Koimamrad. YIapHUHT OUPHHYM ab30JIapd acoCaH  CIEKTpal
MabJIyMOTIIap acOCH Ia UICOOTIIaHTaH.

['omoanopdun acocnap anopduuiapra yxmaii, yiaapjaa oudeHus cucrema
Ba a30T aTOMM €HHMJIA OUTTa aCCUMMETPUK Mapka3 Oop. AJKaJOUIHUHT OypuIIl
Oypuarn yHUHT aOCOJIOT KOH(UTypauuscuHU  aHukKiIaWgu: Yanra OypyBuu
oupukmanap R-yara OypyBummap 3ca S-koHpurypammsra sra. lllyHuHr yuyH
roMonap(uH acocliapyHu KOH(PUTypanuscy Oyiinya 2 Ta KaTTa Tpymmara OyJIuil
MYMKHH.

1.R-abcomor  koHGuUryparmsara dra  Oyirad  ankajgowmiap:  (-)-
dnopamynstir (14), (-)- kpeisurun (17), (-)- ankamounx CC-24 (18) Ba  (-)-

MynbTH(IOpamuH (19).

H;CO 3
6a N_CH3
R,0 H
R,0
2
R;0

OR,

3-kanBan - R-abcomoT KoHpuUrypanusra 3ra 0yiran ajakajiouap

Panukan R1 R R R4
14 H CHs CHs; |H
17 H CH; CH; | CHs
18 H H CH; | CHs
19 H CHs H CHs

22



S -abcomoT KoH(purypamuara sra Oynaran ankamnoumiaap: (+)-
kpeizurun (20), (+)-mepenaepus (21), (+)- moBuuamun (13), (+)-
O-merunkpeizurun (22), (+)- 6aitonun (23), (+)-angpouun (24),
(+)- argporumud (25), (+) arapodun (26), N-Okcua MepeHIeprHa
(27)  (+)-xpeizurun  (28), O-mermnkpeisurua  (29), (+)-
HopaHaApoouH (30) Ba (+)-O-meTunHOpkpeu3urus (31):

R,0

4-)xanBai - S -a0CoNIFOT KOH(PUTYpaIusara 3ra OyIraH aKaxouiap

paguKan R1 R, R3 Rs |Rs
20 CHs H CH; | CH3 | CH;
21 CHs H CH; |CHs3 | H
13 CHs CH;s CHs3 | CH3
22 CHs CHs CH; | CHs3 | CH;
23 CHs CHs H CHs; | H
24 H CHs CH;3 | CH3z | CH3
25 CH;s CH;3 CH; |[CHs3 | H
26 H CH;3 CH; |[CHs3 | H

Xamma romoarnopuH acociaap AMa3oMETaH OWJIaH METWJUIAaHTaHAa yiiap
Moc papuinga R -€ku  S-O-metumnkpeitsurunra ytaan. Toio Ba Oomkanap [30]
aHIPOOWHHM HOJa MeTWiaThHM rodMaH OVitMdya mapuanaauiap Ba HaTHXKaja

aHAPOOMHHU TOMO(EHAHTPEHHH OJITUIAP.




bup karop romoanop@uH anKaJIOWAJIAPUHU TY3WIMIIMHU HCOOTIAIIIa

aleTuJIIaIl Ba JAe3aleTUIUIAII peakiuiapuaad GoiaaTaHuIIn.

['oMoanoppuH ankaJloOUAJAPUHUHT TY3WIHIIA aCOCaH CIIEKTpal ycCyIap

&pnamua ucooTanau. Y b —crekTpia ynapHUHT IOTUIUIT MakcuMyMu 258-260 Ba

290-294 mmna nwamoén Oynmaau, MK-cnexktpaa kapOOHWI TpyNHaHUHT FOTHIIHIL

YU3uFH KypuHMmaiinu. ['omoanopdunmap mMacc-cnextpiap anopdunnap kabu (M-

17)'Ba (M-31)" woH mnwuKIapu

WHTCHCUB XOCWJI Kuiaaau. ['omoamopdux

ACOCIIApMHMHT TY3WJIMII CHUHTE3 OPKAIM XaMm aHukiaHau. Kyiupgaru S-xansanga

0an3u FOMOHpO&HOp(I)I/IH ACOCJIAapUHHUHI" XO0CCaJIapHu KCITHUPHUIITaH.

S-xkaznBan - Jlonarynjomniap owiacura KUpyB4u romoanopdun acociapu

Tapkubu

Cyrok

/OL/Do

Acocna Manb6anapu
P CIH|[O[N | TC | B P
1 (-)-Kpeitzurun 22 (27|15 |1 13421 -65 | Colchicum cornigerum
2 (+)-Kpeiizurun 22 |27 |5 |1 |- +64 Androqymblum
palaestinum
3 Kpeiizurun 22 12715 |1 135 0 Kreysigia multiflora
210-
4 Mynetudmopamun |21 |25 |5 |1 212 -68 -~ Sy
5 dopaMyIbTUH 2112515 |1 |230 -117 - - -
Mepenaepun 229- Merendera  raddeana,
6 (OeuyaHMH) 2112515 |1 230 +105 Iphigenia bechuanica
7 Acocmnap CC-24 21 {25 |5 |1 gjg -100 | Colchicum cornigerum
8 [IToBuamMuH 22 |27 |5 |1 ;I_ng_ +86 | Colchicum szovitsii
9 [IIoBuMHUH 21 1255 |1 |- - - 2
10 O-metunkpeiizurun |23 (29 |5 |1 igg- +81 -- -
11 baiitonuu 21 125 |5 |1 |- +74 | Merendera kurdira
12 AHapoIuH 22 |27 |5 |1 |- +39 Androc_ymblum
palaestinum
13 AHAPOIIMMUH 22 |27 |5 |1 |- +51 - 2
14 | O-dern 22 2715 |1 |- 27 e i
HOPKPEU3UTUH
15 AHIpoOUH 21 |25 |5 |1 |- -39 - - -
16 Hopannpobun 20123 |5 |1 |- +20 -~ -

N
~




N-Oxkcun 251-

17 21 (25 |6 |1 +128 | Merendera raddeana
MEpEHICpUH 252

18 N-Oxkcuakpeiizurun |22 |27 |6 |1 ﬂg- - S- -
N-Oxkcun 161- , .

19 O-METHIIKpE3UTuH 2312916 11 163 ] B B

2.3. T'omonpoanopdguH acocaap
bupunun romomnpoanoppuH ankaiouiap, XyJau romoarnopduHiIap kKadbu
1967 hiunaa ouwnrad. Xo3upru BakTAa Oy rpymmnara KupraH TaOuuii OupukManap
32 Ttanm Tamkwi 3tagu. AcocaH ynap akagemuk O.C. CoaMKOB Ba YHUHT
xoaumiiapu TOMOHMAAH Mapkasuii Ocuéna ycaauraH OK CaBPUHYKOH Ba CapuK
CaBPUH)KOH YCHUMITUKIIapUIaH axkpartwirad [1].
VITH3Ta roMoanopdHHIAaH anKaJOWIIAPHUHT TY3HIMIIA AHUKIAHTaH.
VYnap. /I XxankacuuHT Ty3WIHIIK Oyiinya 3 Ta rpymnmara aXpaTuiras:
1. CnuponukIiIoreKcaaucH XaJKaIn aJKajouaiap. (XaKuKui
roMorpoanophuHIap)
2. CnuponMKIOTeKCeHOH XalKalld aikaiouiap (KUCMaH KalTapuiraH
Ooupukmanap)
3. CnuponuKiIoreKcaHon xXaimkamd ankamowmiap ([l xamkacwm  TYIWK
KaTapuiran OupukmMaap)
VYuana rpynna KUMEBHM XOCCajapyd Ba CHEKTpal MabIyMOTJIApHUra Kypa
oup-Oupuaan papk Kuiaau.
CrnuponuKIoreKcaiueH Xalkaiu Oupukmanap.by rpymma xoccamapura

dakar OutTa Tabumii OMpuKkMa — KpeisuruHoH (1) kupaam.




4

bupunun romormnpoanopduH acoc KPEeH3UTHHOHHU TY3WIHIIMHN BatTepcOu
Ba YHUHI XOJUMJIapy anop(uH aakaJouJIapHUHT OMOT€HETHK CXEMacu acoCHja
ucbotmagunap. ['omompoamoppuHIApHUHT OHOCHHTE3UJa TOMOMpPOoAOPPUH
aJIKaJIoujIap OpalivK OupukMasiap cudartura Kapad, yiap UKKUTa JUCHOH CUHTE3

kuiaunap. (1 Ba2).

VYnapgan OWpUHYMCH KPEM3UTMHOH OWIaH WACHTUQUKAIUS KWIMHAM.
KameTanu Ba yHUHT Xoqumiiapu [2] TOMOHHIIAaH CHHTE3 KUJIMHTAH KPEH3UTHHOHHH
MKKUTA AHacTepeoMepIiapra axxpaTaniiap.

Kpeitzurnnonnu Yb-crnektpuaa otwimil Mmakcumymu 214, 243 Ba 287 kH,
na UK-cnektpuaa AMEHOH rpynnupoBKaiap rotuiaui un3uru 1614, 1659, 1483 cm”
! na Ba ruppokcun rpynmanap (3550 cmt) napna Hamoén 6yanuy.

bupukmanunr IIMP — cnektpuaa apoMaTuk Ba OJedUH MPOTOHIAPHUHT
CUTHAJUIApU Ba METWI TPYIIAIAPHUHT IPOTOHJAPU KyWUAArd KUMEBUU
CHWDKHILIAPU Ky3aTHIIA/IH.

H-3-6,51 my. (JH,C)

H-9-5,77 m.y. JH,g, Jo13=3")

H-12 - 6,20 m.y. (JH,g, J1213=3")

H-13-6,96 m.y. (JH,g, J1213=3", J130=3")

OCHj3(2) - 3,74 m.y. (3 H, C)

OCHz10(2) — 3,59 m.y. (3 H, C)

NCH;—-2,41m.y. 3 H, C)

M*341 (Macc-CeKTPOCKOITHK)
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bartepcon Ba yHuHr xoaummiapu /3/ 1967 hunga KpeW3UTHHOHHU CHHTE3
KWJIuiap, TUIPOT eHJIAII peakIMsICUHU amasnira OLIpuo YHH

JUTHIPOKPEN3UTMHOHTA (3) aliTaHTUpAUAIIap.

H,CO— =
HO—U

OCHj

7
Hueon (4) Hu HaTpuit 6Gopruapu OuiiaH KauTapuIill HATHXKACHU]IA TETPAruIpo

— Ba reKcaruapo xocuianapu oiauaau (5 Ba 6) [4].

HyCO

CHj ~—CH;

+* HC

OCHs

OH
8 9 10
Juenon 1 Hu HaTpuil Oopruapu OuiaaH KalTapuil HaTWXKacuia AUEHOH 7

[5], muenon 8 aca 9-aueonra [6] aitnanamu.

11 12
CnupoUUKIOreKCEHOH XaJKaIu oupuxmanap.l'omonpoanoppux
acocjapHUHT Oy rpynmnadacura 2 Ta OupuKMa KUPUTHITAH: JUTHAPOKPEH3UTHHOH,
JTyTeuaAnH, Oynp00KaINH, HoJaHTAaMHUH, KPOKU(IOPHUHOH, HOJIAHTUH, JTYTEHJINH Ba

WOJITAaHTaAMUH.
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Oxopuna cananran ankajJoUJJIApHUHT OWPUHYM MKKUTacHJa €HOH
IpyNIUPOBKAa METOKCUIIb TPYIINa CaKIaian, KOJITaHJIapu cakjiaManiu.

Ymby rpynmada ankaJloujuiapd Oup KaTop KU3UKAPIH TY3WIHIILIN
OMpUKMaTapHU CakJIaWIu, YJIapHU YpraHul TroMonpoanopduH acoCIAPHUHT
XUMISICHHM ~ YpraHuiira Y3WMHA MYHOCHMO XHCCAaCMHM KyIIIW. YapnaaH
TUTHIPOKPEH3UTHHOH, KPSH3UTHHOH OWJIaH OMp KaTopaa TYy3WJIUIN UCOOTIaHTaH
OupuHYM TOMOIMpoanophuH ajakajouaiapaan xucobsananu. JlyreuauH, capuk
CaBPUH)KOHJIAaH aXXPATWITaH Y0y YCUMIMKHUHT OO aJIKaJloOuIu XHUCOOIaHA IN.

JIMruipoKpen3urnHOH (10) 1-rugpoxcu-2,10-mumerokcu-12, 13-
JUTHIPOTOMONPOoAnoOpPUH TY3WIHIINTA dTa. YHUHT TY3WIHIIN KPEHU3UTHHOHHUHT
(1) Ty3unuinura acociaHu0 ucOOTIaMIN.

Vb-crnekTpyuia aCOCHUHT IOTWIMIN Makcumymu 220 Ba 269 um, UK —
cnekTpaa rotiwinm yusurd (1610, 1635, 1637 cmt) ma 6op. KapGorun rpynmanusr
[IMP — cnektpuna 6en3on xankacunudr H-3 nmpoton (6,54 m.y., YH,C), onedpun
H-9 mporonm (5,74 m.y. JH,g), OeH3071 XaJKaCHHUHT METOKCHJI TPYIIIaHHHT
npotonsiapu (3,64 M.y.) Ba aHoH rpynnupoBka (3,54 m.y.) N — metun rpynmna (2,54

M.y.) Aa HaMOE€H Oynau.

OCHs

13
JIAruIpOKpEN3UTMHOH KUMEBUN Y3TapUIUIApU TYJIMK YpraHUJIMaraH.
JlyTeuauH— capuK CaBPUH)KOH YCHMJIMTHHUHT OOII alIKaJIOWIu XHUCOOJIaHAIH.
CnekTpan mabiyMOTiapra Kypa, JyTeUIUH IUTUIPOKPEHU3UTMHOHTA SIKUH. Yb-

CIIEKTpHUJAa IOTUIUII Makcumymu 228 Ba 2725 um nma, UK-cnekTpuaa rOTHIMII
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umsurn 1677, 1667, 1617, 1600 Ba 3535 cm! Gopnuru eHOH TpynmagapuHH,
OEH30J1 XaJIKaHU Ba TUJIPOKCUJ TpyNIajIapHUHT OOPJIMIUHU KypcaTaau. ACOCHUHT
MacC-CICKTpuaa KyiHuaarn HoH mukiaapu 6op: m/z 343 (M* 38 %), 328,315,300
(M43%), 272, 256, 244 (M* 49, 100%), 242,228,205 Ba 202.

Acocuunr [IMP-criekTpua OutTa apoMaTiK MPOTOH Ba 0JIe(UH MPOTOHIIAP
(3, 78 m.a., J,H,C Ba 3,51 m.a. J,H,G)ukkura METOKCHII TPYMITAHWHT MPOTOHJIAP
CUTHAJUIAPY aHUKJIAHTaH.

CoIMKOB Ba YHHMHT XOJUMJIApU JYTEUJAUHHUHT TY3WJIWIIKA aHUKJIAIIIA
VHUHT  CIIEKTpal MAabIyMOTIIADUHHM KYITMHA KAMEBUW  Y3rapUILJIapUHU
yprauauwiap. YiapaaH SHT Myxumiiapu Kyiunaruaapaap (6->xaasai).

Acocra cupka aHTUJIpuj] Ba HATPUW alleTaT TabCUP STTUPHUII HATHUXKACH]A
O,N-muaniernnn  xocwinacu oiduHAu. by peakiuss MmyHH KypcaTajuKd, YyHAA
TUAPOKCUJI Tpynmna Ba TETParupoOU30XMHOJUH Xanka Oop. Jlyremaunuu
KUCJIOTAIM dJpUTMallapjia KU3JAUPUIICA, O-JAUKETOH XOCWJ] OYlaaud, YHUHT
TY3WIUIINA AUOKCUM OJIUII OWjaH MCOOTIaHIU. ACOCHU alleTUJUIAIl HaTHUXKacua
KeTaJl OJIUHIN.

Jlyrenauuau ruapasuH  ruApar OunaH Kumnep OVitmua kailtapuica,
[UKJIONPONaH XOoCWiacu oauHagu, Oy 3ca yHuHr IIMP-cnektpunma onedun
NPOTOHHUHT HWYKIUTH OpKaiu HCOOTIaHau. JlyTemnuHHM OKCUMHU KaiTa
IpyIINaJIaHUII PEAKIUIACUTa KHPUTHIICA, YHUHT HUTPOXOCHJIAIApU OJTMHAIH.

Cnektpan MabIyMOTIap Ba KUMEBUM Y3rapuilliap acocHaa JyTEUAUHHUHT
TY3WIUILA 1-rugpoxcu-2, 12-numerokcu-9,10-muruaporomonpoanoppua

DKAHJIUTHA UCOOTIIAHIU.

CH,0

N_CH3
Ty CaoH25NOy
Exact Mass: 343,18 Mol. Wt.: 343,42
m/e: 343.18 (100.0%),
344.18 (23.2%), 345.19 (2.5%)
C,69,95; H, 7,34; N, 4,08; O, 18,64

HO

H4CO

14
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6-xanBain - CapuK CaBpUHKOHAH aKPaTUJITaH alKaJIouaIap

No Ankanouanap Tapkubu CyrokJiaHuiil laly
c T H 0 N XapopaTtu
1 | 3-Hemerunkonxuneun | 20 | 21 S) 1 Amopd -
2 2-JlemeTHI-Y- 21 | 23 6 1 291-293 -440
JTFOMUKOJIXUIIAH
3 Jlyrenauu 20 | 25 4 1 231-232 -96
4 Jlyteun 19 | 25| 4 1 228-229 +93
5 Jlyreunux 20 | 27 4 1 210-211 +112
6 Jlyreunun 19 | 25 3 1 188-190 -105
7 Kommytun 21 | 25| 5 1 192-194 -182
8 JIlyTnoHOH 19 | 23| 4 1 237-238 -
9 Komnytunuunr N- 21 | 25 6 1 217-219 -204
OKHCH
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1-cxema - JIyTeUIMHHUHT Y3rapuill peakusaapu

H;CO H;CO H;CO
COCH;4
H;CO H5;CO H5CO
o o T 19

H,CO
HO
—>
o N-CH;
HO
o
HiCO—_Z H;CO H;CO
—>
HO— X N-CHj HO HO
o HON H;CO
17 18
o HON HO 22
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[uknorekcanon xankaiu ankanoumiap. by rpynnava ankanoumnapu 10 ta
OMpUKMaHU ¥3 MUYWra OJIaId — KECCEIbPUHTUH, PErellaMuH, JTYTeHH, JIyTEUIUH,
KECCEIbPUHTUH, TPUTAMUH, PETEIIUH, PEreINHHU, NOJAHTUIUH Ba TPUTAMUHHUHT
N — okcuan.

Keccenmppunrun (2) D-—xankacu TYnMMK KadTapwirad OupukMa OYiuo,
roMornpoanophuH aTKaJTOUAJIADHUHT BaKWJIA XUCOOJaHATU. YHUHT TY3WIMHII
3aMOHAaBUH CIIEKTPaJl YCYJUIAPHU KEHT KyJUlalll BA KUMEBUH y3rapuluiap €paaMuaa
UCOOTIIAHTaH.

Acocanar Yb — cnektpuaa otwiuim Makcumymu 218-290 am nma, UK —
CHEKTpAa METUJICH TPYNIHaJIApHUHT, OCH30JI XaJKa Ba THIPOKCUII TPYNIaIapHUHT
rotumnn gusukiapu (800-900, 1600, 1480, 3555, 3590 cm™t) na Hamoén Gymaau.
[IMP — cnexrtpna Oenszon xankaHuHr (6,42 M.y.) H — 3 mpoToHH rujpokcui
rpymmajia xownamran 4-11 npororn — (3,72 my. J — 5,6 m.y.), N — metun Ba
MeTokcu rpynnaiapHuHr (2,32 Ba 3,32 m.y.) curHamuiapu 6op. Macc-cniekTpa
Ky#ugard noH nukiaapu 6op: m/F 331 (M¥, 42%), 330 (M - 1)*(100%), 316(M -
15)*, 288 (M - 43)", 256, 244, 228.

Keccenbpunrunra quazoMeran tabcup attupmwica O — MeTu1 d3hup OJUHAM
(29). Vam kucnotanmu ruaposm3 KwimHca O — MeTwi-12-auMeTHIIKecCeTbpUHTa
Vraau (30). ACOCHUHT Y3M KHCIOTAIM TUIPOJIU3 KWIMHCA 12-memMutwiianra ()
Oupukma Xocwsl Oynmaau. AUETWINH peakuuscu HaTuxacuga acocHuHr O, O —
JTUALEeTHII XOCUJIajdapy OJIMHAW. ACOCIM KUCIOTajdapJaH IOMIIOK THAPOJIU3
KWIMHCA Ba aJKaJOWJ PEaKIUsICh XamJa MepalKuWUiaml YTKa3uica, ajlkuil
xocunanapu (30) axpartwigu, Oy peaknusiiap KeCCeIbPUHTHUHAA KETHIIb

rpynnupoBKaiap OOpJIUTHHU KYpCaTIu.



2-cxema - KeccenbpUHIHHHUHT Y3rapuiiu

H;CO H;CO H;CO
N—CHj; N—CH;
o) o) o)
-
HO— H;CO— H;CO—
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AcocHU WUIIKOpAa HSpuTHO, TOTAall WIITHPOKKMAA METWl1 Hoaun Owusan
MeTwiaica O — METHJIBKECCKEJIbpUHTMHHU HOJ METWJIaTH XOocwsl Oynanu, Oy
pexius yHaa GeHo THAPOKCUI TpyIina OOPIUTHHA KYpCaT/Iu.

FOkopugaru crekTpaa MabIyMOTJIap Ba KHUMEBHUH Vy3rapumuiap Xxamaa
npoanopduH ankajgouagap OWIaH TaKKOCTAIl HAaTHXKACUAAa KECCENbPUHIMH YYYH
2-rusipokcu-12-mMetokcu-1,2-okcurenguruaporomonpoanopbus  (31)  Ty3wmiuim

UCOOTIIANIN.

(i)H 23

Perenamun (33) Vb — cnekrpuaa ot makcumymu 218 Ba 240 um (IgE
4,34 Ba 3,59) Oy mryHu KypcaTaJuKyl YHUHT TY3WIHIIIHAA apOMaTHK xainka oop. MK
— cnekTpaa ruapokcui rpymmna (3560 cmt), 6enson xanka (1600 cm?) Ba meTunen
rpynmanap (1480 cm™) na roTunum yusuknapu 6op.

AJKaOUUTApHUHT MACC-CIIEKTp/a KyHHIard acocuii MOH MUKJIapu 0op: m/e
331 (M7, 48 %), 330 (M - 1)*(100%), 288 (M - 43)*, 270, 244, 230, 205, 202.

TapkuOu Ba CIEKTpall MabIyMOTJIApWra Kypa perejaMuH KeCCeIbPHHTHUH
TUPHUAArd TOMOIPOoANophUH alKaJoOujIap TUUTA KUPaau. YHIA TYPTTa KUCIOPO
aToMJIapu OOpPJIMTH aHMKJIAHAWU. YJapjaH OWTTACH METOKCHITPYIa TapKuOura
kupaau, y C; — xosataa KoiiamraH.

NkkuHYM KHCIIOPOJ aToMH WHAM(PEPEHT Xapakrepra osra. PeremamuH
KeccellbpuHra yxmab apoMaTHK Xajlka Ba OJTH ab30JM Xalkaiapaa 3¢up O0Fu
XOCHJT KHJIAJTH.

Crouprnapnaa 3pupiaHuIl peaknusIch YTKa3WIraHga aCOCHUHT METHI Ba H-
oytun sdupnapu xocun Oynaau. YmoOy sdupiap CyBiau HIIKOpJap TabCUpUTa

YnJiaMJiv, JICKHMH CYROJITUPHIITaH KUCJIOTAJIapaa peréjiaMud OCOH TMAPOJIM3JIaHaIHn.



FOxopunmarn mabiyMoTiIapura Kypa acoclia THoJiyaleTan TpyHIupoBKaa
TUAPOKCUIT Tpynna OOpiuruH Kypcatnu. PerenamMuHHUHT MeTwsn 3¢Qupu acocra
JTMA30MEeTaH TabCUP ITTUPUO XaM OJIMHAIH.

Perenamunra cynbGuUT KHCIOTAa HWIITHUPOKWIA CHUPKA AHTHAPHUI TabCUP
srtupuiica 0,0 — nuanernn xocwiacu xocuna 0ymanu (34). by 1myHu kypcaraauku
ACOCHUHT TYPTUHYM KHUCIOPOJ aTOMU HKKWIAMYHM CHOUPT THAPOKCHI TpyNacu
KYpuHUIIKAA Oynaau. ACOCHU CYBCU3JIAHTUPWITAH HAaTpUM alerarT UIITHPOKUIA
cupka anruapun omnad arnetmwniaca, 0 — 0 — N — tpuanernn xocunacu (35) xocun
oynuiira o0 Keyau.

I'omomnpoanopdunnapaa Cipa Ciz €ku CiBa Ci3 aroMmaapuaa 3uUp 00FH XOCHIT
oYUM MabiayM. XOCUJ OYraH reTeporuki Oem €KU OJTH ab30JIM XapakTepra
sra. CHUPOLMKIOTEKCaH XallKaJard YpUHOOCAPIAPUHUHT  KOMIAIIUIITMHI
aHUKJIAIl y4yH HATPUN METAIUMHUHT CHOUPTAATA SPUTMACU TabCUP STTUPUIIAIU.
Apanai Majnard peakius MaxCyJOTHIaH MKKUTA ajoxXuja OMpUKMa axpaTHIIIN.
Vnapaan oupuauHT Tapkuoum (36) kyuumaaruda CigHo7O3N, M-317  cyrokiIaHuI
Temmnepatypacu 175-177 °, yHra mertanonspa spurad Qu30METaH TabCHP STTUIICA
WKKUTA PEAKIUS MaxXxCyJOTH XOCHJ Oynmaau. YmapHuHr acocuiicu O-merann
saupura (37) TyFpu kenaau, 6omkacu TYpTiaamuu acocra (38) ra TYFpu Kenau.
(37) Ba (38) marm OeH30/1 XaJgKacwaaru >KOWjamrad OuWpuKMaapaa HKKUTa
METOKCUJ TpynnaHuHr Oynumu (37) MOAMAHUHT perelaMUHIaH XOCUJl OYIUIIH
apoMaTHK Xajakaaa GeHoJ THIPOKCUI OOPIUTHHU KYpcaTain.

(31) bupukmara cupka aHrpu Tabcup dTTHpHuIca O,N - THaneTHI Xocuilacu
xocun Oymamu. By myHu Kypcartaauku, KHUCIOpPOJA KYNPUTMHUHT Y3UII YYYH
XajgKanara OuTTa THApPOKCWI rpynna y3wnaau. bynma perenatun Cii éku Cip-
XOJlaTJa WKKUTa OMpUKMa XOCWJ Kuiaau. Askpatuirad Oupukma R Ba cmektpant
MabJIyMOTJIapUra Kypa TeTparuapoiojaHTaMiH OWIaH UACHTU(DUKALINS KATUHIH.

IOxopunarn mabiiymoTiapra acociaHu0® pereiamMuH y4dyH 1-okcu-1,12-

JI€30KCUPETeIaMHH TY3WINLI TYFPU KU UCOOTIaH IH.
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Keccenpunun- Yb-cnexkrpaa 219 Ba 290 HM 10THIMII MaKCHUMyMUTra ora.
UK-criexktpma rugpokcun rpymma (15590, 3420-3230 cmt) Ba GeH3on xankanaru —
C=C-060fnapu FOTHIAII YU3UKIAPH O0P.

Acocuunr xnoprugpuanau [IMP-cniektpunaN-metusn rpynnadusr (3 my)
na pe3oHoHc curHauiapu 6op. lllynmait kunu6, Oy Oupukmama CHUBpUHKOHIATH
aJIKAJIONNIAp Y4yH XapakTepiu OYynran (QyHKIMOHAN Tpylmajiap METOKCHI Ba
KapOOHUJI TypIHranap nyk.

ANKQJIOWIJIAPHUHT TY3WIMIOM KAMEBHW y3rapuiuiapy Ba  CHEKTPall
MabIyMOTaap acocuaa ucoborinanau. Keccenpunuu kanmii kapOoHAT UIITHPOKHIA
MeTayul MOJUJ TabCUp ITTUPHUIICA TETpPaMeTHs IPUPHUHT HOJIMETUIIATH XOCHII
oynamu. bupuHunm Oockuyga MoHoMmeTun »dup xocun Oymamu, y O-
METUJIKECCEIPUHTMHHUHAT ~ TUJPOJU3  MaxCyJoTH  OwiaH  uIAeHTU(UKAIUSA
KWINHA/IY.

IOkopunarn MabnymoTiapra Kypa KeECCENbPUIAWH TY3WJIWIINTA Kypa
KECCEJIbPUHTUHTA IKUH, CpallMTalleTall METOKCUJI TPYNIAaHUHT YpHUTA TOJIyaleTaln
rpynna OOpuIUIY aHUKJIaHAW. ByHHM TacAMKIaIl YUyH KeCCEIbPUHTIMHIA TUAPOIIU3
peakiusi MaxcyJIoTH OWIIaH UaeHTU(UKAIUS KUITMHATH.

IOxopuaa MabmymoTnapra acocnaHu® keccembpuauH yuyH 2, 11, 12 —

Tpuokcu-1, 12 okrareHussromornpoanop@uH Ty3WIUIIHN TYFPU KEJIUIIN aHUKJIAHH.

HO

N_CH3
O

HO—
32

HO—

Perenun— Yb —cnektpnaa 216, 225 Ba 290 HM J1a FOTHJIMII MaKCUMYMH OOp.
UK — cnexrpaa rugpokcun rpynnasusr (3200 em?), 6enson xankacuauar C = C
ooru (1600 cm™t) Ba Metunen rpynmanap (1460 cm?) na rormmum unsuxnapu 60p.

ACOCHHMHT Macc — CIeKTpH/Ia KyHUIard HHTEHCHB UOH MUKIapu 6op: m/e 345 (M™,

46 %), 344 (M — 17) (100%)330,326,302 (M-43)" 288,258,244,242,205,202 TIMP
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cnekTpaa N-metamt rpynmnaduHr (2,36 M-Y) ukkuta O-metun rpynmadusr (3,34
Ba 3,74 M.Y0 Ba OeH30/1 XaJIKaHUHT NpPOTOHJIapu cuHrieT (6,42 M.Y.) na
KYPUHUIIIA CUTHAJJIApU HAMOEH OYnau.

Acoc cupka aHruJipul OWJIaH peakius mapourtra kapad aneramianranaa O-
anetmnn Ba N, O-gmanetmn  xocwiacu () Ba () xocwn Oynaau. by miyHm
KypcaTaJMK{, YHJa TETParuJpOU3XMHOJIMH Ba TUAPOKUI Tpynna OOpIUIrMHU
kypcataau. OXUpruck AWI3OMETaNl OWiaH Xamjaa MeTan Hoauj OWIaH HIIKOP
UIITUPOKUJA aneTwiiaHMaian. ®dakaT aumeTuicyibpar OwiaH (UILIKOpU
sputManu) Metwuianca N,O-mumerunperenauH xocun Oynamu. Kenrtupuiran
MabJIyMOTJIap, TUAPOKCUI TpyMa anudaTuk Xaakaaa *KoairaH.

ACOCHUHI O] METWJIaTWra aueTWi XJOpuJ Tabcup ATrhpca O-aueTwi
XOCHUJIACH  XPATWIIU. DHUPUKMaHM IOMIIOK aleTWUIall THUAPOKCHI TpyImra
WMKKUJIaM4H XapakTepra sra 3KaHJIUTMHUA KypcaTaau.

Perennn ammuak Ba WIIKOPHUHT CYBJIM 3pUTMAIapU TabCUPUTa YHJIAMIIH,
CYIOJITUPUJITAH KUCTOTalIapa 3Ca MOJEKYJIaHUHT anu(aTuK KUCMUJIA JKOMIaIraH
METOKCHUJI TpyMIa ruapoau3ra yupaiam.

VYuna 12-gemerunperenud Xocun Oynmaau. Bomoponm xmopup cakiarad
COUPTIM DJpUTMAJIApa acoC KECCeNbPUHIMHIra VyXIad Kaihta 3(upliaHuil
peakiusiiapura kupumaau. bab3u xocunanapu xocus O0ynanu. Xymmnagan 5-7%
BOZIOPOJ XJIOpUJT CaKJIaHraH W-OyTwi couptaa kuzaupwica H-Oyrtun -12-
neMeTuipereaud xocwsn Oynmaau (). YwmOy y3rapuimiap, HIYHH KypcaTaauku
acocmaru OWTTa METOKCWJI Tpylma areTaJ] TPyNIupoBKaga >KOWJIAIraH.
Perenunua TYpTUHYM KHCIOPOJ aTOMHU XYAJU perejaMUHAard KaOu, apoOMaTHK
XaJIKa Ba COUPOLIMKIIONEKCaH XallKa opacuaa 3pup OOFUHU TAlIKUI TA/IH.

CrexTpal MapJlyMOTJap Ba PETEIMHHUHT XOcCcajapu TY3WIHIIUTa Kypa
perelaMMH Ba KecCelIbpHHIa SIKMH. Ydana OupukManuHr ¢opmynacu [IMP —
CHEKTP MabJIyMOTJapura Kypa perejH pereJlaMuH Ba KeCCeIbpUHTMHHUHT D —
MeTHIT 3QUPHUIND.

BbyHu ucbotnam y4yH KeCeIbpUHTHMHHU TUAJOMETaH METWIIAll HaTUXacuaa

pereiauH MeTasul 3pupu OuIaH Oup XU MOJAA OJIMHAIM.
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Kentupuiran mabiymoTiapra acociaaHu0 perenvd yuyH 11-oxcu-2,12-
nuMeTrokcu  -1,12  okcurekcuromonpoanop@uH  TY3WIHMIIA —TYFPU  KEJIHIIU
aHUKJIaH]IH.

Tpuramun-Yb-cniektpuna 216-287 Hmpaa rotunum makcumymu 6op; UK-
cnektpaa ruapokcu rpynnanap (3400-3200 cm?), 6enson xankanuar C=C 6oru
(1600 cm™) Ba merwicu rpynma (1480 cvl)ma rorunmm umpuxnapu 6op. IIMP-
cnektpaa N-metun rpynnaHudr (2,34 M.VY.), METOKCWJI TpynmaHUHT OeH30I
xankana >xkounamrad (3,75 M.VY.) Ba 6eH301 XalkaHUHT Tipotosuiapu (6,48 M.VY.)
Ja PENOHHMK CHUTHAUIApU OOpJIHWId aHUKJIAHAUM. ACOCHUHT MaccC-CIIeKTpHIa
KyWHIard WOH THUKIapu aHukiaamu: M/r 317 (MY, 49%), 316 (M-1)"100%
300,274,256,244,228,205,202.

ChnexkTpasl  MabiIyMOTJap  TPUTAMHHHM  TrOMOMpoanop@uH  KaTopu
OupuKManapura KUPUTIH.

Acocaunar  Cy-XojaTujard  METOKCHJI — TPYIIAHWHT  KOWJIAITHIIH
OBepxay3epHUHT MYKH MOJIEKYJISIp AP0 dEKTHHHU YPraHUIl OPKaIu aHUKJIAIIIH.
Ci1-xoNaTmard WKKWJIAMYHM CIOUPTAArd THUAPOKCWII TPYNIAaHWUHT IKOMIIANTYBU
roMornpoanophHu  agKaJoWJIapAard OWOTEHETHK CXeMachu OpKalu TakiIud
STHIIIN.

Kentupunran wawsiaymornap tpuramuH yayH 1,11-muokcu-2-meTokcu-

reKCaruAporoMonpoarnopGuH Ty3WIHIIHA TYFPUCH KEIUITU TaKIu( dTUIIH.

H,CO

1
!
HO
Jlyreun — JlyrewmH, pereqvMHUH Ba JYyTEULMH CIEKTpal MabIyMOTIap Ba

KMMEBHUM y3rapululapura Kypa, KECCEJIbPUHIMH BAa YHHUHI AaHAJIOIVIAPUra XyzAa
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AKUHAUp. bup KaHuya BakT Myaudaap JTyTEMHHU KECCEIbPUHTUHJIAH, PEreiuH,

pereyivHU Ba TyTEUIIMHAAH Oup-Ooupuaan hapKUuHU aHUKJIai oIMaauiap.

HO
N—CH,
0
H
H;CO
R m—
i 34
R, 36
R:=H; R,=0OH R:=H; R,=0OH
R;=OH: R,=H R;=OH: R,=H

Myanmudnap ynapuusar [IMP-cnexktpinapuayu Ba KUMEBUHM Y3rapuIUIAPUHU YYKYD
Yyprauu6 dhapKuHu yprauauiap.

VYb-cniektpna 210 Ba 285 maa rorunum Makcumymu 6op I[IMP-cnextpaa
acocHuHT ruapokcun rpymmna (3470 cm 1), 6enson xanka (1590 cm 1) Ba Metunen
rpynmna (1470 cv™)na rorunmin ymsukaapu 6op. Macc-cekTpyuaa KyHMuaard HOH
typsapu 6op: T/E 331 (M,* 43%), 330 (M-1)"(100%),288 (M-43)*,284, 270,230,
228,201.

CHexTpuk MabJiyMOTJIapUTa Kypa y IOTONHH CIUPOIEKIOTEeKCaH XaJIKaIH
TOMOTIPOCTOPOIIEH alKaJIouaNap rpynmnacura kuputwign. Gopmynacura kypa Ciz
Hi7(-O-) (OCus) (OH),; tumaa. (NCus), keccelbpHHIUH Ba perenaMuH Ouian Oup
xwi. ymapnaa xenn6d yukkan xosjga Oy OupukManap CIUpPOIMKIOTeKCaH XalKaia
YpuHOOCApJIApHUHT >KOMIAIINILIY OWIaH (papK KUIaau.

OyKImoHaN TPyIIAJapHUHT KOWIANTUIIN Ba XapaKTEPUHU TYIIYHUI YIyH
acocHU Oup Katop y3rapui peakuusiiapu yTuiad. CynbdaT KUCI0Ta UIITHPOKUIA
cupka anruzipun tabcup osrrupuica 0,0-munetwn xocunacu () onunau. Cupka
aHTUAPH] Ba HATHpUU areTaT OwmiaH anerwiam Hatmwkacuma 0,0-N-Tpuarerwn
1,2,3,4-TeTparuipoON30XMHOIUH SAPO Ba MKKUTA THAPOKCHI T'pyIna OOpJIMTUHU
kypcatagu. ['mapokcun rpynnamnapaan Oupu  QeHomnmum  xucoOnaHagu: y

quazoMeTaH OwinaH MeTwuiaHaaw, yHaa O-metwuiyrenH () aXpaTuiaiu.
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WKKMHYM TUAPOKUK Tpynmna CHOUPTIM  XHUCOONaHaau. MeTaHONHM3 peaklusiCH
YTKa3uiaraHaa 3MaciIuruHu KypcaTau.

JlyTenH CyOJITHpWITaH MUHEpal KHUCIOTAIApJAa KyWAUPWITaHIa, OCOH
ruAponu3ianan Ba 12-memetmsutyennra yrtaau. Kucnoramapna ruzaponu3 Ba
UIIKOpJap Tabcupura OapKapopJIMIH acocJard METOKCHJI TpyMmma aneTalb
IrPYNIUPOBKA/IA KOMIAIITAH.

Jlyrennaunr  [IMP-cniekTpugaru  CHMHTHAUIAPHUHT  TapKaJWIIM — Ba
XapakTepura Kypa KEeCCEeIbPUHTUHTHUHT CIIEKTpUTA SIKUH. JIyEMHHUHT CHIEKTpHUaa
OUp KaTop CUTHAJUTAPHUHT KUCMJIA CHUJDKHII Ky3aTHIIa IH.

KOxopunarn MabiaymoTiapra acocianu® nyrewH yuyH 2,11-muokcu -12 —

MeTokcH-1,12-okcurekcaroMmonpoanopdud TY3WIUIT TYFPH KEIHII HWCOOTIaHIU

[22].
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2.4.Colchicum L Tapku6uaaru romonpoanopguH acocjaapu

I'omonpoanophun ankanouuiapu romoanoppuniap kabu ¢akar 1967 nunnan

Vypranwna Oounutanau. XO3WpPrH BakTaa Oy rypyxra KHPYBYM TaOHHUil Oupukmanap

MUKJIOpH 26 TaHU TAIKWII 3Taau (7-Kaasan).

7-xanBan - 'omonpoanopdun acocnapu

Ankanounp C ;apKH6g N T.cymok.°’C (o)o B® Veummux Homu
N ) Kreysigia
Kpeiizurunon 20 25 4 1 194 multiflora [1]
JIMTHAPOKPEN3UTHHOH 20 27 4 1 217-222 - -«- -« [1]
Bysb60KkoauH 19 | 23 | 3 1 220-222 +111 Bulbocodium
vernum [2]
Kecce b pHurus 19 | 25 | 4 1 194-196 +96 Colchicum
kesselringii [3]
Nyrenun 20 | 25 | 4 | 1 | 230232 90 CO'Ch'C[Ulr]“'“te”m
Pereamun 19 | 25 | 4 | 1 | 2242 +33 Colchicum
kesselringii [5,6]
Nonauramus 20 25 3 1 215-216 +112 -«- -«- [5-7]
Tyreun 19 | 24 | 4 | 1 227-229 +93 CO'Ch'CEJ4r]"'“te“m
Jlyreunmx 20 27 4 1 210-211 +112 -«- -«- [5]
Colchicum
Keccenppuaua 18 23 4 1 232-234 -50 kesselringii [5]
Ankasonz G-2 19 | 23 | 4 1 228-230 -110 G'O”OS[aB]S“perba
Ornithoglossum
Anxamong OGG-3 - 228-230 +11 glaucum [2]
Colchicum
Kpoxkudgnopunon 20 25 3 1 246-248 - kesselringii [9]
Jyreunun 20 | 27 | 4 | 1 188-190 . Colchicumluteum
[6, 11]
Peresmun 20 | 25 | 4 | 1 | 198200 +03 Colchicum
kesselringii [6]
Perenuaun 20 27 4 1 144-146 +58 -«- -«- [6]
PerexonuH 19 |23 4 1 312-314 +53 Colchicum
kesselringii [19]
H3operekonna 19 23 4 1 321-323 - -«- -«- [20]
Perenunon 19 19 5 1 316-317 - -«- -« [21, 22]
Hzoperennnon 19 19 5 1 321-323 - -«- -«- [22, 23]
Perenvuun 20 27 4 1 253-254 +46 -«- -«- [18]

YIIapHUHT acOoCUid KHUCMH

akageMuk A.C. CoaukKoB Ba YHHUHI WIOTHUPJJapu

tomoHMIaH Mapkasuii Ocuéna ycamuran jonaryigonuiap owiacuaaru - Colchicum

kesselringii Rgi. Ba Colchicum luteum Baker ycumnukmapuaan axxpaTud oJuHTaH.
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2.5. Colchicum luteum baker ankajgouanapu

Anxkanouanap YCUMIMKIAp TapKuOWaa yuypailaiuran Typjiau- TyMaH
TY3WIHIITa Xamaa (U3nogoruk (Paosivkka sra OYiaraH OpraHUK MOJJaIapHUHT
Hupuk OUp CUH(PUHU TalIKWI O3Taau. YJIApHUHT TY3WIMIIMHUA Ba (DU3MOIHK
daomnUruHU  4YyKyp VpraHuil Hazapuil OpraHuK KuME xamaa THOOMET
aMaIMETUHUHT PUBOKIIAHUININTA KaTTa XUCCa KYIIIU. X03UPry KyHAa XaM yJIapHu
YpraHuin OpKaju OJUHAETraH MabIyMOTIap alKaJOWIJIapHU sHaJa YyKyppOK
YPTaHUI, TaXJIUI KAWL 3apYPIIMTHHA KypcaTaau.

Anxanoumnap wuuuga Jlomarymmommmap ownacura kupyBun Colchicum
luteum baker Ba yHra skuH Oynran YCUMIIUKIAp TapKUOKUIa yapaiurad TPOHOJIOH
alKaJoujlapura KWU3UKUII SKyJa IOKOpU. TpomosioH — anKaJouIJIapUHUHT
TY3WIUIINHU TYPJIU-TyMaHJIUTH, MyXUM (U3UOJIOTUK (haOJTMKKA 3ra OYIuiu
Xamaa YCUMIMKIAp TapKuOWaa SHTUAAH-SHTH BaKWUIAPDUHUHT — TOTMJIUINN
Colchicum luteum baker Ba yHra sxuH OyJaraH YyCUMIIMKJIApHU YPraHUII HUXOSTAA
n0J13ap0 PKAHIUTHHH KypcaTaju.

Yoy noituxana, A.C.CoIuKoB Ba YHUHT XOAUMJIapU TOMOHUJIaH OUPUHYHU
maptTa ypranwiran Colchicum luteum baker ycummurunu CypxoHaapé BUTOSITH
MIMMOJIMH XyIy/ylapyja KeHI TapKaJlraH BaKWUIApUIaH alKaloujiap HUFMacuHU
aXpaTHO OJIMII Ba YHU YYKYPPOK TaX TMJI KWJIHII MaKCaJ KUIUHTaH.

2012 ¥wun anpenp oWMHUHT oxupiapuaa CypxoHmapé BUIOSATUHHHT
OntuHCOW TyMaHWJAH YCUMJIMKHUHT TyJUIall NaBpuaa TEepHO OJIMHTAH CapHK
CaBPUHKOHHMHT 6 KT MUKIpU 7 JUTp 3% JM yKCYC KHCIOTacH 3puUTMacu OujaH
OKCTpakims KuinHau. Kucnoranu skcTpakuus OWp KyH JaBOM OTTUPHIUO,
TaxMUHaH 3.6 J1 3KCTpakT axxpaTud onuuau. CyHrpa Oy uil TYpPT KyH JaBOMHUJA
3% mu ykcyc kuciotacuHuHr 4 jutp (ymymuid 16 i) sputmacu Owian  oiub
oopunau. Hatmkana xammacu 0Yau6 23 J1 9KCTPaKT XOCHI KWIIUH]IN.

OnuHran SKCTPAKTHUHI MYXHUTH CYyrOATHpWiraH cyibdar kucimota (1:1)
sputMacu Owmnan pH=1 raua xentupungum (kamu 0,4 51 cynbdar Kuciora
capbnanau). CyHrpa y4 maprra, xap Ooupu 4 nutpaan >¢up OuinaH HOBUIIM.

Kyunu xucnoranm Myxurtra sra Oyiaran CyBJIHM 3KCTPakT TYpT MapTta, Xap Oupu 4
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auTpaaH ubopar Oyiran xjaopodopMm OWIaH OBWIIM Ba HEUTpan Xxamaa GpeHosum
aJIKaJIoONIj1ap HUFMacH axpaTtuo oauHau (KCTpakT Al).

YKCyc KUCIOTamu spuTMa COBYTHINO, 25% 1M aMMHMaK SpUTMacu OuiaH
(pH=8 6ynrynya) UIIKOpUA MyXHTTa KEITUPUJIIU Ba Xap Oupu 3 nuTpaaH OyiaraH
xjopodopMm Ouian 5 MapTTa 3KcTpakuusiianau. bynna acocnu Ba denomacocnu
tTabuatra sra OYiraH ajkajoujIap HUFMacH aXpaTuod oJMHIU (9KCTpakT b1).

Al Ba Bl xmopodopmiu skcrpaktiap 400 My KoAryH4Ya SpUTYBUMIIAPHU
Oyriatu0® Oovutunau. byHna ¢eHomnmu-kucinotanu (Qpakius —ajlKaJlouIapu
OupuHuM MapTTa (EHOJUIM Ba KHUCJIOTAIW alKajloujjapra axparwiaud. byHUHT
y4yH XJOpOo(pOopMIU A SKCTpaKTAaH OJIMHTaH WIIKOPHIM Ba CYyBIM a)xpaTmainap,
COBYTHWJITAH XOJ/1a aBBaj CyATHPUITAH Ccyib(aT Kuciaota spurMmacu Ounan (pH=1
oynrynya), cynrpa ammuak Ouinan (pH=8,5 OynryHua) kaiiTa unuianau, xamja
TypT Mapta 140 mu naH xsnopodopm OwilaH 3KcTpakuusiianan. bynna denomm
ankanonanap ¢paxkuusacu xocwn Oynau. Konran cyBiam SpUTMaHM KHCIOTaJH
MyXHUTTa KENTHprad KUCIOTald Tabuarra sra OYyiraH anmkamowaiap HUFMacu
aXpaTHO OJIMHIU.

13-xanBan - Colchicum luteum baker Yyecummrunan axxpatud oJIMHTaH

aJKaIou1ap

Ankanoun tabuatu AJKanou 1 MUKJIOpH, T
Hetitpan Tabuatiu ankanouiap 8,5
DeHOIITN aJKaIou1ap 1,56
Kucnoranu tabuatra sra 0yiaran ajgkaaouiap 1,7
Nmkopaa spumaiiuran OupukManap 2,5
DEHOJITN-aCOCIIN AJTKAJIOWIJ1ap 17,95
AJkanoujjap HuFrMacu 32,21

YceuMnuk ryiapuaad axpatu0 OJMHTaH ajmkamowmaiap Gpakiuscu. YHUHT
OaprunaH axxpatud onuHTaH Qpaknusaan cudar Tapkuoura kypa papk Kuimanu.
Kyitnna axxpatu® onuHran ankajuouaigap QpakiusICHHU XpoMaTorpaduk aHalu3u

OpKaJii aHUKJIaHTaH cudat TapKuOU KEITUPUIIIH.
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14-xanBan - Colchicum luteum baker Yycumnuruian axxpatud oJIMHTaH

aJKaJIOUJIApHUHT XpoMaTorpadukK aHaIM3H

Xpomarorpaduk.
®dpakius Ankamonaiap Ba yaapHUHTR¢
cucreMa
0,28 — Konxuuua
0,38 — N-
Hewrpan
dhopMUIAC3aE THIIKOIXUITMH 7
aNKajgoujIap
0,42 - B - JIXOMUKOJIXHUITIH
0,96 —anukIanMagu
0,60 — 2-JleMeTHII--TTFOMHUKOIXUIIUH
denomm
0,42 — 3-JleMeTHIIKOIXUIUH 7
aJKaJouIap

0,78 — aHuKIaHMaIA

Kucaoranu rabuarra
0,30 — 3-1eMETHIKOIXUIIUH
sra Oynran 7
0,66 — auukIIaHEMaIu
aJKajoujIap

Numxopna
SpUMalUraH AHMKJIAHMa1 1

Oupukmanap

0,36 — Jlyrenauu

0,57 — Komnytun
denoJuM-acocnau
0,54 — anukianmagu 1,3,5
aNKajoujIap
0,50 — Jlyreunun

0,76 — Jlyrennux

B-TIOMUKONXUIMH, KomXuinuH. KuTOoO TyMaHuga YcaguraH capuk
CaBPUH)XOH YCHMITUTHHUHT TYJUIAll JAaBpuaa WUFuO ONMHTaH TOpTUMHUAAH | Kr
ATIOMUHUN  okcup Epaamuaa xpomartorpadus KuauHuO 48,5 T HeilTpan
XYCYCHUSITIIM ajkayouiap (pakiusacu axpatud onuHau. Ddup-xiopodopm (4:1)
samoarugad 0,85 r P-moMukonxunuH axxpatuO onuHAu. CyIOKIaHHII XapopaTu

184-185°C Ba (0)Dyo -3020 (xnopodopmaa 0,66). HasbaTnaru amoatnap >¢up-
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xsopodopm (1:1) Ba xmopodopm Tapkubuman 33,0 T KOJIXUIUH aKPaTUO OJIMH]IM.
Cyroxnanunr xapopatu 154-155°C Ba (a)Dao -1200 (xnopodopmua 1,018).

2-7eMeTUI-B-TIOMUKOJIXUINH, 2-1eMETUI-Y-TIOMUKOIXUINH, 3-AeMETUI-
konxuiuH. Kyputu6 Ttaiépnanran Vycumiuk toptumugad 200 1 agroMuUHUN
OKcHIUJa KOJIOHKaga xpomarorpadus KuimHuO 6,0 T QeHon Xycycusariu
ankanouap pakmuscu axpatud onuHAu. Ddup-xmopodopm (1:1) smoatuman
0,60 T 2-memMeTHi-B-TIOMUKOIXUIIMH axpaTu® onuHau. CYyHOKIaHHUIT XapopaTu
234-235°C, R{0,83(2-cucrema).Xmopodopmuu smoar Tapkubuman 1,17 1 2-
JeMETHII-Y-TFOMUKOIXHUIMH akpaTu6 omuuau. CyroknaHuim xapopatu 291-293°C,
R:0,74.

Xmopodopm Ba metanols (99:1) apanammacunan ubopat smroaraad 1,48 ¢
3-neMeTHNKONXUIMH axkpatuagd. Cyroknanum xapopatd 180-183°C, (o))Dao-
133,3 (xmopodopmaa 1,70) Ba R;0,64.

3-nemetunkonxunend. Kyputnb tanépnanran ycumnuk toptumuaad 315 r
CHWIMKareyijga KoyioHkana xpomarorpadus kwmHuO 4,0 T GdeHon-KucaoTamum
XYCYCUATIN ankaioujiap (Qpakuuscu axpatud onauHau. Odup Owiian
amroupianrangad kednH 0,16 T HOMabiaym Mojnja axpatubd onuHau. by Momna
temup (I11)-xJIOpuAHUHT CyBIM 3pUTMACHHU XHrap paHrra Oysiau. HaBOaTmaru
amoarnap ddup  Badpup-xiopodopm  (99:1)  rtapkubuman 2,1 13-
JEMETUIIKOJIXUIIEUH aXpaTtnud onuHau. Ddup-xiaopodopm (97:3) apanammacunan
0,37 r konxuneus >moupaanay. Cyroknanum xapopatu 173-175°C.

Jlyreuaun, dyTeuIMH Ba JyTenHWH. KuToO TymMaHupga ycaauraH capuk
CaBpUH)XOH  YCUMJIMTUHUHT TYJUIalll JlaBpuja WHAFUO OJIMHTAH TOPTUM
xpomatorpadus KWwMHUO acocaH, Typtra - Rf 0,36; 0,57; 0,54; 0,50 Ba 0,76
oynran 4,6 T ankaimoumnap dpakuuscu 460 T memTono3a OuIaH KOJOHKaaa
xpoMarorpaduk axxpaTtud OJIUHIN:

1. Acocnap apanammacu R;0,36; 0,54.

2. Jlyrennun, R¢0,36, tCymK=230-2320C.

3. Jlyreunun, Rf0,50, tey0=210-211°C.

4. Jlyrennnn, R¢0,76, tcym=188-1900C.
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Acocnap apanammMacu anetoHaa kpucrtamianad. 20,4 1 acocnap
apajamMacuaH aleToH OwiaH KaWTta unuianuO, 10,6 T JIyTeuauH KpucTaiapu
axpaTu® ONMHIM (XaBojJa KypUTWIraH YcUMIIMK Maccacura HucOatan 0,18%).
AneToHIM KOJNWK apanamma TapkuougaH Ry 0,21-nmyrewnun, 0,33-nyTennvH,
0,43- nyremmun, 0,47-xomurytuH Ba 0,54-unaeHTHUKANMSIIAHMAraH OWpPHUKMa
KPATUIIIN.

Komnytun.  JlyTemHHUHT aneTtoHynd sputMmacujiad 5,0 T MuUKIopaaru
acocnap apanammacu 500 r memmono3aga xpomarorpadus KWIMHAA. bupuHun
dbpakuus R 0,54 KoTyTHH, KEHUHTUIAPHU JIyTEUINH, JIYTEUIIMH Ba JIyTCMHUHIAH
noopat. Komryrun apanammacu Ba Rf 0,54 6ynran OupukMa adrOMUHHA OKCHUJIIA
Kaiita xpomaTtorpadusuianau. DmoaT 3pup Ba agup-aneron apanammacu (9:1,1:1)
JlaH KOJUTYTHH axpatwian, CyloKJIaHUIl XapopaTh 192-194°C. Amneron Ba

xnopodopm apamammacu (1:1) Ounan sHa moupnanu0, Ry 0,54 6ynran Oupukma

aXpaTUIIIu.

A

0,5

. 1 2 3 4
N

8 0,4

@)

=

N

=

5—013 1 2 3 4

‘5 1 2 3 4

5 0.2

=

% 1 2 3 4

0,1

NnauzmeBacu ryJy Oapru YpYyFu

1) konxuuuH, 2) 3-1eMETUIKOIXULINH, 3) 2-1eMETUIKOIXUIUH, 4)
KOJIXaMUH.
1-pacMm - AnkaouIapHUHT Ky3rd CaBpUH>KOHHUHT TYPJIM KUCMJIapUia

TapKaJIUII MUKJIOPH.
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Ky3ru caBpMHXOHHUHI WIJIU3MEBAcCUAaH KOJXUIIMHHU OWUpUHYM OYIuo
[lenpTe Ba KaBenty axpatu® ongunap. bomika tankukoTumigap sca ¢akarruHa
YCUMJIMKHUHT YPYFUJAH aXpaTuO OIuIn OwWiaH IIyFy/ulaHawiap. TaakukoTiap
HaTWXKacuJa CAaBPUHXKOHHUHI YypyFuja OOIlKa OpraHjiapura Kaparasjaa KYTpoK
ankanouanap Oopiuru aHUKIaHad. Ky3ru CaBpUHXOHHHMHT TYpJIM OpTraHiIapH
TapKUOUIATH KOJIXUIMH TaJIKUKOTUTa OaFvIIaHTaH KYNTMHA UIUIap OakapuiraH.
By TagkukoTiapiaH aHUKJIAHUIINYA, AJKAIOWJIAp YCUMIIMKHUHT ypyfunaa -0,6-
1,23%, Oapruga Ba MeBacMHMHT atpodumaru oprawiapga — 0,2% raua,
myHuHTAeK, wiausMmeBacuaa — 0,08-0,2% 6ynaau (1-pacm).

TapkuOuaa KOJIXMIIMH CaKJIOBYM OOIIKAa YCUMIIMKIAPHUHT XaM YpyFujaa
ANKAJIOUUIAp, ACOCaH KOJXUUWMHHMHI MHUKIOpH Kyn. dakarruHa, ynap TypJH
KypuHuiaa 0ynub, Oup xwn Takcumiianmarad (14-xagsan). butracu acocan
ypyFuaa TymiaHca (Ky3rd CaBpUHXKOH),  OOIIKacu wigu3MeBacuja (MHUpUK
CaBpUHXKOH), YUYMHYUCH YpyFH, Oapru Ba mosicuga (KecceabpuHIUH CaBpUHKOHU
Ba CapUK CaBPUHXKOH) OYiaiu.

15-)xanBan - CaBpuHKOHJIAPHUHT aCOCUN KHUCMJIapU TapKUOH1aru

ankaouaiap, %

Veummk Nnnu3zmeBacu bapru Ba nosicu Ypyru
Colchicum 0,33-0,29 &m 0,32-0,20 0,32-0,20
autumnale WIIIA3MEBAA,

ryJiian aaBpuaa

0,88-0,26 >cxu

WIIU3MEBAa, 0,08-0,06 0,38-0,31
BEreTamus
OOILUTaHUIIN A
0,11-0,08
C. kesselringii 0,18-0,03 1,10-0,63 0,89
C. luteum 0,86-0,18 1,86-0,57 1,23-0,93
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Kanpanman kypuHUO TypUOAMKHU, aJIKAJIOU] CAKJIOBYM XOM-allé Taépiarl
yayH VYpra Ocué caBpUHKOHIApH Kyjlail XucoOnaHaau. AJKaloHmiap Oy
VCHMIIMKJIADHUHT AaCOCaH €p YCTKH Kucwmiapuaa tapkainrad. [IlyHuHrmek,
CaBpUH)KOHJIAp aJoXuja OpraHjapyd TapKUOWJArd ajkaJouJJapHUHT cudaTu Ba
MUKJIOPH JUHAMHKAcH OwiaH xaMm Yy3apo (apk kuiamam. LllyHuHT yuyH, Ky3r#
CaBpUH)XOHJIaH (apK KUINO, CapuK CaBPUHKOHHUHT YPYFH Ba WIAW3MEBacHIa -
KoaxulimH Ba N-GopMHUIIIE3aleTUIIKOIXULIMH, WIAN3MEBACUHUHT IMYCTIOFUAA —
KOJIXUIIMH Ba JyTEUAWH, Oapru Ba MOsiCUJla — JIYTEUJUHHUHT MHUKIOPH OOIIKa

acociapra HucOaTaH YCTYHJIMK KUJIaau (2-pacm).

A

0,5
3°

: 12 3 4
§ |04 345
g 12345
= 1-0,3
% b
=
=
o 0,2
g 12345 12345
=

0,1

HIIIU3MEBACU ryau Oapru YpYyFH

1) konxuiyH, 2) N-popMunae3aueTUIKOIXULIKH, 3) Y-TIOMUKOIXUIIVH, 4)
JyTeuauH, 5) OOIIKa ajJKaJIou IjIap
2-pacM- AJKaJOUAJIAPHUHT CAPUK CAaBPUHKOHHUHT TYpJIM KUCMJIapHia
TapKaJTuIl MUKIOpU
Anxanouuiap WAFUHIMCUHUHT cU(aT TapKUOWHU YpraHuIl HaTHKajapura
Kypa, TaAKUK JTUITaH Oapya YCHUMIIMKIAp TapKUOWIard alKaJoujyiap HeuTpam
XyCyusTiau O0Ynn0, acocaH TPOIOJIOH ayIKalouuiapy (KOJIXMIMH Ba OOmIKajgap) Ba
KaM MHKIOpAA YJapHUHT (GOTOKUMEBMM u30oMepiapu  (Y-JTIOMHUKOJIXHUIIMH)
xucobnanaau. CapukK CaBpUHKOHHUHI NOSICM Ba OaprujaH axpaTtud OJMHIaH

dbeHon XycycuaTin ankajioujaap (pakmuscu acocaH — 3-AEMETHIKOJIXUIUH, 2-
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JeMEeTUI-3-TFIOMUKOIXUIIVH, 2-IeMeTUI-Y-IFOMUKOJIXUIIUHIAH nuoopar,
WIU3MEBACH]IAH 3Ca 3-IEMETUIIKOIXUIEUH aXpaTHO OJIMH/IH.

Oxupru ankajaou] CapuK CAaBpUHKXOHHUHT Oapry Ba MOSCHIA XaM MUKJIOPHIA
XKUXaTaaH OolIKa KucMjapura HucOaTaH YCTYHJIMK Kuiaau.by YcuMIukHUHT
WIIM3MEBAaCH Ba YpPYFUJAAH axpatuO ONMHTaH (PEHOJUIM  alKaJoHjap
bpakmusicuaa acocaH 3-IeMETWIKOIXHMIIEUH MaBxkyn. Kucnoramu ¢pakuusana
TPOMOJIOH  KATOpU  OWUpUKMaNapy, KywIid acociad  (pakimuss  acocaH
romorpoanopuH Ba annoppuH KaTopH ajIKaJIOUAJIapuaaH noopar.

[yngait  xkuamb,  TagKUK ~ JSTWITAaH ~ YCUMIIMKIIAp — TapKuOuaaru
JKaJIOUJIApHUHT cudaT Ba MUKIOpPUM JUHAMUKAcH Oup-OupuiaH Karta ¢apk
Kwiaau, Oy 3ca YpraHuirad YCUMIIMKIIapiard ajqKaJIouIJIApHUHT OMOreHe3u OuiiaH

OOFIIHK.
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Il BOB.COLCHICUM KESSELRINGI BA COLCHICUM LUTEUM
VCUMJIMKJIAPH AJIKAJIOUIVIAPUHUHT TAJKAKOTH.
3.1. Colchicum kesselringi yeumauruauur

AJIKAJIOUJIAPUHM AsKPATHII

AJKanouuiap acoc XycycusiTura sra OyiraH, a3oT TyTTraH Mypakkad
TY3WIHIUIA OpraHukK monjaiapaup. bupunum ankanoun Oynnman 200 Hun onauH
aXpaTtub onuHraH OYyica, XO3UPrd BakTla YyJApHUHT COHU OUp HEYa MUHI/IAH
OomMO KEeTAM Ba KyHIAH-KyHTa YCHUMIIMKJIApAAH SHIU aJIKaJIOUUIap aXXpaTuo
ONMHMOK/AA. Ym0y Mojaanap Xaink Tabo0aruga KeHr KyJUIAaHWJIMOKZA Ba
YIIAPHUHT TY3WIHIIMHU ypraHuil Ou3 Y4yH MyXUM aXxaMHsITIa ora.

Ankanouanap Tapkubura kypa oup Heda cuHiapra OynuHaau. Y TapHUHT
opacujia U30XUHOJWH TYPYyXU TYTTaH alKaJoWjIap alloXujaa YpuH TyTaau. Yoy
TrypyX ajIKaJIOWJIapy THOOMETIa UIIIATHIICA1, YIIAPHUHT KYUMIUTUTa OPraHu3M
ypranyByaHn Oynub konaau. By sca opraHu3MHM acta-CeKHMH HOOYI Oymuimra
onub kemamu. V30XMHONMMH ajkajmouaiap Typyxura MOpduH, KOJEWH, TeOauH,
repouH Ba OOIIKa Ky4Ju HAPKOTUK MOJJaiap KUpaJIu.

Konxummu cakimaran YcUMIIMKIIAp OWJacCMra MaHCYO0 OK CaBpUHKOH
(Colchicumkesselringi) Mapkas3uit Ocuéna keHr TapkairaH. YmoOy VCUMIUK
akageMuk O.ComumkoB, mpod. M.K.KOcymos, mpod. X.AcmanoB Ba Oormika
Myamudaap TOMOHUAAH YpraHwiraH. AnaOuéTiapaaH MabIyMKH YCUMIUKHUHT
YCuIl KOWK y3rapca YHUHT TapkuOu xap xwui1 Oynuiu anukianrad. [y makcaana
ou3z Cypxonmapé Ba Kamkamapéma ycaguran OK CaBPUHXKOH YCHUMIIUTUHU
Yprasauk.

Ok CaBpMHXOH YCUMJIMTMHUHT OOl ajnkanouau keccenbpuHrut (1) Ba mry

OwiaH Oupra MUHOP aTKAJTOWJIAP YUPAUIH.
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YeUMITHK TapkuOMIaH anKalOWIHM aKPATHII Ba HICHTH(HMKAIMAIALL
YUyH YHUHT €p YCTKM KUCMHU HUFUIMO COs >KOMJa KypUTHJIIU Ba MaiajlaH/M.
Maiinananran ycumMiank yctura 5-3% Jii cupka KucjaoTa Ky Ba spTanadraya
KOJIUPWIAK. DpUTMA aJlOXKJla WIMINra KyHuO onuHAM Ba siHa 5-3% M cupka
KHCJIOTa KyWHIaM XaMaa Oy xonart 5-6 mapra kalTapuiau. DKCTpakTiap HUruauo
sputManuHr pH=1 Oynrynra kagap 1:1 kucinora kymwiau Ba xjopodopm Ouiian
TYpT MapTa 3KCTPaKLUUg KWIMHAW. Xjiaopodopmin Kucmiaap Huruiaud cys OuiaH
IOBWJIJIM Ba CyB XaMMOMHKJA xjopogopM Xxaijanau. by HUrMHAM HeUTpal
bpakuusaup.

CyBmu kucm pH=8 OynryHra kajap aMMHMak KyIIWIAH Ba XJIOpohopMm
OWJIaH TypT MapTa 3KCTPAKUUS KUIUHAN. XJIOpO(POPMIM KUCM CYB OHJIaH FOBUIINO
CYB XaMMOMHM/Ja XJ0opodopM Xalaanau Ba acoc (ppakuusiap WATHHANCH OJUH/M.
bu3 ypranaérraH M30XMHOJMH ajkalouaiap acoc (pakuuscuna Oymaau. Acoc
bpakuusICUHU OJIMHIAH MabllyM ajkalouajiap OuiaH KOro3 Ba IOMKa KaTJIaMJu
xpomotorpadust ycynau Omian tekmupuiaan. FOkopunaru ycymnap €paaMuaa acoc
dbpakiuscuHu (PEeHO] acoCld Ba acOC/IM KHUCMJIapra axpaTiiiin. 8-kKajBajija OK
CaBPUH)KOHJIAaH aXKPATUIITaH U30XUHOINH AJIKAJIOUJIAPU KENTUPUIITaH.

8-xanBan - OK CaBpUHKOH/IAH aXKPATUJITaH aTKaJIOUJIap

Ne bupukma Tapku6bu Cyroknanuiu oy
Xapoparu

1 | KeccenbpuHrun C1oH2504N 197-198 +53

2 | JIyreun C1oH2504N 228-229 +93
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3 | Perenun CooH2704N 199-200 +93
4 | PerenaMuH Ci9H2504N 224-226 +33
5 | Perexonun C19H2304N 312-314 +53
6 | U3operekonaux C19H2304N 285-287

7 | PerenuHon C19H190s5N 316-317 +
8 | 3operenuHon C19H190sN 321-323

9 | Perenunun CooH2704N 253-254

10 | Perexkonxun C19H2504N 230-231 +36
11 | 12-JlemeTumIyTeuH C1gH2304N 177-178

12 | 12-lemeTunpereKoanH CisH2104N

deHos—acociap ajakajaon axkpartuil.KecceappuHHUHT OK CaBpUHKOHAAH
QXpaTWITaH UIIKOP/IA SPUAMANIUTaH acociiap alleHTOHAM KuiiMa unuianragaa P4
0,75 ra TeHr o4 MaJyula paHIVIM KpUCTaap xocwn Oymanu. Kaita xpuctammani
HATWKACMTIAA CyloNTHpum  Temmeparypa 251-252° temr Oyaram 0,16r ok
Kpuctayuiap onuuau. Choektpan MabiyMmoTiapra kypa Oy OupukMa oK
CapBUH)KOHJIAaH a)XPATWIITaH PETeKOJMHUH OWJIaH WASHTU(UKAIUS KUITUHIH.
12-JIleMeTHIIPETeKOIMHAN XPATUIIL. DPUTYBUMCH XaWJairaH pereUIInHA
2,03 r mukaopunn 2002 HeUIION03MHA  XpoMaTorpadus KUIUHIU. DIroaTiaap Xap
10 mn omuumau. Rf 0,75 Ba 0,56 ra TeHr OyiraH WHAUBUIyalb OUPUKMAaJIApHU
OupramTupuaan. Ankanouanap amoariaapaan 3%-nmu cyiabdar Kuciotra OuiiaH
axpatwigyd. Kucioranu ankamouanap SKCTpaKkTIapuHU XJjopodopm  Ouiax
IOBWJIJIA, aMMHUAK KYIIWIIU Ba XJIOpodopM OUIlaH SKCTPaKLUS KUIHH]IH.
Kyputunran xmopogopmiu dKCTpakTiapHu 2-32 allOMUHUN OKCHIIAH
YTKa3WwIaM. DpUTYBUM XalJaiaau Ba aleTOHAAaH Kpuctamiantupuiaau. R 0,75 Ba
R{0,56 ra TeHr Oynaran OupUKMa aXpaTWiad. PerexkoiMH CyIOKJIaHMII

TemmnepaTypacu 312-314°,
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3.2. Colchicum luteum YcuMIHIMHHHT AJIKAJOMIJIAPHHHA aKPATHII

CaBpumxoniap Typura kupyBunm kosxuiuH (Colchicum L) Mapkasuii
Ocuéna keHr tapkairan Jlomaryngomuiap owsacura KHpaau Ba alKaJlouijiapra
6oit yeumink xucobnanaau. Ypra Ocuéna yJIapHHUHT OITHTA TypH YUpaiim, yiap
ok caBpuHkoH (Colchicum kesselrigii Pgl), capuk caBpurxkon (C. Luteum Buner)
nupuk Canrpaiikynok (Merendera robusta), Mepennepa itananta (M. Jolantae),
Xucop wMepenaepacu (M. hissarica Rgl) Ba smamoxOypyH wepenaepa (M.
Sobolifera). bupunum TypTTacm ¥ycmara Kapiid HIIATHIAJWACaH Ipernapatiap
KOJIXaMHWH Ba KOJIXHIIMH aJKaJIOWIApUHY OJIHIIAA MaHOaa cudaTuia YpraHuiraH.

9-)KaIIBEUI - CaBpI/IH)KOHJIapHI/IHF SHTHA aJIKAJIONIJIapH

Tapkubu
Ne Aukanounn e TH o N Teyion, °C [o]o Man6aun
1 | 3-/[uMeTUIKOIXHUIICHH 20 | 21| 5 1 Amopd - C.luteum
2 | Je3ameTuiaKoIXuIuH 20 | 23| 5 |1 Amopd -146 M.robusta
3 | Jle3aleTHIKOIXUIICUH 19 (21| 5 |1 151-153 -185 M.robusta
4 | 2-lumernn-y- 21 |23 6 |1 291-293 -440 C.luteum
JTFOMUKOJIXUIHH
S | 2-{umerui-y- 21 | 23| 6 |1 287-288 -420 | C.Kesselringii
JTFOMUKOJIXUIIEHH
6 | AJTOKOJIXUIMH 22 | 25| 6 |1 255-257 -140 | C.Kesselringii
7 | 3-Iumernnamio- 21 | 23| 6 |1 238-240 -150 | C.Kesselringii
KOJIXUIH
8 | CneunozamuH 28 |31 5 |1 192-194 -42 C.sheciosum
9 | HloBunmaua 22 129 | 5 |1 - - C.azovitsii
10 | Mepennepun 21 | 25| 5 |1 229-230 +105 M.radde
11 | [loBunamMuy 22 | 27| 5 |1 188-190 +86 C.azovitsii
12 | O-Metmkpeiizerua 23 |29 | 5 |1 - +82 | C.azovitsii
13 | lloBumuauu 21 | 25| 5 |1 - - C.azovitsii
14 | MepaauHuH 21 | 25| 5 |1 251-252 +128 M.radde
15 | Monantamun 19 | 23| 3 |1 215-216 +112 M.jolantae
16 | Kpokudnopunon 20 25| 3 |1 246-248 - C.Kesselringii
17 | Monanran 20 27 | 4 |1 269-270 - M.jolantae
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9- ;xagBaJl - 1TaBOMU

Ne Ankanouny Tapiubn Teyiox, °C [o]p Manb6au
C |H|O]|N
18 | Jlyreliunuu 20 25| 4 |1 231-232 -96 C.luteum
19 | KeccenppuHruu 19 25| 4 |1 197-198 +53 | C.Kesselringii
20 | Peremamun 19 | 25| 4 |1 224-226 +33 | C.Kesselringii
21 | Keccenbpuaua 18 |23 | 4 |1 232-234 -50 | C.Kesselringii
22 | Perenun 20 |27 ] 4 |1 199-200 +93 | C.Kesselringii
23 | Perenuaun 20 27| 4 |1 144-146 - C.Kesselringii
24 | Jlyreun 19 | 25| 4 |1 228-229 +93 C.luteum
25 | Jlyreiinun 20 | 27| 4 |1 210-211 +112 C.luteum
26 | Tpuramun 19 (27| 3 |1 169-170 -7 M.trigina
27 | Honauramun 18 | 23| 4 |1 272-273 +98 M.jolantae
28 | Kpokudaopun 22 | 27| 5 |1 209-210 -255 | C.Kesselringii
29 | KpokudaopuHua 245-246 - | C.Kesselringii
HoaAMeTHIIaT
30 | PerenuHoH 19 19| 5 |1 316-317 - M.trigina
31 | Monautunun 38 |44 | 5 |1 - - M.jolantae
32 | JlyreitHuH 19 | 25| 3 |1 188-190 -105 C.luteum
33 | PerenunuH flogmernnar 253-254 - | C.Kesselringii
34 | Kpoxudnopuaux 274-276 - | C.Kesselringii
35 | Komnyrun 21 | 25| 5 |1 192-194 -182 C.luteum
36 | UzoperennHOH 19 19| 5 |1 321-323 - | C.Kesselringii
37 | Perexonun 19 | 23| 4 |1 312-314 - C.Kesselringii
38 | UzoperekonuH 19 |23 | 4 |1 284-286 - | C.Kesselringii
39 | Monantuaua 18 | 23| 4 |1 275-277 +102 | M.jolantae
40 | N-TpuramuH okcuau 19 (27| 4 |1 201-202 +10 | M.jolantae
41 | JlyreitHOoH 19 | 23| 4 |1 237-238 - C.luteum
42 | N-KOJUTYyTHH OKCHI! 21 | 25| 6 |1 217-219 -204 C.luteum
43 | O-Merunangporumons | 22 | 27 | 5 |1 176-178 -140 C.azovitsii
1961 #mnma OK CaBpUHKOHAAH KECCEIPUHITMH aXpaTWiIraH - y

CapBUH)XOHJIAp/IaH Ba MEPEHJAepaZaH aXpaTuiraH OUPUHYM TOMOMIpoarnop@uH

ankanous xucoOnaHamau. {2} DBy ankamown KOJXWIIMHAAH TPOMOJOH XaJKacH
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nykaurn Ounan Qapk Kuiaau. by sca Oup KaTop peakuusiap Ba XOCHJIaJapH
Owan xapakTtepianaau. KelinHuammk oK Ba CapuK CaBPUHKOH YCUMITUKIAPUHUHT
€p YCTKM KUCMHUAAH Oup Katop ankajgowmiap axpartuingu. HOkopuaaru
YCUMIMKIIAp/IaH aXpaTWiraH aJKoJOWJJApHUHT cudar TapkuOu Ba yIapHUHT
OpraHyiapuaa TApKAUIUIIN YPraHuiIraH.

O®paniy3 onumiapu [lensre Ba KaBeTy KOTXUIIMHHY Ky3Td CaBPUHKOHHUHT
nué3naan axparranigap. AmMMo, Oomka ojumiap ymly ajaKaJlOWJIHU YHUHT
ypyrujlan axparraniap, Oy IIyHM KypcaTaauKu, CaBpUHXOHIapaa OoIIKa
opranyjiapura HucOaTaH TOMONpoANnopPuH aTKAIOUJIApU YpyFuaa Kym Oynaau.
KonxullmHHM Ky3rM CaBpUHKOHHHUHT TYpJIM OpraHjapuja TapKaJIHIINra
OaruIIaHTaH OUp KaTOp UILIap 3bJIOH KuinHraH. Konxuius ymly YyCUMIUKHUHT
ypyruga 0,60-1,23 % , Gaprm  Ba mosicuna-0,2% Ba muésuma 0,08-0,2% rava
oynau. bomika KOJIXMIMH cakjiaraH YCHMIIMKIAPA KOJXUIHMH acOCaH
ypyFuaa Kyn Oyianau, JEKUH, yaap TypJiid Typiapuaa Oup Xujl TapKaJiraH 3mac.

CaBpuHXOHJIApJa  AJKOJIOWJIADHUHTCAKIAHUIIN  cudaT Ba  MHUKIOP
KUXxaTuaaH (apk Kuiaau. AJKaTOWAJIap HUFUHIMCUHUHT cU(daT TapKUOUHU
VpraHuil IyHU KYpPCaTAMKH, YPraHWITaH YCUMIIMKIAPHUHI XaMMacuJa HEeUTpal
XapakTepaard ankajioujgap (Qpakuuscu - acocaH TPOIOJIOH —ajKaJoujap
KaMJIUTUJIAH MOOpaT HKaHIUTH aHuKJIaHau. CapuK CaBpUHXKOH TYpPiIU XMW
pervonIap/a TepuiraHaa, acoca acociu (pakmus Oup OupumaH (Gapk KUIHIITN
aHUKJIAH/H.

10->xanBan - CaBpuHKOHIApAA AKAIOUAJIAPHUHT MUKIOPH

Veumnk [Iné3n bapru Ba nosicu Ypyru

0,33-0,29 rymnam | 0,32-0,20 0,32-0,20

Kysru caBpunxxon AABPH
0,88-0,26 0,08-0,06 0,38-0,3
YPYFJIAHUII JaBpH

OK caBpUHKOH 0,18-0,03 0,10-0,63 0,89

Capuk caBpunxon | 0,86-0,18 1,86-0,57 1,23-0,93

C-speciosum 0,58,041
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3.3. OK CaBpUHKOH WJIAM3MEBAJIAPUIAH AJTKAJIOUIIAPHU AKPATHIL

Ok caBpumxoH (Colchicum Rgl ) Typu ycumnuknapu Mapxkasuit Ocuéna
KeHI TapKaJraH XamJa Kyn MUKIopAa ankamoun TyTyBuM Jlomarymmpomiap
OWJIacura KUpyBUM YCUMIIMKIIAp XucooOianaau. Mapkasuit Ocuéna ylnapHUHT OJITH
Typu- 0e3BpemenHuk keccenbpunra (C kesselringii Rgl.), 6e3BpeMeHHUK KenThIi
(C luteum Baker)., mepernepa rpynmoBas (M robusta Bge.), MmepeHaepa iomaHThI
(M. Jolanta E.Czerniak), mepennepa ruccapckasi (M hissarica Rgl) u mepennepa
ornpeickoHocHass (MsoboliferaC.A.M). lllyanan typrracu ycumranapra KapIid
UINUIATUJIAUTaH  KUMMaTO0axo  OWpUKManap-KOJIXWIIMH, KOJXaMUH  XamJa
M30XUHJIMH acociapd TYTYBUM SIHTH TypyX aJKaJOWJUIapu cakjaran cudaruia
YPTraHWJITaH.

Ymby gnoitmxama Ox caBpumwxkoH (C kesselringii Rgl) Jeummur
MII3MEBATIapH TAPKUOUIATH ANKAIOMANApP YPraHWIIM. Y CUMITHK TapKubuaan 12
ankanou] axparu® onuHran OynuO, ymapgan 10 Tacu HMKKUTacH KO¥FO3
xpoMarorpadusici Ba OMKa KaTiamid XxXpoMarorpadusima Mabiaym Oyirax
ankanouanapaad ¢apk Kummu anukiaanan. Cypxonaapé sunostuHUHT [llepodon
TymManu xynyaugan 2014 iiun 9 Ba 24 maiiia ryianam Ba TyJUIAIIHUHT CYHITH
JaBpuaa WMFUO OJMHTAH OK CaBPUHYKOHHUHT 4,2 K KypUTHJITaH Ba MailaJlaHraH
Oapru xamja MosiCUJIaH MabiIyM YyCyJuiap Oyilnya ajikajgouajiap aXpatud OJIUHIM.

Ankamonanap GpakiMsICUHUHT TApKUOU Kyiuaaruya:

HeliTpans XyCycHsITIIU ajKaJouajgap - 7,51 (0,17%);
DeHOJITN aJIKaJouiap - 1,6 r (0,04%);
Kucnoranu ankamouiap - 0,9 r (0,02%);
Nikopaa spumaiiras ajakaiouiap- 1,95 1 (0,04%);
DeHOJT-acoCIn AJIKAJIoUjIap - 10,2 r (0,024%);
Anxanouanap GpakuusICUHUHT HUFUHAUCH - 22,151 (0,51%).

Ok caspunxoH (C kesselringii Rgl) nnausmeBanapuaan axxpaTtu0 oJuHTaH
HelTpan Tabuatiu ankamouanap (Qpakiuscu yH4Ya Kyn MUKIopaa Oymmaran [3-
JIOMUKOJIXMIUH apaialrad KOJXMLIMHAaH uOopar Oynanu. Heitpan tabuatiu

alkanouamap TyTraH @pakuus Ouian Oup Katopaa ¢GeHouIM OupHuKManap
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bpakusACMHE aloxXuaa Mojjajapra MpenapaTuB aXpaTUIl KaTTa KH3UKUII
yitroraau. byHra ca6a0, ym0y ¢paknusga Xam alkajdowajiap HurMacu Ky
MUKI0opAa OYynub, romKa KaTiaamiid Xpomarorpaduk aHajin3 KWIHMHTaHAa WIrapu
MBJIYyM OYiIMaran Oupukmasiap OOpJIMIru aHUKJIAHH.

Ok capunxonHu (C kesselringii Rgl) meBa Tyrum gaBpuaa tepud olMHTaH
WIIM3MEBANIapUIaHKPATUITaH HEUTpasn TabuaTiau ankanouiap GpakiusiCHHIHT
7,2 tpamu 40 T adIOMUHUN OKCHJ COJIMHTaH XpomaTorpaduk KOJOHKA OpKAJH
VyTkaswiau.bupukmanap  Kydugard — KeTMa-KeTauKIa dioariaHad  (¢akar
WHUBUTyall OMpUKMaiap TyTyBUd (ppakiusiiap KeITUPUIIN).

1. Omroat | — sadup-xmopodopm, I: I, 40 mMr 2-gemetui — B — TIOMUKOJIXUIUH, Rf —
0,79 (cucrema X), (t:=236-237 °C)

2. Dmoat 2 — adup-xinopodpm, [:2, I:4, 0,32 r 3-gemeTin —  — TIOMUKOIXUIIMH, Ry
— 0,40 (t=198-200 °C)

3. Dmoat 3 — adup-xsnopodopm, [:4 u xnopodopm, 4,03 T 3 — AEMETUITKOIXUIIMH,
R¢— 0,36 (t;=179-182 °C)

4. Dmoar — xjopodopm, 20 mr 3- memerwn - y - mroMukoiaxwmnuH, R — 0,31
(t.=287-288 °C)

bapua Momanap arneroHa KpuCTasIaHIH.

3.4. Ok caBpun:koH (C kesselringii Rgl) ryauaan ankanoniapHu axxpaTuin

2013 #iun anpenb onuna CypxoHaap€ BWIOSTUHUHT J[€HOB TymaHuUIaH
Tepu6 onmHran Ok caBpuKOHHUHT (C kesselringii Rgl) 1,0 xr rymmapu 5 nutp
3% M yKCyC KHCJIOTacH JpUTMacu OwiiaH SKCTpakuus KuiauHaud. Kucnoramu
DKCTpaKIMsl OUp KyH JAaBOM OJTTUPWINO, TaxMUHAH 3.6 7 JKCTPAKT aXpaTuo
onmuuau. CyHrpa Oy uin TYpT KyH gaBoMuja 3% JiM yKCYC KUCIOTACUHUHT 4 JTUTP
(ymymuit 16 i) sputmacu Oumnan onu6 6opunau. Hatmkana xammacu 6Yim6 23 i
HKCTPAKT XOCHUJ KMIIUH/IH.

OnuHraH SKCTPAKTHUHI MYXUTU CYHOATHpuiran cyibdar kuciota (1:1)
sputMacu Owmnan pH=1 raua xentupungun (xkamu 0,4 51 cynbdar Kuciora

capbnanau). CyHrpa y4 maprra, xap Ooupu 4 nutpaan >¢up OuiaH HOBUIIM.
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Kyunu kucioranu Myxurra 3ra OYarad CyBJM SKCTPAKT TYPT MapTTa, Xap Oupu 4
auTpAaH uoopar Oyiran xjaopodopMm OWIaH IOBWIIM Ba HeUTpan Xxamaa GpeHosum
aNKamouiap UUFMacH axXpatud onuHIu (DKCTpakT A).

Ykcyc Kkucioranu spuTMa CoOBYTHIHNO, 25% 1M aMMHMaK 3pUTMacu OuiaH
(pH=8 6ynryHua) uimkopuii MyxuTra KeITUPWIAN Ba Xxap Oupu 3 nutpaan Oyiaran
xjopodopm Ouian 5 MapTTa 3KcTpakuusiianau. bynna acocnu Ba enomacocnu
tTabuarra sra OyJiaraH ajkaJouaIap HHFMacH axXpaTud oMuHAN (IKCTpakT b).

A Ba b xnopopopmnu skcrpaktiaap 400 M KOJTyHYA SPUTYBUMIIAPHH
Oyriatu0® Oovutunau. byHna denommu-kucnotanu (Qpakius —aaKaJloujIapu
OupuHun MapTTa (EHOJUTM Ba KHUCJIOTAIM ajlKajloujjapra axparwiaud. byHUHT
yuyH XJopodopMian A SKCTPaKTIaH OJIMHTAH HIIKOPHA Ba CYBIM a)xparMajiap,
COBYTUJITAH XOJiJla aBBaJ CYJITUPWIraH cyib(ar Kuciaora sputmacu ounan (pH=1
oynryHuda), cynrpa ammuak Owiad (pH=8,5 OynrynHua) kaiita unuianaum, xamjia
TVpT MaptTa 140 mMu gan xjopodopMm OuilaH SKCTpakiusianad. bynaa genomum
ankanougiap (pakmusicu xocun OYnnu. Konaran cyBiaum 3puUTMaHM KHUCIIOTAIH
MyXHUTTa KeNTHprady KHUCIOoTalid Tabuarra sra OYiraH ankaJouasiap WHUFMacu
KyHUJIard MUKJIOpIap/ia axpaTud OJIMHIH.

11-xanBan - Ok caBpurxoH (C kesselringii Rgl) rymnapunan axparuiran

aJKaJIouJ1ap

Ankanona tabuatu AJIKaJIouJ1 MUKJIOpHU, T | AJKaJIon ] MUKAOPH, Yo
Heiipan TaOHaTIN 0,20 0,06
aJTKaJION1J1ap

DeHOoJIH aJIKaJIouIJ1ap 0,72 0,2
Kucnoranu tabOuartra nsra 0,84 0,23
OyJraH ajgKaJouap

Nmkopna  spumaiigurad 0,08 0,02
OupukManIap

denosn-acocan 0,02 0,01
ATKaJION1JIap

Ankanoujyiap iurMacu 1,86 0,52

Yeumnuk — rymiapugaH  axpaTuO  OJNIMHTaH — ajKajlouyuiap  HUFMacu
xpomarorpauk aHaiau3 €EpaaMuaa aHUKJIAHAW. AHaiau3 HaTKajgapura Kypa

YCUMIIMK TYJUIapUJaH aXpaTuO OJMHTaH alKaJouAJiap MUFMacHu, YHUHT OaprujaH
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OJIMHTAH alKaJIOWJNap WUFMacuaaH cudar TapkuOura kypa ¢apk KAIMaiIu.
Xpomarorpapuk aHAJIA3 HATHXKAJIAPH JKaBaNIa KeITHPUIIN .
12-xxanBan - Ok caBpunkoH (C kesselringii Rgl) rymnapunan axparunran

aJKaJIOUIJIAPHUHT XpoMaTorpadukK aHaIM3H

Xpomarorpaduk
®dpakrus Ankamownmiap Ba yaapHUHT Ry
CHUCTEMA
0,28 — KoXUIH
He#itpan Tabuatmm | 0,42 — B — MIOMHUKOJIXUIIUH .
aJTKaIoOu1ap 0,96—anuKIanmaau
0,28 — 2-neMeTui1 f— JTFOMUKOJIXUIIUH
deHonb Tabuarra
0,06 — 3-1eMETHIKOIXUIINH
ara oynran
0,42 — aguKIIaHMAIA 7
aJTKaIoOu1ap

0,78 - anukIiIanMaIu

Kucmoramu Ttabuatra
0,30 — 3-1eMETHIKOIXULIENH
ara oynran 7
0,66 — aHuKIIaHMaIn

aJIKaJIouIap
HNmkopnaa 0,16 — aguKIIaHMAaaA
spuUMaiiguraH 0,56 — anukKIaaMagu .
acociuap 0,75 - aHuKIIaHMau
0,67 — JIyrenn 1
0,57 — aguKIIaHMaan
denonnm acocJu
0,43 — Jlyreun
aJIKaJIou1ap
0,26 — u30pereIuHOH
0,15 - u3operexonuu 2

3.5.0K CaBpUHIKOH YPYFUAAH AJKAJIOUIJIAPHU aKPATHII
Xap Xui1 YCUMIMKJIAPHUHT TYpJH KUCMIIApUAa ajKajlouJIapHUHT cudar
KUXATAAaH TaKCUMIIaHUTH Ypranwinu. [lensre Ba KaBeHTy KOIXUIIMHAN OMPUHYIN

MaptTa OK CaBpMH)XOHHUHI WJIAW3 MEBAaJapujaH axpartuld onrannap. bupox
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Oomika onumiap Oy aJKalOWIHU YCUMIUMKHMHI YPYFUIaH aXpaTuO ojuil OuiaH
nIyryJlaHumrad. byHra ca6a0b, YyCUMIIMK ypyFuJia YHUHT OOIlKa KuCMJapura
Kaparaiaa KyInpok ankaimoua Tythumuaup. Capuk CaBpUHXOHHHUHI TYpPJIU XHWJI
KHCMJIApUIATd KOJXUIIMHHUHT MUKJIOPUHU aHUKJIAII OYirya KaTop UIIap amaira
ompwiIrad 0ynu0, yHUHI MUKAOPY YCUMIIMK TaHACUHUHI TYpJIU KUCMIIApUIATH
MUKJIOpU Oup-OupuaaH KeckuH (apk Kunaau. MacanaH, YCUMIUKHUHT YpyFuia
KOJIXUIMHHUHT Mukaopu 0,6-1,23 % ra Ttenr Oyusca, yHuHr Oapriapuaa 0,2 %,
unausMenanapuaa ca 0,08- 0,02 % Hu Tamkui 3Taau.

Ymby noiiuxaga Ox caBpumxkoH (C kesselringii Rgl). yeummuruHuHT
YPYFUJIAH alKaJIOUUIapHU aXpaTuO OJMII Ba yJapHU VpPraHuil HaTWKalapu
KEJITUPUIITaH.

2013 inn maii oitmaa Cypxonaap€ BuoATHHUHT boiicyn Tymanu “Kailpok”
KUILIOFUaH Tepu0O onmHran OK caBpuHKOHHUHT 0,8 Kr mMukiapu 5 autp 3% au
YKCYC KHCJIOTACH 3PUTMACH OWJIaH SKCTPAKLIMS KUJIUHIH.

Kucnoranum skctpakuuss Oup KyH AaBOM OJTTUPWIMO, TaxmMuHaH 3.6 1
AKCTPAKT axparubd onunau. CyHrpa Oy um TYpT KyH AaBoMuna 3% JiM yKCycC
KUCIOTaCUHUHT 4 jutp (ymymuii 16 1) sputmacu Ouinan  oiaub Oopuiiau.
Hatmwxkana xammacu 6yu0 23 1 5KCTPaKT XOCHIT KUITUHIH.

OnuvHraH SKCTPAKTHUHI MYXHUTH CYIOATUpWIraH cyiabdar kuciora (1:1)
sputmacu Ownan pH=1 raua xentupwimu (kamu 0,4 71 cynbdar KucioTa
capbnanau). CyHrpa yu4 maptra, xap Ooupu 4 nutpaan >¢up OuinaH HOBUIIM.
Kyunu xucnortanu Myxutra sra Oyiran CyBJIH 3KCTPAaKT TYPT MapTTa, Xap Oupu 4
JUTpJIaH ubopat 6ynran xjaopodopM OMIaH IOBUIAM Ba HEUTpan Xxamaa (HEeHOH
ankanouap “uFMacu axpatud onuHau (DKCTpakT A).

YKcyc Kuciotamu spuTMa COBYTHINO, 25% 1M aMMHMaK SpUTMacu OuiaH
(pH=8 0ynryHya) umkopuii MyxuTra KeJITUPWIIU Ba Xxap Oupu 3 nutpaad Oyiaran
xjopodopM OunaH 5 MapTTa sKcTpakuusuianau. byHna acocnu Ba (eHonacocnu
tTabuarra sra Oyiras ankagoujiap HUFMacu aXxpaTud oNMuHIU (9KCTPakT b).

A Ba b xmopodopmnm skctpakTiap 400 My KOJTyHYA SPpUTYBUMIIAPHU

Oyrnatu® Ooiutungu. bynga dQeHomnmu-kuciaoranu ¢pakuus —ankaaouIapu
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OvpuHYM MapTTa (EHOJUIM Ba KHUCJIOTAIU ajKajJoujjapra axpaTwigd. ByHUHT
Y4yH XJOpO(pOpMIU A SKCTpaKTAAH OJIMHIaH WIIKOPHM Ba CyBIM a)xpaTmalnap,
COBYTWJITAH XOJiJla aBBaJ CYJTHPWITaH Cyib(har KuciaoTa sputMacu ounan (pH=I
oynryHda), cynrpa ammuak Ownan (pH=8,5 Oynrynua) kaita unuiaHgy, xamja
TYpT MapTTa 140 Mi1 man xsnopodopm OuinaH 3KCTpakmusuianan. bynna ¢enomm
ankanouanap ¢paxkuuscu xocwn Oynau. Konran cyBiaw SpUTMaHM KHCIOTaJH
MyXHUTTa KeJNTHprad KUcloTalid Tabuarra sra OYyiraH ankamoumjiap HUFMacu
aXpaTuO OJIUH/IU.

VCHMITMKHUHT YPYFUIAH aXpaTHO OJNMHTAH AJKaJTOMMUIAP MUFMACH OYHK
capuK paHru 0ynu0, yHUHT TapKUOUa CMOJIACUMOH MOJIalIap Aespiv HWYKIUTHHA
Kypactaand. Ankaioniap WMFMACUHUHT aCOCUM KMUCMHMHM TAIIKWJI 3TTaH HEUTpaI
Ba (QeHoM KUCMIIAp XpomaTorpaduK ycyijaa MHAWBUAyald Mojjajapra
KPATUIIIH.

Heittpan tabuarnu ankanoumnap dpakmuscuHuHr 3,45 rpamu 100 rpamm
ATIOMUHUN OKcUAWAa Xpomartorpadusiianau. Jmoat cudartuna s¢up Ba ddup-
xaopodopm (9:1, 2:1, 1:1), xmopodopm Ba xopodopm-Meranon (98:2) Ba
TWIIANeTaT cucteManapuaan Qovgananmwiau. O3 Mukmona OYiaraH, TPOIOJIOH
XaJKacu TyTMmaraH Oupukmanap »ddupau Ba sdup-xsopodopmid 3iroaTiapaa
Oopaury aHukiIaHau. XiopodopMm Ba xopodopm-meranosum (98:2) smroatinapaa
1,8 r xomxmmuH (t:=156-157 °C) xamma stunaneratinu smroarnan 0,14 r N-
bopMuIIe3ane THI-KOIXHUIHH (t:=262-263 °C) axkpaTnO OJUH/IH.

Capuk panrimm ¢eHoITu ankajgouaap Qpaxmuscu xjaopogopMaa OCOH
KpUCTaJUTaHaIu. Y acocaH 2-IeMeTUIKOIXUIUHIAH noopaT. YHU To3ajaml y4dyH
3,0 r ¢ppakuus 30r amromuunii okcuauaa xpoMmarorpadusuianau. Xinopogopmin Ba
xyopodopm-meranoiu (98:2) amoatnapaad 2,42 T 2-neMeTUIKOIXUIMH (t.=262-

263 °C) axxpaTuO OTMH/IH.
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3.6.CapuK caBpUHKOH WIIM3MEBACUHIAH AJTKAJIOUJIAPHH AKPATUO OJIUII

CapuK CaBpHH)KOH WITU3WHHM acoC TabWaTtwura sra OyJraH aJKajdouIapuHu
Yypranuun HaTuxacuaaroMonpoanop@uH OupUKManIapujiaH TalIKapu, HOMAbIyM
TY3WIHIIMJIA aMMO acoc Tabuarura sra OynraH OupuUKManap xam OOpiHru
AHUKJIAH]IH.

Capuk CcaBpUHXKOHHUHT WUiau3uHu OupuHud MmapTTa [lenbre Ba KaBeHty
Vpranran xamja yHJaH KOJIXUIIMHHU axpaTtu® onraH. Ynap Capuk CaBpUHMKOH
VCUMJIMTUHUHT TAHACUHU TYPJIM KUCMJIApUJIa alIKaJIOUIJIap TapKuO Ba MUKIOPUMA
xKuxaTnan ¢GapKk KWIUIIMHY aHuKiIaranidap. Macanad, Capuk CcaBpUH)XOH
VCUMJIMTUHUHT WJAU3 MEBacuja Ky3TM CaBpUHXOHAAH ¢apKJId paBHIIla
JYTEUIMHHUHT MUKJOPH KOJXWUIIMH Ba 3-J€-METWIKOJXMIIMHTA KaparaHjaa KyTi
Oynca, MYyCTIOFM Ba WIJAM3MEBAcH/la KOJXWMIIMH Ba JyTEeWIuH, Oapriapu Ba
TaHacHa 3ca JIyTEUTUHHUHT MUKJIOPH Ky OYaau.

Ymby novinxana Capuk caBpunkoH (C luteum Baker) yecumnuruauHT wiaus
MEeBaJapUJIaH aJKAJOWJJIAPHUA KPAaTUO OJIMIN Ba YJIAPHU TAJAKUKOT KUJIHUIITHUHT
HATHXKaJIapU KeITUPUITaH.

AxpaTu® OJIMHTaH alKaJIOWIJIAPHUHT WUFMACHHU YpraHUII HaTHXacuaa
HelTpasl Tabutra 3ra OYJIraH ajkajJoWAJap acocaH TPOIOJIOH alKaJoWJJapH Ba
03POK MUKJIOp/A YAapHUHT (OTOKMMEBUN H30MEpPIIapUaaH HOOPATINTH, Oapriapu
Ba TaHa KUCMUJAH aXXpaTUO OJIMHTaH (eHos TabuaTura 3ra OViraH ajxkajaouajiap
aca acocaH 2-AeMeTWI-P-TIOMUKONIXUIIMHAAH, WIIU3MEBAJIap Ba YpyFJIapuaH
OJIMHTAH aJKAJIOWIJIap WHUFMacuja 3-IeMETHUIKOJIXUIMH KYTUTUTA aHUKJIAHIH.
Xynau — mWyHMHTAEK — 3-meMmeTwinkonxunH — Capuk — CaBpUHIXKOH — Typu
VCUMIIMKJIApUHUHT Oaprd Ba TaHa KUCMHUZA XaM KyI MuKAopAa Oymagu. 3-
JEMETUIIKOJIXUIIMH, Y0y YCUMIIMKHUHT Winu3MeBacuHu GeHoITH (PpaKIusicuHu

XaM acoCHi ajikayioujijIapaad Oupu XucooaHaIu.
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3.7.CapuK CaBpPHUHKOH TyJJIAPUIAH AJKAJIONIAJIAPHHA a:KPAaTHO 0JTHIIT

Kamkanapé BuiostuHuHT KUTOO TymanuaaH 2013 iinn mail oituaa Tepuiran
0,4 K capuK CaBpUHXKOH YCUMIMTHHUHT TyJuiapu 5 1 3% Jd yKCyc KUCIOTacH
OunaH sKcTpakuusa KuauHad. Kucinoranu skcTpakius Oup KyH AaBOM ITTUPHIUO,
TaxMUHaH 3.6 JI 3KCTpakT axkpaTud onuHau. CyHrpa Oy Wil TYpPT KyH JaBOMHIIA
3% nu ykcyc KuciotacuHUHT 4 nutp (ymymuid 16 1) sputmacu Owinan 0Jiub
oopunau. Hatmkana xammacu 0Yau6 23 1 3KCTPAKT XOCHI KWIIUH]IN.

OnuHraH SKCTPAKTHUHI MYXUTHU CYyHOATHpuiraH cyinbdar kucimota (1:1)
sputMacu Owinan pH=1 raua xentupwigu (kamu 0,4 71 cynbdar Kuciora
capbnanau). CyHrpa yd4 maptra, xap Oupu 4 nutrpaad >¢up OwiaH FOBUIIIU.
Kywin kucinoranu Myxurra 3ra OYaran CyBJIM SKCTPaKT TYPT MapTTa, xap oupu 4
JUTpJIaH nubopat Oynaran xjaopogopM OWIIaH IOBWIIIMA Ba HEUTpan xamaa (GeHOITU
aNKaJouIap UUFMacH axxpatud onuHIu (DKCTPakT A).

YKcyc Kucioramu spuTMa COBYTWINO, 25% nu aMMUak spuUTMacu OuiaH
(pH=8 0ynryHya) nmkopuii MyxuTra KeJITUPUIIU Ba Xap Oupu 5 nutpaad Oyiaran
xjopodopM Oumnan 5 MapTTa IKCTpakuusuianau. byHnna acocnu Ba (eHomacocnu
Tabuarra sra OyaraH ajkaaouajiap UuFMacu axXpatud oMuHAN (IKCTPakT b).

A Ba b xnopopopmnu skctpaktiaap 400 Ma KOJTyHYa SPUTYBUMIIAPHU
Oyriatu6d Oovutunau. byHma denomnu-kucnotanu Gpakius —anKaJlouIapu
OvpuHYM MapTTa (EHOJUIM Ba KUCJIOTAIM alKajloujjapra axparwigd. ByHUHT
yayH XJOpoGopMIIM A SKCTPAKTAAH OJIMHTAH WIITKOPHA Ba CYBIW a)xpaTmajap,
COBYTWJITAH XOJiJla aBBaJ CYJITUPWITaH Cyiabdar Kuciora sputmacu omnan (pH=1
oynryHuda), cynrpa ammuak Owian (pH=8,5 Oynrynua) kaita wnuianaum, xamja
TypT MaptTa 140 muman xmopodopm OmnaH SKCTpaknusutanad. byHaa denomu
ankanougiap (pakuuscu xocun Oynnu. Konran cyBiau 3puUTMaHM KHUCIIOTAIH
MyXHUTTa KeNTHprady KUCIOoTald Tabuarra sra OYyiraH ankamouajiap HUFMacu
axpaTu® onMHAW. AXKpaTHO OJHMHraH alKaJoWajap MUFMacu TapkuOu Kyhuia

KCITUPUIIAN.
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16-xanBan - Capuk CaBpUHKOH TyJIJIapUIaH aKpaTHO OJMHTaH

aJKaJIou1J1ap
AJIKanmou1 MUKJIOPH,
Anxanong Tabuatu AJKaIou 1 MUKJIOpH, T "
0
Heiitpan Tabuatiu
3,96 0,99
aNKajgouIap
deHouH aNKaIoujIap 0,52 0,13
Kucnoranu tabuarra sra
0,20 0,05
OyJraH ajakamouiap
HNmkopaa spumaniuran
1,16 0,29
Oupukmanap
DeHOITN-aCOCTH AJTKAIOUTap 0,48 0,12
Aukanouiap iuFMacu 6,32 1,58

Yeumnuk rymnapuaad axpatuO ONMHIaH ajnkajoumiap (Gpakuusicu. YHUHT
Oapruiad axxpatud ofvMHraH Gpakiuusaan cudaTt Tapkuoura kypa Gapk KuimManu.
Kyiinna axxpatu® onuHraH ankaioujap QpakiusCUHA XpoMaTorpapuk aHaIU3H

OpKaJIM aHUKJIAaHTaH cU(paT TapKUOU KEITUPHUIIIH.

17-xanBan - CapuK CaBpUHKOH TyJIJIApHUIaH aKpaTHO OJIMHTaH

aNKaJIOUJIApHUHT XpoMaTorpadukK aHaIM3H

Xpomatorpaduk.
Opakrus Ankamonaiap Ba yaapHUHT Ry
cucrema
0,28 — Koaxununa
HeiiTpan 0,42 — B — MIOMHKOIXHUIIMH .
aJKaJouIap 0,96—anukianmaau
deHouMalIKaIouIap 0,74 — 2-nemetun y—
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JIIOMUKOJIXULTH 7
0,06 — 3-1eMETHIIKOIXULIAH
0,42 — aHuKIIaHMAIA

0,78 - anukIIanMaIn

Kucaoranu rabuarra
0,30 — 3-1eMETHIIKOIXULIENH
ara OyiraH 7
0,66 — anukIIaHMaIn

aJKajIouIjIap
Nmikopaa 0,16 — aHuKIIaHMaIN
SpUMaliIuran 0,43 — anukIaHMaIu .
OupuKManap 0,75 - aHuKJIaHMaOIA
0,56 — JIyrenuu
0,57 — aguKIaHMaIn
deHoyuM-acocnu
0,50 — JIyreunmna
aNKajgouIap
0,36 — Jlyrennun 3

0,54 — Komrytun

3.8. Capuk CaBpUHKOH YPYFUAAH AJIKAJOUIJIAPHU a:KPATHO OJIMII

[TenpTe Ba KaBeHTY KOJXUIIMHHUA OWPUHYHM MapTTa CapUK CABPUHKOHHUHT
WIIU3 MeBaJlapuaaH axpatub osraniap. bupok Oormika onumiiap Oy alKkalaouIHU
YCUMJIMKHUHT YPYFUJaH aXpaTHO onuil OwiaH Iryryjutanuirad. bydra ca0a0,
VCUMJIMK ypyFUJa YHUHT OOIIKa KUCMJIapura KaparaHjia KYIpoK aJIKaJdou[
tytumuaup. Capuk CaBPUHKOHHUHT TYPJIM XWJI KUCMIIApUAArd KOJIXUIIMHHUHT
MUKJOPUHM aHUKIAll OYinya KaTop MILIap amaira Ooupwirad Oyiaud, YHUHT
MUKJIOPH YCHUMIIMK TAHACHHHHT TYpJW KHCMIIApUAArd MUKIOPH OHp-OupHIaH
KeckuH ¢apk Kuiaau. MacanaH, YCUMIMKHUHT YPYFUIa KOJXUIIMHHUHT MUKIOPH
0,6-1,23 % ra tenr 6yinca, yaunr 6apriapuaa 0,2 %, unguszmeBanapuaa 3ca 0,08-
0,02 % HH TaIIKWII dTaIH.

2013 #imn wroHbp oinpa CypxoHaap€ BWIOATHHMHI bBoiiCyH TyMaHu
“Kaipok™ KUIJIOFUJIaH TepUO OJIMHTaH CapuK CaBpUHXXOHHHUHT 0,6 KT MUKIOPH 5

autp 3% nu cupKa KUCIIOTacH 3pUTMacH OWiiaH SKCTpakius Kuuuau. Kucnoranu
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DKCTpaKlMsl OUp KyH JAaBOM OJTTUPWIMO, TaxMUHAH 3.6 J 3KCTPAKT aXpaTuo
onmuuau. CyHrpa Oy umi TypT KyH JaBoMuaa 3% JiM yKCyC KUCIOTACUHUHT 4 JTUTP
(ymymuii 16 1) sputmacu Omnan onu6 6opunau. Hatmkama xammacu 6Yim6 23 i
HKCTPAKT XOCHUJT KUIIUHIH.

OnuHraH SKCTPaKTHUHT MYXUTH CYIONTHpuUiraH cyibdar kuciota (1:1)
sputMacu Owmman pH=1 raua xemntupungum (kamu 0,4 51 cynbdar Kuciora
cappuannu). Cyurpa y4 maprra, xap Oupu 4 ngutpaad >dup OwiaH OBUIIH.
Kywin kucioranu MyxuTra 3ra Oyaran CyBJIM 3KCTPaKT TYpPT MapTTa, xap oupu 4
JUTpJIaH ubopat 6ynaran xjaopodgopM OWIIaH IOBWIIIM Ba HEUTpan xamjaa GheHOoIUTH
anKanouIap WuFMacu axpatud onuHau (DKCTpakT A).

YKCyc KHUCIOTalIu 3pUTMa COBYTUIMO, 25% JM aMMHMakK >puUTMacu OuJiaH
(pH=8 6ynryHya) umkopuii MyxuTra KeITUPWIIU Ba Xxap Oupu 3 nutpaad Oyiaran
xjopodopM OunaH 5 MapTTa 3KCTpakuusuianau. byHaa acocnu Ba peHosacociu
Tabuarra sra OyJaraH ajkaaouajiap UHFMacu aXXpatuO OMUMHAN (IKCTPakT b).

A Ba b xnopodopmnu skcrpaktiaap 400 M KOJTyHUA SPUTYBUMIIAPHU
Oyrnatu0® Oovutunau. byHna ¢enomnu-kucnotanu (Qpakius alKaJIouaIapu
OupuHun MapTTa (EHOJUTM Ba KHUCJIOTAIW alKajloujjapra axparwiad. byHUHT
YUyH XJOpO(POpMIM A SKCTpAaKTAAH OJIMHIAaH MUIKOPHM Ba CyBIM a)xpaTmainap,
COBYTWJITAH XOJila aBBaJ CYJTUPWIraH cyib(ar Kuciaora sputmacu ounan (pH=1
Ooynrynda), cynrpa ammuak Ownan (pH=S8,5 Oynrynya) kaiita unuianav, xamjia
TVpT MaptTa 140 mMi1 gaH xjopodopMm OuiaH IKCTpakiusianad. byHaa ¢genomm
ankanougiap (pakmusicu xocun OYnmu. Konran cyBaum 3puUTMaHM KHUCIOTAJH
MyXHUTTa KENTHprady KUCIOoTaid Tabuarra sra OYyiraH anmkamowaiap WAFMacu
AKPATHO ONMHIN. YCHMIMKHMHT YPYFUIAH aXKpaTHO OJMHIAH AalKaJoWIIap
WUFMacu OYHWK CapuK paHTH OynauO, YHUHT TapKuOHWJIa CMOJACMMOH MOjjIajiap
JESIpJIM UYKIWTUHU KypacTaau. AJKAIOWIIAp WHUFMACUHUHT aCOCUM KUCMUHHU
TAIKWJI O3TraH HeWTpan Ba (QeHoUIM KHCMIIap Xpomarorpaduk ycyniga
WHJMBUAYAJ MOJanapra axxpaTuiau.

Heiitpan tabuarnu ankanoumnap dpakmuscuHuHr 3,45 rpamu 100 rpamm

AIIOMMHMIA OKCcHAWJA XxpomaTtorpadusimangau. mroaT cudatuaa >¢up Ba 3dup-
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xjiopodopm (9:1, 2:1, 1:1), xmopodopm Ba xopodopm-meranon (98:2) Ba
STHIAIETAT cUcTeManapuaan ¢oinananmian. O3 MuKmoma OYiaraH, TPOIOJIOH
XaJIKacu TyTMaran Owpukmanap d3¢upid Ba 3¢up-xjopodopmin 3iroatiapaa
Oopaury aHuKIaHIUu. XjopodopMm Ba xopodopm-meTanomum (98:2) smroatiapaa
1,8 T xomxmmuH (t=156-157 °C) xamma stunaneratiu smroatman 0,14 r N-
bopmrTae3ane THI-KOIXUuuH (t:=262-263 °C) axpatund onmuuau. Capuk paHTiIn
benomm ankanonaiap Gppakuuscu xjaopodopmaa OCOH KpUcTalaHaAu. Y acocaH
2-7IeMEeTUITKOIXUIIMHIaH noopaT. YHu To3anam yuyH 3,0 T ¢pakuus 30r amroMumii
okcuauaa xpomatorpadustianan. Xsopodopmin Ba  XJIOpo(OpM-METaHOIUTU
(98:2) nsmroarnmapman 2,42 T 2-IeMETHIKONXUIUH (t:=262-263 °C) axkparud

OJIMH]IH.
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IVBOB.COLCHICUM KESSELRINGI BA COLCHICUM LUTEUM

VCUMJINKJIAPH AJTKAJIONUVIAPUHUHT TY3WINIINHA
3AMOHABUIA ®W3UK BA ®U3IUK-KUMEBUI  YCYJLIAP
EPTAMMJIA VPTAHMII

4.1 12-]lemeTH/IPereKOJUHHUHT TY3UWIHIIIMHA YPraHuIl

Mapkazuit  Ocuéna ycaguran JoJiaryjjouuiap owiacura MaHcyO
YecumukiIapuiaH OWpU OK CapBUHXKOH SIXIIM YpraHWwiraH. YHHU OUpPUHYHU
maportaba ['.B. JlazypeeBckuii Ba O.C. ConukoB ypranuO, KOJXUIMH CaKjIaraH
YCUMIIMKIIAp Typura KAPUTAU. YJapHU cudaT Ba MHUKIOpP KUXATHIIAH YyKYyp
Vypraaum O.C. ConuxoB Ba M.K. Ocynornap Tomonuna 1959 tinnga OGomuiany.
Ymby wmyammduap OK CaBpUHXKOHIAH OJJIWHIAH MaBJIyMOT TPOIOJIOH
aNKajoujIap Ba YJIApHUHT (POTOKUMEBUN H30MeEpiap, XalKacuaa TpPOIOJIOH
XaJKacH cakjaHMaral OWp KaTop SHTH OWpHKMajapHW axparawiap. borika
Myl IapcaBpuHXOHIapaaH (pakaT TPOIOJIOH anKajJouaIap Ba (POTOKMMEBUI
nzoMepiapunu axpatunap. llly Hapca kypcaTHiguku CaBpUHXKOHIApAA KyWid
acocnap QpakuusuiapuHau  cudar TapkuOu Oyiimya KecKUH (apK KUJIUIIU
aHUKJIAH]H.

Keitnnuanuk ColUKOB Ba YHUHT XOJUMJIApU aXpaTHIIraH OMPUKMAIPHUHT
KYITYUIATA KaM YpTaHWIraH ToOMOMNpanopduH TPyNHacy ankKajloujjiap KUPHIITH
aHuKIaHa. OK CApPBHHKOHHMHT ep YCTKH KHCMH HUFWIAM. Y CHMJIHKHHHT
DKCPAKIMAICH MeTaHON EKu 3%-7M CHpKa KHUCI0Ta OWJIaH dKACTPAKIINS KUJIHH]IH.
VCUMIMKHHMHT ep YCTKHMAA aiKaloumiap (paKkUUAIapHHUHT HUFHHINCH Ba
MUKJIOPH JKaJIBaJI/Ia KEATUPUIITaH.

18-xanBan - CapBUHKOH1a aJIKAJIOUTHUHT MUKIOPH

Max ®eHon | AnKanoun
Hevirpanmu | @enomm | Kucnoranu | Acocnu
OFUPJIMIU acociid | HUFUHANCH
1,42 0,13 0,02 0,03 0,7 0,10 0,45
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OputTyBumiiap OuWjaH axpaTHlll, ATIOMUHUNA OKCUAJAH XpomaTtorpadus
KWIMII ~ HaTWKacuaa VCUMIIMKIAH OKaJBajja KEJITHUPWITaH — alKaJlouaJiap
KPATHIIIN.

12-Jlemetunperekonun Ci19H1404N yHUHT cytoknaHuII TemmepaTrypacu 312-
314° Ba (0))g +53, YB-criextpaa 248 Ba 300 Ba 395 HMIA IOTHJIMII MAKCHMYyMJIUTA
sra, UK-criextpaa rugpokcun rpymna (3240 cm?), kapoonun rpymma (1690 cm™?)
Ba Oenson xanka (1585 cv™)na rotunuin umsurm 60p.  ACOCHHHT [IMP-
cuektpuga (CD3OD na, m.y.) 6,70 (1H, xywnu, Hs), 3,50 (3H, kywm, +N-CHjs),
4,23-3,78 (3H) pe3onanc curHawiapu 00p.ACOCHHHI Macc-CHEKTpuaa Kyiuaaru
WOH couHiapu Ooop: m/c 341 (m*, 100%), 326, 298, 242, 241, 240, 228, 227,
213,212.Cnextpasi  MabiIymMoTIap Ba KuME y3rapumuiap acocuma  12-

ACMCTHIIPCTCKOJIMHT A KYﬁHHaFH TY3HWJINII TprH KEJINIIN aHUKJIAHOU.

39

17.5

3-pacum - 12-JleMeTuIpereKoIuH MOJIeKyIacuaa SAeKTPOH 3UUIIMKHUHT
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TaKCUMJIAHWIIHN Ba MOJICKYJIAP JUarpaMma mnmapameTpiiapu.
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3-cxema - 12-neMeTunpereKoJTMHHIHT KUMEBHM Y3rapuIll peakuusiapu
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4-pacM - 12-]JleMeTUIIPEreKOJIMH MOJIEKYJIACUHUHT (ha30BUM TY3HIIUIIN

KBaur

KUMEBHM  XMcoOamap

épaamMuaa

opacuaaru Mcodanap Ba BaJeHT Oypuakyiap XucoOIaH 1.

Macodaiap Ba BajieHT Oypyakiiap Kuitmaaapu

MOJICKYJIaJdaru

19-xanBan- 12-geMeTUIpereKoInH MOJICKyIacuIaru aromiaapapo

bupunuun | Ukkunum | Atomiaapap | Yuunuu | Bajgenr | Boraanuin
aToM aToM 0 macopa aToM Oypuak TYpH
C(2) C(1) 1.3370
C@3) C(2) 1.3370 C(1) 120.0000
C(11) C(2) 1.4970 C(1) 121.3987 | Pro-R
C4) C(3) 1.3370 C(2) 120.0000 | Dihedral
C(7) C(3) 1.3370 C(2) 119.9988 | Pro-R
C(5) C(4) 1.3370 C(3) 120.0000 | Dihedral
C(10) C(4) 1.4970 C(3) 121.3987 | Pro-R
C(6) C(1) 1.3370 C(2) 120.0000 | Dihedral
0(21) C(1) 1.3550 C(2) 124.2985 | Pro-R
C(15) 0(21) 1.4020 C(1) 110.8000 | Dihedral
N(8) C(7) 1.2600 C@3) 120.0000 | Dihedral
C(13) C(7) 1.4970 C(3) 121.3987 | Pro-R
C(9) C(10) 1.5230 C@4) 109.4700 | Dihedral
C(12) C(11) 1.5230 C(2) 109.4700 | Dihedral
C(14) C(11) 1.5230 C(2) 109.4700 | Pro-S
C(16) C(15) 1.5230 C(14) 109.4700 | Pro-S
C(18) C(11) 1.5230 C(2) 109.4700 | Pro-R

aToMmiiap




C(17) C(16) 1.5230 C(15) 109.4700 | Dihedral
0(19) C(6) 1.3550 C(1) 120.0000 | Pro-R
C(20) N(8) 1.4700 C(7) 120.5242 | Pro-S
0(23) C(15) 1.4020 C(14) 112.7633 | Pro-S
0(24) C(16) 1.4020 C(15) 109.4793 | Pro-R
H(25) C(5) 1.1000 C(4) 120.0000 | Pro-R
H(22) C(16) 1.1130 C(15) 109.4493 | Pro-S
H(26) C(9) 1.1130 N(8) 108.7711 | Pro-S
H(27) C(9) 1.1130 N(8) 107.9002 | Pro-R
H(28) C(10) 1.1130 C(4) 109.4493 | Pro-R
H(29) C(10) 1.1130 C(4) 109.4793 | Pro-S
H(30) C(12) 1.1130 C(11) 109.6849 | Pro-R
H(31) C(12) 1.1130 C(11) 110.0300 | Pro-S
H(32) C(13) 1.1130 C(7) 109.0570 | Pro-R
H(33) C(13) 1.1130 C(7) 108.5648 | Pro-S
H(34) C(14) 1.1130 C(11) 110.8457 | Pro-S
H(35) C(14) 1.1130 C(11) 112.7563 | Pro-R
H(36) C(17) 1.1130 C(16) 109.4206 | Pro-S
H(37) C(17) 1.1130 C(16) 109.4122 | Pro-R
H(38) C(18) 1.1130 C(11) 115.8069 | Pro-R
H(39) C(18) 1.1130 C(11) 124.6051 | Pro-S
H(40) C(20) 1.1130 N(8) 109.5000 | Dihedral
H(41) C(20) 1.1130 N(8) 109.4418 | Pro-S
H(42) C(20) 1.1130 N(8) 109.4618 | Pro-R
H(43) 0(23) 0.9420 C(15) 120.0000 | Dihedral
H(44) 0(24) 0.9420 C(16) 120.0000 | Dihedral

4.2 PerekOJXMHHUHT TY3UJIMIIMHU YPraHUII

0O,0-mnanerwiperekonxut (3-cxema, 2). 0,03r acoc 2 mi siHTY Tal€piiaHran
CHUpKa aHTUAPHUIA DPUTIIINA Ba dpUTMara | TOMYM KOHIEHTpPJIAHTAHCYIb(daT
KHCTIOTAa KHCIOTa KYIIWIIW. 2 COaTAaH CYHT peakuus Tyragd Ba CHpKa
AHTHJIPUAHUHT OPTHUKYA MUKIOPH PEAKIIMOH apajaliMara 03 MHUKIOpAa METAaHOI
KYymn0 OyfnaTuim Wynu OwiaH axpaTwigu. Peaknus MaxcysoTiapu cyBaa
SPUTHINO, CYBIM OHpUTMA aMMHaK OWIAaH WIIKOPJIAaHAU Ba XjopodopMmia
AKCTPAKIUSIIAHIH.

PerexonxuHHUHT 0,0-I[I/IaIICTI/IJIJII/I Xocujiacu a}KpaTI/I6 OJIMHAMH.

UK-cnexrp: 1750, 1740 cm -1 (20COCH3).
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I[IMP-cnextp: 2,02; 2,00 m.1. (20COCH3).

0,0,N-tpuanerunperekoiaxu (3-cxema, 3). 0,03 r acocHuUHT 2 MJI cUpKa
aQHTHIIPUAArd dpUTMacura | T SHTU Tal€piaHTaH HATPUH areTaT KYyIImiuo,
apanammMa 24 coar 45-50°C na ku3aupwian.Cupka aHTHAPUIAHUHT OPTHUKYA
MUKJOPU PEAKIIMOH apajaliMara 03 MUKIOpAa METaHOJ KYmuO OyFiaTuil wynu
OwiaH axpaTwigyd. Peaknus MaxcysioTiapu cyBaa SpuTwimO, Xiopodopmaa
AKCTPAKLIHUSIIAH]IN.

Perexonxunauar O,0,N-TpHaneTUIIIMXOCUIIACH aXKPaTUO OJTMH/IH.

HUK-cnekrp: 1645 (N-COCHj3), 1750 (20COCH3) em™.

O-metmnytenn (3-cxema, 5). A). 0,10 r ayreun (4) 3 M MeTaHoiAa
SPUTHIIIM Ba dPUTMA OPTUKYA MUKIOPJIard JUA30METaHHUHT MEeTpoJiel rdupaaru
spUTMacH KymuO yaikatuiau. Peakius TyraraHjjan CYHT SpUTYBYM OYFIaTHIINO,
KOJJUK CyB Ba xyopodopmaa OHPUTHINO JKCTPAaKIUsJIAHIA, CYBIA Ba
xJ0pohOopMIIH KaBaTiap aKpaTUIll BOPOHKACHAA aXXpaTHIIA. XJIOPOPOPMIIA KaBat
WKKH MapTa CyB OuWJaH IOBUJIMO, SPUTYBUM Xalmanau Ba HaTpuil cyibdarina
KYPUTHIIIN.

O-MeTWUTyTeHH aXpaTtuiuoO, pereuHuH Ba O-METHUIIPETreKOJXWH OuiiaH
UJIeHTU(PUKANS KUIUH]IN.

b). Perexkonxun wmeraHonusugan Xxam O-mertwutytenH omusau. 0,02 r
PETEKOJIXUHHUHT 5 MJ 7% 1 XJIOpUJ KUCTIOTaIard SpUTMACUTa METaHO KyIuo 2
coaT KU3ZAUPWIIU. DPUTYBUM XaWJaId Ba KOJIUK CyBla SPUTHUIAU. CYBIH
ApPUTMA aMMHUAK OMJIaH MIKOPJIAHAH Ba XJI0POoPopMIa IKCTPAKIIUSIIAH Y.

I[IMP-cnextp: 1H,c, 5,42 (H-3), 3H,c, 3,74(ap.OCHs), 3H,c, 3,32
(an1.OCH3s), 3H,c, 2,36 (N-CH3) m.n.

O-MEeTHIUTYyTEMHHUHT pereKoiaxuHra ruaponnsu. Jlyrennaan onunras 0,05 ¢
O-metmuryteu 5 mn 5% nm cynbdar kucnoraza sputmiaun Ba 100°C raua
KU3Iupuiaan. Peakius TyraraHjgaH CcYHT aMMHak OWJIaH MIIKOPJIAHIM Ba
xjopodopMaa  IKCTPaKIUSIIAHAW. PEreNMHUHHMHT — THAPOJINA3  MaxXCyJlOTH
axpatunub, xpomartorpadus YCylHMIa PEreKOJXHH OWIaH WACHTH(PUKALIMS

KWJINHIH.
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5-pacM - Perexonxunnunr [IMP-cniektpu

Perexonxun Ci9H2504N Tapkubra sra 6ynu0, cyroknanum xapopatu 230-
231°CBa /y/ p+36°. Vuunr YB-cnexrpuna 214 Ba 268 HM Ja IOTHIMII MAKCUMyMH
ky3atuinaau. MK-cnektpugaru O0€H30J1 XaIKACUHUHT OTWIMIT yu3uru 1591 cm L
METHJIEH Ba THApOKcua Typyxu 1475, 3500 cm™ coxama kysatwmnamu. ACOCHMHT
[IMP-cniektpuna apomatuk npotoH curHaiu H-3 (IH,c, 3,75 wm.x.), Oenzon
xankagaru metokcuna rypyx (3H, c, 3,75 m.a.) BaN-metun rypyx (3H,c, 2,36 m.1.)
coxanapaa Kyzartunaau (4-pacm).Yaunr macc-criektpu 331 (M+, 46%), 330 (M-
1)+ (100%), 270, 244m/zvuounap 4yKKUIapuaaH noopar.

I[IMP- Ba Macc-CriekTpaj aHajau3 HaTWXKajlapura acoCaH pPEreKOJIXUH
CaBPUH)XOHJIAPHUHT  TOMOMpoanop@uH TypyXH  aJKaJoOuIapura KAPHUIIH
aHUKJIaHIW Ba KUMEBHM Y3rapuiuiap Ouinad ucOOTIaHIu. ACOCHU CUPKa aHTUIPHU]
OwyiaH KOHIIGHTpJaHTaH Cyiab(dar Kuciaora wuimTupokuaa anetwuiad, O,0-
TUaleTIM Xocuia ofuHad. YHuHr ty3wmimu UK-crnektpaa 1750 Ba 1740 cm
lnarm roTwIMII YM3WFH, I[IMP-cniexktpumarn 2,02 u 2,00 m.n jgaru KUMEBUH
CWDKUIIUIAPHUHT YYMPOTOHJIN CHUHIJICTIApUCUTHAIIApU OWjiaH TacAukiIaHau (5-

pacm).
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6-pacm - nanermnperekonxunauur [IMP-cnektpu

PerekonxuH cupka aHryApu]l Ba CyYBCU3 HaTpuil auneraTr OuaiH
tabcupiamm6 0,0, N-tpuanermn xocwia xocwin Oymaam (3); ynunr UK-
cnexkrpunarkkura O-anetmwis(1750 cm™) Ba 6urra N-Tpranetnns rypyx (1650 cm
1) rorunin unsKKiapy KypuHaIm.

JuanerwiperekonxuHHuHr [IMP-cnektpupga  apoMatuk NPOTOHOB — Ba
METUJI TypyX  TpPOTOHJIAPU,IIYHUHTIEK, TPHUIUIET XapakTepjaard remuHan H-
l1mpoTtoH curHamiapu Kydcus Mainonga apanam kypuHaau (4,90 m.a.). by
ACAyHHMHI TY3WIHILIK JIYTEMH KaTOpHU alKaJoOMJJapura XOoC 3KaHWUJAH [aoJiaT
oepanu.

Xynoca Kunub aWtranaa, perekoiaxud 11,12-muruapokcu-2-merokcu-1, 12-
oKcarekcaruaporomornpoanopun Ttysmauimmra sra 0oynmmo, D () xankagaru
THAPOKCHII TypyX OJKBaTopuajl oOpHeHTauusianrad. Mycbar Oenru Oyiinua
COJMIITUpMa ailnmantupu®, yHuHr C-6a aroMu JyTeMH OWIaH KOPPEIbsIUs

KWIMHTaHaa P-xondurypamusara Moc Kenaau.
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4-cxeMa - PEereKoJIXMHHUHT TY3WINAIIY Ba 0ab3u KUMEBUH y3rapuliapu
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4.3 12-]leMeTHUTYyTEMHHUHT TY3UWJIMIINHUA YPraHuil

Mapxkasuit Ocué caBpUHKOHJIApUJIaH KYNIT'MHAa ToMonpoanop@uH acociapu
aXpaTUO OJMHTaH. YJApHUHT TY3WIMIIM 3aMOHABHIl CIEKTpal ycyJulap Ba
KUMEBUM y3rapunuiap €paaMuia ypraHWwirad. by alkaJloOuJIJIapHUHT acOCHUM
KAUCMH YyYyH TY3WIHII KenTupwirad. ['omompoanopdus ankainoumiapuan D
XaJTKACUHUHT TY3WINIIH oyitnua CIIUPOIUKIIOTeKCaAUECHOHIIH,
CHUPOLMKIOTEeKCEHOHJIM Ba  CHPOLMKIOTNEKCAHOUIM  OupHKManapra Oyiaum
MyMKUH. XaJIKaCUHUHT Ty3WJuIIWra OOFIMK XOJa yjap Maxcyc KUMEBUMN
y3rapuiuiapra yuypaumau.

11,12-nuanernn xocunacu (4-cxema, 2). 0,03 r acoc 2 M1 sHTH Tal€piiaHTran
CUpKa aHTUIpHUa SPUTUIIM Ba OMp TOMYHM KOHLETPJAHTaH CyJb(aT KHCIOTa
KyIMO 4YalkaTwiad. 3 coarliaH CYHT peakiusi TYyXTaau, CUPKa aHTUIAPUTHUHT
OpTUKYa MUKAOPU OYFJIaTWUJIAM Ba PEaKIMOH apajialiMara O3MHUKAOpJa METaHOJ
kymmnau. Kosnran Mojna cyBna HSpUTWIAM, CYBIM DJpUTMa aMMHUaK OujiaH
UIITKOPJIaHUO, XJIopodopMa dKCTpakiusIanan. Hatuxkana acoCHUHT AUAICTHILTN
XOCHJIaCK  aXpaTuO  OJMHAM Ba  KOFO3  Xpomarorpadusicu  ycyiauaa
uJeHTUUKAIUSITAHIH.

[TMP cnextpu: 2,00; 2,02 (20COCHj).

O-metwnmu  xocwiacu (4-cxema, perexosnxud, 4). 0,02 r acoc 3 wmn
METaHOJIJIa OPTUKYA MUKAOPAArd IMa30METaHHUHT METPOsiei d3pupaaru spuTMacu
KYIIMan0 MeTtwianau. Peakius TyrarangaH CYHT, SpUTYBYM XaWganau, KOJIraH
MOJJIa CyB Ba XJOpodopMm apajaimMacuia SPUTHIIU.  XJopodopmind KaBaT
aXpaTwinO, cyB OWiaH IOBWIAW. DPUTYBUMHHM Xailjam Hynau OWiIaH MaxcysoT
aXpaTuO OJMHIM Ba XpoMmaTorpaduk ycyijia pereKojxuH OuiaH UAeHTUUKAIIHS
KWJIHH/IN.

0O,0-gumetniim Xocuiacu (4-cxema, pereiuiuH, 5). O-metusum xocuna 4
Ma 5% JM BOJIOPOJ XJIOPUIHUHI METAHOJAArd 3puTMacujaa SpuTuinb, 2 coar
JBOMHJIA METAHOJIU3 PEAKIHUSICU TyraryHdya KalHatwiaud. Peakuus TyraranjaaH
CYHT, SpUTYBYHU XaWJalay, KOJraH MOJJa CyBJa SPUTUIIAU, CYBIU SPUTMA aMMHUAK

OwiaH WIKOpJAaHuO, xjopodopMia HIKCTpaKIUsUIaHIU. AJKpaTu® OJWHTaH



ACOCHMHI JuUMETW] d3Gupu XpomaTorpapuk ycyjijga pereiuHuH OuiaH
UACHTUDUKALMS KAJTUH/IN.

Jlyreunpgan 12-pemerwmyteunan onumi. 0,05 r nyreun 5 mu 5% am
cyndar kucnoraga sputminO, sputma 100°C xapoparma 2 coar agaBomumza
KU3OUPWIAU. DpUTMa aMMHAK OWJIaH HMILKOpJIaHUO, KOJOAHWHI JAEBOpUra IIWIIA
Ta€K4ya WINKAJaHraHjga 12-7eMeTWUIyTeMH KpUCTaUlapu 4YyKMara TYIIJIH.
Cyroxnarum xapopatu 176-178°C, yaym 0,02 r (40%).

12-nemetnnnytenH CigHz30O4N Tapkubra sra 6y1m0, CYIOKIaHHIIT XapopaTH
177-178°. VYuunur MHUK-crekTtpuaa OeH30J Xallka, METHJICH Ba THAPOKCHII
T'YPYXJIapHUHT FOTUIMLI Yu3ukiaapu 1470, 1595, 3460 cm™? coxanapna xypunam.
Macc-criekrpuaa 317 (M*, 42%), 316 (M-1)* (100%), 299 (M-18)*, 298 (M-19)",
274 (M-43)'m/zvonnapHuHr YyKKHIapu HaMo&H Oymamu. AcocHuHr ITMP-
criekTpuaa apomatuk nporoHHuHr curHamu H-3 (IH, ¢, 6,50 m.n.) BaN-merwmn

rypyx curnauiapu (3H, ¢, 2,35 m.x1.) maBxyn (6-pacm).

1

| b

6,5 4

7-pacm - 12-nemerumutyrennuusr [IMP cniektpu

Cnekrtpan MabIyMOTJIap TaxJINJINra Kypa, oy Ooupukma
CHUPOLMKIIOIEKCAHOJ XaJIKaIM TOMOMNpoanopPuH TypyxH acocjiapura KHpaIu.
[IMP-cnektpuarn METOKCUJ TypyX IPOTOHJIApUIa XOC CHUTHAIHUHI HYKJINATH
acoc  TapKuOHMAard  KUCJIOPOUIM  TYPYXJapHUHI  MabJIyM  aJKaJloOuj
KECCEJIPUANHKAOU 3PKUH TUJIPOKCUII TYPYX Tap3Hia SKAHJIUTUHU TaXMHUH KUJIUIITa
UMKOH Oepaau (7-pacM). By TaxmMuHHM HCOOTIAIl y4YyH acCOCHHM alleTHJUIAIl
peakiusacu YTkazunau. bynma axpatu0 onunHran oupukManuHr [IMP-cnektpuaa

ukkuta O-anetun rypyxra xoc Oymran 2,00 Ba 2,02 M.a. na yd4 HpOTOHIH
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CUTHAJUIap HaMOEH OYJiu. ACOCHMHT JUAIIETHII XOCHIacuaaru (peHos ruapoKCuil
T'YPYXJIADUHHUHT CaKJAHTAHJIUTH YHUHT CYIOJTHPWITAH HIIKOP ApUTMacHaru

APYBUYAHJIUTH OViiN4a aHUKJIaH/IH.

f\ﬁ’ Il

wh I Ay
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8-pacwm - 12-nemermwuryrenHHUHT O,0-auaneTiuy Xocuaacuauar [IMP-
CIEKTPHU

AcocHuHr mact Kyronu coxagaru [IMP-cnexktpupma 3,68 M.a.  na
WHIUBUAYaJl OUp MPOTOHIM CUTHAN XOocuia Oymanu. Juanerun xocunanuuar [IMP-
cnekTpuga sca Oy CHrHajd Kyducu3 KyTOra KECKMH CHIDKuAau Ba 4,86 M.n.ja
HaMoéH Oynmaau (7-pacm). By ¥y3rapumnm acociard TeMHHAI THUAPOKCHI
TYPYXJapHUHT TMPOTOHMra JuaneTun xocwinagarn O-anetwn TypyXJIapHUHT
TabCUPH €0 TYIIYHTUPHUIN MYMKHH. By NMPOTOH CHTHAJIMHWHT IyIUIET-IYIUICT
OYIMHUIIY CIUH-CIIMH TabCUPHUHT WKKUTA KoHcTanTacu J=I1,0 Ba 5,5 ['mynunr D
xankamaru C-1I nma akcman xomarma OuTTa METWIEH TypyX Kaplidcuja
JKOWJIAIITaHUHU Kypcataau. OIMHral MablIyMOTIIapra Kypa, acoc AUaleTHI
XOCHJIACHHUHT TY3WIHIIHN 4-cXeMaiaru 2-Ty3UIHIITra MOC KeJIaIH.

ACOCHUHT JHAlleTHW1 XOCWJIACUHMHI  4-cXeMajard 2-Ty3ujiyiira MocC
KEJTUITN KyWHJIard MabIyMOT/Iap acocHja XaM MCOOTIIaHIW: aCOCHH JHa30METaH
Ownan meTwuiad, perekonxuH (4-cxema, 4) OwnaH uaeHTudukanusianran O-
METHJI XOCHJIa aXPaTUIIM, YHUHT METAHOJIM3 PEAKIUsACHIa PereauHuH (4-cxema,
5) xocun kwmHAM. Jlyrennnan (4-cxema, 3) KHUCIOTaIM THAPOJIU3 YCYIU OuIaH
acoc  cuHTe3  KwiMHUO, yHUHT  Ty3wmumu  2,l1,12-tpuruapoxcu-1,12-
okcarekcaruyaporomo-mpoanopdun  (4-cxema, 1) KkaOuW DKAHIMIU  TYJIUK

UCOOTIIaHIH.
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S5-cxeMa - 12-neMeTWIUTyTeMHHUHT TY3WIHIIN Ba 0ab3u KUMEBUN Y3rapuilliapu
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4.4, 12-]lemeTHIpereJJMHOHHUHT TY3WINIIUHHA YPraHWII

12-JlemeTnJipereJJMHOH— CapUK CaBPUHXKOH YCHUMIIUTUHUHT aJIKaJIOUIU
xucobmanagu. CnekTpan  MabiaymoTiapra kypa, 12-JlemMeTunperennHoH
TUTUIPOKPEN3UTHHOHTa SKUH. Y b-crektpuaa rotmmum makcumymu 235 Ba 2732
M 1a, UK-cnextpuna rotunm ynsurn 1682, 1675, 1622, 1608 Ba 3530-3535 cmt
OOpiHMIM €HOH TIpynnaJlapuHy, O€H30J XaJdKaHW Ba MKKUTA TUIAPOKCHI
IpYIIAJIApHUHT OOPJIMTUHM KypcaTamu. ['Mapokcun rypyxjgap y3apo €¢HMma-EH
YKOMIAIITAHJIUTA MOJJAHUHT CYIOJTUPUIITaH Ba KOHIEHTPJIAHTaH SpUTMaIapuaaru
UK crnexTpuHu y3rapMaraniuru OMpUKMa a MIKA MOJICKYJISIp BOAOPO ] OOFJIaHHUIII
MaB)KyJUJIMTUHU KypcaTaau. ACOCHHHI MaccC-CIEKTpUAa KyWHIard MOH MUKIApU
oop: m/z 343 (M* 42 %), 328,315,300 (M"36%), 272, 256, 244 (M*51, 100%), 242,
228, 205 Ba 202.

Acocuunr [IMP-cnekTpuia 6uTTa apoMaTuk MpoOTOH Ba 0JiehUH MPOTOHIIAP
(3,78 wm.nx., J,H,C)Outra MeTOKCWJI TpYNIAaHHHT TPOTOHJIAD CHUTHAJLIAPU
AHUKJIAHIH.

12-neMeTHIIpETeTMHOHHUHT ~ TY3WIWIIN  aHUKJAII[Ja YHUHT  CIEKTpal
MabJIyMOTJIADUHU KYNTMHA KUMEBHUM Y3rapUIUIAPWHM YPTraHWIIHA. YJIapJaH J3HT
MyXUMJIapu KyHuaaruiapamp.

Acocra cupka aHrUApuU] Ba HaTPUW aleTaT TabCHp ATTUPHUILI HATHXKAcHIa
O,N-muaniernnn  xocwinacu oiauHAu. by peakius myHH KypcaTajuiKd, yHAA
THAPOKCUI ~ TpyNma Ba  TETPArWAPOM3OXMHOJIMH  Xalka  Oop.  12-
JEMETUIPETETMHOHHN KUCJIOTallU SpUTMallapAa KU3AUpUIICca, O-IUKETOH XOCHII
Oynaay, YHUHT TY3WIMIIM JUOKCUM OJIMII OujgaH UCOOTIaHAU. ACOCHH
aueTusIall HaTUKACK1a KeTal OJIMH/IH.

12-nemeTunperemIMHOHHN THApPa3uH TuapaT Owrnan KwxkHep Oyiinua
KaliTapuica, HUKJIONPOINAH XOCWJIACH OluHanu, Oy sca yHuHr [IMP-cnektpuna
oneduH MPOTOHHUHI HYKIUTU OpKalu HCOOTHaHau. 12-memMeTHipereImHOHHU
OKCHMM KalTa TpyNIIaJaHUIl peakUHsICura KUPUTUIICA, YHUHI HUTPOXOCUJIATIapH

OJIMHAaIH.



CrnekTpall MablyMmMOTIap Ba KWAMEBHMM Yy3rapumuiap acocuga 12-
JTeMETHIIPEreTMHOHHUHT TY3WINIIN 1,2-muruapokcu-/-okco-9,10-

JTUTUIPOrOMONpoanoppuH KaHIUTH UCOOTIaH/IH.

o N
N*—CHj
o) =
HO
0
HO 54

12-nemeTmiperenuHoHHUHT (1,2-muruapokcu-7-okco-9,10-

JUTHAPOTOMONPOANTOp(UH) TY3UIIHIIIH.

7.13 9.01

O

N*——CHj 4.39

2.35;2.10

2.77;2.52

54

1.72;1.47

12-nemeTunperenuHOH MOJIEKyIacuaa dJIEKTPOH 3UWINKIAPUHUHT

TaKCHUMJIAHHUIIIN.

9-pacm - 12-neMeTHIIpEreTMHOH MOJIEKYTACUHUHT (pa30BUI TY3UIIHUIIIH.

83



T [ T [ T T [ T
10 8 6 4 2 0

PPM

10-pacm -12-nemetunperennunoHausar [IMP ciextpu.

KBant kuméBuil xucoOnanuiap €paamMuaa MOJIEKyJagard — aTtomap

opacugaru Mcodaap Ba BaJeHT Oypyakiap XHUCOOIaHIH.

20-xanBai- 12-neMeTUIpEreITMHOH MOJICKYJIACHIary aTOMJIapapo

Macodarap Ba BaJICHT Oypyakiap Kuiimanapu

bupunyu | Ukkunuu | Atomiiapapo | Yuunuu | Banent | bornanuim
aToM aToM Macoga aToM Oypuak TYypH
C(2) C(1) 1.3370
C(3) C(2) 1.3370 C(1) 120.0000
C(11) C(2) 1.4970 C(1) 121.3987 | Pro-R
C@4) C@3) 1.3370 C(2) 120.0000 | Dihedral
C(7) C@3) 1.3370 C(2) 119.9988 | Pro-R
C(5) C@4) 1.3370 C(@3) 120.0000 | Dihedral
C(10) C@4) 1.3370 C(@3) 119.9988 | Pro-R
C(6) C(1) 1.3370 C(2) 120.0000 | Dihedral
0(19) C(1) 1.3550 C(2) 124.2985 | Pro-R
C(15) 0(19) 1.4020 C(1) 110.8000 | Dihedral
N(8) C(7) 1.3000 C@3) 120.0000 | Dihedral
C(13) C(7) 1.3510 C(3) 117.5989 | Pro-R
C(9) C(10) 1.3370 C(4) 120.0000 | Dihedral
C(12) C(11) 1.5230 C(2) 109.4700 | Dihedral
C(14) C(11) 1.5230 C(2) 109.4700 | Pro-S
C(16) C(15) 1.5230 C(14) 109.4700 | Pro-S
C(18) C(11) 1.5230 C(2) 109.4700 | Pro-R
C(17) C(16) 1.5230 C(15) 109.4700 | Dihedral
0(22) C(6) 1.3550 C(1) 120.0000 | Pro-S
C(23) N(8) 1.5000 C(7) 121.0041 | Pro-R
0(20) C(15) 1.4020 C(14) 98.0203 | Pro-S
0(21) C(16) 1.4020 C(15) 109.4493 | Pro-S
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0(24) C(13) 1.2080 C(7) 117.3237 | Pro-R
H(25) C(5) 1.1000 C(4) 120.0000 | Pro-S
H(26) C(9) 1.1000 N(8) 121.1791 | Pro-S
H(27) C(10) 1.1000 C(4) 120.0000 | Pro-S
H(28) C(12) 1.1130 C(11) |110.7970]Pro-R
H(29) C(12) 1.1130 C(11) |112.6417|Pro-S
H(30) C(14) 1.1130 C(11) |110.9506 | Pro-S
H(31) C(14) 1.1130 C(11) |113.0038]Pro-R
H(32) C(16) 1.1130 C(15) |109.4793]|Pro-R
H(33) C(17) 1.1130 C(16) |108.7487 | Pro-R
H(34) C(17) 1.1130 C(16) |107.8483] Pro-S
H(35) C(18) 1.1130 C(11) |109.6460 | Pro-S
H(36) C(18) 1.1130 C(11) | 109.9390 | Pro-R
H(37) 0(20) 0.9420 C(15) | 120.0000 | Dihedral
H(38) 0(21) 0.9420 C(16) | 120.0000 | Dihedral
H(39) C(23) 1.1130 N(8) 109.5000 | Dihedral
H(40) C(23) 1.1130 N(8) 109.4418 | Pro-S
H(41) C(23) 1.1130 N(8) 109.4618 | Pro-R
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6-cxema - 12-neMeTUIpereNMHOHHUHT TY3WINIIN Ba 0ab3u KUMEBUH Y3rapHiiapu
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4.5. JIyTepruHHUHT TY3WIHIINHA YPraHUuIl

JlyTepruH — capuK CaBpUH)KOH YCHUMJIMTHHUHT AJKaJOUIA XUCOOJIaHAIM.
Cnektpan MabliyMOTJapra Kypa, JYTeprdH JyTeuJauHra sikuH. ¥Yb-cnekrpuna
ot Makcumymu 233 Ba 2725 um ga, UK-cnektpuaa rortumumn yusuru 1679,
1670, 1617, 1603 Ba 3540 cm Gopnuru €HOH TpynIanapuHy, OCH30I XaIKAHU Ba
TUAPOKCUI TPyHNaJapHUHT OOPJIUTHHHU KypcaTaau. ACOCHHUHI MacC-CIIEKTpHIa
Ky#uaara HoH mukiaapu 6op: m/z 328 (M*39 %), 313,302, 285 (M41%), 257, 240,
232 (M* 49, 100%), 230,216,1828a180.

Acocuunr [IMP-cniekTpuia Outra apoMaTiK MPOTOH Ba 0JIe(UH MPOTOHIIAP
(3,51 m.a. J,H,G)ourra metokcun rpymmanuar Ba (6,08 m.a. JH,G)ruapokcun
TYpYIIIaHUHT MPOTOHJIAP CUTHAJIJIAPU aHUKJIAHTaH.

JIyTepruHHUHT TY3WIWIIHA aHUKIAIIId YHUHT CHEKTpajl MabIyMOTJIApUHU
KYIITMHA KAMEBHUW Y3TapUIUIAPUHU Yprasawiap. YJapJaH OSHI MyXUMIIapu
KyWuiaruiapaup.

Acocra cupka aHTUJpuj Ba HATPUM aleraTr TabCUp ATTUPHUII HATHKACUIA
O,N-munanerunn xocunacu oJMHAW. by peakuusi miyHu KypcaTaauK, YHIA
THAPOKCUT TpYINa Ba TETPAruAPOU30XUHONIMH Xalka Oop. Jlyreprunau
KUCJIOTAIM dpUTMAlIapjia KU3AUPUIICA, O-JAUKETOH XOCWJI OYlaaud, YHUHT
TY3WIUIINA JUOKCUM OJIMIN OujaH MCOOTIaHIu. ACOCHU alleTUJUIAll HaTHUXKacuia
KETaJl OJIMHIU.

Jlyrepruaau ruapasuH rtuapar Owian Kwxkuep Oyitmua Kaiftapuica,
[UKJIONPONaH XOoCWjiacu oauHagu, Oy 3ca yHuHr IIMP-cnektpunma onedun
MPOTOHHUHT WYKIUTH OpKanu ucOotnanau. JlyTepruHHM OKCUMHU KaiTa
IpyINIIAJIAHUII PEAKIUACUTa KHPUTHIICA, YHUHT HUTPOXOCHJIAJIAPU OJIUHAIH.

Cnexktpan MabIyMOTiap Ba KUMEBHUHM y3rapHILIap acoCUAa JIyTEPrUHHUHT
Ty3wnumu  1-ruapokcu-,  12-metokcu-11-oxco-9,10-auruaporomonpoanopdpux

OKaHJIUI'1 I/IC6OTJIaHIII/I.



H,CO

59
o)

Jlyreprunnunr (1-ruapokcu-, 12-metokcu-11-okxco-9,10-

JTUTHUAPOTOMOTIPOATTOP(HUH) TY3WIHIIIH.

7.09 8.47

1.81;1.56

2.04;1.78

He.10 59

11-pacwm -JlyTeprun MoseKyTacUHUHT (Pa30BHM TY3UIIHIIIN.
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KBaur

KUMEBHM  XHcoOamnuap

épnamuaa

opacugaru Mcoganap Ba BaJeHT Oypuakyiap XMCOOIaH/IH.

21-)afBai- TyTepruHMOJIEKyIacuIaru aToMiaapapo Macodaiap Ba BaJICHT

Oypuakiap Kuitmanapu

MOJICKYyJIagaru

bupunyu | Ukkunum | Atomiapapo | Yuunuu | Bajnent | bornanum
aToM aToM macoda aToM Oypuak TYpH
C@4) C@3) 1.3370
C(5) C@4) 1.3370 C(@3) 120.0000
C(7) C@4) 1.3370 C@3) 119.9988 | Pro-R
C(11) C(3) 1.4970 C(4) 121.4000 | Dihedral
C(2) C@3) 1.3370 C@4) 119.9988 | Pro-R
C(6) C(5) 1.3370 C(@4) 120.0000 | Dihedral
C(10) C(5) 1.3370 C(@4) 119.9988 | Pro-R
N(8) C(7) 1.3000 C(@4) 120.0000 | Dihedral
C(13) C(7) 1.4970 C(4) 121.3987 | Pro-R
C(1) C(2) 1.3370 C@3) 120.0000 | Dihedral
C(9) C(10) 1.3370 C(5) 120.0000 | Dihedral
C(14) C(11) 1.4970 C@3) 109.4700 | Dihedral
C(12) C(11) 1.5230 C(@3) 109.4700 | Pro-R
C(18) C(11) 1.5230 C(@3) 109.4700 | Pro-R
C(15) C(14) 1.3370 C(11) 121.4000 | Dihedral
C(16) C(15) 1.3510 C(14) 117.6000 | Dihedral
C(17) C(18) 1.5230 C(11) 109.4700 | Dihedral
0(19) C(1) 1.3550 C(2) 119.9994 | Pro-S
0(20) C(2) 1.3550 C(1) 120.0000 | Pro-S
C(22) N(8) 1.5000 C(7) 119.8034 | Pro-R
0(23) C(15) 1.3550 C(14) 121.2000 | Pro-R
0(21) C(16) 1.2080 C(15) 122.0261 | Pro-R
C(24) 0(23) 1.4020 C(15) 120.0000 | Dihedral
H(25) C(14) 1.1000 C(11) 119.3000 | Pro-S
H(26) C(6) 1.1000 C(1) 120.0000 | Pro-S
H(27) C(9) 1.1000 N(8) 120.8202 | Pro-R
H(28) C(10) 1.1000 C(5) 120.0000 | Pro-R
H(29) C(12) 1.1130 C(11) 110.4409 | Pro-R
H(30) C(12) 1.1130 C(11) 111.8034 | Pro-S
H(31) C(13) 1.1130 C(7) 108.6638 | Pro-R
H(32) C(13) 1.1130 C(7) 107.6515 | Pro-S
H(33) C(17) 1.1130 C(16) 112.7534 | Pro-R
H(34) C(17) 1.1130 C(16) 117.2740 | Pro-S
H(35) C(18) 1.1130 C(11) 109.4493 | Pro-R
H(36) C(18) 1.1130 C(11) 109.4793 | Pro-S
H(37) 0O(20) 0.9720 C(2) 120.0000 | Dihedral
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H(38) C(22) 1.1130 N(8) 109.5000 | Dihedral
H(39) C(22) 1.1130 N(8) 109.4418 | Pro-R
H(40) C(22) 1.1130 N(8) 109.4618 | Pro-S
H(41) C(24) 1.1130 0(23) | 109.5000 | Dihedral
H(42) C(24) 1.1130 0(23) | 109.4418 | Pro-R
H(43) C(24) 1.1130 0(23) | 109.4618 | Pro-S
I | bk ko
10 8 | | 2 |
PPM

12-pacwm -Jlyreprunnunr [IMP cnektpu.

13-pacm -Jlyreprunnunr *C crexrpu.
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7-cxema - JIyTepruHHUHT y3rapuil peakiusuiapu
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4.6. JIlyTepruHUHHUHT TY3UJIMIIMHU YPraHUuIl

JlyTepruHMH— CapuK CaBpUHKOH YCUMIMTHMHHUHT JIKAJIOUIU XUCOOJIaHAIH.
CrekTpanl MabliyMOTJIapra Kypa, JyTeprUHUHIyTEprHuHra sikhH. Y b-crekrpuaa
ot Makcumymu 230 Ba 2723 um na, UK-cnektpuaa rotunuin yusuru 1677,
1667, 1616, 1601 Ba 3535-3540 cm! Gopmuru eHoH rpynnanapuHu, GEH3OI
XQJIKaHU Ba TUAPOKCHII TPYNNAIAPHUHT OOpIUTHMHHU KypcaTaau. [uapokcui
TypyxJiap y3apo €HMa-€H IKOWIAIUTaHJIWTM MOJJAHWHT CYHOJITUPWITAaH Ba
KOHLEHTpianran spurmanapugary UK cnexkrpunu y3rapMaraniauru OupuKMana
WYKW MOJIEKYJISIP BOJOPO ] OOFIIaHUIII MaBXKYUIMTUHU KYpcaTaau. ACOCHUHT Macc-
CICKTpHJa KyWHIarun MOH mukiapu 6op: m/z 329 (M* 37 %), 314,304, 286 (M-
40%), 258, 242, 233 (M* 49, 100%), 231,217,1828a180.

Acocuunr [IMP-cniekTpuia Outra apomMaTiK MPOTOH Ba 0JIe(UH MPOTOHIIAP
(3,51 m.a. J,H,G)ourra metokcun rpymmanuar Ba (6,08 m.a. J,H,G)ruapokcun
TYpYIIIaHUHT MPOTOHJIAP CUTHAJIJIAPU aHUKJIAHTaH.

JIyTepruHUHHUHT Ty3WIWILIN aHUKJIAIIAa YHUHT CIIEKTpaJl MabJIyMOTIapUHU
KYIITMHA KAMEBUW Y3TapUIUIAPUHU YpraHawiap. YJapJaH dSHI MyXUMIIapu
KyWuJaruiapaup.

Acocra cupka aHTUAPU Ba HATPUM aleTaT TabCUpP ATTUPHIN HATHXKACUIA
O,N-muaniernnn  xocwinacu oiauHAu. by peakius myHH KypcaTajuKd, YyHAQ
TUAPOKCUJT TpYINa Ba TETPAruAPOM3OXMHOJIMH Xalika Oop. JlyTrepruHuHHU
KUCIIOTAIM 3pUTMaiap/ia KU3IUPWICa, O-TUKETOH XOCHJ Oylaau, YHHUHT
TY3WIHIIA JUOKCUM OJIMIN OujaH MCOOTIaHIu. ACOCHHU alleTUIUIAIl HaTHXKacua
KeTaJl OJIUH/IY.

JlyrepruauHHM THApa3uH TuxapaT OunaH Kwxkuep OVyitmua KaifTapuica,
[UKJIONPONaH Xocwiacu onuHaau, Oy nsca yHuHr IIMP-cnektpunma onedun
MPOTOHHUHT WYKIWUTH OpKaidu ucOoTnangu. JIyTepruHUHHM OKCUMH KaWTa

rpynmnajlaHvil peakKusaACura KUHpUuTHUJICA, YHUHT HUTPOXOCUJIAJIapH OJIMHAIHU.



CrexTpai MabJIyMOTJIap Ba KUMEBUN y3rapuiiap acocua
JYTEPTUHUHHUHT  TY3WIMIIH  1,2-nuruapokcu-,  12-merokcu-11-oxco-9,10-

JTUTUIPOrOMONpoanoppuH KaHIUTH UCOOTIaH/IH.
HO \
N - CH3
HO
H,CO
68

Jlyreprunuuuunr (1,2-muruapokcu-, 12-metokcu-11-okxco-9,10-

0)

JUTHAPOTOMONPOANTOP(HUH) TY3UIIHIIIH.

14-pacMm - JIyTepruHUH MOJIEKYJIaCUHUHT (Da30BUM TY3WIHILIU.
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KBaur

KUMEBHM  XHcoOamnuap

épnamuaa

opacuaaru Mcoganap Ba BaJeHT Oypuakiiap XMCOOIaH/IH.

22-anBaJi- TyTEPTCHUH MOJICKYJIaCHIary aToMIapapo Macodanap Ba

BaJICHT Oypuakiap KuiiMaiapu

MOJICKYyJIagaru

bupunyu | Ukkunum | Atomiapapo | Yuunuu | Bajnent | bornanum
aToM aToM macoda aToM Oypuak TYpH
C@4) C@3) 1.3370
C(5) C@4) 1.3370 C(@3) 120.0000
C(7) C(4) 1.4970 C(3) 121.3987 | Pro-R
C(11) C(3) 1.4970 C(4) 121.4000 | Dihedral
C(2) C@3) 1.3370 C@4) 119.9988 | Pro-R
C(6) C(5) 1.3370 C(@4) 120.0000 | Dihedral
C(10) C(5) 1.3370 C(@4) 119.9988 | Pro-R
C(1) C(2) 1.3370 C@3) 120.0000 | Dihedral
C(14) C(11) 1.4970 C(3) 109.4700 | Dihedral
C(12) C(11) 1.5230 C(3) 109.4700 | Pro-R
C(18) C(11) 1.5230 C(3) 109.4700 | Pro-R
C(9) C(10) 1.3370 C(5) 120.0000 | Dihedral
N(8) C(7) 1.4700 C(4) 110.3000 | Dihedral
C(13) C(7) 1.5230 C(4) 109.4700 | Pro-S
C(15) C(14) 1.3370 C(11) 121.4000 | Dihedral
C(16) C(15) 1.3510 C(14) 117.6000 | Dihedral
C(17) C(18) 1.5230 C(11) 109.4700 | Dihedral
0(19) C(1) 1.3550 C(2) 119.9994 | Pro-R
0(20) C(2) 1.3550 C(1) 120.0000 | Pro-R
0(23) C(15) 1.3550 C(14) 121.2000 | Pro-S
C(22) N(8) 1.4700 C(7) 123.6970 | Pro-R
0(21) C(16) 1.2080 C(15) 121.7357 | Pro-R
C(24) 0(23) 1.4020 C(15) 120.0000 | Dihedral
H(25) C(9) 1.1000 N(8) 119.9624 | Pro-S
H(26) C(14) 1.1000 C(11) 119.3000 | Pro-S
H(27) C(10) 1.1000 C(5) 120.0000 | Pro-R
H(28) C(6) 1.1000 C(1) 120.0000 | Pro-R
H(29) C(7) 1.1130 C(4) 109.3504 | Pro-R
H(30) C(12) 1.1130 C(11) 108.4600 | Pro-R
H(31) C(12) 1.1130 C(11) 107.1797 | Pro-S
H(32) C(13) 1.1130 C(7) 107.0431 | Pro-S
H(33) C(13) 1.1130 C(7) 103.9370 | Pro-R
H(34) C(17) 1.1130 C(16) 112.7315 | Pro-R
H(35) C(17) 1.1130 C(16) 117.2219 | Pro-S
H(36) C(18) 1.1130 C(11) 109.4493 | Pro-R
H(37) C(18) 1.1130 C(11) 109.4793 | Pro-S
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H(38) 0(19) 0.9720 C(1) 120.0000 | Dihedral
H(39) 0(20) 0.9720 C(2) 120.0000 | Dihedral
H(40) C(22) 1.1130 N(8) 109.5000 | Dihedral
H(41) C(22) 1.1130 N(8) 109.4418 | Pro-R
H(42) C(22) 1.1130 N(8) 109.4618 | Pro-S
H(43) C(24) 1.1130 0(23) | 109.5000 | Dihedral
H(44) C(24) 1.1130 O(23) | 109.4418 | Pro-R
H(45) C(24) 1.1130 O(23) | 109.4618 | Pro-S
u Ik I i M
—
6

5

4

PPM

15-pacm -JlyrepruauaauHar [IMP ciektpu.

16-pacm -Jlyreprununaunr 2C crekTpw.
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8-cxema - JlyTepruHUHHHUHT Y3rapulll peakusiapu
CH;0CO O X HO X HO X
CH;0CO PARSLE 0 N-CH; HO N-CHj
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