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KNHPHUII

Maskyp VyKyB Kkyuianma ['eosorusi Ba reorpadusi (akylIbTeTH
“I'eo¢unsukaBuii TanKuKoT ycymiapu” Ba “I'eokumé Ba muHepanorus’
kadenpamapuHUHr  Tmpodeccop-YKUTYBUMWIapu  TomMoHuAaH  “Ep
buszukacu” Xxamaa “I'eokuMméE” (GaHIapuHUHT YKYB JacTypiapu acocujaa
unuiad yukuiaran 6ynuo, “5140600 - I'eorpadus™ TabauMm HyHaTUIIN
yU4yH Myipkaiianrad. “I'eodusuka Ba reokumé acociapu’ (anu Oyiinya
VKyB KyJUIaHMa spaTUINIINAA PUBOXKJIAHTAH XOPYOKUM JaBiaTiIapHUHD
OTMnapuga KyanmaHWIAETraH YKYB JacTypjapuia TaBCUs ATUIITaH
acocui amadbuérmapman (William M. White. Geochemistry, Wiley-
Blackwell, 2013., John A. Tossel, David J. Vaughan. Theoretical
Geochemistry: Applications of Quantum Mechanics in the Earth and
Minerals Sciences, Oxford University Press, 2005) xam ¢oiigaianuimy.

Yoy dan ep r03acu Ba ep OCTH TOF KazWJIMallapu Ba KyJayKJapja
Typau  QU3UK XaMmJa KUMEBUW  XOJAMUCANApHU  YpraHuil,  TOF
KUHCIAPUHUHT CTPYKTYpPaBHM XyCyCHSATIIapU Ba KUMEBUM TapKUOWHU
aHuKJam, Qoiiany Ka3wiMalap KOHJIApUHHM TONUII Ba pa3BeAKaIallHU
Vprananu. Illly HykTam HazapjaH, “reogusnka Ba Te€OKUME acociapu’
danun gom3apOnuru  Owinan axpanud Typamu. ['eodusukaBuii Ba
FEOKUMEBUN TAAKUKOT YCYJUIADUHUHI KYJUIAHWJIWIIHA XK XYKaJIUTH
YUyH KaTTa axamMusTra sra, yyHku Ep KOOUFUHUHT TYpiu 4yKypJUKaIaru
T€OJIOTUK-TEO(PU3UK TY3WIHIIH, KUMEBUUA TapKuOW xakuaa Ba doiiganu
Ka3ujMaliap TOIMUIIIA, OOIIKa yCyJiap OujlaH aHUKJIaHMalIuradn Tabuui
XoJlaTaa OyJraH TOF >KMHCIAPUHUHT (PU3MK Ba KUMEBUH Xoccallapu
Oyiinua MabiiyMOTJIap onuiura uWMKoH Oepaau. Ily ©Oowuc, YKyB
KYJUTaHMaZa MasKyp Macajanapra KYmpok 3bTuOop Oepunuld, ynapHu
KEHIPOK EpUTHUIITA XapaKaT KWINHIH.



1-606. TEO®PU3UKA ®AHU: YHUHT I?'IS"HAJII/IHIJIAPI/E,
BA3SU®AJIAPU, MAB3YJIAPU TYFPUCUJIA YMYMUI

TYIIYHYA.
1.1.
['eousuka aramacu “reo” — ep, “¢puszuka” — pusuka, apHu “Ep

¢usukacu” neraH MabHOHU Ounaupanu. by ¢dan Ep nycruna, manTusga
Ba sAnpoaa OYynuO yraguran Qusmk xapa€Hiaap Typiau TOF KUHCIApU Ba
Ty3uiaMajap TabCUPHAA XOCWJI OYyiraH (QU3UK MaiJIoHIap TY3WIMILIA
Xama Ky4IaHUIIMHU YpraHau.

['eopusuka ¢danm reonorus, Treone3us, reorpadus, TCOKHUME,
¢buszuka Ba actpoHomusi (danHnmapura sSKuH. Y (¢GuU3MKa, TEOJOTHs Ba
actpoHoMus (¢annapu acocuga XIX acpHuHr oxupuja Ba XX aCpHHUHT
OolMaa YaKkuuIaHTaH, PUBOKIIAHTaH.

I'eopusuka dhanm yu Oynumra OVnumHamu: nautocdepa reodusuka,
ruaporeousukacu, armocdepa Ba KOWHOT Treodusnkacu. (u30xy1a0
OepuHr)

Jlutochepa reodpusukacu Ganun Ep dusukacu Ba ['eodusux
TaIKUKOT yCyJulapu Oynumiapura axparuwiagud. [ 'paBupasBenka,
MarHuTopasBe/Kka, JIEKTpopa3Beika, ceicMopas3Beika) (M30xaa0 OepuHT)

Ep ¢usukacu EpHuHr Ty3mnuimuau ypranaau. I'eopusuk TaTKuKOT
yeyJutapu Ep IMIYyCTUHUHT Ie0JIOTUK TY3WIUIIWHA YpraHaayd YHUHT aCOCUU
Makcaau (oigany KazuiaMajdapHU H3Jall Ba pa3BeAKa KWW, TypJid
amManui macajajapHu eduil (MacajiaH, TypJid MYXaHAUCIUK T€OJOTHS
MacaJiajiapu).

l'eodpusuka danm Pusuk MalgoHIAp Ba XOAMCATAPHU YPTaHWII,
TaxJWl KWIMII ycyjapura acocnanrad. ®Ousumk Maiponnapau Ep
103acujia, TOF KasuiaMmaiapu, OypFu KyAyKjiapu, YMMOH, atMocdepa Ba
KOMHOT/Ia YPraHUIIl MyMKHH.

@daHHUHT MaKCaad - TEO0JOTUK KECHUM TY3WIUIIN TYFpUCH]IA
MabIyMOTIap  OJMIN  Makcaguaa  ¢oilganu  Ka3uiMalapHUHT
UCTUKOOJUTMIIUTH TYFpUcHia Xynoca uynkapuil. Ousuk MaioH AeraHna,
Ep €xu yHMHT Mabiym Oup KucMujgarda ¢GU3UK MapaMeTpIapHUHT
KMMMaTJIApUHU TylITyHaMu3. [ €0I0TuK HyKTau Ha3ap/iaH oub Kaparasma,
Xap XWil TOF >KUHCIApH, SXJUT Ty3WwIMaiap, OUp >KUHCIM Tabakanap,
MabIaHIM SKUCMJIAp Typiauda (U3MK XycycusiTiaapra sra. MacanaH,
NMEKTP YTKAa3yBUAHJIMK, MarHuUT KaOylnl KWIYBYAHIIUK, CEUCMHK
TYJKUHJIAPHUHT TypJidya TapKaJIUIIN Ba X0Ka30.

Xap Oup TOF XKWHCH arpodJard MyXHUTAa Xap Xuil (Qu3nk
XOCCAJIApHUHT TabCUPHU HaTHXKacuaa (U3UK MalJOHIAp XOCHJ KHJIAIH.



Xap Oup TOF kuHCH aTpodjard MyxuTia (TallKd MailJoHJIap) Ba V3
nuyaa (MUKW MaiaoHsap) Oup Katop (U3MK MaIOHJIapHH SIpaTajiu.
Tamku MalIOHJIAPHUHT MMapaMeTpiIapuHu yia4ad, MalgoH MaHOacu
TYFpUCHIA MabJIYMOTJIAp OJUIIT MMKOHMHHM Oepanu. Du3MK ManoHap
XaM TaOWui, XaM CYHbHM OYJIUIITN MyMKHH.

Tabuuii ¢puzuk MaiiioHIap TaOMATHUHT SAPATUIIN OWIaH OOFIIMK —
IPABUTALIMOH (TOPTUILMII MAWJIOHU, OFUPJIMK Ky4d MailJJOHW), MarHur,
ANEKTP, BJAEKTPOMArHUT, 3WI3WjIa HaTHXKacuaa XOCW OViIraH CercMHK
TYJAKUHJIAPHUHT TapKaJIWIl MailJOHW, PaJUOaKTUB HYpJIaHUII, TEPMHUK
MaiJIoH OViIaau.

Cynbuil QuU3MK MaloOHIap WHCOHHUHT TabuaTra TabCUpHU OWIIaH
OOFJIUK — DJIEKTP, DJCKTPOMArHuT, 3apOa €KHU MOPTIIATHIN HATHKachja
XOCHJI OYNTraH CEeWCMMK TYJIKMHIAPHUHT TAPKAIMII MaWJOHH, TEPMUK
(ucuTUIl €KW COBYTHILI MAaWJOHM), CYHBUH paJUOAKTHB HYpIaHUII
MaNJIOHU.

['paBUTAllMOH MaWJIOH OFUPJUK KYy4YW TE3JaHUIIN (IPKUH TYIIUII
TE3JIAaHUIIIM) Ba TPaBUTAIIMOH TNOTEHIUAJIHUHT UKKUHYU TapTUOIH
xocwianapu OuiiaH TabpudiaaHaaun. MarHdT MalIoH KyWIAHWIIIHUHT
TymuK Bektopu (T) Ba yHMHr OOIIKa TalIKWJI JTYBYHJIApU OWIIaH
(Beptukan Z, ropu3oHTasm H Ba X0Ka30), 3JEKTPOMArHUT MaWJOHU —
maiiioHHuHT MarHuT (H) Ba snektp (E) BekTopiapu, cCeMCMUK MaiiloH
ANACTUK TYJIKWUHJIAPUHUHT TapKaJWIl BaKTH, TE3JIMTM Ba JaBpU OwWJiaH,
TEPMUK MailIOH XapOopaTHU TaKCUMJIAHUILN OuiaH TabpuIiaHau.

burra €xku Oup HeuTa QUMK MAWJTOHIIAPHUHT TAapaMeTpJIapUHU
ynuad, TOF JKUHCIAPUHUHT XOccalapy TYFpUCH]IAa Ba TAAKUKOT KUJIMHTaH
XyAYyJIHHUHT T€0JIOTUK TY3WJIMIIN XaKUAa MabIyMOT OJIUII MYMKHH.

Xap Oup UMK MalWgOH Ba YHMHT TlapameTpiiapd  TOF
KUHCJIAPUHUHT MalJIOH Ba YyKypJHMK Oyiinda (DU3UK XOCCATApUHUHT
TaKCUMJIQHUILIMIA acociiaHrad. Macaiad, IpaBUTallMOH MAalJOH TOF
KUHCIAPUHUHT 3UYJUTUTA (G), 3JEKTpP Ba 3JEKTPOMAarHUT MailioH TOF
KUHCIAPUHUHT COJUINTUPMA DJIEKTP KapIIWIurura (p), AUIEKTPUK (€)
Ba MarHuT (|\) CUHIIMPYBYAHIUTUTa, 3JIEKTPOKUMEBUM aKTUBIUTHUra (o)
Ba KyTOJaHUIIMra (1)) acoCIaHTaH.

Tor )xuHCIApUHUHT (PU3UK XOccamapy Xap XWil JIGKUH. Xap XU TOF
KUHCIAPUHUHT (HU3UK Xoccamapu Oup xui Oyiaumm MyMKuH. MacanaH,
IPAaHUAT BAa OXAKTOLIHUHI 3u4iuru 2.65 r/cM°, JTeKHH IPAHUTAA MAarHUT
KaOyJ1 KHIIyBUaHJIMK(&) KaTTa. [ paHUT Ba OXAKTOLUIAPHU aXPATHUIL YUYYH
I'pPaBUTAIMOH Ba MAarHUT YCYJUIAPUHUA MaKMyacu KYJUTaHUIIN Kepak.

bazansT Ba TOII Ty3MJIa CEUCMHK TYJIKUHIAPHUHT TapKaJIUII
TE3JIUTU OUp XMW, JEKUH 0a3aIbTHUHT 3UYJIUTH KaTTa. YJIApHU aXpaTHILI



Y4yH TPaBUTAllMOH BAa CEUCMHUK YCYJUIAPHUHI MaXMyacH KYJUIAHWIIH
KEpaK.

OU3UK MAUJOHHUHI IApaMETpJiapd TE€OJIOTHUK  KWUHCIAPHUHT
xoccanapH, yadamiapy Ba €THUII YyKypJIUrura OOFIIHK.

['eodpusmkana TYFpu Ba TeCcKapu MacajajJapuHUHT TYIIYHYaCH
MaBXyn. TVFpH MacajJaHUHT CUWJIWINW: >KUCMJIAPHUHT aHUK OYlraH
HIaKJUIapy, Ya4amiiapy, €THILI YyKYpJIMTA Ba PU3UK XOccalapuaH pU3HNK
MalJJOHHUHT NapaMeTpiaapuHu Xxucoobnaml. by Macana aHuK eunmra ara.

Teckapy MacaJlaHMHI EUWJIMIIM: VJIYaHraH (QU3UK MalJI0H
napamMeTpiiapu Oyiuda )KUCMIIApDHU YITYaMJIapUHU, ETHUIIT YyKYPJIUTHHA Ba
XOCCAIapUHM aHUKJ1all. Teckapy Macaiia Kyl €4umra ara.

['eodpusmkana reopusuk MalgoHIAp Ky3aTWJITaH, HOpMaJ, aHOMA
BA Y3rapTUPWITaH MaWIOHJIAPTra AXKPaTUIIAIN.

Ky3arwiran ¢u3uk MailioH — Jganana TYFpUAaH-TYFpU Yiadad
OJIMHTaH MUKJIOPJIAp MalJOHU XUCOOIaHaIH.

Hopwmain ¢u3uk Maid1oH - OUp )KMHCIA MYXUT YCTUAA XOCUJ OYIran
MaiJI0oH, peruoHasll TreoPu3MK TeKWupuluiapaa 3ca, EpHUHTr TaOuuii
MarHuT Ba TpaBHUTAIMOH Maugonmapuaup: Hopman ¢usuk wmaiifoH,
oJaTAa YJYaHraH MUKIOPJIAPHU CUWJUIMKJIAIITHPHUIN — ypTadya KUUMarra
KEJITUPUII UYITu OWIIaH OJTMHAIH.

AHoMan (u3MK MaWgOH — Ky3aTWIraH MalJoH MUKIOpJIapuHU
HOpMaJl (PU3HMK MalIOH MUKIOpJapuaaH (apKJIaHUIIU. YJap T'EOJOTHK
MYXUTHUHT OWp >KMHCIM 3MaciauruaaH xocui OVnaaunap. ['eodusuka
re0JIOTUK >KUCMIIAPHUHT (U3MK XOccajlapd Ba T€OMETPHUK Yiauamiiapu
y3rapuiiyd HaTwkacuja XOCWJl OyiraH aHoMal (U3UK MalJIOHJapHU
aHUKJIAIIra XU3MaT KUIAIH.

Vprauunaérran epHMHT (U3MK MaifloH TypJiapura acocaH
reopusrkaga TpaBUTANMOH KUIUPYB (TMIOUCK), MAaTHUT KUIUPYB, DJIEKTP
KUJAUPYB, CEUCMHUK KUJIUPYB, TE€OTEPMUK KUIAUPYB (TEpMOMETpHS),
ApoBuUM reousrkara OyIMHaIH.

Euunum macananapu 6yiinda reopusuk yCyJUlapuHy Kydaaruiaapra
OYJIUII MYMKUH:

1. Uykypnuk reodusukacu — Ep Ty3unuimm Ba yHUHT
KOOMKJIapUHUHT (QU3HUK XOccallapu XaKuIa MabIyMoTiaap Oepaiu.

2. Xynynuii reopnsuka — Ep nyctuam Ba 1 mam  15km
raya YyKypJHKJIApHA  TY3WIMajid TEKTOHUK  XapuTaiamijia
unuiatuinaau. Makcaau — HeTh Ba ra3 KOHJIAPUHU KUIUPHILL

3. KumupyB xaputanam reodusukacu — 4yKypJUra 1km
raya OynraH KECUMHHU YpraHagud Ba WHMPUK TE€OJIOTHK XapuTajall
MacajaiapHu eyagu. Makcaau - ¢oianu KazuiMa KOHJApUHU



KHAupul Ba MYXaHAUCIIMK —T'COJIOTMK Ba T'MAPOICOJIOTHK YMYMI/Iﬁ

XapuTaJIall.

4. Ty3unmanu reodu3uka — TEOJOTHK Ty3WUJIMaJIapHU
Ypranu.

5. Hedtr Ba r1a3 reodusumkacm — HedTh Ba Tra3
TyTKAYJIApHU aHUKJIAII Ba YIapHU KUJMPYB Oypruiiaiira Taiépani.

6. Mapmaanap reodpusMKack — MapAaHId  oigann

Ka3WIMAJIApPHUHT  aJoMarjapu Oyilmya wW3nam Ba KUJIUPYB
UIUTAPUHU 0JIHO OOpHILL.

7. Homabman Ba kymup Treodu3uKacu — HOMabAaH
dolimany KaswiaMajgap Ba KYMUPHU KWIMPUII Ba KHIAUPYB
UITApUHU 0JTHO OOpHIIL.

8. MyxaHauciauk reoPu3nKacu — MyXaHAUCIHUK T€0JIO0Ths
Ba T’MAPOre0JIOrus MacajajJapuHu €YUIIra HyHAITUPUIITaH.

9. Ilerpodu3uka —  TOF  JKUHCIAPUHUHT  (DU3HUK
XOCCAJIAPUHU YpraHaIu.



1.1. MarHut MaiiIoHi XaKu/1a TyIIyH4Ya

Marnur  MaWJOHMHUHI  y3rapuilld  TOF  JKHUHCJIApU  Ba
MabJaHJIAPHUHT Xap XWJI MArHUTJIAQHTAHJIUTA OwiaH OOFIuK. MaruHut
maiiionn Ep ro3acupa, JaeHrus carxyjaa, XaBojJa Ba OypryJall
KyIyKJIapuJa yIdaHaau.

Marsut MailJOHMHUHT acOCUM XapaKTepUCTHKaIapu (Tabpudiapu)
KyluaarunapaaH noopar:

1. Maruut Maiimonuunr uanykuscu (T). Yimuos Gupmurn CI'C
tuzumusia — ["ayce (I'c), CU tuzumuna — Tecna (Tn) Ba Hanotecna (HTm).
ITc=10" T ;1uTn = 10"Tn

2. Maruut Maiinonnausr kywianrammrd (H). Yoo 6upnurn CU
tmumuga — A/m, CI'Caa — Dperex (D). 19 =10%/4n A/M. T = y,H , 6y epaa
[~ ~ Bakyymaard — MarHuT  cuHraupyBuaniuk. (CUM  tusumuga
1y = 47107 I'n/ m. CI'C T3Mua yraamcus Ba 1 ra TeHr).

3. Maitnonnuar wmarautianranaura (I) — ymuoB Oupmauru CU
tizumua — A/m, CI'Cna — 3, y (ramma).
1.2. EpHMHT MarHUT MAiI0OHH

EpHu xyna karta mMarHuT Je0 TacaBBYp KHIJIMII MYMKHH. DPKUH
OCUJITAaH MarHuT CTPEJIKacu €pPHUHI MarHuT Maijgonuna Ep mapuHuHr
xap Oup HyKTacujga aHUK XOJjaTJa TeOMAarHUT MAaNJOHHUHT Ky4
yu3MKIapyu Oyimad okoimamiamu. Arap, MarHAT cTpenkacu (axar
TOPU30HTANl TEKUCIMKAA KYYUIIM MyMKHH Oyica, Oy Xojja y MarHuT
MEpPUAMAHUHUHT WYHANUMIIUHU KypcaTaaud Ba KoMmmac OYynu0O Xu3zmar
kunaau. TOF JKMHCIapW E€pHMHI MarHuT MalJOHWJa MAarHUTJIAHA[H,
allHUKCca MUHEpaJIapard TeMup KaOu (peppoMarHuT Kymmmuaiapu Kym
Oynranja, xapakaT KWIraH yTKa3ruuiapa UHAYKIHUS 3JEeKTp TOKU Ba
OOIKa SJIEKTPMArHUT XOJWCAJlapu lo3ara Kelagu. OJEKTp OuiaH
3apsiAJIaHraH KOCMHK 3appajlap €pHUHI MarHUT MalJIoHUTa TymuO, aHUK
TpaekTopus Oyinmda xapakar kunaau. [y Tydainu 1oKopu KeHIIUKIapaa
(mumonuii  €ku  KaHyOuH) arMocepaHUHT FOKOPHU KaTjamJiapujia
(H=100km) KyEMHUHT KOPIYCKYJISIp HYpJIAHUIIN TabCUPUAA Ta3JTapHUHT
HypJlaHuIIM (EFIyCH) Ky3aTUIIaIu.

Ep arpoduna 6anann kocMUK paguanus 30Hanapu mMasxyn (Ban —
Annen 3oHanapu). by 30Hamap KOCMUK 3appaiap MarHUT KOINKOHJapra
TYyIIMIIA HaTWXKAcHAa XOCWUJ OyiaraH. Yiap €pHUHI LIMMOJIHMA Ba
KaHyOouil KyTOjapu opacujaa 3JEKTPOMArHUT KYNpuk OYynubd xu3mar



1 . .
KWwiaan . Mariur  MallJIOHMHUHT  aCOCHMM  XapaKTepUCTUKAJIapu
(Tabpudnapu) Kyhuaaruaapaas uoopar.

['eomarHuT MaiinoH kyunanum TynuK Bektopu (T) Owunan
Tabpudranagy. K?/‘—IJIaHI/IIHHI/I aHUKJallJla MarHUTOpa3BelKaaa HpPCTe.
) (12=1r"cm™?cex™), mummmmpcrex (IMD=1073), ramma (y) Ba
HaHortecna (HT) YI40B OMpPIMKIAPHU UIILJIATUIIAIIH:
1y=10"° D=1nTm.

Teozpaghux
Mepuouan

/ H T'eomaznum
X Mepuouanu

Teozpaghux

napannen 11.5°
\
MarHT 3KBaTOpH T eOMAarHuT »KBaTopH
e
- 7 —
. — I/ JR— S~ ——
Teorpaduk 3ksatop
i
Kytoaap
Teorpaduk N. S
Teomaraur N*, §'
Marmar N* §* T
Z —~— ~ §*
K Ep maprasuea s S

1.1- pacm. ['eomacnum matioon snemenmaapu. XY, Z-
Komnoneumaap, T-mynux eekmop, D-mwacnum oeuw 6ypuacu,
|-macnum xusnueu.

Epauar Tabuumii MarHuT MaWJIOHWHHWHT DJIEMEHTIApUHU Kypuo
yukamu3. Tyrpu Oypuakiid KoopAMHAaTanap TuduMuaa Ep MarHut
MaiiJIOHH UHIYKIIUSICUHUHT BEeKTOpUHHU “T” Ouian oenrwiaimus. OZ yku
Ep mapkasura nyHantupuiarad, OX ropuszoHtran yku mumonra, OY yku
mapkra WyHantupuiaradn. T BekTOopHUHT ropuszoHTan XOY ro3amaru
npoekiusacu H-Tropu3oHTanm Tamkwin 3TYBYHCH 1e0 arajagd Ba MarHUT
MepuauaHura Tyrpu kenaau. YHuHr OX ykugaru npoekuusicn — Hx —
muMoNnii €k kaHyOud Tamkuia 9TtyBuucd, OY Vyxumarm H Husr
npoekiusacu — Hy — mapkuii €ku FapOuii Talllkui 3TYBUYHUCH J1e0 aTtanaan
(1.1-pacm). H Ba X Vknap opacumaru Oypyak MarHuT OFUII Oypdaru
nevinnany Ba D Owran Oenrunananu; arap H reorpaduk mapkra
nynanran Oyica mycbar Oymaau, arap H rapOra WHyHanran Oyica
maHuii 0ynamu. T Ba H Bektopmap opacumaru Oypuak (I) — maraur
KHASUIATH JeUUIaan.

! Bockpecenckuii FO.H. IToneBast reodusnxa. -M.: Heapa, 2010.478 c.
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T BEeKTOpHUHT Z YKWTa MPOEKIUSCA BEPTUKAI TAIIKUI 3TYBUYU 10
atanaau Ba Z ounan Oenrunananu. T, Z, H, Hx, Hy, D, I napra Ep maruur
MaiJIOHWHUHT JIEMEHTIapH JAeiuiaaau. Ynap Kyiujgaruda y3apo OOFJIuK;

T=vZ’+H?; H=\Hi+H?; Z=Tsinl;
H, =HcosD; H=Tcosl, H,=HsinD

['eomarauT malgoHHUHT (pa3oja Takcumianuiiu Ep ro3acuna xap
XWI HyKTajapja VyJI4aHraH MAarHdT MaiJoH 3JEMEHTIapu acocHia
Ty3WwiraH Xapurajap Oyilmua  aHukKJIaHagd. MarHut  MailioH
kyuianranauruauur (T, Z, H) Oup xun kuitMatiapuHu OMpJIalliTUPYBYA
YU3HWKJIAp HW30JUHAManap, MarHuT orum Oypuarm (D) Oup xwun
KUMUMaTIapUHU ~ OUPIAIITHPYBYM YHU3HMKJIAp H30TOHIIAP, MarHuT
KusuurdHuar (1) Oup Xuin KudMatiaapuHU OUpJIAIITHUPYBYM YH3UKJIAP
u3oKIMHamap Ae6 aramaau. | Oypuak KuHWMaru HoJira TEHr OYiraH
HYKTajap MarHuT 3KBaTOpua xoiiamaau. MarouT skBaTopu reorpadux
JKBaTOpra TYFpu KenMmaiau. KeHrnaumk omral capd MarHuT KUSUIMK
Oypuaru omm6 Oopanu. lllumonuii spuM 1mapaa mryHma HyKTa OOpKH,
yHJa MarHuT MIIMHUHT MycOaT (IIMMOJUN) TOMOHM BEPTHUKAT XO0Ja
nactra ofrad (I = 90°). by HyKkTa mmMoauid MarHuT KyTHOU ACHIIaIN.
KanyOuit spum 1mapna IIyHgad HykKTa OOpKH, YyHAAa MarHuT
CTpEJIKACUHUHT >KaHyOuil (MaH(uil) TOMOHM BEpTHUKAJI XOJiJla IacTra
Wynanran Oynaau. by HykTa >XaHyOui MarHut KyTHOW Aeiuianu.
Maraut KyT0Jiapu BaKT YTUILK OuiIaH ¥3 XonaTiiapuHu )”/3rapTHpaz[1/12.

MarauT MaWJOHWHUHT KYWIAHTAHJIUTH MAarHUT JKBAaTOPHIaH
(0.33-10*Tm) 0.33D gmam kyr6mapra 0.660 raua (0.66*10“Tm.raua)
opragu. Maraut maigonun Epman 7000 xm Oamammmuknga 1/8 ra Ep
103acuary KHAMaTHu1aH KaMasiiu.

Maruut kyt6napuaa H=0, T=Z=+0,66*10" Tx ra teur (aynku I=
90°). Ilmtoc (+) umopa muMoIHi KyTOAa, MUHYC (-) WIIOpa >KaHyOui
KyTO 12 Oynaau.

OkBatopaa H makcuman xuitmMarra sra Ba H=T=O,33”‘10'4 Tn.ra
teHr (uynku [ = 0°). Ep MarHut mMaliloHM Ky4wIaHTaHJIUTUHUHT YpTada
Kumartu ~0.59.

1.3. HopMmaJs Ba aHOMaJI TeOMarHUT MAalJIOHJIap

Epauar maraut Maigonu Oup >xkuHcau Ep mapwHWUHT MarHuT
maiinonu (To) kutwanap (T;), pernonan (xyayauii) (T,) Ba maiina Jokan
(maxammii) (T3) MarHuT MaioHIapyiaH nOOpar:

2 Bockpecenckuii FO.H. ITonesast reodusnka. M.: Hempa, 2010-478 c.
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T= T0+T1+T2+T3.

bup xuHcim Ep wmapuHuHr Maraut Maigonu T, Ounan
KOHTUTEeHTan  (matepuk) T;  MarHUT  MailioHjnap  TYIUlaMu
MarHuTOpPa3BeKa/la €PHUHT HOPMAaJl MAarHUT MaliJJOHU €0 aTanaau:

TH = To + T1 E€KU TH = TO+TKOHT'

Ty, = 0,55. — EpHUHr HOpMall MarHUT MaWJOHUHUHI YpTada
KHUMMAaTHU.

Kontunentan wMarautr wMaiigonmap (Qakar rmiardopmanapaa
x)oimamrad. Ky3arwiran MaroiuT MaiJIOHMHUHT €pHUHT HOPMaJI MarHUT
MaioHUAaH apKu MarHUT aHOMANHCH Ae0 aTanau.

Ta - TKy3- - TH1 Za - Zlcy3- - ZH’ Ha = HKys- o HH

Marautr aHOMaJIMSJIAPUHUHT KYWIAHTAHIIUTH Ba XYCYCHUSTA TOF
JKUHCJIAPUHUHI MAarHuT Xoccajdapu Ba Ep MarHUT MalgOHUHUHT
KyWIAHTaHJIUTUTa OOFIIUK.

1.4. MarauT MaHIOHHUHT BAapUANUSIIAPH

EpHUHT MarHuT MaiJloHM HadakarT MakoHja, Oalku MyaisiH Oup
BaKT JaBOMHUJAA TYpJM WyHanmuuuiap Oyilmua xam ¥y3rapud typaau; Oy
y3rapuniap Bapuanus Ae0 aranaau. Bapuanusuiap y3rapuin  BakT
Oupnukiapura Kapab KyWumard TypJjapra OynIuHaaW: acpiuK, WUJUIHK,
OMJIMK, CyTKQJIUK Ba MarHuT OYpoHIap.

OnummapHuHr (QUKpUYa, acpiavK BapHalusaap COAUp OYauI
cababu  EpHunr wum (sgpocujna Ba A1po OWiIaH KOOMK opacujaru
yerapacH)aa yraérran sxkapaéniaap OwsiaH OOFJIMK. ACpJIMK Bapuaiusiap
y30K BakT gaBomuzaa (YH Ba 03 uwwuiap) yragu Ba Ep wMarnur
MalJJOHMHUHT YypTaya HWUIMK KUMMATUHUHT aHya Y3rapuiidra oJiu0
Kenaau. Ynap JaBpiau y3rapuin Oynub, MarHuT oOcepBaTopus Ba TasHY
HyKTajapJaard Ky3aTyB OyViinya XucoOaaHaau.

Wk, OWIMK, CYTKANTMK BapUallisulap Ba MAarHAT OYpOHIap
noHocdepana 103 Oepaérran Tamku kapaénmap tydaitam cogup Oymanm.
Vnap KyEIIHUHT aKTUBIUTUTa OOFJIHUK.

VMIIMK Bapuanysiiap — FreOMarHUT MaiiIoH Kyd4IaHTAHINTH ypTada
OWJIMK KUMMATJIAPUHUHT Y3rapuiiura oJubd Kenaad. Yiaap KHYMK
aMIUIUTYJ1a OWiad Tabpudianagy.
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OWuMK Bapuanusuiap — CyTKa JaBOMHAA KY€l AKTUBIUTUHUHT
y3rapuiiy cababiau reOMarHuT MaiJOH KyWIAHTaHJIUTUHUHT Y3rapuiimra
om0 kenanu. BapuanusHUHT MakcuMmana KUWMaTH KyHJy3W Ba OWHUHT
epra Kaplly TypuIIMaa Oymamd. MWDK Ba CyTKANIMK BapHallisiIap
CWUIMK, JaBpiUK Oynmaau. VYiapra muagatiaHMaral Bapuanusiiap
DI(S50% 00070105 8

bynapaan Tamikapu MWIJATIAHYBUM BapualMsiap XamM MaBXY,
yjiapra HOJABPJUK HUMITYJbCIMA Bapuanusiiap €Kd MarHut OYpoHiapu
KHpaau. Maruutr OYpOHJApUHUHT KaJaJUIMTd Ba COHM KYEIIHHUHT
aKTUBJIUTUTA OOFIMK OYIMO, KOHYHIM paBuinga 11 Wwumk maBp OuiaH
y3rapagu. JlaBomuitiuru Oup Hedya coaTdgaH OuWp Heuya CyTkKaraua,
xkagamumrn oup Heda ramma(HTn)man muHr ramma(daTm)raga y3rapanu.
Ynap karra MaijoHnmapHu (KYOWMHYA [IAMOJHN Ba  JKaHyOuWH
KCHIJIMKJIApHU) KaMmpald onaau. Ynap KyE€lIaH TapKairaH 3apsiijlaHraH
3appada — KOpIyCKyJjajap OKMMIIApU TabCUpUAA XOCUJ Oynamu. Yoy
KOpPIyCKyJIajlap OKUMJIapU TE€OMarHuT MalJioHra KupuO, Mypakkad
TpaekTopusi OVitiab xapakar Kuiaawiap. KopmnyckynalapHUHT KaTTa
KHUCMH €pHHUHT KyTO coxanapura 0octupu® KupuO, KywIid Bapuaiusiiap
Xamja KyTO €FIyCUHU XOCUIT KUJIaIu.

['eomMarauT MailloH BapHalUsJiapd E€pPHUHI MAarHUT MOMEHTH Ba
MAarHUT YKUHUHT acpjMK KWWMATIapu y3TrapulllMHUA  KypcaTaau.
TagkukoTIap HaATUXACKJla E€PHUHT MarHUT MOMEHTH MW JaBOMU/JIA
TaxMuHaH y3 Kuiimatugad 1/1500 raua kamaiiuiig aHukjIanrad. Maraur
KyTOonapu Ep 1o3acupa xam cumxuiau. Macanan, 100 iinn gaBomuaa
(1842—itmnnan 1942—iiwirada) muMoaui MarHuT KytO Y3 sxoiimam 110
KM ra y3raptuprad. XO03Uprd BaKTAa MarHutT KyTO reorpaduk KytOra
HucOatan Oup i¥mnma 0.05° rpamyc Te3nmuk OWilaH TPENeccuoH
(reOpanyBum) xapakat Kwiaau. lllumonuii marautr KyTtO TaxmuHaH 72°
IIMMOJIMA KEHTTIMK Ba 96° rapOuil y3yHnukna (reorpaduk MMMOJIUAN
KyTOnan 1400 kM macodasa) sxoiiaiiran; MarHuT YK €pHUHT YKU OuJiaH
11.5° Oypuak Tamkuia KUjIau.

EpHUHr TEOJIOTMK  PUBOXJIAHMIN ~ OOCKMUYIapuaa TE€OMarHUT
MalJOHHUHT KyTOnapuaa Oup KaTop y3rapuiuiap OyiaraH (MIimopaiapu
Teckapu Yy3rapraH). Kanumuil reojloruk JaBpJard reOMarHuT MaioH
Oyiimya y3rapuil  MUKIOpJapy TMajJeoOMarHuT ycylu Epaamujia
aHukanaau. [laneoMarauT ycysau TOF JKUHCIIAPU XOCHIT OYJIUIIN BaKTHA
r€OMarHuT MAWJOHHUHT BEKTOPHMHU Cakjald TypHUIl KOOWIUSITIapuUra
acociaHraH. MacanaH, YYKMHAM S>KUHCIAP XOCWJI OVIMIIUAa JACHTHU3
XaB3acu Tarujga (eppoMarHuT ~MHUHEpaJUIapd  MaBXKyd ~— OyiraH
3appavyajapHUHT CEKMH UYKMINM ITyHAaW OViIraHku, 3appadaiap €pHUHT
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MAarHuT MalJOHU Ky4JIaHWII YM3UKJIApUTa mapajien kounamrad. by aca
YYKUHAM KATJAMJIADHUHT KOJIIMK MArHUTJIAHTAHJIUTUHUA KYpCaTaJH.
['ecomarauT MaiOH BaKT JaBOMHUJA Y3rapraH Oyica XaMm KOJIJIUK
MarHuTJIaHTaHJIUK CaKJIaHTaH OYJau.

1.5. Ep MarauT MaiiJIOHHHUHT TA0UATH.

by Macama myHo3apanu xucoOnanaagu. Oinumiiap opacuja Ky
¢bukpnap Ba runoresanap Oop. Jlekun, A.M.Dpenkenr (1947-i1.) Ba
Onw3accep (1949-ii.) runore3anapura Kypa, Te€OMarHuT MaiJ0H €pHUHT
Mapka3 KUCMHJIard aijlaHa TOKJIap Tabcupuaa Xocus OynraH. EpHuHr
SAIpOCUa KYT COHJIM 3PKHH 3JIEKTpPOHJIap MaBxkya. Ep ¥3 Yku arpoduna
alJaHWII XapakaTh Ba TUPOMArHUT aTajraH camMapa acoCHAa Ky4dCH3
MarHuT MaiJoHu Xocui 0ynuinym MyMkuH. Ly maiion Tabcupu Tydaiinu
Ep sagpocuma  SKBAaTOPHUHI  TEKHCIWrWra mnapamien  Oyiaran
TEKUCIHKIap/ia OYPOHIN TOKJIAp PUBOXKIAHAIN.

['eoMarHuT MamoOH XOCWJI KWIYBYM €PHUHI UYKU DJIEKTP TOKJIApU
y3ura xoc MYHAJIMIIMHA BaKTH-BaKTH OWJIaH Y3rapTUPHUII KOOMJIHMSITUTA
ora.

['eomarauT MagoHHM Xocwi Kwiuiijga Ep koburuparu karra
gykypyimkkada (30-50 kM) €rran, xapopar (t°c) Kiopu HykTacumad nact
OynraH >KMHCIAp aloxuaa axamusarra sra. JKyma kaTta 4yKypJHKIard
xapopat Kiopu nykracugan (360—770°C) rokopu Oynranaa, >KuHciaapaari
TEMUpP Ba HUKEIHU MarHUTIaHUII Xycycustu iykonanu. lly tydaitnu Ep
nycTuaru €TUII YyKypJIUTH JKyJla KaTTa OyJIMarad TOF KUHCJIApU €PHUHT
YMYMUM MaiiJIOHU OWJIaH WHIYKTUB MarHuTJaHaId, YHJIaH TallKapu yjiap
KOJITMK MarHWTJAHTaHJIWKHU cakjaad Typaau. JKuHCIap XOCWi KWIraH
MarHuT MauJOHJAp EPHUHI YMYMHUHA MardHuT MAapJIOHUIa YCTMa—yCT
TymmO Kymunaan Ba Ep MYCTUHUHT Ty3WJIUIIHN XaKuaa MyXUM MablIyMOT
oepanm.

Kyém Epra ukku Tungara HypJIaHUIL: 3JEKTPOMAarHuT TYJIKHUHIApH
Ba 3apsJIaHraH 3appadaiap OKUMH — KOPIyCKyJIaJlapHU F000pu0 Typaiu.
MarauTtocepaHuHT WIKU SKBATOpHAT 0€T00FU — MAarHUTJIAHUII 3UUIATH
9HT 1OKOpHU Kucmu — Ep ro3uman 6omnwtabd 3600 kM rava Oynran chepanu
V3 wuwura osaau. Y EpHu 35° mmmonuit kenrmmkzaH 35° KaHyOui
KeHIJIMKKa4ya OyiraH xanka Owran ypaOd oaran. Tamku OenOor
JJIEKTPOHIapIaH mubopar 6yau6, 65° keHrmkiaprada tapkamrad (1.2
pacm). Illy caGabmu sKkBaTopjla KOCMUK HYPJAPHUHI HUHTCHCHBIIUTU
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KyTOjmarura kaparanga 5 wapta kam. HMoHocdepa Ba KyHHUpOKIa
xoiamrad o030H KariaMu KyE€mHuHr ynpTpaOuHada Ba pPEHTTEH
HypJlapuHU  I0Taad; HOHOC(pepaHMHr sHa OUp  XYCYCHATH Yy
PaIOTYNKUHIIADHU XYIJIM KY3ry KaOu Katapaau, Oy 3ca paanoaaoKaHH
siHaJla y30KJIapra eTKa3uill UMKOHUHU Oepajiu.

Il nro ot reorpadHx XKyTHO

Lo il Mar HET Ky THO

HCapy Gl MarHiuT Ky THO

i apy0uii T eor paHK Ky THO

1.2.-pacm. EpHUHT MarHuT MaiiioHu 0eJI00FJIaPUHUHT CXeMACH

Kyémnan kena€rran 3apsjuianran 3appada Ep atMmocdepacumaru
aToM OujaH TYKHAmMO, YHUHT OpOWTACHUIArd dIEKTPOHHU YpHUO
YUKAPUIITK MYMKUH; HaTWKajaa Oy 3appada y3 SHEPTUsICHHU MYKOTaau Ba
yau Ep atmocdepancunn nonnamrupuiira capd Kwiaad, sbHU MaHui
NIEKTPOH Ba MycOaT uoHmap xocwi Kuiaau. Konran sHeprust sca
SIKHHJArd OOIIKA aTOMIIapra TapKagagn . Arap arMocdepa 3HWINIH KaM
OyJica, KOJraH SHEprus KBaHT mopuusicu cudaruga EpyriivK dHEpPrUsicura
atinananu. by xonHu 6u3 KyTO €FIycH XoAucacuia Ky3aTaMus.

Ep MarHut MaiiioHm oaauii MakTa®d MarHUTH MaWJIOHWUJAH Oup
Heya maprta kuduk. Jlekun Oy maigon Ep ro3acupan yH MUHTIIA0 KM ra
gy3uanb JKyJa XaMmM KarTa XaXKMHH Jrauraian. MarHut MaiaoHu
DHEPIUSICU  XaXMra TYFPU  NOPOMOPUUOHAIUIUTHAAH Oy  MaiiJioH
MJIaHETAaHUHT aTpodura KyJia KaTTa TabCUP KUJIUIIN KYPUHUO TYpUOIu.

3 Bockpecenckuii FO.H. TToneBas reodusuka. -M.: Henpa, 2010. 478 c.
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ATMmochepana »dieKTp YTKa3yBUAHJIMK JKyJla KHYUK Ba YHHU
TURNeKTpUK J1e0 xucobnaca Oynamu. MoHocdepana sca OyHHUHT akcCH.
Oxopu yTkazyBuaH noHocdepa, TUINEKTPUK aTMocdepa Ba YTKazyBUU
autochepanap Oupraivkaa Karra OMp TaOMWUM KOHJECHCATOPHM TaITKHII
Kuiaguiap. by koHaeHcaTop 3apsau 6*10° KYJIOHHM TaIlIKWJI ATaJIH.

Jlutocepa Ba moHochepa opacuia TOUMUN MOTEHIMAIAp hapKu
Mapxyn. Kyé€mijman kena€tran 3appauaigap OKUMU Ba armocdepa
HaAMJIUTUra Kapad, Oy KywIlaHWIl OWp He4Ya 103 MHUHI BOJIBTHU TalUKHII
aTaau. MamakanaupokK oJAuAaH Xap Oup MeTp MKopura Kapad
noteHnuaiap ¢dapku 125-5000 BonpTraua Oopaau, MIYHUHT YYYyH
JaKMOKHMHT ypTaya Ky4d OHp Heda TepMosapo OOMOACHHUHT
noptiamura TeHr. YakMok mnaituaa Hadakar AUAIEKTPUKHU EPHIIMILN
Ky3arwiaau, 6anku Ep 1o3acuman Tpomocdepara xyna Karra MUKIOPJA
cyB Oyfmapu xam onu0 yukuO ketwnaau. by Oyrnap xonaeHcaTiammuo,
Xap Xui OyJIyTiIapHU XOCUJ KUJIaaHu.

EpHUHr MarHuT MaiIoOHM THAPOMATHUT JAUHAMO MEXaHU3MHUTa
acocnanran 1e0 (dapa3 kunuHaau. bupiamMun MarHuT maigoHu EpHuHT
CYIOK SIpOCHJIa DJJIEKTP YTKa3yBUaH MOJJIAJIADHUHT  KOHBEKTHB
xapakatiapu Tydainum kydaiuO® Oopran. by MoamamapHUHT IOKOpHU
Xapoparaa OKOPM YTKa3yBUAHJIMKKA 53ra JKAHJIWITH KyJda KydcHu3
MarHUTJIAaHTaH MalJOHAA JJIEKTP TOKU XOCHJI OYIuIura oiud Keiaau Ba,
V3 HaBOaTUAa, SHIU MarHuT MalJIOHA XOCWUJI KuJlaau. by MaiiioHIapHUHT
CYHUIITU UCCUKIIUK YHEPTUSICUHU EKU STHA STHTM MarHUT MalJJOHUHU XOCHII
KWwiaau. Xapakar xapakTepura Kapad, 0y MaloH Kydasau €Kd CycCasiiy.
MaiiJOHHUHT Ky4YaluIIM Y4YyH MabiyM AaCUMMETPUK XapakaT JIO3UM.
[yngaét kuamb, TUAPOMArHUT AWHAMO YYyH XapakaT 3apypui ImmapT
Oy7nca, MyXUTHUHT UYKHA OKMMHJIA MAabIyM aCHMMETpUs OYJIHIINA KEepak.
bupnamMun MalJAOHHUHT Ky4YauuIld, TUAPOAMHAMHUK XapakaTiiapJaH
XOCWJI OyiraH HHEprus Ba TOK KYYMHUHI MCCUKJUKKA aWIaHUIIN
MYyBO3aHATTa SPUILTYHYA TABOM STaJIH.

Junamo-3pdexT — ras mia3zmacu €Ky YTKa3yBuaH CYIOKJIUK XapakaTh
HaTHXKacuJa MarHUT MaWJOHUHU Y3—y3uaaH maiiao kwiuil. by sddexr
Kyém, Ep Ba I1uraneTraJapHUHI XYCyCMM MAarHuT MAauJOHUHU XOCHJI
OymumHM OOFIaian.

1.6. Ep MaruuT MaiiJoHu HHBEPCUACH

XIX—acp ypranapuja BYJKOH JiaBaJJapUHUHT TEPMOOPTHUKYA
MarHUTJaHTaHJIUTA — TIAJICOMAarHeTU3M XOJWCacH Kamid HSTHIIH.
Bynkannap oTUIMIIM HaTHXKacuAa XOCUJI OYJIraH JaBajlapHUHT XapopaTH
acTa—CeKkMH TymuO Oopub, ymapaaru (eppoMarHeTHKIap MarHUTIaHa
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Gourtaiink. Ymap 500°C raga coBuramaa yuia BaKTIArd MarHHT MailoHH
MarHUTIAQHTAHIUTHHHI KaOyJ KuinO oiaau.

[laneomMarHuT TEKIIMPYBIAP HATHXKACHAA MArHUT KyTOJapUHUHT
MHBEpcUscH Oopauru ucOoTnanau. AHUKCa oKkeaHaapaa oiud Oopuiran
Ky3aTHUIIJIap TOF KWHCIApPU MarHUTIIAHTAHJIUTH OWp—Oupura mapasien
Xojma Oynu0, TYFpu Ba TeCKapu MarHWTIaHraHauruaud kypcarmu (1.3-
pacm). OkeaH aHOMaJIHsUIApU KaTTa MHTCHCUBIIMKKA ATa.

1.3 - pacm. ¥Ypra okeaH TuU3MacuAa TYFPU Ba TecKapu
HYyHAJIMILIAPAA MATHUTJIAHTAH MUHTAKAJAp MIAKJJIAHULI CXeMacu

FOkopu MaHTHsiIarM SpuraH TOF >KHHCIApH, €p E€pUKIapU OpKaIu
ypTa OKeaH THU3Mallapura jaBa TapuKacuja KyuwminO, cOBUI OOILIalIu.
Xyaau ury Bakrtaa Oy >KMHCIAp T€OMAarHUT MaWJOHHUHT My MalTaaru
WYyHaIUIIM Ba KyWIaHTaHJIWTMHU KaOyn Kuiaub onaau. Jlutocdepa
IuTagapu sca OynapHM y3u OuilaH oiu0 ropaad. XO03Upru KyHJa
najeoMarHuToJoraap EpPHUHT 4 MUJLTHAP]T HUITIK
MarHUTOT€OXPOHOJIOTHK IIKAJIACUHU Ty3auiap. EpHUHT MarHuT KyTOnapu
BaKT—BaKTH OwiaH y3 xoimapunu y3raptupud typanu. [Hlumonuit KyTO
KaHyOwiira ainaHaau Ba akcuHya. by potamusiiap yayH kammma 10000
Wun  kepak. Marautosiorusi Ba TreodU3MKAHUHT OXUPTH WHIIJIaparu
IOTYKJIapura Kapamaii, OyHzmail Ttpanchopmauusuiap cababu Xanu
aHUKJTaHMA/IH.

Vrran acpHuHr SO0-HWIapuaa TeoJIOTUsAla SHMM WYHAIALL —
NAJeOMAarHUTOJIOTHSA IIaKiylaHa Oouwiaau. ToF >KMHCIAPUHUHT MarHuT
XOCCaJapuHU  ypraHulll  BakTUAa  YJIapHUHT  Oapyacu  KOJIHMK
MarHUTJIAHTAHJIWK J1e0 aTaJlyBud, MarHUT XOTHUpPACcHra 3Ta HKAHIIWUTH
aHUKJIaHIU. Kunc TapKuOuIaru MarHuT MUHEpaJIap
(peppamarueTukiap — MarHeTHT, TE€MATHT, TUTAHOMArHETHT, TMTUPPOTUH
Ba OolIKaap) XOCUJ OVJIUI BaKTU/IA, KyTOJaap HYHATUIIMHA KYpCcaTyBUU
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KoMIac Muwuiapu Kabu, EpHUHT MarHuT MailloHM Ky4JaHUII
YM3MKIApUra MyBOGUK KOIamap dKam".

bapua deppomarauT  muHepamap Kropu — HykTacuraga
KU3IUPUJITAaHa MarHUT XOCCaJapWHU WYKOoTaau. MarHeTuT ydyH Oy
uykra 580°Cum  Tamkun  oramm, mwmppotmHEmkn —  320°C,
tutanoMarnetuTHukr — 1200°C. TaGumiiky, ToF skuHcoapu Kiopu
HyKTacuradya COBYTaHJA YJIAp MArHUT XOCCAJIAPH €KW TEPMOKOJIMK
MarHuT/IaHTaHJIUKKa 53ra OYynaau. bapua marMatuk >KAHCIAp yHIOy
TEPMOKOJMK MAarHUTJIAHTAHJIUKKA 3ra. YYKWHAW KUHCIIAPD XaM MarHuT
XoThpacura odra Oynmaau. YJIapHUHT KOJJIUK MAarHUTJIAHTaHJIUTU
WYHAITAPWITAH €KW CEAMMEHTAMOH JCHWIagu. Y UYKUHAU XOCHII
oynmumn skapa€HuUJa MarHUT MUHEPAUIAPUHUHT YYKUIIK  Tydanau
BY)KyJra kemaad. MarHuT MwiM Xoccacura sra Oynran Oy 3appadanap
EpHUHT MarHuT MaiJOHU KyWIaHHII YU3UKJIapU Oyilmda MyJKaaaHuO
YYKaJH.

Konank MarHUTIaHTaHJIMK XOIUCACUHUHT KA} dTUINIINA YyYKUHINA
Ba  MarMaTUK  JKMHCIAapHM  Talakamami,  y3apo  TaKKOcCjall
UMKOHMSTJIAPUHUA  spatu0,  MarHuTocTrparurpaduss  HyHanIuiu
maKutlaHuImmMra onaud kenau. Jlurochepa mnauTanapu TEKTOHHKACH
HA3apUsACH PHUBOXJIAHUIIMAA YHUHT ajloxuaa axamusatu Oekuéc. Tor
KUHCJIAPUHUHT MarHUTJIAHTAHJIUTUHU YpraHuinl jguTocdepa IUIMTaiapu
XapakaTJapuHU KaiiTa TUKIamga, JuTtochepa Ba €p IMYCTUHHUHT
PUBOXJIAHMIII ~ TapUXH  XAKWJard  3aMOHaBUM  TYUIyHYAJIAPHHUHT
dbynnamenTan 0Oaszacu, jauTocdepa IIUTaTapd Ba OJOKJIAPUHUHT OUp-
Oupura HUCOATaH CypWIMIIM Ba OypWIMIIMHM aHUKIAIga Ooul ycyl
Oynu6 canamaau. IlaneomarHutr ycya  MarHuT — KyTOJIApUHUHT
aJIMalllyBUHM (TYFPU Ba TeCKapH KyTOJHIMK), KyTOra Kapad iMyHalraHinuk
(KyTONMUIWK BEKTOPH) Ba MaJEOMArHUT KEHIJUKIAp KOOpIWHATAJIAPUHU
aHUKJIAIl, TaOWWWKH, MAarHUT KyTOJap XOJaTUHU aHUKJAIra WMKOH
oepanm.

['eomMarHuT MaliIOHVMHUHT Y3rapyild 2,5 MIpA. UUIJAaH TO XO3UPry
BaKTraya OYJraH BaKTHM Y3 HWYWra OJITaH €p MYCTUHUHT Oapua
KeCMaJlapua KauJ 3TWIrad. by KOJIAUK MarHUTIaHTaHJIUK €M 3,4 MIp.
Wun Oynran apxe JKMHCIapAa XaM aHuKJIaHraH. MarHut MaioHu
MHBEPCUSICUHUHT  MaBXy/JIMTM  EpHUHr  TypJu  MHUHTaKajJapuaa
YKOMIAIraH KeCcMallapHU YpraHuill HaTWKacuaa ucOoTiIaHraH. Mabiym
MABpUUIUKIA [IUMOJNHMN Ba XaHyOWil KyTOnmap ¥3 Yypunnapu OwiaH
anvammO Typanu. by xapaén Ouppanura comup Oynmaau. KyrOmapHuHT

* A6umoB A.A., AtaGaes J[.X., Xycan6aes JI.J[. Ba 6.1ap “Yer fizikasi”, “Fan va texnologiyalar markazi”.
Tomkent, 2014
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XO3Upru mnaTaaru xonatu HopMman Kytouinuk (N) ned aramanw.
KyTOJApHUHT y3apo aJMallyBu - Teckapu Kytowiimk (R) ne0 kaiin
STUIAIN.

['eomMarHuT MalIoOH XyCyCHUSTH — YHUHT KYTOUMJINTHU aJIMaIllyBUHU
(MHBEPCHSICHUHH) Ypranuin KYTOMMJIUKHUHT YMYMU
MarHuTocTpaturpaduk >KaJBajJuHU SpaTUIIra HMMKOH Oepau. YHHHT
Xankapo crparurpaduk kajaBai Ounan Ooryanuiu Ep Tapuxuja kedran
reOJIOTUK JKapaéHjap Ba XOAMCAIAPHUHI KETMA-KETJIMTMHHM aHUKJIAlll
XamJa KeCMajlapHU TaKKOCJIalll UMKOHUHH Oepajiu.

KyTOnaHUIIHUHT yMyMHI MarHuTOCTpaTUrpaduK >KaaBalid TYFpU
Ba TeCKapu KyTOMMIIMKKA 3ra OYJIraH MarHUTO30HAJIAPHUHT KETMa-KETIUK
KaTopuiaH wubopar. MarHuro3oHandap Typiau Touda — THUIIEP30HA,
CyIep30Ha, OPTO30Ha, CyO30HA Ba MUKpO30HANIapJaH ubopar. YIapHUHT
xap Oupu ymymuii crpaturpaduk KaJBaTHUHT MabJiyM OpajuKJIapura
Moc kenaau. KyT0 anmanryB Xoaucacu KecMalapHU KaTJIamMJIalTUPUIT Ba
OK€aHJapJlard MAarHuT aHOMalusyiap €IIMHUM  aHMKJalljla  KEHT
KyJutanwiaad. Me3o30i1 Ba  KaliHO30WJIa JuTocdepa IUIMTaNapu
XapakaTlapyuHU TE€OJMHAMUK KailTa TUKIIAIl, YJIApHU TaXJIWJ KWIHIIra
ACOCITAHTAH .

Kyr6uiinuk anmamunumuga Ep Maruut MaiiioHu
KYYWIAHTAHJIUTUHUHT KECKUH NMAaCalMIIMU JUKKATra Ca30BOPIHDP.

[TameoMarHuT TAAKUKOTIApP  HMKKM TapaMerp — KyTOra kapad
UYHAJINII Ba YPraHWIa€TraH KeCMaJapHUHI IMTaJIEOMarHuT KEHIVIMKIIapaa
TyTraH YpHUHM aHUKJAmAaH noopar. Yiap Oupraivkaa Kyronap YpHUHU
oenrunaiinu. Komnac mMuinapu kabu TOF KUHCIApUJArd MajicoMarHUT
KeHITIUKIap Tpaxycinapra MyBoduk kemyBun sHrammmu (I) Ba KyTO
HYHAIWIIUHA KYpCcaTyBUM KYTOMWUIWUK BEKTOpH - MarHUT orum (D) V3
W3JIAPUHU KOJAUPTaH.

by ycyn Typnu crparurpaduk opanukiap Y4YyH YpraHuwiaérraH
KECMaJJapHUHI KaJUMIM KEHIJIMTMHU aHUKJIalllra HWMKOH Oepajau.
JIuTocdepa nauTanapu cypuiauiy Ba Oypuiniiy Tydaitnu Kytoaap ypHu
y3rapagu. Yiap wirapu e€p IMIApUHUHT CTepeorpaduk MPOEKIUsICH 1A
TacBupiaHraH. byHma KytOmap V3 VpuHIapuHH Y3rapTUPraHaeK
TyloJnaau. XaKWKaTaH d5ca, YIAPHUHT Y3TapraHjiurd KuTbhanap apeidu
OwinaH TYWyHTUpUIUIIKM MyMKUH. Crpaturpaduk KeTMa-KeTJIMK/a
NaBpiapiaH-aBpiapraya KyTOJApHUHI TYTraH YpHUHU Kalja O3TUII
opkaiiu Jutochepa MIUTATAPUHUHT JAperddu Xakuaa Xyjioca YHKapHUII
MyMKHUH. ByHnail xoyjia mnajeoMarHuT KyTOJIApHUHT €p ro3acu Oyitinabd

> A6unoB A.A., Atabaes JI.X., XycauGaes JI.J[. Ba 6.1ap “Yer fizikasi”, “Fan va texnologiyalar markazi”.
Tomkent, 2014
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KOJAMpPraH u3JIapyu IUIMTa Ba OJIOKJIAp XapakaTHHU akKC JTTUPAJU.
[IyHUHT yuyyH XaM yJjap KyTOJApHUHT TYKOJMa MUTpAIUsACcU ACHUIaIu.
YHUHI  UyHaOuIOM  [UIMTajJapiard  [ajJleOMarHuT  KEHIJIMKIap
KOOPAWHATAJIAPU OPKAJIA aHUKJIaHA/IH.

[TaneoMarHuT ycyn ypranuiaaérran OObEeKT Y30KIMKHU aHUKJIALITa
UMKOH Oepmaiinu. LIlyHUHT yuyH XaM KyTOJapHUHT TYHOJIMa MUTPALUsCU
Oyiinya Kaill 3TUIyBYM IUIMTAJIADHUHI Oapya XapakaTiapu TaHJIAHTaH
MepUANaHIapaH X0XJaraHuaad Oupu Oyinda CypUIIMILHUA aKC 3TTUPAJIH.
[InuTanapHuHr Oup-Oupurra HUCOATaH XapakaTUHU KailTa THUKJIAII Ba yJap
opacuaard mMacoaHd yiayaml y4yH KyTOJApHMHI TYIOJIMa MUIPALMsICH
TPACKTOPHUSIIAPUHY TAKKOCIAII YCYJIH KYJUTAHUIIAIH.

YTuwiran map3y 0yiuda caBoJLiap

1. Maruut MaiiloH MHAYKIMUSICH HUMada YirdyaHaau?

2. Marnut aHomanusuiap Huma?

3. Konauk MarHUTIaHTaHJIMK HUMa?

4. Maruut KaOys KWTyBYaHIUK HUMA?

5. AHOMaJI MarHUT MalJIOH JIeTaHa HUMaHU TyIIyHacu3?
6. [lapamarueTukiiap HuMa?

/. Hopmain MarHuT MaiioH JeraHja HUMaHu TyIIyHAacu3?
8. M3oaumnamonap Huma?
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2- 606. EPHUHT TPABUTAIINA MAWJIOHU
2.1. OFupauK Ky4Yd MaiiIOHU TYIIYHYACH BA MOXMSATH

Ofupnuk Kyyn MaigoHu (IpaBUTAaLMOH MailoH) Ep nunparu Tor
KUHCIAPUHUHT 3UWIMKIapu (apKiaHuIIM OunaH OOfnuk. ['paBuTanus
MalJJOHU XaBO Ba kKocMmoc, Ep ro3acu, IeHru3 Ba OKeaHjapaa, KyIyK Ba
TOF KazuiMajapuaa Ky3aTuiaaau. EpHUHT rpaBuUTanus MalJIOHU OFUPIIUK
KYYUHUHT TE€3JaHUIIN Ba YHUHT XOCWIAJIapy OWJiaH TaBcU(IaHaaU.

Orupauk kyum. «['paBuTacy —
JoTuHYAa OFUpiHK. OFUPIMK  Kydd
epuuHr toprumuil Kyuu (F) Ba epHUHT
V3 VKU atpoduaa alIaHWIIN
HATHKACUJa XOCHJI OYyiraH MapkasjaaH
Kouma (P) KywiapHHHT TEHT TabCUP
ATYBUYUCH XHUCOOIaHAIH.

Jlemak, orupiuk ky4u (G) TopTuii
kyur (F) Ba MapkasjgaH KOuMa KydIapHH
(P) tymnamura tenr. G=F+P (2.1-
pacm).

2.1-pacm.  OruMpJuK Ky4H
Ba YHHU TAIKWJI ITYBUMJIAP.

By kywiap >HCM MacCaCUHUHT
Oupaurura HuUcOaTu Te3JIaHUIl OuIaH TaBcudIaHaIu:

G, F. Povs 7 =n
g=—;f=—;p=="g=1+p
m m m
['paBupasBegkana «OFUPIUK Ky4dW» JIETAaHIA «OFUPJIMK KYUYHMHUHT
TE3NMaHUIIN» TYMIYHUJIAAU. § Te3NMaHUumHUHUHT YadoB Oupnuru CI'C
o . 2
tuzumuaa [amuneit mapadura aranrad «ramy xucoOmanaau; y 1 cm/cra

Tenr. [ paBupasBeakana Mumtaran (Mraj) uuvatmiagd. 1mran=10"ramn.
Cu tuzumuna lear=102m/c? Imean=10" m/ 2.

«my» maccanu EpHuHr xamma maccacu (M,) F kyu Onman y3ura
Topraau. by kyd OyTyH ojaM TOPTHIIMII KOHYHH (Heromon KomyHu)
OnaH aHUKJIAHAIU.
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by epna:
R — “m” maccanan Ep mapkasuraua macoda;

K — rpaBUTaIUs JOUMUNIMTH — OMp rpaMMra TeHr OYyiraH, opacu 1
cM Macoaja xKoilalrad UKKATa Macca Opacujiari y3apo TabCUp 3TyBUYU
KYYHUHT KHAMAaTHUIa TEHT:

3

3
——CI'C musumuda éxu K =6.67-10—"— (CH
2-C Ke-C

Mmuzmuoaq).

K =66.7-10° -

Arap m=1r ra teHr 0yica, yHaa OMpJIMK MacCaHU TOPTHUILHUII Ky4d

M oo o
F zK?Fa TeHr Ba Ep mapkasura nynantupunaran Oymaau. MapkaznaH

KouMa Kyu P ailianuin YKura neprneHaukyisp Oynran “r’ paauyc 0yitnad
WyHanran, y P=mreo’ Qopmyna OunaH  aHuUKIaHaAW (w-Oypuakiu
Te3nuk). P kyuyHuHr mukaopu Kytoma 0 ra TeHr (r=0), 3KBaropiaa
MakcuMmasl MukAopra tenr. Hucoar p/f =1/288 ra teHr, pemak OFHMpPIIUK
Ky4H acocaH OyTyH TOPTHUILWII Ky4d OWJIaH aHUKJIaHAAW ¢~ f ~Km/R®.
Epnaunr paguycu Kyroaa (R, =6356,78«xu) Ba 3KkBatopaa (R, = 6378.16kw) Xap
Xuin Oynranu cababiau g.9,(g, =9832ar g, =9782a7). EpHuUHT YpTaua
orupiuk Kyuu 981,26 ran ra tenr (“Ilorcnam crangapt kuiimMaru™). Xap
KaH/ail Maccara sra OyJraH *KUCMHU epra TOPTaJAUral Ky4 OFUPJIMK Ky4du
ned aranaay.

2.2. OFMpPJIMK KYYMHUHT NOTEeHUHATU

EpHuHr rpaBuTanusi MaIOHH OFUPJIUK KYy4YW TE3JIAHUIIUTa TEHT
OyJiraH Ky4JIaHraHJIMK OusjiaH TaBcudanaau. Mapkasznad KouMa Ky4YHUHT
TE3JIAHUIITM TOPTHUIIUII KYYMHUHT TE3JIAHUIIUTra HUcOAaTaH XKyda KUYUK
OyJraHd ydyH amajja OFUPJUK KYyUYUMHUHT TE3JaHUIIM TOPTUIIIUIII
KYYUHUHT T€3JIaHUIIUTA TCHT KHUJIUO OJIMHAIN:

R2

['paBupa3BenkaHHT OWp Heya MacajlajapyuHU €YHIIIa OFUPIIUK
Kyuun mnoteHmuan ¢yakousacu “W” unuiatwnanu. Ep Mapkasuman R
N 6

Macodasa xoimamrad A HyKTaja rpaBUTANNS TOTCHIINAIA .

® Bockpecenckuii FO.H. ITonesast reodusnka. M.: Hempa, 2010. 478 c.
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KM o
w A= Te’”ra TeHr. Ep Mapka3uga nmoteHuans MakCuMall KuiMarra

ora. EpHMHT MapkasujgaH y30KJaIlllaH capd TOTCHIHAN Y3IyKCH3
Kamaiub Gopaam.

R pagumycHuHT maBoMuja A HyKTagaH ARMacodana >KoWIalmraH
oomka B HykTana moreHman
KM

B-= ®_ ra TEHI.
R+ AR

HNkknTa HyKTaHUHT NOTCHIUAIUIAP aUUPMACH:

KM KM KM R-KM (R+AR
AW =W B-w A= L _ P - 4 o ):
R+AR R R(R + AR)

R-R-AR KM@( AR

=KM, —————— = ———— | ra TeHr oynanau.
” R(R + AR) R(R + AR)

AR HOJITA UHTUJITaH/A (JTUMUT/IA), STbHU JKyJa KHYUK Oyiranaa

KM 3,
AW = — Rzef’ AR =—f -ARTa TeHr Oymanu. bynnman f =_% =‘(;_VF\: HH

TOIIaMU3.

f ~g ra TeHr OynraHU Y4yH ¢ :_Z_VF\%/’ AbHU OFUPJIMK KYyUUHUHT

Te3nanuiny Ep mapkasu iyHanuim 0yiinda rpaBUTalys NOTCHIIMATMHIHT
XOCHJIacura TeHT OYiau.

Toprunaérran HyKTaHU AR KHCM Oyiinua xapakaT Ui AA= f -AR ra
TeHr. byHaaH AW =-AAaHMKJIAHAId EKH OFUPJUK KyYHMHUHT 1 T ra TeHr
oynran maccanuHr AR OVina® xyuumpuin uimm Oy KACMHHMHT y4YWJIard
rpaBUTalMsl MOTEHUMAN KUMMATIApUHUHT alupMacura TeHr. OFupiimK
Ky4yd (TpaBUTALMsI) MaWJIOHU TMOTEHIMAUIApU JOUMHUN OYIraH ro3aiap
OWJIaH TacBUpJIAIl MYMKHUH. YJap SKBUIOTEHIMAN fo3anap ae0 aranajau.
OfupAuK Ky4yd BEKTOpJIApU Iy Io3ajlapra Hopmall (MEepreHIUuKYJIsp)
eoma A xonatga okownamaau. CyroKiauk

74\ MacCCaHMHI' 03aCHh OFHUPJIMK Ky4H
B 3anmncons

MaoHu 1A AKBUMOTEHIINAT

o3acura TyFpu kKenaau. Epparu

@ Ac>0 OK€aHJApHUHT THUHY XOJaTUJaru

[03a reoun geumnamu. Ieomn

—_— AJUIATICOUI IIIAKJIUTA SIKUH OYJau.

\// ananncona

reouvn

@ Ao<0 ”

2.2-pacMm. I'eonst 103aCHHUHT T UITHIITH



Xakukuii Epna reoup smnuncons OWiian TYFpu Kenmaiau. YyHKH OpTHK
Macca  KymiMM4Ya  TpaBUTAlldsg  TMOTCHIHWAIHH AW sparamgd. Y
SKBHITOTEHIHAI (032 (TCOMIUHUHT) STHIIAIINTA 010 Kemaau. Arap Ac>0
Oynca, Oy 1o3a Temara sruiaan. Arap Aoc<Q Oyica, macTtra srumiaiw,
oN =AW (g — A Ba B HyKTamapaaru g HUHT ypTada KuiiMatn) (2.2.-pacm).

OFUpiaMK KYyYMHUHT TYJIHWK BEKTOPHM Yy4Ta KOOpJAWHATA YKJapu
OyinJa rpaBUTaIlMs MOTCHIIMATMHUHT XOCHIalapuaaH aHUKIaHAH:

9=4/9;+0;+0;.

OFupiMK Ky4UMHUHT X, y, Z KOOPAMHATa YKJIApWUra MNpOeKUUsIIapu
g, =9gcos(g”x);9, =gcos(g"y);d, =gcos(g”z) -

OFUPJIMK KYYHHUHT TAIlIKUJI 3TyBUMJIapH OuiiaH TabpudiaHaam.

g — OFUPJIMK KYYUHUHI TYJIUK KUMMaTU

oW oW oW
g, = r g, = E g, = = MOTCHUHMAJIHUHT BEPTHUKAJ TPAIUCHTH.

I[MoTeHIUMATHUHT TOPU30HTAJ I'PAAHEHTIAPH

Arap, Z yxu Ep mapkasura iiyHantupunrad Ba x=y=0 Oyica, yHaa
oW oW oW o
—=—=0ra TEeHIr Ba ¢g=-—— ra TeHr Oymamu. I['paBHpa3Benkana
ox oy 0z
MOTEHIIMATHUHT UKKUHYY TapTUOIN XOCWIAIApU XaM YpraHUJIaIu.

O°W O°W O°W O°W 9°W oW

: , : , : — IpaiueHTIA
oxoy ' ox? oyar ' oy? 'ozoy' oz2 P P

Arap, Z—Vzvz g dhopmyna xucobra onrHca, YHAa Oy udogarapHUHT

oW ag
oxor  ox
OFUPJIMK KYUYMHUHT Y3rapuil (TpaAUeHTUHN) TE3TUTUHUA OWIIUpaan, ShHU
“X” Yxku OyiiMya OFUPJIMK KYYMHUHI TOPU3OHTAN TPajUEeHTH OYiajau.
OfupiauK Ky4d TpaJueHTUHUHT Yia4uoB Oupnurn IJrBem (E) xaOyn

¢bu3MK MabHOCH aHUKIaHaau. MacanaH,

-“X” yku OVyitnya
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kwinarad (CI'C tm3umuma). 1E =1%10"°1/c®* Ba 1 kM macodaga OFUPIHK
KyuuHUHT 0,1 mMrai ra y3rapuiunHu Ouiaupaiu.

2

— OFUPJIMK KyYUHUHT BEPTUKAJ TPAJUCHTH.

0z°
2
var OFUPJIMK KyYUHUHT Y VKU Oyinda TOpHU30HTAN TPaUCHTH.
Wkxnnamuu TapTrOIu Xocuianap
oW oW W
: - =A — Ky3aTyB HYKTaCHJIAaru TeOu]l I03aCHHU
TaBcupIanIH.

2.3. OFMpJHUK KYYHHHUHT a0COJI0T (TYJIMK) Ba HUCOMM
VJI40BJIapH

OFfupiMK KYYUHUHT VI4oBiIapu MyTIaK (abCoJIfoT) Ba HUCOWUIA
OYIUIIN MYMKUH.

AOcomoT Yia4yoBaapaa Xap OUp HyKTaja OFUPJUK KYUYHHUHT TYJIIUK
KUAMAaTJIapy aHUKJIaHAIH.

HucOuii ynadoBnapga xap Oup HyKTaga acoc KWwinO OJIMHTaH
(TastH4) HyKTara HUcOAaTaH OFUPJIMK KYyYMHUHT OpPTTUpMAaapH, SbHU
ailupmanapu aHukjaHagd. AOcomorT (TYIWMK) VYiIdoBiapia MAasTHUK
acooOnapu,. HHCOMI YIyoBiapja TpaBUMETp Ba MaATHHK acO00sapu
UILTATUIIA]TH.

AOcomoT yinuoBnapra xkyaa kyn BakT capdianaau. IyHUHT yuyH
rpaBUpa3BeKa Jlajla uuIapyua HUCOUM yyoBnap YTKa3uiIaau.

OfupiuK Ky4YUHUHT TPaIueHTIApUHM YII4all Y4yH TPaJueHTOMETp
Ba BapHOMETpJIAp UIUTATUIIA]TH.

2.4. OFMpJMK KyYMHUHT HOPMaJI KMIiMAaTH

Epan Oup >KWHCIM, 3WWIMKIApPH JOMMUM OVIraH KOHIICHTPUK
KaTjamyiapAaH TAIIKWJI TOMNraH Je0, OFUPIUK KYYMHUHT TE€OH] F03acu
y4yH XHMCOOJIaHTaH Ha3apuil KUWMAaTH OFUPJIMK KYYMHUHT HOpMal
KAMMaTH 1e0 aTajaau.

@paniy3 omumu A. Knepo Epuunr makmu cdepoun (mapra
yxmam) 1ed dapas kunubd Kyituaaru GopMynaHu YUKapras:

Yo =0, (L+fsin’ ).

by epna:
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g,— OFUPJIMK KyYHMHUHT 3KBaTopaaru kuiimaru (978.016 mran);
¢ — TeorpaMK KEeHITIMK;

B — aimaHum Oypyak Te3JMrura Ba C(HEPOMJTHMHT CUKWJIHUIINATA
OoFuK Oynran Kod(phUIMEeHT:
9.79
g,

B = ~1/189.

I'enbmept EpHu osmmuncoun  ned XucoOllaraH Ba  aHUKPOK
dbopMyJIaHU YMKApPTaH:

Yy=g_(1+ p sin? @ —p,sin?29)
3

by epna:

B1 Ba B, — epHUHT LIAKJIM Ba aljaHUII Oypyak Te3IUrura OOFIIUK
oynran ko3¢ duIreHTIapu:

g, =978.0162ax B, = 0,005302; 5, = 0.000007 - japra TEHT

% = 0, (1+0,005302sin? ¢ —0,000007sin’ 2¢) —14 (Mraun) -
rpaBUpa3BeIKaa MILIATHIAAATAH OFUPIUK Kydd HOpMajl KMHMAaTHHHHT
dopmymnacu (MJIX naBnatiapuia).

2.5. OFMpJIMK KyYH aHOMAJIHUSJIApH

()

YayaHraH OFUPIMK Kydd Ba Iy HYKTa Y4yH OFUPJUK KYyUHMHUHT
HOpMaJ KuiiMaTtu opacujgaru (apku OFUPIUK KYYHHUHT AHOMAJIUSICH
(rpaBUTAIMOH aHOMAJIUSI) 1€0 FOPUTUIAIH.

Ag, = Qi = 7o
A Orupmuk kyun Ep rozacupa
A Ep tosacu ya4aHau, OFUPJIUK KYYHHHUHT
HOpMaJl KMHMAaTjapu d3ca TEeOuJ
’ . 103acu YUYyH XucoOmaHaIu.
A AHoManusIapHu TaKKOCJIaII
Iy kuédacura keatupum 3apyp. by

y
— T T XoJiaTAa Ty3aTuiuiap (peayKiusiiap)

reoug, -
KUpUTUIaAM Ba Oy  JkapacHra

2.3-pacMm. Baganajauk Ba opajnkK o
peayKuusIam Jeuuiiaau.

KaTJiaM y4yH Ty3aTMajJIapHu
HN30XJIOBYM CXeMa OFI/IpHI/IK KyIII/IHI/IHl“
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AHOMAJIMAJIaPpHUHHA xnco6nam YUYH Xap XWjl pCAyKOusijiap KUpUTUIIaN.

1). By xaBora KUpUTUITraH (OaJaHJIMK YYYH) TY3aTHIIL

By Ty3aruiHu KupuTranjaa yiadail HyKTaCUHUHUHT OKE€aH caTXura
HucOaTaH OalaHJJIMTH OPTTaHU XucoOra oJIMHUO, OKEaH CaTXU Ba ydall
HYKTacl OpaJMfuja TOPTYBUM Macca HYK ne0 ¢dapa3 xuinuHagu. by
PEAYKUUSHA KUPUTUIIHUHT MaKCaau IIYyHAAKW, OajaHIJIMK OpTraHja
VJ4YaHraH «Q» HHUHI KAMMatd kKamasad. by penykuus Homu - das
penykuuscunup. Y wmycOar Oynud, Kyhumaru ¢opmyna Oyitnya
XUCOOJIaHaIH:

291=+0,3086 H, mean

Oy epna: H — ky3aTyB HykTacuHUHT Oananjiuru (M) (2.3-pacm). by
Ty3aTMma OuiaH XucoOJiaHraH aHoMmanuss Dasi aHOMaIUsICU TSI IN.

2). Opajuk KatjiaM YYYH Ty3aTHIIL.

byHzna Ky3aTyB HYKTAacu Ba I€OM]l OPaCHUIAru OpPAJIUK KaTiaMJaru
MaccaJapHUHT ¥3ap0 TOPTUIIHUII KYYHHUHT TabCUPU XUCOOTA OJIMHAH; Y
Kyluaaru gopmyJlia OpKaJId aHUKJIaHAIN:

202=-0,0419 o, H (mean),
Oy epna:
Oy — OPAIHK KaTJaMJIard TOF KUHCIAPUHUHT YpTavya 3U4JINTH;

H - opanuk KaTJiaMHUHT KQIMHIUTH.

To¥nu TymaHnapaa OpaIMK KaTJaMHUHT ypTada 3udjuru 2,67 r/em’

3
ra TEHT KWINO OJMHAIU, TEKUCIUK TyMaHjapja sca 2,3 r/cm™ 1ed kalyin
kunuHaau. Opanuk KartiaM Maccajlapd YI4YaHTaH OFUPIIMK —Ky4dHu
o o 9 v o~y 7
KMUMaTUHU KYTTAUTUPraHu yuyH Oy Ty3atuin Mandwi 0Viaam.

3). Iy wukkm Tty3atunuiapuuar tymaamu  BYT'E  Ty3armacwu
NeUnIIaIu.

Ag, = Ag, +Ag, =0,3086H —0,04195 H.

byHnaH Tamkapu penbed ydyH XaMm Ty3aTUIl KHPUTHIAAU (Ag,).
Penped yuyn Ag, xap noum mycOaT Oyiaan, YyHKM HOTEKHC yII4aHTaH

" Bockpecenckuii FO.H. ITonesast reodusnka. M.: Hempa, 2010-478 c.
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«ZYHUHT KUAMAaTUHU KaMauTUPAAU. YUTa Ty3aTUUUIAPHUHT WAFUHIUCH
«byrey HUHT TYJIUK peAyKIUsICH 1e0 aTanaau.

Ag; = Ag, +Ag, + Ag, YHAA XUCOOJAHTaH aHOMAMsA Ag, =0;, —7, +Ad;

- byre anomanuscu.

4). JleHru3 Ba OKeaHJap CYBHM OCTHJA YTKA3WJIAJWIaH Ky3aTyBiap
vuvH [Ipeil penykimsacu XucoOJIaHaau:

20, =(-0,3086+ 2:0,04196,)" h(mzan),

Oy epna:
O. — CYBHUHT 3UWINTH,;
h — ky3aTyB HykTacurada OyjaraH 4yKypJidK.

by ky3atui 6unan xucobnanran anomanus [Ipeit anomanusicu ned
aTayaJiu.

Amanga TpaBupasBeka Jajla  MIOUIApU  ypraHwiran byre
AHOMAJIMSICUHY TaXJIWJI KUJIMILTa aCOCIAHTaH.

2.6. M30cTaszus

N3octazuss — Ep koOuruparn TOF JKUHCIApU MaccajJapUHUHT
IPaBUTAIIMOH MYBO3aHAaT XoJlaTH. Xap KaHjah Xxyayaga Oup Xui
KYHJaJaHT KecuMmra sra OyJIraH MabjiyM BepTHUKal KOJIOHKA OJMHCA,
YHAAru mMaccajap U30CTaTHK KOMIIEHCAIMs caTXuJaH OanaHama Oup Xui
KuiMatra 3ra Oyiaau.

M3ocTtazusi HazapuscH HJpKUH TYIIHUII TE3JAHUIIMHU Ky3aTHII
HaTwkacuaa naigo OViau. SbHu, Oy TE3JaHMI TOFIap/a HOPMaJlaH
KUYMK, OKEaHJlapjla 3ca KaTTa. byHJaH KuTbajapjard KUHCIAPHUHT
3UWINTH OKEaHJapJard >KWHCIAPHUHT 3UYIUTHIAH KUYUKIUTH KeJIuo
yukaau. M3ocrasus Hazapusicuau JDxk.Ovipu, @. Ilparr, ©.A.BeHunr -
Meitnecnap umiad 9YuKKaH.

Jixxkopak buaaenans Jiipu moaenam. YHuHr ¢ukpuda, Ep xoOurm
KUHCJIApH 3UYIIMKIIapy Oup Oupura sIKWH, MIYHUHT YIyH penbedaaru 5-6
KM JIMK TOFJap MacCaJlapuHM KOMIIGHcAlusl KWiuil yuyyH Ep kKoOuru
MaHTHSITa MPOMOPIUOHANI pPaBHIJIAa UYYKHUIIM Kepak. by MojemHuHTr
HATWKACH — TOFJAPHUHT ~“WIAU3W® ~— MaBXYMIUTHAND (KOMIIEHCAIUOH
Maccanap). M3ocrasus ro3acu Oy KOMIICHCAIIMOH Maccajapra OyiraH
MaHTUSHUHT OOCUMUIUD, sIbHU Oy 103a7]a MaHTUAIard OOCHM ep KOOWFu
YKUHCJIAPU OFUPJIUTHUTA TeHT(2.4.-pacm).
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16)715)7

IIpart

2.4.- pacm. U30cTa3usIHUHT MOJIeJIIapH.

®.[Iparr monenu. by wmoxenna Ep KOOMFMHMHI Typau XWI
OJIOKJIapU Xap XW1 3WWIMKKA 3ra, SbHU TOFJIAPHU TAIIKWUI KWIyBYH
OJIOKJIAPHUHT 3UWIMTH OOTUKJIMKIAPHHU TAIIKWI KUTYBYH OJIOKJIAPHUHT
3UYJIUTHAAH KaM.  OKCIEPUMEHTANl Ky3aTHUIIap HKKajla MOJCIHUHT
TYFPUIUTHHU KypcaTsanTh (2.4.-pacwm).

M3ocTa3usi MaBXyJIJIUTMHUHT UCOOTIapuaaH Oupu — penbeHUHT
OFUPJIMK Kyuura Oofnuk smaciuruaup. Jlekun Ep mapuHuHr 0ab3u
TyMaHJIapu/la U30CTa3usl XoJaTuaaH YeKUuHuUI 0op. Macanan cyOomykius
30HaJapuaa Xap oMM MaH(pui rpaBUTALMS aHOMAJIUSIApU Ky3aTHIIAJIN.
bynunr ca0abu, okeaH KOOWFU MaTepHK KOOUFMHUHT OCTUTa KHUPUO
keraérranga Oy OJiokiIapja MyBO3aHAT XOJIaTH BYXKyAra KenMmanau. SHa
Oup MHCOJ, OKEaHJapJaru Ooposuiapja >KOWJAIIraH WHUPUK BYJIKaHIIAP
KMCKa BaKT MYMJA YJIKaH MHUKECIAa mMarMa XOCWJ KWJINO, YHH COYMIIIH.
ByHUHT HaTHMX)acuJa okeaH KOOUFY YYKUIITHU OOILIali i Ba MyBO3aHATHU
Oy3aau.

XX—acpuunr 30-innnapuaa Bennnr—MeiHec y3 runore3anapyuHu
taknmud kwiaunap. Y Ttabuarma Oiipu Ba Ilpart ¥3 moxemnapuna
KypcaTraHuJeK y3apo Oup—Oumpura CcUpPIAHUO TYypyBUH OJokmap
nykauruHu  Kypcatau. Y Ep KoOWFH »1acTWK TUTACTMHA KYPUHHUIIWIA
Oynu6, Oy TmacTMHA 4YeKKajlapu KOOWKHUHT OapKapop KHCMIIapura
OoflaHraH, y THAPOCTATHKA KOHyHJapura OyHWcyHMaimm pes ¢GukKp
ownnupran. Illynra xapamaii, Oy 4dekkamap OWpU MOAETUAATHACK
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3UWINTU KaTTapoOK MaHTHsSIra SMac, Oajku, acTeHOC(EepaHUHT yCTUTa
éragu. M3ocrazusaHu OyHmal TalkuH Kwiraiga Ep KOOWFMHHMHT
osoxapu Oup—Oupu OMIaH TUPKAIUIIHA XUCOOTa OJIMHAIH.

Ep aimaHMmvHM CEKMHJIAIITUPYBYM KapaéHiapra Ep YKUHUHT
NPEIECCUsICH, HYTAlMICH, NPWINB (Kammauil EKd KYTapuiuii) Ba
KYTOJIApHUHT TeOpaHUIIA KUPAIH.

Opamusaan aBBairu Il-acppa rpek actponomu ['mmnmapx Oaxopru
TEHITKYHJINK HYKTACUHHM acTa—CEKWH CaMoJiard oJiay3japra HucOaraH
Ky€umHuHr WWITMK XapakaTd TOMOHTA CUJDKUIIWHM, SbHU TEHTKYHIIUK
Kyém sknmuntrka Oyimad TYIWMK aljaaHWIIMIaH OWpPMYHYA OJIUHPOK
KeJIMIIWHU Ky3aTau. by Xoauca onauHaaH pyi Oepuill €K IpeKyacura
MPEIECCUsi HOMUHU OJIJIH.

. leccust

I eLe CHA

\
eprt §_ 7
aI’D'IﬁJMlI\' B3

SKNUNTUKN

Skearop

~ O NPEUECCHA

P HyTaws
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2.6.- pacm. Ep yxu npeneccusicunuur PN-PS sxianntuka
03aCHUra yTKasuirad Hopmaiara PJ-P'J nucbaran cxemaTuk
TACBHPH.

OkBaropaarn Kannaiumra Oynran Ky€m Ba OWHHUHI TabCUpHU
HAaTWKACUJIaTM XapakaT MUKIOPH BAaKTH MPELECCUSHU TAIIKWI KWIagu.
Masaymkn, Ep yxu sxmunrukara mucGaran 23,5° ofran. Ep YxuHmHHT
SKJIMIITUKAra HOpMaJl X0J1a acTa—CEKUH alJaHMUIIM MPELeccuss HOMUHHU
onrad. Ep VKuHUHr KyTOmaH MabliyM OanaHjiukaa (apa3 KuIMHTaH
103371a KOJJAUPTraH YW3UFU KOHYCHUHI ACOCHHHU TalllKWJ KWiaaud. by
KOHYCHUHI alJIAaHUILIN 47%1u Tamkun stagu. Ep Yku 25800 iunma 6up
MapTa TYJIUK aiJIaHu0 YMKUO UITapUTy HyKTacura eTuo KCJI&I[I/IS.

[IpeneccussHuHr ypTaya te3nuru nuimra 50,2” HU TaIlKuil STaau.

Op= Opx T Opoi =50,27/Mnn

O = -3/2*G/ ®, *(C-A)/C*M, IR**cos0. By epna:

op - Ep alinaHMIMHUHT Oypuak Te3/IUrH;

C, A — EpHuHr KyTOuii Ba 5KBaTOpUal HHEPIUS MOMEHTH;
Mk — Kyém maccacu;

R — Epuunr Kyém arpoduna aiimanuim opOutacu paauycu;
0 — Epuunr skBatopuan ro3acu OunaH KyE€mIHUHT SKBaTOpHall aiiaHma
opOuTacu 103acu opacujaru Oypyak.

IOkopuna kypcarwiran npeneccussHuHr yctura Ep Ba OWHMHT
AJUIMITUK OPOUTAIAPUHUHT Xap XUJI caTxJjiap/ia >KoWiamranauru cabadau
Xocwsl Oymamuran TeOpanunuiap Kymwiaau. by — teOpanumnuiap
HyTanusiap aeiunaan. Hyramusnap ammurygacu 18,47 |, maBpu — 306
cyTkanu Ttamkwin odTtagu. Ep-Oit  cucremacuHuHT opOuTacu 103U
SKJINMITUKA YU3UFU TOMOHTA OfraH Ba Oy orumm 18,6 Hnmma +5° TaH -5°
rada ysrapaau. CUCTEMaHUHT yMyMHUM Maccajiap mapkasu (OapuleHTp)
Ep mapkaszuman Ep paauycununr 0,8 KucMmura y3oKJalliraH, JIGKUH Y
IUTAHETaHUHT MUKa sxoiamras (2.7.-pacm). 1973—innna FO.H.ABcrokoB
ToMOHUJIaH Ep  KyTOnMapuHUHT  TEOpaHUIUIAPUHU  TYIIYHTUPYBUYU
runore3a yprara tanutanau. Kyrtomapauar Yauep TeOpanuiiiy HOMUHA
ojraH TeOpaHWNUIapra OapWIICHTP CWDKUIIKM HaTwkacuaa Ep wdaku
SAIPOCUHUHT CYIOK TalllKU SpOJAAarv XapakaTu oiau0 kenaad. SApoHUHT
cwoknmy 100 M Hu Tamkw dtagu. Ep rosumarum karactpoduk ByJKaH

8 A6unos A.A., Atabaes J1.X., XycauGaes JI.J[. Ba G.1ap “Yer fizikasi”, “Fan va texnologiyalar markazi”. —
T.: 2014.
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OTWJIMIIIApXM Ba 3wi3wiainap 6-7 HWUIMK JOaBphaa, sSbHU Yanmiep
TeOpaHUIILIapyu JaBpUia KauTapuiauod Typaju.

OWHUHI TabCUpHUJA OYMK JICHTM3JApJla Kanmauin JaBpujia
(mpunmuB) 1 wMerpra kyTapuwiaau, wmacaian TuH4 okxeanu OXOT
neHru3uaaru IleHkuHCcKuid KyaTuruja YHUHT aMiumtyaacu 11 merpra
eraqu. CyTka JaBoMHAA HMKKWATA KyTapwiuil (OpWIMB) Ba HKKUTA
nacaium (omiMB) Ky3aTwiaau. Ep xkoOurm OWHUHT KyTapuiuuuiapu
Hatvxkacuaa 36 cm ra, Kyém tascupupa ssHa 16 cm ra, xamu 52 cM ra
KyTapuiaau.

JKBATOP 3acCH

SKIMHMITTHK I03acH

Eapumapkaz

Ep Ba oH cHcTeMacH OpOHTa F03acCH

2.7- pacm. CHCTeMaHMHI YMYMMId MaccajJap MapKa3u

KyTapununuiapHuHT TapKaIHII TE€3IUry Karra 0yimubd 1666 kM/c HU
tamkuin Kwiaad. [edbopmanusanap xap 6 coatnma Epum 600 &M
gyKypJuKKada ‘“mMaccax’ Kuianb Typamu. OFUPIMK Ky4d TabCUPHUAATU
EpHUHI CUKWIMIIM Ba 3WWIANIMINM TPaBUTAlUA MOTEHIHANT SHEPrus
axpamb uyukuimra cabad Oymamu, Oy 3ca TEKTOHUK >KapaéHJIApHUHT
acocuit ManOacu 0YIM0 Xu3MaT KUJIaIu.

Ky3atunaguran KyTapwiIMIUIADHUHT XaMMacd SIpUM  CYTKAJIUK,
CYTKaJIMK Ba y30K JaBpJuiapra OyJInHau.

V30K maBpiM KYTapwidil, TOPTHO TypyBYM Cal€paHUHT SPUM
aimanui naBpura TeHr. MacanaH, arap O# Oyica, yHUHT JaBpPH UKKHU
xadta, arap Kyém 6ynca — spum #ui. by Tungaru KyTapuiuin — 30HaT
KoH(purypamusira sra, y EpHUHT uHEpIus MOMEHTHHHU Y3TapTUpaaH, IIy
OWJIaH YHUHT ailTaHUIITMHUA CEKUHJIAIITUPAIH.

bup cytka naBomuma coat Oypuaru 2 7 ra y3rapanu. by kytapumum
EpHUHT wuwHepiuss MOMEHTHM Ba aWJAHUIIUHUHT Oypyak TE3JIUTUHU
y3rapTupManau.
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2.1—xanBana

Acocnii KyTapuani (IPUJIMB) TYJIKHHIADH

Tyaxkuu JaBp APryMeHT COH JaBpuit pyHkuus

M, 12.25 (255.555) Acos2t

N> 12.39 (245.655) Acos(2t-s+p)
O, 25.49 (145.555) Acos(1-S)

Ky 23.56 (165.555) Acos(t+s)

Mf UKKH Xadra (075.555) Ac0s2s
Mm TPOIHK OK (065.455) Acos(s+p)

S, 12.00 (273.555) Acos(21+2s-2h)
P1 24.04 (163.555) Acos(t+s-2h)

M;, N, — OWHHHT SIpUM CYTKaJIu KYTapWJIMIL TAIIKUI KWJIYBYU Ky4H;
S; — Ky€mHuHr spuM CyTKanu KyTapuInII Ky4u;
O; — OMHMHT CYTKaJIUK KYTapUIUII KyYH;
P, Ba K3- Ky€mHUHT CyTKaNIMK KYyTaprIMII KyYH.
T — OiHUHT ypTaya BakTH; s — Ol MEpUANAHUHUHT YpTaya y30KJIUTY;
h — Kyémr MepuaunaHuHuHr YpTada y3okaurd,; p — O mepureduHUHT
Y30KJIUTH.
Epna ky3atninagurad Ky Tapaivuuiap:
JIleHru3 Ky Tapuiuiiapu,
Ep ro3acuaaru TenajuKIapHUHT BapUALUSCH;
OfupiuK Ky4d BapualUsIapy;
Ep aiinanumuHuHT Oypyak TE3JIUTH Bapuallusiapy;
Ep xoburu nedopmarusinapu;
Ep octu cyBnapu CaTXMHUHT y3rapuiuiapu.

YTuwiran map3y 0yiuda caBoJLiap

1. Orupnuk Kyud HUMA?
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2. Orupiuk Kydd (3pKUH TYIIUII T€3MAHUIITMHUHT) YII90B OUPIUTH
HuUMa?.

3. EpHu HOpMas1 rpaBUTAIIMOH MalI0HU Oy HUMA?

4, Pernonan ¢oH HUMA?

5. 'paBuTanus xapuranara U304U3UKIap HOMUHU aUTHHT?

6. MarauT Mai10H HHAYKIIUSACH HUMAa YTdaHaau?

7. Maraut aHomanusuiap Huma?

8. Konauk MarHUT/IaHTaHJIMK HIMA?

9. MarauTt Ka0yn KuIyBYaHIUK HUMA?
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3-606. EPHUHT DJIEKTP MAHJIOHU
3.1. DleKTPOMAarHuT MaiJ0HIap

1). Bapkapop MaiiioHyiap — yiap OWp CEKyHJJaH OPTHUK BaKT
JAaBOMHUJAa MaBxXyJ OYnuO, y3rapmac Ba Yy3rapyBuaH (FapMOHHMK EKU
KBa3UTapMOHHUK) Typiuapra OyJIMHAmW. Y3rapyBuaH MailJOHIApHUHT
4acTOTAJIApU MUJLIUTEpIIaH (eru=10'3ru) nerarepiraya (1Hru=1015ru)
Oynran opanukaa ETUIIM MYMKHUH. bapkapop y3rapyBuaH MaiijoHIIap
nact yacrortanu (f<10 xrm) Ba tokopu dactotasm (f>10 krim)
MaiiJoHIapra OyaIuHa u.

2). BapkapopriammMaran Maki0HIap — UMITYJIBCIIH,
UMITYJICJIIAPHUHT JABOMUIJINTH MUKPOCEKYHAJIaH 1 cekyHaraua MaBxy
oynanu. ['apmonuk (y3rapyBuaH) MmaijonnapHu uHdparoByunum (f=16-
20000 rn), PAIUOTYIKUHIINA (f<3*10°Mr Merarepi) —
JNIEKTPOpPA3BEAKANA YPraHMIAAUTaH Ba MHKpopano Tymkuman (f=10°
rerarepu [T ra) TepMopasBedkaaa YpraHwiaJuraH ManJoHIapra
AKPATHII ~ MyMKHMH.  Y3rapyBuaH  MaifJIOHJIapHHMHT  yigaifauran
napamerpiaapu: 2iekTp E Ba Maraut H MaiioHnapHUHT aMIUIUTY Aaiapyu
Ba (hazanapu (TepmopaszBenkaaa sca — xapopart T).

Tabuuii MailIOHIAPHUHT TYPU KECKUHJIMTY Ba TY3WIMIIM TaOWUUN
OMWLIAp Ba TOF >KUHCIAPUHHUHI DSJIEKTPOMArHUT XyCyCHUsTJIapura
OOFJTIUK.

CyHpHII MaWJIOHJIap KUHCIAPUHUHI JJIEKTPOMATHUT XOCCAIApH
MaHOAQHUHT Typu Ba KyBBaTH (KECKHMHJIWTH) Ba KY3FAaTHIN YCYJIHTra
oornuk.[1,(4.3; 2520eT1)].

MaitgonnapHu Ky3raTuil yCyJUIapHu:

a) raJIbBAHUK YCYJIM — €pAard MailJIoOH TOKUHU epra 3JeKTpojiap —
ep TyTalluuiapaad YTKa3uo Ky3raTuiaau;

0) MHAYKTUB YCYJIM — TOK €pra TyTalllMaraH KOHTYpJaH (Xajka,
pamMKa) YTKa3uiaaud Ba HHAYKIUS XUCOOMIa MYXUTIA SJIEKTPOMArHUT
MaiiJIOH XOoCuJI Oyaau;

B) apaJjiaill ycyJ — MalJIOHHUHT TaJlbBAHUK Ba UHIYKTUB KY3FaTHUII
yCyJUIapUHU OUPIIAIITHPAIH.

DNEeKTpPOMarHuT Xoccajgapra COJMIITAPMA AJEKTP KaAPIIMIUK « p »,

YHra TECKapuCH  COJMINTUPMA  D3JIEKTP  YTKa3yBUaHIUK y=—,
o,

DIEKTPKUMEBUN AKTUBIIMK «a», KYTOJaHUII «7;», OUAIEKTPUK «&)» Ba
MarHuT « x» CHHTAUPYBUAHIIUK Ba MBE303JEKTPUK MOIYIH «d» Kupamm.

['eonOruK MyXUTIIADHUHT SJICKTPOMArHuT XOCCajdapd Ba TE€OMETPUK
Yyndamiiapu OWJIaH re03JIEKTPUK KECUMIIAP aHUKJIaHA U,
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MyXUTHUHT 0ab3U 3JIEKTPOMArHUT Xoccacu Oyiinmda OWp >KUHCIH
reO3JIEKTPUK KECUMHU HOpMajl TEO3JIEKTpUK KecuM el atananu, Oup
’KUHCJIM 9MACIIUK aHOMAaJ T€03JIEKTPUK KeCUM OYiaau.

DIIEKTPOPa3BEIKAHUHT KYJUITAHWIUII SXTUMOJUIUTH 3JIEKTPOMATHUAT
Xoccayapu Oyinya TOF >KUHCIAPUHUHT OUp-OuMpuaH (papK KWIMIIHWTa
acoCJIaHTaH.

DNEeKTpOpa3BEIKAaHUHT YpraHWIaJAUraH YyKypJIUTHHH Y3rapTHUPHUII
y4yH MaHOanap KyBBaTH Ba MalJJOHHU KY3FaTUII YCYJIU Y3rapTUPUIIAAN.
JlekuH, 4YyKypJMKHM JUCTAlMOH Ba YaCTOTAIM YyCyJulap €EpaaMuia
y3rapTupuin xaM MyMKHH. JIUCTAaHIIMOH yCyJjga MaijgoH MaHOacw Ba
VYI40B HyKTajapu opacujard macodaHu VY3rapTHpHUILNTa acoCJIaHTaH
(UyKypJIMKHHA OpPTTUPHUII y4yH MailJloH MaHOacu Ba yia4yaMm HyKTallapu
opacugaru Macoda KeHraTupwianu). Yacroramu yCydd CKHH —
camapara, SbHM DJJEKTPOMArHUT MAaWJIOHHM 4YYyKypJIMKKA YTHUIIN
yacToTacura OOFIMKJIUTUIa aCOCIAHTaH. DJIEKTPOMAarHUT MalJoH SApUM
¢dazoga THK macTra TapKajdraHjaa 4acTOTacH KaH4a IOKopu Oyiica, €ku
MaiJJOHHU UMITYJIbCIIM KY3FaTUII YCYJIUAAa TOK YTKA3WII BAKTU t KUYMK
Oynca MaliJOHHUHT aMIUTMTYAAcH IIIyHYa Te3 Kamasiau (CYHaau).

H 4gykypaukmaru ManioH aMIUTMTYJIaCcu €p 103acujaru KMMMaTura
HucOatan l/e raua (e=2,718, spHU 37% ra) KamaluimM CKUH-KATJIaMm
KAIMHIUTH €KW DJIEKTPOMArHUT TYJIKUHHUHT YTUII YyKypiurd aeo

aTaJIaJIu.
H =5038./p/ f

by epna:

p - COJMIITHPMA KapIIWIHK;

f - syekTpOMarHUT TYJIKUHHUHT 9acTOTacH (TIT).

[Myngaét Kuaub, >KMHCIAPHUHT COJUINTHPMA KAPUIWINTA KaHda

o .. 1
KaTTa, ManJOHHHWHI' HaCTOTaCHu KaH4a KH4YHUK CKU T€6paHI/IHI JaBpu T = T

KaHya KaTTa Ba MailJIOH TapKajJull BakTH KaTTa Oyica, KUAUPYBHUHT
YyKypJuTH IIyH4Ya KaTTa Oynamu. DleKTpopasBenkaga YyKypJuK Oup
Heva VHi1ab kM fmaH (umH(pamact 4actoranga) Oup Heua CaHTUMETprada
(rerarepiygiap — MHUKPOPAAUOTYJKUH YacTOTajaa; Terpareply 10%zy -
MH(PAKU3UIT 4aCTOTAA) Y3rapain .

DnexkTpopa3BelKaaa KYJ/UIAHWIAAWTaH yCyJylap WUUIATHIIAUTaH
MalI0H Typiapu Oyitnda TacHu(IaHAIH.

I. ¥3rapmac 3J1eKTp ToK ycy/iapu:

% Bockpecenckuii FO.H. ITonesas reodusnka. M.: Hempa, 2010-478 c.
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1) kapumwk ycymiapu — (3nekrponpodumiam — D11 ycynu, THK
autektp asmonmnuiam (TDA) €km BepTtukail 3iekTp 3oHmIam (B33)
ycynn); 2) 3apsyiiaim yeyiu (3Y).

II. Pdusuk—kuMéBUl xapaéninap cabdadiam xocua OyJran
MaiIoHJIap ycyJulapu:

1) Ttabumii omextp Maigon (TM) yeynum;, 2) yH#aaraxn
NOoTEHIMAIUIAp yCylu (yHaanraH Kytonanui ycyiau YII).

III. V3rapyBuaH macT 4acTOTAAM 3JIeKTPOMATHHT MaiiaoH
yeyjauaapu: 1) MarHuTOTEUTypUK — yCcyJap; 2)  BJIEKTPOMAarHuT
asMoMunuIam (30HIJIANI) YyCyJulapu; 3) HHAYKTUB YCyJuiap: TacT
4acTOTaNIM y3yH Ka0es yCyiu; YTHIll xKapa¢HIapu yCyJlapH.

IV. ¥Y3rapyBuaH W0KOpHM 4YacTOTAJU IJIEKTPOMATHUT MAWIOH
yCyJLIapu:

1) pamuoTyikuHIap yCyau (paauoKOMIIapalus Ba IICJICTaHIIUs
yCyJH (paJrOKuIl), pAAUOTYIKUHIAp EPUTHUI YCYIIU.

Arap, TEOMETPHUK KUCM aHUK Oyica, yHaa MakcBe1 TeHTIaMaiap
TU3UMUJAH 4YUKKaH guddepeHnman TeHriamanap épaamuaa Ba (U3UK
XOJIaTiap/iaH JIEKTPOPa3BEAKAHUHT KaTOp (U3UK—TEOJOTUK MOJeIiapu
YUyH TYFpU Macajajap edwiaiu (SbHU Majeiiap yCTHAa MalJIOHHUHT
WyalssH KOMIIOHEHTajlapura aHaluTUK udonmamap tomwiaau). Arap
Ky3aTyB HaTwxacuja ymlOy MaiIoH KOOHEHTaJapu aHUKJaHTaH Oyiica,
yHAQa TYFpU Macajajap acocuaa 3JIEKTPOPa3BEAKAHUHI TeCKapu
Macajiajiapy e4uiaaju, SbHA MaJCIHUHT TapaMeTpiapy aHUKJIaHaIu.

3.2. ToF KUHCIAPUHUHT JIEKTPOMATHUT X0CCAIAPHU

1. ConumTupma dJIEKTP KAPUIMIHK O

Conumrupma 37eKTp Kapuuiauk £ — Oup TOMOHU OUP METpra TEHT
Oynran KyOMK >»KUCMHUHI OWp KUppacHIaH pymnapajard HWKKAUHYU
Kuppacuraya yTaétran DJIEKTP TOKHTa KypcaTrras

S| M
KapLIUIUKIUP. R= P'g , 6ynman P =R n OM°7 = ‘Omm‘

by epna: R - kapuiuiuk;
| - YTKa3TUYHUHT Y3YHIIUTH;
S - YTKa3ruyHUHT KYHAAJIAHT KECUM F03aCH.
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Xap XWI TOF XUHCJIApHUAA COJMIUTUPMA BJIEKTP KapIIWIMK Ky/Ia
KeHr opanukga ysrapamgm: 0,001 Omm gan (6ab3u 10°OmM gan), cod
TyrMa Metautapaa 10" OMM raua (cirosia, KBapil, 1aja MIaTiapaa).

Tor XMHCIapu DBJIEKTPOH Ba HOH YTKa3ruujapra aXpaTWIagu.
DNEKTPOH YTKA3ruwiap/a 3apsjiap 3pKAH 3JIEKTPOHJIAP OPKAJIA HOH
YTKa3ruujiapaa »JJEKTp 3apsjjiap HOHIAp OpKalu Kyuhpuiaau. by
WOHJIAp TOF O>KUHCIApW FOBAKJIAPUHU TYJIAUPraH KopHIlIMaiap/a
xKounamrad Oymaau. bupuHum rypyxra cod TyFMa MeTasuiap,
cynbduaiap, rpadut, anTpauutiap kupaau. MkkuHuM rypyxra sca
KOJITaH TOF >KUHCIapu kupaad. ConumTupMma Kapuiwiuk p  Oyiinda
yJIapHU TaCHU(IIAIl MyMKHH:

a) YTKazruujap - p =10~ —10'Omx;
0) sipuM yTKa3ruwiap - p =100-10" Omx;
B) IMRJICKPUKJIIAP- p >10° Omm.

KXvHCnapHUHT CONUINTUPMA KApPUIWINTA KyWHJard OMUJUIap
Ousian OoFnaHTaH OyIaau:

a). TOF )XMHCIIApUHUHT COJIMIUTUPMA KAPLIWINTH, 11y TOF )KUHCUHU
TallKWJI  3TraH  MHUHEpPJUIApHUHI  Kapmwiurura  Oornuk.  Kyn
MUHEpaJNIApHUHT KapIIWINTU KyJa Karra, dakat cyiasdumnap, rpapur
Ba AHTPALUTIAD KMYMK KAPIIMWIMKKA dra. JKMHCHUHI KapIIWIUTU TOKHU
XM YTKa3yBUYM MUHEpaUIap MUKIOPY KYTIaluIlKu OujIaH KaMmasiiu;

0). Tor >KMHCUHUHT KapUIWINTHA, OMPUHYM HaBOAaT/Ia, HAMJIIMK Ba
CYBHUHT Kapimmaurura Oornuk Oymaau. CyBaaru SpuUTHITaH MHUHEPAT
Ty3JapHUHT KOHIIEHTPATIHUSACKH KaH4a Kyn Oyica, Iy Japaxaaa YHUHT
Kapmmiurd kamasau. Kynm wmunepamnanran (M=10r/m) cyBiapHUHT
anekTp Kapumiurd 1 Om.m atpoduna O6ynanu. Munepaimanumu 1 /1
raya Oynran cyB OujaH TYWHUHTaH TOF
KUHCITAPUHUHT COJUIITHPMA KaPIIHIUTH
10-150 Om.m atpoduma Ky3aTHIIAIH.
ConumtupmMa  KapIIWJIMKHU ~ CYBHUHT
MUHEpAJJIAHUIINA OujaH OOFJIaHUIIUHU
Kyiugaru Qopmyna oOpKaiaM KypcaTuIiln
MyMKk#HH (3.1-pacm.):

A pcye

[
»

M,r/n
3.1-pacm. Coamumrrupma
KAPWHJIUKHA CYBHUHT
MHHepPAJJIAHUIIN OMJIaH
OorsaHuI rpadurn

P © 8,4/ M,

by epna: M — cyBHUHT
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MUHEpaJUIaHUIIH, T/,

B) TOF JKMHCIAPUHUHI FOBAKIWIWIK Ba EPUKIMINTUA OpPTraHa
KApIIWIMK KaMasdnu. FoBakiap KaH4ya Kym Oyica, TOF >KMHCIIApUHU
TYUMHTUpAJAUIraH 3pKUH CyBJIAp ILIyH4Ya Kyn Oynaau. FoBakimapHUHT
CyBra TYWMHITAHJIUTH OPTCA, TOF >KUHCIAPUHUHI KapIIWIMIHA KaMasIu.
Arap, FoBakJiap ra3 €éku HeTh OMIIaH TYHUHTaH OyJica, yHlla p OpTaju;

r). TorF XuHCIAPUHUHT KaT-KaTJIMTU €KW Jap3JWIUTH  DJIEKTP
KAPLIMJIMKHUHT Xap XWJ WyHanumu Oyiuya y3rapTupaan Ba >KMHCIAPHU
AIEKTPAHU30TPOIUK X0JaTra KeITUpwiIaau. TOF )XUHCIapyU aHU30TPOIIUK
X0JIaTH aHU30Tpanus A Kod(phUuieHTrn OunaH aHUKIaHA K

A=\plpes  Pa> P

by epna:

p, — KaTllaMJIaHUII KU JAp3JIUKHUHT OYinaMa WyHanumm Oyiuda
YJI4aHTaH COJIUIITHPMA KAPIITUIIHK;

p, — KaTJIAMJIAaHUIIHUHT KYHAAJIAHT WYHAIUIIK Oyiin4ya Ya4aHraH
COJIMIITHPMA KAPLIWIIUK.

Tor xuHcmapuga A mapamerpu | maH 3 raya ys3rapaau, aliHUKCa
KyWIH CJIaHEIJIallraH TOF >kuHciapuaa. CoaumTupma Kapuink 3ca 1 —
10 Omm gan 1000-10000 OMM raya Ba yHIaH OPTHUK y3rapUIId MyMKHH;

n). Tor >KMHCIApW XapopaTy OIIMINKA OWJIaH SJEKTP KAPUIWINTUH p
KyWUUJaru KOHyHUSIT OPKaJIA KaMasiJin:

pto = plgoc /[1+a(t0 _180)] 1
by epna;
po — MAbIyM Oup XapopaTaarv >KUHCHUHT KapIIINTH,

P, -18°C Xapoparaaru >JKHHCHUHT KaplIIWJINUT U,

@ — 3NEKTp YTKa3yBUAHIMKHUHT XapopaT K03 PUIIMeHTH.
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AU

yr

AUy, 77—~~~

v

Tok yuraH BaKkT lc te

3.2-pacm. Tok epra yTkaswiranjga Ba YUYHMPWJITAHAAH CYHI KaOyJ
KuiayBun MN asjekTpoasiapaa  Xocua OVJiarad mnoTeHIHaJJIap
alMpMaJIapMHUHT V3rapuu rpapuru

Ymoy xoddpdumment NaCl kopummacu yuyn 0,026 ra TeHr
6ynamm. Arap, ToF skuHCHHMHT xapoparn 40° ra oprca, yYHHHT
KApIIWJIUTK WKKK MapTa Kamasad. TOF JKHUHCIAPUHUHT MY3JIUK
Xapopartua, ssbHE xapopar 0° qaH mact 6yica, KapIIHIMK CaKpPAIICHMOH
opraau. bab3u TOF KMHCIApU Ba MHUHEpPAUIAPHUHT Kapumwiura 3.1-—
KaJBaJIJIa KEITUPUIITAH.

Kyromaaum «7» — KyTOJaHUII MaWJOHWHUHT TaOWaTH, TOF
YKUHCJIApU Ba MabJlaHJIapJiaH JIEKTP TOK (IOMMHH €KUM MACT YacTOTAIU
f=20ru raua) yrranna pyi 6epyBun pusukaBuil Ba KUMEBUH xKapaCHAUP.
JKuHcnapHuHr KyTOJIaHWIII UMKOHUATH yJapJlaH TOK YTKa3ranjaa
3apsuiap TYIUIaHAAW Ba TOK YUYMPWITAHAAH KEMUH YJIAPHUHT KaMauuIln
(pazpsin, OynuiM) KyTOjgaHuIl KO3(pGUIIMEHTH 77 OpKajlu 0OaxoJiaHuo,
douzna (%) ymuanagu. Tok epra yTKazuiaraHaa Ba YUYUPWITAHIAH CYHT
KaOyn kwiyBud MN siekTpoasiapjia XOCHI OYyiraHn mMnoTeHIuamuap
allupManapuHUHT y3rapuil rpadguru 3.2— pacMaa kypcarwirad. Tok AB
TabMHUHJIOBYM JJIEKTPOJJIapAaH epra yTraH TOF XuUHcIapu 1-2 makuka
naBoMuAa ‘“‘3apsyuiaHaau’ Ba KaOyn kuiyBud MN  snekTpojsiapaaru
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KuiiMatura ertagu. 1ok
yunpwiraijad cyHr MN aiekTtpomiapgard NOTCHUUALIAp anupMacu

AU,,, DKBUIIOTEHIIMAJ KOHYHHM OYiM4a HOJb KUWMaTUTradya Kamasijau

NOTEHIMAIap alupMacu JOUMHUH AU,

(“pazpsnnananu’). Typiu >KMHC Ba MUHepajiapaa ymly MOTeHIHaap
allMPMACHHUHT Y3rapuill KOHYHH TypJuda Oyiasu.

Kyronanum  ko3dduuentn  Kyhuparu  ¢opmyna  Oyiinua
XucoOJIaHaIu:
A
=YY% 1000
or
by epma: AU, MYXUTHUHT HYKTajJlapu opacuja TOK

yuvpuiaraiaad CcyHr MyaisH wmyagataad keiuH (0,5-1c) ymyanran
NOoTEeHIMAJIap allupMacH (YHaJraH MmoTeHIamuiap);
AU, — TOK YTTaH BaKTJary yJI4aHrad NOTCHIHAIIIAD anuPMAaCH.

2. DJEKTp KUMEBUM aKTHBIMK «&» — TOF KUHCIAPUHUHT TaOUMil
y3rapmac 3JIeKTp MalIOHM XOCHJI KWIUII XYCYCHUATH. YOy MaijoHIap
Xap XWJI KOHIIGHTpalus Ba KUMEBHM TapkuOra nsra OyiaraH TOF
KUHCTIApUAard KOPHUIIMAJIAPHUHT XapakaTd Tabcupuaa (QuibTparms,
maddy3usa, amcopOIus Ba OKCHJIAHUII-KAWTApUIIWIN  JKapaCHIapH
HATHXKacuja XOCWJI Oynaau. «a» MWUIMBOJATAA Via4aHuO Ba
MUHEPATHUHT TapKUOM, TWIITUTH, FOBAKJINIU, YTKA3yBYAHIUTH HAMIIMTU
Ba CYBHHHI' MHHEpAILIALTAHIMTHTa GOFINK .

Toza kymaa « =(10-15)MB; KaTTUK KUHCIApJA « ~O0MB aTpodua,
ruuiapia o =20-40me; Mabaannapaa «>100MB 6Vnaau.

3.1-
JKaABaJ
MunepaJiap | Kapmuoauru, | ¢ | MarmaTuk Kapmunaurm, | ¢
P KHHCJIAp P
AHTUIpUT 10" 10™ 6-6,5 | ['panuTnap 10°-10°0Omm | 6-
Omm 10
['ematur 10°-10° Omm Juoput 10°-10°0mm | 7-
12
KBap 10°- 10°Omm | 4,2- | Ta66po, 10°-10°0Omm | 6-
5,5 | 06a3anet 12
Jana mmatu 10" - 10" 4-10 | Cuenur 10%-10°0mm | 7-
OmmMm 12

1 A6unoB A.A., Atabaes JI.X., XycauGaes JI.J[. Ba G.1ap. —T.: “Yer fizikasi”, “Fan va texnologiyalar
markazi”. Tomkent, 2014.
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MarneTtut 10 - 10" Metamoppuk ;KuHCIAp
OmMmm
['padur 10°-10" ['ueiicnap 10°-10°0Omm | 5-
OMMm 12
Muc 10°-10" 8-17 | Mapmapnap 10°-10°0Omm
cynbhuan OMMm
AHTpanuT 10 +10° 5-8 | Kpucramuk 10°-10°0Omm
CcJIaHeap
Cys 10°7"- 80
10°0OmMm
Heds 10°-10°Omm | 8-17
3.2-maaBaj
YYyKUHIM JKUHCTAPHUHT KAPIIWIUTH
[M'unmap 1-10° Omm Jonomur, 10°-10°0Omm
OXAaKTOIII
AneBposut 10°-10°0Omm | Kymuap 5-10°0OMM
(raran) 10°-10°0mM | Kymromr 10-10°0Omm
Konrnomepar 10'-10°0Omm I'mim cinanern 10°-10°0OmMm

[Ibe30omexkTpuk Moxyiu d — mexaHuk naedopmaius TabcUpHUAa

MUHEPAJUIADHUHT  Ba

TOF

JKUHCIIApUHUHT

(MTOTCHIMAUIAPHH XOCHJT KHITUIII) XYCYCHUSTHIMP.

( — 3apaajJapHUHT HMIIOpacd Ba Kywid aepopmarius

MEKTP  KYyTOJIAHMIIIH

Typura

(4Y3UIUII — CUKWIMII €KW CHJDKMII) TabCUP 3TYBUM MEXAHUK KYYHUHT
MUKJIOpHTa Ba WYHAIWINWATA XamJa KPUCTAITHUHT «d» Mbe303JIeKTPHUK
MOJIyJIUra OOFJIHK,.

q=dF «d»aunr ymuoB Oupmurn CU Ttusumuna: Kymon/HproToH
(Kn/H). Dur karTa: kBapiaa -510™ -2010“Kn/H; typmamunma — 3107 —
3010 Ki/H; nedbemuuga — 410 — 1210“Kn/H; munepamtapaa d=107
Ki/H nan optmaiiau.

ToF >XMHCIApUHUHT TapKuOWIa KBapil (alfHUKCAa TOF XPYCTaliu)
KaH4a Kyn Oyica, yHAAa TOF XUHCUHHMHT «d» KUWMaTh ImIyH4Ya KarTa
oynmanu. Ky#umnmaru Ttor >kuHciapuga d Kydujgaruya Kamasiu: ep
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TOMUPJIA KBapll, IMErMaTUT €p TOMHUPJAPHU, KBapLUTIApP, TPAHUTIIAD,
rHeWcnap, KyMTrouuiap.

UYKMHIM KUHCJIApJa FOBAKIWIIMK Ba OOFJIaHTaH CYB MUKJIAOpU
omranja «d» omanau; arap 3pKUH CyB olica, «d» o3ruHa y3rapaau €ku
KaMasIu.

3. IndJIEeKTPUK CUHTIIMPYBYAHIIHK (€) .

DJeKTpopa3Beka ycCyulapuaa IUAJIEKTPUK CUHTAUPYBUAHIMK €
¢akat I0KOpHU YacToTasapaa TabCUp STAIH.

HucOuidi  IUDIEKTPUK CUHTIUPYBYAHIUK e=¢,, /e, — arap,

XABOHUHI YpHMUIa >KUHCHHM >KOWJIAIITUPCA KOHACHCATOPHUHI CUFUMH
HEYa MapTa OPTUILINHU KypcaTalu.

by epna: € ;. — TOF ®KUHCUHUHT JAURJICTPUK CUHTIUPYBUYAHIIUTH;

€ x — XaBOHUHT AUAJIEKTPUK CUHTAUPYBUYAHIUTH;

Kuuuk opanukna HUCOMM NUPJEKTPUK CHHTIUPYBUYAHIHK «EM
oupnan 80 raua y3rapagu. Kpuctamnuk sxuHcnapaa € =5-12 ra TeHr;
CyBra TyWWHTraH 9ykuHau xuHcaapaa 20 +40 raga optaau, cysaa — 80 ra
TEHT.

4. MarHWT CUHTAUPYBYAHIUK /U — MOJJAHUHT y3Ura MarHuT
MalJJOHHUHT KyBBaT YM3UKJIAPUHU TYIUTAIl KOOMIUSTUHU TaBCU(IIAMIN.
MarauT CUHTAUMPYBYAHJIMK [ TallKapu, MarHuT MaWJIOH TabCUPHUIA
V3UHUHT MarHuT UHAYKIUACUHU Y3rapTUPHUII UMKOHUATUHU KypPCaTalu:

B
,U?-

by epma: B — MarHuT wWHAYKOUACH; T-MarHut MaugoH
KY4JIAHTAHJIUTH.

Kyn Ttor xuHCcnmapuna p=Ira Tenr. dakar dheppomMarHeTuxiapaa

(13 29

1 =10+20Taua opTuO Oopamu. Mabgannapaa p=3+10. “x”° HHUHT
TabcupH Gakat rKopu yactotanapaa (£>10xkri) ky3aTunaam.

Ha3zopart caBoJuiapu
DneKTpoOMarHuT MaioHIapXaKu1a HUMaJapHu Ounacus?
Bapkapop maiinonnap Kanaa xocun Oyiaau?
bapkapopnammMaran MaiiioHIap XaKuaa HIMaJIapHA OMIacus
MaitgoHnapHu Ky3FaTull yCyJUIapy KaHJad amaira OIIupuiIaan?
V3rapmac 3/1eKTp TOK YCYIUTAPHHI KEITHPUHL?
Ou3nk—KUMEBUN Kapa€unap cababiu Xocusl OYJraH MaijoHIIap
yCyJutapu

ook whE
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7. V3rapyByaH macT 4acTOTANH IEKTPOMATHUT MaI0H yCyJIapu
8. V3rapyBuaH I0KOPH YacTOTAIIM 3IEKTPOMATHUT MaiJIOH yCyIapH
9. Tor KUHCIAPUHUHT JIEKTPOMArHUT XOccatapu
10. [1p€3031EKTPUK MOTYITH
11. JIMPIIeKTPUK CUHTIMPYBYAHIUK HUMA?

4-606. CEMUCMOJIOTUK MABJIYMOTJIAP BYHHUYA

EPHUHI" YKH TY3WJINIIN
4.1. Kywianuum MOAYJJIAPH Ba YJIAPHUHT Y3apo OOFJIMKJIUTH

DJIaCTUKIIVK Ha3apusaCUHUHT acocui TeHramanapu O.J1. Komm Ba
C.J. Ilyaccon tomonuman XIX—acpHuHr 20-HuWuiapuaa aHUKJIAHTaH.
Tabcup  STyBUM  KyWIapHUHT  TabCHUpUJA  KATTHK  KHUCMJIAp
nedopManusIaHaay, SbHY IAKIA Ba XaXKMUHHU Y3rapTHPaIH.

N3oTpon MyXWT[a AJIACTUKIMK XyCYCHUATIApU HyHanuira OOFIUK
OynMaiu. DIacTUKIMK MOJYJUIApU COHM MKKUTarada kamasiiau, Oymap A
Ba i - Jlamd koapdunmentnapu. by sHr ogauii Xonaa KydaaHUIILIAp
KOMITOHEHTaNapu nedopManusiiap KOMIOHEHTaIapyu OpKalu Kyluaaruyia
udoranananu:

ox = A0 + ZHYXX v Ty = Wxy s (31)
oy = A0+ 2uyyy; T = Wk (3.2)
;= A0+ ZH'YZZ v Tyz = Wyz, (33)

Oy epna: 0 — nunaraiusi.

Typau macananap eunnaérrania A Ba | Ousian Ouprajivkaa u30Tporl
MYXUTHU KyHuaaru Oemita 3J1aCTUKIMK MOAYJUIapu udoaanaiau:

1. Our moaynu (E), (OyiinamMa 4y3uiauil MOJYJH) — >KUCMHUHT
YY3WIMIIN €KW OYiisIaMa CUKWIMILINWTA KAPUIUIUTUHY KYpCcaTaiu.

2. Ilyaccon xodddunmerTn (o) — y3ak (CTep>KEHb) UY3UIUIIN EKU
CUKWIMILIK HaTH)KAacuJa XOCWI OynaauraH KyHAajgaHr AedopMalusHUHT
oyiinama gedopmanusra HICOaTH KYpCaTKUyu.

3. Xap tapadnama (xaxwmuit) cukwmm moxymn (K) — xaxmuii
nedopmarius
(mwnaramus) Ownan xap Tapadiaama Oup xuiaga Oepwiran OocuM
opacujaru OOFIMKIMKHYA udoaananiu.
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4. Cumxuil Moaynu (|) — CHIDKHUII TabCUPHUIA KUCMHUHT IAKIIH
y3rapumnan udonanaiian. byHna ypuHMa Kyd TabCcUpuAa KUCMHUHT
IIaKJIM Ba TYFpU OypUakiaapu y3rapaau, XaKMH 3ca y3rapMan/iu.

5. A MOAYJIH — CHUKWIHII-KEHralui aedopMamusiapu Ba HOpMas
Kywia-  HULNUIQpHU  U(POAATIOBYU TEHIJIaMallapjia  JAWIaTalus
koaduimentu. CyloK Ba ra3CUMOH MYXHUTJIAp/a, SbHU CUIDKHII MOIYITU
(u=0) 6ynranga, A Moayiu KuiMatu Xap TapadaaMa CUKWIHII MOAYJIA
(K) ra Tenr 6ynamu.

Kyinaa m30Tponn MyXuT y4yH IOKOPUAArd MOAYJUIAPHUHT Y3apo
OOFJTMKJIMTUHUHT aCOCUH TEHTIaMajlapy OepuiraH:

_1_ B _2p(+e) _, 2 .
K_a 1-2¢  3(1-20¢) 7»+3},l, (3.4)
_1_E _3K(1-20) _ 3{1 zaj

=S ™ 200 U{ )= ’ (3:5)

_ ok _ 3Kg _ E _ 2ou

T (1+o)(1-26)  1+o K- M= (3.6)

bynapnan E Ba ¢ KuiiMatiapyvHu TONUII MYMKHH.

X, Y, Z opkanu dV sneMeHTap XakMra TabCUp 3Ta€TraH KydwIapHH
Oenrunaiivk, Jx, Jy, J; — uHepuUs Kywiapu Ky3raran 0V XaXMHHUHT
OFUPJWK MapKa3u TE3JaHUIIMHUHT KOOpJMUHATa VKiaapu OYyiinua
npoekuusick OyincuH. JlamamOep NpUHIUNUIA aCOCaH TabCUP ATYBUYHU
KyuJap Te3JIaHUIITa MPOMOPIIMOHATAND.

XaXM 3JEMEHTH MYBO3aHAT XOJIATHAA HU30TPON MYXHUT YUyH Xap
KaHJ1al Kywiap MauJOHU Kyuuaarnya H(boz[anaHaz[H:

() 2 +uVu+pX=pSs;  (37)
(41) 22 +uVPv + pY = p 52 (38)
(Mu) o= +MV W+ pZ = p (3.9)

gz’

42 a2 |, a?
V=4 =+ % _ Jlamnac omeparopu. (3.10
dx? dy? dz? P p ( )

Tamky kyuwrap WYk Oynca, spHH (pakaT TEOpaHWII XapakaTiapH
HATHKAcuJa XOCWJI  OyiaraH  WHEpPUUS KywIlapu TabCUpP KHIAETraH
oynca, X=Y=Z =0, oamuii aIMalITUPUIUIAPJIAH CYHI HKKHUTa
dbyHIaMeHTaN TeHIJIamMara sra 0yiamus:
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ria=i % (311)

2 2:2"
2 — 1 du
Vu=—-—; 3.12
v gz’ ( )
bupunun Tenrmama OyiislaMa (KOMIIPECCHUOH)  TYJIKWHJIAPHU,
UKKWHYUCH KYHAQIAHT (CWDKHUII) TYJIKAHJIAPUHUHT  TapKaJUIIUHU
udonanaiinn. OIACTUKINK TapamMeTpiapd Ba 3UWIMK OpKald Oy
TYIKUHIIAp TE3MUKIApU Kyruaaruda Oyiaau:

vp= [ (313)

VAN (3.14)

VY napuunr nucbatu daxat [lyaccon koadduninernTrra O0FIuK
oynamu:

Vg S — (1-27) ,
Vp Y 2(1-v7) ! (315)

bynnan, 'yk koHyHH Oa)kapuiaéTran TyTall MyXyUTiaapaa :—3
v

1 v o
= (0= 0) nan katTa Oyna onmaiinu.
N

WNHepuus Kywiapu HaTWKacujla XOCW OynraH, KyHIaldaHr Ba
" o o N 11
Oyinama TYIKUHIAp XaKMJIU TYJIKUHIAp AeHuIaan

4.2. CelicMMK TYJIKUHJIAP TAPKAJTHIIMHUHT Y3UTa X0C XyCyCHATIapH

CeliCMUK TYJKWHJIAPHUHT TOF >KMHCJIAPUJA TAPKAINII KOHYHJIApU
reoMeTpuKk onrtukaHuHr Xpuctuan Iroirenc, Ileep ne @Depwma,
BunneOpopa CHennuyc HyKTau Hazapiapura aCoCJIaHraH.

X.Tueenc nHykmau nazapuea OWHOAH, TYJIKWH (DPOHTHHHUHT Xap
OUp HYKTaCMHM MYCTAaKWJI TEOpaHUIl MaHOACH, STbHU UKKWJIAMYH TYJIKUH
MaHOaum nAe0 xucoOyaml MyMKHMH: OyHra acocaH OepuiraH TYJIKUH
GPOHTHHUHT allpuM XoJiarjiapura Kapab, OoIlKa XoJyiaTaaru TYJIKUH
(GbpoHTHMHU Oenruian MyMKHH.

Il ®epma mykmau wnazapuea OWHOAH, WKKUTAa HYKTa oOpacuiaa
TYJKWAH HT KMYMK KapIIWIUK 3TYBUM Myn OViinad Tapkanaau, s’bHU SHT
KHCKa BakT cap( KujaguraH wyaau 6ocub yramu. (M3oTpom) myxutiapaa

" R.E. Sheriff. L P. Geldart. Exploration seismology/-2nded.p.cm. Includes bibliographical references. ISBN
0-521-46282-7. - ISBN 0-521-46826-a(pbk ) @ Cambridge University Press1982, 1995.
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CEHUCMUK HYp TYFpU YM3UKIAAH UOOpAT, YyHKHU yapaa TE3JHUK JTOUMO Oup
xui. I'pangueHTnn mMyxuTiapia (T€3JIUMK acTa—CEKUH Y3JIYKCU3 Y3rapuo
TypraHjia) CEHCMUK HYp 3TPU YM3UK XOJIUTA KEJIa Iu.

T FOnenune cynepnozuyusi mykmau Hasapu. Myxutaa Oup Heua
TYNKMH OWp BaKTHUHT Y3uJa TapKajliraHja yJIapHUHT Xap Owupu
Oomkanapu MYKIAEK xapakaT Kujaaad. JIeKWH TYIKUHIAD MYXUTHUHT
Oupop HyKTacura Oup BakTAa eTuO KeilraHjaa, 3appajapHUHT
TeOpaHUIJIapy  TYJIKWUHIAPHUHT  Oup-OMpura ycTMa-ycT  TYIIHII
HATWXKACUJICK HAMOEH Oyianu (MHTepPEepeHIIUs Ky3aTHIaaN ).

B.CHennuycnune y3apo 6o2nukiuk Hykmau Hazapu. Arap cercMuk
TeOpaHUIIIHK KY3FaTyBYM Ba KaOyJ KWJIYBUM MaHOAJIapHHUHT >KOMIapu
y3apo aliMallTUpUiICca, yHJa Iy HyKTajap/ia Ky3aTUll BaKTH, TYJTKUHHUHT
HIaKJIM Ba 3appajlapHUHT TeOpaHUIl cudaTh y3rapManiu.

CeiicMUK TYIKUHJIADHUHT TOF KUHCIIApUJIA TaApPKATUIIN MypaKkkad
xkapaéH Oynu0, KUHEMaTUK Ba JWHAMUK MapameTpiapra OOFJIuK.
Kunematuk mapamerpiiapra TYJIKAH TapKajdull BaKTUHHU, YHHHT
bpoHTIapU Ba HYypJApUHM, AUHAMHUK [apaMmeTpiapra 3ca TYJIKUH
aMIUTUTYJaCl Ba DJHEPIUSCH, HMITYJIbCIAPHUHI IIAKIM Ba CIEKTpal
XOCCAJIApUHU YPTaHUII KUPAJIH.

Tof >XKUHCIApU 3WWIMTHHUHT OIIMUO OOopuilyd OWaH TE3JIUKIap
OILIA/IH. (4.1.- pacm). Bynunr ca0abu, TOF OOCHMMH TabCHPHJA
KUHCJIAPHUHT 3UWIANTYBH Ba dnacTUKiIuk moxymapuHunr (E, K, p)
Ce3UJIapJIn Japaxkaaa OUTUIITHAND.

Pean reosoruk MyxuTiaa, xap KaHaald KaTTUK >KUCMJarud Kaow,
TYNIKUHJIAPHUHT aMIUTUTyJAacH Maco(aHWUHT  y30KJalluIura Kapad
Kamasau. byHaa OKOpM  4acTOTAIM  KOMIIOHEHTJIAp — TYJIKHHIAp
nucrepcusich Ty(daitim macT 4YacToTaii KOMIIOHEHTajapra HucOaTaH
Kywiupok toTwiaau. IllyHuHr yuyyH ManOamaH y30KJaliraH capu HacT
4acTOTaIM UMITYJIbCIIap ceicMorpaMMaliap/ia Kymnas OoIuIanm.

CelicMUK TYJIKUHJIApHUHT Macoda OyiiMya CYHUIIM CeHCMHK
gyerapajgap/ia TYJIKAHJIAPHUHT CHHUINM €KW KaWTUIM OWiaH OOFIHK
OyiamaraH Xojaa, sbHU XycycaH rotwiuin, exp [-o(f)r] xypuauiima
Oynaau. By epna o — TeOpanwmm yactotacu f gaH OOFIMK OYJIraH FOTHIINII
kKod(urmenty; I — TyIKuH 60cud yTran Mmacoda.
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4.1-pacm. Xap XuJI TOF "KHUHCJIAPH Y4yH Vp Ba VS Te3THKJIAPHUHT

3nuwinka Ba Ilyaccon ko3 gpunuenTura (6) 00FIMKINTH

TaxpubanapHUHTI KypcaTHUIlIMYa, KEHI JUala3oHJa FOTHIIMII
KO3(PUIIMEHTH TYJIKUHHUHT YacTOTAacCu OWIaH YM3UKIU OOFIuK (4.2—
pacMia OVinamMa TYJIKUHJIAQPHUHT TOF JKUHCIApUJA FOTUIMIIAHUHT
cericmonoruk (—2 —1), ceiicmopa3Benka (0 — 2), akyCTHMK KapoTax Ba
nabopatopust MabiayMoTiapu (4 - 7) Oyitnua HaTHXKaJlapu KypcaTuiras).

IOt ko3dduupenty o Ouman  (Yadamm M) Oupra,
ceiicMukamga Yymuamcu3 roTWiaum  mapamerpu  Q  (moOpoTHOCTH —
cudaTIwiINK, MYCTaxKamJIMK) KUpUTWIraH. o OunaH Q opacuga
Kyhuaarnda 0ornukiauk 6op: Q = nf/Va = a/ha.
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4.2—pacM. Xap XWI JUTOJOTHK TAPKHUOTa 3ra TOF JKMHCJIAPH
IOTHIMI KO3(PPUIMEHTUHNHT TYJIKHH YaCTOTACUTA 0OFIUKJINTH

4.3. Ep paanycu 0yili1ad KyHaajaaHr Ba Oyiliiama
TYJKHHJIAPHUHT TAPKAJIWIIN

Kyunu 3un3una HaTvkacuaa XOCHI OYIIrad Xaxm TYJIKWHIapu
Epan xynam nauaan €purranaek 6apya KatjaamiaapHuIaH Kecuo yTaau Ba
Kaltapwiaau. JIeKuH, TeOMEeTpUK ONTHKA KOHYHJIapuaaH GapKiu YiIapoxk,
Ep MoanacuHuHT TapKuOU Ba yHAATY TE3NUKIAPHUHT Xap XUJUTUTH
cababmu Oy TYIKWUHIAp 3TpH YM3uK OVitmad Tapkanaau (4.3—pacm).

By Tynkunnapau Oup-OupHaaH axkpaTUull yUyH Kyiuaaru
oenrunanuiap KadyJ KUJIMHTaH:

P — Oyitnama TYIKuH,
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S — KyHmanaHr TYJIKUH,

C — TallIKK SAPOJaH KaUTraH TYJIKUH,

K — tamku sigpoaaH yTraH TYJIKUH,

| — MUKM SIpOJIaH KalTraH TYJIKUH,

| — nuku saaponan yrran OyiiaMa TYJIKUH,

J- nuKM sapoAaH yTraH KyHIalaHr TYJIKKH.

4.3—pacm. F Mman6agan Tapkajran ceiicMuKk TYJKUHJIapHUHT Ep
UYN/IA TAPKAJTUIIU

Macanan, PKIKP OGenru Oyiinama TYJIKUHHUHT TalllKU CYIOK
sapoaaH YyTuO, MIKU SAPOJIaH KaWuTHO, siHa TalIKK sSApoJiaH YTub OVilnama
TVnkuH cudarunaa Ep ro3acura erud kenranunu Oungupaau. Epnaru
yerapajapaH YTraHja TYJKWH TYPUHHU Y3TapTUPUILA MYMKHUH, S’bHU
OyiimamMa TYJIKWUH KYyHAAJIaHT TYJKHHTA aJMalluHUIIM Ba Xoka3o (SP, PS,

PCS).

1906 i#mnma ceiicmosioriiap OuWpuHYM MapTa EpHUHT sapocuHuU
anukiamrad, 1914 hunga sca ['yrenOepr Ep sapocu uyKypiauruHu
(2885 kM) ceiicMuK MabIyMoTiaap Oyiinya Xuco0aad YuKKaH.

Tamku sapo derapacuaa Oyitnama TYJIKUHHUHT Te3aurd 13,6 km/c
JTaH KecKuHauK OwmnaH 8,1 km/c rada macasau. Kyrmamadr TYIKuH 3ca
TAIIKK SIAPOAa YMyMaH TapKaaManjaud. byHmall Xojar TalmkKh SAPOHUHT
CYIOK X0J1/1a 9KaHJIUTH/IaH JajojiaT Oepaiu.
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1936 fimnpga maHusIIMK oiuMma, cericMosior Mure JleMaHH KaTTHK
WYKWA SIAPOHU aXpaTaau. YHUHI XucoOM Oyin4Ya WYKH SOPOHHUHT
gykypsmuru 5000 kM arpodua.

1909 #imnma xopBaTwsUIUK TeodU3MK Ba cedmonior AHApuUs
MoXOpoBUYMY CEUCMHMK TYJIKUHJIAPHUHT TE3JIMTHM TaxMUHAH 35 KM
JyKypJIMKJa KECKWH OIIWIIWHM aHuKjIagu. by derapa Ep koOuru
yerapacu €k Moxo derapacu Ae6 arana 6onutanau. Okeannap octuaa Oy
yerapa 10-15 kM uykypiaumkiaa €raad, TOFJIM XyAy[Japja 3ca YHUHT
qyKypmura 50-80 KM HH TaIIKHI dTagH .

Xo3upru TacaBBypiap Oyinua Ep kyma mypakkad kym cdepanu
00bekT. Xap Oup reocdepa y3ura spaiia Mypakkad CTPYKTypa Ba
reo(pu3rMKaBuil MaiiIOHIap KYpCaTKUUKIa 3ra.

byiinama Ba kyHaanaur TynkuHiapHuHr Ep mapugan yTubd ceiicMuk
CTaHIMsJIapra KEJIWIl BAaKTH XaKWJAaru MabiaymoTiapHu uuruin 1908-
1911 d#imnmapna  O.Buxepr Ba OoliKanmap TOMOHHJAH OWpPUHYHU
rojiorpadaapHUHr (TYJIKUHHU Ky3aTUII BaKTUHUHT KY3FaTUII MaHOau Ba
Ky3aTUIIl ~HyKTajlapu opaiurujgard wmacoda OusiaH OOFJIUKIUTH)
Ty3unumura onubd kenau. by rogorpadnapman 1930-1940- #imnnapraua
3WI3WIANIAp OJIULEHTPU Ba OIULEHTpan MacodalapHu aHUKJIAIIIa
dboinanaHuaTaH.

b.b.I'omuuun (1960) ceiicMuk Hypnapuu Ep (o3ura 4ukwuil
Oyp4yaruHu yi4ami OpKajdu YJIApHUHT €THO KETWIl BAaKTUHU aHUKJIAII
METOAWHU wWNUad uukau. byinmama Tynkuanap romorpadu OyHaa
HypHUHT Ep 1o3ura 4YMKWIIA TYyKOJyBUM Oypuard Ba KyHJaJIaHT
TYJIKUHIIAp TapKaauil Te3nurura Oofiuk. Kywpamanr TYakuHIap
teamuruan  b.b.'onmuuuH  Ky3aTryBiapiad — oiraH.  XucoOjanuiap
HaTWXKAacuJa OJIMHTaH »JKcrnepumeHTtan rogorpad 1940- i#mmapna
OJIMHTaH Tojorpadap OunaH sKuH.

1950-jtunmap Gommna K.Bymren Ba I'.Jixebdpucaap 0° mam 180°
Macoda Ba 700 kM uykypiukkauda Oyiran P Ba S TYJIKUHIApHUHT KEJIUIII
BaKTJIapy >KajgBayiapuHu Tys3umrad. Jlxepdpuc-bymien rogorpadu
XO3UPTH KyHTauda JKaXOH CEWCMHK CTAHIMSUIApU TOMOHUJAH HUIIATHIHO
kenuHaau (4.4.—pacm).

2 R.E. Sheriff. L P. Geldart. Exploration seismology/-2nded.p.cm. Includes bibliographical references. ISBN
0-521-46282-7. - ISBN 0-521-46826-a(pbk ) @ Cambridge University Press1982,1995.
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4 4—pacm. [Ixepdpuc—bynnen ronorpadu

Onunran romorpaduap acocuna P Ba S TYiIKuHIAp TE3NMUTHHUHT
YyKypJIMK OViinda y3rapuiy rpadukiapu Ty3uiaau (4.5.—pacm).
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4.5-pacm. byisnama Ba kyHaajgaHr TyJkuHjgapHuHr Epaa
TapKAJIUIIH

51



By pacmaaru mabiaymoraap EpHuHr acocuii reocdepaiapuau
aXpaTuill UMKOHUHM Oepaau (4.6.—pacMm):

A — ep xoouru, 3040 kM raya 4yyKypJHMKAa aXpaTWiagu, YHra
TE3JIMKJIAPHUHT OMPUHYM MAaKCUMyMJapH TYFpU Kenaau; mMaHtus — B, C
Ba D katmap, 2900 km uykypnumkkada; siapo — E, F Ba G karmap. Ep
KOOMFHM, MaHTUSl Ba MYKHU SIApPO yerapajapura Oyijnama Ba KYHAAJIaHT
TYJIKAHJIAP TE€3JUTMHUHT KECKUH Y3rapuIllulapy TYFPH KeJlau.

Vs, Vp, knvcex
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4.6—pacm. EpHuHr acocuii Katjapu

“B” xar te3nuru MuHUMyM OynraH, 200 KM YyKypJiHKKada
gy3uiaraH 30HaHW Kampad omagu. “C” karmma Tte3nuk 900 km
YyKypJuKKada Te3 opTud OopuO, 11y epaaH yHHHT rpaduru Oypuianu,
TE3JIMK OIIUIIY TPAJUCHTH KaMasi]Iu.

4.4, EpHMHT HYKH BA TAIIKH SIPOCUAA XaKM TYJIKUHIAPUHUHT
TapKaAJHIIH
Ep sgpocm Ba MaHTHACHM oOpacuaard derapa aHWK derapa
XUCc001aHnO, Oy yerapaHUHT aHUKJIUTU PcP Ba SCS KallTran TYJIKUHIAp
X)agauiru Owmiran ucooTmanaan. CeHCMUK Hypiap BepTHKaN TYIITaHJa
HypJIapHU KalTapuIl MapTy Kyhuaaruda Oyiaam:
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l2n2 2| «1  (3.16)

by epna:
O — Oup MyXUT/IaH OOIIKAa MyXHUTTa YTHUIIl KATJIAMUHUHT KaJUHIIUTH;
AV- myxutnaru Te3nukiap Gpapku;

T- teOpanunuiap maBpu. MacanaH, sapo uerapacd Ba OVyiiaama
Tynkuuiaap yuyH AV = 55 xm/cex, T = 10 cek. [lemak, ytuin
KATJIAMUHUHT KanuHIUTH 6 << 10 kM OYynaau.

4.5. CeiicmoJi0TMK MabJymoTiaap oyiinua Ep reocepanapunn
ajKpaTHuil

Okopuna Oepwiran wmabiaymoTiap Oyitmya EpHuHr acocuit
chepalapyuHUHT XOJIaTH XaKWJa XYJOCAIApHU IIAKIUIAHTUPUIIL MYMKHH.
B, C Ba D kaTnapja KyHAaJaHT TYJIKAHIAPHUHT YTUILLIN YJIQPHUHT KaTTUK
XO0JaTAa HKAHJIWUTMHHU Kypcaraau. by TYJIKHHIAQPHUHT TallKyd SOpOAa
Ky3aruiMaranu (£ kaT) Oy KaTHUHT CYIOK XOJaTAaIUry €KU y epla xKy/a
KYWIA TYJKAH FOTWIMIIN XKapa€HU MaBXyJIMTM XaKyuJa TaXMHUH KUJca
oynanu. JlekuH, Oy FOTUIUII )KHHCIAPHUHT UYKH UIITKAJAHUIITUIAH XOCHII
Oynanuran camapa 3Macjiaurd aHuK.

Typmu uykypnuknarm V, Ba Vg TeanukiaapHu Owmuimn EpHUHT
MyXHM MEXaHHK MapaMeTpJIapuHU aHUKJIalll UMKOHUHU Oepajiu:

VE=£; (3.17)
o

B _pz_ %pyz_r.

p—l-:’p EVS =F; (3.18)

K (Vp\% 4.

o (f) -3 (3.19)
L2k

c=—5; (3.20)

by epna, K — annabaTuk CUKUIUIL MOTYJIH;
o — Ilyaccon koadpdunmenTu.

KOxopumary TeHrIaMaapHy TaxJIMIT KWIHIT KyWHIara xyJjrocaisapra
0JIN0 KeJIaau.
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C xarHu Oup >xuHCcIM Je0 Oynmaiiau. by Karia »XWHCIApHUHT
KUMEBUIM TapkuOu y3rapaau €ku ¢dazaBuil y3rapuiuiap coaup Oyianu.
Mkkana xon XaMm Ky3aTHIUIIN MyMKHH.

KOxopu manTus (B Kat) Xxam OUp KUHCIHU dMac, Y AYHUT, IEPUIOTUT
Ba SKJIOTUTIIApJaH TapKUO TOMTaH.

Ep chepanapunaru 6yitnama Ba KyHIaJIaHT TYJIKUHIAP TE3JIHKIIAPH,
yJIapHUHT  OomiKa Teou3uk mnapamerpiap OwiaH  OOFIMKINIH,
KATJIADHUHT XyCyCUsSITIapu EpHUHT mapaMmeTpuk Mojesuiapu OYyiauMmua
KEHI'POK EpPUTHUIITAH.

1925—-imnna Konpaax TomMoHmaaH OViiylama TYJIKWHJIAPHUHT SHA
oup daszacu aHukIaHUO, Oy CECMMK yerapa xaMm xyaaud Moxo uderapacu
CUHTapu Jesdpid Oapua XyaAyanard ep KoOufujaa CcerncMosoriap
TOMOHUAAH axpatunaau. by uverapa Koupao uecapacu HOMUHU OJTaH
Oynu0, y rpaHuT KaTuAaH 0a3aibT KATUHU aXpaTUO Typaau.

3wBWwia Ba MNOpTIALIAPAAH XOCWJI OYiraH TYJIKUHJIAPHUHT
TAPKAUIMIIA CYHITM WWUIapAa XaJal ypraHwiMOKaa. byHna CHHraH
(“mpenomii€éHHast BoJIHA) Ba KalTraH («OTpa)KEHHAsi BOJIHA») TYJIKUHIIAP
yCyJUlapy KYJUITQHWITAH W3JAaHUIUIAp HaTWXKaTapUHU Kyhujaa Kypuo
guKamMu3. TaJIKUKOTYMIIADHUHT Ky3aTHIIIApd HaTwkacuja Oyirama Ba
KYHaJaHT TYJKWHIAPHUHT Te3auknapu: rpanuraa - Vp= 4,0 - 5,7 km/c,
V=2,1 - 3,4 km/c; GasampTaa - V,= 54 - 6,4 xm/c, V=3,2 km/c;
rabopona - Vp= 6,4 - 6,7 km/c, Vi=3,5 km/c; nyaurna - V= 7,4 km/c,
V=3,8 km/c; axstorutaa - V= 8,0 km/c, Vi=4,3 xm/c.

Bynapnan Tamikapu TpaHUT KaTHHUHT 0ab3ud  Xy[dyJiapujia
TYJIKUHJIAPHUHT TE3JIMTU Ba KAT WUWJard derapajap Oup-oupunan dhapk
kuiagu. Okean octuaa menb(aaH KEHUH TPAHUT KATHUHT Y3U MaBXY]]
sMmac. KoOHTMHEHTHapaa TrpaHUT KAaTHUHI Kyhn derapacu  Konpan
yerapacura TyFpH KeJIaJiu.

Xo3upru  kyHga Moxo Ba  KoHpan  derapamapy  aHHK
KypcaTkuuiapra sra. bup KaH4a KOHTHHEHTaN Yikanap yuyH OViinama
TYynKuHIap te3nuru 6,5 km/c gan 7,0 km/c rava, 7,0 km/c naH 7,5 km/c
rada. J{luoput Ba rabOpo KaTyiapu MaBxy[ OYIuO, yJIapHUHT TE3TUKIAPU
V,=6,1 km/c Ba radbbpoma V,=7,0 xm/c. Oxeannap octuza Moxo
yerapacu 10 kM uykypiaukaa €ragu. Kynm KoHTHHEHTHap yuyH Moxo
YerapacMHMHT  9yKypauru 1oiatdopmanapaa 35-40 kM, ToOFIH
xyaymmapaa sca 50 kM Ba yHmaH tokopu. Tornmm Xxyaymimapaa Moxo
yerapacu 4yKyppoK >kKoWjamraH (TOF wiausiapu). By Tor unausnapu
OMpUHYM OOp TPABUTALMOH MAbIyMOTJIAp aCOCUAa AHUKJIAHTaH.

Ep koOurum KOOMK OCTH >KWHCIApUJIAaH TY3WIUIIA Ba KUMEBUI
TapkuOu Owmian dapkianaau. Ep koouru Mantus nutocepacugad Moxo
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yerapacu OuiiaH axpanud Typaau. by epna celicMuk Te3nukiap cakpao,
keckud 8,0 — 8,2 km/c rava y3rapaau. Ep KOOMFUHUMHT 103acu Xap XMW
WYHAIUIUIA  TEKTOHMK  XapakKaTJapHUHI  TabCUPU  HATHKACHUJA
penbeHUHT XOCWJI OYnMIIWra, CYHr JeHyJalussIapHUHT TabCUpHUIA
ymoy penbedHUHT EMUPWUIUIIA Ba UYYKUHAW WHFWIMIIA XHCOOWTa
y3rapu6d typaau. Hatwxkama nouMo makiuiaHa€Trad Ba TEKHCIIaHAETTaH
ep KOOMFMHHMHI 103acH KyJa Mypakka0. PenbedHHUHr 1okopu ¢apku
XO3UPrd TEKTOHUK (haoJUIMK FOKOPU >KOMjapaa Ky3aTuiaaau. Macanas,
[lepy—Yunu oxeaH 4yKyp HOBU Ba AHJ TOFJapu Oopacuaarv peibeQHUHT
bapku 16-17 kM Hu Tamkuia HTaau. Jlutocdepa IUIMTATIAPUHUHT
TYKHAITYBU (CyOMyKIlMs, KOJUIM3WS 30HAjapH) >KOWJapuja, MacallaH,
Anpn—Xumonait anenuii 0ypmauvannuru (Heoreruc) muHTakanapuga Oy
dapk 7-8 KM HU TaIlIKUI 3TA]IH.

Oxkean mypuoacu ep KOOURUHUHZ MAPKUOU COAMAPOK TY3WUJIUIITA
ora. YHHUHI KeCUMHJA YyuyTa AacOCUM KaT axparuiagud. YJiiapJaaH
OupuHuucH, YyKUHIAU KaT. by Kar, acocaH, kapOoOHAT YYKUHAWIAPJaH
Tapku0 TomuO, 4,0-4,5 KM UyKypaMKKaua Tapkairad. byHnaH
qyKyppoKaa kapOOHATCHU3 YYKyp CYBJIapJa XOCWJI OYIraH KU3WUJ TUiIap
BAa KPEMHUWINA WJLIAP TaPKAJITaH.

NkkuHaum 0Oa3ambT KaT, TOJCUT Oa3zalbT TapKUOJIW JaBajiapjaH
Tamkui TomnraH. CelicMUK MabiyMoT/iap OViinya OKeaH KOOWUFHMHHUHT
0a3ajgbT KaTHMHUHT Kamuaiaura 1,5-2 kM HUM Tamkwia dtagd. OkeaH
KOOUFUHUHT TabOpo—cepnuHTUHUT Katu 4,5-5 km ra eraau. llynnai
KWINO, OKeaH KOOWFMHMHI KAJIMHIIMTU YYKUHJIU KAaTcu3 6,5—7 KM HH
Tamkuil Kuiaau. [lactaan okeaH KOOUFU FOKOPU MAaHTUSIHUHT KPUCTAJITUK
’KMHCJIApU OWJIaH TYIIAraH. YPTa OKeaH TH3MalapH 4yKKHMIApH OCTHIA
OKEaH KOOMFH MaHTHAaH aXpannbd YMKKaH 0a3albT JlaBaapy YUOKJIapu
YCTHIA KOMJIAIITaH.

Okean KoOWFM ypTa OKeaH THU3Majlapu pUPT 30HAIapuaa pyiu
Oepa€Ttran >xapaHiap HaTW)Xacuja KaWHOK MaHTHUsJIaH axpajaéTraH
0a3anbT SpUTMATIAPUHUHT Cenapalysacy HaTHXacuja XOocui Oyiaau. Xap
firmn Oy 30HaTapaa acteHochepasaH KyTapuind, okeaH Tyoura 5—6 km°
0a3anpT dpUTMATIapU KyWHUITUO, OKCAaHHWHT WKKUHYU KOOMUFMHH TAIIKHUII
3Taau. by yinkaH TEKTOHOMAarMaTvk *apa€Hiaap ypTa OKeaH Th3Majapuia
ToWMUHN paBuiaa OYianbd, FOKOPH CEUCMUKIMKHU KEITHPUO YHUKapau.
KontuneHnTnapaa OyHmai xoaaTiaap MaBxKy dMac.

Konmunenman mypoaeu ep KoOuguumumne mapkudu 6a my3uiuuiu
OKeaH KoOuFuaaH TyOoaH (apk Kujaaud. YHUHT KAUIMHIUTH OpoJiiap Eilu
Ba yTum 3oHanapunaa 20-25 kM nan EpHunr € Oypmananran yiakanapu —
AHa ToF TH3Macu, Anbn — XuMosal HeoTeTuc MuHTakandapuaa 80 kK
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radua eraau. Kamumru mnmargopmanapna  ep KOOMFUMHUHT YypTada
KanuHiaura 40 KM HA TalIKui 3Taau.

KoHnTuHeHTam KOOMKHUHT TY3WIHIIKA OUpP >KUHCIW dMac, allHUKCa,
miaTgopManapa ydra acoCHid KaT aXpaTWiaau: HOKOPU YYKWHIU
KOIlJIaM, TpaHUT Ba 0a3anbT Kamiapu. UYKUHIW KATHUHT KaJIWMHJIWTU
KaJIUMT4 T1aThopMallapHUHT KaJKOH Kucmiiapuaa (mutiapaa) 0 kM gaH
KOHTUHEHTJIApHUHT CcycT dekkanapuga 10-12 kM Ba xarto 15 kM raua
et MyMmkuH. IIporepo3oil mmargopmanapuaa UYKUHIWIAPHUHT
ypTaya KaluHIWTK 2—3 KM HU TallKWiI 3THO, YJApHUHT TapKuOu
THJICUMOH €TKU3HKJIap Ba KapOOHAT KMHCIapaaH noopar.

Konconmunmanusinamrad — (KUIIC/IAITaH) KOHTHHEHTal KOOWKHWHT
IOKOpHU KUCMHU acocaH TOKEMOpPHl JKMHCIApUIaH TalllKui TonraH. by kar
“rpaHuT” KaT¥d HOMHUHU ojirad. SIpHu, Oy HOM OuiiaH ym0y KaT KeCUMH
KUHCIApUAAa TPAHUT TAIIKWI AITYBUYM KATOPHUHI 0azaibT KaTOPHJAH
YCTYBOPIIHTH TabKHUTAHAII .

Ep xoOuruHUHT siHaAa 4yKyppok kucmupaa (15-20 km atpoduna)
KYI xoJuiapaa Oyinama TYJKUHJIAPHUHT Te3NMKIapu KeckuH 0,5 kM/c ra
omanu. by Konpan uerapacu OymmO, yHmaH kyhumga “OazanbT’ KaTu
€éranu. baw3u xomnapma Kospax derapacu axparwimanIu, sSbHU
CEHCMUK TYJIKHHIAP TE3JIUTU KECKUH OLIMAaNIN.

Jlumocghepa 6a acmenocgepa. EpHUHT IOKOPHU MAHTHSICU CEHCMHK
Ba Oomika reo@u3uk MeToasiap OWiIaH aHdya sxmu ypranuwiarad. FOkopu
MaHTHsT Moxo derapacumad 6omuiad 400 kM 4yKypJuKKaua TapKajira.
JIutocepa EpHUHT 1OKOpU KATTUK TOII KaTjaMH. YHUHT KaIMHJIUTU Ep
mapuHUHr Typau yikanapuaa 50 kM nman 150 km rada y3rapanw.
JIutocdepa Ep KoOuru Ba IOKOPU MAHTUSHUHT YCTKH KUCMHUHU Y3 HMUHUTa
ojlanu; Oy epaa MaHTHS MOJJIACH COBUO yiTypuO, KATTUK TOF KHHCHTA
ailmann6 Oynras.

JInTocdepanan uyKyppoKaa mact TE3JNUKIM 30Ha MaBxXyl. by 30Ha
mutocepanuHr Kyiu dyerapacugan 300400 kM rawa Tapkanud
acTeHocepa KaTh HOMUHM OJraH. AcTteHocepa Moafanapu CHUIKHUII
KyWIAHMIIApU  TabCUpUAa  KAWUMIIKOKIUTM  Tydailnum  KaMmpok
nedopmanusananagu. MoaganuHr Y3uHU OyHAal TyTUIIN acTeHocdepana
TOF JKUHCIIApU OMpMyHYa dpuranu cadabmuaup. ActeHocdepa KaTujaaH
KYHJQJIaHT TYJIKAHJIAPHUHT VTUIIH Oy epaard MOAJAJAPHUHT JPHUIITH
KUCMaHJIMTU Ba MOJIJIAaHUHT KATTUK XOJaTJa dKaHUHU KypcaTaau. DPHILl
NpoIeHTH Oab3u MabiymMoTiap Oyitmdya 20% rada €TUIIM MYMKHH.

3 R.E. Sheriff. L P. Geldart. Exploration seismology/-2nded.p.cm. Includes bibliographical references. ISBN
0-521-46282-7. - ISBN 0-521-46826-a(pbk ) @ Cambridge University Press1982, 1995.

56



ActeHocepaHuHr Oy XoiaTd KYHAAJaHT TYJIKAHIAPHUHT KyWId
FOTWINIIINTA OJIUO KeJlaau.

Jlutochepa uykypiaurun Oyiinua Ba TOpU30HTaN (Jlatepan)
HyHanuiiga Xxap Xui Tapku0 Ba xoccanapra sra. Jlutochepanunr acocuit
cTpyktypacunu Ep carxu Ty3wnmiura kapad TyuryHca 0ynaau. bupunum
Kapamiga, Ep 1031 okean caTxugaH I0Kopu OYiIraH KOHTHHEHTaI XYy Ba
OKeaH caTXuJaH mnacT Oynran OoTukiukiaaH ubopar. KoHnTuHeHTan
Xyayara menb(, KOHTHHEHTaNl KHSUIMK KHUpaAd,; KOHTUHEHTAI KHUSIIUK
Tyramu OwuilaH okeaH KoOuru OomuaHaau. Okxeannapaa ‘“‘couymnu0
KeTran” opoJijiap, OpoJUiap 3aHKUpJapH, opojuiap EWapu MyCTaKuil
CTPYKTypaiapaup. YJIapHUHT Vy3ura XOC TY3WIHMIIA Ba TEOJOTHUK
PUBOXJIAHUII TAPUXU MABXKY/.

4. 7-pacm. Ep mapuaa ceiicMuk Gpao/UVIMKHUHT TAPKAJITAHIUTH
(cericMuK (paoJI MMHTAKAJIAP KU3HJI HYKTAJIAp OMJIaH KYPCATHITAH)

Arap, Ep mapu cyB KaTiiaMucu3 TacaBBYp KWJIMHCA, OKeaH TyOuja ToF
TH3MaJapyd Ba KEHT TEKMCIMKIAPHM KYpUII MYyMKHH. YpTa OKeaH
TU3MaJapd Ba YYyKyp OKeaH HOBJApu Kym Koinapjaa TtpaHchopm
y3unaMmanap GunaH MypakkaGnaimraH. YpTa okeaH TH3Malapd Ba 4yKyp
OKeaH HOBJAapu Xamja TpaHchopM y3wiMmanap Jutochepa SXIUTIATHHH
6y3ub, yHM Typiau Oynakmapra axparraH. YpTa-oKeaH TH3MalapH Ba
YyKyp OKeaH HOBJIapu Xamjaa TpaHchopm y3wimanap Ep mapuHuHr
ceiicMuK (aos MUHTaKaIapu xucobnananu (4.7.— pacm).

4.6. 3unsuiajap Ba yJIapHUHT (PU3UK XyCYyCUSITJIApH

Xap vwmm cericmorpadaap Epaa 103 MUHTIAH OPTHUK 3WIBWJIAHU
Kaua kuinaguiap. MHCoHra mynap/iad YH MUHITA SIKHHU CE3WJIaJH, YHTa
SKWHU 3Ca XaJIOKAaTIW HaTwkajaapra onu0 kemamu. by sumsumanmap Oup
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TOMOH/IaH Ky4WwIH TajiodoTiapra oiauo Keyica, SbHU KYIiad KUIIMJIAPHUHT
KypOOH OVYIMIIM, UKTUCOAUN >KMXATAAH BallpOHArapymiuK Ba XOKaso,
UKKMHYM TOMOHJAH reous3ukiap ydyyH EpHUHT HYKK Ty3WJIUIINHU
ypraumiga MyxXuM — axaMmusaT  kacO  araam.  ['eodusmka  Ba
CEHCMOJIOTHSHUHT JSHT J10J3ap0 Basudamapumad Oupu 3WI3uiIaJIapHUHT
coaup OYIUIN BaKTH Ba KOWMHHM OamropaT Kuiumaup. by yra mypakkad
MacajJaHUHI €YMMH axXOJWHU 3ui3Wia odaTujaH Myxodasza Kuauml Ba
KypOOHIapHU KaMaWTUPHUIIIJIa MyXUM axamust kacO stanu. Kyiuna skux
MUHI WWJITMKAA cOoaMp OYAraH SHr TamodaTiu 3WIBWIAJap XaKuaaru
MabJyMOTIap OepuiiraH.

1976—iun 28—uronoa Xumotinune Tanwan waxpu saxunuoa XX—
ACPHMHT SHT KY4IM 3WJI3UJIacu coaup Oynrad. 3wi3uia MarHutryjaacu 8,2
HU TallKWI 3THO, XaJoOKaTiu OKUOATIapHU KEeNTUpUO dYuKapraH. Yu
KOMJIap Ba CaHOAT MHILIOOTJIApYW OWp 3ymMJa BailpoHasiiapra aijlaHraH,
KYIpUKIap Kyjnab, TemMup Wyn penbciapu KUHIIAiMO  KeTra,
aBTOCTpajajap Ba TypJid MHIIOOTIap Oy3WIraH, >KyMJiaJaH CyB y3aTyBUu
KyBypJjap €pwirad. bup spyuM MWUIMOH KUIIW SLIAWIATAH LIAXAPHUHT
JESPIIN SIPUM axXOJIMCH HOOY 1 OVIraH.

1755—iun 1-nosabpoa Ilopmyeanusuune novumaxmu Jluccabonoa
Kyna Kydiu 3uisuiia pyi oepran. [lameoceiicMonuciokamus Ba Tapuxui
MaHOanapnan ¢oigananu0, X03Upryu 3aMOH ceiicMolioriapu Oy 3uia3uiia
MarHuTyJjacu TaxMHUHaH 8,6 ra TEHr OVJIraHjurua Xakujaa XyJioca
KWJIMIITrad. DpTanad coat 9 na ep ocTuaH ryMOupiarad OBO3 KeJlraH Ba y
OJITU MHHYT JAaBOM OTraH. by ydra JHI acocuil 3ui3WiajlapHUHT
OupuHuMCcH >AU. THUPUK KOJraH ojamjap BallpoH OYnaéTran MIaxapHU
TapK OTHUIITa XapakaT KWJIWIITaH. bUpWHYM €p CUJIKUHHIIHUIAH Oup
coarya BakT yTray JICHTU3 OpTra 4eKMHUO, Oamananuru 5—7 metp Oynran
IyHaAMU TYJIKWHJIApW XOCWUJ OYiIraH Ba KHUPFOKKA YpWiran. TYIKuH
TONUIAp/IaH KypWJIraH KUPFOK OYMM HHIIOOTIApU Ba IIAXapHUHT OUp
KMCMUHU axoyiicu OwiaH Oupra oBuO ketrad. by swmunaga 50 000
KHILK KypOOH Oyiras.

1906—iun 19—anpenoa Kanugopuusoa marautynacu 8,3 OViran
3WI3WIIa OKMOaTuaa, ep 103uaa KeHImru 6 mMeTp, y3yHiuru 3ca 450 km
oynran ep €puru xocun 6ynran (Can—Aunapeac ep €puru). 3un3uia y4ura
acocuii (OMp MUHYTIAH JaBOM OTraH) CHJIKUHUIILUIApJaH nOopar Oyiras.
a3 y3arruu KyBypyiap €punun0O, €HFuH u4ukkaH Ba Can—®paniucko
IIAXPUHUHT KYT KUCMU Baiipon Oynran. Kypoonnap couun 700 xuiumgax
OpTraH.

1939—iiun Typrusuune Spundican waxpu SSKUHUIA MarHuTyaacu 7,9
oynran 3umswia okubatuaa 40 000 xumm xanok OVnrad. Illy BakTnan
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oepu Typxmsima 20 Taua xajnokaTiu 3wismwia pyi 0epuo, yamga 20 000 man
OpPTHUK KUIIU KypOOH OyJiraH.

1960—iiun 22—-maiioa Yunuoa xyaa Kydnau 3uiasuiia pyu OepuO, y
KoncencboH 1maxpuHu BalpoH Kuirad, BamnguBusa Ba OcopHO
maxapijapuia MUJUIMOHIA0 YWIWIMKIAp OOIMaHacu3 KOoJIraH. 3Wi3uiia
okuOaTtuaaru myHamu Snonusrada etud 0opuo, y epaa 120 xumm xajaox
OyJraH.

1972—iunoa Sponoa marnutygacu 7,1 OYnraH 3una3uia COAMP
oynran. bynna Kup maxpu OyTyHnail Baiiponara ainanun6, 5400 kuiiu
XaJIOK Oynran. DpoH yTa ceiicMuK (haod MUHTaKaaa >KOWUIAIITaHIUTH
cababmnu, y epna Te3—Te3 3wBmiIa pyi 6epud typanu. 1978—-iunga Tebec
maxpu SKHHUAa Maraurygacu 7,7 Oynran 3wiswia 15 000 KAmaHUHT
ympura 3aBon Oynran. 2003 iun 26 nexkaOpaa marHutyaacu 6,6 Oyiraxn
3wuia Hatwxkacuaa 16 200 kumm xanok O0ynrad. bam maxpunusr 85 %
VHILOOTIIApYA BallpoHara ajaHrad, 3WI3WiIa )KaJlaJuiura Puxrep mkanacu
oyitnua 9 6ayau, bam skununaru bapaBar maxpujaa 8 OajTHU TaIIKWI
3Traf. 3ui3uia YYOFMHUHT yyKypiauru — 10 kM Oyiran.

2003— uiun 27—cenmsabpoa Poccusinune Mowneonus oOunam uezcapacu
sakunuoa Onmotida mMarHutyaacu 7,3 OynraH 3wi3uia coaup Oymuo, y
HoBocubupck, AbGakan, KemepoBo Ba Oomnka maxapiapja CE3WJITaH.
3wBwia okubatuaa Kumwiap KypOooH Oynran. 3wmBwia yuoru 16 km
YyKypJIuK/a OyJraH.

Texmonuk 3un3una y4oeu Aeranaa, 1-3 MUHYT Oopallufujia €pHUHT OUPOP
KHCMHIA €p MOTACHHUHT eMUPHINIIHN (EPUIIAINN) TYITyHUTIAIN. AMania
mry Epuk Oyiiadb ep moanacu Oup—Oupura HucOaTaH XapakaTra KeJaju.
YOy xapakat pyu oepean sicoui eunoyenmp ned atamaum.

AlHaH MaHa 1y >KOWJA, SbHU TUIIOLEHTPAA - 3WI3WJIa YYOFUJAH aH4a
y30KJapAa BalpoHarap4yminkka caba® OyiIyBUM CEUCMHK TYJIKUHIIAp
reHepanusacu (xocuia oynuim) oonuianaau. ['unonentpuunr Ep ro3ugaru
NPOCKIUSICHU 3ui3uia snuyenmpu n1ed arananu (4.8.—pacm).
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I'lneicrocesic
MaMI0H

Onuuentp | M3oceicrnap 6annapaa
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I'unouenTp {
(zmsmna yuorm) |
TexTonuk y3uama
(cypunnma)

4.8—pacMm. CeiicMUK Y40K nmapaMeTpJiapu

VYOKHMHT {iuammapy Ba SIACTHK KyWIAHHILIAPHHHT MHKJIOPHU
CEHCMHK TYJIKMHHUHI SHEPrUsCcHM Ba 3WI3WIA MarHUTyJaCUHU
Oenrmnaiinn. Macanan, Marautygacu 7,0 OyiaraH 3wi3uia YYOFMHUHT
y3ymaurd 50 KM JaH omamd. YYOKHMHT KATTAIUTHMHH KypcaTyBUH
napameTpiiapiaH Oupu  celicMuK MOMeHm — TOF MKUHCIAPU CUIDKHIL
MOJYJIUHUHI E€PUK MaWJIOHM Ba CWIDKUII aMIUIMTYJacu KylalWTMacura
TEHT.

KarnamnapHuHT CHIDKUIINTA Kapad CEMCMUK YYOKHUHT Typu
cypunuii (caBur), Tanuiama (copoc), cypuiMa (HaaBUT) €KUM OyJIapHUHT
MaxXMyuaaH (KoMOMHAIMSCUIaH) HOOpaT Mypakkad KypuHUIIAA OYIuIn
MYMKHUH.

CeiicMuK VYoOKJap YyKypJaura Oyinua 3ui3wiaiap Kyhujgaruda
oynuHaaM:

KU4ux ¢oxycau — ep Koouru nuuaa, TaxMuaad 70 KM 4yKypJIMKKada
Oynran 3un3unanap, yiap 6apua 3swiBwIaTapHuHT 51% HM Talku 3Taau;

opanukoaeu — WKopu MaHTusana, yykypauru 70-300 kM raya, ynap
Oapua 3un3uianapHUHT 36% HU TAlTKWI KUJIAIu;

uykyp @oxkyciu — uykypaura 300—700 kM rada, Oy 3wmi3uiaiap
Oapua 3wnBuianapHudr 13% #Hu Tamkun dtagu. UYykyp doxyciu
3wBwIanap cyoaykuusi 3oHanapu (autocdepa IUIMTACUHUHT MaHTHUSTa
Cypuwn0 KUpUIIM) OunaH OOFJIUK.

Texmonux sun3unanap 6apya 3WIBWIAJAPHUHT aKCAPUAT KUCMUHU
TalTKWI KWIaau. YJap TOF XOCWJI Oynuid, auTtocdepa MiIuTaIapuHUHT
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Ep €pukiapu 0Viinad xapakaTiaapy OuiaaH OOFIMK. EpHUHT 1032 KHCMUHU
(taxmunan 100-150 kM 4ykypaukkada) EpHuHT ynkaH OVnakiapu
(bmokimapu) - aumocgepa naumanapu Tamkun Kwiaad. Jlutocdepa
IIMTaNapu acteHocdepagaru KOHBEKTUB OKMMIIAp HATHXKacuaa TOUMUN
ropu3oHTand Xapakataa Oymamu. Jlutocdhepa murtamapu Oup-oupura
HUCOaTaH SKUHJIAMINO, TYKHAIIUIIKM (KOJUTU3MSI) HATHXKAacHUlla TOF XOCHII
oynuin >xapaéuu pyu Oepanu. Macanan, XuHa—ABcTpanusi auTocdepa
muTacuHuHr  EBpocué nurocdepa mimracu OwinaH  TYKHAIIWILIN
HaTWXacuaa XUHJIUKYII - XUMOJION TOFJIapu XOoCui OyiraH Ba Oy »xapaéH
XaHy3 JaBoM 3TMOKAa. by »kapa€H 3ca ymly TOFJIApHUHT HUXOSTHAA
ceiicMuk (aosmuruamn Oenrunaiau. by epnma uykypaurum 300 kM raga
Oynran 3wBWiIa Ydokiaapu MaBxkyd. bomka xommapaa smtocdepa
INTaapyu Oup—OupuaaH y30KJIalUIIK (COpeauHr) €ku Oup—Oupura
HUCOATaH WIIKAJIaHUO, cypuiauiu (TpaHcgopm) XoJiapu XaMm (MacalaH,
Kamudopuusanarn Can-Anapeac €puru) KaTTa 3WIBWIAIIAPHU KEITHPUO
YUKapaIu.

l'opuzonTan xapakariap HaTuUXacuja pyl OEpyBUM BEpPTHUKAI
CYpPWJIUIILIAP TOF KUHCIAPUHU XKyJa KUCKA BaKT UUKJA KYTAPUIUIIU EKU
Tymmmura onud kxenmaau. byHnma cumxkunuiap Oup Heya CaHTUMETPHU
TaIIKWI KWIad, JJIEKUH MUJUTHApa0d TOHHA TOF JKUHCIAPUHU MaHa Iy
CaHTUMETpJIapra CypraH dHeprus MUKIOPHU Kyaa KaTTa Oyiaau.

Bynkannap Eppa xyuinum Ba Kydcu3 3WBWIaapra Oiau0 KelyBud
Ty3ujaMa XucoOnaHaau. BylnKoHIM TOFfap MuYuAa HUXOSATAA KU3WUTaH ras
Ba JIaBasiap EpHUHT yCTKM KMCMUJIAru KaTjiamiiapra IoKopu 0ocuMm 0epud
Typanu. Ly ByJnKOH MuMjarv JiaBaJIapHUHT XapakaTjiapu HATHKAacHula
KMYUK Kydra sra Oyiran 3wisuianap cepusiapu O0ynud typaau. bymap
ceiicmoniorust panuaa — “ByJKOHIM Tpemop” (“BYJKOHIW TUTpauiap”)
HOMUHU OJraH. ByITKOHHMHT Tal€piaHUIIM Ba OTWJIMIN >KapaéHu Oup
Heva Muijian 103 Husuiapradya Oy MyMKHUH.

1883—iiunoa HUnoownesusoaecu Kpaxkamay 6yiKoHu  OTUIUIIU
HaTuxacuga Kpakaray TOFMHMHI sSipMU THOpTiad WYK OynraH. Xocui
Oynran 3WiI3Wia Ba YHJaH KeWHWHrW IyHamHu Hatuwxkacujga Cymatpa, SBa
Ba bopHeo opommapuaaru xyma Kym axoiau Xajaok OyiaraH.

Ucnannus, Wrtamus, SnoHmss Ba AyHEHWHT OOINKa >KOWMIapuia
XO3UPry KyHJIa XaM XapakaTAard BYyJIKOHJIAp MaBxKy/Il.

Henyoayuon sunzunanap EpHUHT MUKW KUCMIIApUIATH YTIIUPUIIHII
¢ku Ep carxupga Kysarwiaguran TOF Kyukuiapu  (“‘omosizeHn”
HaTHXKacuga Xam Xocun Oynanu. By xoaucanap TEKTOHHK kapa€Hiap
Ouian OuiaH OOFIMK OYIMaraH xoJaa pyi oepau.
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1974—iunoa Ilepyoacu Ano moz musmanapurune Buxynaex moeuoa
UKKA KUJOMETp Oamanymkiaad 1,5 muuuapa KkyO METp TOF KUHCIApU
Munrtapo napécu Boaumiicura ky4uO TymuO, 400 KUIIMIMK KUIUIOKHU
kyMu0 ro0opran. Kyuku HaTmkKacuma Xocuia OYaraH CEHCMHK TYJIKUHIIAP
3000 kM y30KJIMKIAru CEMCMHUK CTaHIUsUIapAa Kaa KuiauHrad. CeicMuk
SHEPrus 3ca MarHuTyia Oyinuya 5 ra eTras.

Texnocen 3unsunanap WHCOHHUHI TaOWaTra KypcartaérraH TabCUPH
HaTwxkacuaa Xocwn Oynanu. bymapHuHr acocuit cababu  sigpoBuUiA
NopTJIATUIILIAP, €p KaTiamiaapuaaH HeTh Ba TaOUUI raziap Ka3ud OJIMIIL,
KaTTa CyB oMOopiapura CcyB WHFHMII KaOu e€p KaTjamiiapujiard
MyBO3aHaTHU Oy3yBUH (haOTUATINP.

Mucon tapukacunma I['aznm konu, Toktorym cyB ombOopu Ba
GOIIKATAPHH AHTHHII MYMKHH .

1967—iun 11-nekabpna Xunauctonaaru KoiiHa cyB omOopura cyB
TYJNIAPWINIIN HAaTWXKacujga MarHutynacu 6,4 Oynran 3uimsuwia pyiu
oepran. bynnait xomutap Mucpnaru Accyan, AKI garu Jleiik—Mun cyB
oMOopJapua XxaM Ky3aTHJITraH.

Memeopumnap xocmocnan Epra kenu0 Tymuimm okubatuaa xam
3WBWIanap xocwi Oynmaau. byHpmalh XoaucamapHUHT KaTacTpoduk
okuOaTmapra  caba®  OymramnuruHu  Ep  reomoruk — Tapuxu
PEKOHCTPYKUHMSICH HATWXKAachaa Kypull MyMKUH. Ogam30] Tapuxujaru
Oynpmaih xoaucanu, sbHU 1908 imn Cubupnunr TyHryc papécu
BOJMNCHUTa TYyIITaH METEOPUT HaTHXKacuja XOoCwi Oyiaran ep
cunkuHunuiapuan  Cankt-IletepOypr Ba EBpomnagaru ceiicmorpadiap
Kailg kwirad. 2013—-dungarn guametpu 17 M OynaraH METEOPUTHHHT
Ypalbck miaxpura TYIIMIIA HaTHXKAcUIa XaM CEHCMUK TeOpaHUIILIap
XOCHJI OYIIraH.

3WBWIATapHUHT TaCHU(U KyWHIary KaJaBajiaa KeITHPUITaH.

4.1-kanBaj
3usunanap racaugu

3ussuia typu Ymymnii conuaad % Marnuryaacu
xucoouaa
TexTonnk 95% ra SIKNH 9 raua
Bynkonnu 5% raua 8 raua
Jenynamuon 1% nan xkampox 5 raua

Y R.E. Sheriff. L P. Geldart. Exploration seismology/-2nded.p.cm. Includes bibliographical references. ISBN
0-521-46282-7. - ISBN 0-521-46826-a(pbk ) @ Cambridge University Press1982, 1995.
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TexHoreH 0,1% naH kaMmpokK 5 rava

Meteoputnap tymumu | 0,00001% atpoduna 9 raua
HaTWXKacHuaa

3unsuna sxcadannueu barnapoa ynuanaou, yHA aHUKIAIIIA 3UI3HIIA
conup OYynraH »oijgaru MHIOOTIAPHU KYpUKAAaH YTKa3ull, axoJd OuiaH
3WIBWIAHU KaHJal XUC KUJITAHJIUTA XaKu1a CYpOBHOMAJIAp YTKa3UII €KU
oy TyMaH Yy4YyH @QopMynajiap OpKadd XHCOOJaHTaH 3SMIHUPHK
MabJIyMOTJapra aCOCIaHWIA/IH.

3unsuna xakuoaeu 6upuHuu MAvIYMOMIAPOA YHUHT MarHUTYyAacH
Oepunaau, YyHKH SKUH arpodard cedcMOoCTaHUIMsUIapaar €3yBiap
Oyiimya aBBajJ MarHuTyda aHWKJIaHaaW. JKamamauk 3ca 3WIBHUIAHUHT
MarHuTydacH, YHUHT 4yKypauru Ba Ep ro3acuia Hamo€H Oymumm Ounax
OOFJTIUK.

OMMaBuii axOopoT BoOcHTaNapuja 3WBWIA Xakuga xabap
Oepunaérrania kKynuHya Puxrtep MarHuTyjaagap UIIKajdacu KaJallIuK
mIKajgacu OwiaH yankamtupwiaau. Hatmwkana “Puxrtep mkanacu 0yiinua

Oam” meraH HOTYFPU MablyMOT Oepwiaau. 3WiBWIa YYOFUHUHT
YyKypJuTH €p Io3ura SKMH Oylica >XKaJaUIMK XaM IOKOpH Oyianu.
Macanan, Mmaruutygacu 8 Oynran yuok 10 kM uykypiukaa Oynca, Ep
1o3acugaru skagamumk 11-12 O6amn Oynmanu neinuk. Jlekun arap mry
MarHutyjaind 3wnuia yuyoru 50 KM 4YyKypJuKaa >KoujamraH Oyica,
wagauk 9—10 6amn OyIuIyM MyMKHH.

3unsuna maenumyoacu cercMmorpaduap €3yBUHHM TaxXJWid KWW
HaTWKacujaa aHukjIaHaad. by mkamanu 1935-#iunna aMEPUKAITUK
ceiicmosior Y.®.Puxtep Taknud ostran Ba yHuWHT mapadura Puxmep
wkanacu ned6 HoMm OepwiraH. Puxtep mkamacu 1 gan 9,5 raua. by
IKajgaja MarHUTyIaHUHT | ra YCeuIu TynpoK cuiKUIHUHT 10 6apobap
ycumura, s’bHU TeOpaHUIl aMIUTUTYJIACUHUHT YCHUIIMIa OJMO KeNaJu.
OHeprustHUHT ycuin taxMuHad 30 mMaprara omaan. S’'bHH, MarHUTyJacu
6 ra TEeHr 3WiI3Wja HATWKACUJard CUJDKUII MarHuTyjaacu S5 Oynran
3WI3WIIa HaTWkacuaa xocwn Oynran cuimkumaan 10 Oapobap karra,
sHeprusicu 3ca — 30 Oapobap. Kyimma Puxrtep mkanacu Oyiinda
3U3UTIANAP TACHU(PU KEeATHPUIITAH:

4.2—xanBa

T.p. Marnutyna 3u3una typu

1. 0 nan 4,3 raua Enrun
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2. 4.4 naun 4,8 raua My¥bTanun

3. 4.9 naun 6,2 raua Svpra

4. 6,3 naH 7,3 raua Kyunn

S. 7,4 nan 8,9 raua Karactpodux

3uisuia MarHuTy1acu CEUCMHUK TYJIKUH MaKCHUMaJll

aMIUIMTYJaCUHUHT (A) OOIIKa CTaHAAPT 3WI3WIA 11y TYJIKWHJIAPUHUHT
ammitynacura  (Ay) HHCOATMHMHI  YHIM  JorapupMu  OpKajau
aHUKJIaHAIU:

M =log = (3.21)

MarsnuTynanapHUHT TypJid IIKaJdaJlapd MaBXy/: JOKal MarHuTyaa
(ML), ro03a TYIKMHIAp OpKaJIM XMCOOJAHTraH MarHutyaa mkaiacu (MS),
XXM TYJKUHJIApU OpKAJIA TONMUJITaH MarHuTyaa mkainacu (mb), celicMuk
MoMeHT Oyiinuya (MW). Xoszupru naitna MW 1ikanacu KyJIaHUIa U,

1960—wun  22-maiioa  Yunuoa  cooup  Oyream  3unzuna
WHCTPYMEHTAJI aHUKJIAHTAH JHT KyWIM 3WI3WIA XUCOOJaHAAu. YHUHT
marautynacu MW=9.5 nu Tamkun strad. (Puxrtep mkanacu 6yitnya 8,3
ra TEHr).

OHI KywId Maruutyjara sra 3uinsuianap 1906 itnn Konym6Ousina
(M= 8,9), 1923—iun SAnonusima (M=8,9) anukjanran. Makcuma
ammitynacu 1 MM Oynran  3wiswianuHr 100 kM snuueHTpan
mMacodanaru marautyaacu ( ra TeHr 1e0 OJIMHIaH.

3wmswmwia sHeprusicu 100 kT arom OOMOACHHUHT JHEPTHUACUJIAH
(1000*10"®3pr) 6up nHeua mumtHoH Gapobap KarTa. Macanan, AuxaGos
(1948) summnacumga 10%spr, Xanr (1949) smmunacuga 5%10°spr, Ynn
(1960) 3mmsunacuma 10°°3pr sHeprust axpamn6 unkkad. byrys Ep mapn
Oyiinua 6up jimnma swBmianapgaH  yprada ~ 0,5%10°%pr sHeprus
axpanaau.

IOxopuaa kenTupuaraHuaeK, 3UI3HIaJapHUHT akcapusaT KucMu Ep
KabpuJard TeKTOHUK kapacHiap Owian 00rnuK. EpHUHT yCcTKH KHcMHIA
Typau xXwi Onoknapia aedopManusiiap opTud OopuiIM HaTHXacHula
NOTEHIMAN SHEprus WuFuiand Oopaau. by sHeprus TOF >KMHCIAPUHUHT
MyCTaxKaMmJuTHIaH opTuO Kerca EpUK ByxXyara kenamu. JKanBanga
MarHuTyjna opTu0 Oopuiin OuiaH Y4YOK Y3YHJIWTMHUHT Ba YYOK
KEHTJIMTUHUHT Y3TapyIld KeITUPUIITaH.

4.3—xanBaJ
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Marnurtyjaa V40K y3yHJINTH, KM | YYOK KeHTJHIH, KM
5,0 11 6
6,9 26 18
7,0 50 30
7,5 100 35
8,0 200 50

CeliCMHUK KaIa/UIMKHK 6axojanaa Y36eKucToH Ba OOLIKa KYTITHHA
MamiakaTiapaa Menseaes-IlInonxoiiep-Kapauk (MSK-64) TomoHuman
Ty3wiran 12 Oamim mkana KyJinaHwiaad. by mkana oamuid (3ui3uwiara
OapIOLUUIUTUHUA OIIUMPUII YUYyH KOHCTPYKUMSUIApU KydaWTHUpUIIMAaraH)
VHILOOTIIAp YUYH TaaJTyKJIH.

1 6ann. Cezunmac 3unzuna. TedpaHuniap xaJauIUTd NacT, TYIPOK
TeOpanuiu gakat ceiicMorpadaap opKaiu Kala KWJINHAIH.

2 o6ann. Kyucus sunsuna. TeOpanunuiapau (akat OMHO WYUK
alHUKCA, FOKOPHU KaBaTJiapAard aipyuM KUIIWIAp CE3a/IH.

3 oann. Kyucuz 3unzuna. buHO wuumard aipuM KUIIWIAP CE3a/IH.
Ounk MaiiioHga ce3wiapiau sMmac. TeOpaHumap XyJAud  €HTHI oK
MalllMHacu VYTraHja Xocujl OynamuraH TeOpaHumira yxmaau. bab3u
OCWITaH KUCMJIAPHUHT TEOpaHUIIIN Ky3aTUJIA U,

4 oann. Ce3unapau mebpanuw. BUHO wWUUAArd KYI KUIIWIAP,
Kydaaa aipuM Kumuiap ce3aau. bap3m Xonarimapaa yuKynaH YWFOTAIM.
TeOpanummap Xyaau OFMpP IOK MallMHACH VTranjaa XOocui OynamuraH
teOpanuira yxmaau. Jlepaza oilHamapu Ba  HUJHII-TOBOKJAp
supuutaiian. JleBop Ba TOJUIAPHUHT FHOKUPJIANIM, MEOSJUTapHUHT
KaJIThpamu Ky3atuiaau. Ocwiran sxkucmiap tedpananu. Mauin nuunaru
CYIOKJIMK TYJIKUHIaHaau. bup xoiina Typran aBTOMOOMIAA TYpPTKH
CE3WIIA/IN.

S5 o6amn (100 uunoa 15-25-mapma 6ynaou). Jlespnun Xamma
yXJIA€TraH  KUIIWJIap  YWFOHAAW,  WAMLUIApAArd  CYIOKJIHUKIap
TYJNKUHIAHAAW, 0ab3W €HIWJI JKUCMJIAp aFIapUJIUIIM, UIUIIIAP CUHUIIN
MYMKHH. brHONIapra mukacT eTManau.

6 oann (100—iunoa 10-15-mapma 6ynaou). Kumunapmaa KYpKyB
naiigo Oynaau, TeOpaHUIUIap OpUINra Xxajgakutr Oepanu. bunomap
yallKaJiaau, OCWITaH »>KUCMiIap Kywiun TeOpanamau. W auii—ToBokiap
armapuiaad Ba CHHAAM, TOJKaJapiard >KUCMIIap TYyIIMO KeTasu.
MebGennap cwokumm MymkuH. [ludTnan waHr Tymaam, JI€BOp
CyBOKJIapHua Maiija Epukiap maao Oymaau.

7 6ann (100 tiunoa 4—6-mapma 6ynaou). Kyunu KYpKyB maijo
Oynagu. TeOpanmm o€kma TypuInra Xajlakut Oepaau. Mebemnap
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CHWJDKUIIIM Ba KyJallli MyMKUH. Xap KaHjal OuHonapaa €pukiiap Maijio
Oynanu, cyBokjapaa EpuKIap maujgo Oynud Tymud KETUIIM MYMKHH,
OJIOKJIap Ba JACBOPJAPHUHT yJIaHTaH >KOMIapUaaru CyBOKIap Ky4au.

8 6ann (100 vuunoa 1-3—-mapma). Typran kumunapau wukutaaud. Ep
Ba KWsUTMKJIapAa EpuKiap nmainao Oymaau. Xap KaHjaaid OnHoJapra mMKacT
eTaju, TMapJeBOpiap KyJalmu MyMKHUH. AcOocuil JieBopiapia Epukiap
naino OYnuIM, CYBOKJAPHUHT COUYMJIMO KETUIIH, OJOKIAPHUHT
CUJDKUIIM Ky3aTUiIaau.

9 oann (maxmunan 300 tiunoa I-wapma). EpHUHT Ky koMnapuia
Epukiap nango Oynmamu. Kusnukmapna kyukunap coaup Oymaau. bapua
OuHOMap/a mapjeBopiap Kyjlanau. Acocuil JeBOpJApHUHT OUP KUCMHU
Oy3wuily, 0ab3u MaHEJUIAPHUHT CUIHKUIIA MYMKHH.

10 6ann. Baiipon xunysuu 3unzuna. Kynruna OuHO Ba KYNpUKIAp
KyJaiyd, YIUpUIUII Ba KYUKUIap XOCUJI OYIaiu.

11 6ann. Kamacmpogux 3unsuna. bapuya OuHONap Kynaimu,
nanamadTaa y3rapui pyi oepaau.

12 6ann. Kyoa kamma kamacmpoga. OMMaBUA KUPFUHTA,
penbedHUHT KaTTa XyAyIuJard y3rapuiuiapura ojin0 Kenau.

by mikananan tamkapu sina AKIllna 12 6annmm Mepkannu mkanacu,
SAnonusiga 9 Oammm SIMA (SImoH MeTEOpOJIOTUK areHTIUTH) IIKajaiapu
KYJUIAaHWIAH.

Ceticmuxknux — Oupop XyAylJard 3WIBWIATAPHUHT  CTaTUCTHUK
TATWUIUTA. Y 3WI3WIa YYOKJIAPUHUHT MaBXKYJIUTU, YIAPHUHT MabiIyM
BaKT/Jla KaUTapuianuO Typulu OuiiaH OOFIUK. EpHUHT UCCUKJIMK OKUMH, €p
KOOUFUJIaTh CTPYKTYpaJapHUHT U30CTATUK MYBO3aHATH, YHJIa KeuaéTraH
HAOTEH pEeXUMIAp XaKuaa MablymMoT Oepamu. by pexummap, V3
HaBOATHIa,  TEKTOHUK xKapaCHIapHUHT  daoyutamumy — EKu
CyCTHAIIUIIMHN  Oenrunad, ymly  XyAyIHUHT  CEHCMOTEKTOHHK
MOTEHIIAAIIMHUA OEJITUIaiiau.

Sunzunanu  npocHo3  Kuauui CEUCMOJOTUSIHUHI JHT  J10J13ap0
Bazudacuaup. [Iporuno3 yu kucmaad nobopar 0ynaau: 1) 3uisuia >KOMMHY;
2) 3wiBWila BaKTUHM; 3) MaKCUMall MarHUTyJacUHU, SIbHU 3WJI3HIIA
KY4YUHU aHUKJIAIIL.

3wBwia Xocudl OYIWIIM KOWM Ba YHHHT MaKCHUMal Kyd4u
OXTHUMOJIMHUA aHUWKJAI Oopacujia TeOJIOTHK, TEeKTOHUK, TEKTOHO(HU3WK,
CEHCMOTEKTOHUK METOJjIap MaBXyl. YJap CEHCMUKIMKHUHT TYypIu
ME30HJIapH €KW OCNTWIIApUHM YpraHuiira acocianrad. CYHITH Wruiapia
Typau  reo@u3uKk  Ba  TEOJIOTUK  KYPCAaTKUWIAPHUHT  Y¥3apo
OOFNMMKJIMKIApUTra acociaHraH (¢QopMmaialmrad METOAJIap  SXIIH
HaTHxanap Oepmokaa. byHnma ceiicmMukiuk OunaH OOFnMK Oup KaHya
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Kypcarkuuiap DXMnapaa Typau jgactypiiap €paamuja ep KOOUFUHHUHT
Oup—Oupura sKWH OyiaraH TypJapuHu axpaTud Oepaau yJapHU
CEUCMUKIUK OuiaH Oupraaukaa KWJIMHAIUTaH TaxJIWiu €paamMuja
xaputanap Tty3wiaad. HOxopumard METOJIAPHUHT  PUBOXKIJIAHUIIN
XO3UPry BaKTAa 3WI3WJIa KOWM Ba Oepuiran Xyayjjaa MakCUMall KyduHU
MPOTHO3 KWJIMIII YUyH aH4ya UIIOHYIHN acoc J1e0 KapaaiMOK/Ia.

3wi3nia cogup OYIUIIM BaKTUHU OamiopaT KHJIKII SHT Mypakkal Ba
AKUH opaja Xan Oyiuiuu KuWWH Macana. ByHMHr acocuil cababmapu
Kyhuaaruya:

1. 3wBwiaHMHT MyKamMMmal Hazapusicd OyryHTW KyHAa WIILIa0
YUKUJIMaraH.

2. 3uiBWianap acocaH Karra 4yyKypJukiapaa pyi Oepuiu cabadmu
yJIapHU TYFPUIAH—TYFPHU Typiu acOobnap €paaMuia Ky3aTuin €ku ymdad
OoyImMaciurua.

3. 3un3uia OunaH WiIMHUR Taxpuda YTKa3uill MyMKHUH 3Mac, YyHKHU
Xap Oup ceiicMHUK X0/Mca Y3Ura XOoCIuru OuiIaH axxpanud Typaiu.

4. 3un3uia HaTHKAcUAa XOCHII OYNraH €pUKIapHUA KOMIIBIOTEp €KU
naboparopusiia  MOJC/UIAIITHUPHUIN  WIIIapyd  OommanFud  OOcKuYja,
OynapiaH OJIMHTaH HaTWXAJIapHU pean TaOuui 3uisuiiaiapra TaaOuk
STUII MYMKHHJIUTH HOQHUK;

5. 3wmsuna cogup Oynuinu ¢aBKyioaaa Tacoguduil Xoauca, YHUHT
Oy TaOuaTtuaaH KaHua Kyn 3Wi3wia ypraHuwiaétraH Oyica xaM aHHK
ME30HU TOMUIMAETUP. SUIBHWIAHUHT TacoIu(PUNIUK Tapakacu, MacallaH,
atMocdepa TypOyIeHTIUTHIAH Kyl MapTa KaTTa, SbHU Ou3 aTMochepanu
yprauuinga Ky3aTyBlIapUMHU3 aHUKIUTUHU OIIMPHUO, 00—XaBOHHU MPOTHO3
KHWJIAa OJICaK, 3WJI3Wjia BAKTUHU KaHYa aHWK Ba KYI Ky3aTCaK Xam MpPOTHO3
KHWJIa OJIManiMM3.

Xynoca KunuO aWTraHja, XO3UPTH BaKTAa 3WI3HJIAHM MPOTHO3
KWIMIIHUHT OMpOpTa Xam HWIIOHYIM METOAM HMIUIa0 YUKWIraHu4a HyK.
3wBuia pU3MKacCMHU aHUK TYIIyHMad TypuO, MPOrHO3 KWJIUII yYMyMaH
MYMKHH 3Mac. 3ui3uia (pu3nKacu MyamMmoJiapy Xall 3THJIMAaraH, IIyHUHT
yuyH Oy Ep (Qu3ukacuHUHr euunummM JI03UM OYJiIraH 5HI acocui
MyaMMOCH XHCOOTaHaIH.

Ou 6a Mapcoazu 3unzunanap. Kyém cucremacuaaru ca€paiap Ba
yiIap WYNIONUIAPUHUHT CEHCMUKINTH XaKuJa MabliyMOTJIap KYmanno
oopmokma. Macanan, Benepa (3yxpo) caliépacuaa BYJKOHJIAp
GaoTUATUHUHT Ky4WIWIUTH, BeHepa CUIKMHUIIUIAPUHUHT MAaBXYJTUTH
anuknanau. Onurepuunr #uyngomm HMoma xam karra BYJIKOHJIAp
oopauruan  AKIIaunr “T'anumen” CcyHbuUid  WYIAOIIM  TacBUpra
TylIMpraH. YMymaH, BYJKOH Qaonusatu Ky€m cucTeMacMHUHT YeKKa
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TUTaHT caué€panapyd Ba YJIAPHUHT WYJJIOLUIAPUIAA KYyWIMPOK DKAHIUTHU
AHUKJIAHTaH.

Oiina 6upunun ceiicmorpadiap 1969 innga AKIIauHT “Anomnon”™
KOCMHUK KeMaJlapu TOMOHHUAaH ypHaTwiarad. bup—Oupuman 1000 kM rauva
Macodaaa xoimamTupwiIrad 5 ta nact yacrortanu (2,2 — 15 c. maBpim)
cericMorpadmap Hunura 600 man 3000 Taraya cedcMuK TeOpaHHIILIAD
€3yBuHn 1977 imnraya Epra xyHatuO Ttyprad. TeOpaHUIUIapHUHT
aKcapusTH MarHuTyjacu 2 Ba yHjaaH nact Oynrad. Kaiig kuinunran Oi
CWIKMHULIAPU YU Typyxra axparuirad: Epaunr Ba Ky€mHuHr TopTHIn
Kyuilapu Tabcupuiaru (“mpwinB”) 3WiI3WjajgapH, YJIApHUHT YYKypJIUTH
800-1000 km; TEKTOHHUK 3WIIBWJIANAp — YyKypiaukiaapu yprada 25-200 km;
METEOPUT Ba OOIIKA KOCMHUK >KUCMIIAPHUHT TYHIIUIIUIAH XOCHJ OYIraH
3WI3HIIAJIap.

Ol ceiicMorpamMmmasiapu Oup—Oupura yxmami. YJapHUHT acoCUi
XycycusTiaapu wyHAaaH uOopaTku, yjaap Epnarupan Kypa y30K BakTid
€3yB Ba TEOpaHUIUIAPHUHT KyJa KUUMK OyJraH cyHUI Kod(puuuenTura
sra. bab3u celicMorpamMManapHUHI HHUCOATaH IOKOPUPOK YacTOTAIU
€3yBiapula K03aKu TYJIKUHIAP XaM aXpaTwiraH. by cercmorpammainap
OiHuHT OMp Heua KaTiaMy OOpIUTHHU KypcaTaiu.

1976—#iunna “BukuHr’ kocMuk amnmapatu Mapcera cencMukK
acbo0napuu Tymupau. JIekuH, ceiicMorpadiaap MOIYIHUHT Y3u1a KOJIIH.
VYnapuu MapcHUHI TpyHTWra YpHaTUIl UMKOHMATH Oyiamaau. Mapcna
Kyla Kydsd LIaMoJulap 3CUIIM Ty(aliau OJIMHraH celcMorpammanap/ia
XaJlakuT OepyBuM TeOpaHunuiap kyn Oynau. By ceiicMorpammanapHu
CEeJICKIMS KWW HATWUXKAacuJa XKyJa Karra 3XTUMOJUIMK OujaH OuTra
MarHutynaacu 3 ra TeHr Oynran Mapc 3wBwiacu axpatwind. Kyagamanr
Ba Oyilama TYIKMHIAp axpatuiauO, smuneHtpan macodpa 110 km
OKAHJIMTH aHUKJIaHAW. by 3wi3uiaa TEeKTOHWK 3ui3uia 1e0 TaxXMUH
KWJIMHMOK/IA.

4.7. Ep v4KHU Ty3WJINIIHHUHT X03UPru 3aMoH Mmoaesuiapu. PREM.

SkuH  BakTnapraya EpHMHr 3HI TaH OJIMHIaH CEUCMHK
moxaemnapuaan oupu K.E.bymnen (1963) momenu 6ynu6 kenran. by
Mojenaa Kyiugaru reocepanap axparwiran. A — ep xKoouru (33 km
rada); B — manTus (33-413 xm); C -(413-984 km); 1 — (984-2898 km) Ba
ep sapocu E — 2898-4982 km); F — 4982-5121 xm; G —5121-6371 xm.
Keiinnuamik K.Bymren [ karau JI' (0,84-2700) Ba [ (2700-2900 kM)
KaTyapra axpatrat ( 4.9—pacm).
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4.9—pacm. Ep TysuanmmauHr anbanasuii moaeau (K.E.bysuien
oyiinua)

Xo3upru BakTaa OWpMyHUYa MypakkaOnamrad OoIIKa Typjaru
MOJIEIIAp XaM MaBXKyJl. DHT Kyl KyJUIaHWIAETraH Mojiesib A.J[3MBOHCKH
Ba J[.Anuaepconnunr PREM (Epnune napamempuk peghepenm mooenu).
by mozaenaa acocuil poJiHM 2 MAJJIMOH/IAH OPTUK CEMCMUK Tpaccaliap/iaru
Ky3aTyBllap HaTIKalapu Oyimda Xakm TYJIKWHIAPUHUHT TE3NUKIIAPH,
103aKM  TYJIKWHIap Te3nukiaapuHuar 500 1gaH  OpTHK — Tpaccaliapu,
TYJIKAHJIAPHUHT OTHJIMIIN, €PHUHT XyCYCUM TeOpaHUIIapu NaBpHU Ba
aMIUTUTyJa’lapy XaKuJard MabJiyMoTiap, OyHJIaH TalllKapu acTPOHOMHK
Ba TpaBUMETPUK MapameTpiap: EpHUHI MaccacH, aijlaHuIl YKUra
HUCOaTaH MHEPIMSI MOMEHTH Ba X0Ka30Jap X1ucodra oJIuHaIu.

PREM monenuna Kynaaru reocepaiap axxpaTuiraH:

1. Ep xo6uru (EC); okean octuna — 11 kM, Kutbaiiapaa - 35 KM;
yprada — 25 KM.

2. JIutochepanu mantus (LM) — 80 kM raua.

3. Knunk tesnukmaru 3oua (LVZ) — 80 xm nan 220km rayva.

4. UM’ (220 km) 30Ha Ba 400 kM yyKypJuJaaru yerapa opacujaaru
30HA.

5. ®azasuii-yrunuiap 3oHacu (TZ) 400kmaan 670 kmrayva.

6. Kyitu mantust D’ — 670 km gan 2890 kM raua, yHuHT acocuga D”
Kat 150 xM KaJTMHInKaa.

7. Tamku ssapo OC — 2890 km gan 5150 kM raya.

8. Nukm siapo 1C — 1220 km paguycim.

PREM wmonenmn EpHHMHT KyWujgarn napaMeTpiiapyuHyd y3 HUUTa
ollanu: Oyinama Ba KYHIAJNaHr TYJIKWUHIAp Te3nukiapu, K- xap
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TapadaaMa CHUKWIHII MOAYJIH, p - 3WWIHK, I — CHJDKHII MOIYJIH,
myctaxkamiauk Qs, dK/dP — 6up sxuHcam smacinuk napamerpiapu (4.4—
»KaJiBall).

PREM wmonenu Ep ¢usuk MoaemnapuHUHT Oapya MyaMMOJApUHU
xan kuna onmaiau. FOkopu MaHTHS Ba OKeaH OCTHAA KaTJIaMJIApHUHT
AHU3O0TPONHUSICU Ba OUP KUHCIM SMACIUTHUHU OaxoJalija XapopaTHUHT
TabCHP dTUIIH Gopacuaa Oy MOAEIra AHUKIMK KUPUTHIIHIIN MyMKHH .

4. 4—xkanBad
PREM monenunaru Epaunr ¢pusuk xoccanapu

Katnam | H, | p, | Vpxwec |Vsxkm| Qs | K,10™ | p, 10" | dK/dP
kM | r/em’ /c Ila a
EC 25 | 2,9 6,8 39 |600| 0,75 0,44 -
LM 25 | 338 | 811 | 449 |600| 1,32 068 | -06
80 | 338 | 808 | 447 |600| 13 067 | -07
N 80 | 338 | 808 | 447 |80 | 1,3 067 | -0,7
220 [ 336 | 799 | 442 |80 | 1,27 066 | -0,8
UM® 220 | 3,44 | 856 | 464 |143| 1,53 0,7 3,23
400 | 354 | 8,9 477 |143| 1,74 081 | 3,37
400 | 3,72 | 9,13 | 493 |143| 19 091 | 7,26
77 600 | 3,98 | 10,16 | 5,52 |143| 2,49 1,21 | 8,09
600 | 3,98 | 10,16 | 5,52 |143| 2,49 121 | 2,37
670 | 3,99 | 10,27 | 557 |143| 2,55 124 | 2,41
o 670 | 438 | 10,75 | 5,95 |312| 3 155 | 3,04
2740 | 549 | 1368 | 7,27 |312] 6,41 2,9 3,33
D 2740 | 549 | 1368 | 7,27 |312] 6,41 2,9 1,64
2890 | 557 | 13,72 | 7,27 |312| 6,55 2,84 | 164
oc 2890 | 99 | 8,06 0 0 | 644 0 3,58
5150 | 12,17 | 10,36 0 0 | 13,05 0 3,76
I 5150 | 12,76 | 11,03 | 35 | 85 | 13,43 | 158 | 2,32
6370 | 13,09| 1126 | 367 | 85 | 1425 | 1,76 | 2,34

Ymby xansamgan Ep reocdepanapu Kyiumarn Qusmk xoccamap
Oyiinua axpaTuiiraHu KYpuHuO TypuOau:

a) ep KOOWFM: 3UWIMK Ba AJIACTUKIMK MapaMeTpiIapUHUHT HOKOpHU
MaHTHUAJIary 11y KypcaTKU4jiapAaH aH4a KUUUKIIUTH;

> R.E. Sheriff. L P. Geldart. Exploration seismology/-2nded.p.cm. Includes bibliographical references. ISBN
0-521-46282-7. - ISBN 0-521-46826-a(pbk ) @ Cambridge University Press1982, 1995.
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0) IOKOpU MaHTHUSA: YYKYpJAuK Oyiindya Qu3MK XOcCcaJapHUHT
TypJiya ¥y3rapuiid — acTeHocdepana Oyinama TYJIKUHIAD TE3JUTU Ba
CUKWJIMII MOJYJWHUHI TacaluIIuAaH KeiuH Oapya mapameTpliapHUHT
TYCHIIIA Ky3aTHJIaJH, alHUKCA, MaHTUSHUHT yTum 30Hacuaa (400 — 700
KM);

B) KyiH MaHTHsA: OOCUM OMIWIIN Ty(Qalian 37JaCTUKIMK MOAYJIIapH
Ba 3UWIMKHUHT Y3JIYKCU3 YCUO OOpUIIM; YHUHT TyOu1a YyKypJIuK Oyiinya
OyiinamMa TYJIKMH Ba  CHUKWIHMII  MOAYJIA  KYpCATKUWIAPUHUHT
y3rapMaciury;

I) TaK{d SApO: KYHIAJAHT TYJIKWUHJIAP TE3JUTH  Ba CHJDKHUII
MOJAYJU KYpCAaTKUWIAPUHUHT HOJITA TEHIJIUTH, Oy XO0J MYXUTHHUHT CYIOK
XO0Jila dJKaHIWruHu Kypcaramu. Ilyaccon koaddumumentn 0,5 Ba
KYHIAJMaHT TYJKUHIAp Oyiudya MyCTaxKaMJIMK KYpcaTKU4YW HOJIra
TEHIJIUTH XaM IOKOpUAarIapHy TaCAUKIIalIu;

1) WYKH 471po: Oy epaa KyHJajdaHT TYJIKUHIAp TE3JIUTH Ba CUILKHILI
MOJYJIY HOJIaH aHya IoKopH, [lyaccon koadpuuumentu 3ca KYmpoK CyroK
MOJIJITaHUKUTA SIKUH.

Mantusana g kam y3rapaau: y 670 kM raua optub Oopanu
(10,014m/c?), 1470 kM ayKypIHKRa 3ca MEHEMYMra eTi6 (9,93m/c’), sHa
MaKCHMYyMra SIpOHHHT derapacuaa eranu (10,68m/c).

MyXUTHUHT MyXHM TMapameTpu — cedicMuk mapametrp (d), Oy
KaTTaIMK OYyiinamMa Ba KYHAaJdaHT TYJIKUHIAp TE3JIUKIApU OpKaJIU
XUCcOOJaHaIM:

O =V7- QU2 =71 (3.22)

by ¢opmyna katmap opacupard 3UWIMKIAD TaKCUMJIAHUIIMHU
OaxoJiall y4yH UIILIaTUIIA]IH.

CelCMUK TYJNKWHJIADHUHT TOF KWUHCIApUIA TapKaJIMII KOHYHJIApU
reOMETPUK  onTUKaHuHr [rourenc, @Pepma, CHemMyc HyKTau
Haszapjapura acocyiaHraH

Ha3zopar caBojuiapu

1. CeticMonoruk MabiyMoTiap Oyitnda Ep karnammapuHuHT X0matu?

2. Ep xoOufmaa CEUCMUK TYJKWMHJIAp Ba YJApHUHT TE3TUKIAPU
Kagaan?

3.EpHUHT MUKK KUCMHJIa CEMCMUK TYJIKWHIIAP TapKAIUIINA KaH1ai?

4. Triirenc, ®epma, CHeUTMYC HYKTau Ha3apJIapUHU TYITYHTUPUHT?

5. EpHUHT WYKM Ba TAIlIKW SAPOCHIA XAKM TYJIKHHIApU?
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10.

Ceiicmonoruk  MabiiyMoTiap Oyitmua Ep reocdepanapunu

aXpaTui?

CeiicMHK YYOK MapaMeTpiapuHu KEITUPUHT?

3WI3UJIaHU MPOTHO3 KWINII MyMKUHMU?

Ep vuku TY3WIMIIMHUHT XO3UPTH 3aMOH MOJICITIAPUHU KEITUPUHT?
PREM moaenunu tapudranr?
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5606. EPHUHT UICCUKJIUK MAIJIOHU

5.1. EpHUHT HCCHUKJIUK MaiiJIOHI

Ep xoOuru, ymyman, nutocdepana coaup OViaaguraH TEKTOHHK
XxapakaTiap Ba jgedopmanusiap MEXaHWK, KHHETHUK OJHeprusiap
Maxcynuaup. AMmo, Oy sHeprusiiap — EpHUHT FOKOpH KaTTHK KOOUKJIapu
MOJIAJIAPUHUHT OYIIOKIAHUII KU 3UWIALINII, KeHTaluIll €KUM CUKWIIULI
XKapaCHIApUHA KEATUPUO UYMKAPYBYM HCCUKIWUK DHEPTUSICHHUHT KalTa
y3rapral KypuHMIUM. byHnmail >xapa€H Ep puBoxnaHuim Tapuxuaa
y3JIYKCH3 JIaBOM ATHO KeNaju, yIapHUHT pyEOra kenuinu, ¥3 HaBOaTHAa
y3IyKCH3, KyJa KaTrTa KyBBaTjaru HCCUKJIMKHU Ep Oarpuman axpad
yuKUIMHN Tanad Kuiaau. Ep Oarpuman xo3upru 3amonaa 4,2 X 108 w
MUKIOpAa UCCUKIWK OKMUMH akpad, KaTTuK Ep ro3acu opkamu MyTTacui
aTpo(d MyxuTra TapKa€TraHraHIurd KCOOT KHIINO OepHIIIu.

AliHaH IIyHU Ha3zapjaa TyTraH xonjaa “Ep — uccHKIuK MamuHacu”
neran ubopa kenud YWKKaH. by MammHaHu XapakaTra KeITHPYBUU
UCCUKJIUKHUHT 3aMUH YYKypJUKIApUJAH YHUKUIIW, YYKYpPIUK OpPTTaH
capyu XapopaTHUHI XaM OpTUO OOpHIIM, IOKOpUJA KailJ KWUJIWHTaH
MUKAOpAa ©OaxonaHa€TraH HCCUKIMK OKMMH Jaluiuiap acocuja Y3
UcOOTHHM TomraH Oyncaga, TaOWMil caBOJl (o3ara Kejaau: KaHjaau
oMHJUTap Oy UCCUKIUK OKUMUHU KENTUPHUO YrKapaan?

5.2. UccHKINK OKMMUHMHT MaHOa1apu

Epnarn uiccMKIuK OKUMHHHHT acocuii MaHOaW aHbaHaBHM (PUKpra
Kypa paduoakmug d1eMeHmIdpHuHe Nnap4aiaHuuiudas YUKAJIUTraH
WCCUKJIUK SHEPrusicu xucoOnaHaau. XakKukataaH myHaaiMu? bynu ous
Kyluja Kypuod yukamus.

Cyurru nnnapaard TaAKUKOTIAp acocuaa paauoreH MaHOajgaH
TalIKapyd HCCUKJIMK OKMMHMHHMHI OOlIKa MaHOajmapyu XaM MaBXy]l
IKAHJIUTU UCOOT Kuamb Oepunau. bynap: EpHMHT MepoCUM HCCHUKIMK
SHEPrusicH, rpaBUTalMOH auddepeHuusananum sHeprusicu, Epra OH,
anHrnKca KyE€ImHUHT TpaBUTallMOH TAbCUPH SHEPTUSICH.

5.2.1. Pagnores HCCUKJINK

XIX—XX—-acpnap opanuruaa pagdOaKTUBIMK Kami() KHJIMHTYHTa
kanap, Epuunr wccuknurm Kant-Jlammac dapasusicu ne® artamyBun
KOCMOT€HUK Kapamra MyBOGWUK yHUHT OUpJIaMud  OJIOBJIH-CYIOK
XOoJlaTuJaH Mepoc 0YnuO KoJiraH Ae0 TacaBByp KWIMHAp 3au. AMMO, Oy
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¢buxp Ep coBuin BakTuHU, sbHU €mmHA 100 MIIH. MUIJaH OIIMACIIUTH
XaKuaarv (pUKpra acoclaHUIIINHYU Tanad dTapiu.

PannoakTBIMK XOAWCACHMHWHT Kami( KWIMHUIIKA ep KOOWFHmaa
PAaJUOAKTUB DJIEMEHTIAPHUHT MaBXYMIATH  “‘MEPOCHUM~  UCCUKIMUK
dbapa3uHu mydra yukapuo, WiM caxHacugaH unkapuO tanutaau. lyagan
Oy€H KynruHa TaaKUKOTUYWiap EpHUHT WYKM WCCHUKJIMTHHUHT acOCHU
MaHOaW paJMOAKTUB JJIEMEHTJAp, OHI aBBajo0 KOOWMK Ba MaHTHUSA
TapKUOUIATH ypaH, Mopull 6a KATUUHUHE NAPYALAHUMUOAH XOCUIT OYITraH
SHEPrus 1e0 XUCoOIai 1.

Amepukanuk reodusuk B. BakeeHuHT XucoOmamu Oyiinua,
paguoreH HMCCUKIUK Ep yMyMuil HCCHUKIMK OKUMHHUHT Y4 KUCMHUHHU
TabMHHIAP dKaH. STbHH, yMyMuil nccukmuk okumu — 4,2 x 10° W 6¥ica,
paauoreH uccukiuk 1,14 x 10 W ra Temr.

Tabunili pagnoakTUB 3JIEMEHTJIApHUHT acocuid 3axupacu (90 %ra
SKUHU) KOHTHMHEHTaJl KOOMKHUHI IOKOpM KaTujaa My)kaccamiaHrad. by
3ca OKeaHJiapJa paJuOaKkTUB MapYAIAHUIIHUHT OOIIKA MaxCyJIOTH —
TeJIMAHUHT KyJa 03 MUKIOPAA XKpaldulliy OWaH XaM TacAUKJIaHAJU.
Arap okeaHJap/Ja UCCHUKJIUK OKMMH PaJHOAKTHUB MapyajaHUIl OKuOaTu
Oustan OOFnMK OyJica, YHUHT MUKIOpuAaH (akat 5 %wu reauit axxpaiuim
xucobura TYFpu Kenmap OJKaH. DByHWHT ycrtura, arap paJauoOaKTUB
3JIEMEHTJIApPHUHI aCOCUA Maccacl KOHTHHEHTal KOOWKHHUHI OKOpHU
KHCMHUJa My’Kaccamiamrad Oysca, yjap axkpaTaAuraH HMCCHKJIMK aHya
YyKypJIUKJIard TEKTOHUK >Kapa€Hjap coAup OYIUIUIMIHAA Ce3WIapiu
aXaMHAT Kach STHIIN MYMKHH 3Mac .

JleMak, paauoreH WCCUKJIMK Epparu TeKTOHUK (PaoJUTUKHU
TabMUHJIA0 Typuiiu ydyH capd OYnaéTraH HMCCUKJIUK IHEPTUSCUHUHT
acoCui TalIKWJI ATyBYM MaHOau Je0 alTUIl MYyTJIaKO MYMKHUH 3Mac.
Hccnkmmk OKMMUHUHT MyXUM Ba aH4ya 9yKypAard MaHOanapu MaBxy/l.

5.2.2. EpHUHT MepoCcHii MCCUKJINTH

by wman6a EpHuHr akkpemus Ba KHCMaH MPOTOIUIaHETa
IaBpiapuiaH Mepoc OynuO KonraH. ABBairu (Qukpiapaan (apkiu
ymapok, Ep mpoTormianeTa quck KYpUHUIIMIA OMpMyHYa KH3UIITA Ty90p
oynran. bynaxxak Ep maiimo Oynum obnactuaa xapopat 1000-1200°K
raya erraH. Akkpenus xapaéHuna Ep skyaa cesunmapiu napaxkana
KM3WTaH Ba YHHWHT caTXmjaa €KW YHYa KaTTa OYyJIMaraH dYyKypiuKia

1% A6unoB A.A., Atabaes J1.X., XycauGaes JI.Jl. Ba 6.1ap “Yer fizikasi”, “Fan va texnologiyalar markazi”.
Tomikenrt, 2014.

74



“MarMaTUK OKE€aH HUHI XOCWJ OYJIMIIMHU TabMUHJaraH. Ammo, Oy
AKKPELMOH MCCUKJIMKHUHI KaH4a MUKJIOPU XO3UPIH JaBprada CakjiaHuO
KOJFaHJIUTM Ba YHUHI calépamMu3 DSHEpPreTuk OanaHcuaard poJiu
KaHJaHIUTUHA XUCOOIAITHUHT UMKOHU HVK.

5.2.3. UykypJauk rpaBuTanuoH 1uddepeHuusiIaHuIIHUHT
UCCUKJIUTH

1971—-iunu =~ Poccust  Qu3HK-MaTeMaTHK  OJUMH,  T[E€OJIOT
O.I'.CopoxXTUH paJMOaKTHB 3JIEMEHTJIAp MapyYaTaHUIIMIAH YUKAIUTaH
uccukIuk EpHuHT acocuil sHeprusick neraH (UKpHU IIyOXa OCTHTra
onanu. by onmum EpHuHT mcummma acocuii Manb6a cudaruia MaHTHS Ba
AIpO uerapacuja coaup Oymaaurad rpaBUTAMOH Ju(depeHITUTIAHUII
xKapa€Hu Xakugaru (UKpHM wirapu cypaau. Xos3upaa Oy (UKpHUHT
TYFPUIUTH 3 TaCAUFMHM CYHITH MHwulapgarn kamduériapaa Xam
TONMOKJIA. Macanan, ypra OKeaH TU3MAaCHHUHI YK KHUCMHUIA >Kaaall
UCCUKJIUK OKMMHHHU aXXpaluil >kapaéHu Kamid 3Tunul, pean MCCUKIHK
OKMMUHMHT MHUKIopu Oaxonannu. CropeauHr YKu Oyiinad xucoOjaHTaH
UCCUKJIMK OKMMHM  MHUKIOpPM  TaOMHMIl  paJMOaKkTUB  dBJIEMEHTIIAp
napyajaHUIIMIaH axpad YMKYyBYM HCCHUKJIMKKA HUCOATaH aH4ya KYII
DKAHJIMTU Kaila HTwiad. EpHUHT Oy SHI MYXUM HCCUKJIMK MaHOau
YyKypJUKIard  TpaBUTAaUMOH  Au(depeHUrsIIaHuIl  KapaCHIapu
HaTwxkacuaa coaup OVnaau. SAvHu, Epnarn MoananapHUHT KMMEBHM Ba
(GU3MK XOJATUHUHT V3rapuiiv OKUOAaTH/a YJApHUHT 3UWIATH Oyiinua
TaKCUMJIAHHUII >KapaéHUJaH HWCCUKJIMK aXpalu0 YUKHUIIA CYHITH
WWJJIapJiard Ky3aTyBJlapJa y3 TaCAUuFUHU TOIIJIH.

['paButanmon nuddepeHuUsIaHUIIAArY acoCui kapaéH OYiuo,
MaHTHSl Ba SIIPO 4Yerapacuiard MOAJAHUHI CHIIMKAT Ba METAIUIM €EKU
metautamral (Fe,O éku FeO) kucmmapra OVAMHUINM XU3MaT KUJIAJIH.
ManTus Ba AAPO yerapacu Epnaru rpaBUTALMOH
T PepeHINITAaHUIITHUHT SITOHA YYKYPJIMTH 3Mac. SlHa XaM 4yKyppoKJaa
OyHJai rpaBUTAlMOH AU PepeHIMsUIaHuIT MaHOau TalllK|d Ba UUKH SIIPO
OopaJlufujiaru 4yerapa XxucoOjaHaau. UyHKH, WUYKU sAPO “To3a” TEMUP
TapkuOM (HUKeIh “KymuMuacu” OuWjiaH), TAlIKWA SPO 3Ca — KUCIOPOJ,
OJITUHTYTYPT, KPEMHHI KaOu deMeHTIapra O0Hu.

Epuunr acpnap moGaitHuga COBUINM OWJIaH OOFJIMK MYKW KATTHK
SIPOHUHT KaTTaJalluIIM EHrua “NpuMec”JTapHU TallKU sSapora CUKHO
YUKapyIMImIra cabadum O0yiaau.

['paButanmon nuddepeHIUsTIaHUITHUHT O0IIKa YYKYPIUTH — Kyln
Ba IOKOPU MAHTHSIHUHT 4Yerapacu OYnuO, UCCUKIMK aXpaJUIIM >KapaéHu
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yiap OpaluFuaard KUMEBUUA TapKUOHUHT (hapKu (OCTKHM MaHTHS FOKOPH
MaHTHsITa HUCOaTaH TeMup OwiaH KYNpok Ooiuran) OusiaaH OOFIIUK.

['paButaimon  auddepeHUMsUIaHUIIHUAT ~ ssHA ~ OUp  caTXu
acteHoc(epa Ba nutocdepa verapacu. by 30Hama NepUOTUTIN MAHTHS
Moamacunan 0azanbT (pakUUsCHHUHT Spum pyi Oepaau. CYHr Oy
PUTMA, FOKOpHTa KYTapuino, ep KOOUFH XaKMUHU KYTaUTUpaan. AMMO,
nuddepeHunanusaIaHui KOOMKHUHT Y3HUaa XaM JaBOM 3TaJd — OCTKH
(€ku ¥pTa) KOOWKIA TpaHUT ISPUTMACH XOCHJI Oynuimm 103 Oepanu,
MOHAHJ[ paBWIIJIa IOKOPHJArd TPAHUT-THEHCIM KaTjaM KaTTajamnmo
oopanu. by xapaéumapuuHr Oapuacu Ep uHCCUKIMK OaJlaHCUHUHT
LIAKJIJTAHUIINATA Y3 XUCCACUHU KYIIUIIH JIO3UM.

5.2.4. Epra Oii Ba KyéIIHUHT rPaBUTALIMOH TAbCUPHIATH
HCCHKJHNK MaHOau

by man6a roxkopuma kypub ytwiran Ep wumpa comup OViaguraH
daktoprapnan dapkiau yiaapokK, UCCUKIUKKA HuUcOaTaH Tamku (HakTop —
Epra yHunr kymnaucu Oif Ba aHya kam jgapaxana Ky€umHuHr
I'PaBUTAIIMOH TAhCUPHU KEITUPUO YMKApyBUM Kywiap OuiaH Oornuk. Epra
Ot Ba Kyé€m “rabcup KydJapuHUHI, S’TbHA KHUHETUK SHEPTUSCUHUHT
UCCUKJIMKKA aWJaHUIIM TabCUp Kywlapu “‘OyKp JAUrHaard MOJJIaHUHT
WYKU UIIKAJIAHUIIN OKUOaTua coaup 0ynaau.

O.I'.Copoxtun Ba C.A.YmakoB xucobiapu Oyiindya xo3upjaa
“kartuk”’ Epna tapka€rraH TabCUp Kywlapd JHEPTUSCHUHUHI MUKIOPHU
3aMHUH uIUIad yuKapaérraH Oapya MCCHUKJIMK SHEPTUSICMHUHT 2 %ouJaH
OIIIMAC dKaH. by JHEPIrUsSHUHT KYII KUCMU CAa€3 CYBJIM JCHIU3JIap Ba KaM
MUKJIOpJla OKeaHJap Ba acteHocdepana ro3ara kenaau. by Bazustaa Oi
TabCUP KyUH XaKuaa (UKp KETasITH.

Kyém tabcup kyunHUHT oM 3ca Ol TabCUp Ky4d OMHJIMHUHT 20
%WHHU TaIIKWI dTagu.

Ammo, reostoruk ytmuiiga Oi Ba Ep opacuaaru macoda xo3uprura
HucOaran kam Oynran. Tabcup KydM HCCUKJIMTHHUHT MUKIOPU XaMm
EpHUHT UCCHKIIMK OanaHCuAa MOHAH/[ paBMILJIa aHYarnHA Ky MUKJIOpAA
oOynraH. AWHuKca OyHaaild xycycust Ep pHUBOXUHHUHI SpTaHrd —
TOT€0JIOTUK OOCKUYUra, ypra apxeiraya OyJaraH BaKTra TaajaayKJu.

76



O.I''Copoxtun Ba C.A.YmakoBinap Ep Ba Oif Oup BakTIa XOCHJ
Oynrannuru Ba Oy OockMuyja acTeHocdepa MaBxKyl OYJIMaraHjaiuru
xakugaru ¢pukpra acocinann6, O Xxocuia OYIUIIMAaH CYHT JappOB TabCUP
Ky4d SHEPTUsICH TeHEPALMSICUHUHT TE3JUrd Xo3upru Epnaru sHiaoreH
WCCUKJIMK TeHepauuscu Te3nmuruaad 13 maportaba opTUK OyiaraH Ba
TabCUp Ky4yH OalaHIur 1 KM JaH ollraH JeraH xyjiocara kenraniap. by
myauudaap TaaKUKoTura kypa, 4,64 mipa. iun mykaaaam ONWHUHT
Tabcup Kyud xumcobmra Ep rtaxmmuad kymmmua 500 °C ra kusurad
OYJIUIIN MYMKUH.

Keuku apxeiina, mnporepo3zoir Ba (danepozoiima Oit Ba Ep
OpaJuFuaard Maco(paHUHT OPTHUINM Xamja KyJda KaTTa 3MUKOHTUHEHTAJ
JEHru3jap mnaigo Oynaumu OwiaH Ba3WAT Yy3rapral, TabCHpP KyuHd
UCCUKJIUTUHUHT YMYMHUM YyKyp MCCHUKJIUK OKUMHUTA KYIIraH yiaymu 1-2
% nau opTMaraH17

5.3. MccuKIMK OKMMH X0HUCACH BA YHUHT YJI40B OMPJIMKJIAPU

5.3.1. UCCHUKJINK OKMMH XOAUCACH

bu3 wokopuna Epparu uccukiuk wummad 4YuKapyBYd Oup Heda
MaHOanmapHu KypuO YHKAWK, aHbaHABUM XUCOOJAHTaH PaJUOTEH
HUCCUKJIUK yMYMHH Ep HCCUKJIMIMHUHT Y4 KUCMHUTra TEHIJIMTMHU Kaia
ITAUK.

Xym  “UcCHKIMK MamuHacu® ~unuiad uYukapaétraH MaxcyJoT
KaH/ail Wy OuiiaH IoKopura Kytapuiaan?

3amuH Oarpuaa UIUIad YMKapuiIaéTrad Ba CakjaHAETraH MCCUKIIHK
— mepman dHepaus MUAKIAOPU €p KoOuru opkaiu YyTubd, pa3zona Tapkaiigu.
By — tabuatHuHr “uccuxaux oxumu’ (“reruioBoi motok”, “heat flow”)
XoJiMcacu 1ed atayaju.

Ep xoOufuaa MCCUKIMK OKUMHU XOJUCACH XYCYCUSTIAPUHU OMIIUII
3aMUH  Kabpuaa Keda€TraH okapa€HJapHU, o KymjagaH doitganu
Ka3wiMajap IeHe3UCH MyaMMOJIApUHU YPraHUIl Ba YIIAPHUHT MOXUSTUHU
OUMIIIJIa KATUT BazudacuHu Oaxkapasu.

5.3.2. Uccurauk ya4oB OMpauru Huma?

1" A6unos A.A., Atabaes J1.X., XycauGaes JI.J[. Ba G.1ap “Yer fizikasi”, “Fan va texnologiyalar markazi”. —
T.: 2014.
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ByHmaii caBon Oniian MyposKaaT STHITaHIa TaOUuii X0IIa: “Tpamyc
[enbcuit — °C” neb xaBob Oepunaau. by Tyrpu!

JlekuH, ¢daHaa MCCUKIMK YITYOBUHHUHI OOIIKAa OUPJIUKIAPU Xam
MablyM. YIapJaH Kymn XoJuiapaa MyTtaxaccuciiap ¢oijganaHaaurad
MCCHKIIMK YT40B GUpIHKIaph: MKKam/cm’c; MB1/M?; kan/°C - r; JIx/°C x
kr; Kajx/cm - ¢ + °C; Br/m - °C. By Oupiukiap opacuja HCCHKJIMKHUHT
METpUK Oupnuru YymdoBujaaH Ep KabpugaH KyTapuiaéTraH HCCUKIIUK
OKMMHHHU Yy4aiiaa (poigaranmiagm - MBT/M?.

Metpuk  OuUpAMKHM  OOIIKAa  OWUPJAUKHUHT  OWJIaH  y3apo
MYTaHOCHUOJUTH KyWHIaru KypuHUIIaa Oyaaau.

Uccuknuk okumu oupnuru (“Enunauna termoBoro notoka” - ETII)
= 1 mxkan/cm® ¢ = 41,8 MmBr/M® (1,4 ETII = 60 MBt/M®) - 1 kan/°C - T =
4180 Ix/oC - kr (0,24 xan/°C - r = 1000 Ix/°C kr) - 1 kan/cm - ¢ - °C =
418 Br/m - °C (0,007 xan/em - ¢ - °C =3 Br/m - °C).

5.4. UcCcHKINK OKMMUHMHT KYPUHUILILIAPH

“KoHBEKTHB OKMM” Ba “KOHAYKTHB OKMM” TYIIyH4YaJIapH

Ep kabpupar HUCCUKIMKHUHT €p caTXura KyTapuiullid, s’bHU
UCCUKJIMK OKUMU HWKKM Wyn OwnaH coaup OYynaau: KOHBEKTHB Ba
KOHIYKTUB. KOHBEKTHMB OKUM MabjJiyM OUp HCCUKIUK HYyKTaJlapu
(aHUKpOFHU, KaHAJJIapW) OpKaJIM HaMOEH OVyica, KOHIYKTUB OKUM 3ca
oupop carx 0yilnad roKopura KyTapuiaim.

Koneexmue oxkum — HCCUKIHMK HYKTIApU OpPKAIHM OKHUM
KyTapuwiraujaa, Oy HCCHUKJIMK OUpOp MOAJa OpPKaJW OJUO KEIWHAIU.
Uccukymkun OyHaai ityn ownan Ep kabpuman KyTapuiiinyd KOHBEKIIMOH
HUCCHUKJIMK OKUMH J1e0 roputriaaau. KoHBekIus — moTuHYa “convectio” cy3
oymuo, “omub kemumr’, “oau0 KeauHUIIW MabHOcHUTra 3ra. KOHBEKIHS
cy3u (aHma HMCCUKIUK €KW BJIEKTp 3apsajapu XapakaTura HucOaTtaH
KYJUIaHWUIWO, yliap Oup MakoHJaH MKKUHYM MAaKOHTra VTUIIWJAa MabiyM
MYXHUT acocuii oMuj OYnu0O xu3mar Kujaaud. MacajiaH, UCCUKIMKHUHT
XaBO Ba ra3 €Ku CYIOKJINK OPKAJIM OJMO KEJIMHUILIKA KOHBEKILIHS X0JIMCacu
ONMM IIaKJJa TYMHUHTUPWITAHAA XOHAJOHJIAPUMU3JIard HUCUTHIIL
CHUCTEMacura yjaHTaH OaTapesuiapHu MHUCOJ cudaTuaa KeiaTupcea Oymaau.
byHna uWCCUKIMK 01MO KEJyBUM aCOCHl OMUJ CYB, S’bHH KalHOK CYB
TapKUOUJard MCCUKIWK aXKpaand 4YMKUO XOHAJOHAJard XaBora YTaiw,
COBUIaH CyB y3 Hynuaa annaHaBepald. Ep KabpuaaH KyTapuiaguraH
WUCCUKJIMKHUHT KOHBEKTHB XOJIMCAaCU YpTa OKEaH THU3MAaJAPUHUHT, “Kopa
KalllaHAanapyu~’, KOHTUHEHT Ba OKEAaHJIApJard “UCCUKIWK HYyKTaJlapu
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He(pTh—Ta3nu YIKaJIapHUHT ‘“AyKypJIMK UCCUK Macca XapakaTjaHaJWraH
KaHa/utapu” oOpKaiau amaira omanaud. KoHBEKIMOH OKuUMJaH QapKiu
YynapoK, UCCUKJIMK KOHAYKTUB MY OWIaH XaM TapKaiau.

Konoykxmue uccuknux oxumu 103 0epran xonatiapaa Ep kabpuman
KyTapuiaa€TraH HCCUKJIMK €p KaTJIaMJIADUHUHT SIXJUT 103aCU OpKAIH
yTaau.

[Ipuncron yHuBepcuretu mnpodeccopu B. Jlxeiicon Mopran ep
KOOMFUHUHT BEPTUKAJ XapakaTyh Ba UCCUKJIWK OKMUMHUHH YpraHuO, OKeaH
TyOM MYKOTa€TraH WCCUKIUKHUHT SIPMHUTa SIKHHU JIOKall HCCUKJIHMK
HYKTQJIapu OpKAJIM KyTapuiauO, KOJTaH SPMH 3Ca HCCUKJIUK YTHIIN
Xucooura — caTx OopKaju (KOHIYKTHB My OuiaH) KyTapuiap dkKaH, 1e0
XyJIOCa YUKAPTaH.

Jlemak, OBUHUI JuTOocepa MYKOTAIUTaH HWCCUKJIMKHUHT KYTI
KMCMHM 3aMOHaBHMil acOoOnap OuiaH XaMm yioyall HMMKOHM OyiMmaraH
KOHBEKLIMOH OKUM OPKaJH OJIM0 KETUJIaIu.

KonBekunst — EpHUHT MUKW UCCUKJIMTUHM TallIKApUTra YUKUIIUJIArd
HT caMapalii Ba HMCOOT ATWIraH MeXaHu3M. KOHBEKTHB HCCUKJIMK
OKUMHWHUHT XaKKOHUIIUTH ceiicMoToMorpadusi MeToau OujiaH MaHTHUs A
KU3UTaH Ba COBHUIaH BWIOATIAP aJIMAIIMHYBUHU XapuUTajall acocHaa
TaCOUKIAHIH.

Jlemak, KOHBEKIMs (PaKTUK JalwjijIap acoCHaa KypWiraH WIMHI
xynoca. KonBekuustHu uHKOp 3THO Oynamaiauran namwuiapaaH Oupu
OKEaHHUHT CIPEAUHT MUHTaKaJlapuaa ruaporepman GaonusT (MCCUKIUK
MaHOanapuHuHT) Kamd stunumu 6ynau. byHnalh mccukimk manOamapu
dakatr ¥ypra OKeaH THU3Malapuia SMac, Iy OuiaH Oupra, 4YeKka
JNEHTU3Japaa XaMm Kauj oSTuinuiu, EpHUHT 4yKyp TyOJuKiapujiaH
KenaéTraH MCCUKIWK OKMMHHHHT OaXOJIAHWIIUHU KECKUH OUIUPUIIHU
Tanaad 3TIu.

Arap, TabuaTga WCCUKIMK OKHUMHUHUHI KOHBEKIUS >KapaéHu
MaBxkyZ Oynamaranuaa Ba Ep Oarpujgan kyTapuia€TraH HCCHUKIIHMK
MUKIOpU 3aMUHAAH (akat xoroykmue (‘“‘mysgpudan-myepu, y3aykcus’)
uyn Ounan yukuO ketranaa, Ep xyna te3 Ku3ubO KeTHO, YHUHT FOKOPH
Kartaapu — OEFUMH3 OCTHAArd, WHCOHMAT (aoNuaAT KypcaTa€TraH ep
KoOuru 3pub kerap >au. YMmyman, Ep wukwm Ty3wnmmmmra 3-0001a
éputmiran Epaunr ertu kaBatuHuHr Ep wukwm Tapaduman Ep 1o3acu
TOMOH >KOWJIAITUIINTAa aXaMusIT OepamuraH OYicak, ailHaH OEFUMU3
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OCTHJard €p KOOWFM HWHCOHUAT LMBWIM3ALMACH Y4YyH 3apyp Oyiras
MOJJAJIAPHU Y3UJa jKaMJlaraH Tap3Ja sipaTUIraH

5.5. Okean TyOuaaru ruiporepMajap — “kKopa Kamasnjaanap”

5.5.1. I'maporepmajiapHUHT Kam( KMIUMHUIIMA Ba “Kopa
KalllaHAaJap” XaéTu

S”pTa OK€aH TOF TU3MACHHUHT Kaiid) KWIMHHUIIKA Ba YHHHI XOCCa-
XYyCYCHUSTIapUHU T'€0JIOTUK-TeO(PU3HNK XapuTaari, F€OKUMEBUI
TaJIKUKOTIIAp YTKa3UIll Hynu OuinaH Oupraaukaa, HUXOST, HHCOH (paosusiT
KYpcaTyBYH CyB OCTH amlapaTiapu/ia TaAKUKOTYMIAPHUHT OKeaH TyOuHU
Ky3aTHIILIapy HaTHXKacuaa cailépamusiaru siHa Oup axxaOTOBYp XOAUCAHU
danra Mabaym Kwind, Ep Xakumard WIMHM HUHKWIOOra oJju0
KEeJIMHUIIUTa cabad Oyiau.

Vpra okean Tmsmacuman 1100-1200°C xapoparigarm marma ep
TyOuman KyTapwinO, OKeaH CYBU OCTUTa Y3IYKCU3 KyHWIHIIH MabIyM
oynau. Ammo, OyHaall xapopaTjard MarmMa KyTapwidIId YpTa OKeaH
TU3MAaCHHUHT Oapya ’koiinjma OWp TeKucaa Kys3aTuiamac dSkaH. byHmai
aHOMaJI IOKOpHY XapopatTiu 30Hanap ypra okean tuzMacu 0yinad 100-150
KM Macoda opaluFua yupauid MabiyMm OVIiau.

OkeaHHuHT 2-3 KM 4YyKypJWrujard 3yamar Oarpuga OyHmai
aHoMaj 30HaJapHU OKEaH caTXUJaH MaxCyC JKHUXO3JaHraH CYyBOCTHU
Kemajlap OopTHUJIaH XapuTaiall METOoJjlapu MaBxkya. by wmeroanapuu
Ky/u1ad, aHoMasj 30HAJapHUHI JKOWJIapW MIIOHYWIM Tap3fa Xapurara
TYHUPUINO, “ruapoTepMaiap oOpa3u” aHUKJIAHTAHJAH CYHT, YJIApHUHT
Oatadcusl TaBCUJIOTIIApU VPraHuiauO, CyB OCTHJA HHCOH (haousT
KypcaTaJural amnmaparjiapHd OKeaH TyOura TyIIMpUIIaguraH Kouiapu
oenrunanaau. lllynnan cyur, GenrunanraH >koWra — OKEaHHHHT 3yJIMar
Oarpura ¢aonusaT IOpUTATUTAH amnmapaT WYUAa OKeaH TaJKHUKOTH
MyTaxXacCUCIIAPUHUHT Tallpu(u amanra omupuiaIm.

Anmapatr OenrujiaHraH HyKTara TYHOIUpWIagd. YHIArd Karra
KyBBaTra 3ra Oyarad MpoKeKTOp Ba MPOXKEKTOP HYPUIAH XaM Y30KPOKHHU
KYpUIll MMKOHWMHU OepyBuM JoKaTopiap Exkwiaau. by JokaTopsap
NpOKEeKTOp Hypu eTud OopyBun 8-10 M HM >3Mac, Oanku 1037120 METp
y30KJaru MakcaJJii OOBEKT — TUJAPOTEpPMaIHU W3Nak Oommanau. by
BaKTJIa MPOXKEKTOP HYPU OCTUIA “‘SIKUHIATH XaET OenTmiapyuHu’ Ky3aTHIII

'8 R.E. Sheriff. L P. Geldart. Exploration seismology/-2nded.p.cm. Includes bibliographical references. ISBN
0-521-46282-7. - ISBN 0-521-46826-a(pbk ) @ Cambridge University Press1982, 1995.
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MyMKHH. Bynap TuapoTepM UCCHKIUTH TahCUPUAAH XaJIOK OYJITraH THPHUK
opraHm3mjiap — KuUCKMYOakamap Ba Oomika >koH3oTiap. Jlemak,
daomuaTIarH THAPOTEPM — CYIbPUI PyTa MUHOPACH SKUH YpTaa.

XakuKaTJAaH XaM amnmapar Te3 OpajJa YHUHT JIeBOpHra TYKHaII
Kenaau. AnmapaT KapliMcHJard MUHOPAHUHT OallaHUINIU armapaTiaH
VH, VH Oeml mapTa KaTTa OVIraHJIMIH y4yH amnmapaTr WLTIOMHUHATOPUJIaH
YHU Tyjgaguruda Kypub Oynmaiiau. MwuHOpa TaHacu Ba KHUCMHUHU
Ypra"uin Makcaaujaa anmnapaT MaxCcyc aijlaHa MaHeBpWHH OakapuO,
MUHOpa O0yinad kyTapuiaa OoLuIaiam.

MuHopa oF3ugaH YMKAETral Kopa “TyTyH WUIIOMHUHATOPJAH Ky3ra
TanuiaHaad. OkeaH TaAKUKOTYWIApu Ep WiMuaard sSHIWIMK — MAalxXyp
19
“Kopa KamaHjajlap HU Kalid sTaauiaap .

OxeaH TyOM TaAKUKOTYWIApU TAaOWATHUHT KaHAAll CHp-CHHOATUTa
nyd kenuiau? MuHopa or3ujiad ypupaérrad Kkopa “TyTyH’ HUMa?

by epman HamyHa onuII Ba TAaAKUKOT HATWXKAJIAPUIAH MAbIIyM
OYIIMKHA, MUHOpPA OF3MIaH OKopu Xapopartaa (+350 °C raua) Ba karrta
MUKAOpAA €p MaHTUICUAAH (MYKU KUCMHIaH) CylbGu pyaaiapu (TeMup,
Maprasen, MuC Ba 0.) 4uMKuO, OKeaH CyBU OWJIaH KOPUIIMO KETaJH.
Hatmxana xuMEBUIM peakuus BYXyAra KeiauO, MUHEpaJUIADHUHT KaTTa
MUKJOpJIard MeTajuira 0ol Maiija 3appadajiapy XOCWJ OyJiasu.
Atpoduaru cys xapopatu dca +2—+4 °C gan ommMaiinu. Jlemak, OyHjaii
THAPOTEPMAN KypuiIMaiap y3ura xoc pyna “dbadpukacu” 0ynubd xu3mar
kunaau. by epaa karra 60cuM, HIYHUHTIEK, CyB YCTYHH OOCHMH XaM
MaBXKYy/.

MuHOpa oF3MmaH IMUAAAT OWIaH IOKOpUTa YHMKAETTaH KaWHOK
pUTMa OKUMHUHHU V3 Ky3iapu OWjaH Ky3aTraH TaIKUKOTYHIIAp YHH TYE
KaTTa Mapoxoj TpyOacuaaH OakKyBBaT YCTYH TypHJa Kopa paHria
BUIIMJUIA0 YMKAETTaH Cyabpui pydaHud Kopa “TyTyHra” VXIIaTHILTaH.
AlHaH WIYHUHT Y4YyH XaM THApPOTepMal MUHOpaJapHUHT OyHail
XYCYCHUATH YJapHH “Kopa Kallanjaanap” 1e0 HOM onuiuura cabad Oyiras.
Arap, MuHOpanmap OF3uAaH Ccyabdar spurMmanap Tap3uga 0a3zanbT
KaBaTJAaH MeTajuiap Kytapuica, “TyTyH OK paHraa Oymaaw, OyHman
XoJIaT “OK KallaHjajap”’ HOMHUHM OJraH. MHUHOpaJapHUHT OanaHIUTH
100-150 m ra eranu.

19 A6unoB A.A., Atabaes J1.X., XycauGaes JI.J[. Ba G.1ap — T.; “Yer fizikasi”, “Fan va texnologiyalar
markazi”. T, 2014.
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CyB ocTm ammapatd WUTIOMHUHATOpHAAaH (AHTACTHK MUKECIAru
yJIKaH MUHOpaiap Ky3aTWiraH. DHT Oajlani MuHopa Jespiu 20 KaBatiu
uMopartra, sbHH 55 M ra TeHr oynran. Anmnaparaarua acoo6aap sca 100 m
rada OaJlaH/JIMKKa 3ra OynraH “Kopa KalllaHjaa JIJapHM XaM Kailj 3Tra.
OHr TaaxKyOJaHaApJIMCH 1Ty OYJIIUKU, OKeaH TYOMHUHT HUCOATaH KUYMK,
oop-iiyru 14 kB kM carxra TeHr maigonuga 70-80 ra skuH “Kopa
KalllaHAaJIap HUHT MUHOpaJlapy Ky3aTUITaH.

bynmanna TtaaxokyOmaHapaucu — Oy MHUHOPAJIApPHUHT TaHACH
“TupuK 4yonmad” OwnaH ypanrad. by ruaporepman ¢dayHamap, TUPHK
opranusmiiapaup. I'maporepmiiapaa FykFOH ypral TUPUK OpraHUu3MIIap —
KCTpodUIUIApJaH TallKapu, OyHJIal 3KCTpeMall IIapoUuTaa, SIbHU KyEIl
HypU MYTJIAKO MaBXyJ Oyiamaran 3yJMaria, KUCIOPOACH3, HUXOSTAA
roKopu O0ocuM Ba xapopataa (1000-1200 °C raua) xamaa OJITHHTYTYpPT-
BOJIOPOJIM Ba 3axapiid MeTajylap MaBXKyl OYyiraH MyXUTAa SIIIOBYU
TUPUK MaBXyAOTIAPHUHT OOIIKA Typiapu — KUCKU4YOaKanap Ba y3yHJIUTH
2 M Ta eraaudraH 4YyBaJ4aHICUMOH ‘‘BecTUMeHTU(deprap” Xam Xaér
KeUMpUUUIMIKY Ky3atuirad. OkeaH TyOugaru SKCTpeMall MIapOUTAAru
Xa€THUHT KEYMINM Yy4yH (OTOCHMHTE3 YpHUTA XEMOCHHTE3 TalOuaT
CaxHACHIa YUKKaH.

XeMOCHHTE3 IIapOUTHIard TUPUK opraHuszmiiap yuyH Kyém Hypu
CUHTapu “Kopa Kamaujaiap”’ or3ugaH y(hupuiaéTraH UCCUK OKUM 03YyKa
Bazu(acunu yrahau. Jlemak, “xopa kamasjganap” Xa€tu yuyH Kyém
HYpPH Ba KUCJIOPOUTU MYXHT 3apyp dMac IKaH.

5.5.2. OkeaH TyOHAaru rUIPOTEPMAJIAPHUA MPOTHO3 KUJIHII
METOAUKACH

Vpra okeaH TOF TM3MACHHMHI Kami(y KWIMHHIIE €p XaKHAard
WIMJIIADHUA KalTa KypuO uukumra cabad Oynau. JlyHé okeanu TyOu
Oyiinad scranran Oy TH3Majapra Oouj TAaIKUKOT HaTKalapuaa Taduat
XOUCATIAPUHUHT KaTop Kamuérnapu pycora kemmu. KymmamaH, Oy
epilapaa ep KabpuAaH YUKAETTaH >KyJa KaTTa Xapoparid HCCUKINK
OKMMHU - THApOTEpManap aHuKIaHau. byHnan rugporepmanap y3ura Xoc
OKeaH TyOuJIaru UCCUK Macca KaHauiapu Basudacunu YyT1ad, Ep
KabpUJard MCCUKIUK OKHUMHUHM KOHBEKTMB WY1 OujaH IOKopura
YUKAPUIIHA TabMHUHIA0 Oepaau. Bynnaii kanammapaan 1100-1200 °C ra
ara KallHOK Marma ep TyOujaH KyTapuinO, OKeaH CyBU OCTHUTa Y3IIyKCHU3
KyWriinO TypUIUIMTA MabiiyM OYiiau. byHnail HaTvkanap YTraH aCpHUHT
70- Ba 80- nimmmapu Poccus ®anmap axamemwusicuauar [LI1. [upiios
HOMHJIard  OKEAHOJOTUSI MHCTUTYTH OJUM Ba  MYTaxacCHUCIapU
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Kamudopuus 06yro3uaa, mapkuii TuH4Y okeaHu TU3Mmacuja oiud OopraH
Ky3aTyBJIApUHUHT Maxcyiu Oynnu. Oxeanga onu0 OopuiraH OyHuau
Ky3aryBlap (akaTruHa CyB caTXHAaH dMac, 0ajJKku Maxcyc MociiaManap —
cyB octuaa daonuar kypcaraauran “Ilaiicuc” Ba “Mup” ammapatiapu
Epramua okead TyOnIa Xxam OaskapuiIIy.

IOxopuaa Kaiin 3TUIraH MCCHUKMAacca KaHAJIapu - TUApOTEpMaiap
YpTa OK€aH TU3MACUHUHI Xap x)oiuaa yupaiisepmanan. Yiap 100-150 km
Macodana OuTTa €KW UKKUTA ydpalau. YIap aHUK >KOMMHUHT OKEaHHU
TaJKUK KWIMII YYyH aMmalira OLIMPWIAJATaH Xap Oup percHu camapaiv
OakapuIll Makcajau/la OKEaHJIapHU TaJKUKOT KuiyBYu “‘JIMuTpuit
Menpenees* Ba “Axkagemux McrucnaB Kenaumr” HOMIM Kemanap Maxcyc
reOJIOTUK Ba TeOPU3UK TAJKUKOTIAPHU OKEaH MIAPOUTHAA YTKA3HILTra
MYIDKaJUIaHTaH MocjiaMa Ba KypuiMmanap OwiaH skuxosnanradH. OxeaH
TyOWra TyHMIIJAH OJJIMH CyB CaTXUJa TeoJIOTUK-TeoOpU3NK Ba
reOKUMEBHMI MeTouIap OuiaH okeaH TyOu ypranwnanu. UyHku xap Oup
OKeaH TyOWra TyIIMII XyJa Mypakkad skapaéH Ba kaTTa capd-xapaxkar
sBa3ura amajira omupuiaau. by jkapa€H okeaH TyOura ammapatiapjia
TymaéTral SKUIaX ab3ojlapu Xa€Tu y4dyH XaBdcu3 J1e0 caHaaIMaau.
[IyHUHT y4yyH THApPOTEpPMANapHU YpPraHuill, aBBAIaMOOp, yjap MaBxky.l
OynraH >KOWHM aHWK Oenrwiam OwnaH OofiuK. [lemMak, okeaH TyoOu
TaIKUKOTHAA THAPOTEPMATIapHU ypraHuil Oyinya Maxcyc CTpaTervs Ba
Ky3aTyB  METOAMKACMIra  TasHULI  JIO3UM. DbyHmam  MeToauka
THIPOTEpPMAIapHHUHT JHACHOCTHK TaBCH(IIApHTa aCOCIIaHTaH. YPTa OKeaH
TOF TU3MACHUHUHI THAPOTEpMANl KypWJIMajlapy MaBxXyJ OYyiraH >xomnap
KyHuJaru IMarHocTUK Oenruiiapra sra 0ynaau.

Bupunuuoan, OyHnmaii >xoumap Ky xouariapaa ypTa okeaH TU3MacH
VKUHUHT — TUIMTajgap aXpaauil (COpEeAVHT) YWU3UFUHUHT CHJDKHUTaH
(“mepeckok”) MUHTaKajlapura TYFpu Keaaau.

HUxkunuuoan, ynap MaBXyJll Kounapaa pu(T BOJUWCHUHMHT, SIbHU
COpEeIUHI YKU YTraH MHUHTaka TyOM ryMO0a3CHMMOH KyTapuiuiira sra
oynau.

IOxkopuaa kaili >TWIraH HMKKA XYCyCUSIT KeMa OOpTuIaH TypuO
Oa)kapwiiaJuraH TreoJIOTUK-Te0(U3UK MeTo[uiap €paaMuja ypraHwiaau,
THAPOTEPM KypHUJIMalapy 3XTUMOJIU OYITraH MUHTaKajlap XapuTajiaHadu.

Ketiuneu 6ockuuoa 6yHmail xapuTajlaHTaH MUHTaKajlap JOUpacuaa
CYB KaTJIaMH Ba OKeaH TyOW YYKWHIWIAPUHUHT HaMyHAJIapHU T€OKUMEBUI
MeTomiap €paamMuia ypraHwiaaw. TaaKuKoTiIap Kema OopTumaru
naboparopusiiapja Oakapwnaam. Jlemak, THAPOTEpPM MaBXYINTHIAH
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nanonat OepyBUM YUYMHUYM O€Nru: arap OKeaH TyOHJa KaTTa IHEpPreTHK
KyBBarra sra OVynran ruaporepma ¢daonuaraa Oyica, y anbarra ras
TapKUOMHUHT aHOMAaNWsACH cudaTuaa Y3MHU HaMOEH dTanu. byHnaii
aHOMaNIMsIap KeMa OOpTHAa Ta3 aHanu3aTopiaapu EplaMuia aHUKJIaHA K.
CyB Ba uUyKMHAM HaMyHajlapu Oy epAa TaxXJIWwiJaH YTKa3uiuo,
HATHXKalapyu TE3KOPJUKIAa OJMHAIU. Arap HaMyHaJa MabllyM MHUKIOpJa
requid (renuii-3) M30TONM Kaila 3tuiica, 0y 0exaTo paBHUIIA OKEaH CYBHU
TapkuOWJard Tras3iapja EepHUHT 4YyKyp KaTjamjapuiaH 4YuKaETran
MOJAaNap MaBXyMJIUTHIAAH TYBOXJIMK Oepaau. Jlemak, Ky3arwinaérraH
KOMHUHT SIKMH artpoduia (aoausTaaru TUApPOTEpMa MaBXKY[, UYYHKH
remii—3 — Oy QakaT epHUHT YyKyp MaHTHS KUCMHJAH KyTapuiaauraH
KUMEBHH 2JIEMEHTINTH (DaH a UCOOT KUJTUHTaH.

Typmunuuoan, OKeaH TyOWAaH KyTapuiraH 3puUTMa Ba OOIIKa
HAMyHaJapJard aHOMalldsyiap KalJ »dTWica, JIeMaK OKEaHOJIOTJIap
HMCCUKMAcca KaHajlapura sHa XaM SKUHJIAITaHIapulaH TYBOXJIHK
oepanu. bynmait anomanusimap 20 1aH OPTUK AJIEMEHTIAPHUHT SKCITPECC-
aHaIM3U YTKa3WINO, TE3KOp Tap3/la aHUKJIAHA]IH.

Oxopumarn Oenrunap Taxiawid acocuga (QaoauaTIard Karrta
KyBBaTra dra TE€OTEepMAJapHUHT aHUK >KOWM OenruiaHud, Xxapurara
tymwpwiaay. Hlyanan cyHr okeaHosoriap y3 uXTu€puaard CyB OCTHAA
daonuAT KypcaTaguran anmnapatiapja TUApPOTepMa aHUK MaBxKy[ OYiraH
— oOKeaH TyOuma Oexaro OenrwjiaHraH >KoWra TYIIMIIHM amaira
ommupagmiap. Ynap XX acpuunr 70- innnapu Kamudopuus 6yro3una Ba
80—itmmmapu lapkuii Tunu oxeaHu KyTapuiamacuaaru xkyaa (aomn
OynTraH mccMKMacca KyTapuiyBYM KaHAJIAapHU OKeaH TyOura Tymmo, ¥3
Ky3napu Ounan kypuinra mymappad O6ynrannap. bynmait rugporepmanap
danna, KopuIa alTWITaHUJICK, “Kopa KalnaHjanap” 1e0 HOMJIAHTaH.

5.6. ILTIOM-TEeKTOHUKA éKM NCCUKJIUK HYKTAJapu

[Imom-TekToHnka  (“IIEUT-TEKTOHWKA ~ aramMacura MYKOOWJI
paBuIia) €KUM TUTIOMJIAP TEKTOHUKAcu (“IUIMTalap TEKTOHUKACU Ta
MYKOOWMJI paBHIN/Ia) KOHUCTIMSICHHUHT TapUXU SHTU TJI00AT TEKTOHHKA
Hazapuscu makimaHaérran XX—acpauar 60— Ba 70—iiumiapura 0opud
takatagu. by maBpma Jlx. Bumicon Ba k. Mopran “HCCHKIIHK
HyKTajgapu~’ Ba MaHTHS okuMmiapu (“ctpys’) — Iutromiapu QapasuHu
wirapu cypaunap (5.1-pacm).
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5.1-pacM. Acocuil MCCHK/JIMK HYKTAJAPMHUHI 3aMOHABHIi
JKOMJIAIM LIIH

by dapazuunr wirapu cypuiuinura cabad, sHru rio0an TeKTOHUKA
KOHIICTIIMSICU ACOCUHU TAlIKWII 3TraH “nutocdepa mintanap UHUHT WIKU
KHCMHUJa Ky3aTWJIaJWraH BYJKaHJIap Ba MarMaTtvk >kapaéunap OYiuo,
OyHIaill XyCyCHAT KOHLEMIHUS IMOCTyJaTHra TYFPU KEIMacilurd OYIu.
UyHkH, SHTM TJI00aJ TEKTOHHWKA KOHIETHIMICH TIOCTyJaTura Kypa,
ceiicMuk ¢aosl MHUHTaKajgap, Iy >XKyMiaJlaH, BYJIKOH Ba Marmatusm
KapaCHIapyd IUIMTATAPHUHT YeKKa KUCMHM OViinad TapKalraHIuru
Matepuayiap acocuga ucobor kuiamb Oepunran »sau. Iy OGowuc,
IUTMTATAPHUHT WYKA KUCMHUZA Ky3aTWITaH BYJKOH Ba MarMaTHhK
x)apa€Hiap y3aru Kaepaa? AeraH caBoJl BY)Ky/ra KeJraH d/Iu.

Oxopuna kaiia >Tuiaral IUTIOM-TEKTOHHKa (apa3u Iy caBoJira
KaBOO TOMUIN y4yH KapaTwiraH Kagaam Oynrad. By dapasHunr Byxxyara
kenumura TuHY okeanuparu ['aBasg Ba MMmeparop TOF TU3MalapUHUHT
TaJIKUKOT HAaTH>Xacu cabad Oyiu.

'aBas TOF TH3Macu >OKaHyOW-mmapkaa [aBas  opoinapuaa
daonusaTnary BYJKOHJAp OWJlaH SKyHJIaHYBYM CYHTaH BYJIKOHJIAP
MaBXXyJl 3aH)KUPCUMOH THU3WITaH opoJuiapiaH uoopar. Daonusarnaru Oy
ByJnKoHnap — Kumaysa, Mayna-Jloa Ba Mayna-Kea. ['aBasimaru xo3upaa
daonusTnary ByJKOHJapAaH Oomnad, cYHraH BYJIKOHJap €mu Oupma—
Oup THU3MAHUHT I[IMMOJIMA YEKKACHJArW BYJKOHTaua KOHYHHWH Tap3ja
soreHrava (42 muH ¥wn) ynraiind 6opamu. by epaa, seHEM HT “ynyr”
BYJIKOH MaBXyna Oynran opon Wmmeparop Tu3Macugara CyB OCTH
3aH)XMPCUMOH BYJIKOH TeHAJIMKJIApH OUJIaH yJIaHUO KEeTaIH.
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NmnepaTrop TU3MaCMHUHI HyHAIUIIA ['aBas TU3Macu CHHrapu
FapOU-IIMMONIM-FapOJlaH  IapKU-KaHyOU-IIapKuil Oyiamail, IIMMOJIn-
rapOuil kaHyOU-IIAPKUMA; BYJIKOH KypWJIMAJIApUHHUHT MM J0IEHIaH OYp
JTABPUHUHT Keuku Oynumuraya (78 MiH. i) optud Oopaiu.

[ynnait kumob, K¥3 YHrUMuU3Aa BYJKOH MapKas3JIapUHUHT BaKT Ba
MakoH OYitad KOHYHUH Tap3iard MUTPAUSCUHM SKKOJ TacBHp/Ia
Ky3aTull MyMKUH (5.2-pacm). by xomarau JIxx.Buiicon Ba [[»x.Mopranmap
['aBass oponaum ocTuaa XO3Upru BakTAa (aoauaTr Kypcaraérran
acteHoc(pepa Ba muTochepaHu TemMO YTaéTraH y3aru CTalMoOHAp
Ba3uATAa OYnuO, IOKOpUra BEpPTUKANl KYTapuia€TraH HCCUK MAaHTUS
OKUMUHHHT (“cTpys’”) MaBXyJUIMTM OWIaH TylIyHTHpaauiaap. TuH4
OK€aHu JuTocepa IUHMTaCH Oy HCCHKIMK HYKTacH YCTHJIaH aBBaj
mumosnu-rap6 (Mmmeparop tuzmacu), cyHr 42 MITH.AUT MyKaaaaM rapou-
MUMOJIU-FapOuil HyHanuiga xapakarianrad. by iyHanmumgaru xapakat
MOOalHUAa MCCUKJIMK OKMMH YHUHT Jy4 KelraH JuTocdepa IIUTacu
KHUCMHUHU TemMO FOKOpHUTa KyTapuiaBepraH, HAaTWKaja SHTU BYJIKOHJIAP
xocui GynaBepran’..

Xo3upaa CeMcMUK ToMorpadusi MaHTUSAJATd KOHBEKTHB OKUM
xampaa I'aBas, Mcnangus, ﬁenﬂoyCTOH Kabu MMpPUK 3aMOHABUI TUTIOMJIAp
XaKHu1a MabJIyMOTIap OepMOK/Ia.

AMMO, KaHmal KwinO MaHTHSAaH BEpPTUKal KyTapuiaéTran
UCCUKJIMK OKUMH acTeHocdepana pyil 6epaéTraH ropu3oHTaa KOHBEKTUB
OKHM OpPKAJIM KYTapUIUIIN XaMOH TaXMHUH Jlapa)kacuia KOJIMOK/IA.

A.A.AGUIOBHUHT (QUKpUYA, IUTIOM TEKTOHMKA MEXaHU3MUHHUHT
WIUTAIIA Y9yH BEPTUKAT OKUM TE3JUTH acTeHoc(epamaru ropu30HTaI
OKMM TE3NUTHAAH Oup Heua mapra OpTUK Oynumm jo3uM. bynmaii
Ba3uAT/Ia acTeHOc(epa OKMMU MAaHTUSIHUHT BEPTUKAJI OKUM HYHATUIITUHA
O3pOK Vy3rapuiluira TabCcUp 3Tcaja, OaTaMOM YHra MOHEJIHMK KypcaTa
onManau (yozupoa 6y oaum uamut paxoapiueuda OYHOAU BA3UAMHUHE
2C0OUHAMUK MUKOOPUU MOOEINAWMUPUL  UUAAPU  OANCaAPUIMOKOQ).
Jlemak, Oy ukky okuM ¢akaT yJIapHUHT WyHanuim Oyiinya Oup-oupumaan
dapknanMaii, ¢usuk XycycusTiapu Oyiinua Xam  dapkiaHagu.
Hccukmacca OKMMHM HUCCUKIMK OKMUMHHH Epul yTumurura (yJIapHUHT
TE3NMMK HHUCOATIIapu TabMHUHJIAHTaH#a!) Ttabuumii Xomuca cudaruma
KAapaJuIIN aCOCIaHTaH BOKEIUKAUD.

2 A6unoB A.A., Atabaes J1.X., XycanGaes JI.J[. Ba G.1ap. —T.: “Yer fizikasi”, “Fan va texnologiyalar
markazi”. 2014.
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5.2-pacm. ®aou ByJakoniu ["'aBas oposiapuian y30KJIamras
capu I'aBasg-UMnepaTop Tu3MajIapuaaru ByJIKOH KypHiIMaaapu
¢IIMHUHT OPTHO 0OPHMIIKM Ba YHHUHI HCCUKJIMK HYKTAJapu (apas3u
OyiiM4Ya HHTEPNOJSIIUACH

| — Ymymnii cxema, JI. Kimk Ba 6.(1975) Oyimua; |l — T'aBas
TU3MacuAaru Byakonnap ¢mmanar Kumaysaraya macodamgan OOFIUKINTH,
YU3UKHUHT 3TWINIIA BYJIKOHJIAHUII AXTUMOJIUN MHUIPALMICU TE3JIUTUra
9,41 £ 0,27 cwm/itun tyrpu kenaam, M. Mak-Jloyran, P. [lynkanmap
oyiinua; |l —TuH4Y okeaH maWTAcH MWUMOJTa CUWIKHUIIMHUHT TYypJd
MeToasiap Oyiinya OJIMHraH KaTTaIUTMHU Takkocnauml: ['aBas-HmMmnepaTtop
TU3MACHUJIard BYJIKOHUTJAPHUHT €M Oyiinuya, sibHU ['aBasi MCCHUKIIMK
HyKTacura HucOaraH (ailylaHayanap); MNaJeOMarHUT MabIyMOTIIapu
Oyiinua (KymryB Oenrwiap); SKBaTOpHAIh MUHTAKAHUHT YYKWHIA
danusmapu Oyitnda (Kopa Tyrpu TyprOypuakiap). P. T'opmon, Y. Koiin
(1981) 6yitnya.

Okean Ba koHTMHeHTIapaa 40 ra sSKMH HCCUKIMK HYyKTajlapu
aHUKJIaHTaH. YJapHUHT Jespiu Oapyacu OujiaH BYJKOH (DAOJUSTUHUHT
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HaMmo€uiuru OofnuK (5.2.-pacmMra K.). Yiapra MaHTHSHUHT MabJIyM
xKounapuaaH («HEICIJIETUPOBAHHAS MAHTHS») KyTapuia€TraH HIIKOP-
0a3anbpT MarMajgapu XapakTepiau. by aca UCCHKIIUK HYKTaJapUHUHT YyKYp
“Unau3nu’ SKAHJIWTHAAH JajiojaT. Arap YJApHUHT CTAallMOHAPJIUTUTA,
SbHU TEOJIOTHK JaBpiiap MoOaHHAA Y3 >KOWIapuHU Y3rapTMaii, Oup
KoopAuHatanapaa Gaoauaraa OYIWMIIIMTUTIA acociaHaguraH OyIcak,
auTocepa IUIMTATAPUHUHT “‘KO3UKJIAHTAaH  MCCUKJIWK HyKTajapura
HUCOaTaH HUCOUM AMAC, AKCUHYA, MYTJIAK TE3JIUTUHU aHUKJIAIll MYMKHH.

JIutochepa muuTanapuHUHT a0COMIOT (MYTJaK) TE3JIUTH XAaKUJlaru
napaMeTpjiapHd Oomka Wyn OwiraH XaMm XucoOjam MyMKUH. byHna
MOMEHTCH3 XUCOOJIall cucTeMacu /e atamyBYd METOJ KyJnaHuiaau. by
METOJI KyHHJarura acoclIaHTaH. XO3upJa MaBxXyja Oyiran xap Kaicu
auTocdepa TUMTacH Me3ocdepara aiJlaHUAII  MOMEHTHHH —Oepaju.
AMJTaHUIII MOMEHTHHU IUTMTAJApHUHT Yerapajlapd Ba yJIApHUHT Oypdyak
TE3JIMTMHU OWIraH Xojga Xuco0siad uukapuil MyMKUH. CYHr miyHjaau
TU3UMHM TONMII JIO3UMKH, Oy THU3uMJia Oapya rumTanap meszocdepara
Oepran MOMeHTJIap Oapya IJIMTajlap MOMEHTIApU MUFUHIMCUA HOJITa TEHT
Oynmumm kepak. ONMHTaH HaTWOKAJIAapHU HCCUKJIMK HyKTajdapu OuiiaH
COJIMIITUPHUINT SAXIITH, aMMO OyHAall COMUIITHPUIN TYIUK OYiamara
paBUILAaT  MOHAHUIMKHU  Kypcarau. byHmailt Tymuk Oynmaran
MOHAH/UIMK WCCUKJIUK HyKTajmapu Oup-Oupura HucOaTaH yH4Ya KarTa
Oynmaran  macodara  JKOWIApUHM  y3rapTUpUILM, SBHU  0ab3u
CWDKUILIApra JIy4op OYJIMIUIMIMAAH TYBOXJIMK Oepaau JeraH XyJoca
XaM MaBXyJl. DXTUMOJ, Oy Y3rapuil UCCUKIUK HYKTalapu “Y3aruHUHT
CUJDKHIIM HaTvXacu smac (ynap cranuonap!). UCCUKIUK HyKTaJapuHUHT
Oup-Oupura HucOaTaH >KOWMHUHT yHYAa KaTta Oynmmaran wmacodara
y3rapuiny, SHbHU CHDKUIIM MAaHTHSAaH KyTapuiaa€TraH BepTUKAI
UCCUKJIUK OKMMHHHUHT acTeHocdepana pyi OepaérraH TOpU30HTAI
KOHBEKIUS OKHMM TabCHUpUTa Jy4op OVJIMIIMHUHT HaTUXacu, 1e0
Kapajica TYFpUpOK Oynapau. AMMO, HMCCUKJIUK HYKTaJapUHUHT Oy
CWDKUIIM JuTochepa TUIMTATapUHUHT XapakaTura HucOaTaH XKyaa Xam
Ce3WIapcu3 Japaxajia HaMoEH OViaau.

Axunaa MiMneparop T3Macuaaru BYJKOHUTIAPHU MaJ€OMarHUTHK
ypranuin — Maxcyc jgactypu Tydainum  Mmnepatop — TU3MacuHU
HIAKJUTAHTUPTaH MaHTUSI OKUMUHUHT MEPUJIMOHAT CUJKUTAHJIUTU UCOOT
STWJIIM Ba Y14ad YUKHWIIN.

XO03Upru BaKTAa IUIIOM-TEKTOHMKA TaAKUKOTYWIAPHUHT JIUKKAT
mapkasuja. [Inromnap QaonusTu OuiiaH TEKTOHMKA, MarMaTU3M Ba pyJa
XOCHJI OYJIMIIMHUHT KYNITMHA MacaJlaJlapy Y3 U30XUHU TONMOKAa. JlaBpuii
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xocui  Oymaauradn  “cymepruiromiap”’  OWJIaH  CYNEPKOHTUHEHTIAap
OYIUMHUIIY Ba TTapYAJIaHUIIHN KapaCHIapyu U30XJIaHAH.

OcTku MaHTUS CUPTHAAH, XaTTO, YHUHI TyOWAaH KyTapuiaJuraH
MaHTHS ILTFOMIIADUHUHT (HaoMATH JIMTOCc(epa IIUTATApUHUHAT XapaKaTh
Ba ¥y3apo MyHocabaTura TabCUp O3THO Koyimal, Oab3u Xoiapaa Oy
kapa€HJIapHU Ha30paT THUIIHM XaM MyMKHH, JIeTaH (QUKpJIap MaBxKy/I.

Ha3zopar caBoJiapu

11. EpHuHr kanaai uccukiIuk ManOanapu MaBxyn?

12, Uccukivk OKMMHM HHUMa Ba YHHUHT YJIUOB OUpIUKIApU
KaHaaii?

13. KOoHIyKTHB, KOHBEKTHB MCCUKJUK YTKa3yBUAHIIMK XaKuJa
TylIryH4a OepuHr?

14. ['uppoTtepmanap xakuaa TylryH4a OCpUHT.

15. [Tmrommap KaHaa xocui 0ymaau?

16. Epna WCCHKIMK YTKAa3WIIHUHT KaHJAM MEXaHU3MIIApH
MaBxXyn?

6- 606. ATMOC®EPA, TNIPOC®EPA BA IUTOCO®EPAHUHT
BUPJ/IUT'U

6.1. Ep reocdepanapu. Ep koouru (aurocdepa)

Ep xoburu Oup Heua Typiapra axpartuiagu. Yiaap Oup—Oupuman
TapKUOM, KAJIMHINTH OnjiaH (apKIaHau.

OkeaHn Typuaaru ep KOOUFU XO3UPIry 3aMOH OKeaHJIapuja Ba YeKKa
JIEHTM3 MaJIOHJIapy/ia PUBOXKIIAHTaH OYinO, YHUHT KauHiuru 1-15 kM
HU TalllKWJ JTaayd. YHUHT IOKOPUJAH I[acTra TOMOH TY3WJIUIIN]IA
OMpUHYM YYKWHIUA KaTjaM, acocaH Oa3zaibTiapiaH MOopaT MKKWHYM Ba
TapKUOHUa acCOCTU TYJia KPUCTa/UTaHTaH MarMaTUK KUHCIAp KYTIMITUKHA
TAIKWJI 3TYBYHM YYUHYH KaTJIaM MaBXKYy/I.

Kutha KOOMFM KOHTHHEHTJIAP Ba Yyjapra TyTallraH IIeabd
JEHTU3JIapuia Tapkairadn. Ep KOOMFUHUMHT KOHTHHEHTAJI TypH OKEaHyap
WYujJa JKOWJIAITraH MUKPOKOHTHHEHTJIAp KeCMacura XaMm XapaKTepJid.
bynnait Typaaru KoOUKHUHT Ypraua Kanuuiaura 30-40 kM opanukia
y3rapaau. [Lnardopmanapna y 35-40 kM ra, € Tor KypuiaMaaapu OCTH]IA
aca 70-75 kM rada eramu. ﬁHpHK rpabeHmap ocTujia KOOMK KaJWMHIUTH
25-30 kM Traga  KHCKApaJH. KanuanuknapHuHr  KaMaWuWIlu
KOHCOJIMIalMsIIaHTaH KOOMKHUHT YCTKA KUCMH Tyrad OopuIm xucoOura
KOHTHHEHTJIap YeKKacH Ba CyOOKeaH OOTHKJIMKIApaa Ky3aTHIIa IH.
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KonTtuneHntnapga okxeannapiard KaOu KOOMKHUHT UYVKUHIU Ba
KUTICTIAITaH KACMH  aXXPaTHIIa]IH. Keiimarucn ycTkm Ba MacTKU
KaTiiamyapra OynuHaau. KOHTHMHEHTan Typjard €p KOOMFUHUHT XOCHII
OYNIUIlN, TY3WIMIIH, TapKUOM Ba KeMMO YMKUIIA OKeaH KOOWFHIaH
OyTyHnai papk Kuaagu.

UyknHaM KatiaMm IiaTopManapja pUBOXKIIAHTaH OYnuO, IomKa
KaTMHAUKaard (To 3-5 KM rada) KECMaHWHT YYKWHIWA KOIUIaMHJIaH
noopar. CyOokeaH OOTHKIMKIApUAA, MIaT(HOpMaTapHUHT PUPTOTEH Ba
yeKkka OyKuiaMajnapuaa, OypMald MUHTAKATApHUHT WYKA Ba  OJIT
OyKuIMajapuaa YyKUHIN KOIIaMaHuHT Kaauuiaury 10-20 kM ra eTaau.

Konconmunmanusinmanran KOOWMK  reopu3nkaBuil  KypcaTKUWIapu
Oyiinuya MKKU KaTyiamra: Oyiiama TYIKuHiIap te3nuru 6,0-6,5 km/cek raua
oynran ycTku Bay 6,4-7,7 KM/cCeKk OYJraH IMacTKH KaTjaamra OYyJIMHaIH.

SxuH Wwmaprada KOHCOJMUIAIMSIAHTaH €p KOOMFH KeCMAaCHHHUHT
GU3MK  XOCCaJapUHUHT  y3rapuilli TOF KUHCIApW  TapKUOWIArH
neTposioTuk (papk Ommad TymyHTHpuirad. [IlyHUHT ydyH yCTKH KaTjiam
«TPaHUTINY €KW «TPAHUT-THEHCIM», OCTKHCH 3ca «0a3anbTin» EKH
«TpaHyIUT-0A3UTIMY KaTjaM HOMHHH OJiraH. YJapHUHT Opacujaru
aXpaTyBYM Yerapa OWpPHWHYM Ma