O‘ZBEKISTON RESPUBLIKASI
OLIY VA O‘RTA MAXSUS TA’LIM VAZIRLIGI

GULISTON DAVLAT UNIVERSITETI

“EKOLOGIYA VA GEOGRAFIYA” KAFEDRASI

“TASDIQLANDI”

O’quv ishlari bo’yicha
prorektor

F.Sharipov

2020 yil « _»

TABIlY GEOGRAFIK JARAYONLAR

fanidan o’quv-uslubiy majmua

Bilim sohasi: 100000 — Gumanitar
Ta’lim sohasi: 110000 — Pedagogika
Bakalavriat yo‘nalishi: 5110500 — Geografiya o’qitish metodikasi

GULISTON 2020



Fanning ishchi o’quv dasturi O‘zbekiston Respublikasi Oliy va o’rta maxsus ta’lim
vazirligining 20 yil dagi sonli buyrug’i bilan tasdiglangan “Tabiiy
geografik jarayonlar ” o’quv fani dasturi asosida ishlab chiqildi.

Tuzuvchilar: Nizomiy nomidagi TDPU “Geografiya va uni o’qitish metodikasi”
kafedrasi dotsenti g.f.n., Z.A.Amanbayeva

GulDU “Ekologiya va geografiya” kafedrasi katta. o’qitituvchsi
M.M.Axunboboyev

Tagrizchilar: GulDU “Ekologiya va geografiya” kafedrasi dotsenti g.f.n.,
X.E. Xidiraliyev

O’quv-uslubiy majmuasi Guliton davlat universiteti o’quv uslubiy kengashining 2020
yil avgustdagi 1- sonli garori bilan tavsiya etilgan.



usLuslyY MAJMUA MUNDARIJASI

1. Ma’ruza mashg ulotlari..........ccccoveeeiieeniieeiee e, 4

2. Amaliy mashg’ulotlari................ccooiiiiiiiii 15
3. Labaratoriya e 23
4. Mustaqil ta’lim mashg’ulotlari....................oooiL 37
5. GlOSSANTY . ...ttt 38
B. llovalar ... ..o 39



1-MAVZU. KIRISH. TABIlY GEOGRAFIK JARAYONLAR HAQIDAGI
TADQIQOTLARNING RIVOJLANISH BOSQICHLARI

Reja:

1. Predmetning dolzarblik darajasini so’zlab bering.

2. Fanning magsadi nimadan iborat?

3. Fvnning vazifalari ganday masalalarning yechimiga garatilgan?

4. Fan bo’yicha talabalarning bilim va ko’nikmalariga qo’yiladigan talablar nimalardan
iborat?

5. “Tabiiy geografik jarayonlar” fani yuzasidan talabalar qanday vazifalarni uddalay olishlari
kerak.

6. “Tabily geografik jarayonlar” fanining boshqa fanlar bilan o’zaro aloqadorligini so’zlab
bering.

Endogen va ekzogen kuchlar ta’sirida sodir bo’ladigan barcha hodisalarning aksariyat
gismi tabiiy geografik jarayonlar tarzida yuz beradi. Demak tabiiy geografik jarayonlar,
tabiatdagi modda va energiya o’zgarishlari, shakl o’zgarishlari, hamda rivojlanishiga sabab
bo’luvchi barcha turdagi hodisalardir. Ular tashqi tuzilishi, miqyosi va albatta shakllanishi
jihatidan turlicha (karst, suffoziya, surilma, eroziya, botqoqlanish, sho’rlanish, ikkilamchi
sho’rlanish, muzliklarning harakati tufayli yuzaga keladigan jarayonlar v.x. kabi) tarzda o’z
ta’sirlarini o’tkazadilar. Shu tariga ularning tabiatdagi tutgan roli ham bir - birlaridan
farglanadi.

Fanning vazifalari:

- tabily geografik jarayonlarni o’rganishning dolzarblik darajasini aniqlash va genetik
jihatdan tasniflash.

- tabiiy geografik jarayonlarning turlarini o’rganish.

Tabiiy geografik jarayonlarni o’rganishning ilmiy, amaliy ahamiyatini aniqlash.

Tabiiy geografik jarayonlar fani talabalarga quyidagi bilimlarni beradi:

- tabiiy geografik jarayonlar hagida tushuncha berish fanning magsad va vazifalari
hamda talabalarga beradigan bilimlar tizimini aniglash;

- tabiiy geografik jarayonlarni shakllanish va rivojlanish omillari, ularni sinflashtirish
haqgida;

- nurash jarayoni hagida. Fizik nurash, kimyoviy nurash, organik nurash. Ularning bir-
birlari bilan bog’liqlik darajasi va maxsulotlari hagida;

- yer osti suvlari faoliyati bilan bog’liq bo’lgan jarayonlar va ularning bir - birlari bilan
bog’ligligi (deniz, ko’l va suv omborlari qirg’oqlarining yuvilishi va yemirilishi, daryo
qirg’oqlari va o’zanlari bo’ylab yuz beruvchi eroziya, sel hodisasi) hagida;

Fan bo’yicha talabalarning bilim va ko’nikmalariga qo’yiladigan talablar. Ular
quyidagilarni bilishlari lozim:

- kursning magsad va vazifalarini, tadgigot usullarini;

- tabiiy geografik jarayonlarning shakllantirish omillarini, sinflashtirish belgilarini;

- turli xil omillar ta’sirida shakllanadigan va rivojlanadigan tabiiy geografik
jarayonlarni, ularning keng targalgan hududlarini, ularga garshi kurash chora-tadbirlarini;

- har bir tabiiy geografik jarayonning o’rganishning ilmiy va amaliy ahamiyatini
aniglash.

Talabalar quyidagilarni uddalay olishlari zarur:
- har bir tabily geografik jarayonni turiga ko’ra 0’z joyida aniqlay bilish;
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- har bir tabiiy geografik jarayonning kelib chigish sababalari va maxsulotlarni ajrata
bilishni;

- tabiiy geografik jarayonlarning tabiatdagi tutgan o’rni va amaliy ahamiyatini
belgilashni;

- tabiiy geografik jarayonlarning oldini olish bo’yicha chora tadbirlar turlarini.

“Tabiiy geografik jarayonlar” fanining boshqa fanlar bilan o’zaro aloqasi.

Ushbu predmet “Umumiy yer bilimi”, “Umumiy geologiya”, “Geomorfologiya”,
“O’zbekiston tabily geografiyasi”, “Toponimika”, “Materiklar va okeanlar tabiiy
geografiyasi”, “Gidrologiya”, “Tabiatni muhofaza qilish” kabi fanlar bilan chambarchas
bog’liq holda o’rganiladi va rivojlanadi.

Tabiiy geografik jarayonlarni ilmiy o’rganilish tarixi

Tabily geografik jarayonlarni o’rganish tarixi qadimgi davrlarga borib tagaladi.
Tarixiy davrlarda yashab o’tgan geograflar, tarixchilar 0’z zamonalarida bo’lib o’tgan kuchli
zilzilalar, vulqon otilishi, sel kelishi, bo’ronlar, qum bo’ronlari, ko’chkilarning yuz berishidan
xabar beradilar. Ularning tafsilotlari, keltirgan zararlari xususida yozib goldirganlar. Jumladan
Narshaxiy (X asr), Beruniy (X1 asr), Yoqut Xamaviy (XII asr), Zaxiriddin Muxammad Bobur
(XV1) shular jumlasidandir.

Tabiiy geografik jarayonlarni ilmiy tarzda o’rganish geografik yo’nalishlar va
maktablar ilk shakllanayotgan XIX asrdan vujudga kela boshladi. Bu davrga kelib geografiya
faninig qiyosiy bayon yo’nalishiga Elize Reklyu (1830-1905), E.Martoni (1873-1955) kabi
olimlar asos soldi. Ushbu yo’nalish asosida Majmuali geografiya maktabi P.P.Semenov Tyan-
SHanskiy (1827-1914) rahbarligida, umumiy geografik maktab D.N.Anuchin (1843-1925)
rahbarligida, Yu.M.SHokol’skiy (1856-1940) rahbarligi ostida okeanologiya kabi maktablar
shakllandi.

Aynigsa D.N.Anuchin asos solgan Umumiy geografik maktab zamirida uning
izdoshlari L.S.Berg, A.A.Borzov, A.A.Kruber, A.S.Barkov, B.F.Dobrinin, 1.S.Shukin kabi
geograf olimlar yetishib chigdi. Ularning tabily geografik jarayonlarni geologik,
geomorfologik nuqta’i nazardan turib o’rgangan yirik asarlari shakllandi.

Akademik Xabib Muxamedovich Abdullaev maktabi X.M.Abdullaev 1935 vyili
injener-geolog mutaxassisligi bo’yicha hozirgi Texnika Universitetining geologiya razvedka
fakul’tetini tugatgach, O’rta Osiyo industriya institutining foydali qazilmalar kafedrasida
dotsent vazifasida ishlab yurish bilan birgalikda umumiy geologiya kursi bo’yicha ma’ruzalar
0’qidi, yuqori lavozimli davlat ishlarida ishladi. Uning G’.A.Mavlonov, N.A.Kenesarin,
X.T.To’laganov, A.Sultonxo’jaev kabi gidrogeologiya, injenerlik geografiyasi sohasi
bo’yicha yirik izdoshlari bor.

Akademik G’ani Orifxonovich Mavlonov gidrogeologiya va injenerlik geologiyasi
sohasida yirik mutaxassis, shu yo’nalishning O’zbekistondagi yirik vakili va asoschilaridan
biridir. U 1960 yili Toshkentda GIDROINGEO (Gidrogeologiya va injenerlik geologiyasi)
ilmiy tadgiqgot institutini tashkil etishga erishadi. Shu bilan birgalikda leyos yotgiziglarining
shakllanishi va uning asosida yuzaga keladigan tabiiy geografik jarayonlarni o’rganishga katta
hissa qo’shgan olimdir. Uning tashabbusi bilan GIDROINGEO ilmiy tadqiqot instituti
goshida, “Injenerlik geodinamikasi” bo’limi tashkil etildi.

1969 yilning oxirida GIDROINGEO ilmiy tadgiqot instituti ishlab chigarish va olimlar
kuchini birlashtirish magsadida “O’zbekgidrogeologiya” ilmiy ishlab chiqarish birlashmasi
tarkibiga Kkiritildi. Bu ishning tashkilotchilari g-m.f.d., professorlar N.N.Xojiboev,
X.T.To’laganov, G.V.Kulikov, A.S.Hasanov, g-m.f.n. V.A.Geynts, G.A.Manjirova,
M.G.Xo’jaev, M.L.Ismoilov, R.S.Sayfullaev kabi olimlar edi.

GIDROINGEO ilmiy tadgigot instituti qoshida tashkil etilgan Injenerlik
geodinamikasi bo’limi tabily geografik jarayonlarni injenerlik geologiyasi nuqta’i nazaridan
turib taqdim etgan. Bu bo’lim 1960 yillari g-m.f.d.M.P.Kuzminov tomonidan boshqarilgan



bo’lsa, keyinchalik u bir necha tabiiy geografik jarayonlarni o’rganuvchi laboratoriyalarni
birlashtiruvchi bo’limga aylantirildi. Bo’lim qoshida dastlab P.M.Karpov, keyinchalik 1972
yildan R.A.Niyozov boshchiligida surilmalar “Yonbag’irlar va qiyaliklar turg’unligi”
laboratoriyasida, X.V.Vaxobov, V.[.Martem’yanov, B.T.Ismoilov, A.A.Bashkirova,
V.D.Minchenko, faoliyat ko’rsatdi. P.M.Karpov keyinchalik A.P.Pushkorenko boshchiligida
sel jarayonlari “Quyuq oqim o’choqlari” laboratoriyasida o’rganildi. Bu laboratoriyada
geologlar bilan birgalikda geograflar S.R.Saidova, SH.Xo’jaev, V.Kim kabi olimlar faoliyat
yuritdilar.

Ushbu laboratoriya suv omborlar qirg’og’ining abraziya tufayli qayta shakllanish
muammosini o’rganishga ham katta e’tibor qaratgan holda tadqiqotlar olib bordilar.

Karst jarayoni esa professor M.M.Mamatqulov boshchiligida “Karst va speleologiya”
laboratoriyasida nafaqat O’zbekiston, balki butun O’rta Osiyo hududi bo’yicha o’rganildi. Bu
laboratoriyada karst jarayoni asosan geograflar M.A.Xoshimov, A.Alimov, K.R.Aripov,
[.A.Otajonov, A.Nizomovlar tomonidan tadqiq etilib, O’rta Osiyoning xususan
O’zbekistonning tog’lik xududlarida karst jarayoniinng rivojlanish xususiyatlari o’rganildi.

Geomorfologiya yo’nalishi. Ushbu yo’nalishga amerikalik olim U.M.Devis
tomonidan asos solingan. U geografik tsikllarni yoshlik, voyaga yetganlik, keksalik davriga
bo’lib o’rgandi. Olim tomonidan ushbu davrlar garchand alohida tarzda o’rganilsada, aslida
ular tabiatan bir butun, bir-birlaridan ajralmagan holda rivojlanadi, deya ugtiradi.

Geomorfolog V.Penk (1888-1923) barcha yonbag’irlar morfologiyasi tektonik
xarakatlar tufayli yuzaga kelishini uqtiradi. Rus olimi M.V.Lomonosov esa rel’efning tashqi
va ichki kuchlar ta’sirida shakllanishiga urg’u beradi. Uning ushbu g’oyasini S.N.Nikitin,
A.P Karpinskiy, A.P.Pavlov o’z asarlarida rivojlantiradi. Ushbu tadqiqotchilardan aynigsa
A.P.Pavlovning “Tekisliklar rel’efi va uning yer usti va osti suvlari ta’sirida o’zgarishi
haqida” nomli kitobi juda qiziqarlidir.

Keyinchalik O’zbekistonda Sankt Peterburg hamda Moskva geomorfologlar maktabi
nomoyondalarining izdoshlari sifatida bir guruh O’zbekistonlik geomorfolog olimlar
shakllandi.

Ular Yu.A.Skvortsov, A.Yu.Alferov, N.A.Kochay, Yu.Ya.Kuznetsov,
O.Yu.Poelavskaya, G.F.Tetyuxin, B.V.Yaskovich kabi olimlar edi. Ushbu olimlar
O’zbekiston O’rta Osiyoning geografik tuzilishi haqidagi ilmiy g’oyalarni yoritish arafasida
ayrim tabiiy geografik jarayonlar xususida ham o’z fikrlarini bildiradilar. Keyingi davrlarda
tektonik gravitatsion, gayatsial, suffoziya, eroziya,akkumlyatsiya, eol kelib chigishga ega
bo’lgan tabiiy geografik jarayonlar B.A.Fedorovich, A.B.Boboev, M.Sh.Shermatov,
X.Vaxobov, A.Rafiqov, A.N.Nig’matov kabi olimlar tomonidan mufassal tadqiq etiladi.

1. 1.G.Gerasimovning relpef yer yuzi formalarini o’lchamiga ko’ra necha guruhga ajratgan?

2. D.S.Kizevalter va E.K.Qodirov tasniflari haqida so’zlab bering.

3. M.M.Mamatqulov tasnifi haqida so’zlab bering.

4. A.Rafigov, H.Vaxobov, A.Qayumov, M.Azimov tomonidan taklif etilgan tasnifni, yuqgorida
gayd etilgan tasinflarga solishtirib baholang.

2-MAVZU: TABIIY GEOGRAFIK JARAYONLARNI HOSIL BO'LISHIGA KO'RA
TASNIFLASH. UNGA TA'SIR ETUVCHI ASOSIY OMILLAR
Raja:
1. Tabiiy geografik jarayonlarni hosil bo'lishiga ko'ra tasniflash.
2. Unga ta'sir etuvchi asosiy omillar

Tasniflash o’ziga xos o’rganish metodi bo’lib, u har bir fanning asosini tashkil etadi.
Shu boisdan D.M.Mendeleev ilm tasniflashdan iboratdir, deya uqtiradi. Tabiiy geografik
jarayonlarni o’rganish asnosida ham ularni kelib chiqishiga ko’ra bir-birlariga yaginlarini



guruh-guruh qilib jamlagan va ajratgan holda o’rganish, ularni tadqiq etishni yengillashtiradi.
Shu boisdan turli davralarda, turli fanlarni tadgiq etuvchi olimlar tabiiy geografik jarayonlarni
har xil nuqta’i nazardan turib tasniflaganlar.

I.P.Gerasimov (1986) o’zining rel’ef yer yuzi formalarini o’lchamiga ko’ra uch
guruhga ajratadi. Geotektura — materiklar, okeanlar joylashgan botiglar, morfostrukturalar —
tog’ tizmalari, tog’ oraliq botiglari, tekisliklar, morfoskul’ptura — ekzogen jarayonlar bilan
bog’liq bo’lgan rel’ef ko’rinishlari. I.P.Gerasimov rel’ef ko’rinishlarini tasniflar ekan, ularni
tektonik endogen va ekzogen kuchlar bilan bog’liq holda sodir bo’lish hususiyatini ta’riflaydi.

Yana bir geomorfologik tasniflashda es D.S.Kizeval’ter rel’ef formalarini
guruhlashtiradi. Natijada tabiiy geografik jarayonlarning ham endogen va ekzogen kuchlar
ta’sirida shakllanuvchi guruhlari genetik turlar tarzida o’rganiladi.

Geomorfologlar turli turkumdagi yotqiziglarni ham kelib chigishiga ko’ra guruhlarga
ajratar ekan, ularning shakllanishida tashqi ta’sir tufayli yuzaga keluvchi (suv, shamol,
quyosh nuri, muzliklar va h.k.) tabily geografik jarayonlar muhim rol o’ynaydi deya
ko’rsatma beradilar va ularni turlarga ajratadilar.

Tabiiy geografik jarayonlarning eng mukammal va ma’qul tasnifi prof.A.Rafiqov,
H.Vaxobov tomonidan amalga oshirilgan bo’lib, bu yerda muallif tabiiy geografik
jarayonlarni ikki yirik guruhga ajratadi. Dastlabkisi tabiiy omillar ta’sirida sodir bo’ladigan
jarayonlar, ikkinchi-guruh sun’iy omillar ta’sirida sodir bo’ladigan jarayonlardir.

3-ilova
Ne Tabiiy geografik jarayonlarning Tabiiy geografik jarayonlarning
xosil bo’lishiga ko’ra guruhlarga turlari
ajralishi
1 Tektonik xarakatlar tufayli yuzaga | Tog’ xosil bo’lish, yer yuzasining

keluvchi tabiiy geografik jarayonlar cho’kishi  kabi  planetamizda  yuz
beruvchi tabiiy geografik jarayonlarning
barchasi bevosita ba’zan  Dbilvosita
tektonik xarakatlar bilan chambarchas
bog’liq holda yuzaga keladi.

2 Zilzilalar tufayli yuzaga keluvchi tabiiy | yer  yuzasining silkinishi, yorilishi,

geografik jarayonlar ba’zan egilib-bukilishi loyli
vulgonlarning vujudga kelishi.

3 Vulgonlar  otilishi  tufayli yuzaga | Lavalarning ogib  chigishi, vulgon

keluvchi tabiiy geografik jarayonlar tutunlari, bombalari, kullarining otilishi

yer silkinishi, wvulgon konuslarining
shakllanishi va h.k.

4 Iglim  omillari  ta’sirida  yuzaga | Nurash, deflyatsiya, korraziya.
keluvchi tabiiy geografik jarayonlar
5 Gidrologik va gidrogeologik ogim | O’zan va qirg’oq eroziyasi, Kkarst,
tufayli  yuzaga  keluvchi tabiiy | suffoziya, abraziya, botgoglanish,
geografik jarayonlar sho’rlanish.
6 Gravitatsion ~ kuch  yetakchiligida | Surilma, soliflyuktsiya, ko’chki
yuzaga keladigan tabily geografik
jarayonlar
7 Muzliklar ta’sirida yuzaga keladigan | Termoabraziya, termoeroziya,
tabiiy geografik jarayonlar soliflyuktsiya, termokarst,
termoakkumlyatsiya, al’tiplinatsiya
ekzaratsiya
I Antropogan ta’sir tufayli yuzaga | Sho’rlanish, ikkilamchi  sho’rlanish,

keladigan tabiiy geografik jarayonlar botqoqglanish, cho’llanish, agroeroziya,
suv omborlar qirg’og’ining abraziyaga
uchrashi.




3-MAVZU: QUYOSH NURI VA SUV TA'SIRIDA SHAKLLANADIGAN TABIIY
GEOGRAFIK JARAYONLAR
Reja:
1. Nurash va uning turlari.
2. Vaqtincha va muntazam oqar suvlar ta’sirida tabiiy jarayonlar.
3. Sel va jarlanish hagida tushuncha berish

Nurash ekzogen jarayonlar turkumiga mansub bo’lib, u harorat ko’rsatkichining
tebranishi, suv, shamol, muz, o’simliklar, hayvonot dunyosining mexanik, fizik yoki
kimyoviy ta’sirida o’zgarishi natijasida bir xolatdan ikkinchi xolatga o’tishi va uvalanishi
tufayli yuzaga keladi.

Nurashning fizik, ximik va biologik turlari mavjud.

Fizik nurash deganda, tog’ jinslarining havo harorati ta’sirida (sutka yoki soatlar
mobaynida keskin o’zgarishi tufayli) bo’laklarga ajralishi tushuniladi.

Uvalanish havo haroratining ko’tarilishi tufayli tog’ jinslari xajmining kengayishi,
sovishi, va aksincha siqilishi, mayda bo’lakchalarga ajralishi tufayli yuzaga keladi. Tog’
jinslarining quyosh nuri ta’sirida qizishi, uning rangiga ham bog’liq. To’q tusli (qora,
jigarrang va h.k.) tog’ jinslari nurni o’ziga ko’proq qabul gilganligi uchun ko’proq, oq yoki
unga yagqin tusdagi tog’ jinslarining quyosh nurini ko’proq qaytarishi va qisman o’ziga qabul
qilishi tufayli qora tusli tog’ jinslariga nisbatan sustroq darajada qiziydi. Demak, qora rangli
tog’ jinslari quyosh nuri ta’sirida ko’proq uvalanadi, oq rangli tog’ jisnlarida esa nurash
nisbatan kamroq rivojlanadi. Ushbu jarayon tog’ jinslarining yuza qismida faolroq
kechganligi tufayli nurash darajasi asosan tog’ jinsining sirtidan ichkari gismiga tomon
kamayib boradi.

Ximik nurash. Nurashning bu turi asosan suv, havo (SO, va 0O;) hamda
mikroorganizmlar ta’sirida kechadi. Ma’lumki, barcha tog’ jisnlari suv ta’sirida ma’lum
miqdorda eriydi. Ayniqsa, suv tarkibida erigan korbonat angdrid miqdori ko’paysa, bu
jarayon yanda kuchayadi.

Biologik nurash. Tirik organizmlarning tog’ jinslariga ta’siri natijasida biologik
nurash sodir bo’ladi. Tog’ jinslari tarkibidagi mayda yoriqlar bo’ylab ungan o’simlik, buta
ba’zan archa kabi tirik tanali daraxtlar ulg’aya borib, yoriqlarning kengayishiga, natijada tog’
jinslarining parchalanishiga sababchi bo’lsa, ikkinchidan tog’ jinslarining tarkibiga ta’sir
etadigan eritmalar ajratib chiqarib, ularni yemiradi, natijada tog’ jinslari kichik bo’laklarga
ajralib, parchalanib ketadi.

Vagqtincha suv ogimi. Bunday xususiyatga ega bo’lgan oqimlar asosan aridiglimli
mintaqalar uchun o’ta xususiyatlidir. CHunki vaqtincha oqar suvlar erigan qor suvi.yu
yomg’ir, do’l tushishi, yoki yer osti suv zaxiralarining qisqa muddat mobaynida yer yuzasiga
ko’tarilishi tufayli yuzaga kelgan suv manbalari-buloqglar (efemer buloglar) ta’sirida yuzaga
keladi.

Vagqtincha oqar suvlar ta’sirida tuproq eroziyasining asosiy ko’rinishi tarzida jarlarni
vujudga keltiradi.

Jarlanish - respublikamiz yer resurslaridan samarali  foydalanish ishlariga
jiddiy putur yetkazuvchi tabiiy geografik jarayon tarzida T.S.Muhamedov
(1965,1993), B.R.Jo’raev (1977), X.M.Mahmudov (1980), A.A.Xonazarov (1983),
S.R.Saidova (1983), A.N.Nigmatov (2005) lar tomonidan atroflicha o’rganilgan.
Mutaxassislarning e’tirof etishlaricha, bu jarayon aynigqsa Zarafshon vodiysining
o’rta qismlarida o’ta rivojlangan bo’lib, birgina Oqtepasoy va Andoqsoy oralig’idagi
220 kv.km. maydonda 100 dan ortiq jarlanish o’chog’i kuzatiladi (Baratov P. 2003).

Tog’ va tog’ oldi xududlarida soylar bo’ylab gisga vaqt ichida juda katta tezlik bilan
oqib keluvchi qum, shag’al, tog’ jinsi bo’laklari, o’simlik ba’zan daraxt tanalari aralash
shakllangan loyga suv ogimi sel deb ataladi.



Shu boisdan sel tushunchasi arab tilida “sayl” o’zbek tilida toshqin suv ma’nosini
beradi. Demak, xalq tabiiy geografik terminiga aylangan bu ibora zamonamizda ilmiy
lug’aviy ma’no beruvchi xalqaro tushunchaga aylangan bo’lib, u zamonaviy ilmiy
adabiyotlarda ham sel deb aytiladi. Yevropa mamlakatlarida sel tushunchasi mur tarzida
ishlatilishi ma’lum.

Selning geografik tarqalishi asosan quruq iqlimli, yog’in qisqa muddat ichida ko’p
yog’adigan xududlar bo’ylab ko’p kuzatiladi. O’rta Osiyo tog’li, tog” oldi xududlari bo’lgan,
Zarafshon, Farg’ona, Qashqadaryo, Suxandaryo vodiylarida, Kopetdog’da, Tyanshanning
G’arbiy va Shimoliy tizmalarida, Kavkazda, G’arbiy Yevropa, AQSH, Janubiy Amerikaning
tog’li xududlarida hamda Yaponiya, Xitoy, Mo’g’ilistonning ayrim xududlarida kuzatiladi.

Savollar:

1. Nurash va uning sabablari hagida tushuncha bering.

2. Nurashning necha turi mavjud?

3. Fizik nurashi va uning xususiyatlari haqida so’zlab bering.

4. Tabiatda ximik nurash qanday sodir bo’ladi?

5. O’zansiz oqim qanday hususiyatga ega?

6. Jarlanish va uning geografiyasi hagida tushuncha bering.

7. O’zan eroziyasi natijasida yuz beruvchi tabiiy geografik jarayonlar hamda relef
formalari hususida tushuncha bering.

4-MAVZU: GIDROLOGIK VA GIDROGEOLOGIK OQIM HAMDA
GROVITATSION KUCH TUFAYLI YUZAGA KELADIGAN TABIIY GEOGRAFIK
JARAYONLAR
REJA:
1. Yer usti va yer osti suvi ta'sirida yuzaga keladigan jarayonlar.
2. Suv va gravitatsion kuchlar ta’sirida yuz beruvchi jarayonlar.
3. Karst, suffyuziya, o’zan va qirg’oq eroziyasi tabiiy jarayonlariga tavsif

Gidrologik va gidrogeologik oqim o’zaro chambarchas bog’liq holda shakllansada,
ular tabiiy geografik jarayonlarning shakllanishida turlicha ahamiyat kasb etadi.

Gidrologik oqim deb, suvning yerning yuzasi bo’ylab harakatlanayotgan qismiga
aytiladi. Gidrologik ogimni o’z navbatida o’zansiz va o’zanli deya ikki guruhga bo’lib
o’rganish mumkin.

O’zansiz oqim. Erigan qor suvi, yomg’ir yog’ishi, do’l tushishi tufayli qiyalama yon
bag’irlar bo’ylab, bir necha mm qalinlikda yer yuzasini sidirg’asiga qoplab oluvchi oqim
shakllanadi. Ular ba’zan mayda jo’yakchalar xosil gilsada, bu jarayon uzoq vaqt davom
etmaydi. Shu boisdan ushbu mayda juyakchalar qurigandan keyin nurash, deflyatsiya va
boshqa jarayonlar ta’sirida o’zgarib yemirilib ketadi.

O’zansiz oqim garchand qisqa muddat mobaynida faoliyat ko’rsatsada, yon
bag’irlarning yemirilishi, yemirilgan jinslarning oqim bilan birgalikda qo’shilib olib ketilishi,
boshqga joyga olib borib yotqizlishi, to’planishi kabi jarayonlar yuz berad. Yon bag’irlar
bo’ylab karbonatli, sul’fatli va xloridli jinslar ochiq uchragan holatlarda esa karst jarayoni
rivojlanadi.

O’zanli oqim. Mayda jo’yakchalar bo’ylab oqib tushadigan suvlarning
go’shilishidan yon bag’irning quyiroq qismida nisbatan birmuncha keng va chuqurroq bo’lgan
jo’yakchalar vujudga keladi. Bunday chuqurliklar bo’ylab harakatlanayotgan suv o’zanli oqim
deyiladi. Chunki oqim xarakatlanayotgan tabiiy pastqamlik o’zan o’rnini o’taydi.

O’zanli oqimni shartli ravishda ikki guruhga ajratgan holda o’rganishimiz mumkin: 1)
vagtincha suv ogimi, 2) doimiy suv ogimi. Ularni tabiiy geografik jarayonlar shakllanishida
tutgan o’rniga ko’ra alohida-alohida tarzda tavsiflashimiz mumkin.



Vagtincha suv oqimi. Bunday xususiyatga ega bo’lgan oqimlar asosan aridiglimli
mintaqalar uchun o’ta xususiyatlidir. Chunki vagtincha ogar suvlar erigan qor suvi.yu
yomg’ir, do’l tushishi, yoki yer osti suv zaxiralarining qisqa muddat mobaynida yer yuzasiga
ko’tarilishi tufayli yuzaga kelgan suv manbalari-buloglar (efemer buloglar) ta’sirida yuzaga
keladi.

Vagtincha oqar suvlar ta’sirida tuproq eroziyasining asosiy ko’rinishi tarzida jarlarni
vujudga keltiradi.

Surilma. Surilma deb, ko’l, dengiz, jar shuningdek suv omborlari, kar’er, kanallarning
tik qirg’og’ida, tog’ jinslari massasining tog’ yon bag’irlari bo’ylab pastga surilib (sirg’anib)
tushishiga aytiladi.

Surilma tushunchasi sof turkiy o’zakdan iborat bo’lgan xalq tabiiy geografik termini
bo’lib, surilish, sirpanish kabi mazmun beradi. Bu tushuncha ushbu jarayonning tabiiy
xususiyatlari va xududiy geografik targalish jixatlaridan kelib chiggan holda shakllangan.

Eruvchan tog’ jinislariga suv ta’sir etishi tufayli yuzaga keluvchi tabiiy geografik
jarayon karst deb ataladi. Ushbu atama Bolgon yarim orolidagi oxaktoshli (yura davriga
x0s) Karst platosi nomidan kelib chiggan bo’lib, u detoponim, ya’ni geografik nomlarning
terminlarga, oddiy turdosh otlarga aylanishi tufayli yuzaga kelgandir. Bu jarayon tabiatda,
rel’efning shakllanishi, gidrologik va gidrogeologik oqimning o’zaro alogasi, qazilma
boyliklarning shakllanishi va h.k. jarayonlarining shakllanishid muhim rol o’ynaganligi uchun

u XIX asrning oxirlari va XX asrlarning dastlabki damlaridan e’tiboran izchil o’rganila
boshlandi.

SAVOLLAR:

1. Gravitatsion kuch tufayli yuz beruvchi tabiiy geografik jarayonlar xususida tushuncha
bering.

2. Surilmalar ganday geografik tabiiy sharoitlar asosida vujudga keladi?

3. Surilmalarning nechta genetik-morfologik turi mavjud?

4. O’zbekistonda karst jarayonini o’rgangan olimlarni ko’rsating.

5. Karst va uning metologik turlari hagida tushuncha bering.

6. Psevdakarst yoki suffoziya hagida tushuncha bering.

5-MAVZU. EOL JARAYONLAR. MUZLIKLAR BILAN BOG'LIQ HOLDA
SHAKLLANUVCHI TABIlY GEOGRAFIK JARAYONLAR
Reja:
1.Eol jarayonlar.
2.Muzliklar bilan bog'lig holda shakllanuvchi tabiiy geografik jarayonlar

Ma’ruza matni

Havo massalarining gorizontal xarakati tufayli yuzaga keluvchi kuch shamol deb
ataladi. U iqlim faktoridir. Chunki haroratni bir joydan ikkinchi joyga ko’chirib, havo
tarkibidagi namni o’zgarishiga kunlarning isishi yoki sovishiga sababchi bo’ladi. Havo
massalari xarakatlanganda yer yuzasiga ishgalanib, uni yemiradi, mineral zarrachalarni bir
joydan ikkinchi joyga olib ketadi va to’playdi.

Emirish. Shamol o’z xarakati mobaynida yer yuzasiga ishqalanar ekan, uning tashqi
ta’sirga serbardosh bo’lmagan xududlarni yemira boshlaydi. SHamolning yemirish ishi
deflyatsiya va korraziya tarzida ro’y beradi.

Deflyatsiya — lotincha deflatio- puflash, puflayman degan ma’no beradi. Bu jarayon
tufayli tog’ jinslarining shamol ta’sirida yemirilib, maydalangan zarrachalarning boshqa
joylarga ko’chirilib ketilishi kuzatiladi.

Yer sharining 11 % ga yaqin qismi muzliklar bilan qoplangan. Joylashgan o’rni hamda
ayrim tabiiy geografik xususiyatlariga ko’ra ular ikki geografik guruhga bo’lainadi: materik
muzliklari va tog’ muzliklari.
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Barxanlar. Qumli cho’llar bo’ylab shamol yo’nalishi bo’yicha yoysimon yoki yarim
yoysimon tarzda shakllangan 5-20 m balandlikdagi qum tepalar. Ularning shamolga ro’baro’
tomon giya, shamolga teskari yon bag’irlari tik bo’ladi.

Gidrolokkolitlar shimoliy qutubga yaqin, abadiy to’nloq yerlarda ko’plab
uchraganligi sababli, o’sha joyda yashovchi maxalliy axoli yoqutlar tomonidan “bulgunnyax”
deya ataladi. Yoqutlar turkiy xalglar tarkibiga kirganligi sababli, bu xalg termini mazmunan
turkcha bilqilloq yoki bulkullak so’ziga juda yaqin turadi. CHunki gidrolakkolitlar tabiiy
xususiyatiga ko’ra bilgilloq yoki bulkullak so’zining etimologiyasiga to’g’ri keladi.

Termoabraziya. Ma’lumki dengiz yoki ko’l qirg’oqlari bo’ylab to’lqinning
yemiruvchan kuchi ta’sirida shakllanadigan jarayon abraziya deya ataladi. SHu boisdan
abraziya lotincha abrazio — sidirish degan ma’noni beradi. Bu jarayon tufayli qirg’oq
bo’yining yemirilishi, ba’zan tik holatga kelishi yoki tekislanishi kuzatiladi.

Termoeroziya — abadiy muzlab yotgan xududlarning oqar suv ta’sirida erib
yemirilishi tufayli vujudga keladi. Natijada jarliklar, pastgamliklar, vodiylar vujudga keladi.
Termoeroziya tufayli yuz berayotgan yemirilish chizig’i ko’pincha termokarst, tufayli hosil
bo’lgan pastqamliklar tomon yo’nalgan bo’ladi.

Soliflyuktsiya — bu tushuncha lotincha ma’no kasb etib, solum-tuprog, luchus-ogqim
degan mazmun beradi. Demak, soliflyuktsiya jarayoni tufayli muzlagan yonbag’irlarning
harorat ta’sirida erib ogmalar tarziga kirishi tushuniladi. Soliflyuktsiya baland tog’larda
uchragani kabi abadiy muzlab yotuvchi xududlarda ham kuzatiladi.

Termokarst. Ushbu jarayon abadiy muzloq yerlarning harorat natijasida erishi tufayli
yuzaga keladi. Muzlab yotgan grunt erigach uni qoplab olgan gatlamlar cho’kib, yer yuzasida
tog’arasimon botiqlar, vodiylar, daxanalar shakllanadi.

Zandr dalalari. Datcha sandur-qum, yoki islandcha sand-qum ma’nosini beradi.
Materik muzliklarining chekka gismlarida morena jismlarining muz suvlari yuvib ketishi va
qayta yotqizishi natijasida hosil bo’lgan qum, shag’al, qisman xarsang, chag’ir toshlar aralash
tekisliklar.

Kam — ushbu so’z slavyancha kamen tosh, xarsang ma’nosini beradi. Kamlar genetik
xususiyatlariga ko’ra, ozlarni eslatadi. Ya’ni flyuvoglyatsial yotgiziglarning kam-gat tarzda
shakllanishi tufayli vujudga keladi. Bu borada bir necha ilmiy qarashlar mavjud bo’lib, ularga
ko’ra kamlar qadim geologik davrlarda muzlik ustida, balki muzlik ostida shakllangan ko’llar
o’rnida xosil bo’lgandir.

Tpor. Hemeukoe cnoBo oO3HadaeT Tpor-toropa. B pesynbrarte
OBWXEHN NegHMKoB OHO AONUHbI «obpabaTbiBaeTca» pe3bbon no
Kpyry. [1oaToMy OCHOBHasi 4acTb XefioboB LmMpokass, a H6OKOBOW
OTKOC KPYTOM.

Kar (shotland tilida corrie) — qush (qaldirg’och) uyasini eslatuvchi botiglardir. Karlar
tsirklarning yuqori gismini tashkil etgan holda, devorlari tik, tub gismlari esa, yotiq,

egarsimon bo’lgan holda, alohida ajralib turuvchi firn qoplamidan iborat muzliklari mavjud
bo’ladi, relikt tarzdagi karlar tubida esa kichik tog’ ko’llari kuzatiladi.

KapJimnr. [IupamunansHbie, TpeyroibHbIE BEPIIMHBI U3-3a JABUKCHUS
cHera u apJa. B 3anHeil crene riyxue 0osiee BEpTUKaIbHBI B 3TOM

HaIllpaBJICHUH.

Muzlik tsirki — tog’larning yuqori qismi bo’ylab amfiteatr shaklida bir tomoni ochiq
holda rivojlangan, tovogsimon tabiiy chuqurlik. Muzlik tsirklari sovugdan nurash, hamda
muzlik xarakati tufayli rivojlanadi. SHu boisdan tsirklarning tub gismida doimo muzliklar
uchraydi. TSirklarning devorlari bo’ylab karlar rivojlanadi. Qadimgi relikt tsirklar qor
chizig’idan quyida ham joylashishi mumkin. U holatda ushbu turkumdagi tsirklarning
shakllanishida qadimgi tog’ muzliklarining ishtiroki seziladi.
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Ekviplen — cho’qqilarning muz ta’sirida yassilanishi. Muzliklar 0’z xarakati davomida
nafaqat vodiylarni balki, firn oblastidan quyida turuvchi ayrim cho’qqilarni ham bosib o’tish
jarayonida ularni silliglab, uchqir xolatlardan, yassi, to’mtoq xolatga keltiradi.

1-jadval
Shamol kuchini aniglash uchun Boforiy tomonidan
tuzilgan xalqgaro shakl
Ballar Shamolning tezligi sekundiga, metr Shaolning xususiyatlari
1 0-0,5 Shtil’ tinch havo
2 0,6-1,7 Sekin
3 1,8-3,3 Engil
4 3,4-5,2 Kuchsiz
5 5,3-7,4 O’rtacha
6 7,5-9,8 Xunuk
7 9,9-12,4 Kuchli
8 12,5-16,2 Qattiq
9 16,3-18,2 Juda gattiq
10 18,3-21,5 Dovul
11 21,6-25,1 Kuchli dovul
12 25,2-29,0 Ashaddiy dovul
13 29,0 dan ortiq To’fon
2-ilova

Muhokama uchun e’tiborni jamlovchi va muammoli savollar
1. Shamol ta’sirida yuz beruvchi tabiiy geografik jarayonlar hagida tushuncha bering.
2. Deflyatsiya gqanday tabiiy geografik jarayon?
3. Shamol kuchi tufayli yuzaga keluvchi qandayrel’ef formalarini bilasiz?
4. Korraziya tabiatda ganday kechadi?
1. Muzliklar va ularning turlari hagida tushuncha bering.
2. Materik muzliklari bilan bog’liq holda shakllanadigan tabiiy geografik jarayonlar qanday
kechadi?
3. Materik muzliklari ta’sirida shakllanuvchi rel’ef formalari qanday shakllanadi?
4. Tog’ muzliklari va ularning tabiiy qismlari to’g’risida tushuncha bering.
5. Tog’ muzliklari bilan bog’liq holda yuz beruvchi qanday tabiiy geografik jarayonlarni
bilasiz?

6-MAVZU. TEKTONIK KUCHLAR, ZILZILA VA ANTROPOGEN TA'SIR TUFAILI
YUZAGA KELUVCHI TABIlY GEOGRAFIK JARAYONLAR.
REJA:
1. Tektonik kuchlar va ularning turlari hagida tushuncha.
2. Tektonik kuchlarning tabiatdagi o’rnini aniqlash

Ma’ruza matni
Tektonik — textovixa — yunoncha so’z bo’lib, qurilish, tuzilish degan ma’noni
anglatadi. Tektonik xarakatlar deganda ichki kuchlar natijasida yer qobig’i qatlamlarining
siljishi, yotish holatining 0’zgarib egilib, bukilishi, uzilishining yuzaga kelishi anglashiniladi.
Tektonik xarakatlar tufayli yer po’stining ayrim qismlari xarakatga kelib uzoq geologik
davrlar mobaniyda tog’ tizmalarining ko’tarilishi, tog’lar orasida botiqlarning shakllanishi
sodir bo’ladi.
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Shu tariga o’rganilayotgan tabiiy geografik jarayonlarning barchasi bevosita, balki
bilvosita tektonik xarakatlar, tektonik xarakatlar tufayli shakllanuvchi yoriglar, yoriglar
atrofidagi yaxlitligi susaygan maydonlar bo’ylab yuzaga keladi.

Tektonik xarakatlar tufayli nadviglar, sdviglar, uzilmalar kabi tog’ ko’tarilish
jarayonida yuz beradigan litologik qtlamlar burmalanishining o’ziga xos ko’rinishlari
shakllanadi.

Yer qimirlashi zilzila deb ataladi. Bu jarayon yer po’stining ichki qismidagi tabiiy
kuchlar ta’sirida sodir bo’ladigan silkinishlar tufayli vujudga keladi. Har yili planetamizda
100 000 dan ortiq yer gimirlashlari seysmik asboblar yordamida gaydetiladi. Shundan 100 tasi
vayron qiluvchi ahamiyatga ega bo’lgan kuchli zilzilalardir. Zilzilalar sodir bo’lishiga ko’ra
to’rt guruhga mansub bo’lib, u quyidagicha tasniflanadi:

- Gektonik kuchlar ta’sirida yuz beruvchi zilzilalar;

- Vulgonik kuchlar ta’sirida sodir bo’luvchi zilzilalar;

- Denudatsiya tufayli yuz beruvchi zilzilalar;

- Antropogan ta’sir (portlash, qurilish ishlarida gruntni shibbalash va h.k.)tufayli
sodir bo’ladigan zilzilalar.

Ushbu turkum zilzilalar ichida eng havflisi va katta maydonlarni gamrab oluvchi tur
birinchi guruhga mansub tektonik zilzilalardir.

Tektonik zilzilalar. Ular ko’proq tektonik xarakatlar faol bo’lgan, tog’ ko’tarilish
jarayoni to’xtamagan hududlar bo’ylab tez-tez takrorlanib turadi. Silkinish paydo bo’lgan joy
zilzila o’chog’i, uning markazi esa gipotsentr deyiladi. Zilzila o’chog’i yer po’stidan 50 km
gacha, ba’zan 700 km gacha chuqurlikda bo’lishi mumkin. Gipotsentrning yer yuzasidagi
nuqtasi epitsentr deyiladi. Silkinishlar epitsentrda kuchli bo’lib, undan uzoqlashgan sari
silkinish kuchi susaya boradi. Zilzila kuchi ko’pgina davlatlarda 12 ballik shkala asosida
o’Ilchanadi. Zilzila kuchi osha borgan sari tabiatda turlicha o’zgarishlar yuz berib, bu
jarayonning ko’lami ham osha boradi.

Vulkanik kuchlar ta’sirida sodir bo’luvchi zilzilalar. Bu turdagi zilzilalar vulgon
sodir bo’layotgan chuqurliklarda kechayotgan murakkab jarayonlar, jumladan jerlolardagi
to’planib qolgan gazlarning portlashi, magmaning egri-bugri rivojlangan jerlo devorlariga
juda katta kuch ostida urilishi tufayli kichik amplitudadagi zilzilalar sodir bo’ladi. Bu holatda
zilzila gipotsentri 30-50 km chuqurlikda joylashgan bo’lishi mumkin.

Denudatsiya jarayoni tufayli yuz beruvchi zilzilalar. Yer yuzida sodir bo’luvchi
zilzilalarning juda oz gisminigina tashkil etadi. CHunki ular fagat ayrim xolatlardagina yuz
beradigan tog’lik hududlardagi yirik surilmalar, o’pirilmalar, ko’chkilar yoki ulkan karst
bo’shliglari shiftining o’pirilib tushishi tufayli sodir bo’ladigan silkinishlar tufayli yuzaga
keladi.

Antropogen ta’sir tufayli yuzaga keluvchi zilzilalar. Ushbu turdagi zilzilalar
insonning tabiatga ta’siri tufayli shakllanadi. Kon gqazish, injenerlik va xarbiy ishlar
magqsadida portlatish ishlarini yo’lga qo’yish, muayyan yuza bo’ylab og’ir yukning juda katta
miqdorda to’planishi, masalan yirik suv omborlar qurilishi yoki suv, gaz, neft
maxsulotlarining zo’r berib so’rib olinishi tufayli yuzaga keladi. CHunki oxirgi xolatlarda
katta kuch bilan bosilish tufayli suv ombor kosasini tashkil etuvchi tog’ jinslarining siqilishiva
taranglashishi tufayli mavjud bo’lgan tektonik siniqlar rivojlanadi, yangidan shakllanadi va
zilzila bo’lishiga olib keladi.

Demak, antropogen ta’yair tufayli ham bir muncha kuchli zilzilalar sodir bo’lishi
mumkin, degan xulosaga kelish imkoniyati yuzaga keladi. Darvoqe’ya antropogan ta’sir
tufayli vujudga kelgan zilzilalar Hindiston, AQSH hududlarida kuzatilgan. Ammo ular ham
planetamizda yuz beruvchi jalmka zilzilalarning juda oz gisminigina tashkil etadi xolos.

Inson ta’siri tufayli sho rlanish, ikkilamchi sho rlanish, botqoqlanish, agroeroziya,
suv omborlari, sun’iy ko’llar qirg’og’ining abraziyaga uchrashi kabi tabily geografik
jarayonlar rivojlanishi mumkin.

Sho’rlanish. Qurg’oqchil o’lkalarda sug’orishda suvdan o’ta isrofgarchilik bilan
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foydalanish tufayli yer osti suv sathining ko’tarilib ketishi natijasida yuzaga keladi.
Sho’rlanish ayniqsa pastgam joylarda minerallashgan yer osti suvlarining yuzaga ko’tarilishi,
ko’llarning yilning issiq fasillarida qurib qolishi tufayli tuproq qoplami bo’ylab xlorid va
sul’fat tuzlarining yig’ilishidan kuchayib ketadi.

Ikkilamchi sho’rlanish. Bu tabiiy geografik jarayon obikor dehgonchilik gilinadigan
hududlar bo’ylab tuproq qoplami tuzli yoki sul’fatli yotqiziqlar ustida yotgan holatlarda
yuzaga keladi. CHunki suvni ekin dalalarini sug’orish magsadida keragidan ortiqcha
holatlarda sug’orish tufayli yuzaga keluvchi nam tuproq qoplamining tag qismida joylashgan
tuzli, gipsli qatlamgacha yetib boradi. Natijada ushbu gatlamga ta’sir etgan grunt suvi tuz,
gipsni eritib, ma’lum miqdorda sho’rlanadi. Yoz fasli havo xarorati ko’tarilib tuproq yuzasi
qurigach, kapilyar kanalchalar orgali nam yugori tuproq yuzasi tomon xarakatlana boradi va
yuzaga Yetgach yuqori xarorat ostida parchalanib, kislorod va vodorodga ajralib ketadi.
Ikkilamchi sho’rlanishni oldini olish uchun dastavval tuproq yuzasiga tuz, gips qatlamlari
yaqin turgan paykallarda sug’orish ishlarini rentabelli sug’orish madaniyatiga qat’iy amal
qilgan holda va albatta qadimgi sug’orish ishlari yuzasidan to’plangan xalq qadriyatlarini
samarali qo’llash orqali erishish mumkin. Ikkilamchi sho’rlanish va sho’rlanish yuz bergan
dalalarda almashlab ekishni yo’lga qo’yish, sho’rlanish darajasini pasaytiruvchi ekinlarni
ko’proq ekish, maxalliy o’g’itlar, chirindi, qoq kesak bilan dalalarni oziglantirish yuksak
samara beradi.

Botgoglanish. Ushbu jarayon tabiiy holda kechgani kabi, sun’iy tarzda ham amalga
oshadi. Sug’orma dehqonchilikda suvni keragidan ortiqcha ravishda sarf qilish natijada grunt
suvi sathining ko’tarilib, yuzaga qadar yetishi tufayli vujudga keladi.

Cho’llanish. Ushbu tabiiy geografik jarayon iqlimning qurg’oqchil kelishi bilan
bog’liq holda tabiiy kelib chiqishiga ega bo’lishi bilan birgalikda, inson omilining yerdan
noto’g’ri foydalanishi kabi sun’iy tarzda ham amalga oshishi mumkin.

Agroeroziya. Dehqonchilikda ekin maydonlaridan noto’g’ri foydalanish tufayli
yuzaga keladi. Agroeroziya ham eroziya kabi suv va shamol ta’sirida, inson omilining
aralashuvi tufayli yuzaga keladi.

Shamol ta’sirida yuzaga keluvchi agroeroziya, shudgorlangan maydonlar bo’ylab
tuproq yuza qatlamining uchirib ketishi tufayli yuzaga keladi. Agroeroziyaning suv ta’sirida
yuz berishi, noto’g’ri sug’orish, qiya maydonlarni noto’g’ri shudgorlash tufayli shakllanadi.
Ushbu holat jarlanish jarayonini keltirib chigaradi. Natijada hosildor yerlar foydalanishga
yarogsiz, unumsiz paykallarga aylanadi.

4-jlova
Vizual materiallar:
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Amaliy mashg’ulotlar texnologiyasi

1-mavzu. Tabiiy geografik jarayonlar hagidagi bilimlar berish, fanning dolzarblik

darajasi, magsadi, vazifalari, predmeti, ob'ekti, o'rganilish darajasi va tarixi

1. Fanning magsadi nimadan iborat?
2. Fanning vazifalari ganday masalalarning yechimiga qgaratilgan?

. Tabiiy geografik jarayonlar fani boshga fanlar bilan alogasi?

Blits so’rov savollari

1. Fanning magsadi nimadan iborat?

2. Fanning vazifalari ganday masalalarning yechimiga garatilgan?

3. Tabiiy geografik jarayonlar fani boshga fanlar bilan alogasi?

2-1lova
Amaliy mashg’ulot davomida bajariladigan topshiriqlar:

1. ”Tabiiy geografik jarayonlar” haqidagi tushuncha o’rta asrlarda olimlar tomonidan tahlili.
2. Tabiiy geografik jarayonlarni dastlab ilmiy tarzda o’rganish tahlili.
3. Tabiiy geografik jarayonlar bilan o’rgangan olimlar va ularning tahlilini bering. (1-ilova)

ilova
Amaliy mashg’ulotda ishlash tartibi va reglament
1. Guruhda ishlash va tagdimotni yozish - 30 min.
2. Ishning natijalarini tagdimot gilish — 20 min.
3. Jamoa bo’lib muhokama qilish va guruhni baholash - 30 min.
4-ilova
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Guruh bilan ishlash qoidalari:
Guruhning har bir a’zosi:
- 0’z sheriklarining fikrlarini hurmat qilishlari lozim:
- berilgan topshiriglar bo’yicha faol, hamkorlikda va mas’uliyat bilan ishlashlari lozim;
- yordam so’raganlarga ko’mak berishlari lozim;
- guruhni baholashda ishtirok etishlari lozim.

5-ilova
Guruhlarga topshiriglar
1-guruh
Glyatsiologik tabiiy geografik jarayonlarni kimlar o’rganganini tahlil qiling
2-guruh
“Tabily geografik jarayonlar” fanini geologik nuqta’i nazardan o’rgangan olimlar haqida
gapirib bering.
3-guruh
“Tabiiy geografik jarayonlar” fanini geomorfologik nuqta’i nazardan turib o’rgangan olimlar
haqida so’zlab bering.
6-ilova

Baholash ko’rsatkichlari va Guruhlar

mezonlari (ballarda) 1 2 3

1-topshiriqg (1)

2-topshiriq (1)

3-topshiriq (0,6)

Reglament (0,2)

Nazorat savollariga to’g’ri javob
uchun (0,1).

Boshgalar tomonidan

8-ilova

to’ldirilganligi uchun (0,1)

Jami: 3 ball
Injiner-

geologik
/

Fanning
o’rganish
arixi tahlili

Glyatsiol

Geomorf ogik

ologiya

Gidrog-
eologik

Karst

jarayoni
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2-MAVZU :TABIIY GEOGRAFIK JARAYONLARNING GENETIK
XUSUSIYATLARIGA KO'RA SHAKLLANGAN GURUHLARI, ULARNING
RIVOJLANISHIDA LITOLOGIK QATLAM, SEYSMIKLIK, TEKTONIK
YORIQDORLIKNING ROLI

1.Tabiiy geografik jarayonlarning kelib chigishiga ko'ra turlari va ularni tahlil gilish
2.Tabiiy geografik jarayonlarga ta’sir etuvchi omillar

1-ilova
BLITS SAVOL
1. Denudatsion kuchlar nima?
2.Tasniflashning ahamiyati?
3. Geotektura qanday rel’ef formasi hisoblanadi?
4. Zilzila tufayli yuzaga keluvchi tabiiy geografik jarayonlarga nimalar Kiradi?
2-ilova

Amaliy mashg’ulot davomida bajariladigan topshiriqlar:
1. .G.Gerasimovning rel’ef yer yuzi formalrini o’lchamiga ko’ra necha guruhga ajratgan?
2. Geomorfologiklar tomonida tasniflash rel’ef ko’rinishlarini ajrating. (3-ilova)
3. Endogen va Ekzogen kuchlar ta’sirida shakllanuvchi genetik turlarni izoxlang
4. Tabily geografik jarayonlarning eng mukammal va ma’qul tasnifi kim tomonidan
o’rganilgan va tahlil qiling

3-ilova
Ne Rel’efning Genetik Qaysi rel’ef turlari
turlari vujudga keladi
1 | Megarel’ef Tekisliklar,
2 | Makrorel’ef Yirik vodiylar,
3 | Mezorel’ef
4 | Mikrorel’ef Barxanlar,
5 | Nanorel’ef
4-ilova

Mavzuga doir

«Insert» usuli
Insert — samarali o’kish va fikrlash uchun belgilashning interfaol tizimi hisoblanib,
mustaqil o’qib-o’rganishda yordam beradi. Bunda ma’ruza mavzulari, kitob va boshqa
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materiallar oldindan talabaga vazifa qilib beriladi. Uni 0’qib chiqib, «V; +; -; ?» belgilari
orqali 0’z fikrini ifodalaydi.
Matnni belgilash tizmi
(V) — men bilgan narsani tasdiglaydi.
(+) - yangi ma’lumot
(-) — men bilgan narsaga zid
(?) — meni o’ylantirdi. Bu borada menga qo’shimcha ma’lumot zarur

Tushunchalar V + - ?

Tog’lar

Plato

Muhim botiglar

Tekisliklar

Qirlar

5-ilova
Baholash ko’rsatkichlari va mezonlari
Har bir guruh boshqa guruhlar tagdimotini baholaydi, mezonlar bo’yicha ballarni

jamlaydi.
Baholash ko’rsatkichlari | Maksimal 1-guruh | 2-guruh | 3-guruh | 4-guruh
va mezonlari ball
Echimlar: 1,2
-namuna og’irligini aniq | 0,4
hisoblash;
-mutloq og’irlikni | 0,4
to’g’ri topish;
-o’rtacha og’irlikni | 0,4
to’g’ri topish.
Tagdimot: 1,4
-javoblarni anigliligi va | 1,0
tushunarliligi;

-har bir guruh | 0,4
ishtirokchisining faolligi

(savollar,

go’shimchalar).

Reglament 0,4
Umumiy ballar | 3,0
yig’indisi

3-MAVZU:HAVO HARORATINING KESKIN O'ZGARUVCHANLIGI, YOG’IN-
SOCHINNING ISHTIROKIDA YUZA QATLAMLARINING NURASH VA
ULARNING OQIBATLARI. MUNTAZAM VA VAQTINCHA OQAR SUVLAR
KELTIRIB CHIQARADIGAN TABIIY GEOGRAFIK JARAYONLAR, ULARNING
TURLI KO'RINISH HAMDA OQIBATLARI

1. Nurash va uning ogibatlarini tahlil gilish.

2. Muntazam va vaqtincha oqar suvlar ta’sirida vujudga keladigan tabiiy geografik
jarayonlarni tahlil gilish

1-ilova
Blits savoli
1. Uvalanish nima?
2. Qanday rangdagi tog’ jinslar quyosh nurini ko’proq va kamroq yutadi?
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. Elyuviy, delyuviylar nima va farqi ?

. Nurash va uning sabablari hagida tushuncha bering.

. Nurashning necha turi mavjud?

. Fizik nurashi va uning xususiyatlari haqida so’zlab bering.
. Tabiatda ximik nurash qanday sodir bo’ladi?

. Nurash tabiatda ganday ahamiyat kasb etadi?

OO AW

2-ilova
Amaliy mashg’ulot davomida bajariladigan topshiriglar:
. Nurash nima va qanday turlarga bo’linadi?
. Fizik va ximik nurashlar qanday hosil bo’lishini tahlil giling (3-ilova)
. Biologik nurash qanday hosil bo’ladi va uning fizik, ximik nurashdan farqi?
. Nurashning tabiatdagi ro’li va geografik targalishini tahlil gilin.

A WN PR

Vizual material 3-ilova

Nurash ekzogen jarayonlar turkumiga mansub bo’lib, u harorat ko’rsatkichining
tebranishi, suv, shamol, muz, o’simliklar, hayvonot dunyosining mexanik, fizik yoki
kimyoviy ta’sirida o’zgarishi natijasida bir xolatdan ikkinchi xolatga o’tishi va uvalanishi
tufayli yuzaga keladi.

Nurashning fizik, ximik va biologik turlari mavjud.

Fizik nurash deganda, tog’ jinslarining havo harorati ta’sirida (sutka yoki soatlar

mobaynida keskin o’zgarishi tufayli) bo’laklarga ajralishi tushuniladi.
Uvalanish havo haroratining ko’tarilishi tufayli tog’ jinslari xajmining kengayishi, sovishi, va
aksincha siqilishi, mayda bo’lakchalarga ajralishi tufayli yuzaga keladi. Tog’ jinslarining
quyosh nuri ta’sirida qizishi, uning rangiga ham bog’liq. To’q tusli (qora, jigarrang va h.k.)
tog’ jinslari nurni o’ziga ko’proq qabul qilganligi uchun ko’proq, oq yoki unga yaqin tusdagi
tog’ jinslarining quyosh nurini ko’proq qaytarishi va qisman o’ziga qabul qilishi tufayli qora
tusli tog’ jinslariga nisbatan sustroq darajada qiziydi. Demak, qora rangli tog’ jinslari quyosh
nuri ta’sirida ko’proq uvalanadi, oq rangli tog’ jisnlarida esa nurash nisbatan kamroq
rivojlanadi. Shu boisdan nurash jarayoni asosan asosan tog’ jinsining yuza qismida faol
kechadi va chuqurlik darajasi oshgan sari nurash ko’rsatkichi kamayib boradi.

Tog’ jinsi tarkibida hosil bo’lgan yoriqlar tektonik kuchlar ta’sirida ham shakllanishi
mumkin. Aynigsa yirik mashtabdagi tektonik yoriq o’tgan yo’nalish bo’ylab bir necha yuzlab,
xatto minglab metr kenglikda uvalanish maydoni yuzaga keladi. Bu yerda tektonik yoriglar
ko’lami kapilyar o’lchamlardan eniga bir necha sm, chuqurligi ham shunga mutanosib
ravishda bir necha o’nlab sm, xatto bir necha metrlarga yetishi mumkin. Mexanik nurash
tufayli ushbu jarayon ko’rsatilgan yuza bo’ylab yanada rivojlanadi, balki bir muncha
chuqurlikda ham kechishi mumkin.

Ximik nurash. Nurashning bu turi asosan suv, havo (SO, va O;) hamda
mikroorganizmlar ta’sirida kechadi. Ma’lumki, barcha tog’ jisnlari suv ta’sirida ma’lum
miqdorda eriydi. Aynigsa, suv tarkibida erigan korbonat angdrid miqdori ko’paysa, bu
jarayon yanda kuchayadi. Erigan karbonat angdrid esa, atmosfera yog’inlari tarkibida ko’proq
uchraydi, chunki qor yomg’ir suvi uni havodan ko’proq yutib oladi. Natijada atmosfera
yog’inlarining tog’da erishidan hosil bo’ladigan karbon kislotasi jinslarini erituvchanlik
darajasi keskin oshadi. Karbonat angidritning suvda erishidan hsil bo’ladigan karbon kislotasi
silikatlarni parchalab, ularing tarkibidagi kremnozyomni xaydab chiqaradi, kislotaning o’zi
esa silikat metallariga qo’shiladi va ular bilan birgalikda turli karbonat kislota tuzlarini hosil
qiladi, bu tuzlarning ko’pchiligi har holda oson eriydi.

Biologik nurash. Tirik organizmlarning tog’ jinslariga ta’siri natijasida biologik
nurash sodir bo’ladi. Tog’ jinslari tarkibidagi mayda yoriglar bo’ylab ungan o’simlik, buta
ba’zan archa kabi tirik tanali daraxtlar ulg’aya borib, yoriglarning kengayishiga, natijada tog’
jinslarining parchalanishiga sababchi bo’lsa, ikkinchidan tog’ jinslarining tarkibiga ta’sir
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etadigan eritmalar ajratib chiqarib, ularni yemiradi, natijada tog’ jinslari kichik bo’laklarga
ajralib, parchalanib ketadi.

Umuman olganda nurashning barcha turlari (fizik, ximik, biologik) bir-biri bilan uzviy
alogada bo’lgan holda va bir-birlarini rivojlantiradigan ravishda kechadi.

4-MAVZU :GIDROLOGIK VA GIDROGEOGLOGIK OQIMNING ISHTIROKIDA
SHAKLLANADIGAN TABIIY GEOGRAFIK JARAYONLAR: TASHQI TA'SIR
HAMDA O'Z OG’IRLIK KUCHI TUFAYLI YUZAGA KELADIGAN TABIIY
GEOGRAFIK JARAYONLAR
1. Gidrologik va gidrogeoglogik ogimning ishtirokida shakllanadigan tabiiy geografik
jarayonlar
2. Tashqi ta'sir ishtirokida shakllanadigan tabiiy geografik jarayonlar
3. O'z og’irlik kuchi tufayli yuzaga keladigan tabiiy geografik jarayonlar
1-ilova
Amaliy mashg’ulot davomida bajariladigan topshiriglar:
1. Gidrologik oqim to’g’risida tushuncha bering va qanday turlarga bo’linadi?
2. O’zanli oqim, o’zansiz oqimdan qanday farqlanadi?
3. Jarlanish va uning geografiyasni o’rgangan olimlar?
4. Jarlanishning vujudga kelishi va oqgibatlari
5. O’zan-yonlama eroziyasi natijasida yuz beruvchi tabiiy geografik jarayonlar
hamda relef formalari hususida tushuncha bering.

2-ilova
BLITS SAVOL
1. Gidrologik oqim to’g’risida tushuncha bering.
2. Gidrogeologik oqim to’g’risida tushuncha bering.
3. O’zansiz oqim qanday hususiyatga ega?
4. O’zanli oqim, 0’zansiz oqimdan ganday farglanadi?
5. Antetsedent vodiylar ganday shakllanadi?

3-ilova

Gidrologik va gidrogeologik ogim tabiatda muhim rol o ’ynovchi eng yirik

omillardan biridir. Shu boisdan ular bilan bog’lig holda ko pgina tabiiy

geografik jarayonlar yuz beradi. Jumladan Karst, suffyuziya, o zan va girg’oq
eroziyasi, sel, jarlanish ushbu guruhga mansubdir.

4-ilova

Gidrologik va gidrogeoglogik ogimning ishtirokida shakllanadigan tabiiy geografik
jarayonlar kelib chigishiga ko’ra turlari

Gidrologik va | Targalgan hududlar Kelib chigish Salbiiy ta’siri
Ne | gidrogeoglogik ogimning sabablari

ishtirokida shakllanadigan

tabiiy geografik
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jarayonlar
1 Karst
2 Suffyuziya
3 O ’zan eroziyasi
4 Qirg’oq eroziyasi
5 Sel
6 Jarlanish
5-ilova
Baholash ko’rsatkichlari va mezonlari
Har bir guruh boshqa guruhlar tagdimotini baholaydi, mezonlar bo’yicha ballarni
jamlaydi.
Guruhlar Bajarilgan Tushuntirish Faollik (savollar | Ballar yig’indisi
ishnnig (mantig va aniglik) | va javoblar) (0,6) | 3 ball
to’ligligi (1,2) (1,2)
1
2

Nazorat shakli (hisobot, tagdimot): Kichik guruhlarda ishlash natijasida oxiriga
yetkazilgan ish hisobot tarzida o’qituvchiga topshiriladi. Bunda berilgan topshiriqdagi jadval
va test savollari to’liq bajarilgach ish yakunlangan hisoblanadi va talaba mashg’ulotni
bajargan sanaladi. Natijalarni baholash Fan uchun ajratilgan soat bo’yicha ballarda aks
ettiriladi. Natijalar «a’lo», «yaxshi», «qoniqarli», «qoniqarsiz» baholar ko’rinishida joriy
baholashdashi 45 ball hisobidan mashg’ulotlar soatiga qarab ajratilgan ballarda aks ettiriladi.
Bu mashg’ulotda maksimal ball 3 ball hisoblanadi va quyidagi mezonlarda inobatga olinadi:

2,2-3 ball —a’lo: xulosa va qgaror qabul qilish, ijodiy fikrlay olish, mustaqil mushohada
yurita olish, amalda qo’llay olish, mohiyatini tushunish, bilish, aytib berish, tasavvur hosil
qilish darajalariga ega bo’lsa qo’yiladi.

1,2-2 ball — yaxshi: mustaqil mushohada yurita olish, amalda qo’llay olish, mohiyatini
tushunish, bilish, aytib berish, tasavvur hosil qilish darajalariga ega bo’lsa qo’yiladi.

0,5-1,1 ball — goniqarli: mohiyatini tushunish, bilish, aytib berish, tasavvur hosil gilish
darajalariga ega bo’lsa qo’yiladi.

0-0,5 ball — qoniqarsiz: berilgan topshiriglar bo’yicha tasavvurga ega bo’lmasa va
bilmasa.

5-MAVZU: EOL JARAYONLAR HAQIDA TUSHUNCHA
1. Shamol ta’sirida yuz beruvchi tabiiy geografik jarayonlarni tahlil gilish
2. Shamol kuchi tufayli yuzaga keluvchi rel’ef formalarining geografik targalishini tahlil
qilish
3. Korraziya tufayli yuzaga keluvchi rel’ef ko’rinishlari

l-ilova
Blits savol

G. Shamol ta’sirida yuz beruvchi tabiiy geografik jarayonlar haqida tushuncha bering.
2. Deflyatsiya qanday tabiiy geografik jarayon?

3. Shamol kuchi tufayli yuzaga keluvchi ganday rel’ef formalarini bilasiz?

4. Korraziya tabiatda ganday kechadi?

5. Korraziya tufayli yuzaga keluvchi rel’ef ko’rinishlari haqida tushuncha bering.

o

~
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Amaliy mashg’ulot davomida bajariladigan topshiriglar:

1. Shamol ta’sirida yuz beruvchi tabiiy geografik jarayonlarni tahlil giling?
2. Shamol kuchi tufayli yuzaga keluvchi rel’ef formalarini geografik tarqalishini xaritaga

tushiringish?

3. Korraziya tufayli yuzaga keluvchi rel’ef ko’rinishlari

2-ilova

3-ilova
Shamol ta’sirida yuz beruvchi tabiiy geografik jarayonlarning kelib chiqishiga ko’ra
turlari
Eol jarayonlar Targalgan hududlar Kelib chigish Salbiiy ta’siri
Ne sabablari
1 Emirish
2 Deflyatsiya
3 Barxanlar
4 Barxan
5 Dyuna
6 Korraziya
7 Yardanglar
4-ilova
Baholash ko’rsatkichlari va mezonlari
Har bir guruh boshqa guruhlar tagdimotini baholaydi, mezonlar bo’yicha ballarni
jamlaydi.
Baholash Maksimal 1-guruh 2-guruh 3-guruh 4-guruh
ko’rsatkichlari va ball
mezonlari
Yechimlar: 1,2
-muammoni va quyi | 0,4
muamoni to’g’ri
shakllantirish;
-echimni muammo | 0,4
va quyi muammo
shakliga mos
kelishi;
-mantiqiylik, 0,4
aniglik,
xulosalarning
gisgaligi.
Taqdimot: 1,4
-javoblarni 1,0
aniqliligi va
tushunarliligi;
-har bir guruh 0,4
ishtirokchisining
faolligi (savollar,
qo’shimchalar).
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Reglament 0,4

Umumiy ballar 3,0
yig’indisi

5-ilova
1-ekspert varag’i
1. Shamol ta’sirida yuz beruvchi tabiiy geografik jarayonlar .
(Klaster, insert texnikasidan foydalangan holda)
2-ekspert varag’i
2. Shamol kuchi tufayli yuzaga keluvchi rel’ef formalari. (Klaster, insert texnikasidan
foydalangan holda)
3-ekspert varag’i
3 Korraziya tufayli yuzaga keluvchi rel’ef ko’rinishlari.
(Klaster, insert texnikasidan foydalangan holda)

6-MAVZU: MUZLIKLAR BILAN BOG’LIQ HOLDA YUZAGA KELUVCHI TABIIY
GEOGRAFIK JARAYONLAR
REJA:
1. Materik muzliklari bilan bog’liq holda shakllangan rel’ef formalarini tahlil gilish.
2. Doimiy muzlab yotgan yerlarda yuz beruvchi tabiiy geografik jarayonlar va rel’ef
formalari.
3. Tog’” muzliklarining xarakat faoliyati bilan bog’liq holda yuz beruvchi tabiiy geografik
jarayonlar va rel’ef shakllari
1-ilova

Amaliy mashg’ulot davomida bajariladigan topshiriqlar:
1. Doimiy muzlab yotgan yerlarda yuz beruvchi tabiiy geografik jarayonlar va rel’ef
formalarigatavsif bering va klaster tuzing.
2. Tog’ muzliklarining xarakat faoliyati bilan bog’liq holda yuz beruvchi tabiiy geografik
jarayonlar va rel’ef shakllariga tavsif bering va klaster tuzing.
3. Tog’ muzliklarining xarakat faoliyati bilan bog’liq holda yuz beruvchi tabiiy geografik
jarayonlar va rel’ef shakllari 0’ziga xos xususiyatlarini sanab o’ting va klaster tuzing.
2-ilova

BLITS SAVOL
1. Muzliklar va ularning turlari hagida tushuncha bering.
2. Materik muzliklari bilan bog’liq holda shakllanadigan tabiiy geografik jarayonlar qanday
kechadi?
3. Materik muzliklari ta’sirida shakllanuvchi rel’ef formalari ganday shakllanadi?
4. Tog’ muzliklari va ularning tabiiy qismlari to’g’risida tushuncha bering.
5. Tog’ muzliklari bilan bog’liq holda yuz beruvchi ganday tabiiy geografik jarayonlarni
bilasiz?
6. Tog’ muzliklari ta’sirida yuzaga keluvchi rel’ef formalari hususida so’zlab bering.

LABARATORIYA MASHG’ULOTINING TEXNOLOGIYASI

1-MAVZU:TABIlY GEOGRAFIK JARAYONLARNI PLAN VA KESMASINI
CHIZMADA AKS ETTIRISH
Labaratoriya mashg’ulotining rejasi
1.Tabiiy geografik jarayonlarni chizmada aks ettirish.
2. Cho’kindi, magmatik va metomorfik tog’ jinslarining shartli belgilarini tushirish
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3. Endogen, ekzogen va texnogen jarayonlarning shartli belgilarini tushirish
1-ilova
Labaratoriya mashg’ulot davomida bajariladigan topshiriglar:
1. Tabiiy geografik jarayonlarni chizmada aks ettirish.
2. Cho’kindi, magmatik va metomorfik tog’ jinslarining shartli belgilarini tushirish
3. Endogen, ekzogen va texnogen jarayonlarning shartli belgilarini tushirish.

2-ilova Blits so’rov savollari

1. “Tabiiy geografik jarayonlar” xagidagi xabarlar o’rta asarlarga xos adabiyotlarda
ganday olimlar tomonidan gayd etilgan?

2. “Tabily geografik jarayonlar” fanining asosi va namoyondalari hagida so’zlab
bering.

3. Akademik X.M.Abdullaev maktabi va uning davomchilari hususida so’zlab bering.
4. “Tabiiy geografik jarayonlar” fanini geologik nuqta’i nazardan o’rgangan olimlar
hagida nimalarni bilasiz?

5. “Tabiily geografik jarayonlar” fanini geomorfologik nuqta’i nazardan turib
o’rgangan olimlar hagida so’zlab bering.

2-mavzu GIDROLOGIK VA GIDROGEOLOGIK OQIM VA GRAVITATSION

2-mavzu Gidrologik va Ggidrogeologik ogim va gravitasion kuch tufayli
yuzaga keladigan jarayonlarni respublikamiz hududi bo’ylab geografik
targalishi karta sxemada aks ettirish

Labaratoriya mashg’ulot rejasi

1. Gidrologik ogim tufayli yuzaga keladigan jarayonlarni chizmasini chizish.
2. Gidrogeologik ogim tufayli yuzaga keladigan jarayonlarni chizmasini chizish.
3. Gravitattsion kuch tufayli yuzaga keladigan jarayonlarni chizmasi chizish.

1-ilova Blits so’rov savollari

Gidrologik oqim nima va qanday turlarga bo’linadi?

Gidrogeologik ogim deb nimaga aytiladi?

Ostona nima va qanday hosil bo’ladi?

Suv toshqini va sel tushunchalarini tushintiring. 3

=R CORIOR e

Labaratoriya topshiriglari

Al’bomga 1-2-3-4-5-rasmlarni tushiring va ularning mohiyatini tushintirib bering
1-rasm 2-rasm
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== B3z [Z=1-

Puc. 32. I'maponakxkoaur (rmo M. $SI. UepHBIILUEBY).
/ — moponsl AEesITeJIBHOIoO CJIOos; 2 — nen; 3 — BOMOHOCHLIES TPEeLLHHBI

3-MAVZU: EOL JARAYONLARNING TA'SIRIDA YUZAGA KELUVCHI
GEOMORFOLOGIK XOSILALARNING TURLARINI PLAN VA KESMADA AKS
ETTIRISH
Labaratoriya mashg’ulot rejasi
2. Korraziya tufayli yuzaga keluvchi rel’ef ko’rinishlarini chizish
1. Shamol kuchi tufayli yuzaga keluvchi ganday rel’ef formalarini chizish.

1-ilova
BLITS SAVOL
1. Shamolning ishi nima?
2. Shamol tufayli yuzaga keluvchi rel’ef formalari?
3. Barxan ganday hosil bo’ladi?
4. Mamlakatimizda ganday eol jarayonlar shakillangan?
2-ilova

Labaratoriya topshiriglari
Al’bomga 1-2-3-rasmlarni tushiring va ularning mohiyatini tushintirib bering
1-rasm Barxanning harakat yo’nalishi

WaronHure uyHamuwu 1 2

B P ekl

90-paci. BapxauHuHI XapaKaTH.

TATTIAD ALY TONANLYI T 2 AYT TYSYr YT YT AAN A

2-rasm Barxanning hosil bo’lishi

26



Puc. 93. Bapxanbl

3-rasm Eol tasirida hosil bo’lgan tosh qo’ziqorini va stoli
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n?,;',,"c’f, Tﬁ:cp}‘a%x; 76-numM pacMm. Dog croan; Carco-
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2-ilova
1-jadval
Shamol kuchini aniglash uchun Boforiy tomonidan
tuzilgan xalqaro shakl
Ballar Shamolning tezligi sekundiga, metr Shaolning xususiyatlari

1 0-0,5 Shtil’ tinch havo
2 0,6-1,7 Sekin
3 1,8-3,3 Engil
4 3,4-5,2 Kuchsiz
5 53-7,4 O’rtacha
6 7,5-9,8 Xunuk
7 9,9-12,4 Kuchli
8 12,5-16,2 Qattiq
9 16,3-18,2 Juda qattiq
10 18,3-21,5 Dovul
11 21,6-25,1 Kuchli dovul
12 25,2-29,0 Ashaddiy dovul
13 29,0 dan ortiq To’fon
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4-MAVZU MUZLIKLAR BILAN BOQLIQ QOLDA SHAKLLANUVCHI TABIIY
GEOGRAFIK JARAYONLARNING TURLARINI O°ZARO FARQINI PLAN VA
KESMADA KO’RSATISH
Labaratorya mashg’ulotining rejasi
1. Materik muzliklarining xarakati tufayli yuzaga keluvchi tabiiy geografik jarayonlar va
rel’ef formalarini chizish
2. Doimiy muzlab yotgan yerlarda yuz beruvchi tabiiy geografik jarayonlar va rel’ef
formalarini chizish

Blits savollar
1-ilova
BLITS-SAVOLLARI
1.Materik muzliklarning ta’siri tufayli yuzaga keluvchi rel’ef formalari?
2.Muzning erishi. Undan hosil bo’ladigan jarayonlar?
3.Muzlik va muz qoplash turlari?
2-ilova

Labaratoriya topshiriglari
Al’bomga 1-2-3-4-rasmlarni tushiring va ularning mohiyatini tushintirib bering

1-rasm 2-rasm
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4-rasm

1 40-11amn pacm. My3 crTaKaH4YaJiap#He.

3-ilova
Materik muzliklari

Materik muzliklari yer sharining manfiy haroratga ega bo’lgan har ikkala qutbiy

gismida shakllangan bo’lib, ular muzlik qalqonlari, deb ham yuritiladi. Materik
muzliklarining chekka qismlarida harorat juda past bo’lganligi uchun grunt qatlami doimiy
ravishda muzlab yotadi. Shu boisdan bunday xududlarni doimiy muzliklar, muttasil muzlab
yotuvchi yerlar deb yuritiladi. Doimiy muzlab yotuvchi yerlarning yuza gismi garchand
yilning iliq fasllarida bir-necha o’n sm dan bir necha m gacha erisada, gruntning quyi gismi
doimo muzlagan holda kuzatiladi.
Materik muzliklari asosan qor yog’ishi va gisman atmosferadagi namlik hisobiga to’yinib,
hajmi oshadi. Hosil bo’lgan muz qatlami rel’efning holatiga ko’ra egilib bukiluvchanlik, siljib
xarakatlanuvchanlik, havo haroratining ko’rsatgichi musbat holatga yetganda esa eruvchanlik,
hamda aksincha harorat manfiy darajaga yetganda gattiglashish xususiyatiga egadir. Materik
muzliklarining mana shunday xususiyatlari asosida turli jarayonlar vujudga keladi. Biz ularni
alohida tarzda ko’rib chiqishni lozim deb bildik.

5.MAVZU. Vulkanlarning turlarini va ular tufayli xosil bo’luvchi jarayonlarni
chizmalarda o’rganish

1. Vulkanlarning turlarini aniglash
2. Vulkan tufayli hosil bo’lgan jarayonlarni chizmalarda aks etish
1-ilova
Blits-so’rov
1.Vulkan turlari
2.Vulkanlarning foyda va zararlari.
3.Quydagi terminlarga izoh bering: Vulkan kuli, vulkan qumi, lapillar, bomba, vulkan tufi,
fumarollar.
4. Vulkan turlari.
2-ilova

Labaratoriya topshiriglari AI’bomga quydagi rasmlarni tushiring va ularning
mohiyatini tushintirib bering
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6-MAVZU.  Tektonik kuchlar ta'sirida yuzaga keluvchi geomorfologik xosilalarni
kesmasini yaratish
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1. Tektonik xarakatlar hagida tushuncha.
2. Tektonik xarakatlar ta’sirida rel’ef formalari kesmasini chizish.

1-ilova Blits savollar

. Tektonik kuchlar gqanday turlarga bo’linadi
. Surilmaning oldini olish usullari.

. Inson faoliyati bilan bog’liq tektonik harakatlar
. Zilzila kuchini baholash.

2-ilova

Labaratoriya topshiriglari
Al’bomga quydagi rasmlarni tushiring va ularning mohiyatini tushintirib bering
1-rasm
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3-ilova
B.B. metodi asosida targatma materiallar
Ne Mavzu savoli Bilaman «+» Bildim «+»
Bilmayman «-» Bilaolmadim «-»
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2 3 4

Tektonik harakatlar nima

Kuesta

Sirt

Uzilma

OhWN P

Chink

Vizual materiallar 4-jlova

Tektonik — textovixa — yunoncha so’z bo’lib, qurilish, tuzilish degan ma’noni
anglatadi. Tektonik xarakatlar deganda ichki kuchlar natijasida yer qobig’i qatlamlarining
siljishi, yotish holatining o’zgarib egilib, bukilishi, uzilishining yuzaga kelishi anglashiniladi.
Tektonik xarakatlar tufayli yer po’stining ayrim qismlari xarakatga kelib uzoq geologik
davrlar mobaniyda tog’ tizmalarining ko’tarilishi, tog’lar orasida botiqlarning shakllanishi
sodir bo’ladi. Bunday xarakatlar yer po’stining barcha qismlarida va barcha geologik
davrlarda kuzatilib turgan, yer sharida ko’tarilayotgan joylar bilan bir vaqtda cho’kayotgan
hududlar ham bo’ladi, lekin vaqtlar o’tishi bilan bunday hududlar o’rni almashib turadi.

Tektonik xarakatlar tufayli nadviglar, sdviglar, uzilmalar kabi tog’ ko’tarilish
jarayonida yuz beradigan litologik qtlamlar burmalanishining o’ziga xos ko’rinishlari
shakllanadi.

Uzilmalar asosan chink kabi yirik relbef shakllarning vujudga kelishiga asos bo’ladi.
CHink etimologiyasi noma’lum bo’lgan relpef ko’rinishi, 0’zbek xalq tabiiy geografik termini
bo’lib, uni qoraqalpoqlar va qozoqlar shing, qirg’izlar esa ching deb atashadi.

Kuestalar. Kuesta — ispan tilida cuesta — tog’ qoyasi degan mazmun beradi.
O’zbek xalq tabiiy geografik terminlarida esa, uchma, qoya, zov tarzida ifoda
etilgan.

Sirt. Turkiy o’zakdan iborat tushuncha bo’lib, 0’zbek xalq tabiiy geografik terminidir.
Sirt atamasi tashgarida, orga gismida degan mazmun beradi. Ular asosan nadviglarning orga
gismini tashkil etadi.

Kanson — ispan tilida dara degan mazmun beradi. O’zbek xalqtabiiy geografik
terminlarida tangi deb ataladi. Kansonlar garchand o’zan eroziyasi tufayli shakllansadi, uning
asosan tektonik xarakatlar tufayli shakllangan yoriqlar chizig’i bo’ylab yuzaga keladi.

7-MAVZU Muzliklarning morfologik turlari va gismlarni, geografik targalishini karta
sxema hamda chizmalarda o’rganish
1. Muzliklarning morfologik turlarini aniglay bilish.
2. Muzliklarning geografik targalishini karta sxema hamda chizmalarda o’rganish

1-ilova
O’quv materiallari
B.B.B. texnikasini qo’llash bo’yicha ko’rsatma

1. Labaratorya rejasiga mos holda 2-ustunni to’1diring.

2. O’ylang, juftlikda hal eting va javob bering, ushbu savollar bo’yicha nimani bilasiz,
3-ustunni to’ldiring.

3. O’ylang, juftlikda hal eting va javob bering, ushbu savollar bo’yicha nimani bilish kerak,
4-ustunni to’ldiring.

4. Mashg’ulotni eshiting.

5. 5-ustunni to’ldiring.
B.B.B. jadvali (bilaman, bilishni xohlayman,bildim)

Ne Mavzu savoli Bilaman Bilishni Bildim
xohlayman
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Muz darvozalari
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Muz stakanlari

[EEN
w

Muz qo’ziqorinlari

Zandr nima?
Muzlikning to’yinishi.

Muzlikning ishi
Muzlikni tasniflash.

2-ilova Blits savollari

3-ilova

Labaratoriya topshiriglari AI’bomga quydagi rasmlarni tushiring va ularning

1-rasm
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8-mavzu. Tuproq yeroziyasi tufayli yuzaga keluvchi jarayonlarni chizmalarda aks
ettirish
1. Tuproq eroziyasi va turlari.
2. Tuproq eroziyasi tufayli yuzaga keluvchi jarayonlarni chizmalarni chizish.

1-ilova
Muhokama uchun e’tiborni jamlovchi va muammoli savollar

1. Eroziya nima.

2. Mamlakatimizning gaysi hududlarida tuproq eroziyasi vujudga kelmoqda.

3. Tuproq eroziyasiga garshi kurashish.

4. Antropogen ta’sir tufayli yuzaga keluvchi tabiiy geografik jarayonlar hususida
tushuncha bering.

5. SHo’rlanish ganday yuzaga keladi?

6. Ikkilamchi sho’rlanish to’g’risida so’zlab bering.

7. Botqoqlanish, cho’llanish, agroeroziya jarayoni qanday kechadi?

2-ilova
Labaratoriya topshiriglari AI’bomga quydagi rasmlarni tushiring va ularning
mohiyatini tushintirib bering
1-rasm

60-pacx. BUp napéHH MKKHHUYM Japé TOMOHHIAH SIKHH
BaKTJapna Kymu6 OJHHHII CXEeMacH.

3-rasm
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O’quv materiallari
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B.B.B. texnikasini qo’llash bo’yicha ko’rsatma

1. Labaratorya rejasiga mos holda 2-ustunni to’ldiring.

2. O’ylang, juftlikda hal eting va javob bering, ushbu savollar bo’yicha
nimani bilasiz, 3-ustunni to’ldiring.

3. O’ylang, juftlikda hal eting va javob bering, ushbu savollar bo’yicha
nimani bilish kerak, 4-ustunni to’ldiring.

4. Mashg’ulotni eshiting.

5. 5-ustunni to’ldiring.

B.B.B. jadvali (bilaman, bilishni xohlayman,bildim)

Ne Mavzu savoli Bilaman Bilishni Bildim
xohlayman

2 3 4 5
Sho’rlanish
Ikkilamchi sho’rlanish
Botgoglanish
Cho’llanish
Agroeroziya
Botgoglanish
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Mavzuga oid savol va topshiriglar
1. Nurash va uning sabablari hagida tushuncha bering.
2. Nurashning necha turi mavjud?
3. Fizik nurashi va uning xususiyatlari haqida so’zlab bering.
4. Tabiatda ximik nurash qanday sodir bo’ladi?
5. Biologik nurash hagida tushuncha bering va uning fizik va ximik nurashdan fargini
ayting.
6. Nurash tabiatda ganday ahamiyat kasb etadi?

2-ilova
Labaratoriya topshiriglari AI’bomga quydagi rasmlarni tushiring va ularning
mohiyatini tushintirib bering
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3-ilova
Vizual material

Yer yuzasining barcha xududlarida ham nurash jarayoni yuz berib, uning uchala
turidan biri ustuvorlik qiladi. Demak, nurash garchand barcha xududlar bo’ylab yuz bersada
bu jarayonning rivojlanishi bir xil tarzda kechmaydi. Chunki nurash omillari bo’lgan harorat,
harorat amlitudasi, suv miqgdori turli joylarda turlichadir. Natijada nurash tufayli Kkichik
bo’laklarga ajralgan tog’ jinslariga aylangan qoplam (nurash po’sti) ham turli joyda turicha
bo’lishi mumkin. Bu ko’rsatkich iqlim sharoiti, nurash omillarining fa oliyat darajasiga ko’ra
bir necha sm dan (harorat past nuqtalarda) 100 m gacha (harorat va nam yetarli bo’lgan
mintaqalarda) yetadi. Har qanday sharoitda ham nurash po’stining quyi chegarasi sizot
suvining yugori satxiga gadar davom etadi. Demak, ko’rsatilgan qatlam bo’yicha uvalangan
tog’ jismlarining fizik, ximik holati faollashadi va bu jinslar gravitatsion kuch, shamol, suv,
muz ta’sirida bir joydan ikkinchi joyga ko’cha boshlaydi. Natijada yuz bergan xarakat tufayli
uvalangan jinslar yanada mayda zarrachalarga bo’laklanada va tuproq qoplamining
shakllanishi uchun zaruriy sharoit vujudga keladi. Ma’lumki, har qanday tuproq 4 organik
gismdan va g’ovak mineral massadan iborat bo’lib. Nurash maxsulotlari bilan biologik

faktorlarning o’zaro ta’siri natijasida hosil bo’ladi.
Nurash po’stining shakllanish darajasi albatta uning turi bilan ham uzviy bog’liq holda
kechadi. Cho’l zonasi bo’ylab bir necha kunduz mobaynida havo harorati keskin
o’zgarganligi uchun fizik nurash xukumronlik qilib, nam kam bo’lganligi uchun ximik nurash
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kam kuzatiladi. Tuproq qoplamidagi nam pastdan yuqoriga tomon ko’tarilib chiqadi va nurash
po’stida tuz zarrachalri to’planib, tuproq qoplamining sho’rlanishiga sabab bo’ladi.

Nam va harorat yetarli bo’lgan tog’li hududlarda fizik nurash bilan birgalikda ximik
nurash hamda biologik nurash ham avj olib rivojlandi. SHu boisdan bu yerda tuproq hosil
bo’lish jarayoni kechadi. Yuza qatlam bir necha o’nlab metrgacha nuraydi. Xatto yirik
tektonik yoriglar o’tgan xududlar bo’ylab (zona poslabneniya) nurash jarayoni yuzlab metr
qalinlikda kechadi. Ammo qiyalikning yugqoriligi, shamol, suv, qor ko’chkilari, muzliklarning
xarakati tufayli nuroq jinslarning bir joydan ikkinchi joyga ko’chishi ko’plab kuzatiladi.
Natijada nuroq jinslar bir joyda tuproq to’plansa, ikkinchi joyda yupgalashadi. Ularning ushbu
holatiga mutanosib ravishda tuprog qoplamining rivojlanishi ham turlicha kechadi. Hatto
qoyali jinslar ochilib qolgan hududlar bo’ylab tuproq qoplamini uchratmaymiz.

Baland tog’ mintagalari bo’ylab harorat bir muncha past, aynigsa xatto yoz faslida
ham suv muzlashi mumkin. Shu boisdan tog’ jisnlarining yoriglarida to’plangan suv ham
muzlab va kunduzlari haroratning ko’tarilishi tufayli yana eriydi. Havo haroratining bu tariqa
keskin ko’tarilish va sovushi natijasida tog’ jinslarining hajmi ham o’zgaradi, chatnash
darajasi kuchayadi. Natijada fizik nurash faollashadi. Ammo nurash jarayoni yil bo’yi bir xil
tarzda emas, fasllar bo’ylab tanlab rivojlanadi. Ya’ni bahorning oxiri, yoz va kuzning
dastlabki damlarida faolroq, qolgan paytlari esa, sustroq kechadi. SHu boisdan baland tog’
mintaqasida tuproq hosil bo’lish jarayoni bir muncha sekin rivojlanadi.

Qaysi bir balandlik mintagasida bo’lmasin, tog’ jisnlari nuragan joyda o’rnashib
qolishi natijasida hosil bo’lgan yotqiziglarni Ye.V.SHantser (1966) elyuviy deya atagan. Shu
boisdan elyuviy yotqgiziglarning ona jinslar bilan uzviy birligi, tarkibiy tuzilishiga nisbatan
o’xshashligi, ushbu yotqiziglar uchun juda xos xususiyatdir. Elyuviylarning yana bir xos
xususiyati ularning tarkibida o’zga tarkibli yotqiziqlarning aralash tarzda uchrashi, suv
ta’sirida silliglanishi, saralanishi yoki qatlam-qatlam holda bo’lishi kuzatilmaydi. Baland tog’
mintaqalari bo’ylab mavjud bo’lgan krioten zonalarda manfiy harorat tufayli yuzaga kelgan
elyuviylar kuzatiladi. Har qanday holatda ham elyuviylar tarkibini katta kichik o’lchamdagi
xarsanglar, burchaklari girrador chaqiq jinslar, o’lchami 1-10 mm dan oshmaydigan tog’ jinsi
bo’laklari tashkil etadi.

Elyuviylar tuproq qoplamining shakllanishida muhim rol o’ynaydi. Bunday tuproqlar
genetik kelib chiqishiga ko’ra avtomorf va gidromorf guruhlarga ajratiladi.

TeMbI cAaMOCTOSAITEJILHOTO 00PAa30BaAHMS
HcTopust HayyHOTO M3ydeHHs PU3UKO-TeorpaduIecKiX MPOIECCOB.
I'eomopdoormueckre HopMbl, BRI3BAaHHBIE KAPCTOBBIM ITPOIIECCOM
dopmMHupoBaHUE KapCTOBOTO Tpollecca Ha OCHOBE (PHU3UKO-TeorpadudecKux
YCJIOBHU.
4. Cyddos3us u ero reorpaduueckoe pacpocTpaHeHHe
5. Dpo3us MOYBHI ¥ IPUYUHBI €€ BOSHUKHOBEHHS
6. dopwmsl penbeda, BI3BaHHBIE 2pO3UEH MOYB
y
8

wrh e

. Mepsl o 60prbe ¢ Ipo3ueit mous
. 3acoyieHue U BTOPUYHOE 3aCOJICHHE
9. 3abomaunBaHue U MepPBI OOPHOBI
10. Opo3us u ee NoCAEACTBUA
11. Ponb 3po3un B Ipupojie U 3pO3UOHHBIE OTIOKEHUS
12. PaGota peku
13. ®usuko-reorpaduuecKue MpoIecchl, BEI3BAaHHBIE IBUKECHUEM CTOKA.
14. ®opwmsl penbeda, BEI3BaHHBIE ABHKEHHUEM HEMPEPHIBHBIX U CE30HHBIX BOJIOTOKOB
15. PaGora Betpa, popmbl penbeda, BbI3BaHHBIE BETPOM
16. JlemHUKY U UX BAMSIHUE HA IPUPOIHBIE ITPOLIECCHI
17. Onon3Hu ¥ mpOLECCHl, MPOUCXOASIINE O UX BIUSTHUEM
18. ®opwmsl penbeda, BbI3BaHHBIE JIETHUKAMU
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19. BynkaHsbl, X BIMSHUE HA PUPOIHBIC TTPOIECCHI

20. I'eorpaduveckoe pacripoCTpaHEHHUE 3EMIICTPSICCHHI

21. TekTOHWYECKHUE IBIKEHUS M UX TTOCIICICTBUS

22. Ponb TEKTOHMYECKHMX JBW)XCHUH B (opmupoBaHuu (Gu3nko-reorpaduueckux
MIPOIIECCOB

23. ®usuko-reorpaduuecKkre MPOIECChl W MPUPOJOOXpaHHBIE (OopMBI penbeda
®dopmbl penbeda, BBI3BAHHBIC TEKTOHUYECKUMHU JTBUKCHHUSIMH

Glossariy

O6Ban — «karactpouueckoe mazeHue OOJBIIUX MacC TOPHBIX IMOPOJA HAa KPYTHIX H
OOpBIBUCTBIX CKJIO HaX»

Kamuenan — «cBoOoHOE MajieHre 00 JIOMKOB FOPHBIX MOPOJI, KAMEHHBIX TJIbIO U 00pyIIUBa
HUE KPYIHBIX KAMEHHBIX Macc ¢ KPYThIX TOPHBIX CKIIOHOB IO/ IEHCTBUEM CHUJIbI TSKECTH
IIpocanka — «IpUPOAHBIN MpoIIECC, MPOUCXOXKIEHHUE KOTOPOTO CBSI3aHO TJIABHBIM 00pazoM
C MPONUTHIBAHUEM BOJOW MOPUCTHIX I'PYHTOB, CJIEACTBUEM YEIrO SIBISIETCS YMEHbBILIEHUE UX
MOPUCTOCTU U YINIOTHEHUEY»

IIyyenne —«mogHsTHE (BCHYYMBAHUE) MOBEPXHOCTH YBIIAXXHEHHBIX IOYB M TPYHTOB B
pe3yNbTaTe UX PACUIMPEHUS [IPHU MPOMEP3aHUH, HAOYXaHUU U BbIIAB JIMBAHUN)

IVIBIBYHbl — «HACBIILIEHHbIE BOJOW pBIXJbIE OTJIOKEHUS, CIOCOOHBIE pacTeKaTbCs U
OIUIBIBATh I0J] JABJICHUEM BBIIICIEKANIMX TOJI U B pPE3yJbTare APYTrUX MEXaHUYECKUX
BO3JICUCTBUIN»

3adonaunBanue: «l) 3apacTaHue BOJOEMOB  OOJIOTHOH  pacTUTEIbHOCTHIO,  2)
NepeyBIa)KHEHUE 10YB U TPYHTOB BCJIEJCTBUE MOIHATHS IPYHTOBBIX BOJ, 32 TPYAHEHHOI'O
CTOKa, OJM3KOro 3ajieraHvs K MOBEPXHOCTH BOJOHOCHBIX MOPOJ WJIM BOJOYIIOpA, a TaKXKE B
pe3ysibTaTe U3MEHEHUsI PeKUMa UCIIapeHus (HaIlp., IPU JIECHBIX M0Xapax); COIPOBOXKIAETCS
WU3MEHEHHUSIMU B COCTABE PACTUTEIBHO CTH

Cyddo3ns — «BblienayBaHe W BBIHOC MEJIKHX MHHEPAIbHBIX 4YacTHUIl MOTOKaMHU
TPYHTOBBIX BOJ»

Xumuyeckas cygp¢o3usi 5T0 BbI3BAHHBIN (MIb Tpanuel mpouecc NpsiMOro pacTBOPEHUS U
BBILIEJIAUMBAHUS COJIEH, COZiepKa IUXCS B JUCIEPCHBIX U CLIEMEHTHPOBAHHBIX O0JIOMOYHBIX
MOpO/Iax B BUJE L€ MEHTA WM OTAEIbHBIX BKIIOUCHH.

Mexanuueckas cy(po3usi MposIBIETCS B CUIOBOM BO3JAEHCTBUM JBHKY IIUXCS MOA3EMHBIX
BOJI Ha BMEIIAIOIINE TTOPOJIBI.

MyMHe — CMOJIONOI00HOE BEIECTBO, SIB JISIOLIUECS OMOIOrMYECKH aKTUBHBIM MPOTYKTOM.
KaTtacTpoguueckue paspyueHus (moreps oOmed YCTOHUMBOCTH CO OpPYKEHHUS WIH
MOBPEXACHUE TEXHOJIOTMUECKOro 000py10BaHus, MPUBOJsIIEe K THOeH Jiroaeh);

Kaper — «iBlIeHHA W TIpoLECCHl, BO3HHMKAIOLIME B TOPHBIX INOPOJAAX, pac TBOPSIEMBIX
MPUPOJTHBIMU BOJAMM

Iemepsl — Haubosiee KpyMHbIE M013eMHbIE (POPMBI KaPCTOBOTO penbeda.

Kpuorennoe (Mopo3000ifHOE) pacTpecKMBaHUE — «pacujIeHEHHE Tpell HaMH MacchBa
MEp3BIX MOPOJA U TOYB B pe3yjibTaTe OObEMHOW CyMMapHOW ycaj KU NpH TMOHWKEHUU
TEMIEPATYPbI»

(hanusas — 3TO NPUPOIHBIN TEPPUTOPHUAIBHBINA KOMIUIEKC, HA BCEM MPOTSHKEHUN KOTOPOTO
COXpaHseTCs OJJMHAKOBAs JINTOJIOTHSI TOBEPXHOCTHBIX ITOPOJI, OJMHAKOBBIN XapakTep penbeda u
YBIIQXKHEHHUS, OJJMH MUKPOKJIMMAT, O/IHA TIOUYBEHHAsI pa3HOCTh U OJJUH OMOILIEHO3Y.

MMoaypounie — 510 IITK, cocTosmuit u3 psna damuii, npuypodeHHBIX K OTHOMY AJIEMEHTY
(bopmbl Me3openbeda.

Ypouume — 6omnee cnoxubiii [ITK, nmpeacrasmisronuii co00i cCUCTEMY T€HETUYECKH,
JUHAMHMYECKU U TEPPUTOPUATIHFHO B3aMMOCBA3aHHBIX (palluii U MOypOUHMIL.
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Hedpasiuma (ot nar.  «deflatsio» —  BbigyBaHme) —  paspylleHHE  TOPHBIX
HOpPOJ U MEPEHOC MENIKHMX YacTHIl CHJIOW BeTpa.

Cenb — KpaTKOBPEMEHHBIE TI'PSI3€KAMEHHBIE IMOTOKH, MPOXOIALINE € OOJBIION CKOPOCTHIO
10 TOPHBIM JIOJIMHAM, pyciaM PeK U OBparam.

Kaper - o0Opa3oBaHue pa3iM4HBIX IIYCTOT M TPOBAJOB B 3€MHOM KOpE BCIEICTBHE

pPacCTBOPCHUA n BBIMbIBAHH IMOBCPXHOCTHBIMU )41
MNOA3CEMHBIMH BOAAMU JICTKOPACTBOPUMBIX T'OPHBIX ITOPO.
Ono3aneMm Ha3bIBAIOT CABUT MOIIHOI'O CJ10s1 TFOpHBIX nopon

BHHU3 110 CKIIOHY IIOJ JCUCTBUEM CHJBI TSXKECTH.

3emuleTpsiceHMe — «IOJ3E€MHBIE yJapbl U KojeOaHUs MOBEPXHOCTH 3€MIIM, BbI3BaHHbIE
IJIaBHBIM 00pa30M TEKTOHUYECKMMHU IPOLIECCaMIDy

Hyascupyrommuii JJeTHUK — <WICTHHK, [TOJBEPKEHHBIN EPUOIUYECKUM PE3UM MOJBUKKAM
(mynbCcanusaMm) ...»

3emuteTpsiceHMe — «I10/13€MHbIE YJapbl U KOJIE€OaHUs TIOBEPXHOCTU 3€MJIU, BbI3BaHHbBIC
IJIaBHBIM 00pa30M TEKTOHUYECKMMHU IPOLIECCaMID)

By/ikaHnnuyeckoe H3BepiKeHHe — «IIEPUOJ JESATEIBHOCTH BYJKaHa,XapaKTepU3YIOLIUICs
BbIOPAChIBAHNEM Ha 3€MHYIO IIOBEPXHOCTh PACKAJIECHHBIXWIU TOPSYMX TBEPIBIX, KHIKUX U
ra3000pa3HbIX MPOAYKTOB U U3IHSIHUEM JIABBD»

ILlynamu — «MOpCKHUe rpaBUTALIIOHHBIE BOJIHBI OOJIBIION JUTMHBI, BO3HUKAIOIIUE IJTaBHBIM
00pa3oM Ipu MOJBOIHBIX 3EMJIETPACEHUSAX B pE3yJIbTaTe CIBUra (BBEPX WM BHU3)
IIPOTSKEHHBIX YYaCTKOB JTHA»

Kpuorennble mpoueccbl — <«IMTOMOP(OTEHETHYECKHE W3MEHEHHUS, COIYTCTBYIOIINE
¢u3nueckuM M (U3MKOMEXaHMUYECKUM IIpoleccaM B MPOMEP3AOLIUX, MPOTAUBAIOIIUX U
MEp3JIbIX MTOPOAAX, PU U3MEHEHUSIX TEMIEPATyphbl U MEPEX0/laX €€ Yepe3 TOUKY IJIaBICHUS
Ibaa»

HaBonHeHHe — «3HAUUTEIBHOE 3aTOIUIEHUE MECTHOCTH B PE3YJIbTATE MOJbEMA YPOBHS

BOJIBI B PEKE, 03€PE UIH MOPE»

Hau6oaee RpynHble NIpUPOAHEIE KAaTacTPOdHI
(o 4McAy NpAMBIX JKEpPTB)

Yucno
Mpouecc Crtpana [Harta NOrMBLLNX McTouHmnk

1 2 3 4 5
PeyH. Ha- Kutain Mwone 1931 . 3.7 mnH hitp://www.em
BOOHEHWE -dat.net
3emne- Kutain 23 AaHBapA 830 Teic. Mvp, Wax,
TPACEHWE 1556 r. 1988
Mopck. Ha- BocTouHblf 12-13 HoAbpRA 300 Teic. hitp://www.em
BOOHEHWE MakncTax 1970 r. -dat.net
LlyHamu WMHooHeans 26 nekabps 226408 hitp://www.em

2004 r. -dat.net

40



CpeaAHeropoBoe 4MCAO MPSAMBIX JKEPTB CTHXMIHBIX GeACTBHIL
O AAHHBIM Pa3AMYHBIX aBTOPOB

McTouHuK Uucno xepTe B rof, ThiC. Mepwopg
1 2 3
Manrnyc, 1985 49.6 1947-1970
HukoHoe, 1985 110* 1886-1985
lNepmakos, 1995 100 -
Ramade, 1989 114,08 1971-1980
Kykan, 1985 16 1882-1981
Smith, 1992 35,414 1947-1981
Msrkog, 1995 100-150 1981-1990
HabnwoaoeHwe, 1994 55,697 1960-1989
EM-DAT, 2001 135,435 1964-1998
USGS, 2001 150 -
Hoyois, Guha-Sapir, 2004 68,876 1974-2003
YTkuMH, OpysuHuH, 2002 100 1972-2001
YecHokoea w gp. 70 2001
ParoauH, 1995 129,03** 1962-1992
[1pumeuanne.
*ToABKO 32 CUET 3eMAETPACEHMIT i HABOAHEHMIA.
** [ToMHuMO CTHXMITHBIX GEACTBHIT VITEHEI IMHAEMHH M TOKAPBL
Hauboaee KpYNHble IPHPOAHBIE KaTaCTPO(BbI
(mo 9McAy npAMBIX JKepTB)
Yucno
Mpouecc CrtpaHa [ata S —— McTouHMk
1 2 3 4 5
PeuJH. Ha- Kutain WMwone 1931 1. 3,7 MnH hitp://www.em
BOOHEHWE -dat.net
3emne- Kutan 23 aHeapna 830 ThiC. Mup, Wax,
TpRCEHWE 1556 r. 1988
Mopck. Ha- BocTouHbIR 12—13 HoRGpA 300 TeiC. hitp:/fwww.em
BOOHEHME MakucTax 1970 r. -dat.net
LlyHamm MHooHesauna 26 nexkabpa 226408 hitp://www.em
2004 r. -dat.net
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BynkaH. na- MHooHe3una 5-12 anpensa 92 ThIC. PezaHoB,
BEpPHEHWEe 1815 r. 1984
Tponwuy. Nonaypac CeHTR6pbL 10 TeIC. MypaHoB,
LIMKMNOH 1974 r. 1994
Oéean Weenhuapwva 1618 r. 2430 YonTxam,
1982
Cmepy Banrnagew 26 anpena 1989 1300 Krura ...,
r. 1999
Cene Kutan 27—28 aBsrycTta 600 Rapp et al.,
1981 r. 1991
NaewHa CLUA 1 mapta 1911 r. 120 Kykan, 1985
Mynecup. Poccuna 20 cenTtabpa Bonee 100 KoTtnakoe
neagHWk 2002 r. m ap., 2003

CropoCcTH NepeMeleHMA AMTOCKd EePHBIX IIAMT
(Koponosckwuii, Slcamanos, 2003; Anopoaos, 2000; F'up, IIlax, 1988)

Tun CrkopoCTb, -
OderKyLmecs NnnTbl Paion
nepemeLeH1A cmiron,
KOO~
A MKaHCKan acxoxoaeHune T —*
AmMepuKaHcKkan dp P
Cesepo-
EBpa3zvickan acxoxoaeHune T -
AmMmepuKaHcKkan P P
T UXOOKEAHCKAS CeBsepo- TpaHcdhopmMmHOe 5.8 pasnom
AmepuKaHckKkan CKOMNbM¥eHWe Can-AHgpeac
ABCTpanMnuckan TuxookeaHcKkanA cBhnuxeHne 4.6 —
HOHO- CeBsepo- Kapwbckwia
chnyxeHmne 0.8 _
AmMepuKaHcKkan AmepuKaHckKkan baccenH
HOsHOo-
AdpwrkaHnckan chnvxeHwmne 2,8 -
AmMepuKaHcKkan
_ TpaHcdhopmMHOe aznom
ABCcTpanumnckKkasn AHTapKTHM4YeCcKas P dbop 7,5 P
CKOMNbM¥eHWe DncunoH
_ TpaHcdopmMHOe aznom
ABcTpanunnckasn AHTapKTHM4YHecKas P dop 5,8 P
CKOMNbM¥eHWe Kanrapy
_ TpaHcdhopmMHOe
TuxookeaHcKkas ABCcTpanuinckas P cpop 2.5 —_
CKOMNbM¥eHWe
. ConomMoHOBbI
TuxookeaHcKkas ABCcTpanuinckas chnrmseHmne 4.5
ocTpOoBa
_ TpaHcdhopmMHOe ocTpOoBa
TuxookeaHckas ABCTpanunckas P dop 10 P
CKOMNbM¥eHWe DM
ApaBvickan EBpa3snickan chnvxkeHne 5 -

I]pumeqaﬂn e npovYvepr 2AeCE M AaAee OFZHAYAeT OTCVTCTEME AdHHBIX
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KpaTtkas xapakTepucTHKa MHTEHCHBHOCTH coTpsceHui (J)
(Cesicmuueckue onmacHoctu, 2000)

KpaTkas xapakrepucTuka

Tunu4yHblE NpU3Hakn HHTEHCHUBHOCTH

3eMneTpAceHud COTPACEHWNA
1 3
Konebanwe rpyHTa oTMeYaeTcA Tonbko npubopa-
HeowyTtumoe

M.

Enea zametHOoE

OwywaeTcAa B OTOENBHLIX CRydYasx NMOOEMW, Ha-
XOOALWMMKMCA B CNOKOWHOM COCTOSIHMM.

Cnaboe

KoneBbanua oTMe4arTCA HEMHOMMMW MIOObMA Ha
NEPBbIX 3TaMax 30aHWA, HE 3aMedalTcs NabLMK
BHE 30aHWK.

OwyTtumoe

YMmepeHHoe

KonebaHua oTMeuanTca MHOMMMIA NOOEMK Ha nep-
BbIX 3TaMAaX 30aHWA, Noxoxe HA konebaHwA, Bbl3bl-
BAaeMble THXENbIM TPaHCNOoOpPTOM; HE 3aMeuvaeTcs
GONBWWHCTBOM CNALWMX (NPOCLINAKTCA OTAENbBHLIE
noaum), He 3aMmedaeTcA npw xoaebe BHe nomelwe-
HWiA. BoamoxHo apebeaxaHne cTekon.

Kayanme BMCAYMX nNpegMeToOB, MHOMME chnAlme
NPOCLINAKTCA; OLYLAETCA COTPACEHWE 30aHWA B
uenom; Hebonbwoe ockinadHve nobenky, NbINKM M3
Lenen; MHOrME He 3amedvaloT npu xoasbe BHe no-
MELLEHWI.

3HauuTensHoe

3amMmeyaeTcA MHOMTMMK NOALMU BHE NOMELLEHWA; B
NOMELLEHWAX MHOMMe nyrawTca, BbelberawT; Tpe-
WKMHblI B LUTYKaTypKe W MNeperopoakax BO MHOMMX
30aHUAX.

CunsHoe

3ameyaloT MHOrMe 3a pynem ABWKYLLEACA No ac-
thankTy aBTOMAaLLUWHBLI, CWMMbHBLIA 3BOH GonNbLIKX
KOMOKONOB; BO MHOMMX OOMax NoBpexgakTca Tpy-
Bbl, B KanWTanbHbIX CTEHAX BO3HWMKAKT TOHKWE
TPEeLMHEI.

O4yeHb cunbHoe

CKBO3HbIE TpeWwWHel B KanuTanbHblX CTeHax, na-
deHvue MHOMX ObIMOBBIX Tp‘fﬁ'

PaspywutensHoe

B HekoTOpkIX 30aHWMAX xOpolWeld nocTpoikk obsa-
Nbl, 0OpyLWEHWe CTEH, NEPEKPLITHIA, KPOBMM.

OnycTowunTensHoe

10

ObBanbl MHOMX 30aHWA XOpOLLEW NOCTPOWKK; Tpe-
LWWHBI B FPYHTAX, ONON3HK.

KaTtactpoduyeckoe

11

Obeanbl NOOaBNAWLLEND YMCNa 30aHWA XOpolen
NOCTPOMKW; NOBPEXAEHWA KENesHbiX Oopor, MOC-
TOB, MNOTUH; MHOMOMMCNEHHbLIE TPELWHbI Ha No-
BepxHocTM 3emnu, Gonbluve obBankl B ropax.

CunbHelLWwan celncMmude-
cKkas katacTtpoda

12

MonHoe paspylueHWe BCEX COOpPYXeHWA; Bonblune
M3MeHeHWA B penbede.
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HexkoTtopsie panHble 06 onacHeix 3emAaeTpsacenusax (Fup, lax, 1988)

Marvutvoa | CPEAHee umcno [nuTensHocTL Paauyc paiioHa,
o F'I.»‘I)(-I'I—':gq 3EMMNETPSICEHNIA | CUMbHBIX COTPSICEHWIA | 3aXBAYEHHOTO CUIbHLIMM
PY |8 mupe 3a 1 roa rpyHTa, € COTPSACEHUSIMUN TPYHTA, KM
8.0-8.9 1 30-90 80-160
7,0-7.9 15 20-50 50-120
6,0-6.9 140 10-30 20—80
40-49 8000 0-5 o1
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