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«АРХИМЕД»

Доменико Фетти 1620

АРХИМЕД ҚОНУНИ —

гидростатика ва аэростатиканит

асосий қонуни. Мил. ав. 3-а.

дя Архимед очган. Суюклик ёки газга

ботирилган ҳар қандай жисмга

шу жисм сиқиб чиқарган суюқдик

ёки газ оғирлигига тенг гидро-,

аэростатик «кўтариш кучи» таъсир

қилишини ифодалайди.

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%B5%D1%82%D1%82%D0%B8,_%D0%94%D0%BE%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%BE
https://ru.wikipedia.org/wiki/1620
https://qomus.info/encyclopedia/cat-g/gidrostatika-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-a/arximed-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-j/jism-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-g/gaz-uz/


Ахмад ал-Фарғоний

Ахмад Аль-Фарғоний

Европада Альфраганус, Шарқда

Хасиб, "математик". (797-798 й.)

«Ниломер» Асуан сув омборини

қурилишида фойдаланганлар.

Мавжуд маълумотларга кўра, 861 йили

Қоҳира яқинидаги Равзо оролида

нилометрни, яъни Нил дарёси сув

сатҳини белгиловчи ускунани ясаган.



Абу Райхон аль-Беруний

(973-1050)

V
ρ =

M

Беруний донишмандлик метерология,

физика каби фанларга ҳам ҳисса

қўшган. Масалан, булоқ ва қудуқ

сувларнинг юқорига кўтарилиши ва

фаввора бўлиб отилиб чиқувчи

булоқлар гидростатикасини

тушунтуришда Беруний ўз

замонасида анча илгари кетиб бу

борадаги уйдирмаларни инкор этади.



Абу Али Ибн Сино (Авиценна)

980 й. Афшона, Бухоро 

1037,Хамадон, Эрон



Леонардо да Винчи 

( 1452-1519)

Галилео Галилей

(1564—1642)



Блез Паскаль

(1623-1662)

«Суюқлик мувозанати ва

ҳавонинг вазни хусусида

илмий мушоҳадалар» олиб

борган.

(1649-1654



Исаак Ньютон

(1642 — 1727)



БЕРНУЛЛИ (Bernoulli), Даниил

(1700 - 1782 ).



ЛЕОНАРД ЭЙЛЕР

Leonhard Euler 1707-1783

P

ρ ϑ 2
E y =



Антуа́н Шези ́

( 1718 - 1798 , Париж)

https://ru.wikipedia.org/wiki/1718_%D0%B3%D0%BE%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/1798_%D0%B3%D0%BE%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B0%D1%80%D0%B8%D0%B6


Жан Луи Мари Пуазейль

( 1799 -1869)



Анри Филибер Гаспар Дарси

(1803 - 1858, Париж)

https://ru.wikipedia.org/wiki/1803
https://ru.wikipedia.org/wiki/1858
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B0%D1%80%D0%B8%D0%B6


ОСБОРН РЕЙНОЛЬДС

Osborne Reynolds, 1842–1912

ν
R e =

ϑ L



Гидравлика ва гидравлик 

тизимлар фани



Гидростатика –

суюқликларнинг 

мувозанатдаги қонунлари 

ўрганилади ва уларнинг

амалиётга татбиқи

кўрилади.

Гидродинамика -
суюқликларнинг 

ҳаракатдаги қонунлари 
ўрганилади ва уларнинг 

амалиётга татбиқи 
кўрилади.

суюқликларнинг мувозанат ваГидравлика фани –

ҳаракатдаги қонуниятларини ўрганиб, техникага тадбиқи

билан шуғулланади.

Гидравлика фани



Гидростатика

1- расм. Мувозанатдаги (тинч) суюқликга

мисол



Гидродинамика

2 - расм. Ҳаракатдаги суюқликга мисол



СУВ НИМА?



➢Н2О? 36 тури мавжуд.

➢ Академик В.И. Вернадский: ” Сув ер шарида Ҳает пайдо бўлишининг 

сабабчисидир”.

➢ Сув ҳар хил босим ва ҳароратда : муз, суюқ ва газ

➢ Сув 4 С дан 0 С гача ҳажми ошади (бошқа моддалардан фарқли) ва зичлиги 

камаяди.

➢ Эритувчанлик хусусиятига эга.



Ўзбекистон Республикаси сув хўжалигида

▶180 минг.км суғориш тармоқлари
▶ 160 минг. дона сув хўжалиги иншоотлари;
▶ 800 та йирик иншоотлар;
▶ йиллик электр энергияси сарфи 8,2 млрд.кВт

соат бўлган 1496 та насос станциялари;
▶ 19,1 млрд.м3бўлган 55 та сув омборлари;
▶ 4124 дона суғориш тик қудуқлари;

▶ 102,8 минг.км очиқ зовур тармоқлари;

▶ 38,3 минг. км ёпиқ дренаж тармоқлари;

▶ 3451 та тик дренаж қудуқлари;
▶ 153 та мелиоратив насос станциялари;

▶ 24839 та кузатув қудуқлари ва бошқа.



Суюқликларнинг физик хоссалари



унинг2. Сoлиштирмa oғирлик. Суюқликнинг хaжм бирлигига тўғри келадиган oғирлиги

сoлиштирмa oғирлиги дeб aтaлaди

𝑚
𝜌 =

𝑉 кгΤм3

Солиштирма оғирлик:
𝐺

𝛾 =
𝑉

Н

м3 =
кг 

м2с2

Солиштирма оғирлик ва зичлик орасидаги

боғланиш:
𝛾 = =

𝐺 𝑚𝑔

𝑉 𝑉
= 𝜌𝑔

1. Зичлик. Суюқликнинг ҳaжм бирлигигa тўғри кeлaдиган мaссaси унинг зичлиги дeб

aтaлaди.

Суюқликнинг зичлиги:

Суюқликларнинг физик ҳоссалари



3. Суюқликларнинг иссиқликдан кенгайиши:

1 Δ𝑉
𝛽𝑡 =

𝑉
⋅

Δ𝑡
,

3-расм. Кенгайишга доир чизма

Δ𝑉 = V2 − V1

Δ𝑡 = t2 − t1

𝛽𝑡 - иссиқликдан

кенгайишкоэффициенти;

Сув учун иссиқликдан кенгайиш 

коэффициенти - 1.5*10-40С−1

www.gidravlika-obi-life.zn.uz

1
0С

http://www.gidravlika-obi-life.zn.uz/


4. Сиқилувчанлик – суюқликларнинг ташқи кучлари таъсирида

ҳажмининг камайишидир.

1 Δ𝑉
𝛽𝑉 = −

𝑉Δ𝑝

4-расм. Сиқилишга доир чизма

𝛽𝑉 - сиқилиш коэффициенти;

Сув учун сиқилиш коэффициенти 3.7*10-10 –

5*10-10 Па-1 оралиғида ўзгаради.

www.gidravlika-obi-life.zn.uz

Δ𝑃 = P2 − P1

Δ𝑉 = V2 − V1

= −(V1 − V2)

1

Па

http://www.gidravlika-obi-life.zn.uz/


5. Суюқликларнинг ёпишқоқлиги - суюқлик бир қатламини иккинчи 

қатламига нисбатан силжиганда кўрсатадиган қаршиликка айтилади.

1. Динамик ёпишқоқлик коэффициенти - μ, Пз.

2. Кинематик ёпишқоқлик коэффициенти - ν, Ст,

см2/ с.

T, oC ν, см2/ с T, oC ν, см2/ с

0 0,0179 18 0,0106

2 0,0167 20 0,0101

4 0,0157 25 0,0090

6 0,0147 30 0,0080

8 0,0139 35 0,0072

10 0,0131 40 0,0065

12 0,0124 45 0,0060

14 0,0118 50 0,0055

16 0,0112 60 0,0048

Сувнинг кинематик ёпишқоқлик 

коэффициенти

𝜇
𝜈 =

𝜌

www.gidravlika-obi-life.zn.uz

dh

du
T = μS

http://www.gidravlika-obi-life.zn.uz/


Идeaл суюқлик Идeaл суюқликлaр aбсoлют сиқилмaйдигaн, иссиқликдaн ҳaжми ўзгaрмaйдигaн,

чўзувчи вa силжитувчи кучлaргa қaршилик кўрсaтмaйдигaн aбстрaкт тушунчaдaги суюқликлaрдир.

Рeaл суюқликлaрдa эсa юқoридa aйтилгaн xoссaлaр мaвжуд бўлиб, oдaтдa сиқилиши, иссиқликдaн

кeнгaйиши вa ҳaжм ўзгaриши жудa кичик миқдoргa эгa. Шунинг учун бу сoддaлaштиришлaр

ҳисoблaшдa унчaлик кўп хaтo бeрмaйди. Идeaл суюқликлaрнинг рeaл суюқликлaрдaн кaттa фaрқ

қилишига oлиб кeлaдигaн aсoсий сaбaб, бу – силжитувчи кучгa қaршилик кўрсaтиш xoссaси, яъни

ичкиi ишқaлaниш кучи бўлиб, унинг бу xусусиятини қoвушoқлик дeгaн тушунчa oрқaли

ифoдaлaнилaди.



Суюқликларга таъсир қилувчи кучлар:

а) Ички кучлар:

1. Юза кучлари:

а) босим кучи;

б) сирт таранглик кучи; 

в) ички ишқаланиш кучи

б) Ташқи кучлар:

2. Масса (ҳажмий) кучлар:

а)

оғирлик; б)

инерция.



Класстер

Суюқликларга 

таъсир қилувчи 

кучлар

Ички 

кучлар

Ташқи 

кучлар

босим кучи

ички 

ишқаланиш 

кучи

сирт 

таранглик 

кучи
оғирлик

инерция



НЬЮТОН ГИПОТЕЗАСИ. ЁПИШҚОҚЛИК

d y
F =  μ S

d u

S
d u

F - ички ишқаланиш кучи;

d y

μ

- қатламлар

юзаси;

- тезлик градиенти;

- динамик ёпишқоқлик коэффициенти.



Қовушқоқлик тушунчасига доир чизма



Масала - 1

𝑡1=10 0С

𝑉=10 м3
1

𝑉2 =10,5 м3;

𝛽𝑡=1,5*10-40С−1

2𝑡 -?

Берилган: Ҳисоблаш формуласи:

1.
1 Δ𝑉

𝛽𝑡 =
𝑉 Δ𝑡

𝑉1 𝛽𝑡
2. Δ𝑡 = =

3. 𝑡2 =Δ𝑡 + 𝑡1 =

Ечиш тартиби:

1. Δ𝑉 = 𝑉2 − 𝑉1 =

1 Δ𝑉



Масала - 1

𝑡1=10 0С

𝑉=10 м3
1

𝑉2 =15 м3;

𝛽𝑡=1,5*10-40С−1

𝑡2-?

Берилган: Ҳисоблаш формуласи:

1.
1 Δ𝑉

𝛽𝑡 =
𝑉 Δ𝑡

2. Δ𝑡 =
𝑉1 𝛽𝑡

1 Δ𝑉 = 1 5

10 1,5∗10−4=33,4 0С

3. 𝑡2 =Δ𝑡 + 𝑡1 = 33,4 + 10= 43,4 0С

Ечиш тартиби:

1. Δ𝑉 = 𝑉2 − 𝑉1 = 15 − 10 = 5 м3



№ 1

V=25 л

m=200 кг

с𝛾 -

?

Мустақил ҳисоблаш учун масалалар

№ 2 

m=150 кг

𝜌𝑐им = 13600 кг/ м3

V -? (м3)

№ 3

𝑡1=10 0С

𝑡2=25 0С

𝑉1 =100 м3;

𝛽𝑡=1,5*10-40С−1

𝑉2-?

№ 4

𝑃1=1 ат

𝑉1 =200 м3;

Δ𝑉= 3 м3;

𝛽𝑉=5*10-10 Па-1

𝑃2 -?

3(Н/м )

(м3) (Н/м2, ат)

G -?
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Эътиборингиз учун раҳмат


