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K IR ISH

Kimyo fani inson hayoti va ishlab chiqarishning ko‘p sohalariga 
Hi/mat qiladi. Kimyo fani taraqqiy etgan sari, uning xizm at doirasi 
kciigayib borm oqda. T a raq q iy o tn in g  hozirgi bo sq ich id a  q ish loq 
so'Juligini ham kimyosiz ta saw u r qilish m um kin emas. M asalan, katta 
mnydonlarda makro, m ikroo‘g‘itlarsiz hosilning m iqdorini va sifatini 
ush Irish m um kin em asligi aniq. Pestitsidlarsiz qishloq x o ‘jaligida 
/II i'll lieu nan dalarga, kasailik tarqatuvchi mikroblarga va yow oyi o ‘sim- 
ilklitrga qarshi nmvaffaqiyat bilan kurashish qiyin.

O 's im lik la rn in g  o ‘s ish i, ta ra q q iy o tin i b o sh q a rish g a  im kon 
h c iu v ch i s tim u la to r la r , v ita m in la r , fe rm e n tla r , g o rm o n la rn in g  
ilmmiyati beqiyosdir. B ir so ‘z bilan aytganda, dehq o n ch ilik d a  ham  
kimyo fanining ko‘plab m ahsu lo tlari-m oddalari ishlatiladi.

Kimyoning dehqonchilikda qoMlanilishini agronom ik kimyo deb 
h I i i mi  b o ‘ladi va m a n tiq  n u q ta y i n a z a r id a n  bu  fan g a  q ish lo q  
Hn'Jiillfining kimyo fani aralashgan barcha yo'nalishlari kiradi, deb 
In-inhlnymiz. Наг bir yo‘nalish agrokimyo fani tarkibida mustaqil 
Villk boMimni tashkil qiladi. Bular — «o‘g‘itlar va ularni qo'llash»,
• • n u lik la rn i kimyoviy y o ‘l bilan him oya qilish», «o‘sim liklarning 

u'nUhlni, taraqqiyotini kimyoviy yo‘l bilan boshqarish», «kimyoviy 
ми liuutsiyalash» va hokazolardir.

Xulq xo‘jaligining m uhim  tarm oqlaridan biri o ‘simlik mahsulotlarini 
llnhlirish hisoblanadi. 0 ‘zbekiston mustaqillikka erishgach, qishloq 

Hti'jiiiigi m ahsulotlarini ishlab chiqarishda m uhim  ijobiy o ‘zgarishlar 
и»'у bcrmoqda.

K fspublikaning «oltin» boyligi h isoblangan sug‘orilad igan  va 
iiilrnlkor yerlardan foydalanishning yangi shakllari vujudga keldi, 
ilohqonchilikka oid zam onaviy texnologiyalar h a r xil tuproq  va iqlim 
•Inni>11 larida sinab ko‘rilmoqda va qo‘llanilmoqda. K o‘pdan ko‘p xorijiy 
tliivliHlnr investitsiyalari ishlab chiqarishning asosiy va yordam chi 
itii moqlaiiga yo‘naltirilm oqda.

Oishloq xo‘jalig ida ishlab chiqarishning bozor m unosabatlariga
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monandligi tuproq unumdorligi, mazkur yerlarda yetishtirilayotgan 
ekinlar hosildorligi, o ‘g‘itlardan ilmiy asoslangan holda foydalanish, 
ya’ni dehqonchilik madaniyatiga bog‘liqdir. Shularni nazarda tutgan 
holda ushbu darslikda qishloq xo‘jaligi uchun mutaxassis tayyorlash 
bo‘yicha bakalavriaturaning o ‘quv rejasida ajratilgan soat hajmida va 
qo‘yiladigan talab doirasida agrokimyo, o ‘simlikshunoslik, o'simlik- 
larning oziqlanish nuqtayi nazaridan tuproq xossalari, o ‘g‘itlar va 
o ‘g‘it qoMlashga oid nazariy va amaliy tushunchalar bayon qilingan.

Darslik «tuproq-o‘simlik-o‘g‘it» tizimida yozilib, mavzular shu 
uchala obyekt o ‘rtasidagi aloqa, bog‘liqlik va o ‘zaro bir-biriga ta’sirni 
hisobga olgan holda o‘g‘it berish yo‘li bilan tuproq unumdoriigini 
ko‘tarish, olinayotgan hosilning miqdori va sifatini yaxshilash 
masalalarini yoritishga bag‘ishlanadi.

0 ‘g‘itlar tuproq unumdoriigini ko‘tai*ishda, hosilni oshirishda juda 
kuchli omil hisoblanadi. Cfiunki o ‘g‘itlar yordamida, eng awalo, 
tuproq gumus, azot va boshqa kul elementlar bilan boyiydi. Buning 
natijasida qishloq xo‘jalik ekinlari hosili ko‘payib, sifati yaxshilanib 
boradi. Ekinlardan olinadigan hosilning qariyb yarmi (ba’zi hollarda 
60—70% i) mineral o ‘g‘itlar hisobiga olinadi. Aksariyat ekinlarda o ‘g‘it 
qo‘llash bilan bog‘liq sarf-xarajat hosil bilan kamida 2—3 barobar 
boMib qaytadi.

0 ‘g‘itlardan olinadigan iqtisodiy samara tuproq-iqlim sharoitlari, 
o ‘g‘itlarning me’yori, muddati va yuksak agrotexnika tadbirlari asosida 
qoMlash bilan uzviy bogiiq. 1980-yilda dunyo bo‘yicha 111,7 mln. t 
mineral o‘g‘it ishlatilgan bo‘lsa, XXI asrning boshlariga kelib, xalqaro 
amaliy tizimli tahlil instituti (NASA) hisobi bo‘yicha 287 mln. t, 
BMT qoshidagi Sanoat taraqqiyoti tashkiloti (UNIDO) ma’lumoti 
bo‘yicha 307 mln. t mineral o ‘g‘it tayyorlandi. 2015—2020-yillarda 
bu ko‘rsatkich 2—3 m arta oshadi. Hozirgi kunda rivojlangan 
mamlakatlarda kishi boshiga 145 kg, rivojlanayotgan mamlakatlarda 
esa atigi 23 kg mineral okg‘it to‘g‘ri keladi. 0 ‘zbekistonda azotli 
o ‘g£it unga bo‘lgan talabga ko‘ra 70%, fosforli o ‘g‘it 40% ishlab 
chiqiladi, kaliyli o ‘g‘itlar esa xomashyo yo‘qligi sababli umuman 
tayyorlanmaydi.

Qishloq xo‘jaligini imkon qadar mexanizatsiyalash, elektrlashtirish, 
kimyolashtirish va melioratsiyalash asosida jadal rivojlantirish Respub- 
likamiz agrar siyosatining asosi hisoblanadi. Mustaqillikning birinchi 
kunlaridan boshlab o ‘g‘it ishlab chiqarishni ko'paytirish, ular assorti- 
mentini yaxshilash, «... qishloq xo‘jaligini zarur mineral o ‘g‘itlar,
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0‘llmliklarni himoya qilish vositalari bilan ta’minlashni nafaqat tubdan 
u'/gartirishi, balki agrokimyo qoidalariga qat’iy amal qilishda talab- 
i'linnlikni oshirishi, ularni qo‘llash madaniyatini yuksaltirish lozim» 
Ill'Jga jiddiy e’tibor berildi.

1996-yilning 7-avgustida 0 ‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mah- 
kumasining «Qishloq xo‘jalik ishlab chiqarishida agrokimyo xizmati 
Im'rsatishni takomillashtirish chora-tadbirlari tolg‘risida»gi qarori ham 
ilcliqonchilikni kimyolashtirishni kuchaytirishda muhim qadam bo‘ldi. 
(,)in;iyotgan jamiyatimiz maqsadi va vazifasidan kelib chiqib, o‘g‘itlarni 
<|o*llashda asosiy e’tibor ularni samarali qo‘llashga qaratilishi kerak. 
( 'liunki iqtisodiy nuqtayi nazardan foyda bermaydigan o ‘g‘itlarni 
i in'I lash moddiy zarar keltiradi, xolos.

Agrokimyo fanining muhim yo‘nalishlaridan yana biri — o‘g‘itlar 
(|o‘llash ekologiyasidir. 0 ‘g‘itlar noto‘g‘ri qoMlansa atrof-muhitni 
llloslantiradi va ekologik muammolarni keltirib chiqaradi. 0 ‘g‘it qo‘lla- 
I ' . imla ckologiya muvozanatini buzmaslik asoslarini ham talabalar 
ViiHslii bilishlari lozim.

Ilurmatli talaba! 0 ‘simliklaming oziqlanishi, tuproq unumdorligi 
vn o‘g‘it qoMlash sohasida erishilgan yutuqlar bilan bir qatorda shuni 
i.ГкItllash kerakki, o‘simlik tomonidan oziq elementlarni o‘zlashtirish 
ViVniilishida hali ko‘p yechilmagan muammolar mavjud. Hatto ayrim 
littllarda yechilgan masalalar bo‘yicha ham bahslar bo‘lib turadi. Shu 
mimosabat bilan ushbu darslikda keltirilgan ma’lumot, usul, tushuncha 
\ii kitmchiliklar haqida o ‘z fikrlaringizni bildirmoqchi bo‘lsangiz, 
nlilltulan sizga minnatdorchilik bildiramiz.



I  bob. AGROKIMYO HAQIDA TUSHUNCHA

AGRONOMIK KIMYONING PREDMETI 
VA USULLARI

Inson oziqlaiiishi o‘simlik mahsulotining miqdori va sifatiga bog‘liq. 
Bundan tashqari, o ‘simlik mahsuloti sanoat uchun xomashyo bo‘lib 
xizmat qiladi.

Hosil miqdori juda ko*p omillarga bog‘liq, shularning ichida eng 
muhimlaridan biri qishloq-xo‘jalik -ekinlarini oziq elementlar bilan 
kerakli miqdorda va o ‘z vaqtida ta’minftshdir.

K o‘pchilik tuproqlar tabiatan o ‘simlik ol'adigan shaklda oziqa 
elementlarni (azot, fosfor, kaliy, magniy, oltigugurt, kalsiy, mis, bor, 
marganes, rux, molibden, kobalt va boshqa elementlar) kam miqdorda 
saqlaydi.

Hosil bilan har yili tuproqdan katta miqdorda oziqa elementlar 
daladan chiqib ketadi. Ulardan xolos bir qismigina organik massalar 
va oziq moddalar shaklida tuproqqa qaytib keladi.

Bunga yana yuvilib ketadigan, havoga uchib ketadigan, tuproqda 
reaksiyaga kirishib cho‘kmaga tushadigan oziq moddalar miqdorini 
ham qo‘shish kerak bo‘ladi.

Atmosfera azotini o ‘zlashtiradigan dukkakli o ‘simliklar, erkin 
yashovchi azatobakterlar, fosfobakter yordamida tuproqda yuzaga 
keladigan o‘simlik olishi mumkin bo‘lgan shakldagi oziq elementlar 
birikmalari tuproqdagi defitsitni to‘liq qoplay olmaydi.

Xolos, qo‘shimcha holatda o ‘g‘itlar sifatida beriladigan oziq ele- 
mentlargina tuproqdagi yetishmay qolgan oziq moddalarning o ‘rnini 
qoplashi, tuproqda oziq moddalar miqdorini ko‘paytirishi mumkin. 
Ana shu o ‘g‘it berishning optimal tizimini yaratish bilan agrokimyo 
fani shug‘ullanadi.

Bundan tashqari, tabiatda nordon, sho‘rtob va taqirli tuproqlar 
uchraydi. Nordon tuproqlar tarkibidagi natriy ionlarni siqib chiqarish 
uchun kimyoviy usullardan foydalanish yaxshi samara beradi.

Bu yo‘nalish ham agrokimyo fanida alohida bo^imni tashkil qiladi. 
Shundan kelib chiqib agrokimyo fanining predmetini aniqlash kerak 
bo‘ladi.
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Agrokimyo fani o‘simlik oziqlanishi va tuproq meliorativ holatini 
yaxshilash jarayonlarida o ‘simlik, tuproq va o ‘g‘it o‘rtasidagi o‘zaro 
munosabatni o‘rganadi. Buni akademik D.N. Pryanishnikov quyidagi 
uchburchak shaklida ko‘rsatgan (1-rasm):

l -rasm.  T uproq-o‘g‘i t-o ‘simlik tizimining o ‘zaro 
m unosabati sxem asi.

0 ‘simlik, tuproq va o ‘g‘itlarning o ‘zaro ta’sirini o'rganganda iqlim 
Vii boshqa sharoitlar hisobga olinadi hamda bu bog‘lanishni quyidagicha 
insvirlash mumkin (2-rasm.)

2-rasm.  Tuproq-iqIim -o‘g ‘it-o ‘simlik tizimining 
o ‘zaro m unosabati sxem asi.

Agrokimyo fanining asosiy maqsadi, shu fanning asosiy quroli 
hit'lgnn o‘g‘itlar yordamida eng awalo tuproq meliorativ holatini, 
111illmdoi'ligini yaxshilash va shu orqali ocsimliklar hosilining miqdorini 
kn‘| >iiyt irib, sifatini oshirishdan iboratdir.

Shu maqsaddan kelib chiqib, agrokimyoning asosiy vazifasi quyi- 
dlifilolm aniqlanadi: turli tuproq sharoitlarida har xil o ‘g‘itlar samara- 
durllgini aniqlash, dehqonchilikda oziq moddalar aylanish doirasini 
n ’Di.iiiiish, tuproq va o'simliklarda borayotgan jarayonlarga ijobiy ta’sir 
i|lll’.li indbirlarini ishlab chiqishdir.
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0 ‘sim liklar oziqlanishini o ‘rganish agrokimyoni aw alo  0 ‘simIiklar 
fiziologiyasi va biokimyosi bilan uzviy bog'laydi. Tuproqda o ‘g ‘itlami 
o^zgarishi tuproqning xossalariga, kimyoviy va mikrobiologik jarayon- 
lariga bog'liq boMib, agrokimyo fanini tuproqshunoslik, tuproq kimyosi, 
biologiyasi va mikrobiologiya fanlari bilan bog‘laydi.

Agrokimyo dehqonchilik  va tup roq  m elioratsiyasi, o 'sim likshu- 
noslik, o ‘simliklarni himoya qilish, mexanizatsiya ham da iqtisod fanlari 
bilan bogMangan holda ish olib boradi.

Agrokimyo fani o ‘z oldiga q o ‘ygan vazifalarni hal qilishda o ‘zining 
maxsus tadqiqot usullaridan foydalanadi.

Agrokimyoviy tadqiqotlar qo 'yilgan maqsad va vazifalardan kelib 
chiqqan holda laboratoriya’ vegetatsion, lizim etr, dala va ishlab chiqa- 
rish tajribalari usullari bilan am alga oshiriladi.

Bu usullar birgalikda qoMlaniladi va bir-birini toMdiradi. Laborato- 
riya yordam ida asosan tuproq, o ‘simlik va o ‘g‘itlar kimyoviy analiz 
qilinadi ham da kichik laboratoriya tajribalari o ‘tkaziladi.

V egetatsion tajribalar-m axsus uychalar, issiq xona, fito tron  va 
vegetatsion m aydonchalarda am alga oshiriladi va albatta o 'sim lik  
o ‘stirish bilan bog'liq boMadi.

Vegetatsion tajribalar yordam ida ayrim om illarning, shu jum ladan, 
oziq elem entlarni o ‘simlikning o 'sishi, rivojlanishi, m odda almashinuvi 
va hosildorligi ta ’siri o 'rganiladi.

Lizim etr tajribalar maxsus qurilm alarda tabiiy sharoitga yaqinroq 
bo‘lgan m uhitda olib boriladi. Bu usul yordam ida tuproqdagi oziq 
elem entlar migratsiyasi, transformatsiyasi, tuproq xossalarining o ‘zgari- 
shi ham da izotop usullar yordam ida o ‘simliklarning m odda almashinuvi 
va m ahsulotning sifatini o ‘zgarishi kabi m asalalar o ‘rganiladi.

D ala tajribasi usuli ishlab chiqarish sharoitiga yaqin b o ‘ladi va 
to ‘g ‘rid an -to ‘g‘ri dalada har xil kattalikdagi m aydonchalarda olib 
boriladi. M aydonning katta-kichikligiga qarab m akro va mikro dala 
tajribalari bo‘ladi.

Hali katta m aydonlarga chiqarish erta  bo‘lgan m asalalar oldin 
m ikro-dala tajribalarida o ‘rganiladi, undan keyin esa katta dalalarda 
m akrodala tajribalari usuliga o ‘tiladi. Shunday m asalalar borki, ularni 
m ikro-dala tajribalarida o ‘rganish yetarli hisoblanadi. Agrokimyo fani 
ishlab chiqarish tajriba usulidan ham  foydalanadi. Bunda tajriba uchun 
olingan yer maydoni kattaligi jihatdan ishlab chiqarish m aydonlariga 
yaqin boMadi. Shuning uchun ham  ishlab chiqarish tajribasi natijalari 
asosida ishlab chiqilgan tavsiyalarni to ‘g ‘ridan -to ‘g‘ri ishlab chiqarish
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nhuroitida foydalanilsa boMadi. B ulardan  tashqari, agrokim yo fani 
kimyo, fizika, o ‘sim liklar fiziologiyasi, mikrobiologiya, am aliy m ate- 
innliku va boshqa fanlar uslubiyatlaridan ham foydalanadi.

AGROKIMYONING BOSHQA FANLAR 0 ‘RTASIDA 
k TUTGAN 0 ‘RNI

Agrokimyo asoslari o ‘sim lik larn ing ildiz orqali oziqlanish  na- 
/.nriyasini, o ‘sim liklarning oziqlanishi nuqtayi nazaridan tuproqning 
lioluli va xossalari, ularni yaxshilash, o ‘gMtlarning xossalari haqidagi 
ln ’llmotni o ‘z ichiga oladi.

Agrokimyo yashil o ‘sim liklarning funksiyasini, o ‘sim liklar organiz- 
IHilling hayotiy jarayonlari qonuniyatlarini o 'rganuvchi fan boMib, 
(t'smiliklar fiziologiyasi fani bilan cham barchas bogMiqdir. Agroki- 
iiiyitniiig tarkibida o ‘sim liklar organizm ining xususiyatlari, oziqlanishi 
IliKjiclagi bilim lar asosiy qism ni tashkil qiladi.

( )‘simliklardan yuqori hosil olish uchun ishlab chiqiladigan tadbirlar 
iVi.Imlik organizm ini chuqur bilish, tashqi m uhit sharoitlarini o ‘simlik 
lnluhl darajasida moslashtirish haqidagi bilimlarga asoslanadi. Tashqi 
iiiiiIiii xususiyatlarini iqlimshunoslik, tuproqshunoslik fanlari o ‘rganadi. 
Ammo bu fanlarning kimyoviy jarayonlar boMimlarini agrokim yo fani 
(пип o 'rganadi va yuqorida aytilgan fanlar bilan cham barchas bogMiqdir 
11 liulval).

I-jadval
Agrokimyoning boshqa fanlar o‘rtasida tutgan o‘rni

i Hiyi'kl vn obyekt 
ii'l'llHIIUVclil fanlar

Uslubiy
fanlar Agrokimyo Agrofizika Agrobiologiya

OMinlik 0 ‘simliklar
fiziologiyasi

O'simlikkimyosi
(modda

almashinuvi)

0 ‘simlikdagi fizik 
jarayon (energiya 

almashinuvi)

Ko’payish,
rivojlanish

1 iiproq Tuproqshu-
noslik

Tuproq
kimyosi

Tuproq
fizikasi

Tuproq
biologiyasi

1 t|l 1 ni Iqlimshu
noslik

Atmosfera
kimyosi

Atmosfera-
fizikasi

Atmosfera
biologiyasi

Attrnlcxnlk
iitilhlrlnr

Dehqonchilik 0 ‘g‘itlar
qo'liash

Tuproqqa ishlov 
berish

Seleksiya

Mundnn tashqari, agrokim yo fani dehqonchilik  fani bilan ham 
i|iillli| aloqada, chunki uni «o‘gMtlar qoMlash» boMimini agrokimyo
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fani ishlab chiqadi. 0 ‘g‘itlar tizimini tuproq sharoitiga, 0‘simliklar 
turi va naviga qarab o‘zgartirib turadi.

Bu jadvaldan ko‘rinib turibdiki, agrokimyo, agrofizika, agrobiolo- 
giya fanlari uslubiy fanlarga kiradi. Ya’ni, bu fan o‘zining mavjud 
uslublari bilan o‘simlikni, havoni, tuproqni o'rganib, shu bilimlar 
asosida o ‘g‘it qoMlash tizimini ishlab chiqadi.

Tuproqqa ishlov berish, o‘simlikni parvarishlash, namlik, karbonat 
angidrid gazi bilan ta’minlash, o ‘sishni susaytiruvchi va kuchay- 
tiruvchi moddalarni qoMlash kabilar foydalaniladigan o ‘g‘itlarning 
turlari, shakli, miqdori tuproqqa solish uslublari, muddatlari bilan 
o ‘zaro moslashtirilishi lozim. Bunday o'zaro moslikka putur yetishi, 
yuqorida qayd etilgan ekinni parvarish qilish usullarining samarasini 
juda pasaytiradi.

0 ‘z vaqtida K.A. Timiryazov «mineBgl o‘g‘itlardan samarali foyda- 
lanish zamonaviy dehqonchilik fanining asosj bo‘lishi bilan birga u 
agronomik kimyo va o ‘simliklar fiziologiyasiga tayangan bo‘lishi lozim»
— degan edi. Agrokimyo — ham kimyoviy, ham biologik va qishloq 
xo‘jalik fanidir. Agrokimyogar muayyan ekin navidan ynqori hosil 
yetishtirish uchun o‘g‘itlardan foydalanib, dehqonchilikda qoMlanila- 
digan hamma ta’sir etish usulublaridan bir yo'la foydalanadi. Lekin 
bunda ta ’sir etish doirasining oqibatini qay darajada boUishini inobatga 
olinishi lozim. Masalan, azotli o ‘g‘itlardan to‘g‘ri foydalanmaslik yer 
osti suvlarini nitratlar bilan ifloslanishiga olib keladi. Ichiladigan suv, 
sabzavot va boshqa o ‘simliklarda nitratlarning tez to ‘planishi odam 
va hayvon organizmidagi modda almashinuvini ham izdan chiqaradi.

AGROKIMYO FANINING RIVOJLANISH TARIXI

0 ‘simliklarning oziqlanishi to‘g‘risidagi 
ilk fikrlar

Agrokimyo fani dehqonchilikning hayotiy zarur talablari asosida 
yuzaga keldi. M a’lumki, dehqonchilik insoniyat tarixidagi eng qadimiy 
islilab chiqarish sohasi hisoblanadi. Dehqonlar juda qadim zamonlardan 
buyon tuproq unumdoriigini oshirish uchun turli tum an vositalardan 
foydalanib kelganlar. Bu vositalar ko'p hollarda tavakalchasiga ishlatilsa 
ham, o ‘zining ijobiy natijalarini bergan.

Masalan, qadimgi rimliklar tuproqqa chorva mollarining axlatlaridan 
tashqari kill, gips, ohak va mergel kabi mineral moddalarni ham solish
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lozirnligini yaxshi bilganlar. Tuproqning tiplariga qarab mergelning 
Iш li xillarini qollash yaxshi natija berishini e ’tirof qilganlar. Shu- 
niiigdek, ekinlar almashiab ekilganda, tuproqqa solinadigan moddalar 
vnkka ziroatchilikdagidan ko'ra yuqori samara berishi amalda isbot-
Inngan.

Ayrim o‘simliklarning gullash davrida urib, tuproqqa aralashtirib 
yuborish, izidan ekiladigan ekin hosildorligini sezilarli darajada oshirishi 
Viv.uviy vulqoni yon bag‘irlarida lyupin o ‘simligini yetishtirish 
llimyonida aniqlangan.

I .ekin tuproqqa aralashtirib yuborilgan ko‘k massa uni azot bilan 
hoyilishini, shuningdek, vulqon lavasi tarkibidagi ko‘p miqdordagi 
«11vin eriydigan fosfor va kaliyni lyupinning ildizidan ajraladigan 
nordon suyuqlik eritib, o ‘simlik o‘zlashtira oladigan holatga o ‘tkazib 
berishini mahalliy aholi bilmagan, albatta.

Meksikada yashagan hindu qabilalari o‘zlarining ehtiyojlaridan 
oilib qolgan, shuningdek, toMqinlar qirg‘oqqa chiqarib tashlagan 
Imliqlarni maydalab, tuproqqa solish, makkajo‘xori hosildorligiga ijobiy 
In'sir ko‘rsatishni kuzatganlar, lekin uning mohiyatini tushunib yetma- 
gnnlar. Dehqonchilik «kashf qilingan» ilk davrlarda insonlar hosil 
liiqdirini bevosita xudolarning nomi va faoliyati bilan bog‘laganlar.
I ekin vaqt o‘tishi bilan agrotexnikatadbirlarining, shu jumladan o‘sim-
II к In rn i oziqlantirishning dehqonchilikdagi ahamiyati yaqqol namoyon 
Iи»*la bordi va bu masalaga oid asarlar paydo boidi. Masalan, o ‘z 
iluvrining mashhur kishisi Kolumellaning asarlarida dehqonchilikka 
old kitob yozgan 50 dan ortiqroq tadqiqotchining nomi keltirilgan.
I ekin ularning juda ham kam qismi bizgacha yetib kelgan.

Miloddan awalgi V III asrda Gesiod dehqonchilik taqvimini 
nn/mda ifoda qilgan bo‘lsa, undan uch asr keyin (miloddan awalgi V 
UNI1) Ksenofondning «Iqtisod» asarida dehqonchilik masalalari bir 
mimcha keng bayon qilindi.

« 0 ‘simliklar qanday qilib va nima bilan oziqlanadi» — degan 
iwvol qadim -qadim lardan buyon insonlarni, ayniqsa ilm ahlini 
i|l/lqtirib kelgan.

Hu savolga birinchi boiib  buyuk yunon mutafakkiri Arastu (Aris- 
lolel) eramizdan awalgi IV—III asrlarda to ‘g‘ri javob berdi. U o‘sim- 
liklur o ‘zlarining ildizlari bilan tuproqdan kerakli oziq moddalarni 
nVlaslitiradi, degan xulosaga keldi.

14.*of rast (Arastuning eng iqtidorli shogirdi) ustoziga qarshi oMaroq, 
o ’simliklar faqatgina yashil barglari bilan oziqlanadi, ildizlar esa,



o‘simIiklarni substratda tutib turish uchun xizmat qiladi, degan g‘oya- 
ning tarafdori edi.

M ana shu ikkita taxmin (gipoteza) keyinchalik o'simlikla-rning 
oziqlanishidagi bitta jarayonning ikki tomonini-ildizdan (mineral) va 
havodan (fotosintez) oziqlanishlarning rivojlanishiga asos bo‘ladi.

Feofrastni botanika fanining «otasi» deb ataydilar. Lekin u tuproq
shunoslik haqida fikr yuritib, uning xossalari va tarkibini o ‘rgangan, 
ekinlarni guruhlashga harakat qilib, ularga o‘g‘it (mahalliy o ‘g‘it, 
albatta) turlarini tavsiya qilgan edi.

Yunonistonda dehqonchilik va o ‘simliklarning oziqlanishi haqidagi 
fikrlar ancha erta shakllangan bo‘lsa, dunyoning boshqa chekkalarida 
bir muncha keyinroq paydo boMdi. Miloddan awalgi II asrda rimlik 
Katon (yirik quldor va davlat arbobi). «Dehqonchilik» asarini yozdi. 
Asarda «tuproq unumdorligi nima» degan savolga u «yerni shudgorlash, 
shudgorlash va go‘nglash» deb javob berdi.

Miloddan awalgi 35-yilda Varron (81 yoshda) qishloq xo‘jaligiga 
oid traktat yozdi. Bunda u ko‘proq Feofrastning fikrlariga tayanadi.

Eramizning boshlariga kelib Italiyada dehqonchilikda oid ko‘p 
sondagi adabiyotlar to‘plandi. Ayrim ekinlarni (sabzi, karam, bug‘doy, 
tok va boshqalar) o ‘g‘itlashga doir maxsus asarlar yozildi. Masalan, 
Kolumella o ‘z ishlarida o ‘g‘itlashga jiddiy e’tibor berib, go‘ng va 
ko‘kat o ‘g‘itlardan tashqari yerlarga yog‘och kuli hamda tuproq solish 
ekinlar hosildorligiga ijobiy ta’sir ko‘rsatishni ta’kidlagan.

Shu zaylda o ‘simliklarning oziqlanishi to ‘g‘risidagi ma’lumotlar 
asta-sekin to‘p!anib bordi, lekin ularni jamlash va tartibga solish uchun 
muayyan bir dastur bo‘lmaganligi sababli nazariya yaratish imkoni 
bo‘lmadi.

Qadimgi faylasuflarda suv, yer, havo va olov (harorat va yorug‘lik) 
o ‘simliklarning asosiy hayotiy omillari, tuproqlar tarkibidagi «yog‘» 
ularni semirtiradi, «semiz» tuproqlar esa unumdor bo‘ladi, degan 
aqida mavjud edi.

Bu fikr keyinchalik chirindi bilan oziqlanish nazariyasiga asos 
boMgan bo‘Isa, ajab emas.

Keyinchalik cherkovning reaksion ta’sirida bo‘lsa kerak, XVI asming 
o ‘rtalarigacha Ovro‘pada o ‘simliklarning oziqlanishini o ‘rganish 
borasida diqqatga sazovor ishlar amalga oshirilmadi.

0 ‘rta asr tadqiqotchilari asosan qadimgi faylasuflarning flkrlarini 
takrorlash bilan birga ko‘proq «Oyning nurini qoMlanilayotgan go‘ng 
samaradorligiga ta ’sirini» o‘rganish bilan mashg‘ul bo‘ldilar.

A
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0 ‘simtiklarning «tuz», «selitra» va «suv» bilan 
oziqlanishi haqida

Faqatgina 1563-yilga kelib Bernar Palissining mineral moddalarni 
hosil bo‘lishi va o ‘g‘itlarning ahamiyati haqidagi asari («Трактат о 
различных солях в сельском хозяйстве») yuzaga keldi.

U mazkur asarda «go‘ngning o ‘g‘it sifatidagi aham iyati, uning 
larkibidagi somon va pichan qoldiqlarining chirishidan hosil bo‘ladigan 
luzdadir», deb ta ’kidlaydi. Bu haqdagi flkrlarni davom ettirib, «yakka- 
/iroatchilik sharoitida o ‘simliklar o ‘z hosili bilan tuproqdan hayotiy 
zarur tuzlarni olib chiqib ketadi, natijada yerdagi tuz miqdorining 
kumayishi va hosildorlikni pasayishi kuzatiladi. Shuning uchun uni 
olg‘itlash yoki bo‘lmasa, bir necha yil dam berish lozim» deb yozadi.

«Dehqonlar kuzda g‘alla somonlarini dalaning o ‘zida yoqib yubo- 
rudilar, tabiiyki, bunda yerga m a’lum miqdorda tuz tushadi, degan 
Xulosaga keladi muallif.

Bu-tuproqqa tushadigan mineral moddalarning asosiy manbayi deb 
o'tirof etilgan birinchi to‘g‘ri yozma m a’lumot bo‘lib, unda tuproqlar 
unumdorligining pasayib borish sabablari ochiq ko‘rsatib berildi va 
uning oldini olish uchun o ‘simliklar tomonidan olib chiqib ketiladigan 
oziq moddalari albatta tuproqqa qaytarilishi lozimligi bayon qilindi.

B. Palissining mazkur haqqoniy fikrlari zamondoshlari va o ‘zidan 
kcyingi tadqiqotchilar tomonidan qoMlab-quwatlanmadi (chunki asar 
iming vafotidan keyin Anatol Frans tomonidan nashr qilindi) va faqatgina 
oradan uch yuz yil o ‘tgach isbotlandi. Mana shu davrdan boshlab 
o'simliklaming oziqlanishi haqida goh to‘g‘ri gohida noto‘g‘ri talqinlar 
yuzaga keldiki, bu agrokimyo fanini asta-sekin yuzaga kelishini ta’minlay 
boshladi. Masalan, Serr o ‘zining 1600-yilda nashr qildirgan asarida 
V. Palissiga qarshi o‘laroq, «go‘ngning o ‘simliklarga ko‘rsatadigan ijobiy 
la’siri faqatgina undan ajralib chiqadigan haroratdadir» deb ta’kidladi.

0 ‘tgan asrlarda u yoki bu taxminning omma orasida keng tarqal- 
masligi hamda to ‘g‘ri-noto‘g‘riligining tezda e’tirof etilmasligini tad- 
qlqotlarda miqdoriy analizning qo‘llanilmasligi bilan izohlash mumkin.

Bundan tashqari, kashfiyot va yangiliklarni tan olishdan ko‘ra 
qadimgi faylasuflarning nufuzli fikrlariga sajda qilish odat tusiga kirib 
(|olgan edi.

F. Bekon XVIII asrning boslilarida ilmiy bilishning asosi hisoblangan 
cksperiment, tajriba va kuzatishlarning natijalari asosidagina haqiqatni 
yuzaga chiqarish mumkin, degan fikrni o‘rtaga tashladi.
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0 ‘simliklar oziqlanishi muammolarini tajriba yo‘li bilan aniqlashga 
birinchiiardan bo‘lib gollandiyalik olim Yan Batist Van-Gelmont 
1629-yilda kirishdi. U besh yil davomida boshlang‘ich og‘irligi ma’lum 
bo‘lgan tol niholini m a’lum og‘irlikda (200 funt) tuproq joylashtirilgan 
idishda, faqatgina yomg‘ir suvi bilan sug'orib, tajriba o‘tkazdi. Besh 
yildan keyin niholning og‘irligi qariyb 33 barobar oshgani holda (164 
funt 2 unsiya) idishdagi tuproqning massasi atigi 2 unsiyaga kamaygan- 
ligini aniqladi va o‘simliklarning oziqlanishi uchun faqatgina suvning 
o‘zi yetarlidir degan xulosaga keldi. Chiqarilgan xulosa noto‘g‘ri bo‘lsa 
ham, mazkur tajriba to‘g‘ri amalga oshirilgan birinchi analitik tajriba 
sifatida katta amaliy ahamiyatga egadir.

1661-yilda Robert Boyl shu tajribani oshqovoq o'simligi ustida 
amalga oshirdi va Van-Gelmontning o ‘simliklar «suv bilan oziqlanadi» 
degan nazariyasini tasdiqladi.

Bu nazariya qariyb bir yarim asr davomida o ‘z nufuzini saqlab 
turadi, hattoki, uning yangicha talqini uchun nemis olimi Shreder 
1800-yilda Berlin akademiyasining medaliga sazovor bo‘ldi. 1650-yilda 
nemis kimyogar olimi Glauber o‘simliklarning oziqlanishi asosida selitra 
(selitra deganda, barcha ishqoriy tuzlar nazarda tutilgan) yotadi degan 
g‘oyani ilgari surdi va bunda u faqatgina fikrlashga emas, balki kuzatish 
va tajribalarga asoslanadi. Og‘ilxonadagi mollar ostiga to'shalgan 
taxtadan oq tusli tuz kristallarini ajratib oldi va u bilan oziqlantirilgan 
ekinlar gurkirab o ‘sishni aniqladi.

Glauber-selitra hayvon axlatlari tarkibida uchrar ekan, uni chorva 
mollari o‘simliklardan, ular esa o ‘z navbatida uni tuproqdan oladi, 
degan taxminlari bilan V. Palissining fikrlarini to‘g‘riligini isbotladi. 
Lekin bu g‘oya ham munosib baholanmadi, davrning noto‘g‘ri lekin 
nufuzli g‘oyalari ichida g‘arq bo*lib ketdi. Shunday bo‘lsada, o ‘simlik- 
larning oziqlanishi tajribalar yo‘li bilan takomillashib boraverdi.

0 ‘simliklarning «havodan oziqlanishi» nazariyasining
shakllanishi

0 ‘simliklarning ildizdan oziqlanishi muammolari goh to‘g‘ri, goh 
«boshi berk ko‘chalarda adashib» rivojlanayotgan bir davrda havodan 
oziqlanish haqidagi ta’limot nisbatan qisqa fursatda dunyoga keldi.

Havodan oziqlanish haqidagi birinchi to‘g‘ri fikrni M.V. Lomo
nosov o ‘zining 1756-yilda nashr qilingan «Слово явлениях воздуш
ных» asarida bayon qildi.
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1774-yilda farangistonlik kimyogar Antuan Loran Lavuaze o‘zining
< К» обжиге олова в закрытых сосудах» nomli maqolasida atmosfe- 

i miing miqdoriy tarkibini, kislorodning oksidlanish va yonish jarayon- 
lundagi rolini asoslab berdi (Uning mineral oziqlanishga oid ma’lu- 
motlari faqatgina vafotidan yarim asr o ‘tgach ma’lum bo‘ldi va nashr 
i|llindi).

I Indan ikki yilcha awal, ya’ni 1772-yilda Jozef Pristli o'simliklar 
linyvonlarning nafas olishi jarayonida buzilgan havoni tozalay olishini 
ko'rsatdi (yalpiz shoxchasi va sichqonlar ustida o‘tkazilgan tajribalarni 
t’Nlimg), lekin bu hodisani faqat yorug‘lik sharoitida sodir bo‘lishini 
r.l »<>tlab bera olmadi.

( iollandiyalik olim, vrach Yan Ingenguz 1979-yilda yashil o ‘simlik- 
Im yorugMik ishtirokida havoni tozalaydi, qorog'ulikda esa, aksincha, 
huzishini isbotlab berdi.

Jan Senebe va Nikola Teodor Sossyurlar «havoning tozalanishi»
1111 las olish emas, balki oziqlanish jarayoni ekanligini ilmiy dalillar 
I >1 lan isbotlab berdilar.

I .ekin fotosintez jarayonining sodir bo‘lish mexanizmini tushuntirib 
liensh uchun keyinchalik juda ko‘p tadqiqotlarni amalga oshirishga 
ln‘g‘ri keldi.

(Vsimliklarning havodan oziqlanishi nazariyasining yaratilishi inso- 
nivalning eng yirik ilmiy yutuqlaridan biri bo‘lib hisoblansa ham suv 
IhIhii oziqlanish nazariyasi kabi dehqonchilik amaliyotining rivojiga 
(inIki bera olmadi. Har ikki nazariya ham hamma joyda suv va havo 
n 1 li|dori bir xil boMgani holda, nima uchun ekinlarning hosildorligi 
ttirlleliadir, bunda tuproqning ahamiyati bormi yoki yo‘qmi degan 
'.iivolni qo‘ya olmadi.

Valerius va Teyer — «chirindi nazariyasi »ning
asoschilari

XVIII asrning oxiri, XIX asrning boshlaridan boshlab o ‘simlik- 
I uning mineral oziqlanishi masalalarida ko‘proq to ‘g‘ri fikrlar paydo 
I in'la boshladi.

l(»99-yilda Vudvort Van-Gelmontning tajribasidagi nuqsonlarni 
ko'isalib berdi. U yalpiz o ‘simligini daryo suvida yomg‘ir suvidagidan 
Un'rii yaxshiroq rivojlanishini, bir oz tuproq aralashtirilgan (loyqa) 
-iivda esa yanada yaxshi rivojlanishi uchun zarur moddalar borligini
I n'rsntib berdi.
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1758-yilda Farangistonda Dyugamel Sena daryosining suvida 
o ‘simliklarni o ‘stirib, yana bir bor o‘simliklar faqatgina suvda ham 
m e’yorida o ‘sib rivojlana oladi, degan xulosaga keldi, lekin bunda 
daryo suvining teri oshlash korxonasining chiqindilari bilan ifloslan- 
ganligini hisobga olmadi.

1789-yilda nemis olimi Ryukkert turli ekinlar har xil tuproqlarni 
«xush ko‘rishi»ni, ayrim ekinlar surunkasiga bitta dalada yetishtirilsa, 
tuproqning madorini quritib qo‘yishini aniqladi va bunda dalalar 
unumdoriigini o‘g‘it qo'llash yo‘li bilan tikiash mumkinligini aytdi.

1761 -yilda shvetsiyalik kimyogar Vallerius o ‘simliklarning chirindi 
bilan oziqlanishi haqidagi taxminini o ‘rtaga tashladi. U «o‘simliklarning 
ildizi tuproqdan murakkab organik moddalarni to ‘g ‘ridan-to‘g‘ri 
o ‘zlashtira oladi, tuproqning boshqa tarkibiy qismlari esa (bo‘r va 
boshqa tuzlar) chirindining yogcsimon moddalarini eritib beradi», 
degan xulosaga kelib, deyarli sakson yil davomida tadqiqotchilarning 
tashabbusiga to ‘g‘anoq bo‘Mi.

Keyinchalik g‘arbda keng tarqalib ketgan bu g‘oya Albrext Daniel 
Teyer tomonidan rivojlantirildi. Umuman olganda, u o ‘z davrining 
ilg‘or kishilaridan bittasi edi: birinchi oliy qishloq xo‘jalik maktabiga 
asos soldi, uch dalali almashlab ekish o 'rn iga sebarga, boshqa 
dukkaklilar va ildiz mevali ekinlar ekish lozimligini qattiq turib targ‘ib 
qildi.

Teyer o ‘z davrida ancha yuqori mavqega ega boMganligi sababli 
uning ayrim noto‘g‘ri qarashlari ham omma orasiga tez tarqaldi. U 
o‘simliklarni «chirindi bilan oziqlanishi» g‘oyasini (bu g‘oya ko‘proq 
uning «рациональные основы сельского хозяйства» asarida bayon 
qilingan) boshqalardan, xususan Gossenfratsdan, o ‘zlashtirib olgan 
edi, Teyer «tuproq unumdorligi to‘la to‘kis chirindiga bog‘liq, faqatgina 
chirindi va suv o ‘simliklarga oziq manbayi boMib xizmat qiladi» deb 
takrorlar edi.

Keyinchalik, Libix o‘z asarlarida chirindining tuproq unumdorligida 
tutgan o‘rnini kamsitmagan holda, 0‘simliklar undagi moddalarni faqat 
mineral holatdagina o ‘zlashtirishini isbotlab berdi.

Zamonasining ko‘pchilik taniqli tadqiqotchilari, jumladan Devi 
va Berseliuslar ham, uglerodning to‘g‘ridan-to‘g‘ri ildiz tizimi orqali 
yutilishi haqidagi g‘oyaning ashaddiy tarafdorlari edilar.

Ba’zi olimlar oziqlanishning «chirindi nazariyasi» ga ochiqdan- 
ochiq e’tiroz bildirdilar. Ular qatorida olmoniyalik Shprengel va faran- 
gistonlik Bussengolarni kiritish mumkin.

16



0 ‘simliklarning azot bilan oziqlanishini asoslashda 
Bussengoning xizmati

Jan Batist Bussengo qumli muhitda tajribalar o ‘tkazib, awaldan 
к11ydirib olingan qumga ma’lum miqdorda kul qo‘shdi va chirindisiz 
muhitda o ‘simlik yetishtirdi: bu bilan 0‘simliklar uglerodni tuproqdan 
ruins, balki havodan olishini isbotladi.

U 1836— 1838-yillarda o ‘tkazilgan tadqiqotlari asosida chirindi 
nazariyasi o ‘rniga azot bilan oziqlanish nazariyasini ilgari surdi. Aniq 
child tajribalari asosida almashlab ekish sharoitida (almashlab ekish- 
uliig toMiq bir rotatsiyasi davomida) kirim va chiqim elementlarining 
ivnqclori aniq hisobga olindi va hosil tomonidan go‘ng bilan tuproqqa 
lusliadigandan ko‘ra ancha ko‘p miqdordagi uglerod chiqib ketishi 
ko'rsatib berildi. 0 ‘tkazgan laboratoriya va dala tajribalari asosida 
dukkukli ekinlarning tuproqdagi azot balansi (muvozanati) ni yaxshi- 
llisliclagi ahamiyatini ham ko‘rsatdi.

J.B. Bussengo bundan tashqari 1834-yilda jahonda birinchi bo‘lib 
ugrokimyo tajriba stansiyasini (Elzasda) tashkil qildi. Bu yerda amalga 
oshirilgan dala tajribalari asosida azot o ‘simliklar hayotida eng muhim, 
birinchi darajali oziqa elementi ekanligi isbotlandi. XIX asrning 
o'ltiiliiridan boshlab Ovro‘pa va Amriqoning ekin maydonlarida chili 
M'liirasining keng koMamda qoMlanila boshlanishi ham Bussengo g‘oya- 
llirining ishlab chiqarishga amaliy tadbig‘idir.

Ikissengo haqli ravishda yangi fan-agrokimyoning asoschisi bo‘lishi 
mumkin edi. Lekin uning qonidagi «yetti 0‘lchab bir kesish» odati 
lull I hi tlar asosida olgan ma’lumotlarini keng ommaga tez yetib borishiga 
linkon bermadi.

Akademik D.N. Pryanishnikovning iborasi bilan aytganda Bussengo 
Iniulii uchraydigan «klassik» va «romantik» larning birinchi toifasiga 
miinsub edi.

Yustius Libix-agrokimyo fanining asoschisi

1840-yilda olmoniyalik kimyogar olim Yustius Libixning «Kimyoning 
iMiqonchilik va fiziologiyaga tadbig‘i» nomli kitobi nashr qilindi va 
liuln katta tezlikda dunyo bo‘ylab tarqaldi. U 1848-yilgacha 01- 
liioiiiyada va Buyuk Britaniyada to‘rt martadan, Amriqo hamda Faran- 
lUfilonda ikki martadan va Daniya, Jtaliya,. Po.lsha hamda Rusiyada 
Ini martadan nashr qilindi.
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Kitobda oziqlanishning «chirindi nazariyasi» qattiq tanqid qilingan 
va o ‘simliklarning mineral oziqlanish nazariyasi ta’riflangan bo‘lib, 
o‘simliklarning mineral oziqlanishiga doir qarashlarni tubdan o ‘zgari- 
shiga sabab boMadi.

Libix yakka ziroatchilik (bitta maydonga muttasil bir xil ekin ekish) 
sharoitida tuproq unumdorligining pasayib borishi sabablarini ishonarli 
tarzda tushuntirib berdi va o'zining hosildorligini saqlash va ko‘tarish 
uchun tuproqlarni o‘g‘itlash lozimligi haqidagi nazariyasini ilgari surdi. 
Bu nazariya tuproqdan olingan barcha mineral moddalarni tuproqqa 
qaytarib berish lozimligiga asoslangan edi (Dehqonchilik fanidagi 
«qaytarib berish qonuni» ni eslang).

Libix dehqonchilikda vm oddalar aylanishini ongli ravishda 
boshqarish lozimligini, chunki uning buzilishi tuproq unumdorligining 
pasayishiga olib kelishi haqidagi g‘oyani birinchi boMib dadil aytdi.

Ilgari surilgan mazkur g‘oyada azotli o‘g‘itlarga e’tibor bermaslik 
(Libix u davrda barcha o‘simlildar azotni havodan o'zlashtiradi, degan 
fikr tarafdori edi), go'ngning o‘rniga kuydirib kulini ishlatish, tuproqqa 
o ‘simlik tomonidan olib chiqib ketiladigan barcha elementlarni (shu 
jumladan kremniy kabilarni ham) qaytarib berish, o'g'itlam i faqatgina 
o ‘ta qiyin eriydigan shakllarda qo'llash (bu masalada u bir necha 
kimyoviy birikmalami tavsiya ham qilgan) kabi noto‘g‘ri fikrlar ham 
mavjud edi.

Aytib o'tilgan kamchilik va nuqsonlar Libixning shogirdlari hamda 
muxoliflarining e’tiroziga uchradi va tezda tuzatildi. Shu narsa diqqatga 
sazovorki, nuqsonlarning aksariyatini Libixning o‘zi tuzatdi. Olimning 
shoshma-shosharligi kuchli munozara va tanqidlarga uchragan bo‘lsada, 
agrokimyo fanining tez sur’atlarda rivojlanishiga sabab boMdi.

Libixning tavsiyasi asosida angliyaning Rotamsted stansiyasida 1843- 
yilda birinchi sun’iy mineral o ‘g‘it-superfosfat (suyak talqonini sulfat 
kislota yordamida ishlash yoMi bilan) olindi. Keyinchalik, 1857-yilda 
Saksoniyaning Stasfurt shahri yaqinidan kaliy tuzlari koni topildi va 
1861 -yilda uni qayta ishlab o ‘g‘it olish bo‘yicha birinchi zavod ishga 
tushirildi.

Lekin azotli o‘g‘itlar masalasi ancha vaqtgacha muammoligicha 
qolaverdi. Yarim asr davomida Chili dunyo dehqonlarini azot bilan 
ta ’minladi (tabiiy Chili selitrasi bilan), lekin XIX asrning oxiriga kelib 
uning ham intihosi borligi sezilib qoldi. Uzoq urinishlardan keyin 
Friy Gaber birinchi marta sintetik ammiakni hosil qildi. 1916-yilda 
muhandis Karl Bosh birinchi sintetik ammiak zavodini ishga tushirdi.
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kill la ahamiyatga ega boMganligi sababli har ikki ish ham xalqaro 
Nobel mukofotiga sazovor bo‘ldi.

K.A. Timiryazev Libixning fanga qo‘shgan xizmatlariga to ‘g‘ri 
bnlio berib: «Ahamiyatini cheklashga bo‘lgan har qanday urinishlardan 
i|iu'i nazar, Libixning oziqa elementlarini tuproqqa qaytarib berish 
haqidagi ta’limoti fanning eng buyuk yutuqlaridan bittasidir» degan 
nli. Shuning uchun ham Yustius Libix agrokimyo fanining asoschisi 
hisoblanadi.

Mana shu davrdan boshlab agrokimyoviy ilmiy tadqiqotlar keng 
ko'lamda yo‘lga qo‘yila boshlandi.

1842-yilda nemis tadqiqotchilari Vigman va Polstroflar mineral 
oziqlanish nazariyasini tasdiqlovchi tajribani amalga oshirdilar. Ular 
n'simlik o ‘rniga platina sim qiyqimlari va kislota bilan yuvilgan qumda 
imdirdilar hamda nihol tarkibidagi kul elementlarining miqdori urug‘ 
i arkibidagiga teng bo‘lishini aniqladilar va bu muhitga qo‘shimcha 
kill clementlari va azot birikmalari kiritilmasa, nihollar tezda rivojla- 
nlslldan to‘xtab qolishini isbotladilar.

1846-yilda Salm Gorstmar organik moddalardan to‘la tozalangan 
vii avvaldan kuydirib, fosfor hamda azot birikmalari qo'shilgan qumda 
Mill o\simligidan «risoladagiday» hosil yetishtirdi. U shuningdek, kul 
clementlari alohida-alohida ishlatilganda hosildorlik sezilarli darajada 
knmayib ketishini ham ko‘rsatib berdi.

Mineral oziqlanish masalalarini o‘rganishda oziqa aralashmalarining 
(layyorlash uchun oziqa elementlarini tutgan tuzlar suvda eritiladi) 
roll juda ham kattadir. 1859-yilda Knop tocla oziqa aralashmasini 
vnratdi va unda o ‘simliklar m e’yorida o‘sib rivojlanishi mumkinligini 
hbolladi. Hozirgi kungacha turli ekinlar uchun 100 dan ortiq oziqa 
malashmalari tavsiya qilingan.

XIX asrning ikkinchi yarmida Rusiyaning agrokimyo 
markaziga aylanishi

Agrokimyo fanining rivojlanishiga Rusiyalik olimlar ham salmoqli 
lilssa qo‘shdilar. M.V. Lomonosov o ‘zining 1741 -yilda chop qilingan 

) слоях земных» asarida birinchi bo‘lib Rusiya qora tuproqlarining 
imlrijiy rivojlanishini, tuproqlarning kimyoviy va fizikaviy xossalarini 
ilmiy asosda talqin qildi. Uning ta’biri bilan aytganda, qora tuproqlar 
UKoq vaqt mobaynida o ‘simlik va hayvon qoldiqlarining chirishidan 
hosil boMgan mahsuldir, hosil boMadigan chirindi esa o ‘simIiklarning
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oziqlanishi da m uhim  aham iyatiga  ega. R usiyada o ‘sim lik larning 
oziqlanishi masalalarini ishlab chiqish va o ‘g‘itlam i ishlatish XV1I1 
asrning oxiri XIX asrning boshlariga to ‘g‘ri keladi. 0 ‘sha davrning 
ilg‘o r agronom lari va olim lari tuproq unum doriigini tiklash uchun 
go‘ng, kom postlar, kul, ohak va boshqa m ahalliy o ‘g‘itlarni ishlatishga 
katta e ’tibor berdilar. M asalan, A.T. Bolotov «Об удобрении земель» 
asarida (1770) «o‘simliklar oziqa sifatida tuproqdan suvni va ayrim 
tuproq va m ineral zarrachalarini oladi» deb yozgan edi. 1770-yilda 
M oskva universitetining professori M .I. Afonin birinchi agronomiya 
kursini tashkil qildi.

Keyinroq I.M . Komov M .I. Afoninning ishlarini izchil davom 
ettirdi. U o ‘zining «О земледелии» (1789) nom li asarida dehqonchilik 
masalalarini ilmiy asoslabvberdi.

A. Poslunan 1809-yilda nashr qilingan «Наставление о приготов
лении  сухих и влажных туков, служащих к  удобрению  пашен» 
m uhim  aham iyatga ega ekanligini va ular ko‘p m iqdorda g o ‘ng ham da 
o ‘sim liklar kulida bo‘lishini fa’kidlagan edi.

M oskva universitetining yana bir professori M .G . Pavlov 1825- 
yilda birinchi bo‘lib Rusiyada dehqonchilik bilim yurtini tashkil qildi 
va Butir xutorida o ‘quv xo‘jaligini tashkil qildi. U 1826-yilda «Земледе
льческая химия» deb nom langan asarini yozdi va unda dehqonchilik 
m asalalarini, birinchi navbatda o ‘g‘it (siderat) lam ing tuproq unum - 
dorligi va ekinlar hosildorligini oshirishdagi aham iyatini ancha keng 
tarzda bayon qilib berdi.

Ilmiy faoliyatining boshlanishida u Teyer nazariyasining Rusiyadagi 
targ‘ibotchilaridan biri sifatida tanilgan bo‘lsa, tezda bu nazariyaning 
nuqsonlarini anglab yetdi va uni ayovsiz tanqid qildi.

Agrokimyoning undan keyingi rivojianishi bevosita ulug‘ kimyogar- 
olim  D .I. M endeleyevning nom i bilan bog'liq. 1867— 1869-yillarda 
Rusiyaning Moskva, Peterburg, Simbirsk guberniyalarida bitta dasturga 
asoslangan jug ‘rofiy tarm oq dala tajribalarini o ‘tkazdi (bu tajribalarda 
K.A. Tim iryazev ham  bevosita ishtirok etgan) va bunda o ‘g‘itlar bilan 
bir qato rda tuproq va hosilning sifati ham  chuqur analiz qilindi. 
Shuningdek. bu tajribadan olingan natijalar bu dunyoda birinchi m arta 
m atem atikaviy usullar bilan tahlil qilinib, haqqoniy ilmiy m a’lum otlar 
e’lon  qilindi.

U Peterburgdagi ayollarning Oliy kurslarida o ‘qigan m a’ruzalarida 
(1880) Yustius Libixning «To‘la qaytarib berish» qonun iga qarshi 
chiqdi.
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D .I. M endeleyev qishloq xo‘jaligini rivoji bevosita kimyo va o ‘g ‘it 
ishlab chiqarish sanoatining taraqqiyoti bilan bog‘liqligini ko‘rsatib 
berdi.

Agrokimyo fanining nazariy asoslarini yaratishda K.A. Tim irya- 
zevning fo tosin tez  va o ‘sim lik larn ing  m ineral oziq lan ish iga d o ir 
inum toz ishlari katta aham iyatga ega b o ‘ldi. U  tajriba stansiyalari va 
VCgetatsiya tajribalari uchun  uychalar qurish agrokimyo fanining rivoji 
uchun  muhimligini ta ’kidladi va buni am alda isbotlashga harakat qildi. 
U ning loyihasi asosida qurilgan ikkita «vegetatsiya uychalari» (1872 
vn 1876) hozirgi kunda ham  o ‘zining nom i bilan ataladigan Moskva 
qishloq xo‘jalik Akademiyasida ishlab turibdi.

X IX  asrn in g  1970— 1 9 8 0 -y illa rd an  bosh lab  o ‘s im lik la rn in g  
oziqlanishi va o ‘g‘itlarni ishlatishga do ir ilmiy tadqiqodlar m a’lum 
lizim  asosida o ‘tkazila boshlandi. A .N . Engelgardt, P.A. Kostichev 
knbi olim larning ishlari ayniqsa katta aham iyatga ega bo‘ldi.

Professor A.N. Engelgardt, o ‘z davrining dem okrat arbobi-m ashhur 
■■Oishloqdan maktublar» va «Dehqonchilikning kimyoviy asoslari» ning 
mtiallifi m ineral o ‘g‘itlar, go‘ng, ohak, ko‘kat o ‘g‘itlarni ishlatishning 
olnshin targ 'ibo tch isi edi. U X IX  asrn ing  60-yillaridayoq Rusiya 
losforit konlarini o ‘rgandi va birinchi m arta  podzol tuproqlarning 
m im ndorligini oshirishda fosforit ta lqoni katta  sam ara berishini tajri
balar asosida isbotlab berdi.

D .N . Pryanishnikov o ‘zining o ‘sim liklarda azot m oddalarining 
iilrnashinuviga oid ishlari bilan fan m aydoniga kirib keldi. Keyinchalik 
bu masalalarni rivojlantirib, o ‘simliklarning am m iak va nitrat shaklidagi 
ir/ol bilan oziqlanish nazariyalarini yaratdi. U hali sun ’iy am m iak 
slutez qilinm asdan ancha ilgari am m iakli azotli o ‘g‘itlarni ishlatish 
bo 'yicha tavsiyanom alar ishlab chiqdi.

D .N . Pryanishnikov ustozi D .N . M endeleyevdan 57 yil keyin shu 
vn'nalishdagi ishlarni davom ettirib, m am lakatning 300 ta maskanida 
WOO dan ortiq dala tajribalarini o ‘tkazdi va o ‘g ‘itlar sobiq Sovet 
lltifoqi tuproqlarida ham  g‘arbiy Ovro‘padagi kabi sam ara berishini 
isbotlab berdi.

M ana shu ju g ‘rofiy tarm oq  tajribalari n ing  m ateriallari davlat
11 lahkamalariga m ineral o ‘g‘itlarni ishlab chiqarishni rejalashtirishga 
va o ‘g‘it sanoatini rivojlantirishga im kon berdi.

D .N . Pryanishnikov o ‘zining 1927-yilda e ’lon qilingan «M altus va 
Kusiya» asarida fandagi reaksion oqim larga keskin zarba berdi va 
m am lakat aholisi har 50 yilda ikki baravar o ‘sib turgan chog‘da ham
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agrokimyo, dehqonchilik hamda o‘simlikshunoslikfanlariningyutuqlari 
asosida oziq-ovqat mahsulotlari yanada tez sur’atlar bilan ko‘payib 
borishini isbotladi.

D .N. Pryanishnikov akademik V.R. Vilyams tomonidan ilgari 
surilgan dehqonchilikning «ОЧ-dalaIi» tizimiga qarshi chiqdi. Bu tizim 
mamlakatda don yalpi hosilini keskin kamaytirib yuborishini uqtirdi 
va vaqt uning haqligini isbotladi. U almashlab ekishni to‘g‘ri tashkil 
qilish bilan bir qatorda o ‘g‘itlardan unumli foydalanish aholini oziq- 
ovqat mahsulotlari bilan tocla ta ’minlashning asosi ekanligini doimiy 
tarzda ta’kidlar edi.

Shuningdek, qator oralariga ishlov beriladigan ekinlarni yetishtirish 
va ularga mineral o ‘g‘itIarni qo‘llash (ayniqsa 0 ‘rta Osiyoning 
sug‘oriladigan maydonlarida) «awal bitta boshoq o ‘sgan yerda uchta 
boshoq yetishtirish imkonini berishini» ta’Jcidladi, qaysiki, bu regionda 
dehqonchilikni yanada tezroq rivojlanishiga turtki bo'ldi.

D .N . Pryanishnikov tom onidan yozilgan, «Agrokimyo» deb 
nomlangan fundamental asar qayta-qayta nashr qilindi. Uning 400 
dan ortiq ilmiy ishlari nashr qilingan bo‘lib, aksariyati jahon miqyosida 
e’tirof etilgan.

P.S. Kossovich 1897-yilda o ‘simliklar ammiak shaklidagi azotni 
to ‘g‘ridan-to‘g‘ri nitrat holatiga o‘tmasdan ham, o‘zlashtira olishini 
isbotladi, bu o‘z navbatida D.N. Pryanishnikov nazariyasining to‘g‘rili- 
gini ko‘rsatdi. Bundan tashqari, P.S. Kossovich tabiat va xo‘jahklarda 
xlor va oltingugurtning aylanishi (o‘rami) ni va ildiz ajratmalarini 
o ‘rganish borasida ham qator muvaffaqiyatli tadqiqotlarni amalga 
oshirdi.

K.K. Gedroys o ‘zining ijodiy faoliyatini tuproqlarning singdirish 
qobiliyatini o ‘rganishga qaratdi, ularning turlarini aniqladi va bosh- 
qarish qonuniyatlarini ko‘rsatib berdi.

1911 -yilda tuproqlarning potensial nordonligini kashf qildi va bu 
bilan tuproqlarni ohaklashning nazariy asosini yaratdi. Shuningdek, 
sho‘rtoblarni kimyoviy melioratsiyalash borasidagi mumtoz ishlar ham 
uning qalamiga mansubdir.

Keyinchalik I.S. Shulov (mikroelementlar bo‘yicha) D.A. Sabinin 
va A.A. Shmuk ildizning sintezlash qobiliyati bo'yicha bir qator 
tadqiqotlarni amalga oshirib, agrokimyo fanining rivojlanishiga 
o ‘zlarining munosib hissalarini qo‘shdilar.

Rusiya agrokimyo fanining rivojlanishida qishloq xo‘jalik oliy o'quv 
yurtlari, D.N. Pryanishnikov nomidagi o ‘g‘it va agrotuproqshunoslik
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instituti, Okg‘itlar va insektofungitsidlar bo'yicha ilmiy-tadqiqod 
institute olimlarining hissasi ham kattadir.

Turkistonda agrokimyo elementlarining rivojlanish 
tarixi va o‘simliklarning oziqlinishiga oid fikrlar

Ma’lumki, 0 ‘rta Osiyo qadimiy dehqonchilik markazlaridan bittasi 
hisoblanadi.

Miloddan awalgi VI—V ming yilliklarda awaldan dehqonchilik 
bilan shug‘ullanish hozirgi Eron hududidan janubiy Turkmanistonga 
ko'chib o ‘tdi va bu erda «Jaytun» deb nomlangan dehqonchilik 
madaniyatini yuzaga keltirdi. Qadim davrdagi dehqonchilik yerlarni 
bostirib sug'orish asosida (to‘g‘rirog‘i, bahorda, daryolar toshgan 
paytda, suv bosgan joylarga ekin ekish asosida) amalga oshirilar edi.

Eneolit (miloddan aw algi IV—III) davriga kelib, Zarafshon 
vodiysida ham dehqonchilik bilan shug‘ullana boshladilar («Sopolli» 
dehqonchilik madaniyati). Uzunligi uch kilometrga yetadigan kichik 
shoxariqlar qazilib, unumdor yerlarga suv chiqarilishi dehqonchilik 
tarixidagi muhim qadamdir.

Miloddan awalgi II minginchi yillarda hozirgi Buxoro hududlarida 
•«/.amonbobo» va «Tozabegip» dehqonchilik madaniyatlari va shundan 
keyinroq «Chust» dehqonchilik madaniyati shakllandi.

Bu davrga kelib bostirib sug‘orish o‘rniga kanallardan foydalanish, 
birmuncha murakkabroq ish qurollariga o ‘tish bilan bir qatorda tuproq 
umimdorligini oshirish maqsadida mahalliy o‘g‘itlardan foydalanishning 
liain ilk alomatlari ko‘rina boshladi.

Ayniqsa, «sopolli» dehqonchilik madaniyati davrida tuproqlarni 
(|o‘sh xo‘kiz qo‘shilgan omochlar yordamida ishlanishi va podalarda 
yirik shoxli qoramollar sonining ortib borishi (ayrim m a’lumotlarga 
i|araganda, jami mollar sonining 28—29 foizini tashkil qilgan) buning 
ynqqol dalilidir. Qoramollar sonining ortishi esa, tabiiyki, ularning 
iixliitlarini mahalliy o ‘g‘it sifatida ishlatilishiga sabab bo'lgan.

(i.N . Lisitsina tom onidan amalga oshirilgan maxsus tadqiqod 
им 11 lari ko‘p miqdorda go‘nglarning ishlatilishi neoantropogen tuproqlar 
i,n kibidagi chirindi miqdorini 0,34-0,52 foizdan qadimiy sug‘oriladigan 
Inproqlarda 0,80—1,02 foizga yetishiga olib kelganligini ko‘rsatgan.

I Imuman olganda, 0 ‘rta Osiyoda sug‘oriladigan dehqonchilik mada- 
lilyati va chorvachilik bundan 7—8 hatto 10 ming yillar awal paydo 
btVlgahligi zardushtiylarning muqaddas kit obi «Avesto»da ham eslatiladi.
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Buyuk ensiklopediyachi olim Abu Rayxon Muhammad ibn Axmad 
Beruniy (978-1048) mashhur «Kitob ul jamoxir fi ma’rifatil javoxir» 
asari ona jins va tuproq mineral qismining xossalarini o‘rganish bo‘yicha 
saqlanib qolgan dastlabki muhim qo‘Ilanma hisoblanadi.

X—XI asrlarda aytilgan ushbu ilmiy fikrlar dunyo miqyosida birinchi 
boMib, tuproqlar nurash jarayonida hosil bo‘ladigan ona jinsining 
mahsuli ekanligi, ularning mineral qismi esa tabiat va 0‘simliklar 
hayotida katta o'rin tutishi alohida ta’kidlab o‘tilgan.

Taxminan XIV—XV asrlarda yozilgan «Ziroatnoma» (Fan-i kashtu 
ziroa) asarida ajdodlarimizning ming yillik dehqonchilikka oid tajribalari 
umumlashtirilgan. Kitobdagi ayrim m a’lumotlarning guvohlik berishi- 
cha, ular ekinlardan yuqori va mo‘1 hosil yetishtirishda o ‘g‘itlarning 
muhim ahamiyatga ega ekanligini yaxshi bilganlar.

Mazkur asarda turli chorva mollarining go‘nglari tuproqlarga 
turlicha ta’sir ko‘rsatishi, qo‘y va echkilarning*go‘nglari ot go‘ngiga 
nisbatan bir yarim baravar kuchliroq ekanligi e’tirof etilgan. Ayniqsa, 
cho‘chqa axlati o‘g‘it sifatida unchalik ahamiyatga ega emasligi, uni 
qoMlaganda turli-tuman illatlar kelib chiqishi alohida qayd etilgan.

Shuningdek, hozirgi kunda biz «kompost» deb ataydigan «nuriyi 
maxlut» ni tayyorlash usullari ularga o ‘sha qadim zamonlardayoq 
m a’lum bo‘lgan ekan. Nuriyi-maxlutni tayyorlash uchun go‘ng, ariq 
va zovur tuproqlari, chirigan qamish, xashak va barglar, eski devor 
hamda tom tuproqlari, axlatlar, kul, iste’mol uchun yaramaydigan 
meva-chevalar, charm va polos qoldiqlari hamda suyak talqonlaridan 
ustalik bilan foydalanganlar.

Nuriyi-maxlut tarkibidagi oziqa elementlarni havo va yog‘in- 
sochinlar ta’sirida sezilarli darajada kamayishi (hozirgi ibora bilan 
aytilganda, denitrifikatsiyalanishi ham) ularning e’tiboridan chetda 
qolmagan. Bundan ancha ilgari yetishtirish borasida «Dasturi kishvar- 
zon» («Dehqonlarga yo‘riqnoma») va «Kidyurnoma» («Bog‘dorchilik 
haqida kitob») kabi qimmatbaho asarlar yozilgan bo‘lib, ular shu 
davrlarda tez-tez bo*lib turadigan urushlar paytida yo‘qolib ketgan.

Ajdodlarimiz shuningdek, ekinlar va tuproq (to‘g‘rirog‘i tuproqning 
xususiyatlari) o ‘rtasidagi munosabatga azal-azaldan qiziqib kelganlar 
va o'rganganlar. Natijada Quva va Dashnobodning tuproqlari anor, 
Namangan tuproqlari olma, Kattaqo‘rg‘on tuproqlari uzum yetishtirish 
uchun eng qulay ekanligi aniqlangan. Oltiariqning bodringlari, 
M arg'ilon anorlari va Chorjo‘y qovunlari qadim-qadimdan buyon 
ma’lum va mashhurdir.
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Yuqorida sanab o ‘tilgan vositalar yordamida yaqin-yaqingacha 
lull)) tuproqlar tarkibidagi chirindi va oziqa elementlarining miqdori 
I*«•' |Miy( irilgan.

O'zbekistonda agrokimyo fanining 
yuksalish bosqichlari

Aholi sonini tez su’ratlar bilan ko‘payib borishi Rusiya imperiya- 
■ iniUK 0 ‘rta Osiyoni bosib olib, o ‘zining asosiy paxta bazasiga
• \l intirislii, ekinlar hosildorligining keskin oshirishni taqozo qilgan
• ill liu muammo tabiiyki, mineral o‘g‘itlarni qo‘llash yo‘li bilangina 
I in I qllinishi mumkin edi.

Minnelli fosforli o ‘g‘it 1843-yilda Looz tom onidan Rotamsted 
Ntiiir.ivasida, kaliyli 1861-yilda Stasfurtda olingan bo‘lishiga va o ‘g‘itlar 
it'lli<111 juda ko‘p tadqiqotlar o£tkazilganligiga qaramasdan, Osiyoga 
mineral o ‘g‘itlar birinchi marta XX asrning boshlarida, to‘g‘rirog‘i 
IVOO-yiida keltirilgan.

I urkistonda ekinlarga mineral o ‘g‘itlarni qo‘llash borasidagi
• l.i Mliihki tadqiqotlar R.R. Shreder, M.M. Bushuyev, I.K. Negodnovlar 
imiiи inidan amalga osliirilgan va bu tajribalarda har bir gektar maydonga 
tu (>0 kilogramm atrofida azotli va fosforli o ‘g‘itlar qo‘llanilgan.

(Jo'llanilgan o ‘g‘itlar miqdorining kamligi va agrotexnikaviy tad- 
lillliu saviyasining pastligi tabiiyki, o ‘g‘itlar samaradorligini ko‘rsatib 
h« ii .li imkonini bermagan.

I ski Qovunchida (hozirgi Yangiyo‘l) o‘g‘it qo‘llash stansiyasining 
in ItllUhi, o ‘simliklar oziqlanishini o ‘rganish borasida olib boriladigan 
llmlv tadqiqot ishlarining keng quloch yoyishiga yordam berdi.

I lu stansiyaning faoliyati A.I. Kurbatov, D.A. Sabinin, E.A. Jorikov, 
\ I’ Machigin, V.N. Mandrigin, I.T. Chernov va boshqa bir qator 
liiiiH|li ladqiqotchilarning nomlari bilan chambarchas bog‘liqdir. Ular 
lomouidan bajarilgan ilmiy izlanishlar 0 ‘rta Osiyoning barcha tuproq 
llpliuicla ham azotli o ‘g‘itlarni qo‘llash (ayniqsa fosforli o ‘g‘itlar 
Inn Ida) ijobiy natija berishini ko‘rsatdi.

• >'/bckistonda agrokimyo va tuproqshunoslik fanlarining rivojla- 
Mi .lmla 1920-yilda 0 ‘rta Osiyo Davlat Universiteti qoshida tashkil 
Hi lira и luproqshunoslik va geobotanika institutining roli kattadir.

I list imt hozirgi davrgacha turli nomlar bilan atalib, turli-tuman 
vu/Иlik va qo‘mitalar tassarufida bo‘ldi; 1932-yilda Butunittifoq 
MUMitchilik ilmiy tadqiqot institutining 0 ‘g‘it va agrotuproqshunoslik
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Markaziy stansiyasiga aylantirildi. 1943—60-yillar<la 0 ‘zSSR Fanlar 
Akademiyasi, 1960—61 -yillarda 0 ‘zSSR qishloq xo‘jalik Fanlar 
Akademiyasi, 1961—64-yillarda 0 ‘rta Osiyo Paxtachilik Davlat 
Qo‘mitasi, 1964—72-yillarda Qishloq xo‘jalik vazirligi, 1972-yildan 
1999-yilgacha 0 ‘zbekiston Fanlar Akademiyasi tarkibidagi va 1999- 
yildan boshlab 0 ‘zbekiston Respublikasi yer resurslari davlat qo‘mitasi 
ixtiyoriga o‘tkazildi.

1929—30-yillarga kelib o‘g‘it bo‘yicha ilmiy tadqiqot instituti (NIU) 
va paxtachilik ilmiy tadqiqot instituti (UzNTXI oldingi Soyuz- 
NIXT)larining ochilishi paxtachilikda o‘g‘it qo‘llash masalalarini hal 
qilishda va agrokimyo sohasining rivojlantirishda muhim o‘rin tutdi.

Shu davrda mazkur ikki ilmiy maskan 0 ‘rta Osiyoning paxtachilik 
mintaqasida tarqalgan barcha tupro.qlarda amalga oshiriladigan 
tajribalarni yo‘lga qo‘ydi. Tajribalar paxta yakka ziroati (monokultura) 
va almashlab ekish sharoitida o ‘g‘itli hamda o ‘g‘itsiz fonlarda amalga 
oshirildi.

Respublikamiz ishlab chiqarishiga ko‘plab iqtidorli mutaxassislarni 
tayyorlab berishda, shuningdek, agrokimyo va tuproqshunoslik fanlarini 
rivojlantirishda hozirgi Toshkent Agrar Universitetining alohida tutgan 
o ‘rni mavjud. 1918-yilda Turkiston xalq universiteti qoshida qishloq 
xo‘jalik fakulteti ta’sis etilgan bo‘lib, 1930-yilning aprelida 0 ‘rta Osiyo 
davlat universitetidan mustaqil 0 ‘rta Osiyo Qishloq xo‘jalik instituti 
bo‘lib ajralib chiqdi. U 1956-yildan boshlab 0 ‘rta Osiyo paxtachilik 
va ipakchilik instituti, 1934-yiIda esa Toshkent Qishloq xo‘jalik instituti 
nom ini oldi. 1990-yilning boshida u T oshkent D avlat Agrar 
Universitetiga aylantirildi.

1930—1936-yillarda Paxtachilik ilmiy tadqiqot instituti, shujumladan 
uning Markaziy o ‘g‘it va agrotuproqshunoslik stansiyasi tuproq- 
agrokimyoviy xaritanomalarini tuzish hamda o‘g‘itlarning samaradorligini 
aniqlash borasida keng ko‘lamdagi tekshirishlarini o ‘tkazadi. Shu 
maqsadda faqat 1935-yilning o ‘zida birgina O'zbekistonda 620 dan 
ortiq dala tajribalari o ‘tkazildi. Bu tajribalarga Ya.M. Chumakov, L.I. 
Golodkovskiy, D.V. Chernov, I.V. Sivinskiy va boshqalar rahbarlik 
qildilar. Mana shu ishlarning natijasi o ‘laroq O'zbekistonda, asosan 
paxtachilikda qoMlash uchun, ko‘p miqdorda mineral o ‘g‘itlar keltirila 
boshlandi. 1936-yilga kelib 0 ‘rta Osiyoning paxtachilik xo‘jaliklaridagi 
o ‘rtacha hosildorlik gektar hisobiga 16—17 sentnerga yetdi.

1936-yildan boshlab agrokimyo yo‘nalishidagi ilmiy tadqiqotlar 
o ‘g‘itlarni, ayniqsa azotli o ‘g‘itlarning, samaradorligini ko‘tarilishiga
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qaratildi. L.I. Golodkovskiy ma’lumotlariga qaraganda azotli o‘g‘it- 
lurdan foydalanish koeffitsienti bu davrga kelib 27 foizni tashkil qilgan.

Ikkinchi jahon urushidan oldingi yillarda agrokimyoda nazariy 
masalalarni o'rganishga ko‘proq e’tibor berildi. 0 ‘g‘itlarni qo'shimcha 
o/iqlantirish sifatida qo‘llashning afzalliklari nazariy jihatdan asoslab 
berildi, g‘o ‘za rivojlanishining turli davrlarida oziqa elementlarini 
o'/lashtirish qonuni aniqlandi, o ‘g‘itlarni mexanizatsiya yordamida 
(|o‘llash yo‘lga qo‘yildi, tuproqlarning agrokimyoviy xossalarini 
o'rganishga e’tibor kuchaytirildi.

1939-yilda B.P. Machigin 0 ‘rta Osiyoning serkarbonat tuproqlari 
lurkibidagi harakatchan fosfatlar miqdorini aniqlash usulini taklif 
qildiki, qaysiki, bu usul hozirgi kunda ham o‘zining ahamiyatini 
yo‘qotmagan.

Urush yillarida Respublikamizga Rusiya va qardosh Respublikalardan 
ko‘plab ilmiy-tekshirish vositalari hamda ilm ahli evakuatsiya qilindi.

Ularning yordamida (D.N. Pryanishnikov va uning shogirdlari)
I иi qator amaliy agrokimyo masalalari hai qilindi. Ayniqsa Samar- 
<|itndda faoliyat ko‘rsatgan D .N . Pryanishnikov 0 ‘rta Osiyoda 
iilmashlab ekish tizimiga qand lavlagini kiritilishi mamlakat aholisini 
qnml bilan, shuningdek chorvachilikni to ‘yimli ozuqa bilan ta  ’mini as h 
bilan bir qatorda g‘o ‘za hosildorligini oshirishda ham ijobiy natija 
lieusliini isbotlab berdi.

XX asrning 50-yillaridan boshlab O'zbekistonda agrokimyo fani 
vniiada tez su’ratlarda rivojlana boshladi.

1949-yilda Toshkent Davlat Universiteti tarkibida ochilgan agro- 
nomiya kafedrasi (1985-yilda agrokimyo kafedrasi deb nomlangan)
I »n>\l achilikning bir qator nazariy va amaliy muammolarini hal qilishda 
Milmoqli ishlarni amalga oshirdi. S.N. Rijov, N.P. Malinkin, K.B. Saa- 
kvans, J. Sattorov, G.A. Kamenir-Bichkov kabi taniqli olimlar yetuk 
iil'iokimyogarlarni tayyorlash bilan bir qatorda bu fanni va Res- 
puhlikamiz qishloq xo'jaligini rivojlanishiga munosib hissa qo‘shdilar. 
O’/hekiston fanlar akademiyasining haqiqiy a’zosi J. Sattorov nav 
•iHHikimyosi yo‘nalishiga asos soldi va o ‘g ‘it samaradorligini oshi- 
i Kli Hharoitini yaratdi. G.A. Kamenir-Bichkov B.S. Musayev bilan 
I ill H>il ikda tuproq gumusi va azotidan foydalanish va sho 'r yerlarni 
u r ’ и lashning ilmiy asoslarini ishlab chiqdi, o ‘g‘it foniga qarab g‘o ‘za 
lUtvliiri ildizining o ‘sishini har xil bo‘lish sabablarini aniqladilar. Bu 
tliivi'Ua asosiy e ’tibor paxtachilikda o ‘g ‘it ishlatish m e’yorlari, 
inmldiitlari va usullarini nazariy jihatdan asoslab berishga qaratildi.
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Kuzgi shudgor osiiga (imkoniyati boMmagan payitlarda, bahorgi 
ishlov berish payitida) yillik fosfor miqdorini ng 60—70 foizi, kaliyning 
50 foizi qo‘llanilishi lozimligi asoslandi. Barcha ekin maydonlarida 
ekish bilan birgalikda gektariga 20—30 kg fosfor va 10-15 kg azot 
berish tavsiya qilindi.

G ‘o‘zaning oziqlanishida qo‘shimcha oziqlanishning ahamiyati, 
birinchi va so‘nggi qo‘shimcha oziqlanishning muddatlari ilmiy jihatdan 
asoslab berildi.

Respublikamizda agrokimyo fanining rivojlanishiga paxtachilik 
ilmiy instituti (sobiq SoyuzNlXI) jamoasi salmoqli hissa qo‘shdi. 
Institutning Oq qovoqdagi tajriba maydonlarida so‘ngi 80 yil ichida 
amalga oshirilgan tajribalar o ‘g‘it qo‘llamasidan surunkali ravishda 
paxta ekiladigan maydonlarnfng har bir gektaridan 15 s, gektariga 150 
kg azot, 100 kg fosfor, 50 kg kaliy qo‘Haniigan maydonlardan o‘rtacha 
35,8 s hosil olish mumkinligini ko‘rsatdi.

Bundan ko‘rinib turibdiki, hosilning yarmidari ko‘prog‘i (deyarli 
2/3 qismi) mineral o‘g‘itlar hisobiga olinadi.

0 ‘rta Osiyoning tuproqlari kaliyga ancha boy bo‘lganligi sababli 
yaqin-yaqingacha ham kaliyli o‘g‘itlarni qo‘llash maqsadga muvofiq 
emas deb kelindi. Faqatgina M.A. Belousov, 1.1. M adraimov, 
P.V. Protasovlarning olib borgan tadqiqodlari natijasida kaliyli 
o ‘g‘itlarning paxta hosili va tolasining sifatiga ko'rsatadigan ijobiy 
ta’siri asoslab berildi. 80-yillarning boshlariga kelib, kaliyli o‘g‘itlarni 
qo‘llash muddatlari, m e’yorlari va boshqa turdagi o ‘g‘itlar bilan 
nisbatlari yuzasidan tegishlicha tavsiyalar ishlab chiqildi. Hozirgi davrga 
kelib kaliyli o ‘g‘itlar paxtachilikda keng ko‘lamda ishlatilmoqda.

1963-yilda tuproqlarning oziqa elementlari bilan ta’minlanganligini 
hamda qishloq xo‘jalik ekinlarining xususiyatlarini hisobga olgan holda 
turli tuproq-iqlini regionlarida o ‘g‘itlarni taqsimlash va qo‘llashni ilmiy 
asosda t o ‘g ‘ri ta shk il q ilish  m aq sad id a  R espub likam izda  
ixtisoslashtirilgan agrokimyo xizmati tashkil etildi.

Toshkent Davlat Universiteti, Agrokimyo kafedrasida amalga 
oshirilgan ko‘p yillik tadqiqotlar natijasida (J.S. Sattorov, A.A. Nazarov, 
M. Teshaboyev, G.A. Kamenir-Bichkov, L.A. Kopeykina, B.S. 
Musayev, A. Raximov, A. Shomurotov va b.) agrokimyo fanida yangi 
yo‘nalish — paxtachilikda nav agrokimyosiga asos solindi. Buning 
natijasida g‘o ‘zaning naviga bog‘liq holda 1 tonna paxta xomashyosini 
shakllanishi uchun 40 kilogrammdan 70 kilogrammgacha azot, 10 
kilogrammdan 30 kilogrammgacha fosfor va 50 kilogrammdan 80

28



kilogramgacha kaliy kerak bo‘lishi isbotlandi, qaysiki ko‘p miqdorda 
mineral o ‘g‘itlarni tejash hamda atorof-muhitni kimyoviy moddalar 
bilan ifloslanishining oldini olish imkonini beradi.

Respublikamizda sabzavot ekinlari hamda kartoshkani o ‘g‘itlash 
masalalari Respublika sabzavot, poliz ekinlari va kartoshkachilik ilmiy 
lekshirish institutida (X.Z. Umarov rahbarligida) boshoqli don ekinlarini 
o‘g‘itlash masalalari esa, G ‘allaoroldagi «Don» ilmiy ishlab-cliiqarish 
birlashmasida o ‘rganildi va o ‘rganilmoqda.

Respublikamizda agrokimyo fanini rivojlanishiga munosib hissa 
(|o‘shgan tadqiqotchilar R.R. Shreder, M.M. Bushuyev, N.K. Balyabo,
I.A. Mandrigin, B.P. Machigin, N .P. Malinkin, 1.1. Chumachenko, 
li.A. Jorikov, A.V. Xarkov, V.I. Sivinskiy, S.A. K udrin, Kaziyev,
S.N. Rijov, M.A. Belousov, P.V. Protasov, T.P. Piroxunov, I.M. Mad- 
mimov, I.N. Niyozaliyev, J.S. Sattorov, B.I. Isayev, A.E. Ergashev, 
X.T. Risqiyeva va boshqalar hisoblanadi.

0 ‘g‘it-hosildorlikni oshirishning asosiy omili

Oziqlanish elementlarining tuproqqa tushishi va tuproqdan chiqib 
kctishi o ‘rtasidagi farq oziqlanish elementlarining balans holati 
hisoblanadi.

Oziqa elementlarining tuproqdan chiqib ketish miqdori may- 
dunning ma’lum birligi hisobiga shu elementlarning hosil va unga 
qo'shimcha hosil tarzida tuproqni tark etgan miqdori bilan oMchanadi.
< Jyjqlaiiish elementlarining tuproqqa qayta tushish miqdorini oziqa 
*• lrmciitlarining o ‘g ‘itlar, shuningdek, o ‘simliklarning qoldiqlari, 
ill mosieraning molekular shaklidagi azotining tuproqqa tushgan va 
I иinIiqa manbalar orqali to ‘plangan miqdorlar yig‘idisi tashkil qiladi.

(Qishloq xo‘jalik ekinlarining oziqa elementlarga bo‘lgan talabining 
Imi sil bo‘lishi oziqa moddalarini hosil bilan tuproqdan har xil miqdorda 
i lni|il> kctishi bilan farqlanadi. Bo‘g‘doydan har gektar yer maydonidan 
И) n hosil olish uchun 110 kg N, 40 kg P20 .,  70 kg K^O sarf qilinadi. 
i Milan foydalanmasdan o ‘simliklarni o‘stirish natijasida hosildorlik 
mMhii yilga kamayaveradi.

( >\imliklarning hosildorligi, ularning o‘sishi va rivojlanishi asosan 
nMslming to‘rt xil omili — yorug‘lik, issiqlik, namlik va oziqaning 
i иiiui!ilulagi ta’siriga bog'liq.

I ekin ishlab chiqarish sharoitlarida o‘simliklarning o‘sishini va 
h.iMlilorligini oshirishni boshqarish imkoniyatlari bir xil emas. Hozirgi
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kunda qishloq xo‘jalik ekinlariiii hosildorligini oshirishning hal qiluvchi 
om ili o ‘g ‘itlar va dehqonch ilikn i keng k o 'la m d a  kim yolashtirish 
hisoblanadi. Jahon miqyosida dehqonchilik bo‘yicha orttirilgan tajriba
lar shuni ko‘rsatdiki, hosildorlik darajasi ishlatiladigan o ‘g‘itlarning 
m iqdori bilan cham barchas bog‘liqdir (3-rasm).

t/go

asr uch dalali yo'ng‘ichqali yo'ng'ichqali kompleks 
yo'ng'ichqasiz almashlab almashlab kimyolashtirish 

almashlab ekish ekish ekish

3-rasm. Harbiy Yevropada 210 yil ichida 
bug‘doy hosildorligini o‘zgarishi.

Bundan tashqari, hosildorlikni o ‘g‘it bilan ta ’minlanganlik darajasiga 
bogMiqligini har xil m am lakatlar m isolida kuzatish m um kin (2-jadval).

Hozirgi kunda sayyoram izda yashovchi insonning har to ‘rtdan 
biri o ‘zining oziq-ovqat m ahsulotiga bo‘lgan talabini m ineral o ‘g‘itdan 
foydalanib olingan hosil evaziga qondiradi.

FA O  (B M T  ning oz iq -ovqa t kom issiyasi) hisobiga k o ‘ra 2000- 
yilda sayyoram izning aholisi 6 m illiardga yetdi va bu  aholin i don 
m ahsulo tlariga b o ‘lgan ta lab in i qond irish  uchun  hosildorlikn i 100% 
ga, hayvon m ahsulotlari b o ‘y icha esa 200% ga oshirilish in i talab 
qiladi.
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2-jadval
Har xil mamlakatlarda mineral o ‘g*itlardan foydalanish va 

bug‘doy hamda kartoshkaning hosildorligi

Mamlakatlar
NPK (1 ga 

yerga kg 
hisobida)

Hosildorlik (s/ga)

Bug‘doy Kartoshka

(Jollandiya 758 52 338

Yaponiya 430 62 190

G FR 423 45 284

liuyuk Britaniya 274 49 284

C’hexoslovakiya 320 43 161

Fransiya 269 42 275

llaliya 105 23 185

AQSH 106 21 292

lupaniya 82 15 147

Rossi ya 73 15 118

11 indiston 20 14 115

O’zbekiston 203,6 47 170,5

I AO ning m a ’lum otlariga m uvofiq ja h o n  m iqyosida m ineral 
llliii'ga boMgan talab 2010-yilda 307,2 t  ni tashkil qiladi, ulardan 

'ii iiiln i N , 70 m ln t  P 20 .  va 60 mln t  K 20  dir.
Nttnoati rivojlangan m am lakatlarda o ‘g ‘itlardan foydalanish jon  
ь i|M 55 kg dan 145 kg gacha boMsa, rivojlanayotgan m am lakatlarda 

•и mil (dor 7 kg dan 23 kg gacha boradi. Shunday qilib, jahon miqyosida 
Nlfltrnl o ‘g‘itlar ishlab chiqarish yaqin 20 yil ichida uch martaga 

lii lit kerak boMadi.
Mniaxassislarning hisoblariga kokra hosildorlik oshishi ko‘rsatkichini 

и niliiiiii 50% o ‘gMtlardan foydalanish hisobiga to ‘g‘ri kelsa, qolgan 
u t Imshqa: agrotexnika, nav, sug‘orish va h.k. usu llar hisobiga to ‘g‘ri 
iflndl

M )SU ning ilm iy-tadqiqot m uassasalarining maMumotlariga ko‘ra 
Irtllhllmi keyingi y illar m obaynida bu m am lak a td a  hosildorlikni 

41% o ‘gMtlardan foydalanish bilan bogMiq boMgan boMsa, 
■10% gcrbitsidlar va boshqa o ‘simliklarni m uhofaza qilishda qoMla- 

llldillumi kimyoviy m oddalar evaziga, 15% agrotexnikaning takom il- 
mlmvi evaziga, 8% — gibrid urugMardan foydalanish, 5%—11 — 18% 
МЦ "ii .li va boshqa om illar evaziga yuz berdi.
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Hosildorlikni oshishi o‘simliklar tomonidan oziqa moddalariga bo'l 
gan talabni oshiradi, shuning uchun har qanday ekinning hosildorligini 
qancha oshirish rejalashtirilsa, shuncha ko‘proq miqdorda o‘g‘it talflh 
qilinadi. Lekin shuni ham e’tiborga olish kerakki, hosildorlik o‘g‘itiiiii|| 
oshirilishi bilan ma’lum bir me’yor chegarasidagina mutanosiblikka cgU 

Chunki har bir qishloq xo‘jalik ekini turi va navi o ‘zida gencMlk 
mahkamlangan ichki oziqlanish me’yoridan ortiqcha o ‘g‘itni о ‘zl as hi I i'll 
olmaydi. Aksincha hosildorlik pasaya boshlaydi va berilgan o‘g‘iiliir 
iqtisodiy jihatdan o ‘zini oqlamaydi (4-rasm).

Mineral o‘g‘itlar ishlab chiqarish ancha miqdordagi energiya химии 
bilan bog‘liq. Masalan, hozirgi kunda yer kurrasi bo‘yicha 6011 
yaqin N N 3 sintezlaydigan qurilma ishlab turibdi. Bu quriliiiulrtl 
tomonidan bir kecha-kunduzda 125 mln litr neftga ekvivalent bo'l|f|| 
energiya sarf bo‘ladi. Shuning uchun dehqonchilikda o‘g‘it miqdnrlfll 
oshirish uning oshiqcha ishlatiladigan miqdorining xarajati qo'shinu'lll 
hosil orqali iqtisodiy jihatdan qoplangandagina samara beradi.
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Miimlakatimizda dehqonchilikni kimyolashtirishdan asosiy maqsad 
NlMV|iid o 'g 'itlar resurslaridan foydalangan holda mumkin qadar
I n ...... . hosil yetishtirishdan iboratdir.

Mojf.lrgi kunda Respublikamizda 6 ta o ‘g‘it zavodi (Chirchiq, 01- 
niitlii), Navoiy, Samarqand, Farg‘ona, Qo'qon) faoliyat ko‘rsatmoqda.
• ГI•' 11 Ishlab chiqarish va ishlatishning to ‘xtovsiz ortib borayotganligi 
iiiiiiiHsnhali bilan ularning samaradorligini oshirish kimyo sanoati va
• li .liltm| xo'jaligining birinchi navbatdagi vazifasi bo'lib qoldi. 0 ‘g‘it
i hliih ciuqarishning o ‘sishi, asosan, yuqori konsentratsiyali va kompleks 
il'g'lllnr hisobiga amalga oshirilmoqda.

Hi in cl a у o‘g‘itlar ishlab chiqarilayotgan o‘g‘itlar yalpi miqdorining 
'HI*'/. dan ortig‘ini tashkil qiladi. Bu hoi o ‘g‘itlaming fizik massasini 
Imilinyt irishga, ularni tashish, saqlash va tuproqqa kiritishga sarflana- 
illttiin mchnatni tejashga imkon beradi.

Mineral okg‘itlarning fizikaviy-mexanikaviy xossalarini yaxshilash 
inilhhn ahamiyatga ega. Granulalangan, donalari mustahkam va bir
• •'It liumli o‘glitlarni saqlash va tuproqqa kiritish ma’lum afzalliklarga 
1ЦИ Oishloq xo‘jaligida kimyolashtirishning moddiy-texnika bazasini 
v.mhilashga doir (omborlar qurish, ularni mashina va mexanizmlar 
i'il mi la'minlash va boshqalar) zaruriy chora-tadbirlar qo‘llanilmoqda. 
Ihi hoi o'g'itlarni zavoddan dalaga qadar bo‘lgan yo‘Ida isrof bo‘lishini 
bHkln kamaytiradi, ulardan o ‘z vaqtida va samarali foydalanish uchun 
-hmi ’.haroitlar yaratadi.

Urspublikamizda o‘g‘itlardan foydalanishni tashkil etish va nazorat 
t|llKliila Rcspublika loyiha-qidiruv agrokimyo stansiyasi, uning viloyat- 
lunliil'j shaliobchalari va boshqa tashkilotlar katta ishlarni amalga
• '•.hli inoqdalar.

( )'l',‘illardan foydalanish yuqori saviyada agrotexnik usullarni qo‘l- 
lutli hi In n uzviy bogllanishi lozim (3-jadval).

3-jadval
O lg‘itlashni kartoshka hosildorligiga t a ’siri

Tajriba variant! Hosildorlik, s/ga Qo‘shiracha hosil, s/ga

O'ti'll islilntmay o 'stir ish 9,1 -

i I'ti'lllnsh 16,0 6,9

()'u'luiz sha ro i tda  yuqori 
MUmitrxnikani qoMlash

15,4 6,3

H 'n 'u liish  sharo itida  yuqori 
mrotoxnikani qoMlash

27,4 18,3
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Sug‘orishni yaxshi yoMga qo‘yilishi yoki yog1 ingarchilik miqdorini 
yetarli boMishi m ineral o ‘g‘itlarning hosildorlikni oshirishdagi sam ara
dorligini kuchaytiradi (5-rasm).

N50P75K30 N80PJ10K50 NII0P150K70 NI40PI90K90 

ED Uch suv berilganda г  Besh suv berilganda

5-rasm. Sug‘orish soniga bog‘Iiq holda o‘g‘it me’yorining 
bahorgi bug‘doy hosiliga ta'siri (t/ga).

4-jadval ko‘rsatishicha o ‘g‘itlarning samaradorligi eng aw alo  tuproq 
xiliga bog‘liq. 0 ‘zbekiston sharoitida bir xil doza va nisbatdagi o ‘g‘it 
fonida g ‘o ‘za o ‘simligi kam darajada bo‘lsa ham  sug‘oriladigan b o ‘z- 
o ‘tloqi tuproqda yuqoriroq hosil beradi va eng kam hosilni yangi 
sug‘oriladigan och tusli bo‘z tuproqda ko‘rsatadi, sug‘oriladigan tipik 
bo‘z tuproqda esa o ‘rtacha hosil olinadi.

4-jadval
0 ‘g‘itlar samaradorligini tuproq tipiga bogMiqligi 

(paxta hosili, s/ga)

O lg‘it rae’yorlari, 
kg/ga (toza 

element hisobida)

Sug4«il*digan tipik 
bo‘z tuproq

Sug‘oriladigan 
bo‘z o ‘t!oqi tuproq

Yangidan 
suglorila>gan och 

tusli bo‘z tuproq

0 ‘g‘ilsiz fon 14,7 15,2 10,6

N P К200, 140ж 100 30,3 34,3 37,2

N P К 200 200 100 32,8 36,2 36,9

N 2S„P1?5K|JS 36,4 \ 37,9 38,2

N  P К1 2S0 25(1 125 38,7 38,9 39,4



4-jadvalning davomi

. . . r , I 40,0 39,1 38,4

1 42,6 41,0 39,3

( l l lurdan foydalanish  hosil  sifatiga h am  ta ’s ir q iladi. K o ‘p  sonli 
i hlli ini In r natijasida a zo t l i  o ‘g ‘itlam ing  m iqdori va shak llarin i kuzgi 
in iluy dt mining sifatiga ayn iqsa  d o n n in g  oqsilga boy b o ‘lish iga ijobiy

ii n is l i i  isbotlangan.
I S/it lorov tajribalari natija/ariga qaraganda o ‘g ‘itla r pax ta  to lasin ing  

inllgl, m e tr ik  n o m eri, m ustahkam lig iga  v a  ch ig itin ing  y o g ‘lilik d a - 
\Ыцп luim t a ’s ir  q i ladi.
M / i v i Inn, su g ‘oriladigan  tip ik  b o ‘z  tu p ro q d a  g ‘o ‘z a  en g  u z u n  
и n r  N m JJl40K l0l) fo n id a  hosil q ilad i. T o la n in g  n isb a ta n  y u q o ri 
buhl n n is ta h k a m  b o ‘lishi h a m  o ‘g ‘itn in g  N 200P I40K I0H v a  N 250P 175K ]25 
i и Im Ida к о ‘rinadi.
m m  a  bnndan yuqori  d o z a d a  esa p ax ta  to las in in g  sifa ti pasayganlig i 

I*i lm i ' . in , ( J ‘o ‘za  chig itida  y o g ‘ m iq d o r in in g  m a k s im a l k o ‘p ay ish i
0 linlnr. inc 'yori  N 2(WP J40K I0H d a  k u z a tila d i.

Ylhimli'oq m e y o r la r d a  esa  c h ig itd a  y o g ‘n in g  m iq d o r i  n is b a ta n  
iihivmll

1 1 > l i ' io iu 'h i l ik n in g  s o ' n g g i  y il la rd a  ja d a l  ta rz d a  k im y o la s h tir i l is h in i  
>il i ii'Ji hi Inn b i r g a ,  k o ‘p  a sr l i  a m a liy o t  ta jr ib a s ig a  m u v o f iq  o rg a n ik  
i i h i n l i n  l o y d a l a n i s h n i n g  s a m a r a s in i  a lo h id a  q a y d  e t i s h  lo z im . 

М / и м и /  o ‘g ‘i t ia rn i k o ‘p  m iq d o r d a  ish la tish  h o s i ld o r l ik n i  o s h ir a d i ,  
1141 a/i <>‘z  n a v b a t i d a  c h o r v a  m o l la r in in g  tu y o q  s o n in i  o s h i r is h  
Hl l y nl mi  y a r a t a d i  h a m d a  b u n g a  b o g ‘liq  h o ld a  g o ‘n g  m iq d o r i  h a m

> N I'ryanishnikovgo‘ngga nisbatan noto‘g ‘ri munosabat mineral 
Iй1 1'iikibidagi oziqlanish elementlariga nisbatan notolg‘ri muno- 
|i/. deb hisoblardi.
liiinik o'g'itlar birinchi navbatda ekinzorni to ‘g ‘ri o ‘g ‘itlash 
I Inn eng m uhim  eiementlaridan biridir. Ilmiy-tadqiqot muas- 
niiiy, ina’lumotlariga кo ‘ra, noqora tuproq  voha (zona) da 
lydungn 2 0 -3 0  tonna g o ‘ng solinganda donli o ‘simliklarning 
hiridun q o ‘sh im ch a  ravishda 6 —7 s e n tn e r  k a r to sh k ad an  
< inner , g ‘o ‘za o'simligidan 5 - 6  sen tner,  ildizmevalilardan 
и /, silos ekinlaridan 150—200 sentner hosil olmadi. G o ‘ngning 
kin 4 -5 yilgacha  davom  etadi.
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Bu yillar davomida uning har bir tonnasi hisobiga 1 sentnei 
(ko‘rsatkichni donga aylantirilganda) ga teng bo‘lgan qo'shimclt 
qishloq xo‘jalik mahsuloti olinadi.

0 ‘simlik navi va o ‘g‘it

Hozirgi bosqichda ko‘plab ilmiy tadqiqot ishlarining natijaliu 
yordamida shu narsa isbot qilinganki, o'sim liklar talabining genotipl 
xususiyatlarini hisobga olm asdan tu rib  o ‘g ‘it berish tadbiriniiiji 
samaradorligini, undan foydalanish koeffitsientini ko‘tarib boMmaydl 
G enotipik xususiyatlar esa har bir navgagina tegishli ichki sharoillnl 
hisoblanadi.

Nav va o ‘g‘it o ‘rtasidagi muammoga bag‘ishlangan ilmiy ishlarniiijj 
birinchi to ‘pIami 1936-yili Rossiyad© chop qilingan edi.

1881—1903-yillari Xarkov viloyatida Zaykevich degan ilmiy xodini 
qand lavlagining kuzgi 'javdar va bahorgi arpaning turli navlarinl 
superfosfat o ‘g‘itining har xil m e’yorlarida o ‘sishini o ‘rgandi. Bug‘doyJ 
va sulining har xil navlarini o ‘g ‘it m e’yorlariga m unosabatin 
o ‘rganuvchi muhim tajribalar N.A. Udilskaya (1932) tomonidi 
o ‘tkazilgan.

Nav va o ‘g‘it o ‘rtasidagi o ‘zaro munosabatga bog‘liq bo‘lgan bi 
necha tajribalar natijalarini ko'rib chiqish mumkin. Kuban qishloij 
xo‘jalik ilmiy-tekshirish institutida o ‘tkazilgan tajriba ko‘rsatishich 
bug‘doyning 2 ta  navi to ‘liq o ‘g‘itga quyidagicha munosabat bildirgi 
(5- jadval).

I

Bug‘doy navlarining to (liq o ‘g ‘itga m unosabati, 
don hosili, s /g a

5-jadvcii

Variant Bezostaya 1 Novoukrainka

0 ‘g‘itsiz 32,0 29,4

NPK 54,2 38,7

Qo'shimcha hosili, s /  ga 22,4 9,3

% 68,3 31,6

K.N. Godunova (1967) tajribasi ko‘rsatishicha bug‘doynin] 
Bezostaya 1 navi N 45 P45 KJ0 fonida don hosilini 53% ga, Stepnyachki
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►fluv! 21% ko‘paytirgan. Igan nomli nav esa 77% ga, Ulyanovka 
I' i ga oshirgan.

IMs«• iiing (A.S. Krujilin, 1964), sholining (P.F. Chandler, 1969), 
itltthturning (A. T orres, A.B. Awan, 1967) qand lavlagining 
у  > iiidvil, 1936) navlari ham o‘g‘it m e’yorlariga turlicha reaksiya

I lull I Ubot qilingan.
Mmlining xalqaro sholichilik institutida yaratilgan IR  8 navi 

" I Ml kg ga azotni o ‘zlashtirib 90—100 s/ga gacha hosil beradi.
Mmlming Peta navi uchun esa azotning maksimal m e’yori

I ItjVlMi dan oshmaydi.
I I  Kli mashevskiy (1972) o ‘tkazgan tajriba bocyicha azotni yuqori 

Mill berilganda bahori bug‘doyning Otechestvennaya don navi 
ilinl 192, Shortnyanka navi — 90, Akmolinka navi -  67 va Biryusinka 

ivI 20% ga ko‘paytirgan.
N К Soloveva (1966) qand lavlagining 17 navini va
l'lltK и o‘g‘it me’yorlariga munosabatini o ‘rgandi. Tajriba natijalari

* и и la qand lavlagining navlarini o ‘g‘itga bo‘lgan munosabatiga qarab 
"•dll,и)',a ajratdi.

Hlrlnclli guruh — o‘g‘itni yuqori darajada talab qiluvchilar (Beloser- 
Mhiyti odnosemennaya 1, Lvovskaya 078—86% gacha qo‘shimcha 
i«||), Ikkinchi guruh — o‘g‘itni o‘rtacha talab qiluvchilar (Lvovskiy 

illiid ndnosemy annoy, Ram onskaya 065, Verxnyanskaya 038, 
IlHlMuyn odnosemyannaya, Lvovskaya 925, Ulidovskaya 752—32% 
и Ini qo'shimcha hosil); uchinchi guruh — o‘g‘itni kam talab qiluv- 
ii'i и (Lvovskaya 059, gibrid Yaltushkovskaya, Lvovskaya odnose- 
iHtimvu 16-15% gacha qo‘shimcha hosil); to‘rtinchi guruh — o‘g‘itga 
il,llml/ navlar (Ramonskaya 06, Yaltushkovskaya 2, Biyskaya 641, 
'• iMimayskaya 28, Ivanovskaya 1745).

N ( l  Ciutin (1955), I.V. Mosolov (1955), V.V. Burlana (1967)
..... Id a navlarini har xil o ‘g‘it me’yori va nisbatlarida tekshirib
и nillnr,

Niilllada ular chimli-podzol tuproqlarida kartoshkani ertapishar
_| 11111 o 'g 'its iz  va kam m e’yorda berilgan o ‘g ‘it fonida kam

iKItlK ha hosil beradi, N P foniga kaliy qo‘shib berilganda ularning 
kill ynnnda ko‘payadi va ko'payish doimiy bo‘ladi, kechpishar navlar 
» |'ii*ii darajada o ‘g‘itlangan fonlarda nisbatan yuqori hosil beradi, 
M'111 snlosaga keldilar.

‘nili/avol ekinlari ichida pomidor navlarining o ‘g‘itga nisbatan
• I Ivdlnri katta farq qiladi. R.V. Alekseyev (1968) yuqori dozadagi



m ineral o ‘g ‘itlarning pom idor navlarining hosili va urug‘ sifatiga 
ta ’sirini Volgo—Aktyubinsk tuproqlari sharo itida o ‘rganib quyidagi 
na tija larn i o ld i: tezp ishar Voljskiy 288 o ‘g‘itsiz varian tda 329 s/ga 
hosil bergan, N lS0P lS0K l(w variantida -  488 s ga (q o ‘shim cha hosil 
48% ), Volgogradskiy 5 9 5 -4 5 5  va 572 s/ga  (qo‘shim cha hosil 26%). 
0 ‘g ‘it m e ’yori N 15t)P 300K 200 b o ‘lg an d a  V oljskiy 2 8 8 -4 1 8  s /g a  
(qo‘shim cha hosil 27%) va Volgogradskiy 5 /9 5 -688  s/ga (qo‘shim cha 
hosil 48%).

K o£rinib turibdiki, birinchi nav yuqori dozadagi fosfor va kaliyga 
ijobiy reaksiya berm adi, ikkinchi nav esa yuqori dozadagi fosfor va 
kaliyni bemalol o ‘zlashtirishini ko‘rsatdi.

Dem ak, Voljskiy 288 navi uchun azot, fosfor va kaliyning eng 
yaxshi nisbati 1:1:0,75 bo‘lsa, Volgogradskiy 5/95 uchun 1:2:1,25 bo‘lib 
chiqdi. v

Nav va o ‘g‘it m uam m osini o ‘rganishni boshlanishidan beri 100 
yildan ko‘proq vaqt o ‘tdi. Am m o barcha ilm iy-tadqiqot ishlari asosan 
donli va sabzavot ekinlarining navlari bilan olib borilgan.

G ‘o ‘za o ‘simligi bilan bunday tajribalar yaqindagina boshlandi 
(J. Sattorov 1967, M . Djumayev 1973, D. Sattorov 1976, 1982, 1983, 
1985, 1988, 1991, 1993, A. Nazarov 1985, M. Teshaboyev 1988, A. 
S hom uratov  1989, B. R axim bayev 1991, B. M usayev 1994 va 
hokazolar). J. Sattorov va uning o ‘quvchilari 0 ‘zbekistonning sug‘o- 
riladigan och tusli bo ‘z va boshqa tuproqlarida ko‘p qam rovli va 
noyob dala tajribalari o ‘tkazdilar.

Bu tajribalarda o ‘rta va ingichka tolali glo ‘zalarning 50 ga yaqin | 
nav larin i 7 ta  o ‘g‘it  fo n id a  (o ‘g‘itsiz , N 2(fflP 14„K.l(l0, N 2„„P2MK ,M, I
N » P 175K .25- N 250P250K I25. N 3ooP2ioK i5o’ N 3ooP3ooK i5o) genotipik reaksiyasi I 
o ‘rganildi.

G ‘o ‘za o ‘simligi navlarining hammasi ham  o‘zlarining oziqlanishi, 
tuproq sharoitiga, o ‘g ‘it m e’yori va nisbatiga reaksiyasi bilan bir- I 
biridan farq qiladi. 6-jadvalda I- 5  iyunda g‘o ‘za navlarining ildiz 
tizimini 0 ‘sishi va rivojlanishi berilgan (g‘o ‘zaning 2—3 haqiqiy barg 
hosil qilgan fazasi).

G ‘o ‘zani shu fazasigacha hali o ‘g lit yillik m e’yorining hammasi 
berilgani yo‘q. Yillik m e ’yor N 200P 140K |00 bo‘lganda berilgan o ‘g ‘it 
miqdori N 60P I40K 50 ni, yillik m e’yor N 20HP2(I0K 100 b o ‘lganda, berilgan 
o ‘g ‘it m iqdori N MP200KSO n i yUlik m e’yorlar N 3(10P2I0K 150 va N 300P ,MK IW 
bo Uganda berilgan o ‘g ‘itlar miqdori N 90P 2l0K7S va N I50P 300K2W0 ni tashkil 
qilgan.
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Jadvaldan ko'rinib turibdiki eng awalo g‘o‘za navlarining o cg‘itga 
nisbatan har xil reaksiyasi ularning ildiz tizimini qurilishiga ta’sir 
qiladi. Bosli ildiz uzunligi bilan I tartibli yon ildizlar soni har xil 
tuproq, o ‘g‘it miqdori va nisbatiga qarab bir biridan katta farq 
qiladi.

Sug'oriladigan tipik bo‘z tuproqda g‘o‘zaning 2 -3  haqiqiy barg 
chiqargan fazasida (1—5 iyun) o ‘g‘itsiz variantda eng uzun bosh ildiz 
C-4727 navida va eng qisqa bosh ildiz 159-F navida kuzatiladi.

Toshkent 1 va 108-F navlari o ‘rtacha holatda edi. Xuddi shunday 
qonuniyat 1 tartibli yon ildizlar soniga ham tegishli bo iib  chiqdi.

N 6oP i4oK5o k§/ga (yillik m e’yor N200P |40K 100 kg/ga) o ‘g‘it fonida 
hamma navlarning ildizr o ‘g‘itsiz variantga nisbatan yaxshi taraqqiy 
etgan. 4 .

Biroq I tartibli yon ildizlar soni arifeha ko‘p hosil bo‘ladi. Navlar 
o'rtasidagi farq saqlanib qojadi. N 60P200K50 kg/ga (N M0P20QKI(10 kg/ga) 
olg‘it fonida, ya’ni fosfor o ‘g‘iti ko‘proq berilganda C-4727 va Toshkent 
1 navlarining ildiz tizimining taraqqiyoti ancha tezlashdi. 0 ‘g‘it dozasi 
ko‘payganda hamma navlarning ham chigitini unib chiqishi 1—2 kunga 
kechikdi.

Mana shu o‘g‘it fonida Toshkent 1 navining bosh ildizining uzunligi 
va 1 tartibli yon ildizlar soni eng uzun va eng ko‘p edi. Undan 
keyingi o ‘rinlarni quyidagi tartibda C-4727, 108-F va 159-F navlari 
egallab turadi.

Sug‘oriladigan bo‘z-o‘tloqi tuproq sharoitida (yer osti suvi yaqinroq 
bo‘lganda) barcha navlarning bosh ildizi nisbatan qisqaroq, I tartibli 
yon ildizlar soni ancha ko‘p hosil bo'lgan.

Demak, o ‘simlik suv bilan yaxshi ta’minlansa uning energiyasini 
katta qismi yon ildizlar hosil bo‘lishiga sarf bo‘ladi.

Sug‘oriladigan tipik bo‘z tuproqda N 60P I40K50 kg/ga (yillik m e’yor 
^гоо^ио^юо k§/ga) olg‘it fonida g‘o ‘zaning 2 -3  haqiqiy barg chiqargan 
fazasida ildizning eng katta ham umumiy va ham ishlaydigan yutish 
yuzasi C-4727 navida kuzatiladi. Olglit me’yori N 90P210- 3(J0K75 kg/ga 
fonida (yillik me’yor N 300P2l0—300K 150 kg/ga) hamma navlarda ham 
ildiz yutish yuzasi kamayadi.

Navlarning ichida nisbatan kattaroq yutish yuzasi Toshkent-1 
navida, kam yutish yuzasi 159-F da ko‘rinadi. Bosh ildizlarning 
uzunligi va 1 tartibli yon ildizlar soni bo‘yicha navlar ocrtasidagi 
farq ildiz tizimining yutish yuzasining katta kichigligini belgilaydi 
(7-jadval).
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Fosforli o ‘g‘it me’yori oshishi bilan har ikkala tuproqda ham ildiz 
o‘sishi va yutish yuzasi ko‘payadi. Shuni ham ta’kidlash lozimki, 
sug‘oriladigan bo‘z o‘tloqi tuproqda hamma navlarda ham yon ildizlar 
soni va ildiz yutish yuzasi sug‘oriladigan tipik bo‘z tuproqqa nisbatan 
ko‘proq boMadi. Agarda yon ildizlar soni bilan ildiz yutish yuzasi 
kattaligi solishtirilsa, bular o‘rtasida korrelyativ bog‘liqlik borligini 
ko'rish mumkin.

G ‘o‘za navlarining tuproq sharoiti va o ‘g‘itga nisbatan reaksiyalari 
o ‘rtasidagi farq ularning yetishtirgan hosilida ko‘rish mumkin. 
8-jadvalda g‘o ‘za navlarining 2 ta tuproqda va 7 ta o‘g‘itli variantda 
hosildorligi keltirilgan.

Ko‘pchilik tadqiqotchilar o lg‘itning g‘o ‘zaning navlariga ta’sirini 
bitta tuproq sharoitida o'tkazishgan. Bunday tadqiqotlarning natijalari 
g‘o‘za navlarining olg‘itga munosabatini feaholash uchun kamlik qiladi. 
Chunki har bir nav aniq tuproq ayirmasi va o‘g‘it bilan birgalikda 
yuzaga kelgan oziqlanish sharoitiga reaksiya beradi. Demak, g‘o ‘za 
navlarining o‘g‘itga munosabati haqida gapirilsa, qaysi bir tuproqda 
ekanligi aniq ko‘rsatilishi kerak, tup’roqlarimiz esa bir-biridan katta 
farq qiladi. Bunday bog‘liqlik J. Sattorov va uning o ‘quvchilari 
tomonidan olib borilgan tajriba natijalaridan yaqqol ko‘rinib turibdi.

Sug'oriladigan tipik bo£z va bo‘z-o41oqi tuproqlarda o‘g‘it beril- 
maganda nisbatan ko‘proq paxta hosilini 159-F ko'rsatdi. N 2()0P l40K l00 
kg/ga o ‘g‘it berilganda sug‘oriladigan bo‘z tuproqda nisbatan ko'proq 
paxta hosilini C-4727, 108-F navlari berdilar. Sug‘oriladigan bo‘z- 
o ‘tloqi tuproqlarda esa-C-4727 va Toshkent 1 navlari.

Okg‘it me’yori N 250P 175 25()K 125 gacha qaytarilganda sug‘oriladigan 
bo‘z tuproqda Toshkent 1, 108-F va 159-F yuqori hosil ko‘rsatdilar. 
Sug‘oriladigan bo‘z-oltloqi tuproqda esa, C-4727, Toslikent 1 va 108- 
F hosilni ko‘proq berdi.

Eng yuqori m e’yorda — N 30()P210_300K 150 kg/ga o lg‘it berilganda 
sug‘oriladigan tipik bo‘z tuproqda yana o‘sha Toshkent 1, 108-F 
navlari, sug‘orilad igan  b o ‘z -o ‘tloqi tuproqda esa C-4727 va 
Toslikent 1 navlari maksimum hosil berdi.

Demak, C-4727 navi namlikni ko‘proq bo‘lishini xolilaydi, 108-F 
uchun esa namlik unchalik ko‘p bo‘lmasa ham yuqori dozadagi o‘g‘itga 
ijobiy reaksiya beradi. C-4727 navi sug‘oriladigan bolz-o‘tloqi tuproqda, 
Toshkent 1 navi esa har ikkala tuproqda ham fosforli o ‘g‘itni ko‘proq 
talab qilishini ko‘rsatdi. 108-F va 159-F navlari esa fosforli o ‘g‘it 
ko‘payib azot bilan nisbati N:P 1 :1 teng bo‘lganda hosilni kamaytiradi.
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0 ‘simliklaming mineral oziqlanishida nav xususiyatlari o ‘rganilayot- 
ganda birinchi navbatda ildiz tizimi orqali ionlarni yutilishiga chuqur 
e ’tibor berish kerak. U yoki bu ionni ko‘proq yutilishi-bu ildiz 
hujayralaridagi genotipik farq qiladigan harakatdagi mexanizmga 
bog‘liq. Ildiz tizimining fiziologik aktivligi, ya’ni ionlarni yutishi, 
metabolik jarayonlari genetik yo‘l bilan oldindan belgilangan.

Navlar o ‘rtasidagi farq xolos ionlarni birlamchi yutilishi bilangina 
bog‘liq bo‘lmasdan, yutilgan ionlarni o‘simlikdagi harakati va o‘simlikni 
yerdan ustki qismida borayotgan modda almashinuv jarayonlari bilan 
ham bogMiqdir. Hozirgi paytda ildiz tizimi orqali kation, anionlarni 
yutilishi va ildizda organik moddalaming sintezi o‘rtasidagi bog*liqlik 
turli navlarda o ‘rganilmo,qda.

Navning modda almashinuvidagi xususiyatlarini to ‘liq ochib 
beradigan fiziologik va biokimyoviy jarayonlarni o‘rganadigan ilmiy- 
tadqiqotlar o ‘tkazish kerak.,

Shunga o‘xshash ilmiy-tadqiqot ishlari olib borilmasa, nima uchun 
har xil navlar turli xil miqdorda ionlarni oladi,-degan savolga javob 
berish mumkin emas. Navlar o ‘rtasidagi farq qaysi omil yoki jarayon 
bilan bog‘liq ekanini ochib bo'lmaydi.

Eng awalo, 2 xil navda ionlarning miqdorini to ‘g‘ri aniqlab, bu 
ikki navni bir biriga payvand (bir navning ustki qismini, ikkinchi 
navning ildiziga va shuni teskarisi) qilib o‘rganish lozim. Mana shunday 
eksperiment ionlarni yutilishida o ‘simlikning ildizini yoki ustki 
qismining rolini aniq ko‘rsatib beradi.

Bundan tashqari, o'simlik tomonidan ionlarni yutish yoki ocsimlikda 
ionlarning miqdorini nasldan-naslga o4ishi ham o lrganilmagan. Bu 
yo‘nalishdagi ilmiy ishlar o‘simliklar fiziologiyasi, genetika va agrokimyo 
fanlari taraqqiyotiga qo‘shilgan katta hissa bo‘lib qoladi.

Agrokimyoning hozirgi davrdagi muammolari

Agrokimyo o‘g‘it ishlab chiqarish sanoati bilan chambarchas 
bog‘liq. Agrokimyo va o ‘g‘it ishlab chiqarish bir-biri bilan kelishgan 
hollarda taraqqiy etishi kerak.

Ammo bugungi kunda kimyo sanoatining taraqqiy etganiga qara- 
masdan ba’zi bir yechilmagan muammolar mavjuddir. Eng awalo 
fosforli o ‘g‘itIar ishlab chiqarishni ko‘paytirish va qishloq xo‘jaligi 
ishlab chiqarishga o ‘g‘itlarni optimal nisbatda yetkazib berish hisob
lanadi.
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Yana bitta muammo-mikroo‘g‘itlar ishlab chiqaruvchi kichik-kichik 
/.avodlar tashkil qilish va makro, mikroo‘g‘itlarni birga ishlab chiqa- 
rishini ta ’minlovchi texnika va texnologiyalarni yaratish sanaladi.

Muhim ahamiyatga ega bo‘lgan vazifalardan biri o ‘g‘itlarning yangi 
shakllarini, tarkibida mikroelementlari bo ‘lgan kompleks o ‘g‘itlar 
yuzaga keltirish va ishlab chiqishdir. Ishlab cliiqilgan va qo‘llanilayotgan 
o‘g‘itlarning samaradorligini oshirish o ‘ta muhim muammolardan 
boflgan va bugun ham xuddi shunday. Agrokimyoning ba’zi bir nazariy 
muammolari hozirgacha yechilmasdan kelmoqda. Bularga misol qilib 
oziq elementlari aniq dastur asosida ajralib chiqadigan azotni va 
mikroo‘g‘itlarning yo‘qligini keltirish mumkin. 0 ‘g‘itlardan ajralib 
Chiqadigan oziq elementlar miqdori va nisbati o ‘simlikni har bir 
navining vegetatsiya fazalari bilan bog‘liq bo‘lgan muddatdagi talabi 
va iqlim tuproq sharoitiga mos kelishi lozim.

Bu muammolarni yechish uchun mavjud har bir tuproq-iqlim 
•.liaroitida asosiy qishloq xo‘jalik ekinlariga oziq elementlar qabul 
(|ilinganida oziqa moddalar o ‘rtasidagi o'zaro ta ’sir va bog‘liqlikni 
ko‘rsatuvchi aniq ilmiy m a’lumotlar olish uchun modelli tajribalar 
o'tkazish kerak bo‘ladi.

Oziqa elementlarining o ‘simlik olayotgan paytda o ‘zaro ta’siri 
lniqida aniq va chuqur ma’lumotlarga ega bo‘lish ularni yuqori hamda 
•ilatli hosil beradigan tomonga boshqarish imkonini beradi.

Hozirgi zamonda 0‘simliklarning makro va mikroelementlar bilan 
n/iqlanish jarayonini boshqarish nihoyatda dolzarb muammolardan 
hisoblanadi.

Qishloq xoljalik ekinlarining yangi yuqori hosildor navlarini paydo 
bo'lishi, ularning makro va mikroelementlarga bo‘lgan talabini optimal 
ijondirish uchun o‘simlikning oziqa moddalari bilan ta’minlanganligini 
lo‘g‘ri ko‘rsatadigan diagnostika usullarini yaratish ham muhim 
inasalalardan hisoblanadi.

Oziqlanishning optimal darajasini yaratmasdan turib, yuqori hosil 
olish haqida gap bo‘lishi mumkin emas. Ammo bu masalada hali 
ko'p yechilmagan vazifalar turibdi, masalan, o‘simliklarning oziq ele- 
nu iitlarga bo‘lgan talabini yana bir tekshirib ko‘rish lozim, chunki 
liiii bir navning oziqlanishida uning o‘ziga xos genotipik xususiyatlari 
mavjud.

lioshqa hamma hayot omillari mavjud bo‘lganda oziq elementlarini 
tt'f.imlik tomonidan olinishi va ularni metabohzmda qatnashishi u 
ynki bu navning genetik xususiyatlari bilan bog‘liqdir.
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Hozirgi zam on ckologiya m uam m osi kun tartibiga tabiiy obyekt- 
larning elem entlar tarkibini o ‘rganish kabi juda  murakkab masalalarini 
q o ‘ym oqda. Bu m asalaning chiqishiga sabab birinchidan, ekologiyani 
buzuvchi tabiiy fonlar, oqim lar b o isa , ikkinchidan, antropogen omillar 
(sanoat, transpon chiqindilari, organik va m ineral o ‘g‘itlarn i qoMlash, 
sug‘orish).

H ar xil yashash h u d u d la rid a  in so n -m u h it tiz im ida kim yoviy 
elem entlar aylanish doirasini kom pleks holatda o 'rganib  borish kerak. 
C hunki inson va o ‘sim liklarning oziqa elem entlariga boMgan talabi, 
ularni kelib chiqish ichki va tashqi sharoitlari bilan uzviy bog‘liqdir.

B unday yirik  m uam m oni yech ishda  hudu d iy  ta raqq iy  e tgan  
m onitoring m a’lum otlarining katta bazasi kerak boMadi.

M onitoring tizimiga m a’lum  boMgan tuproq, o 'sim lik, hayvonot 
dunyosi, oziqa m ahsulotlari, suvdan tashqari o ‘g ‘itlar, kom postlar va 
sug£orish suvini ham  kirgizish kerak.

0 ‘g ‘itlash  tadbirin ing ■'samaradorligini yanada ko‘tarish  uchun  
quyidagilarni amalga oshirish zarur:

1) fiziologiya-biokim yo ja rayon larida  oziq elem entlarn ing  rolini 
ch uqurroq  o ‘rganib m ineral oziq lan ish  nazariyasini m ukam allash- 
tirish.

2) biogeokimyo hududlarni hisobga olib, tuproq-iqlim  zonalari 
uchun  qishloq xo‘jalik ishlab chiqarishni o ‘gMtlarga boMgan talabini 
aniqlash prinsiplarini ishlab chiqish;

3) tuproqlarda makro va m ikroelem entlarning harakatini shakllarini 
va o ‘simlik diagnostikasi haqida m a’lum otlarni chuqur analiz qilib 
o ‘g ‘itla r samaradorligini o ld indan aytib beradigan ishonchli usullarni 
ishlab chiqish;

4) tuproq va o ‘simlikda m akro ham da m ikroelem entlarni boMishi 
m um kin  boMgan m iqdor va nisbatini aniqlash;

5) tuproqda va o ‘simlikda oziq elem entlar m iqdori ham da shaklini 
aniqlaydigan usullarni yanada m ukam m allashtirish;

6) berilgan  suv, o rg an ik , m in e ra l o ‘g ‘it la r  m iq d o ri ek ilad igan  
q ish lo q  x o ‘ja lik  ek in lari x u su siy a tla rin i h isobga o lib  h a r  b ir  tu p 
ro q - iq lim  zo n as in in g  tu p ro q la r i u c h u n  oziq  e le m e n tla r  b ilan  
t a ’m in lan g an lik n i to ‘g ‘ri an iq lash n in g  ilm iy asoslangan  m iqdorin i 
y a ra tish .

H a r  b ir tu p ro q -iq lim  zonasi u c h u n  k o ‘p y illik  ta jrib a la rd a , 
a lm a sh la b  ek ish d a  oziq  e le m e n tla r in in g  b io io g ik  a h a m iy a tin i 
o ‘rganishga alohida diqqat bilan qaralishi zarur.
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Sinov savollari
1. Agrokimyoning maqsadi va vazifalari nimalardan iborat?
2. Agrokimyoning agronomiyaga oid fanlar о ‘rtasidagi o ‘rni va ular 

bilan aloqasi qand ay?
3. Agrokimyoviy tadqiqotlarning qanaqa usullarini bilasiz?
4. 0 ‘simliklarning oziqlanishiga oid ilk taxminlar kimlar tomonidan 

yaratilgan ?
5. 0 ‘simliklarning tuz, selitra, suv, havo, gumus bilan oziqlanishiga oid 

nazariyalar kimlar tomonidan ishlab chiqilgan?
6. Bussengoning agrokimyo taraqqiyotiga q o ‘shgan hissasini qanday

baholaysiz?
7. Agrokimyo fanining asoschisi kim va uning xizmati nimada ?
8. Fan taraqqiyotiga katta hissa qo ‘shgan rus olimlaridan kimlarni 

bilasiz?
9. 0 ‘zbekistonda o'g'itlar ustida ilmiy tadqiqotlar qachon va kimlar 

tomonidan amalga oshirilgan?
10. Agrokimyo fan in i rivojlanishiga munosib hissa q o ‘shgan va 

qo‘shayotgan olimlar to ‘g ‘risida nimalarni bilasiz?



I I  bob. 0 ‘SIM L IK L A R N IN G  KIM YOVIY 
TA R K IB I VA O Z IQ L A N IS H I

0 ‘SIMLIKLARNING MINERAL KIMYOVIY
TARKIBI

0 ‘sim liklar kimyoviy jihatdan nihoyatda murakkab tuzilgan b o ‘lib, 
ularning tanasi suv va quruq m oddalardan tarkib topgan.

0 ‘simliklarning quruq m oddasi deganda, u lar tarkibidagi mineral 
va organik moddalar yig‘indisi tushuniladi. 0 ‘simlik to ‘qimalari tarkibida 
quruq m oddalam ing miqdori nisbatan kam, aksincha, suvning miqdori 
ko‘p boMadi. U lar tarkibidagi suv va quruq m oddalar nisbati, odatda, 
o ‘sim likning turi, yoshi va tana  qismi yoki to ‘qim alarining fiziologik 
holatiga bogMiq ravishda o 'zgaradi (9-jadval)’.

9-jadval
Ayrim ekinlar tarkibidagi suv va quruq moddalaming 

nisbati, % (A.V. Peterburgskiy)

Ekin va uning tana qismi Suv Quruq modda
Z ig 'ir va kungaboqar urug‘i 7-10 90-93

G 'alla ekinlarining doni 12-15 85-88

Qand lavlagining ildizi, mevasi va kartoshka 
tuganaklari

75-80 20-25

Ekinlarning ko'kmassasi 80-85 15-20

Sabzi, osh lavlagi, piyozboshi 86-91 9-14

Karam, sholg'om, turneps 90-93 7-10

Pom idor va bodring 94-96 4-6

Suv — o ‘sim liklarning o ‘suv organlari va to ‘qim alarida 70 dan 
95% gacha, urugMarning zaxira to 'p lov ham da m exanik to ‘qimalari 
hujayralarida esa 5 dan 25% gacha suv boMadi. 0 ‘simlik qarib borgani 
sari to ‘qim alardagi, ayniqsa, reproduktiv organlar to ‘qim alaridagi 
suvning yalpi zaxirasi va nisbiy miqdori kamayadi.

0 ‘simlik tanasida funksiyalari bevosita uning fizikaviy va kimyoviy 
xossalari bilan bogMiq.
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Suvdagi yuqori solishtirm a issiqlik sigMmi va har qanday haroratda 
ham bug‘lanish xususiyati o ‘sim Jiklarning qizib (kuyib) ketishidan 
snqlaydi.

Suv — yaxshi erituvch i bo‘lib , unda aksariyat b irikm alar e lek tro- 
litik d issotsiatsiyalanadi va zaru riy  oziqa e lem entlarin ing  ionlari 
o 'z lash tirilad i.

Suv m olekulalarining qutblanish xossalari ham da strukturasining 
lortibliligi o ‘simlik hujayralarida quyi va yuqori m olekular birikm a- 
limiing ion  va m olekulalarini gidratlanishiga sabab b o ‘ladi.

Suv o ‘simliklardagi energetik  o ‘zgarishlarda, eng aw a lo  fotosintez 
i;irayonida, kimyoviy birikm alarning hosil bo‘lishida alohida ahamiyatga 
ega. U quyosh nurining fotosintez uchun  zarur, ko‘zga ko‘rinadigan 
va shunga yaqin ultrabinafsha qism ini o ‘tkazib, infraqizil radiatsiyaning 
m a’lum qism ini tutib qoladi.

0 ‘sim lik to ‘qim a va hujayralarida suvning bo‘lishi turgorga sabab 
boMadi, bu turli tum an fiziologik va biokim yoviyjarayonlarning m uhim  
yo‘nalganlik va jadallik om ilidir. 0 ‘simlik tanasida organik birikm alar- 
iting biokimyoviy sintezi va parchalanish  reaksiyalari bevosita suv 
ishtirokida bo‘ladi.

Suv tuproqdagi m ineral tuzlarni erituvchi va o ‘simlik tanasida 
m oddalam ing harakatlanishi ham da alm ashinuvi uchun  m uhitgina 
boMib qolm asdan, u lar hujayra tuzilishining ajralmas qismi ham dir.

0 ‘sim liklar tarkibidagi suvning m iqdori uning  tu ri va yoshiga, 
i;uninlanish darajasi, transpiratsiya ham da oziqlanish sharoitlariga 
bogMiqdir.

Q uruq m oddalar. 0 ‘sim liklar tanasida quruq m oddalam ing to ‘pla- 
nlshi atm osferadan karbonat angidrid gazining yutilishi va ildiz tizim i 
lom onidan tuproqdagi m ineral tuzlarning o ‘zlashtirilishi hisobiga sodir 
hoMadi. J x  ' 1 " i ! j ' | [ j I & ,

Qishloq xo‘jalik  ekinlari tarkibidagi quruq m oddaning 42—45% i 
ui'Jerod, 40—42% i kislorod, 6—7% i vodorod hissasiga to ‘g‘ri kelib, 
11In m ing yig‘indisi 90—94% ga tengdir. Azot va boshqa elem entlarning 
ylgMndisi atigi 6—10% n i tashkil qiladi (10-jadval).

Uglevodlar, yogMar va boshqa azotsiz organik birikm alar uchta 
rlom entdan  — uglerod, kislorod va vodoroddan tuzilgan, oqsil ham da 
boshqa azotli organik birikm alar tarkibida esa azo t ham  uchraydi. 
M nzkur to ‘rtta  elem ent — organogen elem entlar deb ataladi va o ‘sim -
II kite quruq m oddasining taxm inan 95% ga yaqini u lar hissasiga 
lo 'g 'ri keladi.
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I 0 ‘simliklar tanasida uchraydigan barcha elementlar o‘simlik hayo- 
tida tutgan o‘rni va miqdoriga ko'ra uchta guruhga ajratiladi.
I  Uglerod, kislorod, vodorod, azot, fosfor, kaliy, kalsiy, magniy, 

Qltingugurt va temir kabi elementlar o‘simliklarning me’yorida o‘sib- 
rivojlanishi uchun o‘ta zarur hisoblanadi. Ularning miqdori, odatda, 
o‘simlik tanasining 0,01% idan toki bir necha o‘nfoizini tashkil qiladi 
va makroelementlar deb yuritiladi.

Marganes, bor, molibden, mis, rux, kobalt, yod, vannadiy kabi 
elementlar o‘simliklar tarkibida ancha kam (10-3-10-6%) miqdorda 
uchraydi, o‘simliklar tanasida sodir bo‘ladigan asosiy biokimyoviy va 
fiziologik jarayonlar uchun muhim ahamiyatga egadir. Bu elementlar 
mikroelement deb nomlanadi.

0 ‘simlik tanasining juda ham kichik qismini (10-6—10~12 %) tashkil 
etadigan rubidiy, seziy, selen, kadmiy, kumush, simob va boshqa 
elementlar ham o‘ziga yarasha ahamiyat kasb etadi va ular ultramikro- 
elementlar deyiladi.

0 ‘simliklar yondirilganda natriy, magniy, fosfor, oltingugurt, kaliy, 
kalsiy, temir, bor, marganes va boshqa elementlar kul tarkibida qolishi 
eababli ular kul elementlar degan nomni olgan.

Turli o'simliklar tarkibidagi azot va kul elementlarning miqdori 
bir-biridan sezilarli darajada farq qiladi. Bu bevosita 0‘simliklarning 
biologik xususiyatlari, yoshi, o‘sish sharoitlari bilan bog‘liq bo'lib, 
limasining turli qismlaridagi miqdori ham turlichadir.

Keltirilgan 11-jadvalda asosiy qishloq xo‘jalik ekinlari tarkibidagi 
ir/otning miqdori 1—3% atrofida (don-dukkakli ekinlarning doni va 
ko‘k massasida o‘rtacha 2,5—5,0% gacha) o‘zgarib turishi ko'rinib 
turadi. Kul moddalarining miqdori ancha katta miqdorda o'zgaradi, 
I'hunonchi, salat va ismaloq o‘simliklarida 14-18%, qand lavlagining 
tiyi'im navlari bargida 20% dan ko‘proq kul elementlari bo‘lishi 
mumkin.

/  l-jadval

Ayrim ekinlarning tarkibida azot va kul elementlarning miqdori, 
quruq moddaga nisbatan % da

0 ‘simlik va uning organlari Azot Kul

llug'doy va boshqa g‘alla ekinlari: doni 1,5-3,0 

0,4-0,6

1,5-4,0 

3,0-5,0
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N o ‘x a t  va  b o s h q a  d u k k a k l i  d o n  e k in la r i  d o n i 4 ,0 - 6 ,0 2 ,5 - 5 ,0

Poyas i 1 ,0 -1 ,5 4 ,0 - 5 ,0

K a r to s h k a :  tuganag i 1 ,0 -2 ,0 3 ,0 -5 ,0

B arg lari 4 ,0 - 6 ,0 8 ,0 -1 4 ,0

Q a n d  lav lag i v a  i ld iz l i la r :  i ld iz i 1,0 2 ,0 -3 ,0

P alag i 1 ,5 -2 ,5 6 ,0 - 1 2 ,0

B ed a ,  s e b a rg a  ( k o ‘k m a ss a s i ) 2 ,5 - 5 ,0 6 ,0 - 1 2 ,0

0  simliklar tarkibidagi Ruining yalpi miqdorini emas, balki uning 
tarkibini bilish agronomiya nuqtayi nazaridan muhim ahamiyatga ega. 
Masalan, donli va dukkakli don ekinlat urug‘i kulining 40—50% i 
fosfor (P20 5) kaliy (K20 )  30—40, magniy (MgO) 8-12 dan iborat. 
D em ak, urug‘ tarkibining deyarli 90% i mazkur uch elem ent 
oksidlarining xossasiga to‘g‘ri keladi.

Somon tarkibida fosfor miqdori 3 -5  marta kam boMgani holda, 
kalsiy va kremniyning miqdori esa keskin oshadi. Dukkakli va dukkakli 
don ekinlarining urugM hamda somonida oltingugurt nisbatan ko'proq 
uchraydi.

Kartoshka tuganaklari va ildizmevalilaming kuli o ‘z tarkibidagi 
kaliy miqdorining ko‘pligi bilan ajralib turadi (40—60%). Ildizdagi 
fosfor miqdori o'simliklarning poya, somon va palaklaridagiga qara- 
ganda ko‘proq, natriy esa, aksincha, yer usti qismlarida ko‘proq boMadi.

0 ‘simliklarning bargi kaliyga boy boMib, uning miqdori yosh 
barglarda qari (eski) barglardagiga nisbatan ko‘proqdir. Kalsiyning 
miqdori aksincha, qari barglarda 50-60%  boMgani holda, yosh 
barglarda 20—40% dan oshmaydi.

Fosfor va oltingugurt o‘simliklar rivojlanishining o ‘rta davrlarida 
10% ni tashkil qiladi, o ‘suv davrining oxiriga borib, sezilarli darajada 
kamayadi. Butguldoshlar oilasiga kiradigan ekinlarning barglari 
oltingugurtni ko‘proq yutadi (12-jadval).

Agronomlar o‘z ish faoliyatida o‘simliklarda oziqa moddalarniny, 
miqdori ekin navi, tuproq-iqlim sharoitlari, qoMlaniladigan mineral 
va mahalliy 0‘g‘itlar miqdori va 0‘simliklarning biologik xususiyatlariga 
bogMiq ravishda o'zgarib turishini unutmasliklari kerak, qaysiki qishloq 
xo'jalik ekinlariga belgilanadigan o‘g‘it me’yorlarini aniqlashda bu 
juda ham muhimdir.

52



0 ‘SIMLIKLAR TARKIBIDAGI ORGANIK 
MODDALAR

O'simliklar tanasida turli-tuman  organik birikm alar uchraydi. 
M/(/doming o z  yoki ko ‘pligi va ahamiyatiga ko‘ra ularni bir nechta 

01 irnhga b o ‘lish m um kin .  M asalan, 0 ‘sim liklar tanasida oqsillar, 
hinicntlar, nuklein kislotalar kamroq miqdorda uchraydi, lekin ular 
/inln kat t a a h a m iy a tg a  ega b o ‘lgan m o d d a la rd ir . S e llu lo za , 
hi mlsclluloza, lignin kabilar o ‘simlik tarkibining asosini tashkil qilib, 
■union, y o g ‘och,  urug‘ qobig‘i, o ‘simlik tolasining tarkibiga kiradi.

Ayrim organik m oddalar o ‘simIikIarning faqatgina muayyan qismi- 
tht, masalan, urug‘, meva, i ldiz  va  tugunaklarida zaxira m odda sifatida 
l / i i sna oqsil, kraxmal, y o g \  qand  moddalari) shakllanadi va to 'planadi.
11  .imliklarning ayrim  guruhlari  alkoloid, glikozid, katron (smola)

f  him link va efir moylari kabi o ‘ziga xos m oddalam ing  sintezlash 
<ii4Ullyatiga ega.

Yuqorida ta’kidlab o ‘tilganidek, o ‘simIik hosili um um iy massasining 
/mln kicliik qismi azot va m ineral m oddalar hissasiga to ‘g ‘ri keladi. 
(f'llnillk quruq massasining asosiy qism ini, ba’zi ho llarda  80—90% ini 
Hriitinlk moddalar tashkil qiladi.

1 >'nimliklar tanasida eng keng  tarqalgan organik m oddalar jum lasiga 
HflfVodlur, yog‘larva oqsillarni kiritish m um kin. U larning ayrim  qishloq 
in'liillk ekinlari tarkibidagi o ‘rtacha  m iqdori 13-jadvalda keltirilgan.

Inbllyki, keltirilgan bu raqam lar o ‘rtacha k o ‘rsatk ich lar b o ‘lib, 
nl ui'ii o'simliklarning  tu ri va navi, iqlim , tuproq  ham da oziqlanish 
h m in im i  и yoki bu darajada ta ’sir ko ‘rsatadi. Lekin shunday  b o lsad a , 

in 1 I' 111 o 'r tacha  k o ‘rsatkichlar  g ‘al!a ek in la rid ag i asosiy  o rgan ik  
ни иhhiIni’ oqsillar (9— 18%) va kraxm al (50—60% ) ekanlig in i ko‘rsatib 
ini llnll I)on -dukkakli  ekinlarda esa oqsil k o ‘p ro q  kraxm al b ir m uncha  
h u m  114 uchraydi. Kartoshka  tuganak larida  k o ‘p ro q  kraxm al, ildiz- 
ffWiillhir va m ev a-ch ev a /a rd a  k arbonsuv lar t o ‘p lan ad i. M oyli ek in - 
IтпНщ u n ig ‘i tarkibida y o g ‘ va oqsil m iq d o ri k o ‘p  b o ‘ladi. H a r b ir 
iiimiiik m odda  turiga a lohida  t o £xtalib  o ‘tish  m aq sad g a  m uvofiqdir.

th /v l /h ir .  O q s i l la r  yuqori molekular organik birikmalardan 
1 nhhinlb, o ‘z  tarkib ida  a n c h a  cheklangan miqdordagi aminokis- 
l ihiiiiiny. y u z la b  va m in g la b  qoldiqlarini tutadi. Oqsillar o‘simlik 
14 hi .1 ke tad igan  m o d d a  almashuvining barcha jarayonlarida hal 
m  hi ml o ey n a g a n l i g i  s a b a b l i  organizmlar hayotining asosi 
ihliinndi.
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Asosiy qishloq xo‘ja!ik ekinlari tarkibidagi azot, suv va kul 
moddalarining taxminiy miqdori, %

12-jadval

Ekin va mahsulot turi N Kul I^O N a.0 CaO MgO P2Os Suv
Bug‘doy: doni 2,80 1,73 0,50 0,06 0,07 0,15 0,85 14,3
Somoni 0,45 4,86 0,90 0,06 0,28 0,11 0,20 14,3
Makkajo‘xori: doni 1,91 1,23 0,37 0,01. 0,03 * 0,19 0,57 14,4
poyasi 0,75 4,37 1,64 0,05 0,49 0,26 0,30 15,0
Loviya doni 9,68 3,90 1,72 0,06 0,24 0,29 1,38 -
Soya doni 5,80 2,84 1,26.. 0,03 0,17 0,25 1,04 10,0
poyasi 1,20 3,23 0,56 0,07 1,46 0,05 0,31 14.0

G‘o‘za urug'i 3,00 3,90 1,25 0,02 0,20 0,54 1,10 11,7
tolasi 0,34 1,93 0,91 0,03 0,16 0,17 0,06 -

Chanog'i 2,54 8,33 3,43 0,05 1,06 0,28 0,32 -

bargi 3,20 1,59 1,28 0,31 6,14 0,12 0,50 -

poyasi 1,46 4,50 1,31 0,11 1,00 0,41 0,21 -
Zig‘ir: urug'i 4,00 3,27 1,00 0,07 0,26 0,47 1,35 11,8

O')

[■ров ШСУ 3 J3 §JJ7 * 25 0.69 930 0.42 12,0
[ " -----------------------------
[Kungaboqar urug'i 2,61 3,30 0,96 0,10 0,20 0,51 0,39 10,0

Yaxlit ekinda 1.56 - 5,25 0,10 1,53 0,68 0,76 8,6

Qand lavlagi: ildizmeva 0,24 0,57 0,25 0,07 0,06 0,05 0,08 75,0

bargi 0,35 1,42 0,50 0,30 0,17 0,11 0,10 35,5

Kartoshka: tuganaklari 0,32 0,97 0,60 0,02 0,08 0,06 0,14 75,0

palagi 0,30 2,49 0,85 0,10 0,80 0,21 0,10 77,0

Sabzi: ildizmevasi 0,18 0,93 0,40 0,18 0,07 0,05 0,11 89,0

bargi 0,34 3,10 0,60 0,20 0,50 0,15 0,08 82,0

Beda: gullash davridagi pichani 2,60 - 1,50 0,11 2,52 0,31 0,65 16,0
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I Ko'pchilik o'simliklarda, ularning urug‘larida oqsillar zaxira modda 
Mifatida to'planadi. Ekinlarning o*suv organlari tarkibida oqsil miqdori 
ulnr quruq massasining 5—20% ini, don-dukkakli va moyli ekinlar 
urug'ining 20—30% ini tashkil qiladi (13-jadvalga qarang).
' Oqsillarning tarkibi ancha barqaror bo‘lib, 51—55% ini uglerod, 

20—24% ini kislorod, 15—18% ini azot, 6,5—7,0% ini vodorod, 
0,3—1,5% ini oltingugurt tashkil qiladi.

0 ‘simlik oqsillari aholini oziq-ovqat bilan ta’minlashda va 
( llOfvachilikda muhim ahamiyatga ega. Inson bir kun davomida kamida 
70->100 gr oqsil iste’mol qilishi kerak, aks holda organizmda modda 
ulmashinuvi buzilib, jiddiy salbiy oqibatlar yuzaga keladi.

Oqsil moddalaming molekulalari asosan 20 ta aminokislota va 
J Iji amid (asparagin va glutamin) dan tuzilgan. Oqsillarning molekular 
tg'Jrligljuda katta bo‘lib, aksariyat hollarda bir necha millionga yetadi.

Harcha oqsillar ikkita guruhga — proteiniar va proteidlarga bo‘linadi. 
lUnloinlar yoki boshqacha aytganda, oddiy oqsillar, faqat aminokislota 
i|<t|(jjqlaridan tuzilgan bo‘lsa, proteidlar (murakkab oqsillar) oddiy 
• h/ill va u bilan chambarchas bog‘langan nooqsil tabiatli birikmadan 
IhttfOtdir.

Proteinlaming eruvchanligiga ko‘ra quyidagicha guruhlash mumkin: 
l )  albuminlar — molekular og‘irligi bir necha o‘n mingga teng, 

и и l,i oson eriydigan oddiy oqsillar; 
b) globulinlar — suvda erimaydigan, lekin mo‘tadil tuzlarning 

kin lisiz eritmalarida (masalan, natriy xlorid yoki kaliy xloridning 
4 10% li eritmalarida) eriydigan oqsillar. Globulin o ‘simlik oqsillari 
l< (iliIn keng tarqalgan bo‘lib, dukkakli don va moyli ekinlar urug‘i 
10/kJbidflgi oqsillarning asosiy qismini tashkil qiladi;

11) prolaminlar — 70—80% li etil spirtida erishi bilan xarakterlanadi, 
tlivdu orimaydi faqatgina donli ekinlarning urug‘i tarkibida uchraydi: 
IfIiiahJiiл« bug‘doy va javdarda gliadinlar, makkajo‘xorida — zein, 
Mln lit avenin;

t1) tfJutelinlar — suvda va tuzli eritmalarda erimaydigan lekin 
u!M|niJ.irning kuchsiz eritmalarida eriydigan oqsillar;

/) proteidlar esa tarkibiga kirgan nooqsil moddaning tabiatidan 
M i!' clilqqan holda quyidagilarga bo‘linadi:

й) llpoproteidlar — oqsillarning turli-tuman yog‘simon moddalar 
Mll#di lioiilasi. 0 ‘simlik to‘qimalarida lipoproteidlar hujayralar 
и Ilmhliiy.i to‘siqlar va hujayra ichki tuzilmalarining tarkibiga 
blttidh
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b) glyukoproteidlar — oqsillarning turli-tum an monosaxaridlar bilan 
hosil qilgan birikm alaridir ;

d) xromaproteidlar — oqsillarning nooqsil xarakterdagi bo‘yoq 
m oddalar bilan hosil qilgan birikmalari. M asalan, oqsil va xlorofil 
hosil qiladigan birikma fotosintez jarayonida muhim ro ‘l o‘ynaydi.

e) nukleoproleidlar — tirik  o rgan izm lar tanasida kechadigan 
ko‘pcliilik jarayonlarda faol ishtirok etadigan oqsillar guruhi. U lar 
oqsil va nuklein kislotalarning birikishidan hosil b o ‘ladi.

M etallar va fosfat kislota qoldiqlari ham  proteinlarning tarkibiy 
qismi b o ‘lishi m um kin. B unday m urakkab oqsillar — metallo va 
fosforoteidlar deb nom lanadi.

0 ‘simlik oqsillar tarjdbida «tengi yo‘q» deb hisoblanadigan vain, 
leysin, izoleysin, treonin, m etionin, gistidin, lizin, tritofan va fenilalanin 
kabi am inokislotalar mavjud b o ‘li6, uJ^ir odam  va hayvonlar organiz- 
mida sintezlanm aydi. Bu am inokislotalarni odam  va chorva mollari 
faqat o ‘sim liklardan tayyorianadigan oziq-ovqat m ahsulotlari va yem- 
xashak orqali oladi.

Shu sababli o ‘simlik m ahsulotlarining sifati faqat ular tarkibidagi 
oqsil miqdoriga qarab em as, balki ularning fraksion va aminokislota 
tarkibini o ‘rganish, hazm  bo‘lishi va to ‘la qimmatliligiga qarab ham 
baholanadi.

U rug‘lardagi azotning 90% i va o ‘simlik tana qismlaridagi azotning 
asosiy qismi (75—90% i) oqsillar tarkibida b o ‘ladi.

Boshqa azotli birikmalar. Oqsillardan tashqari o ‘sim liklar tarkibida 
nooqsil tabiatli birikm alar uchraydi va ular «nooqsil azot» fraksiyasi 
deb yuritiladi. Bu fraksiya tarkibiga n itra t va am m iak shaklidagi 
azotning m ineral birikmalari ham da nooqsil holatdagi azotli birikmalari 
kiradi.

0 ‘sim liklar tarkibidagi organik birikm alarining kichikroq qismi 
peptidlar holida bo‘ladi. Peptidlar cheklangan m iqdordagi am inokis- 
lotalardan tuzilgan bo‘lib, oqsillardan m olekular massasining kichik 
bo‘lishi bilan ajralib turadi.

Pirtm idin va purin asoslari ham  eng m uhim  organik azotli birikmalar 
jum lasiga kiritiladi. Sitozin, urasil, tim in , adenin va gum aninlar asosli 
p irim id in  va purin  asoslaridan h isoblanadi va m a’lum ki, nuklein 
kislotalar m olekulalaridan tuziladi.

0 ‘sim liklar bargida nooqsil azotli birikm alar m iqdori ulardagi oqsil 
m iqdo rin ing  10—25% in i tashk il q ilad i. G ‘allagu ldosh lar u rug ‘i 
tarkibidagi nooqsil azotning m iqdori urug‘ m assasining b ir foiziga
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yoki oqsil m iqdorining 6 —10% iga to ‘g‘ri keladi. D on-dukkakli va 
moyli ekinlarning urug‘i tarkibidagi nooqsil azotning miqdori urug‘ 
inassasi m iqdorining 2—3, oqsil miqdorining 10% iga tengdir.

Kartoshka tuganaklarida, ildizmevalarida va ko‘katlarda yalpi azot 
miqdorining yarmiga yaqini azotli nooqsil birikmalar hissasiga to ‘g‘ri 
keladi. U lar m ineral birikm alar (erkin am inokislotalar va am idlar) 
shaklida bo‘ladi.

Nooqsil tabiatli azotli birikm alar odam  va chorva mollari tanasida 
oson hazm  boMadi. Shuning uchun ham o ‘ziga xos biologik qim m atga 
cgadir. 0 ‘simlik m ahsulotlarining sifatini belgilashda «xom protein» 
ko‘rsatkichidan foydalaniladi. Xom protein o ‘simliklardagi yalpi azot 
m iqdorini 6,25 koeffitsientiga (bu raqam  oqsil va nooqsil, azotli 
birikm alar tarkibidagi azotning o ‘rtacha m ikdori 16% dan  keltirib 
eh iqarilgan) k o ‘pay tirish  yoMi bilan h isob lab  top ilad i. O dam  va 
hayvonlarni oqsillarga boMgan ehtiyojini toMa qondirish uchun  qishloq 
xo‘jalik ekinlari tarkibidagi oqsil m iqdori bilan b ir qatorda nooqsil 
tabiatli azot m iqdorini b ir so‘z bilan aytganda «xom protein» m iqdorini 
ham ko‘paytirishga alohida e ’tibor beriladi.

Uglevodlar. 0 ‘sim liklar tarkibidagi organik m oddalam ing  yana 
l>ir m uhim  gurulii uglevodlardir. Q and m oddalar, kraxm al, selluloza, 
pektin m oddalar va boshqalar eng m uhim  uglevodlardan hisoblanadi. 
Q and — o ‘sim lik tanasidagi zaxira m odda. 0 ‘sim liklarda m onosaxa- 
ndlardan glukoza, fruktoza, disaxaridlardan saxaroza ko‘p  to ‘planadi.

Glukoza. G lukoza m eva-chevalar tarkibidagi k o 'p ro q  qand  lavlagi 
va boshqa ildizm evalilar tarkibida juda  kam  (bir % ga yetar-yetm as) 
uchraydi. U zum  glukozaga eng boy m evalardan  boMganligi sababli 
(H 15%), un ing  «uzum  shakari» degan nom i sh u n d an  kelib ch iqqan .
( )datda, glukoza a-va b- shakllarda b o ‘lib, u lar b irinch i uglerod atom ida 
inylashgan vodorod  va gidrooqsiln ing holati b ilan  farqlanadi.

M onosax irid lar, b irinch i navbatda g lukoza o ‘s im lik la rn ing  nafas 
nlishida asosiy energ iya m anbayi h isob lanad i, u la rn in g  fosfat iforlari 
boshqa shakarfosfa tla r b ilan  birga fo to sin tezda , m urakkab  uglevodlar 
icn lez id a  va boshqa m o d d a  a lm ash in ish  ja ra y o n la rid a  ish tirok  
oladi.

I ’ruktoza. F ru k to za  yoki boshqacha ay tgan d a , «m eva shakari» 
tlanakJi sh irin  m evalar tark ib ida ko‘p boMib, 6— 10% ni tashkil q iladi.
I up inam bur (yer nok i) tark ib ida fruk tozan ing  m iq d o ri eng  k o ‘p — 
И) 12% ga yetad i. S abzavotlar va g ‘allagu ldoslilarin ing  d o n la ri ta rk i- 
hltlii juda kam  m iq d o rd a  (fo izn ing  o ‘n d a n  va h a tto  y u zd an  b ir  u lu -
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shicha) uchraydi. Fruktoza, odatda, saxaroza va boshqa polifruktoza 
hosilalarining tarkibiga kiradi.

Saxaroza. Saxaroza eng muhim qand moddalaridan biri bo‘lib, 
glukoza va fruktoza molekulalari qoldiqlaridan tuzilgan. Saxaroza 
barcha o'simlik to ‘qimalarining tarkibida oz yoki ko‘p miqdorda 
uchraydi. Mevalar (olmada — 5, apelsinda — 6, olxo‘rida — 8% 
gacha) va rezavor mevalar, shuningdek, sabzi, osh lavlagi, piyoz va 
boshqa bir qator mahsulotlar o‘z tarkibida saxaroza miqdorining ko‘pligi 
bilan ajralib turadi. Shakarqamish va qand lavlagi saxarozaga eng boy 
ekinlar jumlasiga kiradi. Ularning tarkibida bu moddalaming miqdori 
mos ravishda 11—15 va 14—22 % ga yetadi. Fotosintez, nafas olish, 
oddiy uglevodlardan mu'rakkab uglevodlarning sintezlanishi kabi 
jarayonlar faqat saxaroza ishtirokida ket^di.

M altoza. U a — shakldagi ikki molekula glukozadan tashkil topadi, 
erkin holatda o ‘simliklar tarkibida kam miqdorda uchraydi.

M altoza kraxmalning amilaza fermenti ta’sirida parchalanish 
jarayonida ko‘p miqdorda hosil boMadi. Bu jarayon ayniqsa urugMarning 
unishi davrida jadal ketadi.

Kraxmal. Kraxmal o ‘simliklarning o ‘suv organlarida kamroq 
miqdorda, tuganaklar, piyoz boshlar va urugMarda asosiy uglevod 
sifatida (0,002—0,015 mm kattalikdagi donachalar holida) to ‘planadi. 
Ertaki kartoshka navlari tuganaklarida 10—14%, kech pishar navlarida 
esa 16—22% gacha kraxmal to‘planadi. Ayniqsa donli ekinlar kraxmalga 
boy bo‘lib, eng ko‘p miqdori guruch tarkibida (70—80%), nisbatan 
kamroq miqdorda makkajo'xori va pivobop arpa tarkibida uchraydi. 
Umuman olganda, barcha donli ekinlar urugMga kraxmalning miqdori 
55—70% atrofida boMadi.

0 ‘simliklardagi oqsil va kraxmal o‘rtasida teskari bogMiqlik mavjud. 
Oqsilga boy don-dukkakli ekinlar urugMga kraxmal miqdori g‘alla 
ekinlari urugMdagiga qaraganda ancha kam boMadi, moyli ekinlar 
urugMda kraxmal miqdori yanada kamroqdir.

Kraxmal oddiy bir jinsli modda boMmasdan ikkita turli xil 
polisaxarid-amiloza va amilopektin (mos ravishda 15—25 va 75—85%) 
aralashmasidan iborat. Amilaza bir necha yuz ming glukoza qoldiq- 
larining tarm oqlanm agan zanjirida tuzilgan, m olekular og‘irligi 
100 000—600 000, suvda ldeyster (yelimshiq modda) hosil qilmasdan 
eriydi va yod ta’sirida ko‘karadi.

Undan farqli oMaroq, amilopektinda glukoza qoldiqlari chiziqsi- 
mon emas, balki tarmoqlangan qiyin gidrolizlanadigan zanjir hosil
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qiladi: molekular og‘irligi 1000000. Amilopektin qaynoq suvda kleyster 
hosil qiladi. Yod ta ’sirida gunafsha tusga o‘tadi.

Kraxmal — odam va hayvonlar organizmi tomonidan oson o'zlash- 
tiriladigan uglevoddir.

Selluloza — hujayra devorlarining asosiy komponenti. U o'simlik- 
larda lignin, pektin moddalari bilan bog‘langan boMadi. Paxta tolasi 
95—98%, zig‘ir 80—90%, kanop va ju t tolalari ham deyarli shuncha 
miqdorda selluloza tutadi. Shuning uchun ham aytib oMilgan ekinlar 
iisosan tolasi uchun yetishtiriladi.

Daraxtlarning yog‘ochli qismida ham sellulozaning miqdori ko‘p 
bo6lib, 40—50% ga yetadi. Doni qipiq bilan o‘ralgan gkallagullilar 
(suvli sholi, tariq) ning urugMarida sellulozaning miqdori 10—15% 
don-dukkakli ekinlar urug‘ida 3—5%, ildizmevalilar va kartoshka 
luganaklarida esa 1% ga yaqin bo‘ladi.

0 ‘simliklarning o ‘suv organlarida selluloza ular quruq massasining 
25 dan 40% ini tashkil qiladi.

Toza selluloza tolasimon tuzilishga ega bo‘lgan oq modda. Uning 
lo‘la gidrolizlanishidan glukoza hosil boMadi. Sellulozaning molekular 
ogMrligi bevosita o‘simlik turi va olinish usullariga bog‘liq boMib, bir 
necha mln ga yetishi mumkin.

G em iselluloza. 0 ‘simliklarning hujayra devorlari tarkibiga selluloza 
bilan bir qatorda gemiselluloza deb nomlanadigan, kichikroq m o
le к ular og‘irlikka ega polisaxaridlar ham  kiradi. Gemisellulozalar 
ko'proq som on va yog‘ochlikda (20—40% gacha) uchraydi. Ular 
Kcllulozadan pentozanlar deb nomlanadigan 5 uglerodli qand moddalari 
/iinjiridan iboratligi bilan ajralib turadi.

Lignin. 0 ‘simliklarni yog‘ochlashgan to ‘qimalarining asosini tashkil 
niadigan modda. U ko‘proq (20—40%) o ‘simliklarning poya va somon- 
linida daraxtlarning yog‘ochida to ‘planadi. U selluloza tolalarini 
bniktiradi, hujayra devorlari oralig‘idagi bo ‘shliqlarni toMdiradi.
O simliklar yog‘och qismining mustahkamligi ko‘p jihatdan lignin 
miqdoriga bogMiq. Toza lignin suvda va kislotalarda eriydigan sariq— 
llp.arrang tusli modda.

P ek tin  moddalar. Pektin m oddalar-mevalar, ildizmevalilar va 
iV si milk tolalarida boMadigan yuqori molekular polisaxaridlardir. Ular 
Inlali o ‘sim liklarda tolalarning a loh ida-a loh ida  tu tam larin i bir- 
Idshtiradi. Pektin moddalaming kislota va ishqorlar ta ’sirida jele 
yoki dirildoq massa hosil qilishidan qandolatchilik sanoatida keng 
Ihvdalaniladi.
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L ip o id la r . Yog* lar va yog 's im on m oddalar ham  o ‘simlik hujayra 
sitoplazmasining kom ponenllaridan hisoblanib, ko‘pchilik o ‘simlildarda 
zaxira m o d d a  sifatida to ‘planadi. YogMarning oqsillar bilan hosil qila- 
digan birikmalari — lipoproteidlar 0 ‘simlik tanasining barcha a ’zolarida 
uchrab, ular h o ‘l massasining 0 ,1—0,5% ini tashkil qiladi. Shuningdek, 
bu m oddalar  hujayra m em branasin ing faoliyatini boshqarishda ham  
m u h im  o ‘r in  tutadi. 0 ‘z urug‘ida ko‘p  m iqdorda yog‘ tu tadigan 0‘sim- 
liklar moyli ekinlar deb yuritUadi. Eng m uhim  m oyli ekinlar urugMarida 
m o y  (yog‘) ning m iqdori (%) quyidagicha :

K anakunjut — 60-70 Z ig‘ir — 30
K unjut — 45-50 K anop  — 30
K o ‘k nori — 45-50 X antal — 30-35
Z aytun  — 45-50 '  Chigit — 25
E kinbop nasha — 30-38 4 ' Soya — 20
K ungaboqar — 24-50
Kimyoviy tuzilishiga k o ‘ra yogMar uch a tom li spirt — glitserinning 

m urakkab  efirlari bilan yuqori m olekular yog‘ kislotalarning aralash- 
m asid ir . 0 ‘sim lik  yogMari ta rk ib ida  o le in , lino l va lino len  kabi 
t o ‘y inm agan  palm itin  va steorin  kabi to ‘yingan k islotalar mavjud. 
O lsimlik moylaridagi yog1 k islotalarining tarkibi u larn ing quruqlik 
darajasi va suyuqlanishi, harorati kabi xossalarini achish  va sovunlanish 
xususiyatlari ni ham d a  ozuqaboblik  q im m atin i  belgilaydi. L inol va 
linolin  kislotalari faqatgina o ‘simlik moylari tarkibida boMishini va 
inson organizm ida bevosita sintezlanmasligini hisobga olsak, ularning 
aham iyati yanada ravshanlashadi.

YogMarning oksidlanishidan uglevod va oqsillar oqsillangandagiga 
qaraganda ildci barobar ko‘proq energiya ajralib chiqadi. Qishloq xo‘jalik 
ekinlari tarkibidagi yog‘ m iqdorin ing  o ‘zgarishi o ‘simlik navi, tuproq 
va iqlim sharoitlari ham da qoMlaniladigan o ‘gMt m e ’yorlariga bogMiqdir.

Vitaminlar (darmondorilar). U lar o ‘simliklar tarkibida oqsil, uglevod 
va yogMarga nisbatan sezilarli kam  m iqdorda  uchrasada , o ‘simlik, 
inson  va hayvonlarning hayot faoliyatida m uh im  rol o ‘ynaydi. O dam  
va hayvonlar tanasida v itam inlar bevosita s in tezlanm aydi, ularning 
yetishmasligi turli ogMr xastaliklarni keltirib chiqaradi. T irik  organizm - 
larda v itam inlar organik katalizatorlar vazifasini bajaradi. U lar  fer- 
m en tla r  b ilan yaqin m unosaba tda  boMib, ko‘p ho lla rda  ikki kom - 
ponentli ferm entlarn ing faol guruhlari tarkibiga kiradi. Hozirgi kunga 
kelib 40 dan  ortiq vitam in aniqlangan. Asosiy qishloq x o ‘jalik  ekinlari 
tarkibidagi v itam inlam ing  m iqdori 14-jadvalda keltirilgan.
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Asosiy ekinlar tarkibidagi eng muhim vitaminlar miqdori
14-jadval

Ekin turi Karotin B, B2 B6 E к С

Hllg'doy doni 0,1 0,5 0,1 0,4 1,0 0,05 -

Mug'doy uni 0,01 0,1 0,02 0,1 0,1 - -

luvdar 0,1 0,5 0,1 0,4 0,6 0,05 -

Mnkkajo‘xori 2,0 0,6 0,2 0,7 0,5 0,1 -

No'xat 0,2 0,6 0,2 0,7 0,5 0,1 -

kiirtoshka 0,1 0,1 0,05 0,1 0,05 0,1 20

h'ibzi 10 0,1 0,04 0,1 0,1 2,0 5

К и rum 2 0,1 0,07 0,1 0,1 3,0 30,0

1 ’itinidor 2 0,04 - - - - 5,0

Hina 2,0 0,5 - 0,1 - 20,0

Qora bodrezak 10,0 0,02 - - - 200,0

I lium 0,1 - - ejgj 3,0

lllr kccha- 
HiiHluzdagi 
Ulc'mol m e'yori

2-4 2-3 2-4 1-3 10 2 50-100

C, vitamin (askorbin kislota). O ziq-ovqatlar  tarkibida С  vitamini 
H e h t p g a n d a  singa deb nom lanadigan  og‘ir xastalik kelib chiqadi. 
ItH kecha-kunduzda 50— 100 mg m iqdorda С  vitam inini iste’mol qilish 
Ini kusallikga chalin ishning oldini oladi.

Ht v ita m in i ( tia m in ). O rg a n iz m la rd a g i  m o d d a  a lm a sh in u v i 
liliayonida m uhim  aham iyatga  ega. O ziq-ovqatlar tark ib ida tiam in  
vtI lull ma§a, polinevrit xastaligi kuzatiladi.

//, vitam ini (riboflavin). — O ksid lovch i-qay taruvch i ferm en tla r  
I'liklbiga kiradi. K o ‘p roq  h am irtu r ish  va ayrim  sabzovo t ekin lari 
iiiikibida boMadi.

IIл vitamini (piridoksin) — m o d d a  alm ashinuvida, ayniqsa azot 
ulnm.shinuvida m u h im  rol o ‘ynaydi: a m in o k is lo ta la r  a lm ash inuv i 
и iik'.iyalarini shu jum ladan  qayta am inlanish jarayonni ham  tezlatuvchi 
Iriiui'iillar tarkibiga kiradi.
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E  vitamini (tokoferol) — antisteril faollikka ega bo‘lgan moddalar 
guruhi. Bu vitamin yetishmaganda odam va hayvonlarda oqsil lipid 
va uglevodlar almashinuvi buziladi. M azkur jarayonlarni buzilishi 
natijasida hayvonlarning jinsiy a ’zolari zararlanadi va ular ko‘payish 
qobiliyatini yo‘qotadi.

A vitam ini (retinol) — odam  va hayvonlarda kseroftalmiya 
xastaligining oldini oladi. Bu kasallikning belgilari ko‘z shox pardasining 
yalligManishi va shapko‘rlikdir. 0 ‘simliklar tarkibida retinol uchrama- 
sada, A vitamini faolligiga ega bo‘lgan boshqa moddalar mavjuddir.

Bunday moddalar jumlasiga karotinoidlar, shu jumladan karotin 
(C40H 56) kiradi. Ular yashil barglarning xloroplastlarida, gul va meva- 
larda uchraydi hamda fotosintez, o‘simliklarning ko‘payishi, oksid- 
lanish-qaytarilish jarayonida m uhim  aham iyatga ega. Odam  va 
hayvonlar organizmiga tushgan karotin tezda A vitaminiga aylanadi.

К  vitamini — odam va hayvonlarda .qonning m e’yorida ivishi 
uchun xizmat qiladi. 0 ‘smiliklardagi oksidlanish-qaytarilish jarayonida 
va qisman fotosintezda ishtirok etadi. К  vitamini o‘simliklarning yashil 
qismlarida sintezlangani uchun yashil barglarda ko‘proq uchraydi.

Alkaloidlar. Alkaloidlar kuchli fiziologik ta ’sirga ega boMgan, 
ishqoriy xarakterdagi geterosiklik azot tutgan moddalardir. Ular ayrim 
qishloq xo‘jalik ekinlarining tanasida sezilarli miqdorda sintezlanadi 
va to ‘planadi. Hozirgi kunda anchagina alkaloid hosil qiluvchi 0 ‘sim- 
liklar aniqlangan va ularni yetishtirish yo‘lga qo‘yilgan. Masalan, 
tamakining barglarida nikotin (3—7 %), lyupinning bargi va poyasida 
lupanin, spartein, lupanin alkaloidlori (1—3%), xina daraxtining 
po‘stlog‘ida xinin (8—12%) to'planadi. Ko‘knori «suti» ning talqonidu 
bir necha alkaloid uchrab (morfm, narkotin, kodein), ularning miqdoi'i 
15—20% ni tashkil etadi. Kofe doni tarkibida 1—3%, choy bargida 
5% gacha kofe in alkaloidi uchraydi.

Alkaloidlar tibbiyotda va sanoatning ayrim tarmoqlarida keng 
ko‘lamda ishlatiladi.

0 ‘SIMLIKLARNING OZIQLANISHI I

Yer yuzidagi barcha tirik organizmlarning o ‘sishi va rivojlanislit 
ularning oziqlanishi bilan bogMiq. Lekin yuksak 0‘simliklarning oziq 
lanishi hayvonot dunyosi oziqlanishidan keskin farq qiladi, chunk I 
hayvonlar faqat tayyor organik mahsulotlarni iste’mol qilsa (geterotrvf 
oziqlanish), o'simliklar o ‘zlari uchun kerakli organik moddalarni oddiy
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mineral birikmalar (karbonat angidrid, suv va ayrim tuzlar) dan quyosh 
’’energiyasi yordamida sintezlaydi (avtotrof oziqlanish).

Yashil 0 ‘simliklarning oziqlanishi bir paytning o ‘zida ikki sferada 
j sodir boMadi. Ularning ildizlari bilan tuproqdan suv va unda erigan 
[mineral luzlarni olsa, poya va barglari yordamida atmosferadan C 0 2 
gazini o‘zlashtiradi. 0 ‘simliklarda bir butun oziqlanish jarayonining 

■ikki tomoni boMgan havodan oziqlanish {fotosintez:) va ildizdan (mineral) 
oziqlanish farqlanadi. 0 ‘simliklarning ildiz tizimi va yer ustki qismida 
o‘suv davri davomida modda almashinuvi sodir boMgani bois bu ikki 
oziqlanish tipi mushtarakdir. Shu sababdan o ‘simliklarda mineral 
oziqlanishni o 'rganishdan aw al havodan oziqlanish (fotosintez) 
masalalariga qisqacha to ‘xtalib o ‘tamiz.

I  0 ‘SIMLIKLARNING HAVODAN OZIQLANISHI

Yashil o‘simliklarning quyosh nuri ishtirokida karbonat angidrid 
gazi va suvdan organik moddalar hosil qilish jarayoniga fotosintez 
deyiladi.

J. Pristli (1771) o‘simliklar nafas olish binobarida ifloslangan havoni 
lozalashini, Ya. Ingengauz (1779) bu jarayon faqat yorugMik ishtirokida 
sodir boMishini isbotladi. J. Senebe va T. Sossyurlar tomonidan yashil 
o‘simliklar karbonat angidrid gazi va suvdan organik modda hosil 
qilish va bunda havoga erkin kislorod ajralib chiqishini ko‘rsatib berdi. 
K.A. Timiryazev o ‘zining «Quyosh, hayot va xlorofill» nomli risolasida 
fotosintez jarayonin ing  m exanizm ini ochib  berdi. Shuningdek, 
fotosintez jarayonini o 'rganishda A.P. Vinogradov, R.V. Teyes,
S. Ruben va M. Kamen kabi olimlar ham katta hissa qo‘shdilar.

1 Fotosintez ancha murakkab jarayon boMib, bir necha bosqichda 
*odir boMadi. Bargdagi yashil pigment — xlorofill yorugMik energiyasi 
kvantjarini yutgach, faol holatga o ‘tadi. U barg tarkibidagi ikki 
molekula suv bilan ta ’sirlashib ikki atom vodorodini tortib oladi. 
(,>oldiq giroksil (OH) lardan vodorod peroksid hosil boMadi, qaysiki u 
o'z navbatida suv va kislorod atomlariga parchalanadi:

H20 2 -h>H20  + 0

Bargning atmosfera havosini kislorod bilan boyitishi bevosita mazkur 
lnniyonga asoslangan.

I 'otosintezning yorugMik fazasida xloroflllda qo‘zg‘algan elektronlar 
fnlolizga uchragan suv protonlari (H —ion) yordam ida trifosfo-
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pirindinnukleotid  (TPX ) ni qaytarib T P X  —H 2 ni hosil qiladi. Bu 
b ir ik m an in g  b o sh q ach a  n o m i  k o ‘p ch il ik k a  tan ish  boMgan N A D  
(nikotinam idadeninnukletid) dir.

0 ‘z navbatida N A D  — H 2 fotosintezning qorong‘ulik reaksiyalarida 
qaytaruvchi vazifani bajaradi. Yuqorida aytilgan barcha o ‘zgarishlarda 
energiya donori b o ‘lib A T F  (fotosintetik fosforlanish m ahsuli) xizmat 
qiladi.

Fotosin tezda asosiy m ahsulo t sifatida uglevodorodlar hosil b o ‘ladi:

674 klcal
6 C 0 2+ 6 H 20  ------ > C6H I20 6 + 6 0 2

Keyingi o ‘zgarishlar natijasi o ‘simlik tanasida  oddiy uglevodlardan 
m urakkab uglevodlar, shuningdek  bir qa to r  azotsiz organik birikmalar 
hosil b o ia d i .  0 ‘s im lik lar aminoki%lotalar, oqsil va boshqa  azotli 
b irikm alar sintezi azot (shuningdek fosfor, ham d a  oltingugurt) ning 
m ine ra l  b irikm alari va braliq  a lm ash in ish  m ahsulo tlari-uglevodlar 
hisobiga amalga oshadi. Bu birikm alarning m iqdori yorug‘lik kuchi, 
o ‘simlik turi ham da yashash sharoitlari ( tuproq namligi, oziq m oddalar 
va harora t bilan t a ’m inlanishi) ga bogMiq. 0 ‘sim liklarning yashash 
sharo itin i yaxshilash orqali fo tosin tez  ja ray o n id a  hosil boMadigan 
m ahsulo tlar miqdori va tarkibini boshqarish m um kin.

F ao liya t  k o ‘rsa tayo tgan  barg la rda  yorugMik t a ’s ir ida  xlorofill 
m iqdori kam ayadi, qaysiki, barg faoliyatini kuchaytirishda m uhim  
aham iyatga ega.

Barg tarkibidagi azo t va m agniyning 75, tem irn ing  80, ruxning 70, 
kalsiyning 60, kaliy va m isning 50% i xloroplastlar tanasida  jam lanadi. 
Bu raqam lar m azkur e lem entlarn ing fotosintezida katta  ahamiyatga 
ega ekanligini k o ‘rsatadi. X loroplastlar tarkibida ferm entlar ham  k o ‘p 
m iqdorda  uchraydi.

Barg yuzasiga yorugMik tu shgandan  keyin 5— 10 soniya o ‘tgan 
organik m oddalar sintezining boshlanishi n ishonlangan a tom lar usuli 
yordam ida  aniqlangan. Q anday  m odda  va qancha  m iqdorda sintez- 
lanishi o ‘sim liknm g tabiati, yoshi va yetilish sharoitiga bogMiq.

Bir kg barg tarkibida 1—3 g atrofida xlorofill boMadi yoki boshqacha 
aytganda, har  25 sm 2 barg yuzasiga 1 mg xlorofill to ‘g‘ri keladi.

B itta  bargdagi xlorofill don a la r in in g  u m u m iy  yuzasi shu  barg 
plastinkasi yuzasidan qariyib 200 m arta  kattadir.

Yoz faslida bir mg xlorofill b ir  soat davom ida  5 m g karbonat 
angidridni assimilyatsiyalashda ish tirok  etadi.
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Bitta kunduzda  barg m assasining 25% i atrofida organik m odda 
Miitezlanadi, lekin un ing  5— 10% i nafas olish jarayonida sarflanadi.

Q uyoshdan tarqaladigan yorug‘lik energiyasi ning juda  kam  qismi- 
nligi 1—2,5% i (ayrim  o ‘sim lik larda b irm uncha  ko‘proq) fotosintez 
|иrayonida o ‘zlashtirilib, hosiln ing shakllanishida ishtirok etadi.

Atmosfera havosidagi karbonat angidrid 0,03% dan 0,01% ga tushib 
(jolsa, fotosintez to ‘xtaydi. K arbonat angidrid  miqdori 30 m arta  va 
lindan h am  ko‘proq  oshirilsa (su n ’iy sharo itla rda), fo tosin tezning  

imarasi ham  shunga mos ravishda ortib boradi. Barg 12 mol karbonat 
llllgidridni o ‘zlashtirib, 112 kkal energiya to ‘playdi. B irg a  m aydondagi 
knrtoshka yoki qand  lavlagi bir kecha kunduz  1 t ga yaqin karbonat 
iingidridni o ‘zlashtirib, 500 k g g a  yaqin organik m oddalarni sintezlaydi.

Yuqorida ta ’kidlab o ‘tilganidek, fotosintezda o ‘simliklar bargi orqali 
mi mosfera havosida karbona t ang id ridn ing  o ‘zlashtiradi. K arb o n a t 
iinnidiidning juda  kam  qism i (um um iy  o ‘zlashtiriladiganning 3—5% 
i*ii yaqin) o ‘sim liklarning ildiz tizim i orqali yutiladi. 0 ‘simliklar bargi 
nuiali atm osferadan kam roq oltingugurtni shuningdek, ildizdan tashqari 
n /iq lan tirishda azot, fosfor va ayrim  m ikroelem entlarni o ‘zlashtirishi 
mumkin. Lekin tabiiy sharo itda  barglar orqali uglerod o ‘zlashtirilsa 
iliv, azot va boshqa m oddalam ing  asosiy qismi ildiz orqali yutiladi.

Yer yuzidagi yashil o ‘simliklar natijasida har yili 120 mlrd t organik 
modda hosil qiladi. U n in g  bir qismi dengiz va okean o ‘simliklariga 
10'n‘ri keladi. Bu ja rayonda  o ‘sim liklar 200 m lrd  t karbonat angidridni 
ii'/lashtirib, havoga 145 mlrd t erkin kislorod ajraladi. H ayot uchun  
/inur energiyaning ko‘p qismi okean va quruqlik o ‘sim liklarida hosil 
bo’lishini e ’tiborga olinsa, fo tosin tez  energetikasi va m exanizm ini 
('rganish qancha lar  katta aham iyatga ega ekanligi ayon b o ia d i .

Щ к  0 ‘SIM LIK LA RN IN G  ILDIZDAN O Z IQ L A N ISH I

( ) ‘sim liklarning havodan oziqlanishini, y a ’ni fo tosintez jarayonini 
hoshqarish  a n ch a  qiyin m u a m m o la rd a n  b irid ir . B unga  aksincha , 
Ijllm liklarni ildizdan oziqlanishining boshqarish  m um kin . Juda  kam 
Itollurda tu p ro q d a  o ‘simlik u c h u n  za ru r  e lem en tla rn in g  ham m asi 
jim langan  boMadi. K o ‘p incha  2—3 ta , ayrim  hollarda u lardan  ham  
1-n’n oziq e lem entlar tanqisligi seziladi, qaysiki in sonn i o ‘simliklarning 
igtqlanishi jarayoniga bevosita aralashishini taqozo  qiladi.

O 'sim liklar uchun  zarur, lekin tup roqda  kam  yoki qiyin o ‘zlash- 
llllladigan h o la td a  uch rayd igan  e le m e n tla r  m in e ra l  o ‘g‘it sifatida
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kiritiladi va inson shu y o ‘l bilan tabiatda m oddalar aylanishida ishtirok 
etadi. 0 ‘simliklarning ildizdan oziqlanishi m ineral oziqlanish deb ham 
yuritiladi. Bu tu sh u n ch a  b ir-b ir i  bilan uzviy bog‘langan  quyidagi 
jarayonlarni o ‘z ichiga oladi.

1. 0 ‘simliklarning ildiz tizim i tuproqning o ‘zlashtirishga layoqatli 
oziq m oddalar zaxirasi t o ‘plangan qatlam da rivojlanib (xem otropizm ), 
o ‘z no rdon  a jra tm alari b ilan tup roq  q a ttiq  fazasiga t a ’sir qiladi, 
singdirish kompleksi, TSK ) tom on idan  alm ashinib singdirilgan oziqa 
ionlarini eritmaga siqib chiqaradi va suvda qiyin eriydigan birikmalarni 
qism an eritadi.

2. Ildiz yuzasidagi b ir  q a to r  ferm entlar tup roqn ing  mineral va 
organik moddalarini Rarchalash (gidroliz) da ishtirok etadi.

3. Ildiz tizim ining faol yuzasi bilan m uloqotda  boMadigan tuproq 
eritm asi tarkibidagi ayrim  tuzlar difjuziya y o ‘li bilan yutiladi.

4. Diffuziya va ionlarn ing  a lm ashinuvchan adsorbsiyasi natijasida 
hujayra qobig‘i ham da p ro to p laz m a  m em branasiga surilgan tuzlar 
ildiz tukchalari tom on idan  yutiladi.

5. Singdirilgan ionlar p ro top lazm a ichida akkumulatsiyalanadi va 
ildizda ketadigan sintezlanish jarayonlarida ishtirok etadi.

6 . Barg va ildizda sintezlanadigan organik m oddalar o ‘zaro  alma- 
shinadi.

7. Ildiz orqali yutilgan mineral m oddalar ksilem a b o ‘ylab o ‘sim- I 
likning yer usti qismiga qarab harakatlanadi va b unda  m ineral hamda 
organik m oddalam ing  bir qismi tuproqqa ajraladi.

8 . Yutilgan ayrim m oddalar qari barglardan yosh barglarga, vegetativ 
organlardan reproduktiv organlarga oqib o ‘tish yo‘li bilan o ‘simlik 
tanasida  qayta o ‘zlashtiriladi — reutilizatsiya.

0 ‘simlik ildiz tizim i, yer usti qismi va tuproq  o ‘rtasidagi o ‘zaro 
m unosabatn i quyidagicha ifodalash m umkin:

Ildiz ajratmalari, 
fermentlar

Mineral tuzlar, 
aminokislotalar, 

organik kislotalar

Tuproq Ildiz tizimi 0 ‘simlik

Tuproq eritmasi /
Uglevodlar
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Barg va ildizda sodir boMadigan sintezlanish jarayonlari m a’lum 
miqdorda energiya sarflanishini ta lab  qiladi. Bu energiya bargda faqat 
organik m oddalar sintezi u c h u n  em as, balki fotosintetik fosforlanish 
in him ham zarur boMib, t o ‘planadigan yorugMik kvantlari hisobiga 
yii/nga keladi. Ild izda energiya manbayi boMib uglevodlarning oksid- 
lltnlb fosforlanishi x izm at qiladi: bunda  o ‘simlikning yer ustki qismidagi 
riirrgiya A T F  holida t o ‘planadi. M azkur energiya yutilgan ionlarni 
illuplazmada m etabolik  to ‘p lanishi uchun  sarflanadi.

B *  0 ‘SIMLIKLARNING ILDIZ TIZIM I: TIPLARI,
TUZILISHI VA FUNKSIYALARI

Odatda, o ‘sim liklarda tashq i k o ‘rinishiga qarab o ‘q va pop u k  ildiz 
(||C|l:inadi. Asosiy ildiz yaxshi taraqqiy etib, boshqa ildizlardan uzunligi 
Vd yo‘g‘onligi b ilan  farq qilsa, o ‘q ildiz, poyaning asosidan  bir xil 
illninctrli ipsim on ild izchalarga ajralib ketgan boMsa, popuk  ildiz deb 
\ in it iladi.

Aksariyat o ‘sim liklarda asosiy va yon  ild izlardan tashqari q o ‘sh im - 
i Ini ildizlar ham  shakllanadi. U la r  bajaradigan funksiyasiga ko‘ra o ‘q 
' i popuk ildizlarga yaqin  tursada, vegetativ organlardan, y a ’ni poya 
vrt h a rgdan  hosil boMishi b i la n  fa rq lan ad i.  Q o ‘s h im c h a  i ld iz la r  
" imliklar hayotida katta  aham iyatga ega: ildiz tizimi hajm ini oshiradi, 
rtm»sly va yon ildizlar nob u d  boMganda, u larning o ‘rn in i bosadi.

Yashash sharoiti va ekologiya ta ’sirida tu rli- tum an  shakli o ‘zgargan 
lldl/lar ham  yuzaga kelishi m um kin . Bunday ildizlar jum lasiga  zaxira 
in plovchi, odimlovchi, nafas olish va surgich ildizlarni kiritish m um kin.

Ildiz tizimi rivojlanishning dastlabki bosqichlarida o ‘sim lik lam ing  
v i m  usti qismiga n isbatan  tezroq rivojlanadi. 0 ‘sim liklarning biologik 
♦iiMisiyatlaridan kelib ch iqqan  holda ildizning m orfologik tuzilishi, 
li ikllanish d inam ikasi, rivojlanish sur’ati va tup roqqa  kirib borish

• lnu|urligi har  xil boMadi. S o‘nggi xususiyat asosida A .R. M odestov 
f lM y  qishloq xo‘jalik  ekin larin i bir nech ta  guruhga  boMishni tak lif  
•Hlgan:

A) uzun ildizli o ‘sim Iiklar — beda, kungaboqar, q a n d  lavlagi, 
lyii|»in, g ‘o ‘za — 2,5-4  m va u n d an  chuqur;

li) oMtacha ildizli o ‘sim liklar — g lallagulli don  ekinlari, m akka- 
In'Hori — 1,5—2 m;

I >) (|isqa ildizli o ‘sim liklar — n o ‘xat, m s n o ‘xati, loviya, grechixa, 
mi Vi I, zig‘ir, m osh , kartoshka, ekinbop nasha — 1,5 m gacha.
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6-rasm. 0 ‘simliklar 
ildiz tizimining massasi 
(I) va shimish yuzasi 

(II) o‘rtasidagi 
munosabat.

V!

7-rasm. Ildiz tuzilishi. 
I—ildiz qini,

II—hujayraning 
bo‘linish zonasi,

III—cho‘zilish 
zonasi, IV—ildiz 
tukchalari zonasi,

V—ksilema,
VI—floema.

TIdizni tuproqda tarqalishini sxematik tarzda 
b ir-b ir iga  teskari y o 'n a l ish d a  joy lash tiri lgan  
konuslar shaklida ifodalash m um kin (6-rasm).

Birinchi konus to ‘ntarilgan k o ‘rinishda b o ‘- 
lib, ildizning shakli va massasini ifodalaydi, ya’ni 
ildiz massasi tu p ro q n in g  yuza qa tlam laridan  
pastki qatlamlarga qarab  kamayib boradi. Tk- 
kinchi konus to ‘g‘ri holatda joylashgan b o ‘lib, 
ildizning shimish yuzasini ifodalaydi.

Ild izning tik va yon lam a tarqalishi, massasi 
va hajm ini bilish ek in larn ing  q a to r  oralariga 
ishlov berish, o ‘g‘itlash va sug‘orishni to ‘g ‘ri 
tashkil qilishda m uhim  am aliy aham iyatga ega.

O'simliklarfti oziq m oddalarin i o ‘zlashtirish 
jarayonin i to ‘g‘ri tushunish uchun  ildizning bir- 
lamchi tuzilishini ko‘zdan kechirib chiqish lozim 
(7-rasm).

Ildiz, odatda, ildiz qini bilan himoyalangan 
uch idan  boshlab o ‘sadi. Ildiz qinchasi o ‘zidan 
yelim sim on shilimshiq m oddalar ajratadi, qaysiki 
ildizni tuproqning  quruq  va qattiq  zarrachalari 
orasidan o ‘tishini osonlashtiradi. Ildiz qinchasiga 
bevosita yaqin joyda (taxm inan 1 m m  dan keyin)
— bo 'lin ishi zonasi boshlanadi. Bu zona  me- 
ristem a hujayralaridan tuzilgan boMib, uzunligi 
1—2 m m  ga yetadi. U n d a n  yuqoriroqda ch o ‘- 
zilish zonasi joylashgan. Bu yerda  hujayralar 
b o ‘yiga c h o ‘z ilad i va h a jm a n  k a tta la sh ad i.  
C h o ‘zilish natijasida hu jayra larn ing  uzunligi 
boshlang‘ich uzunlikka n isbatan  10—20 maita 
oshadi. C h o ‘zilish zonasida (uzunligi 3—4 mm) 
ildizning o ‘tkazash tizimi shakllana boshlaydi, 
e la k c h a s im o n  n a y c h a la r  va  k s ilem a  yuzaga 
keladi. Ksilema orqali suv, yutilgan ionlar va 
ildizda sintezlangan organik m oddalam ing  bir 
qismi o ‘simlikning yer usti qism iga uzatiladi.

C ho 'zilish  zonasining chegarasidan boshlab 
ildiz tukchalari bilan qoplangan  hujayralarning 
differensiatsiyalanish zonasi boshlanadi. Bu yerdi
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ksilema va o ‘tkazish tizim i to 'la  shakllanadi. Ildizning o 'suvch i qismi 
Uning boshqa q ism laridan farqli o ‘laroq, suv va oz iq  elem entlarini
• imiii o ‘tkazuvchi kutikulasiz  selluloza qobig‘i bilan o ‘ralgan b o ‘ladi.

Ildiz tukchalari i ld izn ing  sh im ish  yuzasini 20—30 va hatto  bir 
necha yuz m arta  oshiradi. Ildiz tukchalarin ing  soni turli ekinlarda 
llirllcha. M asalan, m akkajo‘xori ildizining 1 m m 2 yuzasida 425 ta , rus 
flO'xatida 230 ta  ildiz tukchasi b o ‘lishi aniqlangan.

Ildiz tukchalari uzunligi 80— 1500 m km  boMgan o ‘sim talardir. Bitta 
ti'Minlikda bir necha o ‘n m ln. dona ildiz tukchalari shakllanadi, natijada 
iMi/ning um um iy  uzunligi va yuzasi ju d a  katta  raqam larn i tashkil 
i|lludi ( 15-jadval).

15-jadval
Turli o ‘simliklarda ildiz va ildiz tukchalarining rivojlanishi

I1 kin turi
Ildizlar Ildiz tukchalari Tuproqning 

ildiz bilan 
qamralgan 
qismi, %

Uzunligi, 
m

Yuzasi,
smz

Soni,
mln.

Uzunligi,
m

Yuzasi,
sm2

"ill 4,5 216 6,3 743,7 3419 0,55

1 <1 VilllT 6,4 503 12,5 1549,4 7677 0,85

ltiyn 2,9 406 6,1 59,9 277 0,91

KliHHitboqar 38,4 2129 51,9 5166,3 15806 2,8

t >'simliklarning ildiz tizim i bir qa to r funksiyalarni bajarishga mos- 
' • '.In'iiи b o ‘lib, suv va u n d a  erigan m oddalarni yu tish , tu rli- tum an  
iifцщilk birikm alarni sintezlash, o ‘zidan har  xil m oddala rn i tuproqqa
* И. и i % h . shuningdek , tup roq larn i organik  m o d d a la r  b ilan  boyitish 
IiiiIhi jumlasidandir.

Ilili/ tiz im in ing  suvni va unda  erigan m o d d a la rn i yutishi juda  
MHiiiikknb jarayon . U ni qandaydir bitta taxm in  yoki nazariya asosida 
luilitintirib b o ‘lmaydi. D arslikning «Oziq elem entlarning yutilishiga  

lunariyalar»  nom li boMimida bu  m uam m oga a troflicha  to ‘xta- 
/,

N n i |in -yaq ingacha  o rgan ik  m oddala r  o ‘s im lik la rn in g  yer ustki 
lid.i s in te z la n a d i  d eb  h is o b la n a r  e d i.  H o z irg i  k u n g a  kelib  

llklurning ildiz tizim ida tarkibi va sifati j ih a tid a n  rang-barang 
lnkknb o rg a n ik  b i r ik m a la r  s in te z la n is h i ,  u la r n in g  b ir  q ism i



o ‘simlikIarning yer ustki qismiga uzatilishi, bir qismi esa bevosita 
ildizning o ‘zida sarflanishi isbotlangan.

Nishonlangan atomlar usulini qo'llash asosida oshqovoq o'simligida 
fotosintez mahsulotining 8—45% i ildizga uzatilishi va ularning ildizda 
azot bilan birikishidan aminokislotalar hosil bo'lishi aniqlangan. Oshqo
voq ildizida 20 ta, g‘o‘za ildizida esa 17 ta aminokislota sintezlanadi.

Ildiz tizimi fermentlar, nuklein kislotalar, oshlovchi moddalar, 
fosfororganik birikmalar, porfirinlar kabi murakkab organik moddalar 
sintezida ishtirok etadi.

Ayrim 0‘simliklarning ildizida o‘ziga xos moddalar sintezlanishi 
kuzatilgan. Masalan, kanakunjutda resipin, lyupinda lyupanin, ta- 
makida nikotin sintezlanadi. 0 ‘simliklar tuproqdan suv va suvda erigan 
moddalarni suribgina qolmasdan, unga ko‘p miqdorda turli-tuman 
moddalarni ajratib chiqaradi.

Respublikamizda olife borilgan tadqiqotlar asosida ildiz tizimi 
o ‘zidan karbonat kislotadan tashqari aminli birikmalar, organik kislo
talar, qand moddalar, fermentlar, fosfor, oltingugurt, kaliy, kalsiy, 
magniy kabilarni ajratishi aniqlangan.

Ildiz ajratmalari tuproqni oziq elementlar bilan boyitish, qiyin 
eriydigan birikmalarni o‘simliklar o ‘zlashtiradigan shaklga o‘tkazish 
jarayonlarida, shuningdek, tuproq mikroorganizmlari hayotida muhim 
ahamiyatga ega.

Oziqlanishga ta’sir etuvchi tashqi omillarning me’yordan u yoki 
bu tomonga sezilarli og‘ishi ildiz ajratmalar miqdorining ortishi va 
o‘simliklar oziqlanishining yomonlashishiga sabab bo‘lishi mumkin.

0 ‘simliklarning ildiz tizimi tuproq unumdoriigini oshirishda ham 
muhim o ‘rin tutadi. Ayniqsa, bu borada dukkakli ekinlarning roli 
beqiyosdir. Tadqiqotlar asosida uch yillik bedaning ildizi 135 kg/ga 
azot to ‘plashi aniqlangan. 1.1. Madraimovning ta ’kidlashicha, beda 
o ‘simligi hayotining birinchi, ikkinchi va uchinchi yillarida mos 
ravishda 65,2; 86,4 va 102,2 s/ga ildiz va angiz qoldiqlarini qoldiradi, 
qaysiki tuproqni organik moddalar bilan boyitadi va unumdoriigini 
osh i rad i.

Lipoiz nazariyasi. 1897-yilda Overgon taklif qilgan ushbu nazariyada 
protoplazma membranasidagi lipoid komponentlar hujayraga kiradigan 
moddalarni eritadi va tezkor kimyoviy reaksiyalarni amalga oshishiga 
yordam beradi deb qaraladi. Nazariyada ilgari surilgan o ‘simlik ildizi 
suv va oziqa moddalarni alohida-alohida yutadi degan fikr uni diffuz- 
osmatik nazariyadan ustunligini ko‘rsatadi.
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Ultraffltrlanish nazariyasi. Bu nazariyada o‘simIik ildizining shimish 
npparati nafis elak sifatida qaraladi. Tashqi eritmadagi moddalaming 
yutilish i tezligi bevosita teshikchalarning diametri va yutiladigan mod- 
tltilarning kattaligi bilan bogMiq. Agar teshikchalar diametri katta, 
molekulalar kichik boMsa, yutilishi jadal ketadi. Lekin ildiz tomonidan 
y u ti lad ig an  ayrim yirik diametrli ofganik moddalar molekulalarini ayni 
uuzariya asosida tushuntirib boMmaydi. Nazariya Ruland tomonidan 
nsoslangan .

Adsorbsiyalanish nazariyasi. 1928— 1935-yillarda Traube modda- 
lnrning ildizga yutilishi ildiz yuza qatlamining kolloid holati bilan 
hogMiqligini va uni almashinish tabiatiga ega reaksiyalar tezligida sodir 
boMishini aniqladi.

Ildiz-tuproq eritmasi tizimida kechadigan adsorbsiyalanish jarayon-
l.n i 1935-yilda D.A. Sabinin va 1.1. Kolosovlar tomonidan o ‘rganilgan 
vii hujayra protoplazmasining chegaraviy qatlamidagi moddalarda 
iiinloterlik xususiyati mavjudligi aniqlangan. Masalan, oqsildagi 
xususiyat aminokislotalarda asos va nordon guruhlar mavjudligi bois 
yuzaga keladi. Ildiz tolalari yuzasida manfiy va musbat zaryadlangan 
iiuiydonchalar mavjudligi bir paytning o'zida kation va anionlarning 
vuiilishiga imkon beradi. Tashqi muhitdan moddalar yutilishining 
ITUi/.kur mexanizmi faqat oqsilning amfoterlik xususiyati bilan bogMiq 
ImMmasdan, nafas olish jarayonida  organik m oddalar, ayniqsa 
iiKlevodlarning quyidagi reaksiya asosida oksidlanishi bilan bogMiqdir:

I  C 6H 120 6 +  6 0 2 =  6 C O , +  6 H O H  + 674 kkal 1 mol

Tuproqqa o ‘gMt sifatida kiritilgan tuzlar anion va kationlarga disso- 
iMiilanadi va o ‘z navbatida o ‘simliklarning nafas olishi jarayonida 
liOSil boMadigan H va H C 0 3 ga almashinadi va ildizga adsorbsiyalanish 
iiii/.ariyasi asosida yutiladi.

Ш . OZIQ ELEMENTLARNING YUTILISHIGA DOIR
NAZARIYALAR

Oziqa elementlarning hujayraga kirib borish yoMlarini taxminan
• inyidagicha ifodalash mumkin:

— molekulalarning hujayradagi «erkin bo‘shliq»qa diffuziya asosida 
HitKt yutilishi;

i — sitoplazma yuzasi va pektin-selluloza membranalarda fizikaviy 
kimyoviy adsorbsiyalanish;
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— metabolik yo‘l bilan molekulalaming biriktirilishi asosida yutilish;
— turli tashuvchilar yordamida yutilish;
— sitoplazma membranalarining faol harakati;
— pinositoz, fagositoz, sekretsiya va boshqalar.
Oziqa elementlarini ildiz tomonidan yutilishini izohlash uchun 

diffuz-osmotik, lipoid, ultrafiltrlanish, adsorbsiyalanish, erkin bo‘shliq, 
tashuvchi ionlar, ion nasoslari, pinositoz, elektrokimyoviy kabi nazariya 
va taxminlaryaratilgan. Ularning birontasi mustaqil ravishda oziqlanish 
jarayonini to ‘la tushuntirib bera olmaydi.

0 ‘simliklaming oziqlanishiga oid nazariyalar o‘simliklar fiziologiya- 
siga oid qoMlanmalarda batafsil yoritilganligi bois biz ularga o ‘g‘it 
qoMlash muammolari asosida yondashamiz.

D iffuz-osm otik nazariyasi. Ur)da o ‘simlik hujayrasi osmotik tizim 
sifatida qaraladi. Oziq moddalaming hujayraga kirishida hujayra shirasi 
va tashqi eritma konsentratsiyalari o‘rtasidagi farq muhim o ‘rin tutadi.

Nazariya XIX asr so'nggida Pfeffer tomonidan yaratilgan. Uning 
fikricha, oziqa moddalar diffuz ion harakat natijasida hujayraga kiradi 
va qo‘shni hujayralarga uzatiladi. Lekin mineral tuz ionlari kattaligini
0,4—0,6 mm ga, hujayra devorlari kanallari radiusining 5—20 mm ga 
tengligiga e ’tibor bersak va uni ildiz hamda tashqi oziq eritmasi 
o ‘rtasida yagona to‘siq deb hisoblasak, diffuziya natijasida ionlar 
konsentratsiyasining shunchaki tenglashishi sodir boMar edi. Vaxolangki, 
o ‘simlik hujayrasidagi oziq moddalar konsentratsiyasi ko‘p hollarda 
tuproq eritmasi konsentratsiyasidan ancha yuqoridir. Shuningdek, tashqi 
eritma va ildiz hujayrasidagi oziq elementlar miqdorlarining nisbati 
ham bir-biriga mos kelmaydi.

Ionlarning tuproq qattiq qismidan tuproq eritmasi tarkibiga o‘tishi 
jadal jarayon bo‘lib, ildiz tomonidan o ‘zlashtirilishga nisbatan 250 
marta tezroq sodir boMadi.

Ionlarning asosiy qismi suv yordamida ko‘chirilishi, diffuziya bu 
borada qisman ahamiyatga molikligi tadqiqotlar asosida isbotlangan. 
Ildiz chegarasida suvning harakati qancha jadal bo‘lsa, tuproq erit- 
masining konsentratsiyasi shuncha yuqori boMadi. Natijada o‘simlikning 
oziq moddalar bilan ta ’minlanishi uchun yaxshi sharoit yuzaga keladi. 
Oziq moddalar eritmadan ildiz yuzasiga fizikaviy-kimyoviy adsorbsiya
lanish asosida yutiladi.

Oziq moddalaming ildiz hujayrasiga yutilishda sitoplazma muhim 
rol o ‘ynaydi. Undagi oqsilsimon moddalar nordon va asosli guruhlar 
tutgani bois sitoplazmaning yuza qatlami (plazmolema) da musbat
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vii manfiy zaryadlangan maydonchalar hosil boMadi. Musbat zaryad- 
huigan maydonchalarning tashqi qatlamida OH~ manfiy zaryadlangan 
niiiydonchasida esa H + guruhlar jamlanadi va ular keyinchalik oziqa 
iiiuhitidagi ionlar bilan almashinadi.

Sitoplazma yuzasida bir paytning o‘zida kationlar (K+, Na+, N H 4 ,
Mk' 2 va b.) va anionlar ( P 0 4-3, N 0 3~ va b.) adsorbsiyalanishi mumkin. 
Yutilgan oziq moddalar tonoplastdan o‘tgach, o ‘simlikning o ‘tkazish 
li/imiga tushadi.

0 ‘simlik tanasida kechadigan nafas olish, moddalar almashinuvi, 
fotosintez, transpiratsiya kabi jarayonlar mineral moddalaming yutilishi 
vti siljishini ta ’minlaydi.

Protoplastning faoliyati natijasida mineral va organik birikmalarining 
ktii'lisiz konsentrlangan suvli eritmasi hujayra shirasi hosil boMadi. Unda 
Kurira oziqa moddalar va osmotik faol birikmalaming to‘planishi hujayra 
Mnuisining muhim fiziologik ahamiyatga egaligidan dalolat beradi.

O lsimliklarning ayrim moddalarini ko‘p yoki kam m iqdorda 
OVInshtirishi va to‘planishiga ildizning tanlab yo‘tish qobiliyati deyiladi. 
O'Minliklar suyuq eritmalardan tuzni, konsentrlangan eritmalaridan
• ',ii suvni ko‘p va tez o ‘zlashtiradi.

lia r  bir elem ent hujayrada o ‘ziga xos fiziologik biokimyoviy 
limlvsiyalarni bajaradi va uning o ‘rnini boshqa bironta element (ki- 
tltvoviy xossalari o ‘xshash boMsada) bosa olmaydi.

O'simliklar turli kation va anionlarni turlicha tezlikda hamda m a’- 
lUin nisbatlarda o ‘zlashtiradi. Oziq elementlar yutilish jarayonida 
hu|nyi'ani uning organoidlaridan ajratib turuvchi membrana, sitoplazma 
® | Hi bra nasi, sitoplazma massasi va tonoplast kabi to‘siqlarini yengib 
n'lhlii kerak.

Oziq elementlarning o ‘simlik ildizi tomonidan o ‘zlashtirilishining 
bimliliingMch bosqichlari yaxshi o ‘rganilmagan va hozirgacha ionlar 
uiiilisliining yaxlit, universal mexanizmi yaratilmagan.

I lujayraga suv, gazlar va yog‘da eriydigan moddalar oson so‘riladi 
Mnida chiqib ketadi. Aminokislotalar, monosaxaridlar, glitserin, yog‘ 
khlntalar bir muncha qiyin, disaxaridlar va kuchli elektrolitlar juda
• iivlii o'/lashtiriladi.

Erkin bo‘shliq nazariyasi. Fanda diffuziya natijasida, shuningdek 
t|yyUh va erkin bo‘shliq energiyalari hisobiga sodir boMadigan yutilish 

yutilish, ATF ning metabolik energiyasi ta ’siridagi yutilish deb 
Vlirilllldi.
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«Erkin bo‘shliq» deganda, tashqi muhitdagi ta’minlab turuvchi 
omil o ‘z faoliyatini to‘xtatganda hujayradan osonlikcha chiqib keta
digan beqaror oziqa moddalar to ‘planadigan to ‘qimalar tushuniladi. 
BogManishining labilligi jarayonining sust tabiatidan darak bo‘ladi.

T ashuvchilar yoki «ion nasoslari» nazariyasi. Mazkur taxminga 
ko‘ra ionlar membranada erkin holatda emas, balki tashuvchilar 
molekulasi bilan kompleks hosil qilgan holda kiradi (kompleks memb- 
rana lipid fazasining yuzasida hosil boMadi). Membrananing ichki 
yuzasida kompleks dissotsilanadi va ion hujayra ichida qoladi. Ionlar
ning hujayra ichiga kirib borishiga turli fermentlar ko‘maklashishi 
mumkin.

S u s t (nom etabolik) yutilish . MaMumki, tranpiratsiya natijasida 
barg hujayrasida so'rish kuchi hosil^boMadi (u hujayra shirasidagi 
suvda erigan moddalaming sitoplazmaga bosimi va hujayra suyuqli- 
gining hujayra qobigMga Bosimi orasidagi farqdan kelib chiqadi). Bu 
kuch ildizning tuproqdan suvni yutishiga sabab boMadi. Suv va mineral 
moddalaming yutilishi hamda harakatlanishida transpiratsiya bilan 
bir qatorda ildiz bosimi ham muhim ahamiyatga ega. Oziqa ele
mentlarning sust yutilishi konsentratsiya gradiyenti bo‘yicha ketib ionlar 
katta konsentratsiyadan kichigiga qarab harakatlanadi va bunda 
metabolik energiyaning sarflanishi talab qilinadi. Bunday yutilish diffu- 
zion osmatik hodisalar bilan bogMiq «erkin bo'shliq» energiyasi hamda 
transpiratsiya sarflanadigan quyosh energiyasi hisobiga sodir boMadi.

Faol (m etabolik) yutilish. 0 ‘simliklar tomonidan oziqa moddalar- 
ningyutilishini tushuntirishda ionlarning faol harakati muhim ahamiyal 
kasb etadi.

Elektrokim yoviy nazariya . Ionlar elektr zaryadiga ega boMgani 
bois m o‘tadil molekulalardan farqli oMaroq ikki xil kuch ta ’siriga 
duchor boMadi: kimyoviy potensiallar gradiyenti (konsentratsiya bilan j, 
bogMiq) va elektr potensiallari gradiyenti. Mazkur ikki kuch natijasi 
elektrokimyoviy potensiallar gradiyenti deb yuritiladi.

Elektrokimyoviy nazariyaga ko‘ra ionlar elektr potensiallari gra- 
diyentiga teskari yo‘nalishda ko‘chsa, faol yutilish, aksincha, elektro
kimyoviy potensiallar gradiyenti bo‘ylab ko‘chsa, sust yutilish hisob
lanadi.

Elektrokimyoviy nazariya ionlar ko‘chishining sust yoki faol tabiatini 
ko‘rsatishga qobilligi bilan boshqa nazariyalardan ajralib turadi. Shu 
asosda odatdagi fiziologik sharoitlarda bironta ion ildiz hujayralari val 
tashqi m uhit o ‘rtasida sust tarqalmasligi aniqlangan. Anionlai
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(NO,- , H 2P 0 4- , S 0 42-) hujayraga jadal yutiladi, sekin chiqib ketadi, 
km ionlar (K+ dan boshqa) esa sekin yutilib, tez chiqib ketadi. Masalan, 
bu hayvonlar va ba’zi galofitlar hujayralarida natriy miqdorining kam, 
kflliyning ko ‘p bo‘lishiga sababdir. K + ning hujayraga jadal kirishi 
hllnn bir vaqtda Na+ ning tashqariga to ‘xtovsiz chiqib turishidadir. 
N.uriy ionlarining zarur miqdori uning konsentratsiya gradiyenti bo‘ylab 

•list diffuziyalanishi hisobiga saqlab turiladi.
Pinositoz. X IX  asrning oxirida 1.1. Mechnikov fagositoz hodisasini 

hush I'qilgan edi. 1931 -yilda Lyuis hayvon hujayralarining plazmatik 
yuzasi goh shishib, goh puchayib turishiga e ’tibor berdi va ahyon- 
.iliyonda bu o ‘simliklar birikib, m uhitning bir qismini o ‘rab olishini, 
hitsil bo ‘Jgan pufakchani protoplazm aning ichki qismiga surilishini 
ku/atdi. Tirik hujayra tom onidan eritm ani tom chi (pufakcha) holatda 
yiilllishini Lyuis «pinositoz» deb atadi.

0 ‘simliklarga ham  oziqa m oddalar pinositoz yo‘li bilan yutilishi 
iiiumkin. Bunda yutiladigan zarrachalar hujayra m em brana yuzasida 
inlsorbsiyalanadi. S o ‘ng m em brana ichkariga qarab bukilib, «о‘га» hosil 
qllndi. Zarracha o ‘raga tushgach m em brananing chetlari birlashadi. 
Ilosil bo ‘lgan pufakcha tashqi m em branadan uzilib, hujayraning 
и lik.irisiga qarab harakat qiladi va fermentlar ta ’sirida parchalanadi.

Pufakchaning hosil bo ‘lishi va tashqi m em branadan  uzilishi m a ’- 
lllin m iqdorda A T F  shakldagi energiya sarflanishini talab qiladi.

0 ‘simJik tanasida pinositozga teskari jarayon hujayralarning ayrim 
ktfinksiz m oddalarni chiqarib yuborishi ham  kuzatiladi.

Oziqa m oddalam ing  o ‘simlikka yutilishiga oid flkrlarni um um lash- 
iliib quyidagicha xulosa qilish m um kin:

1) yutilgan ionlar bir qator m etabolik o ‘zgarishlaridan keyin hujayra 
ilmktiira e lem entlarin ing  organik  birikm alari tarkibiga o ‘tadi;

2) ortiqcha ionlar ildiz hujayra vakuolalarida to ‘planadi yoki kselema 
mivlari b o ‘ylab o ‘sim likning y e r  ustki qism iga uzatiladi;

.1) yutilgan ion larn ing  b ir q ism i o ‘sim lik o rg an izm id an  tashqariga 
liliiuriladi.

Oziq a m o d d a la m in g  yutilish bilan  b ir q a to rd a  u larn ing  m a ’lum  
n n n l ish d a  k o ‘ch ish i h a m  so d ir  b o ‘ladi. I ld izd a  io n la r  h a rak a tin i  
inl,ilush u c h u n  yaq in  va olis k o 'c h ish  a tam ala r i  q ab u l  qilingan.

H nhvnchi yu tilish  yoki ion la rn i p lazm a  m e m b ra n a s id a n  ajralishga 
i|Im k o ‘ch ish , io n la rn in g  t o ‘q im a la r ,  o rg a n la r  v a  o ‘sim lik  tanas i 

r y la b  b ir  h u jay ra d an  ikk inch i hu jay raga  o ‘tish iga  o lis  k o ‘ch ish  
vilmli.
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B.V. Vaxmistrov ionlar siljishining ikkita variantin j taklif qilgan: 
a p o p la z m a tik  (hu jayra  qob ig ‘i va hu jay ra la r  o ra lig ‘i b o ‘ylab) va 
sim plazm atik  (simplast b o ‘ylab) siljish.

Hujayra qobig‘i va hujayra oraliqlari to ‘qimalari murakkab tuzilgani 
bois ionlarning apoplazm atik  harakatlanishi sust kechadi. Ion la r
ning hujayradan hujayraga o 'tish i k o ‘proq yagona tizim  -sim p- 
lastga birlashtiruvchi p lazm odesm alar b o ‘yicha amalga oshadi.

S im plast bo 'y lab  haraka tlan ishda  ion larn ing  bir qism i («erkin 
b o ‘shliq») b o ‘shliqqa, keyinchalik suv oqim i bilan o ‘zlashtiriladigan 
joy  to m o n  asta-sekin harakatlanishi m um kin.

O ziq m oddalam ing  ildizga yutilishi va harakatlanishi o ‘simlikdagi 
m o d d a  ham da  energiya alm ashinuvi, ildiz va yer usti qism ining 
rivojlanishi ham da faoliyatiga bog‘liq.

TASH Q I M U H IT  OMILLAI&NING 0 ‘SIMLIKLAR  
O ZIQLANISHIG A TA’SIR I

0 ‘sim liklarning oziqlanishi — m urakkab fiziologik jarayon. U ning 
m e ’yorida kechishi nafaqat ildiz tizim i, balki butun o ‘simlik tanasining 
faoliyati bilan bogMiq.

Ekinlar hosildorligi va ularga oziq elem entlarining yutilishi birinchi 
navbatda tuproqdagi oziq m oddalar miqdori bilan belgilanadi. Oziq 
e lem entlar tuproqning eritm asi, organik va m ineral qism larida mavjud 
b o ‘lib, u larn ing  eruvchan  va alm ashin ib-yutilad igan  shakllarigina 
o 'sim liklarning oziqlanishi uchun  yaroqlidir.

B irlam chi m inera lla r nurash natijasida parcha langach , organik 
m o d d a la r  esa  m in e ra l la sh g a n d a n  key in , o 's im l ik la r  to m o n id a n  
o ‘zlashtiriladi.

Tashqi m uhit om illarin ing o ‘zgarishi pH  ning siljishi, oziq rnod- 
d a la rn in g  m ik ro b io lo g ik  b o g ‘lan ish i n a ti ja s id a  tu p ro q d a g i  oziq  
elem entlarning bir qismi o 'sim liklar tom onidan  keyin o'zlashtiriladigan 
shaklga o ‘tadi.

Shuningdek, ildiz ajratm alari ham  ayrim qiyin eriydigan birik- 
malarini o ‘simliklar oziqlanishi uchun  molik shakllarga o ‘tishiga yordam 
beradi.

Ekin lar tom onidan  oziq m oddalam ing  yutilishiga o ‘simliklarning 
biologik xususiyatlari va tuproq xossalari (unumdorlik, organik moddalar 
miqdori, mexanikaviy va mineral tarkiblar, harorat, aeratsiya, pH , 
eritma konsentratsiyasi) kuchli t a ’sir k o ‘rsatadi.
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TUPROQ ERITM ASINING KONSENTRATSIYASI

T u p ro q  e r i tm a s in in g  ko n sen tra ts iy as i  kichik  boMgan ho lla rda  
O'limliklar sust rivojlanadi, u larda  oziq  e lem entla r  tanqisligi kuzatiladi. 
kim sentratsiyaning ju d a  yuqori boMishi ham  o ‘simliklar oziqlanishida 
Ifllbiy oqibatlarga olib keladi.

Tuproq eritm asin ing  m aqbul konsentratsiyasi ekin  turi va naviga 
hogMiq ravishda o ‘simliklar rivojlanishining turli davrlari (ontogenez)da 
krng koMamda o ‘zgaradi.

0 ‘s im l ik la rn in g  i ld iz  t iz im i  j u d a  s u y u q  e r i tm a la r d a n  h a m  
10.01—0,05%) oziq m oddalarn i o ‘zlashtirish xususiyatiga ega. Tabiiy 
lu ro itla rda  sh o ‘rlan m ag an  tup ro q la r  eritm asin ing  konsentratsiyasi

0,02—0,2% ni tashkil q iladi. T u p ro q  eritm asi konsentratsiyasi b ir  
miinclia y u q o ri  boM ganda io n la r  o ‘s im lik la r  to m o n id a n  yaxshi 
O'/lashtiriladi, suv esa ildiz to m o n id an  tuproqn ing  o ‘gMt kiritilmagan 
ф|| limilaridan yaxshi shim iladi. Bu o ‘gMtlardan foydalanishda albatta 
hlM>bga olinishi lozim.

Tuzlar konsentratsiyasining yuqori boMishi e ritm a osm otik bosimini 
osh iradi va tabiiyki, o ‘sim liklarga suv h am d a  oziq  m oddalar  yutilishini
• Hvmlashtiradi. Qisliloq x o ‘jalik  ekinlari rivojlanishining ilk davrlarida 
' i и ma konsentratsiyasining yuqori boMishini ta lab  qiladi (16-jadval).

16-jadval
Eritma konsentratsiyasi, bodringning rivojlanishi va 

hosili o ‘rtasidagi munosabat

()/.lq eritma 
konsen- 

Initsiyasi

20 kunlik 
nihollar (10 

dona) massasi

Terim  oldidan 
ko 'k  massa M eva hosili

100 qism ko‘k 
massaga mos 

keladigan meva

% mm ol g % g % g % D ona

Suv 10 - - - - -

ii/ll 2,9 138 53,7 145 60,5 27 8,6 19

11,74 > 5,4 175 68,0 152 63,5 99 31 ,6 65

.|,ГЗ 15,7 265 103,0 230 96,0 174 55,5 46

t.Sb 25,9 2,57 100,0 240 100,0 314 100,0 130

36,2 188 72,8 205 85,5 130 41 ,5 65

ft,93 46,5 177 69,0 110 46 ,0 53 16,9 48
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Keltirilgan m a ’lum otlardan eritm a konsentratsiyasi 25,9 m m o l/g  
boMganda bodringdan yuqori hosil olinishi kuzatiladi.

Konsentratsiyaning yanada oshirilishi barg chekkalarining qurishi, 
tom irlarin ing q o ‘ng‘ir tus olishi va hosilning kamayishi bilan yakun- 
lanadi.

OZIQ M UH ITIDAG I ELEMENTLAR NISBATI

O ziq  m uhitidagi e lem en tla r  nisbatini hisobga olish 0 ‘sim liklar 
m ineral oziqlanishini boshqarishda m uhim  aham iyatga ega. E kinlar 
rivojlanishining turli davrlarida har xil nisbatdagi oziqa elem entlarni 
talab qiladi.

Oziq elem entlarni ildizga yutilishi ko‘p jihatdan  gidratlangan ionlar 
diam etriga bogMiq b o ‘lib, d iam etri kiehik e lem entlar ko‘proq  yutiladi. 
Ayrim e lem entlar b u n d an  m ustasno: m asalan, diam etri katta  boMsada, 
K+ ioni rubidiy va seziyga, Cl~ esa boshqa galogenlarga nisbatan 
tezroq yutiladi.

0 ‘simlik tanasi faoliyatining m e’yorida boMishi bevosita tashqi 
m uhitdagi kation va an ion larn ing  o ‘zaro nisbatiga bogMiq. Bunday 
oziq aralashm alarini tayyorlash va oziqlanish jarayonida ro‘y beradigan 
ionlar an togonizm ini tushuntirishda foydalanish m um kin .

Oziq eritmasining fiziologik jihatdan muvozanatlashganligi 0 ‘simlik
la rn in g  rivojlanishiga kuchli t a ’s ir  k o ‘rsatadi. O ziq  e lem en tla rn i 
o ‘sim liklar oson va sam arali o ‘zlashtiradigan nisbatlarda tutadigan 
eritm alar fiziologik j iha tdan  m uvozanatlashtirilgan eritm alardir.

F a q a t  b itta  tuz  eritm asida  0 ‘sim liklar yaxshi rivojlanmasligini 
quyidagi m isolda ko‘rsatish m um kin  (17-jadval).

Tuzlar eritmasining o ‘simliklar rivojlanishiga alohida 
va birgalikdagi ta ’siri

17-jcidval

Tuz 40 kunlik nihoflar ildizning uzunligi, mm

N aCI 59

KC1 68 j

M gC i2 7 1

CaCl 70 1

N aC l+ K C l+ C aC l, 324 1
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Tajribalar asosida azot bilan yaxshi ta ’m inlangan o ‘simliklar K, 
Ca, Mg, C u , Fe, M n va Z n  kabi e lem entlarning yaxshi o ‘zlashtirishi, 
(bsforning ortiqcha  m iqdori C u , Fe  va M n elem entlari yutilishini 
cheklashi aniqlangan. Kaliy t a ’sirida o 'sim lik  tanasiga Ca, M g va 
yana bir q a to r  e lem entlar kam roq  yutiladi.

Oziqlanish m uhitidagi b iron ta  e lem entn ing  boshqa elem entlarning 
vutilishiga yordam  berishi ionlar sinergizmi iboralari bilan yuritiladi. 
Agar tuzlar ara lashm asin ing  t a ’siri a loh ida  o lingan k o m p o n en tla r  
In’siriga teng  boMsa, ion lar adidtivligi deyiladi.

Antogonizm  hodisasi k o ‘proq Fe va Ca: Al va N a: Fe va Zn: M n 
va Zn; C u  va Z n ; Zn va Fe; M n , C u, M o o ‘rtasida yaqqol nam oyon 
hoMadi. Ionlar sinergizmi esa C u  va C o, B; M o va C u ; C u va M n;
< a va C o  o ‘rtasida kuzatiladi.

Azot, fosfor va kaliy yetarli boMgan sharoitlarda o ‘simliklarning 
mikroelementlarga talabchanligi ortadi. M asalan, tuproqda  Fe, M n 
vii Zn taqchil boMsa, o ‘simliklarga azotning yutilishi kamayadi.

Cu, Z n , M o kabi m ikroelem entlar fosforning yutilishiga ijobiy,
I uliyning o ‘zlashtirilishiga salbiy t a ’sir qiladi.

Anionlar o ‘rtasida, masalan, S 0 4_2va S e 0 4-2 o 'rtasida antogonizm  
ItUchsiz nam oyon  boMadi yoki u m u m an  kuzatilm aydi. N 0 3~, P 0 4~3 
vii S 0 4-2 o ‘rtasida kuchli, ga logenlarn ing  ildiz tiz im iga yutilishi 
iinlogonizm asosida sodir boMadi..

Tuproqdagi ayrim e lem en tla r  m iqdori ju d a  ka tta  (C a— 1310, P, 
IVlg, Fe, M n — 100—300 m arta , ayrim lari esa ju d a  kichik, (N a  va 
I 10 m arta) in tervalda o ‘zgaradi. 0 ‘s im lik larn ing ildiz tizim i oziqa 
moddalarni tan lab , m a ’lum m iq d o r va n isbatlarda  yutish  qobiliyatiga
tfgn.

Ekinlarning rivojlanishi va hosilining shak llan ish ida  oziq  ele- 
m nitlarn ing  reutilizatsiyasi (qayta foydalanilishi m u h im  aham iyatga
• mu). Reutilizatsiya — oziq e lem entla rn ing  o ‘sim likdagi qari barglar- 
tlmi yosh barglarga, o ‘suv q ism lardan u rug ‘ va m evaga oqib o ‘tishidir. 
Си, Fe, M n , B, Z n  kabi e lem en tla r  reutiliza tsiyalanm aydi, o ltingu- 
Jlirt qisman, azo t, fosfor, kaliy va m agniy k o ‘p  m aro taba  reutili- 
/•itsiyaga uchraydi.

Tashqi m u h it  omillari (harorat, namlik, yorugMik va havo) ionlar 
Itltogonizmi, sinergizmi va reutilizatsiyasiga kuchli t a ’sir ko‘rsatadi. 
Мим»1ап, issiqxonalarda yorugMikning kam boMishi, tup roqqa  yuqori 
lUC’yorda azotli o ‘gMtlar kiritilishi sabzavot va poliz  m ahsulotlari 
flirkibida n itra tlar miqdorini keskin ortishiga olib keladi.
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TUPROQ NAMLIGI

Tuproq  namligining o ‘sim liklar oziqlanishiga ko‘rsatadigan ijobiy 
ta ’sirini quyidagicha asoslash m um kin:

1) suv 0 ‘s im lik larn ing  fiziologik ho la tin i yaxshilaydi, fo tosin tez , 
oqsillar b iosin tezi va m o d d a la r  a lm ash inuv i ja ray o n la r in i  kuchay- 
tirad i;

2) m e'yordagi tuproq  namligi ildiz tizim ining rivojlanishiga ijobiy 
ta ’sir k o ‘rsatadi va uning singdirish yuzasini oshiradi;

3) suv oziq elem entlarni tup roq  eritmasi va singdirish kompleksi 
(TSK) dan ildiz tizimiga oqib o ‘tishida diffuzion m uhit rolini bajaradi.

T u p ro q  nam ligi m e ’y o rda  b o ‘lganda, 0 ‘s im lik lar z a ru r  oziqa 
elem entlarn i ko‘proq o^zlashtiradi, ortiqcha nam lik t a ’sirida ayrim 
zararli ionlar (m asalan, tem ir I oksid) o ‘simlik tanasiga o ‘tadi.

N am lik  yetishm aganda fe rm en tla^  tiz im ining faoliyati buziladi, 
gidroliz, organik m oddalam ing  parchalanishi kuchayadi, fotosintez 
jadalligi susayadi va o ‘simliklar o ‘sishi to 'x taydi.

M a ’lumki, ildiz tizimi orqali yutilgan suvning atigi 0,2% i 0 ‘simlik 
tanasining shakllanishi uchun  sarflanadi, 9% dan ortig"i barglari orqali 
b u g ‘lanad i,  o ‘s im lik lar  oz iq  m o d d a la r  b ilan yaxshi t a ’m in langan  
sharo itda  quruq  m odda  birligini yaratishga sarflanadigan suv miqdori 
an ch a  kam ayadi (18-jadval).

18-jadval
Quruq modda birligini yaratish uchun sarflanadigan

suv miqdori

Tajriba varianti Bug‘doy Zig‘ir

0 ‘g‘itsiz 800 1093

N 917 1198

N P 545 1000

N P K 480 787

H avoning  ijobiy nam ligi yuqori b o ‘lganda suvning bug 'lanishi 
kamayadi, b inobarin  oziq m oddalam ing  yutilishi yaxshilanadi.

Yuqori m e ’yorda o ‘g ‘it berilayotgan sharoitlarda tup roq  namligiga 
jidd iy  e ’tibo r  berish lozim. Sug 'orilad igan dehqonch ilik  sharoitida 
suv va oziq rejimlarini muvofiqlashtirish m o ‘l hosil garovidir.
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TUPROQ AERATSIYASI

Tuproq aeratsiyasin ing o‘sim Iik lar to m o n id an  yutiladigan oziq 
moddalar miqdoriga ta ’siri X ogland tom on idan  aniqlangan. 0 ‘simliklar 
ildiz tiz im i chegarasidagi k islorod  va ka rb o n a t ang id rid  m iqdori 
m im tazam  o 'zgarib turadi. A naerob  sharo itda  hujayralarning kislorod
19 III an ta ’m inlanishi yom onlashad i, karbonat angidrid m iqdori oshadi. 
QlHhioq xo‘jalik  ekinlari ildiz tiz im i faqat aeratsiya yetarli boMgan 
ilmroitlarda m e’yorda faoliyat ko 'rsatadi.

Tuproqdagi kislorod m iqdori m oddala r  yoki m oddalar tizim ining 
i iksidlanish-qaytarilish potensialin i belgilaydi. K arbonat angidrid gazi 
I I'll/ tom onidan  nitratlar, fosfatlar va am m on iy  ionining yutilishga 
dcprussiv t a ’sir ko‘rsatadi (1 9-jadval).

Tuproq aeratsiyasi m ik roorgan izm lar soni va u lar to m o n id an  oziq 
m oddalam ing parchalanishiga kuchli t a ’sir k o ‘rsatadi.

19-jadval
Aeratsiyasining pomidor hosildorligi va 

oziqlanishiga ta’siri

Krltma 
i4 nlsiyasi

Pomidor 
hosili, kg

1 0‘simlik tomonidan o‘z!ashtiriIgan, mg/ekv

NO- H2P 0 4- K+ Ca++ M g -

( )ddiy 7 776 115 506 329 141

Kuchli 10 1074 160 738 445 197

HARORAT

I lnroratning o ‘simliklar faoliyatidagi aham iyati yaxshi o ‘rganilgan. 
Uni bir qishloq xo'jaligi ekini u rug ‘ining u n ib  chiqishi u c h u n  maqbul 
hmniiii mavjud (m asalan, arpa u ch u n —20°C, suli, b u g ‘doy u c h u n — 
W i  , makkajo‘xori va oq j o ‘xori uchun  —32°C). G ‘alla ekinlari harorat 

J5UC  bo 'lganda  azo t va fosforni yaxshi o ‘z lash tirad i. Bug‘doy 
jillкIhidagi oqsil m iqdori nisbatan issiq haroratli m in taqa larda  yuqori 

■"'li, K anakunjut, soya, loviya va g ‘o ‘za kabi o ‘sim lik lar 30—35°C 
Immiiiul.i oziq m oddalarni yaxshi o ‘zlashtiradi.

• * imliklar ildiz tizim ining rivojlanishi uchun  bir m u n ch a  pastroq 
linm ui kerak. N isbatan  past harora tlarda  N H /  shakldagi azot, N 0 3~
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ga nisbatan ko‘proq yutiladi. Haroratning 5—7°C ga q ad ar  pasayishi 
kaliyning o ‘zlashtirishiga ta ’sir qilmaydi, lekin ildiz tom onidan  azot, 
fosfor, kaliy va oltingugurtning yutilishini keskin kamaytiradi.

Ekinlar m e’yorida oziqlantirilgan sharoitlarda haroratning 10°C dan 
pasayishi oziqa elem entlarning o'zlashtirilishiga salbiy ta ’sir ko‘rsatadi.

Oziqa elem entlarining o £zlashtirilishi haroratga mos ravishda ortib 
b o rad i,  lekin 40°C d an  boshlab keskin k am ay ish in i fe rm e n tla r  
tizimining loxaslanishi bilan izohlash m um kin.

YORUG‘LIK

YorugMik va o z iq a  m o d d a lam in g  yu tilish i o ‘r tas ida  bevosita 
bogMiqlik mavjud. 0 ‘si’m liklar bir pay tn ing  o ‘zida do im o  o ‘zgarib 
turadigan 2 ta oziqlanish m u h iti '(h av o  va tuproq) d a  oziqlanadi. 
Fotosintez jarayonida o ‘simliklar yorugMik energiyasini yutadi va shu 
asosda tashqi m uhit bilan energiya almashinuvi boshlanadi.

YorugMik ta ’sirida o 'sim liklarda m ineral oziqlanish kuchayadi. 
Q orong‘uda saqlanadigan o'simliklarda faqat fotosintez jarayoni emas, 
balki ildiz orqali oziqa m oddalam ing yutilishi ham  susayadi. Uzoq 
m uddat yorugMikdan baxram and boMmagan o ‘sim liklarda m ineral 
oziqlanish to ‘xtaydi, chunki fotosintez jarayon ida  hosil boMadigan 
m o d d a la r  ildiz o rq a li  yutiladigan io n la rn in g  keyingi m etabo lik  
reaksiyalari uchun energetik material sifatida xizm at qiladi.

T U P R O Q  M U H IT IN IN G  REAK SIYASI

T u p ro q  m uh itin ing  reaksiyasi ( tu p ro q la rn in g  nordon lig i yoki 
ishqoriyligi) tuproq eritmasidagi H + va O H ~ ionlarining nisbatiga 
bogMiq. M uhitning reaksiyasi, odatda, vodorod ionlari konsentratsiyasi
10 sonining manfiy logarifmi ko‘rinishida ifodalanadi va «pH» bilan 
belgilanadi.

T u p ro q  m uhitin ing  konsentratsiyasi ba rcha  o ‘sim iik lar uchun  
m uhim  fiziologik aham iyatga ega. N ord o n  tuproqlarga ohak kiritilsa, 
H + ionlari o l rnini C a++ egallaydi va p H  m o 'tad ilga qarab siljiydi.

Tuproq  m uhitining reaksiyasi o 'sim liklarga bevosita va bilvosita 
ta ’sir ko‘rsatishi m um kin. Bilvosita ta ’sir to ‘g‘r id an - to ‘g‘ri o 'simlikka 
emas, balki 0 ‘simlik faoliyati uchun zarur sharoitlarga qaratilgan boMadi. 
M asalan, nordon m uhitda  o ‘simliklar o ‘zlashtirishga molik Fe , Co, 
M n, C u  miqdori ortib N , P, Mo, В miqdori kamayadi. Tuproq  m uhi-
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11 ning reaksiyasi o ‘s im lik lar  to m o n id an  oziq elementlarining yutilishiga 
kuchli ta ’sir ko 'rsa tad i ( 20 -jadval).

20-jadval
Eritma pH ning o‘simliklarga yutiladigan ionlarga ta’siri.

0 ‘simlik Eritma
(NH4)2H P 04 da yutilgan(mg/soat)

n h +4 h p o 4- 2

Don-dukkaklilar
6,6 0,89 0,13

7,4 1,26 0,06

Bug‘doy
6,7 1,86 0,28

7,3 2,26 0,10

M a’lumki, n o rd o n  e ritm a la r  tarkibidagi H + ionlari an ion larn ing  
(>*/ 1aslitiri 1 ishiga yo rdam  bersa, ishqoriy eritm alarda — kation lar k o 'p -  
roq o ‘z lash tir ilad i. Bu h o i  ayn iqsa  ishqoriy  tu p ro q la rd a  fosforli 
o'gMtlarni q o i la s h d a  yaqqol k o ‘rinadi.

T u p ro q  m u h it in in g  reaksiyasin ing t a ’siri b oshqa  tashq i m u h it  
omillari t a ’sirida u yoki bu  tom onga qarab  siljiydi.

Tuproq m ikroorgan izm larin ing  faoliyati ham  p H  bilan bevosita 
bogMiqdir. Singdirish sig‘imi va buferlik qobiliyati yuqori boMgan 
tuproqlarda m uh itn ing  noqulay  reaksiyasi o ‘simliklarga kam roq  zarar 
yclkazadi.

Щ  TUZLARNING FIZIOLOGIK REAKSIYASI

0 ‘gMt s ifa tida  ish la tilad igan  b a rc h a  tu z la r  k im yoviy  xossalari 
l>o‘yicha gidrolitik no rd o n , ishqoriy va m o ‘tadil boMishi m um kin.

0 ‘simliklar rivojlanishi davom ida ionlarni tanlab  o ‘zlashtiradi va 
tuproqqa kiritiladigan kimyoviy m o ‘tadil tuzlar ham  fiziologik jihatdan  
boshqa holatga o ‘tishi m um kin .

0 ‘gMtlarning fiziologik nordonligi — o ‘sim liklar to m o n id an  tuz 
i.nkibidagi kationlarn i ko‘plab yutilishi va natijada m u h it  reaksiyasini 
nordonlashuvida nam oyon  boMadi. 0 ‘gMtlarning fiziologik ishqoriyligi 
nsosida aksincha, o ‘simlildar tom onidan  tuz tarkibida ko‘proq  anionlar- 
liing yutilishi yotadi.

Azotli o ‘g ‘itlar tark ib idan  birinchi navbatda azot o ‘zlashtiriladi. 
Shu boisdan  ba rcha  am m oniy li tuzlar fiziologik j ih a td a n  n o rd o n ,
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selitralar esa ishqoriy hisoblanadi. Masalan, natriyli selitra dissosilan- 
ganda N a+ va N 0 3~ ionlarga ajraladi. N 0 3_ o ‘simliklar tomonidan 
tezda o ‘zlashtiriladi va Na+ tuproqning ishqoriyligini oshiradi. Shuning
dek, muhitda gidrolitik ishqoriy tuz- N a H C 0 3 yuzaga keladi.

N H 4C1 va (N H 4)2S 0 4 kabi tuzlarning dissotsilanishidan hosil 
boiadigan ammoniy kationi o ‘simliklar tomonidan o ‘zlashtiriladi. Kis- 
lota qoldiqlari eritmani jadal nordonlashtiradi. Ammiakli selitra 
(N H 4N 0 3) ning dissotsiatsiyasi N H 4+ va N 0 3~ ionlari hosil boMishi 
bilan boradi. N H 4+ tezda TSK tarkibiga o ‘tadi va N 0 3 tuproqqa 
nordonlik baxsh etadi. Lekin bu turning fiziologik nordonligi unchalik 
kuchli emas.

Kaliyli tuzlarning fiziologik nordonligi yanada kuchsiz. Kaliyga 
talabchanligi kam boMgan arpa va Suli kabi ekinlarga kaliyli o'gMtlar 
m o‘tadil, qand lavlagi, kungaboqar va makkajo^xori kabi kaliysevar 
o‘simliklarga fiziologik nordon ta ’sir ko'rsatadi (kartoshka, tamaki, 
zigMr ham ko‘p miqdorda kaliyni o ‘zlashtiradi).

Oziq eritmasining o‘z reaksiyasini saqlay olish xususiyati bevosita 
uning tarkibi bilan bogMiq. Masalan, eritm ada C a ( H C 0 3)2 ko‘p 
miqdorda uchrasa ortiqcha kislota kalsiy bikarbonat bilan ta’sirlashib, 
kalsiy tuzi, suv va karbonat angidridni hosil qiladi:

C a(H C 03)2 +  H 2S 0 4 =  C aS 04 +  2H20  +  2 C 0 2

Bunday eritma muayyan buferlik xususiyatlarini namoyon qiladi. 
Buferlik qobiliyatiga shuningdek, tuproqning singdirish sigMmi va 
singdirilgan kationlar tarkibi kuchli ta ’sir ko'rsatadi.

TUPROQ MIKROORGANIZMLAR1

Tog‘jinslarining nurashi, torf, neft, toshko‘mir, selitra va ohaktosh- 
larning yuzaga kelishi bevosita mikroorganizmlar faoliyati bilan bogMiq. 
Tuproq hosil boMish jarayonini ham mikroorganizmlarsiz tasawur 
qilish qiyin. Tuproqning haydalma qatlamidagi bakteriyalar massasi 
3—8 t/ga ni tashkil qiladi.

Oziqlanish usuliga ko‘ra geterotrof va avtotrof mikroorganizmlar 
farqlanadi. Avtotrof bakteriyalar karbonat angidriddagi uglerodni bog‘- 
lash uchun fotosintezdan yoki ayrim mineral moddalaming oksidla- 
nishidan hosil boMadigan energiya (xemosintez) dan foydalanadi.

Yashil va qizgMsh bakteriyalar, nitrifikatsiyalovchilar, shuningdek, 
oltingugurt va temir bakteriyalari fotosintezlash qobiliyatiga ega. Tayyor
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organik moddalar uglerodidan foydalanadigan geterotrof bakteriyalar 
imnlasiga aksariyat tup ro q  bakteriyalari, aktinomitsetlar, barcha 
/iimburag* va sodda mikroorganizmlar kiritiladi.

Vodorod sulfid, oltingugurt va tiobirikmalarni sulfat kislotaga qadar 
oksidlanishiga sulfofiksatsiya deyiladi va bu jarayon oltingugurt hamda 
liobakteriyalar ishtirokida sodir boMadi. Sulfat kislota o ‘z navbatida 
tuproqdagi qiyin eriydigan mineral tuz (masalan, fosfat)larni oson 
rnydigan shaklga o ‘tkazadi, asoslar bilan ta ’sirlashib, o ‘simliklar 
lomonidan oson o ‘zlashtiriladigan sulfatlarni hosil qiladi.

Temir bakteriyalar temir bir oksidni temir oksidga aylantirishda, 
shuningdek, marganes tuzlariiiing oksidlanishida ishtirok etadi.

Ammonifikatsiya, nitrifikatsiya va denitrifikatsiya jarayonlari mikro- 
ni'ganizmlarsiz sodir boMmaydi. Ayni jarayonlarda ishtirok etuvchi 
mikroorganizmlar to ‘g‘risida darslikning azotli o ‘gMtlarga oid bobida 
luitufsil to ‘xtalamiz.

Mikroorganizmlar turli-tuman kimyoviy birikmalar bilan oziqlanadi.
I nproq mikroorganizmlari birinchi navbatda azotga kuchli ehtiyoj sezadi. 
Avtotroflar asosan ammoniy va nitrat kislota tuzlarini o ‘zlashtiradi.

Ayrimlari atmosfera azotini ham 0 ‘zlashtirish qobiliyatiga ega. 
Murakkab organik moda-gumus tarkibidagi oziqa elementlarni o‘z- 
litslitiradigan mikroorganizmlar ham mavjud.

Tuproq va mikroorganizmlar hujayralaridagi barcha kimyoviy hamda 
1'iokimyoviy jarayonlar namlik tuproq toMa nam sigMmining 50—60% 
Igu leng boMgan sharoitda, anaerob mikroorganizmlar esa 80—90, 
llilllo 100% namlikda (sholipoya)da ham yashaydi.

Tuproqda turli guruh va turlarga mansub boMgan, selluloza va 
pektin moddalarini parchalovchi mikroorganizmlar hamda urobakte- 
flywlar (mochevinani parchalaydi) uchraydi.

0 ‘simIiklarning ildiz tizimi o‘zidan turli tuzlar, qand moddalar, 
Organik va aminokislotalar, vitamin hamda o ‘stiruvchi moddalarni 
tiliiiladi. Bu moddalar mikroorganizmlarning rivojlanishi va tarkibiga 
kuchli ta ’sir qiladi. Mikroorganizmlar, ildiz ajratmalari bilan bir 
ijtilorda nobud boMgan ildiz qoldiqlarini ham iste’m ol qiladi. Yuksak 
uMinliklarning ildizi atrofida tuproq mikroorganizmlarining yashashi 
tii him qulay maskan rizosfera yuzaga keladi. Rizosferadagi 1 ga tuproq 
lAiklbida 10,7 mln dona mikroorganizm mavjud.

Ayrim hollarda ildiz atrofidagi mikroflorasi o ‘simliklarning oziqla- 
HUhiga salbiy ta ’sir ko‘rsatadi. U lar oziqlanish va o ‘z tanalarini 
Nlnikllantirish uchun tuproqdan ko‘p miqdorda azot va kul elementlarini
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o ‘zlashtirib o ‘zlarini o ‘sim liklarga «raqib» sifatida nam oyon  qiladi. 
K o ‘p hollarda m ikroorganizmlarning oziqa m oddalarni immobilizatsiya 
qilishi m uvaqqat xarakterda boMib, o ‘simliklar oziqlanishiga kuchli 
t a ’sir ko‘rsatmaydi. Lekin tup roqqa  uglerodga boy m oddalar  (somon 
yoki sersom on go‘ng) kiritilganda, m ikroorganizm lar ju d a  tez ko‘paya- 
di, ko‘p m iqdorda azot, fosfor va boshqa m akro va m ikroelementlarni 
o ‘zlashtirib  oziq m oddalar  taqchilligini yuzaga keltiradi. N atijada 
tuproqqa som on yoki to ‘shamali g o ‘ng kiritilgan ildiz hosilining sezilarli 
kamayishi kuzatiladi. Oziqa elem entlarning biologik m uqimlanishi uzoq 
davom etm aydi, m ikroorganizm lar nobud boMgaeh, tezda mineral- 
lashadi va o ‘sim liklar to m o n id an  o ‘zlashtiriladi. B archa m ikroor- 
ganizm larni o 's im lik la ru ch u n  foydali deb boMmaydi. U larn ing  ayrim- 
lari o ‘sim liklar uchun  zararli m oddala rn i ajratishi va kasalliklarni 
q o ‘zg‘atishi m um kin. S

0 ‘SIM LIKLARNING RIVOJLANISH DAVRLARI VA
O ZIQLANISH  SHAROITLAR1 0 ‘RTASIDAGI M UNOSABAT

0 ‘simliklarning oziqlanishga talabi o ‘sish davrining turli davrlarida 
tu rlicha  boMadi. O datda, oziq lanish in ing kritik (cheklangan , lekin 
ju d a  zarur) va jadal kechadigan davrlari farqlanadi.

Rivojlanishning ilk davrlarida 0 ‘simliklar oziq m oddalarn i kam 
m iqdorda talab qiladi. Lekin ularn ing  tuproqda  kam yoki serob boMishi 
nihollarga kuchli t a ’sir ko‘rsatadi. Bu davrdagi fosfor tanqisligi 0 ‘sim- 
liklarning butun vegetatsiya davridagi rivojlanishga salbiy t a ’sir ko‘rsa- 
tadi. Keyingi davrlarda fosfor bilan moM-koM oziqlantirish ham  rejadagi 
hosilni olishga yordam  berm aydi. R ivojlanishning dastlabki davrlarida 
tup roqda  fosforning m e’yorida boMishi o ‘sim liklarning yaxshi ildiz 
otishiga yordam  beradi. Boshoqli d o n  ekinlar dastlabki u c h - to ‘rtta 
barg yozish davridanoq reproduktiv organlar-boshoq va ruvakka asos 
solinadi. Bu davrda azot yetishmasligi keyinchalik tupdagi boshoqlar 
sonining kam boMishi va hosilning kamayishiga olib keladi.

0 ‘simliklarning yer ustki organlari-poya va barglari jad a l rivojla- 
nadigan davrlarida oziq m oddalarga talabi ham  kuchayadi. Azot bilan 
yetarli oziqlantirish vegetativ organlarining jadal o ‘sishi va assimilyatsiya 
apparatin ing  shakllanishiga yordam  beradi.

G ullash  va m eva tugish davriga kelib aksariyat o ‘simliklarning 
azotga boMgan talabi kamayadi. Lekin fosfor va kaliyga ehtiyoji ortadi. 
Bu bevosita ayni e lem entlarn i reproduktiv  organlarining shakllanishi,
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hosilning tovar qism ida zaxiraviy m o d d a  sifatida to‘planishi va ayniqsa, 
organik m oddalam ing  sin tezlan ish i va  harakatlanishida ishtirok etishi 
hllnn bogMiq. 0 ‘sish organlari rivojlanishdan to ‘xtagan paytda o ‘simlik- 
liir tom onidan  oziqa m oddalarn i o ‘zlashtirishi ham asta-sekin susayadi 
Vii lo ‘xtaydi. Bu davrda o rgan ik  m o d d a lam in g  to ‘planishi va boshqa 
Imyotiy jarayonlar o ‘sim likda ilgari to 'p langan  oziq m oddalardan takror 
lovdalanish (reutilizatsiya) hisobiga t a ’minlanadi.

Qishloq x o ‘jalik ekinlarini vegetatsiya davrida oziq m oddalarni 
yutish m iqdori va tezligi j ih a tid a n  b ir-b ir idan  farq qiladi. B archa 
boshoqli don ekinlari, zig‘ir, kanop, ertaki kartoshka jadal oziqlanadigan 
ilnvming qisqaligi bilan ajralib tu rad i.

M asalan, kuzgi javdar kuz faslining o 'z idayoq barcha oziq m od- 
iMIiirning 25—30% ini yutadi, bu davrda o ‘simliklarning quruq massasi 
oxirgi massasining 10% iga yetadi xolos. Bahorgi bug‘doy nisbatan 
i|iM|a m uddatda naychalashdan boshoqlashgacha —oziq m oddalar yalpi 
m iqdorining 2—3 qismini iste’m ol qiladi.

Kartoshkaning o ‘rta va kech pishar. navlari oziqa moddalarni asosan 
lyul oyida o ‘zlashtiradi. Shu  m u d d a td a  azotn ing  40, fosforning 50 va 
llflllyning 60% ini o ‘zlashtiriladi. K artoshkaning  ertaki navlarida oziq 
m oddalarni jadal o 'z lashtirish  yanada  qisqa m uddatlarda sodir boMadi.

ZigMrda oziq e lem entlarn i eng k o ‘p iste’mol qilish g‘unchalashdan 
|U tlash davrigacha , g ‘o ‘zad a  esa  sh o n a la sh d a n  hosil e lem en tla ri 
nhukllanib boMguncha davom  etadi.

Ayrim ekinlar — m akkajo‘xori, kungaboqar, qand lavlagi va bosh- 
oziq m oddalarni b ir m e’yorda  ham d a  uzoq m uddat o ‘zlashtirishi 

bilan ajralib turadi.
Barcha oziq elem entlar o ‘simliklar tom onidan  bir xil tezlikda yutil- 

mitydi. M asalan, m akkajo 'xorida  kaliy tez, azot o ‘rtacha va fosfor 
Iflcha sekin yutiladi. Kaliyning yutilishi ruvak chiqarish davrida tugasa, 
loslorning yutilishi deyarli vegetatsiya davrining oxirigacha davom etadi.

K anop to m o n id an  azot va kaliyning o ‘zlashtirilishi maysalar unib
• h lqqandan keyin m os ravishda 3 va 5 hafta o ‘tgach yakunlanadi. 
I osloming jadal yutilishi vegetatsiya davrining oxirigacha davom etadi.

Qand lavlagining ham  oziq m oddalarni o ‘zlashtirishi bir tekis emas. 
Nihollar paydo boMganidan keyingi birinchi o ‘n kunlikda fosfor va 
^dliy azotga nisbatan 1,5 barobar, barglar jada l shakllanadigan davrda 
1,5 3 baravar ko 'p roq  o ‘zlashtiriladi. Tldizmeva hosil boMish va unda 
luikar to ‘planish davrida moM oziqlantirilsa, to ‘p  barg o ‘sib ketadi, 

il 'h /m eva kattalashib, shakar m iqdori kamayadi.
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O ziqa m oddalar yulilish jadaliigi va o ‘zlashtiriladigan m iqdorning 
turlicha boMishi dan  o'gMtlash tizimini ishlab chiqishda foydalanish 
m um kin. Vegetatsiyaning boshlanishi va oziqa m oddalar maksimal 
yutiladigan davrlarda o ‘simliklarning oziqlanishi uchun qulay sharoit 
yaratish lozim.

0 ‘simliklarning oziqlanish sharoitlarini o ‘suv davrlariga mos ravishda 
o ‘gMt kiritish yoMi bilan boshqarish va shu yoM bilan hosil miqdori 
ham da uning sifatiga m a’lum darajada ta ’sir ko‘rsatish m um kin.

Sinov savollari
1. 0 ‘simliklar tarkibidagi quruq modda va suv miqdorining o ‘zgarish 

ko'lam i qanday?
2. Suv o ‘simliklar tanasida qanday funksiyalarni bajaradi?
3. Makro, mikro va ultranukmeleinentlar haqida nimalarni bilasiz?
4. Nima uchun kul elementlari deymfz?
5. Oqsillarning elemental kimyoviy tarkibi Qanday?
6. 0 ‘simliklar tarkibida uchraydigan yana qaysi azotli organik mod

dalarni bilasiz?
7. 0 ‘simliklar tanasida uchraydigan asosiy uglevodlar to ‘g ‘risida та ’lumot 

bering.
8. 0 ‘simliklar tarkibidagi yog'lar va yog‘simon moddalar haqida nima

larni bilasiz?
9. 0 ‘simliklar tarkibidagi eng muhim vitaminlar va alkoloidlar qaysilar?
10. 0 ‘simliklarning havodan oziqlanishi deganda nimani tushunasiz?
11. 0 ‘simliklarning ildizdan oziqlanish mexanizmini tushuntirib bering.
12. Ildiz tizimining tiplari, tuzilishi va funksiyalari nimadan iborat?
13. Ionlarning sust (nometabolik) yutilishining qanday turlarini bilasiz?
14. Faol (metabolik) yutilish nima?
15. Oziq elementlarning yufilishiga tuproq eritmasining konsentratsiyasi 

qanday ta ’sir k o ‘rsatadi?
16. Tuproq namligi, yorug‘lik va harorat kabi omillar hamda oziq 

elementlarning yutilishi o ‘rtasidagi munosabat to ‘g ‘risida qanday 
fikrdasiz ?

17. Qanday oziq eritmasi fiziologik muvozanatlashgan eritma deyiladi?
18. Ionlar antagonizmi va sinergizmi nima?
19. 0 ‘sim liklarning oziq elementlarini tanlab yutishi va tuzlarning 

fiziologik reaksiyasi deganda nima tushuniladi?
20. 0 ‘sim liklar oziqlanishida tuproq mikroorganizmlari qanday ml 

o'ynaydi?
21. О 'g ‘it qo ‘Hash da o'sim liklar oziqlanishining qanday o'ziga xos 

xususiyatlariga e ’tibor beriladi?



I l l  bob. TU PR O Q LA R N IN G  0 ‘SIM LIKLARNI 
O Z IQ L A N ISH I VA 0 4G ‘IT  Q O ‘LLASH BILAN 

B O G eLIQ  XOSSALARI

liiproqlarni o ‘rganish, tarkibi, xususiyatlari ham da u larda  sodir 
bo'lndigan fizikaviy, fizika-kimyoviy, kimyoviy va biologik jarayonlarn i 
11111:, h dehqonchilikda o ‘g ‘it la rdan  samarali va oqilona foydalanishda 
muhim aham iyatga ega. T uproqdag i oziq m oddalam ing  yalpi m iqdori, 
illnrni o ‘simliklar qiyin o ‘zlashtiradigan shakldan oson o ‘zlashtiradigan 
I ы к Iga o ‘tishi va sod ir  boMadigan teskari jarayon o ‘s im lik lam ing  

u/lqlanish sharoitini belgilaydi.
l uproq tarkibida o ‘sim liklar oson o ‘zlashtiradigan oziq m oddalar  

in l i |d o r i  k o ‘p boTsa, o ‘g ‘itlarga b o ‘lgan ehtiyoj sezilarli darajada ka- 
fHoyadi, aks holda k o 'p ro q  o ‘g‘it qoMlash taqozo etiladi. Turli tup roq  
llplui'ida oziq m o ddalam ing  yalpi va o ‘simliklar oson o ‘zlashtiradigan 
l l l lq d o r i  har xil boMgani sababli ulardagi oziq  m oddalarga boMgan 
iwlnb va o ‘g‘itlar sam aradorligi h am  turlichadir. Oziqlanish jarayon ida  
n'Nimlik, tuproq  va o ‘g ‘it o ‘rtasida uzviy bogMiqlik yaqqol nam oyon  
lu i ' la d i .

liip roqqa kiritilgan o ‘g‘itlar turli o ‘zgarishlarga uchraydi, tarkibi- 
i ||J  oziq m oddalam ing  eruvchanligi, o ‘zlashtirilish darajasi va hara- 
K h a n l i g i  o ‘zgaradi. M azkur o ‘zgarishlar bevosita o ‘g ‘itlarning fizika- 
vly, kimyoviy va biologik xususiyatlari bilan bogMiqdir.

0 ‘gMtlar ham  o ‘z navbatida tuproqlarga sezilarli t a ’sir k o ‘rsatadi: 
it/U| moddalarga boyitadi, tup roq  eritm asining reaksiyasini, m ikrobio- 
lilglk jarayonlarning xususiyati vajadalligini, shuningdek, unum dorlikka 
IiiMi ctuvchi ayrim  om illarni o ‘zgartiradi.

Shu bois o ‘gMtlarni o ‘rganishdan aw a l tup roq larn ing  o ‘sim liklarni 
H lq lan ish i va o ‘gMtlarga ta ’sir  etuvchi ayrim  xossalariga to ‘xtalish 
HtiU|sudga muvofiqdir.

T U PR O Q N IN G  TARKIBI

lu p io q la rd a  o ‘za ro  ch am b arch as  bogMangan qa tt iq , suyuq  va 
lUVNlnion fazalar farqlanadi.
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Tuproq havosi. Tuproq m ikroorganizm lari tom onidan  kislorodning 
o ‘zlashtirilishi, organik m oddalam ing  parchalanishi va ildiz tizimining 
nafas olishi natijasida karbonat angidrid  ( C 0 2) hosil boMadi. Shu 
sababdan atmosfera havosida karbonat angidrid miqdori 0,03% boMgani 
holda tuproq  havosida bir foiz atrofida, b a ’zan 2 —3% ga yetadi.

Tuproqdagi karbonat angidrid miqdori atm osfera va tuproqdagi 
havo almashinuvi (aeratsiya) jadalligiga m o nand  o ‘zgaradi. Hosil boMa
digan karbonat angidridning bir qismi atm osferaga tarqaladi, bir qismi 
esa tuproqdagi namlik t a ’sirida erib, karbonat kislotaga aylattadi. 
Atmosferaga uchib chiqadigan karbonat angidrid o ‘simliklar tom onidan 
o ‘zlashtirilib, hosil miqdorini oshirishga xizm at qilsa, karbonat kislota 
tup roq  eritmasining nordonligini oshiradi:

C 0 2 + H 20  =  H 2C 0 3*-> н+ + H C O 3'  I
Atmosferadagi C 0 2 miqdori oshganda, tuproq eritmasidagi karbonat 

angidrid miqdori ham ko‘payadi. Aksincha, ayni gazning havodagi 
m iqdorini kamayishi tuproq eritmasi tarkibidagi C 0 2 n i n g  b i r  qismini 
a tm osferaga uchib chiqishiga sabab boMadi.

T uproqda  karbonat angidrid m iqdorin ing ko‘payishi ham ijobiy 
ham  salbiy oqibatlarga olib kelishi m um kin. Yaxshi tom oni shundaki, 
hosil boMadigan karbonat kislota tuproqdagi m ineral b irikm alar (fos- 
fatlar, kalsiy karbonat va boshqalar) ning eruvchanligini oshiradi va 
ularni o ‘simliklar oson o ‘zlashtiradigan shaklga oMkazadi. Ikkinchi 
to m o d an , tuproqda namlik ko‘p, aeratsiya sust boMsa, karbonat angi
drid m iqdorining ortishi va kislorodning yetishmasligi oqibatida o ‘simlik 
va m ikroorganizm larning m e ’yorida rivojlanishi buziladi. Kislorod 
tanqisligida ildizning o‘sishi va nafas olishi susayadi, 0 ‘simlik tom onidan 
oziq m oddalam ing  o‘zlashtirilishi sekinlashadi. Bunda, y a ’ni aeratsiya 
susayganda, tuproqda anaerob-qaytarilish jarayoni kuchayadi.

Tuproq eritmasi — tuproqn ing  eng haraka tchan  va faol qismi 
boMib, u n d a  o ‘simliklaming oziqlanishi uchun bevosita xizmat qiladigan 
turli tu m a n  jarayonlar sodir boMadi. T uproq  eritm asida H C 0 3' .  OH 
, Cle~, N 0 3~, H 2P 0 4~ kabi anionlar, H +, N a +, K +, N H +4, C a2 * M g2+, ■  
Al3", Fe3+ kabi kationlar va suvda eruvchan organik m oddalar  mavjud.

Bulardan tashqari, unda kislorod, karbonat angidrid , am m iak  kabi 
gazlar ham  erigan boMadi. T uproq  eritm asi konsentratsiyasini ortishi 1 
asosan m inerallam i nurashi va parchalanishi, m ikroorganizm lar ta ’sirida 
organik m oddalam ing minerallashishi, mahalliy va m ineral o ‘g ‘itlarni 
qoMlash asosida sodir boMadi.



0 ‘sim lU daniing  oziqlanishi u ch u n  tuproq eritm asida K +, N H 4\  
Ca2+, N O ,- , S 0 42-, H ,P 0 4~ kabi ionlarning boMishi va doim iy ravishda 
loMdirilib turilishi m u h im d ir .  T u p ro q  eritmasidagi tu z la r  m iqdori 
Ihizning yuzd a n  b ir  ulusJiidan (chim li podzol tuproq larda) b ir necha 
I'nizgacha (qora tu p ro q la rd a )  o ‘zgaradi. Odatda, tup roq  eritmasidagi 
I uzlar m iqdori 0 ,05%  atroflda boMib, konsentratsiyaning 2% d an  oshib 
kctishi o ‘simliklarga salbiy t a ’sir k o ‘rsatadi. Tuproq eritm asining konsen- 
liatsiyasi o ‘gMt qoMlash, tup roq  nam lig in ing kam ayishi, organik  m od- 
ilnlarning m inera llash ish i natijasida  oshadigan boMsa, o ‘sim liklarning 
oziqlanishi, o son  eriyd igan  m o d d a la m in g  tuproqni quyi qatlam lariga 
yuvilishi yoki e rim ayd igan  shak lga  o ‘tishi natijasida kam ayad i. T uproq  
Iritm asin ing  tarkibi va konsentratsiyasi tuproqning qattiq  fazasi, eritmasi 
Vii kolloidlari o ‘rtasidagi a lm ash in ish  reaksiyalari b ilan uzviy bogMiqdir.

Tuproqning qattiq fazasi. T uproqn ing  qattiq fazasi o 's im iik la r  uchun  
UNOsiy zaxira m o d d a la rn i  tu tad i. T u p ro q  qattiq  fazasin ing  9 0 —99%  ini 
mineral m oddalar, faqa tg ina  bir n e c h a  foizini o rgan ik  m o d d a la r  tashkil 
qiladi. O rg an ik  m o d d a la m in g  m iq d o r i  ju d a  k am  boM sada, tu p ro q  
um im dorlig in i be lg ilashda  m u h im  o lr in  tutadi.

A.P. V in o g ra d o v  m a ’lu m o tig a  k o ‘ra  (2 1 -jad v a l) ,  tu p ro q  q a ttiq  
lii/,&isining deyarli y a rm in i  k is lo ro d , u c h d a n  b ir  q ism in i k rem n iy ,  10% 
iInn k o ‘progMni a lu m in iy  va t e m ir  tashk il qiladi. Atigi 7% ga yaqin i 
ho.shqa e le m e n t la r  h issas iga  t o ‘g ‘ri k e lad i.  M a z k u r  e le m e n t la rn in g  
hiiichasi tu p ro q n in g  m in e ra l  q ism ida , tu rli m ine ra l  b ir ik m a la r  ta rk ib ida  
Uchraydi. U g le ro d , v o d o ro d ,  k is lo ro d , fosfor, o l t in g u g u r t  tu p ro q n in g  
limn m in e ra l va h a m  o rg a n ik  q ism i ta rk ib id a  u c h ra g a n i  h o ld a ,  azo t 
/in|ut o rg a n ik  m o d d a la r  ta rk ib ig a  k irad i.

21-jadval
Tuproq qattiq fazasining kimyoviy tarkibi 

(A. P. Vinogradov)

Uulcrod ...2,0

Elmir ...3,7

Krcnmiy ...33,0

\luminiy ...7,1

KMorod ...49

Xlor ...0,01

Xrom ...0,02

Ftor ...0,03

Sirkoniy ...0,03

Stronsiy ...0,03

Bariy ...0,05

Yod ...JO-4

Toriy ...6  10-4

Kobalt ...8 TO-4

Q alay ...(  10'3)

G a l l iy ...( I O'3)
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Kaliy ...1,3 V anadiy ...0,01 Seziy ...5  • I0 '4

Natriy ...0,6 Rubidiy ...6  I 0 3 M olibden  . . . 3 - 1 0'4

Magniy ...0,6 RUX...5-10-3 U ran  ...1 -10-4

Vodorod ...(0,50) Seriy ...5  • I O'3 B e rilliy ...(  10-4)

T itan ...0,46 N ikel ...4  MO’3 G erm aniy  ...(  10‘4)

Azot ...0.10 Litiy ...3  -10'3 K adm iy ...(  10'5)

Fosfor ...0,08 M is . . .2 1 0 '3 S e le n . . . l  10'6

Oltingugurt ...0,08 B o 'r ...J  -IO’3 Sim ob ...(  10-6)

Marganes ...0,08 Q o‘rg‘oshin ...1 -10'3 Radiy ...8 -10-"

Izoh: qavs ichida shartli zarur oziq^elementlari ko‘rsatilgan

TUPROQ NING  MINERAL Q ISM I

Tuproqning mineral qismi turli m inerallarning ju d a  m ayda zarra- 
chalaridan (kattaligi m m  ning mln dan bir ulushidan bir m m  gacha va 
undan ortiq) iborat. Hosil boMishiga ko£ra birlam chi va ikkilamchi 
tuproq minerallari farqlanadi.

Birlamchi mineral larga kvars, dala shpatlari, sludalar, shox aldamasi 
va piroksinlar kiradi. U lar to g 1 jinslarin ing yemirilishi va nurashi 
natijasida tuproq hosil qiluvchi ona  jins tarkibiga o ‘tadi. Bu m inerallar 
tuproqlarda asosan quni (0 ,0 5 -1 ,0  m m ), chang  (0 ,0 0 1 -0 ,5  m m ), 
qisman il (0,001 mm dan kichik) va kolloid (0,25 m km  dan kichik) 
zarrachalar holida uchraydi. Kimyoviy jarayonlar (gidratlanish, gidroliz, 
oksidlanish) va turli-tum an organizm larning hayot faoliyati natijasida 
birlamchi minerallardan bir yarim  oksidlar (R ?0 3) va krem nezeni 
gidratlari, turli tuzlar, kaolinit, m ontm orillonit, gidrosluda kabi ik
kilamchi minerallar (boshqacha nom i loyli m inerallar) hosil boMadi.

Kimyoviy tarkibiga ko‘ra bu m inerallar krem niy-kislorodli birik
malar (silikatlar) ga va aluminiy-kremniy-kislorodli (aluminiy silikatlar) 
ga boMinadi.

Tuproqlarda kremniy-kislorodli birikm alardan kvars ( S i0 2) keng 
tarqalgan. U asosan qum  va chang holatida qism an il va kolloidlar 
holatida uchraydi. Deyarli barcha tuproqlarga kvarsning m iqdori 60% 
dan ko'proq, qumli tuproqlarda esa 90% gacha yetadi. Kvars barqaror 
va mustahkam birikma boMib, kimyoviy jarayonlarda  ishtirok etmaydi.
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A lum iniy-krem niy-kislorodli b irikm alar birlamchi va ikkilamchi 
birikmalar shaklida uchrashi m um kin. Birlamchi aluminiyli silikatlardan 
i In la shpatlari orloklaz, ano rtit  a lb it keng tarqalgan. S ludalardan bio- 
in va flagotip ko‘proq  uchraydi.

Shox a ldam alari va p iroksin lar u n c h a  keng tarqalm agan. D ala  
shpatlari va sludalarning asta-sekin parchalanishidan 0 ‘simliklar uchun 
/iirur boMadigan K, Ca, Mg, F e  va boshqa oziq e lem entlar yuzaga 
keladi.

Ikkilamchi m inerallar o ‘zaro  o ‘xshash xususiyatlariga ko‘ra m on t-  
inorillonit, kaolinit va gidrosludasim on guruh  larga boMinadi. M o n t-  
niorillonit guruhiga m on tm orillon it,  beydellit va boshqa m inerallar 
h iad i. M ontm orillon itli loylar yuqori dara jada dispersligi, b o ‘kishi, 
i|nvushqoqligi va ilashimligi bilan ajralib turadi. Kaolinit guruhi mineral- 
1.11 Iga kaolinit va galluzitlar kiradi. Bu guruh minerallariga disperslanish, 
Itn'kisli va ilashimlilikning kamligi kabi xususiyatlar xosdir. N .I. G orbu- 
liovning t a ’k id lash icha ch im li podzol va q o ra  tu p ro q la rd a  yuqori 
lllspcrslikka ega m inerallardan g idrosludalar va m ontm orillon it keng 
(Aiqalgan, kaolinit esa kam uchraydi. K aolin it guruhiga xos m inerallar 
i|l/il va sariq tuproq larda , shuningdek  granit asosida yuzaga keladigan 
iliimli podzol tuproq larda  uchraydi.

G idrosludalar dala shpatlari va sludalardan  hosil boMib, deyarli 
bore ha tuproq  tip larida uchraydi va u lardan  gidrom uskovit ham da 
I'lilmbiotitlar keng tarqalgan.

Ikkilamchi aluminiyli-silikatli m inerallar kristall panjarasining tuzi- 
jlfchi, disperslik darajasi va shu kabi boshqa  belgilari bilan o ‘zaro 
1 nqlansada, ayrim  um um iy  belgilarga ham  egadir. Tuproqlarda  ular 
kniialigi b ir necha  m ikrom etrdan  m ikrom etrn ing  yuzdan bir ulushi- 
Ы1 н ha boMgan zarrachalar holida uchraydi. Dispersligi yuqori boMgan 
I ill m inerallar ka tta  yuza va kuchli singdirish qobiliyatiga ega.

Kristall shakldagi va aluminiyli silikatlar b ilan b ir  qa to rda  tuproq  
B n c ra l  qismi tarkibiga am o rf  holatdagi m oddala r  ham  kiradi.

Tuproqlarda K, Ca, M g va N a  laming karbonat, sulfat, nitrat, xlorit 
v i i  losfatlari kam  uchraydi. Bu tuzlarning aksariyati (ayniqsa К  va N a 
Hi/lari) suvda oson eriydi, shu bois ularning tuproqdagi miqdori juda 
(•niи Qiyin eriydigan tuzlar (C a  va M g karbonatlari ham da kalsiy sulfat) 
nil Ж miqdori tuproq qattiq fazasining asosiy qismini tashkil etadi.

l uproq m ineral q ism ining turli m exanikaviy  fraksiyalari nafaqat 
liUTitchalarining katta-kichikligi, balki m ineralogik  va kimyoviy tarkibi 
hil,hi ham  farqlanadi.
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MaMumki, gum us va u n in g  tarkibidagi azo tn ing  asosiy qismi 
tuproqning yuqori disperslikka ega boMgan yuza qatlamlariga to ‘planadi. 
Shu bois tuproqning  ilsimon va kolloid funksiyalari o ‘sim liklar oziqla- 
nishida m uhim  aham iyat kasb etadi. Bundan tashqari, ayni fraksiyalar 
ancha  faol boMib, tuproqdagi adsorbsiya jarayonlarini va shunga boqMiq 
ravishda singdirish qobiliyatini ham  belgilaydi.

Q um li va qum loq tuproqlar kvars ham da dala shpatlaridan, qumoq 
tuproqlar birlam chi va ikkilamchi m inerallar ham da kvars aralash- 
m asidan tarkib topadi.

Tuproqning  mexanikaviy tarkibi bilan m uhim  fizikaviy, fizik-ki- 
myoviy va kimyoviy xossalari oM'tasida uzviy m unosabat mavjud. Temir, 
kalsiy, magniy, kaliy kabi e lem entlarn ing  miqdori tup roqn ing  m exa
nikaviy tarkibi bilan bogMiq. OgMr mexanikaviy tarkibli tuproqlar qumli 
va qum loq  tuproqlarga nisbatart oziq m oddalarga an ch a  boydir.

TUPROQNING ORGANIK QISMI

O rganik m oddalar tuproqning m uh im  tarkibiy qismi hisoblanadi, 
O rgan ik  m o d d a la r , . shu  ju m lad a n  gum us m iqdori h a r  xil tuproq 
tip larin ing haydalm a qatlam ida turlichadir (22-jadval).

22-jadvul
Turli tuproq tiplaridagi gumus miqdori

Tuproq tipi Haydalma qatlamdagj 
gumus miqdori, %

Gumus zaxirasi, t/ga

0 -2 0  sm 0-1 0 0  sm

Chi ml i podzol 2 - 4 53 8 0 -1 2 0

S ur tusli podzollashgan 
o ‘rm on tuproqlari 4 - 6 109 1 5 0-300  1

Q ora tuproq lar 4 - 1 2 1 3 7 -1 9 2 3 00-800  >

K ashtan tuproq lar 3 - 4 99 2 0 0 -2 5 0

B o 'z tup roq lar 1 -2 37 50

Q izil tuproq lar 5 - 7 153 150-300  :

Jad v a ld an  tu p ro q la r  tark ib idagi gum us m iqdori ayrim  tuproq 
tiplarida 10% va undan  ham  ko‘proqni tashkil e tgani ho lda, ayrim 
tuproq larda  1—2% atrofida boMishi ko‘rinib turibdi.
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Tuproqning organik qismi turli-tum an organik m oddalar m ajmuidan 
Iborat. U la r  ikkita guruhga ajratiladi:

— o ‘simlik va hayvon qold iq laridan  hosil boMgan, lekin gum usga 
aylanm agan organik m oddalar;

| — gumus.
G um usga  aylanm agan organik  m oddalar deganda, tup roqda  chirib 

ulgurmagan yoki chala  chirigan o ‘simlik qoldiqlari ham da u n d a  hayot 
kechiradigan hayvon (chuvalchang  va hasharotlar) va m ikroorganizm - 
1,im ing qoldiqlari tushuniladi.

I.V. T yurinn ing  an iq lash ich a , b ir  ga m aydondagi tu p ro q q a  yil 
davomida 5—8 t o ‘simlik qoldiq lari tushib , shundan  1 — 10% i tuproq  
haydalm a q a tla m in in g  o rg an ik  m oddas iga  ay lanad i. T u p ro q n in g  
I) -20 sm  li q a t l a m id a  m a v ju d  boM gan 0 , 7 —2 ,7  t / g a  (a y r im  
maMumotlarga ko‘ra 5—8 t/g a )  bakteriyalarning atigi 1—2% i organik 
moddaga aylanadi.

I Tuproqdagi kimyoviy o ‘ziga xos organik birikm alar asosan ugle- 
iod lar  (selluloza, kraxmal, gem iselluloza) organik kislotalar, oqsillar, 
Ominokislotalar, a m id la r ,  yogMar, q a tro n la r ,  a ldeg id la r, p o liu ro n  
Mslotalar, oshlovchi m oddala r  va lignin ko‘rinishlarida uchraydi.

G um usga aylanmagan m oddalar um um iy  organik m oddalar m iqdo- 
tining 10—15% ini tashkil qilsada, tuproq  unum doriig in i belgilashda 
muhim aham iyatga ega. Bu m oddalar  tup roqda  a n ch a  tez  parcha- 
lanadi, tarkibidagi azo t, fosfor, o ltingugurt va boshqa  e lem en tla r  
nsonlik bilan m inerallashadi va o ‘sim iklarning oziqlanish manbayiga 
aylanadi. U larning  bir qismi tuproqda  parchalan ib , o ‘ziga xos tabiatli 
organik m oddalarga aylanishi va gum us hosil boMishi u ch u n  m anba 
hoMib xizm at qilishini alohida ta ’kidlash joiz.

I G u m u s  m oddalari tup roq  organik q ism ining 85—90% ini tashkil 
i|iladi. U lar gum in va fulvo kislotalar ham da gum in lardan  tarkib topgan. 
Mazkur m oddalar ichida gum in  kislotalar yaxshi o ‘rganilgan. G um in  
kislotalar o ‘z ichiga tarkibi va xossalari j iha tidan  o ‘xshash bir qa to r 
moddalarni oladi. G um in  kislotalaming eng sodda tarkibi quyidagicha: 
Oglevodlar — 52—62, kislorod — 31—39, vodorod  — 2 ,8—6 ,6 , azot 

М 3 , 3 - 5 ,1 % .
■ G u m in  kislotalar tabiatan  arom atik , yuqori m o lek u la r  m o d d a- 

llirdan hisoblanadi. Ularni yon tarm oqlari to ‘g‘ri chiziqli polim erlangan 
Uglerod zanjirini tu tgan siklik uglerodning yassi t o ‘ridan iborat deb 
([(ITash m um kin . Uglerod zanjirlari o ‘z ida  gidroksil, karboksil, metoksil 
ktibi turli funksional guruhlarni tutadi.
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G u m in  kislotalar m olekulalari tarkibiga azotsiz va azot tu tgan olti 
ham da besh a ’zoli halqalar kirib, odatda, ular o ‘zaro —N —, —N H . 
—S H 2— ko 'prik lar orqali tu tashadi. Aytilganlardan tashqari gumin 
kislotalar tarkibida uglevod qoldiqlari (geksoza, pentoza va boshqalar) 
va azotli organik birikmalar (peptidlar, aminokislotalar) ham uchraydi. 
Bu bevosita chekka  yon zanjirlar shaklida  xushbo‘y yadrolarning  
mavjudligi bilan bogMiqdir.

G u m in  kislotalar tarkibida 3 - 6  ta  fenol gidroksillari — (O H ), 
3—4 ta karboqsil (—C O O H ), metoqsil (—O C H 3) va karbonil («= 0= 0) 
guruhlarning boMishi u larn ing  xususiyatlari ham da tuproq  bilan o ‘zaro 
t a ’sir xarakterini belgilaydi. G u m in  kislotalar tarkibidagi karboksil 
guruh lar tuproqqa nordonlik  bagMshlaydi va kationlarni almashinib 
yutilishi jarayonida ishtirok etishini t a ’minlaydi.

Karboksil guruh  tarkibidagi* vodorod turli kationlar tom onidan  
siqib chiqariladi va bunda  gum atla r  deb nom lanadigan tuzlar hosil 
boMadi:

R C O O H  +  N a H C 0 3 > R C O O N a  + H 20  +  C 0 2 

2 R C 0 0 H  +  C a C 0 3 ->  (R C O O ) 2C a  +  H 20  +  C 0 2

Bir valentli kation lar (N a , K, N H 4) ning gum atlari suvda oson 
eriydi, ikki (C a va Mg) va uch valentli (F e  va AI) kationlarining 
gum atlari esa suvda erimaydi.

G um us m oddalam ing  ikkinchi guruhi fulvo kislotalar boMib, ular 
azotli yuqori m olekular oksikarbon kislotalardir. Fulvo kislota gumin 
kislotadan o 'z in ing  och tusi (fulvo so 'z in ing  lug‘aviy m a’nosi sariq, 
sargMsh dem akdir), suv va m ineral kislotalarda eruvchanligi hamda 
kislotali gidrolizga oson berilishi bilan farqlanadi.

Fulvo k islo talarn ing eng  so d d a  kimyoviy tark ib i quyidagicha: 
uglerod — 45—48, vodorod — 5—6, kislorod — 43—48,5 va azot -jj 
1,5—3,0%. Fulvo kislota tuzilishida chiziqli polim erlangan uglerod 
yon  zanjirining ustunligi va arom atik  uglerod to 'r in ing  kam ishtirok! 
ularni gumin kislotalardan asosiy farqlanish belgilaridan biridir. Gumin 
kislotalar kabi fulvo kislotalar ham fenol gidroksili, metoksil va karboksil 
guruhlarini tu tadi. Fulvo kislotalarning kalsiyli va magniyli tuzlari 
suvda eriydi, ularning aluminiy hamda temir bilan hosil qiladigan komplck:. 
birikmalari ham ancha harakatchan boMib, faqat p H  ning tor intervalida 
c h o ‘kmaga tushadi. Fulvo kislota molekulalar tarkibidagi azotli moddalai 
nisbatan kuchsizroq bogMangan, gum in kislotalarning azotli biriknia-
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I.iriga nisbatan kislotali gidrolizga oson beriiadi. Fulvo kislotalar tarkibidagi 
HZOt tuproq yalpi azotning 2 0 -4 0 %  ini tashkil qiladi.

Tuproq  gum usi tarkibidagi g u m in la r  (ishqorda erim aydigan  gum us 
moddalari) tabiatan  gum in  kislotalarga o 'xshash  bo 'lsada , tuproqning 
mineral qismi bilan kuchli bog‘langanligi bilan ajralib tu rad i va shu 
bois ular kislota va ishqorlarn ing  t a ’siriga an ch a  chidam lidir. G um us-  
ning m azkur fraksiyasi tark ib idag i azot tup roq  u m u m iy  azo tin ing  
20 -30%  ini tashkil qiladi, kuchli bogManganligi sababli m ikroorga- 
m /m lar ta ’siriga bardoshli.

Turli tuproq tiplari o 'z a ro  faqat gum us miqdori b ilan em as, gum in 
kislotalarning fulvo kislotalarga nisbati (G k:Fk) bilan ham  farqlanadi. 
Masalan, chim li podzol tup roq la rda  bu nisbat 0 ,4—0,6 ga teng b o is a ,
• |i и a tuproqlarda  1,0— 1,5 ni tashkil qiladi. M arkaziy O siyoning b o ‘z 
inproqlarida bu  nisbat a n ch a  o 'zgaruvchan  b o ‘lib, turli tu p ro q  ayir- 
llialarida turlichadir. C h o ‘l m in taqa  tuproqlarining gum usi tarkibida 
И11 vo kislota nisbatan ko 'p roqd ir .

Tuproqdagi gum us m oddalarin ing  juda  kam  qismi erkin  holatda 
bo'ladi. O datda, gum in  va fulvo kislotalar tuproqning  m ineral qismi 
bilan kimyoviy va kollo id-kim yoviy t a ’sirlashib, tu r l i- tu m an  organo- 
Itllncral birikalarni hosil qiladi (C a, Mg, N a  lam ing gum atlari; gum atlar 
bilan alum iniy, tem ir, fosfor va krem niy bilan hosil q iladigan kom p-
li k* orgono-m ineral birikm alar). B undan  tashqari, u lar loyli m inerallar 
Inmonidan kuchli yutiladi va m ikroorganizm larning t a ’siriga yana  ham  
bni'doshli b o ‘lib qoladi. U m u m an  olganda, gum us m oddalari m ikrobio- 
Inp.ik parchalanishga unchalik  berilmasligi, qiyin m inerallashishi bilan 
i^lialib tursada, baribir asta-sekin  parchalanishi sodir b o la d i .

Tadqiqotlarning ko 'rsatish icha, ekinlar o ‘g‘itlanm asdan  yetishtiril- 
Hiliula, tup roqda  gum us va azot zaxirasining keskin kam ayishi kuza- 
lilndi. Bu jarayon ayniqsa toza  shudgor qilib tashlab q o ‘yilgan m ay-
• luiilarda ancha  jadal ketadi.

Af,rokimyoviy tadb irlar  tuproqdagi gum us m iqdoriga  kuchli t a ’sir 
I " i atadi. Sug 'oriladigan bo^z tuproqlarda q o ‘riq tup roq lardan  farqli 
it'liiroq gum usning  hosil b o ‘lishi va m inerallashishi o ‘ziga xos tarzda 
lnu liadi. T u p ro q n i haydash  natijasida h ay d a lm a  q a tla m d a  gum us 
nth|<lori kamayib borayotganga o ‘xshab ko 'r inad i. A slida esa avval 
I S sm li yuza qa tlam da  mavjud b o ig a n  gum us haydalm a qatlam  
fr.lida to"plana boradi. Agar gum usning tuproqdagi yalpi m iqdorini 
|llM)bga olsak, u  sug 'oriladigan bo‘z tuproq larda  q o ‘riq tuproqdagidan 

H r  1.4 m arta  ko 'pd ir.

99



T uproqda faqat gum usning  parchalanishi emas, balki to ‘planishl 
ham  sodir bo 'ladi. M azkur ikki jarayonga bog 'liq  ravishda tuproqlarda, 
gum usning miqdori ortishi yoki kamayishi m um kin.

Organik m oddalar m iqdori ancha kam  bo 'lsada, tuproqlar unum  
dorligini belgilash va o ‘sim liklar oziqlanishida m uhim  aham iyatga ega, 
G u m in , fulvo va boshqa organik  kislotalar, shuningdek , karbonat 
kislota ta ’sirida silikatlar, alumosilikatlar, kalsiy va m agniy karbonatlari 
h am d a  boshqa q iyin  eriyd igan  b irikm alar pa rcha lanad i va kalsiy, 
magniy, kaliy, fosfor kabi oziq e lem entlar 0 ‘simliklar o 'zlashtiradigan 
shaklga o 'tadi.

Organik m oddalar 0 ‘sim liklar oziqlanishida asosiy m anba  hisobla 
nadi. T up roqdag i azo t zaxirasi to 'la lig icha , fosfor va oltingugui! 
qism an, kaliy, kalsiy, m agniy va boshqa e lem entlar kam roq  miqdord;! 
organik m oddalarn ing  tarkibida jam langan  bo 'ladi.

O rgan ik  m o d d a la r  adso rbs iya  ja ra y o n id a  faol ish t i ro k  etadi, 
tuproqning nam  sig‘imi', suv va havo o ‘tkazuvchanligi, issiqlik rejinil 
va strukturasiga ijobiy t a ’sir ko'rsatadi.

TU PRO Q D A G I O Z IQ  MODDALAR VA 
0 ‘SIM LIK LA RN IN G  O ZIQ LA N ISH I U C H U N  

LAYOQATLILIGI

T uproq  tiplari tarkibidagi oziq m oddalarn ing  miqdori va tarkibi 
jiha tidan  o ‘zaro sezilarli darajada farq qiladi (23-jadval).

23-jadval
Tuproqlarning haydalma qatlamidagi yalpi azot, 

fosfor va kaliy miqdori

Tuproq
Azot Fosfor Kaliy

% t/ga % t/ga % t/ga |

Chi ml i podzol 
tuproq 0,02-0,05 0 ,6-1,5 0,03-0,06 0,9-1,8 0,5-0,7 15-21 !

Qora tuproq 0,2-0,5 6,0-15,0 0,1-0,3 3,0-9,0 2,0-3,0 60-75 |

Bo‘z tuproq 0,05-0,15 1,5-4,5 0,08-0,2 1,6-6,0 2,5-3,0 75-90

Tuproqdagi yalpi azo t m iqdori bevosita gum us va fosfor m iqdorigt 
bog'liq: organik  m oddalarga boy tuproq larda  azot ancha  ko‘p  bo'ladi,
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• Им kaliyning granu lom etrik  tark ib i va ona  jinsga bog ‘liq ravishda
• fgnradi)

ru p ro q d a  reja lashtirilgan  hosil u c h u n  zaru r  b o la d ig a n id a n  bir 
it i ha baravar k o ‘p oziq m oddala r  m avjud, lekin ularning asosiy qismi
• m ilik lar bevosita o 'z lash tira  o lm ayd igan  b irikm alar shaklidadir. 
Slihnlan, azo t gum us m oddalarn ing , fosfor qiyin eriydigan m ineral 
u Liming, kaliy alum osilikatli m inera lla r  tarkibiga kiradi. Shunga 
и ni, oziq m oddalarn ing  yalpi zaxirasi tuproqning  faqat potensial 

H fr ldo rlig in i xarakterlaydi. T uproqning sam arali (effektiv) u n u m d o r-  
ll'lnl aniqlashda ular tarkibidagi o ‘simliklar tom onidan  o'zlashtiriladigan 
I li| m oddalar m iqdorin i bilish lozim.

< )‘simliklar tom on idan  faqat suvda va kuchsiz kislotalarda eriydigan 
MMida a lm ashinib  singdiriladigan shakldagi m oddalar  o son  o 'z lash- 
iPllncli. T uproqdagi oziq m o ddalam ing  o 's im lik  0 ‘zlashtira oladigan 
mliilga o ‘tishi unda  kechadigan biologik, fizik-kim yoviyjarayonlarning 
flhlnti va jadalligiga bog‘liq.

( ) /iq  m oddalarn i o csimliklar o 'z lash tira  oladigan shaklga o 'tish i, 
•limimgdek tuproqn ing  m ineralogik tarkibi, iqlim  sharoitlari, q o i la n i-  
■ lg n n  agro texn ikav iy  tadb irla rn ing  darajasi va b o sh q a  bir q a to r  
tin 11 larga boglliq b o ‘lib, ham m a yerda b ir  xil jada llikda  ketmaydi. 
pdfltda, bu ja ray o n  ju d a  sekin sodir b o ‘ladi va o ‘zlashtirilish uchun  
iVdqutli m oddalarn ing  miqdori 0 ‘simliklarni b u tu n  vegetatsiya davrida 
I  It)Inlay olm aydi. Shuning  u ch u n  deyarli barcha tu p ro q  tip larida 
jpilloq xo‘jalik  ekinlari hosildorligini oshirish u ch u n  a lbatta  o ‘g‘itlar- 
l»m loydalanishga t o ^ r i  keladi. 0 ‘simlildar o ‘zlashtira oladigan oziq 
Wotklalar m iq d o r i  tu p ro q n in g  tip i ,  m a d a n iy la sh g a n l ik  dara jas i,
(*41*.h(iriladigan ekin  tu ri va kiritiladigan o ‘g‘it m iqdori b ilan  uzviy 
»•)' liqdir. Oziq m oddalar  miqdori bitta x o ‘ja likn ing  turli paykallarida 
Min lurlicha b o ‘lishi m um kin . T u p ro q  u n u m d o riig in i  osh irish  va
• с It Iordan oq ilona  foydalanishda haraka tchan  azo t, fosfor va kaliy 
nlil<l<>rini aniq lash  u ch u n  o 'tkaziladigan agrokim yoviy tekshirishlar
• in I ii m aham iyat kasb etadi. Tuproqdagi ha rak a tch an  oziq  m oddalar 
nii|ilt>ii agrokim yo laboratoriyalarida aniqlanadi.

Kimyoviy tahlil natijalari agrokimyoviy xaritanom a tarzida rasmiy- 
i In ii iladi. 0 ‘ta  serharakat boTganligi va agrokim yoviy tahlil etishning 

miknmitial usuli y o ‘qligi sababli azot uchun  x a ritan o m a kam  tuziladi. 
Hlliiyyan tup roq  tip i uchun  tavsiya etilgan usul b o ‘y icha  haraka tchan  
ftfilbr va a lm ashinuvchi kaliy m iqdori aniq langach, t a ’minlanganligiga 
in'rn 5 ta g um hga  b o ‘linadi: ju d a  past, past, o £r ta c h a ,  yuqori va juda
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yuqori. H ar bir guruh uchun  alohida rang yoki shartli belgi tanlangan 
boMib, u la rd an  agrokim yoviy  x a r i ta n o m a la rn i  tayyo rlashda  keng 
foydalaniladi.

T U P R O Q N IN G  S IN G D IR IS H  Q O B ILIY A TI

T uproqn ing  singdirish qobiliyati deganda , uni e r i tm ad an  turli 
m o d d a la rn in g  ion va m olekula larin i yutish ham da  ushlab  qolish 
xususiyati tushiniladi. T uproq  tom onidan  turli tuzlarning yutilishini 
m a ’lum izchillikda o ‘rganish D .U ey  (1850— 1854) ishlarida o ‘z ifodasini 
topdi. Bu masalani o ‘rganishga ayniqsa K.K.Gedroys, Vigner, S.Matson 
va boshqa tadqiqotchflar salmoqli hissa q o ‘shdilar.

K.K. G edroys o ‘z tadqiqotlari asosida 1922-yilda nashr qilingan 
«T uproqn ing  singdirish qobiliyati t iaq id a  t a ’lim ot»  nom li asarida 
tuproqn ing  singdirish qobiliyatini batafsil bayon qildi. U  tuproqning 
singdirish qobiliyati, o ‘g‘it qoMlash m uam m olari, o ‘sim likning oziqla
nishi va tuproqlarni kimyoviy melioratsiyasi o 'r tas ida  cham barchas 
bog*liqlik borligini isbotladi va tuproqn ing  singdirish qobiliyatini 5 ta 
turga boMdi:

— biologik;
— mexanik;
— fizik;
— kimyoviy;
— fizik-kimyoviy.
Biologik singdirish qobiliyati. Singdirishning bu turi o ‘simlik va 

tuproq mikroorganizmlarining hayot faoliyati bilan bogMiq. U lar tuproq 
eritm asidan oziq m oddalarini tan lab  singdiradi, o ‘z tanalarida  organik 
birikm alarga aylantiradi va shu yoM bilan yuvilib ketishdan saqlaydi. 
0 ‘simlik va m ikroorganizm lar nobud boMgach, tanasidagi birikmalar 
asta-sekin minerallashadi va o £simliklar o 'zlashtiradigan shaklga o ‘tadi,

T uproq  tarkibida m ikroorganizm larning m iqdori 1 ga maydonning 
haydalm a qatlam ida b ir  necha  o ‘n tonnaga  yetadi. U la r  tuproq  tarki-, 
bidagi organik m oddalarni oziq va energiya manbayi sifatida parchalab, 
o ‘s im lik la r  o ‘z la sh tirad ig an  shak lga  o ‘tk az ish  b ilan  b ir  qatordii 
tup roqdan  ancha m iqdorda azot, fosfor, o ltingugurt va boshqa m od
dalarni olib, o ‘simliklarga nisbatan raqib rolini ham  bajaradi. Mikroor 
gan izm lar tom onidan  oziq  m oddalarn ing  biologik singdirilishi jadal 
kechsa , bu  jarayon  o ‘sim liklarning oziqlanishiga va o ‘z navbaticla 
hosiliga salbiy ta ’sir ko‘rsatishi m um kin.
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I ga m adaniylashtirilgan  ch im li-podzo l tuproq  m ikroorganizm lari 
|i!;izniasida taxm inan  125 kg azot, 40 kg fosfor va 25 kg kaliy boMishi
B.N. M ishustin  to m o n id an  h isoblab  topilgan .

T uproqqa  k iritilad igan o ‘g ‘i tn m g  h a m  m a ’lum bir qism i tezda 
m ikroorgan izm lar  tan as ig a  o‘ta d i .  A z o tn in g  barqaro r ,5N  izo top i 
yordam ida olib borilgan  kuzatish la r  asosida tuproqning  biologik sing- 
illrislii natijasida o ‘g ‘it tarkibidagi n itra t shaklidagi azo tn ing  10—20 , 
rtliumak shakldagi a zo tn in g  20—40%  i m ik roo rgan izm lar  tanasida
• u/,',;.inik h o la td a  m u q im lan ib  qolishi an iq langan . N itra t shaklidagi azo t 
m ikroorganizm lar to m o n id a n  a m m ia k  shakldagi azotga n isbatan  1,5— 
1,0 m arta  kam  singdirilsada, ju d a  k a tta  am aliy  aham iyatga  ega, ch u n k i 
Itltrutlar boshqa b iron ta  singdirish  y o ‘li b ilan tup roqda  saqlab  qo lin -  
iiinydi. 0 ‘simliklar va m ikroorgan izm lar to m o n id an  nitratlar tez fursatda 
tivilib ketadi. N itra tla rn ing  b iologik  y o ‘l b ilan  yutilishi ayniqsa sug‘ori- 

Imligan d e h q o n c h i l ik  m in ta q a s in in g  yengil g ra n u lo m e tr ik  ta rk ib li 
n il 'ioqlarida m u h im  aham iya tga  ega.

Miologik singdirish  jadaliig i tu p ro q  aeratsiyasi, nam lig i va boshqa  
pIMftlariga h a m d a  g e te ro tro f  m ik ro o rg a n izm la r  u c h u n  oziq  va energiya 
A iibay i h isob lanad igan  o rgan ik  m o d d a la rn in g  m iqdo ri va tark ib iga 
liujVliq. T u p ro q q a  se llu lozaga  boy , lek in  ta rk ib ida  azo t  kam  b o ‘lgan 
orgiinik m o d d a la rn i  k iritish  (m asa la n ,  s o m o n  yoki s e r to ‘sh a m a  g o ‘ng) 
m ikroorgan izm lar so n in in g  kesk in  o sh ib  ke tish iga  o lib  keladi. U lar  
lUpioqdagi m ine ra l  ho la tdag i azo t  va fosfo rn ing  b ir  q ism in i o ‘z lash tirib  
tibiili, natijada  o ‘s im lik la rn in g  o z iq la n ish  sh a ro iti  y o m o n la sh a d i  va 
llir.ll m iqdori k am a y ad i.  S h u  kab i j a r a y o n la r  fosfor, o ltin g u g u rt  va 
(J'llinljk u c h u n  z a ru r  boMgan b o sh q a  oz iq  e lem en tla r id a  h a m  kuzatilad i.

Demak, m a’lum shart-sharoitlardan kelib chiqqan holda tuproq- 
lilMimg biologik singdirish qobiliyati o ‘simliklar oziqlanishida ijobiy 
>"ki salbiy rol o ‘ynashi mumkin.

M cxanik singdirish  qobiliyati s ingd ir ishn ing  n isbatan  sodda 
niil.ii'idan biri boMib, tuproqda mayda g ‘ovaklar va nozik kapillar- 
I*filing mavjudligi sababli sodir boMadi. Tuproq barcha g ‘ovak jinslar 
IfflM o ‘zidan shimilib o ‘tadigan suv tarkibidagi mayda qattiq zarra-
• Inilurni tutib qolish xususiyatiga ega. M asalan, tuproq  orqali оЧка- 
llp li loyqa suv tiniqJashadi, bunda ilsimon zarrachalar tuproq to - 

мм inidan mexanikaviy yoM bilan singdiriladi.
Mcxanik singdirish tuproqda eng zarur va m uh im  kalloid fraksiya- 

imil' saqlanib qolishiga yo rdam  beradi. T u p ro q n in g  m exanikaviy 
illgtlIrish qobiliyati o ‘g ‘itlardan foydalanishda h a m  o ‘ziga xos aha-
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miyatga ega. Tuproqqa kiritiladigan, suvda erim aydigan kukunsim on 
o ‘gcitlar (masalan, kukunsim on superfosfat, fosforit talqoni) m exani
kaviy singdirish tufayli tup roqn ing  yuza qatlam larida ushlab qolinadi 
va pastki qatlamlarga yuvilishining oldi olinadi.

Fizik singdirish qobiliyati. Fizik singdirish — tuproq zarrachalari 
tom on idan  erigan m oddalarn ing  bu tun -bu tun  m olekulalarini ijobiy 
yoki salbiy adsorbsiya qilinishidir.

Fizik singdirish faolligi asosan tuproq  zarrachalari yuzalarining 
yig‘indisiga bog‘liq. M a’lum ki, jism  zarrachalarining oMchami qan- 
chalik  m aydalashib  borsa, yuzalarin ing  yigMndisi sh u n ch a  ortadi. 
M asalan, hajmi 1 sm 3 boMgan m oddaning  yuzasi 6 sm 2 ga teng  b o ‘lsin. 
Uni tom onlarining oMchami 0,001 va 0,000001 sm bo‘lgan kubchalarga 
ajratsak, ularning um um iy  soni' mos ravishda 109 va 1018 donaga, 
yuzalari esa 6000 va 6000000 sm 2 ga yetadi. Shu sababdan tuproqda 
m ayda dispers za rrach a la r  soni q a n c h a  ‘k o ‘p b o ‘lsa, yuzalarining 
yig‘indisi ham  shuncha katta boMadi. Agar tuproq zarrachalari tom o
n idan  erigan m odda m olekulalari suvga qaraganda kuchliroq tortilsa, 
ijobiy m olekular adsorbsiya sodir boMadi. Ijobiy fizikaviy singdirilish 
y o ‘li bilan spirt, organik kislotalar va yuqori m olekular birikmalarning 
molekulalari singdirilishi m um kin . K.K. G edroysning fikricha, mineral 
birikm alardan faqat ishqorlargina ijobiy fizik yoM bilan singdiriladi.

A gar yuqorida  ay tilganga teskari hoi yuz bersa, y a ’ni tuproq 
zarrachalari tom on idan  suv m olekulalari erigan m odda  molekulalariga 
n isbatan  kuchliroq tortilsa, salbiy fizikaviy singdirilish sodir boMadi.

Salbiy fizik singdirilish tuproqning  xlorid va n itrat eritm alar bilan 
o ‘zaro t a ’sirlashishida kuzatiladi va bunda ular (n itra t va xlor ionlari) 
tuproqning quyi qatlamlariga yuvilib ketishi m um kin. 0 ‘g ‘it qoMlashdii 
xlor ionlarining bunday yuvilishi ijobiy ahamiyatga ega, chunki xlorning 
o rtiqcha  miqdori o ‘sim liklar uchun  nihoyatda zararlidir. Shu bois 
tarkibida xlor tutgan mineral 0 ‘gMtlarning asosiy qismini kuzda, shudgor 
ostiga kiritish m aqsadga muvofiq. Lekin nitrat ionlarni bu yoM bilan 
yuvilishi talabga javob berm aydi, shu sababdan tarkibida nitrat shak
lidagi azot tutgan o ‘g‘itlarni kuzda qoMlash tavsiya etilmaydi.

Kimyoviy singdirish qobilyati. K im yoviy s in g d ir ish  deganda, 
tuproqning  ayrim ionlarini suvda qiyin eridigan yoki u m u m an  erimay
d igan  b irikm alar hosil qilish yoMi bilan tu tib  qolish i tushiniladi, 
M asalan, suvda oson eriydigan am m on iy  fosfatni kalsiy bikarbonal 
bilan reaksiyasi natijasida kam  eriydigan kalsiy difosfat hosil boMadi 
(fosfat kislota anionlari tup roqn ing  qattiq  fazasi tarkibiga o ‘tadi):
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U yoki bu ionning kimyoviy singdirilishi ularning tuproq tarkibidagi 
Ionlar b ilan kam eriyd igan  yoki suvda um um an  erim aydigan tuzlar 
hosil qila olishiga bogMiq. N itra t  va xlorid kislotalarning an ionlari 
(N O ,-  va C l - ) tup roqdag i mavjud bironta kation bilan ham  (C a 2+, 
Mg2+, K +, F e ,+, N H 4+) erim aydigan birikmalar hosil qilmaydi, dem ak, 
lllur kimyoviy yoM bilan  singdirilmaydi. Bu xlorid va n itra tlarn ing  
n'tn harakatchanligiga bogMiq.

Karbonat va sulfat kislota an ion lari ( C O 3'  va SO4 ) b ir valentli

kul ionlar bilan e ru v ch an , tu p ro q d a  k o ‘p uchraydigan ikki valentli 
lull ionlar bilan (C a2+ va M g 2+ ) qiyin eriydigan birikmalar hosil qiladi. 
Shuning uchun  m azkur an ion la rn ing  asosiy qismi kalsiy va magniy 
kniionlari to m o n id an  ush lab  qolinadi.

lo s fa t  kislota an io n la r i  ( H 2P 0 4- , H P O ^ P O j )  b ir valen tli 
kiiiionlar bilan suvda yaxshi eriydigan tuzlar (K H 2P 0 4, N a 2H P 0 4 , 
f J11,112P 0 4 va boshqalar), kalsiy va magniy kationlari bilan esa bitta , 
Ikklta va u c h ta  vodo rodga  a lm ashgan  tuzlarn i hosil qiladi. Fosfat 
klslotadagi bitta vodorod  o ‘rnini kation egallashidan hosil boMadigan 
lu/liii ( m asalan, C a (H 2P 0 4)2) suvda yaxshi eriydi, ikkita yoki u ch ta  
vmlorod o ‘rn in i k a tio n  eg a lla sh id an  hosil boM adigan tu z la r  esa 
l(( a I I P 0 4, C a3( P 0 4)2] kam  eriydi. Aluminiy va tem irning uch  valentli 
lilt Ionlari bilan ham  fosfat kislota suvda qiyin eriydigan b irikm alar 
InimI qiladi.

I osfat k islotaning C a , M g, A1 va Fe bilan qiyin eriydigan va
• tmmydigan b irikm alar hosil qilishi suvda eruvchan fosforli o ‘gMtlarni 
lilproqda o ‘zgarishga uch rash ida  m uhim  rol o ‘ynaydi.

lup roq  eritn ias ida  a lm ash in ib  yutilgan kalsiy tu tgan , m o ‘tadil 
> • 1 kuchsiz ishqoriy  m uh itga  ega tup roq la rda  (b o ‘z va q o ra  tu p -  
lni|ln 1) fosfat kislota va b irikm alarin ing  singdirilishi kalsiy va m ag- 
nlvnlllg suvda kam eriydigan fosfatlarining hosil boMishi b ilan boradi. 
M imiIan, b o ‘z tuproq larga  superfosfat kiritilganda, quyidagi reaksiya 
toilli boMadi:

C a (H 2P 0 4)2 +  C a  ( H C 0 3)2 =  2 C a H P 0 4 +  2 H 2C 0 3 

В  ( C a (H 2P 0 4)2 +  2 C a ( H C 0 3)2 =  C a ( P 0 4)2 +  4 H 2C 0 3

I osfat k is lo tan ing  suvda eriyd igan  tuzlari tu p ro q d a  a lm ash in ib  
tfllllltiiiM kalsiy bilan t a ’sirlashishi natijasida ham  singdirilishi m um kin:

(NH4)2 H P04 + Ca(HC03), = CaHP04 + 2NH4H C03
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(Tuproq) C a +2 +  C a (H 2P 0 4)2 =  (Tuproq) 2 H+ +  2 C a H P 0 4; I  
C a+2 2 H +

(Tuproq) +  C a (H 2P 0 4)2 =  T uproq  +  C a3( P 0 4)2
C a+2 2 H + I

T uproqdagi alm ashinib yutilgan kalsiy m iqdoriga bog‘liq ravishda 
C a H P 0 4 yoki C a3( P 0 4) hosil boTadi. C a H P 0 4 — kuchsiz kislotalarda I  
oson  eriydi, shu bois o 's im lik la r  to m o n id an  yaxshi o ‘zlashtiriladi. 
C a 3( P 0 4)2 nisbatan kam eriydi: bu tuz hosil boMganda, o 'sim liklar 
to m o n id an  fosfat kislotaning o ‘zlashtirilishi qiyinlashadi. T uproq  erit
m asining m uhiti nordonlashib borgani sari qiyin eriydigan fosfatlarning 
e ru v c h a n l ig i  o r ta d i .  C h u n o n c h i ,  C a 3( P 0 4) ,  n in g  tu p ro q d a g i  
nitrifikatsiya jarayonida hosil boMadigan nitrat kislota bilan ta ’sirlashishi 
natijasida oson  eriydigan C a (H 2P 0 4)2 hosil boMadi:

C a3( P 0 4)2 +  4 H N O , =  2 C a  (N O j) ' +  С а (Н гР О „)3 I

Tarkibida ko‘p m iqdorda erkin bir yarim oksidlarni tu tgan , nordon I 
m uhitli ch im li podzol va qizil tuproq larda  a lum in iy  ham d a  tem ir 
fosfatlar hosil boMadi:

A l(O H )3 +  H 3P 0 4 =  A 1P04 + 3 H ,0  

F e (O H )3 +  H 3P 0 4 =  F e P 0 4 +  3 H 20

Y angi hosil boMgan a lu m in iy  va te m ir  fo sfa tla r  o ‘s im lik lar  
to m o n id an  qism an o 'zlashtirilishi m um kin, lekin vaqt o ‘tishi bilan 
ularda kristallanish sodir boMadi, qiyin eriydigan holatga o 'tad i va 
o 'sim lik lar tom onidan  juda  kam o ‘zlashtiriladi. Shu sababli ham  chimli I 
podzol va qizil tuproqlarda fosfat kislota b o ‘z tuproqlardagiga nisbatan I 
an ch a  barqaror b irikm alar hosil qiladi.

K uchli kimyoviy singdirilish  fosfat k islo tan ing  harakatchan lig in i 
cheklaydi va o ‘sim lik lar to m o n id an  o ‘zlashtirilishini q iyinlashtiradi. I 
K o ‘rib o ‘tilgan tu p ro q  tip larin i fosfat kislota b ilan  b a rq a ro r  birik
m a la r  hosil q ilish  kuch iga  k o ‘ra  quyidagi ta r t ib d a  jo y lash tir ish  I 
m um kin:

Q ora  tuproqlar<  b o ‘z tuproqlar<  ch im li-podzo l tuproqlar<qizil I 
va sariq tuproqlar

Fizik-kimyoviy singdirish qobiliyati. Fizik-kimyoviy singdirish maydli I 
dispers kolloidlar (0 ,00025m m ) va loyqa zarrachalar (0 ,001m m ) n in g l  
e ritm alardan  turli xil kationlarni o ‘zlashtirish xususiyatidir. Eritm adan I 
ayrim  kationlarni singdirilishi tuproqning qattiq fazasi to m o n id an  avval

106



o‘zlashtirilgan unga  ekvivalent m iqdordag i boshqa  kationlarning siqib 
chiqarilishi b ilan boradi:

K +
(Tuproq) C a +  2KC1 =  (T uproq) + C a C l,

B i  IC+
Tuproqdagi a lm ashinadigan ka tion larn i singdirishda qatnashadigan 

organik (gumus tarkibida) va m inera l (asosan gilli m inerallar tarkibida) 
liolatdagi m ayda dispers zarracha la r  yig 'indisini K.K. G edroys tuproq- 
ning singdirish kom pleksi — T S K  deb nom lagan.

Organik va m ineral kolloid zarrachalarn ing  kationlarni alm ashib 
ningdirish xususiyati u larn ing  m anfiy  zaryadlanganligi bilan izohlanadi. 
liiproqda m usbat zaiyad langan  kolloidlar (p H  — 7—8 dan kichik 
boMganda tem ir  va a lum in iy  gidrooksidlari) ham  boMib, oda tda  k o ‘p- 
chilik tuproq larda  m anfiy  zaiyadlangan kolloidlar u s tun lik  qiladi.

Tuproq lar tabiiy ho lda  do im o  m a ’lu m  m iqdorda  C a2+, M g2+, H +, 
К ', Al2+, N H 4+ va boshqa singdirilgan ka tion larn i tu tadi. Bu xildagi 
kul ionlar tup roq  eritm asidagi boshqa  k a tio n la r  b ilan  alm ashin ishi 
mumkin.

Kationlarning alm ashin ish  reaksiyasi juda  tez  sodir boMadi. Tup- 
foqga KC1, N H 4CI, N H 4N 0 3 va shu kabi suvda oson  eriydigan o ‘gMtlar 
klritilganda, ular tezda tuproqning  singdirish kompleksi bilan reaksiyaga 
i r l s h a d i ,  tarkibidagi kationlarn i tuproq  eritm asida  ilgaridan mavjud 
boMgan kationlarga alm ashtiradi.

Kationlarni alm ashinish reaksiyasi qaytar boMib, tup roq  tom onidan  
Miif.ilirilgan kation  yana qay tadan  tuproq  eritm asiga siqib chiqarilishi
mumkin:

N H 4+

( lu p ro q )  C a +2 +  2 N H 4N 0 3 <-> (T u p ro q )  +  C a ( N 0 3)2

^ B < -  n h ;

I uproq eritm asin ing  konsentratsiyasi, hajm i va a lm ashinadigan 
bill li >nlaming tabiatiga qarab tuproq  eritm asin ing  ka tion i b ilan  tup- 
■Wling singdirish kom pleksidagi kationlar o ‘rtasida m a ’lu m  darajada 
■ h k u lc h a n  m uvozanat yuzaga keladi. T uproq  eritm asin ing  tarkibi 
«Й konsentratsiyasi o ‘zgarganda m uvozanat h am  siljiydi. T uproqqa  
K* 1 kiibi suvda oson eriydigan m ineral o ‘gMtlar k iritilganda, tuproq
• inuasin ing  k o n sen tra ts iy a s i  o shad i, o ‘g ‘it ta rk ib id a g i  k a t io n la r
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tup roqn ing  singdirish kompleksidagi kation lar bilan alm ashinish reak- 
siyasiga kirishadi, b ir qismi tuproqqa singadi.

0 ‘simlik tom on idan  b ironta  kation o ‘zlashtirilganda, uning tuproq 
eritmasidagi konsentratsiyasi kamayadi va bu kation tuproqning  sing
dirish kompleksidan boshqa kationga alm ashgan holda eritm aga o ‘tadi. 
Tuproq  singdirish kom pleksining shu xil kation  bilan to 'y inish  darajasi 
qancha  yuqori b o ‘lsa, tuproq eritm asidan kationlarni shuncha  k o lp 
va tez siqib chiqaradi.

T uproqn ing  turli kationlarni singdirish xususiyati b ir xilda emas. 
K ationlarning zaryadi (valentligi) va a tom  massasi qancha katta b o ‘lsa, 
u shuncha  ko‘p singdiriladi va boshqa kation lar tom on idan  qiyinchilik 
bilan siqib chiqariladi. Singdirilish xususiyatining ortib borishiga qarab 
kationlarni quyidagi tartibda jo^lash |irish  m um kin:

B ir  valentli ka tion la i;: 7Li+, 23N a +, ISN H 4+, 39K +;
Ikki valentli kationlai:: 24M g2% 40C a2+;*
U ch valentli kationlar: 27A1+3 56F e3+.
Bir valentli kationlardan massasi b o ‘yicha ikkinchi va singdirilish 

qobiliyati b o ‘yicha uchinchi o ‘rinda turadigan N H 4+ va eng kichik 
a tom  massasiga ega H + alohida o ‘rin tu tib , o ‘zlashtirilgan boshqa 
kationlarni siqib chiqarish xususiyatiga ega.

Tuproqda kationlarning almashinmasdan singdirilishi. Ayrim 
kation lar tuproqda a lm ashinm asdan h a m  yutilishi m um kin . Bunday 
kation lar jumlasiga kaliy, am m oniy , rubidiy va seziylar misol b o ‘la 
oladi. Ularni alm ashinm asdan, ya’ni tuproqning singdirish kompleksiga 
k irm asdan , ushlab turilishini bevosita ayrim  m inerallarn ing  kristall 
panjarasiga kirishi bilan izohlash m um kin . Yutilishning bu turi ken- 
gayuvchan uch  qavatli kristall panjaraga ega b o ‘lgan m uskovit, vermi- 
k u l  it, illit va montmorillonit kabi loyli m inera llarda  kuchli namoyon 
b o ‘ladi. Kristall panjaralar oralig‘idagi b o ‘shliqqa kirib qolgan kationlai 
q ava tla r  q isqarganda  ikkita k rem n iy -k is lo rod li  te t ra e d r  qatlam da 
kislorod atom lari hosil qiladigan yopiq geksagonal m akonning  «iskan- 
jasiga» tushadi.

Kaliy va am m oniy  kationlarin ing a lm ashinm asdan  yutilishi tup 
roqning  granulom etrik  ham da m ineral tarkibiga bog ‘liq ravishda keng 
k o ‘lam da o ‘zgarib turadi.

K ationlarning  a lm ashinm asdan yutilishi tup roqn ing  c h u q u r  qal- 
lam lariga qarab  ortib  boradi. A yniqsa, tu p ro q  goh  qurib , gohidii 
nam lan ib  turadigan sharoitlarda yutilishning bu  turi kuchli namoyon 
b o ‘ladi.



Kaliy va am m oniy  kationlarin ing  alm ashinm asdan yutilishida faqat 
loyli m in e r a l l a r  e m a s ,  ba lk i g u m u s  h a m  faol i s h t i ro k  e ta d i .  
A lm ashinm asdan yutilgan kation lar a lm ashin ib  yutilgan kationlarga 
nisbatan o ‘simliklar o 'z lash tir ilad igan  shaklga ancha qiyin o ‘tadi. Shu 
sababdan h a m  a lm ash inm asdan  yutilish kuchli ketadigan tuproqlarda 
qo' llanilgan azotli va kaliyli o ‘g ‘itla r  tarkibidagi azot va kaliyni o ‘sim - 
liklar an ch a  sust o 'z lashtiradi.

M un tazam  ravishda azotli, kaliyli va mahalliy o ‘g‘itlar kiritilgan 
tuproqlarda kaliy va am m oniy  kationlarining almashinmasidan yutilishi 
M’/ilarli darajada kam ayadi.

A zotli va kaliyli o ‘g ‘itlarn i goh  q u r iq ,  goh ida  nam lan ad ig an  
luproqlarga kiritishda ular tarkibidagi kationlarn ing  alm ashinm asdan 
vntilishga a lohida e ’tibo r  berish lozim.

Щ T U PR O Q N IN G  SIN G D IR IS H  S IG ‘IM I VA 
H  SING DIRILG AN KATIONLAR TARKIBI

T uproqda yutilgan, alm ashinish  xususiyatiga ega boMgan barcha 
I .И ionlarning yig‘indisiga tuproqning singdirish  sig (im i  deyiladi. U 
100 gr tup roqda  m g/ekv  birlik bilan ifodalanadi.

M asalan, 100 gr tup roqda  200 m g kalsiy, 36 mg magniy va 9 mg 
ummoniy singdirilgan boMsin. U  ho lda  tuproqn ing  singdirish sig‘imi :

200 , 36 , 9 c , . . , |
-—  +  —  +  —  =  3,5 m g/ekv ni tashkil etadi.
20 12 18 .
Bu yerda 20, 12 va 18 sonlari Ca, M g va N H 4 lam ing  ekvivalent 

n|j.‘ irliklarini ifodalaydi.
Singdirish sigMmi, oda tda , tup roqn ing  a lm ash inuvchan  singdirish 

<|<ihiliyatini ko 'rsatadi. K ationlarn ing  singdirilish sig‘inii tuproqning 
Itl'lliiиlometrik tarkibi va undagi m ayda dispers fraksiyaning miqdori 
li.imda tarkibiga bogMiq. OMchami I m km  dan  yirik zarrachalarda 
kill ionlarning singdirilish sigMmi juda kichik boMib, m ayda zarrachalarda 
kftkin oshadi. T uproqda  m ineral kolloid va ilsimon zarrachalar (0,001 
ITiru dan kichik) ko‘p boMsa, kationlarning singdirilish sigMmi ham 
killtu boMadi. Tarkibida loyli va qum oq  m ayda dispers zarrachalarni 
kii'plab tu tadigan ogMr granulom etrik  tarkibli tup ro q la r  an ch a  katta 
Mni'.dirish sigMmiga egadir.

Shu bilan bir qa to rda  tu p ro q n in g  s ingd irish  sigMmida m ayda 
»lls|*crs zarrachalarning mineralogik tarkibi ham  m uh im  o ‘rin tutadi.
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T uproqn ing  m ineral qism ida m ontm orillon it guruhi yoki gidrosludalar 
k o ‘p boMsa, singdirish sig‘imi katta , aksincha kaolinit, tem ir  yoki 
alum iniyning am o rf  holatdagi gidrooksidlari ko‘p boMsa, singdirish 
sigMmi kichik b o iad i .

Tuproq tarkibidagi gum us miqdori ham  kationlarning singdirilishiga 
kuchli ta ’sir ko‘rsatadi. T adqiqo tlar  asosida gum usning ilsim on zar- 
rachalarga n isbatan  katta singdirish sigMmiga ega ekanligi aniqlangan. 
M asalan, m o ‘tadil sharoitda ajratib olingan gum in kislotaning singdirish 
sig\imi 350—500 m g/ekv ni tashkil qiladi, vaholanki, bu ko 'rsatkich 
m ontm orillon itda  80— 120, kaolinitda esa 3— 15 m g/ekv ga tengdir 

Tuproqning  m ayda dispers qism ida m ineral kolloidlar ko‘p, gum us 
m iqdori ancha  kam boMishiga qaram asdan, kationlarning singdirilishida 
tuproqn ing  organik qismi m uhim  aham iyatga ega (24-jadval).

24-jadval
Tuproq singdirish sig‘imining organik va mineral qismlari 

o-rtasida taqsimlanishi, %
(M .M  K onnonova)

Tuproq
qismi

Bo‘z
tuproqlar

Sur tusli 
tuproq

Qora
tuproqlar

Chimli-
podzol

Kashtan
tuproq

M ineral 52 39 38 62 65

O rganik 48 61 62 38 35

T uproqn ing  yuza qatlam i gum usga boy bo‘lgani bois singdirish 
sigMmi ham  quyi qatlam larga nisbatan kattadir.

Singdirish sigMmi shuningdek  tup roq  m uhiti va undagi manfiy 
zaryadlangan kolloid (asidoid) lam ing  am foter kolloid (amfolitoid) 
larga boMgan nisbatiga ham  bogMiqdir. Shuning uchun  tup roq  eritm a- 
sida vodorod ionlari ( H +) ning konsentratsiyasi qancha  kichik boMsa, 
ka tion la r  sh u n ch a  k o ‘p yutiladi. M anfiy  zaryadlangan  organ ik  va 
k o ‘pchilik m ineral kolloidlar buni yanada  yaqqol nam oyon  qiladi.

T uproq lar um um iy  singdirish sigMmi bilangina em as, balki sing
dirilgan kationlarning tarkibi bo 'y icha ham o 'zaro  farqlanadi. Ko'pchilik 
tup roq  tip larida  singdirilgan kation lar ichida kalsiy ustunlik  qilib, 
ikkinchi o 'r in d a  m agniy turadi, nisbatan kamroq m iqdorni kaliy va 
am m on iy  tashkil qiladi. Kalsiy va magniy kationlarin ing  yigMndisi 
tuproqdagi yalpi a lm ashin ib  singdirilgan kationlarning 90 % ini tashkil 
qiladi (25-jadval).

110



Turli tuproqlarning singdirish sig‘imi va singdirilgan 
kationlarning tarkibi (N .P . Remezev)

25-jadval.

Tuproq tipi Gumus
miqdori,

%

Zarrachalar
miqdori,

%

Singdiri
sh 

sigMmi, 
mg/ekv 
100 gr 

tuproq

Singdirilgan 
kationlar miqdori, 

mg/ekv 100 gr 
tuproqda

0,00025- 
mm dan 
kichik

0,00025-
0,001mm

Ca+2
+Mg+2 Na+ H +

[’lumli-podzol 2,5 2 - 15 8 - 7

[)ora tuproq 10 5 10 65 60 - 5

But* tusli tuproq 3,0 5 4 20 16 2 4

Kushtan tuproq 2,5 3 5 27 25 2 -

Ito’z tuproqlar 1-1,5 3 5 15 14 1 -

T uproqda  alm ashinib singdiriladigan kation lardan  C a+2, M g+2, 
К , N H /  lar o ‘simliklar uchun  eng m uhim  oziq m oddalar hisoblanib, 
luproq eritm asidan oson siqib chiqariladi va 0 ‘simliklar tom on idan  
\ 11Hsliii o ‘zlashtiriladi. Singdirilgan kationlar tarkibi tup roq  xossalari 
П  o 'sim liklarning o ‘sib rivojlanishiga kuchli t a ’sir ko‘rsatadi. Kalsiy 
Vii magniy kation lari organik  h a m d a  m inera l m o d d a la rn in g  koa- 
iMilaisiyalanishini kuchaytiradi. Singdirilgan kationlar ichida kalsiyning 
iiMimlik qilishi tup roq  singdirish sigMmining oshishiga, strukturasining 
yuvsliilanishiga, fizikaviy xossalari, suv va havo rejimi uchun  qulay 
Intll'oitlarni yaratishiga olib keladi. T uproqn ing  natriy  bilan to ‘yinishi 
( llin 'rtob  tu p ro q la rd a )  ko llo id la rn ing  p ep tid lan ish ig a , bu esa  o ‘z 
n.ivhatida tuproqdagi oz iq  m oddalarn ing  yuvilishi, m iqdorin ing  ka- 
iiinyishi, tuproq  donalarining buzilishi va fizikaviy xossalarining yom on- 
lieliislliga sabab b o ‘ladi. B u n d a n  ta sh q a ri ,  tu p ro q n in g  singdirish  
I Minpleksida natriy  mavjud b o ‘lsa, uni boshqa  ka tion la r  oson siqib 
i lin| uadi va e ritm ada  soda hosil b o ‘ladi va o ‘sim Iiklar uchun  zararli 
ho'llUin ishqoriy m uhitn i yuzaga keltiradi:

Ш
(Tuproq) +  C a  ( H C 0 3)2 =  (Tuproq) C a +2 +  2 N a H C 0 3 

N a +
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T uproqn ing  singdirish kom pleksida vodorod  va alum iniy  ionlari 
ko‘payib ketsa, suvda eriydigan tuzlarning kationlari b ilan o ‘zaro 
ta ’sirlashib, tuproqni nordonlashtiradi.

Tuproq  eritm asining nordonlashuvi va ayniqsa tarkibida aluminiy 
kationi m iqdorining ko‘payib ketishi p 'simliklarning rivojlanishiga salbiy 
t a ’sir qiladi. Tuproqdagi yutilgan kationlarning nisbati va tarkibini 
m ineral o ‘g‘it kiritish orqali boshqarish m um kin.

Anionlarning almashinib yutilishi. 0 ‘ta nordon  ch im li-podzol va 
qizil tuproq larda  an ion larn ing  ham  alm ashinib yutilishi kuzatiladi. 
Bunday yutilish musbat zaryadlangan zarrachalarda yoki manfiy zaryad
langan kolloidlarning m usbat zaryadlangan qism larida kuzatiladi. Har 
ikki ho lda  ham  anionlarn ing  singdirilishi kolloid zarrachalar yuzasida 
joylashgan m olekulalarning bo iin ish i.na tijas ida  hosil boTadigan OH 
ionlariga alm ashinishi yo‘li bilan sodir b o ‘ladi.

Kuchsiz, no rdon , m o ‘tadil va ishqoriy m uhitli tuproq larda  an ion 
larning alm ashinib  singdirilishi juda  kam, aytish m um kinki, deyarli 
kuzatilmaydi. Kolloid zarrachalarning yuzasiga alm ashinib singdirilgan 
fosfat kislota an ionlarin i boshqa m ineral va organik kislotalarning 
anionlari (H 2C 0 3, gum in kislota va boshqalar) eritm aga siqib chiqaradi 
va u lardan  o ‘simliklar baxram and b o lad i.

TU PRO Q LA RN IN G  N O RD O N LIG I VA 
ISH Q O R IY LIG I

T uproq  eritm asin ing m uhiti undagi vodorod ionlari (H +) ning 
gidroqsil ionlariga ( O H )  boMgan nisbati bilan aniqlanadi. Eritmadagi 
vodorod  ionlari konsentratsiyasini pH belgi bilan ko 'rsatish  qabul 
qilingan, qaysiki, vodorod  ionlari konsentratsiyasining m anfiy logaril- 
m ini ifodalaydi. V odorod ionlari konsentratsiyasi va pH  ko'rsatkichi 
asosida tuproq  eritm asining muhiti (reaksiyasi) quyidagilarga boMinadi 
(26-jadval). ]

26-jacl\>al
Tuproq eritmasining muhiti

Muhit pH H ionlari 
konsentratsiyasi, g/1

Kuchli nordon 3 - 4 io-3 - io-4

N ordon 4 -  5 10-4 - 10-5



K uchsiz nordon 5 - 6 Ю-s - 10-6

M o'tad il 7 io-7

Kuchsiz ishqoriy 7 -  8 io-7 -  10s

Ishqoriy 8 -  9 0
 

os 1 О

Kuchli ishqoriy 9 -  11 io-9 - 10-"

Tabiiy  sharoitlarda tu p ro q  eritm asining m uhiti (pH ) 3,0—3,5 dan 
(sfagnum to r f i ) 9— 10 gacha (sho‘rtoblar) b o ‘lib, asosan 4—8 oralig‘ida 
o 'zgaradi.

N o rd o n  tuproqlar ham  y e r  yuzida keng tarqalgan (m asalan , oddiy 
va kuchli qora  tuproqlar — kuchsiz no rdon , su r tusli o ‘rm on  tuproqlari 
va chim li — podzol tu p ro q la r  — nordon  tuproq lar jum lasiga kiradi). 
Shu sababdan tuproq larn ing  nordonligini o ‘rganish ham  m uhim  aha- 
miyatga ega.Tuproqlarda dolzarb (faol) va potensial (yashirin) nordonlik 
liuqlanadi. Potensial no rdonlikn ing  o ‘zi a lm ashinuvchan va gidrolitik 
nordonliklarga boMinadi.

Tuproqning faol nordonligi. Faol no rdon lik  tu p ro q  e ritm asida  
vodorod ionlari (H +) konsentratsiyasining gidroqsil (O H - ) ionlariga 
nisbatan sezilarli dara jada  yuqori boMishi hisobiga yuzaga keladi. 
M a’lumki, tuproqlarda m un tazam  ravishda C 0 2 hosil bo 'lib  turadi. 
Uning tuproqda erishidan karbonat kislota yuzaga keladi, u ham  o ‘z 
fuvbatida  H va H C 0 3 ionlariga dissotsialanadi. N atijada  tuproq  erit- 
ITHisida vodorod ionlarining konsentratsiyasi oshib ketadi va tuproqlar 
im nlonlashadi. Lekin tu p ro q  eritm asida  hosil b o ‘ladigan karbonat 
■biota yutilgan asoslar (C a, Mg, N a ) ,  shuningdek  kalsiy va magniy 
kerbonatlari tom onidan  neytrallanadi.

N ordon va kuchli no rdon  m uhitli chim li — podzol va torfli botqoq 
k p ro q la rd a  singdirilgan kalsiy m iqdori kam , vodo rod  h a m d a  alum iniy 
mii|dori ko‘pdir. Bu tuproq larn ing  nordonligini karbonat kislotadan 
lir.h'iari kuchsiz organik kislotalar va a lum iniy  tuzlari ham  oshiradi.

Slnmday qilib, tuproqning  faol nordonligi ka rbona t kislota, suvda 
Ihydlgan organik kislotalar va gidrolizlanadigan n o rd o n  tuzlar asosida 
yil/npa keladigan nordonlik  shaklidir.

РАО I nordonlik  darajasi suspenziya yoki tup roq  suvli so ‘rim ining 
i'll ini aniqlash yo£li bilan topiladi. Faol nordonlik  o ‘simlikIarning 
H q litn ish i  va tuproq  m ikroorganizm larining faoliyatiga bevosita ta ’sir 
■O'mitadi.
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Tuproqning potensial nordonligi. Faol nordonlikdan tashqari 
tuproqda singdirilgan holatdagi vodorod va aluminiy ionlari hisobiga 
yuzaga keladigan potensial nordonlik ham mavjuddir. Tuproq tom o
nidan yutilgan vodorod ionlarining bir qismi mo‘tadil muhitli tuzlarning 
kationlari ta’sirida eritmaga siqib chiqariladi.

Natijada tuproq eritmasi nordonlashadi. Mazkur jarayonga tuproq
ning almashinuvchan nordonligi deyiladi.

Almashinuvchan nordonlik chimli-podzol, qizil va shimoliy qora 
tuproqlar uchun xos bo‘lib, kuchsiz nordon, m o‘tadil va ishqoriy 
tuproqlarda umuman kuzatilmaydi.

Tuproqning gidrolitik nordonligi. Tuproqqa m o‘tadil tuz eritmasi 
bilan ta ’sir qilganda, vo4orodm.ng barcha singdirilgan ionlari eritmaga 
o‘tmaydi, ya’ni potensial nordonlikni toMa aniqlab boMmaydi. Tup
roqqa gidrolitik ishqoriy tuz eritmasi^bilan (masalan, C H 3COONa) 
ta ’sir qilib, singdirish kompleksidagi vodorod ionlarini toMaroq siqib 
chiqarish mumkin.

Gidrolitik ishqoriy tuz ishtirokida aniqlanadigan nordonlik turiga 
tuproqning gidrolitik nordonligi deyiladi.

Gidrolitik nordonlik 100 g tuproqda mg/ekv birlik bilan ifodalanadi. 
Bu xildagi nordonlik ko‘pchilik tuproq tiplarida hatto qora tuproqlarda 
ham kuzatiladi.

TUPROQLARNING ISHQORIYLIGI

Tuproqlarning asoslar bilan to ‘yinganlik darajasi. Tuproq eritmasi
ning muhiti (pH) faqat almashinuvchan va gidrolitik nordonliklarning 
darajasiga emas, balki tuproqlarning asoslar bilan to‘yinganlik darajasiga 
ham bogMiqdir.

Agar biz tuproqning gidrolitik nordonligini N  harfi bilan, singdirilgan 
asoslarning yalpi miqdorini (100 g tuproqda mg/ekv) S harfi bilan 
belgilasak, ularning yig£indisi tuproqning umumiy singdirish sigMmi 
T  ni beradi:

T =  S +  N

Singdirilgan asoslar yigMndisi (6) ning singdirish sigMmi (7) ga 
nisbati tuproqning asoslar bilan to‘yinganlik darajasi deb yuritiladi va 
u  К harfi bilan ifodalanadi:

V =  S \  7-100 yoki V = S: S  + N■ 100
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TUPROQNING BUFERLIGI

Tuproq eritmasining muhiti (pH) doimiy emas. Tuproqda sodir 
boMadigan biologik, kimyoviy, fizik-kimyoviy jarayonlar natijasida 
kislota yoki asoslar hosil boMadi, natijada tuproq eritmasining muhiti 
6‘zgaradi. Darslikning o ‘tgan boblarida ta ’kidlab o ‘tilganidek, tuproqda 
muntazam ravishda karbonat kislota, nitrifikatsiya jarayoni natijasida 
nitrat kislota hosil boMadi. Agar hech bir kuch ta’sir ko‘rsatmasa, mazkur 
kislotalar barcha tuproqlami nordonlashishiga olib kelishi lozim edi.

Shuningdek, tuproqqa kiritilgan o ‘g‘itIar ta ’sirida ham tuproq mu- 
hitining keskin o ‘zgarishi kutiladi, chunki ayrim o‘gMtlar fiziologik 
nordonlik xususiyatiga ega boMsa, (ammoniy xlorid, ammoniy sulfat), 
lyrimlari fiziologik ishqoriydir (kalsiyli va natriyli selitralar).

Tuproq muhitining keskin o ‘zgarishi tabiiyki, 0 ‘simliklarning rivoj- 
liinishi va mikroorganizmlarning faoliyatiga salbiy ta ’sir ko‘rsatadi. 
Lekin tuproqda shunday bir qarshilik ko‘rsatish mavjudki, yuqorida 
nytib o ‘tilgan salbiy holatlarning toMa ta’sir etishiga imkon bermaydi. 
I uproqlarni eritma muhitining nordonlashuvi yoki ishqoriylanishiga 
i|.iishilik ko‘rsatish qobiliyatiga ularning buferligi deyiladi.

Tuproqning yalpi buferligi ularning qattiq va suyuq fazalarining 
buferlik xususiyatlariga bogMiq. Buni misollar yordamida ko‘rib o‘taylik. 
Im kibida karbonat kislota va kalsiy bikarbonat tutgan tuproq eritmasi 
hllun nitrifikatsiya jarayonida hosil boMgan nitrat kislotaning ta’sir- 
llinishi natijasida mo‘tadil tuz va kuchsiz dissotsialanadigan kislota 
hosil boMadi, shu bois tuproq muhiti sezilarli o ‘zgarmaydi:

Ca+2 +  2HCO, +  2H + +  2NO, = C a+2 +  2NO - +  2 H,CO,3 3 3 2 3

( )rganik kislota va ularning tuzlaridan iborat tizimlarda ham shunga 
u'vshash jarayon ketadi:

(RCOO)2Ca +  2 H N 0 3 =  2RCOOH +  Ca ( N 0 3)2
kam dissotsiatsiyalanadi

Tuproqning buferlik qobiliyatini belgilashda uning suyuq qismiga 
Allhiilan qattiq fazasi, ayniqsa kolloid qismining ahamiyati kattadir.
• 11 (1 lOqniiig buferligi singdirish kompleksi tarkibidagi kationlarning 
mii|(loii va tarkibiga, singdirish sigMmi va asoslar bilan to‘yinganlik 
i|«iin|,isiga bogMiq. Tuproqning singdirish sigMmi qancha katta boMsa, 
Hlilii)', buferligi shuncha yuqori boMadi. Gumusga boy, granulometrik 
•hHIh ogMr qumoq va loyli tuproqlarning buferlik darajasi yuqoridir.



Singdirilgan asoslar tuproq larn ing  nordonlasliishiga qarshi bufer 
vazifasini o ‘taydi. Asoslar bilan to ‘yingan tuproqqa am m oniy  sulfat 
(N H 4)2S 0 4 — o ‘gMti kiritilsa, m a’lum  o‘zgarishlar asosida H 2S 0 4 yuzaga 
keladi. Kislota tarkibidagi vodorod ioni TSK  kationlari bilan almashinib 
singdirilgan holatga o ‘tadi, e ritm ada esa m o 'tad il tuz hosil b o ‘ladi:

>+Ca2 r
(Tuproq) + 2 H + +  SO,,2' —> (Tuproq) H + + C a S 0 4

C a2+ C a 2+

T uproq  karbonatlari ham  eritm an ing  nordonlashishiga monelik 
qiladi:

2C aC O , +  H 7SO, C aSO . +  C a  (H C O ,)

Shu sababli asoslar bilan to ‘yingan b o ‘z va qora tuproqlarning  
nordonlashishiga qarshi buferlik qobiliyati kuchlidir. Tuproqlarning 
gidrolitik nordonligi ishqorlanishga qarshi buferlik qobiliyatini belgi- 
laydi. Tuproqqa yuqori m e’yorda g o ‘ng kiritish ularning singdirish 
sigMmi, asoslar bilan to ‘yinganlik darajasi va mos ravishda buferlik 
qobiliyatini ham  oshiradi.

0 ‘ZBEK ISTO N TUPROQLARINING  
AGROKIMYOVIY TAVSIFI

U num dorlik  — tuproqn ing  o ‘simliklarning b u tun  vegetatsiya davri 
davom ida suv va oziq m oddalari bilan ta ’minlay olish qobiliyatidir, 
U tuproq hosil qiluvclii om illar (iqlim, relef, ona  jins, o csimlik qoplami) 
bilan cham barchas bogMiq boMib, tuproq tarkibidagi oziq moddalar 
va suv miqdori, ularning o lsimliklar uchun layoqatliligi, havo va issiqlik 
rejimlari ham  m uhim  o ‘rin egallaydi. Agrotexnikaviy tadbirlarning 
samarasi va olinadigan hosil ham da bevosita tup roq  unum dorlig i bilan 
bogMiq.

Tuproq  unum dorlig in ing  ikki turi — potensial va sam arali unum 
dorlik farqlanadi. Potensial unum dorlik  tabiiy-iqlim  sharoitlari bilan, 
samarali unum dorlik  esa k o kp j iha tdan  tuproqning agrokimyoviy xos 
salari bilan bogMiq.

Respublikam iz hudud in i janubiy  va sharqiy tom on lardan  bir qaloi 
to g ‘ tizm alari o ‘rab tu rad i.  G 'a rb iy  va sh im oliy  hududlari qozo(| 
sahrolari bilan tutash. Iqlimi — keskin kontinental. K atta  suv havze
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[Aiming uzoqlig i, k uch li  Q uyosh radiatsiyasi, issiq va sovuq havo 
oqim larining kirib kelishi u ch u n  yo‘l ochiqligi iqlimning o ‘ziga xosligini 
bclgilaydi. Yillik yog‘in -so c h in  m iqdori kam  bo‘lib, yil fasllari va 
liudud b o ‘yicha bir tek isda  taqsim lanm agan. Y er sirtidan yil davom ida 
1000—2000 m m  suv bug‘lanadi.

T uproq  hosil b o ‘lishida relefning aham iyati katta. C h o ‘l m intaqasi 
Iiiron past tekisligining g ‘arbiy tekis qism ini, chala c h o ‘l yoki bosh- 
nucha aytganda, b o 'z  tuproq lar m in taqasi tog‘ oldidagi baland-pastlik- 
liirni egallaydi. Relefi y o g 'in -so ch in  m iqdoriga, u esa o ‘z navbatida 
Uiproq hosil b o ‘lish jarayoniga kuchli t a ’sir k o lrsatadi.

Iqlim va tuproq sharoitlaridan kelib chiqqan holda O 'zbekistonda 
120 oilaga m ansub 3700 ga yaqin o ‘simlik turi mavjud. O 'sim liklar 
irkisliklarda tuproqning regional o ‘zgarishi, tog1 li joylarda esa tik m in- 
luqaviylik asosida tarqalgan. C h o ‘l m intaqasida qorabosh, bug‘doyik, 
Valtirbosh, qum  akassi, yulg‘un , saksovul kabi psammofitlar, sarsazan, 
ql/il sho‘ra va sho‘raklar kabi galofitlar, shuvoq, biyurgun kabi gipsofitlar 
ko’p uchraydi. Adirlarda soyabon guldoshlarning ayrim  vakillari, q o ‘zi- 
Hiiloqlar va oqkurak, to ‘q tusli bo‘z tuproqlar tarqalgan m aydonlarda 
esa bug‘doyiq, tak-tak, sariq andiz kabi 0 ‘simliklar o ‘sadi. Tuproqlarning 
Organik m oddalar bilan boyishi asosan bahor faslida sodir bo'ladi.

0 ‘zbekistonning asosiy tuproqlari ona  jinsi to ‘rtlam chi davrning 
li'ovak lyossim on yotqiziqlaridir. Faqat ayrim  joy larda  yanada qadim iy 
VOlqiziqlar uchraydi. A m udaryo, Sirdaryo va Z arafshon  vodiylarining 
In  rasalari ostida yaxslii saralangan, turli granulom etrik  tarkibli allyuvial 
V‘>U|iziqlar mavjud. T o g ‘ tizmalariga yaqin m aydon lar  yirik shag‘al 
I ni,m, pastga tushib borgan  sari o ‘zanlarn ing  ikki to m o n i a w a l  m ayda 
0 »ng‘al, yirik q u m , so ‘ngra qum oq  va boshqa og‘ir g ranu lom etrik  
iHikibli j in s lar  b ilan band. Sug 'oriladigan hudud larda  o n a  jin s  sifatida 
irioirrigatsiya keltirm alari uchraydi. Agroirrigatsiya keltirm alari inson 
limliyatining m ahsulidir. T uproq  hosil qiluvchi om illa r  vaqt va inson 
Jloliyati natijasida 0 ‘zbekiston hudud ida  b ir-b ir id an  farqlanadigan 
Uiproq tiplari hosil b o ‘ladi.

ЩЬ C H O ‘L  M INTAQASI TUPROQ LARI

l)u m in taqada  c h o ‘l — voha tuproqlari tip iga kiradigan sug‘ori- 
Imllgan su r  tusli q o ‘ng‘ir tu p ro q la r ,  c h o ‘l q u m li  tu p ro q la r i  keng 
iMttpillgan. K am roq  m iqdorda g id ro m o rf  tu p ro q la r  tipiga xos c h o ‘l 
и ilnqi — voha tuproqlari uchraydi.
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Sur tusli qo‘ng‘ir tuproqlar. M azkur tu p ro q la r  c h o ‘l m intqasi 
tu p ro q la r in in g  u c h d a n  b ir  q ism in i tashkil qilib, asosan  platolar, 
qadim iy yotqiziq yoyilmalarining konuslarida, daryolarning delta va 
terrasaiarida keng tarqalgan. Sur tusli q o ‘ng*ir tuproqlar MalikchoM, 
Qarshi va Sherobod choMlarida ham d a  Pop atroflarida katta-katta  
m ay d o n la rn i egallaydi. T u p ro q n in g  bu ayirm asida uch ta  qatlam ni 
kuzatish m um kin: sur tusli kuchsiz zichlashgan qatlam , 30—60 sm 
qalinlikdagi q o ‘ng‘ir-qizil tusli qatlam  va uning ostidagi sementlashgan 
konglom erantli qatlam. C h o ‘l m intaqasining av ton io rf  tuproqlari juda 
kam  m iqdorda gum us tutishi m a ’lum . Sur tusli qo'ngMr tuproq lar o ‘z 
navbatida ch o ‘l m intaqasi tuproqlari ichida gum us b ilan  eng past 
t a ’m inlanganligi bilan ajralib turadi: 0 - 1 0  sm qatlam da 0,29; 40~50 
sm  qatlam da 0,14% gum us mavjud.. .

Ayni tuproqlarda yalpi fosfor miqdoft ham  ju d a  kam. B uni tuproq 
hosil qiluvchi ona jins-elyuviy (kam roq prolyuviy yotqiziqlar) tarkibida 
m azkur e lem ent m iqdorining kamligi bilan izohlash m um kin. Arid 
iqlim sharoitida o'simlik qoplam ining siyrak boMishi tabiiyki, fosforning 
tuproq yuza qatlamlarida kuchsiz akkumulatsiyalanishiga sabab boMadi. 
Tavsiflanayotgan tuproq  tipi haraka tchan  fosfor bilan past va juda 
past darajada ta ’m inlangan.

Yalpi kaliyning miqdori b o ‘yicha boshqa av to m o rf  tuproqlardan 
uncha  farq qilmaydi. Yuza (0—25 sm ) qatlam da 1,7—2,0% atrofida 
kaliy tu tadi, pastki qatlamlarga qarab uning m iqdori kam ayib boradi. 
A lm ashinuvchan kaliy m iqdori bo 'y icha  sur tusli q o ‘ngMr tuproqlarni 
o ‘rta  va yuqori darajada t a ’m inlangan tu p ro q la r  jum lasiga  kiritish 
m um kin . (200—400 m g/kg). Sur tusli q o ‘ngMr tuproq larn ing  ayrim 
agrokimyoviy ko 'rsatkichlari 27-jadvalda keltirilgan.

27-jadval
Sur tusli qo‘ng‘ir tuproqlar tarkibidagi gumus, 
azot, fosfor va kaliy miqdori (M.U. Umarov)

Qatlam 
chuqur- 
ligi, sm

Gumus,
%

Yalpi 
azot, %

Fosfor Kaliy

Yalpi, %
Harakat

chan,
mg/kg

Yalpi, % Harakatchan,
mg/kg

Prollyuvial yotqiziqlardagi o ‘rtaqumoqli sur tusli qo ‘ngMr tuproq

0 -  8 0,74 0,053 0,09 35,5 1,4 250

8-45 0,23 0,023 0,06 7,5 1,3 225
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27-jadvalning davomi

•15-100 0,10 0,007 0,03 0,2 0,8 95

Ellyuvial qum lardagi yengil qum oqli sur tusli qo ‘ng‘ir tuproq

0-8 0,57 0,047 0,10 24,6 1,8 369

10-20 0,33 0,036 0,08 sezilar 2,1 438

27-37 0,28 0,023 0,07 sezilmas 1,61 120

Sur tusli q o ‘n g ‘i r  tup roq larn ing  singdirish kompleksi ishqoriy-yer 
HHoslari bilan to ‘yingan. Tarkibidagi kationlarning 60—80% i kalsiydan 
lluvrat. T uproq larn ing  pastki qatlam lariga qarab  ayni e lem ent m iqdori 
Iwimayib boradi. K o ‘rib o ‘-tilayotgan h a r  ikki tuproq kesm asining ham  
vii(|ori q a tla m la r id a  ka ls iyn ing  m iq d o r i  m agniyga n isb a tan  k o ‘p 
(2H~ jadvai). Lekin pastki qatlam larga o ‘tgan sari magniy m iqdori ortib 
iloradi. N atriyning m iqdori qad im iy  prollyuviyda shakllangan su r  tusli 
{jtVilg'ir tuproqlarda. 2 ,2—4,7 , yangi prollyuviy shakllangan tuproqda  
",.i 3,7—9,7% ni tashkil qiladi.

28-jadval
Sur tusli qo‘ng‘ir tuproqlar singdirish kompleksidagi 

asosiy kationlar miqdori 
(G .I. T in ina va G .G . Reshetov)

1uproq 
Xlli

Yutilgan asoslar

% larda Mg/ekv 100 gr tuproqda

Ca Mg К Na Ca Mg К Na

Qadim iy prollyuviyda shakllangan sur lusli qo ‘ng‘ir tuproq

0-5 6,79 0,25 0,51 0,17 87,9 3,3 6,5 2,2

M 7 7,82 1,56 0,61 0,17 77,0 15,3 6,0 1,7

17-60 9,39 1,56 0,44 0,56 78,6 13,0 3,7 4,7

Yangi prollyuviyda shakllangan sur tusli q o 'n g 'ir  tuproq

0-3 1,73 0,40 0,56 0,26 58,7 13,6 19,0 8,7

 ̂ 13 2,13 2,39 0,57 0,19 40,3 45,2 10,8 3,7

IV 25 3,06 0,93 0,14 0,24 70,0 21,3 3,2 5,5

Ml 60 1,20 0,93 0,13 0,24 48,0 37,2 5,2 9,6
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Cho‘l-qumli tuproqlari. A ncha kam o ‘rganilgan ayirmalaridan hisob
lanadi. G ranulom etrik  tarkibi asosan qum  va b a ’zi hollarda qum oqdan 
iborat, qaysiki tuproq hosil qiluvchi ona  jinsining eol qum  yotqiziqlari 
va q ism an yengil alyuviydan iboratligidan dalo lat beradi.

Hosil bo 'lish  shart-sharoitlari va xossalari c h o l-q u m li  tuproqlarini 
m ustaqil tuproq ayirmasi sifatida tavsiflash im kon in i beradi. ChoM 
qum li tuproqlari b ir-b iridan  farqlanuvchi ikki kichik tipga haqiqiy 
choT -qum li tuproqlari ham da o ‘tloqi c h o i - q u m l i  tuproqlariga b o ‘li- 
nadi. 0 ‘tloqi ch o ‘l qum li tuproqlari sizot suvlarining sezilar-sezilmas 
t a ’siri natijasida hosil b o ia d i .

C h o ‘l-qum li tuproqlari bir qa tor ijobiy fizika va suv fizika xossalarga 
ega bo igan lig i sababli-0 ‘simlik massasi c h o ‘l m intaqasining boshqa 
tuproqlaridagiga nisbatan k o 'p ro q  (1,5 m /ga) tb 'p lanad i.

H aqiqiy ch o ‘l-qum li tuproqlari tarkibidagi gum us m iqdori 0 ,2— 
0,7%  ni tashkil qilib, fulvatlidir. S h u n g a .m o s  ravishda yalpi azot 
m iqdori ham  kam  — 0,007—0,05% , yalpi fosfor 0 ,04—0,12%, yalpi 
kaliy 1,45—2,41% ni tashkil qiladi. H araka tchan  fosfor bilan juda 
past va past (0—30 m g/kg), a lm ashinuvchan kaliy bilan esa o ‘rtacha 
ta ’m inlangan.

Tarkibida gumus va kolloid zarrachalar miqdori kamligi bois cho ‘1- 
qu m li tu p ro q la rn in g  s ingd ir ish  s ig‘im i ju d a  k ich ik . Singdirilgan 
ka tion la rn ing  90% d a n  ortig ‘i kalsiy va m agn iydan  iborat. K ation 
larn ing  qolgan qismi kaliyning hissasiga to ‘g ‘ri keladi. N a triy  juda 
kam  u ch ray d i.  Bu tu p ro q q a  o id  ag rok im yov iy  k o ‘rsa tk ich lar 
29-jadvalda keltirilgan.

29-jadval
Cho‘1 qumli tuproqlarning ayrim agrokimyoviy 

ko‘rsatkichlari

Qatlam 
chuqurli- 

gi, sm

Gumus,
%

C:N

Fosfor Kaliy
Yalpi 

azot, % Yalpi, %
Hara

katchan,
mg/kg

Yalpi,
%

Hara
katchan,
mgAg

Q oraqalpog‘iston, Tungiz sirt darasi

0-10 0,29 0,27 6,2 0,09 16,2 1,8 165,6

10-50 0,23 0,025 5,3 0,09 14,0 1,9 153,0

50-100 0,16 0,020 4,6 0,01 2,2 1,8 90,3
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Q ashqadaryo deltasi

0-7 0,24 0,27 6,2 0,09 16,2 1,8 165,6

[  10-50 0,23 0,025 5,3 0,09 14,0 1,9 153,0

50-100 1,16 0,020 4,6 0,01 2,2 1,8 90,3

Taqirsimon tuproqlar. «Taqirsim on tuproqlar» — um um lashtirilgan 
illinna bo‘lib, o ‘z ichiga taqirli tup roq lar  va haqiqiy taqirlarni oladi.

faqirli tuproqlar c h o ‘l m in taqasin ing  qadim iy allyuvial va prollyu- 
m.iI tckisliklarida, k o ‘proq  A m udaryo  va Qashqadaryo deltalarida tar- 
i|Hlgan.

( iranulom etrik  tarkibi b o ‘y icha taqirli tuproqlar og‘ir tup roq lar 
Jlimlasiga kirib, ils im on za rrach a la rg a  boy. T ark ib ida  yirik chang  
/miaclialari ko‘p. Taqirli tup ro q la r  Respublikam iz dehqonchilig ida  
I ill I n aham iyatga ega. Hozirgi kunda  Qashqadaryo viloyatida taqirli 
luproqlar tarqalgan m aydon la rda  paxta, bug‘doy va boshqa ek in lardan  
inu'l hosil yetishtirilm oqda.

laqirli tup roq lar yuzasidagi 1—2 sm  qatqaloqdan  iborat. U ning
• •.lula 9— 13 sm qalinlikda tangachasim on stmkturali qatlam  joylashgan. 
Ulidtui pastda kam  o ‘zgarishga uchragan  ellyuviyli qa tlam  yotadi. 
Ay.miexnikaviy tadb irlar  natijasida qatqaloq o ‘rnida bir jinsli, zichlash- 
grtn, sur tusli palaxsasim on haydalm a qatlam  yuzaga keladi. Taqirli 
luproqlar ona jin s  xususiyatidan kelib chiqqan holda u yoki bu darajada 
ilm 'ilangan.

l aqirli tuproqlar 0 ,91— 1,24% gum us tutadi, b u c h o ‘1 m intaqasining 
iVlomorf tuproqlari o ‘rtasida eng yuqori k o ‘rsatkichdir. H aydalm a 
||flllumdagi gum us zaxirasi — 22—40 t/ga. T uproqn ing  yuza qatlam ida 
ftfftlpi azot m iqdori 0 ,06—0,08%  ga teng boMib, pastga to m o n  pasayib 
1м и ad i va allyuviyda atigi 0,04%  ni tashkil qiladi. C :N  nisbatning 
fi ч ца teng b< >' 1 ishi bu  tuproqdagi gum usning azot bilan yaxshi to ‘yin- 
i"iiili)'jni ko’rsatadi.

Yalpi fosfor m iqdori 0,12—0,14% ga teng, pastki qatlamlarga o ‘tgan 
Mil Mvilar-sezilmas kamayadi. Harakatchan fosfor bilan past va o ‘rtacha 
llHriliada ta ’m inlangan. T uproq  profllining taxm inan 1 m  chuqurligida 
Innakatchan fosfatlar miqdori 1 kg tuproqda 2—3 mg ni tashkil qiladi.

l aqirli tup roq lar tarkibida yalpi kaliyning m iqdori k o ‘p, lekin ular 
nlinashinuvchi kaliy b ilan  past dara jada  t a ’m in lan g an . G u m u sg a  
Hhlmlan boyligi, tarkibida kollo id  zarrachalarn ing  k o ‘p b o ‘lishi taqir 
l!l|HiH|larni singdirish sig‘im in ing  kattaligi b o ‘y icha  c h o ‘1 m in taqa
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tuproqlari ichida birinchi o ‘ringa olib chiqadi. Tuproqning granulo
metrik tarkibidan kelib chiqqan holda singdirish sig‘imi 100 g tuproqda 
7—8 mg/ekv dan 14— 16 mg/ekv gacha o ‘zgaradi. Singdirish komplek- 
sida asosan kalsiy, magniy, kamroq miqdorda natriy uchraydi.

Taqirlar. Taqirlarga xos asosiy xususiyat tuproq yuzasida uzoq muddat 
(iyun oyigacha) atmosfera yog‘in-sochinlarining saqlanishi natijasida 
5—8 sm qalinlikda poligonal shakldagi qatqaloqning  b o ‘lishidir. 
Namlanganda oson bo\kadigan ilsimon zarrachalar ko‘p bo‘lgani tufayli 
taqirlarning suv o ‘tkazuvchanligi juda yomon va suv tutish qobiliyati 
ancha yuqori. Umuman olganda, taqirlarda gumus miqdori kam, lekin 
ayrim hollarda relefning baland qismlaridan organik moddalarning 
yuvilishi hisobiga bir muficha ko‘p boMishi ham mumkin. Singdirish 
sig‘imi o^rtacha 8—15 m g/ekv ni ^tashkil qiladi. Taqirlar va taqirli 
tuproqlarga xos ayrim agrokimyoviy m a’lfimotlar 30-jadvalda keltirilgan.

30-jadval
Taqirli tuproqlar va taqirlarning ayrim agrokimyoviy

ko‘rsatkichlari

Qatlam
chuqurligi,

sm

Gumus,
%

Yalpi 
N , % C:N

Fosfor Yalpi
kaliy,

%

Singdirish
sigMmi,
mg/ekv

Yalpi,
% mg/kg

Taqirli tuproq.A m udaryoning qadim iy deltasi

0-2 0,74 0,058 7,0 0,18 38,0 1,7 7,3

2-12 0,62 0,052 7,0 0,12 20,8 1,3 7,8

12-39 0,31 0,034 5,0 1,13 10,1 1,15 7,0

39-60 0,29 0,032 5,0 0,11 3,7 1,47 9,5

60-80 0,32 0,040 4,5 0,10 3,1 1,4 8,1

Taqirli tuproq.Q ashqadaryoning qadim iy tekisligi

0-8 0,69 0,067 5,9 0,12 42,6 - 9,1

8-20 0,58 0,060 5,6 0,11 9,2 - 15,0

60-70 0,30 0,046 3,8 0,13 16,2 15,2

Taqir.Q ashqadaryoning quruq deltasi

0-6 0,6 0,07 5,8 0,14 1 iA. 2,13 8,6

6-15 0,7 0,07 6,3 0,13 2,02 8,5
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30-jadvalning davomi

15-22 0,7 0,07 6,1 0,13 - 1,62 7,0

J  22-35 0,7 0,07 I 6,2 0,14 - 1,60 4,5

f  50-60 0,7 0,07 6,1 0,13 - 1,57 -

BO‘Z TUPROQLAR MINTAQASI TUPROQLARI

Bo‘z tuproqlar 0 ‘zbekistonning shimoliy qismida (Chirchiq — 
Angren havzasida) dengiz sathidan 1200— 1300 m, janubiy qismlarida 
ш  1500— 1600 m balandlikkacha uchraydi. Bo‘z tuproqlarning quyi
• liegarasi dengiz sathidan 250—400 m balandlikdan o ‘tib, undan 
ijiivida ch o ‘l tuproqlar tarqalgan.

Bo‘z tuproqlar tarqalgan liududda yon bag‘ir bo‘ylab ko'tarilgan 
miii iqlimning quruqligi susayib, o ‘simlik qoplamida efem erlar o ‘rnini
• к m eroid lar va o ‘suv davri uzunroq  boMgan tu rlar egallaydi va 
in'planadigan biomassaning miqdori ham  ortib boradi. Natijada tuproq
i hi К ihidagi gumus miqdori ko‘payadi va profil qalinligi ortadi.

Aytib o 'tilganlar asosida bo‘z tuproqlarni och  tusli, tipik va to‘q 
Hisli bo‘z tuproqlarga ajratish mumkin (3 1 -jadval).

3 1-jadval
Qo‘riq och tusli, tipik va to‘q tusli bo‘z tuproqlardagi gumusning 

miqdori va genetikaviy qatlamlarining qalinligi

Ko‘rsatkichlar Och tush Tipik To‘q tusli

lillitiiisli q a tlam  (A) qalinligi, sm 12-15 14-18 17-20

Min «|nllamdagi gum us m iqdori, % 1-1,5 1,5-2,5 2,5-4 ,0

illimusning tarqalish  chuqurligi, sm 40-60 50-90 60-120

1 in E|Ullamdagi gum us zaxirasi, t/ga 50-70 70-100 100-150

Knilioiiatli qa tlam ning  yuqori chegarasi, sm 12-20 15-25 20-40

p iy l  i'liegarasi, sm 50-100 70-120 90-150

(- >iilii>imtli qatlam dagi C O , ,  % 6-9 8-11 10-13

llu luproqlar subboreal tuproq hosil boMish jarayonini xos boMgan 
llililil iiiproqlardan tarkibidagi organik m oddaning kamligi bilan ajralib 
ill "h Qo'riq tipik bo‘z tuproqlarning A +B  qatlamidagi gum us zaxirasi 
jfkliiriga 65—95 t dan oshmaydi, och tusli b o ‘z tuproqlarda uning
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m iqdori yanada kamroq. T o‘q tusli b o ‘z tuproqlarda gumus zaxirasi 
bir m uncha ko‘proq b o iib ,  gektariga 130 t ga yetadi.

Bo‘z tuproqlar mintaqasida uchraydigan o'simliklar ildiz massasining 
80% i asosan chimli qatlamda tarqaladi, shunga mos ravishda bu 
qatlamdagi gumus miqdori tipik bo‘z tuproqlarda 3,8—3,9, to ‘q tusli 
b o ‘z tuproqlarda esa 4 ,0—5,5% ni tashkil qiladi. Chimli qatlam ostida 
gumus miqdori keskin kamayadi.

B o‘z tuproqlar tarkibidagi yalpi azot miqdori gumus miqdoriga 
bogcliq ravishda o czgarib turadi va unchalik ko‘p emas. Madaniylashgan 
qo \riq  tu p ro q la rn in g  haydalm a q a tlam id a  0 ,0 5 -0 ,0 9 % , chim li 
qatlamida 0,09—0,25% azot boMadi. Azotning miqdori och tusli b o ‘z 
tuproqlardan to ‘q tusli bo‘z tuproqlarga qarab ortib boradi. Bir gektar 
maydondagi tuproqning bir metrli qaflamjdagi azot zaxirasi 3,5—9,2 
t ni tashkil qiladi. Shu jum ladan gidrolizlanadigan azot m iqdori 100 g 
tuproqda 70—110 mg/ekv ga tengdir.Bo‘z tuproqlar tarkibidagi gumus 
azotga boyligi bilan ajralib turadi. Buni C:N nisbatning 7—9 ga tengligi 
va chuqur qatlamlarga o ‘tgani sari kichrayib borishini yaqqol ko lrsatadi.

Tavsiflanayotgan tuproqlar tarkibidagi gumus fulvatli-gumatli, chun- 
ki chimli qatlam da gumin kislotalarining fulvo kislotalarga nisbati 
birdan kattaroq bo'lgani holda (bu mazkur qatlamning q o ‘ng‘ir tusi 
va yaxshi strukturasiga egaligida ko‘rinadi), pastki qatlamlarda gumin 
kislotalarining miqdori kamayib boradi va ularning fulvo kislotalarga 
nisbati birdan kichik.

Bu tuproqlar yalpi fosforga boy tuproqlar jumlasiga kiradi. Eng 
ko‘p fosfor (0,25% va undan ham  ko‘proq) tipik va to ‘q tusli bo'z 
tuproqlarning chirindili-akkumulativ qatlamida kuzatiladi. Mazkur 
qatlamda fosforning bevosita biogen yo‘l bilan to'planganligini ko'rsatadi.

Tuproq hosil qiluvchi ona jins-lyossning tarkibida fosfor miqdori
0,10—0,12% dan oshmaydi. Och tusli bo‘z tuproqlarda fosforning 
biogen yo‘l bilan to ‘planishi ancha sust ketadi. Tuproqdagi fosfor 
organik birikmalar jumlasiga nuklein kislotalar fosfatidlar, fitin, qandli 
fosfatlar va fitinning temirli birikmalarini kiritish mumkin. Bo‘z tuproq
larda m ineral holatdagi fosfor apatitlar, karbonat apatitlar va boshqa 
ftorli- kalsiyli tuzlardan iborat. Bo‘z tuproqlar tarldbida yalpi fosforning 
m iqdori k o ‘p bo‘lishiga qaramay, o ‘simliklar tom onidan oson o ‘zlash- 
tiriladigan fosfatlar bilan past darajada ta ’minlangan. Faqatgina qo'riq 
tuproqlarning chimli qatlamida 87— 117 mg/kg harakatchan fosfor 
kuzatilib, lalmi bo‘z tuproqlarning haydalma qatlamida bu  ko‘rsatkich 
13—15 mg/kg dan oshmaydi.
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Lyosslar tarkibida dala shpatlari va sludalar kabi kaliy tutuvchi 
ininerallarning ko‘p bo‘lishi m azkur ona jinsda shakllangan tuproqlarni 
ham yalpi kahyga boy boMisliiga sabab b o ‘lgan. Och tusli bo‘z tup- 
roqlar tarkibidagi yalpi kaliy m iqdori 2 ,0—2 ,2% ga, to‘q tusli b o ‘z 
inp roq ia rda  esa 2 ,2 —2,4%  ga ye tad i. B o ‘z tu p ro q la r  kaliyning 
harakatchan shakllariga h am  an ch a  boy b o ‘lib, bir kg tuproqdagi 
miqdori 240—750 mg ni tashkil etishi m um kin. O ch tusli b o ‘z tuproq- 
l.irda tipik va to ‘q tusli bo‘z tuproqlardagiga qaraganda harakatchan 
kaliy miqdori sezilarli darajada kam.

Bo‘z tuproqlar o ‘z tarkibida gum us va m ineral kolloidlarni kam 
Uilganligi sababli singdirish sig‘im ining kichikligi bilan xarakterlanadi. 
I’lpik bo‘z tuproqlarning chim li qatlam ida singdirish sig‘imi 13—15 
lllg/ekv ni tashkil qilsa, bu k o ‘rsatkich to ‘q tusli bo‘z tuproqlarda 
17 18 mg/ekv ga yetadi. Eng kichik singdirish sig‘imi yengil va o ‘rta 
qumoqli bo‘z tuproqlarga xos bo‘lib, chirindili qatlamda arang 9—10 
mi;/ckv ni tashkil qiladi.

Tuproq profili bo‘ylab singdirish sig‘iminmg asta-sekin kamayib borishi 
I п/atiladi. Lyosslarning singdirish kompleksi ishqoriy-er asoslari bilan 
Itfvinganligi sababli bo‘z tuproqlarda singdirilgan kalsiy va magniy yalpi 
Iflgdirish sig‘imining 90 -96%  ini, natriy va kaliy esa 4—10% ini tashkil 
<|llmli. Singdirilgan magniyning miqdori ancha ko 'p  bo‘lib, ayrim hollarda 
(luproqning o‘rta va quyi qatlamlarida) miqdor jihatidan kalsiydan ustunlik 
i|llmli. Tuproqning yuza qatlamlariga qarab magniyning kamayishi hisobiga 
Ititlsiyning, natriyni kamayishi hisobiga kaliyning miqdori oshib boradi. 
Si’ikarbonatliligi va singdirish kompleksi ishqoriy-yer va ishqoriy asoslar 
hllim to'yinganligi sababli bo‘z tuproqlar kuchsiz ishqoriy muhitga ega.
I ni'ioqning muhiti (pH) chirindili qatlamda 7,3—7,6 ga, o ‘tuvchi va 
Hipioq osti qatlamlarida 7,5—8,0 ga tengdir.

Slnov savollari
I. Tuproq eritmasi, tuproq havosi va qattiq qismining kimyoviy tarkibini 

bilasizmi?
J. Respublikamiz tupmqlari tarkibidagi organik moddalar miqdorini bilasizmi?
,1. Gumus nima? Tuproq unumdorligida qanaqa ahamiyatga ega?
4. Tuproqning mineral qismi o ‘simliklar oziqlanishida qanaqa ahamiyat 

kasb etadi?
V Tuproqning singdirish qobiliyati deganda nimani tushunasiz?
0 luproqning singdirish sig‘imi va unga ta ’sir etuvchi omillar to ‘g ‘risida 

so'zlab bering.
' O'zbekistonda tarqalgan asosiy tuproq tiplarining agrokimyoviy xossa- 

larini bilasizmi?



IV  bob. KIMYOVIY MELIORATSIYALASH
USULLARI

SHO‘RTOBLI VA SHO‘RTOB TUPROQLARNI
GIPSLASH

Sho‘rtobli tuproqlarni kimyoviy melioratsiyalash maqsadida gips 
berilishini tuproqni gipslash deyiladi. Sho‘rtobli tuproqlar singdirish 
kompleksida natriy kationining ko‘p boMishi bilan xarakterlanadi. 
Singdirilgan natriyning miqdoriga qarab tuproqlar quyidagi guruhlarga 
ajratiladi (I.A. Antipov — Karatayev b o ^ ic h a )  singdirilgan natriy 
tuproq singdirish sig‘imini 3—5% ni tashkil c^lsa, bunday tuproqlar 
sho‘rtobsiz, 5— 10% ni tashkil qilsa — kuchsiz sho‘rto])li, 10—20% ni 
tashkil qilsa — sho'rtobli va 20% dan yuqori boMsa -  sho 'rtoblar deb 
aytiladi. Sho‘rtobli tuproqlarning singdirish sigMmining qolgan qismi 
kalsiy va magniy kationlari bilan toMgan'boMadi. Ba’zi bir paytda 
singdirilgan natriyning miqdori 80% gacha boradi. Bunday paytda 
natriy kationi singdirish kompleksida birdan-bir yutilgan ion boMib 
qoladi. Sho‘rtobli tuproqlarda .suvda eriydigan tuzlar miqdori undid  
ko‘p boMmaydi (tuproq ogMrligining 0,25%). Sho‘rtobli tuproqlarning 
fizik, fizik-kimyoviy va biologik xossalarining yomonlashuvi asosan 
singdirilgan natriy kationi miqdori bilan bogMiq. Shu sababdan sho‘r 
tobli tuproqlarning unumdorligi ham pasaygan boMadi. Tuproq mineral 
va organik kalloid zarrachalari natriy bilan to'yinganda (suvda eriydigan 
tuzlar boMmaganda) yengil parchalanib (nitrizatsiya) yuqori qatlamlargu 
qarab yuviladi va qattiq sho‘rtob gorizont (qatlam) hosil qiladi. Agarda 
sho‘rtob gorizont 7 sm pastda joylashsa, mayda yoki qatqaloqli sho‘rtob 
tuproq, agarda 7— 15 sm pastda joylashsa, o ‘rta ustunchali sho‘rtob 
tuproq, 15 sm va undan pastroqda joylashsa chuqur ustunchali sho‘rtoh 
deb yuritiladi.

N am  holatda sho ‘rtobli tuproq juda b o ‘kadi (shishadi), suvni qiyin 
o ‘tkazadigan yopishqoq massaga, quruq holatda esa zich va qattitj 
m exanik ishlov berish m um kin  boMmaydigan massaga aylanadi 
S h o ‘rtob  g o rizo n t o ‘sim lik ildizini pastga qarab  o ‘sishiga yo' 
qo‘ymaydi. Singdirilgan natriy bilan kalsiy bikarbonat yoki ko‘mi 
kislotasi o ‘rtasida almashinuv reaksiyasi ketsa sho‘rtobli tuproq eritmas 
tarkibida natriyning bikarbonat yoki karbonat tuzlari paydo boMadi



Mil tuzlar gidrolitik ishqoriy b o ‘lganligi uchun  tuproq eritmasida yuqori 
(pi I 9 va yuqori) ishqorlik paydo qiladilar:

Natriy bikarbonati karbonat angidrid gazi chiqarib natriy karbonatga 
iivhnadi:

[  2 N a H C 0 3 3 C 0 2 - >  N a2C 0 3

1 losil boMgan sodani sho ‘rtobIi tuproqdan  suv bilan yuvib y o ‘qotib 
ImMmaydi, sababi shundaki singdirilgan natriy kalsiy bikarbonat yoki 
ko'inir kislotasi bilan almashuv reaksiyasiga kirishaveradi va eritm ada 
N ,i l l ( '0 3 yoki N a 2C 0 3 hosil b o ‘laveradi. Ishqoriy reaksiya sharoitida 
iiMmliklarda m odda almashinuvi buziladi, tuproqda kalsiy va mag- 
Itlyiiing fosforli tuz larin ing  tem ir, m arganes, bo r birikm alarining 
irtivilianligi va harakatchanligi kam ayadi. S ho‘rtobli tuproqlarda 
glthloq xo‘jalik ekinlarining hosili kam va sifati juda  past boMadi. 
■O 'rtobli tuproqlar 0 ‘zbekistonda ham kichik-kichik maydonlarda 
ID 11 rub turadi. C ho‘I zonasida tuproq  singdirish kompleksida natriy 
iliii'ilirilgan taqirli tuproq lar ham  ayrim xossalari bilan sho 'rtob li 
|||proc|larga o ‘xshab ketadi. Ayniqsa yangi sug 'oriladigan zonada 
lliu'ilobli tuproqlar ko‘proq uchrab turadi.

I uproqlarning singdirish kompleksidagi singdirilgan natriy y o ‘qotiI- 
Italnn luproq eritmasidan sodani yo‘qotish mumkin. Buning uchun 
ft!l Hill Irish kompleksidan yutilgan natriyni gipsdagi kalsiy bilan almash- 
mil..i tuproq eritmasida hosil boMgan natriy sulfatni suv bilan yuvib 
•hlquiib yuborsa boMadi:

(TSK)Na+ +  C a S 0 4 =  T C K  Ca+2 +  Na, S 0 4 
N a2C 0 3Na+ +  C a S 0 4 =  C a C 0 3 +  N a2S 0 4

I ritmada kam m iqdorda natriy sulfatning hosil boMishi o ‘simlikka 
fill i и 11 la’sir ko‘rsatmaydi. A m m o singdirish kompleksida 20% dan 
*"lii|i'oq natriy ioni singdirilgan boMsa, eritmada hosil boMayotgan 
H ullIV sulfat miqdori katta boMadi va uni sug‘orish jarayonida yuvib 
JIlfcHwishni rejalashtirish kerak.

I uproqqa solingan gips uni ishqoriy reaksiyasini neytrallashtiradi. 
Iliproq singdirish kompleksidagi natriyning o ‘rniga kalsiyni singdirilishi 
liipioi| kolloidlarini koagulatsiya qiladi. 0 ‘simlik qoldiqlari chirishi 
pIllllNida hosil boMgan chirindi kalsiy ishtirokida tuproq zarrachalarini 
ИМlii .lilirib kleylaydi, tuproqning fizik xossalari, uning suv o ‘tkazishi 
|p|»ilM\asi yaxshilanadi. Tuproqqa ishlov berish yengillashadi. Fizik 
tHMiiliirning yaxshilanishi o ‘simliklar, mikroorganizm lar va tuproq
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hayvonot dunyosining yashashiga sharoit yaratiladi. Demak, gips 
qo‘llash bilan sho‘rtobli tuproqlarda ularning fizik, fizik-kimyoviy va 
biologik xossalari yaxshilanadi, tuproq unumdorligi oshadi. Sho‘rtobli 
tuproqlarda qishloq xo‘jalik ekinlari o‘sishi va taraqqiy etishi uchun 
kerakli sharoit paydo boiadi.

TUPROQNI GIPSLASH UCHUN MATERIALLAR

Maydalangan gips gipsni tabiiy zaxiralarini maydalash yoMi bilan 
olinadi. U oq yoki unsimon massa bo‘lib, 71—73% C aS04 saqlaydi, 
Suvda 1 litrda 1 gramm eriydi. Unsimon massaning 70—80% 0,25 mm 
li elakdan o‘tgan boMishi, qolgani 0,1 mm li elakdan o‘tgan boMishi 
kerak. Namligi 8% dan oshmasligi kerak, aks holda quriganda katta 
katta kesak va boMaklar hosil qiladi.

Fosfogips-fosforli o ‘gMtlar (superfosfat, prisepitat, fosfor kislotasi) 
ishlab chiqarishda qoladigan qoldiq oq yoki kul rang unsimon mas.su. 
o‘zida 70—75% C aS04 saqlaydi. Undan tashqari tarkibida 2—3% 
P ,0 5 ham bor. Gips va fosfogips quruq xonada saqlanadi.

GIPS QO‘LLASHNI ME’YORI, MUDDATI VA USULI I

Tuproqqa solinadigan gips miqdori tuproqdagi singdirilgan 
natriyning ortiqchasini siqib chiqarishga yetishi kerak. Gips me’yoil 
tuproqdagi singdirilgan natriy miqdoriga qarab quyidagi formula bilan 
aniqlanadi:

C aS04 (t/ga) =  0,086 (Na-K T) Hd, j

bunda H — tozalanishi kerak boMgan qatlam (sm);
d — tozalanadigan qatlam tuprogMning hajm ogMrligi;
Na — almashinadigan natriyning umumiy miqdori (mg—ekv 100 g 

tuproqda);
T — tozalanadigan qatlam tuprogMning singdirish sigMmi (100 ц 

tuproqda mg—ekv);
К — tuproqda qolishi mumkin boMgan almashinadigan natriy 

miqdori (T ning qismi);
К T — tuproqda qolishi mumkin boMgan natriyning miqdori (mgfl 

ekv 100 g tuproqda).
Gipslashda tuproqdagi almashinuvchi natriyning toMiq sit|ili 

chiqarilishi talab qilinmaydi.
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I.N. Antipov — Karatayevning tadqiqotlariga muvofiq almashi- 
iiuvclii natriyning tuproq singdirish kompleksida tuproqning xossalariga 
salbiy ta’sir ko‘rsatmaydigan miqdori umumiy singdirish sig'imining 
10% ni tashkil qiladi.

Singdirilgan natriyning umumiy miqdori bilan tuproq xossalariga 
salbiy ta’sir ko‘rsatmaydigan miqdori o ‘rtasidagi farq kalsiy bilan 
ulmashinishi kerak boMgan miqdorni tashkil qiladi. 1 g tuproqdagi 
almashinadigan natriyning о ‘mini olish uchun:

V  0,086 ( N a - K T )  , . .
----------------------- gramm gips kerak bo ladi.

100
I gektar maydonning 1 sm qalinligidagi tuproqda oshiqcha natriyni 

ilqib chiqarish uchun (1 ga maydonga tonna hisobida):

0,086(Na-KT) ' 100.000.000, , . "  . л , . 4
— -------------- ----------------------  yoki (qisqartirgandan keyin)

100 • 1.000.000
0,86 (Na— KT), melioratsiya qilinmaydigan tuproq qatlamidagi 

nillqeha almashinuvchi natriyni chiqarish uchun uning d  hajmiy 
nHissasiga solinadigan gipsning miqdori (1 ga maydonga tonna hisobida)
11,(186 (Na—KT) Hd ga teng boMadi.

Masalan, sho‘rtob tuproqning melioratsiyasi uchun gipsning me’yori 
ti’ai melioratsiya qilinadigan qatlam singdirish sig‘imi T  =  20d  mg/ 
«‘Isv, yutilgan natriyning (Na) miqdori 4 mg/ekv, melioratsiya qilina- 
illgtui qatlam N =  20 sm uning hajmiy massasi d  =  1,8 bo‘lganda, 

nlnsob qilish natijasida aniqlanadi: 0,086 (4-0,1 • 20) 20 • 1,8 =  6,2
• pit boMadi.

Agar tuproqdagi yutilgan natriyning miqdori nom a’lum boMsa, 
unda gipsning quyidagi taxminiy me’yori (1 ga maydonga tonna 
lihnbida) kashtan va qo‘ng‘ir sho‘rtob tuproqlarida 1—3 tonna, o‘rta 
va i liuqur ustunchali sho‘rtob tuproqlarda 3—5 tonna va qatqaloqli 
-«I* и hI-siilfatli sho'rtoblarda 3—8 tonnadan foydalanish maqsadga mu- 
v i И и | hisoblanadi.

Sug'oriladigan maydonlarda me’yorni 25—30% ga kamaytiriladi. 
Kilo i lob tuproqlar boshqa tuproqlar o ‘rtasida dog‘-dog‘ shaklini olgan 
Qrolchalar tarzida uchraydi. Agar bu maydonlar umumiy maydonning 
MTV. dan kam miqdorni tashkil qilsa, gipsni faqat dogMarga solinadi 
va Hgar sho‘rtob maydonlar 30% ziyod maydonni egallasa va sho‘rtob 
lUproqlar bilan o ‘ralgan boMsa, butun maydon gipslanadi, lekin 
iiiiiVtlnn oralari uchun har xil me’yor belgilanadi.
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Gipsni melioratsiyalovchi ta ’siri uning tuproq bilan aralashib ketish 
darajasiga bogMiq b o ia d i .  Shuning uchun gipsni shudgor paytida 
chuqur haydash va uning tuproq qatlami bilan yaxshi aralashuvini 
ta ’minlashni e ’tiborga olib amalga oshiriladi. Mayda qatqaloqli sho‘rtob 
maydonlarga jam i gipsni haydagandan keyin va kultivator yordamida 
solinsa, sho‘rtob gorizonti 7—20 sm da joylashgan o ‘rta va chuqur 
ustunchali sho‘rxok maydonlarga gipsni ikki m arta — m e’yorni bir 
qismini haydashdan oldin, qolgan qismini esa haydagandan so‘ng 
kultivator yordamida solinadi. Haydash jarayonida sho‘rtob gorizont 
yuza qismga tom on qancha k o ‘p agldarilsa, haydalgandan  keyin 
shuncha ko‘p miqdorda gips solinadi. C huqur ustunchali sho‘rtob 
gorizonti 20 sm dan ziyofida joylashgan maydonlarga gipsni butun 
m e’yorini haydashdan oldin solib, so ‘ng shudgor qilinadi.

Sho‘rtob tuproqlarning melioratslyasi uchun gips bilan bir qatorda 
boshqa uslublardan ham  foydalaniladi. Ba’zi  ̂sho ‘rtob tuproqlarda 
sho‘rtob gorizontning 30—45 sm chuqurligida gipsga boy qatlamlar 
ham uchraydi. Bunday hollarda sho'rtob tuproqlarda shudgorni maxsus 
plug (om och) lar yordamida chuqur '(35—50 sm) haydaladi va bunda 
gips qatlami ag‘darilib (toMiq yoki qisman), sho‘rtob gorizont bilan 
a ra lashad i. Hosil boMgan N a 2S 0 4 sug‘orish  yoMi bilan chiqarib 
yuboriladi.

C h o ‘lning kashtan zonasining o ‘rta va chuqur ustunchali sho‘rxok - 
larini melioratsiya qilish uchun sho‘rtob gorizont osti qismida joylashgan 
kalsiy karbonatdan foydalanish tavsiya qilinadi. Lekin C a C 0 3 C aS 0 4 
ga n isba tan  suvda a n c h a  yom on  eriydi. U n ing  eruvchanlig i va 
melioratsiya qiluvchi ta ’siri tuproq eritmasi tarkibida karbonat angidrid 
miqdorining ortishi, ya’ni bu jarayonga tuproq mikroorganizmlarini 
faollashuvi va o ‘simlik ildizlaridan C O , ning ajralishi bilan bogMiq 
boMgan ta ’sir tufayli kuchayadi.

Kalsiy karbonat k a rb o n a t ang idrid  t a ’sirida  e ru v ch an  kalsiy 
bikarbonatga aylanadi va kalsiy sho‘rtob tuproqdagi yutilgan natriyni 
siqib chiqaradi. Kalsiy karbonatning meliorativ t a ’sirini kuchaytirisli 
uchun agrouslublar majmuasidan kompleks foydalanish lozim.

Bunga tuproqqa chuqur ishlov berish (35—40 sm  gacha chuqur 
qilib haydash), tuproqda namlik zaxirasini ko‘paytirishga qaratilgan 
tadbirlarni ko‘rish, organik va mineral o ‘gMtlardan foydalanish hamda 
yo‘ngMchqa va boshqa qurg‘oqchilikka chidamli o ‘simliklarni yoqilr 
tuproqdagi organik m oddalarni ko‘paytirib va mikrobiologik faolliknl 
oshirish kabilar kiradi.
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GIPSDAN 0 ‘G‘IT SIFATIDA FOYDALANISH

Gips sho‘rxok tuproqlarni kimyoviy jihatdan melioratsiya qilish 
tthurtgina foydalanilib qolm asdan, balki yutilgan natriy boMmagan 
B fO qlarda  kalsiy va oltingugurt tutuvehi o ‘g ‘it sifatida ham foyda- 
liniladi.

Oltingugurt — o‘simlik uchun  eng m uhim  elementlardan boMib, 
tlaiuing ta ’siri muhim ahamiyatga ega boMadi.

( )llingugurt yetishmasa o ‘simlikning o ‘sishi va rivojlanishi susayadi 
WTlda hosildorlik sezilarli darajada kamayadi. Oltingugurt tuproqdan
* Miulikka S 0 42- an ion i ta rz id a  yu tilad i, un ing  m anbayi sulfat 

i hlnianing har xil tuzlari: C a S 0 4, M g S 0 4, K2S 0 4, (N H 4)2S 0 4 va 
Imuliqalardir. 0 ‘simliklar oltingugurtni havodan barglari orqali SO, — 
l l f l t  angidrid tarzida ham o ‘zlashtirishi mumkin. Yutilgan oltingu- 
M l l in g  asosiy qismi o ‘simlik to 'q im alarda qaytariladi va shu qay- 
| iill):',ill) shaklda har xil organik birikmalar: oqsillar, ba’zi vaqtda lipidlar,
| * /1 vaqtda fermentlar, o ‘simlik moylari va boshqalar tarkibiga 
|> Haill Oltingugurtning ko‘p qismi o ‘simliklarda oqsillar tarkibiga kiradi.

• HI inguguitning asosiy qismi o ‘simliklarda oqsillar tarkibiga kirgan- 
| i Niilntbli, uning miqdori urug‘ va barglarda novda ham da ildiz- 
|' ‘ii|aj',i/’.a nisbatan ko‘proq boMadi. Masalan, qand lovlagisi ildizida 
jjllllgugurtning miqdori (quruq moddaga nisbatan S 0 2 ni foiz miqdori 
'ilMihida) 0,2 atroftda, bargida 0,1 gacha, kartoshka tuganaklarida 

, Jjl, poyasida 0 ,55; g ‘a llas im on la rn ing  so m o n id a  0 ,12 , don ida  
♦1,1 0,45; dukkaklilar don ida  g ‘allasimonlardagiga nisbatan ancha 
H l i  ya’ni 0 ,6—0,8 ni tashkil qiladi.

Oliingugurt aminokislotalardan m etionin, sistin va sisteinlarning 
•t| llMi'.a kiradi, ular oqsil molekulasining tarkibiy qismi hisoblanadi. 

ilMlliiln disulfid -s-s, sisteinda esa sulfgidril (-sh) bogManish mavjud 
IjiVlmli. 0 ‘simliklarda sistein oksidlanish natijasida osongina sistinga 
Ullii esa qaytarilish natijasida sisteinga aylanadi.
BlMulfid va sulfgidril guruhlarining «sistin-sistein» tizimidagi o ‘zaro 

ни I til ij-ii oMishi ularning o ‘simlik hujayrasida yuz beradigan oksidlanish-
11. lai ili:;h jarayonlaridagi faol ishtirokini belgilaydi. Sistein bundan 
|)ti|iin glutation tripeptidining tarikbiga kiradi. Qaysikim b a ’zi fer- 

Ian ling faollashtiruvchi omili hisoblanadi. Oltingugurt vitaminlar: 
Util'll11 ( It,) va biotinlarning tarkibiga kirib, bu vitaminlar o ‘z navbatida 
Wfnilklatda sodir boMadigan m odda almashinuv jarayonlarida muhim 
T i ly u lg a  ega boMadi.



Tiamin ba’zi organik va aminokislotalarning dekarboksillanishini 
(katalizlovchi) fermentlarning tarkibiy qismi hisoblanadi, biotin have- 
levouksus kislotasini dekarboksillanishida va ba’zi aminokislotalarning 
reaksiyalarida faol ishtirok etadi.

Shuning uchun oltingugurt o ‘simliklardagi karbon suv va azol 
almashinuvida muhim ahamiyatga ega boMadi. Oltingugurt ba’zi max 
sus organik birikmalar: butgullilar (gorchisa, raps va boshqalarning) 
urugMda uchraydigan gorchisali moylar; lolagullilar oilasiga mansubl 
o‘simliklar (xususan, piyoz, sarimsoq) ning sarimsoq moylari tarkibign 
kiradi.

Oltingugurt eng ko‘p miqdorda dukkaklilar va butgullilar vakilla 
rida, biroz kamroq miqdorda g ‘alla ekinlari hamda kartoshkadi 
uchraydi.

G ‘alla ekinlari hosili 1 gektarga 20 s boMganda va kartoshka hosili
1 gektarga 200 s boMganda oltingugurtning tuproqdan olinish miqdoi 
7_15  kg ni, dukkakli o‘tlarda bu miqdor 20—30 kg ni, ildiz mevalilartli 
— 30—40 kg va karamda esa — 50—80 kg ni tashkil qiladi.

Oltingugurtning ko‘p qismi hosilning tovar mahsuloti boMmagm 
qismida boMadi. Shuning uchun xo‘jaliklarda undan unumli foytli 
lanilganda o‘simliklar tomonidan yutilgan oltingugurtning ko‘p qisi 
yana tuproqqa qaytariladi.

Tuproqda, odatda, yetarli miqdorda oltingugurt boMadi. Uni 
asosiy qismi (70—90%) ocsimlik tomonidan qiyin o ‘zlashtiradigi 
organik modda shaklida boMadi, shuning uchun chirindining miqdoi 
qancha ko‘p boMsa, oltingugurtning tuproqdagi zaxirasi shuncha ko'j 
boMadi. r  - ' г - .

Tuproqning organik modda qismidagi yoki organik o‘gMt tariqasiilil 
va yer qatlamining ag‘dariladigan o‘simlik qoldiqlaridagi oltingupj 
o ‘simlik uchun o ‘zlashtiriladigan holatga o‘tishi faqat ularning to' 
parchalanishi va minerallanishidan so‘nggina amalga oshadi. Bum 
oltingugurt bakteriyalari oltingugrtni S 0 4~2 gacha oksidlaydi va 
roqda sulfat kislotaning har xil tuzlari hosil boMadi.

Odatda, o ‘simlik tomonidan o ‘zlashtiriladigan darajadagi olu 
gugurtning mineral birikmalari tuproqda uncha ko‘p boMmaydi. Olli 
gugurt ayniqsa sanoati rivojlangan ba’zi tumanlarda yil davom 
sulfit angidrid (S 0 2) sifatida havodan tushib tuproqda yigMladi. Sani 
korxonalarida  yoqilgMni yoqilganda havoga chiqadigan 
namgarchxilik bilan tuproqqa tushadi. Bundan tashqari, oltingupj 
go‘ng bilan va ba’zi mineral o‘gMtlar — ammoniy sulfat. kaliy snip

32



Klllly magneziya hamda tarkibida 400 dan ziyodroq gipsi boMgan oddiy 
Mipcrfosfat tarzida tuproqqa kirib turadi. Shuning uchun ko‘p 
Ulproqlarda qishloq xo‘jalik ekinlari oltingugurtga nisbatan tanqislikni 
tt/.maydi.

0 ‘simlikning oltingugurtga boMgan talabi va tuproqqa qokshimcha 
luvishda uni kiritib turish talabi oltingugurtsiz konsentrlangan mineral 
ii'm’iilarni ishlab chiqarish va ulardan foydalanish kuchaygan sari osha 
hnnuli. Bundan tashqari, mineral o ‘gMtlardan yanada ko‘proq foyda- 
n ]$h  natijasida oltingugurtning tuproqdan o'simlikka o'tishi kuchaygan 
mn bu elementni tuproqqa kiritishga oid talab kuchaya boradi.

Kalsiy va oltingugurt tutuvchi o'gMt sifatida gips asosan dukkakli 
yi’lii xashak ekinlari (yo‘ngMchqa va beda) ga qoMlaniladi.

11 larga gipsning ijobiy ta’siri faqat o ‘simlikni kalsiy va oltingugurt 
I'll.m yaxshi ta’minlanishi tufayli sodir boMmay, balki o‘gMt tarkibidagi 
IlllUly tomonidan yutilgan holatdagi kaliyning siqib chiqarilishi 
imlljiisida o‘zlashtiriladigan shaklga o‘tishi orqali namoyon boMadi.

SHO‘RTOBLI TUPROQLARNI 
OHAKLASH

Mio'itobli tuproqlarni melioratsiyalashda (asosan sodali sho‘rlangan 
Mi|iiiK|larda) ohak qoMlash keng qoMlanmagan, chunki bu tadbir 
■Irocilarda sodani hosil qiladi:

[TCK ]N‘* +  C a C 0 3 A  [ t c k ] c’“ i f e m ,
llindan tashqari, tuproqlarni ohaklash natijasida u ishqorli 

lilfHoqlarga aylanib qolishi ham mumkin.
Oluik — kuchsiz eruvchi birikma hisoblanadi. Shuning uchun 

№|t|U(|lurda meliorant sifatida sekin harakatlanadi. Shuning uchun 
iH|iini||jirda ohakli meliorant sifatida oz natriylangan sho‘rtob va 
^HIi|hii sho‘rtoblangan tuproqlarda organik o ‘gMtlar bilan qo‘shib 
МШИ, luproqlar eritmasida va havosida C 0 2 ning miqdori ortib, 
I #1 <>, ning eruvchanlik miqdori tezlashadi.

• Mmklashning yana bir ijobiy tomoni Rossiyaning janubiy tomon- 
(lltlii Slnvropol, Rostov va boshqa mintaqalarida tarqalgan. Fizik 
UtMftlVUti yomon qattiqlashgan katta-katta kesakli sizot suvlari yer 

yaqin tuproqlarda qoMlash ham yaxshi samara beradi.
| | 1U' I loblar bir qator oila va turlarga ega boMib (32-jadval), ularni 

HlllHiilslyalash tadbirlari quyidagilardan iborat:
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32-jadval
S h o ‘rto b la rn in g  tasnifi

Tipi

Tipchasi
(mintaqa

belgisi
asosida)

Oilasi Turi

Avtomorf Qora tuproqlar
Kashtan
tuproqlar
Yarim sahro
qo‘ng‘ir
tuproqlari

Kimyoviy tarkibi va 
sho‘rlanish tipi. Sodali 
aralashgan (sodali-sulfatli- 
sodal i -xloridl i -sulfatl i) 
neytral muhitii(sulfati i- 
xloridli, xloridli-sulfatli) 
Sho'rlanish qatlamining 
qalinligi bo‘yiqha 
($ho‘rlanishning yuqori 
cfiegarasi)

Sho‘rtoblangan 
qatlamning qalinligi 
bo'yichaAl: qatqaloqli 
(3 sm gacha) 
kichik (3-10 sm) o'rta 
(10-18 sm) 
chuqur( 18sm) 
Sho'rtobli qatlamda 
singdirilgan natriyni 
miqdori bo‘yicha

Yarim
gidromo-
rf

0 ‘tloqi-qora 
tuproqlar 
0 ‘tloqi 
kashtan tup
roqlar. Yarim 
saxro o'tloqi. 
O'tloqi qo‘n- 
g‘ir tuproqlar 
0 ‘tloqi 
muzlangan 
tuproqlar

Sho‘rtoblashgan-oson 
eriydigan tuzlarni tarqalish 
chuqurligi 5-30 sm 
Yuqori sho‘rtoblashgan 30- 
50 sm
Sho'rtoblashgan 50-100 
sm
Kuchli sho‘rxoklashgan 
100-200 sm
Sho‘rxoklashmagan (kuchli 
sho‘rlangan-200 sm)

Juda past 10 % gacha 
(qoldiqli)
Kam natriylangan 
10-25%
0 ‘rta natriylangan 
25-40 %

Ko‘p natriylangan 
40 %

Gidro-
morf

Qora o‘tloqi
tuproqlar
Kashtan
o‘tloqi
tuproqlar
Qo‘ng‘ir
Yarim saxro
O'tloqi
0 ‘tloqi-
botqoq
0 ‘tloqi-
muzlangan

Sho'rlanish darajasi bo'yi- 
cha Sho'r toblar — sho'r- 
xoklar. Kuchli sho'rlangan 
0 ‘rtacha sho'rlangan 
Kuchsiz sho'rlangan. 
Sho‘rlanmagan(kam 
uchraydi) Karbonat va 
gipsni tarqalish chuqurligi 
bo'yichayuqori karbonatli 
—40 sm chuqur karbonatli 
—40 sm yuqori gi pslangan 
— 40 sm chuqur 
gi pslangan — 40 sm

Sho'rtoblanish
darajasi
bo‘yicha. Kuchsiz 
sho'rtoblangan 
Sho‘rtoblangan Kuchli 
sho'rtoblangan 
Sho'rtoblashgan 
qatlamning strukturai 
bo‘yicha Bl:

J
Oila va turlami bo'linishi barcha tiplarga tegishli ularning melioratsiyallM 

tadbirlari quyidagilardan iborat:
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1. Kimyoviy:
— gipslash;
— ohaklash;
— nordonlash.
2. Agronomik va agromeliorativ:
— o ‘z -o ‘zini melioratsiyalash;
— ko‘p  yarusli haydash;
— shudgor holida qoldirish; 
m  chuqur haydash.
3. Biologik:
— chidamli o ‘tlar ekish;
— agro-o‘rmon melioratsiyasi.

Slnov savollari
I, Tuproqlarni kimyoviy melioratsiyalashning qanday usullari bor? 
J. Tuproqni gipslash nima maqsadda amalga oshiriladi?
J, Tuproqni gipslash uchun qanday materia liar ishlatiladi?
•I Gips qo‘Ilash ning m e’yori, muddati va usulini ay ting.

Gipsdan o ‘g ‘it sifatida qanday foydalaniladi?
0, Sho'rtobli tuproqlarni ohaklashni tushuntiring.
7. Melioratsiyalashn ing qanday tadbirlari bor?



V  bob. A Z O T L I 0 ‘G ‘ITLA R

0 ‘SIMLIKLAR HAYOTIDA AZOTNING 
AHAMIYATI

Azot 0 ‘simliklar uchun zarur oziq elementlardan biri hisoblanadi. 
U barcha oddiy va murakkab oqsillar, nuklein kislotalar (RN K  va 
D N K ), xlorofill, fosfatidlar, alkaloidlar, ayrim  darm ondorilar va 
ferm entlar tarkibiga kiradi.

0 ‘simliklar oziqlanishida azot manbayi bo‘lib am m oniy ( N H /)  
va nitrat (N O ,- ) tuzlari xizmat q ila d i

0 ‘simliklar tom onidan azotning o ‘zlashtirilishi bir qator murakkab 
jarayonlar asosida ketadi Va am miakning tegishli organik kislotalai 
ketoguruhi bilan hosil qiladigan aminokislotalar sintezlanishi bilan 
yakun lanad i. M azkur ja ra y o n  am in lan ish  ja ra y o n i  deb  ataladi, 
0 ‘simliklardagi aerob va anaerob nafas olishning birinchi bosqichida 
uglevodlarning parchalanishidan hosil boMadigan pirouzum , shovul- 
sirka, a  — ketoglutar va boshqa ketokarbon kislotalar bevosita aminln- 
nishga ancha moyildir. Ketokislotalarning am miak ta ’sirida to ‘g ‘ridan- 
to ‘g ‘ri aminlanishi o ‘simiiklardagi aminokislotalar sintezining asosiy 
yo‘nalishi hisoblanadi. Bu ikki bosqichli jarayon boMib, birinchi bosqi 
chida am miak va ketokislotadan iminokislota ham da suv, ikkinchl 
bosqichida esa iminkislotaning qaytarilishidan aminokislota hosil boMadi;

1 -bosqich
C O O H  • CO • C H 2C O O H  ->  C O O H  • С  N H  C H 2 +  COOII'

C O O H  • С =  N H  C H 2 C O O H  - »  C O O H  C H  N H 2 • COOH

Ayni shu yo‘1 bilan ketoglutar kislota (COOH  C O  C H  C H 2COOH 
va am m iakdan glutamin kislota (C O O H  C H  N H 2 C H 2 C O O H ) hosl 
boMadi. Shuningdek, asparagin kislota am m iakning  fum ar kislol 
(C O O H  C H =  C H  C O O H ) ga to ‘g‘ridan to ‘g‘ri birikishidan ham  hofl 
boMadi.

H ,0
shovulsirka kislota iminoshovulsirka kislota

2-bosqich

asparagin kislota
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Aminokislotalar sintezi uchun azot faqat qaytarilgan shaklda boMishi 
lozim, nitrat va nitritlar karbon kislotalarning ketogruhi bilan bevosita 
i .iksiyaga kirisha olmaydi. 0 ‘simlik tanasida uglevodlar zaxirasi yetarli 
io‘lsa, nitrat shaklidagi azot ferm entlar ishtirokida ildizning o ‘zidayoq 
inimiakka aylanadi, uni quyidagicha ifodalash mumkin:

I  H N 0 3 ->  H N 0 2 - >  (H N O ) N H 2O H  N H 3
nitrat nitrit giponitrit gidroqsilamin ammiak

Nitrat kislotadan am m iak hosil boMishi ko‘p bosqichli boMib, bunda 
I Hi qator fermentlar katalizator vazifasini o ‘taydi:

Ш  I H N 0 3 +  H 2 —> H N 0 2 +  H 20  (nitratreduktaza);
I, II 2 H N 0 2 +  2H , H N 20 2 +  2H 20  (nitritreduktaza);
Ш III H 2N 20 2 +  2 H 2 —> 2 N H 2O H  (giponitritreduktaza);

IV N H ,O H  +  H 2 —> N H , +  H 20  (gidroqsilaminreduktaza).

Nitratlardan am m iak hosil boMishida ishtirok etadigan fermentlar 
iiii'iallo-flavoproteidlar deb nom lanadi, chunki birinchi bosqichda 
liiolibden, ikkinchi va uch inch i bosqichlarda mis, tem ir, magniy, 
Mt'uggi bosqichda esa marganets va magniyning ishtirok etishi shartdir.

Qaytarilmasdan o ‘simiik tarkibiga 0 ‘tadigan nitrat shakldagi azot 
tiMmliklar uchun zararsiz boMib, to lqim alarda ko‘p miqdorda to bp- 
itllslli mumkin. Lekin qishloq xo‘jalik mahsulotlari (ayniqsa, yem- 
vr.liak, sabzavot va poliz ekinlari) tarkibida nitratlarning maMum 
tliuajadan ortib ketishi ularni iste’mol qiladigan hayvon va insonlarga 
/ и.n li ta ’sir ko‘rsatadi. Odatda, erkin am m iak o 'sim liklar tanasida 
кит uchraydi. Ayni m odda m iqdorining ko‘payib ketishi o lsimlik- 
lirning zaharlanishiga sabab boMadi.

Aminlanish jarayoni o ‘simliklar organizmi metabolizmida m uhim  
ihmniyatga ega. Shu bilan bir qatorda asparagin va glutam in kislotalar 
li mumtlar ishtirokida qayta am inlanish yoMi bilan o ‘zlarining am in- 
Mtiinhlarini boshqa kislotalarga berish xususiyatlariga ega. Qayta 
и 11111 lanish-tegishli ferm ent t a ’sirida aminokislota (donor)dagi amin 
(jliriihini ketokislota (akseptor) ga ko‘chirilishidir. Masalan:

I COOH C H 2 C H N H 2 C O O H  - > C H 3 C O  • C O O H
nspurgin kislota pirouzum kislota

( l l ;C H N H 2 C O O H  +  C O O H C H 2 C O C O O H
iiliuiin kislota shovulsirka kislota
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H C H 2 N H 2 C H ,C H 2 C 0 0 H  +  C H j CO C O O H  -»
:islo ta  pirouzum kislota

N H 2 C O O H +  C O O H  C H , C H 2 C O O  C O O H
a  -ketoglutar kislota

tanasidagi glutamin va aspargin kislotalarning qayta amin- 
'illigi ularning modda almashinuvida juda katta ahamiyatga 
dan dalolat beradi. Shuningdek, aspargin va glutamin 
ig amidlari — aspargin va glutaminlar ham qayta amin- 
a oson kechadi.
ninlanish jarayoni oqsil sintezi va aminokislotalarning de- 
ida muhim ajiamiyat kasb etadi. Dezaminlanish — ami- 
i aminoguruhni tortib olinishi natijasida am miak va ke- 
sil boMishidir. O 'simlik '1 tomonidan qayta ishlangan keto- 
/odga aylanadi,, ammiak esa yana aminlanish jarayonida 
i. Bundan tashqari ammiak asparagin va glutamin kislotalari 
•ishib (ular bittadan ammiak molekulasini biriktirib olish 
ega), amidodikarbon kislotalarning amidlarini hosil qiladi:

- H 20  I
C O O H  C H  N H 2 C H 2 C O O H +  N H 3 I

asparagin kislota
c o n h 2 c h 2c h 2 c h n h 2 • C O O H  I
asparagin (asparagin kislotaning amidi)

ryanishnikov am idlar uglevodlar tanqisligi tufayli o ‘simlik 
imiakni ortiqcha to ‘planishining oldini olishini isbotladi. 
lagi uglevod zaxirasi kam urugMar, masalan, qand lavlagining I 
lida o ‘simlik tanasiga ortiqcha miqdorda kiradigan ammiak, 
ntezida to ‘la sarflanmaydi, to ‘qimalarda to‘planib, o ‘simlik- 
di. U rugsi uglevodlarga boy o'simliklar (masalan, kartoshka) 
tez o 'zlashtiradi va tuproqqa ammiakli — azotli o ‘g‘itlarni 
rga ijobiy ta’sir ko‘rsatadi.
i  kislotalar oqsil sintezida sinch (karkas) vazifasini o ‘taydi. I 
nokislotalarning birikishidan hosil boMadigan peptid bogMar 
rli-tum an oqsil molekulalari yuzaga keladi. 
к tanasida oqsil sintezi bilan bir qatorda ularning parcha- 
i sodir boMadi. Oqsil gidrolizida proteaza fermentlari katali-1 
asini o ‘taydi. 0 ‘suv a ’zolarida, shuningdek, yosh nihollard.i J 
li parchalanishga nisbatan ustunlik qiladi.
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Oqsilning parchalanishidan hosil boMadigan ammiak o ‘simlik to ‘qi- 
(ilnrida to ‘planmaydi, balki karbon aminokislotalar sinteziga sarfla- 
di. Ular esa, o ‘z navbatida, oqsil va boshqa azotli birikmalar (por- 
11liar, alkoloidlar) ning biosintezida ishtirok etadi. D em ak, azotli 
piuiik birikmalar hosil boMishi va parchalanishining murakkab zanjiri 
liniakdan boshlanib , am m iak d a  tugaydi. S h u  bois akadem ik  
N, Pryanishnikov am m iak  o ‘sim liklarda azot moddalari alm ashi- 

iVining alfasi ham , om egasi h a m d ir  degan edi.
O 'sim lik larda  azotli m o d d a la r  a lm ash inuvi bu tun  vegetatsiya 

Viida sodir boMadi, lekin uning su r’ati va xarakteri o ‘sish ham da 
n|l,mishning turli davrlarida turlicha kechadi. M asalan, u rug ‘ning 
Isli jarayonida endosperm a va u rug‘ palladagi zaxira oqsil am inokis- 
ИДи qadar parchalanadi. U larn ing oksidlanishidan am m iak  hosil 
Mndi va u am inok is lo ta lar ham da am idlar, keyinchalik oqsil va 
liliqu organik birikm alarning sintezida ishtirok etadi.
I J'simlikda fotosintezga qobil yashil barg paydo boMgach, oqsil 

(с/i tashqi m uhit ( tuproq) dan  yutiladigan azot hisobiga ketadi. 
prnqdan eng k o ‘p azot o ‘sim liklar jadal rivojlanib, tana  q o ‘yadigan 
/nla o ‘zlashtiriladi. Ayni paytning  o ‘zida oqsilning parchalanishi 
li sodir boMadi: yosh, o ‘sayotgan a ’zolarda oqsil sintezi ustunlik 
iiii, qari, o ‘s ishdan  to ‘x tagan  a ’zo la rd a  oqsiln ing  parcha lan ish i 
III Iraq nam oyon boMadi.
A/ot alm ashinuvi jadalligiga bogMiq ravishda o ‘simlik tanasining
I a '/o la r id a  azotn ing  qayta  taqsim lanishi kuzatiladi. M asalan , jis- 
linii charchagan  a ’zolarida, asosan qari barglarda oqsil gidrolizi 
li boMadi vag id ro liz  mahsulotlari yosh a ’z o la r to m o n  harakatlanadi. 
I|l' shakllanadigan davrda bargdagi oqsil m odda lar  jadal parchalanib,
II boMadigan am inok is lo ta lar pishib yetilayotgan urugMarga oqib 
ili va shu yerda oqsilga aylanadi.
Inili o ‘sim likIar yalpi azot m iqdori bilan b ir-b iridan  farq qilishi
IV, lekin b itta  o ‘sim likning turli a ’zolari h am  tu rl ich a  m iqdorda  

luifldi. Barglar (ayniqsa, yosh barglar) azo tga b o y  boMib, poya 
ill/larda un ing  m iqdori b irm u n ch a  kam dir.
\/u! bilan oziq lan tirish  sharoitlari o ‘sim lik larn ing  o ‘sishi va rivoj- 
lilj’ii kuchli t a ’sir  k o ‘rsatadi. A zot tanq is  boMgan sh a ro itd a  o ‘sim - 
II).*, o ‘sishi keskin  sekinlashadi. Barglari m ayda lash ib , o c h  yashil 
•l.uli, a n c h a  e r ta  sarg‘ayadi. Poyasi ing ichka to r t ib ,  yaxshi shox- 
vdi. Hosil o rgan larin ing  shakllanishi, rivojlanishi va d o n n in g  quyi- 
v m o n la s h a d i .



Azot bilan me’yorida oziqlantirilgan o ‘simlil(larda oqsil moddalar 
jadal sintezlanadi, o‘simlikning o ‘sishi va hayot faoliyati kuchayadi, 
uzoq davom etadi, barglarning qarishi sekinlashadi, baquwat poya 
va to‘q yashil tusdagi barglar shakllanadi, o'sish, shoxlanish hamda 
hosil organlarining rivojlanishi yaxshilanadi. Natijada hosil va uning 
tarkibidagi oqsil miqdori ko‘payadi. Lekin o'sish davrida bir tomon- 
lama, faqat azot bilan oziqlantirishga ruju qo‘yish hosilning pishih 
yetilishini orqaga suradi, o ‘sish organlari kuchli rivojlanib, o'simlikning 
«g‘ovlab ketishi» ga sabab boMadi.

Oqsil miqdorining ortishi hosil sifatini yaxshilaydi, lekin azotli 
moddalar miqdorinin&ko‘payishi hamma vaqt ham mahsulot qimmatinl 
oshiravermaydi. Masalan, qand lavlagi o ‘suv davrining oxirida azot 
bilan moM oziqlantirilsa, ildizda'ko‘g miqdorda nooqsil azotli birikma
lar, aminokislotalar to‘planadi, qaysiki, ildizmevadagi qand miqdorini 
kamaytirib yuboradi.

Hosil sifati, shuningdek, qoMlaniladigan azotli o ‘gMt turiga ham 
bogMiq. Chunonchi, ammiakli azot bilan oziqlantirilgan o ‘simlik hujay 
rasining qaytaruvchanlik, nitrat shakldagi azot qoMlanilganda esn 
oksidlovchanlik qobiliyati kuchayadi.

D.N. Pryanishnikov va shogirdlarining tadqiqotlari asosida o‘sini 
liklar hayotida ammiak hamda nitrat shakldagi azot teng kuchli ekanligi 
aniqlangan. Lekin o ‘simliklarning ammiak yoki nitrat shakldagi azotni 
o ‘zlashtirishi qator ichki va tashqi omillarga, xususan, ekinning biologik 
xususiyati, uglevodlar bilan ta’minlanganlik darajasi, tuproq muhiti] 
mikro- va makroelementlarning mavjudligi bilan chambarchas bogMiq

Tuproq muhiti mo‘tadil boMsa, o‘simliklar ammiak shakldagi azotni 
nitratlarga qaraganda yaxshi o‘zlashtiradi, nordon muhitda esa, aksin 
cha, nitrat shakldagi azot yaxshiroq o'zlashtiriladi. Tuproqda kalsiy, 
magniy va kaliyning ko‘p boMishi ammiak azotini, fosforning moMllgl 
esa nitratlarning o'zlashtirilishi uchun qulay sharoit yaratadi. Tuproqdn 
molibden tanqisligi nitratlarning qaytarilishini sekinlashtiradi va o'sim 
liklarning ayni shakldagi azotni assimilatsiyalashini cheklaydi.

Urug‘dagi azotning asosiy qismi (yalpi miqdorining 90% ga yaqinl) 
oqsillar tarkibiga kiradi. 0 ‘simlik oqsilida 14—18%, o ‘rta hisobdij 
16% azot mavjud.

Demak, urug£dagi azotning nisbiy miqdori oqsil miqdoriga bog'll«| 
va uning taxminan 1/6 qismini tashkil qiladi.

Dukkakli va moyli ekinlar urugM tarkibida oqsil, binobarin a/d 
miqdori ko‘p, boshoqli ekinlar donida esa kam boMadi.
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TU PRO Q LA RD A  A ZOT M IQ D O R I VA U N IN G  
BIRIK M A LA RI D IN A M IK A SI

A.P. Vinogradov ma’lumotiga ko'ra azot yer qobig‘i massasining 
), MO—2 % ini tashkil qilib, zaxirasi bir necha o‘n mlrd tonnaga yetadi.
I uproq azotining asosiy qismi murakkab organik birikmalar tarkibiga 
Hindi. Yer qobig‘idagi azotning bir qismi ammoniyning almashmasidan 
>niilgan ionlari shaklida bo‘lib, alumosilikatli minerallaming kristal 
uti\iarasida ushlanib turiladi. Turli tuproqlarning haydalma qatlamidagi 
i/ui miqdori turlichadir. Bitta tuproq mintaqasidagi tuproqlar ham 
ill' hiridan azot miqdori bilan sezilarli farq qiladi. Tuproqning mexa- 
ilknviy tarkibi og‘irlashib borgani sari yalpi azot miqdori ham ortadi.

Bir ga maydondagi yalpi azot zaxirasi turli tuproqlarda 1,5 dan 
И I gacha o ‘zgaradi. Lekin qishloq xo'jalik ekinlarining azot bilan 
•I ininlanganlik darajasi uning yalpi miqdori bilan emas, balki o‘simliklar 
H'/lashtirishiga molik mineral birikmalar miqdori bilan belgilanadi.

()‘simliklar azotni asosan mineral holatda o ‘zlashtiradi. Faqat 
Motiving juda kam miqdori amid va aminokislotalar holida o ‘zlash- 
llfllishi mumkin. Tuproqdagi yalpi azot miqdorining atigi I—2% i 
Mineral holatda bo‘ladi. Tuproq azotli organik birikmalarining parchala- 
lUhlni quyidagi sxema bilan ifodalash mumkin:

O qsillar, gum in m oddalar —» am inokislo talar, 
am idlar —> am m iak —> n itr itla r  —> n itra tla r

I nproqdagi azotli organik moddalarning ammiakka qadar parcha- 
Imilshi ammonifikatsiya deb yuritiladi. Ammonifikatsiya bakteriya, 
«kllnomiset va mog‘orzamburugklarning katta guruhini tashkil etadigan 
h iul) va anaerob mikroorganizmlar ishtirokida amalga oshadi. Ular- 
nii|' asosiy vakillari jumlasiga bakteriyalardan Bac.vulgare, Bac.put- 
fflcus, Bac.subtilus, Bac.mesetericus va Bac.micoides larni, mog‘or 
I'liiilMirugiardan esa Aspergillus, Ptnicillum va Trichoderma larni 
Hi И ish mumkin. Mikroorganizmlar ajratadigan proteolitik fermentlar
i ilrida oqsil moddalar aminikislotalarga qadar parchalanadi. Hosil 

vlgtui aminokislotalar, o ‘z navbatida, mikroorganizmlar tomonidan 
jrUlllth, dezaminaza va dezamidaza fermentlari ta’sirida dezaminlanish 
id ilv:,(imidlanish jarayonlariga uchraydi. Aminli va amidli birikmalardan 
Humi.ik tortib olinsa, turli-tuman organik kislotalar hosil bo‘ladi. 
Mini binnuncha sodda tarkibli aminokislota — glitsin misolida ko'rib
lil(]iimiz:
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c m 2n h 2c o o h  + o2 =  HCOOH +■ co2 + N H 3
glitsin chumoli kislota ammiak

CH2N H 2COOH + H 20  = CH3OH + CO + N H 3
metil spirt

Hosil bo‘lgan ammiak tuproqdagi o ‘ziga xos organik va mineral 
kislotalar bilan birikib, turli tuzlarni hosil qiladi:

N H 3f  H 2C 0 3 =  (NH4)2C 0 3 j

NH, +  h n o  =  n h 4n o 3 !

Ammoniy, o‘z navbatida, tuproq singdirish kompleksi (TSK) dag| 
kolloidlar tomonidan yutiladi:

Ca+2 « • / .  .. 2NHJ I
Tuproq +  (N H 4)2C 0 3 ^  Tuproq +  C aC 03 j  

Ca+2 5 * Ca+2 1

Hosil boMadigan ammiak miqdoriga tuproq harorati, namligi,, 
havosi va boshqa omillar ta’sir ko'rsatadi.

Aerob sharoitlarda ammoniy tuzlari oksidlanadi. Ammiakniiig 
tuproqda nitrat kislota tuzlariga qadar oksidlanishiga nitrifikatsiyi 
deyiladi. Jarayon o ‘ziga xos bakteriyalar ishtirokida sodir boMadi j
S.N. Vinogradov tomonidan o‘rganilgan. Nitrifikatsiya ikki bosqicluli 
ketadi, birinchi bosqichda

(2NH3 + 3 0 2=  2 H N 0 2 +  2H20 )  Nitrosomonas, Nitrosocystis v| 
Nitrosospira, ikkinchi bosqichda esa (2 H N 0 2 +  0 2 =  2HNOJ 
Nirobacterlar ishtirok etadi.

Hosil boMgan nitrat kislota natriy bikarbonat yoki tuproqqa singj 
dirilgan asoslar bilan neytrallanadi

2 H N 0 3 +  Ca (H C 0 3)2 =  C a(N 03)2 + 2H2C 0 3 ;

Ca+2 2H+
2 H N 0 3 +  Tuproq =  Tuproq +  Ca(NO ,)2

Tuproqda havo yetarli boMib, namlik kapillar nam sigMmi (KN8 
ning 60—70% ini, harorat 25—32 darajani va pH 6,2—8,2 ni tashl  ̂
qilganda, yil davomida bir ga maydonda 300 kg ga yaqin nitni 
to‘p!anadi.

Organik moddalarning minerallashishi har xil tuproqlarda tin 
tezlikda ketadi. Ammonifikatsiya va nitrifikatsiya jarayonlarining jiuli
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yoki sust ketishi tuproqdagi gumus miqdori, ishlash usullari, o ‘g‘itlash 
IH shu kabi bir qator omillarga bogMiq.

DEHQONCHILIKDA AZOTNING AYLANISHI

Ammonifikatsiya va nitrifikatsiya jarayonlari natijasida hosil boMgan 
fl/nt tuproqda to lplanib qolmaydi. Uning asosiy qismi o ‘simIiklar va 
mikroorganizmlar tomonidan o ‘z!ashtiriladi, bir qismi esa qaytadan 
OiHanik holatga o'tadi.

Nitratlar — azotning eng harakatchan shakli boMib, tuproqdan 
fe 'p  miqdorda chiqib ketadi. Tuproqdagi azotning umuman yoki 
Vm|iincha o ‘simliklar o'zlashtira olmaydigan shaklga o'tishini uchta 
Inilra boMish mumkin:

a) nitratlarning yuvilishi;
b) denitrifikatsiya;
d) azotning immobilizatsiyalanishi.

N itra tla rn in g  yuvilishi. Nitratlar oson eriydigan tuzlar hosil qilishi, 
■tydirish kompleksidagi kolloidlar tomonidan yutilmasligi va asosan 
(uprocj eritmasi tarkibida boMishi tufayli tuproqdan juda oson yuviladi. 
A/nlning ayni yoM bilan isrof boMishi iqlim sharoitlari, tuproqni 
(••lil i' ll tizimi, paykalning ekin bilan band yoki bandmasligiga bogMiq. 
Mil Imnotlarning ko‘rsatishicha, shudgorlab tashlab qo‘yilgan maydon-
i iii|,i nitratlar ekinzorlardagiga nisbatan ko‘proq yuviladi.

N iiratlarning yuvilishi, ayniqsa, sug 'orilad igan dehqonchilik  
llinmflida jadal ketadi (yiliga 30 kg ga). Lekin sug‘orishni tashkil 
h||*.|i sug‘orm a suvlarni sizot suvlari sathi bilan tutashishiga yoM 
fill vinaslik nitratlar yuvilishining oldini olish tadbirlaridan hisoblanadi. 
(iljl'nima suvlar bilan tuproqning quyi qatlamlariga yuvilgan nitratlar 
IHll'liiiiisli jarayonida tuproq bo‘ylab yuqoriga ko‘tariladi va o ‘simliklar 
H f tn id a n  o ‘zlashtiriIadi. Nitratlarning yuvilishi, shuningdek, tuproq- 
•iiii' mexanikaviy tarkibi bilan ham bogMiqdir. Qumli tuproqlardan 
llll ni 1,11 ko‘proq yuviladi. Gumusga boy tuproqlar o ‘zida suvni yaxshi 
Hill* Itiradi, dem ak, bu tuproqlarda erigan holatdagi nitratlar ham 
fnhitMin m ahkam roq tutib turiladi.

Ih 'n itrifikatsiya — nitrat shakldagi azo tn ing  azo t ( I l) -o k s id i 
N( )|n/ol (I)-oksidi (N 20 )  va molekular azot ( N 2) kabi gazsimon 
Idtliiliirgaeha qaytarilish ja rayonid ir . D enitrifikatsiyani o ‘simlik 
iMMilii nitrat shakldagi azotning am m iakka qadar qaytarilishi bilan 
t t p l l l i r i b  yubormaslik kerak. Denitrifikatsiyada tuproq  azotining
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kamayishi sodir bo‘ladi. Bu jarayon denitrifikatsiyalovchilar deb 
yuritiladigan Вас. denitrificans, Вас. stutzeri. Вас. flurescens va Вас. 
puocuaneum  kabi bakteriyalar tom onidan  amalga oshiriladi. 
Denitrifikatsiya tuproqda havo tanqis, pH  ishqoriy va chirib 
ulgurmagan organik moddalar mo‘l boMgan sharoitlarda jadal ketadi. 
Agar 1 g tuproqda I mln dona Вас. stutzeri mavjud desak, ular I 
kecha-kunduzda 0,5 mg azotni tuproqdan chiqarib yuboradi.

Nitratlarning denitrifikatsiyalovchi bakteriyalar tomonidan qaytari- 
lishi bir necha bosqichda sodir boMadi:

H N 0 3 -> H N 0 2 ->  (HNO )2 N 20  N 2
nitrat nitrit giponitrit azot (1) molekular

oksid azot

Mikroorganizmlar denitrifikatsiya jarayonining boshidan oxirigaclin 
ishtirok etmasdan, azotli organik moddalarni aminokislota ammiak 
va nitrat kislotaga parchalab berishi ham tadqiqotlar asosida isbotlan- 
gan. Bunda hosil boMadigan moddalar o ‘zaro ta’sirlashib, molekular 
azotgacha qaytariladi:

H 2N C H 2COOH + H N 0 2 =  O H C H 2COOH +  H20  + N 2
aminosirka nitrit oksi molekular

kislota kislota azot

N H , +  HNO, N H 4N 0 ,  NH4NO, ->  N , + 2H ,0
3 2 4  2  4 2  2 2

Bundan tashqari gidroksilamin va nitrit kislotaning o‘zaro ta’siridan 
ham molekular azot hosil boMadi:

3NH2OH +  H N 0 2 5 H20  + 2N2 j
Nitrit kislota ancha beqaror modda boMib, pH nordon (5 dim 

kichik boMganda) nitrat kislota, azot oksidi va suvga parchalanadi:

3 H N 0 2 ->  2NO + H N 0 3 + H20  I

Organik moddalarning minerallashuvi, nitrifikatsiya va denitri 
fikatsiyalar bilan bir vaqtda tuproqda azotning o'simlik o‘zlashtim 
olmaydigan organik birikmalar holatiga o‘tishi ham sodir boMadi. Mil 
jarayonga azotning immobilizatsiyasi (muqimlanishi) deyiladi. Immo- 
bilizatsiya toMaligicha biologik xarakterda boMib, mikroorganizmlarni 1  i r j  

uglevodlar va azot ishtirokida o‘z tanasida oqsilning sintezlanishin 
asoslangan.
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Turli bakteriya, aktinomiset va mog‘or zamburugMar selluloza, 
pcntoza hamda boshqa o‘simIik hamda hayvon qoldiqlarini parchalaydi. 
H larga azotli oziqa sifatida, birinchi navbatda, tuproqdagi azotning 
mineral birikmalari (yoki azotli o‘g‘itlar) zarur. Hosil boMadigan mazkur 
Ikki modda mikrob hujayrasi plazmasining oqsiliga aylanadi.

Muqimlangan azot yo‘qolmaydi, aksincha, mikroorganizmlar no- 
luul boMgach, bir qismi mineral (NH,) holatga, bir qismi esa oqsilning 
IM11n ifikatsiyalanishi natijasida tuproqdagi gumus moddalar tarkibiga 
it'iadi.

Tuproqda azot nobudgarchiligining oldini olish va qishloq xo‘jalik
• kmlaridan moM hosil yetishtirish uchun uning zaxirasini muttasil 
lu'klirib turish kerak. Tuproqdagi azot zaxirasini toMdirishning asosiy, 
i.iliiiy manbayi atmosfera azoti hisoblanadi.

Yer yuzasining har 1 ga maydoni ustida 70—80 ming t ga yaqin 
п/ni mavjud, lekin havodagi molekular azotni aksariyat o ‘simliklar 
u'/lashtira olmaydi.

I’abiiy sharoitlarda atmosfera azotining o ‘simliklar o ‘z!ashtiradigan 
lltilatga o£tishi ikkitayoM bilan sodir boMadi. Birinchisi, atmosferadagi 
ll/Ik jarayonlar (chaqmoq, yashin), ta’sirida azotning bogManishidir. 
Nvni hodisalar ko'proq tog£ oldi va togMi oMkalarda kuzatiladi, 1 
vlldu 2—5 kg ga azot tuproqqa kelib tushadi.

Ikkinchi yoM, ya’ni atmosfera azotining tuproqda erkin yashovchi 
vii luganak bakteriyalar kabi azot to‘plovchi mikroorganizmlar tomo- 
iililltn bogManishidir. Bunga tuproqda erkin yashab, azot to‘plovchi 
mil ioorganizmlar va Azotobacter chroococcum (aerob) larni kiritish 
fltUnikin. Ular qulay hayotiy sharoitlarda yiliga 3—15 kg ga atrofida 
i/hi !o‘plashi mumkin. Mikroorganizmlar faoliyati uchun tuproqdagi 
n'/liishtiriladigan uglevodlar fosfor va kalsiyning kamligi, nordon muhit, 
MRt harorat hamda namlikning haddan tashqari kam yoki kam boMishi 
' In klovchi omil boMishi mumkin.

Aimosfera azoti Rhizobium yoki Bacterium radicicola kabi dukkakli 
Ihlnlnr bilan simbioz hayot kechiradigan tuganak bakteriyalar 
Inmimidan ko‘p miqdorda o ‘zlashtiriladi. Tuproqda organik modda, 
Inn.ikatchan fosfor, kaliy, shuningdek molibden va bor kabi mikroe- 
H f r u l a r  yetarli boMgan sharoitlarda tuganaklar hosil boMishi 
•• /liihadi va bakteriyalarning faolligi ortadi. Tuproqda to‘planadigan 
|Щ)| miqdori dukkakli ekin turi bilan bogMiq. Bir ga maydondagi 
мИннцп 150— 160, lyupin — 160—170, beda 250—300, soya —100— 
I Hi, loviya va rus no‘xati — 70—80 kg ga yaqin azot to‘playdi.
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Dukkakli ekinlar tom onidan  bog‘lanadigan azotning taxminan 
1/3 qismi ildiz va ang‘iz qoldiqlari tarkibida bo‘lib, ular asta-sekin 
m in e ra l la s h a d i  va key ing i e k i la d ig a n  e k in la rn in g  azo t bilan 
ta ’minlanishi yaxshilanadi.

Yuqorida ta’kidlab o4ilganidek, tabiiy manbalardan, shuningdek, 
dukkakli ekinlar tom onidan tuproqqa kelib tushadigan azot yuvilish, 
denitrifikatsiya va immobilizatsiya natijasida chiqib ketadigan azotga 
nisbatan ancha kamdir. Shu sababdan almashlab ekishni to ‘g‘ri tashkil 
qilish, mahalliy va mineral o ‘g ‘itlardan unumli foydalanish yo‘li bilan 
gina ekinlar hosildorligini oshirish mumkin.

v AZOTLI 0 ‘G‘ITLAR

Tarkibida o ‘simliklar uchun''zanyr oziq moddalarni tutuvchi vm 

dehqon tomonidan tuproqqa kiritiladigan moddalarga o ‘g‘itlar deyiladi, 
Ular, o ‘z navbatida, mi.rferal va mahalliy o ‘g‘itlarga bo‘linadi.

Mahalliy sharoitlar (tom orqa, xo‘jalik)da tayyorlanib, shu joyning 
o ‘zida ishlatiladigan o ‘g‘itlar mahalliy o ‘g ‘itlar deb yuritiladi. Tarkibidii 
oziqa elementlari miqdori kam boMganligi bois ularni olis masofalargu 
tashib ishlatish maqsadga muvofiq emas.

Mineral o ‘g‘itlar sanoat asosida tayyorlanadi va o ‘simliklar uchun 
zarur oziq moddalarni asosan noorganik shaklda tutadi (mochevinii, 
kalsiy sianamid, oksamid, mochevina-fomaldegid kabilar bundan musl 
tasno). Mineral o ‘g‘itlar tarkibidagi oziq elem ent soniga ko‘ra oddiy 
va kompleks o lg ‘itlarga boMinadi. Oddiy o ‘g‘itlar tarkibida faqat bit la 
oziq elementini tutadi. Lekin bu shartli tushuncha hisoblanadi, chunk! 
ko‘p hollarda ular tarkibida Mg, Ca, S va m ikroelem entlar ham 
uchraydi. Kompleks o ‘g‘itlar esa tarkibidagi ikki yoki undan orliq 
oziq elementning bog‘lanish tabiatiga ko‘ra murakkab, murakkab - 
aralash va aralashtirilgan o ‘g‘itlarga bo‘linadi.

AZOTLI 0 ‘G‘ITLAR, OLINISHI VA XOSSALARI ]

Azotli o lg‘it ishlab chiqarish asosida ammiak sintezi yotadi. Ammiak 
am m oniy li tuz la r  bilan birga tu r l i- tu m a n  azotli o ‘g ‘i t la r  ishkili 
chiqarishda xomashyo vazifasini ham  o ‘taydi.

Sintetik am miak quyidagi usulda olinadi:



■ Bu jarayon maxsus m oslam alarda yuqori bosim va harorat (400- 
_ 500°C) da amalga oshiriladi. A m m iak olishda ishlatiiadigan azot va

vodorod turli a ra lashm alar (H 2S, C O  va boshqalar) dan xoli boMishi

I  kerak. Azot bevosita havoni yoquvchi koks toMdirilgan generatorlarda 
yoki Linde usulida siqib, fraksiyalarga ajratish yoMi bilan olinadi. 
Vodorod olishning bir nechta  usuli mavjud: suvni elektrolizlash: suv 
bug'ini c h o ‘gMangan k o ‘m ir ustidan  oMkazish: koks pechlaridagi 
vodoroddan foydalanish va m etanga  boy tabiiy gazlardan ajratish.

Ammiakni oksidlab nitrat kislota olinadi. Zavodlarda nitrat kislota 
olish u ch u n  s in te t ik  a m m ia k  h am d a  kislorod yuqori h a ro ra td a  
llzdirilgan katalizator ustidan  o ‘tkaziladi va bunda quyidagi reaksiyalar 
fcclir boMadi:

4 N H 3 +  5 0 2 =  4 N O  +  6 H 20  

2 N H 3 +  3 0 2 =  2 H N 0 2 +  2 H 20  

N H 3 +  2 0 ,  =  H N 0 2 +  H 20  

4 N H 3 % 3 0 2 =  2 N 2 +  6 H 20

Azotning m o leku la r  h o la td a  y o ‘qolishining oldini olish u c h u n  gaz 
U liilnshm asin ing  ta rk ib i  va re a k s iy a  h a ro ra t i  o m i lk o r l ik  b i la n  
biwhqnriladi. H osil boMgan n itra t kislota konsentrlangan  sulfat kislota 
hlmrokida qayta haydalib , 96—98%  li n itrat kislotaga aylantiriladi. 
l/iulnii nitratli va am m iak li — nitra tli o ‘gMtlar olishda foydalaniladi.

I lozirgi kunda quyidagi turdagi azotli o ‘gMtlar ishlab chiqarilm oqda.
I. Ammiakli—nitratli o ‘g ‘itlar — am m iak li selitra, a m m o n iy  — 

«IlK.ii -n itra t .
■2. Ammiakli о eg ‘itlar— a m m o n iy  sulfat, am m o n iy  xlorid, am m o n iy  

Mibonat, suyultirilgan a m m ia k , am m iak li suv va am m iaka tla r.
I. Nitratli o ‘g ‘itlar —  natriy li selitra, kalsiyli se litra , kaliyli selitra.

•I.I'Amidli o ‘g ‘itlar — m o c h e v in a ,  kalsiy s ia n a m id ,  m o c h e v in a  
ItHiimlclegidli o ‘g ‘i t la r  ( M F O ‘).

Ammiakli — nitratli o ‘g‘itlar

A m m iak li— n itra t l i  o ‘g ‘i t la rn in g  a so s iy  vak ili a m m ia k l i  se li tra  
|N l l l ,N 0 3) dir.

Ollnishi. A m m iak li  se li tra  o ‘z  ta rk ib ida  o ‘r ta c h a  34 ,6%  n itra t  va 
flflHllink shakldagi azo t tu tad i. U n i 56—60%  li n itra t kislotani gazsim on 
<*•«11111a|< y o rd a m id a  n ey tra llab  olish m u m k in :
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HN03 + NH3 (gaz) = NH4N 0 3

Aralashma bugMatilib, tarkibida 95—98% N H 4N 0 3, bo‘lgan modda 
olinadi. U ni qayta kristallash va quritish asosida olinadigan oq tusli, 
zarrabin mahsulot 98—99% N H 4N 0 3 tutadi (qolgan 1—2% ni o ‘g‘itning 
fizikaviy xususiyatlarini yaxshilash uchun q o ‘shiladigan q o ‘shimchalar 
tashkil qiladi). Ammiakli selitra gigroskopik boMgani bois tezda nam 
tortib, mushtlashib qoladi. Bu xususiyatni yo‘qotish uchun uiiga fosforit 
yoki suyak talqoni, gips, kaolini kabi m oddalar q o ‘shiladi. Bu qo‘shil- 
malar sarg‘ish tus beradi.

Ammiakli selitraning asosiy qismi granullangan (donadorlangan) 
holatda ishlab chiqarilmoqda. D onador ammiakli selitra yaxshi fizikaviy 
xossalarga ega boMib, sochiluvchanligini uzoq m uddat saqlab turadi.

Ammiakli selitra tarkibidagi sof azotning miqdori 34,6% dan kam 
b o ‘lmasligi, namligi 0,4% dan, q o ‘shi'lmalar miqdori 0,1% dan oshib 
ketmasligi, muhiti m o‘tadil yoki kuchsiz nordon boMishi lozim. Tayyor 
o ‘gMt nam  tortmaydigan besh qavatli qog‘oz yoki sellofan qoplarda 
saqlanadi.

Ammiakli selitraning tuproq bilan o‘zaro ta ’siri. Oson eruvchan 
ammiakli selitra tuproq namligi ta ’sirida t o l a  eriydi. D .N . Pryanish
nikov laboratoriyasida o ‘simliklar tomonidan ammiakli selitra eritmasi-

dan nitrat (N 0 3) anioniga qaraganda ammoniy ( NH} ) kationini tezroq
o ‘ziashtirishi aniqlangan, shu sababli u fiziologik jihatdan  nordon 
o'gMt hisoblanadi. Lekin uning fiziologik nordonligi boshqa o ‘g‘itlarga 
nisbatan ancha kuchsiz.

Ammiakli selitra tuproqning singdirish kompleksi (TSK) bilan o'zaro

ta’sirlashganda, NH} kationi tuproq kalloidlariga yutiladi, NO3 anioni
esa tuproq eritmasida qolib, o ‘z harakatchanligini saqlaydi.

Serkarbonat (bo‘z va qora) tuproqlar eritmasida m o ‘tadil tuzlar 
(kalsiy va magniy nitratlar hosil boMadi va o ‘gMt yuqori m e’yorda 
kiritilganda ham tuproq eritmasi nordonlashmaydi. Bunday tuproqlar 
uchun ammiakli selitra eng yaxshi azotli o ‘gMtlardan biri hisoblanadi,

Tarkibida H + ionlari mavjud nordon tuproqlar (masalan, chimli 
podzol tuproq) eritmasida esa H N 0 3 hosil boMadi, natijada ularning 
nordonligi yanada ortadi;

H + N H } j
Tuproq +  N H 4N 0 3 <— » Tuproq +  H N 0 3
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N ordonlikning ortish i vaqtinchalik mavqega ega, lekin tuproqqa 
muttasil ravishda yuqori m e’yorda ammiakli selitra kiritilsa, nordonlik 
oshib boradi va o ‘g‘itn ing samaradorligi sezilarli darajada kamayadi.

Nishonlangan atomlar usuli asosida azotli o ‘g‘itlar tarkibidagi azotning
10—50% i 0 ‘simliklar tom onidan o ‘zlashtirilishi aniqlangan. Nitratlar 
o‘gMtlar tarkibidagi azotning 10—20% i, ammiakli o ‘g‘itlar tarkibidagi 
nzotning 20—40% i organik holatga o ‘tishi va mos ravishda 20—30 va 
I ' —20% i tuproqdan gazsimon holatda yo'qolishi aniqlangan.

Ammiakli selitraning samaradorligini oshirish yo‘llari va qoMlash 
nsiillari. A m m iakli selitra keng qoMlaniladigan azotli o'gMtlardan 
Imi i hisoblanadi. U , ayniqsa, m o ‘tadil muhitli serkarbonat tuproqlarda 
qishloq x o ‘jalik ekinlari hosildorligiga ijobiy ta ’sir ko'rsatadi.

D.N. Pryanishnikov o ‘gMtlar samaradorligini oshirish uchun birin- 
eliidan, berilgan o ‘gMt tarkibidagi oziq elem entlaridan foydalanish 
kocl'titsenti yuqori boMishiga erishish, ikkinchidan, o ‘gMtlarni o ‘simlik 
lU'him eng zam r davrlarda qoMlanilishi lozimligini ta ’kidlagan edi.

Odatda, m ineral o kg ‘itlarni tuproqqa kiritishning asosiy (shudgor 
unI iga) o ‘gMtlash, ekish oldidan va qo‘shim cha oziqlantirish usullari 
lnic|lanadi.

Ammiakli selitra tarkibidagi azotning bir qismi serharakat ( N 0 3) 
vii bir qismi kam  harakat (N H 4) shaklda b o ‘lgani bois uni keng 
ни.lyosda, tabaqalashtirilgan holda o ‘g‘itlashning barcha muddatlarida 
feo'llash m um kin.

Nam  iqlimli sharoitlarda, ayniqsa, yengil mexanikaviy tarkibli tup- 
mi|liirda uni kuzda, asosiy o ‘g‘itlashda qoMlash yaxshi natija bermaydi, 
•lllinki bunda nitrat shaklidagi azot yuvilib ketadi.

Ammiakli selitrani kam dozalarda (10— 15 kg/ga) qand lavlagi va 
K'nlla ekinlari qator oraligMga, kartoshka va sabzavot ekinlarining 
iynlariga q o ‘sh im cha  beriladi. Paxtachilikda hozirgi kunda  ham  
uminiakli selitraning oldiga tushadigan azotli o ‘gMt yo‘q.

AMMIAKLI AZOTLI 0 ‘G‘ITLAR

Ammiakli azotli o ‘gMtlarni olish usuli b irm uncha sodda. Sintetik 
rtimuiak olinmasdan ancha ilgari ammoniy sulfat olishda toshko‘mirdan 
i"\il,il;inganlar. Toshko‘mir tarkibida 0,5— 1,5% azot mavjud. Ko‘mirni 
ItnkNlush jarayonida azotning bir qismi am m iak holida ajralib chiqadi.
• Irtvnoq suvda erigan am miakni toMa ajratib olish uchun  «ohak suti» 
•Imi loydalaniladi, so‘ngra sulfat kislota bilan bogManadi.
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Q atliq  va suyuq holatda am m iakli o ‘g ‘itlar farqlanadi. Qattiq 
ammiakli o ‘g ‘itlar jumlasiga am m oniy sulfat, am m oniy natriy-sulfat, 
am m oniy xlorid va am m oniy karbonat kiradi. Suyultirilgan am m oniy, 
ammiakli suv va am miakatlar suyuq azotli o ‘g‘itlarniug vakillaridir.

Ammoniy sulfat. A m m o n iy  su lfa t (N H 4)2S 0 4 o ‘z ta rk ib ida  
20,5—20,0% azot tutadi. Jahon miqyosida ishlab chiqariladigan azotli 
o ‘g‘itlarning qariyb 25% i am m oniy  sulfat hissasiga to ‘g ‘ri keladi. 
Ammoniy sulfat konsentrlangan sulfat kislotani gazsimon am miak bilan 
to ‘yintirish orqali olinadi:

H 2S 0 4 +  N H 3 =  (N H 4)2S 0 4

Am m oniy sulfat kuchsiz'gigroskopik, sochiluvchan, tarkibida 24% 
atrofida 0 ‘sim liklarning oziq lanishida o ‘ziga xos aham iyatga ega 
boMgan oltingugurt tutadi. V

Ammoniy sulfatning fiziologik nordon o ‘g‘itligini quyidagicha izoh- 
lash mum kin. Birinchidan, o ‘gMt tuproqqa tushgach nitrifikatsiya 
jarayoniga uchraydi. Tarkibidagi azot nitrat shakliga o ‘tadi. Natijada 
nitrat kislota hosil boMadi va sulfat kislota ajralib chiqadi:

(N H 4)2S 0 4 +  4 0 2 =  2 H N 0 3 +  H 2S 0 4 +  2 H 20

Bu kislotalar tuproq eritmasidagi bikarbonatlar va tuproq kolloidlari 
tom onidan neytrallanadi:

2 H N 0 3 +  C a (H C 0 3)2 =  C a ( N 0 3)2 +  2 H 2C 0 3:

H 2S 0 4 +  C a (H C 0 3)2 =  C a S 0 4 +  2 H 2C 0 3:

Ca+2 Ca+i
Tuproq + H N 0 3 =  Tuproq +  C a ( N 0 3)2;

C a+2 2H +

C a+2 C a+2
Tuproq + H 2S 0 4 =  Tuproq +  C a S 0 4

C a +2 2 H + j

M ineral kislotalarning neytrallanishi tuproq  eritm asi bikarbo- 
natlarining parchalanishi va T SK  dagi asoslarni vodorod yordamida 
siqib chiqarilishi asosida ketadi, natijada tuproqning buferlik qobiliyati 
pasayadi, u , o ‘z navbatida, nordonlikning oshishiga sabab boMadi.
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Ikkinchidan, tuproqqa tushgan  am m oniy  sulfat tezda erib, ionlarga 

Hjruladi. 0 ‘simliklar SO 42 anioniga qaraganda N H 4 kationini tez va
kn'p miqdorda o 'zlashtiradi, natijada an ionlar to ‘planib tuproqning 
nordonlashishiga sabab boMadi:

К  C a+2 n h ;
Tuproq +  (N H 4)2S 0 4 =  T uproq +  C a S 0 4 

L  C a+2 C a+2

N H4+ kationlari tuproqning singdirish kompleksi tomonidan yutiladi 
ы Ilgari yutilgan boshqa kation larn ing  ekvivalent rrilqdoriga almashi-
11-n.li. Yutilgan am m oniyni o ‘sim Iiklar yaxshi o ‘zlashtiradi. Tuproqdagi 
llrtiiikatchanligi va yuvilib ketish xavfi kam  boMgani bois am m oniy 
Mill.itni asosiy o ‘gMtlash davrida, y a ’ni kuzgi shudgor ostiga kiritish 
Hit in ilcin. Ba’zi holiarda N H 4+ ning k o ‘p m iqdorda tuproqqa yutilishi 
wilhiy oqibatlarga olib keladi. Q o ‘sh im cha  oziqlantirish paytida yoki 
fklftli bilan qator oralariga kiritilganda, ildiz tizimi yaxshi rivojlanmagan 
viI-.11 n ihollar am m oniy  sulfat tarkibidagi azo tdan  yaxshi foydalana 
•liiniydi.

Ammoniy sulfatni nordon tuproq larga qoMIashda 1 s o ‘g ‘itga 1,3 s 
filiak C|0 ‘shish lozim. Asoslarga t o ‘yingan tuproq larda am m oniy  sulfat 
M lJis il ishlatilganda ham  nordonlashish  sodir boMmaydi. Shu sababli 
■ ' /  m proq la rda  un ing  sam aradorlig i am m iak li se litradan  yuqori 
torimli. Sug‘oriladigan ekinlarga, ayniqsa, sholiga am m o n iy  sulfat 
с  II r.li yaxshi sam ara beradi.

\ 1nn10niy—natriy sulfat — (N H 4)2S 0 4 • N a 2S 0 4. Tarkibida 16% 
j*|il va 2,5% atrofida organik  q o ‘shilm alari m avjud boMgan, sariq 

H i  / i ir rab in  m o d d a . K a p ro la k ta n  ish lab  c h iq a r is h d a  c h iq in d i 
Hi'iliM 1 lot. Tarkibida natriy tutgani uch u n  qora va chim li podzol tuproq-
111 lit *|;ind lavlagi ham da o ltingugurt va natriyga ta labchan  butgullilar 
pitljtil inansub ekinlarn i yetish tirishda m u h im  aham iyatga  ega.

Aiiiiiioniy xlorid — N H 4C1. A m m oniy  xlorid soda ishlab chiqarishda 
if Hli| mahsuJot sifatida olinadi:

К  N H 3 +  C 0 2 +  H 20  +  N a C l =  N a H C 0 3 +  N H 4C1

Ammoniy xlorid suvda oson eriydigan oq  zarrabin m odda . Tarkibida 
gacha azo t tu tad i. Y axshi fizikaviy xossalarga ega.

Ammoniy xlorid  tu p ro q q a  tu shgach , u n in g  singdirish  kom pleksi 
I 1 hilan a lm ash in ish  reaksiyasiga kirishadi:



Tuproq +  2N H 4CI = Tuproq +  СаС12 
Ca+2 2 N H /

4

С а+2 С а+2

U tuproqda am m oniy sulfatga nisbatan sekinroq nitrifikatsiyalanadi, 
chunki tarkibidagi xlor ioni mikroorganizmlar faoliyatini biroz cheklab 
q o ‘yadi.

Ammoniy xlorid tarkibida 66 ,6% gacha xlor boMgani uchun uni 
kartoshka, lamaki, tok kabi o'simliklar xush ko‘rmaydi, g‘alla ekinlariga 
qoMlash yaxshi samara bermaydi.

Am m oniy xlorid kuzda, shudgor ostiga berilganda xlor ionlari 
yuviladi va o ‘simIiklar TSK ga birikkan N H 4 dan bemalol foydalanadi, 
Buferlik qobiliyati kuchsiz ifodalangan tuproqlarga qoMlashda albatti 
ohak q o lshish lozim. S

Bu guruhga, shuningdek, am m oniy karbonat — (N H 4)2C 0 3 vn 
am m oniy bikarbonat —N H 4N C 0 3 lar ham kiradi. U larning tarkibida 
mos ravishda 24 va 17% azot mavjud. Ular kimyoviy jihatdan beqamij 
birikmalardan boMganligi uchun dehqonchilikda keng qoMlanilmaydl, 
Samaradorligi ammiakli selitra samaradorligiga yaqin.

Suyuq ammiakli o‘g‘itlar. Suyuq am m iakli o 'g 'i t la r  jumlasigl 
suyultirilgan am m iak, ammiakli suv va am m iakatlar kiradi. N itry  
yoki sulfat kislota ishlatilmasligi, quritish va bugMatish kabi tadbirlaifll 
hojat yo‘qligi bois ularni ishlab chiqarish tannarxi ancha arzong 
tushadi; 1 t ammiakli selitra uchun sarflanadigan xarajat bilan 2,5 
suyultirilgan am miak olish mumkin.

Suyultirilgan ammiak — N H r  Konsentratsiyasi yuqori (82,3% azoti 
ballastsiz o ‘g ‘it. Ammiak gazini yuqori bosim ostida siqib, suyultinsl 
asosida olinadi. Rangsiz harakatchan suyuqlik. Solishtirma ogMrli
0,61 boMib, 34°C da qaynaydi. N H 3 ning uchib ketishining olclii 
olish uchun maxsus metall idishlarda saqlanadi va tashiladi.

Suyultirilgan azot tuproqqa kiritilganda, tezda gaz holatga оЧл 
va tuproqning kolloid fraksiyasi tom onidan yutiladi. Fizik-kimyovj 
yutilishdan tashqari suyultirilgan am miak nitrifikatsiya jarayon iga luii 
uchraydi. Suyultirilgan am miakning tuproqqa yutilishi undagi guiinj 
miqdori, mexanikaviy tarkibi, namligi va ko‘milish chuqurligiga bog'll

Amimakli suv — N H 3+ N , 0  yoki N H 4OH. Ammiakli suv sintol 
yoki koks — kimyoviy am miakning suvdagi eritmasi boMib, ikki I 
navi ishlab chiqiladi. 0 ‘gMtning birinchi navi 20,5% (25% li N H,()|I 
ikkinchi navi esa 16,4% (20% li N H 4OH ) azot tutadi. BugMarinlf
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llastikligi uncha yuqori em as — 0,15 kg kuch/sm 2, shu bois uni oddiy 
Uglerodli poMatdan tayyorlangan idishlarda tashish mumkin.

Am m iakli suvda azo t ayni paytn ing o ‘zida N H 4O H  va N H 3 
'.haklida bo‘ladi. K o‘proq qismi N H ,  shaklida boMgani uchun tashish, 
Niiqlash va tuproqqa kiritish ja rayonida  sezilarli m iqdorda azot isrof 
lioMadj.

Ammiakatlar — am m iakli selitra (ammiakli va kalsiyli selitralar 
Vuki ammiakli selitra va m ochevina) ning suyuq ammiakdagi eritmasi. 
I'll/,laming suvli eritmasi quyidagi tarkibga ega boMishi mumkin:

N H 4N O , • n N H , • m H ,0 ;4 3 3 2 1

P  C a ( N 0 3)2 • n N H 4N 0 3 • m H 20 .

Ammiakatlar tarkibiy qismlariga bogMiq holda 30—50% azot tutishi 
Wlimkin. U lar maxsus m oslam alarda tayyorlanadi. M arkazdan qochm a 
И И n o s  bilan harakatlantirib turilgan 10—15% li suvli am miakka qaynoq,

82% li ammiakli selitra eritmasi (ammiakli va kalsiyli selitra yoki 
Miimiakli selitra va m ochevina eritmasi aralashmalari) q o lshiladi va 
Vtisshilab aralashtiriladi. A ralashm a o ‘gMt talabiga javob beradigan 
Ьй к Iga kelgach, maxsus ballon larga quyib saqlanadi. A m m iakatlar 

t|0 lii m etallarn i korroziyaga uchra tish i sababli ba llon lar  maxsus 
|«< i l.it lardan tayyorlanadi. Shuningdek, o ‘gMt tarkibida am m iakli va 
■filsivli selitralar, m ochevina boMgani uchun ishlab chiqarish ancha 
tyliiiinatga tushadi.

Suyuq azotli o'gMtlar ogMr mexanikaviy tarkibli tuproqlarda kamida 
|l) 12 sm, yengil tuproqlarda esa 14—18 sm chuqurlikda k o ‘milishi 
Ih/ iim. Namligi yuqori boMgan tuproqlarda azot isrofgarchiligi quruq 
Hipioqlarga nisbatan ancha  kam  boMishi kuzatilgan. Buni nam  tuproq- 
pltln ammiakni suvda erib, am m oniy  gidrooksid hosil qilishi bilan 
unltlnsh mumkin:

N H 3 +  H 20  =  N H 4OH

Ammoniy kationi (N H 4+ ) tuproqning kolloid fraksiyasi tom onidan 
Win» hi nib yutiladi, shu bois kam  harakat shaklga o ‘tadi. Ammiakatlar 
lillllllgiin dastlabki kunlarda tuproq muhiti ishqoriylashadi, keyinchalik 
Plffloiliy azoti nitriflkatsiyalangani sari tuproq m uhiti m o ‘tadillashadi 
»и iKolning harakatchanligi ortadi.

Suyuq azotli o ‘gMtlarni barcha qishloq xo‘jaligi ekinlariga asosiy
• м иInsh (ekishdan oldin) davrida ishlatish m um kin. T or qatorlab
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ekiladigan ekinlarni suyuq azotli o'gMtlar bilan o bg‘itlashda soshniklar 
(tuproqqa o ‘g‘it kiritish moslamasi) 20—25 sm oraliqda o ‘rnatiladi.

Chopiq talab ekinlarni qo‘shimcha oziqlantirish uchun suyuq azotli 
o ‘g‘itlar ishlatiladi. Nihollarni kuydirib yubormaslik uchun o ‘g‘itlar qator 
oralarining o ‘rtasiga yoki o'simlikdan 10— 12 sm uzoqlikda kiritiladi.

Suyuq azotli o ‘g‘it!ar bilan ishlaganda zarur xavfsizlik qoidalariga 
amal qilish lozim, chunki am m iak bugMari ko‘z va nafas yo‘ I lari 
shilliq pardalarini yalligMantiradi, bo‘g‘adi va yoMal qo‘zg‘aydi. Bunday 
O'g'itlar solingan idishlarni ko‘zdan kechirish va ta ’mirlashda ham 
ehtiyot choralarini ko 'rish  zarur, chunki am m iakning  havo bilan 
aralashmasi portlash xususiyatiga ega.♦

NITRATLI AZOTLI 0 ‘G‘ITLAR

Nitratli azotli o ‘g ‘itlar jumlasiga natriyli, kalsiyli va kaliyli selitra 
( N a N 0 3, C a ( N 0 3)2 va K N 0 3) lar kiradi.

K o ‘p yillar davomida bu gui-uh o ‘gMtlarning asosiy vakili Chili 
selitrasi boMib, u Chilidagi guanoning tabiiy qatlamlari asosida olinar 
edi. Sintetik am miak olish yoMga qo‘yilgach, selitralar sanoat negizida 
tayyorlanmoqda.

Azotli o ‘gMtlar assoitimentida niratli 0 ‘gMtlarning hissasi juda kam 
(1% atrofida). Shunday boMsada, tuproq xossalari va ekish turlari bilan 
bogMiq ravishda ular bilan tanishib chiqish katta ahamiyatga ega.

Natriyli selitra — N a N 0 3. Nitrat kislota ishlab chiqarishda azoi 
oksidlarini soda yoki ishqorga yuttirish asosida olinadi:

N a 2C 0 3 +  N O  +  N 0 2 =  N a N 0 2 +  C 0 2; J

N a?CO , +  2N O , =  N aN O , +  N aN O , +  CO,2 3 2 j  2 2
yoki

2N aO H  +  N O  +  N 0 2 =  2N aN O , +  H 20  

2N aO H  +  2 N 0 2 =  N a N 0 3 +  N a N 0 2 +  H 20

Nitritlarni nitratga aylantirish uchun aralashm a kuchsiz HNO] 
bilan ishlanadi:

3 N a N 0 2 +  2 H N 0 3 =  3 N a N 0 3 +  2N O  +  H 20

Eritma neytrallanadi, bugMatiladi va sentrifugalangach, oq yoki 
oqish tusli zarrabin tuz olinadi. Tarkibida 15—16% azot tutadi, suvdu 
yaxshi eriydi, gigroskopikligi yuqori boMgani uchun mushtlashib qoladi,
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Kalsiyli selitra  — C a ( N 0 3)r  Kalsiyli selitra 40—48% li nitrat 
ki'.lotani ohak yoki b o ‘r bilan neytrallab olinadi:

К  1 C aC O , +  2 H N 0 3 =  C a ( N 0 3)2 +  H 20  +  CO ,

U o ‘ta  gigroskopik bo 'lgani sababli odatdagi sharo itda  gidrat 
Imlatiga o ‘tib qoladi C a ( N 0 3)2 • 4 H 20 .  M azkur xususiyatni hisobga 
ulih C a ( N 0 3)2 a lohida tarkibli m odda shimdirilgan nam  tortm as 
i|i*plarda saqlanadi.

Shuningdek, gigroskopikligini kamaytirish uchun gidrofob mod- 
dlilar, masalan parafinlangan m azut qo‘shiladi.

Kalsiyli selitra birinchi sintetik azotli o ‘gMt boMib, 1905-yilda N or- 
Wgiyada olingan (shu bois Norvegiya selitrasi deb yuritiladi). Olish 
U'xnologiyasi b irm uncha murakkabligi va tarkibidagi azot miqdorining 
I’liinligi kalsiyli selitrani uzoq masofalarga olib borib qoMlash iqtisodiy 
jllintdan o ‘zini oqlamaydi.

Natriyli va kalsiyli selitralar — fiziologik ishqoriy o ‘gMtlar. 0 ‘sim- 
I Ik I nr bu o ‘gMtlar tarkibidagi N 0 3 anionini o ‘zlashtiradi va Ca hamda 
Nh kationlari tuproqda qolib, uni ishqoriylashtiradi;

W  C a+2 2N a+
T uproq +  2 N a N 0 3 =  Tuproq +  C a ( N 0 3)2

■  Ca+2 C a+2

Ш  H + C a+2
Tuproq +  C a ( N 0 3)2 =  Tuproq +  2 H N 0 3 

v H  1 H +

K ationlar tu p ro q q a  y u t i l a d i ,N 0 3“ an io n la r i  esa o ‘z harakat-  
fliiuiligini saqlagan holda tuproq eritmasida qoladi. Shuning uchun 
1ЫШ iqlimli sharoitlarda yoki iydirib sug‘orilganda nitrat shaklidagi 
it/m luproqdan ko'plab yuviladi.

Natriyli selitrani turli tuproqlarda barcha ekinlarga qoMlash mumkin. 
Ayrim ekinlar (masalan, ildizmevalilar) tarkibida natriy boMgan azotli 
n M lla rg a  o ‘ta  talabchan boMib, hosildorlik bilan bir qatorda mahsulot 
Dftlini ham yaxshilaydi. Tadqiqotlarning ko'rsatishicha, o ‘gMt tarkibi- 
(hgl natriy qand moddalarni bargdan ildizga to m o n  k o ^ ro q  oqib 
M'lislnga im kon beradi.

l4i»lsiyli selitra nordon tuproqlarga kiritilganda, nordonlik kamayishi 
hllnii birga tuproqning fizikaviy xossalari ham  yaxshilanadi, chunki 
hil'tly luproq kolloidlarini koagulatsiyalaydi.
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AM IDLI AZOTLI 0 ‘G ‘ITLAR

Mochevina (karbamid) — C O (N H 2)2. Sintetik mochevina oq tusli 
zarrabin modda boMib, tarkibida 46% azot tutadi. M ochevina CO, 
va am miakni yuqori bosim ostida ta ’sirlashishi asosida olinadi:

O NH 4 N H 2 
C 0 2 +  2N H 3 =  CO =  C O ' + H 20

\ h 2 n h 2

Mochevina suvda yaxshi eriydi, gigroskopikligi kam, lekin harorat
ning oshishiga mos ravishda ortib boradi. Uzoq saqlanganda yopishib, 
mushtlashib qoladi. Fizikaviy xossalarini yaxshilash uchun granulalanadi 
(0,2-1,0 yoki 1-1,25 m m  kattalikda) yoki yog‘li moddalar q o ‘shiladi.

Granulalash jarayonida o'simlikla'rga zaharli ta ’sir ko‘rsatuvchi 
m odda- biuret hosil boMadi;

2CO (N H 2j2 (CO N H 2)H N  +  N H 3
' Biuret

Z arrab in  m o c h ev in ad a  b iure t m iqdori 0 ,8%  d an , donador 
mochevinada esa 1,0% dan oshmasligi kerak. U ning miqdori 3,0% 
dan oshib ketsa, nihoilar nobud boMadi. Tuproqda biuret 10— 15 kun 
ichida parchalanadi, shu bois mochevina urugMarni ekishdan 20—30 
kun oldin tuproqqa kiritilsa, ekinlarga salbiy ta ’sir ko‘rsatmaydi.

M ochevina tuproqda toMa eriydi va urobakteriyalar tomonidan 
ajratiladigan ureaza fermenti ta’sirida ammonifikatsiyalanadi:

CO (N H 2)2 +  2H 20  =  (N H 4)2C 0 3

Bu jarayon gumusga boy tuproqlarda 2—3 kun ichida tugallansa, 
qumli va botqoq tuproqlarda nisbatan sekin kechadi. Hosil boMadigan 
am m oniy karbonat — beqaror birikma. Havo ta ’sirida u ammoniy 
bikarbonat va am m iakka aylanadi:

(N H 4)2C 0 3 ->  N H 4H C 0 3 +  N H 3

Demak, mochevina yuza ko‘milsa yoki tuproqning betiga tushsa, 
azotning am miak sifatida isrof boMishi sodir boMadi.

T u p ro q d a  a m m o n iy  k a rb o n a t g idrolizga u c h ra b ,  am m oniy  
bikarbonat va am m oniy gidrooksidni hosil qiladi:

(N H 4)2C 0 3 +  H 20  =  N H 4H C 0 3 +  N H 4O H
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Am m oniy ionlari n ing  bir qismi tuproq  kolloidlari tom onidan , 
(jolgan qismi esa bevosita 0 ‘simliklarning ildizi va bargi orqali yutiladi. 
Mn’lum davrdan keyin am m iak  nitrifikatsiyalanadi:

I 2 N H j +  3 0 2 =  2 H N 0 2 +  2 H 20

Ei 2 H N 0 2 +  0 2 =  2H N O 3

Mochevina tuproqqa kiritilgan dastlabki kunlarda gidrolitik ishqoriy 
lit/ (N H 4)2C 0 3 hosil b o (lishi tufayli tuproqda muvaqqat ishqoriy 
liuiliit yuzaga keladi. A m m oniy  karbonat nitrifikatsiyalanib borgan 
Itlii luproqning ishqoriyligi kamayadi.

Mochevina — eng yaxshi azotli o ‘g ‘itlardan biri boMib, aksariyat 
•klular uchun samaradorligi b o ‘yicha selitraga, sholi uchun am m oniy 
IllHutga teng keladi.

Mochevinani asosiy o ‘gMt sifatida ishlatish yoki barcha ekinlarga 
Kb'uhimcha oziqlantirishda, sabzavotlar va mevali daraxtlarga ildizdan 
iHnhqari oziqlantirishda qoMlash m um kin. Donli ekinlar mochevina 
Itlliin kech m uddatlarda oziqlantirilsa, oqsil miqdori sezilarli darajada 
(Mlutdi. M ochevina boshqa azotli o ‘g‘itlardan farqli oMaroq, yuqori 
км 11 set 11ratsiyasi ham  (5% dan ortiq) barglarni kuydirmaydi. Yem — 
Hiliiliakka q o 'sh ib  berilgan  m o ch ev in a  chorva  ino lla rin ing  jadal 
llvojlanishiga yordam beradi.

Kalsiy sianamid — C a C N 2. Toza C a C N 2 34,98% azot tutadi. 
I »U'lt tarkibida 5 8 - 6 0 %  C a C N ,, 2 0 - 2 8 %  C aO , 9 - 1 2 %  ko‘mir,
I nn miqdorda kremniy, tem ir va aluminiy oksidlari mavjud.

Kalsiy sianamid yengil, qora yoki to ‘q kulrang tusli unsimon modda. 
Vuklash va tashish paytida changib, ko‘z ham da nafas yoMlari shilliq 
!• inl.tlarini yalligMantiradi.

I uproqda kalsiy sianamid gidrolizlanib, tuproq kolloidlari bilan 
ll'nirlnshadi:

I  2C aC N 2 +  2 H 20  =  Ca (C N N H )2 +  C a(O H )2

f  H + C a+2
Tuproq +  Ca (C N N H )2 =  T uproq +  2 H 2C N 2

Г

I losil boMadigan sianid kislota (H 2C N 2) urug‘ va nihollar uchun 
Miiiili. Lekin u tuproqda tez mochevinaga aylanadi:

H2C N 2 +  H20  =  C O (N H 2)2
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Bu jarayonlarning  barchasi m ikroorganizm lam ing ishtirokisiz, 
kuchsiz nordon m uhitda kechadi va uning tezligi tuproq mineral 
m oddalarining katalizatorlik ta ’siriga bog‘liq. Keyingi o ‘zgarishlarning 
barchasi mochevinadagi k a b i ,sodir bo‘ladi.

K alsiy  s ian am id  — ishqo riy  o lg ‘it b o i g a n i  u c h u n  no rdon  
tuproqlarda yaxshi samara beradi. Tannarxi yuqori bo'lgani bois undan 
defoliant sifatida foydalanish maqsadga muvofiqdir.

Sinuv savollari
1. Aminlanish va qayta aminlanish jarayoni deganda nimani tushunasizr
2. 0 ‘simliklar tanasida to'planadigan ammiak va nitratlar ularning о ‘zigu 

va inson larga qanday ta ’sir ко 'rsatadi?
3. 0 ‘simliklarda azotli moddalar almashinuvi haqida nima larni bilasiz'■
4. Tuproqda azot qanday shakllftrda uchraydi?
5. Ammonifikatsiya va nitrifikatsiya jhrayonlari deb nimaga aytiladi?
6. Azot tuproqdan qand'dy yo ‘liar bilan yo'qotiladi?
7. Ammiakli selitraning olinishi, xossalari va tuproq bilan о ‘zaro ta ’sin 

qanday?
8. Ammiakli azotli о ‘g ‘itlar guruhiga kinivchi qaysi o ‘g ‘itlarni bilasiz?
9. Suyuq azotli o 'g 'itlar qo'llashning о ‘zigu xos tomonlari nimadan 

iborat?
10. Nima uchun natriyli va kalsiyli selitralar fiziologik nordon o'g'tl 

hisoblanadi?
11. Mochevina tuproq bilan qanday ta sirlashadi?



V I bob. F O S F O R L I  0 ‘G ‘ITLA R

0 ‘SIMLIKLAR HAYOTIDA FOSFORNING
AHAMIYATI

I osforning oksidlangan birikmalari so ‘zsiz ham m a tirik organizmlar 
in Inin zarur. Fosfat kislotasiz bironta tirik hujayra mavjud boMolmaydi. 
Niiklcoproteidlar hujayra yadrolarining eng asosiy m oddalari boMib 
o7  tarkibida fosfat kislota tutadi. N ukleoproteid lar oqsillarning nuklein 
lilailotalari bilan hosil qilgan birikmalaridir. N uk le in  kislotalar tarkibida 
llbiiitii fosfat kislota boMadi. Oqsillar kabi nuklein kislotalari ham  
fciillnid tavsifga ega boMgan yuqori m olekular m oddalar  hisoblanadi. 
Mfl'lumki, nuklein kislotalar ribonuklein (R N K ) va dezoksiribonuklein 
■ N K )  k is lo ta la rg a  boM inadi. U la r  b o r - y o ‘g ‘i t o ‘rt xil asosiy  
h 'liiponentlar — nukleotid lardan tashkil topgan  b o ‘lsa-da ularning 
lH llinasi o ‘ta m urakkab. N uklein  kislotasining tuzilm asiga organizm - 
•h nr Ir.siy xususiyati «yozilgan», chunki u la r asosida boMajak avlodning 
•и)м1 inolekulaiarini tuzilm asi, sintezi boshqariladi va aniqlanadi. 0 ‘z 
ilthliiiiIda oqsillar ham , xususan, fe rm en tla r  h am , R N K  va D N K  
j|)tln/ij',:t ta ’sir qiladi.

Nuklein kislotalari tarkibida fosforning m iqdori 20% (P .O . ga 
Itl'iiil i|iiUganda) ni tashkil qiladi. N uk le in  kislotalari h a r  b ir  o ‘simlik 
pliyriiMcla, ham m a to ‘q im a va organlarda uchraydi. U larn ing  miqdori 
MlhlM massa hisobida barg va novdada 0 , 1— 1% ni tashkil qiladi ham da, 
Hull barglar va poyaning o ‘sish nuq ta la rida , eski barg  va poyalarga
• ‘• и 111 k o ‘proq b o ‘ladi. N ukle in  k islo talarin ing  m iqdori, ayniqsa, 
filinllkltirning m urtag ida , changida, ild izlarin ing u ch id a  k o ‘p boMadi.

I ( in I or, shun ingdek , o ‘sim lik larn ing b o sh q a  o rg an ik  m oddalari, 
МЦйнп, lltin, lesitin, shakarfosfatlar va b o sh q a la r  ta rk ib ida  uchraydi. 
llln (Inozit fosfat kislotaning kalsiyli- m agniyli-kaliyli tuzi) olti atom li 
M l m ozitning efirga o ‘xshash birikm asi b o ‘lib , u n g a  o lti m olekula  
wIiii kislota birikadi va tarkibida 27 ,5%  P 20 5 boMadi. Q ish loq  x o ‘jalik 
| t t l i i i in in g  g e n e ra t iv  o rg a n la r id a  v e g e ta t iv  o rg a n la r ig a  n isba tan  
pkihihiH m iqdori k o ‘proq  boMadi.

AviiK|Sii, fitin  urugMarda k o ‘p m iq d o rd a ,  u n d a n  b iroz  kam roq  
iMinida o ‘sim likning yosh organ lari va to ^q im alarida  boMadi. F itin -
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ning miqdori dukkakli va moyli ekinlarning urugMarida ularning vaznigft 
nisbatan 1 —2%, g‘allasimonlar urug‘ida, esa 0,5— I % ni tashkil etadi 
Fitin urugMarda zaxira m odda sifatida uchraydi va uning tarkibidagi 
fosfat kislota o ‘sish jarayonida ishlatiladi.

Litsitin — o ‘simlikning ham m a tirik hujayralarini sitoplazmasidu 
uchrovchi fosfotidlar, yog'simon moddalar guruhining vakili hisoblanib, 
u asosan urugMarda to ‘planadi. Litsitin tarkibida 1,37% P 20 5 bo‘ladl 
va digliserid fosfat kislotaning hosilasi hisoblanadi, uning magniyli vii 

kalsiyli tuzlari bargda uchraydi. Fosfotidlar muhim biologik ahamiyainii 
ega, chunki ular hujayra membranalari va plazm olem m alar orqali Inn 
xil moddalarni oMuvchanligini boshqaradigan, fosfolipid rnembm 
nalarning tarkibiga kiradi.

Fosforli efirlar yoki shakarfosfatlar o ‘simliklarning barcha to ‘qimu 
larida doim o mavjud boMgan, fosforli birikm alar hisoblanadi. Hu 
birikmalar nafas olishda*. murakkab uglevodlar saxaroza, kraxmal vn 
boshqalarning ancha oddiyroq shakildagilarining sintezlanishida, (bln 
sintez jarayonida, uglevodlarning o 'zaro  almashinuvida va h.k. tin 
muhim ahamiyatga ega.

Shakarfosfatlar boshqa shakarlarga nisbatan ancha labillikka, yuqiii! 
darajadagi reaksion xususiyatga ega, chunki ularning tarkibida (oMill 
kislota qoldigM boMadi. Shakar fosfatlarning miqdori o ‘simIik yoshlpii 
oziqlanish sharoiti va h.k. ga qarab, ko‘zga tashlanarli darajada, quru | 
vazni hisobida 0,1% dan 1% gacha boMgan chegarada o ‘zgarib bormll

Shunday qilib, fosfor o ‘simlik uchun eng zarur boMgan juda ko'fl 
organik moddalarning tarkibiga kiradi, ularsiz organizmning hayolljf 
jarayonlari amalga oshmaydi. Lekin fosforning ahamiyati bu blliiiii 
chegaralanmaydi. Sintetik jarayonlarning sodir boMishi, masalan, oqsil, 
yog‘, uglevodlarning sintezlanishi uch u n  ancha  m iqdor erei'pjyi! 
sarflanishi lozim boMadi. U makroergik birikmalar deb nomlangufl 
birikmalar orqali yetkaziladi. Ularning gidrolizi natijasida ajralib chlflfl 
digan energiya har mol ga 25—67 kJ boMadi, u murakkab dull 
bogMarning gidrolizidan hosil boMgan (har mol ga 8— 12 kJ) energlyM 
dan ancha ko‘pdir.

Hozirgi kunda ju d a  ko‘p sonli makroergik bogMi birikmalamlii| 
mavjudligi aniqlangan, ulardan ko‘plarining tarkibiga fosfor kiradi v 
makroergik bogMar fosfat kislota ishtirokida hosil boMadi.

Tirik organizmlarda makroergik birikmalarning soni ko‘p bolisliljtf 
qaram ay ular orasida asosiysi adenazintrifosfat (ATF) hisoblanadi 11 
hujayrada organik birikmalarning parchalanishi tufayli hosil Ьо'1ц*|
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Lftergiyaning asosiy akseptori boMib, sintetik jarayonlarni am alga 
ih irish  uchun energiyaning k o ‘chiruvchisi ham da tashuvchisi hisob- 
Unadi.
IA T F  — azotli asos adenin  qoldig‘ining uglevod riboza bilan hamda 

fosfat kislotaning uchta  qoldig‘i bilan q o ‘shilishidan hosil boMadi. 
larkibida ikkita mikroergik bogMar mavjud. A T F  oqsillar, yog Mar, 
Hraxmal, saxaroza, asparagin, glutam in ham da qator aminikislotalar 
*u ko‘pgina boshqa birikmalarning sintezida energiya ko‘chiruvchi 
nodda sifatidagi vazifani bajaradi.
I Yosh va tez o ‘sadigan o ‘sim lik larda fosfor asosan m eristem a 

■‘qimasida konsentrlanadi. U  o ‘simlik ichida oson harakatlanadi va 
Mi i to ‘qimalardan yosh to 'qimalarga ko‘chadi, ya’ni reutilizatsiyalanadi 
4|:iytadan ishlatiladi). Ekinlarning pishib yetila boshlagani sari 0 ‘simlik 
•irkibidagi fosforning bir qismi urug‘ va mevalarda (g‘aIlasimonlar 
iiugMda 50% gacha) yigMla boradi. 0 ‘simlikning fosforli oziqlanishi 

■ * y o r  chegarasida boMganda, fosfat kislo taning m ineral tuzlari 
llogetativ organlarda, ayniqsa urugMarda ko‘p miqdorda to ‘planmaydi.

Lekin tuproqda o ‘zlashtiriladigan fosforning boMishi yoki fosforli 
•I'gMtlarning kechiktirib solinishi ham da azot va boshqa oziqa m od- 
luliii ning tanqisligi, o ‘sim liklarda m ineral shakldagi fosfatlarning 
•ni(|c!orini oshishiga olib keladi, chunki tarkibida fosfor boMgan bu 
HHKldalar fosfor tutuvchi birikmalarning sintezi jarayonida ishlatilmay 
(Hindi. 0 ‘simliklarda fosforning organik birikma tarzidagi birikmalari 
Щ ular orasida fitinning miqdori keskin oshib ketadi ( 3 3 - jadval).

33-jadval
0 ‘simliklarda uchraydigan fosfat kislota birikmalarining

shakllari
(quruq vaznga nisbatan P2O s ning % miqdori)

I'kln
Umu-

miy
fosfor

Jum ladan organik  
modda tarkibidagi fosfor

M in 
eral

Umumiy fosforga 
nisbatan %

litsi
tin fitin

nuk-
leopro-

teid

bosh-
qalar jam i fosfor organik m ineral

№ l i t 'cloy
1I1 m i )

0,860 0,032 0.609 0,130 - 0,771 0,089 89,6 10,4

1 n'nu'i - 
• l i . | .

1 ■ I ' . l l i l k )

0,554 0,050 0,300 0,050 0,084 0,484 0,070 87,0 13,0
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Hujayraning tuzilmaviy tarkibida fosforning taqsimlanishi muhim 
ahamiyatga ega hisoblanadi va bu yo‘ng‘ichqa misolida ko‘rib chiqilgan 
Uning birinchi hujayrasi sitoplazmasida fosforning miqdori 50%, yad 
rosida 21%, plastidasida 19% va mitoxondriyaiarida 10% ni tashkil 
etadi.

Barg tarkibidagi fosforining ancha qismi (kuzgi javdar, bug‘doydn 
15%, salatda 22%) fotosintezni amalga oshiruvchi xloroplastlarga to‘g'il 
keladi.

0 ‘SIMLIKLARNING FOSFOR MANBALARI

Tabiiy sharoitda oisimliklar uchun asosiy manba bu ortofosl'al; 
kislotaning tuzlari hisoblanadi. Lekin piro-va umuman polifosfatlm 
gidrolizdan so‘ng hamma ekinlar tomonidan 0 ‘zlashtirilishi aniqlangim 
Metafosfatlar gidrolizsiz ham o‘zlashtirilishi mumkin, lekin ularning 
asosiy qismi gidrolizga duch keladi, chunki, odatda, ular polimoj 
masalan, (K P 03) holatda ucliraydi.

Uch asosli kislota boMganligi uchun ortofosfat kislota uch xil 
anionga dissotsiatsiyalanishi mumkin: H 2P 0 4“ , H P 0 42- va P 0 4H 
Kuchsiz nordon muhitda asosan birinchi xil anion kolproq uchraydi, 
lekin ikkinchi xili ham mavjud boMadi, uchinchi xili amaliy jihatcld 
o ‘simliklarning oziqlanishida ishtirok etmaydi (34-jadval).

34-jadviI
Muhitning har xil pH ko‘rsatkichlarida dissotsiatsiyalanmagan 

H 3P 0 4 va uning anionlarining nisbati, (% h is o b id a  )

№ Kislota,
ionlari

pH

5 6 7 8

1. H 3P 0 4 0,1 0,01 ---

2 H 2P 0 4- 97,99 83,68 33,90 4,88

3 H P 0 4-2 1,91 16,32 66,10 95,12

4 P 0 4- 3 --- --- --- 0,01 
■ - ■ ----  Щ

Tuproq eritmasi pH 5 (chimli— podzol tuproqlar) dan, 7 (qo| 
tuproqlar) gacha o‘simliklar ixtiyorida ko'proq H ,P 0 4~ va катим 
miqdorda H P 0 4-2 boMadi. Tuproqda faqat ortofosfat kislotasinlnj



In/lari, lekin zamonaviy murakkab o ‘g‘itlar va meta va polifosfat 
klftlotalarining tuzlari ham uchrashi mumkin.

Lekin ba’zi ekinlar borki, ular fosforni faqat uch almashingan 
I*Inly fosfat yoki hatto tarkib jihatidan yana ham murakkabroq va 
♦mvehanligi yanada kamroq boMgan tabiiy fosforitlarning tarkibidan 
ini 11 o‘zlashtira olar ekan. Ular jumlasiga grechixa, lyupin (bo'rikallik), 
niMlul (gorchisa), no‘xat, qashqar beda (donnik), esparset va nasha 
blimli, ular biroz kamroq boMsada, lekin har holda fosforitlar tarkibi- 
iltfi fosforni o ‘zlashtira oladi. Bu o‘simliklarning qiyin eriydigan 
pfhtlarni o ‘zlashtirish qobiliyati boMishi ularning ildizlaridan chiqarila- 
i | n n  ajratmalarining nordonligidadir.

Ho'rikallik (lyupin) ning ildiz tuklari yuzasiga tegib turadigan eritma 
pwnlasirfifig pH 4—5 ga tengligi, shuningdek, bedaning ildiz atrofi 
pnnsitii pH 7—6 ga teng ekanligi oldindan m a’lum. Shu ko‘rsatkich- 
toil'n asosan nima uchun bo‘rikallik fosforitni eritishi, beda esa erita 
ulmnsligini tushuntirish mumkin. Lekin ildizning ichidagi hujayra shirasini 
mrtksiyasi o‘simlikning fosforitni eritish qobiliyati bilan korrelyasiyada 

linaydi, binobarin ko‘p qishloq xo‘jalik ekinlari uchun hujayra 
ifllrnsining pH 5—7 oraligMda, ya’ni neytral nuqtaga yaqin boMadi. 
nUlnyra shirasining оЧа nordan reaksiyasi otquloq, begoniya va rovoch 
" Mmliklariga xos. Ularda hujayra shirasining pH 1,2 —1,5 gacha boMadi 

I ,V. Chirikov qiyin eriydigan fosfatlar hisobiga oziqlanuvchi va 
"i qobiliyati boMmagan o‘simliklarning gullash bosqichida bu jarayonga
1 | (  > va P20 5 ning nisbatan ta ’siriga e’tibor beradi. Natija shuni 
■*Nntadiki, bo‘rikallakda bu ko‘rsatkich 1,3 dan baland, donli 

imliklarda esa 1,3 dan past. Shunday qilib, birinchi xil o ‘simliklar 
"imniiidan tashqi eritmadan kalsiyni jadal ravishda yo‘qotilishi, 
Huluiiidagi fosfat kislota qoldigMni eritmaga o ‘tishiga sababchi boMishi, 
'•и niirsa esa ekinning fosforit uni hisobiga fosfat ioni bilan toMiq 
'•» iiimlashini ko‘rsatadi.

Ikkinchi xil kalsiyni kam yutuvchi o ‘simliklar tashqi eritmadagi
• •! ivin yo‘qota olmaydi va oqibatda fosforitning erishi to ‘xtab qoladi, 
iMlllndn bu ekinlar, fosforitlar va umuman qiyin eruvchi fosfatlar 

o ‘z talabini qondira olmaydi. Lekin bu qonuniyatda mustas- 
Mlllk mavjud. Masalan, uzun tolali zigMr CaO va P2Os ning nisbati

•  Im'lKandaham, yoshi o‘tgansari bu ko‘rsatgich yanada oshganda 
"••и losforit tarkibidagi fosforni o‘zlashtira olmaydi.

Doniak, CaO va P20 5 ning kulidagi nisbatini fosforning sekin 
»»lyil!|>iiu manbalari evaziga oziqlanishini ifodalovchi yagona sharoit
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deb bo‘lmaydi. Bunda tashqi muhit sharoiti h am  m uhim  ahamiyat 
kasb etadi. Ular jumlasiga o ‘g‘it uchun qulay boMgan sharoit aniqrogM, 
un ing  fiziologik nordonlig i va tu p ro q n in g  potensial nordonligi 
sharoitlari kiradi. Yana o ‘zlashtirish qobiliyatini yuzaga chiqaradigan 
sharoit uch valentli kationlar va fosforit kislotaning o ‘rta asosiy tuzlai I 
hisoblanadi, ular nordon tuproqlarda fosforitlarning asosiy ulushinl 
(A va boshqalar) tashkil qiladi.

0 ‘simliklarning fosforli ochiqish simptomlarining tashqi ko‘rinishi, 
barglar bazan oqish va to ‘q sargMsh rangli dog1 larga ega boMishi 
(oqsil sintezini to‘xtab qolishi yoki shakarlarning to‘planishidan guvohlik 
beradi) bilan kuzatiladi. Odatda, fosfor yetishmasligi sharoitida barglai 
maydalashib yupqa boMib rivojlanadi, ularning chekkalari tepaga qarali 
buraladi (kartoshka). Ularning rangi m e’yor chegarasida fosfor bilan 
oziqlangan o ‘simliklarga nisbatan ife‘q rangda boMadi. Tamakining 
fosforli ochiqishi sharoitida barglar poyaga nisbatan to ‘g‘ri burchak 
hosil qilib joylashadi, plastinkasi golyo cho ‘zilganday boMadi, uzunrotj 
va torroq boMib qoladi.

Fosfor tanqisligi sharoitida ekinlarning o ‘sishi to lxtab qoladi, 
hosilning pishib yetilishi kechikadi. Shuni ham  qayd etish joizkl, 
fosforning oshiqchaligi uning o ‘simlik tom onidan  о ‘zlashtirilishin| 
yomonlashtiradi, chunki bu holatda fosfatlarning ko‘p qismi mincnil 
shaklda ayniqsa vegetativ organlarda (urugMarda 90% gacha fosfat In j  
organik m oddalar tarkibida) boMadi.

Fosfor oshiqcha boMganda o'simlik yaxshi hosil hajmidagi mahsii 
lotlam i to ‘plab, ulgurmay tez pishadi.

Fosfor donda va um um an hosilning tovar mahsulotida somon V» 
um um an boshqa tovar boMmagan massaga nisbatan ancha ko‘p boMaill 
Bu qonuniyatdan kartoshka mustasnodir (35-jadval).

35-jail n|
Ba’zi madaniy 0‘simliklarning asosiy organlaridagi 

fosforning miqdori

P2Os ning miqdori (% 
hisobida)

Eslatma№ Ekin
don,

tuganakda
somon,

tupchada

1 Kuzgi bug 'doy 0,85-1 0,2
Yig‘ishtirib olishda namlik 14, 

d o n d a , ! 6%  som onda
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35-jadvalning davomi

I N o ‘xat 0,9-1,1 0,35 Shuningdek

Yig‘ishtirib o lishdan oldin
\ Kartoshka 0,14 0,16 yetilgan holatda(tuganaklarda

75% va tupida 77% olinadigan)

0 ‘simliklar, tuproq va o ‘g‘itlar tarkibidagi fosforning miqdorini
11 in lor (v) oksid orqali ifodalash qabul qilingan.

Fosforning o'simliklarda sodir boMadigan hayotiy jarayon larga ta ’siri 
'ilmn-xildir. Yaxshi fosforli oziqlantirish qishloq xo‘jalik ekinlarining 
hosilini oshiribgina qo lm ay  balki uning sifatini ham  yaxshilaydi. 
и  .illnsimonlarda um um iy  hajmdagi donning miqdori oshadi, don 
■ixm alga, b a ’zan esa oqsilga ham  boy boMib qoladi. M eva va ildiz 
imwularda karbon suvlarning miqdori oshadi. M ahsuloti yetishtirish 
in liun ishlatiladigan ekinlarning b o ‘yi uzunroq, poyasi m ustahkam roq 
bn'lih qoladi. Azotga qaram a-qarshi fosfor, o ‘simlikning rivojlanishini 
ifflushtiradi, bu narsajanubiy tum anlarda g ‘allasimonlarni qurg‘oqchil 
Biyltigacha', shimoliy tom onlarda esa bahorgi donli o ‘simliklarni sovuq 
Hinhi'.uncha (erta kuzda) yetilishini ta ’minlaydi.

Kuzda solinadigan fosforli o ‘g ‘itlar ta ’sirida hujayra shirasida eruv-
• III karbon suvlarining miqdori oshadi, bu narsa o ‘simlikning muzlash 
HlU|tiisini pasaytiradi va dem ak kuzgi ekinlar, k o ‘p yillik dukkakli 
*• il.iming qishga chidamliligini oshiradi.

I osforli o ‘g‘itlar ta ’sirida som onning m ustahkam ligi oshadi va 
I'iiIIii o‘simliklari poyasining yotib qolishga nisbatan barqarorligi ortadi. 
p(<), ning um um iy  m iqdori har gektar haydaladigan yerga 3—6 
plJluuacha yetishi m um kin. Bundan ko‘rinib turibdiki, tuproqning 
hnliillnr bilan to ‘yintirilishi faqat iqtisodiy nuqtayi nazardan haqqoniy 
i"i lihgina qolmasdan, balki texnik nuqtayi nazardan ham  haqqoniydir.

Uundan 50 yillar m uqaddam  qizil tuproqlarga solinadigan fosforli 
ii'H'llliir «o‘ta barqaror» birikishi, ya’ni o 'sim lik tom ondan  o 'zlash- 
Millinaydigan birikm aga aylanishi haqida ochiq  dara jada  fikrlar 
liiMlilll'.an edi. U nda shu fikrga asoslanib 1 gektar yerga 3 tonnadan 
i"himli o ‘g‘it solib, choy ekilgan maydonlarda o ‘simlik qator yillar 
llAVoniicla superfosfatning m e’yoriy chegaradagi m e’yorini oladi degan 
*>i4 iiln bor edi.

Ari okimyogarlar o ‘sha davrdayoq nordon tuproqlarga superfosfat
ii i i i Ij m fosfarit un in i solishni tak lif  qilishgan ed i, chunk i bunda
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tuproqning nordonligidan fosforitni parchalashda foydalanish imko- 
niyati tug‘iladi.

Superfosfatni solganda esa uni joy-joyi bilan solish lozim, chunki 
bunda o ‘g‘it tuproqning ko‘p qismi bilan ta ’sirlanmaydi va demak 
fosfat kislotani kimyoviy bog‘lanishini susaytiradi.

Vaqt agrokimyoning haq ekanligini isbotladi, choy ekilgan oMii 
nordon tuproqli maydonlarga fosforitlarni solish superfosfat solish 
bilan barobar ekan. Superfosfatdan foydalanilganda uni tuproqning 
k o ‘p qismi bilan aralashishiga yo‘l qo‘ymay qator oralig‘iga solish 
kerak. Qizil tuproq lar, sub trop ik  va podzol tuproqlarga fosforli 
o ‘g‘itlarni oldindan solinganda uning ta ’sir cliegarasi davomiy boMishi 
aniqlandi, bu narsa esa hatto  bir yarim oksidlarga boy b o ‘lgan, bu xil 
tuproqlarda ham  fosfatlarning «o‘lik» tarzda bog‘lanishining asossiz 
ligini isbotladi.

Bu xildagi xabarning mavjud bo‘lishi boshqa tuproqlar uchun 
h a m  h aq iq a td an  a n c h a  y iroq , ayniqsa  reaksiyasi (pH ) kuchsiz 
nordonlikdan kuchsiz ishqoriygacha chegarada boUgan tuproqlardn 
bu fikr o ‘z ifodasini topadi. Fosfat kislotaning suvda eriydigan tuzlan, 
o ‘g‘itlar bilan bunday tuproqlarga tushganda biroz vaq tdan  keyin 
kimyoviy bog‘lanishlar tufayli kalsiy va magniyning ikki almashingan 
(C a3H P 0 4 2H 20 ,  M g H P 0 4 ) tuzlariga aylanadi va uzoq vaqt davomida 
u ham m a 0 ‘simliklar tam onidan o ‘zIashtirila oladigan holda qoladi, <

Keyinchalik qolib ketgan ikki almashingan kalsiy yoki magniyll 
tuzdagi vodorod ionining asta-sekinlik bilan almashinuvi yuz berth 
uch  almashingan fosfatlar C a3( P 0 4)2, Mg3(P 0 4)2 va ulardan ham  tuprod 
asosli fosfatlariga aylanishi sodir b o ‘ladi. Lekin bu tuzlar ham sol 
am orf holatda b o ‘ladi va kuchsiz kislotalarda erish qobiliyatini sezilarli 
t a r z d a  saq lab  q o la d i  va d e m a k  o ‘s im lik  to m o n id a n  qisnuii 
o ‘zlashtiriladigan holatda b o ‘ladi. Faqat «qarish» yuz bera boslilagan | 
dagina uch almashingan va undan  ham  asosliroq b o ‘lgan fosfat kisloln 
tuzlari ko‘p madaniy o ‘simliklar uchun o ‘zlashtirilmaydigan shaklga 
o ‘tishi mumkin.

N ordon  tuproqlarda ahvol o g ir ro q  bo'ladi, bu tuproqlarda yuqoJ 
rida qayd qilingani kabi suvda eruvchi kalsiy fosfatlar evaziga tenili| 
va aluminiy fosfatlar hosil b o ‘ladi. Lekin bunday havfli tendensiyadan 
bu xildagi tuproqlarni ohaklash yo‘li bilan qutilish m um kin, chunki 
bunday fosfatlarning qaytadan, plutr oksidlarga o ‘tishi tufayli kalsiy 
va m agniyning fosfatlari hosil bo‘ladi, buning ustiga bu jihatdnii 
ohakning ta ’siri ancha davomliligi ko 'rin ib  turadi, u o ‘nlab yillnl
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iPlgandan keyin ham  tugab ketm aydi. M ironov (Kiyev viloyati) tajriba 
K l iy a s in in g  tuproqlarida olib  borilgan tadqiqotlari tahlili shuni 
hi'iMitdiki, ilgari ishlatilgan fosfatlarning yarmiga yaqini C 0 2 bilan 
lu'ymiirilgan distillangan suvga o ‘tadi va dem ak u ham m a ekinlar 
luiilnnidan oson o ‘zlashtiriladigan fosfor hisoblanadi.

Ko'pincha fosforli o 'g 'itlarning t a ’sirini kuchli bo'lmasligiga, tuproq 
I n o n i d a n  fosfat kislota ion larin i m ustahkam  ravishda biriktirib 
•illiinuisligi va kaliyning yetarli b o ‘lmasligi sabab bo'ladi deb tushintirish 
uiiimkm. Bu o 'g 'itlarni q o ‘llash fosfatlarning ta ’sirini kuchaytiradi.

Ma’lumki, fosforli o 'g 'it la rn i m untazam  ravishda uzoq vaqt yuqori
• h  im hosil tom onidan  o'zlashtirilgan fosfordan bir necha barobar
• iV"i|) ine’yorlarda solinganda tuproqda ancha miqdorda o 'zlashtiri- 
lUJljiim fosforning to ‘planishi yuz beradi, shundan keyin esa yangidan 
uliiiiidigan o 'g 'itlarn ing  ta ’siri bo‘lmay qoladi.

Ilimday holatda bo‘lgan maydonlarda fosforli o ‘g‘itlami to  tuproqda 
iiklin bo'lib qolgan oson o'zlashtiriladigan fosforning ekin tom onidan  
I i l ih t i r i l ish  darajasi pasaygunga qadar solmaslik talab etiladi.

I uproqlarda fosforning mustahkam laning qolishining mohiyatini 
iKIlllashtirish ikki xil xulosaga olib keladi. U fosfatlarning tuproqda 
4tH‘liii miqdori «o'lik» tarzda mustahkamlanishining sodir bo'lmasligini, 
iHiiiirhidan o 'g 'itlarn ing ongli ravishda qo 'llash  uchun agrokimyoviy 
ifililllniiig muhimligini isbotlab beradi. Bu xildagi tahlillarsiz o 'zlash- 
tlllii'llgan fosforning m iqdori har xil b o ‘lgan m aydonlarni aniqlab 
in Inniyili, demak shunday ekan beriladigan fosforli o 'g 'it la r  m e ’yorini 
нм io‘g‘ri belgilab bo'lm aydi. Rotamsted fosforli o ‘g‘itlardan uzoq 
|(|l d.ivomida foydalanish natijasi va uning ta ’sirini 50 yildan buyon

"in iMayotganini isbotladi. Fosfatlarga tuproqda organik moddalar, 
"•Miliк va harorat (yuqorida ko 'rib  chiqilgan loysimon minerallar, 
•liiiui oksidlar va reksiya m uhitini ta ’siridan tashqari) ham  ta ’sir 

•Mill Aniqlanishicha, natriy gumatlari tuproqda kalsiy fosfatlarning
• 4».»к.н» hanligini oshiradi, lekin bir yarim oksidlarga ularning ta ’siri 
jHliiiiydi. Shuni ham  ta ’kidlash lozimki, chirindi qo 'llash  (torfdan 
ijliiUHM) qizil tuproqlarda (arpa bilan o 'tkazilgan vegetatsion tajriba- 
•ilii kalsiy monofosfatning ta ’sirini kuchaytirar ekan. A ftidan bunda

H||NtM|dii musbat zaryadlangan kolloid zarrachalari (ular orasida polutor 
pldliii ham) organik anionlarni adsorbsion yutishi yuz beradi, bu 

HfM ulur tom onidan  fosfat anionini bog 'lab  olishi u ch u n  halaqit
■ Mill vii natijada o 'sim lik tom onidan o'zlashtirilishini kuchaytiradi. 
I |Длш ko'p organik kislotalar (vino, lim on, sut, o tquloq) nordon
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muhitda aluminiy va temirni biriktirib oladi hamda fosfat ioni qiyin 
eriydigan va o ‘simlik uchun o ‘zlashtirilishi qiyinlashadigan holatgn 
o‘tishiga xalaqit beradi

Bu dalillar asosida hosil qilinadigan amaliy xulosalar ham ma’lum, 
Bu narsa chirindini superfosfat bilan birga (yoki mineral oeg‘itlarninn 
toMiq yig‘indisi bilan) qoMlashdan iborat, bunda ko‘pincha fosfor va 
boshqa oziq moddalarning samaradorligi oshadi. Shuni ta’kidlash joizki, 
chirindining ta’siri ko‘p qirrali boiadi: u tuproq zarrachalari (ayniqsti 
polutor oksidlar) tomonidan fosfat ionlarning kimyoviy bogManishini 
susaytiradi, o‘zi adsorbent boMganligi sababli tuproqning buferligiin 
oshiradi, chirindi mavjud boMganjoyda ammiakli va kaliyli tuzlarninu 
fiziologik zararini yumshatadi. Nihoyat chirindining o‘zi uni yetarli 
miqdorda solinganda, o ‘simliklar uchun oziq elementlari (azot, fosfor, 
oltingugurt h.k. lar) ni manbayi boMib Xizmat qiladi.

A.N. Lebedyansev namlik o ‘zgarib turganda tuproqdagi fosfatlai 
ning o lzgarish dinamikasini o ‘rganib, qora tuproqdan namlikning 
qochishi, fosfat kislota tuzlarining harakatchanligini oshiradi va bill 
holat o ‘z navbatida esa unumdorlikda ijobiy tarzda namoyon boMishlnf 
aniqladi. Bu jarayonni V.A. Franseson tushuntirib namligi qochgnn 
tuproqni tez namlantirilganda tuproq agregatlarining kuchli ravislulii 
parchalanishi yuz beradi, deb izohladi. Bunda yangi ancha tulxlil; 
joylashgan yuzalarning ochilib qolishi natijasida ilgari yashiringnn 
fosforli birikmalar eritmaga o‘tadi.

Tuproq agregatlarining xuddi shunday holdagi «taxini buzilishi* 
natijasida tuproq organik moddalarining harakatchanligi oshadi.

Xo‘jalik sharoitida tuproqdan namlikning qochib ketishi dehqoiii 
ning o ‘ziga bogMiq boMmagan, balki quruq va qurg‘oqchilik davrlul 
bilan bogMiq holda yuz beradi. Bunday sharoitlarda shu narsa h.'lK 
kuzatilganki, qurg‘oqchilik yilidan keyingi yilda hosildorlik osh.uli 
Hozircha bu narsa faqat tuproqdagi fosfat rejimini yaxshilanishi tufavl 
yuz beradi deb boMmaydi. Tuproqdan namlikning qochishi qnin 
hollarda uning fosfatlarini harakatchanligini va fosforli tuzlarnliil 
yutilishini kuchaytiradi. Masalan, Voronej viloyatidagi kuchli qiii| 
tuproq quritishni havo sharoitidagi quruq darajasigacha yetkazilgamj 
kalsiy monofosfatining kuchsiz eritmasidan, namlangan sharoitdavJill 
nisbatan 4—5 marta ko‘p miqdorda fosfat kislota yutganligi aniqlaiulj 
Bu narsa hamma tuproqlarning ancha konsentrlangan eritmalanlit 
fosfatlarni ko‘proq yutishi bilan ham bogMiq boMishi mumkin. Shuml^ 
boMib chiqsa, suyuq fosfor tutuvchi o ‘gMtlardan foydalanish amaliy(
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Ilila tuproq tomonidan fosfat kislotani to‘laroq yutilishini kutish lozim. 
I uproqning mexanik tarkibi ham muhim bo‘lib, 0,01 mm dan yirikroq 
/nrrachalar fosfatlarni yutmaydi.

Azot va kaliyga nisbatan eruvchi o ‘g‘itlar va tuproq zaxirasidagi 
harakatchan (10 dan 15% gacha) fosforning o‘simliklar tomonidan 
o'zlashtirilishining sustligi qator sabablar bilan bog‘liq.

Ulardan eng muhimlari jumlasiga quyidagilarni kiritish mumkin: 
luproqda fosfat ionlarning diffuziyasini (ular va komponentlarining 
kimyoviy, fizik-kimyoviy va biologik bog'lanishlarga moyilligini) 
kuchsiz bo‘lishi: tuproqning hamma hajmini o ‘zlashtiruvchi ildiz tizimi 
Inlim qamrab olishini yetarlicha bo‘lmasligi (ba’zi olimlarning flkricha 
llili/.lar bilan kontaktda bo‘lgan tuproq hajmi 1/250 ni tashkil qiladi), 
ku'pincha namlik darajasining past bo‘lishi tufayli fosfatlarning 
•IIIluziyasini qiyinlashuvi va boshqalar.

Tuproqlarning yengil loysimonlariga nisbatan loylilik daraja baland 
MUM bilan fosfatlar kamroq eriydigan shaklga oktadi. Shundan kelib 
ln«|qan holda har xil tuproqlarda P2Os ning bir xil m e’yorda solinishi 

uplimal namlanish darajasida bo‘lganda ham qumoq tuproqlardagiga 
Qllbatan loysimon tuproqlarda fosforli tuzlarning diffuziyalanishi ko‘z- 
H>i lashlanarliroq bo‘ladi.

Juda kokplab tajribalar natijasida shu narsa isbotlandiki, o ‘simlik- 
Ummg fosforli oziqlanishi fosforli o‘g‘itlarni uya-uya qilib solinganda 
(Ayniqsa nordon tuproqlarda) ancha qulayroq bo‘ladi. Uya-uya qilib 
KilMiga granullangan o ‘g‘itlarni tasmasimon tarzdajoylashtirish asosida 
Plhhiladi.

Superfosfatning tuproq bilan o'zaro ta’sirlanishi davomida fosfat 
llnlotaning barqarorlik, eruvchanlik va o ‘simliklar tom onidan
l i . l.ishtirish darajasi bo‘yicha farqlanadigan 30 ga yaqin birikmalari 
limit bo‘ladi.

UIPROQ TOMONIDAN YUTILADIGAN ALMASHINUVCHI 
FOSFAT KISLOTA ANIONLARI

I nproq tarkibiga kirgan loysimon minerallar nordon muhitda fosfat 
Idloiilarini kuchliroq adsorbsiyalaydi. Masalan, illit (gidrosludalar 
|Urk 111 nidagi mineral) pH—4,5 bo£lgan sharoitdahar 100 grtuproqda 

|)Ui/ckv anionlarni adsorbsiyalaydi. Bentonit esa pH—4 bo‘lganda 
pg/ekv H2P 0 4~ ni adsorbsiyalaydi. Loysimon minerallarning 
imorillonitguruhi kationlarni aImashinuv yutishi, (ularga bentonit



kiradi), kaolinit guruhidan ustun turadi. Lekin fosfat kislota anionini 
almashinuvli yutilishida bu narsa ko‘zga tashlanmaydi. Bunday anomal 
holatning mavjudligini montmorillonit guruhida ko'rish mumkin, 
bunday gibsit qatlam har ikkala tomondan kremniy-kislorodli tetraedrlar 
bilan ajratilgan, kaolinit guruhiga mansub minerallarda esa bu qatlam 
faqat bir tomondan tetraedrlar bilan qoplangan boMadi.

H 2P 0 4~ ionlari loysimon minerallar tomonidan, gibsit qatlamning 
OH~ guruhlari bilan almashingan holda yutilishi mumkin.

Lekin bu anionlarning potensial aniqlovchi anionlar hoUda adsorb- 
siyalanishi ham ustun bo‘lishi mumkin. Shuningdek, [P 0 2(0 H )2| 
tetraedrlarning hosil bo‘lishi imkoniyati ham mavjud deb hisoblanadi, 
ular loysimon minerallarning yuzasida ushlanib qoladi yoki hatto 
kremniy-kislorodli tetraedrlari bilan almashinadi. Fosfat ionlarni polutor 
oksidlar yordamida kimyoviy bogManishiVa bu oksidlarning gidroksil 
guruhlarini almashinuvi kolioidal holatga H 2P 0 4~ ni o ‘tishi sodn 
bo‘ladi, degan faraz ham mavjud.

Shuningdek, ilmiy adabiyotda fosfat kislota anionlari tuproqni 11ц 
musbat zaryadlangan kolloid zarrachalariga adsorbsiyalanishidan 
tashqari, tuproqning amfolitoidlari bilan asitoidlar tarzida birikmit 
hosil qilishi, bu moddalar ularning izoelektrik nuqtasidan past boMgan 
pH muhitida musbat zaryadlanishi va o‘zini bazoid sifatida namoyon 
qilishi mumkinligi qayd etilgan. Bu holdagi bog‘lanish qizil tuproqlardft 
namoyon boMadi, lekin fosfatlarning bu xildagi yutilishini kimyoviy 
yutilish turiga kiritish mumkin.

Tuproqning mineral qismini tashkil qilgan loysimon mineralifl 
fosfat kislota anionlarining ancha qismini yutish qobiliyatiga ega boMgan 
sababli, tuproqning o ‘zi ham bu xildagi almashinuv qobiliyatiga cg| 
boMishi isbot talab qilmaydi. Adsorbsion bogMangan fosfat kislotan 
ammoniy ftorid (0,03n) ning xlorid kislotadagi eritmasi (0,ln) bilit 
siqib chiqarish usulidan foydalanib, A.G. Mamovskiy qator tuproq la I'd 
tuproqqa solingan fosforli o ‘gMtlardan fosfat — ionlarning sezilai 
miqdorini almashinuvli adsorbsiyalanishga qodir ekanligini aniqlad 
Hatto tuproq bilan uzoq vaqt ta’sirlanishi darajasida boMgan eruvcj 
fosfatli tuproqlarda ham Dikman va Bray reaktivlari kiritilgan Гоя! 
kislotaning 70% ini o ‘zi bilan olib chiqadi, buning ustiga umi 
30—75% miqdori almashinuvli adsorbsiyalangan boMadi lekin va; 
o‘tishi bilan kimyoviy bogManish ustun kela boshlaydi.

Radioizotop uslubidan foydalanish katta ahamiyatga ega bo'In 
V.B. Zamyatin madaniylashtirilgan chimli-podzol tuproqlarga P32 bll
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nlshonlangan fosfatni solish izotopli almashinuvni kuchayishiga olib 
hillistuni isbotlaydi.

Bir soatdan keyinroq bu almashinuv 80% ko‘rsatkichida yuz beradi, 
Biobarin tuproqning 25% fosforli birikmalari shu muddat oralig‘ida 
ftlkhonlandi va uning 89% almashinuvli yutiluvchi bo'lib qoldi.

V.M. KlechJcovskiy tomonidan neytral qora tuproqdagina emas, 
hulki nordon podzolsimon va qizil tuproqlarda ham tuproqqa solingan 
Дм/ht anioni almashinuvli shaklda bo‘ladi va bu ion tuproqni tuzli 
ffltm a bilan ishlov  berilganda eritmaga siqib chiqarilishi aniqlangan.

I.P. Serdobolskiy tom onidan oddiy toshloq c h o i  qora tuprog‘ida,

Iliml/ollashgan loychil tuproqlarda fosfat ionning almashinuvli yutilishi 
fTMv/iidligi isbotlandi, qizil tuproqning bu xususiyati esa juda kuchsiz 
Ю'Ш.

Viiqorida qayd qilingan ikki xil tuproqlarda, yutilish tajriba o ‘tka- 
/lull sharoitiga  qarab  tu p ro q q a  so lingan  fosforn ing  2—3% dan  
Ш' 15% n i (199 gr tuproqqa 200 m g gacha chegaradagi m e ’yor bilan 
tHjrllui o 'tkazilgan) tashkil qiladi. K onsentrlangan eritm alarda yuz 
Pfmligan alm ashinuvli adsorbsiya kuchliroq bo‘lishi qayd qilingan.

Вhunday qilib, tuproqlarda fosfat anionlarining almashinuvli 
MHIIhliinihg mavjudligiga shubha yo‘q. Bu narsa o lsimliklarning 
Hhlliiiushida m uh im  ahamiyatga ega bo‘ladi, chunld o ‘stiriladigan 

> к ml,и uchun o lzining o‘zlashtirilish darajasi jihatidan tajribalar ko‘rsa- 
tfrihl bo'yicha adsorbsiyalangan fosfat kislota ionlari, suvda erigan 
И fill iniqdoriga yaqinlashadi. Lekin suvda eriydigan fosfatlarning 

m W yd a g i m iqdori juda  kam va tuproq tomonidan adsorbsiyalangan 
Hfal im ionlarining o ‘simiik oziqlanislii uchun yutilishi bo'lm agan 

thtiiuiirin, ularning yaxshi о ‘sishi va yuqori hosil yetishtirishi uchun 
fpbtill /)o‘imas edi. Shuni qayd etish joizki, bikarbonat va organik 
Mill il In r anionlari tuproqning  qattiq fazasi tom onidan yutilgan fosfat 
fflniilnrini eritmaga oson  siqib chiqaradi.

P'Nitnliklarning tuproq tom onidan adsorbsiyalangan fosfat-ionlar 
oziqlanishi gum on tug‘dirmaydi, chunki doim iy ravishda 

Hjfllll tomonidan (nafas olish tufayli), karbonat angidrid chiqarib 
ihnll. u suvda erish natijasida H + va H C 0 3“ ionlarga dissotsiya- 

karbonat kislota hosil qiladi va tuproq kolloidlari orqali 
' \  bilan almashinadi B undan tashqari, o ‘sim liklarga organik 
ihiliii (olma, lim on va h.k.) ning  ekzoosmosi ham  xosdir.
I ni'ioqnilig o 'zida  eruvchi gum us m oddalarini top ish  m um kin, 
il il/; tarkibiga g u m in  va boshqa k islo ta lar k irib , u la r  tu p ro q



tomonidan fosfat larni eritmaga siqib chiqarish orqali yutilishi ham 
mumkin

Organik kislotalar tuproqda mikroorganizmlar faoliyati tufayli ildiz 
va o‘simlikning turlicha qoldiqlarini va solingan organik o ‘g(itlarning 
parchalanishi tufayli ham hosil boMishi mumkin. Demak, tuproqda 
fosfatlarning desorbsiyasini ta’minlovehi agentlar bo'yicha tanqislik 
yo‘q, bu narsa ularning o‘simlik tomonidan o‘zlashtirilishiga yaxshi 
zamin boMadi.

Lekin almashinuvchi adsorbsiyalangan fosfat ionlar tuproqda asta 
sekin kimyoviy cho‘kma holatiga oMganligi uchun fosforli o'gMtlar 
tuproqqa solinganda ularni 0‘simlik tomonidan iloji boricha o ‘zlashtiriln 
oladigan (suvda eriydigan'almashinuvchi adsorbsiya) holatida davom 11 
ravishda boMishini ta’minlashni hisobga olgan holda qoMlash lozim,

Bir yarim oksidlar tomonidan fosfatlarning almashinuvli yutilishi 
loy minerallarinikiga nisbatan ancha davomsiz hisoblanadi. Bir yarim 
oksidlarning gidrooksidlarini amorf holatdan kristallik holatga o ‘tislii 
tufayli ular tomonidan fosfat kislotani adsorbsion bogManishi susayish! 
va kimyoviy choMcindi hosil boMishining kuchayishi kuzatiladi: hu 
xildagi reaksiya aluminiy gidrooksidida temir gidrooksidiga nisbatan 
kuchliroq namoyon boMadi. Eruvchi silikat tuzlari aksincha fosfatlarning 
harakatchanligini kuchaytiradi:

K2S i03 + C aH P04 =  CaSi03 + KJHPO, j

Tabiiyki, o ‘simlik fosforga boMgan talabidan kelib chiqqan holda 
bu xildagi eritmaning miqdorini ancha ko‘p boMishini talab qiladi, 
lekin aynan bu narsa dala sharoitlarida yetarli boMmaydi. Agar tuproq 
ning ag‘dariladigan qatlamini 1 ga maydonida 3 ming tonna т а м  
boMishini va uning namlik sigMmini 50% (bu namlikning hamrniM 
ildiz tomonidan o‘zlashtiriladigan holda deb hisoblansa, aslida bunchu 
boMishi mumkin emas) deb qabul qilinsa, P2Os miqdori 1 litrda 0,01 
mg ni tashkil etsa, uning umumiy miqdori tuproqning bundiu 
qatlamida jami 45 kg ni tashkil qiladi.

Faraz qilaylik, vegetatsiya davrida tuproq namligi o‘zgarmagiJ 
holda saqlanadi va bunda fosforning miqdori — 100 marta qayli 
tiklanadi desak, har gektar yer bor yo‘gM 4,5 kg P20 5 miqdoriga ud 
ekanligi maMum boMadi.

Shu sababga ko‘ra tashqi eritmadagi P20 5 ning konsentratsiyfll 
0,03—0,17 mg/1 boMganda uning o ‘simlikdagi konsentratsiyasi hall 
ortadi.
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Tashqi eritmadan fosforning konsentratsiyasini o ‘ta oshiqcha bo‘lishi 
hum maqsadga muvofiq emas. Suvda o‘stirilgan hollarda sulining 20 
kunlik maysalari fosforni o ‘zlashtira olmaygina qolmasdan, balki 
0/iqa eritmasidagi uning miqdori 5 mg/1 P (11,45 mg P20 5) bo‘lganda 
Imi io tashqariga chiqarganligi aniqlandi.

Ma’lumki, qishloq xo‘jalik ekinlari o lsishning dastlabki bosqich- 
Inrlda fosfatlarni keyingi bosqichdagiga nisbatan jadalroq yutadi.

()‘simliklar bu moddaning zaxirasini yuzaga keltirib, keyinchalik 
uni organik moddalarni (konstitutsion va zaxira) sintezlashda kerak 
hu'ladigan fosfat miqdoriga bo‘lgan talabni qoplashga bog‘liq holda 
OOlimlar o‘rtasida taqsimlaydi.

Arpa bilan o ‘tkazilgan fiziologik tajribalar shuni isbotladiki, 
u'simlikning 5 haftalik me’yori o ‘sishidan keyin, hatto fosforning oziqa 
Mikibidan umuman chiqarib tashlansa ham hosilning miqdori va 
•lunning sifatiga salbiy ta’sir ko‘rsatmaydi. Donning shakllanishida 
hilub qilinadigan fosfor miqdori vegetativ organlardan reproduktiv 
•MHiinlarga ko‘chishi tufayli qoplangan. Xuddi shunday natija bahorgi 
bllH'doyda ham kuzatilgan bo'lib, boshoq hosil bo‘la boshlaganda 

lor oziqasidan mahrum qilish o‘simlikka ziyon yetkazmagan, ammo 
iltliz tizimi hali nimjon, o ‘zlashtirish qobiliyati past sharoitda fosforli 
•i/ii|lanishga nisbatan o ‘simlik juda sezgir bo‘ladi.

I imiryazev nomidagi qishloq xo‘jalik akademiyasining agrokimyo 
Wioiatoriyasi xodimlari tomonidan shu narsa aniqlandiki, agar bugldoy 
ilnmlab fosforsiz sharoitda o‘stirilsa, keyinchalik (to‘planishdan keyin) 
■Hbr bilan oziqlantirilsa (me’yori fosforli oziqlangan o‘simlikka nisbatan) 
tanning miqdori kamayibgina qolmay, balki undagi oqsilning miqdori 
»- I in kamayadi, somon va don tarkibida anorganik fosfor (foydalanilmay 
•i"li'.an) ning miqdori esa oshib ketadi. Fosfatlarning yetishmasligi
• iflumsuvlardan organik kislotalarning hosil bo‘lishini to'xtatib qo‘yadi, 
••и narsa esa ildiz orqali kirib keladigan ammiakli azotning bog‘lanishini 
tM'nll) qo‘yadi. Demak, fosfor tanqisligi o ‘simlik tomonidan azot va 
iNMltqa oziqa elementlarin o‘zlashtirilishini susaytiradi.

Kivojlanishning dastlabki bosqichidagi fosfor tanqisligi shunday 
мм in 111 a nosiblikka olib keladiki, uning asoratini keyinchalik fosforli 
t#li|lanishni to ‘liq ta ’minlab ham yo‘qotib bo'lmaydi. Bunga qo‘shim- 
' li t. ekinlar o ‘z rivojlanishini dastlabki bosqichidagi fosforning yetish- 
Hinsliri asoratini, keyinchalik bu element bilan oziqlanishni kuchayi- 
ЁЩм salbiy ta ’siri bilan javob beradi, bu narsa Obzbekistonda g‘o‘za 
M'ulniligi bilan o ‘tkazilgan tajribalarda to‘liq isbotlangan.
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Hatto yirik urug'li ekinlar (makkajo‘xori, g‘o ‘za) ham unib 
chiqqandan so‘ng ancha tez fosfor zaxiralarini o ‘zlashtirib qo‘yadi va 
agar ekinning ekilishidan oldin uni oson o‘zlashtiriladigan shakldagi 
o ‘g‘it bilan o ‘g‘itlanmagan bo‘lsa, bu paytda tuproq va fosfal 
kislotaning faqat suvda erimaydigan tuzlari qolganligi tufayli maysalar 
o ‘sishini susaytirishi yoki hatto fosfat tanqisligining tashqi belgilarinl 
namoyon qilishi mumkin.

G ‘o‘za o ‘zining urugM (chigit) tarkibidagi fosfor zaxiralarini, 
o ‘sishning dastlabki 10—20 kunidayoq, makkajo'xori esa dastlabki 
ikki hafta ichidayoq sarflab qolyadi. Xuddi shu vaqtda ular ba’zan 
tuproqda o ‘zlashtiriladigan fosfatning zaxiralari bo‘lishiga qaramay 
fosfat tanqisligi alomatlarini namoyon qiladi. Urug‘ turgan joyga yaqin 
masofada tuproqqa o ‘g‘l t  sifatida ekishdan oldin solingan oson 
o ‘zlashtiriladigan nordon fosfat tuzlari bo‘lgan taqdirdagina fosfal 
tanqisligi simptomlari unchalik ham sezilmaydi. Odatda, shunday 
maqsadni ko‘zlab makkajolXori uchun biroz miqdorda granullangan 
superfosfat makkajo‘xoriga 1 ga ga 7,5—10 kg, g‘allasimonlarga - 
15 kg, kartoshkaga — 20 kg solinadi.

Fosforning makkajo'xori o‘simligi tarkibidagi miqdori 0,3 — 0,35 % 
ni tashkil qiladi, agar bu miqdor 0,20 % ga tushib qolsa, unda barglai 
kul rangga kiradi va o‘sishi susayadi shu bilan birga fosfatli tanqislikning 
yuzaga chiqishiga sabab bo‘ladi. Rivojlanishning keyingi bosqichlaridn 
esa makkajo'xorining pishib yetilishining susayishiga olib keladi.

Nishonlangan atomlar uslubi asosida olib borilgan tajribalai 
o‘simliklarning nishonlangan fosforli o ‘g‘itlar va tuproq tarkibidagi 
fosforning yutilishini miqdoriy jihatdan cheklash imkoniyatini yaraldl 
(36-jadval).

36-jadwk
Bug‘doyning o‘g‘it va tuproq tarkibidagi 

fosforni o‘zlashtirishi

Fosfor
manbayi

Fosforning o‘zlashtiriUshi 
(bir o ‘simlik tomonidan mg hisobida)

T /r Haft alar

2 4 6 8

1 N H 4H ,P 0 ,4 2 4 0,24 1,15 2,11 2,36

2 Tuproq 0,06 0,69 3,25 6,27



36-jadvaldan ko'rinib turibdiki, taxminan 4-haftagacha yosh 
n’simliklar fosforni o‘g‘itlar hisobidan ko‘proq o‘zlashtiradi, keyinchalik
• Hi I (ildiz tizimi ancha rivojlangandan keyin) tuproq hisobidan kokproq 
u'/lashtiradi.

36-jadval ma’lumotlari bug‘doy tomonidan fosfor yutilishining 
Imlulligini ham ko‘rsatadi, ikkinchi haftadan to‘rtinchi haftagacha
• i'мm 1 iklarda P20 5 ning miqdori 6,1 martaga, to‘rtinchidan oltinchi 
linllagacha 3,2 martaga va oltinchidan sakkizinchigacha 1,7 martaga
flhnidi.

Shunday qilib, o ‘simlikda P20 5 ning yig‘ilishi uning o‘sish mudda- 
lltfii qarab kamayib boradi.

Suli bilan o ‘tkazilgan tajribada tadqiqot o ‘simlik pishib yetilgunga 
•Itiilai davom ettirilgan. Natija shuni ko‘rsatadiki, o ‘simlikning 
yriilishiga qarab borgan sari o ‘simlikni fosfor bilan ta’minlashda 
luproqning ahamiyati oshib boradi.

l osforning radioizotoplarini qo‘llash yo‘li bilan oktkazilgan tajriba- 
Mi shuni ko‘rsatadiki, fosforning tashqi muhitdan o ‘simlik organizmiga, 
-himingdek uning o‘simlik ichkarisidagi harakatlanishi juda jadal boradi. 
|U le/lik diffuziya va osmos jadalliklaridan 100 mlrd marta ziyod.

Kadioizotop uslubi yordamida yutilgan fosforning organ va to lqi- 
in.ilurda notekis taqsimlanish qonuniyatlari ham ishonchli tarzda 
n tmuyish qilingan. Ildiz va barglarning faol o‘suvchi meristematik 
nit|imalarining hujayralari boiinislii to‘xtab qolgan hujayralar to'qima- 

nisbatan uni yuz va hatto ming marta kamroq o‘zlashtiradi.
Kivojlanayotgan o‘simlik yosh barglarini kuchli ravishda fosfor 

Kill 11 la’minlaydi, binobarin uning tashqaridan kirishi to'xtab qolsa, 
"и holatda fosfatlarni eski barglardan yosh barglarga ko‘chib o ‘tishi 
Ии linyadi.

Yosh makkajo‘xori o ‘simligi dastlabki 10 kun davomida oson 
iVlnslitiriladigan fosfatlarni ildizga yaqin turgan tuproq qatlamidagi 
I nun atrofida bo‘lgan qalinlikdangina yuta oladi, keyingi 100 kun 
•Uvimiida esa bu kattalik taxminan 5 mm qalinlikkacha bo‘lgan 
HlK|dorni tashkil qiladi. M a’lumki, o‘simliklar oziqlanishida tuproq 
fllimtsining umumiy konsentratsiyasi muhim ahamiyatga ega boiadi, 

linillM osmotik bosimi oshganda fosforning o ‘zlashtirilishi susayadi. 
Wfclinliklarni ammiakli oziqlantirilganda nitrat oziqlantirishga qaragan- 
Щ illuming tanasida fosforning to ‘planishi ortadi.

Mcproduktiv organlar hosil boMishida, ayniqsa ularning pishib 
i^lllishida vegetativ organlar (poya va barglardan-boshoqqa, novda
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va daraxt poyalaridan mevalariga) dan ularga tomon fosfatlarning 
jadal harakatlanishi kuzatiladi (37-jadval).

I

37-jadval
M ak k ajo ‘xo rida  P 20 .  ning taqsim lanishi 
(quruq moddaga nisbatan % hisobida)

T .r
0 ‘sish
fazalari

B o‘g‘in oralig‘i (pastdan) po-
pugi

so ‘-
tasi

po
yasi doni

1 3 5 7 9

I
Soqolchalarni
tashlashi

0,407 0,498 0,672 0,820 0,815 1,91 - - - J

2 ToMa pishish 0,076 0,124 0,158 0,225 0,239 - 0,644 0,017 0,664

37-jadvaldan ko‘rinib turibdiki, n^akkajo‘xorida P20 5 ning poyadagl 
miqdori pastdan yuqoriga qarab osha boradi, ya’ni bu narsa pastki 
birinchi bo‘g‘indan 9-bo‘g‘in oralig‘iga qarab sodir boMadi. Pishib 
yetilish davomida vegetativ organlar fosfatlarni yo‘qotadi, u dumbul 
pishish fazasida yigMla boshlaydi. Popugini to‘kilish paytida fosfor 
uning tarkibida ko‘p boMadi, pishib yetilish paytida esa donning 
tarkibida ko‘payadi.

Uzun tolali zigMr gullash paytida eng ko‘p miqdorda fosforni 
o‘zlashtiradi. Bug‘doy esa nay o‘rash fazasidan, to‘planishgacha boMgan 
davrlarda fosforni yaxshi o'zlashtiradi. G ‘o‘za esa 9/10 qism fosforni 
gullagandan keyin yutadi.

MaMum ekin tomonidan fosforning yutilishi dinamikasi tocg‘risicIa)il 
ma’lumotga ega boMish vegetatsiya davomida bu oziqa moddasigj 
boMgan tanqislikning oldini olish imkonini beradi.

MaMum maydonda masalan, 1 gektarda o ‘simlik tarkibida boMgini 
fosforning absolut miqdori oshib borganligiga qaramay, o‘simlik yoshlgj 
qarab, uning foiz miqdori kamayib boradi.

Hosil tarkibida fosforning nisbiy miqdorining kamayishi orga 
modda massasini tez yig‘ilishidan darak beradi, unda bu oziii 
elementining oldin jadal yutilgan va keyinchalik sekinlashgan tar/di 
yutilgan miqdorlari taqsimlanadi. Lekin bu narsa hosilning jami organ llij 
massasiga, ya’ni uni tovar va tovar boMmagan qismlariga bir xi 
tegishli boMadi.

Y uqorida urug‘ hosil boMish davrida fosforning vegetal i 
organlaridan reproduktiv organlariga ko‘chishi to ‘g‘risida muloh;i/|
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yuritilgan edi. Shuning uchun somondagi kabi urug‘larda pishib yetilish 
jarayonida fosforning nisbiy miqdori kamayib ketishi kuzatilmaydi 
(38-jadval).

38-jadval
Har xil davrlarda arpaning doni va somonidagi P2Os 

ning miqdori (q u ru q  m oddaga n isb a tan  % h isob ida )

T.r Tahlil sanalari
P2Os ning miqdori

donda somonda

V 29 m ay - 0,85

1 2 17 iyun 1,5 0,56

3 3 iy u l 0,9 0,35

4 27 iyul 0,96 0,17

Shunday qilib, fosfor, kaliy kabi hosilning tovar qismida konsentr- 
limadi, bu narsa fosforli o'g'itlarni qoMlash amaliyotida hisobga olinishi
lozim.

Odatda, hosilning tovar mahsulotining juda kam qismi xo‘jalikda 
hrvosita foydalaniladi. Tovar boMmagan qismi toMaligicha xo‘jalik 
lliuludida qolib, uning ancha qismi yo yem-xashak, yoki hayvonlar 
ml iga to‘sham sifatida foydalaniladi, shuning uchun go‘ng tarkibida 
(iiproqqa qaytariladi.

Lekin go‘ng hosilning tovar qismi tomonidan olingan azot va 
niforni tuproqqa qaytara olmaydi, chunki bu mahsulot xo‘jalikdan 
I.i-Jiqariga chiqarib yuboriladi.

Agar qishloq xo‘jaligini unumli ravishda tashkil qilinishi va tovar 
mulisulotini tobora oshira borishini nazarda tutilsa, unda har qanday 
(llproq uchun ertami-kechmi shunday fursat keladiki, bunda hosilni
• Inimiy tarzda oshirish uchun tuproqqa albatta azot va fosforni o ‘gMt 
P i t  Ida kiritilishiga zarurat tugMladi.

Xo‘jalikda fosfor balansini hisobga olish uchun uning tovar 
Hlnh.SUldti bilan hamda chorvachilik uchun ishlatilgan bevosita tovar 
ktkohlanmagan qismi sarfini ham sarhisob qilish lozim. Xo‘jaliklar 
Itmliidlari ishlab chiqilgan sutning har bir Iitrida 0,9 g P20 5 boMadi. 
>iliy,i 5000 kg dan sut beradigan 100 ta qora mol tovar mahsuloti 
<•il.ni tuproqdan shuncha fosfor o ‘zlashtiradiki, uning o ‘rnini bosish 
in him 7 tonnadan kam boMmagan 20% li superfosfat solish lozim 
ttM'Ifidi. Hali bu miqdorni unchatoMiq deb boMmaydi, chunki dastlabki
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2 yilda, odatda, o‘simlik solingan o‘g‘itdagi fosforning bor yo‘g‘i 
25—30% ini o‘zlashtiradi xolos.

Demak, o‘simlik tomonidan tuproqdan o‘zlashtirilgan va chor- 
vachilik mahsulotlariga o‘tgan fosforni to‘liq va uzil-kesil o‘rnini bosish 
uchun solinadigan o‘g‘itning miqdorini 3—4 barobar ko‘paytirish talab 
qilinadi.

0 ‘simliklarning fosfatli oziqlanishini yetarli darajada tutib turish 
faqat o‘simlikshunoslik talablarigagina mos bo‘lib qolmay, balki 
chorvachilik talablariga ham mos keladi. Oziqa tarkibida fosfatlarning' 
kam bo‘lishi ularning oziqalik qiymatini pasaytiradi, bu holatda chorvu 
mollarining rasioniga fosfat kislotaning mineral tuzlarini qo‘shish lozim 
bo‘lib qoladi.

Fosforning sarflanishida tuproqdan uning ishqorlanishi natijasidd 
yer osti suvlariga o‘tishi (tuproqdan sezilarli tarzda azot,oltingugurt.; 
kaliy va o‘simlik uchun oziq hisoblangan boshqa elementlardan farqll 
o‘laroq) kuzatilmaydi.

Ko‘p mamlakatlarda qator o‘n yillar davomida o‘tkazilgan 
tajribalardan ma’lum bo‘ldiki, og‘ir*tuproqlardan fosfat kislota tuzlari” 
ning yuvilib ketishi sodir bo‘lmaydi, lekin yengil tuproqlardan har 
qalay fosforning biroz tuzlari, yuvilish yo‘li bilan yo‘qoladi. QumoC| 
tuproqlarning haydaladigan qatlamiga doimiy ravishda fosforli 
o‘geitlarni solib turish haydalma qatlam ostida uning miqdorini deyarll 
oshirmaydi.

0 ‘simliklar tomonidan fosforning o‘zlashtiriladigan ulishini, (kg 
miqdorini) hosilning bir sentner tovar qismiga moslab hisoblaslU 
qulaydir. Lekin g‘allani somonsiz, ildizmevalarni barglarisiz yetishtirlfl 
bo‘lmaganligi uchun, olingan raqamga bir sentner tovar mahsulotgfl 
tegishli bo‘lgan uning tovar mahsuloti hisoblanmagan qismidagi fosforni 
ham qo‘shib hisoblash lozim bo‘ladi. Umumlashtirilgan tarzda ко‘ft 
ekinlardagi bu raqamlar 39-jadvalda keltirilgan.

Shuni qayd etish joizki, bu ko‘rsatkichlar fosforning yig‘ib olingaj 
hosil bilan birgalikda tuproqdan chiqqan miqdorini bildiradi.

Fosforning o‘simlikka ta’siri o'zining xususiyatlari jihatidan azotning] 
ta’siriga qarama-qarshi bo‘ladi. Me’yor chegarasida fosforli oziqlaniM 
ekinlarning rivojlanishini biroz tezlashtiradi, bu narsa ularning ertarodl 
pishib yetishiga sababchi bo‘ladi.

Fosforli o‘g‘itlar ta’sirida o'simliklarning sovuqqa va qurg‘oqchilikk|l 
chidamliligi, shuningdek ularning yotib qolishga nisbatan qarshillg|| 
kuchayadi. Fosforning ta’sirida hosilning sifatini oshishi ham koVgd
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yaqqol tashlanadi. Eng awalo umumiy hosil ulushini hisoblaganda 
don ulushi, somon ulushiga nisbatan ustun keladi. Xuddi shunday 
o‘simlik mahsulotining kimyoviy tarkibi yaxshilanadi; don va moyll 
ekinlarda oqsil va shakar hamda kraxmalning miqdori oshadi. Tola 11 
ekinlarda o'zlashtiriladigan fosforning ta’minoti yetarli bo‘lganda tola 
ning mustahkamligi, uzunligi va pishiqligi yaxshi tomongan o'zgaradi.

0 ‘simlikka oshiqcha miqdorda fosforning kirib kelishining salbiy 
ta’siri, erta kunda pishib yetilishiga, ya’ni bu narsa tovar mahsuloil 
miqdorini каш bo‘lishiga olib kelsa, boshqa tomondan hosil tarkibidu 
sintez uchun ishlatilmagan oshiqcha miqdorda mineral fosfatlarning 
yig‘ilishiga hamda barglarning erta kunda so'lib qolishiga olib keladi

TUPROQLARDAGI FOSFORNING MIQDORI 
VA SHAKLLARI

Yeming po‘stloq qismi tarkibida fosforning miqdori 0,12% ni yoki
1 • 1015 tonnani tashkil qiladi. Ishlov berilmaydigan tuproqlardayl 
fosforning zaxirasi aslituproq jinsidagi miqdorga bog'liq, chunki uning 
boshqa uslubda qo‘shilish yo‘li mavjud emas. Fosforli o ‘g‘itlar sollh 
turilishi ahvolni tubdan o ‘zgartiradi, chunki o ‘g‘it tarkibidagi foster 
to ‘liq o ‘zlashtirilmaydi va bu narsa o ‘zlashtiriladigan fosforninw 
madaniylashgan yeming haydalma qatlamida asta-sekin to'planishijM 
sababchi bo‘ladi.

Agar tuproqdagi fosforning o ‘rtacha miqdori sifatida (0—20 sin) 
0,4% ni qabul qilinsa, unda yerning tuproq qobig‘idagi umumiy 
miqdori M O 10 t bo‘ladi. Tuproq eritmasi tarkibidagi fosforning 
konsentratsiyasi 1 1 eritmaga nisbatan 0,1 dan 1 mg gacha bo'latll, 
lekin so'nggi ko‘rsatkich miqdori kamdan-kam uchraydi.

Vulqondan ajralib chiqadigan kristall tarzidagi tog‘ jinslarida P30 ( 
ning miqdori 0,275% bo‘ladi, lekin keyinchalik ularning parchalanisliU 
suv bilan siljitilishi va cho‘kishi tufayli hosil bo‘lgan cho‘kindilaJ 
ya’ni ulardan keyinchalik tuproq hosil bo£ladigan jinslarning tarkibidu 
o ‘rtacha 0,14% bo‘ladi. Qumli jinslarda fosforning miqdori foizniii|j 
yuzdan bir ulushini tashkil qiladi.

Demak, uzoq davom etgan biologik davrlarda cho‘kindi jinsl.ii 
hosil bo'lish jarayonida fosfor yo'qolavergan. U fosforit tutuvchi jelvtiH 
yoki plast tarzida suvdan ajralgan holda yig‘ilgan, bir vaqtning o'/iilJ 
vulqon tarzida chiqqan fosforga boy mineral appatit maydalanisligul 
duch kelgan va qisman tuproq hosil qiluvchi jinslar tarkibida qolgflfl
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I Tuproq hosil bo'lish jarayonining rivojlanishi, ildiz tizimi tomo- 
nidun fosforitlarning pastki qatlamlardan yuqori qatlamlarga asta- 
it kinlik bilan ko‘chirilishiga bog‘liq. Shuning uchun P20 5 ning miqdori

I lliproq qatlamlari bo‘yicha tahlil qilinganda paski qatlamga borgan 
«ми u kamaya boradi. Lekin bu tabiiy jarayon tufayli yerning ag‘da- 
ilhuligan qismining fosfatlarga boyitilishi qishloq xo‘jalik ekinlarining 
yiii|ori hosildorligi va uzoq vaqt ekilishi sharoitida ularning talablarini 
lOlldirish uchun yetarli bo‘lmaydi.

I  l ia r  qanday tuproqda fosfat kislotaning mineral va organik 
hinkmalari uchraydi. Odatda, mineral fosfatlar ko‘proq bo‘ladi. Bu 
b fsn  quyidagi qiyosiy raqamlarda ko‘rinadi. Agar P20 5 ning umumiy 
tjlijdorini 100 deb qabul qilinsa, unda haydalma qatlamdagi mineral 
Ih'.I.Ularning ulushi o ‘rta podzollangan qumoq tuproqlarda 73, sur 
lihli o ‘rmon tuproqlarida 56, kuchli qora tuproqlarda 65, kashtan 
lupioqlarda 75 va bo‘z tuproqlarda 86% ni tashkil qiladi.

Neytral reaksiyali tuproqlarda mineral fosfatlarning asosiy zaxirasi 
NMVdalangan apatit tarzida uchraydi. Nordon tuproqlar asosan temir 
Vii iiluminiy fosfatlariga ega bo‘ladi. Ularning o ‘simlik tomonidan
ii /l.ishtirilishi appatitlarga nisbatan ancha past bo‘ladi. Lekin nordon 
li!|iM)qlarga ohak solinganda (ohaklanganda) 1,5 oksidlarning bir qismi 
(■Inly fosfatga aylanadi va bu o ‘simlikning fosforli oziqlanishida ijobiy 
iliumiyatga ega bo‘ladi. Eruvchan fosfatlar nordon tuproqlarga ularni 
tflliiklashdan so‘ng solinsa ularni ohaklashgacha solingandan ko‘ra 
f'llmlik tomonidan ko‘proq o ‘zlashtiriladi.

I uproqdagi fosforning organik birikmalari chirindi (P20 5 ning 
»iiit|<lori 0,8 dan 2,5% gacha tuproq xiliga qarab: bundagi yirik raqam 
*m tiisii o ‘rm on tuproqqa tegishli) va fitatlar tarkibida bo‘ladi. Bunda 
lliiiiiiing kalsiyli va magniyli tuzlari neytral tuproqlarda, aluminiy va 
Hpirlari esa nordon tuproqlarda uchraydi. Apatitlar tuproqlardagi 
flttnnik fosforning yarmini tashkil qiladi. Organik fosfatlar umumiy 
lll|»io<|dagi fosforning, bo ‘z tuproqlarda 14% ni, kulrang o krm on 
lil|MO(|larda esa 44%ni tashkil qiladi. Boshqa xil tuproqdagi ko lrsat- 
Ht lihir bu m iqdorning oralig‘ini tashkil qiladi. T uproq  tarkibida 
i liliinclining miqdori qancha k o ‘p bo‘lsa, u organik fosfatlarga shuncha 
Iliy l>o‘ladi.

I uproqda organik fosfatlar har  xil m ikroblar yordam ida m ineralla- 
|Mili Tuproqdagi fosforning bir qismi (shuningdek azotning ham ) 
iilltioorganizmlar tanasining tarkibida uchraydi. Lekin uning miqdori 
in lm ko‘p emas. Ig tuproq tarkibida 5 milliard bakteriya mavjud
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b o ‘lish in i e ’tiborga o linsa , b u tu n  ag ‘darilad igan  qa tlam ning  bir 
gektariga hisoblanganda ular bilan bog‘langan P2O s ning miqdori 24 
kg ni tashkil qilar ekan. Hisoblarga ko‘ra mikroorganizmlarning quruq 
massasi organik moddaga kambag‘al podzol va kulrang tuproqlarda 
chirindining 0,5— 1% ni tashkil qiladi. Chirindiga boy qora tuproqlardii 
bu m iqdor ancha kam — 0 , 1% atrofidagi raqam ni tashkil qiladi. 0 ‘rtn 
Osiyoning b o ‘z tuproqlarida beda ekiladigan maydonlarida ildiz tiziml 
atrofi (rezosfera) da lg tuproq bakteriyasining miqdori 20 mldga yetishi 
mumkin. K o‘p holda shunday tuproqning 100 g dagi mikroorganizmlai 
massasida P20 5 ning miqdori 3,2 mg gacha yetadi. Lekin, rizosferani 
tashkil qilgan tuproq yuzasi tuproqning ildizli qatlamining juda  kichik 
qismini tashkil qiladi. Shuni qayd etish lozimki, tirik plazma tarkibiga 
kirgan fosfatlar m ikroorganizm lar noqulay sharoitlar tufayli o ‘lib 
ketgunga qadar yuksak o ‘simliklaming oziqlanishida muhim ahamiyatgn 
ega b o ‘lolmaydi.

H am m a bir valentli kationlar (har qanday bosqichli almashinish 
darajadagilari ham) suvda yaxshi eriydi va shuning uchun ildiz tiziml 
tom onidan oson o ‘zlashtiriladi. Bir va ikki almashingan kalsiy va magniy 
fosfatlar to ‘g‘risida ham  shu fikrni aytish mumkin. Bunda digidral 
C a H P 0 4 • 2 H zO ni suvsiz C a H P 0 4 ga nisbatan eruvchanligi kuchliroq 
bo‘ladi. Lekin fosfat kislota anionlarini ham kimyoviy (suvda erimay- 
digan tuzlar hosil qilish orqali) ham  almashuvli (musbat zaryadlangan 
tuproq kolloidlari tom onidan) tez yutilishi tufayli tuproqdagi fosforning 
suvda eruvchi birikmalari ju d a  kam  b o ‘ladi va 1kg quruq tuproq 
hisobiga 1 mg dan  ko‘p bo‘lgan hoi kam dan-kam  uchraydi. Bu hoi 
ko‘p ekinlarni fosforli oziqlanishini ta ’minlash uchun yetarli bo‘lmaycli 
Tuproqning haydalma qatlamida bir kg tuproq hisobiga 1 mg P20, 
to lg ‘ri kelganda un ing  m iqdori 1 ga 3 kg (odatda, tuproqning 
haydaladigan qatlamining um um iy og‘irligini 3 m ln kg deb qabnl 
qilinadi) bo‘ladi, g‘a!lasimonlardan o ‘rtacha hosil olinganda tuproqdan 
1 ga yer hisobiga 20 kg P20 5 (texnik ekinlar bundan  ham  ko‘p) 
o ‘zlashtiriladi. M a’lumotlarga ko‘ra suvda eruvchi tuzlarning tuproqdagu 
fosfor tutuvchi bo r zaxirasi vegetatsiya davrida fosfatlarning suvcln 
eruvchi miqdori b ir necha bor qayta-qayta tiklanganida ham  tuproq 
zaxiralari evaziga o ‘rta hosildorlik darajasidagi talabni qondirish uchun 
yetarli bo im ayd i.

Lekin o ‘simlik faqat suvda eriydigan fosfat tuzlarini o ‘zlashtiiih 
qolmay, balki kuchsiz kislotalarda eriydiganlarini ham  o ‘zlashtira olacll. 
Kuchsiz kislotalar (karbonat, organik, limon, olma va h.k. kislotalar)
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n’simlik ildizlari tomonidan ishlab chiqariladi. Ular tuproqdagi suvda 
erimaydigan fosfatlarning ham bir qismini eritadi. Tuproqqa yanada 
ko 'proq m iqdorda k is lo ta la r, m ikroorgan izm lar to m o n id an  
(nitrifikatsiya natijasida nitrat kislota, oqsil va aminokislotalarning 
i|/iytarilgan oltingugurtni oksidlanishi natijasida sulfat kislota, organik 
kislotalarning m ineralizatsiyasi natijasida fosfat kislota) ishlab 
t liiqariladi. Mikroorganizmlar buning ustiga nafas olish va modda 
ulmashinish tufayli karbonat angidrid va organik kislotalar ajratib 
i hlqaradi.

Kuchsiz kislotalarda (yoki kuchli kislotalarning kuchsiz eritmalarida) 
) valentli kationlar (kalsiy va magniy) ning 2 almashingan fosfat tuzlari 
frM i, natijada o ‘simlik tomonidan o‘zlashtiriladigan holatga o‘tadi. 
Illuming eruvchan shaklga o ‘tishini tuproqda eng ko‘p tarqalgan 
karbonat kislota ta’minlaydi.

Ikki valentli kislotalarning uch almashingan tuzlari suvda umuman 
Ulmaydi va kuchsiz kislotalarda juda kam eriydi. Shuning uchun ular 
Im j» qishloq xo‘jalik ekinlariga fosforning manbasi bo‘la olmaydi. Bu 
ttpjlimiyatdan lyupin, grechixa, xantal ancha kuchsizroq darajada, 
flp'Hnl, nasha esparsetlar mustasno, bu o‘simliklar fosforni tuproqni 
Hi li almashingan fosfatlari va fosforitlaridan ham o ‘zlashtira oladi. 
4iki qilingan ekinlarning bu xususiyatini ularning ikkita xossasi asosida 
'ii.liiiniirsa bo‘ladi: ildizlar tom onidan ancha miqdorda kislotalarni 
ulil.il) chiqarilishi va ularning tarkibida kalsiy miqdorining fosfordan, 
•in Iiii ortiqcha miqdordaligi, har ikkala sababga ko‘ra ham  qiyin 
■ y tlip n  fosfatlar yaxshiroq parchalanadi va erigan shaklga o ‘tadi 
•ми и I,i ildiz tizimi tom onidan o ‘zlashtiriladi.

Potensial nordonligi yetarli darajada bo‘lgan tuproqlarda (100 g 
BpfflC|(Ja 2—2,5 mg.ekv) boshqa o ‘simliklar ham tuproqqa solinadigan 
m lanilar evaziga qoniqarli oziqlanishi mumkin.

I ekin bu holda fosforitni ildiz tizimi eritmay balki tuproqning 
'•71 eritadi.

fum onaviy tushunchalarga muvofiq tuproqda uch kalsiyli fosfat- 
i*»i‘ hosil boMishi uchun  sharoitning o ‘zi yo‘q. U ndan ham  kamroq
• h Iihuii birikmalar: okta kalsiy fosfat Ca4H (P 0 4)3 3H 20  va hatto  

lHlliMM|silapatit C a5( 0 H ) ( P 0 4)3 ning hosil boMish eh tim o li ancha 
In мм liliroqdir. N ordon tuproqlarda polutor oksidlarning va shu asosida 

ilrtiniiiM strengiti F e (0 H )2H 2P 0 4 va varissiti A 1(0H )2-H2P 0 4 hosil 
I К In mumkin. T em ir va alum iniy fosfatlarning eruvchanligini eng 

iflllliiiil ko‘rsatkichi tuproq pH  o‘zaro mos holda 2,2 va 3 ,7  boMganda,
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uch almashingan kalsiy va magniylarning esa tuproq pH i 6,5 va 10 
bo‘lgan chegarada bo‘ladi. Shuning uchun kuchsiz nordon muhit, 
o ‘simliklaming fosforli oziqlanishida eng qulay muhit ekanligini ajablan- 
tiradigan joyi yo‘q. Torfli botqoqliklarda biroz pastki qatlamlarda 
qaytaruvchanlik sharoitlarining mavjudligi tufayli ikki valentli temir 
fosfat (Fe3( P 0 4)2-8 H 20  to'planishi mumkin, bu modda o'simliklar 
uchun o ‘zlashtiriluvchanligi bilan ajralib turadi.

Tuproqda organik moddalarning mineralizatsiyasi vaqtida undagi 
fosfat kislotaning mineral tuzlarining miqdori oshib ketmay, balki 
kamayishi ham mumkin. Bu narsani 1905-yilda rus olimi L.A. Ivanov 
qayd qilgan edi. Uning tajribalariga muvofiq bunday xildagi moddalarni 
(kletchatkaga boy) natriy fosfatni qo ‘shib kompostlash (ayniqsa 
ammoniy sulfat bilan birgalikda) natijasida mineral fosforning to‘lk| 
yo'qolishi holatiga duch kelindi. Keyinchalik esa agar tuproqdn 
fosforning miqdori 0,2—0,3% dan kam miqdorga £ga bo'lgan moddn 
minerallashsa, fosforning o‘simlik tomonidan o ‘zlashtiriladigan minenil 
birikmalari umuman ajralib chiqmaydj, ular to ‘laligicha mikrooi 
ganizmlar tomonidan biriktirib olinadi degan xulosaga kelindi.

0 ‘simliklar tomonidan organik fosfatlarning o'zlashtirilishi, lining 
harorati oshishi natijasida ma’lum darajada oshadi. Bu narsa alba tin 
chirindi va boshqa organik birikmalarning mikrobiologik parchalanisli 
jarayoni oqibatidir.

Tajribalar shuni ko‘rsatadiki, agar vegetatsion naylar harorati 20* 
35°C li suv hammomlariga botirilsa, birinchi holda mineral fosfat In I, 
ikkinchi holda esa organik fosfatlar o ‘zlashtiriladi.

Tuproqda qiyin eriydigan fosfatlarni qisman parchalab oson eriy 
digan fosfatlarga aylantiruvchi bakteriyalar borligi aniqlangan. Mil] 
holatning yuzaga chiqishida tuproq eritmasi tomonidan ham, ildiz vfl 
mikroorganizmlar tomonidan ham kislotalarning ajralishi bilan bog'IIJ 
bo‘lgan reaksiyalarning ishtiroki ham muhim ahamiyatga ega boMadl ]

TUPROQDAGI FOSFORNING 0 ‘SIMLIKLAR 
TOMONIDAN 0 ‘ZLASHTIRILISHI

Oson o ‘zlashtiriladigan fosfatlarning miqdori tuproqlarda ju 
kam bo‘ladi. Masalan, Voronej viloyatining kuchli qora tuprog'i 
0,144% P20 5 bo‘lib (haydalma qatlamning 1 gektarida 4230 t), 2^ 
sirka kislotada eriydigan qismi I ga yerda 21 kg ni tashkil qiln 
0,146% P ,0 5 tutuvchi Moskva viloyatining qumoq podzol tuprog‘inl



I ga yerida sirka kislotada eruvchi 6 kg P20 5 bo ‘ladi. Bu m a’lumotlar 
luir ikkala tuproq xilida, ayniqsa podzol tuproqlarda fosforli o ‘g‘itlar 
Holmasdan turib, qoniqarli hosil olib bo‘lmasligidan dalolat beradi.

0 ‘simliklar uchun suvda eruvchi fosfat kislotaning nordon tuzlari 
iГ/ 1ashtirilish jihatidan ancha qulay bo ‘ladi, lekin ularning tuproqdagi 
miqdori juda kam  va ularning miqdoriy ko‘rsatkichi ekinlarning fosfor 
hi Inn ta ’minlanish darajasini belgilash mezoni bo‘la olmaydi. Lekin 
Ini narsa bu tuzlarning tuproqdagi miqdorini um uman e’tiborga olish 
b r a  к emas degan so‘z emas. Yuqorida hamma o ‘simliklar fosforning 
jinlii suyultirilgan eritmalaridan ham o ‘zlashtira olish qobiliyati mavjud- 
Itgl qayd etilgan edi.

Tuproqning qattiq fazasi va tuproq eritmasi o ‘rtasida m a’lum 
imivozanat bo‘lganligi sababli ildizlar tomonidan so‘rib olingan fosfat 
■fal'Ota tuzlari ilgarigi uncha yuqori bo‘lmagan ko‘rsatkichi dara- 

qaytariladi va o ‘simlik ularni yana o ‘zlashtira boshlaydi. 
L ftusk i ko‘p tuproqlarda fosforning bu manbayi yetarli bo‘lmaydi va 
|ii'.lorli o‘g£itlar solinmaganda ekiladigan ekinlar «fosforga ochligini» 
Vnki hech bo ‘lmaganda yaxshi hosilni ta ’minlash borasida fosfor 
|inii|isligini sezadi.

( )‘simliklarni fosfor bilan ta ’minlanganligi haqida mulohaza 
W it U g a n d a  amaliyotda kuchsiz kislotali muhitda tuproqning tutib 
l l l l l l lshi  natijasida faqat suvda eruvchi fosfor tuzlarigina emas, balki 
toll l | i s m  suvda erimaydigan, lekin o ‘simliklarning o ‘zlashtirishi 
•Iniiiinsida bo‘lgan zaxira holatdagi fosfatlar ham ajraladi. Bu xildagi 
p H ’o i i i  eritmani olish uchun: 1—2% limon, 2—3% sirka, 0,2 n. xlorid,
II IHl' n. sulfat kislota (pH ni doimo 3,0 atrofida ushlab turish uchun 
llfiiuoiiiy sulfat qo‘shib) lari hamda karbonat angidridga to ‘ydirilgan 
ilMilliiugan suv ishlatiladi.

I uproqdagi o ‘simliklar tom onidan o ‘zlashtiriladigan fosforni 
Inltjlnsh borasida qo‘llaniladigan laboratoriya uslublarining hammasi 
В Ы у ko‘rsatkichlarnigina aniqlaydi, bu m a’lumotlardan foydalanish 
hi him ularni dala tajribalari asosida tasdiqlash va bu tajriba muayyan 
Ifcliilin uchun takrorlanishi lozim.

I )'/lashtiriladigan fosfatlarning miqdorini kimyoviy uslub yordamida 
4lllt|lllfthiling bajarilishini tezligi, arzonligi, ancha aniqligi, bu uslublarni 
•fi"l unyoviy xizmat amaliyotida qo‘llash imkoniyatini yaratdi. Undan 
■lilil I f t j r iba lar i  bilan birgalikda foydalaniladi. Kimyoviy uslub ko‘rsat- 
Mihliiii kartogram m a tarzida rasm iylashtirilib , teg ish li hudud 

lu l lk ln r iga  tavsiyalar beriladi.
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Shuni qayd etish lozim ki, l im o n  kislota tem ir  fosfatn i ajratadi, 
n o rd o n  podzol tuproq larda  uning m iqdori an ch a  boMadi. Shu  xildagi 
tah liln i davom  ettirsak, sirka kislota nordon  tuproq larda  o 'zlashtiri- 
ladigan fosfatlar m iqdorini an iq lash  u ch u n  lim o n  kislotaga nisbatan 
a n ch a  qulay reaksiya hisoblanadi.

0 ‘zlashtiriladigan fosfatlarning m iqdori d inam ik  k o ‘rsatkich boMib, 
tup roq  xossalariga, dehqonchilikn ing  jadallik  darajasiga va boshqalar- 
n in g  t a ’siriga qarab  o ‘zgarad i. Bu fik rlarn i isbo tlash  m aqsad ida  
T im iryazev  q ish loq  x o 'ja lik  akadem iyas in ing  s tansiyasin i ikki xil 
n a m u n a l i  m adan iy lash tiri lgan  c h im li-p o d zo l  tup roq lar iga  tegishli 
boMgan m a ’Ium otlarni keltirish m um kin  (40- jadval).

40-jadval
H ar xil erituvchilar yordamida ajratilean P 2O s ning miqdori

ПГ r

Ajratib olingan critmadagi P 2Os ning 104) g havo sharoitida 
quritilgan tuproqdagi mg hisobida miqdori

1 .Г
Karbonat angidrid bilan 0,5 n 0 ,5  n

to ‘yintiri)gan distillangan suv sirka kislota xlorid kislota

l 0,77 2,87 15,00

2 1,87 6,20 63,10

40-jadvaldagi m a’lum otlardan ko‘rinib turibdiki, ikkinchi xil tuproi| 
b i r in c h is ig a  n isb a ta n  fo s fa tla rg a  a n c h a  boy . U la rn in g  m iqdori 
ag‘dariladigan tuproq  qa tlam in ing  1 gektarida q an ch a  boMadi? Bunl 
osong ina  h isoblab  ch iq ish  m u m k in . 100 g dagi 1 mg P 20 5 1 g.*i 
m aydonning  0—20 sm  tu p ro q  qatlam ining 30 kg m iga t o ‘g ‘ri keladi, 
D em ak , birinchi xil tup roqn ing  har gektarida 22,1 kg oson o ‘zlashti- 
riladigan P , 0 5 boMsa, ikkinchisida 56,1 kg boMadi. O 's im lik lar tupro<| 
tark ib idagi ham m a o ‘z lash tir ilad igan  fosfat k islo tasini o ‘zlashtirn 
o lm ayd i, c h u n k i,  ildiz tizim i tup roq  za rrach a la r in in g  hammasini 
qam rab  ololmaydi.

M a ’Iumki, 1 ga yerning yuzasi bir necha oMilab m etr  kvadratnl 
tashkil qiladi. 39-jadvaI m a ’lum oti asosida xulosa qilish mumkinkl, 
b ir in c h i  xil tu p ro q d a  o so n  o ‘z la sh tir ilad igan  fo sfa tla r  qoniqarll 
m iqdorda hosil yetishtirish u chun  yetarli emas. 40-jadvalda ko'rsatilgiill 
reaktivlar F.V. Chirikov to m o n id an  tak lif  qilingan boMib, u  karbonnl 
angidridli distirlangan suvda ishqoriy, ya’ni kalsiy va m agniyning hit 
va ikki alm ashingan fosfatlari va qism an bu ikki kationlarning null
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ulmashingan  fosfat tuziarida (m ag n iy  u ch  fosfat t o ‘laroq) eriydi. Bu 
rritmaga o ‘tuvchi tuziar o ‘sim liJdarga erk in  kiradi.

Ikk inch i  reaktiv  kalsiy  u c h  fosfa tn ing  bir q ism ini, fosforit, appatit,  
nlum iniy  fosfatlari va fosforli  k is lo ta la rn i e ritm aga o ‘tkazadi. Bu 
Inrikmalarni ekin lar  to m o n id a n  yaxshi o ‘zlashtiradi deb boMmaydi. 
Il;ir ikkala tuproqda  k a rb o n a t  an g id r id  b ilan  to ‘yintirilgan d istillangan 
III/ yordam ida  ajratiladigan fosfa tla rdan  a n ch a  k o ‘p  bo'lishiga qaram ay , 
ulingan natijalarni bahoJasJida x u sh y o r  b o ‘lish kerak  bo‘ladi.

Dala tajribalari bilan taqqoslash orqali aniqlandiki, 0,5 n sirka 
klblotali eritma tuproqdagi 100 gr hisobiga 5 mg P20 .  ni eritadi, 
ilcinak o 'sim lik  fosfor biian kuchsiz ta ’minlanadi.

Sliunga asosan aytish mumkinki, birinchi xil tuproq o ‘simliklar 
n'/hishtiriladigan fosforlar bilan  kam ta ’minlangan, shuning uchun 
lltim fosforli o'gitlarni k o ‘proq m iqdorda solishga to ‘g‘ri keladi. Ikkin- 
thl tuproq ham  o 'rtacha m iqdorda o ‘zlashtiriladigan fosforga ega va 
I4 1 1 1 iproq uchun fosforli o ‘g ‘itning o ‘rtacha m e’yorini qo‘llash kifoya. 
I liku kislotali eritmaga har 100 g  tuproq hisobiga 10 mg P 20 5 erib 
lu<liidigan darajada bo'lganda  ekinlar o ‘zlashtiriladigan fosfatlar bilan 

In'liq ta ’m in lanad i. U ch inch i guruh eritm aga 0,5 n xlorid kislota 
hUtin critiladigan fosfatlarga keiganda ular o ‘zlashtiriluvchilar jumlasiga 
hlillilndi, bu eritm aga fo sfo rit, apatit, alum iniy  va tem ir fosfatlari 
iM iildu  fitatlari o 'tadi.

Uchinchi guruh fosfatlarni aniqlashning  am aliy aham iyati yo‘q. 
IJnln/', natijalari faqat o 'z lashtiriladigan  fosfatlarga o ‘tuvchi zaxira 
lliii/li I a m a ’lum oga  ega b o ‘lish im konin i beradi xolos. H ar xil uslublar 
мм/мм bilan aniqlanadigan  tuproqdagi harakatchan  deb nom langan  

n i n g  m iqdor i  haqida  um um iy  tushunchaga ega b o ‘lish, tahlil 
iilin.nligan tu p ro qn in g  fosfat po tensiali haq ida  bilish im koniyatin i 
fhliH, Ik i  potensial o 's im lik lar  to m o n id a n  P 20 5 ni o ‘zlashtirishi natija- 
p i /M.sayadi, va yerga dam  berilganda yoki fosforli o ‘g ‘itlar solinganda

SANOATDA ISHLAB CHIQARILADIGAN 
\p FOSFORLI 0 ‘G‘ITLAR

I nslnrli o ‘g ‘itlar ishlab chiqarish uchun xomashyo. Tarkibida fosfor 
I in i ко cp xil minerallardan vulqon natijasida chiqqan apatit va 
/п/i fosforitlar fosforli o'g'itlar ishlab chiqarishning xomashyosi 

Itiimdi
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Apatit-vulqon natijasida chiqqan, keng tarqalgan mineral bo‘lib, 
tog4 jinslarida dispers holatda bo‘ladi. Uning konlari juda kam. Eng 
yirigi 1025-yil Kola yarim orolining Xibin degan joyida topilgan edi. 
Apatitlarning biroz kamroq va kam qimmatliroq konlari Ural, Baykal- 
ning janubi hamda Braziliya, Ispaniya, Kanada, AQSH va Shvetsiyadan 
topilgan.

Fosforitlar qadim geologik davrlarda yerda yashab o ‘tib ketgan 
hayvonlarning skeletlarini mineralizatsiyasi hamda suvdagi kalsiy 
yordamida fosfat kislotaning cho‘kishi tufayli hosil bo‘lgan.

Fosforit konlari yer sharida ko‘p uchraydi, lekin G ‘arbiy Yevropadn 
ular uncha katta bo‘lmay ishlab chiqarishda qo ‘llash uchun yaroqli 
emas. Osiyo mamlakatlarida Xitoydan tashqari boshqa erlarda deyaili 
uchramaydi. Fosforitlarning katta konlari Shimoliy Amerika davlatlari- 
da uchraydi. Amerika qit’asida bu jinsga^mansub konlar — Florida, 
Tennesi va boshqa shtatlarda ̂ topilgan.

Afsuski, M DH mamlakatlarida uchraydigan fosforitlarda fosfor 
kam va bir yarim oksidlarga boy bo‘lganligi uchun superfosfatgffl 
aylantirish mushkul. Juda qimmatli fosforit koni 1937-yil Qoratogl 
tog‘larida (Janubiy Qozog‘iston) ochilgan, u fosforli o‘g‘itlar solinishi^nj 
muhtoj boigan  Markaziy Osiyo Respublikalarining o‘rtasida joylashgan.l

Apatit asosan kristall holida, fosforitlar esa ham amorf ham kristall 
holida uchraydi. Amorf xillari tez parchalanadi, shuning uchun imp 
kimyoviy ishlov bermasdan ham o ‘g‘it sifatida ishlatish mumkin.

Kelib chiqishi jihatidan har xil bo‘lishiga qaramay appatit v m  

fosforitlarning kimyoviy tuzilishida umumiylik bor. Ular ortofoslillj 
kislotaning uch almashingan kalsiyh tuzlari bo'lib, tarkibida kalsli 
ftor va shu kationning boshqa birikmalari hamda boshqa chiqindl 
moddalar bilan birgalikda uchraydi. Apatit kristallari yuqori darajadaui 
barqarorligi bilan ajralib turadi, ulardan ftorni kimyoviy yoki termlH 
yo'li bilan ajratish apatitning kristall panjarasini parchalaydi.

Apatitning emperik formulasi Ca5(P 0 4)3F yoki (Ca3( P 0 4)2)3 -C'al ,| 
bo‘lib, kalsiy ftorid uning xloridi, karbonati, gidroqsili bilan almaslil I 
nishi mumkin.

O lzaro mos holda ftor—apatit, xlor—apatit, karbonat—apatit vj( 
gidroqsil — apatitlar farqlanadi.

Fosfat minerallardan tashqari fosforidlar ham uchrab, u la rn lf l  
tarkibida chiqindilar: polutor oskidlar, qum, tuproq ko‘p Ьо‘1л<И 
Xibinda apatitnefelinli jins tarzida uchraydi. Nefelin—(K N a)2 А1;Л  
2SiOz+ nS i0 2 tarkibli alumosilikatdir. Fosforitlar jelvaklangan (kom
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Inrqalgan) yumaloqlangan tosh kabi va qatlamlangan, quyib qo‘ygan 
nmssaga o ‘xshash xillarda uchraydi. Qatlamlangan eng quwatli fosforit 
koiiiga misol tariqasida Qaratog‘ fosforitini keltirish mumkin, uning 
4iiilamini qalinligi 7 m gacha yetadi. Boshqa konlarda esa qalinligi 
11. К in, eni esa 1,5 m gacha bo'lishi mumkin.

U boshqa fosforit konlardan o ‘zining sifati bo‘yicha ham  farq 
qiladi: P20 5 ning miqdori 29,6 dan 35,6% gacha va polutor oksidlaming 
Itliqdori bor yo‘g‘i 2—2,5% (boshqalarda 4—11%) boTadi. Lekin 
IJoratog1 fosforitining kamchiligi ham bor bo'lib, uning tarkibida 
niiij^niyning miqdorini ko‘p bo ‘lishi, ishlov berishni qiyinlashtiradi. 
Hosil bo‘lgan mahsulot o ‘ta gigroskopikligi bilan ajralib turadi, uni 
yo'qotish uchun maxsus texnologik uslublarni qo'llash talab etiladi.

Boshqa konlarda fosforning m iqdori kam b o ‘lib, b ir yarim  
Ml.sullarning miqdori ko‘p bo‘ladi (41-jadval).

41-jadval
Fosforit konlaridagi fosforning miqdori

Konlar
Miqdoriy ko‘rsatkichlar ( % )

P2Os AL20 3 +  Fe20 3

A ktyubinsk 18 ga yaqin 3 ,4

V yatsko-K am skoye 2 3-27 5-10

Egorevsk 16-25 5 -6  va k o ‘proq

K roleveskoye 18 ga  yaqin 3,5

Shigrovskoye 16-17 3,5

I oysimon fosforitlar tarkibida fosforning miqdori ko‘p bo lad i, 
Mu lumlasiga: Vyatsko — Kamskoy, Vurnarsk, Yegorevsk, Kijshemsk, 
Kiuluveskoye konlari kiradi. Qumsimonlari (glaukonitlilardan tashqa- 
'iliinlii fosforning miqdori kam bo‘ladi), jumlasiga Donesk, Marshansk, 
m hnnsk konlari kiradi. Glaukonit K20 4 R 20 3- 10Si02 n H 20  tarkibli 
pllliiiolerrisilikat bo'Iib, undagi kaliy oksidining miqdori 8% gacha 
Milli yetadi. Glauronit fosforitlarida kaliy 1—4% bo‘lib, fosfor miqdori 
Pyicha loysimon va qumsimonlar o'rtasidagi oraliq miqdorni tashkil 

til iijj
I nMlatli xomashyoda polutor oksidlarning boMishi maqsadga mu- 

M t( umas, chunki ularga qo‘shimcha ishlov berishda qo ‘shimcha
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miqdorda kislota sarflanishini talab qiladi va fosfat kislota tuzlarini 
retrogradatsiyasi (ularni kamroq eriydigan shaklga o ‘tishi) ga olib keladi.

Fosforli o‘g‘itlar ishlab chiqarish uchun Xibinsk apatit koni yaxshi 
xomashyo beradi. Maydalangan jinsi suvga solinib, olein kislotasi, 
kerosin va eruvchi shishadan iborat reagent qo‘shiladi (1 t  jinsga I 
kg). Pulpa orqali havoni jadal ravishda puflash natijasida apatit 
zarrachalari ko‘pikka o'xshab qalqib yuzaga chiqadi va o 'zaro yopisha- 
di, nefelin esa tubda qolib suv bilan yuvilib chiqib ketadi. Boyitilgan 
nefelindan tozalangan appatit konsentranti 39—40% P20 .  ga ega 
bo‘ladi va dunyoda eriydigan fosforli o ‘g‘itlar olishda eng yaxshi 
xomashyo hisoblanadi. Nefelin ham xalq xo‘jaligida ishlatiladi. Nordon 
tuproqlarda uni kaliyli o ‘g‘it sifatida ishlatish mumkin.

Yer kurrasida topilgan appatit va fosforit konlaridagi fosforning 
umumiy zaxirasi 1.109 t ni tashkil qiladi, lekin ularning faqat biro/ 
qismigina sanoat ahamiyatiga fega. Fosfat xomashyosini zamonaviy qazih 
olinishi jadaliigi bir yilda 28 mln.t.ni tashkil etadi, u 3000 yilgacliit 
yetgan bo‘lardi. Lekin yildan-yilga qa'zib olish jadaliigi oshib borishi vn 
undan fosforni ajratib olish uslublari takomillashganligini e ’tiborga olislt 
lozim. Shu nuqtayi nazardan termik jihatdan qayta ishlash istiqbolll 
hisoblanadi, u elementar fosforni ajratib olish, shu asosida esa yuqotl 
konsentrlangan polifosfor kislotalarni hamda ularning tuzlarini olish 
imkonini beradi. Hozirgi kunda ekstraksion uslubdan (apatit yoki 
fosforitni sulfat kislota yoki uning nitrat kislota bilan aralashmasi yoki 
fosfat kislota yordamida parchalash) ko‘proq foydalaniladi. Ekstraksion 
uslubda olingan fosfat kislotaning kamchiligi uning ifloslanganligi vd 
undan olingan so‘nggi mahsulotlarning chiqindi moddalarga boylljjl 
hamda ishlab chiqarilgan o‘g‘itning konsentratsiyasini pastligi hisofl 
lanadi. Elementar (qizil fosforning ishlab chiqarish istiqbollari, until] 
mis oksidi (P massasiga 1% miqdorda) qo‘shilganda, asta-sekin tupro<|<l<i 
o‘simlik tomonidan oson o ‘zlashtiriladigan ortofosfat (H 3P 0 4) kislolrt*! 
gacha oksidlanadi. Elementar fosfor tarkibida chiqindi mahsuloti уо'Я 
va tashish uchun eng kam xarajatli (P20 5 ning miqdori 229%).

FOSFORLI 0 ‘G‘ITLARNI ISHLAB Щ
CHIQARISH USULLARI

Fosforli o ‘g‘itlaming hammasi fosfat kislotaning kalsiyli tu /llf l  
hisoblanadi, ular uch guruhga bo'linadi: 1) suvda eruvchan bir alnira 
shingan, 2) yarim eruvchan 2 almashingan (suvda erimaydigan, И  lif I
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kuchsiz kislotalarda eruvchan o ‘simliklar tomonidan o ‘zlashtiriladigan 
va 3) uch almashingan suvda erimaydigan va kuchsiz kislotalarda kam 
eruvchan. Agar bu fosfatlar, tuproq nordonligi ta ’siri natijasida ancha 
oson eriydigan shaklga o ‘tmasa, ko‘p ekinlar tomonidan o ‘zlash- 
luilmaydigan shakldagi fosfatlar hisoblanadi. Fosfatli xomashyoga 
Ishlov berishdan asosiy maqsad fosfatlarni o ‘simlik tomonidan o‘zlash- 
nriladigan shaklga o 'tkazishdan iboratdir.

Bir almashingan fosfatlar 
(Suvda eriydigan fosfatlar)

Superfosfat. Tegishli konsentratsiyadagi sulfat kislota (57 va 
Ulidan yuqori) ni maydalangan fosfat xomashyoga ta ’sir etish natijasida 
killNiy monofosfat va suvsiz kalsiy sulfat hosil boMadi, vodorod ftorid 
in lindi va tutiladi:

« [(Ca3(P 0 4)2)]3 • C aF 2 +  7H 2S 0 4+  3H20  =
3 Ca(H 2P 0 4)2 • H 20  + 7 C aS 0 4+2 HF

(kalsiy monofosfat)

Mir tonna xomashyoga 1 tonna kislota sarflanadi va 2 tonnaga 
М и  layyor mahsulot olinadi. Shu sababli o ‘g‘itdagi fosforning miqdori 
Bjbnshyodagi miqdoriga nisbatan 2 marta kam bo‘ladi. Apatitli 
MRciltratdan olingan superfosfat filtratida eruvchi P2Os ning miqdori 
ЩШ% dan kam bo‘lmaydi. Q oratog ' fosforitida esa 14% gacha 
n'fliislitiriladigan fosfor (P20 5) tutadigan o‘g‘it olish mumkin.

Oily navida uning miqdori 19,5% bo‘ladi. Qoratog* fosforitiga 
ililuv hcrish natijasida olingan mahsulotning tarkibida bor yo‘g‘i 14% 
M'#lnshtiriladigan P 20 5 boMadi. Uch kalsiyli fosfat va sulfat kislota 
" flMldagi asosiy reaksiyadan tashqari boshqa reaksiyalar ham bo‘lib 
If bull

Musalan, aralashtirilishning uncha yetarli boMmagan joylarida sulfat 
(kliillining ortiqcha bo‘lib qolishi tufayli uch kalsiyli fosfat to ‘liq 

Ifyhillnnib fosfat kislota, kalsiy sulfat va vodorod ftoridga aylanish 
Mi I vi i si sodir boladi:

l( n ,(P04)2]3 • C aF 2 +10H 2S 0 4 =  6H 3P 0 4+ 1 0 C aS 0 4 + 2H F

Ин rcnksiya tufayli Qoratog* mahsulotining oliy va birinchi navlarida 
Nin 3% dan 5,5% gacha miqdorda fosfat kislota boMadi. Fosfat 
||MIn Miperfosfatga nordonlik  va gigroskopiklikni t a ’minlaydi 
1- iirnvly ko‘rsatkich 12—15% dan oshmaydi).



Superfosfatni nordonlikdan xoli qilish uchun unga ammiak, ohak 
yoki fosforit qo‘shib neytrallanadi. Tabiiyki, reaksiyaga kirishuvchi 
massaning to‘liq aralashtirilmasligi tufayli sulfat kislota yetarli bo‘lmay 
qolgan joylarida ikki almashingan kalsiy fosfat (presipitat) hosil bo ‘lad I, 
u ham o ‘simlik tomonidan o ‘zlashtiriladi. Chunki, kuchsiz kislotalarda 
eriydi:

[Ca3( P 0 4)2]3 ■ CaF2 +  4H 2S 0 4 +  12H20 =  
бСаНРО.- 2 H ,0  + 4CaSO. +  2HF4 2 4

kalsiy difosfat

Shunday qilib, superfosfat tarkibiga quyidagi o ‘simliklar tomonidan 
o ‘zlashtiriladigan birikmalar kiradi: kalsiy monofosfat, kalsiy difosliil 
va erkin fosfat kislota. Monofosfat va fosfat kislota jami 75% dan 
90% gacha P20 5 ni beradi. Dem^k, difosfat 25—100% dan kani 
miqdordagi o ‘zlashtiriladigan P20 5 ni o ‘zida tutadi. Qisman uch fosfal II 
kalsiy parchalanmay qoladi, fosfat kislotaning biroz qismi esa teinii 
va aluminiy bilan birikadi (1% temir oksidi 2% P20 5 ni 1% aluminiv 
oksidi esa 1% li P.O. biriktiradr). Superfosfatdagi erkin fosfat kislotlШ» J
gipsning hosil bo‘lishiga halaqit beradi (C aS042H20 ) ,  shuning uch 111 
kalsiy sulfat suvsiz qoladi yoki faqat bir molekula suv birikadi. 
o ‘g‘it massasining 40% gacha qismini tashkil qiladi.

Kukunsimon superfosfatning rangi to‘q va (fosforitdan olingan I. 
och kul rang (apatitdan olingan) bo‘lib, undan fosfat kislota lildi 
anqib turadi.

Neytral asoslar bilan to'yingan tuproqlarga solinganda tarkibldntfl 
monofosfat tezda kalsiy difosfatga aylanadi:

Ca(H 2P 0 4)2 +  C a (H C 0 3)2 =  2C aH P 0 4 • 2H 20  +  2 C 0 2 I

Karbonatlar ishtirokida reaksiya yana davom etadi va ki.slulij 
tarkibidagi uchta vodorod o'rnini kalsiy egallagan fosfatlar hosil bo'lnill

C a(H 2P 0 4)2 +  2 C a (H C 0 3)2 =  C a ,(P 04)2 • 2H 20  +  4H 20 + 4 C 0 , I

Bunday sharoitda tuproqda hatto gidroksil apatit va ftorap|'»«l 
titlarning hosil bo‘lishi ham mumkin. Neytral tuproqlarda su|H*fJ 
fosfatning tarkibidagi fosfat kislotaning ikki va uch almashingan kiili||l 
fosfatlar hosil qilishi orqali kimyoviy yutilishi, tuproqqa solingan u ] B  
tarkibidagi fosforning harakatchanligini kamaytiradi. Д

Shu bilan birga yangi cho ‘ktirilgan uch alm ashingan kuUlj 
fosfatlarning kuchsiz kislotalarda ancha miqdorda eruvchan I ijjM



o'sim lik  tom onidan o ‘zlashtiruvchanligi ortadi. N ordon  polutor 
oksidlarga boy tuproqlarda kam eruvchan va shuning uchun o ‘simliklar 
tomonidan  qiyin o ‘zIashtiriladigan temir va aluminiy fosfatlari hosil 
11o'lishi mumkin:

Я ■  Ca(H 2P 0 4)2 +2A l(O H )3 =  2A1P04+  Ca(OH)2+  4H 20

Mamma tuproqlarda fosfat kislotaning bir qismi anionlari musbat 
/myadlangan  kolloid zarrachalari tom onidan (boshqa anionlarga 
tlmnshingan holda  asosan H C 0 3~) adsorbsiyalanadi va ular o ‘simliklar 
tomonidan  o ‘zIashtiriJadigan holatda saqlanadi

Iiiproq mikroorganizmiari ham  bir qism fosfatlarni biriktirib olib, 
iilnrni hujayra plazmasiga k o ‘chiradi.

Superfosfat fosforining kimyoviy bog‘lanishini uning tuproq bilan 
Urnltishuv yuzasini kamaytirish hisobiga amalga oshirishda o ‘g ‘itni 
ilniuidor qilib chiqarish  m uh im  ahamiyatga ega bo‘ladi.

Dona dor superfosfat. U ni ishlab chiqarish uchun  tayyor unsim on 
niiiliHulotni biroz nam lash  va aylanib turadigan barabanda quritish 
I Ifiiyn. Bund a ha r  xii kattaiikdagi granulalar hosil bo ‘ladi. D iam etri 
I min dan 4 m m  gacha  b o ‘lganlari ishlatish u ch u n  yaroqli b o ‘ladi. 
lUuutdorlangan  superfosfa tn ing  bahosi k u k u n s im o n d an  ba land  va 
fJftfiJldor o (g ‘itn in g  t a ’siri kukunsim onga  qaraganda, ayniqsa ekish 
fti/IUli i uru g ‘, к о ‘ch a t va tuganakka yaqin solinganda ancha  yaxshi 
шипи beradi.

/Jonador superfosfatni eng yaxshi xomashyodan tayyorlanadi, u 
i ini miqdorda n a m likka  ega (1— 4% )  va o ‘zlashtiriladigan P20 5 ning 
n lb li lor ini k o epligi — 19,5— 22,0%, nordonligi, namligi—1—2,5 % 
Ihikiiiisimonda 5—5,5% o ‘rniga) va eng yaxshi fizik xossalari bilan 
III ill lh niradi, bu kabi xususiyatlari о ‘g ‘itning yaxshi sepiluvchanligini 

liillileydi.
I h m ad o r  superfosfatni u r u g \  kartoshka tuganaklari va ko‘chatlar- 

1Щ1 ih li/i atrofiga solish yaxshi samara beradi. Bir sentner donador 
(/• 11hr,I;n 3 s e n tn e r  k u k u n s im o n  superfosfatning o ‘rnini bosadi.

Koiiscritrlangan su p e r fo s fa t  (ikkilamchi va uchlam chi). Oddiy 
I" ihr,hit tark ib ida  40%  kalsiy sulfatning bo‘Jishi uning transportga 
Ihhlil xarajatlarini osh irib  yuboradi.
Ml/wni ham m a  tuproqlar uchun ballast (oshiqcha) deb tushinish 

if и c u m .  Gips ta ’sirida yaxshilanadigan sho‘rxak tuproqlar, ch'im- 
Itiil v/,i ayniqsa sulfatlari hamda um um an oltingugurti kam bo£lgan 
т ы  luproqlaruchun,  sulfat-ionlarga ega bo lgan  o ‘g‘it!ar, nisbatan
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samarali hisoblanadi. B a’zi ekinlar masalan, k o ‘p m iqdorda oltw gugud 
o ‘z la sh tirad ig an  d u k k ak li la r  va b u tg u ld o sh la r  u c h u n  superfoslal 
tark ib idagi gips ju d a  foydali. Lekin  b o sh q a  xil ko‘p tuproq lar vu 
ek in lar uchun  gips deyarli foydasizdir. S hun ing  uchun  superfosfat 
ishlab chiqarishda ham isha gipsdan qutilishga harakat qilinadi.

O ldin fosfat kislota olish uchun  fosforitga sulfat (past konsen 
tratsiyali boMsa ham  boMadi) kislota bilan ishlov beriladi (bu to ‘g lrid.i 
o ld inroq to ‘xtalib o4ilgan edi). Keyin filtrlash yo 'li bilan Н 3РО,п1 
gipsdan  ajratib olinib, u  b ilan yuqori foizli fosfat xomashyoga ishloV 
beriladi: shu yoM bilan konsentrlangan superfosfat, ya’ni xomashyodu 
mavjud boMgan bir oz chiqindili kalsiy m onofosfat olinadi:

| C a , ( P 0 4)2]3 C a F 2+ 14 H ,P 0 4+ 10 H 2O =  1()Ca(H2P 0 4)2 H 20 + 2 H I

Fosfat kislotani bu  uslubda ©lishni ekstraksion uslub deyiladi 
Hozirgi kunda  fosfat kislota olishning an ch a  m ukam m alroq  usluhi « 
past foizli fosforitlardan l^OO— 1600°C da elektr pechlar yoki domiuij 
pechlarda koks yoki antrasit bilan fosforni haydab chiqarib olish uslulil 
ishlab cliiqilgan va tatbiq etilmoqdai. Ajralib ch iqqan  e lem entar fosforHI 
suv ostida yigMb olinadi, so ‘ng havo ishtirokida yondiriladi va hosil 
boMgan fosfor besh oksidni suvga biriktiriladi:

P 20 5+ 3 H 20  - >  2 H 3P 0 4 1

O lingan  fosfat kislota faqat k o n sen tr lan g an  superfosfat olii.li 
uchungina  ishlatilib qolinm asdan, balki boshqa q im m atbaho o ‘g‘ithu ifn 
olishda ham  ishlatiladi.

Oddiy va konsentrlangan superfosfatlar fosfor m iqdorini ekvivalcim 
ho lda  olganda hosilga deyarli bir xil ta ’sir qiladi. Shuning  ucliurU 
konsentrlangan superfosfat afzalligi uni idishlarga solish, tashish, saql.islj 
va tuproqqa  solishda nam oyon boMadi. Lokal ravishda (u y a -u y a c liJ  
solib o ‘g ‘itlashda konsentrlangan superfosfatning donador shakldagislilj 
qoMlash lozim. Apatitli konsentratni sulfat va fosfat kislotalari aralaslif 
m alari bilan pa rcha langanda  to ‘yingan superfosfat o linadi, uni| 
ta rk ib id a  23 ,5 —24,5%  o 'z la sh tir i la d ig a n  P 20 5 boMadi. Uni hu 
o ‘gMtning boshqa turlari kabi ishlatiladi. Superfosfatdagi o ‘zlashur 
ladigan P , 0 5 ning m iqdorini tahlil qilish uchun uning oMchab olini'. 
q ism idan 2 xil eritmasi tayyorlanadi: suvli va am m oniyn ing  lim 
kislotali tuzidagi: ikkinchisi reaktivlardan kalsiy difosfatini va qisin 
a lum iniy  va tem ir fosfatlarini eritadi, keyingi tuzlar o-zJashtirilimj 
fosfatlarga noo ‘rin kiritiladi. Shuning uchun  fosfat xom ashyo tarkihl



Ml у; I rim oksidlar qancha  k o ‘p  bo‘lsa, superfosfatni baholovchi ushbu 
(lolulhiing xatosi shuncha  ka tta  boMadi. B a’zi 6‘zlashtlriluvehi fosfat 
I'Ttloln miqdorini aniqlash uchun  neytral lim on kislotasining amm oniyli 
llir'ld.in foydalaniladi.

i Mu uslubning kamchiligi eritm a faqat difosfatnigina em as balki 
tllloslallarni ham eritadi, aslida esa trifosfat o ‘zlashtiriladigan fosfatlar 
gilluliiga kirmaydi.

Nlumdan ko 'rin ib  turibdiki, «o'zlashtiriladigan» fosfor tushunchasi 
'iluii'llldir, btini ustiga bug‘doy va grechixa yoki kanakunjut va xantal 
■lllin o 'zlashtirilish darajasi b ir xil em asdir, chunki keyin nom langan 
iMililiklar g ‘allasim onlarga nisbatan oziqlanish uchun  qiyin eruvchan 

HI/liiidun ham  foydalanishi m um kin.

Yarim eriydigan fosfatlar 
(Ikki almashingan fosfatlar)

■ r e s i p i t a t .  Y u q o rid a  kalsiy va m agn iyn ing  ikki a lm ash in g an  
IHldll.iridagi fosforning o ‘simliklar tom onidan  o 'zlashtirilishi haqida 
milnlir/a yurtilgan edi. Jah o n  am aliyotida ikki alm ashingan kalsiy 
nfiil o ld indan  superfosfatga n isbatan  bir oz kam  boMsada, lekin 

ЩШ ishlatilayotgan o 'g ' i t la rd a n  biri h isob lanad i.  Buni sh u n d a y  
(jlillillirish m um kinki, superfosfatni lokal (uya-uyacha) ham  asosiy 
H И ilalida ham , zaruriy bo 'lganda  hatto  oziqlantirish u ch u n  ham  

l|jjpio(|i|a ch u q u r  qilib solish) ishlatiladi.
H*ri'sipitat esa asosiy o lg ‘itlar sifatida dalaning yuza qism iga tekis 
■lil’vll va kerakli chuqurlikka kultivator yordam ida kiritiladi. 0 "simlik 
H i  o 'g litning fosforidan kuchli ildiz tizim ini hosil qilib o lgandan 

lylliynu oziqlana boshlaydi. Lokal (uya-uyacha) solinadigan o ‘g l it 
|, li/inii uncha  taraqqiy e tm agan  yosh m aysalarning oziqlanishi 

Щ и  Kizmat qiladi.
H U csip ita t  ko‘p xil tuproq larda  asosiy o ‘g‘it sifatida ishlatilganda 
Wfoslai kabi samarali bo 'ladi. N o rd o n  tuproq larda  u hosilga t a ’siri 

H i i u i  hatto superfosfatdan ham yuqor sam ara beradi, chunki nordon 
^ A ) im lu  superfosfat retrogradatsiyaga duch  keladi va presipitatga 

■ n  uning k o ‘p roq  m iqdori p o lu to r  oksid la rn ing  fosfatlariga 
Kjfjiiili. Presipitat fosfat kislotani ohakli suv (kalsiy gidroksidini 

^H K iyuM i) bilan neytrallab olinadi:

H 3P Q 4 +  C a (O H )2 =  C a H P 0 4 • 2 H ,0
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P 20 5 ning presipitatdagi miqdori dastlabki xomashyoning sifatiga I 
bogMiq holda 25—27 dan 30—35% gacha boMadi. U  ammoniyninji I 
limon kislotali tuzida eriydi va o ‘simlik tomonidan o‘zlashtiriladl. I 
U ni superfosfatni yerga solish m e’yori qancha boMsa, shunchd I 
miqdorda solinadi. Presipitat yaxshi fizik xossalarga ega, yopishihl 
qolmaydi yaxshi sochiladi. Tashqi ko'rinishidan oq yoki och kulraii|i| 
kukun.

Ftorsizlantirilgan fosfat. Butun dunyoda surperfosfat ishlab I 
chiqaruvchi sanoat, sulfat kislotaning asosiy iste’molchisi hisoblanadi, I 
shu bilan birgalikda H 2S 0 4 ishlab chiqarish uchun kerak boMgun 
oltingugurt va pirit minerallari yetarli emas. Shu sababga ko‘ra ilg'offl 
texnik sohada mashhur olimlarning ishlari fosforit va a p a t i t l a r d n  
fosforli o'g'itlar olishda ularning kislotasiz parchalash uslubini islihihl 
chiqishga qaratilgan. Hozirda terrmk ishlov berish sohasida kallNl 
yutuqlarga erishilgan, ayniqsa ftorsizlantirilgan fosfat ishlab chiqarish j 
istiqbollidir.

Jarayonning mohiyati apatitni (2—3% kremnezem qo‘shib) 1400 \ 
1500 gradusgacha yoki Qoratog‘ fosforitini (ohak qo'shib ) suv bug'luffl 
ishtirokida qizdirishdan iborat. Bu sharoitlarda apatitning krisi.tllI 
panjarasi yemiriladi va ftorning 90% gacha qismi ajralib chiqadi.

Har xil tarkibli kuchsiz kislotalarda eruvchi fosfaritlar hosil bo'lad! I  
Apatitga ishlov berganda olingan o'g'it tarkibida 30—32% P2Os boMadi 
fosforitni qizdirilganda esa 20—22%. Bu fosfatlarning 70—92% q is iu l l  
2% li limon kislotasida eriydi. P20 5 ning miqdorini bir xil (|ililll 
hisoblab olganda superfosfat va ftorsizlantirilgan fosfat asosiy о 'ц 'И  
sifatida solinganda bir xil samara berishi aniqlangan. Ftorsizlantirilnnl 
fosfat oziqa tarkibidagi P20 5 ning miqdori yetarli bo'lmay qolgamli 
hayvonlarning mineral oziqasiga qo'shib beriladi.

Tomasshlak — fosfatlarga boy temir rudalarida Tomas usliih!(i 
ishlov berishda hosil boMadigan qo'shimcha mahsulot hisoblanadi

Metall eritiladigan konventorlarga, kuydirilgan ohak solinadi, ЬшкУ 
ohak hosil boMgan fosfat angidrid bilan reaksiyaga kirib tetrakalhiyl 
fosfat 4Ca P20 5 (yoki Ca4P20 9) hosil qiladi. Bunda shlak yuza qisinfl 
chiqadi. Uni ajratib olingandan va sovitilgandan keyin maydalamifl 
Hosil bo'lgan mahsulot tarkibida tetrakalsiyli fosfat qatori, (|ivii 
eriydigan fosfatlar ham bo'ladi, ularning o'simliklar oziqlanishi uclinfl 
ahamiyati bo'lmaydi. Bundan tashqari, o 'g 'it tarkibida kalsiy silikifl 
temir, aluminiy vanadit, magniy, marganes, molibden va boshqfl 
elementlar, mikroelementlarning birikmalari ham mavjud bo'ladi, 1



Aniqlanishicha, bu o ‘g ‘itJardan foydalanish mikroo‘g‘itlarga bo‘lgan 
lnhlbni ancha kamaytiradi. Tomosshlakning andozaviy tarkibga ega 
pinasligining sabablaridan biri undagi limon kislotada eruvchi P2Os 
IlhiM miqdori 7—8 dan 16—20% gacha bo‘lishidir. Tomasshlak- to ‘q 
niiiyl' og'ir kukun, undan faqat asosiy o ‘g ‘it sifatida foydalanish 
mumkin. Nordon tuproqlarda yaxshi t a ’sir etadi, chunki ishqoriy 
Hiiksiyaga ega. Tomasshlak, fosfatshlak, ftorsizlantirilgan fosfatlarda 
l\0  miqdori 2% limon kislotada eritib aniqlanadi. Fosfatning bu 
ff|0kldagisini limon kislotada eruvchi fosfat deb yuritiladi. Eritmaga 

hly mono-di-tetrafosfatlar, shuningdek tomasshlak tarkibiga kiruvchi 
■ihko/bsfatlar, fosfatshlak va boshqa termofosfatlar (C aP2 S i0 2 yoki 
< 04 l3 .0 9 -CaSi03) o ‘tadi.

Marten  fosfatshlak. C h o ‘yandan p o ‘Iat olishda marten sanoatida 
hi ini, fosfatni biriktirib olish uchun  ohak qo ‘shiIadi. Chiqindi sifatida 
4/ftiJj(un shlak, tomasshlakdan fosfori kam; uni fosfatshlak deb nom -
iimdl.

I Jning tarkibida: kalsiy tetrofosfatning ikkilamchi tuzi, kalsiy, temir, 
HMlWines, magniy va boshqa m oddala r  bo ‘ladi. P20 5 ning miqdori 

ilnn 12% gacha bo 'ladi.
I hiing deyarli ham m asi lim on kislota eritm asida eriydi. 0 ‘g ‘itning 

I^Miyasi kuchli ishqoriy. U n i n o rd o n  va kuchsiz nordon  tuproqlarda  
ih llnth qulay.

I nafatshlakni faqat asosiy o ‘g‘it sifatida ishlatiladi. Uni qand 
itlngisi uchun ishlatish yaxshi samara beradi.

Suvda erimaydigan fosfatlar 
(Uch almashingan fosfatlar)

I osforit uni. Fosforitni mayda un tarzida yanchish yo‘li bilan 
liihiili. Undagi fosfor  g id roksil-apatit 3Ca3(P 0 4)2 • C a(O H )2, 
MN if hi с —apatit 3Ca3(P 0 4)2 • C aC 03, ftor—apatit 3Ca3(P 0 4)2 • 7CaF, 
ithLi va Ca3 (P 0 4 ) 2  kalsiy trifosfat shaklida uchraydi. Bu birikmalar 
hIh. kuchsiz kislotalarda erimaydi va ko‘p ekinlar uni qiyin 
Muiradi.
I ом fori t uni gigroskopik emas, mushtlashib qolmaydi, ohakdan 
и/ш i har qanday o ‘g ‘it bilan aralashadi. 0 ‘g ‘it ishlab chiqish sanoati 
•ni uni tarkibidagi fosforning umumiy miqdori quyidagicha bo‘lgan 
in navini ishlab chiqaradi: oliy nav—30%, 1 nav—25%, 2 nav— 

I nav—19%. Shuni ta ’kidlab o ‘tish lozimki, namligi qaysi nav
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boMishidan q a t’i nazar 3% dan  oshmasligi, m aydalanish darajasi 0, 
m m , elakda qolgan qoldig 'i 20% dan oshmasligi kerak.

Fosforit uni tayyorlash uchun  kimyoviy qayta ishlab, superfosfatg 
aylantirish uchun  yaram aydigan, past navli fosforitlardan foydalanij 
m um kin. U  eng arzon fosforli 6‘g i t  b o ‘lib, fosforli o lg ‘itlar ishli 
chiqarishning um um iy  hajmiga nisbatan superfosfatdan keyin ikkincl 
o ‘rinni egallaydi.

Fosforit unini q o ‘llashda tuproqning  um um iy  yutish xususiyatii 
aniqlash ham  m uhim  aham iyatga ega. U ni bilish tuproqn ing  asosiij 
b ilan  to ‘y inm aganlig in i qanday  nam oyon  b o ‘Iishini, y a ’ni tupm  
to m o n id an  kationlarni almashinuvli yutish darajasi qanday  ekanli 
haqida fikr yuritish im k o n in i  beradi. B undan  tashqari, tuproqnin 
asoslar bilan to ‘yinish darajasini ham hisobga olish m uhim  ahamiyai 
ega. A gar u n in g  ka tta lig i 70 d i n  p as t  b o ‘Isa, fo sfo r it  uninin 
sam aradorlik  ehtim oli £ncha baland bo‘ladi. Fosforit un in ing  samanij 
dorligi fosforitlar tarkibiga, maydalanganlik darajasiga, o ‘simliklarniii 
xususiyatlariga, tuproqning  xossalariga va birga solinadigan o ‘g‘illf 
turiga bog‘liq. Fosforit unini o ‘g‘it sifatida ishlatish uni solishdtl 
m a ’lum foyda olishga ishonch bo'lgan taqdirdagina o ‘rinli boMadi,

D .N . Pryanishnikov fosforit unini yuqori m e’yorda solish (fosfonl 
lash ) hoz irg i M D H  d a v la t la r in in g  80 m ln  g e k ta r  tu p ro q la r i i  
o ‘tkazilishi zarur ekanligini isbotlab berdi.

D .N . P ryan ishnikovning  fosforitlarni tab ia tin ing  va xossalan 
o ‘rgan ishga  b ag ‘ish lan g an  ta jribalari sh u n i k o ‘rsa tad ik i ,  krisltf 
fosforitlarga nisbatan a m o rf  xillarini qoMlash yaxshi sam ara  berar ekn 
chunki ular tezroq parchalanish xususiyatiga ega. Bu kabi xususiyall 
fosforitn ing m aydalash darajasiga bog‘liq, chunki zarrachalamiij 
d iam etri qancha  kichik b o cIsa, ularning nisbiy yuzasi shuncha  kill 
b o ‘ladi. T uproq  eritm asi tarkibidagi kislotalar ham , fosforit uninlij 
eng m ayda zarrachalari bilan ta’sirlanadi va uning fosfatlarini eriydigj 
shaklga o 'tkazad i. D olgoprud (Rossiya) agrokimyoviy stansiyada ol 
borilgan ko‘p yillik tajribalar shuni ko‘rsatadiki, m aydalangan fosln 
unini bir xil m e’yorda ishlatilganda (1 ga yerga 45 kg P20 5) im|f 
t a ’siri kuzgi jav d a r  hosiliga xuddi superfosfatnikiga o ‘xshab №l] 
kuchli t a ’sir etadi (42-jadval).

D .N . P ryan ishn ikov  m a ’lum otla riga  k o ‘ra , f iz io logik  north 
o ‘g‘itlar (am m iak tuzlari va biroz m iqdorda kaliyli, kuldan semi» 
changi va nefelindan tashqari) fosforit unining tuproqda parchalantohj 
tezlashtiradi, aksincha fiziologik ishqoriy o ‘g‘itlar (selitra) bu jarayon
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Javdar hosiliga fosforitning maydalanish 
darajasining ta ’siri

42-jadval

'Г/г
Qo‘shimcha 
don hosili

Superfosfat -
dan

Fosforit unidan (zarrachalarning diametri 
mm hisobida)

0,08 dan 
kichik

0,08-0,17
gacha

0,17-0,5
gacha

1 gektarga
sentner
hisobida

4,1 3,1 2,9 1,8

% hisobida 26 23 18 12

Mil)/ susaytiradi. Fosforitn i so lishdan  o ldin  tiip roqqa  o h ak  solish 
Hiai|sadga muvofiq em as, chunki tup roq  eritm asining nordonligini va 
■proqning qattiq fazasini an ch a  harakatchan potensial (almashinuvchi) 
(iiinlonligini neytrallaydi.

Shuning natijasida fosforitning tuproq  bilan o ‘za ro  t a ’sirlanishi 
Mi»I m uddatga c h o ‘zilib ketadi. Kuzatuvlar shuni ko‘rsatdiki, kalsiy 
htiihonad mavjudligida fosforitdagi trifosfat tup roq  to m o n id an  toki, 
P 'bonatli  ohak e rim aguncha  parchalanm aydi (yem irilm aydi). Lekin 
p fo r i i  unini so lingandan keyin uning tuproq bilan q ism an boMsada 
iHlkhlyasi sodir boMadi, shundan  keyingina nordon  tup roq la rda  ohak 
p 'ilnshning ziyoni boMmaydi.

M am m a g a p  s h u n d a k i ,  fo sfo r itn i  iq tiso d iy  j ih a td a n  sa m a ra  
r  i-nligan m e ’yorda  so linganda  u ohakning  o ‘rnini bosa olm aydi. 
p in in g  uchun  o ‘ta  no rdon  tuproq larda  nordonlik  o ‘sim liklarga salbiy 
fl'Mг koM-satish bilan birga, ularni fosforitlarni eriyd igan  shaklga 
llrliiiiiirilgan birikmalarini o ‘zlashtirish im koniyatidan  ham  m ahrum  
IlMl

I >olgoprud agrokimyoviy stansiyasida o ‘tkazilgan tajribalar shuni 
ifltild ik i, ha tto  fosforit unini yuqori m e ’yor chegarasida  solinganda 
9 yiUlan keyin un ing  ancha  qismi parchalanib  boMgandan keyin ham, 
M|Miu|ning n o rd o n lig i  va u n in g  asosla r  b ilan  t o ‘y in ish  darajasi 
i #Htii ishsiz qo lar ekan (43-jadval).

Mm n a rs a n i  e ’t ib o rg a  o lish  lo z im k i,  a m a l iy o td a  P , 0 -  n ing  
Itftii iklagi m iqdori 90— 135 kg dan ziyod boMganida qoMlanilmaydi.
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43-jadval

Tuproq xossalariga fosforit uni me’yorlarining ta ’siri

№ Ko‘rsatgichlar
Fosforit unidagj P2Os ning me’yori 

(1 gektarga kg hisobida)

0 45 135 270 540

1. Suv eritmasini pH 5,7 5,5 5,6 5,8 5,8

2.

Potensial nordonlik 
(100 g tuproqda mg.ekv 
hisobida) almashinuvchan 
gidrolitik

0,42
2,93

0,41
2,95

0,25
2,78

0,16
2,58

0,16
2,50

3. Asoslar bilan to‘yinish darajasi 
(% hisobida)

68 75 78 79

M a ’lum b o ‘lishicha, bu  o ‘g‘it t a ’sirida nordonlikning o ‘zgarishi judfl 
kam  b o ‘ladi. N o rd o n  to r f  fosforitni yaxshi parchalaydi.

D .N . Pryanishnikov laboratoriyasida olib borilgan tadqiqodlardan 
m a ’lum  b o ‘ldiki, yuqorigi to r f  va fosforitning keng nisbati ( 100: 1) dn 
fosforit suvda eriydigan birikmaga aylanadi. Lekin uning to ‘liq erislii ] 
uchun  zarurat yo‘q. Agar u ikki alm ashingan kalsiy fosfatga aylansn| 
shuning  o ‘zi yetarli boTadi, shuning uchun torfofosforitli kompostlaml 
(aralashm alarni) tayyorlashda torfning fosforitga boTgan nisbatlarinl 
95:5 tarzida olish m um kin  b o ‘!adi.

Bunday kopostlar tayyorlashda fosforitni parchalash u c h u n  faqui 
yuqori to rf  kerak b o ‘lib qolmay; balki q o ‘sh im cha yuqori potensilil 
nordonlikka ega boTgan pastda hosil bo 'lgan  to rf  ham  kerak bo'ladl, 
bun ing  ustiga bu to rf  azot va kul elem entlariga ancha  boy boMadi,

G o ‘ng, fosforitli kom postlar  ham  yuqori darajadagi ta ’sir etinli 
xususiyatiga ega.

D .N . Pryanishnikov tajribalari ha r  xil o ‘sim liklarni fosforit mil 
o ‘g ‘itiga nisbatan h a r  xil m unosaba tda  boMishini isbotlaydi. Ko'i» 
o ‘s im l ik la r  u n i  fa q a t  m a ’lum  n o rd o n l ik k a  ega  b o ‘lgandagiiiii 
o ‘zlashtiradi. Bunday ekinlar jumlasiga g 'a llasim onlar, zig‘ir, lavlaglJ 
kartoshka, n o ‘xat, yo‘n g ‘ichqalar kiradi.

S hu la rdan  kuzgi javdar, y o ‘n g ‘ichqa, n o ‘xat boshqa  ekinlaigi 
nisbatan biroz fosforit unini yaxshiroq o ‘zlashtiradi. Boshqa ekin gunilil 
fosforit unini kuchsiz nordon  m uhitda va hatto  neytral m uhitda  yaxt.lii 
o ‘zlashtiradi. Bular jum lasiga lyupin, grechixa, esparset, gorchisalnf
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kiradi. Bu ekinlar tup roq  fosforini ham  yuqori darajada o 'zlashtirish 
i|ol>iliyatiga ega boMadi.

Hosilga ijobiy t a ’sir etish  davomiyligi nuqtayi nazaridan  fosforit 
tini fosforli o ‘gMtlar orasida birinchi o ‘rinda  turadi. D em ak , uzoq 
tilmushlab ekishning b u tun  rotatsiyasi b o ‘y icha nordon va kuchsiz 
iii|)ioqlarda fosforitlashni takrorlashga xojat boMmaydi. Superfosfatni 
i".it h am m a ek in lar u c h u n  ek ishdan  o ld in  solinishi lozim . Xuddi 
'ilililnday eruvchi va erim aydigan o ‘g‘itlarni o ‘zaro  moslab ishlatilishi 
lijlisodiy jiha tdan  ham , o ‘sim liklar talabini qondirish jiha tidan  ham 
Inydali boMadi. B unda faqatgina boshqa e lem entlar bilan oziqlanish
• I najasi (azot, kaliy) ga e ’tibor berilishi lozim. Ularning tanqisligini 
Itll’gina fosforning o ‘zi bilangina toMdirib boMmaydi. B a’zida m ikroe- 
ItMiientlarning tanqisligi boMgan hollar ham  uchrab  turadi.

Fosforli o ‘gMtlardan foydalanish 
Fosforli o ‘gMtlarni asosiy tarzda solinishi

Superfosfatning uya-uya tarzida solinishi o ‘simlikIarning dastlabki 
n'slshini tezlashtirish u ch u n  lozim boMsa, asosiy tarzda solinadigan 
мУ it uzoq vaqt davom  etgan vegatatsiya davri davom ida oziqlanish- 
iliil'i fosfor tanqisligini ba rta ra f  etish m aqsadida  solinadi. Bu tan -  
■ i l i l ik n in g  yuzaga chiqishi tup roq  tarkibidagi tabiiy zaxiralarini 0‘simlik 
liiinonidan o ‘zlashtirilm aydigan ho la tdan  o ‘zlashtiriladigan holatga 
ti'11'.liida h a r  xil om illarning t a ’siri sekin va yetarli boMmasligidandir.

Asosiy tarzda solinadigan o ‘gMtning to ‘g‘ri tashkil etilishiga quyidagi 
•ffllllar ta ’sir etadi: 1) solish muddati; 2) solish chuqurligi; 3) shakli 
(iM livchanlik); 4) m e’yor va 5) boshqa oziqa moddalari bilan mutanosibligi.

Neytral reaksiyaga yaqin tup roq la r  u c h u n  suvda eruvchi fosfat 
H-.lnia tuzlarin i solish m uddati u n c h a  aham iya tga  ega boMmaydi, 
Ihlinki u la rn in g  ishqorlan ish i na tijas ida  y o ‘qo lish i kuzatilm ayd i, 
kimyoviy bogManish esa kalsiy difosfat hosil boMishi bilan chegaralanadi, 
Ini m odda esa o ‘simliklar tom on idan  o ‘zlashtirilaveradi. Superfosfatni 
•|4iu tuproqqa ekishgacha 5—7 kun o ld in  solish o ‘sim liklar (m ak- 
ku|n‘xori, suli, tariq, boda) ning hosilini pasaytirm aydi.

N ordon tuproq larda  ikki a lm ash ingan  kalsiy fosfat qatori alum iniy 
m  tem ir fosfatlari ham  hosil boMadi, u larn ing  o ‘sim liklar tom onidan  
" itliishtirilish k o ‘rsatkichi yanada  past. Bu narsan i e ’tiborga olgan 
Imlili i ,  o ‘simlik boMmagan vaqtda, superfosfatning no rdon  tuproqlar 
lilliiii uzoq m uddatda  t a ’sirlashuvining oldini olish lozim.
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A sosiy  ta rz d a  so lin ad ig an  superfo sfa tn i so lishda  u n i  qancha 
chuqurlik  oralig‘iga solish aham iyat kasb etadi, chunki tuproqda  fosfat 
kislota an ionlari juda  kuchsiz ravishda harakatlanadi.

32P bilan olib borilgan tajribalar shuni ko 'rsatadiki, yaylovlarda 
superfosfatning eng yuqori m e ’yordagi m iqdorini (1 gektarga 450 kg 
P20 5) y em ing  yuza  q ism ida  taqsim langanda fosfor 2,5 sm dan  chuqur- 
roqqa  o ‘tm as  ekan.

0 ‘sim likning yoshiga qarab  un ing  o ‘g‘it tarkibidan o ‘zlashtiradigan 
fosfor u lushi kam aya boradi. X ususan, bu narsa m akkajo 'xori o'simligl 
bilan olib borilgan tajribada isbotlandi. Ekish vaqtida birinchi holaltln 
superfosfatn ing u rug ‘dan  5 sm  chuqurlikka, ikkinchi ho la tda  5 sm 
atrofidagi m asofaga solindi.

0 ‘sishning boshlanish Tazalarida o ‘simlik fosforni b u tun  fosforli 
o ‘g ‘itlardan o ‘zlashtiradi. P ishish fazasida bu faqat 0,1 qism ini tashkil 
qilib, qolgan 0,9  qismini o ‘sim lik tuproqdan  oladi. Ildiz tizim i tup  rot i 
n ing  b u tu n  hajm ini egallagan sharo itida , fosforning tu p ro q q a  solinish 
chuqurlig i o ‘z t a ’sirini k o ‘rsatadi. F aqa t 10 sm  va u n d a n  k o ‘pro(i 
chuqurlikka  so lingandagina  o ‘g ‘it o ‘.simlikning fosforli oziqlanishitlii 
m u h im  aham iyatga  ega b o ‘lishi an iq landi.

D a lad a  tu p ro q q a  so lin ad ig an  asosiy  fosforli o ‘g ‘itn ing  qanclm 
chuqurlikka  solinishi, ayn iqsa  nam ligi kam  b o ‘lgan zona la rda  o ‘simll|i 
to m o n id a n  foydalanilish darajasiga kuchli t a ’sir etadi. 0 ‘sim lik suvnl I 
h am , o zu q  m oddala rin i ham  ildiz tuklari orqali qabul q iladi, lekin 
ildiz tuk lari q u m q  tu p ro q d a  rivojlanm aydi va u n d a  o ‘ladi. Ay nail 
haydalanad igan  yern ing  yuqori qatlam i ha tto  nam lig i yetarli zonadit 
h a m  b ir  n e ch a  b o r  y o zd a  q u rib  qoladi.

Bu dav rla rda  u n c h a  c h u q u r  b o ‘lm agan  qa tlam ga  so lingan  fosfatII 
o ‘g ‘it ildiz to m o n id a n  o 'z lash tir ilm ayd i. Supeifosfatn i a n c h a  chuqm 
roqqa  so lishn ing  ah am iy a tin i  K.A. T im iryazov S im birsk  guberniyasidn 
1867-qurg‘oqch ilik  y ilida o ‘tkazgan  tajribasi o rqali isbotlagan  edi. I 1 
q u r g ‘o q c h i l ik  y i l l a r id a  s u p e r f o s f a tn in g  g ‘a l la s im o n  ekinlarinlii|,i 
q u rg ‘oqch ilik k a  ch idam lilig in i osh irish in i qayd etadi.

Bu narsa  key inchalik  k o ‘p o lim la rn in g  ishlari tufayli tak ro r-takn i 
isbo tland i.

H a t to  sug‘o rilad igan  sh a ro itd a  ham  fosfatlar tu p ro q d a  ju d a  sc к I 
h a raka tlanad i:  V irjin iya (A Q S H ) da  olib  borilgan to ‘r t  yillik kuzatuv 
sh u n i  k o ‘rsa td ik i ,  c h a n g l i - q u m o q  tu p ro q la rn in g  y e r  yuzas iga  liil 
g ek ta rg a  112— 224 kg P , 0 5 h iso b id a  superfosfa t b e r i lg a n d a ,  until 
tark ib idagi fo sfa t- io n la r  faqat 5 sm  ga haraka tlangan . S u g ‘orilmaydiutt
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luiroitda fosfat kislotaning kaliyli v a  kalsiyli tuzlari og‘ir tuproq larda  
R5— 1,5 sm  ga, yengil tup roq larda  biroz chuqurlikkacha harakatlangan.

Tuproqning  uncha  c h u q u r  b o 'lm ag an  qismiga solingan o ‘g‘it uning 
I'liliqurroq qismi bilan haydash ja rayon ida  aralashadi, b u h o la t  keyingi 
i'lillatligan e k in la rg a  ijo b iy  t a ’s ir  e ta d i .  M u a y y a n  e k in  u c h u n  
tyi'llaniladigan haydash chuqurligi asosiy tarzda solinadigan fosforli 
и'*»' it ning solinish chuqurligini ham  belgilaydi. U ning m e’yoriy ch e-  
tfinasi tuproqning  unum dorlig iga, b irinchi ekin, undan  oldin ekilgan 
kill, qo 'shilib  solinadigan boshqa  o ‘g ‘itlar m iqdoriga bog‘liq holda, 

■Г p k t a r  yerga P20 .  ga h isoblanganda 30—45 dan 90—120 kg gacha 
tut’If,an m iqdorni tashkil qiladi.

I osforli o ‘g‘itlarning yuqori m e ’yorlari mevali va texnikaviy ekinlar 
tli'lwn, ayn iqsa  u n u m d o rl ig i  kam  b o ‘lgan tu p ro q la rd a ,  o ‘r ta c h a  
Mti«|tlorlar—m a k k a jo 'x o r i ,  k a r to s h k a ,  s a b z a v o t  va y e m -x a s h a k  
Mmliklari u ch u n , kam m iq d o rla r  — don  g ‘allasim onlari va don 

‘ttilvKiiklilari uchun  q o ‘llaniladi.
Mil inchi ekin to m o n id an  fosforning o ‘zlashtiri!ish koeffitsiyenti 

b o £lishi, qulay sharo itlarda  esa 25% gacha yetishi isbotlangan. 
Ли» ha yuqori o 'z lash tir ish  koeffitsiyenti p ich an zo r  va yaylovlarda 

iii I lib uning m iqdori 21—40%  gacha  yetib boradi.
«)'sim liklarning o ‘g ‘it tarkibidagi fosforni o ‘zlashtirish sam ara -

I 'illl'jtii oshirishning yana bir usuli uni zaxira holda tuproqqa solishdir. 
Pminili o ‘g ‘itlarn ing sam aradorlig i un i joy-joyiga (uya-uya  qilib) 
•li'.imla oshadi (44-jadval).

44-jadval

Fosforning o‘zlashtirilishiga fosfatli o ‘g‘itlarni turlicha
qoMlashning ta ’siri

Kklnlar

N60 P 60 K60 solishdan olingan 
qo‘shimcha hosil 

1 ga yerga s hisobida

Fosforni 0‘zlashtirilishini 
hisoblash koeffitsienti (% 

hisobida, birinchi yil)

Sochib
solinganda

Joy-joyiga
(lokal)

solganda

Sochib
solinganda

Joy-joyiga
(lokal)

solganda

Kurtoshka 119,0 116,0 29,3 50,2

Kuzgi
liup/doy 7,1 11,9 13,7 23,1
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44- jadvalning davomi

3 Kuzgi javdar 4,4 7,4 9,4 14,1

4 Suli 5,7 8,8 8,2 13,8

P20 5 n ing  o ‘g‘it va tup roq  tarkibidagi qism larini o ‘zlashtirilisli 
darajasini an iq  ravishda aniqlash uchun  izotop uslubidan foydalanish 
zarur. Shu bois bu yerdagi hisob-kitob raqamlari an ch a  taqribiy ko'rsal 
kichdir. N az o ra t  va o ‘g‘it berilgan variantlarga qarab, o ‘simliklarning 
fosforni har  ikki holatda ham  ildizlar orqali o ‘zlashtirilishi hisobgi 
o linad i.  A slida o ‘g £itlangan  e k in la r  o ‘g ‘i t lan m ag an la rg a  n isb a ta l  
tuproqdagi fosforni yaxshiroq o ‘zlashtiradi.

D ukkaklilardan keyin ekiladigan o ‘simiiklar, tuproqlarda  tuganakll 
bakteriyalar to m o n id an , a tm osfe ra4azati hisobiga a n ch a  miqdonhi 
azot to ‘plab, boshqa xildagi o ldin  ekilgan ekinlarga nisbatan fosford 
ko‘p roq  talabchanlikni nam oyon  qiladi (45-jadval).

45-jail vi
Yo‘ng‘ichqa almashlab ekilgan maydonlarda bir xil 
me’yorda solingan superfosfatning samaradorligi

T .r Tajriba
stansiyalari Ekin

Ahnashlab ekish sharoitida olingan 
qo‘shimcha hosil (1 gektar erga s hisoblilul

Yo‘ng‘ichqasiz Yo‘ng‘ichqa bilsin

Nosov Kuzgi javdar 1,1 6,2

H arkov Kuzgi javdar 1,5 3,5

3 Nemerchan Q and lavlagisi 30,2 66,6

S u p e r fo s fa t  so l ish d a n  o l in a d ig a n  q o ‘s h im c h a  hosil han 'tfl 
tuproqlarda  o ‘zaro bir-biriga yaqin boMgan raqam larn i tashkil qilitfl 
bu qonun iyatdan  sur tusli o ‘rm on va janub iy  qora  tup roq lar  m u s t u d  
ularda tegishli m iqdorlar ancha  kam boMgan raqam ni tashkil c|iUifl 
0 ‘sim liklarning sur tusli o ‘rm on tuproqlarda  solingan superfo!.lne 
nisbatan  unchalik  hozir  javob b o ‘lmasligi ularda fosforning ощци! 
b ir ik m a la r in i  a n c h a  y u q o r i  d a ra jad ag i h a ra k a tc h a n l ig i  va i|M|l 
tuproqlarga nisbatan ekinlarning azot bilan t a ’m inlanish in i уопкмщ  
boMishi tufaylidir, deb tushuntirsa boMadi. Janubiy  qoratupro(|lite 
nam likning kamligi bilan ko‘zga yaxshi tashlanadi.
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O ddiy va konsen tr langan  superfosfa tla r  va p ris ip ita tlarn ing  P 20 5 
niic|dorini o ‘zaro  b ir  xil q ilib  so linganda  ch im li-p o d zo l, su r tusli 
n 'n n o n  tu p ro q la r ,  d eg rad a ts iy a lan g an , k uch li  va odd iy  q o ra tu p -  
fpqlarda h a r  xil ek in lardan  o lingan  o 'r ta c h a  hosiln ing  m iqdo ri ju d a  
h q i n  b o ‘lgan.

FOsforit unining samaradorligi ekin ekiladigan tuproqning nordonlik 
dinajasi va boshqa om illarga bogMiq. M ustaqil D avlatlar  H a m d o ‘stligi 
•liivlatlari hududlarida taxm inan  4 m ln  tonna  fosforit un idan  foyda- 
lunlladi.

Agar uni samarali va ilmiy asoslangan m e’yor chegaralarida, ya ’ni 
hill gektarga 3—4 s qoMlanilsa, unda  10— 12 m ln  gektar ch im -podzo l 
Hlpmqlarni o ‘g‘itlash m um kin  boMadi.

M D H  davlatlarining tuproqlarini xilma-xil boMishi fosforli o ‘g ‘itla-
• ннп}» ham m asidan  unum li foydalanish im konin i beradi.

A m m iakni y o ‘q o tm as lik  u c h u n  fosforli o ‘g ‘i t la rn in g  ishqoriy  
illnkldagi xillarini ( tom assh lak , fosfatshlak) am m iak li tu z la r  bilan 
ifHlnsluirib boMmaydi.

(.)uruq superfosfatni yerga solishdan birozgina o ldin  quruq  am - 
•iiliikli va nitratli azotli o cg‘itlar b ilan aralashtirish m um kin .

Ammiakli selitra bilan o ld indan  aralashtirib qo 'y ish , aralashm aning 
Ipltlliuiib qolishiga, a m m o n iy  sulfat b ilan  ara lash tir ilish i esa uni 
ttiiii'ulan hosil boMgan gips bilan ushlab qolinishiga olib keladi. N ord o n  
■ftirl'osfatni n i tra t  o ‘g ‘it b ilan  a ra lash tir il ish i u c h u v c h a n  n itra t  
MhIdIlining yo‘qolishiga olib kelishi m um kin:

H 3P 0 4 +  N a N O  3 =  N a H 2P 0 4 4- H N 0 3

Superfosfatning nordonligi o ‘simlik u c h u n  zararli, shun ing  uchun  
W flcy ira llash  lozim. B uning  uchun  m exanik a ra lash tirgan  holda 
МЦМ 15% gacha fosforit uni yoki 10% gacha dolom it un i yoki shuncha  
Mlbniiiiili ohak  q o ‘shiladi. 0 ‘yuvchi ohakn i q o ‘shish m u m k in  em as, 
Milki b u n d a  fosfat kislo ta  o 's im lik  to m o n id a n  y o m o n  o ‘z lash- 
'i ullunn birikma shakliga o ‘tib qoladi. Superfosfat b ilan olib borilgan 

|l |i yillik tajribalar shun i k o ‘rsatdiki, bu o ‘g ‘itni sohsh  natijasida 
IM(lliii|imig nordonligi o ‘zgarmaydi.

Iliimma fosforli o ‘g ‘itlarining nam lanish  natijasida u la rn in g  fizik 
iMlnii va sochiluvchanliklari yom onlashadi, m asalan, superfosfatning 

fflHiiliil.iri shikastlanib uvalanib ketadi.
U n in g  oldini olish u ch u n  uni zavoddan ch iqarilgan  id ishda va 

P lli i  <|uruq joyda saqlash kerak.
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EKINLARNI SU PE R FO SFA T  BILAN 
O Z IQ LA N TIR ISH

EkinJarni u larning o'sishi jarayon ida  oziqlantirishning maqsadga 
muvoftqligi, tashqi ko 'rin ish idan nam oyon boMib qolgan fosforning 
tanqisligining oldini olish, asosiy o ‘g ‘itlar bilan fosfatlarni to ‘liq ravishdn 
solinm aganligining o £rnini toMdirishdan iborat.

N o rd o n  tu p ro q la rd a  superfosfa tn i u la rn in g  zarrachalari bilan 
t a ’sirlanish m uddatin i qisqartirish yoki bu ta ’sirlanishni umumaii 
oldini olish (ildizsiz oziqlantirish) yo£Ii bilan o 'sim liklar tomonidan 
P2Os ning o ‘zlashtirilishi koeffitsiyentini oshirishga qaratilgan boMadl

F o s fa t  k is lo ta  io n la r i  b a rg la r  t o m o n id a n  ja d a l  yutilibgim i 
qo lm asdan , balki o ‘sim likning boshqa qism lariga, to  ildizlarigaclil 
harakatlanad i, ha tto  u lar orqali tu p ro q q a ch a  ajratib chiqariladi.

Lekin ildizsiz fosforli oziq lan ish  ju d a  chegaralangan aham iyalg i 
ega b o £ladi va o ‘sim likka m iqdoriy  j ih a td a n  kam foyda keltiraill 
Ildizsiz fosforli oziq lantirishni katta  m aydon larda  am alga oshinslu 
ju d a  qiyin, bunda  suvning ko‘p m iqdorda  sarflanishi tufayli, j iu li  
q im m atga  tushadi, chunki barg larn ing  kuyib qolishining oldini olinlfl 
m aq sa d id a  o ‘ta  suyu ltir ilgan  e r i tm a la rd a n  foydalan ib  purkaslnil 
tak ro r- tak ro r  am alga oshirish lozim  b o ‘ladi.

Superfosfa t b ilan  tu p ro q  orqali ek in la rn i o z iq lan tir ish n in g  liuii! 
b ir  q a to r  q iy inch ilik la ri m avjud.

Fosfat k islo ta  an io n la r in i  tu p ro q  to m o n id a n  kim yoviy va l’i / lk l  
k im yoviy  j ih a td a n  ju d a  tez  b o g £lan ib  o lish i tu fay li,  o ‘g ‘itn ing null 
tash lab  q o ‘yilgan joy idan  h am  vertika l, ham  gorizon ta l y o ‘naIislilKl 
b o 'y lab  h a rak a tlan ish i  ju d a  sust b o 'lad i.

D em ak, superfosfatni ye r  yuzasiga sepilishiga yoll q o ‘ym a:ll |J  
sepilgandan keyin esa (zig‘ir va boshqa sepib ekiladigan ekinlar uciiiiitl 
boranalashni amalga oshirish kerak.

Am aliyotda xo‘jalik  u yoki bu ekinga har xil sabablarga kn'hiJ 
asosiy o ‘g‘itni yetarli m iqdorda solmasligi m um kin , bunday hojjitfl 
q o ‘sh im cha ravishda oziqlantirish zarur b o £lib qoladi.

Q a to r  orasiga ishlov beriladigan ekinlarga superfosfat bilan i .liltfl 
berish jarayonida tuproq  orasiga solish ( 10—12 sm dan kam Ь о Ч ш а Л  
yaxshisi 14 -1 6  sm chuqurlikka) y o £li bilan oziqlantirish yaxshi sanimi 
beradi, lekin bu narsa asosiy o £g ‘it yetarlicha solinm agan h o lla rd a jB  
m um kin  boMadi.
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Sinov savollari
/. 0 ‘sim/ik/ar tarkibida fosfor qanday birikmalar shaklida uchraydi?
2. Fosfor о ‘simlik tanasidagi qaysi jarayonlarda faol qatnashadi? 

Fosforni o ‘sim/iklar qaysi birikmalar shaklida o'zlashtiradi?
4. Qaysi o'simliklar tuproqdagi qiyin eriydigan fosforli birikmalarni 

ham о ‘zlashtira oladi?
5. Tuproqda fosfor qanday shakllarda uchraydi?
(y, Apatittar va fosforitlarning o ‘x$hash va farqlanuvchi belgilari qaysilar?
7. Fosforli о ‘g ‘itlarning eruvchanligiga k o ‘ra qanday guruhlarga bo‘lish 

mumkin ?
tV, Superfosfatning olish usulini tushuntirib bering. Oddiy va qo'sh 

superfosfatning farqi nimada?
V. Kuchsiz kislotalarda eriydigan fosforli o ‘g ‘itlar qanday xossalargaI* e g a ?
10. Fosforli o ‘g ‘itlarni asosiy o ‘g ‘itlash jarayonida kiritish va uning 

samaradorligi nimadan iborat?
II Fosforli o ‘g ‘itlarni ekish bilan birga qo'Hashning o'ziga xos qanday 

afzalliklari bor?



VII bob. KALIYLI 0 ‘G‘ITLAR

0 ‘SIM LIK LA R HAYOTIDA KALIYNING AHAMIYATI VA 
U N IN G  H O S IL  TARKIBIDAGI M IQ D O R I 

<li

Tabiatda kaliyning uch 39K, 4,)K va 4,K izotoplari bor, ulardan 'l0K 
radiaktiv bo-lib, uning yarim parchalanish davri 1,3-1Q9 yildir, 
Radioaktiv 40К tabiiy kaliyning 0,001% ni tashkil qiladi. Bundan 
tashqari, sun’iy ravishda kaliyning qisqa umrli 421< izotopi (yarim 
parchalanish davri) olingan. S

Kaliy o‘simliklarda ion shaklida boMadi.va hujayraning organik 
birikmalari tarkibiga kirmaydi. U asosan sitoplazma va vakuoladft 
boMadi, yadroda esa boMmaydi,, 20% ga yaqin kaliy o ‘simlikl;it 
hujayrasining sitopiazmasini kolloidlarida almashinuvli yutilgan holatdfl 
boMadi, uning 1% gayaqini mitoxondriyalar tomonidan alm ashinuvo 
yutiladi, asosiy qismi (taxminan 80%) esa hujayra shirasida va suv 
bilan oson ajraladigan shaklda boMadi. Shuning uchun kaliy o'simlllN 
lardan, ayniqsa qarigan barglardan yuvilib chiqib ketadi.

Xloroplast va mitoxondriyalarda to‘pIanadigan kaliy ularni tu/ll 
maviy jihatdan mustahkamlaydi va fotosintetik hamda oksidlovclil 
fosforlanish jarayonlarida energiyaga boy boMgan ATF ning hu/iil 
boMishida ishtirok etadi.

YorugMikda kaliy ionining hujayra sitoplazmasi kolloidlari bilfl 
bogManish mustahkamligi kuchayadi, qorongMlikda esa u susayadl a  
qisman kaliyning o‘simlik ildizi orqali tuproqqa chiqishi sodir boMinli 

Kaliy eng aw alo sitoplazma kolloidlarining gidrotatsiyasini ki| 
chayishiga ta ’sir etadi, bunda ularning dispersligini kuchaytiradi. II 
esa o'simlik tomonidan namlikni ushlab turilishini va vaqtincM 
qurg‘oqchilikka chidamliligini oshiradi. Kaliy ta’sirida kartoshka tuglilfl 
gida kraxmalning va qand lavlagisida saxarozaning va qator mevall ■  
sabzavot ekinlarda monosaxaridlarning to'planishini kuchaytiradi. Kiilll 
o‘simliklarning sovuqqa va qishga (hujayra shirasini osmotik bosillB 
kuchaytirish tufayli), o'simliklarni zamburug* va bakterial kasalliklalfl 
chidamliligini oshiradi.

Kaliy yuqori m olekular uglevodlar (selluloza, gomisellwl<« 
shuningdek pektin moddalari ksilinlar va boshqalar) ning sintcfl
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ktichaytiradi, natijada g‘allasimon 0‘simliklar somonini hujayra devorlari 
Hiilinlashadi va donli ekinlarni yotib qolishga chidamliligini oshiradi, 
/ i r ' i r  va nashada esa tola sifati yaxshilanadi; ba’zi fermentlarning 
Khini katalizlaydi, shuningdek o‘simliklarda qator vitaminlar (masalan,
I Minin va riboflavin) ning sintezlanishi va to‘planishini kuchaytiradi, 
bu narsa  esa hujayra og‘izchalari bilan chegaradosh hujayralar faoliya- 
lini kuchayishida katta ahamiyatga ega boMadi.

Kaliy (kalsiy va magniy bilan bir qatorda) qishloq xo‘jalik ekinlari- 
IIImk ammoniyli oziqlanishida ham muhim ahamiyatga ega boMadi.

Kaliyli oziqlanishga putur yetishi o‘simliklardagi metabolizmning 
IlfiUin chiqib ketishiga olib keladi. Kaliyning tanqisligi qator fermentlar 
llinliyatining susayishiga, 0‘simliklardagi uglevod va oqsil almashinu- 
ylnmg izdan chiqishiga, bunda shakarlarning nafas olish uchun o ‘ta 
lm‘p sarflanishi tufayli donning puch boMib qolishi urug‘ning unib
• lil<|ishi va yashovchanlik qobiliyatini pasayishiga olib keladi va umu- 
iikii i  olganda oqibat natijada hosilning sifatiga salbiy ta ’sir ko‘rsatadi.

()‘simlikning kaliy bilan oziqlanishi to ‘Iiq boMmaganda har xil 
kii’..illiklarga tezroq chalinadi, hosil yig‘ib-terib olingandan so‘ng esa 
H i  sababga ko‘ra hosilning saqlanish ko‘rsatkichi pasayadi.

()‘simliklarning kaliyli oziqlanishini taqchilligi: qari barglarning 
iln kkasidan boshlab muddatdan oldin sarg‘ayishi keyinchalik esa 
••I,и ning chekkasi va tepa qisminingjigar rang (ba’zan qizil, zangsimon 
llriji'li) tusga kirishi, bundan so‘ng esa barglar o‘ladi va yemiriladi, 
■ tH ilda  kuyganday boMib qoladi. Ayniqsa kaliy tanqisligidan kaliyni 
■Viivchi o ‘simliklar ko‘p talofatga uchraydi.

Kaliy tanqisligi amaliy jihatdan modda almashinuvini hamma 
H nonlarini qamrab olgan ko‘pdan-ko‘p biokimyoviy jarayonlarni 
Mi'.ilnshuviga olib keladi. Bu narsa bunday holatning yuz berishining 
«и»,iv sababi kaliy yetishmasligining oqibati deb qarashga asos bo‘la

I nliy o ‘simliklar tomonidan kation sifatida yutiladi, u hujayrada 
(Nirymllangan ion sifatida qoladi, u hujayra moddalari bilan kuchsiz 
Ini|!‘ I.ir orqali birikadi. Hujayrada ancha miqdorda to‘planib, anorganik
111 In 1 liar, hamma hujayraning polielektrolitlarini manfiy zaryadlarini 
H i  i’ll 11 ash uchun asosiy qarshi ion hisoblanadi, shuningdek hujayra

m uhit o ‘rtasida ion assimetriya va elektrik kuchlanishlar farqini 
ум.-iil'ii chiqaradi. Kaliyning hujayradagi maxsus funksiyasi ehtimol 
Iи 111 t,hiу namoyon bo ‘lib o ‘simliklar oziqlanishida uning o ‘rnini

II Ilium element boMmasligini sababi ham shudir.
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Kaliyning bu xususiyati D.A. Sabinin tom onidan qayd qilingan boMib, 
u  — kaliy, natriy va q ism an kalsiylarning aham iyati sitoplazmatik 
tuzilmalarni hosil qilinishi va protoplastning chegaraviy moddalarinl 
elektrik xossalarini tutib turilishini ta ’niinlashdir — deb yozgan edi.

H ujayrani m em brana  kuchlanishin i an ch a  k o ‘payishi va uning 
m etabolitik jarayonlarga bogMiqligi, ham da kaliy u ch u n  hujayra memb 
ranalarin ing  selektiv o £tkazuvchanligini oshishi kaliy tanqisligi ning 
dastlabki samarasi hisoblanadi.

Kaliyning hujayradagi miqdori undagi boshqa kationlardan hamda 
tashqi m uh it eritmasidagi kaliy m iqdoridan ancha k o ‘p boMishi m a’lum 
M a s a la n ,  y u k sa k  o ‘s im lik la rd a  k a liy n in g  h u ja y ra  ic h id ag i  kon 
sen tra ts iyas i uning tashqi m uhitdagi konsentratsiyasidan 100— 1000 
m arta  ziyod boMadi.

Q ato r tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki, kalryning hujayradagi miqdori 
bilan o ‘sish jarayonlarin ing jadaliigi o 'r ta s ida  korelyativ bogManisli 
bor. Binobarin, kaliyning tanqisligi hujayraning boMinishi, o'sishi va 
c h o ‘zilishini susaytiradi, degan xulosaga kelish m um kin .

Hozirgi kunda o ‘simliklardagi oqsil sintezi jarayonin i jadaliigi vii 
ulardagi kaliyni m iqdori o 'r ta s id a  yaqin bogManish borligi haqida 
m a ’lum otlar bor. Kaliy tanqisligida fotosintez mahsuldorligi kamayadi,

Kaliy tanqisligida barglardagi fotosintez m ahsulo tlarin ing  oqishim 
sekinlashishi haqidagi m a ’lum otlar olingan. 0 ‘sim liklar tomonidim 
kaliyning o ‘zlashtirilishidagi eng past boMgan davri u larn ing  ilk (uni! 
ch iqqandan  keyingi 15 kun) o ‘sa boshlashiga to ‘g ‘ri keladi. Odatda, 
o ‘simlik kaliyni eng ko‘p m iqdorda, biologik m assaning jadal o ‘sislil 
davrida o 'zlashtiradi.

G 'allasim onlar va g‘allasimon dukkaklilarda kaliyning o ‘zlashtirilislil 
gu llashdan—sutli pishiqlik davrigacha, zigMrda «toMiq» gullash faza 
sidan, kartoshka, qand lavlagisi va karam da ancha  c h o ‘zilgan mudd;il 
larda  boMib, am aliy  j ih a td a n  bu tun  vegetatsion davrni o ‘z ichif.n 
oladi. K artoshka kaliyni eng ko‘p  m iqdorda gullash davrida jadnl 
ravishda tuganak hosil boMish jarayonida, qand  lavlagisida ildizmevtl 
hosil boMish davrida, karam da uning barg m evasining shakllanishidii 
o ‘zlashtiradi.

Kaliy fosfatni organik birikm alar tarkibiga kiritish ham da  fosfal 
guruhlarni ko 'chirish reaksiyalarini amalga oshishi uchun  kerak boMadi

Kaliy orqali faollanuvchi ferm entlar xilma-xil turdagi reaksiyalaml 
nazorat qiladi, bunda m uayyan jarayonlarda m uhim  aham iyatga cj'.ii 
boMadi, fosfofmktolipaza glikoliz jarayonini boshqaradi. Shuningdek,!
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kiiliy atsetil koenzim  A hosil b o ‘lishda qatnashuvchi fermentlarni ham  
foollashtiradi.

Ferm entlarning faollashuvida kaliyning aham iyatini o ‘rganish, bu 
M o n  ferm ent bilan o ‘zaro ta ’sirlashib, uning konformatsiyasini o ‘zgar- 
I Irish mumkinligini ko‘rsatdi, b unda  ferm ent — К  — substrat kompleksi 
Ini’.II boMadi.

Kaliy ion-effektor vazifasini faqat ferm entativ oqsillar uchungina 
bum rib qolmay boshqa oqsillar uchun  ham  bajarishi mumkin.

Aniqlanganki, hujayra m em branalarin ing  o 'tkazuvchanligi faqat 
II' lonidan mustasno holatda kaliy ioni uchun  boshqa ionlarga nisbatan 
linlii yuqori boMadi.

Ilujayrada kaliyning m iqdori kam ayganda do im o undagi natriy, 
pllgriiy va kalsiylarning m iqdori ko‘tarilib ketadi. Kaliy tanqisligida 
llHlnyrada erkin am m iakning vodo rod  ionlari, m ineral fosfatlarning 
|llli|dori oshadi. Shunday maM umotlar borki, bunda  sulfat va nitratlar- 
iiiiir miqdori kamayib ketadi.

Kaliyning miqdori ham isha o ‘sim liklarning yosh o ‘suvchi organ- 
liiriila ham da m eristema va kam biyda k o kp boMadi. Eski barglardan 
liiiliv yoshroq barglarga ko‘chadi, y a ’ni u  o ‘simlildar tom onidan  takror- 
lukmr ishlatiladi (reutilizatsiya).

K o 'p  ho lla rda  reu tiliza ts iya  oz iq  m u h it id a  yetarli boM magan 
loyli!I'da nam oyon  boMadi natijada pastki barglarning sarg'ayib qolishi 
b ' y o r  kaliyli oziqlanganlarga nisbatan oldinroq sodir boMadi.

I ski barglardan yangi barglarga kaliyning ko‘chishiga natriy yordam  
I'Hiiili, qaysikim o 'z in ing  o ‘sishini t o ‘xtatgan to ‘qim a va barglarda 
H h g  o 'rn im  oladi.

I )cmak, o ‘simlikda kaliyning taqsimlanishi bazesetal konsentratsiya 
Ifmlivonti deb nom langan  xususiyat b ilan t a ’siflanadi, bunda  barglar 
p i nnvda qismlaridagi uning m iqdori quruq m odda hisobida pastdan 
HH|nriga qarab oqadi.

Knliyning o ‘simlikIar, tuproq  va o ‘g‘itlar tarkibidagi m iqdorin i 
lllniblashda uni oksid K^O shaklida sarhisob qilish odatlanilgan. B a’zi 
fill г кi u larn ing hosilidagi kaliyning o ‘r tacha  m iqdori 46 -jadvalda
wllgen.

I I i 'allasim onlar va dukkaklilarga qaraganda qand lavlagisi, kartosh- 
|riliiriiing asosiy va q o ‘sh im cha hosil m ahsulotlarin ing quruq  vazni 
lifi>ihij'.a ancha ko‘proq m iqdorda kaliy to ‘g‘ri keladi. Ayniqsa kaliyning 

tjl(|nri konsentratsiyasi sabzavot ekinlarin ing m ahsulo tlarida  yuqori 
iRl'liKlli.
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Ba’zi qishloq xo‘jalik ekinlari hosilida K20  ning 
o‘rtacha miqdori 

(absolut quruq m oddaga nisbatan % m iqdori)

46-jadval

T .r Ekinlar
Hosil

mahsuloti
K20 %

№ Ekinlar Hosil
mahsuloti k , o %

1.
Kuzgi
g ‘allasimonIar

D on,
somon

0,05
1,19

8. Oq karam
K aram
meva

4,00

2.
Bahorgi
g 'a llasim onlar

Don,
som on

0,67
0,30

9. Sabzi lldizm eva 3,20

3. M akkajo 'xori
D on,
poya

"0 ,43
1,19

10 Bodring M eva 5,65

4. N o ‘xat
Don,

somon
Ij46
0,60

11 P o m id o r . M eva 5,60

5. Q and  lavlagi
lldizm eva,

bargi
1,00
3,0

12 Zig‘ir Poya 1,10

6.
Y em -oziqa  
qand  lavlagisi

lldizm eva,
bargi

3,50
2,63

13 G ‘o ‘za Tola 1,00

7. K artoshka
Tuganagi,

poyasi
2,40
3,70

14
15

Qizil beda, 
yo 'ng 'ichqa

Pichan
1,80
1,80

Sabzavot ekinlari, kartoshka, qand  lavlagisi va boshqa ildizmevalni 
azotga nisbatan 1,5 m arta ko‘proq kaliy o ‘zlashtirsa, fosforga nisbalm 
bu m iqdor 3—4,5 marta ziyod m iqdorni tashkil qiladi.

H ar xil o ‘simliklar 10 s asosiy hosil m ahsuloti (unga mos hold] 
vegetativ hosil) s /ga nisbatan K20  ni har xil m iqdorda o ‘zlashtira<!l 
G ‘allasim on ek in lar taxm inan  25—37 kg, g ‘a llasim on dukkaklilnf 
16—20, kartoshka 7,0—9,0, oziqa  va qand lavlagisi 6 ,7—7,5, sabzavti^ 
ekinlari 4 ,0—5,0, beda 20—24 kg. 1

Oziq elem entlarining asosiy m ahsulot birligiga va unga mos bo‘lg d  
q o ‘sh im cha m ahsulot hisobiga (m asalan, 10 s hisobiga) tupro<.|(lii|i 
olingan miqdori ham m a vaqt qiyoslanadigan kattalikka ega bo‘lmaytHJ 
chunki h a r  xil e lem entlarning hosilini asosiy mahsulotini quruq qiNfl 
b ir xil bo 'lm aydi.

S h u n in g  u c h u n  h a r  xil e k in la r  to m o n id a n  h a r  xil o / i d i  
e lem entlarin i tuproqdan  olinishini obyektiv baholash uchun  asugl 
hosilni quruq  m odda hisobida ekvivalent m iqdor bo‘yicha sarliisdi
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i I i I ish lozim . M asalan , h a r  g ek ta r  yerdan 50 s asosiy m ahsulot hosilim  
Olish u ch u n  hisoblanganda h a r  xil ekinlar b o ‘yicha quyidagi raqam larga 
ega bo‘lam iz (47-jadval).

47-jadval
Hosil bilan tuproqdan olinadigan KzO miqdori

№ Ekinlar Hosildorlik,
s/ga

Hosil bilan tuproqdan 
olingan KjO, kg/ga

L 1, G ‘allasim onlar 58 175

2 Kartoshka 200 180

3. Q and lavlagi 200 150

4. Y em -oziqa  qand lavlagisi 420 280

Г з . Beda, yo ‘ng‘ichqa (pichan) 60 120

6, O q karam 660 290

7. Sabzi 420 210

K ungaboqar (urug‘i) 55 990

O datda, kartoshka, qand  lavlagisi va yem -oziqa  lavlagisi, shuning- 
ili'k qator sabzavot ekinlari h a r  gek ta r  yerdan quruq  m odda hisobida 
H lt t la n ,  g ‘allasim on ekinlar, o ‘tlarga nisbatan k o ‘proq m ahsu lo t olish 
lltlkonini beradi va shuning  natijasida kaliyni ko‘p m iqdorda  o ‘zlash- 
llinili. K ungaboqar a lohida o ‘rin  tu tad i, u  qolgan h a m m a  ekinlarga 
ill'll Milan kaliyni k o ‘proq  o ‘zlashtiradi.

Hosilning asosiy m ahsu lo ti birligi hisobiga ozuqa  m oddalarin ing  
Hftfihtirilishi ko‘p j ih a td an  o linadigan tovar va q o ‘sh im cha  m ahsulot 
H'llHMilagi nisbat m utanosiblig iga bog ‘liq.

( J 'allasim onlarda hosiln ing tovar m ahsulotida q o ‘sh im cha  m ahsu- 
01 tin nisbatan kaliyning m iqdori k am , ildizmevalilar, k o ‘p yillik o ‘tlar, 

illm vii sabzavot ekin larida kaliyning ko‘p miqdori hosiln ing xo ljalik 
ШИiInn qim m atli qism iga to ‘g‘ri keladi. M asalan, d o n d a  o ‘sim likning 
fPi iisli qismidagi jam i kaliyni 15% gina boMadi, qolgan 85% esa 
ТОНН I Ida boMadi.

AI iincha kartoshkaning tuganaklarida 95% dan kam  boMmagan 
(HI»|ilorda kaliy boMsa. poya q ism ida b o r-yo ‘gM 5% boMadi. Tovar,
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ya’ni tashiluvchi m ahsulo tda  qancha  kam  m iqdorda va tovar boMma
gan dalada qoladigan va yem -xashak  boMadigan m ahsulo t qismida 
k o ‘p m iqdorda kaliy uchrasa, kaliy biologik aylanm a almashinuvida 
kam chiqariladi va natijada x o ‘jalik tuproqlarida bu elem entn ing  yaxshi 
balansi yuzaga keladi.

O 's im likda  q ism an yuz beradigan xazon kuydirish, qari barglardagi 
kaliyning yomgMr yordam ida yuvilib turishi ham da vegetatsiya ning 
oxirida uning o ‘simlik ildizlari orqali tuproqqa chiqib turishi tufayli 
K 20  ning hosil tarkibidagi miqdori o ‘simlik jadal rivojlanayotgan 
paytdagi m aksimal m iqdordan ancha  kamroq boMadi.

TU PRO Q D A G I KALIY

H aydalad igan  yerdagi kaliyning Umumiy m iqdori azotga nisbatan 
5—50 m arta , fosforga n isbatan  8—40 m arta  ko‘p boMadi. Dem ak, 
tu p ro q la r ,  o d a td a ,  azo t  va" fosfo rga  n isba tan  k a liyn ing  ko 'p ro q  
zaxiralariga ega. B o‘z q u m o q  tup roq la rda  kaliyning (K 20 )  umumiy 
m iqdo ri 1—2%, u n ing  loysim on  xillarida 2%, kul rang  o 'rm oii 
tu p ro q la rd a ,  q o ra  tu p ro q n in g  p o d zo llan g an , ish q o rlan g an  oddiy 
x illa r id a  va kul rang  tu p ro q la rd a  2 ,5%  ga y a q in ,  ja n u b iy  qoril 
tu p ro q la r  va kash tan  tu p ro q la rd a  2% ga yaqin , qizil tuproqlard.i 
0 ,6—0,9 %, sh o ‘rxok va sho‘r tuproqlarda 1,2—3,0% boMadi. Umumiy 
k a liy n in g  m iq d o r i  b a ’zan  q a y ir  tu p ro q la rd a  ( 0 ,3 —2 ,2 % )  haul 
uchraydi.

Kaliy asosan tuproqning  m ineral qism ida uchrab, un ing  organik 
qism ida juda  kam boMadi.

K a l iy n in g  tu p ro q d a g i  m iq d o ri:  1) b i r la m c h i  va  ikk ilam chi 
m inerallarning kristall panjarasi tarkibida (uning asosiy m iqdori); !.’) 
kolloid zarrachalar tarkibida alm ashinuvchi va a lm ashinm ovchi tarzdn 
y u t i lg an  h o la td a  ( a n c h a  q ism i) ;  3) i ld iz - tu g a n a k  q o ld iq la r  vn 
m ikroorganizm lar tarkibida; 4) tup roq  eritmasining tark ib ida erigtni 
ho latda (bu qismi juda  kam m iqdorni tashkil qiladi) boMadi.

0 ‘s im lik larning  oziqlanishi uchun  eng yaxshi m an b a  kaliyning 
eruvchi tuzlaridir. 0 ‘simlik tom onidan  tuganak ildiz va mikroorgn 
n izm lar tarkibidagi kaliy ham  yaxshi o ‘zlashtiriladi. Almashinuvchi 
kationlar va kam eriydigan tuzlar bevosita rezerv vazifasini bajaradl,

Oziqlanish uchun  eng yaqin rezerv sifatida gidrosludalar, vermi- 
kulitlar, ikkilamchi xloritlar, montm orillonit, almashinmaydigan kation 
lar kam eriydigan tuzlar xizm at qiladi.
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I Potensial rezerv dala shpatlari, sludalar, piroksenlar va b irlam chi 
loridlardir. Jam i yoki um um iy  kaliy o ‘z tarkibida kaliyli b irikm alarning 
цпн-г xil turlarin i birlashtiradi, u larn i quyidagicha tavsiflash m um kin:

I I) suvda eruvchi kaliy (o ‘sim lik  oson o ‘zIashtiradi);
2) a lm ashinuvchi kaliy (o 's im lik  to m o n id an  yaxshi o 'z lash tir ilad i);  
.1) harakatchan  kaliy (suvda eruvchi va a lm ash inuvchi kaliy), u 

i/li e ritm a orqali tup roqdan  ajratib  olinadi:

‘I) a lm ash inm ovch i g id ro liz lanuvch i (q iy in  a lm ash in u v ch i yoki 
lervdagi) tuproqdan  qay n ab  tu rg an  kuchli kislota so ‘rim ida q o ‘sh im - 

VlKi ravishda ajratib  o linad i (o d a td a ,  HC1 ning 0 ,2  n yoki 10% li 
Ifjlmnsi b ilan) va u  o ‘sim lik larn ing  oz iq lan ish ida  yaqin rezerv h isob- 
lilnndi;

5) k islo tada eruvchi kaliy, yuqoridag i kaliyn ing  h a m m a  sh a k lla n n i  
llrlnshtiradi va qaynab  tu rgan  kuchli kislota (H C I n ing 0 ,2  n  yoki 
'10%) critm asi bilan ajratib  o lin ad ig an  kaliy h isob lanad i;

ft) a lm ash inm ayd igan  kaliy (u m u m iy  va k islo tada  eriyd igan  kaliy  
it'il.isidagi fa rq lan u v ch i m iq d o r) .

Aniqlik kiritish m aqsad ida  sh u n i qayd e tish  jo izk i,  a lm ash in u v ch i 
VN iilmasliinmovchi gidrolizlanuvchi kaliylar h isoblash orqali an iq lanad i: 
U llliish inuvchi-harakatchan va suvda  e ruvch i kaliy lar o ras idag i farq 
■ i l l  (ch u n k i  tuzli e r i tm a g a  a lm ash in u v c h i kaliy  b ilan  b irga  suvda  
M lV i lii xili h am  o ‘tad i) ,  a lm a sh in m o v c h i  va g id ro liz lan u v ch i xili esa 
Hilniiida e ruvch i va h a ra k a tc h a n  xillari o ‘r ta s ida  fa rq  o rq a l i  a n iq -  
Muiitli.

I uproqdagi o ‘s im lik  o z iq lan ish i u c h u n  asosiy  b o l g a n  h a ra k a tc h a n  
MlllViimg m iq d o ri  K 20  n ing  u m u m iy  zax irasin i b o r - y o ‘g ‘i 0 ,5 —2%  ini 
«likil q iladi.

U c m a k ,  k a l iy n in g  u m u m i y  m iq d o r in i  9 9 %  g a  y a q in i  u n i n g  
iln im .hinm ovchi xili b o ‘lad i.  L ek in  u la r  h a m  m a ’lu m  m iq d o r d a
• Mniliklar to m o n id a n  o ‘z lash tir il ish i m u m k in .

h id q iq o t la r  n a ti ja s id a  isb o t lan d ik i ,  tu p ro q d a g i  k a l iy n in g  x illari 
l!VI» 1ш ha rak a tl i  (d in a m ik )  m u v o z a n a t  m av ju d , va  a g a r ,  m a s a la n  
lllnllk su v d a  e ru v ch i kaliyni o ‘z lash tirsa , b u  h o la td a  u n in g  e r i tm a d a g i  
| |ф 1п п  a lm a s h in u v c h i  x ildag i h iso b ig a  to M ad i, s o ‘n g g i x i ld a g in i  
illtiivis'lli e s a ,  m a ’lu m  v a q td a n  key in  a l m a s h i n m o v c h i ,  b i r ik k a n  
| | t f i  ka l iy  evaz iga  t ik lan a d i .  S h u n d a y  q ilib , o ‘s im lik  t o m o n i d a n  
Iwiichan k a liy n in g  o ‘z lash tir il ish i n a t i ja s id a  u n in g  z a x ira la r i  q iy in  
M iinuvchi h a m d a  m in e r a l la r n in g  k r is ta l l  p a n ja r a l a r id a g i  k a liy
II I  l o ‘ladi.



Qator tadqiqotchilar qayd etgani kabi dala sharoitlari uchun 
shunday oddiy boMgan holat, ya’ni tuproqni navbatma-navbat quritisli 
va namlab turish bu jarayonni biroz tezlashtiradi; kaliyning o'zlash- 
tiriladigan shaklga o ‘tishiga jadal ta ’sirni o ‘simlikning o ‘zi ham 
ko'rsatadi.

Qator tadqiqotchilar ma’lumotiga ko'ra har xil tuproqlarda kaliyning 
har xil shakllari o'rtasidagi o ‘zaro mutanosiblik quyidagicha (48-jadval)

48-jadvnl
Har xil tuproqlarda kaliy shakllarining miqdori

Kaliy (100 g tuproqda mg hisobida)
Xo Tuproq Suvda

eruvchi Almashinuvchi Kislotada
eruvchi Jami

1. Bo‘z qumoq 1,8 6,5 26,0 1155

2. Chim-podzol og'ir loyli 3,5 12,8 161,0 2840

3. Kuchli loyli qoratuproq 3,(1 14,1 331,0 2380

Demak, tuproqlarda umumiy kaliyning 10—25% almashinuvi Id 
kaliyli birikmalar shakli, 5—25% kislotada erib almashinuvchi shnkll 
va 2—15% kislotada eruvchi shakllari uchraydi.

Agrokimyoda o'simliklarning oziqlanishi uchun tuproqlarning kill! 
bilan ta ’minlanganlik darajasi uning harakatchan shakli miqdori blliiijl 
belgilash qabul qilingan. Har xil tuproq tiplari uchun harakatclinii 
kaliyni aniqlashning nazariy uslublari ishlab chiqilgan: ular jumlusljje 
noqoratuproq zonalarning, chimli — podzol va sur tusli o'ririfll 
tuproqlari uchun — Kirsanov uslubi (0,2 n xlorid kislotada o ‘tadigJ 
miqdor), karbonatsiz qora tuproqlar uchun — Chirikov usuli ( 0 , a  
sirka kislotada o ‘tadigan miqdor), kashtan, qo‘ngMr va bo‘z tuproi|ll 
uchun — Machigin usuli (1% li karbonat ammoniyga oMatligM 
miqdor), sernam subtropiklarning qizil va sariq tuproqlari uchun 4 
Oniani uslubi (0,1 n  sulfat kislotaga o‘tadigan miqdor, Boltiq M l  
mamlakatlari uchun—Egner—Rim —Damnigo uslub (sut, sirkli » 
ammoniy sirkali pH — 3,7 boMgan bufer eritmaga oMadigan miqilfl 
lari kiradi. Ilgari keng qoMlanilgan hozir ham qoMlaniladigan MasliHl 
uslubi ( 1,0 n sirka kislotasining ammoniy tuziga o ‘tadigan тк|<1н  
dan foydalaniladi, u chimli-podzol, sur tusli oTmon tuproqlari, к;и1ш 
natsiz qora tuproqlari, karbonatsiz tog4 tuproqlari uchun ishlalllitl



mumkin. Tuproq tahliliy m a’lumotlariga asoslanib xo‘jalik tuproqla- 
llning tarkibidagi harakatchan kaliyning miqdorini ifodalovchi agrokim
yoviy xaritanoma tuziladi.

Odatda, harakatchan kaliyning yuqoriroq miqdori oddiy, janubiy 
flora tuproqlar, kashtan va qo‘ng‘ir tuproqlarda uchraydi. U  bilan 
Upllc, ishqorlangan, podzollangan qora tuproqlar, qo‘ng‘ir va bo‘z 
Itiproqlar yaxshi t a ’m inlangan bo ‘ladi. Kaliyning kam miqdorli 
Irt'minoti qum, qumoq chimli-podzol tuproqlarda, sariq tuproqlarda, 
i|l/il tuproqlarda, kayir va ayniqsa torf-botqoqli tuproqlarida boMadi.

I uproqning kaliyli rejimini tavsifi uning harakatchan shaklini 
inl(|iloriy ko‘rsatkichinigina bildirib qolmasdan, balki yana hara- 
■ tchan lik  darajasini va demak, o ‘simliklar tom onidan o ‘zlash- 
llmvehanlik darajasini ham ko‘rsatishi kerak. Bu xil baholash imkonini 
Iwimligan uslublar ishlab chiqilgan, u «tuproq-tuproq eritmasi» 
ll/imida kaliy, kalsiy, magniy ionlari o lrtasidagi fizik-kimyoviy 
pgManishi munosabatiga asoslanadi va kaliyning term odinam ik 
jfUlonsiali yoki kaliy potensiali deb nomlangan ko'rsatkich orqali 
Iftnlulanadi, uni tuproqdagi «jadal omili» tarzidagi kaliy tarzida 
1'iMivvur qilinadi. Ca+2 va Mg+2 kationlarini tuproqning yutilish 
Milllpleksida o ‘xshash alm ashinuvchi xossalarga ega ekanligini 
I'lllmrga olib, kalsiy va magniy ionlarining faollik yigMndisini bir xil 
mn iurining faolligi tarzida qabul qilinadi.

Kaliyli potensial deganda doimiy haroratda 25°C va bosimda 
(1,01 • l05Pa) bir tomondan kaliy kationi, boshqa tomondan kalsiy va 
M iiiy lar o ‘rtasida almashinuv reaksiyalari tufayli «tuproqning qattiq 
■ M l tuproq eritmasi» tizimida erkin energiyaning o‘zgarishi tushini- 
M l. Kaliyli potensialni Z° =  pK  — 0,5 p Ca form ula orqali 
huliilitnadi, bu yerda p—K+ ionlari va Ca+2, Mg+2 lar yigMndisining 
Hkitri logarifmi. Kaliyli potensial tuproq namunasining m a’lum 
Mi.|il(»iini kalsiy xloridning 0,002 n eritmasida 30 minut davomida 

aralashtirilib tayyorlangan tuproq suspenziyasida (tuproq eritma 
Mlbtili 1:2) aniqlanadi.

• j.iyd qilingan ionlarning faolligini ai=Ci.fi; formula orqali aniq- 
mm .i i Ii , bu yerda С  — ionning faolligi, f  — ionning faollik koeffitsienti, 
'"i I )cbay—Gyukkel tenglamasi orqali hisoblab topiladi:

„ 0,51 Z i2 Vv
f  : r1 + Vv
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Bu yerda : Z j — ion valentligi
v — eritm an ing  ion kuchi, un ing  ifodasini

v = 0 ,5  C, Z i2 form ula orqali aniqlanadi;

Bu yerda C, — aniq lanadigan  ionn ing  konsentratsiyasi; 
Z i2 — u n ing  valentligi;

T up roqn ing  kaliy potensiali deganda  tu p ro q  to m o n id an  eritmagfll 
yutilgan kaliyning u  bilan ikki valentli ka tion larn ing  raqobatin i hisobge 
o lgan  holdagi m iq d o r in i  b ild irad i. Kaliy p o te n s ia l in in g  m iqdoriy 
ko 'rsa tk ich i q a n ch a  yuqori bo 'lsa , IC n ing e ritm aga o 't ish  imkoniyaiI 
sh u n ch a  past bo 'lad i,  va d em a k  un ing  o ‘sim lik  to m o n id a n  o 'zlash 
tirilishi ham  past b o ‘ladi.

O lingan  k o lrsatk ich  teskari logarifm  b ilan  ifodalanganligi sabf 
kaliy po tensia li  un iversal q iy m a t b o ‘lib, h a r 'x i l  tu p ro q  xili uchun 
d o im iy  k o ‘rsa tk ich  h isoblanadi.

Q abu l qilingan k o ‘rsatk ich  chegarasiga m uvofiq  kaliy potensialinin 
2 ,5 —2,9 o ra lig ‘idagi m iqdo ri o ‘s im likn ing  rivojlanishi u c h u n  yelail 
b o ‘lm ayd i, 1,8—2,2 o p tim a l h isob lanad i,  1,5 d a n  k a m  b o ‘lganda ей 
bu  e le m en tn in g  n isb a tan  o sh iq ch a lig id an  da lo la t  berad i.

Kaliy potensialin i m a ’lum  dara jada  o ‘s im likn ing  kaliyli oziqlanishn 
tashxisi (d iagnostikasi)  u c h u n  va o ‘g litlarn i solishga o id  tavsiya ishlii 
c h iq ish d a  foydalan ish  m u m k in  b o lladi.

0 ‘s im likn ing  kaliy b ilan  t a ’m in lan ish i  u n in g  h a ra k a tc h a n  shakklu 
b ir ik m a la r in in g  m iq d o rig ag in a  va kaliy po ten s ia lig a  b o g fcliq Ь о Ч т а  
balki tu p ro q n i  kaliy  p o ten s ia lin i  n isb a ta n  b ir  xil d a ra jad a  ush lab  tin in 
qob iliyatiga  h a m  b o g ‘liq b o i a d i .

T u p r o q n in g  b u  q o b il iy a t in i  B a k e tt  tu p ro q n in g  p o te n s ia l  bub 
qob iliya ti  deb  n o m la g a n  (P B Q ).

T u p r o q n in g  p o te n s ia l  b u f e r  q o b i l iy a t i  k a liy  u c h u n  ikk i katt il 
o ‘r ta s id a g i  n i s b a t - h a jm  o m i l i  ( Q ) ,  y a ’ni b u  t u s h u n c h a  o ‘si 
t o ‘g ‘r i d a n - t o lg ‘ri o ‘z la s h t i r a  o la d ig a n  k a liy  m iq d o r in i  ( tu p ro q d  
C a C l 2 n in g  0 ,0 0 2 M  e r i tm a s i  b i la n  a j r a t ib  o l in a d i )  i fo d a la s a ,  jadal 
o m il i  ( I 0) — K + n in g  t u p r o q  e r i tm a s id a g i  m u v o z a n a t  faolliyl 
b e lg i la y d i .  Q / I 0 n i s b a t  k o ‘r s a tk ic h i  h a r  x il  t u p r o q l a r d a  tu rlio  
b o ‘l a d i .  1

T a jr ib a  y o ‘li b i la n  k o 'r s a t i lg a n k i ,  s u r  tusli o ‘r m o n  tu p ro g l ida  kn 
p o te n s ia l in in g  k a tta lig i 1 ,8— 2,3 5  b o ‘Isa, o ‘s im lik la rn i  b u  k a tio n  
y a x s h i  t a ’m i n l a n g a n l i g i n i ,  p o t e n s i a l n i  2 , 5 — 2 ,8  k o ‘ r s a tk ic
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In'minlanganlik tanqislik  dara jas ida  bo‘lsa, kaliy potensiali 3 ,27—3,54 
||n yctganda esa, kaliyga boMgan tanqislik kuchayadi.

Tuproqning  potensial buferlik  qobiliyati kaliyga n isbatan  0—20 
lin qalinlikda 45 ga yetsa, 8 0 — 100 sm qalinlikda esa 200 ga yetadi 
fefc'ni birinchi holatda haraka tchan  kaliyning miqdori juda kam b o ‘ladi. 
I uproqda harakatchan kaliyning miqdori bilan o ‘simlik o ‘zlashtiradigan 
kiiliy o ‘rtasida korrelyativ bogMiqlik mavjudligi qayd qilingan.

I  KALIYLI XOMASHYO KONLARI

Kaliyli o‘g‘itlar ishlab chiqarish va 
ularning xossalari

M D H  davlatlari h u d u d id a  joylashgan kaliy xom  ashy os i zaxiralarini 
hlM»bga olinsa, u bu q iym at b o lyicha jah o n d a  birinchi o ‘rinda turadi. 
Душ 1978-yilda dunyoda  ishlab chiqarilgan kaliyli o ‘g ‘itlar, ularni 
B .0  hisobida o linganda  25,7 mln tonnan i tashkil qilgan b o ‘lsa, o ‘sha 
My I da M D H  m am lakatlari hisobiga 8,4 m ln  tonna  to ‘g vri kelgan. 
UMia yili har b ir gek tar  haydalanadigan  yerga solish b o ‘yicha ( K ,0  
hi hisobida) jah o n d a  — 15,9 boMsa, M D H  da — 23,2 kg ga to ‘g’lri
K g a n .

Ilozirgi paytda kaliyli tuzlarn i sanoatda  ishlab chiqarish  50 m ln 
liiiina K20  ni tashkil qilsa, M D H  m am lakatlari hisobiga 48%  to ‘g ‘ri 
p n d i .

Kaliyli o ‘g‘itlar ishlab chiqarish  uchun  xom ashyo sifatida kaliyli 
Iи /Inr x izm at q ilad i,  u la rn in g  sa n o a t  m iqyosida  ish la tish  u c h u n  
■Imligan zaxiralari Rossiyaning yevropa qismida, QozogMstonda, 0 ‘rta 
f t ly o d a  joylashgan. Yuqori K am a konlari ancha  yirik kon lardan  boMib 
Ш  mlrd to n n ad an  ziyod), Solikamsk atrofida joylashgan. Tkkinchi 
Mlyli tuz larn ing  eng  yirik  konlari Belorusiyaning S ta rob insk  va 
l l lm lo v s k ,  U k ra in an in g  K arp a t to g la r i  a trofida K a lu sh -G a lin sk , 
M« I'nikovsk konlarida  joylashgan. T urkm an istonda  T yubogan tan  va 
ftVllViik konlari joylashgan. M D H  m am lakatlarida uchraydigan kaliyli 
III/In г ning konlari x lorid  xiliga jam i zaxiraning 92% va 8% sulfat 
lliun boMinadi, 0 ‘z  navbatida ishlab chiqilgan kaliyli o ‘g‘itlar ham  

(kaliy xlorid va aralash tuzlar) va sulfat (kaliy sulfat, kaliy 
tortiliic/iy, kaliyli-magniyli konsentrat) xillariga boMinadi.

Xloridli kaliyli o ‘gMtlar ishlab chiqarish uchun  asosiy xom ashyo 
silvinit xizm at qiladi, u silvin (KCI) va galit (N aC l)  aralashm asi
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(aglomerati) hisoblanib tarkibida 12— 15% K20  boMadi. Kaliyli 
o'gMtlarning sulfat kislota qoldigMli xillari kainit, langbeynit va aralash 
langbeynit — kaliyli jinslardan, shuningdek kalunitlardan olinadi. 
T a rk ib id a  kaliy  boMgan m in e ra l la r  q u y id a g i la r :  K a rn a ll i l  
KCI MgCl-6H20 ,  kainit KCl M gS04 3H20 ,  shenit K2S 0 4 M gS04 6H20, 
langbeynit K2S 0 4-2MgS04, poligalit K2S 0 4- 2M gS04- Ca S 0 4* 2H ,0 , 
aulinit (K, N a )2 S 0 4* AI2(S 0 4)3 • 4 AI(OH )3 nefelinli konsentral 
(K ,Na)20  Al20 3-2Si0r  Nefelinli konsentratdan uni kompleks qayta 
ishlash asosida aluminiy oksidi, sement, soda va potash olinadi. 
Karnalitli rudalardan ularning tarkibidagi magniyni ajratib olgandan 
keyin magniy ishlab chiqarish sanoatining chiqindisi boMgan kaliy 
xloridli elektrod — o ‘gMt olinadi.

Kaliyli o ‘gMtlar konsentrlangan (kaliy xlorid, kaliy sulfat, kaliy - 
xloridli — elektrolit, kaliy magneziya, Kaliy — magniyli konsentratlar) 
va xomashyo tuzlari (silvinit,kainit)ga boMinadi.

Kaliy xlorid (KC1) umumiy ishlab chiqariladigan kaliyli o'gMi 
larning 80—90% ini tashkil qiladi. (Uning tarkibida 53,7—60,0% K20  
boMadi, namligi 1% dan oshmaydi. U sochiluvchan, qizgMsh yoki 
oqish rangli kulrang mavjli kristall modda.

Kaliy xlorid ikki xil uslubda: flotatsion va galurgin usuli bilun 
ishlab chiqariladi.

Flotatsion uslubda olganda silvinitli rudalardan olinadi. Uninii 
mohiyati loyqa shlak hosil boMib, undan KC1 va NaCl larni bit 
biridan ajratib olishdan iborat. Minerallarni flotatsion ajratish (silviml 
KCI va NaCl) ularning yuzasini suv bilan hoMlanish qobiliyatini luif 
xilligiga asoslangan.

Oldindan maydalangan rudani solib yoki suvli eritmaga yog'll 
aminlarni qo‘shib aralashtiriladi va pulpa orqali mayda pufakchaliif 
tarzida purkab havo o‘tkaziladi. Bunda silvinit mineralining gidrolotf 
zarrachalari havo pufakchalariga yopishib oladi va pulpaning yuzasigi 
ko‘pik tarzida chiqadi. Ko‘pikli mahsulot KCI ning konsentrati hisofl 
lanadi, u sentrifugada suvsizlantiriladi va quritish uchun yo'naltirilmli

Galit mineralining gidrofil zarrachalari flotatsion mashinamn|j 
tubida yigMladi va chiqarish teshigi orqali chiqariladi.

Kaliy xloridning silvinitdan galurgik uslubda ishlab chiqarilMiM 
NCI va NaCl ning suvda eruvchanligini farqlanadigan ekanliylM 
asoslangan.

Erish 90— 100°C da amalga oshirilib, keyinchalik eritmni® 
20—25°C gacha sovitiladi. Har ikkala tuzlarning to ‘yingan eritmnlrtffl
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Jiaroratni 20—25°C dan 90—100°C gacha oshirilganda KCI ning 
miqdori ikki marta oshadi, NaCl niki esa kamayadi. Bunday eritmani 
*ovitilganda KCI kristall holga keladi, NaCl esa eritmada qoladi.

Tuzlar eritmasining bu xossalari muayyan uslubda kaliy xlorid 
Islilab chiqarishning uzluksiz jarayonini ta ’minlashda asos sifatida 
foydalaniladi.

Mayda kristall kaliy xlorid mayda donali flotatsid va galurgik 
uslubda saqlash ja rayon ida  yopishadi, ayniqsa uning zarrachasini 
hntaligi 0,15 m m  bo‘Iganda shunday boMadi. Bu kamchilikning oldini 
nlith uchun uning zarrachalari (granulalari) ni katta yangi 1 m m  dan 
i mm yetkaziiib granullanadi. Kaliy xloridning yopishqoqliligi unga

I iuninlarni q o ‘shganda ancha  kamayadi.
Kaliy sulfat (K 2S 0 4) — oq rangli mayda kristall kukun (sarg‘ish 

UlOli boMishiga ham y o ‘l q o ‘yiladi), namligi 1,2% boMadi. Tarkibida 
■ - 5 0 %  K 20  b o ‘lad i,  yop ish ish  xususiyati k u ch s iz ,  zav o d d an  
till In larga so lib  yoki t o ‘g ‘r id a n - to ‘g ‘ri tran spo rt vositasiga solib 
iii'.liiladi. Shen itn i 1 angbeynitga konversiyalab bunda  KCI q o ‘shish 
MMi bilan olinadi, u m agniy  sulfat bilan ta ’sirlashadi, bu esa M gCl2 
oftllib chiqishiga va o ‘g ‘it tarkibida q o ‘sh im cha  kaliy sulfat hosil 
PO'lifhiga olib keladi.

Xlor kaliyli-elektrolit (chiqindili KCI) sarg‘ish jiloli kuchli changga 
tyliinuvchi m ayda kristall kukun hisoblanadi K20  miqdori 31,6—45,5% 
Ini ludi, yopishm aydi (namligi 4% dan ortm aydi), tashishda qog‘oz 
M inch  alarga solinadi yoki shundayicha tashiladi.

Knlly magneziya (K 2S 0 4 M g S 0 4). K ulrang va qizg‘ish jiloli kuchli 
ffcftfiKlanadigan kukun yoki aniq  shaklga ega boMmagan kulrang-qizgMsh 
ffmiiiliiJar tarzida ishlab chiqariladi.

htrkibida 29%  K . 0  va 9% M gO  boMadi; nam ligi 5% dan  ziyod
*

■ Ш ,  y o p ish m a y d i , shunday lig icha  tran sp o rt  vositasiga solib yoki 
№'<>/ xalta larga so lib  tashiladi. Kaliy sulfat kabi x lorga nisbatan 
fffl *r/gir boMgan e k in la r  u ch u n  qoMlaniladi.

M/lyll magnezial k o n se n tra t  kulrang rangli g ran u la la r  tarz ida  ishlab 
B b ir l la d i ,  namligi 1,5— 7%. Tarkibida 18,5% K jO  va 9%  M gO  boMadi. 
Ifhlillnnnda shu n d ay lig ich a  trasport vositasiga solib  tash ilad i, chunki 
nnhlnnaydi. X lorga  n isba tan  sezgirlikni n a m o y o n  q ilad igan  ek in lar 

mIiiiii ishlatiladi.
H)% li kaliyli tu z  (K C l+ N a C l)  — q izg‘ish j i lo li  kristall ara lash  

(flfMiW kristall k u k u n  h isoblanadi, u kaliy x lo ridn ing  y anch ilgan  silvinit 
f I'jicha N a C l)  b ilan  a ra lashm asid ir , nam lig i 2%  d a n  o shm ayd i.
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Tarkibida 40% K20  b o ia d i ,  yopishqoq, idishsiz tasliiladi. Natriyga 
nisbatan ta labchan  b o ig a n  ekin lar (qand  lavlagisi va ildiz mevalilar) 
uchun  ishiatiladi.

KC1 va kajnit aralashm asi 30% li kaliyli tuz hosil qiladi.
Tabiiy kainit (N aC l chiqindili K C l-M g S 0 4-3H20 )  — q i z g i s h -  

q o ‘ng‘ir rangli yirik granulalar b o i ib ,  namligi 5% dan oslimaydi. K.O 
ning m iqdori—10%, yopishmaydi, transport vositasida to lg ‘ridan -to ‘g i i  
tashiladi.

Sem ent changi — sem ent sanoatin ing  chiqindisi xlorsiz kaliyli 
0‘g 'it  hisoblanadi. K20  ning m iqdori 10— 15%, granullangan shakkh  
ishlab ch iqarilad i, qog ‘oz  xa ltacha larga  so linad i. Kaliy karbonal, 
b ikarbonat, sulfat tuzlari ta rz ida , kam m iqdorda silikatlar tarzida 
ham  b o ia d i .  « •

S e m e n t  c h an g id a  g ips, kals iy  o k s id i ,4 b ir  ya rim  o k s id la r  vii 
mikroelementlar aralashmasi h am lbo iad i.  Asosiy o ‘g‘it sifatida ishlatilu 
di, ayniqsa nordon tuproqlarda xlorofob ekinlar uchun  yaxshi samani 
beradi.

Potash (kaliy  karbonat K , C 0 3) — ishqoriy  kaliyli o ‘g i t ,  nordon 
tu p ro q la r  u c h u n  ju d a  q im m a t l i  h iso b la n a d i .  K als iy lash tirilg .u i 
potashda K ,0  ning miqdori 63—66,7%  b o i ish i  kerak. KalsiylashtiriMl 
g igroskopiklikni kam aytirish  m aqsad ida  am alga osh irilad i. Potasli 
va kaliy  b ik o rb a n a t  ( K H C 0 3) o ‘t in  va so m o n  y o n g a n d a  hosil 
b o ia d ig a n  o 'c h o q  kulida ham  b o ia d i .  K u lda  b iroz  fosfa tla r  haul 
uchrayd i.

Kaliy bikarbonat 47% K20  ga ega b o iad i .
Silvinit (K CI-N aCl) — m aydalangan silvinitli jins, kristallarnnii 

kattaligi 1—4 m m  va nam ligi 20% dan  osh iq  b o im a g a n  holaid l 
havorang kristallar mavjudligida rangi qizgkish-qo‘n g i r  b o i ib ,  tarkibnJl 
12— 15% K ,0  va 75—80% N a C l b o ia d i .  K am  m iqdorda  ishlatilmli, 
idishsiz tashiladi, yopishqoq, natriyni sevuvchi ekinlar (qand  lavlagm|| 
ildizmevalilar) uchun ishiatiladi. Silvinitdagi kaliyning m iqdori kflfl 
b o ig a n l ig i  uchun  uni k o n id an  uzoq  m asofalarga tash ib  ishlaluj 
samarali b o im ay d i.

Karnallit (N aC l chiqindili KCl-M gCl2-6H20 )  — m aydalangan iiifl 
tarkibida 12— 13 % K20  b o ia d i ,  gigroskopik, kuchli yopishqoq, h o d  
kunda lashish qiyin bo igan lig i uchun  o lg i t  sifatida deyarli ishl.iill 
maydi.

Leagnit ishlab chiqarish uchun  xom ashyo sifatida xizm at qilofl 
U ning  chiqindisi—elektrolit (KC1)—qim m atli o ‘g‘it hisoblanadi. I



If  Kaliyli o ‘g‘itlar tarkibidagi x lo r  q a to r  qishloq xo‘jalik  ekinlariga 
l)iy t a ’sir  ko‘rsatganligi sababli u n in g  qaysi kaliyli o ‘g ‘itlar tarkibida 
Itclia borligini bilish lozim:

В  AICI3 +  3H20  =  AI(OH)3 +  3HC1

Bu reaksiyadan k o 'r in ib  tu ribd ik i, tu p ro q n i nordonlashuvida faqat 
>1 gina qa tnash ib  q o lm ay  balki А Г 3 h am  qatnashad i.

» Kaliy kationlari tup roq  to m o n id a n  a lm ashinuvli yutilib, qatlam dan
■  yoMa T S K  dagi ion larn ing  o ‘rn in i o luvchi (kom pensatsiyalovchi) 
Hl!(|dorga ekv ivalen t b oshqa  k a t io n la r  (v o d o ro d , a lum in iy , kalsiy, 
pMniy, m arganes  va boshqalar)  n i siqib ch iqarad i,  bu narsa tup roq  
[IIInasi reaksiyasida o ‘z aksini to p ad i  va  d e m a k  o ‘sim likning o ‘sish 
ijlflroitiga t a ’s ir  e tad i .  0 ‘z t a ’s ir iga  k o ‘ra h a m m a  kaliyli o ‘g ‘itlar 
lio logik  n o rd o n  hisoblanib: u la rn in g  suvli e r i tm a la r id an  0‘s im lik lar

! '! '/  ka tion la rin i b oshqa  u  b ilan  b irga  u ch ra y d ig an  C l"  yoki SO 4'

№ n la r ig a  n isbatan  jad a l ravishda s o ‘rib  o lad i. T u p ro q n in g  singdirish 
uiinpleksi b ilan  t a ’s ir lan ish  kaliyli o ‘g £it la rn in g  tu p ro q  e ritm asiga  
•■mlonlashtiruvchi t a ’sirini h a m  n a m o y o n  q ilad i, bu  narsa  ayniqsa 
P lk la n m a g a n )  n o rd o n  tu p ro q la rd a  ja d a l  rav ishda boMadi. M asa lan , 
Milnl.irdagi I kg K20  ga to ‘gMi kelad igan  x lorn ing  m iqdori (kg hisobida) 
ftinlkla 4 ,0 — 5,2, ka rn a lli td a  3 ,0 —3 ,3 ,  kaliyli tu z d a  1,4— 1,9, kaliy 
Imldda 0 ,9 — 1,0, k a liy  su lf a td a  va ka liy li  m a g n e z ia l  o ‘g ‘i t la rd a
0 ' 0 ,1 ni tashkil q iladi.

Kaliyli o‘g‘itlarni tuproq bilan 
o‘zaro ta ’siri

Kfiliyii o ‘g4itlar suvda yaxshi eriydi. Lekin ularni tuproqqa solingan-
1 jliilly ioni tuproqning kolloid zarrachalari bilan fizik-kimyoviy 
BIH'.liinuvli) va alm ashinuvsizyutilishida uchraydi. Kaliyning tuproq 
| i l  ulm ashinuvsiz ta ’s irlan ish i (fiksatsiyasi) tu p ro q q a  o ‘g ‘it 
illj!<iii(lan keyin bir kecha-kunduzda nihoyasiga yetadi va demak
■  ftiimarasi v aq tga  y a ’n i, o 's im l ik n i  e k ish d a n  o ld in m i  yok i key in m i 
H |iK n  bogMiq boM m aydi.
I'i|)it)q tom onidan kaliy ion lari ni almashinuvli yutilishi umumiy 

lilm ing  ancha (1 /4  dan kam boMmagan) qismini tashkil qiladi. 
JUiHoiiining tuproq  tom on idan  fizik-kim yoviy (alm ashinuvli) 
llftlii ciaytar jarayon hisoblanadi:
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TSK

H + K+

Ш  ■ - H +

Ca*1 ■ ш > n K +K +

Mg*2 Mg*1

Al+3
+9KC1 <-* TSK,r +2Mg

K + K + K+ 

K + K +

H+ H *

Ca+2 Ca+2 ■

h +  « H+

я + K +

+2HCI + C aC l2 +M gCI2 +AICU

Tuproq eritmasidagi almashinuvli reaksiyalar natijasida qoMlmilld 
digan o‘g‘itlarning xiliga qarab (xlorid yoki sulfat) xlorid yoki siilliii 
kislota hosil boMadi.

Bundan tashqari, tuproq eritmasining qo‘shimcha tarzda non Inn 
lashuvi aluminiy xloridi tufayli hosil boMadigan xlorid kislota eva/id 
sodir boMadi. Shuning uchun nordon chim—podzol tuproqlarda kn 
o'g'itlarning samaradorligi pasayadi. Lekin tuproq eritmasiga kit 
o'g'itlarning ko'rsatadigan nordonlashtiruvchi ta’siri ammoniy — nil Hill 
va ammoniyli o‘g‘itlarning shu xildagi ta’siridan ancha past boMinll 

Yengil tuproqlarda kaliyli o'g'itlarning nordonlashtiruvchi t(i'n|| 
ancha kuchli namoyon boMadi.

H ar xil tuproqlarda o ‘gMtdagi kaliyning almashinuvsiz ynillb! 
(fiksatsiya) solingan miqdordan ancha yirik ko‘rsatkichlarga (H(l< 
gacha) yetishi mumkin. V.U. Pchyolkin m a’lumotlariga ko‘ra mlttH 
tarkibiga va kaliyli o‘gMtIarning solinishi m e’yoriga qarab tuproqlrtff 
kaliyning fiksatsiyasi 14% dan 82% gacha ko‘rsatgichga ega hu'|||| 
mumkin. 40K izotopini qoMlash yoMi bilan qumoq va ogMr qnitttf 
chim-podzol tuproqlarda olib borilgan tajribalardan m a’lum bo'lrilty 
o ‘simliklar tomonidan vegetatsiyasining oxirida o ‘g‘it sifatida solliiw 
kaliyning o ‘zaro mos holda 63 va 70% o‘zlashtiriImay qolai c'ImIi 
ulardan 1/6 va 1/8 qismi harakatchan shakldagi miqdorni tashkil (|lliii|
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Fiksatsiyalangan kaliy k a tio n la ri o ‘sim likIar tom onidan  kam roq  
ii'zlashtiriladi, b a ’zi h o lla rd a  fiksatsiya 0 ‘sim liklar oziq lan ish ida salbiy 
d/mmiyatga ega boM adi. K a liy n in g  a lm ash in m o v ch i y u tilish i uch  
mtlAmli sh ishuvchan  pan jara li m o n tm o rillo n it guruhi va g id rosludalar 
fllivhi jinslariga xos b o ‘ladi. A yn iqsa  kaliy kationlarin i verm u k u lit 
lUclili ravishda yutadi. Ikki q a tlam li pan jarali koalin it guruhi m in era l- 
lill'l, o d atd a , fiksatsiyalash q o b iliy a tig a  ega boMmaydi. S hun ing  u ch u n  
huhyning tu p ro q la r  to m o n id a n  k o ‘lam i u la rn in g  m ineral ta rk ib ig a  
liOn'liq. T u p ro q d a  m o n tm o rillo n it va  g id ro slu d a la r guruhi m inera llari 
( in c h a  k o ‘p  b o ‘lsa, u la rd a  k a liy n in g  fiksatsiyalanishi sh u n c h a  kuchli 
iinmoyon boMadi.

Yengil tu p ro q la rd a  (q u m  va q u m o q )  o ‘rta  va ayn iqsa  o g ‘ir  q u m o q  
tuproqlarga n isb a ta n , o d a td a , k a liy  kam  fik sa tsiya lanad i. F ik sa ts iy a -  
ffllllsh m ex an izm in i q u y id a g ic h a  tu sh in tir ish  m u m k in : k a tio n la r  p ak e t 
Alliq m ak o n ig a  o 't ib  o la d i, b u n d a  u la r  en g  yirik  k a tta lik d a  (sh ish g an  
M i it d a ) boMadi va te tra e d r ik  q a tla m la rn in g  k is lo ro d  a to m la r i t o ‘rid a
• U o g a n a f  b o ‘s h l iq ! a r n i  e g a l la y d i  h a m d a  h a r  ik k a la  m a n f iy  

H t td l a n g a n  k islo rod  q a tla m in i o ‘ziga to r ta d i, n a tijad a  berk  m ak o n g a  
Mill) q o lad i.
W  Shu  y o ‘s in d a  rad iusi 0 ,1 3 0 — 0 ,1 6 5  n m  (N H 4+, R b +2, C s+2) boMgan
• iiu m lar s o ‘rilad i. K a liy  s h u la r  ju m la s ig a  k irad i (K + rad iu si 0 ,1 3 3  
illi) T u p r o q n in g  q u r is h i  v a  a y n iq s a  n a m lig in in g  q u r is h i  (d a la  

■ j f o i t la r id a ' te z  u c h r a y d ig a n  h o la t ) ,  k a l iy n in g  f ik s a ts iy a la n is h  
ifflynmni a n c h a  k u c h a y tir ish i m u m k in , v a h o la n g k i, b u  ja ra y o n  n a m  
B fo q d a  s o d ir  boM adi. S h u n in g  u c h u n  kaliy li o ‘g ‘itla rn i y u q o r i q u rib
• Imligan qatlam ga em as, balki haydaladigan qa tlam ning  tub iga solish 
|f f1|f1

Vink kristall yoki granullashgan kaliyli o ‘g ‘itlam i solganda kaliyning 
•rc)(| (o m o n id an  a lm a sh in m o v c h i  yu tilish i kam ayad i ( ta x m in a n  

ga), ch u n k i m ayda  kristall xiliga qaraganda u la rn ing  tu p ro q  
hi 11 nntakti kam roq boMadi. Shu narsa isbotlanganki, kaliyli o ‘gMtning 
•Ml.ni tuproq  to m o n id a n  u lardagi kaliyning fiksatsiyalanishiga t a ’sir 
Hiitinns ekan.
I .illyli o 'g 'i t la r n i  o s h ib  b o ru v c h i  m e ’y o rd a  so l in ish i  tu p r o q  

iHiiM.in fiksatsiyalanadigan kaliy absolut m iqdorin i o sh irad i, nisbiy- 
iiMiin m iqdorga n isba tan  fo iz  m iq d o r in i  esa kam ay tirad i.  Y u q o rid a
• I i j i l in g a n id e k  b a ’zi t u p r o q l a r  k a l iy g a  n i s b a t a n  j u d a  k a t ta  
il .iv.ilovchi qobiliyatga  ega b o ‘ladi. V .U . Pchyolk in  m a ’lum o tla r iga  
1 I tichsiz ishq o r la n g a n  q o ra tu p ro q  (Sum sk  ta jriba  s tan s iy as i)d a
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har gektarga 30 t K20  solganda har 100 gramm tuproq 144 mg K20  nl I  
fiksatsiyalagan.

Kaliyli o ‘gMtlarning tuproqning yutiiish kompleksi bilan ta ’sirlanislil 
tuproq qatlami bo‘ylab kaliyning migratsiyasi ancha sustligidan dalolai 
beradi, bu qoidadan qum va qumoq tuproqlar mustasno. Odatda, 
o ‘rta va og‘ir mexanik tarkibli tuproqlarda o ‘g‘it tarkibidagi kaliy-- 
40—60 sm qatlamdan pastki qismga ishqorlanmaydi, ya’ni amaliy I 
jihatdan o ‘simlik ildizi joylashgan qatlamda va almashinuvli tuproC) 
qatlamida qoladi hamda o ‘simlik tomonidan olzlashtiriladi. Lizimetrik 
tajribalar m a’lumotlariga ko 'ra  noqoratuproq  zonaning qumofl I 
tuproqlardagi bir yilda K20  ning yuvilishi har gektar yerga 0,4—7 kg 
ni tashkil qilsa, qum tuproqlarda bu miqdor 12 kg gacha ko‘payishl I  
mumkin. Kaliyning ancha miqdorda yo‘qolishi (bir yilda 1 gektiiM I  
yerga nisbatan 40 kg gacha) qizil tuproqlarda kuzatiladi.

Kaliyning migratsiyasi ni sustligini inobatga olib, kaliy o'g'illiil I 
tuproqning eng yuqori qatlamiga solish kerak emas, chunki ildiz tiziml j 
namlikka intilib chuqurroq qatlamga qarab cho'zila boradi. Demakl 
shu xil tuproqning 1 gektari 4320 kg K20  yutishi mumkin. Tuproqnliifl 
shu tarzda kaliyga to ‘yinishini hisoblamoqchi boMsak, agar o 's in tlll  
tomonidan o ‘zlashtiradigan kaliyning o‘g‘itdagi miqdorini faqat 5(1'^Я 
boMishini e’tiborga olinsa, yuz yillar kerak boMadi. Shunday ma’IumolllB 
borki, tuproq pH ni kamaytirilishi tuproq tomonidan o‘g‘it tarkibirin^l 
kaliyning fiksatsiyalanishini kamaytiradi, ohaklanganda esa oshiradi,

Bunda agar tuproqning kalsiyga to ‘yinishi ohaklantirilganda Sill 
dan oshmasa, unda kaliyning ohaklantirish tufayli yuzaga chiqadig ll 
harakati kuchayadi, agar 80% dan oshiq boMsa unda kamayadi.

Chirindiga boy tuproqlarda tuproq tomonidan fiksatsiyalanffl 
kaliyning ajralishi natijasida kolloidning yuza qismida chirindi иннД 
daning qalin po‘sti hosil boMadi, u minerallarning mineral panjarasldfl 
siqib chiqarilishiga to ‘sqinlik qilishi natijasida qiyinlashadi.

Uzoq vaqt surunkasiga kaliyli o‘g‘itlar solinganda va uning ijoMH 
muvozanati (ya’ni tuproqqa o‘gMt tarzida solingan kaliyning miqdori ln«J 
bilan tuproqdan chiqadigan miqdordan ko‘p boMishi) da tuproqda kaliynl(fl 
harakatchan shakldagi, shuningdek uning almashinmovchi kislotada c i i i v m  

shaklidagi miqdorlari oshadi. Bunda almashinuvchi kaliyning mic|ilu|(fl 
suvda eruvchi kaliyga nisbatan oshishi ancha jadallashadi.

Kaliyning almashinadigan holatga oMishi yuqorida qayd qiliutfid 
dek, ko‘p sabablarga bogMiq va ancha kattaliklarga ega boMadi. hid 
roqda yuz beradigan kaliyning har xil birikmalari o ‘rtasidagi o ' f l
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i.i .sirJanishini quyidagicha ifodalash mumkin: kristall panjara kaliyi; 
iilmashinmovchi kaliy; almashinuvchi kaliy;tuproq eritmasining kaliyisi.

Xulosa qilib aytganda o ‘simliklar tuproqning hamma shakldagi 
knliydan foydalanishi mumkin, lekin ularning miqdorlari har xil boMadi.

P Angliyaning qumoq tuprogMda 101 yil davomida o‘tkazilgan tajriba 
lintijasida m a ’lum boMdiki, o ‘simliklar hosilli bilan kaliyning almashi- 
nuvli shaklidagi miqdoriga nisbatan 3—4 marta ko‘proq miqdorini 
nlgan. Bu m a ’lum otlar, shun ingdek  boshqa tajribalar natijalari 
0'ftimliklar tomonidan yutilgan kaliyning almashinmovchi shakldagi 
llllaridan foydalinishini isbotladi. Qator tadqiqotchilar fikricha qishloq 
Ip'Jalik ekinlarini ekish jadalligi kaliyning tuproq tomonidan fiksatsiyasi 
■O'rsatkichiga o ‘z ta ’sirini k o ‘rsatadi. Buni ustiga qurib qoladigan 
tjiillamda kaliyning yuqori m iqdorda fiksatsiyasi sodir boMadi. Hamma 
H'pishqoq tuproqlarda kaliyli o ‘gMtlami shudgorlab oldidan solish kerak 

liiqat yengiJ (qum va qumoq) tuproqlarda yetarli namlanadigan va 
miiiiligi oshiqcha boMgan hududlarda kaliyni bahorda solinadi.

Kaliyli o ‘gMtIarni uncha chuqurga solinmagani uchun ekin o ‘sib 
Mown vaqtda solish m umkin. Oziqlantirish uchun solinishi ekishgacha 
Mi marta butun m e ’yorni solishdan kamroq boMadi.

Q ishloq xo*ja!ik ek in lariga kaliyli o ‘g ‘itlarn i
qoMlash

Kaliyli o'gMtlarni tup roq lam ing  m exanik tarkibiga va ulardagi 
Milviling harakatchan shakldagi miqdoriga, namligini e ’tiborga olib 
NmiMlii rejalashtiriladigan hosil va uning sifatini hisobga olgan holda 
Mtfliuuli. Kaliyli o ‘gMtlarni qum , qum oq chim li-podzol, torf-botqoqlik  
Й i|/iyir tuproqlarda qoMlash yaxshi sam ara beradi.

Kaliyning aham iyati 0 ‘rta Osiyoning eskidan haydalib  kelayotgan 
H h r id a ,  jada l ravishda ekib kelinayotgan m aydon larda  oshadi.

Kaliyli o ‘gMtlarning kuchsiz ta ’siri yoki un ing  y o ‘qligini t a ’siri 
Hi 11 liollarda tip ik , oddiy , ja n u b iy  qo ra  tu p ro q la rd a ,  taq irs im on  
p n i l)g -q o ‘ngMr tuproqlarda  va qoratuproq larda uchrayd i. S h o ‘rxok 
H foq larda  kaliyli o ‘g ‘itlar tup roqn ing  sh o ‘rligini oshiradi va buning 
Mlljir.ida hatto  hosildorlikni kamaytirishi m um kin .

I ,() m iqdori 100 g  tuproq  evaziga 20 mg dan  o shgandan  keyin 
P lllrts im onlarn ing q o ‘s h im c h a  hosili  u n c h a  o s h m a y d i  (q u m o q  
i|Mn(||;ir) yoki keskin pasayadi (yengil m exanik  tarkibli tuproqlar). 
N Kulakovskaya hisoblariga k o ‘ra a lm ash inuvch i kaliyning 100 g
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tup roqqa  nisbatan 18—20 mg, b o clishini yengil m exanik tarkibli chim 
podzol tuproqlar uchun  va 100 g tuproqqa 23—25 m g boMishini qumoq 
tup roq lar  uchun  g‘alla ek in laridan  kafolatli yuqori sifatli hosil olishda 
o p tim al deb qabul qilsa boMadi. Kaliyli o ‘g ‘itlarn ing  eng yuqori 
sam arasi, uni azotli va fosforli o ‘gMtlar b ilan optim al nisbatdaligiiln 
ta ’m inlanadi.

Kaliyli o'gMtlarning o ‘zinigina qoMlash faqat boshqa elementlar 
b ilan ta ’m inlangan quritilgan torfli, torfli-botqoq tuproqlarda  boMadi

Loylanadigan tuproqlarda kaliyli o ‘g‘itlarni (ba’zi ekinlarning qatof 
oralariga qism an solishdan tashqari) kuzda shudgor o ldidan solish 
m aqsadga muvofiq boMadi. Tarkibida xlor boMgan kaliyli 0 ‘gMtlarffl 
kuzda solinganda xlor kuzgi-bahorgi namgarchilik natijasida tuproq nine 
ildiz atrofi qa tlam idan  yuvilib ketadi va xlorofob ekinlarga salhfv 
t a ’sir ko‘rsatmaydi. Agar kaliyli o)gMtlarni kuzda solib ulgirilmnMi. 
u larn i bahordagi yerning qayta haydalishjda solish lozim , lekin Ini 
ho la tda  tarkibida xlor boMgan o ‘gMtlar xlorga n isbatan  sezgirlikffl 
nam oyon  qiluvchi ekinlarga n isbatan  salbiy t a ’sir ko‘rsatishi m um  к In 
Faqat qum  va qum oq h a m d a  (orfli-botqoqlik va qayir tuproqlarljfl 
kaliyli o ‘gMtlarni bahorda solish kerak. Yengil tuproqlarda , avnii|Ml 
sug'oriladigan m aydonlarda kaliyli o ‘g‘itlarning bir qismini oziqlanlii i e  
uchun  solishga ajratib q o ‘yish m aqsadga m uvofiq boMadi.

Kaliyga nisbatan kungaboqar, tam aki, sabzavotlar, qand lavlayjM 
kartoshka, mevali va silos ekinlari ancha  yuqori darajadagi sezgirlikiu 
nam oyon  qiladi. Bu ekinlarga birinchi navbatda kaliyli o ‘gMt soil» 
lozim. Lekin  tam aki, tok, m evalilar, sitrus ekinlar, q a to r  sabzavoilrtj 
(ayniqsa issiqxonada o ‘stirilganda), grechixa, kartoshka, zigMr, doilV j 
va efir m oy ekinlar xlorsiz kaliyli o ‘gMtlardan foydalanishni talab qilrm 
chunki xloridlarning ta ’sirida hosilning sifati keskin pasayib ketadi (taiiulfl 
bargida yonuvchanlik qobiliyati, zigMrda tola sifati susayadi, kartoshkite 
kraxmalning m iqdori kamayadi). Kaliyli o ‘gMtlarni kuzda solganda k n l  
ekinlar uchun xlorning salbiy ta ’siri yo'qoladi.

G ‘alla ekinlari, qand lavlagisi, ildizmevalari, oshxona qand lav |;M  
va ko‘p  yem -xashak ekinlari tarkibida xlor tu tuvchi kaliyli o V it ln M  
nisbatan salbiy reaksiyani nam oyon qilmaydi, ha tto  hosildorlikni x lo f l  
kaliyli o bgMtlardan foydalanilgandagidan an ch a  oshiradi.

Q and  lavlagisi va ozuqa  ildizmevalilari u c h u n  tarkibida пцЦ 
boMgan kaliyli o ‘gMtlar m u h im  aham iyatga ega boMadi, ya’ni bu hi 
ha tto  xom ashyo tuzlarini yoki u larn ing  KCI bilan aralashmalai 
h a m  foydalanish m um kin .



Xlorga n isbatan  sezgir ekin lar u c h u n  iloji boricha  xlori к а ш  b o ‘lgan 
kuliyli o ‘g ‘itlarn i tan lab  o lish  m aqsadga m uvofiq. M asalan, kartoshka 
I kiniga kaliy  xlorga n isbatan  kaliy sulfat, kalimagneziya (shenit)  yoki 
kuliyli m agneziyal konsen tra tn i q o ‘llash m aqsadga muvofiq. Kaliyli
1)1/  va h a tto  kain itn i kartoshka  ekiniga q o ‘llab bo‘lm aydi, chunk i 
illuming tarkibida x lorn ing  m iqdori k o ‘p b o ia d i .

O haklangan (karbonat) tuproqlarda , ayniqsa zig‘ir va kartoshka 
IK lluii o ‘simlik tom on idan  о ‘zlashtirilish jarayonida kaliy ham d a  kalsiy 
и iiasida an to g o n iz m  b o ig a n l ig i  tu fay li kaliyli o ‘g ‘i t la rn i  yuqori 
llic’yorda sohsh talab qilinadi.

0 ‘simliklar tom onidan  kaliyning о ‘zlashtirilish koeffitsienti ekinning 
шика va tup roq-iq lim  sharoitlariga b o g i iq  b o ig a n  holda an ch a  katta 
B g a ra d a g i  (12 dan 50% gacha) o ‘zgarishlarga duch  keladi. O datda, 
H l K h i  yil kaliyli o ‘g‘itlar tarkibidagi kaliyning o ‘zlashtirilishi 40%

I ui b o ig a n  m iq d o rn i tashkil qiladi.
Kaliyli o ‘g itla rdan  foydalanishda ularning samaradorligini osliirishda: 

i— u lardan  tabiiy zonalarga m os ho lda  foydalanish;
Г* kaliyni jadal ravishda o ‘zlashtiradigan ekinlar uchun foydalanish;
k- azotli-fosforli o ‘g ‘itla r  b ilan birgalikda foydalanish;

kerak b o ig a n d a  ohaklash  va keyin kaliyli o ‘g i td a n  foydalanish;
■ kaliyli 0‘g ‘itlarn ing  xiliga qarab foydalanishga a loh ida  e ’tibor

■ ii .li lozim.
M D H  m am laka tla rida  faoliyat k o 'rsa tayo tgan  tajriba o ‘tkazish  

UyHhsasalaridan o lingan m a iu m o tla rg a  k o ‘ra 1 s K 20  b o ig a n  kaliyli 
ц'1'llliirai solish h a r  gek ta r  yerdan  q o ‘sh im ch a  ravishda g‘a lladan  

B | ,  kartoshkadan 20—33 s, qand  lavlagidan 35—40 s, pax tadan
1 1, z ig i r  to lasidan  1— 1,5 s, yem -xashak  u ch u n  ekilgan o ‘tlardan
► 33 s, yaylov o ‘tlaridan 8— 18 s hosil olish m um kinligini isbotlagan.
Nlnov savollari
I Turli tuproqlardagi yalpi kaliy miqdorini bilasizmi?
' Kaliyning о ‘simliklar hayotidagi ahamiyati qanday?
I I'uproqda kaliy qanday shakllarda uchraydi?

К  Hi'spublikamizda kaliyli о ‘g ‘it muammolarini hal etishning qanday 
yo'llarini bilasiz?

I Kdliy xlorid qanday usullarda olinadi?
Tabiiy kaliyli tuzlar to ‘g ‘risida nimalar bilasiz?
Xlorsiz kaliyli o ‘g4tlar olishda qaysi minerallardan foydalanish mumkin?

ft Kaliyli о ‘g'itlarning tuproq bilan ta ’sirlashish mexanizmi qanday?
Ц Kaliyli o ‘g ‘itlar ekinlar hosildorligi va hosil sifatiga qanday ta ’sir 

qiladi?



VII bob. MIKROELEMENTLAR УА MIKROO‘G‘ITLAR

MIKROELEMENTLARNI 0 ‘RGANISH BORASIDA 
OLIMLARNING Q O ‘SHGAN HISSALARI

Bizni o‘rab turgan hamma narsalar, jonli va jonsiz mavjudotlai 
havo, suv, tuproq, hayvon, o ‘simliklar hamda hammasi kimyoviy 
elementlarning aralashmasi yoki birikmasidan iboratdir. Tabiatda bn 'ail 
elementlar tez-tez va ko‘p miqdorda, ba’zilari onda-sonda va d/ 
miqdorda uchraydi. Kislorod (erkin ypki birikma holida) eng ko'ji 
miqdorda uchraydi. Tuproq og£irligining 49,3% ni kislorod tashkil 
etadi. Masalan, yod yer qobig'ida atigi 0,0001 % dir. Bu ikki elenioiil 
o ‘rtasidagi farq g‘oyat kattadir. Hozirgi davrda yer qobig‘ining tarkibi 
yetarli darajada to‘la o ‘rganilgan. Uning tarkibida kisloroddan taslu|iii 
anchagina kremniy (26%), aluminiy (7,45%), temir, kalsiy, nahiyJ 
kaliy, magniy va vodorod bor. Bu 9 ta element yer qobig‘i but ill 
massasining 98% dan kolprog£ini tashkil etadi, shuning uchun hull 
ular makroelementlar deb ataladi. Biz o ‘rgana oladigan yer qohlB 
massasining 2% dan kamrog£i boshqa qolgan elementlarga to'g'ri krl.nl» 

Quyida yer qobig‘idagi ba’zi elementlarning Yer qobig‘i og‘irligljl 
ko‘ra % hisobida miqdori berilgan:

Tabiatda o£simlik va hayvonlar organizmida, tuproq va suvda |n 
kam m iqdorda, ko£pincha 0,001 dan 0,0000000000001% gtfi 
bo£ladigan kimyoviy elementlarga mikroelementlar deyiladi. Blllitl 
elementlarga rux, marganes, bor, mis, molibden, kobalt, xrorn. я  
brom va boshqa elementlar kiradi. Mikroelementlarning yetisliniiiM 
o ‘simliklarning qator kasalliklarini keltirib chiqaradi. Tegishli iiilltj 
o £g£itlardan foydalanish kasallikning oldtni olibgina qolmay, ■

C—0,35 
P—0,12 
S—0,10 
M n-0,10 
N —0,04 
Zn-0 ,02  
V—0,02

Cu-0,01 
B-0,005 
C o-0,02 
Mo-0,001 
To—0,001 
J—0,001
R a -0 ,0000000002
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Iltcha yuqori va sifatli hosil olishga olib keladi. Mikroelementlarning 
Itobly ta ’sir etishining asosiy sababi, ularning oksidlovchi-qaytaruvchi 
■Ryonlarda, azot almashinuvida qatnashishi o ‘simliklarning kasallik- 
мнуа va tashqi muhitning noqulay sharoitlariga nisbatan chidamliligini 
•♦•hirish bilan bogMiq boMadi. M ikroelem entlar t a ’siri natijasida 
iMrgl.irda xloroflllning miqdori oshadi, fotosintez kuchayadi, butun 
(Wnilikning assimilyatsion faolligi oshadi.

Ko‘pincha mikroelementlardan ultra mikroelementlar deb ataladi- 
Mlt gtiruhga ajratiladi. Bunday elementlar tabiatda 0,00001% dan 
Миш kam boMadi (oltin, simob, radiy, uran va boshqalar). Bularning 
tnli| chegarasini belgilash qiyin, chunki «ultra» qo‘shimchasi tabiatda 
MllHlity kimyoviy elementlarning kam ekanligini ko‘rsatadi. «Mikroele- 
*»и»м11;1Г» degan nomning o ‘zi ham m a’lum darajada shartlidir.

Hu’zi elementlar tuproqda va tog‘ jinslarida (temir, aluminiy, 
Mniniy) ko‘p miqdorda uchraydi, tirik organizmlarda esa juda kamdir. 
Ililk organizmlardagi asosiy massani suvda oson eruvchi birikmalar 
I уii/ hosil qiladigan kimyoviy elementlar tashkil etadi. Bularni 
Ifytini/.m yaxshi o ‘zlashtiradi.

Irkin aluminiy va kremniy yer qobig‘ida juda keng tarqalgan 
Win, loy, har xil silikatlarning g‘oyat ko‘p qismi ana shu elementlardan 

in il lopgan). Tirik organizmlarda esa bir necha ming marta kam 
Mnki ular organizmda qiyin eriydigan birikmalar hosil qiladi. Kobalt 
I p e l  yer qobig‘ida tirik organizmdagiga nisbatan taxminan 100— 
•HI niiirta ko‘p boMadi. Ammo tirik organizm uchun mos birikma 
i*ll qiladigan va tez eriydigan kimyoviy elementlar- uglerod, azot, 
^liir va yod yer qobig‘ida kam uchraydi.

Oiganizmlar ham kimyoviy elementlar miqdorining kam yoki 
Kllgi bilan bir-biridan farq qiladi. Masalan, o'simliklarda kremniy, 

Hjlllliy, hayvon organizmida azot, kalsiy, fosfor, ftor yoki yod ko‘p
• I'uli 0 ‘simlik va hayvonlar orasida nav yoki turlar borki, ularda 
I llem ent boshqa elementga qaraganda ko‘p m iqdorda boMadi. 

(fUlMlmi. dengiz hayvonlarining orgnizmida yod ko‘p boMadi. 0 ‘simlik- 
ijfllnr me’yori rivojlanishi uchun 10 ta kimyoviy elementning zarurligi 
■Helion isbotlangan. Bunday elementlarga kislorod, vodorod, 
■fixI. azot, fosfor, kaliy, kalsiy, magniy, oltingugurt va temir kiradi. 
Hill Ik oziqasi tarkibida yuqorida kobrsatilgan elementlardan birortasi 

IVHi.l boMmasa u qurib qoladi. 0 ‘simlik va hayvon organizmlari 
<iii Itiii lum miqdordagi elementlardan tashkil topgan deb uzoq 

Kin liii hisoblab kelingan. Ko‘pchilik organizmlardan mis, mishyak,



rux, b rom , m arganes va boshqa b a ’zi e lem entla rn ing  mavjudliginl 
tasodifly hoi deb tushuntirilgan. M ashhur rus olim i akadem ik V.l. Vor 
nadskiyning tirik organizm ning kimyoviy tarkibi, yer qobig‘i kimyoviy 
tarkibi bilan cham barchas bog‘liqligi to ‘g‘risidagi ajoyib ta ’limoli hi! 
m asalani tam om ila  yangicha yoritdi. V .l. V ernadskiy tashqi muIiH 
bilan organ izm  o ‘rtasida  to 'x tovsiz  m oddala r  a lm ash in ib  tu rish id  
isbotlab berdi.

V .l. V ernadskiyni haqli ravishda m ik ro e lem en tla r  t o ‘g ‘risi<,lii|ii 
ta i im o tn in g  asoschisi deyish m um kin. U tirik organizm larning non  mi! 
rivojlanishi uchun  D .l .  M endeleyev davriy sistemasidagi deyarli banjlil 
elem entlarning zarurligini ko‘rsatdi. Hozirgi vaqtda turli organizm la nil 
70 dan ortiq kimyoviy e lem entlarn ing  borligi analizlar yordam i ImI.im 
aniqlangan. Endilikda m ikroelem entlar tirik o rganizm lar faoliyailill 
m uh im  aham iyatga ega ekanligini ham m a e ’tiro f  etadi.

M ikroelem entlar, ha tto  ularning juda  ozgina m iqdori boim ajjm  
taqdirda odam  ham , hayvon ham , o ‘simlik ham  yashay olmaydi. ()oin 
m ollar oziqasida kobaltning yetishmasligi hayvonlarda og‘ir kasallikliif J 
n ing  kelib chiqishiga sabab b o ia d i .  H am m aga m a ’lum  b o ig a n  bo‘<|ttfl 
kasali odam  va hayvon organizm ida yod yetishm aganida, y a ’ni t u p m  
va suvda uning m iqdori 0,00001 foizdan kam  b o ig a n id a  yuz bcniil|J 

Rux m iqdori yetarli b o im a g a n  tuproqda o ‘sgan o\simlik bat'fliifl 
o la-bula rangga kirib qoladi. Tuproqlarda  mis, tem ir  magniy, I «и 
m arganes va boshqa kimyoviy e lem entlar birikm alarining yetishm a^M  
ham  o ‘simliklarning kasallanishiga sabab b o ia d i .  Biroq mis, rux I 
nikel konlari mavjud b o ig a n  hududlarda (Janubiy Ural) ham  o lsimllklJ 
kasallanadi.

A trof-m uhitda  b a ’zi b ir kimyoviy e lem entlar m iqdorining o i f l  
ketishi natijasida h am , o ‘sim lik va hayvon lar h a r  xil k asa llik ln e  
chalin ishi m um kin  ekan. M asalan , ich iladigan suvda ftor 
0,00005% dan  ortib ketsa, odam  va hayvon tishining em al qavaii o|fl 
bula d o g ia r  b ilan  qoplanadi, suyakda flyuoroz kasali paydo bo'lit|| 

M ik roe lem etla rn ing  o ‘sim lik larn ing  hayo tiy  faoliyatiga 1;Гч| 
ularning odam lar va hayvonlar hayotiy faoliyatiga t a ’sirini o ‘rganisli 
o ld inroq  boshlandi. Buning asosiy sabablaridan biri, o ‘simliklar ii'.i 
eksperim ental tajribalar olib borishning osonligidadir. B undan  sal It 
b ir asr oldin, 1872-yilning 29-yanvarida rus o lim i K.A. Timh'yii 
P e te rb u rg  tab ia tsh u n o s la r i  m ajlis ida  « 0 ‘s im lik  h ay o tid a  ruxij 
ehtim oliy  ahamiyati» degan m avzuda so ‘zga chiqadi. O lim  tai'klj 
tem ir  tuzlari b o im a g a n  eritm ada o 'stirilgan bir n ech ta  tup inn
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lu'xori o ‘simligi ustida olib borilgan  o ‘z tajribasini t a ’riflaydi. B unday 
muhitda o ‘simlik bargi so ‘lib, sarg‘ayib qolgan. Shundan  keyin Timirya- 
|0V bir o ‘sim lik bargini te m ir  tuzi eritm asi bilan, ikkinchi o ‘simlik 
liitifM 11 i ru x tu z i  eritm asi b ilan  hoMlagan. N atijada eritm alarga tushiril- 
ЦНН har ikki yaproq ham  yashil rangga b o ‘yalgan. Tajriba natijalari 
Kllinlik hayotida rux va tem irn in g  rolinigina k o ‘rsatibgina qolm adi. 
Nmijalar o 'sim likka turli kimyoviy e lem entlarn ing  zarurligini va bular- 
iii111; ozginagina m iqdori o ‘sim liklarning holatiga kuchli t a ’sir etishini 
b 'r s a td i .

M ik ro e lem en tla r  t o lg ‘risidagi fan  a s ta -sek in  rivo jlan ib  bord i. 
I К Gedroys mikroelementlarning b a ’zi o ‘simliklarning hosilini oshirish 
<iiMi.iyatiga ega ekanligini aniqladi. F.V. Chirikov bug‘doy hosilini 
(Milo 2—3 m artaga k o ‘paytirishga erishdi. G . Bertran m arganesning 

н-.iy funksiyalaridan birini, un ing  oksidlanish-tiklanish jarayonlarida  
li liilrok etishini aniqladi.

( )‘simlikning rivojlanishida born ing  rolini o ‘rganish sohasida ko‘p 
PUiimi amalga oshirgan M .Y a. Shkolnik  bo r  birikmasi spirt, shakar, 
•i Iiii kibida kislorod b o ‘lgan organik  m oddalar  b ilan tez reaksiyaga 

lp ih ib ,  perekisga o ‘xshash organik  b irikm alar hosil qilish qobiliyatini 
Itihlil'ctdi. B u  organik b irikm alar esa o ‘simlik u ch u n  juda  zaru r  boMib, 

ffljllllg ildizini va boshqa  organ larin i h am d a  to ‘q im alarin i kislorod 
IHIhii la’minlaydi. Bor ferm en tla r  faoliyatiga ham  jidd iy  ta ’sir ko lrsa- 
Ktll 0 ‘simlik o rgan izm in ing  hayo tiy  faoliyatida bo rn in g  roli ana  
lllilliduy katta . M ik ro e lem en tla rn i  o ‘rganish va qoMlash borasida  

A I imiryazev, D .N . Pryanishnikov, E.V. Bobko, M .V. Katalim ov, 
M V и Shkolnik kabi o lim larn ing  q o ‘shgan hissalari m u h im  aham iyat 
| | | ) )  i tad i. O czbekiston tuproqlaridagi m ikroelem entla rn i o ‘rganish 

I pnxtachilikda m ik ro o ‘g‘itla r  qoMlash va u la rn in g  m e ’yorlarin i 
VfKHnish borasida E.K. Kruglova, T.S. Zokirov, B. Isayev, M . Aliyeva, 

i I kobzeva, A.A. K arim berdiyeva kabi b ir  q ancha  o lim larn ing  ham  
MU (lari katta.

Mikroelementlarning o‘simlik hayotidagi roli

I lo/irgi kunga kelib, o ‘sim liklar tarkibida kimyoviy e lem entlardan
4  Ullning mavjudligi an iq langan boMib, shulardan 16 tasi o ‘simliklar 
Ниш /л rur oziqa m oddala r  hisoblanadi. 0 ‘simlik quritilib  tekshiril- 
iii'lii, lining tarkibida 45%  kislorod, 42%  uglerod, 6 ,5%  vodorod  va 

V iiiiofida azot boMib, bu 4  ta  e lem ent o ‘simlik tarkibidagi kimyoviy
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moddalarning 95% ini tashkil etadi. Qolgan 12 ta element juda 01 
miqdorda bo‘lib, atiga 5% ni tashkil etadi. 0 ‘simlik tarkibidagi 87# 
uglerod va kislorodni fotosintez jarayonida barglari orqali havodnn, 
vodorodni suvdan va boshqa qolgan oziq moddalarni esa tuproqdfllj 
oladi.

O lsimliklar tarkibidagi m ikroelem entlar m iqdorin i quyid;ijjl 
misoldan yaqqol ko‘rish mumkin. 1 gektardan olingan 270 s qand 
lavlagi tarkibidagi makro va mikroelementlarning ulushi quyidagiclm 
azot 166 kg, fosfor 42 kg, kaliy 157 kg, bor 0,162 kg, marganes 0,50.' 
kg, mis 0,0053 kg, rux 0,0188 kg, kobalt 0,002 kg. Bor, margaiuv., 
rux, molibden, kobalt, yod va boshqalar o ‘simlik organizmining 100001) 
dan bir va hatto undan ham kam ulushini tashkil qilganidan uliil 
mikroelementlar deb atalgan. Bor, marganes, rux, mis, molibden, 
kobalt o ‘simliklar uchun, rux, mis, yod, marganes, temir va kobnli 
esa insonlar uchun zarur moddalar hisoblanadi: Bu elementlar organiznnb 
yetarli bo‘lmasa har xil kasalliklar-kelib chiqislii munikin. Masalan: ayiun 
hududlarda oziq moddalar va ichimlik suvida yodning kamligi tuliiyll 
inson va hayvonlarda buqoq kasalligi kelib chiqishi mumkin. Tuproi|i!rt 
va yaylovlarda kobalt yetishmasligi esa «sxotka» kasalligini kclt it lit 
chiqaradi. Hayvonlarning yungi to'kila boshlaydi. Tuproqda mis boMmn 
ganda esa, qo‘y va qora mollarning kasallanishi, o‘simliklarning hosiliinn| 
keskin kamayib ketishi ilmiy jihatdan isbotlangan.

M a’lumki, fermentlar biologik katalizator vazifasini bajaradi. Moil 
da almashinuvi sintez va parchalanish singari hayotiy jarayonlfl 
ularning bevosita ishtiroki bilan kechadi. Nuklein kislotalar va oqslllni 
sintezining ta ’minlanishida ham mikroelementlar muhim rol o lynjiyillii 
Molibden nitratreduktaza fermenti tarkibiga kiradi. Agar nitratreduk 
taza fermenti boim asa, o‘simlik azotning nitrat tuzidan oziq sifatldl 
foydalana olmaydi, natijada oqsil sintezlanmaydi. Mis esa oksidlanhli 
jarayonini aktivlashtiruvchi polifenoloksidaza va askorbinoksidn/i» 
fermentlari tarkibiga kiradi. Rux, marganes ham ko‘pchilik ferment liii 
faoliyatini yaxshilaydi.

Mikroelementlar fotosintez, nafas olish va boshqa bir qanclil 
jarayonlarda bevosita ishtirok etadi. Shu sababli ham ular o ‘g‘it sifalldj 
tuproqqa solinganda, ekinlarning hosildorligini oshiribgina qolimiyJ 
ularning sifatini ham yaxshilaydi, shuningdek hosil shoxlarini shu к I In 
nishini, shonalash, gullash va hosilni erta pishib yetilishini tezlashtinullj

Bor (B). Bor elementi (bor arabcha «oq va zarrabin modditfl 
Farangistonlik olimlar Jozef Gey-Lyussak va Lui Tener (1808) U
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lomonidan kashf qilingan. 0 ‘simliklar tarkibida oradan 50 yil o‘tgach, 
I l i u m  bo‘ldi.

Bor tanqisligida gullar soni keskin kamayadi, shona va tugunchalar 
in'kiladi, poya hamda ildizning o ‘sish nuqtalari shikastlanadi. Bor 
luiliiyradagi suv miqdorini ko‘paytiradi, oqsil va uglevod almashinuv 
|uinyonini tezlashtiradi. Bu qand moddalarini o ‘sish nuqtalari va 
Hlcvaga borishini tartibga soladi. 0 ‘simliklarning qurg'oqchilikka 
hiiuloshini oshiradi.

Mor yetishmasa, fotosintez jarayoni sekinlashadi, shuningdek o ‘sim- 
llkliirning ildiz tizimi yaxshi rivojlanmaydi. 0 ‘simliklar tarkibidagi bor 
Hqdori o ‘rtacha 0,0001% yoki 1 kg quruq moddada 0,1 mg ga tengdir.

Mor tanqisligida o‘simliklarda quruq va jigarrang chirish, sarg‘ayish, 
(lill/mevalaming o ‘zaklanishi hamda bakterioz kabi illatlar kuzatiladi.

Kungaboqar, pomidor, gulkaram, beda, xashaki ildizmevalilar,
I V  za, z ig ir ,  sholi, sabzavotlar va qand lavlagi borga talabchan
о Miniiklar jumlasiga kiradi. Tuproq tarkibida bor miqdori 30 mg/kg 
■ II I  oshib ketsa, o ‘simliklarda zaharlanish alomatlari paydo bo‘ladi. 
■ y  uning pastki qismidagi barglar sarg‘ayadi, to‘kiladi. Borning ko‘pligi 
lluuva m ollarin ing  salom atligiga salbiy t a ’sir ko ‘rsatadi. Turli 
w o q l a f d a  bor tanqisligining quyi chegarasi turlicha b o iad i ,b u  
P 'rsa tk ic h  qora tuproqlarda 0 ,3—0,6 m g/kg, b o ‘z tuproqlarda

2 mg/kg dan past bo iganda borli o‘g‘itlar qo ilash  lozim. Borli
• с 'Ularni qo ilash  natijasida zig‘ir (tola) va paxtadan gektariga 2—3 
Klncrgacha qo‘shimcha hosil olish mumkin. Qand lavlagi hosildorligi 
n  icntnerga oshib, tarkibidagi qand moddasi 0,3—2,1% ga ko‘payadi.

Agarda tuproq tarkibida bor moddasi boim asa, o ‘simlik yoshlik 
■Vrldayoq o‘sishdan to ‘xtaydi. 0 ‘simliklarda bor moddasining yetish- 
■Mligini uning tashqi ko ‘rinishidan ya’ni, o ‘simliklarning sekin 
•llnhidan, yosh poya va yaproqlarning m o‘rtlasha boshlashidan 
lllkknkli o‘simliklar ildiz tuganaklarining zaiflashganligidan bilish mum- 
Mii Mu hoi o ‘simliklarda oziqa moddalari harakat qiladigan yo ila r  
jiinliv.iiining buzilishiga bogiiqdir.

Bor hamma elementlarga bir xil miqdorda zarur emas. Tarkibidagi 
homing miqdoriga qarab, ular bir biridan kuchli farq qiladi. Arpa, 
M l iloy, tariq, suli, makkajo‘xori kabi bir pallali o ‘simliklarda bor 
Ш  kam bo iad i,  ikki pallali o ‘simliklarda esa juda ko‘p bo iad i.
• • llinlik tarkibida bor qanchalik ko‘p bo isa , u borning yetishmasligini 

UlH halik tez sezadi. Bir o ‘simlikning o ‘zida (ildizda, poyasida, 
limy/ida, gulida) turli vaqtda mikroelementlar miqdori turlicha



bo‘ladi. Demak, 0‘simliklarning borga bo‘lgan talablari turlichadir. 
Ba’zi o‘simliklar shonalash davrida borga juda boy boMadi. Masalan: 
shu davrda kungaboqar yaprogMda uning miqdori 0,005% gacha yetadi, 
boshqa davrlarda esa juda kam boMadi. Temperaturaning o ‘zgarib 
turishi ham o‘simlikning borga boMgan talabiga ta ’sir ko'rsatadi, harorat 
pasayganda borga boMgan talab ham pasayadi.

Bularning hammasi 0‘simliklarning o‘ziga xos xususiyatlarini, tuproqni 
tashqi muhit va boshqalarni hisobga olmay turib, mikroelementlarni bir 
xilda qo‘llash mumkin emasligini yana bir bor ko‘rsatadi.

Mis (Cu). Mis mikroelementi oksidlovchi fermentlar guruhi tarki 
biga kiradi va o ‘simlik hayotida asosiy element hisoblanadi. As 
korbinoksidaza fermenti tarlcibida 0,15—0,25% mis bor. Shu mikrou* 
lement yetishmaganda polifenoloksidaza umuman faoliyatsiz boMili 
qoladi. 0 ‘simlik hujayrasidagi oksidlanisli-^aytarilish jarayonlarida mis 
birikmalarining ishtirok etishming sababi ham- ana shunda. Naliu. 
olishning kuchayishi o‘z navbatida o‘simlikda uglevod almashinishiul 
va oqsilning sintez boMishini tezlashtiradi. Bularning hammasi o ‘siin 
likning umumiy holatini yaxshilaydi, jumladan uni zamburug1 kasallik 
lariga chidamliligini oshiradi. Mis asosan yaproq xloroplastlaridu 
to‘planib, xlorofillni buzilishdan saqlaydi. Bu ham oqsilning kuclill 
sintez boMishi natijasidir. Oqsil ko‘p boMgan taqdirda rang beruvt lil 
xlorofill moddasi oqsil bilan qo‘shilib uning chidamliligi oshadi, I ill 
esa yaproq va umuman o'simlikning hayotiy faoliyatini kuchaytinuli 
fotosintez jarayonini uzaytiradi va natijada urug‘ hosili hamda undiifl 
uglevodlar miqdorini ko‘paytiradi. Mis o ‘g‘iti lavlagida shakarni, moyli 
o ‘simliklarda yog‘ni, beda, lavlagi, kartoslika va boshqa o‘simIiklarillt 
«С» vitaminning miqdorini ko‘paytiradi. Qizig‘i shundaki, mi 
birikmalari (bor, marganes va rux birikmalari singari) o ‘simliklariiiu| 
suv rejimiga va ularning qurg‘oqchilikka hamda sovuqqa barilod 
berishiga m a’lum darajada ta ’sir ko‘rsatib, yaproqlarda suvni sezilara 
darajada ko‘paytiradi.

Mikroelementning bunday ta’siri uning o‘simlik hujayrasi protoplinj 
masining kolloid-kimyoviy xossasiga qisman ta ’sir etishi, hujayrflfl 
cho‘ziluvchan qilishi va suv o ‘tkazish xossasini kamaytirishi kuM 
qobiliyatga ega boMishi bilan izohlanadi. Mis yetishmasligi inhiyfl 
yuz beradigan kasalliklardan mevali daraxtlardan yuqori qismiiilfl 
qurib qolishi (ekzamtema) va o ‘tsimon o ‘simliklami zararlaycll|i(B 
xloroz, barg uchining burishib qolishi kasalliklari yaxshiroq o‘rganil|Me 
Meva daraxtlari yuqori qismining qurib qolish hodisasi butun Щ
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yuziga tarqalgan. Ayniqsa sitrusli o ‘simliklar bu kasalliklarga tez-tez 
chalanib turadi.

Yozda oima daraxtining tepa shoxlari quriydi. Shu kasallik tufayli 
daraxtning o ‘sishi ham sekinlashadi. Yaproqning ba’zi joylari asta- 
ickin quriy boshlaydi. Kasallikning tez rivojlanishi natijasida yangi 
yaproqJar burishib qoladi va to ‘kiladi, novdaning yuqori qismi quriydi. 

Mi K o'pincha suli, arpa, bug‘doy va boshqa g‘alla o‘simliklari ham 
sloroz, barg uchlarining qurib qolishi kasalliklari bilan zararlanadi.
( )’simJik qattiq zararlanganda o 'sishdan to ‘xtaydi va qurib qoladi. 
Mis birikmalaridan foydalanib, bu kasalliklarning hammasini yo‘qotish 
yoki butunlay bartaraf qilish mumkin.

Ш  0 ‘simliklarda misning o ‘rtacha miqdori 0,0002% yoki 1 kg og‘irlik 
hisobiga 0,2 mg ga to ‘g ‘ri keladi. 0 ‘simlik hujayrasida 2/3 qism mis 
erimaydigan, birikkan holda uchraydi. 0 ‘simlikning o ‘suvchi qismlari 
Vd u rug ‘i n isba tan  misga boy b o ‘ladi. Bargdagi m isning 70% i 
iJoroplastlarda konsentrlanadi. M a ’lum  darajada misning fiziologik 
uliainiyati uning mis tutuvchi oqsillar va fermentlarning tarkibiga kirishi 
hll.in belgilanadi.

M arganes (M n ). 0 ‘simlik organizm larida m arganesning b o ‘lishi 
jK72-yilda qayd etilgan edi, lekin uning o ‘simliklar oziqlanishi uchun  
fAiurJigi uzoq vaqtlar davom ida m a ’lum  bo 'lm adi. Faqatgina 1897- 
hIjm kelib, uning o ‘simliklar hayotidagi aham iyati aniqlandi.

Yetarli miqdorda marganesning bo‘lishini talab etuvchi 0 ‘simliklar 
himl.isiga donli ekinlar, dukkakli don ekinlari, qand lavlagi, ildizmeva- 
IIIni, kartoshka va mevali daraxtlar kiradi. Har xil ekinlarning hosili 
hllnii liar gektar yerdan 1000—4500 g gacha marganes olib chiqib 
tllllishi mumkin. 0 ‘simliklarda marganesning umumiy miqdori 
« iIndia 0,001% ga yoki 1 kg og‘irlik hisobiga 1 mg ga to‘g‘ri keladi. 
l/|ilii^, asosiy miqdori barglar va xloroplastlarda to‘planadi.

Marganes yuqori oksidlash-qaytarish potensialiga ega, shu bois u 
Wlmliklar tanasida sodir bo‘ladigan biologik oksidlash reaksiyasida 
li if i/nt nashadi. Marganesning fotosintez jarayonlarida ham ishtirok 
jlMii nniqlangan. Marganes tanqisligini sezgan o‘simiiklarga uni kiritil- 
i i i i Iji jarayonning kechish tezligi 20 minut ichida tiklanishi ko‘rsatib 
IfJIpii. Marganesning fotosintez jarayonida kislorodning ajralishi va 
MiHiiiiezning qaytarilish reaksiyalarida ishtirok etishi aniqlangan. 
Ml 1/.(/11 ics shakar va xlorofil miqdorining oshishida, uning oqsil bilan 
Ш |й 111,shilling mustahkamligini ta’minlashda, shakarlarning harakatini 
ulill.ishda, nafas olish jadalligini kuchaytirishda ishtirok etadi.
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Marganes yana askorbin kislota sintezida ishtirok etuvchi fermentlar 
tarkibiga kiradi.

Marganesning fiziologik ahamiyatini tushuntirishda uning gidroksi- 
lamin reduktaza fermenti tarkibiga kirishini ko‘rsatish lozim. Bu 
ferment gidroksilaminni ammiakkacha qaytarilishida ishtirok etadi. 
Marganes ko'pgina reaksiyalarni faollashtirishda, jumladan nafas olish 
jarayonida hosil bo‘ladigan 2 va 3 karbon kislotalarning almashinish 
reksiyasida ishtirok etadi. Hozirgi kungacha marganes yordamida 
faollanadigan 23 ta metalloferment kompleksining borligi aniqlangan, 
Shunday m aium otlar borki, marganes fosforning qari pastki barglardan 
ustki yosh barglarga harakatini kuchaytirishga ijobiy ta ’sir etadi. Marganes 
to "qi malar ning suvni ushlab qolish qobiliyatini oshiradi, transsperatsiyani 
kamaytiradi, o‘simliklarning hosil tugishiga ko'maklashadi.

Marganesning o ‘ta  tanqisligida rectyska, karam, pomidor, no‘xal 
va boshqa ekinlarning hosil tugishi um uman t^ x ta b  qolishi kuzatilgan. 
Barglarning oqarishi va sarg^ayishi, dog‘larning paydo bo‘lishi, dukkakli 
ekinlar bargining yoppasiga xlorozga chalinishi, bodring barg plastin 
kasining buralib qolishi-marganes' tanqisligining asosiy belgilaridan 
hisoblanadi. M arganes o ‘simliklarning rivojlanishini tezlashtiradi, 
Marganes tanqisligida xlorozlar, g‘allasimonlarning kulrang dog'liligi, 
qand lavlagining sariq dog‘liligi kuzatiladi.

M olibden  (M o ) .  M olibdenn ing  eng k o ‘p m iqdo ri dukkakli 
o ‘simliklarda uchraydi. Dukkakli o ‘tlar urug‘ida 1 kg quruq va/n 
hisobiga 0,5 mg dan 20 mg gacha molibden bo llishi, g‘allasimonliii 
urug‘ida esa 1 kg quruq vazn hisobiga 0,2 mg dan  1,0 mg gaelut 
molibden bo iish i mumkin. Molibden o ‘simliklarga boshqa elemeni 
larga nisbatan kamroq yutiladi. 0 ‘simlik barglarida molibden boshqii 
a ’zolariga nisbatan ko ‘proq to ‘planadi. Aksariyat o ‘simliklarda molih 
den  m iqd o rin in g  quyi chegarasi 1 kg qu ru q  m o d d ad a  0,1 шц 
hisoblanadi. Dukkakli ekinlarda bu ko‘rsatkich 0,4 m g/kg ni tashkil 
etadi. M olibden dukkakli o ‘simliklarning ildizidagi tuganaklarning I 
rivojlanishini kuchaytiradi, oqsil tarkibidagi azotning o ‘zlashtirilish ijift I 
yordam  beradi. D ukkakli o ‘sim liklarning tuganaklarida molibdi’i\J 
b irikm asi to ‘planadi. M .Ya. Shkolnik  va M .M . Steklovalarninn 
tekshirishlari molibden birikmalari q o ‘llanilganda donli o ‘simliklarnni|| 
yarovizatsiya davrini tezlashishini ko ‘rsatadi. Beda ustida olib borilguM 
ta jr ib a la r  h a m  m o lib d en  b ir ik m as in in g  a h a m iy a t in i  k o ‘rsataili 
A.A. Drobkov m aium otla r iga  ko‘ra, molibden ta ’siri ostida bedanuiu 
yer sirtidagi qismi 70% ga, u rug‘ hosili esa 90% dan  k o ‘proqiin
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ko’payadi. Turli ekinlar no ‘xat, loviya, pomidor, qand lavlagi, beda, 
BfUpin va baqlajon hosilini oshirishda molibden mikroelementining 
ЦоЫу ta ’siri isbotlangan. M olibden o ‘simliklardagi nitratreduktaza 
li mienti tarkibiga kiradi va nitratlarning nitritlargacha qaytarilishida 
Ulmrok etadi. U m um an olganda, molibdenni o ‘simliklardagi azot 
ulmashinish jarayoni mikroelementi deb atash mumkin. Molibden 
Ibtosintez, nafas olish, vitamin va fermentlar sintezida faol ishtirok 
Hiuli.

0 ‘simliklardagi molibdenning eng kam miqdori 1 kg quruq vazn 
hUobiga 0,10 mg bo‘lgan chegara hisoblanadi,boshqa o ‘simliklar va 
JUkkaklilar uchun 1 kg ga 0,40 mg ni tashkil etadi. Bu ko‘rsatkichdan 
h.im boMgan miqdor m olibdenning  tanqisligidan dalolat beradi. 
■UiTdoyning o‘rtacha liosili bilan 1 gektar yer hisobiga 6 g molibden, 
M ailing hosili bilan esa 10 g gacha molibden olib chiqib ketiladi.

()ziq muhitidagi molibdenning tanqisligini tadqiq etish shuni ko‘rsa- 
Miliki, o ‘simliklarda azot almashinuvi izdan chiqadi, to‘qimalarda 
|(V|) miqdorda nitratlar to ‘planadi. Hayvon va odam organizmida 
ta'p miqdorda iste’mol qilish tufayli konserogen birikmalar nitrozamin- 
1 tilling hosil bo‘lishi kuzatiladi. Molibdenning oshiqcha miqdori
• ‘Hiilikka toksik ta ’sir ko‘rsatadi. Qishloq xo‘jalik mahsulotlarida 
tnnlibdenning bo ‘lishi odam  va hayvonlarning sogllig‘iga putur 
Miku/.adi. 1 kg quruq massada 1 mg molibden bo‘lsa, odam  va 
Myvonlar uchun zararli hisoblanadi. 0 ‘simliklar tarkibida 1 kg quruq 
AlliMisi hisobiga 20 mg va undan ko‘proq miqdorda molibden bo‘lgan 
■Unrda: hayvonlar molibdenli toksikoz, odamlar endemik padagra 
Imulliklariga duch keladi.

Kobalt (Co). 0 ‘simliklarning 1 kg quruq massasi tarkibida o‘rtacha 
•" ' I mg kobalt mavjud. Ayrim o ‘simliklarda bu ko'rsatkich 11,6 mg/kg 
I l l i h k i l  etadi. Kobalt qo ‘proq dukkakli o‘simliklarda uchraydi, 

У'рих! tuganaklarda yig'iladi. Shuningdek, kobalt generativ organlarda 
'■♦m lo'planadi, changdonda yig‘iladi va uning o ‘sishini tezlashtiradi. 
Il'ilm lik tarkibidagi yalpi kobaltning 50% i ion, 20% vitamin B12 va 
Инин 30% i barqaror organik birikmalar shaklidadir. B12 mikroorga- 
llliiliir tomonidan sintezlanib, o‘simliklarga tuproqdan o ‘tadi yoki 
Щ  to'plovchi tuganaklarida hosil bo‘ladi. B 12 uchraydigan o ‘simliklar 
B l lk l i la r ,  turup, piyozlar hisoblanadi. Uning 30% ga yaqini yuqori 
Miijinl i barqarorlikka ega bo‘lgan hali aniqlanmagan organik birikmalar 

ttlill'Ma uchraydi. 0 ‘simliklar kobaltni molibdenga nisbatan 300 marta
• ни Ifllflb qiladi. Kobalt bakteriya va fermentlarning faoliyatiga ijobiy
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ta’sir ko‘rsatadi. Kobalt ta ’sirida qand lavlagining hosildorligi gektarigl 
30—35 sentnerga shakar miqdori esa 0,8% ga oshishi kuzatiladi.

Rux (Zn). Rux ham o‘simliklar uchun zarur bo‘lgan mikroelc- 
mentlardan biri hisoblanadi. Rux o lsimliklarning issiqlikka va sovuqlikkii 
bo‘lgan chidamliligini oshiradi, fosforning ko'proq o ‘zlashtirilishigl 
yordam beradi. Rux tanqisligida noorganik fosforning organik shakljp 
o‘tishi sekinlashadi, shuningdek o ‘simliklar tanasida saxaroza va kraxnuil 
miqdori kamayadi, azotning nooqsil shakldagi birikmalari to‘planish| 
kuzatiladi. Rux yetishmaganda o‘simlik hujayralarining boMinishl 
sekinlashadi, barglar och yashil (ba’zan oq) tusga kiradi, shakli o lzgaradl, 
poyadagi bo‘g‘im oralari qisqaradi, mevalar burishib qoladi.

Ruxning tanqisligiga grechixa, xmel (qulmoq), qand lavlnj'l, 
kartoslika, qizil beda o‘ta sezgir boMadi. Shuni ham aytib o ‘tish kerakkl, 
begona o ‘tlar madaniy ekinlarga nisbatan ruxga boyligi bilan ajralib 
turadi. Ninabargli o'simliklar tarkibida va shuningdek, zaharli zam 
burug‘larning tarkibida rux ko‘p uchraydi. Dala ekinlarining ruxjl 
bo‘lgan talabi mevali daraxtlarga nisbatan pastroq boMadi.

Rux nafas olish fermenti karbongidraza tarkibiga kirib, o'simliklaitll 
auksin (fitogormon)lar hosil boMishini aktivlashtiradi. Hozirgi vaqlilii 
30 dan ortiq rux tutuvchi fermentlar m a’lum.

Fotosintez reaksiyalarida marganes, mis, temirlarning qatnaslni||l 
qayd etilgan, ruxning qatnashishi ko'rsatilmagan. Lekin u xlorofilldiim 
oldingi moddalaming hosil boMishida qatnashadi. Fotosintez jarayonldi 
rux tutuvchi ferment karboangidraza ma’lum ahamiyatga ega. Kuj 
tutuvchi karboangidraza no‘xat, petrushka va pomidor xloroplasilill 
aniqlangan.

Karboangidraza fermenti o‘zida 0,31—0,34% foiz rux tutadi.
So‘nggi vaqtda rux mikroelementini vitaminlar, jumladan Л  

vitaminning to‘planish jarayoni bilan bogMiq ekanligi aniqlangan. М.Щ 
Shkolnikning tekshirishlariga kokra, rux mikroelementi o'simlikiiiitJ 
yaproq va poyalarida uglevodlar miqdorini ko ‘paytiradi, bn 
o lsimliklarning sovuqqa, qurg‘oqchilikka va sho‘rtob tuproqlMffl 
chidamli boMishiga bevosita bogMiq. Rux birikmasi tuproq c h im i«  
tomonidan oson yutiladi, shuning uchun ham bu mikroelemeniiie 
bir qismi tuproqning chirindili qavatiga chiqadi. Tarkibida rux bo'lnfl 
mikroo‘gMtlar tuproqqa solinganda o‘simlik azot, fosfor, kaliy, k tfl 
birikmalarini yaxshi o ‘zlashtiradi. Bu mikroelement tuproq тактом I 
ganizmlari uchun ham zarur hisoblanadi. Dala ekinlari hosili o n n  
har yili 1 gektar yer hisobida 75—250 g rux olib chiqib ketiladi.



TUPROQ MIKROELEMENTLARI

Tuproqlar tarkibidagi mis, bor va marganesning miqdori
va ularning o‘zgarishi

Ma’lumki, har bir hududning tuproq qatlamlari va iqlim sharoitlari 
I'limi xilma xildir. Bu hoi turli tabiiy sharoitda o‘simlik va hayvon 
organizmlariga mikroelementlarning ta’sirini chuqur o ‘rganishni talab 
riiidi. Bitta mikroelementni turli tuproqlarga qo‘llanilishi kutilgan 
iiiiiijani bermasligi mumkin.

Masalan, m a ’lum  bir mikroelement chim li-podzol tuproqqa 
yiixshi t a ’s ir  e t ish i  m u m k in ,  lek in  q o ra tu p ro q q a  yoki b o ‘z 
luproqlarga sh u n d ay  t a ’sir e ta  o lm aydi, va ak s in ch a  b ir xil 
(Wproqlarning o ‘ziga turli mikroelementlar har  xil t a ’sir etadi. Borli 
mikroelementlar kerak bo ‘lgan tuproqqa marganes kerak bo ‘lmasligi 
limmkin, va aksincha.

Demak, dastlab tuproqlarning kimyoviy tarkibini va ayniqsa har 
l')lr mikroelementning ta ’sir etish xususiyatini bilish zarur.

Tuproqdagi mikroelementning miqdori ularning normal, keragidan 
imiqcha bo‘lishi yoki yetishmasligi ona jinslarga, o ‘simliklarga tuproq- 
Bng madaniylashganlik darajasiga, organik va mineral o ‘g‘itlar hamda 
■fc 'inkochinlar bilan birga mikroelementlarning tuproq tarkibiga 
|(>'shilishiga boglliq.

Ya.V. Peyve m a’lumotlariga ko‘ra, 1 kg tuproqdagi mikroelement- 
lilriving umumiy miqdori quyidagicha :

bor— 1,5—55 mg, m is— 1,5—30,0 mg, rux—2,50—6,50 mg, 
miiij’anes—100—250 mg, molibden—0,2—7,5 mg, kobalt—0,4 dan 4,0
H l g  i - i i c h a .

Mikroelementlar organik moddalarga birikkan holda, turli xil 
luibonatlar va minerallar tarkibida ham uchraydi. 0 ‘simliklar ularni 
M|V va kuchsiz kislotalarda erigan eritmalar holida tuproqdan oladi.
I <in ibalarning ko ‘rsatishicha, O lrta Osiyoning eskidan sug‘orilib 
Mlngan, suv va shamol eroziyasiga uchragan, mexanik tarkibi yengil 
W o q la rd a  mikroelementlar miqdori m e’yordagidan ancha kam.

Mikroelementlarning tuproqda kam yoki ko‘p bo ‘lishi ham  salbiy 
Itnl hisoblanadi. Masalan, 1 kg tuproqda bor miqdori — 0,3 mg, 
Wruiuies 10,0 mg, rux — 1,5—2,0 mg, mis — 2—3 mg, kobalt — 

■ *-3 ,0  mg, m olibden 0,20—0,25 mg dan  kam  b o ‘lgandagina 
'|M!m>elcrnentlardan foydalanish tavsiya etiladi.
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Tuproqlarn ing  m ikroelem entla r  bilan t a ’m inlan ish  darajasi 
49-jadvalda berilgan.

49-jadval
Tuproq tark ib idagi m ikroelem entlar m iqdori

Tuproqning  
m ikroelem ent

lar bilan 
ta ’m inlanganlik 

darajasi

Tuproqdagi m ik roelem en tlar m iqdori, m g /k g

Suvli
so‘rimda Cu Mn M o oksalat 

so'rimida
Zn 1 n 
HCI da

Co 4 n 
H N 03 da

Juda kam 0,1 gacha 0,3 1 gacha 0,05 gacha 0,2 0,2
gacha

Kam 0,1 -0,2 0,3-1,5 l,0-W),0 0,05-0,15 0,2-1,0 0,2-1,0

0 ‘rtacha 0,3-0,5 i,o-3,o 20-50 0,20-0,25 2,0-3,0 1,5-3,0

Ko‘proq 0,6-1,0 4,0-7,0 '60-100 0,3-0,5 4,0-5,0 4,0-5,0

Juda ko‘p 1,0 dan 
ko‘p

7,0 dan 
ko‘p

100 dan 
ko‘p

0,5 dan 
ko‘p

5,0 dan 
ko‘p

5,0 dan 
ko‘p

E.K. Kruglova ma’lumotlariga asosan, bir turga mansub tuproci 
larda ham turlicha boMishi mumkin. Shu nuqtayi nazardan, har bil 
tum an va xo‘jalik bo‘yicha m ikroelementlar miqdorini aniqlab, 
agrokimyoviy xaritanom alar tuzish va mineral o ‘g‘itlarni ayn.in 
xaritanomalar asosida tuproqqa solish maqsadga muvofiqdir. Tuproq 
tarkibidagi mikroelementlar miqdorini bir me’yorda ushlab turish 
uchun dalalarni organik o ‘gMt!ar (go'ng) bilan o ‘gMtlab turish yaxsIH 
natija beradi. Chunki, go‘ng tarkibida deyarli hamma turdagi makio 
va mikroelementlar mavjud. Tajribalar shuni ko‘rsatadiki, aksariym 
ko‘p hollarda go‘ng solinmay makroo‘gMtlar katta miqdorda berilili, 
yuqori hosil olish moMjallangan dalalarda, o ‘simliklar va tuproqning 
mikroelementlarga boMgan muhtojligi yaqqol seziladi.

Bor (B). Adabiyotlardan maMumki, yengil mexanik tarkibli chint 
podzol, chim-gleyeli, botqoqlangan tuproqlarda bor juda kam boM;i<ll 
Tundra tuproqlarining tarkibida 1—2 mg/kg, chim podzol tuproqlanln
2 —5 mg/kg bor uchraydi. Agar noqoratuproq zonada I kg tuproqiljigln 
borning miqdori 0,2—0,5 mg dan ko‘p boMsa, borli mikroo‘gMlliii 
solish tavsiya etilmaydi. Ammo bu ko‘rsatkich qora tuproqlar uclinri
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D.3—0,65 ni, 0 ‘rta Osiyoning bo ‘z tuproqlari uchun 0,45—2,0 mg/kg 
in tashkil etadi.

Bori kam bo‘lgan bu xil tuproqlarda uni o ‘g‘it sifatida solish har 
fcktar yer liisobiga zigMr tolasini 2—3 s, qand lavlagisini 45 s ga 
0*llirib, biryo 'la  keyingi ekinning ildiz mevasidagi shakarning miqdorini 
hum 0,3—2,1% ga osliishiga sababchi bo‘ladi. Borli o ‘g‘itlar qo‘llash 
natijasida zig‘ir va paxtadan gektariga qo‘shimcha 2—3 s hosil olish 
fliumkin. Tuproq tarkibida bo‘r  miqdori 30 mg/kg dan oshib ketsa, 
u'Minliklarda zaharlanish alomatlari paydo boMadi: poyaning pastki 
tjlsmidagi barglar sarg‘ayadi, kuyadi, toMtiladi. Borning serobligi chorva 
ppllari salomatligiga ham salbiy ta ’sir k o ‘rsatadi.

M is (C u ) .  Misning um umiy miqdori har  xil tuproqlarda ancha 
ВПК chegaralarda o ‘zgarib turadi va bir kg tuproq hisobida 0,1 mg 
'Inn 150 mg gacha boMgan m iqdorni tashkil etadi.

Misga torfli tuproqlar, Boltiq bo‘yining chim-karbonatli tuproqlari, 
» q o q  va botqoqlangan tuproqlari, qum  va qumoq tuproqlari juda 
kninbag‘al boMadi. Nordon tuproqlarni ohaklash o ‘simliklarga tuproq- 
i-iii misning kelib tushishini kamaytiradi. O hak misning adsorbenti 
pklida ta ’sir etadi ham da ishqorlash yoMi bilan kompleks birikma 
Hull boMishi uchun sharoit yaratadi. Xuddi shu vaqtda o ‘simlik misga 
lilbatan tanqislikni sezadi, tuproqda esa mis m iqdorin ing  kamligi
• i / n t i l a d i .

Noqoratuproq zonada m isning m iqdori h a r  kg tuproq hisobiga 
f*3,0 mg dan, qora tuprqlarda 2,0—5,0 mg dan, 0 ‘rta  Osiyoning 

!•’/ tuproqlarida 1,5—4,0 mg dan  kam  boMgan hollarda o ‘simliklar- 
IMM misga boMgan ehtiyoji kuchayadi.

M arganes ( M n ) .  T uproqda m arganesning m iqdori bir m uncha 
up h i boMishiga (sariq tuproqlarda 1% gacha va u n d a n  ziyod, chim 
■Rol tuproqlarda va qora tuproqlarda 0, 1—0,2%) qaram ay, bu ele- 
"Mining ko‘p qismi tuproqda qiyin eriydigan oksid va gidrooksidlar 
llda boMadi. Neytral reaksiya atrofida (pH  6 d an  8 gacha) o ‘simliklar 
|ii nisbatan tanqislik sezishi m u m k in , chunki bu m u h itd a  marganes 
'III m ydigan birikma shaklida boMadi. M arganesning m iqdori noqora- 
iimi | /o n ad a  1 kg tuproqda  25—55 mg, qora  tu p ro q d a  40—60 va
i luproqda 10—50 mg boMganda yaxshi sam ara  beradi.
Iiiproqda m arganes kam  boMgan ho lla rda  (yoki u m u m a n  b o ‘lm a- 

ibi) i >ziqlanish balansidagi e lem en tla rn ing  nisbati buziladi, chunki 
llnly singari tashqi m u h itd an  ion larn i tan lab  singdirilishida o ‘zini 
p ) l i is t  sifatida nam o y o n  qiladi. M arganes  reu tiliza tsiya  jarayonin i
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tartibga solib turuvchi element sifatida ham muhim o‘rin tutadi. U 
o‘simlik hujayralarining suv tutish qobiliyatini oshiradi va hosil element- 
larining ko‘proq saqlanishiga yordam beradi. Tuproqda marganol 1 
miqdori 1% gacha yetadi, lekin uning asosiy qismi o ‘simliklai 
tomonidan qiyin o‘zlashtiriladigan shakldadir.

Marganesga bo‘lgan ehtiyoj MDH davlatlarining asosan Ukraina, 
0 ‘rta Osiyodagi mamlakatlar hamda Kavkaz bo‘yi davlatlari tuproq 
larida seziladi.

M olibden  (M o ) . Tuproqdagi umumiy molibden miqdori 1 кц 
tuproq hisobiga 0,20 dan 2,4 mg gacha, harakatchan shakldagi miqdori I 
esa 0,10 dan 0,27 mg gacha bo‘ladi. Odatda, tuproqning haydalmii I 
qatlamida harakatchan shakldagi molibden, umumiy m olibdennm || 
8—17 foizini tashkil etadi. Yengil mexanik tarkibli, kam chirintllll I 
tuproqlar tarkibida molibden eng kam miqdorda uchraydi. Molilv 
denning eng kam miqdori podzol va qum tuproqlarda (1 kg ga 0,0()Я 
mg) uchraydi. Umumiy harakatchan shakldagi molibdenga eng bnfl 
bo‘lgan tuproqlar, qora tuproqlar hisoblanadi. Demak, bu o‘z-o‘zklim 
bu tuproqlarning biologik akkumulatsiya qobiliyati borligidan dalobil 
beradi.

Odatda, tuproqda molibden oksidlangan holatda kalsiy va bos!щи I 
m etallarning m olibdatlari tarzida uchraydi. N ordon tuproqlacln I 
molibden, aluminiy, temir va marganes bilan qiyin eriydigan birikmnliii I 
hosil qiladi. Ishqoriy tuproqlarda esa oson eriydigan natriy molibden I 
ga aylanadi. Tuproq eritmasining nordonligi pasaytirilsa, m olibdem iM  
suvda eriydigan shakli ortadi. Ohaklash natijasida m olibdem uitl 
obsimliklar tom onidan yutilishi kuchayadi, lekin pH 7,5—8 b o 'lg f l  
tuproqlarda karbonatlarning miqdori ko‘payganligi sababli pasaymlll 
Molibdenning tanqisligi chimli-podzol, quritilgan nordon torf tupro(|M 
va qora tuproqlarda kuzatiladi.

Gumusga boy tuproqlar o ‘z tarkibida molibden yalpi miqdorinlffl 
ko‘pligi bilan ajralib turadi. M olibden bilan yaxshi ta ’minlaMKll 
tuproqlarda o ‘simliklar azot, fosfor va kaliyni yaxshi o ‘zlashtii,nl|] 
Azot oqsil tarkibiga to ‘liq o ‘tadi, natijada sabzavot va poliz ekinlsirtfl 
azotning nitrat shaklida to‘planishining oldi olinadi. Shuning uclulfl 
m olibdenni dukkakli ekinlarga fosfor va kaliy bilan, boshqa ek in l™  
esa azot bilan birga qo‘llash tavsiya etiladi.

R ux  (Z n ) .  Ruxning um um iy miqdori qora tuproqlarda 1 kg lufl 
roqqa nisbatan 24,90 mg, tundra tuproqlarida 55,76 mg ni ta.lill 
etib, uning kam miqdori chim  podzol tuproqlarida 20,67 mg ga loll
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boMadi. Rux tanqisligi ko‘pincha neytral va kuchsiz ishqoriy karbonat 
tuproqlarda uchraydi. Nordon tuproqlarda rux ko‘proq harakatchan 
VH o'sittiliklar tomonidan o‘zlashtiradigan holatda bo‘ladi. Yana rux 
Imjqisligi nordon, kuchli podzollangan, yengil tuproqlarda ham, ruxi 
l> 11111 karbonatli tuproqlarda va yuqori darajadagi chirindili tuproqlarda 
llitin namoyon bo‘lishi mumkin.

Ruxli o‘g‘itlarni noqoratuproq zonasining tuproqlarida harakat- 
I'limi ruxning miqdori har bir kg tuproq hisobiga 0,2—1,0 mg, qora 
tuproq zonasida 0,3—2,0 mg va Markaziy Osiyoning bo‘z va kashtan 
tuproqlari uchun esa 1,4—1,8 mg dan kam boMgan holatlarda qoMlash 
In/1in. 0 ‘rta Osiyoning mo‘tadil va kuchsiz ishqoriy tuproqlarida ruxning 
tillic|isligi kuzatiladi. Mintaqamiz tuproqlarida rux miqdori 1,4—1,8 
fig/kg dan kam boMganda ruxli o ‘g‘itlar qoMlashga to ‘g‘ri keladi.

Kobalt (Co). Kobalt tutuvchi o'g'itlarni noqora tuproqlarda har 
••li kg tuproqda 1,0—1,1 mg, qora tuproq zonasida 0,6—2,0, Markaziy
I i-.ivoning bo‘z va kashtan tuproqlarida 1,0— 1,5 mg bo‘lganda qo'llash 
.'iv.In samara beradi. Bo'z tuproqlar tarkibida kobalt miqdori 1,0 
(ilfi/kg dan kam bo'lsa, kobaltli mikroo‘g‘itlar qo'llanishi mumkin.
II kin chorva mollari uchun sifatli oziqa yetishtirish maqsadida tuproq 
Mikibidagi kobalt miqdori 2,0—2,5 mg/kg bo‘lganda ham kobaltli 
mikroo‘g‘it qo‘llash mumkin. Yem-xashak tarkibida kobalt miqdori 
11,11/ mg/kg dan kam boMsa, chorva mollarida akobaltos xastaligi yuzaga 
Modi.

Q ishloq x o ‘ja lig id a  qoM laniladigan m ik roo‘g ‘itIa r

H orli o ‘g ‘i t l a r .  Borli mikroo‘g‘itlar har xil tuproqlardagi turli o ‘sim- 
IlKIni uchun juda zarur o ‘g ‘itlardan biri hisoblanadi. Bunda bor 
p h k m a l a r i  juda kam miqdorda (I gektar yerga 1 — 1,5 kg) solinib, 
Hi plncha juda yaxshi natijalarga erishiladi. Bor kislotasidan borli 
НИ1* roo‘g it sifatida foydalanilsa bo ladi. Bor kislotasi ba zi issiq buloq 
B u n d a , neft skvajinasi suvida va barcha toshko‘mir kullari tarkibiga 
■IfnUigan natriy bor tuzida, shuningdek borning boshqa tabiiy birik- 
Umltirida uchraydi.

Йог magniyli o ‘g‘it—bor kislotasi korxonalari chiqiti eng ko‘p 
Ц|цп1цап. Bu o ‘g‘itning afzalligi shundaki, tuproqqa birdaniga 2 xil 
K(H!yt)Viy element-o‘simlik uchun zarur boMgan bor va magniy solinadi. 
Kkhiion tashqari, bor yog'och kulida, torfda va go‘ngda ancha ko‘p

' I и (I i.
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V.R. Vilyams nomidagi yem -xashak instituti xodimlari azot, fosfor, 
kaliyli o ‘g‘itlar solingan qum oq—ohakli tuproqlarda tajriba o ‘tkazdilar 
B or birikm alari ishlatilm aganda, 1 gektar yerdan 0,5 sentner beda 
urug‘i olindi. G ektariga 1,5 kg bo r birikmasi solingan daladan esa I 
barobar k o ‘p, ya’ni 1,7 sentnergacha hosil olindi. X uddi shundny 
sharoitda 2 m arta ziyodroq bor solinganda, gektaridan 0,8 sentner 
o ‘rniga 4,7 sentner, ya’ni 6 m arta ko‘proq beda urug‘i olindi.

M.V. K atalim ov tajribalaridan birida borli o ‘g‘itlarni ishlatmav 
gektaridan 5,4 sentner, bor o ‘g ‘itin i ishlatib esa 11,6 sentnergaclin 
karam  urug‘i hosili olingan.

O hakli va ohaklangan tuproqlarga borli o ‘g‘itlar juda  yaxshi ta ’sli 
ko‘rsatadi. M asalan, zig‘ir ekilgan tuproq ohaklanganda ko‘pincha u 
bakterioz kasalligi bilan zararlanadi (ohak tarkibida kalsiy b o iib  u 
bakteriyalarn ing  rivojlanishini kuchay tirad i). O lim lar o ‘sim lik hoi j 
m ikroelem entiga kuchli m uhtoj bo 'lganda bakterioz kasalligi sodli 
b o ‘lishini aniqladi. Bor bakterioz kasalini q o ‘zg‘atuvchilarga qarshl 
kurashib, o ‘simliklarga yordam  beradi. Yana bir tnisol, z ig 'ir ekiladigaii 
d a la la rga  yetarli m iq d o rd a  m in era l o ‘g ‘itla r  (azo t, fosfor, kaliy I 
solishlariga qaram asdan zig‘irdan  ko‘p vaqtgacha yuqori hosil olinmii 
gan, buning ustiga o ‘sim lik bakterioz bilan kasallanib, uning  yuqori 
qism i quriy  boshlagan.

Ya.V. Peyve tuproqqa ozgina m iqdorda borli o ‘g‘itla rn i solishnl 
tavsiya etdi. N atijada keskin o ‘zgarish yuz berdi.

U rug‘ hosili 2 m artadan  ziyodroqqa ko‘paydi, tola sifati yaxshiland! 
B undan  tashqari, m ikroelem ent qoMlangan uchastkalarda zig‘ir orlii 
gulladi va tezroq pishib yetildi. K eyinchalik  bunday  tajriba k o ‘pclnlik 
x o ‘ja lik larga ta rqald i va old ingi yillarga qaraganda zig‘ir  u rug‘i vii 
to lasidan  yuqori hosil o lina boshlandi.

B o rn in g  yan a  b ir  a jo y ib  x u su siy a tla rid an  b iri tu p ro q q a  o/li| 
e lem en tla r (N :P :K ) n o to ‘g ‘ri n isbatlarda solinsa, b o r birikm alari lm 
tengsizlikn i barobarlash tiruvch i sifatida ta ’sir etadi. A zotli almashinbli 
tik lanad i. Shu narsa ju d a  m uh im ki, b o r b irikm alari va ohak  solingfll 
u ch astk a la rd a  o ‘stirilgan  zig‘irn ing  u ru g ‘i b irin ch i y ildag ina emu*» 
balki b u n d an  keyingi y illarda ham  yuqori hosil berish  imkoniyalljil 
ega b o ‘ldi.

Z ig ‘ird a n  b o sh q a  e k in la rg a  h a m  b u  m ik ro o ‘g ‘it ijob iy  ta ’sli 
k o ‘rsatad i. K o‘pgina h o lla rd a  qand  lavlagisi «o‘zak  chirish i»  kasalligi 
b ilan  kasallanib  tu rad i. B u kasallik  bosh lan ish  pay tida  o ‘simlikmuj 
o ‘r ta  q ism ida joy lashgan  yo sh  barg lar so ‘liydi va o ‘ra la  boshlaydl.



»0‘ng qorayib  qurib  qolad i. N atijada barg bandin ing  o ‘zi qoladi. 
Ko‘pgina hollarda tuproqda o ‘sim liklar oson o ‘zlashtira oladigan bor 
biijfemasi kam ayib ketsa, b u  kasallik yuzaga keladi.

Borli o ‘g ‘itlar q o ‘llangan dalalarda lavlagining h am m a tuplari 
to g lo m  o ‘sadi. B undan tashqari, bor birikm alari bilan ishlash hosilni 
yunada oshiradi.

Boltiq b o ‘yi respublikalari tuproqlarida o 'sim lik  tom onidan  yaxshi 
p '/lashtiriladigan borli birikm alar m iqdori ju d a  kam b o ia d i. 0 ‘rta 
Osiyo tu p ro q la r id a  b u n d ay  b ir ik m a la r n isb a ta n  k o ‘p b o ‘lsada, 
|Ug‘oriladigan sharoitda yuqori hosil olish uchun  yetarli em as.

Bor yetishmasligi natijasida kartoshka o ‘simligi ham «parsha» deb 
iiomlangan kasallikka chalinadi. Borli o ‘glitlar q o ‘llanilganda esa bun- 
|fiy kasallik batam om  yo‘qoladi.

Borli m ikroolglitlar jum lasiga borat kislota, bor-m agniyli o ‘g‘it 
Vii borli superfosfatlar kiritiladi (50- jadval).

50-jadval
Borli mikroo‘g‘itlar 

(B.Ya. Yagodin)

f  0 ‘g‘it Suvda eriydigan bor miqdori, %
Borat kislota 17,3

Bor-magniyli o ‘g‘it 2,27

Borli superfosfat 0,2

Itorli superfosfat tarkibida 0,2% bolr b o ‘lib, asosan qand  lavlagi,
p iq a b o p  ildizmevalilar, boshoqli don ekinlari, grechixa kabi ekinlarga 
H ro q n i ishlash paytida, gektariga 2—3 s, ekish oldidan qator oralariga 
I 1,5 s m iqdorda beriladi. Tarkibida 2,2% b o ‘r  tu tgan bor—magniyli 
'g'lt ham  asosan yuqorida aytib o ‘tilgan ek in lar va zig‘ir uchun 
klnriga 20 kg m iqdorida beriladi.

B orat k is lo ta  ta rk ib ida  17,3% b o r m avjud va u n d an  asosan 
■Imliklarni ildizdan tashqari oziqlantirishda foydalaniladi (0,5—0,6 

1(/ци). Bir sen tner urug‘ni lOOg borat kislota bilan aralashtirib  ekish 
■ДО yaxshi natija beradi. Borli o ‘g‘itlarni q o ‘llash natijasida zig‘ir 
|0ln) va paxtadan gektariga 2—3 s gacha q o ‘sh im ch a  hosil olish 
Mllimkin. Q and lavlagi hosildorligi 45 s/ga oshib, tarkibidagi qand 
Hniklusi 0,3—2,1%  ga kokpayadi.



M olibdenli o ‘g ‘itla r. M olibden  k o ‘proq dukkakli don  ekinlari 
tarkibida (0,5—20,0 m g/kg) uchraydi. Boshoqli don ekinlari 0 ,2—1,0 
mg/kg atrofida molibden tutadi. M olibden o ‘simliklarda aminokislotalar 
va oqsil hosil qilishda, n itratlarning amiakka aylanish jarayonlarid;i 
qatnashadi.

U nitratreduktaza ferm enti tarkibiga kiradi. M olibden bilan yaxshi 
ta ’m inlangan tuproqlarda o ‘stim liklar N P K  ni yaxshi o ‘zIashtiradi, 
Oqsil azot tarkibiga to ‘liq o 'tad i, natijada sabzavot va poliz ekinlarida 
azotning nitrat shaklida to ‘planishining oldi olinadi.

Shuning uchun m olibdenni dukkakli ekinlarga fosfor va kaliy bilan, 
boshqa ekinlarga esa azot bilan birga qo'llash tavsiya etiladi. Molibden 
o ‘g‘it sifatida kislotali va karbonatli tuproqlarda ijobiy natija beradi, 
paxta hosildorligini 3—3,5 s gacha oshiradi, beda pichanining sifati 
va oqsil, tarkibini yaxshilaydi.

M olibdenli o ‘g‘it sifatida tarkibida 53% m olibden bo‘lgan ammoniy 
m olibdat qo‘llaniladi. M olibdenli m ikroo‘glitlarning turi k o ‘p bo‘lsi| 
ham , sanoatda ko‘proq tarkib ida 52—53% m olibden saqlaydigiin 
am m oniy m olibdat ishlab chiqariladi (51-jadval).

5/-jad\4il
Molibdenli mikroo‘g‘itlar

0 ‘g‘it
Ta’sir etuvchi 

modda
T a’sir etuvchi 

modda miqdori,

A m m oniy  m olibdat M o 52 J
N u rq u w a t-  chiroq sanoat chiqindisi M o 5-8 J

M olibdenli oddiy superfosfat

о 
О Сл 20,0

0,1 J

M olibdenli q o ‘sh superfosfat
P20 5
M o

43,0
0,2

N u rq u w at sanoati chiqindilari o ‘z tarkibida 5—8% molibden Hlfl 
gani uchun ulardan m ikroo‘g‘it sifatida foydalanish m um kin. Molibilcnl 
odd iy  va q o ‘sh su p erfo sfa tla r tayyorlash  ham  y o ‘lga q o ‘yilgttl 
M olibdenli m ikroo‘g‘itla r bir necha usulda q o ‘llanilish i mumklj 
(52-jadval).



Molibdenli o 'g 'itlarn i qo 'llash usullari va me’yorlari
52-jadvaI

У o ‘g‘it Ekin turi 0 ‘g‘it dozasi Qo'Dash usuli

M olibdenli
qo 'sh

superfosfat
Donli ek in la r Ekish  b ilan  birga 

50 kg/ga
T uproqqa
kiritiladi

A m m oniy
molibdat

N o ‘xat, vika, 
so ‘ya va boshqa 
yirik urugMliar

25—30 g o ‘g ‘it suvda 
eritiladi valOO kg urug‘ 

nam lanadi

U rug 'lar ekish 
oldidan 
ishlanadi

A m m oniy
molibdat Beda va sebarga

500-800 g 0 ‘g ‘it 3 1 
suvdaeritiladi valOO kg 

urug* nam lanadi

U rug 'lar ekish 
oldidan 

namlanadi

A m m oniy
m olibdat

N o ‘xat, xashaki 
dukkaklilar, 

beda, 
sabzavotlar

200 g o ‘g ‘it 100 1 suvda 
eritilib , aviatsiya 

yordam ida  sepiladi

Shonalash, 
gullash davrida 

ildizdan tashqari 
oziqlantirish

A m m oniy
m olibdat

K o‘p  yillik 
m adaniy 
o 't loq la r

200 g o ‘g ‘it 100 1 suvda 
eritilib , aviatsiya 

yordam ida sepiladi

Ildizdan
tashqari

oziqlantirish

Urugklarni ekish oldidan m olibdenli m ikroo‘g‘itlar bilan ishlash, 
I'jl'ii q o ‘llashning sam arali usuli hisoblanadi. Buning uchun 1 s yirik 
UfUnflar uchun  25—50 g, bedaning m ayda urugMariga 500—800 g 
nmmoniy m olibdat olinadi, 2—3 I suvda eritilib, aralashtiriladi.

Ildizdan tashqari oziq lan tirishda, 1 ga m aydondagi nihollarga 
Jill) -600 g am m oniy m olibdat ishlatiladi. 50 kg molibdenli superfosfat 
blInn tuproqqa 50— 100 g m olibden kelib tushadi. D onli ekinlarga 
ikInIi b ilan  b irga gek tariga  50 kg m o lib d en li q o ‘sh superfosfa t 
b#Hladi.No‘xat, vika, soya va boshqa ekin lar ekishdan oldin ishlanadi. 
■*-50 g am m oniy  molibdat o ‘g‘iti suvda eritiladi va 100 kg urug‘ 
IWmlanadi. Beda va sebarga urug‘lari ham  ekish oldidan ishlanadi. 
Mining uchun 500—800 g o ‘g‘it 3 1 suvda eritiladi va 100 kg urug‘ 
Hmiilunadi.

No‘xat, xashaki dukkaklilar, beda, sabzavotlar, shonalash va gullash 
iltivihirida ild izdan tashqari oziq lan tirilad i. Buning u ch u n  200 g 
MNinoniy m olibdat o ‘g liti 100 1 suvda eritilib, aviatsiya yordam ida 
ifplU di, y a ’ni sh o n a lash  va gu llash  d a v rid a  ild izd an  ta sh q a ri 
HfiluiUiriiadi,
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K o‘p yillik madaniy o 'tloq lar uchun ham  shu o ‘g‘it va shu usul 
qoMlaniladi.

Marganesli o‘g‘itlar. Asosiy marganesli o‘g‘itlar: marganes sulfat 
(20% Mn) va margeneslangan donador superfosfat (1—2% Mn) 
hisoblanadi (53-jadval).

53-jadval
Marganesli mikroolg‘itlar

0 ‘g‘it T a’sir etuvchi 
modda

T a’s ir  etuvchi 
modda miqdori, %

M arganes sulfat M n S 0 4 70

M n li superfosfat P A
M n

20
1-2

__

M n li ruda chiqindisi M n 17-18

M arganesli o ‘g ‘it sifatida m arganes ishlab ch iqaruvch i sanoal 
korxonasining chiqindilari ham ishiatiladi. C hiqindilar tarkibida ko‘piu 
ch a  10— 18% gacha m arganes boMadi. Q im m at turadigan m arganod 
sulfat asosan issiqxona sabzavotchiligi uchun  ishiatiladi. M arganesning 
fosforli o ‘g ‘itla r bilan birga yaxshi sam ara  berish in i h isobga olib, 
m arganeslangan superfosfat ishlab chiqarish  m aqsadga m uvofiq.

T uproqqa solinadigan m arganesning m iqdori 1 ga yerga elemenl 
hisobida 2,5 kg ni tashkil etadi. Q ishloq xo‘jaligi uchun  o ‘simliklarning 
ildizdan tashqari oziqlantirilishi va urugMarga ishlov berilishi uch nil 
30% ga yaqin  m arganesli o ‘g‘itlar ishiatiladi.

M arganesni qoMlash usullaridan biri umgMarga ishlov berishdir. Buiulii 
50— 100 g m arganes sulfat 1 s urug‘ bilan aralashtiriladi (qand  lavlaglJ 
b y g ‘doy , m ak k a jo ‘xori, n o ‘xat). D a la  ek in la rin i ild izdan  tashqail 
oziq lantirishda har ga yerga 200 g m arganes sulfat ishiatiladi, meviill 
daraxtlarni purkash uchun har ga yerga 600— 100 g dan  ishiatiladi.

M arganes sulfat suvda yaxshi eriydi, nam  to rtib  m ushtlash ib  qul 
m aydi, ek in  dalalariga 3—3,5 kg d an  sepiladi. M arganesli m ikroo‘g'1 
ayniqsa, ishqoriy, neytral va karbonatli, m exanik  jih a tid an  yengil tup 
ro q la rd a  ijobiy natija beradi. M arganesli o ‘gMtlar qoMlash hisoblj'ii 
q an d  lavlagidan 23 ,7 , bug‘doydan  2,2 , m akkajo‘xoridan  11,8 va ai'pil 
dan  3,0 s /g a  q o ‘sh im cha hosil o linadi. S o ‘nggi y illarda , margin H‘l 
n itro foska  (0 ,9% ) yoki superfosfat tark ib iga kiritilib , fosforli o ‘g‘illn 
b ilan  birga qoM lanilm oqda.
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Shuningdek , ek in larn ing  u ru g ‘ yoki chigitlarga ekish o ld idan  
marganesli eritm alar yoki kukun lari bilan ishlov berilmoqda. M asalan, 
I s bug‘doy, m akkajo‘xori va n o 'x a t urug‘i ekishdan oldin 50 g 
marganes sulfat bilan, zig‘ir  100— 200 g, qand lavlagi urug‘i esa 100— 
450 g marganes sulfat bilan aralashtiriladi. Bunda 150—200 g marganes 
mil,fat 100 litr suv bilan aralash tirilib  traktorlar yordam ida barglar 
orqali oziqlantiriladi. M arganes tanqisligi torfli, karbonatli, qum li, 
(Jtiyir va o ‘tloqi qora, neytra l va ishqoriy tuproqlardagi ekinlarda 
Bgkin sezilislii mumkin. M arganes tanqisligi ayniqsa temirning eruvchan 
birikmalari ko‘p b o ‘lgan tuproq larda yaqqol seziladi. 0 ‘sim liklarda 
marganes tanqisligi, uning kam  harakatchanligi tufayli ko‘proq yosh 
knrglarda seziladi. G ‘o ‘za bargining quruq massasida 240 mg gacha 
uurganes bo‘ladi. M arganes tanqisligi ko'pgina o ‘simliklarda kuzatiladi. 
Masalan: paxta barglarida oq , sariq rangli dog‘lar paydo b o ‘ladi va 
In'kila boshlaydi. K artoshka, su li, n o 'x a t, loviya, lavlagi, karam , 
ihiiltoli, olcha, olxo‘ri, olm a, o ‘rik, lim on kabi ta ’sirchan o ‘sim liklarda 
Imin marganes tanqisligi tez seziladi.

Ruxli o ‘g ‘itlar. Ruxli o ‘g ‘it sifatida b a’zi sanoat chiqindilari, rux 
lUllati (ruxning m iqdori 22%) va polim ikroo‘g lit (P M O ‘—7), ruxli oq 
Ift'yoq islilab chiqaruvchi zavodlarning chiqindilari ishlatiladi (54- 
(tiilvul).

54-jadval
Ruxli mikroo‘g‘itlar

К  0 ‘g‘it T a’s ir  etuvchi 
modda

T a’sir etuvchi modda 
miqdori, %

Rux sulfat Zn 2 1 ,8- 22,8

P o lim ik roo 'g 'it (P M O ‘-7) Zn 2 - 5

Ularning tarkibida 19,6% rux oksidi, 17,4% rux silikati, 21,1% 
HillnInly oksidi ham da bir oz m iqdorda aluminiy, mis va m arganes 
Im l.uli. M akkajo‘xoriga P M O ‘-7 ekish vaqtida qator orasiga (1 ga ga
■  kg dan) solinadi. Ildizdan tashqari oziqlantirishda rux sulfat (I ga 
«bln maydoniga 150—200 kg) ishlatiladi. Oziqlantirish k o ‘p ekinlar 
Him shonalash  p ay tid a  yoki o ‘sim lik  gu llash in ing  b o sh lan ish  
M ln r id a  am alga oshiriladi.

Mevali darax tlarn i oziq lan tirish  uchun  bahorda hosil b o lg a n  
Bglfirga o ‘g‘it (100 I suvga 200-500  g rux sulfat solinadi, unga 0 ,2—



0,5%  so 'nd irilgan  ohak q o ‘shib, barglar kuyib qolm asligi uchun 
neytrallanadi) purkaladi. 1 s donga ishlov berish uchun  4 litr suvda -I 
g rux sulfat eritiladi. M akkajo‘xori urug‘ining 1 sentnerini polimikro- 
o ‘g ‘it (P M O ‘-7) ning 400 grami bilan kukunlashtirib, ishlov beriladi 
Shuningdek, ammofos 0,3—0,5% gacha rux bilan boyitilib, uni ekin 
dalalariga ekishdan oldin shudgor ostiga, gektariga 3—4 kg dan sepisli 
m um kin, yoki m ikroo‘g ‘itlarga aralashtirib, gektariga 1—2 kg m e’yordn 
paxtaning shonalash davrida berish tavsiya etiladi.

Urug‘ni ekishdan oldin rux sulfatning konsentrlangan (0,03—0,04'Ж 
li) eritmasi bilan 10— 12 soat davom ida, 2:1 nisbatda nam lash ham 
ijobiy natija beradi. Rux yengil (qum li), neytral, kuchsiz ishqoriy, 
karbonatli past unum dor tuproqlarda va shuningdek, bo‘z tuproqlanln 
ijobiy natijalar beradi.

Kuchsiz kislotali m uhitga ega bo‘lgan*podzol, torfli va c h im in  
podzol, chim li—gleyli tuproqlar ruxli m ikroo‘g‘itlarga nisbatan unchull 
tanqislik sezmaydi. 0 ‘rta Osiyo hududidagi bo‘z tuproqlarda ruxli 
m ikroo‘g‘itlam i qoMlab, har gektaridan paxtadan 2—4, makkajo'xon 
dan 5—7 va bug‘doydan 1,5—2 s gacha qo‘shimcha hosil olish mumkin 

Misli o ‘g ‘itlar. Qishloq xo 'jaligida keng q o ‘llaniladigan misll 
m ikroo‘g ‘itlar jumlasiga mis kuparosi, misli kukun va m is kolchediuil 
kiradi (55- jadval ).

55-jadva\i
Misli mikroo‘g‘itlar

0 ‘g‘it T a’sir etuvchi 
modda

T a’sir etuvchi 
modda miqdori, %

Mis kuporosi
Cu S 0 4 • 5 H ,0  

Cu
92,0-98,0
23,4-24,9

Misli kukun Cu S 0 4 
Cu

14.0-16,0
5.0-6,0

Mis kolchedani Cu
K20

25,0
58,6

50— 100 g mis kuporosi bilan 1 s urug‘ aralashtirilib ekilsa yaxshi 
sam ara beradi. Ildizdan tashqari oziqlantirishda 200—300 g mis kupomnl 
1 ga m aydondagi nihollarga purkaladi. Mis kuporosi o ‘z tarkibidu 
25,0% ga yaqin mis tutadi. Hozirgi kunda Olmaliqdagi «AmmoГоп- 
ishlab chiqarish birlashmasida tarkibida mis tutgan (0,25—0,30% Chi 
am m ofos ishlab chiqarish yo‘lga qo‘yilgan.
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Mis ko lchedan i m ahalliy  aham iyatga ega b o ‘lgan m ik ro o lg‘it 
hisoblanadi (0 ,2—0,3%  Cu) va uni tuproqqa h a r 5 yilda 1 m arta 
506—600 kg/ga m e’yorda kuzgi shudgorlash vaqtida beriladi.

Kobaltli mikroo‘g‘itlar. Kobaltli m ikroo‘g‘itlardan foydalanish hosil- 
iilng sifatini faqatg ina o 's im lik  tom onidan  m uayyan elem entn ing  
In’planishi bilangina oshirib qolmay, balki boshqa ko‘rsatkichlar bo'yicha 
liitm oshishiga sabab bo‘ladi. M asalan: kobaltli o ‘gcitlar qand lavlagisi 
iMi/mevasining hosilinigina osliirib qolmay, balki mevasi tarkibidagi 
i|fmdning ham  m iqdorini oshiradi. 0 ‘sim liklar kobaltni molibdenga 
nisbatan 300 m arta kam talab qiladi va bakteriya ham da fermentlarning 
faoliyatiga ijobiy ta ’sir ko‘rsatadi. Obsimliklarda kobalt 50% ion tarzda, 
)Ш  karbamid va vitamin B |2 birikm alari tarzida uchraydi.

Shuni alohida ta ’kidlash lozim ki, hayvonlar uchun  to ‘la qim m atli 
M/iiqa va oziq-ovqat m ahsuloti sifatida ekiladigan ekinlar uchun  har 

luproqda kobaltn ing  m iqdori 2 ,0 —2,5 mg b o ig a n d a , kobaltli
1У  iilarni q o ila sh  kerak bo‘ladi. Asosiy kobaltli m ikroo‘g‘itlar sifatida 
lobiilt sulfat, kobalt n itrat va kobalt xlorid tuzlaridan foydalaniladi.

Щ  SANOAT CHIQINDILARIDAN MIKROO‘G‘IT 
Щ  SIFATIDA FOYDALANISH

Oishloq xo‘jalik ekinlarining hosildorligini oshirishda mikroelem ent- 
(ilHil)ig m uhim  aham iyati va ularga boMgan talabning tobora  oshib 
Hrishi, sanoat oldiga qishloq xo‘jaligini istiqbolli m ikroo‘g ‘itlar bilan 
|И*iwinlash vazifasini q o cyadi, bu 0‘g ‘itla rn i o ‘sim lik to m o n id an  
«(iiurali foydalanish im koniyatini yaratishi lozim.

M ikroelementning mutloq yetishmasligi, ayniqsa ularning tuproq tarki- 
■Ик* o ‘sim lik tom onidan  o 'z lash tirilad igan  m iqdorin ing  kamligi 
Nllmliklar hosildorligining pasayib ketishiga olib keladigan asosiy 

^ h u r d a n  biri boMib xizmat qilishi mumkin. Bu xildagi tanqislikka misol 
H ty b id a  torfli tuproqlarda misning, nordon chimli-podzol va sur tusli 
■ I o n  tuproqlarida molibdenning, karbonatli va qum oq tuproqlarda 
KUDiiines, tem ir va ruxning tanqisligini keltirib o ‘tish mumkin. 

fO lshloq xo‘jaligini jadal ravishda kimyolashtirish sharo itida ekin- 
Mniiii|/. hosildorligini oshishi m ineral oziq e lem en tla ri, ju m lad an  
■ froi-k 'm entlarning ham  ko‘p m iqdorda tuproqdan olib ketilishiga 
j |M  i hi Ian boMib, bu narsa m ikroelem entlardan foydalanishga oid 
■ jilt m e z o n in i iz d a n  c h iq a ra d i .  T u p ro q d a  a lo h id a  o lin g a n  
■ft>cli‘m entning yetishmasligi azotli, fosforli va kaliyli o ‘g‘itlarning
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sam arasini to ‘liq nam oyon bo‘lislilga yo‘l qo‘ymaydi. M ikroo‘g‘itlardan 
fo y d a la n is h  esa  o ‘s im lik  o z iq a s in in g  aso s iy  e le m e n tla r in in g  
sam aradorligini oshishiga sabab b o ‘ladi.

Q ato r tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki, m ikroelem entlar bilan boyitil- 
gan o ‘g ‘itlarni, jum ladan  kom pleks o ‘g‘itlarni ishlab chiqarishni yo‘lga 
q o ‘yish va ulardan foydalanish m aqsadga muvofiqdir. Ishlab chiqarish 
sharo itida m ikroelem entli o ‘g‘itlarni sinab ko‘rish (ishqorlangan qora 
tup roq  va ch im -podzo l tuproq larda) shuni ko‘ rsatadiki, faqat boi 
h isobida n itroam m ofosdan  olinadigan q o ‘sh im cha hosil har gektai 
m aydonga qand lavlagisining ildizlari bo 'y icha 30—40 sentnerni, karam 
urug‘i b o ‘yicha 2 ,3—2,9 sen tn e rn i, n o ‘xat don i b o ‘yicha 2 ,1—3,7 
se n tn e rn i tashk il q ilad i. C h im -p o d z o l tu p ro q la rg a  su p e rfo sfa tg lj 
m olibdenni qo 'sh ib  solish p ichan  uchun  ekilgan dukkaklilar bo‘yicliu 
qo ‘sh im cha ravishda har gektariga 5—6 §entner hosil olish imkoniyatml 
yaratad i.

M isn ing  keskin tanq islig ida qoMlanilgan b ir q a to r (to rf, chin» 
bo tqoq  tuproq larida) asosiy o ‘g ‘itlar fonida boshoqlilar deyarli chill 
berm ayd i, mis b ilan  boyitilgan kaliy xlor solinganda esa, arpaninn 
hosilini 15— 18% ga, sabzavotlarn ing hosilini 20% ga oshishiga erishbill 
im k o n in i yaratadi.

M ik ro e lem en tla rn i asosiy o ‘g ‘itla r b ilan  birga q o ‘sh ib  qoMlihli 
iq tiso d iy  jih a td a n  h am  a n c h a  qu lay  h iso b lan ad i. M asa lan , qaiul 
l a v la g ig a  n i t r o a m m o f o s n i  b o ‘r  b i l a n  q o ‘s h ib  b e rilg a n ilii, 
m ik ro e lem en tla rd an  foydalan ish  tufayli q o ‘sh im ch a  hosil qiym ali 'Mil 
so ‘m n i, shartli to za  d a ro m ad  esa gektariga 66 so ‘m ni tashkil etadi 
M ik ro e le m e n tla rn i  m in e ra l o ‘g ‘it la r  fo n id a  q o 'l la g a n d a , g‘o '4®  
b u g ‘d o y  va b ed an in g  h am  hosildorlig i oshganlig i kuzatilgan.

Q is h lo q  x o ‘j a l ig in in g  m ik r o e le m e n t la r g a  boM gan  talablli! 
q o n d ir ish  6 0 —70%  h o la tla rd a  u la rn i asosiy  o ‘g ‘it ta rk ib ig a  kiriiill» | 
o rq a li va 30—40%  h o la tla rd a  ild iz  o rq a li am alga  osh irilad igan  haim l| 
e k ish d a n  o ld in  a m a lg a  o s h ir ila d ig a n  o z iq la n tir ish  o rq a li amiil 
o sh ir il ish i loz im .

Q ish loq  x o ‘ja lik  e k in la r id a n  m u m k in  q ad a r sifatli va yuqori In 
y e tish tir ish , o ‘s im lik la rn i m u tan o s ib lan g a n  ta rzd a  oziq  elem ent In 
b ila n  t a ’m in la sh  y o k i m ik ro o ‘g ‘it la rd a n  fo y d a lan ish g a  differs им 
y o n d o sh ish n ig in a  ta lab  q ilib  q o lm asd an , balki tu p ro q la rn in g  m ilddi 
le m e n tla r  b ilan  t a ’m in lan g an lik  d ara jasin i, tu p ro q  iq lim  sharoitlail» 
e k in la rn i o z iq lan ish g a  b o ‘lgan  ta lab i va b o sh q a la rn i e ’tib o rg a  oIIhII 

ta la b  e tad i.
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M ikroelem entlarn ing tuproqdagi harakatchanligi va o ‘sim liklar 
jpm on idan  o ‘zlashtirilish darajasiga tu p ro q  m uhitin ing  fiziologik 
nordonligi yoki m ineral o ‘g‘itlam ing ishqoriyligi katta ta ’sir ko‘rsatadi.

Organik o ‘g‘itlarni yuqori m e’yorda qoMlash, odatda, m ikroele- 
incntlarning tuproqdagi zaxirasini va harakatchan  shakldagi m iqdorini 
if.hishiga sabab boMadi. Sanoat ch iq indilaridan  mahalliy o ‘gMt sifatida 
loydalan ish , sh ah a rn in g  axlat k o m p o s tla r id a n , oqar suv larn ing
I ho 'km alaridan  va hokazo lardan  foydalan ish , odam , o ‘sim lik va 
Imyvonlar u chun  toksik boMgan alohida m ikroelem entlarning tuproqda 
yll'.Mlishiga olib keladi. Bu kabi chiqindilarni alohida ishlov berilgandan 
ki'yingina qoMlash tavsiya etiladi.

Azotli o ‘gMtlardan foydalanish su r’atining doimiy ravishda oshib 
luiiishi sharoitida, m ikroelem entlardan foydalanishga alohida e ’tibor 
I" i ish va b u n d a  n itra t  h a m d a  azo t o ‘z la sh tirilish in in g  boshqa 
llimyonlarining sam aradorligini oshirishga qaratilgan harakatlar qishloq 
Hn'ialik mahsulotlarida nitratlarning to ‘planishi va ular bilan suvlarning, 
iivniqsa ichim lik suvining ifloslanishining oldini olishga yo‘naltirilgan 
boMishi lozim.

Ko‘p tadqiqotlarda m olibdenning o ‘gMt va tuproq tarkibidagi azotni 
ii'/lashtirilishini yaxshilashi isbotlangan. M ikroelentlardan o ‘gMt sifatida 
Invdalanishga q a ra tilg an  ta d q iq o tla r  d e h q o n c h ilik d a  m ik ro e le - 
imntlardan foydalanishining am aliyjihatlarini ishlab chiqishga, ulardan 
ln\il;ilanishning agrokimyoviy va iqtisodiy sam aradorligini oshirishga 
'u u iilgan  boMmogM zarur. U lar jum lasiga:

1) tuproqni agrokimyoviy tahlil qilish asosida m ikroolg‘itlarning 
mimiradorligini aniqlovchi uslublarni ishlab chiqish;

2) har xil tuproq sharoitida uzoq davom  etadigan dala tajribalari 
I'lk azish  yoMi bilan m akro va m ikroelem entlarning mutanosibligini 
lliihlq qilish;

1) o 'sim liklardagi oziqlanish va m oddalar alm ashinuvi jarayonida 
m k ro  va m ikroelem entlarning o ‘zaro ta ’sirini, tuproq  ham da o ‘gMtlar 
Irii k ibidagi asosiy  oziq  e le m e n tla rd a n  fo y d a la n ish i va ek in la r  
Hwlisuldorligiga mikroelem entlar (m ikroo‘gMtlarning) ta ’sirini o ‘rganish. 

Yuqorida k o ‘rsatilgan yo‘nalish larn ing  b irinchisi b o ‘yicha olib 
iihuligan tadq iqo tlar tuproq va 0‘sim liklar tarkibidagi m ikroele- 
lillaming chegaraviy m iqdorini aniqlashga, tuproqdagi m ikroele- 
nilaming o ‘sim lik tom onidan o ‘zlashtiriladigan shakldagi miqdorini 

|6|ilishning m ukam m al uslublarini ishlab chiqarishga qaratilgan boMib, 
tltnla tu p ro q -iq lim  zo n a la ri, tu m a n la r  m iqyosida  ek in larn ing



oziqlanish xususiyatlariga, organik va m ineral o ‘g ‘itlardan foydalanish 
darajasiga, suv bilan ta ’minlanish holatiga qarab o ‘rganishga asoslanadi.

Ilgari agrokimyoviy nuqtayi nazardan o 'rganilm agan mikroelement 
(yod, litiy, alum iniy, vanadiy, titan, selen, rubidiy, brom  va ftor) 
ham da alohida olingan m ikroelem ent (m asalan, mis, ftor, mishyak, 
xrom , q o ‘rg‘oshin) larning texnologik ifloslanish va atrof-m uhitnl 
m uhofaza qilish nuqtayi nazaridan o ‘rganishga alohida e ’tibor berish 
lozim. Sanoat chiqindilaridan m ikroo‘g‘it sifatida foydalanish b o lyichn 
O 'zbekistonda ham bir qancha ishlar amalga oshirilm oqda. M a’lumkl, 
O lzbekistonda qazilma boyliklar juda kolp bo‘lib, ularni qayta ishlasll 
jarayonida juda  ko‘p ch iq ind ilar hosil bo‘ladi. Bu cliiqindilarninji 
ta rk ib id a  esa k o ‘p la b * m ik ro e lem en tla r m avjud. C hiqindilardiiil 
foydalanish ning afzalligi shundaki, ular arzonga tushadi. Paxtachilik 
ilmiy ishlab chiqarish b i rl ash m as i n mg* m a ’ lit m о tlariga qaraganda, hn 
chiqindilar paxtaning o ‘sishi va rivojlanishiga sam arali ta ’sir ko‘rsat;nll, 
kolsaklar sonini ko‘paytirib, hosilni oshiradi, to laning sifatini cifll 
yaxshilaydi. M asalan, Oxangaron sem ent zavodining chiqindisi paxhl 
dalasiga 3 yil davom ida solinganda^ paxta hosili 1,2—3,8 s/ga, 01m.»llc| 
va O ltin  topgan zavodlarining chiqindisi esa hosilni 1,8—3,7 s / d  
oshirgan.

Sanoat chiqindilarini ayniqsa aralash holda q o ila sh  ju d a  yavlil 
sam ara beradi. M asalan, O lm aliq va O ltin  topgan zavodlarinnil 
chiqindisi alohida-alohida gektariga 500 kg dan solinganda, hosildoi Ilk 
3,6 va 2,7 s /ga , u lar aralash tirilib , birgalikda q o ‘llanilganda «  
hosildorlik 5,5 sentnerga oshgan. Shuningdek, bu ch iq ind ilar fni|fl 
tuproqqa solingan yildagina hosilni oshirib qolm asdan, ularning uV-.ltl 
keyingi 2—4 yillarda ham  davom  etgan. D em ak, bu  chiqindihnill
3—4 yilda 1 m arta qoMlash maqsadga muvofiqdir.

Sanoat chiqindilari yerni shudgorlashdan yoki cliigit ekishdan oltlin 
tuproqning 16—18 sm chuqurligiga gektariga 400—500 kg hisobldd 
beriladi. Ayniqsa bu ch iq indilar ularga yaqin hududlarda mah illljf 
o ‘g‘it sifatida ishlatilsa, iqtisodiy samarasi yanada yuqori boMadi. J

MIKROO‘G‘ITLARNING QISHLOQ XO'JALIK EKINLARI J
HOSILDORLIGIGA TA’SIRI 1

M ikroo‘g ‘itlarni qishloq xo‘jalik ekinlari hosiliga ta ’siri, u la rn f l  
hosildorlikni oshirishdagi roli haqida yuqorida aytib o ‘tildi. Biz rc.piili 
likam izning asosiy qishloq xo‘jalik  ekinlaridan hisoblangan p iM
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liLsiJdoriigiga m ikroo‘g ‘itlarn ing  ta ’siri haqida to ‘xtalib o ‘tishni lozim 
deb topdik.

I M ik r o o ‘g ‘itlarning  pax ta  hosiliga t a ’sirin i teksh irish  b o ‘yicha 
fcspubiikam izda bir qa to r tajribalar o ‘tkazilgan b o ‘lib, bu tajribalarning 
Ko'rsatishicha, m ik roelem en tla r paxta hosilini oshirishda m uhim  aha- 
miyatga ega. Masalan, m ik ro o ‘g ‘itlam ing  paxta hosiliga ta ’siri b o 'y icha 
li. Isayevn ing  m a ’lu m o tla rig a  k o ‘ra  rux  e lem en tin i q o ‘llab  o ‘tka- 
Kllgan 2 ta tajribada pax tadan  o lingan  q o ‘sh im cha hosil o ‘rtach a  3,6 
(/ga n i  tashkil etgan.

i M is o ‘g ‘itin i q o ‘llab  o ‘tkazilgan 16 ta  ta jribada paxta hosilidan 
uliiigan q o 'sh im c h a  hosil o ‘rtach a  2 ,9  s/ga  n i, M o bilan o lib  borilgan
II la tajribada 2,8 s/ga  n i, b o r q o 'llab  o ‘tkazilgan  8 ta ta jribada 2,3 

Юа ni, m arganes  q o ‘Jlab o ‘tkazilgan  8 ta  ta jribada 2 ,4  s /g a  n i, C o 
'iiikroelementni q o ‘llab o ‘tkazilgan  8 ta  ta jribada esa 3,1 s /g a  ni 
iMllkil etgan.

M ikroelem entlar bilan chigitni ekish oldidan yoki vegetatsiya 
l ivrida namlash, paxtani bargi orqali oziqlantirish, shuningdek, ularni 

illlkcoo‘g4tlar bilan birga berish lozim. Masalan, chigit bor kislotasining 
il,25% li eritmasi, marganes sulfatning 0 ,05%  li, mis, rux va m olibden 
"i/lnrining 0,01—0,04%  eritm asi bilan nam langanda, uning unib clii- 
i> ,In 17—22% ga tezlashgan. Yosh nihollar tez ildiz otgan. Rivojlanishi 
"•’•/li bo'lgan va um um iy hosildorlik gektariga 1,5— 3 ,0  s /g a  oshgan. 

Paxtachilik ilm iy-ishlab chiqarish birlashm asining eksperim ental 
■ i l i d a  b o ‘z tuproqlarida o ‘tkazilgan tajribalar natijasiga k o ‘ra, chigit 
H 'lnlan old in  nam lan ib , tu p ro q q a  m o lib d en , b o r va m arganes 

m kfo o (g ‘itlari solinganda, paxta  hosili 1 ,7 —3 ,4  s/g a  oshgan. Vilt 
w№i//igi esa 50% ga Jcamaygan. Tajriba natijalariga k o ‘ra , m ikroele- 
w/ill/ir paxta  hosilin i 8,6%  dan 25% gacha k o ‘paytirad i, vilt kasalli- 
1/1/1Я ta ’sirin i sezilarli darajada kam aytiradi.

Mikroelementlarning texnik tuzlarini gektariga 0,1—6 kg dan (sof 
MlJti) solish tavsiya etiladi. L ekin  hozirgi kunda bunday kichik 

\nulngi o (g ‘itlarni sepuvchi texnikalarining bo‘lmaganligi sababli, 
fhrklston Respublikasi Fanlar akademiyasining kimyo institutida 
m»m'Icmentlarni zavodlardayoq azotli, fosforli o ‘g‘itlar tarkibiga 
H'Ji uslubi ishlab chiqilgan  va bu usul o ‘zining ijobiy samarasini 
Mm/d a. M asalan , m is  mikroelementi bilan boyitilgan ammofos 
In  rnxtachillk ilm iy-ishlab  chiqarish birlashmasining dalalarida 
•inilwnda, kontro lga  nisbatan gektariga 2,9—3,8 s ko‘p hosil 
Inn /:arg‘ona viloyati tumanlari dalalarining birida mis bilan
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boyitilgan ammofos q o ‘llanilganda, hosildorlik kontrolga nisbatan 2,0 
s/ga ortgan. Shuningdek, Paxtachilik ilmiy ishlab chiqarish birlash 
m asin ing  ek sp erim en ta l bazasidag i b o ‘z tu p ro q la rid a  m is bilan 
boyitilgan am m ofos sepilganda ham  ijobiy natija lar olingan. M In 
q o 'sh ilm ag an  am m ofos sh o n a lash  o ld idan  so linganda (nazorat), 
hosildorlik I yili 41,4 s/ga  ni, 2-yili 42,5 s/ga ni tashkil etgan. 2 leg mln 
qo‘shilgan am m ofos (shonalash oldidan) berilgan variantda hosildorlik 
1 yili 43,4 s/ga ni, 2-yili 45,5 s/ga ni, qo‘shim cha hosil esa 1-yili 2,1) 
s/ga ni 2-yili 3,0 s/ga ni tashkil etgan. M is qo‘shilm agan ammofim 
chigitni ekish bilan birga solinganda (nazorat), hosildorlik 41,7 s/gil 
ni tashkil etgan. 2 kg mis q o ‘shilgan am m ofos chigitni ekish payliiln 
solinganda, hosildorlik 45,5 s/ga  ni, qo‘shim cha hosil esa 3,8 s/ga ill 
tashkil etgan va h.k.

Ammofosni mis m ikroelem enti bilan boyitish texnologiyasi Olmalli 
kim yo zavodida joriy etilgan bo 'lib , kompfeks o ‘g‘itn ing  narxi Mil 

am m ofos o ‘g‘itining narxiga nisbatan balandroq, lekin undan  kelaynl 
gan foyda esa xarajatga nisbatan bir necha m arta yuqori.

M ikroelem entlarning organik birikmalari suvda yaxshi emvclinil 
bo 'lib , o 'sim liklar tom onidan  oson o 'zlashtiriladi. Organik birilmnf 
holidagi m ikroelem entlarning biologik ta ’siri ham  juda  yuqori bo'III*, 
oddiy anorganik tuzdagi m ikroelem entlarga n isbatan o ‘simliklaijM 
ijobiy ta ’sir etadi.

B unday holda m ik ro e lem en tla r tup roqqa  so linganda o lsim l|| 
foydalana olm aydigan birikm aga aylanm aydi. S huning  uchun h u l l  

bunday  b irikm alardagi m ik roelem en tla rn i g ‘o ‘zaga solish mc'yini 
odd iy  tuz lardag i m ik ro e lem en tla rn in g  m e ’yoriga n isbatan  luill 
boMadi. J

Bo‘z tuproqlarda bor va marganes m ikroelem entining paxta hosllfl 
ta ’siri bo‘yicha bir qa to r ilm iy ishlar o ‘tkazilgan va u lar т с ’у о в  
berilganda, bo r pax ta  h o silin i gek tariga  1,3—4 ,7 ; m argancuM
0 ,7 —3,7 s /g a  oshirganligi aniqlandi.

0 ‘zbekiston ilmiy tekshirish institutlarining m a’lumotlariga kii ifll 
paxta ekiladigan zona tuproqlarida bor, m arganes, molibden, nil 
kobalt kabi m ikroelem entlar yetarli emas. M ikroelementlarning o 'l t lf l  
faoliyatidagi ishtirokini o ‘rganish b o ‘yicha ham  m axsus tajrll™  
o ‘tkazilgan. Tajribalar shuni ko‘rsatadiki, bo r va m arganes b e riln ifl 
variantlarda o ‘sim likning vegetativ massasi ortsada, paxta hosildlilM 
kontrolga nisbatan keskin kamaygan. B undan shu narsa aniq bo 'Mil 
m ikroelem entlarn ing  yetishm asligi sababli, o rganik  moddaI.uni



Klntezlanish jarayoni buzilib, natijada paxta hosilining oshishi o ‘rniga 
lining ildiz, poya sistemasi yaxshi rivojlangan.

G.A. Rafiqova o ‘z tajribalarida M n ta ’sirida tola chiqishi 1,3% 
цп, 1000 d o n a  chigitning vazni 5 ,2  ga ko‘paytirilganligini, barcha 
turdagi m ikroelem entlar q o ‘llanilganda, to laning 1,3 m m  dan 1,8 
nun gacha uzayganligini, pax ta  hosildorlig in ing  esa 0,2—5,8 s/ga  
nnhganligini aniqlagan.

G.A. Raflqovaning dala tajribalarida paxtaning shonalash davrida 
hit г gektar yerga 4 kg rux, 6 kg bo‘r, 10 kg m olibden va ularning har 
III nralashmalari berilgan. N atija  shun i ko‘rsatadiki, eng yuqori hosil 
llinrganes va rux berilgan variantlarda olingan. M ikroelem entlar yaqin 
Vllliirgacha qishloq x o ja lik  ekinlariga q o lllanilmasdi. Chunki uning 
lllproqdagi m iqdori qishloq xo‘jalik ekinlari uchun yetarli hisoblanar 
"li. So‘nggi yillarda dehqonchilik va paxtachilik madaniyatining oshishi 
Ы)Ш1 hosildorlik ham  sezilarli darajada ortdi, am m o tuproqdagi m ineral 
Hinildalar m iqdori kam ayib ketdi.

lia r  yili solingan m akroo‘g ‘itlar hisobiga ularning o ‘sim liklarni 
f t ro q d a n  olgan hissasi to ‘ldirilib borildi. M ikrelem entlarning miqdori 
Nil lashqaridan q o ‘shim cha berilm aganligi sababli kam ayib bordi.

I и i sababdan ham  hozirda 0 ‘zbekistonning asosiy ekin maydonlarining 
-«in liagina qism ida m ikroelem entla rn ing , ayniqsa rux va m isning 
pdHlimasligi aniqlangan. D em ak, bunday tuproqlarda paxtadan yuqori 
p il l  olish uchun m ikroo‘g‘itlam i qo‘shim cha tarzda berilishi talab 
♦Hindi.

S I iio v  s a v o I l a r i

I Qanday mikroo 'g‘itlarni bilasiz?
I ,  Bo ‘rning o ‘sim liklar tarkibidagi miqdori va fiziologik ahamiyati 

to'g'risida nimalarni bilasiz?
f  Ho'rli 0 ‘g ‘itlarning shakllari, qo'llash dozasi, muddatlari va usullari 

to'g'risida nimalarni bilasiz?
[ ! ,  Mis yetishmasa о ‘simliklarda qanaqa tashqi o ‘zgarishlar kuzatiladi?

Misli o ‘g ‘itlarning asosiy vakillari qaysilar?
|i /i  Marganes oziq moddalarni tanlab singdirilishi va reutilizatsiya 

Jarayonlarida qanday vazifani bajaradi?
L I .  Marganesli mikroo‘g ‘itlar qanday usullarda qo'llanadi?

\ Nima uchun molibden «azot almashinuv jarayoni mikroelementi» deb 
yuritiladi?

H liuxning o ‘simliklar hayotidagi roll haqida nimalarni bilasiz? Ruxli
' о X' 'Ularning asosiy vakillari qaysilar?
V O'simliklar tarkibida kobalt qanaqa shakllarda uchraydi?



I X  bob. KOMPLEKS 0 ‘G‘ITLAR

K o m p lek s o ‘g ‘itla r  d eb , ikk i, uch  va u n d a n  k o ‘p roq  o / | |  
elem entlarin i: azot, fosfor, kaliy, magniy va m ikroelem entlarniЛ  
m a’lum  nisbatda va xilma-xillikda saqlovchi o lg‘itlarga aytiladi.

U larni ikki elem entli (fosforli-kaliyli, azotli-fosforli, azotli-kallyj 
kom ponentdan iborat boMgan) va uch elementli (azoti i-fosfo rl i - ka 1 i у 11) 
larga boMinadi. Olinish uslublariga qarab kompleks o ‘g ‘itlar m u rak k fl 
m urakkab-aralash va aralash ham da agregat holati bo 'y icha esa qalllii 
va suyuq holatdagi xillarga boMinadi.

M urakkab o ‘g‘itlar yagona kimyoviy jarayonda am m iak, foslull 
n itrat, sulfat kislotalar, suyuq am m oniy, nitrat, fosforit yoki appatlfl 
kaliyli tuzlar va boshqa xomashyo kom ponentlardan olinadi, kaiulfl 
ikki oziq elem entlaridan tashkil topgan o ‘gMtlar hisoblanadi.

M urakkab-aralash o ’g 'itla rn i tayyor oddiy o ‘g ‘itlarga suyuq vl 
gazsim on m ahsulotlarni singdirib olinadi. M urakkab-aralash o 'g M tlf l  
oddiy superfosfatni am m onizatsiyalash yoMi bilan yoki nitrat kislolfl 
yoki kaliyli tuzlarga fosfat yoki sulfat kislota qo‘shib olinadi.

A ralash o ‘g ‘itlarga ikki yoki undan  ko‘proq oddiy  0 ‘g M tlfl 
aralashtirish yoMi bilan olingan o 'g 'itla r  kiradi.

Komleks o ‘g‘itlar ishlab chiqarishning ko‘p texnologik jarayonluffl 
to 'r tta  guruhga umum lashtirish mumkin:

1) m urakkab o ‘g‘itlarni fosfat va polifosfat kislotalari asosida nllfl
2) fosfat va polifosfat kislotalar asosida suyuq komleks o 'g ' f l  

tayyorlash;
3) tabiiy fosfatlarni nitrat kislota asosida parchalab, qattiq тигакШ  

o ‘g‘itlar olish;
4) aralash va m urakkab-aralash o ‘gMtlar olish.
Oziq m oddalarni yuqori konsentratsiyasi va bir yoMa bir nccli i fl 

oziqa elem entlarini boMishi komleks o ‘gMtlarning ustunligini b e l a i d  
M asalan, am m ofos, diam m ofos, am m oniylashgan superfosfal, ■  
boam m ofos, nitrofoslar ikkitadan oziqa m oddasiga ega; nitroln l.| 
n itroam m ofoska, karboam m ofoskalar-uchtadanga ega.
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Ba’zi m urakkab o ‘g ‘itla r tarkibiga m ikroelem entlar ham  kiradi. 
Hisoblar shuni ko‘rsatadiki, oddiy o ‘g ‘itlardan 2—3 m arta alohida 

Itiydalanish, u la rn i tayyorlash  va tuproqqa solishdagi xarajatlarn i 
kiiiupleks o ‘g ‘itlarga n isbatan 1,5—2 m artaga oshirar ekan. Buni ustiga 
lin'pincha oziqa m oddalarining optim al nisbati ham  buziladi.

0 'g ‘itlarda oziq elem entlarining m iqdorini 10% ga oshishi transport 
liclUin 5 m ln tonna/k ilom etr iqtisod qilish im koniyatini yaratadi. Tajri- 
•tnlnr shuni ko‘rsatadiki, azot, fosfor va kaliy bilan oziqlanishni alohida 
•mmlga oshirilsa, birgalikda solishga nisbatan (alohida, ildiz tizim i 
nri|iili) m akkajolxori yom on rivojlanadi va ildiz tizimi orqali P 20 .  ni 
к hi 11 o kzlashtiradi.

l;osforni azot va kaliylar b ilan birgalikda solganda, uning o ‘simliklar 
ta lo n  idan o ‘zlashtirilisliiga oid dastlabki tajribalarning ijobiy hulosalari 
kiiiupleks o lg ‘itlar bo‘yicha olib borilgan tadqiqotlar natijasida ham  
"itullqlangan.

Kompleks o ‘glitlardan foydalanish ildiz tizim i tom onidan  oziq 
Ulliitd jilarini yaxshiroq o ‘zlashtirilish darajasini kuchaytiradi.

Murakkab o ‘g‘itlardan foydalanish o ‘simliklarning oziqa m oddala- 
i|n bo'lgan talabini qondirib  qolm ay, balki tashish, om borxonalar 
■fillshi, ortish, tushirish va tuproqqa solish ishlariga mexanizatsiya 
B[Alnrini ishlatish bilan bog‘liq xarajatlarni iqtisod qilish imkonini beradi.

Ilnr xil turdagi kom pleks o ‘g‘itlarni ekvivalent oddiy o ‘g ‘itlar bilan 
B h t i r i s h  shuni ko‘rsatadiki, alm ashlab ekishda qatnashgan ham m a 
p i n  i ning rivojlanishi va hosilining shakllanishiga komleks o ‘g‘itlarning 
•iчу ta’siri ko‘proq b o 'la r  ekan.

KD'p tadqiqotchilarning m a’lumotlariga ko‘ra, ko‘p hollarda kom p- 
l o y  itlar oddiy o‘g‘itlarga nisbatan qishloq xo‘jalik m ahsulotlarining 

' tiijM ko‘zga tashlanarliroq ta ’sir ko‘rsatadi. K om pleks o ‘gkitlarda 
•ii| m oddalarining o ‘zaro  nisbati qanday b o ‘lishi kerak? Tajriba 
Hwtliirini umulashtirish asosida bu m a’lum otlar 56-jadvalda keltirilgan.

MURAKKAB 0 ‘G‘ITLAR

Murakkab o ‘g‘itlar jum lasiga tarkibida 2 ta  e lem en t saqlovchi 
H f to n iy  polifosfat, am m ofos, diam m ofos, nitrofos, karboam m ofos, 
M kchil fosfatlar, fosfor-kaliy li) va 3 ta  saqlovchi (n itro foska , 

^iWirtmmofoska, karboam m ofoska) o ‘g‘itlar kiradi.
Aininofos N H 4H 2P 0 4 — bir alm ashingan am m oniy fosfat. Bu tuzni 

M il qiluvchi ionlar (am m oniy va fosfat) barcha o ‘sim liklar uchun
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mi ur va ular tomonidan hamma tuproqlarda o‘zlashtiriladi. Ammo- 
ituiiiing tarkibi 11—12% N , 46—60% P2Os dan tashkil topgan. Uni 
Bpkibida ortiqcha modda bo‘lmaydi. Ammofos ishlab chiqarish 
fciologiyasi juda oddiy: ammiak fosfat kislota bilan neytrallanadi:

NH, +  HLPCX =  NH4H7P 0 4
6  3 4  4  I  4

Ammofosning kamchiligi azot va fosfor o‘rtasidagi nisbat farqining 
p tn  (1:4 yoki hatto 1:5) bo‘lishidir. Bu narsa undan foydalanish 
Hkoniyatini chegaralab qo'yadi, chunki o‘g‘itdagi azot va fosfor 
^ K id a g i nisbat taxminan birga bir bo‘lishi lozim, binobarin ko‘p 
■lltiliklar hatto fosforga nisbatan azotni ko‘proq talab qiladi.

hiammofos (NH4)2H P 0 4. Ammofos ishlab chiqarish erkin fosfat 
p lo t an i ammiak bilan to'yintirishga asoslangan. Agar bu jarayonni 
•liivtun ettirilsa, unda diammofos hosil bo‘ladi. Diammofosda azot 
| |  fosforning o‘zaro nisbati 1:2,5 ga yaqinlashadi:

2NH3 + H3P 0 4 — (NH4)2H P04
I Mammofosda azotning miqdori 18% va undan ko‘proqqa va P20 5 

^■.m iqdori 50% ga teng. Azot va fosforning diammofosdagi yig‘indi 
m!i|<lori 70% dan oshadi. Bu hamma murakkab o‘g‘itlar ichida eng 

^ ^K trlangan  xili hisoblanadi. Konsentrlangan o‘g‘itlarga xos bo‘lgan 
■iUoiliy ustunligi ammoniy fosfatlar hamma ekinlarni ekish va ко‘chat 
HllMida urug‘ materialiga yaqin qilib joy-joyiga, uyaga solish uchun 
pnydir. Ular uncha-muncha ortiqcha qo‘shimchaga ega emas (agar 
If f u n k  kislo tadan tayyorlangan b o ‘lsa), e ritm aning  yuqori 

^Bintratsiyada boMishiga, (joy-joyiga solganda, oziqa moddalarining 
^ ^ ■ o z a s i solinadi) va bunda tuproq eritmasining osmotik bosimini 
^n lh iga olib kelmaydi. Shu bilan birgalikda har ikkala ion (ammoniy 
^ b e fn t)  o'simlik tomonidan oson o‘zlashtiriladi.

Kuliyli selitra K N 03 ham murakkab o ‘g‘itlar jumlasiga kiradi. 
Bkibida 13% azot va 45% gacha K20  bo‘ladi, uning 1 s miqdori 
■jlyjl tuzning 1 s va ammiakli selitraning deyarli 0,4 s o ‘rnini bosadi. 
K ) ,  tarkibida kerak bo‘Imagan oshiqcha modda umuman bo‘lmaydi 

Hftrlk frossalarining yaxshiligi bilan ajralib turadi. Xlor ioniga nisbatan 
■ trlikni namoyon qiladigan ekinlar uchun kaliy manbayi sifatidagi 
K m utj juda baland boMadi. Uning kamchiligi azot va kaliyning 
B n> nisbatidagi farq katta (1:3,5) boMishidir. Shuning uchun undan 
iMltlanilganda, tuproqqa yana qo‘shimcha ravishda azotli va fosforli 

^Htlurni ham solish lozim boMadi.
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F o s fo a m m o fo sm a g n e z iy a  y o k i m a g n iy -a m m o n iy - fo s fu l  
M gN H 4P 0 4K H 20  — tarkibida 8% azot va 40% P20 .  tutuvchi suvdit 
kam  eruvchi murakkab o ‘g£itdir. Tuproq sharoitida bu o ‘g‘itning am 
m oniysining nitrifikatsiyasi, am m oniy sulfat yoki am m oniy nil ml 
kabi tez b o ‘lib o ‘tadi.

K atta m e’yoriarda qo'Jlanganda ham  asosiy o ‘g‘it sifatida solislijiij 
yaroqli o ‘g ‘it h isoblanadi. T uzning  tarkibiga m arganes, m is, nil) 
m ikroelem entlarini ham  kiritsa b o ‘ladi. Bunda azotli-fosforligina cniflj 
balki tegishli m ik ro o ‘g ‘it ham  b o ‘lib qoladi. Issiqxonalar uchUH 
(gidroponika) m uhim  aham iyatga ega bo‘ladi.

N itro fo sfa tla r  1908-yildayoq D .l. P ryanishnikov o ‘g‘it 0I1M1 
m aqsadida fosforitga sulfat kislota em as, balki n itrat kislota bihif 
ta ’sir etish maqsadga muvofiq degan tavsiyani bergan edi, chunllj 
bunda b ir y o ‘la ikki xil: azotli va fostorli o ‘g‘it olish imkoniyni| 
yaratiladi (57-jadval).

57-JwJm
Nitrofosfatlarning tavsifiy ko‘rsatkichlari

№ Nitrofosfatlar N p 2o s K ,0

"  ■ * ■ ■ ■ - 4

Suvda eruvchi )’,< 
li kislotaning 

o ‘zlashtiriladi|',iui
P A  1

ga nisbati (% «1мн 
kam 

bo‘lmagan)

1 A rusumli nitrofos 23,5 17 -
50 |

2 Brusumli nitrofos 24 14 -
50 1

3 A rusumli nitrofos - 
ca( 16:16:13) 16-17 16-17 13-14 j

4 Brusumli nitrofos - 
ca(l 3:16:13) 12,5-13,5 8,5-9,5 12,5-13,5 55 ]

5 Brusumli nitrofos - 
ca ( 12: 12:12) 11-12 10-11 11-12 55 : ■

N itra t kislota bilan fosforli xomashyoga ta ’sir etishdan kul' 
selitra va prisipitat (kalsiy difosfat chiqindili) bir alm ashingan f  
fosfat olinadi.
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Lekin bu aralashm ani xali to ia  qim m atli o ‘g‘it deb bo‘lmaydi,
• huoki kalsiyli selitra to m o n id an  suv bug‘Iarining yutilishi tufayli 
lirnlashmaning namligi yuqoriligi uchun  yom on sochiluvchan b o ia d i. 
Slmning uchun  kalsiyli selitraning azotini boshqa birikma holatiga 
n'tkazish lozim . Bunday ishlov berishning bir qancha uslublari bor.

1. Hosil qilingan aralashm a-pulpaga, hali issiq va bo‘tqasim on 
bo'lgan (ta ’sirlanishni tezlashtiradi) paytda am m oniy  sulfat qo‘shiladi. 
lining kalsiyli selitra bilan ta ’sirlanishi natijasida ammiakli selitra va 
Hivsiz kalsiy sulfat hosil b o ia d i:

I  C a(N O ,)2 +  (N H 4)2S 0 4 =  2N H 4N 0 3 +  C aS 0 4

larayonning shu bosqichda, agar uchlam chi o ‘g ‘it olish lozim 
fe'I.fa, pulnaga kaliy xloriddan zarur b o ig a n  proporsiyada qo‘shiladi. 
U qisman am m iakli selitra bilan ta’sirlanib, am m oniy  xlorid va kaliyli 
Ulltra hosil qiladi:

■ L .  KCI +  N H 4N 0 3 =  N H 4C1 +  K N 0 3

Keyinchalik olingan mahsulot quritiladi va donador qilinadi. H ar bir 
Khinulada C a H P 0 4- 2H 20 ,  C a (H ,P 0 4)2- H 20 ,  N H 4N 0 3, N H 4C1, KCI, 
К NO,, C aS 0 4 va fosfatli xomashyoda mavjud bo igan  cliiqindi uchraydi. 
BU o‘g‘it sulfidli nitrofoska deyiladi, u yaxshi fizik xossali bo iad i va har
III luproqlarga xilma-xil uslublarda solish uchun yaroqli hisoblanadi.

2. Pulpaga am m iak va sulfat kislotasi q o ‘shganda, am m oniy sulfat 
i|0'hhgandagiday sam araga erishiladi. Lekin am m iak m ahalliy ishqor- 
Mliln ishni yuzaga chiqarib, fosfat kislotaning o ‘zlashtiriladigan tuzla- 
riiilii)', qisman retrogradatsiyasini keltirib chiqarishi m um kin. Buning 
Nlillni olish uchun  bir y o la  kam m iqdorda m agniyning eriydigan tuzi 
'• ни c|o‘shiladi. Kaliy xloridning ta ’siri sulfatli nitrofoskaga tarkib va 
KiHHiilari bilan o ‘xshash o ‘g ‘it olish im konini yaratadi, lekin uni ajralib 
HliKlii uchun sulfatli nitrofoska deb yuritiladi.

Sulfat kislotadan foydalanish nitrofoska ishlab chiqarishni qim m at- 
■ihllradi, Fosfat xomashyosining nitrat kislota ta ’sirida parchalashning 
Ulunligi sulfat kislotadan foydalanishga b o ig a n  talabni kam aytiradi 
N il nm um an yo‘qotadi. N itrat kislota atm osfera azotini sintezi y o li  
'•li in olingan am m iakni oksidlantirish y o l i  bilan olinadi.

I l ing istiqbolli uslub pulpaga (rudaga) am m iak va fosfat kislotani 
V lh lsh  b o lib , bunda kalsiy nitrat bir ham da ikki alm ashingan kalsiy 
HfiH vn am m iakli selitraga aylanadi, bundan tashqari am m ofos hosil

H'lidl:
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3H 20  +  2 C a (N 0 3)2 +  4Н 3Р 0 4 +  5N H 3=
=  4N H 4N 0 3+  C a H P 0 4 2H 20  +  С а(Н 2Р 0 4)2 Н 20  +  N H 4H 2P 0 4

Bu nitrofosfatda suvda eruvchi fosfat kislotaning eng yuqori ulushi 
(80% gacha) b o ‘lgan holda oldingi ikki holatga nisbatan o ‘simlik 
o ‘zlashtiriladigani 55% ga yaqin m iqdorni tashkil qiladi.

Kaliy xloridni kiritish yana N H 4C1 va K N 0 3 ni beradi. Pulpji 
(ruda) tarkibida bo‘lgan eruvchi kalsiy fosfatlar va fosfat xomashyosidagl 
chiqindilar ham  olingan o ‘g‘itning tarkibiga kiradi. Bu fosforli nit 
rofoskadir. N itrofoskalar 1—4 m m  kattalikdagi granulalar shaklida clii 
qariladi. G ranulalar m ineral y o g ia rn i qo‘shib kondisionerlanadi, talk 
yoki maydalangan ohakto§h bilan changlashtiriladi. U lar ancha barqarof 
bo‘lib, tashilish va saqlash jarayonlarida yopishqoq bo‘lib qolmaytli 
Nitrofoska hajm inining massasi 1,0 g ga teng.

O datda, nitrofoskaning ta ’siri N P K  lam ing m iqdori bir-birga yaqin 
b o ‘lgan sharoitda o-g-it aralashm asidan kuchli bo‘ladi.

C h im -p o d z o l tuproqlarda olib borilgan tajribalar orqali isbotlan 
ganki, azot, fosfor va kaliyning nitrofoskadagi o ‘simlik tomoiiiclini 
o ‘zlashtiruvchanlig i superfosfat, am m iakli selitra  va kaliy xloridli 
aralashm alaridagiga qaraganda ancha yuqori b o ‘ladi.

Bu narsa aftidan kompleks o lg‘it granulalarining tuproqda tekld 
tarqalishi tufayli ro ‘yobga chiqsa kerak.

Tuproqda nitrofoska fosfatlari superfosfatnikiga qaraganda retro 
gradatsiyaga kam roq duch kelishi qayd etilgan. Shuningdek, nitrofoslui 
ta ’sirida kuzgi bug 'doyning ildiz tizim ini yaxshiroq rivojlanishi Vi,I 
uning adsorbsion yuzasining ko‘payishi va natijada bu ekin hosili n I ii|! 
oshishi qayd etilgan. Kuzgi b o ‘g ‘doyning M ironovskaya 808 navi iUII/ 
massasining miqdori xlorsiz nitrofoska ta ’sirida nazorat n a ’munasull 
13,7% dan  33% gacha, ildiz va ildiz tugunchalarining uzunligini Iuiii 
o ‘zaro m os holda 17,9 va 23,3% ga oshishiga olib kelgan.

N azorat variantidagi kuzgi bug‘doy o ‘sim liklarning gullash boscjl 
chida ildiz tizim ining ishchi yutish yuzasi 0,30 m 2 b o ig a n  hoM» 
xlorsiz nitrofoska solingan sharoitda 0,79 m 2ga yetadi.

AMMONIY FOSFAT ASOSIDAGI 0 ‘G‘ITLAR 4

A m m oniy fosfat asosidagi m urakkab o ‘glitlarni fosfat va in tta  
kislotalarni am m iak bilan neytarllash asosida olinadi. Bunday o ‘g'il!m 
oziq m oddalar m iqdorining yuqoriligi (50—70%) va suvda eriydiHUl
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■ifor m iqdorin ing  ham  yuqorilig i (90— 100%) bilan tavsiflanadi. 
Monoammoniy fosfat asosida, kaliy q o ‘shib olinadigan m urakkab 
n’K'it nitroam m ofoska deb nom lanadi.

B unga m os h o ld a  d ia m m o n iy fo s fa td a n  d ia m m o n itro fo s  va 
dinmmonitrofoska olinadi.

Bunda azot, fosfor va kaliyning h a r  xil nisbatlardagi m urakkab 
fg 'itla rin i olish m um kin (58-jadval).

58-jadval
M urakkab o ‘g‘it!arning tavsifi

Nb 0 ‘g‘itlar

Oziq moddalarning miqdori 
(% hisobida) Oziqa

moddalari
nisbatiN P A

(o ‘zlashtiriladigan) к , о

1, Nitrofoska 17,5 17,5 17,5 1: 1:1
18 15 18 1:0, 8:1
15 15 23 1: 1: 1,5
13 19,5 19,5 1: 1,5:1,5
13 26 23 1:2:1

10,5 21 21 1:2:2
17 14,2 17 1: 1: 1 ,

17,5 20,5 17,7 1:0 , 8:1
20,5 14,8 10,2 1: 1:0 ,5
14,8 15 22,2 1:1: 1,5
18 23 18,8 1:0 ,8:1

11,5 22,5 23 1:2:2
15 21 15 1: 1,5:1
14 27 21 1: 1,5:1,5

13,5 18,0 13,5 1:2:1
12 17,5 24 1: 1,5:2

17,5 17,5 1:1:1

1 )iammonit- 15,5 15,5 23,4 1:1: 1,5
rofoska 14,7 22 22 1: 1,5:1,5

21,3 21,3 10,7 1: 1:0 ,5
16,9 25,2 16,9 1: 1,5:1
14,4 35,7 11,4 1:2 ,5:1
12 24 24 1:2:2

Kniboammofos—suvda eriydigan shaklda boMgan am id  va am m iak 
rinishidagi azo t, fosfor va ta rk ib ida  kaliy ham  boMgan 0 ‘g ‘it 
Bblimadi.
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K arboam m ofoska m ochev ina, fosfat kislota, am m iak va kaliy I 
tuz laridan  ishlab chiqariladi. U  60% gacha oziq moddalari (N ,P,(), I 
va K jO) ga ega.

Karboam m ofoska azotning fosfor va kaliyga nisbatini 1:1:1; 1,5:1:1, 
2:1:1; 1: 1,5:1 holatlarida ishlab chiqarilishi m um kin.

Kaliy q o ‘shm asdan 60% gacha oziqa m oddalari (N va P20 5 ЗОЙ 
dan) tu tuvchi karboam m ofos o linadi. Bunda azot va fosforning o'zam I  
nisbati karboam m ofoskadagidek b o ‘lishi m um kin.

N itroam m ofosfatlar am m ofos asosida olinadigan m urakkab o lg'il,| 
bu o ‘g ‘itlar va karboam m ofosfatlar granullangan tarzda (g ra n u la la rn in  
kattaligi 1—3 m m ) chiqarilad i ( 5 9 - jadval).

, 59-ja(Jm 
Ammoniy fosfat asosida olinadigait murakkab o‘g‘itlarning

tarkibidagi N PK  miqdori

№ 0 ‘g‘itlar N p * o 5 K,0 ]  |

1
Nitroam mofos: A rusumli (1:1) 

Brusum li (1:1,5)
23.0
24.0

17.0
14.0

2
N itroam m ofoska 1 nav 

(N PK  yig‘indisi 50%) 16,0-17,0 16,0-17,0 13,0-I ' l l

3
N itroam m ofoska 2 nav 
(N P K  yig‘indisi 44% )

12,5-13,5 8 ,5-9,5 12,5‘f f l  

V  1
4 Karboam m ofos 20,0 20,0

5
K arboam m ofoska 1 nav 

(N P K  yig‘indisi 60%) 20,0 20,0 20.111

M ochevina fosfatlari. M ochevina fosfat (issiq) term ik ( o i l  
kislotani sintetik mochevina bilan ta ’sirlanishi natijasida hosil b o '«  
Uni ishlab chiqarish mochevinani fosfat kislota bilan kompleks binkfl 
hosil qilishiga asoslangan. Q o‘shimcha ravishda ammiak kiritillt j 
kaliy xlorid qo‘shish mumkin. 0 ‘g‘it tarkibida 36% gacha N, <tfl 
gacha P20 5 yoki 24% gacha N va P20 5 boMishi mumkin.

Fosfor amidlari — yuqori darajada konsentratlangan o‘g‘i t l «  
azot va fosforning um um iy miqdori 120—147% gacha yetib bond 
bu m iqdor ammofoska va diammofoskalarga qaraganda deyarll »И| 
m arta ziyod miqdorni tashkil qiladi.

Fosfat angidriddan fosfat kislotalarning amidlarini ishlab chli|illii 
ham da am m oniy fosfatning degidratlangan shakllarini ishlab chi(|iin
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Uliqbolli hisoblanadi, u lar ishqorlanm aydi va tuproqqa birikib ketmaydi. 
f  jO, ni N H 3 bilan ta’sirlanishi azotli fosforli har xil tarkibli birikmalarni, 
H im ladan d ia m id o p i r o f o s f a t  k i s lo t a n i  P 2O s(N H 4) 2( O H ) 2, 
nnmoamidopirofosfat kislotaning ikki alm ashingan am m oniyli tuzini
l,fOJ(N H 4)2(N H 2)O H , yoki xudd i shunday  polifosfat k islo tan ing  
'innnoniyli tuzin i hosil b o ‘lishiga olib keladi, bular fosfor orqaligina 
•mas, balki am idoguruhlar (N H ) orqali ham  am alga oshadi.

Fosfonitrilamid. Tarkibida 93% P 20 5 va 44% N bo‘lib, sam ara- 
jlorligi am m oniy nitrat va m onoam m oniyfosfatnikiga yaqin b o ‘ladi. 
Appatitili kaliy xlorid ishtrokida sulfat kislota bilan parchalaganda 
frislorli-kaliyli o ‘g ‘it la r  o lin a d i. B u la r ju m lasig a  superfoska  va 
knnsentratlangan superfoskalar kiradi.

Superfoska. Naviga qarab o ‘zida 11—16% gacha, konsentratlangan 
upcrfoska esa 18—27% gacha o ‘zlashtiriladigan fosfat kislota tutadi, 
I navda kaliyning miqdori 12—21% bo‘lsa, 2-navda 23—33% bo‘ladi. 
Ifkin kislota miqdori 5% dan ortmaydi, bu o ‘g‘itlarning namligi 13— 
B %  bo‘ladi. Ularni kukun tarzida ishlab chiqariladi.

Ammoniylashtirilgan superfosfat. U ni oddiy superfosfatni am m oniy 
lilliin to ‘yintirib olinadi. Buni shuning uchun  qilinadiki, erkin kislotani 
UPVirallash lozim , bunda b ir y o ‘la o ‘g ‘itn ing  gigroskopikligi ham  
kumayadi, qaysikim uning fizik xossasini yaxshilaydi. U lar boshqa 
UV iilar bilan yaxshi aralashadi, seyalkalar yordam ida yaxshi sochiladi.

I rkin fosfat kislota bilan superfosfat va am m iak birikib, am m ofos 
In ".I I qiladi.

I ekin neytralizatsiya uchun  am m iakni k o ‘proq kiritilsa, fosfat 
H o ta n in g  retrogradatsiyasi boshlanib, kalsiy uchfosfat hosil b o ‘ladi. 
Himday b o ‘lishi m aqsadga muvofiq emas, chunki bu narsa o ‘sim liklar 
Ultiiniidan fosforning o ‘zlashtirilishini susaytiradi. Oddiy kumushsim on 
b c r fo s fa t  6% gacha am m iakn ing  azotin i yu ta  o lad i, lek in  m o- 
iMlloslatning retrogradatsiyasining oldini olish uchun uni 3—4% gacha 
fcliltiludi.

Animoniylashgan superfosfatdagi azot ham m a ekinlar tom onidan  
NMlii o ‘zlashtiriladi, lekin o ‘sim liklarning azotli oziqlanishini yaxshi-
4-11 uchun bu m iqdor kam lik qiladi.

Shuning u ch u n  am m o n iy lash tirilg an  su p erfo sfa tn i k o ‘p azot 
miIk Ii shart b o ‘lm agan  h o lla rd a  q a to r orasiga u rug ‘ b ilan  birga 
ttlliiidi. Asosiy o ‘g ‘it sifa tida  so linganda esa m a ’lum  m e’yo rn i 
B )b g a  o lingan  ho lda  azo tli o ‘g ‘itla rn i q o ‘shib so lish  m aqsadga 
UMlVollq b o ‘ladi.
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POLIFOSFATLAR

Polifosfatlar — yuqori konsentratlangan murakkab 6‘g‘it boMib 
hozirgi kunda ishlab chiqariladigan boshqa o ‘g‘it!ardan fosfnl 
komponentini o ‘ziga hos tuzililishga egaligi bilan farqlanadi. Polifosftil 
anionni shakllanadigan zanjir va halqalarini hosil qiluvchi makroerglk 
P—О —P bog‘lar o'sim liklarda sodir boMadigan ba’zi fiziologik 
biokimyoviy jarayonlarga bu o‘g‘itlarning ta’sir kuchini ko‘rsatadi.

0 ‘simliklarning ildiz tizimini va tuproq mikroflorasining P—О- Г 
bogMarni gidrolizlash qobiliyati hamda o‘simliklarninggidrolizlanmag;in 
P—О—P bog‘dan ham qisman yuta olish qobiliyatini boMishi bu 
o ‘g‘itlarning fiziologik ta’sir xususiyatini belgilaydi.

Polifosfatlarning gidroli'zi quyidagicha boMadi:

2HPO3+  H 20  - » ^ 4P20 7 j

H4P20 7 Ъ  H20  ->  2H3PQ4 1

H5P3O 10 +  2H20  3H ,P04 va h.k. 1

Harorat 7—12°С boMganda gidroliz juda sekin sodir boMadi, 12— I VC 
da esa kuchayadi. Tuproqlar o‘rtasida farqlanish boMadi, yuqori darajadiijii 
biologik faollikka ega bo‘lgan tuproqlarda gidroliz tez ketadi.

Gidroliz uchun optimal harorat 30—35°C hisoblanadi.
Yaqin vaqtlargacha konsentratlangan superfosfat, presipit.nl vl 

ammoniy fosfatlarni ishlab chiqarish ortofosfat kislota manbasida an nil 
ga oshirilar edi, u chiqindilardan xoli boMgan eng toza boMgan hol.ilili 
54% P20 5 ga ega boMadi. Hozirgi kunda tayyorlanadigan polifoMni 
kislotalarning aralashmasida P20 .  ning miqdori 70% va hatto uiii;lil|j 
ham ko‘p (83%) boMadi. Bu narsa yanada konsentrlangan kompb | |  
o ‘gMtlar olish imkonini yaratadi.

Polifosfat kislotalarni olish, qizdirish va vakuumni talab qil;nll; ]

2 H 3P 0 4 H 4P A + H 20 ; f l

H ,P 0 J + H 4P20 7 H sP3O l0+H 2O; I

H 5P3O l0 3H P 0 3+ H ,0  va h.k. J

Bu reaksiyalarda kondensatsiya jarayoni sodir boMib, (fosfat kislnM 
molekulalarini suv ajratib chiqarish yoMi bilan tigMzlashuvi), shunjl 
uchun polifosfat kislotalarni kondensatsiyalangan ham deb yurililiiifl
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К  Q ator polifosfat kislotalarni H P 0 3 — m etofosfat, H4P 20 7 — 
puofosfat, H 5P3O10 — tripolifosfat, H6P4O l3— tetropolifosfat kislotalar

»7ida yozish mumkin. 0 ‘g ‘itdagi P2Os ning maksimal konsentratsiyasi 
% ni tashkil qiladi.

Polifosfat kislotalar tabiiy yoki butil kauchik yoki po‘latdan 
Kill angan sisternalarda (temir yo‘l yoki avtomobillarda) tashiladi. Sobiq 
llliloqda dastlab polifosfatlar 1964-yiida olingan edi.

Polifosfatlar (umumiy formulasi Hn+2Pn0 3n+|) ipsimon polimer 
fe'lib, tarkibida yuzlab P 0 4 lar bo‘ladi. Tarkibida minglab shunday 
Atruliga ega bo‘Igan ultra polimerlar ham uchraydi.

Polifosfatlar ishlab chiqarishda dastlabki xomashyo sifatida ekstrak- 
<"ii uslubda olingan konsentrlangan ortofosfat kislota yoki termik 

и * I bilan olinadigan elem entar fosfor xizmat qiladi.
( Iranulalangan am moniy fosfatni (15—62—0) markadagi reaktor- 

lnulii bosim ostida superfosfat kislotani (76—77% P 2Os) ammonizatsiya 
iilr.li yo‘li bilan olinadi. Suyuq massa granulalanadi, sovitiladi va 

fjjijiAdj.
Mu o ‘g‘it qattiq holatda islilatiladi yoki tez eruvchan bo‘lganligi 

•ubiiMi suyuq va suspenziyalangan o ‘g‘itlar tarkibiga kiritilishi 
■minikin.

Го I i fosfatlarning tuzilmaviy xususiyatlari ularning tarkibiga mineral 
lilt| elementlarning bir nechtasini (azot, kalsiy, kaliy) va mikroele- 
Ulllliirni kiritish imkonini beradi. Bu narsa bu yo‘nalishdagi tadqi- 

MlMiiii davom ettirish va shu xildagi yangi xil o ‘g‘itlarni olish istiqbollari 
Jlljl/'ini ko‘rsatib beradi. Polifosfatlar tuzilmasidagi maxsus xusu- 
Mt Imi tuproqda fosfor rejimini aniqlash va ularni tuproqlar xiliga 
Ml d|i agrokimyoviy nuqtayi nazardan samardorligini belgilash im- 
iMiiv.uini beradi.

Mikroelementlarni polifosfat molekulalari tarkibiga kiritish imko-
V in bo‘Jganligi sababli bu o ‘g‘itlarning qimmati ortadi. Tadqiqotlar 

i i i i i i ko‘rsatadiki, ammoniy tripolifosfati tarkibiga ruh mikroelementini 
NlMi uni kiritmasdan berilgan o ‘g‘itga nisbatan zig‘ir urug‘i hosilini 

im oshirishini ko‘rsatadi. Ruhni ammoniy ortofosfatga kiritish 
MU' mnhsulotini yanada oshishiga sabab bo‘ladi.
Kuliy tripolifosfat tarkibiga marganesni kiritish bu o ‘g ‘itning 

iwiiiilorligini oshirdi: uzun tolali zig‘irning umumiy hosili (Mn siz 
il qu'llagandagidan) 24%, urug‘ bo£yicha hosili 29%, poya bo‘yicha 

l |  ll%o ga oshishiga olib keladi. Marganessiz qo‘shimcha hosil 
Ho mos holda 14,14 va 15% ni tashkil qildi.
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Karbonatli kulrang tuproqda vegetatsion tajribalar orqali isbotlan 
ganki, makkajo‘xorining hosili bir idish hisobiga kaliy tripolifosfui 
qo‘llaganda 12,2 g ga oshsa, kaliy tripolifosfat va ruh qo'llangandu 
17 g gacha ko‘payar ekan.

Polifosfatlarning ©‘simlik uchun o'zlashtiruvchanlik darajasi ul;n 
ning tuproqda gidrolizlanish darajasiga bog‘liq. Bujarayonga harorul, 
biologik faollik, pH, tuproqning mineral tarkibi ta’sir qiladi.

Tuproqda polifosfatlar, ortofosfatlarga nisbatan temir, aluminiy, 
marganeslar bilan erimaydigan birikmalar hosil qiladi.

Ular kalsiy va magniy bilan tezroq ta’sirlanib, ammoniy tutuvclil 
kompleks birikmalar hosil qiladi (asosan pirofosfatlar), ular o‘simlikul 
azot va fosfor bilan q an o a tlan tirad ig an  m anba hisoblanadi 
Polifosfatlarning tuproqdagi harakatchanligi ortofosfatlarga nisbnliiii 
kichik, chunki ular tuproq m in e r a ls  bilan faolroq ta’sirlanadi, lcklil 
u ko‘p jihatdan fosfat .shakliga qaraganda tuproqning xossalailjil( 
ko'proq bog‘liq boiadi. Polifosfatlar kationitlar xossalariga ega bo'tili, 
ular kalsiy va boshqa kationlarni N H 4+ va H + ga almashinlll 
adsorbsiyalash qobiliyatiga ega.

Kimyoviy jihatdan polifosfatlar o‘zaro bir-birlariga juda o‘xshni|i 
ularni faqat xromotografiya yo‘li bilan ajratish mumkin.

Tuproqda piro va tripolifosfatlar temir hamda aluminiy biriknuJ 
larini eritadi, shu orqali bu kationlarning ortofosfat shaklda cho'kisliljfl 
halaqit beradi. Pirofosfatlarning kalsiy va magniy bilan ta’sirlanhlin 
natijasida o‘simliklar uchun yaxslii o ‘zlashtiriladigan tuzlar hosil i|iliid|| 
Tuproqning sterilizatsiyasi har xil tuproqlarda triammoniy — pi ml» и- I 
fatning gidroliz darajasini keskin kamaytiradi. TripolifosfatlaMM 
orto- va pirofosfatlarga nisbatan tuproqda tezroq harakatchan11ц1Я  
isbotlovchi kuzatuvlar bor.

Istiqbolli murakkab o‘g‘itlar orasida polifosfatni qayd etisli |nld 
uning tarkibida 15% N va 60% P20 5 bo‘ladi. Ammoniy polllifl 
fatlarning samaradorligini yuqori darajadaligi uni 0 ‘rta O siyo i^  
karbonatli tuproqlarida, Qozog‘iston, Kuban, Moldovo va Ukraimiilie 
janubiy hududlarida qo‘llash mumkin.

Aralash o‘g‘itlar ishlab chiqarishda ammoniy polifosfatlar 
yaxshi xomashyo o‘g‘it sifatida namoyon qiladi. Ularga ammiakli MflH 
va kaliy xlorid qo‘shib, uchlamchi o ‘g‘it tayyorlanadi, unda 12%Щ  
24% P20 5 va 24% H 20  bo‘ladi.

Ammoniy polifosfatga mochevina va kaliy xlorid qo‘shgambi 4 
moddalarning miqdori 20% dan bo‘lgan o‘g‘it ishlab chiqarish iniintfl



Kaliy metafosfat. Qumoq chim-podzol tuproqlarda kartoshka va 
fin d  lavlagisi ekiladigan maydonlarga kaliy metafosfat solinganda, 
illuming hosiliga ekvivalent miqdorda oddiy o ‘g‘it solingandagiga 
(jflraganda ancha yaxshi ta’sir etishi isbotlangan. Og‘ir mexanik tarkibli
• him-podzol tuproqlarda kartoshka va arpa maydonlariga kaliy 
■Ctofosfatni sepish va uya-uyaga solinganda (azot fonida) hosilga 
knlly xloridli superfosfat qanday ta ’sir etsa, xuddi shunday ta ’sir 
■ 'rsa ta r ekan.

lizun tolali zig‘ir bilan o ‘tkazi!gan tajriba shuni ko‘rsatadiki, fosfor 
ffirlofosfat va superfosfatdan bir xilda o ‘zlashtiriladi, kahy esa KCI 
•l<ni yaxshiroq o'zlashtirilishi aniqlandi.

Kuchli qoratuproqda (Harkov viloyati) kaliy metofosfatning qand 
livingisi va bug‘doyga ko‘rsatadigan ijobiy ta ’siri nuqtayi nazardan 
■perfosfat va kaliy xlorid aralashmasining ko‘rsatadigan ta ’siriga teng 
•*i mi ko‘rsatdi.

В  SUYUQ VA SUSPENZIYALI 0 ‘G ‘ITLAR

Suyuq kompleks o ‘g ‘itlar (SK O ‘) ga tarkibida ikki yoki uch xil 
■ llichi darajali oziqa elem ent (N , P, K) lar, ikkinchi darajali oziqa 
■ tlien tlari (Ca, Mg, S) va m ikroelem ent (Fe, M n, B, C u, M o, Co) 
№ ho'lgan eritm alar kiradi.

I mlqiqotlar shuni ko‘rsatadiki, qattiq va suyuq kompleks o ‘g ‘it- 
m ln g  o ‘simlikka ta ’siri deyarli b ir xil bo‘ladi. Polifosfat kislotalardan 
Ijlh ni langan SK O ‘ ning samaradorligi asoslar bilan to ‘yingan karbonatli 
I  hoshqa tuproqlarda ancha yuqori b o ia d i.

SK O * ning sam aradorligi nordon tuproq lar (qizil, chim -podzol 
ii|»i"i|lar) da uya-uya qilib solinganda oshadi. 

ft КО* m ineral o ‘g ‘itlarning eng istiqbolli xillaridan hisoblanadi. 
SKO* ning oiinishini prinsipial (tam oyilli) sxemasi fosfat kislotani 

Rflil/ik bilan p H  6,5  gacha neytrallash (ekstraksion yoki term ik) 
piMnnadi.

N rylrallovchi m odda sifatida olinish sxem asiga qarab  suvli yoki 
и 1/ .im miak ishiatiladi. Foydalanadigan fosfor shakliga ko‘ra ikki 
|K 0 ‘ turlari uchraydi: ortofosfor kislotadan olinadigan va suprfosfor 
(01/и!яп olinadigan S K O ‘lar.

• M )‘ dagi azo tn ing  m iqdorin i oshirish , unga am m iak li selitra, 
B jV fna yoki m ochev inan ing  am m iakli selitra  b ilan  aralashm asini 
ill hi i orqali erishiladi.
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Ortofosfat kislota negizida olingan SK O ‘ deyarli tiniq suyuqliklar, 
superfosfat kislota negizida olingani esa loyqali eritm alar hisoblanadi. 
Superfosfat negizidagi azotli fosforli SK O ‘ lam ing konsentratsiyasi 
ortofosfat negizida olinadiganlardan ancha yuqori b o ‘ladi (60-jadval),

60-jadvtil
Ortofosfat kislota va superfosfat negizida olinadigan suyuq 
o‘g‘itlarning tarkibidagi N rPjO ^K jO  lam ing o ‘zaro nisbati

№ NrPjOjiKjO
Ortofosfat kislotasi 

negizida Superfosfat negizida

1 4:1:0 16-4-0 24-6-0

2 3:1:0 18-6-0 24-8-0

3 2 : 1:0 16-8-0gf 22- 11-0

4 1: 1:0 13-13-0 4 19-19-0

5
1 : 2 : 0

9-18-0 15-30-0

6 1:3:0 8-24-0 
— - - - - -  -  -

12-36-0 
- - — ----

Eslatm a. M ochevina va am m oniyli selitra eritm asidan SK O ‘ nind 
qo‘shim cha kom ponenti sifatida foydalaniladi.

Polifosfatlar ekstraksion fosfat kislotani ammonizatsiyalash va biiul 
m iqdor superfosfat (kaliysiz SK O ‘ uchun  20%, kaliyli uchun esa 30%| 
q o 'sh g a n d a  c h o 'k a d ig a n  c h iq in d ila rn i em u lsiya layd i, bu nil i d  
ekstraksion negizda o linad igan  SK O ‘ ni tin iq lash tirad i (loyqiisi/J 
lantiradi).

Uchlamchi suyuq o‘g‘itlar olish. U chlam chi suyuq o ‘g 4itlarni is-*|i 
va sovuq aralashtirish uslublarida olinadi.

1. Issiq aralashtirish. Fosfat va polifosfat kislotalarni gazsimon ч  
suyuq am m iaklar bilan neytrallanadi ham da olingan aralash]iiii|l| 
b o sh q a  k o m p o n e n tla r  q o ‘sh ila d i va e ritila d i. A zo tli va kalivll 
kom ponentlar sifatida 28—0—0 yoki 32—0—0 markali mochevmuli 
am m oniy-nitratli eritm ada va kaliy xlorid ishlatiladi. I

2. Sovuq aralashtirish — dastlab tayyorlab olingan eritmtiliiilll] 
m exanik aralashtirishdir. Sovuq aralashtirishda am m oniy fosfatliu I W 
qattiq diammoniyfosfat ishlatiladi. Azotli va kaliyli kom ponentlar xU(fl 
issiq aralashtirishdagidek tarkibli bo‘ladi.
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г E n g  к о ‘р ta rq a lg a n  10— 3 0 —0 y o k i 11—37—0 a m m o n iy  
liolifosfatning m ochev inali-am m oniy li-n itra t (N  m iqdori 28,3 yoki 
\l%> bo‘lgan) va kaliyli e ritm alar bilan aralashm asidir. H am m a tarkibiy 

•lismJar aralashtiruvchi kam eraga solinadi. Sovutishning hojati boMmay 
qoladi, sh u n in g  u ch u n  issiq  uslubda ishlab ch iqarishga n isb a tan  
Hinnjatlar ikki baravar kam ayadi. 15—62—0 qattiq  am m oniy polifosfat 
pnm su y u q  o ‘g ‘it la r  ish la b  ch iq a rish d a  ish la tilish i m u m k in  U n i 
urn lash t ir ish  ja ra y o n id a  m a ’lu m  p H  chegarasiga olib b o rg u n ch a  
§ni m onizatsiyalanadi.

Har x il markali SKO‘ larga qo‘shimcha azot mochevina, ammiakli 
M-liira yoki har ikkala komponentni birdan solish yo‘li bilan kiritiladi.

Mochevina va ammoniy nitratlarning eritmalarini qattiq granul- 
Uilgan mahsulotlarni suv bilan aralashtirib olish mumkin. Lekin ularni 
Kyosita zavodlarda olish iqtisodiy jihatdan ancha tejamli boMadi.

Polifosfat kislotalarni hozirgi kunda ko‘proq miqdorda suyuq 
U'y/illar ishlab chiqarishda ishlatiladi. Ammoniylashgan termik kislo- 
Itllirning 0°C dagi eruvchanligi am moniylashganlik darajasi va 
pjiscntratsiyasiga bogMiq boMadi. 76% P20 5 li polifosfat kislotalarning 
tfilmasidagi fosforning  deyarli yarmi polifosfat shaklida boMadi: ular 
fglt/а elementlari konsentratsiyasi 46% dan oshmaydigan darajaga 
B uncha eriydi. Bu eritmaning tarkibi (% hisobida) 10—34—0 (N:P20 5 =  0,30)
Itn4ndi.

Inrkibida 78 dan 80% gacha P20 5 boMgan kislotalardan foyda- 
lnnlly.nnda 11— 37— 0 tarkibli (N :P20 5 =  0,30) eritma olinadi.

I litmada polifosfatlarning ortofosfatlargacha gidrohzlanishi yuz 
IfjiKii, uning darajasi harorat past boMganda past, harorat oshishi 
p i l l  yuqori boMadi. Uzoq muddat issiq ob-havoda saqlash gidrolizni 
in li.iytiradi. 10— 34— 0 o ‘gMtni uzoq vaqt saqlash va uning tarkibida 
[jilpiy ch iq indisin ing k o ‘p boMishi natijasida m agniy am m oniy  
fil/Us/at (N H 4)2MgP20 7 4 H 20  ning kristallarini choMdshiga olib kelishi 
falk in , bu kristallar tez ko'payadi. 11—37—0 tarzida 20% li P20 5 
Mllisli kristallizatsiyani susaytiradi va o ‘gMtni saqlash muddatini besh 
l/lml.in uch oygacha oshiradi. Fosfat kislota negizidagi SK O ‘ qiyosiy 
Hit In 11 oziqa moddalarini um umiy miqdori bo‘yicha uncha yuqori 
||H/,lgafl (24 -3 0 % )  k o ‘rsatgichga ega boMadi, chunki past haroratda 
jn/iioq konsentratsiyadagi eritmalarda tuzlarning kristallizatsiyasi yuz 
Mill va ularning ch o ‘kmasi hosil boMadi.
i IdдIda, 9:9:9, 7:14:2, 6:18:6, 8:24:0 va boshqa xil tarkibli SK O ‘ 
Ii i i i i  ishlab chiqariladi.
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Polifosfat kislota negizida oziq moddalarning miqdori 40 % bo‘lgan 
SKO‘ lar ishlab chiqariladi. Bunday SKO‘ laming asosiy (negiz) eritmasi 
10—34—0 v a i l—37—0 boiadi. Bu eritmalar uchlamchi SKO1 lar ishlab 
chiqarish uchun ishiatiladi, ularga mochevina, ammoniyli selitra va kaliy 
xlorid qo‘shiladi. Ko‘rsatib o'tilgan eritmalarning zichligi 1,35—1,4, 
kristallizatsiya harorati — 18°C boiadi. Ularni uzoq muddatda saqlashdn 
har qanday noqulay o‘zgarishlar (hatto haroratning eng keskin o‘zgarishlari) 
boiib  o ‘tganda ham o‘g‘itning o‘zgarishi yuz bermaydi.

SKO‘ tarkibida erkin N H 3 boim aydi, shuning uchun uni dalanl 
yuza qismiga har qanday tuproqqa ishlov beradigan moslama yortla 
mida: diskali barona, kultivator, omochlar bilan purkash mumkin, 
Maxsus mashinalar yordamida SKO‘ ni uya-uyaga, tasmasimon tarzdl 
har qanday ekinga, ayniqsa chopiq olib boriladigan ekinga solish 
mumkin. SKO1 dan sug'oriladigan mayionlarga ega boigan tumanlarcln 
foydalaniladi.

SKO‘ lardan foydalanish o‘g itlarn i yuklash va tushirish ishlarininn 
hammasini to iiq  mexanizatsiyalash, tashish, saqlash va tuproqqa solish 
jarayonlarida isrofgarchilikning oldini olish imkonini beradi. Yani! 
suyuq kompleks o ‘g‘itlarning qator ustunliklarini keltirish mumkin, 
ular jumlasiga: dalada o ‘g‘itlarning taqsimlanishini avtomatik nazonil 
qilish imkoniyatini beradi, o ‘g‘itning yuqori darajada teng taqsim 
lanishiga, u esa o ‘simliklarning bir xil muddatda pishib yetilislilM 
bogiiq  holda yigim -terim dagi isrofgarchilikning oldini olishga o i l  
keladi.

Shuningdek, yana bir ustunlik SKO‘ larda gerbitsitlar, insektitsullni, 
mikroelementlar va ocsislmi jadallashtiruvchi moddalarni ham qoMiili 
solish mumkinligi hamdir. Bundan tashqari, SKO‘ olish uchun qiiill!| 
o ‘g‘itlarga nisbatan har bir tonna o ‘g‘it hisobidagi miqdorga kaiUKiil 
kapital xarajat qilinishi isbotlangan, bu narsa ishlab chiqarishning 
nologik jarayonining ba’zi bosqichlarini qisqartirish imkonini yaritlf» 

Suyuq o ‘g‘itlarning iqtisodiy samaradorligi shubhasizdir. SKO* Inin 
ishlab chiqarish sexlarini qurilishiga qattiq quruq o ‘g‘itlarga nisbnliil 
20—30% kam (quritish va granulalash zarurati yo‘q) xarajat sartlaiirti 

H atto  bir xil qimmatga ega bo igan  SKO‘ va qattiq 0‘g‘illiih! 
ham  SK O ‘ ni qo llashda mehnat xarajati 3—3,3 barobar kam bo'lw 

Bunda ayniqsa o ‘g‘itlarni ortish-tushirish va tashish jarayonltn i>< 
katta m iqdor iqtisod qilinadi. SKO‘ ni yetkazish va tuproqqa Mfl|| 
qattiq o ‘g‘itga nisbatan 2,0—2,5 barobar arzonga tushadi. IIImiI'Ii 
shuni ko‘rsatadiki, SKO‘ eng yuqori iqtisodiy samaraga ega.
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S K 0 ‘ ni tuproqqa solish uchun mavjud boigan ammiakli suv, 
Itcrbitsidli—ammiakli o ‘g‘itlarni solish mashinalaridan ham foydalanish 
mumkin.

Lekin SKO1 ni tatbiq qilish nihoyatda yuqori darajadagi sur’atga 
ega boigan mashinalarni ishlab chiqarish zaruratini taqozo qiladi. 
liunda SKO* (ayniqsa suspenziyalanganlari) yuqori darajadagi korro- 
xlon faollikka ega ekanligini e ’tiborga olish joiz.

Kelajakda o‘g‘itlar ichida SKO‘, ba’zi tumanlarda esa asosiy o ‘g‘it 
nhakli bo iib  qoladi. SKO‘ o ‘zining agronomik samaradorligi bo'yicha 
(jnuiq o‘g‘itlardan kam emas. Ulardan foydalanish, ayniqsa karbonatli 
■o'z tuproqlar va boshqa ishqoriy reaksiyali tuproqlarda istiqbolli 

| hisoblanadi.
MDH davlatlari orasida SKO‘ larni qoilash hududlari jumlasiga: 

Iklorusiya, Ukrainaning qandlavlagi ekiladigan viloyatlari, Rossiyaning
V1 urkaziy, Markaziy-qoratuproq viloyatlari hamda sug‘oriladigan deh- 
Honchilik hududlari kiradi.

SKO‘ larni solish muddati, uslubi va me’yorini aniqlash muhim 
ihmniyatga ega boiadi. SKO‘ ning fosfori qattiq 0‘g‘itlarning ortofos- 
liiilaiiga nisbatan suvda yaxshi eriydi, shu sababli yuza oqim bilan 
li/ vnviladi. Shuning uchun SKO‘ ni solishda relyefni liisobga ohsh 
iniim.

Suspenziyalangan o‘g‘itlar. Suyuq o ‘g‘itlar ishlab chiqarishda eng 
Hliihim qiyinchiliklardan biri m ahsulotni qattiq m oddalar hosil 
pMlshidan xolis qilish zaruratidir, chunki suspenziyalar tarkibida suvda 
IfUvi hi tuzlarning kristallari va erimaydigan yoki yomon eriydigan 
pkldalam ing zarrachalari boiadi.

Suspenzilangan suyuq o ‘g‘itlar uchun bunday chiqindilarning
lishi salbiy ahamiyatga ega bolm aydi, chunki suspenziyani kolloid 

liiv <2% gacha muallaq zarrachali mahsulot olgunga qadar) qo‘shib 
H o i'lanad i.

Suspenzilarning hamma markalari, ularga o‘xshash tiniq suyuqlik- 
1 иг i nisbatan oziq moddalarining miqdorini yuqori darajada bolishi 
IMImii ralib turadi hamda quruq aralashmalar bilan qiyoslash mumkin 
Iih IkiII. Kristallning va qattiq zarrachalarning cho‘kishini oldini olish 
•мин1.1 SKO‘ dagi oziq moddalari konsentratsiyasini oshirish uchun 
■Mid Ixirqarorlovchi moddalar-kolloid loylar qo‘shiladi, ular o ‘ta 
ryillMim eritmalarda qattiq fazani cho‘kmaga tushishidan saqlaydi. 
m )V  it larni bazisli (negizli) suspenziyalashda 12—40—0 tarkibga 

p  vm nning asosida har xil tarkibli uchlamchi SKO‘ (15—15—15,

277



10—30— 10, 9—27—13 va boshqalar) tayyorlash m um kin. Suspen- 
z iyan ing  z ich lig i 2 —3 hafta  saq lan g an d a  1 ,4— 1,5 b o ‘lib , oson 
quyuqlashadi va qatlam lanadi, shuning uchun  ularni bu m uddat orali- 
gMda tayyorlash lozim  boMadi.

Suspenziyani tashish va yerga solish uchun  maxsus mashinalar 
kerak.

Suspenziyalangan 12—40—0 tarkibli o ‘g‘itni olish uchun  termik 
superfosfat kislotani (80% P20 5 li) am m oniylashtiriladi va 3% (ogMrlik 
hisobida) kolloid loy q o ‘shiladi.

B unday o ‘g ‘it 0 dan 27°C gacha haro ra tda  3 oygacha saqlanadi, 
lekin— 18°C qattiq  boMib qoladi. 36 °C da saqlash tez orada o ‘g‘itning 
gidrolizlanishiga va diam m oniy fosfat (N H 4)2H P 0 4 ning hosil boMishigii 
olib keladi. % , A

Q o'shiladigan loyning kam ayishi kristallizatsiyani susaytiradi, lekin
o ‘g ‘it sifatini yom onlashtifadi.

D em ak, suyuq va suspenziyalangan o 'g 'it la rn i yangi tayyorlangan 
holda uzoq m uddat saqlam asdan qo 'llash  yaxshi sam ara beradi.

10—34—0 bazali m ochev inali-am m oniy li-n itra t eritm asi, quruJ I 
m ochevina va kaliy xlor negizida tayyorlangan suspenziya quyidagi tavsil'tui I 
ega boMadi: tarkibi (% hisobida) 13—13— 13, zichligi 1,427, pH  6,39, lov ] 
ulushi 3%. U zoq m uddat o ‘zgaruvchan haroratda (0-30°C) mahkiini I 
yopilgan idishlarda saqlaganda, suspenziya qatlam -qatlam  boMib qoUull, 
lekin aralashtirganda yana bir xil konsistensiyaga o ‘tadi.

M ochev ina dozasini oshirish yoMi b ilan  9 —9—9 tark ib li o ‘gMt ollbll 
m um kin , un ing  kristallizatsiya haro rati— 18°C boMadi. Sovuq sharolull 
a ra lash tirish  yoMi b ilan  o ‘g ‘itn i 1 — 15—30 ta rk ib d a  m ochevinall 
am m o n iy li-n itra td a  12—40—0 eritm a negizida tayyorlash  imkonlnl 
beradi.

T arkibiga am m oniy  polifosfat k iradigan suspenziyalarga mikroclr 
m entlarin i ham  kiritish m um kin. 12—40—0 am m oniy  polifosfat negi/nU 
m o c h e v in a li-a m m o n iy li-n itra t  (3 2 —0 —0) va kaliy  eritmalaricUilfl 
tayyorlangan 15— 15— 15 tarkibli suspenziya h isoblanadi, unga m ik io i 
lem en tla rn i: 0 ,35%  В n i N a 2B40 7* 5 H 20 ;  1,2% C u  n i—C u S 0 4 - 11,(1
1,2%  F e  n i - F e 2( S 0 4) 3- 9 H 20 ;  0 ,34%  M n  n i - M n S 0 4H 20 ;  2,5% Щ  
n i—Z n S 0 4 ta rz la rid a  k iritish  m u m k in . 13— 13— 13 tark ib li loyt Ini 
suspenziyaga m ik ro e lem en tla r (m arganes, ru h , m is, kobalt, molihtUft 
va b o r )n i  a lo h id a -a lo h id a  h a m d a  h a m m a s in i b irg a lik d a  kirlllnlj 
m u m k in . K iritilg an  m ik ro e lem en tla rn in g  m iq d o ri q ish loq  xo‘|i>li|l 
ta lab lariga  m os kelishi loz im  (61- jadval).
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13—13—13 suspenziyadagi mikroelementlarning miqdori
61-jadval

№ M ikroelement tuzi

M ikroelem ent 
kiritish 

me’yori (60 kg 
P 2Os ga kg 

hisobida

Tayyor 
mahsulotda 

mikroelement 
konsentratsiyasi 

(% hisobida)

Suspenziya- 
ning 

barqarorligi 
(kun hisobida)

1 M nS 0 4 5,0 0,975-Mn 20

J Z n S 0 4 0,5 0,108-Zn 30

1 |  C U S 0 4 0,8 0,172-Cu 30

■1 ; Co(NO ,)2 6H 20 - 0,200-Co 30

s (N H4)6M o70 246 H 20 0,2 0,0432-M o 30

fl 

L м
I  H3BO3 0,4 0,0863-B 30

ham niasi - 1,585 20

I )cyarli ham m a suyuq kom pleks o ‘g‘itlar va suspenziyalar ikki xil 
ЯШМ asosida: murakkablari—reagentlarning kimyoviy ta ’sirlaiiishi (issiq 
■flKhtirish) va aralashlari oraliq eritm alardan sovuq holatda aralash- 
Ihull yo‘li bilan olinadi.

MURAKKAB ARALASH 0 ‘G‘ITLAR

llu guruhga kiruvchi kom pleks o ‘g‘itlar tayyor o ‘g‘itlar (am m ofos, 
'Mimnofos h.k.) ni am m iak, am m iakat va kislotalar bilan ishlov berish 
|  kcyinchalik granulatsiya qilish asosida olinadi. Bu o ‘g‘itlar ancha 
li s\\ granulom etrik tarkibli (granulalarning kattaligi 1—3,2 m m — 
PW) boMadi.

ARALASH 0 ‘G ‘ITLAR

Ni.ilash o ‘g‘itlar ikki xil: qattiq  va suyuq boMadi.
Qnitlq o‘gMtlarni ishlab chiqarish uslubiga bogMiq holda ikki: mexanik 

limit liolatdagi va m urakkab—aralash o ‘g ‘itlar xillariga boMinadi. 
« инк aralashmalarni olishda kom ponetlar uncha chuqur kimyoviy 

(k H U h la r g a  uchraydi. 0 ‘z navbatida bu aralashm alar kukunsim on 
■Hliuila holdagi xillarga boMinadi. G ranula holidagi quruq o ‘g‘it-
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lam ing  afzalligi shundak i, u larn i oziqa m oddalarin i h a r  qanday 
nisbatida ham  hosil qilish mumkin.

M u rak k ab -ara la sh  granullalangan o 'g 'itlarn i o 'g 'itlarga ammiak 
va anorgan ik  k islo talar (H 2S 0 4 va H ,P 0 4) ni q o ‘shish va so* 11ц 
granulalash y o ii  bilan olinadi. O datda m urakkab -ara lash  o ‘g ‘itlarn| 
oddiy superfosfat, azotli tuzlar, am m iakat (yoki kristallik holdagisim) 
va kaliyli tuzlarni aralashm asini am m oniylash y o 'li b ilan  olinadi, 
M u rak k ab -ara lash  o 'g 'itlarn ing  besh xilini ishlab chiqarish nazardd 
tutulgan.

H am m a rusumli o 'g 'itla r granulalarining mustahkamlik ko'rsatkidij
2 M Pa (20 kgm /sm 2) dan kam bo'lm asligi lozim . G ran ulom e 111 li 
tarkibi: kattalik  jih a td an  -1—3,2 m m  oralig 'idag ilar 90% dan kiun 
bo 'lm agan m iqdorda, 1 m m dan kichigi 5% dan oshiq bo'lmagni) 
m iqdorda bo'lishi talab qilinadi. \

O 'g 'itla rn in g  m exanik  aralashm asini tayyorlash ja rayon i biv.li 
bosqichga bo 'linadi:

1) o ‘g ‘itlarni aralashtirish uchun tayyorlash;
2) kom ponentlarni o 'g 'it aralashtiruvchi qurilm aga yo'naltirisli,
3) dozalashtirish;
4) aralashtirish;
5) o 'g 'it aralashm asini tashish uchun  transport vositasiga yuk la |fl 

bunker yoki om borga yuborish.
G ranulalangan o 'g 'it aralashmasiga qo'yiladigan asosiy ta lab - Ul>H 1 

yaxshi sochiluvchan, yopishm aydigan, mexanizatsiya bilan sochii.ligfl 
yaroqli bo 'lishi kerak. 62-jadvalda har xil rusumli m urakkab—ai a lull 
o 'g 'itla r  tarkibidagi oziqa m odalarining miqdori keltirilgan.

62-Jdn[
H ar xil rusumli murakkab-aralash o*g‘itlarning tarkibidagi 

oziqa moddaiarining miqdori

№ NPK
nisbati

Oziqa moddaiarining miqdori (% 
hisobida) Suvda eriydigan !',(), 

ning o‘zlashtiriladlg4 f l  
nisbati(% hisoliitl.ii

----- - J
N

0 ‘zlashtiriladigan
p 2o 5

K.O

1 1: 1:1 10-11 10-11 10-11 J
- -  ------------------- mr ш

2 0:1:1,5 0 13-14 19-20 85

3 1:0,7: 1 12-13 8-9 12-13 85 ■
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62-jadvalning davomi

4 1:1:1,5 9-10 9-10 14-15 85

J 1:1,5:1 8-9 12-13 8-9 85

6 1:1,5:0 10-11 15-16 0 85
PVj 7 1:2:2 8-9 17-18 17-18 85

0 ‘gMt aralashm alarin ing fizik-kim yoviy xossalariga oid talablar 
•l.iior om illar orqali belgilanadi, ular jum lasiga: o ‘g‘it aralashtirish 
huimi, ularni tayyorlash m uddatlari va uslublari, o'gMt aralashmasini 
ilalaga qarab y o ‘naltirish va h.k. kiradi. 0 ‘g‘it aralashm asini hosil 
i|llislming ikki xil uslubi bor: birdaniga aralashm ani hosil qilib, peshm a- 
|u".li dalaga solish va uni tayyorlab qo‘yib, saqlash.

I oydalaniladigan quruq o ‘g‘it aralashm asi bir tom onlam a va tarkib 
■Uildan m uvozanatlanm agan  o*g‘itla r boMib, m axsus vagonlarda 
lH'.liilganda, ortib-tushirganda va 6 oy m uddatda saqlaganda sochi- 
iMVi lian, yopishib qolm aydigan va uning granulom etrik  tarkibi o lzgar- 

ydigan boMishi kerak.
N am ning miqdori m ochevina va am m oniy selitrada 0,12% dan, 
mofos, diam m ofos va kaliy xloridda 1% dan, ikkilam chi super- 
iillcla 3,5% dan (1% oshmaydigan erkin kislotalikda) ortmasligi lozim, 

*'Hlardagi 1—3 mm li kattalikdagi granulalarning miqdori 90% gacha,
I orasida 2—3 mm liklari 50% dan kam boMmasligi, 1 mm liklari esa
i dan oshmasligi talab qilinadi.
( iranulalarni aralashtirish jarayonida buzulishi 3% dan oshm aydi, 

I mm dan kam b o im ag an  zarrachalari zarrachalarning m ustahkam ligi

I I Fa (20 kgs/sm 2) dan kam emas.
Kimyoviy sanoat tom onidan  ancha keng assortim entdagi granula- 

lU'iin o ‘g‘itlar ishlab chiqariladi, u lar o ‘g ‘it aralashm alarini tayyor- 
hlidn ishlatiladigan: m ochevina, am m oniyli selitra, ikkilam chi va 
M y superfosfat, am m ofos, kaliy xloridlardir.

0 'g ‘it aralashm alarining fizik xossalarini yaxshilash m aqsadida 
Wlrnllovchi q o ‘shim chalar: bo‘r, ohaktosh, fosforit un in i qo‘shish 
jum kin .

Ikki xil o ‘g ‘it aralashm asini tayyorlashning texnik sharoitlari ishlab 
W|II)/jiii, ular: M P T U  6—08— 141—69 rusumli kukunsim on superfos- 
k i losforit unini 1:1 nisbatdagi aralashm asidan iborat boMgan va 
itMilil kaliy xlorid va oddiy superfosfat aralashtirib o linadigan ham da 

IklttRh yoMi bilan granulalanadigan ikkilam chi fosforli-kaliyli T U
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6—08—336—75 rusumli o 'g 'itlar hisoblanadi. Bu o lg‘itdagi granu 
lalarning 1—4 mm gacha bo‘lgan xillari 90% dan kam emas, 4—6 mm 
li xili 5% dan ko‘p emas va 1mm dan kam boMmaganlari 5% dan 
ko‘p emas bo‘lgan talab darajasida boMadi.

Granulalarning mexanik mustahkamlik darajasi 3,5—4 MPa (35— 
40 kgs/sm2) boMadi.

Daslabki o‘gMtlarning fizik-kimyoviy xossalari ularning aralashil) 
ketish imkoniyatlarini chegaralab qolyadi.

Masalan, ammiakli selitrani superfosfat bilan aralashtirganda, nitriil 
kislota yoki azot oksidining bugMari ajralib chiqishi mumkin:

NH4N 03+ H3P04 -4 NH4H2P04 + HN03
Kalsiy nitratning hosil boMishi aralashmaning gigroskopikliginl 

oshiradi: S

2NH4NO, + Ca(H2P04)2 -Ф  2NH4H2P04 + Ca(N03)2+nH20; j
Ishqoriy reaksiyali va tarkibida erkin kalsiy oksidga ega boM/wii 

kalsiy karbonat va bikorbonatlarni ammoniyli selitra yoki ammoniv 
sulfatga aralashtirish mumkin emas, shuningdek ammoniy fosfatni vii 
uning polifosfatlarini ammiak holatida yo'qotish mumkin boMganllgl 
sababli o ‘zaro aralashtirib boMmaydi:

CaO + (NH4)2S04 2NH3 + CaS04 + H20  j
Fizik-kimyoviy xossalari yaxshilangan bir qancha komponentlardim 

foydalanish uzoq muddat saqlash uchun yaroqli boMgan komplfh 
aralash o ‘gMtlar tayyorlash imkonini beradi.

Masalan, neytrallovchi qo‘shimchalar (dolomit, suyak yoki fosliiill 
uni) ni hamda ammoniylangan superfosfatni qo‘shish nitrat kisluli 
hosil boMishini, monokalsiyfosfatni dikalsiyfosfatga aylanishining oMinl 
oladi, o‘gMtning fizikaviy xossalarini yaxshilaydi.

Superfosfatni toMiq neytrallash yoki uning tarkibidagi erkin P A  
va namlikni (oddiy superfosfatda 4% gacha, qo'sh superfosfatda I f  j 
gacha) miqdorini kamaytirishi 1:1:1 nisbatdagi karbamid o 'g 'lfl 
aralashma olish imkonini beradi.

Ammofosning kaliy xlorid bilan aralashtirilib superfosfatlar vi 
ammoniy sulfatlar bilan neytrallanishi orqali hosil qilingan a n d o / ie  
granullangan aralashmasi yaxshi fizik xossalarga ega boMadi, giHiufl 
kopikligi kuchsiz boMishi esa ularni uzoq muddat omborlarda sai|ln»ll 
imkonini beradi.
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Aralash o‘g ‘itlarning sifatiga qo'yiladigan asosiy talab ular granu
lometrik tarkibining bir xilligi bo‘lib, bunda aralashmaga kiradigan 
ilustlabki o ‘g‘itlar granulalarining kattaligini bir xil boMishini ta’minlash 
orqali erishiladi.

Quyida o‘g‘itlarning aralashtirish mumkin yoki yo‘qligini ifodalovchi 
ili.igramma keltirilgan:

Ammoniy selitra 1 0
Karbamid 2 1 1
Ammoniy sulfat 3 1 1 2
Neytrallangan superfosfat
(oddiy va qo‘sh) 4 1 1 2  2
Presipitat 5 1 1 2  2 2
Fosforit uni 6 0 1 0 0 0 2
Metalllurgiya shlaklari 7 1 1 2 2 2 2 0
Ammofos 8 1 1 1 1 1 1 1 1
Kaliy xlorid 9 1 1 2  2 2 2 2 2 2
Kaliy sulfat 10 1 2  3 4 5 6 7 8 '

Shartli belgilar: 0 -  aralashmaning xossalari ancha yomonlashadi;
- aralashmalarni uzoq muddatda saqlab boMmaydi; 2— oldindan 

linlashtirib boMmaydi.

H  QURUQ 0 ‘G‘ITLARNI ARALASHTIRISH

0 ‘gMtlarni quruq holda aralashtirish—kompleks o ‘gMtlarni olishda 
■ g  oddiy va iqtisodiy jihatdan foydali uslub boMib, oziq elementlarini 
lllili|sadga muvofiq ta’minlash imkonini beradi.

Amaliyotda quruq aralashma—o ‘gMt olishning ikki xil yoMi tatbiq 
i n l j ' .an :

1) Aralashmalarni ko‘chma o‘gMt aralashtirish qurilmalari hamda 
Mmsliinalaridan (MVS—3M, D—665) foydalanib, xo‘jaliklarni o ‘zida 
Jiyyorlash;

2) Yuqori darajadagi ishlab chiqarish samaradorligiga ega boMgan 
i|unlinalardan (40—60 t/soat) foydalanib aralashma—o‘gMt tayyorlash, 
Imi i|iirilmalar bir tumanning barcha xo‘jaliklarini yoki bir yoMa bir 
in * Ii.i tumanlar xo‘jaliklariga xizmat qilishi mumkin.

O'gMt ishlab chiqarish sanoatining eng muhim yo‘nalishlaridan 
bill Iconsentratlangan oddiy va kompleks mineral o ‘gMtlar ishlab 
(f|lh|iirishni har tomonlama rivojlantirish hisoblanadi.
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K om pleks o ‘g‘itlarning sifat va sam aradorligini oshirish uchun 
u larn ing  tarkibiga m agniy ham da m ikroelem entlarn i q o ‘shganda, 
q ish lo q  x o ‘ja lik  e k in la r i va u la r  o ‘s tir i la d ig a n  tu p ro q  x illari 
xususiyatlarin i hisobga o lishga a lo h id a  e ’tib o r berish  maqsadgn 
muvoflqdir.

Yaqin kelajakda o ‘sim liklarning tuproqdan oziqlanishining asosiy 
m uam m olari o ‘z yechimini topishi e ’tiborga olib, kompleks o ‘g‘itlarnl 
q o ‘llash sam aradorligini am alga oshirishda olib boriladigan tadqiqotlai 
ulardan foydalanish tam oyillarini tubdan o 'zgartirishga, tuproqdagi 
oziqa elem entlarining harakatchan shaklga o ‘tish tezligini program 
malashtirish masalalarini hal qilishga qaratiladi.

Bunday o ‘g‘itlarni qollasliga qaratilgan izlanishlar, jum ladan. ularni 
uzoq m uddat ta ’sir doirasini aniqlash ulardan har xil tuproq—iqliin 
zonalarida turli xil ekinlar uchun  foydalanish tizim ini ishlab chiqish 
im konini beradi.

0 ‘g‘itlarning yangi shakllaridan foydalanish o 'sim lik tomonklnii 
o ‘g ‘it ham  tuproq tark ib idagi zaxira holdagi oziqa elem entlannl 
to ia ro q  0‘zlashtirish im konini beradi.

A lbatta bu narsa qishloq xo‘jalik  m ahsulotlarini arzonlashtirish vii 
atrof-m uhitn ing  ifloslantirishni oldini olish im konini yaratadi.

Sinov savollari
1. Kompleks о ‘g ‘iflaming tarkibi va otinish usullari qanday?
2. Kompleks o 'g ‘itlarning oddiy m ineral o 'g 'itlardan ustunligi m  

kamchiligi nimalarda namoyon bo'ladi?
3. Ammofos va diammofos qanday o'g'it?
4. Suyuq kompleks o'gitlarning olinish usullarini bilasizmi ?
5. O'g'itlarni aralashtirishda nimalarga e ’tibor beriladi?



X  bob. ORGANIK 0 ‘G‘ITLAR

0 ‘zbekiston Respublikasi dehqonchiligida organik o ‘g‘itlarni keng 
Uilntish katta aham iyatga egadir. Respublikamizning sug'oriladigan 
inpioqlari, ayniqsa, sahro tuproqlarida organik m odda, ya’ni chirindi 
Jlulii kam.

Shuning uchun qishloq xoljalik  ekinlaridan yuqori hosil yetishtirish 
Vn Uiproq unum doriigini oshirishda, ularni organik m oddalar bilan 
■DyUish u ch u n  uni su n ’iy ravishda ko‘paytirish, o lg‘it solish yoki 
hiimina tuproqlarda alm ashlab ekishni keng joriy etish tavsiya etiladi.

Organik o ‘g‘it qo 'llanilganda tuproqning agrokimyoviy va agro- 
Hz ikaviy xossalari ijobiy to m o n g a  o 'zgarad i, tuproqdagi m ikroor- 
jpnlzm lar faoliyati yaxshilanadi va 0‘sim liklarning m o ‘tad il o ‘sib 
|-|Vn|lanishi ham da oziqlanishi uchun  qulay sharoit yaratiladi.

O rganik o ‘g ‘itlarga g o ‘ng, kun jara , hayvon qo ld iq lari, yashil 
J y il la r ,  sanoat va shahar xo‘jalik  chiqindilari, go‘ng bazasida tayyor- 
U i ij m i i  turli xil kom postlar, daraxtlarning xazonlari va ariq loyqalari 
lll'iuli, Bularning ham m asi m ahalliy o ‘g‘itlar hisoblanadi. O rganik 
f  I'll h r  tarkibida o ‘simlik uchun  zarur bo‘lgan oziq elem entlar-azot, 
B ib i ', kaliy, kalsiy, m agniy, oltingugurt va m ikroelem entlar mavjud.

I uproqdagi organik m oddaning chirishi natijasida karbon kislotasi 
»MII> chiqadi. Bu kislota tuproqdagi m ineral m oddalarn i eritadi. 
I l l11 Oq ning ustki qism ida karbon kislotasining ko‘payishi o ‘simlikdagi 
■ftftluicz jarayonini yaxshilaydi. Organik o ‘g‘itlar tufayli tuproqda 
r p  miqdorda m ikroorganizm lar to ‘planadi. U lar o ‘sim likning oziq 

tt|Hi.Miilarini o ‘zlashtirishni yaxsliilaydi. Oi^anik o ‘g‘itlar tuproqda nam - 
•»m u /oq  vaqt davom ida saqlab turishga yordam  beradi. O rganik

ii УIIInr tuproqdagi m ikroorganizm lar uchun  energetik m anba hisob- 
l  ‘m.hIi, U ndan tashqari, tuproqqa k o ‘p m iqdorda m ikroorganizm lar 

Hlimli Runing natijasida tuproqqa azot to ‘plovchi bakteriyalar, n it- 
UHlniliir, am m oniyfikatorlar va boshqa guruh bak teriyalarn ing  

№iii(|fliiij>i hayot faoliyati kuchayadi.
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Ilmiy tadqiqot institutlarining m a’lumotlariga qaraganda, 30—40 
t organik o‘gMtlarning parchalanishi natijasida har kuni gektariga o ‘g‘it • 
lanmagan yerlarga nisbatan 100—200 kg karbonat angidrid ko'proci 
to ‘planadi.

Ilmiy tadqiqot ishlari shuni ko‘rsatadiki, gektaridan 25—30 s g‘alln 
yetishtirish uchun har kuni 100 kg CO,, 40—5 0 1 kartoshka va sabzovot 
uchun 200—300 kg C 0 2 talab qilinadi.

Organik o‘gMtlar mineral o ‘g‘itlar bilan birgalikda to‘g‘ri nisbatdn 
ishlatilganda, qishloq xo‘jalik ekinlaridan yuqori hosil yetishtirish uchun 
yaxshi imkoniyat yaratiladi.

Yengil mexanik tarkibli tuproqlarda ozuq elementlarining biologlk 
singdirish qobiliyatini kuchaytiradi va ularni tuproqdan yuvilili 
ketishidan saqlaydi.

4

}  GO‘NG *' |

0 ‘zbekiston Respublikasida to‘planadigan mahalliy o ‘g‘itlamiiij.i 
asosiy qismini qoramol go‘ngi tashkil qiladi. Qishloq xo‘jalik ekinlarul/i 
uni qoMIashning ko‘p tomonlama afzalliklariga qaramasdan u mamln 
katimizda kam miqdorda to'planmoqda.

G o‘ng organik o ‘g‘itlarning eng asosiy turi bo‘lib, uning silM 
ko‘p jihatdan to‘g‘ri jamg'arilishi va saqlanishiga bogMiq. Go'flJ 
tarkibida o‘simliklar uchun zarur boMgan barcha (makro va milmi) 
oziq elementlar mavjud.

Masalan, qoramolning har bir tonna quruq go'ngidan tuprot|t|j| 
20 kg azot (N), 10 kg fosfor (P ,0 5), 24 kg kaliy (K20 ) , 28 kg (CaO), Q 
kg magniy (MgO), 4 kg oltingugurt (S 0 3), 25 g bor (B), 230 g margi n in* 
(Mn), 20 g mis (Cu), 100 g ruh (Zn), 1,2 g kobalt (Co), 2 g molihdi'ii 
(Mo), 0,4 g yod (J) va boshqa elementlar tushadi.

Bunday o‘gMt toMiq o ‘gMt deb yuritiladi. G o‘ng sugcoriladijiJ 
tuproqlarga, ayniqsa choM mintaqasida tarqalgan tuproqlarga l | J  
tomonlama ijobiy ta’sir ko‘rsatadi.

Demak, go‘ng o ‘simlikning oziqlanishi uchun eng muhim o | l  
moddalar saqlaydigan o ‘gMt hisoblanadi.

20—30 t go‘ng bilan tuproqqa 1 tonna kul tushadi va iiinlii|| 
dehqonchilikda foydalanish oziq elementlar balansini tartibga solr.luM 
katta ahamiyat kasb etadi.

Mamlakatimizda mineral o'gMtlar qanchalik ko‘p ishlab chk|iu|| 
masin, baribir go‘ng o ‘z ahamiyatini yo£qotmaydi.
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G o‘ngning ahamiyati haqida D.N. Pryanishnikov shunday degan: 
•Mamlakatda mineral o ‘g‘itlar qanchalik ko‘p ishlab chiqarilmasin, 
Ho'ng hech qachon o ‘z ahamiyatini yo‘qotmaydi va dehqonchiligi- 
mi/.da asosiy o ‘g‘itlardan biri bo‘lib qolaveradi».

Respublika ilmiy tekshirish institutlarining m a’lumotlariga qara- 
I'lm da, gektariga 20—30 tonna go‘ng berilgan yerlardan birinchi yili 
rkmlar turiga qarab 6—7 s dan 60—70 s gacha va undan ortiq 
Ijo'shimcha hosil olish mumkin.

Uning ta’siri 2—3-yillarda ham davom etadi. G o‘ng va boshqa 
■Vitlardan foydalanish, ayniqsa, Respublikamizning yangi o ‘zlash- 
llillgan, mexanik tarkibi yengil tuproqlari uchun juda ahamiyatli 
hisoblanadi, chunki bu tuproqlar chirindi va olsimliklar o ‘zlashtiradigan 
M/it| elementlarga boy emas. Shu sababli bu yerlarda ekilgan qishloq 
lu'ialik ekinlaridan yuqori va sifatli hosil yetishtirish uchun muntazam
i.uislida go‘ng va boshqa organik o'gMtlardan foydalanish maqsadga 
muvofiq bo‘ladi.

( io‘ng tuproqni chirindiga boyituvchi manba bo‘hb, tuproqdagi 
ll/iologik jarayonlarni tezlashtiradi.

()‘zbekiston Paxtachilik ilmiy tekshirish institu tida o ‘tkazilgan 
Iftirlbalar shuni ko‘rsatadiki, paxtani birinchi sug‘orishda go‘ng 
■lliimagan variantlarda har gektar yerga bir soatda 120 m3 suv 
'fhlmilgan boMsa, har yili go‘ng solingan variantlarda esa 200 m 3 
Jttv shimilgan. 20 yil davomida go‘ng solingan sug‘oriladigan tipik 
Ihi1/. tuproqlarning haydalm a qatlam ida go‘ng solinm agan va- 
b n d a rg a  nisbatan uglerod 70%, umumiy azot m iqdori esa 88% 
|ii ko‘paygan.

O 'zbekiston Respublikasi Yergeodezkadastr Davlat qo‘mitasi 
hi|iioqshunoslik va agrokimyo institutining m a’lumotlariga qara- 
liiliclM, yangi o ‘zlashtirilgan sur tusli qo‘ng‘ir va taqirli tuproqlarda 
j'llwi/ilgan tajribalardan ko‘rinib turibdiki, 40 tonna go‘ng berilgan 
|iiiiiuitlarda chirindi miqdori 46% ga, azotning umumiy miqdori 

H |  25% ga oshgan.

К  GO‘NGNING TARKIBI

(>ixona, molxona va qo'ralardan chiqqan ho‘l go‘ngning tarkibida 
fSliulikka zarur boMgan moddalarni hammasi, masalan, 75% suv, 

Н Ц  organik moddalar, 0,5% azot, 0,25% fosfor, 0,6% kaliy va boshqa 
•toim’ntlar bor.

287



G o'ngning  tarkibi va o ‘g‘itlik xususiyati chorva moUarining turign 
ovqatining xiliga va mol tagiga solinadigan to ‘sham aga bogMiq ((> \ 
jadval).

63-jatlvA
Go‘ngning kimyoviy tarkibi 

(% hisobida)

G o‘ngning 
tarkibiy qismi

Qora-
mol

Cho‘ch- Qo‘y,
echki Ot Aralash

go‘ng

Torfli
to ‘sham;ul;i|-,i

go‘ng
qa

qora-
mol 01

Suv 77,3 72,4 64,6 1r 71,3 75,0 77,5 67,0

Organik
moddalar 20,3 25,0 31,8 25,4 ‘ 21,0

Umumiy azot 0,45 0,45 0,83 0,58 0,50 0,60 0.Н0

Ammoniyli azot 0,14 0,20 . - 0,19 0,15 0,18

Fosfor (P-jO j) 0,23 0,19 0,23 0,28 0,25 0,22 o.in

Kaliy (K20 ) 0,50 0,60 0,67 0,63 0,60 0,48 O.ri

H ayvonlarning qattiq va suyuq holatdagi ajratm alari ning tin III 
tu rlich a  boMadi. H ayvonlarga beriladigan yem -xashagidan  )'*• 
tarkibiga oMtacha 40% organik m odda, 80% fosfor, 50% azot va M  
gacha kaliy o ‘tadi.

Lekin hayvon ning yosh iga va ovqatining xil ma-xilligiga 
go‘ngga o ‘tadigan m oddalarning m a’lum miqdori o ‘zgarib I in;nil 

Hayvonlarga yuqori konsentrlangan yem -xashak berilsa, ill".I 
oqsil moddasi shunchalik ko‘p boMadi. N atijada go‘ngning t.uklM 
azot va fosfor ko‘p to ‘planadi.

Ilm iy  tadq iqo t institu tlarn ing  m a’lum otlariga qaragancln < m  
V IU A ) hayvonlarga berilayo tgan  yem larning m iqdori va Ml.illJ 
qarab  ulardan olinadigan qattiq va suyuq ajratm alar har xil ml(|({B 
boMadi (64-jadval).
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B ir kecha-kiuiduzda h a r  bir hayvondan olinadigan 
qattiq va suyuq ajratm aning miqdori va sifati

64-jadval

Hayvonlar tu ri
B ir kecha-kunduzdagi ajratm a Qattiq va suyuq 

ajratmalar 
nisbatiQ attiq  a jra tm a, 

(kg)
Suyuq ajratm a, 

(1)
Q oram ol 20-30 10-15 2,0

O t 15-20 4-6 3,5

Q o ‘y-echki 1,5-2,5 0 ,6- 1,0 2,5

C ho‘chqa 1,2-2,2 2,5-4,5 0,5

Ot, qo‘y-echki va qoram ollarda qattiq  ajratm alar suyuq qismiga 
ubkitan ko‘p  to ‘planadi. C h o ‘chqalarda esa buning teskarisi-qattiq 
||m i1 iga nisbatan suyuq ajratm alari ikki m arta ko‘p bo‘ladi.

Q oram olning ajratm alarida quruq  qoldiq, azot, fosfor, kaliy va 
Hnnliqa elem entlar boshqa hayvonlarning ajratm alariga nisbatan ancha 
Vtun boMadi (65-jadval). Ot va q o ‘y-echkilarning go‘ngi quruq m odda, 
mhI, fosfor va boshqa elem entlarni ko‘p tutishi sababli to ‘plangan 
M ln  o ‘zidan ko‘p  issiqlik ajratib chiqaradi. Bu go‘ng «issiq» go‘ng 
•IfVlludi.

Huiiday go‘ng parniklarni isitishda va parchalangan organik o ‘gcitlar 
M forlashda ishlatiladi.

Doramol va ch o ‘chqa ajratm alaridan hosil boMgan go‘ng tarkibida 
ШМ11 ko p  tu tish i va oziqa elem entn i kam  tutish i sababli u sekin 
(<*•< Imlanadi.

H imrat sekinlik bilan ko‘tarilishi sababli u «sovuq» goMig deb 
«iiiliull,

65-jadval
H ar xil hayvonlar ajratm alarida quruq qoldiq, 

azot va kul elementlarining miqdori (%)

lllttMlilur
lurl

Quruq
modda N p 2o 5 к , о CaO M gO s o 4

Q attiq ajratmalar

lilHKIItOl 16 0,29 0,17 0,10 0,35 0,13 0,04
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65-jadvalning davomI

Ot 24 0,44 0,35 0,35 0,15 0,12 0,06

Qo‘y-echki 35 0,55 0,31 0,15 0,46 0,15 0,14

Cho‘chqa 18 0,60 0,41 0,26 0,09 0,10 0,04

Suyuq ajratmalar

Qoramol 6 0,58 0,01 0,49 0,01 0,04 0,13

Ot 10 1,55 0,01 1,50 0,45 0,24 0,06

Qo‘y-echki 13 1,95 0,01 2,26 0,16 0,34 0,30

Cho‘chqa 3 0,43 0,07 0,83 0,01 0,08 0,08

G o‘ngning me’yori uning sifatiga va miqdoriga, ekiladigan ekinlu 
turiga va tuproq unumdorligiga bogMiq. 0 ‘tkazilgan tajribalar slum 
ko‘rsatadiki, go‘ng bilan azot, fosfor, va kaliyni birga qo'shib ishlatil 
ganda hosildorlik 20—60% ga oshgan.

G o‘ng tarkibidagi quruq organik moddaning gumusga aylaiml 
koeffitsientini 0,2% deb olsak, namligi 70% boMgan I tonna go'll 
tuproqda 60 kg chirindi hosil boMishini ta’minlaydi. Ko‘rinib turibdilJ 
tuproqda chirindi tanqisligini bartaraf etishda go‘ng eng samarul' 
boy manba hisoblanadi.

Biroq sug‘oriladigan har bir gektar yerda kamida 1000—1200 ll 
chirindi boMishini ta’minlash va qishloq xo‘jalik ekinlaridan yuqu 
hosil yetishtirish uchun har yili gektariga 18—20 t dan go‘ng solini .l 
kerak boMadi. Undan tashqari, tuproqda chirindi yetishmasliyii 
bartaraf qilishda paxta-beda almashlab ekishni joriy etish yoMi bllll 
bu muammoni hal qilish mumkin boMadi.

T O ‘SHAM ALI G O ‘NG

G o‘ngning tarkibi hayvon turi va ishlatiladigan to ‘shamaga bog*I 
boMadi. To‘shamaning miqdori va sifati ot go‘ngi, qoramol va cho't In 
go‘ngiga nisbatan azot va fosforga boy boMadi.

Hayvon tagiga solingan to ‘shama hisobidan go‘ng miqtluil 
30—40% ga oshirish mumkin, bu undagi azot ham da suytn|l 
miqdorini isroflanishdan saqlaydi.

Bir kecha-kunduzda har bir qoramol va ot tagiga 3 kg, i|ii 
hamda echkilarga 0,5—1 kg, cho‘chqaga 1—3 kg to ‘shama solish kin
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li ludi (66-jadval). Respublikamiz viloyatlarida to ‘shama sifatiga 
million, poxol, qipiq, g‘o ‘zapoya, daraxt barglari, kesilgan qamish va 
4*liqa o‘simlik qoldiqlarini ishlatish mumkin.

Xorazm viloyati sharoitida mol tagiga solish uchun quruq to‘shama
IIIida qum va tuproqdan foydalaniladi. Ayrim sharq mamlakatlarida
• tlinma sifatida chirindili tuproqlar ham ishiatiladi.

1'o‘shamalar mol tagini yum shoq va quruq saqlab, sharoitlarni 
m hilaydi hamda agronom ik aham iyat kasb etadi. Bu xildagi 

B ig  transportda tashish va tuproqqa solish uchun ancha qulay 
Ni'lndi.

66-jadval
Bir kecha-kunduzda hayvon tagiga solinadigan 

to(shama miqdori, (kg)

Hayvonlar turi Somon Torf

Qoramol 3-6 7-20

Buzoq >  2-3 3-10

Ot 3-5 4-10

Cho‘chqa 1-3 0,5-3

Qo‘y-echki 0,5-1 -

lO'shama bilan go‘ng tarkibiga to ‘plangan qo‘shim cha oziq 
felvntlar mikrobiologik jarayonlar ta ’sirida o ‘simliklar o ‘zlashtira 
Mllgun holatga o ‘tadi.
lo'shama hayvonlarning suyuq chiqindisini shimib olib, ammoniy 

ulliu saqlab qolishga imkon yaratadi.
Mol tagiga sepilgan to‘shama go'ngning fizik, fizik-kimyoviy va 

•ilngik xossalarini yaxshilaydi. Uni hamma molxonalarda ishlatish 
Mttidga muvofiq bo'ladi.

lo'shama uchun asosan somon va torf ko‘proq ishlatilsa, ulardan 
illl go‘ng olish mumkin boMadi (67-jadval).
Ilo'ngning miqdori va uning sifati ko‘p jihatdan go‘ng saqlash 

Ipgll bogMiq.
Do'ngni saqlash davrida uning tarkibidagi azot va azotsiz organik 

flMular mikroorganizmlar ta’sirida parchalanadi. Awalo, hayvon- 
itlg  quruq ajratmasi tarkibidagi mochevina va boshqa organik birik-
■II parchalanadi.



To'sham adagi o ‘rtach a  oziqa m oddalar miqdori 
(%  hisobida)

67-jail\'i

T o(shama turi N P A k 2o CaO Namligi, 9

Bug‘doy somoni 0,50 0,20 0,90 0,30 14,3 <

Torf 0,80 0,10 0,07 0,22 25,0

Qi piq 0,20 0,30 0,74 1,08 2 5 ,0 ]

Suli somoni 0,65 0,35 1,60 0,40 14,0

Sholi poxoli 0,45 0,18 1,20 0,50 14,2

Xazonlar 1,10 0,25 0,30 2,00 14,0

%
Mochevina ureaza_ fermentlari ta’sirida ammoniy karbon ill 

aylanadi:

C 0 (N H 2)24f2H20 = (N H 4)2C 0 3

Ammoniy karbonat tezlik bilan ammiak, karbonat angidrid | 
suvga parchalanadi:

(N H 4)2C 0 3 =  2NH 3 + C 0 2 + H20  j
Hayvonlarning qattiq ajratmasi tarkibidagi azotli birikmalar, asni 

oqsil ammiakkacha parchalanadi, lekin bu jarayon sekin o'tadi, I lil 
boMgan ammiak mikroorganizmlar tomonidan toMiq o‘zlashtiriliul|

TO‘SHAMALI GO‘NGNI SAQLASH JARAYONIDA YU/ 
BERADIGAN 0 ‘ZGARISHLAR

Mikroorganizmlar ishtirokida go‘ngni saqlash jarayonida hayvonil 
qattiq axlatlari va to‘shamalarning parchalanishi natijasida ancha util 
mineral birikmalar (xususan, ancha murakkab oqsil moddallfl 
ammiakli azot) ning hosil boMishi va ikkilamchi sintez jarayonini In 
ro‘yobga chiqishi, masalan, ammiakli azotning mikroorganl/ii 
oqsillariga aylanishi yuz beradi. Ammiakli azotning bir qismi in 
shakliga o ‘tadi.

Hayvonlarning suyuq ajratmalari tarkibida mochevina C 0 3(Nlj 
gippur kislota C6HsCONHCH2COOH va siydik kislota C5I li(N 
boMadi. Ulardan go‘ngni va shaltoqli go‘ngni saqlash jamyel
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« h e v i n a  tez parchalanadi, undan biroz sekin gippur kislota,
....Ian ham  sekinroq siydik kislotasi parchalanadi. M ochevina
Ufohukteriyalar tom onidan ishlab chiqariladigan ureaza fermenti 
M r id a  tezda am moniy karbonatga aylanadi:

I  CO(NH 2)2 + 2H20  =  (NH4)2C 0 3

Ammoniy karbonat beqaror birikma bo‘lib, u tezda ammiak, 
H jo n a t angidrid va suvga parchalanadi:

(NH4)2C 0 3 2NH3 + C 0 2 +  H 20

(iippur kislota dastlab benzoyt kislota va aminosirka kislotaga 
i«im Imlanadi:

W  C6H 5CONH -  CH 2COOH +  H 20  ->
4  C6H5COOH + CH 2N H 2-C O O H

llosil bo‘lgan aminosirka kislota, o ‘z navbatida, ammiakni ajratib 
'Itlui kislota yoki oksisirka kislotaga parchalanadi:

CH2- N H 2-C O O H  +  H 20  -» CH2O H -C O O H  +  N H 3

Siydik kislotani almashinuvi oldin mochevina va keyinchalik 
H№ioiiiy karbonat hosil bo‘lishi orqali yuz beradi:

I I , C5H4N40 ,  +  О +  H ,0  -> C4H6N40 3 +  C 0 2;
Allantoin yoki glioksildiursid

И' C4H6N40 3 +2H20  2CO(NH2)2 +  H -C O -C O O H ;
Glioksil kislota

CO(NH 2)2 +  2H20  (NH4)2C 0 3;

Щ к  (N H 4)2C 0 3 2N H 3 +  C 0 2 + H 20

Mliunday qilib, hayvonlarning suyuq ajratmalarini azotli birikmalari 
‘ttlntlii yoki go‘ng bilan birgalikda saqlash jarayonida erkin ammiak-

ii i parchalanishi mumkin. G o‘ngni noto‘g‘ri saqlaganda yanada 
Щ  yo'qotiladi. Torfli to ‘shamadan foydalanilganda, hosil bo‘lgan 

•hi ik torf tomonidan yutihshi mumkin:

[torf] H +  N H 3 =  [torf] N H 4 yoki 
[torf] H + N H 4OH =  [torf] N H 4 + H20
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T o ‘sham ali go‘ngning parchalanishi jarayonida katta yutilish sig'i 
rniga ega bo‘lgan organik kislotalar ham da chirindi m oddalari houll 
boMadi. Bu m oddalar xususan am m iakni yutadi va shu yoM bilan 
uning bugManib chiqib ketishining oldini oladi. G o ‘ngda organik kisloll 
ko‘p m iqdorda to ‘planishi uning parchalanishi jadal boMmagaimU 
kuchli boMadi.

Parchalanish ancha jadal yuz berganda, m asalan, aeratsiya kuchli 
boMganda, go‘ngda am m iakni ushlab qoluvchi m oddalar kam  qoliuli

G o ‘ngda parchalan ish  ja ray o n id a  ajralib  ch iqad igan  karbomil 
angidrid  ham  erkin  am m iak hosil boMishini kam aytiradigan mulilil 
om il hisoblanadi. Y uqorida qayd etilganidek, go‘ng tarkibidagi nill 
roorganizm larning faoliyati natijasida hosil boMadigan am m iakli ;i/ii 
qism an organik b irikm alar tarkibiga o ‘ia d i. Shuning  u ch u n  miki'onf 
ganizm larning sin tetik  faoliyatini kuchaytirishga o id  sharo it yarulN 
(m asalan, to ‘sham a m iqdorini ko‘paytirish) go‘ngni saqlash jarayonlill 
yuz beradigan azotn ing yo‘qolish m iqdorini kam aytiradi.

M olxonalarda to ‘sham ani odatdagi m e’yori so linganda, u lonmj 
n idan  suyuq ajra tm alarn ing  ham m asi yutilm aydi. Y utilm agan suvii 
ajra tm alarn i shaltoq  to ‘plovchi chuqurlarga to ‘plash zarur.

M ustahkam  yopiladigan shaltoq to 'p lo v ch i chuqurchalarda liml 
kam  boMgan sharo itlarda va uning karbonat angidrid  ham da suv bun'll 
b ilan to ‘yinish darajasi yuqori boMgan sharo itda  shaltoq  va sliiilhj 
chuquri qopqogM o ‘rtasidagi o raliqda am m iakn i y o ‘qo lish  miQiti 
an ch a  kam  boMadi.

A xlat va to ‘sham a organik  m oddaiarin ing  parchalan ish  tc/ll|'i| 
qarab , ikki guruhga boMish m um kin . B irinchi, u lush jiha tidan  U 
m iqdorn i tashkil q ilad igan , o ‘ziga oson parchalanuvch i moddiilini 
shakar, kraxm al, pep toza lar, pektin , o rganik  k islo ta larn i biriktmulli' 
gu ru h  hisoblanadi. B u m oddalarn ing  parchalan ish i kislorod ishtirokl 
ju d a  tez  yuz beradi va h a ro ra t 60—70°C gacha k o ‘tarilad i. Ikkuii 
g u ru h n in g  ta rk ib i k le tc h a tk a  va b o sh q a  s h u n g a  o ‘xshash  n il 
parchalanuvch i o rgan ik  m od d a la rd an  iborat boMadi. B irinchi ц|ЦГ 
m o d d a ia r in in g  m iq d o ri q a n c h a  k o ‘p boMsa p a rc h a la n ish  lev I  
berad i.

G o ‘ngdagi azotsiz  o rgan ik  m oddalarn i p arch a lan ish i asosan sui|l 
ja ra y o n id a ,  tu p ro q q a  so lish g a c h a  y u z  b e rish i a n c h a  m u hi mil 
A k sin ch a , a z o tn in g  m ik ro o rg a n iz m la r  to m o n id a n  k u ch li bioliif 
yu tilish  xavfi tugMladi va shunga bogMiq h o ld a  o ‘sim likn ing  ii/ i 
oziq lan ish i yom on lashuv i yuz beradi.
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G o‘ngning azotsiz organik m oddalari kislorodning m o‘iligida (aerob 
Imkteriyalar ta ’sirida) karbonat angidrid va suvga parchalanadi:

(C 6H 10O 5)n +  n 6 0 2 +  n H 20  -> n (6 C 0 2 +  5H 20 )

Kislorodsiz sharoitda (anaerob m ikroorganizm lar ishtirokida) azotsiz 
moddalar m e tan  va S 0 2 gacha parchalanadi:

(C 6H I0O5)n  +  n H 20  n(3C H 4 +  3 C 0 2)

Aerob sharoitda go 'ngdagi organik m oddalarn ing  parchalanishi 
p lo ro d s iz  sharoitga nisbatan tezroq yuz beradi.

( io‘ngning miqdori uni saqlash jarayonida karbonat angidrid, m etan, 
g|V bug‘larining ajralishi va havoga cliiqib ketishi tufayli kamayadi. 
Hum l;i quruq m odda miqdorining kamayislii azotning kamayisliiga nisba- 
Uli tezroq yuz beradi. Shu narsaga bog‘liq holda parchalanish tufayli 
■m iiKda faqat fosfor va kaliyninggina foiz m iqdori ko‘payib qolmasdan 
itlkl, azotning foiz miqdori ham  ko‘payadi (68-jadval).

68-jadval
Go‘ngning parchalanish darajasining uning tarkibiga 

ta ’siri (% hisobida)

G o(ng
tarkibidagi
moddalar

Yangi
go(ngda

Ikki oy 
saqlangandan 

so ‘ng

T o ‘r t  oy 
saqlangandan 

so ‘ng

5 - 8  oy 
saqlangandan 

so‘ng

Suv 72,0 75,5 74,0 68,0

Organik moddalar 24,5 19,5 18,0 17,5

Umumiy azot 0,52 0,60 0,60 0,73

Oqsil azoti 0,33 0,45 0,54 0,68

Ammiak azoti 0,15 0,12 0,10 0,05

I Fosfor (P20 5) 0,31 0,38 0,43 0,48

|  J* Kaliy (K20 ) 0,60 0,64 0,72 0,84

lo 'sham ali go‘ng parchalanishining dastlabki bosqichida azotning

I III nil shakli: oqsil va am m iak azotlari teng  m iq d o rd a  b o ‘ladi. 
■ tn ch a lik  g o ‘ngning  p archa lan ish  darajasi osh ish i b ilan  oqsil

I  Hilling m iqdori oshib boradi, am m iak azoti esa kam ayib boradi. 
uni. kam parchalanadigan go 'ngda nitrifikatsiya b o ‘lm aydi va nitrat
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ham hosil bo‘lmaydi. Nitratlarning yo‘qligini go‘ngning aerob sharoitda 
parchalanishi tufayli nitrifikatsiya bakteriyalarining yuqori haroratda 
oMib ketishi, anaerob sharoitlarda esa ular qat’iy aerob boMganliklai I 
tufayli umuman rivojlanmasliklari orqali tushuntirish mumkin.

To‘shamali go‘ngda kletchatkaning miqdori ko‘p boMishi tufayli 
uni parchalovchi bakteriyalar mineral holga kelib qolgan azotni kuchli 
ravishda o‘zlashtiradilar. Yangi va kam parchalangan go‘ngni saqlash 
jarayonida nitratlarning boMmasligi tufayli denit rifikatsiya jarayon I 
ham sodir boMmaydi.

Nitratli azot go‘ngning tarkibida uning gumifikatsiyasi yuz bcrfl I 
boshlaganda hosil boMa boshlaydi. Parchalanishi ancha yakim 
lanuvchi darajaga borib qolgan go‘ngda (masalan, sochiladigan Imi)',a 
kelgan ch irind ida) oqsil va am m iak azoti bilan birga kam пи | 
m iqdorda nitratli azot (umum iy azotning. foiz miqdorini oMiclmi 
bir ulushi hisobida) ham uchraydi.

G O ‘NGNING PARCHALANISH DARAJASI I

Har xil darajada parchalangan to ‘shama!i go‘ng parchalanultl 
darajasiga qarab: yangi, yarim  ch irigan , ch irigan  g o ‘nglar M  
chirindilarga farqlanadi. To‘shama sifatida somon ishlatilgan y itnfl 
yoki yarim parchalangan go£ng deb hali somoni o ‘ziga xos rang (sni|i|r' 
va barqarorligini saqlagan go‘ngga aytiladi.

Yarim chirigan go‘ng va somon barqarorligini yo‘qota boshlavillj 
hamda to ‘q jigarrangga o ‘tadi.

Bunday go‘ngdan tayyorlangan suvli eritm a quyuq, to ‘q \m$m  
boMadi. Yarim chirigan go‘ngning massasi yangi go‘ngning massir.iud 
nisbatan 20—30% ga kamayadi.

Chirigan yoki kuchli parchalangan go‘ng-qora yopishqoq mn 
hisoblanadi, tashqi ko‘rinishdan alohida somon boMaklari (yoki b o s le  
xil to ‘shama turlarini fizik elementlari) sezilmaydi. Bunaqa go'ngtlfl 
tayyorlangan suvli eritm a rangsiz boMadi va chirigan go‘ng шпмня 
dastlabki go‘ngning 50% ini tashkil qiladi.

Saqlash ja ray o n id a  za ru ra t boM magan h o lla rd a  go l ngnl Щ 
parchalanish bosqichlaridan o ‘tkazish va uni chirindiga aylam ИШ 
shart emas. Bu narsa organik m oddalar tarkibidagi azotning lull 
m iqdorda yo‘qotishga olib keladi.

Odatda, tuproq-iqlim i sharoitlarini hisobga olgan holda, l»t 14 
ch irind iga aylangan yoki yarim  chirindiga aylangan go‘nglnr<l
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I  (bydalaniladi. Qurg‘oqchil iqlimli sug‘orilmaydigan sharoitlarda, 
tuproqni qurib qolishining oldini olish maqsadida, bahorda yerga 
lolish uchun to liq  chirindiga aylangan go‘ng ishiatiladi. Namligi yetarli 

■boigan hududlarda, yarim chirindiga aylangan go‘ngdan foydalanish 
maqsadga muvofiq.

Tuproqqa oldindan vegetatsiya davri ancha uzun boigan ekinlarga 
Mill Uganda bu hududlarda hatto yangi go‘ngni solish ham yuqori samara 
Inuadi.

G o‘ng tarkibidagi azotsiz organik moddalar, asosan kletchatka va 
Mon parchalanadigan boshqa organik birikmalardan iborat bo‘ladi. 
lio 'ng qanchalik sersomon bo lsa , tarkibidagi organik modda shuncha 
| 0‘p b o iad i, uning o ‘g ‘itlik sifati shuncha yaxshilanadi va tuproqqa 
•olinganda tez parchalanadi. 1 kg somonli to ‘shama o‘zida 2—3 kg 
pyuqlikni, 0,8—3,7 g am m oniy azotini saqlasa, shuncha miqdordagi 
lull io‘shamasi 10—15 kg suyuqlik va 8—10 g ammoniy azotini yutar 
•kin.

GO‘NG TURLARI

( io‘ng yangi, yarim chirigan, chirigan va batamom chirigan bolishi 
liiiimkin. Yangi go‘ng tarkibidagi xas-cho‘plar chirimagan bo iad i, 
IHIIUiay go‘ngni ishlatish tavsiya etilmaydi. Chala chirigan go‘ngdagi 
Mi eho‘p  taxminan 20—30% chirigan bo iad i. Uni kuzgi shudgorlash 
llilklan ishlatish mumkin.

( hirigan go‘ng bir xil qoram tir tusga kirgan, xas-cho‘plari 50% 
tjllllgun bo iad i. Uni chigit ekish oldidan, hatto g‘o ‘zani o ‘suv davrida 
p ill ishlatish mumkin.

I o la  chirigan go‘ng ko‘pincha eski parnik o ‘ralarida chiqadi. Unga 
ffllnniil o ‘g ‘it aralashtirib ishiatiladi. Chirindi birinchi navbatda ko‘p 
til g 'o 'za ekib kelingan yerga kuzgi shudgorlash oldidan, gektariga 
1(1 15 1 hisobida beriladi.

( Inriganini mineral o ‘g ‘itlarga aralashtirib gektariga 0 ,5 1 hisobidan 
|(||'/<iKa o ‘suv davrida solish mumkin.

tio 'ngning  ekin hosilini oshirishga ko‘rsatadigan ta ’siri 3—4 yil 
llVfiiu ctishi mumkin.

B o 'ngni saqlash sharoitiga qarab organik m oddalarning parcha- 
imi.Ih turli xil tezlikda boradi va natijada har xil sifatli go‘ng hosil 

?'•< I ml I,
U u'ngning zich, g ‘ovak va g ‘ovak-zich saqlash usullari mavjud.
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GO‘NGNI SAQLASH USULLARI

G o‘ngni saqlash usullariga kelsak, agar u zich, ya’ni sovuq holda 
saqlansa golng uyumlaridagi harorat 20—30°C bo‘ladi. Uning ichigu 
kiradigan havo chegaralangan boMib, go‘ng tarkibida mikrobiologik 
jarayonlar va organik moddalarning parchalanishi juda sekin boradi. 1 | 

G o‘ng 3—5 oy saqlangandan keyingina yarim chirigan holga keladi, H  
Zich holda saqlangan go‘ng tarkibida ammoniyli azot miqdori ko‘p j 
boMib, uning samaradorligi ham boshqa usulda saqlangan go‘ngnikig| I 
qaraganda yuqori boMadi.

Shibbalamasdan g'ovak holda saqlangan go‘ng tarkibidagi organik 
moddalar va azot ko‘p yo'qotiladi va bir xilda parchalanmaydi, uniuw 
okg‘itlik sifati pasayadi.

Yangi goMig g‘ovak—zich usulda (qizdirib) saqlanganda, u dastavvnl I 
zichlashmasdan 1 mbalandlikkacha uyuladi. Bu.holatdago‘ngtarkibiци I  i 
havo yaxshi kiradi.

Mikrobiologik jarayonlar tezlashadi va uning tarkibidagi organik I  
m oddalarning to ‘liq parchalanishi jadallashadi. G o lng qatlamidaul I  
harorat 60—70°C (3—5 kunda) ga koktariladi, azot ko‘p miqdonli» 1 
yo‘qotiladi. I  i

G o ‘ng shibbalanib qo ‘yilgandan keyin golng qatlam idagi harord  '
30—35°C ga pasayad i, u n in g  hajm i ham  kam ayish i natijaskU 
parchalan ish  sharoiti aerob sharo itdan  anaerob sharoitga oMiwli 
organik  m odda va azo tn i yo‘qolishi kam ayadi. G o ‘ng shu usullU 
saqlansa, un ing  parchalan ish i an ch a  tezlashadi, undagi begon;i u 'l l  
urugMari va oshqozon-ichak  kasalliklarini qo‘zg‘atuvchi bakteriyulm 
nobud  boMadi. G o ‘ng saq lashn i ucha la  u su ldan  eng sam ara I Ul i 
sovuq ho ld a  saqlashdir. G o ‘ng h aro ra ti 40—50°C daraja  at roll Им ] 
boMganda zarpechak  u rug‘i n obud  boMadi. 0 ‘rta Osiyo sharoniiU l 
sovuq h o ld a  saq langan  go‘ngning  o 'r ta c h a  haro ra ti h am  shu atrolill I 
boMadi. B unday go ‘ngning ta rk ib ida  3 oydan  keyin zarpechak  iin iu il 
0 ,04%  qoladi.

Bu xildagi go‘ngni barcha ekin  dalalariga to ‘g‘rid an -to ‘g‘ri ishllH H  
m um kin. Agar go‘ng kichik-kichik uyum larda zichlanm asdan saqliiiiH ,̂ I 
un ing  yuqoridagi qism iga issiqlik yaxshi ta ’sir qilm aydi. \J stimuli 
ta ’sirida  quriydi, q ishda m uzlaydi. U ndagi oziq  m o d d a la r qc»i < 
yom g‘ir  t a ’sirida yuvilib ketadi. B unday go‘ng tark ib ida begona n’lld 
u rug‘i ju d a  k o ‘p b o ‘lad i va kasallik  ta rq a tu v ch i m ikroorgani/m W  
k o ‘payib ketadi.
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69-jadvaldan ko‘rinib turibdiki, havol usulda saqlangan go‘ng 
luikibidagi organik modda va azot miqdori g‘ovak-zich va zich usulda 
Mdlungan go‘ngga nisbatan birmuncha ko‘proq bo‘lar ekan.

69-jadval
Go‘ng tarkibidagi azot, suyuqlik va organik moddaning 

4 oy davomidagi holati (%)

io(ngni saqlash
Somonli to ‘shania go‘ngidan 

yo‘qolgan
Torf to ‘shama go‘ngidan 

yo‘ qolgan
usullari Organik

modda Azot Suyuqlik Organik
modda Azot Suyuqlik

G ‘ovak 32,6 31,4 10,5 40,0 25,3 4,3

( i'ovak-zich 24,6 21,6 5,1 32,9 17,0 3,4

Zich 12,2 10,7 1,9 7,0 1,0 0,6

iaqlanayotgan go‘ngning o ‘g‘itlik qobiliyatini oshirish maqsadida 
muusiga nisbatan 3% m iqdorida superfosfat aralashtirib, kom- 
Nllnshtirilsa, uning tarkibidagi azotning yo‘qolishi minimumgacha 
illlnyadi va go‘ng fosfor moddasi bilan ancha to lyinadi. Undagi 

г ник moddalar tez parchalanadi. Yozda 2—3 oyda, qishda 3—4 
BU vctiladi.

Mikroorganizmlar ta’sirida go‘ngning parchalanishida C 0 2 organik 
'•IhIii hosil bo‘ladi, fosfor o lsimliklar oson o ‘zlashtira oladigan holatga 
bull Shu bilan bir vaqtda N H 4H2P 0 4 hosil boMishi bilan go‘ngdan 
H ilih chiqadigan ammiakli azotning isrof bo‘lishi kamayadi.

O'/bckiston Respublikasi tuproq va iqlim sharoitlarini hisobga 
Mil holda mineral o ‘g‘itlar bilan birgalikda go‘ng ishlatilgan yerlarda 

xo‘jalik ekinlari hosildorligi oshgan va tuproq unumdorligi 
•“ I'Hvnan.

Masalan, Qarshi cho lin ing  sug‘oriladigan taqirli tuproqlariga 
MhimhI o ‘g‘itlar bilan birgalikda gektariga 20 t go‘ng solingan variant-

• t i>nxta hosildorligi 4—5 s oshgan va tuproq tarkibidagi chirindi 
B i%  ko‘paygan.
и /hekiston Respublikasi Yergeodezkadastr Davlat qo ‘mitasi 

|HiH|Hhunoslik va agrokimyo instituti olimlari meliorativ holati juda 
Mint, lizik xossalari salbiy va unumdorligi past bo‘lgan Qora- 
Mtt'lston Respublikasida tarqalgan taqir tuproqlar ustida o ‘tkazgan
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tajribalardan olingan ma’lumotlar shuni ko‘rsatib turibdiki, m ineral 
o ‘g‘itlar bilan birga gektariga 20—40 t go‘ng solingan variantlardl | |  
chirindi miqdori 20—50% ga ko'paygan, paxta hosildorligi 14— [ьЖ  
ga oshgan.

TO‘SHAMASIZ GO‘NG I

Respublikamizning ixtisoslashgan yirik chorvachilik fermalaridM 
va chorvachilik komplekslarida chorva mollarini boqishda to ‘shama»|B 
go‘ng, ya’ni suyuq holatdagi go‘ng aralashmasi yig'iladi. To'shaniiinll 
go‘ng hayvonlarning qattiq va suyuq ajratmalari, texnologik мнИ 
chiqindisi va oziqa qoldiqlaridan iborat bo‘lib, uning ta rk ib li 
85—87% suv boMadi. Bu xildagi go‘ng transportda tashish va yciifl 
solish uchun noqulay fizik xossaga £ga bo‘ladi. Shuning uchun iin(l 
dalaga solish oldidan tuproq bilan kompostlash talab qiliiiiidB 
Qoramollardan olinadigan go‘ngning namligi 90—91%, cho‘chqalauliHj 
olinadigan go‘ngning namligi 95—97% bo‘ladi.

Suyuq go‘ngning miqdori Va sifati chorva mollarining tinItffll 
yoshiga, boqish usuliga, go‘ngni tozalash uchun sarflangan suv miqdolH 
hamda go‘ngni to ‘plash texnologiyasiga bog‘liq.

Yirik chorvachilik komplekslarida konsentratsiyasi yuqori ЬоМцш 
yem-xashak bilan boqiladigan hayvonlardan olinadigan to ‘shanm»ie 
go‘ng tarkibida o‘simlik o ‘zlashtira oladigan oziq elementlar niit|d"»i 
ko‘proq boladi. Undagi azotning 50—70%i ammiak shaklida bo'HM 
o‘simliklar birinchi yili to ‘shamali go‘ngga nisbatan uni yaxshi o ' / I i m  

tiradi. Lekin uning keyingi yillardagi ta’siri ancha kuchsiz bo‘ladl i
T o ‘shamasiz go‘ng tarkibidagi fosfor va kaliyni o ‘simllMfl 

tomonidan o ‘zlashtirilishi mineral o‘g‘itlardan qolishmaydi.
To‘shamasiz go‘ngni saqlash natijasida uning tarkibidagi 

va organik moddalarning yo‘qolishi to‘shamali go‘ngga nisbatan a n f l  
kam.

Masalan, qishda 4—5 oy saqlangan to ‘shamali go‘ng tarkihl^B
31—34% organik modda va 36—40% azot yo‘qolsa, to ‘shamasiy iltffl 
tarkibidan 5—8 va 3—8% yolqoladi.

Respublikamiz xo‘jaliklarida suyuq go‘ngni to'plash va mi<|I^B 
uchun fermalar yaqinida yopiq va ochiq tipda butun qish davoflfl 
chiqadigan (3—7 oy) go‘ngga moMjallangan go‘ngxonalar qutilJ 
Fermalar yaqinidagi bunday go‘ngxonalar qish oylarida molxoniilitffl 
chiqadigan go‘ngning 25—40% ini sig‘dira oladi.
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■
Ular qishda  m uzlam aydigan  gidravlik truboprovodlar ta r- 

l|Og‘iga doim iy ravishda ulab q o ‘yiladi. Q atlam  bo‘ylab muzlab 
jolishning oldini olish m aqsadida go‘ng chuqurning pastki qismiga 
(llhlanadi.

Bunday go'ngxonaiar sigMrni 3—4 ming kub metr hajmda boMadi. 
((liyiiq go‘ngdan organik o ‘g ‘itlar tayyorlashda, awalo, tindiriladigan 
» liii(|uriiklarga boMinadi. G o‘ngning qattiq qismi suyug‘idan ajratilib, 
Itbliy usulda quritiladi, alohida tayyorlangan maydonda uyumlarga 
N  ndi va mexanik ajratgichlar bilan suyug‘idan ajratib olingan qattiq 
jfflHlili gamogenezatsiya (aralashtirish) qilinadi va sug‘oriladigan yerda 
tologik ishlov beriladi.

Suyuq go‘ngni tindiruvchi inshootda tindirish oldidan bir necha 
'•«I (лк/arga toMdirilib 2—3 oy saqlanadi. M a’lum miqdordagi go‘ng 
•ImliogM maxsus m oslam a orqali chuqurlikka oqiziladi. Inshootda 
filynn qattiq  o ‘g ‘it 2—3 oy o ‘tgach avtoyuklagichlar yordam ida 
iMfisportlarga ortilib, kerakli dalaga tashiladi.

f.);ittiq massani suyugMdan ajratib beradigan moslamalar (sentrafuga 
■press) dan foydalaniladi. G o ‘ngxonalardagi suyuq go‘ng massasini 

\il boMishi uchun ularni m untazam  ravishda qorishtirib turish 
I t If lie boMadi.

I o 'sham asiz go‘ng tabiiy holatda cho‘ktirilganda, uning tarkibidagi 
||lll(| Iraksiya m iqdori 10— 15% gacha (agar 20—25% quruq m odda 
I'JpiTda) to 'p ianadi. M exanik yoM bilan ajratiiganda, 30—40% gacha 
i I'hiiishi m um kin.

/0 jadvaldan  k o ‘rin ib  turibdiki, b ir xil nam likdagi gom ogene- 
HHvnkishgan to ‘sham asiz c h o ‘chqa go‘ngida um um iy azot, fosfor 
i hulsiyning m iqdori qoram ol g o ‘ngiga nisbatan ko‘p boMib, kaliy 
| 1,5—2 m arta kam  boMar ekan.

70-jadval

Gomogenezatsiyalashgan to ‘shamasiz go‘ngning
tarkibi, (%)

' Suv Quruq
modda

Orga
nik

modda

I Umu- 
1 miy 

azot

Ammi
akli
azot

P 2Os K.O CaO MgO NajO

I Щ 5-1

I 9 2

11,5- 
8,0

8,60- I 
6,0

0,40-
0,28

0,25-
0,17

0,20-
0,14

0,45-
0,32

0 ,15- 
0,10

0 , 10-
0,07

0, 10-
0,01
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70-jadvalning davomi

Cho‘ch- 90,0- 10,0- 5,0- 0,47- 0,33- 0,24- 0,23- 0,19- 0,10- 0,10'
qalar 92,0 8,0 3,9 0,38 0,26 0,19 0,18 0,15 0,08 0,011

Suyuq go‘ngni tuproqqa solish dozasi uning tarkibidagi azot mii| 
doriga bogMiq. Agar fosfor bilan kaliy yetarli boMmasa, mineinl 
o‘g‘itlarni qo‘shish bilan to'ldirish mumkin.

Suyuq go‘ngni eng yuqori ishlatish miqdorini donli va texnik ekinliif I 
(paxta, kartoshka) uchun gektariga 35—40 t qilib belgilash maqsailn* I 
muvofiq boMadi.

Suyuq holatdagi go‘ng bilan sabzavot, dorivor o ‘simliklar и  I 
daraxtlarni oziqlantirish tavsiya etilnf&ydi.

Respublikamizda to‘planadigan mahalliy o ‘gMtning asosiy qisinlid 
qoramol go‘ngi tashkil etadi.

Hozirgi paytda Respublikamiz bo‘yicha umumiy jamg‘arila(lin*e 
organik go‘ngning bir gektar maydonga to‘g‘ri keladigan miqdori u 'lfl 
hisobda 5—6 t ni tashkil qiladi.

Tuproq unumdoriigini oshirishda boshqa turdagi mahalliy 
(parranda qiyi, gidrolizli lignin, shahar chiqindilari, daraxt baij'lnfl 
va boshqa organik chiqindilar) dan ham foydalanish mumkin.

Go'ngni ekinlarga ishlatish uning sifati va miqdoriga, ekin dnl|fl 
tuproq unumdorligi va xo‘jaliklar imkoniyatlariga bogMiq.

ChoM mintaqasida tarqalgan, unumdorligi past, shocrhtntin(fl 
mexanik tarkibi yengil boMgan taqir tuproqqa erta bahorda, yciiM  
sho‘ri yuvilgandan keyin gektariga 30—4 0 1 go‘ng solinadi. SabznvdlM 
ekiladigan yerlarga go‘ng yuqori me’yorda, gektariga 30—40 t 
tavsiya etiladi. G o‘ng kuzda, yerni haydash oldidan solinsa уин 
natija beradi.

SO M O N N I 0 ‘G ‘IT  SIFATIDA ISH L A T IL ISH I I

Hayvonlarning qattiq va suyuq axlatlari har qanday konsistcimie 
(tarkibli) go‘ngning tarkibiga kiradi. 0 ‘rtacha hayvon iste’mol qilmfl 
oziqadan hosil boMgan go‘ngning 40% i organik moddagn. Ш  
fosforga, 50% i azotga, 95% ga yaqini kaliyga aylanadi. Lekin ch fl 
molining turiga va yoshiga qarab go‘ngga aylanadigan moddnlurffl 
tarkibi keng chegarada o ‘zgaradi.



Bu omillar qattiq va yumshoq axlat laming o ‘zaro nisbat iga va 
ularning tarkibidagi oziqa moddaiarining miqdoriga ham ta’sir qiladi.

Masalan, oziqa qancha suvli bo'lsa suyuq axlatning miqdori shuncha 
ko’p bo‘ladi. Oziqaning hazm  bo‘lishi tez bo‘lib o ‘tsa, qumq moddasi 
lluincha kam va suyuq qismi ko‘p bo‘ladi. Hayvonlarga konsentrlangan 
o/iqa qancha ko‘p berilsa va u oqsilga boy bo‘lsa, ularning go‘nggida 
ll/ot va fosforning miqdori shuncha ko‘p bo‘ladi. Boshqa holatlarda 
p ig  sharoitda bo‘lganda o'sayotgan yosh organizmda voyaga yetgan 
lliiyvonlardagiga nisbatan azot va fosfor uzoqroq turib qoladi (ular 
glVngga kamroq miqdorda o ‘tadi).

I layvonlarning qattiq va suyuq axlatlari tarkibi hamda o‘g‘it sifatlari 
Mian bir xil emas. Hayvonlar organizmi axlatlaridagi hamma fosfor 
l|iilliq axlatga o 'tadi, u suyuq axlatlarda juda kam bo‘ladi. Oziqa 
lill'kibidagi azotning 1/2—2/3 qismi, kaliyning deyarli hammasi hayvon- 
Imi organizmidan siydik bilan birgalikda ajraladi.

To‘shama sifatida har xil materiallardan foydalaniladi: somon, 
i"il qipiq va boshqalar. Somonli to ‘shamali go‘ng somonli go‘ng, 
imi I to‘shamalisi—torf go‘ng deyiladi.

I o‘shama katta zoogigiyenik va agronomik ahamiyatga ega bo‘ladi. 
fo'shama orqali go‘ngga qo‘shimcha miqdorda oziq moddalari o ‘tadi, 
••In mikrobiologik jarayonlar ta ’sirida o ‘simlik tom onidan ancha 

/l.ishtiriladigan shaklga o ‘tadi. To‘shama boMmasa yoki kam bo‘lsa, 
Nil moddalar molxonalarda va go‘ng saqlaydigan joylarda ancha 
!)lli|(lorda yo'qoladi.

Somonli to'shamaning bir qismi ikki va undan ko‘p suyuqlikni 
ftllKhi mumkin, bir qism past qatlam torf olti-yetti va yuqori qatlamli 
(Oi l o‘n-o‘n besh qism hayvonning suyuq axlatlarini yutishi mumkin. 
P'uham a go‘ngning fizik, fizik-kimyoviy va biologik xossalarini yax- 
lillluvdi: uning namligi kamayadi, saqlash jarayonida tezroq parcha- 
hlHUli. To'shama bo‘lganda go‘ngni tashish, tuproqqa solish oson- 
phndi.

h)‘shamani faqat chorva mollari boqiladigan molxonalardagina 
•I** ILih qolmay, balki hayvonlarni bog‘lanmasdan boqiladigan ocliiq 
piyikntlarga ham qo‘llash lozim.

lo'shama qo‘llaganda, go‘ng eng yuqori sifatli bo‘ladi. Somon 
ll l l  In if kamchil bo‘lgan hollarda yog‘och qipigli ishlatiladi. Lekin 
P  Inilila go‘ng yomon sifatli bo‘ladi, azotning miqdori kam va uning 
•«• I ii'ida sekin parchalanadigan klechatka va ligninning miqdori ko‘p 

•lull Bunday gocngni qisliloq xo‘jaligi ekinini ekish dan ancha oldin



solish lozim  bo‘ladi; u uzoq vaqt davom ida kom postlangandan keyin 
solinsa, yanada yaxshi b o iad i.

S o m o n n i 10— 15 sm  u zu n lik d a  q ilib  m ay d a lan g an in i solish 
m a’qulroq. M aydalangan som on butun som onga nisbatan ancha ko'p 
m iqdorda siydik va am m iakli azotni yutadi, go‘ngni tashishni, mil 
taxlash va tuproqqa solishni ancha yengillashtiradi.

Torf, ayniqsa, uning yuqori qatlam i to ‘sham a uchun  yaxshi materlnl 
hisoblanadi. U to 'sham aning boshqa xillariga nisbatan hayvonninn 
suyuq ajratm alari va go‘ngning am m iakli azotini kuchliroq yutadi 
T o rfn i to ‘sham a sifatida ishlatish  g o ‘ngning  o ‘g ‘itlovch i sifatinl 
yaxshilaydi, tuproqqa solingandan keyingi parchalanishi uchun q u in  
sharoit yaratadi.

T o ‘sham a sifatida parchalanish darajasi 25—30% va namligi 30 « 
55% b o ‘lgan torfdan foydalanish yaxshi n^tija beradi. Reprodukllv 
(urchitiladigan) cho 'chqach ilild  uchun to ‘sham a-sifatida somonduil 
yoki nam ligi 10— 15% b o ig a n  moxli tolali torfdan foydalanish yaxslil 
sam ara beradi.

Y uqorida aytib o lilg an id ek , tuproqn i organik m oddalar bililll 
boyitish q o ‘sh im cha m anbalardan  foydalanishni taqozo  etadi. till 
m anbalardan biri som onni o ‘g‘it sifatida ishlatish m aqsadga muvulH| 
b o ia d i. ‘II

B ir q a to r ferm er x o ‘jalik lari hosilni y ig ib  o lganlaridan  kfyln 
yerda qolgan som on va u larn ing  poyalarin i haydab yuboraclllm 
Som on tarkibida o ‘rtacha 0,5%  N , 0,25%  P 20 5 va 0,8%  K 20  tuind 
(71-jadval).

71-jMM
Somon to‘shamasida oziq moddalarining o ‘rtacha miqdori

(% hisobida)

№ T o‘shama xili N P2Os KjO CaO Namligi ("i 
hisohiilu)

1 Kuzgi bug'doy 0,50 0,20 0,90 0,30 14.31

2 Javdari bug‘doy 0,45 0,26 1,00 0,30 14,3 J

3 Suli 0,65 0,35 1,60 0,40 14,1) j

4
Yuqori qatlamdagi 

torf 0,80 0,10 0,07 0,22 25,0 Ш
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I 71-jadvalning davomi

1 5 Past qatlamdagi torf 2,25 0,30 0,15 3,00 30,0

6 Daraxt barglari 1,10 0,25 0,30 2,00 14,0

Qi piq 0,20 0,30 0,24 1,08 25,0

Somondan o ‘g‘it sifatida samarali foydalanish uchun uni azot, 
fb fo r yoki suyuq go‘ng bilan aralashtirib, kuzda haydab tashlash 
|Vnik b o ‘lad i. S om on ga  aralashtirilad igan  azotn in g  m iqdori 
grktariga 40—50 kg yoki uning massasining og‘irligiga nisbatan 0,5— 

ni tashkil qilishi kerak.
0 ‘g ‘it solingandan keyin, chizel qilinadi yoki 5—7 sm chuqurlikda 

Irn'mib, 2—3 haftadan keyin, ya’ni somon parchalana boshlangandan 
IfVin haydab tashlanadi.

Somonni kuzda haydab tashlashning foydali tomonlari shundan 
Pflriitki, chirishi natijasida tarkibidan ajralib chiqadigan o ‘simliklar 
m I i i i m zararli bo‘lgan fenol birikmalari tuproq tarkibidan yuvilib 
Mlndi.

Ilmiy tadqiqot institutlarining m a’lumotlariga qaraganda, texnik
• * boshqa ekinlarga gektariga aralashtirilgan som ondan 5— 10 t 
Kllliitilsa, uning samaradorligi oddiy g o ‘ngnikidan qolishmas ekan.

S o m o n n i dukkakli o ‘simlikIar ekiladigan tuproqlarda haydab 
iwliljish maqsadga muvofiq boMadi.

■  PARRANDA QIYI

I'lirranda qiyi boshqa hayvonlam ing g o ‘ngiga nisbatan oziqa  
•■••Idiilarga boy bo‘ladi. G o ‘ngga o ‘xshash tarkibida o ‘sim!iklar uchun 

I f l lk l l  boMgan barcha elem entlarni tutadi. Parranda qiyi tarkibidagi 
■)(J moddalar ularga beriladigan yem tarkibiga qarab juda o ‘zga- 

*mvi hnn boMadi.
Hozirgi paytda 0 ‘zbekiston Respublikasida 50 dan ortiq parran- 

liii lillik fermalari mavjud boMib, ularni tozalash tufayli har biridan 
■91(1111 50 t parranda o ‘gMti olinadi, har bir tovuqdan yiliga 6—7 kg, 
pink clan 7—9 kg chiqindi olinadi. Bir yilda 190 rning tonnani tashkil 
• uli u ch u n  Xu>gi 4.

I'lirranda qiyi, ayniqsa, tovuq qiyi tarkibida azot, fosfor va kaliy 
•I'lif'i bilan odd iy  g o ‘ngdan keskin farq qiladi.
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Buning asosiy sababi shundaki, parrandachilik fabrikalaridii 
parrandalar tarkibida to‘yimli modda ko‘p bo‘lgan oziqa ratsionl 
bilan boqiladi.

Azot asosan siydik kislotasi tarzida bo‘lib, u ammiak va uglevod 
kislotalari tez ajralishi bilan boshqa organik o*glitlardan ustun turadi 

Parranda qiyi tarkibidagi oziq moddalar o ‘simlik o ‘zlashtir| 
oladigan holda boMadi (72-jadval).

72-jadvel\
H ar xil parrandalarning qiyi tarkibida suv va oziqa 

elem entlari miqdori 
(ho‘l modda massasi hisobida %)

P arrandalar
turi n 2o N p 2° 5 C aO M gO SO

Tovuq 56 2,2*, 1,8 1,1 * 2,4 0,7 0,4

0 ‘rdak 60 0,8 1,5 0,5 1,7 0,3 0,3

G ‘oz 80 0,6 0,5 f 0,9 0,6 0,3 0,1

Parranda qiyi, shuningdek, makro va mikro elementlarga ham boyilli 
Masalan, 100 g quruq qiy tarkibida 15—38 mg marganes, 12—2‘) nn 
ruh, 1—2 mg kobalt, 2,5 mg mis, 367—900 mg temir boMadi.

Parrandachilik fabrikalarida parranda tagiga quruqlik sifatida hi1 
qator organik materiallar, jumladan, maydalangan poxol, makkajo'KUf 
va g‘o ‘zapoya qirindisi va boshqa narsalar solinadi. Ularning ruinillii 
30% dan oshmasligi lozim.

Bitta tovuq uchun har kuni 100—150 gramm, o ‘rdak, g'u/ fl 
kurkaga 200—250 gramm quruqlik ishlatiladi.

Parranda qiyini turli organik moddalar va 3—5% fosfor arala.slilln|i 
kompostga aylantirilgan holda saqlash keng ommalashgan usulliinM 
biri hisoblanadi. Bunda azotning yo‘qolishi 10% dan oshiintye 
Parranda qiyini qiyxonalarda asrash juda qo ‘l keladi. Yann III 
xususiyatga ko‘ra maxsus xandaqda saqlash jarayonida огцйМ 
moddalarning minerallanish jarayoni yuz beradi. Tuproqda рапиПЯ 
qiyini xo‘jaliklarning gokng almashtirish rejasiga qarab becla/uilM 
buzilsa, 4—5 yildan keyin kuzgi shudgor oldidan gektariga 10 |fl 
dan solish tavsiya etiladi.

So‘nggi yillarda olib borilgan tajriba natijalari shuni ko‘rsnluilljl 
parranda qiyi qimmatli o ‘gMt boMib, ekinlardan yuqori va qo‘shinfl
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hosil olish imkonini beradi. U  ham m a ekinlar uchun asosiy o‘g‘it 
sifatida kuzgi shudgor oldidan gektariga 4—5 t (quruq) va 15—20 t 
(tabiiy nam holda) solinadi.

Parranda qiyidan tayyorlangan kom pot poliz, sabzavot va boshqa 
ekinlar uchun ham muhim bo‘lib, gektariga 5—8 t dan solish tavsiya
II Uadi.

Щ  SHAHAR CHIQINDILARI

Shahar va sanoat chiqindilari o ‘zimlikIarning oziqlanishi uchun 
muhim organik o ‘g‘it h isoblanadi. Ularga shahardagi o ‘simlik 
i|oldiqlari, oshxona va uy-ro‘zg‘or chiqindilari, qog‘oz va latta, chang 
Vii kullar kiradi. Bu chiqindilar tarkibida oziq elementlari miqdori 
nucha ko‘pdir. Shahar chiqindisi tarkibida uy-ro‘zg‘or chiqindilari va 
(hang ko‘p boMgani sababli u tez parchalanadi. Bunday chiqindini 
knm postlashtirm asdan u ndan  t o ‘g ‘ridan  to ‘g ‘ri o ‘g ‘it sifatida 
Ibydalanish mumkin.

Agar chiqindilar tarkibida qog‘oz, latta va qipiqlar ko‘p boMsa, 
uni darhol kompostlash kerak.

Yangi yigMlgan chiqindilarning tarkibida zararli mikroorganizmlar 
||«rlishi mumkin. Shuning uchun ularni to ‘g‘ridan to ‘g‘ri o ‘g‘it sifatida 
(«•lil.itib boMmaydi.

Shahar chiqindilari o ‘z tarkibida (quruq modda hisobida) o ‘rtacha 
■fc-0,7% azot, 0 ,5-0 ,6% P20 5 va 0 ,6 -0 ,8% K20  va bir qancha 
Mkioelementlar saqlaydi.

Shahardagi uy-ro‘zg‘or va sanoat chiqindilari dehqonchiligimiz 
iinliun qo‘shimcha organik o ‘g‘it manbayi hisoblanadi. Masalan, 
liMihkent shahridan chiqqan chiqindi shahardan tashqarida qurilgan 
iO/ii vodlarda qayta ishlanadi va yiliga 70—100 ming t o ‘g‘it tayyor- 
Ih iiiu Ii .

ttespublikamizda bunday chiqindi to 'planadigan shaharlarimiz 
|ji'11, imkoniyatlarimiz katta. Kelajakda bu raqamni 300 ming tonna 
| |  undan ham ko‘pga yetkazish m um kin boMadi.

C ) y‘itlarni asosan shahar atrofidagi xo‘jalik yerlari va parniklarda 
lllliilllish maqsadga muvofiq boMadi. Tuproq unumdoriigini oshirish 
| |  VUqori hosil yetishtirishda shahar chiqindilaridan tayyorlangan 
M llu rn i hamma ekinlar uchun kuzgi shudgor oldidan kompostlash- 
HltniiKanidan gektariga 20—60 t, kompostlashtirilganidan 20 t gacha 
KllHh mumkin boMadi.
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Shahar chiqindilari m ineral o ‘g ‘itlar bilan birgalikda ishlatilganda, 
tuproq  tarkibidagi gum us m iqdori 30—35 foizgacha ko‘paygan va 
pax ta  hosildorlig i su g 'o rilad ig an  tip ik  b o ‘z tu p ro q la rd a  nazorat 
variantiga nisbatan gektariga o 'rtach a  5,3 s va yangidan sug‘oriladigau 
och tusli bo‘z tuproqlarda 8,5 sentnergacha oshgan (73-jadval).

73-jadval
Shahar chiqindilari ishlatilgan tuproqlarda gumus miqdori 
(Tuproqshunoslik va agrokimyo instituti ma’lumotlari)

Tajriba variantlari Tuproq qatlami, sm Gumus, %

Sug'oriladfgan tip ikbo 'z  tuproqlar (Toshkent)

0 -3 0 0,835

Nazorat — o‘g‘itsiz f **30—50 0,620
J 1

5 0 -7 0 0,590

\ 0 -3 0 1,012 |
N 2onP rsK i2s + 2°  1/ 8а shahar 

chiqindisi 3 0 -5 0 0,970 j

5 0 -7 0 0,700

Yangidan sug‘oriladigan och tusli bo‘z tuproqlar (Jizzax viloyati)

Nazorat — o‘g‘itsiz
0 -3 0 0,400

3 0 -5 0 0,320 J

N 35iiP.7sK P5+20  t/ga shahar 0 -3 0 0,520 ]

chiqindisi 3 0 -5 0 0,420 J

YASHIL 0 ‘G ‘ITLAR

Tuproqni organik m oddalar va azot bilan boyitish m aqsadida yashll 
o 'sim lik lar haydalib, tuproqqa q o ‘shib yuboriladi. Bunday o ‘simliklin 
sideratlar, ularni o ‘stirish usuli esa sideratlash deyiladi.

0 ‘zbekistonda sideratlar sifatida javdar, no‘xat, gorchitsa, bersinni, 
arpa, raps, shabdar, mosh, loviya, qoplama beda va xantal tavsiya etiliull 

Yashil o ‘g ‘itlar boshqa organik o ‘g‘itlarga o ‘xshash tuproqniMg 
xossalariga va qishloq xo‘jalik ekinlarining hosildorligiga har tomonlanii 
ijobiy ta ’sir qiladi. U lar tuproq tarkibidagi organik m odda va azoint 
ko‘paytiradi (74-jadval).

308



I
Dukkakli ekinlar tarkibidagi oziq moddalar 

(ko'kligidagi massasiga nisbatan, % hisobida)

74-jadval

Yashil 
o ‘g‘itIar turi N P A K.O CaO h 2o

Ko‘k 
massa s/ga

Azot
kg/ga

No'xat 0,50 0,15 0,50 0,30 88 130-250 7 5 -1 3 0

Kashaki no‘xat 0,50 0,15 0,50 0,30 85 160-250 8 0 -1 3 0

Xashakli
dukkaktilar 0,50 0,15 0,50 0,32 87 150-250 8 0 -1 4 0

(jina 0,48 0,14 0,49 0,30 82 100-180 5 0 -9 0

Oizil sebarga 0,48 0,13 0,44 0,40 80 130-260 7 0 -1 4 0

Sliabdor 0,50 0,14 0,50 0,40 82 180-350 7 0 -1 4 0

Mosh 0,50 0,15 0,50 0,40 80 180-220 7 5 -1 3 0

Yashil o 'sim liklarni ishlatilish sharoitiga qarab har gektar yerga 
R —45 t organik massa haydab yuborilsa, tuproqqa 150—200 kg azot 
tushadi. Bu o ‘rtacha 35—40 t g o ‘ngga tengdir. G o ‘ng yetishm aganda 
lining o ‘rnini ko‘kat o ‘g‘it!ar to 'ld irilad i. S ideratlar tarkibidagi azot 
K 'n g  tarkibidagi azotdan ko‘proq b o ‘lishi mum kin.

Lekin fosfor va kaliy elem entin i biroz kam roq tutadi. Yashil o ‘g ‘it 
Imkibidagi yetishm aydigan fosfor va kaliy e lem entin i o ‘g ‘it solish 
Vi>‘li bilan to ‘ldirish m um kin.

0 ‘sim lik la rn i yashil o ‘g ‘itla r ta rk ib idag i azo td an  foydalan ish  
lltk'ltitsienti (birinchi yili) g o ‘ng tarkibidagi azotga nisbatan ikki barobar 
|fiU|oridir.

Yashil ©‘simliklar tuproqqa aralashtirib haydab tashlangandan keyin 
Ilpi'oq, sernam  tutilsa, u  tez parchalanib  ta ’siri oshadi. Tarkibidagi 
jjplangan azot tuproqda butunlay saqlanib qoladi, ya’ni yo‘qolmaydi. 
I boshqa organik o ‘g ‘itlarga nisbatan tez parchalanadi.

Yashil o ‘g £itlar ta ’sirida tuproqning  agrokimyoviy xossalari yaxshi- 
iiiiutli. Tuproqda chirindini ko‘payishi natijasida uning biologik faolligi 
t /lushadi. T uproq va tuproq  usti havosi karbonat angidridga boyiydi, 
Li (IJ a da o ‘sim lik larn ing  havo oziq lan ish i yaxsh ilanad i, tu p ro q d a  
Hlmliklar o 'z lash tira  oladigan kul elem entlari ko‘p roq  to ‘planadi.

Shuning  b ilan  b ir vaq tda  tu p ro q d ag i m ik ro o rg an izm la rn i, oziq 
||im c n tia rn i y u tish  q o b iliy a ti te z la sh a d i va bu  e le m e n tla rn i ,
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ayniqsa azo tn i tu p ro q n in g  pastk i q a tlam larig a  yuvilishi keskin ka
m ayadi.

Yashil o ‘g‘itlar chirindini fraksion tarkibini o ‘zgartiradi. K o‘p yillik 
o 'tkazilgan tajribalarga k o ‘ra, yashil o lg‘itlar q o llan ilg an  tuproqlarda 
gum in kislotalar m iqdori 20—30% ga oshgan.

0 ‘zbekistonda Tuproqshnoslik va agrokimyo instituti olimlari to
m onidan  sug‘oriladigan tipik va o ‘tloq tuproqlarda raps va shabdoi 
o ‘simliklari bilan o ‘tkazilgan tajribalar shuni ko 'rsatdiki, tuproq unum 
dorligini oshirish bilan qiyin eriydigan fosfatlar o ‘simlik o ‘zlashtira 
oladigan holatga o 'tgan  va harakatchan formalari tuproqda ko‘paygan

Yashil o ‘g ‘itla r m ustaqil (shudgor q ilinad igan  dalaga) va oralk| 
ekin sifatida (alohida dalan i band  qilm ay) kuzda ekiladi, ko'klam da 
asosiy ekin ekilishi o ld idan  tuproqqa q o 'sh ib  haydab yuborilaill 
D eh q o n ch ilik d a  o ‘rib o linad igan  yashil o ‘g ‘itla rd an  ham  foycln 
laniladi. B unday o ‘rib o linad igan  yashil o ‘g ‘itla r boshqa maydoiulii 
o ‘stirilad i.

K uzda oraliq ekin sifatida ang‘izga aralashtirib va alohida holda 
javdar, n o ‘xat, gorchitsa va boshqa dukkakli, suli, shuningdek, yashil 
o ‘g‘it o ‘rnida qoplam a beda ekish tavsiya etiladi.

0 ‘zbekistonning sug'oriladigan dehqonchiligi sharoitida ang 'i/ки 
ekiladigan oraliq ekin sifatida m akkajo‘xori qo 'llaniladi. Buning ucluin 
kuzda g ‘o ‘zapoyadan tozalangan m aydonlar yaxshilab baronalanadi 
va oraliq ekinlar ekiladi. Bahorda ko‘k massa chorva mollarga ozl(|rt 
uchun  0‘riladi, tuproq qatlam ida qolgan qismi m akkajo‘xoriga o/i(| 
b o ‘ladi. J

Hosil yig‘ishtirib olingach, no 'xa t ekiladi va kuzda k o ‘k mnv.ii 
haydab tashlanadi. U kelgusi yili g‘o ‘zaga o ‘g‘it bo‘lib xizm at qiladi

Paxta yetishtiriladigan unum dorligi past, qum li, tuprog‘i eroziya»ni 
uchraydigan yerlarga oraliq ekinlarni har yili ekish m aqsadga muvollij 
bo‘ladi. Tuproq yuzasidagi ko‘k massa bahorda oziqa uchun  yig‘ishtil’ll! 
o linad i, ildiz qismi va ang 'izdagi poya esa g‘o ‘zaga oziq sifaihU 
haydab tashlanadi.

Sinov savollari
1. Qanday mahalliy o ‘g ‘it turlarini bilasiz?
2. Go'ngning taxminiy kimyoviy tarkibi qanaqa va unga qanday omlllm 

ta ’sir ko'rsatadi?
3. Go‘ng tuproq xossalari va o ‘simliklarning rivojlanishiga qanday 

ко ‘rsatadi ?
4. «Qaynoq» va «sovuq» go‘ng deyilishining sababi nimada?
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5. To'shama sifatida qanday materiallardan foydalanish mumkin? 
f>, Saqlash jarayonida to ‘shamali go'ngning kimyoviy tarkibi qanday 

o'zgaradi?
7, Chirish darajasiga ко ‘ra to ‘shamali go ‘nglarni qanday turlarga ajratish 

mumkin ?
S. To‘shamali go'ngni saqlash ning qanday usullarini bilasiz?

{ 9, Chorva mollaridan olinadigan go'ng miqdori qanday hisoblab topiladi?
10. Go'ng tarkibidagi oziq moddalarning о ‘zlashtirilish koeffitsientiga 

qaysi omillar ta ’sir ko'rsatadi?
11. To‘shamali go'ngning tuproqqa kiritish m e’yori va muddati qanday? 
1.1 To'shamasiz go'ng to'shamali go'ngdan qaysi j i  hat lari bilan farq

qiladi?
K ? .  To'shamasiz go'ng miqdorini hisoblab topishda qanday formulalardan 

foydalanish mumkin ?
I-I. To'shamasiz go'ngni saqlash va qo'llash usullari qaysilar?

Go'ng shaltog'i nima?
E J6. Parranda axlati qimmatli mahalliy o ‘g ‘it ekanligini qanday izohlash 

mumkin ?
[ 17 «0 ‘z qadrini topmagan» mahalliy o'g'itlardan qaysilarini bilasiz? 

Ko'kat o'g'itlar tuproq va o'simlikka qanday ta'sir ko'rsatadi?
/V Bakterial preparatlarga nima lar kiradi?



X I  bob. 0 ‘G‘IT QO‘LLASH TIZIM I

0 ‘G‘ITLASH TIZIMINING MAQSADI VA 
VAZIFAJLARI

0 ‘g‘itlash tizimining asosiy maqsadi almashlab ekish sharoiti(Ш 
o‘g‘itlardan oqilona foydalanishga yo‘naltirilgan taslxkiliy xo'jalil» 
agrokimyoviy va agrotexnikaviy tadbirlarni hisobga olgan holda qishlof 
xo‘jalik ekinlaridan mo‘l hosil olish uchun eng maqbul o‘g‘it (nil 
me’yori, qo'llash muddatlarini belgilashdir. Tizimni ishlab chiqislnlii 
ekinlarning biologik xususiyatlari, rejalashtirilgan hosil miqdori, tupmij 
iqlim sharoitlari, o‘g‘itIarning asorati (keyingi ta’siri), almashlab ekld 
jarayonidagi oziq moddalari balansi, o ‘g‘itlarning hosil sifati va tupiim 
unumdorligiga ko‘rsatadigan ta’siriga alohida e’tibor beriladi.

0 ‘g‘itlash tizimi, odatda har bir paykalga uzoq muddat davoiimll 
reja asosida o ‘g‘it kiritish uchun ishlab chiqiladi va o ‘z oldiga quyidtii1* 
asosiy vazifalarni qo‘yadi:

— ekinlar hosildorligini oshirish va hosil sifatini yaxshilash;
— tuproqlar unumdoriigini oshirish va ularni unumdorlik jihatiiliiit 

bir jinsli bo'lishiga erishish;
— o‘g‘itlardan samarali foydalanish, jadal dehqonchilik yunlUl 

va atrof-muhit muhofazasini to‘g‘ri yo‘lga qo‘yish;
— xo‘jaliklarning ixtisoslashuvi va almashlab ekish maydonlaiiiiliif 

chorvachilik fermalaridan uzoq-yaqinligiga qarab, ularda uchta ko'ffl 
nishdagi o‘g‘itlash tizimidan bittasi qo‘llash;

— mahalliy-mineral o ‘g‘itli tizim. Bunda mahalhy o ‘g‘itlar (go'и» 
kompostlar, torf, ko‘kat o‘g‘itlar)ni mineral o‘g‘itlar bilan birgalikfl 
qo‘llash;

— faqat mineral o ‘g‘itlarni qo‘llashga asoslangan tizim;
— faqatgina mahalliy o ‘g‘itlarni qo‘llashga asoslangan tizim,

QISHLOQ XOMALIK EKINLARINING 0 ‘G‘ITGA TALABINI j 
ANIQLASHNING FIZIOLOGIK ASOSLARI

Oziq moddalarning o ‘zlashtirilishi (^simliklar yoshiga qarab о7 ц4Я  
boradi. Tanglik (kritik) va eng ko‘p (maksimal) o ‘zlashtiriladigan daviiJ 
farqlanadi. Oziqlanish muhitida ma’lum bir moddaning yetishmiulB
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vo uni o‘simliklaming rivojlanishiga kuchli ta ’sir ko‘rsatishi oziqlanish- 
• h»M langlik davr deb yuritiladi. Ekinlar keyinchalik mazkur element 
Itllrtn moM-koM darajada ta ’minlansada, tanglik davrning asorati uzil- 
p*ll yo‘qolmaydi.

l adqiqotlar asosida ekinlarda azot va fosforga nisbatan tanglik 
<l-ivi nihollar paydo boMgandan keyingi 10—15 kunlarda kuzatilishi 
inli|langan. Rivojlanishning ilk davrlaridagi kaliy tanqisligida ham 
ikltilur hosildorligi keskin kamayadi.

Azot va fosforga nisbatan tanglik davr odatda erta bahorda, mikro- 
m n iz m la r  faoliyati sust bo‘lganda namoyon boMadi.

Rivojlanishning nisbatan kechroq muddatlarida o ‘simliklarning 
pll|lanishiga boMgan talabi kuchayadi, qaysiki, oziq moddalari eng 
КГр (maksimal) o‘zlashtiriladigan davr deb yuritiladi. Ko‘p hollarda 
| |  davr o‘simliklar tomonidan eng ko‘p quruq biomassa to‘planadigan 
•mulilatga to‘g‘ri keladi.

Ko‘pchilik ekinlarda oziqlanish davri o ‘suv davriga nisbatan sezilarli 
lilfitjttda qisqa boMib, bunday ekinlar jumlasiga ekinbop nasha, 
|l|j и va aksariyat boshoqli don ekinlarini kiritish mumkin. Ayrim 
ikililarda esa (qandlavlagi, kartoshka, karam va boshqa) oziqlanish 
Uluvoni ekinning butun o‘suv davrida sodir boMadi. 0 ‘simliklar 
plE|lonishini ularning biologik xususiyatlarini hisobga olgan holda 
•"t*.lii|arish mumkin.0 ‘simliklarning oziqlanishidagi davriylik ularga 
lilllk o‘gMt me’yorini boMib-boMib, qo‘shimcha oziqlantirish sifatida 
■HNhni taqozo etadi. M a’lumki, o ‘gMtning yillik m e’yorini faqat 
‘•и marta, tuproqning ma’lum qatlamlariga berish yoMi bilan ekinlardan 
In /langan hosilni olib boMmaydi. Shu sababdan o ‘simliklarni to‘g‘ri 
9l(|lnntirish tizimida asosiy o ‘gMtlashni (15—30 sm) ekish oldidan
• ii и lash (5—10 sm) va qo‘shimcha oziqlantirishlar bilan uyg‘unlash- 
МИ1’ amalga oshirishga to‘g‘ri keladi.

OZIQ MODDALARNING HOSIL BILAN OLIB 
CHIQIB KETILISHI

()ishloq xo‘jalik ekinlari tuproqdan oziq moddalarni turli miqdor 
t t  nlsbatlarda olib chiqib ketadi. Bunda o‘simliklarning turi va navi 
linn bir qatorda tuproq — iqlim sharoitlari ham muhim o‘rin egallaydi.
1 amliklarning oziq moddalariga boMgan talabi umumiy hosil bilan 

n||h chiqib ketiladigan oziq moddalari miqdori bilan yoki asosiy 
•HrtliMilotning hosil birligi bilan belgilanadi.
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0 ‘simliklarda oziq elementlarning eng ko‘p miqdorda to'planishl 
odatda pishish davrining boshlariga to‘g‘ri keladi. Bu kattalikdttflj 
«o'simliklarning oziq elementlariga bo‘lgan talabi»ni aniqlashda fbyi 
dalanish mumkin. Rivojlanishning so'nggi davrlarida xazonrezgilik W  
moddalarning ildizdan tuproqqa oqib o‘tishi hisobiga o‘simliklU 
tarkibidagi oziq moddalari miqdorining bir qadar kamayishi kuzatilnilM 

Oziq moddalarining biologik va xo‘jalik chiqimi tushunchalarlitti 
farqlay olishimiz lozim.

0 ‘simliklar tomonidan hosilning biologik massasini (don, somofl 
ang‘iz va ildiz qoldiqlari) shakllantirish uchun o‘zlashtiriladigan ofl 
moddalar miqdori b i o l o g i k  chi  q i m  iborasi bilan yuritiltullf 

X  o‘ j  a l i  к  c h i  q i m  i esa faqatgina mahsulotning tovar qiijfl 
bilan (masalan, don va somon, ildizmeva va palak) olib chl<|li 
ketiladigan oziq moddalar miqdorim ko'rsatadi. Agar somon y tfl 
palak notovar mahsulot sifatida paykalda qoldirilsa, ular tarkibidii(J 
oziq moddalarning miqdori xo‘jalik chiqimiga kiritilmaydi.

C h i q i m n i n g  q о I d  i q  q i s  m i —  o‘z ichiga paykflB 
qoladigan ang'iz va ildiz qoldiqlari, to‘kilgan don va mevalar tarklblj 
dagi, shuningdek, ildizdan tuproqqa oqib o'tadigan oziq elemeiilll 
yig‘indisidan iborat. Tadqiqotlar bo‘yicha chiqimning qoldiq q l f l  
tarkibida hosilning shakllanishi uchun oziq moddalarning talaygj 
miqdori bo‘lishi aniqlangan.

Aytib o'tilganlardan faqat xo'jalik chiqimi asosida belgilanadM 
o‘g‘it me’yori o‘simliklarning oziq moddalariga bo‘lgan talabini 1вГ 
ta ’minlay olmasligi ko'rinib turibdi. Chunki o‘simliklarga 
moddalar faqat tovar mahsulotnigina emas, balki ildiz tizimi, lull 
va poyalarni shakllantirish uchun ham zarurdir. Tuproqda qolfidlj 
o‘simlik qoldiqlari minerallashib, keyingi ekiladigan ekinlar uc|| 
oziq vazifasini o‘taydi. Amalda o‘simliklarning oziq moddtilinj 
bo'lgan talabi 1 1 asosiy mahsulot va unga mos keladigan «yordanii'lij 
mahsulotning shakllanishi uchun sarflanadigan xo‘jalik chicfl 
asosida hisoblanadi (75-jadval).

Donli ekinlar oziq moddalarini (azot : fosfor : kaliy), oclafl 
2,5—3 ,0  : 1 : 2,2—3 ,0  nisbatda o‘zlashtirsa, bu ko‘rsatkich sab/iivii 
ekinlarida 2 ,0 —2 ,9  : 1 : 3 ,0 —3,6 ga, kartoshka va ildizmeva 11llin| 
3 ,0—3 ,3  : 1 : 4 ,2 —4 ,7  ga, ko‘k massa uchun ekiladigan ekinl|(f 
esa 2 ,1 —2 ,7  : 1 : 3 ,3—3 ,8  gatengdir. Demak, ko‘k massa ekinlnifl 
sabzavotlar kaliyni donli ekinlarga nisbatan ko‘p, kartoshka va ildlMfl 
valilarga nisbatan ancha kam o‘zlashtiradi. Shuningdek, uUifflf
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nzotli o‘g‘itlarga bo‘lgan talabi ham ancha kam. Oziq moddalaming 
hosilning asosiy mahsuloti bilan (yordamchi mahsulot ham hisobga 
nlinganda) chiqib ketishi doimiy kattalik emas. U tuproq-iqlim 
nharoitlari, nav, hosildorlik, o ‘g ‘it m e’yori va sug'orishlar ta’sirida 
iczilarli darajada o ‘zgaradi. 0 ‘g‘it qo 'llash va me’yorini oshirish 
iiiitjjasida tuproqdan olib chiqib ketiladigan oziq moddalar miqdori 
hum ortadi. Bu birinchi navbatda kaliyga, so‘ngra azotga tegishli 
ho‘lib, fosforning miqdori kamroq o‘zgaradi. Agar o‘simliklar oziq 
jjttoddalari bilan yaxshi ta ’minlangan bo‘lsa-yu, lekin tashqi omillardan 
blrontasi yoki bir nechtasi tanqis bo‘lsa, asosiy mahsulot bilan tuproqdan 
pdq moddaiarining mosuvo bo'lishi kuchayadi. Aksincha, barcha 
H ttlarn ing  yetarli bo'lishi hosilning shakllanishida oziq moddalaridan 
tBjnmlcorlik bilan foydalanishga imkon yaratadi.

0 ‘SIM LIK LA R  T O M O N ID A N  T U P R O Q  O ZIQ  
M O DD A L A R IN IN G  0 ‘ZL A SH T IR IL ISH I

I  0 ‘simliklar tomonidan tuproqdagi u  yoki bu oziq elementining 
Hglashtirilish koeffitsienti 75-jadval m a’lumotlari asosida topiladi.

I Iaydalma qatlamdagi oziq elementlarining miqdori (kg/ga) uning 
ИГО kimyoviy xaritanomadagi miqdorini (mg/kg) 3 koeffitsientga 
■Ipaytirish yo‘li bilan topiladi. Masalan, bir kg tuproqda 60 mg 
^H katchan  fosfor mavjud bo'lsa, uning haydalma qatlamdagi umumiy 
llll(|dori 180 kg/ga ni (60 x 3) tashkil etadi.

■|\iproqdagi oziq moddalarning o'zlashtirilish koeffitsienti o'simlik- 
liiining biologik xususiyatlariga bog'iq ravishda, tashqi omillar(tuproq 
Unumdorligi, pH , iqlim sharoitlari, agrotexnika) ta ’sirida keng 
BpMiLmda o'zgaradi, qaysiki undan o 'g 'it me’yorlarini belgilashda 
Bfdtllanishni mushkullashtiradi. Tuproqda harakatchan shakldagi oziq 
■№n|ntlarning miqdori qancha ko'p bo'lsa, tabiiyki, ularni o'simliklar 
jomonidan o 'zlashtirilish koeffitsienti shuncha kichik bo'Jadi. 
Inpioqqa mahalliy va mineral o 'g 'itlar kiritilganda, tuproq oziq ele- 

■Untlarining o'zlashtirilish koeffitsienti 1,5—2,0 baravar oshadi.
Tuproqni ishlash, agrotexnikaviy tadbirlarning darajasi kabilar ham 

■fftoqdagi oziq moddaiarining o'zlashtirilish koeffitsientiga kuchli 
ko'rsatadi:

r =-100
с
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bunda:
К  — o ‘zlashtirilish koeffitsienti, %
a — o ‘g‘itlanm agan tuproqdan hosil bilan olib chiqib ketiladigan 

oziq elem entlari m iqdori, kg/ga:
с — haydalma qatlamdagi harakatchan shakldagi oziq elementlari 

m iqdori, kg/ga.

0 ‘SIMLIKLARNING 0 ‘G‘ITLAR TARKIBIDAGI OZIQ 
MODDALARINING 0 ‘ZLASHTIRISHI

0 ‘g‘itlar tarkibidagi oziq elementlarning o ‘zlashtirilish koeffitsienti 
oziq m oddalarn ing  0 ‘sim lik la r to m o n id an  o ‘z lash tirilgan  qismi 
(C ho — C hn) ni o ‘gMtlar bilan kiritilgan oziq moddalari (C ) miqdorigii 
boMish yoMi bilan topiladi: \

' J  - w  I
С ’ J

bunda, К — o ‘gMt tarkibidagi oziq m oddalarning o ‘zlashtirilisli 
koeffitsienti, %

Cho.— o ‘glitlangan tuproqdan hosil bilan chiqib ketadigan o/k | 
m oddalar miqdori, kg/ga;

Chn — o ‘g ‘itlanm agan (nazorat) m aydondan hosil bilan chicjlti 
ketadigan oziq m oddalar m iqdori, kg/ga;.

С — o‘g‘it bilan tuproqqa kiritilgan oziq elementi miqdori, kg/gAcj
0 ‘zlashtirilish koeffitsientini o ‘g ‘itsiz variantga nisbatan emuN, 

balki nishonlangan atom lar (izotop) usulini qo ilash  yo‘li bilan aniqli)*«h 
yaxshi natija beradi.

0 ‘zlashtirilish koeffitsientini aniqlashdagi ayirm a usulida jiddiy 
nuqson o ‘g‘it kiritilganda, o 'sim liklar tom onidan tuproqdan o ‘zlir.li 
tiriladigan oziq m oddalar miqdori o ‘zgarmas deb qarashidir, aslidl 
esa unday emas.

0 ‘simliklar tom onidan o ‘g‘itlar tarkibidan o ‘zlashtiriladigan <i/.M 
m oddalarning miqdori tuproqdan o ‘zlashtiriladigan oziq modilnlii» 
miqdoriga nisbatan ancha muqobil hisoblansada, tuproq xususiy.il luftJ 
iqlim sharoitlari, ekinning biologik xususiyatlari, o ‘g ‘it turi va qo'llmll 
usullariga bogMiq ravishda o lzgarib turadi. Masalan, tuproqqa kiritiladiunH 
o ‘g‘it miqdorining ortishi, tuproqda mazkur element konsentratsiyasinlM 
ko‘payishi va tuproq muhitining nordonlashishi oziq moddalainlH|j 
o‘zlashtirilish koeffitsientini sezilarli darajada kamaytiradi.
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Ma’lumki, tuproqqa kiritilgan mineral o‘g‘itlardan ekinlar ikki- 
iii h yil davomida foydalanishi mumkin. 76-jadvalda o ‘g‘itlar tarkibidagi 
n/lc( moddalarni уШаг va almashlab ekish rotatsiyasi davomida o lzlash- 
llrilish koeffitsientlari keltirilgan.

76-jadval
0 ‘g ‘itlar tarkibidagi oziq moddalarning o'zlashtirilish

koeffitsientlari 
(P.M . Smirnov)

0 ‘g‘it  turi Yillar Azot Fosfor Kaliy

0 ‘g‘it kam va o ‘rtacha m e’yorda kiritilganda

l-yil 2 0 -2 5 2 5 -3 0 5 0 -6 0

к G o‘ng
2-yil 20 1 0 -1 5 1 0 -1 5

3-yil 10 5 ---

Rotatsiya davomida 5 0 -5 5 4 0 -5 0 6 0 -7 5

l-yil 6 0 -7 0 1 5 -2 0 5 0 -6 0

iA г о  1 if
2-yil --- 10 -1 5 1 5 -2 0

VI11 iL i  « 1  U  5  I I

3-yil --- 5 ---

Rotatsiya davomida 6 0 -7 0 3 0 -4 0 6 5 -8 0

0 ‘g‘it kam va o ‘rtacha me’yorda kiritilganda

l-yil 1 5 -2 0 1 5 -2 5 4 0 -5 0

G o‘ng
2-yil 15 10 10

3-yil 10 5 ---

Rotatsiya davomida 4 0 -4 5 3 0 -4 0 5 0 -6 0

l-yil 4 5 -5 5 1 0 -1 5 4 0 -5 0

Mineral )‘g‘it
2-yil --- 5 - 1 0 1 0 -15

3-yil --- 5 ---

Rotatsiya davomida 4 5 -5 5 2—30 5 0 -6 5
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ILDIZ VA ANG‘IZ QOLDIQLARINI TUPROQLARNING 
OZIQ REJIMIGA TA’SIRI

Yuqorida o'simliklardan qoladigan ildiz va ang‘iz qoldi(|lnii 
chiqim qoldiq qismining asosini tashkil etishi ta’kidlab o ‘tilgan nil 
Dukkakli-don va dukkakli ekinlar qoldiradigan ildiz va ang‘iz qoldiqlMfi 
ekinlaming oziqlanishiga ijobiy ta’sir ko‘rsatadi. Shu sababli almushliili 
ekishda o ‘g‘itlash tizimini tuzish jarayonida bu albatta hisobga olinlffl 
kerak.

Donli va dukkakli-don ekinlaming ildiz va ang'iz qoldiqlari tarkihii liijl 
uglerod hamda azot o‘rtasidagi nisbat (C:N) juda kichik bo‘lib, nui/Mlt 
elementlarning go'ngdagi nisbatiga yaqinlashib boradi. Ildiz va ;uijj'U 
qoldiqlarining mine'rallashish jarayoni ham ancha jadal kecliiiill 
Shuningdek, ular tarkibidagi oziq moddalarining 0‘simliklar tomonlilrtH 
0‘zlashtirilish koeffitsienti ham go‘ng<fegi oziq moddalarning o‘zlashlnili h 
koeffitsientiga juda yaqijri. Bu birinchi navbatda azotga tegishli ho1 l i || 
dukkakli ekinlardan qoladigan ildiz va ang‘iz qoldiqlari tarkibidagi ttjjfl 
birinchi, ikkinchi va uchinchi, yillarda 20—25, 15—20 va 5- 11)1 
o‘zlashtiriladi. Ma’lumotlarda keltirilishicha, dukkakli va dukkakli iliM 
ekinlaming har bir tonna ildiz va ang‘iz qoldiqlari hisobiga 10-  И Ilf 
azot tuproqqa kelib tushadi (77-jadval).

m/im
Turli ekinlardan qoladigan ildiz va ang‘iz qoldiqlari hamda 

ular takibidagi oziq moddalar miqdori

Ekin turi
Asosiy 

mahsulot 
hosili, t/ga

Haydalma 
qatlamdagi quruq 

ildiz va 
ang‘iz qoldiqlari 

miqdori,t/ga

Ildiz va ang‘iz qoldiqlari 
tarkibidagi oziq moddalju l 

miqdori,. kg/ga

Azot Fosfor Kaliy

Kuzgi
bug'doy 2,2 2,5 27 5 14

Arpa 2,0 2,5 22 6 14

Makkajo‘xori 
silos uchun 4,6 29 12 72

N o‘xat 2,5 2,2 40 8 24
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TU RLI O M IL L A R N I ORG A N IK  УА M INERAL 
0 ‘G ‘ITLAR SAM ARADORLIGIGA TA’SIRI

Tuproq-iqlim  sharoitlari

Tuproq unumdorligi va suv bilan ta ’minlanganligi 0‘g‘itlar sama- 
(mlorligiga kuchli ta’sir ko‘rsatadi. Sug‘orma dehqonchilik amalga 
Ofthiriladigan sharoitlarda azotli o ‘g‘itlarning samaradorligi ancha 
■qori. Azotning samaradorligiga tuproqning harakatchan fosfor va 
fcjiliy bilan ta’minlanganlik darajasi ham ta ’sir ko‘rsatadi. Bu moddalar 
llipioqda kam boMgan holda azotning o ‘ziashtirilishi keskin kamayadi 
liiproq harakatchan fosfor bilan qanchalar past darajada ta ’minlansa 

uproqlar ham shunday tuproqlar jumlasiga kiradi), qoMlani-

Kaliyli 0‘gMtIar mexanikaviy tarkibi yengil (qumli va qumloq) 
•iiproqlarda yaxshi samara beradi. 0 ‘rta va ogMr qumoqli hamda soz 
iMproqlar kaliy bilan yuqori darajada ta ’minlanganligi sababli ularda 
pillyli o ‘g ‘itlardan olinadigan iqtisodiy samaradorlik bir muncha kuchsiz 
•iiiinoyon boMadi.

Dehqonchilik m adaniyati yuqori boMgan sharoitlarda m ineral 
Vg'itlar kutilgandan ham ziyod hosil yetishtirish imkonini beradi.

Mahalliy o ‘g ‘itlar, xususan go‘ng, qishloq xo‘jaligini rivojlantirishda 
itylp.a xos ahamiyat kasb etadi. Tuproq harorati yuqori, namlik yetarli 
Hi'lgan sharoitlarda go‘ng yaxshi sam ara beradi. M a’lumki, go‘ng 
nfligina qoMlanilgan yilda emas, balki undan keyingi 2—3 yil davomida 
||irot| unumdorligiga ijobiy ta ’sir ko'rsatadi.

< )‘g ‘itlardan foydalan ishda jo riy  yil bilan b ir qa to rda  o ‘tgan 
11(1 I'll r.igi iqlim sharoitlarini ham hisobga olish lozim. Kuz faslida 
'ii'in sochin kam boMsa, azotli o ‘g ‘itIarning samaradorligi kamayadi 

flksincha, fosforli o ‘gMtIarning sam aradorligi oshadi. 0 ‘g ‘itlar, 
ni«|sa m ahalliy  o ‘g ‘itla r, tup roqdag i suv sarfin i 10— 20 % ga 
flinyliradi. 0 ‘z navbatida sug‘orish ham  o ‘g‘itlar sam aradorligini
ilrid i.
I >‘ s l i v  davrining ilk bosqichlaridagi past harorat o ‘simliklarning 

M v;i fosfor bilan m e’yorida oziqlanishiga salbiy ta ’sir ko‘rsatadi. 
ildlin tashqari yuqori haroratlarda ham  o ‘sim liklarning m e’yorida 
ijliinlsh jarayoni buziladi.
P'gMtlarning sam aradorligiga tuproqlarning m ikrobiologik faoliyati 
I o ’xiga xos ta ’sir ko‘rsatadi.

fosforli o ‘g‘itlar samaradorligining yuqori boMishi kuzatiladi.
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Agrotexnik sharoitlar

Tuproqni obi-tobida ishlash, ekishni eng m a’qul agrotexnik niutl 
datlarda o ‘tkazish, eng yaxshi o ‘tm ishdosh ekin tanlash, almashhil) 
ekishga qat’iy amal qilish, begona o ‘tlar, zararkunanda hasharotl.ii 
va kasalliklarga qarshi kurash ish-o‘g ‘itlar samaradorligiga kuchli ta 'lfl 
ko‘rsatadigan om illardan hisoblanadi.

O bi-tobida amalga oshirilgan ishlov tuproqda qulay suv-havo VII 
mikrobiologik rejimlarni yuzaga keltiradi, bu o ‘z navbatida ekinlaming 
m e’yorida o ‘sib rivojlanishiga yordam  beradi.

Turli o lm ish d o sh  ekinlar o ‘zlaridan keyin turli m iqdordagi ang'l/ 
va ildiz qoldiqlarini qoldiradi, o ‘glit, suv va ishlov berishni tuiiicliii 
talab qo 'yadi. Ayrim qishloq xo‘jalik ekinlari (lyupin, xant.il 
qashqar beda) tuproqdagi qiyin eriydigan oziq m oddalarini 6czlashtiiin  
va keyingi ekiladigan ekinlar uchun o ‘zlashtirishga layoqatli shaklflj 
o lk az ish  qobiliyatiga ega. D ala almashlab ekishdagi sabzavot va ayrlra 
chopiqtalab ekinlar tuproqdan  kaliyni ko‘proq o 'zlashtiradi. Ertnilfl 
ekinlarning o ‘suv davri qisqa boiganlig i uchun ular tuproqdan o/tij 
m oddalarini kam m iqdorda o ‘zlashtiradi, lekin paykallarni takrofM 
ekinlar uchun erta m uddatlarda bo‘shatib beradi. N atijada tu p ro q n In  
oziq rejimi yaxshilanadi. Dukkakli va dukkakli-don ekinlari tuproqtlil 
ko‘p miqdorda biologik azot to 'playdi. U ning bir qism idan ular o 'j 
maqsadida foydalansa, qolgan qismi keyingi ekiladigan ekinlarni n/iij 
bilan ta’minlashga xizmat qiladi. Dukkakli ekinlar tuproqdan ко'  

m iqdordagi fosfor va kaliyni olib chiqib ketadi.
0 ‘g ‘it q o ila sh  chuqurligi bevosita tuproqni ishlash usuli lilln 

b o g liq d ir . 0 -g‘itla r  tu p ro q n in g  nam  b ilan  yetarli ta ’minlaiiHrtl 
qatlamiga kiritilganda, yaxshi eriydi ham da ekinlarning oziqlaiil’M 
uchun qulay sharo it yaratiladi. T uproqni ishlash begona o'tliiifil 
yo‘qotishdagi eng m u h im  tad b ir b o l ib ,  p irovard ida ekinlarnlM  
oziqlanish sharoitini yaxshilashga xizmat qiladi. Ishlov berish lillnf 
tuproqning haydalm a qatlam  chuqurligi oshadi, ekinlar baquw at loirf 
yoyadi, natijada o £sim liklar tuproqning chuqur qatlam laridan I'M HI 
oziq m oddalarini o ‘zlashtiradi. 0 ‘g ‘itlar sam aradorligini belgilaslull 
ekinlar navini hisobga olish m uhim  aham iyatga ega. M a’lumki, Щ  
bitta nav o ‘ziga xos biologik individ b o lib , tegishlicha yer usti <|l nl! 
va ildiz tizim ini shakllantiradi. Yangi nav va duragaylarning fiziokijili 
agrokimyoviy pasportlarini bilmaslik oqibatida ko‘p hollarda t u p r n j  
kiritilgan o 'g lt la r  q o lshim cha hosil bilan qoplanm aydi.
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Agrdkimyogar olimlarning e’tiro f etishlaricha, hozirgi kunda mavjud 
flguii har bitta g ‘o ‘za navining o ‘gMtga bo‘lgan talabchanligi turli- 
(Wilir. Bu m asalada akadem ik J.S. Sattorov va uning shogirdlari (B.S. 
4i№iyev, M .O . Rahimboyev va boshqalar) keng koMamdagi tadqiqot- 
ни amalga oshirganlar. O lingan m a’lum otlarga qaraganda, nisbatan 

Wlori fiziologik faollikka ega boMib, kuchli ildiz tizimini shakllan- 
HUilgan g‘o ‘za navlari o ‘g‘itga ta labchan  hisoblanadi.

Ikinlargaberiladigan o ‘g‘it m e’yori ekish m uddati va ekish m e’yori 
'ini i.iyg‘unlantirilishi loz im .U m um an olganda,yaxshi o ‘g ‘itlangan 
MV‘lonlarga ekiladigan u ru g ‘ m e’yorini bir m uncha kam aytirish  
«Minikin. Ekishning maqbul m uddatlaridan chetga chiqish, ko‘chat 
i h l i l i g i n im e ’yoridan oshirib yuborish o ‘gMtlar sam aradorligini pasay- 
Wli Sug‘oriladigan sharoitlarda sug‘orish rejimiga qat’iy am al qilish 
«'I'll h r  sam aradorligini oshirish om illaridan biridir.

Organik va mahalliy o‘g‘itlarni 
birgalikda qoMlash

Mineral o ‘g‘itlar va go‘ngni birgalikda qoMlash ularni alohida- 
'tiiih qoMlashdagiga qaraganda yaxshi sam ara beradi. Bu birinchidan, 

D |  In’sirida tuproqdagi mikrobiologik jarayon faolligining kuchayishi 
■ lln c h id a n , m ineral o ‘g‘itlar ta ’sirida go‘ng va tuproqdagi organik 
hMiUiI;miing tezroq parchalanishi bilan bogMiqdir. M ineral va organik 
'bltlnl.ir birgalikda qoMlanilganda, fosforli o ‘gMtlarning tuproq  bilan 
Miilikam birikm alar hosil qilishi kamayadi. G o ‘ng bilan tuproqqa 
I'Iiiiii miqdorda m ikroelem entlar kelib tushadi, qaysiki, mikroo'gMtlar 
>llti>.li muam m osini osonlikcha hal qilishda m uhim  aham iyatga ega. 
•I'liiming parchalanish jarayonida ajralib chiqadigan karbonat angid- 
Im tvo tarkibiga o ‘tadi va o ‘sim lik larda fo to sin tez  ja ray o n in i 

H tylghi uchun xizm at qiladi.
Mineral va m ahalliy  o ‘gMtlarni birgalikda qoMlashga ayniqsa, 

oziq m oddalari konsentratsiyasining oshib ketishiga o ‘ta 
«Ah Irkin bu tun  o ‘suv davri davom ida ularni yetarli m iqdorda 
lulimi talab qiladigan bodring, piyoz, m akkajo‘xori kabi ekinlar 

ttjti luiiidir .
Dll'DM tuproqning asosiy kom ponentlaridan boMmish gum us 
pirlK<> ijobiy ta ’sir ko‘rsatadi. M ahalliy o ‘gMt kiritilm agan m aydon- 
I ftlm us m iqdorining yildan-yilga kamayib borishi kuzatiladi. 

H tlk u m iz  paxtachilik ilm iy-tadqiqot instituti (sobiq S oyuzN lX l)
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olimlarining ta’kidlashicha, umuman o‘g‘it qo'llamaslik yoki m incre 
o ‘g‘itlarga ortiqcha ruju qo‘yish oqibatida faqatgina keyingi 5 0 -^ P  
yil ichida tuproqdagi gumus miqdori 25—50% ga (100% ga nisbatnilj 
kamaygan. Amalga oshirilgan ko‘p yillik statsionar dala tajribalari!nn| 
natijalari ham mazkur fikrning to ‘g‘riligini tasdiqlaydi.

Tuproqda gumus hosil bo'lishi almashlab ekish turi, kiritilayoinmj 
mineral va mahalliy o ‘g‘itlarning miqdoriga bogMiqdir. Go'ng fonliM 
tuproqqa qo‘shimcha ravishda azotli o ‘g‘itlar kiritish lozim, clnmlH 
o'simliklar birinchi yilda go‘ng tarkibidagi azotni fosfor va knllvi 
qaraganda juda kam o‘zlashtiradi.

G o‘ngni chopiqtalab ekinlarga qoMlash yaxshi samara beradi,
0 ‘g‘it  qoMlash tu rla ri, usu llari, m uddatlari va tex n ik as i. ()'ц I 

qo‘llash tizimida ishlatiladigan iboralardan to‘g‘ri foydalanish lo/tf
— asosiy o‘g‘itlash (ekishgacha, fekish bilan);
— qatorlab o‘g‘itlash(ekish bilan birga);
— qo‘shimcha oziqlantirish( ekinlarning o‘suv davrida).
0 ‘g‘itlarni tuproqqa quyidagi, muddatlarda kiritish mumkin:
— kuzda; bahorda; yozda; belgilangan m a’lum oylarda.
0 ‘g‘itlashning asosiy usullari jumlasiga quyidagilar kiradi;

— yoppasiga (sochma); joyiga (uyalab, o‘chog‘iga, qatorlab); InU 
tasmasimon; zaxiraviy; mexanizmlar yordamida; havodan va h.k. *

0 ‘g‘itlarni tuproq bilan aralashtirishda plug, kultivator-ozii|l« 
tirgich, diskali va tishli tirma kabi moslamalardan foydalaniladi,

K o‘p hollarda o ‘g‘it m e’yori va o‘g‘it dozasi tushunchalari alniiul 
tirib yuboriladi.

0 ‘ g i t  m  e’ yo г i — ekinga butun o‘suv davri davomida berilailll 
o ‘g‘it miqdorining ko‘rsatkichi boMib, bir ga maydonga qo‘llanilmll| 
sof moddalarning kg (ba’zi hollarda t) birlikda ifodalanishidir.

0 ‘ g ‘ i t  d o z a s i  deganda esa muayyan muddatda(mun«H 
ekish oldidan, 3—4 chin barg davri va h.k.) bir m arta beriM lf 
o ‘g ‘it miqdori nazarda tutiladi.

0 ‘g ‘itlarning tuproq xossalari va ekinlar ildiz tizimining tarqilfl 
ni hisobga olgan holda turli chuqurlikka tushishiga erishish inuM 
agronom ik tadbirdir. Tuproqning ancha chuqur, nam  q a tllf l 
tushgan o ‘g‘itlar oson eriydi va o'sim liklar tom onidan butun o i 
davri davom ida yaxshi o ‘zlashtiriladi.

0 ‘g ‘itlarni qo‘llashda ularni gravitatsiya suvlari ta ’sirida lutfffl 
lanishi, yuvilishi va gaz shaklida yo‘qolishi kabi salbiy ja ra y o J  
hisobga olish lozim. Bu birinchi navbatda azotli o ‘g ‘itlarga tugl



H'llb, nitrat shaklidagi azot sug‘orma suvlar ta ’sirida yuviladi va 
tiiol -muhitni ifloslantiradi. Mazkur jarayon ayniqsa yengil mexani- 
kiivly tarkibli tuproqlarda jadal ketadi.

Nitratlarning yuvilishi erta bahor va kech kuz davrlarida sezilarli 
In ja d a  kuchayadi. Quruq iqlimli sharoitlarda sug‘orishdan keyin 
Hlliatlar suvning kapillar ko‘tarilishi jarayonida tuproqning yuza 
■inmlariga qarab harakatlanadi. Shu sababdan azotli o ‘g‘itlarni 
V l ln s h  muddatlari va ammiak shaklidagi azotning nitrifikatsiyalanish 
Milnlligini bilish katta amaliy ahamiyatga ega. Nitratli-azotli o‘g‘itlar 
■ l i b idan azotning yo‘qolishi boshqa turdagi azotli o ‘g‘itlardagiga 
B lganda kuchliroqdir. Qattiq holatdagi ammiakli va amidli-azotli 
f l'llla r tuproqqa yuza kiritilganda, pH, o‘g l t  me’yori va tuproq 
Mntligiliing ortishi bilan ularning isrof bo lish i ham oshib boradi. 
Mu'1111notlarning ko‘rsatishicha, ammiakli selitra va mochevina yuza 
ft'll.milganda, tarkibidagi azotning 1—3% i bekorga isrof boiadi.

Suyuq azotli o*g‘itlarni tuproqning yuza qatlamlariga qoilash  
»и j» miqdordagi azotning yo‘qolishiga sabab b o ia d i. Qumoq 
Hflirmilarda suvh ammiak 10—12, suyuq ammiak 16 sm chuqurlikka 
llHlll^anda, azotning bekorga isrof bolishi kuzatilmaydi. Soz tuproq- 
hiI.i esa bu ko‘rsatkich mos ravishda 7—8 va 12—14 sm ni tashkil 
Itlhl lozim. Fosforli o‘g‘itlar ancha qiyin eriydigan shaklda boiganligi 

«(iMthli, odatda, ular tuproq profili bo‘ylab juda ham sekin harakat- 
•«luitli. Shuning uchun fosforning o‘simliklarni asosiy ildiz tizimi 
ui|iiladigan qatlamdan yuvilishi sezilar-sezilmas miqdordadir.

Ma’lumki, kaliy tuproqning singdirish kompleksi (TSK) tomonidan 
•MW-hmib singdirilgan boiadi. Qumli va qumloq tuproqlardan kamroq 
4'lorda kaliy yuvilishi mumkin.
fosfor va kaliyning tuproqda fiksatsiyalanishi juda tez(tuproqqa 

§|)giich 1—2 kecha-kunduz davomida) sodir bo iad i. Bunda 
Mbming anchagina qismi (60—70% i) qiyin o ‘zlashtiriladigan 
•Hknialar tarkibiga o lad i. Fosforning mazkur holatga o lish  miqdori 
i ImlaUigi bevosita o ‘g ltn ing  fizikaviy holatiga bogliq . Odatda, 
(jumsimon holatdagi fosforli o‘g‘itlar donador fosforli o ‘g‘itlarga

Im i .u i  tuproq bilan tezda muloqotga kirishadi va qiyin o ‘zlashtiri- 
H |n n  shaklga o lad i.

I osforli va kahyli o‘g‘itlar ekishgacha tuproqning yuza qatlamlariga 
H gttnda, ularning asosiy qismi o‘simliklar tomonidan o‘zlashtirilmay 
. -Int11 ()ksuv davrida oziqlantirgich moslama yordamida beriladigan

Ihlnicha oziqlantirish to lg‘risida ham shunday fikr yuritish mumkin.
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Shu sababdan ham fosforli va kaliyli o ‘g‘itlar yillik m e’yorining asosiy 
qismi (50—60% i) kuzgi shudgor ostiga beriladi.

T uproqlarning mexanikaviy tarkibi, suv rejimi va o ‘g ‘it m e’yorigi 
bogkliq ravishda yil davom ida bir ga m aydondan  1—30 kg a/rtj I 
(kiritilgan azotning 1 — 10% i), 0 ,4—60 kg kaliy, 8—360 kg kalsiy, I  
3—90 kg magniy, 4 —60 kg oltingugurt, 100 kg ga yaqin xlor va ju ril J 
kam  m iqdorda fosfor yuvilib ketadi.

Suv eroziyasi ta ’sirida har yili yer yuzasidan ko‘p m iq d o rtlq fl 
unum dor tuproq qatlam i( 10 t/g a  va undan ko‘p) yuviladi. Suv oqnnfl 
bilan har yili bir ga m aydondan 40 kg gacha azot, 50 kg gacha f o s l d  
3—1600 kg kaliy, 7—5s0 kg kalsiy, 230 kg magniy, 1,5—29 kg o ltingtijjM  
va 1450 kg organik m odda yuviladi.

0 ‘g ‘itlarni no to‘g‘ri qoMlash va sug‘orishni no to‘g‘ri amalga o sh lrM  
oqibatida juda kokp miqdordagi nitratlar sizot suvlari va suv havzalaiini] 
kelib q o ‘shiladi va atrof-m uhitni ifloslantira'di. Lekin o‘g‘it qoMlashnl^H 
ilmiy asoslangan tizimini ilg‘o r agrotexnikaviy tadbirlar va m e h iiitf l  
tashkil etishning progressiv usullarini uyg‘unlashtirish asosida nirnji 
m uhitga zarracha zarar yetkazmasdan qishloq xo‘jalik ekinlaridan nu ll 
va sifatli hosil yetishtirish mum kin.

Asosiy (ekishgacha) o ‘gMtlash. 0 ‘g‘itlashning bu usuli ekinlalM 
butun  o ‘suv davri m obaynida, ayniqsa oziq m oddalariga yuqori in lfl 
q o ‘yiladigan, jadal rivojlanish davrida, oziq elem entlari bilan la'inlHl 
lash uchun  qoMlaniladi. Asosiy o ‘gMtlashda rejalashtirilgan o'M  
m e’yorining asosiy qismi tuproqqa kiritiladi. X o‘jalikning Пфшо! 
iqlim sharoitlari va ayrim  iqtisodiy-tashkiliy muam m olaridan lo l l  
cliiqqan holda asosiy o ‘gMtlash ko‘proq kuzda, b a’zi hollarda baliiM 
amalga oshiriladi.

0 ‘gMtlarni tuproqqa kiritish chuqurligi asosan yerni ishlash tcxnlkfl 
bilan bogMiq (78-jadval).

Ishlov berish moslamalariga bogMiq ravishda o‘g‘itlarning 
tuproq qatlamlari bo‘y!ab tarqalishi, % (P.M . Smirnov)

Ishlov berish moslamasi va aralashtirish Tuproq qatlanil,iM{
chuqurligi, sm 0 - 5 5 - 1 0 10

Chim qirqarli PM—4—35 rusumli plug, 20 sm --- ---  . |(|

Chim qirqarsiz P N —4 —35 rusumli plug, 20 sm --- : 23
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78-jadvalning davomi

rusumli og‘ir  diskali tirma 27 45 28

’mjinali—keskichli kultivator, 20 sin 32 31 37

J'(|simon—keskichli kultivator, 20 sm 38 34 28

>4|simon—keskichli kultivator, 10 sm 84 16 --

Mili yengil tirma 100 -- ---

Mili og‘ir tirma 97 3 ---

78-jadval m a ’Ium otlaridan  o ‘g ‘itlarni tup roqn ing  ch uqur qatlam - 
■ r i  bilan a ra ia sh tir ish d a  en g  yuqori sam arag a  ch im q irq a rli plug 
(fuiil.imida erish ish  m um kin lig i k o ‘rin ib  tu rib d i. T up ro q n i ishlash 
B liqurlig i b ir xil boMishiga q aram asdan , pru jina keskichli kultivator 
" ijbimon keskichli ku ltivato rga n isbatan  o ‘g ‘itn i an ch a  c h u q u r q a t- 
(lllilfirga tush irib  beradi. T up ro q n i ishlash chuqurlig i 10 sm  b o ‘lganda, 
m g'lining 80%  dan  z iy o d ro g ‘i tup roqn ing  yuza, quruq  qa tlam larida  
1'ilib ketad i, qaysiki, kaliyli va fosforli o ‘g ‘itla rn in g  fiksatsiyalanishini 

b ili& ytirib  yuborad i.
A sosiy o ‘g ‘i t la s h n in g  en g  m a q b u l m u d d a tla r in i  b e lg ila sh d a  

|||) ro q n in g  m exan ikav iy  ta rk ib i, nam lan ish  sh aro itla ri va o ‘g ‘itla rn ing  
♦ihii.siyatlari h isobga o lin ad i. O son  e ruvchan  va se rh a rak a t b o ig a n lig i 
tfltiihli n itra tli  va a m m ia k li-n itra tli  azo tli o ‘g ‘itla r  fa q a t tu p ro q n i 
M ini da q ay ta  h ay d ash  dav rida  yoki k u ltiv a to r-o ‘g ‘itlag ich  y o rd am id a  
■fjllludi. B ahorgi n a m  va iliq  d av rda  am m iak  shak lidag i azo t ju d a  
)|A4.|<i m u d d a td a  n itra t shak liga  o ‘tad i va a tm o sfe ra  y o g ‘in -so c h in la r i 
M l  siig‘o rm a  su v la r t a ’sirida  o so n lik  b ilan  pastk i q a tlam la rg a  yuviladi.

I osforli o ‘g ‘it la m i iloji b o rich a  c h u q u rro q  k o ‘m ish  u c h u n  u la r, 
M il da, kuzgi sh u d g o r  yoki b a h o rd a  q ay ta  h ay d ash  o ld id a n  so ch ib  
flihjlladi.

I.irkibida x lo r  tu tg an  kaliyli o ‘g ‘itlar yillik m e ’y o rin in g  50%  i yoki 
billon ham  k o ‘p ro g ‘i kuzgi sh u d g o r ostiga kiritilsa, kuzdagi 
^H'liKSOchinlar t a ’s irida  x lo rn ing  o ‘sim liklarga k o ‘rsatad igan  salbiy 
hl i l  a n ch a  kam ayad i.

< m'ngni ham  kuzda, ayrim hollarda bahorgi ishlov paytida ishlatish 
Viln samara beradi. G o ‘ngni ko‘mish chuqurligi bevosita tuproq- 
lllli;: namligi va mexanikaviy tarkibi bilan bogMiq. N a m  va og‘ir 
^lliilcaviy tarkibli tuproqlarda go ‘ngni yuzaroq kiritish yaxshi samara 

Idill.
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Asosiy o‘g‘itlashda ko‘proq sochma va lokal(joyiga) usullardnii 
kengroq foydalaniladi. Tajribalar natijalarining ko‘rsatishicha, o‘g‘itli»l 
lokal-tasmasimon usulda qo‘llanilganda, ekinlar hosildorligi 3—2341 
ga oshadi.

Zaxiraviy o‘g‘it  qoMlash. Keyingi yillarda zaxiraviy o ‘g‘it qoMlttnH 
muammolari o‘rganilmoqda. Bunda fosforli o ‘g‘itlar har yili ma’lliffl 
miqdorda (masalan, 60 kg/ga) kiritilmasdan to ‘rt yillik fosfor do/nil 
(4x60 240 kg/ga) bir yo‘la qo‘llaniladi. 0 ‘g‘itlashning bu usuli fosfd 
tezda qiyin eriydigan holatga o‘tib qoladigan tuproqlarda uncha yaw.lil 
samara bermaydi. Shuningdek, bu usulni iqtisodiy jihatdan nochui 
xo‘jaliklarda qo'llash maqsadga muvofiq emas, chunki juda ko‘1 
miqdordagi fosforli o ‘g‘itlarni ishlatishga to ‘g‘ri keladi. Fosforli 
o ‘g‘itlarni zaxiraviy qo‘llash usulini birinchi navbatda qimmatb.ilm 
texnikaviy ekinlar ekiladigan paykallardan boshlash kerak.

0 ‘g ‘itni ekish bilan birga qo‘Hash. Ekish bilan birga o‘g£it qo‘llaslnl»i 
maxsus o‘g‘itlagich moslamalardan foydalaniladi. 0 ‘g‘itlarni bu usuldfl 
qo‘llashdan kutiladigan asosiy natija nihollarni rivojlanishning III) 
6—15— kunlarida oziq moddalari bilan yetarlicha ta’minlash bo'lib 
asosan oson eriydigan mineral 0‘g‘itlar (kompleks o‘g‘itlardan liitnii 
dan foydalaniladi. Ekish bilan birga kiritiladigan o ‘g‘itlar (o‘g‘itiilng 
«start dozasi») o ‘simliklarning ildiz tizimini jadal rivojlanishiga haitlfl 
unga tuproq va o ‘g‘it tarkibidagi oziq moddalari yutilishini tezlnuM 
tirishga yordam beradi. Bu usulda o‘g‘it urug‘dan 2—3 sm ir/,oi|lll' 
va chuqurlikka kiritiladi (agar urug‘ o ‘g‘it bilan aralashtirilib, so'ni'id 
ekilsa, urug‘larning unuvchanligi pasayadi va hatto unib chi(|i|nrt 
nihollar nobud boMishi ham mumkin). Shuningdek, ekish bilan him 
o‘g‘itlarni aralashtirib qo‘llash ham maqsadga muvofiq emas, chiinli 
ко‘pine ha azotli va fosforli o ‘g‘itIar aralashtirilganda, bo4qasiniiiii 
massa hosil boMadi, qaysiki o‘g‘itlagich moslamalar ishini mushkilll 
lashtiradi.

Ekish bilan birga asosan azotli va fosforli o ‘g‘itlar kiritiladi. Knlhli 
o‘g‘itlar o ‘g‘itlashning bu usulida qo‘llanilmaydi, chunki ulanilM 
tarkibidagi xlor o‘simliklarga salbiy ta’sir ko‘rsatadi. Kuz yoki dM 
bahorda tuproqqa ko‘p miqdorda o ‘g‘it kiritilgan bo‘lsa, ekish hllH 
birga beriladigan o‘g‘itning samarasi ancha pasayadi.

E k in la rn i q o ^ h im c h a  o z iq lan tirish . M a’lumki, sug‘orilailig|i 
dehqonchilik sharoitida, shuningdek, nam iqlimli regionlarda . i / i«  

o‘g‘itlarni, ayniqsa nitratli va ammiakli-nitratli azotli o‘g‘itlarni, имя 
o‘g‘itlash vaqtida qo‘llab bo‘lmaydi. Azoth o'g'itlarning 70—MM I
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p lly q jn g  y a rm i va fo sfo rn in g  k a m ro q  q ism i tu p ro q q a  q o ‘sh im ch a  
H lq lan tirish  sifa tida  k iritilad i.

U m u m a n  o lg a n d a , q o 's h im c h a  o z iq la n tir ish  quy idag i h o lla rd a  
miinlga o sh irilad i: 

h— kuzgi g ‘alla  ek in la ri va k o ‘p yillik  o ‘tla rn i az o t b ilan  o z iq lan -
lll Hilda;

— y eng il m ex an ik av iy  tu p ro q la rd a , sh u n in g d e k , sug‘o rilad ig an  
«liiiioitlarda y e tish tirilad ig an  ch o p iq ta lab  ek in la rn i az o t va kaliy  b ilan  
li 'm in la sh d a ;

— tu p ro q d ag i tu z la r  k o n sen tra ts iy asin in g  o sh ib  ketishiga o ‘ta  sezgir 
||ll lllardan y u q o ri hosil y e tish tirish  re ja lash tirilganda ;

, — m evali d a rax tla r  va b u ta la rn i o z iq lan tirish d a ;
ay rim  sab ab la rg a  k o ‘ra  y illik  o ‘g ‘it m e ’y o rin in g  tegishli q ism i 

|Kisiy о  g ‘itla sh  dav rida  k iritilm aganda .

Qishloq xo‘jalik ekinlariga o‘g‘it me’yorlarini
belgilash

K cspublikam izda ek in lardan  m o ‘l va sifatli hosil o lish u ch u n  q ishloq 
•n'l iligiga k o ‘p  m iq d o rd a  m in e ra l v a  m a h a ll iy  o ‘g ‘it la r  y e tk az ib  
B l m o q d a .  0 ‘g ‘it m e ’y o rla rin i to ‘g ‘ri belgilash  ag ro k im y o  fan i va 
iR Iiiliyo tin ing  a so s iy  v a z ifa s i b o ‘lib  q o lm o q d a .0 ‘g ‘it m e ’y o r in i 
■ llla sh c ia  tu p ro q , o ‘sim lik , o ‘g ‘it, iq lim  va ag ro texn ikav iy  ta d b irla r  
H'lltisidagi b o g ‘liqlik  h isobga o lin ish i lozim . T u rli e k in la r  u c h u n  o ‘g ‘it 
H y o r i n i  b elg ilashda m ahalliy  q ish loq  x o ‘ja lik  v a  ilm iy  m uassasa- 
Iftlinng tavsiyalaridan  yoki m a ’lu m o tn o m a  ad a b iy o tla rid a  k o ‘rsatilgan  
B d o r l a r d a n  foydalan ish  m u m k in . T avsiya e tilad ig an  o ‘g ‘it m e ’y o r- 
Hii|M m u ay y an  tu p o ro q , x o 'ja lik  sh a ro itla ri h a m d a  re ja lash tirilgan  
••••nil asosida teg ish li an iq lik  v a  tu z a tish la r  k iritilad i. 0 ‘g ‘it m e ’yorin i 
m i l u s h d a  x o ‘ja lik la rn in g  m in e ra l o ‘g ‘itla rn i so tib  o lish g a  b o ‘lgan 
ninllyaviy ahvoli h a m d a  to ‘p lan ad ig an  m ah alliy  o ‘g ‘itla r  m iqdoriga  
Ш  a lo h id a  e ’tib o r  berilad i.

A K rokim yoda o ‘g £it la s h n in g  m a q b u l, o q i lo n a  v a  e n g  y u q o ri 
■ y o rla r i  fa rq lan ad i. 0 ‘g ‘itlashn ing  m a q b u l  m  e ’ yo r i deb 
lirti gu m ay d o n d an  tu p ro q  u n u m d o rlig in i saq lagan  yoki o sh ir ib  borgan  
IimHii m o ‘l va sifatli hosil h am d a  eng  yuqori d a ra jad a  s o f  d a ro m ad  
■111 u ch u n  kerak  b o ‘lad igan  o ‘g ‘ it m iq d o rig a  ay tilad i. M a ’lu m k i, 

i n  in e ’y o rin in g  ch ek siz  o rtib  borish iga bogMiq rav ish d a  q o ‘sh im ch a  
•••i'll m iq d o ri h a m  o sh ib  b o rav erm ay d i, m a ’lum  d a ra ja d a n  keyin
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qo‘shim cha hosil m iqdorining kamayishi kuzatiladi. Shuning uchun 
agar xo'jalikda mineral o ‘g‘it m iqdori kam bo‘lsa, kam roq maydonga 
yuqori m e’yorda o ‘g ‘it q o ‘llashdan ko 'ra, ko‘proq maydonga o ‘rtachn 
m e’yorda qo‘llab yalpi hosil m iqdorini oshirgan m a’qul.

0 ‘g‘itlashning o q i l o n a  m e ’y o r i  — ishlab chiqarishning 
muayyan tashkiliy-xo‘jalik sharoitida bir ga m aydondan im kon qadar 
yuqori hosil olishni va shu bilan bir qatorda m a’lum miqdordagi 
iqtisodiy samaradorlikni ta ’minlaydigan o ‘g‘it m e’yoridir.

0 ‘g‘itlashning e n g  yu  q о r  i m  e ’ yo r  i deganda, talab 
darajasidagi sifatga ega bo4gan, maksimal miqdordagi hosil yetishtirish 
uchun qoMlaniladigan o ‘g ‘it m e’yori tushiniladi. 0 ‘g‘itlashning Imi 
usuli x o ‘ja lik la r  o ‘g ‘it b ilan  ju d a  yuqori dara jada  t a ’minlangnit 
hollardagina o ‘zini oqlashi mumkin. Hozirgi davrda o ‘g‘it m e’yorlari ill 
belgilashning bir nechta usuli mavjud. t

0 ‘g‘it me’yorini dala tajribalarining natijalari va agrokimyoviy 
xaritanoma ma’lumotlari asosida belgilash

Respublikamizdagi ilmiy-tadqiqot muassasalari tom onidan o ‘tku/11* 
gan dala tajribalari natijalarini um um lashtirish asosida turli ekinlnf. 
uchun um um lashtirilgan o ‘g‘it m e’yorlari ishlab chiqilgan (79-jadvnli

79-Jadm
Sabzavot, poliz ekinlari va kartoshka uchun tavsiya etiladigan 

mineral o ‘g‘it me’yorlari 
(Respublika qishloq xo‘jalik vazirligi)

Ekin turi Hosil,
s/ga

Bo*z tuproqlar
0 ‘tloqi va o ‘tloqi-boti|iii| 

tuproqlar

azot fosfor kaliy azot fosfor kiillt

KartoShka 120-150 120-150 100 60 100-120 120-150 Ml M‘ 

lllll] 

HO Mil

Pomidor 280-300 180-200 140-150 90-100 140-180 140-150

Karam 250-300 150-200 100-150 75-100 120-150 120-150

Piyoz 200-220 200 150 75 160 160

(ill 1 

ill f l

•И Щ

Bodring 200-250 150-200 100-150 50-75 120-150 120-150

Sabzi 150-200 120-150 80-100 40-50 80-100 100-120

Poliz
ekinlari 250-300 100-150 100-150 50 80-100 100-120
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D aia tajribalaridan o linadigan natijalar ishlab chiqarish sharoitida 
olinadigan hosildorlikdan sezilarli darajada yuqori b o ‘lishi (m asalan, 
f'alla ek in larida—30%, kartoshkada— 50% gacha) ni albatta hisobga 
Olish kerak

В  Tavsiya qilingan fosforli va kaliyli o ‘g ‘it m e’yorlariga tu p ro q - 
Itirning harak a tch an  fosfor va a lm ash inuvchan  kaliy bilan ta ’m in - 
(flilganligiga q a rab  te g ish lich a  tu z a tish  k o efflts ien tla ri k iritilad i. 
Inproqdagi azo t m iqdori b o ‘y ic h a  agrokim yoviy  xaritanom a tu - 
/llmasligi sababli azot m e ’yoriga tu za tish  fosfor m iqdori asosida 
iclgilanadi (80 ,81-jadvallar).

0 ‘g ‘itlar m e’yorini balans usulida 
I aniqlash

Rejalashtirilgan hosil uchun o ‘g ‘it m e’yorini hisoblashlar yo ‘li 
■Jllil ham aniqlash mumkin. Mazkurusul asosida hosilning shakllanishi 
Mi linn sarflanadigan oziq elementlari hamda tuproq va o ‘g ‘it tarkibidan 
'Vl;islitiriladigan oziq elementlari miqdorini taqqoslash yotadi.

Hosil birligi bilan tuproqdan olib ketiladigan oziq moddalarining 
Klltfdori doim iy boMmasdan, yetishtirish sharoitlariga bog‘liq ravishda 
Plgjiradi.

Shuning uchun hisoblash ishlarida olib chiqib ketiladigan oziq  
Hhcntlari miqdorini ko‘rsatish uchun x o ‘jalikda yoki unga yaqin 

Iftliy muassasalarda olingan m a’lumotlardan foydalanish maqsadga 
UllVoliqdir. G o ‘ng va mineral o ‘g ‘itlar tarkibidagi azot, fosfor va 
W ilin g  o ‘zlashtirilish koeffitsientlari ham ekin turi, tuproq-iqlim  
Iwii ni lari, o ‘g ‘itlarni q o ila sh  dozasi, muddati va usullari ta ’sirida 
H urli darajada o ‘zgaradi.

O'g'it m e’yorini belgilashda albatta o ‘g ‘itsiz (qiyosiy) sharoitda 
I'lMljinadigan hosil miqdori yoki shu davrgacha q o ila n ilib  keli- 
||f»ilH..in o ‘rtacha o ‘g ‘it m e ’yori m a ’lum boMishi kerak. 

MjalashtiriJgan hosil uchun o ‘g ‘it m e’yorini hisoblashda tuproq 
lll'ld.igi harakatchan shakldagi oziq  elem entlarining o lib  chiqib  
lllmllgan qismi ham nazarda tutiladi. Lekin tuproqdagi harakatchan  
t| clcm entlaridan foydalanish koeffitsienti do im iy  kattalik b o ‘l- 
pliili fosfor  uchun 2 dan 20% gacha, kaliy uchun esa 10 dan 55% 
f i l l  o'zgarib turadi. Shuning uchun bu kattaliklardan faqat eksperi-
II 1 ( 1 Tiling m a’lum otlari mavjud b o ig a n  hollardagina foydalanish  
llkill,
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Tuproqlarning harakatchan fosfor bilan ta’minlanganligi bo‘yicha 
fosforli o ‘g‘it me’yoriga kiritiladigan tuzatish koeffitsientlari 

( 0 ‘z b e k is to n  d a v la t a g ro sa n o a t q o ‘m ita s i)

80-jadval

PzOs 
miqdori, mg/kg

Fosforli o‘g‘it me’yoriga 
tuzatish koeffisiyenti miqdori, mg/kg

Fosforli o‘g‘it me’yoriga 
tuzatish koeffitsienti

P A
miqdori,mg/kg

Fosforli o‘g‘it me’yoriga 
tuzatish koeffitsienti

7 1,25 25 0,96 43 0,66

8 1,24 26 0,94 44 0,64

9 1,23 27 0,93 45 0,62

10 1,21 28 0,91 46 0,61

11 1.19 29 0,89 47 0,59

12 1,18 30 0,88 48 0,57

13 1,16 31 0,86 49 0,56

14 1,14 32 0,84 50 0.54

15 1,13 33 0,82 51 0,52

16 1,11 34 0,81 52 0,51

17 1,09 35 0,79 53 0,49

18 1,08 36 0,77 54 0,47

19 1,06 37 0,76 55 0,46

20 1,04 38 0,74 56 0,44

21 1,03 39 0,72 57 0,42

22 1,01 40 0,71 58 0,41

41 0 6 9 59 0.39

«апжг cfc— Ыу Им Са’шм! mg nrfĵ i Ье~лс1а Ixfirfi
o ‘g*it m e 'y o r la r ig a  k ir itila d ig a n  tu z a tis h  k o e ffits ie n tla r i  

( 0 ‘z b e k is to n  d a v la t a g ro sa n o a t q o ‘m ita s i .2 0 0 7 )

K ,o
miqdori, mg/kg

Kaliyli o‘g‘it me’yoriga 
tuzatish koeffitsienti

K ,0 
miqdori, mg/kg

Kaliyli o‘g‘it me’yoriga 
tuzatish koeffitsienti

K ,0  
miqdori, mg/kg

Kaliyli o‘g‘it me’yoriga 
tuzatish koeffitsienti

50 1,25 170 0,95 290 0,65
55 1,24 175 0,94 295 0,64

60 1,23 180 0,93 300 0,63

65 1,21 185 0,91 305 0,61

70 1,20 190 0,90 310 0,60
75 1,19 195 0,89 315 0,59
80 1,18 200 0,88 320 0,58
85 1,16 205 0,86 325 0,56
90 1,15 210 0,85 330 0,55
95 1,14 215 0,84 335 0,54
100 1,13 220 0,83 340 0,53
105 1,11 225 0,81 345 0,52
110 1,10 230 0,80 350 0,50

115 1,09 235 0,79 355 0,49

120 1,08 240 0,78 360 0,48

125 1,06 245 0,76 365 0,46
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0 ‘g‘itla r m e’yorini qoplam a koeffitsientlar asosida hisoblash

Qoplama koeffitsientlar {Kq) o ‘g‘it qoMlash bo‘yicha o‘tkazilgan 
||q tajribalari ning natijalari asosida hisoblab topiladi:

H r ; i  i
щ т  x a ‘Ch i

bunda:
Ma — o'gMtning amaldagi m e’yori; kg/ga;
X — shu asosda olingan hosil, t/ga;
(Jh — hosil birligi (tonna) bilan olib ketiladigan oziq moddalari 

mh|dori, kg (asosiy va oraliq mahsulotlarning kimyoviy analizi asosida 
ni|iiliidi).

(,)oplash koeffitsientidan foydalanib mineral o‘gMtlar me’yori aniqlanadi: 

R ,  M  (Nph:) = X  p -C h -K q -C

bunda :
M — hisoblab topiladigan o ‘g‘it me’yori, kg/ga;
Y/A — rejalashtirilgan hosil, t/ga;
(' — tuproqning agrokimyoviy xossalari asosida kiritiladigan tuzatish 

Им llitsienti.

O'gMtlar me’yorini oziq moddaiarining hosil bilan olib ketiladigan
mikdori va tuproq hamda o ‘g‘itdan o'zlashtirilish koeffitsientlari

asosida hisoblash

()‘g‘it va tuproqdagi oziq moddaiarining o'zlashtirilish koeffitsient- 
|||l (Ku,g, va K) quyidagicha hisoblab topiladi:

. K =̂ L  о Д Ш З Ш
И  ; M„ ■ K* ~  о  ’

bunda:
Д/,, — bir oziq elementi ( masalan, azot)ning amaldagi me’yorini 

i|til|jiin ikki element( fosfor va kaliy) fonida beradigan qo‘shimcha 
■illi, t/ga;

Ch — hosil birligi (tonna) bilan olib ketiladigan oziq moddalari 
Htiililori;

Mt — amaldagi o ‘g‘it me’yori, kg/ga;
V — o'gMtlangan variant hosili, t/ga;
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О — tuproqdagi harakatchan  shakldagi oziq m oddalari miqdori, 
k g /g a  (m g /k g  b irlik n i h ay d a lm a  q a tlam d ag i tu p ro q  massasinn 
ko‘paytirish yo‘li bilan topiladi).

M azkur koeffitsientlar asosida maqbul o ‘g‘it m e’yorlari hisoblanadi 
B unda azotli o ‘g‘it m e’yori (M v) rejalashtirilgan qo‘shim cha hosil
( A h )  asosida, fosforli va kaliyli o ‘g‘it m e’yorlari esa ( Mp va Л/J
rejalashtirilgan hosil asosida topiladi:

.  SjpSSjSSSfi 1” ts у \ г л ) j/- .
%Ц£;М ■

0 ‘g‘it ine’yorini rejalashtirilgan qo‘shimcha hosil
asosida hisoblash

Hosil birligini shakllantirish uchun sarflanadigan oziq elemenlInil 
asosida rejalashtirilgan qo 'shim cha hosil bilan olib ketiladigan m iqriai 
topiladi. Q o‘shim cha hosil olish uchun lozim  bo‘ladigan o lg‘iitlii|| 
oziq elem entlarining m iqdori tuproq unum dorligiga tuzatish kirlllu 
va o ‘g ‘itdagi oziq m oddalarining o ‘zlashtirilish koeffitsientini hisol'H 
olish yokli bilan aniqlanadi.

Rejalashtirilgan qo‘shim cha hosil bo‘yicha o ‘gkit m e’yorini ;inii| > 
lashda quyidagi form ula q o ‘l keladi:

100 ( ^ f  .У„) -Ch S I
{NPK) jr ,

bunda:
M (n p k , ~  ° ‘ё ‘к  m e’yori, kg/ga; 1
Xp — rejalashtirilgan hosil, s/ga;
Xa — amaldagi o ‘rtacha hosil, s/ga;
Ch —  hosil birligi (tonna) bilan olib ketiladigan oziq moildtilfl 

m iqdori, kg;
S  — tuproqning agrokimyoviy xossalari asosida kiritiladigan iii/hIM 

koeffitsienti;
К  — o ‘g‘-o ‘g‘it tarkibidagi oziq m oddalarining 0‘zlashtirilish 

fitsienti, %.
Shu asosda ish ko‘rilganda, ekin tom onidan  tuproq  tai'ktblitf 

o ‘zlashtiriladigan m oddalarning o ‘ta  shartli m a’lum otlaridan f o y f l  
nishga o £rin qolmaydi (82-jadval).
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Rejalashtirilgan qo‘shimcha hosil asosida 0‘g ‘itlar 
me’yorini aniqlash (J. Sattorov va S.Sidiqov)

82-jadval

Ko'rsatkichlar G ‘o ‘za M akkajo'xori

1, Rejalashtirilgan hosil, s/ga 35 70

J. Amaldagi hosil, s/ga 30 50

Qo'shimcha hosil, s/ga 5 20

1 Hosil bilan chiqib 
fcdudigan oziq moddalar, 
l(il/l

azot fosfor kaliy azot fosfor kaliy

f  Qo'shi'mcha hosil bilan 
•hiqib ketadigan oziq 
moddalar, kg/ga

20 6 9 68 24 74

f* Qo‘shimcJia hosil uchun 
km kli o ‘g‘it, kg/ga 20 6 9 68 24 74

1 ( I'g'it oziq moddaiarining 
1 -yllda o'zlashtirilish 
knrllitsienti, % (K)

65 20 70 65 20 70

1 К ga asosan kiritiladigan 
| У 1( miqdori, kg/ga 31 30 35 105 120 106

В 1 )'g‘itlardagi oziq 
Moddnlari m iqdori,%

Ammi
akli

selitra

Super
fosfat

kaliy
xlorid

Ammi
akli

selitra
Super
fosfat

kaliy
xlorid

35 20 56 35 20 56

[0 ,J bundga asosan 
■Il’Klladigan o 'g 'it miqdori, 89 150 62 300 600 189

11 1 uproqning oziq 
Wnililiilnri bilan 
|||niliiliinganligi

past o‘rtacha past o‘rtacha yuqori past

1 a ‘minlanish darajasiga 
VlM o’g‘it me’yorini tuzatish

n—  -

1/3 ga kamaytiriladi 1/3 ga 
kamaytiriladi

1/4
qismi
kiriti
ladi

■Rirokimyoviy xari tanoma
........ tavsiya etiladigan
I'll mc’yori, kg/ga

89 100 62 200 150 189
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jalashtirilgan hosil va tuproqdagi harakatchan 
mashinuvchan kaliy miqdorining kelajakda 
‘zgarishi asosida hisoblash

osilni olish bilan qato rda tuproq  tarkibidagi 
catiy m iqdorini oshirish ham  maqsad qilib qo'yil 
yorlari quyidagi form ula asosida hisoblanadi:

X p -Ch ( 0 . - 0 . . ) 0 l

s’yori, kg/ga; 
igan hosil, s/ga;
igi(tonna) bilan oiib ketiladigan oziq moddaliiil 

#•

ibidagi oziq m oddalarining o ‘zlashtirilish kocl 
i nisbatan;
}dagi harakatchan oziq moddalarining istiqbolclii||l
i, mg/ 100 gram m  tuproqda. 
i tuproqdagi harakatchan fosfor va kaliy miqdor ini 
дп kerak b o ‘ladigan m ineral o ‘g‘it (sof mod«ll
<g/ga; Ш
an shakldagi oziq elem entlarini kutiladigan 
mn ketadigan vaqt, yil.

eral o‘g‘itlar me’yorini belgilashning 
uyg‘unlashtirilgan usuli

a rejalashtirilgan hosil, tuproqning oziq elem eniM  
ligi, bonitirovka balli, o ‘g‘itlar ustida o ‘tka/ilge 
alari, o ‘tm ishdosh ekin va tuproqning  bir

;i tartibda ish yuritiladi: 
oelgilanadi:

1
;B„v 1

cuo‘nrilfldiean oavkal uchun  hisoblangan luii

Xr — rejalashtirilgan hosil, s/ga:
Bbp — sug‘oriladigan paykalning bonitirovka balli;
B0.r — x o ‘jalik  uchun  chiqarilgan o ‘rtacha bonitirovka balli. 
0 ‘rtacha bonitirovka balli (Bo.r) quyidagicha hisoblanadi:

B  _  B bP ' s i +  К  • S 2 + ............ B bp ‘ S n

В  5 , 4 - 5 , + .....S„

bunda: S r S 2,...Sn — sug‘oriladigan paykallar yuzasi, ga.
2. Tuproq uchun o ‘rtacha  koeffitsient (K )  aniqlanadi:

К I  = К  • К  • ^  • К *  • К  • к 1ек • K h ■ к

M azkur koeffitsientlarning izohi va kattaliklari 83-jadvalda o ‘z 
jlWlasini topgan.

83-jadval
Azot me’yorini aniqlash uchun tuproq xossalari asosida 

kiritiladigan tuzatish koeffitsientlari 
( 0 ‘zbekiston davlat agrosanoat qo‘mitasi, 2007)

Ko‘rsatkichlar Azot me’yorini tuzatish uchun 
koeffitsientlar

Tuproq tipi(Ktt)

Tipik bo‘z tuproqlar mintaqasi

Rfttlk ho'z tuproqlar 1,00

P‘ll<u|i -bo4z tuproqlar 1,00

b Ii tusli o ‘tloqi tuproqlar 0,95

■’(I lusl i(saz) o'tloqi tuproqlar 0,86

■Ц(И| o'tloqi tuproqlar 0,86

Och tusli bo‘z tuproqlar mintaqasi

III tusli ho'z tuproqlar 1,07

n»o '(loq i va o ‘tloqi-bo‘z tuproqlar 1,07

■ llu sli o'tloqi tuproqlar 1,00

^MUNli o'tloqi tuproqlar 0,95
x



83-jadvalning davomi

Cho‘l mintaqasi

Sur tusli qo‘ng‘ir tuproqlar 1,15

ChoMning qumli tuproqlari 1,15 j

Taqirli tuproqlar 1,10

0 ‘tloqi-taqirli tuproqlar 1.10 J

O 'tloqi tuproqlar 1,05

Botqoq-o‘tloqi tuproqlar 1,00

0 ‘zlashtirilish muddati (Ko.m)

3 yilgacha ‘ *. 1Д0 1

3 yildan 5 yilgacha 1,10 J

10 yildan ziyod 1,00

Eroziya darajasi (K.)

Eroziyaga uchramagan 1,00

Kuchsiz yuvilgan 1,10

0 ‘rtacha yuvilgan 1,20

Kuchli yuvilgan 1,30

Sho‘rlanishi (Кл)

Sho'rlanmagan .... ....................1,0

Kuchsiz sho‘rlangan(2,5 ming m3/ga 
miqdordabir martayuvish kerak) я

0 ‘rtacha sho‘rlangan(5,0 ming m3/ga 
miqdorda ikki marta yuvish kerak) j

Kuchli sho'rlangan (7,5 ming m3/ga 
miqdorda uch marta yuvish kerak) I

Mexanikaviy tarkibi (Knw)

Loyli 1,00

Og‘ir qumoqli

0 ‘rta qumoqli 1,10

Yengil qumoqli 1,15 I
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83-jadvalning davomi

Qumloq 1,20

Qumli 1,25

Shag'alli qatlam  chuqurligi (Kshq)

II -3 0 1,40

1(1 -  50 1,30

Ml cf 100 1,20

too -  200 1,00

Skeletliligi (Kt)

Kuchsiz skeletli (10 %) 1,10

U ’n.icha skeletli ( 10-20 %) 1,20

| |ih  lili skeletli (20-50 %) 1,30

Jiitln kuchli skeletli (50 % dan ko‘p) 1,40

Tekislanganligi (Klck)

50 sm qatlam  qirilgan 1,20

O'tmishdosh ekin (K6.e)

phnbipoya buzilgandan keyin l-yil 0,70
0,80

3-yil 0,90

Topilgan m a ’lu m o tla r  q u y id ag i fo rm u la g a  q o ‘yilad i:

|  М „ = Х  ■ ChN - к ,  к п  к г ,

h u n # ;
А/л — azotning hisoblab topiladigan m e’yori, kg/ga;

— rejalashtirilgan hosil, s/ga;
('/jv — 1 sen tner hosil uchun sarflanadigan azot m iqdori, kg/ga

4 liidval);
IK.  — tuproq uchun  um um lashtirilgan koeffitsient;

— o ‘tm ishdosh ekin uchun koeffitsient;
I  — ishlab chiqarish sharoiti uchun koeffitsient ( 1,20).

A /» m e ’yori asosida fosfor va kaliyning m e’yorlari osonlik  bilan 
M 'lllh (opiladi:
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N  : Р  : К  I : 1,5 : 1 — bedapoya buzilgach 1-yilda;
1 : 1 : 1  — ikkinchi yilda;
1 : 0,7 : 0,5 — 3- va keyingi yillarda.

84-jadval
1 sentner hosilni yetishtirish uchun sarflanadigan azotning

maksima! miqdori 
( 0 ‘zbekiston davlal agrosanoat qo'm itasi, 2007 )

E kin  tu ri
Olib 

ketiladigan 
azot, kg/ga

Tuproq xossalariga 
bogMiq ravishda

Fosfor va kaliyning 
azotga 
nisbati

azot sarn
P A K jO

Bug‘doy 3,33 4 ,4$ 0,7 0,3

Javdar 2,73. 3,83 0,7 0,3

Arpa 2,73 f 3,63 0,3 0,7

Suli 3,13 4,16 0,3 0,7

Dukkakli-don ekinlari 3,00 3,98 1,0 1,5

Makkajo'xori
(don)

2,81 3,73 0,5 0,7

Qo'qon jo'xori 
(sorgo)

3,50 4,65 0,5 0.7

Paxta(o‘rta tolali) 6,00 7,97 0,5 0.7

Paxta
(ingichka tolali)

6,90 9,17 0,5 o . r

Kanop 10 1,03 1,37 0,5 0,H

Tamaki 4,40 5,84 0,5 0,N

Moyli ekinlar 5,47 7,27 0,3 0,7

Kungaboqar 5,27 7,00 0,3 0,7

Kartoshka 0,68 0,90 0,5 0.7

Sabzavot ekinlari 0,47 0,62 0,4 0,7
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A S O S IY  Q IS H L O Q  XOM A LIK EK IN LA R IN I
0 ‘G ‘IT L A S H

G ‘o ‘zani o‘g ‘itlash

Bir tonna paxta xomashyosi va unga mos vegetativ massani to ‘plash 
ttcliun g‘o ‘za tuproqdan o ‘rta hisobda 50—60 kg azot, 15—20 kg fosfor 
vii 50—60 kg kaliyni o ‘zlashtiradi. G ‘o ‘za yetishtiriladigan maydondan 
o/iq m oddalarning chiqib ketishi hosil miqdori va tarkibiga bogMiqdir. 
Hosildorlik yuqori (45—50 s/ga) boMganda, g‘o ‘zaning hosil qismlari 
n'suv organlariga nisbatan kuchliroq rivojlanadi va tabiiyki, bunda bir 
b u n a  xom ashyo uchun nisbatan kam roq miqdorda oziq m oddalari 
■ rllanadi. N ih o lla r unib ch iqqandan  shonalash davrigacha g ‘o ‘za 
Hida sekin rivojlanib, organik qism ining atigi 4—5% i shakllanadi. 
Mionalashdan to gullashgacha o ‘simIik quruq  massasining 25—30% i 
llmkllanadi, vegetativ massaning jadal to ‘planish su r’ati ko 'saklam ing 
in liilish davrigacha davom etadi. Q uruq massa miqdorining bundan 
Irvingi oshib borishi hosil organlari salmogMning ortishi hisobiga sodir 
hu'ladi.

t i ‘o‘zaning oziq moddalariga boMgan talabi bevosita quruq massaning 
B planish sur’ati bilan bogMiq, lekin bu jarayon bir m e’yorda ketmaydi. 
b i l iq a  ekin turlari kabi g ‘o ‘za ham o ‘suv davrining boshlarida fosfor 
vii u/.otga kuchli ehtiyoj sezadi. Chigit ungandan shonalash davrigacha 
IMimI bilan chiqib ketadigan oziq m oddalarning 8— 10% i, gullashdan

I lilsli davrigacha esa asosiy qismi o'zlashtiriladi (85-jadval).

I  85-jadval

G ‘o‘zaning o ‘suv davrida oziq moddalariga bo‘lgan talabi, 
hosil bilan chiqib ketadigan yalpi oziq moddalarga

nisbatan % da
О ‘suv davri Azot Fosfor Kaliy

(lining unishidan shonalashgacha 8 8 10

•i il.ishdan hosil to ‘plashgacha 60 56 64

II (o'plashdan о‘suv davrining oxirigacha 32 36 26

'•ni',‘orib  d eh q o n ch ilik  q ilin ad ig an  m ay d o n la r tuprogM ning 
ll'lltliiitsiyalash qobiliyati yuqori boMganligi sababli ularda azotning
ll migratsiyasi sodir boMadi. Sug‘orish jarayonida n itra tla r suv
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bilan birga tuproqning quyi qatlam lariga yuvilib tushadi, sug'orishlai 
orasida o ‘tadigan davr ichida esa yuqoriga k o ‘tariladi, bu o ‘simliklarnl 
azot bilan m e’yorida oziqlanishini cheklab qo‘yadi.

Bunday sharoitda nitratlarning yuvilib ketishi va denitrifikatsiyagfl 
uchrashi natijasida azotli o ‘gMtlarning anchagina qismi isrof boMadi 
Azotli o ‘g‘itlar isrofgarchiligini kamaytirish va ularning samaradorligini 
oshirish uchun o ‘g‘itlash m uddati va usulini to 'g 'r i  belgilash, sug‘orisli 
rejimiga qat’iy am al qilish, shuningdek, am m iakli azotli o ‘gMtlar vii 
m ochevina tuproqqa kiritilganda, azo tn ing  nitrifikatsiyalanishinl 
maMum darajada cheklaydigan tadbirlarni qoMlash ham da nitriflkatsiyii 
ingibitorlaridan foydalanish m uhim  aham iyat kasb etadi.

G ‘o ‘zaga beriladigan azotli o ‘gMtlar m e’yori quyidagi formultt 
yordam ida hisoblab topiladi:

ы ( B - b ) ' 5 M 0 0  ]
ум — 7

> 40 1
bunda: A — azotning biologik m e’yori, kg/ga;

В  — paxta hosildorligi, s/ga; I
b — tuproqning tabiiy unum dorligi hisobiga olinadigan hosil, 

s/ga; I
5 — 1 sentner paxtaning shakllanishi uchun sarflanadigan a/nl 

m iqdori, kg;
40 — o'gMt tarkibidagi azotdan o ‘sim liklarning foydalaninli 

koeffitsienti, %;
100 — o ‘zgarmas son.

M asalan, gektaridan 30 sentner paxta hosili yetishtirish rejalaf.li 
tirilgan boMsa, azotning yillik m e’yori:

,  (3 0 -1 0 )  • 5 • 100 ■  
A = ------------------------  =  250 kg/ga ni tashkil etadi.

40
Lekin bu m iqdor tuproqning bir qator xossa va xususiyatlari asoskli 

oshirilishi yoki kamaytirilishi mumkin: tipik va o ‘tloqi b o ‘z tuproqlaiill 
1,0 , och tusli bo‘z va shu m intaqaning o ‘tloq i-bo‘z tuproqlarida 1,1,; 
taqirli—o ‘tloqi va taqirli tuproqlarda 1,2, to ‘q tusli o ‘tloqi va uo l 
tusli bo‘z tuproqlar m intaqasining o‘tloqi tuproqlarida mos ravi.slul|j 
0,7 , 0,8 va 0,9 koeffitsientlarga ko‘paytiriladi. Shuningdek, paxiiigfl 
azotli o ‘gMtlar m e’yorini belgilashda o 'tm ishdosh  ekin va uni tupiM  
unum dorligiga ko‘rsatadigan ta ’sirini hisobga olish m uhim  ahamiyiim 
ega (86-jadval).
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0 ‘tmishdosh ekin asosida paxtaga beriladigan azot me’yoriga 
tuzatish kiritish (J. S. Sattarov, 1993; X.X. Zokirov, 1998)

86-jadval

Agrofon Hosil,
s /g a

YiDfk azot 
me’yori,

kg/ga

Tuzatish
koeffitsienti

Azotning 
tuzatilgan 

me’yori, s /ga

|,M akkajo‘xoridan keyin 30 250 1,2 300

I Uedapoya buzilgach:
1-yil

2-yi1
3 vii undan keyingi yillar 

-----------------------

30
30
30

250
250
250

0,6
0,8
1,0

150
200
300

M a’lum ki, azotli o ‘g‘itlar ekishgacha, ekish bilan birga va qo 'sh im - 
№hu oziqlantirish  sifatida qo 'llan ilad i. Ekishgacha (erta  bahorda 
Ihizellash paytida) yillik azot m e’yorining 20—25 kg miqdori (8— 
1046 i) berilishi m um kin. Bunda azotli o ‘g‘it bahor faslidagi yog‘in- 
■Jhin ta ’sirida erib, tuproqning 30—50 sm qatlamiga yuviladi, qaysiki, 
Hlliollaming ildiz tizimi orqali osonlikcha o ‘zlashtiriiadi. K o 'p  hollarda 
Ifdlli o ‘g ‘itlarning b ir qismi tuproqqa ekish bilan birga kiritiladi, 
!• kin uning m iqdori gektariga 20—25 kg dan oshib ketmasligi lozim, 
ш  holda chigit atrofidagi azotning konsentratsiyasi o rtib  ketishi 
Miobiga ularning unib chiqishi kechikadi.
| ( i ‘o ‘za nihollarini qo 'sh im cha oziqlantirishlar soni azotning yillik 
Be'yori va tuproq sharoitlariga bogMiqdir. Yillik azot m e’yorining 
iklshgacha va ekish bilan birga berilgandan keyin qoladigan qismini 
HVojlanishning 2—3 chin  barg, shonalash va gullash davrlarida teng 
>iiU|clorlarda taqsim lanishi maqsadga muvofiqdir. So‘nggi qo ‘shim cha 
i/lqlantirish iyul oyining birinchi o ‘n kunligidan kechiktirilmasligi 
P irn , chunki kech m uddatlarda kiritilgan azotli o 'g 'it la r  g ‘o ‘zani 
Ig'ovlab ketishi» ga, hosil m iqdorining kamayishi va pishishining 
Schikishiga sabab bo ‘ladi.

Paxtadan yuqori va sifatli hosil yetishtirishda fosforli o 'g 'itlarn ing  
ftnmjyati katta. K o 'p  sonli dala tajribalari m a’lum otlarining ko 'rsa- 
|khicha, fosforli o 'g 'itla r hisobiga bo 'z  tuproqlarda 2—3 s /g a , o 'tloq i 
Itlpi'oqlarda 3—5 s/ga , ayrim  allyuvial tuproqlarda esa 6—7 s/ga 
Ijn'shimcha paxta hosili olish m um kin.

( »‘o ‘zaga fosforli o ‘g ‘it yillik m e’yorining qismi tuproqni asosiy 
I lil.ish dav rida  b erilad i. B uni quy idag icha izoh lash  m um kin :
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birinchidan, bo‘z tuproqlarda, o ‘tloqi tuproqlarda ham , o ‘g‘it tarki
bidagi fosfor tezda qiyin eriydigan kalsiy fosfatlarga aylanadi. Ikkin 
chidan, nihollar uiiib chiqqandan keyin qisqa m uddatda ( 10— 12 kirn 
ichida) g ‘o ‘zaning asosiy ildizi tuproqning 40—50 sm chuqurligign 
tushib ulgiradi. Shuning uchun ham kuzgi shudgor paytida yerni 30— 
35 sm chuqurlikda haydash maqsadga muvofiq liisoblanadi. Q ollla 
nilayotgan fosforli o ‘g‘itlarning sam aradorligi tuproqdagi harakatchan 
shakldagi fosfatlar m iqdoriga bevosita b o g iiq . H arakatchan fosfOf 
m iqdori bo 'yicha tuzilgan agrokimyoviy xaritanom alarning m a’llM 
motlari asosida fosforning tabaqalashtirilgan m e’yorini belgilash sezilarl! 
iqtisodiy samaradorlikka erishish imkonini beradi. Shuningdek, fosforli 
o bg‘itlar m e’yorini belgllashda rejalashtirilgan paxta hosili miqdorini 
hisobga olish muhim ahamiyatga ega. Bunda b ir s  chigitli paxta uchini 
fosfor saifi 1,5 kg deb qabul qilinadiTTuproqdagi harakatchan foslm , 
m iqdori 15 m g/kg dan bam bo‘lganda, g V z a g a  belgilangan yillik 
fosfor m e’yori uchta m uddatda beriladi: shudgor ostiga, ekish bilnn 
va gullash davrida q o ‘shim cha oziqlantirish sifatida.

Respublika paxtachilik institu tida (sobiq SoyuzN IX I) g‘o ‘zagJ 
fosforli o ‘g‘itni ekish bilan birga qo‘llash bo‘yicha turli tuproq she 
roitlarida 100 dan ortiq tajriba o ‘tkazilgan. Tajribalardan oUngan nail 
ja lar ushbu tadbir asosida paxtadan o ‘rtacha 2,5—3,0 s/ga qo'shinuim 
hosil olish imkoniyati mavjudhgini ko 'rsatgan (87-jadval).

87-jatl\m
Ekish bilan birga kiritilgan fosforning 
paxta hosildorligiga ta ’siri ( 0 ‘zPITI, 2005)

liiproq tipi
0 ‘tkazilgan
tajribalar

soni

Hosildorlik, s/ga Fosfor 
hisobiwi 
olingan 

qo‘shiiiicli 
hosil, s/(||

fos-
forsiz

ekish bilan 
30 kg/ga 

fosfor
O ch tusli va tipik bo ‘z 
tuproqlar

42 37,4 40,8 2,4 J
Bo‘z-o41oqi tuproq 8 40,5 43,0 2,5

O 'tloq i tuproqlar 16 36,1 39,1 3, [Щ

H arakatchan  fosfor m iqdori 16—30 m g/kg atrofida boMgaml* 
fosforning yillik m e’yori ikki m uddatda; shudgor ostjga va ekish bllfl 
birga kiritilishi maqsadga muvofiq. H arakatchan fosfor bilan o‘rlm lit
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la  undan  yuqori darajada t a ’m inlangan tuproqlarda (bir kg tuproqda 
31 mg d an  ko 'p) fosforning yillik m e’yori to ‘laligicha kuzgi shudgor 
Ostiga kiritHsa, yaxshi iq tisodiy  sam ara beradi (88-jadval).

88-jadval
Tabaqalashtirilgan fosforli o ‘g‘it me’yorlarining

taqsimlanishi
(Respublika qishloq xo'jaligi vazirligi tavsiyanom asi, 2002)

Tuproqdagi
p 2o 5

i miqdori, 
mg/kg

H o
sil,

s/ga

H osil
bilan

chiqib
ketadigan

fosfor,
kg/ga

Tuza
tish - 
koef

fitsien
ti

Fosfor
ning

tabaqala-
shtirilgan
me’yori,

kg/ga

Yillik fosfor m e’yorining 
taqsimlanishi, kg/ga

shud
gor

ostiga

ekish
gacha

qo‘shim-
cha

oziqlan
tirish

15 dan kam 30 45 5 225 140 45 40

16-30 30 45 4 180 135 45 —

4*45 30 45 3 135 135 - — --------  .

•I (>-60 30 45 2 90 90 ------- -------

;f>0 dan  ko 'p 30 45 I 45 45 -------

Respublikamizdagi paxta yetishtiriladigan xo‘jaliklarning tuproqlari 
ynlpi kaliy bilan azot va fosforga nisbatan yaxshi ta ’m inlangan. Lekin 
piixta va boshqa qishloq xo 'jalik  ekinlarining hosili bilan tuproqdan 
klVp m iqdorda kaliyning olib chiqib ketilishi natijasida o 'sim liklar 
tomonidan oson o ‘zlashtiriladigan kaliyning m iqdori keskin kamayadi, 
Iflysiki, kaliyli o ‘g‘itlarni qo 'llashni taqozo etadi.

Tuproqqa azotli va fosforli o 'g 'itla r  ko‘p m iqdorda kiritiladigan 
Jfcrlarda, sh u n in g d e k , g 'o 'z a -b e d a  a lm ash lab  e k ish  sh a ro itid a  
»kinlaming kaliyga bo 'lgan  talabi keskin oshadi.

Odatda, g 'o 'zaga  kaliyli o 'g 'itlarn ing  m e’yori tuproqdagi alm ashi- 
imvaehan kahy m iqdorini bilgan holda belgilanadi. Agar tuproq mazkur 
H nnent bilan o 'rtach a  va yuqori darajada ta ’m inlangan bo 'lsa, kaliy- 
llliiK yillik m e’yori kam aytiriladi, juda  yuqori darajada ta ’m inlangan 
lUproqlarga kaliyli o 'g 'itla r  kiritilmasa ham bo‘ladi.

Kaliyli o 'g 'itlarn ing  yillik m e’yori kam bo'lgan hollarda, to'laligicha 
ilutiialash yoki gullash davrlarida qo 'sh im cha oziq lan tirish  sifatida 
Qo'llaniladi, yuqori m e’yorda bo 'lsa , yarm i kuzgi sh udgor ostiga,
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qolgan yarmi esa shonalash davrida tuproqqa kiritiladi. G ‘o ‘za qator 
oralariga ishlov berish vaqtida qo‘shimcha oziq sifatida beriladigan 
kaliyni mumkin qadar tuproqning chuqurroq qatlamlariga tushishigii 
erishish lozim.

G ‘o‘za—beda almashlab ekishda (3 yil beda va 5—6 yil g‘o ‘z,i) 
bedapoya haydalgandan keyingi birinchi yili chigit ekiladigan yerlarui 
kuzgi shudgorlashda fosforli va kaliyli o‘g‘itlarning oshirilgan me’yoii 
bilan o'g'itlash tavsiya etiladi. Beda tuproqda ko‘p miqdorda azol 
to‘plash xususiyatiga ega, lekin beda pichani bilan tuproqdan ko'p 
miqdorda fosfor va kaliy olib chiqib ketiladi.

Kaliyli o ‘g‘itlarni bahorda faqatgina qumli va qumoq tuproqlargu 
shuningdek, sho‘ri yuvilgan tuproqlarga qo‘llash mumkin.

G ‘o‘zani oziq moddalari bilan ta’minlashda mahalliy o‘g‘itlarnin 
ahamiyati katta. Mahalliy olg‘itlar ichicm golng, najas, kompostlar v 
tuproqli o ‘g‘itlar alohida o ‘rin tutadi. Go‘ng tarkibida azot, fosfor v 
kaliydan tashqari ko‘p miqdorda uglerod hamda kamroq miqdoidi 
mikroelementlar mavjud. Tuproqqa kiritilgan go‘ng tezda mikroo 
ganizmlar ta’sirida parchalanadi.

Uning tarkibidagi uglerod oksidlanib, karbonat kislotani hosil qila 
qaysiki o‘z navbatida tuproq fosfatlarining eruvchanligini osliin 
o ‘simliklarning oziqlanishi uchun layoqatli shaklga o'tkazib bcni 
Uglerodning bir qismi yana mikroorganizmlar ta ’sirida tuproq chirindi 
tarkibiga o'tadi. Qishloq xo‘jalik ekinlariga go‘ngni chala qurig 
yoki kompost holida qoMlash lozim.

Go‘ng bilan birinchi navbatda qadimdan dehqoncliilik qilinayotn 
maydonlar o‘gMtlanadi. Tuproqqa kiritiladigan goMigning o‘rtacha yili 
me’yori gektariga 15—20 tonna qilib belgilangan. U yuza kO‘milj 
paytda tarkibidagi uglerod va azotning asosiy qismi uchib ketadi. Go‘i 
mineral o‘gMtlar bilan birgalikda qo‘llash sezUarli darajada yuqori li 
olish imkonini beradi. Mahalliy o‘gMt sifatida xojatxonalardan olinadi* 
najasni ham ishlatish mumkin. Lekin uni ishlatishdan oldin all) 
kompostlash lozim. Kompostlanmagan najasni sharbat qilib oqi/ 
sanitariya nuqtayi nazardan maqsadga nomuvofiqdir. Kompost tayyorl;i:.li 
eni 2,0—2,5 m, chuqurligi 0,5—0,7 m boMgan xandaqlardan foydalanil

Unga najas va tuproq qatlam-qatlam qilib (bir tonna najasga 
tonna tuproq) tashlab chiqiladi, usti yopiladi va ma’lum mndi 
o ‘tgandan keyin belkurak bilan aralashtiriladi. So‘ngra bir |ii 
qoramtir-qo‘ngMr tusga aylanguncha saqlanadi. Najas-tuproqli konip 
har ga maydonga 12—15 tonna me’yorida qoMlaniladi.
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Kuzgi don ekinlar yuqori hosildorlikka ega bo'lib, o‘g‘itlarga ham 
lalabchandir. Kuzgi bug‘doy javdarga qaraganda mo‘tadil muhit va 
tuproq unumdorligiga bir muncha talabchan. Past haroratga chidamsiz. 
Tuproqdagi qiyin eriydigan birikmalarni sust o'zlashtiradi. 25 s don 
va 60 s somon shakllantirish uchun kuzgi bug‘doy 105 kg azot, 35 kg 
I’osfor va 70 kg kaliy sarflaydi. Ayni miqdorda hosil berish uchun 
kuzgi javdarga 80 kg azot, 35 kg fosfor va 75 kg kaliy zarur.

Kuzgi don ekinlari to ‘planish davrigacha oziq moddalarini uncha 
ko‘p talab qilmaydi, lekin ularning, ayniqsa fosforning, tanqisligiga 
«'ta sezgir.Naychalashdan boshoq tortishgacha o‘tadigan davrda va 
gullash oldidan oziq moddalarni ko‘p miqdorda talab qiladi 
(H‘)-jadval).

Kuzgi bug‘doy va javdami o‘g‘itlash

89-jadval
Kuzgi don ekinlarning oziq m oddalarga talabi 

(eng yuqori talabga nisbatan %)

0 ‘suv davri Azot Fosfor Kaliy

Kuzgi javdar

Nnychalash 76 58 82

I (nl 1 ash 93 78 99

Mnin pishish 100 100 100

Kuzgi bug‘doy

III/da va erta bahorda 47 30 48

pmhoqlash 69 65 68

Dullish 90 93 95

llll pishish 98 97 100

lirin pishish 100 100 100

Drug1 unib chiqqandan toki nihollar qishlovga kirguncha eng 
■ilfl'liliyatli davr hisoblanib, bu davrda tuproqda yetarli miqdorda 
•миI moddalar bo‘lishi taqozo etiladi.

Kuzgi ekinlar yaxshi o ‘sib rivojlanishi va qishlashi uchun kuzda 
■fbrli-kaliyli o ‘g‘itlarni ko‘proq, azotli o‘g‘itlarni kamroq qoilash
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kerak. Ayni hoi o ‘sim liklarning yaxshi to 'p lanishiga, b aq u w a t ildiz 
otishiga,tanasida ko‘p m iqdorda qand  m oddalar to ‘plashiga va oqi- 
batda sovuqqa chidamliligi oshishiga yordam  beradi.

Kuzgi don ekinlarni asosiy 0‘g‘itlash ko‘p jiha tdan  o ‘tm ishdosh 
ekin turiga, o ‘g‘it m e’yori va tuproq  unum dorligiga bog‘liq. Bu xil 1 
ek in lar erta  bahordan  jad a l o ‘sa boshlaydi. Shu bois u larn ing  azotli il 
o ‘g ‘itlarga boMgan talabi bu davrda kuchayadi. M a’lum ki, e rta  bahorda 
tuproqda azotn ing  m ineral shakldagi b irikm alari juda  kam  boMadi. 1 
chunki kuzgi-qishki m avsum da tu p ro q  harorati past boMganligi sababli 
am m onifikatsiya va nitrifikatsiya jarayonlari sust ketadi, m avjud nitratlar 
yuvilib va denitrifikatsiyalanib ketganligi sababli o ‘sim lik ildizlari o ‘sgan 
qatlam da deyarli qolm aydf. Fosforli-kaliyli o ‘g‘itla r b ilan  qo 'sh im cha 
oziq lan tirishn ing  sam arasi u la rn i kuzgi shudgor ostiga qoMlagandagijja 
qarag an d a  an ch a  kam  boMadi. S

K uzgi d o n  ek in la riga  o 'gM tlash m e’yorin-i b e lg ila sh d a  ulardnn 
o linad igan  hosil m iqdori, o 'tm ish d o sh  ekin va tu p ro q -iq lim  sharoitlau 
hisobga o linadi. 0 ‘gMtlarning o ‘zlasht}rilishiga kuch li ta ’sir ko‘rsatishinl 1 
h isobga o lib , sug‘orishga a lo h id a  e 't ib o r  qara tilad i. Щ

Yaxshi madaniylashgan, o ‘tmishdosh ekin m e’yorida o'g'itlangun 
va ko‘p yillik oMlardan bo‘shagan maydonlarda yetishtiriladigan ku/ц! j 
don ekinlariga fosforli-kaliyli o ‘gMtlar toMaligicha, azotli o*g‘itlarninu 
bir qismi kuzda kiritiladi. Kuzgi don ekinlarga go‘ng yoki kompoM 
qoMlash yaxshi samara beradi. M ahalliy o ‘gMtlarning samaradorllfl 
tuproqning chirindi bilan ta’m inlanish darajasiga bogMiq: tuproq 
chirindi bilan qanchalar kam ta’minlangan b o ‘lsa, go 'n g  ta’siruta 
hosildorlik shuncha yuqori bo‘ladi. Agar kuzgi don ekinlarni ekishdnu 
old in  tuproqqa go ‘ng kiritilgan boMsa, kuzda azotli va kaliyli o ‘gMiU 
qoMlanilmasa ham  boMadi (yengil mexanikaviy tarkibli, kam  unumli 
tuproqlar bundan m ustasno).

0 ‘simliklarni rivojlanishning ilk davrlarida oziq moddalar blllkit 
ta ’minlanlshinl yaxshilash uchun oz miqdorda azotli-fosforli murakkab 
o ‘gMt qoMlash lozim. Azotli-fosforli murakkab o‘gkitlar ayniqsa ekish 
gacha o ‘gMtlanmagan kuzgi ekinlar uchun muhimdir.

Serkarbonat tuproqlarda azotli, fosforli va kaliyli o‘g‘itlarni o4'Uu'Im 
me’yorda kiritish gektaridan 4,0—7,0 s qo‘shimcha hosil olishni ta’uilu I 
laydi. Sug'oriladigan dehqonchilik sharoitlarida kuzgi ekinlarga qoMU- 
niladigan o ‘g‘itlarning samaradorligi yanada yuqori bo‘ladi. QoMlaol 
ladigan bir kg NPK hisobiga 7—8 kg don olinadi. SugloriladiM  
sharoitlarda donli ekinlardan yuqori hosil olishda birinchi 0‘rlilJ
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■ ot, u n d an  keyin fosfor tu rad i. S ug‘oriladigan tuproqlarda donli 
"kmlarning kaliyga b o ig a n  talabi asosan tuproqdagi kaliy zaxirasi 
hisobiga qondiriladi. Lekin bu ekinlardan im kon qadar m o‘l hosil 
yetishtirish uchun azot va fosfor bilan b ir qatorda kaliyli o ‘g ‘itlarni 
b 'llaShga ham  ehtiyoj seziladi.

M a k k a jo ‘x o rin i o ‘g ‘itlash

M akkajo'xori don va ko‘k poya uchun ekiladi. Unga kuzgi don 
m i l a r ,  dukkak li-don  ek in lar va u n in g  o ‘zi yaxshi o ‘tm ishdosh  
tylioblanadi.

1 Suv taqchil joylarda beda va qand lavlagidan keyin m akkajo‘xori 
p lg tin d a , hosildorlik kam ayadi, chunki bu ekinlar tuproqdan ko‘p 
ltll<|ilorda suvni o ‘zlashtirib, tuproqdagi nam likni kamaytirib yuboradi. 
■ I 'o rilad ig an  m aydonlarda beda yoki boshqa ko‘p yillik o ‘tlardan 
■yili ekilgan m akkajo‘xori yuqori hosil beradi.

M akkajo‘xori tup roqn ing  oziq rejim iga o ‘ta  ta labchan  b o lib , 
I'livak va mexanikaviy tarkibi og‘ir b o im ag an  tuproqlarni xush ko‘radi. 
■ p ro q  m uhiti m o‘tadil yoki m o‘tadilga yaqin b o lg an d a , yaxshi o ‘sib- 
flVi»|lanadi. Ildiz tizim ining asosiy qismi (taxm inan 60% i) tuproqning 
l»MV<l;ilma qatlam ida tarqaladi. O ziq m oddalarni butun o ‘suv davri 
iybuynida (doni dum bul b o lg u n ch a) talab qiladi. Ayniqsa sulton
• liii| H gandan to  gu llashgacha  b o ig a n  q isqa dav r o ras id a  oziq  
rtnnli|;ilarni tez va ko‘p o ‘zlashtiradi (90-jadval).

90-jaclval
M akkajo‘xorining quruq modda va oziq moddalar 

to‘plash dinamikasi maksimalga nisbatan, %

Rivojlanish davri Quruq modda Azot Fosfor Kaliy

t hin barg 0,1 0,3 0,2 0,2

0 chin barg 1 4 3 4

Viiklanish 24 44 33 69

llflsh 35 61 61 79

pinliish 80 89 88 95

inl.nl (mum) pishish 100 100 94 100

|)l pishish 94 93 100 82
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Sut pishish davriga kelib 90% oziq modda va 80% quruq modi!.» 
to‘plab ulguradi. Oziq moddalarning eng kobp jamg'arilishi mum pishii.li 
davriga to cg‘ri keladi. Makkajo‘xori 10 s don va shunga muvoili| 
keladigan oraliq mahsulotlar bilan tuproqdan 34 kg azot, 12 kg foslui 
va 37 kg kaliyni, 10 s ko‘k poya bilan esa 25 kg azot, 12 kg fosfoi vh 

45 kg kaliyni olib chiqib ketadi.
Makkajo‘xori mahalliy o ‘g‘itlarga juda talabchan. Ayrim tuprott 

larda mahalliy o ‘g‘itlarsiz makkajo‘xoridan ko‘zlangan hosilni nlih 
bo‘lmaydi. Shu sababdan uni ferma oldi almashlab ekish ekinlml 
qatoriga kiritish yaxshi samara beradi.

Sug‘oriladigan dehqonchilik sharoitlarida namlik me’yorida bo’Imi, 
azotli o ‘g‘itlarning asosiy qismi tuproqlarni ekishga hozirlash payiwln 
beriladi. Fosforli va kaliyli o 'g 'itlar esa kuzgi shudgor ostiga kiritilml! 
Tuproqda kaliy yetishmagan hollarda mkkkajo‘xori yotib qoladi. Maklui 
jo ‘xori oziqa ekini sifatida erta bahorda ekilsa, azotli o ‘g‘itlaniiii( 
ahamiyati yanada oshadi.

Makkajo‘xori nihollari tuproq eritmasining konsentratsiyasi ga u'l - 
sezgir bo‘lganligi sababli ekish bilan gektariga 5— 10 kg P 20 .  urugMmi 
3—5 sm uzoqlik va 2—3 sm pastga kiritiladi. Qatorlab berilailljAinl 
azot dozasi ham gektariga 2,5 kg dan oshirilmaydi.

Namligi yaxshi bo‘lgan sug'oriladigan yerlarda makkajo'xmliil 
qo 'shim cha oziqlantirish m uhim  o 'rin  tutadi. O'suv davrida ш м  
kajo'xori nihollari gektariga 20—30 kg P20 5 bilan 1—2 marta ozi(|lrtll 
tiriladi. Nihollarga to ‘la m e’yordagi o 'g 'itlarni ekin qator oralniln 
birinchi bor ishlash davrida berish g'oyat samarali tadbir hisoblamul!

Oziqlantirish uchun azotga boy mahalliy o 'g 'itla r — go'ny -.Imi 
tog 'i(3—5 t/ga) yoki parranda axlati (3—5 s/ga) dan ham  foydalimu1 
mumkin. Makkajo'xori ro‘vak chiqarishiga yaqin fosforli—kaliyli оVII 
lar bilan ikki m arta oziqlantiriladi. N iho llar sust rivojlanayolHil 
paykallarga ikkinchi oziqlantirishda o 'g 'itla r to 'la  tarkibda (Nl'li 
beriladi. Oziqlantirishda o 'g 'itla r  tuproqning 8—10 sm  chuqurliM i 
nam  qatlamiga, yum shatgich-o 'g 'itlagich yordam ida kiritiladi.

Dukkakli-don ekinlarni o‘g‘itlash

Dukkakli-don ekinlar boshqa guruh ekinlardan farq qilib, atnu)|( 
azotini fiksatsiyalash va tuproqdagi qiyin o ‘zlashtiriladigan IVcth 
birikm alarni o 'zlashtirish qobiliyatiga ega. D ukkakli-don ekinliu 
m etr va undan ham  chuqurroq  ketadigan o ‘q  ildizga ega. Dukluil
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Ion ek in la rid an  n o ‘x a t, o ‘ris n o ‘x a t, v ika , so ‘y a , m o sh , loviya, lyup in  
и b o sh q a la r  a h o li va c h o rv a  m o lla r i u c h u n  z a ru r  b o ‘lg an  oqsil 
im am m osini h a l e tish d a  m u h im  ah am iy a tg a  ega. U la r  don i va poyasi 
(Ill'lloli) ta rk ib id a  oqsil m iq d o rin in g  k o ‘pligi b ilan  boshqa ek in la rd an  
uni q iladi.A lm ashlab ek ishda  en g  yaxshi o ‘tm ish d o sh  ek in lar jum lasiga 
litiiladi. 0 ‘z n av b a tid a  u la r  u c h u n  kuzgi d o n  ek in la r  va ch o p iq ta lab  
klnlar yaxshi o ‘tm ish d o sh  h iso b la n ad i. D u k k a k li-d o n  ek in la r hosili 
mkibidagi oziq  m o d d a la rn in g  m iq d o ri b o sh q a  d o n li ek in larga q a ra -  
iincla sezilarli d a ra jad a  k o ‘p d ir . M isol u c h u n  o ‘ris n o ‘xat, v ika va 
llp im ii o lib , u la rn i a rp a  va su li b ila n  taq q o slasak  (10 s d o n d a  kg 
h o b id a ), bunga yaqqo l ish o n c h  hosil q ilam iz  (91-jadval).

91-jadval
Dukkakli-don va donli ekinlar tarkibidagi 

oziq moddalarining qiyosiy tarkibi

KJdn tori Azot Fosfor Kaliy

Si (ill, suli 31 12 25

Hi* no‘xat, vika 66 15 18

vupln 68 19 47

If1 yil 71 16 18

( ) ‘ris n o ‘xat va v ik ad a  a z o t va k a liy n in g  en g  k o ‘p t o ‘p lan ish i 
jllliibli d av rin ing  o x ir id a , fo s fo r  esa  p ish ish  d a v rid a  k u za tilad i. 0 ‘suv 
ivil uzoq  d av o m  e ta d ig a n  e k in la rd a , m a sa la n , ly u p in d a  b a rc h a  
U| m o d d a la r  b o sh  p o y ad a g i d u k k a k la r  p ish ib  y e tilg a n  p a y td a  

IIVAtiladi.
I )ukkak li-don  ek in la r b a rc h a  h ay o tiy  sh a ro itla r  m e ’y o rid a  b o ‘lgan- 

k  hirkibidagi yalpi a z o tn in g  ta x m in a n  2 /3  q ism in i a tm o sfe rad an  va 
1 «lismini tu p ro q d a n  o ‘z la sh tirad i. Y uqorida  san ab  o ‘tilg an  ek in la r  

lililii eng  k o ‘p az o tn i ly u p in  to ‘p lasa , eng  kam  m iq d o rd ag i azo t 
|й  I 'u n o n id an  to ‘p lan ad i.

I »nkkakli-don ek in la r m ahalliy  o ‘g ‘itlarga (xususan  g o ‘ngga) ta lab -
• hi lekin g o 'n g  q o ‘lla n ilg a n d an  keyingi ik k in ch i yok i u ch in c h i 
Hindu k o 'p ro q  o ‘z lash tirilad i.

I )ukkakli-don  ek in la r  a tm o sfe ra  azo tin i fiksatsiyalash  qob iliy a tig a

Ibo’lganligi sababli u la r  k o ‘proq  fosforli va kaliyli o ‘g ‘itla rg a  kuchli 
v«»i sezadi. O lib b o rilgan  ta d q iq o tla rn in g  k o ‘rsa tish ic h a , a tm o s-
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feradan o ‘zlashtiriladigan azotning miqdori tuproqqa kiritiladigan azotli 
o ‘g‘itlar miqdoriga teskari proporsional ravishda o 'zgaradi. Shu sababi 
dan  ham  dukkakli-don ekinlariga azotli o ‘g‘itlarni qoMlash samaras 11|  
n ihollar o ‘zlarini tutib olishlari uchun  gektariga 20—30 kg «bosh 
lang'ieh» dozada azot berish kifoyadir degan xulosaga q a t’iy amiil 
qilinadi.

L ek in  tu p ro q  m u h iti ,  h a ra k a tc h a n  fo s fo r  va k a liy  bilan 
ta ’m inlanish darajasi, namligi va harorati, urug‘larni inokulyatsiyalaNli, 
m ikroelem entlar (birinchi navbatda m olibden)ning m iqdori tugumik 
bakteriyalar faoliyatiga kuchli ta ’sir ko‘rsatadi. M azkur omiliarclivii 
ayrim larin i m e’yordan chetga chiqishi atm osferadan fiksatsiyalii 
nadigan azot m iqdorini kam aytirib yuboradi.

Barcha omillar m e’yorida bo‘lib, tuproq unumdorligi yuqori boMgfll 
tuproqlardagina azotli o ‘g‘itlarni kiritis^ga hojat qolmaydi.

D ukkakli-don ekinlar ucjiun azot miqdorini quyidagicha belgilihli 
mum kin. M asalan, ko‘k no‘xatning gektaridan 35 s hosil olish rejalasli 
tirilgan b o ‘lsin. Bir tonna  don (poholi bilan birga) 60 kg azotni olllj 
chiqib ketishi m a’lum. U holda rejalashtirilgan hosil bilan 210 l«| 
azot chiqib ketadi. U ning yarm icha, ya’ni 105 kg azot o ‘sim liklam ini 
o ‘sish organlari tarkibida bo‘ladi. D em ak, o ‘simlik tanasida ham iufll 
bo‘lib 315 kg azot to ‘planadi. Yuqorida ta ’kidlab o ‘tilganidek, шпиц 
1/3 qismi (105 kg) tuproqdan o ‘zIashtiriladi. Lekin bu miqdordilfl 
azo t barcha tuproq  tip larida  b o ‘laverm aydi. Agar 100 g tuprO(|(fl
10 mg oson gidrolizlanadigan azot mavjud deb faraz qilsak, foydalaiiH  
koeffitsienti 20% bo‘lganda, o ‘sim liklar 60 kg azotni o ‘zlaslitiiiiti| 
Qolgan 45 kg (105 — 60=45) azot mineral o ‘g‘itlar hisobiga to Lldii ibiUfl 
0 ‘g‘it kiritilgan birinchi yilda o ‘simliklar o ‘g‘it tarkibidagi azoinlM 
60% ini o ‘zlashtirilishi hisobga olinsa, 75 kg ga yaqin azot qo 'llnll 
lozimligi anglashiladi.

D em ak, azot bilan o ‘rtacha ta ’m inlangan tuproqlardan 35 ь 1ки 
yetishtirish uchun bir ga maydonga 75 kg azot qo‘llash lozim.

D ukkakli-don ekinlar ekiladigan paykallarga, odatda, go‘ng Un ml 
maydi, lekin so‘ya, loviya va vika go‘nglangan tuproqlarda m o11 l i «  
beradi. G o lng kiritilgan yerlarda loviyadan olinadigan q o lshiiiull| 
hosil gektariga 3 s va undan ham  ko‘proq, so‘yaniki esa, 2— 
oshadi. A lm ashlab ekishda go‘ng kiritilgan kuzgi yoki chopi< |U ll 
ekindan keyin k o ‘k n o ‘xat ekilsa, yaxshi samara beradi.

Tarkibida o ‘sim liklar tom onidan oson o ‘zlashtiriladigan azol kЯ  
bo‘lgan m aydonlarda dukkakli-don ekinlarga m olibdenli m ik r o o 'g 'e
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■ Irish  va u n ig ‘larni nitragin b ilan  inokulyatsiyalash yuqori hosil olish 
№ him zam indir.

D ukkakli-don ekinlar ekiladigan paykallarga kuzgi shudgor oldidan 
kill inodda hisobida 45—60 kg fosfor va kaliy q o ‘llash tavsiya etiladi.

BkiShga qadar ozroq m e’yorda (gektariga so f ho lda 20—30 kg) 
P/oili o ‘gMt q o ‘Ilash o ‘simljLklarni rivojlanishning dastlabki davrlarida, 
n 'n i  hali ildizda tugunak bakteriyalar hosil boMmagan paytda, azot 
plliin t a ’m in lan ish in i yaxshilaydi. A zotning b ir q ism i q o ‘sh im cha 

M q lan tir ish  sifatida qoMlaniladi. Lekin azotli o ‘g ‘itla r yuqori m e’yor- 
M11l,i k iritilganda (hosil bilan chiqib  ketadigan yalpi azotning 1/3 
ll/iinidan k o ‘proq), atm osfera azotin ing  fiksatsiyalanishi kam ayadi. 
U nili o ‘g ‘itla r k o ‘p m iqdorda ishlatilganda dukkakli-don  ekinlarining 
« s h  organlari «g‘ovlab», hosilning pishib yetilishi kechikadi.

UrugMarni ekish bilan bir vaqtda ozroq m iqdorda(gektariga 10 kg 
liisob ida) fosforli o ‘g ‘it berish  o 's im lik la rn i vegetatsiyan ing  

H la b k i  davrlarida fosfor bilan ta ’m inlaydi.

Sholini o ‘g ‘itlash

Sholi dunyoda eng keng tarqalgan ekin lardan h isoblanadi. M D H  
Plliiliikatlari hudud ida  ham  sholi ko‘p m iqdorda yetish tirilib , uning  
Лиму m a y d o n la ri M ark az iy  O siyo  R esp u b lik a la ri, K avkaz  o rti, 

Ihlmoliy K avkaz, P rim ore oMkasi, shuningdek, V olga, D o n , D nepr, 
HilM va D unay  daryolarin ing  quyi qism ida joy lashgan .

Sholi issiqsevar, yorug‘sevar va suvga ta labchan  ek in , suvga o ‘ta  
B b i 'h a n . M uh iti m o ‘tadil va m o ‘tadilga yaqin tu p ro q la rd a  yaxshi 

b il l . K uchsiz no rd o n  va kuchsiz ishqoriy tu p ro q la rd a  ham  sho lidan  
HjOi'l hosil yetishtirish m um kin. Bu ekin chirindiga boy, granu lom etrik  
Hfilhi o ‘rta va o g ‘ir  soz ham da loyli tu p roq larda  yaxshi rivojlanadi. 

iM’il tup roq lar sholichilik  u ch u n  yaroqsizdir. V aq ti-vaq ti b ilan  suvga 
p in l ib  tu rilgan lig i sababli tu p ro q d a  k o ‘p ro q  a n a e ro b  ja ra y o n la r  

Mill boMadi. Ild iz rizosferasi a tro fida  aerob  m ikroflo ra  (n itrifikatsiya- 
Ulnlar, azo to b ak te r, sulfofiksatsiyalovchilar) ish tiro k id a  oksid lan ish  

pViirii ham  ketadi. K islorod ildiz va rizosferaga bargdan  o ‘sim likn ing  
lit  i | i i l !  j к  xususiyatiga xos kuch  bilan haydab beriladi.

Suvga bostirilgandan  keyin b ir k ech a -k u n d u z  o ‘tg ach , tu p ro q d ag i 
huiiikuJ y o ‘qo lad i, besh -o lti kundan  keyin esa q ay tarilish  ja ray o n i 

lli/iy ib  ketad i. T u p ro q d a  hosil boMadigan b ir yarim  o k s id la r  (R 20 3) 
iHiihklar u ch u n  o ‘ta  zararlid ir. Lekin ild izn ing  ae ro b  m ittizo n as id a
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ular oksidlanadi, qisman cho'km aga aylanadi va o csimliklarni oziqlaniHllI 
uchun yaroqli, zararsiz oziqlanish m anbayiga aylanadi.

Oziq elem entlarining yutilishiga tuproqda hosil b o lad ig an  vodomtl 1 
sulfid ayniqsa kuchli salbiy ta ’sir ko 'rsatadi. U ni moladillashislmln 
Fe20 3 ning xizmati katta, qaysiki, o ‘sim liklar uchun zararsiz FeS nl 
hosil qiladi.

Sholi asosan am m iak shaklidagi azot bilan oziqlanadi, chunki nil ml ! 
shaklidagi azot cheklar suvga bostirilgandan keyin 5—6 kun o 'lg u e fl 
tuproqdan  butkul yo‘qoladi.

Sholi paykalida o ‘sadigan k o lk-yashil suv o4 lari o ‘suv davinhu 
gektariga 20 kg dan 200 kg gacha azot va b ir tonnaga yaqin orgiinlUl 
m odda to lplaydi.

Bir tonna  sholi hosili bilan (shunga m os m iqdordagi paxoli biliin)J 
tu p ro q d an  o lrtacha  22 kg azo t, 10 kg fosfor va 30 kg kaliy oIlM 
chiqiladi.

Sholining m urg‘ak nihollari tuproqdagi tuzlar konsentratsiyasi xlu 
ridli sho ‘rlanishda 0, 1% dan, sulfatli sho ‘rlan ishda esa 0,2% dan oulM 
ketganda zararlanadi. U lg‘ayib qolgan nihollarga tuzlar konsen traislye 
sining 0,7%  ga yetishi ham  unchalik  ta ’sir k o ‘rsata olm aydi.

Sholi yonlam asiga tarm oqlangan , yutish  qobiliyati uncha km III)1 
b o im a g a n  popuk ildiz tizim iga ega. lld iz larin ing  taxm inan  Х0ЧИ 
tuproqn ing  ustki 4 —6 sm  qatlam ida joylashadi.

Sholining hosili va guruchn ing  sifati navning biologik xususiy.iilitil 
va tashq i m uhit sharoitlariga b o g liq . M azkur sharo itlar ichida aynli|»l 
m ineral oziq lantirishning aham iyati katta.

U  azotga ju d a  ta labchan  b o lib , o ‘suv davrining boshidan uMlI 
gacha o ‘zlashtiradi. A zotning o ‘zlashtirilish jadalligi n ihollar ulg‘;ivim| 
sari (so ‘nggi barg paydo b o lg u n g a  qadar) ortib  borad i, so lngra kmlli 
kam ayadi. A zot tanqisligi sharo itida  n iho llarn ing  rivojlanishi srk ii 
lashadi, barglari sarg‘aya borad i, fo tosin tez va shoxlan ish  sustl;»‘.li»n| 
ro ‘vak lar kam  donli b o ‘lib, ho sild o rlik  sezilarli darajada р и ш  
d i.O ‘tkazilgan  tadq iqo t m a ’lum otla riga  qarag an d a , azotli oV'nU 
m e ’yorin ing  ortib borishi qonuniy  ravishda sholi hosildorligini o s h M  
G ektariga  150—200 kg azo t kiritish sho li u ch u n  en g  m aqbul 
h isob lanad i.

Q ozog‘iston  sholich ilik  ilm iy -tad q iq o t in stitu ti o lib  borgan ln|(| 
b a larida  tu rli shakldagi azotli o ‘g‘itla r, h a r xil usu l va muddnlliiij 
q o lla n ilg a n d a , g u ruchn ing  sifat ta rk ib in i o ‘zgarib borish i ки/пПЬч! 
(92-jadval).
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Azotli o ‘g ‘itlarning shakli, qoMlash usuli va muddatlarini 
guruchning kimyoviy tarkibiga ta ’siri 

(Ramazanova, Qozog‘iston sholichilik instituti, 1999)

92-jadval

Tajriba vrianti
Quruq moddaga nisbatan % larda

oqsil kraxmal qand kul
elementlari

j. ()‘g‘itsiz (nazorat) 6,8 61,2 3,5 4,7

iP * n ( fo n) 7,1 60,7 4,7 ---

> 1 Oil + N 9u (ammoniy sulfat
Ptahgacha) 8,0 58,7 4,7 4,4

j 1 on +  N 90 (mochevina 
Dlshgacha) 8,0 63,8 4,3 4,3

1 1 on + N 90 (ammoniysulfat 1/3 
■ m i ekishgacha, qolgani 
■yiliaiash davrida)

8,9 65,4 3,6 5,0

1 1 on +  N 90 (mochevina 1/3 qismi 
■ llhgacha, qolgani naychalash
Ifllvilda)

9,5 62,2 4,7 4,2

I kish oldidan beriladigan am m oniy sulfat va m ochevina guruch 
Hclbidagi oqsil m iqdorini bir xilda oshirgan. Q o‘shim cha oziqlantirish 
«iiiiiIga oshirilgan variantlarda esa m ochevina ko‘proq sam ara berishi 
flirnf etilgan. G uruch  sifatiga fosforli o ‘g ‘itlar ham  sezilarli ta ’sir 
V ftutadi. N ihollar о ‘suv davrining boshlarida fosforga juda  talabchan 
w'llidi. Fosfor yetishm agan hollarda o ‘sim lik tanasidagi oqsil alm a- 
jiliinvi jarayoni buziladi, ildiz tizimi kuchsiz rivojlanadi va oqibatda 
■Rlldorlik keskin kam ayib  k e tad i.O lib  bo rilgan  b ir q a to r  dala 
wlhiilarida fosforli o ‘g‘it m e’yori ortib borgani sari guruchning shisha- 
pHon yaltiroqligi va solishtirm a og‘irligi ham  ortib  borishi aniqlangan.

Sholining kaliyga bo‘lgan talabi, odatda, uning  tuproqdagi zaxirasi
• Ithlga qondiriladi. Kaliy yetishm agan hollarda. ayniqsa nihollar 
IMIIhinn unib chiqqan davrda, sholining barglari juda  sekin shakl- 

shoxlanishi ham sust boradi. H ar 1 ga paykaldan 70—90 s 
■III yetishtirish uchun  tuproqqa m a’lum m iqdorda kaliyli o ‘g‘itlar 
(•♦liilishi lozim. Bu borada 0 ‘zbekiston sholichilik  ilm iy tadq iqo t 
n il mining Q oraqalpog‘iston tarm og‘ida olib borilgan tajribalarning 
ИI In lari diqqatga sazovordir (93-jadval).
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Kaliyli o ‘g‘itlar me’yorining sholi hosili va guruch 
sifatiga ta ’siri (P. Matkarimov)

93-jaclm

Tajriba vari anti Sholi hosili, Quruq moddaga nisbatan % larda
s/ga oqsil yog‘

1 .0 ‘g‘itsiz 35,8 6,82 1,48

2 -N m ? m  (fon) 53,7 [ 7,06 1,58

3-Fon +  K60 56,2 7,13 1,65

4. Fon -1- K90 57,9 7,26 1,75

5.Fon + K P0 V
O

4
-j 7,60 1,75

6 F on  +  K 150 63,4 О
С о 

.

1,99

7-Fon + Km 60,5 7,Sf3 1,94

M azkur tajriba harakatchan fosfor va alm ashinuvchan kaliy bill 
o 'rtach a  ta ’m inlangan o ‘tloq i-taq ir tuproqda am alga oshirilgan \J 
bunda kaliyning maqsadga muvofiq m e’yori gektariga 150 kg bo'll» 
aniqlangan. \

M ahalliy o ‘g ‘itlardan sholiga go‘ng, kompostlar va ko‘kat o ‘g‘l l |J  
qo'llaniladi. G o 'ng  va kompostlarni kuzda, shudgor ostiga 20—40 I/ 
m iqdorida ishlatish hosildorlikni gektariga 20—25 s ga oshiradi.

Respublikamizda sholi alm ashlab ekish sharoitida yetishiiiil.nl 
0 ‘tm ishdosh ekin sifatida ko 'p  hollarda beda, dukkakli-don ekinl.il 
bilan band bo'lgan shudgor va sholining o ‘zi tanlanadi. Beda 
yildan keyin buziladi va o ‘rniga sholi ekiladi.

Bunda azotli o ‘g ‘it m e’yori tax mi nan ikki baravar kam aytirilip  
fosfor va kaliyning m e’yorlari aksincha, oshiriladi. Almashlab ekisl 111Ц 
keyingi yillarida azot m e’yori oshirib boriladi. Surunkasiga 3- I » 
sholi ekilgandan keyin tuproqqa kiritiladigan azotning yillik пи*'у| 
30—35% ga ko'paytiriladi. J

Toshkent viloyatining o ‘tloq i-bo‘z  tuproqlar sharoitida (R. IlNj 
darov, 1980) bedapoya buzilgan yilning o ‘zida sholi ekilganda, azoti 
eng m a’qul m e’yori gektariga 100— 120 kg deb topilgan.

Keltirilgan azot m e’yoriga 100 kg fosfor va 100 kg kaliy q c n l 
ishlatilganda guruchning kimyo-texnoiogik xususiyatlari ham уач' 
langan.
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Y uqorida ta ’kidlaganim izdek, sholi uchun azotli 0‘g ‘itlar birinchi 
il.najali aham iyat kasb etadi. Azot m e’yorini belgilashda o 'tm ishdosh  
fkinning turi ham  m uhim  aham iyatga ega.

Azotli o 'g 'itn in g  yillik m e ’yori b o 'lib -b o 'lib  ekish o ld idan  va 
Qu'shimcha oziqlantirishda beriladi. Asosiy o ‘g‘itlash ammiak shakldagi 
l/o in ing  nitrifikatsiyalanishini kam aytirish m aqsadida ekish oldidan 
u'lkaziladi. Bunda yillik azot m e’yorining 1/2 — 2 /3  qismi kultivator 
yoki diskali tirma yordam ida tuproqning 8— 10 sm chuqurligiga kiritiladi. 
Bg‘ir g ranulom etrik  tarkibli tuproq larda asosiy o ‘g‘itlashdagi azot 
fiiii|dori b ir m uncha oshirilishi mum kin. Azotli o ‘g 'itning qolgan qismi 
^ • 3  ta qo‘shim cha oziqlantirish yo‘li bilan beriladi. K o'p hollarda 
fc 'sh im cha oziqlantirish ikki m uddatda — 2—3 chin barg va to 'p lanish 
Ifivi'larida o 'tkaziladi. Q o‘shim cha oziqlantirish oldidan sholipoyalarga 
■ v  kirishi to 'x tatilad i, o 'g 'itlashdan  keyin 2—4 kun o 'tgach, cheklar 
ftina suv bilan bostiriladi.

Almashlab ekish sharoitida fosforli o 'g 'itla r  azotli o ‘g ‘itlar bilan 
■tyalikda q o ‘llanilgandagina yaxshi sam ara beradi. Sholi uchun  eng 
IflXshi fosforli o ‘g ‘it — superfosfat hisoblanadi. M arkaziy Osiyo sharoi- 
ptlii bir ga m aydonga, tuproqning harakatchan fosfor bilan ta ’m in- 
■llganligini hisobga olgan holda, 60—90 kg fosfor (P20 ,)  kiritish 
|i»/mtligi aniqlangan. Lekin uni q o ‘llash m uddatlari haqida yakdil 

v g a  kelinmagan.
I osforning yillik m e’yori ko‘pincha to ‘laligicha shudgor ostiga 

V ililadi. Ayrim m utaxassislar fosforning yillik m e’yorining 1/2—2/3 
tjliuini shudgor ostiga, qolgan qismini esa to ‘planish davrida q o ‘- 
p iu c h a  oziqlantirish sifatida kiritish tarafdoridir.

■•Kaliyli o ‘g‘itlarning m e’yori tuproqning alm ashinuvchan kaliy bilan 
M mmlanganlik darajasiga bog‘liq ravishda belgilanadi. Kaliyli o 'g 'itla r 
faullindan haydalanadigan va qayir tuproqlarda yaxshi sam ara beradi. 
Hiillyli o ‘g 'itlarn ing  sholi uchun tavsiya etiladigan o 'r ta c h a  m e’yori 
KHlnriga 50— 100 kg. Belgilangan kaliyli o ‘g ‘it m iqdori toMaligicha 
(tiprucini asosiy ishlash paytida kiritiladi. Ba’zi hollarda yillik m e’yor- 
B g  50—70% i ekishgacha, qolgan qismi q o ‘shim cha oziqlantirish 
■fyIda to 'p lan ish  yoki naychalash davrida qo41aniladi. Sholiga har 
iin-liiy shakldagi kaliyli o 'g 'itla rn i qo 'llash m um kin, bu m aqsadda 

K proq  kaliy xloridi va kaliy tuzi islilatiladi.O 'g 'itlarning sam aradorligi 
jptlliiing navi bilan bevosita bog'liq.

Masalan, tajribalar asosida U zRos 7/13 navi U zR os 59 naviga 
K n ta n  kaliyli o 'g 'itlarga talabchan.
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Sholiga m ineral va m ahalliy o ‘g‘itlarni birgalikda qo‘llash yaxshi 
sam ara beradi. S.M ajidov (1978) bo‘z  tuproqlar sharoitida uch yil 
qatorasiga sholi ekilganda, kolkat o ‘g‘it sifatida ekilgan o ‘ris no'xatniny 
kolk poyasi guruchdagi oqsil m iqdorini 1,7—2,7% ga oshirishini aniqla 
gan. 94-jadvalda sholili alm ashlab ekishda o ‘g‘itlash tizim i bayou 
etilgan.

94-jatlVtil
Sakkiz dalali almashlab ekishda o ‘g‘itlash tizimi, go‘ng t/ga , 

mineral o ‘g‘itlar s/g a  hisobida 
( 0 ‘zbekiston sholichilik tajriba stansiyasi, 2000y)

Ekinlarning
navbatlanishi

Asosiy o ‘g‘itlash Q o‘shimcha oziqlantirish

go‘ng azot fosfor kgliy azot fosfor kaliy

Beda — 100 • 120 60 -- —

Beda — — 120 60 — —

Beda — — 120 ' 60 — —

Sholi -- — 0 1 о — 80
- 1 0 0 3 0 -4 0

Sholi — — 30 — 110 30

Band shudgor 
(oqjo‘xori 
kuzgi vika)

— 50 90 100 100 ---

-------------—
Sholi 3 0 -4 0 40 30 30 100

О1о

1

Sholi — 4 0 - 5 0 30 30 120 0 - 3 0 ЗШ
—

S abzavot ek in larn i o ‘gM tlashning o ‘ziga 
x o s  xususiyatlari

Sabzavot ekinlar va kartoshka boshqa dala ekinlariga q a rag u  
tuproq  harorati, namligi va oziq m oddalar miqdoriga ancha talabi Im 
Ayni ekinlar ildizi tuproqning chuqur qatlamlariga tushib bormasdii 
asosan  haydalm a q a tlam id a  ta rq a lad i. S h u n in g  u c h u n  ha ill I 
ekin larn ing  unum dorligi yuqori, aeratsiya sharo iti yaxshi bo'lgi 
tuproqlarda yetishtirish maqsadga muvofiqdir.

Turli sabzavot ekinlar hosili tuproqdan har xil miqdordagi nl 
m oddalarni olib chiqib ketadi. Bu xususiyat bo‘yicha sabzavot ckliilni

360



|o ‘jrt guruhga b o ‘lish m um kin: oziq m oddalarni ko‘p m iqdorda olib 
chiqib ketadigan ekinlar: karam ning o ‘rta va kechpishar navlari; oziq 
moddalarni o ‘rtacha m iqdorda olib chiqib ketadigan ekinlar: pom idor, 
bodring, piyoz; oziq m oddalarn i kam m iqdorda olib chiqib keta- 
■Ban ekinlar: qandlavlagi, sabzi; eng kam m iqdorda oziq m oddalarni 
"lib chiqib ketadigan ekinlar: rediska va boshqalar.

Sabzavotlar tom onidan  oziq m oddalarni kam yoki ko‘p m iqdorda 
D'zlashtirilishi o ‘sish davrining davomiyligi, ildiz tizim ining rivojlanishi 
Vii yana b ir qator biologik xususiyatlari bila bog‘liqdir. K uzatish natija- 
luriga qaraganda, sabzavot ek in lar o‘g ‘it tarkibidagi oziq m oddalarni 
(Urlicha o ‘zlashtirishi bilan farqlanadi (95-jadvaI)

95-jadval
Sabzavotlar tomonidan o ‘g‘itlar tarkibidagi oziq 

moddalarni o ‘zIashtirilishi, %

Ekin turi Azot Fosfor Kaliy

Kniprnning kechki navlari 60 30 80

Miamning ertagi navlari 50 20 70

IjiHlring 40 9 26

Sabzavotlar tuproqdagi oziq m oddalar nisbatiga ham  o lziga xos 
B n o sab at bildiradi. M asalan, karam  uchun birinchi navbatdagi tansiq 
•lenient — azot, pom idor uchun  — fosfor, piyoz va qandlavlagi 
Hi’liun kaliy hisoblanadi.

Tuproqning m uhiti (pH ) ta ’sirida ham  sabzavotlarning hosildorligi 
Mllarli darajada o 'zgaradi: kuchsiz nordon  va m o 'tad il tup roq lar 

(fc/.iivot ekinlarni yetishtirish uchun eng qulay hisoblanadi. Tuproq 
ttMilari va o ‘g ‘it m e’yorlariga turlicha munosabat bildirgani sababli 
B y  sabzavot ekinlarini o ‘g‘itlash masalalariga alohida to ‘xtalib o 'tam iz.

Karamni o ‘g‘itlash

Knram — asosiy sabzavot ekinlaridan hisoblanadi. N aviga bogMiq 
ivklida o 'sish  davri 60— 140 kunni tashkil etadi. K aram ning o ‘q 
Mu I tuproqning 50—60 sm chuqurligiga tarqaladi.

/  I. Jurbiskiyningta’kidlashicha, 100 s karam hosili bilan tuproqdan 
I'WtU'lm 31 kg azot, 12 kg fosfor va 40 kg kaliy chiqib ketadi.
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dilo i®g>kpiPiQ2iQ>niocJdi3l:ati>k!arambosh^hakl4aria^QtgaR:da!vrda о 'I 
i^Jitjrila jd jи Ш С Ш >{ sv n ) Y o  ашшпвшэ! лш пш э двэш£1эл oipfl 
,iobi Bepima пияМ Ы  v!&pko‘elTiat кфШЬф&од iafalda 'yetisfetiril-wl 
-тд акэд ы  (Ко‘ehaitlafjш ^ т Щ р Ш /б -т З ib<D‘lgamqiftyidagt\terkibU m;iki 
i#mteBbmadj9i chirindi;; 2,-^3%.ItjoramoJminig ун
go‘nggi) yaxshi r iv ^ p & i id  Bir k tfa ita t m dtiiзйзaiyjiotibrtieliirfi|jniiiiaJ

Ь э ife^woiaikJii&etttaacn lpfetkgi^sjdiiytisuperfosfa^cJQtf
ifefty.ljdor-idjiajft&irJi А Ь bufeilV$nQr,4ф  p i w i #  niohbdeit itjQ‘sliM.'n

iO fg^argei Qfta/ talabchaxiligiibiAaii boshqa^Lsab/.u1 
i#feifiJ&rj4ftfl gMifrJUJfttiihki azo.tru iolyigMraHteririxdavbigaGhap'/lil 
tiradi. Azot bilan yuqorbd^^ad^tanm ini^ngaM iii'iaiioqltela lwm a 
o ‘g‘itlarni qoMlash, karam  hosildorligini oshiradi. Bir ga maydofi 

V $ l$ ^ h a  90—180 kg azot qoMlash tavsiya etiladi.
K aram  tupfcqdaisii/fosfoilfiij'IcajmlJiiaiq^oiirdavolibHchiqib kclt 

sababli, fosforli o ‘gM ^r|^tfiiin)(rf^stebb^btaPi0mas. H aqiqatan lull 
{-4iar^ka tc h a n f o sfor--b ik fi ^ i e o r-i-darajada--tai,m m langan- to proqli 
l fosf6$?% gM tlarn inffW faarasi vaqd&V’ ko ' ritlmavdi. Sfvifliilrfg uc 1 
i ham karam  yetishtiriladigan payks/ll&rning b!iriigekiaiiiga,3Q0H.w 

fOSf&rQtP 20 5) tavsiya qilinadi. GFosfor^aram 
- sifatoi-yaxshilp i^i-^lati-^g^-k-ir-rt ilgan- azel ya-beshqa- modd a In 1111 

к o ‘prt)q o ‘zlqshtirili^higa yp rdam 0 b e rad i J M asa Ian . R  es pVilVf | 
sabzavot, poliz ekinlari va kartoshkachilik institutida amalga nil 

/Г ilgan 14da,lcvr^jrifeejlfl$ # 3 i gs&tefigfti ^ о к ^ г Э й ^ ф Ш ш в Ы д а  .MU) 
ijjb^).r qpiM^.ilg^̂ 4 ^ndafk<iiiam ;h0feUj Jlftftibgai, tarkihli
. qua:uqi^p0d^vmic}4Q|'i faWffil dan 6 & Ш  gaAi^and ;m iqdori-4, Ш '| 
4,37% ga, С vitam inining miqdori esa 30,6 $®^8?l4£ltf82i0;J!nM 

ifffltalfeofl ariimKlJ0VBSdfi2 ffl£ Bbn 12 Bl (H a) iiifiu I f  I  n m r l l

■i .•;j iffidsfc»г ^ а ^ т ^ ь у Ш к ч jfo&foiJ ffiftfreginb qdr/sto^lva 1Ц 
^$jy-jsh R^î 3c^ft{llf§hjjiî yiM^ijl̂ l̂ ^^î \(k&i-rs?rtkiehlotii| 
ji^i^h^iOsliijal^ig^ ^tb.i kQlMitij?hMnQapfe^r£6sl^ jgs&tariga- 1 IfiJ
^^iq^or^gll^ftjlsg^TAQlii'.v^i^iOiikgkaliyrfonidabberiltanda'' hdsildi 
gektariga 407 s ga yetib, karam  boshlardagi quruq m odda 6,11% 
qand m odda miqdori e s a - 4 J i j ^  et§a n - Ayni slni in
fosfor yillik m e’yorining 20 kg ga yaqini ko‘chatlarni oMqazish p.r 

;lDeriJgaiftdaAj h o s ii^ lik jg eH ta  figs {2Qi a ig£u quruq; sraqddftimiqdion U,| 
>ga> ^nrffiflpfUlasijisgas, gfc^Д Р Ш апО д i i'/вЬ &Лг\) 
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■Hifavli;hosil lyetishtiosh1m um kin; 0 .zbekiston sabzavot, poliz ekinlari 
m  /kartoshkachilik ihsUt-utida o4ka!zil£an tajribalarriirig: natijalarigii 

‘gektariga >100 kg < kaliy  ikiritilgand'a ( 200 ; kg azot va Г50 kg 
bsfo r bilan birgalikda) hosildorlik kaliysiz variantgainisbatan 62 s'gai, 
Hiirtiq rhodda va qand- m oddalari m os ravishda 0,19 va Q<20% ga 
p lg if iv  M ahalliy va m inecal o-g-itlar birgalikda qoMlanilganda en£ 
Ki'p q0‘sliim cha-hosil olish-miamkinligi isbotlangan:i 

л Shudgor ostiga Jd ritilad ig an 16‘g ‘itlardan sabzavot) ekinlari rivoj- 
|fliiKhnsiiig!2Qi^30 kuiikttidanikleyiivfoydalana bo'shlaydi. tkbfiyki/rivoj- 
Ш Щ  daVriningboshlarigMch davrlarida oziq 'elementlarining'tanqisli^i 
р с |ф Ь  seziladi,Buning o ld in io l is h u c h u n  urugMarni'ekish bilan birga 
|i*ktariga. Юг-Чб kg ; fo sfo r1 beriladi." К о‘chat larni oMqazish paytida 
pnapishar. navfar ekiladigan paykaUarning gektariga 10 kg azo t j 20 kg 
In.lor va 10 leg (kaliy kiritiladi.: K echpishar navlar ekiladigan paykallarda 
фи • har uch  elem entdan / 15 kg dan qoMlash lozim. Karamni qO‘shiiticha 
W!<|lantmshlar soni va 'm uddatlarin i belgilash bevosita asosiy va1 ekish 
oli 11dan aniaIga oshiriladigan oziqlantirisM 'ar^a bOg‘liqdir, Karambosh 
jlliikllanayotgan davrda, gektariga 30—40' kg: azo t berilsa; hosildorlik 

w lln iii  darajada oshadi.

Bodringni o ‘g‘itlash

llodring tuproqning oziq11 rejiimiga 'juda -frant' !ta lab ch an : sabzavot 
hi boMib, buni quyidagicha izohlaSh mumkin:
R - 1 b irinch idan j/ V egetatsiya dav ri1 a n c h a 1 q isq d ;! turli; navlhrda 
к 75 k u n n i:tashkil etadij;%i
•♦"ikkinchidanj boshqasabzavot.ekinlaridan farqli oMaroq,! o ‘gMtlar 

jfluhdagi o z iq  elem entlarin i juda> kam1 o 'zlashtiradi;
ucih!mchidan!,;4iditj'tizimi;anchaiikuchsiz shakllawgan: 

lU usabzavotekm ini ichirihdigai boy, unum dorligi yuqori boMgan 
■jtocikirda mahalliy О‘gMtlanni qoMlagan holda ybtishtirish m a’qul. 
liinliк tuproq  muhitiga sezgir boMib, pH 6,5—7,0 boMganda yaxshi 

|Ь  livojlanadiiiiiiublrb v,:\A\\hwA g n i r r m l M i l m i ;  
io d rin g  100 s hosil bilan tup roqdan  2 8 'kg azo t, 19 kg  fosfor va 
kji kaliy ©lib! ch iq ib 'ke lad i.1 Rivojlanishning dastlabki o ‘riinch’i-o 'n  

BilMchi kunlaridaiazot .vaifosfor|.'o‘ttiz kuivrrtobayn'ida jkaliy: sdkin 
Illi-.lit irrladiJ O ziq m oddalarning eng I kbfp o fzlashtirilishi hosilning 
ftlanuslv davriga'to?g‘ri keladi- iBodring' oaohrn-' jgo%g' eng  fnithim 
I'll hisoblanadi. Yangi go‘ng bahorda qoMlariilgandav tuproqning
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issiqlik rejimini yaxshilaydi, tuproq unumdorligini oshiradi, nihollarni 
ko‘p miqdorda karbonat angidrid va oziq moddalar bilan ta’minlaydi, 
Kiritiladigan mahalliy o‘g‘itlar miqdoriga mos ravishda bodring hosili 
ham oshib boradi.

Mineral o lg‘itlar gektariga 45—60 kg berilsa kifoya. Bodring 
tuproq eritmasining konsentratsiyasiga o ‘ta sezgir boiganligi sababli, 
mineral o‘g‘itlaming yillik me’yori bolib-bolib  berilishi kerak. Miner.il 
o ‘g‘itlar qo\shimcha oziqlantirish sifatida (gektariga 15 kg azot, 20 kg 
fosfor va 20 kg kaliy) faqatgina mo‘tadil muhitli tuproqlarga kiritiladi 
Birinchi qo‘shimcha oziqlantirish bir-ikki chin barg chiqarganda, ikkin 
chisi tugunchalar hosil bp Uganda yoki birinchi terimdan keyin beriladi 
Bodring mineral o ‘g'ltlaming turiga ham talabchan bo lib , yuqoil 
konsentratsiyali o 'g ltlarn i xush ko‘radi. Suyuq mahalliy o ‘g‘illni' 
(golng suyuqligi, go‘ng shaltogl) ni qo llash ham yaxshi natija beradi

Mevalar mayda, uchlari buralgan holda* uchray boshlasa, bo'ill 
o ‘g itla r ildizdan tashqari oziqlantirish yo‘li bilan (200—250 g bo'inl 
birga maydonga) beriladi. Shuningdek, uruglarni ekish oldidan 0,1'I
li bo‘r eritmasi bilan ishlash ham yaxshi samara beradi.

Pomidorni o‘g‘itlash

Pomidorning vegetatsiya davri 110—120 kun boiganligi sabiihll 
odatda, ko‘chat qilib o‘tqazish yoli bilan yetishtiriladi. Ildiz li/liiil 
popuk ildiz bo lib , tuproqqa 100—130 sm kirib boradi.

Oziq moddalarning o‘zlashtirilishi butun o‘suv davrida bir <« H| j 
bolm ay, asosiy qismi meva tugish davriga to‘g‘ri keladi.

0 ‘sish va rivojlanishning dastlabki bosqichlarida azot me’yoimlidl 
oshib ketishi salbiy pomidorning o'sish qismlarini tez rivojlani;.lilgj| 
hosil organlarining esa rivojlanishdan orqada qolishiga olib k< lii«f| 
Azotli o ‘g‘itlar me’yorining yarmi kocchatlar olqazilayotgan pnvli||| 
qolgan yarmi esa kocchat olqazilgandan keyin bir oy o ‘tgach b c r tf l 
Azotga boy tuproqlarga azotli o‘g‘itlar va go‘ng kiritish yaxshi stilfH 
bermaydi, aksincha, o ‘simliklarning kasallikka chidamliligini su say lle  
mevalar sifatini pasaytiradi.

Pomidor hosildorligini oshirish, meva sifatini yaxshilash va Imim!* 
pishishini tezlatishda fosforli o ‘g‘itlar muhim ahamiyatga ega. 'Горня 
kaliy yetishmasa, assimilyatlarning harakati sekinlashadi, роуи M
sekin rivojlanadi, barglarning chekkalari sarglsh-jigarrang ................
buralib, qurib qoladi.
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Respublikamiz hududidagi aksariyat tuproqlar almashinuvchan kaliy 
bilan yaxshi ta ’minlanganligi sababli, ularda kaliyli o ‘g ‘itlarning 
samaradorligi yuqori emas. Sug'oriladigan bir kg bo‘z tuproq tarkibida 
160—200 mg almashinuvchan kaliy boMganda (kam ta’minlangan), 
bir ga maydonga qo‘llanilgan 100 kg kaliy (K ,0 ) hosildorlikni 49 s/ga 
oshiradi. Quruq modda, qand va vitaminlarning miqdori ham sezilarli 
darajada ko'payadi.

Ko‘chatlarni o ‘tqazish bilan bir vaqtda gektariga kiritiladigan 
10 kg azot, 20 kg fosfor va 10 kg kaliy nihollarni durkun rivojlanishiga, 
Ildizdan tashqari purkaladigan 2,5% li fosforli o ‘g‘it eritmasi mevani 

ijczroq pishib yetilishiga olib keladi.
Pomidorning o ‘sib-rivojlanishi va hosildorligiga bolr, marganes 

va rux kabi mikroelementlar ijobiy ta ’sir ko‘rsatadi. Ayniqsa bo‘r 
ilcvalardagi qand moddasi va С  vitamin miqdorini oshiradi. Bo‘r 
Itktariga 3 kg miqdorda kiritiladi yoki 350 g miqdorida o ‘simliklarga 
purkaladi.

Mikroelementlarni to lla mineral o ‘g ‘it (NPK) m e’yorlari bilan 
ilrgalikda qoilash  pomidor hosildorligini sezilarli darajada oshiradi.

Piyozni o*g‘itlash

Piyoz ham tuproq muhitiga sezgir ekinlardan hisoblanadi (pH 
B ~ 7 ,0  bolganda yaxshi rivojlanadi). Vegetatsiya davri 90—105 kun. 
Hill/ tizimi kuchsiz taraqqiy etganligi sababli oziq moddalarni kam
• /liishtiradi. (00 s piyozbosh shakllanishi uchun 30—50 kg azot 
I » - 15 kg fosfor va 30—40 kg kaliy saroflanadi.

Oziq m oddalar rivojlanishning dastlabki ikki oyida juda sekinlik 
Mill11 o‘zlashtiriladi. Eng ko‘p o ‘zlashtirilish piyozboshlar shakllanayot- 
ми ilavrga to ‘g‘ri keladi. Piyozga beriladigan mineral o ‘g‘itlarning 
Milk me’yori rejalashtirilgan hosil va tuproqning oziq m oddalar bilan 
I ’nimlanganlik darajasini e’tiborga olgan holda, gektariga 100— 150 
U rot, 100— 150 kg fosfor, 75-90 kg kaliy qilib belgilash kerak. Ayni 

■ 'yorin ing  2 /3  qismi shudgor ostiga va 1/3 qismi q o ‘shim cha 
Ijtjlnntirish paytida beriladi. Azotning miqdori yuqorida keltirilgandan 
Ihlh kctsa, piyozning o ‘sish davri cho‘ziladi, vegetativ massasining 
hdo ii ko‘payadi, piyozboshlar yumshoq bo‘lib, saqlanish xususiyatlari 
KC)HIashadi.Bunday salbiy hollar ayniqsa, faqat a zo t bilan bir 
H pnlam a oziqlantirilganda ro‘y  beradi. 0 ‘g‘itlar m e’yori da qo‘lla- 

pnd .i yuqorida aytilgan qusurlar keskin kamayadi.
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ill,f o s f o r l i  IKDrlgfitlar lekishqoididan. gektariga1T0^ 20^kgKhie’y&rida 
kiritiladi. ■ Vaziyafc..taqozo* qilgan ‘ h o lla rd a> q.ovsh n n ch a  oziqlm itirish 
yozaaing!tjdriitphi yarinida atnalgajoshinladl, ehunki'kQ cliki'qo 'ihim cha 
oziqlantirislilar piyozbdsM aimrig yfetiilishirii sekinlashtirib  yu:lk»ad!i. 11 
: , -Piyoz •ekiladigan maydorilarfea .th irigan -yoki ichsalaifEhitigaff go‘ng 

kiiitilsa^ koSilcLoriiksezilarli darajada ortadi.j Yangi* gokna>ishlal Uganda 
h a m  h o s i ld o r l ik  o s h a d i,  le k in  b u n d a  q is h g d '^ a m ia n ^ x iig n n  
p iy o z b o sh lam in g .saq ian ish■ xususiyatlari y o m o s i l a s h a d i , т.-

nslrov ii r n b h u b  т ч в П о Ш п  уН вя  u A  01 Kv io t? o l  05* , iuni> ч Щ 

infivorn ш * т м э  и g 'o  i .п* »р0* ®1 гш 1л 11Я

Sabzi muhim sabzavot ekini boi'iVib;.i)linadigan> ildiz meva si fall 
bevosita. qoMlaniladigan* o?‘-g‘it: m e’yorlariga bogMiq г i r n  ; -

Azotli o-g‘itlar ildizi meva tarkibidagi ^ а ш  in < miqdorini osh i rail I, 
oqsil almashinuvini iyaxshilaydii/iba’zi hollarda qahd va quruq modiU 
miqdorini kamaytiradi.Sabzi-azot bilan keragidan ortiqcha1 oziqlaiH 
.tirilgandav ildizmeva sefsuv b o iib , o'izak qifcmi ksilemainujayralarining 1 
odatdagidan ;tez rivojlanishi natijasida'g‘ovak:boMibQoladi IldizmcvM  
tarkibida nooqsil shakldagi azot ko‘p miqdorda to ‘planadi, natijadlfl 
zamburug‘ va bakteriyalarn.iugitez,,kp.‘Riiykishi uchun qulay oziqlanish 
muhiti yuzaga keladi, saqlash uchun ajratilgan sabzilar chiriyillj I 
kofkarib fwabmd bo‘ladijr.liu)i y ngiiirlufn poiqin nmil м*/Г1
. i < 0 ‘zbekistonning sug‘oriladigan boiz tuproqli yerlarida olib borilg^e  
tajrlbalarning natijalariga qaraganda (X.Z. Umarovv: 1981) bir Л  
m aydonga. 150. kg azot, i 10.0. k g ’fosfor, va 5 0 1 kg- kaliy kiritilgaiulu/l 
sabzining Sariq Mirzoi 304 navi uch yil davomida o crtacha 277 s hit-.il 
berganv Tarkibidagi quruq modda 12,5% ni, qand moddalari 7 , I 'll 
n i4-karotin 7,4%: ni va G vitamini 6,4% ni tashkil qilgan.

A zot miqdorining yanada oshirilishi (gektariga 2 0 0 'kg) m ahsulii|i 
sifatiga salbiy ta’sir ko‘rsatgan. Hosil olti oy  saqlangandan keyin um im  
tarkibidagi quruq modda va>qand miqdori m os ravishda 0 ,7  va 0. h  
ga kam ayganligi, tabiiy nobudgarchilik 1.5—2^0 marta • oshgan I l |y  
aaiq langan- т м и  • i u ■■ iO-:.>wiv ' ■

Fosforli o ‘g ‘itlar sabzi hosilining o ‘zgarishiga n n ch a  kuchli м 'Щ  
ko‘rsatmaydi. Fosforli o ‘g‘itlarning ta’siri ko‘p jihatdan tuproqlaniliti 
harakatchan fosfor bilan ta’m inlanganlik darajasiga b og4iq .

M e’yorida qoMlanilgan fosforli o ‘g‘itlar sabzining ild iz \wvlM  
tarkibidagi quruq m odda, qand, karotin m oddalar m iqdorini suyiUlJ 
darajada oshiradi.
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i'Sabzi itosilisifatm ingosh-M ida-kaliyli lo^iU fig  ftfzigtt хб£ай&й^$а-г 
klisb i e ta d i i -1 ?ифго$Ш ^ к а й у т п ц >1 tariqi^gl>#e^g!d'nddy-- d^sirnMMafr- 
lAniasidapugtevcUdj a ^ a § h ittu v i> !b u ^ a d i;< ^ a ig la # d a ''k o ^ |'Mq#etf<ita 
ЬЛбв'рхапШ ат * о t p laatedipyrfetttilizait sip#'>T^f6s4S$£zJ jate$Qn'l&riPV& 
Uiuni ligdek^) o dd i^  (qand j m oddal arini ijg1 пга^аУ<аЬ ’fjand-' raodddlhriga 
eylnftislii buziladijiSaibf2idanJy^qbri^a>si^fiW 'libsilfly'etishtM sh iiiditrn 
Kk< ga hiayckmgSi SOw*®#ikg kaliy <Kt^O) idjcfittaisii lavsiya ^ iiiad i/l 
^ B t x n o J  Н я Я з д )  B g i r f e i h B h t 'o J  f f i r n x B i j t  i n i f t e i l i j n 'o y  ti?s i>] v r i c j f l s r t i i b i  
Щ т к А  EV h f i i n i > b  ^ Ь г ^ Щ й Ш ^ ^ Й Й Р  '->irt ° a  -« b f iJ i i j i i  d f r m p
Ш \  nbniiiBjjiBfi fid ii^l rifigESB^T о M5itu3if?.ni JOpipbBJ-^mli зШШэдз) 

1.11 Kartoshka b a rch a‘tuproq  tip larida ' b ;‘sib iivojlanadigan;i kcrig top- 
i il},^nqishloq xo^alik'ekini. Undaniyeingil va blta'qume'qliJtuibrdqiarda 

■ h iiq ia  j;qora’va qaiyir tupi*oqlarda')ihi'Q-I; Mosil -olish-'muhikini* * NoVdtin 
fil:ite|i;itma>^konseiniCratsiyasi> yu’qciri b o ig a n  i 'hamb^axsM
Hi(li.> Lekin ii$hjqo!pL hosil -.yetishtirish uchim 'tuprdqdai ош§ m oddalar 
'in)'I' t e l i f ih r  gharc^bu ibe to itafiiw ing '-ild iiz1 tizim inii kam! шшэд^у 
■femligi ibHan bogHiqi Udizning 60% :dan ko‘p t° g ‘i tu^roqnmgb0-wi2© 
Щ qatlamida, 20—25% i 20-«4&>Ы*q ^ ti ia m S d a ) ,i10$?с$ 40 w $0>'8ift 
Hllumida va atigi 2—3% i ch uqur qatlam larda tarqalgan.

Kartoshka rivojlanishining turli davrlarida turli m iqdorda oziq 
itliHH^arni:/o^la3 l#rrad^va to ^ la y d i^  M '^ ia n 1,- gu tiash inn^  dxirida,
»i ii i poya to ‘la ShaklKanib b u ; O ^im ’lik yalp i oziq  
i ! i K l d a l a m i n g ^ A 4 i5J B i n L Q ! z l a s h t i x a d i _ . ( 9-6 - j a d v a L ) _________ ________________

I r t i / K i H  : i g £ b r d f r h j s J  Н г о Н
J  J f e o H ^ п о ^ ' а м

i K a r t o ^ h k a n i h d  m o d d a f & f m ' o ‘ z l a s h t i r i ] i s h

f » g  \ < g ? P ~ J U U V ( l l

d i i i a m i k a s i ,  ( % ) ( i i o l L  X i A , * * )  I

H i v o j l a n i s h  d a v r l a r i ..................  j A z o t  ' ' C ' K 1 .  j  F o s f o r  _ ........... t a h v  ' ^ 1

p n l n s h g a c h a j  i 3  i ;l i ! ______  i d  !

l i i ' i l  i i j a C  h a ________ j ____________________ [м2 ......................  к з б : ' ; ............... ... _ 1 з з . Л ‘:

1  V o *  1 i q  j s l i a k J l a n g a n d a . _ __ L.8Q. r'l! ______ ____2Q_1__
-----7—-" • " i__J

■гЛсптрясЬа ..... 1.1.00. - 7 ---------—____________________I loo.:. оо

ib ‘chiqqandein 'to  shonalashning boshlanishigaeha o ‘;rta kech- 
1Г mivlar 20^27.%  oziq 'rhodda 'to“pIasa, shonalashdan gullashnlng 
(Hi lu\ 40—60 - vaigullashdan< keyin'20-^-33%iO2iqiin6dda to 'p layd i1. 
Irtoshka tuganaklari (shunga m os ravishdagi poya v a  barglari



shakllahtairisiiiiuchun2 0 0 ^3 0 0  iJcg> karbonafc angidridnii ©MashtCfedi. 
iDemakv faqat *g6‘ n g d an ^ jia l^ ig an ! KBÔ ; hiisqbigai kartoslikadao; otina J 
digdn^qo'isliiitaehaihOsilhi 30+-i4(iy%iga osfoMsh'Нйвд&ш'Шф'адё tarkibi’* 
dagi;!ikaliy aksariyatupifteral:©f$itlardani.fapqi1 qMb,i ;xlor&z\shakldn 
boMganljgL skbabii. o\srmliklar -tom oiiidan <bspn p'ziasM rilaciii n ;1 ■ - .i *
' i >1 .Qumoq iqtimloq -tlnkoqlarda f©$fo№ • ta ; ;кШ1з# 'о^М Ш Р bilniv 

biri qatorda 1 ko‘ka t,0‘g‘ftH(silderat)la'rdah1 harri >foydilaffilsal kaftbfclik: 1 
tuganakl a Pining hosildorligi keskiiv ©shiadiui g/iimKiniiTisjiv eblpuv 1 id 
in !sM ahalliy: 1 ivaj m ineral o'g-'itlarni-biEgilikda c^ilasH  hos^dorlikni 
yanada oshishiga xizmap qiladi. XOtifliiTsipfoqi^iQluni^Mrbitiaridailiar 
Г0-tfc#hingga.Шч^1,5 ikgi miqdoridaia^zoti;■q a № s h  tfaivsiy& letiladiu• >1 
ii! Kartoshkaga'beriladigaY]'^'g^itlarningsamaradorygiiqo^illamladigiiii 

agrotexni ka viyr M  db i rlarn i щ \  f da rajasigs <bogt liqb Parvarish lash- < yaxs 111 
yoMga » :qof yilganda rfv.ati©>tg‘itlash .icjotsiiihiohia joaqlainwrislilar asosida 
olib -bori Iganda,«'saniairador I Ik ancha; yuqdri bd ‘l<adi. Я •:\m  s  A i I d 1 j < и  :■ Я 
Lb м Ekish bjlainbii- vaqtda'^alga-oshiA digan'xfr'gM tlashnm g'aham iyuil 
katta,' ohunki buhda' o-gMtlar; ildiz; fizM gal yaqin tu&hadi; v a 1 tuprmq» 
.tflmoiiidan! n isbatan kararoq va sekinrpq .bogManib :qpladi.i;Bu tadbiil 
niliollarni hayotining .birinchi i kuiik& n> boshlab ©?gMtlar tarkibidagi 
dziq: m oddalandan  foydaJanishiga imkoniyatV5>afatddS.ti>Tad^iqdilafi 
natijalarining ko‘rsatish icha/ azoti, fosfor vaikaHynin^ihar/biH g ek tari^  
204^30, kg. miqdorda- 'nitrofoska yoki nitroamhiofoskaisfeaklifttaiberilstiV 
niholliir baraveir rivpjlanadij fcbid*unYo>l (Jwiod'iujl уИ&Я) v i|f l 

Yuqo ri hosil ©Iish n6ja lash t irilgarida, q o fe h im c h s ; oizlqlant i Г toll 
qanchaliк erta muddatlarda; amalga- овкшШа, ikartPshkamug^aklariniii|| 
hosil dorligiga sliuncha kolp-ijobiy*ta’sir ,qiladi>J Qo-slrirtidiai oziqlan-1 
tirishlarning ehg qulay m uddatlari toMiq mho-llar paydo bo'lish daVi 
ridan/ishonalashgac'bafboMgan.. /davrdir.'; Ksech m uddatlarda am.il}W 
oshirilgan q o ‘shim cha oziqlantirish!vegetatsiya' davrm ing-ohpfzill# 
ketishigai sabab boMadii Q o‘shim cha oziiqianiipishda tuproqqa asosiiij 
azotli.© ‘gMtlar 1 kiritiladi.' II 1 i£iJru

Fosforli o kgMtlar bilan (20 kg P20 5) nihollar shonalash  davi idn 
yoki yigMm-terimdan b iro y .av v a l ildizdan tashqari oZiqlantiiiNi»/ 
hosildorlik gektariga 1 0 ^1 5  s/ga; tugdnaklardagi >kraximaLmiqdoii «-mi
1,9-ьЗ,:1% ga ko‘payadii ib m d  г/шпдо. ifiaxfiy B&ifclpoiqu) ni.

U m um an  olganda; yuqori iimefyorda ikiritilgan azotli b!gM(lH 
tuganaklar tarkibidagi kraxm al m iqdorini 0,2-^0,7% ga kamaytiui(iM 
fosforli o ‘gfitlar esa ga oshiradi^ Kaliyli okgMtlar, .ayniqsa шМ  i
bida x lo r tu tgan kaliyliiio'gM tlar’ kraxmal m iqdoriga  salbiy t a m
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I k Q ^ s i a ta S d i iv -  Q o ‘i J a s h '  m e ’ydtigw  b o g ^ i q i  r a v i s h d a *  J g e f t h g  h & i f i 1 i f c f H x r f t a i  
miqdorini 0 ,5— 1,0%  g a  k a m a y t i r i s h i  Л И Ш Ш к т  и1гчвгп'оА lin'i.) ndUm 
■ O b s h t e t i t /  D a v J a t '  a g r a r  i t f a & v e r s i t e t r i  m e v a c h i l i k / , v d  ls a b z a ^ ‘G ( d h i l i k  

luku lw i  o i i m l a r i -.iCVAv-Zuy&v,i( A ? . i J & f o d u l l a > p e p f - v a  b o s h q M i r 1, ; i 1 9 9 4 )  
f e o ' z  t u p r o q i a i f  m m t a d f a s j d a ' e r t a - p i N h a r  k A r t ' o s h k a - n a v l a r i  l i G h u i l  g e k t a r i g a  
IW—150 kg  a z o t ,  80—100hk&fosfdr v a  6 0  k g k a l i y ,  k e c h p i s l i a r ' n a v l a r  

l A l h u n  e s a  2 0 0 — 2 5 0  k g  a z o t ,  150—160 kg f o s f o r  v a  1 0 0  k g  k a l i y  
B ' t t a s f t h i  t a v s i y a  q i l a d i l a r .  K a r t o s l i k a n i  t a k r o r i y  e k i n  s i f a t i d a  e k i s h  
inlashtirilgand^^dfn^ic^l^li^chb'f'TS^foY li-^li^li o ‘ g ‘ i t l a r  y i l l i k  

I * y o r i m ' n g  7 0 — 8 0 %  _i k u z g / ,!g l f 6 d ^ o r l a s h d a ,  q o l g a n  q i s m i  e s a
М.гп$Ш fi) j I  kjriuladinrKaitioslikkaea pyiilik
|bt m e’yoriniiTg 20% i tup roqn i ekishgaj tayyorlashda', 30% i b irinchi 
iqlantirishdaj (n ih o lla r to ‘iiq -u n ib  ch iqqacli) va 5 f r %  i -gUm chalash 

ivn'da t jo ‘lla i)ilad i.: 
g e k ta r ig a  5  t ch irigan  g q ‘n g  ,va 100 tjg am m iak li jselitra tuganak jar 

ijfa tashlab ekifsa, n ih o lla rn in g  u n rb  cfhiqish s u r ’ati jad a lia sliad i. i 
K artoslika yetisiitirislida: am m oniy . su lfat, d o n a d o r  superfosfa t va 

Ну Sulfat tengi yoeq o ‘g ‘i£lardan' h isob lanad i.A

У 11 /»л -.101*  ' 1 (
^  Bedani o'gMtlash 

n i i n i > i  n b s h h ig i i c l  yilf.'A kv  t o f ^ o r b p p o i q u j  ш ш ч в п о гП ш  firti u<!

v Alm ashlab ekish  ^  dehqonchilik  nladaniyati daraja$ini! belgi- 
iy«!igan asosiy om illardan biridif. U tuprbq unum dorligini doimo 
(II)/rib borishni, begona 64Iar, kasallik va zararkuriandalarga qarshi 
III) nica li kurashishni, ekinlardan- ino ‘l hosil olish ni kafolatlaydi.''

< ‘̂o ‘za va boshqa ekinlarni yetishtirishda beda tuproq  uhuhrdor- 
1 n i l  (iklovchi asosiy-ekindir.

Ilmiy tekshirish  institutiari va'ilg1 о i  tajribake»liarriirig rtia lu fno tlari 
■uula sug^rilad igan  m aydonlarda yuqori darajadagi agrotexnikaviy 

■ Ь /rlar tizim ini q o ‘lIab, bedadan yuqori Va sifatli hosil olish m um - 
tllihyi isb o tla n g a n . Beda' u ch  y il- 'd a v o m id a 1 b i t ta  m a y d o n d a  
■MiliriIsa, gektaridan 400—600 ‘s serhoSil piclran blish m um kin , bunda 
pMiliiing asosiy q ism i ikkinehi va uch  in ch iy illa rg a  to ‘g ‘ri keladi.

Urdu p ichan i *va u n ig ‘ining hosildoriigiga m ineral d ‘g ‘i t l a r 6 ‘ziga 
1 1 1. 1 sir-ko‘-rsatadi. Q o ‘sh im cha hosilning asosiy qism i fosforli o ‘g‘itlar 
p/l'l/jcij k am ro g ‘i kaliyli o ‘g‘itIar hisobiga o lin ish i h am  tajribalar 
wlila. isbotlangan.;
rA /ofli o ‘g ‘itIa rb e d a  hayotining b irinchi yilida, ha'li tuganak  baktd- 
|!.u laoiiyati jada llashm agan  pay tda  ijobiy ta ’s ir  k o ‘rsa tad i. Ikkinehi
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va uchinchi yillarda beriladigan azot aksincha,beda hosildorligign 
salbiy ta ’sir ko‘rsatishi mum kin.

O 'zbekiston Respublikasi paxtachilik instituti (sobiq Butunittifoq 
paxtachilik ilmiy tadqiqot institu ti)n ing  M arkaziy tajriba bazasidu 
tipik b o ‘z tuproq lar sharoitida alohida oziq elem entlarin ing  bedu 
hosildorligiga ta ’siri o 'rganilgan (98-jadval).

98-jadvitl
M ineral o ‘g‘it me’yorlarining beda pichani 

hosiliga ta ’siri

Tajriba variant] Birinchi yil Ikkinchi yil Uchinchi yil 3 yil davomid»

0 'g ‘itsiz 55,6 138,3 121,1 315,1

Azot 54,5 135,7 ^ 127,8 318,0

Azot-kaliy 55,4 % 139,0 ‘ 131,0 325.4

Azot-fosfor 65,3 148,9 141,7 355,8 " j

Azot-fosfor-kaliy 63,7 1^5,0 147,7 376,4

Fosfor-kaliy 65,0 160,2 145,6 370,8 j

Bu m a’lum otlardan tuproqqa fosfor va kaliy birgalikda kiritilgaiulii 
uch yil davomida o ‘g‘itsiz variantga nisbatan gektaridan 55,7 s qo‘sliini 
cha hosil olinganligi ko‘rinib turibdi.

M azkur tajriba natijalaridan tuproqqa kiritiladigan o kg litlar Iwiltj 
ildiz tizim ining rivojlanishiga ijobiy ta ’sir ko‘rsatishi, bu esa o '| 
navbatida tuproqdagi organik m oddalar m iqdorini ortishiga h a n «  
fizikaviy xususiyatlarining yaxshilanishiga olib kelishi aniqlangan, Ни 
m a’lum otlar 99-jadvalda o ‘z ifodasini topgan.

99-Jml\
Tuproqning 0—40 sm qatlamidagi ildizlar miqdoriga 

o ‘g‘itlar me’yorining ta ’siri, s/ga (Paxtachilik instituti m a’lumoti)

Yillik o ‘g‘it 
me’yori, kg/ga Ikki yillik beda (ildizlar) Uch yillik beda (ildizlni)

fosfor kaliy yirik mayda jami yirik mayda jfiliil

100 --- 69,9 15,3 86,2 89,1 26,0 1 h

100 50 73,4 15,6 88,0 91,8 29,4 121 н
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99-jadvalning davomi

| l ° 0 100 | 88,1 25,2 113,3 93,7 41,0 134,7

1 [1100 200 92,6 25,2 117,8 123,5 29,9 153,4100 1300 J 73,5 20,9 94,4 92,9 29,0 121,9

I  M a’lum otla r kaliyli o ‘g ‘itIarning beda hosildorligiga ijobiy ta ’sirini 
0‘rsatadi. K aliyning m iqdori gek tarig a  200 kg ga yetkazilganda, 
um um iy ildiz  sonin ing ortishi yirik ildizlar son in ing  ko'payishi hisobiga

I oilir b o ‘ladi. Kaliyli o ‘g ‘itla r beda p ichan i tarkibidagi xom  protein 
p yog‘sim on  m oddalar m iqdorin i ham  oshiradi.

Bedaga qoM laniladigan fosforli o ‘g ‘itlarn ing  sam aradorligi birinchi 
[ivbatda tu p ro q  tarkibidagi h arak a tch an  fosforning m iqdoriga bogMiq. 
iirkm anistonning eskidan sug‘oriladigan o 'tlo q i tup roq larida  o ‘tkazil- 

iiin dala tajribalarining  natijalari b ir kg tup roqdag i harakatchan  fos- 
Huning m iqdori 5— 10 mg boM ganda, h a r b ir ga m aydonga 300 kg, 
t() -60 m g boMganda esa 60— 120 kg fosfor ( P ,0 5) kiritib, 500 s gacha 
brila p ichan i olish m um kin lig in i k o ‘rsatgan. S h u n g a  o ‘xshash natijalar 
Respublikamizda va Tojikistonning qad im dan  sug'oriladigan bo‘z tup - 
nuilarida ham  olingan. Beda arpa, suli, m akkajo‘xori bilan aralashtirib 
♦’kilganda, azo tn ing  yillik m e’yori gektariga 150—200 kg gacha yetkazilib, 
ii/iing 50%  i ekish  o ld idan , qolgan qism i m ak k a jo ‘xori poyasining b o ‘yi 
I in ga yetgunga qadar beriladi. Beda hosilini oshirishda m ikroo‘gMtlarning 

m im iy a ti katta . 0 ‘tloq i tuproq larga Shudgor ostiga m ik roe lem en tla r 
(O’.shilgan d o n a d o r  superfosfat k iritilganda, bed a  p ich an i hosildorligi 
№,4—36,4%  ga, u rug‘ hosili esa 31,9—53,2%  ga oshgan.

0 ‘zbek iston  Respublikasi ag rar san o a t ishlab ch iqarish  q o ‘m itasining 
/ Ш -yildagi tavsiyasi b o ‘y icha bed a  ek ishga m oM jallangan m ay d o n n in g  
In i gek tariga  ek ishgacha  50—60 kg a z o t (N ) ,  100 kg fo sfo r (P 20 5) va 
И -  60 kg  k a liy  (K 20 )  kiritish  tavsiya q ilin g an . O ziq  m o d d a la ri b ilan  

d a ra ja d a  t a ’m in la n g a n  tu p r o q la r d a  b u  m iq d o r  2 5 — 30%  ga 
I hiriladi. Ik k in c h i va u c h in c h i  y illa rn in g  e r ta  b a h o r id a  100 kg fosfor 
/I SO kg k a liy  qoM lash yaxshi sa m a ra  b e rad i.

lo 'p la n g a n  m a ’lu m o tla rn i u m u m la sh tir ib , b e d a n i o ‘g ‘itlash yuzasi- 
iii ( |u y id ag ich a  tavsiya  berish  m u m k in :

- ya n g id a n  ek ila d ig a n  b ed ag a  fosfo rli v a  kaliy li o ‘g ‘it la r  u ch  y ilda  
i marta aso siy  ish lo v  berish  p a y tid a , tu p ro q la rn in g  h a ra k a tc h a n  fosfo r 
iilm ash in u v ch an  k a liy  bilan  t a ’m in la n g a n lig in i h iso b g a  o lg a n  h o ld a , 
li m iq d o rla rd a  ish la tilad i. H a ra k a tc h a n  fo s fo r  b ila n  p a s t d a ra ja d a
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ta ’iraiinlangan -M-aydonlarning h a r gektariga 250—300 kg, o 'rtacha  
ita-- minlapgan-t-ibproqiaFga-, esa -IOQ-t-1-50- kg-4osfer-ki r itiladi.-rShudgor 
lost-ifea kijritilad'igan kaliyning miti|d6ri gfektaiiga1 50 —^0 j<g_qijib.tielgi -, 
ilanadi. Agar ekiladigan tjeda.' iLtru|‘iga( eki^h ©Ididajn ©itxaginobilan 
ishlf^v. berilm ^gan b 5 ^ a ,  J nihQl}eirj un j^chlq iqandanj keyin “gektariga1 
■30—40-kg atpofida amm iakli-seliwa qollfashl yaxshi sam ara Ьегаш^ 
m n ^ .p k ish jo M id a n  o fgM tlann iagan ,«ydon larga  ,keyingir:yillflrning| 
qritai foajhorii y.oki ;kuzida <6Q— kg I fosfor>vai2£-?.3Q1kg kaliy .'kiritiladi: 
iya;izidan!tirmalaniadi.!r:ir!(v з J \ib ii /ihiv irl^ino sfiinino* sib!' virnu.nl 
(ii*jjiVuqojiiclagi>.tadbixlai? atnailga; oshirilganda,*! uph.iyil: ic h id a ,har 
maydondan 350—500,$ dan oshiribibeda pijchanifli tayyorlash rmumkin,

• i i n b p i m  м i T a m a k i n i  i o ‘g ‘ i.tlash bi h*;j j x n q u j  c b j u  rii

■ / jb r u i lp a jq u i  ip o lJ 'o  ладШ Ы пА г-ам  fw.bi/i^y g n ifm o te in G rrm
(, | Markaziy, .psiyp, d̂ ay (a tj r j t a |<.i. ̂ ,1<, i, W M i l l

katta em as.;:p,‘zb,pkistondia'i IQ n iju g ;gpk,tarcj.^n<fco‘prqq., Tpjikistqndtl
,e^af4. ming gektarga yaqin m aydonga tam aki;;.ekiladi....! . ,r‘i ,JftJ

. О ‘z j^ e k js tp p n ip g  iqJjujj • зфгэдоit j f t f l . : jsi^atli^; ̂ u s l ib o ' j l

tamaki, ^e^styjijisl^ ifeffldi, 1iS ftT O lW f1 19М}ПЩ$d U ffll
tjiin p i|it^m ^k iryetishtirisjlj^a, jxtisjpslas.hga.n..b^ 1 ftp^irg,i,.kunda li.n 
gai.nia^dondtii^ ^Q; ^ndan^hafiji yuqpri, Цо^Ы.:9Unrfl9q.da,4.hplb.nlfl| 
bu f ko‘ rs^tk,ic^,- asj;imi^ni^ig. ( Щ^ц-Ша;.7Г— LO rjij fia?bkil qiiar o ld
, H, J d  p r  I i Jc n  i 9  Э; ^  ̂ fVH1 ̂  f1 r ̂  f?iVta  r 1 i M b  i r.j Л 9ft H ^(4)?^ ̂ 4 fV i 9  vS ‘ *,t lai cj; IIJ 
f jQ ^ r i .  ,va „qqjjqna jp y d a la ^ j s h  b i la n  М Й Щ Р Й ^ о Ь VO f j i d  
, .X a n ja k in i  q ‘g ‘i t la sh  b o ‘y ip h a i ;ta j | ' ib a la rn in g , k o -p p h il jg i  T o j ik is i i j l  
R e sp u b l ik a s id a .^ rn ^ jg a  o s h i r i lg a n . ,Z f i f a ^ s h p n ^ p d i^ s jp in g ,b p iZ ftupr(:i(M 
l ^ i ^ . ^ a . r  ga, щ у ^д о $ Ц п |(2| |  £. .JijOsjJivjpMsh, ^ 0-77112<) Itf
a?qt». ЬЭДтг?)rffi^ё '!% ГРГ-.-У ^^?07Т.i,50.,kg ka ljy  qoM lash  ^ y s iy a ,  ciilntlj 
l |C (0 ^ a 4 y a |% j j ,J f§ jj „01 ,0S6  nj  Od—0£ firiacgfteitfi)

fll i l ld ni'JijbOOfl! p i x O  . n B S n i l i p  fiVi24CJ fj<j] j'f 1 >1 ( 0 . ^ 1 )
(;o 4 (̂)r ■' 0,eg‘it,оде’У|0||аг|шп&(адаЦ!,|io^|dofIigfg3-fca’siri^i-:.f:. 7 , 1. (J

I 0 0 J i ; j >1Я1 i :. v n a

1c- ( Л ! * •

Ko‘rsatkichlar 

;b !iу • i>u ib l i i 'g 'o
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Hosilga kirgan mevali daraxtlar tomonidan yil davomida 
o‘zlashtiriladigan oziq moddalar miqdori, 

kg/ga ( 0 ‘zbekiston m evachilik, uzum chilik  va vinochilik  instituti)

101-jadval

Mevali daraxt turi Hosil, t/ga N P 2 ° 5 K.O CaO

O lm a 61,5 67 18 72 73

N ok 22,0 34 8 38 44

01xo‘ri 9,9 34 10 44 47

Shaftoli 23,4 OO 20 82 130

Belli 21 ,0 52 17 65 74

Q izil sm orodina 20,1 133 V 5 1 82 174 j

Q ora sm orodina 7,3 5 63 2 5 . 34 94 |

Q ulupnay 10,8 156 35 184 -

R.R. Shreder nomidagi 0 ‘zbekiston bog‘dorchilik, uzum chilik vii 
vinochilik instituti m a’lum oti b o ‘yicha olm a 120 s/ga hosili bilan 
tuproqdan 80—85 kg azot, 25—30 kg fosfor va 85—90 kg kaliyni olib 
ketadi.

M a’lumki, mevali daraxtlar to ‘la hosilga kirgunga qadar bir neclilffl 
bosqichni bosib o 'tad i. H ar bir bosqich uchun o ‘ziga xos o bg‘it m e’yof 
lari belgilanadi.

Bog‘ yaratish daraxt ko‘chatlarini yetishtirishdan boshlanadi. Ko'l 
chat yetishtirish esa bir necha (2—3) yil davom etadi. Bu davrdnjil I 
tadb irlar tizim ida tuproqlarn i m adaniylashtirishga a loh ida e ’tibdfl 
beriladi. Tuproq kuzda 30—45 sm chuqurlikda haydaladi. Shudgdfl 
oldidan tuproq unumdoriigini hisobga olgan holda gektariga 30— 100 f I  
chala chirigan go‘ng, 60— 100 kg fosfor, 70—80 kg kaliy sochib ch iq ilufl 
(bedapoya o ‘rnida barpo etiladigan ko‘chatzorlarga mahalliy o‘g‘illiu| 
kiritilm asa ham boMadi), so‘ngra siderat sifatida b iron ta  dukkakli 
don ekin yetishtiriladi.

Mevali daraxt urug‘i ekiladigan maydonga kuzda 20—5 0 1 m iq d o if l  
chala yoki toMa chirigan go‘ng, 100— 150 kg fosfor va 60—90 kg ku fl 
kiritiladi. Ekish bilan b irp ay td a  gektariga 20 kg P .O . berilsa, u ru g 'f l  
tez va qiyg‘os unadi. Bu davrda azotli o ‘g‘it qoMlash salbiy i in lf l  
beradi.



N ihollar o ‘zini yaxshi tu tib  olgandan keyin (3—4 chin barg davri) 
gektariga 40—50 kg azot k iritib , birinchi qo‘shim cha oziqlantirish, 
oradan 20—25 kun o 'tg a c h  shu m e ’yordagi azo t bilan ikk ineh i 
i|o‘shim cha oziqlantirish am alga oshiriladi.

O ziqlantirish uchun g o ‘ng shaltog 'i va parranda axlatidan ham 
(bydalanish m um kin. B unda g o ‘ng shaltog‘i 5—10 m arta suyultiriladi 
Va gektariga 10—15 t hisobida 4 —5 sm  chuqurlikka kiritiladi. Parranda 
ilxlati suv bilan 1:2 nisbatda aralashtiriladi va bir necha kun qoldiriladi. 
Keyin 8— 10 m arta suyultirilib, gektariga 0,8—1,0 t hisobida kiritiladi.

0 ‘zini tutib olgan n ihollar ikkinehi yilning bahorida 100— 150 kg, 
■Uni oyida 75—100 kg m e’yorida azot (N) bilan oziqlantiriladi. D anakli 
mcvalarning nihollari uchun bu m e’yor 1/3 — 1/4 m arta kamaytiriladi.

M evali d a ra x t ko‘ch a tIa rin i oziq lan tirish . Y etilgan n iho llarn i 
■ ‘chat qilib 0‘tqazishda k o kproq xandaq (eni 40—50 m  chuqurligi
10 -60  sm) usulidan foydalaniladi. M ahalliy o ‘g‘it yillik m e’yorining 
■ rm i xandaq kovlash uchun  rejalashtirilgan chiziq b o ‘ylab va qolgan
■ *u ini xandaq ostiga tashlanadi. Azotli o ‘g‘itlar kiritilm aydi. Fosfor 
vii kaliy ham  xandaq ostiga tashlangach, buldozer bilan k o ‘m iladi va 
Ijp'cliatlar mexanizmlar yordam ida o ‘tqaziladi. H ar bir ko‘ch a t o ‘rasiga 
■►-30 1 suv quyiladi va k o ‘chat tanasining atrofi torf, kom post yoki 
in'ng bilan m ulchalanadi.

Ko‘chat uchun  kovlanadigan o ‘railing kattaligi quyidagicha: olm a 
Hll nok uchun 100—60—0,5; oleha, gilos va olxo‘ri uchun 80—40—0,3; 
B orod ina , m alina va boshqa butasim onlar uchun 50—30—0,15. Bu 
■ d a  birinchi raqam  o‘raning en in i (sm ), ikkinehi raqam  chuqurligini 

пн va uchinchi raqam hajm ini (m 3) ifodalaydi.
102-jadvalda bitta ko‘chat o ‘rasi uchun belgilangan o ‘g‘it m e’yorlari 

Itlrilgan. Agar ko‘chat o ‘rasining hajmi oshirilsa, shunga m os ravishda 
tf'g'ii m e’yori ham  o'zgartiriladi.

102-jadval
Bitta ko‘chat o ‘rasi uchun belgilangan o ‘g‘it 

me’yori, kg/ga
( 0 ‘zbekiston mevachilik, uzumchilik va vinochilik instiluti)

0 ‘g‘it turi U rug‘li
mevalar

Danakli
mevalar

B utasim on
mevalar

IIP, (to‘la chirigan) 20-30 10-15 8-10

lltlliikli selitra 0,06 0,04 0,02
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/ 02-jadvalning davomi

Kaliy sulfat 0,15 0,06 0,04

Superfosfat 1,0 0,4 0,2

Jami: oziq moddalar(sof 
modda)

N-20
P-200
K-60

N-14
P-80
K-30

N -7
P-40
K-18

K o‘chat o'ralariga yangi yoki chala chirigan go‘ng tashlash maq
sadga muvofiq emas, chunki ularning chirishidan tuproq qatlamlarida 
hosil boMadigan chala oksidlangan birikmalar ko‘chatlarni tutib ketishini | 
qiyinlashtiradi.

Shuningdek, kaliyli o ‘g‘it sifatida kaliy sulfat topilm asa, kaliy I 
xloriddan ham foydalanish m um  kin.Yosh va hosilga kirgan mevali 
daraxtlarni oziqlantirish. K o‘chat o 'tqazilgandan keyin yosh mevali 
daraxtlarni oziqlantirish muhim aham iyatga ega. Bu davrda daraxtfl 
larning jussasi kichik boMgani uchun qator oralarida kartoshka, sabzav j 
ekinlar, xashaki ildizmevalilar va beda yetishtirish mumkin.

Lekin m azkur ekinlarga tuproq unum doriigini yanada oshirish ill 
ta ’minlaydigan darajada mahalliy va mineral o 'g 'itla r  kiritiladi. Yengfl 
mexanikaviy tarkibli tup roq larda lyupin, xantal yoki vika va suli 
aralashm asi ko‘kat o ‘gMt sifatida yetishtiriladi.

Tuproq-iqlim  sharoitlarini hisobga olib, bitta daraxt tanasi atroflcfl 
I kv. m yuzani o'gMtlash uchun 3—4 kg go‘ng, 5— 10 g azot, 4 — It) I  
fosfor va 3—5 g kaliy tavsiya etiladi. Keltirilgan raqam lar gektar™  
30—40 t go‘ng va 30— 100 kg sof oziq moddaga ekvivalentdir.

Mevali daraxtlarga beriladigan o ‘g‘it m e’yori u larning yosliijl 
bogMiq ravishda o kzgartirib boriladi.

M asalan, daraxtning yoshi 6 ga teng: u holda ildizining tarqallB 
diametri 3 m ga (6 : 2), yuzasi esa 7 kv m ga teng boMadi. Agar I kv.flj 
yuza uchun 4 kg go‘ng, 5 g azot, 5 g fosfor va 5 g kaliy lozim b o 'lf l 
6 yoshli daraxt uchun bu raqam lar 28 kg go‘ng va 35 kg dan аШ  
fosfor, kaliyga to ‘g‘ri keladi. Shu yoM bilan turli yoshdagi т е ш  
daraxtlar uchun 0 ‘g‘it m e’yorini hisoblash m um kin (103-jadval). I

Y etuk mevali bogMarning q a to r oralarida q o ‘sh im cha ek in ll 
yetishtirilmaydi, faqat ko 'kat o kg‘it sifatida ayrim dukkakli-don ek infl 
yetishtirish tavsiya etiladi.

Ularga fosforli va kaliyli o ‘g‘itlar va go‘ngning 2—4 yillik zax ld  
bir yoMa kiritiladi.



103-jadval
Turli yoshdagi mevali darax tlar uchun belgilangan o ‘g‘it me’yori 

( 0 ‘zbekiston mevachilik, uzum chilik va vinochilik instituti)

D araxtning yoshi Go‘ng,
kg

M ineral o ‘g‘itlar, g

N p 2o 5 KjO

2 4 5 - 1 0 4 - 1 0 3 - 5

4 20 2 2 -4 5 2 0 -4 5 1 5 -2 0

6 30 3 5 -7 0 3 0 -7 0 2 0 -3 0

8 40 5 0 -1 0 0 4 0 -1 0 0 3 0 -5 5

[  1 0 -1 2 5 0 -5 5 6 0 -1 2 0 5 0 -1 2 0 5 0 -6 0

Tokni o‘g ‘itlash

I Tok o ‘zining serhosilligi va o ‘g ‘itlarga talabchanligi bilan ajralib 
tliradi. Shu bois to k zo r u ch u n  a jra tilad igan  m aydon  tuproq lari 
unumdorligini oshirish uchun haydashdan oldin 50 t gacha go‘ng, 
700— 750 kg fosforli o ‘g‘it va 100— 150 kg kaliyli o ‘g‘it kiritiladi. M um - 
Kin qadar tarkibida xlorni tutm aydigan kaliyli o ‘g‘itlardan foydalanish 
Icrak. K o‘chatlarning avji past b o ‘lsa, m ay-iyun oylarida 50 kg azot, 
В  40—50 kg fosfor bilan qo‘shim cha oziqlantiriladi.

Hosilga kirgan toklar har yili gektariga 100 kg azot, 90 kg fosfor 
vu 30—40 kg kaliy bilan oziqlantirib boriladi. B irinchi oziqlantirish 
Aliy oyida (60 kg azot, 45 kg fosfor, 15 kg kaliy), ikkinchisi esa 
ivunda (40 kg azot, 45 kg fosfor, 15 kg kaliy) o ‘tkaziladi. H ar ikki 
flkla bir m arta 20—30 t/g a  m iqdorida go‘ng kiritiladi. K om postlar 
B g sk i devor qoldiqlarini qoMlash uzum  hosili va sifatini oshiradi.

Tutni o ‘g ‘itlash

Tut mevasi hosildorligini oshirish va barg sifatini yaxshilashda 
mineral ham da m ahalliy o ‘g‘itlarning aham iyati katta.

I ut ye tish tirish  re ja lash tirilgan  m aydon  tu p ro q la ri o ld in d an  
(Нй«I.iniуlashtiriladi (30—40 t/ga  g o ‘ng, 60—80 kg/ga fosfor va 45—50 
Ц/ц:л kaliy bilan) va ko‘chat yetishtiriladi.

Yctilgan ko‘chatlar ko‘chirib o‘tqazishda gektariga 60— 180 kg 
B |  va 30— 100 kg fosfor bilan oziqlantiriladi.
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Mineral o'g'itlar ikki muddatda: ko‘chatlar ekib bo'lingach azot 
yillik me’yorining 50% i, oradan bir oy o'tgach azotning qolgan qis
mi va fosforning yillik m e’yori to‘laligicha kiritiladi, izidan sug'oriladi.

Hayotining ikkinchi yilidan boshlab gektariga 100—250 kg azot, 
50—100 kg fosfor va 30—50 kg kaliy tavsiya etiladi va o'g'itlarning 
yillik m e’yori to'laligicha erta bahorda sug'orish oldidan tuproqqa 
kiritiladi.

Tutga o 'g 'it me’yorlarini belgilashda maydon tuproqlarining agro
kimyoviy xaritanomasi m a’lum otlaridan unum li foydalanish va 
rejalashtirilgan hosilni ham hisobga olish maqsadga muvofiqdir.

0 ‘g‘itlardan olinadigan iqtisodiy sam ara
va uni hisoblash 

kf
O'g'it qo'llashda albatfa ulardan olinadigan iqtisodiy samara hi

sobga olinishi lozim. Odatda, iqtisodiy samara gektaridan olinadigan 
qo‘shimcha hosil (s/ga), tuproqqa kiritilgan o 'g 'it birligining don, 
tola yoki ozuqa bilan qoplanishi va shuningdek sof daromadning 
miqdori (so‘m) bilan ifodalanadi.

M amlakatimiz va xorijda amalga oshirilgan ko 'p  sonli dala 
tajribalari asosida, mineral o 'g 'itlar tuproqqa o 'rtacha m e’yordu 
kiritilganda, bir kg ta ’sir ko'rsatuvchi sof modda qo'shimcha ravishdn 
2,7—5,7 kg don, 4,7—7,1 kg makkajo'xori doni, 6—11 kg sholi, 
20—32 kg kartoshka, 26—52 kg qandlavlagi, 2,3—5,6 kg paxta tolasi, 
2,0—3,5 kg kungaboqar urug'i olish imkonini berishi aniqlangan.

Turli tuproq va iqlim sharoitlarida o 'g 'it qo'llash bilan bog'luj 
bo'lgan birso'mlik sarf-xarajat 1,5—8,0 so'mlik sof daromad keltiradl 
Mahalliy o'g'itlarni qo'llash uchun sarflangan bir so'm 1,5—5,0 so'in 
bilan qoplanadi.

Ishlab chiqarish sharoitidagi iqtisodiy samaradorlikni aniqlash uchun 
o'g'itlangan va o'g'itlanmagan maydonlardagi hosil miqdori o'znrtt 
taqqoslanadi.

Shartli sof daromadni hisoblashda qo'shim cha mahsulot n I ilg 
qiymatidan hosilni yetishtirish uchun sarflangan barcha xarajatlamuij 
qiymati chegirib tashlanadi.

O 'g 'it qo'llash hisobiga olinadigan sof daromadning miqdud 
quyidagi formula yordamida hisoblab topiladi:

C D =  (Q +  Qq) -  X Щ
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bunda: CD — sof daromad miqdori, so‘m;
Qq— o‘g‘it hisobiga olingan qo‘shimcha hosilning qiymati, so‘m; 
Q — shu asosda olingan oraliq mahsulotning qiymati, so"m;
X — barcha xarajatlarning yig'indisi, so‘m.
0 ‘g‘it kiritishning rentabelligini hisoblab topish uchun quyidagi 

formula tavsiya qilinadi:

I R J QZP ~ x . m
X

Yuqoridagi formulada (Q + Qq) — X= Cd boMganligi sababli:

■  R = ^ -  100
X

bunda: R — o‘g‘itning rentabelligi, %
Rentabe/lik — sof daromadni qo‘shimcha sarf-xarajatlarning umumiy 

miqdoriga nisbatini ko‘rsatuvchi kattahkdir.
Sobiq Butunittifoq o ‘g‘it va agrotuproqshunoslik ilmiy tadqiqot 

Instituti va Butunittifoq qishloq xo‘jaligi iqtisodiyoti ilmiy tadqiqot 
Instituti olimlari ilgari surgan usulda o ‘g‘itlardan olinadigan iqtisodiy 
inmaraning asosida qiymat bahosi yotadi.

Mehnat unumdorhgining o‘zgarishini quyidagi formula yordamida 
hisoblab topilishi mumkin:

X  X  + X a 
M , = —  va M ... = --------- q-

os M  v M + M tj ’

bunda: M o.s va M o. — o‘g‘itsiz va o ‘g‘itlangan maydonlardagi 
llchnat unumdorligi, s/kishi • kun;

j X va Xq — o ‘g‘itsiz olingan hosii va o ‘g‘it hisobiga olingan 
(Jo'shimcha hosil, s/ga;

M va M q — o‘g£itsiz yetishtirilgan mahsulotga ketgan mehnat 
Unli va o ‘g‘it kiritish bilan bog‘liq qo'shimcha sarf-xarajatlar, kishi x 

kun/ga.
Yuqoridagi formuladan mehnat unumdorhgining ortishi quyi- 

'I'U'Jcha topiladi:

M  .u  = —^ ю о
Щ
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bunda: U — m ehnat unum dorligining o ‘sishi, %

Sinov savollari
L 0 ‘g ‘it/ash tizimining maqsadi va vazfalari nimadan iborat?
2. Qishloq xo'jalik ekinlari ning o ‘g ‘itga talabi ning fiziologik asoslari qanday 

aniqlanadi?
3. Oziq moddalarning hosil bilan olib chiqib ketilish yo'llari qanday?
4. 0 ‘simliklar tomonidan tuproq oziq moddaiarining o'zlashtirilishi qanday 

sodir bo'ladi?
5. Turli отiliar organik va mineral o'g'itlar samaradorligiga qanday ta ’sir 

ko'rsatadi?
6. O'g'it qo'llash turlari, usullari, muddatlari va texnikasi qanday?
7. Qishloq xo'jalik ekinldriga o'g'it m e’yorlari qanday belgilanadi?
8. O'g'it m e’yorini dala tajribalarining natijalari asosida qanday belgilanadi?
9. O'g'itlar m e’yorini balans usulida qa^lay aniqlanadi?
JO. O'g'itlar me 'yorini qopjama koeffitsientlar asosida qanday hisoblanadi'!

II. O'g'it me'yorini rejalashtirilgan qo 'shifiicha hosil asosida qanday 
hisoblanadi?

12. Asosiy qishloq xo'jalik ekinlarinifo ‘g'itlashda nimaga e ’tibor beriladi?
13. 0 ‘g ‘itlardan olinadigan iqtisodiy samara qanday hisoblanadi?



XII bob. TUPROQLARNI AGROKIMYOVIY 
XARITALASH VA 0 ‘G ‘ITLARDAN DIFFERENSIAL 

FOYDALANISH

i Qishloq xo‘jaligida kim yolashtirish jadal su r’atda rivojlanayotgan 
p r  paytda, xo‘ja lik lar va m utaxassislar oldiga mineral va organik 
FgMtlar, shuningdek, yerlarni kimyoviy melioratsiyalash vositalaridan 
0«|ilona va unum li foydalanish vazifalari qo 'yilm oqda. 0 ‘g‘itlardan 
mac|sadga muvofiq ravishda foydalanish, kimyoviy melioratsiya tadbir- 
Immi ilmiy asoslangan holda o ‘tkazish, ko‘p jihatdan xo‘jalik tuproq 
■Uuoitlarini har tam onlam a o ‘rganishga bogMiqdir.

Tuproq xaritalarida, asosan ularning unum dorligini baholashda 
Hill him hisoblangan tuproq  larni ng morfologik va genetik xususiyatlari
■  uttirilgan boMadi. Bu xarita tuproqlarining tiplari, tipchalari, turlari, 
jtomulometrik tarkibi, chirindi qatlamining qalinligi, madaniylashganlik 
ijnntjasi va boshqa bir qator xossalari haqida fikr yuritishga imkon 
In 11idi. Biroq bu ko‘rsatkichlar agronom ik nuqtayi nazardan ko‘pgina 

lalarni hal qilishda, jum ladan , o ‘g‘it qoMlash sistemasining ishlab 
liii(ishda yetarli boMmaydi.

0 ‘sim liklarning alohida o ‘g ‘it turlariga boMgan talabini aniqlash 
111 li n, tuproq  haydalm a qatlam idagi asosiy oziq elem entlari-azot, 
p lh r  va kaliyning o 'sim liklar o ‘zlashtira oladigan, harakatchan shakil- 
Wning m iqdorini bilish kerak.

Ohaklash talab qilinadigan kislotali tuproqlarning kislotalilik darajasi, 
ji|vtlushga m uhtoj sho ‘rxok va sho‘rtob tuproqlarning sho‘rlanganlik 
fljtitiasi va ulardagi singdirilgan natriy m iqdorini bilish kerak. Ayrim 
M nnla , agrokimyoviy tekshirishlari tuproqlarning ishqoriylik darajasi 
lim kroelem entlarning harakatchan shakllarini aniqlash bo‘yicha ham 

B l / i l a d i .  Qumli va qum oq, kislotali tuproqlar uchun asosiy ko 'rsat- 
B l ,  oson harakatlanuvchi magniy miqdori hisoblanadi.

J Yuqorida sanab o ‘tilgan barcha ko‘rsatkichlarni aniqlash uchun, 
H'jMlikda tuproqlarni agrokimyoviy tekshirish va xaritalash ishlari 
«i nil.itli. Tuproqlarning agrokimyoviy xaritanom alari m ineral o ‘gMtlar 
|  kimyoviy m elioratsiyadan jadal foydalanadigan xo‘ja lik  tuproq- 
•Hiniir, o lg ‘itlarga boMgan ehtiyojini aniqlashda zam rdir.



Tuproqlarni mufassal ravishda agrokimyoviy teksM rish ishlari hay
dalma qatlam dan aralash tuproq nam unalarini olish, ularning bir qator 
agrokimyoviy ko'rsatkichlarini analiz qilish va olingan natijalar asosida, 
agrokimyoviy xaritanom alar tuzishini o ‘z ichiga oladi.

Agrokimyoviy xaritanom a xoljalikning yerdan foydalanish xaritasl 
b o iib , unda tuproqlarning alohida oziq elem entlari b o 'y id ia  ta ’min 
ianganlik darajasi shartli belgilar tarzida ifoda etilgan boMadi. Yirik 
masshtabli agrokimyoviy xaritanom alar o ‘g‘itlardan ilmiy asoslangan 
holda foydalanish uchun m uhim  hujjat boMib xizm at qiladi. Agro 
kimyoviy xaritanom alar, agronom  va brigadirlarga o'simliklarninjj 
o 'g 'itlarga boMgan talabini aniqlash va o ‘g‘it m e’yorini belgilashdn, 
agrokim yoviy analiz na tija la ridan  ko 'rgazm ali holda foydalanish 
im konini beradi.

M am lakatim izda tuproqlarni agrokimyoviy tekshirish, xo‘jaliklnr 
uchun agrokimyoviy xaritanom alar tuzish ishlarini zonal agrokimyoviy 
laboratoriyalar yagona qabul qilingan uslubiyat asosida amalga oshiradi

Tuproqlarni agrokimyoviy tekshirish va xaritalash quyidagi bo'lim 
larni o 'z  ichiga oladi:

1. Agrokimyoviy tekshirishga tayyorgarlik ishlari.
2. D alada bajariladigan tekshirish ishlari.
3. Laboratoriya sharoitlaridagi analitik ishlar.
4. Agrokimyoviy xaritanom a tuzish.
5. X aritanom a asosida o'gM tlardan differensial foydalanish rejasini 

tuzish.

AGROKIMYOVIY TEKSHIRISHGA Щ
TAYYORGARLIK ISHLARI I

Xo'jalik tuproqlarida agrokimyoviy tekshirish o'tkazish va agroktfl 
yoviy xaritanom a tuzish uchun xo'jalik ekin m aydonlarining chegflift1 
tushirilgan yerdan foydalanish plani boMish kerak. Ana shu plan asosldB 
tekshirish  obyekti (a lo h id a  alm ash ib  ekish m aydon lari bo'yluM  
haydalm a yerlar, bog'lar, o 'tloq lar, yaylovlarva hokazo), bajariladlj|fl 
ish hajmi va nam una olish tarkibi belgilanadi.

Agar xo'jalikda ilgari tuproqlarning yirik masshtabli tekshirish it.lilifl 
olib borilgan bo 'lsa ham da tuproq xaritasi yoki boshqa mate*11й|Щ 
mavjud bo 'lsa, ularni batafsil o 'rganib chiqiladi. Shuningdek, (tfH 
larning tarixi kitobi, o 'g 'it qoMlash va kimyoviy melioratsiya o 'lk n llj 
m a’lum otlari, keyingi 3—4 yil davom ida amalga oshirilgan agroioxflH
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vn olingan hosildorlik to ‘g ‘risidagi m a’lum otlar bilan tanishib chiqish 
kerak.

X o 'jalikning tuproq tavsifl b o 'y ich a  tarixi, o ‘g ‘itlar q o ‘llanishi 
va shu kabilar to ‘g‘risidagi m a’lum otlar «Agrokimyoviy tekshirishning
11 a 1 a k u n d a lig i»  d eb  n o m la n u v c h i  m ax su s d a fta rg a  y o z ila d i. 
Kundalikda quyidagilar qayd qilinadi: viloyat, tum an  va xo‘jalikning 
nomi, boMim yoki birigada n o m eri, alm ashlab ekish turi, alm ashlab 
ekish dalasining nom eri va m aydoni, tekshirilayotgan m aydonning 
Joylashgan o ‘rni, uning y o ‘lla rv a  relefga nisbatan joylanishi, dalaning 
iwproq qoplam i, uning g ranu lom etrik  tarkibi, toshliligi, eroziyaga 
Uchraganlik darajasi m aydonn ing  ho la ti (haydalm a yerlar uchun: 
o 'zlashtirilgan m uddati, haydalm a qatlam  qalinligi, unum dorhgining 
frvsifl, o ‘sim liklarning tu rlari; o 'z lash tirilm agan  m aydonlar uchun: 
ft‘simlik dunyosi, joyning m ahsuldorligi), yerdan foydalanish tarixi, 
b y in g i y illardag i ek in la rn i navbatlab  ek ish , o ‘g ‘it va kim yoviy 
melioratsiya tadbirlarin i q o ‘llash.

I Bir vaqtning o ‘zida dala ishlarini bajarish uchun kartografik asos 
iiiyyorlanadi. B uning u ch u n , yangi tuz ilgan  yerdan  foydalan ish  
plimidan tuproq  konturlarini ifodalagan holda, nusxa ko 'chirib  olinadi.
1 liizib o lingan  kartografik asos b ir necha nusxada k o ‘paytiriladi. 
Hhulardan b ir nusxasi dala ishlarini o ‘tkazishda ishiatiladi, qolganlari 
В  oziq elem entlarining harakatchan  m iqdori va chirindi b o ‘yicha 
ttrokim yoviy xaritanom a tu z ish  u ch u n  zarurd ir. S h u n d an  so ‘ng 
Igrokimyo y e rd an  fo y d a lan ish  p la n id a n  k o ‘ch irilg an  nu sx a  va 
drokim yoviy tekshirishning dala kundaligini olib, agronom  bilan 
■galikda xo‘jalikning tuproq nam unasi olinadigan yerlarini k o ‘zdan 
ic h ir ib  ch iq ad i, y a’ni tek sh irilad ig an  m aydon  rekognossirov ik  
^ 'lik d a n  o btkaziladi. B unda kartografik  asosda a lm ash lab  ekish 
nnydonlari doirasidagi aloliida ekin turlarining chegaralari aniqlanadi, 
fligi paydo b o ‘lgan oriyentirlar (qurihshlar, yo‘llar va h.k.) belgilanadi. 
Ilia kundaligida alm ashlab ekish dalalari, relef, dalalarning shud- 
(Jrhuiganligi va eroziyaga uchraganligi, ekilgan ekin turlari, ularning 
nati va begona o ‘tlar bilan ifloslanganlik darajasi to ‘g‘risidagi kuzatish 
■ ja la ri yoziladi.
iM M aydonlar rekognossirovik ko‘rikdan o ‘tkazilgach, agrokimyoviy 
B h irish  ishlarining rahbari yig‘ilgan barcha m a’lum otlarni o ‘rganib 
P& di va shu asosida dala ishlarining kalendar rejasini tuzadi, alohida 
B d o n  va alm ashlab ekish dalalari uchun agrokimyoviy tekshirish 
B z i s h  tartib i, relef tuproq  qoplam i va xo‘ja lik  sharoitlariga boglliq
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holda alohida m aydonlardan olinadigan tuproq nam unalarining son I ill | 
belgilaydi. Shundan so 'ng, dala islilarini o 'tkazish uchun  kartogralll* 
m aterial tayyorlashga kirishiladi. Buning uchun rekognossirovik к о 'rill 
natijalari b o ‘yicha an iq lik lar kiritilgan kartografik asosdan ними! 
ko 'ch irib  olinadi. Bu xarita nusxasi ishchi xarita  deyiladi. Ishcllll 
xaritadagi agrokimyoviy tekshirish o 'tkaziladigan hudud  elem ent! fl 
lichastkalar deb nom lanuvchi: katakchalarga bo 'lib  chiqiladi. Uch.ni 
kalam ing shakli im koniyatiga ko 'ra, to 'g 'ri to 'rtburchak  yoki kvadiiil 
ko 'rinishida bo 'lgani maqsadga muvofiqdir.

So'ng,i har bir e lem entlar uchastka tartib li ravishda nomcrliibl 
chiqiladi. Tekshirish ishlarida qulay bo 'lishi uchun, butun xo'jallH 
hududi bo 'y icha yagona um um iy nom erlashni qabul qilish kei.ik I 
X aritada nornem i ifodalovchi raqam  elem entar uchastkaning o 'ljl 
tom ondagi yuqori burchagiga yoziladi. U chastkaning tartib riom erM  
keyinchalik shu uchastkadan olinadigan o 'rtacha  tuproq namuna.siiuiii 
nom eri mos kelishi kerak.

Tuproq namunasini olish tartibi

Tekshiriladigan tuproq xossalari to 'g 'risida  to 'g 'r ita saw u rg d  ш  
bo'livSh uchun tuproq nam unalarini to 'g 'ri olish kerak. Bunda nanuifl 
olinadigan vaqt, nam una olinadigan e lem entar uchastkaning ytr/nijj 
nam una olish chuqurligi, o^rtacha nam unani tashkil qiluvchi a lo li«  
xususiy nam unalar soni va ularni olish tartibini aniqlash katta 
miyatga ega.

Tuproq namunasini olish vaqti. O 'g 'it ishlatilmaydigan yoki о щ  
m e’yori so f oziq-elem ent hisobida gektariga 45—60- kg gacha i;iv ,i 
qilingan maydonlardan tuproq nam unasi, vegetatsiya davrining is tiifl 
vaqtida olinishi mum kin. Chunki, bunday tuproqlarda;ilm iy  tekslilfl 
ishlarining ko 'rsatishiga, mavsum davom ida harakatchan fosfofl 
kaliyning m iqdori keskin ravishda o'zgarm aydi:

Gektariga 180-^ 120 kg va undan yuqori m e?yorda o 'g 'it qo‘ IKn 
ladigan m aydonlardan tuproq nam unalari o 'g 'it solingandan I,1» 1 
oydan keyin olinadi. Organik o 'g 'it masalan, go 'ng  solingan tii|H «  
lardan nam una butun vegetatsiya davri niobaynida olinishi miiinl<| 
N am una olish vaqtida, tuproqqa solinadigan o 'g 'it olinayotgun Щ  
munaga tusfrib qolmasligiga qattiq rioya qilish kerak. 

r Tuproq namunasini olish chuqurligi. N am u n a  olish chn<|itii ж 
tekshirilayotgan m aydonning agrotexnik holatiga bog'liq. H aydjH
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yerlarda; tuproq nam unasi haydalm a qatlam  chuqurligidan olinadi. 
Sug'oriladigan m aydonlarda va profili har xil xarakterli boMgan tup- 
k q la rd a , nam uila haydalm a osti qatlam idan ham  olinadi. Bunday 
immunalar soni haydalma tuproqdan olingan um um iy nam una sonining 
15% dan oshmaydi. 0 ‘tloq va yaylovlarda tuproq nam unalari biologik 
iiklivlik yuqori boMgan tuproqning  ustki, 15— 16 sm qalinlikdagi qatla
midan olinadi.

у  Tuproq nam unasi olinadigan uchastkaning yuzasi. A ralashgan 
0'rtacha tuproq nam unasi olinadigan elem entlar uchastkaning yuzasi, 
(Uproq qoplam ining har xilligi, haydalm a yerlarning o ‘gMtlanganlik 
tflirajasiga bogMiq; 0 ‘gMtlardan m tensiv foydalanuvchi, sabzavotchilik 
v.i kartoshkakorlikka ixtisoslashgan x o ljaliklarda, bitta o ‘rtacha tuproq 
mimunasi, har 2—4 ga m aydondan olinadi. X ududi mayda konturlardan 
illorat xo‘jaliklarda esa, nam una yuzasi 5 ga dan katta boMmagan 
Ui’lmstkadan olinadi.

Sug'oriladigan dehqonchilik sharoitida, sug‘oriladigan m aydonning 
(U cliam larini hisobga olgan holda, o ‘rtacha har 2—3 ga yerdan 1 ta 

riacha tuproq namunasi olinadi. X o‘jalik m aydonlari katta boMmagan 
lu rli tu p ro q  k o m p le k s la r id a n  ib o ra t to g ’li h u d u d la rd a  har 
0 —3,0  ga yerdan 1 ta o ‘rtacha tuproq  nam unasi olinadi. Texnik 
n la r ’ye tish rishda , sh u n in g d ek  bog‘d o rch ilik  va uzum chilikka 

Bsoslashgan intensiv ravishda o ‘gMt ishlatiladigan xo‘jaliklarda tuproq 
munasi olinadigan m aydon yuzasi 1,5 m arta kam aytiriladi.

Bir e lem en tar uchastka  do irasida o krtach a  tu p ro q  nam unasi, 
hatan katta m aydonni egallagan tuproq xilidan olinadi. Agar ele- 
iilar uchastkada ikki xil tuproq teng m iqdordagi m aydonni egallagan 
l.\a, u holda 2 ta  tuproq  nam unasi olinadi va bu to lg‘rida, ishchi 

niada va yorliqda belgilab qo'yiladi. E lem entar uchastka maydo- 
iug relefi bir xil boMmagan holda esa, o ‘rtacha tup roq  nam unasi 

i bir re lef elem entidan alohida olinadi.
IO 'rtacha tuproq nam unasini uchastkaning turli nuqtalaridan olingan 
I ’lum m iqdordagi xususiy nam unalar tashkil etadi. U larning soni 
ifMiiilayotgan agrokimyoviy ко‘rsatkichlam ing (harakatchan  fosfor, 
n r va boshqalarning) b ir e lem entar uchastka do irasida uchrash  
nijasiga (bir tekis yoki bir xil m iqdorda) qarab belgilanadi. Asosiy 
B elem entlarining uchastkada bir tekisda ucliraslii yoki uchramasligi, 
kun tuproq tipi va o ‘gMt qo‘llashga bogMiqdir.

Ко*pchilik tekshirish ishlarida o ‘rtacha tuproq nam unasin i 10 ta 
b i y  nam una tashkil etadi. N am unalar olishning 2 xil usuli mavjud:



e lem en ta r uchastkan ing  d iagonali b o ‘y icha va yo‘na lish  chizig'l 
bo‘yicha olish. H ar 2 usulda ham  elem entar uchastka maydoni namuilii 
olish yo‘nalishi b o ‘yicha 10 ta  qismga b o iin ad i va ularning har biridini 
30—40 gr m iqdorda xususiy nam unalar o linad i. O lingan xususlj 
nam unalar birlashtirilib, bir elem entar uchastka uchun 300—400 d 
miqdordagi o ‘rtacha tuproq nam unasi taslikil qilinadi.

Tayyorgarlik bosqichining yakunida, dala islilari uchun zarur bo'l* 
gan asbob-anjom lar (belkurak, kom pos, nam una solinadigan xaltaclni, 
ekker, o ‘lchov lentasi va h.k.) tayyorlab qo‘yiladi.

Tuproqlarni agrokimyoviy tekshirishning dala ishlari 2 bosqich'liU 
iborat: a) m aydonni elementar uchastkalarga bo'lish, b) eleme/m  
uchastkalardan o ‘rtacha tuproq namunalarini olish.

M aydonni e lem entar uchastkalarga boMishda, avvalo, joytllli 
mavjud oriyentir (belgi) larga aham iyat berish kerak. Atrofda kill 
m iqdorda oriyentirlar (simyog‘ochlar, daraxtlar va h.k.) joylashgl 
dala bir necha elem entar uchastkalarga b o ‘lib chiqiladi. Agar o riyn  
tirlar yetarli boMmasa, u holda, dala elem entar uchastka hajmule 
kataklarga boMib chiqiladi.

Bu ish quyidagi tartibda amalga oshiriladi.
D astlab , dalan ing  bir tom onidagi chegarasi bo 'y lab , ruli'll 

yordam ida yoki qadam  bilan, elem entar uchastkaning joydagi b n 'f l  
teng boMgan masofasi oMchanadi va qoziq qoqiladi. So 'ngra, biihim 
qoziqdan xuddi shuncha masofada ikkinehi va h.k. qoziqlar o ' l i i l  
chiqilib, dalaning chegarasi bo‘ylab, А В to ‘g‘ri yo‘nalishi oM k.iiB  
(9-rasm ). 0 ‘tkazilgan AB  y o ‘na!ishining A  va В  nuqtalarida, i'| 
yordam ida to ‘g‘ri burchaklar hosil qilinadi va tekshirilayotg;m 
chegarasi bo'ylab, AB  yo‘nalishiga perpendikulyar boMgan Al) Vi 
yo‘nalishlar b o ‘y icha, qoziq lar o ‘rnatib  chiqiladi. Bunda hull 
qoziqlar A va В  nuqtalardan elem entar uchastka enining yum 
teng m asofaga, keyingi qoziqlar esa, birinchi qoziqdan elcifll 
uchastka eniga teng boMgan masofaga o ‘rnatib chiqiladi. AD Vii 
yo‘nalishlari bo‘ylab, qaram a-qarshi joylashgan qoziqlar oriilli! 
uchastkada yo‘nalish bo‘yicha, namuna oluvchining marshrut yo'li m‘| 

Buning uchun nam una oluvchi, /4Z)yo‘nalishidagi birinchi (|nltf 
dalaning qaram a-qarshi tom onidagi 5CyoM ialishi o ‘rnatilgan hl|fl

DALADA B A JA R ILA D IG A N  T E K S H IR IS H
IS H L A R I
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\  — Q o z iq la r
* > Elementar uchastkalardan nam una oluvchining harakati yo‘nalishi.

9-rasm. Dalani elem entar uchastkalarga bo iish  sxemasi 
va yo‘nalish bo‘yicha aralashgan tuproq namunalarini olish

t#li|ni m o 'lja lg a  o lib  h a ra k a tla n a d i. E le m e n ta r  u ch as tk a n in g  
B m ta r i  dalaningyon tom onlaridagi AB  va D C yo'nalishlari bo'yicha 
fflrililgan qoziqlarga nigoh tashlab, vizual ravishda belgilanadi. 

O 'imcha tuproq nam unasini tashkil qiluvchi xususiy nam unalar 
■ (llgan  nuqtalar orasidagi m asofani aniqlash uchun , e lem entar 
*tolinMkaning uzunligi o ‘nga boMinadi. Relyefi tekis bo 'lgan m aydon- 
>iit iiiununa olish yo‘nalishi m aydonning istalgan tom oniga parallel 
I Itmlab olinishi m um kin , nishab joy larda esa yo‘nalish faqat 

mllkkn ko‘ndalang qilib belgilanadi.
П iiiicha tuproq nam unasini olish texnikasi, ishlatiladigan bu r xiliga

# in I I laydalma qatlam dan tuproq nam unalari kolp hollarda Osipov
I  yoki G erm aniyada tayyorlangan bur yordam ida olinadi.

Bftpincntar uchastkaning haydalm a qatlam idan olingan 30—40 g 
Mb! (lagi o ‘nta xususiy nam unani xaltacha, paket yoki qog‘oz qutiga 
lb hlilashtiriladi va o 'rtach a  tuproq nam unasi hosil q ilinadi. Agar 

ftltHTicntar uchastka doirasida mikrorelyefi, tuproq rangi va ekin 
fc 'y icha  keskin farqlanuvchi m aydonchalar mavjud bo 'lsa, ulardan 
I n  vususiy nam unalar aralashtirib yuborilm ay, a loh ida o 'rtach a



namunalar olinadi. Har bir olingan o ‘rtacha namuna idishga solib 
qo‘yiladi. Yorliqda quyidagilar ko‘rsatiladi: xo‘jalik nomi, namuna 
olingan joy (almashJab ekish yoki boshqa maydon), vaqti, namuna 
oluvchining familiyasi. Olingan namunalar elementar uchastka nome- 
riga mos ravishda nomerlanadi. Kundalik daftarga ob-havo, tuproq 
qatlami, ekinlarning holati haqidagi m a’lumotlar.yoziladi.

Olingan tuproq namunalari daladan keltirilgach, darhol quritiladi, 
Nam holdagi tuproq namunalarini uzoq vaqt xaltacha yoki qutichada 
qoldirish mumkin emas, chunki, tuproqda, uning ba’zi agrokimyoviy 
kolrsatkichlariga sezilarli ta*sir ko'rsatuvchi mikrobiologik jarayonlai 
aktiv avj olishi mumkin. v

Tuproq namunalari quyosh nuri tushmaydigan, havo almashimivl 
yaxshi bo‘lgan xonada quritiladi. Biining uchun tuproq namunani 
qog'oz ustiga yupqa qatlam qilib yoyiladi va vaqti-vaqti bilan aralash 
tirib turiladi.

Quritilgan namunalar yorliq qog‘ozlari bilan birga yana xaltachl 
yoki qutichaga solinadi va analiz qilish uchun laboratoriyaga yuboriladi

LABORATORIYA SH A RO ITID A  BAJARILADIGAN I
ANALITIK ISHLAR

Barcha tuproq namunalari quritilgach, maydalanadi va elakilnfll 
o‘tkaziladi. Ko‘pchilik hollarda, bu ishlar mashinada bajariladi. Тир|Щ 
namunalarini maydalaydigan mashinalarning.turli markalari mavjlHl 
jumladan, nemislarning «Emlix» tipidagi mashinasi, ishlab chiciaiM 
quw ati—kuniga 600—700 ta namuna, sobiq VIUA konstruksiyasiilfrti 
IPP— 1 —2 mexanik maydalagichning quwati esa kuniga 200—250 m  
namunani tashkil etadi. Agar tuproq maydalovchi va elakdan n ' l t f  
zuvchi mashina bo‘lmasa, bu ishlar qo‘lda bajariladi. Bunda, t u | «  
namunalari chinni kosachada chinni yoki yog‘och to‘qmoqcha 1>1|Ш 
maydalanib, teshiklar diametri I mm boMgan elakda elanadi. L lin d  
va yaxshilab aralashtirilgan tuproq qog‘oz qutiga solinadi va h it f f l  
analizlar tugaguncha saqlanadi. Ko‘p miqdordagi tuproq nanimi.iM 
analiz qilinganda namunani tortish uchun VTK-500 texnik taro/.IlH  
foydalaniladi.

Tuproqlarni agrokimyoviy tekshirishda, oziq elementlarning 
katchan shaldini aniqlash uchun, muayyan tuproq tipi uchun 1йЦ| 
qilingan va agrokimyoviy tekshirish o ‘tkazuvchi zonal agrokimyoviy lnM  
ratoriya instruksiyalarida bayon etilgan analiz usullaridan foydalaiilM
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Tuproqlarni agrokimyoviy tekshirish va shu asosida agrokimyoviy 
k ritanom alar tuzishda quyidagi analiz turlari bajariladi:

tuproqlardagi chirindi miqdorini Tyurin usuli bo‘yicha aniqlash; 
tuproqlarning kislotalilik va ishqoriylik darajasini potensiometrik 

iikiiida aniqlash:
tuproqlardagi harakatchan azot miqdorini Kornfild usuli bolyicha 

mti(|lash;
tuproqlardagi harakatchan fosfor va kaliy miqdorini Machigin— 

Protasov usuli bo‘yicha aniqlash.
Chirindi miqdorini aniqlashning Tyurin usuli, tuproq organik 

Wixldasini,: 1:1 nisbatidagi konsentrlangan sulfat kislota va 0,1 n kaliy 
RrOm at aralashmasidan iborat kuchli kislotali eritmada kuydirib, 
nub qolgan kaliy bixromat eritmasini fenilantranil kislota indikatori 

Ill'll irokida  ̂ M or tuzi bilan titrlashga asoslangan. Tuproqdagi organik 
■Icrod, term ostatda 150—1600°C haroratda,; 20 minut davomida 
kUyiliriladi.

Tuproq kislotaliligini aniqlashning potensiometrik usuli, tuproq 
Id I n kaliy xlorid eritmasining 1:2,5 nisbatidagi suspenziyasini hosil 
jjlMi va suspenziyaning pH ni potensioinetrda (pH metrda) o'lchashga 
•mulligan .

I uproqlarning ishqoriyligi esa suvli so‘rimda aniqlanadi. 
Inproqdagi harakatchan azot, fosfor va kaliy miqdori, muayyan 

■m<| tipi uchun tavsiya qilingan usullarda aniqlanadi.
0 ‘rmon va o lrm on-dasht zonasi tuproqlaridagi harakatchan fosfor 

fluliy miqdori,. Kirsanov usuli bo‘yicha, 0,2 rixlorid kislota eritmasida 
4li|l<inadi.
Ijlliiiida tuproq bilan eritmaning nisbati 1:5 qilib olinadi. Qora 
|i|ni|lardagi harakatchan formadan fosfor va kaliy miqdori, Chirikov 
•li bo'yicha aniqlanadi. Bu usulda, oziq elem entlar 0,5 n sirka 

fllll.i eritmasida aniqlanadi. Tuproqning eritmaga nisbati 1:25 qilib
(NIMoi. .ibfilisov ifilBiiJBn uris tutu бшй
Mjoibonatli, kashtan va bo‘z tuproqlardagi harakatchan fosfor va
В miqdori, M achigin—Protasov usuli bo‘yicha, 1% li am moniy
ilmnat eritmasida, tuproq bilan eritmaning 1;20 nisbatida aniqlanadi.
Iliii akatchan azot va fosfor fotoelektro.kolorim etrda kaliy esa

|Ш|1| fotom etrda aniqlanadi.
V g 'r i  va ishonchli natijalarga erishish uchun, analiz qilinayotgan 
И Ш laming har bir partiyasidaj ularning 10% i m iqdorida takroriy 
PUibilar olinib, aniqlab borilishi kerak.

I
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AGROKIMYOVIY XARITANOMA TUZISH

Barcha tahlil ishlari tugagach, olingan natijalar asosida, agrokimyoviy 
xaritanom a tuzish va ularni rasmiylashtirishga kirishiladi. B un ing  uchun 
dastlab , agrokim yoviy  teksh ir ishga  tayyorgarlik  b o sq ich id a , yerdan 
foydalanish p lan idan  k o ‘chirilgan to ‘r i-besh ta  karta  nusxalari elementar 
uchastkalarga b o ‘lib chiqiladi. B irinchi nusxa asosida um um lashtirilgan 
agrokim yoviy x a r itan o m a tuziladi.

Buning u c h u n  analiz  natijalari yozilgan ju rn a ld a n  ch irind i miqdori, 
h a rak a tch an  azo t, fosfor va kaliy m iqdorla ri b o ‘y icha  ko'rsatkichlar 
quyidagi ta rtibda  yozib, ch iq iladi: e le m e n ta r  uch as tk a  katakchasiniiij| 
yuqoridagi o 'n g t o m o n  burchag iga  tu p ro q  n am u n as in in g  n o m eri ,  ch ili  
tom ondag is iga  esa fosfor b o 'y ic h a  §naliz natijasi, m arkaziga  h a r d  
ka tchan  kaliy m iqdori,  ppstdagi o ‘ng to m o n  burchag iga harakatchan 
azot m iqdori, ch a p  tom ondag is iga  esa  ch irind i m iqdori yozib  chiqilflfl 
(10-rasm ).

Щ 17

K 20

gum us N

10-rasm. Tahlil natijalarini xaritaga ko‘chirish tartibi

U m u m la sh tir i lg an  ag rok im yov iy  x a r i ta n o m a d a  o z iq  e le m e i l f l  
b o ‘y icha  k o ‘rsa tk ich larn ing  b u n d ay  ta r t ib d a  joy lan ish i shartlid ir. Agi 
ch irind i yoki azo t m iqdori an iq lan m ay , tu p ro q la rn in g  kislotali Щ  
boshqa  k o ‘rsatkichlari tekshirilgan bo"Isa, u holda, xaritadagi katalu'lll 
larga ana  shu natija lar  yoziladi.

U m um lash tirilgan  agrokim yoviy  x aritanom a quyidagi maqsadlrtlj 
tuziladi:

h a r  b ir  e lem e n ta r  uch as tk a  tup roq lar in i asosiy oziq  e l e m c i t j  
m iqdori b o ‘y icha  tavsiflash u ch u n ;

avvalgi yoki key ing i a g ro k im y o v iy  te k sh ir ish  na tija la r i  I'lffl 
solishtirib k o 'r ish  u ch u n ;

a lo h id a  a g ro k im y o v iy  k o ‘r s a tk ic h la r  b o ly ic h a  a g r o k im y f l  
x a r i tan o m ala r  tuzish u ch u n .
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Tuzilagan agrokimyoviy xaritanomalar yo‘qolib qolgan taqdirda 
ularni qayta tiklash uchun.

Umumlashtirilgan agrokimyoviy xaritanoma tuzib boMingach, 
alohida oziq elementlari bo‘yicha xaritanomalar tuzishga kirishiladi.
Ikming uchun, ko‘chirilgan karta nusxalarining ikldnchi, uchinchi va 
10‘irtinchilariga azot, fosfor va kaliy bolyicha analiz natijalari yozib 
chiqiladi; agar chirindi m iqdori ham aniqlangan bo‘lsa, uning 
ko‘rsatkichlari beshinchi nusxaga yoziladi.

■  TUPROQLARNI OZIQ ELEMENTLARI BILAN
TAMINLANGANLIK DARAJASIGA 

KO‘RA GURUHLASH

Agrokimyoviy xaritanomalar tuzish uchun barcha tuproqlar, oziq 
elementlari bilan ta’minlanganlik darajasiga ko'ra guruhlarga boMinadi. 
Agrokimyoviy xaritanomada har bir guruh ma’lum rang yoki chiziqlar 
bilan ifodalanadi. Masalan, oltita guruh uchun quyidagi ko‘rinishdagi 
fcelgilar qabul qilingan: 1—nuqta; 2—punktir chiziq; 3—yotiq chiziq; 
I -tik chiziq; 5—to‘g‘ri katak; 6—qiyshiq katak.
I Agrokimyoviy xizmat ko‘rsatish tarmog‘ida, xaritanomani bo‘yash 

lliiiun har bir guruh uchun alohida rang shkalasi qabul qilingan.

В  TUPROQLARNI CHIRINDI MIQDORI
BO‘YICHA GURUHLASH

Tuproqlar, chirindi bilan ta ’minlanganlik darajasiga ko‘ra, olti 
|iiruhga boMinadi: juda past, past, o ‘rtacha, oshirilgan, yuqori va 
juda yuqori darajada ta’minlangan. Agrokimyoviy xaritanomada ushbu 
■ruhlar yagona qabul qilingan uslubiyatga ko‘ra, och sariq rangdan 
yt)4| sariq ranggacha bo‘yaladi. Chirindi miqdorining ortishiga qarab 
jMliglar ham to‘qlashib boradi (103-jadval).

103-jadval
Tuproqlarni chirindi miqdori bo‘yicha guruhlash

(iuruh
nomeri

Ta’minlan
ganlik

darajasi

Chirindi 
miqdori, %

Haritada belgilanadigan

Rangi Chiziq shakli

1 Juda past <0,4 Och sariq Nuqta
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103-jadvalning davomi

2 Past 0,4-0,8 Sariq Punktir

3 O 'rtacha 0,^-1,2, Och yashil Yotiq chiziq

4 Oshirilgan 1,2-1,6 Yashili m i Tik chiziq

5 1 • Yuqori 1,6-2,0 Jigar rang To‘g‘ri katak

6 Juda yuqori > 2,0 ,  , To‘q jigar rang Qiyshiq katak

TUPROQLARNI HARAKATCHAN AZOT M IQDORI
AOI<BO^YICHA GURUHLASH MAT ,

0 ‘sim liklar oson o ‘zlashtiradigan azot miqdori bo‘yicha agrokim
yoviy xaritanom a tuzishda; tuproqdagi nitrat va am m oniy shaklidagi 
azotning miqdori aniqlanadi.

Bu shakldagi azotn ing  yuqori harakatchanlig i hisobga olinib, 
agrokimyoviy tekshirish ishlari har yili takrorlanib turishi kerak.

T uproq nam urtalari analiz; qilingach, olingan natifalar asosida 
tuproqlar, harakatchan azo t bilan ta ’m inlanganlik darajasiga kolii 
5 ta  guruhga boMinadi: ju d a  past', past, 0‘rtacha, yuqori va juclii 
yuqori. riilip ludnp gmn isbirloifi

Azot m iqdorining ortib borishiga qarab,-ushbu guruhlarga tegislill 
konturlar sariq, och yashil, havo rang, och siyoh rang;va siyoh ranglai'HH 
bo‘yaladi yoki tigishii belgilar bilan ifodalanad i;(104-jadval).

I j 104-jadm
Tuproqlarni harakatchan azot miqdori bo‘yicha

guruhlash

G aruh
nomeri

Ta'minlanganlik
darajasi

M ineral
azot

miqdori,
mg/kg

Xaritada belgilanadigan

Rangi C hiziq  shakli

w py Ju d a  past < 20?0 Sariq . N uqta

2 Past 20 ,1-30,0 O ch yashil Punktir

3 . Q'ntticha. -3 0 ,1 -5 0 ,0 Havo ran g .;, Yotiq chizlli
A 1 — f  л -l- t ; i. Ai,’ , ,  14 Yuqori 5Q, 1 -60^0 , O ch siyqh rang lik c h i /и|

- 5 - -->  60,0 Siyoh rang To*g‘ri katnkj  uQci yuqoi i—
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TUPROQLARNI HARAKATCHAN FOSFOR M IQDORI
BO‘YICHA GURUHLASH

Muayyan tuproq tipi uchun tavsiya etilgan uslublardan biri bo 'yicha 
i< i.-ilbr m iqdori aniqlangach, barcha tuproqlar harakatchan fosfor bilan 
В 'm inlanganligiga ko‘ra 5 ta  guruhga boMinadi: juda  past, past, 
0‘nacha, yuqori, juda yuqori. H ar bir guruh uchun alohida rang 
It'lj-'ilangan boMib, x a r ita n o m a n i b o ‘yashda an a  shu  rangdag i 
f c ’yoqlardan foydalaniladi ( 1 0 5 - jadval).

105-jadval
Tuproqlarni harakatchan fosfor miqdori 

bo‘yicha guruhlash

Uuruh
Humeri

T a’minlangan
lik darajasi .

f P j
miqdori,
mg/kg

Xaritada belgilanadigan

Rangi Chiziq shakli

[ l Juda past < 1 5 , 0 Och yashil N uqta

Past 1 5 , 1 - 3 0 , 0 Yashil Punktir

№ 0 ‘rtacha 3 0 , 1 - 4 5 , 0 Och havo rang Yotiq dhiziq

b 4 Yuqori 4 5 , 1 - 6 0 , 0  , Havo rang Tikchiziq

1 5 Juda yuqori < 6 0 , 0 Binafsha rang T o‘g‘ri katak

Odatda, fosfor m iqdorining ortib  borishiga qarab xaritanom alar 
li yashildan binafsha ranggacha bo'yaladi.

TUPROQLARNI HARAKATCHAN KALIY M IQ D O R I 
B O ‘YICHA GURUHLASH

I uproqlardagi harakatchan kaliy m iqdori, yuqorida ko‘rsatilgan
H'lliVrdan biri b o ‘yicha an iq lanad i. B archa tup roq lar kaliy bilan 
Bliilanganligiga ko‘ra beshta guiuhga boMinadi: juda  past, past, 
fliii'lia, yuqori va juda  yuqori. Kaliy m iqdorining ortib  borishiga 

ushbu guruhlar xaritada och sariq va to ‘q jigar ranglar oraligMdagi
III xtl rang bilan belgilanadi.

'I uproqlarning harakatchan kaliy bilan ta ’m inlanganlik darajasini 
Htiinomada turli shakldagi chiziqlar bilan ham  ifodalash m um kin 
llti jiidval).
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Tuproqlarni harakatchan kaliy miqdori 
bo‘yicha guruhlash

I 06-jadvol

Guruh T a’minlangan K ,0
miqdori,
mg/kg

Xaritada belgilanadigan

nomeri lik darajasi
Rangi Chiziq shakli

1 Juda past <100,0 Och sariq Nuqta

2 Past 100,1-200,0 Sariq Punktir

3 0 ‘rtacha ^00,1—300,0 Zarg‘aldoq Yotiq chiziq

4 Yuqori 300 ,1 -400 ,0 Jigar rang Tikchiziq

5 Juda yuqori > 400,0 i to 'q j ig a r  rang T o ‘g ‘ri katak j

TUPROQLARNI KISLOTALILIK DARAJASI
BO‘YICHA GURUHLASH I

Tuproqlarni kislotaliligi potensiom etrik usulda aniqlangach, barolil 
tuproq lar kaliy xlorid eritm asining pH ko 'rsatgichiga ko‘ra, olllll 
guruhga boMinadi: juda  kuchli kislotali, kuchli kislotali, o ‘rtaojl| 
kislotali, kuchsiz kislotali, neytralga yaqin va neytral. Xaritanoiri(l(|j| 
ushbu guruhlar yagona qabul qilingan uslubiyatga kolra tegishli ranylfl 
yoki belgilar bilan belgilanadi (107-jadval).

107-jam
Tuproqlarni kisiotalilik darajasi 

bo‘yicha guruhlash

Guruh Kisiotalilik pH
Xaritada belgilanadigan

nomeri darajasi Rangi Chiziq s l im

1 Juda kuchli <4,0 Qizil N u q ta ]

2 Kuchli 4 ,1 - 4 ,5 Zarg‘aldoq PunkllfJ

3 0 ‘rtacha 4 ,6 - 5 ,0 Sariq Yotiq t l i l f l

4 Kuchsiz 5 ,1 - 5 ,5 Yashil Tike III /l»jl

5 Neytralga yaqin 5 ,6 - 6 ,0 Havo rang T o ‘g*ri kill]

6 Neytral 6 ,1 - 7 ,0 К о 'к Qiyshiq kitlfl
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T U P R O Q L A R N I IS H Q O R IY L IK  DARAJASIGA 
K O ‘RA G U R U H L A S H

[ Laboratoriya analizlari natijasida, tuproqlarning ishqoriyligi aniqlan- 
gach, tu p ro q la r p H  k o ‘rsatkichiga qarab o ltita  guruhga ajratiladi: 
ieytralga yaqin, kuchsiz ishqoriy, ishqoriy, o 'rtacha  ishqoriy, kuchli 
Ishqoriy va juda  kuchli ishqoriy. X aritanom ada ushbu gum hlar ishqo- 
H & n in g  ortib borishiga qarab, pushti rangdan to ‘q ko‘k ranggacha 
belgilanadi. G uruhlarni ranglardan tashqari, turli belgilar bilan ham 
Hbdalash m um kin (108-jadval).

108-jadval
Tuproqlarni ishqoriylik darajasi bo‘yicha guruhlash

(iuruh
nomeri Kislotalilik darajasi pH

ko‘rsatkichi
Xaritada belgilanadigan

Rangi Chiziq shakli

11 Neytralga yaqin 7,0-7,5 Pushti N uqta

l i Kuchsiz ishqoriy 7,6-8,0 T o‘q pushti Punktir

[ 3 Ishqoriy 8,1-8,5 Havo rang Yotiq chiziq

I 4 O'rtacha ishqoriy 8,6-9,0 Och ko‘k T ik  chiziq

I s Kuchli ishqoriy 9 , I -9,5 K o‘k T o ‘g‘ri katak

Г б Juda kuchli ishqoriy 9,5 T o‘q ko‘k Qiyshiq katak

A G R O K IM Y O V IY  XARITANOM A T U Z IS H D A  
B A JA RILA D IG A N  

I  IS H L A R N IN G  T A R T IB I VA TEX N IK A SI

A loh ida  o z iq  e le m e n t la r  m iq d o ri b o ‘y ic h a  a g ro k im y o v iy  
•diiianomalar quyidagi tartibda tuziladi.

Dastlab, ko‘chirilgan karta nusxasiga m a’lum bir oziq  elem enti 
Itim indi, azot, fosfor, kaliy va h.k.) bo‘yicha ko‘rsatkich!arni analiz 
iKIIIjalari yozilgan jurnaldan  olib ko‘chiriladi. Analiz natijalari xaritadagi 
H tic n ta r  uchastkaning o ‘rtasiga oddiy qora qalam da an iq  qilib yozi- 
■ I , So‘ngra, agrokim yoviy kon tu r qilib birlashtiriladi.

Ih u n d an  so 'ng  1—5 jadvallardagi m a’lum otlarga asoslanib, turli 
ild ilorda harakatchan oziq elem entlari bo‘lgan yoki kislotalilik dara-
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jasiga ega bo‘lgan m aydonlar xaritanom ada tegishli rang yoki belgilar 
bilan belgilanadi.

Tekshirilgan maydon konturlarga b o iin ib , kerakli ranglarga bo‘yal 
gach, xaritanom aning nom i, m asshtabi va eksplikatsiyasi yoziladi, 
X aritaning yuqorigi chap tom onida viloyat, tum an va xo‘jalikninj| 
nom lari ko‘rsatiladi. U ning tagiga esa xaritaning masshtabi yozib q o kyi« 
ladi. X aritaning pastki qismida eksplikatsiya jadvali joylashtiriladi vn 
agrokimyoviy xaritanom ani tuzgan tashkilot nom i ham da tuzilgim 
yili yozib qo'yiladi. Eksplikatsiyada guruhlarning nomeri, tuproqlarning 
oziq elem entlari bilan ta’m inlanganlik darajasi va ularning ifodalovclil 
rang yoki chiziq shakli, oziq elem entning m iqdori va guruhlar bo 'y ichl 
m aydonlarning yuzasi ko‘rsatiladi.

DALANING TUPROQ—AGROKIMYOVIY j
PASPORTI

; - ----------- ------- -- - ...... - - — — i t . 4 i - ‘ * ■

H ozirgi vaqt, agrokim yoviy xizm at tarm oqlari keng koMamilij 
elektron hisoblash texnikalaridan foydalanish va tuproqlarni agrokll 
myoviy tekshirish natijalarini um um lashtirishning yagona sistemasmj 
yaratishga o ‘tm oqdalar. Agrokimyoviy tekshirish ishlariga elektmn 
hisoblash  m ash inalarin ing  ta tb iq  q ilin ish i, agrokim yoviy xariltl 
nom alardan dalalarni pasportlashga o4ishni taqozo qilm oqda. Buiidii)( 
hoi, agrokimyoviy ko‘rsatkichlar to ‘g‘risidagi m a’lum otlarni mashinnldfl 
yordam ida ishlab chiqib, ularni elektron- hisoblash mashinasi xotinisldfl 
ja m la sh , s o ‘ngra ushbu  m a ’lu m o tla rd a n  o ‘g ‘it q o ‘llash  rcjaifl 
milioratsiya ishlari, loyiha-sm eta hujjatlarini tuzish ham da d a la la f l 
kompleks agrokimyoviy, m adaniylashtirishda ko‘p niarotaba foydnlH I 
nishga imkon beradi.

Tuproq—agrokimyoviy pasport—tuproqlar, ularning granulomol Д  
tarkibi, reaksiyasi, chirindi, m akro va mikro elem entlarning mi(|diH 
va boshqa ko‘rsatkichlar haqida m a’lum ot beradigan hujjatdir.

Qishloq xo‘jalik ekinlari ekilgan maydon tuproqlarini pasportlaslule 
xo'jalik hududi pasportlashtirilgan konturlarga bo‘linadi. Piftp6r t l |H  
tirilgan kontur—tuproq—agrokimyoviy ko‘rsatkichlari yaqin, bir | 
relyefli ekin m aydonining bir qismidir. Bunday konturlar bir xil clM 
turi yoki shudgor bilan band boMgan m aydon boMishi kerak. Iliii HI 
pasportlashtirilgan kon tu r nom erlanib  chiqiladi va uning pas|nm  
tuziladi. K onturlarning chegaralari ularning nim a bilan band екап Н Л  
qarab, turli rangdagi chiziqlar bilan belgilanadi. M asalan, sh u d tfn f»
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qizil,' p ichanzorlar—yashil, yaylovlar—jigar rang, k o ‘p yillik daraxtlar— 
ko‘k rangli chiziqlar bilan Chegaralanadi. Sugboriladigan maydorilardagi 
kontur chegaralari ekin turlariga qarab, turli rangdagi punktir chiziqlar 
bilan belgilanadi.

Pasport tuzishda, dala ishlariga tayyorgarlik,; tuproqlarni dalada 
Ickshirish va Iaboratoriya analizlari xuddi agrokimyoviy xaritanom a 
luzishdagi kabi bajariladi, faqat agrokim yoviy xaritanom a o ‘rniga 
p la n in g  tuproq—agrokim yoviy pasporti tuziladi. Dalalar pasportini 
tlizishda, iyer qurilishi plani va tuproqlarni agrokimyoviy tekshirish 
fliitiialari yozilgan jurnal asosiy hujjat hisoblanadi. Jurnalga xoljalik 
B V risidag 'i m a’lum otlar va tu p ro q  analizin ing natijalari yoziladi. 
iJshbu ju rnal tuproqlarni agrokim yoviy tekshirish natijalarini elektron 
Ijnoblash m ashinasi yordam ida qayta ishlashda asosiy hujjat hisob- 
iliad i.

Olingan natijalami EH M  da qayta ishlash uchun, jurnalning alohida 
fliil’alari kodlanadi. M asalan, xo‘jalik  tipi, m ahkam a, tuproq  zonasi 
В  viloyati grafalari u larn ing  yagona qabul q ilingan kodlari bilan 
In'liliriladi. Aniqlangan agrokim yoviy k o ‘rsatkichlar va ularni aniqlash 
Ittliiblari ham  kodlar bilan belgilanadi.

Tuproqlarni agrokimyoviy tekshirish natijalari yozilgan jadvallar 
lllnalnihg asosiy qismi hisoblanadi. U ning shakli va yozilishi, agro- 
Hiiiyoviy xaritanom a va dala pasporti tuzish u ch u n  em as, E H M  da 
iivlu ishlash1 u ch u n  ham  qulay bo‘lishi kerak.
F Shuningdek, ekin m aydonini, alm ashlab ekish, tuproq  erOziyasi, 

•lin'ilanish tiplari, m exanik tarkibini ham  tegishli kod lar bilan bel- 
■llindi. K o‘rsatkichlarni kodlash uchun, M oskvada 1982-yilda chop 
■jlfnii, «М етодические указан и я  по агрохи м ическом у обслу- 
ипыиню почв сельскохозяйственны х угодий» kitobidan foyda- 
Щц\\ mum kin.

Dala pasportining shakli. Pasport 3 qism dan iborat: adres, tuproq 
•hikimyoviy va amaliy. Pasportning adres qism ida viloyat, tum an, 
rliilik nom i, b o ‘lim yoki brigada nom eri, ekin turi, alm ashlab ekish 
4 itiila nom eri, Lining m aydoni haqidagi m a’lum otlar yoziladi.

11iproq—agrokim yoviy qism i o ‘z ichiga, tu p ro q la rn in g  Xillari, 
lilliilom etrik tarkibi, eroziyasi, oziq elem entlar m iqdori va boshqa 
■ jiJino tlarn i oladi

1 Pasportning am aliy qism ida o"g‘it qo‘llash, m elioratsiya ishlari, 
Wiliimy ekinlar va u larning hosildorligi to ‘g‘risidagi m a ’lum otlar 
•tn Httdi.
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D ala pasportidan tashqari, pasport vedom osti ham  tuz ilad i. U 
dala pasportidan, m aydonlarning tuproq-agrokim yoviy tavsifiga barcha 
m a’lum otlarning alohida qatorlarga yozilishi b ilan  farq qiladi. M a’lu- 
m otlarn ing bunday tartibda yozilishi m eliorativ ishlar loy iha sm eta 
hujjatlari, tuproqlarni kom pleks agrokimyoviy tekshirish ishlari va o‘gMt 
qoMlash rejalarini E H M  da ishlab chiqishda qulaylik yaratadi.

TUPROQLARNI AGROKIMYOVIY TEKSHIRISH '
MATERIALLARIDAN AMALDA FOYDALANISH

T uproq larn i agrokim yoviy tekshirish  m a te ria lla ri, ek in  m aydon 
larin ing  joy lan ish i, o rg an ik 'v a  m ineral o 'g 'i t la r  haqidagi m a ’him otlut 
va boshqa tashkiliy  xo‘ja lik  sharo itla ri asosida xo‘ja lik d a  o 'g 'itlardufl 
unum li foydalan ish  u ch u n  tavsiyalar ishlab ch iq ilad i.

M uayyan  tavsiyalar tu z ish d a , xo 'ja lik d a  o 'gM tlardan foydalanish 
tajribasi o ‘rganiladi va um um lashtirilad i. O 'g 'it m e’yorini belgilashdu, 
xo‘jalik hududida yoki yaqin atrofdagi tajriba stansiyalarida o 'tkazilayo lg iM  
d a la  ta jr ib a la r in in g  m a ’lu m o tla r id a n  fo y d a la n ila d i. T u p ro q la rn in g  
agrokim yoviy analiz  natijalari esa an a  shu  belgilangan o ‘g‘it m e ’younl 
tu p ro q  unum dorlig iga  m os h o ld a  o 'zgartirish  u ch u n  x izm at qiladi.

O ziq elem entlarn ing  harakatchan  shakillari m iqdori b o ‘yu \\n 
tuzilgan agrokimyoviy xaritanom alar alohida maydonlar, hatto  u\annn| 
ayrim qism lari bo 'y icha  m ineral o 'g 'itla rn i differensial taqsimht*l\ | 
im konini beradi, ya’ni oziq elem entlari bilan past darajada ta ’min 
langan m aydon larda , o 'g 'i t la r  n isbatan  yuqori m e’y o rd a , yvK\ul 
ta ’m in langan  joy larda esa, kam roq m e’yorda ish latilad i. "Nalilwtf 
o 'g 'itla rn ing  agrotexnik va iqtisodiy samaradorligi o rtad i, tuproqU\vnlW|| 
agrokim yoviy xususiyatlari yaxshilanadi, o 'sim lik larning oziq  e le m fl 
lariga boMgan talabi to ‘liq qondiriladi.

0 ‘zbekiston Respublikasida, hozirgi kunda sug'oriladigan \Щ 
donlarda navbatdagi tur agrokimyoviy tekshirish ishlari o4kazildi, b.nv 
xo 'jalik lar agrokimyoviy xaritanom alar bilan ta ’m in land i. Shull 
qaram ay , xo‘ja lik la r  o ‘g ‘itla rdan  ju d a  yom o n  foydalanmoqHtil 
o'gMtlarning m e’yori oshgani bilan hosildorlik ko'tarilmayapti.

Bunga olib kelgan ko‘pgina sabablardan ayrimlari quyidagilav; \w\' 
yakka hokim ligi, organik o ‘g ‘itlarning karn qo ‘llanishi; g 'o 'za  okll 
m aydon tuproqlarida  ch irind i m iqdorin ing ju d a  ozligi, tupvoqiuwl 
zichlanishga moyilligi va u larning yuqori qismida qatqaloq  hosil h flj 
hollari.
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G ‘o ‘za-beda almashlab ekish va shudgorlashda organik o ‘g‘itlarni 
m untazam  ishlatish tuproqlarning ch irind i ho latin i sezilarli darajada 
yaxshilash im kon in i bergan  b o ‘lar edi. Shunday  qilib, tup roq  va 
agrokimyoviy tekshirish natijalarini qishloq xo‘jalik ishlab chiqarishiga 
keng tatb iq  etish, o cg‘itlardan  tuproq va agrokimyoviy xaritanom alar 
asosida foydalan ish , b ir q a to r salbiy ho la tlarn i barta ra f qiladi va 
sug‘oriladigaii dehqonchilik  sharo itida o ‘g ‘itlardan yuqori, ijobiy 
samara olish im konini beradi.

I  0 ‘G‘ITLARDAN FOYDALANISH
■  REJASINI TUZISH

X o‘jaliklarning agronom lari, har yili, agrokimyoviy xaritanom alar 
Va tuproqlarni oziq elem entlari bilan ta ’m inlanganlik darajasiga ko‘ra, 
belgilangan o ‘g‘it m e’yorlari asosida o ‘g ‘itlardan foydalanish rejasini 
tuzadi. Bu rejada har qaysi m aydon  b o ‘y icha , barcha ekinlarga 
beriladigan turli shakldagi o ‘g ‘it!arning m iqdori, ishlatish m uddati va 
iisullari aks ettiriladi.

0 ‘g ‘itlardan foydalanish rejasi, har bir brigada uchun 109-jadvalda 
Keltirilgan form a bo‘yicha, alohida-alohida tuziladi.

109-jadval
0 ‘g‘itlardan foydalanish rejasi

____ yil uchun

._______  viloyati_________ tumani
________  xo‘jaligi___________brigadasi

Kontur Ekin
Hosil
dorlik,
s/ga

Tuz
shak
lidagi
o‘g‘it

0 ‘g‘it solish me’yorsi, kg/ga

kuzgi
shudor

pay-
tida

tuproq
ekishdan

oldin
ishlan-
ganda

ekish
bilan
birga

birin
chi

oziq
lan

tirish

ikkin-
chi

oziq-
lanti
rish

uchin-
chi

oziqlan-
tirishda

Azotli o lg ‘it ---

_ I Fosforli o ‘g‘it ---

Kaliyli o ‘g‘it ---

--- --- (t/
Organik o‘g‘it ga)

—— --- ---



Rejada b ‘g‘itlar m e’yori ftzik tuklarda keltm ladi. Oziq m oddalar 
m e’ybri 11O-jadvalda keltirilgan koeffisentga ko ^ay tirisb  yd‘li! Bilart 
hisoblaiiadi. :

'.ji JiO-jadval
Oziq m oddalar m e’yorini fizik tuklarga o ‘tkazish 

koeffitsientlari . .

0 ‘g*it shakli Koeffitsienti

Ammiakli selitra,. r i f p P
Mochevina 2,17
Amrnoniy sulfat 4,88
Superfdsfat (20% P2Os) ' 5>M n
Superfosfat (15% P,05)-: : 16,67'
Arnmofofc (Ф М  >
Kaliy xlorid: ; 1,66.
Kaliy xlorid 2,50 ,

Q uyida asosiy qishloq xo‘jalik  eknilai^idari; bir;i, g ‘o ‘za uchuii 
o ‘g‘itlardan foydalanish rejasini, tijzish .tartibi Jkeltirilgan,,

AZOTLI 0 ‘(?‘ITLARPAN FOYDALANISH 
REJASI

G ‘o‘za o ‘sim lig iuehun  azotli 6 ‘g ‘itlardan foydalanash rejasi I I I I  
jadvalda keltirilgan forma bo‘yicha tuziladi.

J a d v ijn in g ;I —jS.лцзШпI^,ridagi; m a’ium ptlar, ekiniarni! jovlashllrM  
rejasi, ekin m aydonlariningtuzilishi va tuproq xaritasi asosida tiizllinli 

• Azotli 6 gMtning yillik nie’yori quyidagi form ula yOtdamida :uili| 
lanad i:!

A _ (B- fe) - 5 ’10b 
™ —1~.1 —

4Q ;
bunda:
A—azotning biologik m e ’yori^ kg/ga; •
В -i-paxta hosildorligi, s/ga; ’
b —j-tuprojqning'ununiidOfligi ya ilgari;solingan o ‘g ‘itlar hll<>li|H 

.olinadigan hosildorlik, s/ga. (hosildorlik gektaridan 20-30, 30 40,
50, 50-60 sentner bo‘lganda, ularga niosrayishda 5кТ0| 10-12,5; IЯ  
15 va 15-20 sentner bo‘ladi);
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5—1 s paxta hosili olish uchun azot sarfi, kg;
40—g ‘o ‘zaning azotli o ‘g ‘itd an  foydalanish koeffitsienti, %;
100—konstanta.
Paxtaning hosildorligi gektariga 30 s bo‘lganda, azotning biologik 

m e’yori bir gektarga 250 kg ni [A= (30— 10)-12,5=250] tashkil qiladi,
Azotning biologik m e’yori aniqlangach, 112- va 113-jadvallardi 

keltirilgan  tuzatish  koeffitsien tlari yo rdam ida, tu p ro q  tip lari va 
agrotexnik fonlar bo‘yicha differensiyalashtiriladi.

/  12-jadvol
Sug'oriladigan yerlarda tuproq tiplari bo‘yicha azot me’yorini 

differensiyallash uchun tuzatish koeffitsientlari

Yarim sahro zona tuproqlari Sahro zona tuproqlari

Tipik bo‘z 
tuproq poyasi

Koef
fitsient

Och tgsli bo‘z 
tuproq poyasi

Koef
fitsient

Janubiy, o ‘rta , 
shimoliy 

zonachalar

Koef-
fitsictil

Tipik bo ‘z 
tuproqlar va 
o 'tloqi bo ‘z 

tuproqlar

1,0

Och tusli 
bo 'z  tuproqlar 

va o 'tloq i— 
bo 'z  tuproqlar

1,1

Taqirli, o 'tloqi- 
taqirli, sho'ri 

yuvilgan 
va kuchsiz 
sho'rlangan 

yerlar

1,2 I

O'tloqi
tuproqlar 0,8 O'tloqi

tuproqlar 0,9

Sho'ri yuvilgan 
o'tloqi 

va kuchsiz 
sho'rlangan 

yerlar

1.0 I

To‘q tusli 
o ‘tloqi 

tuproqlar
0,7

O 'tloqi, 
o 'rtacha va 

kuchsiz 
sho'rlangan, 
yuviladigan 

tuproqlar

1,1

O'tloqi, o 'rtacha va 
kuchsiz 

sho'rlangan, 
muntazam 

yuviladigan yerlar

1.3

Kam quvvatli, 
rivojlanma- 

gan, eroziyaga 
uchragan 
tuproqlar

1,2

Kam qavvatli, 
yaxshi 

rivojlan- 
magan, 

eroziyaga 
uchragan 
tuproqlar

1,3

Yupqa qatlami i, 
eroziyaga 
uchragan, 

shag‘altosh 
qatlami i tuproqlar

1 1 |
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Agrotexnik fonlar bo‘yicha azot me’yorini 
korrektirovka qilish

113-jadval

Agrofon Hosildorlik,
s/g a

Azot
me’yori,

kg/ga

Tuzatish
koeffitsienti

Azotning
differensial-

langan
me’yori,

kg/ga

Makkajo'xoridan keyin
30 250 1,2 300

Bedapoya
haydalgandan keyingi: 
-birinchi yili 30 250 0,6 150
ikkinehi yili 30 250 0,8 200
uch inchi va undan 30 250 1,0 250

keyingi yil lar

Eskidan sug‘orilib, g‘o ‘za ekilib kelinayotgan yerlarda, tuproqdagi 
n'zlashtiriladigan azot m iqdori turlicha bo'lishi mumkin. Shunga ko£ra, 
hunday yerlarda ishlatiladigan azotli o ‘g ‘itlarning m e’yorlari 114- 
Jiulvalda keltirilgan tuzatish koeffitsientlari asosida ham korrektirovka 
i|ilinishi kerak.

/ 14-jadval.
Azot me’yorini tuproqdagi o ‘zIashtiriluvchi azot miqdori 

bo‘yicha diffcrcnsiyallash

Tuproqlarning
ta ’minlanganlik

darajasi

M ineral holdagi 
azotning miqdori, 

mg/kg

Paxtadan 30—35 s/g a  hosil 
olish uchun azot me’yor kg/ga

Juda past <20 250
Past 2 0 - 3 0 225

O lrtacha 3 0 - 5 0 200
Yuqori 5 0 - 6 0 150

Juda yuqori >60 100

Azotli o ‘g‘itlarning differensiyalangan m e’yorlari aniqlangandan 
fci’vm, g‘o ‘zaga azotni m uddatlar bo 'yicha solishni taqsim lashga o ‘tiladi
111 l-jadvalning 8— 12 ustunlari).

Azot o £g ‘itlar, odatda, bo‘lib -bo‘lib solinadi: ekishgacha, ekish 
I'lliin birga va o 'sishish davrida.
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Ekishdan oldin solingan azotning sam aradorligi o ‘zgarib turadi va 
zonaning iq lim ,: tuproq va agrotexnik sharoitlariga bog‘liq boMadi, 
M asalan, tipik bo‘z tuproq li yerlarda, azot erta bahorgi boronalash 
paytida tuproqqa solinadi.

Bunda azotli o ‘g‘itlar erta bahorgi yogMngarchilik oqibatida, 30-1 
50 sm  chuqurlikka singadi va yosh o ‘sim lik lar u n d an  maksimiil 
foydalanadi. Sho‘ri kuzgi shudgordan keyin yuviladigan yerlarda azol 
ekishdan oldin chizel bilan solinadi.

Yerni haydashdan oldin sho‘r  yuvish ishlari o ‘tkaziladigan joylarO.i 
o ‘g ‘it bahorgi yer haydov paytida solinadi. C higitni undirib  olish 
uchun qo 'shim cha sug'oriladigan yerlarda, azot chigit ekish bilan bn 
vaqtda solinadi.

Agar ba’zi sabablarga ko‘ra, ekishga qadar azotli o ‘g‘itlar solid 
magah boMsa, bu tadbir ekish vaqtida baj^riladi. B unda azot m e’yoil 
gektariga 20—25 kg dan oshmasligi kerak. j.

O lsuv davridagi oziqlantirish m iqdori, azotning yillik m e’yori vii 

tuproq sharoitiga bogMiq. O datda, 2—3 m arta oziqlantirish quyiclajd 
m uddatlarda o ‘tkaziladi: 2—3 ta chinbarg hosil boMganda, shonalash 
va gullab, ko‘sak hosil qila boshlagan davrda.

Azotning yillik m e’yoriga qarab, birinchi ertagi oziqlantirishd.i, 
gektariga 50—75 kg, ikkinchi va uchinchi oziqlantirishda esa gektarip,A 
50— 100 kg atrofida azot solinadi.

G ‘o ‘zani oziqlantirishni o ‘z m uddatlarida tugallash katta aha
niiyaiga ega. ruininlK&ix'o iscbponqoi in no /'am  iox/\

Oziqlantirishni tugallaslming maksimal muddatlari, paxta ekiladigan
shim oliy zonalarda 10—15 iyul, o 'r ta  zonalarda 15—20 iyul va januhiy 
zonalarda esa 20—25 iyul hisoblanadi;

FOSFORLI 0 ‘G‘ITLARDAN FOYDALANISH 
OcS REJASI j  сЬч! ■

Fosforli o'gMtlarning samaradorligi tuproqda harakatchan t'osloi 
ning mavjudligiga bogMiq. Shuning uchun fosforli o ‘g ‘itlar n ic’yofl 
agrokim yoviy xaritanom alar asosida 115-jadvalda keltirilgan sliuM 
bo 'y icha aniqlanadi.

Jadvalning 1—4 ustunlaridagi m a’lum otlar yerdan foydalanish rqluii 
va agrokimyoviy xaritanom alar asosida, 5 ustundagilari esa ekin(tГМ 
joylashtirish rejasi asosida toMdiriladi.
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Fosforli o‘g‘itlardan foydalanish rejasi
115-jadval

i __ yil hosili uchun

viloyati________ tumani______  xo‘jaligi

ftri-
gaila
№

Kontur
№

May
don,
ga

Harakat
chan P20 5, 

mg/kg

Hosil
dorlik,
s/ga

(gVza)

Fosfor me’yori, 
kg/ga

Fosforni solish muddati, 
kg/ga

DifT.si-
yalan-

gan

Yerni
haydash

vaqti

Ekish
bilan
birganip

Bio
logik

GuDash
davrida

| l . ^ 1,2 ,7.8 60 31—45 35,0 52,5 160 160 —

Hi. 3,4 5,6 60 4 6 - 6 6 40,0 60,0 120 120 — --
■ # • SH-9 90 1 1 6 -3 0 45,0 67,5 270 225 45' *--
1 > ■ 9  * 10--14 50 1 >60 30,0 45,0: 45 45' — --
л у u y ■12 120 1 6 -3 0 30,0 45,0 180. 95 45 40

-osforli p ‘g ‘.it m e’yori, paxta hosildorligi to ‘g‘risidagi m a’lum otlar 
|»sida.,aniqlanadi. B unda 1 s paxta uchun fosfor sarfi 1,5 kg deb 

ill I qilingan. ,
Shu asosda, fosforli o ‘g ‘itn ing  biologik m e’yori aniqlanadi. M asa- 

i ,  paxtaning hosildorligi gektariga 30 s boMganda, fosforning biologik 
I ’yori gektariga 45 kg boMadi.

Fosforning biologik m e’yori aniqlangach, u tuproqdagi harakatchan 
Morning m avjudligiga m uvofiq , 116-jadvalda keltirilgan tuzatish 

ffitsientia'r yordam ida differensiyallanadi.
/  I 6-jadval

Fosforning diferensiyallangan me’yorini aniqlash

Ilosil
ilnrlik,
p a

Tuproqdagi 
harakatchan fosfor 

miqdori, kg/ga

Biologik
me’yor

Tuzatish
koeffitsienti

Fosforning 
differensiyalangan 

me’yori, kg/ga

Г 30 15 1 45 V 225
30 1 6 -3 0 45 4 180

» 30 31—45 45 ‘ 3 135
■ 30 4 6 - 6 0 45 l 2 90

111 30 >60 45; I 45



F osforn ing  d ifferensiyallangan  m e’yorini gbo ‘zaga m uddatla r 
bo 'yicha berish ham  tuproqdagi mavjud harakatchan fosfor miqdoriga 
qarab o ‘tkaziladi (1 17-jadval).

JJ7-jadv(il
Fosforli o ‘g(itlarni solish muddati bolyicha taqsimlash

TUproqdagi 
harakatchan 

fosfor miqdori, 
kg/ga

Hosildorlik,
kg/ga

Fosforning 
differensiyal

langan me’yori, 
kg/ga

Fosforni muddatlar bo‘yichn 
solish, kg/ga

(g‘o‘za)
Haydash
paytida

Ekish
bilan

Gullash
davridii

<15 30 225 л 140 45 40
1 6 -3 0 30 180 135 45 — J
3 1 -4 5 30 135 135 ---

4 6 -6 0 30 90 90 --- —  J
>60 30 45 45 ---

----- - i

I kg tuproqda 15 m illigram m gacha harakatchan fosfor mavjw 
bo‘lsa, fosforli o ‘g‘itlar uch m uddatda solinadi: yerni haydash payllilrt 
ekish bilan birga va gullash davrida. Agar harakatchan fosfor miqdfl) 
16—30 m g/kg atrofida bo‘lsa, fosforli o ‘g‘itlar ikki m uddatda: 
haydash vaqtida va ekish bilan birga solinadi. Tuproqlarda harakah lirt 
fosfor m iqdori 31 m g/kg dan ortiq bo‘lsa, o ‘g‘it b ir marotabn, w 
haydash paytida solinadi.

K A LIY LI 0 ‘G ‘ITLA R D A N  FO Y D A L A N IS H  1
R E JA S I I

G ‘o‘za azot moddasini qancha o‘zlashtirsa, kaliy moddasini ham shnili 
iste’mol qiladi. Shu sababli, paxta va boshqa ekinlar yetishtirishda, lii|>iid 
uzoq muddat kaliyli o ‘g‘it solinmasa, yerdagi kaliy zaxirai kamayib kflfl 
Shu munosabat bilan, qishloq xo‘jaligida kaliyli o‘g‘itlardan foydlllM 
juda zarur hisoblanadi. Bu ish, agrokimyoviy xaritanomalar asosida ttl/|l 
o‘g‘itlardan foydalanish rejasi bo'yicha amalga oshirilsa, yuqori Miff 
beradi (118-jadval).

Jadvalning 1—4 ustunlari, ekinlarni joylashtirish rejasi va оНпиш 
hosildorlik m iqdori asosida tuziladi. Kaliyli o ‘g ‘itlarning l>ln|j 
m e’yori paxta hosildorligi to ‘g‘risidagi m a’lum otlar asosida aitl<|lM9f
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Bunda, 1 s paxta uchun  kaliy  sarfl 5 kg deb qabul qilinadi. Shunga 
asosan, paxtaning hosildorligi 30 s/ga bo‘lganda, kaliyning biologik 
nie’yori 150 kg/ga m iqdorida belgilanadi.

118-jadval
Kaliyli o ‘g‘itIardan foydalanish rejasi

___ yil hosili uchun

viloyati__________tumani__________ xo'-jaligi

Bri-
gada

№

Kon-
tur
№

M ay
don,
ga

Hosildorlik,
s/ga

Kaliyni
biologik
me’yori,

kg/ga

Tuproqdagi 
almashinuv

chi kaliy 
miqdori, 
m gA g

Kaliyning 
differensiyal- 

langan 
me’yori, kg/ga

1. 1 - 8 80 30 150 <100 187,5
9 - 1 2 40 40 200 100-200 200

■ 2 . 1 - 7 70 30 150 200-300 112,5
8 - 1 4 70 35 175 >400 43,8

L 1 - 1 2 120 45 225 3 0 0 -4 0 0 112,5

Jadvalning 5-ustuni agrokimyoviy xaritanom a m a’lumotlari asosida 
(ll/iladi va tuproqlardagi alm ashinuvchi kaliyning m iqdoriga ko‘ra, 
J I - ja d v a l da keltirilgan tuzatish koeffitsientlari yordam ida kaliyning 
biologik m e’yori differensiyallanadi.

119-jadval
Kaliyning biologik me’yorini differensiallash 

koeffitsientlari

Tuproqlarning 
lii'minlanganlik darajasi

Almashinuvchi kaliyning 
miqdori, mg/kg

Itazatish
koeffitsienti

juda past <100 1,25
past 101-200 1,00

0‘rtacha 201-300 0,75
yuqori 301-400 0,50

juda yuqori >400 0,25
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ORGANIK 0 ‘G ‘ITLARDAN FOYDALANISH
REJASI

G um us miqdori bo‘yicha tuzilgan agrokimyoviy xaritanom a asosida 
xo‘ja lik la r uchun  g o ‘ng va boshqa organik o ‘g‘itlardan  samarall 
foydalanish uchun tavsiyalar ishlab chiqiladi. G o 'n g  va boshqa organik 
o ‘g‘itlarni faqat chirigan holida, undagi begona o ‘Llarning urugM nobud 
boMganda ishlatish kerak. G o ‘ng asosan kuzgi shudgorlash paytida 
25—30 t/g a  m e’yordan kam boMmagan m iqdorda tuproqqa solinadi

G o ‘ng va boshqa organik o ‘g‘itlarni birinchi navbatda intensiv, 
texnologiya asosida yetishtiriladigan (sabzavot va poliz) ekinlar maydo 
niga solish tavsiya qilinadi. Keyingi navbatda organik o ‘g‘itlarni gumus 
bilan past va juda past darajada ta ’m inlangan, kapital tekislash ishlan 
o ‘tkazilgan maydonlarga taqsim lanadi. G uraus bilan o ‘rtacha ta ’miu ; 
langan m aydonlar uchun go‘ng m e’yorini gektarga 20 tonnagach.i 
kamaytirish mumkin.

Sinov savollari
1. Agrokimyoviy xaritanoma nima maqsadda tuziladi?
2. Agrokimyoviy xaritanoma tuzishda tuproq namunasi olinadigan vai/IA 

yuza va chuqurlik nimaga bog'liq?
3. Tuproqlarni agrokimyoviy xaritalash nechta boiinulan iborat?
4. Agrokimyoviy xaritanoma tuzishda nima asos bo'lib xizmat qiladi n
5. Kartografik asos nima asosida tayyorlanadi?
6. Rekognossirovik ko'rik nima?
7. Elementar uchastka nima?
8. Namunalar olish ning nechta usiili: ntavjud?
9. Xaritalashda dala ishlari riecha bosqichdan iborat?
10. Xaritalashda chirindi, harakatchan azot, fosfor va kaliy miqdtifiM 

qanday usul bo'yicha aniqlanadi?
/ 1. Umumlashtirilgan agrokimyoviy xaritanoma nima maqsadda tuzUurflf
12. Tuproqlar chirindi bilhri ta 'ininldngdnlik darajasiga ko'ra urchin 

guruhga bo'linadi?
13. Tuproqlar harakatchan azot, fosfor va kaliy bilan ta 'minlanganllk 

darajasiga ко ‘ra nechta guruhga bo ‘linadi?
14. Tuproqlar ishqoriylik. kisiotalilik darajasiga ko'ra nechta guru!\$m 

bo'linadi?



X IT I bob. A G R O K IM Y O N IN G  EK O LO G IK  
M U A M M O LA R

KIMYOVIY VOSITALAR 
I QO‘LLASHNING EKOLOGIK MUAMMOLARI

Qishloq xo‘jaligida kimyoviy m oddalarni qoMlashdan asosiy maqsad 
yerdan yuqori hosil olishdan iboratdir. Buning uchun turli agroxi- 
mikatlar qoMlaniladi, ularga m ineral o ‘g‘itlar, o ‘simliklarni kimyoviy 
lim oya qilish vositalari, ularning o ‘sishini tezlashtiruvchi regulatorlar, 
Bferoq tuzilishini sun’iy yaxshilovchi m oddalar kiritiladi.

i M a’lum ki, ekin m aydonlarida suv, sham ol eroziyasi va ayniqsa,
i kmlarning hosili bilan ko‘p m iqdorda biogen elem entlar, ya’ni 1 t 
mahsulot bilan 16—17 kg azo t, 1—27, kg fosfor, 1 -1 1 4  kg kaliy 
luproqdan chiqib ketadi.

Shuning uchun yerni o ‘g‘itlash yo‘li bilan tuproqdan chiqib ketgan 
fclogen elem entlar qaytariladi va m ahsulot hosil b o ‘lish jarayonlari 
1111'g‘unlikka ega boMadi.

Rossiya Federatsiyasining qishloq xo‘jalik tashkilotlarining bergan 
Rlu'lumotlariga kocra, turli y illarda N P K  (kg/ga) o ‘gMtlari dehqon- 
■bilikda quyidagicha qoMlanilgan, ya’ni

120-jadval

n4tlar -^yiDar 1980
-1 9 9 0 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 2010

Jiimi hosil uchun 
prilgan, kg/ga

.142 ,110 70 59 . ,25 2 4 2 3 2 2 25

KjiTdati mineral: 
P g 'i t la r

1 100 ' 78 43 ' f29 11 12 13 14 15 '

Piy.imiko'gMtlar 47 № •27 24 14 12 10 8 8

Jtml!
Hlqibf ketgan 138 123 135 139 130 116

1 1 8
126 128

f tindan : 
QiimI l>ilan ПЗ., 90 no . 106 90 74 , :72 ,76 74

Pgona o ‘tlar bilan ' '25 33 25 ’ 33 ' 40 42 44 ’ 46 48

nn>|Uk+ -9 -13 -65 -86 -105 -92 -95 -104 -105



D ehqonchilik tarixidan m a’lum  boMishiclia, ekin maydonlarinl 
o ‘g ‘itlash bizning eram izgacha ham qoilan ilgan . M asalan, qadimgl 
rim liklar ekin maydoni relyefiga qarab tekis yerlarga 1/4 arava, tepalik 
yerlarga esa 24 arava go‘ng berishgan ekan.

XX asrning 60-yillarida professor Fris Baadening fikrieha, 2000 
yilgacha sayyorada har gektar yerga 40 kg azot, fosfor va kaliy ishlatish 
kerak. FAO ning tekshirishi bo 'y icha, 2000-yilda dunyo b o ‘yichfl 
m ineral o ‘g ‘itlarga boMgan talab 300 mln.t ga yetadi, shu jum ladnn, 
170 m ln.t azotli, 70 m ln.t fosforli va 60 m ln.t kaliyli o ‘gMtlar.

D .M . Xomyakovning (1998) ko‘rsatishicha, Rossiya aholisini oziq 
ovqat bilan ta ’minlash uchun  yiliga 95 mln.t g ‘alla, 27 m ln.t qand 
lavlagi, 3,5 m ln.t kungabo'qar pista, 38 m ln.t kartoshka, 115 mln.t 
sabzavot ekinlar hosili kerak. Shu hosilni yetishtirish jarayonida 10 
m ln.t. m ineral o ‘g‘itlar, 8,5 m ing t pesfttsidlar va 35,5 mln.t ohak 
tutuvchi m ateriallar kerakligi qayd qilingan. Am m o Rossiya dehqonlurl 
1997-yili rejada k o ‘rsatilgan  3 ,0 -3 ,5  m ln.t m ineral o ‘g ‘itlardnif 
ham m asi boMib 325 ming.t olganlar, o'sim liklarni him oya qilish uchun 
zarur boMgan 30—40 m ing.t kimyoviy birikm alardan hammasi boMlh
2 ming.t olgan. Olimning fikrieha, 1 kgozuqa moddalaridan qo‘shinii li/i 
4—8 kg g‘alla hosil boMib, yetarli m ineral 0‘gMtlar berilsa, Rossiyn 
bo‘yicha qo‘shimcha 3 0 -4 0  m ln.t g‘alla hosili olish m um kin ekan.

A Q SH da esa 1995— 1997-yillar ichida har yili 26 m ln.t mine ml 
o ‘gMtlar ishlab chiqarilgan va har bir gektarga 208 kg dan to 'n 'rt 
kelgan. D ehqonchilikda 10 m ln.t azotli, 4 m ln.t fosforli va 5 mln I 
atrofida kaliy o ‘gMtlar ishlatilgan.

G F R  da 1991 — 1993-yillar o ‘rtacha har yili qishloq xo‘jalik yerlaiijw 
192,3 kg/ga azotli, 34,3 kg/ga fosforli va 49,3 kg/ga kaliyli o 'g 'lj 
berilgan.

V .G . M ineyevning (1993, 1998) qayd q ilish icha, o ‘g ‘itlai VI 
kimyoviy birikm alardan unum li foydalanishda quyidagi funksioiml 
vazifalar turadi, ya'ni:

— ekilgan madaniy o ‘simliklarni makro va mikro biogen elemenilni 
b ilan  op tim al o z iq lan tirish d a  o 'sim lik larga toksik  m o d d a la ining 
o ‘tishiga to ‘sqinlik qiladigan fiziologik to ‘siqlarni tezlashtiradiHrtJ 
faoliyatni o ‘simlik tanasida kuchaytirish yoMlarini topish;

— tuproq tarkibi, hosildorligi va uning gumusli holatini tiklasli,
— agroekosistem alarda olib boriladigan dehqonchilik  yerlaildl 

biogen elem entlarning kichik aylanislii va ularning tuproqdagi balnunllli 
optim al holda saqlash;
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— turli tabiiy hudud lar ta lab larin i inobatga olgan holda va ularning 
maqsadlariga javob beradigan optim al m adaniy agrolandshaftlar tashkil 
ctish;

— agroekosistem alarning turli texnogen ifloslamshning oqibatlari;
— og'ir m etallar va toksikant elem entlar ta ’sirini kamaytirish;
— agroekosistem alarda radiatsiya — ekologik holatlarni yaxsliilash;
— agroekosistem alarning biologik ko'rsatkichlarini boshqarish;
— o ‘simlik m ahsulotlarin ing  kimyoviy tarkibi va ozuqaviy sifatini 

vnxshilash.
M a’lum ki, tirik likn ing  h ay o t faoliyati uchun  qishloq x o ‘ja lik  

mahsulotlarini ko‘paytirish, sifatini yaxshilash va dehqonchilikda ishlab * 
ihiqarishning samaradorligini oshirish asosida agrokimyoning m ohiyati 
kattadir. Sababi agrokim yo uslub va reglam entlarini buzish dehqon- 
ih ilikda ju d a  katta  salb iy  oq iba tlarga  olib keladi, y a ’n i m ineral 
0‘g‘itlardan no to ‘g ‘ri foydalanishdan atrof-m uhitning ekologik holati 
buziladi, tuproq, suv, havo ifloslanadi, tuproq hosildorligi pasayadi, 
llgrokimyoviy xususiyati va fitosanitar holati yom onlashadi, o ‘sim liklar 
knsallanishi kuchayadi, yerdan olingan o ‘sim liklar hosilining ekologik 
kl'nti pasayadi. M asalan, karam  ekilgan yerga yuqori m iqdorda azot 
D 'n'itlarini berilganda k aram da m odda alm ashishi buziladi, y a’ni 
nliingugurt o ‘tishi kuchayadi va natijada karam  m ahsulotining sifati 
buziladi o ‘sim likning fosfor bilan oziqlanishi yom onlashadi.

T uproqda natriy , x lor, sulfat birikm alari k o ‘p b o ‘lsa, bunday 
liiproq, ekologik nuqtayi nazardan , o ‘sim liklarning rivojlanishi uchun  
K q u lay  hisoblanadi. Shuning uchun  tuproqning rizosfera qatlam ida 
lirh raydigan asosiy kimyoviy elem entlarni optim al m iqdor va nisbatda 
|p|ish lozim  ( 121-jadval).

M ineral o ‘g litlardan  foydalanish jarayonida ko‘p ekologik salbiy 
hiil.ular kelib ch iqm oqda. Y a’n i, 0 ‘zbekiston qishloq x o ‘jalig ida, 
lyniqsa, paxta yetishtirishda ko‘plab turli xildagi m ineral o ‘g litlar 
p la tila d i. Lekin m ineral o ‘g ‘itlardan yuqori natija olish uchun  ularni 

■*'/, vaqtida, g‘o ‘za va boshqa ekinlarning o ‘sish va rivojlanish davriga 
||l,inib ishlatish m aqsadga muvofiq bo‘lsa ham , o ‘g ‘itning m iqdori, 
tuproq nam ligiga va yerga beriladigan vaqtiga rioya qilish  kerak. 
Jtliiindagina o ‘sim likni m ineral o ‘g‘itga to ‘yintirib, u n d an  yuqori, m o‘l 
Ш11 olish m um kin. T uproq quruq yoki o ‘sim likning vegetatsiya davri 

davrlarda yoki m iqdordan ortiq o ‘g‘it berish m o‘l hosildorlikka 
fcrnv bo1 la olm aydi, aksincha, hosil kam ayadi. T uproqda kimyoviy 
Huuldalar k o ‘plab to ‘planib, keyinchalik hosilga o ‘tib  (karam , piyoz,
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ibodring, qovun, tarvuz, sabzi va boshqalar), ularning sifatini buzadi, 
Ikologik toza bo‘lmagan mahsulot yuzaga keladi.
I» ' 0 ‘g‘itlardan samarali natija olish uchun agrotexiiika qoidalariga 

■foya qilish', yerni kuz va bahorda ekin ekishga tayyorlash, ekinlarni 
Bbcshi parvarish qilish, yaxshi islilov berish, vaqtida sug‘orish yoMga 
li)o‘yilsa, kimyoviy elementlar o ksimliklarga ijobiy ta’sir qiladi va hosil 
■to ‘l 1 boMadi. -
»  Almasbtirib ekishda, bedapoya haydalgandan 5 yil b'tg&ndan k6yin, 

Iterga mineral o ‘gMtlarga qo‘shimcha qilib go‘ng solish juda yaxshi 
■ m ara  beradi va tuproqning b'ioekologik xususiyatlarini yaxshilaydi. 
()‘simliklaf o'zlarining fizikaviy holati Va ekologik xislatlariga qariyb, 
■tern i haydashdan oldin solingan fosfor yoki g‘o kzani oxirgi oziqlanti- 
tislida ' (gullash davrida) azot bilan birga berilgan fosforni yaxshi 

■ ‘ilashtiradi. G ‘o‘za va boshqa o‘simiiklar yalpi gullagan davrda azotli 
J'gMtni berishni to ‘xtatish kerak, ko‘saklar yetilayotgan davrda g‘o^za 
p o t  iii ko‘plab o ‘zlashtiradi, bu davrda harorat ancha pasayadi, o ‘sishni 
■cynrli to ‘xtatadi: (Zokirov, 1991). "

■•!Bo‘z : tuproqda hajr yili1 gektariga 150 kg azot, 100 kg fosfor va 
1111*75 kg kaliy berilganda o‘ rtacha 37 s paxta hosili olingan. Yerga 
H'lOit beribva paxta beda bilan almashtirib ekilganda hosil 43 s 
Jineha ko‘paygan; 0 ‘sMikkrning o'‘sish,1 tfivojlanish, fitomassa hosil 

Sjllishida va hosilining 'yetishisliida" mineral o'gMtlar  ̂shUjufnladan, 
Butti o‘gMtlarni ham optimal dozada yerga berish foydadan xoli 
911 ins, ularning ortiqchasi ko‘p Ziyon keltiradl.

If* Azotli o‘gMtlaf o‘simliklarili oziqlantimvchi elementlardan biri 
■Mganligi:tufayli ham ulardehqonchilikni kimyolashtirishning asosiy 
iiVnj’i, bazasi hisoblanadi. Kotp ilmiy tadqiqotlarning ko‘rsatishicha, 

ftfftrga solingan azotning 50% ini o‘simliklar qabul qiladi, qolgan' 50%i 
n il ntmoSferaga <ko4ariladi,; yuvilib suv havzalariga tushadi:: 1 

Bp Azot olg‘ itlarini ishlab chiqarishda kb‘p energiya sarflanadi, ya’ni 
Hfchloq xo‘jalik uchun umumiy fehefgiyasarflartishining 35-42% i 
■ l‘'i о‘g‘iti ishlab ckiqarishga ketadi.

Tuproqda nltratlarriing to‘planiShi turli mikroorganizmlarni organik 
Btuidalar: (gumus) vayerga 'berilgan1 organik 6kgMtlar (go‘ng, chirindi, 
^■№ n)ni mineralizatsiyalashdah1 kelib Chiqadigan nitrafikatsiya 
w ivonida yuzaga'keladi.

I Ipidan tashqari, riitrifikator mikroorganizmlar ta’sirida ammoniy 
П  min'd Shaklidagia20tlar nitratga aylainadi. Shuning uchun ham 

afeotli'o-.g*itldp berilganda' tuproqda nitratlar ko‘p Wplanatii.



Lekin u lar harakatchan shaklda boMganliklari uchun  ildiz atroflaridan 
tez yuvilib ketadi. N itratlar o lsim liklar ozuqasining asosi hisoblanadi.

0 ‘simliklar rivojlanish jarayonida tuproqdan qabul qilgan azotning [ 
aminokislota va oqsillarni sintez qilishda to ‘la foydalanmasliklari tufayli I 
ular tanasida azotning nitrat shakllari to ‘planib boradi. Bunga sabab I 
fermentlar (nitrat-nitrit reduktazalar)da azot almashishi va 0‘simliklarda I 
uglevod ozuqasining buzilishidir. 0 ‘simliklarda assimilatsiya jarayon- 
la rin in g  buzilish iga: o ‘g ‘itla rn in g  yerga b erilish  v aq ti, dozasi, I 
m etero log iya  h o la ti, o ‘sim Iik Iar nav i, ek ish  v aq ti, m aysalarda I 
poyalarning qalinligi, sifati va berilgan ozuqa m oddalarning bir-biriga I 
nisbati kabi om illar sabab boMadi. M asalan, sabzi qalinligi 1 m 2 dn 
491 poyadan 923 o ‘simiikka yetganda ular tanasida yigMlgan nitrathu 
43% ga ortgan. U lardan tashqari, magniy va oltingugurt yoki molibden 
va marganesning tuproqda yetishm asligidan ham  o ‘simlikda nitratl.u 
to 'planishiga olib keladi. ^

Azotli o ‘g ‘itlari dozasini oshirish o ‘z navbatida yetishtiriladigini 
m ahsu lo tlarda n itra tla r m iqdorin i ortish iga u larda v itam in  С ill 
kamayishiga va m ahsulotning biologik sifatsiz boMisliiga olib keladi 

Paxtachilikda azotli o ‘gMtlarning sam aradorligi ham da ekologlM 
zararsizligi ko‘p edafik omil va sabablarga bogMiqdir. Bu yerda asONll 
om.il- o ‘g‘itn in g  yillik m e ’yori va ish la tish  vaq ti, tu p ro q  hanuU | 
o ‘simlikning fiziologik holati katta rol o ‘ynaydi.

M ineral o ‘g‘itlar qatoridagi azot tuproqda va organizm lar taimlilll 
nitratlar va ularning birikmalariga aylanadi. Shunday birikmalar а/(Нци 
nisbatan 20 m arta zaharli boMgan m oddalar qatoriga o ‘tadi, ynilfl 
yetishtirilgan m ahsulotda n itratlar to ‘planadi. M asalan, qovoqgullllill 
guruhiga oid o ‘sim liklarning quruq ogMrligida 9% gacha nitrillH 
to ‘plangan.

H attoki, sabzavot va yem -xashak, turli ozuqa mahsulotlaridfl 111! 
u la rn in g  q o ld iq la ri b o ‘lib , tirik  o rg an izm la rd a  oshqozon  и 1м | 
kasalligini kelib chiqishiga sabab boMgan.

N itratlar organizm ning qon tarldbida gemoglobindagi ikki 
tem irni uch valentli m etogem oglobinga, nitratlarni nitrogemogli)l»IHe 
aylantiradi. G em oglobin  tark ib ida u lar 20% ga yetganda, 
kislorod yetishmasligi 80%ga yetib, organizm  halokati yuzaga k lM  
AQSH, Fransiya va G erm aniyada har litr ichim lik suvda 64-НЫ1 
nitrat boMib, shu suvlarni iste’mol qilganda, bolalarda kasallildiii > 
bergan. Yem-xashakning 1 kg ida 70 mg nitrat boMganda, hUlll 
kasallangan, 900 mg boMganda, u lar oMgan. H ar kg silosduci ^
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nitratning 0 ,8  grami sutga o ‘tgan. Bir kunda 1 sutkadan ortiq shunday 
sut is te ’m ol qilgan inson zaharlangan. A zot nitratlarini ishlatishda 
VoM q o £yilishi darajasi turli m in taqalar uchun  turlicha, m o'tadil iqlimda 
22 mg/1 (yoki 22 m g/kg), issiq va suv ko‘p ichiladigan m intaqalarda
10 mg/1. Q uruq yem -xashakda 0 ,1 —0,2%  nitratlar boMganda mollarda 
hola ta sh lash , jo n iv o rla r zah a rlan ish i kuzatilgan , 0 ,3 -0 ,4 5 % d a  
hayvonlar o ‘lishi sodir boMgan. A m erika suvlarida nitratlar 5—20 m g/ 
I boMganda losos baliqlari qirilib  ketgan.

T urkiston  hududidagi Respublikalarda azotli m ineral o'gMtlardan 
foydalanish usullarini inkor qilish, buzish yoki bilmaslik natijasida 
tuproq, suv va yer osti sizot suvlari, yerdan olingan ekin m ahsulotlarini 
nitratlar bilan zaharlanishi kuzatilgan. Shunga qaram asdan har yili 
azotli o ‘g ‘itla rd an  foydalan ish  darajasi o rtib  borgan. Ju m lad an , 
1 9 9 0 - yili 593,4 m ing tonna azot o ‘g ‘iti ishlatilgan boMsa, 1995-yili 
liu m iqdorni 730 m ing t ga yetkazish tejalashtirilgan.

MaMumki, ekin m aydonlariga ishlatilgan (230—250 kg/ga) azotni 
| 0' pi bilan 40—45%i o ‘sim liklar tom on idan  o 'zlashtiriladi, qolgan 
|ifiini tu p ro q  o rqali yer usti va yer osti suvlariga o ‘tad i, u la rn i 
'u liarlayd i. S h u n in g  u c h u n  a zo tli m in e ra l o ‘g ‘it la r  m iq d o rin i 
tMhirmaslik, tuproq unum dorligini oshirish uchun alm ashlab ekishni 
M g  yoMga q o ‘yish, organik o ‘gMtlar va boshqa uslublardan foydalanish 
wink.

I’uproqqa solingan o ‘gMt tarkibidagi azotning faqat 50% ini g ‘o ‘za 
'iVlnshtiradi. Y erdan q o lshim cha 20 s hosil olish uchun  240 kg azot 
f|M ti kerak boMadi. Lekin shuncha azo tn i ishlatishni ekologik nuqtayi 
■flrclan ko‘rib chiqish kerak. Y a’ni, yerga shuncha (240 kg) miqdorda 
H0i o ‘gMti berish kerakm i? Shu o ‘gMtni ishlatish shart boMsa, uni 
«lliiiiish m uddatlarini aniqlash yoki azotning o ‘rnini bosadigan boshqa 
Vg'llm ishlatib, o ‘sim likning o ‘sish va rivojlanishini ta ’m inlash bilan 
Nt i|atorda yuqori hosil olish va tup roqn i kimyoviy zaharlashdan 
<•llu-.li kerak.

— Qishloq xo‘jaligida keng foydalaniladigan o'gM tlardan yana biri 
liuli o ‘gMtlardir. U lar superfosfat, ikki q o ‘sh superfosfat ham da 
lukkab o ‘gMtlar: am m ofos, diam m ofos, n itroam m oska, karboam - 

shakllarida boMib, o ‘sim liklar tom on idan  tez o ‘zlashtiriladi. 
■ fuslor biogen elem entlardan biri hisoblanadi. O rganizm ning unga
i Itum talabi azotga nisbatan 10 barobar kam  boMsada, o ‘simliklarning 
П вуЫ и, massa hosil qilishi va energiya alm ashishida m uhim  rol
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Ammo fosforli o‘g‘itlar bilan quyidagi m e’yorda tuproqqa toksik 
elementlar tushadi.

Elementlar Miqdori, mg/kg Elementlar Miqdori, mg/kg

As 1,2-2,2 Pb 7-92

Se 0,0-4,5 u 20-180

Co 0,9 Cd 50-170

Ni 7-32 Cr 66-243

Cu 4-79 Zn 50-1430

Ulardan tashqari, fosforli o ‘g‘itlar tarkibida toksik birikmalai'cluii 
ftor ham boMadi. Tuproqda qolgan fosfor Ca, Al, Те bilan bogManmll 
M a’lumotlarga ko‘ra, 1 t tabiiy fosfatlar rudasida 30—40 kg ‘"’Nf 
uchraydi: tabiiy fosfatli xomashyolar ftorni'ng asosiy qismidir. YerjM 
berilgan fosforli o'gMtning 43% i transport bilan tashish va saqlliull 
jarayonida, 26% i tuproqdan yuvilib ketsa va eroziya jarayonlilil 
yo‘qoladi.

Suvgatushgan 1 kg fosfor ayrim suv havzalarda 100 kg fitoplankloil 
massasi hosil boMishiga olib keladi, suv havzalarida evtrofikalMyf 
jarayoni boshlanadi, suv sifati tozalanish qobiliyati buziladi; lmsiilnil 
Dnepr suv omboridan suv o‘tlarning haddan ziyod ko‘payishi oqibiiilijn 
suv gullagan. Shu jarayonni turli kolgulyatlar yordamida to‘xliiii»f| 
uchun har yili 3—4 mln. dollar sariflangan. 0 ‘rta Osiyoda bumluj 
holat juda kam kuzatiladi, ya’ni Sirdaryoning o ‘rta qismida joylash™  
Chordora suv omboriga atrofdan oqava suvlar tushishi natijasida им 
biogen elementlarga to‘yingan. Ular plankton suv o‘tlaridan vniifl 
ko‘k yashil, pirofita vakillari tez ko‘payishi suvning «gullashiga» (ivmh 
iyul-avgust) olib keldi, suv yashil rangga kiradi, undan baliq Mm 
keladi, baliqlarga oMat kasali tegadi, ularning oMiklari suv yu/iillfl 
suzib yuradi. Suv o‘tlardan ajratilgan algotoksinlar suv joni/oilnr» 
zaharlaydi. Suvning o ‘z-o‘zini tozalash jarayoni pasayadi. Ними 
suvni iste’mol qilish havflidir.

Fosforli o ‘g‘itlardan foydalanilganda ularning xomashyo hlilfl 
malari, tuproqning og‘ir metallar va toksikantlar bilan ifloMnitfl 
darajasi, o ‘g‘itni yerga berish vaqti va ekologik yomon oqibnlljH 
olib kelmaslik yoMlarini bilish shart.

Tuproqdagi azotli, fosforli va kaliyli o‘g‘itlarning nisbatini oVjiflH 
turish kerak, aks holda tuproqda ortiqcha moddalar to‘plaiin(He
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iliu yerda o‘sadigan o ‘simlildarga salbiy ta’sir qilishi mumkin. Shuning 
■Hun ham  m a’lum tadbirlar ko‘riladi. Ya’ni, tuproqda yigMlgan 
bfordan biologik usul bilan foydalanishda yerga oraliq ekinlari ekiladi, 
ilhirni ko‘k o‘g ‘it sifatida haydab yuboriladi. Oraliq ekinlar ichida 
Itfizidan nordon moddalar chiqarib, tuproqdagi eruvchi fosfatlarni 
ffilib, g ‘o ‘za va boshqa o ‘simliklar o ‘zlashtirishi mumkin bo‘lgan 
llOlga keltiradi.

Kaliy o ‘g ‘itlaridan eng keng tarqalganlari: xlorid kaliy (kaliy xloridi), 
ti|ly sulfati, kaliyning tabiiy xomashyo tuzlari (silvinit va bosh.) kiradi. 
■liy o ‘gMtIari tarkibida Cl, Na kabi elementlar boMadi. Kaliy o ‘gMtlari 
If'xtovsiz yerga berilganda tuproqda Cl, Na ning to'planishi va hosil 
‘■miayishi kuzatiladi.
[ 0 ‘gMtda Cl miqdori ko‘paytirilsa, g‘alla ekinlari somonida xlor 

(iHldori 4—5 marta, bedani poyalarida 50-70%  ga ortadi, kartoshka 
Ityflida 50—100%, haydalgan yerlarda Cl miqdori 60—290% ga 
Hpayadi. Xlor miqdori ekinlar turlariga, tuproq namligi va boshqa 
Willarga bogMiq.

Kaliy o ‘gMtlarida ogMr metallarining boMishi juda havfli hisoblanadi.
(Cd, Hg, Pb, Cr, Al) tirik organizmlar tanasida to ‘planadi va 

B o q d a n  yer osti suvlariga o ‘tadi.
Kaliy tuzlarining ortiqchasi o 'sim liklar tanasida to ‘planadi va 

-w h o m  oqibatlarga olib keladi, o ‘gMtlarda K:Na ning bir-biriga nisbati 
Mn =5:1 boMishi va yem-xashaklarda kaliy miqdori 0,03—0,10% i 

BfVonlar talabini qondiradi. Yem-xashakda K ,0  m iqdori 2,5—3% 
■I. Na m iqdori esa 0,25% dan ortmasligi kerak. 0 ‘tlarda Mg m iqdori 
■►0,15% gacha kam aysa, hayvonlar gipom agneziya kasalligiga 

Biviydi. H ayvonlarning norm al rivojlanishi uchun  u larn i 1 kg 
M s ig a  ozuqa orqali 1 2 -15  mg Mg o ‘tishi kerak.

122-jadval
Zararli elementlarning kaliy o‘g‘itlaridagi miqdori,

mg/kg

0 ‘g‘itlar Pb Cd Al Hg Cr

[  KCI 6,5 0,2 -0 ,3 1,3-7,7 — —

K2s o 4 12,0 1,00 0,2 0,075 0,250

Kaliy tuzi 4,0 0,09 2,6 — —

i"p kaliy tuzi 4,5 0,16 4,1 — —

419



Kaliyning m uhitdan yo‘qolishiga tuproq suv rejimi, fizikaviy 
hossalari, gumusning miqdori, tuproqda kaliy zaxirasi kabi omillar 
sabab bo‘ladi. Organik-mineral o ‘g ‘itlarnmg tuproq o‘g‘itlarga ta’siii 
har xildir. Yerga berilgan mineral o ‘g‘itlarni o ‘simliklar (agar yetarli 
darajada namlik bo‘lsa) tezlikda qabul qilishni boshlaydi, organik 
o ‘g ‘itlar asta-sekin qabul qilinadi, organik m oddalar mineral) 
zatsiyalanishi bilan ulardan foydalanish, ularning o ‘simliklar tanasigu 
o ‘tishi tezlashadi.

Organik o‘g‘itlarni mineral o‘g‘itlar bilan birga yerga ishlatish, 
ularni alohida-alohida qo‘llashga qaraganda yuqori samara beradi vu 
agrotexnik hamda biologik uslublardan foydalanish yo‘li bihut 
tuproqning unumdorligini oshirish, olnigan qishloq xo‘jalik mahsulot ini 
ekologik zararsiz qilib yetishtirish mumkin.

0 ‘simliklar uchun mineral oziqalap ichida azot va fosfordan koyill 
kaliy ham katta ahamiyatga egadir. Ko‘p yillik qishloq xo'jnlll 
tajribalaridan ma’lumki, 1 t paxta hosili olish uchun 30 kg dan SO I n 
gacha kaliy ishlatish kerak. Agar o,‘rtacha paxta hosili gektaridan W 
35 s ni tashkil etsa, shu hosilni yetishtirish uchun 200 kg gacha klilll 
o‘g‘iti berish kerak. Azot, fosfor va kaliy bilan o‘g‘itlagan maydoiiM 
o‘simliklar o‘zida 124 kg atrofida kaliy to ‘playdi. 1.1. MadraimovnllM 
tajribalari ko‘rsatishicha uch yil davomida o ‘stirilgan beda har gckuf 
yerdan xashagi bilan 800—900 kg gacha kaliyni tuproqdan ultild 
Makkajo'xori donining hosili gektariga 60 s, ko‘k poya massasi /oil I  
bo‘lganda tuproqdan 150—180 kg kaliy chiqib ketgan.

0 £simliklarning normal o‘sib, rivojlanishi va yaxshi hosil hcrUfl 
uchun qishloq xo‘jaligida yerga azot, fosfor, kaliy kabi o ‘g‘itl;n hilu 
bir qatorda turli mikroelementlar ham keng ishiatiladi. M h k |H  
g‘o ‘zaning yaxshi rivojlanishi uchun 1 kg tuproqda mis 0,4- (),H i n  
rux 1,5—2,5, marganes 80—100, bor 0,8—1,2, molibden 0,2- 0 ,1 Щ 
bo‘lishi kerak. Ulardan tashqari, kobalt (2 g/ga), kalsiy, oliinjiUfl 
(2—20 kg/ga), temir, kremniy, natriy kabi kimyoviy elementlar <|alnn 
xlor, sulfat, magniy ham zarardir. Lekin ekologik jihatdan liiif j  
kimyoviy elementning foydali miqdori ishlatilishi kerak. Л км 
ular tuproqda ortiqcha bo‘lib, tirik organizmlarga zahar modda n lH  
salbiy ta’sir qiladi.

Biz yuqorida nomlarini qayd qilgan mikroelementlar (qo 'iu 'd fl 
rux, mis, molibden, bor, kobalt, marganes, simob, temir, kiiffl 
vanadiy, rubidiy, yod, ftor kabi elementlar) va ularning biiiklM 
m a’lum miqdorida biologik jihatdan foydali boMsa, ekologik щ н
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nazardan ular zaharlovchi og‘ir metallar guruhiga kiradi. Ularning 
konsentratsiyasi tuproqda, o ‘simlik va hayvonlar tanasida ortib ketsa, 
lahar sifatida ta’sir qiladi. Og‘ir metallar ko‘p ishlatilsa, atrof-muhitni 
tlloslaydi, tirik organizmlarnmg suv, havo, tuproq hamda hosil orqali 
tnharlanish xavfi yuzaga keladi.

Og‘ir metallar atrof-muhitga turli korxonalardan chiqadi. Masalan, 
Chimkent shahridagi qo‘rg‘oshin zavodi, Tursunzoda shahridagi 
uluminiy zavodi atrofga qo‘rg‘oshin chang to‘zoni, ftorchiqarib atrof- 
muhitga yetkazayotgan ekologik salbiy ta ’siri katta maydonlarda 
knzatilmoqda. Jumladan, Tursunzoda aluminiy zavodining salbiy ta’siri 
nutijasida Surxandaryo viloyatining Sariosiyo tumani ftordan ko'p 
/urar ko‘rmoqda. Zavodning salbiy ta’siri 10—40 km gacha tarqaladi. 
Ittriosiyo tumanining 28 ming. ga ekin maydoni, Tojikistonning Regar 
Uimani xo‘jaliklari tekshirilganda shu xoljaliklarda suvda eruvchi ftor 
lllqdori tuproqda me’yoridan 2—3 marotaba ortiq bo‘lgan (Zokirov 
I')') I). 0 ‘simlik (g‘o‘za, makkajo‘xori, beda) tarkibida umumiy ftor 
»«li|dori 100—600 mg/kg ga yetgan, o ‘simlik mahsulotidan foydalangan 
fcvonlar (chorva mollari) va odamlarda turli (tish to ‘kilishi, tez 
(hmollash, asab, yurak, qon-tom ir, rak va boshq.) kasalliklar kelib 
ikUiqan. Anor daraxti, olm a, uzum, o ‘rik, nok kabilar mevasi 
ш ь  atsiz bo‘Iib qolgan.

(.)ishloq xo‘jaligida tuproqning biologik xususiyatlarini yaxshilash, 
unumdoriigini oshirish maqsadida ekin maydonlariga ko‘plab 

lunik o‘g‘it ishlatiladi. Organik o ‘g‘it tarkibida o ‘simlik uchun zarur 
Bgnn makro va mikroelementlar bo‘ladi. Masalan, 1 t quruq go‘ng 
Mlhida azot (20 kg), fosfor (10 kg), kaliy (24 kg), kalsiy (28 kg), 
Hnniy (26 kg), oltingugurt (4 kg), bor (24 g), marganes (230 g), mis 
Wit), rux (100 g), kobalt (1,2 g), molibden (2 g), yod (0,2 g) bo‘ladi. 

fAgar tuproqga 20-30  t/ga go‘ng solinsa u bilan birga 400—600 kg 
В  200—300 kg fosfor va ko‘p m iqdorda kaliy ham da turli 
■ttclementlar tushadi. Tuproqda chirindi kolpayadi, turli mikroor- 
Mifmlar, qurt-qumursqalarning turlari va soni oshadi, tuproqning 
■llologik holati yaxshilanadi, hosildorligi ortadi. G o‘ng mineral 

bilan birgalikda ishlatilsa, yaxshi samara beradi. Ko‘p yillik 
m la r  natijasiga ko‘ra, har gektar yerga 0‘rtacha 10—15 t go‘ng

ii va uni tuproq ostiga tushirish, o‘simliklardan yuqori hosil olish 
iNMiliii beradi.
Hlii maydonlarida mineral o ‘g‘itlar miqdorini kamaytirib, organik 

M1I1111 ko‘proq foydalanish, almashtirib ekishni keng qo ‘llash yo‘li
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bilan tuproqning ekologtk holatini yaxshilash hozirgi kunning dolzarb 
vazifasidir.

Qishloq xo‘jaligini jadallashtirish va yerdan yuqori hosil olish uchun 
yildan-yilga ko‘plab mineral va organik o ‘g‘itlar ishlatilmoqda. Shu 
bilan bir qatorda qishloq xo‘jaligida yangi uslublar, progrcsHlvl 
texnologiya, yuqori hosil beruvchi navlar joriy qilinmoqda. Lcklfl 
ko‘plab mineral 0‘g‘itlardan va turli texnologiyadan foydalaninh 
natijasida tuproqqa antropogen og‘irlik tushirib, tuproqning b io !o ||f l 
xossalari va ekologik holatini o ‘zgarishiga sabab bo'lm oqda. Vciyrt 
m e’yorida berilgan mineral va organik o ‘g‘itlar tuproqning o/.ufl 
rejimi hamda agrokimyoviy hossalarini yaxshilagan, ekinlar mahsuMI 
yuqori bo‘lgan, tuproqda turli foydali mikroorganizmlar (ammoniy, 
nitrat, denitrat va sellulozani parehalovchilar)ning miqdori ko‘payi>iill 
tuproqning fermentlik faolligi oshgan.

Yerga yuqori m iqdbrda mineral o ‘gfit berish juda ko‘p snlltM 
ekologik voqeliklarni keltirib chiqaradi, ya’ni tuproqda azotning naliiyl 
birikmalari ortib ketadi.

N itrat ekinlarning hosili (ayniqsa, kartoshka, piyoz, boiliiiiii 
pamidorlar)da ko‘p m iqdorda to ‘planadi, tuproqning kimyoviy tarklhli 
buzadi va ayrim kimyoviy elem entlarning harakatchan shaklini lumtli 
to 'p lan ish iga sabab bo‘lib, tuproqning  um um iy ekologik holiUH 
buzadi, m ahsulot ekologik zaharli bo‘ladi.

Undan tashqari, yerga yuqori miqdorda o‘g‘it berish паЩ Л 
yana qo‘shimcha salbiy ekologik holatlar yuzaga keladi. Jumlttli 
ekinzordagi o‘simliklarning poyasi nimjon bo‘lib, tanasi poyani ko'll 
olmasdan yotib qoladi, bu holda ekinzorning hosili past bo‘lsa, iM ни 
tomondan tuproqda turli tuzlar miqdori ortib ketadi. UchiiKhUll 
mikroorganizmlar qabul qilib to‘playdigan molekular azol, nn< н 
azot birikmasiga aylanishga ulgurmasdan, atmosferaga qaytib uU 
ketadi. Demak, yerga doim ko‘plab mineral o ‘g‘it berish Ш Щ  
tuproqda bo‘lib o‘tadigan mikrobiologikjarayonlar va o‘simlikbuH 
oziqlanish rejimi buziladi, tuproq unumdorligi pasayadi, ckmUn 
kam hosil olinadi. Lekin mineral va organik o‘g‘itlar birlikda qo’llii 
ganda tuproqda mikroorganizmlar yaxshi rivojlanadi va iilm! 
faoliyati kuchayadi.

Shunday qilib, ekin maydonlaridan olinadigan hosil Шрищ 
biologik hossalari, unumdorligi, o ‘simlik navining xususiyatlari, m  
tuproq sharoiti, navning ekologik m oslashishi ham da ицч 
o ‘tadigan mikrobiologik jarayonlarga bog‘liqdir.
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Olimlarning ko‘p yillar davomida olib borgan tadqiqot ishlarining 
ko'rsatishicha, yuqori miqdordagi mineral o ‘g‘it berilgan yerga ekilgan 
kartoshka hosili juda oz miqdorda oshgan, undan tashqari kartosh
kaning sifati yomonlashgan, uning tarkibida kraxmal miqdori kamayib, 
oqsil miqdori ortgan, hosil ekologik foydali bo‘lmagan.

L Yuqori m iqdordagi m ineral o ‘g ‘it tuproqda m ikrobiologik 
Mrayonlarni buzib, organik o ‘g‘itning samaradorligini pasayib ketishiga 
plib kelgan. Masalan, uzoq yillar davomida qand lavlagi ekilgan yerning 
I gektariga azot 240 kg, fosfor 300 va kaliy 260 kg miqdorida (jami 
WO kg/ga) berilganda nitriflkator bakteriyalar miqdori 1,5 barobar, 
itnitrofikatorlar 10, am m onifikator 13 va selluloza parchalovchi 
mikroorganizmlar 7 marta kamayib, zamburugMar soni 2 marta ortgan. 
Markaziy qora tuproq mintaqasi yerlariga g‘alla va lavlagi almashtirib 
|kish jarayonida gektariga mineral o ‘gMt 150 kg dan (azot 45, fosfor 
A  kaliy 45) 450 kg gacha (azot 135 kg, fosfor 180, kaliy 135 kg) 
HilatiJgan. Buning natijasida tuproqda mikroorganizmlarning umumiy 
miqdori ortgan. Tuproqning ekologik xislatlari yaxshilangan.

Ko‘p miqdordagi mineral va organik o‘gMtlar birlikda yoki alohida- 
Uoliida qoMlanilganda ham kam foyda bergan, hosil kam, uning ustiga 
■rtoshkaning sifati past, tarkibida protein va azotning nitrat formasi 
:JD'p, kraxmalning miqdori kam boMgan. Natijada kartoshkaning sifati 
plibayib, u tezda qorayib qoladigan va ta’mi, yomonlashgan (Minyev, 
llrinple, 1990). Arpa ekilgan yerlarga organik-mineral o ‘gMt birgalikda 
IHiinonifikator bakteriyalarning miqdori 3—20 marta, denitrifikatorlar

10, nitriflkator bakteriyalar miqdori esa 1,7—2,8 barobar ortgan. 
B g 'it tarkibi va miqdori azot 60 kg, kaliy 60 kg, fosfor 60 kg, goMig 
pklnriga 40 t boMganda arpadan eng yuqori hosil olingan. Arpada 
Mi|Mlning miqdori 1,4—3,4% gacha oshgan. Undan tashqari, arpa 
ШкЫ pivo chiqaruvchi xususiyatga ega boMgan.

Organik va mineral o lgMtlarni birgalikda yerga berish jarayonida 
|(iilning foydalilik koeffitsiyenti 4—5% ga ortib, uning gazsimon 
iCinada yo‘qolishi 14—16%ga kamayadi, tuproqning azotni ushlab 
Wish qobiliyati esa ortadi, organik azotning o ‘simlikka o ‘tishi 
plitshadi, tuproqda rivojlanadigan mikroorganizmlarning 95—98% 

iimmonifikatorlar tashkil qiladi. Tuproqdagi bu ijobiy jarayonlar, 
HftM bioekologik xususiyatlarini yaxshilashganligidan dalolatdir. Yer 
H m d o r, olingan hosil esa ekologik toza boMgan.

Ko'pchilik tuproqlar tarkibida o‘simliklar uchun kerak boMgan azot, 
|  kaliy, ba’zan magniy, mis, marganes, rux, molibden, kobalt



tabiatan kam bo‘ladi. Undan tashqari tuproqdan yuvilish, gazsimon 
holda uchib ketish yoki tuproq bilan birikish hisobiga ham ancha 
miqdorda oziq moddalar yo‘qoladi. Tuproqda yetishmaydigan oziq 
moddalar o ‘rnini mineral o ‘g‘itlar to ‘ldiradi. Ilg‘or xo'jaliklar tajribalar! 
shuni ko‘rsatadiki, agar mineral o ‘glit ishlatish har bir sentner g‘alladan 
3,5 s, paxtadan 4 s, kartoslikadan 27 s gacha qo‘shimcha hosil olish 
imkonini beradi.

Shuning uchun ham mineral o ‘g‘itlar tuproq unumdorliginl 
oshirishning eng muhim usullaridan biri hisoblanadi.

Shu bilan birga o‘g‘itlar va boshqa ximikatlarni qo‘llash tabiiy 
muhitga zararh ta’sir ko'rsatmoqda. Mineral o‘g‘itlar tarkibidagi turli 
zaharli aralashmalar, o‘g‘itlarning sifatsizligi hamda o‘g‘itlar qoilash 
texnologiyasini buzish jiddiy negativ holatlarga olib kelmoqda.

Tabiatni muhofaza qilish-qishloq xo'jalik xodimlarining eng muhim 
vazifalaridan biridir. Tuproqshunos, agrokimyogar va dehqon o ‘z fao 
liyati bilan tabiatda eng birinchi tartib o ‘rnatuvchi va uni saqlov* 
chidir.

Tuproq unumdorligini yaxshilash uchun organik va mineral o lg‘ii 
lardan samarali foydalanish lozim. Buning uchun atrof-muhit muvu 
zanatini buzmaslik, qishloq xo‘jalik ekinlari mahsulotining sifati, yof 
ustki va grunt suvlari tarkibidagi nitratlarni miqdori, pestitsidlari11n|« 
miqdori nazorat qilinmog‘i zarur.

Mineral o‘g‘itlar tarkibida asosiy oziq elementlar bilan birga oy.'li 
metall tuzlari, organik birikmalar, radioaktiv moddalar ham uchraydi 
Mineral o‘g‘itlar olinadigan xomashyolar -  fosforitlar, apatitlar, ,чши 
kahyli tuzlar tarkibida anchagina aralashmalar bo‘ladi (10—5 dan 5(1 
gacha va undan ko‘p). Toksik aralashmalardan margumush, kadmlv 
qo‘rg‘oshin, ftor, selen, stronsiy ucliraydi va ular atrofni iflosJantinivHii 
potensial manbalar hisoblanadi.

Tuproqqa mineral o ‘g‘itlar solishda ularning miqdori qat’iy hisohfl 
olinadi. Bularning ichida yuqori toksik elementlarga simob, qo‘rg‘o,sliln, 
kadmiy va ularning birikmalari kiradi.

Antropogen ta’sir natijasida tabiatda og‘ir metallar to ‘plaim e 
Og‘ir metallar tuproqda harakat qilmaydi. Ularning yuqori konsoilW 
ratsiyasi qishloq xo‘jalik ekinlari uchun zaharlidir.

Og‘ir metallar bilan ifloslangan hududlarda kislotali yomg'iilitiMl, 
tuproqqa tushishi, og‘ir metallarning harakatini oshiradi, ularni kuiHIi 
suvlariga tushish havfini tug‘diradi hamda o‘simlikka ortiqcha miqtlnffl 
o ‘tishini oshiradi.
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Shaharlarning qurilishi, sanoatni rivojlanishi bilan og‘ir metallarning 
L qishloq xo‘jalik ekinlariga ta’siri tezlashadi, natijada ekosistema buziladi 

va shu zonadagi o‘simliklarning rivojlanishi yomoniashadi.
Turli xil 0‘simliklarning ifloslangan tuproqlardan elementlarni

I yutLsh qobiliyati turlicha bo‘ladi.
Texnik ekinlar, don ekinlari kam yutish qobiliyatiga, sabzavot 

ekinlari esa yuqori yutish qobiliyatiga ega. Kadmiy va nikel o ‘simliklarga 
j oson o ‘tib, ularning vegetativ massasida to ‘planadi.

Shuni aytish zarurki, og‘ir metallar biosferaning ajralmas qismidir. 
[ Temir, marganes, rux, mis, molibden, vannadiy va kobalt oz miqdorda 

barcha o ‘simliklar, hayvonlar va insonlar uchun zarurdir. Har qanday 
oziq elementning ortiqcha miqdorda bo'lishi toksik bo‘lib, tirik 
organizmlarning hammasiga zarar keltiradi.

Avtomashinalarning tutaydigan gazlari bilan tuproq yuzasiga 
12500001 qo‘rg‘oshin tushadi. Qo‘rg‘oshin past konsentratsiyada ham 

o‘simlik organizmiga zarar yetkazadi. Ifloslanmagan tuproqlardagi 
o'simliklarda uning miqdori bir kilogramm quruq massada 2—3 mg 
it i tashkil etadi.

Tuproqda 20 mg/kg ga teng. Bug'doy donida uning miqdori fon 
tlarajasidan 5—8 marta ko‘p. Karamning ustki barglarida, ichki barg- 
lariga nisbatan uning miqdori bir necha baravar yuqori. Tuproqda 
lining konsentratsiyasi 50 mg/kg ga teng bo‘lganda insonlar sog‘lig‘iga 
Iflrar yetkazadi.

Mineral o ‘g‘itlar tarkibidagi nitratlar, fosfatlar, sulfatlar bilan birga 
luproqqa margumush tushadi. Qo‘sh superfosfat bilan 300 mg/kg, 
ammiakli selitra bilan 60 mg/kg gacha margumush tuproqqa tushadi.

Muntazam ravishda organik o ‘g‘itlarni yuqori m e’yorlarda qo‘llash 
Lproqda mikroelementlarning umumiy miqdorini va harakatchan 
Inimalarining miqdorini oshiradi.

i 0 ‘g‘itlarni islilab chiqarishda, tashish va qo‘llash vaqtida ularni 
Uiof bo‘lishi atrof-muhitni ifloslantiradi. 0 ‘g‘itlarni maxsus idishlar, 
Moplarga solib yuklash natijasida ularning isrof bo‘lishi 2,5 marta 
knmayadi.

Tuproq va o ‘simliklarni og‘ir metallar bilan ifloslanishi hamda 
tjlNhloq xo‘jalik ekinlarida toksikantlarning m iqdorini boshqarib 
fcfishning eng asosiy choralaridan biri — mineral va organik o ‘g‘itlarni 
ilmiy asosda qo‘llashdir.

Inson faoliyati ta ’sirida tashqi muhitning kimyoviy tarkibining 
bVgarishi, ya’ni havo, suv va tuproqdagi elementlarning konsent-
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ratsiyasini o ‘zgarishi organik dunyo va insonlarning o ‘ziga salbiy ta ’sir 
ko‘rsatadi.

Atrof-muhitni og‘ir metallar bilan ifloslanishi xavf tug‘diradi, 
chunki ularning ta’siri ko‘p yillargacha davom etadi. Og‘ir metallarning 
asosiy massasi tuproqning yuqorigi chirindi qatlamida to ‘p!anadi va 
chuqur qatlamlar bo‘ylab kamayadi.

Bu metallarni tuproqda harakat qilish jarayoni yaxshi o ‘rganilmagan. 
Shuning uchun bu muammolarni o ‘rganish dolzarb hisoblanadi.

Suv va shamol eroziyasi natijasida tuproqning unumdor qismi suv 
xavzalariga o‘tib, tuproqdagi oziq moddalarning miqdori kamayadi, 
tuproq strukturasi va suv rejimi buziladi. Eroziyaga kam uchraydigan 
tuproqlarga: o ‘rmon tuproqlari, o ‘tloq, yaylov, qishloq xo‘jalik ekinlari 
bilan band tuproqlar kiradi.

Shudgorga qoldirilgan tuproqlar eroziya jarayoni natijasida oziq 
moddalarni ko‘proq miqdorda yo'qotadi.

V.N. Kudiyarov va boshqalar ma’lumotlariga ko‘ra, har yili bn 
gektar yerdan 100 kg N , 5 kg P20 5,f 60 kg I^O  yo‘qoladi. 0 ‘rmon 
tuproqlaridan N —18 kg, P20 5—0,2 kg, K20 —55 kg yo‘qoladi.

Tuproqdan tashqariga chiqib ketadigan oziq moddalarning miqdori 
turli omillarga: tuproqni fizik, mexanik xossalari, solinadigan o ‘g'H 
laming miqdoriga, relefga va yogingarchilik miqdoriga bogiiq. O‘g'11 
lar yuza solinganda oziq elementlarni yolqolishi ortadi. Suv havzalamlit 
oziq moddalarning o‘ta yuqori konsentratsiyasi planktonni (dengi/ V*i 
daryolarda yashaydigan hayvon va o‘simliklardan iborat organizmlni 
dunyosi), qirg‘oq bo'ylarida o‘sadigan floralarning tez ko‘payislnjm 
sabab boklib, ularni botqoqlanishiga, suvda yashovchi organizmlamiiil 
halok boiishiga olib keladi (kislorod yetishmasligi natijasida).

Azotli o ‘gitlarni, ayniqsa fiziologik kislotali azotli o ‘g‘itlarni yiii|i»f| 
dozalarda qoilash natijasida tuproq profilli bo‘yicha gumin va ItllVI 
kislotalarni, kalsiy va magniy kationlarining harakati tezlailllM 
o ‘simliklarning kaliy bilan oziqlanishi buziladi. Kalsiy va mngflfl 
migratsiyasi nitratlar, sulfatli va xloridli o lg‘itlar qoilaganda 
boiadi. Bu anionlar tuproqda ushlanmasdan yuvilib, ekvivalent nii«| 
dorda Ca, Mg va boshqa elementlarni tuproqdan olib chiqib ке1йш|

Xalqaro sogiiqni saqlash tashkilotining standard bo‘yicha i i i i m MI 

azotni (N -N 0 3) ichiladigan suvlardagi konsentratsiyasi—10 тд/1 Щ 
teng. Yevropa mamlakatlarida— 22 mg/1. Yer yuzidagi daryo suvhifl4| 
uning o ‘rtacha konsentratsiyasi 0,04 — 4 mg/1 o ‘rtasida l»i bull 
Kimyoviy birikmalar grunt suvlariga ba’zan 90—100 m cliuqurIiUК
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, 0‘tishi mumkin. Inson organizmi uchun bezarar bo'lgan nitratlarning 
rng yuqori konsentratsiyasi 5 mg/kg ni tashkil etadi. Eng yuqori havfni 
nitratlar emas, balki ulardan hosil bo‘ladigan nitritlar va nitrozaminlar 

mug‘diradi. Ular qondagi gemoglobinga zarar yetkazadi va natijada 
Uning funksiyasi buziladi. Xashak va pichanlar uchun nitratlarning 

■bksik konsentratsiyasi 0,2% ga teng.
Qishloq xo'jalik m ahsulotlari tarkibida nitratlarning to ‘planishi 

Ifcot/i o ‘g ‘itlarning dozasi, solish muddatlari, yorug‘ kun uzunligiga 
Vii” yorug‘likka ham  bogMiq. 0 ‘simliJclar qalin ekilgan, yorug‘lik kam 
tushadigan m aydonlardagi o ‘sim likIarning tarkibida n itratlarn ing  
Hiiqdori k o ‘p  boMadi.

I I  Azotli va boshqa 0‘g ‘itlar yuqori dozalarda bir marotaba solinganda 
plnming yo ‘qolishi ortadi, m oddalar aylanishiga o ‘g‘itdagi azot bilan 

tuproqdagi azot ham  o ‘tadi, natijada biosfera ifloslanadi. N 15 
Uniopi yordamida solingan azotni 75% gacha yo‘qolishi mumkinligi 
tllcllangan (ko ‘pincha 20—25% yo'qoladi).
* Azot oksidi ( N 20 )  turli xil yoqilg‘i m ateriallarini yoqish natijasida 

I u m d a  denitrifikatsiya jarayonida  hosil b o ‘ladi. U  yer yuzasidagi 
Яш та tirik  organizm Jarni ha lo k  etuvchi u ltrabinafsha nurlaridan  
lUtnoya qiluvchi atm osferadagi ozon  qatlam ini buzish qobiliyatiga 
il l  Azot oksidi suv m olekulasini biriktirib, azot va n itra t kislotasini 
hlttil qiladi. Bu kislotalar a tm osfera yog‘in-soch in lari bilan yer yuziga 
ft nkeanlarga tushadi.

0 ‘g ‘itJarning isrof boMishini, tuproqdagi biogen elem entlarni 
fqo lish in ing  oldini olishning eng muhim agronomik tadbirlariga— 
m v  asoslangan almashlab ekishni to ‘g'ri joriy etish kiradi. Almashlab 
'iMida ekinlarni ilm iy  asosda navbatlab joylashtirish, ya’ni ildizi 
m iuiiikka kirib boradigan ekinlarni kiritish (ko‘p yillik o ‘tlar va 
pH,]a/ar) bilan nitratlarni yuvilib ketishini kamaytirish mumkin. Bu 
В ( luiqur qatlamlardagi (2 m  gacha) oziq moddalarni yaxshi o ‘zlash- 

im kon yaratadi.
Ih'shamasiz go‘ngni sistemasiz ravishda qoMlash atrof-m uhitga 

I f  yetkazadi. K ichik  m aydonlarda to ‘shamasiz go‘nglarni yuqori 
worlarda qo'llash ham  tabiiy suv m anbalarini ifloslantirib, tuproq 
lindorligini pasaytirib, tuproq xossalarini yom onlashtiradi. Natijada 
pydoniardafi olinadigan o 's im lik  mahsulotlari oziq-ovqat va yem - 
i/ik sifatida ishlatish uchun yaroqsiz bo ‘lib qoladi. O rganik o ‘g ‘itlar 
’m'./i texnologiyasini buzishdagi xatoliklar quyidagilardan iborat: 
inmani yetarli m iqdorda qo ‘ilamaslik, g o ‘ng va kom postlarni dala-
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larga bir tekis solmaslik, qoramoliar soni bilan 0‘g‘itlanadigan may 
donning nisbatini buzish, to‘shamasiz go'ngni dalalarga g'alla ekinlar! 
xashagini maydalab solish bilan birga qo‘llashga amal qilmaslik vit 
hakozo.

Organik o ‘g‘itlarni quyidagi qoidalarga rioya qilgan holda qo‘lla»h 
biogen elementlarning yo'qolishini kamaytiradi:

1. Almashlab ekish maydonining har gektariga 200 kg dan oi l И 
azot solmaslik.

2. Chorvachilik kompleksi bo‘lgan xo‘jaliklarda almashlab ekish 
dalalariga oraliq ekinlar kiritish (masalan, yashil ko‘katlarni hitin 
hayvonlarga yem-xashak hamda yashil o‘g‘it sifatida ishlatish).

3. Kuzda to'shamasiz go'ngni maydalangan xashak bilan Ыгци 
yoki yashil o‘g‘itlar bilan birga qoilash .

Fosfor biogen element sifatida tuproqda kam harakatchan boignflj 
uchun azotga nisbatan ekologik havf tug'dirmaydi.

Fosforning yo‘qolishi ko‘proq tuproq eroziyasi jarayonida soilif 
boiadi. Tuproqni suv bilan yuza yuvilishi natijasida bir gektar yenliill 
10 kg gacha fosfor yo‘qoladi. Qumoq tuproqlar, loyli tuproqlar yut|i)|!j 
yutish qobiliyatiga ega boigani uchun tuproq profllli bo‘yicha mil 
harakat qilishiga yo‘l q o ‘ymaydi, ayniqsa grunt suvlarigai'lm 
yetolmaydi.

Fosforning inson sogiigiga toksikligi C a0 :P 20 5 nisbatiga bog'llij 
Ularning nisbati 1:1 va 1:1,5 ga teng boiishi zararsiz hisoblanadi,

Dunyo bo‘yicha bir yilda 30 mln tonna fosforli o'g'itlar islilnli 
chiqariladi. Shuncha miqdor o ‘g‘it bilan tuproqqa 2—3 mln t n i i l l l  
ftor tushadi. Ftorning ortiqcha miqdori fotosintez, nafas olish jaraytiM 
larini va o'sishni sekinlashtiradi. Assimilyatsiya qiluvchi apparaiulii| 
strukturasini buzadi. Ichiladigan suvlar tarkibida bu element iililj 
ortiqcha konsentratsiyasi (2 mg/1) insonlar tishining emalini bii/niiw 
suyak flyuorozi kasalligini vujudga keltiradi. Bir tonna superlon|M 
bilan tuproqqa 160 kg ftor tushadi. Oddiy superfosfatda ftor 
mg/kg, rux —100 mg/kg, margumush —300 mg/kg boiadi. Foil"l# 
unida 20 mg/kg qo‘rg‘oshin, 2 mg/kg kadmiy boiadi. Bundan taslu|ilM 
fosforli o‘g‘itlar bilan tuproqqa vannadiy ham tushadi.

Tuproqning yuza qismini yuvilishi bilan bir gektar yerdan Ы <U| 
34 kg gacha P20 5 chiqib ketadi. Fosforni tuproqdan yo'qolishi ero'/iyflfl 
qarshi olib boriladigan tadbirlar bilan kamayishi mumkin. 
fosforning to‘planishi suv o ‘tlarining tez o ‘sishiga (evtrofikatsiya) MM 
boiadi va suv yuzasini suv o‘tlari bosib ketadi. Suv havzalarigu к Л
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miqdorda azot va fosfor tutuvchi birikmalar kelib tushadi va suvdagi 
liayvonlarni zaharlanishiga sabab bo'ladi.

Suvda biomassaning ko‘payishi kislorodning kamayishiga sabab 
bo'ladi va anaerob jarayon kuchayadi, oltingugurt va ammiak to ‘p- 
inad i va hakazo. Oksidlanish-qaytarilish jarayonlari buzilib kislorod 
•Icfitsiti vujudga keladi, bu esa baliqlarni nobud qiladi va bu suv 
Icliishga ham hatto cho‘milishga ham yaroqsiz boMib qoladi. Shuning 
jjchun ham toza suvlarni saqlash uchun kurashish-tabiatni muhofaza 
qilishning eng muhim vazifalaridan biri hisoblanadi.

' Suvdagi o ‘simliklarning optimal o ‘sishi fosforning konsentratsiyasi
11,09—1,8 mg 1, nitratning konsentratsiyasi 0,9—3,5 mg 1 ga teng 
boMganda kuzatilgan. Bu elementlarning konsentratsiyasini kamayishi 
lliv o ltlarining o'sishini to ‘xtatadi. Suvga tushadigan 1 kg fosfor 100 
ш  fitoplanktonni hosil qiladi. Suv o‘tlarining ta’sirida suvni «gullashi» 
b fo rn in g  suvdagi konsentratsiyasi 0,01 mg 1 dan yuqori boMganda 
kuzatiladi. Insonlar salomatligi nuqtayi nazaridan suvdagi nitratlar va 
loksik m oddalarning m iqdori standart bo‘yicha ruxsat etilgan 
lonsentratsiyadan (PDK) oshmasligi juda muhimdir

Kichik m aydonlarda to ‘shamasiz go'ngni yuqori m e’yorlarda 
Ip11 lash tabiiy suv manbalarini ifloslantiradi, tuproq unumdoriigini 
jpnytiradi va tuproq xossalari yomonlashadi. Natijada bu maydon- 
ttfdan olinadigan o ‘simlik mahsulotlari oziq-ovqat va yem-xashak 
llliitida ishlatish uchun yaroqsiz boMib qoladi.

Kaliy fosfor kabi tuproqda kam harakat qiladi, shuning uchun uni 
jbroqdan yo‘qolishi va suv havzalarini ifloslantirish darajasi nitratlar 
fcruganda pastroq ammo fosforga qaraganda yuqori boMadi. Kaliy 
lliproqlardan yuvilish va eroziya natijasida tabiiy suvlarga kelib tushadi. 
B xanik  tarkibi yengil tuproqlardan kaliy ko‘p yuviladi. Kaliyni ichila- 
%nu suvlardagi ruxsat berilgan yuqori konsentratsiyasi 1—2 mg/1 ga 

Asosiy kaliyli o ‘gMt sifatida kaliy xlorid ishlatiladi. Kaliy xloridning 
H  asosiy salbiy xususiyati-tarkibida xlor boMib, atrof-muhitga salbiy 
I'rii ko‘rsatadi, tuproqni xlor bilan ifloslantiradi. Kaliyli o ‘gMtlarni
• lloq va yaylovlarda yuqori dozalarda qoMlash tuproqda magniy, 
■dntiy va borning balansini buzadi, bu elementlarning yem-xashak 
Ifkihidagi nisbati uni istemol qiladigan hayvonlarning sogMigMga zarar 
itikuzadi.

Mineral o'gMtlarningsalbiy ta ’sirining oldini olish, samaradorligini 
-liiiisli uchun o ‘simliklarni o ‘gMtlardan foydalanish koeffitsientini 

plrisli va ularni yo‘qolishini kamaytirish zarur. M ineral o ‘gMtlarni
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atrof-muhitga salbiy ta’sirini kamaytirishning eng asosiy y o ii-o ‘g‘itlm 
qoilash texnologiyasini mukanimallashtirishdir (o'g'it solish muddall, 
usuli, chuqurligi va boshqalar).

Sug'oriladigan dehqonchilik sharoitida o‘g‘itlar qoilash alohitlii 
o ‘rin egallaydi, sug‘orish ishlari noto‘g‘ri olib borilganda tuproq Ini 
sho'rlanishi mumkin. Sug‘oriladigan dehqonchilik sharoitida sekin Uu.li 
etuvchi o ‘g‘itlarni qoilash hamda nitrifikatsiya ingibitorlarini qoilash 
muhim ahamiyatga ega. Azotli o 'gitlarni boiib-bo‘ lib solish maqsailuti 
muvofiqdir.

Nitratlarni yuvilishining oldini olish uchun o 'g itlarn i qoiln-.li 
muddatlari va usullarini eroziyaga qarshi ishlash chora-tadbirlari bilnti 
birgalikda olib borish kerak. Tabiiy suvlarni azotli mineral birikmal u 
bilan ifloslanishi kimyolashtirish ta’sirida vujudga kelmasdan, I hi II i 
tuproqqa o ‘g‘itlar qoilash texnologiy^ini buzish natijasidir.

Shunday qilib, o ‘g‘itlarni noto‘g‘ri qoilash, o'simliklarni о ш  
elementlariga boigan ehtiyojidan ortiqcha miqdorda solish, tabiiy 
suv va o ‘simliklarda ayrim elementlarni ortiqcha miqdorda to'planMil 
ning asosiy sababidir.

OZIQ ELEMENTLARNING EKOLOGIYAGA TA’SIRI.
TUPROQNING XOSSALARI VA EKOLOGIK 

MUAMMOLAR

Tuproqning fizik yoki kimyoviy xossalaridan qaysi biri o‘siinllkUf 
hayotida hal qiluvchi ahamiyatga ega ekanligini aniqlashda tupm(|iill|l 
bir xossasini boshqasidan ajratish qiyin, ya’ni bunda o'simliklar u c lf l  
zarur boigan tuproq ekologik sharoitining butun kompleksini liisofl 
olish zarur boiadi.

Tuproqning ba’zi fizik xossalarining ekologik ahamiyati Miff 
tanishayotganda uning kimyoviy xossalariga ham e’tibor berisli / и Л  
lekin bu va boshqa xossalari bir-biri bilan uzviy bogiiqligini c i f l  
chiqarmaslik kerak.

Tuproqning boshqa xossalari, shuningdek, o'simliklarning ш||Щ 
oziqlanishi ko‘p jihatdan tuproq eritmasining reaksiyasiga hoflV 
Tuproq reaksiyasi tuproq eritmasining tarkibi, ayniqsa uning t«nk!l)|fl 
kislota va asoslar miqdori bilan belgilanadi. Ular o ‘simliklar li.iv>||i 
muhim ahamiyatga ega boigan eritma reaksiyasini hosil qiladi, I ii|M j  
eritmasining reaksiyasi H f va OH~ ionlarining nisbatiga innwijl 
aniqlanadi. Tuproqning kislotaliligi, birtomondan, tuproq eriliiuulfl
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I  vodorod ionlari bilan, ikkinchi tomondan singdirilgan ionlar bilan 
1 liosil qilinadi.

Vodorod ionlari tuproq eritmasining aktiv, ya’ni aktual kislota- 
liligini, singdirish-potensial (almasliinuvchi va gidrolitik) kislotaliligini 
ta’minlaydi. Ekologiya uchun aktiv kislotalilik muhim ahamiyatga 
ega boMib, u odatda pH bilan, ya’ni eritmadagi vodorod ionlari 
konsentratsiyasining manfiy logarifmini o ‘zida namoyon qiluvchi 
vodorod ko'rsatkichi bilan ifodalanadi. Tuproqning ishqoriy reaksiyasi, 
odatda, gidroliz jarayonida kuchli ishqorlar hosil qiladigan tuzlarning 
ortiqchaliligiga bog‘liq bolladi.

Gumid hududlarda, odatda, kalsiy karbonatlar, arid hududlarda 
natriy va kalsiy karbonatlar ana shunday ta’sir ko'rsatadi. Dengizlarda 
umuman pH ning qiymati ancha turg'un boMib, u taxminan 8,0 ga 
long. Quruqlikda esa yashash joyiga qarab pH o‘zgarib turadi: muayyan 

w ashash joyi chegarasida pH tuproq gorizontlari bo‘yicha, ya’ni vertikal 
bo'yicha o‘zgaradi. Tuproqning yuza qatlami kislota hosil qiluvchi 
organik moddalarga boy boMganligi uchun har doim kislotali boMadi.

Shunday qilib tabiiy sharoitda tuproqning kislotaliligi iqlim, ona

I  Ins, tuproqning mineral va organik tarkibi, joyning relyefl, shuningdek 
‘simliklar ta’sirida shakllanadi.

, Masalan, yaylov va choMlarning arid sharoitida neytral va ishqoriy 
tiproqlar ustunlik qiladi. Gumid sharoitida yogMngarchilik ko‘p va 
|n ro rat past boMganligi uchun o ‘simliklar qoldigMning parchalanislii 
krayoni oxirigacha yetmaydi va suvda oson eriydigan ko'p miqdordagi 
irganik kislotalar hosil boMishi bilan birga boradi. Bu holda tuproqda 
iliak yetishmasligidan u kislotali reaksiyaga ega boMadi. Masalan, 
ho‘tadil zonadagi ninabargli o ‘rm onlar tuprogMning reaksiyasi 
b ‘pincha beshga yaqin, sfagnum moxi o'sgan botqoqliklarda 4 ga 
iriig yoki undan pastroq boMadi. 0 ‘rmon zonasida neytral reaksiyali 
Uproqlar nisbatan kam uchraydi. Arid zonada organik qoldiqlar tez 
■rehalanishi va tuproq tarkibida C aC 0 3 ko‘pligi tufayli u asosan 
Muiorli boMadi.

Relyefl tekisliklardan iborat boMgan sernam iqlim sharoitida tup- 
l»i|Cla suv turib qoladi, shunga ko'ra, tuproqda aeratsiya uchun noqulay 
ieroit vujudga keladi, bu esa o ‘z navbatida tuproqning kislotaliligini 
Hlihaytiradi.

()‘simlik qoplamining tarkibi ham tuproqning kislotaliligiga katta 
|#4u ko‘rsatadi. Archa o ‘rmonlari tuprogM qoraqarag'ay o ‘rmonlari 
brogMga qaraganda ancha kislotali, bargli o ‘rmonlarnikiga qaraganda



esa kamroq kislotali boMadi. Lekin tilog‘och daraxtlari tagidagi tuproq, 
odatda, kislotaliligi past boiadi, chunki uning ninabarglari kalsiyga 
nihoyatda boy boiadi. Odatda, daraxtlar kesilgandan keyin, ayniqsa 
daraxtlar yoqilgan joylarda kalsiyga boy boigan kul moddasi ko‘p 
qolganda tuproqning kislotaliligi pasayadi. Tuproq reaksiyasi tuproq 
hosil boiishiga, mineral oziq moddalar ajralib, foydalanish qulay 
boigan shaklga o‘tishiga, tuproq organizmlarining yashash sharoitiga, 
biologik aktivligiga va tuproqning boshqa ko‘p xossalariga ham ta’sir 
etadi.

Kislotali tuproqlarda, odatda, o‘simliklar foydalanishi qulay boigan 
shakldagi makroelementlardan azot, fosfor, kaliy, oltingugurt, magniy, 
kalsiy: mikroelementlardan esa molibden kam boiadi. Lekin ayniqsa 
tuproq kislotaliligining ortishi azot bilan oziqlanishida salbiy i/ 
qoldiradi, bunda nitrifikatsiya pH ning tor doirasida, ya’ni neytralga 
yaqin boigan darajada boradi.*

Shunday qilib, kislotali tuproqlar fizik xossalari yaxshi emasligi, 
tarkibida chirindi kam boiishi, erkin holatdagi kislotalar ko‘p boiislil 
(bunda pH —4 dan past boiadi), azot, fosfor, kaliy elementlari vn 
m ikroelem entlari kamligi mikrobiologik jarayonlar sust borishi 
harakatchan shakldagi aluminiy va marganes elementlari ko‘p boiislil 
bilan farq qiladi, deyish mumkin. Tuproqning kislotaliligi bilvositfl 
ta’sir ko‘rsatishi ham mumkin. Masalan, kasallik tarqatuvchi para/ll 
bilan xo‘jayin o ‘sim likning pH ga chidam liligi har xil boisa, 
zam burugiar keltirib chiqaradigan kasalliklar ham  turli darajadfl 
namoyon boiadi.

Chunonchi, tuproq bakteriyalari va yom gir chuvalchanglari |)ll 
ning pastligiga, ya’ni tuproqning kislotaliligiga nihoyatda ta’sirchan 
bo‘lishi kuzatiladi.

Bundan tashqari, kislotali tuproqlardagi ba’zi redusentlar faoliyn» 
tining susayishi to iiq  parchalanmagan mahsulotlardan ko‘p miqdordn 
zaharli moddalar hosil boiishiga sabab boiadi.

AZOTLI 0 ‘G‘ITLARNING EKOLOGIK 1
SHAROITGA TA’SIRI

0 ‘simliklarning o'sish, rivojlanish, fitomassa hosil qilishidn Vii 
hosilning yetishishida mineral o ‘g‘itlar, shu jumladan azotli o ‘g‘itlaml 
ham optimal dozada yerga berish katta foyda beradi, ularning ortiqcllli 
esa ko‘p ziyon keltiradi. Azot o ‘simlik va umuman tirik organizmlarnlfll
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Itayot komponentlari tarkibiga kiruvchi muhim elementdir. Azot 
tanqisligi oqsil, ferment, xlorofil m oddalar sintezini susaytiradi, 
uglevodlar sintezi esa xlorofUsiz bormaydi, o‘simliklarning rivojlanish 
jarayoni susayadi.

0 ‘simliklar rivojlanish jarayonida tuproqdan qabul qilgan azotning 
uminokislota va oqsillarni sintez qilishda to‘la foydalanmaganliklari 
lufayli ular tanasida azotning nitrat formalari to'planib boradi. 0 ‘sim- 
liklar tomonidan nitratlar assimilyatsiya jarayonlarining buzilishiga, 
o4g‘itlaming yerga berilish vaqti, dozasi, ob-havo sharoiti, o‘simliklar 
navi, ekish vaqti va berilgan oziq moddalarning bir-biriga nisbati kabi 

bmillar sabab bo‘ladi. Azotli o ‘g‘itlar dozasini oshirish o‘z navbatida 
yctishtirilgan mahsulotlarda nitratlar miqdori ortishiga ularda С 
vitaminining kamayishiga va mahsulot biologik sifatining buzilishiga 
olib keladi.

Azot ayniqsa yangidan tashkil topayotgan hujayralar uchun juda 
zarur. Shunga ko‘ra o ‘simlik avj olib rivojlanayotgan, ya’ni hosil tugishi 
davrida azotni ko‘p talab qiladi.

Azotli o ‘g‘itlar o ‘simlikni oziqlantiruvchi elem entlardan biri 
bo‘lganligi tufayli ham ular dehqonchilikni rivojlantirishning asosiy 

b ‘zagi va bazasi hisoblanadi. Ekinlardan normal hosil olish uchun har 
gektar yerga 100 kg dan 300 kg gacha sof azot hisobida o ‘g‘it solinadi. 
Shuning bilan birga ekinlarning azotga nisbatan talabi har xil bo‘lib, 
bu o ‘simlikning turi, tuproq unumdorligi va joyning ekologik sharoitiga 
bog‘liq.

0 ‘g‘itlardan to ‘g‘ri foydalanish uchun ana shu ko‘rsatkichlarni 
bilish kerak bo‘ladi. Turh o ‘simliklarning azotga bo‘lgan talabi har xil 

tto'lishi bilan birga, ularning organlari (ildiz-poya, barg, meva va 
boshqa) ham vegetatsiya davrida azotni turli miqdorda iste’mol qiladi. 
O'simlik hosilini pishib yetilish davrida vegetativ organlaridagi azot

||nerativ organlari tomon oqadi. Ana shu vaqtda o ‘simlik tuproq 
Zotini ham ko‘p talab qiladi.

; Yetishtirilgan hosilning bir qismini inson o‘z ehtiyojlarini qondirish 
cliun iste’mol qiladi. Demak, o‘simlik tomonidan to ‘plangan azotning

_ll'r qismi qaytib tuproqqa tushmaydi. Shuning uchun ham tuproqda
yrtishmaydigan azot o ‘rnini to ‘ldirish maqsadida har yili yerga mineral 
Vn organik o ‘g‘itlar solinadi. Agar mineral o‘g‘it tarkibidagi azotning 
fnyclali koeffitsientini 50—60%, organik o‘g‘it tarkibidagisini 30—40% 
ilrh olsak, ko‘pchilik ekin ekiladigan yerlarda azot tanqisligi ro‘y 

lira d i. Shunga ko‘ra yerga solinadigan azotli o‘g‘itning miqdorini
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ko‘pchilik maydonlarda oshirishga to ‘g‘ri keladi. Bunda tuproqdagi 
harakatchan azot va tuproqning bu xildagi o ‘g‘itdan foydalana olish 
qobiliyatini hisobga olish kerak. Azotli 0‘g‘itlardan o ‘z vaqti da kerakll 
miqdorda foydalanish hosilni ko‘paytiribgina qolmay, balki atrof 
muhitni ortiqcha azot birikmalari bilan ifloslanishdan saqlaydi.

Tuproqdagi azot miqdori m e’yordagidan ortib ketsa, o?simlikning 
vegetativ organlarining generativ organlariga nisbatan rivojlanishini 
tezlashtirib yuboradi.

Tuproqdagi ortiqcha azot asosan nitratlar shaklida to‘planadi 
Nitratlar tuproqqa singmay, tezda yuvilib ketishi yoki gaz holatidl 
tuproqdan atmosferaga uchib yo‘qotilishi mumkin ( 120-jadval).

120-jadvtil
Tabiatdagi azotning bir yillik balansi 

(V.A. Kovda m a’lum oti)

Azot birikmasining hosil 
bo‘lish manbayi Mln t  N Sarflanishi mln t N

Tuproqdagi biologikfiksatsiya 30 Denitrifikatsiya:

D ukkakli o 'sim liklar 14 tuproqda 43

D engiz fiksatsiyasi 10 dengizda 40

Sanoatdagi fiksatsiya 30 Yotqiziqlarda 0,2

Atm osfera havosidagi 
fiksatsiya 7,6

Yo‘qolishi 
(ham m asi bo ‘lib) 83,2 \

Boshqa yo‘llar b ilan  hosil 
boMishi 0,2

Azotning to ‘planishi 
(hammasi bo ‘lib) 91,8

Qolgani 
(hammasi bo 'lib) 8,6 i

Shuni ham aytib o‘tish lozimki, mineral o‘g‘itlar miqdorini uzlukn 
oshirib borish yo‘li bilan hosilni oshirib bo'lmaydi. Ortiqcha me’yonln 
berilgan o ‘g‘itlar atrof-muhitning ifloslanishi va ichimlik suv manhn 
larida nitrat miqdorining keskin oshib ketishiga sabab bo‘ladi. Sm 
manbalarida nitrat miqdorining 40—45 mg I ga yetishi kishilarda Hull 
xil kasalliklarni kelib chiqishi va suvdagi jonivorlarning zaharlanisliM 
sabab bo‘ladi.

Nitratlar zaharli bo‘lmasada, ular ichakka o ‘tgandan keyin icluik 
bakteriyalari ta ’sirida nitritlarga aylanib, qondagi gemoglabin bilnn
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birikib, uni metgemoglobinga aylantiradi. Metgemoglobin esa o ‘z 
navbatida qonning organizmni kislorod bilan ta’minlash faoliyatiga 
salbiy ta ’sir ko‘rsatadi va zaharlaydi.

Amaliyotda o ‘g‘it sifatida nitrat formadagi azotli o'gMtlardan tash
qari ammiak formadagi birikmalari ham ishlatiladi. Bular ham tuproqni 
va atrof-muliitni ifloslantirishi mumkin. Ayniqsa, ionlashgan ammiak
ning 1 litr suvdagi miqdori 0,02—5 mg dan ortiq bo‘lishi o ‘ta zaharli 
hisoblanadi.

Biroq haroratning ko'tarilishi bilan ionlashgan ammiakning zaharli 
kuchi o ‘n martagacha (0,2 mg/1) kamayib ketadi. Ammoniyli birikma 
shaklidagi azotning asosiy manbayi chorvachilik, parrandachilik 
fermalari chiqindilari va yirik shaharlarning tashlandiqlaridir. Bu 
chiqindilar tushadigan havzalar atrofidagi tuproqlarda N —N 0 3 ning 
miqdori 400 mg/kg, N —NH4 ning miqdori 2200 mg/kg ga qadar borishi 
mumkin.

Bulardan tashqari, azotni nazorat qilish qiyin boMgan manbalaridan 
biri sanoat chiqindilaridir. Sanoat korxonalaridan atmosferaga chiqarilib 
yuboradigan azot oksidlarining miqdori har yili ishlab chiqarilayotgan 
azotli o ‘g‘itning yarmini tashkil qiladi. Faqat yogMn-sochin suvlari 
bilan har yili tuproqqa gektar boshiga o ‘rtacha 10—15 kg azot tushadi.

Azotli o ‘g‘itIardan foydalanishda: 1) tuproq, suv va havodagi 
azotni yerda to ‘planishini inobatga olish kerak; 2) ekinlar o ‘zl- 
ashtiradigan, lekin tuproqdan sekin yuviladigan azot birikmalarini 
ishlatish; 3) ekin maydonlariga mineral o ‘g‘it berish bilan almashtirib 
ekishni bog‘lab olib borish; 4) turli tuproqlarda o ‘simlik kasalligi va 
zararkunandalarning ko‘payib ketish sabablarini aniqlash; 5) azotli 
0‘gMtni kam to ‘playdigan mevali va boshoqli ekinlar ekilgan yerlarga 
berish; 6) ekin maydonlariga biologik azotni ko‘paytirish yo‘lini 
ishlab chiqishni joriy etish kerak.

Ш FOSFORLI 0 ‘G‘ITLARNING EKOLOGIK
SHAROITGA TA’SIRI

Fosforli o 'g 'itlar qishloq xo£jaligida keng foydalaniladigan o'gMtlar- 
dan biri hisoblanadi. Ular superfosfat, qo‘shsuperfosfat hamda mu
rakkab o'g'itlar: ammofos, diammofos, nitroammoska, karboammofos- 
ka ko‘rinishida boMib, o ‘simlikIar tomonidan tez o ‘zlashtiriladi.

Fosfor biogen element hisoblanib, organizmning unga boMgan 
talabi azotga nisbatan 10 barobar kam boMsada, o ‘simliklarning
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ko‘payishi, massa hosil qilishi va energiya almashinishida muhim rol 
o ‘ynaydi.

Fosfor azot singari eng m uhim  hayotiy elem entdir. Fosfor 
nukleoproteidlar, fosfatidlar, fltin, qandli fosfatlar va boshqa birikmalar 
tarkibiga kiradi. Fosfor asosan o‘simlikning o ‘sish nuqtalari va donlarida 
ko'proq to ‘planadi, ildiz va poyalarida uning miqdori unchalik ko‘p 
bo'lmaydi. 0 ‘simliklarning turi va talabiga qarab, har gektar yerdan 
me’yorida hosil olish uchun sarf bo‘ladigan fosfor 15 kg dan 50 kg 
gacha va undan ko‘proq bo'lishi kerak.

Biologik yo‘l bilan to ‘plangan fosforning uchdan ikki qismini 
qishloq xo‘jalik mahsulotlari sifatida odam iste’mol qilib, tuproqqa 
uchdan bir qismi qaytadi.

Fosfor muammosi uning tabiiy zaxiralarining tugab borayotganligi 
bilan bog‘liqdir. Ma’lumki, tuproqqa solinadigan mineral o ‘g‘itlarning 
bir-biriga nisbati (N; P;K) — k l ; l  dan 1;2;2,5 gacha bo‘lishi kerak. 
Agar azotning fosforga nisbati birdan past bo‘lsa, u vaqtda qishloq 
xo‘jalik mahsulotlarida azotning qayta tiklangan birikmalarining 
miqdori ortib, uning konsentratsiyasi zaharli darajagacha yetislii 
mumkin. Shuning uchun N ,P ,K  elementlarining mineral o ‘g‘it hamda 
oziq moddalari tarkibidagi nisbati bir biriga to‘g‘ri kelishi juda katta 
ahamiyatga ega. Fosfor elementining azot singari biologik manbayi 
bo‘lmagani uchun, uni hamisha tuproqqa mineral o‘g‘it sifatida solinib, 
yetishmagan qismi to‘ldirib boriladi.

Fosforli o lg‘itlarning foydali koeffitsienti azotnikiga qaraganchi 
deyarli ikki barobar kamdir. Fosforli o‘g‘itlar tarkibidagi fosfor, tuproq 
dagi kalsiy, magniy, temir va ammoniy elementlari bilan tezda birikib, 
suvda yomon eriydigan fosfatlarni hosil qiladi. Bundan tashqari, fosfor 
tuproqning mineral va organik qismi orqali kimyoviy singdirilisln 
mumkin.

Fosforga xos bo‘lgan bu xususiyatga asosan fosforli o ‘g‘itniny 
tuproqdagi yetishmaydigan miqdoriga nisbatan bir necha bor orllq 
solish kerak bo‘ladi. Shu bilan birga fosforli o‘g‘itni yerga solish me’yo 
rini belgilashda uning tuproqdagi harakatchan shakldagi miqdorini 
ham hisobga olish kerak bo‘ladi.

Fosforli o‘g‘itlar, odatda, o ‘simlik ildizlariga yaqinroq qilib solinadi 
Amerikalik olimlarning hisoblariga qaraganda yem-xashak tayyorlasli 
uchun sarflangan 10 qism fosforning bir qismini odam oziq mahsulotIni I 
bilan iste’mol qilsa va uch qismi tuproqda singib qolsa, qolgan oil I 
qism chiqindi va suv orqali suv havzalariga yuvilib ketadi. Shuning
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uchun odamlar zich joylashgan va chorva mollar to‘plangan yerlar 
fosfor bilan ifloslantiriladigan asosiy manba hisoblanadi.

Fosforli birikmalar suvda yomon erishiga qaramay, ularning asosiy 
geokimyoviy aylanma harakati ko41ar, daryolar, dengizlar va okeanlar 
orqali ro‘y beradi. Hisoblarga qaraganda, hozir har yili 4 mln t ga 
yaqin fosfor yerdan okeanlarga yuvilib chiqib ketadi. Shu bilan birga 
turli dengiz hayvonlari-baliqiar, moluskalar, suv o ‘tlarini dengizlardan 
quruqlikka chiqarilishi, quruqlikda dengiz mahsulotlarini ko‘p islilatilishi 
bir qism fosforning dengizdan quruqlikka ko‘chishiga, ba’zi yerlarda 
fosfor miqdorini me’yordan ortib ketishiga olib kelyapti. Tuproq va 
suv havzalarini yana bir ifloslantiruvchi manba fosfor organik birikma- 
larning biosidlar sifatida kolplab qo‘llanilishidir.

Atrof-muhitni ifloslantiruvchi birikmalardan yana biri, u ham bo‘lsa 
detergentlardir. Detergentlarga yuvish (tozalash) mahsulotlari kiradi. 
Detergentlar orqali atrof-muhitga har yili 5 mln t ga yaqin fosfor 
tushadi. Bu muhitga tushadigan zaharli fosforning 46% ini tashkil 
qiladi. Detergentlar neft distillatsiyasi mahsulotidir.

Mahsulot olishda dastlab ular fermentlar ta’sirida parchalanmay, 
tozalash inshootlari orqali osongina o ‘tib tuproq va suvlarni iflos
lantiradi. Bundan tashqari, fosforli o ‘g‘itlar bilan toksik elementlar 
tuproqqa tushadi. Mis, kobalt, nikel, selenlardan tashqari toksik 
birikmalardan ftor ham bo‘ladi. Tuproqda qolgan fosfor kalsiy, aluminiy 
va temir bilan bog‘lanadi. Yerga berilgan fosforli o‘g‘itning 34% i 
transport bilan tashish va saqlash jarayonida, 26% i tuproqdan yuvilib 
ketsa va eroziya jarayonida yo‘qoladi. Fosforli o‘g‘itlardan foydala- 
mlganda ularning xomashyo birikmalari, tuproqning og‘ir metallar va 
toksikantlar bilan ifloslanish darajasi, o‘g‘itni yerga berilganda ekologik 
yomon oqibatlarga olib kelmaslik yo‘llarini bilish shart.

0 ‘simliklarning o‘sishi, rivojlanishi va hosildorligi uchun fosforning 
ham ahamiyati kattadir. Turli tuproqlarda 150, 180, 200 kg azot va 50, 
100, 150, 200 kg fosfor o‘g'iti ishlatilgan. Superfosfat solingan tuproq 
tarkibida harakatchan fosfor miqdori bahorda ko‘p bo‘lib, keyinchalik 

lg‘o‘zani o ‘zlashtirishi tufayli uning miqdori kamayadi. Fosforning me’yori 
gektariga 150—200 kg bo‘lgan taqdirda o ‘simlik yaxshi rivojlanadi, hosil 
gektariga 34,4—34,8 s ni tashkil qUadi (Majidov, Zokirov,1991).

Tuproqdagi azotli, fosforli va kaliyli o ‘g‘itlarning nisbatini o‘zgartirib 
turish kerak, aksincha tuproqda ortiqcha moddalar to‘planadi va shu 
yerda o‘sadigan o ‘simliklarga salbiy ta’sir qilishi ham mumkin. Shuning 
uchun ham m a’lum tadbirlar ko‘riladi. Ya’ni, tuproqda yig‘ilgan
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fosfordan biologik usul bilan foydalanishda, yerga oraliq ekinlari ekiladi, 
ularni ko‘k o ‘g‘it sifatida haydab yuboriladi. Oraliq ekinlar ichida 
ildizidan nordon moddalar chiqarib, tuproqdagi eruvchi fosfatlami eritib, 
gV za va boshqa o'simliklar o'zlashtirishi mumkin holga keltiriladi. 
Oraliq o ‘simliklarga rangut, javdar va raps kabilar kirib, ular tanlab 
olinadi.

Raps oraliq o‘simligi sifatida ekilib, gektaridan 20—30 s dan hosil 
olinganda, shu o‘simlik o‘zi bilan 25 kg dan ortiq kalsiyni tuproqdan 
olib ketadi. Undan tashqari raps tuproqda juda ham ko‘p ildiz qoldiradi. 
Uning ildizlari chirib, tuproqni organik birikmalar bilan boyitadi.

Oraliq ekinlari ekilgan yerda paxta yetishtirilsa, fosforli o ‘g‘it 
bermasa yoki kamroq bersa ham bo‘ladi. Tuproqdagi fosforni yaxshi 
eritadigan oraliq ekinlariga rango‘t bilan shabdor qo‘shib ekilsa, yaxshi 
natija beradi. Ular ekilgan yerga paxta elcllsa, uning hosili 4,6 s ga 
yuqori bo‘lib, vilt bilan kasallahish 30—40% ga kamayadi.

KALIYLI 0 ‘G‘ITLARNING EKOLOGIK 
SHAROITGA TA’SIRI

Kaliy elementi ham azot va fosfor singari eng zarur oziq moddasi 
hisoblanadi. U o‘simlik organizmida turli hayotiy vazifalarni bajaradi 
fotosintezning normal ketishiga, barglarda uglevodlarni o‘simliklarning 
boshqa organlariga oqib o‘tishiga yordam beradi, bir qancha ferment 
larning aktivligini oshiradi, protoplazma kolloidlarining gidrofillik 
darajasini kuchaytirib, hujayralarning turgorlik holatini saqlash uchun 
osmotik konsentratsiyasini bir me’yorda tutib turishiga yordam beradi 
0 ‘simlik tarkibida kaliyning miqdori 0,01% dan 2—3% gacha boradi

Kaliy elementini 0‘simliklar rivojlanishining birinchi davrida (gul 
lagunga qadar) ko‘p ishlatib, ikkinehi davrida unga nisbatan talab! 
qariyb ikki barobar kamayadi.

Kaliy ko‘pchilik tuproqlarda yetarli miqdorda boMib, o ‘simliklnf 
uni kaliy ioni shaklida o ‘zlashtiradi. 0 ‘simliklarda kaliy kolloidlarninj' 
bo'kishi uchun imkoniyat yaratadi va hujayralarning turgor holatini 
saqlab turadi.

Kaliy yetishmasa o ‘simliklar so'lib qoladi, haddan tashqari ko'jl 
boMganda esa, hujayra shirasining osmotik bosimi ortib ketadi.

Kaliyli o‘g‘itlardan eng ko‘p tarqalganlari: kaliy xloridi, kaliy stiHiill 
kaliyning tabiiy xomashyo tuzlari (silvinit va boshq.) kiradi. Kaliyli 
o‘g‘itlar tarkibida xlor, natriy kabi elementlar boMadi. Agar kaliyli
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o‘g‘itlar muntazam yerga berilganda, tuproqda xlor, natriyning to‘pla- 
nishi va hosildorlikni kamayishi kuzatiladi. 0 ‘g‘itda xlor miqdori 
ko‘paytirilsa, g‘alla ekinlari somonida xlor miqdori 4—5 martaga 
ko‘payadi.

Kaliy o'gMtlarida og‘ir metallarning boMishi juda xavfli hisoblanadi. 
Ular (Cd, Hg, Pb, Cr, Al) tirik organizmlar tanasida to'planadi va 
luproqdan yer osti suvlariga o ‘tadi ( 121-jadval).

/21-jadval
Zararli elementlarning kaliy o‘g*itlardagi miqdori, 

mg/kg (Kuzina va bosh)

0 ‘g‘itlar Pb Cd Al Hg Cr

KCI 6,5 0 ,2 -0 ,3 1 ,3 -7 ,7 --- --

K?S 04 12,0 1,00 0,2 0,075 0,250

Kaliy tuzi 4,0 0,09 2,6 — —

40%li kaliy tuzi 4,5 0,16 4,1 --- ---

i Kaliy tuzlarining ortiqchasi o ‘simliklar tanasida to ‘planadi va 
yomon oqibatlarga olib keladi, o ‘g‘itlarda K, Na ning bir-biriga nisbati 
IjN  5:1 boMishi va yem-xashaklarda kaliy miqdori 0,03—0,10 %i 
pyvonlar talabini qondiradi. Yem-xashakda K ,0  miqdori 2,5—3,0% 
flun, N a miqdori esa 0,25% dan ortmasligi kerak. 0 ‘tlarda magniy 
miqdori 0,13—0,15% gacha kamaysa, hayvonlar gipomagneziya kasalli- 
||ga uchraydi. Hayvonlarning m e’yorda rivojlanishi uchun ularning 
I kg  massasiga ozuqa orqali 12—15 mg magniy o'tishi kerak.

Kaliyning muhitdan yobqolishiga tuproq suv rejimi, fizikaviy tuzilishi, 
iiimusning miqdori, tuproqda kaliy zaxirasi kabi omillar sabab boMadi.

Organik-mineral o ‘gMtlarning tuproq va o'simliklarga ta ’siri har 
Bdir. Yerga berilgan mineral o‘gMtlarni o‘simliklar (agar yetarli darajada 
lim lik  boMsa) tezlikda qabul qilishni boshlaydi. Organik o ‘gMtlar 
■ln~sekin qabul qilinadi, organik moddalar mineralizatsiyalanishi bilan 
OUli'dan foydalanish, ularning o ‘simliklar tanasiga oMishi tezlashadi. 
b g a n ik  o‘gMtlarni mineral o‘gMtlar bilan birgalikda qoMlash, ularni 
jjohida-alohida qoMlashga qaraganda yuqori samara beradi. Yuqori 
M rotexnika hamda biologik usullardan foydalanish, tuproqning 
mimdorligini oshiradi hamda olingan qishloq xo'jalik mahsulotini

l ologik zararsiz qilib yetishtirish imkonini yaratadi.
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0 ‘simliklar uchun mineral ozuqalar ichida azot \ a  fosfordan keyin 
kaliy ham katta ahamiyatga egadir. Ko‘p yillik qishloq xo‘jalik tajriba 
laridan m a’lumki, bir tonna paxta hosili olish uchun 30 kg dan 80 k|> 
gacha kaliy ishlatish kerak. Agar o ‘rtacha paxta hosili gektaridan 
30—35 s ni tashkil etsa, shu hosilni yetishtirish uchun 200 kg gacha 
kaliy o ‘g‘iti berish kerak. Azot, fosfor va kaliy bilan o ‘glitlangan 
maydonda o ‘simliklar o'zida 124 kg atrofida kaliy to‘playdi.

1.1. Madraimovning tajribalari ko‘rsatishicha, 3 yil davomida o‘stiril 
gan beda har gektar yerdan xashagi bilan 800—900 kg gacha kaliyni 
tuproqdan olgan. Makkajo'xori donining hosili gektariga 60 s, kolk poyi 
massasi 700 s bo‘lganda tuproqdan 150—180 kg kaliy chiqib ketgan.

Tabiiy bo‘z va o ‘tloq tuproq lar (haydalm a qatlam ida) 1 y.u S 
maydonida kaliyning umumiy miqdori 150 kg dan 450 kg gacha boMadi | 
Tuproqda tabiiy kaliy kam boMganda gektariga 100—120 kg kaliy berbh 
kerak. Tuproqda kaliy yetishmagan vaqtda -paxta chigitining va/nl 
yengil va sifatsiz, moy miqdori kam boMadi.

0 ‘simliklarning normal o ‘sib, rivojlanishi va yaxshi hosil berisltl 
uchun qishloq xo‘jaligida yerga azot, fosfor, kaliy kabi o ‘g‘itlar biliut 
bir qatorda turli m ikroelem entlar ham  keng ishiatiladi. Masalnu, 
g ‘o ‘zaning yaxshi rivojlanishi uchun 1kg tuproqda mis 0,4—0,8 шц, 
rux 1,5—2,5, marganes 80— 100, bor 0,8—1,2, m olibden 0,20 ni| 
boMishi kerak. U lardan tashqari kobalt (2 g/ga), kaliy, oltinguy.uil 
(2—20 kg/ga), temir, kremniy, natriy kabi kimyoviy elementlar qatorliln 
xlor, sulfat, magniy ham zarurdir. Lekin ekologik jihatdan har l»li 
kimyoviy elementning foydali miqdori ishlatilishi kerak, aks hold! 
ular tuproqda ortiqcha boMib, tirik organizmlarga zahar modda sifallilt 
salbiy ta ’sir qiladi.

Biz yuqorida nomlarini qayd qilgan mikroelementlar (qo'rg'oslmi, 
rux, mis, molibden, bor, kobalt, marganes, simob, temir, kadmly* 
vannadiy, rubidiy, yod, ftor kabi elementlar) va ularning birikmuUlj 
ma’lum miqdori biologik jihatdan foydali boMsa, ekologik nuqi.ivl 
nazardan zaharlovchi og‘ir m etallar guruhiga kiradi. Ularnlrtl 
konsentratsiyasi tuproq—o‘simlik—hayvonlar tanasida ortib ketsa, znlmi 
sifatida ta’sir qiladi.

Qishloq xo‘jaligida tuproqning biologik xususiyatlarini yaxshilmll, 
uning unumdorligini oshirish maqsadida ekin maydonlariga ко* |»UM 
organik o‘g‘it ishiatiladi. Organik o‘g‘it tarkibida o ‘simlik uchun /tini« 
boMgan makro va mikroelementlar boMadi. Masalan, 1 t quruq цо'Я 
tarkibida azot—20kg, fosfor—10 kg, kaliy—24, kalsiy—29, magniy lj
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oltingugurt—4 kg, bor—25 g, marganes—230 g, mis—20 g, rux—lOOg, 
molibden—2g, yod—0,4 g boMadi.

Agar tuproqqa 20—30 t ga quruq go‘ng solinsa, u bilan birga 
400—650 kg azot, 200—300 kg fosfor va ko‘p miqdorda kaliy hamda 
turli mikroelementlar tushadi. Ekin maydonlarda mineral o ‘g‘itlar 
miqdorini kam aytirib, organik o ‘g ‘itlardan ko'proq foydalanib, 
nlmashtirib ekishni keng qo‘llash yo‘li bilan tuproqning ekologik 
holatini yaxshilash hozirgi kunning dolzarb vazifasidir.

■  KALSIYNING EKOLOGIK SHAROITGA TA’SIRI

Kalsiy Yer po‘stlog‘ining tuzilishida ishtirok etadi. Ayniqsa ohakli 
log4 jinslari kalsiyga boy bo‘ladi, ular tarkibidagi C aS 03 (marmar, 
bo‘r) miqdori 99% gacha yetadi. Gipsda (C aS04.2H20 ) , dolomitda 
|C aM g(C 03)]2 hamda mergelda kalsiy ko‘p boMadi. Tarkibida 
|Ca3(P 0 4)2 boMgan apatit juda muhim mineral hisoblanadi. 0 ‘simliklar 
gips va ohakli tog‘ jinslari tarkibidagi kalsiyni, shuningdek, tuproq 
kolloidlarining almashinuvchi kalsiysini oson o ‘zlashtiradi. Bulardan 
tashqari, tuproqda fosfor, kremniy va organik kislotalarning kalsiyli 
luzlari boMadi. Tuproqdagi kalsiy miqdori 3% dan ortiq boMsa, ular 
kalsiyga boy tuproqlar hisoblanadi. Bu xildagi tuproqlar xlorid yoki 
nirka kislotalari ta ’sirida «qaynab chiqadi». Tuproqning kolloid komp- 
Icksida Ca kolloid zarrachalari tomonidan o‘zlashtirilgan ionlar shaklida 
boMadi. H+ va OH-  erkin ionlar soni, ya’ni tuproq eritmasining 

■aksiyasi kolloidlaming kalsiy bilan to‘yinish darajasiga bogMiq boMadi. 
Shunday qilib, Ca tuproqning ekologik xossalarini aniqlashda katta 
ttlmmiyatga ega boMadi. Gumid iqlimda yuvilish kuchli darajada 
fcoMganligi uchun kalsiy kam boMgan tuproqlar ustunlik qiladi, arid 
Iqlimda esa buning aksi kuzatiladi, ya’ni tuproq kalsiyga boy boMadi.

0 ‘simliklar kalsiyni o'zlashtirib, uni yuvilib ketishdan saqlaydi, 
ular nobud boMgandan keyin esa kalsiy yana tuproqqa qaytib tushadi. 
Kulsiyning bunday aylanib yurishida ildizi tuproqqa chuqur kirib 
boradigan o‘simliklar, shuningdek daraxtlar ayniqsa katta ahamiyatga

boMadi. 0 ‘t o ‘simliklaridan Ca ni to‘plashi bo‘yicha dukkakdosh- 
Im ni ko‘rsatish mumkin, ular Ca ni tuproqning chuqur qatlamlaridan 
м'/lashtiradi, nobud boMganida esa tuproqning yuza qatlamini yana 
hnlsiyga boyitadi.

Kalsiy ko‘p jihatdan tuproqning fizik va kimyoviy xossalariga, 
jfn'ni shu bilan o ‘simliklarga bilvosita ta’sir ko‘rsatadi. Yerga kalsiy

441



solinsa (ohaklash), vodorod va aluminiy ionlarining zararli ta ’sirini 
kamaytiradi, bu esa chirindi mavjud boigan sharoitda tuproqning 
mustahkam donador strukturasini hosil qiladi, natijada tuproqning 
suv-havo hamda issiqlik rejimi yaxshilanadi, unumdorligi ortadi. Bundan 
tashqari, kalsiy tuzlari temir va aluminiyning qiyin eriydigan fosfatlar! 
bilan almashinuv reaksiyasiga kirishib, ularni eruvchan holatga, ya’ni 
o'simliklar foydalanishi uchun qulay shaklga o ‘tkazadi. Kislotalarni 
neytrallovchi CaCO, bilan boy boMgan tuproqlar neytral yoki kuchsi/ 
ishqoriy reaksiyaga ega boMadi.

Lekin Ca miqdorining ortishi tuproqning ishqoriyligini yanada 
kuchaytirmaydi. Chunki pH tuproq tarkibidagi karbonatlar yigMndisign 
bog‘liq boMmaydi. Tuproqning neytral reaksiyasi tuproq mikroor 
ganizmlari uchun qulay sharoit yaratadi va tuproqning kocp xossalaritla 
o‘z aksini topadi. Odatda, ohakli tuproqla&har doim quruq va issiqroq 
bo‘ladi.

Ohaklanishning muhim elementi hisoblangan Ca moddalar almashi 
nuvida ichki hujayralarga ta’sir ko‘rsatadi. U ayniqsa zararli tuzlami 
neytrallaydi va ularning zaharli ta ’sirini to‘xtatadi. Ba’zi turlardl 
hujayra shirasida Ca keragidan ortiqcha bo‘lishi kaliy elementi o'zlasli 
tirilishini tormozlaydi va ba’zi fiziologik jarayonlarni zararli ta’sn 
etishiga sabab boMadi.

Tuproqda kalsiy boMishi munosabatiga qarab, odatda, o ‘simllk 
turlari quyidagi guruhlarga boMinadi: 1) doim kalsiy talab, ya’ni normal 
rivojlanishi uchun ohakka boy substratga muhtoj turlar; 2) kalsifillai
— «ohaksevar», ya’ni ohakli tuproqlarda yaxshi o ‘sadigan turlari 
3) kalsifoblar — ohakdan qochuvchilar, kalsiyning ortiqcha boMishl 
bular uchun zararlidir (masalan, sfagnum moxi); 4) kalsiyga bcl'ani 
boMgan turlar.

Kalsiy tuproqning ko‘p xossalariga bogMiq boMadi. Agar mazkul 
tuproq kalsiy kam boMadigan tuproq xossalariga ega boMsa, u vaqlilii 
bu xildagi tuproqlar kalsifitlar uchun ham yaroqli boMishi mumkin 
Bizningcha, bu holda o'simliklarga tuproqning kimyoviy xossalnil 
qanchalik ta’sir ko‘rsatsa, fizik xossalari ham shunchalik ta’sir ko‘rsai;ull

Shunday qilib, kalsifillik va kalsifoblik masalasijuda murakkab bo'lib, 
uni barcha turdagi o‘simliklar uchun bir tomonlama hal qilish mumkliit

Magniy ham, kalsiy kabi yer qobigMda va ko'pgina tog‘ jinslnil 
tarkibida ko‘p miqdorda uchraydi. Serpentin haqiqiy magniy jinn 
hisoblanadi. Tuproqda magniy karbonatlar (dolomit) shaklida, siJiknlhll 
(avgit, olivin), sulfatlar, xloridlar tarkibida boMadi. Xlorofill molekul.i
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sining tarkibiy qismi sifatida magniy fotosintez jarayonida ishtirok 
etadi, bundan tashqari, u kolloidlarning bo‘kishini regulyatsiyalanishiga 
ta’sir ko'rsatadi. Magniy yetishmasligi mexaniy tarkibi yengil bo'lgan 
kislotali tuproqlarda kuzatiladi. 0 ‘sishning susayishi va eski barglar 
tomirida xloroz paydo bo‘lishi magniy yetishmasligi belgilaridir.

MINERAL VA ORGANIK 0 ‘G‘ITLARNI BIRGALIKDA 
QO‘LLASHNING EKOLOGIK MOHIYATI

Qishloq xo‘jaligini jadallashtirish va yerdan yuqori hosil olish 
uchun yildan-yilga ko'plab mineral va organik o ‘g‘itlar ishlatilmoqda. 
Shu bilan bir qatorda qishloq xo'jalikda yangi uslublar, progressiv 
texnologiya, yuqori hosil beruvchi navlar joriy qilinmoqda. Lekin 
ko‘plab mineral o ‘g‘itlardan va turli texnologiyadan foydalanish 
natijasida tuproqqa antropogen og'irlik tushirib, tuproqning biologik 
va ekologik holatlarini o‘zgarishiga sabab bo'lmoqda. Yerga me’yorida 
berilgan mineral va organik o ‘g‘itlar tuproqning oziqalik hamda 
agrokimyoviy holatini oshirgan, ekinlar mahsuloti yuqori bo'lgan, 
tuproqda turli foydali mikroorganizmlar (ammoniy, nitrat, denitrit 
va sellulozani parchalovchilar)ning miqdori ko‘paygan, tuproqning 
fermentlik faoliyati oshgan.

Yerga yuqori miqdorda mineral o 'g 'it berish juda ko'p salbiy 
ekologik voqeliklarni keltirib chiqaradi, ya’ni tuproqda azotning natriyli 
birikmalari ortib ketadi.

Nitrat ekinlarning hosili (ayniqsa, kartoshka, piyoz, sabzi, bodring, 
pomidorlar)da ko‘p miqdorda to'planadi, tuproqning kimyoviy tarkibini 
buzadi va ayrim kimyoviy elementlarning harakatchan shakli hosilda 
to'planishiga sabab boMib, tuproqning umumiy ekologik holatini 
buzadi, mahsulot ekologik zaharli boMadi.

Undan tashqari, yerga yuqori miqdorda o 'g 'it berish natijasida 
yana qo'shimcha salbiy ekologik holatlar yuzaga keladi. Jumladan, 
ekinzordagi o'simliklarning poyasi nimjon boMib, tanasi poyasini 
ko'tara olmasdan yotib qoladi, bu holda ekinzorning hosili past, 
ikkinchi tomondan tuproqda turli tuzlar miqdori ortib ketadi. Uchin- 
chidan, mikroorganizmlar qabul qilib to'playdigan molekular azot, 
organik azot birikmasiga aylanishga ulgurmasdan, atmosferaga qaytib 
chiqib ketadi.

Demak, yerga doim ko'plab mineral o 'g 'it berish natijasida 
luproqda bo'lib o'tadigan mikrobiologik jarayonlar va o'simliklarning
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oziqlanish rejimi buziladi, tuproq unumdorligi pasayadi, ekinlardan 
kam hosil olinadi. Lekin mineral va organik o‘gMt birgalikda qoMlanil- 
ganda tuproqda mikroorganizmlar yaxshi rivojlanadi va ularning 
faoliyati kuchayadi.

Shuning uchun ham tuproqning agrokimyoviy holatlari va uning 
bioekologik faoliyatini birlikda qarash kerak.

Shunday qilib, ekin maydonlaridan olinadigan hosil tuproqning 
biologik holati, unumdorligi, o'simlik navining xususiyatlari, m a’lum 
tuproq sharoiti, navning ekologik moslashishi ham da tuproqda 
o4adigan mikrobiologik jarayonlarga bogMiqdir.

Olimlarning ko‘p yillar davomida olib borgan tadqiqot ishlari 
natijalarining ko'rsatishicha, chimli kul rang tuproqli yerlarni gektariga 
180 kg azot, 180 kg fosfor, 180 kg kaliy va 60 t go‘ng berilgan. Lekin 
yuqori miqdordagi mineral o ‘gMt berilgan yerga ekilgan kartoshka 
hosili juda oz miqdorda oshgan, undan tashqari kartoshkaning sifati 
yom onlashgan, uning tarkibida kraxmal m iqdori kam ayib, oqsil 
miqdori ortgan, hosil ekologik foydali boMmagan.

Yuqori miqdordagi mineral o ‘gMtlar qoMlash, tuproqdagi mikrobio 
logik jarayonlarni buzilishiga, organik o ‘gMtlarning mohiyatini pasaylli 
ketishiga olib kelgan. Masalan, uzoq yillar mobaynida qand lavlni'J 
ekilgan yerning 1 gektariga azot 240 kg, fosfor 300 va kaliy 360 кц 
miqdorida 6‘gMt (jami 900 kg ga) berilganda nitriflkator bakteriyalai 
miqdori 1,5 barobar, denitrofikatorlar 10, ammonifikator 13 va sellulo/H 
parchalovchi mikroorganizmlar 7 marta kamayib, zamburugMar soul
2 m arta ortgan.

M arkaziy  qora tuproq  m intaqasi yerlariga g 'a lla  va lavlnyl 
almashtirib ekish jarayonida gektariga mineral o ‘gMt 150 kg dan (a/o | 
45, fosfor 60, kaliy 45 ) 450 kg gacha (azot 135 kg, fosfor 180, kaliy 
135 kg) ishlatilgan. Buning natijasida tuproqda mikroorganizmlarnmn 
umum iy miqdori ortgan. Tuproqning ekologik holati yaxshilangan.

K o‘p m iqdordagi m ineral va organik o 'g 'it la r  birgalikda уоИ 
alohida-alohida qoMlanilganda ham kam foyda bergan, hosil kam, 
uning ustiga kartoshkaning sifati past, tarkibida protein va azoimnn 
nitrat form asi ko‘p, kraxm alning m iqdori kam boMgan. Natijmlii 
kartoshkaning zarrachaligi pasayib, u tezda qorayib qoladigan va ta*nil. 

mazaliligi yomonlashgan (M ineev, Rempe,1990). Arpa ekilgan yerliuuu 
organik-m ineral o ‘gMt birgalikda berilganda am m onifikator baktenvi\ 
lam ing miqdori 3—20 m arta, denitrifikatorlar 2— 10, nitriflkator biikli 
riyalar m iqdori esa 1,7—2,8 barobar ortgan. 0 ‘g‘it m iqdori a/nl
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60 kg, kaliy 60, fosfor 60 kg, go‘ng gektariga 40 tonna bo‘lganda 
arpadan eng yuqori hosil olingan. Arpada oqsilning miqdori 1,4—3,4% 
gacha oshgan.

Organik va mineral o ‘g‘itlarni birgalikda qo‘llash jarayonida azot
ning foydalilik koeffitsienti 4—5% ga ortadi, uning gazsimon formada 
yo‘qolishi 14—16% ga kamayadi, tuproqning azotni ushlab qolish 
qobiliyati esa kuchayadi va organik azotning o ‘simlikka o ‘tishi 
tezlashadi. Tuproqdagi bu ijobiy jarayonlar, uning bioekologik 
xususiyatlarini yaxshilanganligidan dalolat beradi. Yer unumdor, 
olingan hosil esa ekologik toza boiadi.

Keyingi yillarda 0 ‘zbekistonning kimyogar olimlari oddiy mashina- 
uskunalar yordamida organik chiqindilardan hidsiz, begona o'tlarning 
urug‘i qolmagan, qishloq xo'jalik ekinlari uchun zarur boigan mikro- 
clementlarga boy, ko‘pchigan va sochilib ketadigan modda — biogumus 
0‘g‘itini kashf etishdi. Organik chiqindidan olingan bu biogumus o‘g‘it 
tarkibida 5% azot, 4% gacha fosfor, 4,5% gacha kaliy va 50% gacha 
organik modda va 27% gacha gumus bor. Foydali moddalarga boy bu 
o‘glit «sof» go‘ngdan ham ustundir. Sababi go‘ngda organik chiqindi 
to la  chirimagan va ikkinehi tom ondan uning tarkibida begona 
0‘tlarning ming-minglab urug‘i bo lib , ular ekinzorlarni begona o‘tlar 
hi Ian ifloslaydi.

Biogumus o‘g‘iti esa chirigan, begona o‘simliklar uruglsiz va yerga 
bcrilganda tuproqda mikrobiologik jarayonlar yaxshi o'tadi, o‘g‘itdagi 
i moddalar esa o ‘simliklar tomonidan tez o'zlashtiriladi. Olingan hosil 
esa ekologik toza va zararsiz boiadi.

1995-yilgi m a’lumotlarga ko‘ra, Faqat 0 ‘zbekistonda 50 dan ortiq 
[purrandachilik fabrikasi, 26 ta cho'chqachilik fermasi, 29 ta yirik 
|minoat chorvachilik majmui, 116 ta bo‘rdoqichilik korxonalari, minglab 
Icrmalar boigan. Ularda ming-ming tonnalab organik chiqindi to‘p- 
litngan.

i Ularni ishlab chiqarish texnologiyasini joriy etilsa ishlov, faqat 
loshkent, Andijon viloyatlari va Qoraqalpoglstonda hozirgi kunning 

fc'zida 5 mln tonna biogumus o ‘g‘iti olish mumkin.
Respublika miqyosida biogumus o ‘g‘iti tayyorlanib, ekin inaydon- 

lnrida qo£llanilsa, tuproqni zaharli moddalardan toza saqlab, uning 
fl/ikaviy, kimyoviy va bioekologik hossalarini tiklab, olingan hosilning 
■kologik toza bolishi bilan bir qatorda atrof-muhit (suv, tuproq, 
lllivo) ning organik chiqindilar bilan ifloslanishining oldini olgan 

K la m iz .
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ATROF-MUHITNI 0 ‘G‘ITLAR BILAN 
IFLOSLANISHINING 

OLDINI OLISH CHORA-TADBIRLARI

Insonlar uchun kerakli b o ig a n  oziq-ovqat m ahsulotlarinin)’ 
ko‘payishi, qoramollar uchun yem-xashak mahsulotlarining sifatini 
yaxshiianislii va um um an qishloq xo'jalik rentabelligini ortishida 
agrokimyoviy vositalarning roli katta. Shuni aytish lozimki, agroki 
myoviy vositalardan noto‘g‘ri foydalanilsa, ular hosildorlik va atrof- 
muhitga negativ ta ’sir ko‘rsatadi. So'nggi yillarda bu masalalar bizning 
mamlakatim izda va chet ellarda muhokama qilinmoqda. K o‘pgina 
m am lakat o lim larin ing  diqqati biosferani m a’dan  o ‘g‘itlar bilan 
ifloslanishiga qarshi kompleks tadbirlar ishlab chiqishga qaratilgan.

Atrof-m uhit masalalari global masshtabdatoolib, xalqaro ahamiyai 
ga ega. «Dunyo bo‘yicha beriladigan o lg‘itlar, agrokimyoviy vosita 
larning uchdan bir qismi tuproqdan yuvilib ariqlarga, ko llarga va 
nihoyat daryolarga tushishi m um kin. Ariq va k o lla rd a  oziq element 
larining, birinchi navbatda fosforli birikm alar, bog‘langan azot va 
boshqalarniiig yig‘ilishi natijasida ko‘k-yashil suv o ‘tlarining gullaslU 
va organik m oddalarining yig‘ilib suvlarning ifloslanishiga olib keladi
— deb yozadi A .V inogradskiy. Shunga o ‘xshash anologik  fikrlaini
I. G erasim ov va M . Budiko lar ham  bildirdilar.

Qishloq xo‘jaligida, o ‘rmonchilikda va boshqa xo‘jaliklarda dull 
m a’dan o‘g1tlarni va boshqa kimyoviy vositalarni qoilash ijobiy ta’siil 
bilan bir qatorda m odda va energiyalarning tabiiy aylanish (sikl) 
bosqichlarining buzilishiga olib keladi.

Atrof-muhitni o ‘g‘itlar bilan ifloslanishining oldini olishning asosiy 
chora-tadbirlari, asosiy yo llari bizning fikrimizcha quyidagilardir;

1) o lg‘itlarni tashish, saqlash va qollashni tashkil qilish;
2) alm ashlab ekishda va alohida ekin turlariga o ‘g‘it qolla-.li 

texnologiyasi qoidalariga rioya qilish;
3) o ‘g‘itlarning kimyoviy, fizik va mexanik xossalarini yaxshilasli

0 ‘GTTLARNI TA SH ISH , SAQLASH VA QO‘LLASH j
K o‘pgina tekshirishlar shuni ko‘rsatadiki, tog‘lardan tabiiy fosfallm 

ni olish natijasida u  yerlarda xom ashyoning 25% dan 50% gmiiw < 
qolib ketadi. Birlamchi va ikkilamchi jarayonlarda (yuvish, maydaln^i 
flotatsiyalash va h.k) m dalarning 30—40% i yo‘qotiladi.
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Tabiiy fosfatlarni mexanikaviy va kimyoviy ishlov berish natijasida 
■uperfosfat, fosfat kislotasi va konsentrlangan o ‘g‘itlarga o ‘tkaziladi. 

Buning natijasida fosforning taxminan 5—6% i yo‘qotiladi.
Tayyor o ‘g‘itning yana bir qismi (10—15%) uni tashish, saqlash va 

itiproqlarga berish vaqtida yo‘qotiladi (Volfkovich, 1979).
Xomashyo va o ‘g‘itlardan rasional foydalanish ham da tabiiy 

ijnuhitni toza saqlash quyidagi zanjir asosida borishi kerak:
Tabiiy resurs—zavod—dala. 0 ‘g‘itlarni tashishning asosiy kamchi- 

liklardan biri zavodlardan dalagacha yetkazib berishdagi trans- 
portirovkadir. Chunki transport tashkilotlari umumiy yo‘nalishlaridagi 

bvtosam osvallarda o 'g 'itlarni tashishadi. Bu esa o ‘g‘itlarni qisman 
w o ‘qohshiga sabab bo‘ladi. M a’dan o ‘g‘itlarni tashish uchun mo‘ljal- 

lungan avtosamovallar yetarli darajada ta ’minlanmagan. M a’dan 
■ ‘g‘itlarni saqlash borasida ham  bir qancha kamchiliklarga yo‘l 
lqo‘yiladi. 0 ‘g‘itlarning miqdori omborxonalar hajmiga mos kelmaydi.

0 ‘g‘itlarning samaradorligini pasayishi ularni qaysi holatda saqlash- 
m  ham bog‘liq: omborxonalarda saqlansa 2,55% ni, ochiq joylarda 
■ a  11, 1% yo‘qotiladi.

R.A. Betextina va V.I. Shapovning (1982) ko‘rsatishicha, o ‘g‘itlar- 
nibg nobud bo‘hsh bosqichlari quyidagicha ekan: (bosqichlar bo‘yicha 
mnumiy og‘irlikka nisbatan % miqdorda), yo‘lda 1,4; yuklash tushirish 
Ishlari davrida— 4,8; omborxonalarda saqlash vaqtida — 2,8.

t M a’dan o ‘g‘itlarni har xil vagonlarda tashish va ularni yuklash 
vaqtida 100 kg dan 600 kg/vagon yo‘qotilar ekan.

[ To‘rt yil davomida olib borilgan tekshiruvlar o ‘g‘itlarning yo‘qoli- 
lliiili dalillar asosida ko‘rsatib berdi (122-jadval).

122-jadval
Mineral o‘g‘itlarni tashish va yuklash vaqtidagi 

0‘rtacha nobudgarchilik

№ 0 ‘g‘it turlari
Texnologiya qo‘flash natijasidagi 

nobudgarchilik, (%)

Qo ‘Ilanilay otgan Yangi

11, G ranulali superfosfat 2,05 0,70

12 ■ m • Kaliy tuzi 2,44 2,08

Гз. Fosforit uni 2,62 0,13

14. Karbam id --- 0,54
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0 ‘g‘itlarni yopiq (o‘zi yuklovchi Xopper turi) vagonlarda (Texno- 
logiya instituti ko‘rsatmalari asosida) omborxonalarga tashish natijasida 
o ‘g‘itlarni 1010—1145 kg, vagonda esa 260—300 kg yo‘qotilar ekan. 
0 ‘z navbatida omborxonalardan avtotransportga yuklash natijasida 
esa har 60 tonna o‘gMtdan 500 kg yo'qotilar ekan. Qoplangan o‘g‘itlarda 
yo‘qotish 70—184 kg/vagon ni tashkil qiladi.

Vagonlardan omborxonalarga qoplanmagan holatda olib kelingan 
o‘g‘itlarning nobudgarchiligi 187—218 kg/vagon ni tashkil qilar ekan, 

0 ‘g‘itlarni qoMlash texnologiyasi. Mineral o ‘g‘itlar nobudgarchilif.l 
alohida ekinlarni almashlab ekishda va o‘gMtlarni qo‘llash texnolo 
giyasining buzilishi natijasida yuzaga kelishi mumkin. Respublikamizda 
tuproq-iqlim sharoitlarning xilma-xilligi tuproq xossa xususiyatlari, 
unumdorligiga, o‘simlikshunoslikning ixtisoslashganligiga hamda yuqoi I 
hosilli navlardan foydalanishdan кеЩ) chiqqan holda ilmiy asoslangan 
o‘g‘it qo‘llashni talab qiladi. Dehqonchilikda o‘g‘itlar me’yori va o/it| 
elementlar nisbatlarini to‘g‘ri belgilash, ularning maqbul formalaniil 
tanlash hamda o‘g‘it qo‘llash vaqti va usullarini bilish muhim ahaniiyul 
kasb etadi. Bularning hammasi qishloq xo‘jaligida o‘simLiklarning o/Jqil 
elementlaridan foydalanish koeffitsientining oshishiga va ularning at ml 
muhitni ifloslantirisliini kamayishiga olib keladi.

Hozirgi davrda o ‘g‘it qoMlash natijasida atrof-muhitni ifloslanislii 
va ularni kamaytirish yoMlari haqida o‘zimizda va xorijdan yigMlgmi 
ma’lumotlar juda ko‘p. Tuproq oziq elementlarining yo‘qolishiga qlyl|| 
boshqariluvchi omillardan yog‘in-socliin, tuproqning granulomcl i ll« 
tarkibi ta’sir qiladi (123-jadval).

123-Jad\'iil
Oziq elementlarning atmosfera yog‘in-sochinlari ta ’sirida 

o'rtacha yuvilish miqdori

Element
Yuviladigan oziq elementlar miqdori (kg/ga yerga)

Qumoq Qumli

Azot 1-6 14-18

Kaliy 7 10-12

Kalsiy 50 70-120

M agniy 3-7 10-15

Oltingugurt 14 25
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K o‘pincha noqoratuproq zonalari oziq elementlari yuvilishi bo'yi- 
fcha potensial darajada deb qaraladi.

Chunki bu tuproqlar yuviluvchan suv rejimi, ayniqsa bahorda va 
kuzda hosil yig‘ib olingandan so‘ng tuproq qatlamlaridagi suv oqimi, 
jolishtirma og‘irligining kattaligi, yengii granulometrik tarkibi bilan 
ajralib turadi.

I MA’DAN 0 ‘G‘ITLARNI QO‘LLASH VA ULARNING
EKOLOGIK OMILLARI

I Tuproq unumdorligi pasayib borayotgan sharoitda oddiy super- 
jbsfat, fosforit uni, ammiakli selitra, ammoniy sulfat kabi tarkibida 
(pgishli elementlar miqdori kam boMgan o‘g‘itlar o ‘rniga, polimer- 
(bsfatlar, suyuq kompleks o ‘g‘itlar hamda suvsiz ammiakni tez fursat- 
lurda ommaviylashtirish maqsadga muvofiqdir.

Polifosfatlarning afzalligi shundaki, uning tarkibida sof fosfor 
miqdori ko‘p, ikkinehi bir afzalligi uning tuproq-o‘g‘it-o‘simlik siste- 
masidagi o ‘ziga xosligidir.

Bular o ‘z navbatida fosfordan foydalanish koeffitsientini oshirishga 
mikon beradi. 0 ‘simliklar hozirgi ma’lum fosforli o ‘g‘itlaming 15— 
'!)% azotli, kaliyli o‘g‘itlaming 40—60% o‘zlashtiradi xolos.

Polifosfatlar esa tuproq tarkibidagi metallar bilan birga o ‘simliklar 
lomonidan oson o‘zlashtiriladigan komplekslar hosil qiladi, ya’ni 
•I'Nimliklar faqat fosforit ionlarinigina emas, kompleks tarkibidagi 
tilkroelement kationlaridan ham foydalaniladi.

Tuproq tarkibidagi oziq elementlarning yomg‘ir va sug'orish suvla- 
Itlul yuvilib ketmasligi uchun uzoq muddatda sekinlik bilan ta’sir 

®Vchi fosforli o ‘g‘itlardan superfos, azotli o‘g‘itlardan ureaform va 
fc io fo s  asosidagi polimer o ‘g‘itlarni sanoat miqyosida ko‘plab ishlab 
lili|arish maqsadga muvofiqdir.

Tuproqqa solinadigan mineral va organik o ‘g‘itlar bir jinsli, mayda 
Uprachali, qumoqlashib qolm agan, kukun holatida boMmagan, 
Jhndor bo‘lmog‘i lozim.

I Nam tortib qotib qolgan o ‘g‘itlar maxsus maydalagichlar yordamida 
iwydalanadi va elanadi.

Mineral o‘g‘itlarni saqlaganda, ularning sifati buzilmasligi uchun 
-pi'.lili qoidalar va xavfsizlik choralariga qat’iy rioya qilish kerak. 
Mmulan, ammiak selitrasi portlovchi xususiyatga ega bo‘lsa, kaliy va 
« y i l  selitralar yonishga juda moyil.
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Suyuq o 'g 'itla r sisternalarda tashib keltiriladi va gorizontal yoki 
vertikal holda yasalgan katta  idishlarda saqlanadi. Bu idishlarning 
hajm i 600—2000 m 3 ni tashkil etadi.

M asalan, N H 3 selitrani yaxslii jihozlangan, ya’n i talabga javob 
bera oladigan om borxonada saqlansa, og'irligi ham  oziq elem entla
rining miqdori kam aym agan, shu o ‘g‘itni ochiq  ayvonlarda yozda 
saqlansa, o ‘g‘itning 41% nobudgarchilikka olib kelgan, am m oniy sulfat- I 
ni ochiq holda saqlansa, uning fizik, kimyoviy xossalari yom onlashadi 
va m onolit holatiga olib keladi.

U ni tuproqqa solishda qo 'sh im cha qo‘l m ehnati talab qiladi. M ine-1 
ral o 'g 'itla r kimyoviy tarkibini yaxshilash ham  ekologik m uam m olarini I 
hal qilishda m uhim  aham iyat kasb etadi. M a’lum ki, aksariyat o ‘g‘itlar I 
tarkibida ftor, xlor, natriy va boshqa m oddalar mavjud bo‘lib, m u n - | 
tazam  ishlatiladi, uning tuproqdagi m iqdori oshib boradi va atrof-J 
m uhitga sezilarli ta ’sir qiladi. 0 ‘g‘itiar bilan tuproqqa tushadigan I  
ftor chorva mollari mahsUldorligini pasaytiradi, rivojlanishini sekin-1 
lashtiradi, nim jon qilib qo 'yadi. Insonlar salomatligiga salbiy ta ’s irl 
ko 'rsatadi.

Atmosfera asosan sanoat va transport chiqindilari bilan ifloslanadi.l 
M ineral o 'g 'it la r  q o ‘llan ilgandan  keyin atm osferada azo t, fo s fo rJ  
oltingugurt birikmalari uchraydi. U lar uncha ko 'p  bo 'lm asada, baribifi 
nam oyon bo'ladi.

Shunday qilib, yer sharida 15 m lrd ga m aydon b o 'lib , un ing l 
1,5 m lrd gektaridan dehqonchilikda foydalaniladi. Bu esa jam i quruqlik I 
m aydonining 11 % ini tashkil qiladi xolos.

M ineral 0‘g ‘itlarning salbiy ta ’sirining oldini olish uchun  quyi 
dagilarga qat’iy amal qilish tavsiya etiladi:

1) o ‘g‘itlarni saqlash, om borxonalar, suv havzalari va aholi punk!*l 
laridan uzoqroqda qurish;

2) tashish va qo‘llash qoidalariga rioya qilish; ,
3) tabiiy geografik sharoit, tuproq unum dorligi va re ja la sh tir i lg e  

hosilni hisobga olish; 4>
4) m ineral o 'g 'itlarni agrokimyoviy xaritanomalarga asosan qo'lUisltn
5) yer osti sizot suvlarini hisobga olish.

Sinov savollari
1. Atrof-muhitni saqlash va muhofazci qilish masalalari haqida ипшЩШ 

tushuncha bering.
2. Atrof-muhitni yaxshilashning agrokimyoviy tadbir/ari qaysilar?
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3. Atrof-muhitning о ‘g 'itlar bilan ifloslanishi va undan xalos b o ‘lish 
yo ‘llari.qanday sodir bo ‘ladi?

4. Azotli o'g'itlarning ekologik sharoitga ta ’siri qanday?
5. Fosforli o'g'itlarning ekologik sharoitga ta ’siri qanday?
6. Kaliyli o'g'itlarning ekologik sharoitga ta ’siri qanday?
7. O'g'itlarning tuproq unumdorligi, xossalari hamda o'simlik mahsuloti 

sifatiga salbiy ta ’siri nimalardan iborat?
8. Oziq elementlari ekologiyaga qanday ta ’sir qiladi?
9. Tuproqning xossalari va ekologik muammolar o'rtasida qanday 

bog'liqlik bor?
10. Atrof-muhitni о 'g'itlar bilan ifloslanishining oldini olish chora-

■1 < tadbirlari nimalardan iborat?



X I V  bob. AGROKIMYOVIY TADQIQOT USULLARI 
VA ULARNING TURLARI

Agrokimyo fani qishloq xo‘jalik ekinlaridan yuqori va sifatli hosil 
olishda o‘simlik, tuproq va o ‘g‘it o'rtasidagi munosabatlarni o ‘rgana- 
digan fan. U o ‘z oldiga qo'ygan maqsad va vazifalarni hal qilishdn 
quyidagi muammolar ustida ish olib boradi:

— o‘simliklaming ildizdan (mineral) oziqlanishi mexanizmini o ‘rga 
nadi; S

— tuproqlar unumdorligining o‘zgarib borishini aniqlaydi;
— dehqonchilikda oziq moddalar aylanishini o ‘rganadi;
— o‘g‘itlardan oqilona foydalanish yoMlarini belgilaydi;
— o‘g‘itlar va boshqa kimyoviy vositalarning ekologiya, hayvon 

va inson salomatligi, mahsulotlar sifatiga ta’sirini aniqlaydi.
Ayni masalalarni hal qilishda agrokimyo fani biologiya, fizikii 

kimyo, matematika kabi aniq fanlarga suyangani holda, o‘zining maxMU 
tadqiqot usullaridan foydalanadi.

Agrokimyoviy tadqiqotlar qo‘yilgan maqsad va vazifalaridan ко!Ill 
chiqqani holda laboratoriya, vegetatsiya, lizimetr va dala tajribalm! 
ko‘rinishida amalga oshiriladi.

Umuman olganda, har qanday ilmiy izlanishlar nazariy yoki 
eksperimental shaklda amalga oshiriladi. Agrokimyo fanidagi o‘rg;mi 
ladigan muammolarning turli-tuman va murakkab bo‘lishi nazariy Vfl 
eksperimental tadqiqotlar o‘rtasida keskin chegara belgilashni qiyinlnsli 
tiradi yoki boshqacha aytganda, tadqiqotning bu ikki turi o'riiisiili 
keskin chegara qo‘yib bo‘lmaydi.

Agrokimyoviy tadqiqotlarda nazariy fikr va mulohazalar kuzniuh 
va tajribalar uchun asos bo'lishi bilan bir qatorda, eksperimentlainllt| 
natijalarini umumlashtirish nazariyaning rivojlanshiga turtki boMmll

Agrokimyo fani muayyan muammoning nazariy asoslarini islilfl 
chiqishda ilmiy tadqiqotlarning kuzatish va tajriba kabi koTinishlni Iil4| 
keng foydalanadi.

Kuzatish — hodisaning (masalan, o‘simliklarning rivojlanishi, iqltlfl 
elementlaridagi o‘zgarishlar va h.k.) tadqiqotchini qiziqtirgan i oi i i mm



larini miqdor yoki sifat jihatidan hisobga olish, uning holati, belgisi 
yoki xossalarini batafsil qayd qilib borishdir. Hodisaning belgi yoki 
xossalarini kuzatish va hisobga olishda o ‘lchashning turli-tum an 
imkoniyatlaridan (eng mukammal asbob-anjomlardan ham) foyda
laniladi. Masalan, kuzatish ishlari ob-havoni kuzatish stansiyalarida 
havo va tuproq haroratini, yog‘in-sochin miqdorini, shamolning 
ypfnalishi va kuchini aniqlash, dehqonchilikda ekinlarning begona 
o‘tlar bilan ifloslanganlik darajasini belgilash, tuproqdagi namlikni va 
oziq moddalari miqdorini aniqlash tarzida amalga oshirilishi mumkin. 
Barcha hollarda ham kuzatish bizga hodisaning miqdoriy yoki sifat 
ko‘rsatkichlarini ko‘rsatadi xolos, lekin ularning mohiyatini izohlab 
berolmaydi. Shuning uchun kuzatish agrokimyoviy taqiqotlarda okzi- 
icha mustaqil tadbir bo'lm asdan, o ‘ziga nisbatan murakkab usul- 
lajribaning tarkibiy qismi hisoblanadi.

Tajribada tadqiqotchi kerakU omil va hodisani sun’iy ravishda 
yaratadi, yoki uning sababi, kelib chiqishi hamda mohiyatini batafsil 
tushuntirish maqsadida shart-sharoitlarini o'zgartiradi. Lozim bo‘lganda 
uni qismalarga bo1 lib (analiz), o ‘rni kelganda umumlashtirib (sintez) 

■rganadi.
I Aytilganlardan ko‘rinib turibdiki, kuzatishga qaraganda tajriba bir 

(jirtor ustunliklarga ega, shu bois u barcha tabiiy fanlarda keng 
i|0‘llanadi.

I  VEGETATSIYA TADQIQOTLARI USULI

■ Tadqiqotlarning vegetatsiya usuli agrokimyoda qo‘llaniladigan 
■osiy biologik usullardan biridir. Vegetatsiya tajribalari maxsus 
Idishlarda, o‘simliklarni turli noqulay sharoitlardan himoya qilish 
maqsadida vegetatsiya uychalari yoki simto‘r bilan o ‘ralgan may- 
dnnchalarda amalga oshiriladi.

Vegetatsiya tajribalari tadqiqotlar oldiga qo‘yiladigan maqsad va 
■ tifalardan kelib chiqqan holda bir necha kundan, o'simliklar to ‘la 
pishib yetilgungacha, ko‘p yillik o ‘simliklar ustida o ‘tkazilganda esa 
Br necha yil davom etishi mumkin.

Vegetatsiya tajribalari usuli ekinlar hosildorligi va hosil sifatini 
Iptshilash yo'llarini o ‘rganish va uning nazariy asoslarini ishlab chiqish-
■  muhim halqa hisoblanadi. Bu usul yordamida qishloq xo'jalik 
lllnlarini yetishtirish ning o'ziga xos tomonlari, o‘g‘itlar tarkibidagi 
iflq moddalarning o‘zlashtirilishi, tuproq unumdoriigini aniqlash kabi
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muammolar o‘rganiladi, о ‘simlik — tuproq —o ‘g ‘it uyg‘uniigida dehqon- 
chilikda oziq moddalar aylanishi cfhuqur tahlil qilinadi.

Vegetatsiya tajribalari usuli o‘simliklardagi moddalar almashinish 
jarayonini, elementlarning alohida yoki birgalikda, turli nisbatlarda 
o‘simliklarga ko‘rsatadigan ta’sirini teran o‘rganish imkonini beradi 

Hozirgi kunda vegetatsiya tajribalari usuli yordamida ekinlar uchun 
qaysi makro va mikroelementlar zarurligi, ularni o'simliklar tomonidan 
qanday shakl yoki birikmalar holida o‘zlashtirilishi yaxshi 0‘rganilgan, 
tugunak bakteriyalar va dukkakli ekinlarning simbioz hayoti hamdn 
uning atmosfera azotining fiksatsiyalanishidagi ahamiyati ochib berilgan, 

Vegetatsiya tajribalari usuli o ‘simliklarning oziqlanishi va o ‘g‘il 
qo'llash bilan bogliq ko‘pgina masalalarni o‘rganishda muliim bosqicli 
hisoblanadi. Ayni usul bilan aniqlangan qonuniyatlar keyinchalik dalu 
tajribalari sharoitida sinab ko‘riladi va qtshloq xo‘jalik ekinlariga o‘g'il 
qo‘llash bo'yicha tavsiyalaritayyorlanadi.

Vegetatsiya tajribalari usuli agrokimyo va o‘simliklar fiziologiyavsidu 
o ‘simliklarning mineral va havodan oziqlanishi, o ‘simliklarga hayotiy 
omillarning ta’siri, ularning sovuqqa, qurg‘oqchilik va sho^lanislijiH 
chidamliligi, fotoperiodizm, o ‘sish va rivojlanish qonuniyatlari, slur 
ningdek, tuproqlar unumdorligi va o‘g‘itlar samaradorligi kabi masnln 
larni o ‘rganishda keng qollaniladi.

Vegetatsiya tajribalari sun’iy yoki yarim sun’iy sharoitlar® 
o‘tkaziladi va ularda o ‘simliklarning oziqlanishi, tuproqlarning hliv 
tartibi hamda ularda sodir boladigan ayrim kimyoviy, fizikaviy W 
fiziologik jarayonlar ham o‘rganiladi. Vegetatsiya tajribalarida о'гупииН 
obyekti bolib  o‘simlik, tuproq va o ‘g‘it xizmat qiladi.

Vegetatsiya tajribalari usuli ayrim omillar yoki ular majniiiiiilil| 
o ‘simliklar hayotidagi ahamiyatini to‘la talilil qilish mumkin I i|',i 1 
olinadigan natijalarning aniqligi bilan dala tajribalaridan farql;uiinll 
Lekin uni o ‘tkazish jarayonida tabiiy tuproq-iqlim sharoitlarimn|j 
yoki bu tomonga o‘zgarishi olingan natijalarni to£g‘ridan-to‘g‘i i i'>lil<| 
chiqarishga tavsiya qilish imkonini bermaydi.

Vegetatsiya tajribalari usuli yordamida almashlab ekish t i / l n j  
o ‘g‘it qoilash, o ‘g‘it me’yorlarini boshqa agrotexnikaviy tadHlftf 
jumladan tuproqni ishlash tizimi bilan, uyg‘unlashtirish masaliilljfl 
o ‘rganib bolmaydi. Ayni muammolar faqat dala tajribalarining niillM 
lari asosida hal etiladi.

Agrokimyo uchun tadqiqotlarning vegetatsiya va dala tniilhl 
usullari bir xil ahamiyat kasb etadi. Agrokimyoviy muammolar, n d f l
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I laboratoriya, vegetatsiya, lizimetr va dala tajribalarini birgalikda olib 
I  borish asosida yechiladi.

Ilmiy tadqiqotlarning mavzusi, maqsad va vazifalariga bog‘liq 
I ravishda vegetatsiya tajribalari usulining tuproqli, suvli, qumli muhit 
I  ekinlari, sterillangan muhitda yoki yakkalangan holatda o ‘rganish, 
loquvchan eritmalar, gidroponika, aeroponika, agretoponika, plasto- 
I ponika kabi ko‘rinishlaridan keraklisi tanlab olinadi.
I

В  QUMLI VA SUVLI MUHITDA AMALGA
OSHIRILADIGAN TAJRIBALAR

Substrat sifatida kvars qum yoki oziqabop tuzlarning eritmalari 
(oziq aralashmalar) qoMlaniladigan vegetatsiya tajribalariga qumli yoki 

leuvli muhitda o ‘tkaziladigan tajribalar deyiladi. Tajribaning bu usuli 
wordamida o ‘simliklar oziqlanishining fiziologik-biokimyoviy muam- 

niolari o‘rganiladi.
, 0 ‘simliklarni sun’iy muhitda yetishtirish masalasi birinchi boMib 

I S42-yiilda Vigman va Polstroflar tomonidan izohlangan. Ular plati- 
IMadan yasalgan idishga platina sim qiyqimlarini joylashtirib, urug‘

Irkdilar va distillangan suv bilan muntazam sug'orib tajriba o ‘tkazdilar. 
Ma’lum vaqtdan keyin, urug‘ tarkibidagi zaxira oziq moddalar tuga- 
ktich, o ‘simlik nihollari qurib qolishini kuzatdilar.

, Boshqa idishdagi nihollar vaqti-vaqti bilan kul elementlar eritmasi 
bilan sug‘orib turilganda, o‘simliklarning yaxshi o ‘sib-rivojlanishini 
iniqladilar.

[ Qumli muhitda ekinlar yetishtirish uslubiyoti Bussengoning tavsiyasi 
(1437) asosida Gelrigel tom onidan ishlab chiqildi. U o 'zining 

H 86-1887-y illa rda  sterillangan qumli muhitda o‘tkazgan tajribalarida 
fcljtkakli ekinlar tomonidan atmosfera azotining o ‘zlashtirilishida tugu- 

|Шк bakteriyalarning rolini ko‘rsatib berdi.
I  Akademik D.N. Pryanishnikov laboratoriyasida 1895-yildan boshlab 

Innili muhit ekinlari usulidan foydalanib, ildiz ajratmalarining tuproq- 
щ \  qiyin eriydigan oziq moddalarga (jumladan fosfat kislota tuzlariga) 

I p’sirini o ‘rganishga kirishildi.
[ Shu asosda marjumak, esparset va xantal (gorchisa) kabi o ‘sim- 

Hklaining tuproqdagi qiyin eriydigan fosfatlarni ko‘proq o ‘zlash- 
•iir.lii, n o ‘xat, vika, sebarga kabi dukkakli va don-dukkak li 

■ m l ik la r  esa kam o ‘zlashtirishi aniqlangan. Shu bilan bir qatorda 
В  usul yordamida fiziologik nordon tuzlar kiritilgan m uhitda455



hatto donli ekinlar ham fosforit tarkibidagi fosfordan foydalana 
olishi asoslangan.

M asalan, bug‘doy fosforitni azot C a (N 0 3)2 shaklda berilgan 
variantdagidan ko‘ra NH 4N 0 3 (fiziologik nordon o‘g‘it) shaklda berilgan 
variant tuproqlaridan yaxshiroq o'zlashtirishi ham shu yo'sinda isbot 
langan.

Qumli muhit tajribalaridan ayrim oziq elementlar tanqisligi yoki 
serobligining o'simliklarda kechadigan fiziologik va biokimyovly 
o ‘zgarishlarga ta’siri, ayrim elementlarning o ‘simliklar hayotidagi alia 
miyati, elementlar o'rtasidagi ionlar antagonizmi va sinergizmi, o‘sim 
liklar tomonidan oziq elementlarni o'zlashtirilishida hayotiy omillarmiin 
birgalikdagi ta’siri kabi muammolarni o'rganishda hozirgi kunda liain 
keng foydalanilmoqda.

Oziq aralashmalar konsentratsiyasi v&ulardagi elementlar nisbail, 
muhitning reaksiyasi va buferlik qobiliyatining rivojlanishning (mil 
davrlarida 0‘simliklarning o'sishi va rivojlanishiga ta’siri suvli mulin 
tajribalarida o'rganiladi.

Shuningdek, bu usuldan 0‘simliklarning ildiz tizimini 0‘rganif.li, 
o'simliklar oziqlanishining davriyUgi, oziq elementlar o'zlashtirilishimug 
boshlang'ich jarayonlarini kuzatish, ularning o‘simlik tanasida haraknl 
lanishi va to‘planishini asoslashda keng foydalanish mumkin.

OZIQ ARALASHMALAR 1

Qumli va suvli muhit tajribalarini o ‘tkazishda o'simliklarning 
me’yorida o ‘sib-rivojlanishini ta’minlaydigan oziq aralashmalanlmi 
keng foydalaniladi.

Oziq aralashmalar — o‘z tarkibida o'simliklarni unumsiz muhll 
qum yoki suvda, sun’iy sharoitda yetishtirishni ta ’minlaydigan mill 
shakl, miqdor va nisbatdagi kimyoviy toza tuzlar eritmasidir.

Suvli muhit uchun birinchi oziq aralashmalar 1858—1859-yillitttll 
Torando tajriba stansiyasi assistenti Saks va Mekern tajriba staiMvml 
xodimi Knoplar tomonidan tayyorlangan. Shundan sal keyin Gdilg#| 
qumli muhit uchun oziq aralashmasini yaratdi. Bu davrlarda Imh ltd 
oziq aralashmalar ko‘p sonli tajribalar asosida, empirik yo'l bilun 
tayyorlanib, asosan g‘alla ekinlari uchun tavsiya etilgan.

Chunki bu davrda 0‘simliklarning o'sishi, rivojlanishi in IniN 
muhitning reaksiyasi, tuzlar konsentratsiyasi va alohida ionlaminf 
ta ’siri deyarli o‘rganilmagan edi.
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1909-yilda D .N. Pryanishnikov tomonidan qumii muhit tajribalari 
uchun o ‘z pH ini amal davrining oxirigacha mo‘tadilga yaqin holatda 
saqlaydigan oziq aralashmasi yaratildi.

Hozirgi kunda 200 dan ziyod oziq aralashmalar mavjud bo'lib, 
ularning ko‘pchiligi ilmiy-tadqiqotlarda, shuningdek, ishlab chiqarishda 
(gidroponika usulida sabzavot yetishtirishda) keng ko‘lamda ishiatiladi 
(124-jadval).

Mavjud va kashf etilayotgan barcha oziq aralashmalar tarkibidagi 
oziq elem entlar konsentratsiyasi va nisbatlari bo‘yicha bir-birini 
to‘ldirishi va muvozanatlashi lozim.

Oziq aralashmalar oldiga qo‘yiladigan talablar:
1. Oziq aralashmalar o ‘z tarkibida o‘simliklarning me’yorida o‘sishi 

va rivojlanishi uchun zarur barcha elementlarni tutishi kerak. Knop, 
Saks, Gelrigel va boshqalar tomonidan tayyorlangan ilk oziq aralash
malar tarkibida faqat 7 ta element (N, P, K, Ca, Mg, S va Fe) 
mavjud bo‘lgan bo‘lsa, XX asrning birinchi o ‘n yilligida, tabiiy fanlar, 
shu jumladan agrokimyo fani ham jadal rivojlana boshlagan davrda, 
oziq aralashmalar tarkibiga Mn, Cu, Zn, B, va Mo ham kiritildi.
I lozirgi kunda ayrim oziq aralashmalar tarkibida Na, Si, Ni, Br kabi 
klementlarni qo‘shib hisoblaganda 25 ga yaqin oziq elem entlar 
uchraydi.

Masalan, Belousov oziq aralashmasi tarkibiga Na ham kiritilgan 
bo'lib, bu element qand lavlagida uglevodlarning bargdan ildizmevaga 
oqib o ‘tishiga, tabiiyki, hosildorlik va hosil tarkibidagi qand miqdo
rining oshishiga ijobiy ta’sir ko‘rsatadi.

Oziq aralashmalarni tayyorlashda ishlatiladigan tuzlar o ‘simliklar 
lomonidan ayrim elementlarni kation, ayrimlarini esa anion holida 
o'zlashtirilishini hisobga olgan holda tanlanadi. Bu maqsadda kalsiy 
nitrat (C a(N 03)2, kaliy nitrat (K N 0 3), ammoniy nitrat (N H 4N 0 3), 
fcsfat kislotaning kaliyli va kalsiyli tuzlari — (KH2P 0 4 va C aH P 04), 
jknliy va magniy sulfat (KjSO,, va M gS04) ko‘proq ishiatiladi, chunki 
Warning har biri o ‘z tarkibida ikkita oziq elementini tutadi.

I Elementlar o‘rtasidagi muayyan nisbatni saqlash uchun tarkibida 
bitta oziq element tutgan tuzlardan ham foydalaniladi (masalan, kaliy 
Xlorid — KCI).

2. Aralashmalar tarkibidagi tuzlar o ‘simliklar tom onidan oson 
b ’zlashtiriladigan shaklda bo‘lishi kerak. Oziq aralashmalar tarkibiga 
muayyan element tuzlarini u yoki bu shaklda kiritilishi o ‘simliklarga 
ic/ilarli ta ’sir ko‘rsatadi.
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L 0 ‘simlikka birgina azotning o‘zi H N 03, NH4N 03, KN03, NaN 03, 
|Ca(N03)2, (NH4)2S 0 4, va NH4C1 shakllarida berilishi mumkin. 
bularning ichida K N 03, C a(N 03)2 va NH4N 0 3 sezilarli darajada 
[ustunlikka ega.

I  0 ‘simliklarning o‘sishi jarayonida nitrat kislota tuzlari oziq ara- 
lashma muhitini ishqoriylashtirsa, ammoniyli tuzlar nordonlashtiradi. 
BFaqat NH4N 03 gina kuchsiz nordonlashtirish xususiyatiga ega.
I Oziq aralashmalar uchun tuz tanlashda ularning yuqorida aytilgan 

kususiyatlari va o'simliklarning ularga munosabati hisobga olinishi 
■hart.

L , Fosforli tuzlarning xususiyatlari ularning tarkibiga kiruvchi kation- 
llarga bog'liq bo'lib, NH4, K, Na, Ca va Mg tuzlari hamda sof 
ILP04 holatida ishlatish mumkin. Fosfat kislota tarkibidagi bitta 

Bpjdorod o‘rnini kation egallashidan hosil bo‘ladigan tuzlar nordon 
Bftksiyaga, ikki yoki uchta vodorod о‘mini kation egallashidan hosil 
bcrlgan tuzlar esa kuchli ishqoriy reaksiyaga ega.

■Kislota tarkibidagi ikkita vodorod o‘rnini Ca2 egallagan tuzlar 
Bvda qiyin eriydi. D.N. Pryanishnikov oziq aralashmasi tarkibiga 
■fchsiz ishqoriy tuz — CaHP04 va kuchsiz nordon tuz — NH4N 0 3 
fcitilgan.
I Bu ikki tuzning o‘zaro ta’siri aralashmada barqaror kuchsiz nordon 

Huhit (pH 6,5—5,8) ni yuzaga keltiradi. O'simliklar ildizi tomonidan 
B i l l  yutilgach, muhitda erkin holatda qoladigan N 0 3 kalsiy fosfatning 
H slii uchun qulay sharoit yaratadi. Oziq aralashmalar muhitining 
Brdonlashib ketishining oldini olish uchun ba’zi suvda juda qiyin 
Bydigan fosforli tuzlardan ham foydalaniladi.

I  Kaliy oziq aralashmalarda nitrat, sulfat, xlorid va kamdan-kam 
hulliirda karbonat tuzlari shaklida ishlatiladi. Xlor anioni ko'pchilik 

Hlroliklarga salbiy ta’sir ko'rsatishi, karbonatlar aralashma nordon- 
■ n |  kuchaytirishi bois kaliy asosan nitratlar va sulfatlar shaklida 
K lliniladi.
I (J)ziq aralashmalarda kalsiyning asosan nitratlari va fosfatlaridan 

Jbfilfllanish tavsiya etiladi. Ba’zan gips—CaS04-2H20  dan ham 
№dHfcnishga to'g'ri keladi (Pryanishnikov, Chirikov, Kossovich oziq 
(kliKimalari).
К Magniyni MgS04- 7H20  yoki magniy nitrat shaklida qo'llagan 
|p'(|iil.

Oltingugurt yuqorida aytib o'tilgan tuzlarning aksariyatini tarkibiga 
bois alohida tuz sifatida qo'llanilmaydi.



Oziq aralashmalar tayyorlashda eng nozik masala-Fe masalasidir, 
Temirni F eP 0 4, Fe3(P 0 4)2, Fe, (S 04)3, FeS04 • FeCl3, C6H 50 / l ;c 
(temir limonit) va Mor tuzi — FeS04(N H 4)2S 0 4 • 6H20  shakllardn 
ishlatish tavsiya etilgan.

Lekin aytib o ‘tilgan oson eriydigan tuzlarning ko‘pchiligi eritmaclit 
temir fosfatlarni hosil qilib, cho‘kmaga tushib qoladi va o ‘simliklardil 
xloroz alomatlari yuzaga keladi. Keyigi paytda buning oldini olish 
uchun xelatlar — temirning etilendiamintetrasirka kislotali tuzi 
Fe—EDTA va gidrooksietilendiamintetrasirka kislotali tuzi— Fc 
NEDTA lardan foydalanilmoqda.

Mikroelementlar oziq aralashmalarga ko‘proq sulfat, xlorid, nil ml 
tuzlari shaklida, Mn va В — 0,1—1,0; Cu va Mo — 0,01—0,1; Zn 
0,02—0,2 mg dozada 1 kg qum yoki 1 1 eritmaga qo'shiladi.

Xogland va Snayder tomonidan tavsiyh etilgan mikroelemcnilni 
omixtasi — «А—Z» deb nomlahadi va 1 1 eritma*yoki qumga 1,5 nil 
miqdorda aralashtiriladi.

Lekin mikroelementlarni qo'llash dozalari to‘g‘risidagi muamiim 
shu kungacha uzil-kesil hal etilmagan.

3. Oziq aralashmalarning muhiti (pH) butun amal davri davomliln 
talab darajasida saqlanishi lozim. Aralashmalarning boshlang‘ich pi ll 
tuz tarkibiga kirgan anion va kationlarning xossalariga bog'liqdlf 
Masalan, Gelrigel oziq aralashmasi pHining 3,6 ga teng bo‘lishi nnilij 
nordon muhitni yuzaga keltiruvchi KH 2P 0 4 va FeCl3 tuzlarinIil|J 
mavjudhgi bilan izohlanadi.

Ekinlarni yetishtirish paytida oziq aralashma pH ining o ‘zgarishlurt 
tuzlarning fiziologik reaksiyasi(kation va anionlarning ildiz tomonltlu 
bir xilda o ‘zlashtirilmasligi natijasida kelib chiqadi) kuchli 1пЧЦ 
ko‘rsatadi. Tuzlar fiziologik reaksiyasining o ‘zgarishi birinchi navhflH 
azotli tuzlar shakliga bog‘liq, 0‘simliklar azotni boshqa elementlnr|| 
nisbatan ko‘p miqdorda o ‘zlashtiradi.

Agar azot muhitga ammoniyli tuz shaklida kiritilsa, pH norriitf 
lashadi, nitratli tuz shaklida kiritilsa ishqoriylashadi.

Masalan, Gelrigel va Knop oziq aralashmalarida Ca(N(),)l 
fiziologik ishqoriy va KH2P 0 4 — gidrolitik nordon tuzlar оПщмп 
Chunki o ‘simliklarning faoliyati natijasida fiziologik ishqoriy itnihM 
yuzaga keladi va tez orada aralashmaning pHi 7,05 — 7,23 (m o'U flH  
yaqin)ga tenglashib qoladi. Xogland — Snayders oziq aralashnuisliiie 
boshlang‘ich nordonligi 5,5—5,6 ga teng, chunki KN2P 0 4 — kiniv»*>|i 
jihatdan nordon, nitratlar esa fiziologik ishqoriy tuzlardir.
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Oziqlanish jarayonida ular tarkibidagi N 0 3“ o‘simliklar tomonidan 
K + va C a2+ ga nisbatan tez yutiladi va aralashm a asta-sekin  
ishqoriylashib boradi.

Kuchli kislotalarning ammoniyli tuzlari ham fiziologik nordon 
hisoblanadi, chunki ularning tarkibidan o‘simliklar ammoniy kation- 
larini tezroq o‘zlashtirib, H + ni ajratishi hisobiga muhit nordonlashib 
boradi.

0 ‘simliklar uchun pH ning chegarasi shartli hisoblanib, ularning 
ayrimlari ammoniyli tuzlar bilan oziqlantirilganda ishqoriy, nitratli 
tuzlar bilan oziqlantirilganda esa nordon muhitni talab qiladi.

Oziq aralashmalaming reaksiyasiga aralashmaning buferlik qobiliyati 
kuchli ta’sir ko‘rsatadi.

Agar eritma bufer tizimiga ega bo‘lmasa, muhit reaksiyasining 
barqarorligi susayadi. Aralashmalarda bufer, odatta, fosfatlar bajaradi.

Masalan, Pryanishnikov oziq aralashmasida bufer tizimi vazifasini 
NH4N 0 3 C aH P 04-2H20  o ‘taydi.

B unda N H 4N 0 3 nam oyon  q iladigan fiziologik no rd o n lik  
C aH P04-2H20  tomonidan kuchsizlantiriladi.

4. Oziq aralashm alar konsentratsiyasi o ‘simliklar tom onidan 
elementlarning yutilishiga kuchli ta ’sir ko‘rsatadi. Aralashmaning 
konsentratsiyasi past bo‘lsa, oziq moddalarning yetishmasligi oqibatida 
OjSfmliklar sekin rivojlanadi.

Tuzlar konsentratsiyasining ortib borishi bilan elementlarning 
0‘simliklar tomonidan o‘zlashtirilishi ham kuchayadi, lekin juda yuqori 
konsentratsiya ildiz tomonidan suvning yutilishiga salbiy ta’sir ko'rsatadi 

Iva o ‘simliklarning nobud bo‘lishiga sabab bo‘ladi.
Oziq aralashmalaming u yoki bu turini tanlashda 0‘simliklarning 

[ oziq elementlar va ularning konsentratsiyasiga bo‘lgan talabi hisobga 
[olinishi lozim.

Ko‘p hollarda oziq aralashmalaming konsentratsiyasi milliekviva- 
Icntlarda (m-ekv/1) ifodalanadi. Eng past konsentratsiya (2 m-ekv/1) 
I’ryanishnikov va Gelrigel oziq aralashmalariga, eng yuqori konsent- 

■atsiya (100 m-ekv/1) esa Tottingeym va Shayv oziq aralashmalariga 
■Xosdir.

к Odatda, suvli muhitda past konsentratsiyali, qumli m uhitda esa 
yuqori konsentratsiyali oziq aralashm alar qo‘llan ilad i. Bir xil 

Bonsentratsiyali oziq aralashmalardan o ‘simliklar suvU muhitda qumli 
Sniuhitdagiga nisbatan ko‘proq oziq elementlarni o‘zlashtiradi (125- 
! Iiidval).
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Bodring tomonidan qumii va suvli muhit tajribalarida oziq 
elementlarning o‘zlashtirilishi

125-jadval

Muhit
Oziq aralashma 
konsentrasiyasi, 

mmol/l

0 ‘simlik tomonidan o‘zlashtirilgan 
oziq elementlar, mg

N P A K.0

Qumli 3,0 6,9 1,7 4,1
Suvli 3,4 84,0 25,1 61,2

Qumli 7,7 22,4 5,4 12,6
Suvli 6,9 114,2 31,1 115,1

Qumli 15,3 59,7 15,5 43,5
Suvli 14,9 117,1 31,6

-
126,3

5. Oziq aralashmalar tarkibidagi oziq elementlarning nisbati 
o ‘simliklarning o‘sishi va rivojlanishiga sezilarli ta’sir ko‘rsatadi. Hat 
bir ekin turi rivojlanishning turli davrlarida turli nisbatdagi ozi(| 
elementlarni talab qiladi.

Shuning uchun ham o‘simliklar rivojlanishining turli davrlari dll 
elementlar nisbatini tabaqalashtirib berish lozim. 0 ‘simlik organi/ 
mining me’yorida faoliyat ko‘rsatishi uchun oziq aralashmasida bn 
va ikki valentli kationlar muvozanatga keltirilgan bo'lishi kerak.

Faqat bitta oziq elementini tutgan tuz eritmasida 0‘simliklar juclii 
sekin rivojlanadi. Ionlar alohida olinganda o‘simlikka nobud qilaill 
darajada ta’sir qiladi, tuzlar aralashmasida esa ularning zararli ta’siri 
qirqiladi.

Bu hodisa ionlar antagonizmi deb yuritiladi. Aralashmalanln 
kalsiy asosiy antagonist hisoblanadi. Oziq aralashmada kalsiy konscn 
tratsiyasi yetarli bo‘lsa, o ‘simliklar eritmaning nordon muhit inn 
chidamli bo‘ladi.

Kaliy va kalsiy, fosfat hamda sulfatlarning muayyan konscul 
ratsiyalarida ionlar sinergizmi deb nomlanadigan hodisa kuzatiladi, 
bunda bir ionning o‘zlashtirilishi ikkinchi ion ishtirokida tezlashadi

Tabiiy ichimlik suvlar (daryo, ko‘l, hovuz va quduqlarning suvlaili 
m o‘tadil tuproqlarning eritmalari kabi fiziologik jihatdan muvoZM 
natlashgandir.

Distillangan suv faqatgina H+ ni tutgani sababli o ‘simliklarn| 
uzoq muddat sug‘orish uchun yaramaydi.
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Muvozanatlashtirilgan oziq aralashmalar tarkibidagi kation va 
I anionlarning yig‘indi konsentratsiyalari taxminan 30 m mol/1 ni tashkil 
I qiUshi kerak.

Oziq aralashmasida Ca va Mg ning bo‘lishi o'simlik ildiz tizimining 
I  me’yorida faoliyat ko‘rsatishi uchun zarurdir.

Oziq elementlar konsentratsiyasi, odatda, N : P2Os : K20  nisbatda, 
img/1 birlikda ifodalanadi. 1 m-ekv 1M =  14 mg; 1 m-ekv P20 5 =  23,7 mg 
■va 1 m-ekv K^O =  47,1 mg ekanligini e’tiborga olinsa, 126-jadvaldagi 
I  natijalar kelib chiqadi.

Suvli muhit tajribalarida oziq elementlarni o ‘simliklar tomonidan 
l o ‘zlashtirilish koeffitsienti masalasi qo‘yilmaydi, chunki aralashmada 

ularning barchasi o ‘simliklar tomonidan oson o ‘zlashtiriladigan shakl- 
d&dir (agar cho‘kmaga tushmagan bo‘lsa).

Qumli muhitda esa fosfor va kaliy azotga nisbatan birmuncha 
qiyin o‘zlashtiriladi. Qattiq substratda ekinlar yetishtirishda eritmalar 
konsentratsiyasi suvli muhitdagiga nisbatan bir necha bor oshiriladi 

w a  tarkibidagi elementlarning nisbatiga ham tegishlicha tuzatishlar 
kiritiladi.

I  QUMLI VA SUVLI MUHITDA TAJRIBALAR 0 ‘TKAZISH 
I  TEXNIKASI. QUMLI MUHIT

Qumli muhitda tajribalar o ‘tkazish uchun quyidagi material va 
usbob anjom lar talab etiladi: kvars qum , kimyoviy toza tuzlar, 
fcxnokimyoviy va analitik tarozilar, vegetatsiya idishlari, drenaj uchun 
^ J - 4  sm diametrli shag'al yoki shisha siniqlari, shisha naylar, doka, 

Milangan tog'ora, urug‘lar, urug‘larni undirib olish uchun kyuvetalar 
Va termostat, o‘lchov silindrlari, pipetkalar, qisqich, sinch (karkas),

I (|og‘oz xaltachalar.
I Qumli muhitda tajribalar o ‘tkazish texnikasi tuproqli muhitda 

| o'tkaziladigan tajribalarga o‘xshash.
Qumni tayyorlash. Qumli muhit tajribalarida substrat vazifasini 

jfcrrachalarining diametri 0,2—0,4 mm, to ‘la nam sig‘imi 25% bo‘lgan 
■Vars qum bajaradi.
H  Qumning nam sig‘imi 26% dan oshib ketsa, yoki juda mayda qum 
fchlatilsa, idishning quyi qismida anaerob sharoit yuzaga keladi va 
iatyada o‘simlikning ildiz tizimi yaxshi rivojlanmaydi. Chinni yoki 
oyna zavodlarida ishlatiladigan qumlar tajriba talablariga to ‘la javob 

■iradi.
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Qum 0,5 mm teshikchali elakdan o'tkaziladi, awal vodoprovod 
suvida keyin distillangan suvda yuviladi, quritiladi va idishlarga solinadi.

Tajriba maqsadidan kelib chiqib, o‘ta toza qum ishlatish talab 
fetilgan hollarda qum awal kislotaga solinadi, so‘ngra suvda yuvib 
quritiladi. Buning uchun shisha idishga konsentrlangan HC1 (1,19 
Eichlikdagi) quyiladi va ustiga qum solinadi.

Qum kislotada 3—5 kun turgach, 5—6 soat davomida kuchsiz 
pordon muhitgacha (pH 6,7— 6,9) vodoprovod suvida, so‘ngra 1—2 
boat davomida, pH 7,0 bo‘lgunga qadar distillangan suvda yuviladi 
va yaxshilab quritiladi.
» ОЧа toza qum ishlatish talab etiladigan hollarda, tarkibidagi silikat 

[kislota va organik moddalarni yo‘qotish uchun qum 400 darajali 
fearoratda kuydiriladi.

Idishlami tanlash va tayyorlash. Qumli muhit tajribalarida 20—30 sm 
fealandlikdagi plastmassa yoki shishadan tayyorlangan idishlardan 
B>ydalaniladi. Qumda suvning kapillar ko‘tarilishi tuproqqa nisbatan 
lust bo'lgani bois baland idishlar ishlatilmaydi.
1 Tajribadagi idishlar bir-biridan diametri bo‘yicha 0,5—1,0 sm, 

bg'irligi bo‘yicha 100 g dan ziyod farq qilmasligi lozim.
I  Idishlar drenaj va shisha naylari bilan birgalikda yaxshilab yuviladi 

[Va* quritiladi. Shisha idishlar ichkarisidan bo‘yoq bilan qoplanmagan 
bo‘lsa, tuproq va o'simlik ildiz tizimini quyosh nuri va yorug‘ligidan 
laqlash uchun bir necha qavat qalin qog'oz yoki bo‘z gazlama bilan 
w aladi.

■ Keyin idishlarga shag‘al yoki shisha siniqlari va nay joylashtirihb, 
I jg aniqlikda bir xil og‘irlikka keltiriladi. Drenaj massasi idishdagi 

b u m  massasining 5% idan oshmasligi shart. Ishni boshlashdan oldin 
mar bir idish uchun diametri idish diametridan 4—5 sm katta bo‘lgan 
Hoka tayyorlab qo‘yiladi.

fcdishlarning kattaligi yetishtiriladigan ekin turiga qarab tanlanadi. 
■)onli, don-dukkakli ekinlar, ko‘p yillik o‘tlar, piyoz, rediska kabi 
Kim liklar uchun 4—8 kg sig‘imli, 20x20 sm kattalikdagi, ildiz va 
ftunakmevalilar, karam, bodring kabi o‘simliklar uchun esa 10—20 kg 
■Ij^imli 25x25; 30 x 30 sm kattalikdagi idishlardan foydalanish yaxshi 
patija beradi.

BOziq ara lashm alarn i tayyorlash . Oziq aralashmalarning tarkibi 
efishtirHadigan ekin turi va tajriba maqsadidan kelib chiqqan holda 
■nlanadi. Aralashma tarkibidagi oziq moddalar o‘simliklar tomonidan 
■Non o‘zlashtiriladigan shaklda boclishi, pH butun amal davri davomida
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ma’qul darajada saqlanishi lozim. Tajriba natijalari oziq aralashmalarni 
tolg‘ri tanlash va tayyorlashga ko‘p jihatdan bog‘liqdir.

Turli ekinlar uchun o ‘ziga xos oziq aralashm alar ishlatiladi. 
Masalan, g‘o ‘za va qandlavlagi ustida olib boriladigan tajribalarda 
M.A. Belousov aralashmalaridan keng foydalaniladi va ular o ‘z tarkibi 
jihatidan bir-biridan sezilarli farq qiladi (127- va 128-jadvallar).

127-jadval
G‘o‘za uchun M.A. Belousov oziq aralashmasi

Makroelementlar g/1 Mikroelementlar g/1
Ca(N03)2 — suvsiz 1,11 H 3B 0 3 2,0

Ca(H2P 0 4)2— suvsiz 0,20 fe M nS04 2,0

l^H PO , 0,Г2 Cu S 0 4 0,3

KCI 0,075 ZnS04 0,5

MgS04— suvsiz . 0,12 (NH4)2M o04 0,1

FeCl3— suvsiz 0,027 Co(N 03)2 0,1

128-jadvui
Qandlavlagi uchun M.A. Belousov oziq aralashmasi

Makroelementlar g/1 Mikroelementlar mg/l

Ca(N 03)2— suvsiz ш H3BO3 2,0

KH2P 0 4 0,36 M nS04 2,0

K2H P04 0,43 Cu S 0 4 0,3

NaCl 0,1 ZnS04 0,5

M gS04— suvsiz 0,054 (NH4)2M o04 0,1

FeCl3 • 6H ,0  5% li eritma 0,01 Co(N 03)2 0,1

Eritmalar kimyoviy toza tuzlami distillangan suvda eritish asonlfl 
tayyorlanadi.

Ayrim hollarda yuqori konsentratsiyali eritmalar tayyorlanadi v 
undan oMchov silindri, byuretka yoki pipetka yordamida 10—100 ij 
olib, idishlarga quyiladi.
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Tarkibida gigroskopik suv tutadigan tuzlardan (C a(N 0 3)2-4H20 ; 
I M gS 04-7H20  va b.) b irm uncha yuqori konsentratsiyali eritm a 
I tayyorlanadi, so‘ngra areometr yordamida, eritmaning zichligi asosida 
I aniq konsentratsiya aniqlanadi hamda suv qo‘shish yo‘li bilan talab 
I etiladigan konsentratsiyaga keltiriladi.
I  Qiyin eriydigan tuzlar (C aH P 04 -2H20 ;  C aS04-7H20  va b.) dan 
I kerakli miqdorda tortib olinadi va idishlarga solinadi.

Idishlarga qum to ‘ldirish. Bu tadbir tuproqli muhitda o ‘tkaziladigan 
I tajribalardagi kabi amalga oshiriladi. Idishlar tayyorlangandan keyin 
I bitta idishga ketadigan qumning massasi aniqlanadi. Namligi TNS 
I ning 60% iga teng bo'lgan qum idishlarga to ‘ldirish jarayonida yaxshi 
к zichlanadi va keyinchalik cho‘kmaydi.

Buni quyidagi misolda o ‘rganib chiqamiz. Qumning nam sig‘imi 
I 25%, m a’qul nam sig‘imi esa 60% bo‘lsin. Bundan, qumning namligi 
I (25-60): 100-15% ga tengligi kelib chiqadi, ya’ni har 1 kg qumga 150 ml 
I suv quyish kerak. Agar idishga olingan qumning massasi 6 kg bo‘lsa, 
1 900 ml suv quyishga to ‘g‘ri keladi. Shu sababdan tuzlar eritmasining 
I yalpi miqdori ko‘rsatilgan suv hajmidan oshib ketmasligi shart.

Idishga ketadigan qum miqdorini aniqlashda eng kichik idish tanlab 
I olinadi. Unga solinadigan qum miqdori idish balandligidan 0,5—1,0 sm 

past bo‘lishi (eng katta idishda esa 2—3 sm dan pasayib ketmasligi 
lozim).

Idishdagi qum massasini aniqlab bo‘lgandan keyin, idishlarga 
Molinadigan oziq elementlar miqdorini hisoblash, oziq aralashmalar 

uchun tuzlar tortimini olishga kirishiladi.
[ Tayyor eritmalar solingan idish(butil)lar ish joyiga o‘rnatilgan javon- 

r.a tartib bilan teriladi. Har bir eritma solingan idish yoniga kimyoviy 
макап, o ‘lchov silindri yoki pipetka qo‘yiladi.

Vegetatsiya idishlari ham tajribani o ‘tkazish jurnalida qayd etilgan 
Imtibda joylashtiriladi va har birining yoniga qiyin eriydigan tuzlar 
|t>romi solingan xaltachalar qo‘yib chiqiladi.

Sirlangan tog‘oraga kerakli qum massasi solinadi va ustiga qiyin 
■riydigan tuz tortimini sochib, qo‘l bilan 10 daqiqa davomida yaxshilab 

-1 ri 11 ashtiriladi.
Shundan keyin birinchi eritm ani quyib aralashtirish davom 

•Miriladi. Ikkinehi, uchinchi va boshqa eritmalar bilan ham shu tartibda 
П  ko‘riladi. Quyilganda o‘zaro reaksiyaga kirishib, cho‘kma hosil 

H ttdigan eritmalar (masalan, tarkibida fosfor, kalsiy yoki temir tutgan 
lu/lar) ni bir paytda qo‘shish qat’iyan man qilinadi.
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Idishlarga tuproq to‘ldirish o‘g‘itsiz (nazorat) variantdan boshlanadi. 
Ikkinchi navbatda tajriba tizimiga oziq element kiritilmagan variantga 
o'tiladi va h.k.

Boshqa tarkibdagi tuzlar bilan ish ko'riladigan variant idishlariga 
qum to‘ldirish oldidan tog'ora va qo‘l yuviladi.

Idishlarga qum to'ldirish texnikasi, urug‘larni ekishga tayyorlash, 
ekish, nihollarni parvarishlash, kuzatish va hosilni yig'ishtirish, tuproqli 
muhitda vegetatsiya tajriba o‘tkazish bo‘limida bayon qHingan tartibda 
amalga oshiriladi. Qumli muhitda o‘tkaziladigan tajribalar 0‘simliklar 
ildiz tizimini oson yuvilishi bilan tuproqli muhit tajribalari dan farq 
qiladi.

Sug‘orish. Namlikni m a’qul tartibda saqlash tajribalar oldiga 
qo‘yiladigan asosiy talablardan birdir.

Nihollar unib chiqqunga qadar namlil^ qum betiga suv purkash 
yo‘li bilan saqlab turiladi. Idishlarning usti qalin qog'oz bilan yopib 
qo‘yiladi. Nihollar unib chiqqach, keyin qog‘oz olib tashlanadi va 
sug‘orish nay (quvurcha) orqali amalga oshiriladi.

0 ‘simliklaming amal davrida qumning m a’qul namligi TNS ning 
60—70; issiq ob-havo sharoitlarida 75% ini tashkil etishi lozim.

Sug'orishlami tashkil etishni quyidagi misol asosida tushuntirishg;i 
harakat qilamiz. Qumning namligi 25%, tuproq namligi TNS ning 
70% i miqdorida bo'lishi rejalashtirilgan. Bundan o'simliklarning amul
davri davomida qum namligi (25-70): 100 =  17,5% bo'lishi lozimligl 
tushiniladi.

U holda har bir idishga quyiladigan suv miqdori (g) quyidsijil 
parametrlar yig'indisidan iborat bo'ladi:

tortilgan idish m assasi.....................................1650 g;
idishdagi quruq qum massasi............................ 6000 g;
suv massasi (17,5 • 6000) — 1050 ....................  1050 g;
sinchning og 'irlig i.................................................  100 g;
idishning sug'orish paytidagi m assasi................ 8800 g .

Oziq elementlar idishning yuqori yoki pastki qismida to'planll» 
qolmasligi uchun sug'orishni 4—5 marta nay orqali, 1—2 marta tuprtifl 
yuzasidan amalga oshirish maqsadga muvofiq.

Idishlarga bir paytning o'zida ham yuqoridan, ham nay on|ul| 
pastdan suv quyish ta’qiqlanadi, chunki bunda idishning o 'rta qismkliiul 
tuproq kapillarlari oralarida havo «qamalib qoladi» va shu qatlaiHlility 
namlanishi qiyinlashadi.
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Sug‘orish oldidan har bir variantdagi 3—4 ta idishning massasi 
tortiladi, kamaygan namlikning o ‘rtacha qiymati aniqlanadi va barcha 
idishlarga shuncha miqdorda suv quyiladi.

SU V LI M U H IT

Suvli muhitda vegetatsiya tajribalarini o‘tkazish uchun quyidagi 
material va jihozlar talab etiladi: plastmassa yoki shishadan tayyorlangan 
idishlar (keng bo‘g‘izli banka yoki ballonlar), ularni o‘rash uchun 
qalin materialdan tayyorlanadigan qo‘sh qavatli g‘iloflar, analitik 
tarozi, yog‘och (po‘kak) dan tayyorlangan, o'simliklarni joylashtirish 
uchun teshikchalar ochilgan qopqoqlar, oziq aralashmalar uchun 
butillar, kimyoviy toza tuzlar, o ‘lchov stakanlari va silindrlari, pipetka- 

i lar, oziq aralashmasiga havo kiritish uchun kompressor, urug‘lar va 
, ularni undirib olish uchun kyuvetalar va termostat, parafin, pH metr, 

sinch (karkas).
Suvli muhitda o'tkaziladigan tajribalar amal davri davomida oziq 

aralashmaning 2—3 marta to ‘la almashtirish jarayonida o ‘simliklarni 
I vaqtincha boshqa idishga o ‘tkazilishi bilan qumli va tuproqli muhit 

tajribalaridan farq qiladi.
Suvli muhit tajribalarida substrat vazifasini distillangan suv, mik- 

[ roelementlar bilan o ‘tkaziladigan tadqiqotlarda esa bidistillangan suv 
I bajaradi.

Id ish larn i tan lash  va tayy o rlash . Suvli muhitda o ‘tkaziladigan 
tajribalarning maqsad va vazifalaridan kelib chiqqan holda keng 
bo‘g‘izli, 3—101 sig‘imli shisha yoki plastmassadan tayyorlangan idishlar 
ishiatiladi.

Donli, don-dukkakli va moyli ekinlar uchun 3—5 1 sig‘imli, g‘o‘za, 
qandlavlagi va boshqa ildizmevali ekinlar uchun 6—8 I sigMmli 

[ idishlarni ishlatish maqsadga muvofiqdir.
Idishlar tajriba oldidan yaxshilab yuviladi va quritiladi. Har bir 

I idish og'ziga zich joylashadigan yog'och qopqoqlar tayyorlanadi. 
. Qopqoqlarda ekin turiga qarab (g‘alla ekinlari uchun 4—5 ta, yirik 
[ekinlar uchun esa 1 ta) 1,5—2,0 sm diametrli teshikchalar ochiladi.

Aytilganlardan tashqari qopqoqda yana bitta qo‘shimcha teshikcha 
I ochiladi va undan eritmaga vaqti-vaqti bilan havo puflanadi.

Qopqoqlar idishdagi oziq eritmani shimib, bo‘kib qolmasligi uchun 
parafin eritmasiga botirib olinadi. Idishlarga qo‘sh qavatli g‘ilof (ichki 
qatlami qora va tashqi qatlami oq) lar kiydiriladi. G ‘ilof idishdan
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birmuncha balandroq qilib tayyorlanadi. Uning bog'ichi tortib bog‘- 
langanda, qopqoqni idishga zichlanib turishiga yordam beradi.

O ziq a ra lash m ala r. Eritmalar tayyorlash uchun kimyoviy toza 
tuzlar, distillangan yoki bidistiliangan suv kerak bo ‘ladi. Oziq 
elementlar fiziologik reaksiyasi bo'yicha o‘simliklar uchun zararsiz 
shakllarda tanlanadi.

Birinchi navbatda oziq aralashma muhitining barqarorligi va 
yo‘ldosh elementlar tarkibiga jiddiy e’tibor qaratilishi lozim. Odatda, 
oziq aralashmalar 0‘simliklar talab qiladigan konsentratsiyadan 100—200 
marta yuqori konsentratsiyada tayyorlanadi. Qo‘lIash oldidan shu 
boshlang‘ich eritmadan ma’lum miqdorda olib, tegishli miqdordagi 
suv bilan suyultiriladi. Boshlang'ich eritmalar to ‘q tusli shishadan 
tayyorlangan maxsus idishlarda, qorong'i joyda saqlanadi.

N ihollarn i ekishga tay y o rlash . Urug'lartai tayyorlash va ularni 
termostatda undirib olish tuproqli muhit tajribalaridagi kabi amalga 
oshiriladi. Suvli muhit tajribalarida ildizi 5—7 sm ni tashkil etgan 
o‘simliklar idishlarga olib o‘tqaziladi. Buning uchun birinchi bosqichda 
ungan va ildizi 1—1,5 sm uzunlikdagi urug'lar suvli kristallizatorga 
doka yoki to'rsimon material tortib tayyorlangan moslamaga o'tqazi- 
ladi. Oradan 8—12 kun o'tgach (bu davrda suv har kuni almashtirib 
turiladi), nihollarni idishlardagi oziq aralashmalarga olib o ‘tqazisli 
mumkin bo‘ladi.

Tajribani o ‘tkazish texnikasi. 0 ‘simliklarni ko‘chirib o'tqazishdan 
bir kun oldin idishlarga g 'iloflar kiydiriladi va ular hajmining 
50—75% iga qadar distillangan suv quyiladi. So'ngra o ‘lchov silindrl 
yoki pipetkalar yordamida tajriba ish daftarida ko'rsatilgan boshlan 
g‘ich eritm alar birin-ketin quyiladi va belgilangan chizig‘igaclm 
distillangan suv qo‘shiladi.

Lekin bunda idishlardagi eritm alar sathi idish balandligiiliin 
1—1,5 sm past bo'lishi lozimligini unutmashk kerak.

Idishlarga ko'chirib o'tqaziladigan nihollar o'zlarining barg Vii 
ildiz soni, shuningdek, poya va ildiz uzunligi bilan bir-biriga juilit 
yaqin bo'lishi shart. Tanlab olingan o‘simliklardan ikkitasi paxta hilnii 
o'raladi va teshikcha orqali oziq aralashmaga tusliiriladi (ildiziiiiin 
kamida yarmi eritmaga botib turishi lozim). Oradan 10—15 kun o‘lgin It 
yaganalash tadbiri amalga oshiriladi va har bir teshikchada biuinl m 
o'simlik qoldiriladi. Tajriba davomida poya atrofiga o ‘ralgan paxtiuiiiiu 
quruq bo'lishiga erishish tajriba oldiga qo‘yiladigan asosiy shartliinliiM 
biri hisoblanadi.
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Shuningdek, o‘simlikning poyasi ham eritmaga botib ketmasligi 
lozim.

K uzatish lar va nihollarni parvarish lash . Tajriba yo‘lga qo‘yilgan 
birinchi kundan boshlab doimiy kuzatishlar yo‘lga qo'yiladi va olingan 
natijalar tajriba jurnaliga yozib boriladi. Haftada bir marta o ‘simliklar 
bosh poyasining bo‘yi o ‘lchanadi, shakllangan barglar sanaladi, 
rivojlanish davrlarining boshlanish va tugash muddatlari qayd etib 
boriladi.

Kasallik va zararkunandalar tajriba natijalariga kuchli ta ’sir 
ko‘rsatadi. Ularga qarshi qo‘llanadigan kimyoviy vositalar tajriba natija
lariga o ‘ziga xos ta’sir ko‘rsatishi mumkin. Shu sababdan hasharotlarni 
qo‘lda terib yo‘qotish, kasallangan o ‘simliklarni esa olib tashlash talab 
ctiladi.

Amal davri davomida idishlardagi oziq aralashmalar miqdorini 
kuzatib borish, kamayib qolganlariga eritmalardan quyib borish kerak. 
Ildizmevalilar bilan o‘tkaziladigan tajribalarda ildizmeva hajmining 

[ortib borishi tufayli ba’zi idishlardagi eritmalar miqdorini kamaytirishga 
io‘g‘ri keladi

Eritmaning muhiti (pH) o ‘simliklarning o ‘sishi, rivojlanishi va 
oziqlanishiga kuchli ta’sir ko‘rsatadi. Nordon sharoitda eritmadan 
imionlar, ishqoriy sharoitda esa kationlar yaxshi o ‘zlashtiriladi. Oziq 

, aralashmaning pH ini iloji bo‘lsa, har kuni, bo‘lmasa haftada 2—3 
marta o ‘lchash va talab darajasiga keltirib turish kerak.

Eritmani nordonlashtirish uchun sulfat kislota, ishqoriylash uchun 
bs;i o‘yuvchi natriydan foydalaniladi. Odatda, ularning 10% li eritmalari 
feomchilatib qo‘shiladi va shisha tayoqcha yordamida aralashtiriladi. 
jiritm aga qo‘shiladigan bo‘r moddasi (C aC 03) pH ni 6,5 atrofida 
Bo'lishini ta ’minlaydi.

Suvli muhit tajribalarida ko‘pincha o ‘simlik barglarida xloroz 
llomatlari kuzatiladi. Bu hodisa eritma pH i 8 va undan yuqori bo‘lgan 
iliuroitda temirning cho‘kmaga tushishi natijasida sodir bo‘ladi. 
MiUningdek, oksidlanish-qaytarilish potensiali (Eh) ning yuqori 
b 'rsatkichlarida temir fosfat kuchli nordon muhitda eriydigan shaklga
o ladi. Shu sababdan temirni Fe—EDTA yoki Fe—NEDTA shakllarida 
ф> ' I lash tavsiya etiladi.

Suvli muhit tajribalarida oziq aralashmani almashtirib turish muhim 
Id b ir hisoblanadi.

Eritmadagi mavjud oziq moddalar miqdorini o lsimlik talab qila- 
•Iikiiii miqdor bilan taqqoslab, odatda, eritma tarkibidagi oziq ele-
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m entlar 60% atrofida sarflangandan keyin aralashm ani almashtirishga 
kirishiladi.

H isob-kitoblar bitta elementga nisbatan qilinadi, qolgan elementlar 
shunga mos ravishda o ‘zlashtirilgan b o ‘ladi.

Sovuq va salqin sharoitlarda o ‘sim liklarning oziq elem entlarining 
kam o ‘zlashtirishi ham  tadq iqo tch i e ’tiboridan  chetda qolmasligi 
lozim.

Suvli m uhit tajribalarida oziq aralashm alarga m untazam  ravishda 
havo kiritib turiladi.

Havo kiritish m uddati ekin turiga bog‘liq ravishda 1—3 soat, bir 
kecha kunduzda esa 3—6 soatni tashkil etadi.

Beriladigan havo barcha idishlarga bir tekisda tarqalishi va har bir 
soniyada 2—3 ta  pufakcha chiqib turishiga erishish maqsadga mu 
vofiqdir. $

Barcha idishlarga havoning bir tekisda tarqalishi idishlarga g‘ilol 
kiydirilmasdan oldin sozlab ofinadi. Idishlarga o ‘rnatiladigan sliishn 
naychalar rezina yoki kauchuk ichaklar va tarqatgich (troynik) lin 
yordam ida bir-biriga birlashtiriladi va ular kompressor yoki rezervuar#fl 
ulanadi.

Idishlarga bir xil m iqdorda havo kirishiga rezina ichakka o ‘rnatilg;iii 
qisqichlarni sozlash asosida erishiladi ( 11-rasm ).

Hosilni yig‘ishtirish va hisob-kitob qilishda qum li m uhit tajriba’ 
laridagi kabi yo‘l tutiladi.

OQUVCHAN ERITMALAR USULI I

Bu usulni birinchi bor I.G . D ikusar o 'sim liklarning ammoniy v# 
nitrat shakldagi azot bilan oziqlanishi masalasini o ‘rganishda, qand 
lavlagi va makkajo‘xori ustida o 'tkazilgan tajribalarda qoMIagan.

Bu usul idishlarga beriladigan oziq aralashm a tarkibining doimiv 
ligini saqlash va o ‘sim liklar rivojlanishining turli davrlarida 
elem entlar nisbatiga o 'zgartirishlar kiritish im konini beradi.

U n d an  tashqari, bu usul yordam ida, ta jriban ing  maqsadi vH 
vazifalaridan kelib chiqqan holda, oziq aralashm a tarkibini o ‘zgai 1111*11, 
undan bironta elem entni chiqarib tashlash yoki bir nechta e lem o flfl 
kiritish m um kin. Ayni usulda qo 'llaniladigan m oslam a 1 2 - i :»m i h Ih 

ko'rsatilgan.
M oslama maxsus vagonetkalarga o ‘rnatiladi. U ning yuqori toki In 

siga zaxira oziq aralashm a toMdirilgan 16 1 sig'imli butil ( 1) o ‘riuillU4J
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? I f1

/  1-rasm. Suvli muhit ekinlari ustida o ‘tkazi!adigan tajriba chizgisi. 
a — idish qopqog'ining yuqoridan ko‘rinishi; b — yondan ko‘rinishi; 

d — o 'sim lik  o ‘tqazilgan idishlarning joylashtirilishi; e — havo yuborish nayi; 
f  — havoni bir tekis taqsim lovchi g ‘ovak shisha plastinka.

12-rasm. Oquvchan eritm alar usuli (chizg‘i)
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Sifon (2) yordam ida eritm a avtom atik ravishda m a’lum  m iqdorda 
saqlab turiladigan oraliq idish (3) ga va undan o ‘zgarmas bosim  ostida 
qisqich yoki boshqarish jo ‘m rakchalari o ‘rnatilgan sifonlar (4) orqali 
vagonetkaning pastki tokchasiga joylashtirilgan, qum  to ‘ldirilgan idish
larga (5) tom chilatib uzatiladi.

Idishlarning tubidagi tubus (6) orqali eritm a tashqariga oqib chi- 
qadi.

Bu usulda olib boriladigan tadqiqotlarda idishlarga oziq m oddalar 
qo‘shilmagan qum  to ‘ldiriladi. C ho‘km a tushib qolmasligi uchun  oziq 
aralashm alar kuchsiz konsentratsiyada (0, 1- 0,2 n), 16—20 1 m iqdorda 
tayyorlanadi. Bir kecha kujiduzda b itta  idishdan taxm inan 4 1 eritma 
oqib o ‘tadi.

YAKKALAB QZIQLANTI&ISH USULI

Yakkalab oziqlantirish usuli P .R . Slezkin g‘oyasi asosida I.S. Shulov 
tom onidan ishlab chiqilgan va hozirgi kunda ham  u qism an o ‘zgar 
tirilgan holda qo‘llanilmoqda.

Bu usul yordam ida o ‘sim lik lar ildiz tizim i to m o n id an  ayrim 
m oddalarning ajratilishini, shuningdek, ikki yoki undan ortiq tuzlaml 
o ‘simliklarning o ‘sishi va rivojlanishiga birgalikdagi ta ’sirini o ‘rganish 
m um kin (129-jadval).

129-jacivnl
M akkajo‘xori tomonidan fosforitning o‘zlashtirilishiga 

kaliyli tuzlarning ta ’siri 
(qum li-suvli m uhit)

Tashqi idish 
(qumli muhit)

Ichki idish (suvli 
muhit)

Hosil,
g/idish

0 ‘simlikdu)il 
P 2Os miqdori, 

mg/idish

K H ,P 0 4 va KCI Gelrigel 
eritmasi bo ‘yicha

P20 5 va K ,0  ciz 
Gelrigel eritmasi

111 459 Ш

Fosforit
P 20 5 siz Gelrigel 
eritmasi

30 43

Fosforit+  KCI
Р 20 5 va K 30  ciz 
G elrigel eritmasi 65 97 ■

Fosforit + K jS 0 4
P2O sva K ,0  ciz 
G elrigel eritmasi 103 179 Щ
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O datdagi vegetatsiya tajribalarda barcha oziq elem entlar, qum , 
suv yoki tuproq  b itta id ishda jam langan b o ‘lib, ular doim iy ravishda 
ta ’sirlashadi va tabiiyki, bunday sharoitda qaysi ikkita om il o ‘zaro 
ta ’sirlam ayotganligini aniqlash qiyin boMadi.

Yakkalab oziqlantirish  usulida esa o ‘simlikning ildiz tizim i 2 yoki 
bir nech ta  tu tam ga ajratiladi va har bir tutam  turli tarkibdagi oziq 
aralashm alari bilan oziqlantiriladi. Ildiz tizim ining m uayyan tutam i 
tom onidan  yutilgan oziq elem entlar o ‘simlikning barcha organlariga 
tarqaladi.

M asalan, kaliyli tuzlar fiziologik nordonlik xususiyatiga ega, lekin 
C a(N O ,)2 azot m anbayi b o ig a n  oziq aralashm ada uning  fiziologik 
ishqoriyligi kaliyli tuzlarn ing  fiziologik nordonligini niqoblaydi.

Oziq aralashm adan kaliyli tuzlarni chiqarib tashlash va uni alohida 
idishda o ‘sim likka berish y o ‘li bilan o ‘simlikning m azkur tuzga m uno- 
sabatini o ‘rganish m um kin.

Yakkalab oziqlantirish usuliriing mohiyati shundaki, unda o ‘simliklar 
bir vaqtinig o ‘zida ikkita substratda o ‘stiriladi.

1

2

13-rasm. Yakkalab oziqlantirish usuli.
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Buning uchun turli diametrli ikkita idish olinadi. Kichik idish (1) 
kattasining (2) ichiga o ‘rnatiladi (13-rasm). Idishlarga tegishli oziq 
aralashmalar quyiladi va ularga o‘simlik ildizining alohida tutamlari 
tushiriladi.

Yakkalab oziqlantirish usuli substrat turiga qarab suvli, qumli, 
suvli-qumli, suvli-tuproqli va qumli-tuproqli bo‘lishi mumkin.

STEMbLANGAN MUHITDA 0 ‘TKAZILADIGAN 
TAJRIBALAR

Sterillangan muhitdagi tajribalarni o‘tkazish sermashaqqat va 
murakkab bolib, ayrim jarayonlarni o ‘rganishda mikroorganizmlar 
ta ’sirini cheklash va kerak paytda omilning (mikrorganizm) shu 
jarayonga ta’sirini o'rganish uchun sun’iy ravishda kiritish yo‘li bilan 
amalga oshiriladi.

O'simliklarfling ammoniy yoki nitrat shakldagi azot bilan oziqla- 
nishga munosabati masalasini o‘rganishda ammiakning nitrifikatsiya 
lanishini cheklash maqsadida sterillangan oziq aralashmadan foyda 
lanishga to‘g‘ri keladi.

0 ‘simliklar tomonidan azot, fosfor, oltingugurt va boshqa organik 
birikmalarning o‘zlashtirilishini o'rganishda ham sterillangan muhit 
tajribalari qoMlanilishi kerak, aks holda o‘simlik shu birikmani to‘g' 
ridan-to‘g‘ri o‘zlashtirayotgan!igi yoki mikroorganizmlar tomonidan 
p arch a lan g an d an  keyin o ‘zlashtirayotganligini isbotlab boMmaydi.

0 ‘simliklar tomonidan suvda qiyin eriydigan birikmalarning (mil 
salan, fosforit talqoni) o‘zlashtirilishini o‘rganishda ham ushbu usul 
qo‘l keladi.

Sterillangan sharoitda fosforit talqonining o‘simliklar tomonidan 
o ‘zlashtirilishida ammoniy sulfat muhim ahamiyat kasb etishi m a’luiu 
Lekin bu jarayonda nitrifikatsiyalovchi mikroblarning ham ahamiyaii 
katta.

Chunki ularning faoliyati natijasida ammoniy shakldagi u/iil 
nitratlarga aylanadi va oziqlanish muhitida yuzaga keladigan nil ml 
va sulfat kislotalar fosforit talqonining ma’lum qismini eritadi. Mikm 
organizmlar ishtirokisiz bu jarayon ammoniy sulfatning erishi, ammoniy 
kationining o‘simliklar tomonidan o‘ziashtirilishi va anion asosnlti 
yuzaga keladigan sulfat kislotaning faoliyati natijasi deb faraz qilmmll 
Ayni muammoning yechimi ham sterillangan muhitda tajribtilnf 
o ‘tkazish asosida hal etilgan.
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Shuningdek, o ‘simliklar ildiz tizimi ajratmalarini o‘rganishda ham 
sterillangan muhit tajribasi muhim o‘rin egallaydi.

0 ‘simliklarni ikkita ekish nayi tushirilgan, sterillangan oziq aralash- 
mada o ‘stirish usuli taniqli agrokimyogar olim I.S. Shulov tomonidan 
1911 -yilda yaratilgan.

Usul keyinchalik (1952) M.V. Fedorov tomonidan mukammallash- 
tirilib, o ‘simliklar me’yorida o ‘sib-rivojlanishi uchun ularning ildiz 
tizimi sterillangan muhitda, yer usti organlari esa sterillanmagan 
muhitda boMishi lozimligi aniqlangan (14-rasm).

14-rasm. Sterillangan muhitda o‘tkaziladigan 
vegetatsiya tajribasi.

Hozirgi kunda o‘simliklar oziq elementlarni faqat mineral shaklda 
0‘zlashtirishi to ‘g ‘risidagi masala uzil-kesil hal etilgan. Lekin 
pVsimliklarga tashqaridan kiritiladigan auksin va gibberelliklar kabi 
pbiiy hamda sintetik vositalar, vitamin va o ‘stiruvchi moddalar
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shuningdek, fitonsid va antibiotiklarning aham iyati faqat sterillangan 
m uhit tajribalari asosida aniqlanadi.

Ildiz rivojlanadigan m uhitni sterillashda idishlar va oziq aralash
m alar avtoklavda, qaynoq suv bug 'i bilan 1,0 — 1,5 kg/sm 2 (10—15 
M Pa) bosimda ishlanadi.

Shisha idishlar va qum ni ikki soat davom ida 150°C da qizdirish 
asosida sterillash mumkin. Oziq aralashmalar esa 100°C gacha qizdiriladi 
va bir necha kun xona haroratida saqlanadi. Polietilendan tayyorlangan 
idishlar va boshqa issiqqa chidam siz jihozlar 20 soat davom ida xlorli 
ohakda saqlanadi, so‘ngra 50% li m etanol va distillangan suv bilan 
chayiladi.

U rug 'lar turli preparatlar bilan sterillanadi, lekin albatta sterillangan 
distillangan suv bilan chayiladi.

Sterillash oldidan u rug 'lar 96% li @»til spirtga botirib qo'yilsa, 
yuzasi yog'sizlanib, yaxshi bo'kishi mumkin. Yuzasi qipiq bilan o'ralgan 
urug 'lar bir soat davom ida 30% li sulfat kislotaga botiriladi, suv bilan 
yuviladi va quritilad i..

U rug 'larni sterillashning bir nechta usullari mavjud:
1) 12— 15 daqiqa davom ida vodorod peroksidning 12—15% li erit 

masiga botirish va quritish;
2) 15—20 daqiqa form aldegidning 0,1% li eritmasiga botirish v:i 

quritish;
3) 5 daqiqa davom ida 3 qism 90% li m etanol va 1 qism 1% II 

H gCl2 dan tarkib topgan eritm ada chayqatish va yengil quritib, ekish,
4) 45 daqiqa davom ida filtratda 10 g C a(O C l)2 yoki NaOCI 150 

ml suvda eritish va filtrlash.
S terillangan m uhitdagi ta jriba lar yakunlangach , eritmalarniiiM 

sterillanganligi yana bir bor m ikrobiologik testlar yordam ida teksln 
riladi. |  и  ijf

GIDROPONIKA I

Ekinlarni tuproqsiz m uhitda, sun’iy inshootlarda yetishtirish giditfi 
ponika deb yuritiladi. Bu usul ilm iy-tadqiqot ishlaridan tashqari donffl 
texnikaviy, sabzavot, dorivor ekinlarni yetishtirish va gulchilikda b o r |H  
sari keng qo'llanilm oqda.

G idroponikaning uchta tipi farqlanadi:
— ekinlarni qattiq, nam  sig'im i kichik bo 'lgan, inert substniilaftfl 

vaqti-vaqti bilan oziq aralashm a berish asosida yetishtirish;
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— o ‘simlik ildizlarini m axsus idislilarga to ‘ldirilgan oziq aralashmaga 
tushirib yetishtirish- asl g idroponika;

— o ‘sim liklar ild izin i davriy ravishda oziq aralashm a purkalib 
turiladigan nam  havoli m uh itga  joylashtirib yetishtirish — aeroponika.

Qattiq substratli gidroponika. Bu usul juda keng tarqalgan b o lib , 
unda substratni tan lash  m u h im  aham iyatga ega. Ishlatiladigan substrat 
inertlik xususiyatiga ega b o lish i , ya’ni oziq aralashmadagi e lem en t
larning konsentratsiyasi va p H  ini o ‘zgartirmasligi, o ‘zidan o ‘sim liklar 
uchun zararli m oddalar ajratmasligi, granulalarining kattaligi 3— 10 mm 
Man oshmasligi shart.

Eng yaxshi substrat sifatida shag‘al (2—20 m m ), granit va boshqa 
itiagmatik jinslar graviysi (3— 15 m m ), vulqon tufi va to rf  shlaklarini 
ko‘rsatish m um kin.

H ar qanday qattiq  substrat o ‘zining kimyoviy va mineralogik tarkibi 
bilan oziq aralashm asining tarkibiga u yoki bu darajada ta ’sir ko‘rsatadi. 
Ayni ta ’sir doirasini aniqlash u ch u n  Petri kosachalariga m aydalangan 
substrat solinadi va ularda ekinlarning urug'i undiriladi.

Substratning yaroqliiigi an iqlangandan keyin ular yaxshilab sarala- 
Biadi va 20—30 sm  qalinlikda lo tok  yoki boshqa moslamalarga m a ’lum  
nishablikda yoyib chiqiladi.

Oziq aralashm a tarkibidagi fosforning shimilishining oldini olish 
uchun substrat o ‘simliklarni o ‘tqazishdan oldin bir kecha-kunduz davo- 

miida superfosfatning I—2% li eritmasiga bo‘ktiriladi va keyin yaxshilab 
•cliayib tashlanadi.

[ Oziq aralashm alar tarkibida 150—200 mg/1 dan ortiq Cl tutm agan 
[o d o p ro v o d  suvida tayyorlanadi. K alsiy(CaO )ning m a’qul m iqdori 

150—300 m g/1 n i ta s h k i l  e ta d i .  O z iq  a ra la s h m a n in g  y a lp i 
■onsentratsiyasi 0,2%  (2,0 g/1) dan oshib ketmasligi va uning pH  i 
I 's frn lik la r uchun  m a’qul chegarada (5,0—6,0) bo‘lishi talab etiladi. 
iM o'tadil yoki kuchsiz ishqoriy eritm alar nitrat yoki fosfat kislotalar 
fyordam ida no rdon lash tirilad i. O ziq aralashm alar konsentratsiyasi 
■ ‘simliklar am al davrining bosliida m e’yordagidan ancha past qilib 
nliiiadi, elem entlarga talab kuchaygan davrda esa sezilarli darajada 

bsliiriladi. A ralashm alar tarkibidagi elem entlarning nisbati ham m a vaqt 
■ ‘simliklar talabini to ‘la qondirishi lozim.

G idroponikada q o ila s h  uchun  tadqiqotch ilar tom on idan  turli- 
H p ia n  reseptlar tavsiya etilgan.

1 M asalan, G eler resepti bo‘yicha 1000 1 vodoprovod suvida 1000 g 
Ik liy ii selitra, 750 g superfosfat, 500 g m agniy sulfat, 15 g tem ir
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limonit, 2 g marganes sulfat, 1 g dan mis va rux sulfat tuzlari, 2 g 
bura eritilishi lozim. Ayni resept b o ‘yicha tayyorlanadigan oziq 
aralashma qish paytida 150 mg/1 N ,1 5 0  mg/1 P2Os va 450 mg/1 K20  
tutsa, bahor va yoz paytida (apreldan boshlab) azot dozasi 225 mg/1 
ga qadar oshiriladi. Aralashma tarkibidagi azot, fosfor va kaliyning 
miqdori bir oyda bir marta, pH i esa har haftada tekshirib boriladi.

Hosil to ‘plash davrida, tahlil natijalarini kutib o ‘tirmasdan o‘simlik 
turiga bog‘liq ravishda NPK dozasi har haftada quyidagi miqdorda 
(g/o‘simlik ) oshirib boriladi:

bodring -  N -  3,5; P2Os — 3,0; K20  -  7,5; 
pomidor — N — 1,0; P2Os — 1,3; K20  — 2,5; 
salat — N — 0,17; P2Os — 0,2; K f l  -  0,42.
Bu tadbirni tez va soz o ‘tkazish uchun yuqori konsentratsiyali 

eritma tayyorlanadi hamda uni suyultirib, zarur konsentratsiyaga kel 
tiriladi. j

V.A. Chesnokov tavsiyasi bo‘yicha 1000 1 suvda 500 g kaliyli 
selitra, 550 g qo‘sh superfosfat, 300 g magniy sulfat, 200 g ammiakli 
selitra, 6 1 temir xlorid, 0,72 g borat kislota, 0,02 g mis sulfat, 0,45 )*. 
marganes sulfat, 0,06 g rux sulfat, 0,5 g — kaliy iodid eritiladi. 0/,li| 
aralashmaning tarkibini tekshirish va tuzatish haftada bir m arta amalgu 
oshiriladi.

Agar oziq aralashmadan uzoq muddat foydalanishga to ‘g‘ri kelui, 
har 1 — 1,5 oyda u yangilanadi va bu paytda o ‘simliklar 1—2 кии 
davom ida «suv bilan oziqlantiriladi». Substrat h a r yili yaxshiliili 
dezinfeksiya va regeneratsiya qilinsa, oziq aralashmani almashtirmiiiiii 
ham boMadi.

Dezinfeksiya — hosil yig‘ishtirib olingandan keyin ildiz qoldiqlai Ini 
yo‘qotish va substratni har yili bir m arta, 3 kecha-kunduz davomIriii 
5% li formalin yoki boshqa zaharli kimyoviy m oddalar bilan ishlit*li 
hamda 4—5 marta iliq suv bilan yuvishdir. Regeneratsiyada esa subsiml 
ildiz qoldiqlaridan tozalanadi va ildizning chirishi jarayonida lumll 
bo‘lgan mahsulotlarni oksidlash uchun 2 kecha-kunduz davomlilii 
nitrat kislotaning 3% li eritmasi bilan bo‘ktiriladi. 2—3 maria miv 
bilan chayilgandan keyin 2 kecha-kunduz davomida vodorod pen lit 
sidning 0,3% li eritmasi bilan ishlanadi ham da aluminiyning IhhI 
ionlarini bog‘lash uchun superfosfatli so‘rim (200 mg/1 P2Os) blUfl 
ikki m arta yuviladi.

G ranit graviysidan tayyorlangan substratning regeneratsiyasi am Ini 
oson amalga oshiriladi: undagi ildiz qoldiqlari olib tashlansa va к ally
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permanganatning nordon eritmasi bilan ishlanib, suv bilan chayilsa 
kifoya.

Oziq aralashmalar maxsus rezervuarlarda tayyorlanadi. Rezervuarda 
oziq aralashmalarga avtomatik ravishda kerakli miqdorda suv quyiladi, 
ma’lum darajadagi harorat va tegishli pH ushlab turiladi.

0 ‘simliklarning ildizi tarqaladigan qatlamda haroratning me’yorida 
bo‘lishi talab etiladi va u bodring uchun 25°C ni pomidor va boshqa 
ekinlar uchun esa 20°C ni tashkil etadi.

Eritma idishlarga pastdan beriladi va substrat yuzasiga 3—5 sm 
qolganda to‘xtatiladi va avtomatik ravishda quyib olinadi. Bu tadbir 
eritmani'bug‘lanishdan, substratni sho‘rlanishdan saqlaydi. Eritmani 
berish va qayta quyib olish tezligi substratning yoshiga bog‘liq. 
Substratning nam sig‘imi yuqori bo‘lsa, eritmani berish va qayta quyib 
olish muddati qisqartiriladi.

Gidroponikaning barcha turlarida havoning namligi va harorati 
ma’lum darajada bo‘lishi uchun maxsus moslamalar talab etiladi.
I lavoda C 0 2 ning miqdorini kamida 0,1% bo‘lishini ta ’minlash uchun 
ilokadan tayyorlangan xaltachalarga «quruq muz» parchalarini solib 
osib qo‘yish yoki maxsus ballonlardan C 0 2 gazini chiqarish yo'li bilan 
crishiladi.

Sabzavot ekinlarining ko‘chatlari sopol yoki plastmassadan tayyor- 
lungan tuvakchalarda, mayda fraksiyali (3—8 mm) substratda, bir kecha- 
knnduzda 1—2 marta oziq aralashma bilan, haftada 1 marta suv bilan 
Mig‘orish asosida yetishtiriladi.

■ Bodring nihollari 3—4, pomidor 9 ta chin barg chiqargan paytda 
ilcllajlarga olib o ‘tqaziladi. Bir kecha-kunduzda 3—4 marta 23—25°C 
huroratga ega bo‘lgan eritma beriladi.

j Donli ekinlar (bug‘doy, arpa, suli, sholi, no ‘xat yoki vikaning 
irpa bilan aralashmasi va h.k.) ning ko‘k massasini yetishtirish uchun 
.irllajning 1 m 2 maydoniga 4,5—5,0 kg urug‘ ekiladi va undan 25 kg 
ko'k massa ohnadi.

Ayni miqdordagi to‘yimli mahsulot bilan bir kunda tuxumga kirgan 
|600 ta tovuqni oziqlantirish mumkin.

Suvli muhit gidroponikasi. Bu usul qattiq m uhit (substrat)da 
■» ikaziladigan gidroponikaga nisbatan bir qator ustunliklarga (substratni 
Ifitib olish, tashish va ishlov berish, ularni dezinfeksiyalash, tozalash
■  rcgeneratsiya qilish, oziq aralashmani avtomatik ravishda berish va 
№ ish kabi tadbirlarga sarf xarajat qilinmaydi) ega bo‘lsada, kamroq 
ni I,unda qo‘llaniladi.
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Bu usuldagi qo 'sh im cha tadbirlar jum lasiga stelajlar ustiga o 'sim - 
liklarni m ahkam lash uchun qopqoqlar o 'rnatish  va oziq aralashmaga 
m untazam  ravishda havo yuborishlarni kiritish m um kin.

Suvli m uhitda o 'sim lik lar substratli m uhitdagiga nisbatan oziq 
elem entlarni ko 'p roq  o 'z lash tirad i, qaysiki bevosita suvli m uhitdn 
o 'sim liklar ildizining ko 'proq hajmdagi eritmaga tegib turishi bilan 
izohlanadi.

Suvli muhitdagi gidroponika usuli ilm iy-tadqiqot ishlarida ko‘proi| 
qo 'llaniladi.

O 'sim liklar yetishtiriladigan baklarning chuqurligi 20—25 sm, enl 
esa yetishtiriladigan o 'sim likka bog 'liq  ravishda 5—10 dan  100 sm 
gacha bo 'lishi lozim. O 'sim liklarni baklarga o 'tqazish  uchun yaxshi 
va zich m ahkam lanadigan, teshikchali qopqoqlar tayyorlanishi lozim 
Sabzavotlar yetishtirishda teshikchalarnm g diam etri 3—4 sm bo'lih, 
ularga 5—6 sm uzunlikdagi,fnam  tortm aydigan m aterialdan tayyor 
langan (plastmassa yoki asfalt loki bilan bo'yalgan m etall), uchidit 
4 —5 mm chiqig'i bo'lgan silindrlar o 'rnatiladi.

Bu silindrlar orqali oziq aralashm alarga o 'sim liklar tushiriladi vii 
paxta bilan m ahkam lanadi. O 'sim liklar o 'zlarin i tu tib  olgandan keyin 
paxtalar olib tashlanadi va tortilgan kanop iplarga bog'lab qo'yilndl 
Eritm alardagi tuzlarning konsentratsiyasi 50% dan pasayib ketmasllgl 
uchun oziq aralashm alar vaqti-vaqti bilan qism an, yoki to 'laligiili i 
almashtiriladi.

Aeroponika (ekinlarni havo m uhitida yetishtirish). Aeroponikndi 
o 'sim liklar boshqa usullardagiga nisbatan tez o 'sib  rivojlanadi, uruliil'l 
barcha tadbirlar avtom atik tarzda bajariladi.

O 'sim liklarning ildiz tizimi joylashtiriladigan rezervuar 20—25 ЦЯ 
chuqurlikka ega bo'lishi, um um iy hajm i unchalik katta bo'lm.r.llHi 
lozim. Rezervuarning zich yopiladigan qopqog'iga teshikchalar o'vdmll 
va ularga o 'sim liklar xuddi gidroponikadagi kabi joylashtiriladi. Buildf 
ular paxta bilan emas, 8— 15 mm  kattalikdagi pem za bilan mahknfl 
lanadi.

O 'sim liklar ildiz yuzasidagi to 'p lanadigan tom chilaridagi elemoiffl 
larni o 'zlashtirishi sababli aeroponikada ishlatiladigan oziq arfllttllf 
m alarning konsentratsiyasi gidroponika usulidagidan ko 'ra  taxiniurtd 
10 baravar yuqori bo'lishi darkor. E ritm aning purkash m uddati u i i l l i i  
konsentratsiyasi bilan bir qatorda o 'sim liklarning suvga talabi vn i l f l  
tizim ining rivojlanishiga bog'liqdir. Rivojlanishning ilk davrlarida, | | ( f l  
hali tarm oqlanm agan paytda eritm a tez-tez (har 5 daqiqada),
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m uddat davom ida (5 soniya) purkalsa, ildiz tizim i yaxshi rivojlangan 
paytda esa purkashlar har 10— 15 daqiqada 10 soniya davomida amalga 
oshiriladi.

Bu davr ichida ildiz yuzasida saqlanib qolgan aw algi purkash 
qoldiqlari to ‘la yuvilishi va yangisi bilan alm ashinishi lozim. Ildizdan 
yuvilib tushgan eritm a shu zahoti zaxira idishga oqib o ‘tishi uchun 
rezervuarning quyi qismi m a’lum  nishablikda o 'rnatilishi kerak.

Oziq aralashm alarning konsentratsiyasi va tarkibini nazorat qilish, 
xona ichidagi harorat va nam likni boshqarish qattiq va suvli muhit 
gidroponikalaridagi tartibda am alga oshiriladi.

A gregatoponika — o 'sim lik larn i davriy ravishda nam lanadigan, 
granulalangan m uhitda yetishtirishdir. U ning bir nechta ko‘rinishlari 

I mavjud:
— organik muhitli agregatoponika (o’sim liklarni tabiiy substratlar

— torf, qipiq, m oxlarda yetishtirish);
— qattiq  m uhitli agregatoponika (substrat vazifasini qattiq m ine- 

rallar va plastmassalar o ‘taydi);
— aerogidrolitik m uhitli agregatoponika (yuqorida bayon qilingan 

[g id ropon ika  u su lla rin in g  yaxsh i to m o n la r in i o ‘zida m ujassam -
lashtiradi);

— pilikli agregatoponika (o ‘sim liklarga suv va eritm a kapillarlar 
Orqali ko‘tariladigan gidrofil plyonkalarda o ‘stiriladi).

Plastoponika — o ‘simliklarni o 'z ida oziq m oddalarni mujassamlash- 
[lirgan yoki ularni oziq aralashm alardan shim ib oladigan gidrofil va 

fiziologik m o‘tadil penoplastlarda yetishtirish usuli. Bu usulda quyidagi 
kamchilik va nuqsonlar mavjud:

> a) pH  va tuzlar konsentratsiyasining tez  o ‘zgarishi;
b) eritm aning ildiz ajratm alar bilan ifloslanishi;
d) har 2—3 haftada oziq aralashm alarni to ‘la alm ashtirish va h.k.

I  RADIOAKTIV IZOTOPLARNI Q O ‘LLASH

Radioaktiv va m uqobil izotoplarni q o ‘llash o ‘simIiklarning mineral 
jo/iqlanishini o ‘rganishda keng qoMlanilmoqda.

\ A.V. Sokolov o ‘z shogirdlari bilan ayni usulni qoMlash asosida 
h ‘g‘it va tu p ro q  ta rk ib id a n  oziq  e le m e n tla rn in g  o ‘z lash tirilish  
■ocffitsientlarini aniqladi va turli o ‘g ‘itlar tarkibidagi oziq elem ent- 
laming 0‘sim liklar o ‘zlashtirishi uchun  molikligini qiyosiy baholash 
Btiullarini ishlab chiqdi.
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Radioaktiv izotoplar bilan o ‘tkaziladigan tajribalar ekinlarning 
ildizi yoki bargi orqali oziqlantirish, o'simlik organlari o lrtasidagi 
o‘zaro bog‘liqlikning aniqlash imkonini beradi. Izotoplar bilan amalga 
oshiriladigan tajribalar o ‘simlik organlarida jadal kechadigan jarayon- 
larni o ‘rganishda muhim ahamiyat kasb etadi.

Izotoplar bilan amalga oshiriladigan vegetatsiya tajribalari o‘ziga 
xos xususiyatlarga ega bo‘lib, ular tadqiqotchining sog‘lig‘i va hayotiga 
xavf solmasligi lozim.

Radioaktiv elementlar bilan o ‘tkaziladigan vegetatsiya tajribalarida 
izotop dozasini to ‘g‘ri tanlashga katta e’tibor beriladi. Yuqori dozada 
olingan radioaktiv moddalar o'simliklarning rivojlanishiga, tabiiyki, 
tajribaning aniqligiga salbiy ta’sir ko‘rsatadi. Element dozasi judit 
kichik bo‘lsa, tajribaning oxiriga kelib, uning o‘simlik tarkibidagi 
miqdorini va turli organlardagi taqsimotyni ilg‘ab olish qiyinlashadi.

Tadqiqotlarda imkoni boricha kichik dozadagi radioaktiv izotoplui 
bilan ishlashga harakat qilish kerak.

Qumli va suvli muhit tajribalarida radioaktiv izotop dozalarininu 
zararli ta ’siri tuproqli m uhitda o ‘tkaziladigan tajribalardagiga nisbat mi 
ham ma vaqt yuqori bo'ladi. Fosforning parchalanishi sezilar-sezilmii>< 
bo‘lgan qisqa muddatli tajribalarda 5—10 mkkyuri/idish doza blind 
chegaralanish mumkin.

Tajriba m aqsadidan kelib chiqib, ayrim  tajribalarda, masnlitn 
izotopning o ‘simlik tana qismlarida taqsimlanishini aniqlashda, izotop 
lar dozasi sezilarli darajada oshiriladi.

K o‘pincha nishonlangan birikmalar yoki o ‘g‘itlar bilan ish ko‘t ilmll 
Bunda elem entning asosiy qismi muqobil izotopdan iborat bo‘llh, 
radioaktiv elem ent «nishon» yoki kuzatish obyekti sifatida qo‘shilmll

IZOTOPLAR HAQIDA TUSHUNCHA. Щ
M UQOBIL VA RADIOAKTIV IZOTOPLAR Ш

M a’lum bir elem ent atom lari turli massaga ega bo‘lishi ma'lum 
M asalan, hozirgi kunda massa soni 39, 40, 42, ...49 ga teng kttUly 
massa soni 29, 30, 31 bo‘lgan fosfor mavjudligi aniqlangan.

Lekin kalsiyning massa soni 39—49 ga teng atomlari bir xil kimv"> iv 
xossalarni nam oyon qiladi va M endeleyev davriy jadvalida bitta o ' l l w  
joylashadi.

U larni bir-biridan farqlash uchun izotoplar degan ibora qoHlnitllmll 
(isos — bir xil, o ‘xshash, topos — joy). Shunday qilib, kalsiy III t |

484



(39, 40, 42 .. 49) fosfor 6 ta, yod 15 ta izotopga ega. Hozirgi kunda 
barcha elementlarning izotopi mavjudligi aniqlangan.

Izotoplar yadrosidagi protonlar soni uning davriy jadvaldagi tartib 
raqamiga mos keladi. Izotoplar asosan neytronlar soni bilan bir-biridan 
farq qiladi.

Izotoplar muqobil va radioaktiv izotoplarga bo'linadi. Muqobil 
izotoplarning yadrosida hech qanaqa o ‘zgarish sodir bo‘lmaydi va u 
doimiy bo‘lib qolaveradi.

Radioaktiv izotoplar sun’iy usulda muqobil izotoplarni kuchli 
neytronlar oqimi bilan maxsus moslamalarda bombardimon qilish 
asosida olinadi.

Demak, muqobil va radioaktiv izotoplarning asosiy tashqi belgisi 
radioaktiv nurlanishning bor yoki yolqligidadir.

Har bir element radioaktiv va muqobil izotopga ega:

I Muqobil: ,H ', ,H2, 6C 12, 6C 13, 7N 14, 7N 15 va b.
Radioaktiv: ,H3, 6C '° , 6C '4, 7N 13, 7N '6 va b.

Agrokimyoviy tekshirishlarda nishonlangan azot sifatida radioaktiv 
izotopdan ham, muqobil izotopdan ham foydalaniladi.

Ularni aniqlash usullari bir-biridan keskin farqlanadi: muqobil 
izotoplarni atom og‘irliklari o‘rtasidagi farq asosida massa-spektro- 

etrlar va optikaviy spektrograflarda aniqlansa, radioaktiv izotoplar 
arning nur taratish xarakteri va jadalligi asosida maxsus hisobla- 

ichlarda aniqlanadi.
Radioktiv nur taratish va yarim parchalanish davri. M a’lumki, radiy 

adioaktiv parchalanganda uch xil nu r taratadi. Agrokimyoviy 
udqiqotlarda qo‘llaniladigan radioaktiv izotoplarning beixtiyor 
mrchalanishidan har uch turdagi nurlar hosil bo‘ladi. Agrokimyoviy 
lanishlarda asosan (3 -nurlar ustida ish olib boriladi.

Qandaydir radioaktiv izotopdan ajralgan (chiqqan) /3 -zarracha 
fz-iga xos harakat energiyasiga ega bo‘ladi. M asalan, l5P 32 ning 
nrchalanishidan hosil bo‘ladigan /З-zarrachalarning eng yuqori 
crgiyasi 1,7 mev (megaelektronovolt)ga, 20Ca45 izotopiniki esa 0,25 
cv ga teng.

j8-zarrachalar bironta modda orqali o ‘tgan paytda, uning atomi 
Ian to ‘qnashib, ionlashtiradi va natijada o ‘z energiyasini yo‘qotadi. 
‘siq m a’lum qalinlikka ega bo‘lsa, to ‘laligicha yutilishi ham 

umkin. Turli m oddalarning radioaktiv nurlarn i tu tib  qolishi 
rlichadir.
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M asalan, Ism qaliniikdagi qo‘rg‘oshin plastinka va 4,4 sm  qalinlik- 
dagi alum iniy plastinka bir xil miqdordagi /3 -nurlarni yutadi.

Yarim parchalanish davri. Fosforning radioaktiv izotopi 15P32 ning 
parchalanishi va m uqobil 16P 32 ga aylanishi quyidagi o 'zgarish asosida 
sodir bo'ladi:

Turli radioaktiv izotop yadrolarining to 'la  parchalan ish  davri 
turlichadir. Ayrim yadrolar juda qisqa fursatda parchalansa, boshqalari 
bir necha o 'n  yil davom ida parchalanadi. Shu bois tadqiqotlarda 
yarim parchalanish davri Ijisobga olinadi. Yarim parchalanish davri 
har bir izotop uchun o ‘ziga xos bo 'lib , 2uCa45 uchun 165 kunga, 20Ca44 
uchun 2,5 soatga, 19Ca40 uchun 1,2-109.yilga, ,5Ca29 uchun esa 4,6 
soniyaga tengdir.

Agrokimyoda keng ishlatiladigan 15P 3 uchun esa bu ko'rsatkich 
14,2 kunni tashkil etadi.

Tabiiy azot 2 ta muqobil izotop N 14 va N 15 ga ega. U ning sun ’iy 
izotoplari N 13, N 16 va N 17 lam ing yarim parchalanishi davri bir neclui 
soniyadan 10 daqiqagacha davom etadi va am aliy jihatdan  ahamiyatyn 
ega emas. Mg, Al va Si lam ing izotoplari ham  ju d a  qisqa yarim 
parchalanish davriga ega b o ‘lgani bois agrokimyoviy tadqiqotlarde 
ishlatilmaydi.

AGROKIMYOVIY IZLANISHLARDA AZOTNING \
M UQOBIL 7N ,s IZOTOPIDAN FOYDALANISH I

Zamonaviy dehqonchilikning taraqqiyoti bevosita azotning tabinldl 
aylanishi va tuproqdagi azot muvozanatini saqlash bilan bog'liqdli 
Zero azot ekinlar hosilini shakllanishida eng m uhim  oziq element и In 
Shu bois azotning o 'sim liklar hayotidagi roli va tuproqdagi miqiloil, 
dinamikasi va 0‘simliklar tom onidan o ‘zlashtirilishini o ‘rganish mnhMff 
masala bo‘lib qolaveradi. Hozirgi kunda «nishonlangan azot» quyldiinl 
m uam m olarni hal etishda qoMlanilmoqda:

— tuproq va o 'g 'it tarkibidagi azot o 'rtasidagi reaksiyalarni .niti| 
lashda;

— azotning biologik fiksatsiyalanishini o 'rganishda;
— nitratlarning tuproq va o 'g 'itdan  oqar ham da sizoi suvIihii* 

o 'tish in i o 'rganishda;
— azotning denitrifikatsiyalanishini o 'rganishda;
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— biologik, m ineral va m ahalliy  o ‘g‘itla r tarkibidagi azotdan 
foydalanish koeffitsientini aniqlashda;

— o ‘simliklar tom onidan  azo tn i yutilishi va alm ashinuvini o ‘rga- 
nishda;

— azo tn ing  tup roq  hosil b o 'lish  ja rayon idag i о ‘m in i  ko‘rsa- 
tishda.

O datda, N 15 dan vegetatsiya tajribalarini o ‘tkazishda foydalaniladi. 
Shunday  tadq iqo tlar asosida m ineral o ‘g‘itlar tark ib idan o ‘rtacha 
52% azot o ‘zlashtirilishi, go‘ng va to r f  bilan om ixta qilib ishlatilganda 
esa bu k o ‘rsatk ich  m os ravishda 65,0 va 71,6%  ni tashkil etishi 
aniqlangan.

I |5P 32 RADIOAKTIV IZO TO PI BILAN AMALGA
OSHIRILADIGAN

I VEGETATSIYA TAJRIBALARI

'A |5P32 ishtirokida o ‘tkaziladigan vegetatsiya tajribalarida ishlatiladigan 
losforning radioaktiv preparatlari tark ib ida P32 m iqdori ju d a  kam 
(masalan, I g P20 5 ning faolligi 0,1 mkkyuri ga teng b o ‘lib, u n d a  atigi 
1,5;* 10—7 mg P32 bor).

i R adioaktiv  fosfor k ich ik  yarim  p arch a lan ish  davriga egaligi, 
bchuvchan  emasligi, ju d a  kichik dozalarda ishlatilgani va tuproqqa 
■son yutilishi bois o ‘zini nisbatan xavfsiz elem ent sifatida nam oyon 
Iqilsada, u bilan tadqiqotlar olib borishda ehtiyot choralariga jiddiy 
l l ’tibor berish lozim.

(■ Radioaktiv elem entlar bilan am alga oshiriladigan barcha ishlar: 
■ inpulani ochish, ishchi eritm a tayyorlash va eritish, faol o ‘g‘it tayyor- 
M i kabilarning barchasi m o‘rili shkaf ichida bajariladi. X odim lar 
hlbatta xalat va rezinka qo‘lqop kiyishlari shart.

к Yuqori faolikka ega preparatlar maxsus metall shkaflarda saqlanadi.
| tJ lam ing  e ritm a la rid an  m a 'lu m  m iq d o rd a  o lish  u c h u n  av tom at 
R jpetkalar va byuretkalar ishiatiladi.

If Vegetatsiya idishlariga radioaktiv m oddani k iritishda quyidagi 
Ulrlibda ish ko‘riladi: katta chinni kosaga tuproq  solinadi va uning 

BTiiasiga radioaktiv m odda eritmasi quyiladi. So‘ngra q o 'ld a  (albatta 
B /in k a  q o ‘lqop kiygan holda) aralashtiriladi. Idishlarga tuproq  tortib 
B lslidan  tortib hosilni yig‘ishtirish va uni kimyoviy tahlil qilishning 
m iichasi b irinchi navbatda o ‘g ‘itsiz v arian td an  b o sh lan ib , keyin 

ilioaktiv m odda dozasining on ib  borishi tartibida ish k o ‘ri!adi.



Radioaktiv fosfor (15P32) tuproq tarkibidagi eriydigan va o'simliklar 
tomonidan o'zlashtiriladigan fosfatlar miqdorini aniqlashda ham yaxshi 
natija beradi.

TUPROQLI MUHITDA AMALGA OSHIRILADIGAN 
VEGETATSIYA TAJRIBALARI

Bu usul o'simliklarning o'g'itga bo'lgan talabini tezkor aniqlash 
usuli sifatida ham qo'llanilishi mumkin.

Vegetatsiya tajribalarining yana bir muhim tomoni, dala tajribalarida 
kuzatiladigan turli hodisalarning sabablarini aniqlash maqsadida 
qo'llanilishidir.

Lekin vegetatsiya tajribalari hech qachgn dala tajribalari o'rninl 
bosa olmaydi, chunki bu ikki ko'rinishdagi tajribalarni amalga 
oshirishdagi shart-sharoitlar (yorug'lik, suv tartibi, tuproq xossalail 
va boshqalar) bir-biridan sezilarli farq qiladi.

Chunonchi, dala tajribalarida o'simliklar oziq moddalarini hum 
haydalma qatlamdan va haydalma qatlam ostidan olsa, vegetal si у я 
tajribalarining tuprog'i faqat haydalma qatlamdan olinadi.

Vegetatsiya tajribalarida o'simliklarning amal davrida me’yordlifl 
namlik saqlanadi va shunga mos ravishda oziq elementlarining mohl 
lizatsiyasi ham dala sharoitidagidan birmuncha boshqacha kechadi

Idishlardagi tuproqning harorati ham boshqacha bo'lib, u o'; 
navbatida tuproqda kechadigan jarayonlar dinamikasiga o'ziga xoft 
ta ’sir qiladi.

Tuproq tuzilmasi, uning suv va havo o'tkazuvchanligi, shuningdi*li 
o'simliklar ildiz tizimining rivojlanishi ham dala sharoitidagidan se/llnill 
farq qiladi.

Akademik D.N. Pryanishnikov o'zining «Агрокимё» (1940) dnfl 
ligida «...dala tajribasining asosiy vazifasi dala sharoitida o'g'itlamlng 
ta’sir doirasini o'rganish bo'lsa, vegetatsiya usulining vazifasi aviliH 
omil va jarayonlami o'simlik, tuproq va o'g'itga ko'rsatadigan tn'nlrfl 
nisbatan qulay sharoitlarda asoslab berishdir...» deb ta’kidlagan nil

Tuproqli muhitda amalga oshiriladigan vegetatsiya tajribalaii hii 
nechta ketma-ket bajariladigan tadbirlami o 'z  ichiga oladi.

Tuproqni olish va uni tayyorlash. Rejalashtirilgan masalani ItI'M'jj 
hal qilish uchun tajriba maqsadida olinadigan tuproq haqida qnvltlfllj 
ma’lumotlar aniq bo'lishi kerak: a) tuproqning nomi; b) tuproq uIiiiiHII 
joy; d) tuproqning madaniy holati va tarixi.
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T uproqlar daladan belkurak yordam ida olinadi va avvaldan 
tayyorlab qo‘yilgan qoplarga solinadi. Qoplarda o ‘g‘it va go‘ng 
qoldiqlari bo‘lmasligi kerak, aks holda vegetatsiya tajribasi barbod 
bo‘ladi. Agar ko‘p miqdorda tuproq olishga to ‘g‘ri kelsa, arava yoki 
tirkamaning ustiga toza qanor yoyiladi va tegishli joyga olib borib 
to ‘kiladi. Uzoq joylardan tuproq olib kelishda yuk mashinalari va 
vagonlardan foydalanishga to ‘g ‘ri keladi va bunda ham yuqorida 
aytilgan talablarga amal qilinadi.

Tajriba uchun olinadigan tuproqlarning miqdori idishlarning soni 
va hajmi asosida hisoblab topiladi. Tashish, tayyorlash va idishlarga 
solish jarayonida ko‘p miqdorda tuproq isrof bo‘ladi, shuning uchun, 
odatda, talab qilinadigandan ko‘ra 25% ko‘proq tuproq olinadi. 
Tuproqning namligi yuqori bo'lsa, hisoblab topilgan miqdor yana 
30—40% ga oshiriladi.

Tuproqni qo'lga olib tashlab yuborganda changimasa, barmoqlar 
orasiga olib ezganda qo‘lga yopishmasdan mayda kesakchalarga ajrab 
ketsa, u tajriba talabiga to‘la javob beradi. Rejalashtirilgan navbatdagi 
tadbirlar tezkorlik bilan amalga oshirilmasa, keltirilgan tuproq qurib 
qoladi, tarkibidagi oziq elementlarning ancha qismi yo‘qoladi.

Tuproqni olish muddatlari ham tajriba natijalariga o ‘ziga xos tarzda 
ta’sir ko‘rsatadi. Masalan, yozda olingan tuproqlar tuproq azotining 
nitrifikatsiyalanishi, fosfor va kaliy immobilizatsiyalanishining kuchli 
bo'lishi bilan bahorda olingan tuproqlardan farq qiladi.

Tuproqni tayyorlashning asosiy vazifasi uni tarkibi va xossalari 
jihatidan bir jinsli massaga aylantirishdan iborat. Bu jarayon o ‘z ichiga 
tuproqni belkurak yordamida yaxshilab aralashtirish, elakdan o ‘tkazish 
va uni o‘simlik ildizlari hamda toshchalardan tozalash ishlarini oladi.

Tajriba ishlari amaliyotida metall elakchalardan ko‘ra, simdan 
to‘qilgan, teshikchalarining diametri 3,0 mm bo‘lgan elaklardan foyda
lanish ancha qulaydir. Bu maqsadda oddiy krovat to ‘ridan ham 
foydalanish mumkin.

Mavzuga bog‘liq ravishda qo‘riq yoki madaniylashgan tuproqdan 
Ibydalanish mumkin. Madaniylashgan tuproqlarning keyingi 3 -5  yillik 
tarixi (ekin turi, hosildorligi, tuproqni ishlash tizimi, o‘g‘it turi, m e’yori) 
ma’lum bo‘lishi kerak. Mahalliy o ‘g‘it, ohak yoki zaxiraviy fosfor 
0‘g‘iti kiritilgan maydonlardan tuproq olish mumkin emas.

Turli shakldagi o ‘g‘itlarning samaradorligi o ‘rganiladigan tajribalar 
Uchun ayni element bilan kam darajada ta’minlangan tuproqdan 
Ibydalanish maqsadga muvofiq hisoblanadi. Masalan, fosforli o ‘g‘itlar
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bilan amalga oshiriladigan vegetatsiya tajribasi uchun faqat N K  solingan 
m aydondan, kaliyli o ‘g ‘itlar ustida oMkaziladigan tajribada esa faqat 
N P  solingan m aydondan tuproq olish maqsadga muvofiqdir.

Tajriba uchun  qo\riq tuproq olinganda, tuproq tarkibidagi ildiz 
va angMz qoldiqlarini ezib, tuproq massasi bilan aralashtirib yuboriladi. 
M aydalangan va elakdan o ‘tkazilgan tuproqning usti brezent yoki 
plyonka bilan yopilishi va qisqa m uddat ichida idishlarga solinishi 
shart.

Idishlarga tuproq toMdirish. Ekinlar bilan vegetatsiya tajribalari ni 
o4kazishda ko‘proq Vagner yoki M itcherlix idishlaridan foydalaniladi. 
Bu idishlar sug‘orishni am alga oshirish usuli bilan bir-biridan farq 
qiladi. M itcherlix idishi tubidagi teshikcha orqali suglorilsa, Vagner 
idishi ichiga o ‘rnatiladigan nay va taroqcl^a orqali suv bilan ta ’min- 
lanadi.

Vagner idishidan ko 'proq ahiq tajribalarni amalga osliirishda foy
dalaniladi. M itcherlix idishi, odatda, javon(stellaj)larga teriladi. Ve
getatsiya idishlari alum iniy yoki ruxlangan tunukalardan tayyorlanadi. 
Ayrim hollarda shisha va sOpol idishlardan ham  foydalaniladi. Bunday 
idishlar bir qator afzalliklarga ega boMsada (zanglamaydi, oson yuviladi 
va hokazo), salgina ehtiyotsizlik oqibatida sinishi va tajribaning anici 
ligiga putur yetishi m um kin. H ozirgi kunda shishadan tayyorlangan 
vegetatsiya idishlaridan deyarli foydalanilm aydi. Shishadan tayyoi 
langan idislilar tuproqlarni Quyosh nuri va yorugMigidan saqlash uchun 
ikki qavatli material (ichkarisidan qora va tashqarisidan oq) materi.il 
bila o ‘rab chiqiladi.

Vegetatsiya idishlar silindrsim on shaklda, turli kattalikda tayyoi 1л 
nadi. Sliisha yoki plastmassa idishlarning kattaligi (diam etr x balancllilo 
15x20; 20x20; 25x20; 30x25 sm, tunukadan tayyorlanadigan idishlarning 
kattaligi esa 20x20; 30x25; 30x30; 30x40 sm bo'lishi mum kin. Balandlijil 
katta boMgan idishlar bir qator kamchiliklarga ega b o iad i.

M asalan, 30 sm dan baland boMgan idishlarning quyi qisnmlA 
ildizning o\sishi va rivojlanishini cheklovchi anaerob sharoit yu/ajK 
keladi. N ay yordam ida sug‘orilganligi sababli tuproq qatlamlariniiig 
nam lanishida farq yuzaga keladi.

Vegetatsiya idishlari sifatida diam etri 20—30, balandligi 10 I ' 
sm boMgan kristallizatorlardan ham  foydalaniladi.

Vegetatsiya idishlarini tan lashda o ‘rganiladigan o ‘simlik tun vn 
tajriba maqsadiga alohida e ’tibor beriladi. O datda, qisqa mudilullj 
tajribalarda ko‘proq m iqdorda o ‘simlik o ‘stirish uchun keng dianicllfl
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idishlar ishlatiladi. Amal davrining oxirigacha o ‘stiriladigan ekinlarni 
m e’yorida o ‘sib rivojlanishi uchun  katta sig‘im li idislilar tanlanadi. 
M asalan, g ‘alla ekinlarini 5—7 kg tuproq joylashadigan 15x20 yoki 
20x20 sm  li idishlar qoniqtirsa, qandlavlagi uchun 15—20 kg tuproq 
joylashadigan, g‘o ‘za uchun esa 25—27 kg tuproq joylashadigan idishlar 
tanlanadi. Idishlarni tanlashda ekinning oziq m oddalarga talabchanligi 
ham  hisobga olinadi. Yana shu narsani nazarda tutish loziinki, kichik 
sig‘im li id ishlarda hosildorlik  past boMadi va tabiiyki, tajribaning 
aniqligi ham  kamayadi.

Vegetatsiya tajribalarini am alga oshirishda idishlarning sigMmi bilan 
bir qatorda ularning balandligi va diam etrining bir xilda boMishi m uhim  
aham iyatga ega. Bo‘sh idishlarning massalari va diam etrlari o ‘rtasidagi 
farq m os ravishda J00 g va 0,5 sm  dan oshmasligi, balandliklari bir 
xilda b o ‘lishi shart. Id ishlarning soni tajriba tizim idagi variant va 
takrorliklar soniga m os b o ‘lishi lozim.

T uproq toMdirishdan avval idishlar yaxshilab yuviladi, quritiladi. 
Shundan keyin ularning ichi em al bo‘yoq bilan, so‘ngra dam m ar loki 
bilan qoplanadi.

B u vositalar topilm agan taqd irda, suyultirilgan b itum dan  ham  
foydalanish m um kin. Idishlardan har gal foydalanilganda, ularning 
ichi albatta lok bilan qoplanishi shart.

Vagner idishi (15-rasm ) dan  foydalanganda uning ichiga m etall 
yoki shisha nay  o ‘rnatiladi: u n d an  sug‘orishda foydalaniladi. N ay 
idishdan 2—4 sm  chiqib turishi va 2,0—2,5 sm  diam etrga ega b o ‘lishi
kerak.

a b d

15-rasm. V ag n er v e g e ta ts iy a  idishi va  un ing  ta rk ib iy  q ism lari. 
T a ro q c h a  va nay  (a); y ig 'ilgan  id ishn ing  o ld d a n  (b) 

va y o n d a n  (d ) ko ‘rin ish i.
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Vagner idishining yana bir muhim tarkibiy qismlaridan biri drenaj 
maqsadida ishlatiladigan taroqdir.

Idishning tubiga, taroqning ikki yoniga, yaxshilab yuvilgan 3—4 
kg mayda (yong‘oq kattaligidagi) shag'al solinadi. Drenaj sifatida 
maydalangan shisha siniqlaridan ham foydalanish mumkin.

Sug‘orish nayi idishning tubiga taqalib qolmasligi uchun uning 
pastki qismi D-delta shaklda qiyib qo‘yiladi. Shag‘al va tuproqni bir- 
biridan ajratib turish uchun diametri idish diametridan 5—8 sm katta 
boMgan doka qirqimlaridan foydalaniladi. Doka gazlama topishning 
iloji boMmaganda, eski gazetalardan ham foydalanish mumkin.

Tuproq toMdirishdan aw%l idishlar 200—300 g shag'al yoki shisha 
siniqlari yordamida bir xil ogMrlikka keltiriladi. Shundan keyin tortib 
olingan tuproq asta-sekin drenaj ustiga to-^shalgan doka yoki gazeta 
ustiga to‘kiladi. Idishga solinayotgan tuproqning pastki 4—5 sm qatlami 
qoMda yuza qismiga nisbatan kuchliroq zichlanadi.’Olinadigan tuproq 
ning sathi idishdan 1,5—2,0 sm past boMishi shart. Odatda, 30x30 sm 
kattalikdagi idishga 22—27 kg quruq tuproq joylashadi. Barcha 
idishlardagi tuproq ogMrligini bir xil qilib olish, vegetatsiya tajribasininn 
asosiy shartlaridan biridir. Idishlarga solish uchun tayyorlangan tuproq 
dan namlik va agrokimyoviy xossalarni aniqlash uchun to ‘rttn 
takrorlikda namunalar olinadi.

Tajriba uchun olingan tuproq keng yuzali sellofan plyonka yoki 
brezentga (katta hajmli tog‘ora boMsa, yana ham yaxshi) to ‘kiiadl, 
ustiga tajriba tizimi bo‘yicha rejalashtirilgan va analitik tarozida tori lb 
olingan o‘gMtlar bir tekisda sochib chiqiladi va qoM bilan yaxshiInb 
aralashtiriladi.

Maydalangan, elangan tuproqlarning namligi, nam sig‘imi, agrokimyovi v 
xossalari aniqlangach, shuningdek, idishlar, o'gMt va eritmalar tayym 
boMgach, idishlarga tuproq toMdirishga kirishiladi.

Idishlarga tuproq toMdirish o lta nozik va mas’uliyatli ish boMib 
tadqiqotchidan barcha idislilardagi tuproqlarning tuzilishi va zichlljjl 
ning bir xilda boMishiga erishish talab qilinadi. Shu sababdan muayymi 
tajriba tizimidagi barcha idishlarga tuproq toMdirish bir kishinlnjl 
qoMidan chiqishi ma’qul hisoblanadi.

Shu bilan bir qatorda barcha idishlarga bir kun ichida tupi'(n| 
toMdirish vegetatsiya tajribasi oldiga qo‘yilgan muhim shartlardan bit Mil

Odatda, idishlarga tuproq toMdirishda bir nechta kishi ishllinli 
etadi: ldmdir tuproq va idishlarni tarozida tortadi, boshqasi 0*0*11 
yoki eritma tayyorlaydi, qolganlar o-gMt va tuproqni aralashtirish hlluii
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mashg‘ul boMadi. Tajribani o ‘tkazishda eng asosiy, mas’ul shaxs 
idishlarga tuproqni solib, bir xil zichlik va tuzilishga keltiradi.

Idishlarga tuproq to ‘ldirishda tajriba jurnali tutiladi. Unda tadqi
qotlar mavzusi va vazifalaridan tashqari ekin turi, navi, tajriba tizimi, 
takrorliklar soni, tuproqlarning agrokimyoviy va agrofizikaviy xossalari, 
o ‘g‘itlar dozasini hisoblash, bir xil ogMrlikka keltirilgan idishlar massasi 
(Vagner idishlari uchun), beriladigan suv miqdori, tuproqlarni toMdirish 
usuli(har bir variantdagi idishlar raqami, ularga qanday modda, qancha 
m iqdorda solingani) kabilar yozib boriladi. Bu tadbir muayyan 
izchillikda olib boriladi. A w al birinchi variantga tegishli idishlarga 
tuproq to ‘ldiriladi, keyin ikkinchi va hokazo variantlarga o ‘tiladi.

Mitcherlix idishining tubiga taroqcha yoki shag‘al solinadi, ustidan 
idish diametriga tenglab qirqilgan doka gazlama to‘shaladi so‘ngra 
idishning diametrini hisobga olgan holda TNSning 60% namligidagi 
200—400 g qum (buning uchun 100 g quruq qumga 15 ml suv qo‘shib 
aralashtiriladi) solinadi. Qum idish tubini 1,5—2,0 sm qalinlikda 
qoplashi, dokaning chetlari idish devoriga tegib turishi shart (16- 
rasm).

(600 • 100) : 115 =5217 g boMadi.

/6-rasm. Mitcherlix idishi va unda o‘tkazilayotgan tajriba.
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O ldindan bir xil ogMrlikka keltirilgan Vagner idishlariga drenaj 
solinadi, ustiga doka to 'shalib , uning ustiga yuqorida aytilgan tartibda 
kvars qum  joylanadi.

Id ish larga tuproq  toMdirish b itta  idishga joy lanad igan  tuproq  
m iqdorini aniqlashdan boshlanadi.

M asalan, idishga 15% nam likdagi 6,0 kg tuproq  solingan bo 'lsa, 
tuproqdagi quruq tuproq massasi:

(6000 • 100) : 115 =5217 g bo‘ladi.

Lekin tajribada T N S  ga nisbatan 40—50% nam likdagi tuproq 
ishlatilishi lozim. T uproqning boshlang‘ich nam ligi 15%, T N S 40% 
ga tengligini e ’tiborga olsak, idishlarga solinadigan tuproq  namligi 
20% ga yetkazilishi va buning uchun  har bir kg tuproqqa 50 m l, 6 kg 
tuproqqa esa 300 ml suv quyish kerakligini hisoblab topam iz.

O lingan tuproq sirlangan tog‘oraga solinadi va ustiga kerakli suv 
(300 ml) quyilib, 3—5 daqiqa davom ida yaxshilab aralashtiriladi vji  

idishlarga solinadi. Idishning pastki qism iga solinadigan tuproq  (3 - I 
sm  qalinlikdagi) qattiqroq zichlanadi va lining ustiga qavatm a-qaval 
tuproq solib, bir tekisda zichlab boriladi. T o ‘g‘ri ish tutilgan holda, 
to rtib  olingan tuproqning  idishdagi sath i idish balandligidan 2—3 sm 
past boMadi.

Idishlarga toMdiriladigan tuproqning  m a’qul nam likda boMishigu 
erishish m uhim  aham iyatga ega. 0 ‘ta  nam  tuproq larn i idishga solib, 
ustidan bosilganda zichlashib qoladi va o ‘sim lik ildizlarining rivojlanishi 
qiyinlashadi.

Q uruq tu p ro q la r esa yaxshi z ich lanm aydi, sug‘orish  jarayon id и 
idish ich idag i tu p ro q n in g  «o‘p irilish i»  so d ir boM adi. T u p ro q  nil if 
ch o ‘kishi paytida o ‘sim lik ildizlari uziladi, qaysiki, u larn ing  rivojlii 
nishiga salbiy ta ’sir ko 'rsatad i.

0 ‘g ‘itlash . V egetatsiya tajribalarida sanoat o ‘gMtlari bilan bir qalni 
da to za  kim yoviy tuzlardan  ham  foydalaniladi.

K im y o v iy  to za  tu z la r  o lz ta rk ib id a  b a lla s t m o d d a la rn i kant 
m iq d o rd a  tu tad i. T ajriba m aqsad iga z id  kelm agan  h o lla rd a , masalan, 
tu p ro q n in g  oziq  e le m e n tla r  b ila n  t a ’m in la n g a n lig in i an iq la sh , null 
sh ak ld ag i o ‘g ‘it la r  s a m a ra d o r lig in i o ‘rg a n ish , N P K n i faqal hui 
s ifa tid a  qoM lash va b o sh q a  h o lla rd a  k im yoviy  to z a  tu z la rn i qoMlaOi 
m um kin .

M asalan , azotli-kaliy li o ‘g‘it sifatida K N 0 3 tu z id an  foydalaullmll 
va b u n d a  tu z  m iq d o ri u n in g  ta rk ib id a g i k a liy  m iq d o r i asuH(M|
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hisoblanadi. Tajriba tizim i b o ‘yicha yetishm aydigan azot m iqdori 
N H 4N 0 3 tuzini q o ‘llash asosida to ‘ldiriladi.

Fosforli-kaliyli tuz  sifatida K H ,PO (| +  K2H P 0 4 aralashm asidan 
foydalaniladi va bunda u lar eritm asining pH ini tuproq eritm asining 
pH iga teng b o iish ig a  erish ish  lozim . Fosforning dozasi ta jriba 
tizim idagi m iqdordan oshib ketm asligi uchun kaliy fosfatning bir qismi 
natriy fosfat bilan alm ashtiriladi.

Vegetatsiya tajribasidagi N P K  m iqdori tajriba maqsadi, idishning 
kattaligiga b o g liq  b o lib , 5—8 kg sig lm li idishlar uchun 0 ,35—0,75 g 
N , 0,3—0,5 g P20 5 va 0 ,3—0,5 g J^O  atrofida bo lish i m um kin.

0 ‘g ‘it m e’yorini idishdagi tuproq massasiga qarab ham  hisoblash 
m um kin (130-jadval).

130-jadva/
Tuproqli muhit vegetatsiya tajribalarida ayrim ekinlarga 

solinadigan o‘g‘it dozalari, 
g /kg  (2 .1 . Jurbiskiy)

Ekin turi N P A K .O

G 'a lla  ekinlari 0,15 0,10 0,10

D ukkaklilar 0 ,1 0 -0 ,1 5 0 ,1 0 -0 ,1 5 0 ,1 0 -0 ,1 5

Kartoshka 0,12 0,20 0,28

Qandlavlagi 0,15 0,22 0,22

Z ig 'ir 0 ,0 5 -0 ,0 7 0 ,1 0 -0 ,1 2 0 ,0 6 -0 ,1 0

Ekinbop nasha 0 ,2 0 -0 ,3 0 0 ,2 0 -0 ,3 0 0 ,2 0 -0 ,3 0

G ‘o ‘za 0,24 0,36 0,06-0,1

Tamaki 0 ,2 0 -0 ,3 0 0 ,1 0 -0 ,2 0 0 ,2 0 -0 ,3 0

Karam 0 ,1 5 -0 ,2 0 0,20-0,25 0 ,2 0 -0 ,2 5

Pom idor 0 ,1 0 -0 ,1 5 0 ,1 5 -0 ,2 0 0 ,2 0 -0 ,3 0

Bodring 0 ,1 5 -0 ,2 0 0 ,1 5 -0 ,2 0 0 ,2 0 -0 ,2 5

Oshlavlagi 0 ,1 5 -0 ,2 0 0 ,2 0 -0 ,2 5 0 ,2 0 -0 ,2 5

Sabzi 0 ,1 5 -0 ,2 0 0 ,2 0 -0 ,2 5 0 ,2 0 -0 ,2 5

Piyoz 0 ,1 0 -0 ,1 5 0 ,1 0 -0 ,1 5 0 ,1 5 -0 ,2 0
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Masalan, 5 kg tuproq sig‘adigan idishda (20x20 sm) g‘alla ekinlarini 
yetishtirish uchun 0,75 g N, 0,5 g P20 5 va 0,5 g KjO solish lozim.

Agar tuproq birorta element bilan yuqori darajada ta ’minlangan 
bo‘lsa, uning miqdorini 2—5 marta kamaytirish mumkin.

Masalan, kaliy bilan yuqori darajada ta’minlangan tuproqlarda 
1 kg tuproqqa solinadigan K20  miqdorini 0,05—0,02 g ga qadar 
kamaytiriladi.

Tuproqli muhitda amalga oshiriladigan vegetatsiya tajribalarida 
asosiy oziq elementlari (NPK)dan tashqari boshqa makro va mikro
elementlar ham ishlatiladi.

Tajribada mikroelement tutgan tuzlardan M nS04 • 5H,0(22,8% 
Mn), Zn S 0 4 • 7H20  (22,8% Zn), SuS04 • 5H20  (25,5% Cu), CoSO, 
• 7H20(21,0% Co), (NH4)6Mo70 24 • 4H20  (54,3% Mo), N a2B40 7 • 
ЮН20  (11,3% B) yoki H 3BO3 (17,5%) £eng ishlatiladi.

Fe ni Fe-EDTA yoki ,Fe-HEDTA xelatlari shaklida ishlatish 
maqsadga muvofiqdir. U £oki bu tuproq tipida o ‘simliklarda Fe 
yetishmasligining alomati bo'lgan xloroz ko‘p hollarda tuproqda aynl 
elementning tanqisligi hisobiga emas, balki tuproq muhiti reaksiyasi 
(pH) yoki oksidlanish-qaytarilish potensiali (Eh) va tuproq namligign 
bog‘liq boMadi.

M uhitning reaksiyasi (pH) 8 ga teng bo‘lgan sharoitda temli 
o ‘simliklar tomonidan qiyin o ‘zlashtiriladigan gidrooksid shaklida 
bo‘ladi.

Undan tashqari Ph ning yuqori qiymatlarida va namlik yuqoii 
bo‘lganda temir Fe30 4 holatga o ‘tadi, qaysiki, faqat kuchli nordon 
muhitdagina erishi mumkin.

Vegetatsiya tajribalarida o‘g‘it turini tanlash va uni qoMlash Ciitf 
mas’uliyatli tadbirlardan biri hisoblanadi.

Tanlanadigan o ‘g‘itlar tuproqning xususiyatlariga keskin laMi 
ko‘rsatmasligi kerak. Shunday ekan, temirning FeCl3 yoki Fe(S(),), 
shakllarda qoMlash tuproqda temir taqchilhgini keltirib chiqaradi. Shu 
sababdan ham uni xelat holatida qo'llash yaxshi natija beradi.

Kimyoviy toza tuzlardan tashqari mikroelementlar bilan boyilUjAilll 
o ‘gMtlardan (masalan, bo‘rli yoki marganesli superfosfat), shuningdek 
o‘z tarkibida mikroelement tutgan sanoat chiqindilaridan (лшкпЫп 
pirit) ham foydalanish mumkin.

Mikroelementlarning dozasi ekin turi, tuproq xususiyatlail vn 
qo'llash usuli (tuproqqa solish, urug‘ni namlash yoki ildizdan tasli<|iiil 
oziqlantirish)ga bogMiq ravishda o ‘zgaradi.
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0 ‘g ‘it dozalarini hisoblash. 0 ‘g‘it dozalarini hisoblash tajriba tizimi 
asosida, o ‘g‘it turi, shakli va tarkibidagi sof modda miqdorini bilgan 
holda amalga oshiriladi.

Masalan, arpa ustida o ‘tkaziladigan tajribada asosiy oziq elementlar 
(NPK) ning miqdori 130-jadvaIdan olinadi: 0,15 g N, 0,1 g P 2Os, va
0,1 g K20 . U holda 20x20 sm kattalikdagi 5 kg sig'imli idish uchun 
NPK dozasi:

L N  =  0 ,1 5 x 5 ,0 =  0,75 g;

I P20 5 =  0 ,1x 5,0 =  0,50 g;

Г  K20  =  0 ,1x 5,0 =  0,50 g bo'ladi.

Agar tajribada ammiakli selitra (35,0% N ), superfosfat (20% P20 5) 
va kaliy xlorid (60% K^O) qo‘Uanilishi kerak bo‘lsa, quyidagicha hisob- 
kitob olib boriladi:

■  1. 100 g N H 4N 0 3 da -  35 g N bo‘lsa,
x g --------------  — 0,75 g N bo‘ladi,

bundan: x q(0,75xl00):35 =  2,14 g N H 4N 0 3 kelib chiqadi.

2. 100 g superfosfatda — 20 g P2Os bo‘lsa, 
x g -------------- — 0,50 g P20 5 bo‘ladi,

bundan: x=(0,75xl00):35=2,50 g superfosfat kelib chiqadi.

3. 100 g KCI da — 60 g K20  bo‘lsa, 
x g -------------- — 0,50 g KjO bo‘ladi,

I  bundan: x =  (0,75 x 100) : 60 =  0,83 g KCI kelib chiqadi.

Kompleks o‘g‘itlar (nitrofoska, nitroammofoska — NAFK, ammo- 
Ihs, kaliyli selitra va b.) ni hisoblashda birmuncha boshqacha yo‘l 
itililadi.

Birinchi variant. Tajribada o ‘z tarkibida asosiy oziq elementlarni 
l in g  miqdorda tutuvchi NAFK qo‘llanilishi lozim bo‘lsin. Bu o ‘g‘it 
1m kibida oziq elementlar (NPK)ning har biri 16% ni tashkil qiladi. 
Misolning sharti yuqordagicha (0,75 g N , 0,50 g P20 5, 0,50 g K20 )  
I'o'lsin.

Heriladigan oziq moddalar dozasi turlicha, lekin ularning o‘g‘it 
hrkibidagi miqdori bir xil bo'lgani bois ishni eng kam dozada talab 
■tllncligan elementlardan boshlash lozim, ya’ni:
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100 g NAFKda — 16 g P20 5 (yoki K20 )  bo‘lsa,
x g -------------- — 0,50 g P20 5 (yoki K20 )  bo‘Iadi,

bundan: x =  (0,5 x 100) : 16 =  3,1 g NAFK kelib chiqadi.

Ayni miqdordagi fosfor va kaliy o'simlikning amal davri uchun 
yetarli hisoblanadi. Lekin tajriba tizimiga ko‘ra bitta idishga 0,75 g 
azot berilishini bilgan holda, yetishm aydigan azot m iqdorini 
(0,75—0,5 q 0,25 g) hisoblab topamiz.

Bu miqdordagi azot uchun (0,75 x 100):20,5 =  1,2 g ammoniy 
sulfat qoMlash tavsiya etiladi.

Ikkinchi variant. Tarkibida turli miqdorda oziq elementlar tutgan 
murakkab o 'g 'itlar (masalan, ammofos: 10% azot va 50% fosfor) 
ishlatish lozim boMgan hollarda quyidagicha yoM tutamiz:

Masala sharti awalgi holdagiday boMgani bois hisoblash o 'g 'it 
tarkibidagi eng ko‘p oziq elementdan boshlanadi:

1. 100 g N H 4H2P 0 4 da +  50 g P20 5 boMsa, 
x g --------------  _  0,50 g P2Os boMadi,
bundan: x =  (0,5 x 100) : 50 =  1 g ammofos kelib chiqadi,

2. Ammofos tarkibidagi N ni hisobga olsak:
100 g N H 4H2P 0 4 da -  10 g N  boMsa,
l g -------------- — x g  N boMadi,
bundan: x — (1,0 x 10,0) : 100 = 0 ,1  g N kelib chiqadi.

3. Topilgan raqam (0,1 g azot)ni solinishi lozim boMgan azot 
miqdorician ayiriladi: 1 ■*
0.75.— 0,1 =  0,65 g azot.
Bu raqam bironta azotli o'g'itga aylantirib hisoblanadi.

Agar tajribada kimyoviy toza tuzlar, masalan N H 4N 0 3 ishlatilayot- 
gan boMsa, quyidagi hisoblash amalga oshiriladi:

1. N H 4N 0 3 ning molyar massasi 80,05 g.
2. 80,05 g N H 4N 0 3 da -  28 g N bor; 
x g --------------  — 0,75 g N
x =  (80,05 x 0,75) : 28 =  2,14 g N H 4N 0 3 .
Shu yoM bilan boshqa tuzlarni ham hisoblash mumkin
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Eriydigan o ‘g‘itlar (azotli va kaliyli) tuproqqa 1—2% li eritma 
holida beriladi. Masalan, yuqorida hisoblab topilgan 2,14 g ammiakli 
selitradan 50 ta vegetatsiya idishining har biri uchun 50 ml dan 1—2%
li eritma tayyorlash uchun quyidagicha ish tutiladi:

1. 2 ,14x 50 =  107 g ;
2. 50 x 50 =  2500 ml.

Eritmalari aralashtirilganda cho‘kma hosil qilmaydigan tuzlardan 
bitta eritma tayyorlab ishlatish mumkin. Masalan, idishlarga 2,14 g 
ammiakli selitra va 0,83 g dan kaliy xlorid solish rejalashtirilgan:

1. 2,14 x 50 idish =  107 g ammiakli selitra;
2. 0,83 x 50 idish =  41,5 g kaliy xlorid;
3. 107,0 41,5 =  147,7 g.
4. 100 ml eritma x 50 idish =  5000 ml.

Erimaydigan o ‘g‘itlar bir oz quritiladi, maydalanadi va diametri
0,5—1,0 mm li elaklardan o ‘tkaziladi. Granulalangan o‘g‘itlarning 
samaradorligi o'rganilganda, ular maydalanmaydi.

QoMlaniladigan o ‘g ‘itlar tuproq muhitini va tuproq eritmasi 
konsentratsiyasining o ‘zgartirmasligi, shuningdek, tarkibida ballast 
moddalar tutmasligi shart.

Sinalayotgan o ‘g‘itning shakli va qoMlash me’yorining tuproqqa 
ko‘rsatadigan ta ’siri awaldan hisobga olinadi.

Ko‘pchilik vegetatsiya tajribalarning tizimi o‘gMt me’yorlarini o‘sim- 
lik rivojlanishining turli davrlarida boMib-boMib berish — qo‘shimcha 
oziqlantirish asosida tuziladi.

UrugMarni ekish va nihollarni parvarishlash. Tajribada o‘rgani- 
ladigan ekinlarning urugM idishga tuproq toMdirilgan kunning ertasiga 
ekilishi lozim. Shuning uchun ham ekiladigan urugMar oldindan 
tayyorlab qo‘yiladi. Ekish uchun yuqori sifatli, navdorligi jihatidan 
toza, unuvchanligi 100% ga yaqin boMgan elita urugMar olinadi. 
UrugMar quruq, namlangan va undirilgan holatda ekilishi mumkin. 
Odatda, ekiladigan urugMar analitning 0,05 yoki formalinning 0,1% li 
eritmasi bilan ishlanadi (formalin bilan ishlov berilgan urugMar yaxshilab 
yuvib tashlanishi kerak).

Namlash muddati urugMaming xossalari bilan bogMiq boMib, 
butguldoshlar oilasiga kiradigan ekinlarning urugMari 1—2 soat, yupqa 
qobiq bilan o ‘ralgan urugMar 3—4 soat, mustahkam qobiq bilan 
o‘ralgan urugMar esa 10—12 soat davomida bo‘ktiriladi.
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Kam miqdordagi urug‘larni undirib olishda Petri kosachasidan, 
ko‘p miqdordagi urug*larni undirishda esa sirlangan kyuvetalardan 
foydalaniladi. Kosacha yoki kyuvetalarga suvga to'yintirilgan kvars 
qum 1,5—2,0 sm qalinlikda solinadi. Ustiga bir qavat filtr qog'oz 
to‘shaladi va urug*lar bir tekis terib chiqiladi. UrugMarning ustiga 
bir-ikki qavat filtr qog'oz qo‘yilib,suv bilan namlanadi va 20—25 
daraja issiqlikni ushlab turadigan termostatga qo‘yiladi.

U rug‘larning ildizi 0 ,2—0,4 sm boMganda, idishlarga olib 
o‘tqaziladi. Bunda ular ildizlarining bir xil uzunlikda boMishiga alohida 
e’tibor beriladi.

Urug'lar trafaret yordamida 0,5—2,0 sm dan 5—6 sm chuqurlik- 
kacha ekilishi mumkin. Buning uchun diametri idish diametridan 0,5 
sm kichik boMgan trafaret olinadi va idishdagi tuproq ustiga qo‘yilib, 
to ‘mtoq uchli shisha tayoqchalar yordamida kerakli chuqurlikda 
uyachalar o‘yiladi. Ekish chuqurligining bir xilda boMishi shisha tayoq- 
chaga o ‘rnatilgan po'kak yordamida boshqariladi. 0 ‘yiqlarga pinsel 
yordam ida urug 'lar tashlanadi va pinsetning orqa tom oni bilan 
ko‘miladi.

UrugMarni ekishning ikkinchi usulida maxsus qoshiq yordamida 
har bir vegetatsiya idishidan ma’lum miqdordagi tuproq boshqa idishga 
olinadi. Idishda qolgan tuproq ustiga trafaret qo‘yib, urug'lar terib 
chiqiladi. Keyin olib qo‘yilgan tuproq urugMar ustiga to'kiladi va 
qoM bilan yengilgina zichlanadi. Har ikki holda ham idishdagi tuproq 
ustiga 200—400 g (idish diametriga bogMiq holda) chamasi kvars qum 
tashlanadi. U ekinlar yuqoridan sug‘ori!ganda tuproqni yuvilib, 
qatqaloq boMishdan, shuningdek, tuproq yuzasini Quyosh nuri ta’siridit 
qizib ketishidan saqlaydi.

Urug'lar unib chiqqunga qadar idishlardagi namlikni saqlab turisli 
uchun idishlar ustiga qalin qog‘oz yoki karton tashlab qo‘yiladi.

Idishlarda o'stiriladigan nihollar soni ekin turi va idishning dill 
metriga bogMiq. Masalan, 20 x 20 sm kattalikdagi idishda arpa, Mill 
va bug'doydan 20—25 ta, grechixa va don-dukkaklilardan 10—15 in, 
bedadan 25 ta, bodring, rediska, sabzidan 3—5 ta, g‘o‘za, makka 
jo ‘xori, kungaboqar, kartoshka, karam va qandlavlagidan 1 ta o'simllli 
o'stirilishi mumkin. Odatda, har bir idishda qoldiriladigan niiiollill 
sonidan 5—10 ta ko‘p urug‘ ekiladi.

Bitta o ‘simlik qoldirish rejalashtirilgan tajribalarda ocsimliklanili!|i 
5— 10 dona urugM idishning markaziga ekiladi (masalan, makku 
jo'xorining 6 dona urugM).
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NilioUar o'zini tutib olgach (g‘alla ekinlarining to‘planish davrida), 
barcha idishlarda bir xil m iqdorda nihol qoldirib, yaganalanadi. 
Yaganalashda eng nimjon va eng baquwat nihollar olib tashlanadi, 
o ‘rtacha ko‘rsatkichga ega bolganlari qoldiriladi. Odatda, yaganalash
2—3 marta amalga oshiriladi(masalan, g‘o ‘za unib chiqqandan keyin 
5—6 ta, 3—4 chin barg davrida 3—4 ta, shonalashdan boshlab 1 ta 
o ‘simlik qoldirib yagana qlinadi).

Yaganalash paytida olingan o ‘simliklar urug‘i va ildizi bilan 
birgalikda qog'oz xaltachalarga solinadi, raqamlanadi, quritiladi va 
tortiladi. Ulardan o'simliklar rivojlanishining boshlang‘ich davrlaridagi 
kimyoviy tarkibini aniqlashda foydalanish mumkin.

Tajribadan aniq va haqqoniy natijalar olish uchun g‘alla ekinlari
3—4, dukkakli va moyli ekinlar 4—5, makkajo‘xori, g‘o‘za, kartoshka, 
qandlavlagi, kartoshka kabi ekinlar esa 6—8 ta takrorlikda ekilishi lozim.

Sug‘orish. Tajribadagi ekinlarni yetishtirish va ulardan mo‘l hosil 
olishda tuproqning m a’qul namligi birinchi navbatda ekinning turi, 
biologik xususiyatlari, yoshi va shuningdek, tuproq tipi, uning 
mexanikaviy tarkibi bilan bog‘liqdir (bundan tuproq namligi asosiy 
omil sifatida qaraladigan tajribalar mustasno).

Ko‘p sonli tajribalarning natijalariga ko‘ra tuproqning eng m a’qul 
namligi uning to ‘la nam sig‘imi (TNS)ning 60% iga teng namlik 
hisoblanadi. Og'ir mexanikaviy tarkibli, shuningdek organikaga boy 
tuproqlarda bu kattalik 70—80% ga teng boiadi.

Idishlardagi namlik o‘simliklarning oziq moddalarga talabchanligiga 
kuchli ta’sir ko‘rsatishini unutmaslik lozim. Masalan, tuproqda namlik 
kam boigan sharoitlarda o'simliklarning fosforga talabchanligi sezilarli 
darajada oshadi.

M a’lumki, Mitcherlix idishlarida sug‘orish TNSni hisobga olmagan 
holda idish tubidan suv oqib chiqqunga qadar davom ettiriladi.

Vagner idishlarida beriladigan suv miqdori quyidagi ko‘rsatkichlar 
asosida hisoblab topiladi:

1) idishning og‘irligi (drenaj va nay bilan);
2) mutlaq quruq tuproq massasi;
3) suv;
4) qum miqdori;
5) idishga o‘rnatilgan sinch(karkas) og‘irligi;
6) idish sirtiga o‘ralgan g‘ilof og‘irligi.
Misol: tuproqning idishlarga solish oldidan to la  nam siglm i 50%, 

boshlanglch namligi 15%, tuproq oglrligi 6,0 kg bolsin . Sug'orishni
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T N S  n ing  60%  n am lig ida  o ‘tkazish  re ja lash tirilgan . V  ho lda:
1) id ish lardagi tu p ro q n in g  nam lig i am al d av ri davom ida n m tlaq  

q u ru q  tu p ro q q a  n isb a tan  (50  x 60) : 100 =  30% ;
2) id ish larga  so lin ad ig an  m u tlaq  q u ru q  tu p ro q  m assasi — (6000 x 

100) : 115 =  5217 g;
3) T u p ro q  nam lig in i 30%  ga y e tk az ish  u c h u n  k e ra k  b o 'la d ig a n  suv 

m iq d o ri (5217 x 30) : 100 =  1565 g;
4) idish ostiga va tuproq ustiga solingan qum massasi 200 g +  200 g=

=  400  g;
5) qumdagi 25% namlikni TNS ning 60% igacha yetkazish uchun 

kerak bo'ladigan suv (200 g qum uchun 30 ml) — 30 g + 30 g =  60 g;
6) Idishning drenaj va nay bilan birga og'irligi—2000 g;
7) Sinch (karkas) ning og‘irligi — 40 g bo'lishi lozim.
Barcha raqamlarni qo'shib chiqsak, ($217 +  1565 +  400 +  60 + 

2000 +  40) 9283 g, yaxlitlasak, 9300 g kelib chiqadi. Bu raqamni 
idishning yorlig'i va ish daftariga yozib qo'yiladi.

Sug'orish har kuni ertalab yoki kechqurun, bir paytda amalga 
oshiriladi. Suv 2—3 m arta nay orqali, bir marta tuproq ustidan quyiladi. 
Havo harorati yuqori bo'lgan paytlarda bir kunda ikki marta (ertalab 
va kechqurun) sug'oriladi.

Sug'orish uchun olinadigan suv miqdori har bir variantdan 3—4 
ta idish og'irligini tortish orqali aniqlanadi. O 'sim liklarning o'suv 
organlari yaxshi rivojlanib, massasi ortgan paytda beriladigan suv 
miqdoriga tuzatishlar kiritib boriladi.

O 'sim liklarning yorug‘lik bilan ta’m inlanishi bir xilda bo‘lishiga 
erishish uchun sug'orish paytida chekka va o 'r ta  qatorlarda joylashgan 
idishlarning o ‘rni alm ashtiriladi. Tajriba m aqsadidan kelib chiqqau 
holda tuproqli m uhitda yetishtiriladigan ekinlar vodoprovod suvida, 
distillangan yoki bidistillangan suv bilan sug’o rilad i.

0 ‘rganiladigan omil tuproq reaksiyasi yoki kalsiy miqdori bo'lganda, 
turli fiziologik m uhitga ega azotli o ‘g‘itlar yoki qiyin eriydigan fosforli 
o 'g 'itla r  o ‘rganiladigan tadqiqotlarda faqat distillangan suv ishlatiladi 
Shuningdek, kichik bufer sig‘im iga ega tuproq larda o ‘tkaziladi)',au 
tajribalarda vodoprovod suvidan foydalanish qat’iy m an  qilinadi. Amal 
davridagi oziqlantirishlarda o ‘g‘itlar suvda eritilib beriladi. Idishlardagi 
begona o ‘tla r m u n tazam  ravishda yo‘qotiladi, kasallik belgilan vn 
hasharo tlar paydo bo 'lsa , tezda tegishli ch o ra-tad b irla r qo'llanaili

Kuzatishlar, hosilni yigishtirish va hisoblash. O 'sim liklarning amal 
davrida reja asosida fenologik kuzatish lar va b io m etrik  o fclchasbl»n
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amalga oshiriladi va ularning natijalari maxsus tutilgan jurnalga yozib 
boriladi. H ar bir idishdagi o ‘simliklarning asosiy o ‘sish va rivojlanish 
davrlarining boshlanish sanalari qayd etiladi.

131-jadvalda turli ekinlarda kuzatilishi lozim boigan rivojlanish 
davrlari keltirilgan.

0 ‘simliklarning rivojlanishidagi farq olchashlar orqali aniqlanadi 
I  va jurnalda qayd etiladi. Idishlardagi o ‘simliklar suratga tushiriladi.

Terimga 3—4 kun qolganda idishlarga suv quyish to ‘xtatiladi.
Tajribaning maqsadi va vazifalaridan kelib chiqqan holda o ‘simliklar

14  turli davrlarda (ko‘pincha to la  pishib yetilganda) yiglshtirib olinadi.
Donli, donli-dukkakli ekinlar va o‘tlar qaychi yordamida ildiz 

I bo‘ynidan 1—2 sm yuqoridan qirqib olinadi, o ‘simlik, poya, boshoq 
I  sonlari va uzunliklari jurnalga qayd etiladi. Idishning raqami yozilgan

14  xaltachalarga solinadi, 60 darajali haroratda quritiladi. Doni, somoni 
lajratiladi va tarozida tortiladi hamda keyingi tahlillar uchun olib 
I qo‘yiladi.

Lozim bolsa, 0‘simliklarning ildiz tizimi ham yuvish y o li bilan 
J tuproqdan tozalanadi, distillangan suv bilan chayiladi, quritiladi, 0,01 g 
I aniqlikda tortiladi va ular ham agrokimyoviy tahlillar uchun olib 
I  qo‘yiladi.

Ildizmevalilarda (kartoshkada ham) yer usti va yer osti qismlari alohida 
I o‘rganiladi. Buning uchun o ‘simlik idishdan chiqarib olinadi, palagi 
I qirqiladi va tortiladi. Ildizmeva unga yopishgan tuproqlardan tozalanadi, 

I  yuviladi va 0,1 g aniqlikda tortiladi hamda jurnalda qayd etiladi.
Vegetatsiya tajribasi dasturiga hosil strukturasini o ‘rganish ham

■ kiritilgan b o lsa , bu ish y ig lm -terim  paytida bajariladi. Hosilni 
lyiglshtirish paytida agrokimyoviy tahlillar uchun tuproq va o ‘simlik 
b (don, tugunak, tola, somon, palak va b.) dan namunalar olinadi.

Hosilni yiglshtirish va hisobga olish olingan natijalarni statistik 
(ahlili bilan yakunlanadi. Bitta variantga xos idishlardagi hosildorlik 

B ‘rtasidagi farq 5—20% dan oshmasligi shart.
I Tajribadagi barcha vegetatsiya idishlari variant va navlarni hisobga 

ft)lgan holda qator qilib terib chiqiladi. Qatorlar orasidagi masofa 1 m 
ilan kam bolmasligi kerak.

0 ‘simliklarning tanasi kattalashib borgani sayin qatorlar orasidagi 
Wimsofa ham oshiriladi. Agar idishlar o ‘rtasidagi masofa yaqin bolib  

(|olsa, o ‘simliklarga yoruglik yaxshi tushmaydi, havo almashinuvi 
omonlashadi, shuningdek sug‘orish va ishlov berish paytida o ‘simliklar 

Ikastlanishi mumkin.



131-jadval

Turli ekinlarda qayd etiladigan asosiy o‘sish va rivojlanish davrlari

Ekin turi 

Donli ekinlar

Rivoilanish davrlari 

mum Dishish va to‘la pishish. ----- ------- —

K artoshka______________

Don-dukkaklilar

To‘la unish, shonalasn, gunasn, рсид* ч ц“ -_____-------------------------------------
Unish yon shoxlar paydo bo'lishining boshlanishi, to'pgullar paydo 
bo'lishi, gullash, pishish (boshlanishi vatugashi),_______________________ _

G ‘o‘za
Unib chiqish, 3 - 4  chin bam, shonafash, gullash, hosil to piasn. уО ш к. _

Unish, poya o-sishining boshlanishi, bosh tortish. guijash( boshlan.sh,, 
tocla) urug'laming pishishi (yashil, sarg ish, sariq, to la).Zig‘ir

Grechixa

Qandlavlagi va boshqa

IJnish. 1-chin barg, snoxiasn, ю  м e ----------------------------
Unish 1 -juft chin barg, 3-chin barg, urag'pallaosti tirsagi yog on 
lashishining boshlanishi, chekka barglarn.ng so hshi.--------------------------------

Pomidor, baqlajon va
garmdori________________

Karam (oq va qizil boshli,

Unish, 1-chin bam, shonalashdo'pgul hosil qilish), gnllash. meva fag.sh. 

Unish, karamboshning 10, 30, 75% texnikaviy pishishi.
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16. Tuproqni ishlash (amalga oshirish tartibi).
17. Zararkunandalarga qarshi kurash.
18. Rivojlanish davrlarining boshlanishi.
19. 0 ‘simliklarning o‘sishi va rivojlanishi borasidagi ma’lumotlar.
20. Hosil elementlarining shakllanishi va saqlanishi bo‘yicha liisob- 

kitoblar.
21 . 0 ‘sim liklarning quruq massasitii hisobga olish.
22. Hosilni hisobga olish.

LIZIMETRIK TAJRIBALAR USULI

Lizim etrik tajribalar birinchi bo‘lib taniqli ingliz olim i Jon  D alton 
tom onidan XVII asrningoxiri XIX asm ingboshlarida atmosfera yog‘in- 
sochinlarining sizot suvlarni to ‘yintirishdagi aham iyatini o ‘rganish 
m aqsadida am alga oshirilgan. *.

Lizimetrik tadqiqotlar agrokimyoda ham keng ko lam da q o ‘llaniladi. 
U ndan tuproqdagi, shuningdek , o ‘g ‘itlar bilan k iritiladigan oziq 
elem entlarning yuvilishini o ‘rganishda keng foydalaniladi. Lizimetrik 
tadqiqotlar tuproq  va undagi oziq elem entlar, 0 ‘g‘itlar va o ‘simlik 
o ‘rtasidagi m unosabatlarni aniqlashda o ‘ziga xos o ‘rinni egallaydi.

Tuproqqa kiritiladigan va hosil bilan olib chiqiladigan oziq m odda
lar o ‘rtasidagi farqni va tuproqdagi oziq m oddalar m uvozanatini 
aniqlashda ham ayni usulni qo‘llash yaxshi natija beradi. Aytilganlardan 
tashqari bu  usuldan o ‘g‘itlar ta ’sirida tuproq xossalarining o'zgarishini 
(m asa lan , suv o 'tk a z u v c h a n lik ) , tu rli ek in lardag i transpirasiyn  
koeffitsientlari ko‘rsatkichlarini aniqlashda ham foydalanish mumkin,

Sug‘oriladigan dehqonchilik sharoitida suv m uvozanatini, sho‘rlan 
gan tuproqlarni yuvish va qishloq xo‘jalik ekinlarining sug‘orish tartibini 
o 'rganishda ham lizimetrik tajribalar m a’lum aham iyat kasb etadi,

Lizimetrik tajribalar maxsus m oslam alar — lizim etrlarda amalgfl 
oshiriladi. T adqiqotlam ing maqsadi va vazifalariga bog'liq ravish»In 
turli konstruksiyali lizim etrlardan foydalaniladi.

Lizimetrlardagi tuproq  qatlam ining qalinligi 20—25 sm dan lili 
necha m gacha boMishi mum kin. Amalda 1 m qalinlikdagi lupmij 
qatlamiga ega bo‘lgan lizim etrlar ko‘p ishiatiladi.

Lizimetrlar oldiga quyidagi talablar qo‘yiladi:
1. Lizimetrik tadqiqotlardagi sharoit imkon qadar tabiiy sh a rn il ||l 

yaqin bo‘lishi lozim. Buning uchun  ular tuproq o ‘rasiga joylashtinlmll 
va ularning sathi tevarak-atrof bilan tenglashtiriladi.

506



2. T urli om illar ta ’sirini qiyoslab o 'rganish  m aqsadida liz im etr 
m oslam alarining soni 10 tad an  kam  b o ‘lmasligi va ular qato r-qato r 
qilib joylashtirilishi kerak. L izim etrlar yoniga yog ln -soch in  m iqdorini 
o ‘lchash  m oslam asi o-m atilsa, yanada yaxshi bo iad i.

3. T uproq  qatlam idan shim ilib  o la d ig a n  suvlarni to ‘plash uchun 
liz im etr m oslam alarin ing  pastki qism iga drenaj joy lanad i, undan  
o ‘tad igan  suv maxsus qabul qilgichlarda to ‘planadi. U lar tabiiy va 
sun ’iy yoritiladigan yer osti dahlizlariga o ‘rnatiladi. Yer osti dahlizlari 
y o g ln -so ch in  va havo haroratining keskin o'zgarishidan him oyalangan 
b o lish i lozim.

4. L izim etrlar tadqiqot mavzusiga ko‘ra o ‘simlik bilan band b o lish i 
yoki toza shudgor holatida b o lish i m um kin. K am dan-kam  hollarda 
lizim etrlarga mevali yoki m anzarali daraxtlar o 'tqazilad i (Vilyams 
liz im etri). Shu sababdan  liz im e trla r y o ru g lik  yaxshi tushad igan , 
parranda va chorva mollari ta ’siridan him oya qilingan holatda quriladi. 
Ba’zi lizim etrlar ustiga sim to‘r  tortiladi.

5. K o‘p m iqdordagi eritm alar ishlatish va kunning xohlagan paytida 
kuzatish lar olib borishga to ‘g‘ri kelishi m unosabati bilan lizim etrlar 
laboratoriyalarga yaqin joy larda quriladi.

M oslam a ichidagi tuproqning holatiga ko‘ra ikki turdagi lizim etrlar 
farqlanadi:

— tuproqning tabiiy tuzilishi saqlangan;
— keltirilgan tuproq bilan to ld irilad igan .
Ikkinehi turdagi lizim etrlarda tuproqning tabiiy tuzilishi buziladi, 

lekin shunday b o lsad a , tuproq genetikaviy qatlam lar bo‘yicha m a’lum  
tartib va zichlikda joylanadi. L izim etrlarning devori beton , g ls h t ,  
metall yoki plastik pardadan  tayyorlanishi m um kin. Tadqiqotlarda 
liberm ayerning lizim etrik varonkalari ham  ishiatiladi.

B eton yoki g lsh td a n  tayyorlanadigan lizim etrlarda k o ‘p yillik 
tadqiqotlar olib boriladi. O datda, ularning yuzasi 1—2, b a’zi hollarda 

If m2 ni tashkil qiladi. U lar ko‘p yillar davom ida xizmat qiladi. M asalan,
I Moskva qishloq xo‘jalik akadem iyasida V.R. Vilyams tom onidan  1900- 
Kvilda qurilgan va Yangi Aleksandriya qishloq xo‘jalik institu tida P .F . 
IJarakov tom onidan  1903-yilda qurilgan lizim etrlar 30—40 yil davom ida 

paoliyat ko'rsatgan. Betonli lizimetrlarga ko‘pincha keltirilgan tuproqlar 
lo ld ir ila d i. U larda dunyoning turli m am lakatlarida o ‘sim lik, o ‘g‘it 
va tuproqlar ustida statsionar tajribalar olib boriLmoqda.

, Metall lizimetrlar. Ularning shakli turli-tum an (silindrsimon, kubsi- 
B o n ,  parallelepipedsim on) b o lib , tabiiy tuzilishga ega va keltirilgan
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tuproq bilan ishlashga mo‘ljallangan. Keltiriladigan tuproqlar, odatda, 
ichkari qismi asfalt loki bilan qoplangan, ruxlangan po'latdan tayyor
langan silindrsimon yoki parallelepipedsimon lizimetrlarga joylanadi. 
Ularning tubiga beton lizimetrlardagi kabi shag‘al yoki qumdan drenaj 
qilinadi.

Tuproq bilan to‘ldirilgan lizimetrlar yerga ko'miladi (undagi tuproq 
sathi yer yuzasi bilan bir xil bo‘lishi shart) yoki aw aldan  yerga 
ko‘milgan, o ‘zidan diametri bir oz katta bo‘lgan silinr yoki yashchikka 
joylashtiriladi. Tashqi idish chuqur devorlarini ushlab turish uchun 
xizmat qilsa, ichki idish lizimetr vazifasini o‘taydi.

Barcha shakldagi metall lizimetrlarning tubidagi teshikchaga nay 
(kranchasi bilan) o ‘rnatiladi va uning tagiga filtrat to ‘planadigan idish 
joylashtiriladi.

N am unalar olishda tuproqning tabiiy tuzitmasini buzmaslik uchun 
silindrsimon lizimetrlarning pastki qismi alohida, o4kir uchli uchbur- 
ch ak  shak lida  yasalad i va asosiy  q ism iga b ir ik tir ib  q o ‘y ilad i. 
A .V. Klyucharevning lizimetri shu tipdagi lizimetrlarga yaqqol misol 
bo‘ladi (17-rasm).

U diametri 11 sm, chuqurligi 20 sm bo‘lgan yupqa devorli po'lat 
silindr (1) dan iborat. Tabiiy tuzilishi saqlangan tuproq to ‘ldirilgan 
silindrning pastki qismiga drenajli, ruxlangan voronkasim on taglik (7) 
zich qilib mahkamlanadi.

Bu lizimetrda filtratni yig‘ish uchun kimyoviy laboratoriyaUmla 
ishlatiladigan oddiy ajratish voronkasi (3) xizmat qiladi. U ni moslamagu 
po‘kak yoki nay (4) yordamida mahkamlash mumkin. Ishni boshlaslubn 
oldin 50 sm uzunlikdagi, ikki uchi ochiq, yupqa devorli metall silindi 
(5) tuproqqa joylashtiriladi va unga ilgaklar yordam ida Klyuchaivv 
liz im etri osib q o ‘yiladi. S hun i a lo h id a  t a ’k id lash  jo izk i, taslujl 
silindrning diam etri lizim etr d iam etridan salgina katta  qilib ishlanisltl 
lozim .

T urli-tum an  konstruksiyali m etall liz im etrlar m avjud. Ularulm 
ayrim lari xandaq ichidagi vagonetkalarga joylashtirilib , b ir joydiin 
ik k in eh i joyga k o ‘ch irilsa , v agonetkaga  jo y lash tir ilg an  ZeclxmM 
lizim etrlarin i xandaqning o ‘rtasiga o ‘rnatilgan tarozida tortish \ш \  
m um kin.

R ossiyada  liz im e trik  v o ro n k a la r  b ir in c h i b o ‘lib , X X  asinine 
boshlarida B .M . Velbel va V.V. G em m erling  to m o n id an  qo‘llanily,uH

E berm ayer lizim etr voronkasin ing  tuzilishi 18-rasm da keltlrilgAl 
25 yoki 50 sm  diam etrli ruxlangan vo ronkalam ing  chuqurligi 5 m u
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17-rasm. A.V.KIyucharev kichik hajmli metall 
lizimetrining kesmasi.

teng. Ularning chekkalari o‘tkir bo‘lib, 0,5 sm chiqiq qilib ishlangan. 
Voronkaning bo‘yni ruxli halqacha bilan o‘ralgan, teshikehasining diametri
2 mm ni tashkil qiladi. Voronka drenaj material bilan to'ldiriladi.

Ebermayer voronkalarini o‘rnatish uchun chuqur xandaq kovlanadi 
va uning old tik devorida voronka o‘rnatiladigan chuqurlikda tokcha 
yasaladi. Voronka ehtiyotlik bilan tokcha ichiga kiritiladi va o ‘tkir 
uchlari bilan uning yuqori devoriga mahkamlanadi. Voronkalar 
naychalar yordamida tokchadan ma’lum masofada joylashgan yig‘gich 
bilan tutashtiriladi.

Xandaqning usti taxta bilan yopiladi va betonlanadi. Xandaqdagi 
yig‘gichlarga tushish uchun qopqoqli maxsus tuynuk ishlanadi. Yon 
devorlari bo‘lmaganligi sababli atrofdan shimiladigan suvlar ham 
voronkalarga kelib tushishi mumkin. Shu sababdan o ‘z ichiga turli 
m e’yorda o ‘g‘it qo‘llanilgan variantlarni olgan tadqiqotlarda dala 
tajribalaridagi kabi himoya yoMakchalarini qoldirish talab etiladi.

Odatda, lizimetrik tajribalar to'laligicha tabiiy sharoitlarda olib 
boriladi, qaysiki suv tartibiga alohida e’tibor berishni talab qiladi.

Eksperimental tadqiqotlarning ko‘rsatishicha, tabiiy tuproqlarning 
suv tartibi lizimetrlarning suv tartibidan bir muncha farq qiladi.

509



18-rasm. Ebermayerning lizimetrik voronkalari chizmasi.

Devorli lizimetrlardagi tuproqlarga tushadigan yog'in-sochin 
miqdori tabiiy tuproqlarga tushadigan miqdordan ko'proq bolishi 
tabiiy hoi, albatta. Chunki lizimetrlarning devori tuproqdan bir oz 
baland boMgani bois, tushadigan yog‘inning deyarli barchasi tuproqqa 
shimiladi. Tabiiy tuproqlarda esa yog‘in-sochinning 20—25% i nishablik 
bo‘ylab oqib ketadi. Lekin lizimetrik voronkalarda bu hodisa ku- 
zatilmaydi.Tuproqqa tushadigan suv dinamikasida ham olziga xos farq 
kuzatiladi.

Lizimetrlarning tubi yopiq bo‘lgani sababli quyi qismda yuzaga 
keladigan havoli qatlam gravitatsiya suvlarining pastga tomon erkin 
harakatlanishiga to‘sqinlik qiladi yoki boshqacha aytganda suvning 
tabiiy tuproqlardagi kabi toMa shimilishi sodir bo‘lmaydi.

Shuningdek, suvning shimilishi lizimetrlarning chuqurligiga ham 
bogMiqdir. Suv chuqur lizimetrlarda sayoz lizimetrlardagiga nisbatan 
kolproq to‘planadi.

Sayoz lizimetrlardagi tuproq yuzasidan suvning bugManishi chuc|in 
lizimetrlardagiga nisbatan kocproq boMadi.

Shimiladigan suv miqdori quyidagi sharoitlarga bogMiq boMadi:
— lizimetrning tuproq bilan toMdirish usuliga (tabiiy holatini saqlab 

qolgan tuproqlarda shimilish kolproq boMadi);
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— tuproq xossalariga (tuproq qanchalar mayda bolsa, suv shuncha 
kam shimiladi);

— yil fasllariga (bahor va kuzda ko‘p, yoz va qishda kam);
— yog‘in-sochin miqdori va ularning yil davomida taqsimlanishiga;
— tuproq va havo haroratiga (harorat qancha yuqori bolsa, suv 

ko‘p buglanib, kam shimiladi).
Agrokimyoda lizimetrik usuldan oziq moddalarning tuproqdan 

yuvilishini o ‘rganishda ham foydalaniladi. Bu kattalik tabiiyki, birinchi 
navbatda shimiladigan suv miqdori bilan bogliqdir.

Zeelxorst yopiq harakatlanuvchan lizimetrlarida (1,33 m chuqur
likka ega) 5 yil davomida shudgorlab tashlab qo‘yilgan loyli va qumli 
tuproqlarda azotning yo‘qolishi o‘rganilgan. Olingan natijalar yil davo
mida 1 ga maydondan yo‘qoladigan azotning o'rtacha miqdori loyli 
va qumli tuproqlarda mos ravishda 60,9 va 28,8 kg ni tashkil qilishini 
ko‘rsatgan. A.V. Klyucharevning 20 sm chuqurlikka ega sayoz metall 
lizimetrlarda o lkazgan  tajribalarida shudgorlab-tashlab qo‘yilgan 
1 ga maydondan yil davomida 43 kg nitrat shakldagi azot yuvilishi 
aniqlangan.

Yo‘qoladigan azot miqdori ko‘proq tuproqdagi harakatchan oziq 
elementlar miqdoriga, kamroq shimiladigan yogln-sochin miqdoriga 
bogliq boiadi.

Masalan, Zeelxorst tajribasida loyli tuproqlarda azotning yo‘qolishi 
qumli tuproqlardagidan 2 marta ko‘p bolgani holda, qumli tuproqlarga 
shimiladigan suv miqdori loyli tuproqlardagiga nisbatan 16% ko'proq 
bo‘lishi kuzatiladi.

Tuproqlardagi azotli birikmalarning harakatchanligi uning mexa
nikaviy tarkibi bilan uzviy bolishi nemis olimi Geylman tomonidan 
o‘tkazilgan tajribada aniqlangan. 0,4 m3 hajmli, 1,3 m chuqurlikka 
ega lizimetrlar 50 g azot aralashtirilgan tuproq bilan toldiriigan va 20 
oy davomida faqat yogln-sochin bilan namlangan holda (toza shudgor 
holatida) tashlab qo‘yilgan.

Tajribadan olingan ayrim ma’lumotlar 132-jadvalda keltirilgan.
Keltirilgan raqamlardan qumli tuproqlarda suvning shimilishi va 

azotning yuvilishi loyli tuproqlarga nisbatan jadal ketishi ko'rinib turibdi.
Fosfor elementi shimiladigan yogln-sochinlar ta’sirida juda kam 

miqdorda yuviladi. Lion va Bisel tomonidan olkazilgan tajribalarda 
(9 yillik 0‘rtacha m a’lumot) yil davomida 77,4 kg azot, 80,7 kg kaliy, 
59,5 kg oltingugurt, 44,8 kg kalsiy, 70,8 kg magniy yuvilishi, fosfor 
esa amalda yuvilmasligi aniqlangan.



!32-Jatl\'*l
Turli mexanikaviy tarkibga ega tuproqlarda suvning 

shimilishi (1) va azotning yuvilishi (%)
(Geylman ma’lumoti)

Tuproq
0 ‘rganilgan Tajriba boshlangandan keyingi oylnr

kattalik 1 9 20

Tuproq
Suvning shimilishi 23,5 93,3 190, H

Azotning yuvilishi 17,4 100,0 103,6

Tuproq
Suvning shimilishi 9,0 52,0 92,1 1

Azotning yuvilishi 0,15* 6,9 13,6

0 ‘simliklar bilan band bo'lgan maydonlardan oziq element lit! 
kamroq yuviladi. B.A. Golubev ko‘psonli mualliflarning ma’lumoiliiiliil 
umumlashtirib, o ‘g‘itlanmagan maydonlar tuproqlari tarkiblclun hit 
yil davomida 12,8 kg azot, 1,2 kg fosfor, 27,4 kg kaliy, 51/1 If 
oltingugurt, 46,8 kg kalsiy, 32 kg magniy va 46,8 kg S i02 yuvlltflllltl 
ta’kidlaydi.

DALA TAJRIBALARI VA ULARGA QO‘YILADIGAN
TALABLAR

Dala tajribalarining o'ziga xos tomonlaridan biri o\simllkliiiiil 
tuproq, iqlim va agrotexnikaviy unsurlar majmuida o lrganilinlili|li 
Shu sababdan dala tajribalari oldiga qator uslubiy talablar qo’vlliitli 
va ulardan eng asosiylari sifatida quyidagilarni keltirish mumkin

— tajribaning tipikligi;
— bitta belgi bilan farqlanish prinsipi;
— tajribaning maxsus ajratilgan maydonlarda o ‘tkazilislii;
— hosilni hisobga olish va tajribaning haqqoniyligi.

TAJRIBANING TIPIKLIGI j H

Tajriba natijalarini aynan u o ‘tkazilgan joyning o ‘zida qo‘lltinilllll||| 
tajribaning tipikligi deyiladi. Ayrim hollarda tipiklik t;ijiikinlltf 
reprezentativligi degan ibora bilan ham ifodalanadi.

Tadqiqotlarda, tabiiy, tashkiliy-xo‘jalik va agrotexnikaviy .liiintll^ 
larga nisbatan tipiklik farqlanadi.
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Dala tajribalarini o‘tkazishda tuproq-iqlim  sharoitlari muhim 
ahamiyat kasb etadi. Bu o ‘z navbatida tadqiqotlar qaysi tuproq tipida 
bajarilgan bolsa, olingan natijalar ham faqat shu tuproqlar tarqalgan 
hududlarda qo‘llanilishi lozimligini taqozo qiladi. To‘q tusli bo‘z 
tuproqlar sharoitida o ‘tkazilgan tajribalarning natijalari M irzacho‘l 
tuproqlari yoki gidromorf tuproqlar tarqalgan xojaliklar uchun tavsiya 
qilinsa, dala tajribalari oldiga qo‘yiladigan birinchi talab qo‘pol 
ravishda buzilgan hisoblanadi.

Dala tajribalaridagi barcha agrotexnikaviy tadbirlar yuqori saviyada 
tashkil qilinishi, barcha variantlarda qo‘llaniladigan tadbirlar sifat va 
bajarilish muddatlari jihatidan bir xilda bolishi kerak. Boshqacha 
aytganda, tajribada rejalashtirilgan barcha ishlar barcha variantlarning 
liammasida bir kunda bajarilishi lozim. Rejalashtirilgan ishlarni bir 
kunda tugatishning iloji boim agan, hollarda tadbir bitta takrorlikning 
barcha variantlarida birinchi kunda, qolgan takrorliklarda esa ikkinehi 
kuni bajariladi. Umuman olganda, agrotexnik tadbir tajriba variant
larida ko‘pi bilan ikki kun ichida bajarilishi kerak. Bundan tashqari, 
tuproqni ishlash, ekish va nihollarni parvarishlashda qollaniladigan 
barcha moslamalar birinchidan, zamonaviy ikkinchidan, barcha 
variantlarda bir xilda bolishi kerak.

Agrotexnikaviy tadbirlar ichida sug‘orish alohida e’tiborga ega 
bolib, suv barcha variantlarga bir kunda, bir xil miqdorda berilishi 
kerak. Sug‘orishdagi variantlar o‘rtasidagi farq o‘simliklarning o‘sishi, 
rivojlanishi va hosildorligiga sezilarli ta ’sir ko‘rsatadi.

Dala tajribasining tipikligi deganda, o'rganilayotgan navlarning 
shu sharoit uchun yaroqliligi va moslashtirilganligiga jiddiy e ’tibor 
beriladi.

L  BITTA BELGI BILAN FARQLANISH
PRINSIPI

Uslubiy jihatdan to ‘g‘ri tashkillashtirilgan tajribaning muhim 
'.liartlaridan biri — mantiqan bitta belgi bilan farqlanish prinsipidir, 
yti'ni dala tajribasida taqqoslanadigan variantlar bir-birlaridan faqat 
bitta o ‘rganiladigan belgi bilan farq qilishi lozim.

Masalan, azotli o£g‘it me’yorlari ustida o'tkaziladigan tadqiqotlarda 
variantlar o ‘rtasidagi birdan-bir farqlanadigan belgi — o‘g‘it me’yoridir. 
Itoshqa barcha omillar (tuproq tipi va unumdorligi, o ‘tmishdosh ekin, 
tuproqni ishlash usullari, nav, ekish va o ‘g‘itlash muddatlari, usullari,
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shuningdek, parvarishlash) barcha variantlarda bir xilda bolishi kerak. 
Ayni shartga amal qilinmasa, d'rganilayotgan o‘g‘it me’yorining ekinlar 
hosiliga ta’sirini o ‘rganib boMmaydi.

0 ‘simliklarning hayotiy omillari o‘zaro bogMiq boMganligi sababli, 
har doim faqat bitta belgi bilan farqlanish prinsipiga amal qilib 
boMmaydi. Bunga quyidagi oddiy misolni keltirish mumkin. Sug'orish 
jarayonida tuproqning namligi o‘zgaradi. Namlik tartibotining o‘zga- 
rishi olz navbatida tuproqning haroratiga, haroratning o‘zgarishi esa 
mikroorganizmlar faoliyatiga ta’sir ko'rsatadi.

Tuproqdagi oziq moddalarning miqdori va ularning harakatchanligi 
tabiiyki mikroorganizmlar faoliyati natijasida o ‘zgaradi.

Aytilganlardan faqat bitta belgi bilan farqlanish prinsipiga erishib 
boMmas ekan degan xulosa chiqarish kerak emas. Bu prinsip zamirida 
eng asosiy, o ‘rganilayotgan belgi nazarda tutiladi. Yana misollarga 
murojaat qilaylik. Dala tajribasida bug‘doyning biologik xususiyatiga 
kolra ko‘chat qalinligiga turlicha munosobatda boMadigan ikkita 
naviga ocgMt me’yorlarining ta’siri o‘rganilayotgan boMsin. Bu ikki 
navning hosilini taqqoslash uchun ular bir xil ko‘chat qalinligida ekilishi 
lozim edi. Bu bitta navning albatta noqulay oziqlanish sharoitiga 
tushushiga va katta uslubiy xatoga sabab boMadi. Buning oldini olish 
uchun bir nav o ‘ziga qulay ko‘chat qalinliklarida ham sinab ko‘riladi.

Yana bir misol. Tajribada kaliyli o ‘gMt turlarining (kaliy xlorid va 
kaliy sulfat) xlorga chidamli ekin hosildorligiga ta ’siri o‘rganilayotgan 
boMsin.

Agar har ikki shakldagi o‘gMt faqat kuzda yoki bahorda berilsa, 
olinadigan natijalar bir-biridan keskin farq qiladi. 0 ‘gMt shakllarini 
haqqoniy baholash uchun tajriba tizimiga turli muddatlarda o‘gMt 
beriladigan qo‘shimcha variantlar kiritiladi.

Barcha hollarda bitta belgi bilan farqlanish prinsipi -maqsadga 
muvofiqlik yoki me’yordalilik prinsipi deb qaralishi kerak.

TAJRIBALARNI MAXSUS MAYDONCHALARDA 
0 ‘TKAZISH

Dala tajribalarini maxsus ajratilgan maydonchalarda oMkazish bit In 
belgi bilan farqlanish prinsipining mantiqiy davomidir. Bu talab Inn 
qanday dala tajribasida albatta bajarilishi shart.

Tarixi ma’lum boMmagan (maxsus ajratilmagan) maydonlarda amiilgfl 
oshirilgan tajribalarning natijalarini tushunish va tushuntirib berish
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shuningdek, ulardan foydalanish umuman mumkin emas. Tasodifiy 
maydonchalarda oMkazilgan tadqiqotlarni (ular qanday maqsadda 
o‘tkazilishidan qat’i nazar) dala tajribalari deb atash mumkin emas.

HOSILNI HISOBGA OLISH VA TAJRIBANING 
HAQQONIYLIGI

Qishloq xo‘jalik ekinlarining hosili va mahsulot sifati — tajriba 
variantlarining xolis ko‘rsatkichidir. Hosilni hisobga olish yo‘li bilan 
tajriba variantlarida o ‘rganilayotgan sharoit va omillarning ta ’siri 
miqdoran aniqlanadi.

0 ‘tkazilgan tajriba haqqoniy boMgandagina hosilni hisobga olish 
va uning sifatini baholash m a’lum bir qimmatga ega boMadi.

Tajriba haqqoniy boMishi uchun uning tizimi va uslubiyoti, 
o'tkaziladigan joy va shart-sharoitlari tadqiqotning oldiga qo‘yilgan 
maqsad va vazifalarga mos kelishi kerak.

Tajribalarning haqqoniyligi va aniqligi bir-biri bilan bogMiq, lekin 
mustaqil tushunchalardir.

Aniq tajribadan olingan natijalarni o ‘ziga xos matematik yoki 
statistik usullar yordamida hisoblab topiladi.

Dala tajribalarining aniqligiga agrometeorologik sharoitlarning turli- 
tum anligi, tajriba maydoni tuproqlarining bir jinsli boMmasligi, 
agrotexnikaviy tadbirlarni o‘tkazishda yoM qo‘yiladigan ayrim nuqsonlar 
turlicha ta’sir ko‘rsatadi va shu asosda tajribaning xatoliklari yuzaga 
keladi.

! DALA TAJRIBALARIDA UCHRAYDIGAN XATOLIKLARNI 
UCHTA TOIFAGA BO‘LISH MUMKIN

Tasodifiy xatolar — turli omillarning o‘zaro ta’siri natijasida yuzaga 
keladi. Tasodifiy xatolar tajriba aniqligiga sezilar-sezilmas ta’sir ko‘r- 
satadi. Dala tajribalarida tasodifiy xatolarni yuzaga keltiradigan o'ziga 
xos elementlar mavjud. Tasodifiy xatolarning o ‘ziga xos tomonlaridan 
biri undagi ijobiy va salbiy elementlarning o ‘zaro ta’sirlashishi natijasida 
tajriba aniqligiga yetkaziladigan zararning kamayishi va silliqlanishidir. 
Tasodifiy xatolarga iqlimdagi sovuq va issiq, seryogMn va quruq 
kunlarning almashib turishini misol qilish mumkin

Tizimli xatolar — muayyan omilning faqat bitta yo‘nalishdagi 
doimiy ta’siri natijasida yuzaga keladi. Masalan, unumdorlik jihatdan
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bir jinsli bo‘lmagan maydonda tajriba o'tkazilganda, tuprog‘i unumdor 
boMakdagi hosildorlik boshqa variantlarga nisbatan sezilarli darajada 
yuqori boMadi. Sistematik xatolarning o‘ziga xos xususiyati — bitta 
yolnalishda ta’sir etishida, ya’ni olinadigan natijalarni ijobiy yoki 
salbiy tomonga o ‘zgarishidadir. Sistematik xatolarda, tasodifiy xatolar- 
dan farqli oMaroq, sharoit yoki omillarning ta’siri o ‘z-o‘zidan susay- 
masdan, aksincha, ortib boradi. Dala tajribalari oldiga qo‘yiladigan 
talablarning buzilishi natijasida qo'pol xatolar yuzaga keladi.

Masalan, tadqiqotchi yanglishib o'gMtsiz (nazorat) variantga o‘gMt 
berdi yoki hosilni hisob-kitob qilish chogMda navlar yoki tajriba 
variantlarini adashtirib qo‘ydi deylik (bu odatda, tadqiqotchining ishga 
sovuqqonligi natijasida xaltacha|arga nav, variant va takrorlik raqamlarini 
yozib qo‘ymagan hollarda sodir boMadi). Bunday sharoitda yoM qo'yilgan 
xatoni «tuzatib boMmaydi», variant, takrorlik, ba’zi hollarda tajriba 
natijalarini toMaligicha bekor qilishga to‘g‘ri keladi. Dala tajribalarining 
natijalar muntazam va qo‘pol xatolardan holi boMgaridagina mate mat i к 
ishlanadi hamda muayyan xulosalar chiqariladi.

DALA TAJRIBALARINING TURLARI

Maqsadi, o ‘tkaziladigan joyi, tajribaning davomiyligi, boMmn 
laming katta-kichikligi va boshqa ko‘rsatkichlariga ko‘ra dala tajribalnil 
bir nechta turga boMinadi.

0 ‘tkazilish sharoitiga ko'ra dala tajribalarini ikkita guruhga boMUIt 
mumkin:

— maxsus ajratilgan maydonlarda;
— ishlab chiqarish sharoitlarida o ‘tkaziladigan dala tajribalaii.
Birinchi ko‘rinishdagi dala tajribalarida asosiy omillar va agroteg

nikaviy tadbirlarning qishloq xo'jalik ekinlariga ko'rsatadigan inMil 
alohida ajratilgan, ma’lum kattalikdagi maydonlarda o ‘rganilmll vii 

chiqariladigan xulosalar asosida beriladigan tavsiyalar shu tupro(| 
iqlim sharoitlarining o ‘zida qoMlaniladi.

Ishlab chiqarish sharoitlarida o ‘tkaziladigan dala tajribalai i I Hi 
muncha soddalashtirilgan tizimda amalga oshirilib, o ‘z ichij'.n < iltf 
zarur variantlarni oladi.

Tadqiqotlarning maqsadiga ko‘ra dala tajribalari ikki gUiull|R 
boMinadi:

— agrotexnikaviy dala tajribalari;
— nav sinash dala tajribalari.
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Agrotexnikaviy dala tajribalari turli hayotiy omillar va yetishtirish 
sharoitlarining ekinlar hosildorligiga ta ’sirini qiyosiy baholash uchun 
o ‘tkazilsa, nav sinash dala tajribalari genetik jihatdan turli navlarni 
bir xil oziqlanish sharoitlarida taqqoslash va shu asosda nav va duragay- 
larning mahsuldorligini baholash uchun amalga oshiriladi. 0 ‘g‘itlar 
ustida amalga oshiriladigan dala tajribalari-agrotexnikaviy dala tajriba
lari jumlasiga kiradi.

Dala tajribalarining bu ikki turi o‘rtasida keskin chegara yo‘q, 
chunki ba’zan nav sinash ishlari turli oziqlanish fonlarida o ‘tkazilsa, 
ba’zi hollarda agrotexnikaviy dala tajribalarida bir nechta istiqbolli 
navlar o ‘rganilishi mumkin.

Tajribada ishtirok etayotgan omillarning soniga qarab:
— bir omilli;
— ko‘p omilli dala tajribalari farqlanadi.
Agar dala tajribasida bitta oddiy yoki murakkab miqdoriy omil 

(o‘g‘it yoki pestitsid dozasi, ekish me’yori va h.k.) bir nechta gra- 
datsiyada o ‘rganilsayoki bir nechta sifat omillari (turli ekinlar, navlar, 
ishlov berish usullari, o ‘tm ishdosh ekinlar va h.k.) ning ta ’siri 
taqqoslansa, bunday tajribalar oddiy yoki bir omilli dala tajribalari 
deb yuritiladi (133-jadval).

133-jadval
Bir omilli dala tajribalari

Variant G‘o‘za navlari 
ustida

G‘alla urug‘ini ekish 
me’yori ustida

0 ‘g‘it me’yorlari 
ustida

1 108-F 3,0 mln 0 ‘g‘itsiz

2 C—4727 4,0 mln N P K
90 90 90

3 G ‘olib-1 5,0 mln N P K  
120 120 120

4 Toshkent-1 6,0 mln N H P1 150 150* 150

5 Buxoro-6 7,0 mln N60P*oK60

Bir vaqtning o ‘zida ikki yoki undan ortiq omilning o ‘zaro ta’siri 
<>‘rganiladigan tajribalar ko‘p omilli tajribalar deb yuritiladi.

Dala tajribalarida omillarning o lzaro ta’siri ijobiy yoki salbiy bo‘lishi 
mumkin. Masalan, sug‘orish natijasida gektaridan 10 s, o‘glit qo'llash- 
d.m esa 5 s ularni birgalikda qo‘llashdan esa, 25 s qo'shim cha hosil 
olingan boMsin. Bunda qo‘shimcha ijobiy samara:
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25—(10 +  5) =1*0 s/ga ni tashkil etadi.

Kartoshka ustida o'tkazilgan dala tajribasida faqat mineral 0‘g‘it- 
larni qo'llab, 120 s/ga, faqat go‘ng qo‘llanilganda 110 s/ga qo'shimcha 
hosil olingan. Mineral va mahalliy 0‘g‘itlar birgalikda berilganda, 
qo'shimcha hosil gektaridan 180 s/ga ni tashkil qilgan.

Bu holda o'zaro ta’sir samarasi:
180-(120 110) =  —50 s/ga ni tashkil qiladi yoki boshqacha 

aytganda, omillarning o'zaro ta’sir samarasi — salbiydir.
Tajriba ishlari uslubiyotida to‘la omilli tajriba degan tushuncha 

mavjud bo‘lib, unda o ‘rganiladigan omillar iloji boricha barcha 
muvofiqlik va gradatsiyalarda olib ko'riladi. Lekin o 'z ichiga bir nechta 
omilni oladigan barcha tajribalarni to 'la omilli tajriba deb bo'lmaydi.

Masalan, ikkita omil ikkita muvofiqlikdato'rganilsa, tajriba o'z 
ichiga to 'rtta variantni oladi (2 x 2 = 4):

Oddiy haydash — o'g'itsiz 
Chuqur haydash — o'g'itsiz 
Oddiy haydash — o'g'itli 
Chuqur haydash — o‘g‘itli

Mazkur tajriba tizimidan bironta variant chiqarib tashlansa, u 
to'la omillilik xususiyatini yo'qotadi.

Agar tajribaga yana bir omil (masalan, 2 ta nav o'rganilsa) qo'shilsa, 
tabiiyki u to 'la unsuriy tajriba bo'lishi uchun sakkizta variantni o ‘z 
ichiga olishi kerak (134-jadval).

134-jadval
Uch omilli (2x2x2=8) dala tajribasining tizimi

№ 1-nav № 2-nav

1 Oddiy haydash — o‘g‘itsiz 5 Oddiy haydash — o'g'itsiz

2 Chuqur haydash — o'g'itsiz 6 Chuqur haydash — o ‘g‘ilsiz

3 Oddiy haydash — o'g'itli 7 Oddiy haydash — 0 'g‘itli

4 Chuqur haydash — o ‘g‘itli 8 Chuqur haydash — o'g'itli

Amalga oshirilish ko'lamiga qarab dala tajribalarini yana ikklgfl 
bo'lamiz:

— yakka tartibdagi dala tajribalari;
— yalpi yoki geografik dala tajribalari.
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Agar turli tizimdagi dala tajribalari alohida olingan maskanlarda, 
bir-biriga bogMiq boMmagan holda amalga oshirilsa, yakka tartibdagi 
dala tajribalari deb yuritiladi.

M a’lum bir mazmundagi dala tajribalari awaldan muvofiqlashtiril- 
gan tizim va uslublarda, turli tuproq va iqlim sharoitlarida amalga 
oshirilasa, yalpi yoki geografik dala tajribalari deb nomlanadi.

Davomiyligiga ko‘ra dala tajribalarini ko‘yidagicha guruhlash 
mumkin:

— qisqa muddatli dala tajribalari;
— ko‘p yillik dala tajribalari;
— surunkali dala tajribalari.
Uch yildan o‘n yilgacha davom etadigan tajribalariga, odatda, 

qisqa muddatli dala tajribalari deyiladi. Qisqa muddatli dala tajribasi
3—4 yil davomida ma’lum  bir tizimda yangi-yangi maydonlarda o‘t- 
kazilsa, nostatsionar, 4—10 yil mobaynida bitta joyning o ‘zida оЧка- 
zilsa muqim (stasionar) dala tajribalari deb (shartli ravishda) nomlanadi.

Bir omil va ko‘p omilli dala tajribalari 10—50 yil davom etsa, 
ko‘p yillik, 50 yildan uzoq davom etsa, surunkali dala tajribalari deb 
yuritiladi. Eng qadimiy surunkali dala tajribasi 1843-yilda Angliyaning 
Rotamsted tajriba stansiyasida yoMga qo‘yilgan. Bu tajribada eki
ladigan bug‘doy, arpa va ko‘p yillik o ‘tlar monokulturasiga o‘g‘it 
me’yorlarining ta’siri o ‘rganiladi.

Shu mamlakatda Saksmundgem (Sharqiy Suffolk) shahrida 1899- 
yildan buyon ikkinehi surunkali dala tajribasi o'tkazilib kelinmoqda.

Daniyada ham bir qator surunkali dala tajribalari yoMga qo'yilgan 
boMib, ulardan eng qadimgisi 1894-yilda Askovo tajriba stansiyasidadir. 
Bu tajribada almashlab ekishda o*g'it qoMlash masalalari o ‘rganiladi.

Germaniyada ham surunkali dala tajribalarini o'tkazishga alohida 
e’tibor beriladi. Shunday tajribalardan biri 1878-yilda Xalle shahridagi 
qishloq xo‘jalik universitetining tajriba dalasida, ikkinchisi 1904-yilda 
Bonn-Popelsdorf qishloq xo‘jalik akademiyasi tizimida tashkil etilgan. 
Har ikki surunkali tajribada mineral va mahalliy o‘gMtlar ta ’siri qiyosiy 
o ‘rganiladi.

1875-yilda Fransiyada almashlab ekishda o‘gMt qoMlash bo‘yicha- 
borasida, 1876-yilda Amerikaning llloniya universitetida makkajo‘xo- 
riga (yakka ziroat va almashlab ekish sharoitida) o ‘gMtlar m e’yorining 
ta’sirini o‘rganish yuzasidan surunkali dala tajribalari yoMga qo‘yilgan.

Rusiyada o ‘tkazilayotgan surunkali tajribalar ichida 1912-yilda 
Moskva qishloq xo'jalik akademiyasida tashkil etilgan ko‘p omilli
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tajriba muhim ahamiyatga ega. Bu tajribada almashlab ekish, yakka 
ziroat, «abadiy shudgor» va tuproqni muntazam ohaklash fonlarida 
mineral o 'g 'it me’yorlarining tuproq unumdorligicha ta’siri o‘rganiladi.

0 ‘zbekiston paxtachilik ilmiy-tadqiqot instituti (sobiq SoyuzNIXI) 
ning Oqqovoqdagi tajriba stansiyasida, 1926-yilda to‘rt variantli dala 
tajribasi tashkil etilgan boMib, unda tuproqdagi azot va boshqa oziq 
elementlarning balansi o'rganilmoqda.Yaponiyada ham bundan 65-yiIlar 
muqaddam sholi hosildorligiga mineral o ‘g‘itlar, kompost va sideratlar 
ta’sirini o‘rganish bo‘yicha surunkali dala tajribalari tashkil etilgan.

Yuqorida aytilganlardan ko‘rinib turibdiki, ko‘p yillik va surunkali 
dala tajribalari tuproq va agrofitosenozlarda sekin sodir bo‘ladigan 
fizika kimyoviy va biokimyoviyjarayonlami o'rganishda, oziq moddalar 
muvozanatini hisoblashda, oziq elementlarning nobudgarchiligini va 
atrof-muhitning ifloslanishini hisobga olishda juda muhimdir.

TAJRIBA UCHUN MAYDON TANLASH YA 
UNI TAYYORLASH

Dala tajribalari o ‘tkaziladigan maydonlar bir qator talablarga javob 
berishi kerak. Bu talablarni asosan ikkiga bo'lish mumkin.

Birinchidan, tajriba maydonchasi tipik yoki boshqacha aytganda, 
reprezentativ boMishi, ya’ni o'zining xossalari, unumdorligi va relyefi 
jihatidan tajriba o'tkazilayotgan tuman tuproqlariga aynan mos boMishi 
kerak. Tkkinchidan, tuproq qoplamining bir jinsli boMishi lozim. Ta
biiyki, bu ma’noda bir jinslilik nisbiy ma’noda tushuniladi, chunki 
hech qachon bitta tajriba maydonida mutlaq bir xil unumdorlikka 
ega boMgan tuproqlarni topib boMmaydi. Lekin bundan unumdorlik 
jihatidan olachalpoq boMgan maydonda ham tajriba o'tkazaverish 
mumkin degan m a’no kelib chiqm aydi. M umkin qadar bir xil 
unumdorlikka ega boMgan tuproqlarni aniqlash uchun maydonning 
tarixi yaxshilab o'rganilishi, kimyoviy tahlil qilinishi va relyefi, mikro- 
ryelefi aniqlanishi lozim.

Tajriba maydonchasining tarixi. Xo'jalik faoliyati nuqtayi nazaridan 
tarixi nom a’lum boMgan m aydonlarda dala tajribalarni o'tkazib 
boMmaydi. Tajriba uchun tanlanadigan maydonda keyingi 3—4 yil 
ichida bir xil ekin ekilgan, shuningdek, o'gMtlash va ishlov berish 
ham ma’lum bir tizim asosida amalga oshirilgan boMishi kerak. Ayniqsa, 
tuproqqa solingan fosforli o 'g 'itlar va go'ng uzoq vaqt o 'z ta’siriiu 
saqlab qolishini unutmaslik lozim.

520



Tadqiqotchi tajriba uchun m o‘ljallangan maydonni keyingi bir yil 
ichida o ‘zi kuzatib borishi yoki kamida shu joyning so‘nggi 3—4 yillik 
tarixini sinchiklab o ‘rganmog‘i shart.

Tajriba maydonchasi turar joy binolari, chorvachilik fermalari va 
daraxtzorlardan kamida 50—100 m , yolg‘iz turgan daraxt va binolardan 
kamida 25—30 m olisroqdan tanlanadi. Shuningdek, tajriba maydonlari 
qadimgi yo‘llar, o‘g‘it va go‘ng uyumlari ustida, qurib qolgan ariqlar 
o‘rnida joylashmasligiga alohida e ’tibor beriladi.

Tuproqlari. Tajriba maydonining tarixi talabga javob berishiga 
ishonch hosil qilgandan keyin uning tuproqlari o ‘rganiladi. Yuqorida 
ta’kidlanganidek, birinchi navbatda tuproqlar o ‘z unumdorligi jiha- 
tidan bir jinsli bo‘lishi lozim. Bu tuproqlarning tipi, xossalari va sizot 
suvlarining yotish chuqurligini aniqlash uchun tuproq kesmalari 
solinadi, tuproqning haydalma qatlamidan namunalar olinadi va 1:1000
— 1:5000 ko‘lamdagi tuproq xaritanomalari tuziladi va shu asosda 
maydonda tarqalgan tuproqlarga tavsif beriladi. Lekin ko‘p sonli 
kuzatishlardan shu narsa ma’lumki, har qancha jiddiy kimyoviy tahlillar 
natijasida ham tuproq unumdorligidagi olachalpoqlilikni uzil-kesil aniq- 
lab bo'lmaydi. Buni aniqlashda tajriba maydonchasiga ma’lum bir 
qishloq xo‘jalik ekinlarini ekish juda qo‘l keladi.

Masalan, tadqiqotlar o'tkazilishi rejalashtirilayotgan maydonga ikki 
yil davomida bironta don-dukkakli ekin ekilsa, birinchidan, u tuproq 
unumdorligidagi farqni ko'rsatadi, ikkinchidan, to‘playdigan azoti va 
qoldiradigan organik massasi hisobiga unumdorlikdagi olachalpoqlikka 
qisman bo'lsada barham beradi. Odatda, ekinlarni bunday ekish 
rekognossirovka uchun ekish deb yuritiladi.

Tajriba maydonchasining relyefi. Dala tajribalarida joyning relyefiga 
qo‘yiladigan talablar tadqiqotlarning maqsadi va yetishtiriladigan ekin 
turlaridan kelib chiqadi. Dala tajribalarida relyef oldiga qo‘yiladigan 
talablar mazkur o'quv qo‘llanmaning «Sug‘oriladigan sharoitda amalga 
oshiriladigan dala tajribalarining o ‘ziga xos xususiyatlari» deb nomlan- 
gan qismida batafsil bayon qilingan.

I DALA TAJRIBASI USLUBIYOTINING
TARKIBIY QISMLARI

Dala tajribasi uslubiyoti deganda, uni tashkil qiluvchi elementlarning 
majmui tushuniladi. Tajribadagi variantlar va ularning soni, bo‘lak- 
chalar, ularning maydoni va yo'nalishi, takrorliklar va ularni joylash-
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tirish tizim i, hosilni yig'ishtirib olish usuli va boshqa shu kabilar dala 
tajribalarining elem entlaridan hisoblanadi.

Variantlar va ularni joylashtirish. D ala tajribasidagi b ir-biridan 
faqat o 'rganilayotgan bitta belgisi bilan farqlanadigan, lekin b ir xil 
yuzaga ega b o ‘lgan bo'lakchalarga tajriba variantlari deyiladi.

Tajriba variantlarining soni to 'g 'rid an -to 'g 'ri tajribaning tipikligiga 
ta ’sir etm asada, undagi xatoliklarga kuchli ta ’sir ko 'rsatadi. V ariantlar 
sonining 10—12 tadan ko‘p boMishi, tabiiyki, tajriba m aydoni yuzasi- 
ning oshishiga, bu esa o 'z  navbatida xatoliklar salm og'ining oshishiga 
sabab boMadi.

D ala tajribasida variantlarni joylashtirish o 'ta  m uhim  va asosiy 
tadbirlardan biri hisoblanadi. U m um an olganda, variantlarni joylash- 
tirishning uchta usuli mavjud:

%
— andazali (standart);
— tizim li (sistemali);
— tasodifiy rendomizatsiya.

Bu usullarda joylashtirish 20-rasm da o 'z  ifodasini topgan.

I  I I  I I I  IV
, --------------------« -----------------^ Л ^ ^ ---------------------л ----------------------ч

1 2 3 1 4 5 1 2 3 1 4 5 1 2 3 1 4 5 1 2 3 1 4 5 I
St St St St St St St St St

I I I I I I IV

3 3 5

I I I I I IV

3
d

20-rasm. D ala tajribasida variantlarni joylashtirish usullari: 
a) andazali; b) tizimli; d) rendomizatsiyali.
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Andazali usulning o 'z iga  xos tom oni h a r 1—2 ta  tajriba variantidan 
keyin albatta andaza (standart) variantning joylashtirilishidadir. Bu 
usulda joylashtirishning yaxshi va yom on tom onlari mavjud bo‘lib, 
rasm da ko‘rinib turganidek, tajriba m aydoni yuzasining oshib ketishi 
tadq iqo tch idan  k o 'p  k u ch -g ‘ayrat talab qiladi. Yaxshi tom oni har 
ikki tajriba variantidan keyin andaza  variantni joylashtirib, ularning 
natijalari o ‘zaro taqqoslaganda, tuproq unum dorligidagi olachalpoqlik 
asosida yuzaga keladigan xatoliklar ancha kamayadi.

Agar tajriba variantlari barcha takrorliklarda bir xil tartibda joylash- 
tirilsa, bu usul variantlarni tizim li joylashtirish deb nom lanadi. Bunday 
joylashtirishning tu rli-tum an ko 'rinishlari mavjud bo‘lib, bizda ko 'proq 
bir yarusli va ko‘p yarusli usulda joylashtirish q o ‘lianiladi. Variantlarni 
tizimli joylashtirish soddaligi va qo'llashga osonligi bilan ajralib tursada, 
ta jribadagi xa to lik larn i s ta tis tik  ish lash  va b ah o lash d a  b ir q a to r 
qusurlarni keltirib chiqaradi. Shuning uchun ham  hozirgi paytda xorijiy 
m am laka tlarda  varian tla rn i joy lash tirishn ing  rendom izatsiya  yoki 
tasodifiy usulidan keng foydalanilm oqda va bu usul bizda ham  rasm 
b o iib  borm oqda.

Tasodifiy usul bo 'y icha joylashtirishning eng sodda ko 'rin ishida 
variantlarning tartib raqam lari qog 'oz bo 'lakchalariga yozib chiqiladi 
va u lar yaxshilab aralashtiriladi. So 'ngra b itta -b itta  olinadi (xuddi 
lo to  o 'yinidagi kabi) va undagi raqam lar yozib boriladi.

O lim lar o 'rtasida variantlarni rendom izatsiya usulda joylashtirish
ning sam aradorligi b o 'y ich a  turli fikrlar m avjud. V .N . Peregudov 
rendom izatsiya usuliga yuqori baho berib, variantlarni tasodifiy usulda 
joylashtirish tajriba natijalarining aniqligi va haqqoniyligini ta ’minlaydi 
deb hisoblaydi. Shuningdek, N .A . Ploxinskiy, R.A. F isher, G . Sanders 
kabi taniqli olim lar ham  ushbu fikrni qo 'llab  quw atlaydilar. Ayrim 
agronom iya yo 'nalishida ish olib boruvchi tadq iqo tch ilar rendom i
zatsiya usulini ilmiy asoslanm agan deya e ’tiro f etadilar va uni tavsiya 
etm aydilar. V ariantlarni rendom izatsiya usulida joylashtirish ilk bor 
ingliz olimi R.A. Fisher tom onidan  taklif etilgan. Hozirgi kunda rendo- 
m izatsiyaning tu rli-tum an  shakllari tavsiya etilgan.

Lotin kvadrati va to ‘rtburchagi. L otin  kvadrati u su lin i qo 'llash  
ta jr ib a  n a t i ja la r ig a  tu p ro q  u n u m d o r lig id a g i f a r q la r  t a ’s ir in i 
kam aytiradi. B unda kvadrat yoki to 'r tb u rch ak  shak ldag i m aydon 
tajriba varian tlari soniga teng  q a to r va ustun larga a jra tilad i. Tajriba 
lo tin  kvadrati usu lida joy lash tirilganda , v arian tla r va tak ro rlik lar 
soni bir-biriga teng, b o 'lak la r soni esa v arian tlar son in ing  kvadratiga
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4 variant (4x4) 
2

3 1 2 4
1 2 4 3
2 4 3 1
4 3 1 2

1 3 4 2
2 4 3 1
4 2 1 3
3 1 2 4

1
2 3 5 1 4
4 2 3 5 1
5 1 4 2 3
1 4 2 3 5
3 5 1 4 2

1
5 1 4 6 3 2
1 3 5 2 6 4
6 4 2 1 5 3
2 5 3 4 1 6
4 6 1 3 2 5
3 2 6 5 4 1

5 variant (5x5) ^

3 5 1 4 2 5 2 1 4 3
4 1 2 5 3 2 4 3 1 5
2 4 5 3 1 4 3 5 2 1
1 3 4 2 5 3 1 2 5 4
5 2 3 1 4 1 5 4 3 2

6 variant (6x6)
W -  3

6 4 1 3 5 2
1 5 4 6 2 3
4 2 6 5 3 1
3 1 5 2 4 6
2 6 3 4 1 5
5 3 2 1 6 4

1 2 6 4 5 3
3 4 2 5 1 6
6 5 3 1 4 2
4 3 5 6 2 1
2 1 4 3 6 5
5 6 1 2 3 4

1
3 6 1 2 7 5 4
1 3 6 5 4 2 7
7 2 3 4 6 1 5
2 4 5 6 1 7 3
5 7 4 1 2 3 6
6 1 7 3 5 4 2
4 5 2 7 3 6 1

7 variant (7x7)
2 3

1 4 3 5 2 6 7
5 2 7 1 3 4 6
6 5 1 3 4 7 2
2 1 4 6 7 5 3
7 6 2 4 1 3 5
3 7 6 2 5 1 4
4 3 5 7 6 2 1

4 7 6 3 5 2 1
5 1 4 6 7 3 2
3 6 5 7 2 1 4
2 3 7 1 4 6 5
1 5 2 4 6 7 3
7 4 3 2 1 5 6
6 2 1 5 3 4 7

8 variant (8x8) 
1 2  3

2 5 6 4 8 7 3 1
4 7 8 3 2 6 1 5
3 6 1 8 5 4 2 7
8 4 7 6 1 3 5 2
7 2 4 1 6 5 8 3
1 3 5 2 4 8 7 6
5 8 2 7 3 1 6 4
6 1 3 5 7 2 4 8

3 4 1 6 5 8 2 7
5 2 6 1 8 7 3 4
2 1 7 5 4 6 8 3
7 5 8 4 3 2 1 <5
1 8 3 7 6 5 4 2
4 6 5 8 2 3 7 1
8 3 4 2 7 1 6 5
6 7 2 3 1 4 5 8

4 2 8 7 1 5 3 6
1 6 5 4 7 2 8 3
5 8 7 3 6 4 2 1
7 1 6 8 4 3 5 2
2 7 4 6 3 8 1 5
8 3 1 5 2 6 7 4
6 5 3 2 8 1 4 7

83 4 2 1 5 7 6

2I-rasm. 4—8 variantli dala tajribalarini lotin kvadrati 
usulida joylashtiriiishi.
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teng boMadi. Masalan, 4 variantli tajribada boMaklar soni 16 ga, 5 
variantli tajribada 25 ga tengdir (2 l-rasm ).

Bu jadvaldan quyidagicha foydalanish mumkin. Misol: 6 variantli 
tajribani 4 ta takrorlikda joylashtirish lozim. Variantlar 1,2,3,4,5,6 
raqamlar bilan belgilanadi va ular har bir takrorlikda joylashtiriladi. 
Buning uchun jadvalning bironta ustuni (masalan, 10-ustun) dan 
birinchi raqamni (6) olamiz va shu ustun bo‘ylab pastga tomon 
harakatlanamiz hamda 6 dan boshqa, undan kichik raqamlar yozib 
olinadi: 6 ; 3; 5; 2; 1; 4. Demak, birinchi takrorlikda variantlar shu 
tartibda joylashadi. Ikkinchi takrorlikning birinchi boMakchasi 4 
raqamidan boshlanadi va ustun bo‘ylab pastga tushib boriladi hamda 
takrorlikdagi variantlarning joylashish tartibi aniqlanadi: 4; 5; 2; 3; 6; 1.

3 va 4-takrorliklardagi variantlarning joylashishi ham shu tahlitda 
topiladi. Hozirgi kunda rendomizatsiyalash uchun zamonaviy usul. 
Variantlarni rendomizatsiya usulida joylashtirishning bundan tashqari 
juda ko'p ko‘rinishlari mavjud.

D ala tajribalaridagi tak ro rlik lar va ularni joylashtirish  usullari. 
Dala tajribalarining aniqligi ularni zamonda (ya’ni m a’lum vaqt ichida) 
va makonda (maydonda) to ‘g‘ri takrorlanishiga bogMiqdir.

Dala tajribalarining turlari haqida so‘z ketganda, o ‘gMtlar ustida 
o ‘tkaziladigan dala tajribalari kamida 3—4 yil davom etishi, boshqacha 
aytganda, takrorlanishi shart deyildi. Bu bevosita tajribani o ‘tkazish 
jarayonida iqlim sharoitlarining turlicha boMishi bilan izohlanadi.

Dala tajribalaridagi variantlar maydon (makon) ning o ‘zida bir 
necha marta takrorlanadi va bu bilan tuproq unumdorligidagi olachal- 
poqlik hisobiga yuzaga keladigan xatolildar kamaytiriladi.

Tajriba ishlari uslubiyotida takrorliklarni joylashtirishning turli ko‘- 
rinishlaridan foydalaniladi:

— yig‘ma usulda joylashtirish;
— sochma usulda joylashtirish.

22-rasmda o‘z ichiga beshta variantni olgan dala tajribasini to‘rtta 
takrorlikda joylashtirishning ikkita usuli ham ko‘rsatilgan. Rasmning 
«a, b va d» bandlarida takrorliklar yig‘ma usulda joylashtirilgan, ya’ni 
barcha takrorliklar bitta maydonda yaxlit joylashtirilgan. Ular bir- 
birlaridan faqat bir va ikki yarns ko‘rinishida joylashganligi bilan farq 
qiladi. Sochma usulda joylashtirilganda esa (22-rasmning «d» bandiga 
e’tibor bering), takrorliklar bitta maydonning turli joylarida va hatto 
boshqa-boshqa maydonlarda ham joylashtirilishi mumkin. Agrokim-
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77 П I

а

22-rasm. Dala tajribasida takrorliklarni joylashtirish usullari: 
a, b, d-yig‘ma; e-sochina.

yoviy tadqiqotlarda joylashtirishning bunday usulidan kam dan-kam  
hollarda foydalaniladi.

M asalan, turli darajada eroziyaga chalingan tuproqlarda o ‘g‘itlar 
samaradorligi o ‘rganiladigan tajribalarda takrorliklarni sochm a usulda 
joylashtirishga to ‘g‘ri keladi. Shuningdek, yangi agrotexnikaviy tadbir 
yoki navlarni turli tuproq sharoitlarida o‘rganish rejalashtirilgan dala 
tajribalarida ham qo ilan ilad i.

Tajriba bo‘laklarining yo‘nalishi va shakli. T adqiqotlarniiu ', 
haqqoniyligi ko‘p jih a td a n  ta jriba  b o ‘lakchalarin ing  y o ‘nalishigji 
b o g iiq d ir.

Tajriba bo‘lakchalari tuproq unum dorhgining o ‘zgarib borish уо‘ил 
lishida joylashtirilsa, taqqoslanadigan varian tlar to ‘g‘ri joylashgiin 
hisoblanadi.

Shunday yo‘l tutilganda, barcha variantlar bir xil sharoitga tushadi 
Bo‘lakchalarning boshqa har qanday yo‘nalishida joylashtirilishi taji ih.i 
natijalariga kuchli ta ’sir ko‘rsatadi (23-rasm ).
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23-ram. D ala tajribasida boMakchalarning to ‘g ‘ri (1 ) va noto‘g ‘ri (2 va 3) 
joylashishi (tuproq unumdorligi nuqtalam ing quyuqlashishiga 

mos ravishda ortib boradi).

U num dorlik  jiha tdan  b ir jinsli yoki shunga yaqin m aydonlarda 
qo 'yiladigan tajribalarda boM akchalarning yo 'nalishi tadqiqot natija- 
lariga sezilarli ta ’sir ko‘rsatm aydi.

Tajriba boMakchalarining shakli deganda, ularning uzunligining eniga 
nisbati tushiniladi. Tom onlar nisbati 1 (5 x 5 m; 10 x 10 m ) ga teng 
bo‘lsa, tajriba bo‘lakchasi kvadrat shaklda, 1 dan katta 10 dan kicliik 
boMsa, to ‘g‘ri to ‘rt burchak, 10 dan katta bo'lsa, cho‘zinchoq hisoblanadi.

T adqiqotlar natijalarining ko 'rsatish icha, ch o ‘zinchoq shakldagi 
tajriba boMakchalari tuproq  unum dorligidagi o lachalpoqlikni to 1 la 
qam rab oladi, qaysiki, tajriba natijalari haqqoniyligini oshiradi.

S tatsionar dala tajribalarining aksariyatida boM akchalarning yuzasi 
20—200 m 2, tom onlar nisbati 5—10 ga teng boMadi, yuzasi undan 
katta boMgan boMakchalarda tom onlar nisbati 10—20 ni tashkil etishi 
kerak. Sug'oriladigan sharoitlarda qator oralari ishlanadigan ekinlar 
ustida am alga oshiriladigan dala tajribalarda boMakchalarning eni ishlov 
berish texnikasining qam rov kengligiga (2,4; 4,8 yoki 7,2 m) karrali 
qilib olinadi. V ariantlar soni kam (8 tagacha), yuzasi kichik (100 m 2) 
boMgan tajribalarda boMakchalar shaklining to ‘g‘ri to ‘rt burchak shaklda 
boMishi tadqiqotlar aniqligining yuqori boMishiga im kon yaratadi.

H im oya yoM akchalari. Y uqorida ta ’kidlab o 'tilg an id ek , tajriba 
variantlari faqat o ‘rganiladigan bitta belgisi bilan farqlanadi.

Lekin v arian tla r o ‘rtasida h im oya yoM akchalari qo ld irilinasa , 
m a’lum  m uddatdan keyin variantlarga qoMlanilayotgan o ‘gMtlarning 
bir variantdan ikkinchi variantga «o‘tib qolislii» kuzatiladi. Shu sabab
d an  ham  ta jriba  varian tla ri o ‘ rtasida kam ida b ir m e trli h im oya 
yoMakchalari qoldiriladi.
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Shuningdek, tajriba m aydonchasining boshlang‘ich va quyi qismla- 
ridan ham  him oya yo‘lakchalari qoldiriladi. Bularning eni odatda
4—5 m  atrofida bo‘lib, birinchidan, ekinlar qator oralarini ishlash va 
oziqlashtirishda texnikaning burilib olish joyi hisoblansa, ikkinchidan, 
tajribadagi ekinlarni chigirtkalar, qushlar va chorva m ollari tom onidan 
payhon qilinishidan saqlaydi.

H isobga olinadigan qato rlar va o ‘simliklar. Tabiiyki, yirik b o ‘lmali 
dala tajribalarida mavjud b o ig a n  barcha o ‘simliklar ustida kuzatishlarni 
olib borib boMmaydi va bunga hojat ham yo‘q.

Faraz qiling, tajriba variantida 12 ta qator mavjud. O datda, shu
12 qatordan o ‘rtadagi 8 ta qator hisobga olinadigan va chetdagi 4 tasi 
(2 ta o ‘ng va 2 ta chap tarafda)vhisobga olinmaydigan qator hisoblanadi. 
Chunki chetdagi qatorlar bir m uncha qulay sharoitlarda (suv, oziq, 
yorug‘lik) bo'lganliklari sababli o ‘rtadagilarga qaraganda yaxshi rivoj- 
lanadi, shu sababdan ularning ko-rsatkichlaridan foydalanib bo‘lmaydi.

D ala tajribalarida hisobga olinadigan qatorlar ich idan  hisobga 
olinadigan o ‘sim liklar tan lanad i va ularga yorliqlar osib chiqiladi. 
Donli va dukkakli-don ekinlari, shuningdek o ‘tsim on o ‘sim liklar bilan 
ish olib borilganda, m a’lum  yuzaga ega b o ‘lgan m aydonchadagi 
o ‘sim liklar ajratib olinadi va ular ustida kuzatishlar olib boriladi.

24-rasm da g ‘o ‘za navlari ustida yetti variantli to ‘rtta  takrorlikda 
am alga oshiriladigan dala tajribasi tasvirlangan bo‘lib, him oya уоЧак- 
chalari, hisobga olinadigan va olinm aydigan qatorlar aks ettirilgan.

himoya yo'lagi

108-ф c-4727 g‘olib-1 an-402

‘1
*

g‘olib-1 108-ф an-402 c-4727 ■f
О

5
•s: c-4727 an-402 108-ф g‘olib-1 s

----------

an-402 g‘olib-1 c-4727 108-ф

himoya yo'lagi

VARIANTLAR VARIANTLAR

a о a 
a-hisobga olinmaydigan 
b-hisobga olinadigan 

qatorlar

1 2 3 4 5 6 7

24-rasm. D ala tajribasida varian t, hisobga olinadigan qato rlar va himoya
yoMakchalarining joylashishi.
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DALA TAJRIBALARINI JOYLASHTIRISH VA 
0 ‘TKAZISH TEXNIKASI

D ala tajribasi uning oldiga qo‘yilgan barcha talablarga am al qilingan 
taqdirdagina to ‘g‘ri natijalarn i beradi. Tajribaning istalgan bir bosqi
ch ida yo‘l q o ‘yilgan k ichkinagina texnikaviy xarakterdagi xato (tajriba 
m aydonchasini bo'lish, tuproqni islilash, o ‘g ‘itlash, ekish, parvarishlash, 
hosilni yig 'ishtirib olish) tajribaning aniqligiga, hatto  tajribaning o ‘ziga 
katta  zarar yetkazishi m um kin. K o‘p hollarda bunday xatoliklar hech 
qanaqa riyoziyot usuli bilan ham  to ‘g‘rilanm aydi va tajribaning qadrsiz- 
lanishiga olib keladi.

T ajriba dalasini boMish. Tajriba dalasini boMish uchun  tadqiqot- 
chining qoM ostida bir q a to r asbob-anjom lar bo'lishi kerak: teodolit 
yoki ekker, po‘latdan yasalgan oMchov tasmasi yoki ruletka, m ustahkam  
kanop  yoki sun ’iy toladan tayyorlangan ip, 4 ta m ustahkam  1,5 m li 
tem ir qoziqlar (tajriba m aydonining to ‘rtta chekka nuqtalarini m ustah- 
kam lash uchun) va ko‘p m iqdorda yog 'och qoziqlar.

Tajriba m aydonchasining to ‘rt tom onidan  albatta him oya y o ia k -  
chalari qoldiriladi (ularning eni 4—5 m dan kam bo‘lmasligi kerak).

Tajriba dalasini bo‘lish tizimi 25-rasmda o 'z  ifodasini topgan boMib, 
b irinchi navbatda kanop ip yordam ida A t B, yo‘nalish  topiladi. 
Keyin A t nuqtadan 5 — 10 m  iclikariroqdan A nuq ta  uchun  qoziq 
qoqiladi va shu nuqtadan  boshlab A t Bl yo‘nalishidan В  nuqtaning 
joyi an iq lab  o linadi. K eyingi q ilinadigan ish teo d o lit yoki ekker 
yordam ida AD  va BC  yo 'nalishlarni aniqlash va С ham da D nuqtalar 
o ‘rn in i belgilash hisoblanadi. Tajribaning um um iy konturi tayyor boM- 
gach undagi variantlarning m aydonlari aniqlanadi. Bu ish ip va o 'lchov 
tasm alar yordam ida bajariladi.

Tajriba dalasi bo‘lib chiqilgandan keyin, uning asosiy chegaralari 
tem ir qoziqlar yordam ida mustahkamlab chiqiladi. T o 'r tta  asosiy nuqta 
(.A,B,C,D ) keyingi yillarda «yo‘qolib qolmasligi» uchun  ularga tegishli 
bo 'lgan  A ]f Bj, Cp va D, nuqtalarga baquvvat qoziq lar qoqiladi, 
oralaridagi m asofalar tajriba jurnaliga yozib q o ‘yiladi.

TAJRIBA MAYDONCHASIDAGI DALA ISHLARI

D ala tajribasidagi barcha tadbirlar o 'z  vaqtida, qisqa m uddatda 
am alga oshirilm og'i kerak. Rejalashtirilgan tadbirn ing  bir kun ichida 
tugallanishi maqsadga muvofiq hisoblanadi. Agar buning iloji boMmasa,
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bitta takrorlikning barcha variantlarda birinchi kuni, qolgan 
variantlarda esa ikkinehi kuni amalga oshiriladi. Dala ishlarini yuqori 
saviyada amalga oshirish dala tajribalaridan olinadigan natijalarni 
haqqoniy bolishining garovidir.

Bajariladigan dala ishlarining ichida o ‘g‘itlashga alohida e’tibor 
beriladi, chunki o‘g‘itlash paytida yo‘l qo‘yiladigan xato dala tajriba- 
sining barbod bo‘lishiga sabab boiadi.

Kichik yuzali maydonchalarda o‘g‘it berish moslamasini sozlash 
qiyin bolgani bois kichik va o‘rtacha bolmali dala tajribalarida mineral 
o ‘g‘itlar qolda beriladi.

Beriladigan o‘g‘itlar texnik tarozilar yordamida tortib olinadi hamda 
xaitacha yoki qutilarga joylanadi. Har bir idish ustiga variant raqami 
yoziladi va variantlarga tarqatib chiqiladi. 0 ‘g‘it sochish oldidan yana 
bir tekshirib, o‘g‘itlar tegishli variantlarga qo‘yilganiga ishonch hosil 
qHinadi. 0 ‘g‘it berishda har doim idishning tubida ma’lum miqdorda 
o‘g‘it qoldiriladi chunki qolgan o‘g‘itni variant maydoniga qayta 
sochib chiqish mumkin. Aksincha, o‘g‘itning variant bo‘ylab bir tekis 
sochilmasligi natijasida tajribani bekor qilishga to‘g‘ri keladi.

Rejalashtirilgan go‘ng me’yori birinchi navbatda yaxshilab mayda- 
lanadi va belkurak yordamida yaxshilab aralashtiriladi. Tortib olingan 
go‘ng dalaga bir tekisda sochiladi.

0 ‘g‘itlar ustida amalga oshiriladigan dala tajribalarida yerni haydash- 
ga alohida e’tibor beriladi. Haydaganda tuproq yuzasida baland-past, 
o‘ydim-chuqur bo‘lishiga yo‘1 qo‘yilmaydi. Tajriba variantlariga berilgan 
o ‘g‘itlar aralashib, bir-biriga o ‘tib ketmasligi uchun haydash 
variantlarning uziuiligiga nisbatan ko‘ndalang holatda amalga oshiriladi. 
Dala tajribasining barcha variantlarida haydash bir xilda, bir paytda va 
yuqori saviyada amalga oshirilishi talab etiladi.

Ekish. Ekishning talab darajasida o‘tishi ekish texnikasining holati 
va urug‘ning sifatiga bog‘liq. Barcha tajribalarda ekish me’yori 
urug‘ning massasiga emas, balki unuvchan uruglar soniga qarab 
-belgilash lozim. Dala tajribalarida ekish bir kunning o‘zida tugallanishi 
shart. Tadqiqotlarning natijalari, ekish muddati 4—6 soat farq qilgan 
ikkita variantdagi hosil 1—2 s farq qilishini ko‘rsatgan.

Ekishni qolda bajarilganda uruglarning iloji boricha bir xil chuqur
likka tushishiga alohida e’tibor beriladi.

NihoUarni parvarishlash. Dala tajribasidagi nihollar parvarishi ham 
xuddi ishlab chiqarish sharoitidagi kabi yolga qo‘yiladi. Barcha 
rejalashtirilgan tadbirlar o‘z muddatida, sifatli va bir xilda bajariladi.
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Chopiq, qator oralariga ishlov berish, oziqlantirish tajribaning barcha 
bo‘laklarida b ir xilda o ‘tkazrlishi lozim. N ihollar parvarishida ayniqsa 
ularning begona o ‘tlar bilan ifloslanishiga alohida e ’tibor beriladi. 
C hunki, begona o ‘t bosgan va bosm agan variantlardagi nihollar o ‘sish, 
rivojlanish va hosildorligi jihatidan bir-biridan keskin farq qiladi.

Dala tajribalarida kuzatish va hisob ishlari. D ala tajribasida 
am alga oshiriladigan kuzatish va hisob ishlari a w a ld a n  tuzilgan reja 
asosida bajariladi va u la r q o ‘llanilayotgan agrotexnik tadb irlarn i 
ek in larn ing  m e’yorida o ‘sib-rivojlanishiga qay darajada m utano- 
sibligini belgilaydi.

Dala tajribalarida: kuzatish ishlarini uch turga bo‘lish mum kin:
— fenologik;
— entom ologik;
— fltopatologik. ?
Fenologik kuzatishlar ekinlarni.m a’lum bir m uddatda (har 10,15,30 

kunda) yoki rivojlanish davrlaridagr'o‘zgarishlarini tavsiflash maqsadida 
amalga oshiriladi. Fenologik kuzatishlar uchun qancha ko‘p 0 ‘simliklar 
olinsa, shuncha yaxshi, lekin ko‘p hollarda, (m asalan, ishchi kuchi 
yetishm aganda, tajriba m aydoni juda katta b o ‘lganda) m a’lum  sondagi 
o ‘simliklarni ajratib olish bilan chegaralanadi.

Tajribaning maqsadi va vazifalaridan kelib chiqqan holda kuzatish 
va hisob ishlari uchun tajribaning har bitta bo‘lm asidan 25—100 ta 
o ‘sim lik ajratib olinadi. O datda, bu 0 ‘sim liklar hisobga olinadigan 
o ‘simliklar deb yuritiladi va ularga aw aldan  tayyorlab qo‘yilgan yorliq 
(etiketka) lar osib cliiqiladi. Yorliqlarning kattaligi gugurt qutisidek 
b o ‘lib, karton qog‘ozdan yasaladi. Ularga ip o ‘tkaziladi va 0 ‘sim- 
liklarning o ‘sish shoxiga osiladi. Agar yorliq o ‘simlikning shoxiga emas, 
bargiga ilinsa, m a’lum m uddatdan keyin tushib ketadi va yo‘qoladi.

Hisobga olinadigan o ‘simliklar pala-partish, to ‘g‘ri kelgan joydan 
em as, balki b o ‘lma va variantlarning tegishli joylaridan olinadi. M asa
lan, dala tajribasida ekish sxemasi 60x30x2 ko‘rinishda bo‘lib, bo‘l 
m adagi hisobga olinadigan qatorlar soni 8ta bo‘lsin. Kuzatishi uchun 
100 dona o ‘simlik olish talab qilinsin.

Buning uchun hisobga olinadigan qatorlarning har biridan 12 tadan 
(4ta qatordan 3 tadan) o ‘simlik tanlanadi va ularga yorliqlar osib 
chiqiladi. Tanlab olinadigan o ‘sim liklar b o ‘lmadagi ©‘rtacha katla 
likdagi (katta ham  m ayda ham  em as) o ‘sim liklardan b o ‘lishi shart.

Yorliqlarga o ‘simlikning tartib raqam i, navning nom i, variant vii  

takrorliklarning raqam i yozib qo‘yiladi.

532



Urug‘mng imib chiqishini hisobga olish. Bu tadbir barcha dala, 
liz im etr va vegetatsiya tajribalarida albatta am alga oshiriladi. U nib 
chiqishni hisobga olish, o d a td a , uch ta  m uddatda amalga oshiriladi: 
unib chiqishning boshlanishida, o ‘rtasida va to ‘la unib chiqib boMgan- 
dan  keyin.

Lekin ayrim maxsus tadqiqotlarda unib chiqish ustida bajariladigan 
kuzatishlar ko‘proq boMishi h am  m um kin.

Kuzatish natijalari uyalar soniga nisbatan foyizlarda ifodalanadi.
Ayrim hollarda so‘nggi kuzatish yaganalash tadbiri oldidan o 'tkazi- 

ladi. Bunda uyalardagi o ‘sim liklarning soni ham  hisobga olinadi va 
variantlardagi dala sharoitidagi unib  chiqish ifodalanadi. Bu kuzatish 
asosida har b ir variantda bir xil ко ‘chat qalinligiga erishiladi.

Y er betiga ch iqqan , u rug‘ pallalarini tashlagan va tashlam agan 
barcha niholchalar unib  ch iqqan  hisoblanadi.

Bosh (asosiy) poya bo‘yini hisobga olish. Bu ish o'sim liklarning 
rivojlanish davrlari bo‘yicha yoki har oyning m a’lum kunlarida, odatda, 
oyning 1—2 kunlarida am alga oshiriladi. OMchashda yer yuzasidan 
o ‘simlikning o ‘sish nuqtasigacha boMgan masofa hisobga olinadi. Ayrim 
hollarda, hasharotlar o ‘sim likning o ‘sish nuqtasini nobud qilganda, 
m a’lum  nuqtadan boshlab asosiy poya tarm oqlanib ketadi. Bunday 
o ‘simliklarni hisobga olinadigan о ‘simliklar jumlasiga qo‘shib boMmaydi.

G‘o‘zaning shonalashi va gullashini hisobga olish. Bu tadbirni ikki 
xil tu shun ish  m um kin . A gar shonalash  yoki gullash  dav larin ing  
boshlanishini aniqlab talab qihnsa, kuzatilayotgan o ‘simliklarning 25— 
30% i shu davrga «qadam  q o ‘ygan» sana (kun) aniqlab, yozib qo‘yiladi.

Shakllangan va saqlanib qolingan hosil elem entlarini hisoblab olish 
juda  m uhim  tadbirlardan hisoblanadi.

Bunda: a) barcha toMaqonli ko‘saklar, b) tugunchalar, d) gullar, 
e) sh o n a la r sanab  ch iq ilad i. ToMdlgan hosil e le m e n tla r  m axsus 
xalatchalarga terib solinadi va hosil organlaridagi toMtilib ketgan shona, 
tuguncha va ko‘sak o ‘rinlari hisobga olinadi.

Ko‘chat qalinligini hisobga olish. K o‘chat qalinligini hisobga olish.
; Am al davrida ko‘chat qalinligi 2 m arta barcha variant va takrorliklarda 
alohida am alga oshiriladi. B irinchi aniqlash yaganalashdan keyin, 
ikkinchisi esa vegetatsiya davrining oxirida, soMiggi terim  oldidan 
bajariladi. Yaganalash paytida barcha variantlardagi ko‘chatlar soruni 
bir xil qilib olishga erishish kerak.

Hosilni yigMshtirib olish. Y etishtirilgan paxta hosili boMma va 
variantlardagi barcha hisobga olinadigan m aydonchalardan bir kun
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ichida terib olinadi. Paxta hosili, odatda, 3—4 ta terim asosida 
yig‘ishtirib olinadi. Har bir variantdagi hosil awaldan tayyorlangan 
maxsus qog‘oz xalatachalarga teriladi va xaltachaning ustiga variant 
va takrorlikning raqami, navning nomi, terim raqami, o'simliklar soni 
hamda ulardan terib olingan ko‘saklar soni yozib qo‘yladi.

SUG‘ORILADIGAN SHAROITDA O'TKAZILADIGAN 
DALA TAJRIBALARINING 0 ‘ZIGA XOS 

XUSUSIYATLARI

Sug'oriladigan sharoitda o ‘tkaziladigan dala tajribalari o'zining 
bir muncha murakkabligi bilan boshqa turdagi dala tajribalardan ajralib 
turadi. Ayniqsa, agrokimyoga oid dala tajribalarni sug'oriladigan 
sharoitda o'tkazish ancha murakkabdir. Chunki bunday tajribalarda 
yo'l qo'yilgan arzimaydigan xato oqibatida bitta belgi bilan farqlanish 
prinsipi buzilishi mumkin.

Bu ko'rinishdagi dala tajribalarni o'tkazishda butun tajriba may- 
donini bir tekisda namlanishiga erishishga alohida e’tibor qaratiladi. 
Tajriba maydonchasidagi kichik notekisliklar ham sug'orish talabining 
buzilishiga va o 'z  navbatida hosilning turlicha bo'lishiga sabab bo'ladi.

Sug'oriladigan sharoitlarda o'tkaziladigan dala tajribalarda may
donning nishabligini hisobga olish juda ham muhimdir: nishablik
0,01—0,02 dan oshmasligi, ya’ni har 100 ni 1— 2 m atrofida bo'lishi 
kerak. Bir takrorlikdan chiqayotgan oqava suvni keyingi takrorlikkn 
kirishga yo'l qo'ymaslik sug'oriladigan sharoitlarda o'tkaziladigan 
tajribalarning bo'laklari iloji boricha bir qator qilib joylashtirilacli. 
Bunday tajribalarning yana bir o'ziga xos tomoni maydonning quyi 
qism idagi him oya y o 'lakchalarin i n isbatan kengroq (4—6m) 
bo'lishidadir.

Sug'oriladigan sharoitdagi tajribalarda egatlarning uzunligi joym rig 
nishabligi va tuproqlarning suv o'tkazuvchanligiga bog'liq holdii

Masalan:
Takrorlik:
Variant:
Nav:
Terim:
Sana (kun): 
0 ‘simlik soni: 
Ko'saklar soni:

IV
6

Buxoro 6 
ikkinchi
2 oktabr 2010-y. 
25 ta 
103 ta.
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tanlanadi. Egatlar uzunligi 150 m dan oshib ketmasligi kerak, aks 
holda tuproq bir tekisda namlanmaydi, ayrim joylarni suv bosishi 
mumkin.

Olinadigan jo ‘yaklarning chuqurligi ham o‘simlik turi va tuproq 
xususiyatlariga bog‘liq boMadi. Suv o ‘tkazuvchanligi yomon tuproq
larda jo ‘yaklar chuqurroq, suv o‘tkazish xususiyati yaxshi boigan 
tuproqlarda esa sayozroq (15 sm gacha) olinadi.

Sug‘orish muddatlari va m e’yorlari ham tadqiqotlarning dasturi 
asosida belgilanib, bevosita ekin turiga bogMiqdir.

MINERAL 0 ‘G‘IT TURLARI, SHAKLLARI VA 
M E’YORLARINI 0 ‘RGANISH BO‘YICHA 0 ‘TKAZILADIGAN 

DALA TAJRIBALARINING TIZIMLARI

0 ‘g‘it turlari bo‘yicha. Azotli, fosforli va kaliyli o ‘g‘itlar ustida 
o ‘tkaziladigan tadqiqotlarda 1) 0; 2) N; 3) P; 4) К  ko‘rinishdagi 
tajriba tizimi kamlik qiladi, albatta. Chunki tuproqda bir paytning 
o‘zida bir nechta oziq elementi tanqis boMishi mumkin.

Uch turdagi mineral o‘g‘itlarning ta’sirini o‘rganishda fransuz olimi 
Jorj Vill tomonidan taklif etilgan «sakkizlik tizimi» dan foydalanish 
qo‘l keladi:

1) 0; 2) N ; 3) P; 4) NP; 5) NP; 6) NK; 7) PK; 8) NPK.

Bu tizimni boshqa omillar bilan uyg‘unlashtirib qoMlash ham 
mumkin:

1. Oddiy haydash — o ‘g‘itsiz — sug‘orishsiz.
2. Oddiy haydash +  o ‘g‘it.
3. Oddiy haydash +  sug‘orish.
4. Oddiy haydash +  o ‘g‘it + sug'orish.
5. Chuqur haydash — o‘g‘itsiz — sug‘orishsiz.
6. Chuqur haydash +  o ‘g‘it.
7. Chuqur haydash +sug‘orish.
8. Chuqur haydash +  o ‘g‘it +  sug'orish.
«Sakkizlik tizim»ning ustunligi barcha turdagi o‘g ‘itlarni uyg‘un- 

lashtirish va taqqoslashda namoyon boMadi.
Lekin bu tizim ancha salobatli boMib, uni amalga oshirish ko‘p 

hollarda katta kuch talab qiladi. Shunday hollar boMadiki, ayrim 
mintaqalarda u yoki bu turdagi mineral o ‘gMt (masalan, fosforli) 
ahamiyatini o ‘rganish talab etiladi.
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U holda tajriba tizimini soddalashtirib, quyidagi ko'rinishga kel
tirish mumkin:

1) 0; 2) P; 3) NK; 4) NPK.

Tadqiqot natijalari aniqligini oshirish maqsadida fosfor m e’yori 
bo'yicha yana bir yoki bir nechta qo'shimcha variant kiritish mumkin:

1) 0; 2) P; 3) NK; 4) NKP; 5) NKP2; 6) NKP3.

Agar tajriba o'tkaziladigan tuproqda azot eng tanqis, fosfor undan 
keyingi element hisoblansa, tajriba tizimida fosfor va kaliyni azotsiz, 
kaliyni esa azot va fosforsiz, fonda o'rganishga hojat qolmaydi:

1)0; 2 )N v; 3)NP; 4) NPK.

Kaliy bilan yuqori darajada ta’minlanga^ tuproqlarda «sakkizlik 
tizim»ga quyidagicha ko'rinish berish mumkin:

1) 0; 2)N ; Щ  4) N P, 5) NPK.

Har uchta oziq elementiga ham talabchan ekinlar (masalan, 
sug'oriladigan sharoitlarda g 'o 'za yetishtirish) ustida o'tkaziladigan 
dala tajribalarda sakkizlikning qisqartirilgan «beshlik» tizimi bo'yicha 
ish ko'riladi:

1) 0; 2)NP ; 3)NK; 4) PK; 5) NPK.

Tajribaning bu tizimi Vagner tizimi deb ham yuritiladi.
Mitcherlix tomonidan tavsiya etilgan 1)NP; 2)NK; 3) PK; 4) NPK- 

ko'rinishdagi tizimda o'g'itsiz variant tushirib qoldirilgan, qaysiki tajribada 
o'g'itlarning ijobiy yoki salbiy natija berishini ko'rsatib bera olmaydi.

0 ‘g‘it shakllari bo‘yicha. Dala tajribalarida o 'g 'it shaldini to'g'ri 
tanlash muhim ahamiyatga ega. Ma’lumki, azotli o'g'itlarning o'zi 
turli shakllarda (NH4N 0 3, (N H4)2S 0 4, N aN 0 3, C a(N 03)2, CO(NH2)2 
va h.k.) ishlab chiqariladi. Bu o'g'itlarning ayrimlari fiziologik jihatdan 
esa nordon, ayrimlari ishqoriy bo'lib, tuproq xususiyatlari va o'sim
liklarning oziqlanishiga turlicha ta’sir ko'rsatadi. Odatda, o 'g 'it turlari 
ustidagi dala tajribalardan keyin o 'g 'it shakllari ustidagi tajribalar 
o'tkaziladi. O 'g'it shakllari ustida o'tkaziladigan tajribalarda awalam 
bor nazorat varianti vazifasini bajaradigan fon to'g 'ri tanlanishi lozim. 
Dala tajribalarining unumdorlik jihatdan bir jinsli bo'lgan moydoniln 
o'tkazilishiga va o 'g 'itning bir tekis taqsimlanishiga katta e’tiboi 
beriladi.
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0 ‘g‘it shakilari bo‘yicha o‘tkaziladigan dala tajribalari tizimlariga 
quyidagi misollarni keltirish mumkin:

I. Kaliyli o ‘g‘it shakilari o‘rganiladigan tajriba:
1) N P (fon);
2) N P +KC1;
3) N P +40%li kaliy tuzi;
4) N P+K 2S 0 4.
II. Azotli o ‘g‘it shakilari o ‘rganiladigan tajribalarda o ‘g‘itning 

ko‘rsatadigan fiziologik ta’siriui o ‘rganish uchun o‘g‘itsiz nazorat 
varianti ham kiritilishi lozim:

1) 0; 2) PK (fon); 3) Fon +  ammiakli selitra; 4) Fon +  mochevina;
5) Fon +  ammoniy sulfat.

III. Kompleks o ‘g‘itlar bilan dala tajribalari quyidagi tizimda 
o‘tkazilishi mumkin:

3.1. 1) o‘g‘itsiz yoki fon; 2) kompleks o ‘g‘it; 3) ekvivalent 
miqdordagi odiy o ‘g‘itlar aralashmasi.

3.2. 1) o ‘g‘itsiz yoki fon; 2) kompleks o ‘g‘it; 3) ekvivalent miqdordagi 
odiy o ‘g‘itlar aralashmasi; 4) kompleks o ‘g‘it +  oddiy o ‘g‘itlar.

IV. Konsentrlangan va oddiy o ‘g‘itlar samaradorligini taqqoslash 
uchun dala tajribasining taxminiy tizimi quyidagi ko‘rinishda boiadi:

1) o ‘g‘itsiz (nazorat); 2) NPK (oddiy o‘g‘itlar aralashmasi: ammiakli 
selitra, oddiy superfosfat, kaliy tuzi); 3) N PK  2-variantga ekvivalent 
miqdorda konsentrlangan 0‘g‘itlar aralashmasi: mochevina, qo‘sh 
superfosfat, kaliy xlorid; 4) Ammofos + N K  (oddiy o ‘g ‘itlar 
aralashmasi); 5) qo‘sh superfosfat + NK (oddiy o ‘g‘itlar aralashmasi).

0 ‘g‘it me’yorlari bo‘yicha. 0 ‘g‘it turlari va shakilari o ‘rganiladigan 
dala tajribalarida mineral o ‘g‘itlar o ‘rtacha m e’yorda qo‘llaniladi. 
Respublikamizda o‘g‘it ta’minoti yildan-yilga yaxshilanib borayotgan 
bo‘lsada, qishloq xo'jaligining o ‘g‘itga bo‘lgan ehtiyoji to ‘la qoplandi 
deb aytib bo‘lmaydi. Shu sababdan ham o‘g‘itlarning har bir kilo- 
grammini tejab-tergab ishlatish muhim vazifa hisoblanadi. Turli ekin
larning o‘g‘itga bo‘lgan talabchanligini faqat o‘g‘it m e’yorlari ustida 
dala tajribalarini o‘tkazish asosida hal qilinadi.

0 ‘g‘it me’yorlari ustida o ‘tkaziladigan dala tajribalarida uchta 
muammo qo‘yilishi mumkin:

1. 0 ‘g ‘itn ing qaysi m e’yorida oziq m odda birligi maksimal 
samaradorlikni namoyon qiladi?

2. Qaysi o ‘g‘it me’yorida hosildorlik eng yuqori ko‘rsatkichga ega 
bo‘ladi?
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3. Qaysi o ‘g‘it m e’yori xo‘jalik nuqtayi nazaridan foydali hisob
lanadi?

0 ‘g ‘it m e’yorlarini o ‘rganiladigan tajribalarda fonni to ‘g‘ri tanlash 
muhim ahamiyatga ega. Olinadigan natijalarni taqqoslash uchun tajriba 
tizimiga o ‘g‘itsiz (nazorat) variant kiritiladi. Bu borada qand lavlagi 
ustida o4kazilgan m um toz dala tajribasi tizim ini keltirish maqsadga 
muvofiqdir:

1. N azorat (o‘g‘itsiz) L  N e  P w K „
2- P „  E 8- N M P „  KM
3- N M PM 9 ' N 80 P 120 K 60
4- N„„ K № 10. N ,, P „  K .,
5- N M P B, K M - щ ш з ! »
6' N «, P 80 K60 12- N m Pw K IM

%
0 ‘g‘it m e’yorlarini o 'rganishda oziq elem entlarning nisbatiga ham 

alohida aham iyat beriladi. M asalan , g‘o ‘za ustida o ‘tkaziladigan 
tajribalarda N :P :K  nisbatan 1:0,7:0,5 va 1:1:0,5 ga teng bo‘lgan holni 
ko‘radigan boMsak, tajriba tizimi quyidagi ko‘rinishini oladi:

1. 0 ‘g‘itsiz (nazorat)
9  TsI P  КL. 1»20() Г ио Гк.,(Н)
3 N P К

•  200 200 100
4 N  P К250 175 125
5 N  P К250 1 250 125

0 ‘g‘it qoMlash m uddati va usullari bo‘yicha. 0 ‘g ‘itla r sam ara
dorligini oshirishda ularni qoMlash m uddatlari va usullari m uhim  
aham iyat kasb e tad i.K arto shkaga  kaliyni qoMlash b o ‘y icha  dala 
tajribasining tizim i quyidagicha boMishi mumkin:

1. F on  (kaliysiz):
2. F on  +K C l-kuzgi shudgor ostiga:
3. Fon +KC1- erta bahorda tuproqda ishlash davrida.
Azotli o ‘g‘itlar sam aradorligini aniqlashda tajriba tizim ini quyda- 

gicha tuzish mumkin:
1) P K -o ‘gMtlashda:
2) N P K  -asosiy o ‘g‘itlashda:
3) PK-asosiy o ‘g‘itlashda + N  qo 'sh im cha oziqlantirishda:
4) PK - asosiy o ‘g‘itlashda + 1 /2  N  asosiy o ‘gMtlaslida + 1 /2  N 

oziqlantirishda.
0 ‘g‘it qo‘llash m uddatlari bilan bogMiq tajribalarda o ‘g ‘it m e’yoriga 

jiddiy e ’tibor beriladi. M asalan, o ‘g ‘itlar qator oralariga yoki uyasiga
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beriladigan b o ‘lsa, yuqori m e’yordagi o ‘g‘itlar yaxshi samara bermaydi. 
B unday tajribalarda tajriba tizim iga q o ‘shim cha ravishda kam m e’yor
da (soclmia usuldagidan 3—4 — m arta kam) o*g‘it beriladigan variantlar 
ham  kiritiladi:

1) N K  (fon);
2) fo n + P 60 (sochm a): •.
3) fo n + P 20 (sochm a);
4) foiH-P (qator orasiga).

M IKRO ELEM ENT BILAN AMALGA OSHIRILADIGAN 
DALA TAJRIBALARI

M a’lumki, qishloq xo'jalik ekinlari hosildorligida B, Zn, Cu, M n, 
C o, M o kabi m ikroelem entlarning aham iyati katta. Bu elem entlar 
turli tuproqlarda turli m iqdorda uchrab, ularning qoMlanilishi ayrim 
tuproq larda yuqori sam ara bersa, ayrim  tuproqlarda sam aradorligi 
sezilmasligi mum kin. M ikroelem entlarning samaradorligi ko‘p jihatdan 
harakatchan  shakllarining tuproqdagi m iqdoriga b o g liq d ir. 0 ‘g lit 
q o ila sh  o ldidan ayni shakldagi m ikroelem entlar m iqdorini aniqlash 
m uhim  m asala hisoblanadi.B iz bu boMimda m ikroelem entlar bilan 
o ‘tkaziladigan dala tajribalarning o ‘ziga xos tom onlariga to ‘xtalib 
o 'tishn i lozim  deb topd ik . M ikroelem entlar bilan tajribalarni o ‘tkazish 
uslubiyoti 0 ‘zbekiston pax tach ilik  ilm iy -tad q iq o t institu ti (sobiq 
SoyuzNIXI) ning o ‘simliklar fiziologiyasi va biokimyosi laboratoriyasida 
ishlab chiqilgan. Tadqiqotlar m aqsadidan kelib chiqqan holda tajriba 
tizim i turli tum an b o lish i mum kin.

0 ‘sim liklarning m a’lum bir tuproq tipida qaysi m ikroelem entlarga 
talabchanligini aniqlash m uhim  masala hisoblanadi. Bu m uam m oni 
hal qilish uchun  quyidagi tizim da dala tajribasi q o ‘yiladi:

1) N P K  (fon)-nazorat;
2) fon+B ;
3) fon+ Z n ;
4) fon + C u ;
5) fon+ M n;
6) fon+ M o;
7) fon+ C o.
M akroelem entlarda b o lg an i kabi m ikroelem entlarda ham ionlar 

antagonizm i va ionlar sinergizmi kuzatiladi. Shu masalaga oydinlik 
kiritish uchun  dala tajribasining quyidagi tizim i tavsiya etiladi:
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1) N PK  (fon)-nazorat;
2) fon+B ;
3) fon+ Z n;
4) fon+C u;
5) fon+ M n;
6) fon+M o;
7) fon+C o;
8) fon+B  + Z n;
9) fo n + Z n + C u  ;
10) fon+ Z n+ M o;
11) fo n + Z n + C u + M n ;
12) fo n + B + C u + C o  va h.k.
Agar tajribalarda m ikroelem entlar bilan boyitilgan m akroo 'g 'itlar 

m asalan, am m ofos yoki superfosfat o 'rganilayo.|gan bo 'lsa, tajriba 
tizim iga ikkinchi nazorat variant! sifatida albatta tarkibida m ikro
elem ent tutm agan am m ofos yoki superfosfat kiritiladi va u  holda 
tajriba tizim i quyidagicha ko‘rinish oladi:

1) N P K  (fon)-nazorat;
2) fon+ Z n  (Z n S 0 4 .7H 20  holatda);
3) fon+ Z n  (ammofos yoki superfosfat tarkibida);
4) fon+ C u (C u S 0 4 .5H 20  holatda);
5) fon+C u ( am m ofos yoki superfosfat tarkibida) va h.k.
Hozirgi kunda texnik tuzlar bilan bir qatorda tarkibida u yoki bu

m ikroelem entni tutgan ruda va noruda ko'rinishidagi sanoat chiqin- 
d ilardan foydalanish ham  m uayyan aham iyat kasb etm oqda. Shu 
sababdan mazkur chiqindilar o 'z  hududlariga yaqin m aydonlarda sinab 
ko'rilishi va ulardan foydalanishning maqsadga muvofiq yoki muvofiq 
emasligi aniqlanishi lozim.

O 'zbek istonn ing  karbonatli tup roq larida  tuproqqa solinadigan 
m ikroelem entlar tezda qiyin eriydigan shaklga o 'tad i va ularning 
samaradorligi keskin kamayadi. M ikroelem entlarni kompleks organik 
birikm alar-xelatlar shaklida qo 'llash muayyan qiziqish uyg'otadi. Shu 
asosda o 'tkaziladigan tajribalarda ham  asosiy nazorat variantidan 
tashqari o 'rganilayotgan m ikroelem entning texnik tuzi solinadigan 
qo'shim cha nazorat variant ham kiritiladi. M ikroelementlarning sam ara
dorligi o'rganiladigan dala tajribalar kam ida to 'r t takrorlikda o'tkazilib, 
bo'lm alarning yuzasi 200—250 m 2 ni tashkil etishi lozim. Bo'lm a yuzasi 
100—150 m 2 bo'lgan tajribalarda takrorliklar soni 6—8 taga yetkaziladi. 
M ik ro o ‘g ‘itlarn ing  yangi tu rlari o 'rg an ilad ig an  dala ta jribalarda
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boMmalar yuzasining 50—100 m 2, takrorlik lar sonining esa 8 ta  bo 'lish i 
maqsadga muvofiq liisoblanadi.

M ikroelem entlarning sam aradorlig ini aniqlash uehun ularni dala 
tajribalarda turli usullarda q o ‘liash m um kin. U rug‘larai m ikroelem ent 
eritm asida ivitish yoki m ikroelem ent talqoniga bulg‘ash, tuproqqa 
solish yoki o bsimlikka eritm a shaklda purkash shunday usuliar jum lasiga 
kiradi. Aytilganlar ichida u rug‘larn i m ikroelem ent eritmasida ivitish 
ham da o ‘simliklarni am al davrining turli m uddatlarida qo‘shim cha 
oziqlantirish yaxshi natija beradi. M ikroo‘g‘it sifatida ishlatiladigan 
sanoat chiqindilarini kuzgi shudgor ostiga solish tavsiya etiladi.

Tajribalarda bo‘r H 3B 0 3 (17,5%  B) shaklda, rux Z n S 0 4 -7H20  
(22,0% Z n), mis C u S 0 4 -5H20  (25,5%  C u), marganes M n S 0 4 -5H20  
(2 2 ,8 %  M n ), k o b a lt C o S 0 4 -7H 20  (21 ,0%  C o) va m o lib d en  
(N H 4)2M o 0 4 (49,0% M o) shakllarida ishiatiladi.

U rug‘larni m ikroelem ent eritm asida ivitish uchun bo‘rning 0,02— 
0,05; m arganesning 0,05; ruxning 0 ,03—0,04; m olibdenning 0,01—  
0,05 va kobaltning 0,01—0,10%  li eritm alari ishiatiladi.

U rug‘larni nam lash m uddati — 12 soat, urug‘ va eritm a o rtasidagi 
nisbat — 2:1. .

M ikroelementlarni ekishgacha yoki q o ‘shim cha oziqlantirish paytida 
tuproqqa solish uchun quyidagi dozalar tavsiya etiladi: bo‘r — 1,0— 
1,5; rux — 2—4; mis — 1—3; m arganes — 4—10; molibden — 0,5— 1,0 
va kobalt — 0,3—0,5 kg/ga. M asalan, tajriba variantiga (yuzasi 200 m 2) 
1,0 kg/ga m iqdorda b o ‘r q o ‘llash rejalashtirilgan boMsa, tuproqqa 
solinadigan m ikroo‘g‘it m iqdori quyidagicha hisoblab topiladi:

1. 17,5 kg bo‘r  100 kg H 3B 0 3 tarkibida boMsa,
1,0 kg bo‘r x kg H 3BO3 tarkibida boMadi, 
bundan: x = l - 100/17,5 = 5 ,7  kg H 3B 0 3.

2. I ga (10000 m 2) m aydonga 5,7 kg H 3B 0 3 berilsa,
200 m 2 m aydonga x kg H 3B 0 3 beriladi,

bundan: x = 5 ,7 -200 /10000 =0,114 kg M3B 0 3.

M ikroelem entlarni qoMlash bo‘yicha oMkaziladigan dala tajribalarda 
barcha agrotexnik tadbirlar va kuzatish ishlari 0 ‘zbekiston paxtachilik 
ilm iy-tadqiqot instituti uslu'oiyoti asosida oMkaziladi.

0 ‘zbekiston tuproqshunoslik va agrokim yo davlat ilm iy tekshirish 
instituti va 0 ‘zbekiston paxtachilik ilm iy-tadqiqot instituti olim lari 
to m o n id an  tu p ro q la r ta rk ib ida  b o ‘r I m g/kg (qaynatilgan  suvli
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so 'rim da), marganes 100 mg/kg, nix 1,5—2,0 m g/kg, kobalt 0,2 m g/kg 
(natriy atsetat so 'rim i, pH 3,5) va m olibden 0,15 m g/kg (oksalat 
so 'rim i) dan kam bo‘lganda tegishli m ikroo 'g 'itlarn i qo 'llash  yaxshi 
sam ara berishi aniqlangan. Shu sababdan tajriba u ch u n  tanlangan 
m aydon tuproqlarida asosiy oziq elem entlar (N P K ) dan tashqari 
m ikroelem entlarning o'sim liklar tom onidan o 'zlashtiriladigan shaklla- 
rining miqdori ham  aniqlanadi.

O 'zlashtiriladigan m ikroelem entlar miqdori tuproqning haydalm a 
qatlami va uning ostidagi qatlam dan aniqlanadi.

H ar bir bo 'lm adan olinadigan 15—20 dona tuproq nam unasidan 
bitta o 'rtach a  aralashtirilgan nam una olinadi. Tuproqlar tarkibidagi 
m ikroelem entlar miqdori o'sim liklarning o'suv davrlarini hisobga olgan 
holda 3~5 m arta aniqlanadi.

O 'sim liklar tahlili har bir variantning ikkita takrorligida amalga 
oshiriladi. (М етоды агрохимических и м икробиологических и с 
следований, С ою зН И Х И , 1969). I

Amal davrida o'sim liklar tarkibidagi m ikroelem entlar m iqdori ham  
aniqlab boriladi. Defolitsiyadan oldin o'sim liklar tom onidan olib chiqib 
ke tilad igan  m ik ro e lem en tla r m iqdori an iq lan ad i. T u p ro q la r  va 
o'sim liklar tarkibidagi mikroelem entlar miqdorini bir-biri bilan bog'lash 
va taqqoslash, ularning qo 'shim cha hosilni shakllantirishdagi hissasini 
aniqlash im konini beradi.

Sinov savollari
1. Vegetatsiya, lizimetr va dala tajribalarining o'xshash hamda farq- 

laniivchi tomonlari nimada namoyon bo'ladi?
2. Vegetatsiya tajribalarining qanday turlarini bilasiz? Lizimetr tajriba- 

larining-chi?
3. Dala tajribalari oldiga qanday talab lar qo ‘yiladi?
4. Dala tajribasining tarkibiy qismlariga nimalar kiradi?
5. O'g'itlar ustida amalga oshiriladigan dala tajribalari boshqa turdagi 

dala tajribalaridan nimasi bilan farqlanadi?
6. Sifat va miqdoriy tahl’l deganda nimani tushunasiz hamda. ulardan 

agrokimyoda qanday maqsadlarda foydalaniladi?
7. Miqdoriy tahlilning tortma usuli mohiyati nima?
8. Miqdoriy tahlilning asboblar ishlatish bilan bog'liq qanday usullari ni

bilasiz?
9. Spektral tahlilning mohiyatini qanday tushunasiz?
10. Spektrografik usul va undan foydalanish imkonlyatlari qanday?
H . Alangali-fotometrik usulning mohiyati nimadan iborat?
12. Atom-absorbsiya usuUning afzalliklari nimada namoyon bo'ladi?
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