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KIRISH

Kimyo fani inson hayoti va ishlab chigarishning ko‘p sohalariga
Hi/mat giladi. Kimyo fani taraqqgiy etgan sari, uning xizmat doirasi
kciigayib bormoqgda. Taraqqiyotning hozirgi bosqichida qishloq
so'Juligini ham kimyosiz tasawur gilish mumkin emas. Masalan, katta
mnydonlarda makro, mikroo‘g‘itlarsiz hosilning miqgdorini va sifatini
ush lrish mumkin emasligi aniq. Pestitsidlarsiz gishloq xofjaligida
/lITlllieunandalarga, kasailik targatuvchi mikroblarga va yowoyi o0 ‘sim-
ilklitrga garshi nmvaffagiyat bilan kurashish giyin.

O'simliklarning o‘sishi, taraqqgiyotini boshgarishga imkon
hciuvchi stimulatorlar, vitaminlar, fermentlar, gormonlarning
ilmmiyati beqgiyosdir. Bir so‘z bilan aytganda, dehgonchilikda ham
kimyo fanining ko‘plab mahsulotlari-moddalari ishlatiladi.

Kimyoning dehqgonchilikda goMlIanilishini agronomik kimyo deb
hliimi bo‘ladi va mantiq nuqtayi nazaridan bu fanga gqishloq
Hn'Jiillfining kimyo fani aralashgan barcha yo'nalishlari kiradi, deb
In-inhinymiz. Har bir yo‘nalish agrokimyo fani tarkibida mustaqil
Villk boMimni tashkil giladi. Bular — «o‘g‘itlar va ularni go'llash»,

e enuliklarni kimyoviy yo‘l bilan himoya qilish», «o‘simliklarning
u'nUhlni, taragqgiyotini kimyoviy yo‘l bilan boshqarish», «kimyoviy
mn liuutsiyalash» va hokazolardir.

Xulg xojaligining muhim tarmoglaridan biri o ‘simlik mahsulotlarini

lInhlirish hisoblanadi. 0 ‘zbekiston mustaqillikka erishgach, gishloq
Hti'jiliigi mahsulotlarini ishlab chigarishda muhim ijobiy o‘zgarishlar
n»'y bcrmoqda.

Kfspublikaning «oltin» boyligi hisoblangan sug‘oriladigan va
iiilrnlkor yerlardan foydalanishning yangi shakllari vujudga keldi,
ilohqonchilikka oid zamonaviy texnologiyalar har xil tuproqg va iglim
eInnifllarida sinab ko‘rilmogda va go‘llanilmogda. Ko ‘pdan ko‘p xorijiy
tliivliHInr investitsiyalari ishlab chigarishning asosiy va yordamchi
itiimoglaiiga yo‘naltirilmoqda.

Oishloq xofaligida ishlab chigarishning bozor munosabatlariga
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monandligi tuproq unumdorligi, mazkur yerlarda yetishtirilayotgan
ekinlar hosildorligi, o‘g‘itlardan ilmiy asoslangan holda foydalanish,
ya’ni dehgonchilik madaniyatiga bog‘ligdir. Shularni nazarda tutgan
holda ushbu darslikda gishlog xojaligi uchun mutaxassis tayyorlash
bo‘yicha bakalavriaturaning o‘quv rejasida ajratilgan soat hajmida va
go‘yiladigan talab doirasida agrokimyo, o‘simlikshunoslik, o'simlik-
larning oziglanish nuqgtayi nazaridan tuproq xossalari, o‘g‘itlar va
0‘g‘it qoMlashga oid nazariy va amaliy tushunchalar bayon gilingan.

Darslik «tuprog-o‘simlik-o‘g‘it» tizimida yozilib, mavzular shu
uchala obyekt o‘rtasidagi aloga, bog‘liglik va o°‘zaro bir-biriga ta’sirni
hisobga olgan holda o‘g‘it berish yo‘li bilan tuprog unumdoriigini
ko‘tarish, olinayotgan hosilning miqdori va sifatini yaxshilash
masalalarini yoritishga bag‘ishlanadi.

0 ‘g‘itlar tuprog unumdoriigini ko‘tai*ishda, hosilni oshirishda juda
kuchli omil hisoblanadi. Cfiunki o‘g‘itlar yordamida, eng awalo,
tuprog gumus, azot va boshga kul elementlar bilan boyiydi. Buning
natijasida gishloq xofjalik ekinlari hosili ko‘payib, sifati yaxshilanib
boradi. Ekinlardan olinadigan hosilning gariyb yarmi (ba’zi hollarda
60—70% i) mineral o‘g‘itlar hisobiga olinadi. Aksariyat ekinlarda o‘g‘it
go‘llash bilan bog‘liq sarf-xarajat hosil bilan kamida 2—3 barobar
boMib gaytadi.

0 ‘g‘itlardan olinadigan iqtisodiy samara tuprog-iglim sharoitlari,
o ‘g‘itlarning me’yori, muddati va yuksak agrotexnika tadbirlari asosida
goMlash bilan uzviy bogiiq. 1980-yilda dunyo bo‘yicha 111,7 min. t
mineral o‘g‘it ishlatilgan bo‘lsa, XXI asrning boshlariga kelib, xalgaro
amaliy tizimli tahlil instituti (NASA) hisobi bo‘yicha 287 min. t,
BMT qoshidagi Sanoat taraqqiyoti tashkiloti (UNIDO) ma’lumoti
bo‘yicha 307 min. t mineral o‘g‘it tayyorlandi. 2015—2020-yillarda
bu ko‘rsatkich 2—3 marta oshadi. Hozirgi kunda rivojlangan
mamlakatlarda kishi boshiga 145 kg, rivojlanayotgan mamlakatlarda
esa atigi 23 kg mineral olg‘it to‘g‘ri keladi. 0 ‘zbekistonda azotli
0‘gfit unga bo‘lgan talabga ko‘ra 70%, fosforli o‘g‘it 40% ishlab
chigiladi, kaliyli o‘g‘itlar esa xomashyo yo‘gligi sababli umuman
tayyorlanmaydi.

Qishloqg xojaligini imkon gadar mexanizatsiyalash, elektrlashtirish,
kimyolashtirish va melioratsiyalash asosidajadal rivojlantirish Respub-
likamiz agrar siyosatining asosi hisoblanadi. Mustagillikning birinchi
kunlaridan boshlab o‘g‘it ishlab chigarishni ko'paytirish, ular assorti-
mentini yaxshilash, «... qishlog xofaligini zarur mineral o‘g‘itlar,
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O‘llmliklarni himoya qilish vositalari bilan ta’minlashni nafagat tubdan
u'/gartirishi, balki agrokimyo qoidalariga gat’iy amal qilishda talab-
I'linnlikni oshirishi, ularni qo‘llash madaniyatini yuksaltirish lozim»
llI'Jga jiddiy e’tibor berildi.

1996-yilning 7-avgustida 0 zbekiston Respublikasi Vazirlar Mah-
kumasining «Qishloq xofalik ishlab chiqgarishida agrokimyo xizmati
Im'rsatishni takomillashtirish chora-tadbirlari tolg‘risida»gi garori ham
ilcligonchilikni kimyolashtirishni kuchaytirishda muhim gadam bo‘ldi.
(,)in;iyotgan jamiyatimiz maqsadi va vazifasidan kelib chigib, o‘g‘itlarni
<|lo*llashda asosiy e’tibor ularni samarali gqo‘llashga qaratilishi kerak.
('liunki igtisodiy nuqtayi nazardan foyda bermaydigan o‘g‘itlarni
iin'l lash moddiy zarar keltiradi, xolos.

Agrokimyo fanining muhim yo‘nalishlaridan yana biri — o‘g‘itlar
(lo‘llash ekologiyasidir. 0 ‘g‘itlar noto‘g‘ri goMlansa atrof-muhitni
Illoslantiradi va ekologik muammolarni keltirib chigaradi. 0 ‘g‘it qo‘lla-
I".imla ckologiya muvozanatini buzmaslik asoslarini ham talabalar
Viikslii bilishlari lozim.

llurmatli talaba! 0 ‘simliklaming oziqlanishi, tuprog unumdorligi
vn 0°‘g‘it qoMlash sohasida erishilgan yutuqlar bilan bir gatorda shuni
I.lkltllash kerakki, o‘simlik tomonidan oziq elementlarni o‘zlashtirish
ViVniilishida hali ko‘p yechilmagan muammolar mavjud. Hatto ayrim
littllarda yechilgan masalalar bo‘yicha ham bahslar bo‘lib turadi. Shu
mimosabat bilan ushbu darslikda keltirilgan ma’lumot, usul, tushuncha
\ii kitmchiliklar hagida o‘z fikrlaringizni bildirmoqchi bo‘lsangiz,
nlilltulan sizga minnatdorchilik bildiramiz.



| bob. AGROKIMYO HAQIDA TUSHUNCHA

AGRONOMIK KIMYONING PREDMETI
VA USULLARI

Inson oziglaiiishi o ‘simlik mahsulotining migdori va sifatiga bog‘lig.
Bundan tashqari, o‘simlik mahsuloti sanoat uchun xomashyo bo‘lib
xizmat qiladi.

Hosil migdori juda ko*p omillarga bog‘lig, shularning ichida eng
muhimlaridan biri gishlog-xojalik -ekinlarini ozig elementlar bilan
kerakli migdorda va o0‘z vaqtida ta’minftshdir.

Ko‘pchilik tuproqlar tabiatan o‘simlik ol'adigan shaklda oziqa
elementlarni (azot, fosfor, kaliy, magniy, oltigugurt, kalsiy, mis, bor,
marganes, rux, molibden, kobalt va boshga elementlar) kam migdorda
saqlaydi.

Hosil bilan har yili tuprogdan katta migdorda oziga elementlar
daladan chigib ketadi. Ulardan xolos bir gqismigina organik massalar
va 0zig moddalar shaklida tuprogga qaytib keladi.

Bunga yana yuvilib ketadigan, havoga uchib ketadigan, tuproqda
reaksiyaga kirishib cho‘kmaga tushadigan oziq moddalar miqdorini
ham qo‘shish kerak bo‘ladi.

Atmosfera azotini o‘zlashtiradigan dukkakli o‘simliklar, erkin
yashovchi azatobakterlar, fosfobakter yordamida tuprogda yuzaga
keladigan o‘simlik olishi mumkin bo‘lgan shakldagi oziq elementlar
birikmalari tuprogdagi defitsitni to‘lig gqoplay olmaydi.

Xolos, gqo‘shimcha holatda o‘g‘itlar sifatida beriladigan oziq ele-
mentlargina tuproqgdagi yetishmay golgan oziqg moddalarning o ‘rnini
goplashi, tuprogda ozig moddalar miqgdorini ko‘paytirishi mumkin.
Ana shu o‘g‘it berishning optimal tizimini yaratish bilan agrokimyo
fani shug‘ullanadi.

Bundan tashqari, tabiatda nordon, sho‘rtob va taqirli tuproqlar
uchraydi. Nordon tuproqlar tarkibidagi natriy ionlarni sigib chigarish
uchun kimyoviy usullardan foydalanish yaxshi samara beradi.

Bu yo‘nalish ham agrokimyo fanida alohida bo”imni tashkil giladi.
Shundan kelib chigib agrokimyo fanining predmetini aniglash kerak
bo‘ladi.



Agrokimyo fani o‘simlik oziglanishi va tuproq meliorativ holatini
yaxshilash jarayonlarida o‘simlik, tuproq va o‘g‘it o‘rtasidagi o‘zaro
munosabatni o‘rganadi. Buni akademik D.N. Pryanishnikov quyidagi
uchburchak shaklida ko‘rsatgan (1-rasm):

I-rasm. Tuprog-o‘g‘it-o‘simlik tizimining o‘zaro
munosabati sxemasi.
0 ‘simlik, tuproq va o‘g‘itlarning o ‘zaro ta’sirini o'rganganda iqlim
Mi boshqa sharoitlar hisobga olinadi hamda bu bog‘lanishni quyidagicha
insvirlash mumkin (2-rasm.)

2-rasm. Tuproq-iqlim-o°‘g‘it-o‘simlik tizimining
0°‘zaro munosabati sxemasi.

Agrokimyo fanining asosiy magsadi, shu fanning asosiy quroli
hit'lgnn o‘g‘itlar yordamida eng awalo tuprog meliorativ holatini,
Millmdoi'ligini yaxshilash va shu orqgali osimliklar hosilining migdorini
kn‘|>ytirib, sifatini oshirishdan iboratdir.

Shu maqgsaddan kelib chigib, agrokimyoning asosiy vazifasi quyi-
dlifilolm aniglanadi: turli tuproq sharoitlarida har xil o‘g‘itlar samara-
durllgini aniglash, dehgonchilikda ozig moddalar aylanish doirasini

i[lIIli indbirlarini ishlab chigishdir.
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0 ‘simliklar oziglanishini o‘rganish agrokimyoni awalo O‘simliklar
fiziologiyasi va biokimyosi bilan uzviy bog'laydi. Tuproqda o ‘g‘itlami
o”zgarishi tuprogning xossalariga, kimyoviy va mikrobiologik jarayon-
lariga bog'liq boMib, agrokimyo fanini tuprogshunoslik, tuproq kimyosi,
biologiyasi va mikrobiologiya fanlari bilan bog‘laydi.

Agrokimyo dehqgonchilik va tuprog melioratsiyasi, o'simlikshu-
noslik, o‘simliklarni himoya qilish, mexanizatsiya hamda iqtisod fanlari
bilan bogMangan holda ish olib boradi.

Agrokimyo fani 0‘z oldiga qo‘ygan vazifalarni hal gilishda o ‘zining
maxsus tadqigot usullaridan foydalanadi.

Agrokimyoviy tadgiqotlar go'yilgan maqgsad va vazifalardan kelib
chiggan holda laboratoriya’vegetatsion, lizimetr, dala va ishlab chiqga-
rish tajribalari usullari bilan amalga oshiriladi.

Bu usullar birgalikda goMlaniladi va bir-birini toMdiradi. Laborato-
riya yordamida asosan tuproq, o‘simlik va o‘g‘itlar kimyoviy analiz
gilinadi hamda kichik laboratoriya tajribalari o ‘tkaziladi.

Vegetatsion tajribalar-maxsus uychalar, issiq xona, fitotron va
vegetatsion maydonchalarda amalga oshiriladi va albatta o'simlik
o ‘stirish bilan bog'liq boMadi.

Vegetatsion tajribalar yordamida ayrim omillarning, shu jumladan,
oziq elementlarni o‘simlikning o'sishi, rivojlanishi, modda almashinuvi
va hosildorligi ta’siri o'rganiladi.

Lizimetr tajribalar maxsus qurilmalarda tabiiy sharoitga yaqginroq
bo‘lgan muhitda olib boriladi. Bu usul yordamida tuprogdagi oziq
elementlar migratsiyasi, transformatsiyasi, tuproq xossalarining o ‘zgari-
shi hamda izotop usullar yordamida o‘simliklarning modda almashinuvi
va mahsulotning sifatini o‘zgarishi kabi masalalar o‘rganiladi.

Dala tajribasi usuli ishlab chigarish sharoitiga yaqin bo‘ladi va
to‘g‘ridan-to‘g‘ri dalada har xil kattalikdagi maydonchalarda olib
boriladi. Maydonning katta-kichikligiga garab makro va mikro dala
tajribalari bo‘ladi.

Hali katta maydonlarga chigarish erta bo‘lgan masalalar oldin
mikro-dala tajribalarida o‘rganiladi, undan keyin esa katta dalalarda
makrodala tajribalari usuliga o ‘tiladi. Shunday masalalar borki, ularni
mikro-dala tajribalarida o‘rganish yetarli hisoblanadi. Agrokimyo fani
ishlab chiqgarish tajriba usulidan ham foydalanadi. Bunda tajriba uchun
olingan yer maydoni kattaligi jihatdan ishlab chigarish maydonlariga
yagin boMadi. Shuning uchun ham ishlab chiqgarish tajribasi natijalari
asosida ishlab chigilgan tavsiyalarni to‘g‘ridan-to‘g‘ri ishlab chigarish
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nhuroitida foydalanilsa boMadi. Bulardan tashgari, agrokimyo fani
kimyo, fizika, o‘simliklar fiziologiyasi, mikrobiologiya, amaliy mate-
innliku va boshqga fanlar uslubiyatlaridan ham foydalanadi.

AGROKIMYONING BOSHQA FANLAR 0 ‘RTASIDA
k TUTGAN 0 RNI

Agrokimyo asoslari o‘simliklarning ildiz orqgali oziglanish na-
/.nriyasini, o‘simliklarning oziqglanishi nuqtayi nazaridan tuproqning
lioluli va xossalari, ularni yaxshilash, o‘gMtlarning xossalari hagidagi
In’llmotni o0z ichiga oladi.

Agrokimyo yashil o‘simliklarning funksiyasini, o‘simliklar organiz-
IHilling hayotiy jarayonlari qonuniyatlarini o‘rganuvchi fan boMib,
(t'smiliklar fiziologiyasi fani bilan chambarchas bogMiqdir. Agroki-
liyitniiig tarkibida o ‘simliklar organizmining xususiyatlari, oziglanishi
lliKjiclagi bilimlar asosiy qismni tashkil giladi.

()‘simliklardan yugori hosil olish uchun ishlab chigiladigan tadbirlar
IVi.Imlik organizmini chuqur bilish, tashgi muhit sharoitlarini o ‘simlik
Inluhl darajasida moslashtirish haqidagi bilimlarga asoslanadi. Tashqi
Ammo bu fanlarning kimyoviy jarayonlar boMimlarini agrokimyo fani
(nmn o'rganadi va yuqorida aytilgan fanlar bilan chambarchas bogMiqgdir
11 liulval).

I-jadval
Agrokimyoning boshqga fanlar o‘rtasida tutgan o‘rni
I Hiyi'’kl vn obyekt Uslubiy . . . .
STIHIUVCil fanlar fanlar Agrokimyo Agrofizika Agrobiologiya
OMinlik 0 ‘simliklar  O'simlikkimyosi 0 ‘simlikdagi fizik Ko’payish,
fiziologiyasi (modda jarayon (energiya rivojlanish
almashinuvi) almashinuvi)
liiproq Tuprogshu- Tuproq Tuproq Tuproq
noslik kimyosi fizikasi biologiyasi
2|1 Ini Iglimshu- Atmosfera Atmosfera- Atmosfera
noslik kimyosi fizikasi biologiyasi
Attrnlexnlk Dehgonchilik 0 “‘g‘itlar Tuproqga ishlov Seleksiya
iitithlrinr go'liash berish

Mundnn tashqgari, agrokimyo fani dehqgonchilik fani bilan ham
i[iillli] alogada, chunki uni «o‘gMtlar goMlash» boMimini agrokimyo
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fani ishlab chiqgadi. 0 ‘g‘itlar tizimini tuproq sharoitiga, O‘simliklar
turi va naviga garab o°‘zgartirib turadi.

Bu jadvaldan ko‘rinib turibdiki, agrokimyo, agrofizika, agrobiolo-
giya fanlari uslubiy fanlarga kiradi. Ya’ni, bu fan o°‘zining mavjud
uslublari bilan o‘simlikni, havoni, tuprogni o'rganib, shu bilimlar
asosida o°‘g‘it qoMlash tizimini ishlab chigadi.

Tuproqqga ishlov berish, o‘simlikni parvarishlash, namlik, karbonat
angidrid gazi bilan ta’minlash, o‘sishni susaytiruvchi va kuchay-
tiruvchi moddalarni goMlash kabilar foydalaniladigan o‘g‘itlarning
turlari, shakli, miqdori tuprogqga solish uslublari, muddatlari bilan
0 ‘zaro moslashtirilishi lozim. Bunday o'zaro moslikka putur yetishi,
yuqorida gayd etilgan ekinni parvarish qilish usullarining samarasini
juda pasaytiradi.

0 ‘z vaqtida K.A. Timiryazov «mineBgl o‘g‘itlardan samarali foyda-
lanish zamonaviy dehgonchilik fanining asosj bo‘lishi bilan birga u
agronomik kimyo va o ‘simliklar fiziologiyasiga tayangan bo‘lishi lozim»
— degan edi. Agrokimyo — ham kimyoviy, ham biologik va gishloq
xofjalik fanidir. Agrokimyogar muayyan ekin navidan yngori hosil
yetishtirish uchun o‘g‘itlardan foydalanib, dehgonchilikda goMlanila-
digan hamma ta’sir etish usulublaridan bir yo'la foydalanadi. Lekin
bunda ta’sir etish doirasining ogibatini qay darajada boUishini inobatga
olinishi lozim. Masalan, azotli o‘g‘itlardan to‘g‘ri foydalanmaslik yer
osti suvlarini nitratlar bilan ifloslanishiga olib keladi. Ichiladigan suv,
sabzavot va boshga o‘simliklarda nitratlarning tez to‘planishi odam
va hayvon organizmidagi modda almashinuvini ham izdan chiqaradi.

AGROKIMYO FANINING RIVOJLANISH TARIXI

0 ‘simliklarning oziglanishi to‘g‘risidagi
ik fikrlar

Agrokimyo fani dehgonchilikning hayotiy zarur talablari asosida
yuzaga keldi. Ma’lumki, dehgonchilik insoniyat tarixidagi eng gadimiy
islilab chigarish sohasi hisoblanadi. Dehgonlarjuda gadim zamonlardan
buyon tuprog unumdoriigini oshirish uchun turli tuman vositalardan
foydalanib kelganlar. Bu vositalar ko'p hollarda tavakalchasiga ishlatilsa
ham, o‘zining ijobiy natijalarini bergan.

Masalan, gadimgi rimliklar tuprogga chorva mollarining axlatlaridan
tashqari kill, gips, ohak va mergel kabi mineral moddalarni ham solish
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lozirnligini yaxshi bilganlar. Tuprogning tiplariga garab mergelning
Iwli xillarini gollash yaxshi natija berishini e’tirof gilganlar. Shu-
niiigdek, ekinlar almashiab ekilganda, tuprogga solinadigan moddalar
vnkka ziroatchilikdagidan ko'ra yugori samara berishi amalda isbot-
Inngan.

Ayrim o‘simliklarning gullash davrida urib, tuprogqa aralashtirib
yuborish, izidan ekiladigan ekin hosildorligini sezilarli darajada oshirishi
Viv.uviy vulgoni yon bag‘irlarida lyupin o‘simligini yetishtirish
[limyonida aniglangan.

I.ekin tuproqqga aralashtirib yuborilgan ko‘k massa uni azot bilan
hoyilishini, shuningdek, vulgon lavasi tarkibidagi ko‘p migdordagi
«lvin eriydigan fosfor va kaliyni lyupinning ildizidan ajraladigan
nordon suyuqlik eritib, o‘simlik o‘zlashtira oladigan holatga o ‘tkazib
berishini mahalliy aholi bilmagan, albatta.

Meksikada yashagan hindu gabilalari o‘zlarining ehtiyojlaridan
oilib golgan, shuningdek, toMgqinlar girg‘oqga chigarib tashlagan
Imliglarni maydalab, tuprogga solish, makkajo‘xori hosildorligiga ijobiy
In'sir ko‘rsatishni kuzatganlar, lekin uning mohiyatini tushunib yetma-
gnnlar. Dehqgonchilik «kashf gilingan» ilk davrlarda insonlar hosil
liigdirini bevosita xudolarning nomi va faoliyati bilan bog‘laganlar.
| ekin vagt o‘tishi bilan agrotexnikatadbirlarining, shu jumladan o‘sim-
likinrni oziglantirishning dehgonchilikdagi ahamiyati yaggol namoyon
Iwfa bordi va bu masalaga oid asarlar paydo boidi. Masalan, 0z
iluvrining mashhur kishisi Kolumellaning asarlarida dehgonchilikka
old kitob yozgan 50 dan ortiqroq tadgiqgotchining nomi Kkeltirilgan.
| ekin ularning juda ham kam qismi bizgacha yetib kelgan.

Miloddan awalgi VIII asrda Gesiod dehqgonchilik tagvimini
nn/mda ifoda gilgan bo‘lsa, undan uch asr keyin (miloddan awalgi V
uniy  Ksenofondning «lgtisod» asarida dehqonchilik masalalari bir
mimcha keng bayon gilindi.

«0‘simliklar ganday qilib va nima bilan oziglanadi» — degan
iwvol gadim-gadimlardan buyon insonlarni, aynigsa ilm ahlini
i[l/Iqtirib kelgan.

Hu savolga birinchi boiib buyuk yunon mutafakkiri Arastu (Aris-
lolel) eramizdan awalgi IV—II asrlarda to‘g‘ri javob berdi. U o*sim-
liklur o‘zlarining ildizlari bilan tuproqgdan kerakli ozig moddalarni
nVlaslitiradi, degan xulosaga keldi.

14*dofrast (Arastuning eng iqtidorli shogirdi) ustoziga garshi oMaroq,
o’simliklar fagatgina yashil barglari bilan oziqlanadi, ildizlar esa,



o ‘simliklarni substratda tutib turish uchun xizmat giladi, degan g‘oya-
ning tarafdori edi.

Mana shu ikkita taxmin (gipoteza) keyinchalik o'simlikla-rning
oziglanishidagi bitta jarayonning ikki tomonini-ildizdan (mineral) va
havodan (fotosintez) oziglanishlarning rivojlanishiga asos bo‘ladi.

Feofrastni botanika fanining «otasi» deb ataydilar. Lekin u tuproq-
shunoslik haqgida fikr yuritib, uning xossalari va tarkibini o°‘rgangan,
ekinlarni guruhlashga harakat qilib, ularga o‘g‘it (mahalliy o‘g‘it,
albatta) turlarini tavsiya gilgan edi.

Yunonistonda dehgonchilik va o ‘simliklarning oziqlanishi hagidagi
fikrlar ancha erta shakllangan bo‘lsa, dunyoning boshga chekkalarida
bir muncha keyinroq paydo boMdi. Miloddan awalgi Il asrda rimlik
Katon (yirik quldor va davlat arbobi). «<Dehqgonchilik» asarini yozdi.
Asarda «tuproq unumdorligi nima» degan savolga u «yerni shudgorlash,
shudgorlash va go‘nglash» deb javob berdi.

Miloddan awalgi 35-yilda Varron (81 yoshda) gishlog xofaligiga
oid traktat yozdi. Bunda u ko‘prog Feofrastning fikrlariga tayanadi.

Eramizning boshlariga kelib Italiyada dehqonchilikda oid ko‘p
sondagi adabiyotlar to‘plandi. Ayrim ekinlarni (sabzi, karam, bug‘doy,
tok va boshgalar) o‘g‘itlashga doir maxsus asarlar yozildi. Masalan,
Kolumella oz ishlarida o‘g‘itlashga jiddiy e’tibor berib, go‘ng va
ko‘kat o‘g“itlardan tashqari yerlarga yog‘och kuli hamda tuproq solish
ekinlar hosildorligiga ijobiy ta’sir ko‘rsatishni ta’kidlagan.

Shu zaylda o‘simliklarning oziglanishi to‘g‘risidagi ma’lumotlar
asta-sekin to‘p'anib bordi, lekin ularni jamlash va tartibga solish uchun
muayyan bir dastur bo‘Imaganligi sababli nazariya yaratish imkoni
bo‘Imadi.

Qadimgi faylasuflarda suv, yer, havo va olov (harorat va yorug‘lik)
o‘simliklarning asosiy hayotiy omillari, tuproglar tarkibidagi «yog‘»
ularni semirtiradi, «semiz» tuproqlar esa unumdor bo‘ladi, degan
agida mavjud edi.

Bu fikr keyinchalik chirindi bilan oziglanish nazariyasiga asos
boMgan bo‘lsa, ajab emas.

Keyinchalik cherkovning reaksion ta’sirida bo‘lsa kerak, XVI asming
o‘rtalarigacha Ovro‘pada o‘simliklarning oziglanishini o ‘rganish
borasida digqgatga sazovor ishlar amalga oshirilmadi.

0 ‘rta asr tadqiqotchilari asosan gadimgi faylasuflarning flkrlarini
takrorlash bilan birga ko‘proq «Oyning nurini goMlanilayotgan go‘ng
samaradorligiga ta’sirini» o‘rganish bilan mashg‘ul bo‘ldilar.

A
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0 ‘simtiklarning «tuz», «selitra» va «suv» bilan
oziglanishi hagida

Fagatgina 1563-yilga kelib Bernar Palissining mineral moddalarni
hosil bo‘lishi va o‘g‘itlarning ahamiyati haqidagi asari («TpakTtat o
pa3/IMYHbIX CONAX B CENIbCKOM X035iMcTBE») Yyuzaga keldi,

U mazkur asarda «go‘ngning o‘g‘it sifatidagi ahamiyati, uning
larkibidagi somon va pichan goldiglarining chirishidan hosil bo‘ladigan
luzdadir», deb ta’kidlaydi. Bu hagdagi flkrlarni davom ettirib, «yakka-
/iroatchilik sharoitida o‘simliklar o‘z hosili bilan tuprogdan hayotiy
zarur tuzlarni olib chigib ketadi, natijada yerdagi tuz miqgdorining
kumayishi va hosildorlikni pasayishi kuzatiladi. Shuning uchun uni
olg‘itlash yoki bo‘lmasa, bir necha yil dam berish lozim» deb yozadi.

«Dehgonlar kuzda g‘alla somonlarini dalaning o‘zida yoqib yubo-
rudilar, tabiiyki, bunda yerga ma’lum migdorda tuz tushadi, degan
Xulosaga keladi muallif.

Bu-tuprogqga tushadigan mineral moddalarning asosiy manbayi deb
o'tirof etilgan birinchi to‘g‘ri yozma ma’lumot bo‘lib, unda tuproqlar
unumdorligining pasayib borish sabablari ochig ko‘rsatib berildi va
uning oldini olish uchun o‘simliklar tomonidan olib chiqib ketiladigan
oziq moddalari albatta tuproqqga gaytarilishi lozimligi bayon qilindi.

B. Palissining mazkur haqqoniy fikrlari zamondoshlari va o‘zidan
kcyingi tadgiqotchilar tomonidan gqoMlab-quwatlanmadi (chunki asar
iming vafotidan keyin Anatol Frans tomonidan nashr gilindi) va fagatgina
oradan uch yuz yil o‘tgach isbotlandi. Mana shu davrdan boshlab
o'simliklaming oziglanishi hagida goh to‘g‘ri gohida noto‘g‘ri talginlar
yuzaga keldiki, bu agrokimyo fanini asta-sekin yuzaga kelishini ta’minlay
boshladi. Masalan, Serr o‘zining 1600-yilda nashr qildirgan asarida
V. Palissiga garshi o‘laroq, «go‘ngning o ‘simliklarga ko‘rsatadigan ijobiy
la’siri fagatgina undan ajralib chigadigan haroratdadir» deb ta’kidladi.

0 ‘tgan asrlarda u yoki bu taxminning omma orasida keng tarqal-
masligi hamda to‘g‘ri-noto‘g‘riligining tezda e’tirof etilmasligini tad-
glgotlarda migdoriy analizning qo ‘llanilmasligi bilan izohlash mumkin.

Bundan tashqari, kashfiyot va yangiliklarni tan olishdan ko‘ra
gqadimgi faylasuflarning nufuzli fikrlariga sajda qilish odat tusiga kirib
(Jolgan edi.

F. Bekon XVIII asrning boslilarida ilmiy bilishning asosi hisoblangan
cksperiment, tajriba va kuzatishlarning natijalari asosidagina haqigatni
yuzaga chigarish mumkin, degan fikrni o‘rtaga tashladi.
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0 ‘simliklar oziglanishi muammolarini tajriba yo‘li bilan aniglashga
birinchiiardan bo‘lib gollandiyalik olim Yan Batist Van-Gelmont
1629-yilda kirishdi. U besh yil davomida boshlang‘ich og‘irligi ma’lum
bo‘lgan tol niholini ma’lum og‘irlikda (200 funt) tuproqjoylashtirilgan
idishda, fagatgina yomg‘ir suvi bilan sug'orib, tajriba o‘tkazdi. Besh
yildan keyin niholning og‘irligi qariyb 33 barobar oshgani holda (164
funt 2 unsiya) idishdagi tuprogning massasi atigi 2 unsiyaga kamaygan-
ligini anigladi va o‘simliklarning oziglanishi uchun fagatgina suvning
0‘zi yetarlidir degan xulosaga keldi. Chiqarilgan xulosa noto‘g‘ri bo‘lsa
ham, mazkur tajriba to‘g‘ri amalga oshirilgan birinchi analitik tajriba
sifatida katta amaliy ahamiyatga egadir.

1661-yilda Robert Boyl shu tajribani oshqovoq o'simligi ustida
amalga oshirdi va Van-Gelmontning o ‘simliklar «suv bilan oziglanadi»
degan nazariyasini tasdiqladi.

Bu nazariya qariyb bir yarim asr davomida o‘z nufuzini saglab
turadi, hattoki, uning yangicha talgini uchun nemis olimi Shreder
1800-yilda Berlin akademiyasining medaliga sazovor bo‘ldi. 1650-yilda
nemis kimyogar olimi Glauber o‘simliklarning oziglanishi asosida selitra
(selitra deganda, barcha ishqoriy tuzlar nazarda tutilgan) yotadi degan
g‘oyani ilgari surdi va bunda u fagatgina fikrlashga emas, balki kuzatish
va tajribalarga asoslanadi. Og‘ilxonadagi mollar ostiga to'shalgan
taxtadan oq tusli tuz kristallarini ajratib oldi va u bilan oziglantirilgan
ekinlar gurkirab o‘sishni aniqladi.

Glauber-selitra hayvon axlatlari tarkibida uchrar ekan, uni chorva
mollari o‘simliklardan, ular esa 0‘z navbatida uni tuprogdan oladi,
degan taxminlari bilan V. Palissining fikrlarini to‘g‘riligini isbotladi.
Lekin bu g‘oya ham munosib baholanmadi, davrning noto‘g‘ri lekin
nufuzli g‘oyalari ichida g‘arq bo*lib ketdi. Shunday bo‘lsada, o ‘simlik-
larning oziglanishi tajribalar yo‘li bilan takomillashib boraverdi.

0 ‘simliklarning «havodan oziglanishi» nazariyasining
shakllanishi

0 ‘simliklarning ildizdan oziglanishi muammolari goh to‘g‘ri, goh
«boshi berk ko‘chalarda adashib» rivojlanayotgan bir davrda havodan
oziglanish haqgidagi ta’limot nisbatan qisqa fursatda dunyoga keldi.

Havodan oziglanish haqidagi birinchi to‘g‘ri fikrni M.V. Lomo-
nosov 0°‘zining 1756-yilda nashr gilingan «CnoBo fABNeHUAX BO3AYLL-
HbIX» asarida bayon qildi.
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1774-yilda farangistonlik kimyogar Antuan Loran Lavuaze 0°zining
< K> 0b6xure onosa B 3aKpbITbIX cocygax» nomli magolasida atmosfe-
imiing migdoriy tarkibini, kislorodning oksidlanish va yonish jarayon-
lundagi rolini asoslab berdi (Uning mineral oziglanishga oid ma’lu-
motlari fagatgina vafotidan yarim asr o‘tgach ma’lum bo‘ldi va nashr
i[llindi).

| Indan ikki yilcha awal, ya’ni 1772-yilda Jozef Pristli o'simliklar
linyvonlarning nafas olishi jarayonida buzilgan havoni tozalay olishini
ko'rsatdi (yalpiz shoxchasi va sichgonlar ustida o‘tkazilgan tajribalarni
t’Nlimg), lekin bu hodisani fagat yorug‘lik sharoitida sodir bo‘lishini
r.I»tlab bera olmadi.

(iollandiyalik olim, vrach Yan Ingenguz 1979-yilda yashil o ‘simlik-
Im yorugMik ishtirokida havoni tozalaydi, qorog'ulikda esa, aksincha,
huzishini isbotlab berdi.

Jan Senebe va Nikola Teodor Sossyurlar «havoning tozalanishi»
1Mlas olish emas, balki oziglanish jarayoni ekanligini ilmiy dalillar
I4lan isbotlab berdilar.

| .ekin fotosintez jarayonining sodir bo‘lish mexanizmini tushuntirib
liensh uchun keyinchalik juda ko‘p tadgiqotlarni amalga oshirishga
In‘g‘ri keldi.

(Vsimliklarning havodan oziglanishi nazariyasining yaratilishi inso-
nivalning eng yirik ilmiy yutuglaridan biri bo‘lib hisoblansa ham suv
Ihlhii oziglanish nazariyasi kabi dehqonchilik amaliyotining rivojiga
(inlki bera olmadi. Har ikki nazariya ham hamma joyda suv va havo
nlli|dori bir xil boMgani holda, nima uchun ekinlarning hosildorligi
ttirlleliadir, bunda tuprogning ahamiyati bormi yoki yo‘gmi degan
“1livolni qo‘ya olmadi.

Valerius va Teyer —«chirindi nazariyasi»ning
asoschilari

XVIII asrning oxiri, XIX asrning boshlaridan boshlab o‘simlik-
luning mineral oziglanishi masalalarida ko‘proq to‘g‘ri fikrlar paydo
lin'la boshladi.

[(»99-yilda Vudvort Van-Gelmontning tajribasidagi nugsonlarni
ko'isalib berdi. U yalpiz o‘simligini daryo suvida yomg‘ir suvidagidan
Un'rii yaxshiroqg rivojlanishini, bir oz tuproq aralashtirilgan (loyqga)
-iivda esa yanada yaxshi rivojlanishi uchun zarur moddalar borligini
In'rsntib berdi.
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1758-yilda Farangistonda Dyugamel Sena daryosining suvida
o ‘simliklarni o‘stirib, yana bir bor o‘simliklar fagatgina suvda ham
me’yorida o‘sib rivojlana oladi, degan xulosaga keldi, lekin bunda
daryo suvining teri oshlash korxonasining chiqindilari bilan ifloslan-
ganligini hisobga olmadi.

1789-yilda nemis olimi Ryukkert turli ekinlar har xil tuproglarni
«xush ko‘rishi»ni, ayrim ekinlar surunkasiga bitta dalada yetishtirilsa,
tuprogning madorini quritib qgo‘yishini anigladi va bunda dalalar
unumdoriigini o‘g‘it go'llash yo‘li bilan tikiash mumkinligini aytdi.

1761 -yilda shvetsiyalik kimyogar Vallerius o ‘simliklarning chirindi
bilan oziglanishi hagidagi taxminini o ‘rtaga tashladi. U «o*simliklarning
ildizi tuprogdan murakkab organik moddalarni to‘g‘ridan-to‘g‘ri
0 ‘zlashtira oladi, tuprogning boshqga tarkibiy qgismlari esa (bo‘r va
boshga tuzlar) chirindining yogsimon moddalarini eritib beradi»,
degan xulosaga kelib, deyarli sakson yil davomida tadqgiqotchilarning
tashabbusiga to‘g‘anoq bo‘Mi.

Keyinchalik g‘arbda keng targalib ketgan bu g‘oya Albrext Daniel
Teyer tomonidan rivojlantirildi. Umuman olganda, u o°‘z davrining
ilg‘or kishilaridan bittasi edi: birinchi oliy gishlog xofalik maktabiga
asos soldi, uch dalali almashlab ekish o'rniga sebarga, boshga
dukkaklilar va ildiz mevali ekinlar ekish lozimligini gattiq turib targ‘ib
qildi.

Teyer 0z davrida ancha yugori mavgega ega boMganligi sababli
uning ayrim noto‘g‘ri garashlari ham omma orasiga tez targaldi. U
o‘simliklarni «chirindi bilan oziglanishi» g‘oyasini (bu g‘oya ko‘proq
uning «paumnoHanbHble OCHOBbI CebCKOro X03sicTBa» asarida bayon
gilingan) boshqalardan, xususan Gossenfratsdan, o°‘zlashtirib olgan
edi, Teyer «tuprog unumdorligi to‘la to‘kis chirindiga bog‘liq, fagatgina
chirindi va suv o‘simliklarga oziq manbayi boMib xizmat qgiladi» deb
takrorlar edi.

Keyinchalik, Libix 0‘z asarlarida chirindining tuprog unumdorligida
tutgan o‘rnini kamsitmagan holda, O‘simliklar undagi moddalarni faqgat
mineral holatdagina o ‘zlashtirishini isbotlab berdi.

Zamonasining ko‘pchilik tanigli tadgigotchilari, jumladan Devi
va Berseliuslar ham, uglerodning to‘g‘ridan-to‘g‘ri ildiz tizimi orqali
yutilishi haqidagi g‘oyaning ashaddiy tarafdorlari edilar.

Ba’zi olimlar oziglanishning «chirindi nazariyasi» ga ochigdan-
ochiq e’tiroz bildirdilar. Ular gatorida olmoniyalik Shprengel va faran-
gistonlik Bussengolarni Kkiritish mumkin.
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0 ‘simliklarning azot bilan oziglanishini asoslashda
Bussengoning xizmati

Jan Batist Bussengo qumli muhitda tajribalar o‘tkazib, awaldan
Kllydirib olingan qumga ma’lum migdorda kul qo‘shdi va chirindisiz
muhitda o ‘simlik yetishtirdi: bu bilan O‘simliklar uglerodni tuprogdan
ruins, balki havodan olishini isbotladi.

U 1836—1838-yillarda o ‘tkazilgan tadgiqotlari asosida chirindi
nazariyasi o°‘rniga azot bilan oziglanish nazariyasini ilgari surdi. Aniq
child tajribalari asosida almashlab ekish sharoitida (almashlab ekish-
uliig toMiqg bir rotatsiyasi davomida) kirim va chigim elementlarining
ivnqclori anig hisobga olindi va hosil tomonidan go‘ng bilan tuprogqga
lusliadigandan ko‘ra ancha ko‘p miqdordagi uglerod chiqgib ketishi
ko'rsatib berildi. 0 ‘tkazgan laboratoriya va dala tajribalari asosida
dukkukli ekinlarning tuproqdagi azot balansi (muvozanati) ni yaxshi-
llisliclagi ahamiyatini ham ko‘rsatdi.

J.B. Bussengo bundan tashqgari 1834-yilda jahonda birinchi bo‘lib
ugrokimyo tajriba stansiyasini (Elzasda) tashkil gildi. Bu yerda amalga
oshirilgan dala tajribalari asosida azot o ‘simliklar hayotida eng muhim,
birinchi darajali oziga elementi ekanligi isbotlandi. XIX asrning
o'ltiiliiridan boshlab Ovro‘pa va Amrigoning ekin maydonlarida chili
M'liirasining keng koMamda goMlanila boshlanishi ham Bussengo g‘oya-
llirining ishlab chigarishga amaliy tadbig‘idir.

Ikissengo haqli ravishda yangi fan-agrokimyoning asoschisi bo‘lishi
mumkin edi. Lekin uning gonidagi «yetti O‘lchab bir kesish» odati
lull Ihitlar asosida olgan ma’lumotlarini keng ommaga tez yetib borishiga
linkon bermadi.

Akademik D.N. Pryanishnikovning iborasi bilan aytganda Bussengo
Iniulii uchraydigan «klassik» va «romantik» larning birinchi toifasiga
miinsub edi.

Yustius Libix-agrokimyo fanining asoschisi

1840-yilda olmoniyalik kimyogar olim Yustius Libixning «Kimyoning
IMigonchilik va fiziologiyaga tadbig‘i» nomli kitobi nashr qilindi va
liuln katta tezlikda dunyo bo‘ylab targaldi. U 1848-yilgacha 01-

IUfilonda ikki martadan va Daniya, Jtaliya,. Po.Isha hamda Rusiyada
Ini martadan nashr gilindi.

1 Agrokimyo 17 J
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Kitobda oziglanishning «chirindi nazariyasi» qattiq tanqid gilingan
va o‘simliklarning mineral oziglanish nazariyasi ta’riflangan bo‘lib,
o‘simliklarning mineral oziglanishiga doir garashlarni tubdan o ‘zgari-
shiga sabab boMadi.

Libix yakka ziroatchilik (bitta maydonga muttasil bir xil ekin ekish)
sharoitida tuprog unumdorligining pasayib borishi sabablarini ishonarli
tarzda tushuntirib berdi va o'zining hosildorligini saglash va ko‘tarish
uchun tuproglarni o‘g‘itlash lozimligi hagidagi nazariyasini ilgari surdi.
Bu nazariya tuprogdan olingan barcha mineral moddalarni tuproqga
gaytarib berish lozimligiga asoslangan edi (Dehgonchilik fanidagi
«qaytarib berish gonuni» ni eslang).

Libix dehqgonchilikda vmoddalar aylanishini ongli ravishda
boshgarish lozimligini, chunki uning buzilishi tuprog unumdorligining
pasayishiga olib kelishi hagidagi g‘oyani birinchi boMib dadil aytdi.

Ilgari surilgan mazkur g‘oyada azotli o‘g‘itlarga e’tibor bermaslik
(Libix u davrda barcha o‘simlildar azotni havodan o'zlashtiradi, degan
fikr tarafdori edi), go'ngning o‘rniga kuydirib kulini ishlatish, tuproqga
o ‘simlik tomonidan olib chigib ketiladigan barcha elementlarni (shu
jumladan kremniy kabilarni ham) qaytarib berish, o'g'itlami fagatgina
o‘ta qiyin eriydigan shakllarda go'llash (bu masalada u bir necha
kimyoviy birikmalami tavsiya ham gilgan) kabi noto‘g‘ri fikrlar ham
mavjud edi.

Aytib o'tilgan kamchilik va nugsonlar Libixning shogirdlari hamda
muxoliflarining e’tiroziga uchradi va tezda tuzatildi. Shu narsa diggatga
sazovorki, nugsonlarning aksariyatini Libixning o‘zi tuzatdi. Olimning
shoshma-shosharligi kuchli munozara va tangidlarga uchragan bo‘lsada,
agrokimyo fanining tez sur’atlarda rivojlanishiga sabab boMdi.

Libixning tavsiyasi asosida angliyaning Rotamsted stansiyasida 1843-
yilda birinchi sun’ity mineral o‘g‘it-superfosfat (suyak talgonini sulfat
kislota yordamida ishlash yoMi bilan) olindi. Keyinchalik, 1857-yilda
Saksoniyaning Stasfurt shahri yaqginidan kaliy tuzlari koni topildi va
1861 -yilda uni gayta ishlab o‘g‘it olish bo‘yicha birinchi zavod ishga
tushirildi.

Lekin azotli o‘g‘itlar masalasi ancha vagtgacha muammoligicha
golaverdi. Yarim asr davomida Chili dunyo dehqgonlarini azot bilan
ta’minladi (tabiiy Chili selitrasi bilan), lekin XIX asrning oxiriga kelib
uning ham intihosi borligi sezilib goldi. Uzoq urinishlardan keyin
Friy Gaber birinchi marta sintetik ammiakni hosil qildi. 1916-yilda
muhandis Karl Bosh birinchi sintetik ammiak zavodini ishga tushirdi.
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killla ahamiyatga ega boMganligi sababli har ikki ish ham xalgaro
Nobel mukofotiga sazovor bo‘ldi.

K.A. Timiryazev Libixning fanga go‘shgan xizmatlariga to‘g‘ri
bnlio berib: «Ahamiyatini cheklashga bo‘lgan har ganday urinishlardan
i[iu'i nazar, Libixning oziga elementlarini tuprogga gaytarib berish
hagidagi ta’limoti fanning eng buyuk yutuglaridan bittasidir» degan
nli. Shuning uchun ham Yustius Libix agrokimyo fanining asoschisi
hisoblanadi.

Mana shu davrdan boshlab agrokimyoviy ilmiy tadgigotlar keng
ko'lamda yo‘lga go‘yila boshlandi.

1842-yilda nemis tadgiqotchilari Vigman va Polstroflar mineral
oziqlanish nazariyasini tasdiglovchi tajribani amalga oshirdilar. Ular
n'simlik o‘rniga platina sim giyqgimlari va kislota bilan yuvilgan qumda
imdirdilar hamda nihol tarkibidagi kul elementlarining miqgdori urug*
larkibidagiga teng bo‘lishini anigladilar va bu muhitga go‘shimcha
kill clementlari va azot birikmalari kiritilmasa, nihollar tezda rivojla-
nislldan to‘xtab qolishini isbotladilar.

1846-yilda Salm Gorstmar organik moddalardan to‘la tozalangan
vii avvaldan kuydirib, fosfor hamda azot birikmalari go'shilgan qumda
MIl o\simligidan «risoladagiday» hosil yetishtirdi. U shuningdek, kul
clementlari alohida-alohida ishlatilganda hosildorlik sezilarli darajada
knmayib ketishini ham ko‘rsatib berdi.

Mineral oziglanish masalalarini o‘rganishda ozigqa aralashmalarining
(layyorlash uchun oziga elementlarini tutgan tuzlar suvda eritiladi)
roll juda ham Kkattadir. 1859-yilda Knop toda oziga aralashmasini
vnratdi va unda o ‘simliklar me’yorida o‘sib rivojlanishi mumkinligini
hbolladi. Hozirgi kungacha turli ekinlar uchun 100 dan ortiq oziqa
malashmalari tavsiya gilingan.

XIX asrning ikkinchi yarmida Rusiyaning agrokimyo
markaziga aylanishi

Agrokimyo fanining rivojlanishiga Rusiyalik olimlar ham salmoqli
lilssa go‘shdilar. M.V. Lomonosov o°‘zining 1741-yilda chop gilingan
) cnosix 3eMHbIX» asarida birinchi bo‘lib Rusiya gora tuproqglarining
imlrijiy rivojlanishini, tuproglarning kimyoviy va fizikaviy xossalarini
ilmiy asosda talgin qildi. Uning ta’biri bilan aytganda, gqora tuproglar
UKog vagt mobaynida o‘simlik va hayvon goldiglarining chirishidan
hosil boMgan mahsuldir, hosil boMadigan chirindi esa o‘simliklarning
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oziqlanishida muhim ahamiyatiga ega. Rusiyada o‘simliklarning
oziqglanishi masalalarini ishlab chigish va o‘g‘itlami ishlatish XV1I1
asrning oxiri XIX asrning boshlariga to‘g‘ri keladi. 0 ‘sha davrning
ilg‘or agronomlari va olimlari tuproq unumdoriigini tiklash uchun
go‘ng, kompostlar, kul, ohak va boshga mahalliy o ‘g‘itlarni ishlatishga
katta e’tibor berdilar. Masalan, A.T. Bolotov «O6 ygobpeHun 3emenb»
asarida (1770) «o‘simliklar oziga sifatida tuproqgdan suvni va ayrim
tuproq va mineral zarrachalarini oladi» deb yozgan edi. 1770-yilda
Moskva universitetining professori M.l. Afonin birinchi agronomiya
kursini tashkil gildi.

Keyinrog I.M. Komov M.l. Afoninning ishlarini izchil davom
ettirdi. U o‘zining «O 3emnegenun» (1789) nomli asarida dehgonchilik
masalalarini ilmiy asoslabvberdi.

A. Poslunan 1809-yilda nashr gilingan «HacTtaBieHne 0 NpUroToB-
NEHUMN CYXMUX U BNaXHbIX TYKOB, CAyXaWuUX K yAOOpPeHMI0 naweH»
muhim ahamiyatga ega ekanligini va ular ko‘p migdorda go‘ng hamda
o‘simliklar kulida bo‘lishini fa’kidlagan edi.

Moskva universitetining yana bir professori M.G. Pavlov 1825-
yilda birinchi bo‘lib Rusiyada dehgonchilik bilim yurtini tashkil qildi
va Butir xutorida o‘quv xofaligini tashkil qildi. U 1826-yilda «3emnege-
nbyeckaa xumuna» deb nomlangan asarini yozdi va unda dehqonchilik
masalalarini, birinchi navbatda o‘g‘it (siderat) laming tuprog unum-
dorligi va ekinlar hosildorligini oshirishdagi ahamiyatini ancha keng
tarzda bayon qilib berdi.

IImiy faoliyatining boshlanishida u Teyer nazariyasining Rusiyadagi
targ‘ibotchilaridan biri sifatida tanilgan bo‘lsa, tezda bu nazariyaning
nugsonlarini anglab yetdi va uni ayovsiz tanqid qildi.

Agrokimyoning undan keyingi rivojianishi bevosita ulug‘ kimyogar-
olim D.l. Mendeleyevning nomi bilan bog'lig. 1867—1869-yillarda
Rusiyaning Moskva, Peterburg, Simbirsk guberniyalarida bitta dasturga
asoslangan jug‘rofiy tarmoq dala tajribalarini o‘tkazdi (bu tajribalarda
K.A. Timiryazev ham bevosita ishtirok etgan) va bunda o‘g‘itlar bilan
bir gatorda tuproq va hosilning sifati ham chuqur analiz qilindi.
Shuningdek. bu tajribadan olingan natijalar bu dunyoda birinchi marta
matematikaviy usullar bilan tahlil gilinib, haggoniy ilmiy ma’lumotlar
e’lon qilindi.

U Peterburgdagi ayollarning Oliy kurslarida o‘gqigan ma’ruzalarida
(1880) Yustius Libixning «To‘la gaytarib berish» gonuniga qarshi
chiqdi.
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D.l. Mendeleyev qishlog xofaligini rivoji bevosita kimyo va o ‘g ‘it
ishlab chigarish sanoatining taraqqiyoti bilan bog‘ligligini ko‘rsatib
berdi.

Agrokimyo fanining nazariy asoslarini yaratishda K.A. Timirya-
zevning fotosintez va o‘simliklarning mineral oziglanishiga doir
inumtoz ishlari katta ahamiyatga ega bo‘ldi. U tajriba stansiyalari va
VCgetatsiya tajribalari uchun uychalar qurish agrokimyo fanining rivoji
uchun muhimligini ta’kidladi va buni amalda isbotlashga harakat qildi.
Uning loyihasi asosida qurilgan ikkita «vegetatsiya uychalari» (1872
vn 1876) hozirgi kunda ham o‘zining nomi bilan ataladigan Moskva
gishlog xojalik Akademiyasida ishlab turibdi.

XX asrning 1970—1980-yillardan boshlab o‘simliklarning
oziglanishi va o‘g‘itlarni ishlatishga doir ilmiy tadgigodlar ma’lum
lizim asosida o‘tkazila boshlandi. A.N. Engelgardt, P.A. Kostichev
knbi olimlarning ishlari aynigsa katta ahamiyatga ega bo‘ldi.

Professor A.N. Engelgardt, 0z davrining demokrat arbobi-mashhur
mmOishlogdan maktublar» va «Dehqgonchilikning kimyoviy asoslari» ning
mtiallifi mineral o‘g‘itlar, go‘ng, ohak, ko‘kat o‘g‘itlarni ishlatishning
olnshin targ'ibotchisi edi. U XIX asrning 60-yillaridayoq Rusiya
losforit konlarini o‘rgandi va birinchi marta podzol tuproglarning
mimndorligini oshirishda fosforit talqoni katta samara berishini tajri-
balar asosida isbotlab berdi.

D.N. Pryanishnikov o‘zining o‘simliklarda azot moddalarining
iilrnashinuviga oid ishlari bilan fan maydoniga kirib keldi. Keyinchalik
bu masalalarni rivojlantirib, o ‘simliklarning ammiak va nitrat shaklidagi
ir/ol bilan oziglanish nazariyalarini yaratdi. U hali sun’iy ammiak
slutez qilinmasdan ancha ilgari ammiakli azotli o‘g‘itlarni ishlatish
bo'yicha tavsiyanomalar ishlab chiqdi.

D.N. Pryanishnikov ustozi D.N. Mendeleyevdan 57 yil keyin shu
vn'nalishdagi ishlarni davom ettirib, mamlakatning 300 ta maskanida
WOO dan ortiq dala tajribalarini o‘tkazdi va o‘g‘itlar sobig Sovet
IItifoqi tuproglarida ham g‘arbiy Ovro‘padagi kabi samara berishini
isbotlab berdi.

Mana shu jug‘rofiy tarmoq tajribalarining materiallari davlat
Tllahkamalariga mineral o‘g‘itlarni ishlab chiqgarishni rejalashtirishga
va o°‘g‘it sanoatini rivojlantirishga imkon berdi.

D.N. Pryanishnikov o‘zining 1927-yilda e’lon gilingan «Maltus va
Kusiya» asarida fandagi reaksion oqgimlarga keskin zarba berdi va
mamlakat aholisi har 50 yilda ikki baravar o ‘sib turgan chog‘da ham
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agrokimyo, dehqonchilik hamda o‘simlikshunoslikfanlariningyutuqlari
asosida ozig-ovgat mahsulotlari yanada tez suriatlar bilan ko‘payib
borishini isbotladi.

D.N. Pryanishnikov akademik V.R. Vilyams tomonidan ilgari
surilgan dehgonchilikning «O4Y-dalali» tizimiga garshi chiqdi. Bu tizim
mamlakatda don yalpi hosilini keskin kamaytirib yuborishini uqtirdi
va vaqt uning haqligini isbotladi. U almashlab ekishni to‘g‘ri tashkil
gilish bilan bir gatorda o‘g‘itlardan unumli foydalanish aholini ozig-
ovgat mahsulotlari bilan toda ta’minlashning asosi ekanligini doimiy
tarzda ta’kidlar edi.

Shuningdek, gator oralariga ishlov beriladigan ekinlarni yetishtirish
va ularga mineral o‘g‘itlarni go‘llash (aynigsa 0 ‘rta Osiyoning
sug‘oriladigan maydonlarida) «awal bitta boshoq o‘sgan yerda uchta
boshoq yetishtirish imkonini berishini» taJcidladi, qaysiki, bu regionda
dehqgonchilikni yanada tezroq rivojlanishiga turtki bo'ldi.

D.N. Pryanishnikov tomonidan yozilgan, «Agrokimyo» deb
nomlangan fundamental asar gayta-gayta nashr qilindi. Uning 400
dan ortiqg ilmiy ishlari nashr gilingan bo‘lib, aksariyati jahon migyosida
e’tirof etilgan.

P.S. Kossovich 1897-yilda o‘simliklar ammiak shaklidagi azotni
to‘g‘ridan-to‘g‘ri nitrat holatiga o‘tmasdan ham, o‘zlashtira olishini
isbotladi, bu 0‘z navbatida D.N. Pryanishnikov nazariyasining to‘g‘rili-
gini ko‘rsatdi. Bundan tashqgari, P.S. Kossovich tabiat va xo‘jahklarda
xlor va oltingugurtning aylanishi (o‘rami) ni va ildiz ajratmalarini
o‘rganish borasida ham qator muvaffagiyatli tadqgiqotlarni amalga
oshirdi.

K.K. Gedroys o‘zining ijodiy faoliyatini tuproqglarning singdirish
gobiliyatini o‘rganishga garatdi, ularning turlarini aniqladi va bosh-
garish gonuniyatlarini ko‘rsatib berdi.

1911-yilda tuproglarning potensial nordonligini kashf qgildi va bu
bilan tuproglarni ohaklashning nazariy asosini yaratdi. Shuningdek,
sho‘rtoblarni kimyoviy melioratsiyalash borasidagi mumtoz ishlar ham
uning galamiga mansubdir.

Keyinchalik 1.S. Shulov (mikroelementlar bo‘yicha) D.A. Sabinin
va A.A. Shmuk ildizning sintezlash gobiliyati bo'yicha bir gator
tadqigotlarni amalga oshirib, agrokimyo fanining rivojlanishiga
o ‘zlarining munosib hissalarini qo‘shdilar.

Rusiya agrokimyo fanining rivojlanishida gishloq xojalik oliy o'quv
yurtlari, D.N. Pryanishnikov nomidagi o‘g‘it va agrotuprogshunoslik
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instituti, Olg‘itlar va insektofungitsidlar bo'yicha ilmiy-tadqiqod
institute olimlarining hissasi ham kattadir.

Turkistonda agrokimyo elementlarining rivojlanish
tarixi va o‘simliklarning oziglinishiga oid fikrlar

Ma’lumki, 0 ‘rta Osiyo gadimiy dehgonchilik markazlaridan bittasi
hisoblanadi.

Miloddan awalgi VI—V ming vyilliklarda awaldan dehqgonchilik
bilan shug‘ullanish hozirgi Eron hududidan janubiy Turkmanistonga
ko'chib o‘tdi va bu erda «Jaytun» deb nomlangan dehqgonchilik
madaniyatini yuzaga keltirdi. Qadim davrdagi dehqgonchilik yerlarni
bostirib sug'orish asosida (to‘g‘rirog‘i, bahorda, daryolar toshgan
paytda, suv bosgan joylarga ekin ekish asosida) amalga oshirilar edi.

Eneolit (miloddan awalgi IV—III) davriga kelib, Zarafshon
vodiysida ham dehqgonchilik bilan shug‘ullana boshladilar («Sopolli»
dehqgonchilik madaniyati). Uzunligi uch kilometrga yetadigan kichik
shoxariqlar qgazilib, unumdor yerlarga suv chigarilishi dehgonchilik
tarixidagi muhim gadamdir.

Miloddan awalgi Il minginchi yillarda hozirgi Buxoro hududlarida
*«/.amonbobox» va «Tozabegip» dehgonchilik madaniyatlari va shundan
keyinroq «Chust» dehqgonchilik madaniyati shakllandi.

Bu davrga kelib bostirib sug‘orish o‘rniga kanallardan foydalanish,
birmuncha murakkabroq ish qurollariga o ‘tish bilan bir gatorda tuproq
umimdorligini oshirish maqgsadida mahalliy o‘g‘itlardan foydalanishning
liain ilk alomatlari ko‘rina boshladi.

Ayniqgsa, «sopolli» dehgonchilik madaniyati davrida tuproglarni
(lo‘sh xo‘kiz qo‘shilgan omochlar yordamida ishlanishi va podalarda
yirik shoxli goramollar sonining ortib borishi (ayrim ma’lumotlarga
ilaraganda, jami mollar sonining 28—29 foizini tashkil gilgan) buning
ynqgol dalilidir. Qoramollar sonining ortishi esa, tabiiyki, ularning
lixliitlarini mahalliy o‘g‘it sifatida ishlatilishiga sabab bo'lgan.

(i.N. Lisitsina tomonidan amalga oshirilgan maxsus tadgiqod
v Mari ko‘p migdorda go‘nglarning ishlatilishi neoantropogen tuproglar
I,n kibidagi chirindi miqdorini 0,34-0,52 foizdan gadimiy sug‘oriladigan
Inproglarda 0,80—1,02 foizga yetishiga olib kelganligini ko‘rsatgan.

| Imuman olganda, 0 ‘rta Osiyoda sug‘oriladigan dehgonchilik mada-
lilyati va chorvachilik bundan 7—38 hatto 10 ming yillar awal paydo
btVlgahligi zardushtiylarning mugaddas kitobi «Avesto»da ham eslatiladi.

23



Buyuk ensiklopediyachi olim Abu Rayxon Muhammad ibn Axmad
Beruniy (978-1048) mashhur «Kitob ul jamoxir fi ma’rifatil javoxir»
asari onajins va tuprog mineral gismining xossalarini o‘rganish bo‘yicha
saglanib golgan dastlabki muhim qo‘llanma hisoblanadi.

X—XI asrlarda aytilgan ushbu ilmiy fikrlar dunyo miqyosida birinchi
boMib, tuproglar nurash jarayonida hosil bo‘ladigan ona jinsining
mahsuli ekanligi, ularning mineral gismi esa tabiat va O‘simliklar
hayotida katta o'rin tutishi alohida ta’kidlab o‘tilgan.

Taxminan XIV—XV asrlarda yozilgan «Ziroatnoma» (Fan-i kashtu
ziroa) asarida ajdodlarimizning ming yillik dehgonchilikka oid tajribalari
umumlashtirilgan. Kitobdagi ayrim ma’lumotlarning guvohlik berishi-
cha, ular ekinlardan yugori va mo‘1 hosil yetishtirishda o ‘g‘itlarning
muhim ahamiyatga ega ekanligini yaxshi bilganlar.

Mazkur asarda turli chorva mollarining go‘nglari tuproglarga
turlicha ta’sir ko‘rsatishi, qo‘y va echkilarning*go‘nglari ot go‘ngiga
nisbatan bir yarim baravar kuchlirog ekanligi e’tirof etilgan. Aynigsa,
cho‘chqga axlati o‘g‘it sifatida unchalik ahamiyatga ega emasligi, uni
goMlaganda turli-tuman illatlar kelib chiqishi alohida gayd etilgan.

Shuningdek, hozirgi kunda biz «kompost» deb ataydigan «nuriyi
maxlut» ni tayyorlash usullari ularga o‘sha gadim zamonlardayoq
ma’lum bo‘lgan ekan. Nuriyi-maxlutni tayyorlash uchun go‘ng, ariq
va zovur tuproglari, chirigan gamish, xashak va barglar, eski devor
hamda tom tuproglari, axlatlar, kul, iste’mol uchun yaramaydigan
meva-chevalar, charm va polos qoldiglari hamda suyak talgonlaridan
ustalik bilan foydalanganlar.

Nuriyi-maxlut tarkibidagi oziga elementlarni havo va yog‘in-
sochinlar ta’sirida sezilarli darajada kamayishi (hozirgi ibora bilan
aytilganda, denitrifikatsiyalanishi ham) ularning e’tiboridan chetda
golmagan. Bundan ancha ilgari yetishtirish borasida «Dasturi kishvar-
zon» («Dehqgonlarga yo‘rignoma») va «Kidyurnoma» («Bog‘dorchilik
hagida Kkitob») kabi gimmatbaho asarlar yozilgan bo‘lib, ular shu
davrlarda tez-tez bo*lib turadigan urushlar paytida yo‘qgolib ketgan.

Ajdodlarimiz shuningdek, ekinlar va tuproq (to‘g‘rirog‘i tuprogning
xususiyatlari) o‘rtasidagi munosabatga azal-azaldan qiziqib kelganlar
va o'rganganlar. Natijada Quva va Dashnobodning tuproglari anor,
Namangan tuproglari olma, Kattaqgo‘rg‘on tuproqlari uzum yetishtirish
uchun eng qulay ekanligi aniglangan. Oltiarigning bodringlari,
Marg'ilon anorlari va Chorjo‘y govunlari gadim-gadimdan buyon
ma’lum va mashhurdir.
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Yuqorida sanab o‘tilgan vositalar yordamida yaqin-yagingacha
lull)) tuproqlar tarkibidagi chirindi va oziga elementlarining miqdori
Pre' |Miy(irilgan.

O'zbekistonda agrokimyo fanining
yuksalish bosqichlari

Aholi sonini tez su’ratlar bilan ko‘payib borishi Rusiya imperiya-
miUK 0 ‘rta Osiyoni bosib olib, o‘zining asosiy paxta bazasiga
\l intirislii, ekinlar hosildorligining keskin oshirishni tagozo gilgan
*ill liu muammo tabiiyki, mineral o‘g‘itlarni go‘llash yo‘li bilangina
linl gqllinishi mumKkin edi.

Minnelli fosforli o‘g‘it 1843-yilda Looz tomonidan Rotamsted
Ntiiir.ivasida, kaliyli 1861-yilda Stasfurtda olingan bo‘lishiga va o ‘g‘itlar
it'lli<ll juda ko‘p tadqiqotlar ofikazilganligiga garamasdan, Osiyoga
mineral o‘g‘itlar birinchi marta XX asrning boshlarida, to‘g‘rirog‘i
IVOO-yiida keltirilgan.

lurkistonda ekinlarga mineral o‘g‘itlarni go‘llash borasidagi
oLi Mliihki tadgigotlar R.R. Shreder, M.M. Bushuyev, I.K. Negodnovlar
imiininidan amalga osliirilgan va bu tajribalarda har bir gektar maydonga
tu (0 kilogramm atrofida azotli va fosforli o‘g‘itlar go‘llanilgan.

(Jo'llanilgan o‘g‘itlar migdorining kamligi va agrotexnikaviy tad-
lillliu saviyasining pastligi tabiiyki, o‘g‘itlar samaradorligini ko ‘rsatib
haii li imkonini bermagan.

| ski Qovunchida (hozirgi Yangiyo‘l) o‘g‘it qo‘llash stansiyasining
in ItHUNi, o‘simliklar oziglanishini o‘rganish borasida olib boriladigan
lImlv tadqigot ishlarining keng quloch yoyishiga yordam berdi.

llu stansiyaning faoliyati A.l. Kurbatov, D.A. Sabinin, E.A. Jorikov,
\ I’ Machigin, V.N. Mandrigin, L.T. Chernov va boshqga bir gator
lititH|li ladqgigotchilarning nomlari bilan chambarchas bog‘liqdir. Ular
lomouidan bajarilgan ilmiy izlanishlar 0 ‘rta Osiyoning barcha tuproq
liplivicla ham azotli o‘g‘itlarni qo‘llash (ayniqsa fosforli o‘g‘itlar
Innlda) ijobiy natija berishini ko‘rsatdi.

>'/bckistonda agrokimyo va tuprogshunoslik fanlarining rivojla-
M.Imla 1920-yilda O ‘rta Osiyo Davlat Universiteti qoshida tashkil
Hliran luprogshunoslik va geobotanika institutining roli kattadir.

llistimt hozirgi davrgacha turli nomlar bilan atalib, turli-tuman
vu/Ulik va go‘mitalar tassarufida bo‘ldi; 1932-yilda Butunittifoq
MUMitchilik ilmiy tadgiqot institutining O ‘g‘it va agrotuprogshunoslik
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Markaziy stansiyasiga aylantirildi. 1943—60-yillar<la 0 ‘zSSR Fanlar
Akademiyasi, 1960—61-yillarda 0 ‘zSSR qishlog xofjalik Fanlar
Akademiyasi, 1961—64-yillarda 0 ‘rta Osiyo Paxtachilik Davlat
Qo‘mitasi, 1964—72-yillarda Qishlog xofjalik vazirligi, 1972-yildan
1999-yilgacha 0 ‘zbekiston Fanlar Akademiyasi tarkibidagi va 1999-
yildan boshlab 0 ‘zbekiston Respublikasi yer resurslari davlat gqo‘mitasi
ixtiyoriga o ‘tkazildi.

1929—30-yillarga kelib o‘g‘it bo‘yicha ilmiy tadqigot instituti (N1U)
va paxtachilik ilmiy tadgiqot instituti (UzNTXI oldingi Soyuz-
NIXT)larining ochilishi paxtachilikda o‘g‘it go‘llash masalalarini hal
gilishda va agrokimyo sohasining rivojlantirishda muhim o‘rin tutdi.

Shu davrda mazkur ikki ilmiy maskan 0 ‘rta Osiyoning paxtachilik
mintagasida targalgan barcha tupro.glarda amalga oshiriladigan
tajribalarni yo‘lga qo‘ydi. Tajribalar paxta yakka ziroati (monokultura)
va almashlab ekish sharoitida o‘g“itli hamda o‘g‘itsiz fonlarda amalga
oshirildi.

Respublikamiz ishlab chigarishiga ko‘plab igtidorli mutaxassislarni
tayyorlab berishda, shuningdek, agrokimyo va tuprogshunoslik fanlarini
rivojlantirishda hozirgi Toshkent Agrar Universitetining alohida tutgan
o‘rni mavjud. 1918-yilda Turkiston xalq universiteti gqoshida gishloq
xofjalik fakulteti ta’sis etilgan bo‘lib, 1930-yilning aprelida 0 ‘rta Osiyo
davlat universitetidan mustagil 0 ‘rta Osiyo Qishloq xofalik instituti
bo‘lib ajralib chiqdi. U 1956-yildan boshlab 0 ‘rta Osiyo paxtachilik
va ipakchilik instituti, 1934-yilda esa Toshkent Qishlog xojalik instituti
nomini oldi. 1990-yilning boshida u Toshkent Davlat Agrar
Universitetiga aylantirildi.

1930—1936-yillarda Paxtachilik ilmiy tadqiqgot instituti, shujumladan
uning Markaziy o‘g‘it va agrotuprogshunoslik stansiyasi tuprogq-
agrokimyoviy xaritanomalarini tuzish hamda o ‘g‘itlarning samaradorligini
aniglash borasida keng ko‘lamdagi tekshirishlarini o‘tkazadi. Shu
magqgsadda fagat 1935-yilning o°‘zida birgina O'zbekistonda 620 dan
ortiq dala tajribalari o‘tkazildi. Bu tajribalarga Ya.M. Chumakov, L.I.
Golodkovskiy, D.V. Chernov, L.V. Sivinskiy va boshqalar rahbarlik
gildilar. Mana shu ishlarning natijasi o‘laroq O'zbekistonda, asosan
paxtachilikda goMlash uchun, ko‘p miqdorda mineral o ‘g‘itlar keltirila
boshlandi. 1936-yilga kelib 0 ‘rta Osiyoning paxtachilik xofjaliklaridagi
o0 ‘rtacha hosildorlik gektar hisobiga 16—17 sentnerga yetdi.

1936-yildan boshlab agrokimyo yo‘nalishidagi ilmiy tadgiqotlar
o‘g‘itlarni, ayniqgsa azotli o‘g‘itlarning, samaradorligini ko‘tarilishiga
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garatildi. L.lI. Golodkovskiy ma’lumotlariga garaganda azotli o‘g‘it-
lurdan foydalanish koeffitsienti bu davrga kelib 27 foizni tashkil gilgan.

Ikkinchi jahon urushidan oldingi yillarda agrokimyoda nazariy
masalalarni o'rganishga ko‘proq e’tibor berildi. 0 ‘g‘itlarni qo'shimcha
o/iglantirish sifatida qo‘llashning afzalliklari nazariy jihatdan asoslab
berildi, g‘o‘za rivojlanishining turli davrlarida oziga elementlarini
o'/lashtirish gonuni aniglandi, o‘g‘itlarni mexanizatsiya yordamida
(lo‘llash yo‘lga go‘yildi, tuproglarning agrokimyoviy xossalarini
o'rganishga e’tibor kuchaytirildi.

1939-yilda B.P. Machigin 0 ‘rta Osiyoning serkarbonat tuproqglari
lurkibidagi harakatchan fosfatlar migdorini aniqglash usulini taklif
qildiki, qaysiki, bu usul hozirgi kunda ham o°‘zining ahamiyatini
yo‘gotmagan.

Urush yillarida Respublikamizga Rusiya va gardosh Respublikalardan
ko‘plab ilmiy-tekshirish vositalari hamda ilm ahli evakuatsiya qilindi.

Ularning yordamida (D.N. Pryanishnikov va uning shogirdlari)
Ini gator amaliy agrokimyo masalalari hai gilindi. Aynigsa Samar-
<|itndda faoliyat ko‘rsatgan D.N. Pryanishnikov 0 ‘rta Osiyoda
iilmashlab ekish tizimiga gand lavlagini Kiritilishi mamlakat aholisini
gnml bilan, shuningdek chorvachilikni to‘yimli ozuga bilan ta’miniash
bilan bir gatorda g‘o‘za hosildorligini oshirishda ham ijobiy natija
lieusliini isbotlab berdi.

XX asrning 50-yillaridan boshlab O'zbekistonda agrokimyo fani
vniiada tez su’ratlarda rivojlana boshladi.

1949-yilda Toshkent Davlat Universiteti tarkibida ochilgan agro-
nomiya kafedrasi (1985-yilda agrokimyo kafedrasi deb nomlangan)
IxPlachilikning bir gator nazariy va amaliy muammolarini hal gilishda
Milmogli ishlarni amalga oshirdi. S.N. Rijov, N.P. Malinkin, K.B. Saa-
kvans, J. Sattorov, G.A. Kamenir-Bichkov kabi tanigli olimlar yetuk
iil'iokimyogarlarni tayyorlash bilan bir gatorda bu fanni va Res-
puhlikamiz qishloq xo'jaligini rivojlanishiga munosib hissa go‘shdilar.
O’/hekiston fanlar akademiyasining haqiqiy a’zosi J. Sattorov nav
siHHikimyosi yo‘nalishiga asos soldi va o°‘g‘it samaradorligini oshi-
IKli Hharoitini yaratdi. G.A. Kamenir-Bichkov B.S. Musayev bilan
lill HHlikda tuprog gumusi va azotidan foydalanish va sho'r yerlarni
u r’ulashning ilmiy asoslarini ishlab chiqgdi, o‘g‘it foniga garab g‘o‘za
[Utvliiri ildizining o ‘sishini har xil bo‘lish sabablarini aniqladilar. Bu
tlivi'lUa asosiy e’tibor paxtachilikda o‘g‘it ishlatish me’yorlari,
inmldiitlari va usullarini nazariy jihatdan asoslab berishga garatildi.
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Kuzgi shudgor osiiga (imkoniyati boMmagan payitlarda, bahorgi
ishlov berish payitida) yillik fosfor migdorining 60—0 foizi, kaliyning
50 foizi qo‘llanilishi lozimligi asoslandi. Barcha ekin maydonlarida
ekish bilan birgalikda gektariga 20—30 kg fosfor va 10-15 kg azot
berish tavsiya qilindi.

G ‘o‘zaning oziqglanishida qo‘shimcha oziglanishning ahamiyati,
birinchi va so‘nggi go‘shimcha oziglanishning muddatlari ilmiyjihatdan
asoslab berildi.

Respublikamizda agrokimyo fanining rivojlanishiga paxtachilik
ilmiy instituti (sobig SoyuzNIXI) jamoasi salmoqgli hissa qo‘shdi.
Institutning Oqg qovoqdagi tajriba maydonlarida so‘ngi 80 yil ichida
amalga oshirilgan tajribalar o‘g‘it go‘llamasidan surunkali ravishda
paxta ekiladigan maydonlarnfng har bir gektaridan 15s, gektariga 150
kg azot, 100 kg fosfor, 50 kg kaliy qo‘Haniigan maydonlardan o‘rtacha
35,8 s hosil olish mumkinligini ko‘rsatdi.

Bundan ko‘rinib turibdiki, hosilning yarmidari ko‘prog‘i (deyarli
2/3 gismi) mineral o‘g‘itlar hisobiga olinadi.

0 ‘rta Osiyoning tuproqlari kaliyga ancha boy bo‘lganligi sababli
yaqin-yagingacha ham kaliyli o‘g‘itlarni qo‘llash magsadga muvofiq
emas deb kelindi. Fagatgina M.A. Belousov, 1.1. Madraimov,
P.V. Protasovlarning olib borgan tadqgigodlari natijasida kaliyli
o‘g‘itlarning paxta hosili va tolasining sifatiga ko'rsatadigan ijobiy
ta’siri asoslab berildi. 80-yillarning boshlariga kelib, kaliyli o‘g‘itlarni
go‘llash muddatlari, me’yorlari va boshga turdagi o‘g‘itlar bilan
nisbatlari yuzasidan tegishlicha tavsiyalar ishlab chiqildi. Hozirgi davrga
kelib kaliyli o‘g‘itlar paxtachilikda keng ko‘lamda ishlatilmoqda.

1963-yilda tuproglarning oziga elementlari bilan ta’minlanganligini
hamda qishlog xojalik ekinlarining xususiyatlarini hisobga olgan holda
turli tuprog-iqlini regionlarida o ‘g ‘itlarni tagsimlash va go‘llashni ilmiy
asosda to‘g‘ri tashkil gqilish maqgsadida Respublikamizda
ixtisoslashtirilgan agrokimyo xizmati tashkil etildi.

Toshkent Davlat Universiteti, Agrokimyo kafedrasida amalga
oshirilgan ko‘p yillik tadgiqotlar natijasida (J.S. Sattorov, A.A. Nazarov,
M. Teshaboyev, G.A. Kamenir-Bichkov, L.A. Kopeykina, B.S.
Musayev, A. Raximov, A. Shomurotov va b.) agrokimyo fanida yangi
yo‘nalish paxtachilikda nav agrokimyosiga asos solindi. Buning
natijasida g‘o‘zaning naviga bog‘lig holda 1tonna paxta xomashyosini
shakllanishi uchun 40 kilogrammdan 70 kilogrammgacha azot, 10
kilogrammdan 30 kilogrammgacha fosfor va 50 kilogrammdan 80
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kilogramgacha kaliy kerak bo‘lishi isbotlandi, gaysiki ko‘p miqdorda
mineral o‘g‘itlarni tejash hamda atorof-muhitni kimyoviy moddalar
bilan ifloslanishining oldini olish imkonini beradi.

Respublikamizda sabzavot ekinlari hamda kartoshkani o‘g‘itlash
masalalari Respublika sabzavot, poliz ekinlari va kartoshkachilik ilmiy
lekshirish institutida (X.Z. Umarov rahbarligida) boshoqgli don ekinlarini
o‘g‘itlash masalalari esa, G ‘allaoroldagi «Don» ilmiy ishlab-cliigarish
birlashmasida o‘rganildi va o ‘rganilmoqda.

Respublikamizda agrokimyo fanini rivojlanishiga munosib hissa
(Jo‘shgan tadqgigotchilar R.R. Shreder, M.M. Bushuyev, N.K. Balyabo,
I.LA. Mandrigin, B.P. Machigin, N.P. Malinkin, 1.1. Chumachenko,
li.A. Jorikov, A.V. Xarkov, V.I. Sivinskiy, S.A. Kudrin, Kaziyev,
S.N. Rijov, M.A. Belousov, P.V. Protasov, T.P. Piroxunov, I.M. Mad-
mimov, |I.N. Niyozaliyev, J.S. Sattorov, B.l. Isayev, A.E. Ergashev,
X.T. Risqgiyeva va boshgalar hisoblanadi.

0 “‘g‘it-hosildorlikni oshirishning asosiy omili

Oziglanish elementlarining tuproqgga tushishi va tuprogdan chiqib
kctishi o‘rtasidagi farq oziglanish elementlarining balans holati
hisoblanadi.

Oziga elementlarining tuproqdan chigib ketish migdori may-
dunning ma’lum birligi hisobiga shu elementlarning hosil va unga
go'shimcha hosil tarzida tuprogni tark etgan migdori bilan oMchanadi.
<Jyjqlaiiish elementlarining tuproqga gayta tushish miqdorini oziga
®Irmciitlarining o‘g‘itlar, shuningdek, o‘simliklarning goldiqglari,
illmosieraning molekular shaklidagi azotining tuprogga tushgan va
Ininliga manbalar orgali to‘plangan miqgdorlar yig‘idisi tashkil qiladi.

(Qishlog xofalik ekinlarining oziga elementlarga bo‘lgan talabining
Imi sil bo‘lishi oziga moddalarini hosil bilan tuprogdan har xil migdorda
I Inifil> kctishi bilan farglanadi. Bo‘g‘doydan har gektar yer maydonidan
W n hosil olish uchun 110 kg N, 40 kg P2 ., 70 kg K™O sarf gilinadi.
I Milan foydalanmasdan o ‘simliklarni o‘stirish natijasida hosildorlik
mMhii yilga kamayaveradi.

(>\imliklarning hosildorligi, ularning o‘sishi va rivojlanishi asosan
nMslming to‘rt xil omili —yorug‘lik, issiglik, namlik va oziganing
iviiuililulagi ta’siriga bog'liq.

| ekin ishlab chiqarish sharoitlarida o‘simliklarning o‘sishini va
h.iMlilorligini oshirishni boshqarish imkoniyatlari bir xil emas. Hozirgi
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kunda qgishloqg xojalik ekinlariiii hosildorligini oshirishning hal giluvchi
omili o‘g‘itlar va dehgonchilikni keng ko'lamda kimyolashtirish
hisoblanadi. Jahon migyosida dehqonchilik bo‘yicha orttirilgan tajriba-
lar shuni ko‘rsatdiki, hosildorlik darajasi ishlatiladigan o‘g‘itlarning
migdori bilan chambarchas bog‘ligdir (3-rasm).

t/go

asr uch dalali yo'ngfchgali yo'ng‘ichgali kompleks
yo'ng'ichgasiz  almashlab almashlab kimyolashtirish
almashlab ekish ekish ekish

3-rasm. Harbiy Yevropada 210 yil ichida
bug‘doy hosildorligini o‘zgarishi.

Bundan tashgari, hosildorlikni o‘g“it bilan ta’minlanganlik darajasiga
bogMigligini har xil mamlakatlar misolida kuzatish mumkin (2-jadval).

Hozirgi kunda sayyoramizda yashovchi insonning har to‘rtdan
biri 0°‘zining ozig-ovgat mahsulotiga bo‘lgan talabini mineral o‘g‘itdan
foydalanib olingan hosil evaziga qondiradi.

FAO (BMT ning ozig-ovgat komissiyasi) hisobiga ko‘ra 2000-
yilda sayyoramizning aholisi 6 milliardga yetdi va bu aholini don
mahsulotlariga bo‘lgan talabini gondirish uchun hosildorlikni 100%
ga, hayvon mahsulotlari bo‘yicha esa 200% ga oshirilishini talab
qiladi.
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2-jadval
Har xil mamlakatlarda mineral o‘g*itlardan foydalanish va

bug‘doy hamda kartoshkaning hosildorligi

NPK (1 ga Hosildorlik (s/ga)
Mamlakatlar yerga kg

hisobida) Bug‘doy Kartoshka
(Jollandiya 758 52 338
Yaponiya 430 62 190
GFR 423 45 284
liuyuk Britaniya 274 49 284
Chexoslovakiya 320 43 161
Fransiya 269 42 275
laliya 105 23 185
AQSH 106 21 292
lupaniya 82 15 147
Rossiya 73 15 118
1indiston 20 14 115
O’zbekiston 203,6 47 170,5

| AO ning ma’lumotlariga muvofiqg jahon miqgyosida mineral

llliii'lga boMgan talab 2010-yilda 307,2 t ni tashkil qiladi, ulardan

Nttnoati rivojlangan mamlakatlarda o‘g‘itlardan foydalanish jon

bilM 55 kg dan 145 kg gacha boMsa, rivojlanayotgan mamlakatlarda

o1 mil (dor 7 kg dan 23 kg gacha boradi. Shunday qilib, jahon migyosida

NIfltrnl o‘g‘itlar ishlab chiqgarish yaqgin 20 yil ichida uch martaga
lii lit kerak boMadi.

Mniaxassislarning hisoblariga koka hosildorlik oshishi ko‘rsatkichini

ut Imshga: agrotexnika, nav, sug‘orish va h.k. usullar hisobiga to‘g*‘ri
ifindl
M)SU ning ilmiy-tadgigqot muassasalarining maMumotlariga ko‘ra
IrtlIhllmi Kkeyingi yillar mobaynida bu mamlakatda hosildorlikni
41% o ‘gMtlardan foydalanish bilan bogMiq boMgan boMsa,
m10% gcrbitsidlar va boshga o ‘simliklarni muhofaza gilishda goMla-
lHidillumi kimyoviy moddalar evaziga, 15% agrotexnikaning takomil-
mlmvi evaziga, 8% — gibrid urugMardan foydalanish, 5%—11—18%
M. "ii .li va boshqga omillar evaziga yuz berdi.
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Hosildorlikni oshishi o‘simliklar tomonidan oziga moddalariga bo'l
gan talabni oshiradi, shuning uchun har ganday ekinning hosildorligini
gancha oshirish rejalashtirilsa, shuncha ko‘prog miqgdorda o‘g‘it talflh
oshirilishi bilan ma’lum bir me’yor chegarasidagina mutanosiblikka cgU

Chunki har bir gishlog xojalik ekini turi va navi o°‘zida gencMKk
mahkamlangan ichki oziglanish me’yoridan ortigcha o ‘g‘itni o ‘zlashi il
olmaydi. Aksincha hosildorlik pasaya boshlaydi va berilgan o‘g‘iiliir
iqtisodiy jihatdan o‘zini oglamaydi (4-rasm).

Mineral o‘g‘itlar ishlab chigarish ancha migdordagi energiya xvMun
bilan bog‘lig. Masalan, hozirgi kunda yer kurrasi bo‘yicha @il
yagin NN 3 sintezlaydigan qurilma ishlab turibdi. Bu quriliiiulrtl
tomonidan bir kecha-kunduzda 125 mlin litr neftga ekvivalent bo'l|f||
energiya sarf bo‘ladi. Shuning uchun dehqonchilikda o‘g*“it migdnrlfll
oshirish uning oshigcha ishlatiladigan miqdorining xarajati go'shinu'lll
hosil orqali igtisodiy jihatdan qoplangandagina samara beradi.
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Miimlakatimizda dehgonchilikni kimyolashtirishdan asosiy magsad
NIMMiid o'g'itlar resurslaridan foydalangan holda mumkin gadar
In ... . hosil yetishtirishdan iboratdir.

Mojf.Irgi kunda Respublikamizda 6 ta o‘g‘it zavodi (Chirchiq, 01-
niitlit), Navoiy, Samargand, Farg‘ona, Qo'qon) faoliyat ko‘rsatmoqda.
«[I*'11 Ishlab chigarish va ishlatishning to‘xtovsiz ortib borayotganligi
oli .liltm] x0'jaligining birinchi navbatdagi vazifasi bo'lib qoldi. 0 ‘g‘it
ihlith ciugarishning o ‘sishi, asosan, yugori konsentratsiyali va kompleks
ilI'g'llinr hisobiga amalga oshirilmoqda.

Hiinday o‘g‘itlar ishlab chigarilayotgan o‘g‘itlar yalpi migdorining
'H*/. dan ortig‘ini tashkil giladi. Bu hoi o‘g‘itlaming fizik massasini
Imilinyt irishga, ularni tashish, saqlash va tuprogqa kiritishga sarflana-
ilittiin mchnatni tejashga imkon beradi.

Mineral olg‘itlarning fizikaviy-mexanikaviy xossalarini yaxshilash
inilhhn ahamiyatga ega. Granulalangan, donalari mustahkam va bir
It liumli o‘glitlarni saglash va tuproqqga kiritish ma’lum afzalliklarga
11 Oishlog xofjaligida kimyolashtirishning moddiy-texnika bazasini
v.mhilashga doir (omborlar qurish, ularni mashina va mexanizmlar
Il m la'minlash va boshqalar) zaruriy chora-tadbirlar qo‘llanilmoqda.
Ihi hoi o'g'itlarni zavoddan dalaga gqadar bo‘lgan yo‘lda isrof bo‘lishini
bHKIn kamaytiradi, ulardan o‘z vaqtida va samarali foydalanish uchun
-hmi ’.haroitlar yaratadi.

Urspublikamizda o‘g‘itlardan foydalanishni tashkil etish va nazorat
t|lIKliila Rcspublika loyiha-gidiruv agrokimyo stansiyasi, uning viloyat-
lunliil'j shaliobchalari va boshqga tashkilotlar katta ishlarni amalga
e hliinoqdalar.

()T illardan foydalanish yugori saviyada agrotexnik usullarni go‘I-
lutli hilnn uzviy bogllanishi lozim (3-jadval).

3-jadval
O lg‘itlashni kartoshka hosildorligiga ta’siri
Tajriba variant! Hosildorlik, s/ga Qo“shiracha hosil, s/ga
O'ti'll islilntmay o'stirish 9,1
i I'ti'linsh 16,0 6,9
()'u'luiz sharoitda yugqori 15,4 6,3

MUmitrxnikani goMlash

H'n'uliish sharoitida yuqori 27,4 18,3
mrotoxnikani goMlash
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Sug‘orishni yaxshi yoMga go‘yilishi yoki yoglingarchilik migdorini
yetarli boMishi mineral o‘g‘itlarning hosildorlikni oshirishdagi samara-
dorligini kuchaytiradi (5-rasm).

N50P75K30 N80PJ10K50 NIIOP150K70  NI40P190K90
mBUch suv berilganda r Besh suv berilganda

5-rasm. Sug‘orish soniga bog‘liq holda o‘g‘it me’yorining
bahorgi bug‘doy hosiliga ta'siri (t/ga).

4-jadval ko‘rsatishicha o‘g‘itlarning samaradorligi eng awalo tuproq
xiliga bog°‘liq. 0 ‘zbekiston sharoitida bir xil doza va nisbatdagi o‘g‘it
fonida g‘o‘za o‘simligi kam darajada bo‘lsa ham sug‘oriladigan bo‘z-
o ‘tlogi tuprogda yuqoriroq hosil beradi va eng kam hosilni yangi
sug‘oriladigan och tusli bo‘z tuprogda ko‘rsatadi, sug‘oriladigan tipik
bo‘z tuprogda esa o‘rtacha hosil olinadi.

4-jadval
0 ‘g‘itlar samaradorligini tuprog tipiga bogMigligi
(paxta hosili, s/ga)

Olg‘it rae’yorlari, I . e Yangidan

kg/ga (toza SUgt;'!Z(::Jg?g tipik bO‘SZu%‘(?[Ir(l)Iaidigar;O suglorila>gan och
element hisobida) prog -oqitiprog tusli bo‘z tuproq

0 ‘g‘ilsiz fon 14,7 15,2 10,6

N 20 140% 10 30,3 34,3 37,2

N o0 P 200K 10 32,8 36,2 36,9

N 5,P 15K IS 36,4 \ 37,9 38,2

N P 71K 15 38,7 38,9 39,4



4-jadvalning davomi

L 40,0 39,1 38,4
1 42,6 41,0 39,3
(  Hlurdan foydalanish hosil sifatiga ham ta’sir giladi. Ko‘p sonli

ihlliini Inr natijasida azotli o‘g‘itlaming migdori va shakllarini kuzgi
in iluy dt mining sifatiga aynigsa donning oqsilga boy bo‘lishiga ijobiy
i nislii isbotlangan.
| Slitlorov tajribalari natija/ariga qaraganda o ‘g‘itlar paxta tolasining
inllgl, metrik nomeri, mustahkamligiga va chigitining yog‘lilik da-
\bun luim ta’sir giladi.
M/ivilnn, sug‘oriladigan tipik bo‘z tuprogda g‘o‘za eng uzun
nnr Nm JI40K 10) fonida hosil giladi. Tolaning nisbatan yuqori

buhl nnistahkam bo‘lishi ham o ‘g ‘itning N 200P 140K IHva N 250P 17K 15
inImlda ko ‘rinadi.

mma bnndan yugori dozada esa paxta tolasining sifati pasayganligi
Pilmi'.in, (J‘0‘za chigitida yog‘ migdorining maksimal ko ‘payishi
0 linlnr. inc'yori N2WP JMOK IHda kuzatiladi.
Ylhimli'oqg meyorlarda esa chigitda yog‘ning migdori nisbatan
ihivmll
IlI>litioiu'hilikning so'nggi yillarda jadal tarzda kimyolashtirilishini
>il iii'Ji hilnn birga, ko ‘p asrli amaliyot tajribasiga muvofiqg organik
ithinlin loydalanishning samarasini alohida qayd etish lozim.
M/umn/ o ‘g ‘itiarni ko‘p migdorda ishlatish hosildorlikni oshiradi,
N4la/i <z navbatida chorva mollarining tuyoqg sonini oshirish

Hllynlmi yaratadi hamda bunga bog‘lig holda go‘ng migdori ham

>N I'ryanishnikovgo‘ngga nisbatan noto‘g‘ri munosabat mineral
L 1'iikibidagi oziglanish elementlariga nisbatan notolg‘ri muno-
li/. deb hisoblardi.

litinik o'g'itlar birinchi navbatda ekinzorni to‘g‘ri o‘g‘itlash
linn eng muhim eiementlaridan biridir. IImiy-tadgigot muas-
niily, ina’lumotlariga ko ‘ra, noqgoratuproq voha (zona) da
lydungn 20-30 tonna go‘ng solinganda donli o‘simliklarning
hiridun qo‘shimcha ravishda 6—7 sentner kartoshkadan
<inner, g ‘o ‘za o'simligidan 5-6 sentner, ildizmevalilardan
n/, silos ekinlaridan 150—200 sentner hosil olmadi. Go‘ngning
kin 4 -5 yilgacha davom etadi.
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Bu yillar davomida uning har bir tonnasi hisobiga 1 sentnei
(ko‘rsatkichni donga aylantirilganda) ga teng bo‘lgan go'shimclt
gishloq xojalik mahsuloti olinadi.

0 ‘simlik navi va o‘g‘it

Hozirgi bosgichda ko‘plab ilmiy tadqiqot ishlarining natijaliu
yordamida shu narsa isbot gilinganki, o'simliklar talabining genotipl
xususiyatlarini hisobga olmasdan turib o‘g‘it berish tadbiriniiiji
samaradorligini, undan foydalanish koeffitsientini ko‘tarib boMmaydl

Genotipik xususiyatlar esa har bir navgagina tegishli ichki sharoillnl
hisoblanadi.

birinchi to‘plami 1936-yili Rossiyad© chop qgilingan edi.

1881—1903-yillari Xarkov viloyatida Zaykevich degan ilmiy xodini
gand lavlagining kuzgi ‘javdar va bahorgi arpaning turli navlarinl
superfosfat o‘g‘itining har xil me’yorlarida o ‘sishini o‘rgandi. Bug‘doyJ
va sulining har xil navlarini o‘g‘it me’yorlariga munosabatin
o‘rganuvchi muhim tajribalar N.A. Udilskaya (1932) tomonidi
0 ‘tkazilgan.

Nav va o‘g‘it o‘rtasidagi o‘zaro munosabatga bog‘liq bo‘lgan bi
necha tajribalar natijalarini ko'rib chigish mumkin. Kuban qishloij
xofjalik ilmiy-tekshirish institutida o‘tkazilgan tajriba ko‘rsatishich
bug‘doyning 2 ta navi to‘liq o‘g‘itga quyidagicha munosabat bildirgi
(5- jadval).

5-jadvcii
Bug‘doy navlarining to(lig o‘g‘itga munosabati,
don hosili, s/ga

Variant Bezostaya 1 Novoukrainka
0 ‘g‘itsiz 32,0 29,4
NPK 54,2 38,7
Qo'shimcha hosili, s/ ga 22,4 9,3
% 68,3 31,6

K.N. Godunova (1967) tajribasi ko‘rsatishicha bug‘doynin]
Bezostaya 1 navi N4 P4 KX fonida don hosilini 53% ga, Stepnyachki
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pfltM 21% ko‘paytirgan. Igan nomli nav esa 77% ga, Ulyanovka
I'i ga oshirgan.

IMbe iiing (A.S. Krujilin, 1964), sholining (P.F. Chandler, 1969),
itltthturning (A. Torres, A.B. Awan, 1967) gand lavlagining
y >iiidvil, 1936) navlari ham o‘g‘it me’yorlariga turlicha reaksiya
lulll Ubot gilingan.

Mmlining xalgaro sholichilik institutida yaratilgan IR 8 navi

IM kg ga azotni o ‘zlashtirib 90—100 s/ga gacha hosil beradi.

Mmlming Peta navi uchun esa azotning maksimal me’yori
| MM dan oshmaydi.

N Klimashevskiy (1972) o ‘tkazgan tajriba bogyicha azotni yuqori
Mill berilganda bahori bug‘doyning Otechestvennaya don navi

ilinl 192, Shortnyanka navi —90, Akmolinka navi - 67 va Biryusinka
ivl 20% ga ko‘paytirgan.

N K Soloveva (1966) gand lavlagining 17 navini va

I'litkn o ‘g ‘it me’yorlariga munosabatini o‘rgandi. Tajriba natijalari
*ula gand lavlagining navlarini o‘g‘itga bo ‘lgan munosabatiga garab
“odll,n),a ajratdi.

Hirinclli guruh — o ‘g‘itni yuqori darajada talab giluvchilar (Beloser-
Mhiyti odnosemennaya 1, Lvovskaya 078—86% gacha qo‘shimcha
i«||), Ikkinchi guruh — o‘g‘itni o‘rtacha talab giluvchilar (Lvovskiy
illild ndnosemyannoy, Ramonskaya 065, Verxnyanskaya 038,
IIHIMuyn odnosemyannaya, Lvovskaya 925, Ulidovskaya 752—32%
nini go'shimcha hosil); uchinchi guruh — o‘g‘itni kam talab qgiluv-

ii'i n (Lvovskaya 059, gibrid Yaltushkovskaya, Lvovskaya odnose-
IHtimvu 16-15% gacha qo‘shimcha hosil); to‘rtinchi guruh — o‘g‘itga
iLIlml/ navlar (Ramonskaya 06, Yaltushkovskaya 2, Biyskaya 641,
' IMimayskaya 28, Ivanovskaya 1745).

N (I Ciutin (1955), L.V. Mosolov (1955), V.V. Burlana (1967)
..... Id a navlarini har xil o‘g‘it me’yori va nisbatlarida tekshirib
n nillnr,

Niilllada ular chimli-podzol tuproqglarida kartoshkani ertapishar
| 11 o'g'itsiz va kam me’yorda berilgan o‘g‘it fonida kam

IKItIK ha hosil beradi, NP foniga kaliy qo‘shib berilganda ularning
kill ynnnda ko‘payadi va ko'payish doimiy bo‘ladi, kechpishar navlar
» Ml darajada o‘g‘itlangan fonlarda nisbatan yuqori hosil beradi,
ML snlosaga keldilar.

‘nili/avol ekinlari ichida pomidor navlarining o‘g‘itga nisbatan
I Ivdinri katta farq giladi. R.VV. Alekseyev (1968) yuqori dozadagi



mineral o‘g‘itlarning pomidor navlarining hosili va urug‘ sifatiga
ta’sirini Volgo—Aktyubinsk tuproqglari sharoitida o ‘rganib quyidagi
natijalarni oldi: tezpishar Voljskiy 288 o‘g‘itsiz variantda 329 s/ga
hosil bergan, N ISP ISK Ilw variantida - 488 s ga (qo‘shimcha hosil
48%), Volgogradskiy 595-455 va 572 s/ga (qo‘shimcha hosil 26%).
0 ‘g‘it me’yori NIBPIOK20 bo‘lganda Voljskiy 288-418 s/ga
(go‘shimcha hosil 27%) va Volgogradskiy 5/95-688 s/ga (qo‘shimcha
hosil 48%).

Kofinib turibdiki, birinchi nav yuqori dozadagi fosfor va kaliyga
ijobiy reaksiya bermadi, ikkinchi nav esa yuqori dozadagi fosfor va
kaliyni bemalol o‘zlashtirishini ko ‘rsatdi.

Demak, Voljskiy 288 navi uchun azot, fosfor va kaliyning eng
yaxshi nisbati 1:1:0,75 bo‘lsa, Volgogradskiy 5/95 uchun 1:2:1,25 bo‘lib
chiqdi. Y

Nav va o‘g‘it muammosini o‘rganishni boshlanishidan beri 100
yildan ko‘proq vaqgt o‘tdi. Ammo barcha ilmiy-tadgiqgot ishlari asosan
donli va sabzavot ekinlarining navlari bilan olib borilgan.

G ‘o‘za o‘simligi bilan bunday tajribalar yagindagina boshlandi
(J. Sattorov 1967, M. Djumayev 1973, D. Sattorov 1976, 1982, 1983,
1985, 1988, 1991, 1993, A. Nazarov 1985, M. Teshaboyev 1988, A.
Shomuratov 1989, B. Raximbayev 1991, B. Musayev 1994 va
hokazolar). J. Sattorov va uning o‘quvchilari 0 ‘zbekistonning sug‘o-
riladigan och tusli bo‘z va boshga tuproqglarida ko‘p gamrovli va
noyob dala tajribalari o‘tkazdilar.

Bu tajribalarda o‘rta va ingichka tolali glo‘zalarning 50 ga yaqin |
navlarini 7 ta o‘g‘it fonida (o‘g‘itsiz, N &fiP 4,KII0 N 2,,,P2VK ,M, |
N» PIAK .25 NHPBK IS N 3P 2K i5 N 3P 3K it genotipik reaksiyasi |
o ‘rganildi.

G ‘0‘za o‘simligi navlarining hammasi ham o‘zlarining oziglanishi,
tuproq sharoitiga, o‘g‘it me’yori va nisbatiga reaksiyasi bilan bir- |
biridan farq giladi. 6-jadvalda I-5 iyunda g‘o‘za navlarining ildiz
tizimini 0°‘sishi va rivojlanishi berilgan (g‘o‘zaning 2—3 haqigiy barg
hosil gilgan fazasi).

G ‘o‘zani shu fazasigacha hali o‘glit yillik me’yorining hammasi
berilgani yo‘q. Yillik me’yor N20OP 4K |00 bo‘lganda berilgan o‘g‘it
migdori N 6P KD ni, yillik me’yor NZHPIK 1D bo‘lganda, berilgan
o‘g‘it migdori N MP2OK ni yUlik me’yorlar N 31P2I0K ®va N 3P, MK W
boUganda berilgan o ‘g‘itlar miqdori NP 2A0K Sva N 150P 3K 2/@ni tashkil

gilgan.
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Jadvaldan ko'rinib turibdiki eng awalo g‘o‘za navlarining o @‘itga
nisbatan har xil reaksiyasi ularning ildiz tizimini qurilishiga ta’sir
giladi. Bosli ildiz uzunligi bilan | tartibli yon ildizlar soni har xil
tuproqg, o‘g‘it miqgdori va nisbatiga qarab bir biridan katta farq
qgiladi.

Sug'oriladigan tipik bo‘z tuproqda g‘o‘zaning 2-3 haqiqiy barg
chigargan fazasida (1—5 iyun) o‘g‘itsiz variantda eng uzun bosh ildiz
C-4727 navida va eng qisga bosh ildiz 159-F navida kuzatiladi.

Toshkent 1 va 108-F navlari o‘rtacha holatda edi. Xuddi shunday
gonuniyat 1 tartibli yon ildizlar soniga ham tegishli boiib chiqdi.

N 6P 9K k8/ga (yillik me’yor NZXP |AK 1D kg/ga) o‘g‘it fonida
hamma navlarning ildizr o‘g‘itsiz variantga nisbatan yaxshi taraqqiy
etgan. 4 .

Biroqg | tartibli yon ildizlar soni arifeha ko‘p hosil bo‘ladi. Navlar
o'rtasidagi farqg saqlanib qojadi. NEP2AKIkg/ga (NMPAXIBOkg/ga)
olg‘it fonida, ya’ni fosfor o ‘g iti ko‘proq berilganda C-4727 va Toshkent
1 navlarining ildiz tizimining taraqqiyoti ancha tezlashdi. 0 ‘g‘it dozasi
ko‘payganda hamma navlarning ham chigitini unib chigishi 1—2 kunga
kechikdi.

Mana shu o‘g‘it fonida Toshkent 1navining bosh ildizining uzunligi
va 1 tartibli yon ildizlar soni eng uzun va eng ko‘p edi. Undan
keyingi o‘rinlarni quyidagi tartibda C-4727, 108-F va 159-F navlari
egallab turadi.

Sug‘oriladigan bo‘z-o‘tlogi tuproq sharoitida (yer osti suvi yaginroq
bo‘lganda) barcha navlarning bosh ildizi nisbatan gisgaroq, | tartibli
yon ildizlar soni ancha ko‘p hosil bo'lgan.

Demak, o‘simlik suv bilan yaxshi ta’minlansa uning energiyasini
katta gismi yon ildizlar hosil bo‘lishiga sarf bo‘ladi.

Sug‘oriladigan tipik bo‘z tuprogda N 6P MK Pkg/ga (yillik meyor
~roo™mo”™oo k§/ga) olg‘it fonida g‘o‘zaning 2-3 hagiqiy barg chigargan
fazasida ildizning eng katta ham umumiy va ham ishlaydigan yutish
yuzasi C-4727 navida kuzatiladi. Olglit me’yori NIP20- 3IK 5 kg/ga
fonida (yillik me’yor N3P2A0—-30K B kg/ga) hamma navlarda ham
ildiz yutish yuzasi kamayadi.

Navlarning ichida nisbatan kattaroq yutish yuzasi Toshkent-1
navida, kam yutish yuzasi 159-F da ko‘rinadi. Bosh ildizlarning
uzunligi va 1 tartibli yon ildizlar soni bo‘yicha navlar oatasidagi
farq ildiz tizimining yutish yuzasining katta kichigligini belgilaydi
(7-jadval).
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Fosforli o‘g‘it me’yori oshishi bilan har ikkala tuprogda ham ildiz
o‘sishi va yutish yuzasi ko‘payadi. Shuni ham ta’kidlash lozimki,
sug‘oriladigan bo‘z o‘tlogi tuprogda hamma navlarda ham yon ildizlar
soni va ildiz yutish yuzasi sug‘oriladigan tipik bo‘z tuprogga nisbatan
ko‘proq boMadi. Agarda yon ildizlar soni bilan ildiz yutish yuzasi
kattaligi solishtirilsa, bular o‘rtasida korrelyativ bog‘liglik borligini
ko'rish mumkin.

G ‘o ‘za navlarining tuproq sharoiti va o‘g‘itga nisbatan reaksiyalari
o‘rtasidagi farg ularning yetishtirgan hosilida ko‘rish mumkin.
8-jadvalda g‘o‘za navlarining 2 ta tuproqda va 7 ta o‘g‘itli variantda
hosildorligi keltirilgan.

Ko‘pchilik tadgiqotchilar olg‘itning g‘o‘zaning navlariga ta’sirini
bitta tuproq sharoitida o'tkazishgan. Bunday tadqgiqotlarning natijalari
g‘o‘za navlarining olg‘itga munosabatini feaholash uchun kamlik giladi.
Chunki har bir nav anigq tuproq ayirmasi va o‘g‘it bilan birgalikda
yuzaga kelgan oziglanish sharoitiga reaksiya beradi. Demak, g‘o‘za
navlarining o‘g‘itga munosabati haqida gapirilsa, gaysi bir tuproqda
ekanligi anig ko‘rsatilishi kerak, tuptoqglarimiz esa bir-biridan katta
farg qgiladi. Bunday bog‘liglik J. Sattorov va uning o‘quvchilari
tomonidan olib borilgan tajriba natijalaridan yaggol ko‘rinib turibdi.

Sug'oriladigan tipik bofz va bo‘z-041o0qi tuproglarda o‘g‘it beril-
maganda nisbatan ko‘proq paxta hosilini 159-F ko'rsatdi. N 2P KK 1D
kg/ga o‘g‘it berilganda sug‘oriladigan bo‘z tuprogda nisbatan ko'proq
paxta hosilini C-4727, 108-F navlari berdilar. Sug‘oriladigan bo‘z-
o‘tloqi tuproglarda esa-C-4727 va Toshkent 1 navlari.

Olg‘it me’yori NAP ISH)K 15 gacha gaytarilganda sug‘oriladigan
bo‘z tuproqda Toshkent 1, 108-F va 159-F yuqori hosil ko‘rsatdilar.
Sug‘oriladigan bo‘z-oltlogi tuproqda esa, C-4727, Toslikent 1va 108-
F hosilni ko‘proqg berdi.

Eng yugori me’yorda — NIJP2A0IK D kg/ga olg‘it berilganda
sug‘oriladigan tipik bo‘z tuproqda yana o‘sha Toshkent 1, 108-F
navlari, sug‘oriladigan bo‘z-o‘tlogi tuprogda esa C-4727 va
Toslikent 1 navlari maksimum hosil berdi.

Demak, C-4727 navi namlikni ko‘proq bo‘lishini xolilaydi, 108-F
uchun esa namlik unchalik ko‘p bo‘lmasa ham yuqori dozadagi o‘g‘itga
ijobiy reaksiya beradi. C-4727 navi sug‘oriladigan bolz-o‘tlogi tuproqda,
Toshkent 1 navi esa har ikkala tuproqda ham fosforli 0‘g‘itni ko‘proq
talab gilishini ko‘rsatdi. 108-F va 159-F navlari esa fosforli o‘git
ko‘payib azot bilan nisbati N:P 1:1 teng bo‘lganda hosilni kamaytiradi.
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0 ‘simliklaming mineral oziglanishida nav xususiyatlari o ‘rganilayot-
ganda birinchi navbatda ildiz tizimi orqali ionlarni yutilishiga chuqur
e’tibor berish kerak. U yoki bu ionni ko‘proq yutilishi-bu ildiz
hujayralaridagi genotipik farq giladigan harakatdagi mexanizmga
bog‘lig. lldiz tizimining fiziologik aktivligi, ya’ni ionlarni yutishi,
metabolik jarayonlari genetik yo‘l bilan oldindan belgilangan.

Navlar o‘rtasidagi farq xolos ionlarni birlamchi yutilishi bilangina
bog‘lig bo‘lmasdan, yutilgan ionlarni o‘simlikdagi harakati va o ‘simlikni
yerdan ustki gismida borayotgan modda almashinuv jarayonlari bilan
ham bogMiqdir. Hozirgi paytda ildiz tizimi orqali kation, anionlarni
yutilishi va ildizda organik moddalaming sintezi o‘rtasidagi bog*liglik
turli navlarda o°‘rganilmo,qda.

Navning modda almashinuvidagi xususiyatlarini to‘lig ochib
beradigan fiziologik va biokimyoviy jarayonlarni o‘rganadigan ilmiy-
tadgigotlar o‘tkazish kerak.,

Shunga o‘xshash ilmiy-tadqiqot ishlari olib borilmasa, nima uchun
har xil navlar turli xil migdorda ionlarni oladi,-degan savolga javob
berish mumkin emas. Navlar o‘rtasidagi farq gaysi omil yoki jarayon
bilan bog‘lig ekanini ochib bo'Imaydi.

Eng awalo, 2 xil navda ionlarning migdorini to‘g‘ri aniqlab, bu
ikki navni bir biriga payvand (bir navning ustki gismini, ikkinchi
navning ildiziga va shuni teskarisi) qilib o‘rganish lozim. Mana shunday
eksperiment ionlarni yutilishida o‘simlikning ildizini yoki ustki
gismining rolini aniq ko‘rsatib beradi.

Bundan tashqari, o'simlik tomonidan ionlarni yutish yoki osimlikda
ionlarning miqdorini nasldan-naslga o4ishi ham olrganilmagan. Bu
yo‘nalishdagi ilmiy ishlar o‘simliklar fiziologiyasi, genetika va agrokimyo
fanlari taraggiyotiga go‘shilgan katta hissa bo‘lib qoladi.

Agrokimyoning hozirgi davrdagi muammolari

Agrokimyo o‘g‘it ishlab chigarish sanoati bilan chambarchas
bog‘lig. Agrokimyo va o°‘g‘it ishlab chigarish bir-biri bilan kelishgan
hollarda taraqqiy etishi kerak.

Ammo bugungi kunda kimyo sanoatining taragqiy etganiga gara-
masdan ba’zi bir yechilmagan muammolar mavjuddir. Eng awalo
fosforli o‘g‘itlar ishlab chiqgarishni ko‘paytirish va gishlog xofaligi
ishlab chigarishga o‘g‘itlarni optimal nisbatda yetkazib berish hisob-
lanadi.
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Yana bitta muammo-mikroo‘g‘itlar ishlab chigaruvchi kichik-kichik
/.avodlar tashkil gilish va makro, mikroo‘g‘itlarni birga ishlab chiqa-
rishini ta’minlovchi texnika va texnologiyalarni yaratish sanaladi.

Muhim ahamiyatga ega bo‘lgan vazifalardan biri o ‘g‘itlarning yangi
shakllarini, tarkibida mikroelementlari bo‘lgan kompleks o‘g‘itlar
yuzaga keltirish va ishlab chigishdir. Ishlab cliigilgan va go‘llanilayotgan
o‘g‘itlarning samaradorligini oshirish o‘ta muhim muammolardan
boflgan va bugun ham xuddi shunday. Agrokimyoning ba’zi bir nazariy
muammolari hozirgacha yechilmasdan kelmoqda. Bularga misol qilib
ozig elementlari aniq dastur asosida ajralib chigadigan azotni va
mikroo‘g‘itlarning yo‘qligini keltirish mumkin. 0 ‘g‘itlardan ajralib
Chigadigan ozig elementlar miqdori va nisbati o‘simlikni har bir
navining vegetatsiya fazalari bilan bog‘lig bo‘lgan muddatdagi talabi
va iqlim tuproq sharoitiga mos kelishi lozim.

Bu muammolarni yechish uchun mavjud har bir tuprog-iglim
o liaroitida asosiy qishlog xofalik ekinlariga oziq elementlar gabul
(lilinganida oziqa moddalar o‘rtasidagi o'zaro ta’sir va bog‘liglikni
ko‘rsatuvchi aniq ilmiy ma’lumotlar olish uchun modelli tajribalar
o'tkazish kerak bo‘ladi.

Oziga elementlarining o‘simlik olayotgan paytda o‘zaro ta’siri
Inigida anig va chuqur ma’lumotlarga ega bo‘lish ularni yugori hamda
silatli hosil beradigan tomonga boshgarish imkonini beradi.

Hozirgi zamonda O‘simliklarning makro va mikroelementlar bilan
n/iglanish jarayonini boshgarish nihoyatda dolzarb muammolardan
hisoblanadi.

Qishlog xoljalik ekinlarining yangi yugori hosildor navlarini paydo
bo'lishi, ularning makro va mikroelementlarga bo‘lgan talabini optimal
ijondirish uchun o‘simlikning oziga moddalari bilan ta’minlanganligini
lo‘gri ko‘rsatadigan diagnostika usullarini yaratish ham muhim
inasalalardan hisoblanadi.

Oziglanishning optimal darajasini yaratmasdan turib, yuqori hosil
olish hagida gap bo‘lishi mumkin emas. Ammo bu masalada hali
ko'p yechilmagan vazifalar turibdi, masalan, o‘simliklarning oziq ele-
nu iitlarga bo‘lgan talabini yana bir tekshirib ko‘rish lozim, chunki
lilii bir navning oziglanishida uning o‘ziga xos genotipik xususiyatlari
mavjud.

lioshga hamma hayot omillari mavjud bo‘lganda oziq elementlarini
tt'f.imlik tomonidan olinishi va ularni metabohzmda gatnashishi u
ynki bu navning genetik xususiyatlari bilan bog‘ligdir.
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Hozirgi zamon ckologiya muammosi kun tartibiga tabiiy obyekt-
larning elementlar tarkibini o‘rganish kabi juda murakkab masalalarini
go‘ymoqda. Bu masalaning chiqishiga sabab birinchidan, ekologiyani
buzuvchi tabiiy fonlar, ogimlar boisa, ikkinchidan, antropogen omillar
(sanoat, transpon chiqindilari, organik va mineral o‘g‘itlarni goMlash,
sug‘orish).

Har xil yashash hududlarida inson-muhit tizimida kimyoviy
elementlar aylanish doirasini kompleks holatda o'rganib borish kerak.
Chunki inson va o‘simliklarning oziga elementlariga boMgan talabi,
ularni kelib chigish ichki va tashqi sharoitlari bilan uzviy bog‘liqdir.

Bunday yirik muammoni yechishda hududiy taraqqiy etgan
monitoring ma’lumotlarining katta bazasi kerak boMadi.

Monitoring tizimiga ma’lum boMgan tuproq, o'simlik, hayvonot
dunyosi, oziga mahsulotlari, suvdan tashgari o‘g‘itlar, kompostlar va
sugforish suvini ham kirgizish kerak.

0 ‘g‘itlash tadbirining m'samaradorligini yanada ko‘tarish uchun
quyidagilarni amalga oshirish zarur:

1) fiziologiya-biokimyo jarayonlarida oziqg elementlarning rolini
chuqurrog o‘rganib mineral oziglanish nazariyasini mukamallash-
tirish.

2) biogeokimyo hududlarni hisobga olib, tuproq-iglim zonalari
uchun qishlog xofjalik ishlab chigarishni o‘gMtlarga boMgan talabini
aniglash prinsiplarini ishlab chiqish;

3) tuproqlarda makro va mikroelementlarning harakatini shakllarini
va o‘simlik diagnostikasi hagida ma’lumotlarni chuqur analiz qilib
0 ‘g‘itlar samaradorligini oldindan aytib beradigan ishonchli usullarni
ishlab chiqish;

4) tuproqg va o‘simlikda makro hamda mikroelementlarni boMishi
mumkin boMgan miqgdor va nisbatini aniglash;

5) tuproqda va o‘simlikda ozig elementlar migdori hamda shaklini
aniglaydigan usullarni yanada mukammallashtirish;

6) berilgan suv, organik, mineral o‘g‘itlar migdori ekiladigan
gishlog xofalik ekinlari xususiyatlarini hisobga olib har bir tup-
rog-iqlim zonasining tuproglari uchun oziq elementlar bilan
ta’minlanganlikni to‘g‘ri aniglashning ilmiy asoslangan miqdorini
yaratish.

Har bir tuprog-iglim zonasi uchun ko‘p yillik tajribalarda,
almashlab ekishda ozig elementlarining bioiogik ahamiyatini
o‘rganishga alohida diggat bilan garalishi zarur.
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Sinov savollari
1 Agrokimyoning maqgsadi va vazifalari nimalardan iborat?

2.

3.
4

5.

6.

7.
8.

Q.

Agrokimyoning agronomiyaga oid fanlar o ‘rtasidagi o Trni va ular
bilan alogasi ganday?

Agrokimyoviy tadgigotlarning ganaga usullarini bilasiz?

0 simliklarning oziglanishiga oid ilk taxminlar kimlar tomonidan
yaratilgan ?

0 Simliklarning tuz, selitra, suv, havo, gumus bilan oziglanishiga oid
nazariyalar kimlar tomonidan ishlab chigilgan?

Bussengoning agrokimyo taraqgiyotiga qoShgan hissasini ganday
baholaysiz?

Agrokimyo fanining asoschisi kim va uning xizmati nimada?

Fan taraqqgiyotiga katta hissa qo Shgan rus olimlaridan kimlarni
bilasiz?

0 zbekistonda o'g'itlar ustida ilmiy tadgigotlar gachon va kimlar
tomonidan amalga oshirilgan?

10. Agrokimyo fanini rivojlanishiga munosib hissa qo‘shgan va

go shayotgan olimlar to g risida nimalarni bilasiz?



Il bob. O ‘SIMLIKLARNING KIMYOVIY
TARKIBI VA OZIQLANISHI

0 ‘SIMLIKLARNING MINERAL KIMYOVIY
TARKIBI

0 ‘simliklar kimyoviyjihatdan nihoyatda murakkab tuzilgan bo‘lib,
ularning tanasi suv va qurug moddalardan tarkib topgan.

0 ‘simliklarning qurug moddasi deganda, ular tarkibidagi mineral
va organik moddalar yig‘indisi tushuniladi. 0 ‘simlik to ‘qgimalari tarkibida
qurugq moddalaming migdori nisbatan kam, aksincha, suvning miqdori
ko‘p boMadi. Ular tarkibidagi suv va quruq moddalar nisbati, odatda,
o ‘simlikning turi, yoshi va tana qismi yoki to‘gimalarining fiziologik
holatiga bogMiq ravishda o'zgaradi (9-jadval)’

9-jadval
Ayrim ekinlar tarkibidagi suv va qurug moddalaming
nisbati, % (A.V. Peterburgskiy)
Ekin va uning tana gismi Suv Qurug modda

Zig'ir va kungabogar urug‘i 7-10 90-93
G'alla ekinlarining doni 12-15 85-88
Qand lavlagining ildizi, mevasi va kartoshka 75-80 20-25
tuganaklari

Ekinlarning ko'kmassasi 80-85 15-20
Sabzi, osh lavlagi, piyozboshi 86-91 9-14
Karam, sholg'om, turneps 90-93 7-10
Pomidor va bodring 94-96 4-6

Suv — o‘simliklarning o‘suv organlari va to‘gimalarida 70 dan
95% gacha, urugMarning zaxira to'plov hamda mexanik to‘gimalari
hujayralarida esa 5 dan 25% gacha suv boMadi. 0 ‘simlik garib borgani
sari to‘gimalardagi, aynigsa, reproduktiv organlar to‘gimalaridagi
suvning yalpi zaxirasi va nisbiy migdori kamayadi.

0 ‘simlik tanasida funksiyalari bevosita uning fizikaviy va kimyoviy
xossalari bilan bogMig.
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Suvdagi yuqori solishtirma issiqlik sigMmi va har ganday haroratda
ham bug‘lanish xususiyati o‘simJiklarning qizib (kuyib) ketishidan
snglaydi.

Suv — yaxshi erituvchi bo‘lib, unda aksariyat birikmalar elektro-
litik dissotsiatsiyalanadi va zaruriy oziga elementlarining ionlari
o'zlashtiriladi.

Suv molekulalarining qutblanish xossalari hamda strukturasining
lortibliligi o‘simlik hujayralarida quyi va yugori molekular birikma-
limiing ion va molekulalarini gidratlanishiga sabab bo‘ladi.

Suv o‘simliklardagi energetik o ‘zgarishlarda, eng awalo fotosintez
I;irayonida, kimyoviy birikmalarning hosil bo‘lishida alohida ahamiyatga
ega. U quyosh nurining fotosintez uchun zarur, ko‘zga ko‘rinadigan
va shunga yaqin ultrabinafsha gismini o‘tkazib, infraqizil radiatsiyaning
ma’lum qgismini tutib qoladi.

0 ‘simlik to‘gima va hujayralarida suvning bo‘lishi turgorga sabab
boMadi, bu turli tuman fiziologik va biokimyoviyjarayonlarning muhim
yo‘nalganlik vajadallik omilidir. 0 ‘simlik tanasida organik birikmalar-
iting biokimyoviy sintezi va parchalanish reaksiyalari bevosita suv
ishtirokida bo‘ladi.

Suv tuproqdagi mineral tuzlarni erituvchi va o‘simlik tanasida
moddalaming harakatlanishi hamda almashinuvi uchun muhitgina
boMib golmasdan, ular hujayra tuzilishining ajralmas gismi hamdir.

0 ‘simliklar tarkibidagi suvning migdori uning turi va yoshiga,
l;uninlanish darajasi, transpiratsiya hamda oziglanish sharoitlariga
bogMiqdir.

Quruq moddalar. 0 ‘simliklar tanasida qurug moddalaming to ‘pla-
nishi atmosferadan karbonat angidrid gazining yutilishi va ildiz tizimi
lomonidan tuproqdagi mineral tuzlarning o‘zlashtirilishi hisobiga sodir
hoMadi. J X 1t |l ] &

Qishlog xofalik ekinlari tarkibidagi qurug moddaning 42—45% i
ui'Jerod, 40—42% i kislorod, 6—7% i vodorod hissasiga to‘g‘ri kelib,
Minming yig‘indisi 90—94% ga tengdir. Azot va boshqga elementlarning
ylgMndisi atigi 6—10% ni tashkil qgiladi (10-jadval).

Uglevodlar, yogMar va boshga azotsiz organik birikmalar uchta
rlomentdan — uglerod, kislorod vavodoroddan tuzilgan, ogsil hamda
boshga azotli organik birikmalar tarkibida esa azot ham uchraydi.
Mnzkur to ‘rtta element — organogen elementlar deb ataladi va o‘sim-
llkite qurug moddasining taxminan 95% ga yaqini ular hissasiga
lo'g'ri keladi.
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I 0 ‘simliklar tanasida uchraydigan barcha elementlar o‘simlik hayo-
tida tutgan o‘rni va migqdoriga ko'ra uchta guruhga ajratiladi.

I Uglerod, kislorod, vodorod, azot, fosfor, kaliy, kalsiy, magniy,
Qltingugurt va temir kabi elementlar o‘simliklarning me’yorida o‘sib-
rivojlanishi uchun o‘ta zarur hisoblanadi. Ularning migdori, odatda,
o‘simlik tanasining 0,01% idan toki bir necha o‘nfoizini tashkil giladi
va makroelementlar deb yuritiladi.

Marganes, bor, molibden, mis, rux, kobalt, yod, vannadiy kabi
elementlar o‘simliklar tarkibida ancha kam (10-3-10-6%) migdorda
uchraydi, o‘simliklar tanasida sodir bo‘ladigan asosiy biokimyoviy va
fiziologik jarayonlar uchun muhim ahamiyatga egadir. Bu elementlar
mikroelement deb nomlanadi.

0 ‘simlik tanasiningjuda ham kichik gismini (10-6—10~12%) tashkil
etadigan rubidiy, seziy, selen, kadmiy, kumush, simob va boshga
elementlar ham o°‘ziga yarasha ahamiyat kasb etadi va ular ultramikro-
elementlar deyiladi.

0 ‘simliklar yondirilganda natriy, magniy, fosfor, oltingugurt, kaliy,
kalsiy, temir, bor, marganes va boshga elementlar kul tarkibida golishi
eababli ular kul elementlar degan nomni olgan.

Turli o'simliklar tarkibidagi azot va kul elementlarning migdori
bir-biridan sezilarli darajada farq giladi. Bu bevosita 0‘simliklarning
biologik xususiyatlari, yoshi, o‘sish sharoitlari bilan bog‘liq bo'lib,
limasining turli gismlaridagi migdori ham turlichadir.

Keltirilgan 11-jadvalda asosiy gishloq xofjalik ekinlari tarkibidagi
ir/otning miqdori 1—3% atrofida (don-dukkakli ekinlarning doni va
ko‘k massasida o‘rtacha 2,5—5,0% gacha) o‘zgarib turishi ko'rinib
turadi. Kul moddalarining miqdori ancha katta migdorda o'zgaradi,
I'hunonchi, salat va ismaloq o‘simliklarida 14-18%, gand lavlagining
tiyi'im navlari bargida 20% dan ko‘proq kul elementlari bo‘lishi
mumkin.

/1-jadval

Ayrim ekinlarning tarkibida azot va kul elementlarning migdori,
qurug moddaga nishatan % da

0 ‘simlik va uning organlari Azot Kul
llug'doy va boshga g‘alla ekinlari: doni 1,5-3,0 1,5-4,0
0,4-0,6 3,0-5,0



N o ‘xat va boshga dukkakli don ekinlari doni 4.0-6,0 2,5-5,0

Poyasi 1,0-1,5 4,0-5,0
Kartoshka: tuganagi 1,0-2,0 3,0-5,0
Barglari 4,0-6,0 8,0-14,0
Qand lavlagi va ildizlilar: ildizi 1,0 2,0-3,0
Palagi 1,5-2,5 6,0-12,0
Beda, sebarga (ko‘kmassasi) 2,5-5,0 6,0-12,0

0 simliklar tarkibidagi Ruining yalpi miqdorini emas, balki uning
tarkibini bilish agronomiya nuqtayi nazaridan muhim ahamiyatga ega.
Masalan, donli va dukkakli don ekinlat urug‘i kulining 40—50% i
fosfor (P05 kaliy (KD) 30—40, magniy (MgO) 8-12 dan iborat.
Demak, urug® tarkibining deyarli 90% i mazkur uch element
oksidlarining xossasiga to‘g‘ri keladi.

Somon tarkibida fosfor miqdori 3-5 marta kam boMgani holda,
kalsiy va kremniyning miqgdori esa keskin oshadi. Dukkakli va dukkakli
don ekinlarining urugM hamda somonida oltingugurt nisbatan ko'proq
uchraydi.

Kartoshka tuganaklari va ildizmevalilaming kuli o‘z tarkibidagi
kaliy miqdorining ko‘pligi bilan ajralib turadi (40—60%). lldizdagi
fosfor miqdori o'simliklarning poya, somon va palaklaridagiga gara-
ganda ko‘proq, natriy esa, aksincha, yer usti gismlarida ko‘proq boMadi.

0 ‘simliklarning bargi kaliyga boy boMib, uning miqgdori yosh
barglarda gari (eski) barglardagiga nisbatan ko‘proqdir. Kalsiyning
miqgdori aksincha, gari barglarda 50-60% boMgani holda, yosh
barglarda 20—40% dan oshmaydi.

Fosfor va oltingugurt o‘simliklar rivojlanishining o‘rta davrlarida
10% ni tashkil giladi, o‘suv davrining oxiriga borib, sezilarli darajada
kamayadi. Butguldoshlar oilasiga kiradigan ekinlarning barglari
oltingugurtni ko‘proq yutadi (12-jadval).

Agronomlar o‘z ish faoliyatida o‘simliklarda oziga moddalarniny,
miqgdori ekin navi, tuprog-iglim sharoitlari, goMlaniladigan mineral
va mahalliy O‘g‘itlar miqgdori va O‘simliklarning biologik xususiyatlariga
bogMiq ravishda o'zgarib turishini unutmasliklari kerak, qaysiki gishloq
xo'jalik ekinlariga belgilanadigan o‘g‘it me’yorlarini aniglashda bu
juda ham muhimdir.

52



0 SIMLIKLAR TARKIBIDAGI ORGANIK
MODDALAR

O'simliklar tanasida turli-tuman organik birikmalar uchraydi.
M/(/doming oz yoki ko‘pligi va ahamiyatiga ko‘ra ularni bir nechta
Olirnhga bo‘lish mumkin. Masalan, O‘simliklar tanasida ogsillar,
hinicntlar, nuklein kislotalar kamroq miqgdorda uchraydi, lekin ular
/inln katta ahamiyatga ega bo‘lgan moddalardir. Selluloza,
hi mlsclluloza, lignin kabilar o‘simlik tarkibining asosini tashkil gilib,

munion, yog°‘och, urug‘ qobig‘, o‘simlik tolasining tarkibiga kiradi.
Ayrim organik moddalar o ‘simliklarning fagatgina muayyan gismi-
tht, masalan, urug‘, meva, ildiz va tugunaklarida zaxira modda sifatida

I/iisna ogsil, kraxmal, yog\ gand moddalari) shakllanadi va to'planadi.

Il .imliklarning ayrim guruhlari alkoloid, glikozid, katron (smola)
f him link va efir moylari kabi o°‘ziga xos moddalaming sintezlash
<ii4Ullyatiga ega.
Yugorida ta’kidlab o ‘tilganidek, o ‘simlik hosili umumiy massasining
/min kicliitk gismi azot va mineral moddalar hissasiga to‘g‘ri keladi.
(f'linillk qurug massasining asosiy qismini, ba’zi hollarda 80—90% ini
Hriitinlk moddalar tashkil giladi.

1 >'nimliklar tanasida eng keng targalgan organik moddalar jumlasiga
HflfVodlur, yog‘larva ogsillarni kiritish mumkin. Ularning ayrim gishloq
in'litllk ekinlari tarkibidagi o ‘rtacha miqdori 13-jadvalda keltirilgan.

Inbllyki, keltirilgan bu ragamlar o‘rtacha ko‘rsatkichlar bo‘lib,

nl ui'ii o'simliklarning turi va navi, iqlim, tuprog hamda oziglanish
hminimi nyoki bu darajada ta’sir ko‘rsatadi. Lekin shunday bolsada,
inl M o'rtacha ko ‘rsatkichlar g‘alla ekinlaridagi asosiy organik
Hu nhhilni’ogsillar (9— 18%) va kraxmal (50—60%) ekanligini ko‘rsatib
ini lInll 1)on -dukkakli ekinlarda esa oqsil ko‘prog kraxmal bir muncha
hum 114 uchraydi. Kartoshka tuganaklarida ko‘proq kraxmal, ildiz-
ffWiillhir va meva-cheva/arda karbonsuvlar to‘planadi. Moyli ekin-
lrnHW, unig‘i tarkibida yog‘ va oqsil migdori ko‘p bo‘ladi. Har bir
iimiiik modda turiga alohida to#ftalib o‘tish magsadga muvofiqgdir.
th/vl/hir. Ogsillar yugori molekular organik birikmalardan

Inhhinlb, o‘z tarkibida ancha cheklangan miqgdordagi aminokis-

14 hi.l ketadigan modda almashuvining barcha jarayonlarida hal

m hi ml oenaganligi sababli organizmlar hayotining asosi
thliinndi.
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Ekin vamahsulot turi
Bug‘doy: doni
Somoni
Makkajoxori: doni
poyasi
Loviya doni
Soya doni
poyasi
G'o‘za urug'i
tolasi
Chanog'i
bargi
poyasi

Zig“ir: urug'i

Kungabogar urug'i
Yaxlit ekinda

Qand lavlagi: ildizmeva
bargi

Kartoshka: tuganaklari
palagi

Sabzi: ildizmevasi

bargi

Asosiy gishlog xojalik ekinlari tarkibidagi azot, suv va kul
moddalarining taxminiy miqdori, %

2,80
0,45
191
0,75
9,68
5,80
1,20
3,00
0,34
2,54
3,20
1,46
4,00

2,61
1.56
0,24
0,35
0,32
0,30
0,18
0,34

Beda: gullash davridagi pichani 2,60

Kul
173
4,86
1,23
4,37
3,90
2,84
3,23
3,90
193
8,33
1,59
4,50
3,27

3J3
3,30

0,57
1,42
0,97
2,49
0,93
3,10

"0
0,50
0,90
0,37
1,64
1,72
1,26..
0,56
125
091
3,43
1,28
131
1,00

§JJ7
0,96
5,25
0,25
0,50
0,60
0,85
0,40
0,60
1,50

Na.0
0,06
0,06
0,01
0,05
0,06
0,03
0,07
0,02
0,03
0,05
0,31
0,11
0,07

*25
0,10
0,10
0,07
0,30
0,02
0,10
0,18
0,20
011

Cao
0,07
0,28

0,03 *

0,49
0,24
0,17
1,46
0,20
0,16
1,06
6,14
1,00
0,26

0.69
0,20
1,53
0,06
0,17
0,08
0,80
0,07
0,50
2,52

MgO
0,15
0,11
0,19
0,26
0,29
0,25
0,05
0,54
0,17
0,28
0,12
041
0,47

0,51
0,68
0,05
0,11
0,06
021
0,05
0,15
031

P20s
0,85
0,20
0,57
0,30
1,38
1,04
0,31
1,10
0,06
0,32
0,50
0,21
1,35

0.42
0,39
0,76
0,08
0,10
0,14
0,10
011
0,08
0,65

2jadval

Suv
14,3
143
14,4
15,0

10,0
14.0
11,7

11,8

12,0
10,0
8,6
75,0
355
75,0
77,0
89,0
82,0
16,0
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I Ko'pchilik o'simliklarda, ularning urugiarida ogsillar zaxira modda
Mifatida to'planadi. Ekinlarning o*suv organlari tarkibida ogsil migdori
ulnr quruq massasining 5—20% ini, don-dukkakli va moyli ekinlar
urug'ining 20—30% ini tashkil giladi (13-jadvalga garang).

' Oggsillarning tarkibi ancha bargaror bo‘lib, 51—55% ini uglerod,
20—24% ini kislorod, 15—18% ini azot, 6,5—7,0% ini vodorod,

0,3—1,5% ini oltingugurt tashkil giladi.
0 simlik ogsillari aholini ozig-ovgat bilan ta’minlashda va

(lIOfvachilikda muhim ahamiyatga ega. Inson bir kun davomida kamida
70->100 gr ogsil iste’mol gilishi kerak, aks holda organizmda modda
ulmashinuvi buzilib, jiddiy salbiy ogibatlar yuzaga keladi.
Ogsil moddalaming molekulalari asosan 20 ta aminokislota va
J lji amid (asparagin va glutamin) dan tuzilgan. Ogsillarning molekular
tg'Jrligljuda katta bo‘lib, aksariyat hollarda bir necha millionga yetadi.
Harcha ogsillar ikkita guruhga — proteiniar va proteidlarga bo‘linadi.
IUnloinlar yoki boshgacha aytganda, oddiy ogsillar, fagat aminokislota
il<t|(jjglaridan tuzilgan bo‘lsa, proteidlar (murakkab ogsillar) oddiy
*h/ill va u bilan chambarchas bog‘langan noogsil tabiatli birikmadan
IhttfOtdir.
Proteinlaming eruvchanligiga ko‘ra quyidagicha guruhlash mumkin:
I) albuminlar — molekular og‘irligi bir necha o‘n mingga teng,
uml,i oson eriydigan oddiy ogsillar;
globulinlar — suvda erimaydigan, lekin mo‘tadil tuzlarning
kin lisiz eritmalarida (masalan, natriy xlorid yoki kaliy xloridning
4 10% li eritmalarida) eriydigan ogsillar. Globulin o ‘simlik ogsillari
k(liln keng targalgan bo‘lib, dukkakli don va moyli ekinlar urug‘i
10/kJbidflgi ogsillarning asosiy gismini tashkil giladi;

1) prolaminlar — 70—80% li etil spirtida erishi bilan xarakterlanadi,
tlivdu orimaydi fagatgina donli ekinlarning urug‘i tarkibida uchraydi:
Ifliiahdiin« bug‘doy va javdarda gliadinlar, makkajo‘xorida — zein,

Mnlit  avenin;

t1) tflutelinlar — suvda va tuzli eritmalarda erimaydigan lekin
u'M|niJ.iming kuchsiz eritmalarida eriydigan ogsillar;

/) proteidlar esa tarkibiga kirgan noogsil moddaning tabiatidan
Mi!" clilggan holda quyidagilarga bo‘linadi:

i) llpoproteidlar — ogsillarning turli-tuman yog‘simon moddalar
Midi lioiilasi. 0 ‘simlik to‘qimalarida lipoproteidlar hujayralar
n limhliiy.i to‘siglar va hujayra ichki tuzilmalarining tarkibiga

bittich
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b) glyukoproteidlar — oqsillarning turli-tuman monosaxaridlar bilan
hosil gilgan birikmalaridir ;

d) xromaproteidlar — ogsillarning noogsil xarakterdagi bo‘yoq
moddalar bilan hosil gilgan birikmalari. Masalan, ogsil va xlorofil
hosil giladigan birikma fotosintez jarayonida muhim ro‘l o‘ynaydi.

e) nukleoproleidlar — tirik organizmlar tanasida kechadigan
ko‘pcliilik jarayonlarda faol ishtirok etadigan oqsillar guruhi. Ular
ogsil va nuklein kislotalarning birikishidan hosil bo ‘ladi.

Metallar va fosfat kislota qoldiglari ham proteinlarning tarkibiy
gismi bo‘lishi mumkin. Bunday murakkab oqsillar — metallo va
fosforoteidlar deb nomlanadi.

0 ‘simlik ogsillar tarjdbida «tengi yo‘g» deb hisoblanadigan vain,
leysin, izoleysin, treonin, metionin, gistidin, lizin, tritofan va fenilalanin
kabi aminokislotalar mavjud bo‘li6, uJ*ir odam va hayvonlar organiz-
mida sintezlanmaydi. Bu aminokislotalarni odam va chorva mollari
fagat o ‘simliklardan tayyorianadigan ozig-ovgat mahsulotlari va yem-
xashak orgali oladi.

Shu sababli o‘simlik mahsulotlarining sifati fagat ular tarkibidagi
ogsil migdoriga qarab emas, balki ularning fraksion va aminokislota
tarkibini o‘rganish, hazm bo‘lishi va to‘la qimmatliligiga garab ham
baholanadi.

Urug‘lardagi azotning 90% i va o ‘simlik tana gismlaridagi azotning
asosiy qismi (75—90% 1) oqsillar tarkibida bo‘ladi.

Boshqga azotli birikmalar. Oqgsillardan tashgari o‘simliklar tarkibida
nooqsil tabiatli birikmalar uchraydi va ular «nooqgsil azot» fraksiyasi
deb vyuritiladi. Bu fraksiya tarkibiga nitrat va ammiak shaklidagi
azotning mineral birikmalari hamda noogsil holatdagi azotli birikmalari
Kiradi.

0 ‘simliklar tarkibidagi organik birikmalarining kichikroq gismi
peptidlar holida bo‘ladi. Peptidlar cheklangan miqdordagi aminokis-
lotalardan tuzilgan bo‘lib, oqgsillardan molekular massasining kichik
bo‘lishi bilan ajralib turadi.

Pirtmidin va purin asoslari ham eng muhim organik azotli birikmalar
jumlasiga kiritiladi. Sitozin, urasil, timin, adenin va gumaninlar asosli
pirimidin va purin asoslaridan hisoblanadi va ma’lumki, nuklein
kislotalar molekulalaridan tuziladi.

0 ‘simliklar bargida noogsil azotli birikmalar miqdori ulardagi ogsil
miqgdorining 10—25% ini tashkil qgiladi. G *allaguldoshlar urug‘i
tarkibidagi noogsil azotning miqdori urug‘ massasining bir foiziga
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yoki ogsil migdorining 6—10% iga to‘g‘ri keladi. Don-dukkakli va
moyli ekinlarning urug‘i tarkibidagi noogsil azotning miqdori urug®
inassasi migdorining 2—3, ogsil migdorining 10% iga tengdir.
Kartoshka tuganaklarida, ildizmevalarida va ko‘katlarda yalpi azot
migdorining yarmiga yaqini azotli noogsil birikmalar hissasiga to‘g‘ri
keladi. Ular mineral birikmalar (erkin aminokislotalar va amidlar)

shaklida bo‘ladi.
Noogsil tabiatli azotli birikmalar odam va chorva mollari tanasida

oson hazm boMadi. Shuning uchun ham o°‘ziga xos biologik gimmatga
cgadir. 0 ‘simlik mahsulotlarining sifatini belgilashda «xom protein»
ko‘rsatkichidan foydalaniladi. Xom protein o‘simliklardagi yalpi azot

miqdorini 6,25 koeffitsientiga (bu ragam ogsil va noogsil, azotli
birikmalar tarkibidagi azotning o‘rtacha mikdori 16% dan Kkeltirib

ehigarilgan) ko‘paytirish yoMi bilan hisoblab topiladi. Odam va
hayvonlarni ogsillarga boMgan ehtiyojini toMa gondirish uchun qishloq
xofqalik ekinlari tarkibidagi ogsil migdori bilan bir gatorda noogsil
tabiatli azot migdorini bir so‘z bilan aytganda «xom protein» miqdorini
ham ko‘paytirishga alohida e’tibor beriladi.

Uglevodlar. 0 ‘simliklar tarkibidagi organik moddalaming yana
I>ir muhim gurulii uglevodlardir. Qand moddalar, kraxmal, selluloza,
pektin moddalar va boshqgalar eng muhim uglevodlardan hisoblanadi.
Qand — o ‘simlik tanasidagi zaxira modda. O ‘simliklarda monosaxa-
ndlardan glukoza, fruktoza, disaxaridlardan saxaroza ko‘p to ‘planadi.

Glukoza. Glukoza meva-chevalar tarkibidagi ko'proq gand lavlagi
va boshqa ildizmevalilar tarkibida juda kam (bir % ga yetar-yetmas)
uchraydi. Uzum glukozaga eng boy mevalardan boMganligi sababli
(H 15%), uning «uzum shakari» degan nomi shundan kelib chiggan.
()datda, glukoza a-va b- shakllarda bo‘lib, ular birinchi uglerod atomida
inylashgan vodorod va gidroogsilning holati bilan farglanadi.

Monosaxiridlar, birinchi navbatda glukoza o‘simliklarning nafas
nlishida asosiy energiya manbayi hisoblanadi, ularning fosfat iforlari
boshga shakarfosfatlar bilan birga fotosintezda, murakkab uglevodlar
icnlezida va boshga modda almashinish jarayonlarida ishtirok
oladi.

I'ruktoza. Fruktoza yoki boshgacha aytganda, «meva
tlanakJi shirin mevalar tarkibida ko‘p boMib, 6—10% ni tashkil giladi.
| upinambur (yer noki) tarkibida fruktozaning miqdori eng ko‘p—
) 12% ga yetadi. Sabzavotlar va g‘allaguldoslilarining donlari tarki-
hitlii juda kam miqdorda (foizning o‘ndan va hatto yuzdan bir ulu-

shakari»
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shicha) uchraydi. Fruktoza, odatda, saxaroza va boshga polifruktoza
hosilalarining tarkibiga kiradi.

Saxaroza. Saxaroza eng muhim qgand moddalaridan biri bo‘lib,
glukoza va fruktoza molekulalari qoldiglaridan tuzilgan. Saxaroza
barcha o'simlik to‘gimalarining tarkibida oz yoki ko‘p miqdorda
uchraydi. Mevalar (olmada — 5, apelsinda — 6, olxo‘rida — 8%
gacha) va rezavor mevalar, shuningdek, sabzi, osh lavlagi, piyoz va
boshga bir qator mahsulotlar oz tarkibida saxaroza migdorining ko“pligi
bilan ajralib turadi. Shakargamish va gand lavlagi saxarozaga eng boy
ekinlar jumlasiga kiradi. Ularning tarkibida bu moddalaming miqdori
mos ravishda 11—15 va 14—22 % ga yetadi. Fotosintez, nafas olish,
oddiy uglevodlardan mu'rakkab uglevodlarning sintezlanishi kabi
jarayonlar fagat saxaroza ishtirokida ket"di.

Maltoza. U a —shakldagi ikki molekula glukozadan tashkil topadi,
erkin holatda o‘simliklar tarkibida kam migdorda uchraydi.

Maltoza kraxmalning amilaza fermenti ta’sirida parchalanish
jarayonida ko‘p miqgdorda hosil boMadi. Bu jarayon aynigsa urugMarning
unishi davrida jadal ketadi.

Kraxmal. Kraxmal o‘simliklarning o‘suv organlarida kamroq
miqdorda, tuganaklar, piyoz boshlar va urugMarda asosiy uglevod
sifatida (0,002—0,015 mm kattalikdagi donachalar holida) to‘planadi.
Ertaki kartoshka navlari tuganaklarida 10—14%, kech pishar navlarida
esa 16—22% gacha kraxmal to ‘planadi. Aynigsa donli ekinlar kraxmalga
boy bo‘lib, eng ko‘p migdori guruch tarkibida (70—80%), nisbatan
kamroq migdorda makkajo'xori va pivobop arpa tarkibida uchraydi.
Umuman olganda, barcha donli ekinlar urugMga kraxmalning miqdori
55—70% atrofida boMadi.

0 ‘simliklardagi oqgsil va kraxmal o‘rtasida teskari bogMiglik mavjud.
Ogsilga boy don-dukkakli ekinlar urugMga kraxmal miqgdori g‘alla
ekinlari urugMdagiga garaganda ancha kam boMadi, moyli ekinlar
urugMda kraxmal miqdori yanada kamroqdir.

Kraxmal oddiy bir jinsli modda boMmasdan ikkita turli xil
polisaxarid-amiloza va amilopektin (mos ravishda 15—25 va 75—85%)
aralashmasidan iborat. Amilaza bir necha yuz ming glukoza qoldig-
larining tarmoglanmagan zanjirida tuzilgan, molekular og‘irligi
100 000—600 000, suvda Ideyster (yelimshiq modda) hosil gilmasdan
eriydi va yod ta’sirida ko‘karadi.

Undan fargli oMarog, amilopektinda glukoza qoldiglari chizigsi-
mon emas, balki tarmoglangan giyin gidrolizlanadigan zanjir hosil
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giladi: molekular og‘irligi 1000000. Amilopektin gaynoq suvda kleyster
hosil giladi. Yod ta’sirida gunafsha tusga o ‘tadi.

Kraxmal — odam va hayvonlar organizmi tomonidan oson o'zlash-
tiriladigan uglevoddir.

Selluloza — hujayra devorlarining asosiy komponenti. U o'simlik-
larda lignin, pektin moddalari bilan bog‘langan boMadi. Paxta tolasi
95—98%, zig‘ir 80—90%, kanop va jut tolalari ham deyarli shuncha
migdorda selluloza tutadi. Shuning uchun ham aytib oMilgan ekinlar
lisosan tolasi uchun yetishtiriladi.

Daraxtlarning yog‘ochli gqismida ham sellulozaning migdori ko‘p
bodib, 40—50% ga yetadi. Doni qipig bilan o‘ralgan glallagullilar
(suvli sholi, tariq) ning urugMarida sellulozaning miqgdori 10—15%
don-dukkakli ekinlar urug‘ida 3—5%, ildizmevalilar va kartoshka
luganaklarida esa 1% ga yaqin bo‘ladi.

0 ‘simliklarning o‘suv organlarida selluloza ular qurug massasining
25 dan 40% ini tashkil qgiladi.

Toza selluloza tolasimon tuzilishga ega bo‘lgan oq modda. Uning
lo‘la gidrolizlanishidan glukoza hosil boMadi. Sellulozaning molekular
ogMrligi bevosita o‘simlik turi va olinish usullariga bog‘lig boMib, bir
necha mln ga yetishi mumkin.

Gemiselluloza. 0 ‘simliklarning hujayra devorlari tarkibiga selluloza
bilan bir gatorda gemiselluloza deb nomlanadigan, kichikrog mo-
lexular og‘irlikka ega polisaxaridlar ham kiradi. Gemisellulozalar
ko'prog somon va yog‘ochlikda (20—40% gacha) uchraydi. Ular
Kcllulozadan pentozanlar deb nomlanadigan 5 uglerodli gand moddalari
/iinjiridan iboratligi bilan ajralib turadi.

Lignin. 0 ‘simliklarni yog‘ochlashgan to‘gimalarining asosini tashkil
niadigan modda. U ko‘proq (20—40%) o ‘simliklarning poya va somon-
linida daraxtlarning yog‘ochida to‘planadi. U selluloza tolalarini
bniktiradi, hujayra devorlari oralig‘idagi bo‘shliglarni toMdiradi.
O simliklar yog‘och qismining mustahkamligi ko‘p jihatdan lignin
miqdoriga bogMig. Toza lignin suvda va kislotalarda eriydigan sarig—
llp.arrang tusli modda.

Pektin moddalar. Pektin moddalar-mevalar, ildizmevalilar va
IVsimilk tolalarida boMadigan yuqori molekular polisaxaridlardir. Ular
Inlali o‘simliklarda tolalarning alohida-alohida tutamlarini bir-
Idshtiradi. Pektin moddalaming kislota va ishqorlar ta’sirida jele
yoki dirildog massa hosil gilishidan gandolatchilik sanoatida keng
Ihvdalaniladi.
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Lipoidlar. Yog*lar va yog'simon moddalar ham o‘simlik hujayra
sitoplazmasining komponenllaridan hisoblanib, ko‘pchilik o ‘simlildarda
zaxira modda sifatida to‘planadi. YogMarning ogsillar bilan hosil gila-
digan birikmalari — lipoproteidlar O‘simlik tanasining barcha a’zolarida
uchrab, ular ho‘l massasining 0,1—0,5% ini tashkil giladi. Shuningdek,
bu moddalar hujayra membranasining faoliyatini boshgarishda ham
muhim o ‘rin tutadi. 0 ‘z urug‘ida ko‘p migdorda yog* tutadigan 0‘sim-
liklar moyli ekinlar deb yuritUadi. Eng muhim moyli ekinlar urugMarida
moy (yog‘) ning miqdori (%) quyidagicha :

Kanakunjut — 60-70 Zig‘ir — 30
Kunjut — 45-50 Kanop — 30
Ko‘knori — 45-50 Xantal — 30-35
Zaytun — 45-50 ' Chigit — 25
Ekinbop nasha — 30-38 4' Soya — 20

Kungabogar — 24-50

Kimyoviy tuzilishiga ko ‘ra yogMar uch atomli spirt — glitserinning
murakkab efirlari bilan yugori molekular yog* kislotalarning aralash-
masidir. 0 ‘simlik yogMari tarkibida olein, linol va linolen kabi
to‘yinmagan palmitin va steorin kabi to‘yingan kislotalar mavjud.
Olsimlik moylaridagi yogl kislotalarining tarkibi ularning quruqlik
darajasi va suyuqlanishi, harorati kabi xossalarini achish va sovunlanish
xususiyatlarini hamda ozugaboblik gimmatini belgilaydi. Linol va
linolin kislotalari fagatgina o‘simlik moylari tarkibida boMishini va
inson organizmida bevosita sintezlanmasligini hisobga olsak, ularning
ahamiyati yanada ravshanlashadi.

YogMarning oksidlanishidan uglevod va oqsillar ogsillangandagiga
garaganda ildci barobar ko‘proq energiya ajralib chigadi. Qishloqg xojalik
ekinlari tarkibidagi yog* migdorining o ‘zgarishi o‘simlik navi, tuproq
va iqlim sharoitlari hamda qoMIlaniladigan o ‘gMt me’yorlariga bogMiqdir.

Vitaminlar (darmondorilar). Ular o‘simliklar tarkibida ogsil, uglevod
va yogMarga nisbatan sezilarli kam migdorda uchrasada, o ‘simlik,
inson va hayvonlarning hayot faoliyatida muhim rol o‘ynaydi. Odam
va hayvonlar tanasida vitaminlar bevosita sintezlanmaydi, ularning
yetishmasligi turli ogMr xastaliklarni keltirib chigaradi. Tirik organizm-
larda vitaminlar organik katalizatorlar vazifasini bajaradi. Ular fer-
mentlar bilan yaqgin munosabatda boMib, ko‘p hollarda ikki kom-
ponentli fermentlarning faol guruhlari tarkibiga kiradi. Hozirgi kunga
kelib 40 dan ortig vitamin aniglangan. Asosiy qishlog xojalik ekinlari
tarkibidagi vitaminlaming miqdori 14-jadvalda keltirilgan.
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14-jadval
Asosiy ekinlar tarkibidagi eng muhim vitaminlar miqdori

EKin turi Karotin B, B2 B6 E K C
Hllg'doy doni 01 0,5 01 0,4 10 0,05 -
Mug'doy uni 0,01 01 002 01 0,1 - -
luvdar 0,1 0,5 0,1 0,4 0,6 0,05 -
Mnkkajo*xori 2,0 0,6 0,2 0,7 0,5 0,1 -
No'xat 0,2 0,6 0,2 0,7 0,5 0,1 -
kiirtoshka 0,1 01 005 01 0,05 01 20
h'ibzi 10 01 004 01 01 2,0 5
Kurum 2 01 007 01 01 3,0 30,0
Titinidor 2 0,04 - - - - 5,0
Hina 2,0 0,5 - 01 - 20,0
Qora bodrezak 10,0 0,02 - - - 200,0
[lium 01 - - &jd 3,0
llir kccha-

HiiHluzdagi 2-4 2-3 24 1-3 10 2 50-100

Ulc'mol me'yori

C, vitamin (askorbin kislota). Ozig-ovqatlar tarkibida C vitamini
Hehtpganda singa deb nomlanadigan og‘ir xastalik kelib chigadi.
ItH kecha-kunduzda 50—100 mg migdorda C vitaminini iste’mol qilish
Ini kusallikga chalinishning oldini oladi.

Ht vitamini (tiamin). Organizmlardagi modda almashinuvi
liliayonida muhim ahamiyatga ega. Ozig-ovqatlar tarkibida tiamin
vtl lullmas8a, polinevrit xastaligi kuzatiladi.

/I, vitamini (riboflavin). — Oksidlovchi-gaytaruvchi fermentlar
I'liklbiga kiradi. Ko‘proq hamirturish va ayrim sabzovot ekinlari
iliikibida boMadi.

lIn  vitamini (piridoksin) — modda almashinuvida, aynigsa azot
ulnm.shinuvida muhim rol o‘ynaydi: aminokislotalar almashinuvi
niik'.iyalarini shu jumladan gayta aminlanish jarayonni ham tezlatuvchi
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E vitamini (tokoferol) — antisteril faollikka ega bo‘lgan moddalar
guruhi. Bu vitamin yetishmaganda odam va hayvonlarda ogsil lipid
va uglevodlar almashinuvi buziladi. Mazkur jarayonlarni buzilishi
natijasida hayvonlarning jinsiy a’zolari zararlanadi va ular ko‘payish
qobiliyatini yo‘qotadi.

A vitamini (retinol) — odam va hayvonlarda kseroftalmiya
xastaligining oldini oladi. Bu kasallikning belgilari ko‘z shox pardasining
yalligManishi va shapko‘rlikdir. 0 ‘simliklar tarkibida retinol uchrama-
sada, A vitamini faolligiga ega bo‘lgan boshga moddalar mavjuddir.

Bunday moddalar jumlasiga karotinoidlar, shu jumladan karotin
(CAH 3 kiradi. Ular yashil barglarning xloroplastlarida, gul va meva-
larda uchraydi hamda fotosintez, o‘simliklarning ko‘payishi, oksid-
lanish-qaytarilish jarayonida muhim ahamiyatga ega. Odam va
hayvonlar organizmiga tushgan karotin tezda A vitaminiga aylanadi.

K vitamini — odam va hayvonlarda .qonning me’yorida ivishi
uchun xizmat qgiladi. 0 ‘smiliklardagi oksidlanish-qaytarilish jarayonida
va gisman fotosintezda ishtirok etadi. K vitamini o‘simliklarning yashil
gismlarida sintezlangani uchun yashil barglarda ko‘proq uchraydi.

Alkaloidlar. Alkaloidlar kuchli fiziologik ta’sirga ega boMgan,
iIshgoriy xarakterdagi geterosiklik azot tutgan moddalardir. Ular ayrim
gishlog xofjalik ekinlarining tanasida sezilarli migdorda sintezlanadi
va to‘planadi. Hozirgi kunda anchagina alkaloid hosil qiluvchi O‘sim-
liklar aniglangan va ularni yetishtirish yo‘lga go‘yilgan. Masalan,
tamakining barglarida nikotin (3—7 %), lyupinning bargi va poyasida
lupanin, spartein, lupanin alkaloidlori (1—3%), xina daraxtining
po‘stlog‘ida xinin (8—12%) to'planadi. Ko‘knori «suti» ning talqonidu
bir necha alkaloid uchrab (morfm, narkotin, kodein), ularning miqdoi'i
15—20% ni tashkil etadi. Kofe doni tarkibida 1—3%, choy bargida
5% gacha kofein alkaloidi uchraydi.

Alkaloidlar tibbiyotda va sanoatning ayrim tarmoglarida keng
ko‘lamda ishlatiladi.

0 ‘SIMLIKLARNING OZIQLANISHI

Yer yuzidagi barcha tirik organizmlarning o‘sishi va rivojlanislit
ularning oziglanishi bilan bogMiqg. Lekin yuksak O‘simliklarning oziq
lanishi hayvonot dunyosi oziglanishidan keskin farq qiladi, chunkl
hayvonlar fagat tayyor organik mahsulotlarni iste’mol qgilsa (geterotrvf
oziglanish), o'simliklar o‘zlari uchun kerakli organik moddalarni oddiy

64



mineral birikmalar (karbonat angidrid, suv va ayrim tuzlar) dan quyosh
“energiyasi yordamida sintezlaydi (avtotrof oziglanish).

Yashil 0‘simliklarning oziglanishi bir paytning o‘zida ikki sferada
jsodir boMadi. Ularning ildizlari bilan tuprogdan suv va unda erigan
[mineral luzlarni olsa, poya va barglari yordamida atmosferadan C0?2
gazini o‘zlashtiradi. O ‘simliklarda bir butun oziglanish jarayonining
mikki tomoni boMgan havodan oziglanish {fotosintez:) va ildizdan (mineral)
oziglanish farglanadi. 0 ‘simliklarning ildiz tizimi va yer ustki gismida
o‘suv davri davomida modda almashinuvi sodir boMgani bois bu ikki
oziglanish tipi mushtarakdir. Shu sababdan o‘simliklarda mineral
oziglanishni o'rganishdan awal havodan oziglanish (fotosintez)
masalalariga gisgacha to‘xtalib o‘tamiz.

I 0 ‘SIMLIKLARNING HAVODAN OZIQLANISHI

Yashil o‘simliklarning quyosh nuri ishtirokida karbonat angidrid
gazi va suvdan organik moddalar hosil gilish jarayoniga fotosintez
deyiladi.

J. Pristli (1771) o‘simliklar nafas olish binobarida ifloslangan havoni
lozalashini, Ya. Ingengauz (1779) bujarayon fagat yorugMik ishtirokida
sodir boMishini isbotladi. J. Senebe va T. Sossyurlar tomonidan yashil
o‘simliklar karbonat angidrid gazi va suvdan organik modda hosil
gilish va bunda havoga erkin kislorod ajralib chigishini ko‘rsatib berdi.
K.A. Timiryazev o ‘zining «Quyosh, hayot va xlorofill» nomli risolasida
fotosintez jarayonining mexanizmini ochib berdi. Shuningdek,
fotosintez jarayonini o'rganishda A.P. Vinogradov, R.V. Teyes,
S. Ruben va M. Kamen kabi olimlar ham katta hissa qo ‘shdilar.

1 Fotosintez ancha murakkab jarayon boMib, bir necha bosgichda
*odir boMadi. Bargdagi yashil pigment —xlorofill yorugMik energiyasi
kvantjarini yutgach, faol holatga o‘tadi. U barg tarkibidagi ikki
molekula suv bilan ta’sirlashib ikki atom vodorodini tortib oladi.
(,>oldiq giroksil (OH) lardan vodorod peroksid hosil boMadi, gaysiki u
0'z navbatida suv va kislorod atomlariga parchalanadi:

H2 2 -h>H20 + 0

Bargning atmosfera havosini kislorod bilan boyitishi bevosita mazkur
Inniyonga asoslangan.

I'otosintezning yorugMik fazasida xloroflllda go‘zg‘algan elektronlar
fnlolizga uchragan suv protonlari (H—ion) yordamida trifosfo-
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pirindinnukleotid (TPX) ni gaytarib TPX —H 2 ni hosil giladi. Bu
birikmaning boshgacha nomi ko‘pchilikka tanish boMgan NAD
(nikotinamidadeninnukletid) dir.

0 ‘z navbatida NAD — H 2fotosintezning gorong‘ulik reaksiyalarida
gaytaruvchi vazifani bajaradi. Yuqorida aytilgan barcha o‘zgarishlarda
energiya donori bo‘lib ATF (fotosintetik fosforlanish mahsuli) xizmat
qiladi.

Fotosintezda asosiy mahsulot sifatida uglevodorodlar hosil bo‘ladi:

674 Kcd
6C02+6H20  -—--- >CoHIN6 + 602

Keyingi o‘zgarishlar natijasi o ‘simlik tanasida oddiy uglevodlardan
murakkab uglevodlar, shuningdek bir gator azotsiz organik birikmalar
hosil boiadi. 0 ‘simliklar aminoki%]lotalar, oqsil va boshga azotli
birikmalar sintezi azot (shuningdek fosfor, hamda oltingugurt) ning
mineral birikmalari va bralig almashinish mahsulotlari-uglevodlar
hisobiga amalga oshadi. Bu birikmalarning miqdori yorug‘lik kuchi,
o ‘simlik turi hamda yashash sharoitlari (tuprog namligi, ozig moddalar
va harorat bilan ta’minlanishi) ga bogMiqg. 0 ‘simliklarning yashash
sharoitini yaxshilash orqgali fotosintez jarayonida hosil boMadigan
mahsulotlar migdori va tarkibini boshgarish mumkin.

Faoliyat ko‘rsatayotgan barglarda yorugMik ta’sirida xlorofill
migdori kamayadi, gaysiki, barg faoliyatini kuchaytirishda muhim
ahamiyatga ega.

Barg tarkibidagi azot va magniyning 75, temirning 80, ruxning 70,
kalsiyning 60, kaliy va misning 50% i xloroplastlar tanasida jamlanadi.
Bu ragamlar mazkur elementlarning fotosintezida katta ahamiyatga
ega ekanligini ko‘rsatadi. Xloroplastlar tarkibida fermentlar ham ko‘p
migdorda uchraydi.

Barg yuzasiga yorugMik tushgandan keyin 5—10 soniya o‘tgan
organik moddalar sintezining boshlanishi nishonlangan atomlar usuli
yordamida aniglangan. Qanday modda va gancha miqdorda sintez-
lanishi o‘simliknmg tabiati, yoshi va yetilish sharoitiga bogMig.

Bir kg barg tarkibida 1—3 g atrofida xlorofill boMadi yoki boshgacha
aytganda, har 25 sm2barg yuzasiga 1 mg xlorofill to‘g‘ri keladi.

Bitta bargdagi xlorofill donalarining umumiy yuzasi shu barg
plastinkasi yuzasidan gariyib 200 marta kattadir.

Yoz faslida bir mg xlorofill bir soat davomida 5 mg karbonat
angidridni assimilyatsiyalashda ishtirok etadi.
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Bitta kunduzda barg massasining 25% i atrofida organik modda
Miitezlanadi, lekin uning 5—10% i nafas olish jarayonida sarflanadi.
Quyoshdan tarqgaladigan yorug‘lik energiyasining juda kam qgismi-
nligi 1—2,5% 1 (ayrim o‘simliklarda birmuncha ko‘proq) fotosintez
lurayonida o ‘zlashtirilib, hosilning shakllanishida ishtirok etadi.
Atmosfera havosidagi karbonat angidrid 0,03% dan 0,01% ga tushib
(jolsa, fotosintez to‘xtaydi. Karbonat angidrid miqdori 30 marta va
lindan ham ko‘proq oshirilsa (sun’iy sharoitlarda), fotosintezning
imarasi ham shunga mos ravishda ortib boradi. Barg 12 mol karbonat
Illgidridni o‘zlashtirib, 112 kkal energiya to‘playdi. Birga maydondagi
knrtoshka yoki gand lavlagi bir kecha kunduz 1t ga yaqin karbonat
iingidridni o‘zlashtirib, 500 kgga yaqin organik moddalarni sintezlaydi.
Yuqorida ta’kidlab o‘tilganidek, fotosintezda o ‘simliklar bargi orqali
mmosfera havosida karbonat angidridning o‘zlashtiradi. Karbonat
linnidiidning juda kam qgismi (umumiy o ‘zlashtiriladiganning 3—5%
Mi yaqin) o‘simliklarning ildiz tizimi orgali yutiladi. 0 ‘simliklar bargi
nuiali atmosferadan kamroq oltingugurtni shuningdek, ildizdan tashqari
n/iqlantirishda azot, fosfor va ayrim mikroelementlarni o‘zlashtirishi
mumkin. Lekin tabiiy sharoitda barglar orgali uglerod o‘zlashtirilsa
iliv, azot va boshga moddalaming asosiy gismi ildiz orgali yutiladi.
Yer yuzidagi yashil o ‘simliklar natijasida har yili 120 mlrd t organik
modda hosil giladi. Uning bir gqismi dengiz va okean o‘simliklariga
10'n‘ri keladi. Bujarayonda o ‘simliklar 200 mlrd t karbonat angidridni
Ii'/lashtirib, havoga 145 mlird t erkin kislorod ajraladi. Hayot uchun
/inur energiyaning ko‘p gismi okean va quruqglik o‘simliklarida hosil
bo’lishini e’tiborga olinsa, fotosintez energetikasi va mexanizmini
(‘'rganish ganchalar katta ahamiyatga ega ekanligi ayon boiadi.

L K 0 ‘SIMLIKLARNING ILDIZDAN OZIQLANISHI

()‘simliklarning havodan oziqlanishini, ya’ni fotosintez jarayonini
hoshgarish ancha qgiyin muammolardan biridir. Bunga aksincha,
[jlimliklarni ildizdan oziglanishining boshgarish mumkin. Juda kam
Itollurda tuprogda o‘simlik uchun zarur elementlarning hammasi
jimlangan boMadi. Ko‘pincha 2—3 ta, ayrim hollarda ulardan ham
In’n oziq elementlar tanqisligi seziladi, qaysiki insonni o‘simliklarning
igtglanishi jarayoniga bevosita aralashishini tagozo qiladi.

O'simliklar uchun zarur, lekin tuprogda kam yoki giyin o‘zlash-
[lllladigan holatda uchraydigan elementlar mineral o‘g‘it sifatida
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kiritiladi va inson shu yo‘l bilan tabiatda moddalar aylanishida ishtirok
etadi. 0 ‘simliklarning ildizdan oziglanishi mineral oziglanish deb ham
yuritiladi. Bu tushuncha bir-biri bilan uzviy bog‘langan quyidagi
jarayonlarni o‘z ichiga oladi.

1. 0 ‘simliklarning ildiz tizimi tuprogning o ‘zlashtirishga layoqatli
0zig moddalar zaxirasi to‘plangan gatlamda rivojlanib (xemotropizm),
0‘z nordon ajratmalari bilan tuproq qattiq fazasiga ta’sir qiladi,
singdirish kompleksi, TSK) tomonidan almashinib singdirilgan oziga
ionlarini eritmaga siqib chigaradi va suvda giyin eriydigan birikmalarni
gisman eritadi.

2. lldiz yuzasidagi bir gator fermentlar tuprogning mineral va
organik moddalarini Rarchalash (gidroliz) da ishtirok etadi.

3. lldiz tizimining faol yuzasi bilan mulogotda boMadigan tuproq
eritmasi tarkibidagi ayrim tuzlar difjuziya yo‘li bilan yutiladi.

4. Diffuziya va ionlarning almashinuvchan adsorbsiyasi natijasida
hujayra qobig‘i hamda protoplazma membranasiga surilgan tuzlar
ildiz tukchalari tomonidan yutiladi.

5. Singdirilgan ionlar protoplazma ichida akkumulatsiyalanadi va
ildizda ketadigan sintezlanish jarayonlarida ishtirok etadi.

6. Barg va ildizda sintezlanadigan organik moddalar o‘zaro alma-
shinadi.

7. lldiz orgali yutilgan mineral moddalar ksilema bo‘ylab o ‘sim-
likning yer usti gismiga garab harakatlanadi va bunda mineral hamda
organik moddalaming bir gismi tuprogga ajraladi.

8. Yutilgan ayrim moddalar gari barglardan yosh barglarga, vegetativ
organlardan reproduktiv organlarga oqib o‘tish yo‘li bilan o ‘simlik
tanasida gayta o‘zlashtiriladi — reutilizatsiya.

0 ‘simlik ildiz tizimi, yer usti gismi va tuproqg o ‘rtasidagi o ‘zaro
munosabatni quyidagicha ifodalash mumkin:

Ildiz ajratmalari, Mineral tuzlar,
fermentlar aminokislotalar,
organik kislotalar

Tuprog Idiz tizimi 0 simlik

Tuproq eritmasi Uglevodlar
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Barg va ildizda sodir boMadigan sintezlanish jarayonlari ma’lum
migdorda energiya sarflanishini talab qiladi. Bu energiya bargda fagat
organik moddalar sintezi uchun emas, balki fotosintetik fosforlanish
in him ham zarur boMib, to ‘planadigan yorugMik kvantlari hisobiga
yii/nga keladi. lldizda energiya manbayi boMib uglevodlarning oksid-
lltnlb fosforlanishi xizmat qiladi: bunda o‘simlikning yer ustki gismidagi
riirrgiya ATF holida to‘planadi. Mazkur energiya yutilgan ionlarni
illuplazmada metabolik to*planishi uchun sarflanadi.

B * 0 ‘SIMLIKLARNING ILDIZ TIZIMI: TIPLARI,
TUZILISHI VA FUNKSIYALARI

Odatda, o ‘simliklarda tashqi ko‘rinishiga garab o‘q va popuk ildiz
(||IC|I:inadi. Asosiy ildiz yaxshi taraqqiy etib, boshqa ildizlardan uzunligi
Wl yo‘g‘onligi bilan farq qilsa, o‘q ildiz, poyaning asosidan bir xil
ilininctrli ipsimon ildizchalarga ajralib ketgan boMsa, popuk ildiz deb
\in itiladi.

Aksariyat o‘simliklarda asosiy va yon ildizlardan tashgari qo‘shim-
i Ini ildizlar ham shakllanadi. Ular bajaradigan funksiyasiga ko‘ra o‘q
"1 popuk ildizlarga yaqin tursada, vegetativ organlardan, ya’ni poya
wt hargdan hosil boMishi bilan farglanadi. Qo‘shimcha ildizlar

imliklar hayotida katta ahamiyatga ega: ildiz tizimi hajmini oshiradi,
rtmmsly va yon ildizlar nobud boMganda, ularning o‘rnini bosadi.

Yashash sharoiti va ekologiya ta’sirida turli-tuman shakli o ‘zgargan
IIdl/lar ham yuzaga kelishi mumkin. Bunday ildizlarjumlasiga zaxira
in plovchi, odimlovchi, nafas olish va surgich ildizlarni kiritish mumkin.

Ildiz tizimi rivojlanishning dastlabki bosqgichlarida o ‘simliklaming
vim usti qismiga nisbatan tezroq rivojlanadi. 0 ‘simliklarning biologik
siiMisiyatlaridan kelib chiggan holda ildizning morfologik tuzilishi,
li ikllanish dinamikasi, rivojlanish sur’ati va tuproqqga kirib borish
 Inujurligi har xil boMadi. So‘nggi xususiyat asosida A.R. Modestov
fIMy qishloq xofalik ekinlarini bir nechta guruhga boMishni taklif
-Hgan:

A) uzun ildizli o‘simliklar — beda, kungabogar, gand lavlagi,
lyii|»in, g‘o‘za — 2,5-4 m va undan chuqur;

li) oMtacha ildizli o‘simliklar — glallagulli don ekinlari, makka-
In'Hori — 1,5—2 m;

I > (Jisqa ildizli o‘simliklar — no‘xat, ms no‘xati, loviya, grechixa,
miMI, zig‘ir, mosh, kartoshka, ekinbop nasha — 1,5 m gacha.
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6-rasm. 0 ‘simliklar
ildiz tizimining massasi
(1) va shimish yuzasi
(1) o‘rtasidagi
munosabat.

7-rasm. lldiz tuzilishi.
|—ildiz qini,

I l—hujayraning
bo‘linish zonasi,
[11—cho‘zilish
zonasi, IV—ildiz
tukchalari zonasi,
V—ksilema,
VI—floema.

Tldizni tuproqda targalishini sxematik tarzda
bir-biriga teskari yo'nalishda joylashtirilgan
konuslar shaklida ifodalash mumkin (6-rasm).

Birinchi konus to‘ntarilgan ko‘rinishda bo*-
lib, ildizning shakli va massasini ifodalaydi, ya’ni
ildiz massasi tuprogning yuza qatlamlaridan
pastki gatlamlarga qarab kamayib boradi. Tk-
kinchi konus to‘g‘ri holatda joylashgan bo‘lib,
ildizning shimish yuzasini ifodalaydi.

Ildizning tik va yonlama tarqgalishi, massasi
va hajmini bilish ekinlarning qator oralariga
ishlov berish, o‘g‘itlash va sug‘orishni to‘g‘ri
tashkil gilishda muhim amaliy ahamiyatga ega.

O'simliklarfti ozig moddalarini o ‘zlashtirish
jarayonini to‘g‘ri tushunish uchun ildizning bir-
lamchi tuzilishini ko‘zdan kechirib chigish lozim
(7-rasm).

Ildiz, odatda, ildiz gini bilan himoyalangan
uchidan boshlab o‘sadi. Ildiz ginchasi o ‘zidan
yelimsimon shilimshig moddalar ajratadi, qaysiki
ildizni tuprogning quruq va gattiqg zarrachalari
orasidan o‘tishini osonlashtiradi. Ildiz ginchasiga
bevosita yaqin joyda (taxminan 1 mm dan keyin)
— bo'linishi zonasi boshlanadi. Bu zona me-
ristema hujayralaridan tuzilgan boMib, uzunligi
1—2 mm ga yetadi. Undan yuqorirogda cho‘-
zilish zonasi joylashgan. Bu yerda hujayralar
bo‘yiga cho‘ziladi va hajman kattalashadi.
Cho‘zilish natijasida hujayralarning uzunligi
boshlang‘ich uzunlikka nisbatan 10—20 maita
oshadi. Cho‘zilish zonasida (uzunligi 3—4 mm)
ildizning o‘tkazash tizimi shakllana boshlaydi,
elakchasimon naychalar va ksilema yuzaga
keladi. Ksilema orgali suv, yutilgan ionlar va
iIldizda sintezlangan organik moddalaming bir
gismi o‘simlikning yer usti gismiga uzatiladi.

Cho'zilish zonasining chegarasidan boshlab
iIldiz tukchalari bilan gqoplangan hujayralarning
differensiatsiyalanish zonasi boshlanadi. Bu yerdi
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ksilema va o‘tkazish tizimi to'la shakllanadi. lldizning o'suvchi gismi
Uning boshga qismlaridan farqli o‘laroq, suv va oziq elementlarini
simiii 0 ‘tkazuvchi kutikulasiz selluloza gobig‘i bilan o‘ralgan bo‘ladi.

Ildiz tukchalari ildizning shimish yuzasini 20—30 va hatto bir
necha yuz marta oshiradi. Ildiz tukchalarining soni turli ekinlarda
[lirllcha. Masalan, makkajo‘xori ildizining 1 mm2yuzasida 425 ta, rus
flO'xatida 230 ta ildiz tukchasi bo‘lishi aniglangan.

Ildiz tukchalari uzunligi 80— 1500 mkm boMgan o ‘simtalardir. Bitta
ti'Minlikda bir necha o‘n min. dona ildiz tukchalari shakllanadi, natijada
IMi/ning umumiy uzunligi va yuzasi juda katta ragamlarni tashkil
i[ludi (15-jadval).

15-jadval
Turli o‘simliklarda ildiz va ildiz tukchalarining rivojlanishi
lldizlar Ildiz tukchalari Tuprogning
1kin turi ildiz bilan
Uzunligi, Yuzasi, Soni, Uzunligi, Yuzasi, gamralgan
m smz min. m sm2 gismi, %
"ill 4,5 216 6,3 743,7 3419 0,55
IMINT 6,4 503 12,5 1549,4 7677 0,85
Itiyn 2,9 406 6,1 59,9 277 0,91
KliHHitbogar 38,4 2129 51,9 5166,3 15806 2,8

t >simliklarning ildiz tizimi bir gator funksiyalarni bajarishga mos-
“o.In'lin bo‘lib, suv va unda erigan moddalarni yutish, turli-tuman
lfywilk birikmalarni sintezlash, o‘zidan har xil moddalarni tuproqga
MNmi%h . shuningdek, tuproqglarni organik moddalar bilan boyitish
liiilhi jumlasidandir.

[lili/ tizimining suvni va unda erigan moddalarni yutishi juda
MHiiiikknb jarayon. Uni gandaydir bitta taxmin yoki nazariya asosida
luilitintirib bo‘Imaydi. Darslikning «Ozig elementlarning yutilishiga

lunariyalar» nomli boMimida bu muammoga atroflicha to‘xta-

/,

Nnilin-yagingacha organik moddalar o‘simliklarning yer ustki

lid.i sintezlanadi deb hisoblanar edi. Hozirgi kunga kelib

Ilklurning ildiz tizimida tarkibi va sifati jihatidan rang-barang

Inkknb organik birikmalar sintezlanishi, ularning bir gismi



o‘simliklarning yer ustki qgismiga uzatilishi, bir gqismi esa bevosita
ildizning o °‘zida sarflanishi isbotlangan.

Nishonlangan atomlar usulini qo'llash asosida oshqovoq o'simligida
fotosintez mahsulotining 8—45% i ildizga uzatilishi va ularning ildizda
azot bilan birikishidan aminokislotalar hosil bo'lishi aniglangan. Oshqo-
voq ildizida 20 ta, g‘o‘za ildizida esa 17 ta aminokislota sintezlanadi.

Ildiz tizimi fermentlar, nuklein kislotalar, oshlovchi moddalar,
fosfororganik birikmalar, porfirinlar kabi murakkab organik moddalar
sintezida ishtirok etadi.

Ayrim O‘simliklarning ildizida o‘ziga xos moddalar sintezlanishi
kuzatilgan. Masalan, kanakunjutda resipin, lyupinda lyupanin, ta-
makida nikotin sintezlanadi. O ‘simliklar tuprogdan suv va suvda erigan
moddalarni suribgina golmasdan, unga ko‘p migdorda turli-tuman
moddalarni ajratib chigaradi.

Respublikamizda olife borilgan tadgiqotlar asosida ildiz tizimi
0‘zidan karbonat kislotadan tashqari aminli birikmalar, organik kislo-
talar, gand moddalar, fermentlar, fosfor, oltingugurt, kaliy, kalsiy,
magniy kabilarni ajratishi aniglangan.

Ildiz ajratmalari tuproqni oziq elementlar bilan boyitish, qiyin
eriydigan birikmalarni o‘simliklar o‘zlashtiradigan shaklga o‘tkazish
jarayonlarida, shuningdek, tuproq mikroorganizmlari hayotida muhim
ahamiyatga ega.

Oziglanishga ta’sir etuvchi tashqi omillarning me’yordan u yoki
bu tomonga sezilarli og‘ishi ildiz ajratmalar miqdorining ortishi va
o‘simliklar oziglanishining yomonlashishiga sabab bo‘lishi mumkin.

0 ‘simliklarning ildiz tizimi tuprog unumdoriigini oshirishda ham
muhim o‘rin tutadi. Aynigsa, bu borada dukkakli ekinlarning roli
beqiyosdir. Tadqgiqgotlar asosida uch yillik bedaning ildizi 135 kg/ga
azot to‘plashi aniglangan. 11. Madraimovning ta’kidlashicha, beda
o ‘simligi hayotining birinchi, ikkinchi va uchinchi yillarida mos
ravishda 65,2; 86,4 va 102,2 s/ga ildiz va angiz goldiqglarini goldiradi,
gaysiki tuproqni organik moddalar bilan boyitadi va unumdoriigini
oshiradi.

Lipoiz nazariyasi. 1897-yilda Overgon taklif gilgan ushbu nazariyada
protoplazma membranasidagi lipoid komponentlar hujayraga kiradigan
moddalarni eritadi va tezkor kimyoviy reaksiyalarni amalga oshishiga
yordam beradi deb garaladi. Nazariyada ilgari surilgan o‘simlik ildizi
suv va oziga moddalarni alohida-alohida yutadi degan fikr uni diffuz-
osmatik nazariyadan ustunligini ko‘rsatadi.
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Ultraffltrlanish nazariyasi. Bu nazariyada o‘simlik ildizining shimish
npparati nafis elak sifatida garaladi. Tashqi eritmadagi moddalaming
yutilishi tezligi bevosita teshikchalarning diametri va yutiladigan mod-
titilarning kattaligi bilan bogMiqg. Agar teshikchalar diametri katta,
molekulalar kichik boMsa, yutilishi jadal ketadi. Lekin ildiz tomonidan
yutiladigan ayrim yirik diametrli ofganik moddalar molekulalarini ayni
uuzariya asosida tushuntirib boMmaydi. Nazariya Ruland tomonidan
nsoslangan.

Adsorbsiyalanish nazariyasi. 1928—1935-yillarda Traube modda-
Inrning ildizga yutilishi ildiz yuza gatlamining kolloid holati bilan
hogMigligini va uni almashinish tabiatiga ega reaksiyalar tezligida sodir
boMishini aniqgladi.

Ildiz-tuproq eritmasi tizimida kechadigan adsorbsiyalanish jarayon-
I.ni 1935-yilda D.A. Sabinin va 1.1. Kolosovlar tomonidan o ‘rganilgan
vii hujayra protoplazmasining chegaraviy gatlamidagi moddalarda
iiinloterlik xususiyati mavjudligi aniglangan. Masalan, ogsildagi
xususiyat aminokislotalarda asos va nordon guruhlar mavjudligi bois
yuzaga keladi. Ildiz tolalari yuzasida manfiy va musbat zaryadlangan
iliuiydonchalar mavjudligi bir paytning o'zida kation va anionlarning
vuiilishiga imkon beradi. Tashqgi muhitdan moddalar yutilishining
ITUI/kur mexanizmi faqat ogsilning amfoterlik xususiyati bilan bogMiq
ImMmasdan, nafas olish jarayonida organik moddalar, ayniqgsa
iiKlevodlarning quyidagi reaksiya asosida oksidlanishi bilan bogMiqdir:

I CHIM6+602= 6CO, + 6HOH + 674 kkal 1 mol

Tuprogga o ‘gMt sifatida kiritilgan tuzlar anion va kationlarga disso-
IMiilanadi va o0‘z navbatida o‘simliklarning nafas olishi jarayonida
liOSil boMadigan H va H C 03ga almashinadi va ildizga adsorbsiyalanish
Iii/.ariyasi asosida yutiladi.

LL. OZIQ ELEMENTLARNING YUTILISHIGA DOIR
NAZARIYALAR

Oziga elementlarning hujayraga kirib borish yoMlarini taxminan
sinyidagicha ifodalash mumkin:
— molekulalarning hujayradagi «erkin bo‘shlig»qa diffuziya asosida
Htkt yutilishi;
I — sitoplazma yuzasi va pektin-selluloza membranalarda fizikaviy
kimyoviy adsorbsiyalanish;
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— metabolik yo‘l bilan molekulalaming biriktirilishi asosida yutilish;

— turli tashuvchilar yordamida yutilish;

— sitoplazma membranalarining faol harakati;

— pinositoz, fagositoz, sekretsiya va boshqgalar.

Oziga elementlarini ildiz tomonidan yutilishini izohlash uchun
diffuz-osmotik, lipoid, ultrafiltrlanish, adsorbsiyalanish, erkin bo‘shliq,
tashuvchi ionlar, ion nasoslari, pinositoz, elektrokimyoviy kabi nazariya
va taxminlaryaratilgan. Ularning birontasi mustaqil ravishda oziglanish
jarayonini to‘la tushuntirib bera olmaydi.

0 ‘simliklaming oziqlanishiga oid nazariyalar o ‘simliklar fiziologiya-
siga oid goMlanmalarda batafsil yoritilganligi bois biz ularga o‘g‘it
goMlash muammolari asosida yondashamiz.

Diffuz-osmotik nazariyasi. Ur)da o‘simlik hujayrasi osmotik tizim
sifatida garaladi. Ozig moddalaming hujayraga kirishida hujayra shirasi
va tashqi eritma konsentratsiyalari o‘rtasidagi farq muhim o ‘rin tutadi.

Nazariya XIX asr so'nggida Pfeffer tomonidan yaratilgan. Uning
fikricha, oziga moddalar diffuz ion harakat natijasida hujayraga kiradi
va qo‘shni hujayralarga uzatiladi. Lekin mineral tuz ionlari kattaligini
0,4—0,6 mm ga, hujayra devorlari kanallari radiusining 5—20 mm ga
tengligiga e’tibor bersak va uni ildiz hamda tashqgi ozig eritmasi
o‘rtasida yagona to‘siqg deb hisoblasak, diffuziya natijasida ionlar
konsentratsiyasining shunchaki tenglashishi sodir boMar edi. Vaxolangki,
o‘simlik hujayrasidagi ozig moddalar konsentratsiyasi ko‘p hollarda
tuproq eritmasi konsentratsiyasidan ancha yuqoridir. Shuningdek, tashqi
eritma va ildiz hujayrasidagi oziq elementlar miqdorlarining nisbati
ham bir-biriga mos kelmaydi.

lonlarning tuproq gattig gismidan tuproq eritmasi tarkibiga o ‘tishi
jadal jarayon bo‘lib, ildiz tomonidan o‘zlashtirilishga nisbatan 250
marta tezrog sodir boMadi.

lonlarning asosiy gismi suv yordamida ko‘chirilishi, diffuziya bu
borada gisman ahamiyatga molikligi tadqiqotlar asosida isbotlangan.
Ildiz chegarasida suvning harakati gqancha jadal bo‘lsa, tuproq erit-
masining konsentratsiyasi shuncha yugori boMadi. Natijada o ‘simlikning
0ozig moddalar bilan ta’minlanishi uchun yaxshi sharoit yuzaga keladi.
Ozig moddalar eritmadan ildiz yuzasiga fizikaviy-kimyoviy adsorbsiya-
lanish asosida yutiladi.

Ozig moddalaming ildiz hujayrasiga yutilishda sitoplazma muhim
rol o‘ynaydi. Undagi ogsilsimon moddalar nordon va asosli guruhlar
tutgani bois sitoplazmaning yuza gatlami (plazmolema) da musbat
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vii manfiy zaryadlangan maydonchalar hosil boMadi. Musbat zaryad-
huigan maydonchalarning tashqi qatlamida OH~ manfiy zaryadlangan
nitiydonchasida esa H+guruhlar jamlanadi va ular keyinchalik oziga
iiiuhitidagi ionlar bilan almashinadi.

Sitoplazma yuzasida bir paytning o‘zida kationlar (K+, Na+, NH4,

Mk'2va b.) va anionlar (P043, N 0 3~ va b.) adsorbsiyalanishi mumkin.
Yutilgan oziq moddalar tonoplastdan o‘tgach, o‘simlikning o ‘tkazish
li/imiga tushadi.

0 ‘simlik tanasida kechadigan nafas olish, moddalar almashinuvi,
fotosintez, transpiratsiya kabi jarayonlar mineral moddalaming yutilishi
vi siljishini ta’minlaydi.

Protoplastning faoliyati natijasida mineral va organik birikmalarining
ktii'lisiz konsentrlangan suvli eritmasi hujayra shirasi hosil boMadi. Unda
Kurira oziga moddalar va osmotik faol birikmalaming to ‘planishi hujayra
Mnuisining muhim fiziologik ahamiyatga egaligidan dalolat beradi.

Olsimliklarning ayrim moddalarini ko‘p yoki kam migdorda
OViInshtirishi va to‘planishiga ildizning tanlab yo‘tish gobiliyati deyiladi.
O'Minliklar suyuq eritmalardan tuzni, konsentrlangan eritmalaridan
o'jii suvni ko‘p va tez o‘zlashtiradi.

liar bir element hujayrada o‘ziga xos fiziologik biokimyoviy
limlvsiyalarni bajaradi va uning o ‘rnini boshga bironta element (ki-
tltvoviy xossalari o ‘xshash boMsada) bosa olmaydi.

O'simliklar turli kation va anionlarni turlicha tezlikda hamda ma’-
lUin nisbatlarda o ‘zlashtiradi. Ozig elementlar yutilish jarayonida
hu|nyi‘ani uning organoidlaridan ajratib turuvchi membrana, sitoplazma
® |Hbranasi, sitoplazma massasi va tonoplast kabi to‘siglarini yengib
n'lhlii kerak.

Oziq elementlarning o‘simlik ildizi tomonidan o ‘zlashtirilishining
bimliliingMch bosqgichlari yaxshi o‘rganilmagan va hozirgacha ionlar
uiiilisliining yaxlit, universal mexanizmi yaratilmagan.

I lujayraga suv, gazlar va yog‘da eriydigan moddalar oson so‘riladi
Mnida chiqgib ketadi. Aminokislotalar, monosaxaridlar, glitserin, yog*
khintalar bir muncha qiyin, disaxaridlar va kuchli elektrolitlar juda
siivlii o'/lashtiriladi.

Erkin bo‘shliqg nazariyasi. Fanda diffuziya natijasida, shuningdek
tlyyUh va erkin bo‘shlig energiyalari hisobiga sodir boMadigan yutilish

yutilish, ATF ning metabolik energiyasi ta’siridagi yutilish deb
Vlirilllldi.
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«Erkin bo‘shlig» deganda, tashqi muhitdagi ta’minlab turuvchi
omil o‘z faoliyatini to‘xtatganda hujayradan osonlikcha chiqib keta-
digan begaror oziga moddalar to‘planadigan to‘gqimalar tushuniladi.
BogManishining labilligi jarayonining sust tabiatidan darak bo‘ladi.

Tashuvchilar yoki «ion nasoslari» nazariyasi. Mazkur taxminga
ko‘ra itonlar membranada erkin holatda emas, balki tashuvchilar
molekulasi bilan kompleks hosil gilgan holda kiradi (kompleks memb-
rana lipid fazasining yuzasida hosil boMadi). Membrananing ichki
yuzasida kompleks dissotsilanadi va ion hujayra ichida goladi. lonlar-
ning hujayra ichiga kirib borishiga turli fermentlar ko‘maklashishi
mumkin.

Sust (nometabolik) yutilish. MaMumki, tranpiratsiya natijasida
barg hujayrasida so'rish kuchi hosil*boMadi (u hujayra shirasidagi
suvda erigan moddalaming sitoplazmaga bosimi va hujayra suyuqli-
gining hujayra gobigMga Bosimi orasidagi farqdan kelib chigadi). Bu
kuch ildizning tuprogdan suvni yutishiga sabab boMadi. Suv va mineral
moddalaming yutilishi hamda harakatlanishida transpiratsiya bilan
bir gatorda ildiz bosimi ham muhim ahamiyatga ega. Oziga ele-
mentlarning sust yutilishi konsentratsiya gradiyenti bo‘yicha ketib ionlar
katta konsentratsiyadan kichigiga garab harakatlanadi va bunda
metabolik energiyaning sarflanishi talab gilinadi. Bunday yutilish diffu-
zion osmatik hodisalar bilan bogMiqg «erkin bo'shlig» energiyasi hamda
transpiratsiya sarflanadigan quyosh energiyasi hisobiga sodir boMadi.

Faol (metabolik) yutilish. 0 ‘simliklar tomonidan oziga moddalar-
ningyutilishini tushuntirishda ionlarning faol harakati muhim ahamiyal
kasb etadi.

Elektrokimyoviy nazariya. lonlar elektr zaryadiga ega boMgani
bois mo‘tadil molekulalardan farqli oMaroqg ikki xil kuch ta’siriga
duchor boMadi: kimyoviy potensiallar gradiyenti (konsentratsiya bilan j,
bogMiq) va elektr potensiallari gradiyenti. Mazkur ikki kuch natijasi
elektrokimyoviy potensiallar gradiyenti deb yuritiladi.

Elektrokimyoviy nazariyaga ko‘ra ionlar elektr potensiallari gra-
diyentiga teskari yo‘nalishda ko‘chsa, faol yutilish, aksincha, elektro-
kimyoviy potensiallar gradiyenti bo‘ylab ko‘chsa, sust yutilish hisob-
lanadi.

Elektrokimyoviy nazariya ionlar ko ‘chishining sust yoki faol tabiatini
ko‘rsatishga qobilligi bilan boshga nazariyalardan ajralib turadi. Shu
asosda odatdagi fiziologik sharoitlarda bironta ion ildiz hujayralari val
tashgi muhit o‘rtasida sust targalmasligi aniglangan. Anionlai
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(NO,-, HZ 04, S042-) hujayraga jadal yutiladi, sekin chiqib ketadi,
kmionlar (K+dan boshqga) esa sekin yutilib, tez chiqib ketadi. Masalan,
bu hayvonlar va ba’zi galofitlar hujayralarida natriy migdorining kam,
kflliyning ko‘p bo‘lishiga sababdir. K+ ning hujayraga jadal Kirishi
hlilnn bir vagtda Na+ ning tashqariga to‘xtovsiz chiqib turishidadir.
N.uriy ionlarining zarur migdori uning konsentratsiya gradiyenti bo‘ylab

«list diffuziyalanishi hisobiga saqglab turiladi.
Pinositoz. X1X asrning oxirida 1.1. Mechnikov fagositoz hodisasini

hushl'gilgan edi. 1931-yilda Lyuis hayvon hujayralarining plazmatik
yuzasi goh shishib, goh puchayib turishiga e’tibor berdi va ahyon-
Aliyonda bu o‘simliklar birikib, muhitning bir gismini o ‘rab olishini,
hitsil bo‘Jgan pufakchani protoplazmaning ichki gismiga surilishini
ku/atdi. Tirik hujayra tomonidan eritmani tomchi (pufakcha) holatda
yiilllishini Lyuis «pinositoz» deb atadi.

0 ‘simliklarga ham oziga moddalar pinositoz yo‘li bilan yutilishi
iiumkin. Bunda yutiladigan zarrachalar hujayra membrana yuzasida
inlsorbsiyalanadi. So‘ng membrana ichkariga garab bukilib, «o‘ra» hosil
glindi. Zarracha o‘raga tushgach membrananing chetlari birlashadi.
llosil bo‘lgan pufakcha tashqi membranadan uzilib, hujayraning
n lik.irisiga qarab harakat giladi va fermentlar ta’sirida parchalanadi.

Pufakchaning hosil bo‘lishi va tashqi membranadan uzilishi ma’-
Illin miqgdorda ATF shakldagi energiya sarflanishini talab giladi.

0 ‘simJik tanasida pinositozga teskari jarayon hujayralarning ayrim
ktfinksiz moddalarni chigarib yuborishi ham kuzatiladi.

Oziga moddalaming o ‘simlikka yutilishiga oid flkrlarni umumlash-
iliib quyidagicha xulosa qilish mumkin:

1) yutilgan ionlar bir gator metabolik o ‘zgarishlaridan keyin hujayra
ilmktiira elementlarining organik birikmalari tarkibiga o ‘tadi;

2) ortiqcha ionlar ildiz hujayra vakuolalarida to‘planadi yoki kselema

mivlari bo‘ylab o ‘simlikning yer ustki gismiga uzatiladi;
1) yutilgan ionlarning bir gqismi o‘simlik organizmidan tashqgariga

lilituriladi.
Oziga moddalaming yutilish bilan bir gatorda ularning ma’lum
nnnlishda ko‘chishi ham sodir bo‘ladi. Ildizda ionlar harakatini

inl,ilush uchun yaqgin va olis ko'chish atamalari gabul qilingan.
Hnhvnchi yutilish yoki ionlarni plazma membranasidan ajralishga

ilIm ko‘chish, ionlarning to‘gimalar, organlar va o‘simlik tanasi

rylab bir hujayradan ikkinchi hujayraga o ‘tishiga olis ko‘chish

vilmli.
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B.V. Vaxmistrov ionlar siljishining ikkita variantinj taklif gilgan:
apoplazmatik (hujayra qgobig‘i va hujayralar oralig‘i bo‘ylab) va
simplazmatik (simplast bo‘ylab) siljish.

Hujayra qobig‘i va hujayra oraliglari to‘gimalari murakkab tuzilgani
bois ionlarning apoplazmatik harakatlanishi sust kechadi. lonlar-
ning hujayradan hujayraga o'tishi ko‘prog yagona tizim -simp-
lastga birlashtiruvchi plazmodesmalar bo‘yicha amalga oshadi.

Simplast bo'ylab harakatlanishda ionlarning bir gismi («erkin
bo‘shlig») bo‘shligga, keyinchalik suv ogimi bilan o‘zlashtiriladigan
joy tomon asta-sekin harakatlanishi mumkin.

Oziq moddalaming ildizga yutilishi va harakatlanishi o ‘simlikdagi
modda hamda energiya almashinuvi, ildiz va yer usti gismining
rivojlanishi hamda faoliyatiga bog°‘lig.

TASHQI MUHIT OMILLAI&NING 0 ‘SIMLIKLAR
OZIQLANISHIGA TA'SIRI

0 ‘simliklarning oziglanishi — murakkab fiziologik jarayon. Uning
me’yorida kechishi nafagat ildiz tizimi, balki butun o‘simlik tanasining
faoliyati bilan bogMig.

Ekinlar hosildorligi va ularga oziq elementlarining yutilishi birinchi
navbatda tuproqdagi ozig moddalar miqgdori bilan belgilanadi. Oziq
elementlar tuprogning eritmasi, organik va mineral gismlarida mavjud
bo‘lib, ularning eruvchan va almashinib-yutiladigan shakllarigina
o'simliklarning oziglanishi uchun yaroqlidir.

Birlamchi minerallar nurash natijasida parchalangach, organik
moddalar esa minerallashgandan keyin, o'simliklar tomonidan
o0 ‘zlashtiriladi.

Tashqi muhit omillarining o ‘zgarishi pH ning siljishi, ozig rnod-
dalarning mikrobiologik bog‘lanishi natijasida tuproqdagi oziq
elementlarning bir gismi o'simliklar tomonidan keyin o'zlashtiriladigan
shaklga o ‘tadi.

Shuningdek, ildiz ajratmalari ham ayrim qiyin eriydigan birik-
malarini o ‘simliklar oziglanishi uchun molik shakllarga o ‘tishiga yordam
beradi.

Ekinlar tomonidan oziq moddalaming yutilishiga o ‘simliklarning
biologik xususiyatlari va tuproq xossalari (unumdorlik, organik moddalar
migdori, mexanikaviy va mineral tarkiblar, harorat, aeratsiya, pH,
eritma konsentratsiyasi) kuchli ta’sir ko ‘rsatadi.
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TUPROQ ERITMASINING KONSENTRATSIYASI

Tuproq eritmasining konsentratsiyasi kichik boMgan hollarda
O'limliklar sust rivojlanadi, ularda oziq elementlar tanqisligi kuzatiladi.
kimsentratsiyaning juda yugori boMishi ham o‘simliklar oziglanishida
Ifllbiy oqgibatlarga olib keladi.

Tuprog eritmasining magbul konsentratsiyasi ekin turi va naviga
hogMiq ravishda o ‘simliklar rivojlanishining turli davrlari (ontogenez)da
krng koMamda o‘zgaradi.

0 ‘simliklarning ildiz tizimi juda suyuq eritmalardan ham
10.01—0,05%) oziqg moddalarni o‘zlashtirish xususiyatiga ega. Tabiiy
luroitlarda sho‘rlanmagan tuproqlar eritmasining konsentratsiyasi
0,02—0,2% ni tashkil qiladi. Tuproq eritmasi konsentratsiyasi bir
miinclia yuqori boMganda ionlar o‘simliklar tomonidan yaxshi
O'/lashtiriladi, suv esa ildiz tomonidan tuprogning o ‘gMt kiritilmagan
¢|| limilaridan yaxshi shimiladi. Bu o‘gMtlardan foydalanishda albatta
hiIM>bga olinishi lozim.

Tuzlar konsentratsiyasining yugori boMishi eritma osmotik bosimini
oshiradi va tabiiyki, o‘simliklarga suv hamda oziq moddalar yutilishini
sHvmlashtiradi. Qislilog xojalik ekinlari rivojlanishining ilk davrlarida
"Imma konsentratsiyasining yuqori boMishini talab giladi (16-jadval).

16-jadval
Eritma konsentratsiyasi, bodringning rivojlanishi va
hosili o‘rtasidagi munosabat
: i [ : : 100 gism ko‘k
()/1g eritma 20 kunlik Terim oldidan B q
konsen- nihollar (10 , Meva hosili  massaga mos
o : ko'k massa .
Initsiyasi dona) massasi keladigan meva
% mmol g % g % g % Dona
Suv 10 - - - . -
i/l 2,9 138 53,7 145 60,5 27 8,6 19
1N/A4 >54 175 68,0 152 63,5 99 31,6 65
L3 15,7 265 103,0 230 96,0 174 55,5 46
tSh 259 2,57 100,0 240 100,0 314 100,0 130
36,2 188 72,8 205 85,5 130 41,5 65
ft93 46,5 177 69,0 110 46,0 53 16,9 48
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Keltirilgan ma’lumotlardan eritma konsentratsiyasi 25,9 mmol/g
boMganda bodringdan yuqori hosil olinishi kuzatiladi.

Konsentratsiyaning yanada oshirilishi barg chekkalarining qurishi,
tomirlarining go‘ng‘ir tus olishi va hosilning kamayishi bilan yakun-
lanadi.

0Z1Q MUHITIDAGI ELEMENTLAR NISBATI

Oziqg muhitidagi elementlar nisbatini hisobga olish 0‘simliklar
mineral oziglanishini boshgarishda muhim ahamiyatga ega. Ekinlar
rivojlanishining turli davrlarida har xil nisbatdagi oziga elementlarni
talab qiladi.

Oziq elementlarni ildizga yutilishi ko‘p jihatdan gidratlangan ionlar
diametriga bogMiq bo‘lib, diametri kiehik elementlar ko‘proqg yutiladi.
Ayrim elementlar bundan mustasno: masalan, diametri katta boMsada,
K+ ioni rubidiy va seziyga, Cl~ esa boshga galogenlarga nisbatan
tezroq yutiladi.

0 ‘simlik tanasi faoliyatining me’yorida boMishi bevosita tashqi
muhitdagi kation va anionlarning o ‘zaro nisbatiga bogMiq. Bunday
oziqg aralashmalarini tayyorlash va oziglanish jarayonida ro‘y beradigan
ionlar antogonizmini tushuntirishda foydalanish mumkin.

Oziq eritmasining fiziologik jihatdan muvozanatlashganligi O‘simlik-
larning rivojlanishiga kuchli ta’sir ko‘rsatadi. Oziq elementlarni
o‘simliklar oson va samarali o‘zlashtiradigan nisbatlarda tutadigan
eritmalar fiziologik jihatdan muvozanatlashtirilgan eritmalardir.

Fagat bitta tuz eritmasida O°‘simliklar yaxshi rivojlanmasligini
quyidagi misolda ko‘rsatish mumkin (17-jadval).

17-jcidval

Tuzlar eritmasining o ‘simliklar rivojlanishiga alohida

va birgalikdagi ta’siri
Tuz 40 kunlik nihoflar ildizning uzunligi, mm
NaCl 59

KC1 68 j
MgCi2 . .
CacCl 70 1
NaCl+KCIl+CacCl, 324 1
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Tajribalar asosida azot bilan yaxshi ta’minlangan o ‘simliklar K,
Ca, Mg, Cu, Fe, Mn va Zn kabi elementlarning yaxshi o°‘zlashtirishi,
(bsforning ortigcha migdori Cu, Fe va Mn elementlari yutilishini
cheklashi aniglangan. Kaliy ta’sirida o'simlik tanasiga Ca, Mg va
yana bir gator elementlar kamroq yutiladi.

Oziglanish muhitidagi bironta elementning boshga elementlarning
vutilishiga yordam berishi ionlar sinergizmi iboralari bilan yuritiladi.
Agar tuzlar aralashmasining ta’siri alohida olingan komponentlar
In’siriga teng boMsa, ionlar adidtivligi deyiladi.

Antogonizm hodisasi ko‘proq Fe va Ca: Al va Na: Fe va Zn: Mn
va Zn; Cu va Zn; Zn va Fe; Mn, Cu, Mo o‘rtasida yagqol namoyon
hoMadi. lonlar sinergizmi esa Cu va Co, B; Mo va Cu; Cu va Mn;
<a va Co o‘rtasida kuzatiladi.

Azot, fosfor va kaliy yetarli boMgan sharoitlarda o ‘simliklarning
mikroelementlarga talabchanligi ortadi. Masalan, tuprogda Fe, Mn
vii  Zn taqchil boMsa, o‘simliklarga azotning yutilishi kamayadi.

Cu, Zn, Mo kabi mikroelementlar fosforning yutilishiga ijobiy,
luliyning o ‘zlashtirilishiga salbiy ta’sir giladi.

Anionlar o‘rtasida, masalan, S04 2va Se04-2 o'rtasida antogonizm
ItUchsiz namoyon boMadi yoki umuman kuzatilmaydi. N03-, P04-3
vii S042 o‘rtasida kuchli, galogenlarning ildiz tizimiga yutilishi
linlogonizm asosida sodir boMadi..

Tuprogdagi ayrim elementlar migdori juda katta (Ca—1310, P,
Mg, Fe, M n—100—300 marta, ayrimlari esa juda kichik, (Na va
| 10 marta) intervalda o‘zgaradi. O ‘simliklarning ildiz tizimi oziga
moddalarni tanlab, ma’lum miqgdor va nisbatlarda yutish gobiliyatiga
tfgn.

Ekinlarning rivojlanishi va hosilining shakllanishida oziq ele-
mnitlarning reutilizatsiyasi (gayta foydalanilishi muhim ahamiyatga
emu). Reutilizatsiya — oziq elementlarning o ‘simlikdagi qari barglar-
timi yosh barglarga, o‘suv gismlardan urug‘va mevaga oqib o ‘tishidir.
Cn, Fe, Mn, B, Zn kabi elementlar reutilizatsiyalanmaydi, oltingu-
Jlirt gisman, azot, fosfor, kaliy va magniy ko‘p marotaba reutili-
/eitsiyaga uchraydi.

Tashqi muhit omillari (harorat, namlik, yorugMik va havo) ionlar
Itltogonizmi, sinergizmi va reutilizatsiyasiga kuchli ta’sir ko‘rsatadi.
Mum»lan, issigxonalarda yorugMikning kam boMishi, tuproqqga yuqori
IUC’yorda azotli o‘gMtlar kiritilishi sabzavot va poliz mahsulotlari
flirkibida nitratlar migdorini keskin ortishiga olib keladi.
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TUPROQ NAMLIGI

Tuproq namligining o ‘simliklar oziglanishiga ko‘rsatadigan ijobiy
ta’sirini quyidagicha asoslash mumkin:

1) suv O‘simliklarning fiziologik holatini yaxshilaydi, fotosintez,
oqgsillar biosintezi va moddalar almashinuvi jarayonlarini kuchay-
tiradi;

2) me'yordagi tuprogq namligi ildiz tizimining rivojlanishiga ijobiy
ta’sir ko‘rsatadi va uning singdirish yuzasini oshiradi;

3) suv ozig elementlarni tuproq eritmasi va singdirish kompleksi
(TSK) dan ildiz tizimiga oqib o ‘tishida diffuzion muhit rolini bajaradi.

Tuprog namligi me’yorda bo‘lganda, O‘simliklar zarur oziga
elementlarni ko‘proq o”zlashtiradi, ortigcha namlik ta’sirida ayrim
zararli ionlar (masalan, temir | oksid) o‘simlik tanasiga o ‘tadi.

Namlik yetishmaganda fermentla” tizimining faoliyati buziladi,
gidroliz, organik moddalaming parchalanishi kuchayadi, fotosintez
jadalligi susayadi va o‘simliklar o ‘sishi to'xtaydi.

M a’lumki, ildiz tizimi orgali yutilgan suvning atigi 0,2% 10 ‘simlik
tanasining shakllanishi uchun sarflanadi, 9% dan ortig"i barglari orgali
bug‘lanadi, o‘simliklar oziq moddalar bilan yaxshi ta’minlangan
sharoitda qurug modda birligini yaratishga sarflanadigan suv miqdori
ancha kamayadi (18-jadval).

18-jadval
Qurug modda birligini yaratish uchun sarflanadigan
suv miqgdori

Tajriba varianti Bug‘doy Zig‘ir
0 ‘g‘itsiz 800 1093

N 917 1198

NP 545 1000

NPK 480 787

Havoning ijobiy namligi yugori bo‘lganda suvning bug'lanishi
kamayadi, binobarin ozig moddalaming yutilishi yaxshilanadi.

Yuqori me’yorda o ‘g ‘it berilayotgan sharoitlarda tuproq namligiga
jiddiy e’tibor berish lozim. Sug'oriladigan dehqgonchilik sharoitida
suv va oziq rejimlarini muvofiglashtirish mo‘l hosil garovidir.
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TUPROQ AERATSIYASI

Tuproq aeratsiyasining o‘simliklar tomonidan yutiladigan oziqg
moddalar migdoriga ta’siri Xogland tomonidan aniglangan. 0 ‘simliklar
Ildiz tizimi chegarasidagi kislorod va karbonat angidrid miqdori
mimtazam o'zgarib turadi. Anaerob sharoitda hujayralarning kislorod
Milan ta’minlanishi yomonlashadi, karbonat angidrid migdori oshadi.
QIHhiog xofalik ekinlari ildiz tizimi fagat aeratsiya yetarli boMgan
ilmroitlarda me’yorda faoliyat ko'rsatadi.

Tuprogdagi kislorod migdori moddalar yoki moddalar tizimining
liksidlanish-gaytarilish potensialini belgilaydi. Karbonat angidrid gazi
II'll/ tomonidan nitratlar, fosfatlar va ammoniy ionining yutilishga
dcprussiv ta’sir ko‘rsatadi (19-jadval).

Tuproqg aeratsiyasi mikroorganizmlar soni va ular tomonidan oziq
moddalaming parchalanishiga kuchli ta’sir ko ‘rsatadi.

19-jadval
Aeratsiyasining pomidor hosildorligi va
oziglanishiga ta’siri

Krltma Pomidor 1 O*simlik tomonidan o ‘z!ashtirilgan, mg/ekv

i4nlsiyasi  hosili, kg

NO- H2P 04 K+ Ca++ Mg-
()ddiy 7 776 115 506 329 141
Kuchli 10 1074 160 738 445 197
HARORAT

I Inroratning o‘simliklar faoliyatidagi ahamiyati yaxshi o ‘rganilgan.
Uni bir gishlog xo'jaligi ekini urug‘ining unib chigishi uchun maqbul
hmniiii mavjud (masalan, arpa uchun—20°C, suli, bug‘doy uchun—

W i , makkajo‘xori va oqjo ‘xori uchun —32°C). G ‘alla ekinlari harorat

J5WC bo'lganda azot va fosforni yaxshi o‘zlashtiradi. Bug‘doy
jillklhidagi oqgsil migdori nisbatan issiq haroratli mintagalarda yuqori

m"li, Kanakunjut, soya, loviya va g‘o‘za kabi o‘simliklar 30—35°C
Immiiiul.i ozig moddalarni yaxshi o‘zlashtiradi.

. * imliklar ildiz tizimining rivojlanishi uchun bir muncha pastroq
linmui kerak. Nisbatan past haroratlarda N H / shakldagi azot, N 0 3~
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ga nisbatan ko‘proqg yutiladi. Haroratning 5—7°C ga qadar pasayishi
kaliyning o‘zlashtirishiga ta’sir qilmaydi, lekin ildiz tomonidan azot,
fosfor, kaliy va oltingugurtning yutilishini keskin kamaytiradi.

Ekinlar me’yorida oziglantirilgan sharoitlarda haroratning 10°C dan
pasayishi oziga elementlarning o'zlashtirilishiga salbiy ta’sir ko‘rsatadi.

Oziga elementlarining ofzlashtirilishi haroratga mos ravishda ortib
boradi, lekin 40°C dan boshlab keskin kamayishini fermentlar
tizimining loxaslanishi bilan izohlash mumkin.

YORUG‘LIK

YorugMik va oziga moddalaming yutilishi o‘rtasida bevosita
bogMiglik mavjud. 0 ‘simliklar bir paytning o°‘zida doimo o°‘zgarib
turadigan 2 ta oziglanish muhiti'(havo va tuproq) da oziglanadi.
Fotosintez jarayonida o‘simliklar yorugMik energiyasini yutadi va shu
asosda tashqi muhit bilan energiya almashinuvi boshlanadi.

YorugMik ta’sirida o'simliklarda mineral oziglanish kuchayadi.
Qorong‘uda saglanadigan o'simliklarda fagat fotosintez jarayoni emas,
balki ildiz orgali oziga moddalaming yutilishi ham susayadi. Uzoq
muddat yorugMikdan baxramand boMmagan o‘simliklarda mineral
oziqlanish to‘xtaydi, chunki fotosintez jarayonida hosil boMadigan
moddalar ildiz orqali yutiladigan ionlarning keyingi metabolik
reaksiyalari uchun energetik material sifatida xizmat qiladi.

TUPROQ MUHITINING REAKSIYASI

Tuprog muhitining reaksiyasi (tuproglarning nordonligi yoki
ishqoriyligi) tuproqg eritmasidagi H+ va OH~ ionlarining nisbatiga
bogMig. Muhitning reaksiyasi, odatda, vodorod ionlari konsentratsiyasi
10 sonining manfiy logarifmi ko‘rinishida ifodalanadi va «pH» bilan
belgilanadi.

Tuprog muhitining konsentratsiyasi barcha o‘simiiklar uchun
muhim fiziologik ahamiyatga ega. Nordon tuproqlarga ohak Kiritilsa,
H+ ionlari olrnini Ca++ egallaydi va pH mo'tadilga garab siljiydi.

Tuprog muhitining reaksiyasi o'simliklarga bevosita va bilvosita
ta’sir ko‘rsatishi mumkin. Bilvosita ta’sir to‘g‘ridan-to‘g‘ri o'simlikka
emas, balki 0‘simlik faoliyati uchun zarur sharoitlarga garatilgan boMadi.
Masalan, nordon muhitda o‘simliklar o‘zlashtirishga molik Fe, Co,
Mn, Cu miqdori ortib N, P, Mo, B migdori kamayadi. Tuprog muhi-
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Hning reaksiyasi o ‘simliklartomonidan oziq elementlarining yutilishiga
kuchli ta’sir ko'rsatadi (20-jadval).

20-jadval
Eritma pH ning o ‘simliklarga yutiladigan ionlarga ta’siri.

(NH4H2H P04 dayutilgan(mg/soat)

0 ‘simlik Eritma
nh+4 hpo42
6,6 0,89 0,13
Don-dukkaklilar
7,4 1,26 0,06
6,7 1,86 0,28
Bug‘doy
7.3 2,26 0,10

Ma’lumki, nordon eritmalar tarkibidagi H+ ionlari anionlarning
(¥ Jaslitiri lishiga yordam bersa, ishqoriy eritmalarda — kationlar ko'p-
roq o ‘zlashtiriladi. Bu hoi aynigsa ishqgoriy tuproqlarda fosforli
o'gMtlarni qoilashda yaqqol ko‘rinadi.

Tuprog muhitining reaksiyasining ta’siri boshga tashgi muhit
omillari ta’sirida u yoki bu tomonga garab siljiydi.

Tuprog mikroorganizmlarining faoliyati ham pH bilan bevosita
bogMiqdir. Singdirish sig‘imi va buferlik qobiliyati yuqori boMgan
tuproglarda muhitning noqulay reaksiyasi o‘simliklarga kamroq zarar
yclkazadi.

LLI TUZLARNING FIZIOLOGIK REAKSIYASI

0 ‘gMt sifatida ishlatiladigan barcha tuzlar kimyoviy xossalari
I>0*yicha gidrolitik nordon, ishqoriy va mo‘tadil boMishi mumkin.

0 ‘simliklar rivojlanishi davomida ionlarni tanlab o‘zlashtiradi va
tuprogqa kiritiladigan kimyoviy mo‘tadil tuzlar ham fiziologik jihatdan
boshga holatga o‘tishi mumkin.

0 ‘gMtlarning fiziologik nordonligi — o‘simliklar tomonidan tuz
i.nkibidagi kationlarni ko‘plab yutilishi va natijada muhit reaksiyasini
nordonlashuvida namoyon boMadi. 0 ‘gMtlarning fiziologik ishqoriyligi
nsosida aksincha, o‘simlildar tomonidan tuz tarkibida ko‘proqg anionlar-
liing yutilishi yotadi.

Azotli o‘g‘itlar tarkibidan birinchi navbatda azot o‘zlashtiriladi.
Shu boisdan barcha ammoniyli tuzlar fiziologik jihatdan nordon,
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selitralar esa ishqoriy hisoblanadi. Masalan, natriyli selitra dissosilan-
ganda Na+va N O3 ionlarga ajraladi. N 03 o‘simliklar tomonidan
tezda o ‘zlashtiriladi va Na+tuproqning ishqoriyligini oshiradi. Shuning-
dek, muhitda gidrolitik ishgoriy tuz- NaHCO03 yuzaga keladi.

NHA4C1 va (NH4ZS04 kabi tuzlarning dissotsilanishidan hosil
boiadigan ammoniy kationi o ‘simliklar tomonidan o ‘zlashtiriladi. Kis-
lota qoldiglari eritmani jadal nordonlashtiradi. Ammiakli selitra
(NH4N 03 ning dissotsiatsiyasi NH4+va N 03~ ionlari hosil boMishi
bilan boradi. NH4+ tezda TSK tarkibiga o‘tadi va N 03 tuproqga
nordonlik baxsh etadi. Lekin bu turning fiziologik nordonligi unchalik
kuchli emas.

Kaliyli tuzlarning fiziologik nordonligi yanada kuchsiz. Kaliyga
talabchanligi kam boMgan arpa va Suli kabi ekinlarga kaliyli o'gMtlar
mo‘tadil, gand lavlagi, kungabogar va makkajo”xori kabi kaliysevar
o‘simliklarga fiziologik nordon ta’sir ko'rsatadi (kartoshka, tamaki,
zigMr ham ko‘p miqdorda kaliyni o°‘zlashtiradi).

Oziqg eritmasining o0z reaksiyasini saglay olish xususiyati bevosita
uning tarkibi bilan bogMig. Masalan, eritmada Ca(HCO032 ko‘p
miqdorda uchrasa ortiqcha kislota kalsiy bikarbonat bilan ta’sirlashib,
kalsiy tuzi, suv va karbonat angidridni hosil giladi:

Ca(HC032+ HXS04= CaS04+ 2HD + 2C02

Bunday eritma muayyan buferlik xususiyatlarini namoyon qiladi.
Buferlik qobiliyatiga shuningdek, tuprogning singdirish sigMmi va
singdirilgan kationlar tarkibi kuchli ta’sir ko'rsatadi.

TUPROQ MIKROORGANIZMLAR1

Tog*‘jinslarining nurashi, torf, neft, toshko*‘mir, selitra va ohaktosh-
larning yuzaga kelishi bevosita mikroorganizmlar faoliyati bilan bogMig.
Tuprog hosil boMish jarayonini ham mikroorganizmlarsiz tasawur
qilish giyin. Tuprogning haydalma gatlamidagi bakteriyalar massasi
3—8 t/ga ni tashkil giladi.

Oziglanish usuliga ko‘ra geterotrof va avtotrof mikroorganizmlar
farglanadi. Avtotrof bakteriyalar karbonat angidriddagi uglerodni bog*-
lash uchun fotosintezdan yoki ayrim mineral moddalaming oksidla-
nishidan hosil boMadigan energiya (xemosintez) dan foydalanadi.

Yashil va gqizgMsh bakteriyalar, nitrifikatsiyalovchilar, shuningdek,
oltingugurt va temir bakteriyalari fotosintezlash qobiliyatiga ega. Tayyor
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organik moddalar uglerodidan foydalanadigan geterotrof bakteriyalar
imnlasiga aksariyat tuproq bakteriyalari, aktinomitsetlar, barcha
/iimburag* va sodda mikroorganizmlar Kiritiladi.

Vodorod sulfid, oltingugurt va tiobirikmalarni sulfat kislotaga gadar
oksidlanishiga sulfofiksatsiya deyiladi va bu jarayon oltingugurt hamda
liobakteriyalar ishtirokida sodir boMadi. Sulfat kislota o0‘z navbatida
tuproqdagi qiyin eriydigan mineral tuz (masalan, fosfat)larni oson
rnydigan shaklga o‘tkazadi, asoslar bilan ta’sirlashib, o‘simliklar
lomonidan oson o‘zlashtiriladigan sulfatlarni hosil giladi.

Temir bakteriyalar temir bir oksidni temir oksidga aylantirishda,
shuningdek, marganes tuzlariiiing oksidlanishida ishtirok etadi.

Ammonifikatsiya, nitrifikatsiya va denitrifikatsiya jarayonlari mikro-
ni‘ganizmlarsiz sodir boMmaydi. Ayni jarayonlarda ishtirok etuvchi
mikroorganizmlar to‘g‘risida darslikning azotli o‘gMtlarga oid bobida
luitufsil to ‘xtalamiz.

Mikroorganizmlar turli-tuman kimyoviy birikmalar bilan oziglanadi.
Inprog mikroorganizmlari birinchi navbatda azotga kuchli ehtiyoj sezadi.
Avtotroflar asosan ammoniy va nitrat kislota tuzlarini o ‘zlashtiradi.

Ayrimlari atmosfera azotini ham 0‘zlashtirish gobiliyatiga ega.
Murakkab organik moda-gumus tarkibidagi oziga elementlarni o°‘z-
litslitiradigan mikroorganizmlar ham mavjud.

Tuproq va mikroorganizmlar hujayralaridagi barcha kimyoviy hamda
1'iokimyoviy jarayonlar namlik tuproq toMa nam sigMmining 50—60%
Ilgu leng boMgan sharoitda, anaerob mikroorganizmlar esa  80—90,
llilllo 100% namlikda (sholipoya)da ham yashaydi.

Tuproqda turli guruh va turlarga mansub boMgan, selluloza va
pektin moddalarini parchalovchi mikroorganizmlar hamda urobakte-
flywlar (mochevinani parchalaydi) uchraydi.

0 ‘simliklarning ildiz tizimi o‘zidan turli tuzlar, gand moddalar,
Organik va aminokislotalar, vitamin hamda o‘stiruvchi moddalarni
tilitiladi. Bu moddalar mikroorganizmlarning rivojlanishi va tarkibiga
kuchli ta’sir giladi. Mikroorganizmlar, ildiz ajratmalari bilan bir
ijtilorda nobud boMgan ildiz goldiglarini ham iste’mol giladi. Yuksak
uMinliklarning ildizi atrofida tuproq mikroorganizmlarining yashashi
tit him qulay maskan rizosfera yuzaga keladi. Rizosferadagi 1ga tuproq
|Aiklbida 10,7 mIn dona mikroorganizm mavjud.

Ayrim hollarda ildiz atrofidagi mikroflorasi o‘simliklarning oziqla-
HUhiga salbiy ta’sir ko‘rsatadi. Ular oziglanish va o°‘z tanalarini
Ninikllantirish uchun tuprogdan ko‘p migdorda azot va kul elementlarini
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o ‘zlashtirib o‘zlarini o‘simliklarga «ragib» sifatida namoyon qgiladi.
Ko‘p hollarda mikroorganizmlarning oziga moddalarni immobilizatsiya
qilishi muvaqqgat xarakterda boMib, o‘simliklar oziglanishiga kuchli
ta’sir ko‘rsatmaydi. Lekin tuprogqa uglerodga boy moddalar (somon
yoki sersomon go‘ng) kiritilganda, mikroorganizmlarjuda tez ko‘paya-
di, ko‘p migdorda azot, fosfor va boshga makro va mikroelementlarni
o‘zlashtirib oziq moddalar taqgchilligini yuzaga keltiradi. Natijada
tuprogga somon yoki to‘shamali go‘ng kiritilgan ildiz hosilining sezilarli
kamayishi kuzatiladi. Oziga elementlarning biologik mugimlanishi uzoq
davom etmaydi, mikroorganizmlar nobud boMgaeh, tezda mineral-
lashadi va o‘simliklar tomonidan o‘zlashtiriladi. Barcha mikroor-
ganizmlarni o'simliklaruchun foydali deb boMmaydi. Ularning ayrim-
lari o‘simliklar uchun zararli moddalarni ajratishi va kasalliklarni
qo ‘zg‘atishi mumkin. S

0 ‘SIMLIKLARNING RIVOJLANISH DAVRLARI VA
OZIQLANISH SHAROITLAR1 0 ‘RTASIDAGI MUNOSABAT

0 ‘simliklarning oziqglanishga talabi o‘sish davrining turli davrlarida
turlicha boMadi. Odatda, oziglanishining kritik (cheklangan, lekin
juda zarur) va jadal kechadigan davrlari farglanadi.

Rivojlanishning ilk davrlarida O‘simliklar oziqg moddalarni kam
miqgdorda talab qiladi. Lekin ularning tuprogda kam yoki serob boMishi
nihollarga kuchli ta’sir ko‘rsatadi. Bu davrdagi fosfor tanqisligi O ‘sim-
liklarning butun vegetatsiya davridagi rivojlanishga salbiy ta’sir ko‘rsa-
tadi. Keyingi davrlarda fosfor bilan moM-koM oziglantirish ham rejadagi
hosilni olishga yordam bermaydi. Rivojlanishning dastlabki davrlarida
tuprogda fosforning me’yorida boMishi o‘simliklarning yaxshi ildiz
otishiga yordam beradi. Boshoqli don ekinlar dastlabki uch-to‘rtta
barg yozish davridanoq reproduktiv organlar-boshoq va ruvakka asos
solinadi. Bu davrda azot yetishmasligi keyinchalik tupdagi boshoglar
sonining kam boMishi va hosilning kamayishiga olib keladi.

0 ‘simliklarning yer ustki organlari-poya va barglari jadal rivojla-
nadigan davrlarida ozig moddalarga talabi ham kuchayadi. Azot bilan
yetarli oziglantirish vegetativ organlarining jadal o ‘sishi va assimilyatsiya
apparatining shakllanishiga yordam beradi.

Gullash va meva tugish davriga kelib aksariyat o‘simliklarning
azotga boMgan talabi kamayadi. Lekin fosfor va kaliyga ehtiyoji ortadi.
Bu bevosita ayni elementlarni reproduktiv organlarining shakllanishi,
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hosilning tovar gismida zaxiraviy modda sifatida to‘planishi va aynigsa,
organik moddalaming sintezlanishi va harakatlanishida ishtirok etishi
hllnn bogMig. 0 ‘sish organlari rivojlanishdan to ‘xtagan paytda o ‘simlik-
lirtomonidan oziga moddalarni o ‘zlashtirishi ham asta-sekin susayadi
Mi lo‘xtaydi. Bu davrda organik moddalaming to‘planishi va boshqga
Imyotiyjarayonlar o‘simlikda ilgari to'plangan ozig moddalardan takror
lovdalanish (reutilizatsiya) hisobiga ta’minlanadi.

Qishloq xojalik ekinlarini vegetatsiya davrida ozig moddalarni
yutish miqgdori va tezligi jihatidan bir-biridan farqg giladi. Barcha
boshoqli don ekinlari, zig*ir, kanop, ertaki kartoshkajadal oziglanadigan
ilnvming qisqaligi bilan ajralib turadi.

Masalan, kuzgi javdar kuz faslining o'zidayoq barcha ozig mod-
IMIiirning 25—30% ini yutadi, bu davrda o ‘simliklarning qurugq massasi
oxirgi massasining 10% iga yetadi xolos. Bahorgi bug‘doy nisbatan
IliMja muddatda naychalashdan boshoglashgacha —oziq moddalar yalpi
miqdorining 2—3 gismini iste’mol qiladi.

Kartoshkaning o ‘rta va kech pishar. navlari oziga moddalarni asosan
lyul oyida o ‘zlashtiradi. Shu muddatda azotning 40, fosforning 50 va
[Iflllyning 60% ini o ‘zlashtiriladi. Kartoshkaning ertaki navlarida oziq
moddalarnijadal o'zlashtirish yanada gisqa muddatlarda sodir boMadi.

ZigMrda oziq elementlarni eng ko‘p iste’mol qilish g‘unchalashdan
|Utlash davrigacha, g‘o‘zada esa shonalashdan hosil elementlari
nhukllanib boMguncha davom etadi.

Ayrim ekinlar — makkajo‘xori, kungaboqgar, gand lavlagi va bosh-

oziq moddalarni bir me’yorda hamda uzog muddat o ‘zlashtirishi
bilan ajralib turadi.

Barcha oziq elementlar o ‘simliklar tomonidan bir xil tezlikda yutil-
mitydi. Masalan, makkajo'xorida kaliy tez, azot o‘rtacha va fosfor
Iflcha sekin yutiladi. Kaliyning yutilishi ruvak chigarish davrida tugasa,
loslorning yutilishi deyarli vegetatsiya davrining oxirigacha davom etad.i.

Kanop tomonidan azot va kaliyning o ‘zlashtirilishi maysalar unib
*hlggandan keyin mos ravishda 3 va 5 hafta o‘tgach yakunlanadi.
| oslomingjadal yutilishi vegetatsiya davrining oxirigacha davom etadi.

Qand lavlagining ham ozig moddalarni o ‘zlashtirishi bir tekis emas.
Nihollar paydo boMganidan keyingi birinchi o‘n kunlikda fosfor va
Adliy azotga nisbatan 1,5 barobar, barglarjadal shakllanadigan davrda
1,5 3 baravar ko'prog o ‘zlashtiriladi. Tldizmeva hosil boMish va unda
luikar to‘planish davrida moM oziqlantirilsa, to‘p barg o‘sib ketadi,
iI'h/meva kattalashib, shakar migdori kamayadi.
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Oziga moddalar yulilish jadaliigi va o ‘zlashtiriladigan migdorning
turlicha boMishidan o'gMtlash tizimini ishlab chiqgishda foydalanish
mumkin. Vegetatsiyaning boshlanishi va oziga moddalar maksimal
yutiladigan davrlarda o‘simliklarning oziglanishi uchun qulay sharoit
yaratish lozim,

0 ‘simliklarning oziglanish sharoitlarini o‘suv davrlariga mos ravishda
0 ‘gMt Kkiritish yoMi bilan boshqarish va shu yoM bilan hosil miqdori
hamda uning sifatiga ma’lum darajada ta’sir ko‘rsatish mumkin.

Sinov savollari

1. 0 simliklar tarkibidagi qurug modda va suv miqgdorining o zgarish

ko'lami ganday?

Suv oSsimliklar tanasida ganday funksiyalarni bajaradi?

Makro, mikro va ultranukmeleinentlar hagida nimalarni bilasiz?

Nima uchun kul elementlari deymfz?

Ogsillarning elemental kimyoviy tarkibi Qanday?

0 simliklar tarkibida uchraydigan yana qaysi azotli organik mod-

dalarni bilasiz?

7. 0 Simliklar tanasida uchraydigan asosiy uglevodlar to § risida Ta lumot
bering.

8. 0 Simliklar tarkibidagi yog'lar va yogSimon moddalar hagida nima-
larni bilasiz?

9. 0 Simliklar tarkibidagi eng muhim vitaminlar va alkoloidlar gaysilar?

10. 0 Simliklarning havodan oziglanishi deganda nimani tushunasiz?

11. 0 Simliklarning ildizdan oziglanish mexanizmini tushuntirib bering.

12. lldiz tizimining tiplari, tuzilishi va funksiyalari nimadan iborat?

13. lonlarning sust (nometabolik) yutilishining ganday turlarini bilasiz?

14. Faol (metabolik) yutilish nima?

15. Oziq elementlarning yufilishiga tuprog eritmasining konsentratsiyasi
ganday tasir ko ‘rsatadi?

16. Tuprog namligi, yorugiik va harorat kabi omillar hamda oziq
elementlarning yutilishi o rtasidagi munosabat to§ risida ganday
fikrdasiz ?

17. Qanday oziq eritmasi fiziologik muvozanatlashgan eritma deyiladi?

18. lonlar antagonizmi va sinergizmi nima?

19. 0 Simliklarning ozig elementlarini tanlab yutishi va tuzlarning
fiziologik reaksiyasi deganda nima tushuniladi?

20. 0 Simliklar oziglanishida tuprog mikroorganizmlari ganday ml
o'ynaydi?

21. O'gft go ‘Hashda o'simliklar oziglanishining ganday o'ziga xos
xususiyatlariga e tibor beriladi?
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Il bob. TUPROQLARNING 0 ‘SIMLIKLARNI
OZIQLANISHI VA 04G°IT QO‘LLASH BILAN
BOGeLIQ XOSSALARI

litproglarni o‘rganish, tarkibi, xususiyatlari hamda ularda sodir
bo'Indigan fizikaviy, fizika-kimyoviy, kimyoviy va biologik jarayonlarni
Mt,h dehqgonchilikda o‘g‘itlardan samarali va oqilona foydalanishda
muhim ahamiyatga ega. Tuproqdagi ozig moddalaming yalpi miqgdori,
ilnrni o ‘simliklar giyin o ‘zlashtiradigan shakldan oson o°‘zlashtiradigan

Ibiklga o‘tishi va sodir boMadigan teskari jarayon o‘simliklaming
u/lglanish sharoitini belgilaydi.

luprog tarkibida o‘simliklar oson o‘zlashtiradigan ozig moddalar
inlijdori ko‘p boTsa, o‘g‘itlarga bo‘lgan ehtiyoj sezilarli darajada ka-
fHoyadi, aks holda ko'proq o‘g‘it goMlash tagozo etiladi. Turli tuprogq
lIplui‘ida oziqg moddalaming yalpi va o‘simliklar oson o‘zlashtiradigan
[[llgdori har xil boMgani sababli ulardagi oziqg moddalarga boMgan
iwlnb va o‘g‘itlar samaradorligi ham turlichadir. Oziglanish jarayonida
n'Nimlik, tuproq va o‘g‘it o‘rtasida uzviy bogMiqglik yaggol namoyon
lui'ladi.

liiprogqga kiritilgan o‘g‘itlar turli o‘zgarishlarga uchraydi, tarkibi-
i[|J ozig moddalaming eruvchanligi, o‘zlashtirilish darajasi va hara-
Khanligi o‘zgaradi. Mazkur o‘zgarishlar bevosita o ‘g ‘itlarning fizika-
vly, kimyoviy va biologik xususiyatlari bilan bogMiqdir.

0 ‘gMtlar ham o ‘z navbatida tuproqlarga sezilarli ta’sir ko‘rsatadi:
it/U| moddalarga boyitadi, tuproq eritmasining reaksiyasini, mikrobio-
lilglk jarayonlarning xususiyati vajadalligini, shuningdek, unumdorlikka
l[itMi ctuvchi ayrim omillarni o ‘zgartiradi.

Shu bois o‘gMtlarni o ‘rganishdan awal tuproqglarning o‘simliklarni
Hlglanishi va o‘gMtlarga ta’sir etuvchi ayrim xossalariga to‘xtalish
HtiU|sudga muvofiqdir.

TUPROQNING TARKIBI

lupioglarda o°‘zaro chambarchas bogMangan qattiq, suyuq va
IUVNInion fazalar farglanadi.
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Tuproq havosi. Tuprog mikroorganizmlari tomonidan kislorodning
o ‘zlashtirilishi, organik moddalaming parchalanishi va ildiz tizimining
nafas olishi natijasida karbonat angidrid (C02 hosil boMadi. Shu
sababdan atmosfera havosida karbonat angidrid migdori 0,03% boMgani
holda tuproqg havosida bir foiz atrofida, ba’zan 2—3% ga yetadi.

Tuproqdagi karbonat angidrid miqgdori atmosfera va tuproqdagi
havo almashinuvi (aeratsiya) jadalligiga monand o ‘zgaradi. Hosil boMa-
digan karbonat angidridning bir gismi atmosferaga targaladi, bir gismi
esa tuproqdagi namlik ta’sirida erib, karbonat kislotaga aylattadi.
Atmosferaga uchib chigadigan karbonat angidrid o‘simliklar tomonidan
o ‘zlashtirilib, hosil miqgdorini oshirishga xizmat qilsa, karbonat kislota
tuproqg eritmasining nordonligini oshiradi:

C02+H2 = H2XC 03> H++HCO3 |

Atmosferadagi C02miqdori oshganda, tuproq eritmasidagi karbonat
angidrid miqgdori ham ko‘payadi. Aksincha, ayni gazning havodagi
migdorini kamayishi tuproq eritmasi tarkibidagi C02 ning bir gismini
atmosferaga uchib chigishiga sabab boMadi.

Tuproqda karbonat angidrid migdorining ko‘payishi ham ijobiy
ham salbiy oqibatlarga olib kelishi mumkin. Yaxshi tomoni shundaki,
hosil boMadigan karbonat kislota tuprogqdagi mineral birikmalar (fos-
fatlar, kalsiy karbonat va boshqalar) ning eruvchanligini oshiradi va
ularni o‘simliklar oson o ‘zlashtiradigan shaklga oMkazadi. Ikkinchi
tomodan, tuprogda namlik ko‘p, aeratsiya sust boMsa, karbonat angi-
drid migdorining ortishi va kislorodning yetishmasligi ogibatida o ‘simlik
va mikroorganizmlarning me’yorida rivojlanishi buziladi. Kislorod
tanqisligida ildizning o ‘sishi va nafas olishi susayadi, 0 ‘simlik tomonidan
ozig moddalaming o‘zlashtirilishi sekinlashadi. Bunda, ya’ni aeratsiya
susayganda, tuproqda anaerob-gaytarilish jarayoni kuchayadi.

Tuproq eritmasi — tuprogning eng harakatchan va faol gismi
boMib, unda o ‘simliklaming oziglanishi uchun bevosita xizmat giladigan
turli tuman jarayonlar sodir boMadi. Tuproq eritmasida HC03. OH
, Cle~, N0 3-, HZ 04 kabi anionlar, H+ Na+ K+ NH#, Ca2 *Mg2+ =
Al3', Fe3+ kabi kationlar va suvda eruvchan organik moddalar mavjud.

Bulardan tashqari, unda kislorod, karbonat angidrid, ammiak kabi
gazlar ham erigan boMadi. Tuproq eritmasi konsentratsiyasini ortishi 1
asosan minerallami nurashi va parchalanishi, mikroorganizmlar ta’sirida
organik moddalaming minerallashishi, mahalliy va mineral o ‘g ‘itlarni
goMlash asosida sodir boMadi.



0 'simlUdaniing oziqglanishi uchun tuproq eritmasida K+, NH 4\

Ca2+, NO,-, S042-, H,P 04~ kabi ionlarning boMishi va doimiy ravishda

loMdirilib turilishi muhimdir. Tuproq eritmasidagi tuzlar miqgdori

Ihizning yuzdan bir ulusJiidan (chimli podzol tuproglarda) bir necha

I'nizgacha (gora tuproqlarda) o‘zgaradi. Odatda, tuproqg eritmasidagi

luzlar migdori 0,05% atroflda boMib, konsentratsiyaning 2% dan oshib

kctishi o simliklarga salbiy ta’sir ko ‘rsatadi. Tuproq eritmasining konsen-
liatsiyasi o ‘gMt qoMlash, tuproq namligining kamayishi, organik mod-
ilnlarning minerallashishi natijasida oshadigan boMsa, o‘simliklarning
oziglanishi, oson eriydigan moddalaming tuprogni quyi gatlamlariga
yuvilishi yoki erimaydigan shaklga o ‘tishi natijasida kamayadi. Tuproq
Iritmasining tarkibi va konsentratsiyasi tuprogning gattiq fazasi, eritmasi
Mi kolloidlari o ‘rtasidagi almashinish reaksiyalari bilan uzviy bogMiqdir.
Tuprogning qattiq fazasi. Tuprogning gattiq fazasi o'simiiklar uchun
UNGsiy zaxira moddalarni tutadi. Tuproq qattiq fazasining 90—99% ini
mineral moddalar, fagatgina bir necha foizini organik moddalar tashkil
giladi. Organik moddalaming miqgdori juda kam boMsada, tuproq
umimdorligini belgilashda muhim olrin tutadi.

A.P. Vinogradov ma’lumotiga ko‘ra (21-jadval), tuproq gattiq
lii/,&isining deyarli yarmini kislorod, uchdan bir gismini kremniy, 10%
ilnn ko ‘progMni aluminiy va temir tashkil giladi. Atigi 7% ga yaqini
ho.shga elementlar hissasiga to‘g‘ri keladi. Mazkur elementlarning
hiiichasi tuprogning mineral gismida, turli mineral birikmalar tarkibida
Uchraydi. Uglerod, vodorod, kislorod, fosfor, oltingugurt tuprogning
limn mineral va ham organik qismi tarkibida uchragani holda, azot

/injut organik moddalar tarkibiga kiradi.

21-jadval
Tuproq gattiq fazasining kimyoviy tarkibi
(A.P. Vinogradov)

KMorod ...49 Bariy ...0,05 Galliy...( 103

Krcnmiy ...33,0 Stronsiy ...0,03 Qalay...( 10'3

\luminiy ...7,1 Sirkoniy ...0,03 Kobalt ...8 TO4

Elmir ...3,7 Ftor ...0,03 Toriy ...6 104

Uulcrod ...2,0 Xrom ...0,02 Yod ...JO4
Xlor ...0,01
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Kaliy ...1,3
Natriy ...0,6
Magniy ...0,6
Vodorod ...(0,50)
Titan ...0,46
Azot ...0.10
Fosfor ...0,08
Oltingugurt ...0,08

Vanadiy ...0,01
Rubidiy ...6 103
RUX...5-10-3
Seriy ...5 103

Nikel ...4 MO’3

Litiy ...3 -10'3
Mis ...210'3
Bo'r ...J] -1073

Seziy ...5 10'4
Molibden ...3-10'4
Uran ...1 -10-4
Berilliy...( 10-4)
Germaniy ...( 10)
Kadmiy ...( 10'5)
Selen...I 10'6

Simob ...( 10-6)

Marganes .”0’08 QO‘I’g‘OShln 1 '10|3 Radiy ...8 '10'"

Izoh: gavs ichida shartli zarur ozig”elementlari ko‘rsatilgan

TUPROQNING MINERAL QISMI

Tuprogning mineral gismi turli minerallarning juda mayda zarra-
chalaridan (kattaligi mm ning mln dan bir ulushidan bir mm gacha va
undan ortiq) iborat. Hosil boMishiga kofra birlamchi va ikkilamchi
tuprog minerallari farglanadi.

Birlamchi mineral larga kvars, dala shpatlari, sludalar, shox aldamasi
va piroksinlar kiradi. Ular togljinslarining yemirilishi va nurashi
natijasida tuproq hosil giluvchi ona jins tarkibiga o ‘tadi. Bu minerallar
tuproglarda asosan quni (0,05-1,0 mm), chang (0,001-0,5 mm),
gisman il (0,001 mm dan kichik) va kolloid (0,25 mkm dan kichik)
zarrachalar holida uchraydi. Kimyoviyjarayonlar (gidratlanish, gidroliz,
oksidlanish) va turli-tuman organizmlarning hayot faoliyati natijasida
birlamchi minerallardan bir yarim oksidlar (R?0 3) va kremnezeni
gidratlari, turli tuzlar, kaolinit, montmorillonit, gidrosluda kabi ik-
kilamchi minerallar (boshgacha nomi loyli minerallar) hosil boMadi.

Kimyoviy tarkibiga ko‘ra bu minerallar kremniy-kislorodli birik-
malar (silikatlar) ga va aluminiy-kremniy-kislorodli (aluminiy silikatlar)
ga boMinadi.

Tuproglarda kremniy-kislorodli birikmalardan kvars (Si02 keng
targalgan. U asosan qum va chang holatida gisman il va kolloidlar
holatida uchraydi. Deyarli barcha tuproglarga kvarsning miqdori 60%
dan ko'prog, qumli tuproqglarda esa 90% gacha yetadi. Kvars barqgaror
va mustahkam birikma boMib, kimyoviy jarayonlarda ishtirok etmaydi.
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Aluminiy-kremniy-kislorodli birikmalar birlamchi va ikkilamchi
birikmalar shaklida uchrashi mumkin. Birlamchi aluminiyli silikatlardan
iInla shpatlari orloklaz, anortit albit keng tarqgalgan. Sludalardan bio-
in va flagotip ko‘proqg uchraydi.

Shox aldamalari va piroksinlar uncha keng targalmagan. Dala
shpatlari va sludalarning asta-sekin parchalanishidan 0 ‘simliklar uchun
/iirur boMadigan K, Ca, Mg, Fe va boshqga ozig elementlar yuzaga
keladi.

Ikkilamchi minerallar o ‘zaro o ‘xshash xususiyatlariga ko‘ra mont-
inorillonit, kaolinit va gidrosludasimon guruhlarga boMinadi. Mont-
niorillonit guruhiga montmorillonit, beydellit va boshga minerallar
hiadi. Montmorillonitli loylar yugori darajada dispersligi, bo‘kishi,
ilnvushqoqligi va ilashimligi bilan ajralib turadi. Kaolinit guruhi mineral-
11lga kaolinit va galluzitlar kiradi. Bu guruh minerallariga disperslanish,
Itn'kisli va ilashimlilikning kamligi kabi xususiyatlar xosdir. N.l. Gorbu-
liovning ta’kidlashicha chimli podzol va qora tuproglarda yuqori
Ilispcrslikka ega minerallardan gidrosludalar va montmorillonit keng
(Aigalgan, kaolinit esa kam uchraydi. Kaolinit guruhiga xos minerallar
i|I/il va sariq tuproglarda, shuningdek granit asosida yuzaga keladigan
iliimli podzol tuproqglarda uchraydi.

Gidrosludalar dala shpatlari va sludalardan hosil boMib, deyarli
boreha tuproq tiplarida uchraydi va ulardan gidromuskovit hamda
I'lilmbiotitlar keng targalgan.

Ikkilamchi aluminiyli-silikatli minerallar kristall panjarasining tuzi-
jifchi, disperslik darajasi va shu kabi boshga belgilari bilan o‘zaro
Inglansada, ayrim umumiy belgilarga ham egadir. Tuproqglarda ular
kniialigi bir necha mikrometrdan mikrometrning yuzdan bir ulushi-
bH ha boMgan zarrachalar holida uchraydi. Dispersligi yugori boMgan
lin minerallar katta yuza va kuchli singdirish gobiliyatiga ega.

Kristall shakldagi va aluminiyli silikatlar bilan bir gatorda tuprogq
Bncral gismi tarkibiga amorf holatdagi moddalar ham Kkiradi.

Tuproqlarda K, Ca, Mg va Na laming karbonat, sulfat, nitrat, xlorit
i losfatlari kam uchraydi. Bu tuzlarning aksariyati (aynigsa K va Na
Hi/lari) suvda oson eriydi, shu bois ularning tuproqdagi miqdori juda
(enin Qiyin eriydigan tuzlar (Ca va Mg karbonatlari hamda kalsiy sulfat)
nil > K migdori tuproq gattiq fazasining asosiy qismini tashkil etadi.

luprog mineral gismining turli mexanikaviy fraksiyalari nafaqat

liUTitchalarining katta-kichikligi, balki mineralogik va kimyoviy tarkibi
hil,hi ham farglanadi.
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MaMumki, gumus va uning tarkibidagi azotning asosiy qismi
tuproqning yuqori disperslikka ega boMgan yuza gatlamlariga to ‘planadi.
Shu bois tuprogning ilsimon va kolloid funksiyalari o ‘simliklar ozigla-
nishida muhim ahamiyat kasb etadi. Bundan tashqari, ayni fraksiyalar
ancha faol boMib, tuproqdagi adsorbsiyajarayonlarini va shunga bogMiq
ravishda singdirish qobiliyatini ham belgilaydi.

Qumli va qumloq tuproqglar kvars hamda dala shpatlaridan, gumog
tuproqglar birlamchi va ikkilamchi minerallar hamda kvars aralash-
masidan tarkib topadi.

Tuprogning mexanikaviy tarkibi bilan muhim fizikaviy, fizik-ki-
myoviy va kimyoviy xossalari oM'tasida uzviy munosabat mavjud. Temir,
kalsiy, magniy, kaliy kabi elementlarning migdori tuprogning mexa-
nikaviy tarkibi bilan bogMig. OgMr mexanikaviy tarkibli tuproglar qumli
va qumloqg tuproglarga nisbatart ozig moddalarga ancha boydir.

TUPROQNING ORGANIK QISMI

Organik moddalar tuprogning muhim tarkibiy gismi hisoblanadi,
Organik moddalar,.shu jumladan gumus miqgdori har xil tuproq
tiplarining haydalma gatlamida turlichadir (22-jadval).

22-jadvul
Turli tuproq tiplaridagi gumus miqgdori
i Gumus zaxirasi, t/ga
Tuprog tipi Haydalma _qatlamdagj
gumus miqdori, % 0-20 sm 0-100 sm
Chimli podzol 2-4 53 80-120

Sur tusli podzollashgan

o‘rmon tuprogqlari 4-6 109 150-300 1
Qora tuproglar 4-12 137-192 300-800 >
Kashtan tuproqlar 3-4 99 200-250
Bo'z tuproqlar 1-2 37 50
Qizil tuproqlar 5-7 153 150-300

Jadvaldan tuproqglar tarkibidagi gumus miqgdori ayrim tuproq
tiplarida 10% va undan ham ko‘progni tashkil etgani holda, ayrim
tuproqlarda 1—2% atrofida boMishi ko‘rinib turibdi.
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Tuprogning organik gismi turli-tuman organik moddalar majmuidan
Iborat. Ular ikkita guruhga ajratiladi:

— o‘simlik va hayvon goldiglaridan hosil boMgan, lekin gumusga
aylanmagan organik moddalar;

| — gumus.

Gumusga aylanmagan organik moddalar deganda, tuprogda chirib
ulgurmagan yoki chala chirigan o‘simlik goldiglari hamda unda hayot
kechiradigan hayvon (chuvalchang va hasharotlar) va mikroorganizm-
liming qoldiglari tushuniladi.

I.VV. Tyurinning aniglashicha, bir ga maydondagi tuproqqga vyil
davomida 5—8t o‘simlik goldiglari tushib, shundan 1—10% i tuprogq
haydalma gatlamining organik moddasiga aylanadi. Tuproqgning
) -20 sm |li gatlamida mavjud boMgan 0,7—2,7 t/ga (ayrim
maMumotlarga ko‘ra 5—8 t/ga) bakteriyalarning atigi 1—2% i organik
moddaga aylanadi.

| Tuproqgdagi kimyoviy o‘ziga xos organik birikmalar asosan ugle-
iodlar (selluloza, kraxmal, gemiselluloza) organik kislotalar, ogsillar,
Ominokislotalar, amidlar, yogMar, qatronlar, aldegidlar, poliuron
Mslotalar, oshlovchi moddalar va lignin ko‘rinishlarida uchraydi.

Gumusga aylanmagan moddalar umumiy organik moddalar migdo-
tining 10—15% ini tashkil gilsada, tuproq unumdoriigini belgilashda
muhim ahamiyatga ega. Bu moddalar tuproqda ancha tez parcha-
lanadi, tarkibidagi azot, fosfor, oltingugurt va boshga elementlar
nsonlik bilan minerallashadi va o‘simiklarning oziglanish manbayiga
aylanadi. Ularning bir gismi tuproqgda parchalanib, o‘ziga xos tabiatli
organik moddalarga aylanishi va gumus hosil boMishi uchun manba
hoMib xizmat qilishini alohida ta’kidlash joiz.

| Gumus moddalari tuprog organik gismining 85—90% ini tashkil
ililadi. Ular gumin va fulvo kislotalar hamda guminlardan tarkib topgan.
Mazkur moddalar ichida gumin kislotalar yaxshi o‘rganilgan. Gumin
kislotalar o‘z ichiga tarkibi va xossalari jihatidan o ‘xshash bir gator
moddalarni oladi. Gumin kislotalaming eng sodda tarkibi quyidagicha:
Oglevodlar — 52—62, kislorod — 31—39, vodorod — 2,8—6,6, azot
M3,3-5,1%.

mGumin Kkislotalar tabiatan aromatik, yugori molekular modda-
llirdan hisoblanadi. Ularni yon tarmogqlari to‘g‘ri chiziqli polimerlangan
Uglerod zanjirini tutgan siklik uglerodning yassi to‘ridan iborat deb
([(Imash mumKkin. Uglerod zanjirlari o‘zida gidroksil, karboksil, metoksil
ktibi turli funksional guruhlarni tutadi.
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Gumin kislotalar molekulalari tarkibiga azotsiz va azot tutgan olti
hamda besh a’zoli halqgalar kirib, odatda, ular o‘zaro —N—, —NH.
—SH2— ko'priklar orgali tutashadi. Aytilganlardan tashqgari gumin
kislotalar tarkibida uglevod qoldiglari (geksoza, pentoza va boshqalar)
va azotli organik birikmalar (peptidlar, aminokislotalar) ham uchraydi.
Bu bevosita chekka yon zanjirlar shaklida xushbo‘y yadrolarning
mavjudligi bilan bogMiqdir.

Gumin kislotalar tarkibida 3-6 ta fenol gidroksillari — (OH),
3—4 ta karbogsil (—COOH), metogsil (—OCH 3 va karbonil («=0=0)
guruhlarning boMishi ularning xususiyatlari hamda tuproq bilan o°‘zaro
ta’sir xarakterini belgilaydi. Gumin Kkislotalar tarkibidagi karboksil
guruhlar tuprogga nordonlik bagMshlaydi va kationlarni almashinib
yutilishi jarayonida ishtirok etishini ta’minlaydi.

Karboksil guruh tarkibidagi* vodorod turli kationlar tomonidan
sigib chiqgariladi va bunda gumatlar deb nomlanadigan tuzlar hosil
boMadi:

RCOOH + NaHC03 >RCOONa +H2 + CO02
2RCOO0OH + CaC03-> (RCOO)XCa+ H2D + C02

Bir valentli kationlar (Na, K, NH4) ning gumatlari suvda oson
eriydi, ikki (Ca va Mg) va uch valentli (Fe va Al) kationlarining
gumatlari esa suvda erimaydi.

Gumus moddalaming ikkinchi guruhi fulvo kislotalar boMib, ular
azotli yugori molekular oksikarbon kislotalardir. Fulvo kislota gumin
kislotadan o'zining och tusi (fulvo so'zining lug‘aviy ma’nosi sariq,
sargMsh demakdir), suv va mineral kislotalarda eruvchanligi hamda
kislotali gidrolizga oson berilishi bilan farqglanadi.

Fulvo kislotalarning eng sodda kimyoviy tarkibi quyidagicha:
uglerod — 45—48, vodorod — 5—6, kislorod — 43—48,5 va azot -jj
1,5—3,0%. Fulvo kislota tuzilishida chizigli polimerlangan uglerod
yon zanjirining ustunligi va aromatik uglerod to'rining kam ishtirok!
ularni gumin kislotalardan asosiy farglanish belgilaridan biridir. Gumin
kislotalar kabi fulvo kislotalar ham fenol gidroksili, metoksil va karboksil
guruhlarini tutadi. Fulvo kislotalarning kalsiyli va magniyli tuzlari
suvda eriydi, ularning aluminiy hamda temir bilan hosil giladigan komplck:.
birtkmalari ham ancha harakatchan boMib, fagat pH ning tor intervalida
cho‘kmaga tushadi. Fulvo kislota molekulalar tarkibidagi azotli moddalai
nisbatan kuchsizroq bogMangan, gumin Kkislotalarning azotli biriknia-
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l.iriga nisbatan kislotali gidrolizga oson beriiadi. Fulvo kislotalar tarkibidagi
HzZCt tuproq yalpi azotning 20-40% ini tashkil giladi.

Tuproq gumusi tarkibidagi guminlar (ishgorda erimaydigan gumus
moddalari) tabiatan gumin kislotalarga o'xshash bo'lsada, tuprogning
mineral gismi bilan kuchli bog‘langanligi bilan ajralib turadi va shu
bois ular kislota va ishqorlarning ta’siriga ancha chidamlidir. Gumus-
ning mazkur fraksiyasi tarkibidagi azot tuprog umumiy azotining
20 -30% ini tashkil giladi, kuchli bogManganligi sababli mikroorga-
m/mlar ta’siriga bardoshli.

Turli tuproq tiplari o'zaro fagat gumus miqgdori bilan emas, gumin
kislotalarning fulvo kislotalarga nisbati (Gk:Fk) bilan ham farglanadi.
Masalan, chimli podzol tuproglarda bu nisbat 0,4—0,6 ga teng boisa,
sina tuproglarda 1,0—1,5 ni tashkil giladi. Markaziy Osiyoning bo‘z
inproqlarida bu nisbat ancha o'zgaruvchan bo‘lib, turli tuproq ayir-
[lialarida turlichadir. Cho‘l mintaqga tuproglarining gumusi tarkibida
Niivo kislota nisbatan ko'proqdir.

Tuprogdagi gumus moddalarining juda kam qgismi erkin holatda
bo'ladi. Odatda, gumin va fulvo kislotalar tuprogning mineral gismi
bilan kimyoviy va kolloid-kimyoviy ta’sirlashib, turli-tuman organo-
Itlincral birikalarni hosil giladi (Ca, Mg, Na laming gumatlari; gumatlar
bilan aluminiy, temir, fosfor va kremniy bilan hosil giladigan komp-
i k*orgono-mineral birikmalar). Bundan tashqari, ular loyli minerallar
Inmonidan kuchli yutiladi va mikroorganizmlarning ta’siriga yana ham
bni‘doshli bo‘lib goladi. Umuman olganda, gumus moddalari mikrobio-
Inp.ik parchalanishga unchalik berilmasligi, giyin minerallashishi bilan
i"lialib tursada, baribir asta-sekin parchalanishi sodir boladi.

Tadgigotlarning ko'rsatishicha, ekinlar o‘g‘itlanmasdan yetishtiril-
Hiliula, tuprogda gumus va azot zaxirasining keskin kamayishi kuza-
lilndi. Bu jarayon ayniqgsa toza shudgor qilib tashlab qo‘yilgan may-
sluiilarda ancha jadal ketadi.

Af,rokimyoviy tadbirlar tuprogdagi gumus miqdoriga kuchli ta’sir
I" 1 atadi. Sug'oriladigan bo”z tuproqlarda go‘riq tuproqglardan farqli
it'liirog gumusning hosil bo‘lishi va minerallashishi o‘ziga xos tarzda
Inu liadi. Tuproqni haydash natijasida haydalma qgatlamda gumus
nth|<lori kamayib borayotganga o‘xshab ko'rinadi. Aslida esa avval
| Ssm li yuza gatlamda mavjud boigan gumus haydalma gatlam
fr.lida to"plana boradi. Agar gumusning tuproqgdagi yalpi migdorini
[lIM)bga olsak, u sug'oriladigan bo‘z tuproqglarda gqo‘riq tuprogdagidan
H r 14 marta ko'pdir.
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Tuprogda fagat gumusning parchalanishi emas, balki to‘planishl
ham sodir bo'ladi. Mazkur ikkijarayonga bog'lig ravishda tuproqlarda,
gumusning miqgdori ortishi yoki kamayishi mumkin.

Organik moddalar migdori ancha kam bo'lsada, tuproglar unum
dorligini belgilash va o‘simliklar oziglanishida muhim ahamiyatga ega,
Gumin, fulvo va boshga organik kislotalar, shuningdek, karbonat
kislota ta’sirida silikatlar, alumosilikatlar, kalsiy va magniy karbonatlari
hamda boshga qiyin eriydigan birikmalar parchalanadi va Kkalsiy,
magniy, kaliy, fosfor kabi oziq elementlar 0‘simliklar o'zlashtiradigan
shaklga o'tadi.

Organik moddalar O‘simliklar oziglanishida asosiy manba hisobla
nadi. Tuproqgdagi azot zaxirasi to'laligicha, fosfor va oltingugui!
gisman, kaliy, kalsiy, magniy va boshqga elementlar kamroqg miqdord;!
organik moddalarning tarkibida jamlangan bo'ladi.

Organik moddalar adsorbsiya jarayonida faol ishtirok etadi,
tuprogning nam sig‘imi', suv va havo o ‘tkazuvchanligi, issiglik rejinil
va strukturasiga ijobiy ta’sir ko'rsatadi.

TUPROQDAGI O0Z1Q MODDALAR VA
0 ‘SIMLIKLARNING OZIQLANISHI UCHUN
LAYOQATLILIGI

Tuproq tiplari tarkibidagi ozig moddalarning miqgdori va tarkibi
jihatidan o‘zaro sezilarli darajada farg qiladi (23-jadval).

23-jadval
Tuproglarning haydalma gatlamidagi yalpi azot,
fosfor va kaliy miqdori
Azot Fosfor Kaliy
Tuproqg
% t/ga % t/ga % t/ga |
Chimlipodzol ¢ 05 005 0,6-15 0,03-0,06 09-1,8 0507 15-21,
tuproq

Qora tuproq 0,2-0,5 6,0-15,0 0,1-0,3 3,0-9,0 2,0-3,0 60-75 |
Bo‘z tuproq 0,05-0,15 1,5-45 0,08-0,2 1,6-6,0 2,5-3,0 75-90

Tuprogdagi yalpi azot migdori bevosita gumus va fosfor migdorigt
bog'lig: organik moddalarga boy tuproqlarda azot ancha ko‘p bo'ladi,
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*VIm kaliyning granulometrik tarkibi va ona jinsga bog°‘lig ravishda
o fgnradi)

ruproqda rejalashtirilgan hosil uchun zarur boladiganidan bir
itiha baravar ko‘p ozig moddalar mavjud, lekin ularning asosiy gismi
 miliklar bevosita o'zlashtira olmaydigan birikmalar shaklidadir.
Slihnlan, azot gumus moddalarning, fosfor qiyin eriydigan mineral
u Liming, kaliy alumosilikatli minerallar tarkibiga kiradi. Shunga
nni, ozigq moddalarning yalpi zaxirasi tuproqning fagat potensial
Hfrldorligini xarakterlaydi. Tuprogning samarali (effektiv) unumdor-
II'Inl aniqlashda ular tarkibidagi o ‘simliklar tomonidan o'zlashtiriladigan
| lif moddalar migdorini bilish lozim.

< )'simliklar tomonidan fagat suvda va kuchsiz kislotalarda eriydigan
MMida almashinib singdiriladigan shakldagi moddalar oson o'zlash-
IPlincli. Tuprogdagi ozig moddalaming o'simlik 0‘zlashtira oladigan
mliilga o ‘tishi unda kechadigan biologik, fizik-kimyoviyjarayonlarning
flhinti va jadalligiga bog‘lig.

()/ig moddalarni ocimliklar o'zlashtira oladigan shaklga o'tishi,
elimimgdek tuprogning mineralogik tarkibi, iglim sharoitlari, qoilani-
mignn agrotexnikaviy tadbirlarning darajasi va boshga bir qator
tinllarga bogllig bo‘lib, hamma yerda bir xil jadallikda ketmaydi.
pdfltda, bu jarayon juda sekin sodir bo‘ladi va o‘zlashtirilish uchun
iVdqutli moddalarning miqdori O ‘simliklarni butun vegetatsiya davrida
| It)Inlay olmaydi. Shuning uchun deyarli barcha tuproqg tiplarida
jpillog xo9jalik ekinlari hosildorligini oshirish uchun albatta o‘g‘itlar-
I»m loydalanishga to”ri keladi. O ‘simlildar o ‘zlashtira oladigan oziq
Wotklalar migdori tuprogning tipi, madaniylashganlik darajasi,
(*4Th(iriladigan ekin turi va Kkiritiladigan o‘g‘it miqgdori bilan uzviy
») liqdir. Oziq moddalar miqdori bitta xojalikning turli paykallarida
Min lurlicha bo‘lishi mumkin. Tuprog unumdoriigini oshirish va
oc Itlordan oqgilona foydalanishda harakatchan azot, fosfor va kaliy
nlil<l<>rini aniqlash uchun o'tkaziladigan agrokimyoviy tekshirishlar
sinliim ahamiyat kasb etadi. Tuprogdagi harakatchan ozig moddalar
niifilt>ii agrokimyo laboratoriyalarida aniglanadi.

Kimyoviy tahlil natijalari agrokimyoviy xaritanoma tarzida rasmiy-
I Iniiiladi. O ‘ta serharakat boTganligi va agrokimyoviy tahlil etishning
miknmitial usuli yo‘qligi sababli azot uchun xaritanoma kam tuziladi.
Hlliiyyan tuproq tipi uchun tavsiya etilgan usul bo‘yicha harakatchan
ftfilor va almashinuvchi kaliy miqgdori aniglangach, ta’minlanganligiga
in'rn 5 ta gumhga bo‘linadi: juda past, past, ofitacha, yuqori va juda
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yuqori. Har bir guruh uchun alohida rang yoki shartli belgi tanlangan
boMib, ulardan agrokimyoviy xaritanomalarni tayyorlashda keng
foydalaniladi.

TUPROQNING SINGDIRISH QOBILIYATI

Tuprogning singdirish qobiliyati deganda, uni eritmadan turli
moddalarning ion va molekulalarini yutish hamda ushlab qolish
xususiyati tushiniladi. Tuprog tomonidan turli tuzlarning yutilishini
ma’lum izchillikda o‘rganish D.Uey (1850— 1854) ishlarida o ‘z ifodasini
topdi. Bu masalani o‘rganishga aynigsa K.K.Gedroys, Vigner, S.Matson
va boshga tadgigotchflar salmoqli hissa go‘shdilar.

K.K. Gedroys o°‘z tadqgiqotlari asosida 1922-yilda nashr gilingan
«Tuprogning singdirish qobiliyati tiaqida ta’limot» nomli asarida
tuprogning singdirish qobiliyatini batafsil bayon qildi. U tuprogning
singdirish qobiliyati, o‘g‘it goMlash muammolari, o‘simlikning ozigla-
nishi va tuproglarni kimyoviy melioratsiyasi o'rtasida chambarchas
bog*liglik borligini isbotladi va tuprogning singdirish qgobiliyatini 5 ta
turga boMdi:

— biologik;

— mexanik;

— fizik;

— kimyoviy;

— fizik-kimyoviy.

Biologik singdirish qobiliyati. Singdirishning bu turi o‘simlik va
tuproq mikroorganizmlarining hayot faoliyati bilan bogMiq. Ular tuproq
eritmasidan ozig moddalarini tanlab singdiradi, o‘z tanalarida organik
birikmalarga aylantiradi va shu yoM bilan yuvilib ketishdan saglaydi.
0 ‘simlik va mikroorganizmlar nobud boMgach, tanasidagi birikmalar
asta-sekin minerallashadi va o&imliklar o'zlashtiradigan shaklga o ‘tadi,

Tuproq tarkibida mikroorganizmlarning miqdori 1ga maydonning
haydalma qgatlamida bir necha o‘n tonnaga yetadi. Ular tuproq tarki-,
bidagi organik moddalarni oziqg va energiya manbayi sifatida parchalab,
o‘simliklar o‘zlashtiradigan shaklga o‘tkazish bilan bir qatordii
tuprogdan ancha migdorda azot, fosfor, oltingugurt va boshga mod-
dalarni olib, o‘simliklarga nisbatan ragib rolini ham bajaradi. Mikroor
ganizmlar tomonidan ozig moddalarning biologik singdirilishi jadal
kechsa, bu jarayon o‘simliklarning oziglanishiga va o0°‘z navbaticla
hosiliga salbiy ta’sir ko‘rsatishi mumkin.
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| ga madaniylashtirilgan chimli-podzol tuproq mikroorganizmlari
lit;izniasida taxminan 125 kg azot, 40 kg fosfor va 25 kg kaliy boMishi

B.N. Mishustin tomonidan hisoblab topilgan.

Tuproqqa Kkiritiladigan o‘g‘itnmg ham ma’lum bir gismi tezda
mikroorganizmlar tanasiga o‘tadi. Azotning bargaror 5N izotopi
yordamida olib borilgan kuzatishlar asosida tuproqning biologik sing-
illrislii natijasida o°‘g‘it tarkibidagi nitrat shaklidagi azotning 10—20,
rtliumak shakldagi azotning 20—40% i mikroorganizmlar tanasida
o U/,,;.inlkkholatda muqgimlanib qolishi aniglangan. Nitrat shaklidagi azot
mikroorganizmlar tomonidan ammiak shakldagi azotga nisbatan 1,5—
1,0 marta kam singdirilsada, juda katta amaliy ahamiyatga ega, chunki
Itltrutlar boshqga bironta singdirish yo‘li bilan tuprogda saqglab qolin-
linydi. 0 ‘simliklar va mikroorganizmlartomonidan nitratlar tez fursatda

tivilib ketadi. Nitratlarning biologik yo‘l bilan yutilishi aynigsa sug‘ori-
Imligan dehqgonchilik mintagasining yengil granulometrik tarkibli
nil'toglarida muhim ahamiyatga ega.

Miologik singdirish jadaliigi tuproq aeratsiyasi, namligi va boshqa
pIMftlariga hamda geterotrof mikroorganizmlaruchun ozig va energiya
Aiibayi hisoblanadigan organik moddalarning miqdori va tarkibiga
liujVlig. Tuprogqga sellulozaga boy, lekin tarkibida azot kam bo‘lgan
orgiinik moddalarni kiritish (masalan, somon yoki serto‘shama go°‘ng)
mikroorganizmlar sonining keskin oshib ketishiga olib keladi. Ular
IUpiogdagi mineral holatdagi azot va fosforning bir gismini o‘zlashtirib
tibiili, natijada o‘simliklarning oziglanish sharoiti yomonlashadi va
llirll migdori kamayadi. Shu kabi jarayonlar fosfor, oltingugurt va
(J'linljk uchun zarur boMgan boshqga oziq elementlarida ham kuzatiladi.

Demak, ma’lum shart-sharoitlardan kelib chiggan holda tuproq-
lilMimg biologik singdirish qobiliyati o‘simliklar oziglanishida ijobiy
>"ki salbiy rol o‘ynashi mumkin.

Mcxanik singdirish qobiliyati singdirishning nisbatan sodda
niil.ii'idan biri boMib, tuprogda mayda g‘ovaklar va nozik kapillar-
I*filing mavjudligi sababli sodir boMadi. Tuproq barcha g‘ovak jinslar
IffiM o ‘zidan shimilib o‘tadigan suv tarkibidagi mayda qattig zarra-
e Inilurni tutib qolish xususiyatiga ega. Masalan, tuproq orgali oUka-
lIpli loyga suv tinigJashadi, bunda ilsimon zarrachalar tuproq to-

wmminidan mexanikaviy yoM bilan singdiriladi.
Mcxanik singdirish tuproqda eng zarur va muhim kalloid fraksiya-

imil' saqlanib qgolishiga yordam beradi. Tuprogning mexanikaviy

illgtlirish gobiliyati o‘g‘itlardan foydalanishda ham o‘ziga xos aha-
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miyatga ega. Tuproqga kiritiladigan, suvda erimaydigan kukunsimon
o‘gdtlar (masalan, kukunsimon superfosfat, fosforit talqgoni) mexani-
kaviy singdirish tufayli tuprogning yuza gatlamlarida ushlab golinadi
va pastki gatlamlarga yuvilishining oldi olinadi.

Fizik singdirish gobiliyati. Fizik singdirish — tuproq zarrachalari
tomonidan erigan moddalarning butun-butun molekulalarini ijobiy
yoki salbiy adsorbsiya qilinishidir.

Fizik singdirish faolligi asosan tuproq zarrachalari yuzalarining
yig‘indisiga bog‘lig. Ma’lumki, jism zarrachalarining oMchami gan-
chalik maydalashib borsa, yuzalarining yigMndisi shuncha ortadi.
Masalan, hajmi 1sm3boMgan moddaning yuzasi 6 sm2ga teng bo‘Isin.
Uni tomonlarining oMchami 0,001 va 0,000001 sm bo‘lgan kubchalarga
ajratsak, ularning umumiy soni' mos ravishda 109 va 1018 donaga,
yuzalari esa 6000 va 6000000 sm2ga yetadi. Shu sababdan tuprogda
mayda dispers zarrachalar soni gancha ko‘p bo‘lsa, yuzalarining
yig‘indisi ham shuncha katta boMadi. Agar tuproq zarrachalari tomo-
nidan erigan modda molekulalari suvga garaganda kuchliroq tortilsa,
ijobiy molekular adsorbsiya sodir boMadi. ljobiy fizikaviy singdirilish
yo‘li bilan spirt, organik kislotalar va yugori molekular birikmalarning
molekulalari singdirilishi mumkin. K.K. Gedroysning fikricha, mineral
birikmalardan fagat ishqorlargina ijobiy fizik yoM bilan singdiriladi.

Agar yuqgorida aytilganga teskari hoi yuz bersa, ya’ni tuprog
zarrachalari tomonidan suv molekulalari erigan modda molekulalariga
nisbatan kuchliroq tortilsa, salbiy fizikaviy singdirilish sodir boMadi.

Salbiy fizik singdirilish tuprogning xlorid va nitrat eritmalar bilan
0°‘zaro ta’sirlashishida kuzatiladi va bunda ular (nitrat va xlor ionlari)
tuproqning quyi gatlamlariga yuvilib ketishi mumkin. 0 ‘g ‘it goMlashdii
xlor ionlarining bunday yuvilishi ijobiy ahamiyatga ega, chunki xlorning
ortigcha miqgdori o‘simliklar uchun nihoyatda zararlidir. Shu bois
tarkibida xlor tutgan mineral 0‘gMtlarning asosiy gismini kuzda, shudgor
ostiga kiritish magsadga muvofiq. Lekin nitrat ionlarni bu yoM bilan
yuvilishi talabga javob bermaydi, shu sababdan tarkibida nitrat shak-
lidagi azot tutgan o‘g‘itlarni kuzda goMlash tavsiya etilmaydi.

Kimyoviy singdirish qobilyati. Kimyoviy singdirish deganda,
tuprogning ayrim ionlarini suvda giyin eridigan yoki umuman erimay-
digan birikmalar hosil qilish yoMi bilan tutib qolishi tushiniladi,
Masalan, suvda oson eriydigan ammoniy fosfatni kalsiy bikarbonal
bilan reaksiyasi natijasida kam eriydigan kalsiy difosfat hosil boMadi
(fosfat kislota anionlari tuproqgning gattiq fazasi tarkibiga o ‘tadi):
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(NH4A2HP04+ Ca(HC03, = CaHP04+ 2NHH CO03

U yoki bu ionning kimyoviy singdirilishi ularning tuproq tarkibidagi
lonlar bilan kam eriydigan yoki suvda umuman erimaydigan tuzlar
hosil gila olishiga bogMiq. Nitrat va xlorid kislotalarning anionlari
(NO,- va CIl-) tuprogdagi mavjud bironta kation bilan ham (Ca2+,
Mg2+ K+, Fe,+, NH4+) erimaydigan birikmalar hosil gilmaydi, demak,
[llur kimyoviy yoM bilan singdirilmaydi. Bu xlorid va nitratlarning
n'tn harakatchanligiga bogMiq.

Karbonat va sulfat kislota anionlari (CO3 va SO4 ) bir valentli

kulionlar bilan eruvchan, tuproqda ko‘p uchraydigan ikki valentli
lullionlar bilan (Ca2+ va Mg2+) qiyin eriydigan birikmalar hosil giladi.
Shuning uchun mazkur anionlarning asosiy qismi kalsiy va magniy
kniionlari tomonidan ushlab qgolinadi.

losfat kislota anionlari (H2P04, HPO AP O j) bir valentli

kiiitonlar bilan suvda yaxshi eriydigan tuzlar (KH2P04, Na2H P04,
fJ11,112° 04 va boshqalar), kalsiy va magniy kationlari bilan esa bitta,
Ikklta va uchta vodorodga almashgan tuzlarni hosil qiladi. Fosfat
klslotadagi bitta vodorod o‘rnini kation egallashidan hosil boMadigan
lu/liti ( masalan, Ca(H2P 04)2 suvda yaxshi eriydi, ikkita yoki uchta
vmlorod o‘rnini kation egallashidan hosil boMadigan tuzlar esa
I((a 11P04, Ca3(P04)2] kam eriydi. Aluminiy va temirning uch valentli
liltlonlari bilan ham fosfat kislota suvda qiyin eriydigan birikmalar
Iniml qiladi.

| osfat kislotaning Ca, Mg, Al va Fe bilan qiyin eriydigan va
tmmydigan birikmalar hosil gilishi suvda eruvchan fosforli o‘gMtlarni
lilprogda o°‘zgarishga uchrashida muhim rol o‘ynaydi.

luproq eritniasida almashinib yutilgan kalsiy tutgan, mo ‘tadil
> 1 kuchsiz ishqoriy muhitga ega tuproqlarda (bo‘z va qora tup-
Ini|lIn 1) fosfat kislota va birikmalarining singdirilishi kalsiy va mag-
nlvnlllg suvda kam eriydigan fosfatlarining hosil boMishi bilan boradi.
M imilan, bo‘z tuproqlarga superfosfat kiritilganda, quyidagi reaksiya
toilli boMadi:

Ca(HP 042 + Ca (HC032 = 2CaHP04 + 2 HX 03
B ( Ca(H2P042+ 2Ca(HC032= Ca(P042+ 4 HX 03

| osfat kislotaning suvda eriydigan tuzlari tuprogda almashinib
tilllitiiiM kalsiy bilan ta’sirlashishi natijasida ham singdirilishi mumkin:
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(Tuprog) Ca®2+ Ca(H2 04)2= (Tuproq) 2 H++ 2CaHPO04;

Ca+2 2H+
(Tuproq) + Ca(HZ2 042 = Tuprog + Ca3(P04)2
Ca+2 2H+

Tuproqdagi almashinib yutilgan kalsiy miqdoriga bog‘lig ravishda
CaHPO4yoki Ca3P04) hosil boTadi. CaHP04 — kuchsiz kislotalarda
oson eriydi, shu bois o'simliklar tomonidan yaxshi o‘zlashtiriladi.
Ca3P042 nisbatan kam eriydi: bu tuz hosil boMganda, o'simliklar
tomonidan fosfat kislotaning o “‘zlashtirilishi qiyinlashadi. Tuproq erit-
masining muhiti nordonlashib borgani sari qiyin eriydigan fosfatlarning
eruvchanligi ortadi. Chunonchi, Ca3(P04, ning tuproqdagi
nitrifikatsiyajarayonida hosil boMadigan nitrat kislota bilan ta’sirlashishi
natijasida oson eriydigan Ca(H2ZP 04)2 hosil boMadi:

CaXP042+ 4HNO, = 2 Ca (NOj)' + Ca(HrPO,)3 |

Tarkibida ko‘p migdorda erkin bir yarim oksidlarni tutgan, nordon
muhitli chimli podzol va qizil tuproqglarda aluminiy hamda temir
fosfatlar hosil boMadi:

AlI(OH)3+ H304= A1P04+3H,0
Fe(OH)3+ H304= FeP04+ 3HD

Yangi hosil boMgan aluminiy va temir fosfatlar o‘simliklar
tomonidan gisman o'zlashtirilishi mumkin, lekin vaqgt o‘tishi bilan
ularda Kkristallanish sodir boMadi, giyin eriydigan holatga o'tadi va
o'simliklar tomonidan juda kam o‘zlashtiriladi. Shu sababli ham chimli |
podzol va gizil tuproqlarda fosfat kislota bo‘z tuproqglardagiga nisbatan |
ancha bargaror birikmalar hosil giladi.

Kuchli kimyoviy singdirilish fosfat kislotaning harakatchanligini
cheklaydi va o‘simliklar tomonidan o‘zlashtirilishini qgiyinlashtiradi. |
Ko‘rib o‘tilgan tuproq tiplarini fosfat kislota bilan bargaror birik-
malar hosil qilish kuchiga ko‘ra quyidagi tartibda joylashtirish |
mumkin:

Qora tuproglar< bo‘z tuproqlar< chimli-podzol tuproqlar<gqizil |
va sariq tuproglar

Fizik-kimyoviy singdirish qobiliyati. Fizik-kimyoviy singdirish maydli |
dispers kolloidlar (0,00025mm) va loyqga zarrachalar (0,001mm) ningl

eritmalardan turli xil kationlarni o ‘zlashtirish xususiyatidir. Eritmadan |
ayrim kationlarni singdirilishi tuprogning qattiq fazasi tomonidan avval
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o‘zlashtirilgan unga ekvivalent migdordagi boshqga kationlarning siqib
chigarilishi bilan boradi:
K+
(Tuprog) Ca + 2KC1 = (Tuproq) +CacCl,
B i IC+

Tuprogdagi almashinadigan kationlarni singdirishda gqatnashadigan
organik (gumus tarkibida) va mineral (asosan gilli minerallar tarkibida)
liolatdagi mayda dispers zarrachalar yig'indisini K.K. Gedroys tuprog-
ning singdirish kompleksi — TSK deb nomlagan.

Organik va mineral kolloid zarrachalarning kationlarni almashib
ningdirish xususiyati ularning manfiy zaryadlanganligi bilan izohlanadi.
liiprogda musbat zaiyadlangan kolloidlar (pH — 7—8 dan kichik
boMganda temir va aluminiy gidrooksidlari) ham boMib, odatda ko ‘p-
chilik tuproqlarda manfiy zaiyadlangan kolloidlar ustunlik giladi.

Tuproglar tabiiy holda doimo ma’lum migdorda Ca2+ Mg2+ H+
K', Al2+, NH 4+ va boshqga singdirilgan kationlarni tutadi. Bu xildagi
kulionlar tuproq eritmasidagi boshga kationlar bilan almashinishi
mumKkin.

Kationlarning almashinish reaksiyasi juda tez sodir boMadi. Tup-
foqga KC1, NH4CI, NHA4N 0 3va shu kabi suvda oson eriydigan o ‘gMtlar
kiritilganda, ular tezda tuproqgning singdirish kompleksi bilan reaksiyaga
irlshadi, tarkibidagi kationlarni tuproq eritmasida ilgaridan mavjud
boMgan kationlarga almashtiradi.

Kationlarni almashinish reaksiyasi gaytar boMib, tuprog tomonidan
Miif.ilirilgan kation yana gaytadan tuproqg eritmasiga siqib chiqgarilishi
mumkin:

N H 4+
(luprog) Cat2+ 2 NH4N 03 <> (Tuproq) + Ca(N03)2
"NB < - nh;

luproq eritmasining konsentratsiyasi, hajmi va almashinadigan
bill i>nlaming tabiatiga garab tuproq eritmasining kationi bilan tup-
mWIling singdirish kompleksidagi kationlar o‘rtasida ma’lum darajada
mhkulchan muvozanat yuzaga keladi. Tuproq eritmasining tarkibi
&/ konsentratsiyasi o‘zgarganda muvozanat ham siljiydi. Tuprogga
K* 1 kiibi suvda oson eriydigan mineral o‘gMtlar kiritilganda, tuproq
einuasining konsentratsiyasi oshadi, o‘g‘it tarkibidagi kationlar
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tuprogning singdirish kompleksidagi kationlar bilan almashinish reak-
siyasiga kirishadi, bir gismi tuprogga singadi.

0 ‘simlik tomonidan bironta kation o ‘zlashtirilganda, uning tuproq
eritmasidagi konsentratsiyasi kamayadi va bu kation tuprogning sing-
dirish kompleksidan boshga kationga almashgan holda eritmaga o ‘tadi.
Tuproq singdirish kompleksining shu xil kation bilan to'yinish darajasi
gancha yuqori bo‘lsa, tuproq eritmasidan kationlarni shuncha kolp
va tez sigib chigaradi.

Tuprogning turli kationlarni singdirish xususiyati bir xilda emas.
Kationlarning zaryadi (valentligi) va atom massasi qancha katta bo‘lsa,
u shuncha ko‘p singdiriladi va boshqga kationlar tomonidan qiyinchilik
bilan siqib chigariladi. Singdirilish xususiyatining ortib borishiga garab
kationlarni quyidagi tartibda jo”*lash|irish mumkin:

Bir valentli kationlai;: 7Li+, ZNa+, ISNNH4+, 3K+

Ikki valentli kationlai:: 24M g2 40C a2+*

Uch valentli kationlar: ZAl1+3 55-e3+.

Bir valentli kationlardan massasi bo‘yicha ikkinchi va singdirilish
qobiliyati bo‘yicha uchinchi o‘rinda turadigan NH4+ va eng kichik
atom massasiga ega H+ alohida o‘rin tutib, o‘zlashtirilgan boshga
kationlarni sigib chigarish xususiyatiga ega.

Tuprogda kationlarning almashinmasdan singdirilishi. Ayrim
kationlar tuproqda almashinmasdan ham yutilishi mumkin. Bunday
kationlar jumlasiga kaliy, ammoniy, rubidiy va seziylar misol bo‘la
oladi. Ularni almashinmasdan, ya’ni tuprogning singdirish kompleksiga
kirmasdan, ushlab turilishini bevosita ayrim minerallarning Kkristall
panjarasiga kirishi bilan izohlash mumkin. Yutilishning bu turi ken-
gayuvchan uch gavatli kristall panjaraga ega bo‘lgan muskovit, vermi-
kulit, illit va montmorillonit kabi loyli minerallarda kuchli namoyon
bo‘ladi. Kristall panjaralar oralig‘idagi bo‘shligga kirib golgan kationlai
gavatlar gisqarganda ikkita kremniy-kislorodli tetraedr qatlamda
kislorod atomlari hosil giladigan yopiq geksagonal makonning «iskan-
jasiga» tushadi.

Kaliy va ammoniy kationlarining almashinmasdan yutilishi tup
rogning granulometrik hamda mineral tarkibiga bog‘lig ravishda keng
ko‘lamda o‘zgarib turadi.

Kationlarning almashinmasdan vyutilishi tuprogning chuqur gal-
lamlariga qarab ortib boradi. Ayniqsa, tuprog goh qurib, gohidii
namlanib turadigan sharoitlarda yutilishning bu turi kuchli namoyon
bo‘ladi.



Kaliy va ammoniy kationlarining almashinmasdan yutilishida fagat
loyli minerallar emas, balki gumus ham faol ishtirok etadi.
Almashinmasdan yutilgan kationlar almashinib yutilgan kationlarga
nisbatan o ‘simliklar o'zlashtiriladigan shaklga ancha qiyin o‘tadi. Shu
sababdan ham almashinmasdan yutilish kuchli ketadigan tuproqglarda
qo' llanilgan azotli va kaliyli o‘g‘itlar tarkibidagi azot va kaliyni o*‘sim-
liklar ancha sust o'zlashtiradi.

Muntazam ravishda azotli, kaliyli va mahalliy o‘g‘itlar kiritilgan
tuproglarda kaliy va ammoniy kationlarining almashinmasidan yutilishi
M/ilarli darajada kamayadi.

Azotli va kaliyli o‘g‘itlarni goh qurig, gohida namlanadigan
luproqlarga kiritishda ular tarkibidagi kationlarning almashinmasdan
vntilishga alohida e’tibor berish lozim.

LI_I| TUPROQNING SINGDIRISH SIG‘IMI VA
H SINGDIRILGAN KATIONLAR TARKIBI

Tuprogda yutilgan, almashinish xususiyatiga ega boMgan barcha
| .Mionlarning yig‘indisiga tuprogning singdirish sig@imi deyiladi. U
100 gr tuproqda mg/ekv birlik bilan ifodalanadi.

Masalan, 100 gr tuprogda 200 mg kalsiy, 36 mg magniy va 9 mg
ummoniy singdirilgan boMsin. U holda tuprogning singdirish sig‘imi :

200 , 36 , 9
— + — + —
20 12 18

Bu yerda 20, 12 va 18 sonlari Ca, Mg va NH4laming ekvivalent
njj.“irliklarini ifodalaydi.

Singdirish sigMmi, odatda, tuprogning almashinuvchan singdirish
d<ihiliyatini ko'rsatadi. Kationlarning singdirilish sig‘inii tuprogning
Itl'lliinlometrik tarkibi va undagi mayda dispers fraksiyaning miqdori
li.imda tarkibiga bogMigq. OMchami | mkm dan yirik zarrachalarda
killionlarning singdirilish sigMmi juda kichik boMib, mayda zarrachalarda
kftkin oshadi. Tuproqgda mineral kolloid va ilsimon zarrachalar (0,001
ITiru dan kichik) ko‘p boMsa, kationlarning singdirilish sigMmi ham
killtu boMadi. Tarkibida loyli va qumoqg mayda dispers zarrachalarni
kii'plab tutadigan ogMr granulometrik tarkibli tuproqglar ancha katta
Mni'.dirish sigMmiga egadir.

Shu bilan bir gatorda tuprogning singdirish sigMmida mayda
»lls|*crs zarrachalarning mineralogik tarkibi ham muhim o‘rin tutadi.

= 3,§ mg/ekv ni tashl|<il etadi.
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Tuprogning mineral gismida montmorillonit guruhi yoki gidrosludalar
ko‘p boMsa, singdirish sig‘imi katta, aksincha kaolinit, temir yoki
aluminiyning amorf holatdagi gidrooksidlari ko‘p boMsa, singdirish
sigMmi kichik boiadi.

Tuproq tarkibidagi gumus migdori ham kationlarning singdirilishiga
kuchli ta’sir ko‘rsatadi. Tadqgiqotlar asosida gumusning ilsimon zar-
rachalarga nisbatan katta singdirish sigMmiga ega ekanligi aniglangan.
Masalan, mo‘tadil sharoitda ajratib olingan gumin kislotaning singdirish
sig\imi 350—500 mg/ekv ni tashkil giladi, vaholanki, bu ko'rsatkich
montmorillonitda 80—120, kaolinitda esa 3—15 mg/ekv ga tengdir

Tuprogning mayda dispers qismida mineral kolloidlar ko‘p, gumus
migdori ancha kam boMishiga garamasdan, kationlarning singdirilishida
tuprogning organik gismi muhim ahamiyatga ega (24-jadval).

24-jadval
Tuproq singdirish sig‘imining organik va mineral gismlari
o-rtasida tagsimlanishi, %
(M.M Konnonova)

Tuproq Bo‘z Sur tusli Qora Chimli- Kashtan

gismi tuproglar tuproqg tuproglar podzol tuproq
Mineral 52 39 38 62 65
Organik 48 61 62 38 35

Tuprogning yuza gatlami gumusga boy bo‘lgani bois singdirish
sigMmi ham quyi gatlamlarga nisbatan kattadir.

Singdirish sigMmi shuningdek tuproq muhiti va undagi manfiy
zaryadlangan kolloid (asidoid) laming amfoter kolloid (amfolitoid)
larga boMgan nisbatiga ham bogMiqdir. Shuning uchun tuproq eritma-
sida vodorod ionlari (H+) ning konsentratsiyasi gancha kichik boMsa,
kationlar shuncha ko‘p yutiladi. Manfiy zaryadlangan organik va
ko‘pchilik mineral kolloidlar buni yanada yagqqol namoyon qiladi.

Tuproqglar umumiy singdirish sigMmi bilangina emas, balki sing-
dirilgan kationlarning tarkibi bo'yicha ham o'zaro farglanadi. Ko'pchilik
tuproq tiplarida singdirilgan kationlar ichida kalsiy ustunlik qilib,
ikkinchi o'rinda magniy turadi, nisbatan kamroqg miqgdorni kaliy va
ammoniy tashkil giladi. Kalsiy va magniy kationlarining yigMndisi
tuproqdagi yalpi almashinib singdirilgan kationlarning 90 % ini tashkil
giladi (25-jadval).
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25-jadval.
Turli tuproqglarning singdirish sig‘imi va singdirilgan
kationlarning tarkibi (N.P. Remezev)

: . Singdirilgan
Zarracha_lar Singdiri- kation?ar m?qdori
T fipi Gumus mlq;oorl, : IS\;] . mg/ekv 100 gr
uprogtipi i dori, ?r%/erlr(]\ll, tuproqda
% ]
upro
Kichik 0,001mm pProq  +Mg+
[lumli-podzol 2,5 2 - 15 8 - 7
Dora tuproq 10 5 10 65 60 . 5
Bu* tusli tuproq 3,0 5 4 20 16 2 4
Kushtan tuproq 2,5 3 5 27 25 2
Ito’z tuproqlar 1-1,5 3 5 15 14 1

Tuproqda almashinib singdiriladigan kationlardan Ca+2, Mg+2
K ,NH/ lar o‘simliklar uchun eng muhim ozig moddalar hisoblanib,
luprog eritmasidan oson sigib chiqgariladi va O‘simliklar tomonidan
\ IHsliii o ‘zlashtiriladi. Singdirilgan kationlar tarkibi tuproq xossalari
M o'simliklarning o‘sib rivojlanishiga kuchli ta’sir ko‘rsatadi. Kalsiy
Mi magniy kationlari organik hamda mineral moddalarning koa-
iMilaisiyalanishini kuchaytiradi. Singdirilgan kationlar ichida kalsiyning
iiMimlik qilishi tuproq singdirish sigMmining oshishiga, strukturasining
yuvsliilanishiga, fizikaviy xossalari, suv va havo rejimi uchun qulay
Intll'oitlarni yaratishiga olib keladi. Tuprogning natriy bilan to‘yinishi
(Ilin‘rtob tuproqglarda) kolloidlarning peptidlanishiga, bu esa o0°z
n.ivhatida tuproqdagi oziq moddalarning yuvilishi, miqdorining ka-
linyishi, tuproq donalarining buzilishi va fizikaviy xossalarining yomon-
lieliislliga sabab bo‘ladi. Bundan tashqari, tuprogning singdirish
| Minpleksida natriy mavjud bo‘lsa, uni boshqga kationlar oson siqib
i lin] uadi va eritmada soda hosil bo‘ladi va o‘simliklar uchun zararli
ho'llUin ishgqoriy muhitni yuzaga keltiradi:

(Tuproq) + Ca (HC032= (Tuprogq) Cat2+ 2NaHCO03
Na+
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Tuprogning singdirish kompleksida vodorod va aluminiy ionlari
ko‘payib ketsa, suvda eriydigan tuzlarning kationlari bilan o °‘zaro
ta’sirlashib, tuprogni nordonlashtiradi.

Tuprog eritmasining nordonlashuvi va ayniqsa tarkibida aluminiy
kationi miqdorining ko‘payib ketishi p'simliklarning rivojlanishiga salbiy
ta’sir qiladi. Tuproqgdagi yutilgan kationlarning nisbati va tarkibini
mineral o‘g‘it kiritish orqgali boshgarish mumkin.

Anionlarning almashinib yutilishi. 0 ‘ta nordon chimli-podzol va
gizil tuproglarda anionlarning ham almashinib yutilishi kuzatiladi.
Bunday yutilish musbat zaryadlangan zarrachalarda yoki manfiy zaryad-
langan kolloidlarning musbat zaryadlangan qgismlarida kuzatiladi. Har
ikki holda ham anionlarning singdirilishi kolloid zarrachalar yuzasida
joylashgan molekulalarning boiinishi.natijasida hosil boTadigan OH
ionlariga almashinishi yo‘li bilan sodir bo‘ladi.

Kuchsiz, nordon, mo‘tadil va ishqoriy muhitli tuproglarda anion-
larning almashinib singdirilishi juda kam, aytish mumkinki, deyarli
kuzatilmaydi. Kolloid zarrachalarning yuzasiga almashinib singdirilgan
fosfat kislota anionlarini boshga mineral va organik kislotalarning
anionlari (H2C 03 gumin kislota va boshqgalar) eritmaga siqib chigaradi
va ulardan o‘simliklar baxramand boladi.

TUPROQLARNING NORDONLIGI VA
ISHQORIYLIGI

Tuprog eritmasining muhiti undagi vodorod ionlari (H+) ning
gidrogsil ionlariga (O H) boMgan nisbati bilan aniglanadi. Eritmadagi
vodorod ionlari konsentratsiyasini pH belgi bilan ko'rsatish gabul
gilingan, gaysiki, vodorod ionlari konsentratsiyasining manfiy logaril-
mini ifodalaydi. Vodorod ionlari konsentratsiyasi va pH ko'rsatkichi
asosida tuproq eritmasining muhiti (reaksiyasi) quyidagilarga boMinadi
(26-jadval). ]

26-jacl\>al
Tuproq eritmasining muhiti

. H ionlari
Muhit PH konsentratsiyasi, g/1
Kuchli nordon 3-4 i0-3 - i0-4

Nordon 4- 5 10-4 - 10-5



Kuchsiz nordon 5-6 KOs - 10-6

Mo'tadil 7 i0-7

Kuchsiz ishqoriy 7- 8 io-7 - 10s
Ishqoriy 8- 9 08 A4 0
Kuchli ishqgoriy 9- 11 i0-9 - 10-"

Tabiiy sharoitlarda tuproq eritmasining muhiti (pH) 3,0—3,5 dan
(sfagnum torfi) 9—10 gacha (sho‘rtoblar) bo‘lib, asosan 4—8 oralig‘ida
o'zgaradi.

Nordon tuproglar ham yer yuzida keng targalgan (masalan, oddiy
va kuchli gqora tuproqlar — kuchsiz nordon, sur tusli o‘rmon tuproqlari
va chimli — podzol tuproqglar — nordon tuproqlar jumlasiga kiradi).
Shu sababdan tuproqlarning nordonligini o‘rganish ham muhim aha-
miyatga ega.Tuproqlarda dolzarb (faol) va potensial (yashirin) nordonlik
liuglanadi. Potensial nordonlikning o ‘zi almashinuvchan va gidrolitik
nordonliklarga boMinadi.

Tuprogning faol nordonligi. Faol nordonlik tuproq eritmasida
vodorod ionlari (H+) konsentratsiyasining gidrogsil (OH-) ionlariga
nisbatan sezilarli darajada yuqori boMishi hisobiga yuzaga keladi.
Ma’lumki, tuproglarda muntazam ravishda C 02 hosil bo'lib turadi.
Uning tuproqda erishidan karbonat kislota yuzaga keladi, u ham o0°z
fuvbatida H va HCO03ionlariga dissotsialanadi. Natijada tuproq erit-
ITHisida vodorod ionlarining konsentratsiyasi oshib ketadi va tuproqlar
imnlonlashadi. Lekin tuproq eritmasida hosil bo‘ladigan karbonat
mbiota yutilgan asoslar (Ca, Mg, Na), shuningdek kalsiy va magniy
kerbonatlari tomonidan neytrallanadi.

Nordon va kuchli nordon muhitli chimli — podzol va torfli botgoq
kproglarda singdirilgan kalsiy migdori kam, vodorod hamda aluminiy
mii|dori ko‘pdir. Bu tuproqglarning nordonligini karbonat kislotadan
lir.h'iari kuchsiz organik kislotalar va aluminiy tuzlari ham oshiradi.

SInmday qilib, tuprogning faol nordonligi karbonat kislota, suvda
Ihydlgan organik kislotalar va gidrolizlanadigan nordon tuzlar asosida
yil/npa keladigan nordonlik shaklidir.

PAOI nordonlik darajasi suspenziya yoki tuproq suvli so‘rimining
I'll ini aniglash yofli bilan topiladi. Faol nordonlik o‘simliklarning

Hqlitnishi va tuprog mikroorganizmlarining faoliyatiga bevosita ta’sir
mO'mitadi.

Si‘iokliriyo



Tuprogning potensial nordonligi. Faol nordonlikdan tashgari
tuprogda singdirilgan holatdagi vodorod va aluminiy ionlari hisobiga
yuzaga keladigan potensial nordonlik ham mavjuddir. Tuprog tomo-
nidan yutilgan vodorod ionlarining bir gismi mo‘tadil muhitli tuzlarning
kationlari ta’sirida eritmaga siqib chigariladi.

Natijada tuproq eritmasi nordonlashadi. Mazkur jarayonga tuproq-
ning almashinuvchan nordonligi deyiladi.

Almashinuvchan nordonlik chimli-podzol, qizil va shimoliy gora
tuproglar uchun xos bo‘lib, kuchsiz nordon, mo‘tadil va ishqoriy
tuproglarda umuman kuzatilmaydi.

Tuproqgning gidrolitik nordonligi. Tuprogga mo‘tadil tuz eritmasi
bilan ta’sir gqilganda, vo4orodm.ng barcha singdirilgan ionlari eritmaga
o‘tmaydi, ya’ni potensial nordonlikni toMa aniglab boMmaydi. Tup-
roqga gidrolitik ishqoriy tuz eritmasi”bilan (masalan, CH3COONa)
ta’sir qilib, singdirish kompleksidagi vodorod ionlarini toMaroq siqib
chigarish mumkin.

Gidrolitik ishqoriy tuz ishtirokida aniglanadigan nordonlik turiga
tuproqning gidrolitik nordonligi deyiladi.

Gidrolitik nordonlik 100 g tuprogda mg/ekv birlik bilan ifodalanadi.

Bu xildagi nordonlik ko‘pchilik tuproq tiplarida hatto gora tuproglarda
ham kuzatiladi.

TUPROQLARNING ISHQORIYLIGI

Tuproglarning asoslar bilan to‘yinganlik darajasi. Tuproq eritmasi-
ning muhiti (pH) fagat almashinuvchan va gidrolitik nordonliklarning
darajasiga emas, balki tuproglarning asoslar bilan to‘yinganlik darajasiga
ham bogMiqdir.

Agar biz tuprogning gidrolitik nordonligini N harfi bilan, singdirilgan
asoslarning yalpi miqdorini (100 g tuproqda mg/ekv) S harfi bilan
belgilasak, ularning yigfindisi tuprogning umumiy singdirish sigMmi
T ni beradi:

T=S+ N

Singdirilgan asoslar yigMndisi (6) ning singdirish sigMmi (7) ga
nisbati tuprogning asoslar bilan to‘yinganlik darajasi deb yuritiladi va
u Kharfi bilan ifodalanadi:

V= S\ 7-100 yoki V =SS+ Nm 100

114



TUPROQNING BUFERLIGI

Tuproqg eritmasining muhiti (pH) doimiy emas. Tuproqda sodir
boMadigan biologik, kimyoviy, fizik-kimyoviy jarayonlar natijasida
kislota yoki asoslar hosil boMadi, natijada tuproq eritmasining mubhiti
6°zgaradi. Darslikning o ‘tgan boblarida ta’kidlab o ‘tilganidek, tuproqgda
muntazam ravishda karbonat kislota, nitrifikatsiya jarayoni natijasida
nitrat kislota hosil boMadi. Agar hech bir kuch ta’sir ko‘rsatmasa, mazkur
kislotalar barcha tuproglami nordonlashishiga olib kelishi lozim edi.

Shuningdek, tuprogqa kiritilgan o‘g‘itlar ta’sirida ham tuprog mu-
hitining keskin o°‘zgarishi kutiladi, chunki ayrim o‘gMtlar fiziologik
nordonlik xususiyatiga ega boMsa, (ammoniy xlorid, ammoniy sulfat),
lyrimlari fiziologik ishqoriydir (kalsiyli va natriyli selitralar).

Tuproq muhitining keskin o ‘zgarishi tabiiyki, 0‘simliklarning rivoj-
liinishi va mikroorganizmlarning faoliyatiga salbiy ta’sir ko‘rsatadi.
Lekin tuprogda shunday bir garshilik ko‘rsatish mavjudki, yuqorida
nytib o ‘tilgan salbiy holatlarning toMa ta’sir etishiga imkon bermaydi.
luproglarni eritma muhitining nordonlashuvi yoki ishgoriylanishiga
i|.1ishilik ko‘rsatish gobiliyatiga ularning buferligi deyiladi.

Tuprogning yalpi buferligi ularning gattiq va suyuq fazalarining
buferlik xususiyatlariga bogMig. Buni misollar yordamida ko‘rib o ‘taylik.
Imkibida karbonat kislota va kalsiy bikarbonat tutgan tuproq eritmasi
hllun nitrifikatsiya jarayonida hosil boMgan nitrat kislotaning ta’sir-
llinishi natijasida mo‘tadil tuz va kuchsiz dissotsialanadigan kislota
hosil boMadi, shu bois tuproq muhiti sezilarli o‘zgarmaydi:

Ca#2+ 2HCO, + 2H++ 2NO, =Ca+2+ 2NO,- + 2 H,CO,

()rganik kislota va ularning tuzlaridan iborat tizimlarda ham shunga
u'vshash jarayon ketadi:

(RCOO)Xa + 2HNO03 = 2RCOOH + Ca (N032
kam dissotsiatsiyalanadi

Tuprogning buferlik gobiliyatini belgilashda uning suyuq gismiga
Allhiilan qattiq fazasi, aynigsa kolloid gismining ahamiyati kattadir.
» I{1IOgniiig buferligi singdirish kompleksi tarkibidagi kationlarning
mii|(loii va tarkibiga, singdirish sigMmi va asoslar bilan to‘yinganlik
I|«iin|,isiga bogMiqg. Tuprogning singdirish sigMmi gancha katta boMsa,
Hilii)', buferligi shuncha yugori boMadi. Gumusga boy, granulometrik
*hHIh ogMr qgumoq va loyli tuproqglarning buferlik darajasi yuqoridir.



Singdirilgan asoslar tuproglarning nordonlasliishiga qarshi bufer
vazifasini o‘taydi. Asoslar bilan to‘yingan tuprogqga ammoniy sulfat
(NH4 25 04— o‘gMti kiritilsa, ma’lum o‘zgarishlarasosida H2S 04yuzaga
keladi. Kislota tarkibidagi vodorod ioni TSK kationlari bilan almashinib
singdirilgan holatga o‘tadi, eritmada esa mo'tadil tuz hosil bo‘ladi:

caZ" r
(Tuproq) +2H+ + SO,,2 — (Tuprog) H+ +CaS04
Ca2+ Caz

Tuprog karbonatlari ham eritmaning nordonlashishiga monelik
giladi:

2CaCoO, + HTs0, CaSO. + Ca (HCO))

Shu sababli asoslar bilan to‘yingan bo‘z va qora tuproqlarning
nordonlashishiga qarshi buferlik gobiliyati kuchlidir. Tuproglarning
gidrolitik nordonligi ishqorlanishga garshi buferlik gobiliyatini belgi-
laydi. Tuproqqga yuqori me’yorda go‘ng kiritish ularning singdirish
sigMmi, asoslar bilan to‘yinganlik darajasi va mos ravishda buferlik
gobiliyatini ham oshiradi.

0 ‘ZBEKISTON TUPROQLARINING
AGROKIMYOVIY TAVSIFI

Unumdorlik — tuprogning o ‘simliklarning butun vegetatsiya davri
davomida suv va ozig moddalari bilan ta’minlay olish qobiliyatidir,
U tuproq hosil giluvclii omillar (iglim, relef, onajins, osimlik qgoplami)
bilan chambarchas bogMig boMib, tuproq tarkibidagi ozig moddalar
va suv miqdori, ularning olsimliklar uchun layoqatliligi, havo va issiglik
rejimlari ham muhim o‘rin egallaydi. Agrotexnikaviy tadbirlarning
samarasi va olinadigan hosil hamda bevosita tuproq unumdorligi bilan
bogMiq.

Tuprog unumdorligining ikki turi — potensial va samarali unum-
dorlik farglanadi. Potensial unumdorlik tabiiy-iglim sharoitlari bilan,
samarali unumdorlik esa kolp jihatdan tuprogning agrokimyoviy xos
salari bilan bogMiq.

Respublikamiz hududini janubiy va sharqiy tomonlardan bir qgaloi
tog‘ tizmalari o‘rab turadi. G'arbiy va shimoliy hududlari qozo(|
sahrolari bilan tutash. Iglimi — keskin kontinental. Katta suv havze
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[Aiming uzoqligi, kuchli Quyosh radiatsiyasi, issig va sovuq havo
ogimlarining kirib kelishi uchun yo‘l ochiqgligi iglimning o ‘ziga xosligini
bclgilaydi. Yillik yog‘in-sochin migdori kam bo‘lib, yil fasllari va
liudud bo‘yicha bir tekisda tagsimlanmagan. Yer sirtidan yil davomida
1000—2000 mm suv bug‘lanadi.

Tuproqg hosil bo‘lishida relefning ahamiyati katta. Cho‘l mintaqgasi
liiron past tekisligining g‘arbiy tekis qismini, chala cho‘l yoki bosh-
nucha aytganda, bo'z tuproglar mintaqasi tog‘ oldidagi baland-pastlik-
liirni egallaydi. Relefi yog'in-sochin miqgdoriga, u esa 0‘z navbatida
Uiprog hosil bo‘lish jarayoniga kuchli ta’sir kolrsatadi.

Iglim va tuproq sharoitlaridan kelib chiggan holda O'zbekistonda
120 oilaga mansub 3700 ga yaqin o‘simlik turi mavjud. O'simliklar
irkisliklarda tuproqgning regional o ‘zgarishi, togllijoylarda esa tik min-
lugaviylik asosida targalgan. Cho‘l mintagasida gorabosh, bug‘doyik,
Valtirbosh, qum akassi, yulg‘un, saksovul kabi psammofitlar, sarsazan,
ql/il sho‘ra va sho‘raklar kabi galofitlar, shuvoq, biyurgun kabi gipsofitlar
ko’p uchraydi. Adirlarda soyabon guldoshlarning ayrim vakillari, go‘zi-
Hiiloglar va ogkurak, to‘g tusli bo‘z tuproglar targalgan maydonlarda
esa bug‘doyiq, tak-tak, sarig andiz kabi O ‘simliklar o ‘sadi. Tuproglarning
Organik moddalar bilan boyishi asosan bahor faslida sodir bo'ladi.

0 ‘zbekistonning asosiy tuproglari ona jinsi to‘rtlamchi davrning
li'ovak lyossimon yotqiziglaridir. Fagat ayrim joylarda yanada gadimiy
VOlqiziglar uchraydi. Amudaryo, Sirdaryo va Zarafshon vodiylarining
In rasalari ostida yaxslii saralangan, turli granulometrik tarkibli allyuvial
V>Uliziglar mavjud. Tog* tizmalariga yaqin maydonlar yirik shag“al
Ini,m, pastga tushib borgan sari o‘zanlarning ikki tomoni awal mayda
O»ng‘al, yirik qum, so‘ngra qumoq va boshga og‘ir granulometrik
IHikibli jinslar bilan band. Sug'oriladigan hududlarda ona jins sifatida
irioirrigatsiya keltirmalari uchraydi. Agroirrigatsiya keltirmalari inson
limliyatining mahsulidir. Tuproq hosil giluvchi omillar vagt va inson
Jloliyati natijasida 0 ‘zbekiston hududida bir-biridan farqglanadigan
Uiprog tiplari hosil bo‘ladi.

LL“D CHO'L MINTAQASI TUPROQLARI

Du mintagada cho‘l — voha tuproqlari tipiga kiradigan sug‘ori-
Imllgan sur tusli qo‘ng‘ir tuproqlar, cho‘l qumli tuproglari keng
iMttpillgan. Kamroq migdorda gidromorf tuproqglar tipiga xos cho‘l
nilngi — voha tuproqlari uchraydi.
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Sur tusli go‘ng‘ir tuproqglar. Mazkur tuproqglar cho‘l mintgasi
tuproqlarining uchdan bir gismini tashkil qilib, asosan platolar,
gadimiy yotqizig yoyilmalarining konuslarida, daryolarning delta va
terrasaiarida keng targalgan. Sur tusli go‘ng*ir tuproglar MalikchoM,
Qarshi va Sherobod choMlarida hamda Pop atroflarida katta-katta
maydonlarni egallaydi. Tuprogning bu ayirmasida uchta gatlamni
kuzatish mumkin: sur tusli kuchsiz zichlashgan gatlam, 30—60 sm
galinlikdagi qo‘ng‘ir-qizil tusli gatlam va uning ostidagi sementlashgan
konglomerantli gatlam. Cho‘l mintagasining avtoniorftuproqlari juda
kam miqgdorda gumus tutishi ma’lum. Sur tusli qo'ngMr tuproqlar o°‘z
navbatida cho‘l mintagasi tuproqlari ichida gumus bilan eng past
ta’minlanganligi bilan ajralib turadi: 0-10 sm gatlamda 0,29; 40~50
sm gatlamda 0,14% gumus mavjud..

Ayni tuproqlarda yalpi fosfor migdoft ham juda kam. Buni tuproq
hosil giluvchi ona jins-elyuviy (kamroqg prolyuviy yotqiziglar) tarkibida
mazkur element miqdorining kamligi bilan izohlash mumkin. Arid
iglim sharoitida o'simlik goplamining siyrak boMishi tabiiyki, fosforning
tuproqg yuza gatlamlarida kuchsiz akkumulatsiyalanishiga sabab boMadi.
Tavsiflanayotgan tuproq tipi harakatchan fosfor bilan past va juda
past darajada ta’minlangan.

Yalpi kaliyning migdori bo‘yicha boshga avtomorf tuproglardan
uncha farq gilmaydi. Yuza (0—25 sm) qatlamda 1,7—2,0% atrofida
kaliy tutadi, pastki gatlamlarga garab uning migdori kamayib boradi.
Almashinuvchan kaliy miqdori bo'yicha sur tusli go‘ngMr tuproqglarni
o‘rta va yugori darajada ta’minlangan tuproqglar jumlasiga Kkiritish
mumkin. (200—400 mg/kg). Sur tusli go‘ngMr tuproglarning ayrim
agrokimyoviy ko'rsatkichlari 27-jadvalda keltirilgan.

27-jadval
Sur tusli go‘ng‘ir tuproglar tarkibidagi gumus,
azot, fosfor va kaliy migdori (M.U. Umarov)
Qatl Fosfor Kaliy
atlam :
chuqur- Gugn us, Yalplo Harakat- Harakatchan
ligi, sm /0 azot, % valpi, % chan,  Yalpi, % !
’ mg/kg
mg/kg
Prollyuvial yotgiziglardagi o ‘rtaqumogqli sur tusli go‘ngMr tuproq
0-8 0,74 0,053 0,09 35,5 14 250
8-45 0,23 0,023 0,06 7,5 1,3 225
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27-jadvalning davomi

*15-100 0,10 0,007 0,03 0,2 0,8 95
Ellyuvial qumlardagi yengil qumoqli sur tusli gqo‘ng‘ir tuproq
0-8 0,57 0,047 0,10 24,6 1,8 369
10-20 0,33 0,036 0,08 sezilar 2.1 438
27-37 0,28 0,023 0,07 sezilmas 1,61 120

Sur tusli go‘ng‘ir tuproqglarning singdirish kompleksi ishqoriy-yer
HHoslari bilan to‘yingan. Tarkibidagi kationlarning 60—80% i kalsiydan
lluvrat. Tuproglarning pastki gatlamlariga garab ayni element miqgdori
Iwimayib boradi. Ko‘rib o*tilayotgan har ikki tuproq kesmasining ham
vii(Jori gatlamlarida kalsiyning miqgdori magniyga nisbatan ko‘p
(2H~jadvai). Lekin pastki gatlamlarga o ‘tgan sari magniy miqgdori ortib
iloradi. Natriyning migdori qadimiy prollyuviyda shakllangan sur tusli
{jtVilg'ir tuproqglarda. 2,2—4,7, yangi prollyuviy shakllangan tuproqda
" 3,7—9,7% ni tashkil qiladi.

28-jadval
Sur tusli go‘ng‘ir tuproqlar singdirish kompleksidagi
asosiy kationlar miqdori
(G.I. Tinina va G.G. Reshetov)

Yutilgan asoslar
1t;<|plrioq % larda Mg/ekv 100 gr tuprogda
Ca Mg K Na Ca Mg K Na
Qadimiy prollyuviyda shakllangan sur lusli qo‘ng‘ir tuproq
0-5 6,79 0,25 0,51 0,17 87,9 3,3 6,5 2,2
M7 7,82 1,56 0,61 0,17 77,0 15,3 6,0 1,7
17-60 9,39 1,56 0,44 0,56 78,6 13,0 3,7 4.7
Yangi prollyuviyda shakllangan sur tusli go'ng'ir tuproq
0-3 1,73 0,40 0,56 0,26 58,7 13,6 19,0 8,7
N13 2,13 2,39 0,57 0,19 40,3 45,2 10,8 3,7
IvV25 3,06 0,93 0,14 0,24 70,0 21,3 3,2 55
M60 120 0,93 0,13 0,24 48,0 37,2 5,2 9,6
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Cho‘l-qumli tuproglari. Ancha kam o ‘rganilgan ayirmalaridan hisob-
lanadi. Granulometrik tarkibi asosan qum va ba’zi hollarda qumoqgdan
iborat, qaysiki tuproq hosil giluvchi onajinsining eol qum yotqiziglari
va gisman yengil alyuviydan iboratligidan dalolat beradi.

Hosil bo'lish shart-sharoitlari va xossalari chol-gum i tuproqlarini
mustaqil tuproq ayirmasi sifatida tavsiflash imkonini beradi. ChoM
qumli tuproqlari bir-biridan farglanuvchi ikki kichik tipga haqiqgiy
choT-qumli tuproqlari hamda o‘tlogi choi-qum i tuproglariga bo‘li-
nadi. 0 ‘tlogi cho‘l gumli tuproglari sizot suvlarining sezilar-sezilmas
ta’siri natijasida hosil boiadi.

Cho‘l-qumli tuproglari bir gator ijobiy fizika va suv fizika xossalarga
ega boiganligi sababli-O‘simlik massasi cho‘l mintagasining boshga
tuproqlaridagiga nisbatan ko'proq (1,5 m/ga) tb'planadi.

Haqiqiy cho‘l-qumli tuproqglari tarkibidagi gumus migdori 0,2—
0,7% ni tashkil qilib, fulvatlidir. Shunga.mos ravishda yalpi azot
migdori ham kam — 0,007—0,05%, yalpi fosfor 0,04—0,12%, yalpi
kaliy 1,45—2,41% ni tashkil giladi. Harakatchan fosfor bilan juda
past va past (0—30 mg/kg), almashinuvchan kaliy bilan esa o‘rtacha
ta’minlangan.

Tarkibida gumus va kolloid zarrachalar miqdori kamligi bois cho‘l-
qumli tuproglarning singdirish sig‘imi juda kichik. Singdirilgan
kationlarning 90% dan ortig‘i kalsiy va magniydan iborat. Kation-
larning golgan gismi kaliyning hissasiga to‘g‘ri keladi. Natriy juda
kam wuchraydi. Bu tuprogga oid agrokimyoviy ko‘rsatkichlar
29-jadvalda keltirilgan.

29-jadval
Cho‘lqumli tuproglarning ayrim agrokimyoviy
ko‘rsatkichlari
Fosfor Kaliy
Qatlam :
chuqurli- Gu(:nus, YaIplo ‘N Hara- Yalpi Hara-
gi, sm %  azot, % Yalpi,% katchan, "07"  katchan,
mg/kg 0 mMgAgQ
Qoragalpog‘iston, Tungiz sirt darasi
0-10 0,29 0,27 6,2 0,09 16,2 1,8 165,6
10-50 0,23 0,025 5,3 0,09 14,0 1,9 153,0
50-100 0,16 0,020 4,6 0,01 2,2 1,8 90,3
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Qashqgadaryo deltasi

0-7 0,24 0,27 6,2 0,09 16,2 1,8 165,6
[ 10-50 0,23 0,025 5,3 0,09 14,0 1,9 153,0
50-100 1,16 0,020 4,6 0,01 2,2 1,8 90,3

Taqgirsimon tuproqlar. «Tagirsimon tuproglar» — umumIlashtirilgan
illinna bo‘lib, o‘z ichiga taqirli tuproqlar va haqiqiy tagirlarni oladi.

faqirli tuproqglar cho‘l mintagasining qadimiy allyuvial va prollyu-
m.il tckisliklarida, ko‘prog Amudaryo va Qashqgadaryo deltalarida tar-
i|HIgan.

(iranulometrik tarkibi bo‘yicha taqirli tuproqglar og‘ir tuproglar
Jlimlasiga kirib, ilsimon zarrachalarga boy. Tarkibida yirik chang
/miaclialari ko‘p. Tagqirli tuproglar Respublikamiz dehqgonchiligida
lillin ahamiyatga ega. Hozirgi kunda Qashqgadaryo viloyatida taqirli
luproglar targalgan maydonlarda paxta, bug‘doy va boshqga ekinlardan
inu'l hosil yetishtirilmoqda.

lagirli tuproglar yuzasidagi 1—2 sm qatqaloqdan iborat. Uning
e lula 9— 13 sm galinlikda tangachasimon stmkturali gatlam joylashgan.
Ulidtui pastda kam o°‘zgarishga uchragan ellyuviyli gatlam yotadi.
Ay.miexnikaviy tadbirlar natijasida gatgaloq o ‘rnida birjinsli, zichlash-
grtn, sur tusli palaxsasimon haydalma qatlam yuzaga keladi. Taqirli
luproqglar onajins xususiyatidan kelib chiqgan holda u yoki bu darajada
ilm'ilangan.

laqirli tuproqlar 0,91—1,24% gumus tutadi, bucho‘lmintaqgasining
IViomorf tuproqglari o‘rtasida eng yuqori ko‘rsatkichdir. Haydalma
||flllumdagi gumus zaxirasi — 22—40 t/ga. Tuprogning yuza gatlamida
ftfftlpi azot migdori 0,06—0,08% ga teng boMib, pastga tomon pasayib
Ivmadi va allyuviyda atigi 0,04% ni tashkil giladi. C:N nisbatning
fi yua teng b<>1lishi bu tuprogdagi gumusning azot bilan yaxshi to‘yin-
i"iiili)'jni ko’rsatadi.

Yalpi fosfor migdori 0,12—0,14% ga teng, pastki gatlamlarga o‘tgan
Mil Mvilar-sezilmas kamayadi. Harakatchan fosfor bilan past va o ‘rtacha
[IHriliada ta’minlangan. Tuproq profllining taxminan 1 m chuqurligida
Innakatchan fosfatlar migdori 1 kg tuprogda 2—3 mg ni tashkil giladi.

laqirli tuproglar tarkibida yalpi kaliyning miqgdori ko ‘p, lekin ular
nlinashinuvchi kaliy bilan past darajada ta’minlangan. Gumusga
Hhimlan boyligi, tarkibida kolloid zarrachalarning ko‘p bo‘lishi taqir
I'l|HiH|larni singdirish sig‘imining kattaligi bo‘yicha cho‘l mintaga
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tuproqglari ichida birinchi o‘ringa olib chigadi. Tuprogning granulo-
metrik tarkibidan kelib chiggan holda singdirish sig‘imi 100 g tuproqda
7—8 mg/ekv dan 14—16 mg/ekv gacha o‘zgaradi. Singdirish komplek-
sida asosan kalsiy, magniy, kamrog migdorda natriy uchraydi.
Tagirlar. Taqirlarga xos asosiy xususiyat tuproq yuzasida uzog muddat
(iyun oyigacha) atmosfera yog‘in-sochinlarining saglanishi natijasida
5—8 sm galinlikda poligonal shakldagi gatgalogning bo-‘lishidir.
Namlanganda oson bo\kadigan ilsimon zarrachalar ko‘p bo‘lgani tufayli
taqgirlarning suv o‘tkazuvchanligi juda yomon va suv tutish qobiliyati
ancha yugori. Umuman olganda, taqirlarda gumus miqgdori kam, lekin
ayrim hollarda relefning baland gismlaridan organik moddalarning
yuvilishi hisobiga bir muficha ko‘p boMishi ham mumkin. Singdirish
sig‘imi o”rtacha 8—15 mg/ekv ni ~Mashkil qiladi. Taqirlar va taqirli
tuproglarga xos ayrim agrokimyoviy ma’lfimotlar 30-jadvalda keltirilgan.

30-jadval
Tagirli tuproglar va tagirlarning ayrim agrokimyoviy
ko‘rsatkichlari
Qatlam G Yalpi Fosfor Yalpi  Singdirish
chuqurligi, U0 N, % CIN yappi kaliy,  sigMmi,
% alpt, 0
sm % mg/kg Yo mg/ekv
Taqirli tuprog.Amudaryoning gadimiy deltasi
0-2 0,74 0,058 7,0 0,18 38,0 1,7 7,3
2-12 0,62 0,052 7,0 0,12 20,8 1,3 7,8
12-39 0,31 0,034 5,0 1,13 10,1 1,15 7,0
39-60 0,29 0,032 5,0 0,11 3,7 1,47 9,5
60-80 0,32 0,040 4,5 0,10 3,1 1,4 8,1
Taqirli tuproq.Qashqgadaryoning gadimiy tekisligi
0-8 0,69 0,067 5,9 0,12 42,6 - 9,1
8-20 0,58 0,060 5,6 0,11 9,2 - 15,0
60-70 0,30 0,046 3,8 0,13 16,2 15,2
Tagir.Qashqgadaryoning quruq deltasi
0-6 0,6 0,07 5,8 0,14 1ia 2,13 8,6
6-15 0,7 0,07 6,3 0,13 2,02 8,5
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30-jadvalning davomi

15-22 0,7 007 61 013 : 1,62 7.0
] 22-35 0,7 007 162 014 - 1,60 4,5
f 50-60 0,7 007 61 013 : 1,57

BO‘Z TUPROQLAR MINTAQASI TUPROQLARI

Bo‘z tuproglar 0 ‘zbekistonning shimoliy gismida (Chirchiq —
Angren havzasida) dengiz sathidan 1200— 1300 m, janubiy gismlarida
w 1500— 1600 m balandlikkacha uchraydi. Bo‘z tuproglarning quyi
liegarasi dengiz sathidan 250—400 m balandlikdan o‘tib, undan

Bo‘z tuproqglar targalgan liududda yon bag‘ir bo‘ylab ko'tarilgan
miii iglimning qurugligi susayib, o‘simlik qgoplamida efemerlar o ‘rnini
ek meroidlar va o‘suv davri uzunroq boMgan turlar egallaydi va
in‘planadigan biomassaning migdori ham ortib boradi. Natijada tuproq
ihi Kihidagi gumus miqdori ko‘payadi va profil galinligi ortadi.

Aytib o'tilganlar asosida bo‘z tuproglarni och tusli, tipik va to‘qg
Hisli bo‘z tuproqlarga ajratish mumkin (31-jadval).

31-jadval

Qo‘rig och tusli, tipik va to‘q tusli bo‘z tuproglardagi gumusning
miqdori va genetikaviy qatlamlarining qgalinligi

Ko‘rsatkichlar Och tush Tipik  To‘q tusli
lillititisli gatlam (A) galinligi, sm 12-15 14-18 17-20
Min ¢nllamdagi gumus miqdori, % 1-1,5 1,5-2,5 2,5-4,0
illimusning targalish chuqurligi, sm 40-60 50-90 60-120
lin E|Ullamdagi gumus zaxirasi, t/ga 50-70 70-100 100-150
Knilioiiatli gatlamning yuqgori chegarasi, sm 12-20 15-25 20-40
piyl i'liegarasi, sm 50-100 70-120 90-150
¢ >iilii>imtli gatlamdagi CO,, % 6-9 8-11 10-13

llu luproglar subboreal tuproq hosil boMish jarayonini xos boMgan
lililil iiiproqglardan tarkibidagi organik moddaning kamligi bilan ajralib
il "h Qo'riq tipik bo‘z tuproqglarning A+B gatlamidagi gumus zaxirasi
jfkliiriga 65—95 t dan oshmaydi, och tusli bo‘z tuproglarda uning
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miqdori yanada kamroqg. To‘q tusli bo‘z tuproglarda gumus zaxirasi
bir muncha ko‘proqg boiib, gektariga 130 t ga yetadi.

Bo‘z tuproglar mintagasida uchraydigan o'simliklar ildiz massasining
80% 1 asosan chimli gatlamda targaladi, shunga mos ravishda bu
gatlamdagi gumus miqgdori tipik bo‘z tuproqlarda 3,8—3,9, to‘q tusli
bo‘z tuproqlarda esa 4,0—5,5% ni tashkil giladi. Chimli gatlam ostida
gumus migdori keskin kamayadi.

Bo‘z tuproqlar tarkibidagi yalpi azot migdori gumus miqgdoriga
bogdiqg ravishda oegarib turadi va unchalik ko‘p emas. Madaniylashgan
go\rig tuproqlarning haydalma gatlamida 0,05-0,09%, chimli
gatlamida 0,09—0,25% azot boMadi. Azotning miqdori och tusli bo‘z
tuproglardan to‘g tusli bo‘z tuproglarga garab ortib boradi. Bir gektar
maydondagi tuprogning bir metrli gaflamjdagi azot zaxirasi 3,5—9,2
t ni tashkil giladi. Shu jumladan gidrolizlanadigan azot miqdori 100 g
tuprogda 70—110 mg/ekv ga tengdir.Bo‘z tuproqlar tarkibidagi gumus
azotga boyligi bilan ajralib turadi. Buni C:N nisbatning 7—9 ga tengligi
va chuqur gatlamlarga o‘tgani sari kichrayib borishini yagqol kolrsatadi.

Tavsiflanayotgan tuproqlar tarkibidagi gumus fulvatli-gumatli, chun-
ki chimli gatlamda gumin Kkislotalarining fulvo kislotalarga nisbati
birdan kattaroq bo'lgani holda (bu mazkur gatlamning go‘ng‘ir tusi
va yaxshi strukturasiga egaligida ko‘rinadi), pastki gatlamlarda gumin
kislotalarining migdori kamayib boradi va ularning fulvo kislotalarga
nisbati birdan kichik.

Bu tuproglar yalpi fosforga boy tuproqlar jumlasiga kiradi. Eng
ko‘p fosfor (0,25% va undan ham ko‘proq) tipik va to‘q tusli bo'z
tuproglarning chirindili-akkumulativ gatlamida kuzatiladi. Mazkur
gatlamda fosforning bevosita biogen yo‘l bilan to'planganligini ko'rsatadi.

Tuproq hosil giluvchi ona jins-lyossning tarkibida fosfor migdori
0,10—0,12% dan oshmaydi. Och tusli bo‘z tuproglarda fosforning
biogen yo‘l bilan to‘planishi ancha sust ketadi. Tuproqgdagi fosfor
organik birikmalarjumlasiga nuklein kislotalar fosfatidlar, fitin, qandli
fosfatlar va fitinning temirli birikmalarini kiritish mumkin. Bo‘z tuproq-
larda mineral holatdagi fosfor apatitlar, karbonat apatitlar va boshqga
ftorli- kalsiyli tuzlardan iborat. Bo‘z tuproqlar tarldbida yalpi fosforning
miqdori ko‘p bo‘lishiga garamay, o‘simliklar tomonidan oson o ‘zlash-
tiriladigan fosfatlar bilan past darajada ta’minlangan. Fagatgina qo'riq
tuproqglarning chimli gatlamida 87—117 mg/kg harakatchan fosfor
kuzatilib, lalmi bo‘z tuproqlarning haydalma qgatlamida bu ko ‘rsatkich
13—15 mg/kg dan oshmaydi.
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Lyosslar tarkibida dala shpatlari va sludalar kabi kaliy tutuvchi
ininerallarning ko‘p bo‘lishi mazkur onajinsda shakllangan tuproglarni
ham yalpi kahyga boy boMisliiga sabab bo‘lgan. Och tusli bo‘z tup-
roglar tarkibidagi yalpi kaliy migdori 2,0—2,2% ga, to‘q tusli bo‘z
inprogiarda esa 2,2—2,4% ga yetadi. Bo‘z tuproqglar kaliyning
harakatchan shakllariga ham ancha boy bo‘lib, bir kg tuprogdagi
miqdori 240—750 mg ni tashkil etishi mumkin. Och tusli bo‘z tuproq-
l.irda tipik va to‘q tusli bo‘z tuproqlardagiga garaganda harakatchan
kaliy migdori sezilarli darajada kam.

Bo‘z tuproqlar o‘z tarkibida gumus va mineral kolloidlarni kam
Uilganligi sababli singdirish sig‘imining kichikligi bilan xarakterlanadi.
Mpik bo‘z tuproglarning chimli gatlamida singdirish sig‘imi 13—15
Illg/ekv ni tashkil qgilsa, bu ko‘rsatkich to‘q tusli bo‘z tuproglarda
17 18 mg/ekv ga yetadi. Eng kichik singdirish sig‘imi yengil va o ‘rta
gumogli bo‘z tuproglarga xos bo‘lib, chirindili gatlamda arang 9—10
mi;/ckv ni tashkil giladi.

Tuprogq profili bo‘ylab singdirish sig‘iminmg asta-sekin kamayib borishi
I n/atiladi. Lyosslarning singdirish kompleksi ishqoriy-er asoslari bilan
Itfvinganligi sababli bo‘z tuproqglarda singdirilgan kalsiy va magniy yalpi
Iflgdirish sig‘imining 90-96% ini, natriy va kaliy esa 4—10% ini tashkil
<|limli. Singdirilgan magniyning miqdori ancha ko'p bo‘lib, ayrim hollarda
(luprogning o‘rta va quyi gatlamlarida) migdorjihatidan kalsiydan ustunlik
iflimli. Tuprogning yuza gqatlamlariga garab magniyning kamayishi hisobiga
Ititlsiyning, natriyni kamayishi hisobiga kaliyning miqdori oshib boradi.
Sr’ikarbonatliligi va singdirish kompleksi ishqoriy-yer va ishqoriy asoslar
hllim to'yinganligi sababli bo‘z tuproglar kuchsiz ishqoriy muhitga ega.
Ini‘togning muhiti (pH) chirindili gatlamda 7,3—7,6 ga, o‘tuvchi va
Hipiog osti gatlamlarida 7,5—8,0 ga tengdir.

SInov savollari

I. Tuproq eritmasi, tuproq havosi va gattiq gismining kimyoviy tarkibini

bilasizmi?

J. Respublikamiz tupmglari tarkibidagi organik moddalar migdorini bilasizmi?

L Gumus nima? Tuprog unumdorligida ganaga ahamiyatga ega?

4. Tuprogning mineral gismi oSimliklar oziglanishida ganaga ahamiyat
kasb etadi?

V Tuproqgning singdirish gobiliyati deganda nimani tushunasiz?

0 luprogning singdirish sigimi va unga tasir etuvchi omillar to§ risida
so'zlab bering.

" O'zbekistonda targalgan asosiy tuproq tiplarining agrokimyoviy xossa-
larini bilasizmi?



IV bob. KIMYOVIY MELIORATSIYALASH
USULLARI

SHO‘RTOBLI VA SHO'RTOB TUPROQLARNI
GIPSLASH

Sho‘rtobli tuproqglarni kimyoviy melioratsiyalash maqsadida gips
berilishini tuproqgni gipslash deyiladi. Sho‘rtobli tuproglar singdirish
kompleksida natriy kationining ko‘p boMishi bilan xarakterlanadi.
Singdirilgan natriyning migdoriga garab tuproqlar quyidagi guruhlarga
ajratiladi (I.A. Antipov — Karatayev bo”icha) singdirilgan natriy
tuproq singdirish sig‘imini 3—5% ni tashkil c”lsa, bunday tuproglar
sho‘rtobsiz, 5— 10% ni tashkil gilsa — kuchsiz sho‘rto])li, 10—20% ni
tashkil gilsa —sho'rtobli va 20% dan yuqori boMsa - sho'rtoblar deb
aytiladi. Sho‘rtobli tuproqglarning singdirish sigMmining qolgan gismi
kalsiy va magniy kationlari bilan toMgan'boMadi. Ba’zi bir paytda
singdirilgan natriyning miqdori 80% gacha boradi. Bunday paytda
natriy kationi singdirish kompleksida birdan-bir yutilgan ion boMib
goladi. Sho‘rtobli tuproglarda .suvda eriydigan tuzlar migdori undid
ko‘p boMmaydi (tuprog ogMrligining 0,25%). Sho‘rtobli tuproglarning
fizik, fizik-kimyoviy va biologik xossalarining yomonlashuvi asosan
singdirilgan natriy kationi miqdori bilan bogMiq. Shu sababdan sho‘r
tobli tuproglarning unumdorligi ham pasaygan boMadi. Tuprog mineral
va organik kalloid zarrachalari natriy bilan to'yinganda (suvda eriydigan
tuzlar boMmaganda) yengil parchalanib (nitrizatsiya) yuqori gatlamlargu
garab yuviladi va qattig sho‘rtob gorizont (gatlam) hosil giladi. Agarda
sho‘rtob gorizont 7 sm pastdajoylashsa, mayda yoki gatgaloqli sho‘rtob
tuproq, agarda 7—15 sm pastda joylashsa, o‘rta ustunchali sho‘rtob
tuprog, 15sm va undan pastrogda joylashsa chuqur ustunchali sho‘rtoh
deb yuritiladi.

Nam holatda sho‘rtobli tuproq juda bo‘kadi (shishadi), suvni giyin
0 ‘tkazadigan yopishqoq massaga, quruq holatda esa zich va qattitj
mexanik ishlov berish mumkin boMmaydigan massaga aylanadi
Sho‘rtob gorizont o‘simlik ildizini pastga qarab o‘sishiga yo'
go‘ymaydi. Singdirilgan natriy bilan kalsiy bikarbonat yoki ko‘mi
kislotasi o ‘rtasida almashinuv reaksiyasi ketsa sho‘rtobli tuproq eritmas
tarkibida natriyning bikarbonat yoki karbonat tuzlari paydo boMadi



Mil tuzlar gidrolitik ishqoriy bo‘lganligi uchun tuproq eritmasida yuqori
(pi 1 9 va yuqori) ishqorlik paydo qiladilar:

Natriy bikarbonati karbonat angidrid gazi chigarib natriy karbonatga
livhnadi:
[ 2NaHCO03 3C02-> NaXx 03

1losil boMgan sodani sho‘rtobli tuprogdan suv bilan yuvib yo‘qotib
ImMmaydi, sababi shundaki singdirilgan natriy kalsiy bikarbonat yoki
ko'inir kislotasi bilan almashuv reaksiyasiga kirishaveradi va eritmada
N,illI("03yoki NaZC 03 hosil bo‘laveradi. Ishqoriy reaksiya sharoitida
iiMmliklarda modda almashinuvi buziladi, tuprogda kalsiy va mag-
Itlyiiing fosforli tuzlarining temir, marganes, bor birikmalarining
irtivilianligi va harakatchanligi kamayadi. Sho‘rtobli tuproqlarda
glthlog xofjalik ekinlarining hosili kam va sifati juda past boMadi.
mO'rtobli tuproglar 0 ‘zbekistonda ham kichik-kichik maydonlarda
ID1rub turadi. Cho‘l zonasida tuproq singdirish kompleksida natriy
iliti'ilirilgan taqirli tuproglar ham ayrim xossalari bilan sho'rtobli
|||proc|larga o‘xshab ketadi. Aynigsa yangi sug'oriladigan zonada
[liu'ilobli tuproqglar ko‘proq uchrab turadi.

luproglarning singdirish kompleksidagi singdirilgan natriy yo‘gotil-
Italnn luprog eritmasidan sodani yo‘gotish mumkin. Buning uchun
filHilllrish kompleksidan yutilgan natriyni gipsdagi kalsiy bilan almash-
mil..i tuproqg eritmasida hosil boMgan natriy sulfatni suv bilan yuvib
<hlquiib yuborsa boMadi:

(TSK)Na++ Ca S04= TCK Cx#2+ Na, S04
Na2C 03N+ + CaS04 = CaC03 + NaXs04

| ritmada kam miqgdorda natriy sulfatning hosil boMishi o ‘simlikka
fillindl la’sir ko‘rsatmaydi. Ammo singdirish kompleksida 20% dan
*"lii[i'og natriy ioni singdirilgan boMsa, eritmada hosil boMayotgan
HulllV sulfat migdori katta boMadi va uni sug‘orish jarayonida yuvib
JIifcHwishni rejalashtirish kerak.

luprogga solingan gips uni ishqgoriy reaksiyasini neytrallashtiradi.
Iliproq singdirish kompleksidagi natriyning o ‘rniga kalsiyni singdirilishi
liipioi| kolloidlarini koagulatsiya qiladi. O ‘simlik qoldiqlari chirishi
pllllINida hosil boMgan chirindi kalsiy ishtirokida tuproq zarrachalarini
IMIii .lilirib kleylaydi, tuprogning fizik xossalari, uning suv o ‘tkazishi
Ip|»ilM\asi yaxshilanadi. Tuproqqga ishlov berish yengillashadi. Fizik
tHMiiliirning yaxshilanishi o‘simliklar, mikroorganizmlar va tuproq
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hayvonot dunyosining yashashiga sharoit yaratiladi. Demak, gips
qo‘llash bilan sho‘rtobli tuproglarda ularning fizik, fizik-kimyoviy va
biologik xossalari yaxshilanadi, tuproq unumdorligi oshadi. Sho‘rtobli
tuproqlarda gishlog xojalik ekinlari o‘sishi va taraqqgiy etishi uchun
kerakli sharoit paydo boiadi.

TUPROQNI GIPSLASH UCHUN MATERIALLAR

Maydalangan gips gipsni tabiiy zaxiralarini maydalash yoMi bilan
olinadi. U oq yoki unsimon massa bo‘lib, 71—73% CaS04 saglaydi,
Suvda 1llitrda 1gramm eriydi. Unsimon massaning 70—80% 0,25 mm
li elakdan o‘tgan boMishi, golgani 0,1 mm li elakdan o‘tgan boMishi
kerak. Namligi 8% dan oshmasligi kerak, aks holda quriganda katta
katta kesak va boMaklar hosil giladi.

Fosfogips-fosforli o ‘gMtlar (superfosfat, prisepitat, fosfor kislotasi)
ishlab chigarishda goladigan qoldig oqg yoki kul rang unsimon mas.su.
o‘zida 70—75% CaSO04 saglaydi. Undan tashqari tarkibida 2—3%
P,05ham bor. Gips va fosfogips quruq xonada saglanadi.

GIPS QO‘LLASHNI ME’YORI, MUDDATI VA USULI

Tuproqqga solinadigan gips migdori tuprogdagi singdirilgan
natriyning ortiqchasini sigib chigarishga yetishi kerak. Gips me’yoil
tuproqdagi singdirilgan natriy migdoriga garab quyidagi formula bilan
aniglanadi:

CaS04(t/ga) = 0,086 (Na-K T) Hd, ]

bunda H — tozalanishi kerak boMgan gatlam (sm);

d — tozalanadigan qgatlam tuprogMning hajm ogMrligi;

Na —almashinadigan natriyning umumiy miqgdori (mg—ekv 100g
tuproqgda);

T — tozalanadigan gatlam tuprogMning singdirish sigMmi (100 y,
tuprogda mg—ekv);

K — tuprogda qolishi mumkin boMgan almashinadigan natriy
miqgdori (T ning gismi);

K T —tuproqda qolishi mumkin boMgan natriyning migdori (mgfl
ekv 100 g tuproqda).

Gipslashda tuproqdagi almashinuvchi natriyning toMiq sit]ili
chiqarilishi talab gilinmaydi.
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I.N. Antipov — Karatayevning tadqigotlariga muvofig almashi-
luvclii natriyning tuproq singdirish kompleksida tuprogning xossalariga
salbiy ta’sir ko‘rsatmaydigan miqdori umumiy singdirish sig'imining
10% ni tashkil giladi.

Singdirilgan natriyning umumiy miqdori bilan tuproq xossalariga
salbiy ta’sir ko‘rsatmaydigan miqdori o‘rtasidagi farg kalsiy bilan
ulmashinishi kerak boMgan miqgdorni tashkil giladi. 1 g tuproqgdagi
almashinadigan natriyning o ‘mini olish uchun:

V 0,086 (Na-KT . _
......... (. ------------)- gramm gips kerak bo ladi.

| gektar maydonning 1sm galinligidagi tuprogda oshigcha natriyni
ilgib chigarish uchun (1 ga maydonga tonna hisobida):

&O?.6__(_l>|_?'_-_l_<_:|:?____}_Q_O_'_Q_Q_QLQ_Q_Q’ y0k| (qisqartirgangan key|n)4

100 - 1.000.000

0,86 (Na—KT), melioratsiya gilinmaydigan tuprog qatlamidagi
nillgeha almashinuvchi natriyni chigarish uchun uning d hajmiy
nHissasiga solinadigan gipsning migdori (1 ga maydonga tonna hisobida)
11,(186 (Na—KT) Hd ga teng boMadi.

Masalan, sho‘rtob tuprogning melioratsiyasi uchun gipsning me’yori
ti'ai melioratsiya gilinadigan qgatlam singdirish sig‘imi T = 20d mg/
dlsv, yutilgan natriyning (Na) miqgdori 4 mg/ekv, melioratsiya gilina-
illgtui gatlam N = 20 sm uning hajmiy massasi d = 1,8 bo‘lganda,

ninsob qilish natijasida aniqglanadi: 0,086 (4-0,1 «20) 20« 1,8 = 6,2
e pit boMadi.

Agar tuproqdagi yutilgan natriyning migdori noma’lum boMsa,
unda gipsning quyidagi taxminiy me’yori (1 ga maydonga tonna
lihnbida) kashtan va qo‘ng‘ir sho‘rtob tuproglarida 1—3 tonna, o‘rta
va i liugur ustunchali sho‘rtob tuproqglarda 3—5 tonna va gatqgaloqli
¢ nhl-siilfatli sho'rtoblarda 3—8 tonnadan foydalanish magsadga mu-
vilm| hisoblanadi.

Sug'oriladigan maydonlarda me’yorni 25—30% ga kamaytiriladi.
Kilo ilob tuproglar boshqa tuproqglar o ‘rtasida dog‘-dog*‘ shaklini olgan
Qrolchalar tarzida uchraydi. Agar bu maydonlar umumiy maydonning
MV dan kam miqgdorni tashkil gilsa, gipsni fagat dogMarga solinadi
va Hgar sho‘rtob maydonlar 30% ziyod maydonni egallasa va sho‘rtob
IUproglar bilan o‘ralgan boMsa, butun maydon gipslanadi, lekin
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Gipsni melioratsiyalovchi ta’siri uning tuproq bilan aralashib ketish
darajasiga bogMiq boiadi. Shuning uchun gipsni shudgor paytida
chuqur haydash va uning tuproq gatlami bilan yaxshi aralashuvini
ta’minlashni e’tiborga olib amalga oshiriladi. Mayda gatgalogli sho‘rtob
maydonlarga jami gipsni haydagandan keyin va kultivator yordamida
solinsa, sho‘rtob gorizonti 7—20 sm da joylashgan o‘rta va chuqur
ustunchali sho‘rxok maydonlarga gipsni ikki marta — me’yorni bir
gismini haydashdan oldin, golgan gismini esa haydagandan so‘ng
kultivator yordamida solinadi. Haydash jarayonida sho‘rtob gorizont
yuza gismga tomon gancha ko‘p agldarilsa, haydalgandan keyin
shuncha ko‘p miqgdorda gips solinadi. Chuqur ustunchali sho‘rtob
gorizonti 20 sm dan ziyofida joylashgan maydonlarga gipsni butun
me’yorini haydashdan oldin solib, so‘ng shudgor qilinadi.

Sho‘rtob tuproqglarning melioratslyasi uchun gips bilan bir gatorda
boshga uslublardan ham foydalaniladi. Ba’zi*sho‘rtob tuproqglarda
sho‘rtob gorizontning 30—45 sm chuqurligida gipsga boy gatlamlar
ham uchraydi. Bunday hollarda sho'rtob tuproglarda shudgorni maxsus
plug (omoch) lar yordamida chuqur '(35—50 sm) haydaladi va bunda
gips gatlami ag‘darilib (toMiq yoki gisman), sho‘rtob gorizont bilan
aralashadi. Hosil boMgan Na2504 sug‘orish yoMi bilan chiqgarib
yuboriladi.

Cho‘lning kashtan zonasining o ‘rta va chuqur ustunchali sho‘rxok -
larini melioratsiya qilish uchun sho‘rtob gorizont osti gismida joylashgan
kalsiy karbonatdan foydalanish tavsiya qilinadi. Lekin CaC03CaS04
ga nisbatan suvda ancha yomon eriydi. Uning eruvchanligi va
melioratsiya qgiluvchi ta’siri tuproq eritmasi tarkibida karbonat angidrid
miqdorining ortishi, ya’ni bu jarayonga tuprog mikroorganizmlarini
faollashuvi va o‘simlik ildizlaridan CO, ning ajralishi bilan bogMiq
boMgan ta’sir tufayli kuchayadi.

Kalsiy karbonat karbonat angidrid ta’sirida eruvchan Kkalsiy
bikarbonatga aylanadi va kalsiy sho‘rtob tuprogdagi yutilgan natriyni
siqib chigaradi. Kalsiy karbonatning meliorativ ta’sirini kuchaytirisli
uchun agrouslublar majmuasidan kompleks foydalanish lozim.

Bunga tuproqqga chuqur ishlov berish (35—40 sm gacha chuqur
gilib haydash), tuprogda namlik zaxirasini ko‘paytirishga qaratilgan
tadbirlarni ko‘rish, organik va mineral o‘gMtlardan foydalanish hamda
yo‘ngMchga va boshqga qurg‘oqchilikka chidamli o‘simliklarni yoqilr
tuproqdagi organik moddalarni ko‘paytirib va mikrobiologik faolliknl
oshirish kabilar kiradi.
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GIPSDAN 0 ‘G‘IT SIFATIDA FOYDALANISH

Gips sho‘rxok tuproqlarni kimyoviy jihatdan melioratsiya qilish
tthurtgina foydalanilib golmasdan, balki yutilgan natriy boMmagan
BfOqlarda kalsiy va oltingugurt tutuvehi o‘g‘it sifatida ham foyda-
liniladi.

Oltingugurt — o‘simlik uchun eng muhim elementlardan boMib,
tlaiuing ta’siri muhim ahamiyatga ega boMadi.

()Hingugurt yetishmasa o ‘simlikning o ‘sishi va rivojlanishi susayadi
WTIlda hosildorlik sezilarli darajada kamayadi. Oltingugurt tuprogdan
* Miulikka S042- anioni tarzida yutiladi, uning manbayi sulfat
I hintaning har xil tuzlari: CaS04, MgS04, KZS04, (NH42S504 va
Imuligalardir. 0 ‘simliklar oltingugurtni havodan barglari orgali SO, —
[Iflt angidrid tarzida ham o‘zlashtirishi mumkin. Yutilgan oltingu-
M Iling asosiy qismi o‘simlik to'qgimalarda gaytariladi va shu gay-
| ill):"ill) shaklda har xil organik birikmalar: ogsillar, ba’zi vaqtda lipidlar,
| */1 vaqtda fermentlar, o‘simlik moylari va boshgalar tarkibiga
PHaill Oltingugurtning ko‘p qismi o‘simliklarda oqgsillar tarkibiga Kkiradi.

. Hinguguitning asosiy gqismi o ‘simliklarda ogsillar tarkibiga kirgan-
| 1 Niilntbli, uning miqgdori urug*‘ va barglarda novda hamda ildiz-
| fiijla)',i/’a nisbatan ko‘prog boMadi. Masalan, gand lovlagisi ildizida
jjlitigugurtning migdori (qurug moddaga nisbatan S02ni foiz miqdori
'ilMihida) 0,2 atroftda, bargida 0,1 gacha, kartoshka tuganaklarida

,Jjl, poyasida 0,55; g‘allasimonlarning somonida 0,12, donida
+11 0,45; dukkaklilar donida g‘allasimonlardagiga nisbatan ancha
H i ya’ni 0,6—0,8 ni tashkil giladi.

Oliingugurt aminokislotalardan metionin, sistin va sisteinlarning
of| IIM'.a kiradi, ular ogsil molekulasining tarkibiy qismi hisoblanadi.
iIMIliiln disulfid -s-s, sisteinda esa sulfgidril (-sh) bogManish mavjud
ljiMmli. O ‘simliklarda sistein oksidlanish natijasida osongina sistinga
Ullii esa gaytarilish natijasida sisteinga aylanadi.

BIMulfid va sulfgidril guruhlarining «sistin-sistein» tizimidagi o ‘zaro
H/ 1l ijHi oMishi ularning o ‘simlik hujayrasida yuz beradigan oksidlanish-
11 lai ili;;h jarayonlaridagi faol ishtirokini belgilaydi. Sistein bundan

Dtijiin glutation tripeptidining tarikbiga kiradi. Qaysikim ba’zi fer-

lanling faollashtiruvchi omili hisoblanadi. Oltingugurt vitaminlar:
Wil'llL (It,) va biotinlarning tarkibiga kirib, bu vitaminlar o ‘z navbatida
Wtnilklatda sodir boMadigan modda almashinuv jarayonlarida muhim
Tilyulga ega boMadi.



Tiamin ba’zi organik va aminokislotalarning dekarboksillanishini
(katalizlovchi) fermentlarning tarkibiy gismi hisoblanadi, biotin have-
levouksus kislotasini dekarboksillanishida va ba’zi aminokislotalarning
reaksiyalarida faol ishtirok etadi.

Shuning uchun oltingugurt o ‘simliklardagi karbon suv va azol
almashinuvida muhim ahamiyatga ega boMadi. Oltingugurt ba’zi max
sus organik birikmalar: butgullilar (gorchisa, raps va boshqgalarning)
urugMda uchraydigan gorchisali moylar; lolagullilar oilasiga mansubl
o‘simliklar (xususan, piyoz, sarimsoq) ning sarimsog moylari tarkibign
Kiradi.

Oltingugurt eng ko‘p migdorda dukkaklilar va butgullilar vakilla
rida, biroz kamroq miqdorda g‘alla ekinlari hamda kartoshkadi
uchraydi.

G ‘alla ekinlari hosili 1gektarga 20 s boMganda va kartoshka hosili
1 gektarga 200 s boMganda oltingugurtning tuproqdan olinish miqgdoi
7_15 kg ni, dukkakli o‘tlarda bu miqdor 20—30 kg ni, ildiz mevalilartli
— 30—40 kg va karamda esa — 50—80 kg ni tashkil giladi.

Oltingugurtning ko‘p gismi hosilning tovar mahsuloti boMmagm
gismida boMadi. Shuning uchun xofaliklarda undan unumli foytli
lanilganda o‘simliklar tomonidan yutilgan oltingugurtning ko‘p qisi
yana tuproqga gaytariladi.

Tuprogda, odatda, yetarli miqgdorda oltingugurt boMadi. Uni
asosiy gismi (70—90%) ocimlik tomonidan qiyin o ‘zlashtiradigi
organik modda shaklida boMadi, shuning uchun chirindining miqdoi
gancha ko‘p boMsa, oltingugurtning tuproqgdagi zaxirasi shuncha koj
boMadi. r - - .

Tuprogning organik modda gismidagi yoki organik o ‘glVk tarigasiilil
va yer gatlamining ag‘dariladigan o‘simlik qoldiglaridagi oltingupj
o‘simlik uchun o‘zlashtiriladigan holatga o‘tishi fagat ularning to'
parchalanishi va minerallanishidan so‘nggina amalga oshadi. Bum
oltingugurt bakteriyalari oltingugrtni S04~2gacha oksidlaydi va
roqda sulfat kislotaning har xil tuzlari hosil boMadi.

Odatda, o‘simlik tomonidan o°‘zlashtiriladigan darajadagi olu
gugurtning mineral birikmalari tuprogda uncha ko‘p boMmaydi. Olli
gugurt aynigsa sanoati rivojlangan ba’zi tumanlarda yil davom
sulfit angidrid (S02 sifatida havodan tushib tuprogda yigMladi. Sani
korxonalarida yoqilgMni yoqilganda havoga chigadigan
namgarchxilik bilan tuprogga tushadi. Bundan tashqari, oltingupj
go‘ng bilan va ba’zi mineral o‘gMtlar — ammoniy sulfat. kaliy sip
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Klllly magneziya hamda tarkibida 400 dan ziyodroq gipsi boMgan oddiy
Mipcrfosfat tarzida tuproqqa Kkirib turadi. Shuning uchun ko‘p
Ulproglarda qishlog xofalik ekinlari oltingugurtga nisbatan tangislikni
tt/.maydi.

0 ‘simlikning oltingugurtga boMgan talabi va tuprogga golshimcha
luvishda uni kiritib turish talabi oltingugurtsiz konsentrlangan mineral
li'miilarni ishlab chigarish va ulardan foydalanish kuchaygan sari osha
hnnuli. Bundan tashqgari, mineral o ‘gMtlardan yanada ko‘proq foyda-
n]$h natijasida oltingugurtning tuprogdan o'simlikka o'tishi kuchaygan
mn bu elementni tuprogga kiritishga oid talab kuchaya boradi.

Kalsiy va oltingugurt tutuvchi o'gMt sifatida gips asosan dukkakli
ywli xashak ekinlari (yo‘ngMchga va beda) ga goMlaniladi.

11 larga gipsning ijobiy ta’siri fagat o‘simlikni kalsiy va oltingugurt
I'll.m yaxshi ta’minlanishi tufayli sodir boMmay, balki o‘gMt tarkibidagi
IMUly tomonidan yutilgan holatdagi kaliyning siqib chiqarilishi
imlljiisida o°‘zlashtiriladigan shaklga o‘tishi orgali namoyon boMadi.

SHO‘RTOBLI TUPROQLARNI
OHAKLASH

Mio'itobli tuproglarni melioratsiyalashda (asosan sodali sho‘rlangan
MiliiiK|larda) ohak qoMlash keng goMlanmagan, chunki bu tadbir
mlrocilarda sodani hosil giladi:

[TCKIN* + CaC03 A [tck]c*ife m |,

I[lindan tashgari, tuproglarni ohaklash natijasida u ishqorli
lilfHoglarga aylanib qolishi ham mumkin.

Oluik — kuchsiz eruvchi birikma hisoblanadi. Shuning uchun
Nolt|U(Jlurda meliorant sifatida sekin harakatlanadi. Shuning uchun
iH|iini||jirda ohakli meliorant sifatida oz natriylangan sho‘rtob va
Hlilhii sho‘rtoblangan tuproqlarda organik o‘gMtlar bilan qo‘shib
MLLIA, luproglar eritmasida va havosida C02 ning miqdori ortib,
| #1 < ning eruvchanlik miqgdori tezlashadi.

* Mmklashning yana bir ijobiy tomoni Rossiyaning janubiy tomon-
(i Slnvropol, Rostov va boshga mintagalarida tarqalgan. Fizik
utmftivuti yomon gattiglashgan katta-katta kesakli sizot suvlari yer

yagin tuproglarda qoMlash ham yaxshi samara beradi.

|| IJ lloblar bir gator oila va turlarga ega boMib (32-jadval), ularni
HIlHiilslyalash tadbirlari quyidagilardan iborat:
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32-jadval

Sho‘rtoblarning tasnifi

Tipchasi
(mintaga
belgisi
asosida)

Tipi Oilasi Turi

Avtomorf Qora tuproglar Kimyoviy tarkibi va Sho‘rtoblangan

Kashtan sho‘rlanish tipi. Sodali gatlamning qalinligi
tuproqlar aralashgan (sodali-sulfatli- bo'yichaAl: gatgalogli
Yarimsahro  sodal i-xloridl i-sulfatl) (3 smgacha)
go‘ng‘ir neytral muhitii(sulfatii- kichik (3-10 sm) o'rta
tuproglari xloridli, xloridli-sulfatli)  (10-18 sm)
Sho'rlanish gatlamining chuqur( 18sm)
galinligi bo‘yigha Sho'rtobli gatlamda
($ho‘rlanishning yugori singdirilgan natriyni
cfiegarasi) miqgdori bo‘yicha
Yarim 0 ‘tlogi-qora  Sho‘rtoblashgan-oson Juda past 10 % gacha
gidromo- tuproglar eriydigan tuzlarni targalish  (qoldiqli)
rf 0 “tloqi chuqurligi 5-30 sm Kam natriylangan
kashtan tup-  Yuqori sho‘rtoblashgan 30- 10-25%
roglar.Yarim 50 sm 0 ‘rta natriylangan
saxro o'tlogi.  Sho'rtoblashgan 50-100 25-40 %
O'tlogi go‘n- sm Ko‘p natriylangan
g‘ir tuproglar  Kuchli sho‘rxoklashgan 40 %
0 ‘tloqi 100-200 sm
muzlangan Sho‘rxoklashmagan (kuchli
tuproqlar sho‘rlangan-200 sm)
Gidro- Qorao‘tlogi  Sho'rlanish darajasi bo'yi- Sho'rtoblanish
morf  tuprogqlar cha Sho'r toblar —sho'r- darajasi
Kashtan xoklar. Kuchli sho'rlangan bo‘yicha. Kuchsiz
0 tloqi 0 “rtacha sho'rlangan sho'rtoblangan
tuproglar Kuchsiz sho'rlangan. Sho‘rtoblangan Kuchli
Qo*ng‘ir Sho‘rlanmagan(kam sho'rtoblangan
Yarimsaxro  uchraydi) Karbonat va Sho'rtoblashgan
O'tloqi gipsni targalish chuqurligi  gatlamning strukturai
0 ‘tloqi- bo'yichayuqori karbonatli  bo‘yicha BI:
botqoq —40 sm chuqur karbonatli
0 ‘tloqi- —40 sm yuqori gi pslangan
muzlangan —40 sm chuqur

gi pslangan —40 sm 3

Oila va turlami bo'linishi barcha tiplarga tegishli ularning melioratsiyallM
tadbirlari quyidagilardan iborat:
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1 Kimyoviy:

— gipslash;

— ohaklash;

— nordonlash.

2. Agronomik va agromeliorativ:
— 0‘z-0‘zini melioratsiyalash;
— ko‘p yarusli haydash;

— shudgor holida goldirish;

m chuqur haydash.

3. Biologik:

— chidamli o‘tlar ekish;

— agro-o‘rmon melioratsiyasi.

Slnov savollari
I, Tuproglarni kimyoviy melioratsiyalashning ganday usullari bor?
J. Tuprogni gipslash nima magsadda amalga oshiriladi?
J, Tuprogni gipslash uchun ganday materialiar ishlatiladi?
| Gips go‘llashning meyori, muddati va usulini ayting.
Gipsdan o g it sifatida ganday foydalaniladi?
0, Sho'rtobli tuproglarni ohaklashni tushuntiring.
7. Melioratsiyalashning ganday tadbirlari bor?



V bob. AZOTLI 0 ‘G*ITLAR

0 ‘SIMLIKLAR HAYOTIDA AZOTNING
AHAMIYATI

Azot O‘simliklar uchun zarur oziqg elementlardan biri hisoblanadi.
U barcha oddiy va murakkab ogsillar, nuklein kislotalar (RNK va
DNK), xlorofill, fosfatidlar, alkaloidlar, ayrim darmondorilar va
fermentlar tarkibiga kiradi.

0 ‘simliklar oziglanishida azot manbayi bo‘lib ammoniy (NH/)
va nitrat (NO,-) tuzlari xizmat qiladi

0 ‘simliklar tomonidan azotning o°‘zlashtirilishi bir gator murakkab
jarayonlar asosida ketadi Va ammiakning tegishli organik kislotalai
ketoguruhi bilan hosil giladigan aminokislotalar sintezlanishi bilan
yakunlanadi. Mazkur jarayon aminlanish jarayoni deb ataladi,
0 ‘simliklardagi aerob va anaerob nafas olishning birinchi bosgichida
uglevodlarning parchalanishidan hosil boMadigan pirouzum, shovul-
sirka, a —ketoglutar va boshqga ketokarbon kislotalar bevosita aminin-
nishga ancha moyildir. Ketokislotalarning ammiak ta’sirida to ‘g ‘ridan-
to‘g‘ri aminlanishi o‘simiiklardagi aminokislotalar sintezining asosiy
yo‘nalishi hisoblanadi. Bu ikki bosqgichlijarayon boMib, birinchi bosqi
chida ammiak va ketokislotadan iminokislota hamda suv, ikkinchl
bosgichida esa iminkislotaning gaytarilishidan aminokislota hosil boMadi;

1-bosqich

COOH «CO sCH2ZO0OH -> COOH «C NH CH2+ CcoOOoll'
H,0

shovulsirka kislota Iminoshovulsirka kislota

2-bosqich
COOH «C = NH CH2COOH -» COOHCH NH2+«COOH
asparagin kislota

Ayni shu yo‘lbilan ketoglutar kislota (COOH CO CH CH2COOH
va ammiakdan glutamin kislota (COOH CH NH2CH2COOH) hosl
boMadi. Shuningdek, asparagin kislota ammiakning fumar Kkislol

(COOH CH=CH COOH) gato‘g‘ridan to‘g‘ri birikishidan ham hofl
boMadi.
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Aminokislotalar sintezi uchun azot fagat qaytarilgan shaklda boMishi
lozim, nitrat va nitritlar karbon kislotalarning ketogruhi bilan bevosita
I .iksiyaga kirisha olmaydi. 0 ‘simlik tanasida uglevodlar zaxirasi yetarli
i0‘lsa, nitrat shaklidagi azot fermentlar ishtirokida ildizning o‘zidayoq
inimiakka aylanadi, uni quyidagicha ifodalash mumkin:

I HNO3 -> HNO02-> (HNO) NH2H NH3
nitrat nitrit giponitrit  gidrogsilamin ammiak

Nitrat kislotadan ammiak hosil boMishi ko‘p bosgichli boMib, bunda
IH gator fermentlar katalizator vazifasini o ‘taydi:

LLI | HNO0O3+ HZ— HNO02+ H2 (nitratreduktaza);
l, I 2 HNO2+ 2H, HNZ2D 2+ 2H2 (nitritreduktaza);
W 1l HN202 + 2H2 — 2 NH20H (giponitritreduktaza);

IV NH,OH + H2 — NH, + H2D (gidrogsilaminreduktaza).

Nitratlardan ammiak hosil boMishida ishtirok etadigan fermentlar
lilolibden, ikkinchi va uchinchi bosqgichlarda mis, temir, magniy,
Mt'uggi bosgichda esa marganets va magniyning ishtirok etishi shartdir.

Qaytarilmasdan o‘simiik tarkibiga O‘tadigan nitrat shakldagi azot
tiMmliklar uchun zararsiz boMib, tolgimalarda ko‘p migdorda tolp-
itlislli mumkin. Lekin qishlog xojalik mahsulotlari (aynigsa, yem-
vr.liak, sabzavot va poliz ekinlari) tarkibida nitratlarning maMum
tliuajadan ortib ketishi ularni iste’mol giladigan hayvon va insonlarga
/I v.nli ta’sir ko‘rsatadi. Odatda, erkin ammiak o'simliklar tanasida
Kt uchraydi. Ayni modda miqdorining ko‘payib ketishi olsimlik-
lirning zaharlanishiga sabab boMadi.

Aminlanish jarayoni o‘simliklar organizmi metabolizmida muhim
ihmniyatga ega. Shu bilan bir gatorda asparagin va glutamin kislotalar
i mumtlar ishtirokida gayta aminlanish yoMi bilan o ‘zlarining amin-
Mtiinhlarini boshga kislotalarga berish xususiyatlariga ega. Qayta
niMmlanish-tegishli ferment ta’sirida aminokislota (donor)dagi amin
(jliriihini ketokislota (akseptor) ga ko‘chirilishidir. Masalan:

| COOH CH2CHNH2COOH ->CH3CO «COOH

nspurgin Kislota pirouzum Kkislota
(INCHNH2COOH + COOHCH2COCOOH
iiliviin kislota shovulsirka kislota
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HCH2NH2CH,CH2CO00OH + CHj CO COOH -»
islota pirouzum kislota

NH2COOH+ COOH CH, CH2COO COOH
a -ketoglutar kislota

tanasidagi glutamin va aspargin kislotalarning qayta amin-
'illigi ularning modda almashinuvida juda katta ahamiyatga
dan dalolat beradi. Shuningdek, aspargin va glutamin
ig amidlari — aspargin va glutaminlar ham qgayta amin-
a oson kechadi.

ninlanish jarayoni oqsil sintezi va aminokislotalarning de-
ida muhim ajiamiyat kasb etadi. Dezaminlanish — ami-
I aminoguruhni tortib olinishi natijasida ammiak va ke-
sil boMishidir. O'simlik'Tomonidan gayta ishlangan keto-
/odga aylanadi,, ammiak esa yana aminlanish jarayonida
I. Bundan tashgari ammiak asparagin va glutamin kislotalari
eishib (ular bittadan ammiak molekulasini biriktirib olish
ega), amidodikarbon kislotalarning amidlarini hosil giladi:

-H 2D I

COOH CH NH2CH2COOH+ NH3
asparagin Kkislota

conh2ch2ch2chnh?2COOH I
asparagin (asparagin kislotaning amidi)

ryanishnikov amidlar uglevodlar tangisligi tufayli o ‘simlik
imiakni ortiqcha to‘planishining oldini olishini isbotladi.
lagi uglevod zaxirasi kam urugMar, masalan, gand lavlagining |
lida o‘simlik tanasiga ortiqcha miqdorda kiradigan ammiak,
ntezida to ‘la sarflanmaydi, to‘qimalarda to‘planib, o ‘simlik-
di. Urugsi uglevodlarga boy o'simliklar (masalan, kartoshka)
tez o'zlashtiradi va tuprogqa ammiakli — azotli o‘g‘itlarni
rga ijobiy ta’sir ko‘rsatadi.

I kislotalar ogsil sintezida sinch (karkas) vazifasini o ‘taydi. |
nokislotalarning birikishidan hosil boMadigan peptid bogMar
rli-tuman oqsil molekulalari yuzaga keladi.

K tanasida oqsil sintezi bilan bir gatorda ularning parcha-

I sodir boMadi. Ogsil gidrolizida proteaza fermentlari katali-1
asini o ‘taydi. 0 ‘suv a’zolarida, shuningdek, yosh nihollard.i J
li parchalanishga nisbatan ustunlik giladi.
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Ogsilning parchalanishidan hosil boMadigan ammiak o ‘simlik to‘qi-
(ilnrida to‘planmaydi, balki karbon aminokislotalar sinteziga sarfla-
di. Ular esa, 0‘z navbatida, oqgsil va boshga azotli birikmalar (por-
Wiar, alkoloidlar) ning biosintezida ishtirok etadi. Demak, azotli
piuiik birikmalar hosil boMishi va parchalanishining murakkab zanjiri
liniakdan boshlanib, ammiakda tugaydi. Shu bois akademik
N, Pryanishnikov ammiak o‘simliklarda azot moddalari almashi-
IVining alfasi ham, omegasi hamdir degan edi.

O'simliklarda azotli moddalar almashinuvi butun vegetatsiya
Viida sodir boMadi, lekin uning sur’ati va xarakteri o‘sish hamda
n|l,mishning turli davrlarida turlicha kechadi. Masalan, urug‘ning
Isli jarayonida endosperma va urug‘ palladagi zaxira oqgsil aminokis-
W gadar parchalanadi. Ularning oksidlanishidan ammiak hosil
Mndi va u aminokislotalar hamda amidlar, keyinchalik ogsil va
liligu organik birikmalarning sintezida ishtirok etadi.

I J'simlikda fotosintezga qobil yashil barg paydo boMgach, ogsil
(c/i tashgi muhit (tuproq) dan yutiladigan azot hisobiga ketadi.
prngdan eng ko‘p azot o‘simliklarjadal rivojlanib, tana go‘yadigan
/nla o‘zlashtiriladi. Ayni paytning o‘zida ogsilning parchalanishi
li sodir boMadi: yosh, o‘sayotgan a’zolarda oqgsil sintezi ustunlik
i, qari, o‘sishdan to‘xtagan a’zolarda oqsilning parchalanishi
llllrag namoyon boMadi.
A/ot almashinuvi jadalligiga bogMiq ravishda o ‘simlik tanasining
| a'/olarida azotning gayta tagsimlanishi kuzatiladi. Masalan, jis-
linii charchagan a’zolarida, asosan qari barglarda oqsil gidrolizi
li boMadi vagidroliz mahsulotlari yosh a’zolartomon harakatlanadi.
I|I' shakllanadigan davrda bargdagi ogsil moddalarjadal parchalanib,
I boMadigan aminokislotalar pishib yetilayotgan urugMarga oqib
ili va shu yerda ogsilga aylanadi.

Inili o‘simliklar yalpi azot migdori bilan bir-biridan farqg qilishi
IV lekin bitta o‘simlikning turli a’zolari ham turlicha migdorda
luifldi. Barglar (ayniqsa, yosh barglar) azotga boy boMib, poya
ill/larda uning miqgdori birmuncha kamdir.

\/u! bilan oziglantirish sharoitlari o‘simliklarning o ‘sishi va rivoj-
lilj’ii kuchli ta’sir ko‘rsatadi. Azot tangis boMgan sharoitda o ‘sim-
% o‘sishi keskin sekinlashadi. Barglari maydalashib, och yashil
l.uli, ancha erta sarg‘ayadi. Poyasi ingichka tortib, yaxshi shox-
vdi. Hosil organlarining shakllanishi, rivojlanishi va donning quyi-

vmonlashadi.



Azot bilan me’yorida oziglantirilgan o ‘simlil(larda oqgsil moddalar
jadal sintezlanadi, o‘simlikning o‘sishi va hayot faoliyati kuchayadi,
uzoq davom etadi, barglarning garishi sekinlashadi, baquwat poya
va to‘q yashil tusdagi barglar shakllanadi, o'sish, shoxlanish hamda
hosil organlarining rivojlanishi yaxshilanadi. Natijada hosil va uning
tarkibidagi oqgsil migdori ko‘payadi. Lekin o'sish davrida bir tomon-
lama, fagat azot bilan oziglantirishga ruju qo‘yish hosilning pishih
yetilishini orgaga suradi, o ‘sish organlari kuchli rivojlanib, o'simlikning
«g‘ovlab ketishi» ga sabab boMadi.

Ogsil miqdorining ortishi hosil sifatini yaxshilaydi, lekin azotli
moddalar migdorinin&ko“‘payishi hamma vagt ham mahsulot gimmatinl
oshiravermaydi. Masalan, gand lavlagi o‘suv davrining oxirida azot
bilan moM oziglantirilsa, ildizda'ko*g migdorda nooqsil azotli birikma-
lar, aminokislotalar to‘planadi, gaysiki, ildizmevadagi qand miqgdorini
kamaytirib yuboradi.

Hosil sifati, shuningdek, goMlaniladigan azotli o‘gMt turiga ham
bogMig. Chunonchi, ammiakli azot bilan oziglantirilgan o ‘simlik hujay
rasining qaytaruvchanlik, nitrat shakldagi azot goMlanilganda esn
oksidlovchanlik gobiliyati kuchayadi.

D.N. Pryanishnikov va shogirdlarining tadgiqotlari asosida o‘sini
liklar hayotida ammiak hamda nitrat shakldagi azot teng kuchli ekanligi
aniglangan. Lekin o‘simliklarning ammiak yoki nitrat shakldagi azotni
0 ‘zlashtirishi gator ichki va tashqgi omillarga, xususan, ekinning biologik
xususiyati, uglevodlar bilan ta’minlanganlik darajasi, tuprog mubhiti]
mikro- va makroelementlarning mavjudligi bilan chambarchas bogViq

Tuprog muhiti mo‘tadil boMsa, o‘simliklar ammiak shakldagi azotni
nitratlarga garaganda yaxshi o‘zlashtiradi, nordon muhitda esa, aksin
cha, nitrat shakldagi azot yaxshiroq o'zlashtiriladi. Tuprogda kalsiy,
magniy va kaliyning ko‘p boMishi ammiak azotini, fosforning moMligl
esa nitratlarning o'zlashtirilishi uchun qulay sharoit yaratadi. Tuprogdn
molibden tangisligi nitratlarning gaytarilishini sekinlashtiradi va o'sim
liklarning ayni shakldagi azotni assimilatsiyalashini cheklaydi.

Urug‘dagi azotning asosiy gismi (yalpi migdorining 90% ga yaqinl)
ogsillar tarkibiga kiradi. 0 ‘simlik ogsilida 14—18%, o ‘rta hisobdij
16% azot mavjud.

Demak, urugfilagi azotning nisbiy miqdori oqsil miqdoriga bog'll
va uning taxminan 1/6 gismini tashkil giladi.

Dukkakli va moyli ekinlar urugM tarkibida ogsil, binobarin a/d
miqdori ko‘p, boshogli ekinlar donida esa kam boMadi.
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TUPROQLARDA AZOT MIQDORI VA UNING
BIRIKMALARI DINAMIKASI

A.P. Vinogradov ma’lumotiga ko'ra azot yer qobig‘i massasining
), MO—2 % ini tashkil qgilib, zaxirasi bir necha o*n mird tonnaga yetadi.
luproqg azotining asosiy qismi murakkab organik birikmalar tarkibiga
Hindi. Yer qobig‘idagi azotning bir gismi ammoniyning almashmasidan
>niilgan ionlari shaklida bo‘lib, alumosilikatli minerallaming kristal
uti\iarasida ushlanib turiladi. Turli tuproglarning haydalma gatlamidagi
i/ui miqgdori turlichadir. Bitta tuproq mintagasidagi tuproglar ham
il hiridan azot miqgdori bilan sezilarli farq giladi. Tuprogning mexa-
ilknviy tarkibi og‘irlashib borgani sari yalpi azot migdori ham ortadi.

Bir ga maydondagi yalpi azot zaxirasi turli tuproglarda 1,5 dan
N | gacha o‘zgaradi. Lekin qishloq xo'jalik ekinlarining azot bilan
4 ininlanganlik darajasi uning yalpi migdori bilan emas, balki o‘simliklar
H'/lashtirishiga molik mineral birikmalar migdori bilan belgilanadi.

(‘simliklar azotni asosan mineral holatda o°‘zlashtiradi. Fagat
Motiving juda kam miqgdori amid va aminokislotalar holida o‘zlash-
[Ifllishi mumkin. Tuproqdagi yalpi azot miqgdorining atigi 1—2% i
Mineral holatda bo‘ladi. Tuproq azotli organik birikmalarining parchala-
IUhIni quyidagi sxema bilan ifodalash mumkin:

Oqsillar, gumin moddalar —» aminokislotalar,
amidlar — ammiak — nitritlar — nitratlar

Inprogdagi azotli organik moddalarning ammiakka gadar parcha-
Imilshi ammonifikatsiya deb yuritiladi. Ammonifikatsiya bakteriya,
«kllnomiset va mog‘orzamburugHarning katta guruhini tashkil etadigan
hiul) va anaerob mikroorganizmlar ishtirokida amalga oshadi. Ular-
nii|' asosiy vakillari jumlasiga bakteriyalardan Bac.vulgare, Bac.put-
fflcus, Bac.subtilus, Bac.mesetericus va Bac.micoides larni, mog‘or
I'litilMirugiardan esa Aspergillus, Ptnicillum va Trichoderma larni
H Vish mumkin. Mikroorganizmlar ajratadigan proteolitik fermentlar
I ilrida ogsil moddalar aminikislotalarga gadar parchalanadi. Hosil
vlgtui aminokislotalar, o°‘z navbatida, mikroorganizmlar tomonidan
jrUllith, dezaminaza va dezamidaza fermentlari ta’sirida dezaminlanish
id ilv:,(imidlanish jarayonlariga uchraydi. Aminli va amidli birikmalardan
Humi.ik tortib olinsa, turli-tuman organik Kkislotalar hosil bo‘ladi.
Mni binnuncha sodda tarkibli aminokislota — glitsin misolida ko'rib
lil(Jiimiz:
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cmhhXxooh + 02 = HCOOH  COZ+NH3

glitsin chumoli Kislota ammiak
CHNH2ZO0H +HD = CH3OH + CO +NH3
metil spirt

Hosil bo‘lgan ammiak tuproqdagi o‘ziga xos organik va mineral
kislotalar bilan birikib, turli tuzlarni hosil giladi:

NH3f HZ03= (NH4H2C03 J
NH,+ hno =nh4o03 !

Ammoniy, 0‘z navbatida, tuproqg singdirish kompleksi (TSK) dag|
kolloidlar tomonidan yutiladi:

Cat2 «e /. . 2NHJ I
Tuprog + (NH4Z 03" Tuprog + CaCo03 J
Ca2 5 * Ca+ 1

Hosil boMadigan ammiak migdoriga tuproqg harorati, namligi,,
havosi va boshga omillar ta’sir ko'rsatadi.

Aerob sharoitlarda ammoniy tuzlari oksidlanadi. Ammiakniiig
tuprogda nitrat kislota tuzlariga gadar oksidlanishiga nitrifikatsiyi
deyiladi. Jarayon o°‘ziga xos bakteriyalar ishtirokida sodir boMadij
S.N. Vinogradov tomonidan o‘rganilgan. Nitrifikatsiya ikki bosqicluli
ketadi, birinchi bosgichda

(2NH3+ 302 2HNO2+ 2HZA) Nitrosomonas, Nitrosocystis V|
Nitrosospira, ikkinchi bosqgichda esa (2ZHNO2 + 02 = 2HNOJ
Nirobacterlar ishtirok etadi.

Hosil boMgan nitrat kislota natriy bikarbonat yoki tuprogga singj
dirilgan asoslar bilan neytrallanadi

2HNO03+ Ca (HC032= Ca(N032+ 2HX 03;

Ca+ 2H+
2HNO3 + Tuproqg = Tuprog + Ca(NO,)2

Tuprogda havo yetarli boMib, namlik kapillar nam sigMmi (KN8
ning 60—70% ini, harorat 25—32 darajani va pH 6,2—S8,2 ni tashl®
gilganda, yil davomida bir ga maydonda 300 kg ga yagin nitni
to‘planadi.

Organik moddalarning minerallashishi har xil tuproqlarda tin
tezlikda ketadi. Ammonifikatsiya va nitrifikatsiya jarayonlarining jiuli
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yoki sust ketishi tuproqgdagi gumus miqdori, ishlash usullari, o°‘g‘itlash
IH shu kabi bir gator omillarga bogMig.

DEHQONCHILIKDA AZOTNING AYLANISHI

Ammonifikatsiya va nitrifikatsiyajarayonlari natijasida hosil boMgan
fl/nt tuproqgda tolplanib golmaydi. Uning asosiy gismi o ‘simliklar va
mikroorganizmlar tomonidan o ‘z!ashtiriladi, bir gismi esa gaytadan

OiHanik holatga o'tadi.
Nitratlar — azotning eng harakatchan shakli boMib, tuprogdan

fe'p migdorda chiqib ketadi. Tuproqdagi azotning umuman Yyoki

Vmliincha o ‘simliklar o'zlashtira olmaydigan shaklga o'tishini uchta

Inilra boMish mumkin:

a) nitratlarning yuvilishi;
b) denitrifikatsiya;
d) azotning immobilizatsiyalanishi.

Nitratlarning yuvilishi. Nitratlar oson eriydigan tuzlar hosil gilishi,
mtydirish kompleksidagi kolloidlar tomonidan yutilmasligi va asosan
(uprocj eritmasi tarkibida boMishi tufayli tuprogdan juda oson yuviladi.
A/nlning ayni yoM bilan isrof boMishi iqlim sharoitlari, tuprogni
(lil i I tizimi, paykalning ekin bilan band yoki bandmasligiga bogMiq.
Mil Imnotlarning ko‘rsatishicha, shudgorlab tashlab qo‘yilgan maydon-
iii|,i nitratlar ekinzorlardagiga nisbatan ko‘proq yuviladi.

Niiratlarning yuvilishi, aynigsa, sug'oriladigan dehqgonchilik

Ilinmflida jadal ketadi (yiliga 30 kg ga). Lekin sug‘orishni tashkil
h|*|i sug‘orma suvlarni sizot suvlari sathi bilan tutashishiga yoM
fill vinaslik nitratlar yuvilishining oldini olish tadbirlaridan hisoblanadi.
(iljI'nima suvlar bilan tuprogning quyi gatlamlariga yuvilgan nitratlar
IHII'liiiiisli jarayonida tuproq bo‘ylab yuqoriga ko‘tariladi va o ‘simliklar
Hftnidan o‘zlashtiriladi. Nitratlarning yuvilishi, shuningdek, tuproq-
«iiii' mexanikaviy tarkibi bilan ham bogMiqdir. Qumli tuproglardan
Ini 111 ko‘prog yuviladi. Gumusga boy tuproqlar o ‘zida suvni yaxshi
HI* Itiradi, demak, bu tuproqlarda erigan holatdagi nitratlar ham
fnhitMin mahkamroq tutib turiladi.

Ih'nitrifikatsiya — nitrat shakldagi azotning azot (Il)-oksidi
N()|n/ol (I)-oksidi (N2D) va molekular azot (N2 kabi gazsimon
Idtliiliirgaeha qaytarilish jarayonidir. Denitrifikatsiyani o‘simlik
iIMMilii nitrat shakldagi azotning ammiakka gadar gaytarilishi bilan
ttplllirib yubormaslik kerak. Denitrifikatsiyada tuproq azotining
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kamayishi sodir bo‘ladi. Bu jarayon denitrifikatsiyalovchilar deb
yuritiladigan Bac. denitrificans, Bac. stutzeri. Bac. flurescens va Bac.
puocuaneum kabi bakteriyalar tomonidan amalga oshiriladi.
Denitrifikatsiya tuproqda havo tanqis, pH ishqoriy va chirib
ulgurmagan organik moddalar mo‘l boMgan sharoitlarda jadal ketadi.
Agar 1 g tuproqda Imin dona Bac. stutzeri mavjud desak, ular |
kecha-kunduzda 0,5 mg azotni tuproqdan chigarib yuboradi.

Nitratlarning denitrifikatsiyalovchi bakteriyalar tomonidan gaytari-
lishi bir necha bosqgichda sodir boMadi:

HNO03-> HNO02-> (HNO)2 N D N2
nitrat nitrit giponitrit azot (1) molekular
oksid azot

Mikroorganizmlar denitrifikatsiyajarayonining boshidan oxirigaclin
ishtirok etmasdan, azotli organik moddalarni aminokislota ammiak
va nitrat kislotaga parchalab berishi ham tadqiqotlar asosida isbotlan-
gan. Bunda hosil boMadigan moddalar o‘zaro ta’sirlashib, molekular
azotgacha qaytariladi:

HNCHZOO0OH + HN02= OHCHZOOH + HD + N2

aminosirka nitrit oksi molekular
kislota kislota azot
NH, + HNO, NHANO, NHANQO, -> N, + 2H,0

Bundan tashqari gidroksilamin va nitrit kislotaning o‘zaro ta’siridan
ham molekular azot hosil boMadi:

3NH2OH + HNO2 5 H®D + 2N2 ]

Nitrit kislota ancha begaror modda boMib, pH nordon (5 dim
kichik boMganda) nitrat kislota, azot oksidi va suvga parchalanadi:

3HNOQ02-> 2NO +HNO03+ HA I

Organik moddalarning minerallashuvi, nitrifikatsiya va denitri
fikatsiyalar bilan bir vaqtda tuprogda azotning o'simlik o°‘zlashtim
olmaydigan organik birikmalar holatiga o‘tishi ham sodir boMadi. M
jarayonga azotning immobilizatsiyasi (mugimlanishi) deyiladi. Immo-
bilizatsiya toMaligicha biologik xarakterda boMib, mikroorganizmlarni:i,
uglevodlar va azot ishtirokida o‘z tanasida ogsilning sintezlanishin
asoslangan.
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Turli bakteriya, aktinomiset va mog‘or zamburugMar selluloza,
pcntoza hamda boshga o‘simlik hamda hayvon qoldiglarini parchalaydi.
Hlarga azotli oziga sifatida, birinchi navbatda, tuproqdagi azotning
mineral birikmalari (yoki azotli o*‘g‘itlar) zarur. Hosil boMadigan mazkur
Ikki modda mikrob hujayrasi plazmasining ogsiliga aylanadi.

Mugimlangan azot yo‘golmaydi, aksincha, mikroorganizmlar no-
luul boMgach, bir gismi mineral (NH,) holatga, bir gismi esa ogsilning
IMIhifikatsiyalanishi natijasida tuproqdagi gumus moddalar tarkibiga
it'iadi.

Tuproqda azot nobudgarchiligining oldini olish va gishlog xofalik
ekmlaridan moM hosil yetishtirish uchun uning zaxirasini muttasil
lu'klirib turish kerak. Tuprogdagi azot zaxirasini toMdirishning asosiy,
Lililly manbayi atmosfera azoti hisoblanadi.

Yer yuzasining har 1 ga maydoni ustida 70—80 ming t ga yaqin
n/ni mavjud, lekin havodagi molekular azotni aksariyat o‘simliklar
u'/lashtira olmaydi.

l'abiiy sharoitlarda atmosfera azotining o ‘simliklar o ‘z'ashtiradigan
litilatga o &ishi ikkitayoM bilan sodir boMadi. Birinchisi, atmosferadagi
lI/1k jarayonlar (chagmogq, yashin), ta’sirida azotning bogManishidir.
Nwni hodisalar ko'proq tog£ oldi va togMi oMkalarda kuzatiladi, 1
vlldu 2—5 kg ga azot tuproqqa kelib tushadi.

Ikkinchi yoM, ya’ni atmosfera azotining tuproqda erkin yashovchi
vii luganak bakteriyalar kabi azot to‘plovchi mikroorganizmlar tomo-
iililltn bogManishidir. Bunga tuproqda erkin yashab, azot to‘plovchi
mil ioorganizmlar va Azotobacter chroococcum (aerob) larni Kiritish
fltUnikin. Ular qulay hayotiy sharoitlarda yiliga 3—15 kg ga atrofida
i/hi 'o‘plashi mumkin. Mikroorganizmlar faoliyati uchun tuprogdagi
n'/liishtiriladigan uglevodlar fosfor va kalsiyning kamligi, nordon mubhit,
MRt harorat hamda namlikning haddan tashgari kam yoki kam boMishi
" In klovchi omil boMishi mumkin.

Aimosfera azoti Rhizobium yoki Bacterium radicicola kabi dukkakli
Ihininr bilan simbioz hayot kechiradigan tuganak bakteriyalar
Inmimidan ko‘p migdorda o‘zlashtiriladi. Tuprogda organik modda,
Inn.ikatchan fosfor, kaliy, shuningdek molibden va bor kabi mikroe-
Hfrular yetarli boMgan sharoitlarda tuganaklar hosil boMishi
« /lithadi va bakteriyalarning faolligi ortadi. Tuproqda to‘planadigan
ILLD| miqdori dukkakli ekin turi bilan bogMig. Bir ga maydondagi
MVHHUN 150— 160, lyupin — 160—170, beda 250—300, soya —100—
| Hi, loviya va rus no‘xati — 70—80 kg ga yaqin azot to‘playdi.
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Dukkakli ekinlar tomonidan bog‘lanadigan azotning taxminan
1/3 qismi ildiz va ang‘iz qoldiqlari tarkibida bo‘lib, ular asta-sekin
minerallashadi va keyingi ekiladigan ekinlarning azot bilan
ta’minlanishi yaxshilanadi.

Yugorida ta’kidlab o4ilganidek, tabiiy manbalardan, shuningdek,
dukkakli ekinlar tomonidan tuproqga kelib tushadigan azot yuvilish,
denitrifikatsiya va immobilizatsiya natijasida chigib ketadigan azotga
nisbatan ancha kamdir. Shu sababdan almashlab ekishni to‘g‘ri tashkil
gilish, mahalliy va mineral o‘g‘itlardan unumli foydalanish yo‘li bilan
gina ekinlar hosildorligini oshirish mumkin.

v AZOTLI 0 ‘G*ITLAR

Tarkibida o‘simliklar uchun"zanyr oziq moddalarni tutuvchi wm
dehgon tomonidan tuprogqa kiritiladigan moddalarga o ‘g‘itlar deyiladi,
Ular, o‘z navbatida, mi.rferal va mahalliy o‘g‘itlarga bo‘linadi.

Mahalliy sharoitlar (tomorga, xojalik)da tayyorlanib, shu joyning
0‘zida ishlatiladigan o‘g‘itlar mahalliy o‘g‘itlar deb yuritiladi. Tarkibidii
oziga elementlari migdori kam boMganligi bois ularni olis masofalargu
tashib ishlatish magsadga muvofiq emas.

Mineral o‘g‘itlar sanoat asosida tayyorlanadi va o‘simliklar uchun
zarur oziq moddalarni asosan noorganik shaklda tutadi (mochevinii,
kalsiy sianamid, oksamid, mochevina-fomaldegid kabilar bundan musl
tasno). Mineral o‘g‘itlar tarkibidagi ozig element soniga ko‘ra oddiy
va kompleks olg‘itlarga boMinadi. Oddiy o‘g‘itlar tarkibida fagat bitla
ozig elementini tutadi. Lekin bu shartli tushuncha hisoblanadi, chunk!
ko‘p hollarda ular tarkibida Mg, Ca, S va mikroelementlar ham
uchraydi. Kompleks o‘g‘itlar esa tarkibidagi ikki yoki undan orliq
oziq elementning bog‘lanish tabiatiga ko‘ra murakkab, murakkab -
aralash va aralashtirilgan o‘g‘itlarga bo‘linadi.

AZOTLI 0 ‘GITLAR, OLINISHI VA XOSSALARI ]

Azotli olg‘it ishlab chigarish asosida ammiak sintezi yotadi. Ammiak
ammoniyli tuzlar bilan birga turli-tuman azotli o‘g‘itlar ishkili
chigarishda xomashyo vazifasini ham o ‘taydi.

Sintetik ammiak quyidagi usulda olinadi:



Bu jarayon maxsus moslamalarda yuqgori bosim va harorat (400-

500°C) da amalga oshiriladi. Ammiak olishda ishlatiiadigan azot va
vodorod turli aralashmalar (H2S, CO va boshgalar) dan xoli boMishi
kerak. Azot bevosita havoni yoquvchi koks toMdirilgan generatorlarda
I yoki Linde usulida siqgib, fraksiyalarga ajratish yoMi bilan olinadi.
Vodorod olishning bir nechta usuli mavjud: suvni elektrolizlash: suv
bug'ini cho‘gMangan ko‘mir ustidan oMkazish: koks pechlaridagi

vodoroddan foydalanish va metanga boy tabiiy gazlardan ajratish.
Ammiakni oksidlab nitrat kislota olinadi. Zavodlarda nitrat kislota

olish uchun sintetik ammiak hamda kislorod yuqgori haroratda
llzdirilgan katalizator ustidan o ‘tkaziladi va bunda quyidagi reaksiyalar

fcclir boMadi:
A4NH3+ 502=4NO + 6 HX

2NH3+ 302= 2HNO2+ 2 HD
NH3+ 20, = HNO02+ H2
ANH3% 302= 2N2+ 6 H2

Azotning molekular holatda yo‘qolishining oldini olish uchun gaz
Uliilnshmasining tarkibi va reaksiya harorati omilkorlik bilan
biwhqgnriladi. Hosil boMgan nitrat kislota konsentrlangan sulfat kislota
himrokida gayta haydalib, 96—98% Ii nitrat kislotaga aylantiriladi.
I/iulnii nitratli va ammiakli — nitratli o ‘gMtlar olishda foydalaniladi.

Ilozirgi kunda quyidagi turdagi azotli o ‘gMtlar ishlab chigarilmoqgda.

l. Ammiakli—nitratli o § itlar — ammiakli selitra, ammoniy —

«IKii -nitrat.
mZ. Ammiakli o g itlar— ammoniy sulfat, ammoniy xlorid, ammoniy

Mibonat, suyultirilgan ammiak, ammiakli suv va ammiakatlar.
I. Nitratli o § itlar — natriyli selitra, kalsiyli selitra, kaliyli selitra.

..I'Amidli o § itlar — mochevina, kalsiy sianamid, mochevina

ItHiimlclegidli o ‘g‘itlar (M FO ).

Ammiakli — nitratli o‘g‘itlar

Ammiakli—nitratli o‘g‘itlarning asosiy vakili ammiakli selitra

INTII,N 03 dir.
Ollnishi. Ammiakli selitra o‘z tarkibida o‘rtacha 34,6% nitrat va

fIfIHllink shakldagi azot tutadi. Uni 56—60% li nitrat kislotani gazsimon

<< yordamida neytrallab olish mumKkin:
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HNO3+ NH3(gaz) = NHAN 03

Aralashma bugMatilib, tarkibida 95—98% NHA4N 03 bo‘lgan modda
olinadi. Uni qayta kristallash va quritish asosida olinadigan oq tusli,
zarrabin mahsulot 98—99% N H 4N 0 3tutadi (qolgan 1—2% ni o‘g‘itning
fizikaviy xususiyatlarini yaxshilash uchun go‘shiladigan qo‘shimchalar
tashkil qiladi). Ammiakli selitra gigroskopik boMgani bois tezda nam
tortib, mushtlashib goladi. Bu xususiyatni yo‘qotish uchun uiiga fosforit
yoki suyak talgoni, gips, kaolini kabi moddalar go‘shiladi. Bu qo‘shil-
malar sarg‘ish tus beradi.

Ammiakli selitraning asosiy qismi granullangan (donadorlangan)
holatda ishlab chigarilmoqda. Donador ammiakli selitra yaxshi fizikaviy
xossalarga ega boMib, sochiluvchanligini uzog muddat saqglab turadi.

Ammiakli selitra tarkibidagi sof azotning miqgdori 34,6% dan kam
bo‘Imasligi, namligi 0,4% dan, go‘shi'lmalar miqgdori 0,1% dan oshib
ketmasligi, muhiti mo‘tadil yoki kuchsiz nordon boMishi lozim. Tayyor
0‘gMt nam tortmaydigan besh gavatli gog‘oz yoki sellofan qoplarda
saglanadi.

Ammiakli selitraning tuproq bilan o‘zaro ta’siri. Oson eruvchan
ammiakli selitra tuproq namligi ta’sirida tola eriydi. D.N. Pryanish-
nikov laboratoriyasida o ‘simliklar tomonidan ammiakli selitra eritmasi-

dan nitrat (NO 3 anioniga qaraganda ammoniy (NH} ) kationini tezroq

0 ‘ziashtirishi aniglangan, shu sababli u fiziologik jihatdan nordon
0'gMt hisoblanadi. Lekin uning fiziologik nordonligi boshqga o ‘g‘itlarga
nisbatan ancha kuchsiz.

Ammiakli selitra tuproqning singdirish kompleksi (TSK) bilan o'zaro

ta’sirlashganda, NH} kationi tuproq kalloidlariga yutiladi, NO3 anioni

esa tuproq eritmasida qolib, o°‘z harakatchanligini saqlaydi.

Serkarbonat (bo‘z va qora) tuproqlar eritmasida mo‘tadil tuzlar
(kalsiy va magniy nitratlar hosil boMadi va o‘gMt yuqori me’yorda
kiritilganda ham tuproq eritmasi nordonlashmaydi. Bunday tuprogqlar
uchun ammiakli selitra eng yaxshi azotli o‘gMtlardan biri hisoblanadi,

Tarkibida H+ ionlari mavjud nordon tuproglar (masalan, chimli
podzol tuproq) eritmasida esa H N 03hosil boMadi, natijada ularning
nordonligi yanada ortadi;

H+ NH} J
Tuprog + NHAN 03 <— » Tuproq + HNO3
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Nordonlikning ortishi vaqtinchalik mavqgega ega, lekin tuproqga
muttasil ravishda yuqori me’yorda ammiakli selitra kiritilsa, nordonlik
oshib boradi va o‘g‘itning samaradorligi sezilarli darajada kamayadi.

Nishonlangan atomlar usuli asosida azotli o ‘g ‘itlar tarkibidagi azotning
10—50% i O‘simliklar tomonidan o‘zlashtirilishi aniglangan. Nitratlar
o‘gMtlar tarkibidagi azotning 10—20% i, ammiakli o‘g‘itlar tarkibidagi
nzotning 20—40% i organik holatga o‘tishi va mos ravishda 20—30 va
I'—20% i tuprogdan gazsimon holatda yo'golishi aniglangan.

Ammiakli selitraning samaradorligini oshirish yo‘llari va goMlash
nsiillari. Ammiakli selitra keng goMlaniladigan azotli o'gMtlardan
imi | hisoblanadi. U, aynigsa, mo ‘tadil muhitli serkarbonat tuproqlarda
gishlog xojalik ekinlari hosildorligiga ijobiy ta’sir ko'rsatadi.

D.N. Pryanishnikov o ‘gMtlar samaradorligini oshirish uchun birin-
eliidan, berilgan o‘gMt tarkibidagi oziq elementlaridan foydalanish
kocl'titsenti yugori boMishiga erishish, ikkinchidan, o‘gMtlarni o‘simlik
IUhim eng zamr davrlarda goMlanilishi lozimligini ta’kidlagan edi.

Odatda, mineral olg‘itlarni tuprogqga kiritishning asosiy (shudgor
unliga) o‘gMtlash, ekish oldidan va qo‘shimcha oziqglantirish usullari
Inic|lanadi.

Ammiakli selitra tarkibidagi azotning bir gismi serharakat (N 03
vii bir gismi kam harakat (NH4) shaklda bo‘lgani bois uni keng
Hu.lyosda, tabaqalashtirilgan holda o‘g‘itlashning barcha muddatlarida
feo'llash mumkin.

Nam iglimli sharoitlarda, aynigsa, yengil mexanikaviy tarkibli tup-
milliirda uni kuzda, asosiy o‘g‘itlashda qoMlash yaxshi natija bermaydi,
[llinki bunda nitrat shaklidagi azot yuvilib ketadi.

Ammiakli selitrani kam dozalarda (10—15 kg/ga) gand lavlagi va
K'nlla ekinlari gator oraligMga, kartoshka va sabzavot ekinlarining
iynlariga go‘shimcha beriladi. Paxtachilikda hozirgi kunda ham
uminiakli selitraning oldiga tushadigan azotli o‘gMt yo“q.

AMMIAKLI AZOTLI 0 ‘G*ITLAR

Ammiakli azotli o‘gMtlarni olish usuli birmuncha sodda. Sintetik
rtimuiak olinmasdan ancha ilgari ammoniy sulfat olishda toshko‘mirdan
i"\il,il;inganlar. Toshko‘mir tarkibida 0,5—1,5% azot mavjud. Ko‘mirni
ItnkNlush jarayonida azotning bir gismi ammiak holida ajralib chiqgadi.
eIrtvnog suvda erigan ammiakni toMa ajratib olish uchun «ohak suti»
oImi loydalaniladi, so‘ngra sulfat kislota bilan bogManadi.
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Qatlig va suyuq holatda ammiakli o‘g‘itlar farglanadi. Qattiq
ammiakli o‘g‘itlar jumlasiga ammoniy sulfat, ammoniy natriy-sulfat,
ammoniy xlorid va ammoniy karbonat kiradi. Suyultirilgan ammoniy,
ammiakli suv va ammiakatlar suyuq azotli o‘g‘itlarniug vakillaridir.

Ammoniy sulfat. Ammoniy sulfat (NH4)2504 o‘z tarkibida
20,5—20,0% azot tutadi. Jahon miqyosida ishlab chiqgariladigan azotli
o‘g‘itlarning qariyb 25% i ammoniy sulfat hissasiga to‘g‘ri keladi.
Ammoniy sulfat konsentrlangan sulfat kislotani gazsimon ammiak bilan
to‘yintirish orqgali olinadi:

H2S04+ NH3= (NH4XS04

Ammoniy sulfat kuchsiz'gigroskopik, sochiluvchan, tarkibida 24%
atrofida O‘simliklarning oziqlanishida o‘ziga xos ahamiyatga ega
boMgan oltingugurt tutadi. V

Ammoniy sulfatning fiziologik nordon o‘g‘itligini quyidagicha izoh-
lash mumkin. Birinchidan, o‘gMt tuprogqga tushgach nitrifikatsiya
jarayoniga uchraydi. Tarkibidagi azot nitrat shakliga o‘tadi. Natijada
nitrat kislota hosil boMadi va sulfat kislota ajralib chigadi:

(NHHB04+ 402= 2HNO3+ HX04+ 2HD

Bu kislotalar tuproq eritmasidagi bikarbonatlar va tuproq kolloidlari
tomonidan neytrallanadi:

2HNO03+ Ca(HC032= Ca(N032+ 2HZ 03

H2S04+ Ca(HC032= CaS04+ 2HX 03

Cat2 Ca+
Tuprog + HNO3= Tuprog + Ca(N032
Ca+2 2H+
Ca+2 Ca+
Tuprog +HZ2ZS04= Tuprog + CaS04
Ca+2 2H + J

Mineral kislotalarning neytrallanishi tuproq eritmasi bikarbo-
natlarining parchalanishi va TSK dagi asoslarni vodorod yordamida
siqib chigarilishi asosida ketadi, natijada tuprogning buferlik qobiliyati
pasayadi, u, o‘z navbatida, nordonlikning oshishiga sabab boMadi.
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Ikkinchidan, tuproqga tushgan ammoniy sulfat tezda erib, ionlarga

Hjruladi. O ‘simliklar SO42 anioniga garaganda N H4 kationini tez va

kn'p miqdorda o'zlashtiradi, natijada anionlar to‘planib tuproqgning
nordonlashishiga sabab boMadi:

K Cat2 nh;
Tuprog + (NH4HZXS04= Tuprog + CaS04
L Ca+2 Ca+

N H4+ kationlari tuprogning singdirish kompleksi tomonidan yutiladi
bl llgari yutilgan boshqga kationlarning ekvivalent rrilgdoriga almashi-
Inli. Yutilgan ammoniyni o‘simliklar yaxshi o‘zlashtiradi. Tuprogdagi
llrtiiikatchanligi va yuvilib ketish xavfi kam boMgani bois ammoniy
Mill.itni asosiy o ‘gMtlash davrida, ya’ni kuzgi shudgor ostiga Kiritish
Htinilcin. Ba’zi holiarda NH 4+ ning ko‘p migdorda tuprogqa yutilishi
wilhiy ogibatlarga olib keladi. Qo‘shimcha oziglantirish paytida yoki
fkiftli bilan gator oralariga kiritilganda, ildiz tizimi yaxshi rivojlanmagan
vil-11 nihollar ammoniy sulfat tarkibidagi azotdan yaxshi foydalana
eliiniydi.

Ammoniy sulfatni nordon tuproglarga qoMlashda 1s o‘g‘itga 1,3 s
filiak Q0 ‘shish lozim. Asoslarga to ‘yingan tuproqlarda ammoniy sulfat
M 1Jisil ishlatilganda ham nordonlashish sodir boMmaydi. Shu sababli
m'/ mproqglarda uning samaradorligi ammiakli selitradan yuqori
torimli. Sug‘oriladigan ekinlarga, aynigsa, sholiga ammoniy sulfat
¢ lirli yaxshi samara beradi.

\Inn1Oniy—mnatriy sulfat — (NH4)2504 « Na2S04. Tarkibida 16%
il va 2,5% atrofida organik qgo‘shilmalari mavjud boMgan, sariq
H i /iirrabin modda. Kaprolaktan ishlab chigarishda chiqindi
HiliMllot. Tarkibida natriy tutgani uchun qora va chimli podzol tuprog-
Mlit *|;ind lavlagi hamda oltingugurt va natriyga talabchan butgullilar
pitljtil inansub ekinlarni yetishtirishda muhim ahamiyatga ega.

Aulliiionty xlorid — NH4C1. Ammoniy xlorid soda ishlab chigarishda
if Hlil mahsuJot sifatida olinadi:

K NH3+ C02+ H20 + NaCl= NaHCO03+ NHA4C1

Ammoniy xlorid suvda oson eriydigan oq zarrabin modda. Tarkibida
gacha azot tutadi. Yaxshi fizikaviy xossalarga ega.
Ammoniy xlorid tuproqqga tushgach, uning singdirish kompleksi
I lhilan almashinish reaksiyasiga kirishadi:



Ca+2 Ca+2
Tuproq + 2NH4ClI = Tuproq + CaCl2
Cat2 2NH/

U tuproqgda ammoniy sulfatga nisbatan sekinroq nitrifikatsiyalanadi,
chunki tarkibidagi xlor ioni mikroorganizmlar faoliyatini biroz cheklab
go ‘yadi.

Ammoniy xlorid tarkibida 66,6% gacha xlor boMgani uchun uni
kartoshka, lamaki, tok kabi o'simliklar xush ko‘rmaydi, g‘alla ekinlariga
goMlash yaxshi samara bermaydi.

Ammoniy xlorid kuzda, shudgor ostiga berilganda xlor ionlari
yuviladi va o ‘simliklar TSK ga birikkan NH4dan bemalol foydalanadi,
Buferlik gobiliyati kuchsiz ifodalangan tuproglarga goMlashda albatti
ohak golshish lozim. S

Bu guruhga, shuningdek, ammoniy karbonat — (NH42Z2 03 wn
ammoniy bikarbonat —NH4N C 03lar ham kiradi. Ularning tarkibida
mos ravishda 24 va 17% azot mavjud. Ular kimyoviy jihatdan begamij
birikmalardan boMganligi uchun dehqgonchilikda keng goMIlanilmaydl,
Samaradorligi ammiakli selitra samaradorligiga yaqin.

Suyuq ammiakli o‘g‘itlar. Suyuq ammiakli o'g‘itlar jumlasigl
suyultirilgan ammiak, ammiakli suv va ammiakatlar kiradi. Nitry
yoki sulfat kislota ishlatilmasligi, quritish va bugMatish kabi tadbirlaifll
hojat yo‘qligi bois ularni ishlab chigarish tannarxi ancha arzong
tushadi; 1t ammiakli selitra uchun sarflanadigan xarajat bilan 2,5
suyultirilgan ammiak olish mumkin.

Suyultirilgan ammiak — N Hr Konsentratsiyasi yuqori (82,3% azoti
ballastsiz o‘g‘it. Ammiak gazini yuqori bosim ostida sigib, suyultinsl
asosida olinadi. Rangsiz harakatchan suyuglik. Solishtirma ogMrli
0,61 boMib, 34°C da qaynaydi. NH3 ning uchib ketishining olclii
olish uchun maxsus metall idishlarda saglanadi va tashiladi.

Suyultirilgan azot tuproqga kiritilganda, tezda gaz holatga o4n
va tuprogning kolloid fraksiyasi tomonidan yutiladi. Fizik-kimyovj
yutilishdan tashqgari suyultirilgan ammiak nitrifikatsiya jarayoniga lui
uchraydi. Suyultirilgan ammiakning tuproqqga yutilishi undagi guiinj
miqgdori, mexanikaviy tarkibi, namligi va ko*milish chuqurligiga bog'll

Amimakli suv — NH3+N,0 yoki NH40H. Ammiakli suv sintol
yoki koks — kimyoviy ammiakning suvdagi eritmasi boMib, ikki I
navi ishlab chiqiladi. 0 ‘gMtning birinchi navi 20,5% (25% li NH,()|l
ikkinchi navi esa 16,4% (20% Ili NH40H) azot tutadi. BugMarinlf
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Ilastikligi uncha yuqori emas — 0,15 kg kuch/sm2, shu bois uni oddiy
Uglerodli poMatdan tayyorlangan idishlarda tashish mumkin.

Ammiakli suvda azot ayni paytning o‘zida NH40H va NH3
".haklida bo‘ladi. Ko‘prog gismi NH, shaklida boMgani uchun tashish,
Niiglash va tuproqgqga kiritish jarayonida sezilarli migdorda azot isrof
lioMadj.

Ammiakatlar — ammiakli selitra (ammiakli va kalsiyli selitralar
Vuki ammiakli selitra va mochevina) ning suyuqg ammiakdagi eritmasi.
I'll/,laming suvli eritmasi quyidagi tarkibga ega boMishi mumkin:

NHINO, snNH,* mH,0;
P Ca(N032enNHAN 03 mHX.

Ammiakatlar tarkibiy qismlariga bogMiq holda 30—50% azot tutishi
WIlimkin. Ular maxsus moslamalarda tayyorlanadi. Markazdan gochma
nnos bilan harakatlantirib turilgan 10—15% li suvli ammiakka gaynoq,

82% li ammiakli selitra eritmasi (ammiakli va kalsiyli selitra yoki
Miimiakli selitra va mochevina eritmasi aralashmalari) qgolshiladi va
Vtisshilab aralashtiriladi. Aralashma o‘gMt talabiga javob beradigan
biiklga kelgach, maxsus ballonlarga quyib saglanadi. Ammiakatlar
tjOlit metallarni korroziyaga uchratishi sababli ballonlar maxsus
k<i Litlardan tayyorlanadi. Shuningdek, o‘gMt tarkibida ammiakli va
mfilsivli selitralar, mochevina boMgani uchun ishlab chigarish ancha
tyliiiinatga tushadi.

Suyuq azotli o'gMtlar ogMr mexanikaviy tarkibli tuproqlarda kamida
) 12 sm, yengil tuproqglarda esa 14—18 sm chuqurlikda ko ‘milishi
Ih/iim. Namligi yugori boMgan tuproqlarda azot isrofgarchiligi quruqg
Hipioglarga nisbatan ancha kam boMishi kuzatilgan. Buni nam tuprogq-
pltin ammiakni suvda erib, ammoniy gidrooksid hosil gilishi bilan
unltinsh mumkin:

NH3+ HD = NH40H

Ammoniy kationi (NH4+) tuprogning kolloid fraksiyasi tomonidan
Win»hinib yutiladi, shu bois kam harakat shaklga o ‘tadi. Ammiakatlar
lillllllgiin dastlabki kunlarda tuproq muhiti ishqoriylashadi, keyinchalik
Piffloiliy azoti nitriflkatsiyalangani sari tuproq muhiti mo ‘tadillashadi
m iKolning harakatchanligi ortadi.

Suyuq azotli o‘gMtlarni barcha gishlog xofjaligi ekinlariga asosiy
emuinsh (ekishdan oldin) davrida ishlatish mumkin. Tor qatorlab
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ekiladigan ekinlarni suyuq azotli o'gMtlar bilan olg‘itlashda soshniklar
(tuprogqga o‘g‘it kiritish moslamasi) 20—25 sm oraligda o ‘rnatiladi.

Chopiq talab ekinlarni go‘shimcha oziglantirish uchun suyuq azotli
o ‘g‘itlar ishlatiladi. Nihollarni kuydirib yubormaslik uchun o‘g‘itlar gator
oralarining o‘rtasiga yoki o'simlikdan 10—12 sm uzoqlikda Kkiritiladi.

Suyuq azotli o‘g‘itlar bilan ishlaganda zarur xavfsizlik qoidalariga
amal qilish lozim, chunki ammiak bugMari ko‘z va nafas yo‘llari
shilliq pardalarini yalligMantiradi, bo‘g‘adi va yoMal qo‘zg‘aydi. Bunday
O'g'itlar solingan idishlarni ko‘zdan kechirish va ta’mirlashda ham
ehtiyot choralarini ko'rish zarur, chunki ammiakning havo bilan
aralashmasi portlash x%susiyatiga ega.

NITRATLI AZOTLI 0 ‘GITLAR

Nitratli azotli o‘g‘itlar jumlasiga natriyli, kalsiyli va kaliyli selitra
(NaNO03 Ca(N032 va KNO03J lar kiradi.

Ko‘p yillar davomida bu gui-uh o‘gMtlarning asosiy vakili Chili
selitrasi boMib, u Chilidagi guanoning tabiiy gatlamlari asosida olinar
edi. Sintetik ammiak olish yoMga qo‘yilgach, selitralar sanoat negizida
tayyorlanmogqda.

Azotli o‘gMtlar assoitimentida niratli 0‘gMtlarning hissasi juda kam
(1% atrofida). Shunday boMsada, tuproq xossalari va ekish turlari bilan
bogMiq ravishda ular bilan tanishib chigish katta ahamiyatga ega.

Natriyli selitra — N aNO03 Nitrat kislota ishlab chigarishda azoi
oksidlarini soda yoki ishqorga yuttirish asosida olinadi:

NaZl 03+ NO + NO02= NaNO02+ C02 J

NazlO, + 2NO, = NaNO, + NaNO, + CO,
yoki
2NaOH + NO + N02= 2NaNO, + HD

2NaOH + 2N02= NaNO03+ NaNO02+ HXD

Nitritlarni nitratga aylantirish uchun aralashma kuchsiz HNO]
bilan ishlanadi:

3NaN02+ 2HNO03 = 3NaN03+ 2NO + HX

Eritma neytrallanadi, bugMatiladi va sentrifugalangach, oq yoki
oqish tusli zarrabin tuz olinadi. Tarkibida 15—16% azot tutadi, suvdu
yaxshi eriydi, gigroskopikligi yugori boMgani uchun mushtlashib goladi,
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Kalsiyli selitra — Ca(NO03r Kalsiyli selitra 40—48% li nitrat
ki'.lotani ohak yoki bo‘r bilan neytrallab olinadi:

K 1 CaCO, + 2HNO03= Ca(N032+ H2D + CO,

U o‘ta gigroskopik bo'lgani sababli odatdagi sharoitda gidrat
Imlatiga o‘tib goladi Ca(N032+«4H2. Mazkur xususiyatni hisobga
ulih Ca(N032 alohida tarkibli modda shimdirilgan nam tortmas
ili*plarda saglanadi.

Shuningdek, gigroskopikligini kamaytirish uchun gidrofob mod-
dlilar, masalan parafinlangan mazut qo‘shiladi.

Kalsiyli selitra birinchi sintetik azotli o ‘gMt boMib, 1905-yilda Nor-
Wgiyada olingan (shu bois Norvegiya selitrasi deb yuritiladi). Olish
U'xnologiyasi birmuncha murakkabligi va tarkibidagi azot miqdorining
Pliinligi kalsiyli selitrani uzoq masofalarga olib borib qoMlash iqtisodiy
jllintdan o°‘zini oglamaydi.

Natriyli va kalsiyli selitralar — fiziologik ishqoriy o ‘gMtlar. 0 ‘sim-
lIKInr bu o‘gMtlar tarkibidagi N 0 3anionini o‘zlashtiradi va Ca hamda
Nh kationlari tuproqda qolib, uni ishgoriylashtiradi;

W Ca+2 2Na+
Tuproq + 2NaNO03= Tuproq + Ca(NO032
u Ca+2 Ca+2
LLI H+ Ca+2
Tuprog + Ca(N032= Tuprog + 2HNO3
Vv H 1 H+

Kationlar tuproqga yutiladi,NO03* anionlari esa o0‘z harakat-
flituiligini saglagan holda tuproq eritmasida qoladi. Shuning uchun
bLU iglimli sharoitlarda yoki iydirib sug‘orilganda nitrat shaklidagi
it/m luprogdan ko'plab yuviladi.

Natriyli selitrani turli tuproqlarda barcha ekinlarga goMlash mumkin.
Ayrim ekinlar (masalan, ildizmevalilar) tarkibida natriy boMgan azotli
nMllarga o‘ta talabchan boMib, hosildorlik bilan bir qatorda mahsulot
Dftlini ham yaxshilaydi. Tadgiqotlarning ko'rsatishicha, o ‘gMt tarkibi-
(hgl natriy gand moddalarni bargdan ildizga tomon ko”~roq oqib
M'lisinga imkon beradi.

l4i»lsiyli selitra nordon tuproglarga kiritilganda, nordonlik kamayishi
hllnii birga tuproqning fizikaviy xossalari ham yaxshilanadi, chunki
hil'tly luprog kolloidlarini koagulatsiyalaydi.
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AMIDLI AZOTLI 0 ‘G°ITLAR

Mochevina (karbamid) — CO(NH22 Sintetik mochevina oq tusli
zarrabin modda boMib, tarkibida 46% azot tutadi. Mochevina CO,
va ammiakni yugori bosim ostida ta’sirlashishi asosida olinadi:

ONH4 NH2
C02 + 2NH3= CO = CO' +HA
\'h 2 nh?2

Mochevina suvda yaxshi eriydi, gigroskopikligi kam, lekin harorat-
ning oshishiga mos ravishda ortib boradi. Uzoq saglanganda yopishib,
mushtlashib qoladi. Fizikaviy xossalarini yaxshilash uchun granulalanadi
(0,2-1,0 yoki 1-1,25 mm kattalikda) yoki yog‘li moddalar go‘shiladi.

Granulalash jarayonida o'simlikla'rga zaharli ta’sir ko‘rsatuvchi
modda- biuret hosil boMadi;

2CO (NH32 (CO NH2HN + NH3

" Biuret

Zarrabin mochevinada biuret miqdori 0,8% dan, donador
mochevinada esa 1,0% dan oshmasligi kerak. Uning miqgdori 3,0%
dan oshib ketsa, nihoilar nobud boMadi. Tuproqda biuret 10—15 kun
ichida parchalanadi, shu bois mochevina urugMarni ekishdan 20—30
kun oldin tuproqqa Kkiritilsa, ekinlarga salbiy ta’sir ko‘rsatmaydi.

Mochevina tuprogda toMa eriydi va urobakteriyalar tomonidan
ajratiladigan ureaza fermenti ta’sirida ammonifikatsiyalanadi:

CO (NH22 + 2HD = (NHHX 03

Bu jarayon gumusga boy tuproqlarda 2—3 kun ichida tugallansa,
qumli va botqoq tuproqglarda nisbatan sekin kechadi. Hosil boMadigan
ammoniy karbonat — beqaror birikma. Havo ta’sirida u ammoniy
bikarbonat va ammiakka aylanadi:

(NHH2C03-> NHAHCO03+ NH3

Demak, mochevina yuza ko‘milsa yoki tuprogning betiga tushsa,
azotning ammiak sifatida isrof boMishi sodir boMadi.

Tuprogda ammoniy karbonat gidrolizga uchrab, ammoniy
bikarbonat va ammoniy gidrooksidni hosil qgiladi:

(NHH2C 03+ HD = NHAHCO03+ NHJ4OH
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Ammoniy ionlarining bir qgismi tuproq kolloidlari tomonidan,
(Jolgan qismi esa bevosita 0‘simliklarning ildizi va bargi orgali yutiladi.
Mn’lum davrdan keyin ammiak nitrifikatsiyalanadi:

I 2NHj + 302= 2HNO2+ 2HD
Ei 2HNO2+ 02= 2HNO3

Mochevina tuproqqga kiritilgan dastlabki kunlarda gidrolitik ishqoriy
lit/ (NH42C 03 hosil bo(lishi tufayli tuprogda muvagqat ishqgoriy
liuiliit yuzaga keladi. Ammoniy karbonat nitrifikatsiyalanib borgan
Itlii luprogning ishqoriyligi kamayadi.

Mochevina — eng yaxshi azotli o‘g‘itlardan biri boMib, aksariyat
eklular uchun samaradorligi bo‘yicha selitraga, sholi uchun ammoniy
IlIHutga teng keladi.

Mochevinani asosiy o ‘gMt sifatida ishlatish yoki barcha ekinlarga
Kb'uhimcha oziglantirishda, sabzavotlar va mevali daraxtlarga ildizdan
iHnhgari oziglantirishda goMlash mumkin. Donli ekinlar mochevina
Itlliin kech muddatlarda oziglantirilsa, ogsil miqdori sezilarli darajada
(Mlutdi. Mochevina boshqga azotli o‘g‘itlardan fargli oMaroq, yugori
kmIlset 1lratsiyasi ham (5% dan ortiq) barglarni kuydirmaydi. Yem —
Hiliiliakka go'shib berilgan mochevina chorva inollarining jadal
Ilvojlanishiga yordam beradi.

Kalsiy sianamid — CaCN2 Toza CaCN?2 34,98% azot tutadi.
I»U'lt tarkibida 58-60% CaCN,, 20-28% CaO, 9-12% ko‘mir,
I nn migdorda kremniy, temir va aluminiy oksidlari mavjud.

Kalsiy sianamid yengil, gora yoki to‘q kulrang tusli unsimon modda.
Vuklash va tashish paytida changib, ko‘z hamda nafas yoMlari shilliq
leinl.tlarini yalligMantiradi.

luprogda kalsiy sianamid gidrolizlanib, tuproq kolloidlari bilan
II'nirInshadi:

I 2CaCN2+ 2 HD = Ca (CNNH)2+ Ca(OH)2

f H+ Ca+
Tuprog + Ca (CNNH)2= Tuprog + 2 HXN?2

Ilosil boMadigan sianid kislota (HZCN2 urug‘ va nihollar uchun
Miiiili. Lekin u tuproqda tez mochevinaga aylanadi:

HXN2+ H2 = CO(NH22
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Bu jarayonlarning barchasi mikroorganizmlaming ishtirokisiz,
kuchsiz nordon muhitda kechadi va uning tezligi tuproq mineral
moddalarining katalizatorlik ta’siriga bog‘lig. Keyingi o°‘zgarishlarning
barchasi mochevinadagi kabisodir bo‘ladi.

Kalsiy sianamid — ishqgoriy olg‘it boigani uchun nordon
tuproglarda yaxshi samara beradi. Tannarxi yuqgori bo'lgani bois undan
defoliant sifatida foydalanish magsadga muvofiqdir.

Sinuv savollari
1. Aminlanish va gayta aminlanish jarayoni deganda nimani tushunasizr

2. 0 Simliklar tanasida to'planadigan ammiak va nitratlar ularning o zigu
va insonlarga ganday tasir ko ‘rsatadi?

3. 0 Ssimliklarda azotli moddalar almashinuvi hagida nimalarni bilasizm

4. Tuproqda azot ganday shakllftrda uchraydi?

5. Ammonifikatsiya va nitrifikatsiya jhrayonlari deb nimaga aytiladi?

6. Azot tuproqdan gand'dy yo fiar bilan yo'qotiladi?

7. Ammiakli selitraning olinishi, xossalari va tuprog bilan o zaro ta 3in
ganday?

8. Ammiakli azotli o g itlar guruhiga kinivchi gaysi o g ftlarni bilasiz?

9. Suyuq azotli o'g'itlar go'llashning o ‘zigu xos tomonlari nimadan
iborat?

10. Nima uchun natriyli va kalsiyli selitralar fiziologik nordon o'g'tl
hisoblanadi?

11. Mochevina tuproq bilan ganday ta sirlashadi?



VI bob. FOSFORLI 0 ‘G‘ITLAR

0 ‘SIMLIKLAR HAYOTIDA FOSFORNING
AHAMIYATI

| osforning oksidlangan birikmalari so‘zsiz hamma tirik organizmlar
in Inin zarur. Fosfat kislotasiz bironta tirik hujayra mavjud boMolmaydi.
Niiklcoproteidlar hujayra yadrolarining eng asosiy moddalari boMib
07 tarkibida fosfat kislota tutadi. Nukleoproteidlar oqgsillarning nuklein
lilailotalari bilan hosil gilgan birikmalaridir. Nuklein kislotalar tarkibida
IIbiiitii fosfat kislota boMadi. Ogqsillar kabi nuklein kislotalari ham
fciillnid tavsifga ega boMgan yuqori molekular moddalar hisoblanadi.
Mfl'lumki, nuklein kislotalar ribonuklein (RN K) va dezoksiribonuklein
mN K) kislotalarga boMinadi. Ular bor-yo‘g‘i to‘rt xil asosiy
h'litponentlar — nukleotidlardan tashkil topgan bo‘lsa-da ularning
IHIlinasi o‘ta murakkab. Nuklein kislotasining tuzilmasiga organizm-
shnr Ir.siy xususiyati «yozilgan», chunki ular asosida boMajak avlodning
s)Mlinolekulaiarini tuzilmasi, sintezi boshqariladi va aniglanadi. 0 ‘z
ilthliiiilda ogsillar ham, xususan, fermentlar ham, RNK va DNK
JDtin/ij',:t ta’sir qiladi.

Nuklein kislotalari tarkibida fosforning migdori 20% (P.O. ga
Itiiil ijiilUganda) ni tashkil qiladi. Nuklein kislotalari har bir o‘simlik
pliyriiMcla, hamma to‘gima va organlarda uchraydi. Ularning migdori
MhIM massa hisobida barg va novdada 0, 1— 1% ni tashkil giladi hamda,
Hull barglar va poyaning o‘ish nuqtalarida, eski barg va poyalarga
o ‘e M ko‘prog bo‘ladi. Nuklein kislotalarining miqdori, ayniqgsa,
filinllkItirning murtagida, changida, ildizlarining uchida ko‘p boMadi.

| (inlor, shuningdek, o‘simliklarning boshga organik moddalari,
MUpHn, Iltin, lesitin, shakarfosfatlar va boshgalar tarkibida uchraydi.
I1In (Inozit fosfat kislotaning kalsiyli- magniyli-kaliyli tuzi) olti atomli
MI mozitning efirga o‘xshash birikmasi bo‘lib, unga olti molekula
wiliii kislota birikadi va tarkibida 27,5% P2 5boMadi. Qishloqg xofalik
pkihihiH miqdori ko‘proq boMadi.

AviiK|Sii, fitin urugMarda ko‘p migdorda, undan biroz kamroq
iIMinida o‘simlikning yosh organlari va to*gimalarida boMadi. Fitin-
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ning migdori dukkakli va moyli ekinlarning urugMarida ularning vaznigft
nisbatan 1—2%, g‘allasimonlar urug‘ida, esa 0,5— 1% ni tashkil etadi
Fitin urugMarda zaxira modda sifatida uchraydi va uning tarkibidagi
fosfat kislota o‘sish jarayonida ishlatiladi.

Litsitin — o‘simlikning hamma tirik hujayralarini sitoplazmasidu
uchrovchi fosfotidlar, yog'simon moddalar guruhining vakili hisoblanib,
u asosan urugMarda to‘planadi. Litsitin tarkibida 1,37% P2 5bo‘ladl
va digliserid fosfat kislotaning hosilasi hisoblanadi, uning magniyli vi
kalsiyli tuzlari bargda uchraydi. Fosfotidlar muhim biologik ahamiyainii
ega, chunki ular hujayra membranalari va plazmolemmalar orgali Inn
xil moddalarni oMuvchanligini boshqgaradigan, fosfolipid rnembm
nalarning tarkibiga kiradi.

Fosforli efirlar yoki shakarfosfatlar o ‘simliklarning barcha to‘gimu
larida doimo mavjud boMgan, fosforli birikmalar hisoblanadi. Hu
birikmalar nafas olishda*. murakkab uglevodlar saxaroza, kraxmal wn
boshgalarning ancha oddiyroq shakildagilarining sintezlanishida, (bln
sintez jarayonida, uglevodlarning o'zaro almashinuvida va h.k. tin
muhim ahamiyatga ega.

Shakarfosfatlar boshga shakarlarga nisbatan ancha labillikka, yuqiii!
darajadagi reaksion xususiyatga ega, chunki ularning tarkibida (oMill
kislota goldigM boMadi. Shakar fosfatlarning miqgdori o*‘simlik yoshlpii
oziglanish sharoiti va h.k. ga garab, ko‘zga tashlanarli darajada, quru|
vazni hisobida 0,1% dan 1% gacha boMgan chegarada o ‘zgarib bormli

Shunday qilib, fosfor o‘simlik uchun eng zarur boMgan juda ko'fl
organik moddalarning tarkibiga kiradi, ularsiz organizmning hayolljf
chegaralanmaydi. Sintetik jarayonlarning sodir boMishi, masalan, ogsil,
yog*, uglevodlarning sintezlanishi uchun ancha miqgdor erei'pjyi!
sarflanishi lozim boMadi. U makroergik birikmalar deb nomlangufl
birikmalar orgali yetkaziladi. Ularning gidrolizi natijasida ajralib chiflfl
digan energiya har mol ga 25—67 kJ boMadi, u murakkab dull
bogMarning gidrolizidan hosil boMgan (har mol ga 8—12 kJ) energlyM
dan ancha ko‘pdir.

Hozirgi kunda juda ko‘p sonli makroergik bogMi birikmalamlii|
mavjudligi aniglangan, ulardan ko‘plarining tarkibiga fosfor kiradi v
makroergik bogMar fosfat kislota ishtirokida hosil boMadi.

Tirik organizmlarda makroergik birikmalarning soni ko‘p bolisliljtf
garamay ular orasida asosiysi adenazintrifosfat (ATF) hisoblanadi 11
hujayrada organik birikmalarning parchalanishi tufayli hosil bo'lf*|
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ftetlgiyaning asosiy akseptori boMib, sintetik jarayonlarni amalga
thirish uchun energiyaning ko‘chiruvchisi hamda tashuvchisi hisob-
Unadi.
IATF — azotli asos adenin goldig‘ining uglevod riboza bilan hamda
fosfat kislotaning uchta qoldig‘i bilan qo‘shilishidan hosil boMadi.
larkibida ikkita mikroergik bogMar mavjud. ATF oqsillar, yogMar,
Hraxmal, saxaroza, asparagin, glutamin hamda qator aminikislotalar
U ko‘pgina boshga birikmalarning sintezida energiya ko‘chiruvchi
nodda sifatidagi vazifani bajaradi.
| Yosh va tez o‘sadigan o‘simliklarda fosfor asosan meristema
m‘gimasida konsentrlanadi. U o‘simlik ichida oson harakatlanadi va
Mito‘gimalardan yosh to'gimalarga ko‘chadi, ya’ni reutilizatsiyalanadi
4|:iytadan ishlatiladi). Ekinlarning pishib yetila boshlagani sari 0 ‘simlik
eirkibidagi fosforning bir qismi urug‘ va mevalarda (g‘allasimonlar
lilugMda 50% gacha) yigMla boradi. 0 ‘simlikning fosforli oziglanishi
m*yor chegarasida boMganda, fosfat kislotaning mineral tuzlari
llogetativ organlarda, aynigsa urugMarda ko‘p miqgdorda to‘planmaydi.
Lekin tuprogda o ‘zlashtiriladigan fosforning boMishi yoki fosforli
|I'gMtlarning kechiktirib solinishi hamda azot va boshga oziga mod-
lulili ning tangisligi, o‘simliklarda mineral shakldagi fosfatlarning
eni(|clorini oshishiga olib keladi, chunki tarkibida fosfor boMgan bu
HHKIdalar fosfor tutuvchi birikmalarning sintezi jarayonida ishlatilmay
(Hindi. O ‘simliklarda fosforning organik birikma tarzidagi birikmalari
LLL ular orasida fitinning miqdori keskin oshib ketadi (33-jadval).

33-jadval
0 ‘simliklarda uchraydigan fosfat kislota birikmalarining
shakllari
(qurug vaznga nisbatan P20s ning % miqdori)
Jumladan organik Min- Umumiy fosforga
Umu- modda tarkibidagi fosfor eral nisbatan %
I'kIn miy
fosfor litsi- . . nuk- o oshe L
. fitin leopro- jami  fosfor organik mineral
tin . galar
teid
':'fli“‘)"oy 0,860 0,032 0.609 0,130 . 0771 0,089 89,6 10,4
in'nu'i -
il 0,554 0,050 0,300 0,050 0,084 0,484 0,070 87,0 13,0

1w 1" 11i1k)
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Hujayraning tuzilmaviy tarkibida fosforning tagsimlanishi muhim
ahamiyatga ega hisoblanadi va bu yo‘ng‘ichga misolida ko‘rib chigilgan
Uning birinchi hujayrasi sitoplazmasida fosforning migdori 50%, yad
rosida 21%, plastidasida 19% va mitoxondriyaiarida 10% ni tashkil
etadi.

Barg tarkibidagi fosforining ancha gismi (kuzgi javdar, bug*‘doydn
15%, salatda 22%) fotosintezni amalga oshiruvchi xloroplastlarga tog'il
keladi.

0 ‘SIMLIKLARNING FOSFOR MANBALARI

Tabily sharoitda oisimliklar uchun asosiy manba bu ortofosl'al;
kislotaning tuzlari hisoblanadi. Lekin piro-va umuman polifosfatim
gidrolizdan so‘ng hamma ekinlar tomonidan 0 ‘zlashtirilishi aniglangim
Metafosfatlar gidrolizsiz ham o‘zlashtirilishi mumkin, lekin ularning
asosiy gismi gidrolizga duch keladi, chunki, odatda, ular polimoj
masalan, (KP03 holatda ucliraydi.

Uch asosli kislota boMganligi uchun ortofosfat kislota uch xl
anionga dissotsiatsiyalanishi mumkin: HZ204*, HP04- va PO4H
Kuchsiz nordon muhitda asosan birinchi xil anion kolproq uchraydi,
lekin ikkinchi xili ham mavjud boMadi, uchinchi xili amaliy jihatcld
o ‘simliklarning oziglanishida ishtirok etmaydi (34-jadval).

34-jadvil
Muhitning har xil pH ko‘rsatkichlarida dissotsiatsiyalanmagan
H 3P 0 4 va uning anionlarining nisbati, (% hisobida )
Kislota, pH
Ne . .
ionlari
5 6 7 8
1 HP 04 0,1 0,01
2 H2P 04 97,99 83,68 33,90 4,88
3 HP042 1,91 16,32 66,10 95,12
4 P043 0,01
- LLL

Tuproq eritmasi pH 5 (chimli— podzol tuproglar) dan, 7 (qo|
tuproglar) gacha o‘simliklar ixtiyorida ko'prog H,P04 va katum
miqdorda HP042 boMadi. Tuproqda faqat ortofosfat kislotasininj



In/lari, lekin zamonaviy murakkab o‘g‘itlar va meta va polifosfat
klftlotalarining tuzlari ham uchrashi mumkin.

Lekin ba’zi ekinlar borki, ular fosforni fagat uch almashingan
I*Inly fosfat yoki hatto tarkib jihatidan yana ham murakkabrog va
smvehanligi yanada kamroq boMgan tabiiy fosforitlarning tarkibidan
ini Lo ‘zlashtira olar ekan. Ularjumlasiga grechixa, lyupin (bo'rikallik),
niMiul (gorchisa), no‘xat, gashqgar beda (donnik), esparset va nasha
blimli, ular biroz kamroq boMsada, lekin har holda fosforitlar tarkibi-
iltfi fosforni o‘zlashtira oladi. Bu o‘simliklarning qgiyin eriydigan
pfhtlarni o‘zlashtirish qobiliyati boMishi ularning ildizlaridan chiqarila-
Ilnn ajratmalarining nordonligidadir.

Ho'rikallik (lyupin) ning ildiz tuklari yuzasiga tegib turadigan eritma
pwnlasirfifig pH 4—5 ga tengligi, shuningdek, bedaning ildiz atrofi
pnnsitii pH 7—6 ga teng ekanligi oldindan ma’lum. Shu ko‘rsatkich-
toil'n asosan nima uchun bo‘rikallik fosforitni eritishi, beda esa erita
ulmnsligini tushuntirish mumkin. Lekin ildizning ichidagi hujayra shirasini
mrtksiyasi o ‘simlikning fosforitni eritish gobiliyati bilan korrelyasiyada

linaydi, binobarin ko‘p gishlog xofjalik ekinlari uchun hujayra
ifllrnsining pH 5—7 oraligMda, ya’ni neytral nuqtaga yaqin boMadi.
nUInyra shirasining oYa nordan reaksiyasi otquloq, begoniya va rovoch
" Mmliklariga xos. Ularda hujayra shirasining pH 1,2 —1,5 gacha boMadi

I V. Chirikov qiyin eriydigan fosfatlar hisobiga oziglanuvchi va
"1 gobiliyati boMmagan o ‘simliklarning gullash bosqichida bu jarayonga
1|( >va P2 5 ning nisbatan ta’siriga e’tibor beradi. Natija shuni
m*Nntadiki, bo‘rikallakda bu ko‘rsatkich 1,3 dan baland, donli

imliklarda esa 1,3 dan past. Shunday qilib, birinchi xil o‘simliklar
"Imniiidan tashqi eritmadan kalsiyni jadal ravishda yo‘qotilishi,
Huluiiidagi fosfat kislota goldigMni eritmaga o ‘tishiga sababchi boMishi,
' niirsa esa ekinning fosforit uni hisobiga fosfat ioni bilan toMiqg
'»> ilimlashini ko ‘rsatadi.

Ikkinchi xil kalsiyni kam yutuvchi o‘simliklar tashqi eritmadagi
* ¢ jvin yo‘gota olmaydi va oqibatda fosforitning erishi to ‘xtab goladi,
iIMllindn bu ekinlar, fosforitlar va umuman qiyin eruvchi fosfatlar

0 ‘z talabini gondira olmaydi. Lekin bu gqonuniyatda mustas-
MIlk mavjud. Masalan, uzun tolali zigMr CaO va P20s ning nisbati
* Im'IKandaham, yoshi o‘tgansari bu ko‘rsatgich yanada oshganda
"eeyn losforit tarkibidagi fosforni o‘zlashtira olmaydi.

Doniak, CaO va P2 5 ning kulidagi nisbatini fosforning sekin

»iyill>iu manbalari evaziga oziqlanishini ifodalovchi yagona sharoit
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deb bo‘lmaydi. Bunda tashqi muhit sharoiti ham muhim ahamiyat
kasb etadi. Ularjumlasiga o‘g‘it uchun qulay boMgan sharoit anigrogM,
uning fiziologik nordonligi va tuprogning potensial nordonligi
sharoitlari kiradi. Yana o‘zlashtirish gobiliyatini yuzaga chigaradigan
sharoit uch valentli kationlar va fosforit kislotaning o‘rta asosiy tuzlai |
hisoblanadi, ular nordon tuproqglarda fosforitlarning asosiy ulushinl
(A va boshqgalar) tashkil giladi.

0 ‘simliklarning fosforli ochiqish simptomlarining tashqi ko‘rinishi,
barglar bazan oqish va to‘g sargMsh rangli dogllarga ega boMishi
(oqgsil sintezini to‘xtab golishi yoki shakarlarning to‘planishidan guvohlik
beradi) bilan kuzatiladi. Odatda, fosfor yetishmasligi sharoitida barglai
maydalashib yupga boMib rivojlanadi, ularning chekkalari tepaga qarali
buraladi (kartoshka). Ularning rangi me’yor chegarasida fosfor bilan
oziglangan o‘simliklarga nisbatan ife‘q rangda boMadi. Tamakining
fosforli ochiqgishi sharoitida barglar poyaga nisbatan to‘g‘ri burchak
hosil gilibjoylashadi, plastinkasi golyo cho‘zilganday boMadi, uzunrotj
va torroq boMib goladi.

Fosfor tanqisligi sharoitida ekinlarning o‘sishi tolxtab qoladi,
hosilning pishib yetilishi kechikadi. Shuni ham qayd etish joizkl,
fosforning oshigchaligi uning o‘simlik tomonidan o ‘zlashtirilishin]|
yomonlashtiradi, chunki bu holatda fosfatlarning ko‘p gismi mincnil
shaklda ayniqsa vegetativ organlarda (urugMarda 90% gacha fosfatIn
organik moddalar tarkibida) boMadi.

Fosfor oshigqcha boMganda o'simlik yaxshi hosil hajmidagi mahsii
lotlami to‘plab, ulgurmay tez pishadi.

Fosfor donda va umuman hosilning tovar mahsulotida somon w
umuman boshga tovar boMmagan massaga nisbatan ancha ko‘p boMaill
Bu gonuniyatdan kartoshka mustasnodir (35-jadval).

35-jailr
Ba’zi madaniy O‘simliklarning asosiy organlaridagi
fosforning miqdori

P20s ning miqdori (%
hisobida)

No Ekin Eslatma
don, somon,

tuganakda tupchada

Yig‘ishtirib olishda namlik 14,

1 Kuzgi bug'doy  0,85-1 0,2 donda,!6% somonda
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35-jadvalning davomi

| N o ‘xat 0,9-1,1 0,35 Shuningdek

Yig‘ishtirib olishdan oldin
\ Kartoshka 0,14 0,16 yetilgan holatda(tuganaklarda
75% va tupida 77% olinadigan)

0 ‘simliklar, tuproq va o‘g‘itlar tarkibidagi fosforning migdorini
Tlinlor (v) oksid orqali ifodalash gabul gilingan.

Fosforning o'simliklarda sodir boMadigan hayotiyjarayonlarga ta’siri
'IImn-xildir. Yaxshi fosforli oziglantirish gishlog xofjalik ekinlarining
hosilini oshiribgina gqolmay balki uning sifatini ham yaxshilaydi.
n .illnsimonlarda umumiy hajmdagi donning miqgdori oshadi, don
mixmalga, ba’zan esa ogsilga ham boy boMib qoladi. Meva va ildiz
imwularda karbon suvlarning miqdori oshadi. Mahsuloti yetishtirish
in liun ishlatiladigan ekinlarning bo‘yi uzunroq, poyasi mustahkamrog
bn'lih goladi. Azotga qarama-qgarshi fosfor, o ‘simlikning rivojlanishini
ifflushtiradi, bu narsajanubiy tumanlarda g‘allasimonlarni qurg‘oqchil
Biyltigacha', shimoliy tomonlarda esa bahorgi donli o ‘simliklarni sovuq
Hinhi'.uncha (erta kuzda) yetilishini ta’minlaydi.

Kuzda solinadigan fosforli o‘g‘itlar ta’sirida hujayra shirasida eruv-
«1ll karbon suvlarining migdori oshadi, bu narsa o‘simlikning muzlash
HIU|tiisini pasaytiradi va demak kuzgi ekinlar, ko‘p yillik dukkakli
% il.iming gishga chidamliligini oshiradi.

| osforli o‘g‘itlar ta’sirida somonning mustahkamligi oshadi va
p<), ning umumiy migdori har gektar haydaladigan yerga 3—6
plJluuacha yetishi mumkin. Bundan ko‘rinib turibdiki, tuprogning
hnliillnr bilan to ‘yintirilishi fagat igtisodiy nuqtayi nazardan hagqoniy
I"i lihgina qolmasdan, balki texnik nuqtayi nazardan ham haqgqoniydir.

Uundan 50 yillar mugaddam qizil tuproqglarga solinadigan fosforli
ii'H'lir «o‘ta barqgaror» birikishi, ya’ni o'simlik tomondan o'zlash-
Millinaydigan birikmaga aylanishi hagida ochiq darajada fikrlar
liiMlilll'.an edi. Unda shu fikrga asoslanib 1 gektar yerga 3 tonnadan
i"himli o‘g‘it solib, choy ekilgan maydonlarda o‘simlik gator yillar
[IAVoniicla superfosfatning me’yoriy chegaradagi me’yorini oladi degan
*# iiln bor edi.

Ariokimyogarlar o‘sha davrdayoq nordon tuproqlarga superfosfat
i iiiljm fosfarit unini solishni taklif qgilishgan edi, chunki bunda
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tuprogning nordonligidan fosforitni parchalashda foydalanish imko-
niyati tug‘iladi.

Superfosfatni solganda esa uni joy-joyi bilan solish lozim, chunki
bunda o‘g‘it tuprogning ko‘p qismi bilan ta’sirlanmaydi va demak
fosfat kislotani kimyoviy bog‘lanishini susaytiradi.

Vaqt agrokimyoning haq ekanligini isbotladi, choy ekilgan oMii
nordon tuproqli maydonlarga fosforitlarni solish superfosfat solish
bilan barobar ekan. Superfosfatdan foydalanilganda uni tuprogning
ko‘p gismi bilan aralashishiga yo‘l qo‘ymay qator oralig‘iga solish
kerak. Qizil tuproglar, subtropik va podzol tuproqlarga fosforli
o‘g‘itlarni oldindan solinganda uning ta’sir cliegarasi davomiy boMishi
aniglandi, bu narsa esa hatto bir yarim oksidlarga boy bo‘lgan, bu xil
tuproqlarda ham fosfatlarning «o‘lik» tarzda bog‘lanishining asossiz
ligini isbotladi.

Bu xildagi xabarning mavjud bo‘lishi boshga tuproglar uchun
ham haqgigatdan ancha yiroq, ayniqgsa reaksiyasi (pH) kuchsiz
nordonlikdan kuchsiz ishqoriygacha chegarada boUgan tuproglardn
bu fikr o ‘z ifodasini topadi. Fosfat kislotaning suvda eriydigan tuzlan,
o‘g‘itlar bilan bunday tuproglarga tushganda biroz vaqtdan keyin
kimyoviy bog‘lanishlar tufayli kalsiy va magniyning ikki almashingan
(CaHP042HAD, MgHPO04) tuzlariga aylanadi va uzoqg vaqt davomida
u hamma 0‘imliklar tamonidan o ‘zlashtirila oladigan holda goladi, <

Keyinchalik qolib ketgan ikki almashingan kalsiy yoki magniyll
tuzdagi vodorod ionining asta-sekinlik bilan almashinuvi yuz berth
uch almashingan fosfatlar Ca3P 042 Mg3(P04)2va ulardan ham tuprod
asosli fosfatlariga aylanishi sodir bo‘ladi. Lekin bu tuzlar ham sol
amorfholatda bo‘ladi va kuchsiz kislotalarda erish qobiliyatini sezilarli
tarzda saqlab goladi va demak o‘simlik tomonidan qisnuii
o ‘zlashtiriladigan holatda bo‘ladi. Fagat «garish» yuz bera boslilagan |
dagina uch almashingan va undan ham asoslirog bo‘lgan fosfat kisloln
tuzlari ko‘p madaniy o‘simliklar uchun o‘zlashtirilmaydigan shaklga
o ‘tishi mumkin.

Nordon tuproglarda ahvol ogirroqg bo'ladi, bu tuproqglarda yuqoJ
rida gqayd gqilingani kabi suvda eruvchi kalsiy fosfatlar evaziga tenili
va aluminiy fosfatlar hosil bo‘ladi. Lekin bunday havfli tendensiyadan
bu xildagi tuproqglarni ohaklash yo‘li bilan qutilish mumkin, chunki
bunday fosfatlarning gaytadan, plutr oksidlarga o‘tishi tufayli kalsiy
va magniyning fosfatlari hosil bo‘ladi, buning ustiga bu jihatdnii
ohakning ta’siri ancha davomliligi ko'rinib turadi, u o‘nlab vyilinl
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iPlgandan keyin ham tugab ketmaydi. Mironov (Kiyev viloyati) tajriba
Kliyasining tuproqlarida olib borilgan tadgiqotlari tahlili shuni
hi'iMitdiki, ilgari ishlatilgan fosfatlarning yarmiga yaqini C 02 bilan
lu'ymiirilgan distillangan suvga o‘tadi va demak u hamma ekinlar
luiilnnidan oson o‘zlashtiriladigan fosfor hisoblanadi.

Ko'pincha fosforli o'g'itlarning ta’sirini kuchli bo‘'Imasligiga, tuproq
Inonidan fosfat kislota ionlarini mustahkam ravishda biriktirib
silliinuisligi va kaliyning yetarli bo‘Imasligi sabab bo'ladi deb tushintirish
uiiimkm. Bu o'g'itlarni qo‘llash fosfatlarning ta’sirini kuchaytiradi.

Ma’lumki, fosforli o'g'itlarni muntazam ravishda uzoq vaqt yuqori
*h im hosil tomonidan o'zlashtirilgan fosfordan bir necha barobar
*iV"l|) ine’yorlarda solinganda tuprogda ancha miqdorda o'zlashtiri-
IUJIjiim fosforning to‘planishi yuz beradi, shundan keyin esa yangidan

Ilimday holatda bo‘lgan maydonlarda fosforli o‘g‘itlami to tuproqda
iiklin bo'lib golgan oson o'zlashtiriladigan fosforning ekin tomonidan
lilihtirilish darajasi pasaygunga gadar solmaslik talab etiladi.

luproglarda fosforning mustahkamlaning golishining mohiyatini
IKIlashtirish ikki xil xulosaga olib keladi. U fosfatlarning tuprogda
A4HTiii migdori «o'lik» tarzda mustahkamlanishining sodir bo'lmasligini,
iHiiiirhidan o'g'itlarning ongli ravishda qo'llash uchun agrokimyoviy
ifililliniiig muhimligini isbotlab beradi. Bu xildagi tahlillarsiz o'zlash-
tilii'llgan fosforning migdori har xil bo‘lgan maydonlarni aniglab
in Inniyili, demak shunday ekan beriladigan fosforli o'g'itlar me’yorini

HM i0‘g‘ri belgilab bo'Imaydi. Rotamsted fosforli o‘g‘itlardan uzoq
|(]l d.ivomida foydalanish natijasi va uning ta’sirini 50 yildan buyon

"In iMayotganini isbotladi. Fosfatlarga tuprogda organik moddalar,
“sMilik va harorat (yuqorida ko'rib chigilgan loysimon minerallar,

oliliui oksidlar va reksiya muhitini ta’siridan tashqari) ham ta’sir
<Mill Aniglanishicha, natriy gumatlari tuprogda kalsiy fosfatlarning
* &xkh» hanligini oshiradi, lekin bir yarim oksidlarga ularning ta’siri
jHliiiiydi. Shuni ham ta’kidlash lozimki, chirindi go'llash (torfdan
jliiluUHV) qgizil tuproglarda (arpa bilan o'tkazilgan vegetatsion tajriba-
«ilii kalsiy monofosfatning ta’sirini kuchaytirar ekan. Aftidan bunda
H|NtMdii musbat zaryadlangan kolloid zarrachalari (ular orasida polutor
pldliii ham) organik anionlarni adsorbsion yutishi yuz beradi, bu
HfM ulur tomonidan fosfat anionini bog'lab olishi uchun halaqgit
mMVill vii natijada o'simlik tomonidan o'zlashtirilishini kuchaytiradi.
| |Anw ko'p organik kislotalar (vino, limon, sut, otquloq) nordon
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muhitda aluminiy va temirni biriktirib oladi hamda fosfat ioni giyin
eriydigan va o ‘simlik uchun o‘zlashtirilishi giyinlashadigan holatgn
0 ‘tishiga xalagit beradi

Bu dalillar asosida hosil gilinadigan amaliy xulosalar ham ma’lum,
Bu narsa chirindini superfosfat bilan birga (yoki mineral og‘itlarninn
toMiq yig‘indisi bilan) qoMlashdan iborat, bunda ko‘pincha fosfor va
boshga oziq moddalarning samaradorligi oshadi. Shuni ta’kidlash joizki,
chirindining ta’siri ko‘p girrali boiadi: u tuproqg zarrachalari (aynigsti
polutor oksidlar) tomonidan fosfat ionlarning kimyoviy bogManishini
susaytiradi, o‘zi adsorbent boMganligi sababli tuprogning buferligiin
oshiradi, chirindi mavjud boMganjoyda ammiakli va kaliyli tuzlarninu
fiziologik zararini yumshatadi. Nihoyat chirindining o0‘zi uni yetarli
miqdorda solinganda, o ‘simliklar uchun oziq elementlari (azot, fosfor,
oltingugurt h.k. lar) ni manbayi boMib Xizmat qiladi.

A.N. Lebedyansev namlik o°‘zgarib turganda tuprogdagi fosfatlai
ning olzgarish dinamikasini o‘rganib, qora tuprogdan namlikning
gochishi, fosfat kislota tuzlarining harakatchanligini oshiradi va hill
holat 0‘z navbatida esa unumdorlikda ijobiy tarzda namoyon boMishinf
anigladi. Bu jarayonni V.A. Franseson tushuntirib namligi qochgnn
tuprogni tez namlantirilganda tuproq agregatlarining kuchli ravislulii
parchalanishi yuz beradi, deb izohladi. Bunda yangi ancha tulxlil;
joylashgan yuzalarning ochilib qolishi natijasida ilgari yashiringnn
fosforli birikmalar eritmaga o‘tadi.

Tuprog agregatlarining xuddi shunday holdagi «taxini buzilishi*
natijasida tuproqg organik moddalarining harakatchanligi oshadi.

Xofalik sharoitida tuprogdan namlikning qochib ketishi dehqoiii
ning o°‘ziga bogMig boMmagan, balki qurug va qurg‘oqchilik davrlul
bilan bogMiq holda yuz beradi. Bunday sharoitlarda shu narsa h'K
kuzatilganki, qurg‘oqchilik yilidan keyingi yilda hosildorlik osh.uli
Hozircha bu narsa fagat tuproqdagi fosfat rejimini yaxshilanishi tufavi
yuz beradi deb boMmaydi. Tuprogdan namlikning qochishi gnin
hollarda uning fosfatlarini harakatchanligini va fosforli tuzlarnliil
yutilishini kuchaytiradi. Masalan, Voronej viloyatidagi kuchli qiii|
tuprog quritishni havo sharoitidagi quruq darajasigacha yetkazilgamj
kalsiy monofosfatining kuchsiz eritmasidan, namlangan sharoitdavlill
nisbatan 4—5 marta ko‘p migdorda fosfat kislota yutganligi aniglaiulj
Bu narsa hamma tuproglarning ancha konsentrlangan eritmalanlit
fosfatlarni ko‘proq yutishi bilan ham bogMig boMishi mumkin. Shuml?
boMib chigsa, suyuq fosfor tutuvchi o ‘gMtlardan foydalanish amaliy(
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llilatuproq tomonidan fosfat kislotani to‘laroq yutilishini kutish lozim.
luprogning mexanik tarkibi ham muhim bo‘lib, 0,01 mm dan yirikroq
Inrrachalar fosfatlarni yutmaydi.

Azot va kaliyga nisbatan eruvchi o‘g‘itlar va tuproq zaxirasidagi
harakatchan (10 dan 15% gacha) fosforning o‘simliklar tomonidan
o'zlashtirilishining sustligi gator sabablar bilan bog‘lig.

Ulardan eng muhimlari jumlasiga quyidagilarni Kiritish mumkin:
luprogda fosfat ionlarning diffuziyasini (ular va komponentlarining
kimyoviy, fizik-kimyoviy va biologik bog'lanishlarga moyilligini)
kuchsiz bo‘lishi: tuprogning hamma hajmini o ‘zlashtiruvchi ildiz tizimi
Inlim gamrab olishini yetarlicha bo‘Imasligi (ba’zi olimlarning flkricha
llili/.lar bilan kontaktda bo‘lgan tuproq hajmi 1/250 ni tashkil giladi),
ku'pincha namlik darajasining past bo‘lishi tufayli fosfatlarning
-niluziyasini giyinlashuvi va boshqalar.

Tuproglarning yengil loysimonlariga nisbatan loylilik daraja baland
MUM bilan fosfatlar kamroq eriydigan shaklga okadi. Shundan kelib

In«|gan holda har xil tuproglarda P20s ning bir xil me’yorda solinishi
uplimal namlanish darajasida bo‘lganda ham qumogq tuproglardagiga
Qllbatan loysimon tuproglarda fosforli tuzlarning diffuziyalanishi ko ‘z-
Ht lashlanarlirog bo‘ladi.

Juda kokplab tajribalar natijasida shu narsa isbotlandiki, o‘simlik-
Ummg fosforli oziglanishi fosforli o‘g‘itlarni uya-uya gilib solinganda
(Aynigsa nordon tuproglarda) ancha qulayrog bo‘ladi. Uya-uya qilib
KilMiga granullangan o ‘g ‘itlarni tasmasimon tarzdajoylashtirish asosida
Plhhiladi.

Superfosfatning tuproq bilan o'zaro ta’sirlanishi davomida fosfat
lInlotaning bargarorlik, eruvchanlik va o‘simliklar tomonidan
li.lLishtirish darajasi bo‘yicha farglanadigan 30 ga yagin birikmalari
limit bo‘ladi.

UIPROQ TOMONIDAN YUTILADIGAN ALMASHINUVCHI
FOSFAT KISLOTA ANIONLARI

Inproq tarkibiga kirgan loysimon minerallar nordon muhitda fosfat
Idloiilarini kuchliroq adsorbsiyalaydi. Masalan, illit (gidrosludalar
|UrkItinidagi mineral) pH—4,5 boflgan sharoitdahar 100 grtuproqda

|JUi/ckv anionlarni adsorbsiyalaydi. Bentonit esa pH—4 bo‘lganda
pg/ekv HZ 04~ ni adsorbsiyalaydi. Loysimon minerallarning
imorillonitguruhi kationlarni almashinuv yutishi, (ularga bentonit



kiradi), kaolinit guruhidan ustun turadi. Lekin fosfat kislota anionini
almashinuvli yutilishida bu narsa ko‘zga tashlanmaydi. Bunday anomal
holatning mavjudligini montmorillonit guruhida ko'rish mumkin,
bunday gibsit gatlam har ikkala tomondan kremniy-kislorodli tetraedrlar
bilan ajratilgan, kaolinit guruhiga mansub minerallarda esa bu gatlam
fagat bir tomondan tetraedrlar bilan goplangan boMadi.

HZ 04 ionlari loysimon minerallar tomonidan, gibsit gatlamning
OH~ guruhlari bilan almashingan holda yutilishi mumkin.

Lekin bu anionlarning potensial aniglovchi anionlar hoUda adsorb-
siyalanishi ham ustun bo‘lishi mumkin. Shuningdek, [POZ0H)2
tetraedrlarning hosil bo‘lishi imkoniyati ham mavjud deb hisoblanadi,
ular loysimon minerallarning yuzasida ushlanib qoladi yoki hatto
kremniy-kislorodli tetraedrlari bilan almashinadi. Fosfat ionlarni polutor
oksidlar yordamida kimyoviy bogManishiVa bu oksidlarning gidroksil
guruhlarini almashinuvi kolioidal holatga HZ 04~ ni o‘tishi sodn
bo‘ladi, degan faraz ham mavjud.

Shuningdek, ilmiy adabiyotda fosfat kislota anionlari tuprogniIii
musbat zaryadlangan kolloid zarrachalariga adsorbsiyalanishidan
tashgari, tuprogning amfolitoidlari bilan asitoidlar tarzida birikmit
hosil gilishi, bu moddalar ularning izoelektrik nuqtasidan past boMgan
pH muhitida musbat zaryadlanishi va o‘zini bazoid sifatida namoyon
gilishi mumkinligi gayd etilgan. Bu holdagi bog‘lanish gizil tuproglardft
namoyon boMadi, lekin fosfatlarning bu xildagi yutilishini kimyoviy
yutilish turiga Kkiritish mumkin.

Tuprogning mineral qismini tashkil gilgan loysimon mineralifl
fosfat kislota anionlarining ancha gismini yutish gobiliyatiga ega boMgan
sababli, tuprogning o‘zi ham bu xildagi almashinuv gobiliyatiga cg|
boMishi isbot talab gilmaydi. Adsorbsion bogMangan fosfat kislotan
ammoniy ftorid (0,03n) ning xlorid kislotadagi eritmasi (0,In) hilit
sigib chigarish usulidan foydalanib, A.G. Mamovskiy gator tuproqlald
tuprogqga solingan fosforli o‘gMtlardan fosfat — ionlarning sezilai
miqdorini almashinuvli adsorbsiyalanishga qodir ekanligini aniglad
Hatto tuproq bilan uzoq vaqt ta’sirlanishi darajasida boMgan eruvcj
fosfatli tuproqglarda ham Dikman va Bray reaktivlari Kiritilgan ol
kislotaning 70% ini o‘zi bilan olib chigadi, buning ustiga umi
30—75% miqgdori almashinuvli adsorbsiyalangan boMadi lekin g
o‘tishi bilan kimyoviy bogManish ustun kela boshlaydi.

Radioizotop uslubidan foydalanish katta ahamiyatga ega bo'In
V.B. Zamyatin madaniylashtirilgan chimli-podzol tuproglarga P30bll
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nishonlangan fosfatni solish izotopli almashinuvni kuchayishiga olib
hillistuni isbotlaydi.

Bir soatdan keyinrog bu almashinuv 80% ko ‘rsatkichida yuz beradi,
Biobarin tuprogning 25% fosforli birikmalari shu muddat oralig‘ida
ftikhonlandi va uning 89% almashinuvli yutiluvchi bo'lib goldi.

V.M. KlechJcovskiy tomonidan neytral qora tuproqdagina emas,
hulki nordon podzolsimon va qgizil tuproqlarda ham tuproqqga solingan
Owht anioni almashinuvli shaklda bo‘ladi va bu ion tuproqni tuzli

fflitma bilan ishlov berilganda eritmaga sigib chigarilishi aniglangan.

|.P. Serdobolskiy tomonidan oddiy toshloq choi qora tuprog‘ida,
liml/ollashgan loychil tuproqlarda fosfat ionning almashinuvli yutilishi
fTM/iidligi isbotlandi, gizil tuprogning bu xususiyati esa juda kuchsiz
HO'LLI.

Viigorida qayd gilingan ikki xil tuproqglarda, yutilish tajriba o ‘tka-
/lUll sharoitiga garab tuprogga solingan fosforning 2—3% dan
LLI' 15% ni (199 gr tuprogga 200 mg gacha chegaradagi me’yor bilan
tHjrllui o'tkazilgan) tashkil giladi. Konsentrlangan eritmalarda yuz
Pfmligan almashinuvli adsorbsiya kuchlirog bo‘lishi gqayd gilingan.
Bhunday qilib, tuproqlarda fosfat anionlarining almashinuvli
MHIlhliinihg mavjudligiga shubha yo‘g. Bu narsa olsimliklarning
Hhlliiiushida muhim ahamiyatga ega bo‘ladi, chunld o‘stiriladigan
>ml,n uchun olzining o ‘zlashtirilish darajasi jihatidan tajribalar ko ‘rsa-
tirihl bo'yicha adsorbsiyalangan fosfat kislota ionlari, suvda erigan
UAfill inigdoriga yaginlashadi. Lekin suvda eriydigan fosfatlarning
mWydagi miqgdori juda kam va tuprog tomonidan adsorbsiyalangan
Hfal imionlarining o ‘simiik oziglanislii uchun yutilishi bo'Imagan
thtiiuiirin, ularning yaxshi o ‘ishi va yuqori hosil yetishtirishi uchun
fpbtill /)o‘imas edi. Shuni gayd etish joizki, bikarbonat va organik
Millilinr anionlari tuprogning gattiq fazasi tomonidan yutilgan fosfat
ffiniilnrini eritmaga oson sigib chigaradi.
P'Nitnliklarning tuproq tomonidan adsorbsiyalangan fosfat-ionlar
oziglanishi gumon tug‘dirmaydi, chunki doimiy ravishda
Hfllll tomonidan (nafas olish tufayli), karbonat angidrid chiqarib
ihnll. u suvda erish natijasida H+ va HCO03* ionlarga dissotsiya-
karbonat kislota hosil giladi va tuprog kolloidlari orqali
"\ bilan almashinadi Bundan tashgari, o‘simliklarga organik
ihiliti (olma, limon va h.k.) ning ekzoosmosi ham xosdir,
Ini‘iognilig o'zida eruvchi gumus moddalarini topish mumkin,

ilil/; tarkibiga gumin va boshga kislotalar kirib, ular tuprog



tomonidan fosfatlarni eritmaga siqib chigarish orgali yutilishi ham
mumkin

Organik kislotalar tuprogda mikroorganizmlar faoliyati tufayli ildiz
va o‘simlikning turlicha qoldiglarini va solingan organik o ‘g(itlarning
parchalanishi tufayli ham hosil boMishi mumkin. Demak, tuproqda
fosfatlarning desorbsiyasini ta’minlovehi agentlar bo'yicha tanqislik
yo‘d, bu narsa ularning o‘simlik tomonidan o°‘zlashtirilishiga yaxshi
zamin boMadi.

Lekin almashinuvchi adsorbsiyalangan fosfat ionlar tuprogda asta
sekin kimyoviy cho‘kma holatiga oMganligi uchun fosforli o'gMtlar
tuproqgqga solinganda ularni O‘simlik tomonidan iloji boricha o ‘zlashtiriln
oladigan (suvda eriydigan‘almashinuvchi adsorbsiya) holatida davom1
ravishda boMishini ta’minlashni hisobga olgan holda goMlash lozim,

Bir yarim oksidlar tomonidan fosfatlarning almashinuvli yutilishi
loy minerallarinikiga nisbatan ancha davomsiz hisoblanadi. Bir yarim
oksidlarning gidrooksidlarini amorf holatdan kristallik holatga o ‘tislii
tufayli ular tomonidan fosfat kislotani adsorbsion bogManishi susayish!
va kimyoviy choMcindi hosil boMishining kuchayishi kuzatiladi: hu
xildagi reaksiya aluminiy gidrooksidida temir gidrooksidiga nisbatan
kuchlirog namoyon boMadi. Eruvchi silikat tuzlari aksincha fosfatlarning
harakatchanligini kuchaytiradi:

KZSi03+ CaHP04= CaSi03+ KJHPO, J

Tabiiyki, o‘simlik fosforga boMgan talabidan kelib chiggan holda
bu xildagi eritmaning migdorini ancha ko‘p boMishini talab giladi,
lekin aynan bu narsa dala sharoitlarida yetarli boMmaydi. Agar tuproq
ning ag‘dariladigan gatlamini 1 ga maydonida 3 ming tonna Tam
boMishini va uning namlik sigMmini 50% (bu namlikning hamrniM
ildiz tomonidan o‘zlashtiriladigan holda deb hisoblansa, aslida bunchu
boMishi mumkin emas) deb gabul qgilinsa, P20s miqdori 1 litrda 0,01
mg ni tashkil etsa, uning umumiy miqdori tuprogqning bundiu
gatlamida jami 45 kg ni tashkil giladi.

Faraz qgilaylik, vegetatsiya davrida tuprog namligi o‘zgarmagil
holda saqlanadi va bunda fosforning migdori — 100 marta qayli
tiklanadi desak, har gektar yer bor yo‘gM 4,5 kg P2 5 miqdoriga ud
ekanligi maMum boMadi.

Shu sababga ko‘ra tashqgi eritmadagi P2 5 ning konsentratsiyfll
0,03—0,17 mg/1 boMganda uning o ‘simlikdagi konsentratsiyasi hall
ortadi.
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Tashqgi eritmadan fosforning konsentratsiyasini o ‘ta oshigcha bo‘lishi
hum magsadga muvofiq emas. Suvda o‘stirilgan hollarda sulining 20
kunlik maysalari fosforni o°‘zlashtira olmaygina golmasdan, balki
0/iga eritmasidagi uning miqdori 5 mg/1 P (11,45 mg P2 5 bo‘lganda
Imio tashqariga chiqgarganligi aniglandi.

Ma’lumki, qishlog xojalik ekinlari olsishning dastlabki bosqich-
Inrlda fosfatlarni keyingi bosgichdagiga nisbatan jadalroq yutadi.

() ‘simliklar bu moddaning zaxirasini yuzaga keltirib, keyinchalik
uni organik moddalarni (konstitutsion va zaxira) sintezlashda kerak
hu'ladigan fosfat miqgdoriga bo‘lgan talabni goplashga bog‘lig holda
OOlimlar o‘rtasida taqsimlaydi.

Arpa bilan o‘tkazilgan fiziologik tajribalar shuni isbotladiki,
u'simlikning 5 haftalik me’yori o‘sishidan keyin, hatto fosforning oziga
Mikibidan umuman chiqgarib tashlansa ham hosilning miqgdori va
lunning sifatiga salbiy ta’sir ko‘rsatmaydi. Donning shakllanishida
hilub gilinadigan fosfor migdori vegetativ organlardan reproduktiv
*MHiinlarga ko‘chishi tufayli goplangan. Xuddi shunday natija bahorgi
blIH'doyda ham kuzatilgan bo'lib, boshoq hosil bo‘la boshlaganda

lor ozigasidan mahrum qilish o‘simlikka ziyon yetkazmagan, ammo
iItliz tizimi hali nimjon, o‘zlashtirish gobiliyati past sharoitda fosforli
ei/ii|lanishga nisbatan o‘simlik juda sezgir bo‘ladi.

limiryazev nomidagi qishlog xojalik akademiyasining agrokimyo
Wioiatoriyasi xodimlari tomonidan shu narsa aniglandiki, agar bugldoy
ilnmlab fosforsiz sharoitda o‘stirilsa, keyinchalik (to‘planishdan keyin)
mHbr bilan oziglantirilsa (me’yori fosforli oziglangan o ‘simlikka nisbatan)
tanning miqdori kamayibgina golmay, balki undagi oqgsilning miqdori
» lin kamayadi, somon va don tarkibida anorganik fosfor (foydalanilmay
i"li'.an) ning miqdori esa oshib ketadi. Fosfatlarning yetishmasligi
« iflumsuvlardan organik kislotalarning hosil bo‘lishini to'xtatib qo‘yadi,
=1 narsa esa ildiz orqali kirib keladigan ammiakli azotning bog‘lanishini
tMnll) go‘yadi. Demak, fosfor tanqisligi o‘simlik tomonidan azot va
INMtga oziga elementlarin o‘zlashtirilishini susaytiradi.

Kivojlanishning dastlabki bosqichidagi fosfor tanqisligi shunday
mvin lanosiblikka olib keladiki, uning asoratini keyinchalik fosforli
t#li|lanishni to ‘lig ta’minlab ham yo‘qotib bo'Imaydi. Bunga qo‘shim-
"lit ekinlar oz rivojlanishini dastlabki bosqgichidagi fosforning yetish-
Hinsliri asoratini, keyinchalik bu element bilan oziglanishni kuchayi-
ELLim salbiy ta’siri bilan javob beradi, bu narsa Olzbekistonda g‘o‘za
Mulniligi bilan o‘tkazilgan tajribalarda to‘lig isbotlangan.
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Hatto yirik urug'li ekinlar (makkajo‘xori, g‘o‘za) ham unib
chiggandan so‘ng ancha tez fosfor zaxiralarini o‘zlashtirib go‘yadi va
agar ekinning ekilishidan oldin uni oson o‘zlashtiriladigan shakldagi
o‘g‘it bilan o‘g‘itlanmagan bo‘lsa, bu paytda tuproq va fosfal
kislotaning fagat suvda erimaydigan tuzlari qolganligi tufayli maysalar
o ‘sishini susaytirishi yoki hatto fosfat tanqisligining tashqi belgilarinl
namoyon qilishi mumkin.

G ‘o‘za o‘zining urugM (chigit) tarkibidagi fosfor zaxiralarini,
o‘sishning dastlabki 10—20 kunidayoq, makkajo'xori esa dastlabki
iIkki hafta ichidayoq sarflab qolyadi. Xuddi shu vaqtda ular ba’zan
tuproqda o‘zlashtiriladigan fosfatning zaxiralari bo‘lishiga garamay
fosfat tangisligi alomatlarini namoyon qgiladi. Urug* turgan joyga yagin
masofada tuprogga o‘g‘lt sifatida ekishdan oldin solingan oson
o ‘zlashtiriladigan nordon fosfat tuzlari bo‘lgan taqdirdagina fosfal
tanqisligi simptomlari unchalik ham sezilmaydi. Odatda, shunday
magsadni ko‘zlab makkajolXori uchun biroz migdorda granullangan
superfosfat makkajo‘xoriga 1ga ga 7,5—10 kg, g‘allasimonlarga -
15 kg, kartoshkaga — 20 kg solinadi.

Fosforning makkajo'xori o‘simligi tarkibidagi miqdori 0,3 — 0,35 %
ni tashkil giladi, agar bu migdor 0,20 % ga tushib qolsa, unda barglai
kul rangga kiradi va o ‘sishi susayadi shu bilan birga fosfatli tangislikning
yuzaga chiqgishiga sabab bo‘ladi. Rivojlanishning keyingi bosqichlaridn
esa makkajo'xorining pishib yetilishining susayishiga olib keladi.

Nishonlangan atomlar uslubi asosida olib borilgan tajribalai
o‘simliklarning nishonlangan fosforli o‘g‘itlar va tuproq tarkibidagi
fosforning yutilishini miqdoriy jihatdan cheklash imkoniyatini yaraldl
(36-jadval).

36-jadwk
Bug‘doyning o°‘g‘it va tuproq tarkibidagi
fosforni o‘zlashtirishi

Fosforning o ‘zlashtiriUshi
(bir o‘simlik tomonidan mg hisobida)

Fosfor
T/r manbayi Haftalar
2 4 6 8
1 NH4H,PO, 0,24 1,15 2,11 2,36

2 Tuproq 0,06 0,69 3,25 6,27



36-jadvaldan ko'rinib turibdiki, taxminan 4-haftagacha yosh
n’simliklar fosforni o‘g‘itlar hisobidan ko ‘proq o‘zlashtiradi, keyinchalik
Hl (ildiz tizimi ancha rivojlangandan keyin) tuproq hisobidan kokproq
u'/lashtiradi.

36-jadval ma’lumotlari bug‘doy tomonidan fosfor yutilishining
Imlulligini ham ko‘rsatadi, ikkinchi haftadan to‘rtinchi haftagacha
si'’Mmmlklarda P2 5ning migdori 6,1 martaga, to‘rtinchidan oltinchi
linllagacha 3,2 martaga va oltinchidan sakkizinchigacha 1,7 martaga
flhnidi.

Shunday qilib, o‘simlikda P20 5ning yig‘ilishi uning o‘sish mudda-
lithi qarab kamayib boradi.

Suli bilan o‘tkazilgan tajribada tadqiqot o‘simlik pishib yetilgunga
oItiilai davom ettirilgan. Natija shuni ko‘rsatadiki, o‘simlikning
yriilishiga qgarab borgan sari o‘simlikni fosfor bilan ta’minlashda
luprogning ahamiyati oshib boradi.

| osforning radioizotoplarini qo‘llash yo‘li bilan okkazilgan tajriba-
M shuni ko ‘rsatadiki, fosforning tashgi muhitdan o ‘simlik organizmiga,
-himingdek uning o‘simlik ichkarisidagi harakatlanishi judajadal boradi.
|U le/lik diffuziya va osmos jadalliklaridan 100 mird marta ziyod.

Kadioizotop uslubi yordamida yutilgan fosforning organ va tolqi-
in.ilurda notekis tagsimlanish gonuniyatlari ham ishonchli tarzda
ntmuyish gilingan. Ildiz va barglarning faol o‘suvchi meristematik
nitlimalarining hujayralari boiinislii to‘xtab qolgan hujayralar to'gima-

nisbatan uni yuz va hatto ming marta kamroq o°‘zlashtiradi.

Kivojlanayotgan o‘simlik yosh barglarini kuchli ravishda fosfor
Killll la’minlaydi, binobarin uning tashgaridan Kirishi to'xtab golsa,
" holatda fosfatlarni eski barglardan yosh barglarga ko‘chib o ‘tishi
nu linyadi.

Yosh makkajo‘xori o‘simligi dastlabki 10 kun davomida oson
IVInslitiriladigan fosfatlarni ildizga yaqgin turgan tuproqg gatlamidagi
| nun atrofida bo‘lgan qalinlikdangina yuta oladi, keyingi 100 kun
*Uvimiida esa bu kattalik taxminan 5 mm qalinlikkacha bo‘lgan
HIK|dorni tashkil giladi. Ma’lumki, o‘simliklar oziglanishida tuproq
fllimtsining umumiy konsentratsiyasi muhim ahamiyatga ega boiadi,
linilIM osmotik bosimi oshganda fosforning o‘zlashtirilishi susayadi.
Wrclinliklarni ammiakli oziglantirilganda nitrat oziglantirishga gqaragan-
L, illuming tanasida fosforning to ‘planishi ortadi.

Mcproduktiv organlar hosil boMishida, aynigsa ularning pishib
iIllishida vegetativ organlar (poya va barglardan-boshoqga, novda
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va daraxt poyalaridan mevalariga) dan ularga tomon fosfatlarning
jadal harakatlanishi kuzatiladi (37-jadval).

37-jadval
M akkajo‘xorida P2 . ning tagsimlanishi
(qurug moddaga nisbatan % hisobida)
‘i Bo‘g‘in oralig‘i (pastdan) . ‘. .
T.r 0 SISh_ po-~ so- po- doni
fazalari 1 3 5 7 9 pugi tasi yasi
Sogolehalarni ¢ 407 0498 0672 0820 0815 191 - - -3
tashlashi
2 ToMa pishish 0,076 0,124 0,158 0,225 0,239 - 0,644 0,017 0,664

37-jadvaldan ko‘rinib turibdiki, n*akkajo‘xorida P2 5ning poyadagl|
miqdori pastdan yugoriga garab osha boradi, ya’ni bu narsa pastki
birinchi bo‘g‘indan 9-bo‘g‘in oralig‘iga garab sodir boMadi. Pishib
yetilish davomida vegetativ organlar fosfatlarni yo‘qotadi, u dumbul
pishish fazasida yigMla boshlaydi. Popugini to‘kilish paytida fosfor
uning tarkibida ko‘p boMadi, pishib yetilish paytida esa donning
tarkibida ko‘payadi.

Uzun tolali zigMr gullash paytida eng ko‘p miqgdorda fosforni
o°‘zlashtiradi. Bug‘doy esa nay o ‘rash fazasidan, to‘planishgacha boMgan
davrlarda fosforni yaxshi o'zlashtiradi. G ‘o‘za esa 9/10 gism fosforni
gullagandan keyin yutadi.

MaMum ekin tomonidan fosforning yutilishi dinamikasi toq ‘risicla)il
ma’lumotga ega boMish vegetatsiya davomida bu oziga moddasigj
boMgan tangislikning oldini olish imkonini beradi.

MaMum maydonda masalan, 1gektarda o‘simlik tarkibida bolMgini
fosforning absolut migdori oshib borganligiga garamay, o ‘simlik yoshigj
garab, uning foiz miqdori kamayib boradi.

Hosil tarkibida fosforning nisbiy miqgdorining kamayishi orga
modda massasini tez yig‘ilishidan darak beradi, unda bu oziii
elementining oldin jadal yutilgan va keyinchalik sekinlashgan tar/di
yutilgan miqdorlari tagsimlanadi. Lekin bu narsa hosilning jami organllij
massasiga, ya’ni uni tovar va tovar boMmagan gismlariga bir x
tegishli boMadi.

Yuqgorida urug‘ hosil boMish davrida fosforning vegetali
organlaridan reproduktiv organlariga ko‘chishi to‘g‘risida muloh;i/|

176



yuritilgan edi. Shuning uchun somondagi kabi urug‘larda pishib yetilish
jarayonida fosforning nisbiy miqdori kamayib ketishi kuzatilmaydi
(38-jadval).

38-jadval
Har xil davrlarda arpaning doni va somonidagi P20s
ning miqdori (qurug moddaga nisbatan % hisobida )
_ ] P20s ning miqdori
T.r Tahlil sanalari
donda somonda

\Vi 29 may - 0,85
1: 17 iyun 1,5 0,56
3 3iyul 0,9 0,35
4 27 iyul 0,96 0,17

Shunday qilib, fosfor, kaliy kabi hosilning tovar gismida konsentr-
limadi, bu narsa fosforli o'g'itlarni goMlash amaliyotida hisobga olinishi
lozim.

Odatda, hosilning tovar mahsulotining juda kam gismi xojalikda
hrvosita foydalaniladi. Tovar boMmagan gismi toMaligicha xofjalik
[liuludida golib, uning ancha gismi yo yem-xashak, yoki hayvonlar
mliga to‘sham sifatida foydalaniladi, shuning uchun go‘ng tarkibida
(iiprogga qaytariladi.

Lekin go‘ng hosilning tovar gismi tomonidan olingan azot va
niforni tuproqga gaytara olmaydi, chunki bu mahsulot xojalikdan
l.i-Jigariga chigarib yuboriladi.

Agar qishlog xofaligini unumli ravishda tashkil qilinishi va tovar
mulisulotini tobora oshira borishini nazarda tutilsa, unda har ganday
(llprog uchun ertami-kechmi shunday fursat keladiki, bunda hosilni
Inimiy tarzda oshirish uchun tuprogqa albatta azot va fosforni o ‘gt
Pit lda kiritilishiga zarurat tugMladi.

Xofjalikda fosfor balansini hisobga olish uchun uning tovar
HIinh.SUIdti bilan hamda chorvachilik uchun ishlatilgan bevosita tovar
ktkohlanmagan qismi sarfini ham sarhisob qilish lozim. Xojaliklar
Itmliidlari ishlab chigilgan sutning har bir litrida 0,9 g P2 5 boMadi.
>iliy,i 5000 kg dan sut beradigan 100 ta qora mol tovar mahsuloti
<il.ni tuprogdan shuncha fosfor o‘zlashtiradiki, uning o‘rnini bosish
inhim 7 tonnadan kam boMmagan 20% li superfosfat solish lozim
ttMIfidi. Hali bu migdorni unchatoMiq deb boMmaydi, chunki dastlabki
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2 yilda, odatda, o‘simlik solingan o‘g‘itdagi fosforning bor yo‘g‘i
25—30% ini o‘zlashtiradi xolos.

Demak, o‘simlik tomonidan tuprogdan o‘zlashtirilgan va chor-
vachilik mahsulotlariga o‘tgan fosforni to‘liq va uzil-kesil o‘rnini bosish
uchun solinadigan o‘g‘ithing miqdorini 3—4 barobar ko‘paytirish talab
gilinadi.

0 ‘simliklarning fosfatli oziglanishini yetarli darajada tutib turish
fagat o‘simlikshunoslik talablarigagina mos bo‘lib golmay, balki
chorvachilik talablariga ham mos keladi. Oziqa tarkibida fosfatlarning'
kam bo‘lishi ularning ozigalik giymatini pasaytiradi, bu holatda chorvu
mollarining rasioniga fosfat kislotaning mineral tuzlarini qo ‘shish lozim
bo‘lib goladi.

Fosforning sarflanishida tuprogdan uning ishqgorlanishi natijasidd
yer osti suvlariga o‘tishi (tuprogdan sezilarli tarzda azot,oltingugurt.;
kaliy va o‘simlik uchun oziq hisoblangan boshga elementlardan fargll
o‘laroq) kuzatilmaydi.

Ko‘p mamlakatlarda gator o‘n yillar davomida o‘tkazilgan
tajribalardan ma’lum bo‘ldiki, og‘ir*tuproglardan fosfat kislota tuzlari”
ning yuvilib ketishi sodir bo‘Imaydi, lekin yengil tuproglardan har
galay fosforning biroz tuzlari, yuvilish yo‘li bilan yo‘qoladi. QumoC|
tuproglarning haydaladigan gatlamiga doimiy ravishda fosforli
o‘gadtlarni solib turish haydalma gatlam ostida uning miqgdorini deyarll
oshirmaydi.

0 ‘simliklar tomonidan fosforning o ‘zlashtiriladigan ulishini, (kg
miqdorini) hosilning bir sentner tovar gismiga moslab hisoblaslU
qulaydir. Leking‘allani somonsiz, ildizmevalarni barglarisiz yetishtirlfl
bo‘lmaganligi uchun, olingan ragamga bir sentner tovar mahsulotgfl
tegishli bo‘lgan uning tovar mahsuloti hisoblanmagan gismidagi fosforni
ham qo‘shib hisoblash lozim bo‘ladi. Umumlashtirilgan tarzda ko‘ft
ekinlardagi bu ragamlar 39-jadvalda keltirilgan.

Shuni qayd etish joizki, bu ko‘rsatkichlar fosforning yig‘ib olingaj
hosil bilan birgalikda tuprogdan chiggan miqdorini bildiradi.

Fosforning o‘simlikka ta’siri 0'zining xususiyatlari jihatidan azotning]
ta’siriga garama-qgarshi bo‘ladi. Me’yor chegarasida fosforli oziglaniM
ekinlarning rivojlanishini biroz tezlashtiradi, bu narsa ularning ertarod|
pishib yetishiga sababchi bo‘ladi.

Fosforli o‘g‘itlar ta’sirida o'simliklarning sovugga va qurg“ogchilikk|l
chidamliligi, shuningdek ularning yotib qolishga nishbatan garshillg||
kuchayadi. Fosforning ta’sirida hosilning sifatini oshishi ham koVgd
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yaggol tashlanadi. Eng awalo umumiy hosil ulushini hisoblaganda
don ulushi, somon ulushiga nisbatan ustun keladi. Xuddi shunday
o‘simlik mahsulotining kimyoviy tarkibi yaxshilanadi; don va moyll
ekinlarda ogsil va shakar hamda kraxmalning migdori oshadi. Tolal
ekinlarda o'zlashtiriladigan fosforning ta’minoti yetarli bo‘lganda tola
ning mustahkamligi, uzunligi va pishiqgligi yaxshi tomongan o'zgaradi.
0 ‘simlikka oshigqcha miqdorda fosforning kirib kelishining salbiy
ta’siri, erta kunda pishib yetilishiga, ya’ni bu narsa tovar mahsuloil
migdorini kaw bo‘lishiga olib kelsa, boshga tomondan hosil tarkibidu
sintez uchun ishlatilmagan oshiqcha migdorda mineral fosfatlarning
yig‘ilishiga hamda barglarning erta kunda so'lib qolishiga olib keladi

TUPROQLARDAGI FOSFORNING MIQDORI
VA SHAKLLARI

Yeming po‘stloq gismi tarkibida fosforning miqdori 0,12% ni yoki
1105 tonnani tashkil qgiladi. Ishlov berilmaydigan tuproqlardayl
fosforning zaxirasi aslituproq jinsidagi migdorga bog'liq, chunki uning
boshga uslubda qo‘shilish yo‘li mavjud emas. Fosforli o‘g‘itlar sollh
turilishi ahvolni tubdan o‘zgartiradi, chunki o‘g‘it tarkibidagi foster
to‘lig o‘zlashtirilmaydi va bu narsa o‘zlashtiriladigan fosforninw
madaniylashgan yeming haydalma gatlamida asta-sekin to'planishijM
sababchi bo‘ladi.

Agar tuproqgdagi fosforning o‘rtacha miqgdori sifatida (0—20 sin)
0,4% ni gabul gilinsa, unda yerning tuproq qobig‘idagi umumiy
miqdori MOXt bo‘ladi. Tuproq eritmasi tarkibidagi fosforning
konsentratsiyasi 1 1eritmaga nisbatan 0,1 dan 1 mg gacha bo'latll,
lekin so'nggi ko‘rsatkich migdori kamdan-kam uchraydi.

Vulgondan ajralib chigadigan kristall tarzidagi tog*jinslarida P (
ning migdori 0,275% bo‘ladi, lekin keyinchalik ularning parchalanisliU
suv bilan siljitilishi va cho‘kishi tufayli hosil bo‘lgan cho‘kindilal
ya’ni ulardan keyinchalik tuproq hosil bofladigan jinslarning tarkibidu
o‘rtacha 0,14% bo‘ladi. Qumli jinslarda fosforning miqgdori foizniii|j
yuzdan bir ulushini tashkil giladi.

Demak, uzoq davom etgan biologik davrlarda cho‘kindi jinslii
hosil bo'lish jarayonida fosfor yo'qolavergan. U fosforit tutuvchi jelvtiH
yoki plast tarzida suvdan ajralgan holda yig‘ilgan, bir vaqtning o'/iilJ
vulgon tarzida chiggan fosforga boy mineral appatit maydalanisligul
duch kelgan va gisman tuproq hosil giluvchi jinslar tarkibida golgflfl
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I Tuprog hosil bo'lish jarayonining rivojlanishi, ildiz tizimi tomo-
nidun fosforitlarning pastki gatlamlardan yugori gatlamlarga asta-
it kinlik bilan ko ‘chirilishiga bog‘liq. Shuning uchun P2 5ning miqgdori
lliprog gatlamlari bo‘yicha tahlil gilinganda paski gatlamga borgan

I «w u kamaya boradi. Lekin bu tabiiy jarayon tufayli yerning ag‘da-
ilhuligan gismining fosfatlarga boyitilishi gishloq xojalik ekinlarining
yiii|ori hosildorligi va uzoq vaqt ekilishi sharoitida ularning talablarini
IOlIdirish uchun yetarli bo‘Imaydi.

liar ganday tuprogda fosfat kislotaning mineral va organik

I hinkmalari uchraydi. Odatda, mineral fosfatlar ko‘prog bo‘ladi. Bu

bfsn quyidagi giyosiy ragamlarda ko‘rinadi. Agar P2 5ning umumiy
tjlijdorini 100 deb gabul gilinsa, unda haydalma gqatlamdagi mineral
Ih'.I.Ularning ulushi o‘rta podzollangan qumoq tuproglarda 73, sur
lihli o‘rmon tuproglarida 56, kuchli qora tuproglarda 65, kashtan
lupioglarda 75 va bo‘z tuproglarda 86% ni tashkil giladi.

Neytral reaksiyali tuproqglarda mineral fosfatlarning asosiy zaxirasi
NMVdalangan apatit tarzida uchraydi. Nordon tuproqlar asosan temir
\i iiluminiy fosfatlariga ega bo‘ladi. Ularning o‘simlik tomonidan
it /l.ishtirilishi appatitlarga nisbatan ancha past bo‘ladi. Lekin nordon
lilliM)glarga ohak solinganda (ohaklanganda) 1,5 oksidlarning bir gismi
(minly fosfatga aylanadi va bu o ‘simlikning fosforli oziglanishida ijobiy
iliumiyatga ega bo‘ladi. Eruvchan fosfatlar nordon tuproglarga ularni
tflliiklashdan so‘ng solinsa ularni ohaklashgacha solingandan ko‘ra

f'llmlik tomonidan ko‘proqg o ‘zlashtiriladi.
luproqdagi fosforning organik birikmalari chirindi (P20 5 ning
»iitl<lori 0,8 dan 2,5% gacha tuproq xiliga garab: bundagi yirik ragam
*m tiisii o‘rmon tuproqgqa tegishli) va fitatlar tarkibida bo‘ladi. Bunda
Hpirlari esa nordon tuproqlarda uchraydi. Apatitlar tuproqglardagi
flttnnik fosforning yarmini tashkil qiladi. Organik fosfatlar umumiy
Ill|»io<|dagi fosforning, bo‘z tuproglarda 14% ni, kulrang okmon
lillMO(|larda esa 44%ni tashkil giladi. Boshqga xil tuprogdagi kolrsat-
Ht lihir bu migdorning oralig‘ini tashkil giladi. Tuproq tarkibida
ililiinclining migdori gqancha ko‘p bo‘lsa, u organik fosfatlarga shuncha
lliy 1>0‘ladi.
luprogda organik fosfatlar har xil mikroblar yordamida mineralla-
IMili  Tuproqgdagi fosforning bir gismi (shuningdek azotning ham)
iilltioorganizmlar tanasining tarkibida uchraydi. Lekin uning miqdori
inlm ko‘p emas. Ig tuproq tarkibida 5 milliard bakteriya mavjud
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bo‘lishini e’tiborga olinsa, butun ag‘dariladigan qatlamning bir
gektariga hisoblanganda ular bilan bog‘langan P20s ning miqdori 24
kg ni tashkil gilar ekan. Hisoblarga ko‘ra mikroorganizmlarning quruq
massasi organik moddaga kambag‘al podzol va kulrang tuproglarda
chirindining 0,5—1% ni tashkil giladi. Chirindiga boy qora tuproglardii
bu miqdor ancha kam — 0, 1% atrofidagi ragamni tashkil giladi. O ‘rtn
Osiyoning bo‘z tuproqlarida beda ekiladigan maydonlarida ildiz tiziml
atrofi (rezosfera) da Ig tuproq bakteriyasining migdori 20 mldga yetishi
mumkin. Ko‘p holda shunday tuprogning 100 g dagi mikroorganizmlai
massasida P2 5ning migdori 3,2 mg gacha yetadi. Lekin, rizosferani
tashkil gilgan tuproq yuzasi tuprogning ildizli gatlamining juda kichik
gismini tashkil giladi. Shuni gayd etish lozimki, tirik plazma tarkibiga
kirgan fosfatlar mikroorganizmlar noqulay sharoitlar tufayli o‘lib
ketgunga qadar yuksak o ‘simliklaming oziglanishida muhim ahamiyatgn
ega bo‘lolmaydi.

Hamma bir valentli kationlar (har ganday bosqichli almashinish
darajadagilari ham) suvda yaxshi eriydi va shuning uchun ildiz tiziml
tomonidan oson o‘zlashtiriladi. Birva ikki almashingan kalsiy va magniy
fosfatlar to‘g‘risida ham shu fikrni aytish mumkin. Bunda digidral
CaHPQ04+2HZzO ni suvsiz CaHPO04ga nisbatan eruvchanligi kuchliroq
bo‘ladi. Lekin fosfat kislota anionlarini ham kimyoviy (suvda erimay-
digan tuzlar hosil qilish orgali) ham almashuvli (musbat zaryadlangan
tuproqg kolloidlari tomonidan) tez yutilishi tufayli tuproqdagi fosforning
suvda eruvchi birikmalari juda kam bo‘ladi va 1kg quruq tuproq
hisobiga 1 mg dan ko‘p bo‘lgan hoi kamdan-kam uchraydi. Bu hoi
ko‘p ekinlarni fosforli oziglanishini ta’minlash uchun yetarli bo ‘Imaycli
Tuprogning haydalma gatlamida bir kg tuproq hisobiga 1 mg P2,
tolg‘ri kelganda uning miqgdori 1 ga 3 kg (odatda, tuprogning
haydaladigan gatlamining umumiy og‘irligini 3 min kg deb gabnl
gilinadi) bo‘ladi, g‘allasimonlardan o ‘rtacha hosil olinganda tuprogdan
1 ga yer hisobiga 20 kg P2 5 (texnik ekinlar bundan ham ko‘p)
o ‘zlashtiriladi. Ma’lumotlarga ko‘ra suvda eruvchi tuzlarning tuprogdagu
fosfor tutuvchi bor zaxirasi vegetatsiya davrida fosfatlarning suvcin
eruvchi migdori bir necha bor gayta-qayta tiklanganida ham tuproq
zaxiralari evaziga o‘rta hosildorlik darajasidagi talabni gondirish uchun
yetarli boimaydi.

Lekin o‘simlik fagat suvda eriydigan fosfat tuzlarini o ‘zlashtiiih
golmay, balki kuchsiz kislotalarda eriydiganlarini ham o ‘zlashtira olacll.
Kuchsiz kislotalar (karbonat, organik, limon, olma va h.k. kislotalar)
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n’simlik ildizlari tomonidan ishlab chiqariladi. Ular tuprogdagi suvda
erimaydigan fosfatlarning ham bir gismini eritadi. Tuprogga yanada
ko'prog miqdorda kislotalar, mikroorganizmlar tomonidan
(nitrifikatsiya natijasida nitrat kislota, ogsil va aminokislotalarning
i|//iytarilgan oltingugurtni oksidlanishi natijasida sulfat kislota, organik
kislotalarning mineralizatsiyasi natijasida fosfat kislota) ishlab
tliiqariladi. Mikroorganizmlar buning ustiga nafas olish va modda
ulmashinish tufayli karbonat angidrid va organik kislotalar ajratib
I hlgaradi.

Kuchsiz kislotalarda (yoki kuchli kislotalarning kuchsiz eritmalarida)
) valentli kationlar (kalsiy va magniy) ning 2 almashingan fosfat tuzlari
frMi, natijada o‘simlik tomonidan o°‘zlashtiriladigan holatga o ‘tadi.
Illuming eruvchan shaklga o‘tishini tuprogda eng ko‘p targalgan

karbonat kislota ta’minlaydi.
Ikki valentli kislotalarning uch almashingan tuzlari suvda umuman

Ulmaydi va kuchsiz kislotalarda juda kam eriydi. Shuning uchun ular
Imj» qishlog xojalik ekinlariga fosforning manbasi bo‘la olmaydi. Bu
ttpjlimiyatdan lyupin, grechixa, xantal ancha kuchsizroq darajada,
flp'Hnl, nasha esparsetlar mustasno, bu o‘simliklar fosforni tuprogni
Hli almashingan fosfatlari va fosforitlaridan ham o ‘zlashtira oladi.
4iki gilingan ekinlarning bu xususiyatini ularning ikkita xossasi asosida
ii.liiniirsa bo‘ladi: ildizlar tomonidan ancha miqgdorda Kkislotalarni
ulilil) chiqgarilishi va ularning tarkibida kalsiy migdorining fosfordan,
oin liii ortiqcha miqgdordaligi, har ikkala sababga ko‘ra ham qiyin
mytlipn fosfatlar yaxshirog parchalanadi va erigan shaklga o ‘tadi
sManli ildiz tizimi tomonidan o ‘zlashtiriladi.

Potensial nordonligi yetarli darajada bo‘lgan tuproqlarda (100 g
BpfflC|(Ja 2—2,5 mg.ekv) boshqga o‘simliklar ham tuproqga solinadigan
mlanilar evaziga qgoniqgarli oziglanishi mumkin,

| ekin bu holda fosforitni ildiz tizimi eritmay balki tuprogning

'e71 eritadi.
fumonaviy tushunchalarga muvofiq tuproqda uch kalsiyli fosfat-
i hosil boMishi uchun sharoitning o‘zi yo‘g. Undan ham kamroq
* hlihuii birikmalar: okta kalsiy fosfat Ca4H (P0433H2 va hatto
IHIliMMsilapatit Ca5(0H )(P04)3 ning hosil boMish ehtimoli ancha
Inmv liliroqdir. Nordon tuproqlarda polutor oksidlarning va shu asosida
irtiniiiM strengiti Fe(OH)2H2P 04 va varissiti A1(0H)2-H2P 04 hosil
| KIn mumkin. Temir va aluminiy fosfatlarning eruvchanligini eng
ifllliiil ko‘rsatkichi tuproq pH o‘zaro mos holda 2,2 va 3,7 boMganda,
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uch almashingan kalsiy va magniylarning esa tuprog pH i 6,5 va 10
bo‘lgan chegarada bo‘ladi. Shuning uchun kuchsiz nordon muhit,
o ‘simliklaming fosforli oziglanishida eng qulay muhit ekanligini ajablan-
tiradigan joyi yo‘q. Torfli botqoqgliklarda biroz pastki gatlamlarda
gaytaruvchanlik sharoitlarining mavjudligi tufayli ikki valentli temir
fosfat (FeJP04)28 HX to'planishi mumkin, bu modda o'simliklar
uchun o‘zlashtiriluvchanligi bilan ajralib turadi.

Tuprogda organik moddalarning mineralizatsiyasi vaqgtida undagi
fosfat kislotaning mineral tuzlarining miqdori oshib ketmay, balki
kamayishi ham mumkin. Bu narsani 1905-yilda rus olimi L.A. Ivanov
gayd qilgan edi. Uning tajribalariga muvofig bunday xildagi moddalarni
(kletchatkaga boy) natriy fosfatni qo‘shib kompostlash (aynigsa
ammoniy sulfat bilan birgalikda) natijasida mineral fosforning to‘lk|
yo'qolishi holatiga duch kelindi. Keyinchalik esa agar tuprogdn
fosforning migdori 0,2—0,3% dan kam miqgdorga £ga bo'lgan moddn
minerallashsa, fosforning o‘simlik tomonidan o ‘zlashtiriladigan minenil
birikmalari umuman ajralib chigmaydj, ular to‘laligicha mikrooi
ganizmlar tomonidan biriktirib olinadi degan xulosaga kelindi.

0 ‘simliklar tomonidan organik fosfatlarning o'zlashtirilishi, lining
harorati oshishi natijasida ma’lum darajada oshadi. Bu narsa albatin
chirindi va boshga organik birikmalarning mikrobiologik parchalanisli
jarayoni ogibatidir.

Tajribalar shuni ko‘rsatadiki, agar vegetatsion naylar harorati 20*
35°C li suv hammomlariga botirilsa, birinchi holda mineral fosfatinl,
ikkinchi holda esa organik fosfatlar o ‘zlashtiriladi.

Tuproqgda giyin eriydigan fosfatlarni gisman parchalab oson eriy
digan fosfatlarga aylantiruvchi bakteriyalar borligi aniglangan. MI]
holatning yuzaga chigishida tuproqg eritmasi tomonidan ham, ildiz vfl
mikroorganizmlar tomonidan ham kislotalarning ajralishi bilan bog'l1J
bo‘lgan reaksiyalarning ishtiroki ham muhim ahamiyatga ega boMadl ]

TUPROQDAGI FOSFORNING 0 ‘SIMLIKLAR
TOMONIDAN 0 “ZLASHTIRILISHI

Oson o‘zlashtiriladigan fosfatlarning miqdori tuproglarda ju
kam bo‘ladi. Masalan, Voronej viloyatining kuchli qora tuprog'i
0,144% P2 5bo‘lib (haydalma gatlamning 1 gektarida 4230 t), 2"
sirka kislotada eriydigan qismi | ga yerda 21 kg ni tashkil giln
0,146% P,05tutuvchi Moskva viloyatining qumoq podzol tuprog‘inl



| ga yerida sirka kislotada eruvchi 6 kg P2 5bo‘ladi. Bu ma’lumotlar
luir ikkala tuproqg xilida, aynigsa podzol tuproqglarda fosforli o‘g‘itlar
Holmasdan turib, gonigarli hosil olib bo‘Imasligidan dalolat beradi.

0 ‘simliklar uchun suvda eruvchi fosfat kislotaning nordon tuzlari
il'/ Ashtirilish jihatidan ancha qulay bo‘ladi, lekin ularning tuproqdagi
miqdori juda kam va ularning miqdoriy ko‘rsatkichi ekinlarning fosfor
hilnn ta’minlanish darajasini belgilash mezoni bo‘la olmaydi. Lekin
Ini narsa bu tuzlarning tuproqdagi migdorini umuman e’tiborga olish
braKemas degan so‘z emas. Yugorida hamma o ‘simliklar fosforning
jinlii suyultirilgan eritmalaridan ham o ‘zlashtira olish gobiliyati mavjud-
Itgl gayd etilgan edi.

Tuprogning gattiqg fazasi va tuproq eritmasi o‘rtasida ma’lum
imivozanat bo‘lganligi sababli ildizlar tomonidan so‘rib olingan fosfat
mfal'Ota tuzlari ilgarigi uncha yuqori bo‘lmagan ko‘rsatkichi dara-

gaytariladi va o‘simlik ularni yana o°‘zlashtira boshlaydi.
Lftuski ko‘p tuproqglarda fosforning bu manbayi yetarli bo‘lmaydi va
lii.lorli o‘gfitlar solinmaganda ekiladigan ekinlar «fosforga ochligini»
Vnki hech bo‘Imaganda yaxshi hosilni ta’minlash borasida fosfor
linii|isligini sezadi.

()'simliklarni fosfor bilan ta’minlanganligi hagida mulohaza
WitUganda amaliyotda kuchsiz kislotali muhitda tuprogning tutib
[[I1Ishi natijasida fagat suvda eruvchi fosfor tuzlarigina emas, balki
toll Ijism suvda erimaydigan, lekin o‘simliklarning o ‘zlashtirishi
«[niiiinsida bo‘lgan zaxira holatdagi fosfatlar ham ajraladi. Bu xildagi
pH biii eritmani olish uchun: 1—2% limon, 2—3% sirka, 0,2 n. xlorid,
IIIHI' n. sulfat kislota (pH ni doimo 3,0 atrofida ushlab turish uchun
IIfiiuoiily sulfat go‘shib) lari hamda karbonat angidridga to ‘ydirilgan
iIMilliiugan suv ishlatiladi.

luprogdagi o ‘simliklar tomonidan o ‘zlashtiriladigan fosforni
Inltjinsh borasida qo‘llaniladigan laboratoriya uslublarining hammasi
Bbly ko‘rsatkichlarnigina aniglaydi, bu ma’lumotlardan foydalanish
hi him ularni dala tajribalari asosida tasdiglash va bu tajriba muayyan
Ifcliilin uchun takrorlanishi lozim.

1)'/lashtiriladigan fosfatlarning migdorini kimyoviy uslub yordamida
Alllt|I1fthiling bajarilishini tezligi, arzonligi, ancha aniqgligi, bu uslublarni
fi"l unyoviy xizmat amaliyotida go‘llash imkoniyatini yaratdi. Undan
mlilil Iftjribalari bilan birgalikda foydalaniladi. Kimyoviy uslub ko‘rsat-
Mihliiii kartogramma tarzida rasmiylashtirilib, tegishli hudud

lullkInriga tavsiyalar beriladi.
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Shuni gayd etish lozimki, limon kislota temir fosfatni ajratadi,
nordon podzol tuproglarda uning migdori ancha boMadi. Shu xildagi
tahlilni davom ettirsak, sirka kislota nordon tuproqglarda o'zlashtiri-
ladigan fosfatlar miqdorini aniglash uchun limon kislotaga nisbatan
ancha qulay reaksiya hisoblanadi.

0 ‘zlashtiriladigan fosfatlarning migdori dinamik ko ‘rsatkich boMib,
tuproq xossalariga, dehqgonchilikning jadallik darajasiga va boshqalar-
ning ta’siriga qarab o‘zgaradi. Bu fikrlarni isbotlash magsadida
Timiryazev qishloq xo'jalik akademiyasining stansiyasini ikki xil
namunali madaniylashtirilgan chimli-podzol tuproqlariga tegishli
boMgan ma’lumotlarni keltirish mumkin (40- jadval).

40-jadval
Har xil erituvchilar yordamida ajratilean P20s ning miqgdori

Ajratib olingan critmadagi P20sning 104) g havo sharoitida
quritilgan tuprogdagi mg hisobida miqdori

"TF
Karbonat angidrid bilan 0,5n 0,5n
to ‘yintiri)gan distillangan suv sirka kislota xlorid kislota
| 0,77 2,87 15,00
2 1,87 6,20 63,10

40-jadvaldagi ma’lumotlardan ko‘rinib turibdiki, ikkinchi xil tuproil
birinchisiga nisbatan fosfatlarga ancha boy. Ularning miqdori
ag‘dariladigan tuproq gatlamining 1 gektarida gancha boMadi? Bunl
osongina hisoblab chigish mumkin. 100 g dagi 1 mg P 5 1 g4
maydonning 0—20 sm tuproqg gatlamining 30 kg miga to‘g‘ri keladi,
Demak, birinchi xil tuprogning har gektarida 22,1 kg oson o ‘zlashti-
riladigan P,05boMsa, ikkinchisida 56,1 kg boMadi. O'simliklar tupro<|
tarkibidagi hamma o‘zlashtiriladigan fosfat kislotasini o ‘zlashtirn
olmaydi, chunki, ildiz tizimi tuproq zarrachalarining hammasini
gamrab ololmaydi.

Ma’lumki, 1 ga yerning yuzasi bir necha oMilab metr kvadratnl
tashkil giladi. 39-jadval ma’lumoti asosida xulosa gilish mumkinkl,
birinchi xil tuprogda oson o‘zlashtiriladigan fosfatlar qoniqarll
miqgdorda hosil yetishtirish uchun yetarli emas. 40-jadvalda ko'rsatilgiill
reaktivliar F.V. Chirikov tomonidan taklif gilingan boMib, u karbonnl
angidridli distirlangan suvda ishqoriy, ya’ni kalsiy va magniyning hit
va ikki almashingan fosfatlari va qisman bu ikki kationlarning null
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ulmashingan fosfat tuziarida (magniy uch fosfat to‘laroq) eriydi. Bu

rritmaga o ‘tuvchi tuziar o‘simliJdarga erkin kiradi.

Ikkinchi reaktiv kalsiy uch fosfatning bir gismini, fosforit, appatit,
nluminiy fosfatlari va fosforli kislotalarni eritmaga o‘tkazadi. Bu
Inrikmalarni ekinlar tomonidan yaxshi o ‘zlashtiradi deb boMmaydi.
Il;ir ikkala tuprogda karbonat angidrid bilan to‘yintirilgan distillangan
I1l/yordamida ajratiladigan fosfatlardan ancha ko‘p bo'lishiga garamay,
ulingan natijalarni bahoJasJida xushyor bo‘lish kerak bo‘ladi.

Dala tajribalari bilan taqgoslash orgali aniglandiki, 0,5 n sirka
kiblotali eritma tuprogdagi 100 gr hisobiga 5 mg P2. ni eritadi,
ilcinak o'simlik fosfor biian kuchsiz ta’minlanadi.

Sliunga asosan aytish mumkinki, birinchi xil tuproqg o‘simliklar
n'/hishtiriladigan fosforlar bilan kam ta’minlangan, shuning uchun
litim fosforli o'gitlarni ko ‘proq migdorda solishga to‘g‘ri keladi. Ikkin-

thl tuprog ham o'rtacha migdorda o ‘zlashtiriladigan fosforga ega va

lkittiprog uchun fosforli 0‘g‘itning o ‘rtacha me’yorini qo‘llash kifoya.
Iliku kislotali eritmaga har 100 g tuproq hisobiga 10 mg P2 5 erib

lu<liidigan darajada bo'lganda ekinlar o ‘zlashtiriladigan fosfatlar bilan
In'lig ta’minlanadi. Uchinchi guruh eritmaga 0,5 n xlorid Kkislota
hUtin critiladigan fosfatlarga keiganda ular o ‘zlashtiriluvchilarjumlasiga
hlillilndi, bu eritmaga fosforit, apatit, aluminiy va temir fosfatlari
iMiildu fitatlari o'tadi.

Uchinchi guruh fosfatlarni aniqglashning amaliy ahamiyati yo‘q.
IJnin/*, natijalari fagat o'zlashtiriladigan fosfatlarga o‘tuvchi zaxira
lliii/lila ma’lumoga ega bo‘lish imkonini beradi xolos. Har xil uslublar
mm/MM bilan aniglanadigan tuprogdagi harakatchan deb nomlangan

ning miqdori hagida umumiy tushunchaga ega bo‘lish, tahlil
iilin.nligan tuproqning fosfat potensiali hagida bilish imkoniyatini
fhliH, Iki potensial o'simliklar tomonidan P20 5ni o ‘zlashtirishi natija-
pi/M.sayadi, va yerga dam berilganda yoki fosforli o‘g‘itlar solinganda

SANOATDA ISHLAB CHIQARILADIGAN
Y FOSFORLI 0 ‘GITLAR

Insinrli o ‘g ‘itlar ishlab chigarish uchun xomashyo. Tarkibida fosfor
ini ko xil minerallardan vulgon natijasida chiggan apatit va
/nfi fosforitlar fosforli o'g'itlar ishlab chigarishning xomashyosi

[tiimdi
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Apatit-vulgon natijasida chiqgan, keng targalgan mineral bo“lib,
tog4jinslarida dispers holatda bo‘ladi. Uning konlari juda kam. Eng
yirigi 1025-yil Kola yarim orolining Xibin degan joyida topilgan edi.
Apatitlarning biroz kamroq va kam gqimmatliroq konlari Ural, Baykal-
ning janubi hamda Braziliya, Ispaniya, Kanada, AQSH va Shvetsiyadan
topilgan.

Fosforitlar gadim geologik davrlarda yerda yashab o‘tib ketgan
hayvonlarning skeletlarini mineralizatsiyasi hamda suvdagi kalsiy
yordamida fosfat kislotaning cho‘kishi tufayli hosil bo‘lgan.

Fosforit konlari yer sharida ko‘p uchraydi, lekin G ‘arbiy Yevropadn
ular uncha katta bo‘lmay ishlab chigarishda qo‘llash uchun yaroqli
emas. Osiyo mamlakatlarida Xitoydan tashqgari boshqga erlarda deyaili
uchramaydi. Fosforitlarning katta konlari Shimoliy Amerika davlatlari-
da uchraydi. Amerika qit’asida bu jinsga”mansub konlar — Florida,
Tennesi va boshqga shtatlarda ~topilgan.

Afsuski, MDH mamlakatlarida uchraydigan fosforitlarda fosfor
kam va bir yarim oksidlarga boy bo‘lganligi uchun superfosfatgffl
aylantirish mushkul. Juda gimmatli fosforit koni 1937-yil Qoratogl
tog‘larida (Janubiy Qozog‘iston) ochilgan, u fosforli o‘g‘itlar solinishi®nj
muhtoj boigan Markaziy Osiyo Respublikalarining o ‘rtasida joylashgan.l

Apatit asosan kristall holida, fosforitlar esa ham amorf ham Kkristall
holida uchraydi. Amorf xillari tez parchalanadi, shuning uchun imp
kimyoviy ishlov bermasdan ham o‘g‘it sifatida ishlatish mumkin.

Kelib chiqgishi jihatidan har xil bo‘lishiga garamay appatit vm
fosforitlarning kimyoviy tuzilishida umumiylik bor. Ular ortofoslillj
kislotaning uch almashingan kalsiyh tuzlari bo'lib, tarkibida kalsli
ftor va shu kationning boshga birikmalari hamda boshga chiqgindl
moddalar bilan birgalikda uchraydi. Apatit kristallari yugori darajadaui
barqgarorligi bilan ajralib turadi, ulardan ftorni kimyoviy yoki termiH
yo'li bilan ajratish apatitning kristall panjarasini parchalaydi.

Apatitning emperik formulasi CagP 04)3F yoki (Ca3P0423-Cal |
bo‘lib, kalsiy ftorid uning xloridi, karbonati, gidrogsili bilan almaslil |
nishi mumkin,

Olzaro mos holda ftor—apatit, xlor—apatit, karbonat—apatit \
gidrogsil — apatitlar farqglanadi.

Fosfat minerallardan tashqgari fosforidlar ham uchrab, ularnlifl
tarkibida chigindilar: polutor oskidlar, qum, tuproq ko‘p bo‘lh<i
Xibinda apatitnefelinli jins tarzida uchraydi. Nefelin—(KNa)2 AL/
2Si0z+ nSi02tarkibli alumosilikatdir. Fosforitlarjelvaklangan (kom
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Inrgalgan) yumaloglangan tosh kabi va gatlamlangan, quyib go‘ygan
nmssaga o ‘xshash xillarda uchraydi. Qatlamlangan eng quwatli fosforit
koiiiga misol tarigasida Qaratog‘ fosforitini keltirish mumkin, uning
diiilamini qalinligi 7 m gacha yetadi. Boshga konlarda esa qalinligi
1K in, eni esa 1,5 m gacha bo'lishi mumkin.

U boshga fosforit konlardan o‘zining sifati bo‘yicha ham farq
giladi: P2 5ning miqdori 29,6 dan 35,6% gacha va polutor oksidlaming
Itligdori bor yo‘g‘i 2—2,5% (boshqgalarda 4—11%) boTadi. Lekin
lJoratogl fosforitining kamchiligi ham bor bo'lib, uning tarkibida
niiij*niyning miqgdorini ko‘p bo‘lishi, ishlov berishni giyinlashtiradi.
Hosil bo‘lgan mahsulot o‘ta gigroskopikligi bilan ajralib turadi, uni
yo'gotish uchun maxsus texnologik uslublarni qo'llash talab etiladi.

Boshga konlarda fosforning miqdori kam bo‘lib, bir yarim
Ml.sullarning miqdori ko‘p bo‘ladi (41-jadval).

41-jadval
Fosforit konlaridagi fosforning miqdori

Migdoriy ko‘rsatkichlar ( % )

Konlar
P20s ALD 3+ Fe20 3
Aktyubinsk 18 ga yagin 3,4
Vyatsko-Kamskoye 23-27 5-10
Egorevsk 16-25 5-6 va ko‘proq
Kroleveskoye 18 ga yaqin 3,5
Shigrovskoye 16-17 3,5

| oysimon fosforitlar tarkibida fosforning miqdori ko‘p boladi,
Mu lumlasiga: Vyatsko — Kamskoy, Vurnarsk, Yegorevsk, Kijshemsk,
Kiuluveskoye konlari kiradi. Qumsimonlari (glaukonitlilardan tashga-
'iliinlii fosforning migdori kam bo‘ladi), jumlasiga Donesk, Marshansk,
mhnnsk konlari kiradi. Glaukonit KD4R 2 310Si02nH2 tarkibli
pllliiiolerrisilikat bo'lib, undagi kaliy oksidining migdori 8% gacha
Milli yetadi. Glauronit fosforitlarida kaliy 1—4% bo‘lib, fosfor miqdori

| nMlatli xomashyoda polutor oksidlarning boMishi magsadga mu-
Mt( umas, chunki ularga qo‘shimcha ishlov berishda go‘shimcha
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migdorda kislota sarflanishini talab giladi va fosfat kislota tuzlarini
retrogradatsiyasi (ularni kamroq eriydigan shaklga o ‘tishi) ga olib keladi.

Fosforli o‘g“itlar ishlab chigarish uchun Xibinsk apatit koni yaxshi
xomashyo beradi. Maydalangan jinsi suvga solinib, olein kislotasi,
kerosin va eruvchi shishadan iborat reagent qo‘shiladi (1 t jinsga |
kg). Pulpa orgali havoni jadal ravishda puflash natijasida apatit
zarrachalari ko‘pikka o'xshab qalqib yuzaga chigadi va o'zaro yopisha-
di, nefelin esa tubda qolib suv bilan yuvilib chiqib ketadi. Boyitilgan
nefelindan tozalangan appatit konsentranti 39—40% P2 . ga ega
bo‘ladi va dunyoda eriydigan fosforli o‘g‘itlar olishda eng yaxshi
xomashyo hisoblanadi. Nefelin ham xalq xoaligida ishlatiladi. Nordon
tuproqglarda uni kaliyli o‘g‘it sifatida ishlatish mumkin.

Yer kurrasida topilgan appatit va fosforit konlaridagi fosforning
umumiy zaxirasi 1.109t ni tashkil giladi, lekin ularning fagat biro/
gismigina sanoat ahamiyatiga fega. Fosfat xomashyosini zamonaviy gazih
olinishi jadaliigi bir yilda 28 min.t.ni tashkil etadi, u 3000 yilgacliit
yetgan bo‘lardi. Lekin yildan-yilga ga'zib olish jadaliigi oshib borishi wn
undan fosforni ajratib olish uslublari takomillashganligini e’tiborga olislt
lozim. Shu nugtayi nazardan termik jihatdan qayta ishlash istigbolll
hisoblanadi, u elementar fosforni ajratib olish, shu asosida esa yuqotl
konsentrlangan polifosfor kislotalarni hamda ularning tuzlarini olish
imkonini beradi. Hozirgi kunda ekstraksion uslubdan (apatit yoki
fosforitni sulfat kislota yoki uning nitrat kislota bilan aralashmasi yoki
fosfat kislota yordamida parchalash) ko‘proq foydalaniladi. Ekstraksion
uslubda olingan fosfat kislotaning kamchiligi uning ifloslanganligi vd
undan olingan so‘nggi mahsulotlarning chigindi moddalarga boylljjl
hamda ishlab chiqarilgan o‘g‘itning konsentratsiyasini pastligi hisofl
lanadi. Elementar (qizil fosforning ishlab chigarish istigbollari, until]
mis oksidi (P massasiga 1% migdorda) go‘shilganda, asta-sekin tuproqd<<
o‘simlik tomonidan oson o ‘zlashtiriladigan ortofosfat (H3P 04) kislolrt*!
gacha oksidlanadi. Elementar fosfor tarkibida chiqindi mahsuloti yo'd
va tashish uchun eng kam xarajatli (P2 5ning migdori 229%).

FOSFORLI 0 ‘GITLARNI ISHLAB LI_II
CHIQARISH USULLARI

Fosforli o‘g‘itlaming hammasi fosfat kislotaning Kkalsiyli tu/llfl
hisoblanadi, ular uch guruhga bo'linadi: 1) suvda eruvchan bir alnira
shingan, 2) yarim eruvchan 2 almashingan (suvda erimaydigan, W lif |
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kuchsiz kislotalarda eruvchan o‘simliklar tomonidan o ‘zlashtiriladigan
va 3) uch almashingan suvda erimaydigan va kuchsiz kislotalarda kam
eruvchan. Agar bu fosfatlar, tuproqg nordonligi ta’siri natijasida ancha
oson eriydigan shaklga o‘tmasa, ko‘p ekinlar tomonidan o‘zlash-
luilmaydigan shakldagi fosfatlar hisoblanadi. Fosfatli xomashyoga
Ishlov berishdan asosiy maqsad fosfatlarni o‘simlik tomonidan o‘zlash-
nriladigan shaklga o'tkazishdan iboratdir.

Bir almashingan fosfatlar
(Suvda eriydigan fosfatlar)

Superfosfat. Tegishli konsentratsiyadagi sulfat kislota (57 va
Ulidan yugori) ni maydalangan fosfat xomashyoga ta’sir etish natijasida
kilINty monofosfat va suvsiz kalsiy sulfat hosil boMadi, vodorod ftorid
in lindi va tutiladi:

« [(CadP04I]3-CaF2+ THE 04+ 3HD =
3Ca(HZX042+HXD +7CaS04+2 HF
(kalsty monofosfat)

Mir tonna xomashyoga 1 tonna kislota sarflanadi va 2 tonnaga
M n layyor mahsulot olinadi. Shu sababli o‘g‘itdagi fosforning miqdori
Bjbnshyodagi miqdoriga nisbatan 2 marta kam bo‘ladi. Apatitli
MRciltratdan olingan superfosfat filtratida eruvchi P20s ning migdori
L% dan kam bo‘Imaydi. Qoratog' fosforitida esa 14% gacha
n'fliislitiriladigan fosfor (P2 5 tutadigan o‘g‘it olish mumkin.

Oily navida uning miqdori 19,5% bo‘ladi. Qoratog* fosforitiga
ililuv hcrish natijasida olingan mahsulotning tarkibida bor yo‘g‘i 14%
M'#lnshtiriladigan P2 5 boMadi. Uch Kkalsiyli fosfat va sulfat kislota
" fIMIdagi asosiy reaksiyadan tashqgari boshga reaksiyalar ham bo‘lib
Iif bull

Musalan, aralashtirilishning uncha yetarli boMmagan joylarida sulfat
(kliillining ortigcha bo‘lib qolishi tufayli uch kalsiyli fosfat to‘lig
Ifyhillnnib fosfat Kkislota, kalsiy sulfat va vodorod ftoridga aylanish

MIMisi sodir boladi:

I(n,(P04A3+ CaF2+10HS04= 6H3P0410CaS04+2HF

WH renksiya tufayli Qoratog* mahsulotining oliy va birinchi navlarida
Nin 3% dan 5,5% gacha migdorda fosfat kislota boMadi. Fosfat
|IMIn Miperfosfatga nordonlik va gigroskopiklikni ta’minlaydi
tiirnvly ko‘rsatkich 12—15% dan oshmaydi).



Superfosfatni nordonlikdan xoli gilish uchun unga ammiak, ohak
yoki fosforit qo‘shib neytrallanadi. Tabiiyki, reaksiyaga kirishuvchi
massaning to‘liq aralashtirilmasligi tufayli sulfat kislota yetarli bo ‘Imay
golgan joylarida ikki almashingan kalsiy fosfat (presipitat) hosil bo‘lad |,
u ham o‘simlik tomonidan o ‘zlashtiriladi. Chunki, kuchsiz kislotalarda
eriydi:

[Ca3P04A3mCaF2+ 4HX 04+ 12HD =
6CaHPO,; 2H,0 + 4CaSO, + 2HF
kalsiy difosfat

Shunday qilib, superfosfat tarkibiga quyidagi o ‘simliklar tomonidan
o ‘zlashtiriladigan birikmalar Kkiradi: kalsiy monofosfat, kalsiy difosliil
va erkin fosfat kislota. Monofosfat va fosfat kislota jami 75% dan
90% gacha P2 5 ni beradi. Dem”k, difosfat 25—100% dan kani
miqdordagi o ‘zlashtiriladigan P2 5ni o ‘zida tutadi. Qisman uch fosfal Il
kalsiy parchalanmay qgoladi, fosfat kislotaning biroz gismi esa teinii
va aluminiy bilan birikadi (1% temir oksidi 2% P2 5ni 1% aluminiv
oksidi esa 1% li P O, biriktiradr). Superfosfatdagi erkin fosfat kislotl
gipsning hosil bo‘lishiga halagit beradi (CaS042H2), shuning uch1ll
kalsiy sulfat suvsiz goladi yoki fagat bir molekula suv birikadi.

0 ‘g‘it massasining 40% gacha gismini tashkil giladi.

Kukunsimon superfosfatning rangi to‘q va (fosforitdan olinganl.
och kul rang (apatitdan olingan) bo‘lib, undan fosfat kislota lildi
angib turadi.

Neytral asoslar bilan to'yingan tuproqglarga solinganda tarkibldntfl
monofosfat tezda kalsiy difosfatga aylanadi:

Ca(H2P 042+ Ca(HC032= 2CaHP04+2HD + 2C02 I

Karbonatlar ishtirokida reaksiya yana davom etadi va Ki.slulij
tarkibidagi uchta vodorod o'rnini kalsiy egallagan fosfatlar hosil bo'Inill

Ca(HP 042+ 2 Ca(HC032= Ca,(P042+2HD + 4HD+4CO, |

Bunday sharoitda tuprogda hatto gidroksil apatit va ftorap|>
titlarning hosil bo‘lishi ham mumkin. Neytral tuproglarda sulH*f]
fosfatning tarkibidagi fosfat kislotaning ikki va uch almashingan kiili|l
fosfatlar hosil gilishi orgali kimyoviy yutilishi, tuprogqga solingan u]B
tarkibidagi fosforning harakatchanligini kamaytiradi. il

Shu bilan birga yangi cho‘ktirilgan uch almashingan kuUlj
fosfatlarning kuchsiz kislotalarda ancha miqdorda eruvchan lijjM



o'simlik tomonidan o ‘zlashtiruvchanligi ortadi. Nordon polutor
oksidlarga boy tuproglarda kameruvchan va shuning uchun o ‘simliklar
tomonidan qiyin o ‘zlashtiriladigan temir va aluminiy fosfatlari hosil
Ib'lishi mumkin:

A m Ca(H2P042+2AI1(0H)3= 2A1P04+ Ca(OH)2+ 4HD

Mamma tuproqlarda fosfat kislotaning bir gqismi anionlari musbat
/myadlangan kolloid zarrachalari tomonidan (boshga anionlarga
timnshingan holda asosan H C 0 3~) adsorbsiyalanadi va ular o‘simliklar
tomonidan o ‘zlashtiriJadigan holatda saqlanadi

liiprog mikroorganizmiari ham bir gism fosfatlarni biriktirib olib,
lilnrni hujayra plazmasiga ko ‘chiradi.

Superfosfat fosforining kimyoviy bog‘lanishini uning tuproqg bilan
Urnltishuv yuzasini kamaytirish hisobiga amalga oshirishda o‘g‘itni
ilniuidor qilib chigarish muhim ahamiyatga ega bo‘ladi.

Donador superfosfat. Uni ishlab chigarish uchun tayyor unsimon
niiiliHulotni biroz namlash va aylanib turadigan barabanda quritish
| Ifiiyn. Bunda har xii kattaiikdagi granulalar hosil bo‘ladi. Diametri
I min dan 4 mm gacha bo‘lganlari ishlatish uchun yaroqli bo‘ladi.

I[Uuutdorlangan superfosfatning bahosi kukunsimondan baland va
fiftfiJidor o(g ‘itning ta’siri kukunsimonga garaganda, ayniqgsa ekish
fti/IUlii urug*®, ko‘chat va tuganakka yaqgin solinganda ancha yaxshi
wunu beradi.

/Jonador superfosfatni eng yaxshi xomashyodan tayyorlanadi, u

i ini migdorda namlikka ega (1—4%) va o ‘zlashtiriladigan P20 5ning

niblilorini koeligi — 19,5—22,0%, nordonligi, namligi—1—2,5 %

lhikiiiisimonda 5—5,5% o‘Tniga) va eng yaxshi fizik xossalari bilan

llilllh niradi, bu kabi xususiyatlari o g ‘itning yaxshi sepiluvchanligini
liillileydi.

Ihmador superfosfatni urug\ kartoshka tuganaklari va ko‘chatlar-
gl inti/i atrofiga solish yaxshi samara beradi. Bir sentner donador
(ellhr,1;n 3 sentner kukunsimon superfosfatning o‘rnini bosadi.

Koiiscritrlangan superfosfat (ikkilamchi va uchlamchi). Oddiy
I" ihr,hit tarkibida 40% kalsiy sulfatning bo“Jishi uning transportga
Ihhlil xarajatlarini oshirib yuboradi.

Ml/wni hamma tuproglar uchun ballast (oshigcha) deb tushinish
fn cum. Gips ta’sirida yaxshilanadigan sho‘rxak tuproglar, ch'im-
Itiil Vi aynigsa sulfatlari hamda umuman oltingugurti kam bofgan

Tbl luproglaruchun, sulfat-ionlarga ega bolgan o ‘g‘itlar, nisbatan
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samarali hisoblanadi. Ba’zi ekinlar masalan, ko‘p migdorda oltwgugud
o ‘zlashtiradigan dukkaklilar va butguldoshlar uchun superfoslal
tarkibidagi gips juda foydali. Lekin boshqga xil ko‘p tuproqlar w
ekinlar uchun gips deyarli foydasizdir. Shuning uchun superfosfat
ishlab chigarishda hamisha gipsdan qutilishga harakat gilinadi.

Oldin fosfat kislota olish uchun fosforitga sulfat (past konsen
tratsiyali boMsa ham boMadi) kislota bilan ishlov beriladi (bu to‘glrid.i
oldinroq to‘xtalib o4ilgan edi). Keyin filtrlash yo'li bilan H30,nl
gipsdan ajratib olinib, u bilan yuqori foizli fosfat xomashyoga ishloV
beriladi: shu yoM bilan konsentrlangan superfosfat, ya’ni xomashyodu
mavjud boMgan bir oz chiqindili kalsiy monofosfat olinadi:

ICa,(P0423CaF2+ 14H P04+ 10H20 = 1()Ca(H2P 042 H20+2H|I

Fosfat kislotani bu uslubda ©lishni ekstraksion uslub deyiladi
Hozirgi kunda fosfat kislota olishning ancha mukammalroq usluhi «
past foizli fosforitlardan 1"OO—1600°C da elektr pechlar yoki domiuij
pechlarda koks yoki antrasit bilan fosforni haydab chiqgarib olish uslulil
ishlab cliigilgan va tatbiq etilmoqgdai. Ajralib chiggan elementar fosforHI
suv ostida yigMb olinadi, so‘ng havo ishtirokida yondiriladi va hosil
boMgan fosfor besh oksidni suvga biriktiriladi:

PXO5+3H20 -> 2H3P 04 1

Olingan fosfat kislota fagat konsentrlangan superfosfat oliili
uchungina ishlatilib golinmasdan, balki boshga gimmatbaho o‘g‘ithu ifn
olishda ham ishlatiladi.

Oddiy va konsentrlangan superfosfatlar fosfor migdorini ekvivalcim
holda olganda hosilga deyarli bir xil ta’sir giladi. Shuning ucliurU
konsentrlangan superfosfat afzalligi uni idishlarga solish, tashish, saql.islj
va tuprogga solishda namoyon boMadi. Lokal ravishda (uya-uyaclil
solib o‘g‘itlashda konsentrlangan superfosfatning donador shakldagislilj
goMlash lozim. Apatitli konsentratni sulfat va fosfat kislotalari aralaslif
malari bilan parchalanganda to‘yingan superfosfat olinadi, uni|
tarkibida 23,5—24,5% o'zlashtiriladigan P2 5 boMadi. Uni hu
0 ‘gMtning boshqga turlari kabi ishlatiladi. Superfosfatdagi o‘zlashur
ladigan P,05ning miqgdorini tahlil gilish uchun uning oMchab olini'.
gismidan 2 xil eritmasi tayyorlanadi: suvli va ammoniyning lim
kislotali tuzidagi: ikkinchisi reaktivlardan kalsiy difosfatini va gisin
aluminiy va temir fosfatlarini eritadi, keyingi tuzlar o-zJashtirilimj
fosfatlarga noo‘rin kiritiladi. Shuning uchun fosfat xomashyo tarkihl



MI y;Irim oksidlar gancha ko‘p bo‘lsa, superfosfatni baholovchi ushbu
(lolulhiing xatosi shuncha katta boMadi. Ba’zi 6‘zlashtlriluvehi fosfat
I'Ttloln migdorini aniglash uchun neytral limon kislotasining ammoniyli
llir'ld.in foydalaniladi.

I Mu uslubning kamchiligi eritma faqgat difosfatnigina emas balki
tllloslallarni ham eritadi, aslida esa trifosfat o‘zlashtiriladigan fosfatlar
gilluliiga kirmaydi.

Nlumdan ko'rinib turibdiki, «o'zlashtiriladigan» fosfor tushunchasi
‘tluii’'llldir, btini ustiga bug‘doy va grechixa yoki kanakunjut va xantal
mlllin o'zlashtirilish darajasi bir xil emasdir, chunki keyin nomlangan
IMililiklar g‘allasimonlarga nisbatan oziglanish uchun qiyin eruvchan
Hi/lilidun ham foydalanishi mumKkin.

Yarim eriydigan fosfatlar
(Ikki almashingan fosfatlar)

mresipitat. Yuqorida kalsiy va magniyning ikki almashingan
IHIdIl.iridagi fosforning o ‘simliklar tomonidan o'zlashtirilishi hagida
milnlir/a yurtilgan edi. Jahon amaliyotida ikki almashingan Kkalsiy
nfiill oldindan superfosfatga nisbatan bir oz kam boMsada, lekin
L ishlatilayotgan o'g'itlardan biri hisoblanadi. Buni shunday
(litlillirish mumkinki, superfosfatni lokal (uya-uyacha) ham asosiy
HIW ilalida ham, zaruriy bo'lganda hatto oziglantirish uchun ham
I[jjpio(lila chuqur qilib solish) ishlatiladi.
H*ri'sipitat esa asosiy olg‘itlar sifatida dalaning yuza gismiga tekis
mlilMl va kerakli chuqurlikka kultivator yordamida kiritiladi. O "simlik
H i o'glitning fosforidan kuchli ildiz tizimini hosil qilib olgandan
Iylliynu oziqlana boshlaydi. Lokal (uya-uyacha) solinadigan o‘glit
|, li/inii uncha taraqgiy etmagan yosh maysalarning oziglanishi
W, v Kizmat giladi.
HUcsipitat ko‘p xil tuproqlarda asosiy o ‘g‘it sifatida ishlatilganda
Wfoslai kabi samarali bo'ladi. Nordon tuproglarda u hosilga ta’siri
Hiiui hatto superfosfatdan ham yugor samara beradi, chunki nordon
AA)imlu superfosfat retrogradatsiyaga duch keladi va presipitatga
B n uning ko‘prog miqdori polutor oksidlarning fosfatlariga
Kifiiili. Presipitat fosfat kislotani ohakli suv (kalsiy gidroksidini
AHKiyuMi) bilan neytrallab olinadi:

H®PQ4+ Ca(OH)2= CaHP04+2H,0
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P2 5ning presipitatdagi migdori dastlabki xomashyoning sifatiga |
bogMiq holda 25—27 dan 30—35% gacha boMadi. U ammoniyninji |
limon kislotali tuzida eriydi va o‘simlik tomonidan o‘zlashtiriladl. |
Uni superfosfatni yerga solish me’yori gancha boMsa, shunchd I
miqdorda solinadi. Presipitat yaxshi fizik xossalarga ega, yopishihl
golmaydi yaxshi sochiladi. Tashqgi ko'rinishidan oq yoki och kulraiilil
kukun.

Ftorsizlantirilgan fosfat. Butun dunyoda surperfosfat ishlab I
chigaruvchi sanoat, sulfat kislotaning asosiy iste’molchisi hisoblanadi, I
shu bilan birgalikda HZ 04 ishlab chigarish uchun kerak boMgun
oltingugurt va pirit minerallari yetarli emas. Shu sababga ko‘ra ilg'offl
texnik sohada mashhur olimlarning ishlari fosforit va apatitlardn
fosforli o'g'itlar olishda ularning kislotasiz parchalash uslubini islihihl
chiqgishga qaratilgan. Hozirda terrmk ishlov berish sohasida kallNI
yutuqlarga erishilgan, aynigsa ftorsizlantirilgan fosfat ishlab chiqgarish j
istigbollidir.

Jarayonning mohiyati apatitni (2—3% kremnezem qo‘shib) 1400 \
1500 gradusgacha yoki Qoratog‘ fosforitini (ohak go'shib ) suv bug'luffl
ishtirokida qizdirishdan iborat. Bu sharoitlarda apatitning krisi.tllI
panjarasi yemiriladi va ftorning 90% gacha qismi ajralib chigadi.

Har xil tarkibli kuchsiz kislotalarda eruvchi fosfaritlar hosil bo'lad! |
Apatitga ishlov berganda olingan o'g'it tarkibida 30—32% P 20s boMadi
fosforitni gizdirilganda esa 20—22%. Bu fosfatlarning 70—92% qisiull
2% li limon Kkislotasida eriydi. PO 5 ning miqdorini bir xil (it
hisoblab olganda superfosfat va ftorsizlantirilgan fosfat asosiy o'y'
sifatida solinganda bir xil samara berishi aniglangan. Ftorsizlantirilnnl
fosfat oziga tarkibidagi P2 5 ning migdori yetarli bo'Imay golgamli
hayvonlarning mineral ozigasiga go'shib beriladi.

Tomasshlak — fosfatlarga boy temir rudalarida Tomas usliih!(i
ishlov berishda hosil boMadigan qo'shimcha mahsulot hisoblanadi

Metall eritiladigan konventorlarga, kuydirilgan ohak solinadi, bwkyY
ohak hosil boMgan fosfat angidrid bilan reaksiyaga Kirib tetrakalhiyl
fosfat 4Ca P 5 (yoki CadP 9 hosil giladi. Bunda shlak yuza gisinfl
chigadi. Uni ajratib olingandan va sovitilgandan keyin maydalamifl
Hosil bo'lgan mahsulot tarkibida tetrakalsiyli fosfat qatori, (|ivii
eriydigan fosfatlar ham bo'ladi, ularning o'simliklar oziglanishi uclinfl
ahamiyati bo'Imaydi. Bundan tashqari, o'g'it tarkibida kalsiy silikifl
temir, aluminiy vanadit, magniy, marganes, molibden va boshqfl
elementlar, mikroelementlarning birikmalari ham mavjud bo'ladi, 1



Aniglanishicha, bu o‘g‘itJardan foydalanish mikroof ‘itlarga bo‘lgan
Inhlbni ancha kamaytiradi. Tomosshlakning andozaviy tarkibga ega
pinasligining sabablaridan biri undagi limon kislotada eruvchi P20s

lIhMmigdori 7—8 dan 16—20% gacha bo‘lishidir. Tomasshlak- to‘q
niliyl' og'ir kukun, undan faqgat asosiy o‘g‘it sifatida foydalanish
mumkin. Nordon tuproqlarda yaxshi ta’sir etadi, chunki ishqoriy
Hiiksiyaga ega. Tomasshlak, fosfatshlak, ftorsizlantirilgan fosfatlarda
INO migdori 2% limon kislotada eritib aniglanadi. Fosfatning bu
fflokldagisini limon kislotada eruvchi fosfat deb yuritiladi. Eritmaga

hly mono-di-tetrafosfatlar, shuningdek tomasshlak tarkibiga kiruvchi
mihko/bsfatlar, fosfatshlak va boshga termofosfatlar (CaP2Si02 yoki
<04B.09-CaSi03 o ‘tadi.

Marten fosfatshlak. Cho‘yandan po‘lat olishda marten sanoatida
hiini, fosfatni biriktirib olish uchun ohak qo‘shiladi. Chigindi sifatida
4fftiJj(un shlak, tomasshlakdan fosfori kam; uni fosfatshlak deb nom-
limdl.

IJning tarkibida: kalsiy tetrofosfatning ikkilamchi tuzi, kalsiy, temir,
HMIWines, magniy va boshga moddalar bo‘ladi. P205 ning miqgdori

ilnn 12% gacha bo'ladi.
I hiing deyarli hammasi limon kislota eritmasida eriydi. 0 ‘g‘itning
I*"Miyasi kuchli ishgoriy. Uni nordon va kuchsiz nordon tuproqglarda
ih linth qulay.
| nafatshlakni fagat asosiy o‘g‘it sifatida ishlatiladi. Uni gand
itingisi uchun ishlatish yaxshi samara beradi.

Suvda erimaydigan fosfatlar
(Uch almashingan fosfatlar)

| osforit uni. Fosforitni mayda un tarzida yanchish yo‘li bilan
lithiili. Undagi fosfor gidroksil-apatit 3Ca3(P04)2 « Ca(OH)2
MNithic—apatit 3Ca3(P04)2«CaC03 ftor—apatit 3Ca3P042-7CaF,
ithLi va Cas(P04)2 Kkalsiy trifosfat shaklida uchraydi. Bu birikmalar
hih. kuchsiz kislotalarda erimaydi va ko‘p ekinlar uni qiyin

Muiradi.
| ovforit uni gigroskopik emas, mushtlashib qolmaydi, ohakdan

wwi har ganday o ‘g ‘it bilan aralashadi. 0 ‘g‘it ishlab chiqish sanoati
*ni uni tarkibidagi fosforning umumiy migdori quyidagicha bo‘lgan
in navini ishlab chiqgaradi: oliy nav—30%, 1 nav—25%, 2 nav—

| nav—19%. Shuni ta’kidlab o ‘tish lozimki, namligi gaysi nav
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boMishidan gat’i nazar 3% dan oshmasligi, maydalanish darajasi 0,
mm, elakda qolgan qoldig'i 20% dan oshmasligi kerak.

Fosforit uni tayyorlash uchun kimyoviy gayta ishlab, superfosfatg
aylantirish uchun yaramaydigan, past navli fosforitlardan foydalanij
mumkin. U eng arzon fosforli 6‘git bo‘lib, fosforli olg“itlar ishli
chigarishning umumiy hajmiga nisbatan superfosfatdan keyin ikkincl
o ‘rinni egallaydi.

Fosforit unini go‘llashda tuprogning umumiy yutish xususiyatii
aniqlash ham muhim ahamiyatga ega. Uni bilish tuprogning asosiij
bilan to‘yinmaganligini ganday namoyon bo‘lishini, ya’ni tupm
tomonidan kationlarni almashinuvli yutish darajasi ganday ekanli
haqgida fikr yuritish imkonini beradi. Bundan tashgari, tuprognin
asoslar bilan to ‘yinish darajasini ham hisobga olish muhim ahamiyai
ega. Agar uning kattaligi 70 din past bo‘lsa, fosforit uninin
samaradorlik ehtimoli £ncha baland bo‘ladi. Fosforit unining samanij
dorligi fosforitlar tarkibiga, maydalanganlik darajasiga, o ‘simliklarniii
xususiyatlariga, tuprogning xossalariga va birga solinadigan o ‘g‘illf
turiga bog‘lig. Fosforit unini o‘g‘it sifatida ishlatish uni solishdtl
ma’lum foyda olishga ishonch bo'lgan tagdirdagina o ‘rinli boMadi,

D.N. Pryanishnikov fosforit unini yugori me’yorda solish (fosfonl
lash) hozirgi MDH davlatlarining 80 mliIn gektar tuproglarii
o0 ‘tkazilishi zarur ekanligini isbotlab berdi.

D.N. Pryanishnikovning fosforitlarni tabiatining va xossalan
o‘rganishga bag‘ishlangan tajribalari shuni ko‘rsatadiki, krisltf
fosforitlarga nisbatan amorf xillarini goMlash yaxshi samara berar ekn
chunki ular tezroq parchalanish xususiyatiga ega. Bu kabi xususiyall
fosforitning maydalash darajasiga bog‘lig, chunki zarrachalamiij
diametri gancha kichik boclsa, ularning nisbiy yuzasi shuncha kill
bo‘ladi. Tuproq eritmasi tarkibidagi kislotalar ham, fosforit uninlij
eng mayda zarrachalari bilan ta’sirlanadi va uning fosfatlarini eriydigj
shaklga o'tkazadi. Dolgoprud (Rossiya) agrokimyoviy stansiyada ol
borilgan ko‘p yillik tajribalar shuni ko‘rsatadiki, maydalangan fosin
unini bir xil me’yorda ishlatilganda (1 ga yerga 45 kg P2 5 im|f
ta’siri kuzgi javdar hosiliga xuddi superfosfatnikiga o ‘xshab N
kuchli ta’sir etadi (42-jadval).

D.N. Pryanishnikov ma’lumotlariga ko‘ra, fiziologik north
o‘g‘itlar (ammiak tuzlari va biroz miqdorda kaliyli, kuldan semi»
changi va nefelindan tashgari) fosforit unining tuprogda parchalantohj
tezlashtiradi, aksincha fiziologik ishqoriy o‘g‘itlar (selitra) bu jarayon
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42-jadval
Javdar hosiliga fosforitning maydalanish
darajasining ta’siri

Fosforit unidan (zarrachalarning diametri

] mm hisobida)
Qo‘shimcha Superfosfat -

rir don hosili dan
0,08 dan 0,08-0,17 0,17-0,5
kichik gacha gacha
1 gektarga
sentner 4.1 3,1 2,9 1,8
hisobida
% hisobida 26 23 18 12

Mil)/ susaytiradi. Fosforitni solishdan oldin tiiprogqga ohak solish
Hiai|sadga muvofig emas, chunki tuproqg eritmasining nordonligini va
mproqgning qattiq fazasini ancha harakatchan potensial (almashinuvchi)
(iiinlonligini neytrallaydi.

Shuning natijasida fosforitning tuproq bilan o‘zaro ta’sirlanishi
Mi»l muddatga cho‘zilib ketadi. Kuzatuvlar shuni ko‘rsatdiki, kalsiy
htithonad mavjudligida fosforitdagi trifosfat tuproq tomonidan toki,
P'bonatli ohak erimaguncha parchalanmaydi (yemirilmaydi). Lekin
pforii unini solingandan keyin uning tuproq bilan gisman boMsada
iIHIkhlyasi sodir boMadi, shundan keyingina nordon tuproqglarda ohak
p'ilnshning ziyoni boMmaydi.

Mamma gap shundaki, fosforitni iqtisodiy jihatdan samara
r i-nligan me’yorda solinganda u ohakning o‘rnini bosa olmaydi.
pining uchun o‘ta nordon tuproqglarda nordonlik o‘simliklarga salbiy
fI'Mr koM-satish bilan birga, ularni fosforitlarni eriydigan shaklga
[IMI

I >olgoprud agrokimyoviy stansiyasida o ‘tkazilgan tajribalar shuni
ifltildiki, hatto fosforit unini yugori me’yor chegarasida solinganda
9 yiUlan keyin uning ancha qismi parchalanib boMgandan keyin ham,
M|Miulning nordonligi va uning asoslar bilan to‘yinish darajasi
| #Htii ishsiz qolar ekan (43-jadval).

Mm narsani e’tiborga olish lozimki, amaliyotda P,0- ning
Itftii iklagi miqdori 90— 135 kg dan ziyod boMganida goMlanilmaydi.
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43-jadval

Tuproq xossalariga fosforit uni me’yorlarining ta’siri

Fosforit unidagj P20s ning me’yori
(1 gektarga kg hisobida)

No Ko‘rsatgichlar
0 45 135 270 540
1. Suv eritmasini pH 5,7 5,5 5,6 5,8 5,8

Potensial nordonlik

5 (100 g tuprogda mg.ekv
" hisobida) almashinuvchan 0,42 041 0,25 0,16 0,16
gidrolitik 2,93 2,95 2,78 2,58 2,50
3. Asoslar bilan to‘yinish darajasi 68 75 78 79

(% hisobida)

Ma’lum bo‘lishicha, bu o‘g‘it ta’sirida nordonlikning o ‘zgarishi judfl
kam bo‘ladi. Nordon torf fosforitni yaxshi parchalaydi.

D.N. Pryanishnikov laboratoriyasida olib borilgan tadgigodlardan
ma’lum bo‘ldiki, yuqorigi torf va fosforitning keng nisbati (100:1) dn
fosforit suvda eriydigan birikmaga aylanadi. Lekin uning to‘liq erislii ]
uchun zarurat yo‘q. Agar u ikki almashingan kalsiy fosfatga aylansn|
shuning o‘zi yetarli boTadi, shuning uchun torfofosforitli kompostlaml
(aralashmalarni) tayyorlashda torfning fosforitga boTgan nisbatlarinl
95:5 tarzida olish mumkin bo ‘ladi.

Bunday kopostlar tayyorlashda fosforitni parchalash uchun faqui
yugori torf kerak bo‘lib qolmay; balki go‘shimcha yuqori potensilil
nordonlikka ega boTgan pastda hosil bo'lgan torf ham kerak bo'ladl,
buning ustiga bu torf azot va kul elementlariga ancha boy boMadi,

Go‘ng, fosforitli kompostlar ham yuqori darajadagi ta’sir etinli
Xususiyatiga ega.

D.N. Pryanishnikov tajribalari har xil o‘simliklarni fosforit mil
o‘g‘itiga nisbatan har xil munosabatda boMishini isbotlaydi. Ko'i»
0 ‘zlashtiradi. Bunday ekinlar jumlasiga g'allasimonlar, zig‘ir, lavlaglJ
kartoshka, no‘xat, yo‘ng‘ichqgalar kiradi.

Shulardan kuzgi javdar, yo‘ng‘ichga, no‘xat boshqga ekinlaigi
nisbatan biroz fosforit unini yaxshiroq o‘zlashtiradi. Boshqa ekin gunilil
fosforit unini kuchsiz nordon muhitda va hatto neytral muhitda yaxtlii
o ‘zlashtiradi. Bular jumlasiga lyupin, grechixa, esparset, gorchisalnf
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kiradi. Bu ekinlar tuproq fosforini ham yuqori darajada o'zlashtirish
ilol>iliyatiga ega boMadi.

Hosilga ijobiy ta’sir etish davomiyligi nuqtayi nazaridan fosforit
tini fosforli o‘gMtlar orasida birinchi o‘rinda turadi. Demak, uzoq
tilmushlab ekishning butun rotatsiyasi bo‘yicha nordon va kuchsiz
iii|)ioglarda fosforitlashni takrorlashga xojat boMmaydi. Superfosfatni
I"it hamma ekinlar uchun ekishdan oldin solinishi lozim. Xuddi
‘ilililnday eruvchi va erimaydigan o‘g‘itlarni o‘zaro moslab ishlatilishi
lijlisodiy jihatdan ham, o‘simliklar talabini gondirish jihatidan ham
Inydali boMadi. Bunda fagatgina boshqga elementlar bilan oziglanish
I najasi (azot, kaliy) ga e’tibor berilishi lozim. Ularning tanqisligini
Itilgina fosforning o ‘zi bilangina toMdirib boMmaydi. Ba’zida mikroe-
ItMiientlarning tanqisligi boMgan hollar ham uchrab turadi.

Fosforli o‘gMtlardan foydalanish
Fosforli o ‘gMtlarni asosiy tarzda solinishi

Superfosfatning uya-uya tarzida solinishi o ‘simliklarning dastlabki
n'sishini tezlashtirish uchun lozim boMsa, asosiy tarzda solinadigan
MY it uzoq vaqt davom etgan vegatatsiya davri davomida oziqglanish-
iliil'i fosfor tanqisligini bartaraf etish maqgsadida solinadi. Bu tan-
mililikning yuzaga chiqishi tuproq tarkibidagi tabiiy zaxiralarini O‘simlik
litinonidan o‘zlashtirilmaydigan holatdan o ‘zlashtiriladigan holatga
ti'll.liida har xil omillarning ta’siri sekin va yetarli boMmasligidandir.

Asosiy tarzda solinadigan o ‘gMtning to‘g‘ri tashkil etilishiga quyidagi
offllllar ta’sir etadi: 1) solish muddati; 2) solish chuqurligi; 3) shakli
(Mlivchanlik); 4) me’yorva 5) boshga oziga moddalari bilan mutanosibligi.

Neytral reaksiyaga yaqin tuproqlar uchun suvda eruvchi fosfat
H-.Inia tuzlarini solish muddati uncha ahamiyatga ega boMmaydi,
Ihlinki ularning ishqorlanishi natijasida yo‘golishi kuzatilmaydi,
kimyoviy bogManish esa kalsiy difosfat hosil boMishi bilan chegaralanadi,
Ini modda esa o ‘simliklar tomonidan o ‘zlashtirilaveradi. Superfosfatni
Jdiu tuprogga ekishgacha 5—7 kun oldin solish o‘simliklar (mak-
kuln‘xori, suli, tarig, boda) ning hosilini pasaytirmaydi.

Nordon tuproqlarda ikki almashingan kalsiy fosfat gatori aluminiy
m temir fosfatlari ham hosil boMadi, ularning o‘simliklar tomonidan
" itliishtirilish ko‘rsatkichi yanada past. Bu narsani e’tiborga olgan
Imlilii, o‘simlik boMmagan vaqtda, superfosfatning nordon tuproqlar
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Asosiy tarzda solinadigan superfosfatni solishda uni gancha

chuqurlik oralig‘iga solish ahamiyat kasb etadi, chunki tuprogda fosfat
kislota anionlari juda kuchsiz ravishda harakatlanadi.

P bilan olib borilgan tajribalar shuni ko'rsatadiki, yaylovlarda
superfosfatning eng yugori me’yordagi miqgdorini (1 gektarga 450 kg

P2 5 yeming yuza qismida tagsimlanganda fosfor 2,5 sm dan chuqur-
rogga o‘tmas ekan.

0 ‘simlikning yoshiga garab uning o ‘g‘it tarkibidan o‘zlashtiradigan
fosfor ulushi kamaya boradi. Xususan, bu narsa makkajo'xori o'simligl
bilan olib borilgan tajribada isbotlandi. Ekish vaqtida birinchi holaltln

superfosfatning urug‘dan 5 sm chuqurlikka, ikkinchi holatda 5 sm
atrofidagi masofaga solindi.

0 ‘sishning boshlanish Tazalarida o‘simlik fosforni butun fosforli
o‘g‘itlardan o‘zlashtiradi. Pishish fazasida bu fagat 0,1 gismini tashkil
qilib, golgan 0,9 gismini o‘simlik tuproqdan oladi. Ildiz tizimi tuproti
ning butun hajmini egallagan sharoitida, fosforning tuproqqa solinish
chuqurligi o‘z ta’sirini ko‘rsatadi. Fagat 10 sm va undan ko ‘pro(i
chuqurlikka solingandagina o‘g‘it o“simlikning fosforli oziqglanishitlii
muhim ahamiyatga ega bo‘lishi aniglandi.

Dalada tuprogga solinadigan asosiy fosforli o‘g‘itning ganclm
chuqurlikka solinishi, aynigsa namligi kam bo‘lgan zonalarda o ‘simll|i
tomonidan foydalanilish darajasiga kuchli ta’sir etadi. O ‘simlik suvnl |
ham, ozuq moddalarini ham ildiz tuklari orgali gabul giladi, lekin
ildiz tuklari qumqg tuprogda rivojlanmaydi va unda o‘ladi. Aynalil
haydalanadigan yerning yuqori gatlami hatto namligi yetarli zonadit
ham bir necha bor yozda qurib goladi.

Bu davrlarda uncha chuqur bo‘lmagan gatlamga solingan fosfatll
o‘g‘it ildiz tomonidan o'zlashtirilmaydi. Supeifosfatni ancha chugm
rogqqga solishning ahamiyatini K.A. Timiryazov Simbirsk guberniyasidn
1867-qurg‘oqchilik yilida o‘tkazgan tajribasi orqali isbotlagan edi. 11
qurg‘oqchilik vyillarida superfosfatning g‘allasimon ekinlarinliil,i
qurg‘oqchilikka chidamliligini oshirishini gayd etadi.

Bu narsa keyinchalik ko‘p olimlarning ishlari tufayli takror-takni
isbotlandi.

Hatto sug‘oriladigan sharoitda ham fosfatlar tuprogda juda sckl
harakatlanadi: Virjiniya (AQSH) da olib borilgan to‘rt yillik kuzatuv
shuni ko‘rsatdiki, changli-qumoq tuproqglarning yer yuzasiga liil
gektarga 112—224 kg P,05 hisobida superfosfat berilganda, until
tarkibidagi fosfat-ionlar fagat 5 sm ga harakatlangan. Sug‘orilmaydiutt
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luiroitda fosfat kislotaning kaliyli va Kkalsiyli tuzlari og‘ir tuproqlarda
R5—1,5 sm ga, yengil tuproglarda biroz chuqurlikkacha harakatlangan.
Tuprogning uncha chuqur bo'Imagan gismiga solingan o‘g‘it uning
I'liliqurroq qismi bilan haydashjarayonida aralashadi, buholat keyingi
i'lillatligan ekinlarga ijobiy ta’sir etadi. Muayyan ekin uchun
tyi'llaniladigan haydash chuqurligi asosiy tarzda solinadigan fosforli
u* itning solinish chuqurligini ham belgilaydi. Uning me’yoriy che-
tfinasi tuproqning unumdorligiga, birinchi ekin, undan oldin ekilgan
kill, go'shilib solinadigan boshqga o ‘g‘itlar miqgdoriga bog‘liq holda,
ml[ pktar yerga P2 . ga hisoblanganda 30—45 dan 90—120 kg gacha
tut’lfan miqgdorni tashkil qgiladi.
| osforli o‘g‘itlarning yugori me’yorlari mevali va texnikaviy ekinlar
tli'lwn, aynigsa unumdorligi kam bo‘lgan tuproglarda, o‘rtacha
Mti«|tlorlar—makkajo'xori, kartoshka, sabzavot va yem-xashak
Mmliklari uchun, kam migdorlar — don g‘allasimonlari va don
‘ttilvKiiklilari uchun qo‘llaniladi.
Mlinchi ekin tomonidan fosforning o‘zlashtiritish koeffitsiyenti
boflishi, qulay sharoitlarda esa 25% gacha yetishi isbotlangan.
JWwha yuqori o'zlashtirish koeffitsiyenti pichanzor va yaylovlarda
lillib uning migdori 21—40% gacha yetib boradi.
«)'simliklarning o‘g‘it tarkibidagi fosforni o‘zlashtirish samara-
I 'illlI'jtii oshirishning yana bir usuli uni zaxira holda tuproqqa solishdir.
Pminili o‘g‘itlarning samaradorligi uni joy-joyiga (uya-uya qilib)
eli".imla oshadi (44-jadval).

44-jadval

Fosforning o‘zlashtirilishiga fosfatli o‘g‘itlarni turlicha
gqoMlashning ta’siri

N & P& K&solishdan olingan  Fosforni O‘zlashtirilishini

go‘shimcha hosil hisoblash koeffitsienti (%
1 ga yerga s hisobida hisobida, birinchi yil)
Kkinlar o o
Sochib  JOYJOYiga g py  Joy-joyiga
solinganda (lokal) solinganda (lokal)
solganda solganda
Kurtoshka 119,0 116,0 29,3 50,2
Kuzgi
liup/doy 7.1 11,9 13,7 23,1
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44-jadvalning davomi
3  Kuzgijavdar 4,4 7,4 9,4 14,1

4 Suli 5,7 8,8 8,2 13,8

PA 5 ning o‘g‘it va tuproq tarkibidagi gismlarini o ‘zlashtirilisli
darajasini aniq ravishda aniglash uchun izotop uslubidan foydalanish
zarur. Shu bois bu yerdagi hisob-kitob ragamlari ancha taqribiy ko'rsal
kichdir. Nazorat va o‘g‘it berilgan variantlarga garab, o‘simliklarning
fosforni har ikki holatda ham ildizlar orqgali o ‘zlashtirilishi hisobgi
olinadi. Aslida o‘gfitlangan ekinlar o‘g‘itlanmaganlarga nisbatal
tuprogdagi fosforni yaxshiroq o ‘zlashtiradi.

Dukkaklilardan keyin ekiladigan o ‘simiiklar, tuproqlarda tuganakll
bakteriyalar tomonidan, atmosferadazati hisobiga ancha migdonhi
azot to‘plab, boshga xildagi oldin ekilgan ekinlarga nisbatan fosford
ko‘proq talabchanlikni namoyon qiladi (45-jadval).

45-jailvi
Yo‘ng‘ichqa almashlab ekilgan maydonlarda bir xil
me’yorda solingan superfosfatning samaradorligi

Ahnashlab ekish sharoitida olingan

Tajriba qo‘shimcha hosil (1 gektar erga s hisoblilul

. . Ekin
stansiyalari
Yo‘ng‘ichqasiz Yo‘ng‘ichqga hilsin
Nosov Kuzgi javdar 11 6,2
Harkov Kuzgi javdar 1,5 3,5
3 Nemerchan Qand lavlagisi 30,2 66,6

Superfosfat solishdan olinadigan qo‘shimcha hosil han'tfl
tuproqlarda o‘zaro bir-biriga yaqin boMgan ragamlarni tashkil qilitfl
bu gonuniyatdan sur tusli o‘rmon vajanubiy qora tuproglar mustud
ularda tegishli miqgdorlar ancha kam boMgan ragamni tashkil c|iUifl
0 ‘simliklarning sur tusli o‘rmon tuproqglarda solingan superfo!.lne
nisbatan unchalik hozir javob bo‘lmasligi ularda fosforning owuywn!
birikmalarini ancha yuqori darajadagi harakatchanligi va i|M|
tuproglarga nisbatan ekinlarning azot bilan ta’minlanishini yonkmuy,
boMishi tufaylidir, deb tushuntirsa boMadi. Janubiy qoratupro(|lite
namlikning kamligi bilan ko‘zga yaxshi tashlanadi.
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Oddiy va konsentrlangan superfosfatlar va prisipitatlarning P2 5
niicldorini o‘zaro bir xil qgilib solinganda chimli-podzol, sur tusli
n‘nnon tuproglar, degradatsiyalangan, kuchli va oddiy qoratup-
fpglarda har xil ekinlardan olingan o'rtacha hosilning migdori juda
hgin bo‘lgan.

FOsforit unining samaradorligi ekin ekiladigan tuprogning nordonlik
dinajasi va boshga omillarga bogMiq. Mustaqil Davlatlar Hamdo ‘stligi
eliivlatlari hududlarida taxminan 4 mln tonna fosforit unidan foyda-
lunlladi.

Agar uni samarali va ilmiy asoslangan me’yor chegaralarida, ya’ni
hill gektarga 3—4 s qoMlanilsa, unda 10—12 mIn gektar chim-podzol
Hlpmglarni o‘g‘itlash mumkin boMadi.

MDH davlatlarining tuproqglarini xilma-xil boMishi fosforli o ‘g ‘itla-
*HHM}» hammasidan unumli foydalanish imkonini beradi.

Ammiakni yo‘gotmaslik uchun fosforli o‘g‘itlarning ishqoriy
ilinkldagi xillarini (tomasshlak, fosfatshlak) ammiakli tuzlar bilan
ifHInsluirib boMmaydi.

()urug superfosfatni yerga solishdan birozgina oldin qurug am-
elilitkli va nitratli azotli oq‘itlar bilan aralashtir