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KNPHUII

DOKUHIapJaH IOKOpH Ba CU(BATIN XOCWI CTHINTUPHUIIIA MaXaJUTHH Ba MUHEpaN YFUTIAPHUHT
aXaMUATH KarTa. XO3UPTH Y30EKHCTOH XyIyIHAa arpOHOMUK KHMEHHMHT MIK KYpHHUILIAPH
KaJUMUN JEXKOHYWINK JaBpuaaék Hamo€H Oynran Oyicaga (MacanaH, aXIOIApUMHU3 TYIPOK
YHYMJIOPJIMTHHU OIIUPHUII YUyH TYpJIM — TyMaH TYHIJap, KYXHa JIEBOp KOJIAUKIAPU Ba Yy4yK CYB
XaBp3ajnapu, JIohKaizapaad yHymin doiaananraniap), Mapkasuit Ocuéra MuHepas Yrutiap OUupuHIU
MapTa WUTMpMaH4YM aCPHUHT Oomapuaa, aHukporu 1906 iunna kenTupuiarad. DKUHIIapra MUHepa
VFUTIIapHU KyJutam Oopacumaru wik taxkpubanap P.P.Ilpenep, M.M.bymyer, U.K.Herogaosmap
TOMOHHUJIaH amaira omupuirad. 1906 — 1928 wwwiap wumaa 121 ta nmana Taxkpubanapu Hynra
KYWWJITaH.

[TaxTauymnukaa YFAT KYJIall MacalalapuHM Xajld KWiIuIaa YVFUT OVHWYa MIMHH — TaIKHUKOT
UHCTUTYTH Ba byrnHutTH(dOK maxtaymnuk uiamMuid — TaakTKoT uHCTUTYTH (CONO3HUXU) Hunr
OUWJIMILIA MYXUM YpHUH TYTIu. Ma3kyp MKKM WIMHN Mackaga Mapka3uii OCHUEHUHT MaXTauyuIuK
MUHTaKacHuaa TapKajiraH Oapuya TynpokjiapAa yruTiaap OuWjiaH aMaira OLUMpHIaJuraH Taxpudanap
fiynra Kyiunam. By HIUTApHUHET HAaTaXAcHa YIapoK, Y30eKHCTOH A aCOCAH MAXTa4MIHK/IA KyIUIAIl
Y4YH, KyII MUKJIOpAa MUHEpAJ YFUTIIAP KEITUPUILIH.

Cyropwianiuran JeXKOHUWJWK IIApOUTHJA TaxXpuba UIUIAPUHUHT  PUBOKIIAHMIIINTA
JL.U.T'onoakoBckuit, B.W.I{uBunckuii, J[.B.XapekoB, C.A.Kyapun, b.Il.Mauurun, H.K.bams6o,
N.N.ManpanmoB, M.A.benoycos, I1.B.Ilportacos, T.IL.ITupaxynos, XK.C.Carrapos, b.l.lcaeB Ba
OO0IITKa TaJKUKOTUMIIAP CATTMOKIIM XHCca Ky auiap.

YcenyOuér OupauruHu TabMUHIAN Makcaauaa byTMHUTTU(OK NmaxTauuauK MHCTUTYTHHUHT
pax0apusiTh KUIUIOK XYKallUTH COXACHJIAard €TyK MyTaxacCHCJIApHUHT OWUp Typyxura Taxpuoda
unuiapu  ycnyou€tunu sipatumau  tommupau. Iy naBpmapna sipatwna Oommiarad  yciayOusT
JaBpJiap YTy Owiad 00inb, TAKOMUITAIIAO X03UPTH MyKaMMaJl KYPUHHINTA KEIIH.

Mabiymkn, Y36ekucToH pecryOmikacuauar “Kanpmap Taiépnam Mummii mactypn” Ba
“TabpnuM TYFpucHaa” TH KOHYHHIA (aH, UIIUTA0 YUKAPHUII Ba TABJIUM TH3UMHUHHA WHTETPAIUsIIAIITA
anoxuaa 3pTUOOp KapaTuirad Ba Oy skKapa€HHUHHT €TYK MyTaxacuclIapHHU Talépianaaru axaMusTu
acocyiab Oepuiras.

YHuBepcuTeTIap Ba  arpap yHUBEpPCHUTETNIapJa TauépnaHaéTraH arpokuMeérap —
TYHNPOKIIYHOCJAp YFuTra Oyaran tajabuHu ypranuil Owiad myryutanaguiap. [y cababman ymap
Jana, BEreTalus Ba JIM3UMETP IIapoWTIapuia VYTKa3WwiaauraH Taxpubanap Oyiinua erapiu
MabJIyMOTIa 3Ta OYIMOKIMKIAPH JIO3MM. YKYB peXalapura Iy HYHaIMIIIa Maxcyc (aHmap
KUPUTUITAH 0yiu0, Tanabanapra TaxxpubanapHu YTKa3UI yCIyOnapy ypraTuiaiu.

ArpoxkuMéBuil M3JIAHMII YCY/LUIAPU (PAHUAAH TYLIYHYA

ArpokuME (aHu KUIUIOK XV KAJIUK SKUHJIApUJIaH IOKOPU Ba cU(aTiIv XOCHUIT OJUIIIA YCUMITHK,
TYOpoOK Ba YFUT ypTacuaaru MyHocabatiapHu ypraramuraH ¢an.Y ¥3 oigura KyWraH makcaa Ba
Bazu(anapHu XaJl KWIUIIIA KyHuaarda MyaMMosiap yCTiaa uil oinub 6opanu:

- YCHMJIMKJIAPHUHI MUHEpaJ O3UKJIAHUIIY MEXaHU3MHUHU YPraHa/u;

- TYHpPOKJIap YHYMIOPIUTUHU Y3rapud OOpUILIMHU aHUKJIAWIH;

- JIEXKOHYMJIMKIA O3UK MOJJAJIAD AWIaHUILIWHYU YpraHaau;



- VyruTnapaad oKwioHa GoimanaHuI Hyutapuau Oenrunanam.

Veurnap Ba Gomka KMMEBMIT BOCHTAJApHH SKOJOTHS, MHCOH CAJOMATIIMIH, MAaxCyJoTiap
cudaTira TabCUPUHN aHUKJIANWIH.

AWHN MacananapHu XaJl KWIHIIga arpokuMé ¢anu Ouomorusi, pusmka, KUME, MaTeMaTHKa Kabu
aHUK (paHyapra CysiHraHu XO0J1/1a, Y3MHUHT Maxcyc TaAKUKOT ycyJulapuaad ¢oiiaananaiy.

ATpoKMMEBUN TaIKUKOTIAp KYWWITaH MakcaJl Ba BasudanapujaH Keaud YWMKKaH XoJijaa
nabopaTopus, BereTanus, JM3UMETp Ba Jajia TaxxpuOanapyu KYPUHUIIN aMalra OlUpUiIaiu.

YMymaH onraHja xap KaHJal WIMUN- W3JaHUILIAP Hazapui My OwinaH €KUM SKCIEPUMEHT
HIaKjja amajira omupuiaad. Arpokumeé (aHugard yprauwiaguraH MyaMMOJIADHUHT TYpJIU-TyMaH
Ba Mypakka0 OynMIIM Hazapuil TyLIyHUYanap Ba OSKCIHEpPUMEHTNIap YpTacujia KECKUH derapa
KYWHIIHA KARUHIAITAPUO €KUM akpaTtroO, sKkkamad Ypranud O6yamaiiu.

ArpokuMéEBU TaIKUKOTIapJa Hazapuil (QUKp Ba Myjoxasajap Ky3aTUIl Ba TaxpuOanap y4yH
acoc Oynmumu OunaH Oup Karopja, OSKCICPUMEHTIAPHUHI HATWKAJIApUHU YMYyMIIAUITHPUIL,
Ha3apUSHUHT PUBOKIAHUIIUTA TYPTKU OYIaau.

Arpokum€ Qanu MyailsH MyaMMOHUHT Ha3apuil acoCHapWHH WNUIA0 YWKHUIIIA WIMUN
TaJKUKOTJIAPHUHT Ky3aTHUII Ba Ta)XpuOa KaOW KYypUHUILIIApUIAH KeHT (hoMJanaHau.

Kyzamuw- xonvcanuHr(MacaiaH, YCUMIIMKIAPHUHT PUBOXJIAHUIIN, WKJIUM 3JIEMEHTIapHUIaru
y3rapuiiap Ba X.K) TaJKMKOTYMHHU KU3UKTUPraH TOMOHJIAPUHHU MUKIOp €KUM cudaT KUXaTHIaH
XycoOra OJIUI, YHUHT XOJaTH, OENTruch €KW XOCCATIApUHUHT Oatadcun Kaij Kuiaud OOpUIIHaup.
XOAMCAaHUHT OeNrucu €KU XOcCajJapyuHHU Ky3aTHII Ba XuMcoOra ojumia YIYalIHUHT TypJu-TyMaH
UMKOHUSTIApAaH  ¢doigananunagu. MacanaH, Ky3aTHIl  MIUIAapd  00-XaBOHU  Ky3aTHII
CTaHLUSJIApHUJIa XaBO Ba TYIPOK XapopaTH, €FMH — COYMH MHUKAOPH, IIAMOJHUHI HyHAJIWIIU Ba
KyYMHM aHMKJIAll, JEXKOHYWIMKIAa SKUHJIApHUHT OeroHa Vymiap OwiaH HQIIOCIaHTaHINK
JapaxxacCMHM Oenruiail, TyNnpoKJarn HaMJuK Ba O3MK MOJJajap MHUKJAOPUHM aHMKJIALI Tap3ujaa
amaJira OIIMPWIMIIKM MYMKHH. bapua Xosutapaa xam Ky3atuin Ousra XOAMCAaHWHI MUKIOPUN EKU
cudaTr KypcaTKMWIapUHU KypcaTaau XOJoC, JIEKWH YJIApHUHT MOXUSATHHH H30XJad Oepmaiinu.
HIyHUHT y9yH Ky3aTHII arpOKUMEBHIA TAIKUKOTIApAa Y3Wda MyCTaKwiI TaaOup OynMacnaH, y3ura
HUCOaTaH Mypakkad yCcysa — TAXKpUOAHUHT TApKUOUIN KUCMU XHUCOOIaHAIH.

MUHEPAJI YFUT TYPJAPUHU CUPAT PEAKLHUSAJIAPU EPJAMUIA AHUKJALI

Mawiynomoan maxcad: XyXalnukka 3aBOJJapAaH KENTUPWITaH MHUHEpan YFUTIApHU
TalIUII BaKTUAA STUKETKATAPUHUHT UYKOJIUIIU €KW a30TJIM YFUTIAPHUHT OMp-Oupura yXimanuiurua
HaTHXKacuaa yJaapHu axpaTu6 onumn KuiuH. LIyHUHT yuyH X¥xKanukaa cudaTr peakiuscu OpKaiu
VFUT TypuMHHM Ba HOPMAacWMHHU Te3da aHUKiIa0 Oepuin 3apyp. by taxpubanu (arap XyKaiaukiaa
peakTuBiap 6yica) Oupop MyTaxacuc €KM arpoHOM EpaaMuia KuiHAIMacaaH KWIHII MyMKHH.

Arap yrut tapkubuga CL™ Gynca, kymym HUTpaT OujiaH peakiusara KUpUIITaHaa oK 4yyKMa
IOCHJI Oy maau:

KCI + Ag NO; = KNO; + AgCl

Kymym wutpar docdopnan yrutnap OunaH peakuusra KUPHUINTaHAAa CapUK YyKMa IOCHII
KWJIAJIN:

KsPO4+ 3AgNO; = AgPO, + 3KNO;



Arap yrut tapkudbunga SO, 6yica, y BaCl, 6unan peakiusira KUpUnmoO, CYyTCUMOH 4yKMa

LIOCHJT KHJIAIH.
(N H4)ZSO4+ BaCl, = BaSO,+ 2NH,CI

Arap yruT TapkuOuaa aMMuak 0yica UIIKOp OWiaH peakiusara KUPULINII HaTHKacuaa

aMMHaK axxpanaau (anbarra NpoOUpKaHU YaWKATHUII 3apyD):
NH;
NH;NO3; +NaOH + NaNO3; + NH,OH
H,O

Hw mapmuou: Taxpubanu OolUIalllaH OJJIMH TMaKeTAaru €Ku MpoOupKagaru YruTaaH
taxmMuHad 0,5-1,0 rpammMuHM mnpoOupkara conud, yctura 6-8 arpoduma IUCTWIIIAHTAH CYB
kyhunaau. [IpoOupkanu sixmmna® yalkatuO, YFUTHUHT SpHIN Japakacu aHukiaHaau. Opnatia,
VFUTIIap CyBJA SXIIM SPUAAUTAH Ba 3pUMaINrad rpynmnanapra axpaiaad. Arap YFUT CyBla 3puca,
mocui1 OyJran SpuTMa ydra npodupkara 0ynnu0 Kyiniaau Ba yIapHUHT IIap Kadcucura 2-3 ToM4u
NaOH,BaCL, Ba AgNOj; spurmanapu Ttabcup dTrupunaau. locun Oynaran peakiusiHu, cyBaa
SPUIINTaH YFUTIApPHU aHUKJIAI TeMacuaH (poilgananuo >xaaBall TYIIUPUIA]IN.

Arap y¥ur cyBia spuMmaca, y Hojga 3puTMa OUpo3 THUHAMPUIAAW (TUHIUPHIL BaKTUAA
UKKUHYM PEAKUUSHU KWIMII MYMKUH). Tunnupuiran sputmagad 3-4 M oau0 UKKUHYH
npoOupkara coimHaau Ba yHra (axat kymym HuTpaT (AgNO;z) Tabcup STTUPWIAIU Ba CyBia
SpUMaiIuran Yrutiap TeMacuiad YFUT HOMU aHUKJIaHUO sKaBall TYJIIUPUIAIH.

VEuT cyBna spuca, yHI KypHK JIOHACH KyMUp uyruaa Tekummpuiaan. Cennutpa yrutu 6yica
nopriaraira yxmal €Haau, aMMUAKIW YFUT OYIMHUO-OYNMHUO TYTyH dYHKapagud Ba aMMHaK
e Oepaau. Kamuiinu yrutnap 0YnuauG caupaiiiu.

CYBJIA DPUHJINT AH YFUTJIAPHU AHUKJIAII

Texmmpunaérran YFfuT HaMyHacuJaH yuyTa MOpoOupkara onu0, yJapHUHT wiap Oupu
anmoxuga- anoxuma BaCL,, AgNO; Ba NaOH tabcup »TTupmiIrapaa mied KaHAal Y3rapuir
OynmacaaH, (akaT WIIKOp TabCHp 3TTUPWITaH NPOOMpPKaJa aMMUaK HUAUHM Oepca, Oy VFUT
ammukn cenutpa NHy;NO;z; 6ynaan. By yrut uyrna €unb, ammuak mman OujiaH TYTYH IIOCHII
KAJIaH.

OnuHran V¥fUT HaMyHacHd ydTa peakTUBAA y3rapuil OepMmaca Kaluiiaum €KW HATPUILIM cemuTpa
oynanu. bynna kymup uyruaa Ounadina panr o6yica, kanmuiin cenurpa KNOg, arap capuk anaHra
6epca, HaTpuitnu cenutpa NaNO; 6ynaau.

AgNO; kymuiran npooupkaaa ok uykma, BaCL, kymmnran npoOupkaja sca J0iKa moCuI
6ynca, Oy yrut ammonuit xamopuna 6ynaan. NH,CL

AgNO;z xymmiran mpoOupkana jioika mocun 6ynu6, BaClL, kymmumiran npobupkana ok
CYTCHMOH OK 4yKMa Iocui Oyica, ammonuii cynbdar yrutu 0ynamu (NH,),SO,

AgNO; xymunran npobupkaga capuk uykma, BaCL, kymmmiran mpoOupkaaa ok uyykma
mocun 6ynca, ammadoc-NH, Ho,PO, Ba amammadoc-(NH,4),HPO, yrutnapu 6ynanu. By yrut cyBna
CEKUH 3pUIAMran OyJIraHu y4yH yHU TEKIIMpaETranja KynpoK 4aKaTUIl KEpaK.



NaOH kymmiran npooupkaaa aMMuak muan 0yiaMaca, €Ki KYyMUpP 9yFuIa aMMHaK IATAHA
rocui Kusica npodupkanaru yrut moueBuHa-CO(NH,), 6ynaau.

Kymup uyruga yrut nonamapu OYynuHuO €xku OunmHap — OWIMHMAc caupaca Ba TYTYyH
yrKapMaca OyHaail YruTinap Kaluiian YFUTaap IucoOIaHaIn.
Arap yruTaa mwap xui pasriuap 0yica, cuuibBUHUT YuTu 0ynaan (mKL-nNaCL).
VEuTHUHT KYPUHUIIM OII Ty3Ura yxiam OYnuO, yHra alpuMm paHriv KpUCTaJjiap apajalirad
Oynca, Kanuil Ty3UHUHT YFUTH OYnaau.

KCL+,KCL+,NaCL

AgNO; kymwiran npoOupkaaa Ied Kanaa ysrapuin Ooynmacnan, dakat BaCL, tabcup
STTUPWITAH MPOOHpPKaga CyTra yxXmam OK 4ykMma Iocwi OVyica, OyHmail VFUT Kamui cynbgar
oynanu-K,SO,

CYBJIA DPUMAMJINTAH YTUTJIAPHA AHUKJIAIL

Arap yFuT cyBna spumMaca, Oup 03 TUHAUPUITAY, YHIAH 3-5 MJI 0JIM0 UKKHHYU TpoOUpKara

Kyhunnaau Ba pakat AgNO3z Tabcup STTUPHIIAIN.

1. Arap AgNO3; Tabcup STTUPWITAHAA TE3JIMK OWJIAH CapuK paHr mocui OVyica, cynepdocdar
Ca(H,PO,), yrutu 6ymamu.

2. Arap AgNO3 Tabcup 3TTUPWITAHa TPOOUPKAHUHT MACTKU KUCMHJIAaH CEKMH- aCTalIUK OWiaH
capuk panr mocui 6Yyica, nperunutat CaHPO42H,0 Vrutu 6ynanu
AgNO3 HY TabCHp STTUPWITAHIA CAPHK PAHT UIOCKIT OYIMAaiiai. YFUTHUHT PaHTH KOPapoK Oymuo,
yHTa cyibdaT aMMOHUN EKM aMMOHUW XJIOp YFUTJIApJaH 03 MUKIOpJa apajamTupud cyBra
sputuiaad. ByHW HSpuUTraH BaKTHMMHU3/1a aMMHaK IIWIA YUKCAa TEKIIUPUIAETraH YFUTHUMU3-
TOMACIIUIAK IMCOOJIaHa .
Arapga AgNO;z; Tabcup STTUPWITAHAA aMMHUaK MUIUMHU OepMaca, Kaneimi nmaHamug CaCN,
VFuUTH Oynaau.
VFuTnapHu XapakTepin peakIUsNapiHA 30N y9yH KyHHIaTH KagBaTIan (oiiaiaHiI MyMKHH:

Vauiieuer | YEUTHUH Cysna NaOH BaCL, |AgNO; VruTHUHT

Ba I' TallKy | 3pyBYaH | OWJiaH Owian | OwiaH HOMH | hopMmy
OpoOUpKaH | Ty3WJIUII | JIUTU MyHOCa0 | peakiu | peakuu TACH
WHT u, aTH ScH SICH

pakamu paHTH




Kepakmu peaktuB Ba xuxosnap: yrut HamyHamapu, NaOH,BaCL, Ba AgNOj; sputmanapu, TUCT.
CYB, aHAJIMTUK Tapo3H, IpoOUpKaiap.

2 — MaIIFyJIOT.
Tynpok Tapkuduaan Kbegajab ycyJnaa yMyMuil a30THM  aHUKJIAIIL.

Mamrynoraan Maxkcaa: Tynpok TapkuOMIard yMyMHM a30T MUKIOPUHHM aHUKJAUIAA HKKH
npoiecc Oopaau: OMPUHYMAAH OPraHWK MOJAAHUHT KyWwIH CyJib(aT KUCIOTacuJa KYyHOIIUJaH
OpraHuK a30T aMMOHUMIM a30Tra aiiaHaaud, cyHrpa cyiab(dar KHCIIOTa OKCHJIaHUO cyhbdar
aHTHJIpU/ra ailaHaau Ba a30THU aMMHaKKada Kaltapamu. AMMHak 3ca cyibdaT KUCIoTa OuiiaH
aMMOHUH CyNb(}aT XOCHIT KU IH.

Wkknnuuaan, xocun Oynran ammonuit cynbdataan kywin umkop (NaOH) tascupuaa ammuax
aXpanub YMKaJH Ba Yy TUTPJIAHTaH CyIb(}aT KUCIoTa Ouiian OMpUKaIn.

(NH4)2$O4+2NaOH K NﬁzSO4+2H2H +2HN3
HZSO4+ 2NH3 K (NH4)2804
N TapTudm : AHaTUTUK Tapo3uja Maccacu MablyM MpoOMpKara aHajau3 y4yyH Tal€piiaHran
tynpokaadn 3 — 10r Ttoptu6 onuHagum Ba Kbenpmanb konbacura conuHaau. OJMHraH HaMyHaHU
KOJOAHUHI TyOWra TYIIMPUII JIO3UM. PeakiusHM Te3naTUIl Makcaauja HaMmMyHara KaTajau3aTop
cuparuga 0,3 — 0,4 r CuSO, Ba 5 v raua K; SO, comunagu. CyHrpa koisibara COJUIITHPMA
orupnuru 1,84 6ynran cynbdar kucioragaH MeHsypkara 25 mi yinuab kyhunaau. Kucnora konbara
03 — O3/1aH Kyhuiaau, konba atpoduna €nummd KOJraH TYMPOK 3appayaiapyd Ba KaTalau3aTop
Oynakiapu KOJIOAaHUHT TyOura TYIICHH.

Konba Oup — ukku Mapra SXTUETIMK OWaH sSXImWiaad ydalkaTwiaau Ba OUp CyTKa, Kyja
Oynmaranna 2 — 3 coat tuHY Konaupuiaau. lllynnan cyHr konba mratuBra ypHaTHINO, MYPHINA
mkadgaa Kyducu3 ajaHraja CcekuH KaHatwiaau. KaiHatunaérranga apaiamma Kymapuo
KETMACIIUTH Kepak. Arap KynmupuO KeTca, ajllaHrafaH oiaud yaWkatwiagud, 2 — 3 TOMYH CIHUPT
toMm3wnagu €ku  mapaguH OynakdacumaH conuHagd. Kymuk Tamom Oyirad, CylOKIUK
TUHUKJIAHTYHUYA sTHA KailHATUIaau.



Ky#ingupum npoueccu 30 — 40 munyt naBom staau. llynaan cyHr koba COBUTHIIMO, aMMUAK
xaianaau. byaunr yayn coButuiarBa konbara 30 — 40 mu cyB conuHAaM Ba 3XTUETIUK OmiaH
Xaigam anmapatura yTkaswiaaud (Xaizam annapatd KOHYCCHMMOH KOj0a, COBUTIMY Ba MHUFrUY
KojOamapaan wmoOopaT). A30THH XxadpammaH onauH Keenmans ammapaTé sxmiad  FOBUITHO,
KypuUTWIaad. ByHHMHI y4yH KOHYCCUMOH KO0JI0A XaXMUHUHI 1/3 KucMura IUCTUIUIAHTaH CYB
Kyhunaau. CYHrpa yHH KaydyK Haifua €épJaMuja COBUTTHY OpKaIM To3ajiall TpyOkacura ynal cyB
ro6opunaau. Konba kaitHaryHua kuzaupuiand. To3anam TpyOKkacuHUHT Tarura Xaxmu 200 — 250
MJI JU KOHYCCUMOH Koji0a (¥urruy) kyhmnamu. Konyccumon kosbara 20 mu 0,05 H.cynbdar
kucinora Ba 100 — 150 mn gucr.cyB Kyhwianau. byHuHr yctura 2 — 3 TOMYM METWI KU3WIWJIAH
TOMU3WJIAHU, CYHIpa HUFTUY KOJI0A COBUTTHYTA YIIAHA/IH.

Xaiam kojidacujaard apajammMaHuHr ymMmyMmud mukaopu 300 — 350 Ma gaH opTMaciuru
Kepak. Apanamma KojOamaru xaijam anmnaparura yTkaswiaau Ba yHra 20 mu 50% nu VioBun
Hatpuii NaOH. VioBun HATpU OWIaH aMMOHUN CyNb(paTHUHT Y3ap0o pEaKUUsCHIIaH aMMHAK
aXpanub YMKaJM Ba y Ta3 YTKa3rud (To3ajaml TpyOKacH) OpKajiu KUCIOTa MMFTUY KoJjibara TyIIa/iu.

(N H4)2SO4+2NaOH K Na2804+2H2H +2HN3
2NH; + H,SO,4 x (NH4)ZSO4

Konbanu xaiigam anmaparura yinad, COByTrMura CyB rOOpuiiagyd Ba 4yailkatub® Typub, ypraua
TeMIepaTypajia CeKUH KailHATUIIAIH.

Wurruy kosbara xaiinagagurad MaxCyJIOTHUHT OMPUHYM TOMYHUCH TYHIUIIN OWUJIaH HaWYaHUHT
yuuau 0,05 H. H,SO,4 naH rokopu Kuinu6 siHa YpHATHO Kyhnnanu. Xaiganran maxcynot 150 — 200
MJI ra €Tragja a3oT — aMMHaK TyJla XaWJITa’HJIUIU TEeKIUpuiaad. byHUHr y4yyH Hufruura
tymaérran oxupru tomumra Hecciiep peakTuBu TOMU3MO Kypuiaau, OyHJIAa CapuK paHT XOCHII
OynmMaca Xaimam Huxosicura etrad Oymamu. llyHnan keiuH WUFTAY Kojida OJMHAIU Ba COBUTTUY
OepKUTHO KyWHIaau. ﬁnfrnqﬂarn optuk4a cyinbdar kucnora 0,05 # NaOH Ounan tutpiaHay,
OyHIa CYIOKJIWKHHM PAaHTH KUIIFHII — MYIITA Ba CAPUK paHITa KUPryH4a, capd OYiaran MUKIOpUTA
Kypa TYIPOK TapKuOMIaru a3oT Kyiuaaru popmyia acocumaa xucoodaaHaau:

X K _(a-8)x0,0007 x 100 x K
H

bynna: x — Tynpok tapkuOunaru azotr MuUkaopu (% xucodbuna); a - MMFrud Konbdara COJNMHIaH
0,05 u. H,SO,4 muknopu; B — ammuak Ousian OOFJIMK OynMaraH cyib(aT KUCIOTaHU TUTPJIAI YUYH
capuanran 0,05 1 NaOH muxnopu; 0,0007 — 1 ma NaOH spuTMacuHu YyKTUPHII YUYH KETTaH
azot mukaopu; 100 — mporneHTra alnanTupuil kynaiitmacu; H — Tynpok Maccacu, T xucobuna; K —
TUTPOCKONUK KOA(DPUITUECHT.

Kepakiu ac000 Ba peaktuBiap: npodupka, Keenganp anmapaTti, aHaTUTUK Tapo3u, napaduH,
KaydyK Hal, MEH3ypKa, YJIUOB LMWJIMHAPH, LITATHB, TO3ajall TpyOacu, 3JEKTp IJIMTKAa EKU ra3s
ropeKacy, KOHyCCUMOH KoJi0a Ba Xap X kKonbanap, COBUTTHY Ba Oropetka, 0,5 H. H,SO, , mem3a,
pyx, NaOH, ammonuii cynedar, Heccnep peakTuBu, METHIIPOT.

3 MalryJor.



Te3skop ycyaga B.B.lepaunr ycyam Oyiimya  ycumuiuk Oaprujaru  a3or, ¢gocdop Ba
KAJUNHHA aHUKJIALI.

Mawryjgoraan makcaa: bup katop ycumimkiap, XycycaH, Fajuia, aipuM yTiap, MeBa, pe3aBop
ME€Ba YCHUMIIMKJIApU Ba OOILIKAJAPHUHI MOSICH, OApPTHUHI IIMpPACH KaM OYiraniaurv, o6apr Oanau
OynIMaciury, mupacu Xyjaa Sl OYIraHaurd yuyyH Oy YCUMIIMKJIAPHUHT VFUTIApra TalaOuHU
JIUArHOCTUKAa MeToaAu OwinaH aHukiam KuiiuH. B.B.Iepnunr Oynaail ycumiaukiap ydyH YCUMITUK
KECUMHHHU MUKPOpEaKIUs EplaMuJia Te3 aHadu3 KNI METOJMHU TaKJIU(Q 3TTaH.

VY nana naboparopusicuau unuiad yukkan. by mabopatopus OIl — 2 ne6 HOMIIaHTaH Ba Kyjaa
Kyiall xucoOmaHanu. Y YCUMIMKIAp TapKuOWUIard HuTpatiap, mMuHepan (ocdarnap Ba kanuii
MHKJIOPHHH aHHMKJIAIITa HMKOH Oepamy. Y CHMIMKIAPHU Te3 aHaIN3 KWIMINra MyJDKaJUIaHTaH Oy
acbo01aH MoAJaJapHUHT YCUMIIMKKA KUPHUIIH, XapaKaTJaHUIIN, MablyM OpraHjiap/a TYTUIAHHUIIN
Ba PHUBOXJIAHUII azamapura Kapald yJapHUHT MUKJIOPH Y3TapUIIMHU YPTaHWINA, NIYHUHTCK,
VCUMITMKJIAPHUHT 0ab3u YFruTiaapra Tanadu KOHIUPWITAaHIUTHHI aHUKIaa Goiaaanuiaim.

AHaJN3 KWINII YYyH YCUMIIMKIAPHUT Xap KaHAal KMCMUJAH KECUK Tal€piialll MyMKUH, JE€KUH
IIYHH 3cCla TYyTHII KEpakKH, XyJJH aHa Iy METOJAJa aHMKJIaHAJWraH aHOPraHuK Mojjajap
YCUMIIMKJIAPHUHT Hallyajii — YTKa3yBUM cucTemara 0oi OyiraH opraniapuja, ssbHH mosicuza, oapr
Oanmuaa dHr Kym Oymamu. Ymap OapriiapHMHT MACTKM SIPyCHAa OKOpHAAarmiapra Kaparatia
Kynpok. Emr ycumumkmap Tapkubuiaa xaM Kynm 6ynamm. YCHMIMKIAp rapuyd a3oT OWIAH SXIIH
TabMHUHJIAHTaH OYJica XaMm, TyJuiam (a3acujia HUTpaTiapra yxiam OupuKManap Aespid UyKoiano
keranu. LlyHuHr yd4yH 03MK Mopjjaanap OWIaH TabMHMHJIAHTAH Ba TabMHMHJIAHMAaraH YCUMIIHMKIIAp
opacuja ynap €NUITMTHa, SHHU O3UKJIAHTUPHII caMapa OepaauraH naspja dhapk 0ynaau.

VCUMITHKIApHUHT YFUTra GYIraH TanaGMHM aHHKIANIA HATpATIap yuyH 6 Gamwi, docdop Ba
KaJui ydyH 5 O6ayu mikana TaBcus stwirad. bapua snementnap yuyHn 0 — 2 6amn yrutiapra Ky4win
tanabuu, 3 — 4 6amn ypraua Tanaduu udonanaan. Hurpatnap yuyn 5 — 6 6amn Ba gocdop xamaa
Kamuil yayH 5 Oamn yrutnap OWiaH TabMUHJIAHTAHIMK KYpcaTKUuu XucoOjaHaau. AHuYa KaTTa
éniaru YCUMITMKIIAPHY aHaIU3 KWIUIIIA Kyduiaaanradn 6axo Hutpamiap yuyH 1 — 2 6ami, dhocdop
Ba Kayii yayH 1 6amn macatupuiaim.

VeummknapHuHT a30T, hocdop Ba Kaauii GuIIaH TAabMUHIAII JAPaXacu aHUKIAHAIUTaH ac600
(OIT - 2)1a Gapua 3apyp peakTUBIAp IPUTMACU TOMU3TUYIAP/AA Ba 3amac XoJaa KypyK peakTuBIap
(mmmmra waunuiapaa) 6ynaau. byHnan tamkapu, IIMpaHUHT HUTpatTaap, pocdatiap Ba kanuil OunaH
pPEaKUMSICUHUHT PaHTJIM JIOF IIKajlacu; (puibTpiap, je3Bus, IUIACTUHKA Ba Aactacu Oop. A30THH
aHUKJANIa YCUMIIMKIApJaH OJMHTaH KEeCHKJap IIMWINa IUlacTHHKajapra, gocop Ba KalMiHU
aHuK1ama oup 6ynak GuUIbTp KOFO3 yCTUTa KyHUIaIu.

Hurtpatiapuu aHukjaam. A30T HUTpatriap peakuuscu Oyinya mudeHWIaMUHHHUHT CyJb(dar
KHCIIOTaIard dpUTMacu OWJlaH aHWKJAaHATW. ByHUHT Y4yH IUIaCTUHKara KYWWITaH SHTH KECHK
yctura audenunaMuHHuHr 1 % nu sputMacugan 1 Tomun tomusananu. KelnH kecukaa Xocum
OyiraH JOFHHMHT PpaHTH IIIKajara TaKkKoCIaHaau Ba Oajur ounan 0axonanaau (JKamgsam Ne)

Kansaa - 2
Y cHMAMKIApDHUHET a30TJM YFUTIapra 6Y/Iran Tajaéu mKaaac.
N — NO; | bann | Bysuui typu A3oTnu yruTnapra Tajiadu
MUKJIOpH
(apanam




Mo ara
HucOaras, %)

0,0705 + 0,0094

Kecuk Ba sputma Te€3
3aHrOpU — KOpa paHITa
KUPAJIN.

Panru Gapkapop

Tana® »>tmaiiau.Hutparnap
XaJJaH TAlIKapy KyII

0,0221 + 0,0005

Kecuk Ba sputma Te3ma
TUM KYK paHITa KHpPaJH.
by panr OupmyHua
CakJIaHaIH.

Tana6 s>rmaiigu. Hurpatnap
OpTHUKYA

0,0174 + 0,0007

Kecuk Ba sputma Kk
panrra kupanu. by pasr
Te37a XOCUJ OyIMaau

Kam tanab xknnaau

0,0151 + 0,0061

Kecuk Ba apuT™Ma 04 Kyk
panrra kupamd, 2 — 3
JNAKUKAIaH CYHI paHTHU
UyKonaau

Vpraua Tanab KuIiMHAIU

0,0067 + 0,0004

AcocaH YTKa3yBYU
TYKUMajllap o4 XaBo
paHrra kupaau, Panru
Te3/1a NyKOJIaau

Tanab >tagu

0,0028 + 0,0006

Te3 HykKomaauraH Xaso
paHr u3Japu

Kyunu tanab kuinuHaau

0

Kyk panru nyx

Kyna kyunu Tasnad Kuiaau

®ocharaapuu anukaam. dochop ammonnit pocdar — MonHOIAT KOMILIIEKC Ty3UHUHT OCH3UIUHU
OuiaH KalTapuill OpKajid aHUKJIaHATU. ByHUHT y4yH YCUMIMKHUHT (UIBTP KOFO3ra TOMU3HITAH
IIMpacura Ba KECHK ycTura | ToMuugaH peakTuB (aMMOHUI MoIuOAaT, OEH3UIUH, HOPJIOH HATPUU
areTar) TOMU3WIAAN. XOCHII OYIIraH paHT IIKajara TakKocjaaHa Iy Ba 0ayu1 OWiaH OaxoJiaHaau

(Kansan ).

Yeumuukaapuunr dgocdopan yruraapra 6Varan taaadu mKajgacu.

P,Os  wmuknopu | bann | Bysnum typu dbochopau
(apamam  mopmara YFuTIapra
HucOaraH, %) Tamabu
0,0692 + 0,0050 bytyn KECHUKHUHT 3y | Tamad

KOpaMTHUp — KYK, TOMHUpJIAp | KWIMaUIN
TYTaMH KYK - KOpa
0,0415 + 0,0044 ByTyH KeCHMKHUHT Wu3U KK, | Tamal

TOMHUpJAp TYTaMH XaM

KYK KWJIMauaIu €Ku
KaMm Tanad
KWJIaau
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Kansaa - 3



0,0225 + 0,0024 3 ByTyH KECHKHHHI M3 04 KYK, | YpTraua Tanab
TOMUPJIAP TYTaMH KYK KA1

0,0174 + 0,0014 2 ByTyH KecHKHWHT W3u 04 KYK, | Tamad kumamu
TOMUPJIAP TYTAMHU TYKPOK

0,0121 + 0,0007 1 byryn kecukHuHr wu3u o4 | Kywm  Tanad
KyJIpaHr--KyK, TOMUpIIap KHWJIa 1
TyTamMH KYJIPAHT - XaBOPAHT

- 0 Ha Ttyxkuma, Ha Tomupmap |Kywm  Tamad

TyTamMH PaHTJIH KWJIa1

Kanuiiau anukiam. Kanuid MarHuil JUIUKpUIaMUHAT TabCUPHUIA TYK CapUK — KU3UJI
PaHIJIM KaJIMi JUOUKPUIAMUHAT YYKMAacH XOCWJI KWIMO aHUKJIaHaIu. ByHUHT yuyyH LIupa JI0fura
Ba KECUKKa | TOMYMJIaH MarHuil AUNUKPUIAMHHAT Ba XJIOPUJ KUCIOTA TOMU3HIAIU. XOCHJ OYIran
paHT paHIVId 1IKajga OMiIaH TaKKocjaHaau Ba Oain Owian 6axonanaau(XKansan ). Kagsad - 4

Y cuMIIMKIADHMHT KaJIMilIu YFUTIapra 6Y/Iran Taaadu mKaaac.

K,O muraopu | bana | bysaum rypu Kaauniiinu

(apajmam moagara VEUTIapra

Hucoaran, %) Tajgadu

0,54 + 0,023 5 Kusun — cypuk Tanab
KWJIMaiaIn

0,37 + 0,013 4 Kwusun — TyK capuk Kyducuz Ttamab
KUJIaau

0,33 + 0,018 3 TYK capuk S"pTaqa Tasad
KUJIaau

0,24 + 0,012 2 Capuk — TYK capuK Tamad kumaau

0,13 + 0,035 1 Ou capuk Kyumn  tamab
KWJaau

- 0 JIuMOH paHr capuk Kyna  kywmn

Tajad KWiaan

Kepakin peakTuB Ba :xxuxo3jap: nudenuwnamMmuaaudr 1 % iu spuTMacu, aMMOHUM
MoyO1aT, OCH3UAMH, HOPJIOH HATPHK areTar, MarHui AUMUKPUIaMUHAT, XJopua kuciora, OIT — 2
naboparopus acooowu.

Bererauus taxpubda cxemajiapu

Bereranus taxxpuba yuyH u3jgaHUILIIAp 10371a0 cxemManapHu Ty3u0 unuiam MyMkuH. Kyinna
6u3 Oab3u Oupiapu OwjaH TaHUIIAMU3. MacajaH: 1) Tunuk OY3 TyNmpoKjap/a acocuil Yrutiap
(NPK) Typrapuamn aHUKJIAIII.
1.Kopx Bunmnmumunut cakkus aananu cxemacu: 1) O 2) N 3) P 4) K 5) NP 6) NK 7) PK 8)
NPK
2.Barnapmunt kuckaptupwiran oem cxemacu: 1) O 2) NP 3) NK 4) PK 5) NPK
3.MuTtuepnuxaHuHT Kuckaptupmwirad Typt cxemacu: 1) NP 2) NK 3) PK 4) NPK
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Tema 1
byrnoii skunura yrutiaapHuHr Tabcupu: Taxpuoda cxemacu: 1) O 2) N 3) P 4) K 5) NPK

Tema 2
Fy3a skuHM xocunm Ba cudaTtura Xxap Xui MebEpard aMMHUAKIU CENUTpa YFUTHHU TabCHPH:
taxpuba cxemacu: 1) O 2) N PK
3) NPK 4) N PK 5) N PK 6) N PK

Tema 3
Kapromka skuHM Xocunura xap Xuid Mewépaaru cymnepdocdaT VFUTUHHHT TabCUPHU: TaXkpuoOa
cxemacu: 1) O 2) NP K
3) NP K 4) NP K5) NP K

Tema 4
Fy3a xocnnura Ba puBOKIIAHUIIIATA KATHIIN YFUTIAPHHA TabCUpH: TaxkpruoOa cxemacu: 1) O 2) NP
3) NP+KCI 4) NP+K SO 5) NP+ kanuii Ty3u

Tema 5
Kapam xocunm Ba cudarura kaauii YFUTIapH MEbEPIIAPUHU TabCUpU: Taxkpuba cxemacu: 1) O
2) NPK
3) NPK 4) NPK 5) NPK 6) NPK

Temanap coHu Ba TaxkpuOa cxemajaru HM3JaHUNUIAp OJaura KyWWiraH Macajajgap OujiaH
TEHT Ba MOC KEJIUIIK Kepak. Beretanuon Taxxpnba opkaiu YFUTIap TypJapyuHHU OJITUN Ba Mypakkao
VFUTIIAP TAbCUPUHU YPTaHUII MyMKHH.

Bererannon taxpuba maxcyc uaunuiapaa ypranwiu0, Oy sca nana TaxkpuOaiapuiiaH
Ty6z[aH bapk KuIaau.

VruTnap 6niiaH KWIMHAIUTAH Jaja TaKpUOaTapy cxeMacu

1. YFUTHapHUHT TypIApUHA YpraHumL. YFUTIAPHUHT YU XHIHHA YPraHUII CAKKU3INK CXeMa
oyiinua onmu6 Oopwmmamu: 1) yrurcusz (kontpoin); 2) azoriau YruT (N); 3) dochopmu yrur (P); 4)
kamiim VruT (K); 5) NP; 6) NK; 7) PK; 8) NPK.

Xap KaHAall yuyyajga OMWJIHUHI, MacajaH, YFUT, CYFOPUII Ba HAaBHUHT TabCUPUHU
Ypranumira Jgoup Jajga Taxpudacu cXxemacu Xam XyJJIu IIyHJail NPUHIMI acoCHJa KypWIHIIU
MYMKHH: 1) palloHIaIITUPWITaH HaB YFUTCU3 Ba CYFOPUIIICU3; 2) paOHIAIITUPUITAH HaB+VFUT; 3)
palioOHJIAIITUPWITaH HaB+cyropulll; 4) paloHJAIITHUPWITaH HaB+HYFUT+HCYFOpUIN; S5) SIHTM HaB
VFUTCHU3 Ba CYFOPUIIICHU3; 0) SIHTH HAB+YFUT; 7) SHTU HaB+CYFOPHIIL, 8) SIHTM HaB+YFUT+CYFOPHUIILL.

bopau-to, TYNpoK acocuil y4 O3UK JIEMEHTUIaH OMPOPTACUHU MacajlaH KaJuid OUIaH SIXITU
TabMUHJIAHMAraHJIUTd XaKuJa MabIyMOT OYJica, CaKKH3JIMK CXeMma Xe4 IMyTyp €TMaraHu XoJijaa
KUCKapTUPUINO, OOII BapuaHTra KenTupuiauii MyMkuH: 1) kortpoi; 2) N; 3) P; 4) NP 5) NPK.

Arap dakar OupruHa TypAaru YFUTHUHT MacajiaH, POoCQOpPHUHT TabCUPUHU YpraHUIIIaH
nbopat Basuba Kyhninran Oyica, cxemMa KUCKApTUPWIHO, TYPT BapUAHTTA KEITUPWIHIIA MYMKHH:
1) xontpomn; 2) P; 4) NP 4) NPK.

VruTiapun makaiapuan yprauumim. bup Typaard YFUTIapHEHT aqoXUAa IIAKIIapH
Kypcartaguran Tabcupiiapjaru ¢apk, ojarna y OynaraH TanaOHM omwupanu. bup Typaaru
VFUTIApHUHT MacajlaH, a30TJId YFUTJIAPHUHT LIAKJUIApU TabCUPU a30T HOpMacu Oup xui OyiraH
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XoJjiga OOIIKa MKKM Typaard acocuil yrutinap ¢oHuma (spHU Qocopiau Ba KaIANWIU YFATIAP
Oupranukaa) TympoKKa COJIMHUINU ynu OunaH ypranunaau. bynna cxema OyHaail gypuHUIITa 3ra
o6ynanu: 1) xkoutpom; 2) PK (¢on); 3) dontammuaknu cenutpa; 4) pont+moueBuna; 5) pon+cyBcus
aMMHaK.

Onnuit Ba KOHIIGHTpJIAHTaH Yrutiap (Mypakka0 Ba apanall yruTiap MacajiaH, TapkuOuja aszor,
dbochop Ba kamuit OymaguraH HUTPOPOCKAHMHT) caMapajopiiurd TakKKociaad KypuiaaauraH
Oynranna OyHnai cxema KaOyn KwivHMIIM MyMKHH: 1) xoHTpon; 2) NPK (omaumit yrutnap-
aMMMaKJIU cenuTpa, cynepdocdar Ba kanuit xsopuj apanammacu); 3) NPK (2-sapuant NPK naru
HOpMaJjapra TeHT KeJlaJuraH HopManapa).

VFUTIApHUHT SHIM INAKIUIAPM YPraHWIAJWTaH CXeMalapja MITapH SXIIM YpraHWIraH
yFuTiIap Oup Heda HopManap/ia OJIMHHUIIH KepakK.

VFUTIapHUHT HOpPMAJIApH Ba HHCOATIAPDHHH YPraHuMI. YFHTHapHHHr HOpMaJapu
oprumE OwgaH Xocun (GakaT MabIyM Oup ueraparada optu6 Gopagu. YFHTIAp MabiIyM
Myanatiaapaa OymuO-0ynud coNMHraH XoJja yJIApHUHT HOpMacu omupud OopwiraHga Xam
XOCHUJTHUHT DHT I0OKOPH Japa’kacura dPUIIHII MyMKUH OYaau-10, aMMO YFUT HOPMACHHHUHT OyHIaH
KeWHHTH OMIMPWINIIN XOCHJIHUHT Macain® ketumura onu0 kenumu MymkuH. Iy cababmm Oup
TypJlard YFUTHUHI OOIIKAa WKKM Typ acoCHil VFUTiIap OwiaH Oupraiukia xap Xuwil HopMmaaa
COMMHUIIMHUHT TAabCUPU YpraHWITaHAA YIIa YFUTHHHT 3HT KaMuJa y4 XWI HOpMacu CUHab
KYPWIUIIA Kepak. YHUHT DHT KaM HOPMAacH, S’bHU SHT KYI OJHMHAIWTAH XOCWJIHHUHT TaXMHHaH
SAPMUHU TabMHUHJIAWIUTaH Japa)kacuja, ypraya HOpMacHu HT KYI XOCHJI OJMIIra UMKOH OepaauraH
Japaxxazard, HUXOATa SHT IOKOPU HOPMAcH - siHa OyHJAaH OJITUH alTWUJITaH XOCWJIHUHT TaXMHUHaH
1/3 ynymmya Kymmmuya XOCWJI ETHUIITHPUINTA TabCUP KypcaTaJWraH aapaxajard HOpMacu
xucoOnaHaau. UYyHOHYH, HT IOKOpH XOocH Gocdop-Kanuiinu yrutiaap Ounan oupraiukiaa 1 ra epra
90 Kr a30T conMHTaHa ONMHAAM 1e0 Xucobmaauk. by Xos ydyH a30T 103aCHHH YpraHUIIl cXeMacu
Kyhugaruda 6ynummm myMmkuH: 1) kortpoi: 2) PK (don); 3) portN  ; 4) portN ; 5)por+N

bupok xap kaHmaii Typaaru YFUTHUHT OpPTTHpHUO OOopuiaaWraH HOPMAJIAPHUHT XOCHIITa
TahCUPHU TYMPOKHUHT FOOIIKA O3WK SJIEMEHTIApY OWIAaH KaHYAJIWK TabMHWHIJIAHTAHJIUTUATA OOFJIMK
Oynanm, ury cababnm Oapua YruTiIap opacuja 3HT Kyjail HucOatmap OVIuimmra S3puiiim MyXuMIup.
Macanan, pgana TaxpuOalapuHHHT Teorpaduk TapMorura MyBOMUK YTKa3WIaguraH Jana
TaXpUOATApUHUHT cXeMajlapuaaH OupH KyWnaaru KypHHUIITA 3Ta

1. Koutpon (Yrutcus) 7.N P K
2.P K 8. NP K
3.N P 9.N P K
4.N K 10.N P K
5N P K 11.N P K
6.N P K 12.N P K

VFuT conmm mMyaaaTiapu Ba yeyJLIapHHH YPraHUOL YFUTIAp CONMII MyIIaTIApPHHIHT
y3rapuiy, oaataa, ylapHH epra COJUII YCYJUIApUHUHT XaM y3iamTupuiauimmra cadbad 0ynaau, Oy
arpoKUMEBMI apoutaapra OOfJIMK. MuHepasl YFUTIapHU TYJIWK COJIMII YCYJIJIAPUHHU YpraHuuira
JIOUp cXeMa Kyiuaaru KypuHuIia OyJauimy MyMKUH:

Taxpuba BapuaHTu Acocuii YruT (3KuIIraya) OKHUIII ManTuaa

O3uKJIaHTHPHULI
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P K -

P K N

N P K N K

Xap OMp OMWJIHUHT Japa)kacu YpraHujaauraH OOIIKa OMHJUIAPHUHT Japa)kajapu OuiaH KYIIUiIuO

KeTaJuraH Ky OMIJIIH J1ajla TakpuOaiapu/ia BapuaHTIap COHM OMpMyHYa KYTTaUTHPUIIAIH.
VruTnap OunaH KWiIMHAAWraH Oapya Taxpubalapia KOHTPOI BAPHAHT YFUTCU3 BAapHAHT

XUCOONaHaaM. YFUTIAPHUHT Typiapd Ba HOpMalapd VpraHMIauraH TaxpuOamapaa OOIIKa

VFUTIIap OwiIaH OWpraivkiaa CenujaguraH Ba TabCHUPHU YIa YFUTIApP CosCHIa YpraHUIaIuTraH

BAPUAHT KOHTPOJ XMUCOONAHAAM. YFUTIAPHUHT WIAKITH yPraHWIAQUIaH TaXpUOamapaa CTaHmapT

MaKIgard VFUTIap CeNnuiraH BapuaHT YFUTIAIl MYyJJaTiapd Ba yCyJUlapyd YpraHujgaauraH

TakpuOanzapaa ofaTAard CTaHAApT yCyiaa KY/UIaHWIQJAUTIaH BapuaHT OViauO xucoOmaHagu. XamMma

XoJIapaa XaMm YFHUTIap OWjaH KWIMHAIUTaH Jaja TaxpuoOanapw CXeMaJlapWHH WIUIa0 YHKHIIIA

sroHa (hapK IPUHITUIIATA KAaThUH PHOSI KWIUIITH KepaK.

abhwzE
2z
U U T !

TAXKPUBA HATH/KAJIAPUHU CTATUCTHUK TAXJINJIN
MabJayMOT/IaPHU KAWTAa HIIAIIHUHT KACPJIU METOIU
( Cokoui0B Oyiinua).

Xocui1 MabIyMOTJIApUHM JIOXHUa KaiTa uiuiami ( Kacpjid METO/T) y4yH, OM3 UKKUTA BapUaHTTa
sra Oyirad BereTalmoH Taxpubanu ojamMu3. Taxpubama 4 MapTaIUK TaKpopJiall amajra
omuvpwiaad. bupuHun BapuaHTia Fy3a Oyiinuya KyWujgard mMabiyMoTiap onunran: 125.7; 124.4;
117.7; Ba 132.4 v/uaumra. Fy3a xocunuauar ypraya Mukaopu 125.1 r/uaumra. AXonuaa uauiniap
xocunu ypradagad +0.6; -0.7;-7.4;+7.3 ra ¢apk kuwiagu. ONuHTaH KapKJIapHUA KBaJpaTra OMMpUO
HuFub ynkamus. by HuFuHAMAAH KBaapaT WIAU3 OJIMHTAaHUIAH KeWWH, yHU n-1, apHM 3ra Oynamu3
Ba HaTwkaja O Tomuwnagu + 6.02. Yau n Ta, seEM J4=2 ra 6ymub, 6u3 ypraua MUKIOPHHHT
KBaJpaTUK XaTOCUHU aHUKJIaWMU3

(m)=3.01
Kansaa Ne 1
Kacpiu meroa 0M1aH XOCHJI MAabJIYMOTJIAPUHH KAWTA WAL

Takpopnanumiap Takpopnaiuiap 6yiinua Yprauamad cunkuim  CHIDKHIILIAP

Fy3a XOCHIIH, Ta (v) kBagpaTaaps (V°)

Bapuanr 1

1 125.7 +0.6 0.36
2 124.4 -0.7 0.49
3 117.7 -1.4 54.76
4 132.4 +7.3 53.29

M;=125.1 +7.9 ZVZ =108.90

-8.1
o=t @ =4/36.3 =46.021
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_,602_ 602

m, ==+ == =+3.01

Jm 4

Bapuanr 2
1 114.4 -0.7 0.49
2 114.8 -0.3 0.09
3 117.2 +2.1 4.41
4 113.9 -1.2 1.44
_ +2.1 2 _

M,=115.1 by D v: =643

0:i1/6'—§3 =+v214 =+146

m :i1'46 :+1.46 :i1'46 _ 11,073
2 2 T

O/

Xaronuk, yprada kabu, abCoIIOT MUKI0pAa UdoaaiaHaan, MacKyp MUCOJIAa Xap UJMINTa Ta JaH.
bynnman kenmu®  umkuO, OWpUHYM  BapuaHTra TOMWITaH  YpTauyaHUHT  UIIOHWIMIUTH
M+0=125.1+6.02 opanmmuruna TeOpaHaau. XaTOJWKHU ypTadajgaru yiaymud cudaruaa

nmporeHTIapaa udoganacax:

mo% = 1 10006 = 0L +10096 = 2.4%
M 1251

Jlemak TaXpuOaHUHI AHMKJIMIMA aH4a IOKopW OynraH. MKKMHYM BapuaHT y4yyH o =z*1.46T;
m==10.73 r ; m% =0.63%. Mackyp xonarna Taxpu0a aHUKJIUTU STHAJa FOKOPU OYJIraH.
Hkku ¥praua mukaop(M; Ba My) dapku xatonuru Kyiugaru ¢hopmyiia OuiaH TOMUIaIu:

R 2
m, = + m, +m,
Mackyp mucosaa

m, =£+/3.012 +0.73% = £4/9.06 + 0.53 = +/9.59 =3.1_

Wkxu ypraya ¢papky XaKkKOHUUITUTH ca

D 10
8 —=—=3.2
(t) éxu m, 3.1

[ynnpai Kumub, Xocui opacuard Gapk TYIuFuda HCOOTIIaH/IH.

YMymiaamTupui MeToau OMJIAaH MabJIYMOTJIAPHU KaiTa HILIALI
(A.B. CokoJ10B 0yiinua)
VYprauanap xaronuru Oupaanura OyTyH Taxpuba yuyyH XucoONaHaaW, IIYHUHT Y9yH m, =m,,

Yprayanap dhapku XaToJuru TaxxkpuoOa xaronurura aitnananu. lynaan kenud yukuo,
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M, =My ==*+/2m? =+m+/2 = +1.41m

byryn Taxpuba yuyH mp HU Owinb, uXTUEpui TaKKociaaHaéTraH Yypradanap dapku
XaKKOHUUIUTUHM (t) Kyldugara gopMysia OuiaH aHUKIIAIl MyMKHH:
D

mg

t —

t -bapKHUHT XaKKOHUUITUTH
D — ¥praua apudmeruxnap dhapku
Mp — YpTavanap dhapku XaKKOHHIIUTH KU TaxXpuba XaTocu

bytyn Taxpuba y4yH XHCOONAaHTaH XaTOJNHK, XKyPT-Ky(pT Kumub TakKocliaHaéTraH Taxpuda
BapUAHTJIAPUHUHT (papKy XaKKOHUWINTUHUA aHUKJAm yayH unuiatuiaau. [y makcan Owman xap
OMp BapuaHT yUyH YHUHI ypTadacu aHUKJIAHUO, Xap OMpUHUHT YpTadanaH (GapKu TONWINO, ylapHU
KBajparra omupuO Hurnb unkmiaau. CHDKUIUIAp KBagpaTiapyd CyMMAacH aHUKJIAHTaHJIAH KEHuH,
xap Oup BapumaHT yuyH Oapua CWDKHIUIAp KBajpariapd CyMMaJapUHUHT CyMMAacu
> (O v?) Tomumub, y Taxpuba aHMKIUTHHH KypcaTaau. By Xomatma acocwii cumkum Kyiunarndaa

by popMmynaHuHT KYJIIaHWIMIIKA KyWHaarura acocliaHaau. DpKUH XaJjlap MUKJAOPH BapUaHTIIap
coHuJaH OupHH ainpud Tanuiamra (n-1) Tenr. Bapuantiap conu L 6ynranu yuyH, ymyman Oapya
Taxkpuba yuayH, v° HUFH0 YHKiIaam Ba Hatmkana 1( n-1) 8ku (nl-1) Ta spKuH Xa{Tap onamus.

nl mm N Guwnan anmamrupu6 N-lI  Hum omamms. Vpraua KBajpaTWK XaToNMK GKH ypTa
apuMETUKIIAp XaTOJIUTH KyhHuaaru popmyiia Onian TOMUIaIN:

n-t|22V)
N(n-1)

Taxxpuba abIyMOTIApUHU YMyMJIAIITHPUO KalTa WIIIAII MApouTHia, 0apya BapuUaHTIAp YUIYH
Vypravanap xatonuru Oup xwn Oymamu. [lynmait kwmmO, Taxkpuba xarocu €kum ypradanmap (apku
XaTOJUTU Kyiuaariura TeHr 0yiaau.

my = +vVm? + m? = +/2m? =+m+/2 = +1.41m

1 Kagsan Muconuaa ymMyMJIalITUPUII METOAMHU Kyninad kypamus. Dapkiap KBaApariiapuHU
aHUKJa0 Ba yJIapHU UUFUO YMKUO, KyHHJIaruHU OJIaMU3.

aHUKJIAaHAIN:

(2 XKanpan)
v?) =115.33
my, =+ 2Q.¥) = +./4.8 =+2.19
115.33
2.4.3

Wkku ypraya dpapku XaTOJUTH 3ca

my = +4/2.192 +1.19% = +4/9.58 = +3.096 = +3.1

Exu eHrunpox kumuo,
my, =2.19*1.41=3.087 =+3.1
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Mkkana xoyara xaM KacpJii METOJ1 OnjIaH OMp XHJI HaTH)KA OJTMHTaH.

CWrKHILIAP KBAAPATIAPUHUHT CYMMAJIAPHUHHA XM CO0JIaI

Taxpubda
BapUaHTIIapU

Takpopnanunuiap

Cwpkuiap KBajpartiapu

\Y

2V

1 uu

1

0.36

0.49

54.76

53.29

108.9

2 yn

0.49

0.09

4.41

BAIWOWINEFRIRAWOIN

1.44

6.43

> (O v} =115.33

dapkJjaan MeToAu OUJIAH MABJIYMOTJIAPHA KATAa MILJIAIT

( Cokoui0B A.B. 0yiinua)

2 Kansaa

Taxxpnba HaTXamapuHU KalTa WIUIAIIHUHT (DapKiaml METOAMHMHI MOXHATH, Kacpiu Ba
YMYMIIAIITUPUIL METOAUAH QapKiIu paBullia, ypTadanap (apKu XaTOJIUTHHU 3Mac, OaJIKU ypTaya

(hapKHUHT XaTOJUTUHU TOMUIITA aCOCJIAHTaH.

CokonoB Takiud 3trad Qapkiam MeToau OyiHhya TYNMPOK XOCWJIIOPJIHUIM Oup mMapoMja ycud
Oopran xoyiaTHU KypuO umkamu3. TacaBBYyp KWIAMIMK, MaiJoHJIapja 2 spyCciau 4YONMHUKIAa TaxTa
xocunu 37.5; 39.8; 41.6 Ba 42.4 1, onauii yonukaa 3ca Moc pasumiaa 36.6; 37.8;39.2 Ba 42.4 11 .
buprHYM BapuaHT yuyH ypTada XaToJdurd 1.17, UKKUHYM BapyaHT YuyH 1.25 HU TalIKuiI 3TIU.

Nkku sipycjin 4onuMKAa XOCWI MabJIYyMOTJIAPHUHA XHCOOJIalI

Takpopnamiap Xocwu, 11 VYprauanan Cwpkunap
crupku (V) kBagpard (V°)

1 37.5 -3.0 9.00

2 39.8 -0.7 0.49

3 41.6 +1.1 1.21

4 42.9 +2.4 5.76
M;=40.5 +3.5 ZVZ —16.46

-3.7

1

1646 | a7 117
4*3

Vprauanap opacunaru papk 1.5, yprauanap xaTonuru 3ca
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My =+/m’ +m? =+41.37+1.56 =1.71

[lynnait kuub, Kacpiaud MeETOoJ OWIIaH XOCHJI MabJIyMOTJIApMHHM KalTa HWIIAIl HATHXKAcHa,
BapuaHT opacujard ¢papk ucOOTIaHMaIu, YyHKHU Ypradanap dhapku xaronuru 1.71, ynap opacugaru
dapknan 1.5 mapra kaTTa.

Onanii 4onuKIa X0CHJI MABJIYMOTJIAPUHA XHCO01a111

Takpopramiap Xocwui, 11 Vprauanan Cwpkunap
crpkuir (V) kBagpati (V2)

1 36.6 -2.4 5.76

2 37.8 -1.2 1.44

3 39.2 +0.2 0.04

4 42.4 +3.4 11.56

M,=39.0 +3.6 2 _

b D> v =188

m, =+ |88 4 157 —+1.25
4*3

[y 6unan 6upra TaxXxpuOAHUHT OMPUHYM TaKPOPJIAHUIIUIAH TYPTUHUNCUTAYa XOCUJI CHCTEMAIIN
yeumm Ky3aTwiMokaa. Arapaa xxydt xydt kunub, xap Oup Taxpuba BapuaHTH YUyH, aloxXuja
xucobnanuiap onmub Oopwiica, Kyinnaru (apkmapra sra 6ymamus: 0.9;2.0;2.4 Ba 0.5 ( 5 xamBan).
Vpraua QapkHUHr KBagpaTHK XaTocd aturd 0.45 HE Tamkmi >TaM. By Xonartna BapuaHTIap

4 Kansaa

opacuaaru gapk Tyaurrda ucOOTIaHa U, YYHKH Y Y3UHUHT XaTOCHIaH KaTTa (% ) 3.3 mapra.

®apkiair METOAM Y30K MYAJATIM TaxpuOanap XOCWIM MabJIyMOTJIIApUHU KailTa WIUIAll y4yH
KyutaHumy MyMKUH. (“ Y30K WWIITUMK Takpuba MabiyMOTIapUHM KalWTa unuiamr’) OYyiauMmura

KapaHr.

MabyMOTIapHU CHIDKHUIIJIAPHA TEKUCHAI Ba JECTIEPCHOH aHAIM3 METOJIApHHU OWp MHCOJIa
Kypub uukamu3. By MHCON CWDKHIIAPHM TEKHUCTAll METOAM HWHCTPYKIMAICHAA KEITHUPUIITaH
06ynu6, OyHma nmaxrara Oup Mebepa KaM MUKIOpiIap OniaH MuUHepan YruTiaap o6epud 6opunaim.

CW/DKHIIUIAPHH TEKUCJIAIT MeTOAU OMJIaH GapK XaTOJUTHHA XHCOOIa1I
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Xocu, 11 S"pTaqa
Taxpopimanuiap | 2 spycan |  Opami dapk bapkaan CHH)KHHIHaIz)
YONMUK 4YONMUKIA CIJDKUIII KBaJparu v

1 37.5 36.6 0.9 -0.6 0.36

2 39.8 37.8 2.0 +0.5 0.25

3 41.6 39.2 2.4 +0.9 0.81

4 42.9 42.4 0.5 -1.0 1.00
M;=40.5 | M;=39.0 | 15 T Yv=2a

m, =+ 2% _4./0.20 = 30.45
4%3

CHKMIIIAPHE TEKUCIAI METOAH MAbJYMOTIAPHA KAHTA HIILJIAIIT
(Coxou10B 0yiinua)

Takpopmanuiap Oyiimya XOCHJI YpTadacd Ba YJIADHUHT Xap OWPUHUHT TaXKPUOAHUHT YMYMHM
ypTauacuaaH CUIDKUIIM aHUKIaHaau.( 6 *aaBai)

Vprauanan kuunk Gyiran Taxpuba HaTIKanapu MaHbuii Genrn GuIaH, KaTTa OYIraH HATIKANAP
sca mycOat Oenru Ounan €3unaan. Manduii Ba MycOaT Oelruiau CoHap WAFUHIUCH TEHT OYIUIIH
Kepak. XOCHJI ypTayacu TEKIIHPWITaHJIa, BEPTUKAJ Ba TOpU3aHTal OyiHWYa TYFPU KEJMIIU Kepak.
Bapuantnap 6yiinua yprauagan cuupkaniapHu oiau6 ( 7 ajasai 3 YCTYH), YHIAH TaXpuOa XOCUIU
¥pTavacujaH TakpOpJalUIApHUHT CUDKUIUIAPUHU alupuil Kepak ( KaJaBall OXUPIH KaTopu 6
YCTYH), HaTWXKaJa TEKUCJAHTaH CWJDKUIILIapra sra Oyiamus. Arap ahupuiaérraH coH MaH)wuit
Oenrura sra Oynca, y rmuiycra aWnaHagd. Mucon ydyH, OUPUHYM BapUAHTHUHT HWKKUHYHU
TaKpOpJIaHUIINTA KyWHIard XUco0JIalll aMalra OlMpUIIaIn:

-1.3-(-0.68)=-1.3+0.68=-0.62

Via 6UpHHYM BAPHAHTHUHT YUMHYH TAKPOPIAHHIINTA

+0.5-0.40=%£0.10

Texkucnanran CHDKUIUIAHHUA KBaJapaTra OIIMpaMu3, BapuaHTIap OYyiinmda KBajapaTra OIUPHUITaH
TEKUCJIAHTaH CWDKUIIUIAPHU MUFUO YMKaMu3, YHIAH KeWHUH 3ca Oapua CUJDKUIILIAP KBaJApaTiapuHu
nFn6 unkamms Y (O v?)

Bapuant yuyH yprauya xarocu Kyiugaru popmyia OMiIaH TOMUIAIN:
2
Vv
mos | 2V
n(n-)(1-1)

Mackyp ¢opmMyrara Kepakiiv KEpakii MUKIOpPIApHHA KYiHO, KyHUJaruHU OJIaMu3:

m=x=,| 187 == @:i\/0.0SZ:iO.ZS
4*3*3 36

mp = +1/0.232 +0.23% =0.32 &k ( 6y xucoGANIAPHK aMaIra OIMPMAC/IaH)
0.23*1.41=0.32 1
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6 Kagsaa
Takpopaanuiap 0yin4a CHIKMILJIAPHA XHCO0IA1I
( Taxxpuda xocuau ypradacu 33.40 u/ra)

Xocui m/ra Tak.HUHT
) N-120 | Takpopnauutap | Vypraua
Taxpopaauuiap Iiasop at N -120 N-120 P,0s-95 | ¥prauacu, m/ra | XocwinaH
( yrurcus) P,0s-45 S
1 20.5 34.8 36.5 37.8 32.40 -1.00
2 20.2 35.1 37.4 38.2 32.72 -0.68
3 22.0 36.7 37.6 38.9 33.80 +0.40
4 23.3 37.0 38.1 40.3 34.68 +1.28
M;=21.5 | M,=35.9 | M3=37.4 | M,=38.8 33.40 Tilgg

VixTuépuii MKKM BapHMaHTHUHT YpTadajgapu (apkunu, Oy dapk xaronurura HucOatu ( D/mp), t
Owman Oenrmiianu®, y WKKH TaKKOCTaHAETraH BapHWaHT (PaApKUHMHT XAKKOHHMIIMK Japa’kacHHHU
KypcaTtaau. busHUHT MucomuMmu3aa Xocui ypracuaaru dapk, mucoln yuyH, 90 Ba 45 kr/ra P,Os5 1.4

o . D 14
1/Ta J]a BApUaHTJIapu YpTacHIarH eTapinda XakKKOHUN YUK, 9yHKH t = T om 4.4
5 0.
Taxpuba aHUKIUTK Oy XO0IaTaa
0.23*100

Vi 0.7 % ra TeHr OYyyau, sbHH OalaH/I.
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7 KanBaa
TexkucJaHTaH CHILKUILIAP OPKAJIH XaTOJUKJIAPHHU XU COOIaLI

. TaKp(V)]gvmamnap Texucmanran CHIDKHIILIAp
Bapuantnap | Takpopianuiap Ypratazan Oyiuia KBaJ[paTh
CIDKHIIUIAD | CHJDKHIUIAPHU ; .
TEKMCJIAII v Z v
1 -1.0 0.00 0
Hazopat 2 -1.3 -0.62 0.38 0.66
( yrurcus) 3 +0.5 +0.10 0.01 '
4 +1.8 +0.52 0.27
1 -1.1 -0.10 0.01
2 -0.8 -0.12 0.01
N -120 3 +0.8 +0.40 0.16 021
4 +1.1 -0.18 0.03
1 -0.9 +0.15 0.01
N-120 P,0s- 2 0.0 +0.68 0.46 0.85
45 3 +0.2 -0.20 0.04 '
4 +0.7 -0.58 0.34
1 -1.0 0.00 0
N-120 P,0s- 2 -0.6 +0.08 0.01 0.15
95 3 +0.1 -0.30 0.09 '
4 +1.5 +0.22 0.05
> Qv =187

ATpPOKMMEBUN TANKUKOT HATHKAIAPUHUHI KAHYAJIWK TYFpU €KMW HOTYFPUJIMTMHU AHUKJIAII
YUYH yJIapHUHT HAaTH)KaJapUHU CTATUCTUK MIILIANI Tajnad 3THIIAIu.

ByHuUHT ydyH Oup Katop ycyiiap TaBCHs 3TWIraH OYnuO, ynap uuuia oucnepcuoH maxiui
Y3UHUHT COJJANIMTY, KyJIalJIMTU Ba MIIOHWIMIIMTY OWJIaH aXpanud Typaiu.

JucrniepcuoH Taxjwil “‘Yprada KBajapatriap MyHOCAOATMHUHI TapKaJuIl KOHYHU aCOCYHUCH,
TAHUKJIA UHIIIM3 ofuMu P.A.®umiep TOMOHMIAaH WMIUIA0 YMKWITAH Xamja KUIUIOK XY>KaJurd Ba
OMOJIOTUK TaIKUKOTIapra Ta0UK dTUITrad. by KonyH Kyhuaaru dopmyna 6uinan udoaaiaHaim:

F:S]_Z/ 822;
by epna: S2— BApHUAHTJIAP ypTadya KypCaTKUWIAPUHUHT ypTadya KBaJIpaTy,
S,? — 0OBEKTIAPHUHT YPTaua KBaAPATH.

JlucriepcHOH TaxJui HKCHEPEMEHTIAPHU peXaTallITUPUILL Ba YJIAPHUHT HaTHKaJIApUHU
CTaTHCTUK MIUIANIA KEHT KYJJIAHWIAIN.

Yumby kymuiaHMmaaa OUCHEPCHOH TaXJIWIHUHT Ha3apuid acocjaapuHu Tyna O0aéH JTUIl
pexanamTUpPWIMAraliury  OOMC OJIMHTaH HATWIKaJApHUHT XAKKOHUWJIMTM Ba YUKapWIraH
XyJIOCAJTAPHUHT UIIOHWINIUTUHU KYPCaTyBUM alpyM KUXaTaapura TYXTaauo yramus.

Hucnepcuon maxaun — TAIKUKOT HATWXKAJAPUHU KOMIIOHEHTJIapra (MacajaH, XOCHJIHH
TaKpOPJIMKIIAp, BapUHATIAP, TacOAM(PHUI XaToysiap Ba X.K.) aXpaTraH XoJiJa YpraHumaup. YHIa
ypranunaéTrai OMUWIJIAPHUHT TabCUPHU Ba Y3apo TabCUPUHUHI MyXumiurud F- kuiiMmat Ba KOMgs
acocujia baxoJaHaau.
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JlucriepcoH Taxj i KyHu1ard TapTuoaa amaira OnupuiIaaf:

1. Takpopnukiiap Ba BapuaHtiap Oyimua (moc pasumiia P Ba V) ypraya apudpmerux
KUiMaTiaap Xxamaa yMyMui Huruaam ( AX ) xuco0mad Tonuam.

2. Ky3zatunuiapaunr ymymuii conu (N) aHuKJ1aHau:
N=I*n:
By epna: |- Bapuantiap coHu, N-TaKpOpPIUKIAp COHH.
3. Ty3arum omuinu (C) Tonunaau:
C=(ZX)?:N;
4. KBagpaTiapHMHI YMYMUN WMFUHINCH (Cy ) TOIMIIAJM:
Cy=(ZX)*-C;
5. Takpopauknap Oy¥inda kBaapatinap iuruaaucu (C, ) aHUKIaHaIM:
C,=3P*:1-C;
6. Bapuantnap OYyitnua kBagpatnap vurunaucu (C,) aHUKIaHAIM:
C,=3xv2:n-C:
7. Xarto (KoJauK) Jap yuyH kBaapatiap nuruaaucu (C;) Xxucob1ad Tonuimaam:
C~=C,- (C,1+C))

8. Bapuantmap (C,) Ba xatomap (C;) yuyH KBaapariap HUFUHIWIAPUHU Y37apura Xoc
SPKUHIINK Aapaxkanapura 6y1u0, yprada kBagparnap (zuctepeusiiap) (S,° Ba S°) aHHKIaHAIN:

C, .
-1’
2_ C, .

0) xaTonap y4yH S T

9. Vpraua kBagpaTiapaaH AUCIEPCHOH TAXINIAA YPraHUIraH OMIJIIAP TabCUPUHUHT
myxuminrd (F) au anukamna dhonaananuiaiu:

F=S,°: S

[lynnait kuaub, Takkocnam Oupiuru (6azacu) Kuaub Tacoauduil TUCTIEPCUSHUHT YpTada
KBajgpaTH KalOyJ KWIMHTaH, KaWCHKU TaJAKUKOTIApJard Tacoauduid XaTtojlap KYyJIaMUHU
OenruIann.

Arap Fayan = sz: S’ < Frasapuii OYJICa, Oapua BapHaHTJIADHUHT ypTaya KUHMaTIapu ypTracuna
MyxuM (apk MaBxyJ OyJIMaiian Ba XxucoOanuiap 1y Koiaa TyXTaTuaaau.

Arap Fayan = S Frasapuii OYJICA, HOJMMHYM TaXMHH MHKOpP STHITraH XUcCOOJIaHagu Ba Oy
xonga 2Hr Kuauk MaBxkynd ¢apk (KM®) acocupa kaiicm kuiiMatiap ypracuaa ¢apk Oopiauru
aHUKJIaHAIU.

10. TapkukoTnapaa Hyn KYWMIWMIIM MYMKUH OyiaraH Tacoauduili OFuILIap 4YerapacuHH
KypcaTyBUM KaTTaJIMK — HT KUYUK MaBxkya Gapk — KM® (pyc tunuaaru agadbuétnapaa “HCP” —
HaMMEHbIIIas CyIIECTBEHHAs Pa3HOCTh”) €0 IOpUTUIIAIH.

KM® Hu aHuKmamjaH aBBajl JUCIEPCHUOH TaxJ I MabJIyMOTJIApU acocuaa KyHuaaru
KUMatiap Xxucoosad Tonuinaau:

Sy-=+S%:n

Sqg-=+2S%:n;

Taxpuba unuiapu aMmanuéruaa Kymn Xojulapjia BapuaHTiap Oyiimya ypTadya KUMaTIUKIAp
KypTu OmiaH TaKKOCJIAaHAIW Ba IOKOpHUAA KEJNTUpWIraH ¢gopmynia acocuaa xucoOiaHaau. Arap

a) BapuaHTJIap yuyH S’ =
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Taxpubana HazopaT BapwaHTH (MacajiaH, YFUT COJIMHMAaraH BapuaHT) Oyimaca, ypranunaérra
BapuaHTJIapJlard ypTaya XOCWI TAKpUOaaary ypraua Xocui OuiiaH TakKocianaau. by xonaa ypraya
dapkiap xaTocu Kyluaarnda XucoOJIaHa u:

S¢= \/SZI;lzs - I;l
In T

bab3an Oup xun ymuamiu OyaMaraH KOMIUIEKCIApHU TakKKocjalra TYFpU Keinaau Ba Oy
XoJia gapkiap ypracujaara Xaro:

2 2 n n
Sg= S + S gz ™y dbopMyIa acocua XMCOOIaHAIH.

nl r-]2 nl *nZ

Arap n; K N, 6ynca, popMyna Kyluaaru KypuHUILIra 3ra 0ynaau:

Sy= 52n1+n2=\/52@= 252
n, *n, n? n '’

Ba HUXOSAT SHT KMUMUK MaBxXy]l (papKHU XUCOOIaliMu3:

*xcod

t S
KMCD015: th5Sd; KMCDO,5: OYST’"].OO;

*

t S
KM(DO’;[: to’lsd KMCDOJ%: MTd*lOO;

KM® Ba t kuiimaTukiIapHuHr uHAekunaaru pakamiap (0,5 Ba 0,1) MyXuMIIMK Jdapa’kacUHU
(5 Ba 1%) udbonanaiiau.

MyxuMiauk napaxkacu OViinua t yiraam KuiMatiiapu 1-uaoBajaH OJIMHAIH.

5% nmm MyxuMIIMK gapaxacura 95% osxtumoiuk, 1% naum Myxumiauki gapaxkacura 99%
OXTUMOJUTHK TYFPH KEJTaJIH.

Vpraua kmitmatnap ypracumarm dapknap KM®gs 1aH kaTta 6yica, 5% I MyXHMIIHK
Japakacu MaBxKyJ XucoOjlaHaau Ba ojatiga Outra tongy3ua Ownan, KM®g; nan karra Oyica,
MKKUTA 10aay34a (**) Ouian GenrunaHaam.

TaakuKOTIap HATHOXKAJIAPUHUHT JUCHEPCHOH TaXJIWIHMJA YpTadya KUWMATIapAard SHI KUYHK
MaBxkya Qapknap onarna KM®g s acocuaa aHuKIaHaH.

ArpotexHuKkaBui (I1y KymulaJiaH XFUTIAp yCTUIA YTKa3WiaauraH) TaxpuoOanapaa Oapua
BapuanTiiap KM®dg 5 acocuna 3 ta rypyxra axxpaTuiaau:

1)¥pTua XOCUITHUHT Ha3opatTra HUcObaran mycoat Oenru Ounan orun KM®g s naH 1oKopu;

2) mycbat €xu maHbuii 6enru 6mnan oruim KM® s uerapacumaan ynkmaiiim;

3) mandwuii 6enru oruit KM®g 5 kuitmatura HucOaTaH I0OKOPHU.

KM® HuHI axamuaTHHHA KyWuJard MHCOJI €paaMuia TYLIYHTUPHUII MyMKHH. Tapo3uaaru
VmuoB Oenrunapu +1ke ra MympKaljmaHrad Oyinca, yHma +10 ke XaToJMkKAa TOPTUO OYnmMmaiu,
YYHKH TapO3UHHUHI TY3WIMIIM OyHra Wyn Kyimaiau. Arap nana Taxxpubacu HaTWxaiapu Oyiuda
KM®, 5 kypcatkny 3 y/ea ra TeHr ne0 Kaig sTwiran Oyica, allHaH MaHa Iy KaTTAINK BapHAHTIIAP
Vypracuparn QapkHH aHuKIamga Oaxojam Me30HH Oynud Xu3MaT Kuwiaau. Arap BapHaHTIap
V¥pracuna ypraua kuimart Gapku 3 y/ea 1aH KH4uK Oyica, yHM MyXuM Je0 Xuco0Jam MyMKUH 3Mac,
YYHKU y allHU 11y TaXpuba yuyH pyxcaT dTUITaH MUKJIOPJAaH KUYUKIUP.
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Mucoa: /lana mascpubacuoa ¢hocghopru yeumaapuune ycub 60pysuu MebéPrapUHuHe
(azom ea ¢ocgop ¢anuda) naxma Xxocunrdopirucuea mavcupu ypearHuread. Y3z uuyuea 5 ma
BAPUAHMHU  ONI2AH, 4 mMa MAaKpopIuKoa YMKA3UIAH YWoOy maxcpuba HAmudiICaiapuHune

CMAmMUCmMuK maxauiuiy amanea OuUpUHe.
|.13->xaaBanra maxTa XOCHWIAOPJIUTUTA OUJT MABbIIyMOTIapHU €310 OIaMmu3.

II. Bapunatnap Ba Takpopiukiap Oyiimya ypraua XOCHJ MUKAOPU aHUKIaHaau Ba 14-

»KajBanra €3ujiagu:
2.1) 1-Bapuant (20,5+19,8+21,3+22,0): 4 x 20,9 y/ea.

[y acocna 2; 3; 4 Ba 5 BapuanTiapaan moc pasumiga 32,7; 36,0; 38,2 Ba 38,6 y/ea xocun

OJITQHJIMTH Ba yJIAPHUHT WHFUH/IUACH:
TV k 83,6+130,8+144,0+152,8+154,4= 665,6 6yauIy aHUKTaHAIH.

ITaxTa XO0CHJIAOPJUTHIa OUJ MabJIYMOTJIAP, U/2a

Taoscpuba Yeuz;z:g;z:ﬂ;;:jﬂuk Taxpopauknap oytiuua xocun, y/ea

capuanmi N P,0, | KO 1 2 3 4
1 200 - 100 20,5 19,8 21,3 22,0
2 200 50 100 32,8 33,9 32,5 31,6
3 200 100 100 354 34,8 37,2 36,6
4 200 150 100 39,0 37,2 38,8 37,8
5 200 200 100 38,7 38,3 37,9 39,5

2.2) 1-takpopiuk: 20,5+32,8+35,4+39,0+38,7=166,4 11

5-arcaosan

Ily acocna 2; 3 Ba 4 Takpopaukiapaaru ymyMu Xocus Moc pasuiiaa 164,0; 167,7 sa 167,5

y OVIUIIM aHUKJIAHAIM Ba YJIIADHUHT WHFUHIUCH XUCOOIaHATH:

6-arcaosan

BapuanT Ba Takpopiukiap 0yiin4a iMFUHAWIAP Ba ypTadya KypcaTKHU4aJp, u/ra.

Yeumaaprunz Taxpopauxnap oyiiuua Bapuanmnap
Tascpuba UUTIIUK - .
sapuanmu | Mevepu, Ke/2a Yocur, y/2a ? yua Ypmavia
N [P,0,[K0O][ 1 2 3 4 ueunou
1 200 - 100 | 205 | 19,8 | 21,3 | 22,0 83,6 20,9
2 2000 50 |100| 32,8 | 33,9 | 325 | 31,6 130,8 32,7
3 200 | 100 [ 100 | 354 | 34,8 | 37,2 | 36,6 144,0 36,0
4 200 | 150 (100 | 39,0 | 37,2 | 38,8 | 37,8 152,8 38,2
5 200 | 200 | 100 | 38,7 | 38,3 | 37,9 | 39,5 154.,4 38,6
Takpopnukiap 6yiinua 166,4 | 164,0 | 167,7 | 167,5| =X k 665,6 | x.K 33,3
WUFUHIN
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*P x 166,4+164,0+167,7+167,5k665,6 11

TV = =P (665,6K665,6) OYIuUIIN XOCHITa OUJ] MABIYMOTIIAP TYFPH XHUCOOJaHTaHINTH IaH
nanojar oepaau.

I1I. VpTaqa HaTWKajlap acocua OFUII KypcaTKUWIapu XucoOmanaau. byHUHT yuyH Taxpuda
MabJIYMOTJIAPHU KY3/1aH KeUUPUINO, YHAArW SHT KHYHMK Ba SHT KaTTa COH TOMWJIAIM Ba yJap acocuaa
¥pTadya HaTHXKa XUCOOIaHaIH:

20,5+39,5k 60 : 2k 30

CyHrpa Oy COHJIaH TaKpOPJIMK Ba BapUaHTIapAard XOCUJ HaTUXKajdapu ailpuiaan xamaa “+”
€ku “-” umopa ounan 15-xaaBanra é3unaay.

15-arcaosan
Taxkpubda HATHIKAJAPUHMHT YPTAYa HATHXKAIAH OFUIIHU
Bapuant X3k X-30 5
paKamu 1 2 3 4 )
1 -9,5 -10,2 -8,7 -8,0 -36,4
2 2,8 3,9 2,5 1,6 10,8
3 5,4 4,8 7,2 6,6 24,0
4 9,0 7,2 8,8 7,8 32,8
5 8,7 8,3 7,9 9,5 34,4
z, 16,4 14,0 17,7 17,5 X, =656

IV.Orum kBagpatnapuHUHT WAFUHIUCU KyHUJard TapTuOma XucoOJaHAau Ba OJIMHAIATAH

HaTHXKaJIap AUCTICPCUOH TaXJIWJI JKaIBAJIUTa KUPUTHIIA]IN.

a) Ky3aTUIIUIAPHUHT YMYMUW COHU TOTIHAJIAIH.

Nkl*n=5*4=20rTa

0) ty3atum oM (C) xucobnad Tonuiaaau:

C = (ZX)?:N =(65,6)*:20=21517

B) KBaApaTIapHUHT yMyMuil uruaaucu C, = (2X)?- C ¢opMyta opKaay TOMHIAAN:
C, = (9,5°+100,2°+8,7°+8,0%+2,8%+3,9%+2 5°+1,6°+5 4%+ 4,8°+7,2°+6,6° +9,0°+7,2°+8,8°+7,8°+
8,7°+8,3%+7,9° +9,5%) — 215,17= 1082,16-215,17=-866,99.

T') BApUAHTIAP KBAAPATIAPUHUHT WHFUHUJICH XUCOOTaHAIN:

Cy= ZV?:n—-C=(36,4" +10,8% +24,0° +32,8% +34,4%):4— 215,17 = 854,03
1) xato (KOJAUK) Jap YuyH KBaapatiap WAFUHIUCU:
C,=C,-C,=866,99-854,03=12,96 ra TteHr 0ynanu.

(TapkuKOTUMJIApDHUHT  KYJWJa XucooOyam  MamuHacu — (MHKPOKAJKyJaTop) — Oyica,
KBaJpatiap WHFUHIUCHU 14-KaaBasl MabIyMOTIapH acoCUIa TYFPUIaH-TYFPU XUCOOTaHAIN:

C=(zX)?:N =(665,6)*: 20= 22151,17

C,=2V?-C=(20,5°+ 19,8%+ 21,3° + 22,0°+ 32,8°+ 33,9%+ 32,5° + 31,6+ 35,4°+34,8°+37,2°
+36,6°+39,0°+37,2%+38,82+37,8°+38,7%+38,3%+37,9%+39,5%)-22151,7=866,99

Cy=2V?:n—-C=(83,6° +130,6% +144,0° +152,8° +154,4%) — 215,17 = 854,03
C,-=C,-C,=866,99-854,03=12,96 )
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€) yMyMui spkuHiInK gapaxacu N-1k20-1=19 ra BapuaHT/Iap 3pKUHIMK Aapaxacu 5-1=4
ra, KOJJMK dPKUHINK Aapaxkacu 3ca (n-1) (I-1) = (4-1) * (5-1) = 3*4 = 12 ra OyauinHu Ouira
X0JI71a, YpTada KBaapatiaap (qucrepcusiiap) XuCcoOIaHa Iu.

S,’=C./I-1k854,03:4=213,51;

S?=C,/(n-1) (I-1) x 12,96 : 12 = 1,08;

) OMIIHHHT MyXUMJIUTH aHUKJIaHATH.
T-arcaoean
JlucnepcuoH TaX/ 11 KA ABAJIH

Jlucnepensinap ISBaI[paTJIap DPKUHITUK Vpraua Foo F o
HUFUHANCH | JlapakacH KBaJIpaT
Ymymuii 866,99 19 - - -
Takpopaukiap 1,73 3 - - -
Bapuantiap 854,03 4 213,51 197,69 3,26
Konuk (xarto) 12,96 12 1,08 - -

F=S,%5%=213,51:1,08=197,69
Fos HUHT Hazapuil KuMMaTd 3-WioBajaH (BapHaHTIAp AUCIEPCUSCUHHUHT 4 - SPKUHIIUK

Japa)kacu Ba KOJJIUK JUCIICPCUSCUHUHT 12 - SpKUHIIMK Japa)kajlapu KECUINTraH HYKTa) OJWHAIu-
3,26.

Favan >Fuasapui €K1 197,69 > 3.26 6ynranu 6ouc HonmmHuM TaxmuH (Ho:dx0) mHKOp 3THITaH
xucobnanaau. (Opatna TaxpuOagaH OJMHAIUIAH HaTWXKajdap Ba Hazapuil HaTWXailap ypracuaa
dapk OynMmaiinu, ssbHU y 0 ra TeHr OYnaau Ae6 dapa3 KUIWHAIUA Ba y “HOJIMHYM TaxXMUH~ €0
IOPUTHIIA]IN).

3) KM®g 5 kyitnaarnya xucobianau:

2 *
KMy = tos*Sa=tos* | 2> = 2,18 |2 28 = | 67 wyra.
n
ts *S
KM®j 5 %= 2> —% *100 =107 100 5,019 .
X 33,3

Taxpuba HATWKaTAPUHUHT UIIOHWIM €KW WIIOHWIM AMACIMIMHUA KYPCATHUILl YYYH OJIMHTaH
MabJIyMOTJIAp KaJABajira KUpUTUIIAAU Balll y acOCAa TErUIUIM XYyJIOCAIAp YAKAPUJIIA]IN.
8-arcaoean
IIaxTa XOCMJIMHMHT AKYHUI TaXJIWJIN I/ra

Bapuantiap Xocwun, 1/ra CranpaptiapaaH OFUII I'ypyx
1/ra %
1 (st) 20,9 - - st
2 32,7 11,8 56,4 I
3 36,0 15,1 72,2 I
4 38,2 17,3 82,8 I
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S 38,6 17,7 84,7 I

KM®q - 1,67 5,01 :

XyJaoca: 2; 3; 4 Ba 5 BapuaHTIIapJard XOCWIJIOPJIMK aHJa3ajaH ce3wiapiu aapaxana apk
Kuiaau, sbHU hochopin YFUT MEBEPUHUHT OPTHO OOPHILU MAaXTa XOCHIIOPIUTHUTa
MKOOUI TabCUp KypcaTaau.
2-MUCOJI: Anmawunysuarn Kaiull OUlaH OKOpU 0apaxcadd MmMavMUHIAHeAH MYnpoKod
Gacghopnu yepum mevéprapunune naxma X0CUi0opaucuea mavCupy ypeanuiean 0aia maxcpuoacu
HAMUNCATAPUHU CIAMUCMUK UWIAW Maaad dmuiaou.
1-muconoazu xabu xocundopaukka ouo Mavaymomiapru dxcaosan (9) ea é3ub onamus:

9-arcaoean
ITaxTa XO0CHJIAOPJIUIHUIra OUJ MABJIYMOTJIAP, 1I/TA.
S'IFI/ITJ'IapHI/IHI‘ 1705010508 oo
];Faaizﬁiz Meb&pH, Kr/ra Taxpopnuknap 6yiinua xocui, 1/ra
P N P,0, K,0 1 2 3 4

1 - - - 20,5 20,2 22,0 23,3

2 120 - - 34,8 35,1 36,7 37,0

3 120 45 - 36,5 37,4 37,6 38,1

4 120 90 - 37,8 38,2 38,9 40,3
II. BapuanTtiap Ba Takpopiaukiap Oyinda ypraya XOCHJI MUKJIOPH aHUKJIAHAIU Ba 19

JKaJBaJira €3uiaau:
2.1) 1-apmanrt: (20,5+20,2+22,0+23,3):4=21,5 w/ra.
[y acocma 2; 3; 4 Ba 5 BapmaHTiIapjgaH Moc papumiaa 35,9; 37,4 Ba 38,8 y/ea xocun
OJIMHTAHJIUTH Ba YJIADHUHT WHUFUHIUCH:
TV = 86,0+143,6+149,6+155,2=534,4 Omymuiy aHuYIaHAIH.

2.2) 1-takpopauk: 20,5+34,84+36,5+37,8=129,6 11
[y acocna 2: 3 Ba 4 TakpopJukiIapaaru ymyMuii xocui moc pasuiiaa 130,9; 135,2 Ba 138,7
y OVIUIIM aHUKJIAHAIW Ba YJIAPHUHT WMFUHJIUCH XUCOOIaHAH:

19-acaosan
BapuanTt Ba Tapopiukiiap 0yiin4a iMFUHIWIAP Ba YpTadya KypcaTKuwiap, u/ra.

SJ]FHTHapHHHr Takpopauknap Oyinda Bapuantina
Taxpuba HUJITUK MEBEPH, pop p oYy pw aap |
XOCHJI, 1I/Ta Oyiinua | Ypraua
BapUAHTHU Kr/ra -
N P,0O, | K,O 1 2 3 4
1 - - - 20,5 | 20,2 | 22,0 | 23,3 86,0 21,5
2 120 - - 34,8 | 351 | 36,7 | 37,0 143,6 35,9
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3 120 45 - 36,5 | 374 | 37,6 | 38,1 149,6 37,4
4 120 90 - 37,8 | 38,2 | 38,9 | 40,3 155,2 38,8
Takpopnuknap 6yiinua vuruaau | 129,6 | 130,9 | 135,2 | 138,7| Xkb34,4 XKk33,4

*P=129,6+130,9+135,2+138,7=534,4 y

>V =3P (534,4=534,4) OynuiM XOCHIra OHJ MabIyMOTJIAp TYFpU XHCOOJAaHTaHJIUTHIaH
nanojar oepaiu.

I1I. VpTaqa HATWKAJIAp WYMJIAH DHI KAYMK BAa DHI KATTa COH TAaHAJIAHAJW Ba Iy acocaa
¥pTadya HaTHXKa XUCOOJIaHAIH:

20+40=60:2=30

By conmaru Takpopauk Ba BapHaHTIApAArd XOCHII HATHKAIAPH alpuiiaan xamaa “+’ €ku

umopa 6mnan 10-xanBanra é3unaam.

Taxxpuda HaTHKATAPUHUHI YPTaUa HATHKAIAH OFUIIHN

Bapuant X;=X-30
pakamu 1 2 3 4 x
1 -9,5 -9,8 -8,0 -6,7 -34
2 4.8 51 6,7 7,0 23,6
3 6,5 7,4 7,6 8,1 29,6
4 7,8 8,2 8,9 10,3 35,2
9,6 10,9 15,2 18,7 54,4

IV. Orum kBajpaTIapuHUHT UUFUHIUCH KyHUIaru TapTudia XucobiaHaau Ba OJIMHAIUTaH
HAaTWKaJIap AUCTIIEPCUOH TaxJIWJI KaABAIUTa KUPUTUIIAIH.

a) Ky3aTHILIAPHUHT YMYMUN COHU TONUIAAM:
N=l*n=4*4=16rTa
0) ty3arum ommiu (C) xuco61a6 TonmuIaan:

C = (zX)? : N=(54,4)*: 16 = 184,96

B) KBaJpaTiapHUHT ymymuil durnaancu Cy K (EX,)? hopMyra opKaiu TONHIAIN:

C, =(9,5°+ 9,8+ 8,0°+ 6,7°+ 4,8°+ 5,1°+ 6,7°+ 7,0°+ 6,5°+ 7,4+ 7,6° +8,1°+7,8%+ +8,2°+

8,9°+ 10,3%) — 184,96 = 971,88-184,96= 786,92.
T') BApUAHTIAP KBAAPATIAPUHUHT WHFUHIUCH XUCOOTaHAIN:
C,=3V?2:n—C = (34,0° + 23,6°+ 29,6 + 35,2%) : 4-184,96 = 772,1
1) xato (KOJAUK) Jap YUyH KBaapatiap WAFUHUCU:
C,=C,-(C,+C,)=1786,92—(772,1 + 13,06) = 1,76 ra Tenr 6ynaau.

(MUKpOKaNKyJIATOp €paMuia KBajapaTiap HUFMHANCUHM 19-)xaBai MabiyMOTIapu

acocujia TYFpUIaH-TYFpPU XUCOOIaIl MyMKHUH:

C=(=X)? : N =(534,4)": 16 = 17848,96

C, = =V ?- C = (20,5%+ 20,2°+ 22,0°+ 23,3° + 34,8°+ 35,1°+ 36,7+ 37,0° + 36,5+ 36,5°+

+37,4°+ 37,6° +38,1°+37,8°+38,2°+38,9°+40,3%) — 17848,96 = 786,92
C, = xVZ:n—C =(86,0°+ 143,6°+ 149,6°+ 155,2%) — 17848,96 = 772,1
C,=C,~(C,+C,)= 786,92- (772,1+13,06) = 1,76
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e) ymymuit spkurink gapaxkacu N -1 = 16-1 = 15 ra , Bapuantiap 3pKHHINK aapaxacu 4-1
= 3 ra, KOJJIMK SpKUHIUK aapakacu oca (N-1) (I-1) = (4-1)*(4-1) = 3*3 =9 ra OynuimMHA OUATraH
X0JI71a, ypTaua KBajpaTiap (qucrnepcusiiap) XucooIaHaau.

S,’= C,/1-1=772,1 :3 = 257,37,

S°= C,/(n-1) (I-1) =1,76:9 = 0,20;

) OMUJTHUHT MYXUMJIUTH aHUKJTaHAIH.

11-orcaosan
JIMCIIePCHOH TAXJIWJI JKaABATH

Jlcrnepensinap IfBaz[paTnap DPKUHITAK Vpraua Foo F e
WUFUHIUCH | Japakacu KBaJIpat

YMymuii 786 15 - - -

Takpopaukiap 13,0 3 - - -

BapuanTiap 772,1 3 257,37 197,69 3,26

Konuk (xarto) 1,9 9 0,20 - -

F=S,2:S2=257,37:0,20 = 1286,85.

Fos HUHr Hazapuil KuiimMatu 4-ujaoBajaH (BapUAHTIAP JUCIEPCUSICUHUHT 3-3pKUHIIUK
Japakacd  Ba  KOJNJWK  JIUCIIEPCUSHUHT  9-3pKMHIMK  Japakajapyd  KECHINTaH  HYyKTa)
onuHaau -3,86.

Favamit > Fuasapun €k1 1286,85 > 3,86 Oynranu Oouc nommHum TaxmuH (Ho:dx0) wnHKOD
suTiarad xucooOmaHaau. (Onatna TaxpubagaH OJWMHAIWTaH (amaiuil) HaTWKalap Ba Hazapui
HaTwkanap ypracuaa dapk Oynmaiinu, seHu y 0 ra TeHr Oymanu ned (apa3 KuwinHagu Ba y
“HONMHYM TaXMUH’ €0 IOPUTUIAAN).

3) KM®g 5 kyitnaarnya xucobianau:

KM®g 5= tos*Sy¢= 2,26 *0,32 = 0,72 w/ra.

KM® 5% = (tos*Sy/x)*100 = 0,72/33,4*100 = 2,16 %

Taxprba HaTIWKaTAPUHUHT UIIOHWIA KA UIIOHWIM YMACIUTMHUA KYPCATUII YUYH OJIMHTaH
MabJIyMOTJIap kKaJABajira KUpUTUIIAJH Ba Iy acOC/ia TETHIILIN XyJlocaiap YuKapuIaIm.

12-arcaosan
ITaxTa XOCHJIMHUHT IKYHHU TaXJIMJ 11/Ta
Bapuantiap Xocwu, 1/ra CranpaptiapaaH OFHUIll I'ypyx
/ra %

1 (st) 21,5 - - st

2 35,9 14,4 67,0 |

3 37,4 15,9 73,9 I

4 38,8 17,3 80,5 I
KM® 5 - 0,72 2,16 -

XyJaoca: 2; 3; Ba 4 BapuaHTJIapJlard XOCWJIJIOPJIMK aHJa3afaH ce3wiapiu napaxana dapk
KWIaau, SbHU Kaluid OujlaH IKOpU Japaxaja TabMUHIIAHTAH TYIPOKJIapaa
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dbochopnu YruT MeBEPUHUHT OPTHO OOPHUIITK TTAXTa XOCHIIOPIUTUTA HXKOOUI Tabcup
Kypcaraau.
BuiIMMHUHII3HM CHHA0 KYPUHT

1.Bererauus Ba nana taxxpudanapuja yupaiurad XaToJduKiIap TYFPUCHIA MabIyMOT
OepuHT.
. Tacomuduii xatonap KaHail r03ara Kejaau Ba yiap Kanjaail 6aprapd stwianu?
3. Kaiicu xoJutapa TU3UMIIM XaToJIap ro3ara Kejiaamn?
4. KymoJ xarojapra MACOJIJIAp KEJITUPa 0JIaCU3MU?
5. VpTaqa XaTo KUAMaTH HUMajapra 00rIuK Oynanu?
6. AHazaBuil oruil (S) HUMa Ba y Kalicu oMuJIIapra OOFJIMK paBUIIa y3rapaau?
7
8
9

[\

. Taxxpubanaru ypraua apudmeTuk kuiimar (X) kaagai xuco6aad Tonumaau?
. Taxpuba mucnepcusicr (S°) HUMaTapra GOFIMK Ba Y KaHIal Xuco61ab Tommmaqm?
. Bapuanmst koagdunimentrau xucobaait omacuzmMu?

10. TaxxpubaHUHT XaKKOHUHIUTH JIETaH/1a HUIMaHU TyITyHacu3?

11. KM® numanu udonanaiiau?

12. KM® HuHr KaTTayiurd HUMara OOFJIMK Ba YHJIaH KaHjai (oitnananunanu?
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3. “Cyropwiagurat epiap/a ry3a OuiiaH yTKa3uiaJurad jiaja Ba BereTaloH Taxpuoanap
ycynu” Myxappupnap koiektuBu: M.A. benoycos, .M. Maapaumos, 3.C. TypcyHxomxaeB Ba
oomrkanap.
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5 — MalIFyJIOTHUHT 1aBOMHU
Jana Taxkpuo6a HATHKAJIAPUMHU CTATHCTUK TAXJIWLIapH

( Heperynos B. U. 6yiiuua).
Xynau yia MHUCOJIHH OJIaMM3.
1. Xocun MabiymMoTaapuaH 8- sxaaBai Ty3WIIH.
VYHra mawsirymot, arap xocun 100 m/ra gam ommmaca, 0.1 aHukiImK OwmiaH, arap o3mad IeHTHepAaH mbOopar Oyica, 1 m aHWKIUK OwiTaH
KHPUTHITAaH. YMYMHH MabJiyMOT KyHHIOarugaH wmOOpaT: COHJIADHUHT acOCHH KMCMH Y4 XOHQUIM OYJIMINM Kepak. Arap aloxuia MalmoH
XOCHJIM WKKH XOHAIM OyTYH COH OmiaH udomaranca, yHA OXHPHUTa BEpryiIaH KeHnH HyIpE3u0 Kyhum kepak. Mucon 28 ypuura 28.0. By
Mackyp coH 1 rekrapra 0.1 1 aHUKINK OWMJIaH XUCOOTaHTAHIUTHHA OUIIIUPAIH.
2. Vurnuaunap xucobnananu: Taxpuda apuantiapu ( S) , takpopmamnap (P) Ba ymymuii cymma (Q); OXMpri MHKIOp TEKIIMPHII yUyH
nkku Maprta (S) map Ba (P) nap iuruaancy cudaTiaa XucodiaHaIu.
8 XKanpan
ITaxTa xom amécu

Bapuantnap IaKpopnamﬂap > 3 7 S Vpraua
Hasopar 20.5 20.2 22.0 23.3 86.0 215

( yrutcus)

N -120 348 351 36.7 37.0 1436 35.9
[4\'5;120 P20s | 365 374 376 38.1 149.6 374
3'5;120 POs | 379 38.2 38.9 403 155.2 38.8
P 1296 130.9 1352 138.7 Q=534.4 M=33.4

3. Bapuantiap 6yiinua ypraua, S HHHT MabIyM MHKIOPHHH TAKpOPJIALLIAP COHM N Ia GYIIMII OPKaIM TOMMIAIM. Y pTadaap Xy/UIH IyHaKa
XOHAIW coHNap OwmaH &3mmanu. AxmmTiam kepak O6ymca: 1, 2,3 Ba 4 myHIOK TanmanuO Ketwnaad, 5,6,7,8 Ba 9 y3uman onauar coHan 1
Ky E3maan.

4. DpkuH OONUTAaHFUY MHKIOp (a) TaHmaHamy, Oy KyTailuK y9yH SXJIHTIAHTaH § >KaJBAHUHT MaKCHMall Ba MUHUMAJl COHJIAPHHHUHT
ypTagacu KWmb OIMHAIH.

Busanar Mucommvmsaa a= ( 20.0+40.0)/2=30. Kefinauanuk a naH xocwuiap (GapKuHHA KypcaTyBUl 9 jkaaBajl TY3WIIaH; arap MUKIOP a AaH
Kn4uK O¥Ica, MUHyc Oenrucu OuiaH E3umaIu.

5. 8- XKanBanmaru kabu S, P Ba Q jap xucoOsaHaau, OyHIa MUKIOpJap Oeiarucu xaMm xucoOra ojuHazu. by epaa TEKIIMPHIIHE aMaira
OILIMPHII MyMKHH, arap

(9 xansan) S Ba P ra, spkuH Oonutanrud MUKAOp (@) HU, n( TakpopJaliap) Ba m (BapraHTIap COHM)HU KYNalTHUPpHO, KyIIca MOC paBHIIia
( 8 xxamBan)uuHr S Ba P HU Tomui MyMKHH. Mucol yuyH Ou3ia BapuantTaa “Hazopar’ 30%4-34=86. Arap TeHrnuk Oy3wiran 0yica, yaiaa 9
KaJJBAJTHUHT KEPaKJIM >KOWUIA Y3rapTUPUILTHK amMalra OLIIMPHII Kepak.

6. 10 >xagBan Ty3mmo, yHia 9 jKalBATHIHT COHJIAPU KBaJIpaTiapy MOC paBHIIa KUpUTHiIaau ( MycOat Ba MaH(Hil COHIAp KBaapaTiIapH).

7. Maiinornap XOCHIN CHIDKUINU KBagpaTIapu MHUKIOPH YCTYH Oyinda WnFuO ymkmmaad. ( Z y2 katopu 10 xagBanga), ymap xam ¥3

HaBOAaTHAAa WWUFUO YMKWINO yMyMmMuid WHFWHAM aHUKIaHAIW. busma Zyz =9719 ra Tenr. Xymau my TapTuOIa s? WUFHIagy Ba

Z S 2 = 3828 2 TOIMAJIaJu XaMJaa P2 Z P2 = 7917 TOIMWJIagH.

9 XKanpan

OpKHUH OONUIAHFIY MUKIOPJAH CHIDKHII
Taxpuda Takpopnanunuiap s
BapHaHTIIApH 1 2 3 4
Hazopar 95 9.8 -8.0 6.7 -34.0
( yruTcu3)
N -120 4.8 5.1 6.7 7.0 23.6
N-120 P,0s-45 6.5 7.4 7.6 8.1 29.6
N-120 P,05-95 7.8 8.2 8.9 10.3 35.2
P 9.6 10.9 15.2 18.7 Q=54.4

KVmumya By xucoOmanmapHu TEKITUPUIITHAHT STOHA WYIH, Oy KalTapu0d MKKU MapTa 0axapud HaTIDKaTapHHU CONUIITHPHIN. ByHN WKKH
omaM XucoOmabd KeWWH CONMINTHPHUINN Makcaara MyBooHWK Oymamm. By Oockwyma TEeKIMIMPHWITHE aMalra OIIMPHIN HIyOXach3 MyXHM
XHcoOIaHa I, YyYHKH ap3uMarad XaTo KeHHHTH XHCOoOIauIapHu Y3rapTHPHUO F000PHIITN MyMKHH.

10 Xansan

JPpKUH 0OLLJIAHFIY MEUKJIOPAAH CHUIKUNLIAP KBAAPATIApH
Taxpuba Takpopnanunuiap ?
BapHaHTIIapU 1 | 2 | 3 | 4
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Hasopar 90.3 96.0 64.0 44.9 1156.0
( yrutcus)
N -120 23.0 26.0 44.9 49.0 557.0
N-120 P,05-45 | 42.3 54.8 57.8 65.6 876.2
N-120 P,05-95 | 60.8 67.2 79.2 106.1 1239.0
> p? 92.2 118.8 231.0 349.7 791.7
>y? 216.4 244.0 245.9 265.6 971.9

Q%=54.4*=2959.4

8. OnuHran HaTWXajdap KyiHuaaru Tapruda €3ud YnKuIaau:

Q?=2959.4

nm=16 »_y* =971.9 Q% nm=184.9

n=4 > p?=7917 Q%/n=739.8

m=4 » S% =3828.2 Qm=739.8

Keitnuru xucobnanuiap Kyiunaru GpopMynanap paaMuia aMaira OMUPUIaIn:
Z y2 - (Q2 +nm) =971.9-184.9 = 787 , (Opkun xamnap nm-1=15).

Takpopranuiap KBaJgpaTu cCyMMacu

D p?—=(Q+n)+m=(791.7 — 739.8) + 4 =13.0 (3pwaun xanap n-1=3)
BapuanTtnap kBagpatu cymmacu
D S?—(Q% +m)+n=(3828.2-739.8) + 4 = 772.1(3pxun xannap n-1=3).

9. JlucrmepcuoH aHanmW3 XagBadl TY3WIHO, YHHHT OMPHHYM yd CaTpUra XO3UPIMHA XHCOOTAHTaH MUKIOpPIAp KHPUTWIAAW; OXHUPTH
TYPTHHYH CaTPHH GUPHHYMIAH KOITaH HKKH CATPHH aiiupu6 Tomamus. Ypraua KBajapatr (BpakaTruHa “KONIMK” caTpy OViliHua TONMMIaZH Ba
YHH MOC KBaJjpaTiap CyMMacHHH 3pKUH XaJlap Japakacl COHUra HUCOAaTH KYpUHHIINA aHUKIaHAIH.

11 Xansan

JlucriepcuoH aHaau3 *KaJaBaiu

Jucnepcus TypH DpPKUHIIMK IapakacH Ksaapatnap cymmacu Vpraua kBagpar
Ymymuit 15 787.0

Taxpopnanui 3 13.0

Bapuanrtiap 3 772.1 0.21=0°
Konmuk 9 1.9

10. 0%(1.9/9)=0.21 ( ypraua KBagpaT KOIIKFH)IaH KBaAPAT HIAH3 onnHanH. busauar muconma o = +/0.21 = 0.46 1.
11. DHau Taxkpuba aHUKJIUTUTa yMyMUH XapakTepucTuka Oepuiaau. O ( yprada KBaJpaTWK CHIDKHII) yprada OyTyH Taxpubana sroHa

MaiI0H XaTOJIMTMHHUHT XapaKTepucTukacu xucobnananu. Keitmnuanuk O + \/_ = E ¢opmyna 6unan ¥praua Xocua XaToJuri TOMMIaIN.
LIYHUHTIEK OyTYyH TakpnoOa Oyiinya yprauasa xam)
O Ba E MuxnopnapHuHr OyTyH Takpnba ymyMui ypradacugarn M ynynm npouentaa oepuiaau. by

V- 1000

Bapuanys KodQPUICHTH

p_ 100E

Taxpuoda aHUKJTUTU

busna 0=0.46 U 1 rekrapra.

*
v - 1000 0467100 _, o0 p_ o 046 (53
M 334 Voo Vn
*
p_100E 100*023 _ ..
M 334

Taxpuba anuxymrn xyamu CokoinoB Oyiinua xucoOnaHraHfgai, Taxpuba XaToONMIH 3ca OMpMyHYa KaM YUKAW. Typiu apuaHTiap
Vprauanapu opacunaru GapKHUHT XaKKOHUHINTHHY Oaxomnam yuyH, Oy ¢apkau 3E Onmnan commmrupum kepak. Arap ¢apk 3E nan omica,
nmemak y 0.95 sxtumonm OwiaH xakkonui, arap 3 E mam kam O¥iica, y Taxxpuba XaTONUTH OpalUFUAA Koimamianw. busHuHr Muconna
CONMUINTHPWITAETIaH BapHaHTIAp opacupard >Hr Kuauk ¢apk 3E man xarra 6ymamm ( 38.8-37.4=1.4 ). lllynmait kumubd, TaKpruOaHUHT
NXTUEPUH BapHAHTIApH opacuaaru GapKHUHT XaKKOHHIINTH HCOOTIaHIM.
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CaBoJuiap:

1- Mamrynor.

1. Kaiicu xomnapaa yrutinap yctuaa cudar peakiusiiapu yTKasuinaamn?

2. Musnepan YruTiapHu (hapkian oeakIUsUIapUHUHT MOXUATUHHA OUIacu3Mu?

3. Vrurnap taximmnna NaOH, Bacl, Ba AgNO; Ty3napHHUHT SpHTMaIapy HUMA MaKcaia
AIUIaTAIAU?

2 — MaIlFyJoT.

1. Tynpok Tapkubuaaru yMmymuii a30T MukIopuHu Keennanb ycynuaa aHUKJIaITHUHT
MOXUSATHA HUMaja?
2. Taxyimna KaHaal peakTUBIAP KYJUIAHUIAIN?
3. AMMUaKHu Xapujam annapaTy Kagaai KUCMIIapIaH TAllKWI TONTaH?

3 — MaIIFyJIoT.

1. B.B.llepnuHrHuHT TE3KOp (AKCTIpece) yCyauaa Tax i KaHaal aManra Ouupuianm?
2. Hurpatnap, dbocdatnap Ba KanuitHN aHUKIAI/IA Kalicu peakTuBiapAaH ¢oinananuiaamn?
3. B.B.llepauHr yCyIMHUHT MOXUSITUHU OUIIACU3MU?

4 — MalFynor.

1. Tunuk Ba 6y3 Tynpokiapaa acocuit yrutinap (NPK) typiaapu Heua nananu cxemanapaa
amaJira omupuiaagu’?

2. VFUTIapHUHT TypIapuHK YpraHUIl KaHaail cxema 6yinua aManra OumpuIaan?

3.Jana taxxpubanapuHu KOUJAIITUPUII Ba YTKA3HIL TEXHUKACUHU TYIIYHTUPUO OepuHT?

4. Jlana Taxxpubanapuaa Kaiicu xosuiapaa 2-4 Ba Kaiicu xosuiapja 6-8 Takpopiaukiiap
KYJUTAaHWIAAU?

1. Bereranus TaxxpuOacCMHUHT MOXMSITH HUMalaH nuoopar?

2. Bereranus taxxpubanapuaa azot,pocdop Ba kanuii Kanaai go3anapaa oepuiaaau’?
3. Bereranus taxxpubanapu Heua TaKpOPIIUK/Ia aMalra OIupuiiagn?

4. JluzumeTtp Taxkpubacu Jerania HUIMaH! TyIIyHacus3?

5. Tynpok OuiaH TYIAUPUINIIKTA Kypa JTM3UMETpIiap HeuTa Typra OyiuHaau?

6. beron €ku FuIITAAH Ta€plaHagurad JM3UMETpIap TYFpUcHUaa TyuryH4a Oepunr?

5 — MaIlIFyJIoT.
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1. Tacoguduii xaronap KaHmaii r03ara Kejaaju Ba yjap KaHaait 6aprapad stunaau?
2. Kaiicu xomnapa TU3MMIIM XaToJap ro3ara Keaaau?

3. Kynou xaTonapra Mucosuiap KeaTupa oJ1acu3Mu?

4. Vpraya XaTo KUiiMaTH HAManapra GOFINK 6y1aam?

6 — MaIFysoT.

1. Bereranus TaxxpuOacMHUHT MOXUSITH HUMaJIaH uoopat?

2. Bererauus taxxpubanapua azot,pocdop Ba Kanuid KaHaai go3ainapaa oepunaan?
3. Bereranus taxxpubanapu Heua TaKpOpIIUK/Ia aMalra Omupuiagn?

4. JluzumeTp Taxkpubacu Jerania HUIMaH! TylIIyHacus3?

5. Tynpox Owian TYIIUPUINIINATA KYpa JTU3UMETpIIap HeuTa Typra OyauHaam?

6. beToH €xu FUIITAAH Tall€praHa uraH JU3UMETpIIap TYFpUCHIA TylUIyH4Ya OCpUHT?
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