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KHUPHNII

OKUHIapJaH IOKOpY Ba cU(}aTiv XOCWJ ETUIITHPUIIAA MaxXalInid Ba MUHEpal
VFUTIAPDHUHT aXaMUATH KaTTa. XO3UPTH Y30€KHCTOH XYAyAWIa arpOHOMHK
KUMEHUHT WIK KYpUHHUILIApU KaIUMHUH AEXKOHUYMIMK AaBpuiaéK HaMOEH Oynran
Oyricana (MacanaH, aXI0AJApPUMU3 TYNPOK YHYMIOPIUTUHU OUIUPULI YIyH TYPIH —
TyMaH T'YHIJIap, KYXHa JAEBOpP KOJIIUKJAPU Ba Yy4yK CYyB XaB3aJapu, JOWKalIapuIaH
yHyMiIn (Qoiigananrannap), Mapkasuit Ocuéra MuHepan Yrutiap OUpUHYM MapTa
HUTUpMaHYX acpHUHT Ooluiapuaa, aHukporu 1906 itmnga kenTupuirad. DKUHIApra
MUHEpal VYFUTIApHU Kyjutaml Oopacuparn wik Ttaxpubanap P.P.Ilpenep,
M.M.bymyes, W.K.HerogHoBnap TomMoHMIaH amaira omupuwirad. 1906 — 1928
Hustap nunaa 121 ta nana taxxpubanapu Wynra KyWuiaras.

[TaxTaunaukaa YFUT KYJIall MacajajlapuHy Xajd KWINIIA YFUT OYrda MIMHi
— TaJIKUKOT UHCTUTYTHU Ba ByTYHUTTU(OK NaxXTauMIUK WIMHM — TAIKUKOT HUHCTUTYTH
(xo3upru Y3GeKHCTOH NaXTauyMiIuK WIMHIH TajgKMKOT MHCTUTYTH)HHMHT OYMIIHIIH
MyXUM YpUH TyTau. MasKkyp HUKKH WIMUNA MackaHga Mapka3uii OCUEHUHT
naxTaywIK MUHTaKacuja TapKajraH Oapya TynpokiapAa YruTiap OwiaH amanra
OLIMPWJIAIUTAH Taxpubanap Hynra KyWnigu. by HIIapHUHT HATaXKUCHU YIApOK,
V36eKkncTona Fy3a Ba YHHHT MaKMyacHJarM KHILIOK XyXKaJIUTH JKMHIAPHTa
MHHEpaJ YFUTIApHU KyJUIAlll yCyJulapu, MebEpPIIapy Ba MyJJaTiIapyu aHUKJIaH/H.

Cyropunangurad  JE€XKOHUYWIMK  I[IAPOUTHJA  Taxpuba  WIUIAPUHUHT
puBoxnanummra JI.M.I'ononkosckuy, B.U.Ilusnuckni, [{.B.XapskoB, C.A.Kynpus,
b.Il.Mauurun, H.K.bansi6o, W.M.Manpaumo, M.A.benoycos, II.B.IlpoTacos,
T.IL.IIupaxynos, XK.C.CarrapoB, b.l.McaeB Ba Oomika TaaKUKOTYUIAp CATIMOKJIH
XHCCa Kyl auiiap.

YenyOuér OupIMruHU TabMHUHJIANL Makcaauaa byTyHUTTH(DOK MaxXTauyuink
UHCTUTYTUHUHT  paxOapusTu KAIUIOK ~ XY>KaJIUTU coxacuJaru ETYK
MyTaxacUCIapHUHT OUp Typyxura TaxpuOa WIIIapu YCIyOUETUHU SPATUIIHU
tonmmmpau. [y nmaBpmapna sipatuna Oonutaran yciayOWST naBpiap YTHIIM OuiaH
00110, TAKOMUIIIANINO XO3UPTH MyKaMMaJl KYPUHUIITA KEJIJIH.

MasbayMkH, Y30eKHcToH pecryOmukacuaueaT “Kagpmap Taiépmam Mummmit
nactypu” Ba “Tabaum TYyFpucuaa” ''d KOHyHUJA (paH, UIUIad YMKApUII Ba TabJIUM
TU3UMUHU WHTErpalysiallira ajoxuaa >bTUOOp KapaTwiraH Ba Oy >Kapa€HHUHHT
€TYK MyTaxacucCJIapHH Tal€pralijard axaMusTi acociaad Oepuiiras.

YHuBepcUTETIIap Ba arpap YHUBEpCUTETIapAa Tau€piaaHa€Trad arpoKuMeErap —
TYOPOKIIYHOCHIAp YCUMIIMKJIApPHU VFUTra OyiraH TanaOMHM VpraHuin OuiaH
mryrysutanagunap. lly cababnan ynap nana, Beretanus Ba JIM3UMETP IIAPOUTIAPUAA
VTKazunaauraH TaxpuoOanap OViMYa eTapid MabiyMoTra sra OYJIMOKJIHMKIApH
no3uM. YKyB pexanapura Iy MyHamMmia Maxcyc (ammap KMPUTHITaH 6yiuo,
Tanabaiapra TaXKpuOaTIapHu YTKa3UIl yCIyoaapu ypraTuiaiu.



1-mamryaor.

ATPOKUMEBUMN U3JIAHUI YCYJUIAPU ®AHUJIAH TYIIITYHYA

Arpokumé (aHu KUIUIOK XYXKaJIUK JSKUHJIApHUJIaH IOKOpU Ba cUGATIM XOCHI
oJIMIIA YCUMITUK, TYIIPOK Ba YFUT ypTacuaaru MyHocadaTiiapuu yprataaurad ¢an.y
Y3 onaura KyWraH Makcaj Ba BazudanapHU Xajd KWIMILIA KyWuaard mMyammoJiap
yCTHa Ul 010 Gopajiu:

- YCUMIIMKJIAPHUHT MUHEpaJ O3UKJIaHUIIN MEXaHU3MUHHU YpraHaau;

- TYHOPOKJIap YHYMIOPIUTHHM Y3rapud OOpUILIMHU aHUKJIANIH;

- JIEXKOHUMWJIMKJA O3WK MOJJIajlap alIaHUIIMHU YPraHa/iu;

- VFruTIapaad oKwioHa GomanaHuIl HyJUTapuHA OenruIaiam.

VruTnap Ba GOIKA KHMEBHH BOCHTAIIAPHH SKOJOTHS, HHCOH CAlOMATIIHIH,
MaxcyJoTiIap cudarura TAabCUPUHN aHUKJTANIH.

AViHM MacanmajapHH Xajd KWaumga arpokumé danu Ouosiorws, Gu3nka, KAME,
MaremMaTuka KaOu aHuK (paHiapra CysHTaHU XOJIJa, Y3WHUHT MaxCyC TaJKUKOT
ycyiuapuaas (poiiananaiy.

ATrpoKUMEBUN TAIKUKOTIAp KYyHWIraH Makcaja Ba BazudaiapugaH Keaud YMKKaH
XoJi71a JabopaTopusi, BereTaius, JJU3UMETpP Ba Jlajia TaKpuOaiapy KYpUHUIIN aMalira
OILMPUIIA]IH.

YMymaH onraHjia xap KaHJad WIMHA- U3JaHUIUIAp Hazapuil hyn OunaH Exu
HKCIIEPUMEHT IIaKJIJ]a aMalra omupuiaad. ArpokuMé QaHumard ypraHuiagurad
MyaMMOJIAPHUHT TypJU-TyMaH Ba Mypakka0 OYnuinu Hazapuil TylryHYajap Ba
AKCIIEPUMEHTIIApP YpTacuja KECKUH derapa KYWUITHU KUHUHIAITAPUO EKU axkpaTuo,
AKKaJ1ab yprauuo OyiMaiiu.

ATrpokMMEBUN TaIKUKOTIApAa Hazapuil (QuKp Ba Mylioxazajiap Ky3aTHII Ba
Taxpubanap ydyH acoc Oynumu OwiaH Oup KaTopja, SKCIEePUMEHTIAPHUHT
HaTIWKAJIAPUHA YMYMJIAIITUPUII, HA3apUSHUHT PUBOKIIAHUIIIUTA TYPTKU OVIaau.

Arpokumé QgaHu MyalisH MyaMMOHHUHI Ha3apuid acoCllapuHU HILIA0 YUKUIIIA
WIMUANA TaJKUKOTJIAPHUHT Ky3aTWUIl Ba  Taxpuba KaOu KYpUHHUIILIAPUIAH KEHT
doiimamanay.

Kyzamuw- XonucaHuHT(MacallaH, YCUMIIMKJIAPHUHT PUBOXJIAHUIIHA, HWKJIAM
OMWUIAPUJIATH y3rapuiuiap Ba X.K) TAaAKUKOTYMHU KHU3UKTHUPraH TOMOHJIApPUHU
MUKIOp €KW cudar KuxaTugaH XucoOra OJMIN, YHHUHT XOJIaTH, OENrucu EKu
XoccaapuHUHT Oatadcwn  Kalja KAauO OopHimmmaup. XOJAWCAHUHT OCNTHCH €K’
XOCCaJlapMHU  Ky3aTUIl Ba XHMCOOra OJMINAA  YIYAIIHUHT — TypJIU-TyMaH
MMKOHHMSTIAapuAaH (Qoinananunaan. MacanaH, Ky3aTUll MIUIAPH  00-XaBOHU
Ky3aTUIl CTaHIUsJIapuia XaBO Ba TYNPOK XapopaTu, €FUH — COUYHUH MUKIOpPH,
IIAMOJTHUHT WYHAJIUIIM Ba KyYWMHHU aHUKJIAI, JEXKOHUYMIMKIA SKUHJIAPHUHT OeroHa
VTnap OunaH uaoclaHraHIMK JapakaCUHMU OeNTuiIalll, TyIpOKIard HaMJIMK Ba 03UK
MoJanap MUKIOPUHM aHUKJIAIl Tap3uja aMalra OUIWPUIMIIM MYMKUH. bapua
XoJilapAa XaMm Ky3aTulll OM3ra XOJUCAaHUHT MUKIOpUM €Kku cudat KypcaTKuuIapuHu
KypcaTaau XOJocC, JEKUH YJIapHUHT MOXMITHHU H30X;1a0 O6epmaiiau. LIlyHuHr yuyH
Ky3aTHIIl arpOKUMEBUI TaIKUKOTIApAa y3uda MyCTaKwi Taabup Oyiamacmad, y3ura
HUCOaTaH Mypakkad ycyi — TaXKpUOAHUHT TApKUOUI KUCMU XUCOOJIaHAIH.



MWHEPAJI VFUT TYPJIAPUHU CU®AT PEAKIUSLIAPU
EPTAMUJA AHUKJIAILI

Maweynomoan makxcad: XyXalnuKKa 3aBOJIAPJIAH KEJITHUPWITAaH MUHEPAI
VFUTJIApPHU TAIIWII BAKTUAA STUKETKAIAPUHUHT MYKOIUIIHN EKU a30TJIM YFUTIAPHUHT
Oup-Oupura YXImanuiMri HaTvKacuaa yjaapHu axpatu6 onuil Kuiiud. [llyHunr yayn
XyKanukaa cudar peakuuscd OpKaiu VFUT TYpUHH Ba HOPMAacHMHHU Te3[a aHUKJIa0
Oepumr 3apyp. by Taxpubanu (arap xVykanukaa peakTuBiap Oyica) Oupop
MyTaxacuc €K1 arpoHOM EpaaMuia KuiHaIMacaaH KUJIUII MyMKHH.

Arap yrut TtapkuOmgma Cl° Oyica, KyMmyinr HUTpaT OWIaH peakiusra
KUPHUIITaHJIa OK YyKMa Iocui OYnaau:

KCl + Ag NO; = KNO; + AgCI

Kymym wutpat dochopnu yrutnap OunaH peakuusara KUPUIITaHIa CapUK
YyKMa XOCUJI KWJIAIN:

K3P04+ 3AgN03 = AgPO4 + 3KN03

Arap yrutr tapkubuma SO, Oynca, y BaCl, Ounman peaknusira xupumuoO,
CYTCHMOH YyKMa XOCHJI KAJIA]IH.

(NH4)QSO4+ BaC|2 = BaSO4+ 2N H4C|

Arap VruT TapkuOua aMMuak 0yiica UIIKOp OWIaH peakiuara KUpUIIuI
HaTHXKacuJa aMMHaK axpayiaau (ayidaTra mpoOUpKaHU YalKaTUII 3apyp):

/,NHg

™40

Hw mapmuou: Taxpubanu Ooluiamad OJ1IMH NaKeTAaru €Ku npooupKaaru
yrutnad taxmuHad 0,5-1,0 rpammuHE poOupkara conm6, yctura 6-8 mu atpoduaa
OUCTWIUIAHTaH cyB KyWwianu. IIpoOupkanu sxmmiad 4ailkatuO, YFUTHUHT SpUILI
napaxacu aHukiaHaan. Opgataa, yrumiap CyBAa SXIIN 3PUMIWTaH Ba dpUMaNIUraH
rpynnajapra axpainaad. Arap VFUT CyBAa 3pHca, XOCWI OyiraH spuTMa ydra
npoOupkara Oynu0 Kyiuiaaau Ba ylapHUHT xap Kaiicucura 2-3 Tomun NaOH,BaCL,
Ba AgNO; spurmanapu TabCUp STTUPWIAIU. XOCWJI OYyJraH peakuusiHd, CyBAa
SpUIINraH YFUTIApHU aHUKJIAIl TeMacuaH (oiaananuo xaaBani TYJIIUPUIaIH.

Arap VFuT cyBla 3pumaca, y Xoja 3puTMa OMpo3 TUHAUpUIaAN (THHAUPULI
BAaKTUJA MKKUHYM PEAKUMSHUA KWIUII MYMKUH). Turaupunarad spurmanad 3-4 mu
onu0 WKKWUHYM TMpoOMpKara CojvHaau Ba yHra ¢akar kymym Hutpat (AgNOjz)
TabCUP OTTUPWIIAAMA Ba CyBJa OJOpPUMANIUraH YFUTIAp TEMAacUIaH YFUT HOMH
aHUKJIaHUO >KaJIBajl TYJIIUPHUIIAIN.

Vrur cyBna sprca, yHI KypuK JOHACH KYMHUp uyFuaa TeKmmpuiaad. Cenurpa
VFuTH Oyica moptiaranra yxmad €Haau, aMMUAKIA YFUT OYIMHUO-OYIMHUO TYTYyH
YuKapaJu Ba aMMHUaK XuAuHU Oepaau. Kamuiinu yrutnap 6ynuHub caupaiiu.

NH;NO; +NaOH + NaNO; + NH,OH

CYBJIA DPUMJIUT AH YFUTJAPHU AHUKJIAII

Tekmmpuiaétran YFUT HaMyHacHIaH yuTa Mpooupkara oymb, yJIapHUHT Xap
oupura amoxmma- anoxuma BaCly,, AGNO; Ba NaOH Tabcup STTHpMITaHga Xed
KaHaal y3rapuin 0yaMacaas, ¢pakaT UIIKOP TabCUP STTUPUITAH TPoOUpKaga aMMHUAK



xununau Oepca, Oy yrut ammuknu cenutpa NH4NO; O6ynanu. By yrur uyrna €uuo,
aMMUaK XUU OWJIaH TYTYH XOCHJI KHJIJIu.

OnuHran YfUT HaMyHacdu ydTa peakTHUBAA Y3rapuil Oepmaca Kaauliau EKu
HaTpuiau cenutpa OVnaau. bynaa kyMup uyruma OuHadina panr Oyica, Kaauiliu
cenutpa KNOg3, arap capuk ananra 6epca Hatpuitinu cenurpa NaNO3 OVnanu.

AgNO; kymmiran npodupkana ok uykma, BaCL, kymmiran npobupkana sca
JIo¥Ka xocui 0yiica, Oy yrut ammonuii xaopua 6ymaau(NH,4CL).

AgNO; xymmnran mpobupkaga noika xocmn O0ynu0, BaCL, xymmnraxn
MpoOrpKaga OK CyTCUMOH OK YyKMa XOCHJI OyJica, aMMOHUU Cynb(dat Yrutu Oymaau
{(NH,).SO.}.

AgNO; kymunran npodupkana capuk uykma, BaCL, kymunran npooupkaaa
OK u¥kMa xocui 0yica, ammadoc-NH, H,PO,4 Ba mmammadoc-(NH,4),HPO, Vrutnapu
Oynanu. By yFfuT cyBma cexuH spuiiauraH OynraHd Y4YyH yHHM TEKIIUpa&TraHia
KYIIPOK YalKaTUII KEPaK.

NaOH xymmiran npobupkana amMmuak Xuau Oynmaca, €Ku KyMUp 4yFuaa
aMMHaK XMIMHU XOCHII Kuiica nmpooupkagaru yrut moueBuna-CO(NH,), 6ymau.

Kymup uyruna yrutr noHamnapu OynuHuO €ku OWiIMHAp — OMJIMHMAC caypaca
Ba TYTYH YMKapMaca OyH/1ail YFUTIIap KaJuiik YFUTIIap XUCOOIaHA IH.

Arap yruTna xap xui panriap 6ynca, cuibBUHUT YruTu 6ynaau (mKL-nNaCL).
VFUTHHHT KYPUHHION Ol Ty3WTra yXmam 6yamb, YHTa allpuM paHTIIM KPUCTALIap
apayialmuras 0yica, Kaluid Ty3UHUHT YFUTH OyIaau.

KCIl+,,KCl+,NaCl

AgNO; kymmiaran npoOupkaaa Xed KaHjaa Yyirapuin OyiamacnaH, ¢daxat
BaCl, tabcup sTTHpHITaH MPOOHPKaAa CyTra YXIIail OK 4yKMa X0cu 0yica, OyHmai
yruT kanmi cynbdar 6ymaan-{K,SO,}.

CYBJA DPUMAWINTAH YFUTJIAPHA AHUKJIAILL

Arap VyfuT cyBma spumaca, OMp 03 THUHAMpWIrad, yHaaH 3-5 mu onub
WUKKUHYM npoOupkara Kyinnaau Ba pakat AgNO; TabCup dTTUPHIIAJIN.
1. Arap AgNO;3; Tabcup PTTHPUITAHIA TE3UK OWJIAaH CApUK PAHT XOCHJ
oynca, cynepdochar Ca(H,PO,), yrutu 0ynaam.
2. Arap AgNO;3; Tabcup STTUpPWITAHJa MPOOUPKAHUHT MACTKH KUCMUJIAH
CEKMH- acTajJMK OwiaH capuk panr xocwuui 0yica, npemunurar CaHPO4 2H,0 ruTtu
oynanu
AgNO; HE TabCHP STTHPMITAHAA CAPUK PAHT XOCHN OYIMaiimu. YFUTHHHT
paHru Kopapok 0ynu0, yHra cynb(paT aMMOHHMM €KM aMMOHUI XJIOp YFUTIApHUIaH 03
MUKJOp/A apajaliTupuO CyBaa SpUTHUIaAd. ByHU spUTran BaKTUMH34a aMMHUaK XUAU
YMKCa TeKIUPUIAETTal YFUTUMH3- TOMACIIIAK XUCOOIaHaIH.
Arapna AgNO;z; Tabcup 3TTHpPWITAHIa aMMHUAK XMJIMHU Oepmaca, KaJbLHi
nuanamug CaCN, yrutu 0ynaau.
VEUTnapHu XapakTepnd peakUMsIApUHM G3MI y49yH KyHHmard 1-KaaBaijaH
doiganannuIl MyMKHH:



1-xanBan

Vaumeuar | YEur- CyBna NaOH BaCL, | AgNO; VFUTHHUHT

Ba HUHT 3pyB- Ownan Ouman | OMIaH | gomu | Dopmy-
NpoOWpKaH | TallKd | YaHJIWTH | MYHO- peax- peax- TacH
WHT Ty3H- cabatn | mmscH | LHICH
pakaMu JIUIIIH,
paHTH

Kepakiin peaktuB Ba xuxo3nap: yruT HamyHanapu, NaOH,BaCL, Ba AgNOj;
SpUTMaapy, TUCTUPIIAHTaH CyB, aHAJTUTHK Tapo3u, MpoOupKaiap.

2 — MAWIFYJIOT.
TYIIPOK TAPKUBUJIATU YMYMHUU A30THU KBEJIJTIAJIb
YCYJIUIA AHUKJIAL

Mamrynoraan Mmaxcana: Tynpok TapkuOujgaru yMyMud a3oT MUKIOPUHU
aHUKJIAIIAa UKKH xKapaéH Oopaau: OMpUHYKIAH OPraHUK MOJJIAHUHT KYWIH Cylb(dat
KUCJIOTAacHAa KYIOIIMJAH OpPraHMK a30T AaMMOHHUWIM a30Tra ailaHaav, CyHrpa
cylbdaT KHUCIOTAa OKCHUIUIaHUO cCyiab(aT aHruApuara aijlaHaad Ba a30THHU
aMMMaKkKaya KalTapuiagu. AMMUak 3ca cysibdpar KUCJIoTa OWIaH aMMOHUH CyibdaT
XOCHJT KAJIAH.

Nkxkununaan, xocwi OynaraH amMMmoHuil cynbdarnan kywin umkop (NaOH)
TabCUpPUJIa aMMHUAK axpajqud 4YMKaad Ba y TUTpJIAHTaH Cyib(aT Kuciotra OusiaH
OupUKaIH.

(NH4)2804+2NaOH - Na2804+2H2H +2HN3
HZSO4+ 2NH3 = (NH4)2504

N TapTudu : AHAIUTUK Tapo3uaa Maccacu MabiyM MpoOUpKara aHajiu3 y4yH
taii€prnanran Tynpokaan 3 — 10r Toptu6 omuHamu Ba Keemmanp koibacura
conmuHany. ONMHraH HaMyHaHU KOJOAHMHT TyOWra TyHIIMpUIN JI0o3uM. PeakiusHu
TE3JIaTUIIl MaKcajauaa HamyHara karanusarop cudaruma 0,3 — 0,4 r CuSO, Ba ST
raua K; SO, comunagu. CyHrpa xonbara conumnrupma orupiuru 1,84 Oynran
cylbdaT KUCIOTalaH MeH3ypkara 25 mu yn4yab kyhunamu. Kucnora konbara o3 —
o3/1aH KyWuiaau, koiba arpodupa Enumubd KOJraH TYNPOK 3appadajiapud  Ba
KaTanu3atop Oynakiapu KoJIOAHUHT TyOura TYIICHH.

Konba Oup — mkku mapTa SXTUETIWMK OWIaH SIXIIWIA0 4YalKaTUiagd Ba OUp
CyTKa, *yaa Oynmaranma 2 — 3 coar TuHY Kojmupuiaau. [lynmgan cyHr kosiba
mTaTUBra YpHaTuiuO, Mypuiau mKapaa Kyducu3 ajlaHraja CEKMH KalHaTWIiaIu.
Kaltnatunaérranga apanamma KYnupuO KeTMacilurud kKepak. Arap kymupu0 Kertca,
aJaHrajgaH onaud yalkatuinagu, 2 — 3 TOMYM CHOUPT TOMHU3WIAAW EKu mapaduH
Oynakyacugan coinuHaad. Kynmuk Ttamom Oyiirad, CyrOKJIMK THHUKJIAQHTYHUYA SHA
KaWHaTWIa u.



Kyiaupum sxapaéaun 30 — 40 munyt maBom staau. lllynman cyHr komba
COBUTWJIMO, aMMUaK xaiaanaau. ByHUHT yuyH coBUTHITBH Konbara 30 — 40 M cyB
COJIMHAJY Ba 3XTUETIMK OWJIaH Xaijail annaparura yTkazuiaaau (xaigain anmnapaTu
KOHYCCHUMOH K0J10a, COBUTIMY Ba WHUFrU4 Kosidajapian udopar). A30THU Xaiamaad
onguH Keennmane anmapaty sxmwia® oOBUIMO, KypuTwiaad. bByHHMHr y4yH
KOHYCCHUMOH K0J10a Xa)KMUHHUHT 1/3 KucMura qucTuiUlaHraH cyB Kyhunagau. CYHrpa
YHM KaydyyK Halya €pJamujia COBUTTMY OpKaJMd To3anaml TpyOkacura ynad cyB
o0opmramu. Komba kalHaryHua Ku3aupuiaadw. To3amam TpyOKAaCHHUHT Tarura
xakmu 200 — 250 M oM KOHyCCUMOH Koiyiba (imrruy) kyuwmranu. Konyccumon
konbara 20 mn 0,05 H.cympdpar xucmora Ba 100 — 150 mun auctupnanran cys
KyWwiaad. byHuHr yctura 2 — 3 TOMYM METWJ KU3WIMJIAH TOMHU3WIAIW, CYHIpa
HWUFTUY KOJI0A COBUTIUYTA yIIaHAH.

Xaigam konbacugard apanammMaHuHr ymymud mukaopu 300 — 350 mi gan
OpTMAaCIUTH Kepak. ApanaiiMa Kojabaaaru Xaijam anmnaparura yYTKa3uiajd Ba yHra
20 M 50% nu yroBun Hatpuit NaOH kymmnann. YioBunm HaTpuii GHMIIaH aMMOHHI
Cyiab(GaTHUHT ¥3ap0 peaklUUsACHIAaH aMMHUAK aXpajlud YMKaaud Ba y rasz yTKasrud
(Tozanai TpyOKacH) OpKaJIH KUCJIOTa HUFrUY Kosbara TyIaju.

(NH4)2804+2N&OH = Na,SO,+2H,H +2HN;
2NH3 + H2804 = (NH4)2804

Konbanu xaiinam anmapatura yina0, COByTrMura cyB roOopuiiaiu Ba 4aiKaTHO
TypuO, ypTaya TemMrneparypaaa CeKuH KaiHaTUIIaIu.

Murria xonbara Xaiijamagurad MaxCyJIOTHHHI OMPHHYM TOMYHCH TYIIHIIH
O6wunan Haitvanudr yuyunu 0,05 v, H,SO, nan roxopu Kunub siHa YpHATHO KYHHIagn.
Xaipanran Maxcynot 150 — 200 mur ra eTragaa a3oT — aMMHaK TYJa XauJanTraHJIATx
TeKIIUpWIaAu. DYHMHT ydyH Hufrudra Tyma€étrad oxupru tomuura Heccnep
peakTUBM TOMU3UO Kypuiiaau, OyHIa CapuK paHT XOCHJI OYimaca Xai1ail HUX0sCura
erran OYnagu. IllyHnan keWWH WHUFTUY KojI0a OJMHAIM Ba COBUTIHMY OCPKUTHO
KYyHHIaIu. ﬁmrnqnarn optukya cynbdar kuciaota 0,05 ©# NaOH Ounan tutpraHai,
OyH/a CYIOKJIMKHYM PaHTH KUILIFUIII — YT Ba CAPUK paHTTa KUpryH4a, capd Oynran
MUKJIOpUTra Kypa TYNOpOK TapkuOuaaru a3oT KyWujgarn ¢Qopmysna acocuaa
XucoOJ1aHaIu:

X =_(a-B)x0,0007 x 100 x K
H

Bbynna: x — Tynpok TapkuOumaru azot mukiaopu ( % xucobupa); a - MHUFrU4
konoOara comuaran 0,05 v. H,SO, mukmopu; B — ammuak OuiiaH OOFIWK Oyamarad
cynbdar kuciaoTanu turpiam yayH capdianrad 0,05 # NaOH muknopu; 0,0007 — 1
Mi NaOH sputmacuHm 4yKTUpUII y4yH KeTraH a3oT mMukigopu; 100 — mpouentra
alinantupum kynaitMmacu; H — Tympok maccacu, © xucodbuna; K — rurpockonux
Kod(DpUIMeHT.

Kepaknau ac600 Ba peaktuBjaap: mpoOupka, Keemmans amnmapaTu, aHaJIHTHK
Tapo3u, mapaduH, KaydyK Hal, MEH3ypKa, YIYOB IWJIMHIPH, IITATHUB, TO3ajalll
TpyOacu, SJEKTp TUIMTKAa €KW Ta3 TropelKkacH, KOHYCCUMOH KoJi0a Ba Xap Xui
Konbanap, coButruu Ba Otopetka, 0,5 . H,SO, , mem3a, pyx, NaOH, ammonwmii
cynbdar, Heccnep peakTuBu, METHIIPOT.




3 - MaLIFyJIoT.
B.B.IEPJIMHT" YCYJIMJA (TE3KOP) YCUMJ/IMK BAPTUJIATY
A30T, @POCPOP BA KAJIMMHU AHUKJIALL

Mawmryaoraan makcaa: bup katop ycumimkiap, XycycaH, rajja, aupuM yTJap,
pe3aBopiap, MeBa YCUMIIMKIIApU Ba OOIIKAJTAPHUHT MOSICH, OAPTUHUHT IIUPACH KaM
Oynranaury, 6apr OaHau OYIMaciIWru, IIUpacd KyAa SIIui OYNraHjurd y4yH Oy
YCUMIIMKIIAPHUHT YFUTIIapra TanaOuHU IUarHOCTUKA METOIM OUlaH aHUKJIall KHHWH.
B.B.llepmuar OyHpail ycumnukiaap y4yH YCUMIMK KECHUMUHU MHUKPOPEAKIIHS
épaamua Te3 aHaJIu3 KWIHILI METOUHU TakiInu( 3TraH.

VY nama naGoparopusicuan unuiad umkkad. by mabopatopus OIl — 2 neb
HOMJIAHTaH Ba XyJAa Kyjad xucoOnaHagu. Y YCUMIMKIAp TapkuOWaru HUTpATIap,
muHepan ¢GocdaTiap Ba Kamuil MUKIOPUHM aHUKJAIra WMKOH Oepai.
VCUMITHKIapHH Te3 aHaIM3 KWIMINra MyJDKaJuIaHraH Oy ac6001aH MoJIaJapHUHT
VCUMJIMKKA KUPHIIHM, XapakaTIaHWIIA, MabIyM oOpranjiapja TYIUJIAHUIIN Ba
puBOXUIaHuI ¢aszanapura kKapad yJapHUHT MUKIOPUN Y3rapUIIUHU YpraHuiia,
IIYHUHTJEK, YCUMIIMKJIApPHUHT 0ab3u YFuUTiapra Tanabu KOHJIUPWITAHIUTHHU
aHuKJanmaa GoaaaaHuIa M.

AHanu3 KWIMII Y9yH YCUMIMKIAPHUT Xap KaHAal KUCMHUJAH KECHK Tauépiiarl
MYMKHH, JIGKHH IIYHU 3Ca TyTHII KEPaKKH, XyAJAU aHa 11y METO/1a aHUKJIaHAIUTaH
AHOPraHUK MOJJAJIap YCUMIIMKIIAPHUHI Halyanu — YTKa3yBuUM cHcTemara Ooii
OynraH opraniapuaa, SbHA Mosicuaa, Oapr OaHAauAa HHr Kyn Oymanu. Ynap
GapriIapHUHT TACTKH APYCHAA IOKOPUIATiIapra Kaparanaa Kymnpok. Emr yecummuknap
TapKUOUIa XaM Kyl Oynamd. YCHMIIHKIAp Iapud a30T OWIIAH SXIIM TabMUHIIAHTaH
Oynca xam, rymnam (aszacujia HUTpaTiapra yxumam OupuKMaiap Aespiau HyKoauo
ketagu. LllyHuHr yuyH 03uK Mojananap OuiaH TabMUHJIAHTaH Ba TabMHHJIAHMaraH
VcuMimkiIap opacuaa ynap ENUIMTHAa, SHHU O3WKJIAHTUPHUIN camapa OepaauraH
naBpaa gapk 6ymaam.

V CHMITHKIIapHUHT YFUTra GYIIraH TaqaOUHN aHHKNIAIIIA HUTPATIap yayH 6 Gai,
docdop Ba Kanuil yayH 5 Oaymiu mikana TaBcus dTuiral. bapua snementnap yuyH 0
— 2 Oamn yrutTnapra Ky4iud TanaOuu, 3 — 4 Oamn yprada TanmaOHu udomanaiu.
Hutpatnap yuyn 5 — 6 6amn Ba dochop xamaa kanuid yayH 5 6amn YruTiaap Ouian
TabMUHJIAHTAHJIUK JapaKaCUHUHT KYpCaTKWU4M XHUCOOJIaHaau. AHua KaTTa Emijiaru
VCUMJIMKIIApHU aHaM3 KWIMILAA Kydunaaurad 6axo HUTpatiaap yuyH 1 — 2 Gam,
dbocdop Ba kanuit yuyn 1 6ann nacalTupuiIaIu.

VeuUMIMKIapHUHT a30T, (ochop Ba Kanmii OWIAH TabMMHIAII JapakacH
aHukJaHaguran ac6o6 (OIl - 2)ma Oapua 3apyp peakTHBIAp HSpPUTMACU
TOMM3THWIapJia Ba 3amac XoJijga KypyK peakTuBiap (IUIIa WIuIuIapaa) Oynaiu.
bynnan Tamkapu, IMpaHMHr HUTpatiap, ¢ocdaraap Ba Kanuid  OuilaH
PEAKIMSICHHUHT PaHTIN JOF IIKajgacu; (QUIbTpiiap, JIe3BUs, TUIACTMHKA Ba JacTacH
O0op. A30THM  aHUKIANAa YCUMIMKIApAAH  OJWHTAaH  KECHUKJIAp  IIHIIA
riacTuHKanapra, ¢hochop Ba KaIMHN aHUKJIANIa Oup Oynak GuibTp KOFO3 yCTHUTA
KyWuiaau.

Hurpatinapuu AHMKJIALIL. A30T HUTpATIIap peakuusacu oyiinua
TuhEeHUIAMUHHUHT CyJIb(haT KHUCIOTaJard >pUTMAack OWJiaH aHWKJAaHATu. ByHWHT
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V4yH TIUIACTUHKAara KYWWITaH SHTH KEeCWK yctura audeHunamMuHHUHT 1 % nwm
spuTMacuaaln 1 ToMun Tomm3anaan. KeiuH kecukma XOoCwI OYaraH JOFHUHT PaHTH
IIKaJiara TaKKocJIaHaau Ba Oayur Omian OaxojaHaau (2 - kaaBai)

2 - JKaaBaJ

YCHMUIMKJIAPHUHT a30TJH YFUTJIAPra 0y/raH rajadu mKajacu

N - NO; Bann Bysiiuin Typu A30TJIM YFUTIapra
MUKIOPH TaJ1a0H
(apanam
Moajara
Hucoaran, %)
0,0705+0,0094 | 6 Kecuk Ba sputma Te3 | Tamab stmaitnm.Hurpatmap
3aHTOPH — KOpa paHrITa | XaJJaH TallKapu Ky
KUPAJIN.
Panru 6apkapop
0,0221 + 0,0005 5 Kecuk Ba sputma te3na | Tamabd stmaitaun. Hutpatnap
TUM KYK paHrra | OpTUK4a
KUpaJu. by  paur
OMpMyHYA CaKJIaHAIH.
0,0174 + 0,0007 4 Kecuk Ba sputrma kyk | Kam tanad kwiaau
paHrra kupagu. by panr
Te37a XOCUJl OYIMaiau
0,0151 + 0,0061 3 Kecuk Ba spurma ou S"pTaqa Taj1a0 KWIMHAIU
KYK paHrra Kupaju, 2 —
3  JgakukagaH ~ CYHT
paHTH WYKOJIaIH
0,0067 + 0,0004 2 Acocan VyTka3zyBuu | Tamab staau
TYKMMajgap O4  XaBoO
paHrra kupaau, Panru
Te37a WYKOJIaan
0,0028 + 0,0006 1 Te3 #ykomaguran xaBo | Kydnu tanabd KummHau
paHT u3napu
- 0 Kyk panru iyx Kyna kyunu tanad Kuiaau

®ochataapuu anukiaam. dochop ammonnit pochar — MOIMOIAT KOMILIEKC
TY3UHUHT OCH3WAWHM OWiIaH KaWTapwil OpKalu
VCUMJIMKHUHT (QUIBTP KOFO3ra TOMU3WJITAH IIUpacura Ba KECUK ycTura | ToMuuaH
peakTuB (aMMOHUI MOJMOMAT, OCH3WAWH, HOPJOH HATPHM aleraT) TOMHU3UJIAIM.
Xocun 6yiaran paHT nikajgara TakKocjaaHaau Ba 6amn Ounan 6axonananu (3->kaaBai).
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Y CMMJTMKJIAPHUHT (poc

3 - KaaBaa

OpJIM YFUTJIAPra OyJrad Tajadu mKajaacu

P,05 mukgopu bana bysauum Ttypu dochopau
(apajam moaaara yEUTIapra
Hucoaran, %) Tajga0u

0,0692 + 0,0050 5 ByTyH KECUKHHHT W31 Tanab
KOpaMTHUp — KYK, TOMHpPJIAp KUJIManIu
TyTaMH KYK - KOpa
0,0415 + 0,0044 4 ByTyH KECUKHUHT HU3H KK, Tanab
TOMHPJIAP TYTaMH XaM KYyK KUIMalIu €Ku
KaM Tanab
KHJIa 1
0,0225 + 0,0024 3 ByTyH KECHKHHHT U311 04 KYK, | YpTaua Tanab
TOMUPJIAP TYTaMHU KYK KHJIa 1
0,0174 + 0,0014 2 ByTyH kecukHuHT u3u 04 kYK, | Tanad xkumaau
TOMHpJIAP TYTaMH TYKPOK
0,0121 + 0,0007 1 ByTyH KECUKHUHT U3H 04 Kyunu tana6
KyJIpaHT--KyK,TOMHApJap Kunaau
TyTaMH KYJIPAHT - XaBOPaHT
- 0 Ha tykuma, Ha Tomupnap Kyunu tana6
TyTaMH PaHTJIH KHJIaJTU

Kanuiinu anuknam. Kanuii MarHuid JIUNUKpWIAMUHAT TabCHUpUIA TYK

CapuK — KU3WJI PAHTIIN KaJui JTUIUKPUIaMUHAT YYKMAcH XOCHJ KUIHNO aHUKJIaHAH.

ByHuHT yuyyH 1mupa Jofura Ba KeCMKKa | TOMYMJaH MAarHUM JUMUKPUIAMUHAT Ba

XJIOPUJ KHUCJIOTa TOMU3WIAIU. XOCWUJ OYyJIraH paHr paHrid  IIKajga OusiaH
TaKKoCJaHaIu Ba Oayi1 Ousad 6axosaHaau(4 - sxaasai).

4 - ;xaaBana

Y CHMJIIMKJIAPHUHT KAJMIIN YFUTJIAapra 0yJran tajnadu mKajiacu

K,O muxknopu bana bysauum Ttypu Kanuitim
(apanam momaara VEUTIapra
Hucoaran, %) Tajgadu
0,54 + 0,023 5 Kuzun — capuk Tanab
KUJIMalIu
0,37 + 0,013 4 Kwusun — TyK capuk Kydcuz Ttamad
KHJIQ 1
0,33 + 0,018 3 TYK capuk Vpraua Tanab
KHJIQ1
0,24 + 0,012 2 Capuk — TYK capuK Tanad Kuimagu
0,13 + 0,035 1 Ou capuk Kyunmu  Tamad
K11
- 0 JIuMOH paHr capuk Kyna  xywnu
Tajiad Kuiaau
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Kepakiu peakTuB Ba :kuxo3jaap: aupeHuwiaMuHHUHT 1 % 5u spuT™macy,
aMMOHMI MONIMOAAT, OCH3UINH, HOPAOH HATPUH arleTaT, MarHui JUMUKPUIaMUHAT,
xyopua kucinora, OIl — 2 maboparopust ac6o0wu.

3-MallIFyJI0T Y4yH CaBOJUIAP:
1. B.B.IlepauHrauHr Te3K0p (IKCIpece) yCyu/a TaxIuil KaH1ail amanira
omupuiIag’?
2. Hutpatnap, ¢pocdatnap Ba kKaIuiHN aHUKJIAIIIA KAaCH peaKTUBIApIaH
boitnamanunagn?
3. B.B.llepauHr yCyJIUHUHT MOXUSITUHU OuIacu3mMu?

_ 4-Ma1uryJior.
YITUTJIAP BUJIAH KNWJINMHAINUT AH JAJIA TA’ZKPUBAJIAPU CXEMACH

1. VFUTIApHUHT TypJApHHH YPraHMII. YFUTIAPHUHT Y4 XWIMHH YPraHHII
CaKKHU3JUMK cxeMma Oyinua onub Oopwmiamu: 1) YruTcu3 (KOHTPON); 2) a30TiId YFUT
(N); 3) docdopnu yrut (P); 4) kamuiinu yrut (K); 5) NP; 6) NK; 7) PK; 8) NPK.

Xap KaHJIal y4yyajga OMMJIHUHT, MacallaH, YFUT, CYFOPHII Ba HaBHUHT
TabCUPUHU YpPraHuilra JOUp Aajia TaKpUOacu cxeMacu XaM XyJIU IIyHJal TpUHITHIII
acocHia KypuuIlii MyMKUH: 1) pallOHJIAIITUPUIITaH HaB YFUTCU3 Ba CYFOPUILICH3; 2)
pallOHJIAIUTUPWITAH  HAaBTYFUT, 3) palOHJAlUTHUPWITaH HaB+cyropuus; 4)
palOHJIAIITUPUWITAH HAB+YFUTCYFOPHILL, 5) SIHTU HAaB YFUTCH3 Ba CYFOpPHUILICHU3; 0)
SIHTU HaB+YFUT; 7) STHTY HAB+CYFOPUIIL; 8) SHTU HaB+YFUT+CYFOPHUIIL.

bopau-to, TympokK acocwil y4 O3MK 3JEMEHTHAaH OWpOPTACHHU MacajlaH
KM OWJIaH SIXIIM TabMUHJIAHMAraHjiWrd Xakuaa MabiIyMOT Oyica, CaKKU3JIUK
cxema Xed MyTyp €TMaraHu XoJija KUCKapTHpUINO, Ol BapuaHTra KeATHPUIIUIIH
mymkuH: 1) kouTpom; 2) N; 3) P; 4) NP 5) NPK.

Arap ¢dakat OupruHa Typaaru YFUTHUHT MacajiaH, pocHopHUHT TabCUpUHU
Vpranumigan wuoOopar Basuda Kyhuiaran Oyica, cxema KHCKapTHUPUIUO, TYpT
BapHaHTIa KeJITUpHIUIIE MyMkuH: 1) kouTpoi; 2) P; 3) NP; 4) NPK.

VFUTIapHN MAKIIAPHHHA Ypranum. bup Typaard YFUTIApHUHT aloXuaa
IIaKJUTAPUHU YCUMITMKKA KYypcaTaJural TabCUpiiapu Typiinda OViIuim MyMKuH. bup
TypJlard VFUTIAPHUHT MacajaH, a30Tid YFUTIAPHUHT IIAKIUIAPH TabCUPHU a30T
HOpMacu Oup xuja OYyiarad xosjga OOIIKa MKKU Typaard acocui yrutiap ¢doHuaa
(oM (ochopin Ba KaMiliin YFUTIAp OUPrajivkaa) TYNPOKKA COJIMHUIIM WYIH
OwiaH ypranwnanu. byHna cxema Kyinaaru KypuHuiira sra 6ynaau: 1) koHTpo; 2)
PK (¢on); 3) dou+ammuaknu cenutpa; 4) pon+moueBuna; 5) poH+CcyBCU3 aMMHAK.

Opnauit Ba KOHIIGHTpJIAHTaH YFuTiap (Mypakkal Ba apajaiil YyFUTiap MacajaH,
TapkuOuaa azot, dhochop Ba kanmmit OYmaguraH HATPOPOCKAHUHT) camapagopiIuTH
TakKocmad kKypwiamuradn Oyica KyWugarum cxema KaOyl KWIMHUIIN MyMKHH: 1)
koHTpot; 2) NPK (ommmii yrutinap-aMMHakiau cenuTpa, cyrnepdocdar Ba Kaiawid
xyopua apanammacu); 3) NPK (2-sapuant NPK nmarm Hopmanapra TeHT KellaauraH
HOpMasapaa).

VFUTNapHUHT SHMM IAK/UIApU YPraHMIA[UraH cxeMmanapia WIrapd SIXIIn
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ypraHuiras yruriap 6up Heua HopManapa OMMHUIIH Kepak.

VFUTIApHUHAT HOpPMAJapd Ba HHUCOATIAPHHM YPraHWOL Y FUTIAPHUHT
HOpMaJlapu OpPTHUINM OuJjlaH XocuJl (pakat mMabiaym OWp deraparada opTtud Oopasu.
VEnuTnap MabiayMm Myaiatiapia 0yim6-6yam6 coNMHTaH XOIAa YJIApPHHHT HOPMAcH
omupud OopwiraHia Xam XOCHUJIHHHI SHT IOKOpU Japajkacura SPUIIUAIl MYMKHUH
Oynaau-10, aMMo VFUT HOPMACHMHUHT OYyHJIaH KEHUMHIHM OIIMPUIIUIIM XOCHUIHUHT
nacaiin® ketummura onud kemuimu MyMKuH. Iy cab6abmm Oup Typaaru VFUTHUHT
OomKa WKKH Typ acocuil Yrutnap OwunaH Oupraaukiga Xap Xuid HOpMajaa
COJIMHUIIIMHUHT TAhCUPH YpraHWITaHJa YIia YFUTHUHT HT KaMUa Y9 XWI HOpMacu
CMHA0 KYPWIMIIM KEepaK. YHUHT SHI KaM HOPMACH, SbHHU JHT KYI OJIMHAJWTaH
XOCWJIHUHT TaXMHUHAH SPMUHU TabMHUHJIAWIUTAH JAapakacuja, yprada HOpMAacH JHT
KYI XOCHUJI OJIUIITAa UMKOH Oepajuran Japakajaaru, HUXOSTAa SHT IOKOPU HOPMAcCH -
ssHa OyHJIaH OJIMH aWTWJITaH XOCWJIHMHT TaXMHUHaH 1/3 ymymmya Kymmmda XOCHIT
ETUIITUPUIITA TABCUP KYpcaTauran Japaxaaard HopMacu xucooOnanaau. YyHoHuw,
SHT IOKOPH X0ocui dochop-Kanuiinu yrutiap Ounan oupranukaa 1 ra epra 90 kr a3or
COJIMHTaHAa ONWHAIu Ae0 XucoOmainuk. by Xon ydyH a30T J03acCHMHHM YpraHwuiil
cxemacH Kyvumaruda Oynumu MmymkuH: 1) kontpoi: 2) PK (don); 3) don+N ; 4)
dbout+N ; 5)pou+N

bupox xap KkaHma TypAaru YFUTHUHT  OpPTTUpPUO  Oopuiaaurax
HOPMAJIADHUHT XOCWJITa TabCUPU TYHNPOKHUHT OOIIKAa O3WK 3JIEMEHTIapu OuiaH
KaHYaJIMK TabMUHJAHTAHIUTUTra OOFIUK OYymaau, mry cababmu Oapua Yrutiap
opacuja 3HI KyJlail HucOaTinap OyiauIuMra >puium Myxumaup. Macanan, nana
TaXpPUOATAPDUHUHT  Teorpa@uk  TapMOFura MyBOPHUK  YTKazujaaJuraH Jana
TXPUOATTAPUHUHT CXeMaJlapHuIaH OupH KyHuaaru KYpuHUIITa ora ;

1. Kontpou (Yrurcus) 7.N P K
2.P K 8. NP K
3.NP 9.N P K
4.N K 10.N P K
5.N P K 11.N P K
6.N P K 12.N P K

VF¥UT comm MyajaTaapu Ba yCyJUIApMHH YPraHMIL YFUTIAp COJNMII
MYyAJATIApUHUHT Y3rapuilld, OJaTia, YyJapHU epra COJIMII YCYJUIADUHUHT Xam
V3namrrupunuinura cabab 0ynaau, 0y arpokuMEBHii mapoutiapra 0oriuK. Munepan
VFUTJIApHU TYJIMK COJIAII YCYJJIAPUHU YPTaHUIIra JOUP CXeMa KyWHIaru KyprUHHILIA
OYIUIIN MyMKHH:

Taxpuba Bapuantu  Acocuid YFUT (KUIITaYa) OKUII ManTHIA
O3UKJIaHTUPUIL

1 - - -

2 NP K - -

3 N P K P -

4 NP K P N

3) N P K P N K
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Xap OMp OMMJIHUHI Japakac YpraHwjaJuraH OOLIKa OMWUIAPHHUHT Japa)kalipH
OwiaH KymminO KeTaguraH Kym OMWUIM Jana TaxpuOanapuia BapUaHTJIAp COHU
OuMpMyHYa KynalTUPUIIAIH.

Vrurnap OunaH KwidHagurad Oapya TaxpuOamapga KOHTPod (Ha3opar)
BAPUAHT YFUTCH3 BAPHUAHT XHMCOONAHAIW. YFUTIAPHUHT Typiapd Ba HOpPMalapH
Ypranunaaurad taxpubanapaa Oomika yrutiap OusiaH Ouprajiukia cenuiajural Ba
TabCUPHU YIlla VFUTJIAp cosicuia YpraHWIaJUraH BapuUaHT KOHTPOJ XHCOOJIaHAU.
VFUTIApHUHT MAKIM YpraHunagurad Taxpubamapaa CTAHAApT MIAKIIATH YFUTIAp
CeMWJIraH BapuUaHT YFUTIAIl MyJJariapd Ba yCyJUlapu  YpraHuiIaJura
Taxpubanapia ojaTAard CTaHAapT yCyiaa KyJUlaHWJIaJWraH BapuaHT Oynuo
xucobnanagn. Xamma XoJulapAa XaM YFUTIap OwiaH KWIMHAJWraH Jana
Taxpubanapy cxeMaJapuHU UIUTA0 YUKUIAA SToOHA (hapK MPUHIUINIa KaTbU pUOS
KWJIMHUIIN Kepak.

4-MalIFyJIOT YYYH CaBOJLIAP:

1. Tunuk Ba 6y3 Tynpokiapaa acocuit yrutinap (NPK) Typiapu Heva nananu
cxeMmajap/a amaira Ouupuiaan?

2. S"fI/ITJIapHI/IHr TypJIapyHH YPTraHUII KaHJail cxeMa Oyiinya amanira
omupuiIag’?

3.Jlana taxxpubanapuHu KOUTAIITUPHUII Ba YTKAZUII TEXHUKACUHU
TYLIYHTUPUO OepuHT?

4. Jlana Taxxpubanapuaa Kaicu Xojuiapaa 2-4 Ba Kaiicu xoyuiapaa 6-8
TaKpOPIUKIIAP KyJUIaHUIAau?

S-MAaIFyJIOoT.
TAXKPUBA HATUXKAJAPUHU CTATUCTUK TAXJINJIN

MabJayMOTJIAPHU KAWTA NILJIAINHUHT KACPJI¥ MeTOIU
( Cokoui0B 0yiin4a)

Xocuin MabJIyMOTJIApUHU ajoXuja KaiTa unuiam ( Kacpiaud METON) y4yH, Ou3
WKKUTA BapWaHTra dsra OYyJiraH BereTaluoH TaxpuOaHu onamu3. Taxkpubama 4
MapTaJIMK TaKpopJiall amMalra OIUpWiIaau. bupuHuM BapuaHTaa fFy3a Oyinua
KyWnaaru MabiaymoTiiap oiwmuran: 125.7; 124.4; 117.7; Ba 132.4 r/ugumra. Fy3a
XOCWJIMHUHT VpTada wMukaopu 125.1 r/ugumra. Anouuaa uaunuiap UOCHIH
yprayanan +0.6; -0.7;-7.4;+7.3 ra dapk xkunaau. (5-xansan). OnuHraH KapKJIapHH
KBajipaTra omupuo Wurubd ymkamus. by WUFUHIWIAH KBajpaT WIAU3 OJMHTaHUIAH
KelinH, yHU n-1, spHU 3ra OYyiamMu3 Ba HaTmwkaga O tommwiaan £ 6.02. YHu Jn ra,

ABHU 4 =2 ra 6Ynu0, 6u3 ypTaya MUKIOPHUHT KBAAPATHK XaTOCUHY aHUKIANMU3:
(m)=3.01.
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S - sKaaBaJ
Kacpaun metoa Onmj1an X0CHJI MAbJIYMOTJIAPUHHA KANTA HILJIAIIT

Takpopnanumiap Takpopnanuiap VYprauanan Cwkunuiap
Oyitmua  Fy3a CHJIKHII kBagpariapu (V°)
XOCHIIH, Ta (v)
Bapuanr 1
1 125.7 +0.6 0.36
2 124.4 -0.7 0.49
3 117.7 -1.4 54.76
4 132.4 +7.3 53.29
M;=125.1 +7.9 ZVZ =108.90
-8.1
o =1, /@ =1v36.3 =16.02T
6.02 6.02
=+ =4+ =4
m == Im T +3.01r
Bapuanr 2

1 114.4 -0.7 0.49

2 114.8 -0.3 0.09

3 117.2 +2.1 4.41

4 113.9 -1.2 1.44

M,= 115.1 2 >V =6.43

0=i1f% =+42.14 =1146T

,L146 146 146, o

“Jn T V4 2

m, =

Xaronuk, ypTada kabu, abCoOMOT MUKIOpAa udoaalaHaau, Ma3Kyp MHUCOJIAA
Xap wuaumra ra jgadH. byHgaH kenu® 4ukuO, OWMPUHYM BapuaHTra TOIMWJTAH
VpTauyaHUHT UIIOHWIMIWTH M +0 =125.1+6.02 opanuruaa TeOpaHaau. XaTOJIUKHU
Vprauagaru ynyuu cudarua npoueHTiapaa udoaainacak:

m% = ™ %1009 = > 9% 10096 = 2.4%
M 1251

Jlemak TaxpuOaHUHT aHUKJIUTY aH4ya I0KOpH OynraH. IKKWHYM BapuaHT yuyH
o=1146T; m=10.73 r ; m%=0.63%. Ma3kyp xoJsarna TaXpuOa aHWKJIWTH sSHaja
IOKOpH OYJIraH.

15



Wkxu ypraua muxaop(M; Ba M,) dapku xaronuru Kyhngaru ¢popmyia OuiaH

TOIINWJIaAN:
m, =+/m’+m;

Maskyp muconna

m, =+3.012 +0.732 =+/9.06 + 0.53 = +1/9.59 = 3.1,

Nxku ypraya hapku XakKOHUHIUTH 3ca

D 10
(t) éxku — TS~ 3.2

[ynaii kuaub, Xxocuia opacuaard Gapk Tyiauruda ucOOTIaHIH.

YMyMmjIalITHPHUII METOAU OUJIAH MABJIYMOTJIAPHHA KAWTAa MILJIAIT
(A.B. CokoJ10B 0yiinua)
Yprauanap xatoauru Oupjanura OyTyH TaXpruOa ydyH XHUcOOJIaHa i, ITyHUHT
yiyH m, =m,, Yypradaiap ¢apku XaTOJUTH TaKpuba XaToJIMrura aijiaHaju.

ynaan keaud 4ukuo,
My, = My =+V2mM? =+m+/2 = +1.41m

Bytyn taxpuba yayH mp HH Ouinnb, uXTUEpUid TaKKOCIaHAETraH ypTradaiap
bapku XakKOHUHIUTUHY (t) Kyiinaaru ¢hopmysa OuilaH aHUKJIAIl MyMKHH:

D
mgy

t =

t -bapKHUHT XaKKOHUIIUTH,

D — ypraua apudmetuxnap dapku;

Mp — YpTavanap dhapku XaKKOHHIINTH KU TakpuOa XaTOCH.

byryn Taxpuba ydyH XHCOOJAHTaH XaToONHWK, KyQT-KypT KuIUO
TaKKocTaHa€TraH TaXpuOa BapUAHTIAPUHHUHT (apKd XaKKOHUWINTHHH aHUKJIAMI
yuyH wunviatunaan. ly makcan Owman xap OWp BapwaHT y4yH YHUHT ypTadacu
AHUKJIAHUO, Xap OMPUHMHT YpTadajgaH (apKu TOMWIMO, YJIapHHU KBaJapaTra omupuo
Hurn6 unkmiagy. CHDKUILIap KBaapaTiapy CyMMacH aHWKJIAHTaHIaH KeWWH, xap
Oup BapuaHT ydyH Oapya CWDKUIUIAP KBaApaTiapy CyMMaJapUHUHT CyMMacu
> (O v?)Tormnmb, y Taxxkpuda aHUKIUTHHU KypcaTtaqu. by xomaria acocuii CHIDKHII

KyWuJarnya aHuKJIaHaJau:

2 2
a:iJZ@V ) :iJZ@v )
nl—1 N -1
by dopmynaHuHr KyJUIaHWIMIOM KyWHJArura acociaHaju. DpKUH Xaajiap
MUKJOpPH BapHaHTJIap COHMJAAH OupHM aiimpu® Tanuiamra (n-1) tenr. Bapuantiap

16



conn L Gynranu ydayH, yMyMaH Oapua TaxpuOa yuyH, v’ HHFHO YHKWIAZH Ba
HaTwkaza I( n-1) €xku (nl-1) Ta spkun xamnap onamus.

nl mu N 6unan anmamrupu® N-1 Hu omamus. Ypraua KBagpaTuk XaToauk 8Ky
Ypra apudmMeTrkIap XaToJauru Kyiuaara ¢opMyiia OuiiaH TOMHIA IH:

nes |22V
N(n-1)

Taxprba MabIyMOTIAPUHU YMYMJIAIITUPHUO KalTa WIUIALI [IapOUTH 1A, Oapya
BapHaHTIap y4yH yprauanap xatonuru oup xwn 6ynaau. Llynmait kummO, Taxxpubda
XaTocH €KkM ypTadanap GpapKyd XaTOJUTH KyWHIarura TeHT OYiaam.

mg = ++/m? + m? ==++/2m? = +m~/2 = +1.41m
5 - ’KaJBaj MECOJIH/IA YMYMIIAIITHPHUII METOJAMHA KyJu1a0 kypamus. Papkiiap
KBaJIpaTjapHHUA aHUKJIa0 Ba yJIapHH HUFUO YUKUO, KyWHaarnuu onamus, (6-xamBain).

6 - JKaaBaJa
CuwpKHIILIap KBAJAPATJIAPUHUHT CYMMAJIAPUHM XUCOOJI1a1I

Taxpuba T Cwmpkunap KBajapatiapu

BapuaHTIapu POPJARHILIAP Vv ZV2
1 yn 1 0.36
2 0.49
3 54.76

4 53.29 108.9
2 9u 1 0.49
2 0.09
3 4.41

4 1.44 6.43

> (O v?)=115.33

v?) =115.33

:iz(z ) =++/4.8 =+2.19
115.33
243

Hkkm ypraya hapKu XaToJauru dca
My =+v/2.19% +1.19? = +/9.58 = +3.096 = +3.1
Exu eHrunpok Kummo,
my =2.19*%1.41=3.087 =13.1

Wkkana xonaraa xaM Kacpjiu MeToJ OniaH OMp XWJI HATHUXKA OJIMHTaH.

m

taj

dapkiaam MeToau OMJIAH MABJIYMOTJIAPHA KAalTa MILIALI
( CoxouioB 0yiinya)

Taxxpuba HaTIKaTapUHU KalWTa WIIAITHUHAT (apKJIail METOIUHUHT MOXHSTH,
Kacpiu Ba YMyMIJIAIITUPUIN MeToauAaH (apkiam paBuiiga, ypradamap (apku
XaTOJUTHHH dMac, 0anku yprada (apKHUHT XaTOJUTAHU TOTHINITA ACOCIaHTaH.

CoxkomnoB Taknud 3TraH (papkjanr MeToau Oyinda TympoK XOCUIIAOPIUTUA OUp
Mapoma ycub Oopran xonaTHH Kypub unkamu3. TacaBByp KWJIailIMK, MaloHIapaa
2 apycnu yonukaa naxra xocwi 37.5; 39.8; 41.6 Ba 42.9 1, onauii 4onMkaa 3ca Moc
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paBuiiaa 36.6; 37.8;39.2 Ba 42.4 1 . bupunumn BapuaHT yuyH ypraya xartonuru 1.17,
VMKKHHYY BapuaHT yuyH 1.25 Hu tamkwun >Tau(7 Ba 8 xanBamiap).

7 - KaaBai
W KKH APyCJIM YONMKAA XOCHJ MABJIYMOTJIAPHHHA XHCOOJIAIT

Taxkpopanutap Xocui, 11 Vprauanan Cupkunniap
cunpkui (V) kBazpath (V°)

1 37.5 -3.0 9.00

2 39.8 -0.7 0.49

3 41.6 +1.1 1.21

4 42.9 +2.4 5.76
M;=40.5 +3.5-3.7 ZVZ —16.46

m, =+ % = +4/1.37 =1.17

Vprauanap opacunaru ¢papk 1.5, yprayanap xaToauru sca

My, =+ym +m? =+1.37+1.56 =1.71

Hlynnait kO, Kacpiiu MeTo OMJIaH XOCHIJI MabIyMOTIapUHH KaiTa UIUIaIl
HATIKACHJla, BapHaHT opacuiard ¢apk HcOOTIaHMaAM, YyHKH ypradanap (apku
xaronury 1.71, ynap opacunaru ¢apkaas 1.5 mapra karra.

m, =+ |98 _ 4 57 —+1.25
4*3

[y 6unan 6upra TaKpUOAHUHT OUPUHYM TAKPOPJAHUIITUAAH TYPTUHYUCUTAUA
XOCHJI CHCTEMaIM YCHUIIM Ky3aTHWJIMOKAA. Arapiaa xydpt xydpt kwimb, xap Oup
Taxpuba BapuaHTH Y4YyH, ajoxXujaa xucooOmamnuiap ohaubd Oopuica, Kyhuaaru
dapxnmapra sra Gymamms: 0.9;2.0;2.4 Ba 0.5 (9 - xamsam). Ypraua (apKHHHT
KBaJpathk xarocu aturu 0.45 Hu Tamkui 31au. by Xxonataa BapuaHTiap opacujaru

dapk Tynurnya ucOOTIIaHaIU, YYHKHU Y Y3UHUHT XaTOCUJaH KaTTa (m ) 3.3 mapra.

8 -xaaBaa
Opauii YonMKAA X0CWI MABJIYMOTJIAPUHU XHCOOIa1IT

Takpopuanuiap Xocwun, 19 VpTaqaﬂaH Cwpkunap
crnxmi (V) kBagpard (V)

1 36.6 -2.4 5.76

2 37.8 -1.2 1.44

3 39.2 +0.2 0.04

4 42 .4 +3.4 11.56

M,=39.0 +3.6 2 _

e D vi=188

@apkamn METOAM Y30K MYyIJIATId TaxXpuoOaaap XOCHIM MabIyMOTJIapUHH
KaliTa wWmoiam — yd4yH  KyulaHumd — MyMKdaH.  (“Y30K  HWuMK — TaxkpuOa
MabIyMOTJIApUHU KaiiTa uiuianr’’) OYIMMHUra KapaHr.

MabnyMOTIApHA ~ CHJDKMIUIAPDHU  TEKHCJAIl Ba  JECHEPCUOH  AHAJIN3
METOJIApUHU OUp MUcoJiga KYypuO 4ynkamu3. by MHCON CHIDKMILIIApHU TEKUCIAII

18



METOJIM HMHCTPYKIMSCHAA KeaTupwiran Oynub, OyHna maxrtara Oup mebépaa Kam
MUKAOpJap Ousian MuHepan Yrutiaap 0epud Oopusaiu.

9 - kaaBaa
CHKMIIVIAPHE TEKUCIAI MeToaM OWIaH (papK XaTOJUIMHH XHCO0JIa1n
Uocwu, 11 Vpraua
Takpopnanuiap | 2 spycan |  Opamii dapk dbapkaan CHH}KHIHHan)
YONMK | YONHUKJA CUJDKUIIT KBajpaTh Vv
1 37.5 36.6 0.9 -0.6 0.36
2 39.8 37.8 2.0 +0.5 0.25
3 41.6 39.2 2.4 +0.9 0.81
4 42.9 42 .4 0.5 -1.0 1.00
M;=405 | M;=39.0| 15 T Yvi=242

my =+ 242 _ +./0.20 = 50.45
4%3

CWIKHIIJIAPHU TEKHCJIAI MeTOAU MabJIYMOTIAPHA KAHTAa MILJIAIT
(Cokou10B 0yiinua)

Takpopnanuiap OVilmua XOCHJI ypTayacu Ba YJIAPHUHT Xap OUPUHUHT
TaXPUOAHUHT YMYMHI YpTadyacuaH CUIDKUILY aHuKnanaau (10 - sxansai).

Vprauanan kuuuk GyiaraH Taxpuba HaTIKanapy MaH(Hi Genryu GunaH, KaTTa
OynraH HaTWXKajap 3ca MmycOar Oenru Ounan &€3mnaan. Manduii Ba mycOar Oenruim
COHJIap MMFUHJIUCU TEHT OVIuIIM Kepak. XOCUJl ypTadacu TeKITUPUITaHaa, BEpTUKAI
Ba Tropu3aHTaj Oyiinua TYFpu KenuIM Kepak. Bapuantnap OVitmya Yyprauaman
cwpkuniapan onu6 (11 - sxagsan 3 - ycTyH), yHAAaH TaXpuOa XOCWIN YpTadacuaaH
TaKpOPJIAIUTAPHUHT CUJDKHUIIIAPUHU alupuil kepak ( >KajaBajl OXHUPTH KaTopu 6
YCTYH), HATHKaJia TeKUCJIAHTaH CUJDKHIIIapra sra 0yinamu3. Arap aiupuinaérrad CoH
MaH(puit Oenrura sra Oyica, y wmycOartra aimanaau. Mwucon ydyH, OUpHHYU
BAPUAHTHUHT UKKUHYM TaKpOPJIAHUILIUTA KyHuaaru XxucoOam aMaira Oy puIaIu:

-1.3-(-0.68)= -1.3+0.68=-0.62

Vira GUpHHYM BapHAHTHUHT YYUHYM TAKPOPJIAHUIIIUIA

+0.5-0.40=%£0.10

Texucnanran CHIDKUIIUTADHU KBaJpartra OIIUpaMu3, BapuaHTIap Oyiinua
KBaJpaTra OIIUPWITaH TEKUCIAHTaH CWDKHUIUIAPHU HUFUO YMKAMH3, YHJAH KEHHH
3ca 6apya CHDKHIILIAP KBAJIPATIapHHA iuFn6 dnkamns » (D v?)

BapuanTt yuyH ypraua xarocu Kyiujaaru popmysia OuinaH TOMUIAIH:
2
ne | 22V
n(n-1)(1-1)

Maskyp opmynara kepakiu MUKIOPJIApHU KyHUO, KyWHIaruHU OJIAMHU3:

= _\/ 187 _ + 187 _ ++/0.052 = +0.23
4*3*3 36
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My = +/0.23% +0.23° =0.32 &xn ( Oy umcobanuIapHu amara OMIMPMAC/IaH)
0.23*1.41=0.32 1o
10 - skaaBaJ
Takpopaanuiap 0yiinya CHIKMIIIIAPHA XHCO0I1a1I
( Taxkpuda xocuau ypravyacu 33.40 1i/ra)

Xocui iy/ra Tak.HuHT
N-120 | Takpopmamnutap | yprada
Taxpopauiiap I§a3opaT N -120 N-120 P»,05-95 | ¥pradvacu, 1/ra | XocuigaH
( yruTcus) P,0s5-45 N
1 20.5 34.8 36.5 37.8 32.40 -1.00
2 20.2 35.1 37.4 38.2 32.72 -0.68
3 22.0 36.7 37.6 38.9 33.80 +0.40
4 23.3 37.0 38.1 40.3 34.68 +1.28
M;=21.5 | M,=35.9 | M3=37.4 | M,=38.8 33.40 -jgg

NxTuépuili MKKM BapHAaHTHUHI YpTadanapu (apkunu, Oy ¢apk Xaronurura
Hucoatn ( D/mp), t Ownan OenrunaHu®, y MKKUM TaKKOCIAHAETraH BapHaHT
(apKMHUHI XaKKOHUWJIMK Japa)kacuHU KypcaTaau. BU3HUHT MHCONMMH3[a XOCHII
Vypracugaru ¢apk, mucon yuyH, 90 Ba 45 xr/ra P,Os 1.4 n/ra ma BapmaHTIapu

o . D 1.4
ypracuaaru erapianya XaKKOHUN YUKW, YyHKU t = — = —— =44
m, 0.32
Taxpuba anukauru Oy xonaTaa
0.23*100
~ 334 = 0.7 % ra Teur OYaau, SbHU OaTaH.

11 - skaaBaa
TexkucaaHraH CUJLKUILIAP OPKAJIM XaTOJHKJIAPHHU XUCO0JIa1

. Taxpggnamnap TexuciiaHran CUJDKHLIIAP
Bapuantnap | Takpopianuiap Ypraaas OyHma KBaJIpaTH
CHWJDKMIUIAD | CWJDKHUIUIAPHU ; .
TEKHCJIAII v Z v
1 -1.0 0.00 0
Hazopar 2 -1.3 -0.62 0.38 0.66
( yruTcus) 3 +0.5 +0.10 0.01 '
4 +1.8 +0.52 0.27
1 -1.1 -0.10 0.01
2 -0.8 -0.12 0.01
N -120 3 +0.8 +0.40 0.16 021
4 +1.1 -0.18 0.03
1 -0.9 +0.15 0.01
N-120 P20s- 2 0.0 +0.68 0.46 0.85
45 3 +0.2 -0.20 0.04 '
4 +0.7 -0.58 0.34
1 -1.0 0.00 0
N-120 P,0s- 2 -0.6 +0.08 0.01 0.15
95 3 +0.1 -0.30 0.09 '
4 +1.5 +0.22 0.05
> Qv =187
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ATpOKUMEBUM  TAAKUKOT  HATHXKAJTAPUHUHT  KAHYAIMK  TYFpUu  €KHU
HOTYFPWJIMTUHU aHUKJIAI YYyH YJIAPHUHT HATHUXKAJTApUHU CTATUCTUK WILIAII Tajad
ATUJIATN.

ByHuHr y4yyH Oup KaTop ycyiiap TaBcUsi JTWiIraH OYynau0, ynmap wuuuja
OUCNnepcuoH maxauil Y3WHUHT COJAAIIUTH, KyJaWJIurd Ba WIIOHUWIWINTUA OWIaH
axpanud Typaau.

Jucnepcron TaxJuia “Ypradya KBaApariap MyHOCAOATUHHUHI TapKaJIMIIl
KOHYHH aCOCUMCH, TaHUKJIW WHIUM3 ojauMu P.A.®Dumep ToMOHWAAH WILIA0
YUKAITaH XamJa KUIUIOK XY’KaJUTH Ba OMOJOTHUK TAAKUKOTIApra TaJ0WK ATHIITaH.
by xonyH kyituaaru hopmyina 6wran udoganaHaam:

F=S,%/S;’;
Oy epna: Si° — BapHaHT/IAp YpTada KyPCATKUIIAPHHUHT YpTaua KBaIPaTH;
S,? — 06BEKTIAPHUHT YpTada KBaIPaTH.

JlucniepCHoOH  TaxJWI DKCIEPEMEHTIAPHUA PpeXaJalllTUPUII Ba  YJIapPHUHT
HaTWXKAJTAPUHU CTATUCTUK MIIUIAIJIA KEHT KYJUTAaHWIIA U,

Ymly Kymuianmana IUCIepCUOH TaXJIMJIHUHT Ha3apuid acociapuHU TYyia 0aéH
ATUII peXaTalITUPUIMATraHIurd OOMC OJIMHTaH HAaTH)KAJIAPHUHT XAKKOHUWJIUTH Ba
YUKAPWITaH XYJIOCAJAPHUHT HWIIOHWIWIMIMHUA KYpcaTyBUM allpuMm >KuxaTjiapura
TYXTanub yramus.

Jucnepcuon maxaun — TaJKUKOT HAaTHXKaJapUHM KOMIIOHEHTJapra (MacalaH,
XOCHJIHU TaKpOpJUKIIAp, BapHaHTIap, Tacoauduil xaTojap Ba X.K.) akpaTraH xoJijaa
Yprauumaup. YHIa ypraHWIa€TraH OMUJUIAPHUHT TabCUPU Ba y3apO TAbCUPUHUHT
Myxumiuru F- kuitmat Ba KOMgs acocuia 6axonaHaau.

JlucnepCHoH Tax 1M1 KyHuJard TapTuoaa aMmalira Ol pUIIaIu:

1. Takpopiuknap Ba BapuaHTiap Oyiimua (Moc paBumga P Ba V) ypraua
apuMeTUK KuiMatiap Xxamaa yMmyMui Huruaau ( AX) Xxuco06:1a0 TOmmIIaIm.

2. Kyzarunuapuunr ymymuit conr (N) aHuKI1aHau:
N=I*n ;
By epna: |- Bapuantiaap coHu, N-TakpOPIIMKIAP COHU.
3. Ty3arum omuiu (C) ToNMIIaIN:
C=(Zx)*:N;
4. KagpaTnapHUHT yMyMHAN HAFMHIUCH (C, ) TOIHIIAIN:
C,=(2x)*-C;
5. Takpopaukiap 0yiinya kBagpatiap iurusaucu (C, ) aHMKJIaHaIu:
C,=3P*:1-C;
6. Bapuantnap Oyitnua kBagpatiap iuruaaucu (C,) aHUKIaHAM:
C,=3xv2:n-C:
7. XaTo (KOJIIUK) J1ap yuyH KBaapatiap nuruaancu (C,) xuco0a0d Tomuiaam:
C~=C,- (C,1+C))

8. Bapuantnap (C,) Ba xaromap (C,) y4yH KBajapaTiap WHFUHIWJIAPUHU
¥3lapura Xoc 3pKUHJIUK Japaxkayiapura 0ynub, yprada KBajpatiap (qucrepcusiiap)
(S\,2 Ba Sz) AHUKJIAHAIN:
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C

a) BapuaHTIIap YUyH S’ = I yl;

2_ z .
0) xaTonap y4yH S°= 00D’

9. Vpraua kBagpaTiapaaH JUCIEPCHOH TaxX/IHIA YPraHUIraH OMHILIAp
TabcupUHUHT Myxuminru (F) Hu anuknamna govgananmnanu:

F=S,*: &°

[ysgait kb, Takkocnam Oupnuru  (6azacu) KwmbO — Tacomamduit
TUCTIEPCUSIHUHT ypTada KBajapaTH KaOyndl KWIMHTAH, KAWCHKU TaJKUKOTIapJard
tacoauduil Xaroaap KyJIaMUHU OCIITUIANIH.

Arap Fau = sS4 % < Frasapuit  OYJICa, Oapya BapUaHTIAPHHMHI YpTaya
KUiiMaTiapu ypracuaa MyxuM ¢Gapk MaBxya OYiaMaiium Ba XucoOmanuiap ury >koiia
TYXTaTUIaaH.

Arap Fu, = sz: s? > Fhasapuii  OYJICa, HOJNMHYM TaXMHUH HWHKOD JTHITaH
xucobmanaa Ba Oy Xxomaa SHr Kuuuk MaBxkyn ¢dapk (KM®) acocuma kaiicu
KuiiMaTiiap ypracuaa ¢papk OOpIUru aHUKJIaHaIH.

10. TagkukoTinapaa Wyn KYWHIUIIM MyMKUH OViran tacoauduil Ofuiuiap
YyerapacMHu KypcaTyBUM KaTTAJIMK — SHT KHYUK MaBxyH ¢papk — KM® (pyc tununaru
agabuérnapna “HCP” — HaumeHbI1as CyIIECTBEHHAS pa3HOCTH ) 710 IOPUTHUIIAIH.

KM® Hu aHUKNalIaH aBBaJ JUCIEPCHOH TaxXJWJI MabIyMOTIApU acocuia
Kylnaara Kkuimariap xuco0sad Tonuiaaau:

S,-=/5%:n

Sq-=+2S8%:n;

Taxpuba unuiapu amanuéruia Kyn XoJulapja BapuaHTiap Oyiimuya Yypraua
KuiMatiukiap KypTtu OuilaH TaKKOCJIaHaJd Ba IOKOpHUJA KeATHUpWiIran Qopmysa
acocuna xucoOmaHanu. Arap TaxpuOaga Ha3opaT BapuaHTH (MacajaH, VFUT
COJIMHMAaraH BapuaHT) OYyiMaca, YpraHwiaérraH BapUaHTIapJard ypraya XOCHII
Taxxpubanaru yprada Xxocui OuinaH TakkociaaHnaau. by xonma ypraua dapkiap xarocu
Kylujgaruda xucoOnaHaau:

S4= \/SZI__lzs - I;l
In ’

" I

bab3an Oup xwmn ymuamiam OyiMaraH KOMIUIEKCIApPHU TaKKOCHaIlra TYFpU
Keyaau Ba Oy xosja gapkiap ypracuaaru xaTo:

s*  §? , N+,
+ = [S?+—2 (dopMyna acocuaa XHUcoOIaHaIH.
Iql nZ r]1 * n2

Sd=

Arap n; K N, 6y7ca, popmyna Kyluaaru KypuHUIITA dra 0ynaau:

- Szu:Jsz@: 25"
n, *n, n’ n’
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Ba HUXOSIT SHT KHYUK MaBXyJ apKHHU XUCOOIaiMu3:

*xcd

t
KM(DO’E,: t0‘5Sd; KM(DO’5: O’ST*:LOO;

*

t S
KMCD(M: tollsd KMq)o,l%: 0‘1—"*100;
X

KM® Ba t kuiiMaTIMKIapHUHT HHIekcuaaru pakamiap (0,5 Ba 0,1) MmyXumimk
napaxacunu (5 Ba 1%) ndonganaiinm.

Myxumiuk napaxacu Oyinda t yimuam KuiiMaTiapu 1-unoBajgaH OJIHHAIN.

5% nu MyxumidK gapaxacura 95% osxrtumommuk, 1% M MyXHMIIMK
napaxacura 99% >XTUMOJITUK TYFPU KeJaJIu.

Vpraua kuitmataap ypracumaru dapkmap KM®,s nam xarra 6ymca, 5% mm
MYXHMJIUK Japa)kacd MaBXyJ XHCOOJIaHaauM Ba ojaraa OuTTa 1ojjay3ua OuiaH,
KM®, ; nan karra 6yinca, ukkuTa roiaay3da (**) ouian 6enrunaHaim.

TaakukoTIap  HATWOXKAJIAPUHUHT  JIUCIIEPCUOH  TaxjIliMga  ypraya
KUMaTIIapJaru SHT KHYUK MaBxy dapkiap ogatna KM®, s acocua aHUKIIaHA TN,

ArporexHukaBuil (m1y oKymsiaJaH VYFUTIIAp yCTHAAQ  YTKa3WUJaJuraH)
Taxxpubanapaa 6apua Bapuantiap KM®g s acocunia 3 ta rypyxra axpaTuiaiu:

1)¥pTua XOCWIIHUHT Ha3zoparra HucOaTtan mycOat Oenru O6wminan oruiin KM@ 5
JlaH I0KOPH;

2) mycOat €xu MaHpuii 6enru 6unan oruir KM@ s yerapacuiaan YynkmMainau;

3) manwuii 6enru oruir KM® 5 kuiiMatura HICOATaH FOKOPH.

KM® HuHT axaMUSITUHHA KyHUJIard MUCOJ €pAamMuia TYITYHTUPUII MYMKHH.
Taposuparn ymuoB Oenrunapu +1lxke ra MyJpkalaHran Oynca, yHaa +10 ke
XaTOJUKJa TOPTUO OYIMalu, YyHKH TAPO3WHUHT TY3WIMIIKA OyHra uyn Kynmanau.
Arap nana taxpubacu Hatwxkanapu oyiinua KM®g s kypcatkuy 3 y/ea ra TeHr ned
Kaiin sTuiaran Oyica, ailHaH MaHa NIy KaTTaJIWK BapuaHTiap ypracujaaru (apkKHU
aHuKamaa 6axosam Me30HM OYnub Xu3MaT Kujdaaud. Arap BapuaHTIIap ypTacuaa
Vpraua kuiMat dhapku 3 y/ea 1aH KWYUK Oyica, yHM MyXuM J1e0 XUcoOai MyMKUH
AaMac, YyHKH y aifHU 11y TaXpuOa yuyH pyXxcaT dTUITaH MUKIOPJaH KHYUKIUP.

Mucon: Jana masxcpubacuoa gocpopiu yeumaiapuure ycub oOopysuu
Mevépaapunume (azom 6a gocpop ¢onuoa) naxma xocundopiaueuea mawvcupu
Ypeanunean. Y3 uuuea 5 ma eapuanmuu onean, 4 ma maxpopaukoa ymkazunean yuioy
maxcpuda HaMUNCAIAPUHUHES CIMAMUCTMUK MAXIUTUHY aMated OUUPUHE.

|.12-xagBanra maxTa XOCWJIIOPJIUTUTA OUI MabIyMOTIapHU €310 oJaMu3.
II. BapuanTtiap Ba Takpopaukiap OVitnua ypraya XOCUI MUKJAOPH aHUKJIaHAIU
Ba 13-xagBaira é3nnagu:

2.1) 1-sapuanT (20,5+19,8+21,3+22,0): 4 = 20,9 y/2a.

[y acocna 2; 3; 4 Ba 5 BapuanTiapaad Moc pasumiaa 32,7; 36,0; 38,2 Ba 38,6
Y/2a XOCWJI OJITAHJIUTH Ba YJIApHUHT WAFUHINCH:
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>V = 83,6+130,8+144,0+152,8+154,4= 665,6 Oynuim aHUKTaHAIH.

12-xxanBan
IMaxTa XOCHJIOPJIUTHIa OUI MAbJIYMOTJIAP, U/2a
Taswcpuba Ygumﬂalf NS TUTUK Taxpopruxnap oytiuva xocun, y/ea
Mewvépu, Ke/2a ’
eapuanmit | P,0, K,O 1 2 3 4
1 200 - 100 20,5 19,8 21,3 22,0
2 200 50 100 32,8 33,9 32,5 31,6
3 200 100 100 35,4 34,8 37,2 36,6
4 200 150 100 39,0 37,2 38,8 37,8
5 200 200 100 38,7 38,3 37,9 39,5

2.2) 1-takpopauk: 20,5+32,8+35,4+39,0+38,7=166.,4 11

[y acocaa 2; 3 Ba 4 TakpopauKiIapaaru ymymMui Xxocui moc pasuiiaa 164,0;
167,7 Ba 167,5 y Oynuim aHUKIaHAAW Ba YIAPHUHT WAFUHANCH XUCOOIaHAIN:

13-xanBain
BapuanT Ba Takpopiukiap 0yiin4a iuFUHAKIAP Ba ypTrayda
KYpCaTKH4aJp, u/ra

Yeumaaprunz Taxpopauknap oytiuua Bapuanmnap
Tasicpuba UUTLIUK v .
sapuanmu | Mewvepu, Ke/2a yocur, y/2a V6 Yuua Ypmaa
N [P0, [KO0| 1 | 2 | 3 | 4 | Uueunou
1 200 - |100| 205 | 19,8 | 21,3 | 22,0 83,6 20,9
2 200 50 |100| 32,8 | 339 | 325 | 31,6 130,8 32,7
3 200 | 100 | 100 | 354 | 34,8 | 37,2 | 36,6 144.0 36,0
4 200 | 150 | 100 | 39,0 | 37,2 | 38,8 | 37,8 152,8 38,2
5 200 | 200 | 100 | 38,7 | 38,3 | 37,9 | 39,5 154.,4 38,6
Takpopnuknap 6yiinda 166,4 | 164,0 | 167,7 | 167,5| =x xk 665,6 | x.x 33,3
UAFUHIN

TP =166,4+164,0+167,7+167,5=665,6 11

TV = 2P (665,6=665,6) Oymuiim XoCHIra oMl MabIyMOTIap TYFpU
XUCOOJIaHTaHJIUTUIAaH JjajoiaT Oepaau.

I1I. S"pTaqa HaTWKaJlap acoCUa OFUIIl KypcaTKuuiapu Xucooaanaan. byHunr
Y4YH TOKpUOa MabJIyMOTIapH KY3/1aH KEUUPWINO, YHIArH JHT KHYUK Ba JHT KaTTa
COH TOIWJIAJIA Ba yJIap acocuja ypTaua HaTHKa XUCOOIaHaIu:

20,5+395=60:2=30

Cyurpa Oy coHJIaH TaKpOPJIMK Ba BapuaHTIApIard XOCUJI HaTKalapu
aripuiaaan xamaa “+” ékum “-” umopa ounan 14-xanBanra €3Mmaan.
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14-xxanBan
Taxxpn0a HATHKAJTAPUHMHT YPTAYa HATHKAAAH OFUILIH

Bapuant X;= X-30 5

paKamu 1 2 3 4 '
1 -9,5 -10,2 -8,7 -8,0 -36,4
2 2,8 3,9 2,5 1,6 10,8
3 54 4,8 7,2 6,6 24,0
4 9,0 7,2 8,8 7,8 32,8
5 8,7 8,3 7,9 9,5 34,4
z, 16,4 14,0 17,7 17,5 >, =656

[V.Ofui kBagpatJapuHUHT UUFUHIMCK KyWHard TaptuOjaa xucoOJaHaau Ba
OJIMHAJUTaH HATHKajJap IUCIIEPCUOH TaXJIWII KaJBaJUTra KUPUTHIIAIH.
a) Ky3aTUIUIADHUHT YMYMUN COHH TOIUJIAIH.

=I*n=5*4=20Ta
0) ty3atumm oM (C) Xxuco0aad TOMMIAIN:
= (ZX)?*:N =(65,6)*:20=21517

B) KBaJpaTaapHUHT ymymuil iuruaaucu C, = (2X)*- C popmymna opkanu
TOTIFJIAIH

= (9,5%+100,2%+8,7%+8,0%+2,8%+3,9°+2, 52+1 62+5,4%+ 4,8°+7,2°+6,6
+9 0%+7,2248,8247 82+ 8,7°+8,3°4+7,92 49 5 2y~ 215,17=1082,16-215,17=-866,99.

I') BApUAHTIIAP KBAJAPATIAPUHUHT UHFUHUJICH XUCOOJIaHAIH:
Cy=3V?:n-C=(36,4%> +10,8° +24,0> + 32,8 +34,4%):4 - 21517 =854,03
1) xato (KOJAUK) Jlap Y4yH KBajpaTiap WHFUHIUCH:

C,=C,-C,=866,99-854,03=12,96 ra tenr o0ynann.
(TangkuKOTYMIIADHUHT KYIHAa XHUCOOJIall MaluHAcu (MUKPOKAJIKYJISITOP)

Oynca, kBajpaTiiap MUFUHAUCH 15-)KaJBall MabJIyMOTJIApU aCOCHIa TYFPUIAH-TYFPH
XucoOJ1aHaIu:

C=(=X)?:N =(665,6)*: 20= 22151,17
C,=3V2-C=(205+ 19,8%+ 21,3* + 22,0°+ 32,8°+ 33,9°+ 325" + 31,6™+

35,4%+34, 82+37 2? +36,62+39,0+37,22+38,8%+37,8°+38,72+38,3%+37,07+39.5 %)-
22151,7=866,99

Cy= 2V?:n—-C=(836" +130,6% +144,0° +152,8° +154,4°) — 215,17 = 854,03
C,-=C,-C,=866,99-854,03=12,96 )
€) ymMymui 3pkuHiInK gapaxkacu N-1=20-1=19 ra BapuaHT/Iap S3pKUHINK
napakacu 5-1=4 ra, KoUK SPKUHIUK aapaxkacu oca (n-1) (I-1) = (4-1) * (5-1) = 3*4
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S,2=C,/I-1=854,03:4=213,51;
$°=C,/(n-1) (I-1) = 12,96 : 12 = 1,08;

’K) OMUJIHUHT MYXUMJIUTH aHUKJTaHAIH.

= 12 ra OynummHM OWiIraH XoJijaa, yprada KBaapariap (aucrnepcusiiap)
XUCOOJIaHa M.

15-xanBan
JlucnepcroH TaxJ 1Ml KaABAJIH
Jucniepensiap ISBaz[paTJIap DpKMHIMK | YpTaua Favani | Fuasaomi
WAFUHONCH | Japakacu | KBajpaT

Ymymuit 866,99 19 - - -

Takpopnukiap 1,73 3 - - -
BapuanTiap 854,03 4 213,51 197,69 3,26

Konmuk (xarto) 12,96 12 1,08 - -

F =S,% $°=213,51:1,08=197,69
Fos HUHT Hazapuil KMiMaTH 3-Wa0BaJaH (BapUaHTIIAp JUCHEPCUSCUHUHT 4 -
OPKHUHIIMK Japakacu Ba KOJIAUK JUCIEPCUSCUHHUHT |2 - SPKHHIMK Japakajapu
KECHINTaH HyKTa) OJuHaau-3,26.

Favan > Frasapuii €k 197,69 > 3.26 Oynrann OoMC HOIMHYM TaXMHH
(Ho:d=0) wmukop otmiaran xucoOmanagu. (Opgatma TaxpuOaZaH OJMHAIUTAH
HaTIWKaJlap Ba Hazapuil HaTwkainap ypracuaa (apk Oyamaiiau, sbHU y 0 ra TeHr
Oynanu ne6 dapasz KWIMHAIW Ba Y “HOJTMHYM TaXMUH’ €0 IOPUTHIIAIN).

3) KM®g 5 kyitnnaruya Xxucoo6ianau:

2 *
KM®q 5 = 19 5*S¢=to 5™ L 2,18 27108 1,67 w/ra.
n
t,. *S
KM®, ;5 %= O’S—d*100:£*100:5,01% .
’ X 33,3

Taxpuba HaTWKaJApUHUHT WITOHWIN EKM WIIOHWIM SMACIUTUHU KYpPCATHUII
Y4yH OJIMHIaH MabJIyMOTJIAp JKaJBajira KUPUTWIAIA Ba IIy acocAa TETUIUIN
xynocanap ynkapuiaau (16 - xxamsan).

16-orcaosan
ITaxTa XOCHMJIMHUHI AKYHUI TaXJWIN LI/ra
Bapuantnap Xocwui, 1/ra CranpaptiapaaH OFUII I'ypyx
1/ra %

1 (st) 20,9 - - st

2 32,7 11,8 56,4 I

3 36,0 15,1 72,2 I

4 38,2 17,3 82,8 I

S 38,6 17,7 84,7 I
KM®g 5 - 1,67 5,01 -
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Xyaoca: 2; 3; 4 Ba 5 BapuaHTIIapJard XOCWIIOPJIUK aHAa3aJaH Ce3WIapin
napaxana dapk Kuiaaau, sibHU Gocopian YFUT MEbEPUHUHT OPTHO
OopHIIY TTaxTa XOCWIIOPIUTUTa HKOOUH TabCUp KYpCcaTaIu.

2-MMCOJI: AnmMauwiunysuan Kaaull OUNaH 0Kopu 0apaicaoa mavMUuHIAHeaH

mynpoxkoa @uacopau  yeum MewveéprapuHuHe Nnaxma XOoCUi0opiaucuea mavcupu

Ypeanunean 0ana mMaxicpudbacu HAMUNCANAPUHU CMAMUCMUK —UWIaw  maniao
SMUNAOU.

1-mucondazu xkabu xocunoopauxkka oud maviymomaapuu 17-sxcaosanea é3ud
ONaMU3:

17-xanBan

IlaxTa XOCHJIOPJMTUTA OU MABJIYMOTJIap, 11/ra.

Taxpuba YFHTIAPHIHT HHITHK Takpopnuknap OViinda Xxocu, 1/ra
MeBbEPH, Kr/Ta ’
BAPHATT N P,0, | KO 1 2 3 4
1 - - - 20,5 20,2 22,0 23,3
2 120 - - 34,8 35,1 36,7 37,0
3 120 45 - 36,5 37,4 37,6 38,1
4 120 90 - 37,8 38,2 38,9 40,3

Il. Bapuantnap Ba Takpopiukiap OViimdya Vyprauya XOCHI MHKIOpU
aHuKJIaHaau Ba 18 - sxkagBanra é3ummanm:
2.1) 1-papuant: (20,5+20,2+22,0+23,3):4=21,5 1/ra.
Iy acocna 2; 3; 4 Ba 5 BapuanTiapaan Mmoc pasuiiaa 35,9; 37,4 Ba 38,8 y/ea
XOCHJI OJIMHTAHJIMTY Ba YJIAPHUHT WAFUHIAUCHU:
>V = 86,0+143,6+149,6+155,2=534,4 Ouymiimm aHUYTaHAIH.

2.2) 1-takpopmuk: 20,5+34,84+36,5+37,8=129,6 11
[y acocma 2: 3 Ba 4 TakpopJIMKIapaard yMyMun xocuia Moc pasuiiaa 130,9;
135,2 Ba 138,7 y OYnuIm aHUKJIaHAAW Ba YJIAPHUHT WUFUHIUCH XUCOOIaHAH:

18-xanBan
Bapuanr Ba TapOPJIMKJIAp Oyiinuya MUFMHIWJIAP BA ypTaua KypcaTKu4jap, u/ra.
Y/ FHTIAPHHHT Takpopnukiap Oyiinua Bapuantnap
Taxpuba | WWUIUK MEBEPH, o <
BapuanTH r/ra XOCHUJI, 1I/Ta V6y1/11/1qa VYpraua
N [P0, [KO| 1 [ 2 [ 3 [ 4 | "™
1 - - - 20,5 | 20,2 | 22,0 | 23,3 86,0 21,5
2 120 - - 34,8 | 351 | 36,7 | 37,0 143,6 35,9
3 120 | 45 - 36,5 | 374 | 376 | 38,1 149,6 37,4
4 120 | 90 - 37,8 | 38,2 | 38,9 | 40,3 155,2 38,8
Taxpopmuicnap 6iwaa | 199 6| 1399|1352 [138,7| X=5344 |X=33.4
WUFUHIN

*P=129,6+130,9+135,2+138,7=534,4 y4
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>V =3P (534,4=534,4) Oymumm XOCWIra OWJ MaBIyMOTIAp TYFPH
XMCOOJaHTaHIUTUIAH JaonaT Oepaiu.

I11. Vpraua HaTuKagap MYMAaH SHI KMYMK BA SHT KATTA COH TAHJIAHAIM Ba Iy
acoca ypTaua HaTrKa XHCOOJIaHAIH:

20+40=60:2=30

By coHmarm TakpopiWMK Ba BapHaHTIApJard XOCWJI HATWXaJlapu aipuiaau
xamaa “+” €xu “-” umopa Ounan 19-xaxBanra &3unaam.

19-xanBain
Taxpuda HATHKAJTAPUHUHT YPTaya HATHKATAH OFHIIN
Bapuant X;=X-30
paKamu 1 2 3 4 >
1 -9,5 -9,8 -8,0 -6,7 -34
2 4,8 5,1 6,7 7,0 23,6
3 6,5 7,4 7,6 8,1 29,6
4 7,8 8,2 8,9 10,3 35,2
9,6 10,9 15,2 18,7 54,4

IV. Orum kBajpaTIapUHUHT WMFUHIUCH KyWHJIaru TapTUOAa XucoOiaHaau Ba
OJIMHA/HMTaH HATIKaIap AUCIIEPCHOH TaXJIMII xKaaBanura kuputuinaau (20 - sxkaasan).

a) Ky3aTUIUIAPHUHT YMYMHUI COHU TONWJIA/IHU:
N=1*n=4*4=16Ta
0) ty3atum omuin (C) xuco61a0d Tonmnanu:
C=(=X)? : N=(54,4)": 16 = 184,96

B) KBaJpaTiaapHUHT ymymuit iuruaaucu Cy, K (EX,)? Gopmyna opkanu
TONWJIA/IN:

C, =(9,5°+9,8°+8,0°+ 6,7+ 4,8°+ 5,1°+ 6,77+ 7,0°+ 6,5°+ 7,47+ 7,6°
+8,1°+7,8%+ +8,2°+ 8,9°+ 10,3%) — 184,96 = 971,88-184,96= 786,92.

I') BApUAHTIIAp KBAAPATIAPUHUHT UMFUHIMCU XUCOOIaHAIN:

Cy=3V2:n—C=(34,0° +23,6°+29,6° + 35,2%) : 4 -184,96 = 772,1

1) XaTo (KOJAUK) JIap Y4yH KBajapaTiap WHFUHIAUCH:

C,=Cy-(C,+C,)=1786,92—(772,1 + 13,06) = 1,76 ra TeHr 6ynaau.

(MUKpOKaNKyJIATOp €paaMujia KBaapaTiap HHFMHAUCUHY 19-xanBai
MabJIyMOTJIapy acocuaa TYFPUIaH-TYFPU XUCOOIAIl MyMKHH:

C =(=X)? : N =(534,4)%: 16 = 17848,96

C, = 2V ?2- C = (20,5°+ 20,2*+ 22,0*+ 23,3+ 34,8°+ 35,1*+ 36,7°+ 37,0°+
36,5°+ 36,5°+ +37,4%+ 37,6%+38,1°+37,8%+38,2°+38,9°+40,3%) — 17848,96 = 786,92

C, = =V?:n—C =(86,0°+ 143,6°+ 149,6%+ 155,2%) — 17848,96 = 772,1

C,=C,~(C,+C,)= 786,92- (772,1+13,06) = 1,76

e) ymymui spkunink gapaxacu N -1 = 16-1 = 15 ra , BapuanTiap 3pKHHIUK
napaxacu 4-1 = 3 ra, KoMK 3pKUHIMK gapaxacu aca (n-1) (I-1) = (4-1)*(4-1) =
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3*3 = 9 ra 6ynauIIMHU OUITaH XOJ/Aa, ypTada KBajapaTiap (qucrnepcusiap)

XUCOOJIaHa M.

S,%= C/1-1=772,1 :3 = 257,37;
$?= C,/(n-1) (I-1) =1,76:9 = 0,20;

)K) OMUIIHUHT' MYXUMJINT'Y aHUKJIaHA/IH.

20-xanBan
JlucnepcuoH TaXJIWJI KaABAIH

KBagparnap | DpkuHIUK Vpraua £ F )
Jucnepcusinap | MMFUHANCH | Aapa)kacw | KBaJpar AT HAsApHH
YMymuii 786 15 - - -
Takpopaukiap 13,0 3 - - -
Bapuantnap 772,1 3 257,37 197,69 3,26
Konauk (xarto) 19 9 0,20 - -

F=S,/:S°=257,37:0,20 = 1286,85.

Fos HUHT Hazapuil KuiiMatu 4-wioBajaH (BapUaHTIIAp AMCHEPCUSICHHUHT 3-
SPKUHJIMK Japakacu Ba KOJIUK JAUCTICPCUSHUHT 9-3pKUHIINK Japakanapy KeCHIITaH
HYKTa) onuHaau -3,86.

Favamii > Fuasapuin €K1 1286,85 > 3,86 6ynranu 6ouc Honmuaun TaxMuH (Ho:dx0)
WHKOp oSuTiraH xucobOmanamau. (Oparna TaxpuOagaH oJMHAAWTaH (amaiuii)
HaTIWKaJlap Ba Hazapuil HaTwkainap ypracuaa (apk Oyamaiiau, sbHU y 0 ra TeHr
Oynanu ne6 dhapas3 KWIMHAIW Ba Y “HOJMHYU TaXMUH J1€0 IOPUTHIIA]IN).

3) KM®g 5 kyitnnaruya Xxucoo6ianau:

KMq)o’s: t05*Sd: 2,26 *0,32 = 0,72 u/ra.

KM® 5% = (tos*Sy/x)*100 = 0,72/33,4*100 = 2,16 %

Taxxpuba HaTWKaJAPUHUHT WITOHWINM €KW WIIOHYWIM 3MACIUTHHU KYpPCATHUII
V4yH OJIMHTaH MabJyMOTIap >KaJBajira KUPUTHIAAW Ba Iy acocia TETHIILIN
Xysocanap unkapuiaaam (21 - xaasain).

21-xanBan
ITaxTa XOCMJIMHUHI AKYHUI TaXJWIHN LI/ra
BapuanTnap Xocwud, 1/ra CranpaptiapaaH OFUII I'ypyx
1/ra %

1 (st) 21,5 - - st

2 35,9 14,4 67,0 I

3 37,4 15,9 73,9 I

4 38,8 17,3 80,5 I
KM®y 5 - 0,72 2,16 -

XyJaoca: 2; 3; Ba 4 BapuaHTIapAaru XOCWIAOPJIUK aHJa3aJaH Ce3ujapiiu
napaxkaga ¢apk KWiIaad, SbHA KA OWjIaH IOKOPH Japaxaza TabMHUHJIAHTaH
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Tynpokiapaa (Gochopian YFUT MEbEPUHUHT OPTUO OOPHUIIM MaXTa XOCHUIIOPIUTUTA
MKOOUH TabCcUp KypcaTaau.

Jana taxxpua HATHKATAPUHH CTATHCTHK TAXJIHILJIAPH
( ITeperynon B. U. 0yiinua).

Xynau yuia MHUCOJHH OJIaMH3.

1. Xocun MabiyMoTIapuaa 22- xaaBal Ty3WIIH.

VYura mabiymor, arap xocun 100 1/ra nan ommaca, 0.1 anukiauk Ounan, arap
103120 1meHTHepAaH ubopar Oynca, 1 1 aHUKIMK OWIaH KUPHUTHITAH. YMyMHH
MaBJIYMOT KyWHJarujgaH nOopaT: COHJAPHUHT aCOCHWA KUCMHU yd4 XOHANIU OYIUIIN
Kepak. Arap ajoxuja MalJOH XOCHJIM UKKU XOHaJIM OyTyH cOH OmiaH udonangaHca,
YHU OXMpPHra BEpryJiJlaH KeWHH HyJIbE€3U0 Kyiui kepak. Mucon 28 ypuura 28.0. by
Mackyp coH 1 rekrapra 0.1 11 aHUKJIUK OMIaH XMCOOJIAHTAHIUTUHA OWIIIUPAIHN.

2 Murnnannap xucoGnanaau: Taxpuba Bapuantiapu ( S) , Takpopraruiap (P)
Ba ymymui cymma (Q); OXupru MUKIOp TEKIIMPHII Y4yH UKKH MapTa (S) map Ba (P)
Jap MuFMHAUCH cudarua XucodJaHaau.

22-KaaBai
ITaxTa xXom amécu
Takpopnanuiap <
Bapuantnap 1 5 3 Z S Ypraua
Hazopat 205 20.2 22.0 23.3 86.0 215
( yrurcus)
N -120 34.8 35.1 36.7 37.0 143.6 35.9
N-120
P,05-45 36.5 37.4 37.6 38.1 149.6 37.4
N-120
P,05-95 37.8 38.2 38.9 40.3 155.2 38.8
P 129.6 130.9 135.2 138.7 Q=534.4 M=33.4

3. Bapuantnap Oyitmua yprada, S HUHT MabliyM MUKIOPUHH TaKpOpJaliap
COHM N ra OYJMII OpPKAaTH TONMHIANH. YpTayanap XyAAH IIyHAKA XOHATH COHJap
Oownan &3wmmanu. SAxmurnam kepak 6yica: 1, 2,3 Ba 4 mIyHI0K TallIaHUO KETHUJIAIH,
5,6,7,8 Ba 9 y3unan oaauHTH COH, SbHU 1 Kymmmmmob €3umaau.

4. DpKuH OONUIaHFUY MUKIOp (a) TaHIaHau, Oy KyJaiJuK YUyH SXJIUTIAHTaH
22-XaIBATHUHT MaKCHUMaJl BA MUHHMAJT COHJIAPUHUHT YpTadacu KUIUO OJTMHAIH.

buznunr mucomumusaa a= ( 20.0+40.0)/2=30. Kelinnuanuk a JaH XocHJLIap
dbapkuHM KypcaTyBuM 23-aaBaj TY3WIaau; arap MHUKIOp a JaH KHYHMK OyJca,
MUHYC OeJrucu Ouian €3uaau.

5. 22-Kanpanmaru kabu S, P Ba Q nmap xucoGmanamgu, OyHIa MHKIOpJIap
Oenrucu xaMm xucoOra ojauHaAW. By epaa TEeKIMPUIIHM aMajra ONIUPHIIT MYMKHH,
arap

( 23-xanBai) S Ba P ra, spkuH OolLIaHFud MUKIOP (a) HU, N( TakpopJiarLiap)
Ba M (BapuaHTIAp COHM)HH KYMaWTUPHUO, KyIica MOc paBuia ( 22-KaJBaJl)HAHT S
Ba P HM Tomum MyMKkuH. Mucon yuyH Ouzna Bapuantiaa “Hazopar’ 30%4-34=86.
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Arap TeHrnuk Oy3wiraH Oynca, yHna 23-XKaJBaIHUHT Kepakiu KoWuia
Y3rapTUPUIIHU amaira OIUpHUII Kepak.

6. 24 >xanBan Ty3unuO, yHAa 23-)KaJBaJTHUHT COHJIApH KBaApatiiapd MOC
paBuIia KupuTuiaau ( Mycoar Ba MaH(uil COHIap KBapaTiapH).

7. Mailinonnap XOCHJIM CHIDKUIIK KBaApaTiapyd MUKJIOPH YCTyH OViinya Wurud
apkunagn. (Y y? KaTopu 24-kanBanza), ynap XaMm y3 HaBOaTHaa WHFHO UMKHIHO

yMyMuit durnaau anuktasamd. biusna > y? =971.9 ra Tenr. Xymnu mry taptu6aa s?
WUrniagya Ba ZSZ =3828.2 TOonmUJIaau xamia P2 Z P? =791.7 TONMWIAAN.

23-xanBan
JPKUH OONIAHFUY MUKJOPAAH CHJIKHMII
Taxpuba Takpopanuuniap S
BAapUaAHTJIApU 1 2 3 4
Hasopar 9.5 9.8 -8.0 6.7 -34.0
( yrurcus)

N -120 4.8 51 6.7 7.0 23.6
N'1225P205' 6.5 7.4 7.6 8.1 29.6
N'1285P205' 7.8 8.2 8.9 10.3 35.2

P 9.6 10.9 15.2 18.7 Q=544

Kymmnmua By xucoOnanuiapHu TEKIIMPUIIHUHT AroHA Wynu, Oy KaiTtapuO
MKKH MapTa Oakapu® HaTWXKalapHU conuintupuil. byHu wkku ojnam xuco0miabd
KeHMHH COJUINTUPUIIN Makcaara myBouk OVmanu. By Oockuuga TEKIIUPUIIHU
amajira OLIMPHII IIyOXacu3 MyXUM XUCOOJaHaAM, YYHKH ap3UMaraH XaTo KeWHHTU
XUcOoOIalUIapHU Y3rapTUpuO OOPHUIII MyMKHH.

Q?=54.4?=2959.4

8. OnuHTaH HaTwKajlap Kyiuaara tTapTuoaa €3u0 YuKuIaIu:

Q?=2959.4
nm=16 3 y?=971.9 Q% nm=184.9
n=4 3 p?=791.7 Q?*/n=739.8
m=4 's? =3828.2 Q°/m=739.8

Keitnnru xucobnamnap Kyiuaaru popmynanap €épaamuaa aMmanra
OIMPUIIA]TIH:
D y?—(Q*+nm)=971.9-184.9 =787 , (OpkuH xautap m-1=15).
Takpoprnanuiap KBaapaTu CyMMacu
Z p2 — (Q =+ n) M= (7917 - 7398) +4=13.0 (OpkuH xaanap n-l=3).
Bapuantnap kBaapatu cymmacu
D S% —(Q* +m)+n =(3828.2—739.8) + 4 =772.1(DpkuH xamnap nN-1=3).
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24-xanBan
JPKUH OONIAHFUY MUKIOPAAH CHJLKUIIUIAP KBAJApaTJIapu

Taxpuba Takpopnanunuiap g2
BapHaHTIapU 1 2 3 4
Hasopar 90.3 96.0 64.0 44.9 1156.0
( yruTcus)

N -120 23.0 26.0 44.9 49.0 557.0
N‘1225P205‘ 423 54.8 57.8 65.6 876.2
N‘1285P205' 60.8 67.2 79.2 106.1 1239.0

> p? 92.2 118.8 231.0 349.7 791.7

Dy 216.4 244.0 245.9 265.6 971.9

9. JlucnepcwoH aHalIW3 >KaJBaId TYy3WINO, YHUHT OUPUHYUM y4 cCaTpura
XO3UPrMHA XHWCOOJIaHTaH MUKIOpJap KUPUTWIAU, OXUPTU TYPTUHYH CaATPHHU
OMPMHUMIAH KOJraH MKKM CATpHH aiiupu® Tomamms. Ypraya KBaapaT (akaTrHHA
“Konmuk’ carpu OViimya TOMWIAIW Ba YHH MOC KBaJpaTiap CYMMAacHUHH SPKUH
XaaJiap Jlapa)kac COHUra HUCOATH KYPUHUIITUAA AaHUKIIAaHAIH.

25-xanBan
JlucnepcroH aHanmu3 kaaBaiv
Jucniepcus Typu Opkunimk gapaxacu | Kaapariap cymmacu VYpraua KBagpar
Ymymuii 15 787.0
Taxpopnanum 3 13.0
Bapuantnap 3 772.1 0.21=0?
Konauk 9 1.9

10. 0%(1.9/9)=0.21 ( ypraua KBagpaT KOIAMFH)IAH KBAAPAT WILH3 OJTHHAIM.
BusHUHT MucONIa o =+/0.21 = 0.4611.

11. DHOM Takpuba aHUKJIMTHTAa YMyMHUH Xapakrepuctuka Oepuiamu. O (
ypTaua KBagpaTHK CUIDKUI) YpTadya OyTyH TakpuOaaa sirOHa MailIoH XaTOJUTUHUHT
XapaKTepHCTHKacH xucobnmanagu. Keiimuuamnk o ++/n = E ¢popmyna Guman ypraua
XOCHJI XaTOJUTH TonuiIaau.( IIyHUHIIEK OYTYH Taxkpuba Oyiinya yprayana xam)

O Ba E muxaopnapHuHr OyTyH Taxkpuba ymymuil ypradacugaru M ymymm
npoiieHTa 6epunaau. by

V = 1000

Bapuaius KodhpuieHTu

p_ 100E

TaXpruOa aHUKJIUTH

busma 0=0.46 L, 1 rekrapra.

*
y 1000 _0.46*100 _ .. -2 9% 423 wra
M 334 Yoo o
»_ 100E _100%0.23 _ ..

M 33.4
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Taxpuba anukmurun xynaun CoxonoB Oyitmua uwmcoOJaHraHmai, Taxpuoda
XaTOJMUTH 3ca OMpMyHUYa KaM 4YMKIW. Typiu apuaHtiap ypradajgapu oOpacujaru
(hapKHUHT XaKKOHMMJIMTMHM Oaxonam y4yH, Oy dapkau 3E Owman COMUIITHPHUII
kepak. Arap ¢apk 3E man omica, nemak y 0.95 sutumonu OuinaH xakkoHui, arap 3 E
JIaH KaMm Oyica, y TaxpuOa XaTOJUTH Opajufujaa >kounamand. busHuHr mucomnaa
COJIMIITUPUIIAETIaH BapUaHTIAp opacuaaru >Hr kuuuk dapk 3E nan xarra 0ynanu (
38.8-37.4=1.4 n). lllynnait ko, TaxxpruOAHUHT UXTUEPUN BapUaHTIApU Opacuaru
(hapKHUHT XaKKOHUUIUTH UCOOTIaH IH.

S -MalIFyJ0T YYyH CaBOJLIap:

1.Tacoguduii xaronap KaHaal r03ara Keaaau Ba yiaap KaHgan 6aprapad
sTunagu’?

2. Kaiicu xommap/a TH3UMIIA XaToJjap fo3ara Keiaaan?

3. Kymoxn xaronapra Mucosuiap KeaTupa oJacu3Mu’?

4. Vpraya XaTo KHiiMaTH HUManapra GOiuK 6yam?

6-MalIFyJa0T.
BEI'ETAIIUA TAXKPUBA CXEMAJIAPU

Bereranusa Ttaxpuba ydyH H3JIaHHMIUIAp 1037a0 cxeManapaa YTKa3WIHILN
MymkuH. Kyiinna 6u3 6ab3u Oupiiapy OWiiaH TaHUIIaMu3. MacajaH: 1) Tunuk O3
tynpokiapaa acocuit yrutnap (NPK) typiapunu anukJari.

1 .2Kopx BHIUIMMUHNT CaKKH3 Jaialiyd CXEMAacCH:

1)O 2)N 3)P 4)K 5) NP 6) NK 7) PK 8) NPK

2.BarHapMHHT KUCKapTUPHUIITaH O€Ill CXemMacH:

1) O 2) NP 3) NK 4) PK 5) NPK

3. MuUTUEpIAUXaHUHT KUCKAPTUPWITaH TYPT CXEMAaCH:

1) NP 2) NK 3) PK 4) NPK

Tema 1
Byfnoil sKkMHHTra YFUTIAPHUHT TABCUPH: TAXKPUOA CXEMACH:

1) O 2)N 3)P 4)K 5) NPK

Tema 2

Fy3a skuHu Xocunu Ba cudartura xap Xuj MebEpJlard aMMHUAKIU CeuTpa
VFUTHHU TabCUPU: TaKpHUOa CXemMacu:

1) O 2) NPK 3) N PK 4) N PK 5) N PK 6) N PK

Tema 3

Kapromika skuHM Xocwidra xap Xwi Mebepnaru cynepdocdar YFUTHHUHT
TabCUPH: TAKPUOA CXEMACH:

1) O 2) NP K 3) NP K 4) NP K 5) NP K
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Tema 4
Fy3a xocuiura Ba puBOKIaHUIINIA KATUWIM YFUTIAPHU TabCUPU: TAXPUOA
CXEMacH:
1) O 2) NP 3) NP+KCI 4) NP+K; SO, 5) NP+ kanuii Ty3u
Tema 5
Kapam xocwim Ba cudatura Kaluiian YFUTIAPHH MEBhEPIAPUHU TabCHUPH:
Ta)kKpuOa CXeMacH:

1) O 2) NPK 3) NPK 4) NPK 5) NPK 6) NPK

Temanap conu Ba Taxxkpuba cxemaJard H3JNAHULUIAD OJAWra KyHWIran
Macajaiap OWJIaH TEHI Ba MOC KEJIMIIM Kepak. Bereranuon TaxpuOanap OpKaiu
VFUTIIAp TYpJIAPUHU: OAJIUNA Ba Mypakkad YFUTIIap TAbCUPUHU YpraHUIl MyMKUH.

Bereranmon Taxpmba wmaxcyc wuaunuiapga yTkaswmoO, Oy 3ca jgana
Taxpubanapuaad TyOaH papk Kuutaau.

6-MalIFyJIOT Y4yH caBoJLIap:

1. Beretauus TaxxpruOacCUHUHT MOXUSATH HUMalaH uoopar?

2. Bereranus taxxpubanapuia a3ot,pocdop Ba Kalauil Kanaai gozanapa
oepunaau?

3. Bererauus taxpubanapu Heua TaKpOpJIMK/a aMaira omupuiaan?

4. JImzumeTp TaxkpubacH JeraHa HUIMaH! TYITyHacH3?

5. Tynpok OuiaH TYIIUPUIMILNATA KYpa JIM3UMETpap HeuTa Typra OyiauHaau?

6. beTon €xn FUIITAAH Tal€praaHaauraH JU3UMETPIIap TYFPUCHIA TYIIyHYA
OepuHr?

BuiMMHUHIU3HM CHHA0 KYPHHT

1.Bereranus Ba gana taxpudanapuia yupaiurad XaToJIMKIap TYFpUcUIa

MabIyMOT OCpUHT.

2. Tacoguduit xaronap KaHAal r03ara Keaaau Ba yaap KaHaai 6aprapd
sTriagn?

3. Katicu xommapa TH3UMIIM XaTojiap ro3ara Kejaaau?

4. Kymon xaroiapra MUCOJIIap KEJITHPA OJTACU3MU?

5. Vpraua xato KuiiMaTH HEManapra GOFIHK Gynamnu?

6. AnmazaBuii orui (S) HUMa Ba y Kaiich oMuiIiapra OOFIMK paBUIIIa
y3rapaau?

7. Taxxpubanaru ypraua apudmeruk kuiimat (X) KaHaai xuco61a06 Tonunaau?

8. Taxxpuba aucriepersic (S°) HuManapra GOFINK Ba y KaHaail Xuco6nad
TONWIau?

9. Bapuanus ko3 duirmeHTHHE XUco01ai o1acu3Mu?

10. TaxxpuOaHUHT XaKKOHUWIUTY JIETaH/1a HUIMAaH! TYIIyHACH3?

11. KM® numanu udonanaiam?

12. KM® HuHT KaTTajauru HuMara OOFJIuK Ba yYHAAH KaHaal doigaianunagm?
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