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2. I. Fanning mazmuni

Fanni of‘gitishdan maqsad - talabalarga fermentlar muhandisligi qom.lmyatla.rl
mohiyatini o‘rgatish bilan birga, turli biotexnologik muammolarni tahlil qilish, ularning kehl?
chiqishini aniglash va yechimlarini topish, atrofmuhitni muhofaza qilish, turli ogova suvlarni
tozalash va organik chigindilarni qayta ishlash biotexnologik jarayonlarini yara.tlshga va
boshqarish, mikroorganizmlar va fermentlar ta’siridagi asosiy qonuniyatlarni tushuntirish va ular
to'g‘risida bilim berishdan iboratdir. .
Fanning vazifasi - “Fermentlar muxandisligi” fermentlarni faolligini va barqarorligigini
oshirish, modifikasiyalangan ogsillarni olish, barqarorlangan fermentlar yordamida mahsulot
olish, hamda ularni fizikaviy va kimyoviy xususiyatlarini o'rganish, texnologik jarayonlarni
ogsillar va fermentlar yordamida takomillashtirish, texnik-iqtisodiy ko‘rsatkichlarini ko‘tarish,
biotexnologik jarayonlarda fermentlar va hujayralarni qo‘llash haqida tasavvurga ega bo‘lishidan
iboratdir.

IL. Asosiy nazariy qism (ma’ruza mashg‘ulotlari)
ILLFan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:
1-modul. Fermentlar haqida umumiy ma’lumotlar
1-mavzu. Fermentlar injeneriyasi fani asoslari, uning tarixi va hozirgi kundagi
yutuglari

Fermentlar muhandisligi asoslari fanining magsadi va vazifalari. Fanning tarixi va rivojlanish
tendensiyalari. Fermentlar muhandisligining xalq xo‘jaligidagi ahamiyati. Fanning erishgan
yutuqlari, istigbollari va muammolari. :

2- mavzu. Fermentlar va ularning strukturasi
Fermentlar, ularning xossalari. Fermentlarning ferment bo'lmagan katalizatorlarga o'xshashligi
va farqlari. Oddiy va murakkab fermentlar.

3-mavzu. Fermentlarning sinflarga bo'linishi va ularning tasnifi
Fermentlarning tasnifi va nomlanishi.Fermentlarining faollik birligi va aniqlash usullari.
Fermentlarning amaliyotda qo'llanilishi.

4-mavzu, Fermentlarning funktsional ta’sir etish mexanizmi
Oddiy va murakkab fermentlar. Fermentlarning faol va allosterik markazlari. F
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kofaktorlari. Fermentlarning ta’sir gilish mexanizmi va uning molekulyar asoslari. entlarning

S-mavzu. Fermentativ reaktsiyalar kinetikasj
Fermentlar ta’sirining 0'ziga xosligi. Fermentativ reaktsiyalar kinetikasi. Fermentlar ta’sirinin
0°'ziga xosligi. :
2-modul. Turli fermentlarning texnologik ahamiyati,
6-mavzu. Mikroorganizmlar asosida biotexnologik jarayonlar Yaratish usullari

Produtsentlarni yaratish usullari. Proteolitik fermentlar, Pektolitik ferm ; :
produtsentlarni gen muhandisligi usullari yordamida yaratish entlar. Mikroorganizm —
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7-mavzu. Biologik faol moddalar sintez giluvchi mikroorganizmlarni ajratish usullari '
Biologik faol moddalar sintez giluvchi mikroorganizmlarni ajratish usullari. Ishlab chiqarish
talablariga javob beradigan produtsentlarni seleksiya usuli bilan yaratish. Proteazalar

8-mavzu. Ozig-ovqat sanoatida fermentlar va ularning texnologik ahamiyati‘
Fermentlani umumiy tavsifi. Fermentlarni sinflanishi va nomenklaturasi. Fermentlarni
qullanilishi. Immobillangan fermentlar.

3-modul. Fermentlar muhandisligi
9- mavzu. Fermentlar ishlab chigarish texnologiyasi
Fermentlar produsentlarini o‘stirish jarayoniga ta’sir etuvchi omillar. Vitaminlar va o‘stirish
moddalari.
10- mavzu. Fermentlar immobilizasiyasi
Immobilizasiya qilish usullari. Fizik usullarda immobilizasiya gilish. Gel ichiga kiritish yo‘li
bilan immobilizasiya qgilish. Yarim o‘tkazgich membranalar yordamida immobilizasiya gilish.

11- mavzu. Gen muhandisligi va biotexnologiyada qo’llaniladigan fermentlar.

Polimeraza zanjir reaksiyasi va unda qo'llaniladigan fermentlar. Restriksion tahlil va unda
qo'llaniladigan fermentlar

II1. Amaliy mashg‘ulotlari bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar
Amaliy mashg ‘ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:
1. Kraxmal tutuvchi xom-ashyolarni gidrolizlash. Guruch kraxmali olish
2. Proteolitik fermentli preparatlar olish va sharbatlarni shaffoflash
3. Pepsin preparatlarini olish va sut mahsulotlari ishlab chiqarishda qo’llash
4. Fermentativ reaksiya tezligini pH muxitini aniglash
5. Fermentlarni adsorbsiyalash
6. Geksokinaza fermentini ajratish, tozalash va faolligini aniqlash
7. Amilaza va ureazalarning maxsusligiga xos reaksiyalar
8. Hren o’simligidan peroksidaza fermentini ajratish
9. Xitinaza fermentining faolligini aniqlash
10. Lipaza fermentining faolligini aniglash

II1.1. Laboratoriya mashg ulotlarni tashkil qilish bo yicha ko‘rsatma va tavsiyalar
Laboratoriya mashg ‘ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:
Biologik faol moddalar olish laboratoriyasida ish olib borishda asosiy qonun qoidalar
. Fermentlarni ajratib olish, tozalash va xossalarini o'rganish
Fermentativ reaksiyalar kinetikasi
Fermentlar faolligining harorat va muhit pH ga bog’liqligi
Fermentativ gidroliz jarayonlarini o’rganish
Mikroorganizm fermentlarini olish usullari
O’simlik fermentlarini ajratish
So‘lak amilazasi faolligiga faollovchilar va ingibirlovchilarning ta’sirini o‘rganish
So‘lak amilazasining amilolitik faolligini va p-optimumini aniqlash
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ITLII. Mustaqil ta’lim va mustagqil ishlar
Mustagil ta'lim uchun tavsiya etiladigan mavzular:

Mikroorganizmlar asosida biotexnologik jarayonlar yaratish usullari
Fermentlaming xalq xo’jaligidagi axamiyati

Fermentativ jarayonlar

Fermentlarning gen muhandisligidagi axamiyati

Fermentlarning immobillanish usullari hamda ularning samaradorligi
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Fermentlaming qishloq xo'jaligida qo'llanilishi

Ferment substrat spetsifikitligi

Biotexnologik jarayonlamni amalga oshirishda fermentlaming roli
Oziq-ovqat sanoatida fermentlardan foydalanish

10.  Ferment preparatlari ishlab chiqarish uskunalari

11.  Farmatsevtik biotexnologiya sohasida fermentlardan unumli foydalanish
12, Mikroorgnizmlardan biotexnologik jarayonlarda foydalanish

13, Kultural suyuklikdan maxsulotlarni ajratish

14,  Fermentlar va boshga biologik faol moddalar

15. Hujayra tarkibidagi fermentlarning vazifalari
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IV. Fan o’qitilishining natijalari (shakllanadigan kompetensiyalari)

Fanni o‘zlashtirish natijasida talaba:

*  Fan bo‘yicha talabalarning bilim, ko‘nikma va malakalariga quyidagi talablar qo‘yiladi.
Talaba:

*  Fanining nazariy asoslarini mukammal bilishlari, Ferment substrat spetsifikitligi,

fermentlarning gen muhandisligidagi axamiyati

Mikroorganizmlar asosida biotexnologik jarayonlar yaratish usullari haqida tasavvurga ega

bo‘lishi;

Fermentlar va biologik faol moddalar, ozig-ovgat sanoatida fermentlarning qo'llanilishi,

biotexnologik jarayonlarni amalga oshirishda fermentlarning roli bo‘yicha bilishi va

ulardan foydalana olishi;

» Fermentlarning xalq xo’jaligidagi axamiyati, fermentlarning gqishloq xo’jaligida
go'llanilishi to‘g‘risida aniqg ko’nikmaga ega bo‘lishi kerak.

V. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:

ma’ruzalar;

interfaol keys-stadilar;

seminarlar (mantiqiy fiklash, tezkor savol-javoblar);
guruhlarda ishlash;

taqdimotlarni qilish;

individual loyihalar;

jamoa bo‘lib ishlash va himoya qilish uchun loyihalar.

VL. Kreditlarni olish uchun talablar:

Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to‘la o‘zlashtirish, tahlil natijalarini to‘g‘ri
aks ettira olish, o‘rganilayotgan jarayonlar hagida mustaqil mushohada yuritish va joriy, oraliq
nazorat shakllarida berilgan vazifa va topshiriqlarni bajarish, yakuniy nazorat bo‘yicha yozma
ishni topshirish.
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O‘quv dasturi Guliston davlat universitet Kengashi tomonidan (2023 yil “__
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