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Darslikda geologiya asoslari, gidrogeologiya va injenerlik geologiyasi gismlaridan iborat
bo'lib, birinchi gismda yeming tuzilishi, tarkibi, geologik jarayonlar va ulaming injener-meliorativ
ishlarni bajarishdagi ahamiyati yoritilgan.

Ikkinchi gismda yer osti suvlari, ulaming paydo bo'lishi, kimyoviy tarkibi va ulaming
shakllanishi, harakatlanish gonuniyatlari, gidro-geologik ko'rsatkichlar va ulami aniglush, sizot
suvlarining rejimi va balansi, ulaming turli texnogen omillar ta'sirida o'zgarish gonuniyatlari va
boshgalar keltirilgan. Uchinchi gismda inshootlaming zamini va joylashgan muhiti bo'lib xizmat
giladigan tog* jinslarimng injener-geologik xususiyatlari, injenerlik yoki xo'-jalik omillari ta'sirida
sodir bo'ladigan injener-geologik hodisa va jarayonlar hamda irrigatsion-meliorativ loyihalami
asoslash uchun o'tkaziladigan gidrogeolo-gik va injener-geologik gidiruv-tadgigqot ishlarining
bosqichlari va usullari hamda mazmuni yoritilgan.

Nastoyashiy uchebnik sostoit iz trex razdelov: osnovi geologii, gidro-geologii i injenemoy
geologii. V pervom razdele izlojeni struktura i stroyeniye zemli, ix rol pri vipolnenii injenemo-
meliorativnix rabot.

Vo-vtorom razdele privedeni svedeniya o podzemnix vodax: Ximicheskiy sostav i
formirovaniye, zakoni dvijeniya, opredeleniye gidrogeologicheskix parametrov, rejim i balans
gruntovix vod, zakonomemosti izmeneniya pod vliyaniyem razlichix prirodno-xozyaystvennix
faktorov.

V tretyem razdele osvesheni injenemo-geologicheskiye svoystva gomix porod, obrazovaniye
injenemo-geologicheskix protsessov i yavleniy pod vlyaniyem texnogen-nix faktorov, a takje etapi,
metodi gidrogeologicheskix i injenemo-geologiches-kix issledovaniy pri obosnovanii meliorativnix
proyektov.

The textbook consists of the base geology, hidrogeology and ingineers geology. In the birst
part soil structure geologic proces and its function In the part ground water and its chemikal
composition and their formation the laws of motion hidrological indexes and their definition
drainage of balance and regime of changing of farming and natural influence are given In the third
part situation of constractions and locating conditions of mountains rock engineering geological
conditions or appearing engineering geological wents and actions of hydromeliorative nates and
projects which should be prowed and engineering geological searcher and ways of the contents are
given by author.
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SO'Z BOSHI

Ushbu “Geologiya va gidrogeologiya asoslari” darsligi Oliy o'quv
yurtlarining “Suv xo'jaligi va melioratsiya”, “Binolar va inshootlar
qurilishi”, “Atrof-muhit muhofazasi”, “Fenner xo'jaligini tashkil etish va
unga servis xizmati ko'rsatish” yo'nalishlari bo'yicha ta'lim olayotgan
talabalar uchun lotin yozuvi asosidagi o'zbek alifbosidagi yozilgan
birinchi darslik hisoblanadi. Hozirgi kunda o'zbek tilida nashr giiingan
darsliklar universitetlar yoki maxsus oliy o'quv yurtlari talabalari uchun
mo'ljailangan bo'lib, gidromeliorativ tadbirlarni va inshootlaming
loyihasini tuzish, qurish va ekspluatatsiya gilish bo'yicha tayyorianadigan
yo'nalishlar dasturiga to'liq javob bera olmaydi.

Shu sababli mazkur darslik yerlaming meliorativ holatini baholash,
gidromeliorativ tizimlami qurish tartibini va meliorativ tadbirlar o'tkazish
usulini aniglash uchun asos bo'lib xizmat giladigan maxsus gidrogeologik
meliorativ va injener-geologik tadqiqot ishlariga qo'yiladigan talablar
asosida yozildi.

Darslikni yozishda mualliflar O'zbekiston Respublikasi hududiga oid
bo'lgan geologik, gidrogeologik va injener-geologik ma'lumotlardan
kengroq foydalanishga harakat gildilar.

Mualliflar ushbu darslikni yozishda ko'p yillik pedagogik taj-
ribalariga va O'zbekistondagi turli ilmiy, loyiha, ishlab chigarish korxona
va tashkilotlaming ish natijalariga asoslandilar.

Mazkur darslik lotin yozuvi asosidagi o'zbek alifbosidagi birinchi
marta yozilgan maxsus kitob bo'lganligi sababli ayrim kamehiliklardan
holi deb bo'Imaydi. Shuning uchun melioratsiya va suv xo'jaligi,
inshootlar qurilishi, fermer xo'jaliklari hamda atrof-muhit muhofazasi
sohalarida ish olib boruvchi mutaxassislaming fikr va mulohazalari
mualliflar uchun gqimmatlidir va ulami minnatdorchilik bilan gabul
giladilar.

Mualliflar darslikning yozilishida gimmatli maslahatlari, amaliy
yordamlarini ayamagan Toshkent irrigatsiya va qishlog xo'jaligini
mexanizatsiyalash injenerlari institutining “Gidrologiya va gidro-
geologiya” kafedrasi hamda Qarshi muhandislik igtisodiyot institutining
“Atrof-muhit himoyasi va ekoiogiya” kafedrasi jamoaiariga o'zlarining
samimiy minnatdorchiliklarini izhor etadilar.

Mualliflar



KIR1SH
Eski qolipda, mustabid davrda
yozilgan darsliklardan foydalanib,
eski maqgfkuradan halos bo Imasdan

turib bolalarimizni yangicha
fikrlashga o 'rgata olmaymiz.
LA.Karimov
KIRI SH

Respublikamizda Yazirlar Mahkamasining sug‘oriladigan yerlarda
dehgonchilikni davlat tomonidan qo'llab quvvatlash chora-tadbirlarini
izchil amalga oshirish va O'zbekiston Respublikasi Prezidentining
“Qishloq xo'jaligidagi iqgtisodiy islohotlarni chuqurlashtirish dasturi
to'g‘risida”gi 1998-yil 18-martdagi Farmoniga ko'ra gishloq xo'jali-gini
rivojlantirish dasturi yangi irrigatsion-meliorativ tizimlami tarnirlash
orgali sug‘orma dehqgonchilikni rivojlantirishni o'z ichiga oladi. Bu ishlar
bilan bir qatorda gishlog xo7jaligi uchun yarogli bo'lgan yerlami
o'zlashtirish va melioratsiyalash masalalarini kompleks hal etish, suv
xo'jaligi qurilishining texnikaviy darajasini va sifatini Yuqori darajaga
ko'tarish, sug‘oriiadigan va zaxi qochiriladigan har bir gektar yerdan
Yuqori hosil olishga erishish, suv-yer resurslaridan ogilona foydalanish
kabi bir gancha masalalami hal etish ko'rsatilgan. Shu maqgsadda hozirgi
davrda Yugori malakali mutaxassislar tayyorlashda geologiya,
gidrogeologiya, gidrologiya, tuprogshunoslik kabi tabiiy fanlar muhim
o'rin tutadi.

Qishlog xo'jalik melioratsiyasining tabiiy asoslaridan biri bo'lgan
geologiya va gidrogeologiya asoslari fani zax qochirish tizimlari,
gidrotexnik inshootlar loyihasini asoslash uchun lozim bo'lgan yerlarning
tuzilishi, gidrogeologik va injener-geologik haroitlari to'g‘risida kerakli
ma'lumotlar beradi. Shuning uchun gidromeliorativ tizimlarni loyiha
gilishda, qurishda va undan foydalanishda yerlarning geologik tuzilishi,
gidrogeologik va injener-geologik haroitlari ganchalik to'liq o'rganilsa va
e'tiborga olinsa, meliorativ tadbirlar shunchalik Yugori samara beradi.

Geologiya fani bir-biri bilan bog‘lig bo'lgan quyidagi bir gator
mustaqil sohalarga bo'linadi.

Geologiya — yer haqgidagi fan bo'lib, yunoncha “geo-yer, logos fan”,
degan mahoni anglatadi. Geologiya atamasini fanga birinchi bo'lib norveg
olimi M.P.Esholt (1657) kiritgan. Bu fan yeming tuzilishi, tarkibi, paydo
bo'lishi va unda sodir bo'ladigan turli geologik jarayon va hodisalarni,

4



KIRrSH

hamda uning rivojlanish  tarixini  o'rganadi. Geologiya fani
umumlashtiruvchi tabiiy fan bo'lib, hozirgi vaqt-da geologiya fanining
o'rganadigan masalalari juda keng bo'lganligi uchun bir nechta maxsus
sohalarga bo'linadi.

Mineralogiya — yer po'stida joylashgan minerallarning fizikaviy-
kimyoviy xossalarini va ulami hosil giluvchi jarayonlami o'rganadi.

Petrografiya — yer po'stini tashkil gilgan mineral birikmalarining
— tog* jinslarining tarkibi, tuzilishi, ularning yotish haroiti, paydo
bo'lishi, yer kesimida va maydonda targalishini o'rganadi.

Geokimyo — yer po'stining kimyoviy tarkibini, kimyoviy elementlar
va ulaming izotoplari targalishini va harakatlanishini, termo-dinamik,
fizikaviy-kimyoviy haroitlaming ta’sirini o'rganadi.

Dinamik geologiya — yer po'stida va yuzasida sodir bo'ladigan
geologik jarayonlami (zilzila, vulkanizm, nurash, cho'kindi hosil ba'lish)
va bu jarayonlaming tarixiy vagt davomida rivojlanishini tiklash usullarini
o'rganadi.

Tarixiy geologiya — yer po'stining vaqt birligi ichida va fazoda
o'zgarishi va rivojlanishini, organik dunyoning rivojlanishi bilan
bog‘ligligini o'rganadi. Tarixiy geologiya fani — yer po'stining to'rt-
lamchi davrdagi rivojlanish tarixini o'rganuvchi sohasi bo'lgan maxsus
to'rtlamchi davr geologiyasiga ajratiladi. Bu juda ahamiyatli soha bo'lib,
to'rtlamchi davrda hosil bo'lgan tog* jinslari kishilaming asosiy xo'jalik
va injenerlik faoliyatlari olib boriladigan mubhit hisoblanadi.

Geomorfologiya — yer yuzasi shaklining hosil bo'lishi, joylashishi
va 0'zgarish gonuniyatlarini o'rganadi.

Geotektonika — yer po'stining harakatlanishini va deformatsiya-
sini, yeming rivojlanishi jarayonida hosil bo'lgan tog‘ jinslarining yotish
haroitini o'rgatadi.

Geologiya va fizika fanlarining oralig‘ida fanning yangi tarmog‘i-
geofizika jadal rivojlanmoqgda. Tog* jinslari, yer osti suvlari va
atmosferaning xossalarini tushuntirish magsadida har xil fizik usullardan
foydalaniladi. Bu usullami go'llash yeming chuqur gatlamlarini aniglashga
imkon beradi, bu esa geofizikada katta amaliy, ilmiy va metodologik
ahamiyat kasb etadi ( chuqur gatlamlarda yashiringan gazilma boyliklami
gidirish, zilzila va vulgonlaming otilib chigishi, Yer va Quyosh
sistemasining tuzilishi).

Gidrogeologiya — yer osti suvlari to'g‘risidagi fan bo'lib, yunoncha
— “gidro-suv, geo-yer, logos — fan”, degan ma'noni anglatadi.
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Bu fan yer osti suvlarining paydo bo'lishi, joylanish hart-haroitlari,
ularning yer po'stida tarqalishi va harakatlanish qonuniyatlari, fizik
xossalari, kimyoviy, bakteriologik, gaz tarkibi, ularning rejimi va
gidrosfera, biosfera, tog‘ jinslari hamda mantiya jismlari bilan o'zaro
ta'sirdagi bog‘ligligi to'g ‘risidagi fandir.

Hozirgi davrda gidrogeologiya fani quyidagi mustagil fan sohalariga
bo'linadi.

Umumiy gidrogeologiya — yer osti suvlarining paydo bo'lishi,
shakllanishi, yer po'stining rivojlanishidagi ahamiyati, fizik xossalari va
kimyoviy tarkibi, yotish haroitlari, tog* jinslari bilan o'zaro ta’iri va
boshgalami o'rganadi.

Yer osti suvlarining dinamikasi — yer osti suvlarining tabiiy va
sun'iy omillar ta'sirida harakatlanishi gonuniyatlarini o'rganadi va bu
harakatni migdoriy jihatdan baholash, insonlar uchun kerakli yo'nalishda
idora qilish usullarini ishlab chigadi.

Gidrogeokimyo — yer osti suvlari kimyoviy tarkibining shakllanish
va o'zgarish jarayonlarining murakkab harakatchan — o'zgaruvchan tizim
(jinslar, ionlar, molekulalar, erigan gazlar, organik jism va
mikroorganizmlar) sifatida, turli genetik turdagi suvlar tarkibidagi
kimyoviy elementlammg harakat gilish haroitlari va shakHamshini hamda
yer osti suvlarining uzoq tarixiy geologik vaqt mobaynida tog* jinslari
bilan o'zaro ta'siri natijasida turli elementlar bilan boyishini o'rganadi.

Yer osti suvlari konlari — chuchuk, mineral, sanoat va termal
suvlari konlarining shakllanish haroitlarini o'rganadi va ularning
zahiralarini, sifatini baholash va o'zgarishini bashorat gilish usul-larini
ishlab chigadi. Bu vazifalar bilan bir gatorda yer osti suvlari resurslarini
sun'iy to'ldirish va ularning rejimini idora gilish masalalarini ham ko'rib
chigadi.

Meliorativ gidrogeologiya — gidrogeologiya fanining amaliy sohasi
bo'lib, yer osti suvlarini sug‘oriladigan hamda sug‘orishga yaroqli bo'lgan
yerlarda o'tkaziladigan meliorativ tadbirlami gidrogeologik jihatdan
asoslash magsadida o'rganadi.

Meliorativ gidrogeologiya 30 vyillardan boshlab O'zbekistonda
irrigatsion-meliorativ tizimlar qurilishining rivojlanish ishlari bilan bog‘lig
holda rivojlandi va mustagil fan yo'nalishi sifatida ajralib chiqdi.

Injenerlik geologiyasi — geologik mubhitni, undan ogilona
foydalanish maqgsadida injenerlik inshooti joylashgan mubhit sifatida
o'rganadi. Bu fan inshootning mazkur geologik muhit bilan bo'lgan eng
qulay munosabatlarini asoslab beradi. Uning vazifasi inshoot joylashgan
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aniq tabiiy haroitni uzog muddat va mustahkam ishlashini ta'minlash
uchun qurilishning barcha texnikaviy imkoniyatlarini yoritib berishdir.

Zamonaviy injenerlik geologiyasi fan sifatida quyidagi masalalami
hal etadi.

1 Tog* jinslarini injenerlik inshooti bilan bo'lgan o'zaro ta’sirdagi
muloqotini belgilab beradigan tarkibini, tuzilishini, hola tini, xususiyati va
targalish haroitini o'rganadi.

2. Tabiiy geologik jarayonlar bilan bir gatorda inshoot qurilishi va
undan foydalanish davrida paydo bo'ladigan geologik hodisalami, ulaming
tavsifini, inshootga ko'rsatadigan ta'sirini o'rganadi.

3. Injener-geologik haroitlaming katta maydonda tarqalish
gonuniyatlarini o'rganadi.

Injenerlik geologiyasining birinchi masalasini o'rganuvchi sohasi-ni
gruntshunoslik, ikkinchisini dinamikaviy injenerlik geologiyasi va
uchinchisini esa regional injenerlik geologiyasi deb yuritiladi.

Hozirgi kunda injener-gidromelioratorlar gidrogeologik va injener-
geologik tadqiqot ishlari bilan shug‘ullanmaydilar, buning uchun maxsus
injener-geologik tashkilot va korxonalar faoliyat ko'rsatadi. Lekin loyiha
tuzishda va inshootlar qurilishida ular sug‘orish maydonlarining va
qurilish maydonchalarining gidrogeologik va injener-geologik haroitlari
to'g‘risida tushunchaga ega bo'lishlari uchun geologiya, gidrogeologiya va
injenerlik-geologiyasi sohalarida yetarlicha bilimlarga ega bo'lishlari
lozim.

Geologiya, gidrogeologiya va injenerlik geologiyasi fanlari mate-
matika, fizika, kimyo, geodeziya, gidrologiya, tuprogshunoslik fanlari
bilan chambarchas bog‘liq bo'lib, turli masalalami hal gilishda ana shu
fanlaming usullaridan, qoida va gonunlaridan to'la-to'kis foydala-nadi.

O'z navbatida “Geologiya va gidrogeologiya asoslari” fanida
berilgan ma'lumotlardan “Qishloq xo'jaligi melioratsiyasi”, “Gidrotexnik
inshootlar”, “Qishlog xo'jaligida suv ta'minoti”, “Qurilish materiallari” va
boshga maxsus fanlami o'rganishda keng foydalaniladi.



GEOLOGIYA FANI TARIXIDAN QISQACHA
MA'LUMOTLAR

Geologiya fani gadimiy tarixga ega. Chonki kishilar gadimdan boshlab
tabiatda sodir bo'ladigan turli geologik hodisa va jarayonlarga o'z e'tiborlarini
garatganlar va ularga turlicha niunosabatda bo'lganlar. Yer qatlamlarida
joylashgan ma'danlami gazib olib ishlatishgan.

Bu sohadagi ilmiy fikrlarni biz yunon olimlari Falles (eramizdan avvalgi
VII-VI asr), Geraklit (eramizdan avvalgi VI asr), Demokrit (eramizdan avvalgi
V-V1 asr), Arastu (eramizdan avvalgi 384-322 yillar) asarlarida uchratamiz.

Vatanimiz hududida geologiyaga oid yozma ma'lumotlar 1X-X asrlarda
yashagan buyuk olimlar Abu Rayhon Beruniy (979-1048 yillar), Abu Ali lbn
Sino (980-1037 yillar) tomonidan goldirilgan.

Abu Rayhon Beruniy 0'z asarlarida yer, minerallar, geologik jarayonlar
to'g‘risida ajoyib fikrlarni aytib o'tadi. U yeming dumalogligiga ishonishi bilan
birga uning kattaligini ham birinchilar qatorida o'lchaydi, Xorazm va
Hindistonning xaritasini tuzib bu mamlakatlarning geologik tuzilishini tiklashga
uringan.

Aynigsa, olimning ogar suvlaming geologik faoliyati to'g‘risidagi ilmiy
fikrlari, yer landshafitining ganday qilib paydo bo'lganligini va bunda
paleontologik-hayvon qoldiglarini o'rganishga suyanib paleogeografik usulga
asoslanganligi g ‘oyat gimmatlidir.

Beruniy o'zining “Mineralogiya” nomli asarida minerallar hagida chuqur
va aniq ilmiy ma'lumotlar beradi. Miherallami aniglash va sinflarga ajratishda
ularning fagat rangi va tinigligi emas, balki gattigligi hamda solishtirma
og‘irligidan ham foydalangan.

Beruniyning zamondoshi buyuk tabiatshunos olim va faylasuf Abu Ali
Ibn Sino ham geologiya fanining rivojlanishiga o'z hissasini qo'shgan.

Ibn Sino tog* jinslari va minerallaming paydo bo'lishi hagidagi ilmiy
fikrlarni rivojlantirdi. Uning fikriga ko'ra, togljinslari va minerallaming hosil
bo'lishida zilzila, tog‘ o'pirilishi, hayvonot va o'simliklar faoliyati Kkatta
ahamiyatga ega.

Uning fikricha, tog‘laming paydo bo'lishi, rivojlanishi, ichki va tashqi
kuchlar bilan bog‘lig. Ichki omill...... hodisasini, tashqgi omillarga esa
suv va shamolning yemiruvchamiK isrn, ya'ni ekzogen jarayonlami Kkiritadi.
Aynigsa, uning hozirgi aholi yashaydigan o'lkalar, o'tmishda dengiz suvi bilan
goplangan, degan ilg‘or fikri fan taraqgiyotida g ‘oyat katta ahamiyatga ega edi.

Rossiyada geologik bilimlaming rivojlanishi buyuk olim M.V.Lomonosov
(1711-1765) ning ilmiy tadgiqotlari bilan bog‘lig.

M.V.Lomonosov o0'zining “Yer qatlamlari hagida” (1759) Kkitobida
yeming ichki va tashqi kuchlarining o'zaro ta’siri natijasida shakllanishi
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to'g‘risidagi g‘oyani ilgari surdi hamda yer po'stining galin-ligini hisoblab
chiqdi.

O'zbekistonda H.M.Abdullayev, f.O0.Mavlonov, N.L.Vasilkovskiy,
V.1.Popov, N.A.Kenesarin, E.M.Isamuhamedov, I.X.Xamroboyev,
0.S.Sodiqov, O.M.Akromxo'jayev va boshga olimlar tomonidan geologiya
fanining barcha tarmogqlari keng ko'lamda rivojlantirildi.

Geologiya fanining yangi yo'nalishi bo'lgan gidrogeologiya va injenerlik
geologiyasi  tarmoglarining  rivojlanishiga  O'zbekistonda  O.K.Lange,
*].0.Mavlonov, M.M.Krilov, N.A.Kenesarin, D.M.Kats, N.N.Hojiboyev,
S.SH.Mirzayev, A.N.Sultonxo'jayev, A.S.Hasanov va boshga olimlar katta
hissa qo'shdilar. Bu sohalaming rivojlanishi uchun respublikamizda keng
ko'lamda olib borilgan yerlami o'zlashtirish va gidrotexnik inshootlami qurish
ishlari asosiy omillardan bo'lib xizmat qildi.

0O'z-0'zini tekshirish va
NAZORAT UCHUN SAVOLLAR

1. Geologiya, gidrogeologiya va injenerlik geologiyasi fanlari nimani
o'rgatadi?

2. Geologiya fani ganday mustagil sohalarga bo'linadi?

3. Injenerlik geologiyasi fan sifatida ganday masalalami hal etadi?

4. Meliorativ gidrogeologiya nimani o'rganadi?

5. O'zbekistonda geologiyaga oid yozma ma'lumotlar qaysi davrlarda
paydo bo'lgan?

6. Rossiyada geologik bilimlaming rivojlanishi ganday olimning nomi
bilan bog‘lig va uning gaysi kitobida yoritilgan?

7. Abu Rayhon Beruniy o'z asarlarida geologiyaga oid ganday
ma’lumotlami yoritgan?

8. Ibn Sino geologiya fani rivojlanishiga ganday hissa qo'shgan?

9. O'zbekistonda geologiya “ninino rivojlanishiga hissa qo'shgan
olimlardan kimlami bilasiz?

10. Gidrogeologiya va injenerlik geologiyasi tarmoglarining rivojlanishiga
hissa go’shgan O’zbekistonlik olimlar to'g ‘risida nimalami bilasiz?

TEST TOPSHIRIQLARI
ADABIYOTLAR



BIRINCHI QISM. GEOLOGIYA ASOSLARI
TBOB. YER TO G‘RISIDAGI UMUMIY MA'LUMOTLAR
I.I.Y erning shakli, o’lchamlari va tuzilishi

Yer po’sti-magmatik, metomorfik va cho’kindi tog'jistn laridan tashkil
topgan bilib, Yeming eng ustki tosh po’stidir. Uning galinligi 7 dan 70-80
kilometrgacha o’zgarib turuvchi, magmatik va tektonik jarayonlar
kechadigan, Yeming faol gatlamidir. Uning quyi chegarasi Yer yuzasi
rePyefmi takrorlaydi, ya'ni materiklar ostida mantiyaga chuqur botib kira
di, okeanlar ostida esa Yer yuzasiga yaqinlashadi.

Seysmik tadgiqotlar yordamida Yer po’stining tuzilishida hosil
bo’lishi, tarkibi va xususiyati bo’yicha turli xil bo’lgan togjinslaridan
tashkil topgan uchda gatlam ajratiladi.

Stratosfera (lotincha «stratul» - gatlam) cho’kindi va cho’kindi
vulkanogen jinslarida tashkil topadi. Ular gillar va gilli slanetslar (42%),
qumli (20%), va karbonat (19%) jinslaridan iborat. gatlam Yer yuzasining
deyarlibarcha maydonini qoplaydi va chuqur botqogliklarda ularning
galinligi 20-25 km ga yetadi.

Cho’kindi gatlamlari uchun ulami kam deslokatsiyaga uchraganligi,
nisbatan kichik zichlik va kam o°’zgarishlar xarakterlidir. Ulardagi intensiv
o’zgarishlar kesimning quyi qismida regional metamorfizmning
boshlang’ich bosgichi hamda kontakt metamorfizmning paydo bo’lishi
bilan bog’lig. Effuziv magmatik tog’jinslari Yer po’stida kam targalgan.
MDH hududlarida cho’kindi gatlamlaming o’rtacha zichligi 2,45 g/sm3ni
tashkil qiladi, uning chegarasidan tashqarisida esa 2,28-2,80 g/sm3
oraliO’zgarib turadi. Buylama to’lgmlaming tarqgalish tezligi cho’kindi
gatlamida Togjinslarining tarkibi, zichlanisht darajasi bilan boq bilib,
1,8-5,0 km/s va undan ortiq darajada o’zgarib turadi.

Stratosferani tashkil gilgan jinslaming tarkibi, ulami suvli mushitda
bundan 3,3 mlrd. yil avval hosil bo’lganligini ko’rsatadi. Shu vaqtda
atmosfera anchagina og va issiq bo’lganligi uchun Yer yuzini tashkil
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gilgan birlamchi otgindi jinslar gaynoq va atmosferadagi to’yingan kuchli
kislotali buta'siri ostida intensiv ravishda buzilishga uchragan.

Granit (granit-gneys, granit-metamorfik) gatlami, xususiyati jihatidan
granit jinsiga o’xshash jinslar tashkil gilganligi uchunshu nom bilan
atalgan. gatlam gneyslardan (37,6%), granitlardan (18,1%), amblitlardan
(9,8%), kristallik slanetslardan (90%) Hamda gabbro, marmar, sinetlardan
tashkil topadi.

Granit qatlamini tashkil qiluvchi togjinslari mineral tarkibi va
dislokatsiyaga uchraganligi darajasi bo’yicha juda xilma-xil hisoblanadi.
Ular izgarishga uchramagan va metomorfizatsiyaga uchragan jinslardan
tashkil topgan. MDH hududlarida granit gatlamining zichligi, uning
tuzilishi va mineral tarkibiga bog’liq ravishda 2,6-2,8 g/sm3 oraliO’zgarib
turadi. Granit gatlami cho’kindi gatlamidan seyslik to’lginlar tezligi
(o’rtacha 6 km/s) bilan ajralib turadi. Granit gatlamining qgalinligi 6-40km.
Ba'zi gatlamining quyi chegarasi Konrad seyslik chegarasi hisoblanadi.

Uchinchi gatlam-bazalt gatlami-xususiyati jihatidan bazaltlarga yaqin
oq magmatik, kristallik jinslaridan tashkil topadi. gatlam turli darajada
metamorfizatsiyaga uchragan magmatik jinslardan iborat. Ayrim joylarda
bazalt gatlami va mantiya orali, bazalt gatlamiga nisbatan Yugori zichlikka
ega bo’lgan eklogit gatlami yotadi.

Bazalt qatlami jinslarining o’rtacha zichligi 2,9 gFsm3 Seyslik
to’lgmlaming tarqalish tezligi 6-7,6 kmFs. bunda to’lginlaming targalish
tezligi, tik kesimdagi bazalt qatlami tarkibiga turli petrografik
komplekslaming tagsimlanish xarakteri bilan bog’lig.

Bazalt gatlamining o’rtacha galinligi kontinentlarda
N.A.Belyayevskiy ma'lumotlari bo’yicha 40,5 km dan iborat. Okean
tublarida 7-12 km va kontinentlaming baland toviloyatlarida 70-80 km ga
yetadi.

Montiya. Bu Yeming eng yirik oralig po’sti hisoblanib Yugqori
chegarasi Moxorovichich ayiiyuzasi va quyi chegarasi Vixert-Gutenberg
oralijoylashgan. Montiya massasi Yer massasining taxminan 2F3 gismini
tashkil giladi.

Yugori mintiya vertikal va gorizantal yo’nalishlarda o’zgaruvchanligi
bilan xarakterlanadi va uning tuzilishi kontinet va okean strukturalarida
bir-biridan katta farg giladi.
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Seyslik to’lginlar tezligini pasaygan qatlami okeanlarda 50 km va
materiklarda 80-120 km chuqurliklarda boshlanadi Hamda Yugqoridan
pastdan seyslik to’lginlar tezligi yugori bo’lgan mushit bilan
chegaralanadi. Bu gatlamda bo’ylama to’lginlar kanaldagiga o’xshab
targaladi va tashkil giluvchijinslami yumshogligi va egiluvchanligi tufayli
seyslik kuzatishlarga asosan astenosfera deyiladi. Astenosfera okeanlar
tagida 300-400 km gacha, materiklar ostida esa galinligi 100-150 km
gacha targaladi.

Astenosferada ko’pgina aniglangan oralig zilzilalaming ichoglari
joylashgan va unda magmatik ichoglar Sham paydo bo’ladi deb taxmin
gilinadi. Uni po’stlog osti konveksion oqgimlar targalgan va Yer
pistlovertikal va gorizontal xarakatlar paydo bo’ladigan mintaqga deb aytish
mumkin. Bu mintagada Yer po’stini shakllanishiga eng alogador bo’lgan
endogen jarayonlari sodir bo’ladi.

Oralig va quyi mantiya seysmik tavsifga ko’ra gomogen mushit
hisoblanadi va unda 600 km chuqurlikgacha seysmik to’lginlaming tezligi
ortishi kuzatiladi, so’ngra asta-sekin pasayadi.

L.V.Dmitriyev shisoblari bo’yicha mantiya tarkibi quyidagi asosiy
komponentlardan tashkil topadi (massasining tarkibi, %) : Si02-45,5;
Al20 3-3,8; Fe203-5,3; Fe0-3,0; Ti02-0,3; Ca0O-2,1; Mg0O-42,2; Na20-0,4;
K20-0,1; MnO-0,2. Mantiya tarkibida Si va Mg ko’p bo’lganligi uchun
bu geosferani “sima” deb ataladi.

Yugori mintiya asosan olivinli, piroksenli, granatli, temir-magnezial
silikatlardan tashkil topgan.

GeoFizik ma'lumotlar mantiya jinslari qattig holatda ekanligidan
dalolat beradi. Eritma o’choqglari astenosferada paydo bo’ladi.

Montiya va Yer po’sti chegarasida harorat 1000°S, bosim esa 2000
MPa dan. Yuqori bo’ladi. Bosimning keskin pasayishi natijasida montiya
jinslari suyuq holatga o’tadi.

Yadro. Yeming ichki, eng zich pistlo. Bo’ylama to’lginlar targalish
tezligining keskin o’zgarishi, ko’ndalang to’lginlaming paydo bo’lishi,
moddalaming holatini o’zgarganligi hagida dalolat beradi. Seysmik
ma'lumotlar asosida tashqi yadro suyuq holatga yaginligi aniqlanadi.
Mantiya va yadro chegarasida harorat 2500-300°S, bosim esa 300 Pa
atrofida bo’ladi.
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Ichki yadro doirasida bo’ylama to’lginlar tezligi gaytadan ortadi va
jinslar qattig holatda deb faraz qilinadi. Ichki va tashqi yadroning
kimyoviy tarkibi taxminan bir xil temirli-nikelli, ya'ni temir meteoritlar
tarkibiga yaqin.

1.2. Yerning issiglik rejimi

Yer ma'lum migdordagi issiglikni ishlab chigaradi. Ichki issiglik
energiyasining asosiy manbai bo'lib  radioaktiv elementlaming
parchalanishi hisoblanadi. Radioaktiv elementlar 0'z-o'zidan parchalanib,
o'zidan ma'lum miqgdordagi issiglik energiyasini ajratib chigaradi va yer
po'sti jinslarida hamda mantiyasida energiya to'planib boradi. Radioaktiv
elementlar yer po'stida juda oz miqgdorda targalgan bo'lishiga garamay,
planetamiz paydo bo'lgan (5 mird.yil) vagtdan buyon hosil bo'lgan issiglik
miqgdori, yerning ichki gatlamlarini gizdirishdan tashqgari, uning yuzasiga
ham issiglik targatishga yetarlidir.

Yer ichkarisida hosil bo'lib harakat giladigan issiglikdan tashgari,
tashgi Quyosh radiatsiyasidan hosil bo'ladigan issiglik ham mavjuddir. Bir
sekund davomida Yer yuzasi Quyoshdan issiglikka aylana-digan 1,8.1024
erg. nurlanish energiyasini qabul qgiladi. Bu issiglikning 45 foizini Yer
yuzasidan atmosferaga targatadi. Yeming Quyoshdan gabul gilib oladigan
issigligi notekis tagsimlangan.

Kuzatuvlar shuni ko'rsatadiki, Antarktida va Shimoliy qutbda 1 sm2-
yuzaga ekvatordagiga nisbatan uch barobar ko'p issiglik yutiladi. Lekin
yutilgan issiglik bu hududning ko'p gismida havoning tinigligi va havo
gatlamining siyrak bo'lganligi sababli atmosferaga tarqalib ketadi.

Yer yuzasining turli nugtalarida issiglik migdorining notekis gabul
gilinishi, Yer aylanish o'gining ekliptika yuzasiga nisbatan qiya
joylashganligi bilan ham bog‘lig. Yer yuzasidan issiglikning targalishi va
yuzasi bilan yutilishi ma'lum darajada quruglik va suvlaming notekis
tagsimlanishiga, Yer yuzasining rePyefiga, o'simliklarga, havo va
okeandagi ogimlarga bog‘lig. Lekin, Yer landshaftining turli-tumanligiga
garamay, uning yuzasida bir xil o'rtacha yillik yoki o'rtacha oylik
haroratga xos bo'lgan hududlami ajratish mumkin.
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Harorat fagat shimoldan janubga tomon o'zgaribgina qolmay,
chuqurlik bo'yicha ham o'zgarib turadi. Haroratning Yer yuzasidagi
o'zgarish amplitudasi ayrim tumanlarda 90-100"S ga (O'rta Osiyo
cho'llarida) yetadi. Yer yuzidan chuqurlashib borilgan sari haroratning
(kunlik, yil-lik, ko'p vyillik) o'zgarishi kamayib boradi va Yer yuzidan
ma’lum bir chuqurlikda o'zgarmay go'yadi. Harorat doimiy bo'lgan va
Quyosh issig-ligining ta’siri bo'lmay golgan bu chuqurlik mintagasini
yillik haro-rat doimiy bo'lgan mintaga deyiladi. Bu mintagadagi harorat
Yer yuza-sidagi o'rtacha vyillik haroratga teng bo'ladi. Quyosh
energiyasining ta’siri ostida bo'lgan bu mintagani geliotermik mintaga deb
yuritiladi.

Harorat doimiy bo'lgan mintaganing chuqurligi ekvatorda 1-2 metr,
mo'tadil iglimli kengliklarda 20-30 metr, qutbda 100 metr va undan ortiq
chuqurliklardajoylashadi.

Doimiy harorat mintagasidan ichkariga garab chuqurlik ortib borishi
bilan tog‘ jinslarining harorati Yeming ichki issigligi ta'sirida gonuniy
ravishda ortib boradi. Ichki issiglikning harorati doimiy bo'lgan
mintagadan Yugorida joylashgan gqismiga ta’siri Yer yuzasi tomon
kamayib boradi. Haroratning chuqurlik ortishi bilan ko'tarilishini baholash
uchun fanga geotermik gradiyent va geotermik bosqich tushunchalari
kiritilgan.

Geotermik gradiyent deb, harorati doimiy mintagadan chuqurlikning
100 metr ortishiga to'g‘ri keladigan haroratning o'zgarish miqdoriga
aytiladi.

Geotermik bosgich esa doimiy harorat mintagasidan pastdagi
haroratning 10S ortishiga to'g ‘ri keladigan chuqurlikni ko'rsatadi. Bu ikKi
ko'rsatkich tog‘ jinslarining issiglik o'tkazuvchanligi tog* jinslarida sodir
bo'ladigan geokimyoviy reaksiyalaming tabiatiga, gaynog suv va
bug‘laming mavjudligiga, tog* jinslarining yotish holatiga va radioaktiv
elementlaming konsentratsiyasiga bogiiq ravishda doimo qonuniyatsiz
o0'zgarishlarga uchrab turadi.

O'rtacha geotermik gradiyent 100 metrga 3*, bosqich esa 33 metr
deb gabul gilingan. V.A.Magnitskiyning hisoblariga ko'ra 15-20 kilometr
chuqurlikkacha geotermik bosgich o'rtacha 33 metmi tashkil giladi. Bu
chuqgurlikdan pastda haroratning o'zgarishi keskin kamayib ketadi va 100
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kilometr chuqurlikda harorat 1300”, 400 kilometr chuqurlikda 1700",

2900 kilometr chuqurlikda 3500”, 5000 kilometr chuqurlikda esa 50000ni
tashkil giladi.

1.3. Yer magnetizmi

Yerning fizik xususiyatlaridan biri uning magnitligidir. Yer ulkan
magnitdir. Yerning magnit maydoni uncha katta bo'Imasa ham, u Yeming
hayotida katta ahamiyatga ega.

Yer yuzasining magnit maydoni doimiy va o'zgaruvchan bo'ladi.
Doimiy magnit maydonining asosiy gismi Yer yadrosida, yadro va
mantiya chegarasida sodir bo'ladigan jarayonlar bilan bog‘lig. Magnit
maydoni-ning bu gismiga yer po'sti jinslari barpo gilgan magnit maydoni
ham go'shiladi. O'zgaruvchan magnit maydoni Quyoshning nurlanishi
bilan ham bog‘lig.

Yer Shimoliy va Janubiy magnit qutblariga ega. Ular geografik
qutblarga mos kelmaydi.

Magnit strelkasining ma'lum bir joydagi geografik meridianidan
chetga burilishiga magnit chetlanishi deyiladi. Magnit chetlanishi harqiy
va g‘arbiy bo'ladi. Bir xil magnit og‘ish burchaklarini tutashtiruvchi
chiziglar izogon deyiladi.

Magnit strelkasining gorizontga nisbatan burchagi magnit og‘ishi
deyiladi. Shimoliy yarim harda magnitning shimoliy strelkasi, janubiy
yarim harda esajanubiy strelkasi gorizontga garab og‘adi. Og‘ish burchagi
ekvatordan qutblarga garab ortib boradi va magnit qutblarida maksimumga
(900) vyetadi. Yer harida bir xildagi magnit og‘ish burchaklarini
tutashtiruvchi chiziq izoklin deyiladi.

Og‘ish va chetlanish migdorlari kun, yil va asrlar mobaynida Yeming
Quyoshga nisbatan joylashgan o'mi va Quyoshning kun, yil va asr
mobaynidagi holatiga bogiiq ravishda o'zgarishga uchrab turadi.

1.4. Yerning zichligi va bosimi

Yer po'stini tashkil gilgan jismlaming zichligi 3,3 kg/sm3 dan
ortmaydi. Yeming chuqur gismlarini tashkil gilgan jismlaming zichligi
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bosim ortishi bilan ortib boradi. Yeming o'rtacha zichligi 5,52 g/sm“s. Yer

po'stlog‘ining o'rtacha zichligi 2,7 g/sm I.

Olimlarning hisoblashlariga ko'ra, mantiya va yadro chegarasida
2900 kilometr chuqurlikda, yer jismlarining zichligi 5,7 g/sm” ga teng.
Shu chegaradan bevosita pastda zichlik keskin ortib boradi va 9,3-9,7
g/strPga yetadi. Yeming markazida jismlarning zichligi 12,2 - 12,5 g/sm”
ga yetadi.

Yeming ichki bosimi chuqurlik ortishi bilan ortib boradi va yer po'sti
bilan mantiya chegarasida 13 ming atmosfera, mantiya va yadro
chegarasida 1,4 million atmosfera va Yeming markazida 3 million
atmosferadan ortadi.

1.5. Yer po'stining kimyoviy tarkibi

Hozirgi vagtda olimlar o'rtasida yeming po'stloglari va yadrosining
kimyoviy tarkibi to'g‘risida yagona bir fikr mavjud emas, yeming
kimyoviy tarkibi meteoritlar tarkibiga o'xshash, deb taxmin gilinadi. Lekin
yer po'stining tarkibi meteor jismlarining tarkibidan keskin farg giladi. Bu
farqni yer po'sti bilan uning chuqur mintagalari orasidagi element
almashinuvi jarayoni bilan tushuntirsa bo'ladi. Ayrim hollarda yeming
ichkari gismidan Si, Ca, Na, K, Al va radioaktiv elementlar uning po'sti
tomon ko'tariladi. Yer po'stidan uning ichkarisiga esa Fe, Mg, S va boshqga
kimyoviy elementlar harakat giladi.

Yeming kimyoviy tarkibini X1X asrning 80-yillarida amerikalik olim
Klark birinchi bo'lib, o'sha davrda ma’llum bo'lgan 6000 dona tog*
jinslarini o'rganib, Yer po'stining kimyoviy tarkibini ko'rsatuvchi jadval
tuzdi. Shu davrdan boshlab ko'pgina olimlar Yer po'stining kimyoviy
tarkibini o'rganish bilan shug‘ullandilar. Akademik A.YE.Fersman,
keyinroq A.P.Vinogradovlar tomonidan bir muncha anig ma'lumotlar
olindi.

Quyidagi 1.2-jadvalda vyer geosferalarining kimyoviy tarkibi
to'g‘risida ma'lumot berilgan.

Yer po'stining kimyoviy tarkibi vaqt birligi ichida doimiy emas,
chunki Yer bir tomondan meteorit va chang ko'rinishdagi kosmik jismlar
hisobiga o'zgarib turadi, ikkinchi tomondan Yer dunyo bo'shlig‘iga geliy,
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neon, vodorod, azot va turli gazsimon elementlar va birikmalarni doimiy
ravishda o'zidan targatib turadi.

1.2-jadval Geosferalarning kimyoviy tarkibi

Kimyoviy Granit Bazalt Litosfera, Yerning umumiy
elementlar gatlami gatlami 16-20 kimyoviy tarkibi
kilometrgacha
0 47,59 44,24 46,8 27,71
Si 27,72 23,24 27,3 14,53
Al 8,13 8,46 8,7 1,79
Fe 5,01 8,76 51 29,76
Ca 3,03 6,51 3,6 2,32
Na 2,85 2,35 2,6 0,38
K 2,60 1,28 2,6 0,14
Mg 2,09 3,73 21 8,69
Ti 0,63 0,83 . 0,02
C 0,09 . . 0,04
S 0,05 0,10 . 0,64
p 0,13 0,20 . 0,11
Mn 0,04 0,25 . 0,07
Cu . . . 0,20
Ni . . . 3,46
Boshga 0,04 0,5 12 0,14
elementlar
Barcha 100 100 100 100
elementlar

1.6. Yerning paydo bo'lishi haqidagi gipotezalar

Yerning paydo bo'lishi to'g‘risidagi dastlabki tasavvurlar juda
gadimdan mavjud bo'lib, katta amaliy ahamiyatga ega. Yerning paydo
bo'lishi hagida to'g‘ri tasavvurga ega bo'lmasdan turib, uning tuzilishini
va unda bo'ladigan jarayonlami to'g ‘ri tushunish mumkin emas.

Qadimgi davrlarda Yeming va Quyosh tizimining vujudga kelishi
to'g‘risidagi tasavvurlar asosan xurofiy bo'lgan. Fagat Uyg‘onish davrida
(XV asming oxiri va XVI asming boshi) fan dinning tazyigidan ozod
bo'lishi boshlangan.

Polyak olimi Nikolay Kopemik (1473-1543) “Dunyo jismlarining
aylanishi hagida” nomli asarida birinchi bo'lib Yer koinotning markazi
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emas, balki Quyosh atrofida doimo aylanib turadigan kichik planeta
ekanligini aniglab berdi.

XVII asming oxirida nemis olimi Leybnits (1646-1716) “Yer
gachon-lardir cho'g* holatidagi nur targatuvchi jism bo'lgan”, degan fikmi
o'rtaga tashladi. Yeming Yugqori qatlamlarini u yer yuziga ogib chiggan
massaning shlaklariga o'xshatdi.

1745 vyilda fransuz olimi J.Byuffon (1707-1788) “Yer va Quyosh
tizimining boshga planetalari bir necha o'n ming yil avval Quyoshning
kometa bilan falokatli to'gnashuvidan ajralib chiggan quyosh jismlaridan
hosil bo'lgan” deb isbot gilishga harakat qildi.

Nemis faylasufi Immanuil Kantning gipotezasiga (1755) ko'ra,
birlamchi koinot turli kattalikdagi va zichlikdagi gattiq, harakatsiz chang
zarrachalaridan tashkil topgan. Zarrachalaming o'zaro tortilishi natijasida
ular harakatlana boshlaganlar. Lekin ular zarralaming Kkattaligi va
zichligiga bog‘lig ravishda turli tezlikda harakatlanganlar. Zarralaming
to'gnashuvi butun tizimni aylanishiga va uning markazida zarralaming
to'planishiga olib kelgan. Zarralar bu markaziy qism atrofida aylana
orbitasi bo'ylab bir tomonga aylana boshlagan. Harakatlanayotgan
zarralaming qo'shilishidan  planetalar hosil bo'lgan. Kantning
takidlashicha, osmon jismlarining hosil bo'li-shi va hozirgi olamning
tarqgoq materiyadan hosil bo'lish jarayoni million yillar davom etgan.

Fransuz matematigi Pyer Simon Laplasning fikricha (1796), koinot
gizdirilgan gazsimon jismlardan tashkil topgan va u 0'z o'qi atrofida gattiq
jismlar kabi sekin bir tekis aylanadigan birlamchi gaz tumanligidan iborat
bo'lgan. Gaz tumanligi asta-sekin sovib, siqilib borishi bilan aylanish
tezligi va markazdan qochirma kuch aynigsa, tumanlikning ekvator
gismida ortib borgan. Natijada, jismlar tumanlik ekvatori yuzasiga yig‘ilib
borgan va yassi disk shaklini egallagan.

Ekvatordagi markazdan qochirma kuch tortish kuchidan orta
boshlaganidan so'ng, tumanlikning ekvator gismidan gaz halqgalari ajralib
chiga boshlagan va tumanlik harakat gilayotgan yo'nalishda aylanishni
davom ettirgan. Halqga jismlari asta-sekin zichlanib borib gaz quyqalarini
yoki birlamchi planetalami hosil gilgan. Tuman-likning markazida
gazlaming zich quyqasidan Quyosh paydo bo'lgan. Bu gipoteza o'zining
oddiyligi va mazmunining to'g‘riligi tufayli XIX asr mobaynida hukmron
gipoteza bo'lib xizmat gilgan. Lekin, asming oxirlarida yangi o’tkazilgan
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tadgiqotlar natijalari bilan anchagina ziddiyat borligi aniglandi. XX asrda
planetalami hosil qiluvchi jismlaming kelib chigishini tushuntiruvchi
tasavvurlardan kelib chigadigan turli-tuman gipotezalar taklif gilindi.
Lekin ulaming ilmiy nuqtai nazardan asossiz ekanligi isbotlandi.

IImiy kosmogoniyada Quyosh atrofidagi gaz-chang bulutligining
kelib chigish masalasi o'ta murakkab muammo hisoblanadi. Hozirgi
vagtda Quyosh tizimidagi planetalami hosil qiluvchi birlamchi
bulutlikning hosil bo'lishi to'g‘risida ikkita asosiy gipoteza mavjud.
Ulardan biri Quyoshning atrof koinotdan jismlami tortib olishidan,
ikkinchisi Quyosh va Quyosh tizimidagi planetalar birga bir vaqtda bir xil
gaz-chang yig‘indilaridan hosil bo'lganligini taxmin giladi.

Akademik O.YU.Shmidt gipotezasiga ko'ra, Quyosh olam
bo'shlig‘idagi harakati jarayonida gaz-chang bulutliklaridan iborat bo'lgan
yulduzlar oralig‘idagi jismlami o'ziga tortib olgan. Bu bulutliklar vodorod
gazidan, asosiy gismi muzlardan iborat bo'lgan qattiq zarralardan tashkil
topgan. Tosh va metal jismlar ham mavjud bo'lgan. Tosh va muzdan
iborat bo'lgan qattiq zarralardan Quyosh tizimining ko'pgina jismlari hosil
bo'lgan. Quyosh atrofidagi bulutliklardagi gattiq zarralaming to'gnashuvi
natijasida ular bir-birlari bilan yopisha bosh-lagan va bulutlikning o'zi esa
yassi, zichligi ortgan qatlamga aylangan. Katta jismlardan planeta va
boshga kosmik jismlar hosil bo'lgan. Planetalar hosil bo'lishi jarayonida,
bir-birlari bilan to'gnashgan ayrim zarralar tezligini katta miqdorga
yo'qotib, umumiy bulutlik yig‘indisidan uzoqglashgan. Bu zarralar
planetalar atrofida aylana boshlaydi, so'ngra esa ular yig‘ilib yo'ldoshlami
hosil giladi.

0O.YU.Shmidtning gipotezasiga ko'ra, Yer va boshga planetalar bir-
lamchi sovuq jismlar bo'lgan, so'ngra Yeming ichki issigligi radioaktiv
elementlaming parchalanishi natijasida hosil bo'lgan.

Akademik A.G.Fesenkov Quyosh va boshqga planetalaming hosil
bo'lishini yulduzlaming paydo bo'lishi muammosi bilan birgalikda ko'rib
chigadi. Galaktikadan tashqarida joylashgan tumanliklaming tuzilishini
o'rganish hozirgi kunda ham yulduzlar hosil bo'layotganligini ko'rsatadi.
Yulduzlar gaz-chang tumanliklarida joylashgan diffuzion jismlaming
quyuglashuvidan paydo bo'ladi. Ayrim tumanliklarda quyuglashgan gaz-
chang vyig‘indilarining mavjudligi kuzatiladi. Ayrim yig‘indilaming



I BOB. YER TQ’G‘RIS1IDAG1 UMUMIY MA'LUMOTLAR
parchalanishi va ulardan yulduzlar-ning hosil bo'lishi ma'lum bo'ldi.
Yulduz jismlarining dunyo bo'shlig‘iga yoyilish jarayoni ham isbotlandi.

V.G.Fesenkov Quyosh va planetalar gattig, yassi disk shaklidagi
yulduzlar oralig‘idagi gaz-chang yig‘indilaridan hosil bo'lgan, deb
hisoblaydi. Avvalo katta massaga ega bo'lgan va hozirgi vaqtga nisbatan
tezroq aylanadigan Quyosh hosil bo'lgan. So'ngra esa aylanish tezligi
katta bo'lganligi uchun gaz-chang jismlarining juda ko'p gismi markaziy
yig‘indiga qo'shila olmagan va uning ekvator gismidan ajralib tumanlik
markazidan uzoglashib borgan. Bu ajralgan gismlaming harakati markaziy
yig‘indining harakatini gaytargan.

Markaziy yig‘indidan tashqaridagi gaz-chang jismlarining asta-sekin
zichlanishi Quyosh tizimining hozirgi vaqtda mavjud planetalarini hosil
bo'lishiga olib kelgan.

Hozirgi davrdagi tasavvurlarga ko'ra Quyosh tizimi jismlari fazoda
birlamchi sovuq va gazsimon materialning yig‘ilishi va zichlanishi
natijasida Quyosh va birlamchi planetalar paydo bo'lguniga qadar
shakllangan. Asteroid va meteoritlar Yer guruhiga kirgan planetalar uchun,
kometa va meteorlar esa gigant planetalar uchun ilk mahsulot hisoblanadi.
Yerni po'stining hozirgi vaqtdagi tuzilishining shakllanishi birlamchi
gomogen moddalaming og‘irligiga bog‘lig ravishda differensiatsiya
jarayoni bilan bog*‘lanadi.

0'z-0'zini tekshirish va
NAZORAT UCHUN SAVOLLAR

1. Yeming shakli to'g‘risidagi dastlabki ma'lumotlar kim tomonidan
ilgari surilgan?
. Yeming geoid shakli deganda nimani tushunasiz?
. Yer po'sti ganday gismlargabo'linadi?
. Yer po'sti yer yuzasidagi ganday tog‘jinslaridan tashkil topgan?
. Bazalt gatlamini izohlab bering?
. Geotermik gradiyent va bosqich deb nimaga aytiladi?

7. Yer po'stini tashkil gilgan tog4 jinslarining zichligi hagida
tushuncha bering?

8. Yer po'stining kimyoviy tarkibini ko'rsatuvchi jadvalni birinchi
bo'lib kim tuzgan va uni izohlab bering?

[o2 & 2 N~ SV B \ O]
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9. Yeming paydo bo'lishidagi dastlabki ilmiy gipoteza kim tomonidan
yaratilgan va ganday mazmunga ega?

10. Yerning paydo bo'lishi hagidagi zamonaviy gipotezani izohlab
bering?

TEST TOPSHIRIQLARI

ADABIYOTLAR
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2.1. Umumiy ma'lumotlar

Kimyoviy elementlar yer po'stida sof holatda deyarlik uchramaydi,
ular doimiy tarkibga ega bo'lgan kimyoviy birikmalarni hosil qgiladi.
Tarkibi va tuzilishi bir xil bo'lgan, yer po'sti ichkarisida va yuzasida sodir
bo'ladigan turli-tuman geologik jarayonlar natijasida hosil bo'lgan
kimyoviy birikmalarni hosil giladi. Tarkibi va tuzilishi bir xil bo'lgan, yer
po'sti ichkarisida va yuzasida sodir bo'ladigan turli-tuman jarayonlar
natijasida hosil bo'lgan tabiiy kimyoviy birikmalar minerallar deyiladi.
Minerallar sun’iy yo'l bilan ham olinishi mumkin. Yer po'stining turli
gismlarida ma'lum fizikaviy-kimyoviy haroitlarda — bosim, harorat va
turli migdordagi eritmalar ta'si-rida va ishtirokida hosil bo'lgan minerallar
fagat shu haroit uchun o'zgarmas va bargaror hisoblanadi. Ko'pgina
hollarda haroit o'zgarishi bilan ular o'zgaradi yoki yangi haroitga xos
bo'lgan yangi mineral birikmalarini hosil giladi.

Minerallar yakka kimyoviy elementdan (oltingugurt, olmos, grafit,
sof tug‘ma mis) yoki gator elementlaming (kvars, slyuda, ortoklaz)
kimyoviy birikmalaridan tashkil topishi mumkin.

Hozirgi vagtda 5000 ta mineralning nomi ma'lum. Ulardan taxminan
2500 tasi mustaqil minerallar hisoblanadi, golganlari esa ulaming boshqga
ko'rinishlariga yoki sun’iy yo'l bilan olingan kimyoviy birikmalarga kira
di.

Bu minerallaming ko'pgina gismi yer po'stida kamdan-kam
uchraydi, fagat 50ga yaqini keng targalgan va tog*jinslarini hosil giluvchi
minerallar hisoblanadi.

Qattig minerallaming aksariyat ko'pchiligi kristall holatida, ozgina
gismi esa amorf holatida uchraydi.

Kristall va amorf holatlarining fargi shundan iboratki, kristallik
minerallardagi ionlar shujism uchun ma'lum aniq bir tartibdajoylashadi va
struktura panjarasini hosil giladi. Amorf minerallarda esa ionlaming
joylashishida qonuniy taftib bo'Imaydi.

Kristallik va amorf jismlaming ichki tuzilishidagi bunday farq
ulaming fizik xossalariga (issiglik o'tkazuvchanligi, ulanishi, gattigligi va
boshqalarga) ta'sir o'tkazadi. Shuning uchun ularni anizotrop jismlar
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deyiladi. Amorfjismlarda esa ularning fizik xossalari hamma yo'nalishlar
bo'yicha bir xil bo'ladi. Bu jismlarni izotrop deyiladi.

2.1-rasm. Mineral kristallarinng shakli va ularning
o'sish turlari.

I-izometrik Kkristallar: 1-rombik dodekaedr
(granat); 2-rombik dodekaedr (galenit); 3-
pentagondodekaedr (pirit); 4-oktoedr (olmos);
5-tetraedr (sfalerit);

I1-bir yo'nalishda o'sgan kristallar:
6-ustunsimon (barit); 7-kichik ustinsimon
(korund); 8-nirKilgan dipiramidal (korund); 9-
piramidasimon (oltingugurt); 10-bochkasimon
(korund);

I11-ikki yo'nalishda o'sgan kristallar; 11-
tugmacha shaklida (grafit); 12-romboedr
(kalsid); 13-tugmacha shaklida (pirrotin);

1V -kristallarning o'sish turlari:
14-pirrotinning Kiyofadoshi; 15-
arsenopiritning Kiyofadoshi;16- stavrolitning
Kiyofadoshi; 17- gipsning Kiyofadoshi m 18 -
kalsitning Kiyofadoshi.

2,1-rasm

minerallar uch, tort olti girrali prizmalar yoki piramidalar, boshqalari
kublar, oktaedrlar ko'rinishiga ega baladi.

Kristallaming chegaralanish yuzasi uning yonlari, yonlar kesishgan
chizigni uning qirrasi, qirralar kesishgan nugtani uning uchi deyiladi.
Masalan, kubning 6 tomoni, 12 qirrasi va 8 uchi bor (2.1- rasm).

2.2. Minerallaming hosil bo'lish haroitlari

Turli geologik jarayonlar natijasida paydo bo'lgan minerallar, ularni
hosil gilgan energiya manbaiga ko'ra uchta: endogen, ekzogen va
metamorfik minerallar (genetik guruhlar)ga bo'linadi.

Endogen jarayonlar yer po'stining Yugori harorat (1200-13000S) va
Yugori bosim (3000-8000 atm.) hukmron bo'lgan katta chuqurliklari bilan
bog‘lig. Magmaning chuqurlikda yoki Yeming yuzida sovushidan hosil
bo'lgan minerallar magmatik minerallar deyiladi. Magma tarkibida ko'p
migdorda uchuvchan komponentlar bo'lgan murakkab tarkibli silikat
eritmadir. U litosferaning ostki gismida plastik holatda yotadi. Magmatik
tog® jinslari mineralogik tarkibining xilma-xilligi turli chuqurliklarda
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joylashganligini, xilma-xil tarkibdagi magmaning mavjudligini taxmin
gilishga asos bo'ladi.

Yengil gazsimon va bug‘simon moddalar magmada sodir bo'ladigan
kimyoviy jarayonlarda faol qatnashadi va ulaming kristallanish
gobiliyatini oshiradi hamda yopishqogligini kamaytiradi.

Bu moddalar minerallaming erish darajasini pasaytirib, ulaming
eritmadan cho'kmaga tushish tartibini o'zgartiradi. Yengil birikmalar
eritmada tashqi bosim magmadagi bosimdan katta bo'lgan haroitda
ushlanib turadi. Tashqgi bosim pasayishi bilan ular intruziyalarni o'rab
turgan tog*‘ jinslari yoriglari orgali Yuqoriga harakat giladi va o'zi bilan
go'rg‘oshin, galay, rux, kumush, volfram, berilliy va temir kabi og‘ir
metalami yengil harakatlanuvchi birikmalar ko'rinishida olib chigadi.

Magmaning 35-80% miqdorini kremniy Kkislotasi (SiC>2) tashkil
giladi. Uning o'rtacha miqdori bo'yicha magmalar nordon (65-75%), o'rta
(52-65%) va asosiy (40-52%) turlarga bo'linadi.

Magmalarda sodir bo'ladigan jarayonlar o'ta murakkab va ular
oxirigacha o'rganilgan emas. Aynigsa magmaning parchalanishi yoki
differensiatsiyasi katta ahamiyatga egadir.

Differensiatsiya magmada sodir bo'ladigan barcha fizikaviy,
kimyoviy jarayonlarning majmuasi bo'lib, birlamchi magmani bir-biridan
fizikaviy-kimyoviy holatlari bilan farq qiladigan qator ikkilamchi
magmalarga parchalanishiga olib keladi. Parchalanish jarayoni esa
nihoyasida barcha ma'lum magmatik tog* jinsi va minerallarini hosil
bo'lishiga olib keladi. Differensiatsiya magmatik va kristallizatsion
turlarga ajratiladi.

Magmatik differensiatsiya jarayonida dastlabki eritma o'z tarkibiga
va solishtirma og‘irligiga garab bir-necha aralashmaydigan qismlarga
bo'linadilar. Mana shu ayrim joylarda bo'lingan magmalardan ma'lum
haroratda va bosimda avvalo qiyin eriydigan, so'ngra tez eriydigan
minerallar kristallana boshlaydi va kristallizatsion differensiatsiya
boshlanadi. Bunday yo'l bilan hosil bo'lgan tog" jins-larida ayrim
minerallaming donalari aniq to'g‘ri shakllangan bo'ladi, boshqalari esa
ulaming oralig‘ida bo'shliglami gotishma bilan to'ldiradi. Bunday tartibli
differensiatsiyadan tashqgari, bir vagtning o'zida magmatik eritmadan ikKi
va undan ortiq komponentlaming to'lig kristallanishi mumkin.

Hosil bo'ladigan kristall donalaming fazoviy joylashishida ulaming
solishtirma og‘irligi katta ahamiyatga ega. Bunda og‘irroq birikmalar
pastga cho'kadi, yengil va tarkibida uchuvchan birikmalar bo'lgan zarralar
Yuqoriga ko'tariladi.
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Yoriglar oralig‘idan harakat gilayotgan magma o'z yo'lida turli tog*
jinslarini o'ziga qo'shib olib, eritib va o'zlashtirib magmaning va
magmatik jinsning yangi turlarini hosil giladi.

Magmaning kristallanish jarayoni asosan tugagandan so'ng,
soviyotgan keng, tekis yeming chekka gismlarida turli uchuvchan
elementlar, xlor, ftor, bromlar bilan boyigan magmaning ma'lum
miqdorlari to'planadi. Bu birikmalar ilgari hosil bo'lgan mineral va tog*
jinslariga ta'sir ko'rsatadi va ularning o'mida yangi birikmalar
pegmatitlarni hosil giladi. Bu jarayon Yer yuzidan 3-8 km chuqurlikda va
300-9000S haroratda sodir bo'ladi. Bunday haroitda gigant “‘juda yirik”
minerallar hosil bo'ladi.

Keyinchalik tashqi bosimning pasayib borishi bilan intruziyalardan
gazli eritmalar ajralib chiqgishi va atrofidagi tog“ jinslarining tolasimon
yoriglarida moddalami haydash jarayoni tufayli o'ziga xos yangi
mahsulotlar — pnevmatolitlarni hosil giladi. Bu eritmalar xlor, ftor, brom,
fosforlarga juda boy bo'lganliklari tufayli juda yengil va harakatchan
bo'ladi. Fagat shunday yo'l bilan hosil bo'lgan mineral to'plamlarini —
pnevmatolitik minerallar deyiladi. Bu jarayon 3-6 km chuqurlikda 400-

6000s haroratda vujudga keladi, deb taxmin gilinadi.
Mineral hosil bo'lishining gidrotermal bosqgichi magmatik o'choq

evolutsiyasining so'ngida, harorat 3740s dan past bo'lganda va bosim
kichik bo'lgan haroitda yuz beradi. Gidrotermal jarayonlarda minerallar
gaynoq mukammal yoki kolloid eritmalardan hosil bo'ladi. Bu jarayonni
quyidagicha tasavvur gilish mumkin: Magmadan ajralib chiqgan suv bug‘i
bilan erigan kimyoviy birikmalar, yoriglarda harakat qilib, uzoq
masofalarga olib ketiladi. Harorat va bosim kichik muhitga tushishi bilan
ular soviy boshlaydi, suyuladi va gaynoq eritmalar - gidrotermalami hosil
giladi. Yuqori harorat va nisbatan katta bosimda bu eritmalar kimyoviy
jihatdan juda faol bo'ladi. Magmatik o'chogdan uzoqglashishi (Yer yuzidan
4-6 km chuqurlikda) va asta-sekin sovushi bilan gidrotermalaming eritish
gobiliyati pasayadi va ilgari erigan birikmalaming bir gismi turli-tuman
mineral tuzlar ko'rinishida cho'kmaga tushadi vajins yoriglarini to'ldiradi.

Ekzogen (gipergen) jarayonlar Yer po'stining past haroratli va
bosimli Yugori gismi bilan bog‘liq bo'ladi. Yer yuzasida mavjud bo'lgan
murakkab jarayonlar birlamchi magmatik jins va minerallaming
buzilishiga olib keladi. Bu buzilishlar sof mexanik tarzda sodir bo'lishi,
ya'ni yaxlit tog*jinslari turli kattalikdagi va shakldagi bo'laklarga aylanadi
va keyingi qayta o'zgarishlar jarayonida cho'kindi siniqg jinslarni hosil
giladi. Tog*jinslari va minerallarga atmosfera, gidrosfera va biosferaning
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turli xil kimyoviy agentlarining ta'siri ularning tarkibini o'zgarishiga va
muayyan haroit uchun bargaror yangi mineral birikmalarining paydo
bo'lishiga olib keladi. Bunday yo'l bilan hosil bo'lgan minerallar va tog*
jinslari cho'kindi minerallar va tog* jinslari deyiladi va hosil giluvchi
asosiy omiliga ko'ra, kimyoviy va organik turlarga bo'linadi.

Shunday qilib, ekzogen kuchlar ta'siri natijasida birlamchi jinslar
murakkab o'zgarishlarga uchrab, ikkilamchi cho'kindi tog* jinslarining
hosil bo'lishiga sabab bo'ladi. Hosil bo'lgan cho'kindi jinslar esa,
gaytadan yer yuzasida va ichkarisida turli o'zgarishlarga uchrashi mumkin.

2.3. Minerallaming fizik xususiyatlari

Minerallar fizik jism sifatida rangi, gattigligi, yaltirogligi, solishtirma
og‘irligi kabi xilma-xil xususiyatlarga egadir.

Kimyoviy tarkibi va kristall strukturasiga bog‘lig ravishda bunday
xususiyatlar xar xil minerallarda turlicha namoyon bo'ladi. Har ganday
mineral 0'ziga xos biron bir alohida xususiyati bilan xarakterlanadiki, ana
shu xususiyatga qgarab uni doimo boshga minerallardan ajratib olish
mumkin.

Quyida biz muhim diagnostik ahamiyatga ega bo'lgan xususiyatlar
minerallaming giyofasi, shaffofligi, rangi, chizig‘ining rangi (kukunining
rangi), yaltiroqgligi, ulanish tekisligi, sinishi, gattigligi,
pachoqglanuvchanligi, qayishqoqligi, solishtirma og‘irligi, magnit tortishi,
radioaktivligi va boshga xususiyatlari to'g ‘risida to'xtalib o'tamiz.

Minerallaming giyofasi. Bu xususiyat uning ichki tuzilishi va hosil
bo'lish haroiti bilan bog‘lig. Erkin o'sgan anizotrop mineral yaqqol
ifodalangan kristallik shaklga ega bo'ladi. Odatda minerallar kristall
agregatlar va o'sishmalar ko'rinishida uchraydi.

Kristall agregatlari deb, minerallaming ichki tuzilishi va fazodagi
shakli bilan bog‘liq bo'lgan turli shakldagi mineral donalarining
yig‘indisiga aytiladi. Donalaming kattaligini hisobga olib minerallar yirik
donali (donalar kattaligi > 5 mm), o'rta donali (2-5 mm) va berk kristalli
(< 0,5 mm) turlarga bo'linadi.

Kristall agregatlari donali, ustunsimon, tolasimon, yapaloq,
tangachasimon shakllarda uchraydi.

Minerallar tabiatda druza, konkretsiya, sekretsiya va boshqa
ko'rinishlarda uchraydi.

Druzalarda — ayrim kristallaming o'sishmalari betartib o'sgan.
Kristallar bir tomonlari bilan birorta yuzaga mahkamlangan (kvars,

26



11 BOB. MINERALLAR HAQIDA ASOS1Y MA'LUMOTLAR

flyuorit). Kristallaming uch tomoni (ochig bo'shliq tomonga garab uchi
o'sgan) yaqgol shakllangan.

Konkretsiyalar — yumaloq va noto'g‘ri shakldagi mineral gotish-
malari radial yoki po'choq holatdajoylashgan.

Oolitlar — konsentrik-po’'choq tuzilishiga o'xshash bo'lgan no'xatga
o'xshash mineral yig‘indilaridir.

Sekretsiyalar — tog* jinslaridagi bo'shliglar mineral moddalar bilan
to'ldirilganda hosil bo’ladi.

Ogma shakllar — ayrim yuzalarni mineral jismlar asta-sekin qoplashi
natijasida hosil bo'ladi. Bunday shakllarning hosil bo'lish jarayonida
kolloid birikmalar asosiy ahamiyatga ega. Bu holda kurtaksimon va
shingilsimon ko'rinishdagi agregatlar stalaktit va stalagmitlar hosil giladi.

Mineral moddalarning tolasimon yoriglarda tez kristallanishidan
dendritlartolasimon daraxtga o'xshash kristallar hosil bo'ladi.

Psevdomorfozalar — bunday shakllar tog‘ jinslaridagi ayrim
minerallar yuvilishidan hosil bo'lgan bo'shliglar mineral kristallari bilan
to'ldirilganda hosil bo'ladi.

Minerallaming shaffofligi. Moddalarning o'zidan nur o'tkazish
gobiliyati ularning shaffofligi deb ataladi. Bu xususiyatga garab tabiatdagi
minerallar quyidagi turlarga bo'linadi:

1. Shaffof minerallar, tog* xrustali, island shpati, topaz va boshqalar.

2. Yarim shaffof — zumrad, sfalerit, kinovar va boshqga minerallar.

3. Shaffof bo'lmagan minerallar — pirit, magnetit, grafit va
boshgalar.

Rangi. Ko'pgina minerallaming nomi uning rangiga qarab berilgan.
Masalan: xlorit (grekcha “xloros” - vyashil), rubin (lotincha “ruber” -
gizil), rodonit (grekcha “rodon” - pushti), gematit (qondek - grekcha,
gematikos™), albit (lotincha “albus” - o0qg). Ko'pgina minerallar tabiiy
holatda doimiy rangga ega bo'ladilar. Buning sababi shundaki, bunday
minerallaming tarkibida rang beruvchi kimyoviy elementlar doimo mavjud
bo'ladi. Bunday rang beruvchi kimyoviy elementlarga (xromoforlarga) Ti,
V, Mn, Co, Ni ba'zan W, Mo, N, Ci elementlari kira di. Masalan: mineral
tarkibidagi xrom unga quyuq rang — qizil (pirop, rubin), och-yashil
(uvarovit, zumrad, fuksit) binafsha rang (rodoxrom) beradi.

Doimiy rangli minerallarga magnetit (Feo .Fe203 ) doimo qora rang,
pirit (FeS2) jezsimon sariq rang, kinovar (HgS) to'q gizil rang, malaxit
yashil rang, azurit ko'k rangli minerallar kira di.

Bulardan tashqgari, aksariyat bitta mineral bir necha rangda ham
uchrashi mumkin. Masalan, odatda rangsiz, ko'pincha butunlay shaffof
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kristallar sifatida topiladigan kvars (tog‘ xrustali), ko'rkam binafsha rangli
(ametist), pushti, sarg‘ishgo'ng‘ir (temir oksidlari bo'lgani uchun), tilla
rang (sitrin), kul rang yoki tutun rang (rauxtopaz), to'q qora (morion),
nihoyat sutdek og ham bo'lishi mumkin. Xuddi shunga o'xshash osh tuzi
galit - oq, kulrang, qo'ng‘ir, pushti va ba’zan ko'k rangli bo'lishi mumkin.

Minerallaming bunday xilma-xil rangliligi, tarkibidagi mayin
zarrachalar bo'lib targalgan mexanik aralashmalarning birorta rangga
bo'yalgan xromoforlar bilan bog‘ligligidir. Bu rang beruvchi moddalar
ham anorganik va organik moddalardan iborat bo'lishi mumkin. Ular oz
miqdorda bo'lganda ham rangsiz minerallami to'q rangga bo'yash uchun
kifoya qiladi. Minerallaming rangi fagat xromofor moddalaming
miqdorigagina bog‘lig bo'Imay, balki ularning disperslik darajasiga ham
bog‘ligdir.

Ayrim shaffof minerallaming rangi bazan xilma-xil bo'lib tovlanib
turadi. Bu hodisa suv ustida suzib yurgan kerosin, yog4 va neftning har xil
“kamalak” rangidek tovlanib turadigan pardasida ko'rganimizdek bizga
tanishdir. Bu shaffof moy po'stining ostki (suvdan ajratib turadigan) va
ustki (havo bilan cheklangan) yuzalaridan gaytgan yorugiik nurining
interferensiyalanishi bilan bog‘liqdir. Masalan: labradorit mineralini
ma'lum burchakka burab qaraganda ko'k va vyashil bo'lib tovlanib,
chagnab turadi. Xuddi shunday limonit minerali (qo'ng‘ir temir tosh)ning
buyraksimon yuzalarida, gematit minerali (temir yaltirog‘i) yuzalari
binafsha rang va ko'k rang bo'lib tovlanadi.

Minerallar chizig‘ining rangi. Ayrim minerallaming rangi ularning
kukunining rangidan farq giladi. Mineral chizig‘ining rangini sirlanmagan
(xira biskvit) chinni taxtachaga chizib aniglash mumkin.

Ko'pincha minerallaming rangi chizig‘ining rangi bilan bir xil
bo'ladi. Masalan: kinovarning o'zi ham, chizig‘i ham qizil, magnetitda
gora, lazuritda ko'k va h.k.

Tabiatda ma'lum bo'lgan minerallaming rangi va chizig‘ining rangi
orasidagi fargni gematitda (mineralning rangi po'lat - kulrang, chizig‘i
qgizil), piritda (mineralning rangi jezsariq, chizigM qora) ko'rish mumkin.

Shaffof yoki yarim shaffof rangli minerallar ko'pchiligining chizig‘i
rangsiz (oq) yoki och rangli bo'ladi. Shuning uchun mineralning chizig‘ini
rangi shaffof emas yoki yarim shaffof to'q rangli birikmalar uchun katta
diagnostik ahamiyatga ega.

Tabiatda ko'pincha bir mineralning o'zi goh zich massa, goh
kukunsimon massa holida uchraydi. Shuning uchun ulaming rangi ham
bir-biridan farq giladi. Bunga limonitning (temir gidrooksidi) zich massa
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bo'lgani qora, kukunsimon xili esa sarg‘ish qo'ng‘ir; gematitning
(temiming suvsiz oksidi) kristallangan xillari deyarli gora, kukunsimon
xili esa tiniq qgizil va h.k. bo'lishi mumkin. Boshga hollarda minerallaming
rangi kristallangan zich massalarida ham, kukunsimon holatida ham bir
xildir. Chizig‘ining rangi aniglanayotgan mineralning qattigligi 6 balldan
ortig bo'lmasligi kerak.

Minerallaming vyaltirogligi. Minerallardagi bu xususiyat uning
yuzasiga tushgan numing qaytarilishi bilan bog‘lig. Yaltirashning
kuchliligi, ya'ni gaytgan nur miqdori shu numing kristallangan muhitga
o'tish paytidagi tezligi yoki sindirish ko'rsatkichi orasidagi farg ganchalik
keskin bo'lsa, shunchalik ortiq bo'ladi. Minerallar yaltirogliklariga garab
ikki guruhga bo'linadi. Birinchi guruhga metalsimon va metalga o'xshab
yaltiraydigan minerallar kira di. Metalsimon yaltirash yangi singan metal
yuzasining yaltirashini eslatadi (pirit, galenit). Metalga o'xshab yaltirash
metalning singan yuzasini xiralashib yaltirashini eslatadi (grafit). Ikkinchi
guruhga nometal yaltiroglikka ega bo'lgan minerallar kira di. Nometal
yaltiroglikning olmosdek yaltirash (olmos), shishadek yaltirash (slyuda),
ipaksimon yaltirash (asbest), xira yoki yaltiramaydigan (kremen) va
boshqa turlari bo'ladi.

Minerallning ulanish tekisligi va sinish yuzalari. Minerall
kristallarining ular sindirilganda ma'lum yo'nalish bo'yicha ajralib hosil
gilgan tekis, yaltirog yuzalariga ulanish tekisligi, deb aytiladi. Bu
xususiyat faqat kristallik minerallar uchun xos bo'lib, uning fagat ichki
tuzilishi bilan bog‘lig. Bunday xususiyat fagat shu mineralning o'zigagina
xos bo'lganligi uchun muhim diagnostik belgi bo'lib xizmat qiladi.
Masalan: ortoklaz singanda to'g‘ri burchakli ulanish tekisligini hosil
giladi.

Ulanish tekisligining qay darajada namoyon bo'lishini ko'rsatish
uchun besh darajali shkala gabul gilingan.

1. Ulanish tekisligi o'ta mukammal (slyuda, xlorit) kristallar yupga
varagachalarga ajralish qobiliyatiga ega. Ulanish tekisligidan boshga
yo'nalish bo'yicha sindirish juda giyin.

2. Ulanish tekisligi mukammal (kalsit, galenit, galit). Bunday
minerallar sindirilganda, ular ulanish tekisligi bo'yicha ajralib, ko'rinishi
birlamchi kristallni eslatuvchi bo'laklar hosil giladi. Masalan: Galenit
sindirilganda mayda to'g‘ri kubchalar, kalsitni maydalaganda to'g°‘ri
romboedrlar hosil bo'ladi.
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3. Ulanish tekisligi o'rtacha minerallar (dala shpatlari,
magniylikalsiyli silikatlar). Mineral bo'laklarida ulanish tekisligi ham
tasodifiy yo'nalishlar bo'yicha notekis yuzalar ham aniq ko'rinib turadi.

4, Ulanish tekisligi nomukammal (apatit, kassiterit, sof tug‘ma
oltingugurt, olivin) bo'lgan minerallar. Ulanish tekisligi yagqol ko’rinib
turmaydi, uning mineral parchasini yuzidan qidirib topishga to'g'ri keladi.
Singan yuzalari odatda notekis bo'ladi.

5. Ulanish darajasi o'ta mukammal bo’imagan yoki ulanish tekisligi
yo'qg minerallar (kvars).

Ko'pincha bitta minerallning o'zida bir necha yo'nalishlar bo'yicha
o'tgan ulanish tekisliklari mukammallik darajasiga ko'ra har xil bo'ladi.
Ulanish yuzalari bir yo'nalishli (slyuda), ikki yo'nalishli (ortoklaz), uch
yo'nalishli (kalsiy, galenit, galit), to'rt yo'nalishli (flyuorit), olti yo'nalishli
(sfalerit) bo'ladi.

Ulanish tekisligini makroskopik yo’l bilan aniglash imkoniyati
bo'Imagan hollarda sinish yuzalarining tuzilishi o'rganiladi. Singan
yuzalar tuzilishi chig‘anogsimon (kremen, oltingugurt), tolasimon,
zinasimon, g‘adir-budir (notekis), uzun ustunsimon ko'rinishlarda bo'lishi
mumkin.

Minerallaming qattigligi. Qattiglik deb, minerallning tashqi
mexanik ta'sirga qarshilik ko’rsata olish qobiiiyatiga aytiladi. Minerallami
amaliy o'rganishda keng qo'llaniladigan F.Moos (1773-1839) tomonidan
ishlab chigilgan o'n balli shkaladan keng foydalaniladi. Bu usul yordamida
minerallning gattigligini aniglash uchun, gattigligi ma'lum bo'lgan etalon
minerali bilan aniglanayotgan mineral timaladi.

F.Moos shkalasining etalonlari sifatida qattigligi 1 dan 10 gacha
bo'lgan quyidagi minerallar gabul gilingan:

1 Talk - Mg3[ONj2 [S14010]

. Gips - CaSC>4 .2H20

. Kalsit- CaCOs3

. Flyuorit - CaF2

. Apatit- Cas(F, Cl) (PC)3
.0 rtoklaz-K[AISi3 08]

. Kvars- Si02

. Topaz - Al2[Si O4] [FOH]2
. Korund - Al2 O3
10. Olmos - C

© o N ok~ wDN
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Qattiglikni Moos shkalasi bo'yicha aniglash nishiy xarakterga ega.
Maxsus qattiglikni  aniglovchi asboblarda etalon minerallarining
gattigligini aniglanishiga ko'ra kalsitning gattigligi 46 marta, kvarsniki
450 marta, olmosniki 4000 marta talknikidan kattadir. Aniglanayotgan
minerallning qattigligi shu mineralning etalon minerallardan gaysi birini
tirnay olishini sinab ko'rish yo'li bilan topiladi. Masalan: aniglanayotgan
mineralimiz apatitni (gattiqligi 5) timasayu, o0'zi ortoklaz (gattiqligi 6)
bilan tirnalsa uning qattigligi 5 bilan 6 oralig‘ida bo'ladi.

Minerallaming qattigligi ayrim buyumlar yordamida ham aniglanishi
mumkin.

Minerallaming solishtirma og‘irligi. Minerallaming solishtirma
og‘irligi asosan ikkita usul bilan aniglanadi:

1. Mineral sigib chigargan suyuqglikning hajmini o'lchash usuli, ya'ni
mineral namunasi og‘irligi bilan o'sha mineral sigib chigargan suv hajmini
o'lchash usuli bilan.

2. Suvga tushirilgan mineralning yo'qotgan og‘irligini aniglash yo'li
bilan (mineral namunasining mutlag og‘irligini, o'sha mineralning suvga
tushirilishi bilan yo'qotgan og“irligiga bo'linadi).

Minerallning solishtirma og‘irligini qo'lda taxminiy tortish yo'li
bilan aniglash mumkin, ya'ni mineral og‘irligi yengil bo'lsa, solishtirma
og‘irligi 2,5 gacha; o'rtacha bo'lsa 4 gacha; og‘ir bo'lsa 4-6; juda og‘ir
bo'lsa 6 dan katta deb gabul gilish mumkin.

Minerallaming magnitligi. Aniq magnitlik xususiyatiga ega bo'lgan
minerallaming soni juda ozdir, shuning uchun ham u diagnostik belgi
sifatida muhim ahamiyatga egadir. Magnitlik xususiyatini erkin
aylanadigan magnit strelkasi yordami bilan tekshiriladigan mineral
namunasini shu strelkaga yaginlashtirish yo'li bilan aniglanadi.

Magnit strelkasi yordamida bilib bo'Imaydigan kuchsiz magnitlik
Xususiyatiga ega bo'lgan minerallaming soni ancha ko'p. Minerallaming
boshga xususiyatlariga radioaktivligi, xlorid Kkislotasining ta'siridagi
reaksiyasi, ta'mi, hidi kira di. Bu xususiyatlar ham minerallami aniglashda
diagnostik belgi sifatida o'rganuvchiga yordam beradi.

2.4. Minerallaming tasnifnomasi
Minerallar kimyoviy tarkibi, kristallik tuzilishi va hosil bo'lishiga

ko'ra sinflarga bo'linadi. Biz quyida kimyoviy tarkibi bo'yicha tuzilgan
tasnifnomaga asoslanib mineral sinflarining gisgacha tavsifini beramiz.
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Sofelementlar. Bu sinfga 50 ga yaqin minerallar mansub bo'lib, ular
Yer po'sti massasining 0,1%ini tashkil giladi. Keng targalgan sof tug‘ma
elementlarga oltin, kumush, platina, simob, mis, olmos, grafit, oltingugurt
va h.k. kira di. Ular tog* jinsini hosil giluvchi minerallar guruhiga
kirmaydi.

Sulfidlar. Bu minerallaming soni 200 ga yaqgin va ular Yer po'sti
massasining 0,15%ini tashkil qiladi. Ular asosan rangli metal va
oltingugurtning birikmalaridir. Bu guruh minerallarga katta solishtirma
og‘irlik, metalsimon yaltiroglik, nisbatan yumshoqlik xususiyatlari xosdir.
Sulfidlarga xos minerallarga pirit (FeS2), xalko-pirit (CiFeS2) galenit
(PvS), sfalerit (ZnS) va boshgalar kira di. Sulfidlar rangli metal ma'danlari
hisoblanib, tog*‘jinsini hosil kiluvchi minerallarga kirmaydi.

Galoid birikmalari. Bu sinfga 100 ga yagin mineral kira di. Ular
xlorli va ftorli vodorod hamda boshga kislotalaming tuzlari hisoblanadi.
Birikmalarda kaliy, natriy, magniy, kalsiy va boshqga metalar uchraydi.
Galoid birikmalari Yugori haroratda magmatik eritmalardan pnevmatolit
va gidrotermal (flyuorit) jarayonlar natijasida, dengiz va ko'l tublarida
(osh tuzi) hosil bo'ladi.

Galit (osh tuzi) - tosh tuzi gatlamlar ko'rinishida gqadimgi dengiz va
Ko'Harda hosil bo'lgan. Bu minerallar bilan birgalikda silvin (kaliy tuzi)
uchraydi.

Oksidlar va gidrooksidlar. Bu guruhga kirgan minerallaming soni
200 ga yaqin va Yer po'sti massasining 17% ini tashkil giladi. Ularda
kvars guruhi minerallari (SiC>2) temir oksidlari va gid-rooksidlari -
gematit (Fe2C8), magnetit (FeO.Fe203) limonit (Fe2Cs- pH20)
aluminiy oksidlari va gidrooksidlari - korund (Al203) , bok-sit
(A1203-2H20)1ar eng ko'p targalgan. Kvars va oksid guruhiga kira digan

boshga minerallar tog*jinsini hosil giluvchi minerallarga kira di.

Karbonatlar. Bu guruhdagi minerallaming soni 80 ga yaqin bo'lib,
Yer po'stining 1,7 foizini tashkil giladi. Bu sinfdagi minerallar uglerod
kislotasining tuzlari hisoblanadi. Karbonatlar odatda och ranglarga
bo'yalgan, qattigligi va solishtirma og‘irligi kichik bo'ladi. Kalsit
(SaSC>3), dolomit (SaMg(S03))2 va siderit (FyeCC>3)lar karbonat
minerallaming keng targalgan xilidir.

Sulfatlar. Sulfatlarga 260 ga yaqgin minerallar kira di va yer
po'stining 0,1 foizini tashkil giladi. Ulaming hosil bo'lishi yer yuzi
suvlaridan cho'kmaga tushish jarayoni bilan hamda sulfidlaming
oksidlanishi bilan bog‘lig. Bu sinfdagi minerallarga barit (VaSCty),
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angidrit (SaSo4), gips (SaSC>4 m2 N20O) mirabilit (Na2 SC4- 10 N20) va

boshqalar kira di. Ko'pgina sulfatlar tog*jinsi hosil giluvchi minerallardir.
Fosfatlar. Fosfor Kkislotasining (N3RO4) tuzlari tabiatda keng

targalgan va yer po'stining 1 foiz massasini tashkil giladi. Fosfatlarga xos
bo'lgan namunasiga apatit va fosforitlar kira di.

Silikatlar. Bu sinfga 800 ga yaqin minerallar kira di va yer po'stidagi
minerallaming 75-85 foizini tashkil giladi. Silikatlaming hosil bo'lishi
soviyotgan magmatik eritmaning kristallanishi bilan bog‘lig.

Silikatlarga olivin, granat, avgit, shox aldamchisi, talk , kaolinit,
muskovit, biotit, xlorit, dala shpati minerallari kira di. Silikatlar asosiy jins
hosil giluvchi minerallar hisoblanadi va keng targalgan tog‘ jinslarining
asosiy tarkibini hosil giladi.

Organik birikmalar hosil bo'lish haroiti bo'yicha yer yuzasida
o'simlik va hayvonat qoldiglarining to'planishi va ularning Kislorod
yetishmaydigan haroitda qayta o'zgarishi bilan bog‘lig. Organik
minerallarga ozokerit, yantar, asfaltit va boshqalar kira di.



M BOB. MINERALLAR HAQIDA ASOSIY MA’LUMOTLAR
NAZORAT UCHUN SAVOLLAR

]. Mineral deb nimaga aytiladi?

2. Kristall va amorf minerallaming bir-biridan fargi nimada?

3. lzotrop jismlar deb nimaga aytiladi?

4. Minerallar hosil bo'lish sharoitiga garab ganday genetik
guruhlarga bo'linadi?

5. Magmatik minerallar deb nimaga aytiladi?

6. Magmalaming asosiy tarkibini ganday birikmalar yoki oksidlar
tashkil giladi va u ganday turlarga bo'linadi?

7. Mineral hosil bo'lishining gidrotermal bosqichi ganday yuz
beradi?

8. Cho'kindi minerallar deb nimaga aytiladi?

9. Minerallar ganday fizik xususiyatlarga ega?

10. Minerallaming giyofasi ganday ko'rinishda uchraydi?

11. Kristall agregatlari deb nimaga aytiladi?

12. Kristall agregatlari ganday shakllarda uchraydi?

13.  Minerallaming ganday xususiyatlari bo'yicha boshga
minerallardan ajratish mumkin?

14. Minerallaming shaffofligi deb nimaga aytiladi va u ganday
turlarga bo'linadi?

15.Minerallaming yaltirogligi ganday va u necha guruhga bo'linadi?

16. Minerallaming ulanish tekisligi deb nimaga aytiladi?

17. Minerallaming ulanish tekisligi bo'yicha ganday darajali shkala
gabul gilingan?

18. Minerallaming qattigligi ganday usullarda aniglanadi?

19. Minerallar nechta sinfga bo'lib o'rganiladi?
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3.1. Tog4jinslari to'g4isida umumiy tushunchalar va ularning
sinflarga bo'linishi

Minerallar odatda muayyan bir haroitda mineral agregatlarini hosil
giladi. Minerallaming bunday tabiiy birikmalari togijinslari deb ataladi.
Tog* jinslari ana shu hosil bo'lgan mavjud haroit uchun doimiy bo'lgan
tarkib va tuzilishga ega bo'ladi.

Tog1 jinslarining asosiy tarkibi bir xil mineraldan (monomineral)
yoki bir necha xil minerallardan (polimineral) tashkil topishi mumkin.

Togz1 jinslari mineral va kimyoviy tarkibiga, tuzilishiga, yotish va
hosil bo'lish haroitlariga garab sinflarga bo'linadi. Ularning mineralogik
va kimyoviy tarkiblari ma’lum darajada o'zgarib turishlari mumkin. Agar
tog1 jinsi tarkibida ayrim minerallaming miqdori 10% dan ortiq bo'lsa,
bunday minerallami jins hosil giluvchi minerallar, 10% dan kam bo'lsa
ikkinchi darajali aksessor minerallar deyiladi. Minerallar tog* jinslarida
birlamchi va ikkilamchi bo'lishi mumkin. Birlamchi minerallar tog* jinsi
bilan bir vaqtda paydo bo'ladi va ularning tarkibida deyarli o'zgarmagan
holda saglanib goladi. Ikkilamchi minerallar esa tog* jinslari shakllanib
bo'lganidan so'ng sodir bo'ladigan geologik jarayonlar natijasida hosil
bo'ladi. Tog*jinsining ma’lum bir turi uchun birlamchi bo'lgan minerallar,
boshqgasi uchun ikkilamchi bo'lishi mumkin. Masalan: kaolinit (gilning
minerali) granitlarda ikkilamchi mahsulot hisoblanadi, kimyoviy
cho'kindilarda esa birlamchi mahsulotdir.

Tog*jinslaridagi kristall donalarining shakli xilma-xil bo'lib, asosan
minerallaming krlstallanish gobiliyatiga va uning ajralib chiqishi tartibi
bilan bog‘lig. Tog*jinslarining mineral tarkibini aniglash, ulaming tarkibiy
gismini o'rganishga imkon bersa, togijinslari ganday hosil bo'lgan, degan
savolga ulaming strukturasi va teksturalarini o'rganish deb javob beriladi.

Tog* jinsining strukturasi tog* jinslari tarkibiy gismining kattaligi,
shakli va o'zaro munosabati bilan bog‘liq bo'lgan tuzilishining O'ziga xos
belgilarini ko'rsatadi. Tekstura tog‘ jinsini tashkil gqiluvchi mineral
bo'laklarining fazoda joylashishi va tagsimlanishini ko'rsatuvchi belgilar
yigMndisini ko'rsatadi. Jinslaming tashqi ko'rinishida tekstura Kkatta
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masshtabdagi tuzilish belgilarini — gatlamlanganligini, g‘ovakliligini,
yaxlitligini ko'rsatadi.

Tog*jinslari hosil bo'lish sharoitiga garab hartli ravishda uchta sinfga
bo'linadi.

1. Magmatik tog* jinslari. Ular tabiiy silikat eritmalaming (magma,
lava) sovishi va gotishi natijasida hosil bo'ladi.

2. Cho'kindi tog* jinslari. Ular yer yuzasida ilgari mavjud bo'lgan
tog* jinslari va minerallaming nurashi, so'ngra bu mahsulotlaming
mexanik va kimyoviy yo'l bilan vyotgizilishi hamda o'simlik va
organizmlaming hayot faoliyati yoki chirishi natijasida hosil bo'ladi.

3. Metamorfik (o'zgargan) tog‘ jinslari. Bu sinfga mansub tog*
jinslari katta chuqurliklarda Yugori harorat, katta bosim va magmatik
o'chogdan ajralgan gaz va bug4 mahsulotlarining magmatik, cho'kindi va
ilgari metamorfizatsiyaga uchragan jinslarga ta'siri natijasida hosil bo'ladi.

3.2. Magmatik tog*jinslari

Magmatik yoki otqindi tog4 jinslari magmaning sovib qotishi va
kristallanishidan hosil bo'ladi. Magmaning qayerda - yer po'stining
ichkarisidami yoki yuzasidami sovib qotishiga qarab ikki xil turdagi
intruziv (yer ichkarisida sovib qotgan jinslar) va effuziv (oqib chigib sovib
gotgan) tog4 jinslariga bo'linadi. Intruziv (otqindi) tog4 jinslari Yuqori
harorat va bosimli haroitda magmaning sekin sovushidan hosil bo'ladi.
Bunday haroitda magmani tashkil gilgan zar-rachalari yaxshi girralangan
kristallar va kristall zarralari ko'rinishidagi bargaror kimyoviy birikmalar
hosil qilishga ulguradilar. Bunday tog4 jinslari uchun to'liq kristalli
struktura xarakterlidir. Intruziv jinslaming tipik namunasiga granitlar,
granodioritlar, dioritlar va boshgalar kira di.

Magma lava ko'rinishida yer yuzasiga yoki okean, dengiz ostiga oqib
chigishi bilan o'zi hosil bo'lgan haroitdan keskin farqg giladigan kichik
bosim va harorat sharoitiga duch keladi. Bunday haroitda, tez sovib gotish
natijasida hosil bo'lgan effuziv jinslar to'liq kristallanib ulgurmaydi va
shuning uchun ulaming tarkibida turli migdorda vulgon shishasi mavjud
bo'ladi. Sovib qotgan, puffaksimon lavalarda tashqi bosimning keskin
kamayishi natijasida ko'p migdorda gazsimon mahsulotlar ajralib chigadi
va ulaming o’mida yumaloq bo'shliglar - g4vaklar hosil bo'ladi. Bunday
jinslaming tuzilishi hyech gachon to'lig kristalli bo'lImaydi. Bu holm
liparit, kvarsli porfir, datsit, andezit tog4jinslarida yaqqol ko'rish mumkin.
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Intruziv tog* jinslari hosil bo'lish chuqurligiga garab abissal (katta
chuqurliklarda hosil bo'lgan) va gipabissal (kichik chugurliklarda hosil
bo'lgan) turlarga bo'linadi. Gipabissal jinslar hosil bo'lishi jarayonida
magmaning harorati abissal jinslar hosil bo'ladigan haroitga nisbatan,
kichik bosim hisobiga tezroq pasayadi. Tashqi giyofasi bo'yicha gipabissal
jinslar effiiziv va intruziv jinslar oralig‘idajoylashadi.

Magmatik jinslami o'rganishda uning strukturasi va teksturasi katta
ahamiyatga ega. Magmatik tog‘ jinslarining strukturasi magmaning
kristallanish haroiti, uning tarkibi va uchuvchan, yengil birikmalaming
mavjudligi bilan bog‘liq. Kristallanish darajasi bo'yicha to'liq kristalli-
donali, to'liq kristalli-mikrodonali, yarimkristallik va shishasimon
strukturalarga ajratiladi.

To'lig kristalli-donali strukturalar katta chuqurlikda magma-ning
yengil uchuvchan komponentlar ishtirokida sekin sovib gotishidan paydo
bo'ladi.

To'liq  kristalli-mikrodonali ~ strukturalar ~magmaning  Kkichik
chuqurliklarda va ayrim hollarda yer yuziga oqgib chigishidan,
kristallanishidan hosil bo'ladi.

Yarim kristalli va shishasimon strukturalar magmaning yer yuziga
ogib chigib tez sovib qotishidan hosil bo'ladi. Donalaming nisbiy
kattaligiga garab tekis donali (donalar kattaligi teng) va notekis (donalar
bir-biriga teng emas) donali strukturalarga ajratiladi. Tekis donali
strukturali jinslarda kristall donalarining kattaligi nisbatan bir xil kattalikka
ega bo'ladi. Bunday turdagi strukturalar ma'lum kristallizatsiya haroiti
uzoq vaqt saglanib turganda hosil bo'ladi. Bu strukturalar abissal jinslar
uchun xosdir.

Notekis donali strukturaga ega bo'lgan jinslarda donalaming kattaligi
xilma-xil bo'ladi. Bunday strukturalaming paydo bo'lishi kristallanish
sodir bo'layotgan fizikkimyoviy haroitning keskin o'zgarganligi
to'g‘risida guvohlik beradi va to'liq kristalli jinslar uchun porfirsimon
strukturani, yarim kristalli va shishasimon jinslar uchun porfir strukturasini
hosil bo'lishiga olib keladi.

Porfirsimon struktura uchun o'rta va mayda donali asosiy massa
tarkibiga nisbatan katta donali kristallaming tarqgalishi xarakterlidir.
Bunday strukturaning paydo bo'lishi harorat rejimining keskin o'zgarishi
bilan bogiiqdir.

Porfir strukturalari magmaning yer yuzasiga oqib chigishi haroitida
paydo bo'ladi. Bunda yaxshi kristallangan, zich, shishasimon massa ichida
yaxshi kristallangan ayrim mineral donalari yoyilib targalgan bo'ladi.
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Donalaming mutlaq kattaliklari bo'yicha to'liq kristalli strukturalar,
yirik donali (>5 mm), o'rta donali (1-5 mm) va mayda donali (< 1 mm)
turlarga bo'linadi.

Magmatik tog‘ jinslarining teksturasi kristallizatsiya sharoitiga va
hosil bo'lgan yoki bo'layotgan jinslarga tashqi omillaming ta'siri bilan
bog‘lig. Minerallaming tog‘ jinslaridagi joylashishiga qgarab yaxlit va
g‘ovakli teksturalarga ajratiladi. Birinchi turdagi tekstura intruziv jinslar
uchun ikkinchi turdagi tekstura effuziv jinslarga xarakterlidir.

Yaxlit teksturali jinslarda ulaming tarkibini tashkil giluvchi tarkibi va
strukturasi bo'yicha bir xil bo'lgan gismlari, fazoda bir tekis ma'lum bir
tartibsiz joylashadi. Ular intruziv va effuziv jinslarda keng targalgan.
G’ovakli va notekis donali teksturalar uchun tog* jinslarining tarkibiy
gismlari notekis joylashgan va tog‘ jinsi bo'lagida turli strukturaga yoki
turli struktura va tarkibga ega bo'lgan qgismlari kuzatiladi. Bu
teksturalaming quyidagi turlari bo'lishi mumkin: Taksit teksturasi-tog*
jinslarining ayrim qismlari bir-biridan tarkibi yoki strukturasi bilan yoki
ham tarkibi ham struk-turasi bilan farq giladi; gneyssimon tekstura-
prizmasimon va tangachasimon minerallar bir-biriga parallel joylashadi;
flyuidal tekstura-turli minerallaming joylashishi oqimni eslatib bir
tomonga cho'zilib joylashgan; g‘ovakli tekstura-tog‘ jinslarida ko'p
miqdordagi g‘ovaklaming mavjudligi bilan xarakterlanadi.

Magmatik jinslaming kimyoviy tarkibi ulaming ganday haroitda
hosil bo'lishidan gat'iy nazar, magmada quyidagi, SIC2, Al203, Fe2Cs,
FeO, MgO, THO2, CaO, Na20o, K20, N20O oksidlaming necha foiz

borligiga garab aniglanadi.

Magma tarkibida kremniyli va aluminiyli oksidlar ko'p bo'ladi. Agar
magma tarkibida SiC>2 ko'p bo'lsa, magmajuda yopishgoq va quyug, kam
bo'lsa suyuq va harakatchan bo'ladi. Magmatik jinslar o'z tarkibidagi
Sio 2 ning miqdoriga qarab quyidagi guruhlarga bo'linadi:

I.Nordonjinslar — 65-75%

2.0'rtajinslar — 52-65%

3.Asoslijinslar — 40-52%

4.0'ta asosli jinslar — 40% dan kam.

Nordon jinslarda kremniyli kislotaning miqdori ko'p, rangli
silikatlaming miqgdori 3-12% ni tashkil gilib, och rangga ega bo'ladi.
Tarkibida kvars, ortoklaz, nordon plagioklaz, biotit, shox aldamchisi va
ozgina avgit uchraydi. Nordon jinslarga granit, granit-porfir, obsidian,
pemza, kvarsli-porfir kira di.
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O'rta jinslar tarkibida to'q rangdagi minerallarga ( shox aldamchisi,
biotit, avgit) nisbatan ko'p migdorda och rangdagi minerallar uchraydi. Bu
esa o'rta jinslarga ochkulrang yoki kulrangni beradi. Och rangdagi
minerallar ortoklaz, mikroklin, plagioklazlardan iborat. O'rta jinslarga
siyenit, traxit, siyenit-porfir, diorit, andezit, porfiritlar kira di.

Asosli jinslardagi jins hosil giluvchi minerallarga pirok-senlar (avgit),
olivinlar va plagioklazlar (labrador) kira di. Ba'zida shox aldamchisi
minerali ham uchrashi mumkin. Asosli jinslarda ko'p migdorda to'q rangli
minerallaming mavjudligi jinslarga to'q rangni beradi. To'q rang muhitida
plagioklazlaming kulrang-qora donalari ajralib ko'rinib turadi. Bu
guruhdagi tog* jinslarining tipik namunasi bo'lib gabbro, bazalt, diabaz
jinslari hisoblanadi.

Magmatik tog*jinslari yer po'stida va yuzida turli shakllarda yotadi.
Intruziv jinslar uchun batolitlar, shtok, fakolit, lakkolit, tomirlar va effuziv
jinslar uchun yopgich hamda oqgim ko'rinishidagi shakllar xarakterlidir
(4.2-rasm).

3.3. Cho'kindi tog4jinslari

Cho'kindi tog‘ jinslari deb, litosferaning fizik va Kkimyoviy
buzilishidan hosil bo'lgan mahsulotlarga hamda kimyoviy cho'kmalar va
organizmlaming faoliyati natijasida hosil bo'lgan geologik jismlarga
aytiladi.

Cho'kindi jins hosil giluvchi cho'kmalar yer yuzasida va suv
havzalarida turli geologik jarayonlar natijasida paydo bo'ladi. Bu
jarayonlar o'z mohiyati jihatidan fizik-mexanik, fizik-kimyoviy, kimyoviy
va organik jarayonlardir. Ular cho'kindi hosil bo'lish muhitining fizik-
kimyoviy haroiti o'zgarishi bilan idora gilinib turadi (eritmaning tarkibi va
konsentratsiyasi, nordonligi, ishqoriyligi, oksidlanishi, tiklanish potensiali
rN).

Cho'kindi jinslaming hosil bo'lishi va o'zgarish jarayonlari gator
bosgichlami 0'z ichiga oladi.

Birinchi bosgichda cho'kindi jins hosil bo'lishi uchun mahsulotlar
tayyorlanadi. Bu mahsulotlaming asosiy gismi nurash natijasida hosil
bo'ladi va bu bosqichni gipergenez deyiladi.

Ikkinchi bosgichda nurash natijasida hosil bo'lgan mahsulotlar
tashiladi va cho'kindi hosil bo'ladi. Bu bosgichni sedimentogenez
deyiladi.
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Uchinchi bosqgichda cho'kmaning qayta o'zgarishidan cho'kindi
jinslar paydo bo'ladi. Bu bosqgichni — diagenez deyiladi. Natijada
cho'kindi jinslar hosil bo'ladi va Yuqoridagi bosgichlami esa litogenez
bosqichlari deyiladi.

Cho'kmalaming hosil bo'lish haroiti iglim, rel’yef va hududning
tektonik rejimi bilan belgilanadi. Bu omillar orasida iglim Kkatta
ahamiyatga egadir. Bu hoi litogenezning turlarini iglimga garab ajratishga
asos bo'ladi. Litogenez nival, gumid va arid turlariga bo'linadi.

Litogenezning nival turi qutb mintagalarida targaladi va fizik nurash
natijasida muzlik yotqiziglarining turli-tuman chaqgilgan jinslari hosil
bo'ladi.

Litogenezning gumid turi mo'tadil iglim haroitida keng targalgan. Bu
mintagalar uchun nurashning fizik, kimyoviy va biologik turlari
xarakterlidir. Natijada bo'laklangan, ko'mirli, gilli, temirli, marganetsli,
fosfatli, kremniyli, karbonatli jinslar hosil bo'ladi.

Litogenezning arid turi qurg‘oqchil iglimli mintagalarda keng
targaladi va bu hududlar uchun asosan fizik nurash xarakterlidir. Natijada
bo'laklangan jinslar, dolomitlar, sulfatlar, xloridlar va turli tuzlar hamda
mo'tadil iglimli mintagalar uchun xarakterli bo'lgan karbonatli, kremniyli,
fosfatli jinslar hosil bo'ladi.

Gipergenez bosgichi. Bu bosqgichda yer yuzasidagi tub tog*jinslari
suv, muz, harorat va boshga fizik, kimyoviy hodisalarga hamda
organizmlaming ta'siriga uchraydi va parchalanadi, ya'ni nurash hodisasi
ro'y beradi.

Haroratning kunlik o'zgarishi va minerallaming turli issiglik
o'tkazish, yutish gobiliyatiga ega ekanligi natijasida, togijinslarida mayda
darzlar paydo bo'ladi. Bu darzlarga suvning kirishi ulami kengayishga va
chuqurlashuvga olib keladi. Natijada turli kattalikdagi jins va mineral
bo'laklari hosil bo'ladi.

Suvlaming minerallarga ta'siri: erish, gidratatsiya, gidroliz
jarayonlariga olib keladi. Suv bug‘lari esa minerallami oksidlanishiga olib
keladi. Natijada minerallar kimyoviy jihatdan o'zgarib, yangi haroit uchun
bargaror bo'lgan yangi mineral turlariga aylanadi.

Nurashning bu turlari bilan bir gatorda uning organik turi ham
rivojlanadi. Shunday qilib, yer yuzasida o'zgargan, buzilgan, parchalangan
jinslar gatlami, nurash po'sti hosil bo'ladi, ya'ni birlamchi mahsulot hosil
bo'ladi.
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Sedimentogenez bosqgichi. Nurash jarayonidan so'ng u bilan bir
vaqtda hosil bo'lgan birlamchi mahsulotlar tashiladi va yotqiziladi —
cho'kma hosil bo'ladi.

Mo'tadil iglimli mintaqalarda tayyorlangan mahsulotlar yomg‘ir
suvlari, qor-muzlik suvlari va daryo suvlari bilan yuviladi va parchalangan
jins bo'laklarining Kkattaligiga, ogimlarning kuchiga garab o'zi hosil
bo'lgan yerlaridan turli masofalarga tashilib, yotgiziladi. Bulardan tashqari
dengiz va ko'l havzalarida daryolar bilan tashib keltirilgan erigan va donali
mahsulotlar, ogimlar va to'lginlanish natijasida tashiladi, saralanadi va
turli yerlarga yotgiziladi. Daryo suvlari havzalarga kolloid va mukammal
eritmalar ko'rinishida ko'p miqdordagi moddalami tashib Kkeltiradi.
Kolloidlar ko'rinishida gill minerallari, kremnezem, organik moddalar,
temir birikmalari, marganets, fosfor va gator nodir (vanadiy, xrom, nikel,
kobalt) elementlari tashib keltiriladi. Haqiqiy eritmalar ko'rinishida barcha
yengil eruvchi tuzlar: xloridlar, sulfatlar, karbonatlar, ishqoriy metalar
ko'pincha kremnezem, organik moddalar, temir birikmalari, marganets,
fosfor va boshga element-lar tashib keltiriladi. Kolloidlaming ko'p gismi
daryoning quyi ogimida va qirg‘oq oldi gismida ayrim holda havzaning
o'rta gismida gilli mahsulotlar bilan birga cho'kadi.

Haqiqiy eritmalardan karbonatlar, fosfatlar, temir birikmalari va
marganets cho'kadi: xlorid va sulfatlar eritmada qoladi. Odatda girg‘ogdan
havzaning o'rta gismiga garab qum yotqiziglari, alevritlar, ular esa gilli
yotgiziglar bilan almashinib boradi. Qumlardan gillarga tomon temir,
marganets va aluminiyning konsentrasiyasi ortib boradi.

Mahsulotlaming tashilishi va cho'kmaga yotgizilishi jarayonida
organizmlaming mexanik va kimyoviy ta'siri katta ahamiyatga ega. Arid
iglimli mintagada cho'kma hosil bo'lishi va tashilishi jarayoni shamol va
gisman ogar suvlar ishtirokida sodir bo'ladi.

Shamollar arid iglimli hududlarda ko'p migdorda parchalangan jins
zarralarini mayda chang (alevrit) lami ko'chiradi. Tashilish jarayonida
parchalangan zarralar yer yuzasida yumalatiladi va Kkattaligiga qarab
saralanadi. Tarkibida turli kattalikdagi zarralar bo'lgan shamolning
ta'sirida qoyatoshlar silliglanadi. Bu zarralaming tashilishi, to'planishi,
yotqizilishi natijasida qum tepalari barxanlar, dengiz va daryo
girg‘oqglarida dyunalar hosil bo'ladi.

Qurg‘oqchil iglimli mintagalarda atmosfera yog‘inining miqgdori juda
oz va kamdan-kam qisga muddatli jala ko'rinishida yog‘adi. Natijada tog*
va balandlik etaklarida parchalangan mahsulotlar yelpig‘ich shakliga
o'xshash tashilish konusi hosil qgilib yoyilib yotqiziladi. Tashilish konusi
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yotqiziglari silliglanmagan, deyarlik saralanmagan tog‘ jinsi va mineral
bo'laklaridan iborat bo'ladi.

Erigan moddalarning asosiy gismi arid iglimli mintagalarga Yuqori
balandliklarda joylashgan mo'tadil iglimli mintagalardan daryolar bilan
dengiz, okean suvlarining ko'rfazlarga va lagunalarga oqib o'tishi
natijasida tashib Kkeltiriladi. Bu mintagalarda suvlar katta miqdorda
bug‘lanadi va uning tarkibidagi tuzlar cho'kmaga tushib kimyoviy
cho'kindilami hosil giladi.

Nival iglimli mintagalarda cho'kmaning tashilishi asosan
muzliklaming harakati bilan, gisman og‘irlik kuchi va suvlaming faoliyati
bilan bog‘lig.

Muzliklar harakati davomida o'z asosini buzadi, do'ngliklami
tekislaydi, jins bo'laklari bilan o'z tagini buzadi va parchalangan jins
bo'laklarini uzog masofalarga tashiydi. Muzlik bilan tashiladigan
mahsulotlaming Kkattaligi turlicha bo'lib, bir necha mil-limetrdan yirikj
g‘o'la tosh kattaligigacha bo'lishi mumkin. Bu mahsulotlar gisman gayta
ishlanadi va muzlikning erishi hamda gaytishi natijasida morenalar
ko'rinishida yotqgiziladi. Morenajinslari deyarli saralanmagan bo'ladi. |

Cho'kindi mahsulotning tashilishi va yotqgizilishi davomidal
cho'kindilar kattaligi, solishtirma og‘irligi, Kkimyoviy tarkibi va]
o'xshashligiga qarab turli gismlarga bo'linadi (differensiatsiyagal
uchraydi). Tog‘lig hududlarda mexanik differensiatsiya natijasida avvali
yirik bo'lakli cho'kindilar, so'ngra qumlar va keyin gillar yotgiziladi. |

Suv havzalarida kimyoviy differensiatsiya jarayonida suvdan tuz
birikmalari suvda eruvchanligiga bog‘liq ravishda tartib bilan cho'kmaga
tushadi.

Diagenez bosgichi. Cho'kmada sodir bo'ladigan o'zgarishlar|
diagenez deb ataladi. Yangi yotgizilgan cho'kma suvga to'yingan vaj
zichligi kam bo'ladi. i

Cho'kma tarkibida parchalangan jins bo'laklaridan cho'kmag
tushgan biokimyoviy va kimyoviy komponentlardan tashqgari oz miqdord
kislorod, kremniy, temir, marganets gidrooksidlaming eritmalari, tirs
bakteriyalar va organik moddalar mavjud bo'ladi. Demak, cho'kma ko'
komponentli o'zgaruvchan turli fizik, kimyoviy va organik o'zgarishlarg
uchragan tizimni ifoda giladi. Diagenez bosgichi mobaynida cho'km
zichlanadi va namligi kamayadi, kolloidlar paydo bo'ladi va eskira di,
eritmalaridan yangi minerallar hosil bo'ladi, bir xil minerallar o'zgari
yangilari paydo bo'ladi, cho'kmadagi moddalar aralashadi 4
konsentratsiyasi o'zgaradi.
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Diagenez natijasida cho'kmalar cho'kindi tog* jinslariga aylanadi.
Ko'pincha cho'kma qattiq holatga o'tishi — sementlanishi mumkin. Lekin
sementlanmagan holatda qolish hollari ham uchraydi.

Cho'kindi jinslar hosil bo'lish sharoitiga ko'ra sinig, bo'lakli, gilli,
xemogen va organogen jinslariga bo'linadi. Sinf uchun jinslaming
tasnifnomasiga asos qilib, uning strukturasi, sementning mavjudligi va
mineralogik tarkibi olingan.

Siniq jinslar stmkturasiga garab yirik bo'lakli-psefitlar (>2 mm),
gumlar-psammitlar (2-0,05 mm), changli-alevritlar (0,05-0,005 mm) va
gilli-pelitlarga (< 0,005 mm) bo'linadi.

Yirik bo'lakli jinslar — psefitlarga turli bo'sh sinig (yirik shag‘al,
mayda shag‘al, mayda qirrali tosh va sementlangan (konglomerat,
brekchiya) nurash mahsulotlari kira di. Bu jinslar tarkibidagi bo'laklar
aksariyat turli-tuman minerallardan tashkil topadi. Yirik bo'lakli jinslar
turli tarkibdagi sementlar bilan (ohakli, temirli, gilli) jipslashgan bo'lishi
mumkin. Bu jinslar gatlam-gatlam bo'lib yotadi.

Qumli jinslar — psammitlar. Bu guruhdagi jinslarga qumlar va
gumtoshlar kira di. Donalaming Kkattaligiga gqarab qumlar va qumtoshlar
yirik donali (1,0-0,5 mm), o'rtacha donali (0,5-0,25 mm) va mayda donali
(0,25-0,05 mm) jinslarga bo'linadi (3.1-jadval).

3.1-jadval
Keng targalgan siniq va gilli jinslaming tasnifhomasi
Strukturasi Donalaming Sementlanmagan Sementlangan
kattaligi,mm
Bo'sh,sochma
Silliglar-  Sillig-
lanmagan langan
Yirik donali > 100 girrali Xarsangtosh Brekchiya
(psefitlar) 100-40 yiriktosh va kongramerat
40-2 girrali Yirik Brekchiya  va
o'rta tosh shag‘al kongramerat
girrali Brekchiya va
mayda Mayda kongramerat
tosh shag‘al
O'rta donali 2-0,05 Turli kattalikdagi Qumtosh
(psemmitlar) qumlar
Mayda donali 0,05- Qumogqg tuprog, sog‘ Alevrolit
(alearitlar) tuproq, alevrit

Gillar (pelitlar)  >0,005 Gilli tuproq, gil kaolin  Argillit
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Qumli jinslar tarkibidagi donalaming kattaligi va shakli asosan hosil
bo'lish haroiti bilan belgilanadi. Dengiz girg‘og‘i mintagasida qumlar
yaxshi silliglangan va saralangan, bir xil kattalikdagi o'rta va mayda
donali qumlardan tashkil topadi. Shamol faoliyatidan hosil bo'lgan qumlar
bularga yaqgin bo'ladi. Daryo suvlari faoliyatidan hosil bo'lgan qumlar
nisbatan kam silliglangan va saralangan, vagtincha oqgar suvlaming
faoliyatidan hosil bo'lgan qumlar yanada yomonroq silliglangan va
saralangan bo'ladi.

Qumtoshlar gil-karbonatli, kremniy-gil-karbonat tarkibli sementlar
bilanjipslashgan bo'ladi.

Jinslami tashkil qiluvchi donalaming o'zaro joylashishiga va
sementning strukturasiga garab sementlanishning bir necha turi ajratiladi
(3.1-rasm).

Wt EBEWr CI S

3.1-rasm. Cho'kindi tog* jinslarining sementlanish turlari
a. Bazal sementlanish; b. Kontakt sementlanish; v. g’ovak sementlanish;
|.Sement moddasi; 2.Jins zarrasi; 3.To'ldirilmagan g‘ovaklar.

1.Bazal sementi, ya'ni cho'kindining asosiy gismi sement tarkibida
tarqoq holdajoylashgan. Mustahkam sementlanish.

2.Kontakt sementi - fagat donalaming bir-biriga tegib turgan yerlari
sementlangan. Sementlanish — mustahkam emas.

3.G’ovak sementi - donalar oralig‘idagi g‘ovaklar turli darajada
sement bilan to'ldirilgan.

Mineralogik tarkibi bo'yicha qumlar va qumtoshlarda kvars, dala
shpatlari, glaukonit minerallari keng targalgan.

Qumlar teksturasi bo'yicha giya, diagonal, to'lginsimon va gorizontal
gatlamli bo'ladi.

Changli jinslar — alevrolitlarga turli bo'sh, yumshoq changli jinslar
(lyosslar — sog* tuproglar, illar) va sementlangan jinslar (alevrolitlar) kira
di. Bu jinslaming mineralogik tarkibi — kvars, dala shpati, slyuda va
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glaukonitlardan iborat. Tarkibidagi sementi esa gilli, karbonatli, temirli va
kremniyli jismlardan tashkil topadi. Tashqi ko'rinishi va rangi bo'yicha
changli jinslar turli-tuman bo'ladi va odatda qumlarga o'xshaydi.

Strukturasi buyichajinslar yirik hamda o'ta mayda zarralardan tashkil
topadi va ko'p hollarda mikroqgatlamli bo'ladi. Teksturasi bo'yicha esa
gatlam-gatlam yoki gatlamsiz bo'ladi. Yer kesimida gatlam, gatlamcha,
linza ko'rinishida turli qalinlikda (bir necha santimetrdan bir necha
metrgacha) yotadi. Ular dengizlarda, ko'llarda, daryo vodiylarida, giyalik
yerlarda (togi1yonbag‘irlarida) keng targaladi.

Changli (alevrit) jinslaming yagqol misoli bo'lib lyosslar (sariq
tuproglar) va alevrolitlar (sementlangan alevritlar) xizmat giladi.

Lyosslar sarg‘ish-kulrang, go'ngMrsimon-kulrangli, tarkibi 0,05-
0,005 mm Kkattalikdagi (60-95%) zarralardan tashkil topgan jinslardir.
Zarralar molekulalar orasidagi kuchlar va sementlanish hisobiga bog‘lanib
turadi, barmogqlar orasida maydalanadi, eziladi va suvda oson iviydi.
Lyossning plastiklik soni 3-5 ga teng. Lyosslar ochilgan yerlarida tik,
ustunsimon bo'laklangan devorlar hosil giladi va g‘ovakligi 50% dan ortiq
bo’ladi. Tarkibida asosan kvarslar, gisman dala shpatlari va aksessor
minerallari targalgan. Ikkilamchi minerallardan kalsit hamda gipsning
kristall va konkretsiyalari, gill minerallaridan oz miqdorda gidroslyuda va
montmorillonitlar uchraydi. Lyoss jinslari sizot va yer usti suvlari bilan
namlansa, 0'z og‘irligi ta'sirida katta migdorda va notekis cho'kadi.
Markaziy Osiyoda keng targalgan lyoss jinslarini batafsil o'rgangan olim,
O’zbekiston  Fanlar  Akademiya-sining akademigi f.O.Mavlonov
hisoblanadi va uning ishlari katta ahamiyatga egadir. Olimning “O'rta
Osiyoning Markaziy va Janubiy gismidagi lyoss va lyossimon jinslaming
genetik turlari” degan ilmiy asarida lyoss jinslari keng va aniq yoritib
berilgan. Lyosslaming asosiy belgilariga quyidagilar kira di:

1. Rangi sarg‘ish yoki och malla;

2. Serg‘ovak g‘ovaklar oddiy ko'z bilan ko'rinishi lozim;

3. Kalsiyli va magniyli karbonat tuzlarining miqdori tarkibining 5%
dan ortigrog‘ini tashkil gilishi kerak;

4. Anig gatlamlanmagan, kesimda qum, gil, shag‘al gatlamchalari,
linzalari boTmasligi kerak;

5.Qurug holatda tik ustunsimon devomi hosil gilish gobiliyatiga ega;

6.Suv ta'sirida 0’z og‘irligidan notekis cho'kadi;

7.Suv o'tkazuvchanligi nisbatan katta;

8.Quruq holatda namlansa, tez iviydi va parchalanadi;

45



TITROB. TOG* JINSLARI HAQIDA UMUMIY MA'LUMOTLAR

9.Tarkibida suvda oson eriydigan tuzlar miqdori ko'p va boshga
xususiyatlarga ega bo'lishi kerak. Ko'rsatib o'tilgan dastlabki 7
xususiyatdan birortasiga tog* jinsining xususiyati to'g‘ri kelmasa, unday
jinslami lyossimon jinslar guruhiga Kiritiladi.

Alevrolitlar massiv, zich, toshgotgan changli jinslardir. Ohakli,
kremniyli va boshga sementlar bilan jipslangan bo'lib, gotishma suv
ta'siridan deyarli ivimaydi.

Qumli-changli-gilli aralash jinslarga qumoq tuproq kira di. Bu jinslar
qum, chang va gil zarrachalaridan tashkil topadi va tarkibidagi gil_
zarralarining miqdoriy nisbatiga va plastikligiga garab nomlanadi. Agar
jins tarkibida gil zarrasining migdori 30% dan ortiq bo'lsa gillar, 30-10%
bo'lsa-gilli tuproglar, 10-5% bo'lsa qumog tuproq deyiladi va 5% dan
kichik bo'lsa alevritlar yoki qumlar deyiladi.

Aralash jinslaming mineral tarkibida kvars, dala shpati, slyuda, gilli
minerallar, ikkilamchi minerallardan esa glaukonit, sirkon, turmalin,
granat, magnetit, gematit, butigenlardan esa, kalsit, gilli minerallardan
gidroslyuda, montmorillonit, temir oksid va gidrooksidlari, gips
minerallari targalgan bo'ladi.

Gilli jinslar. Gilli jinslarga turli gillar, argillitlar va boshga jinslar
kira di. Ular stratosferaning yarmidan ortiqrog‘ini tashkil giladi va inson
faoliyati uchun katta ahamiyatga ega. Gillar plastiklik xususiyatiga ega.

Gilli jinslaming tasnifiiomasi ulaming xususiyatiga, hosil bo'lish
sharoitiga va mineral tarkibiga asoslanadi. Gilli jinslar ikki guruhga
bo'linadi.

Birinchi guruhga gillar bog‘langan jinslar molekulalar orasidagi
kuchlar hisobiga va yupga zarralarining o'zaro tortishishi hisobiga jins
bo'lagida ushlanib turadigan, g‘ovakligi 50%, hatto 60% ga yetadigan
jinslar kira di.

Ikkinchi guruhga argillitlar va gilli slanetslar, toshqotgan va
metamorfizatsiyaga uchragan, zich, g‘ovakligi juda oz bo'lgan, suvda
yomon iviydigan yoki umuman ivimaydigan jinslar kira di.

Gillar va argillitlar hosil bo'lishiga garab donali kimyoviy bo'lib,
dengiz, qo'ltig, delta, ko'l, daryo, flyuvioglyatsial turlarga bo'linadi.
Tarkibida kaolinit, gidroslyuda, montmorillonit minerallari keng targalgan.

Gilli jinslaming granulometrik tarkibida diametri 0,005 mm dan
kichik bo'lgan zarralaming migdori 30-50% dan kam bo'Imaydi. Odatda
gillarda chang va qum zarralari 0z migdorda uchraydi.

Gillaming mayda zarralarga bo'linganligi uning mineral tarkibi va
hosil bo'lish haroiti bilan belgilanadi. Aynigsa, dengizning chuqur gismida
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hosil bo'lgan montmorillonit tarkibli gillar va suv havzalaridagi
suspenziyadan cho'kmaga tushib hosil bo'lgan kaolinli gillar juda mayda
zarralardan tashkil topadi. Tarkibida qum zarralari migdori ko'p bo'lgan
allyuvial va delyuvial gillar yomon saralangan bo'ladi.

Gilli tog* jinslarining asosiy tarkibini kaolinit guruhining gilli
minerallari, gidroslyudalar, montmorillonitlar tashkil qiladi. Gilli
minerallar bilan bir gatorda ayrim gillarda xloridlar, paligorskit guruhi
minerallari, aluminiyning oksidlari, gidrooksidlari hamda glaukonit va
opal minerallari gillaming asosiy mineral tarkibini hosil giladi. Ikkinchi
darajali minerallar kvars, xalsedon, slyuda, dala shpatlaridan iborat.

Ikkilamchi minerallar ko'rinishida kalsit, dolomit, siderit, gips, pirit,
markazit va boshga minerallar uchraydi.

Gilli jinslar kimyoviy tarkibi bo'yicha 20-50% glinozyomdan
(aluminiy oksidi), 3-5% ishqorlardan tashkil topadi. Oz migdorda dala
shpati, kvars va slyudalardan iborat.

Gillijinslar asosan gatlam teksturasiga ega bo'lib, gatlam, gatlamchi,
linza ko'rinishida turli galinlikda yotadi (3.2-rasm).

Cho'kindi hosil bo'lish muhitiga qarab gilli jinslar, dengiz, laguna,
ko'l, muzlik, delyuvial, prolyuvial, allyuvial, elyuvial turlarga bo'linadi.

Mineral  tarkibiga  ko'ra  gillar  kaolinitli,  gidroslyudali,
montmorillonitli va ko'p mineralli bo'ladi.

Argillitlar sementlangan va zichlangan gatlamli gilli tog1 jinslaridir.
Odatda bu jinslar suvda ivimaydi va plastik emas. Argillitlaming
g‘ovakligi 10-12% dan 1-2% gacha o'zgaradi. Tarkibida gidroslyudalar
hamda kvars, opal, xalsedon, temir oksidi va gator aksessor minerallar
uchraydi.

Gilli slanetslar zich, mustahkam suvda ivimaydigan, juda oz
g‘ovaklikka (1-2%) ega bo'lgan, slanetslarga o'xshash gilli jinsdir.
Asosan, to'q ranglarda uchraydi. Kuch ta'sirida yupqga qalinligi bir necha
millimetrli varaga ko'rinishida sinib ajraladi.

Slanetslaming to'q rangi tarkibidagi organik ko'mir va bitum
moddasining borligi bilan bog“lig.

Gilli slanetslar gidroslyudali va ko'p mineralli jins hisoblanadi.
Ikkilamchi minerallardan seritsit, xlorit, ikkilamchi kvars va karbonatlar
uchraydi.

Karbonatli jinslar. Karbonat tarkibli jinslarga turli ohak-toshlar,
bo'r, ohakli tuf, dolomitlar kira di. Ular katta qalinlikdagi gatlamlar (bir
necha ming metrgacha), linzalar, konkretsiyalar ko'ri-nishida kalsit yoki
ohakli organizm skeletlaridan tashkil topadi.
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Karbonat jinslaridagi jins hosil giluvchi minerallarga kalsit, dolomit,
gisman aragonit, onkerit, temir-magniyli karbo-natlar kira di. Aralash
tarkiblijinslarda esa angidrit, gips, opal, xalsedon, kvars uchraydi.

Gilli minerallardan gidroslyuda va montmorillonit uchraydi.
Karbonatjinslar kimyoviy va organik bo'lishi mumkin.

Tuzlar yoki tuzli jinslar. Tuzli jinslarga kimyoviy yo'l bilan hosil
bo'lgan xloridlar, sulfatlar sinfiga mansub bo'lgan minerallardan tashkil
topgan yotgiziglar kira di. Ular gatlamlar, qatlamchalar, linzalar
ko'rinishida yer kesimida uchraydi. Bu jinslar lagunalarda, ko'llarda va
kontinentlarda hosil bo'lishi mumkin.

Tuzli jinslaming asosiy minerallari — angidrit, gips, galit, silvin,
kamallit va boshga minerallar hisoblanadi. Ikkilamchi minerallarga soda,
magnezit, dolomit, bo'ming minerallari, temir oksidi va gidrooksidi, temir
sulfidlari, organik moddalar kira di.

Bu guruhdagi jinslarga angidrid, gips, galit minerallari kira di va ular
issig-qurug iglim haroitida tuzlaming cho'kmaga tushishi natijasida hosil
bo'ladi.

Kaustobiolitlarga torf, sapropel, yonuvchi slanetslar, ko'mir, neft,
bitum va yonuvchi gazlar kira di. Ular organizm va o'simliklaming
faoliyatlari natijasida hosil bo'lgan.

Barcha cho'kindi jinslar yer po'stining kesimida gatlam-gatlam
bo'lib turli mineralogik, granulometrik tarkibda, ranglarda, tuzi-lishda
yotadi. Agar cho'kmalaming yotgizilishi va shakllanishi ogmaydigan yoki
sekin ogar suvlarda ro'y bersa jins gatlamlari gorizontal holatda, boshga
haroitlarda giya yoki to'lginsimon gatlamlanib yotadi. Qatlamning ostki
chegara yuzasini uning tagi, Yuqori chegara yuzasini esa tomi deyiladi.

Qatlamning galinligi bu chegara yuzalar orasidagi eng gisga masofani
ko'rsatadi.

Uning galinligi bir millimetrdan bir necha yuz metrlargacha o'zgarib
turadi.

Qatlam galinligining kichik masofada qisgarib borishi gatlam siqig‘i
deyiladi. Agar gatlam qalinligi gisqarib borishi tufayli yo'qolib ketsa, bu
hodisa gatlamlaming tugallanishi deyiladi. Qatlamning qalinligi ikki
yo'nalishda gisqarib borib yo'q bo'lib ketsa, linza ko'rinishda yotish deb
aytiladi (3.2-rasm).
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3.2. rasm. Qatlamlaming yotish shakli.
3.4. Metamorfik - o'zgargan tog“jinslari

Metamorflk tog* jinslari magmatik va cho'kindi togi jinslarining
Yugori harorat, bosim, gaynoq eritmalar va gazli birikmalar ta'sirida
chuqur o'zgarishlarga uchrashi natijasida vujudga keladi.

Bu ta’sirlar natijasida togijinslarining mineralogik tarkibi, strukturasi
va teksturasi o'zgaradi. Masalan, amorf opal-kvarsga, limonit gematitga,
gematit esa magnetitga aylanadi. Togzjinslarida shu vaqtning o'zida qayta
kristallanish ham sodir bo'ladi. Masalan, organik g‘ovakli ohaktosh
marmartoshga, qum yaxlit zich kristallik kvarsitga, gillar turli slanetslarga
aylanadi.

Barcha metamorfik jinslar to'lig kristalli tuzilishga ega va bu tuzilish
gayta kristallanish jarayonida vujudga keladi. Metamorfizm ta'sirida o'z
strukturasini to'liq o'zgartirgan jinslami kristal-loblastik jinslar deb
ataladi. Metamorfik jinslar uchun slanets-simon, lentasimon, yaxlit,
ko'zoynaksimon  teksturalar  xarakterlidir.  Slanetssimon  tekstura
minerallaming parallel joylashishi bilan xarakterlanadi. Shuning uchun
jinslar shu yo'nalish bo'yicha plastinkalar ko'rinishida ajraladi.
Lentasimon tekstura turli tarkibdagi mineralning yo'l-yo'l bo'lib
joylashishi bilan xarakterlanadi. Yaxlit tekstura mineral donalarining bir
tekis zich joylashganligini ko'rsatadi.

Ko'zoynaksimon tekstura mayda donali asosiy massa tarkibida dala
shpatining yumaloq yoki cho'ziq bo'laklarining mavjudligini ko'rsa-tadi
(3.2-jadval).

Qayta hosil bo'lish jarayonida, gaysi bir ta'sir etuvchi omil asosiy
(harorat, bosim yoki boshqgalar) bo'lishiga garab, metamorfiz-mning bir-
necha turlari ajratiladi:

I.Kontakt metamorfizm magmaning togz1jinslari bilan chegarasida
mineralizatorlaming ishtirokisiz sodir bo'ladi. Agar tog‘ jinsining gayta
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hosil bo'lishi, chegaralarda, fagat Yuqori harorat ta'sirida sodir bo'Imay,
suvda erigan va uchuvchan mineralizatorlar ham ishtirok etsa, bu
metamorfizmni kontakt metamorfizmi deyiladi. Masalan: rogovik va
skamlar shu yo'l bilan hosil bo'ladi.

2.Gidrotermal metamorfizm jarayonida tog* jinslarining kimyoviy
tarkibi va fizik xossalarining o'zgarishi, ularga gaynoq eritmalaming ta'siri
bilan bog‘lig.

3.Regional metamorfizm katta maydonda yer po'stining
burmalangan gismlarida Yuqori bosim, katta harorat, gaynoq eritmalar va
gaz birikmalarining ta'siri natijasida sodir bo'ladi. Natijada metamorfik
jinslaming ko'pgina turlari (fillit, kristallik, slyudali, talkli slanetslar,
gneyslar, kvarsitlar, marmarlar) hosil bo'ladi.

4.Dinamometamorfizm tektonik jarayonlar mobaynida, magmaning
ishtirokisiz, Yuqori bosim ta'siri ostida vujudga keladi. Metamorfizm
natijasida tog*‘ jinslari parchalanadi va mineral zarralari tarkibi
o'zgarmasdan 0'z o'mini o'zgartiradi. Dinamometamorfizm jarayoni

uchun kataklazit, milonitjinslari xarakterlidir.
3.2-jadval
Metamorfik tog*jinslari to'g ‘risida asosiy ma'lumotlar

Birlamchi (ilk) Metomorfologik Tekstura Mineral tarkibi
jinslar jinslar

Cho'kindi jinslar

Ohaktosh Marmar Yaxlit Kalsit va boshga
mineral
birikmalari

Gillijislar Acrgillitlar, gilli  Slanetssimon Gilli  minerallar,

slanetslar kvars, seritsit,
xlorit va
boshqalar
Fillitlar Yupga  qatlamli Kvars,  seretsit,
slanetslar xlorid va
>
boshqgalar
Slyudali slanetslar @ Slyuda, kvars va
boshqalar
Grafit slyudali Grafit, muskovit,
slanetslar biotit, kvars

Qumlar va Kvarsitlar kvarsitli  Yaxlit Kvars, dala

qumtoshlar slanetslar shpati, slyuda va

boshqalar
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Slanetssimon Kvars, gilli

birikmalari
Gilli va qumli Gneys Yo'l - yo'l Kvars, dala
jislar ko'zaynaksimon shpatlari, slyuda,

shox aldamchisi

Magmatik jinslar

Nordon, o'rta va Gneys Yo'l - yo'l Kvars, dala
gisman asosli ko'zaynaksimon shpatlari, slyuda,
jinslar shox aldamchisi
Asosli va o'rta Xloritli, talkli, Slanetssimon Xlorit va uning
asoslijinslar zmeyevkli aralashmalari, talk
slanetslar va va unig
boshqalar aralashmalari
serpentinit,

Xromit, magnetit
va boshqgalar

Cho'kindi tog1 jinslarining struktura va tekstura belgilarining
o'zgarishini aynigsa gillaming metamorfizatsiyasi misolida yaqqol ko'rish
mumkin.

Metamorfizmning dastlabki bosqgichlarida gillar tarkibidagi suvini
yo'gotadi, zichlanadi va argillitga aylanadi. Argillitning gildan asosiy farqi
- ular suvda ivimaydi.

Argillitdan nurash natijasida o'tkir girrali toshlar hosil bo'ladi. Gilli
slanetslar, gillar metamorfizatsiyasining keyingi bosqichini aks ettiradi,
tog1l jinsining birlamchi mineral tarkibi o'zgarmaydi, lekin teksturasi
o'zgarib, slanetssimon teksturaga aylanadi. Metamorfizatsiya yanada
kuchliroq namoyon bo'lsa, gilli slanetslar fillitga aylanadi. Fillitlar yupga
gatlamliligi va shoyiga o'xshab tovlanishi bilan boshqa jinslardan farq
giladi. Fillitlaming yaltirashi slanetslangan yuzaning seritsit (slyudalar)
minerali plastinkalari bilan goplanganligi bilan bog‘lig.

Gilli minerallaming fillitlar tarkibida bo'Imasligi ulaming xarakterli
belgilaridan biridir. Metamorfizm darajasi yanada Yuqori bo'lsa, slyudali
slanetslar hosil bo'ladi.

Slyudali slanetslar metamorfik togi jinslarining xilma-xil mineral
tarkibli katta guruhini tashkil giladi, chunki ular fagat gillardangina hosil
bo'Imay, gilli qumlardan, ohaktoshlardan va boshqga jinslardan ham hosil
bo'ladi.
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Keng targalgan metamorfik jinslarga kvarsit, marmar, gneys va turli
slanetslar kira di.

Kvarsitlar kvars qumi va qumtoshlaridan hosil bo'ladi. Ularning
zichlanishi va qayta kristallanishi yaxlit bir mineralli jinsning paydo
bo'lishiga olib keladi.

Marmarlar ohaktoshlaming Yuqori haroratda o'zgarishi natijasida
hosil bo'ladi.

Tarkibi bo'yicha marmarlar bir mineralli jins bo'lib, kalsitning
zarralaridan tashkil topadi.

Ayrim marmarlarda ozgina migdorda kvars, amfibol, piroksen va
dala shpatining aralashmalari bo'lishi mumkin.

Gneyslar hosil bo'lishi uchun cho'kindi va magmatik jinslar
birlamchi mahsulot bo'lib xizmat giladi.

Cho'kindi jinslar uchun metamorfizatsiyaning eng Yuqori darajasi
paragneys jinsi, magmatik jinslar uchun ortogneys jinsi hisoblanadi.
Paragneyslar qumtoshlaming  metamorfizatsiyasidan,  ortogneyslar
granitlaming metamorfizatsiyasidan hosil bo'ladi.
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NAZORAT UCHUN SAVOLLAR

1. Tog‘jinslari deb nimaga aytiladi?

2. Tog‘jinslariga tavsif berishda gaysi xususiyatlari e'tiborga olinadi?

3. Aksessor minerallar deb nimaga aytiladi?

4. Tog‘jinslarining strukturasi tog*jinslari tarkibiy gismining ganday
belgilarini ko'rsatadi?

5. Tog*jinslarining teksturasichi?

6. Tog‘jinslari nechta genetik sinflarga bo'linadi?

7. Magmatik tog‘jinslari ganday hosil bo'ladi?

8. Effuziv va intruziv tog* jinslari to'g‘risida ganday tushunchaga
egasiz?

9. Magmatik jinslami guruhga bo'lish uchun ganday xususiyatlari
e'tiborga olinadi?

10. Cho'kindi togijinslari deb nimaga aytiladi?

11. Cho'kindi jinslaming hosil bo'lishi va o'zgarish jarayonlari
ganday bos-gichlami o'z ichiga oladi?

12. Cho'kmalaming hosil bo'lish haroiti ganday omillar bilan
belgilanadi?

13. Lyosslar ganday zarradan tashkil topgan?

14. Gilli jinslarga ganday jinslar kira di va necha guruhga bo'linadi?

15. Metamorfik tog“jinslari ganday hosil bo'ladi?

16. Metamorfizm ganday turlarga ajratiladi?
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IV BOB. GEOLOGIK JARAYONLAR VA ULARNI YER
PO'STINIRIVOJLANTIRISHDAGIAHAMIYATI

4.1. UMUMIY TUSHUNCHALAR

Yer po'sti uzoq tarixiy davrlar mobaynida o'z tarkibini, ichki
tuzilishini va tashqi qiyofasini to'xtovsiz o'zgartirib turgan. Bu
o0'zgarishlar yer po'stida va yuzasida sodir bo'ladigan geologik jarayonlar
bilan bog‘lig.

Geologik jarayonlar deb, yer po'stining tarkibini, tuzilishini, yotish
holatini o'zgartiradigan hamda tog* jinslarini hosil qiladigan tabiiy
jarayonlarga aytiladi.

Geologik jarayonlar sodir bo'lish muddatiga ko'ra turlicha bo'ladi:
ayrimlari juda tez muddatda tugallanadi (vulgon otilishlari, zilzilalar)
ayrimlari esa juda uzoq vaqt, uzluksiz, sokin, bir necha million vyillar
davom etadi (tektonik harakatlar, daryolaming o'z o'zani va girg‘oqglarini
yuvishi) va Yeming tashqi giyofasini va ichki tuzilishini o'zgartiradi.

Geologik jarayonlar sodir bo'lishi uchun ma’lum bir energiya manbai
bo'lishi lozim. Energiya manbai bo'lib Quyoshning issiglik energiyasi, Oy
va Quyoshning tortish kuchi, yeming o'z o'qi atrofida aylanishi, Yer
ga'rida radioaktiv elementlaming parchalanishidan ajralib chiggan issiglik
energiyasi va Yer ga'ridagi jismlaming solishtirma og‘irligi bo'yicha
bo'linishi natijasida hosil bo'lgan energiya xizmat qiladi. Energiya
manbaiga qarab geologik jarayonlar ekzogen va endogen turlarga
bo'linadi.

Ekzogen geologik jarayonlar yer yuzasida sodir bo'ladi va
haroratning kecha-kunduz va fasl davomida o'zgarishi, yomg‘ir, qor
suvlarining ta'siri, dengiz suvlarining ko'tarilishi va pasayishi, shamolning
ta’siri natijasida tog‘ jinslari parchalanadi va bu parchalangan jins
bo'laklari turli masofalarga tashiladi, yotgiziladi va yangi cho'kindi jins
uyumlarini hosil giladi. Ekzogen geologik jarayonlarga organizmlaming
skelet goldiglari va o'simlik qoldiglaridan cho'kindi jins hosil bo'lish
jarayonlari ham taalluglidir.

Ekzogen geologik jarayonlar yer yuzasida endogen geologik
jarayonlar natijasida hosil bo'lgan makrorePyefning tekislanishiga sabab
bo'ladi, yahi Yugori balandliklarga joylashgan tog* jinslari parchalanadi,
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buziladi, turli tabiiy omillar yordamida tashiladi va rel’yefning chuqur,
pastgam yerlariga yotqgiziladi. Natijada nisbatan tekislangan yuzalami,
pasttekisliklami va daryo vodiylarini hosil giladi.

Ekzogen geologik jarayonlarga (keltirib chigaruvchi sabablarga
ko'ra) nurash, shamolning, ogar suvlaming, muzliklaming, dengizlaming,
ko'llaming, botgogliklaming, yer osti suvlarining va nihoyat odamlaming
geologik faoliyati kira di.

Endogen geologik jarayonlar deyilganda, Yerning ichki sferalaridan
ajralib chiggan magma massasining litosfera qatlamlaridagi harakati
tushuniladi. Tog*jinsi gatlamlarining burmalanishi yoki uzilishi natijasida
yer po'stining ayrim qismlari yoriglar yuzasi bo'ylab ko'tarilishi va
bukilishi natijasida tog*‘ tizmalari va botigliklarining hosil bo'lishi ham
kira di. Bu massaning bir gismi yer po'stidagi yirik yoriglar orqgali yer
yuziga sizib chigishi mumkin. Yer po'stida harakat gilgan va yer yuziga
sizib chiggan magma massasi magmatik tog* jinslarini hosil giladi. Magma
massasining litosfera yoriglari bo'ylab harakati jarayonida litosferaning
ayrim gismlari qattiq gizdiriladi, atrofida joylashgan jinslarga eritmalar,
gazlar, bugiar katta bosim bilan ta’sir ko'rsatadi va natijada jinslaming
tarkibi, tuzilishi va yotish holati o'zgaradi.

Shunday qilib, tabiatda hamma narsa uzluksiz harakatda va
o'zgarishda bo'ladi. Bu o'zgarishlar o'zaro ta’sirda, endogen va ekzogen
jarayonlar bir-birlari bilan uzluksiz garama-garshi kurashda rivojlanadi.
Ichki va tashgi kuchlaming qarama-qgarshiligi, o'zaro ta'siri va birligi
planetamiz tarixiy rivojlanishining dialektika-sidir.

4.1- rasm. Endogen va ekzogenjarayonlaming umumiy turlari
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4.2. Endogen geologik jarayonlar

Endogen geologik jarayonlarga magmatizm, yer po'stining harakati
va seysmik hodisalar kira di. Ko'pgina olimlar endogen geologik
jarayonlami vujudga keltiruvchi asosiy energiya manbai deb radiogen
issiglikni, ya'ni yer paydo bo'lishi jarayonida to'plangan, og‘ir, turg‘un
bo'Imagan elementlaming parchalanishi natijasida hosil bo'lgan issiglikni
asosiy energiya manbai deb hisoblaydilar. Yer ga'rida hosil bo'lgan bu
issiglik energiyasi jinslaming issiglik o'tkazuvchanligi juda kichik
bo'lganligi sababliJuda uzoq vaqt (milliard yillar) saglanib goladi.

Litosfera bilan mantiyaning chegara gismida termodinamik
muvozanat buzilsa (harorat ortsa yoki bosim kamaysa), o'ta zichlangan
moddalar suyuq holatga o'tadi. Suyulish natijasida moddalarning zichligi
keskin pasayadi, hajmi katta miqdorga ortadi. Natijada bu gizigan suyuq
moddalarning litosferaga singib kirishi uchun haroit yaratiladi va suyuq
moddalarning differensiatsiyasi boshlanadi. Yer garining bunday
gismlaridan Yuqorida joylashgan cho'kindi gatlamlar cho'ka boshlaydi,
natijada toshqobiq jinslari sinib, yirik yoriglami hosil giladi va suyuq
gizigan moddalar bu yoriglardan yer yuziga ogib chiga boshlaydi. Yeming
bunday gismlarida botiq yuzalar hosil bo'ladi. Bu hodisalardan tashgari
yer po'stining pasayishi ham V.YE.Xainning fikriga ko'ra, Yer ga'ridagi
moddalarning zichlanishi ham sabab bo'lishi mumkin.

Shunday qilib, yer garidagi moddalarning radiogen issiglik ta'sirida
uzluksiz o'zgarish jarayoni, yer yuzasida vulgon hodisalari va yer
po'stining tebranishi ko'rinishida o'zini namoyon qiladi. Ko'pchilik
endogen jarayonlami uzoq vaqt o'tgandan so'ng paygab olishi mumkin.
Vulgon otilishi va zilzilalami esa ulaming namoyon bo'lish vaqgtida
kuzatish mumkin.

4.2.1. Magmatizm

Yeming ichki kuchlari ta'siri ostida paydo bo'ladigan yer ga'rida
suyulgan moddalarning litosferaga singib kirishi yoki yer yuziga oqib
chigishi bilan bog‘lig bo'lgan jarayonlar magmatizm deyiladi. Awal
ko'rsatib o'tilganidek magma sial po'stiga singib litosferaning turli
chuqurliklarida gotadi yoki yer yuziga oqib chigadi. Bu jarayonlaming
kechishi ikki xil omil, birinchidan, litosferaga ta’sir giladigan magmaning
bosim kuchi va unga garshilik ko'rsatadigan litosfera massasining
garshilik ko'rsatish kuchlari orasidagi o'zaro nisbati bilan litosfera
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gatlamlarida yoriq va darzlaming mavjudligi, ikkinchidan boshqa buzilgan
mintagalaming mavjudligi bilan bogMig.

Shunga muvofiq magmatizmning effuziv. magmatizm yoki
vulkanizm, intruziv magmatizm yoki plutonizm turlari ajratiladi.

Intruziv magmatizm. Magma massasining yer po'stiga singib Kirishi
ikki yo'l bilan sodir bo'ladi. Birinchidan, magmatik massa uning
harakatiga to'sginlik giladigan litosfera gatlamlarini gisman chetga suradi,
o'zlashtiradi yoki eritadi va harakati uchun o'ziga yo'l ochadi. Bu
jarayonda yer po'stiga magmaning katta massasi singib kira di va katta
chuqurliklarda

4.2-rasm.Intruziyalarning yotish
shakllari

1- batolit; 2- etmolit; 3-garpoli 4-
shtok; 5-lakkolit;6- fakolit; 7-tomir;
8-gum baz; 9-12-lava OK;imlari;10-
nekk; 1l-lava xaykall;13- lava
o fchori;14- silla; 15-dayka; 16-
lakkolit.

gotadi. Singib gotgan bu massalar odatda tekis giyalangan deyarli tik
devorlar va gumbazsimon shiplar bilan chegaralangan. Bu intruziyalaming
ostki gismi butun targalish maydoni bo'ylab tub magma o'chog‘i bilan
bog‘lig bo'ladi.

Intruziyalaming bunday shakllari batolitlar va shtoklar deyiadi (4.2-
rasm).

Ikkinchidan, magma litosferadagi yorig va darzlar bo'ylab
ko'tariladi. Ichki bosim tashqi bosimga nisbatan katta yerlarda, magma
litosfera qatlamlarini chekka tomonlarga suradi va turli kattalikdagi
massivlami hosil giladi. Bu jins massivlari shakliga ko'ra lakkolitlar va
fakolitlar deyiladi (4.2-rasm).

Effuziv magmatizm. Yer yuzasining uzluksiz yoki o'qtin-o'qtin,
Yuqori haroratli, gattig, suyuqg va gazsimon mahsulotlar otilib chiqibJ
turadigan gismini vulqon deyiladi. Lavalar, gattiq jism bo'laklari, gazlar va j
bug‘lar ko'rinishida yer yuziga darz va yoriglar orqgali otilib chigadi. |
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Vulgonning sodir bo'lish jarayoni turli-tumandir. Aksariyat vulgon
otilishidan awal yer osti gumburlaydi va turli kuchdagi zil-zilalar
kuzatiladi, ayrim vaqtlarda esa jarayon tinch, sokin o'tadi.

Gazsimon mahsulotlar. Gazlar vulgonlardan bir meyorda, sokin
yoki katta kuchli portlash jarayonida ajralib chigadi. Gazlar turli
solishtirma og‘irliklarga ega bo'lganliklari uchun bulutlar ko'rinishida
pastlik tomon harakatlanadi yoki atmosferaga ko'tarilib, asta-sekin
garag‘ayga o'xshash shaklni hosil giladi.

Gaz mahsulotlarining 60-90 % ini suv bug‘lari tashkil qiladi.
Vulgonlardan ajralib chiggan suv bug‘larining hajmi bimecha ming va
million kubometrlarga yetishi mumkin.

Suv bug‘laridan tashgari vulgonlardan xlor, azot, xlorli va ftorli
vodorod, oltingugurt gazi, ammiak, xlorli va uglerodli ammoniy, Kislorod,
CO2 gazi, metan, brom, ftor, va qgator xloridli metalar ajralib chigadi.

Qattig mabhsulotlar. Vulqgon otilishi jarayonida yer yuziga turli
kattalikdagi jins parchalari otiladi. Jins bo'laklari bilan bir gatorda
atmosferaga lavaning mayda kukunlari otiladi, ular atmosferada sovib
gotadi va yer yuziga to'kiladi. Otilgan jinslaming kattaligi ayrim hollarda
20-30 santimetrga yetadi, asosan ulaming kattaligi 5-10 santimetr bo'ladi.
Agar otilgan jins bo'laklarining kattaligi 5-10 santimetrdan katta bo'lsa,
vulgon bombalari, 1-5 santimetr bo'lsa vulgon lapillilari, yana ham
kichiklari esa vulgon qumlari va vulgon kuli deyiladi.

Qattig otgindi mahsulotlaming kattaligi ganchalik Kkichik bo'lsa,
shunchalik ular balandlikka otiladi va uzoq masofaga havo ogimi bilan
olib ketiladi va yotqiziladi.

Suyuq mabhsulotlar. Vulgondan otilib chigadigan gizdirilgan erigan
suyuq mahsulotlar lava deyiladi. Lavaning tarkibida deyarli suv bug‘lari va
gazlar bo'lmaydi. Kimyoviy tarkibida esa, O, Si, Al, Mg, Fe, Na, Ca, K, H
va boshga elementlar ko'p uchraydi. Lavaning harorati 800-13000S
orasida o'zgarib turadi.

Yer yuziga ogib chiggan suyuqg lava gumbaz, oqim va qoplama
shakllarini hosil qilib joylashadi (4.3-rasm).
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4.3-rasm. Vulwn o chorinmg
tuzilishi (M.M.Jukov, V.l.Slavin,
N. N.Dunayevalar bo yicha):

I-lava o fchori; 2- lava ogimi;
3-somma; 4-konusi; 5-bo t-zi; 6-
krateri; 7-kalderi.

Vulgonlaming otilishi tanaffuslar bilan bir necha yillardan yoki bir
necha o'n yillardan so'ng gayta takrorlanishi mumkin. Ayrim vulgonlar
aktiv harakatlardan so'ng umuman qayta otilmasligi yoki uzoq muddat
tutun chigarib turishi mumkin. Vulgonlar turli geografik haroitlarda
quruglikda, dengiz girg‘oglarida va dengiz ostida uchraydi. Ulaming yer
yuzida tarqalishi ma'lum bir gonuniyatga bo'ysunadi va uch vyirik
mintagaga joylashgan. Birinchi mintaga shimoliy va janubiy Amerikaning
g‘arbiy qirg‘oglariga, ikkinchi mintaga Osiyo git'asining hargiy
girg‘oglarida joylashgan wuchinchi mintaga esa O'rta Yer dengizi
girg‘oglari, Kichik Osiyo va Malay arxipelagi orollarini o'z ichiga oladi.
Yer yuzidagi bunday gonuniy tagsimlanishning sababi shundaki, bu
mintagalar tektonik harakatlanishiga ko'ra eng yosh Alp burmalanish
bosqgichini 0'z boshidan kechirayapti. Burmali tog*‘ tizmalarining
shakllanishi yer qobig‘ida yoriglaming hosil bo'lishi va vulgonlaming
paydo bo'lishi bilan bir vagtda sodir bo'ladi.

4.2.2. Tektonik harakatlar

Yer po'sti hosil bo'lgan vagtidan boshlab uzluksiz harakat qilib
turadi. Yer po'stining yoki uning ayrim gismlarining hamma tabiiy
harakatlari tektonik harakatlar deb ataladi.

Tektonik harakatlar aksariyat juda uzoq vaqt va sekin sodir
bo'lganliklari uchun ulami bevosita o'rganish imkoniyati mavjud emas.
Bu jarayonning harakati to'g‘risida yer po'stida joylashgan tog*
jinslarining yotish holatini o'rganish orqali xulosa chigarish mumkin.
Masalan, yer po'stining uzoq vaqt mobaynida bukilgan gismlarida katta
galinlikdagi cho’kindi jins gatlamlari to'planadi. Yer po'stining jadal va
o'zgaruvchan harakatlar bo'lgan gismlarida esa tog4jins qgatlamlari juda
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katta kuchlar ta’sirida bukiladi, ayrim yerlarda uziladi, gorizontal va
vertikal kesimda o'z holatini o'zgartiradi.

Tektonik harakatlar o'zaro bog‘lig bo'lgan quyidagi turlarga
bo'linadi:

1.Yer po’'sti ayrim qismlarining sekin-asta ko’tarilishi va boshqa
gismlarining pasayishi yoki bu gismlarning gorizontal yo'nalishda o'z
joyini o'zgartirishidan o'zini namoyon giladigan tebranma harakatlar;

2.Tog* jinsi gatlamlarining burmalarga bukilishiga olib keluvchi
burma hosil giluvchi harakatlar;

3.Tog* jinsi gatlamlarining uzilishiga olib keluvchi harakatlar
zilzilalami keltirib chigaradi va yer po’stining kuchli silkinishiga va ayrim
yerlarda bir lahzada tog* jinslarining chetnab ketishiga, yorilib ketishiga
sabab bo'ladi.

Yer po'stining kuchsiz va kichik amplitudali tektonik harakatlar
xarakterli bo'lgan gismini uning platformasi, kuchli va tez o'zgaruvchan,
katta amplitudali harakat mansub bo'lgan qismiga esa geosinklinal
deyiladi.

Namoyon bo'lgan vaqtiga ko'ra tektonik harakatlar hozirgi zamon,
yangi va gadimiy turlarga bo'linadi.

Tebranma tektonik harakatlar. Yer po'stining biror bir gismi to’liq
sokin holatda bo'Imaydi. Tebranma harakatlar yer po'stining ayrim
gismlarini sokin, notekis vertikal bo'yicha ko'tarilishida va yon-atrofdagi
gismlarning pasayishida o'zini namoyon giladi. Harakat yo'nalishlari
doimo o'zgarib turadi, awallari ko'tarilgan hududlar pasayishi mumkin.
Shunga muvofiq aytish mumkinki, tebranma harakatlar doimo o'zgarib
turuvchi, gqaytarilmaydigan to'lqinsimon jarayondir ko'tarilish va pasayish
yer po'stining bir gismida bir vaqtda sodir bo'lmaydi va har safar to’lgin
ko'rinishida fazoda gorizontal yuzada o'z joyini o'zgartirib turadi. Vaqt
birligi ichida harakatining tezligi ham o'zgaradi. Geosinklinallarda bir
santimetrdan bimecha santimetrgacha, platformalarda esa millimetming
bir gismidan bir santimetrgacha o'zgarib turadi.

Agar yerlar pasaysa dengiz, ko'l havzalarining chegaralari o'zgaradi,
guruglik yerlami va daryo vodiylarini suv bosishi mumkin. Quruglik yerlar
ko'tarilsa, uning maydoni ortadi.

Daryo vodiylari joylashgan yerlar ko'tarilsa, yangi terrasalar hosil
bo'lib, ulaming soni va balandligi ortadi, kengligi Kichik bo'ladi, pasaygan
yerlarda esa daryo terrasalarining soni bir-ikkidan ortmaydi, ulaming
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bo'ladi.

Tebranma harakatlar jarayonida yer po'stining sekin-asta surilishi
fagat vertikal yuza bo'yicha bo'lmay, balki gorizontal yuza bo'ylab ham
sodir bo'ladi. Bunday harakatlar Shveysariya va Bavariya Alplarida,
Shimoliy Amerikada, Pomirda, Tyanshanda (Talas-Farg‘ona yorig‘i
bo'ylab) qayd qgilingan.

Kishilar o'zlarining amaliy faoliyatlarida yangi va hozirgi zamon
tektonik harakatlari faolligining yo'nalishini hisobga olishlari lozim.
Aynigsa, uzog muddat foydalaniladigan inshootlar, dengiz portlari,
kanallar, gidrostansiyalar uchun maydoncha tanlash vaqtida bu
harakatning tezligini, vaqt birligi ichida o'zgarishini oldindan aytib berish
katta ahamiyat kasb etadi.

Burma va uzilma hosil qiluvchi harakatlar. Tog* jinslarining
yotish holatini o'zgartiruvchi, burma va uzilma hosil giluvchi harakatlar,
aynigsa, yer po'stining geosinklinal gismida yaggol namoyon bo'ladi.

Yer po'stining ustki gismida joylashgan cho'kindi tog* jinslari uchun
gorizontal yotish holati xarakterlidir. Tog* jinsining har bir gavati yoki
gatlami bir-biridan gatlamlanish yuzasi bilan chegaralanadi. Qatlamning
pastki yuzasini-tagi, ustki yuzasini esa tomi-tepasi deyiladi. Qatlamlar
orasida joylashgan kichik galinlikdagi qavatlarga gatlamchalar deyiladi.
Tog* jinslari ko'rsatilganidan tashqgari linza, gatlam siqig‘i va uzilishi
ko'rinishlarida yotadi (4.4-rasm).

Cho'kindi tog*‘ jinslarini kuzatgan vagtimizda, ularning hosil
bo'lishida uzluksiz tartibni ko'rish mumkin. Bu holda qatlamlaming
yotishini yoshi jihatidan muvofig joylanish deyiladi. Agar qatlamlar
orasida ma'lum davr uchun xos bo'lgan biror bir gavat tushib golgan
bo'lsa, nomuvofig joylanish deyiladi. Ikkala holda ham gatlamlanish
yuzalari parallel bo'lib joylashadi.

Qatlamlaming birlamchi yotish holatining buzilishi -dislo-katsiyalar
deyiladi va endogen, ekzogen kuchlarining ta'sirida paydo bo'ladi.

Aksariyat dislokatsiyalar qatlamlaming yotish holatini keskin
o'zgartiradi, shuning uchun dislokatsiyalar mavjud bo'lmasdan avval va
so'ngra hosil bo'lgan gatlamlaming yotish burchaklari har xil bo'ladi.
Qatlamlaming bunday yotish holatiga burchakli nomuvofig yotish holati
deyiladi. Yer po'stining bir joyi ikkinchisiga nisbatan ko'tarilsa, yani
gatlamlar uzilmasdan burmalansa, gatlamlar bir tomonga giya holda
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yotadi. Qatlamlar bir xil yo'nalishda, bir xil burchak ostida yotsa
monoklinal yotish holati deyiladi.

4.4-rasm. Qatlamlaming yotish elementlari.
I-qatlam Ill-ining tagi va 1V- gatlamning tomi, 2-1V- gatlamning tag gismi va V- gatlamning
tomi, a-gatlamning hagiqiy galinligi, aj-gatlamning yer yuzidan ko'rinadigan galinligi.

Qatlamlaming o'zaro yotish munosabatini aniglash uchun ulaming
fazodagi joylanish holatini tiklab olish- kerak yoki gatlamning yotish
elementlarini yotish burchagi, yotish va cho'zilish yo'nalishlarining
burchaklarini aniglash kerak.

Qatlam yuzasida joylashgan har ganday gorizontal chizig cho'zilish
chizig‘i deyiladi. Qatlamning cho'zilishi deb, cho'zilish chizig‘ining

4.5-rasm. Qatlamning yotish
burchagini
tog’ kompasi yordamida
aniqg’lash
(yotish burchagi 30%).

Qatlam yuzasida yotgan va gatlamning eng katta giyaligi tomon
yo'nalgan chizig yotish chizig‘i deyiladi. Qatlamning yotishini yotish
chizigMning azimuti ko'rsatadi.

Yotish burchagi deb, qatlamlanish yuzasi bilan har qganday
gorizontal yuza tekisligi orasidagi burchakka aytiladi.

Bu yotish elementlari tog* kompasi yordamida aniglanadi.
Yuqorida aytib o'tilganidek, tektonik buzilishlar burmalangan va uzilgan
ko'rinishda bo'ladi.
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Tog“ jinslarining burmalar shaklida yotishi.  Geosiklinal
hududlaming kichik bir gismlarida tog* jinsi gatlamlarining gorizontal yuza
bo'ylab siqilishi natijasida burmalanish hodisasi ro'y beradi.

Bu vagtda gatlamlaming birlamchi yotish holati to'lginsimon bukiladi
va gatlamlar uzilmaydi. Bu hodisalar yer po'stining haddan ziyod bukilgan va
maksimal darajada egilgan mintagalarida kuzatiladi. Burmalaming hosil
bo'lishi sekin tasir giluvchi bosim ta'siri ostida bo'ladigan plastik
deformatsiyalar bilan bog‘lig.

Eng oddiy va keng targalgan burmalarda antiklinal va sinklinal burma
shakllari ajratiladi.

Antiklinal deb, gabarig tomoni bilan Yuqoriga garagan, gatlamlari
garama-garshi tomonga garab yotgan burmalarga aytiladi (4.6-rasm).

4.6-rasm. Antiklinal shaklidagi burma (L.F.Kratkovskiy fotosi).

Bu burmaning o'zagida eng gadimiy jinslar yotadi. Sinklinal deb, gabariq
tomoni bilan pastga garagan, gatlamlaming yotishi bir tomonga yo'nalgan,
0'zagida eng yosh jinslar joylashgan burmalarga aytiladi. Burmalaming yon
tomonlari uning ganotlari deyiladi. Antiklinal va sinklinal ganotlarini
tutashtiruvchi egilish chizig‘iga uning qulfi deyiladi. Burmani ikki gismga
bo'ladigan tasawurdagi yuzani 0'q tekisligi deyiladi. Burmaning kengligi deb,
yer yuzasi bilan kesilgan sathdagi ganotlar orasidagi masofaga aytiladi.
Burmaning balandligini uning bukilgan yeridan yer yuzasigacha bo'lgan
masofa ko'rsatadi (4.7-rasm).

4.7-rasm. Burma elementlari aa-antiklinalning qulfi; bb-sinklinalning qulfi; v-burmaning
balandligi; g-antildinal va sinklinalning kengligi; yeye-kanotlarga parallel kesishgan yuzalaming
nazariy chizig‘i; b-burma burchagi; 1,2,3,4 - burma ganotlaridagi gatlamlaming bukilish nugtasi.
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Tog4 jinslarining uzilma shaklda yotishi. Tektonik jarayonlar
natijasida shunchalik katta kuchlanish hosil bo'ladiki, tog* jins-larining
deformatsiyalanish qobiliyati yo'qolib, gatlamlarda uzilish paydo bo'ladi.
Qatlamlar uzilishi va sinishi natijasida 0'z joyini o'zgartiradi (4.9-rasm).

Uzilmalaming eng oddiy ko'rinishi yer po'stida keng targalgan
yoriglar hisoblanadi.

Yoriglar ochilganligi darajasiga garab berk, yopiq va ochiq
yoriglarga bo'linadi. Berk yoriglar (tolasimon) odatda ko'zga ko'rinmaydi,
lekin tog* jinslarini parchalaganimizda aniglashimiz mumkin.

Yopiq yoriglar oddiy ko'z bilan ko'rinadi va ko'zga ko'rinarli
darajada ochilmagan bo’ladi. Odatda, ikkilamchi yopiq yoriglar minerallar
(gips, kalsit) va boshgalar bilan to'ldirilgan bo'ladi.

Ochiq yoriglar ikkilamchi minerallar bilan to'ldirilmagan, lekin bu
ochilish doimo jinslaming siljishi hisobiga bo'lImaydi. Bunday yoriglar
nurash jarayoni natijasida ham hosil bo'ladi.

Yoriglaming kattaliklari bo'yicha ham bir-biridan ajratiladi.

Genezisi bo'yicha yoriglar tektonik va tektonik bo'lmagan yoriglarga
bo'linadi. Tektonik bo'Imagan yoriglarga jins hosil bo'lishi jarayonida
hosil bo'lgan yoriglar, gatlamlanish, nurash, ag‘darilish, surilish
jarayonlaridan hosil bo'lgan yoriglar kira di.

Tektonik yoriglar oddatda bir tomonga yoki bir necha tomonga
doimo yo'nalgan bo'ladi. Bu yoriglar fagat bir xil tog* jinslarining gat-
lamlarini kesib o'tmay, balki turliyoshga va tarkibga ega bo'lgan katta-
katta jins gatlamlarini kesib o'tib, ulami ayrim bloklarga bo'ladi.

Ayrim tektonik vyoriglar yer po'stining dastlabki rivojlanish
bosgichlarida hosil bo'ladi va yer po'stini kesib o'tib mantiya
ichkarisigacha davom etadi. Bu katta tektonik yoriglar yer po’stidagi
asosiy tektonik harakatlaming rivojlanishini belgilab beradi. Katta
chuqurliklarga ega bo'lgan yoriglar yer po'stining yuzasida keng
parchalangan - buzilgan mintaga ko'rinishida namoyon bo'ladi.
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Uzilma buzilishlar vertikal va gorizontal yuzada o'z o'rinlarin
o'zgartirishlari mumkin. Siljigan uzilma buzilishlar sbros, vzbros (yok
akssbros), surilish, gorst va grabenlar ko'rinishida bo'ladi (4.9-rasm).

mn

4.9-rasm. Uzilma dislokatsiyalaming turli shakllari
(V.D.Voyloshnikov bo'yicha).

1sbros; 2 - vzbros; 3 - zinasimon sbros; 4 - zinasimon vzbros; 5 - graben; 6 - ramp; 7 - gorst
8 - vzbros bilan chegaralangan gorst; 9 - graben - sinklinal; 10 - gorst - antiklinal; 11 -
burmalanish bilan bir vagtda hosil bo’lgan nadvig; 12-14 - gorizontal yuza bo'ylab surilish turlari
15 - ta’sir kuchlarining yo'nalishi; 16 - tog* jinslarining surilish yo'nalishlari.

Siljishlar tog* jinslarida mavjud bo'lgan yoriglar yuzasi bo'ylab sodii
bo'ladi. Yoriglaming o'ng va so'l tomonlari uzilmalaming ganotlar
deyiladi. Qanotlar vyoriglar bo'yicha vertikal yo'nalishda siljisa
uzilmaning bir tomonini ko'tarilgan ganoti, ikkinchi tomonini es<
pasaygan ganoti hisoblanadi.

Siljish yuzasi giyalangan bo'lsa, ko'tarilgan ganoti osiq va pasaygar
ganotini esa yotgan ganotlar deyiladi. Qanotlaming bir-biriga nisbatar
surilgan masofasi siljish amplitudasi deyiladi.

Osiq ganotlar tik yoki Vertikal yo'nalishda siljish yuzasi bo'ylal
pastga harakatlangan bo‘lsa, bunday uzilma sbros deyiladi. Agar yotgar
ganoti osiq ganotiga nisbatan ko'tarilsa, aks sbroslar yoki vzbroslar del
ataladi. Agar ganotlar gorizontal yuzada bir-biriga nisbatan surilgan bo'lsa
surilish deb ataladi.

Grabenlar - ikki sbros tizimi bilan chegaralangan yerning cho'kkai
gismini ko'rsatadi.

Aks sbros tizimi bo'ylab ko'tarilgan yeming gismiga gorst deyiladi.

Tektonik jarayonlar natijasida tog* jinslarining burma va uzilm.
shaklida yotish holatini tabiiy haroitda o'rganish murakkab vazifadir
chunki ekzogen geologik jarayonlar natijasida yer yuzasidagi notekisliklai
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yo'qolib va yopilib boradi. Buzilgan joylardan ayrim vagtlarda buloglar
ogib chigadi, daryo suvlarining bu yerlarga quyilishi natijasida sarfi
kamayadi.

Tektonik jarayonlar natijasida hosil bo'lgan burmalami va
uzilmalarni, gidrotexnik inshootlaming joyini tanlashda injenerlik
tadbirlarini ishlab chigishda hisobga olinadi.

4.2.3 Seysmik hodisalar (zilzilalar)

Zilzila deb, tabiiy kuchlar ta'sirida yer po'stining silkinish hodisasiga
aytiladi. Zilzilalar Yer ga'rining ma'lum bir nugtalarida yig‘ilgan katta
kuchlanishning bir zumda sarflanishi natijasida sodir bo'lib, seysmik
stansiyalarda o'matilgan maxsus qurilmalar (seysmograf, seysmometrlar)
bilan gayd gilinadi. Yer harida yiliga bir necha million silkinishlar gayd
etiladi. Ularning yuzdan ortigrog‘i yer yuzida vayronagarchilik keltiradi.

Yer po'stida yoki mantiyaning Yuqori gismida jins massivlarining
siljishi natijasida egiluvchan to'lqin paydo bo'ladigan joyi zilzila
gipotsentri  (o'chog‘i) deyiladi. Gipotsentming chuqurligi 700
kilometrgacha yetishi mumekin.

Hosil bo'lishi chuqurligi bo'yicha - yuzada (gipotsentming chuqurligi
50 kilometrgacha), o'rta chuqurliklarda (gipotsentming chuqurligi 50-300
kilometrgacha), katta chuqurliklarda (gipotsentming chuqurligi 300
kilometrdan ortiq) sodir bo'ladigan zilzilalarga bo'linadi.

Agar gipotsentr orqali yer radiusi o'tkazilsa, shu radiusning yer
yuzasi bilan kesishgan nuqtasi episentr deyiladi (4.10-rasm).

Zilzila jarayonida litosferada ikki xil silkinma va tebranma harakat
vujudga keladi.

Episentrda tektonik turtki ta’siridan hosil bo'lgan egiluvchan harakat
pastdan Yugoriga tik yo'nalgan bo'ladi, shuning uchun episentrda yer
silkinadi. Yer yuzasining boshga nugtalariga gipotsentrdan targalgan
egiluvchan to'lginlar burchak ostida giyalanib uriladi va episentrdan
uzoglashgan sari silkinma harakat silkinma-tebranma so'ngra esa tebranma
harakatga aylanadi.

Gipotsentrda hosil bo'lgan egiluvchan to'lginlar ikki xil bo'ylama va
ko'ndalang to'lginlar ko'rinishida targaladi. Bo'ylama to'lginlar ta’siridan
jismlar sigiladi, cho'ziladi va hajmi o'zgaradi.

Mubhitning zarralari to'lgin yo'nalishi bo'yicha siljiydi. Ko'ndalang
to'lginlar jismlaming davriy surilishiga yoki shaklining o'zgarishiga olib
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keladi. Yer yuzasida zilzilaning episentrida gattig va gazsimon muhit
chegarasida yuza to'lginlari hosil bo'ladi.

4.10-rasm. Seysmik to'lginlaming gipotsentrdan Yer yuziga chigishi.

Bu to'lginlar ko'ndalang ta'sir gilish xususiyatiga ega va epitsentrdan
har tomonga yer po'stining eng Yuqori gavati bo'ylab targaladi hamda
jinslaming to'lginsimon deformatsiyalanishiga olib keladi.

Zilzilaning kuchi, soni va davom etish muddati turlicha bo'ladi.
Kuchli zilzilalar vaqtida to’lgin zarbalari bir necha yillar ichida gaytarilib
turadi. Masalan, 1966 yil 26 aprelda Toshkentda bo'lgan zilzila vaqtida 3
oyda 600 ta zarba qayd gilingan.

Zilzila ta'siridan tuprogning tebranishi maxsus qurilma-seysmograf
yordamida o'lchanadi.

Seysmografning asosiy ishchi gismi ma’lum bir yuzada tebranadigan
mayatnigi hisoblanadi. Zilzila vaqtida zarba ta'sirida mayatnikning shtativi
yer yuzi bilan birga og‘adi, mayatnik esa bu harakatdan inersiya ta'sirida
shtativining asosidan ortda qoladi. Natijada mayatnik tebranadi va uning
o'tkir uchi harakatlanayotgan tasmaga chizadi. Zilzilaning kuchiga garab
to'lgin amplitudasi turlicha bo'ladi va zilzila harakatining chizma tasviri
bunyodga keladi.

Zilzilalar tabiiy ofatlar ichida eng dahshatlisi va katta
vayronagarchiliklar keltirganligi uchun odamlar gadimdan zilzilaning
kuchini aniglashga harakat gilishgan va ulaming vayron qilish ogibatlarini
kamaytirish usullarini gidirishgan.

Zilzilalar odatda murakkab va turli ko'rinishda namoyon bo'ladi.
Ulaming sodir bo'lishidan awal hamda sodir bo'lish jarayonida va
so'ngra, turli seysmik hodisalar ro'y beradi. Bularga misol qilib tog*
jinslari zarralarining Yuqori chastotada tebranishi natijasida hosil
bo'ladigan yer ostining gumburlashini ko'rsatish mumkin. Tog* jinslarida
asta-sekin vyig‘ilgan kuchlanish ulaming mustahkamlik chegarasidan
ortgandan so'ng, Yer massasining to‘satdan siljishi bilan bog‘liq bo'lgan
impuls tebranishning hosil bo'lishiga olib keladi.
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Kuchli zilzilalar vagtida sodir bo'ladigan seysmik hodisalarga
silkinish va yer po'stining to'lginsimon harakati ham kira di. Agar jinslar
yetarli darajada egiluvchanlikka ega bo'lmasalar to’lginsimon harakat yer
yuzasida gayd qilinadi. Masalan: 1902 yilda Gvatemalada bo'lgan zilzila
vaqtida to'lqin gaytargich to'lginsimon bukilgan, 1891 yilda Yaponiyada
esa yer yuzida balandligi 30 santimetrgacha, uzunligi 3-10 metrgacha
bo'lgan to'lginsimon rel’yef hosil bo'lgan. Andijon zilzilasi (1902) vaqtida
temir yo'l relslari uzilgan.

Tektonik uzilishlar bo'ylab hosil bo'lgan keskin harakat zilzila
episentrida Yer yuzasini deformatsiyalanishiga olib keladi. Natijada turli
uzunlikdagi, kenglikdagi, amplituda va yo'nalishdagi yoriglami hosil
giladi. Bunday hodisalar 1885 yilda Oqsuv (Qirg‘iziston) va 1957 yilda
Oltoy zilzilalari vaqgtida kuzatilgan.

Kuchli zilzilalaming ta’siridan tog‘ yonbag‘irlarida va daryo
vodiylarida ag‘darilishlar hamda surilishlar hosil bo'ladi.

Zilzilalar tez-tez va katta kuch bilan sodir bo'ladigan yer yuzining
gismlarini seysmik viloyatlar deyiladi. Seysmik viloyatlarga Tinch
okeanining chekka gismlari, O'rta Yer va Qora dengiz girg‘oglari, Kavkaz
va Eron tog‘lari, Hindiqush, Pomir, Himolay, Hindixitoy va Malay yarim
orollari qarashlidir.

Yuqorida ko'rib o'tilgan zilzilalar, tektonik zilzilalar turiga kira di.
Tektonik zilzilalardan tashgari kichik maydonlarda denudatsion va vulgon
zilzilalari sodir bo'lishi mumkin.

Denudatsion zilzilalar tog* jinsi massivlarining qulashi ta’siridan hosil
bo'lgan turtki natijasida hosil bo'ladi. Aksariyat bunday qulashlar yer
yuziga vyaqin chuqurlikda joylashgan yer osti bo'shliglari tabiiy
shiplarining buzilishi natijasida ro'y beradi. Denudatsion zilzilalar karst
rivojlangan hududlar uchun ham xarakterlidir. Lekin katta qulashlar yer
yuzida vujudga keladi. Denudatsion zilzi-lalar ta’siridan yer po'stida
vujudga kelgan tebranma harakatlar uncha katta ta'sirli bo'lmaydi va
kichik masofalarga targaladi hamda ta’sir giladi.

Vulgonlaming otilishi jarayonida ham zilzila paydo bo'ladi. Bunday
zilzilalarga vulgon ostidan ko'p miqdorda lava ogib chiqishi natijasida
hosil bo'lgan bo'shliglaming buzilishi sabab bo'ladi. Bu turdagi zilzilalar
ham kichik maydonga targaladi va ta’sir giladi.

Seysmik hodisalami gidrotexnik inshootlar qurilishida hisobga olish
zarur. Chunki zilzila ta'siri natijasida inshootlaming mustahkamligi va
chidamliligi (qo‘shimcha kuch ta'sir gilishi), inshootlaming asosini tashkil
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etgan tog‘ jinslarining xususiyatlari va holatlari o'zgarishi mumkin.
Masalan: zilzila kuchi ta'sirida qumlar zichlanishi, gilli jinslaming holati
va mustahkamligi o'zgarishi mumekin.

Shuning uchun inshootlami zilzila ta'siriga nisbatan chidamli tog*
jinslari targalgan maydonlarga joylashtiriladi. Magmatik, metamorfik va
cho'kindi qoyatosh jinslari inshootlaming ishonchli mustahkam asosi
bo'ladi, lekin plastik holatda bo'lgan gilli jinslar va suvga to'yingan
gumlar esa yaxshi mustahkam asos bo'la olmaydi, chunki zilzila zarbidan
bu jinslaming holati o'zgarib suyulishi mumkin va inshootlar halokatli
deformatsiya berishi va shikastlanishi mumkin.

Zilzila zarbi tasiridan suv omborlarida to'lginlar ko'tarilishi girg‘oq
atroflarini suv bosishi va shu atrofda joylashgan imorat va inshootlami
buzishi mumkin.

Keyingi vaqgtlarda adabiyotlarda chuqur tog‘ vodiylarida suv
omborlari qurilishi munosabati bilan sodir bo'ladigan zilzilalar to'g‘risida
ma'lumotlar paydo bo'la boshladi. Shuni aytish mumkinki, ayrim yerlarda
suv omborlari qurilishi bilan seysmik hodisalar faollashgan, ayrim yerlarda
esa seysmik hodisalaming faolligi keskin kamaygan. Masalan Mid-Leyk
(AQSH), Vayong (ltaliya), Movuazen (Shvetsariya), Koyna (Hindiston)
suv omborlari qurilishi va to’ldirilishi jarayonida uning chuqurligi ma’'lum
balandlikka yetganda zilzila sodir bo'la boshlagan, seysmik viloyatlarda
Orovil (AQSH), Kremosta (Gretsiya) Mangla (Pokiston) suv omborlari
qurilishi va to'ldirilishi jarayonida zilzila hodisasining faolligi keskin
pasaygan yoki umuman to'xtab golgan.

Inshoot loyihasi tayyorlanayotgan maydon aniq injener-geologik
tadgigot ishlari asosida mikroseysmik tumanlarga bo'linadi. Bunda
ajratilgan har bir maydon uchun tog*jinslarining holati, targalishi, galinligi
va sizot suvlarining yotish chuqurligi hisobga olinadi va zilzila kuchi bir
yoki ikki ballga orttirilishi yoki kamaytirilishi mumkin.
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NAZORAT UCHUN SAVOLLAR

1. Geologik jarayonlar deb nimaga aytiladi?
2. Energiya manbaiga garab geologik jarayonlar ganday turlarga
bo'linadi?
. Ekzogen geologik jarayonlar gayerda va ganday sodir bo'ladi?
4. Ekzogen geologik jarayonlarga nimalar kira di?
5. Magmatizm deb nimaga aytiladi?
6. Magmatizmning ganday turlari mavjud?
7
8
9

w

. Batolitlar va shtoklar deb nimaga aytiladi?
. Vulgon deb nimaga aytiladi?
. Vulgonlar otilganda uning tarkibidan nimalar ajralib chigadi?
10. Lava deb nimaga aytiladi va uning tarkibida ganday elementlar
uchraydi?
11. Tektonik harakatlar deb nimaga aytiladi va qganday turlarga
bo'linadi?
12. Geosinklinal deb nimaga aytiladi?
13. Tektonik harakatlaming ganday turlari mavjud? Ularga tushuncha
bering?
14. Qatlamlaming antiklinal va sinklinal burma shakllari to'g‘risida
tushuncha bering?
15. Uzilmali buzilishlar ganday ko'rinishlarda bo'ladi?
16. Zilzila deb nimaga aytiladi?
17. Zilzilaning episentri va gipotsentri deganda nimani tushunasiz?
18. Zilzilalaming ganday turlari mavjud? Ularga tushuncha bering?
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Ekzogen geologik jarayonlar, Yugorida ko'rsatib o'tilganidek, yer
yuzasini to'xtovsiz o'zgartirib turadi. Agar endogen geologik jarayonlar
yer yuzasida yirik makrorel’yefni hosil qgilsa, ekzogen geologik jarayonlar
esa uni tekislashga harakat giladi va nihoyat cho'kindilaming yig‘ilishiga
va jins qatlamlarining hosil bo'lishiga olib keladi. Demak, yeming tashqi
giyofasini o'zgartirishga sababchi bo'ladi.

Ekzogen geologik jarayonlar yer yuzidagi turli suvlar, haroratning
o0'zgarishi, o'simlik va organizmlaming ta'siri ostida vujudga keladi va
rivojlanadi. Shu sabablarga ko'ra ular nurash, shamolning geologik
faoliyati, ogar suvlar, yer osti suvlari, dengiz, ko'l va botqoqglik-lardagi va,
nihoyat, kishilaming geologik faoliyati turlariga bo'linadi.

Qayd qilingan jarayonlar ta'siri natijasida tog‘ jinslari sinadi,
parchalanadi, buziladi va cho'kindi hosil bo'lishi uchun haroit yaratiladi.

5.1. Nurash

Nurash deb, yer yuzasida joylashgan tog‘ jinslaridagi haroratning
keskin o'zgarishi, suvlaming jins yoriglarida muzlashi, karbonat Kislotasi,
kislorod, o'simlik va organizmlaming tog‘ jinslariga ta'siri natijasida
o0'zgarishi va buzilishiga aytiladi. Bu jarayonlar mobaynida tog‘ jinslarida
fizikaviy, kimyoviy va biologik xarak-terdagi o'zgarishlar ro'y beradi.
Tabiatda bu jarayonlar odatda bir vaqtning o'zida sodir bo'ladi, lekin
iglimiy va boshga sabablarga ko'ra nurashning biror bir turi asosiy bo'ladi.

Fizik nurash asosan haroratning kecha-kunduz, qish va yozda
0'zgarishi natijasida sodir bo'ladi va tog* jinslarining parchalanishiga olib
keladi.

Quyosh kunduzi tog‘ jinslari yuzasini qizdiradi, issiglik jins
gatlamlariga asta-sekin targalgani uchun Yugqorida joylashgan gatlamlar
ichkari gatlamlarga nisbatan kattaroq migdorga kengayadi. Bunday notekis
kengayish tog* jinslarining yorilishiga, parchalanishiga va gatlam-gatlam
bo’lib bo’linishiga olib keladi. Qizdirilish bilan sovushning kecha-kunduz
va yil davomida almashinuvi tog‘ jins-larining parchalanishini
tezlashtiradi, yoriglaming hosil bo'lishi esa tog‘ jinslarini borgan sari
mayda bo'laklarga parchalanishiga olib keladi. Notekis qizdirilish
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minerallar va tog‘ jinslarining rangi bilan ham bog‘lig. Qora rangdagi
minerallar och rangdagilarga nisbatan ko'prog qiziydi va nurash tezroq
sodir bo'ladi.

Agar tog‘ jinslari darzlariga suvlar tushsa, haroratning pasayishi
natijasida ular muzlaydi va o'z hajmini 9 foizga ko'paytiradi. Natijada
yorig va darzlar kengayadi, chuqurlashadi va jinslar mayda bo'laklarga
ajraladi.

Tog* jinslarining parchalanishida ulami tashkil gilgan minerallaming
issiglikdan kengayish koeffitsiyenti katta ahamiyatga ega. Masalan, 30
santimetrli granit jinsi I"S ga gizdirilsa ortoklaz minerali 0,00026
santimetrga, kvars minerali 0,00040 santimetrga kengayadi. Shuning
uchun bir necha xil minerallardan tashkil topgan tog‘ jinslari tez
parchalanadi.

Shunday qilib, fizik nurash jarayonida togljinslari turli kattalikdagi
bo'laklarga parchalanadi. Odatda, yirik bo'laklar tarkibi bo'yicha hosil
bo'lgan jinslari bilan bir-xil, mayda bo'laklari esa ayrim minerallardan
tashkil topadi.

Kimyoviy nurash. Bu jarayonda yer yuzida joylashgan togljinslari
suv bugiari, havodagi gazlar hamda kislorod, karbonat angidrid gazi,
tuzlar bilan to'yingan suvlar va turli kislotalar ta'siri ostida buziladi. Ya'ni,
oksidlanish, gidratatsiya, degidratatsiya, erish va gidroliz jarayonlari yuz
beradi.

Togl jinslari va minerallaming oksidlanishi havodagi namlik, suv
tarkibidagi erkin kislorodning ta'siri ostida sodir bo'ladi, aynigsa tarkibida
Fe20 bo'lgan minerallar va jinslarda oksidlanish tez rivojlanadi. Magnetit

kislorod ta'sirida limonitga aylanadi. Temiming oksid birikmalari qum
zarralari atrofida po'stloq hosil giladi va qumlami sementlashtiradi.

Tarkibida suv bo'lmagan minerallaming o'ziga suvni biriktirib olish
xodisasi gidratatsiya deyiladi. Natijada suv zarralarining ma'lum miqgdori
minerallaming strukturasiga joylashadi va fagat 4000S dan Yugqori
haroratda mineraldan ajralishi mumkin. Gidratatsiya jarayonida
mineralning kristallik strukturasi qayta quriladi va uning hajmi 25% va
undan ortiqg migdorga ko'payishi mumkin. Hajmning ortishi togljinslarida
deformatsiyaning vujudga kelishiga va ulaming jadal ravishda yorilishiga
sabab bo'ladi. Gidratatsiya jarayoniga misol gilib angidrid (CaS04) ning
gipsga (CaS04 « 2H20) aylanishini ko'rsatish mumkin.



V BOB. EKZOGEN GEOLOGIK JARAYONLAR

Agar jinslar katta chuqurliklarga joylashgan bo'lsa, harorat ta'sirida
tarkibidagi suvni yo'qotadi, degidratatsiya hodisasi ro'y beradi va gips
angidridga aylanadi.

Mineral moddalaming eritmaga o'tish jarayoni erish deyiladi. Qulay
haroitda esa ular eritmadan ajralishi ham mumkin. Tabiiy suvlaming

eritish  qobiliyati suv  molekulalarining N+ va ON—ionlariga
dissotsiatsiyalanganligiga bog‘lig. Dissotsiatsiyalanish darajasi haroratning
ko'tarilishi va suvdagi erkin karbonat kislotasi migdorining ortishi bilan
bog‘lig. Tabiatda targalgan barcha minerallar turli migdorda suvda erish
Xususiyatiga egadirlar.

Gidroliz jarayonida minerallar dissotsiatsiyalangan suvlar ta'sirida
parchalanadi, yangi birikmalarni hosil giladi va ayrim elerhentlami erigan
holda ajratib chigaradi.

Alyumosilikatlar gidrolizi jarayonida ulardan K, Na, Ca, ajratib
chiqariladi (olib chigib ketiladi). Bu kationlar suvda erigan karbonat
angidrid kislotasi bilan o'zaro tasirda bo'lib, eritmalarga o'tadi va
karbonatlar, bikarbonatlar ko'rinishida yer osti va usti suvlari bilan olib
chigib ketiladi.

Dala shpatlarining gidrolizi quyidagi sxema bo'yicha o'tadi:

OopTOKna3 Kao/IMHUT onan noTawl

Qora rangli temir magniyli silikatlaming gidrolizi alyumosilikatlarga
nisbatan jadallashgan holatda o'tadi. Bunda birikmalardagi ikki valentli
temir, ikki oksidli ko'rinishdan oksid ko'rinishiga o'tadi va natijada temir
gidrookisi yoki go'ngir temirtosh hosil bo'ladi.

Shunday gilib, suvning va unda erigan moddalaming tog‘ jinslariga
bo'lgan kimyoviy ta'siri jarayonida tog* jinslarining tarkibi o'zgaradi va
yangi minerallar hosil bo'ladi.

Organik nurash. Kimyoviy nurash jarayonining jadalligi yer
po'stining Yuqori gismida va yuzida tirik organizmlaming hayot faoliyati
ta'siri ostida keskin ortadi.

V.1.Vemadskiyning yozishiga ko'ra tirik moddalar yer po'stining
0,1% og‘irligini tashkil giladi.

Biomassa, atrof va biomassa joylashgan muhit o'rtasida o'zaro ta'sir
hukm suradi. Atomlar organik muhitdan tirik organizmga yoki tirik
organizmdan noOrganik muhitga o'tib turadi. Biomassa yana atmosfera,
gidrosfera va litosfera bilan juda yaqin bogiangan. Uning bu muhitlarga
ta'siri vaqgt o'tishi bilan kuchayib borgan.
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Organizmlar  atmosferaning 6  kilometrli ~ balandligigacha,
gidrosferaning 11500 metr chuqurligigacha va litosferaning bir necha yuz
metr chuqurligigacha targalganligi aniglangan. Yerda flora va fauna paydo
bo’lgan vagtdan boshlab ulaming hayot faoliyati natijasida litosfera gator
minerallar va tog* jinslari bilan boyigan.

Organizmlaming hayot faoliyati tufayli atmosferaning tarkibi idora
gilinadi, gator geologik jarayonlar ro'y beradi va nurash jarayonlari
tezlashadi.

Organizmlar hayot faoliyatlari jarayonida atrofidagi tog* jinslaridan
turli elementlami gabul gilib oladi va shu bilan ulami asta-sekin buzadi
(parchalaydi). Ulardan ajrab chigadigan organik Kkislotalar, faol ta’sir
etuvchi gazlar (O, CO02, H2) va moddalar jinslaming buzilishini

tezlashtiradi.

Masalan, tabiiy haroitda dala shpatining nurashi, V.l.Vemadskiyning
fikricha, fagat bakteriyalar ishtirokida tez sodir bo'lishi mumkin.
Organizm qoldiglarining chirishi natijasida hosil bo'luvchi organik
kislotalar silikatlaming buzilishiga olib keladi. Yengil harakatlanuvchi
kolloidlaming  mavjudligi aluminiy va uch valentli temiming
harakatchanligini oshiradi va ular suvlar bilan uzoq masofalarga olib
ketilishi mumkin.

Nurashning xarakteri iglim, rel’yef va gidrogeologik haroitlar bilan
bog‘lig.

Cho'l va dashtlarda bug‘lanish yog‘in miqdoriga nisbatan Kkatta
miqdorda bo'lganligi uchun bu hududlarda asosan fizik nurash ro'y beradi,
kimyoviy nurash esa suv havzalarida oson (yengil) eruvchan tuz
birikmalarining hosil bo'lishida va cho'kmaga tushishida namoyon
bo'ladi. Natijada tuproglar karbonat, sulfat va xloridga boy tuzlar bilan
sho'rlanadi.

Nam va issiq iglimli tabiiy mintaqalarda yog‘inlaming migdori
bug‘lanishdan katta bo'ladi. Bunday haroitda oksidlanish, gidratatsiya,
erish, karbonatizatsiya jarayonlari, yahi kimyoviy nurash asosiy
ahamiyatga ega.

Qutb va baland togiik mintagalarda fizik nurash (sovuq nurash)
jarayoni jins bo'laklarini hosil giladi. Nurashning kimyoviy turi esa
oksidlanish hamda yengil eruvchan tuzlar hosil bo'lishi jarayoni bilan
cheklanadi

Xulosa qilib aytganda, tog‘ jinslariga fizikaviy, kimyoviy va organik
xarakterdagi ta’sirlar natijasida gatlamlar yuzasida turli galinlikka ega
bo’lgan nuragan, buzilgan, parchalangan, o'zgargan va kesimda notekis
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kattalikka ega bo'lgan donali tog* jinslari hosil bo'ladi (5.1-rasm). Nurash
ogibatida hosil bo'lgan bu mahsulotlarga elyuvial yotqiziglar deyiladi.

Yer po'stining elyuvial yotgiziglardan tashkil topgan Yugori gismini
nurash po'sti deyiladi.

Nurash po'stida joylashgan tog* jinslarini o'rganish, ulami turli
injenerlik inshootlarining (zamini) joylashgan muhiti sifatida baholashda
katta ahamiyatga ega. Chunki bu jinslaming mustahkamligi pasaygan va
suv o'tkazish gobiliyati juda katta bo'ladi. Shu sababli inshoot zamini
katta migdorda notekis deformatsiya berishi (cho'kishi) kanallar va suv
omborlaridan ko'p migdorda suv yo'qotilishi mumkin. Odatda Yuqori
darajada nuragan tog“ jinslari inshootlar zaminidan olib tashlanadi, ayrim
hollarda esa yangi, toza, yumshoq jinslar bilan almashtiriladi va
shibbalanadi. Agar nurash po'sti katta qalinlikka ega bo'lsa, uning kuchli
nuragan gismi olib tashlanib, pastki, nisbatan oz yorilgan gismi esa
sementlanib mustahkamlanadi.

5.1- rasm elyuvial gatlamning
girgimdagi tuzilishi.

Inshoot zamini kotlovanlar, kanallar bilan ochilganda tog*
jinslarining nurashga garshilik ko'rsatish xususiyatlarini hisobga olish
lozim. Chunki ochilgan zamin jinslari harorat, yog‘in suvlari, yer osti
suvlari ta'sirida o'zlarining fizikaviy va mexanikaviy xususiyatlarini
pasaytiradi. Masalan, Qarshi magistral kanali qurilishida birinchi nasos
stansiyasining zamini ochilgandan so'ng zamin jinslari bir muncha vaqt
ochiq goldirildi hamda sizot suvlarining sathini pasaytirish imkoniyati
bo'Imadi. Natijada nasos stansiyasining asosidagi jinslar bir necha
santimetr ko'tarildi va jinslaming hajmiy og‘irligi 0,03-0,05 g/sm3 ga
kamaydi. Ogibatda o'zgargan nuragan yuza gatlamini inshoot asosidan
olib tashlandi.
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5.2. Shamolning geologik ishi

Shamol barcha tabiiy mintagalarda, aynigsa qulay haroit mavjud
bo’lgan yerlarda katta geologik ish bajaradi, ya’ni qurg‘oqchil tumanlarda
o'simlik qobig‘i siyrak yerlarda, tog‘ jinslari jadal nuragan yerlarda,
to'xtovsiz shamol esib turadigan va katta tezlik rivojlanish uchun haroit
mavjud bo'lgan yerlarda bu holni kuzatish mumkin.

Shamolning geologik faoliyati quruglikda, tog*‘ jinslarining
parchalanishida, ulami bir joydan ikkinchi joyga ko'chirishda va ulami
yotgizishda namoyon bo'ladi.

Shamol ta'sirida yer yuzasining katta maydonlarida turli yotgiziglar
yotgiziladi va yer giyofasining turli shakllarini hosil giladi (Qoragum,
Qizilgum, Muyungum va boshqgalar).

Shamol ta'sirida sodir bo'ladigan geologik jarayonlarga eol
jarayonlari deyiladi.

Deflyatsiya va Kkorraziya. Shamol o'z ta'sirini tekis yer
yuzalarigagina o'tkazmay, uning chuqur joylariga ham ta’sir o'tkazib, tog*
jins-larining zarralarini yulib, uchirib olib ketadi. Bu hodisaga deflyatsiya
deyiladi. Bu jarayon natijasida to'siq hosil gilgan tog* jinslari yuzasida
turli kattalikdagi, o'lchamdagi, chuqurlikdagi notekisliklar, o'yilgan joylar
hosil bo'ladi.

Bu hosil bo'lgan o'yilma (chugurcha)larga shamol kira di va jins
zarralarini yulib olib, uchirib ketadi va jarayon shu tariga kuchayib boradi.

Shamolning o'yishi va kavlashi ta'siri natijasida turli ko'rinishdagi
shakllar va rel’yeflar hosil qiladi. Ya'ni g‘orlar, shamol vodiylari,
kotlovanlari, eol qozonlari, qattiq jinslarda esa minora, ustunlar, tosh
go'zigorinlari hosil bo'ladi.

Deflyatsiya jarayoni bilan korraziya (silliglash, charxlash) jarayoni
ham bir vaqtda yuz beradi. Cho'lda shamol bilan birga ko'tarilgan qum
zarralari turli to'siglarga kuch bilan uriladi. Agar tog* jinslari o'z tarkibi
bo'yicha turli kattalikdagi minerallardan tashkil topgan bo'lsa, ularning
yuzasi chuqurchalar bilan goplanadi, bir xil minerallardan tashkil topgan
bo'lsa, ular bir tekis silliglanadi.

Korraziya jarayonining jadalligi tog‘ jinslarining qattigligiga,
strukturasi va teksturasiga, yorilganlik darajasiga, gatlam-gatlam bo'lib
yotishi bilan bog‘liq. Shamol bilan harakatlanayotgan zarralar asosan yer
yuzasidan 1,5-2,0 m balandlikda harakat gilgani uchun korraziyaga asosan
to'siglaming asosi uchraydi. Cho'Harda uchraydigan yakka qoya toshlarda
shamolning ta'siridan turli ko'rinishdagi shakllar hosil bo'ladi.
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Barxanlar va dyunalar. Shamol bilan ko'tarilgan jins zarralari
balandlik bo'yicha saralanadi. Yirik (3-4 sm) zarralar 2-5 metr
balandlikka, yirik donali qumlar 8-10 metr balandlikka, mayda qumlar bir
necha o'n metr balandlikka, chang zarralari esa 1000 metr va undan ortiq
balandlikka ko'tariladi va harakatlanadi.

Shamol bilan ko'tarilgan gil, chang va qum zarralari 0'n, yuz ming
kilometrlarga olib ketiladi. Ulaming to'planishi zarralaming kattaligi
bo'yicha saralanish bilan bir vaqtda sodir bo'ladi. Eng yiriklari yer yuzasi
bo'ylab yumalaydi va juda kichik to'siglarga duch kelishi bilan o'z
harakatini to'xtatadi. To'siglar atrofida qum zarralarining yig-‘ilishi
natijasida kichik qum do’'ngliklari hosil bo'la boshlaydi. So'ngra bu qum
do'ngliklari tez o'sa borib, balandligi 30 metrlarga yetishi mumkin.
Bunday yoy shakli ko'rinishidagi qum tepaliklarini barxanlar deyiladi.
Barxanlaming shamolga garagan tomonining qiyaligi 8-140, shamolga
teskari tomonining qiyaligi 30-35® ga teng bo'ladi (5.2-rasm).

Barxan guruhlari keng maydonlarda barxan tizmalarini hosil giladi.
Barxan yotqiziglari aksariyat mustahkamlangan bo'lmaydi va shamol
yo'nalishi bo'ylab ko'chib yuradi. Ulaming harakat tezligi yiliga bir-necha
santimetrdan 7-12 metrga yetishi mumkin. Shamolning yo'nalishi
o'zgarishi bilan qum tepalarining harakat yo'nalishi va shakli o'zgarib
turadi.

Dengiz, ko'l va daryo qgirg‘oglarida joylashgan qumlaming shamol
tasiridan harakatlanishi, tashilishi va sohil bo'ylab yotqizilishi natijasida
cho'zig qum uyumlari, ya'ni dyunalar hosil bo'ladi.

5.2. - rasm. Barxanlar

Shunday qilib, shamolning harakati natijasida turli shakldagi qum
uyumlari hosil bo'ladi va juda katta maydonlami goplaydi. Bunday
maydonlar O'zbekiston, Turkmaniston va Qozog‘iston respublikalarining
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juda katta maydonlarini tashkil giladi (Qoraqum, Qizilgum, Muyunqum
sahrolari).

Shamol keltirgan yotgiziglami eol yotqiziglari deyiladi. Bu jinslar
yotish holati bo'yicha qirgimda qiyshig qatlamli, yotiq linzasimon,
gorizontal gatlam shakllari ko'rinishini hosil gilib yotadi.

Shamolning faoliyati xalq xo'jaligiga katta zarar yetkazadi,
harakatlanuvchi qumlar ta'sirida hosildor yerlami, imorat va inshootlami
gum bosishi mumkin. Ko'chma qumlami mustahkamlash uchun ildiz
tizimi ko'p va chugurga ketadigan o't va daraxtlar ekiladi. Qumning
harakat yo'liga sun’iy to'siglar go'yilishi mumkin. Ayrim hollarda esa
harakatlanuvchi qumlarga qotib goluvchi eritmalar shimdirilib
mustahkamlanadi.

5.3. Yer yuzasidagi ogar suvlarning geologik faoliyati

Delyuvial jarayonlar. Bu jarayonlar, aynigsa, tepaliklar, jarliklar va
daryo vodiylarining yonbag‘irlarida keng ko'lamda namoyon bo'ladi.
Yotiq yuzalarga yoggan yomg‘ir yoki erigan qorlar nurashdan
parchalangan mayda zarrali jinslami yupqga parda ko'rinishida to'yintiradi.
To'yingan parda o'z og‘irligi ta'sirida yuza bo'ylab harakat qiladi.
Og‘irlashgan suv pardasi bilan harakat gilayotgan jins zar-rachalari
giyalikning pastki tekis va yotiq yerlariga yotqiziladi. Bu jarayon ko'p
marta gaytalanadi va qiyaliklaming ostki gismlarida delyuvial shleyfhi
hosil giladi. Shleyfning qgiyaligi shunchalik kichik bo’ladiki, unda yomg‘ir
suvi ogimlari og‘irlik kuchini yengib harakat gila olmaydi.

Yomg‘ir suvlarining kuchi juda kichik bo'lganligi uchun ular fagat
nurashdan hosil bo'lgan juda mayda zarralami yuvadi. Shuning uchun
delyuvial jinslar odatda qumoq tuproq va gilli tuproglardan tashkil topadi.
Ayrim hollarda ulaming tarkibida giyaliklardan dumalangan (surilgan)
yirik jins bo'laklari ham uchrashi mumkin.
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rT -~'N 5.3- rasm. Delyuvial yotgiziglari hosil
bo'lishining chizmadagi tasviri.

1.Kiyalikning birlamchi yuzasi ; 2 va

3 - K'yaliknmg keyingi xplatlari; 4.
Yuvilish natijasida tekislangan

yuza; a,b,v - delyuvial yotnizinlar.

a

Jarliklarning hosil bo'lishi. Tog“ jinslarining vaqtincha hosil
bo'ladigan oqgimlar bilan yuvilishi yerlarning o'yilishiga olib keladi.
Yomg‘ir yog‘ishi gaytalanishi bilan vodiy yonbag‘ridagi o'yilmaning
chuqurligi ortib boradi va giyalik bo'yicha Yuqgoriga va pastga o'sib
boradi. O'yilma balandlikning Yuqorisiga yetgandan so'ng tik devor hosil
bo'ladi va yig‘ilgan suvlar harhara ko'rinishida oqib tusha boshlaydi.
Natijada yuvilish tezlashadi va o'yilma o'mida jarlik hosil bo'ladi.

Jarliklarning o'z tagini yuvishi eroziya bazisigacha davom etadi.
Jarlikning quyi gismidagi eng pastki sathi yoki jarlik daryoga, ko'llarga
quyilsa, ulaming sathi jarlikning eroziya bazisi hisoblanadi.

Jarlikning Yugori gismlari shu hududdagi eng baland sathga
yetganda, undan ogadigan suvning miqdori ortmay qo'yadi va jarlik
o'sishdan to'xtaydi. Jarlik o'sishdan to'xtagandan so'ng uning ko'ndalang
kesimi tekis yotiq shaklga ega bo'ladi, ya'ni jarlik muvozanat kesimi
shakliga ega bo'ladi, jarlik esa soyga aylanadi.

Jarliklar, aynigsa, O'zbekiston, Tojikiston, = Turkmaniston,
Qirg‘izistonning tog‘ oldi hududlarida kuchli va keng ko'lamda
rivojlangan.

Jarliklarning rivojlanishi xalg xo'jaligiga katta zarar yetkazganliklari
uchun ulaming oldini olish magsadida jarlik hosil bo'lgan yoki bo'lishi
mumkin bo'lgan yerlarda daraxtlar o'tqaziladi va suv ogimining tezligini
kamaytirish uchun turli xil to'siglar quriladi.

Sel oqgimlari. Jarlik yerlarda kuzatiladigan eroziya jarayoni tog‘lik
tumanlarda joylashgan soylar va daryolarda yana ham katta kuch bilan
jadal rivojlanadi. Chunki bunday yerlarda bahor oylarida jala yomg‘irlari
bo'lgan va qor jadallik bilan erigan davrlarda, tarkibi katta hajmda
maydalangan jinslar bilan to'yingan, katta kuchli ogim hosil bo'ladi va
harakat qiladi. Bu oqimlar tarkibidagi parchalangan jins bo'laklari
hisobiga katta erozion ish bajaradi.
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Ogimlar tog* oldi tekisliklariga chigishi bilan ko'p sonli
shoxobchalarga bo'linadi. Shoxobchalarga tarmoglanish va ko'p
migdordagi suvning yer ostiga shimilishi ogibatida tashib keltirilgan jins
bo'laklari tog‘ oldi tekisliklariga konus shaklida yoyilib yotqiziladi.
Yotgiziglaming bunday shaklda yoyilib yotqizilishi - tashilish konusi deb
ataladi.

Yomg‘ir ko'p bo'lmagan yoki qor asta-sekin erigan vagtlarda ogim
kuchi oz va tashiluvchi jins bo'laklarining kattaligi maydarog bo'ladi va
tashilish konusida ilgari yotqizilgan yirik jins bo'laklari ustida mayda jins
bo'laklari yotqiziladi. Shunga ko'ra geologik kesimda yirik donali jins
gatlamlari bilan mayda donali jins qatlamlari almashinib turadi.
Yotgizilgan jins parchalari yaxshi saralanmagan va silliglanmagan bo'ladi,
chunki bu jins bo'laklarining bosib o'tgan yo'li anchagina gisqa. Bu
cho’kindi yotqgiziglami prolyuviy deb yuritiladi.

Ayrim togiik va tog‘oldi hududlarida, daryo va soy vodiylarida
targalgan tog‘ jinslaridan ko'p migdorda parchalangan jins bo'laklari
yig‘ilishi va tez harakat qgilishi uchun haroit mavjud bo'lsa, hosil bo'lgan
ogimlar-sel ogimlari xususiyatiga ega bo'ladi.

Sel ogimi deb, gisga muddat ichida (0'n minutlardan 2-3 soatgacha)
katta tezlikda harakat giluvchi, tarkibi juda ko'p miqdorda jins bo'laklari
bilan to'yingan (60-75%) va katta buzish kuchiga ega bo'lgan pulsatsion
uzilib harakatlanuvchi ogimga aytiladi.

Sel ogimi uni tashkil gilgan gattig mahsulotning tarkibiga ko'ra loyga
ogimi, tosh-loyga oqimi, suv-tosh ogimi va suv-qum oqgimi turlariga
bo'linadi. Keyingi vyillarda birinchi uch turdagi ogimni strukturali
(bog‘langan) va turbulent ogim turlariga bo’lib o'rganiladi.

Strukturali ogimning asosiy qgismini gil (10-30%) va chang zarralari
tashkil qiladi. S.M.Fleyshmanning fikricha, suv jins zarralari atrofida
adsorbsion pardalar ko'rinishida uchraydi yoki g‘ovaklar orasida gisilgan
bo'ladi. Shunday qilib, strukturali sel yumshoqg plastik muhit holatida
namoyon bo'lib, qgattig jinslar bilan birga mustagil harakat qiladi.
Strukturali sellar kolloid zarralari orasidagi juda katta bog‘lanish kuchi
hisobiga, o'z tarkibida katta hajmdagi xarsangtoshlami tashish, oqizish
gobiliyatiga egadir.

Agar ogimning tezligi keskin kamaysa, harakatlanayotgan massaning
hammasi suvini ajratmasdan, mahsulotlar esa saralanmay, tartibsiz shu
yeming o'ziga yotgiziladi.

Sel ogimi vyotgiziglari do'nglik va to'lginsimon ko'rinishdagi
rel’yefni hosil giladi.
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Harakatdan to'xtagan sel ogimlari ko'p hollarda suv o'zanini yopib
go'yadi. Suv ogimi esa yangi o0'zan bo'ylab ogadi. Sel ogimining ta'siridan
girg‘oglarini, o'zanini o'zgartiradi va ko'p hollarda xalg xo'jaligiga katta
zarar yetkazadi. Sel ta'siridan ko'priklar, to'g‘onlar,
gidroelektrostansiyalar, irrigatsion inshootlar, temir yo'llar va h.k.
buziladi.

Sel massasining shakllanishi, odatda, uzog muddat, bir necha yillar
davom etadi.

Strukturali sel oqgimlari gil, mergel, slanets va lyossimon gilli
tuproglardan tashkil topgan va nurash natijasida ko'p migdorda mayda
zarrali mahsulot to'planadigan soy va daryo vodiylarida paydo bo'ladi.

Bu mahsulot uzoqg muddat maydalab yoggan yomg‘irdan to'yinadi,
shishadi va gil emulsiyasini hosil giladi. To'satdan jala yog‘ishi bilan loy
emulsiyasi tik, o'simliklar bilan mustahkamlanmagan yuza bo'ylab juda
katta tezlik bilan harakat giladi va o'z yo'lida yangi nurash mahsulotlari,
ayrim hollarda esa yirik xarsangtoshlar bilan boyib boradi. Quyuq massa
tarkibida yirik xarsangtoshlar muallag holda joylashadi va shu massa bilan
birga tartibsiz harakat giladi. Xarsangtoshlaming urilishi natijasida
gumburlash sodir bo'ladi. Agar hodisa surilish, ag'darilish, to'kilmalar
mavjud bo'lgan yerlarda sodir bo'lsa, sellar yanada halokatli tusda bo'ladi.

Markaziy Osiyoda yuzlab xavfli sel sodir bo'ladigan havzalar
mavjud. Bu havzalarga Turkiston, Qurama, Chotqol, Farg‘ona, Oloy,
Darvoza, Zarafshon, Hisor va boshqga tog*‘ etaklaridan oqib chigadigan
daryolaming havzalari kira di.

Sel ogimlari xalq xo'jaligiga katta zarar keltirganliklari sababli,
ulaming oldini olish uchun turli agromeliorativ va injenerlik tadbirlari
go'llaniladi. Tog‘ yonbag‘rilariga daraxtlar o'tgaziladi, ulaming
nishabliklari kamaytiriladi yoki injenerlik inshootlari (sel omborlari,
to'siglari) quriladi.

Daryolarning geologik faoliyati. Daryo eroziyasi. Daryo suvi
0'zanini va qirg‘oglarini yuvadi, chuqurlashtiradi va kengaytirib boradi.
Agar daiyo suvining tezligi katta bo'lsa, u 0'z tagini jadallik bilan yuvadi
va tagi bo'ylab katta jins bo'laklarini yumalatadi, mayda bo'laklami esa
ogizadi. Mana shu jins bo'laklari esa tog4jinslarini arralashga, chuqurlatib
girgishiga asosiy sabab bo'ladi.

Daryo suvlarining o'z tagini va qirg‘oglarini yuvish jadalligi va
miqdori vodiyda targalgan tog* jinslarining tarkibiga va mustahkamligiga
bog‘lig. Suvlar tog*jinslarini yuvib, giyalik asoslarini o'yadi, chuqurchalar
hosil giladi va qgiyalik mustahkamligini kamaytiradi, so'ngra tog* jinslari
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suvga ag‘dariladi. Bu tog‘ jinslari parchalanadi va daryo suvlari bilan
tashib yuvib ketiladi.

Daryoning Yuqori ogimida uning suvi oz bo'lganligi uchun tagini
yuvish tezligi kichik bo'ladi. Daryo suvining miqdori ko'p bo'lgan
gismlarida tagini yuvish jarayoni jadal suriatlarda sodir bo'lib turadi.
Daryoning o'z tagini yuvishi uning fagat bir gismidagina doimiy bo'lmay,
quyi ogimdan Yuqori ogim tomoniga garab o'zgarib boradi. (rivojlanib
boradi).

Daryo o'zanining o'yilishi malum chegaragacha davom etadi, Daryo
0'zanining mana shu chizig‘ini muvozanat kesimi deyiladi (5.4-rasm).

5.4-rasm. Daryo vodiysi ko'ndalang kesimining shakllanish sxemasi.
I-1 vodiyning dastlabki holati, 2-2 va 3-3 vodiyning so‘nggi holatlari,
b-dastlabki eroziya bazisi, v-so'nggi bosgichdagi eroziya bazisi.

Ogim bo'ylab daryo o'zanining giyaligi (nishabi) kamayib boradi va
guyi ogimda gorizontal yuza holatiga yaginlashadi. Qiyalik kamayishi
bilan suv ogimining tezligi pasayadi va o'zanni chuqurlatuvchi eroziya,
yon tomonni yuvuvchi eroziya bilan almashinadi. Daryo olib kelgan
cho'kindilarini (loyga, qum va boshga jinslarini) yotgiza boshlaydi. Yon
girg‘oglarining yuvilishi natijasida daryo vodiysi ken-gayib boradi. Bu
jarayon, aynigsa, bahor-yoz oylarida yaqqol ko'zga tashlanadi.

Daryo o'zani tarhda egri chizigli shaklga ega bo'ladi. O'zanining
gavariq yerlarida daryo suvi botiq girg‘oqqga yopishib (sigilib) ogadi, uni
yuvadi va qirg‘oglami tik devor ko'rinishiga keltiradi.

Qavariq qgirg‘oglardan suv uzoglashib borgan sayin uning nishabi
kamayib boradi va qumlar yotqiziladi. Daryo suvlari tik girg‘oqga urilishi
natijasida suvlar garama-garshi girg‘oqga gaytadi va uni yuvadi. Natijada
daryo o'zanining vaqt o'tishi bilan buralishi va vodiyning kengligi orta
boradi. Daryo o'zanining buralishi ortib borishi bilan uning uzunligi ortadi
va suv ogimi tezligining kamayishiga olib keladi. Ogimning kuchi bilan
girg‘oglaming yuvilishi o'rtasida muvozanat hosil bo'lsa, daryo yon
girg‘oglarini yuvishdan to'xtaydi. Meandralar hosil bo'ladi.
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Meridianal yo'nalishda oqgadigan daryolar o'zlarining biron-bir
girg‘oglarini kuchlirog yuvadi. Shimoliy yarim harda daryolar o'ng
girg‘oglarini, janubiy yarim harda esa chap girg‘oglarini yuvadi.

Bu hodisani suv ogimiga yeming o'z o'gi atrofida aylanishi ta'siri
bilan tushuntiriladi.

Cho'kindi tashish va yotgizish. Daryo vodiylarining yotqiziglarida
allyuviyning uch fatsiyasi ajratiladi: o'zan yotqiziglari, gayir va gadimgi
daryo yotqiziglari.

Qayir yotqiziglari asosida o0'zan yotgiziglari joylashgan va ular
gumlardan, shag‘allardan, qumog tuproq va gilli tuproglardan iborat.

Eski daryo yotgiziglari to'q rangdagi gilli va qumoq tuproglardan
tashkil topadi hamda tarkibida chuchuk suvlarda rivojlanadigan
molyuskalaming chig‘anoglari, o'simlik qoldiglari uchraydi. Eski daryo
yotqiziglari odatda qayir yotqgiziglari bilan goplangan bo'ladi.

Allyuviy yotgiziglari o'z tarkibi va Kkatta-kichikligiga qarab
vodiyning turli gismlarida bir-biridan farq giladi. Tog* daryolarining o0'zan
allyuviy yotqiziglari odatda yirik donali mahsulotlardan (yirik g‘ulatosh,
shag‘al, mayda shag‘al), tekislikda ogadigan daryolar yotqiziglari esa o'rta
va mayda donali mahsulotlardan (qum, qumoq tuproq) tashkil topadi.
Yirik va o'rta donali qgirrali jins bo'laklari daiyo suvlari bilan yumalatiladi,
bir-birlariga urilib, ishqgalanib silliglanadi va shag‘allarga aylanadi.
So'ngra daryoning quyilish tomoniga garab harakat gilishi natijasida
maydalanib, parchalanib mayda shag‘al va qumga aylanadi. Daryo
oqimining Yugori gismida vyirik donali jinslar, o'rta gismida o'rta
kattalikdagi jins donalari, quyi gismida esa mayda donali jins donalari
gonuniy ravishda yotqizilgan bo'ladi. Gil zarralari esa daryo suvlari bilan
eroziya bazisi joylashgan havzaga tashib keltiriladi va yotqiziladi. Jins
bo'laklari bilan bir gatorda daryolar, dengiz va okeanlarga ko'p migdorda
erigan tuz mahsulotlarini tashib olib keladi. O.A.Alyokinining hisoblashi
bo'yicha daryolar, okeanlarga yiliga 3 mird 200 min. tonna erigan
mahsulotlami keltiradi.

Ayrim daiyolaming suvlari loyga bilan to'yingan bo'ladi. Masalan,
Amudaryo Orol dengiziga yiliga 44,8 min.m 3 loyqa tashib keltiradi.

Allyuviy yotqiziglari odatda yaxshi saralangan va giya gatlamlangan
bo’ladi.

Daryoning dengizga quyilish yerida loyga mahsulotlari yotqiziladi va
deltalar hosil bo'ladi. Qurg‘oqchil iglimli tumanlarda daryolar tog*
etaklaridan tog‘ oldi va tog‘ oralig‘i tekisliklariga chiggan yerlarida o'z
suvlarini butunlay yo'qotib, quruqg deltalami (Sox, Murg‘ob, Zarafshon,
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Qashqgadaryo) hosil giladi. Daryo vodiysining shakllanishi bir necha o'n,
yuz ming yillar davom etadi va bir necha bosqgichda sodir bo'ladi.

1.Chuqurlatuvchi eroziya bosgichi. Bu bosgichda daryo suvlari tub
jinslami yoki 0'z yotqiziglarini yuvadi va 0'z o'zanini chuqurlatadi
(o'yadi). Bu jarayon daryo vodiysi rivojlanishining boshlang‘ich
davrlarida sodir bo'ladi va quyiladigan havza sathigacha o'yishga intiladi.
Vodiy chuqurlashib borgan sari uning giyaligi kamayib boradi, ogimning
tezligi va o'yish jadalligi ham kamayib boradi. Daryo esa asta-sekin
muvozanat kesimini egallab boradi.

2. Yonlama eroziya bosgichi. Bu bosgichda chuqurlatuvchi eroziya
o'mini yonlama eroziya egallaydi va vodiy “U” shakliga ega bo'ladi.
Daryo esa vodiyning keng asosi bo'ylab uzun tor tasmasimon shaklda
egilib harakat giladi va cho'kindilarini (allyuviy) yotqiza boshlaydi.

3.Vodiyning allyuvial yotqiziglar bilan to'ldirilishi ikkinchi bosqich
bilan bir vagtda boshlanadi. Bu bosgichda oqgar suvning erozion faoliyati,
giyalik juda kichik bo'lganligi hamda tarkibida ko'p miqdorda loyga
bo'lganligi sababli to'xtaydi va vodiy allyuvial yotqgiziglar bilan
to'ldiriladi. Atrofyuzalar esa tekislik shaklini oladi.

4. Vodiy rivojlanishining bu bosgichida cho'kindi yotgizish jarayoni
tashish jarayoni bilan almashinadi.

Agar daryoning eroziya bazisi pasaysa, uning ko'ndalang kesimi
tiklanadi, daryo 0'z o'zanini gaytadan jadal yuva boshlaydi va o'z
yotqiziglari joylashgan tekis yuzalarda yangi vodiyni hosil qilish
boshlanadi (yangi erozion bosqich boshlanadi). Tektonik harakatning
susayishi bilan daryoning ko'ndalang kesimi tekislanib boradi, yonlama
eroziya kuchayib, vodiyni kengaytiradi va shu bilan bir vaqtda yangi
allyuviy bilan to'ldiriladi. llgari hosil bo'lgan gayir yangisiga nisbatan
Yugori balandliklarda joylashadi va uning goldiglari yangi qayir bo'ylab
cho'ziladi. Daryoda suv ko'tarilishi davrida vodiyning suv bosmaydigan
eski qayiri qayir usti terrasasi deyiladi. Daryo quyilish joyining bir necha
marta pasayishi natijasida gayir usti terrasalari tizimlari hosil bo'ladi.
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5.5a- rasm. Daryo vodiysi terrasalari.
|- akkumulyativ terrasalar; Il - erozion terrasa;
I11- skulptura terrasasi; 1V - vodiyning tub girg‘og‘i;

I, 11, 111 - qayir usti terrasalari. Terrasa elementiari: A-yuzasi, B-chekkasi, V-zinasi, h-balandligi,
a- tub tog‘jinslarining tabiiy giyaligi, b -bichevnikning tabiiy giyaligi

Eng Yugqorida joylashgan qayir usti terrasasi yoshi katta, gayir esa
eng kichik yoshdagi terrasa hisoblanadi. Terrasalarga pastdan Yuqoriga
garab tartib soni beriladi. Bir xil balandlikda joylashgan terrasalar teng
yoshli hisoblanadi. Har bir terrasaning baland-ligi, kengligi, zinasi va
boshqga elementiari bo'ladi (5.5-rasm).

Hosil bo'lishiga ko'ra terrasalar akkumulyativ, erozion va sokol
turlariga bo'linadi.

Akkumulyativ terrasalar allyuviy yotqiziglaridan, erozion terrasalar
tub jinslardan, sokol terrasalari esa asosan tub jinslardan, gisman esa
allyuviy yotqiziglaridan tashkil topadi. Akkumulyativ terrasalar ikki xil

geomorfologik turlarga yahi ustiga qo'yilgan, (5.5a-rasm) ichiga go'yilgan

(5.5"-rasm) terrasalarga bo'linadi. Allyuvial yotqgiziglaming galinligi
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odatda bir necha metrdan 80-100 metrlargacha o'zgarib turadi. Ammo
ayrim yer maydonining uzoq muddat bukilgan (botiq) yerlarida 400-500
metrlarga yetishi mumkin (Amudaiyo Turkmaniston hududida).

5.4. Muzliklar va ularning geologik ishi

Umumiy tushunchalar. Tabiatda past haroratning mavjudligi
suvning gor va muz holida uchrashiga sabab bo'ladi. Odatda gor va muzlar
gor chizig‘idan Yuqorida baland tog‘ o'lkalarida uchraydi. Qor
chizig‘ining balandligi ekvatordan qutblar tomon pasayib boradi va
janubiy yarim harda, Antarktida va shimoliy yarim harda, Grenlandiya
chegaralarida dengiz sathi bilan tenglashadi.

Qor chizig‘idan Yugorida qor erimaydi. Yillar o'tishi bilan gqoming
galinligi ortib, 0'z og‘irligi tasirida zichlanib boradi va yirik donali muz
kristallaridan tashkil topgan massani hosil giladi.

Vaqt o'tishi bilan bu massa zichlanib boradi va quyma massa
ko'rinishidagi rangsiz muzga aylanadi. Qor chizig‘idan Yuqorida
joylashgan erimaydigan muz va qor massasiga muzliklar deyiladi.
Muzliklar o'z shakliga va harakatining xarakteriga ko'ra tog*‘ va materik
muzliklariga bo'linadi.

Tog “‘muzliklari baland tog* vodiylarida hosil bo'ladi va aksariyat tog*
cho'qgilarini ham goplaydi. Agar tog‘ muzliklari bir-birlari bilan qo'shilsa,
murakkab muzliklami hosil giladi.

Materik muzliklarini goplama yoki Grenlandiya muzliklari deb ham
yuritiladi. Katta galinlikdagi muz massasi juda katta maydonlami
goplaydi.

Masalan 2,0 min.km2 ga yagin maydonga ega bo'lgan Grenlandiya
shunday muzliklar bilan goplangan.

Muz qattiq jism holatida bo'lishiga garamay, Yuqori plastiklikka -
egilish, cho'zilish xususiyatiga ega. Shuning uchun tog‘ muzliklari daryo
suvlari kabi harakat giladi, fagat suvning tezligiga nisbatan 10000 barobar
kichik bo'ladi. Shunga asoslanib aytish mumkinki, ma’lum bir daryo
vodiysida suvning tezligi 10 metr bo'lsa, aynan shunday vodiyda muzlik |
millimetr tezlik bilan harakat giladi.

Qoplama muzliklar ma'lum qalinlikka yetgandan so'ng o'z og‘irligi
bilan pastki gatlamlami ezadi va yon atrofga siqib chigaradi. Dengiz
girg‘og‘iga yetganidan so'ng siqib chigarilgan muz massasi bo'linib, suzib
yuruvchi muz tog‘larini-aysberglami hosil giladi.
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Harakat gilayotgan muzlik qor chizig‘i chegarasiga yetgach eriy
boshlaydi. Muzlik erish mintagasining balandligi o'rtacha yillik haroratga
bogiiq ravishda o'zgarib turadi. Yil issiq kelgan vyillari qor chizig‘i
Yuqoriga chekinadi, sovuq Yyillari esa pastga tushadi. Haroratning
o0'zgarishi ko'p yillik bo'lishi mumkin, yani gator keladigan sovuq yillar,
issig yillar bilan almashinuvi mumkin. Qor chizig‘i chegara-sining
pastlikka harakatini muzlik bosishi, Yuqoriga chekinishini esa muzlikning
gaytishi deyiladi. Muzliklaming bosishi va gaytish davrlarining 20 yildan
45 yilgacha davom etishi qayd qgilingan.

Morena va morena yotqiziglari. Baland tog* vodiylaridagi
muzliklar daryolar kabi 0'z girg‘og‘i va o'zaniga ega. Muzlik o'z harakati
jarayonida girg‘oglarini va asosini o'yadi, yahi 0'z yo'lida uchragan gattiq
tog* jinslarini va qoyatoshlami maydalab, o'zi bilan olib ketadi va yer
yuzasida chuqurchalar hosil giladi. Muzlikning bunday ishi ekzaratsiya
deb ataladi.

Muzlik ta’siridan parchalangan tog* jinsi bo'laklari muz bilan olib
ketiladi va muzlikning tagida harakatchan kichik gatlamchani hosil giladi.
Bu harakatlanuvchi tog‘ jinsi bo'laklaridan tashkil topgan gatlam,
muzlikning buzish ta’sirini harakat yo'nalishi bo'ylab kuchaytiradi.
Bunday harakatlanuvchi jins bo'laklari mahsuloti morenalar deb yuritiladi.
Muzliklaming asosida harakatlanuvchi morenalami ostki morenalar,
girg‘oglari bo'ylab harakatlanuvchi morenalar - yon morenalar deb
ataladi. Muzliklaming harakati vaqtida uning yuzasida tog*
yonbag‘irlaridan uvalanib tushgan tog‘ jinsi bo'laklari to'dalanishi
mumkin. Bunday jins bo'laklari asta-sekin to'planishidan ustki morenalar
hosil bo'ladi. Agar ikki vodiy tutashib bir vodiyga aylansa, muzliklar ham
go'shiladi. Qo'shilgan morenalar ikki morenaning o'rtasida joylashadi va
o'rta morenalami hosil giladi (5.6-rasm).

Har bir baland tog‘ muzligi albatta uch xil morenaga ega bo'ladi:
ostki va ikkita yon morenalar. Bulardan tashqari ustki va o'rta morenalar
ham bo’lishi'mumkin. Bunday morenalar harakatlanuvchi morenalardir.
Muzlik gor chizig‘idan pastga tushgandan so'ng eriy boshlaydi, olib
kelingan morenalar o'z harakatini to'xtatadi va harakatlanmaydigan
morenalar yotqiziladi. Bu morenalar oxirgi, bo'ylama va asosiy morena
turlariga bo'linadi.

Yotgizilgan morenalaming tarkibi turli-tuman mahsulotlardan iborat
va juda mayda donadan yirik xarsangtoshlargacha (diametri 2-3 metr va
undan ortiq ) bo'lishi mumkin. Ayrim hollarda tarkibining asosiy gismini
gillar tashkil giladi. Mayda shag‘al, yirik shag‘al gisman uchraydi. Ayrim
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hollarda esa uning tarkibini yirik donalijins bo'laklari tashkil giladi. Gil va
gumlar esa gisman uchraydi. Muzlik yotqiziglari orasida yirik g‘o'latosh
to'plamlarini yoki yakka g‘o’latoshlami uchratish mumekin.

Morena yotgqiziglari uchun mahsulot tarkibining turli-tumanligi,
saralanmaganligi, silliglanmaganligi hamda gatlamlanmaganligi belgilari
xosdir.

Muzlik suvlari yotgiziglari. Agar yeming rel’yefi muzlik chekkasi
tomon giyalangan bo'lsa, oxirgi morenalaming do'ngliklari va erib
ulgurmagan muzlik massasi tabiiy to'g‘onlarga o'xshash rel’yefhi hosil
giladi. Muzlik yuzasidan oqib kelgan suvlar bu to'g‘onlar bilan to'siladi va
muzlik oldi ko'llarini hosil giladi. Yoz faslida muzlik suvlarining miqdori
ortadi va muzlik oldi ko'llariga ko'p miqdorda yirik donali cho'kindilar
(asosan qumlar) yotqiziladi. Sovuq fasllarda muzlik suvining miqdori
ozayadi va ko'lga mayda donali chang, gil zarrasi cho'kindilari yotqgiziladi.
Qish faslida ko'l suvi tarkibidagi eng mayda gil zarralari asta-sekin
cho'kadi.

Cho'kindi yotqgizish jarayoni fasliy xarakterga ega bo'lganligi uchun
bu yotgiziglarga kichik qatlamli tekstura xarakterli bo'ladi. Bir vyillik
gatlam qum va gil gatlamchalaridan tashkil topadi. Bu vyotqgiziglar
tasmasimon gillar deyiladi. Tasmasimon gil qatlamlarida bir necha
yuztagacha kichik qalinlikdagi gatlamchalami kuzatish mumkin.
Tasmasimon gillardan tashqgari bunday ko'Harda yaxshi saralangan va
gorizontal gatlamlangan mayda qumlar yotqizilishi mumkin. Bunday
yotgiziglar muzlik ko'llari yotqiziglari deyiladi. Muzlik ostidan chiquvchi
suvlar yoyilib keng yelpig‘ichsimon shleyf hosil gilib ogadi va yotgizilgan
cho'kindilar flyuvioglyatsial (muzlik suvlari) yotgiziglari deyiladi.

Yer tarixida muzliklar hozirgi davrgacha bir necha marotaba katta
maydonlami goplagan. Masalan, muzliklar proterozoy erasining boshlarida
Shimoliy Amerikaning juda keng maydonlarini, tosh-ko'mir davrida esa
Afrikaning, Janubiy Amerikaning va Avstraliyaning katta maydonlarini
goplagan. So'ngra esa muzlik bosishi perm va trias davrlarida va oxirgisi
Yugori neogen va to'rtlamchi davr boshlarida sodir bo'lgan.
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5.6-rasm. Morena turlari.

a- muzlik tilining tarsdagi
ko'rinishi; b - muzlik tilining
girgimdagi ko'rinishi; M- o'rta morena;
L - yon morenalar; Ma- so'nggi
morenalar; v -muzlik tiliga joylashgan
morenaning ko'ndalang kesimi; F -
ostki morenalar; T - muzlik ostki
morenalari; Ma- chekka morenalar.

To'rtlamchi davrda uch marotaba muz bosish hodisasi bo'lgan. Bular
Yevrosiyoda, Grenlandiya, Shimoliy Amerika va Antarktidadir.

5.5. Dengizlarning geologik ishi

Dengiz abraziyasi. Atmosfera suvlari, shamol, materik muzliklari va
daryolar quruglikdan katta migdordagi mahsulotlami dengizga tashib
keltiradi. Fagat daryolaming o'zi yiliga 10 km3 dan ko'p qattiq jins
mabhsulotlarini dengizga tashib keltiradi. Bundan tashgari dengiz suvlari
0'z girg‘oglarini tinimsiz buzadi. Bu kelti-rilgan, eritilgan va qirg‘ogdan
yuvib olingan jins mahsulotlarini dengiz suvi tashiydi, saralaydi va
gaytadan yotqizadi.

Dengiz suvining to'lginlanishi katta chuqurliklarda (200-300 metr)
tagiga deyarli ta’sir ko'rsatmaydi.

Dengiz suvi to'lginining qirg‘ogga urilishi ta'siridan unda
chuqurchalar hosil bo'ladi. Chuqurlaming kattalashuvi Yugqorida
joylashgan jinslami o'z og‘irligi natijasida ag‘darilishiga sabab bo'ladi.
To'lginlar ag‘darilgan jins bo'laklarini go'shib oladi va to'lginning buzish
kuchiga gattiqjins bo'laklarining buzish kuchi go’shiladi.

Dengiz girg‘og‘ini tashkil gilgan tog* jinslari xilma-xil bo'lganligi
uchun awaliga yumshoq jinslar, so'ngra gattiq jinslar buziladi. Natijada
girg‘oqda to'lginlanish yuzasi bilan bir xil baland-likda g‘orliklar,
bo'shliglar hosil bo'ladi.

Dengiz to'lginining buzish faoliyatini abraziya deb ataladi.
Abraziyaning ta'siri natijasida dengiz qirg‘og‘i quruglik tomon surilib
boradi va suv ostida dengiz tomoniga bir 0z giyalangan abrazion terrasani
hosil giladi. Abrazion terrasa bilan tik sohil oraligMda shag‘al va yirik jins
bo'laklari bilan goplangan tor yo'lka hosil bo'ladi. Bu yuzani plaj deb
ataladi (5.7-rasm). Vaqt o'tishi bilan plaj rivojlanib, kengayib boradi, uni
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goplovchi jins bo'laklari esa maydalashib boradi. Plaj kengayib,
to'lginning harakat kuchi ishqalanishga to'liq sarf bo'lganidan so'ng
abraziyaning ta'siri to'xtaydi. Plaj esa girg‘ogni buzilishdan saglaydigan
muhofaza to'sig‘iga aylanadi.

Dengiz yotqiziglari. Dengiz tagining kesimi to'rtta: litoral, nerit,
batial va abissal mintagalarga bo'linadi.

Litoral mintaga girg‘oq mintagasiga kira di va dengiz suvi sathining
eng baland ko'tarilish balandligi bilan suv qaytgandagi eng past balandlik
oralig‘ida joylashadi.

Uning chuqurligi 0-20 metmi tashkil giladi. Bu mintagada shag‘al,
gum, qumtoshlar, oolit strukturali ohakli qumlar yotgizilgan bo'ladi.

Nerit mintagasi. Materiklar va orollar atrofida 60-70 km kenglikda
joylashgan. Mintaganing chuqurligi 20 metrdan 200 metrgacha ayrim
vagtda 400 metrgacha bo'ladi. Bu mintagada qumlar, gillar, illar, ohakli
illar, dolomitlar, boksitlar, korallar yotgizilgan.

5.7-rasm. Dengiz girg‘og‘ming to'lginlar ta'sirida buzilishi.

AB - qirg‘oq giyaligining dastlabki chizig‘i; GD - qirg‘oq
buzilishidan co'ng hosil bo'lgan plaj; M - dengiz yuzasi chizig‘i chapda-
girg‘oq buzilishidan hosil bo'lgan chaqiqjinslar yotgizilgan.

Batial mintaganing chuqurligi 200-2000 metmi tashkil giladi.

Bu mintagada qora, yashil, ko'k illar va tarkibida radiolyarit,
globigerin faunasi bo'lgan illar targalgan.

Abissal mintaganing chuqurligi 2000 metrdan ortig. Uning geologik
tuzilishida tarkibida pteropod, globegirin, radiolyariyli illar, katta
chuqurlikda hosil bo'ladigan qizil illar va turli erimaydigan cho'kindi
jinslar ishtirok etadi.

Laguna yotgiziqlari. Dengizda to'lginlanish ta'sir giladigan girg‘oq
mintagasida turli kattalikdagi jins boTaklarining asta-sekin harakati sodir
bo'lib turadi. Jins bo'laklarining harakati natijasida yotiq girg‘oglardan
turli masofalarda ular to'dalanishi mumkin va vaqt o'tishi bilan jins
bo'laklari uyumlarining sathi dengiz sathidan ko'tarilib qoladi. Jins
bo'laklari uyumlarining uzunligi va balandligiga bog‘liq ravishda girg‘oq
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yaginida ko'rfazlar limanlar va lagunalami hosil giladi hamda keng
sayozliklami dengizdan ajratib go'yadi.

Liman va lagunalardagi o'ziga xos rejim cho'kindi yotqizish
jarayoniga ta'sir ko'rsatadi. Chuqurligi sayoz bo'lgan katta yuzalar
bug‘lanishning kuchli bo'lishiga olib keladi va suvda tuzning ortishiga
sabab bo'ladi. Masalan Qora-Bogaz-Gol lagunasida suvining sho’rligi
Kaspiy dengizi suvining sho’rligiga nisbatan 20 marta ortiq bo'ladi.

Laguna yotgiziglari asosan ikki xil bo'ladi. Qirg‘oq bo'ylab
chig‘anogli qumlar, tuzlar va gipslar yotgiziladi, markaziy gismida
organizm qoldiglari bilan to'yingan illar yotgiziladi.

Laguna yotgiziglari o'zining hosil bo'lish xususiyatlariga ko'ra
dengiz fatsiyasidan kontinental fatsiyaga o'tuvchi hisoblanadi.

5.6. Ko'l va botqogliklarning geologik ishi

Suv bilan to'ldirilgan okean, dengiz va ko'rfazlar bilan bogianmagan
havzalar ko'llar deyiladi. Ko'llaming ishg‘ol gilgan maydoni bir necha
gektardan o'n ming kvadrat kilometrlargacha, chuqurligi esa 10 sm dan bir
necha ming metrlargacha o'zgarib turishi mumkin. Ko'llar turli
balandliklarda joylashadi. Masalan, Kaspiy ko'li-dengizi dengiz sathidan
28 metr pastda va Pomirdagi Sarez, Yashil-ko'llari esa dengiz sathidan
3600 metr balandlikdajoylashgan.

Ko'llaming maydoni, chuqurligi va joylashishi bo'yicha bir-biridan
farqg qilishi, ko'l chugurliklarining hosil bo'lishi xilma-xilligi bilan bog‘lig.
Ko'l kotlovanlari tektonik jarayon, muzliklaming faoliyatidan, o'chgan
vulgonlar® krateri, daryoning o'zanlarida va dengizning faoliyatidan hosil
bo'lishi mumkin.

Ko'llar suvining almashish xarakteriga ko'ra oqar va ogmas ko'llarga
bo'linadi. Ogar ko'Harda suvning tuz tarkibi doimiy o'zgarmas bo'ladi.
Ogmas ko'Harda suvning tuz tarkibi daryoning quyilish joyidan
uzoglashgan sari o0'zgarib boradi. Masalan, Balxash ko'lida Ili daiyosining
quyilgan yerida suv chuchuk, shimoliy va hargiy gismida esa sho'r.
Ko'llardagi faoliyat dengiz faoliyati bilan o'xshashdir. Fagat geologik
jarayonlaming ko'llardagi ko'lami nisbatan kichikdir. Ko'llarda ham
dengizga o'xshash daryo suvi tashib keltirilgan cho'kindilar bilan bir
gatorda kimyoviy yoki biokimyoviy cho'kindilar yotgiziladi. Ogmas
ko'llarda bug'lanish ta'siridan ko'p migdorda kimyoviy cho'kindilar
to'planadi. Elton va Bosqunchoq ko'llarida juda ko'p hajmda natriy va
kaliy tuzlari to'plangan. Ko'pincha gips va Kalsit, ayrim vaqtlarda temir
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rudasi minerallari va boksitlar yotqiziladi. Organik cho'kindilardan
ko'llarda chig‘anogli ohaktoshlar va diatomitlar yotgizilgan bo'ladi.

Ko'llar uchun mexanik cho'kindilardan tashgari organik ilsapropellar
xarakterlidir.

O'lik organizmlar ko'l tagiga yotgizilib buziladi va Kislorodsiz
haroitda chiriydi, uglevodorodga boy organik ilni hosil giladi.

Botgoqlik yotgiziglari. Ko'pgina botqogliklar ko'llardan hosil
bo'lgan. Ko'llammg sayoz gismida suvsevar o'simliklar hosil bo'ladi.
O’layotgan o'simliklar suv ostiga cho'kadi va asta-sekin chiriy boshlaydi.
Ko'lning asta-sekin sayozlanib borishi bilan o'simliklar girg‘oqdan ko'l
markaziga garab surilib boradi. Ko'l tagiga cho'kib, asta-sekin ko'Ini
to'ldirib boriadi va botgoqglikni hosil giladi.

Botqogliklar yer osti suvlari sathining har doim yoki o'qtin-o'qtin
ko'tarilib turishi hisobiga ham hosil bo'ladi.

Botgogliklar ozuqalanish sharoitiga va o'simliklaming turiga ko'ra
balandlik yerlardagi va pastqam yerlardagi turlariga bo'linadi (5.8-rasm).

A

5.8-rasm. Ozuqalanish sharoitiga ko'ra botqoqlik turlari.
A- do'ngliklarda joylashgan botqogliklar; B- pastgamliklardajoylashgan botqogliklar, V- oralik
rel’yefgajoylashgan botqoqgliklar.

Pastgam yerlardagi botqogliklar yer rel’yefming chuqurlashgan
gismlarida joylashadi va yassi yoki bukilgan yuzaga ega bo'ladi. Ulaming
ozugalanishida atmosfera yogMnlaridan tashqari sizot va daryo suvlari
gatnashadi. Hosil bo'lgan torfjinslari kam kaloriyali va o'zidan ko'p kul
ajratadi.

Balandlik yerlarda joylashgan botqogliklar jo'nlarda joylashadi va
gabargan yuzaga ega bo'ladi. Ular asosan atmosfera yog‘inlari hisobiga
ozugalanadi. Atmosfera yog‘inlari chuchuk bo'lganligi uchun bunday
botqgogliglarda asosan zamburug‘lar o'sadi. Zamburug‘laming chirishidan
hosil bo'lgan torflar Yuqori kaloriyali va kam kul hosil giladigan bo'ladi.
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Birinchi va ikkinchi tur botgogliklardan tashgari oralig toifadagi
botgogliklar ham mavjud. Ularga pastgam va balandlik yerlarga
joylashgan botqogliklaming xususiyatlari xarakterlidir.
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NAZORAT UCHUN SAVOLLAR

1. Ekzogen geologik jarayonlar ganday turlarga bo‘linadi?

2. Nurash deb nimaga aytiladi?

3. Nurashning ganday turlarini bilasiz?

4. Fizik nurash ganday sodir bo'ladi?

5. Kimyoviy nurash ganday sodir bo'ladi?

6. Gidratatsiya, degidratatsiya, erish va gidroliz jarayonlariga
tushuncha bering

7. Organik nurash ganday sodir bo'ladi?

8. Elyuvial yotqiziglar deb nimaga aytiladi?

9. Nurash po'sti deb nimaga aytiladi?

10. Shamolning geologik faoliyatini gayerlarda kuzatish mumkin?

11. Deflyatsiya deb nimaga aytiladi?

12. Korroziya jarayoni ganday sodir bo'ladi?

13. Barxan va dyunalar ganday hosil bo'ladi?

14. Eol yotgiziglari deb nimaga aytiladi?

15. Yer yuzasidagi ogar suvlaming geologik faoliyati ganday turlarga
bo'linadi?

16. Jarliklaming hosil bo'lish jarayonini tushuntiring

17. Sel ogimi deb nimaga aytiladi va Sel ogimlarining paydo bo’lish
jarayonini tushuntiring

18. Daryo eroziyasiga tushuncha bering

19. Daryo vodiylarining yotqgiziglarida allyuviyning gqanday fatsiyalari
mavjud?

20. Daryo vodiysining shakllanishi qganday bosqichlarda sodir
bo'ladi?

21. Qayir usti terrasasi deb nimaga aytiladi?

22. Terrasalar ganday turlarga bo’linadi ?, Ularga tushuncha bering

23. Muzliklar ganday hosil bo'ladi va ganday turlarga bo'linadi?

24. Morenalar deb nimaga aytiladi?

25. Flyuvioglyatsial yotqiziglari deb nimaga aytiladi?

26. Dengiz kesimi ganday mintagalardan iborat?

27. Dengiz abraziyasini izohlang

28. Plaj deb nimaga aytiladi?

29. Botgogliklar ganday hosil bo'ladi va ganday turlarga bo'linadi?

30. Ozugalanish sharoitiga ko'ra botgogliklar ganday turlarga
bo'linadi?



VI BOB. GEOXRONOLOGIYA. GEOXRONOLOGIK VA
STRATIGRAFIK SHKALALAR.
GEOLOGIK XARITALAR VA KESIMLAR. GEOMORFOLOGIYA
VA TO'RTLAMCHI DAVR YOTQIZIQLARI.

6.1. Yer po'sti geologik tarixini o'rganish usuliari

Yer po'sti hosil bo'lgan vaqgtidan boshlab uning rivojlanish tarixi va
gonuniyatlarini tarixiy geologiya fani o'rganadi. Yer po'stining rivojlanish
tarixini o'rganish quruvchilar uchun nihoyatda muhim bo'lgan tog*
jinslarining xossalarini, ulaming yotish va tarqalish haroitlarini aniglashga
imkoniyat yaratadi.

Tarixiy geologiya fanining asosiy vazifalaridan biri tog* jinslarini,
hosil bo’lish vaqti bo'yicha tartibga keltirib geologik hodisalaming sodir
bo'lish tartibini o'matish (geoxronologiya) dan iboratdir. Geoxronologiya
nisbiy va mutlaq turlarga bo'linadi.

Nisbiy geoxronologiya tog* jinslari hosil bo'lishining va geologik
hodisalaming nisbiy uzluksizligini, mutlaq geoxronologiya esa u yoki bu
geologik hodisalar va tog* jinslari gachon hosil bo'lganligini aniglashga va
vagt birligida ifodalashga imkon beradi.

Tog* jinslarining nisbiy yoshini aniglash tog* jinslarining tarkibi,
tuzilishi, gatlamlanish tartibi, yotish haroiti, qatlam vyig‘indilarining
xususiyatlari, o'ziga xosligi, fizik xossalari, hayvon va o'simlik
goldiglarini o'rganishga asoslanadi.

Shunga muvofig tog* jinslarining nisbiy yoshini aniglashning bir
necha usuliari mavjud.

Stratigrafiya usuli tog* jinslarining nisbiy yoshini aniglash uchun
ulaming gatlamlanish tartibini ketttia-ket, uzluksiz sodir bo'lishiga
asoslanadi, yani har bir ostki gatlam undan Yuqoridajoylashgan gatlamga
nisbatan gadimiy hisoblanadi. Bu usul gatlamlaming yotish haroiti
o'zgarmagan holda bo'lgan maydonlarda go'llanilishi mumkin.

Tektonik harakatlar faol rivojlangaft hududlarda, ya’ni jins gatlamlari
burmalangan, uzilgan, surilgan yerlarda bu usuldan foydalanish
murakkablashadi.

Petrografik usul tog‘ jinslarining mineral tarkibini o'rganishga
asoslanadi. Agar geologik kesimlarda bir xil mineral tarkibga, strukturaga,
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teksturaga, hosil bo'lish sharoitiga ega bo'lgan jinslar kuzatilsa, (masalan,
ohaktosh Yugqorisida gillar, gillar ustida alevrolitlar va h.k.) bu tog4
jinslarini bir vaqgtda (bir tarixiy davrda) hosil bo'lgan, deb hisoblash
mumkin. Bu usul bir-biriga yaqin joylashgan kesimlarda yaxshi natija
beradi. Uzoq masofada joylashgan kesimlarda teng yoshdagi jinslar hosil
bo'lish sharoitiga ko'ra turlicha xususiyatlarga ega bo'lishi mumkin.
Bundan tashqari turli yoshdagi tog* jinslari bir xil petrografik tarkibga ega
bo'lishlari mumkin, chunki yer yuzida turli davrlarda o'xshash haroitlar
gaytarilishi mumkin. Ogibatda esa tog‘ jinslarida o'xshash belgilar hosil
bo’lishi mumkin. Bu usuldan magmatik va metamorfik tog4 jinslarining
nisbiy yoshini aniglashda ham foydalaniladi. Tektonik usulning asosida
tektonik harakatlar katta maydonlarda bir vagtda sodir bo'ladi, degan
tushuncha yotadi.

Katta qalinlikdagi jins gatlamlari orasida bir-birlaridan nomuvofiq
yotish burchaklari bilan farq giladigan kichik qatlamchalar ajratiladi.
So'ngra turli kesimlarda, teng yoshli, yotish burchaklari nomuvofiq galin
gatlamlar orasida kichik gatlamchalar ajratilishi (6.1,6.2-rasmlar) mumkin.
Bular teng yoshdagi jinslar deb hisoblanadi. Lekin oxirgi ma’lumotlarga
ko'ra tektonik harakatlar bir vaqtda sodir bo‘Imasligi va turlicha tezlikka
ega ekanligi aniglangan.

Natijada jins gatlamlari yer yuziga turli joylarda va turli vagtlarda
chigadi, turli darajada yuviladi, so'ngra esa bu yerlarning bukilishi
natijasida turli yoshdagi cho'kindi jinslar yotqiziladi, ya'ni cho'kindi
yotqgizish yuzasi hamma yerda teng yoshda bo'lImaydi. Yerlarning
gaytadan bukilishi katta maydonlarda bir vaqtda sodir bo’'lmaydi, yahi
cho'kindi yotgizish ham har xil vagtda boshlanadi. Bu usulning kamchiligi
shundan iborat va shuning uchun undan boshqga usullar bilan birgalikda
foydalaniladi.

6.1-rasm. Turli holatda yotgan jins gatlamlarini tagqoslash sxemasi.
a,b —omuvofiq yotish yuzasi; I-LLI- nomuvofiq yuzalar bilan chegaralangan gatlamlar.
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6.2-rasm. To'ntarilgan burmaning hartli kesimi.

Paleontologik wusul. Bu usul Yerning geologik tarixi organik
hayotning rivojlanishi bilan parallel rivojlangan, degan ilmiy tushunchaga
asoslanadi. Shuning uchun tog*jinslari tarkibida organik hayotning izi turli
toshga aylanib golgan hayvon va o'simlik goldiglari ko'rinishida saqlanib
goladi.

Yeming geologik tarixidagi har bir davr, shu davr uchun xos bo'lgan
turli organizm turlari bilan xarakterlanadi. Bunda har bir davr o'tgan
davrga nisbatan Yugori rivojlangan yangi organizm guruhlari bilan farq
giladi. Shuning uchun tog* jinslarida, kesimlar bir-birlaridan uzoq
masofalarda joylashgan bo'lsa ham, bir xil organizm gqoldiglari mavjud
bo'lsa, ulami bir vagtda hosil bo‘lgan, deb hisoblash mumkin. Agar
organik goldiglar har xil bo'lsa, demak tog‘ jinslari turli haroitda hosil
bo'lgan. Bu masala fagat tog‘ jinslarining hosil bo'lish haroiti
aniglangandan so'ng hal gilinishi mumkin.

Barcha toshga aylanib qolgan hayvon yoki o'simlik goldiglari (fauna
va flora) orasida jinslaming yoshini aniglashga fagat bir gorizont va
gatlamda uchraydigan, tik kesimda oz va gorizontal yuzalarda keng
targalgan hamda yaxshi saglanib golgan goldiglar katta ahamiyatga ega.

Geofizik usullar tog* jinslari har xil fizik xossalarga (zichlikka,
elektr garshiligiga, radioaktivlikka) ega ekanligiga asoslanadi. Jinslaming
yoshini aniglash uchun elektro karotaj va gamma karotaj usullaridan
foydalaniladi.

Elektrokarotaj usulida tog‘ jinslarining elektr tokiga bo'lgan
solishtirma qarshiligi, gamma karotajda tabiiy radioaktivligi o'lchanadi.
O'Ilchovlar parmalash quduglarida avtomatik ishlaydigan maxsus
gurilmalar yordamida olib boriladi. Natijada karotaj diagrammalari
chiziladi va uni o'rganish hamda taqqoslash asosida bir xil jins gatlamlari
aniglanadi va ulami teng yoshda, deb gabul gilinadi.
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6.3 - rasm. Intruziv va cho’kindi
jinslar orasidagi stratigrafik
munosabat.

A £

Magmatik tog‘ jinslarining nisbiy yoshi, ular bilan cho'kindi tog*
jinslari orasidagi munosabatga garab aniglanadi.

Agar magmatik jins intruziyalari cho'kindi jinslami kesib o'tsa, shu
cho’kindi jinsga nisbatan yosh va uning yuvilgan yuzasiga yotqizilgan
cho'kindijinslarga nisbatan esa keksa hisoblanadi (6.3- rasm).

Tog* jinslarining mutlag yoshini aniglash, yahi uning yoshini vaqt
birligi ichida ifodalash uchun hozirgi vaqtda radiologik usullar keng
go'llaniladi. Radiologik usullarga uran-go'rg‘oshinli, uran-geliyli, kaliy-
argonli, rubidiy-stronsiyli, uglerodli va uran-ioniyli usullar Kira di.

Bu wusullaming asosiga elementlaming radioaktiv parchalanishi
doimiy tezlikda sodir bo'lishi va bu jarayon hyech bir ta’sir natijasida
o'zgarmasligi asos qilib olingan. Turli kimyoviy elementlar uchun bu
tezlik turlichadir va tadgigot yordamida aniglanadi. Odatda radioaktiv
elementning yarim gismi parchalanib turg‘un izotop hosil gilgan yarim
parchalanish davri, vaqti aniglanadi.

Hozirgi vaqgtda tog‘ jinslarining mutlag yoshini aniglashda kaliy-
argonli usuldan keng foydalanilayapti.

Organizm va o'simlik goldiglarini o'rganish va tarixiy geologiyaning
boshga usullari asosida Yer po'stida hozir mavjud bo'lgan yotqiziglar
gator yirik stratigrafik birliklar - jins guruhlariga bo'linadi.

Guruhlar - tizimlarga, tizimlar - bo'limlarga, bo'limlar -qavatlarga,
gavatlar esa mintagalarga bo'linadi.

Har bir bo'lingan stratigrafik birlik hosil bo'lish vaqti bilan
biriktiriladi. Shunda guruhga-era, tizimga-davr, bo'limga -epoxa, gavatga
-asr, mintagaga-vaqt to’g ‘ri keladi (6.1-jadval).

Geoxronologiya jadvali (G.P.Gorixov va A.F.Yakushev bo'yicha)
6.1-jadval
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Silur S  Psilofitlaming rivojlanishi 30

Yuqori silur s davom etgan.
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6.2. Geoxronologik va stratigrafik shkala

Yuqoridagilar asosida 1840-yillarda yagona geoxronologik va
stratigrafik jadval (shkala) tuzilgan va shu vaqtdan boshlab
takomillashtirib borilmoqda. Yer po'stining bizga ma'lum yotgiziglari
stratigrafik shkalada 5 guruhga bo'linadi: arxey, proterozoy, paleozoy,
mezozoy va kaynazoy. Guruhlar Yer po'stini tashkil giluvchi tog*
jinslarining eng vyirik stratigrafik birliklaridir. Har bir guruh shakllanish
muddati bo'yicha eraga mos keladi. Era esa geoxronologik shkaladagi eng
yirik vaqt birligidir.

Eralar @z navbatida kiehikroq geologik vaqt birligi davrlarga
bo'linadi (bu esa guruhlarda tizimlarga mos keladi). Davrlar bir-birlaridan
organik dunyoning yangi turlari paydo bo'lishi yoki awal paydo bo'lgan
turning rivojlanishi va keng tarqalishi bilan hamda awal hosil bo'lgan va
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keng targalgan hayvonlar hamda o'simliklaming halok bo'lishi bilan farq
giladi.

Arxey va proterozoy eralari mahalliy birliklarga bo'linadi chunki ular
uchun xalgaro shkala ishlab chigilmagan. Paleozoy erasi pastdan tepaga
davrlar bo'linadi: kembriy, ordovik, silur, devon, toshko'mir, perm.
Mezozoy erasi — trias, yura, bo'r davrlariga bo'linadi. Kaynozoy erasi
paleogen, neogen va antropogen (to'rtlamchi) davrlarga bo'linadi (6.1-
jadval). Xalgaro shkalada kaynozoy erasi uchlamchi va to'rtlamchi
davrlarga bo'linadi. Ulardan birinchisi paleogen va neogen davrlarini
birlashtiradi.

Eralardagi davrlarga nom berishda birinchi marta shu davr
yotqgiziglari o'rganilgan joylaming nomlaridan, shu vagtda hosil bo'lgan
va keng targalgan jinslaming nomlaridan va keng targalgan hayvonot
dunyosining nomlaridan foydalanilgan.

Davrlar o'z navbatida epoxalarga (tizimlar-bo'limlarga) bo'linadi.
Mabhalliy stratigrafik shkalalarda, bo'limlarda vyaruslar, gatlamlar,
seriyalar, svitalar, podsvitalar, pachkalar bog‘lam, dasta ajratilgan.

Yuqorida keltirilgan yirik yosh va stratigrafik birikmalami gisgartirib
belgilash uchun indekslardan foydalaniladi.

6.3. Geologik xaritalar va kesimlar

Geologik xarita yer po'stining geologik tuzilishi to'g‘risidagi bizning
bilimlarimizni jamlab aks etdiradigan asosiy chizma hisoblanadi. Bu
chizmada yerlarning geologik tuzilishi hartli belgilar yordamida grafik yo'l
bilan tasvirlanadi. Xaritalar topografik asosga chiziladi va yer sirtining
giyofasini ko'rsatmaydigan topografik belgilar olib tashlanadi.

Geologik xarita deb, ma'lum bir maydonning geologik tuzilishini
topografik asosda, Kichraytirilgan masshtabda, gorizontal yuzada hartli
belgilar va indekslarda tasvirlaydigan tarhga aytiladi.

Geologik xaritalar mazmuni jihatidan bir necha turli litologo-
petrografik,  stmkturaviy-tektonik,  paleogeografik, = geomorfologik,
gidrogeologik va injener- geologik turlarga bo'linadi.

Geologik xarita yerlarning umumiy geologik tuzilishining rejadagi
tasviridir. Ular yer yuzida targalgan tub tog‘ jinslarining Kichraytirilgan tik
proyeksiyasi hisoblanadi. Tub tog‘ jinslari deyarli butun yuzasi bilan
yupga qobiq ko'rinishida to'rtlamchi davr yotgiziglari bilan goplanganligi
uchun ular xaritada ko'rsatilmaydi. To'rtlamchi davr yotqiziglari, ulaming
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galinliklari katta bo'lgan hollardagina lozim bo’lsa, maxsus to'rtlamchi
davr yotqiziglari xaritalarida ko'rsatiladi.

Xaritalarda tog‘ jinslarining tarqgalish chegaralari chiziglarda, yoshlari
ranglar va hartli belgilarda, tarkiblari esa turli chiziglar yordamida
ko'rsatiladi. Bulardan tashgari geologik xaritalarga tektonik yoriglar,
uzilishlar, gatlamlaming yotish elementlari va boshgalar tushiriladi.

Geologik xaritaning mukammalligi va anigligi ulaming masshtabi
bilan, masshtab esa o'tkazilgan geologik syomkaning masshtabiga garab
tanlanadi. Xaritalaming masshtabi yerlarning geologik tuzilishining
murakkabligiga va undan ko'zlangan maqgsadga garab belgilanadi.

Geologik xaritalar masshtabiga va tayinlanish magsadiga ko'ra to'rt
turga bo'linadilar:

1. Kichik masshtabli xaritalar - masshtabi 1:500000 va undan
kichik. Bunday xaritalarda katta maydonning (masalan, Markaziy
Osiyoning) umumiy geologik tuzilishi tasvirlanadi;

2. O'rta masshtabli xaritalar - masshtabi 1:200000 va 1:100000.
Bunday xaritalarda ayrim ma’muriy yoki geografik hududlaming geologik
tuzilishi ko'rsatiladi (masalan, Farg‘ona vodiysi);

3. Yirik masshtabli xaritalar - masshtabi 1:50000 va undan katta.
Bu masshtabdagi xaritalarda xo'jalik magsadlarida o'zlashtirish uchun
ahamiyatga ega bo'lgan ayrim hududlaming geologik haroitlari
tasvirlanadi;

4.Maxsus yoki aniq masshtabli xaritalar. Bunday xaritalarda yirik
gidrotexnik inshoot qurilish maydonining yoki sug‘orish massivining
geologik haroiti to'liq ko'rsatiladi. Bunday xaritalaming masshtabi
tayinlanish maqgsadiga ko'ra aniglanadi.

Geologik kesimlar yer po'stining Yugori gismida joylashgan
gatlamlaming joylanish tartibini tik kesimdagi yuzada tasvirlovchi
chizmadir (6.4-rasm). Kesimlar odatda ma’lum ahamiyatli yo'nalishlar
bo'yicha, ma'lum chuqurlikkacha tuziladi. Kesimlar geologik xaritalardan,
burg‘ilash quduglaridan foydalanib tuzilishi mumkin.

Geologik kesimlar xaritadan foydalanib tuziladigan bo'lsa,
hududning geologik tuzilishida qatnashadigan tog‘ jinslarining yotish
haroitini to'liq aks ettiradigan yo'nalish bo'yicha tuziladi. Kesimlaming
gorizontal va vertikal masshtablari ko'p hollarda xaritaga mos kelishi
kerak.
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gD FHOV?
6.4-rasm. Gorizontal holatda yotgan tog* jinslari uchun tuzilgan geologik xarita va kesim namunasi.

| - geologik xarita, Il - AB chizig‘i bo'ylab tuzilgan geologik kesim. Xaritada galin chiziglar
geologik chegaralar, ingichka chiziglar esa gorizontallar.

Geologik xaritalar va kesimlar dala haroitida olib boriladigan
geologik s'yomka asosida tuziladi va uning natijasida tog* jinslarining
tarqalishi, yotish haroiti va tarkibi, ular orasidagi chegaralar hamda bu
jinslaming yer yuziga chiggan maydonlari aniglanadi.

Geologik s'yomka, ishlari odatda uchta bosgichda olib boriladi:
tayyorgarlik ko'rish davri, dala ishlari, dala ishlari natijalarini qayta
ishlash va tartibga keltirish davri.

Tayyorgarchilik ko'rish davrida ish olib borishni tashkil qilish
loyihasi tuziladi, geologik partiya tashkil gilinadi va kerakli uskunalar va
jihozlar bilan ta'minlanadi, topografik xarita va aerofotos'yomka
ma’lumotlaridan ko'chirmalar tayyorlanadi, ish hududi bo'yicha geologik
ma'lumotlar yig‘ilgan fond ma’lumotlari va ilmiy adabiyotlar o'rganib
chiqgiladi.

Dala ishlarini o'tkazish davrida awalo ish olib boriladigan hudud
bilan tanishib chigiladi, asosiy geologik s'yomka ishlari o'tkaziladi va dala
ishlari nihoyasida o'tkazilgan barcha ishlar natijasining o'zaro bog‘ligligi
tekshirib chigiladi, so'ngra dala ishlari natijasida olingan barcha dala
ma'lumotlari qayta ishlab chiqiladi. Natijada turli kartografik chizmalar
chiziladi va geologik hisobotning yozma matni tayyorlanadi.

Geologik s'yomka, ochiq yerlarda (yer yuzi o'yilgan hududlarda)
ya'ni to'rtlamchi davr yotqiziglari oz targalgan hududlarda geologik
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s'yomka tub tog“ jinslarining yer yuziga chigib golgan joylarini o'rganish
orgali olib boriladi. Bunday yerlarda tog* jinslarining yotish haroiti va
tarkibi gazish ishlari olib borilmasdan o'rganilishi mumkin. To'rtlamchi
davr jinslari keng va katta galinlikda tarqgalgan hududlarda geologik
s'yomka qazish ishlari (burg‘ilash quduglari, shurf, kanava) o'tkazish
orgali olib boriladi.

Geologik s'yomka yo'nalishlar, maydon bo'ylab va instrumental
yo'llar bilan olib boriladi.

Yo'nalishli syomka uning masshtabi 1:1000000 va 1:500000 bo'lgan
vagtlarda olib boriladi. Ish davomida o'rganilayotgan hudud xarakterli
yo'nalishlar bo'yicha marshrutlar bilan kesib o'tiladi va odatda ularning
yo'nalishi gatlamning cho'zilishi yo'nalishini tik kesib o'tishi lozim.

Marshrutlarda olib borilgan kuzatuv ishlarining natijasi topografik
asosga tushiriladi va bu ma'lumotlar gayta ishlanib, xarita tuziladi.
Kuzatuv obyektlari bo'lib tog* jinslarining ochiq yerlari xizmat qgiladi va
ularning chizmasi chizilib, tarkibi va yotish holati o'rganiladi. Maydon
bo'ylab s'yomka, uning masshtabi 1:200000 - I: 25000 bo'lgan hollarda
o'tkaziladi. Bunday haroitda s'yomka gilinayotgan butun maydon geologik
tuzilishining murakkabligi darajasiga qarab turli zichlikda kuzatish
nugtalari bilan goplanadi (burg‘ quduglar, shurflar, kanavalar). Bulardan
tashgari marshrutlar belgilanib, kuzatuv ishlari olib boriladi.

Agar hududdagi tub tog‘ jinslari ko'p yerlarda ochilmagan bo'lsa,
geologik chegaralami o'tkazish uchun qazish ishlari (kanava shurf,
burg‘ilash qudug‘i) bajariladi.

Ko'pgina hollarda, to'rtlamchi davr yotqiziglari ostida joylashgan
tog® jinslarining ma'lum chuqurlikdagi tarqalishi va yotish haroitini
aniglash lozim bo'lib golsa, gatlam yoki kesma xaritalari tuziladi.

To'rtlamchi davr yotqiziglari katta ahamiyatga ega bo'lganligi uchun
to'rtlamchi davr yotqiziglari xaritasi tuziladi va unda yotgiziglaming hosil
bo'lishi, yoshi va tarkibi ko'rsatiladi.

Bu turdagi xaritalar aynigsa sug‘orish melioratsiyasi va gidrotexnik
inshootlar qurilishi olib borilayotgan maydonlar uchun ahamiyatlidir.
Chunki to'rtlamchi davr yotgiziglari inshootlar va boshga injenerlik
tizimlari joylashtiriladigan asosiy muhit hisoblanadi.

To'rtlamchi davr yotqiziglari xaritasiga kontinental va yangi davr
dengiz yotqiziglari, hosil bo'lishi, yoshi va tarkibi hisobga olinib
tushiriladi. Xaritalarda yotqiziglaming hosil bo'lishi turi ranglarda, yoshi
rangning tuslarida, tarkibi qora chizigli shtrixlarda ko'rsatiladi. Xaritada
cho'kindi jinslaming allyuvial, prolyuvial, delyuvial, elyuvial, ko'l,
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dengiz, eol, muzlik, vulkanogen, kimyoviy organik genetik turlari hartli
indekslarda yozib ko'rsatiladi.

Demak, geologik xaritalarda tog* jinslarining targalish chegaralari,
targalish maydonlari, tarkiblari, yotish haroitlari, turli tektonik va boshga
elementiari gorizontal yuzada kichraytirilgan masshtabda turli rang, shtrix
va hartli belgilarda tasvirlanadi.

Geologik xaritalardan foydali qazilma konlarini  gidirish,
melioratsiya ishlarini va gidrotexnik inshootlaming loyihasini tuzish,
qurilish maydonlarini tanlash va boshga amaliy ishlarda keng
foydalaniladi.

6.4 Geomorfologik va to'rtlamchi davr yotqiziglari

Geomorfologiya va to’rtlamchi davr geologiyasi yer haqidagi fanlar
kompleksidagi yangi fanlar turkumiga kiradi ularning o’zaro yaginligi
o’rganadigan obyektlarining uzviy va o’zaro ta'sirdaligi va tadgiqot
usullarining birligidir.

Geomorfologiya - Yeming rel’yefi, uning tashqgi ko’rinishi va
ilchamlari , hosil bo’lishi haroitlari, yoshi va Shakllanishi hagidagi fan
hisoblanadi.

Geomorfologiyaning asosiy o’rganadigan obyekti - Yer yuzasining
hozirgi zamondagi rel’yefi va uning rivojlanish tarixidir.

Yer rel’yefining hosil bo’lishi jarayonlari juda murakkab hisoblanib,
rel’yef hosil qiluvchi omillar ta'sirida shakllanadi. Ulaming orasida
endogen va ekzogen rel’yef hosil qiluvchi, ya'ni rel’yef shakllarini
yaratuvchi jarayonlar asosiy o’rin egallaydi.

Yeming rel’yefi doimo bir-biriga garama-garshi va o’zaro ta'sirda
harakat giluvchi endogen va ekzogen jarayonlaming natijasidir va shu
sababli doimo O’zgarib turadi. Endogen jarayonlar (Yer po’stining
tektonik harakatlari va vulkanizm) bu yerda asosiy ahamiyatiga ega. Ular
Yer yuzasidagi asosiy noteksliklami (to, pastliklami va boshq.) hosil
giladi. So’ngra bu yuzalar tashqgi kuchlaming buzish ta'sirida uchraydi.
Suv, shamol va muzliklar gravitatsiya gqonunlariga bo’ysingan holda
mavjud noteksliklami yo’qotishga harakat qiladi, paydo bo’lgan
balandliklami tekislaydi va chuqurliklami buzilgan mashsulotlar bilan
to’ldiradi. Ekzogen jarayonlaming asosiy faoliyati Yer yuzasi rel’yefmi
tekislanishiga olib keladi. Lekin endogen jarayonlarining doimo qayta
tiklanishi natijasida Yer yuzasidagi notekisliklar qaytadan paydo bo’ladi.
Shu davrlaming o’zida tashqgi jarayonlaming qarama-garshi ta'siri
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rivojlanaveradi va yagona hamda bir-birlari bilan bog’liq bo’lgan endogen
va ekzogen jarayonlaming ta'siri natijasida yer yuzasi rel’yefi shakllanib
boradi.

Rel’yef hosil giluvchi ekzogen jarayonlaming rivojlanishi natijasida
nafagat yer yuzasining tuzilishi o’zgaradi, balki Yer yuzasida kontinetal
cho’kindi yotgiziglami sham shalkllantiradi. Ulami yer yuzasiga
yotgizilishi natijasida yangi rel’yef shakllari hosil qilinadi, bu esa
cho’kindi gatlamlarining hosil bo’lishi rel’yefning rivojlanishi bilan uzviy
bog’lig ekanligini ko’rsatadi.

Bu jarayonlar Yer yuzasida turli xil ko’rinishdagi, shakldagi va
ilchamlardagi rel’yef shakllari hamda turlarining hosil bo’lishiga sabab
bo’ladi.

Hosil bo’lish sharoitiga rel’yef quyidagi turlarga ajratiladi:

1. Denudatsion - tektonik rel’yef. Bu turdagi rel’yef toviloyatlardan
iborat. Orogen harakatlar natijasida paydo bo’lgan toilkalar, hosil bo’lishi
jarayonida shiddatli denudatsion ta'sirlarga uchraydi va birinchi navbatda
suv ogimlari eroziyasi ta'siriostida bo’ladi.

2. Vulkanik to. Vulgon otilishidan hosil bo’lgan mashsulotlami (lava,
bombalar, lapillilar, qumlar, changlar) Yer yuzasida to’planishi ogibatida
vulgon konuslari, galgonlari, platolari va shu kabilar rel’yef turlarini hosil
giladi.

3. Denudatsion tekisliklar. Aslida bu tekisliklar akkumulyativ -
denudatsion tekisliklar hisoblanadi, ammo bu tekisliklaming hosil
bo’lishida denudatsiya asosiy belgilovchi ahamiyatga ega, akkumulyatsiya
esa gisman rivojlanadi va kichik qgalinlikdagi yotqiziglar hosil bo’ladi.

4. Akkumulyativ tekisliklar. Bu tekisliklar tarkibida bir necha genetik
turlar ajratiladi:

a) Allyuvial tekisliklar - daryolami keng tekisliklarda uzoq vaqt
moboynida harakatlanishi natijasida hosil bo’ladi va turli galinlikdagi
alyuvial gatlamlar shakllanadi. Odatda bu tekisliklar turli balandlik va
kengliklardagi terrasalardan tashkil topadi;

b) Prolyuvial tekisliklar - arid iglimli mintagalarda, toyon bava yirik
prolyuvial deltalaming giyilishi natijasida, prolyuvial shleyf ko’rinishida
giya tooldi tekisliklarini shakli hosil gilib targaladi;

v) Morena tekisliklari - shimoliy yarim shar kontinentlarida gadimgi
materik muzliklari chegarasida keng targalgan;

g) Flyuvioglyatsiol tekisliklar - muzlik suvlarifaoliyati natijasida
yelpitashilish konuslari kabi rel’yef elementini hosil giladi;

d) Ko’l tekisliklari - yirik killarjoylashgan yerlrada hosil bo’ladi;
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ye) Eol tekisliklari - arid iglimli mintagalarda qum bilan tildirilgan
tekisliklar va tepaliklaini hosil giladi;

j) Dengiz tekisliklari - gadimgi dengiz changliklari o’mida dengiz
havzalari yotqiziglari bilan goplangan yerlarda hosil bo’ladi.

5. Antropogen rel’yef shakllari - Yer yuzasiga injenerlik qurilishi, to-
texnikaviy, gqishlog va suv xojaligi va boshga omillar ta'sirida
metosferaning yuza qismida turli shakldagi rel’yef turlari va
yotgiziglarining hosil bo’lishi jarayonida shakllanadi. Yer yuzasida dengiz
ingressiyasi, plaj kengligining gisqarishi, karyerlar, xandaglar, o’tirishlar,
cho’kishlar, ko’tarmalar, terrikonlar, yoriglar bo’ylab Yer yuzasining
cho’kishi, buloglaming yiqolishi, daryo va killaming sayozlashishi,
eroziya, ikkilamchi Sho’rlanish, botqoglanish kabi jarayon va hodisalar
ro’y beradi va iziga xos rel’yef Shakllarini hosil giladi.

Rel’yef turlari shududning geologik tarixi va geologik tuzilishi bilan
bog’lig. Shu sababli har bir geologik jarayonlar turiga o’ziga xos rel’yef
shakli va yotqiziglari tikeladi. Masalan, gadimgi sumaydonlarda insonning
suv xojalik faoliyati ta'siri ostida kanallar, zovurlar, kollektorlar atrofida
2-3 m balandlikdagi dingliklar va kosasimon irrigatsion rel’yef barpo
gilinadi. Bundan tashqari yer osti suvlarining chuqurligi rel’yef shakllari
bilan bog’lig.

Odatda Yer rel’yefning har xil genetik turlari va shakllari targalgan
shududlaminng tuzilishi geomorfologik xaritalarda tasvirlanadi. Xaritalar
maxsus geomorfologik yoki kompleks geologik-gidrogeologik s'yomka
natijasidan foydalanib tuziladi. Xaritalar masshtabi bo’yicha Kkatta
masshtabli (1: 200000 va undan katta), O’rta masshtabli (1: 200000, 1:
1000000), kichik masshtabli va umumiy 1: 1000000 dan kichik turlarga
bilinadi.

Geomorfologik  xaritalardan  Yerning  geologik  tuzilishini,
gedrogeologo-meliorativ, injener-geologik va tuprog-meliorativ haroitini
o’rganishda foydalaniladi.

Sumagsadlarida asosan tekislik hududlaridan foydalaniladi. Shu
sababli asosiy e'tibor akkumulyativ tekisliklaming hosil bo’lishiga,
yuzasining tuzilishiga, morfografiyasi va morfometriyasiga garatiladi

Shu hududlarda geomorfologik haroitni aks ettiruvchi rel’yefhing
quyidagi turlari ajratiladi:

- allyuvial tekisliklar;

- prolyuvial tekisliklar;

- dengizoldi tekisliklari;

- turli xil genezisli suv ayirtekisliklari;
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- flyuvioglyatsial tekisliklar;

- turli genezisli tekisliklar.

Respublikamiz hududlarida asosiy sumassivlari yirik va O’rta daryo
vodiylarida joylashgan allyuvial tekisliklarga, tashilish konuslari
shududida tarqgalgan tekisliklar va  toprolyuvial tekisliklariga
joylashtirilgan.

To’rtlamchi davr geoloeivasi - tarixiy geologiyaning bir qismi
hisoblanib, to’rtlamchi davr yotqiziglarining stratigrafiyasini, tuzilishini,
hosil bo’lishini va shakllanish tarixini o’rganadi.

To’rtlamchi davr yotgiziglarining asosiy xususiyati shundan iboratki -
ular turli xil yil bilan hosil bo’lgan kontinental yotgiziglardir.

Yeming rel’yefi va kontinental yotgiziglaming hosil bo’lish jarayoni
0’zaro uzviy bog’ligdir. Rel’yefning shakllanish tarixi va uning hosil
bo’lishi haroiti, kontinental cho’kindi yotqizish tarixi bilan bog’ligligi,
rel’yef shakli va unga taaluqli yotqiziglaming turi bilan belgilanadi.

Yotgiziglaming genetik turlari deganda, tashqi fizik-geologik
jarayonlar ta'sirida paydo bo’ladigan yotqiziglar tushuniladi.

Respublikamiz hududida to’rtlamchi davr yotgiziglari asosan,
kontinental cho’kindilardan tashkil topadi va allyuvial, prolyuvial va
delyuvial genetik turlarga mansub.

Allyuvial yotqiziglar yirik daryo vodiylari bo’ylab targalgan. odatda
terrasa yuzalari va gisman daryo tomon va ogim bo’yicha biroz giya
joylashgan. Ular asosan daryolami tochigishi joylarida targalgan va
paleozoy jinslari ustida yotadi, tooraliva tekisliklarda paleogen - neogen
yotgiziglari ustidajoylashdi.

Allyuvial yotqiziglar yoshiga bog’liq ravishda konglomerat, Shag’al,
gumlardan iborat bo’lib, lyossimon gilli va qumli tuproq jinslari bilan
goplangan. Yirik daryoning allyuvial yotqiziglari, yon irmoglaming
yotgiziglariga nisbatan mashsulotlari yaxshi silliglangan va saralangan
bo’ladi. Ularda tarkibiy mashsulotning yirikligi ogim bo’yicha vertikal va
gorizantal yinalishdan qonuniy jinslardan kamayib boradi.

Prolyuvial yotqiziglar Respublikamizning katta shududini goplagan
bilib asosan, toxududlarda targalgan va vaqtinchalik ogimlaming tashilish
konuslarini tashkil giladi. Ulaming gishilishi tooldi prolyuvial shleyflarini
hosil qiladi. Litologen tarkibi bo’yicha ular konglomerat, Shag’alva
lyossmon jinslardan iborat.
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Delyuvial yotgiziglar tova balandliklaming nisblarida, jarlik va daryo
terrasalarining qirglariga joylashagan va asosan lyoss jinslaridan tashkil
topadi. Ulaming tarkibi turli-tuman va tub tog’jinslari tarkibi bilan bog’lig.

Respublikamizning togismlarida, asosan yuvilish haroiti yo’q yerlarda
elyuvial jinslar targalgan. Uning tarkibida chagiqtoshlar va qum bo’lgan
genetik tur nurash mashsuloti hisoblanadi va uning tarkibi izi hosil bo’lgan
tub Togjinslarming tarkibi bilan bg. Odatda, bu yotqiziglaming qalinligi
1-2 metrdan oshmaydi.

O’zbekistonning juda katta maydonlarida eol qumlari (gizilqum,
Markaziy Far, garshi, Kamab chili) keng targalgan. Bu qumlar qiyshiq
gatlamli qum tizimlari va to’plamlarini hosil giladi.

To’rtlamchi davr yotqiziglari suv xo’jaligi qurilishi va o’zlashtirilgan
yerlar nugtai nazaridan katta ahamiyatga ega. Chunki inson faoliyati, ya'ni
suv xo’jalik inshootlari va boshqga injenerlik inshootlari to’rtlamchi davr
yotqiziglari mubhitida joylashgan va ulaming turli xildagi ta'siri ostida
bo’ladi.
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NAZORAT UCHUN SAVOLLAR

1. Tarixiy geologiya fani nimani o'rgatadi va uning asosiy vazifalari
nimalardan iborat?

2. Geoxronologiya tog4jinslarining gaysi xususiyatlarini aniqglashga
imkon beradi?

3- Tog4 jinslarining nisbiy yoshini aniglashning ganday usul
mavjud? Ularga tushuncha bering

4. Teng yoshdagi jinslar deganda nimani tushunasiz?

5. Tog‘ jinslarining mutlag yoshini aniglashda ganday usullardan
foydalaniladi?

6. Geoxronologiyajadvali to'g4risida tushuncha bering

7. Geologik xarita deb nimaga aytiladi?

8. Geologik xaritalar mazmuni jihatidan ganday turlarga bo'linadi?

9. Geologik xaritalar masshtabiga va tayinlanish magsadiga ko'ra
ganday turlarga bo'linadi?

10. Geologik kesimlar tushunchasi va mazmuniga izoh bering

11. Geologik syomka ganday usullar yordamida olib boriladi?



11 QISM. GIDROGEOLOGIYA ASOSLARI

VIl BOB. GIDROSFERA. TABIATDA SUVNING AYLANMA
HARAKATI. AERATSIYAVA SUVGA TO'YINGAN
MINTAQALAR TUSHUNCHASI. TOG* JINSLARI TARKIBIDA
SUVNING TURLARI. TOG* JINSLARINING SUVLI-FIZIK
XOSSALARI

7.1. Gidrosfera. Tabiatda suvning tagsimlanishi.
Tabiatda suvning aylanma harakati

Suv tabiatda eng ko'p targalgan modda hisoblanadi va u turli xil
ko'rinishlarda va holatlarda uchraydi. Erkin holatdagi suvlar yer yuzasi
ogimlarini va havzalarini, yer osti suvlarining asosiy qismini, qattiq
holatdagi suvlar esa muzlik, qor gatlamlarini tashkil giladi. Atmosferada
suvlar bug*, suyuq va gattiq holatda uchraydi.

Suvlaming kattagina qismi yer po'stida bog‘langan suvlar
ko'rinishida, minerallaming tarkibiga kirgan kimyoviy jihatdan
bog‘langan ko'rinishda va tog‘ jinsi zarralarining yuzasida molekular
tortish kuchlari bilan ushlanib turadigan mayda zarralar ko'rinishida
uchraydi.

Yer yuzasining deyarli 71% maydoni suv gatlamlari bilan goplangan.
Bu gatlam okean, dengiz, mintagaviy suv havzalari va fliuzliklardan
tashkil topadi. Bu gatlam yer po'stining Yuqori gismida joylashgan yer
osti suvlari bilan birgalikda gidrosferani hosil giladi. Gidrosfera suvlari yer
po'sti va atmosfera oralig‘ida joylashgan bo'lib, akademik V.I.
Vemadskiyning takidlashicha, tabiatdagi barcha suvlar o'zaro uzviy
bog‘langan yagona tizimni tashkil giladi. Gidrosferaning Yugorigi
chegarasi hozirgi zamon tasawurlariga ko'ra 8-17 kilometr yer yuzidan
balandlikda, pastki chegarasi esa yer po'stining asosiga to'g‘ri keladi.

Gidrosferaning ana shu gismida taxminan 2,3 mlrd.km3 suv resurslari
mavjud. Agar bu hajmdan kimyoviy bog‘langan suvlami e'tiborga
olmasak, bugungi kunda Yerda taxminan 1,39 mird.km3 suv resurslari
mavjud. Bu suvlaming asosiy gismi 97,5% - okean va dengizlarda
joylashgan, fagat 2,5% gismi chuchuk suvlarga to'g‘ri keladi.
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Atmosferada suvlar kam migdorda joylashgan va Yerdagi suvlar
zahirasining 0,001% ini tashkil qgiladi. Lekin bu suvlaming aylanma
harakatdagi ahamiyati juda kattadir, chunki atmosferadagi jarayonlar suv
bug‘larining okeandan mintagalarga olib kelinishida hal giluvchi omil
hisoblanadi.

Suvlar yer yuzida o'ta notekis tagsimlangan va ulaming asosiy gismi
sho'r suvlardir.

Bu suvlar, awal ta'kidlanganidek, Dunyo okeani bilan bog‘lig va yer
harining uchdan ikki foiz yuzasini qoplaydi.

Chuchuk suv zahiralarining asosiy qismi muzliklar va qor
gatlamlariga to'plangan bo'lib, Yerdagi chuchuk suvlar zahiralarining 70%
ini tashkil giladi.

Ko'llarda to'plangan suvlaming umumiy zahirasi 176000 km3 ni
tashkil giladi. Taxminan uning yarmi minerallashgan suvlardan iborat.

Daryo o'zanlariga joylashgan suvlaming zahirasi 2,1 ming km3 ni
tashkil giladi va boshqga suvlarga nisbatan eng ko'p ishlatiladigan suv
resurslari turiga kira di.

Yer po'stida suvlar turli xil ko'rinishlarda va holatlarda, ya'ni erkin
va bog‘langan ko'rinishlarda, gaz, suyuq va qattiq holatlarda uchraydi.
Ulami yer po'sti kesimidagi tagsimlanishi tog* jinslarining g‘ovakligi,
yoriglari va chuqurliklarining ortishi bilan o'zgaradigan termodinamik va
fizikaviykimyoviy haroitlar bilan bog‘lig.

Oxirgi vyillarda o'tkazilgan hisoblarga ko'ra yer gidrosferasidagi
suvlar miqdori taxminan 0,9 mird.km” dan iborat va Dunyo okeani suvlari
zahirasining uchdan ikki gismini tashkil giladi.

Dunyo suvlari zahirasiga bu suvlardan faqgat yer po'sti Yuqori
gismining 2000 m chuqurligigacha joylashgan 23,4 min.km3 yer osti

suvlari hamda abadiy muzlik mintagalariga joylashgan 300 ming km3 yer
osti muzlari kiritiladi.

Yer osti suvlari zahiralarining asosiy gismini 10,5 min.km3 - yer
po'stining 500600 m chuqurligiga joylashgan chuchuk suvlar tashkil
giladi. Demak Yerdagi chuchuk suv zahiralarining uchdan bir gismi yer
osti suvlaridan tashkil topadi.

Tabiatda suvning aylanma harakati. Quyosh energiyasining va
og‘irlik kuchining ta'siridan tabiatda suvning abadiy aylanma harakati
sodir bo'lib turadi. Haroratning ko'tarilishi natijasida dengiz, daryo, ko'l,
guruglik yuzasidan va o'simliklardan suv bug‘lanib, atmosferaga bug"
ko'rinishida ko'tariladi. Havo massasining 0'z o'mini o'zgartirishi
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natijasida suv bug‘i uzoq masofalarga olib ketiladi va ma'lum haroratli
haroitda tomchi ko'rinishiga o'tadi va yer yuziga yomg‘ir yoki qor
ko'rinishida yog‘adi.

Yer yuzasiga tushgan yog‘in suvlarining bir gismi daryo, dengiz va
okeanlarga quyiladi, ozroq miqdori o'simliklami ozuqalantirishga sarf
bo'ladi, gisman yog‘in suvlari tuproq orqali tog* jinsi gatlamlariga sizib
o'tadi va yana bir gismi esa atmosferada bug‘lanishi mumkin.

7.1-rasm. Tabiatda suvning aylanma harakati

Shunday qilib, suvning aylanma harakatida atmosfera, yer usti va yer
osti suvlari gatnashadi va bular yer osti suvlari resurslarini hosil gilishda
hal giluvchi rol o'ynaydi.

Yer tarixining turli davrlarida yog‘inning, bug‘lanishning va
ogimlaming miqdori turlicha bo'lgan. Hozirgi vagtda bu jarayonning
o'rganilish darajasiga garab tabiatda suvning aylanma harakati kichik,
katta (tashqi) va ichki bo'ladi, deb hisoblanadi.

Tabiatda suvning katta aylanma harakatida dengiz yuzasidan
bug‘langan suv bug‘ining bir gismi havo ogimi bilan quruglikka olib
ketiladi. Ma'lum bir haroitda quyuglashadi va quruglik yuzasiga yog‘in
(gor, yomg‘ir) ko'rinishida tushadi. Yog‘in suvlari yer yuzida yer osti va
sirti ogimlarini hosil giladi va okean, dengizlarga qaytadan quyiladi (7.1-
rasm).

Suvning kichik aylanma harakatida okean va dengiz yuzasidan
bug‘langan suvlaming ma'lum gismi havo oqgimi bilan olib ketilmaydi va
shu havzalaming yuzasiga yomg‘ir va gor ko'rinishida gaytib tushadi.

Suvning ichki aylanma harakati quruglikda sodir bo'ladi, quruglik
yuzasidan, daryo, ko'l va o'simliklardan bug‘langan suvlar, shu yeming
0'zida yog‘in ko'rinishida tushadi.
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Bu yog‘inlar yangidan turli ogimlarga, bug‘lanishga sarflanadi va suv
bug‘i quruglikka yog‘in ko'rinishida gaytadi (yog‘adi).
Tabiatda suvning aylanma harakatining miqdoriy ifodasi suv
muvozanati deyiladi.

Okeanlar yuzasidan yil mobaynida 505000 km3 suv bug'lanadi.
Uning asosiy gismi (458000 km3) okeanlar yuzasiga yog‘in ko'rinishida
gaytib tushadi, lekin 47000 km3 yoki 9,3% havo oqgimi tarkibida olib
ketiladi va quruglikka yomg‘ir va gorlar ko'rinishida yog‘adi hamda
quruglikdagi suv resurslarini hosil giladi. Okeanlarga bir yil mobaynida
daryo ogimi ko'rinishida 45000 km3, yer osti suv oqimi ko'rinishida
deyarli 2200 km3 suv kelib quyiladi (7.1-jadval).

7.1-jadval
Yer harida suv muvozanati

Yer osti va Bug‘lanish

Maydon  Maydon Atmosfera yuza
km yog‘inlari suvlarining
umumiy
yig'indisi
mm Ming mm Ming mm Ming
km3 km3 km3
Quruglik 149000 800 119 315 47 485 72
Dunyo 361000 1270 45 130 47 1400 505
okeani
Yer 510000 N30 577 - - n3o 575
harida

7.2. Aeratsiya va snvga to'yingan mintagalar tushunchasi

Yer po'stining Yuqgori gismi suvning tagsimlanishi bo'yicha ikki
mintagaga: aeratsiya va suvga to'yingan mintaqalarga bo'linadi.

Aeratsiya mintaqgasi yer yuzasidan sizot suvining sathigacha bo'lgan
mintagani 0'z ichiga oladi. Aeratsiya mintaqasi tog*jinslarining g ‘ovaklari
havo, suv bug‘i, mustahkam va bo'sh bog‘langan hamda kapillar suvlar
bilan to'ldirilgan.
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Bu mintagada gravitatsion suvlar fagat gorlaming jadal erishi davrida
va yog‘ingarchilik ko'p davrlarda hosil bo'lishi mumkin.

Aeratsiya mintagasimng qalinligi tog‘ jinslarining litologik
Xususiyatiga, yer yuzasining pastbalandligiga va iglim sharoitiga bog‘lig.
Uning qalinligi bir necha santimetrdan yuz metrlargacha o'zgarib turadi.

Yer osti suvlari aeratsiya mintagasi orgali atmosfera bilan bog‘lanadi.
Yomg‘ir va gor suvlari aeratsiya mintagasi orqali sizib o'tadi va yer osti
suvi resurslarini ozuqgalantiradi. Qurug iglimli mintagalarda aeratsiya
mintaqgasi orgali yer osti suvlarining sathi 3 metrdan yaqin joylashganda
jadal bug‘lanadi.

Yer usti suvlarining sizib o'tish tezligi va bug‘lanishi aeratsiya
mintagasi tuzilishiga, jinslaming litologik tarkibiga va joyning
fizikgeografik sharoitiga bog'liq.

Suvga to'yingan mintaganing Yuqori chegarasi sizot suvlari sathidan
boshlanadi, pastki chegarasi esa suvning kritik me'yor harorati (374-

4500S) chuqurligigacha davom etadi. Vulgon faoliyati hozirgi davrda faol
bo'lgan o'lkalarda 8-10 km ga, kembriy davrigacha bo'lgan burmalanish
viloyatlarida 30-35 km ga yetishi mumkin.

Bu mintagadagi tog‘ jinslari bo'shliglari va g*‘ovaklari erkin holatdagi
va boshqa ko'rinishlardagi suvlar bilan to’ldirilgan bo'ladi.

Shuning uchun bu mintagada suvli gatlamlar joylashgan.

Yer osti suvlarining migdoriy tagsimlanishi bo'yicha yer po'stining
Yuqori gismi ikki gavatga bo'linadi. Pastki gavat zichligi Yuqgori bo'lgan,
metamorfizatsiyaga uchragan, granit, gneys va slanetslardan tashkil topadi.
Yer osti suvlari esa tog* jinslarining yoriq va darzlarigajoylashgan bo'ladi
va miqdori chegaralangan bo'ladi.

Yuqori gavat cho'kindi tog* jinsi gatlamlaridan tashkil topadi va bu
yerdayirik yer osti suv havzalari joylashgan bo'ladi.

Agar asosiy suvli gatlamlar joylashgan yer po'stining Yuqori gismi
uchun tik kesim tuzilsa, kesimda yer osti va usti suvlarining bog‘lanish
darajasi bo'yicha uchta gidrodinamik mintaga ajratilishi mumkin (7.2-
rasm).

Birinchi mintaga uchun yer osti va usti suvlari uchun faol suv
almashinuvi xarakterlidir. Bu mintagada yer osti suvi ogimlari daryo
tizimlari tomon yo'nalgan bo'ladi. Yirik daryolar, ko'llar gisman dengizlar
yer osti suvlari uchun faol tabiiy zovur vazifasini o'taydi. Birinchi
mintagadagi suv resurslari tabiatdagi umumiy suv aylanishi harakatida faol
gatnashadi, 0'zining harakatchanligi va miqdorining vaqt davomida
to'ldirib turishligi bilan farg giladi.
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Ikkinchi mintaga suv havzasining erozion o'yilmasi chuqurligidan
pastda joylashadi. Bu mintaga yirik daryo va ko'llaming yer osti suvi
ogimlariga tabiiy zovur sifatidagi ta'siri juda kuchsiz bo'lishi bilan birinchi
mintagadan farq giladi. Yer osti suvi ogimlarining yo’nalishi, tabiiy tezligi
va yer osti suv havzasi mintagaviy drenalanish bazisining joylashgan o'mi
bilan beg‘lig. Bu mintaga uchun chuqurlik ortishi bilan yer osti suvlarining
atmosfera yog‘inlari hisobiga ozugalanishi kamayib boradi. Bu mintagada
targalgan yer osti suvlarining minerallashishi Yuqori (10-20 g/1 gacha)
bo'ladi.

7.2-rasm. Yer osti suvlarini tik
gidrogeologik mintagalarga
bo'linishi.

1-mintaqaviy suvlaming
sathi; 2-tuproqg gatlami; 3-suvli
jinslar; 4-suv o’tkazmaydigan
jinslar; 5-yer osti suvining
yo’nalishi; l-almashinuv .faol
yer osti suvi oqimi; IlI-
almashinuv sekinlashgan vyer

osti suvi ogimi; lll-almashinuv
o’ta sekinlashgan yer osti suvi
oqimi.

Uchinchi mintaqada targalgan yer osti suvlari 800-1000 metrdan
ortiq chuqurlikda joylashadi. Yer osti suvlarining harakat yo'nalishi
ogimning mintagaviy bazisi (dengiz, okean) va katta chuqurlikda targalgan
yirik katta tektonik yoriglar bilan bog‘lig. Yer osti suvlarining ogimi
tezligi juda kichik - 0,05-0,1 m orasida o'zgarib turadi. Shuning uchun yer
osti suvlarining tabiiy resurslari deyarli tiklanib turmaydi. Suvlaming
minerallashishijuda Yugori bo'ladi.

7.3. Tog" jinslarida suvning turlari

Tog“jinslari turli ko'rinishdagi suvlami o'z ichiga oladi. Bu masalani
birinchilardan bo'lib rus olimi A.F.Lebedev tajribalar yordamida isbot
gilgan va tog* jinslarida bir-biridan fizik xossalari bilan farq giladigan
quyidagi suv turlarini ajratgan: 1) suv bug‘i; 2) gigroskopik suv; 3) parda
suvi; 4) erkin suvlar; 5) gattiq holatdagi suvlar (7.3-rasm).

Keyingi vagtlarda A.F. Lebedevning fikrlariga tuzatishlar va
aniqgliklar kiritildi.
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Bug‘ ko'rinishidagi suv odatda tog‘ jinslarining erkin suvdan bo'sh
gdbvak, yoriglarini to'ldiradi va harorat Yuqori joydan past tomonga yoki
namlik darajasi katta yerdan namligi kichik tomonga garab harakatlanadi.

Buglko'rinishidagi suvlaming harakati turli yo'nalishlarda tik yoki
gorizontal yo'nalgan bo'ladi. Tog4 jinslariga bug4 ko'rinishidagi suvlar
atmosferadan kirishi mumkin yoki tuprog va tog‘ jinslaridagi suvlaming
bug‘lanishidan hosil bo'ladi.

Suv bug‘i zarralaming tog4jinsi yuzasi bilan tortilishi va bog4angan
holatga o'tishi mumkin. Bu hodisa shuni ko'rsatadiki, suv molekulalari
elektr toki o'tkazmaydigan jismlar emas, u ikki'‘garama-garshi ishorali
qutblarga ega bo'lgan jismlardir.

Suv bug4ning adsorbsiyasi natijasida tog4jinslari zarralari yuzasiga
joylashgan ionlar suv molekulalarini o'ziga tortadi va natijada suv
molekulalari bog4angan holatga o'tadi.

Bug4  ko'rinishidagi  suvlar  o'simliklami ozugalanishida
gatnashmaydi.

Mustahkam bog‘langan yoki gigroskopik suvlar zarralaming
yuzasidajuda yupga parda ko'rinishida va katta bosim ostida (10000-atm.)
ushlanib turadi. Bu suvni press yordamida ajratib olish mumkin emas,
fagat tog4jinsini gizdirgandagina bug4 holatiga o'tadi va harakat giladi.
Gigroskopik suv pardasining galinligi, suv molekulasining bir necha
diametriga yaqin bo'ladi yoki millimetming mingdan bir gismi bilan
o'lchanadi. Gigroskopik suv og4rlik kuchi ta'sirida harakatlanmaydi, fagat
bug4ga ayianibgina harakat gilishi mumkin, -78®S da ham muzlamaydi,
elektr tokini o'tkazmaydi, tuzlami eritish xususiyatiga ega emas, hosil
bo'lish jarayonida issiglik ajratib chigaradi va zichligi 1,2-2,4 g/sm3
o'rtasida o'zgarib turadi.

Bo'sh bog‘langan yoki haqigiy parda ko'rinishidagi suv
gigroskopik suv pardasining g4vaklardagi havoning namligi 100% teng
bo'lganda yoki g4vakdagi havo suv bugd4ari bilan to'yinganida, o'sishi
natijasida hosil bo'ladi. Parda suvlari elektrostatik yoki molekular kuchlar
yordamida zarralar bilan ushlanib turadi. Uning miqdori mustahkam
bog‘langan suv migdoridan to'ft marta ko'p bo'lishi mumkin.

Bo'sh bogdangan suvning gigroskopik suvga nisbatan bog4anish
darajasi pastroq bo'ladi va parda ko'rinishida harakatlanishi mumkin.
Harakat galin pardaga ega bo'lgan jins zarralaridan yupga pardali zarralar
tomoniga garab yo'nalgan bo'ladi va zarralar atrofida pardalar galinligi
tenglashguncha davom etadi. Pardaning galinligi suv molekulasining bir
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necha yuz molekulasi diametriga yoki millimetming yuzdan bir gismiga
teng bo'ladi.

Bo'sh bog‘langan suvning zichligi oddiy suvning zichligidan katta
bo'Imaydi, ammo yopishqoqglik darajasi Yugoriroq, shuning uchun tuzlami
eritish qobiliyati darajasi pastrog bo'ladi.

Bo'sh bog‘langan suvlar og‘irlik kuchi ta'sirida harakat gilmaydi,
aksincha uning yo'nalishiga garama-garshi harakat giladi.

Tog“ jinslaridagi bo'sh bog‘langan suvning maksimal miqgdori
jinslaming maksimal molekular namlik sig‘imiga to'g‘ri keladi.

Bo'sh bog‘langan suvning Yuqgori gismidangina o'simliklar
ozugalanishi mumkin. Tuprogda bu suvning bo'lishi
mikroorganizmlaming rivojlanishiga ijobiy ta’sir ko'rsatadi.

Bo'sh bog‘langan suvning miqgdori tog* jinslarining granulometrik va
mineralogik tarkibiga bog‘lig, Masalan, montmorillonit tarkibli gillar
gilsimon vyirik donali jinslardagi bo'sh bog‘langan suvni tortib olish
Xususiyatiga ega.

Janubiy hududlarda tarkibida yaxshi eruvchi tuzlar ko'p bo'lgan gilli
jinslar keng targalgan bo'ladi. Bunday haroitda bo'sh bogiangan suvlar
tuz konsentratsiyasi Yuqori yerdan past joylarga garab yo'nalgan bo'ladi.

7.3-rasm. Tog’jinslarida suv turlari
(A.F.Lebedev bo'yicha)

I-jins zarralari; 2-suv bug’lari; a - to’liq
bo’lmagan gigroskopik namlik; b - maksimal
gigroskopik namlik; “v” va “g” - jins
zarralaridagi parda ko’rinishida bo’lgan
suvlar; 4 jins zarrasi atrofidagi erkin suvlar.

ED'CD"

Kapillar suvlar tabiatda keng targalib, tog‘ jinslarining mayda
g‘ovak va yoriglarini to'ldiradi.

Kapillar suvlar molekular kuchlar bilan tog* jinslarida ushlanib
turmaydi. Shuning uchun ular erkin suvlar toifasiga kiritiladi. Kapillar
suvlar tog* jinslari g‘ovaklarida suv va havo o'rtasida rivojlanadigan
kapillar kuchlar ta'sirida ushlanib turadi va harakatlanadi, hamda og‘irlik
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kuchi tairi ostida bo'ladi. O’z xususiyati bo'yicha kapillar suvlar erkin
suvlarga vyaqgin. Fagat bu suvlar shisha naychalarida ko'tarilish
Xususiyatiga ega. Agar shunday naychalami suvli idishga tushirilsa,
naychalaming diametriga garab suv turli balandliklarga ko'tariladi.
Diametri kichikrog naychalarda suv balandroq ko'tariladi. Tog*jinslarida
shunga o'xshash hodisa ro'y beradi. Og‘irlik kuchi ta'siriga garshi
ko'tarilishi ma'lum chegaralargacha yoki kapillar kuchlar bilan og‘irlik
kuchi orasida muvozanat hosil bo'lganga gadar davom etadi va bu
balandlikni kapillar ko'tarilish balandligi deyiladi (7.4-rasm).

Agar kapillar suvlar yer osti suvlari bilan bog‘langan bo'lsa, tog*
jinslarining kapillar suvlar bilan to'yingan gismini kapillar hoshiya
deyiladi. Tog* jinslarining kapillar ko'tarilish balandligiga teng bo'lgan
kapillar mintaga qgalinligi, ulaming granulometrik tarkibiga, g‘ovakligiga,
tog“ jinslarining tuzilishiga, suvning yopishgogligiga, haroratiga va
minerallashuviga bog‘lig.

Kapillar suvlami o'rganish gishlog xo'jaligida katta ahamiyatga ega.

Birinchidan, kapillar suvlar o'simlik ozugalanadigan asosiy suv
hisoblanadi; ikkinchidan, kapillar mintaganing balandligi yer yuzasi bilan
tenglashsa yoki yagin bo'lsa, uning yuzasidan ko'p migdorda suv
bug‘lanadi va tuprogni sho'rlantiradi yoki botgoglanishiga olib keladi.

Erkin (gravitatsion) suvlar tog*jinslarining g‘ovaklari va bo'shliglari
suvga to'yinganda hosil bo'ladi.

Erkin stivlarning harakati asosan og‘irlik kuchi ta'siri ostida giyalik
bo'yicha, gisman esa kapillar kuchlar ta'sirida sodir bo'ladi. Erkin suvlar
gidrostatik bosim uzatish xususiyatiga ega.

Bu suvlar asosan yer osti suvi gatlamlarini hosil giluvchi suvdir.

Nihoyat, tabiatda, turli minerallaming tarkibiga kirgan seolit,
kristallizatsion va konstitutsion suvlar bo'ladi.
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Seolit suvlar opal (Si02.nH20), analsim (Na2Al2Si0 i2-nH20)
turidagi minerallar tarkibida uchraydi. Ular minerallar bilan juda bo'sh
bog‘langan va +800S haroratdan boshlab ajralib chiga boshlaydi.

Kristallizatsion suvlar gips (CaS04 2H20) turidagi minerallaming
tarkibiga kira di. Bu turdagi suvlar minerallar bilan mustahckamroq
bog‘langan bo'ladi. Minerallardan +300-40078 dan past haroratda ajralishi
mumkin.

Kenstitutsion suvlar - minerallaming tarkibini hosil gilishda
gatnashadi. Bu suvlar minerallar bilan mustahkam bog‘langan bo'ladi va

+4000 - 13000S dan Yugori haroratda minerallardan ajralishi mumkin.
7.4. Tog"jinslarining suvli-fizik xususiyatlari

i.Granuiometrik (mexanik) tarkibi. Suv qatlamlari joylashgan
suvni yaxshi o'tkazuvchi, bo’sh, gotmagan, cho'kindi tog*jinslari tarkibini
shag‘al, gum, chang, gil va mayda kolloid zarralar tashkil giladi. Suvni
yaxshi o'tkazuvchi va yomon o'tkazadigan jinslaming tarkibini tashkil
giluvchi donalar va zarralaming katta Kichikligini aniglash Kkatta
ahamiyatga ega, chunki jinslaming suv o'tkazuvchanligi, g‘ovakligi, suv
berish qobiliyati, namlik sig‘imi, kapillarligi, ulaming granulometrik
tarkibiga bog‘lig.

Granulometrik tarkibni o'rganish suvli gatlamlaming geologik va
paleogeografik haroitlarini  o'rganishda, quduglarda suzgichlaming
konstruksiyasini tanlashda yordam beradi.

Tog“ jinsi zarralarining katta Kkichikligi turlicha bo'ladi va
mikrometrdan (0,001 mm) bir necha yuz millimetrgacha o'zgaradi.

Ayrim kattalikdagi donalar va zarralaming tog‘ jinsidagi miqdori
mexanik yoki granulometrik tahlil yordamida aniglanadi.

Granulometrik tarkibning logarifinik graflgini chizish uchun absissa
o'gida zarralar diametrining logarifini joylashtiriladi, ordinata o'gida esa
zarralaming yig‘indi (umumiy, ortib boruvchi) foizi oddiy masshtabda
joylashtiriladi (7.5-rasm).
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7.5-rasm. Granulometrik tarkibning logarifinik grafigi.
Bu grafikdan 10% va 60% miqdorga to'g‘ri keladigan zarrachalar
diametri aniglanadi. Birinchi ko'rsatkich (dio) effektiv diametr deb ataladi

va turli kattalikdagi zarrali jinslarda shu diametrdan Kichik zarralar 10%ni
tashkil giladi. Ikkinchi ko'rsatkich (d”™o) turli-tumanlik koeffitsiyentini

quyidagi formula aniglashga yordam beradi.
v _ 60
dx (7.1)

Agar Kt < 5 bo'lsa, tog‘ jinslari bir xil kattalikdagi zarralardan
tashkil topgan bo'ladi. Kj > 5 bo'lsa, tog* jinslari turli xil kattalikdagi

zarralardan tashkil topgan, deb hisoblanadi.

Donador tog“ jinslarining tarkibi to'g‘risida grafik chizig‘ining
xarakteriga garab ham fikr yuritish mumkin; tog‘ jinslari bir xil
kattalikdagi zarralardan tashkil topgan bo'lsa, chiziq tik holda, turli
kattalikdagi zarralardan tashkil topgan bo'lsa, chiziq giya (yotiq) holatda
bo'ladi.

2. Fovakligi. Tog* jinslari hosil bo'lishi jarayonida va ulami
nurashi, suvlar ta'siri natijasida, o'z tarkibida turli-tuman shakldagi va
kattalikdagi g ‘ovaklami, bo'shliglami hosil giladi (7.6-rasm).

G’ovaklik deb, tog*jinslari tarkibidagi zarralar orasidagi bo'shligga
aytiladi. Bu xususiyat yoriglar bilan birgalikda tog‘ jinslarining
gidrogeologik xususiyatini belgilab beradi.

Yer yuzasidan chuqurlikning ortib borishi va sementlanishi bilan tog*
jinslarining g‘ovakligi kamayib boradi. Tog*‘ jinslaridagi g‘ovaklar,
bo'shliglar va vyoriglar o'zlarining turlari va Kattaliklariga garab
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birbirlaridan farq giladi. Kapillar bo'Imagan g‘ovaklaming diametri 1 mm
dan katta, kapillar g‘ovaklaming diametri esa 1 mm dan kichik bo'ladi.

Fovak va yoriglar kattaliklariga garab uch guruhga bo'linadi: 1) o'ta
kapillar g‘ovaklar (g‘ovakning kattaligi 0,5 mm dan katta, yoriglar esa
0,254 mm dan kichik); 2) kapillar g‘ovaklar kattaligi 0,5-0,002 mm,
yoriglar esa 0,254 - 0,001 mm bo'ladi; 3) sub kapillar g‘ovaklar 0,0002
mm dan kichik, yoriglaming kattaligi 0,0001 mm dan Kichik.

Tog*jinslarining o'ta kapillar g‘ovaklarida va yoriglarida erkin suvlar
harakatlanadi, kapillar g‘ovaklarida esa erkin suvlar gisman Kkapillar
kuchlar ishtirokida harakat giladi.

Tog* jinslarida subkapillar g‘ovaklar va yoriglar bo'lsa (gillar, gilli
slanetslar va boshqgalar) ular suv o'tkazmaydi.

Tabiatdagi tog4jinslarining barchasida gdvaklar uchraydi, lekin ular
hosil bo'lishi bo'yicha turli-tuman xarakterga ega bo'ladi (7.6-rasm).

7.6-rasm. Tog"jinslaridagi g ‘ovaklik turlari.

I.Ayrim strukturaviy g‘ovakli va yorilgan qoyajinslar; 2.Nurash natijasida g ‘ovaklaming ortishi;
3.Erish natijasida hosil bo'lgan g‘ovaklar, 4.Yaxshi saralangan serg‘ovak bo'shaq qumli jinslar;
S.Turii kattalikdagi zarralar bilan bog‘liq kam g‘ovakli bo'shag qumli jins; 6.G’ovaklarda
gotishmaning hosil bo'lishi va o'sishi bilan bogiiq kam g‘ovakli qumli jinslar; T.Mikro va makro
g‘ovakli lyossimonjinslar; 8.Mikro g‘ovakli gillijinslar.

G’ovaklikning migdori gdvaklik koeffitsiyenti 4h™ bilan belgilanadi
va u qurug jins gdvaklarining umumiy hajmini, qurug tog4 jinsining
umumiy hajmiga bo'lgan nisbati bilan aniglanadi. G’ovaklik koeffitsiyenti
birliklarda va foizlarda ifodalanadi.

« ="-+100%
Yy (7.2)
buyerdav - gdvaklarhajmi; V - tog4jinsining hajmi.
G’ovaklik koeffitsiyenti solishtirma va hajmiy ogdrlik orqali
hisoblanishi mumkin.
Agar solishtirma va hajmiy og4rliklar malum bo'lsa, g‘ovaklik
koeffitsiyenti quyidagi formula orgali aniglanadi:
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M= € J
Vo AV 100073
bu yerda
n - g ‘ovaklik koeffitsiyenti, %.
d - jinsning hajmiy og‘irligi, g/sm-".
D -jins skeletining solishtirma og‘irligi, g/snP.

Fovaklaming hajmi tog* jinslarini tashkil gilgan zarralaming
joylanishiga, bir xil kattalikdagi zarra va donalardan tashkil topganligiga,
sementlanish darajasiga, tog* jinslarining holatiga, yoriq va darzlaming
xarakteriga bog‘lig.

Umumiy g‘ovaklik koeffitsiyentidan tashqgari gidrogeologiya va
injenerlik geologiyasida keltirilgan g‘ovaklik koeffitsiyentidan g keng
foydalaniladi. Bu koeffitsiyent g‘ovaklaming umumiy hajmini Vu, tog*

jinsi skeletining hajmiga (\Vc¢) nisbati bilan aniglanadi.

Umumiy va Kkeltirilgan g‘ovaklik koeffitsiyentlari  quyidagi
formulalar orgali bog‘langan:

n
o R
1-n (7.5
S
Nz e
1+ £ (7.6

Ko'rsatib o'tilganlardan tashgari g‘ovaklik ochiqg va dinamik turlarga
bo'linadi.
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Ochig g‘ovaklik deb, (yoki uning koeffitsiyenti) ochiq tutash
g‘ovaklar hajmining, tog4jinsining hajmiga bo'lgan nisbatiga aytiladi.

ZJ Vo.m
R VA A )
bu yerda
Vo.m - ochiq tutash g‘ovaklaming hajmi;

V - tog“jinsining hajmi.

Dinamik g‘ovaklik deb, (yoki uning koeffitsiyenti) tog* jinslarida
harakatlanayotgan suyuglik (suv) hajmining tog* jinsi hajmiga bo'lgan
nisbatiga aytiladi.

H -5.
S V (7.8)

bu yerda

V(g - tog*jinsida harakatlanayotgan suyuqglik hajmi;

V - tog‘jinsining hajmi.

Dinamik g‘ovaklik koeffitsiyenti tog* jinslaridagi g‘ovak va
yoriglaming qaysi  bir qismi harakatlanayotgan suvlar bilan
to'ldirilganligini ko'rsatadi.

Umumiy, ochig va dinamik g‘ovaklaming hajmi tog*“ jinslarining
xarakteri, hosil bo'lishi, g‘ovak va yoriglaming Kkattaliklari va
sementlanganliklari bilan bog‘lig.

3.Suv o'tkazuvchanligi. Suv o'tkazuvchanlik deb, tog* jinslarining
0'z g‘ovaklaridan, yoriglaridan suv o'tkazish qobiliyatiga aytiladi. Suv
o'tkazuvchanlik tutash g‘ovak!arga, yoriglaming kattaliklariga bog‘liq va
filtratsiya koeffitsiyenti bilan ifodalanadi. Uning o'lchov birliklari,
tezlikning o'lchov birliklari sm/sek, m/sek, m/kun bilan ifodalanadi.

Gidrogeologiya, injenerlik geologiyasi, yer osti suvlari dinamikasida
va turli gidrogeologik hisoblarda (yer osti suvlarini idora gilishda yoki
ulami tortib olishda) Darsi qonunidan kelib chigadigan filtratsiya
koeffitsiyenti qo'llaniladi.

Darsi gonuniga asosan, vaqt birligi ichida tog‘ jinslaridan sizib
o'tayotgan (filtratsiya) suvning miqgdori (Q), sizib o'tayotgan ko'ndalang
kesim yuzasiga (F) va gidravlik gradiyentga (J) proporsionaldir.
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Q =k -f -j (79

Tenglamaning o'ng va chap tomonlarini F ga nisbatini olib

bilan belgilasak, filtratsiya tezligi v=k4 (7.10)

ekanligini aniglaymiz. V=K J

Bu formula, agar gidravlik gradiyent birga teng bo'lsa, filtratsiya
koeffitsiyenti filtratsiya tezligiga teng ekanligini ko'rsatadi, ya'ni agar J=1
bo'lsa,

V=K.

Filtratsiya tezligi yer osti suvlarining haqiqiy tezligiga teng emas,
chunki suvlaming harakati tog‘ jinslarining tutash g‘ovaklari va
bo'shliglari orgali amalga oshadi.

Tabiatdagi tog4jinslari o'zlaridan turli darajada suvni o'tkazadi. Bu
xossalariga garab suvni yaxshi o'tkazuvchi jinslar, suvni yomon
o'tkazadigan jinslar va suvni o'tkazmaydigan jinslarga bo'linadi.

Agar suvni yaxshi o'tkazuvchi jins qatlamlari ostida suvni
o'tkazmaydigan jinslar yotgan bo'lsa, u holda suvni yaxshi o'tkazuvchi
jinslarda yer osti suvlari to'planishi va harakatlanishi uchun haroit
yaratilishi mumkin.

Bu gatlamlarga suvli gatlamlar deyiladi. Suvni yaxshi o'tkazadigan
jinslarga shag4l, qum, yorilgan va g4vakli gumtoshlar hamdaohaktoshlar
kira di.

Suv o'tkazmaydigan jinslarga gillar, gilli slanetslaf, g4vaksimon
yoki yorigsiz gotgan, massiv qoya tog4jinslari kira di.

Suvni yomon o'tkazadigan jinslarga esa gilli qumlar, gumoq tuprog,
gilli tuprog va sog4 tuproq, gdbvak yoriglari kam uchraydigan gattiq
massiv j inslar Kira di.

4.Tog* jinslarining namligi. Tog4jinslari tabiiy haroitda doimo turli
migdordagi suvni 0'z tarkibida ushlab turadi. Yer osti suvlarining sathidan
Yugorida joylashgan tog4jinslarining tarkibidagi suvlaming miqdori vyil
mobaynida haroratining fasliy o'zgarishi, suvlaming bug4anishi,
yog4ngarehilikning yog4shi ta'siri ostida o'zgarib turadi.

Yer osti suvlarining sathidan pastda joylashgan tog4 jinslari
namligining miqdori esa doimiy bo'ladi va ular suvga to'yingan bo'ladi.

Tabiiy namlik tabiiy tuzilishga ega bo'lgan tog4jinsi namunalaridan
aniglanadi. Tabiiy namlikning miqgdori tog4jinsi namunasini quritish yo'li
bilan aniglanadi va uning tog4jinsidagi miqdori og4rlik namligi va hajmiy
namligi bilan ifodalanadi.
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Og‘irlik namligi deb, suv massasining quruq jins og‘irligiga bo'lgan
nisba{}\?a aytiladi.
morgnongko .100 (7.11)

Yo

bu yerda Wton - tabiiy og‘irlik namligi, %;

Yno - tog*jinsi namunasining tabiiy namlik holatidagi og‘irligi, g;

ggo - tog‘jinsi namunasining 105-1060S da quritilgandagi og‘irligi.

Hajmiy og‘irligi 1 sm”™ nam tog*jinsi tarkibiga joylashgan suv hajmi
bilan belgilanadi va quyidagi formula yordamida aniglanadi:

Whn-Won-d

bu yerda - hajmiy namlik, %;

Won - og‘irlik namligi, %;

d - qurug tog* jinsining hajmiy og‘irligi, g/srrA

Bu ko'rsatkichlardan tashqari, gidrogeologik tekshiruv ishlarida tog*

jinslarining nisbiy namligi yoki to'yinish koeffitsenti hamda suv bilan
to'yinish defltsiti aniglanadi.

Tog* jinsining to'yinish koeffitsiyenti deb, hajmiy namlikning
g‘ovaklik koeffitsiyentiga bo'lgan nisbatiga aytiladi.

Tog* jinsining to'yinish kamchilligi deb, to'lig namlik sig‘imi bilan
tabiiy namlik orasidagi fargga aytiladi.

% “Wtes-W tn (7.13)

buyerda  -tog‘jinsining to'yinish defitsiti, %;
Wtns" t0”*jinsining to'lig namlik sig‘imi, %;
Wita - tog“jinsining tabiiy namligi, %.

S.Namlik sig‘imi va suv berish gobiliyati. Tog*jinslarining ma'lum
migdordagi suvni o'ziga gabul gilish, sig‘dirish va tutib qolish qobiliyatiga
namlik sig‘imi deb aytiladi. U namlik sig‘imi koeffitsiyenti orgali va
og‘irlik birligida hamda hajmiy foizlarda ifodalanadi.

Og‘irlik birligidagi namlik sig‘imi bilan hajmiy namlik sig‘imi
orasidagi bog‘lanish quyidagi formula orqgali ifodalanadi:
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Wh.ns=Wo.ns b (7-14)

bu yerda Wyf4 - hajmiy namlik sig‘imi koeffitsiyenti, %;
\VCLW og‘irlik birligidagi namlik sig‘imi koeffitsiyenti, %;
d - qurug togljinsining hajmiy og'irligi, g/sm3.

Tog* jinslarining namlik sig‘imi gigroskopik, molekular, kapillar va
to'lig namlik sig‘imi turlariga bo'linadi.

Gigroskopik va molekular namlik sig‘imi deb, tog* jinslari zarralari
yuzasida elektromolekular kuchlar bilan tutib turilgan gigroskopik va
parda ko'rinishidagi suv migdoriga aytiladi.

Kapillar namlik sig‘imi kapillar g‘ovaklar to'ldirilgandagi suv
migdoriga teng keladi.

To'lig namlik sig‘imi  tog4 jinsi g‘ovaklarining barchasi
to'ldirilgandagi suv migdoriga to'g ‘ri keladi.

Maksimal gigroskopik namlik sig‘imi, tog‘ jinslarining nisbiy
namligi 100% ga teng bo'lgan havodan adsorbsiya yo'li bilan gabul gilib
olgan maksimal suv migdorini ko'rsatadi.

Maksimal molekular namlik sig‘imi tog* jinslari tarkibidagi parda
ko'rinishidagi suvning migdoriga teng keladi.

Tog* jinslari namlik sig‘imi bo'yicha, namlik sig‘imi Kkatta jinslar
(torf, il, gil, gilli tuproq), kichik namlik sig‘imiga ega bo'lgan jinslar (bo'r,
mergel, gilli qum, lyossimon jinslar) va namlik sig‘imi yo'q jinslarga
(massiv magmatik, metamorfik va cho'kindi jinslar, qum, chagiq tosh,
shag‘al) bo'linadi.

Suvga to'yingan tog‘ jinslarining og‘irlik kuchi ta'siri ostida o'z
tarkibidagi suvning bir gismini erkin holatda ogizib chigarish xususiyatiga
suv berish qobiliyati deyiladi.

Tog“ jinslarining suv berish qobiliyati uning koeffitsiyenti bilan
ifodalanadi va og‘irlik birligida yoki foizlarda ifodalanadi.

Suv berish qobiliyati koeffitsiyenti quyidagi formula orgali
aniglanadi:

msb~ Wtwr Wmmris (7-15)

bu yerda msi, - suv berish koeffitsiyenti, %;
Wins - to'lig namlik sig‘imi, %;
Wmmns - maksimal molekular namlik sig‘imi, %.
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Solishtirma suv berish qobiliyati, 1 m3 tog‘jinsidan olinishi mumkin
bo'lgan suv migdorini ko'rsatadi.
Tog‘jinslarining suv berish gobiliyati turlicha bo'ladi (7.2-jadval).

7.2-jadval
Tog*jinslarining suv berish gobiliyati

Tog* jinsi Togl jinsining
suv
berish gobiliyati
Yirik va mayda shag‘alli qum 0,20-0,35
O'rta donali qum 0,20-0,25
Mayda donali qum 0,15-0,20
O'rta mayda donali qumlar va qumli 0,10-0.15
tuprog
Gilli tuproq va sog* tuproglar 0,10
Torf 0,05-0,15
Qumtoshlar 0,02-0,03
Yorilgan ohaktoshlar 0,008-0,10

Yirik zarrali qumlar, shag‘allar va shularga o'xshash jinslaming suv
berish qobiliyati katta bo'ladi.

Gil, torfjinslari esa umuman erkin holda suv berish gobiliyatiga ega
emas.

Tog"“ jinslarining suv berish qobiliyati laboratoriya usulida, yer osti
suvlarining rejimini kuzatish va tajribaviy suv tortib olish tajribasining
natijasidan foydalanib aniglanishi mumkin.

Suv berish qobiliyatining giymati tog‘ jinsining granulometrik
tarkibiga, suvning yopishqogligiga va tog‘ jinsidan suvning sizib tushish
vaqgtiga bog‘lig.
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NAZORAT UCHUN SAVOLLAR

. Suv tabiatda ganday targalgan?
. Gidrosferada suvlarining joylashish tartibini tushuntiring.
. Tabiatdagi suvlaming aylanma harakati ganday ahamiyatga ega?
. Yer yuzasida suvlar ganday tagsimlangan?
. Chuchuk suv zahiralarining asosiy gismi gayerda to'plangan?
. Yer po'stida suvlar ganday ko'rinishlarda va holatlarda uchraydi?
. Tabiatda suvlaming aylanma harakati ganday ko'rinishda bo'ladi?,
Ularga tushuncha bering

8. Tabiatda suv balansi deb nimaga aytiladi?

9. Yer po'stining Yugori gismi suvning tagsimlanishi bo'yicha ganday
mintagalarga bo'linadi?, ularga tushuncha bering.

10. Yer osti va yer usti suvlarining bog‘lanish darajasi bo'yicha
ganday mintagalar ajratilishi mumkin?, Ulami tushuntirib bering.

11. Tog* jinslarida bir-biridan fizik xossalari bilan farq giladigan
ganday suv turlarini ajratish mumkin, ularga tushuncha bering?

12. G’ovaklik deb nimaga aytiladi?

13. G’ovaklik koeffitsenti ganday aniglanadi?

14. Keltirilgan govaklik koeffitsiyenti ganday aniglanadi?

15. Dinamik g‘ovaklik deb nimaga aytiladi va ganday ifodalanadi?

16. Suv o'tkazuvchanlik deb nimaga aytiladi?

17. Og‘irlik namligi deb nimaga aytiladi?

18. Hajmiy og‘irlik ganday aniglanadi?

19. Tog‘jinsining to'yinish koeffitsiyenti ganday aniglanadi?

20. Tog‘jinslarining namlik sig‘imi ganday turlarga bo'linadi?, Ulami
tushuntirib bering.

21. Tog‘jinslarining suv berish qgobiliyati nimada ifodalanadi?

22. Suv berish gobiliyati koeffitsiyenti ganday ifodalanadi?

N U A WN
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VIII-BOB. YER OSTI SUVLARINING PAYDO BO'LISHI VA
TASNIFNOMALARI

8.1. Yer osti suvlarining paydo bo'lishi

Yer osti suvlarining paydo bo'lishi masalalari bilan kishilar gadimdan
shug‘ullanib kelishgan. Qadim zamonlardan boshlab faylasuflar bu
muammolar bilan qizigib kelishgan va bu to'g‘risida fikr yurita
boshlaganlar. Platonning (eramizdan avvalgi Il -1V asrlarda) fikricha, yer
osti va usti suvlari dengiz suvlari hisobiga hosil bo'lgan. Bu suvlar
tuzlardan xoli bo'lganlaridan so'ng, daryo suvlariga o'tadi va dengizlarga
yer osti suvlari ogimlari ko'rinishida gaytadi, deb fikr yuritgan.

Avristotelning (eramizdan avvalgi IV asrda) fikricha, yer osti suvlari
tog‘larda sovuq havoning quyuglashuvi natijasida hosil bo'ladi. Demak,
Avristotel birinchi bo'lib suvlami kondensatsiya yo'li bilan hosil bo'lishi
fikrini aytgan.

Mark Vitruviy Pollio (eramizdan avvalgi | asr), yer osti suvlari
atmosfera yog‘inlarining tog* jinslaridan sizib o'tishi natijasida hosil
bo'lgan, deb faraz gilgan.

XVII asrda Dekart yer osti suvlari okean suvlari bilan tutashgan
degan fikmi aytgan. Uning fikricha, yer po'stiga sizib kirgan okean suvlari
yeming issigligi ta'sirida bug‘ga aylanadi va yeming Yuqori gatlamlarida
guyuglashib yer osti suvlarini hosil giladi.

Mashhur fizik Mariot (XVI-XVII asr), yer osti suvlari - yer usti
suvlarining sizib o'tishi natijasida hosil bo'ladi, degan nazariyani ilgari
suradi. Mariot 0'z nazariyasida yer osti suvlarining migdorini yomg“ir
yoqgan vagtlarda ko'payishini asos gilib olgan va bu tabiiy hodisalami
kuzatgan.

Hozirgi vaqgtda yer osti suvlarining hosil bo'lishini tushuntiruvchi
nazariyalar, keng ko'lamda o'tkazilgan tajribalar yordamida asoslangan va
4 ta asosiy ko'rinishda rasmiylashtirilgan.

1 Kondensatsiya nazariyasi. Nemis gidrologi Otto Folger 1877 yi
Frankfuit-Maynda o'tkazilgan injenerlar syezdida o'zining mashhur
ma'ruzasi bilan so'zga chigadi va yer osti suvlarining kondensatsiya yo'li
bilan paydo bo'lishi nazariyasini o'rtaga tashlaydi. Otto Folger bu
ma'uzasini yer osti suvlari atmosfera yog‘inlarining sizib o'tishi natijasida
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hosil bo'lishini inkor etdi. O'z etirozining tasdigi uchun yomg‘ir ko'p
miqdorda yog‘gan davrlarda, ular katta chuqurliklarga sizib o'tmaydi va
yer osti suvlarini ozugalantirmaydi, degan dalilni asos qilib oldi. Agar
shunday hodisa bo'lsa, u holda jilg‘a (soy) va daryo suvlari dengizlarga
yetib bormagan bo'lar edi va o'z harakati yo'lida tog‘ jinslariga singib
ketgan bo'lardi. Uning fikricha yer osti suvlari havoning, yerning sovuq
gatlamlariga kirishi va suv bug‘larining kondensatsiyaga uchrashi
natijasida hosil bo'ladi.

O'sha davrda mashhur meteorolog va geograf Gann uning bu
nazariyasiga asosli e'tiroz bildirdi va agar suvlaming kondensatsiyasini
Folger aytganidek gabul gilinsa, kondensatsiya vaqgtida ajralib chigadigan
issiglik yemi shunchalik gizdirib yuborar ediki, kondensatsiyaning davom
etishi uchun haroit yo'qgolardi, bundan tashgari atmosferada sizot suvlarini
ozugalantirishni ta'minlaydigan shuncha migdordagi suv bug‘i yo'g.

Hisoblar shuni ko'rsatadiki, 2 mm qalinlikdagi yer osti suvlarini hosil

gilish uchun har 12 soat mobaynida | m2 yer yuzasidan 1000 m3 havo
yutilishi va keyingi 12 soat mobaynida atmosferaga gaytishi kerak, ya'ni
havoning tezligi 83,3 m/sni tashkil gilishi kerak.

Atmosfera bilan aeratsiya mintagasi o'rtasida bunchalik faol havo
almashinuvi hyech yerda, hyech kim tomonidan kuzatilgan emas.

Keyinchalik bu gipoteza ma'lum vyillargacha unutilib yuborildi.
Kondensatsiya nazariyasini bir necha vyillardan so'ng, rus olimi,
A.F.Lebedev tajribalar asosida gaytadan rivojlantirdi.

Rus olimi A.F.Lebedev 1907-1919-yillarda Rossiyaning janubida
ko'plab tajribalar o'tkazdi va Folger nazariyasiga katta tuzatishlar Kkiritdi.

Uning fikricha, suvlar bug‘ ko'rinishida atmosferada hamda tog*
jinslarining g‘ovak va bo'shliglarida targaladi. Suv bug‘i bosim katta
yerdan bosim kichik yer tomoniga garab harakat gilishi mumkin. Agar
tuproq yoki gruntdagi havoning namligi uning maksimal gigroskopik
namligidan katta bo'lsa, suv bug‘ining elastikligi (qayishgogligi) maksimal
darajaga ko'tariladi. Gigroskopik suv, suv bug‘ining havodan yutilishi
natijasida hosil bo'ladi. Ma’lumki, tog* jinslaridagi (g‘ovakli muhitda)
gigroskopik suvning miqdori atrofdagi havoning namligiga bog‘lig. Havo
namligining ortishi natijasida suv bug‘ining bir gismijins zarralari atrofida

suv pardasini hosil giladi. Parda ko'rinishidagi suvlar tuprogda, jinslarda .

zarra yuzalarining tortish kuchi ta'sirida ushlanib turadi va og‘irlik kuchi

ta'sirisiz qalinligi katta pardadan Kkichik parda tomon harakat qilishi ;

mumkin. Jins zarralari yuzasida parda ko'rinishida joylashgan suvning
maksimal migdorini A.F.Lebedev maksimal molekular namlik sig‘imi deb
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atadi. Gruntning kapillar g‘ovaklari .va oraliglarini gravitatsion suv
to'ldiradi va ular og‘irlik kuchi hamda gidrostatik bosim ta'sirida
harakatlanadi.

A.F.Lebedevning fikricha, yer po'sti bilan atmosfera oralig‘ining
namlik rejimida ma'lum muvozanat mavjud.

Agar atmosferadagi suv bug‘ining elastikligi (qayishgoqgligi), tog*
jinsi g'ovaklaridagi havo namligining elastikligidan (gayishqogligi-dan)
ortiq bo'lsa, suv bug‘i atmosferadan tog* jinslari (aeratsiya) ichiga kirishi
va kondensatsiyaga uchrab suyulishi mumkin. Demak Folger gipotezasi
bilan A.F.Lebedev nazariyasi o'rtasida katta prinsipial farg bor. Folgeming
fikricha, tog‘ jinslariga havo kira di va sirkul-yatsiya bo'ladi, A.F.
Lebedev fikriga ko'ra esa tog*jins-lariga suv bug‘lari elastiklikning farqi
hisobiga kira di.

Suv bug‘ining elastikligi haroratning ko'tarilishi bilan ortib boradi.
Agar jinslaming namligi maksimal gidroskopik namlikdan katta bo'lsa,
suv bug‘ining elastikligi maksimumga yetadi va hisoblab chigilishi
mumkin.

A.F.Lebedev o'z tajribalariga asoslanib, kondensatsiya jarayoni
natijasida gish oylarida tuproq gatlami Odessada 66 mm, Rostov-Donda
67-80 mm qgalinlikdagi suv hisobiga to'yinishini hisoblab chiqdi.

Qish oylarida suv bug‘ining harakati pastdan Yuqoriga, yoz oylarida
esa Yugoridan pastga yo'nalgan bo'ladi.

Suv bug‘i harakati harorat o'zgarmas (doimiy) gatlamgacha davom
etadi. Bu gatlamdan chuqurlashgan sari yeming harorati ortib borib, unga
muvofiq ravishda suv bug‘ining elastikligi ortib boradi va harorat doimiy
gatlamga pastdan suv bug‘i ogib keladi. Bu chuqurlikdagi suv bug‘ining
guyuglashuvi, A.FJLebedevning fikri bo'yicha cho'l hududlarida sizot
suvlarining birinchi gorizontini hosil giladi.

Shunday qilib, geotemiik gradiyent mintagasida suv bug‘larining
pastdan Yugoriga harakati kuzatilishi kerak, lekin bu jarayonning jadalligi
hamma qatlamlarda har xil bo'ladi. Geotermik gradiyent Kichik
gatlamlarda jarayonning tezligi katta va gradiyent katta qatlamlarda
jarayonning tezligi kichik bo'ladi. Agar gatlamning geotermik gradiyenti
kichik va pastda joylashgan hamda geotermik gradiyent katta va gatlam
Yuqorida joylashgan bo'lsa, shu ikki mintaganing chegarasida
kondensatsiya tufayli tomchi ko'rinishidagi suv hosil bo'ladi.

Bu fikrlar bilan bir qatorda A.F.Lebedev yer osti suvlarini
infiltratsiya yo'li bilan hosil bo'lishini ham inkor gilmaydi.
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Ayrim tabiiy mintagalarda kondensatsiya jarayoni yer osti suvlarini
ozugalantirishda katta ahamiyatga ega. Masalan, Hargiy Sibirda
(Buryatiya, Markaziy Yakutiya) kondensatsion suvlaming yillik miqgdori
20-80 mm oralig‘ida o'zgarib turadi.

8.1-jadval
Qoraqum haroitida kondensatsiyajarayonida hosil
bo'ladigan suv migdori, mm

Chuqurliklar, m Kondensatsion suvlar
ogimi, yil/mm

15 17,8
2,0 25
3,0 33
6,0 2,1
25 0,9
13,0 0,2
19,5 :
27,0 -

V.N.Kuninning (1963) hisoblariga ko'ra, Qoraqum haroitida
kondensatsiya jarayonida turli chuqurliklarda yiliga quyidagi migdorlarda
kondensatsion suvlar hosil bo'lishi mumkin (8.1-jadval).

2. Infiltratsiya nazariyasi. Infiltratsiya nazariyasiga asc
atmosfera yog‘inlari to'it gismga bo'linadi. Birinchi gismi yer usti suvi
ogimlarini hosil giladi, ikkinchi gismi bug‘lanadi, uchinchisi o'simliklar
bilan iste’mol gilinadi va to'rtinchi gismi tog* jinslariga shimiladi. Yog‘in
suvlarining tog* jinslariga sizib kirishi yeming geologik tuzilishiga,
jinslaming g‘ovakligiga, yoriq va bo'shliglariga bog‘lig.

A.F. Lebedev kondensatsiya nazariyasini ishlab chigish bilan bir
gatorda, tabiatda keng ko'lamda atmosfera yog‘inlarining aeratsiya
mintaqgasiga infiltratsiya bo'lishini va bu suvlar yer osti suvlarini
ozugalantirishga sarf bo'lishini ko'rsatdi. Infiltratsiya tezligi yog‘inning
miqdoriga va yer po'sti Yuqgori gatlamining litologik tuzilishiga bog‘lig.
YOg‘inning migdori ganchalik ko'p bo'lsa, shunchalik ko'p suv erkin suv
ko'rinishida tog* jinslariga sizib kira di va yer osti suvlarini
ozugalantirishga ketadi. Boshgacha aytganda, tog‘ jinslarining va
tuproglaming suv o'tkazuvchanligi ganchalik yaxshi bo'lsa, yog‘in
suvlarining shunchalik ko'p migdori yer osti suvlariga yetib boradi.
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Infiltratsiya jarayonida atmosfera yog‘inlari suvlari o'z yo'lida suvni
yomon o'tkazadigan jinslar ustida yig‘iladi va natijada yer osti suvlarining
bir necha gorizontlarini hosil giladi.

Infiltratsiya jarayoni uzluksiz davom etmay, davriy ravishda
atmosfera yog‘inlarining rejimiga, havoning va tog*jinslarining haroratiga
bog‘liq ravishda davom etadi.

Atmosfera yog‘inlarining yer ostiga sizib kirishi juda murakkab
jarayon bo'lib gator tabiiy omillar ta'siri ostida iglim (yog‘inning jadallik
migdori, havoning harorati va boshgalar) geologik (tog* jinsi g‘ovakligi,
yoriglari, suv o'tkazuvchanligi), geomorfologik (rel’yefhing xarakterli, yer
yuzining qgiyaligi) o'simliklar tasirida rivojlanadi.

Rossiya Federatsiyasi Yevropa gismining shimoliy va markaziy
hududlarida yog‘inning yillik migdori 450-700 mm ni tashkil giladi va bu
yerlarda ulaming infiltratsiyasi uchun haroit qulay, janubiy tumanlarida
esa yog'inning irtigdori oz va infiltratsiya tezligi 2-3 barobar sekin bo'ladi.

Markaziy Osiyo haroitida yog‘inning migdori juda 0z bo'lgani uchun
yer osti suvlari deyarli infiltratsiya hisobiga ozugalanmaydi. Fagat tog4
oldi va tog‘lik hududlarda infiltratsiya hisobiga yer osti suvlari ko'payishi
mumkin.

Turli tabiiy mintaqgalarda yillik atmosfera yog‘inlarining 5-40%i
infiltratsiya orqali sizot suvlariga yetib borishi mumkin.

Arid iglimli mintagalarda atmosfera yog‘inlaming miqdori juda 0z va
bug‘lanuvchanlik juda katta bo'lganligi uchun sizot suvlari infiltratsiya
hisobiga deyarli ozuga olmaydi. V.N.Kunin ma'lumotlari bo'yicha,
Qoraqumda sizot suvlari atmosfera yog‘inlari hisobiga yiliga 25 mm gacha
ozuga olishi mumkin.

D.M.Katsning (1959) ma’lumotiga ko'ra, Buxoro viloyatida sizot
suvlari 0,90 m chuqurlikda joylashgan yerlarda infiltratsiya hisobiga 30
mm suv go'shilishi mumkin va infiltratsiya 1,5 metr chuqurlikda deyarli
sodir bo'Imaydi.

L.N.Poberejskiyning (1977) ma'lumotlariga ko'ra, arid iglimli
sug‘oriladigan maydonlarda sizot suvlarining atmosfera yog‘inlari
hisobiga ozuqalanishi lyoss jinslarida sizot suvlarining chuqurligiga
bog‘liq ravishda quyidagi migdorlar bilan ifodalanadi (8.2-Jadval).
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8.2-jadval
Sizot suvlarining atmosfera yog'inlari hisobiga ozugalanishi
(yog‘inning yillik migdoriga nisbatan % hisobida)
Yong‘ining Sizot suvlarining ozuglanishi (turli chuqurlikda, yog‘ining

Punktlar vyillik yillik migdoriga nisbatan % hisobida)
miqdori,
mm
im 2m 3m 4m
Toshket 437 35,8 214 11 4,0
Sirdaryo 305 31,6 18,9 9,8 3,5
Qarshi 267 331 20,1 10,3 3,7

Nihoyat, sizot suvlari sug‘orish dalalarida infiltratsiya jarayoni
hisobiga katta migdorda, sug‘orish me'yorining 20-40% miqgdorida ozuga
oladi.

Hozirgi vaqtda yer osti suvlarining hosil bo'lishida atmosfera
yog‘inlaridan tashqari yer usti suvlari ham katta ahamiyatga ega ekanligi
aniglangan.

Daryolaming quyi ogimida ko'p miqdordagi suvlar filtratsiyaga sarf
bo'ladi. Quyi ogimlarda daryolar ko'p migdorda yotqiziglar yotgizadi va
vaqt o'tishi bilan daryoning o'zani atrofyerlarga nisbatan ko'tarilib qoladi.

Shu sababdan yer osti suvlari daryo suvlarining hisobiga doimiy
ravishda ko'payib turadi.

Bunday hodisa tog‘ yonbag‘irlariga yaqgin joylashgan va suvni yaxshi
o'tkazuvchi shag‘allardan tashkil topgan daryo ogimlarming tashilish
konuslarida keng rivojlangan bo'ladi.

3. Sedimentatsion suvlar nazariyasi. Suv havzalari ostida h
bo'lgan cho'kindilar o'ta bo'shaq serg‘ovak bo'ladi va ulardagi suvlaming
miqgdori 80-90% ga yetishi mumkin.

A.P.Lisitsin (1974) ning hisoblariga ko'ra, yiliga okean va dengizlar
tubiga turli manbalardan 26 mird. tonna cho'kindi yotqizilar ekan. Agar bu
cho'kindilaming tabiiy namligi 70% ni tashkil qilsa, cho'kindilar
tarkibidagi suv miqgdori yiliga 60 km# tashkil giladi. Bu suvlaming
ko'pgina gismi cho'’kma hosil bo'lgandan so’nggi birinchi vyillarda
havzaga gaytariladi. Keyinchalik cho'kindilaming qalinligi ortishi yoki
sedimentatsiya jarayoni diagenez jarayoniga o'tishi davrida cho'kindilar
zichlanib boradi va birlamchi cho'kmadan tog* jinsi hosil bo'ladi. Zichlik
ortib borishi bilan g‘ovaklik ham kamayib boradi va natijada
cho'kindilardan erkin suv siqib chiqarila boradi. Sigib chigarilgan suvning
bir gismi cho'kindi hosil bo'layotgan va cho'’kma cho'kayotgan dengiz
yoki chuchuk suvli havzaga gayta go'shiladi. Gillardan sigib chigarilgan
suvlaming ko'pgina gismi kolektor-gatlamlarga (qumlar, qumtoshlar,
gisman ohaktoshlar) o'tadi va cho'kindi hosil bo'layotgan maydonlar
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ko'tarilsa va quruglikka aylansa, sigib chigarilgan suvlar tabiatdagi
suvning aylanma harakatiga go'shiladi.

Cho'kindidan tog“ jinsi hosil bo'lishi bilan va tog* jinslarining
zichlanishi, mineralogik tarkibining va strukturasining o'zgarishi
bosqgichida tog4jinslaridan bugiangan suvlar ajralib chiga boshlaydi. Bu

jarayonning tezlashuviga haroratning 300s dan I0O"S gacha ko'tarilishi
sabab bo'ladi va deyarli gil zarrachalari yuzasidan yuzaning tortishi
hisobiga joylashgan suvlaming deyarli hammasi ajralib chigadi va erkin
holatga o'tadi. Yugorida joylashgan gatlamlaming bosimi ortishi tufayli bu
suvlar suv o'tkazuvchanligi Yugori jinslarga siqib chiqgariladi, gil zarralari
yuzasidan mustahkamrog bog4angan suvlaming sigib chigarilgan gismi
esa katagenez mintagasigacha (60 km gacha) davom etadi.

Bu cho'kma hosil bo'lishi va metamorfizm jarayonlarida hosil
bo'lgan suvlar sedimentatsion (qoldiq) suvlar deb yuritiladi.

Sedimentatsion suvlar Yugori minerallashuvga ega va ularda erigan
tuzlaming miqdori 150-300 g/litrga yetishi mumkin.

Sedimentatsion suvlarda erigan tuzlardan xlorli natriy tuzi ko'p
uchraydi. llgari taklif qilingan gipotezalarga asosan, bu Yugori
minerallashuvga ega bo'lgan suvlar gadimiy dengiz suvlarining qoldig4
hisoblanadi. Bu suvlar dengiz havzalarida cho'kindi yotgizilishi bilan bir
vagtda hosil bo'lgan va o'z tarkiblarini hozirgi vaqtgacha o'zgarmas
tarkibda saqlab golishgan.

V.l.Vemadskiy, N.K.Ignatovich, G.N.Kamenskiy, K.l.Markov,
A.M.Ovchinmkovlaming fikricha, ma'lum tabiiy haroitda katta
chuqurliklarda, katta haroratda va bosimdagi o'zgargan sho'r dengiz
suvlari saglanib golishi mumkin deb hisoblaydi.

Ulaming fikricha, tabiiy haroitda dengiz suvlari keng tar galgan. Ular
cho'kindi hosil bo'lishi bilan bir vaqtda yoki ilgari hosil bo'lgan dengiz
cho'kindilariga sizib kirishi va cho'kindi diagenezi jarayonida
metamorfizatsiyaga uchrashi mumkin.

A.Sulin, M.YE.Altovskiy, D.S.Koijinskiy va boshgalar sho'r
namakob suvlarining hosil bo'lishiga va shakllanishiga dengiz suvining
ishtirokini gisman yoki butunlay inkor giladilar.

4. Yuvenil suvlar nazariyasi. Bu nazariya yer osti suvlarining payd
bo'lishini, yeming katta chuqurliklarida uning ichki kuchlari tairi ostida
sodir bo'ladi, deb tushuntiradi.

1902 yilda avstriyalik geolog E.Zyuss yuvenil suvlar nazariyasini
taklif gildi. Uning fikricha, ko'pgina mineral suvlar, aynigsa issiq va gazli
suvlar magmadan suv bugdning ajralib chigishi va ulami sovuq
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mintagalarda kondensatsiyaga uchrashi natijasida hosil bo'ladi. Bu suvlar
yeming chuqur tektonik yoriglari va darzlari orgali yer yuzida mineral
buloglar ko'rinishida paydo bo'ladi, deb tushuntiradi.

Oxirgi vaqtlardagi ilmiy tadqiqotlar (N.N.Slavyanov,
A.M.Ovchinnikov, S.I.Naboko) natijalari shuni ko'rsatadiki, Kkatta
chugurliklarda joylashgan termal va mineral suvlar yer po'stining Yuqori
mintagalari bilan yagin bog‘langan, atmosfera yog‘inlari va dengiz suvlari
hisobiga hosil bo'lgan. Hozirgi vaqgtda ko'pgina olimlar magmadan
yuvenil suvlarining hosil bo'lishini inkor gilmaydilar, lekin yer osti suvlari
umumiy muvozanatida ular juda o0z migdomi tashkil qilishini
takidlaydilar. Yuvenil suvlar nazariyasini keyingi vaqtlarda akad.
A.P.Vinogradov 0'z asarlarida rivojlantirdi va maxsus tajribalar o'tkazdi.
Laboratoriya haroitida yer mantiyasi moddasining erishi va ulardan gaz
ajralishi jarayonini tikladi. Tajriba natijasida birinchi vodorod ajralib
chigishi, so'ngra suvda erigan gazlar (H2S) ajralib chigishini isbot gildi.
Bu birikmalar so'ngra Dunyo okeanini va yer atmosferasini hosil gilgan.
Shunday qilib, suv va gazlar mantiya moddasining gizdirib erigandagi
ajralib chiggan mahsulotidir.

O'tgan zamonlarda bizning planetamizda ko'p sonli vulgonlar
harakat gilgan, shuning uchun planetamizning butun yuzasini erish va gaz
ajralib chigish jarayoni qoplagan.

Shuning uchun okean suvlari yeming chuqur gismlaridan suvning
ajralib chigishi hisobiga hosil bo'ladi, deb takidlaydi A.P.Vinogradov.
Tarixiy davrlarda yer vyuzida targalgan yuvenil suvlar migdon

planetamizning suv po'stini hosil qgilishi uchun yetarli ekanligi hisoblar

orgali isbot qilindi. Hozirgi vaqtda ham yuvenil suvlar hosil
bo'layotganligini vulgonlaming faoliyatini kuzatish ko'rsatayapti.
Shunday qilib, yuvenil suvlar nazariyasi tarafdorlari planetamizning

suv po'stini va boshga suvli gatlamlarini hosil gilishda yuvenil suvlami |

asosiy manba deb hisoblaydilar.

]

A.N.Semixatov (1947) yer osti suvlarini hosil bo'lishi tarixini j
o'rganib, fanga “Gidrogeologiya davri” tushunchasini Kiritdi. Hozirgi :

vaqtda yer osti suvlarining hosil bo'lishini ma'lum bir geologik davrda |
sodir bo'ladigan, ikki bosgichda o'tadigan jarayon deb tushuniladi. j
Birinchi bosgich sedimentatsion - diagenetik bosgich - bu yerda i

yerlaming pasayishi va cho'kmalar hosil bo'ladi hamda sedimentatsion |

suvlar hosil bo'ladi; ikkinchi bosgich infiltratsion (kontinental) - bu yerda]

hududlaming ko'tarilishi, turli suvlaming aralashuvi va sedimentatsioas
suvlaming buzilishi ro'y beradi. L
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8.2. Yer osti suvlarining yotish haroiti bo'yicha tasnifnomasi

Hozirgi vaqtda yer osti suvlarining ko'p tasnifnomalari mavjud,
chunki yer osti suvlarining yotish haroiti murakkab, turli - tuman bo'lib
yer osti suvlarini ekspluatatsiya gilishga qo'yiladigan talablar ham turli -
tumandir. Yer osti suvlari paydo bo'lishi, yotish haroiti, gidrodinamik
ko'rsatkichi, suvli gatlamlaming litologik tuzilishi, yoshi va boshga
belgilariga garab sinflarga bo'linadi.

Biz ishlab chigarishda keng qo'llaniladigan tabiiy haroitni to'ligroq
hisobga olgan yer osti suvlarining yotish haroiti bo'yicha tuzilgan
A.M.Ovchinnikov va P.P.Klimentovning tasnifnomasini ko'rib chigamiz.

Bu tasnifnomada yer osti suvlari yotish haroiti bo'yicha 3 sinfga
bo'linadi: 1) aeratsiya mintaqgasi suvlari; 2) sizot suvlari; 3) artezian suvlari
(8.1-rasm).

Aeratsiya mintagasidagi suvlar bahor faslida hosil bo'lib, odatda,
vaqgtinchalik bo'ladi. Bu suvlar uchun suv o'tkazmaydigan gatlam
vazifasini suvni yomon o'tkazadigan linzasimon gatlamlar (qumogq tuproq,
gilli tuproqg va boshgalar) o'taydi.

Sizot suvlari yer yuzasidan uncha katta bo'lmagafi chuqurliklarda
joylashgan birinchi suv o'tkazmaydigan gatlamlar ustida joylashadi. Sizot
suvlari odatda bosimsiz bo'ladi.

Artezian suvlari bosimli suvlarga kira di. Keng maydonda Kkatta
chuqurliklarda suv o'tkazmaydigan gatlamlar orasida joylashgan bo'lsa,
artezian suvlari deyiladi. Agar suvlar gatlamlaming Yuqori hamda ostki
gismida suv o'tkazmaydigan gatlamlar bilan chegaralangan bo'lsa, va suv
o'tkazuvchi gatlam to'liq to'yinmagan bo'lsa, ulami gatlamlararo bosimsiz
suvlar deyiladi.

8.1- rasm. Yer po'stida tarqalgan yer osti suvlarining yotish haroiti.
1.Suvlijinslar; 2. Suv o'tkazmaydiganjinslar; 3. Shag‘al; 4. Sizot suvlarining sathi; 5. Artezian
quduglari; 6. Tuproq suvlarining sathi; 7. Buloglar.

138



VHI-BOB. YER OSTI SUVLARINING PAYDO BO’LISHI
NAZORAT UCHUN SAVOLLAR

1 Yer osti suvlarining paydo bo'lishi to'g‘risidagi gadimgi
faylasuflaming fikrlari ganday bo'lgan?

2. Hozirgi vaqtda yer osti suvlarining hosil bo'lishi to'g‘risidagi
nazariyalami izohlab bering.

3. Birinchi bo'lib yer osti suvlarining kondensatsiya yo'li bilan paydo
bo'lishi nazariyasi kim tomonidan ta'riflangan va ganday ma'noga ega?

4. A.F.Lebedev kondensatsiya yo'li bilan yer osti suvning paydo
bo'lish nazariyasiga ganday o'zgartirishlar kiritdi?

5. Infiltratsiya nazariyasiga ko'ra atmosfera yog‘inlari necha gismga
bo'linadi va ganday ma'noga ega?

6. Arid iglimli mintagalarda nima uchun sizot suvlari infiltratsiya
hisobiga kam ozuqa oladi?

7. Sedimentatsion suvlar nazariyasi to'g ‘risidagi fikrlarni izohlang.

8. Yuvenil suvlar ganday paydo bo'ladi? (E.Zyuss, N.N.Slavyanov,
A.M.Ovchinnikov, S.I.Naboko, A.P.Vinogradovlaming ma'lumotlari
bo'yicha)

9. Yer osti suvlari ganday belgilarga garab sinflarga bo'linadi?

10. Yer osti suvlarining yotish haroiti bo'yicha A.M.Ovchinnikov va
P.P.Kliment©vning tasnifhomasini tushuntiring.
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Aeratsiya mintagasi yer po'stining eng Yugori gismida joylashadi va
bu mintagada tog‘ jinslarining g‘ovak va vyoriglaridagi havo bilan
atmosfera havosi o'rtasida, atmosfera bosimi, harorati tasirlarida hamda
gazlar diffuziyasi natijasida tabiiy gaz almashinuv jarayoni sodir bo'lib
turadi. Atmosfera yogdnlarining sizib o'tishi va uning bosimi ta'sirida
tuprog havosi sigib chigariladi. Tuproqg havosi kapillar hoshiya suvlarining
ko'tarilishi natijasida ham sigib chigarilishi mumkin.

Aeratsiya mintagasi suvlari tog4jinslarining to'yinish mintagasidan
Yugorida, yahi tagidan suv o'tkazmaydigan gatlam bilan chegaralangan
sizot suvlari yuzasidan Yugoridajoylashgan bo'ladi.

Aeratsiya mintagasi Yugoridan yer yuzasi bilan chegaralangan.

9.1-rasm. Aeratsiya mintaeasi
suvlarining yotish shakli
1 Aeratsiya mintaeasi; 2 -
Kapillar xoshiyaning yuzasi; 3 -
Kapillar xoshiya; 4 - Sizot suvlari
yuzasi; 5- Suvgato'yingan
mintaga; 6 - Suv o'tkazmas qgatlam;
7 - Osma sizot suvlari.

Aeratsiya mintagasidajoylashgan suvlarga tuproq suvlari va osmasizot suvlari kira di (9.1-rasm).
9.1. Tuproq suvlari

Tuprog suvlari deb, tuprog gatlamiga joylashgan o'simlik ildiz
tizimining ozugalanishida ishtirok etadigan, atmosfera bilan uzviy
bog‘langan va tagidan osma sizot va sizot suvlari bilan chegaralangan yer
osti suvlariga aytiladi.

Hududning geografik joylanishiga, tuproglaming turiga, iglim
sharoitiga' garab tuproq gatlamining galinligi 1,3 - 1,5 m va undan ortiq
bo'lishi mumkin.

Tuproglar va tog4 jinslarining tarkibida mustahkam va bo'sh
bogdangan, kapillar va erkin suvlar joylashadi. Erkin suvlar vagtinchalik
va doimiy suvlarga bo'linadi.
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Vagtinchalik erkin suvlar sizot suvlari chuqur joylashganda,
atmosfera yog‘inlari erigan gor va sug‘orish suvlarining infiltratsiyasi
davrida kuzatiladi. Doimiy erkin suvlar botqoglik va tuproglarda sizot suvi
yer yuziga yaqin joylashgan haroitda targaladi. O'simliklar asosan erkin va
kapillar suvlardan ozugalanadilar. O'simliklar bo'sh bog‘langan suvlami
yomon o'zlashtiradi, mustahkam bog‘langan suvlardan esa umuman
ozugalanmaydi, chunki bu suvlar va tuproq zarralari bir-birlari bilan o'zaro
o'simlik ildiz tizimining suv so'rish kuchidan katta bo'lgan molekular
kuchlar bilan mustahkam bog‘langan bo'ladi.

Tuproqdagi erkin va kapillar suvlar alohida xususiyat belgilariga ega:

1) aeratsiya mintagasiga joylashgan;

2) haqiqgiy harakat tezligi katta emas; (0,5-3,0 m/kun)

3) suvning harakati laminar xarakterga ega va Darsi gonuniga
bo'ysunadi.;

4) tabiatda suvning aylanma harakatida gatnashadi;

5) botgoq va torftuproglarida bargaror rejimli bo'ladi;

6) o'ziga xos kimyoviy tarkibga ega va tarkibida tuprogqa sariq,
sarg‘ish rang beradigan qoramtir, qora, Yuqori konsentratsiyali organik
kislotalar (gumin, fulvin) bo'ladi.

Tuproq suvlari sizot suvlarining kimyoviy tarkibining shakllanishiga
katta ta’sir ko'rsatadi. Bu jarayonni tuproq tarkibida turli tuzlar, kolloidlar
va gazlar mavjudligi bilan tushuntirsa bo'ladi. Tuproq tarkibida kamayib
borish tartibi bilan, Si02, Al203, Fe203, K20, Na20, MgO, CaO;
karbonatli tuproglarda esa CaO, CO2; tuzli tuproglarda Cl, SO4, CaO
targalgan bo'ladi.

Tuprogdan sizib o'tayotgan yog‘in suvlarining tarkibida natriy ko'p
bo'lgani uchun ular bilan tuproq tarkibidagi kalsiy o'rtasida kation
almashinuv reaksiyasi sodir bo'ladi. 2NaHC03+Ca= Ca(HCO3)2+2Na

suv gidrokarbonat-natriyli turdan gidrokarbonat-kalsiyli turga aylanadi.
Sizot suvlari yer yuziga yaqin joylashgan bo'lsa, tuproglarda namlik
meyoridan ortig to'planadi, havo almashinish jarayoni buziladi, |
tuproglarda tiklanish va botgoglanish jarayoni rivojlanadi. Sizot |
suvlarining bug‘lanishi tuproglarda Ca, Mg sulfatlari, Ca, Mg, Na, |
xloridlarining to'planishiga olib keladi. I
Yer osti suvlari chuqurjoylashgan bo'lsa, tuproq suvlari sizot suvi va 1
osma sizot suvi gatlamlariga turli tuzlami tashib o'tadi va sizot suvlariningl
kimyoviy tarkibini o'zgartiradi. I
Gidrogeologik gidiruv ishlari vagtida tuproq suvlari, tuproglaming!
turlari va tarkiblari, yerlami quritish va sug‘orish magsadlari uchun
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o'rganiladi. Sizot suvlarini va ulaming o'zgarish gonuniyatlarini o'rganish
uchun ham tuproq suvlari o'rganiladi.

9.2. Osma sizot suvlari

Osma sizot suvlari deb, atmosfera yog‘inlari va boshga yer usti
suvlarining sizib o'tishi natijasida suv o'tkazmaydigan yoki suvni yomon
o'tkazadigan tog* jinslari gatlamlari va linzalari ustida joylashgan, atrofini
suvni yaxshi o'tkazuvchi g‘ovakli va yorigli jinslar o'rab olgan, aeratsiya
mintagasidagi doimiy bo'lmagan suvli gatlamlarga aytiladi. Yeming
kesimida osma sizot suvlari sizot suvining sathidan Yugqorida joylashadi
(9.1-rasm).

Osma sizot suvlarining shakllanishiga yeming rel’yefi katta ta’sir
ko'rsatadi. Tik giyalik rePyeilarda atmosfera yog‘inlarining asosiy gismi
yer usti suvi ogimlarini hosil gilishga sarflanadi va ozgina gismi aeratsiya
mintagasiga sizib o'tadi. Osma sizot suvlari bunday hududlarda
uchramaydi yoki juda gisga muddat mavjud bo'lishi mumkin. Yassi
suvayirg‘ich va tekis cho'l hududlarida va daryo terrasalari yuzida uzoq
muddat mavjud bo'ladigan, ko'p miqdordagi osma sizot suvlari hosil
bo'lishi uchun qulay haroit mavjud. Bu suvlar yog‘in ko'p bo'lgan
hududlarda xo'jalik suv ta’minotiga yetarli miqdorda bo'ladi.

Osma sizot suvlari quyidagi asosiy belgilarga ega:

1) targalish maydoni chegaralangan;

2) iglim ta'sirida suvlaming sathi, tarkibi va miqdori keskin
o0'zgaradi;

3) yer yuzasiga yagin joylashganligi sababli, tuproq, botgoglik va
sanoat suvlari bilan tez va oson ifloslanadi;

4) ko'p hollarda doimiy uzog muddatli suv ta'minoti uchun yaroqli
emas;

5) sizot suvlarini ozugalantirishda ishtirok etishi yoki to'lig
bug‘lanishga sarfbo'lishi mumkin.

Osma sizot suvlarining mavjud bo'lib turish vaqti suvni yomon
o'tkazadigan jins qatlamlari targalish maydonining kattaligiga va
galinligiga va ozugalanish sharoitiga bog‘lig. Suv o'tkazmaydigan jins
gatlamlari maydonining kattaligi va qalinligi Kichik bo'lsa osma sizot
suvlari gisqa muddat mavjud bo'lib turadi.

Shu gisga vaqt ichida osma sizot suvlari suvni yomon o'tkazadigan
gatlam linzalari orqali sizib o'tadi yoki bu gatlamning atrofidan ogib
tushadi.
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Linzalar maydonining kattaligi va galinligi ortishi bilan osma sizot
suvlarining mavjud bo'lib turish muddati uzayadi. Osma sizot suvlari yer
yuziga yaqin joylashgan bo'lsa, suvlaming asosiy gismi bug‘lanishga sarf
bo'ladi.

Osma sizot suvlaridan gishloq joylaridagi ayrim xo'jalik va kichik
korxonalaming suv ta'minotida foydalanish mumkin. Osma sizot suvining
sifati, tarkibi turli hududlarda turlicha bo'ladi. Namgarchilik ko'p
hududlarda ulaming minerallashuvi kuchsizroq va gidrokarbonat-kalsiyli,
janubiy hududlarda esa kuchli minerallashgan va xlor-natriyli tarkibga ega
bo'ladi.

Shahar va boshqa aholi yashaydigan hududlarda bu suvlar yer yuziga
yaginjoylashganliklari uchun kuchli ifloslangan bo'ladi.

Issig iglim haroitida yerlami sug‘orilsh natijasida aeratsiya
mintagasida osma sizot suvlari to'planadi, agar ulaming minerallashuvi
kuchli bo'lsa, sug‘oriladigan maydonlar dog‘-dog* bo'lib sho'rlaydi va
o'simliklar nobud bo'ladi. Sug‘oriladigan maydonlaming hamma yerlarida
osma sizot suvlari hosil bo'lavermaydi. Osma sizot suvlari hosil bo'lishi
uchun sizib o'tuvchi suvning migdori (w=Im2, 1=1 bo'lsa) suv
o'tkazmaydigan linzalami tashkil qilgan tog*‘ jinsining filtratsiya
koeffitsiyentidan, katta bo'lishi kerak (w>K).
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NAZORAT UCHUN SAVOLLAR

1. Aeratsiya mintagasi Yer po'stining gaysi gismida joylashgan va
unda ganday jarayonlar sodir bo'ladi?

2. Aeratsiya mintagasi suvlari ganday joylashgan?

3. Aeratsiya mintagasida joylashgan suvlarga ganday suvlar kira di?

4. Tuprog suvlari deb nimaga aytiladi?

5. Osma sizot suvlari deb nimaga aytiladi?

6. Osma sizot suvlari ganday asosiy belgilarga ega?

7. Osma sizot suvlaridan ganday magsadlarda foydalanish mumkin?

8. Minerallashgan osma sizot suvlari sug‘oriladigan maydonlarga
ganday ta’sir ko'rsatadi?
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10.1. Sizot suvlarining yotish haroitlari

Sizot suvlari deb, yer yuzasidan birinchi suv o'tkazmaydigan gatlam
ustiga joylashgan doimiy harakat giluvchi suvli gatlamga aytiladi. Sizot
suvlarining yuza gismi suv o'tkazmas gatlam bilan chegaralan-maydi va
suv o'tkazuvchi gatlam suv bilan to'liq to'ldirilmaydi, shuning uchun sizot
suvlari bosimsiz, erkin yuzaga ega bo'ladi (10.1-rasm). Quduglar bilan
sizot suvlarining yuzasi ochilsa, ulaming sathi o'zgar-maydi yoki
balandligi 0'z o'mida qoladi. Sizot suvlari tabiatda deyarli hamma yerda
keng targalgan va ular asosan to'rtlamchi davr yotqizig-lariga joylashgan.
Sizot suvlarining yotish haroitlari turli-tumandir va yeming fizik-
geografik, geomorfologik sharoitiga va geologo-litologik tuzilishiga
hamda boshqga omillarga bog‘lig.

Atmosferada sodir bo'ladigan hamma o'zgarishlar sizot suvlarini
o'zgartiradi. Atmosfera yog‘inlarining ta’siridan sizot suvlarining sathi
o'zgarib turadi. Yog‘in kam bo'lgan yillar sizot suvlarining sathi pasayadi,
yog‘in ko'p vyillari esa ulaming sathi ko'tariladi. Sizot suvlarining sathi
atmosfera bosimiga ham bog‘lig bo'ladi. Vaqt o'tishi bilan sizot
suvlarining tarkibi va harorati o'zgarib turadi.

Sizot suvlarining yuzasi ulaming oynasi deyiladi.

Litologik tarkibi va gidrogeologik xossalari bir xil bo'lgan tog‘
jinslari gatlamlariga joylashgali sizot suvlari suv gorizontlari yoki suvli
gatlam deyiladi. Suvli gatlamning tagida joylashgan suv o'tkazmaydigan
jinsni suv o'tkazmaydigan gatlam deyiladi. Suvli gorizontning galinligi
deb, sizot suvining yuzasidan suv to'sar gatlam yuzigacha bo'lgan tik
masofaga aytiladi.

Sizot suvlari, odatda, tekis to'lginsimon yuzani hosil giladi va yaqin
atrofdagi jarliklar, daryo vodiylari tomon giyalangan bo'ladi. Fagat
pasttekisliklarda, giyalik juda kichik bo'lsa sizot suvining yuzasini hartli
ravishda tekis yuza deb gabul gilsa bo'ladi. Qiyalik bo'ylab turli tezlikda
harakat giluvchi sizot suvlari, sizot suvining ogimi deyiladi (10.1-rasm).
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10.1 - rasm. Tog* jinsi gatlamlarida suvlaming tagsimlanish mintagalari.
aa-yer yuzasi; bb-kapillar suvlaming yuzasi; w-sizot suvlarining yuzasi; gg-suv o'tkazmas
gatlamning yuzasi; ab-aeratsiya mintaqgasi; bv-kapillar suvlar mintagasi; vg - suvgato'yingan
mintaga; h - sizot suvining galinligi; 1 - qum; 2 - suvli qumlar; 3 - gillar.

Gorizontal yuzaga ega bo'lgan sizot suvlari sizot suvlari havzalari,
deb aytiladi (10.2-rasm).

10.2-rasm. Sizot suvlarining bavzasi.
aa-sizot suvlarining yuzasi; bb-suv o'tkazmas jins gatlamining yuzasi; 1-qumlar; 2-suvli qum
gatlami; 3-gillar

Sizot suvi havzalari suv o'tkazmas tog“ jinslarining yuzasi bukilgan
rel’yefga ega yerlarda hosil bo'ladi. Shuni qayd qilish kerakki sizot suvi
havzalari, infiltratsiya yoki kondensatsiya suvlari havzalarini to'ldirib-
toshirish imkoniyatiga ega bo'Imagan yerlarda hosil bo'ladi.

Tabiatda ayrim vagtlarda sizot suvi ogimlari bilan havzalari gidravlik
jihatdan bog‘langan holda uchraydi (10.3-rasm).

ALt . e, mT US> HT

10.3-rasm. Sizot suvlan oquni va
savzasi.
1-qumlar; 2-suvli qum gatlami; 3-suv
o'tkazmas jins gatlami; 4-sizot suvining satsi;
S-sizot suvlari sarakatining yo'nalishi; 6-
Z atmosfera yo’inlarining infiltratsiyasi

FAVITID™*
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Aksariyat sizot suvlari havzalari deb, ayrim geologik strukturalami
to'ldirgan sizot suvlariga aytiladi (masalan, allyuvial yotgiziglar bilan
to'ldirilgan daryo vodiysi).

Sizot suvlari og‘irlik kuchi ta'sirida baland joylardan past joylarga
tomon harakat giladi hamda suvning harakati garshilik kam bo'lgan
tomonga yo'nalgan bo'ladi.

Ayrim daryo vodiylarida, aynigsa, daryo o'zanlarida, yer osti
suvlarining yunalishi yer usti suvlarining yo'nalishi bilan mos keladi.
YE.A.Zamarinning bergan ma'lumoti bo'yicha sizot suvlari yuzasining
giyaliklari 0,001-0,007 ni tashkil giladi va taxminiy tezligi yirik gumlarda
1,5-2,0 m/kunni, mayda qumlar va qumoqg tuproglarda 0,5-1,0 m/kunni,
gilli tuproq va lyossjinslarida esa 0,1-0,3 m/kunni tashkil giladi.

Sizot suvlarining sathi balandlik yerlarda, daiyo vodiylari va
soylardagiga nisbatan, Yuqori mutlaq balandliklarda joylashadi.

Sizot suvi gorizontlari daryo vodiylari, jarliklar, soylar, ko'l
chuqurliklari bilan kesilsa, ular buloglar ko'rinishida yer yuziga oqib
chigadi va sarfbo'lish jarayoni ro'y beradi. Sizot suvining yuzasi O'yilgan
tomonga garab pasayib boradi va bu yuzani depression yuza deyiladi.

Sizot suvlari gator 0'ziga xos belgilarga ega:

1. Sizot suvlari aksariyat bosimsiz, erkin yuzaga ega bo'ladi va
atmosfera bilan to'g‘ridanto'g‘ri bog‘langan bo'ladi. Tog* oldi
tekisliklarida va tashilish konusi yotgiziglarida bosimli ham bao'lishi
mumkin.

2. Ozugalanish va targalish maydonlari ustmaust tushadi va asosiy
ozugalanish manbalari bo'lib atmosfera, yer usti va kondensatsion suvlar
xizmat giladi.

3. Sizot suvlari vaqt birligida o'ziga xos rejim bilan xarakterlanadi.
Ulaming rejimi ya’ i, vaqt birligi ichida zahirasini, sathini, kimyoviy va
bakteriologik tarkibini fizik xossalarini o'zgarishi, hududning iglimiga,
aeratsiya mintagasida sodir bo'ladigan fizikaviy, kimyoviy va biokimyoviy
jarayonlarga, kishilaming xo'jalik va injenerlik faoliyatiga bog“liq

10.2. Sizot suvlarining yuzasi

Sizot suvlarining suv taminoti, melioratsiya va turli inshootlami
gurish magsadlari uchun o'rganishda ulaming vyotish chuqurligini
o'rganishga katta ahamiyat beriladi.

Sizot suvlari yuzasining yotish chuqurligini, ulaming sathini, burg*
quduglarida, shurflardato'g‘ridanto'g‘ri o’lchash yo'li bilan aniglanadi.
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Sizot suvining sathi mutlaq yoki nisbiy balandliklarda quyidagi
formula orgali hisoblanadi:

Hc =He-h(10.1)

Bu yerda

Ns- guduqgdagi suv sathining mutlaq balandigi;

Ne.ye. - shu quduqgjoylashgan yer yuzining mutlaq balandligi;

h - berilgan quduqgdagi suvning yotish chuqurligi.

So'ngra suv sathlarining balandliklari ma'lum masshtabdagi
topografik asosga tushiriladi va ular yordamida sizot suvi sathining
gorizontallari (gidroizogipslari) o'tkaziladi.

Topografik asosning masshtabiga, 1 sizot suvi sathini kuzatish
guduglarining soniga va gidroizogips xaritasidan ko'zlangan magsadga
ko'ra, gidroizogips xaritalari turli masshtablarda tuziladi va har 0,5; 1,0;
2,0; 5,0 metrdan gidroizogips chiziglari o'tkaziladi.

Gidroizogips xaritasi asosida katta ahamiyatga ega bo'lgan masalalar
yechiladi, masalan, sizot suvlari asosida suv ta'minotini loyihalashtirish,
zax kochirish tadbirlarini ishlab chigish, fugaro va sanoat qurilishi
maydonlarini tanlash va b.q.

Gidroizogips xaritasi orgali quyidagilami aniglash mumkin:

1. Ikki parallel gidroizogipslarga tik tushirib, sizot suvlarining
harakat yo'nalishini;

2. Yer osti suvi ogimining giyaligini;

*3. Sizot suvlari bilan daryo suvlari orasidagi o'zaro bog‘lanishni
(10.4-rasm);

«

ST f'~ -m

10.4-rasm. Sizot suvlarining yer yuzasi suvlari bilan
bog‘lanish turlari.
a-daiyo, sizot suvlaridan ozugalanadi; b-sizot suvlari daryo suvlari hisobiga ozugalanadi; v-daiyo-
sizot suvlaridan ozugalanadi va ulami ozugalantiradi.

4.Sizot suvlarining yotish chuqurligini;
5. Quyidagi formula yordamida sizot suvi ogimining sarfini:
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Q = k-Mvi (10.2)

K - tog‘jinslarining filtratsiya koeffitsiyenti;

b - sizot suvi ogimining kengligi;

h - sizot suvi ogimining galinligi;

i - sizot suvi ogimining giyaligi (nishabligi).

Sizot suvlarining sathi vaqt birligi ichida iglim, gidrologik omillar
ta'sirida o'zgarib turganligi uchun gidroizogips xaritasi anig muddat uchun
tuziladi. Sizot suvlarining yuzasi, ozgina tekislangan ko'rinishda yer
yuzasining rel’yefmi qaytaradi va fagat ayrim joylar (daryo vodiylari,
jarliklar)da bu qonuniyatga to'g ‘ri kelmasligi mumkin (10.5- rasm).

10.5-rasm.Yer yuzasi rePyefi bilan sizot suvlari
sathining bog‘ligligi.
1-qumlar; 2-suvli qumlar; 3-gillar.

Sizot suvlari yer yuzida targalgan ogim va havzalardagi suvlar bilan
gidravlik bog‘langan bo'ladilar (daryolar, ko'llar, suv omborlari va
boshqalar) (10.6-rasm), Daryo vodiylari allyuvial yotqiziglar - qumlar,
gumli-shag‘allardan tashkil topgan. Bu yotqgiziglarda Yugori sifatli katta
hajmdagi sizot suvlari to'plangan bo'ladi.

Sizot va daryo suvlari orasidagi bog‘lanish turlicha bo'ladi va
gidroizogips xaritasidan foydalanib aniglanadi. Nam iglimli hududlarda
daryo vodiylariga sizot suvlari quyiladi, yahi sizot suvlari hisobiga
ozugalanadi (10.6-rasm).

Qurug iglimli mintagalarda aksariyat sizot suvlarining sathi daryo
sathiga nisbatan pastlashib boradi. Bunday haroitda daryo suvlari sizot
suvlarini ozugalantirishga sarflanadi.
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10.6-rasm. Sizot suvlarining daryo vodiylari bilan drenalanish haroiti
a- tog‘ vodiylari; b - past tekisliklardagi vodiylar.I-suv o'tkazmaydigan granitlar; 2 - suv
o'tkazuvchi nuragan granitlar; 3 - sizot suvlarining sathi; 4 - suvli qumlar; 5- suv o'tkazmas
jinslar; 6 - buloglar; 7 - atmosfera yog'inlarining sizib o'tishi mintagasi; 8 - sizot suvi ogimining
yo'nalisbi.

Amudaryo va Sirdaryo oqib o'tadigan sahro, cho'l hududlarida, oz
migdorda (120-150 mm) yogMnlar yog‘adi, bug‘lanish esa 1500 mm ga
yetishi mumkin. Kuzatishlar shuni ko'rsatadiki, daryo girg‘oglaridan
uzoglashilgan sari yer osti suvlarining minerallashuv darajasi va yotish
chuqurligi ortib boradi. Tabiatda daryo suvlari bilan sizot suvlari o'rtasida
murakkab bog‘lanishlar bo'lishi mumkin. Masalan, tog‘li hududlarda
daryo vodiylariga bir tomondan sizot suvlari quyiladi, yoki garama-garshi
tomoniga daryo suvlari sizot suvlariga sizilishi mumkin.

Darye vodiylaridagi sizot suvlarining sathi daryo suvlarining
ko'tarilishi va pasayishi ta'sirida yil mobaynida o'zgarib turadi.

10.3 Sizot suvlarining ezuqgalanish va sarf bo'lish haroitlari

Sizot suvlari tabiatda hosil bo'lishi uchun ozugalanish manbalari
bo'lish kerak. Bir-birlari bilan bog‘langan 4 xil ozugalanish manbalari
bo'ladi: 1) atmosfera yog‘inlari; 2) vyer usti suvlari; 3) chuqur
gorizontlardan sizib o'tadigan bosimli suvlar; 4) kondensatsiya suvlari.

Sizot suvlari asosan, atmosfera yog‘inlarining sizib o'tishi hisobige
ozugalanadi. Sizib o'tadigan suvning miqgdori, yog‘inlaming xarakteri va
jadalligiga, aeratsiya mintagasidagi  tog‘  jinslarining suv
o'tkazuvchanligiga bog‘lig. Sizot suvlarining ozugalanishida havoniail
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nisbiy namligi katta (100%) bo'lganda, uzoq muddatli maydalab, sekin
yog‘adigan yomg‘iming ahamiyati katta bo'ladi.

Qish oylarida yog‘adigan yog‘inlar asosan bahor oylarida sizot
suvlarini ozugalantiradi. Qish oylaridagi qattig yog‘inlar hisobiga
bo'ladigan infiltratsiya tuprogning erish vaqgtiga, yerlaming relyefiga,
o'simliklaming xarakteriga, tuproglaming suv o'tkazuvchanligiga va
boshga omillarga bogiiq. Bahorda qorlar erishi vaqgtida tekis rePyefli
yerlarda tik qiyaliklarga nisbatan infiltratsiya haroiti yaxshi bo'ladi,
o'simliklar goming erishini sekiniashtiradi, infiltratsiya tezrog bo'ladi va
yer yuzi ogimining sarfini kamaytiradi.

Cho'l hududlarda qoming qalinligi oz bo'lganligi uchun qish
yog‘inlarining juda oz qismi tuproq gatlamiga uncha katta bo'lmagan
chugurlikka singib o'tishga ulguradi.

Cho'Harda yer osti suvlarining ko'p migdorda ozugalanish hodisasi
rel’yefning pasaygan yerlarida ro'y beradi. Bu joylarda bahor oylarida yer
osti suvlari ko'tariladi va ular chuchuklashadi.

Yer yuzidan yog‘in suvlarining sizib o'tishi sizot suvining
yuzasigacha davom etadi. So'ngra bu suvlar sizot suvlari ko'rinishida
yaqin atrofdagi daryo vodiylari, soylar va jarliklar tomon giyalik bo'yicha
ogadi. Agar sizib o'tayotgan suvlar sizot suvlari havzasigacha yetib borsa,
uning sathini ko'tarilishiga ta'sir ko'rsatadi.

Sahro mintaqgalarida sizot suvlari havodagi suv bug‘ining tog*jinslari
oralig‘ida kondensatsiyasidan ham ozugalanishi mumkin. Masalan,
Qoragumda atmosfera yog‘inlari juda oz, bug‘lanish juda katta va 3-4 oy
yog‘in bo'Imagan davrdan so'ng ham bir necha metr chuqurlikda nam
gumlami uchratish mumkin.

Ayrim yerlarda sizot suvlari bosimli pastki gatlam suvlari hisobiga
go'shimcha ozugalanadi. Ozugalanishning bu turi suv o'tkazmaydigan
gatlamlaming ochiq joylari orqgali yoki bosimli suv sathi sizot suvi
sathidan baland bo'lgan haroitda sodir bo'ladi.

10.7-rasm. Bosimli suvlaming yopgich gatlamgajoylashgan sizot suvlari bilan bog'lanishi.
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a - sizot suvlari bosimli suvlar hisobiga ozugalanadi; b- sizot suvlari bosimli suvlariga sizib o'tadi;
1- suvni yomon o'tkazuvchi, sizot suvi joylashgan yotgiziglar; 2 - suvni yaxshi o'tkazuvchi,
bosimli suvlar joylashgan yotgiziglar, 3 - sizot suvlarining sathi; 4 - bosimli suvlarining
pyezometrik sathi.

Agar sizot suvi bilan bosimli suv gatlami orasida mutlag suv
o'tkazmaydigan gatlam bo'lmasa, ular o'rtasidagi gidravlik bog*‘lanishning
quyidagi turlari kuzatiladi.

Sizot suvlari sathi bosimli suv sathidan baland, shuning uchun sizot

suvlaridan (10.7a-rasm) bosimli suvlarga suv sizib o'tadi. Suv
gatlamlarining sathlari deyarli teng, agar zovurlar bilan suv sathi
pasaytirilsa, sizot suvlari bosimli suvlar hisobiga ozugalanadi.

Sizot suvlarining sathi davriy ravishda bosimli suvlaming sathidan
baland (yog‘ingarchilik va sug‘orish ta'sirida) joylashgan, golgan vagtlarda
sizot suvlari bosimli suvlar hisobiga ozugalanadi va balandligi bosimli
suvlarining sathidan past bo'ladi. Sizot suvlari sathi bosimli suvlar
sathidan doimo past, shuning uchun bosimli suvlar sizot suvlarini doimiy

ravishda ozuqalantiradi (10.7-rasm).
Sizib o'tib ozuqalantiruvchi suvning migdorini taxminan quyidagi
formula orgali aniglash mumkin.

g=mOOKeM"-,
m (10.3)

g - sizib o'tayotgan suv sarfi, m~/ga 1 kunda;

Kv _ Yuqoridagi yopgich gatlamning filtratsiya koeffitsiyenti, m /
kun;

N - bosimli suvning mutlag balandligi, m;

h - sizot suvi sathining mutlaqg balandligi, m;

m - yopgich gatlam suvli gismning galinligi, m.

Tog‘lar orasidagi pasttekisliklarda sizot suvlari bosimli suvlardan
yiliga bir gektar maydonga 3-5 ming kubometr suv oladi va bu hodisa sizot
suvlarining yer yuziga yaqin joylashishini va tuproglaming botgoglanishi
va sho'rlanishi uchun haroit mavjudligini ko'rsatadi.

Bog‘lanishning birinchi ko'rinishida yerlarning meliorativ haroiti _
qulay, chunki yopgich gatlamdagi sizot suvlari bosimli suvlarga sizib :

o'tadi (10.7a-rasm).
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Sizot suvi gorizontlari buloglar yoki boshga ko'rinishlarda
drenalanadi. Buloglar odatda yer yuziga, suv gorizontlarining erozion
shoxobchalar bilan o'yilgan yeridan va tog* jinslarining tektonik buzilgan
yerlaridan chigadi. Buloglaming yer yuziga chigish sababi turlicha va
aksariyat geologolitologik omillar bilan hamda hududning gidrografik
haroiti bilan bog‘lig. Odatda pasttekislik hududlarda bosimsiz buloglar,
tog‘lik hududlarda esa bosimli buloglar targalgan bo'ladi.

Yorilgan va karstlangan tog5jinslaridan chiggan buloglar suvining
sarfi ayrim vagqtlarda sekundiga bir necha yuz litmi tashkil giladi va hatto
sekundiga bir necha o'n kubometr ham bo'lishi mumkin.

10.4. Sizot suvlarining mintagalar bo'yicha targalishi

Ma’lumki, iglim, tuproglar va o'simliklar yer yuzida qutbdan
ekvatorga tomon qonuniy o'zgarib boradi.

Tabiiy hodisalaming mintagalar bo'yicha gonuniy o'zgarishini
mashhur rus tuprogshunos olimi V.V.Dokuchayev anigladi. Iglim, tuproq
hosil giluvchi jinslar, o'simliklar hamda hayvonot dunyosining faoliyati
natijasida hosil bo'lgan tuproqglar yer yuzasi kengliklarida mintagalar
bo'ylab targaladi va gonuniy o'zgarib turadi. Xuddi shunday gonuniyatga
sizot suvlari ham bo'ysunadi. Bu masala bilan tanigli olimlar
P.V.Ototskiy, V.S.llin, O.K.Lange, G.lI.Kamenskiy, 1.V.Garmonov,
V.l.Duxanina va boshqgalar shug‘ullanganlar.

Sizot suvlarining mintagalar bo'ylab tarqgalishiga F.P.Savarenskiy
katta ahamiyat berib, shunday deb yozgan edi: “Sizot suvlarining
mintagalari iglim mintagalari bilan va yer yuzidagi mahsulotlar
mintagalari bilan: o'simlik, tuproq gatlami va yer yuzida kuzatiladigan
nurash jarayonining yo'nalishi bilan uzviy bog‘langan”.

G.N.Kamenskiy MDH hududlarida sizot suvlarini paydo bo'lishiga
garab, quyidagi sizot suvlari mintagalarini ajratadi: a) kontinental
sho'rlanish maydonlari bo'lmagan erish mintagalari; b) kontinental
sho'rlanish maydonlari bo'lgan erish mintagalari; v) kontinental
sho'rlanish mintaqalari; g) erish mintagalari (10.8-rasm).

Erish mintagasidagi sizot suvlari namlik ortig yoki namlik yetarli
darajada bo'lmagan hududlarda, suvni yaxshi o'tkazuvchi va yaxshi
drenalangan tog‘ jinslari targalgan joylarda targalgan bo'ladi. Bunday
iglimli geologik haroitda yer osti suvi ogimining sarfi, bug‘lanish
miqdoridan ortiq bo'ladi va sizot suvlarining kimyoviy tarkibi tuproglar va
tog‘jinslarining erishi natijasida shakllanadi.
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10.8- rasm. MDH hududida targalgan sizot suvlarining shakliy xaritasi
(G.N.Kamenskiy bo'yicha).
1- erish mintagasidagi sizot suvlari; 2 - kontinental sho'rlanish maydoni bo'lgan erish mintaqgasi; 3
- kontinental sho'rlanish mintagasi sizot suvlari; 4 - tog* jinslarining erishi mintagasida targalgan
sizot suvlari.

Kontinental sho'rlanish mintagasida atmosfera yog‘inlarming
miqdori juda oz, bug‘lanish juda ko'p va tabiiy drenalanish butunlay
bo'lmaydi. Bu mintaga sizot suvlarining kimyoviy tarkibi yer yuzida,
tuproqglarda va tog‘ jinslarida suvning bug‘lanishi hisobiga hosil bo'lgan,
yig‘ilgan tuzlar ta'sirida shakllanadi. Sizot suvlarining kimyoviy tarkibiga
tog* jinslarining tarkibi va yer yuzi rel’yefining tuzilishi katta ta’sir
ko'rsatadi.

Turli tuzilishdagi rel’yefli haroitda turli tarkibdagi sizot suvlari
targalgan bo'ladi.

Balandlik yerlar (do'ngliklar, suv ayirg‘ichlar)da chuchuk suvlar
targaladi, qiyaliklaming pastki gismlarida suvlaming minerallashuvi
Yugorirog bo'ladi. Vodiylarda va boshga chuqurlik (pastlik) rePyeflarda
sho'r suvlar targaladi.

Erish mintagasidagi sizot suvlari MDH ning Yevropa gismida va
Sibirdajuda keng va katta maydonlarda targalgan.

Kontinental sho'rlanish mintagasidagi sizot suvlari asosan, MDHning
Yevropa gismining janubiy-g‘arbida, Farbiy Sibir pasttekisligining quruq
cho'llarida va Markaziy Osiyo hududida keng targalgan.

Sizot suvlari uch xildagi mintagalar gonuniyatiga bo'ysunadi:
iglimiy, gidrodinamik va ozugalanish.
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Iglim mintagaligiga asosan, qutbdan ekvatorga yaginlashib borilgan
sari sizot suvlarining minerallashuvi va chuqurligi ortib boradi.
Namgarchilik yetarli mintagalarda chuchuk suvlar hosil bo'ladi va
namgarchilik kam yerlarda minerallashuvi Yuqori suvlar targalgan bo'ladi.
Bu o'zgarishlar qonuniyati kenglik va vertikal mintagalar bo'yicha
kuzatiladi.

Gidrodinamik  mintagalar hududning tabiiy drenalanganligi
darajasining pasayib borishi bilan sizot suvlarining minerallashuvi ortib
borishida va sizot suvlari chuqurligining kamayib borishida namoyon
bo'ladi.

Tabiiy drenalanganlik darajasi o'rganilayotgan ma'lum maydondan
vaqgt ichida oqgib chigib ketayotgan sizot suvi ogimining sarfini ko'rsatadi.
Tabiiy drenalanganlik Yuqori darajada bo'lsa, yer osti suvi ogimining sarfi
shunchalik katta bo'ladi.

Melioratsiya masalalarini hal gilishda sug‘orish maydonining
drenalanganligidan tashgari ayrim qatlamning, masalan qumlar ustida
joylashgan yopqich gilli tuprogning drenalanganligini aniglash magsadga
muvofiqdir. Yugori gatlamning drenalanganligi ko'rsatgichi bo'lib,
bosimlaming fargiga va yopgich gatlamning vertikal  suv
o'tkazuvchanligiga bog‘lig bo'ladigan, Yugori gatlamdan tagidagi
gatlamga oqib o'tadigan suv sarfi xizmat giladi.

Yopgich gatlamning drenalanganligi bosimlaming fargi o'zgarishi
bilan vagt ichida o'zgarib turadi.

Yer osti suvi ogimining sarfiga garab, (D.M.Kats, 1967) tabiiy
drenalanganlikning 5 ta mintaqasi ajratiladi: jadal drenalangan,
drenalangan, kuchsiz drenalangan, juda kuchsiz drenalangan va yer osti
suvi ogmaydigan, suv ogimi harakatlanmaydigan yoki butunlay
drenalanmagan (yoki sizot suvi havzasi) mintagalar.

Sizot suvlarining minerallashuvi birinchi mintagadan beshinchi
mintagaga tomon ortib boradi va bu sizot suvi ogimining sarfini,
bug‘lanishga va transpiratsiyaga sarfbo'ladigan suv migdori bilan bo'lgan
nisbatiga bog‘lig.

Birinchi ikki mintagada yer ostidan oqib o'tib ketadigan suv migdori
katta (suvning chuqurligi va tezligi katta) bo'lganligi uchun bu mintagada
tuz to'planmaydi (tuz yig‘ilish jarayoni sodir bo'Imaydi).

Aeratsiya mintagasidan va suvli jinslardan erigan tuzlami sizot
suvlari ogimi olib chigib ketadi va sizot suvlarining tezligi kamaygan
mintagalarda yig‘iladi. Shuning uchun ulaming sathi yer yuziga
yaginlashadi va bu mintagalarda bug‘lanish ogib chigib ketadigan suv
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sarfidan katta bo'ladi. Bunday drenalanganlik yomon bo'lgan mintagalarda
sizot suvlari bugianadi va ularning minerallashuvi ortadi. Bu mintaga
tuproglarida, tog‘ jinslarida va sizot suvlarida tuz yig‘iladigan mintaga
hisoblanadi.

Cho'l (sahro) lardagi sizot suvlari havzalarida suvlar haddan ziyod
minerallashgan bo'ladi.

Mintagalaming tartib bilan almashinishi tog‘ oldi hududlarida aniq
xarakterlanadi va tog‘lardan pasttekisliklar tomon uzoglashib borgan sari
tabiiy drenalanganlik yomonlashib boradi va shu bilan bir gatorda
minerallashuvi ortib boradi.

Shu sababli qurg‘oqgchil iglimli hududlarda suv ta'minoti quduglari
daryo va kanallar yaginiga joylashtiriladi.
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NAZORAT UCHUN SAVOLLAR

. Sizot suvlari deb nimaga aytiladi?
. Suv o'tkazmaydigan gatlam deb nimaga aytiladi?
. Sizot suvining ogimi deb nimaga aytiladi?
. Nima uchun sizot suvlari bosimsiz erkin yuzaga ega bo'ladi?
. Depression yuza deb nimaga aytiladi?
. Sizot suvlari ganday o0'ziga xos belgilarga ega?
. Sizot suvlari havzasi deb nimaga aytiladi?
. Gidroizogips xaritasidan nima maqgsadlarda foylalanish mumkin?
9.Sizot suvlarining yotish chuqurligi ganday bo'ladi?
10. Sizot suvlarining ganday ozugalanish manbalari bo'ladi?
11. Cho'l va sahro hududlarida sizot suvlari ganday hosil bo'ladi?
12. Tog‘lar orasidagi pasttekisliklarda sizot suvlari ganday joylashadi?
13. Sizot suvlarining mintagalar bo'yicha tarqgalishi ganday gonunga
bo'ysunadi?
14. MDH hududida G.N.Kamenskiy xulosalari bo'yicha sizot suvlari
ganday mintaqgalarga ajratilgan?

0O~NOUTAWN R
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TARQALGAN SIZOT SUVLARI

A.M.Ovchinnikov va P.P.Klimentov sizot suvlarini quyidagi turlarga
ajratadi: 1) daryo vodiylarida targalgan sizot suvlari; 2) muzlik
yotgiziglariga joylashgan sizot suvlari;3) cho'l, yarim cho'l va sahrolarda
targqalgan sizot suvlari; 4) tog‘lik hududlarda targalgan sizot suvlari; 5)
dengiz girg‘oqlarida targalgan sizot suvlari.

11.1. Daryo vodiylarida targalgan sizot suvlari

Daryo vodiylari allyuvial qumli-shag‘alll, gqum va qumli-gilli
yotgiziglar bilan to'ldirilgan. Daryo vodiylarida allyuvial yotqiziglar
tarkibi bo'yicha ikki gatlamga bo'linadi. Pastki gatlamlar yirik qumlar
hatto qunt-shag‘alli jinslardan tashkil topgan. Yuqori gatlam esa mayda
zarrali qumlar, gilli tuproq va gillardan tashkil topadi. Daryo vodiylarida
pastki allyuvial gatlam sersuv bo'ladi. Ayrim daryo vodiylarida esa
allyuvial yotgiziglaming tarkibi kesimda va tarhda o'zgaruvchan bo'ladi.
Yotgiziglaming tarkibi har xil va o'zgaruvchan bo'lganligi sababli, suvli
gatlamlar bosimsiz hamda bosimli bo'lishi mumkin.

Daryo vodiylarida allyuvial yotgiziglarga joylashgan yer osti suvlari
daryo o'zani suvlari bilan gidravlik jihatdan bog‘langan bo'ladi, ya'ni yer
osti va usti suvi ogimlari bir tomonga yo'nalgan bo'ladi.

Daryo vodiylari chegarasida sizot suvlari atmosfera yog‘inlarining
sizib o'tishi, yonbag‘irliklardan ogayotgan yer usti suvlarining shimilishi,
bosimli pastki gatlamlardan yer osti suvlarining sizib kelishi hisobiga
ozugalanadi.

Qurg‘oqchil iglimli hududlarda allyuvial suvlar daryo suvlarining
shimilishi hisobiga ozuqalanadi. Sug‘oriladigan hududlarda sizot suvlari
kanallardan  yo'qotilgan  filtratsion suvlar hisobiga qgo'shimcha
ozugalanadi. Odatda daryo suvlarining sarfi yer osti suvlari sarfidan bir
necha marta ortiq bo'ladi. Ayrim vagtlarda tog* daryolarining suvlari tog*
etaklarida butunlay sug‘orishga ishlatiladi. Bunday daryo vodiylarida yer
osti suvi ogimlari mavjud bo'ladilar va ular yaxshi saralangan juda sersuv
shag‘al gatlamlari oralig‘ida harakatlanadi.
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Sizot suvlari daryo vodiylarida daryo ogimiga katta ta'sir ko'rsatadi.
Daryo suvlarining sathi past bo'lgan davrlarda sizot suvlari daryolami
ozugalantiruvchi asosiy manba bo'lib xizmat giladi.

Sizot suvlarining yotish chuqurligi 0 dan 10-15 metrgacha yoki
undan ham ortig bo'lishi mumkin.

Allyuvial yotgiziglardagi sizot suvlari odatda chuchuk suvlar bo'ladi,
kimyoviy tarkibi esa gidrokarbonatli-kalsiyli, suv ta'minoti uchun yaroqli
bo'ladi. Allyuvial yotgiziglarda joylashgan sizot suvlaridan gishloq va
shaharlami hamda sanoat korxonalarini suv bilan ta'minlashda keng
foydalaniladi.

11.2. Cho'l, yarim cbo'l va sahrolarda targalgan sizot suvlari

Markaziy Osiyo va Qozog‘istonning katta gismi qurg‘oqchil
hududlardajoylashgan. Bu hududlarda atmosfera yog‘inlari yiliga 100-200
mm ni tashkil giladi. Oz migdordagi yer usti suvi ogimlari, Amudaryo,
Sirdaryo va lli daryolaridan tashqgari vagtinchalik rejimga ega. Kaspiy va
Orol dengizi suvlari esa juda Yuqori minerallashgan. Qulay tabiiy
haroitlarda shakllangan yillik yer usti suvi ogimlari gisga vaqt ichida (15-
25 kun) hosil bo'ladi. Tekis cho'l va sahrolarda uni Mota gilib olish (yoki
foydalanish) suv havzalarida va suv omborlarida suvlar tez sho'rlanganligi
va ifloslanganligi sababli ko'p giymehilik tug‘diradi. Ma’lumki, sahro va
eho'Harda havoning harorati keskin o'zgarib turadi, havo juda quruq va
kuchli havo to'lginlari tog‘ jmslarmi kuchli nurashga olib keladi va ko'p
migdorda chang va gil zarralarini tashib ketadi. Natijada toshli cho'l va
sahrolarda tog“ jinslari yoriladi va bllyoriglar ochiq bo'ladi. Bu yorilgan
jinslar yer osti suvlari uchun koilektor vazifasidan tashqgari, suv
gorizontlarida faol suv almashinuvini ta'minlaydi. Bu yoriglar orgali suvli
gatlamlarga turli suvlar kejib go'shilishi mumkin.

Sahro, cho'l mintagalari 5-10 marta ko'p yog‘in yog‘adigan tog‘lik
hududlari bilan chegaralangan bo'ladi. Tog‘lik hududlardagi yer osti
suvlari ko'rilayotgan hududlardagi suv zahirasini ko'paytirishga katta ta'sir
ko'rsatadi. Bu ozugalanish mintagalaridan tashqari sahro, cho'l va yarim
cho'l hududlarida sizot suvi ogimlarini hosil giluvchi mahalliy manbalar
ham bo'lishi mumkin. Atmosfera yog‘inlarining migdori oz bo'lishiga
garamay kuchli shamol qor gatlamlarini pastlik yerlarga to'dalaydi,
natijada qor suvlari suvli gatlamlarga sizib o'tadi va sizot suvlari
zahiralarini to'ldiradi.
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Sahrolarda sizot suvlarini ozugalantirishda daryolaming (Amudaryo,
Sirdaryo, Ili, Chu, Talas va boshqalar) ahamiyati katta. Daryo suvlari qum
sahrolaridagi suv gorizontlariga sizib o'tadi va ko'p migdordagi yer osti
suvi zahiralarining to'planishiga sabab bo'ladi va o'rtacha yillik sarfining
10-15 foizini tashkil giladi. Vagtincha harakat giluvchi suv ogimlari toshli
va gilli yarim cho'llarda yer osti suvlarini samarali ozugalantiradi.
Lyossimon tog“ jinslari targalgan hududlarda sizot suvi gorizontlari odatda
yer yuzidan katta chuqurliklarda joylashadi va kam suvli bo'ladi. Misol
tarigasida Qizilqum sahrosi hududida targalgan sizot suvlarining tavsifini
keltiramiz.

Qizilgum sahrosi. Qizilgum g‘arbdan Amudaryo, hargdan
Mirzacho'l, janubiy-hargda Nurota tog‘lari va uning tizmalari, va shimolda
Orol dengizi bilan chegaralangan. Rel’yefi do'nglik va qum tizmalaridan
iborat. Qizilqumning qum tekisliklarida sizot suvlari keng targalgan. Suv
gorizontlarini mayda va turli zarrali changli qumlar tashkil giladi. Sizot
suvlarining chuqurligi rel’yefga bog‘liqg ravishda 5-10 m va 10-50 m
orasida o'zgarib turadi. Quduqglaming debiti 0,2-0,5 1/c dan oshmaydi.
Suvlaming minerallashuvi va tarkibi bo'yicha har xil chuchuk va sho'rligi
oz suvlar (3 g/1) Qizilgumning hargiy hududlarida, sho'r va sho'rroq suvlar
(10-30 g/I) massivning shimoliy gismida targalgan.

Tarkibi bo'yicha sizot suvlari asosan xlorli va natriyli bo'ladi.

Sizot suvlari atmosfera yog‘inlari, yer usti ogimlari hisobiga va ichki
tog* tizmalari tomonidan keladigan yer osti suvi ogimlari hisobiga
ozugalanadi.. Sarf bo'lishi esa, bug‘lanish va chuqurliklarga quyilishi
hisobiga sodir bo'ladi.

Markaziy Osiyoning sahro hududlaridagi chuchuk suv linzalari
V.N.Kunin, N.G.Shevchenko, N.A.Ogilvi, V.N.Chubarov va boshgalar
tomonidan keng o'rganilgan.

Ko'p olimlaming fikriga ko'ra, qumlardagi chuchuk suv linzalari suv
bug‘ining kondensatsiyasi va atmosfera yog‘inlarining infiltrasiyasi
natijasida hosil bo'ladi. Qumlardagi chuchuk suv linzalarining kattaligi bir
necha yuz kvadrat kilometmi tashkil giladi va suv ta'minoti uchun
go'llaniladi. Masalan, Yasxan chuchuk suv linzasi Nebitdogl shahrini
ichimlik suvi bilan ta'minlaydi.

Minerallashuvi 3 ¢/1 dan kam bo'lgan sulfat-kalsiyli chuchuk suv
linzalari taqir yerlarda barxan qumlari targalgan maydonlarda, davriy
harakat qiluvchi yer wusti suvi ogimlarining o'zanida, Amudaryo,
Zarafshan, Qashgadaryo, Tedjen, Murg'ob daryolari vodiylarida hamda
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Kopetdog® tog‘ tizmasining bag‘rida joylashgan tashilish konusi
hududlarida targalgan. Yer osti suvlari tog‘ viloyatlari tomonidan
keladigan yer osti suvi ogimlari hisobiga, daryo, kanal, sug‘orish
maydonlaridan sarf bo'ladigan filtratsion suvlar va atmosfera yog‘inlari
hisobiga ozugalanadi.

11.3. Tashilish konusi va tog* oldi giya tekisliklarida tarqgalgan sizot
suvlari

Daryolar tekislik yerlarga yoki keng vodiylarga chigishi bilan, suv
ogimining tezligi kamayadi va shu sababdan tarkibidagi zarrachalari
cho'ka boshlaydi. Tog‘larga yaqin yerlarga yirik bo'laklar (qum,shag‘al)
cho'kadi, uzoglashib borgan sari donalaming kattaligi kichiklashib boradi
(11.1-rasm). Bunday bo'shaqg chagigtosh jinslari gatlamlariga sizot suvlari
joylashgan bo'ladi va ular atmosfera yog‘inlarining infiltratsiyasi va bahor
oylarida paydo bo'ladigan vagtineha ogar suvlar va daryo suvlarining
shimilishi hisobiga ozugalanadi.

Tog‘lardan uzoqlashib borilgan sari tog* jinslari mayda donali
jinslardan tashkil tepganligi uchun atmosfera yog'inlari hisokiga
ozugalanishi ham kamayib boradi.

Tashilish konusida sizot suvlarining chuqurligi tog‘lar yaginida katta
chuqurlikdajoylashadi, chekka gismlariga garab suvlaming chuqurligi yer
yuziga garab asta-sekin yaginlashib boradi va nihoyat yer osti suvlari ko'p
sonli buloglar ko'rinishida yer yuziga chigadi. Katta buloglar yig‘ilib,
kichikjilg‘alami hosil bo'lishiga sabab bo'ladi.

1 11-rasm. Tashilish kmusining gidrogeologik kesimi.
1-suv o'tkazmaydigan jinslar; 2-qumli-shag‘allijinslar, 3-gilli tupnoglar; 4-besimsiz suvlar sathi; 5-
bosimli suvlaming pyezometrik sathi; 6-buloglar.
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Yer osti suvlarining yer yuziga chigishi sabablari quyidagicha. Tog*
bag‘ridan tashilish konusi jinslariga va yirik donali jinslar orasidan ogib
o'tgan suvlar, mayda donali jinslar orasidan (mayda g‘ovaklardan) o'tib
ulgurmaydi. Bunday haroit yer osti suvlarining sathini asta-sekin yer
yuziga Yyaginlashuviga olib keladi. Tashilish konusi chekkasidan
uzoglashilgani sari, sizot suvlarining sathi yana chuqurlashib boradi. Sizot
suvlarining chuqurligi shu hududdagi yerlaming oqar suvlar bilan o'yilish
chuqurligi bilan belgilanadi.

Agar jarliklar bo'lmasa, chuqurlik bug‘lanishning miqgdori bilan
belgilanadi.

Tashilish konusining chekkasida sizot suvlari bir muncha bosimga
ega bo'ladi, chunki qum qatlamlari orasida gil yoki suvni yomon
O'tkazadigan yotqgiziglaming gatlam va linzalari uchraydi. Shuning uchun
tashilish konusining chekka gismlarida o'zi otilib (ogib) chigadigan
suvlami olish va undan foydalanish mumkin.

Tashilish konusiga joylashgan sizot suvlari odatda chuchuk bo'ladi
va ozugalantiruvchi manbaning kimyoviy tarkibi bilan bog‘lig, tashilish
konusining chekkalarida esa eritish jarayoni sodir bo'ladi va suvlaming
tarkibi bir muncha o'zgaradi. Sizot suvlari yer yuziga yaginlashgan
yerlarda ular bug‘lanadi va bu jarayon suvlaming tarkibidagi
minerallaming ortishiga sabab bo'ladi.

Qurug iglimli tog‘oldi hududlarida daryolar, jarliklar Kkatta
galinlikddgi donali jins qatlamlarini hosil qgiladi. Donali jinslaming
to'planishi davom etishi bilan kichik konuslar qgo'shilib, tOg* bagMrilarida
bir tekis tasma ko'rinishidagi giya tekisliklami hosil giladi. Tog* oldi giya
tekisliklarining geologik tuzilishi tashilish konusining geologik tuzilishiga
o'xshaydi.

Tog* oldi qiya tekisliklaridagi katta galinlikdagi kontinental
yotgiziglar ko'p migdorda sizot yoki artezian suvi to'planadigan tabiiy
kollektor vazifasini o'taydi.

Bu suvlardan sug‘orish va ichimlik suvi taminotida keng
foydalaniladi.

Markaziy Osiyo, Janubiy Qozog‘iston, Ozarbayjon va Eronda bu
suvlardan turli inshootlar yordamida keng foydalaniladi (11.2-rasm).
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11.2-rasm. Kyarizning ko'ndalang kesimi sxemasi.
1- gilli tuproglar; 2 - qum vashag’al; 3 - suvli qum va shag’al; 4 - to'rtlamchi davrgacha hosil
bo’lganjins-lar; 5 - yer o’sti suvlarining sathi.

11.4. Tog‘li hududlarda targalgan sizot suvlari

Tog‘li hududlarda sizot suvlari nurash po'stida hamda yirik tektonik
yoriglarda joylashgan. Yer yuzasining rel’yefi keskin o'zgargan
bo'lganligi uchun yer osti suvlari tog* jinslarida tez harakat giladi va
rePyefhing chuqur yerlarida yer yuziga bulog bo'lib chigadi. Togli
hududlarda tik iglim mintagalari kuzatiladi va balandlik ortishi bilan
yog‘inlarning miqgdori ortib boradi. Bu tabiiy hodisa yer osti suvlarining
ozugalanish sharoitiga ta’sir ko'rsatadi.

Yer osti suvlarini tog‘li hududlarda to'rtlamchi davr yotqiziglarida va
to'rtlamchi davrgacha hosil bo'lgan tog* jinsi yoriglarida uchratish
mumkin va ular bosimli yoki bosimsiz bo'ladi. Aytib o'tilganidek,
tashilish konusi hosil gilgan yirik donali yotgiziglarda yer osti suvlarining
katta zahiralari joylashadi va odatda kuchsiz minerallashgan bo'ladi.

Tog* daryolarining allyuvial yotgiziglarida ko'p miqdorli sizot suvi
ogimlari kuzatiladi va ular qurg‘ogchilik hududlarda butunlay sug‘orishga
sarf gilinadi va natijada daryo o'zani qurib goladi. Bunday joylarda daryo
0'zani tagida fagat yer osti suvi ogimlari mavjud bo'lib turadi.

Tog‘li hududlardagi sizot suvlarining aksariyati chuchuk va suv
ta'minoti uchun yaroqgli bo'ladi. Har tomondan o'ralgan chuqurliklaming
markaziy gismida kimyoviy tarkibi va minerallashuvi Yuqori
o'zgaruvchan bo'ladi, chekka gismlarida esa chuchuk suvlar targaladi.

11.5. Dengiz girg‘oq!arida joylashgan siz*t suvlari
Bunday yer osti suvlari mayda donali dyuna qumlarida joylashgan.

Sizot suvlarining yuzasi ozgina tekislangan ko'rinishda yer yuzasining
rel’yefini qaytaradi (11,3-rasm). Tekshirishlar natijasida, dengiz
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girg‘oglaridagi dyuna gqumlarida va qum orollarida, chuchuk sizot suvlari,
dengiz sathidan ma'lum chuqurlikdan so'ng, sho'r suvlar bilan
almashinishi aniglangan.
Dengiz . . .
11.3 - rasm. Dengizdagi qumli orolda
targalgan sizot suvlarining yotish
chuqurligi.
1-chuchuk sizot suvlarining sathi;
2-dengiz sathi; 3-chuchuk suvli qum
jinslari. 4-sho’r suvli qumlar; 5-
chuchuk va sho’r suvlar chegarasi

Rasm (11.3-rasm) ga asosan, chuchuk suvlaming yotish chuqurligi, dengiz suvining zichligi
1,024 ga teng bo'lganda quyidagi formula orqgali aniglanadi.

Hi =43 h (11.1)

Hi =H + h - dengiz sathida chuchuk suvlaming yotish chuqurligi;
h - chuchuk suvlaming dengiz sathidan balandligi.
Dyunalarga joylashgan sizot suvlari suv ta'minotida keng ishlatiladi.
YA.S.Sodigovning ma'lumoti bo'yicha, Muynoq yarim orolidagi chuchuk
suv linzasi suv ta'minoti uchun ishlatiladi (11.4-rasm).

(00011 g SOTANZAN S I‘]oD L
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11.4- rasm. Muynoq yarim oroli janubiy gismidajoylashgan chuchuk suv linzasining
gidrokimyoviy kesimi. (YA.S.Sodigov bo'yicha). Sizot suvlarining umumiy gattigligi (mg. ekv/I).
1) 5-7; 2) 7-10; 3) 10-14; 4) 14-21; 5) 21-36; 6) 36 dan katta.
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NAZORAT UCHUN SAVOLLAR

1. Sizot suvlarining targalishini A.M.Ovchinnikov va P.P.Klimentov
xulosalari bo'yicha ganday turlarga ajratish mumkin?

2. Daryo vodiylarida allyuvial yotqgiziglar tarkibi bo'yicha ganday
gatlamlarga bo'linadi?

3. Daryo vodiylari chegarasida sizot suvlari ganday suvlar hisobiga
ozugalanadi?

4. Allyuvial yotgiziglardagi sizot suvlarining tarkibi ganday va undan
nima magsadlarda foydalanish mumkin?

5. Sahrolarda sizot suvlarini ozugalantirish manbalarini ayting

6. Kizilgwn sahrosida sizot suvlarining targalish chuqurligi, miqgdori
va sifati ganday?

7. Tashilish konusi va tog‘oldi qgiya tekisliklarida targalgan sizot
suvlari ganday paydo bo’ladi?

8. Tashilish konusining chekkasida sizot suvlari ganday joylashgan?

9. Yer osti suvlarini tog‘li tumanlarda ko'proq qaysi davr
yotqgiziqlarida uchratish mumkin?

10. Dengizdagi qumli orolda targalgan sizot suvlari ganday shaklda
yotadi?
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12.1. Hosil bo'lish va yotish haroitlari

Artezian suvlari deb, suv o'tkazmaydigan gatlamlar orasida yotgan
yirik geologik strukturalar (sinklinallar, monoklinallar) doirasida
joylashgan, to'rtlamchi davrgacha hosil bo'lgan, gisman to'rtlamchi
davrda hosil bo'lgan yotgiziglarda harakat giladigan bosimli yer osti
suvlariga aytiladi. Tarkibida bir, ikki yoki bir necha suv gorizontlari
bo'lgan bu strukturalaming maydoni katta bo'lsa, arteziari suvi havzalari
deyiladi. Qulay geologik, gidrogeologik va reFyefli haroitlarda gazilgan
guduglardan suvlar otilib chigishi mumkin.

Har bir artezian suvi havzasi uch gismga ajratiladi.

1) ozugalanish; 2) sarf bo'lish; 3) bosim targalgan (bosimli) (12.1-
rasm).

Ozugalanish gismi. Bu hududga artezian suvi havzasini tashkil
giluvchi suvli tog“ jinslarining yer yuzida tarqalgan maydoni kira di. Bu
maydonning gipsometrik joylanishi baland nugtalarda bo'ladi. Bunday
hududlarda atmosfera yog‘inlari va yer usti suvi ogimlari suvli tog*
jinslaridan sizib o'tadi. Ozugalanish hududida asosan sizot suvlari
targaladi va mahalliy gidrografik shoxobchalarga drenalanishi mumkin.

12.1-rasm. Artezian suvi havzasi sxemasi (A.M.Ovchinnikov bo'yicha).

a - Ozugalanish va bosim hosil bo'lish maydoni; b - bosim targalgan maydon; v - sarf bo'lish
maydoni; 1- suvlijinslar; 2 - suv o'tkazmaydigan jinslar; 3 - pyezometrik sath. Hjva H2 -1 vall

kesifnlardagi pyezometrik bosimlar; maitezian suvi gorizontining galinligi.

Ozugalanish maydoniga burmatog* inshootlari yoki balandliklari kira
di. Bu hududlardagi atmosfera suvlari suv o'tkazuvchi gatlamlarga sizib
kira di va yer osti suvlarini ozugalanishiga sarfbo'ladi.

Ozugalanish hududiga tog‘ oldi hududlari va tog‘lar oralig‘idagi
pastliklar ham Kira di.
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Bunday yerlarda artezian suvi gorizontlari yer yuziga chigadi yoki
ular yosh yotgiziglar bilan goplangan bo'ladi va ular orgali atmosfera
yog‘inlari, yer yuzi suvi ogimlari suv gorizontiga sizib o'tadi.

Suv gorizontining ozugalanishi

bir gatlamdan ikkinchi gatlamga bosimlaming fargi hisobiga ham
sodir bo'lishi mumkin.

Artezian suvlari sizot suvlari bilan gidravlik jihatdan bogianishi
mumkin. Bu jarayon suv o'tkazmaydigan gatlamlar yuvilib ketgan
yerlarda yoki suv o'tkazmaydigan tog‘ jinslarining suv o'tkazuvchanligi
Yugqori bo'lgan yerlarda sodir bo'ladi. Agar artezian suvining pyezometrik
sathi sizot suvining sathidan Yugqori mutlaq balandlikda joylashsa, artezian
suvlari sizot suvlarini ozugalantiradi, sathlaming teskari nisbatida esa,
sizot suvlari artezian suvlarini ozugalantiradi.

Sarf bo'lish maydoni. Suv gorizonti va komplekslarining
ozugalanish maydoniga nisbatan past kichik mutlaq balandliklarda yer
yuziga chiggan joylari artezian suvlarining sarf bo'lish maydoni deyiladi.
Sarf bo'lish maydonida yer osti suvlari ochiq buloglar ko'rinishida, bo'sh
to'rtlamchi davr yotgiziglariga o'tishi, daryo o'zani va dengiz ostidan yer
yuziga chigishi mumkin.

A.M.Ovchinnikov sarf bo'lish o'choglarini ochiq, berk va sun'iy
turlarga bo'ladi.

Ochig sarf bo'lish o'choglari eroziontektonik pastliklarda yer osti
suvi sathi daryo suvidan baland bo'lsa, artezian suvi gorizontlari suv
o'tkazmaydigan jins massivlari bilan to'silib qolganda, suv gorizontlari yer
yuziga chigganida paydo bo'ladi (12.2-rasm).

12.2 - rasm. Artezian suvlarining ochiq sarfbo'lish o'cfaogtari.

A (a,b) - bosimli yer osti suvlarining erozion sarfbo'lish o'choglari;

B (v,g) - to'siq sarfbo'lish o'choglari; V/(d,g) - artezian suvlarining strukturaviy -tektonik sarf
bo'lish o'choglari; 1- suvli tog‘jinslari; 2 - suv o'tkazmas tog* jinslari; 3 - nisbiy suv o'tkazmas
tog‘jinslari; 4 - magmatik tog* jinslari; S- pyezometrik sathi; 6 - artezian sevlarimng yo'nalishi; 7
- bosimli buloglar.
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Sarf bo'lishning berk o'choglariga, daryolaming o'zaniga allyuvial
yotqgiziglar orgali, yoki dengiz ostidan artezian suvining quyilishi joylari
kira di.

I.M.Chemenkoning malumoti bo'yicha Orol dengizicha bir yilda
B,53 km artezian artezian suvlari quyiladi suvlari Orol dengiziga bir yilda

5,5 km3 0'z suvlarini go'shadi.

Sarf bo'lishining berk o'choglariga katta bosim mavjud bo'lgan
artezian suvi gorizontidan sizot suviga suv sizib o'tishi jarayonini ham
kiritish mumkin.

Sarf bo'lishning sun'iy o'choglari — yer osti suvlarini tortib oluvchi
yirik suv yig‘uvchi quduglar guruhlari va yakka suv tortib oluvchi
guduglar kira di. Suv gorizontlari uzoq muddat ekspluatatsiya gilinganda
suvlaming statik sathi 80-120 m pasaytirilishi mumkin.

Bosim targalgan maydon artezian havza targalgan asosiy maydon
hisoblanadi va suv gorizontlari uchun bosimli sath xarakterlidir.

Bosimli suvlaming sathi — pyezometrik sath deyiladi. Pyezometrik
sath doimo suvli gatlamning Yugori chegarasidan balandda joylashadi.
Suvli gatlamning Yugori chegarasidan pyezometrik sathgacha bo'lgan
masofa uning bosimi deyiladi.

12.3 - rasm. Artezian suvlarining berk sarfbo'lish o'choglari.
A (a,b,v,g)-bosimli yer osti suvlarining tashqgi sarfbo'lish o'choqlari;
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B (a,b,v,9)-artezian suvlarining ichki sarf bo'lish o'choglari. 1-suvli tog‘ jinslari, 2-suv
o'tkazmas togljinslari, 3-nishiy suv o'tkazmas tog* jinslari, 4-tuzli tog* jinslari, 5-pyezometrik
sathlar, 6-artezian suvlarining yo'nalishi.

1va Il suvli gorizontlar.

Artezian suvlari maydonidagi pyezometrik sathning tagsimlanishi,
ozugalanish va sarfbo'lish maydonlaridagi mutlaq balandliklaming o'zaro
nisbati bilan belgilanadi.

Haqiqgiy pyezometrik sath artezian suvi gorizontida kavlangan qudug
orgali aniglanadi.

Bosimli suv gorizonti yuzasining xarakteri gidroizopyez xaritasi
orgali tasvirlanadi.

Gidroizopyez chizig‘i deb, pyezometrik sathning bir xil mutlaq
balandliklarini tutashtiruvchi chiziglarga aytamiz.

E33'

12.4 - rasm. Artezian suvi havzalarinmg turlari
a- to'g‘ri rel’yef; b - teskari rel’yef; 1-suvlijinslar, 2-suv o'tkazmas jinslar; 3 - pyezometrik
sath; | -Yugqori artezian suvi gorizonti; M- pastki artezian suvi gorizonti.

Odatda artezian suvi havzalari maydonida bosimli bir necha suvli
gorizont va komplekslar mavjud bo'ladi. To'g‘ri rel’yefli yerlarda va
gatlamlar sinklinal joylashganda, pastki suv gorizontlari katta bosimga ega
bo'ladi, pyezometrik sathlari Yuqori balandliklarda joylashadi va suvlar

yer yuziga otilib chigadi (12.4a-rasm).
Agar rel’yef teskari bo'lsa, pastdagi suv gorizontining pyezometrik

sathi kichik balandlikdajoylashadi (12.4"-rasm).
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12.5 - rasm. Artezian giyaliklari sxemasi.
I - yer osti suvi gorizontlari galinligi gisgarib
borishi sharoitida;
- suvli  gorizont suvni  yomon
o’tkazuvchi va suv o’tkazmas tor jinslar
bilan almashinib turadigan sharoit; a-
ozuqalanish va bosim yaratuvchi maydoni;
b-bosim targalgan maydon; v-sarf bo lish
maydoni; N1, N2, N3 -turli maydonlardagi
pyezometrik bosimlar; | -yirik donali
qumlar; 2-mayda donali qumlar; 3-0 ta
mayda donali qumlar; 4-gilli 0 ta mayda
donali qumlar; 5-suV o tkazmas tor jinslari;
6-sizot suvlarining sathi; 7-pyezometrik
sath; 8-bosimli buloglar; 9- infiltratsiya
sodir bo lishi mumkin bo Igan joylar; 10-
E3-No EQ--E3' LLI'- yer o’sti suvlaririing yo’nalishi.
| --d—i-1° UTP»K-1*

Agar artezian havzalaridagi suv gorizontlari monoklinal yotgan tog*
jinslariga joylashgan bo'lsa, artezian qiyaliklari deyiladi. Bunday
havzalaming o'ziga xos gidrodinamik xususiyatlarini geologik haroit
belgilab beradi. Bunday havzalarda ozugalanish va sarfbo'lish maydonlari
bir-biriga yaqin joylashadi, bosim targalgan maydoni esa bir muncha
chekkarOqda, kichik mutlaq balandliklardajoylashadi.

Artezian qiyaliklari tog* oldi bukilmalarining chekka gismlarida,
tog‘lar orasidagi botiq yerlarda, dengiz va okean chuqurliklarining
giyaliklarida, platformalardagi chuqurliklar giyaliklarida joylashadi (12.5-
rasm).

Subartezian suvlariga doimiy bosimga ega bo'lImagan, vagt birligi

ichida va maydonda o'zgarishi mumkin bo'lgan yer osti suvlari kira di
(12.6-rasm).

EN' *\3 HriffrnV
12.6-rasm. Subartezian suvlarining yotish sxemasi.
I-suvli jinslar; 2-suv o'tkazmas jinslar; 3-kristallik fundament jinslari; 4-sizot suvlarining sathi;
5-pyezometri sath; 6-atmosfera yog'inlari sizib o'tishi mumkin bo'lgan joylar.

170



XI11 BOB. ARTEZIAN SUVLARI

Demak, ma'lum geologik struktura doirasida artezian suvlari
joylashgan suv gorizontlari subartezian havzalarini hosil kiladi.

Artezian suvi havzalarida uchta geogidrodinamik mintaga ajratiladi:
kuchli suv almashinadigan, suv almashinuvi giyinlashgan va suv
almashinuvi o'ta giyinlashgan mintagalar.

Havzalar kesimida P.l.Tolstixin va boshgalar 4 ta gidrokimyoviy
mintagani ajratadi: 1) chuchuk suvlar mintagasi (A, minerallashuvi | g/1
dan kichik) 2) sho'rroq suvlar mintagasi (B, minerallashuvi I-10 g/1) 3)
sho'r suvlar mintagasi (V, minerallashuvi 10-50 g/1) 4) namaikob suvlar
mintagasi (G, minerallashuvi 50 g/1 dan ortiq).

Artezian suvi havzalaridagi yer osti suvlarining kimyoviy tarkibi, suv
o'tkazuvchi va o'tkazmaydigan qatlamlar tarkibiga, ozugalanish va
bosimli maydonlaming o'zaro nisbatiga, gidrodinamik va gidrokimyo
mintagalariga, geologik strukturasiga, fizik-geografik omillar ta'siriga va
yer po'stida ro'y beradigan fizik-kimyoviy, biokimyo va radioaktiv
jarayonlarga bog lig.

Artezian suvlari xalq xo'jaligida katta ahamiyatga ega. Ulardan
shaharlar, sanoat korxonalari, temir yo'l stansiyalari, xo'jalikJar va boshga
obyektlaming suv ta'minotida foydalaniladi hamda suvlardan brom, yod
ajratib olish uchun va balneologik magsadlar uchun go'llaniladi.



X111 - BOB. YORIQLARDA JOYLASHGAN VA
KARST SUVLARI

13.1. Yoriqglarda joylashgan suvlar

Magmatik, metamorfik va cho'kindi tog*® jinslari yoriglarida
joylashgan va harakat giladigan yer osti suvlari yoriq suvlari deyiladi.

Hosil bo'lishi bo'yicha tog* jinslarida uchta turdagi yoriglar mavjud:
1) geologik struktura hosil bo'lishi jarayonida paydo bo'lgan tektonik
yoriglar; 2) tog‘jinslarining nurashi va yuvilishi jarayonida hosil bo'lgan
— nurash yoriglari; 3) tog‘ jinslarining shakllanishi vagtida hosil bo'lgan
— litogenetik yoriglar.

Odatda bir hududda targalgan tog“ jinslarida yoriglaming bir necha
turi kuzatiladi. Yorig tog‘ jinslarining sersuvligi asosan targalgan
yoriglaming turiga va ulaming o'zaro bog‘lanish xarakteriga bog‘lig. Turli
yotish sharoitiga ega bo'lgan tog‘ jinsi massividagi yoriq tizimlari, tog4
jinslarining filtratsion xususiyatlarini belgilab beradi.

Tektonik yoriglar rivojlangan hududlarda sersuv tog4jinslari uzilgan
dislokatsiyalar mintagasida va yirik ochig yoriglarda yoki qumlar bilan
to'ldirilgan yoriglarda kuzatiladi.

Yer po'stida yuz, ming metr chuqurlikda targalgan tektonik yoriglari
bilan o'ziga xos tuz va gaz tarkibiga ega bo'lgan, Yugoridagi suv
gorizontlari tarkibidan farg giladigan mineral va termal suvlar targalgan.

Haroratning o'zgarishi tog4 jinslarining yorilish darajasi va suvga
boyligi bilan bogdiq. Yoriglar ko'p targalgan 2-3 metrda tog4 jinslari
suvga juda boy bo'ladi, keyingi 20-30 metrlarda suv kamroq va yoriglar
juda kam targalgan, keyingi chuqurliklarda suv juda oz uchraydi.

Litogenetik yoriglar tog4jinsi gatlamining hamma gismida targalgan
bo'ladi. Bu yoriglar sizot suvlari hamda artezian suvlari bilan bog‘langan
bo'ladi.

Turli yo'llar bilan hosil bo'lgan yoriglarda joylashgan yer osti suvlari
ko'pincha o'zaro gidravlik jihatdan bog‘langan bo'ladi, shuning uchun
guduglar bilan ochiladigan yoki yer yuziga buloglar ko'rinishida
chigadigan suvlaming kimyoviy tarkibi xilma-xil bo'ladi. Yorig suvlari
asosan atmosfera yog4nlari hisobiga ozugalanadi. Ozugalanish haroiti esa
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rel’yefhing tuzilishiga va yer yuzida targalgan to'rtlamchi davr
yotqgiziglariga bog‘lig.

13.2. Karst suvlari

Ohaktoshlar, dolomitlar, gipslar, angidritlar va tuzlaming erishi
natijasida hosil bo'lgan yoriglarda, bo'shliglarda, kanallarda, g‘orlarda
joylashgan va harakat giladigan yer osti suvlariga karst suvlari deyiladi.
Eruvchan tog‘ jinslarida Kkarst suvlarining yo'llari kengayib katta
o'lchamdagi kanallar va g‘or bo'shliglariga aylanadi. Bunda Kkarst
suvlarining to'yingan mintagadagi harakati asosan laminar ogim
ko'rinishida bo'ladi.

Karstning rivojlanishi quyidagi asosiy omillar bilan belgilanadi: 1)
suv ta'sirida eriydigan tog* jinslari (ohaktosh, dolomit, gips, angidrit,
tuzlar)ning mavjudligi; 2) atmosfera va yer yuzi suvlarining shu tog*
jinslari singib kirishiga sabab bo'ladigan yoriglar va g‘ovaklikning
mavjudligi; 3) karst hosil bo'lish jarayonining rivojlanishi va so'nishini
belgilaydigan, yer po'stining tebranma harakati bilan; 4) togljinslarining
erishiga sabab bo'ladigan harakatdagi suvlaming mavjudligi bilan; 5) karst
hosil giluvchi jarayonlami tezlashtiruvchi va sekinlashtiruvchi
haroitlaming (geologik tuzilishi, rel’yef, iglim)nmg mavjudligi.

Bu o'zaro bog‘langan karst hosil bo'lishini belgilaydigan omillar
ta'sirida yer ostida va ustida hosil bo'lgan turli shakldagi bo'shliglar karst
hududlarining gidrogeologiyasida katta ahamiyatga ega. Karstning yer
yuzidagi shakllariga quyidagilar kira di: 1) turli kattalikdagi o'pgonlar; 2)
karst quduglari; 3) karstjarliklari; 4) karst chugurliklari.

Karstning yer ostidagi shakllariga turli kattalikdagi gorizontal va
vertikal kanallar, g“orlar, kanal va g‘or tizimlari Kkira di.

D.S.Sokolov karstlanadigan katta galinlikdagi tog* jinslari targalgan,
bir-biridan karst suvlarining harakat haroiti va rejimi bilan farq giladigan
to'rtta gidrodinamik mintagaga ajratadi (13.1-rasm).

Aeratsiya mintagasi. Agar aeratsiya mintagasida suvni yomon
o'tkazadigan jinsi» yotgan bo'lsa, osilgan (sizot) karst suvlari hosil
bo'ladi. Osilgan Kkarst suvlarining targalish maydoni suv o'tkazmas
gatlamlar maydonining Kkattaligi, jinslaming karstlanish darajasi,
infiltratsiya jarayonining jadalligiga bog‘lig. Suv o'tkazmas gatlam
galinligi bir tomonga gisqgarib borsa, osilgan karst suvlari yo'qolishi
mumkin. Bu vagtda karst suvlarining gorizontal harakati yana vertikal
harakat bilan almashinadi.
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13.1 - rasm. Karst suvlarining

a . mintagalari
(D.S.Sokolov bo’yicha).
Daryo | -aeratsiya mintagasi; M-
yer osti suvlarining fasliy
m o’zgarish mintagasi 1M- suvga
to’lig to’yingan mintaga; IV -

suv  sirkulatsiya bo ladigan
r-1— katta chuqurlik mintagasi; 1 -
J u ohaktoshlar; 2 - karst
— suvlarining yuqori sathi; 3 -
karst suvlarining pastki sathi; 4

- suvning harakat yo’nalishi.

Yil mobaynida harakat giluvchi osilgan karst suvlari aeratsiya
mintagasida karstning rivojlanishiga asosiy sabab bo'ladi. Osilgan karst
suvlari hosil bo'lishi uchun nam iglimli jadal harakat giluvchi tizimlar
joylashgan kesimlar qulay haroit hisoblanadi. Bu kesimlarda yoriglaming
ochilishi, tektonik ko'tarilishlar natijasida eroziya tezligiga nisbatan sekin
sodir bo'ladi va bu hodisa mahalliy suv o'tkazmas gatlamlaming saglanib
golishiga va uning bilan osilgan karst suvlarining hosil bo'lishiga sababchi
bo'ladi.

Karst suvlari sathi fasliy o'zgaradigan mintaga. Bu mintaga
to'yingan mintaga suvlari ko'tarilgan yoki pasaygan davrlarda aeratsiya
mintagasi va to'yingan mintaga bilan qo'shilib ketadi. Bu hodisa bilan
karst suvlarining vaqt birligida gorizontal harakatning vertikal harakat
bilan almashinishini tushuntirish mumkin.

Karst suvlari sathining fasllarda o'zgarish mintagasi galinligi
atmosfera yog‘inlarining aeratsiya mintagasiga notekis kirishi bilan, tog*
jinslarining turli darajada karstlanganligi va turli darajada suv o'tkazishi
bilan, daryo suvi sathining vaqt ichida o'zgarishi va aeratsiya mintagasida
osma suvlaming mavjudligi bilan bog‘lig.

To'lig to'yingan mintaga. Bu mintagada karst suvlarining asosiy
zahirasi to'plangan bo'ladi va o'rganilayotgan hududdagi bosh daryoning
suvi sathidan pastda joylashadi. Bu mintaga mabhalliy gidrografik
shoxobchalarning drenalanish ta'siri ostida bo'ladi. To'yingan mintaganing
pastki chegarasi yotish chuqurligi turli hududlarda O'zgarib turadi, chunki
u (chuqurlik) har bir hududga xos bo'lgan ko'p tabiiy omillarga bog‘lig.

Karst suvlari bilan to'lig to'yingan mintaganing galinligi quyidagi
asosiy omillarga bog‘lig: 1) erozion o'yilmaning chuqurligi; 2) daryo
vodiysining kengligi; 3) tog* jinslarining suv o'tkazuvchanligi; 4)
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suvayirg‘ichdagi karst suvlari bilan daryo suvlari orasidagi sathining farqi;
5) tog* jinslari yorilganligining va karstlanganligining chuqurlik ortishi
bilan o'sishi.

Bulardan tashqari suvga to'yingan mintaganing qgalinligi karst suvlari
rejimining vaqt birligi ichidagi o'zgarishi, joyning geologik tuzilishi, karst
suvlarining erituvchanligi, karstlanayotgan jinslaming tarkibi, hududning
asosiy suv havzasiga yaqinligi bilan bog‘liq ravishda o'zgarib turadi.

Chnqtirlikda suv harakat giladigan mintaga. Uning qalinligi
joyning geologik tuzilishi, erimaydigan va kristallik fundament tog*
jinslarining yotish chuqurligi bilan bog‘ligq. Bu mintagada karst suvlarining
harakati geologik vagt mobaynida sodir bo'ladi va tezligi yiliga bir necha
santimetmi tashkil giladi. Suv almashinuvi va karstlanish jarayoni juda
sekin o'tadi. Karst suvlarining harakati tektonik struktura va sarf bo'lish
maydonining joylashgan balandligi bilan idora gilinib turadi.

Karstlanadigan tog* jinslarining tarkibi tuprogda va yer po'stida sodir
bo'ladigan kimyoviy jarayonlar karst suvlarining kimyoviy tarkibini va
minerallashuvini belgilaydi. Ozgina minerallashgan suvlar-ohaktoshlar,
minerallashuvi Yuqori suvlar — gipslar va juda Yugqori minerallashgan
suvlar — tuz karstlari uchun xarakterli bo'ladi.



AMACIIbBOBMYOMgLARDAJOYLASHGMV A KARSASIJVLARAMA
NAZORAT UCHUN SAVOLLAR

1. Artezian suvlari deb nimaga aytiladi?

2. Artezian suvi havzalari deb nimaga aytiladi?

3. Artezian suv havzasi ganday gismlarga bo'linadi?

4. Artezian suvlari bilan sizot suvlari bir-biri bilan ganday bog*langan?

5. Artezian suvlarining sarflanish maydoni deb nimaga aytiladi?

6. A.M.Ovchinnikov sarfbo'lish o'choglarini ganday turlarga bo'ladi?
Uni tushuntirib bering

7. Pyezometrik sath tushunchasini tariflang.

8. Gidroizopyez chizig‘i deb nimaga aytiladi?

9. Gidroizopyez xaritasi orgali nima tasvirlanadi?

10. Subartezian suvlariga ganday suvlar kira di?

11. Artezian suvlarining xalq xujaligidagi ahamiyati ganday?

12. Artezian suvi havzalarida ganday gidrodinamik mintagalar
ajratiladi?

13. Havzalar kesimida ganday gidrokimyoviy mintagalar ajratiladi?

14. Yoriq suvlari deb nimaga aytiladi?

15. Hosil bo'lishi buyicha tog* jinslarida ganday turdagi yoriglar
mavjud?

16. Karst suvlari deb nimaga aytiladi?

17. Karstning rivojlanishi ganday omillar bilan belgilanadi?

18. Karstning yer yuzidagi shakllarini aytib bering

19. D.S.Sokolov Karst suvlarini nechta gidrodinamik mintagalarga
ajratgan? Ulami tushuntirib bering

20. Aeratsiya mintaqgasida karst suvlari ganday hosil bo'ladi?

21. Osilgan Kkarst suvlari ganday paydo bo'ladi?

22.To'lig to'yingan mintagada karst suvlari ganday joylashgan
bo'ladi?
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14.1. Yer osti suvlari kimyoviy tarkibining shakUanishi

Yer osti suvlari yer po'stining rivojlanishi jarayonida paydo bo'lishi
va kimyoviy tarkibining shakllanishi bo'yicha quyidagi turlarga bo'linadi:

1. Havo gatlami ta’siridan hosil bo'lgan suvlar;

2. Qoldiq suvlar;

3. Magmatik suvlar;

4. Metamorfik suvlar;

Biz uchun birinchi turdagi suvlar ko'progq ahamiyatga ega bo'lganligi
sababli shu turdagi yer osti suvlari kimyoviy tarkibining shakllanishini
ko'rib chigamiz.

Atmosfera ta'siridan hosil bo'lgan suvlar, atmosfera yog‘inlarining
tog* jinsi g‘ovaklaridan va yoriglaridan hamda daiyo, ko'i va boshqga yer
usti suvlarining sizib o'tishidan, suv bug‘larining tOg* jinslariga kirishi va
so'ngra uning quyuglashuvidan hosil bo'ladi.

Bu turdagi suvlarga chuchuk suvli havzalarda cho'kindi jins hosil
bo'lishi jarayonida hosil bo'lgan yer osti suvlari ham kiritiladi.

Yer osti suvlari kimyoviy tarkibining shakllanishi tabiatda suvning
aylanma harakati jarayonining hamma bosqgichlarida turli darajada
rivojlanib boradi. Odatda atmosfera yog‘inlari tarkibida erigan tuzlar
bo'ladi va ular ma'lum kimyoviy tarkibga ega. Atmosfera yog‘inlarining
minerallashuvi dengiz atrofidagi qurugliklarda, qurg‘ogchil hududlarda,
vulgon faoliyati faol bo'lgan hududlarda Yugori darajada bo'ladi.

Atmosfera yog‘inlarida HCOy , SO4™-, CLr, Ca?+, Mg2+ va Na+
ionlari ko'p uchraydi va ular atmosferaga dengizdan bug‘langan suvlardan
va boshga manbalardan shamol yordamida kelib qo'shiladi. Odatda
atmosfera yog‘inlarining minerallashuvi 100 mg/1 dan oshmaydi. Ayrim
vagtlarda va haroitlarda uning fliigdori 200 mg/1 ga yetishi yoki undan
ortiq bo'lishi ham mumkin.

Havo gatlami tairidaft paydo bo'lgan yer osti suvlarining kimyoviy
tarkibi yog‘in suvlarining aeratsiya mintagasidan sizib o'tish jarayonida va
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yer osti suvlarining tog* jinsi gatlamlarida harakat gilishi jarayonida
hamda boshga murakkab jarayonlar natijasida shakllanadi. Quyidagi
jarayonlar yer osti suvlari kimyoviy tarkibining shakllanishida muxim
ahamiyatga ega bo'ladi:

1 Tog*jinslarining erishi va yuvilishi;

2. Turli minerallashgan suvlaming aralashuvi;

3. Suvlardan tuzning cho'kmaga cho'kishi;

4. Suvdagi tuz konsentratsiyasining ortishi;

5. Kolloid - kimyoviy jarayonlar;

6. Mikrobiologikjarayonlar.

Erish va yuvilish. Bu jarayonlar natijasida tog* jinsi tarkibidagi
minerallar yer osti suvlari ta'siri ostida eritmaga o'tadi.

Erish jarayoni, aynigsa cho'kindi tog*jinslarida, oksidlanish muhitida
yer po'stining Yuqori gismida keng rivojlanadi.

Erish va yuvilish jarayoni asosan atmosfera yog‘inlari va yer usti suvi
ogimlarining tog* jinslaridan sizib o'tishi bilan bog‘lig.

Atmosfera yogMnlari tarkibida oz migdorda erigan tuzlar, Kislorod va
karbonat Kislotasi (SO2) bor. Suvlar tog‘ jinslari va tuproglardan sizib

o'tayotganida, organik moddalaming oksidlanishi natijasida ularda
qo'shimcha miqgdorda SO2 paydo bo'ladi. Tarkibida SO2 ko'p bo'lgan

suvlar faol erituvchi bo'ladi va 0'z harakati davomida ionlar va tuzlaming
erishi hisobiga o'z tarkibini boyitib boradi.

Birinchi navbatda eritmaga oson eruvchi tuzlar NaCl keyin Na2S04,
MgS04, CaS04, bk2C0s3, so'ng esa, karbonat tuzlari va magniy o'tadi.
Bu jarayonning rivojlanishida tog‘ jinslarining litologik tarkibi va
tarkibidagi tuzlarining migdori va turi muhim ahamiyatga ega.

Suvlaming aralashuvi tabiatda keng targalgan jarayon. Bu
jarayonda katta hajmdagi yer osti suvlari gatnashadi. Turli kimyoviy
tarkibdagi suvlaming aralashuvi goldig suvlami infiltratsion suvlar bilan
0'zaro ta’sirida, tektonik yoriglar orgali katta chuqurlikdan suvlaming yer
yuziga yaqin suvlarga kelib go'shilishida, tog‘ oldi tekisliklarida bosimsiz
suvlaming bosimli suvlar bilan ozugalanishida va boshga hollarda
kuzatiladi. Natijada turli kimyoviy tarkibga, turga va xususiyatga ega
bo'lgan yangi tarkibli suvlar hosil bo'ladi. Turli tarkibdagi yer osti
suvlarining aralashuvi natijasida ko'p hollarda karbonatlar, kalsiy, magniy,
temir, gips kremnezemlaming cho'kmaga tushishi kuzatiladi.

Tuzlarning suvda cho'kmaga tushishi yer po'stidagi termodinamik
haroitning o'zgarishi natijasida sodir bo'ladi va bu vaqtda asosiy
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komponentlar orasidagi gidrogeoximik muvozanat buziladi. Bu jarayon
suvlarda erigan gazlaming konsentratsiyasi kamayganda amalga oshadi.

Suvlardagi tuz konsentratsiyasining ortishi yengil, yaxshi
eriydigan moddalar miqgdorining suvning bug‘lanishi va o'simliklar
transpiratsiyasi natijasida ortishidan iboratdir. Bu jarayon asosan quruq
iglim haroitida sizot suvlarining sathi yer yuziga yagin joylashganda
(<3m) keng targaladi. Sizot suvlarining kapillar hoshiya yuzasidan
bug‘lanishi natijasida suvda eruvchi tuzlar tuproqda, aeratsiya mintagasida
va sizot suvlarida to'planadi.

Sizot suvlari minerallashuvining ortishi harorat ta'siridan tuzlaming
cho'kmaga tushishi, kation almashinuvi jarayonlari bilan bir vaqgtda sodir
bo'ladi va nihoyatda yer osti suvi tarkibining shakllanishiga olib keladi.

Yer yuziga yaqgin joylashgan sizot suvlarining minerallashuvi
o'simliklar transpiratsiyasi natijasida ortadi va kimyoviy tarkibi o'zgaradi.

Kation almashinuvi jarayoni zarrali (<0,02mm) jinslarda yuz beradi.
Mayda zarrali jinslaming kolloidlari manfiy zaryadlangan bo'ladi va
yuzalarida kationlarga ega bo'ladi. Bu kationlar eritmadagi kationlar bilan
almashinish gobiliyatiga ega va bu jarayon zarralar yuzasida sodir bo'ladi.

Masalan, 2NaCl + Ct?+ CaCl2 + Na2+

Mikroorganizmlar yer po'stida keng targalgan bo'ladi (4000 m) va
turli haroitlarda yer osti suvlarining kimyoviy tarkibini o'zgartiradi.

Qisgacha ko'rib O'tilgan jarayonlar, asosan, yeming geologik
tuzilishi, tarkibi va yer osti suvlari targalgan hududning fizik-geografik
haroiti (iglim, rel’yef, yer usti suvlari) bilan bog‘liq bo'ladi.

14.2. Yer Osti suvlarining fizik xossalari

Yer osti suvlarining fizik xossalariga uning harorati, tinigligi, rangi,
hidi, mazasi, zichligi, sigiluvchanligi, yopishqogligi, elektr toki
o'tkazuvchanligi va radioaktivligi kira di.

Yer osti suvlarining harorati katta migdorga o'zgarib turadi va
yeming geologik tuzilishiga, geologik strukturalarining rivojlanish
tarixiga, fizik-geografik sharoitiga va yer osti suvlarining ozugalanish
rejimiga bog‘lig bo'ladi. Ko'p yillik muzliklar targalgan hududlarda yer
osti suvining harorati -5°S, yer osti suvlari yer yuziga yaqgin joylashgan
o'rta kengliklarda +5+1578, vulgon faoliyati rivojlangan viloyatlarda esa
+10078 va undan ortig bo'lishi mumkin.

179



XIV BOB. YER OSTI SUVLARINING FIZIK XOSSALARI VA
KIMYOVIY TARKIBI

Yer osti suvlari harorati vaqt birligi ichida ham o'zgarib turadi va bu
hodisa, aynigsa, yer yuziga yagin joylashgan suvlarda kuzatiladi, doimiy
yillik harorat mintagasidan pastda esa yer osti suvlarining harorati yeming
geotermik bosgichi genuniyatiga bog‘lig holda ortib boradi.

Ichish magsadlarida ishlatiladigan suvlaming harorati 7-117S
meditsinada qo'llaniladigan suvlaming harorati esa 35-370S, bo'lishi
kerak. Harorat yer po'stidagi fizik-kimyoviy jarayonlaming kechishiga va
yer osti suvlarining kimyoviy tarkibiga katta ta'sir ko'rsatadi. Masalan.
haroratning ko'tarilishi bilan tuzlaming erishi ertadi yoki gazlaming erishi
kamayadi.

Yer osti suvlarining tinigligi suvlarda erigan mineral moddalaming
miqdoriga, tarkibidagi mexanik birikmalariga, organik modda va
kolloidlarga bog‘lig.

Tiniglik darajasi bo'yicha yer osti suvlari to'rt toifaga bo'linadi: 1)
tiniq suvlar; 2) loygarog suvlar; 3) loyga suvlar; 4) juda loyga suvlar.

Yer osti suvlarining aksariyati tiniq suv bo'ladi. Ichish magsadlarida
go'llaniladigan suvlarining tinigligi 1,5 mg/1 dan oshmasligi kerak.

Yer osti savlarining rangi ulaming kimyoviy tarkibiga va turli
aralashmalarga bog‘liq. Yer osti suvlari, odatda. rangsiz bo'ladi. Qattiq
suvlar zangorisimon, temir oksidi va oltingugurt suvlarga yashilsimen
ko'k rangni, organik birikmalar suvlarga sarg‘ish, mineral zarralar esa
suvlarga kulrang beradi.

Yer osti suvlari aksariyat hidsiz bo'ladi, lekin ayrim haroitda hidga
ega bo'lishi mumkin. Agar suvlarda organik oltingugurt bo'lsa, unda
suvda palag‘da tuxumning hidi ko'Imak suvlarda balchigning hidi bo'ladi.
Suvlaming hidi, asosan, organik moddalami buzadigan bakteriyalarga
bog‘lig ekanligi aniglangan.

Ichimlik suv hidsiz bo'lishi kerak. DAVST 2874-82ning talabi
bo'yicha suvning hidi 200S va 6QD§ gacha gizdirilganda 2 balldan
oshmasligi kerak. Erigan birikmalar, gazlar va begona aralashmalar suvga
maza xossasini beradi.

Kalsiy va magniy gidrakarbonat, karbonat kislotalar suv tarkibida
bo'lsa, suv yogimli mazaga ega bo'ladi. Suv tarkibida organik birikmalar
bo'lsa shirinroq xiorli natriy bo'lsa, sho'rroq magniy va natriy sulfatlari
bo'lsa achchig mazali bo'ladi.

Suvning zichligi, uning massasini, ma'lum haroratdagi hajmiga
bo'lgan nisbatini ko'rsatadi. Suv zichligining birligi gilib distirllangan
suvning 40s haroratdagi zichligi gabul gilingan.
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Suvning zichligi uning haroratiga, tarkibida erigan tuzlaming va
gazlaming migdoriga va mexanik birikmalarga bog‘liq. Yer osti
suvlarining zichligi 1dan 1,4 g/sm3 gacha o'zgarib turadi.

Bosim ta'siri ostida suv hajmining o0'zgarishiga uning
sigiluvchanligi deyiladi. Suvlaming sigilish gobiliyati uning tarkibida
erigan gazlaming miqdoriga, haroratiga va kimyoviy tarkibiga bog‘lig.

Yopishqogqlik - suyuglikning zarralar harakatiga ko'rsatadigan ichki
garshiligini ifodalaydi.

Yer osti suvlarining yopishgogligi uning haroratiga va tarkibida
erigan tuzlaming miqdoriga bog‘liq. Harorat ko'tarilishi  bilan
yopishgoqlik pasayadi, minerallashuvining ko'payishi bilan esa
yopishqoqlik ortadi.

Yer osti suvlari elektrolit eritmasi bo'lganliklari uchun elektr tokini
o'tkazadi. Elektr o'tkazuvchanlik suvda erigan tuzlaming miqdoriga
to'g‘ri proporsionaldir, distillangan suv elektr tokini o'tkazmaydi.

Radioaktivligi. Bu xossa yer osti suvlarida uran, radiy va radon (gaz
holatdagi radiy emanatsiyasi)ning borligi bilan belgilanadi.

14.3. Yer osti suvlarining kimyoviy tarkibi

Yer osti suvlari o'ta murakkab fizik-kimyoviy tizimni tashkil giladi.
Bu tizimning tarkibi faol komponentlar ta’sirida, turli termodinamik
haroitda o'zgarib turadi.

Akademik V.1.Vemadskiyning gayd qilishicha, tabiiy suvlar shunday
tizimni tashkil giladiki, uning tarkibidagi komponentlar va molekulaiar
abadiy va to'xtovsiz o'zgarib turadi, lekin uning asosiy Xxarakteri
o'zgarmaydi. U birinchi bo'lib jins-suv-gaz-tirik modda harakatchan
tizimining yer osti suvlari kimyoviy tarkibining shakllanishidagi
ahamiyatini tushuntirib berdi.

Yer osti suvlari tarkibi makro va mikrokomponentlardan va
radioaktiv elementlardan tashkil topgan. Bulardan tashgari har ganday
tabiiy suvda organik moddalar va mikroorganizmlar, suvda erigan gazlar
kolloidlar va texnik aralashmalar mavjud.

Makrokomponentlar (asosiy komponentlar)ga yer osti suvlarida ko'p
miqdorda uchraydigan elementlar va kompleks birikmalar kira di, ular
suvlar tarkibining asosini tashkil giladi hamda kimyoviy turi va asosiy
xossasini belgilab beradi.
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Suvning asosiy massasini vodorod va Kkislorod tashkil giladi.
Suvlaming kimyoviy turini va asosiy xossasini Cl-, SO4”-, HCO3-, CO2-

Na+, Ca2+, Mg2+ lar belgilaydi.

Makrokomponentlar tabiiy suvlaming asosiy mineral gismini tashkil
giladi, ya'ni, chuchuk suvlarda 90-95% dan ortigini, Yuqori
minerallashgan suvlarda 99% ini tashkil giladi.

Chuchuk va sho'rroq suvlaming tarkibida HCO3-, cC0O32-, Ca2+,
sho'r va namakob suvlarda esa Cl- va Na+ ionlari ko'p uchraydi, S042*va

Mg2+ ionlari esa o'rtacha minerallashgan suvlarda keng targalgan bo'ladi.

Quyida suvlar tarkibidagi asosiy kimyoviy komponentlar to'g‘risida
gisgacha ma'lumotlar beramiz.

Xlorioni. Xloridlar yer po'stida 0z miqgdorda uchraydi. Asosiy
komponent sifatida xloridlar magmatik va metamorfik tog* jinslarining
minerallari tarkibida uchraydi (sodalit, apatit).

Xlor ioni yer osti suvlarida, aynigsa, katta chuqurlikda joylashgan
suv gatlamlarida keng targalgan.

Yer osti suvlariga xlor ioni gadimiy dengiz havzalaridan, osh tuzi
gatlamlarining erishidan, atmosferadan, (quruqg iglim haroitida) dengiz,
okean atroflarida va hayvonot goldiglaridan kelib go'shiladi.

Sulfat ion. Sulfat ioni kam minerallashgan yer osti suvlarida keng

targalgan. Xlor ionidan fargi, uning miqdori Ca2+ ionining suvda
bo'lishiga bog‘lig. ca2+ ioni bilan SO42- ioni suvda sekin eriydigan
Ca2S04 ni hosil giladi.

Yer osti suvlarida SQ42- ioni gips va angidridning erishi natijasida
hamda sulfatlaming oksidlanishidan to'planadi.

Gidrokarbenat (HCO3-) va karbonat (CO3”-) ionlari. Bu ionlar

asosan chuchuk va sho'rroq suvlarda keng targalgan. Odatda ulaming
miqgdori uncha katta emas.

Gidrokarbonat ioni yer osti suvlariga ohaktosh, dolomit, mergelning
suvda SO2 mavjudligida erishidan o'tadi.

Karbonat ioni yer osti suvlarida juda oz miqdorda uchraydi yoki
umuman bo'lmasligi mumkin.

Natriy ioni yer osti suvlarida, aynigsa, chuqur qatlamlarda
joylashgan yer osti suvlarida keng targalgan.
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Yer osti suvlariga natriy ioni okean va dengiz suvlaridan, magmatik
tog*jinslarining nurashidan, tuzli gatlamlaming erishidan, kalsiy ioni bilan
natriy ioni o'rtasidagi kation almashinuvi jarayonidan o'tadi.

Magniy ioni. Mg2+ ioni yer osti suvlarida ozroq uchraydi. Tarkibida
magniy ioni boshga ionlarga nisbatan ko'p uchraydigan suvlar kam
uchraydi. Yer osti suvlariga magniy ioni dengiz suvlaridan, atmosferadan,
magniyli minerallaming parchalanishidan va dolomitlaming (Sa Mg SO3)
erishidan o'tadi.

Kalsiy ioni (Sa2+). Kalsiy ioni turli darajada minerallashgan
suvlarda uchraydi.

Chuchuk va sho'r suvlarda kalsiy ioni gidrokarbonat va sulfat ionlari
bilan birikma holida, namakob suvlarida esa xlor ioni bilan birikmada
uchraydi.

Yer osti suvlariga kalsiy magmatik jinslaming nurashidan va aynigsa
ohaktosh, dolomit, gips va angidritlaming erishidan o'tadi.

Mikrokompoiientlar yer osti suvlari tarkibida 10 mg/1 dan kam
miqgdorda uchraydi.

Mikrokomponentlar suvlaming kimyoviy turini belgilab bermaydi,
lekin ulaming tarkibiga o'ziga xos ta'sir ko'rsatadi.

Mikrokomponentlarga quyidagi elementlar kira di: Li, V, F, Ti, U,
Cz, Mn, Co, Ni, Cu, Jn, As, Bz, Sz, Mo, J, Ba, Pb. Radioaktiv
elementlardan yer osti suvlarida U, Ra, Rn va radioaktiv izotoplar
uchraydi.

Yer osti suvlarida erigan holda kislorod (O), karbonat kislotasi
(SO2), vodorod sulfid (N2S), vodorod (H2), metan (CH4), va azot (N2)
keng targalgan bo'ladi.

Ular turli manbalardan yer osti suvlariga go'shiladi va ulaming
xususiyatlarini o'zgartiradi.

Organik moddalar yer osti suvlariga atmosfera yog‘inlaridan, yer
yuzidagi suvlardan, tuprogdan, dengiz suvlaridan va tog*jinslaridan o'tadi.

Yer yuziga yagin chuqurliklarda organik moddalar kolloid
eritmalarda gumin birikmalari ko'rinishida uchraydi va suvga sarg‘ish rang
beradi.

Gumin birikmalari Kishi organizmiga zararli ta'sir ko'rsatmaydi, lekin
suvga yogimsiz hid va maza beradi. Bunday suvlami ichishga tavsiya
gilish mumkin emas.
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Mikroorganizmlar yer osti suvlarida turli bakteriyalar ko'rinishida

uchraydi. Bakteriyalar harorat 1000s bo'lgan chuqurlikkacha (4-5 km)
targalgan bo'ladi.

Bakteriyalar yer osti suvi kimyoviy tarkibining shakllanishida faol
gatnashadi va 0'z faoliyati natijasida organik hamda noorganik
birikmalarni gayta ishlaydi.

14.4. Yer osti suvlarining kimyoviy xossalari

Minerallashuvi. Suv tarkibidagi ionlaming, molekulalaming va turli
birikmalaming yig‘indisi uning minerallashuvini ko'rsatadi. Suvlaming
minerallashuvi qurugq cho'kma orqgali ifodalanadi. Quruq cho'kmaning
miqdori suvni gaynatib va cho'kmaga tushgan gismini quritib (1100S)
aniglanadi. Uning tarkibiga suvda erigan mineral moddalar hamda organik
moddalar va kolloidlar kira di. Erigan gazlar va yengil (uchuvchan)
birikmalar gaynatilganda va quritilganda uchib chigadi, shuning uchun
qurug cho'kma tarkibida bo'Imaydi. Minerallashgan so'zi quyidagi
miqgdorlaming birini nazarda tutishi mumkin — qurug cho'kma, ionlar
yig‘indisi, mineral moddalaming yig‘indisi, hisoblangan qurug cho'’kma.

Quruq cho'kma milligramm litr, gramm litr, yoki sho'r va namakob
suvlarda gramm, kilogrammlarda ifodalanadi.

Qurug cho'kmaning miqdoriga garab, O.A.Alyokin tabiiy suvlami
besh sinfga bo'ladi:

Sinflar Qurug cho'kma, g/l
O'ta chuchuk suvlar <0,2
Chuchuk suvlar 02-1
Sho'rroq suvlar 1-3

Kuchli sho'rroq suvlar 3-10
Sho'r suvlar 10-35
Namakob suvlar >35

Yer osti suvlarining umumiy minerallashuvi bir litrda bir necha o'n
milligramdan 650 g/1 gacha o0'zgarib turadi.

Suvlarning gattigligi. Suvlaming qattiqligi uning tarkibidagi Sa2+
va Mg2+ ionlarining miqdoriga bog‘lig. Suvning gattigligi uch turga
bo'linadi: 1) umumiy; 2) vaqtinchalik (yo'qotib bo'ladigan, karbonat
gattiglik); 3) doimiy (qgoldig, yo'qotib bo'Imaydigan) gattiglik.
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Suvlaming umumiy gattigligi deb, uning tarkibidagi Sa2+, Mg2+ va
boshga ionlaming yig‘indisiga aytiladi. Uni aniglash uchun Sa2+, Mg2+,
NSO3-, SO42- ionlari aniglansa kifoya.

Vagqtinchalik gattiglik deb, suv tarkibidagi kalsiy va magniyning
gidrokarbonat va karbonat tuzlarining migdoriga aytiladi.

Doimiy qattiglik umumiy qattiglik bilan vagtinchalik gattiglik
o'rtasidagi fargni ko'rsatadi.

MDHda qattiqlik mg-ekv/1 da ifodalanadi va 1 mg-ekv/1 gattiglik
20,04 Sa™+yoki 12,16 mg/1 Mg2+ ning migdoriga to'g ‘ri keladi.

Qattiglikning darajasi bo'yicha tabiiy suvlami O.A.Alyokin quyidagi
sinflarga bo'ladi.

1. Juda yumshoq suvlar <1,5 mg.ekv/1

2. Yumshoq suvlar 1,5-3,0 mg. ekv/1
3. Qattigroq suvlar 3,0- 6,0 mg.ekv/1
4. Qattiq suvlar 6,0-9,0 mg. ekv/1

5. Juda gattiq suvlar > 9,0 mg. ekv/1.

Ichimlik magsadlari uchun foydalaniladigan suvlarda umumiy
gattiglik 7 mg-ekv/1 dan oshmasligi kerak.

Suvlaming vodorod ko'rsatkichi (rN) (vodorod ionlarining
konsentratsiyasi rN).

Yer osti suvlarining kimyoviy tarkibini to'g‘ri aniglash uchun
vodorod ionining konsentratsiyasini  bilish  kerak. Barcha suvli
eritmalaming tarkibida vodorod va gidrooksil ionlari bo'ladi. Suv juda
kuchsiz dissotsiatsiyaga uchraydi:

N20ON+ + ON-

Massa ta’sirining gonuni bo'yicha

W
LLI (doimiy ko'rsatkich)
Suvlaming dissotsiatsiyalanish darajasi haddan ziyod Kkichik

bo'lganligi uchun dissotsiatsiyaga uchramagan suv molekullari migdorini
doimiy deyish mumkin:

[H+MOH-] = K «[H20] = Ksuv = tO-14 (T=220)
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ya'ni, suvlarda vodorod va gidrooksil ionlarining ko'paytmasi
0'zgarmas va faqat haroratga bog‘lig bo'ladi.
Ularning konsentratsiyasi deb 1 litr eritmadagi ionlaming miqdoriga

to'g‘ri keladigan N+ va ON- ning grammekvivalentdagi miqdori
tushuniladi.
Agar reaksiya neytral bo'lsa, vodorod va gidrooksil ionlarining

konsentratsiyasi bir xil migdorda bo'ladi va 10-7 ga teng.
[H+] = [OH-] = 10-7
Agar eritmalar nordon reaksiyali bo'lsa, wvodorod ionining

konsentratsiyasi 10-7 dan katta bo'ladi. Gidrooksil ionlaming
konsentratsiyasi esa 10 7 dan kichik bo'ladi.

Ishgoriy  reaksiyali eritmalar uchun gidrooksil ionlaming
konsentratsiyasi 10 7 dan katta bo'ladi.

Nordon va ishqoriy reaksiyalami vodorod ionining konsentratsiyasi
bilan ifodalanadi.

Suvlaming agressivligi. Yer osti suvlarining tog* jinslarini va temir
beton konstruksiyalarini buzish gobiliyatiga suvning agressivligi deyiladi
Agressivlikning quyidagi turlari mavjud: karbonat Kislotasi (SO2), eritish,
umumkislota, sulfat, magnezial, kislorodli.

Karbonat kislotasi agressivligi (SO2) ta'sirida suvlar beton va tog*
jinslaridagi kalsiy karbonatni (SaS03) eritish natijasida betonni va tog*
jinslarini buzadi.

CaCO3 + H20 + COrCa2+ + 2 NSO3-

Gidrokarbonat (NSO3) ionining migdori bilan kalsiy karbonatning
(SaS03) ma'lum miqdorlari o'rtasidagi muvozanatiga ma'lum migdorda
erkin holatdagi karbonat kislotasi (SO2) to'g‘ri keladi. Agar erkin
holatdagi karbonat kislotasining migdori muvozanat uchun keragidan ortiq
bo'lsa, bunday suvlarining ta'siri natijasida gattiq SaS03 eriy boshlaydi.

Erish jarayoni miqdorlar o'rtasida muvozanat hosil bo'lgunicha
davom etadi.

Karbonat (SO2) kislotasining SaS03 bilan reaksiyaga kirishib sarf
bo'ladigan gismi, agressiv ko'mir kislotasi deyiladi.

Agressivlikni aniglash uchun suvdagi NSO3- ning miqgdori va
minerallashuvi hisobga olinadi hamda agressivlik sodir bo'ladigan haroit
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(konstruksiyaning galinligi, filtratsiya koeffitsiyenti, inshootning bosimi,
sementning navi) hisobga olinadi.
Xavfli haroitlarda SO2 ning miqgdori 3 mg/1 dan ortmasligi, xavf kam
haroitlarda 8,3 mg/1 dan ortmasligi kerak.
Eritish agressivligi kalsiy karbonatning erishi hisobiga beton
tarkibidan kalsiy gidrat oksidining yuvilishida ko'rinadi.
Agar NSO3- ning miqdori juda kichik bo'lsa va SO2 ning muvozanat

miqdori atmosferadagi SO2 ning muvozanat migdoridan kam bo'lsa,

bunday suvlar doimo SaS03 ni eritadi. Bu jarayon suvlaming SO32- va
NSO3- ionlari bilan to'yinmaganliklari uchun sodir bo'ladi. Yer Ot
suvlari NSO3- ning miqdori juda oz bo'lgan (0,4-1,5 mg.ekv) haroitda
agressiv xususiyatga ega bo'ladi.

Umumekislota agressivligi (rN) suvlardagi erkin vodorod ionlaming
miqdori bilan bog‘lig. Agar rN miqdori 5,0-6,8 bo'lsa, suvlar agressiv
bo'ladi.

Sulfat agressivligi, sulfat ioni miqgdori suvlarda ko'p bo'lgan
haroitda vujudga keladi. Suv betonning g‘ovaklariga kirsa, sulfatning
kristallanishi natijasida tuz (SaSC>42 H20) hosil bo'ladi va kristallanish
kuchi ta'sirida beton buziladi. Sulfat agressivligini baholash uchun,
suvning inshootga ta'sir gilish haroiti va xlor ionining migdori hisobga
olinadi.

Agar inshootga sulfatga chidamli bo'lgan sement go'llanilsa, SO4-

ning miqdori 4000 mg/1 dan ortishi bilan agressiv bo'lishi mumkin, oddiy
sementlar qo'llanilsa suvning agressivligi SO4- ning migdori 250 mg/1
ortishi bilan boshlanadi.

Magnezial agressivligi magniy ioni suv tarkibida juda ko'p
miqdorda bo'lganda sodir bo'ladi. Sementning navi, inshootning
konstruksiyasi va ishlash haroiti hamda SO42— ning miqgdori hisobiga
olinsa, magnezial agressivlik magniyning migdori 750 mg/1 dan ortishi
bilan paydo bo'ladi.

Kislorod agressivligi suv tarkibidagi erigan kislorod bilan bog'liq va
metal konstruksiyalariga ta'sir ko'rsatadi.

Suvlaming agressivligi kimyoviy tahlillaming natijasida turli navdagi
betonga bo'lgan agressivlikni aniglash uchun sementning navini tanlash va
betonning mustahkamligini oshirish uchun o'rganiladi.
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Agar qurilishda tanlangan sementning naviga nisbatan biror xil
agressivlik mavjud bo'lsa, u vaqgtda betonning mustahkamligi maxsus
tadbirlar (gidroizolatsiya, agressivlik darajasini pasaytirish, drenaj) orqali
taminlanadi.

Suvlaming bakteriologik ifloslanishi. Bakteriologik tekshiruv
ishlari suvlarni sanitariya jihatdan baholash uchun o'tkaziladi. Suvlaming
ifloslanishini  ko'rsatuvchi asosiy belgi bo'lib ichak kasalliklarini
targatuvchi bakteriya (Solis) xizmat giladi.

Ichimlik suvning sanitar holatini baholash uchun bir dona Soli
bakteriyasi bo'lgan ma'lum hajmdagi suv miqdori aniglanadi(Colititr).

Qanchalik katta hajmdagi suvda bir dona Coli bakteriyasi bo'lsa, suv
shunchalik sifatli bo'ladi. Suvni Coli - titr bo'yicha quyidagicha sinflarga
bo'linadi:

Bakteriya Coli ning soni Suv hajmi ml Suvning sifati

1 100 sogiom

2 10 deyarli sog‘lom

3 1 shubhali

4 01 nosog‘lom

5 0,01 mutlago nosog‘lom

Tabiiy suvlar ko'p hollarda hayvonot va o'simliklaming buzilishi,
chirishi natijasida hosil bo'lgan organik moddalar bilan boyiydi, shuning
uchun suvdagi ko'p miqdordagi organik moddalar suvning
ifloslanganligini ko'rsatadi.

Organik yo'l bilan hosil bo'lgan CI- sizot suvlariga oqova suvlar va
fekal chigindilardan o'tadi. Shuning uchun suvda fagat xloming sof
miqdorini emas, balki uning hosil bo'lish jarayonini ham aniglash kerak.

Nitrat ioni (N03*) suvdajuda oz uchraydi. Ko'p hollarda u organik
yo'l bilan va azotli organik birikmalaming buzilishidan hosil bo'ladi.
NO3- ning suvlarda bo'lishi gadimiy ifloslanishni ko'rsatadi.

Nitrit ioni (NO2- ) suvning yaqgin vaqtda fekal chigindilardan
ifloslanganligini ko'rsatadi.

Kaliy (K+) ioni ayrim hollarda migdori 10 mg/1 dan ortiq bo'lsa,
suvning ifloslanganligini ko'rsatadi.

Ammoniy (NHa4) nitrit ioniga o'xshaydi va chuchuk suvlaming
ifloslanganligini ko'rsatadi.
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14.5. Yer osti suvlarining kimyoviy tahlili

Gidrogeologik qidiruv ishlarida yer osti suvlarining kimyoviy
tahlillari quyidagi turlarga bo'linadi: dala, gisqgartirilgan, to'liq va maxsus
tahlillar.

Dala tahlili o'tkazilganda suvning fizik xossalari va pH , Cl-, SO42-,

NO3-, HCO3-, CO32-, Ca2+, Mg2+, Fe2+, Fe3+, CO2, H2S, 02 lar

aniglanadi. Hisoblash yo'li bilan Na+ + K+, Mg2+ vaqtinchalik gattiglik
va mineral moddalaming yig‘indisi aniglanadi.
Qisqartirilgan tahlilda pH , SI-, SO42-, NO-3, CO32- , Mg2+, Fe2+,

Fe3+, NH+4, NO2-, H2S, SO2, Na++K+, N2 SiC3 qurug cho'kmaning
oksidlanishi aniglanadi. Hisoblash yo'li bilan umumiy va vagtinchalik
gattiglik va agressiv SO2 aniglanadi.

To'lig tahlilda suvlaming fizik xossalari pH, Cl-, SO42-, NO3-,
HCO3-, CO32-, Na+, K+, Ca2+, Mg2+, Fe2+, Fe3+, NH+4, NO2-, CO2,
H2S, N2 Si03 cho'kmaning oksidlanishi aniglanadi. Tahlil natijasiga
ko'ra umumiy va vaqtinchalik gattiglik hamda agressiv SO2 aniglanadi.

Maxsus tahlil alohida topshiriq asosida ma'lum bir magsadni ko'zlab
o'tkaziladi.

14.6. Kimyoviy tahlil natijalarini ifodalash shakllari

Suv tahlili natijalarini ifodalovchi asosiy shakl bo'lib og‘irlik ion
shakli xiztnat giladi. Bu shakl suvning kimyoviy tarkibini boshga
shakllarda ifoda gilish uchun asos bo'lib xizmat giladi. Bunda chuchuk va
sho'rrog suvlardagi makrokomponentlaming miqdori gramm litr yoki
milligramm litrlarda yoziladi.

Suvlaming xususiyatini to'lig ochish uchun va har bir aniq tahlildagi
ionlaming o'zaro munosabatini yaqqgol tassawur qilish uchun yoki turli
minerallashganlikka ega bo'lgan suvlami taqgoslash uchun suv
tahlillarining natijasini og‘irlik birligi shaklidan ekvivalent shakliga (mg-
ekv/1, yoki gr-ekv/1) o'tkaziladi. Miligraflim litrdan milligramm ekvivalent
litrga o'tkazish uchun har bir ionning miligramm litr migdorini uning
ekvivalent og‘irligi (atom og‘irligining valentligi nisbati)ga bo'lish kerak.
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Foiz - ekvivalent shakliga o'tish turli minerallashgan suvlami
taggoslash uchun va ionlaming o'zaro munosabatlari to'g‘risida yaqqol
tassawurga ega bo'lish uchun kerak. Foiz - ekvivalent shakliga o'tish
uchun milligram ekvivalent (anionlar, ayrim holda kationlar) yig‘indisini
100% deb gabul gilinadi va har bir anion (kation) ning foiz - ekvivalent
miqdori shu yig‘indiga nisbatan aniglanadi.

| MHwB»» 0o WHOM | j Cynmbthatnap (SO.) 1 |  Xnopugwp (Cl) j

14.1 - rasm. Tabiiy suvlaming kimyoviy tasnifnomalari shakli
(O.A.Alyokin bo'yicha)

14.7. Yer osti suvlarining kimyoviy tasnifnomalari va
tahlillarini tartibga keltirish

Yer osti suvlarining kimyoviy tarkibi bo'yicha tasnifnomalar ko'plab
taklif gilingan. Ammo kelishilgan umumiy kimyoviy tasnifiioma mavjud
emas. Bu vazifaning murakkabligi shundaki, tabiiy suvlar juda murakkab
ko'p komponentli harakatchan tizimdir (jins- suv- gaz - organik va tirik
moddalar). Biz bu yerda tabiiy haroitni to'ligroq aks ettiradigan va ishlab
chigarishda keng go'llaniladigan umumiy gidrokimyoviy tasnifnomalardan
bin - O.A.Alyokin tasnifnomasini ko'rib chigamiz (14.1-rasm).

0.A.Alyokin tasnifhomasiga anion va kationlaming o'zaro miqdoriy
munosabatiga garab bo'lish goidasi asos qilib olingan.

Tasnifnomaning asosiga olti asosiy ionning milligramm - ekvivalenti
olingan.

Barcha tabiiy suvlar anionlaming miqdoriga garab uch sinfga
bo'linadi:

1. Gidrokarbonat va karbonatli (NSO3', SO3');

2. Sulfatli (SO42-);
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3. Xloridli (SI-).

Gidrokarbonatli suvlar kam mineralizatsiyaga ega bo'lgan daryo,
chuchuk ko'llar suvlarini birlashtiradi hamda bu sinfga yer osti suvlarining
asosiy gismi va minerallashuvi Yuqori ayrim ko'llardagi suvlar ham kira
di.

Xloridli suvlar minerallashuvi Yuqori dengiz, liman, goldigq va
quruglikdagi ko'l suvlarini, sho'r tuprogli cho'l va yarim cho'l
hududlaridagi yer osti suvlarini 0'z ichiga oladi.

Sulfat suvlari targalishi va minerallashuvi bo'yicha gidrokarbonat va
xloridli suvlar orasida o'rtacha o'rin tutadi.

Sinflar 0'z navbatida kationlaming miqdori bo'yicha uch guruhga
bo'linadi. (Sa2+, Mg2+, Na++K+)

Har bir guruh ionlaming milligramm-ekvivalentdagi o'zaro migdoriy
nisbatiga garab 4 turga bo'linadi.

1-tur, NSC>3"> Ca2++Mg 2+ bu turdagi suvlar oz minerallashgan;

2-tur, HCO3'< Ca2++ Mg2+< HC03'+S042- bu turdagi suvlarga
kichik va o'rta minerallashgan yer osti, daryo va ko'l suvlari kira di;

3-tur, HCO03'+S042-<Ca2++Mg2+ bu turdagi suvlar Kkuchli
minerallashgan, aralashgan va metamorfizatsiyaga uchragan bo'ladi.
Bularga okean, dengiz, liman va goldiq suv havzalaridagi suvlar kira di.

4-tur, NSO3-K) bu turdagi suvlar nordon bo'ladi, sulfat va xlorid

sinfiga hamda Sa2++Mg2+ guruhiga Kira di.

Kimyoviy tahlillaming natijalarini tartibga keltirish uchun yer osti
suvlarining kimyoviy tarkibi grafik (aylana, kvadrat, uchburchak, formula)
ko'rinishda tasvirlanadi.

N.l.Tolstixinning aylana usulida, aylananing diametri suvning
minerallashganlik miqdorini ko'rsatadi. (14.2-rasm) Gorizontal chiziq
bilan aylana ikki qismga bo'linadi.

14.2-rasm. Suvlaming kimyoviy tarkibining
aylana diagramfflasi

1-Ca2+ , 2-Mg 2+, 3-Na++K+, 4-CO32-
+HCO32-, 5-S042-, 6-Cl-
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Yuqgori gismida masshtabda chapdan o'ngga Sa2+, Mg2+ va
Na++K+ joylashtiriladi.
Aylananing pastki gismida shu tartibda SO32-+NSO32-, SO42 va CI"

tushiriladi.
Oxirgi vagtlarda siklogramma ikki konsentrik aylana ko'rinishida
tasvirlanadi (14.3-Rasm).

14.3 - rasm. N.l.Tolstixirming tabiiy suvlar
kimyoviy tarkibini tasvirlovchi aylana
diagrammasi

Ichki aylanada anionlar, tashqgi aylanada esa kationlar tasvirlanadi.
Aylananing masshtabdagi diametri minerallashganlik migdorini ko'rsatadi.

Ko'p sonli tahlil natijalarini N.l.Tolstixin kvadrati ko'rinishida
tasvirlanadi (14.4-rasm).

Kvadratning har tomoni 100 ta teng gismga (%) bo'linadi.
Kvadratning gorizontal tomonlariga kationlar (% ekv) tushiriladi.

Vertikal tomonlariga esa anionlar tushiriladi. Suv tahlilining
kvadratdagi o'mini aniglash uchun N.l.Tolstixin tartib ragamlaridan
foydalanishni taklif giladi.

Kvadratgraflk 100 ta kichik kvadratchalarga bo'linadi va har biriga
tartib ragami beriladi.

T4vb Y Hmi
Nes tt o/
UNean Ne«u /In g
Aa mitasap u Mp
« xr XV 3tIBUS 4 1
Sttt » if «f{« B« 1
WBna Sta SJan
0Sfa St ssw aBp
aXanx»sth»nu
A»n St (v acx«
mX*VM»bgO T«

14.4-rasm. N.l.Tolstixmning kvadrat grafigi
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Uchburchak grafigi kationlar (Sa2+, Mg2+, Na++K+) va anionlar

(CI', so42", HC032-) uchun alohida chiziladi. Uchburchakning har bir

tomonida ko'rsatilgan ionlaming foiz-ekvivalentlari qo'yiladi va kimyoviy
tahlil nugta ko'rinishida tasvirlanadi (59-rasm).

ntn*,
mm » wt-m WV It

59-rasm. Uchburchaklar grafigi

Suvlaming kimyoviy tarkibini aksariyat mutaxassislar Kurlov
formulasi ko'rinishida ifoda gilishadi.

Kurlov formulasida, kasr chizig‘ining suratida foiz-ekvivalent
shaklidagi anionlar migdorining kamayib borish tartibida, maxrajida esa
shu tartibda kationlar yoziladi.

Formulada migdori 10% -ekv.dan kam ionlar ko'rsatilmaydi.

Kasr chizig‘ining chap tomonida gramm/litr ko'rinishida gazlaming
va minerallashganlik (M) miqgdori yoziladi. O'ng tomonida esa suvning
harorati (T) va debit (D, 1s) yoziladi.

Jun * 1, HCOI Cl* SO,t u .
cd' M'«-ca:?VESC"H'T- a¥

14.8. Suvlarning sifatini ichish magsadlarida baholash

MDH da yer osti suvlarining markazlashtirilgan suv ta’minotini
baholash magsadida DAVST 2874-82 dan foydalaniladi.

Bu DAVST bo'yicha markazlashtirilgan suv ta'minoti uchun
suvlaming qurug cho'’kmasi 1000 mg/1, umumiy qattigligi 7 mg/ekv.l dan
oshmasligi kerak.
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Ichimlik suvlar tangis joylarda, minerallashuvi 1500 mg/1 va umumiy
gattigligi 10 mg/ekv.l Yuqoriroq suvlardan foydalanish mumkin, lekin
buning uchun suv tortib olishdan awal sanitarepidemologik xizmati bilan
kelishib olinishi kerak.

Kimyoviy komponentlaming migdori (mg/1) DAVSTning 2874-82 ga
asosan quyidagi migdorlardan oshmasligi kerak: xlorid ionlari (Cl-) -350;
sulfatlar (SO42-) - 500; temir (Fe2+, Fe3+)- 0,3; marganets (Mn2+) - 0,1;

mis (Si2+) -1,0; rux (Zn2+) - 5,0; qoldig aluminiy (AlI3+) - 0,5;
geksametofosfat (KO 4) - 3,5; tripolifosfat (PO4) - 3,5;

Tabiiy suvlaming minerallashuvi va tuzlarining tarkibi turli
hududlarda turlicha bo'lganligi uchun joylarda kishi organizmiga zararli
ta'sir o'tkazuvchi birikmalami hisobga olgan holda, vagtinchalik me'yorlar
bo'yicha ichimlik suvlaming sifatini baholash mumkin.

Ayrim hududlardagi yer osti suvlarida zaharli moddalar targalgan
bo'lsa DAVST 2874-82 ga asosan ichimlik suvlaming sifatiga muvofiq
baholanadi (go'rg‘oshin-0,1 mg/1, mishyak - 0,05 mg/1, ftor - 1,5 mg/l,
fenol - 0,001 mg/l).

Bulardan tashgari ichimlik suvlarda simob, olti valentli xrom, bariy
va boshgalar bo' Imasligi kerak.

Yuqorida aytib o'tilganidek, yer osti suvlarida ko'p miqdorda
mikroorganizmlar targalgan bo'ladi, 1 sm3 suvda bakteriyalar soni bir
necha yuzdan bir nechta milliongacha bo'lishi mumkin.

Mikroorganizmlar tarkibida kasallik targatuvchi bakteriyalar mavjud
bo'lishi mumkin. Bu kasallik targatuvchi zararli (patogen) bakteriyalar yer
osti suvlariga kishilaming va hayvonlaming faoliyatidan kelib go'shiladi.

Yer yuzida keng targaladigan turli yuqumli kasalliklami (dizenteriya,
gepatit vabo, tif) keltirib chigaruvchi asosiy sabab ichimlik suvlaming
sifatsiz ekanligi olimlar tomonidan tasdiglangan.

Ichimlik suvini sanitariya jihatdan baholash uchun maxsus
bakteriologik tahlillar o'tkaziladi.

Suvning bakteriologik tarkibiga uch ko'rsatkich orgali baho beriladi:

1) ozuga beruvchi muhitga 1 sm3 suv go'shilgandan so'ng rivojlanadigan
(o'sadigan) bakteriya koloniyalarining soni; 2) kolititr bo'yicha, yahi
ichak kasalliklari targatuvchi bakteriyalaming tayoqchalari (Colis)
rivojlanadigan suv miqdoriga garab; 3) koliindeks bo'yicha, yahi 1 litr
suvdagi ichak kasalligi targatuvchi bakteriyalar tayoqchalarining soniga
garab.
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Bu bakteriyalaming o'zlari kishi organizmi uchun xavfsiz (zararsiz),
lekin ularning suvda bo'lishi, suvda xavfli kasallik targatuvchi
bakteriyalaming borligidan darak beradi.

Markazlashtirilgan suv taminotida foydalaniladigan suvning sifati
quyidagi talablarga javob berishi lozim: 1) 1 milligramm aralashmagan
suvda bakteriyalaming umumiy soni 100 dan ortmasligi kerak; 2) ichak
kasalliklari targatuvchi bakteriya tayoqchalarining soni 1 litrda 3 donadan
oshmasligi (koliindeks) yoki bir dona bakteriya tayoqchasi bo'lgan
suvning hajmi 300 millilitrdan (kolititr) oshmasligi kerak.

14.9. Suvlarni sug‘orish magsadlari
uchun baholash

Suvlarni  sug‘orish magsadlari uchun baholaganda, tuzlaming
umumiy mumkin bo'lgan miqgdoriga, suvlaming kimyoviy tarkibiga,
yerlaming tabiiy va sun’iy drenalanganligiga, sug‘orish usuliga, tuproq va
gruntlaming  gidrogeologik  va  fizik  xossalariga,  yerlaming
sho'rlanganligiga, o'simliklaming tuzga chidamliligiga e'tibor beriladi.
Shuning uchun sug‘orish ishlarida ishlatiladigan suvlami baholashning
umumiy yagona sifat va migdor me'yorlari mavjud emas. Ta'sir giluvchi
omillaming turli-tumanligi, sug‘orishda minerallashganligi  Yuqori
darajada bo'lgan suvlami ishlatish mumkinligini ko'rsatadi.

Agar minerallashganligi  Yugori suvlar bilan qumli tuproglar
sug‘orilsa, qumning suv o'tkazuvchanligi Yuqori bo'lganligi uchun
tuzlaming o'simlik tomirlari bilan bo'lgan mulogoti gisga vaqt davom
etadi va tuzlar o'simliklarga katta zararli ta'sir ko'rsatmaydi. Suvni yomon
o'tkazuvchi tuproglarda esa, tuz to'xtovsiz yig‘ila boradi va u salbiy ta'sir
ko'rsatadi. Chuchuk suvlar bilan sug‘orilganda ham tuproglarda tuz
to'planishi mumkin. Drenalanish darajasi past bo'lsa, bunday haroitda
yerlar sho'rlaydi va o'simliklaming tuzga chidamlilik chegarasidan ortib
ketadi.

Sug‘orish suvlarining tuz konsentratsiyasi 1 g/1 dan ortiq bo'lsa yerlar
zax qochirish tizimlari bilan ta'minlanishi, sug‘orish “yuvilish rejitnida”
olib borilishi va agrotexnik tadbirlar sifatli o'tkazilishi kerak.

A.N.Kostyakovning fikricha, sug‘orishga ishlatiladigan suvlarda
tuzning miqdori 1-1,5 g/1 ortmasligi kerak.

Agar qurug cho'kmaning miqdori 1-2 ¢/1 dan ortiq bo'lsa, yer osti
suvlaridagi tuzlaming tarkibi, tuprogning mexanik tarkibi, yerlaming
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tabiiy va sun'iy zowvurlar bilan ta'minlanganligi, iglim haroiti, yemi
ishlashning agrotexnika usullari maxsus o'rganilishi kerak.
O'simliklar uchun eng zararlisi natriy tuzlari hisoblanadi.

Sug‘orishga ishlatiladigan suvlarda Na+ ionining konsentratsiyasi ortsa,
tuproglar soda tuzi bilan sho'rlanadi.

I.N.Antipov-Karatayev va G.M. Kader ion almashinuv koeffitsiyenti
(K) ga garab, sug‘orishga ishlatiladigan suvlaming sifatini aniglash
tenglamasini quyidagicha tavsiya giladilar:

rCtf'+rMg>*’
rNa* +0,23C

S - suvning minerallashganligi, g/1; rCa2+, rMg2+, rNa+- suvd
kationlaming ekvivalent migdori.

Agar Khl bo'lsa suvlar sug‘orish uchun vyarogli, K<1 bo'lsa,
sug‘orish ishlariga yarogsiz, deb hisoblanadi.

O'tkazilgan tajribalar, ma'lum tabiiy va xo'jalik haroitida suvlaming
minerallashganligi 8-15 g/1 gacha bo'lganda ham sug‘orish uchun ishlatish
mumkinligini ko'rsatdi (1.S.Rabochev, N.G.Minashina, G.A.lbragimov,
F.M.Raximbayev, N.M.Reshyotkina, X.E.Yakubov va boshgalar). Demak,
har bir muayyan haroitda suvlaming sifatini aniglash uchun tuprogning
tarkibi, xususiyati, tabiiy va sun’ly zovurlar bilan ta'minlanganligi,
sug‘orish rejimlari va boshgalar hisobiga olinishi lozim. Aynigsa, bu
masala suv resurslari tangis bo'lgan Markaziy Osiyo respublikalarida keng
migyosda Yugori minerallashgan zovur suvlarining ishlatilishi sababli
katta ahamiyat kasb etadi. Masalan, O'zbekistonda yiliga zovur-oqova

suvlari 18-20 km3 tashkil giladi va bu suvlaming 3,36 km3 sug‘orishga
ishlatiladi. Agar bu suvlar keng miqgyosda to'g‘ri baholanmasdan
sug‘orishga ishlatilsa, sug‘orish maydonlarida tuproglar sho'rlanadi va
gishlog xo'jaligi ekinlarining hosildorligi keskin pasayadi. Shuning uchun
sug‘orish maydonlarida sug‘orishni “yuvilish rejimida” olib borish,
profilaktik va to'liq kapital sho'r yuvishni tashkil gilish (o'tkazish) va
yerlarning sun'iy zovurlar bilan ta'minlanganligini oshirish kabi meliorativ
tadbirlami o'tkazish lozim bo'ladi.

Suvlaming sifatiga bo'lgan talab AQSH da anchagina Yugori turadi.
Sug‘orishga yaroqgli suvda Na+ ning miqdori erigan Kkation tuzlari
miqdorining 60% gacha gismini tashkil gilganda, tuzlaming umumiy
konsentratsiyasi 0,5 ¢/1 dan ortmasligi kerak. Minerallashganligi Yuqori
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suvlami fagat tuproglaming suv o'tkazuvchanligi juda Yuqori bo'lganda
hamda yerlar zovurlar bilan to'liq ta'minlanganda va sug‘orish “yuvish
rejimida” olib borilganda go'llash mumkin.

Amerika tasniflari Gaponning natriy adsorbsiyasi nisbatiga (SAR)
asoslangan formulas! orgali aniglanadi.

SAR- f .. uwd»MT«
JCa* + Mg I*

bu yerda Na+, Ca2+, Mg2+- kationlaming nig. ekv/l dagi
konsentratsiyasi:

Agar SAR<10 bo'lsa, yerlarda sho'rlanish xavfi oz; SAR=10-18 -
sho'rlanish xavfi o'rtacha, SAR=18-26 bo'lsa, sho'rlanish xavfi Yuqori,
SAR>26 bo'lsa, sho'rlanish xavfi juda Yugori hisoblanadi.
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XIV BOB. YER OSTI SUVLARINING FIZIK XOSSALARI VA
KIMYOVIY TARKIBI

NAZORAT UCHUN SAVOLLAR

1. Yer osti suvlari kimyoviy tarkibining shakllanishi bo'yicha ganday
turlarga bo'linadi? Ulami tushuntirib bering

2. Qanday jarayonlar yer osti suvlari kimyoviy tarkibining
shakllanishida muhim ahamiyatga ega bo'ladi?, Ulami tatiflab bering

3. Yer osti suvlarining fizik xossalariga nimalar kira di?

4. Yer osti suvlarining tarkibini izohlang

5. Yer osti suvlari tinigligi bo'yicha ganday toifalarga bo'linadi?

6. Yer osti suvlari tarkibidagi asosiy kimyoviy komponentlami sanab
o'ting va ulami tavsiflang?

7. Mikrokomponentlarga ganday elementlar kira di?

8. O.A Alyokin tabiiy suvlami qurug cho'kmaning migdoriga garab
ganday sinflarga bo'lgan?

9. Suvning umumiy gattigligi deb nimaga aytiladi?

10. Qattiglik darajasi bo'yicha O.A.Alyokin suvlami ganday sinflarga
bo'lgan?

11. Suvning agressivligi deganda nimani tushunasiz va ulaming
ganday turlari mavjud?

12. Kimyoviy tahlil natijalari ganday shakllarda tasvirlanadi va
ifodalanadi?

13. Gidrogeologik gidiniv ishlarida yer osti suvlarining kimyoviy
tahlillari ganday turlarga bo'linadi?

14. DAVST 2874-82 talabi bo'yicha ichimlik suvlari ganday bo'lishi
kerak?

15. Suvlami sug‘orish magsadlarida baholaganda nimalarga etibor
beriladi?
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Yer osti suvlari dinamikasi gidrogeologiya fanining muhim sohasi
bo'lib, yer po'stida tog*jinslariga joylashgan yer osti suvlarining tabiiy va
sun'iy omillar ta'sirida harakat gilish qgonuniyatlarini o'rganadi va bu
harakatni kishi faoliyati uchun kerakli yo'nalishda idora gilish va migdoriy
baholash usullarini ishlab chigadi.

Yer osti suvlari dinamikasining asosiy obyekti — tuyingan tog*
jinslaridagi suvning harakatidir, ya'ni yer osti suvlarining filtratsiyasidir.

Filtratsiyajarayoni bilan bir gatorda suv harakatining boshqa turlari -
infiltratsion, kapillar, molekular harakatlar bo'ladi hamda filtratsiya
sharoitiga ta'sir ko'rsatuvchi hodisa va omillami ham o'rganadi. Masalan,
sug‘oriladigan maydonlarda, sizot suvlarining sathi va tuproglaming
sho'rlanish jarayonini bashorat va idora gilish, aeratsiya mintagasidagi
turli suvlaming harakatini, miqgdorini, bug‘lanish jarayonini o'rganishni
talab giladi.

15.1. Yer osti suvlari harakatining asosiy turlari

Infiltratsiya. Bu turdagi harakat aeratsiya mintagasida atmosfera
yog‘inlafining, sug‘orish va yer yuzi suvlarining tog‘ jinslari orqali
shimilib o'tish jarayonida kuzatiladi.

Suvning aeratsiya mintagasi orqgali o'tish haroiti va bu jarayonning
o0'ziga xosligi tog* jinsining namlik darajasi bilan bog‘lig. Agar tog"
jinslarining namligi maksimal molekular namlik sig‘imidan kichik bo'lsa,
yer yuzidan shimilib o'tayotgan suv awal quruq yoki ozrog namlangan
tog‘ jinsining to'yinishiga sarf bo'ladi. Agar tog‘ jinslari parda suvlari
bilan to'yingah holatda bo'lsa, shimilib o'tayotgan suvning harakati
og‘irlik kuchi ta'siri ostida va yuzalarining tortish kuchi ta'siri ostida ro'y
beradi. Infiltratsiyajarayoni uchun shu ikki kuch bir vaqtda ta'sir gilganda
suvga to'yinmagan jinslardan suvlaming shimilib o'tishi xarakterlidir.

Infiltratsiya jarayoni ikki turli bo'ladi: erkin shiffiilish va odatdagi
infiltratsiya.

Suvlaming tog* jinslari orasidan erkin sizib o'tishi, ogMrlik va
kapillar kuchlar ta'siri ostida ildiz tizimlari yer gazuvchi jonivorlar, qurtlar
hosil gilgan kapillar g‘Ovaklar, yoriglar va ayrim yo'llar orgali alohida
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ogimchalar ko'rinishida sodir bo'ladi. Bu vaqgtda tog* jinslarining g ‘ovakli
gismi suvga to'yinmay qoladi va u yerlarda atmosfera havosining, gaz
bug‘larining harakati saglanib qoladi (15.1-rasm).

Jins
zarralari

15.1- rasm. Aeratsiya mintagasi orgali suvning
infiltratsiyasi.

Tog* jinslarining g*ovaklari va yoriglari orgali shimilib o'tayotgan
suvlar kichik tarmoglarga bo'linishi, so’'ngra yana qo'shilishi mumkin.

Bunday shimilib o'tishga misol qilib atmosfera yog‘inlarining
aeratsiya mintagasidagi tog* jinslari orgali infiltratsiyasini ko'rsatish
mumkin.

Odatdagi infiltratsiya jarayonida suvlar aeratsiya mintagasi orgali
gidrostatik bosim va kapillar kuchlar ta’sirida yaxlit ko'rinishda harakat
giladi.

Bunday harakatga misol gilib, suv ombori yoki kanal to'ldirilgandan
so'nggi suvlaming aeratsiya mintagasi orqgali harakatini ko'rsatish
mumkin. Kapillar kuchlar shimilib o'tayotgan suv ogimining pastki
gismida ta'sir ko'rsatadi va infiltratsiya jarayonining tezligini oshiradi.

Filtratsiya jarayoni Suvga to'yingan tog* jinslarida suvlaming
hamma turi targalgan. Parda va kapillar suvlar tog* jinsi zarralarining
atrofini o'rab oladi va kapillar g‘ovaklami to'ldiradi.

Qolgan g‘ovak (bo'shlig) va yoriglar orgali erkin suvlar og‘irlik
kuchi ta'siri ostida harakat giladi. fovakli muhitdagi gravitatsion suvning
bunday harakatiga filtratsiya deyiladi.

Har ganday tog* jinsida suvga to'yingan yoki to'yinmagan haroitda
tog4 jinslarining mineral zarralari bilan molekular, kapillar va boshga
kuchlar bilan bog‘langan, suvning harakatida gatnashmaydigan va
gravitatsion suvning harakatiga garshilik ko'rsatadigan suvlar mavjud.

Yirik donali qumlarda bog‘langan parda suvlarining va kapillartutash
suvlarining mavjudligi suvning filtratsiyasi jarayoniga deyarli ta'sir
ko'rsatmaydi.
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Mayda donali qumlar va gilli jinslarda g‘ovaklaming Kkattaligi
bog‘langan parda suvlarining galinligi bilan tenglashib goladi.

Bunday haroitda gravitatsion suvning harakati giyinlashadi yoki
g‘ovaklar parda suvlari bilan to'lgan bo'lsa, yer osti suvlarining
filtratsiyasi mumkin bo'lmay goladi.

Shunday qilib, yer osti suvlarining g‘ovakli muhitda asosiy harakat
qgilish haroiti g‘ovaklikka yoki faol (dinamik) g‘ovaklikka bog‘lig.

Tog* jinslarining g‘ovaklik darajasi turlicha va g‘ovaklik tog*
jinslarining mineral tarkibiga, tuzilishiga, donalaming shakliga va
kattaligiga, saralanish darajasiga, toshqotganligiga, yoshiga va yotish
chuqurligiga bog‘lig.

Yer osti suvlarining harakati turli kattalikdagi va xarakterdagi
g‘ovaklarda turlicha ro'y beradi.

O'ta kapillar (>0,1 mm) g‘ovaklarda suvning harakati erkin holda
ro'y beradi. Kapillar g‘ovaklarda (0,0002-0,1 mm) suyuglikning harakati
kapillar kuchlaming garshiligiga uchraydi, fagat Og‘irlik kuchi yoki bosim
kuchi yuzalaming molekular tortish kuchidan Yugori bo'lgandagina
filtratsiya jarayoni sodir bo'lishi mumkin.

Cubkapillar (<0,0002 mm) g‘ovaklarda suvning b6g‘lanish kuchi
bilan g*ovak devorlari orasidagi bog‘lanish kuchi katta bo'lganligi uchun
tabiiy haroitda suvlar deyarli harakat gilmaydi. Bunga misol gilib gillami
keltirish mumkin. Gillar katta umumiy g‘ovaklikka ega bo'lganligi bilan,
faol g‘ovaklaming ozligi uchun ular suvni kam o'tkazadi.

Faol g‘ovak!ik deb, suvlar harakat giladigan g‘ovaklaming hajmiga
aytiladi. Faol g‘ovaklik umumiy g‘ovaklik bilan maksimal molekular
namlik sig‘imining fargi bilan aniglanadi.

Amaliy g‘ovakli muhitda suvlaming harakati ochiq va tutash g‘ovak
kanallari hamda yoriglari orgali sodir bo'ladi. Ular turli kattalikda va
shaklda bo'ladi hamda bir-biriga nisbatan turlicha joylashadi. Harakat
yo'llarining va suvlar harakat tezligining o'ta o'zgaruvchanligi filtratsiya
jarayonini aniq bir nugta uchun o'rganish mumkin emasligini ko'rsatadi.
Shuning uchun g‘ovakli muhitdagi suvning harakati umumlashtirilib,
filtratsion muhitning butun ko'ndalang kesimi uchun o'rganiladi. Bunday
g‘ovakli muhitdagi suv harakatining asosiy xarakteristikasi bo'lib
filtratsiya tezligi xizmat giladi.

Filtratsiya tezligi, vaqt birligi ichida g‘ovakli muhitning ko'ndalang
kesimidan oqib o'tgan suvning miqdori bilan belgilanadi. Yer osti suvi
ogimi sarfini Q bilan va shu suv ogib o'tadigan ko'ndalang kesimning
yuzasini F bilan belgilasak, filtratsiya tezligi quyidagicha ifodalanadi:
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F 05.)

Filtratsiya tezligining o'lchov birligi qilib m/kun, sm/s dan
foydalaniladi. Filtratsiya tezligi yer osti suvlarining haqigiy tezligini
ifodalamaydi. Chunki suv ogimi to'liq F ko'ndalang kesimidan o'tmaydi,
balki uning g*ovakli gismidan o'tadi.

Filtratsiyaning haqiqiy tezligini aniglash uchun suv ogimi sarfmi Q,
suv 0'tayotgan ko'ndalang kesim F ning foydali g‘ovaklik koeffitsiyenti
“n” ga ko'paytmasiga nisbati olinadi:

t/ =JL
Fn (152

Filtratsiyaning hagqiqiy tezligi doimo filtratsiya tezligidan Kkatta,
chunki g‘ovakli koeffitsiyenti doimo birdan kichik bo'ladi.

Yer osti suvlarining tog* jinslaridagi harakati 0'z xarakteri bo'yicha
laminar va turbulent bo'lishi mumkin.

Laminar harakat jarayonida suv ogimining zarralari buralmasdan,
tekis, bir-biriga parallel, kichik tezlikda, uzilmasdan harakat giladi.

Suvning turbulent harakati jarayoni uchun katta tezlik, uzilib
ogish, girdobga o'xshab va ogimning ayrim gismlari aralashib oqishi
xarakterlidir.

Tabiatda aksariyat yer osti suvlari ogimlari harakati, g‘ovaklar va
yoriglar orgali sodir bo'lib u 0'z xarakteri bo'yicha laminar harakatdir.
Faqat yirik bo'shliglar va yoriglarda, katta sarfbilan suv tortib olinayotgan
quduglar atrofida yer osti suvlarining harakati turbulent xarakterga ega
bo'ladi.

15.2. Yer osti suvlari harakatining asosiy qonunlari.
Filtratsiyaning chizigli qonuni
(Darsi gonuni)

Agar yer osti suvlarining harakati tog‘ jinslarining tor, kichik
yoriglarida yoki kichik g‘ovaklarida sodir bo'lsa, suvning bu harakati
tolasimon kapillar naychalar tizimi bo'ylab bo'ladigan harakatni eslatadi
va laminar harakat deyiladi. Bunday harakat jarayonida suv ogimlari
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XV BOB..YER OSTI SUVLARI DINAMIKASI ASOSLAR1
uzilmasdan, Kichik tezlikda suv zarralari bir-biriga parallel holda harakat
giladi.

Laminar harakat filtratsiyaning chizigli gonuniga bo'ysunadi:
V=k-J (153)

Buyerda V - filtratsiya tezligi;

K- tog‘jinsining filtratsiya koeffitsiyenti;
J - bosimli gradiyent yoki giyalik.

Bu tenglama (15.3) laminar harakat vaqtida suv harakatining tezligi
bosim kuchi gradiyentiga “J” yoki ogim giyaligining birinchi darajasiga
to'g ‘ri proporsional ekanligini ko'rsatadi.

Bu gonun 1856 yili fransuz gidravligi A.Darsi tomonidan qumlarda
suv filtratsiyasini o'rganish uchun o'tkazilgan tajribalari asosida
aniglangan.

Tajribalar quyidagicha o'tkazilgan: qumga to'ldirilgan silindrga suv
quyiladi, yon tomondagi naycha yordamida doimiy sath ushlab turiladi.
Suv qum orgali sizib o'tgandan so'ng tagidagi jumrak orqgali oqgizilib
turadi. Suv filtratsiya jarayonida o'zining bir gism bosimini ishgalanishga
yo'gotadi. Bosimning yo'qolishini o'lchash uchun silindming Yugori va
pastki gismiga ikkita simob manometri o'matiladi (15.2-rasm).

Tajribalar filtming uzunlik birligiga to'g‘ri keladigan suvning sarfi va
bosimning pasayishi orasidagi bog‘lanish quyidagi tenglama bilan
ifodalanishini ko'rsatdi:

15.2- rasm. Darsi qurilmasi
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Buyerda Q- vaqtbirligi ichidagi suv sarfi;
w - filtr ko'ndalang kesimining yuzasi;
h - filtming uzunlik birligiga to'g‘ri keladigan
L bosimning pasayishi;
K - tog‘jinsining filtratsiya koeffitsiyenti

h/L ni J deb belgilasak:

Q=k-w-J (155)

Agar J=1 va w = 1 deb gabul gilsak, tenglama (15.5) quyidagi
ko'rinishga o'tadi:

Q ~ K (15.6)

Yani filtratsiya koeffitsiyenti migdor jihatdan vaqt birligi ichida filtr
ko'ndalang kesimining yuzasi va bosim kuchi gradiyenti birga teng
bo'lganda sizib o'tgan suv miqdoriga teng.

Filtratsiya koeffitsiyentining boshqga ifodasi ham bo'lishi mumkin.
Tenglama (15.5) ning ikkala tomonini “w” ga nisbatini olsak:

Q-=k.j
w (15.7)

nisbati filtratsiya tezligini ko'rsatadi va “v” orgali belgilanadi:

w (15.8)

Bu giymatni (15.7) tenglamaga qo'ysak; ni, yahi filtratsiyaning
chizigli gonuni tenglamasiga ega bo'lamiz. Agar J=1 deb olsak,

V=K (15.9)

Demak, bosim kuchi gradiyenti birga teng bo'lganida filtratsiya
koeffitsiyenti giymat jihatidan filtratsiya tezligiga teng.

Shu sababli filtratsiya koeffitsiyenti tezlikning o'lchov birligida
o'lchanadi (m/kun, sm/sek)

Gilli tog* jinslaridagi suvning fiitratsiyasi. Mayda donali gilli tog*

jinslarida juda Kkichik Kattalikdagi g‘ovaklar bog‘langan suvlar bilan
deyarli berkitilgan bo'ladi.
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Bunday tog* jinslarida filtratsiya boshlanishi uchun boshlang‘ich
bosim kuchi gradiyentidan ortiq bosim gradiyenti kuchini hosil gilish
kerak.

Bunday boshlang‘ich bosim kuchi gradiyentining mavjudligi, 0'z
fizik xossasi bo'yicha suyuglikdan farg giladigan yopishqoq - plastiklik
Xususiyatiga ega bo'lgan bog‘langan suvning mavjudligi bilan bog‘ligdir.

Boshlang‘ich bosim kuchi gradiyentidan ortiq bosim kuchi gradiyenti
paydo bo'lishi bilan gilli tog*jinslarda filtratsiya boshlanadi.

A.Darsi gonuni bo'yicha bu holat quyidagi ko'rinishda bo'ladi.

15.3-rasm. Filtratsiya tezligi
bilan bosim kuchi gradiyenti
orasidagi bojlanish

15.3-rasmda qum (1) va gillarda (I1) suvning filtratsiya tezligi bilan
bosim kuchi gradiyenti orasidagi bog‘lanish tasvirlangan. Qumli jinslarda
suv filtratsiyasi jarayonida filtratsiya tezligi bilan bosim kuchi gradiyenti
orasida to'g‘ri chizigli bog‘lanish mavjud, suvning gillar orqali
filtratsiyasida esa birinchi uchastkada (1-2) egri chizigli va ikkinchi (2-3)
uchastkada to'g‘ri chizigli bog‘lanish mavjud. Egri (11) chiziqdagi | nugta
boshlang‘ich bosim gradiyenti Jo ga to'g‘ri keladi, bu vagtda suv
chegaraviy holatda bo'ladi. Boshlang‘ich bosim kuchi gradiyenti ortishi
bilan filtratsiya jarayoni boshlanadi, lekin bog‘lanish egri chizigli
xarakterga (Il egri chizigning 1-2 uchastkasi) ega bo'ladi. Nugta 2
chegaraviy bosim kuch gradiyentiga Jcheg. to'g‘ri keladi va uning Ortishi

bilan suvning harakati Darsi qonuniga bo'ysunadi.
15.3. Darsi gonuninittg qo’llanilish chegaralari

Ma’lumki, tabiiy haroitda yer osti suvlarining harakati Darsi gonuniga
bo'ysunadi. Ko'p sonli tajribalar, kuzatishlar va tekshirishlar shuni
ko'rsatadiki, Darsi gonuni fagat bir xil donali va shag*al yotgiziglarida suv
filtratsiyasi uchun haqqgoniy bo'lmay, balki ko'pincha yorilgan tog4
jinslarida ham hagqoniydir.

Fagat yorilgan tog* jinslarining ayrim joylarida filtratsiyaning chizigli
gonuniga bo'ysunmasligi mumkin. Shunday qilib, filtratsiyaning chiziqgli
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W B B M aH
gonuni tabuy yer ostl suvlan harakatmlng a305|y qonunl hlsoblanadl Shu

bilan bir gatorda, Darsi gonunidan chekinishlar uchrab turadi. Eng awalo
filtratsiya tezligi bilan bosim kuchi gradiyenti orasidagi proporsional
bog‘lanish suvning katta tezligida buzilishi aniglangan. Oxirgi yillarda
Darsi gonunidan chetlanish juda kichik bosim kuchi gradiyenti va
filtratsiya tezligida ham kuzatilishi gayd gilingan.

Darsi qgonuni qoTlanilishining Yuqgori chegarasi - filtratsiyaning
kritik tezligi bilan bog‘lig.

Filtratsiya tezligi kritik tezlikka yetganda filtratsiya tezligi bilan
bosim kuchi gradiyenti orasidagi to'g‘ri proporsional bog*lanish buziladi.

Filtratsiyaning chizigli gonunidan chetlanishni suv harakatining
tezligi ortishi bilan g‘ovakli muhitda inersiya kuchining ortishi hodisasi
bilan tushuntirish mumkin.

Suvlar g‘ovak, kanallar bo'ylab katta tezlik bilan harakat gilganda
suyuglik tezligining miqdori va yo'nalishi, kanallarning yo'nalishi
egribugri va ko'ndalang kesimi o'zgaruvchan bo'lganligi uchun katta
miqdorga o'zgaradi. Filtratsiya tezligidagi katta o'zgarishlarga ko'p
miqdordagi inersiya kuchining mavjudligi sabab bo'ladi. Masalan,
filtratsiya chizigli gonunining buzilishi, yer osti suvlarini jadal ravishda
tortib olishda quduq atrofida sodir bo'ladi. Depressiya voronkasining katta
maydonida giyaliklar kichik bo'lganligi uchun suvning laminar harakati
saglanib goladi. Suv yig‘ish inshootiga yaqgin joylashgan mintagada suv
harakati laminar yoki turbulent bo'lishi mumkin.

Bu mintagada harakatning ganday bo'lishi suvli jinslaming tarkibiga,
suv yig‘uvchi inshootlaming o'lchamlariga va tortib olinayotgan suvning
sarfiga bogiig.

N.K.Girinskiyning fikriga qumli va shag‘al jinslarida filtratsiyaning
chizigli qgonuni filtratsiya koeffitsiyenti 50 m/kundan Kichik bo'lganda
saglanib qoladi; filtratsiya koeffitsiyenti 125 m/kungacha bo'lganda
chizigli gonundan chetlanish suv tortib olishda kuzatilishi mumkin, lekia
mintaganing maydoni kichik bo'ladi. .

Fagat suv filtratsiyasining tezligi juda katta bo'lgandagina Dandfe
gonunidan katta migdorga chetlanishi gayd gilingan. G.N.Kamenskiyniaf
tadgiqotlari bo'yicha, filtratsiyaning chizigli gonuni, yer osti suvlariniNe
haqgiqiy tezligi 1000 m/kungacha bo'lganda qo'llanilishi mumkin. Density
Darsi gonuni asosiy gidrogeologik masalalami yechishda go'llanilishi
mumkin, chunki tabiiy haroitda kuzatiladigan suvlaming haqiqiy tezlifl
odatda 1000 m/kundan oshmaydi. |
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Tezlikning 1000 m/kundan ortishi juda kam uchraydi va bu hoi karst
targalgan hududlar, yaxshi yuvilgan yirik donali va shag‘al jinslari uchun
xosdir.

Suvning bunday haroitdagi harakati turbulent harakat deyiladi va bu
harakat filtratsiyaning chizigli gonuniga bo'ysunmaydi.

Yorilgan va Kkarstlangan tog‘ jinslaridagi yer osti suvlarining
turbulent  harakati ~ A.A.Krasnopolskiy =~ tomonidan  aniglangan
filtratsiyaning chizigsiz qonuniga bo'ysunadi:

v~kk-4j (1510)

- Krasnopolskiy bo'yicha filtratsiya koeffitsiyenti.
Ogimning sarfiga nisbatan A.A.Krasnopolskiy fortnulasi quyidagi
ko'rinishda yozilishi mumkin.

Fonftulalardan, turbulent harakatda ogimning filtratsiya tezligi 1/2
darajadagi bosim kuchi gradiyentiga proporsionaldir.

Darsi gonuni qo’llanilishining pastki chegarasi. Keyingi yillarda
filtratsiyaning chizigli qonuni kichik tezliklarda va gradiyentlarda ham
buzilishi qgayd qilingan. Lekin Darsi gonunini qo'ilashning pastki
chegarasida aniq giymat ma'lum emas. Amerikalik gidrogeolog
O.Meynseming tadgiqgotlari bo'yicha bosim kuchi gradiyenti 0,00003 -
0,00004 giymatlarda ham Darsi qgonuni qo'llanilishi mumkin. Hatto
gradiyentj bu giymatlardan kichik bo'lganda ham suvlaming harakati
filtratsiyaning ~ chizigli  qonuniga  bo'ysunishini  taxmin  giladi.
V.N.Shelkachev va |.YE.Fomenko, eksperimental tadgigotlar natijasida,
chuchuk va sho'r suvlaming qum jinslaridagi harakati suv o'tkazuvchanlik
gradiyent sm/yil va filtratsiya tezligi sm/yil bo'lganda ham Darsi gonuni
buzilmasligini ko'rsatadi.

15.4. Yer osti suvlari harakatining
yo'nalishi va tezligini aniglash

Ko'pgina amaliy va nazariy masaialami yechish uchun, ya'ni suvdagi
turli kimyoviy va biologik komponentlaming harakatini (migratsiya)
aniglash, yer osti suvlari sifati o'zgarishini va turli tarkibli chegaralaming
tortilishini bashorat gilish uchun yer osti suvlarining yo'nalishini, ulaming
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harakat tezligini, faol g‘ovakliligini va suvli gatlamning boshga migratsion
parametlarini aniglash kerak bo'ladi.

Yer osti suvlarining yo'nalishini va tezligini aniqlash. Yer osti
suvlari harakatining yo'nalishini gidroizogips yoki gidroizopyez xaritasi
yordamida aniglanadi. Bunday xaritalarda yer osti suvlarining yo'nalishi
gidroizogips va gidroizopyez chiziglariga perpendikular bo'lgan ogimning
giyaligi bo'yicha o'tkazilgan tok chizig‘i orgali aniglanadi.

Yer osti suvlarining erkin yoki pyezometrik yuzasini ko'rsatuvchi
xaritalar bo'Imasa, harakatning yo'nalishini va yer osti suvining balandlik
nuqtalarini aniglash uchun kamida uch dona quduq gazilishi kerak.
Quduglar imkoni boricha teng tomonli uchburchakning burchaklarida
joylashtirilishi  kerak. Uchburchakning tomonlari 50 metrdan 200
metrgacha bo'lishi va ogimning giyaligi ganchalik kichik bo'lsa, quduglar
orasidagi/masofa shunchalik katta bo'lishi kerak (15.4-rasm).

15.4-rasm. Sizot suvlari yo'nalishini aniglash.

Yer osti suvlarining aniglangan balandlik nugtalari bo'yicha, -
interpolyatsiya yo'li bilan erkin va pyezometrik yuzalaming izochizig‘i ]
o'tkaziladi hamda tok chiziglarini o'tkazish orgali ogimning harakat j
yo'nalishi aniglanadi (15.4-rasm). 1

Anigq ma’lumot olish uchun turli davrlarda olib borilgan yer osti suvi |
rejimi kuzatishlari natijalaridan foydalanish kerak. Yer osti suvlari
ogimining yo'nalishini aniglashning asosiy usuli gidroizogips
yordamida aniglash hisoblanadi.

Indikator usuli. Yer osti suvlarining harakatini ko'rs
ahamiyatli ko'rsatkichi, filtratsiya tezligi bilan bog‘langan ulaming
haqiqiy tezligidir:

V5, =V 4  (15.12)



Pj- faol g‘ovaklik

Agar gidroizogips xaritasi, filtratsiya koeffitsiyenti va suvli
jinslaming g‘ovakligi ma'lum bo'lsa, filtratsiyaning haqiqgiy tezligi
filtratsiya tezligi orgali aniglanishi mumkin va bunda (15,12) hisobga
olinishi kerak!

Yer osti suvlarining hagiqiy tezligini aniglashning asosiy usuli
maxsus dala tajribalari hisoblanadi. Bu usullar ichida amaliy ishlarda keng
go'llaniladigani - indikator usulidir. Bu usulda tajriba o'tkazilayotgan suv
gorizontiga ozugalantiruvchi quduq orgali indikator yuboriladi va tezlikni
aniglash uchun kuzatuv qudug‘ida indikatoming paydo bo'lish vaqti
aniglanadi.

Amaliyotda indikator sifatida bo'yoq moddalar (flyuoresein,
metilsinkasi, rodamin-V: uranin, eritrozin), elektrolitlar (oshtuzi xlorli
ammoniy, litiy tuzlari) va radioaktiv indikatorlar (57cz,131j, Co lar
tarkibida bo'lgan birikmalar) dan foydalaniladi.

Indikatoming harakatini kuzatish uchun kuzatuv quduglari ogim
giyaligi bo'yicha gilli tuproq va qumoq tuproglarda 0,5-2 metr, qumli
jinslarda 2-8 metr, shag‘al va suvni yaxshi o'tkazuvchi yorilgan jinslarda
5-15 metr.va karstlangan jinslarda esa 15-50 metr masofada joylashtiriladi.
Kuzatish quduglarining soni bir donadan uchtagacha bo'lishi mumkin.

Indikatoming kuzatuv quduglarida paydo bo'lishi kimyoviy,
elektrolitik va kolorimetriya usullari bilan aniglanadi.

Kimyoviy usulda indikatoming paydo bo'lishi vagti-vaqti bilan
quduglardan olinadigan namunalar konsentratsiyasining o'zgarishini
kuzatish orqgali aniglanadi. Indikatoming paydo bo'lish vaqgtini anig va
asosli aniglash uchun indikator konsentratsiyasining vaqt ichida o'zgarishi
grafigi chiziladi (15.5-rasm).

15.5-rasm. Kuzatuv qudug‘ida indikator konsentratsiyasining
vagt ichida o'zgarishi.

1- kuzatuv qudug‘ida indikatoming paydo bo'lishi nugtasi;

2- indikatoming maksimal konsentratsiyasi nugtasi.

Indikator tushirilgan qudugdan kuzatuv qudug‘igacha bo'lgan
masofani bosib o'tishi uchun ketgan vaqtga nisbatan tushirilgan vagtdan to

209



XV BOB. YER OSTI SUVLARI DINAMIKASI ASOSLARI

indikator kuzatuv qudug‘idagi maksimal konsentratsiyaga yetgan vaqt
orasidagi farq bilan hisoblanadi.

Yer osti suvlarining hagiqiy tezligini “v/x”, indikator bosib, o'tgan
yo'lning “L” vaqtga nisbati bilan aniglanadi.

Bulardan tashgari ishlab chigarishda geofizik, radioindikator
usullaridan ham keng foydalaniladi.

15.5. Yer osti suvlari ogimlarining asosiy elementiari

Yer osti suvlarining ogimi deb, fazoda chegaralangan, g‘ovakli yoki
yorigli muhitga joylashgan, bosim kuchi ta'sirida harakat giladigan
gravitatsion suv ogimiga aytiladi.

Yer osti suvi ogimi tushunchasini filtratsiya maydoni tushunchasiga
o'xshatish mumkin. Yer osti suvlari dinamikasida aniq filtratsiya maydoni
sifatida suv gorizontlari va komplekslari yoki ularning ayrim gismlari
gabul gilinadi.

15.6-rasm. Bosimsiz (a) va bosimli (b) filtratsion ogimlaming ko'ndalang kesimi

Tog‘jinslari: 1- suv o'tkazuvchan tog*jinslari; 2-suv o'tkazmaydigan tog' jinslari; hi vah2,1
va 2 kesimlardagi ogimning galinligi; N[ va N2 1va 2 kesimlardagi tiklangan sathlammg mutlag

balandligi; m - bosimli suv ogimining galinligi; L[-2 1va 2 kesimlari orasidagi masofa.

Har bir filtratsiya maydoni uni fazoda ajratib turadigan chegaralargft
ega. Ogimning tashqi va ichki chegarasini ajratish mumkin. |

Filtratsiya maydonining tashqi chegarasi uni boshga maydonlardan
ajratadi, ichki chegarasi esa ogimni harakatdagi injenerlik inshootlari bilan
chegaralaydi. Ogimning fazodagi chegarasi uning yuzasidir, tekislikdagl i

chegarasi esa konturidir. 1
Ogimning tarhdagi chegarasini yonboshdagi, girgimdagi chegarasini |
esa pastki va Yuqori chegaralari deyiladi. 1
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Yer osti suvlarining harakati sodir bo'ladigan muhit filtratsion muhit
deyiladi,

Filtratsion ogimning asosiy elementlariga uning qalinligi, kengligi,
bosimi, giyaligi, filtratsiya tezligi va sarfi kira di.

Ogim qgalinligi (h,m) suvli gatlamning galinligiga teng.

Ogimning galinligi uning yo'nalishi bo'yicha o'zgarib turadi. Sizot
suvi ogimlarida h-suvning erkin yuzasidan suv o'tkazmas qatlam
yuzasigacha bo'lgan masofa; bosimli suv ogimlarida m-suvli gatlamning
galinligi, uning pastki va Yuqori chegaralari orasidagi masofadir (15.6-
rasm).

Ogimning kengligi V, uning harakatiga perpendikular bo'lgan yuzada
o'lchanadi. Kenglik suvli yotgiziglaming targalishiga, ozugalanish va sarf
bo'lish rejimiga bog‘lig. Ogimning kengligi uning turli qismlarida o'zgarib
turadi.

Ogimning bosimi N ikki giymat, pyezometrik balandlik hr va Z

masofasi yig‘indisidan iborat (15.7-rasm).

/TTTT7 *70T7//7%w777 L -
15.7-rasm. Yer osti suvi bosimi sathining

t 1 graftgi.
0-0-tagqoslash yuzasi; N-bosim; hr
pyezometrik balandlik; Z-o'Ichash

nugtasidan taqqoslash yuzasigacha bo'lgan

t masofa; A-qudug.

* Q

Yer osti suvlari ogimining sarfi, filtratsiyaning chizigli gonunidan
filtratsiya tezligi “v”- va ogim ko'ndalang kesimining yuzasi F orqali
aniglanadi. Kiritilgan tushunchalar asosida 1-2 uchastka kesimi (15.6-
rasm) uchun ogimning sarfi quyidagi ifodadan aniglanadi:

*
Sizot suvi ogimi uchun Q*V

Bosimli suv ogimi uchun A1 siT (15.14)

Odatda filtratsiya haroiti baholanganda, ogimning to'liq sarfi
aniglanmay, uning 1 metr kengligiga to'g‘ri keladigan solishtirma sarfi
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aniglanadi, u holda Yuqoridagi formulalar quyidagi ko'rinishga ega
bo'ladi:

I»A- (1515
Sizot suvi ogimi uchun el —

- - *=g ~m~K> m ' (1510
Bosimli suv ogimi uchun
Ogimlaming gidrodinamik elementlarini aniglash uchun filtratsion
ogimning gidrodinamik katagi tuziladi.

15.8-rasm. Gidrodinamik katak yordamida

ogim elementlarini aniglash shakli.

1- asosiy tok chiziglari; 2 - go shimcha tok
chiziglari va gidroizogipslari

15.9-rasm. Ogim sarfini aniglash uchun
gidrodinamik katakdan foydalanish shakli.

1- tok chiziglari;
2 - gidroizogipslar
Gidrodinamik katak yordamida bosimni, bosim kuchi gradiyentini,
filtratsiya tezligini va ogimning sarfini oson aniglash mumkin (15.9-rasm).
Gidrodinamik katakdan foydalanib, ogimning turlarini ham aniglash
mumkin.
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15.10-rasm. Sizot suvlarining tarsdagi tekis
ogimi (P.P.Klimentov bo'yicha).
a-kesim; b - tars; I-sujorish kanali; 2-
damba; 3-sizot suvlarining sathi; 4-jarlik; 5-tok
chizig’i; 6 - gidroizogipslar.

Agar gidroizogipslar va tok chiziglari bir birlarini kesuvchi to'gri
parallel chiziglardan iborat bo'lsa, bunday ogim tekis ogim deyiladi.
Bunday ogimning kengligi yer osti suvlarining yo'nalishi bo'yicha doimiy
bo'ladi. Tekis ogimga suv o'tkazmas gatlam gorizontal holatda bo'lganda
kanal bilan jarlik o'rtasidagi sizot suvi ogimini misol gilish mumkin
(15.10-rasm).

Agar gidroizogipslar egri chiziglar tizimidan tashkil topgan bo'lsa va
ularga o'tkazilgan tok chiziglari radius ko'rinishida bo'lsa, radial ogim
deyiladi.

15.6. Yer osti suvlarining bargaror va bargaror
bo'Imagan harakati

G’ovakli va yorigli muhitda yer osti suvlari harakati barqgaror va
bargaror bo'Imagan xarakterga ega bo'ladi. Umuman tog* jinslaridagi yer
osti suvlarining harakati — deyarli bargaror bo'Imagan, vaqt birligida
0'zgaruvchan harakatdir.

Yer osti suvlarining harakati bargaror bo'lImasa, vaqt birligi ichida
uning sathi, bosim kuchi gradiyenti, filtratsiya tezligi, sarfi o'zgarib turadi.
Bu o'zgarishlar yer osti suvlarining ozugalanishi, harakati va sarf
bo'lishini belgilaydigan tabiiy hamda sun'iy omillarga bog‘liq. Bunday
omillarga atmosfera yog‘inlarining notekis yog‘ishi va infiltratsiyasi, yer
yuzidagi suv oavzalari sathining o'zgarishi, daryolarda suvning ko'payishi,
suv ombori va kanallaming qurilishi, ekspluatatsiya qilinishi, yer
maydonlarini sug‘orish, quritish jarayoni hamda yer osti suvlarini quduglar
yordamida tortib olinishi Kkira di.

Yer osti suvlarining ozugalanish va sarf bo'lish haroiti vaqt birligida
kam o'zgaradigan hududlarda yer osti suvlarining harakatini bargaror
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harakat, ya'ni vaqt birligi ichida amaliy jihatdan o'zgarmaydigan harakat
deb gabul gilish mumkin.

Bargaror filtratsiyada yer osti suvlarining sathi va tezligi vaqt birligi
ichida o'zgarmaydi.

Yer osti suvlarining bargaror va bargaror bo'lmagan harakatini
bosimsiz hamda bosimli suv gorizontlarida kuzatish mumkin.

Bargaror bo'lmagan harakatni aynigsa suv yig‘uvchi inshootlaming
boshlang‘ich ish davrida kuzatish mumkin. Bunda bosimsiz suv
gatlamlaridagi bargaror bo'lmagan harakatining kelib chigishiga suvli
gatlamlaming bir gismini quritilishi sabab bo'ladi. Qatlamning quritilishi
suv tortib olishning ta'sir mintagasida juda sekin sodir bo'ladi va yer osti
suvi ogimlarining sathini, tezligini va sarfini o'zgarishiga olib keldi.

15.7. Suv yig‘uvchi inshootlaming sarfi

Yer osti suvlari turli suv yig‘uvchi tik hamda gorizontal inshootlar
yordamida ochilishi mumkin. Tik suv yig‘uvchi inshootlarga burg‘ulash
quduglari, quduglar va shurflar, gorizontallarga - suv yig‘uvchi
galereyalar, yopiq zovurlar, ochiq zovurlar, kyarizlar Kira di.

Suvli gatlamni quduglar bilan ochilish darajasiga qgarab ular
mukammal va nomukammal bo'ladilar.

Agar quduglar suvli gatlamni to'liq kesib o'tsa, mukammal quduglar
deyiladi. Suv quduglarga ulaming yon devorlaridan kira di. Quduglar suvli
gatlamni to'lig kesib o'tmasa, (bir gismini ochsa), nomukammal quduglar
deyiladi.

Suv yig‘uvchi quduglaming suv sarfi turli formulalar yordamida
hisoblanadi. Hisoblash formulalarini tanlashda quyidagi haroitlami
hisobga olish lozim:

1. Suvli gatlamning gidravlik belgisi (bosimli yoki bosimsiz
gatlamlar);

2. Yer osti suvlarining harakat rejimi (laminar, turbulent);

3. Quduglaming o'zaro ta'siri mavjudligi;

4. Quduglaming gidrodinamik mukammalligi;

5. Tajriba quduglariga daryo va havzalaming yagqinligi va ulaming
ta'siri.

Mukammal quduglaming suv sarfi. Agar quduglar mukammal
bo'lib, suvli gatlam bosimsiz bo'lsa, (15.11-rasm) suv sarfi Dyupyui
formulasidan foydalanib hisoblanadi:
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(15.17)

Q- suv sarfi, W3/knn;

K - filtratsiya koeffitsiyenti, m/kun;

N - suvli gatlamning qgalinligi, m;

So- suv tortib olish vaqgtida sathning pasayishi, m;
R - ta'sir radiusi, m;

r0- qudugning radiusi, m;

15.11-rasm.
Mukammal bosimsiz qudugdan

suv tortib

olish shakli.

Agar suvli gatlam bosimli bo'lsa, suv sarfi Dyupyui formulasidan
foydalanib hisoblanadi(l 5.12-rasm).

B (15.18)

215



XV BOB. YER OSTI SUVLARI DINAMIKASI ASOSLARI

15.12 -rasm. Mukammal bosimli
qudugdan suv tortib olish shakli.

Q - suv sarfi, m"/kun;

K - filtratsiya koeffitsiyenti, m/kun;
M - suvli gatlamning qgalinligi, m;
So - suv tortib olish vagtida
satsning pasayishi, m;

R - ta'sir radiusi, m;

t+ qudugning radiusi, m.

Nomukammal qudugning suv sarfi. Agar quduglar nomukammal
bo'lsa, bosimsiz suvli gatlamlarda, quduglar daryo yoki havzadan uzoqda
joylashgan va suvli gatlamlar chegarasiz, suzgich suvga botgan bo'lsa,
qudugning sarfi V.D.Babushkin formulasidan foydalanib
hisoblanadi.(15.13-rasm)

(15.19)

15.13-rasm. Bosimsiz nomukammal
quduqdan suv tortib olish shakli

Bu yerda L - suzgichning ishchi gismi, m.

Suvli gatlamlar bosimli bo'lsa, qudugning suzgich gismi suvli
gatlamning Yuqori chegarasiga (tomiga) tegib tursa, u holda suv sarfini
M.Masket formulasidan foydalanib hisoblanadi.(15.14-rasm)

(15.20)
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I
a- —
bu yerda, M
Bu formulani bo'lgan haroitda go'llash mumkin.
“A” ning giymati ga bog‘liq grafikdan foydalanib aniglanadi.

15.14-rasm. Bosimli nomukammal
qudugdan suv tortib olish shakli.

Yugorida ko'rsatilgan va boshga haroitlar hisobga olinadigan bo'lsa,
shu haroitlami hisobga olgan tegishli formulalardan foydalanib suv sarfi
aniglanadi.

Mukammal quduglardan suv tortib olinishi vaqtida suvli gatlam
to'ligligicha ishlaydi, nomukammal quduglarda esa suvli gatlamning faol
bir gismigina ishlaydi. Shu sababli, o'xshash haroitli yerlarda mukammal
quduglardan ko'proq migdorda suv tortib olish mumkin.

Qudugning suv sarfl bilan sathining pasayishi orasidagi
bog‘lanish. Qudugdan tajribaviy suv tortib olinishi natijasida, uning sathi
sarfi Q ga mos ravishda pasayadi.

Bu miqdorlar uchun bog‘lanish grafigi tuzilsa, quduq sarfining egri
chizig'i deb ataladigan grafik hosil qi!_)inadi (15.15-rasm).

L \

15.15-rasm. Suv toitib olinishi jarayonida qudugq suvi sarfining egri chizig‘i.
a-bosimli suv gorizontida; b-bosimsiz suv gorizontida; 1-nazariy egri chiziqg; 2-tajribaviy egri
chizig.

Bog‘lanish egri chizig‘i orgali qudugdan olinishi mumkin bo'lgan suvning migdorini
aniglash mumkin. Sarfning nazariy egri chizig‘i bargaror harakat jarayonida mukammal quduq
uchun Dyupyui formulasiga binoan rasmda ko'rsatilganidek bo'lishi kerak

Bosimli suvlar uchun bu to'g ‘ri chizigning tenglamasi-.(15.21)
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*=— rr
th —

bu yerda r* (15.22)

“A” Kkoeffitsiyenti qudugning solishtirma sarfiga teng va suv
sathining pasayishi uchun doimiy miqdordir.

R <.

Qudugning solishtirma sarfi, suvning sathi 1 metrga pasaytirilsa,
qgudugga gancha miqgdorda suv kirishi mumkinligini ko'rsatadi. grafigi
pasayishning gorizontal o'gga parallel bo'lgan to'g‘ri chizig bilan
ifodalanadi.

Bosimsiz suvlarda sarfning egri chizig‘i quyidagi tenglama
ko'rinishida yoziladigan parabola shakliga ega bo' ladi:

g”/a's- bs* (15.24)
A 2ak-Hc
7 n
Bu yerda re (15.25)

Yuqoridagiga muvofiq, bosimsiz suvlarda qudugning o'rtacha
solishtirma sarfi:

g=S-=A"-BS,
(15.26)

Shunday qilib, bu yerda qudugning solishtirma sarfi sathning
pasayishi ortgan sari kamayib boradi va grafigi pasayishning gorizontal
0'qi tomon giyalangan to'g‘ri chiziq bo'ladi.



ANAANGATO BAFEIMSTAUVLARNHPM M IKASASOSLARIANAAA
15.8. Gidrogeologik ko'rsatkichlarni aniglash usuliari

Gidrogeologik  ko'rsatkichlarni  aniglash  yer osti  suvlari
dinamikasining asosiy vazifalaridan biridir. Gidrogeologik ko'rsatkichlar
yer osti suvlari harakati haroitini migdoriy baholashda suv yig‘ish
inshootlarini, zovurlami, sug‘orish shoxobchalarini, gidrotexnika va
boshqa inshootlar loyihalarini hisoblash uchun asos bo'lib xizmat giladi.

Gidrogeologik ko'rsatkichlar deb, yer osti suvlari harakatining
haroitini xarakterlaydigan koeffitsiyentlarga aytiladi. Ularga filtratsiya
koeffitsiyenti (Kf), gatlamning suv o'tkazish koeffitsiyenti, (T) gatlamning

sath uzatish koeffitsiyenti, (au) gatlamning bosim uzatish koeffitsiyenti,
(@*) gatlamdan suv sizib yoki oqgib o'tish koeffitsiyenti, (V) to'yinish
kamchilligi va suv berish qobiliyati koeffitsiyentlari kira di.

1. Filtratsiya koeffitsiyenti bosim kuchi gradiyenti birga teng
bo'lgandagi filtratsiya tezligini ko'rsatadi.

Darsi gonuniga ko'ra JF (15.27)

J=1bo'lganda K=v=Q

Q - filtratsion ogimning sarfi;

F - ogim ko'ndalang kesimining yuzasi;

v - filtratsiya tezligi;

J - bosim kuchi gradiyenti.

Filtratsiya koeffitsiyenti tezlikning o'lchov birligi bilan o'lchanadi
(m/kun, sm/s).

Filtratsiya koeffitsiyenti tog‘ jinslarining suv o'tkazish darajasini
ko'rsatadi. Bu ko'rsatkich tog* jinslarining g‘ovakligiga, g‘ovaklaming
xarakteriga, katta kichikligiga, tog* jinslari zarralarining katta-kichikligiga
va yorilganlik darajasiga bogiiq.

2.Qatlamning suv o'tkazish koeffitsiyenti (T), filtratsiya
koeffitsiyenti bilan suvli gatlamning galinligi ko'paytmasiga teng.

Suv o'tkazish koeffitsiyenti deb, yer osti suvi ogimining kengligi va
bosim kuchi gradiyenti birga teng bo'lgandagi sarfiga aytiladi. Uning
o'lchov birligi m2/kun bilan o'lchanadi. Qatlamning suv o'tkazish
koeffitsiyentidan ekspluatatsion va zax qochirish tizimlarini hisoblashda
foydalaniladi.
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“T” ganchalik katta bo'lsa, bunday suvli gatlamdan shunchalik ko'p
miqdorda suv tortib olinishi mumkin.

3. Qatlamning sath va bosim uzatish koeffitsiyenti (au, a*) deb, suv
o'tkazish koeffitsiyenti (T), qatlamning suv berish qobiliyati
koeffitsiyentiga bo'lgan nisbatiga aytiladi.

aEqanP
" (15.28)

Bu koeffitsiyentlar yer osti suvlarining harakati bargaror bo'lmagan
haroitda bosimning, suvli gatlam bosimsiz bo'lganda, sathning
tagsimlanish (turli masofalarga targalish) tezligini xarakterlaydi.

4. Suv gorizonti bir necha suvli gatlamdan iborat bo'lsa
quduglardan suv tortib olish jarayonida quduq suvining migdoriga va
sathining pasayishiga, suvni yomon o'tkazuvchi gatlamlar orgali sizib
o'tadigan yer osti suvlari ta'sir ko'rsatadi. Bunday hollarda qudugdan
olinadigan suv sarfini hisoblash uchun gatlamdan suv sizib o'tish
koeffitsiyenti “V” ni aniglash kerak bo'ladi. Bu yig‘ma ko'rsatkich asosiy
suv gorizontining suv o'tkazuvchanligiga (T), filtratsiya koeffitsiyentiga
va suv gorizontlarini ajratib turuvchi suvni yomon o'tkazuvchi gatlamning
galinligiga bog‘lig.

V.  (15.29)

ml va kI cuvli gorizontlami ajratib turuvchi jins gatlamining
galinligi va filtratsiya koeffitsiyenti.

6. Suv berish koeffitsiyenti 0 suvga to'yingan tog* jinsining o'zida
og'irlik kuchi ta'siri ostida erkin holatdagi suvni chigarish gobiliyatini
xarakterlaydi:

Gravitatsion suv berish koeffitsiyenti deb, erkin holda ajralib chiggan
suv hajmining tog‘ jinsi hajmiga bo'lgan nisbatiga aytiladi va bu
koeffitsiyent hajm birligida o'lchanadi.

Bosimsiz suvli gatlamdagi ning migdorini uning umumiy
g‘ovakligi bilan maksimal molekular namlik sig‘imi orasidagi farq bilan
aniglanadi.

Bosimli suvli gatlamning suv berish gobiliyati gatlamning va suvning
sigiluvchanligi orgali aniglanadi.  ning giymati ma'lum bir maydonda
targalgan gatlamdagi suv hajmining bosimi 1 metrga o'zgargandagi
giymati bilan baholanadi.
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Ayrim hollarda aeratsiya mintagasidagi jinslaming to'yinish
kamchilligi koeffitsiyenti aniglanadi. Uning giymati to'liq namlik sig‘imi
bilan jinsning tabiiy namligi orasidagi farqqga teng bo'ladi.

Gidrogeologik gidiruv ishlari davrida meliorativ tadbirlami asoslash
uchun obyektning tabiiy sharoitiga va tayinlanish magsadiga ko'ra,
gidrogeologik ko'rsatkichlami quyidagi usullar bilan aniglash mumkin.

Quduglardan tajribaviy suv tortib olish, shurfva burg‘quduglarga suv
quyish, tabiiy haroitda yer osti suvlari ustidan o'tkazilgan kuzatuv
natijalarini tahlil gilish va laboratoriya usullari. Bu usullardan ishlab
chigarishda quduglardan tajribaviy suv tortib olish, shurfva burg* qudugga
suv quyish usullaridan keng foydalaniladi.

Tajribaviy suv tortib olish usuli. Suv tortib olish tajribasi ikki turga
bo'linadi:

1 Yakka qudugdan suv tortib olish (maxsus kuzatuv quduglari
bo'lmaydi).

2.To'da quduglardan foydalanib tajriba o'tkazish, ya'ni tajriba
maydonchasida suv tortib olish uchun markaziy quduq va suv tortib
olinishi jarayonida depressiya vorOnkasining rivojlanishini kuzatish uchun
bir nechta kuzatuv quduglari qurilgan bo'ladi.

To'da quduglardan foydalanib suv tortib olish tajribasi tog* jinsining
filtratsiya koeffitsiyenti giymatini to'g‘ri aniglashga imkon beradi. Bundan
tahari sath va bosim uzatish koeffitsiyentini, suvli gatlamlaming o'zaro
bog‘lanish darajasini, tog* jinslarining suv berishi qobiliyatini,
filtratsiyaning haqiqiy tezligini va boshgalami aniglashga imkon beradi.

Filtratsion ogimning rejim haroiti bo'yicha suv tortib olish tajribasi
bargaror rejimda (yahi filtratsion ogimning bosimi, tezligi, sarfi vaqt
ichida o'zgarmaydi) va barqgaror bo'lmagan rejimda (yahi filtratsion
ogimning bosimi, tezligi va sarfi vaqt birligi ichida o'zgarib turadi)
o'tkazilishi mumkin. Tajribaviy suv tortib olish bargaror bo'lmagan
rejimda filtratsiya koeffitsiyentidan tashqgari sath va bosim uzatish
koeffitsiyentini aniglash zarurati tug‘ilganda o'tkaziladi. Gidrogeologik
gidiruv ishlari jarayonida yerlarning geologik va gidrogeologik tuzilishi,
litologik tarkibi, yer osti suvlarining yotish chuqurligi, harakatining
yo'nalishi o'rganiladi va shu asosda suv tortib olish uchun tajriba
maydonchasi tanlab olinadi. Tajriba maydonchasi, imkoni boricha suvli
gatlamning va o'rganilayotgan obyektning geologik hamda gidrogeologik
haroitini to'liq yoritishi kerak. Tanlab olingan maydonchada tajriba
o'tkazish 'uchun markaziy burg* quduq va gator kuzatuv burg‘quduglari
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gaziladi Kuzatuv burg* quduglari markaziy burg‘ quduq atrofida nur
ko'rinishida joylashtiriladi (15.17-rasm).

15.17-rasm. Tajriba maydonchasining shakli.

15.16-rasm. Tajriba maydonchasining gidrogeologik kesimi.

Nurlaming soni bir donadan to'rttagacha bo'lishi mumkin va
yerlaming geologik tuzilishiga, suvli gatlamning xarakteriga, filtratsion
ogimning yo'nalishiga, tajribadan ko'zlangan magsadga bog‘liq. Kuzatuv
burg® quduglarining soni turlicha bo'lishi mumkin. Kuzatuv burg*
quduglarining soni tekshirilayotgan maydon haroitining murakkabligiga,
tajribaviy suv tortib olish tajribasidan ko'zlangan magsadga, suvli
gorizontning yotish chuqurligiga bog‘lig va ulaming soni 2-3 donadan 10
donagacha bo'lishi mumkin. Ular orasidagi masofa suvli gatlamning
tuzilishiga ko'ra (bog‘lig ravishda) 3-4 metr bilan 40-60 metr orasida
o'zgarishi mumkin.

Markaziy burg‘ quduqdagi suzgichning diametri suv oz gatlamda 80-
100 va suv mo'l gatlamlarda esa 150 millimetrdan kichik bo'Imasligi
kerak. Kuzatuv burg‘ quduglarining diametri 80-110 mm bo'lishi kerak.
Markaziy burg‘ quduqdagi suzgichning uzunligi 3-5 metrdan kichik
bo'lmasligi kerak.

Burg‘ilash ishlari tugagandan so'ng quduglaming belgilangan
chuqurliklariga suzgichlar tushiriladi (15.18-rasm).

Suzgichlaming vazifasi quduqga suv kirishini ta'minlash va
qudugning devorlarini qulashdan saglashdir. Oddiy suzgichlar parmalab
teshilgan metal quvurdan iborat.

Tajriba mayda zarrachali jinslarda o'tkazilsa, suzgich latun to ri bilan
o'raladi.
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Suzgich quvurining parmalab teshilgan gismini ishchi gismi, uning
quyi gismi loyqga yig‘uvchi gismi tinitgich deyiladi.

Loyga yig‘uvchi qismining ostki gismi yog‘och tigin bilan
berkitiladi. Ishchi gismining Yugorisida suzgich usti quvuri joylashadi va
u suzgich kolonnasini burg4 qudugga tushirish hamda ko'tarish uchun
xizmat giladi.

15.18-rasm. Filtr kolonnasi

Tajriba vaqgtida yer osti suvining sathi va uning o'zgarishi quduqgdagi
nasos bilan suzgich Yuqorisidagi quvur oralig‘idagi bo'shliq O'rtasida
o'lchanadi. Ayrim vagtlarda maxsus suzgich pyezometr, ikkkinchi kichik
diametrdagi suzgich bog‘lab tushiriladi.

Qudugdan suvni tortib olish uchun turli quvvatli nasos tanlab olinadi.
Tortib olinayotgan suv sarfini o'lchash ma'lum vaqt ichida hajmi aniq
bo'lgan idishlarga suv to'ldirish yo'li bilan o'lchanadi. Idishni suvga
to'lish vaqti sekundomer yordamida aniglanadi. Yer osti suvi sathining
0'zgarishi maxsus sath o'lchagich asbob yordamida o'lchanadi.

Suv tortib olish tajribasini, odatda, uchta rejimda (suv sathini 2-3
marta pastlashtirib) o'tkaziladi. Umuman, suv sathini pasaytirish soni
tajribadan ko'zlangan magsadga, gidrogeologik haroitga va texnikaviy
imkoniyatlarga bog‘lig. Birinchi bosgichda qudugni loygadan tozalash
uchun suv tortib olinadi va tiniq suv chiggunicha davom ettiriladi. Buning
natijasida’qudugdan olinishi mumkin bo'lgan suv miqdori (solishtiitna
debit, ) suv sathini gancha migdorga pasaytirish imkoniyati va kuzatish
quduglari orasidagi masofalar aniglanadi. Qudugni tozalash tugaganidan
so'ng pasaytirilgan suv sathi hamma quduglarda tabiiy sathgacha tiklanadi
(statik sathgacha). So'ngra ikkinchi bosgichda suv sathini birinchi marta
pasaytirish uchun suv tortib olina boshlaydi. Bu bosgichda yer osti suvi
sathining pasayish migdori maksimal yoki minimal bo'lishi mumkin. Agar
tog4jinslari suvni yaxshi o'tkazuvchan bo'lsa, tajriba yer osti suvi sathini
maksimal migdorda pasaytirishdan boshlanadi, tog4jinslari suvni yomon
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o'tkazadigan bo'lsa, tajriba yer osti suvining sathini minimal migdorda
pasaytirishdan boshlanadi. Aytaylik, qudugni tozalash uchun suv tortib
olish jarayonida suv sarfi 40 1/s va yer osti suvi 4 metrga (S) pasaygan edi.
Bu yerdan solishtirma debit 101/sekundga teng bo'ladi. Ya'ni, yer osti suvi
sathini 1 metrga pasaytirish uchun qudugdan sekundiga 10 litr suv tortib
olinishi kerak. Buning asosida qudugdan suv tortib olish jarayonida turli
bosgichlarda suv sathini pasaytirish miqdorini va tortib olinishi lozim
bo'lgan suv migdorini tanlab olish mumkin.

Odatda ikkinchi marta pasaytirish, undan tortib olinishi kerak bo'lgan
suv sarfi (miqgdori), birinchi pasaytirishdagi suv migdorining uchdan ikki
gismini, uchinchi pasaytirishda esa, uchdan bir gismini tashkil giladi.
Pasaytirilish miqdori markaziy quduqda suvni yaxshi o'tkazuvchi jinslarda
1 metrdan, yomon o'tkazuvchi jinslarda esa 1,5-2,0 metrdan kam
bo'lmasligi kerak. Pasaytirishlar orasidagi farq 1 metrdan kam bo'Imasligi
kerak.

Kuzatuv quduglaridagi pasayishlar 0,3-0,5 va ular orasidagi farq 0,3
metrdan kam bo'lmasligi kerak.

Har bir pasaytirish jarayonida tortib olinayotgan suvning miqdori
(sarfi) doimo o'zgarmas bo'lishi kerak va tajriba suv sathi kuzatuv
quduglarida bargaror bo'lgunicha davom ettiriladi. Tajriba yer osti
suvining sathi 4-6 soat davomida 1-2 santimetrdan ortiq miqgdorga
0'zgarmasa, bunday sathni bargaror sath deb aytiladi. Tajriba davomida
hamma quduglardan bir vaqtning o'zida yer osti suvining dinamik sathi
o'lchab boriladi. Qudugdan tortib olinayotgan suvning sarfi ham sathlar
bilan bir vaqgtda o'lchab boriladi. Tajriba boshlanganidan so'ng o'lchovlar
birinchi 30 minutda har 10 minutda, keyingi 2 soat ichida har 15 minutda,
so'ngra 12 soat ichida har 30 minutda va tajriba tugagunicha har 1 soatda
olib boriladi. Suv tortib olish tugatilgandan so'ng quduglarda yer osti
suvining dinamik sathi statik sathgacha tiklanadi.

Suv tortib olish tajribasining to'g ‘ri o'tkazilganligini tekshirish uchun
yer osti suvi sathining pasayishi bilan tortib olingan suv miqgdori
o'rtasidagi bog‘lanish grafigi chiziladi (15.19-rasm).

Agar bog‘lanish chizig‘i gabarig tomoni bilan Yugqori tomonga
garagan bo'lsa, tajriba to'g‘ri va bosimsiz suvli gatlamda o'tkazilgan
bo'ladi. Grafikdagi bogManish chizig‘i to'g‘ri chizig bo'lsa, tajriba to'g‘ri
va bosimli suvli gatlamda o'tkazilganligini ko'rsatadi. Agar bog‘lanish
grafigining chizig‘i gabarig tomoni bilan pastga garagan. bo'lsa, tajriba
noto'g‘ri o'tkazilganligini ko'rsatadi (15.19-rasm).
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s' S/ =S
v Yy’

1
15.19-rasm. Tajribaviy suv tortib olish jarayonida suv sarfi (Q) va sathining pasayishi (S)
orasidagi bog‘lanish egri chizig‘i.
I - sizot suvlari uchun; Il - bosimli suvlar uchun; Il - noto'g‘ri o'tkazilgan tajriba natijasi
olingan egri chizig.

Tajriba to'g‘ri olib borilganligi tekshirib olingandan so'ng filtratsiya
koeffitsiyenti (K) va gidrogeologik ko'rsatkichlarni hisoblab chigish
mumkin.

Tajribaviy suv tortib olish natijasida tegishli formulalar yordamida
yig‘indi suv o'tkazish koeffitsiyenti, o'rtacha filtratsiya koeffitsiyenti, suv
o'tkazuvchi tog‘ jinslarining suv berish koeffitsiyenti va boshqga
gidrogeologik ko'rsatkichlar aniglanadi.

Shurflarga tajribaviy suv quyisb. Aeratsiya mintagasiga
joylashgan, suvga to'yinmagan tog‘ jinslarining suv o'tkazuvchanligini
aniglash uchun sizot suvlari sathining chuqurligi 5 metrdan ortig bo'lgan
haroitlarda quduglarga suv quyish tajribasi o'tkaziladi. Quruq jinslarda
harakat gilayotgan suv uning g‘ovaklaridan havoni sigib chigaradi va
buning hisobiga umumiy bosimining bir gismini yo'qotadi.

Havo tog* jinslaridan to'liq siqib chigarilmaydi, gisman sigilgan havo
ko'rinishida saglanib qgoladi.

S.F.Averyanovning tekshirishlari natijasida, sigilgan havoning ozgina
miqdori jinslardan suvning sizib o'tishi darajasini pasaytiradi. Agar tajriba
uzog vaqt davom ettirilsagina havoning suvda asta-sekin erishi natijasida
havo pufaklari jinslardan yo'qotilishi mumkin.

Filtratsion ogimning sarfi Sunker bo'yicha quyidagi formula orgali
ifodalanadi.

6"'V H+A( - A
Z (1530
Q - sizib o'tayotgan suv ogimining sarfi;
w - sizib o'tayotgan suv ogimi ko'ndalang kesimining yuzasi;
H - jins Yuqorisidagi suv gatlamining galinligi;
2 - suvning sizib o'tgan chuqurligi;
h” - sizib o'tish jarayonida rivojlanadigan kapillar bosim;
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A - havoning garshiligi.
Bosim kuchi gradiyenti:

h+z+k

z yoki r (15.31)
Suvni yaxshi o'tkazuvchi qumlarda va yengil gilli tuproglarda
kapillar kuchlar kam migdorda bo'ladi va suv katta chuqurlikkacha sizishi
H+h,

(singishi) mumkin. Shuninguchun 2 tajribaning

oxirida birdan juda oz miqdorga farq qiladi va filtratsiya
koeffitsiyentini hisoblashda suvning sizib o'tishi asosan gidravlik bosim
kuchi ta'siri ostida rivojlanadi, deb hisoblash mumkin. Suvni yomon
o'tkazuvchi qumoq tuproglarda, gilli tuproglarda, sog* tuproglarda kapillar
bosim katta miqdorga yetadi va tenglama (15,31)

ning ikkinchi qismitr_ 2I J tajriba gisqa muddatda o'tkazilsa, bir

dan anchagina katta bo'ladi va filtratsiya koeffitsiyentini hisoblashda
uni hisobga olmaslik katta xatolikka olib keladi.

Kapillar kuchlar ta'siri ostida suv fagatgina tik pastga harakat gilmay,
yon tomonlarga targaladi va hatto shurf devorlari bo'ylab Yugoriga ham
garab harakat giladi (ko'tariladi).

Quyida shurfga tajribaviy suv qo'yishning A.K.Boldirev va
N.S.Nesterov usullari bilan tanishib chigamiz.

A.K.Boldirev wusuli. Suvga to'yinmagan tog‘ jinslarining suv
o'tkazuvchanligini, shurfga suv quyish usuli bilan aniglashni birinchi
bo'lib A.K.Boldirev taklif gilgan. Tajriba quyidagi tartibda o'tkaziladi:
Tekshirilayotgan maydonchada tog* jinsida ma'lum chuqurlikka shurf
gaziladi. Shurfhing chekkasiga hajmi 10-20 litrli ikki idish o'matiladi. Bu
idishlardan shurfhing tagiga trubka orgali to'xtovsiz suv yuborib turiladi.
Shurfdagi suvning sathi tajriba davomida o'zgarmas doimo bir sathda,
shurf tagidan 10 santimetr balandlikda ushlab turiladi. Tajriba suv sarfi
vaqt birligi ichida doimiy bo'lgunicha davom ettiriladi. So'ngra, shurfga
quyilayotgan suvning vaqt birligi ichidagi miqdori aniglanadi va suv
sarfining vaqt birligi ichida o'zgarish grafigi Q=f(t) chiziladi. Gidravlik
giyalikni birga teng deb hisoblab, filtratsiya koeffitsiyenti quyidagi
formula orgali aniglanadi.
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(15.32)

A.K.Boldirev usuli filtratsiya koeffitsiyentining miqdorini orttirib
ko'rsatadi, chunki bunda suvni kapillar kuchlar ta'sirida yon tomonga
targalishi hisobga olinmaydi.

A.K.Boldirev usuli yordamida filtratsiya koeffitsiyentini taqgriban
(taxminan) qumli va yorilgan tog*jinslarida aniglash mumkin.

N.S.Nesterov  usuli.  N.S.Nesterov, A.K.Boldirev  usulini
takomillashtirdi va natijada shurf devorlari bo'ylab sodir bo'ladigan va
yon tomonlarga targalib filtratsiya bo'lishi hisobiga kelib chigadigan
xatolikni yo'qotishga imkon tug‘ildi.

N.S.Nesterov usuli bilan tajriba o'tkazishda, tekislangan shurfhing
tagiga jinsning tabiiy zichligini buzmay, 5-8 sm chuqurlikka balandligi 20
sm bo'lgan ikki dona po'lat halga bostirib kirgiziladi (15.20-rasm).

15.20-rasm. N.S.Nesterov usuli yordamida
filtratsiya koeffitsiyentini anidash shakli.

Bu ikki halgaga galinligi 10 sm suv quyiladi va butun tajriba
davomida bir xil sathda ushlab turiladi. Halgalarga ikkita to'ntarilgan
suvga to'ldirilgan Mariotta idishidan suv quyib turiladi.

Mariotta idishining hajmi 3-5 litr. Tajriba ichki halga suvining sarfi
bargaror bo' lgunicha davom ettiriladi.

Tashqi halgadan suvlar tik sizib o'tishi, yon tomonga targalishi va
kapillar kuchlar ta'sirida so'rilishi taxmin gilinadi. Ichki halgadan esa suv
asosan tik yo'nalishda sizib O'tadi, deb hisoblanadi. Bu esa hisoblash
vaqgtida infiltratsion ogim ko'ndalang kesimining yuzasini ichki halganing
yuzasiga teng, deb hisoblashga imkon beradi.

Filtratsiya koeffitsiyenti quyidagi formula orgali hisoblanadi:
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r- Qz
,  yfa+z+H) (15.33)
Kapillar bosimni maksimal kapillar balandlikning 50% ga teng
giymatini N.N.Bindeman quyidagi jadval bo'yicha aniglashni tavsiya
giladi:

15.1 - jadval
Kapillar ko'tarilish

Tog' jinslari baladligi, m (hk)
Og‘ir gilli tuprog 10
Yengil gilli tuproq 0,80
Og‘ir qumoq tuproq 0,60
Yengil qumoq tuprog 0,40

Qum (mayda donali, gilli) 0,30

Qum (mayda donali,toza) 0,20

Qum (o'rta donali) 0,10

Qum (Yirik donali) 0,05

Kichik diametrdagi halgadan (d=25sm) suvning sizib o'tgan
chuqurligi “Z” ikkita burg‘ quduq gazib aniglanadi. Chuqurligi 3-4 metrli
birinchi burg® qudugni tajriba oldidan shurfdan 3-5 metr uzoglikda
gaziladi. Ikkinchi burg* qudugni esa xuddi shunday chuqurlikda tajribadan
so'ng ichki halganing markazida gaziladi. Har ikki burg4 qudugdan
jinsning namligini aniglash uchun namunalar olinadi.

Namliklami taggoslab tajriba vagtida suvning sizib o'tgan chuqurligi
aniglanadi.

N.S.Nesterovning bu usuli filtratsiya koeffitsiyentim aniglashda
A.K.Boldirev usuliga nisbatan aniqroq natija beradi, lekin bu usul ayrim
kamchiliklardan xoli emas. Masalan, kichik halgadan suv fagat tik
yo'nalishda harakat giladi, degan tasawur haqigiy sizib o'tish haroitini
to'liq tasvirlamaydi. Tajribalaming natijalariga ko'ra filtratsion ogimning
o'rta gismida atrofga yoyilish kuzatilgan.

N.S.Nesterov usuli suvni o'rtacha o'tkazuvchi jinslarda, aynigsa gilli
tuprog va sog‘ tuproglarda (lyosslarda) boshga usullarga nisbatan anigroq
natija beradi.

N.N.Bindeman usuli. Bu usulda, asosan, tajriba N.S.Nesterov usuli
bo'yicha o'tkaziladi va suvga to'yinmagan tog*‘ jinslarining filtratsiya
koeffitsiyentini quyidagi formula orgali aniglanadi.
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K=bY
Ft (1534)
V -tajriba boshlanishidan sarfbo'lgan suvning umumiy hajmi, m”;
F -kichik (markaziy) xalganing maydoni, rrfi;
T -tajribaning davom etgan vagqti, kun;
B -quyidagi formula orgali aniglanadigan empirik koeffitsiyent;

(15.35)

kapillar bosim va shurfdagi suv galinligi yig‘indisiga teng keladigan
bosim, m;

ma'lum “t” vaqt ichida suvning sizib o'tgan chuqurligi.

Burg® quduglarga suv quyish usullari. Burg4 quduglarga suv
quyish tajribalari sizot suvlarining chuqurligi katta bo'lganda, aeratsiya
mintagasidagi suvga to'yinmagan jinslaming filtratsiya koeffitsiyentini
aniglash uchun qo'llaniladi.Tog4 jinslari bir xil bo'lganda mukammal
burg® quduglarga suv quyish G.l.Barenblat va V.M.Shestakov usuli
yordamida aniglanadi. Bu usul gorizontal suv to'sar gatlam mavjud
bo'lganda va tajriba jarayonida suvning sathi sizgichning ishchi gismida
joylashgan bo'lganda keng qo'llaniladi.

Tajriba vagtida mukammal markaziy burg® qudugga doimiy
miqdorda suv quyib turiladi va ogim yuzasini vaqt ichida o'zgarishini
kuzatuv qudug‘ida o'lchab turiladi.

15.21-rasm.G.l.Barenblat va
V.M.Shestakov usuli yordamida
filtratsiya koeffitsiyentini (Kf) va faol

g’ovaklikni () aniglash sxemasi
1- depressiya egri chizig’i;
2 - kuzatuv burg’qudug’i.

Markaziy va kuzatuv burg4 qudug‘i orasidagi masofa markaziy burg4
qudug4dagi suv ustuni balandligining yarmidan ortmasligi kerak.

Filtratsion ko'rsatkichlami hisoblash uchun markaziy va kuzatuv
burgd quduglarida t=tj va t=t2 vaqgtlarda o'lchangan sathlardan
foydalaniladi. Bulardan tashqgari markaziy burg4 qudugga quyilayotgan
suvning migdori ma'lum bo'lishi kerak.

Markaziy burg4 qudug uchun filtratsiya koeffitsiyentini quyidagi
formula orgali aniglanadi:
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K=J~Q _Ink.
HK-hK  t (1536)

kuzatuv burg* qudug‘i bo'yicha esa:
h - kuzatuv burglquduqgdagi suv sathi;

4=Tt

€ * 1bo'lganda /(#) =2,23-1,397"-0.11#
Faol g‘ovakiikni quyidagi formula yordamida aniglanadi.

M=b,rM%1L
I (15.38)

Bu yerda | markaziy burg* qudugdan kuzatuv burglqudug‘igachabo'lgan masofa
- (Jl4a2\+1§,€a_ -58a,)
(15.39)

» A (15.40)

«3=ATAN:
(15.42)

hj va b2-kuzatuv quduglaridatj vatj vaqtdagi suv to'sinming galinligi;
f () ning giymaiini quyidagi grafik (15.22-rasm) orgali aniglash mumkm.
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15.22-rasm. bog’lanish grafigi

Qurug tog‘jinslarining filtratsiya koeffitsiyentini sizot suvlari katta chuqurlikda joylashgan
haroitda, yakka burg‘ quduqga suv quyish usuli bilan aniglanadi va B.MNasberg formulasidan
foydalaniladi (15.23-rasm).

K =0,423% -b No -
hc r' (15.43)

hc- tajriba vagtidagi suv to'sini filtming ostki gismidan boshlab o'lchanadigan balandligi.
Burg‘ quduglarga bosim bilan suv haydash usulidan suvsiz yorilgan
goyatoshlaming suv o'tkazuvchanligini aniglashda foydalaniladi.

JAr

Ll ’7 >
1211 VIpTT,5 15.23-rasm. Burr quduqga suv quyish

tajribasi sxemsisi

Tajriba jarayonida burg* qudugning ma'lum bir chuqurlik oralig‘i
maxsus tamponlar yoki beton tigin yordamida izolatsiya gilinadi va shu
intervalga Yugori bosimlarda suv haydaladi (15.24-rasm). Buning
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natijasida tekshirilayotgan intervalga to'g‘ri keladigan solishtirma suv
singdirish koeffitsiyenti aniglanadi.

tH' (15.44)

Q-singdirilayotgan suvning umumiy miqdori, 1/min;
tekshirilayotgan intervalning uzunligi, m;
H- burglqudugdagi umumiy bosim, m.

<r Q-singdirilayotgan suvning umumiy miqdori,
1/min;
~tVX lburp* | -tekshirilayotgan intervalning uzunligi, m;
i H- burg’ qudugdagi umumiy bosim, m.

15.24-rasm Burg’ quduqgga bosim bilan suv
quyish tajribasi sxemasi

15,24-rasm. Burg* quduggabosim bilan suv quyish tajribasi sxemasi.

Bu tajriba natijasida tog‘ jinslarining yorilganligi darajasini ham
aniglash mumkin.

Oxirgi yillarda yorilgan qoya tog‘ jinslarining suv o'tkazish
gobiliyatini aniglash uchun qudugga bosim ostida havo haydash usulidan
ham keng foydalanila boshlandi.

Yugorida  biz  qidiruv  ishlari  jarayonida  gidrogeologik
ko'rsatkichlarni aniglash uchun keng qo'llaniladigan dala usuliari bilan
gisqacha  tanishib  chiqdik.  Bulardan tashgari  gidrogeologik
ko'rsatkichlarni ommaviy ravishda aniglash uchun laboratoriya va tezkor
usullardan ham foydalanish mumkin.



XV BOB. YER OSTI SUVLARI DINAMIKASI ASOSLARI
NAZORAT UCHUN SAVOLLAR

1.Yer osti suvlari dinamikasining asosiy ob’yektini izohlab bering

2.Yer osti suvlari harakatining asosiy turlarini izohlang

3.Infiltratsiya jarayoni nechta turga bo'linadi?

4 Filtratsiya tezligi nima bilan ifodalanadi?

5. O'ta kapillar ( >0,1 mm), kapillar (0,0002-0,1 mm), subkapillar
(<00002 mm) g*ovaklarda suvning harakati ganday holatda ro'y beradi?

6. Faol g‘ovaklik deganda nimani tushunasiz?

7. Filtratsiyaning haqiqiy tezligi ganday aniglanadi?

8. Yer osti suvlarining tog*jinslaridagi harakati 0'z xarakteri bo'yicha
ganday turlarga bo'linadi? Ulami tushuntirib bering

9.Laminar harakat deb nimaga aytiladi?

10.Filtratsiyaning chizigli (Darsi) gonunini ifodalab bering

11 Filtratsiyaning chizigsiz gqonunini ifodalang

12.Yer osti suvlarining harakat yo'nalishi ganday aniglanadi?

13.Yer osti suvlari harakati tezligini indikator usuli bilan aniglashni
tushuntirib bering

14.Yer osti suvlari ogimi tushunchasiga ta'rif bering

15.Suv yig‘uvchi inshootlarga ganday inshootlar kira di?

16.Mukammal va nomukammal quduglar deb nimaga aytiladi?

17.Gidrogeologik ko'rsatkichlar nima uchun aniglanadi?

18.Suv yig‘uvchi quduglaming suv sarfini hisoblash formulalari
ganday haroitlami hisobga olib tanlanadi?

19.Filtratsiya koeffitsiyenti nimani ifodalaydi va uning o'lchov birligi
nima bilan belgilanadi?

20.Suv o'tkazish koeffitsiyenti deb nimaga aytiladi va uning o'lchov
birligi gilib nima gabul gilingan?

21.Gidrogeologik qidimv ishlari davrida meliorativ tadbirlami
asoslash uchun gidrogeologik ko'rsatkichlar ganday usullar bilan
aniglanadi?

22. Qatlamning sath uzatish koeffitsiyenti deb nimaga aytiladi?

23. Suv berish koeffitsiyentini xarakterlang

24. Bosimli suvli gatlamning suv berish qobiliyati ganday aniglanadi?

25.Tajribaviy suv tortib olish usuli necha turga bo'linadi?, Ularga
tushuncha bering

26.Filtratsion ogimning rejim haroiti bo'yicha suv tortib olish tajribasi
ganday rejimlarda o'tkazilishi mumkin? Ularga tushuncha bering
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27.Burg* qudug‘idagi suzgichning vazifasi nima? Uning konstruktiv
sxemasini tushuntiring

28.Suv tortib olish tajribasi odatda ganday tartiblarda o'tkaziladi?

29.Suv tortib olish tajribasining to'g‘ri o'tkazilganligi ganday
tekshirib ko'riladi?

30.Quduglarga suv quyish tajribasi ganday haroitlarda o'tkaziladi?

31.Shurfga tajribaviy suv quyishning ganday usullarini bilasiz?
Ularga tushuncha bering



XVIBOB. YER OSTI SUVLARINING REJIMI VA BALANSI
16.1. Umumiy tushunchalar

Yer osti suvlari rejimi deb, ulaming qator tabiiy va kishilaming
xo'jalik hamda injenerlik faoliyati ta'siri ostida vaqt birligi ichida sodir
bo'ladigan qonuniy o'zgarishlarga aytiladi.

Vagqt birligi ichida yer osti suvlarining sathi, harorati, kimyoviy va
gaz tarkibi, ogimining sarfi, tezligi va boshqga elementlari o'zgaradi.

Yer |osti suvlari rejimiga ta’sir giluvchi tabiiy va xo'jalik omillari
gisga yoki bir muncha uzog vaqt davomida ta'sir ko'rsatadi. Bu omillar
boshga tabiiy hodisalar bilan o'zaro ta'siri jarayonida o'zlari ham o'zgarib
turadi.

M.YE.Altovskiyning fikri bo'yicha, bu omillaming yer osti suvlariga
ta'siri bir xil emas, aksincha o'zgarib turadi. Shunga muvofiq, yer hari
geologik tarixining hamma davrlarida yer osti suvlarining rejimi o'zgarib
turadi.

Agar muntazam ravishda yer osti suvlari ustidan quduglarda kuzatuv
olib borilsa, ya'ni suv sathining chuqurligi, harorati oTchab turilsa va
davriy ravishda kimyoviy tahlil uchun suv namunasi olib tarkibi
o'rganilsa, natijada yer osti suvlarida sodir bo'ladigan sifat va miqdor
o'zgarishlarining gonuniyatini kuzatish mumkin. Yer osti suvlarida
bo'ladigaft bunday qonuniy o'zgarishlar kunlik, fasliy, yillik va ko'p yillik
bo'ladi (16.1-+asm).

Darhagiqat, to'g‘ri burchakli koordinata tizimining gorizontal o'gida
vaqt va vertikal o'gida quduqdagi sizot suvining bir necha yil davomida
kuzatilgan sathi qo'yilsa, biz sizot suvi sathining o'zgarishi egri chizig‘iga
yoki rejimi grafigiga ega bo'lamiz.
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Bu chizmadan fasliy va vyillik o’zgarishlami aniq ko'rish mumkin.
Yer osti suvlari yer yuziga yaqin joylashgan bo'lsa, bu turdagi chizmalar
orgali o'simliklaming transpiratsiyasi bilan bog‘liq bo'lgan kun
mobaynidagi o'zgarishlami ham kuzatish mumkin.

Rejim elementlarining o'zgarish chizmasida minimum va maksimum
holatlami ajratish mumkin. Maksimum va minimum orasidagi fargni
o'zgarish amplitudasi deyiladi (16.2-rasm).

16.2 - rasm. Sizot suvlari rejimining elementiari. a- rejim amplitudasi

Chizmalar orqali sizot suvlari sathining Yuqori va pastki holati davrlarini ham ajratish
mumkin. Yer osti suvlari rejimini o'rganish uchun maxsus kuzatuv quduglari quriladi (16.3-rasm).

16.3-rasm. Kuzatuv qudugq’ining
konstruksiyasi
1-qopgoq’i; 2-beton yoki gildan
shibbalangan; 3-shag’al to'kilmasi; 4-suzgich; 5-
tindirgich; 6-tigin.

Yer osti suvlarining sathi, harorati va kimyoviy tarkibining
o'zgarishlari bir-biri bilan o'zaro bog‘lig bo'lganligi va o'zgarishlar bir
vagtda sodir bo'lganligi uchun o'lchov ishlari bir vagtda olib boriladi.

Yer osti suvlarining sathi maxsus sath o'lchagich asboblar yordamida
olib boriladi. Kimyoviy tarkibini o'rganish uchun yer psti suvlarining
namunasi maxsus qurilma, harorati esa maxsus termometr yordamida
o'lchanadi.
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Rejim  kuzatuv ishlarining vazifasi, asosiy gidrogeologik
hududlardagi yer osti suvlarining fasliy va ko'p vyillik o'zgarish
gonuniyatlarini o'rganish uchun yer osti suvlarining o'zgarishini bashorat
gilish, sug‘oriladigan yer maydonlarining meliorativ holatini nazorat qgilib
turish, sug‘orish va zax qochirish tizimlarining ta'sirini kuzatish,
gidrogeologik ko'rsatkichlami aniglash va sug‘orish massivlarining suvtuz
balansini hisoblash hamda meliorativ tadbirlaming samaradorligini
baholashdan iborat bo'ladi.

Bu masalalaming o'rganilish sababi shundan iboratki, sizot suvlari
sathi, kimyoviy tarkibining o'zgarishi, turli maydonlarda suv ta'minoti
sharoitiga, yerlarning meliorativ holatiga va injenergeologik sharoitiga hal
giluvchi ta'sir ko'rsatadi. Masalan, yer osti suvlarining haddan ziyod
ko'tarilishi yerlarning sho'rlanishiga, botqoglanishiga va inshoot asoslarini
suv bosishiga olib keladi.

16.2. Yer osti suvlari rejimini o'zgartiruvchi omillar

Yer osti suvlarining rejimi turli omillar ta'sirida shakllanadi va bu
omillami bir necha guruhlarga bo'lish mumkin:

1.Geologik omillar (yerlarning rePyefi, tog* jinslarining litologik
tarkibi, geologik jarayonlar);

2.1glim omillari (atmosfera yog‘inlari, haroratning va havo
namligining o'zgarishi, atmosfera bosimi va boshqgalar);

3.Gidrologik omillar (yer usti suvi ogimlari va havzalari);

4.Biologik omillar (transpiratsiya);

5.Xo'jalik yoki sun'iy omillar (zax gochirish ishlari, sug‘orish ishlari,
daryo vodiylarida to'g ‘onlaming qurilishi, yer osti suvlaridan suv ta'minoti
va boshga magsadlar uchuir foydalanish).

Geologik omillar. Ma'lumki geologik jarayonlar (nurash, toshgotish)
yer po'stining Yuqgori gismida juda sekin rivojlanadi, ayrimlari esa
(zilzilalar, vulgon hodisalari, surilishlar) haddan ziyod tezlik bilan
harakatlanadi.

Yer osti suvlarining rejimiga nurash va toshqotish jarayoni katta ta'sir
ko'rsatadi,

Tektonik tebranishlar gidrografik shoxobchalarining eroziya bazisi
balandlik holatini va dengizlardagi suv sathini asta-sekin O'zgartirib turadi,
bu o'zgarishlar yer osti suvlarining rejimiga ta'sir ko'rsatadi. Yer
po'stining ko'tarilayotgan gismlarida eroziya faoliyatining kuchayishi
natijasida,eroziya bazisi pasayadi va tabiiy drenalanishning ortishiga va
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yer osti suvlarining kuchli sirkulatsiya bo'lishiga olib keladi. Yer
po'stining bukilayotgan gismlarida esa yer osti suvlarining sirkulatsiyasi
sekinlashadi va tabiiy drenalanganlik darajasini kamaytiradi. Natijada yer
yuzasining ayrim gismlarida botgoglanish hodisasi ro'y beradi va bu yer
osti suvlari kimyoviy tarkibining o'zgarishiga olib keladi. Ko'tarilayotgan
maydonlarda suvlaming minerallashuvi  kamayadi, bukilayotgan
maydonlarda esa suvning minerallashuvi suv  almashinuvining
sekinlashuvi ta'siridan ortadi.

Zilzila va vulgon h©disalari ham yer osti suvlarining yotish haroitlari,
ulaming harorat rejimi, sathi va kimyoviy tarkibining o'zgarishiga
sababchi bo'ladi.

Yerlaming tektonikstruktura haroitlari  artezian  suvlarining
shakllanishida muhim ahamiyatga ega.

Ayrim hududlarda artezian suvlari sizot suvlarining ogimiga va
ozugalanish sharoitiga, ya'ni rejimiga ta'sir ko'rsatadi. Sizot'suvlari
artezian suvi gorizontlari bilan suv o'tkazmas gatlam orgali bog‘lanishda
bo'ladi. Artezian suvlaridagi katta gidrostatik bosim ta'sirida suv
o'tkazmas gatlamlar o'zlaridan suvni o'tkaza boshlaydi va bu suvlar sizot
suvlari mintagasiga o'tib, ulaming sathini ko'tarilishiga olib keladi. Bu
hodisa tog‘ oralig‘i pasttekisliklarida yaqgol ifodalangan, chunki
pasttekisliklaming markaziy qismlarida katta gidrostatik bosim
rivojlangan. Tog* jinslarining litologik tuzilishi, granulometrik tarkibi,
suvli tog* jinslarining strukturasi sizot suvlari rejimiga katta ta'sir
ko'rsatadi va, aynigsa, tog* oralig‘i pastliklarida, tekislik yerlarda tog*
balandliklarining ayrim gismlarida bu hodisani kuzatish mumkin. Masalan,
tog* jinslarining suv o'tkazuvchanligi va suv berish qobiliyati gancha
Yuqori bo'lsa, sizot suvi sathining o'zgarish amplitudasi shunchalik kichik
bo'ladi. Shag‘allarda o'zgarish amplitudasi qum va qumoq tuproglardagiga
nisbatan kichik bo'ladi.

O'zgarish amplitudasi yer osti suvi ogimining ogish sharoitiga ha»
bog‘liq va o'zgarish amplitudasi fagat tog* jinsi tarkibiga emas, yerlaming
rel’yef sharoitiga ham bog‘lig.

Shunday qilib, yerlaming litologik tuzilishini va rel’yef haroitini,
sizot suvlari rejimi omillarini tahlil gilishda hisobga olish kerak. Masalan,
daryo vodiylarida, terrasalaming zinasi atrofida sizot suvi ogimi tez
harakat giladi va shuning uchun o'zgarish amplitudasi Kkichik bo'ladi.
Daryo terrasalari zinasidan uzoglashilishi bilan yer osti suvi ogimining
tezligi kamaya boradi va o'zgarish amplitudasi katta bo'ladi.
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Geologik va geomorfologik haroitning o'zgarishi bilan sizot
suvlarining tarkibi ham o'zgarib boradi. Agar yer osti suvining ogimi
kuchsiz bo'lsa minerallashuvi ortadi, aksincha yer osti suvi ogimining
tezligi katta bo'lsa chuchuk suvlar shakllanadi.

Geologik omillar ma'lum bir hududda sizot suvi rejimiga ko'p
hollarda asta-sekin geologik vagt mobaynida ta'sir giladi va shuning uchun
doimiy deb hisoblanadi, ta'sir giluvchi omillar harakatdagi jarayon va
muntazam kuzatib borilishini talab giladi.

Geologik va geomorfologik omillaming ta'sirini fagat katta
maydonlarda emas, balki kichik maydonlarda ham kuzatish mumkin.
Sug‘orish massivlarida, kanallar, sug‘orish va sho'r yuvishdan yer po'stiga
shimilgan suvlar, tog* jinslarining litologik tuzilishi, granulometrik tarkibi
va yer rel’yefiga bog‘lig ravishda doimo yoki fasliy ravishda gidrostatik
bosimni vujudga keltiradi, natijada sizot suvlarining sathi, kimyoviy
tarkibi va boshgalami o'zgartiradi.

Iglim omillari. Bu omillarga atmosfera bosimi, harorati, havoning
namligi va atmosfera yog‘inlari kira di. Bu omillar yer osti suvlariga
to'g‘ridan-to'g‘ri yoki bilvosita ta'sir ko'rsatadi.

Sizot suvlari sathining o'zgarishini tahlil qilish vaqtida haqgigiy
o'zgarishlar, ya'ni suvli gatlamda suvlaming miqdori o'zgaradi va
aeratsiya mintaqgasidagi atmosfera bosimining ta'siri ostida bo'ladigan
ehtimoliy o'zgarishlar ajratiladi.

Ehtimoliy o'zgarishlar gisqa muddatli, odatda, ochiq quduglarda
kuzatiladi va suvli gatlamning targalgan maydonini o'z ichiga olmaydi. Bu
o'zgarishlaming amplitudasi kichik va bir necha santimetrdan oshmaydi.
Sathning qisga muddatli o'zgarishlari (bir necha soatlik) yer yuziga yaqin
joylashgan sizot suvlarida, aeratsiya mintagasida havo bosimining
0'zgarishi natijasida ham sodir bo'ladi.

Sizot suvlari rejimiga to'g ‘ridan-to'g‘ri atmosfera yog‘inlari, harorat
va havo namligi ta’sir giladi. Atmosfera yog‘inlarining sizot suvlarigacha
shimilib borishi bilan ulaming sathini fasliy ko'tarilishi sababchi bo'ladi.
Qor gatlami gish oylarida doimiy va galin bo'ladigan kengliklarda, bahor
oylarida sizot suvlari juda tez va keskin ko'tarilib, bir necha metrga yetishi
mumkin. Ko'tarilishning tezligi va giymati tuprogning suv zahirasiga,
haroratiga va tog* jinslarining suv o'tkazuvchanligiga bog‘lig.

Bahor oylarida sizot suvlarining ko'tarilishi kuzatiladi, chunki
atmosfera yog‘inlarining asosiy gismi bahor oylarida yog‘adi. Shunday
qgilib, atmosfera yog‘inlari sizot suvlari yuzasining ko'tarilishiga va sizot
suvlari zahiralarining ko'payishiga olib keladi.

239



XVIBOB. YER OSTI SUVLARINING RE/IM1 VA BALANSI

Haroratning ko'tarilishi havo nisbiy namligining kamayishiga va
sizot suvlari yer yuziga (yoki kapillar hoshiyaning chuqurligi) yaqgin bo'lsa
bug‘lanishning ortishiga sabab bo'ladi. Shuning uchun sizot suvlari
sathining bahor oylaridagi ko'tarilishidan keyingi pasayishi bug‘lanish
jarayoni bilan bog‘lig.

O'simliklar bilan qoplangan hududlarda yer osti suvlarining sarf
bo'lishi transpiratsiya hisobiga ortadi.

O'simliklar hayot faoliyati jarayonida transpiratsiya orqgali katta
miqdordagi suvni sarflaydi. O'simlik yashil massasining | gramm ortishi
uchun 1 litrdan ortigroq suvni o'zlashtirishi kerak. Ayrim o'simliklar
chuqur ildiz tizimiga ega, shuning uchun bunday hududlarda sizot suvlari
katta chuqurliklarda bo'lsa ham, yoz oylarida ularning sathi pasayishi
mumkin.

Cho'l va sahro mintagalarida atmosferaning harorat rejimi
kondensatsion sizot suvlarining hosil bo'lishida muhim ahamiyatga ega.

Maricaziy Osiyo cho'Harida kun davomida haroratning o'zgarish

amplitudasi 300s dan ortadi. |

Running birinchi yarmida harorat 400s gacha ko'tariladi, lekin shu
vagtning o'zida bir necha santimetr chuqurlikda qumlar sovuq bo'ladi.
Tuproq havosining namligi 100% ga teng bo'ladi va uning gayishqogligi
atmosferadagi suv bug‘i gayishqogligidan juda kichik bo'lganligi uchun
suv bug‘lari tog* jinslari orasiga kira di hamda kondensatsiyaga uchrab,
suyuq tomchi ko'rinishidagi suvga aylanadi, so'ngra tog* jinslariga
singiydi va sizot suvlarini ozugalantirishga sarf bo'lib yer osti suvlari
sathining ko'tarilishiga olib keladi.

Gidrologik omillar. Gidrografik shoxobchalar sizot suvlari rejimiga
ikki xil ta'sir ko'rsatadi: J

Birinchi holda daryo suvlari sizot suvlarining ozugalanishida asosiy
manba bo'lib xizmat giladi, shuning uchun daryo atroflarida targalgael
sizot suvlari sathining o'zgarishi ozgina kechikkan holda daryo suvlaril
gorizontining o'zgarishlarini gaytaradi. Sizot suvlarining tarkibi esa daryoj
suvining tarkibiga yaqgin. Daryodan uzoglashilgan sari uning ta'siri asta-I
sekin susayib boradi. Bu hodisa daryolaming quyi ogimlarida aniql
kuzatiladi. LL

Daryo va irmoglarining Yugori ogimlarida sizot suvlari daryolargpfcj
quyiladi. Yer osti suvi ogimi yaxshi ta'minlanganligi (tezligi kalLILL
bo'lganligi uchun) va suv almashinuv tez sodir bo'lganligi uchun, sizeflj
suvlarida tuz yig‘ilish jarayoni sodir bo'lmaydi. Bu suvlar odatda chuchuN|
suvlar bo'ladi. 3|



XVI BOB. YER OSTI SUVLARINING REJIMI VA BALANSI

Daryolaming o'rta ogimida ikki xil munosabat kuzatiladi. Daryo
suvlari sathi past joylashgan davrlarda yer osti suvlari daryoga quyiladi,
Yuqori davrlarda esa daryo suvlari yer osti suvlarini ozugalantiradi.
Shuning uchun daryo atroflarida yer osti suvlari sathining maksimal holati
daryoda suv ko'paygan davrgato'g‘ri keladi.

Xo'jalik omillari. Yer osti suvlari rejimining bu omillari
O'zbekistonning turli hududlarida yil sayin katta ahamiyat kasb etib
bormoqda. Sug‘orish ishlari, gidrotexnik inshootlar qurish, daryo suvlarini
ishlatishni idora gilish, suv omborlarini qurish ishlarini keng miqyosda
olib borilishi tabiiy haroitning keskin o'zgartirilishiga, shu bilan bir
gatorda, keng maydonda targalgan sizot suvlari tabiiy rejimining
0'zgarishiga sabab bo'lmoqda.

Masalan, daryoda to'g‘onning qurilishi  sizot suvlarining
ko'tarilishiga sabab bo'ladi. Agar daryo suvi suvli gatlam hisobiga
ozugalanayotgan bo'lsa, to'g‘on qurilgandan so'ng sizot suvlari daryo
suvlari hisobiga ozugalanadi va tabiiy shakllangan rejim keskin o'zgarib
ketad.

Agaf sizot suvlari daryo suvlaridan ozugalansa tO'g‘on qurilganidan
so'ng ozugalanish katta miqdorga ortib ketib va daryoning ta'siri uzoq
masofalarga targalishi mumkin. Suv omborlari qurilishi tabiiy rejimning
to'lig o'zgarishiga olib keladi. Natijada sizot suvlari kuchli ozugalanish
manbaiga ega bo'ladi va ular keskin ko'tarila boshlaydi, ogibatda yangi,
tabiiy rejimdan keskin farq giladigan rejim shakllanadi.

Qo'rig yerlarning sug‘orilishi bilan birga sizot suvlarining sathi tez
ko'tarilib boradi. Qurg‘ogchil mintagalarda bu hodisa yerlarda sho'rlanish
xavfmi tug‘diradi va sizot suvlarining yangi rejimini shakllantiradi. Bu
rejimni injenerlik tadbirlari bilan meliorativ magsadlarda idora gilish suv
xo'jaligi tashkilotlarining asosiy vazifasidir.

Sizot suvlari rejimining imgatsion xo'jalik omillariga sug‘orish
rejimi, irrigatsiya shoxobchalarining ishlashi kira di. Bu omillar murakkab
jarayon bo'lgan sizot suvlari rejimining shakllanishiga o'ziga xos ta'sir
o'tkazadi.

Yirik suv yig‘uvchi quduglaming ishlatilish jarayonida fagatgina yer
osti suvlarining sathi ko'tarilib yoki pasayishidan tashqari, ulaming tarkibi
ham o'zgaradi. Ma’lumki, bir-biriga ta'sir etuvchi suv yig‘uvchi
quduglardan ko'p suv tortib olish katta depressiya voronkasining hosil
bo'lishiga olib keladi. Depressiya voronkasining shakli va o'zgarish
tezligining rejimi ustidan kuzatuv ishlari olib borilsa quduglardan unumli
foydalanish rejimini ishlab chigishga imkon beradi. Ko'rsatib o'tilgan
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ma'lumotlarga ko'ra, sizot suvlari rejimi murakkab dinamik jarayon va uni
o'rganish uzoq muddatli va ko'p mehnat talab giladigan tadbir hisoblanadi.
Rejimni o'zgartiruvchi omillar hyech gachon yakka holda sizot suvlariga
ta'sir gilmaydi, aksincha bir vaqtning o'zida bir necha xil omillar sizot
suvlariga ta'sir gilishi mumkin.

Bulardan gat'iy nazar, turli xo'jalik va injenerlik tadbirlarini amalga
oshirishda rejimning o'zgarishini bashorat gilish uchun sizot suvlari
rejimining umumiy gonuniyatlarini aniglash lozim.

16.3. Yer osti suvlari rejimining ko'rinishlari va turlari

Awal aytib o'tilganidek, yer osti suvlari tabiiy va suniy omillar ta'siri
ostida o'zgarib turadi.

Agar yer osti suvlari tabiiy omillar ta'siri ostida o'zgarsa, bunday
rejimlami tabiiy, xo'jalik omillarining bir vagtning o'zidagi ta’siri ostida
0’zgarsa, bunday rejimlar buzilgan rejimlar deyiladi.

Aynigsa, tabiiy va xo'jalik omillari bilan yagindan bog‘liq sizot
suvlarining rejimi turli-tuman bo'ladi. Yer yuzasidan va sizot suvlaridan
suv o'tkazmaydigan gatlamlar bilan ajralgan bosimli suvlar ko'p hollarda
suniy omillar bilan ham bog‘liq bo'ladi.

Yer osti suvlari sathi va rejimining boshga elementlarim vaqt
mobaynida o'zgarishi bo'yicha kunlik, fesliy, vyillik va ko'p yillik
rejimlarga bo'linadi.

Kunlik rejim yer yuziga yaqin joylashgan sizot suvlarining yuzasini
kun mobaynida bo'ladigan bugianish va transpiratsiya ta'sirida
0'zgarishini ko'rsatadi.

Agar yer osti suvlari ogimi bu omillar ta’sirida bo'lsa, yer o
suvlarining sathi tunda Kko’tariladi, kunduzi pasayadi. O'zgarish
amplitudasi 10-15 santimetmi tashkil gilishi mumkin.

Fasliy rejim meteorologik omillaming (harorat, atmosfera yog‘inlari,
bug‘lanish) va daryolar suvi sarfming turli fasllarda ritmik o'zgarishi bilan
bog‘lig. Ayrim xo'jalik omillari ham fasliy xarakterga ega. Masalan,
sug‘oriladigan yerlarda sug‘orish ishlari yoz oylarida olib boriladi. Sizot
suvi sathining fasliy o'zgarish amplitudasi bir-necha santimetrdan (sizot
suvlari chuqur joylashgan cho'l hududlari) 10-15 metrgacha (tqg‘ oldi
giyaliklari) o'zgarib turadi. Odatda bu o'zgarishlar bir-necha o'n
santimetrdan 2-3 metrgacha bo'ladi. Sathning o'zgarishi bilan sizot
suvlarining kimyoviy tarkibi ham o'zgarib turadi. Bosimli suvlaming
rejimi esa sizot suvlariga nisbatan ozroq o'zgaradi.
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Yiliik rejim bir necha yillar mobaynida kuzatiladi. Ma'lumki,
namgarchilik va suv serob vyillari kabi qurg‘oqchil va suv tangis vyillari
ham tez - 2-3 marta gaytariladi. Iglimdagi bu o'zgarishlar sizot suvlari va
yer yuziga yaqin joylashgan bosimli suvlar rejimida o'z aksini topadi. Yer
osti suvlari sathining yillik o'zgarish amplitudasi va kimyoviy tarkibining
o'zgarishi fasliy rejimlarga nisbatan ancha kattadir.

16.4-rasm. Sizot suvlari sathining ko'p yillik rejimi
(O'zbekiston Respublikasi)

Ko'p yillik rejim 10-15 yillik davr mobaynida kuzatilishi tnumkin.
Bu rejim ko'p yillar mobaynida yog‘ingarchilikning, bug‘lanishning,
daryolar suvi sarfining ritmik o'zgarishi bilan hamda xo'jalik omillarining
ta'siri bilan bog‘lig.

Ko'p vyillik rejimlarda suv sathining va kimyoviy tarkibining
o0'zgarish amplitudasi, fasliy va yillik rejimlar amplitudasiga nisbatan juda
kattadir (16.4-rasm).

16.4. Yer osti savlarining tabiiy rejimlari

Yef osti suvlarining tabiiy rejimi ta'sir giluvchi omillarga garab hartli
ravishda iglim, gidrologik, yer osti suvi ogimi va kompleks rejimlarga
bo'linadi.

Iglim rejimlari. Bu turdagi rejimga mansub bo'lgan yer osti suvlari
atmosfera yog‘inlarining ta'siri ostida o'zgarib turadi. Shuning uchun
namchil iglimli tabiiy mintagalarda sizot suvlari sathining ko'tarilishi
aeratsiya mintagasidan sizib o'tadigan yog‘in suvlari bilan to'g‘ridan-
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to'g‘ri bog‘liq bo'ladi. Sizot suvlari sathining o'zgarish amplitudasiga
yog‘ingarchilikning umumiy miqdoridan tashqari aeratsiya mintagasini
tashkil gilgan tog* jinslarining suv o'tkazuvchanligi, ulaming galinligi va
yer yuzasining rel’yefi ham ta'sir ko'rsatadi.

Cho'l va sahro hududlarida sizot suvlarining sathi atmosfera
yog‘inlarining hisobiga deyarli o'zgarmaydi. Sababi shundaki, bu
hududlarda yog‘inning migdori juda oz, (100-200 mm) bug‘lanishning
miqdori esa (2400 millimetrgacha) juda kattadir. Shuning uchun atmosfera
yog‘inlari sizot suvlari chuqurligi katta yerlarda va aeratsiya mintagasi
jinslari suvni ozroq o’tkazadigan yerlarda, sizot suvlarigacha yetib
bormaydi va aeratsiya mintagasini to'yintirishga, transpiratsiyaga va
bugianishga sarfbo'ladi.

Markaziy Osiyo hududida atmosfera yog‘informing sizib o'tishi va
ta’sirini sizot suvlarining sathi yagin bo'lgan daryo terrasalari maydonidagi
kichik maydonchalarda va tashilish konusining Yugori gismlarida kuzatish
mumkin.

Yog‘in suvlarining sizot suvlari sathiga yetib borgan miqdori sizot
suvlarining chuqurligiga, aeratsiya mintagasining suv o'tkazuvchanligiga
bog‘lig ravishda o'zgarib turadi.

Sizot suvlarining rejimiga yog‘in suvlaridan tashqari atmosfera
havosining harorati ham katta ta'sir ko'rsatadi. Sizot suvlarining yuzasidan
bug‘lanish havoning haroratiga, uning nisbiy namligiga va sizot suvi
yuzasining chuqurligiga bog‘lig. Aynigsa, arid iglimli mintagalarda sizot
suvlari yuzasining yotish chuqurligi yer yuziga yaqin bo'lsa, ulaming
yuzasidan suvlar jadal ravishda bug‘lanadi va sizot suvlari sathining
hamda kimyoviy tarkibining o'zgarishiga sabab bo'ladi. Sizot suvlari
yuzasidan bug‘lanish yoz oylarida chuqurlik ortib borgan sari kamayib
boradi.

Sizot suvlarining bug‘lanishini o'rganish sug‘oriladigan maydonlarda ;
katta ahamiyatga ega va bu jarayon natijasida tuproglarda sho'rlanish
hodisasi ro'y beradi. Ko'p yillik kuzatishlar shuni ko'rsatadiki, sizot
suvining sathi 3-3,5 metrdan ortganda bug‘lanishning fasliy rejimga
ta’sirini amalda e'tiborga olinmasa ham bo’ladi.
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16.5-rasm. Sizot suvlari tabiiy rejimining
chizmasi
I - ogimning ozuga olish va tranzit
S f ssixt mintaqasi; Il - ogimning sarfbo'lish mintagasi
% (a,b,v sizot suvlarinihg chuqurligi 0-2,2-3,3-5m);
I11- ogimning targalish mintagasi.
m_— 1

"*r*oa TAa r jtajr

Sizot suvlari yuzasining ko'p yillar davomida iglim omillari ta'sirida
pasayishi bug‘lanish bilan bog‘liq emas, aksincha atmosfera yog‘inlarining
yillar davomida o'zgarishi bilan bog‘lig. Atmosfera yog‘inlari sizot
suvlariga ikki xil ta'sir ko'rsatadi. Bir tomondan, atmosfera yog‘inlari sizot
suvlari sathining fasliy ko'tarilishiga sabab bo'ladi va bu fasliy ko'tarilish
bug‘lanish va kichik maydonlarda hosil bo'lgan ogim hisobiga to'ldiriladi.
Ikkinchi tomondan, tog* oralig‘idagi pasttekisliklarda sizot suvlarini
ozugalantirish manbalari bu hududlaming chekka ko'tarilgan baland
gismlarida joylashgan. Shuning uchun bu hududlarda yog‘in suvlari yer
osti suvlarining rejimini kechikib 2-3 yildan so'ng o’zgartiradi.

Gidrologik rejim. Bu turdagi rejimlar suv havzalari va ogim
suvlariga (ko'llar, daryolar, dengizlar) yaqin joylashgan yerlarda targalgan
sizot suvlarida kuzatiladi.

Daryo suvlarining sizot suvlari rejimiga ta'siri turlicha bo'ladi. Daryo
va sizot suvlari o'rtasida gidravlik bog‘lanish bo'lgan haroitda, agar daryo
sizot suvlaridan ozugalansa, u holda uning ko'tarilishi natijasida suvning
sathi ko'tariladi. Daryo suvi sathining tushishi sizot suvlari sathining
pasayishiga olib keladi. Aksincha, sizot suvlari daryo suvlari hisobiga
ozugalansa, daryo suvi sarfining o'zgarish jarayonida sizot suvlari
sathining o'zgarishiga mos keladi va daiyodan gidrostatik bosimning
uzatilishi natijasida uning ta’siri uzoq masofalarga targaladi.

Bunday hollarda sizot suvlarining minerallashuvi daiyodan
uzoglashilgan sari pasayib boradi. Tashilish konusining Yugori gismlarida
daiyo suvlari sizot suvlarini hamda bosimli suvlami erkin filtratsiya orqali
ozugalantiradi. Bu suvlar orasida gidravlik bog‘lanish bo'Imaydi. Bu
hududlarda yer osti suvlari rejimining o'zgarishi ozgina kechikib daryo
suvlari sarfining o'zgarishini qaytaradi.

Yer osti suvi ogimi rejimi. Bu turdagi rejimlar ozugalanish
mintagalariga yaqin joylashgan tog‘ oldi tekisliklarida va tashilish
konusining chekka gismlarida uchraydi. Bu hududlardagi sizot va bosimli
suvlar daryo va yer usti suvi havzalarining sarfi o'zgarishini sinxron
ravishda kechikib gaytaradi.

-4
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Yer osti suvlari yer yuziga yaqin joylashsa, ulaming rejimiga
gidrologik omillardan tashqari iglim, biologik va boshga omillar ham ta'sir
ko'rsatadi.

Agar sizot suvlariga Ko'rib chigilgan ta'sir omillari bir me'yorda ta'sir
ko'rsatsa, sizot suvlarining kompleks rejimlari shakllanadi. Bunday, turdagi
rejimda sizot suvlari sathining o'zgarishi turli-tuman shakllarda nitmoyon
bo'ladi va bu o'zgarishlar ganday aniq omil ta'siri ostida sodir bo'lishini
ajratib olish juda murakkab bo'ladi.

16.5. Yer esti suvlarining buzilgan rejimlari

Odamlaming yer yuzida olib boradigan xo'jalik va injenerlik ishlari
yer osti suvlari tabiiy rejimining o'zgarishiga olib keladi.

Yer osti suvlarida bo'ladigan bu o'zgarishlar ham ma'lum
gonuniyatlarga bo'ysunadi va olib borilayotgan xo'jalik, injenerlik
ishlarining xarakteriga hamda ko'lamiga bog‘lig.

Quyida biz suv omborlari, suv yig‘uvchi inshootlar va qurilish
maydonlari ta'siri doirasidagi yer osti suvlarining tabiiy rejimining
o'zgarishini ko'rib chigamiz.

Suv omborlari atrofida targalgan sizot suvlarining rejimi. Suv
omborlaridan suvlaming shimilishi natijasida sizot suvlari go'shimcha
ozugalanadi. Natijada sizot suvlarining sathi ko'tariladi, bosimli suvli
gatlamlarda ulaming bosimli sathi ko'tariladi. Suv omborlari ta'siri,
odatda, katta maydonlarga targaladi. Misol uchun Karkidon suv ombori
atroflarida targalgan sizot suvlarining rejimiga ta'sirini ko'rib chigamiz.

Karkidon suv ombori Quva tumanining suv ta'minotini yaxshilash

uchun qurilgan. Suv omboridan 34,6-54,3 min.m” suv yoki to'plangan
suvlaming 12-18 foizi tog*jinslariga filtratsiyaga sarfbo'ladi.

Suv ombori 600-620 m, sug‘orish maydonlari esa 450-530 m mutlaq
balandliklarda joylashgan. Yer yuzining giyaligi 0,0035-0,004 ni tashkil
giladi.

Karkidon suv ombori ishga tushirilgandan so'ng 1968-yilda janubiy
Farg‘ona kanali rekonstruksiya gilindi (sarfi 20-60 m3/s).

Suv omberining birinchi navbati ishga tushirilgandan so'ng (1964)
yer esti suvlarining sathi ko'tarila boshladi. 1968-yilda Quva tumani
hududida sizot suvlarining sathi keskin ko'tarildi. Sizot suvlarining sathi,
asosan yer osti suvlari ilgari chuqur joylashgan maydonlarda va zovur
shoxobchalari bo'Imagan maydonlarda ko'tarildi (16.6-rasm).
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Natijada Farg‘ona viloyatining uch tumanida 18268 gektar
maydonning botgoglanish xavfi tug‘ildi. Suv sathining ko'tarilish xavfini
yo'qotish uchun janubiy Farg‘ona kanali betonlashtirildi, oralig‘i 1 km dan
bo'lgan 39 dona tik zovur quduglari gazildi, zovur va kollektorlar
chuqurlashtirildi. Bu tadbirlar yerlaming meliorativ holatini bir muncha
yaxshiladi.

1969 - vyil iyunda yer osti suvi ikkinchi marta keskin ko'tarila
boshladi. Shu sababdan 1969-yilda 39 dona 1970-yilda 39 dona tik
quduglar qurildi va bu tadbirlardan so'ng yerlaming meliorativ holati
keskin yaxshilandi.

Ko'p vyillik olib borilgan kuzatuv ishlari sizot suvlari rejimining
0'zgarishi suv omborining rejimi bilan to'g‘ridan-to'g‘ri bog‘liq ekanligini

16.6-rasm. Sizot suvlarining ko'p yillik rejimi (Quva)

Qurilish  maydonlaridagi  sizot suvlarining rejimi.  Sizot
suvlarining ozugalanishi, yotishi haroiti, sarf bo'lish haroiti, sathi,
kimyoviy tarkibi va harorati qurilish maydonlarida keskin o'zgarishga
uchraydi. Ta'sir fagat yer yuziga yaqin joylashgan suvli gatlamlarga emas,
katta chuqurliklarda joylashgan suvli gatlamlarga ham ta'sir ko'rsatadi.
Qurilish  maydonlarida uy-joy, yo'llar qurilishi natijasida, birinchi
navbatda, maydon bo'ylab sodir bo'ladigan infiltratsion ozugalanish
miqdori kamayadi va sizot suvlarining sathi pasayadi.

Bu hodisa bilan bir gatorda sizot suvlarining sathi ko'tarilib ayrim
hollarda kichik suvli gatlamlar hosil bo'lishi mumkin.

Sizot suvlari sathining ko'tarilishi suniy suv havzalaridan suvlaming
infiltratsiyasi, vodoprovod, kanalizatsiya shoxobchalaridan suvning ogib
ketishi, texnik va boshga magsadlar uchun suvlaming ishlatilishi bilan
bog‘lig bc'ladi.



XVI BOB. YER OSTI SUVLARINING REJIMI VA BALANSI

16.7-rasm. Koptevo tumanidagi (Moskva shahri) sizot suvlari sathining o'zgarish chizmasi.

Yer osti suvlari sathi bilan bir gatorda ularning kimyoviy tarkibi ham
o'zgaradi va aksariyat suvlaming tuz miqdori ortib boradi.

Yer osti suvlarini ekspluatatsiya qilish davridagi rejimi.

Yer osti suvlarini suv taminoti, sug‘orish va boshga magsadlar uchun
quduglardan tortib olinadigan bo'lsa, u holda gatlamlardagi suv zahiralari
kamayadi. Natijada suv yig‘uvchi inshootlar (quduglar) atrofida suv
sathining pasayishi natijasida yirik depressiya voronkasi hosil bo'ladi.
Uning ta'sir radiusi bosimli suvli qatlamlarida bir necha o'n
kilometrlargacha yetishi mumkin.

Suv tortib olishning atrof muhitga ta'sirini o'rganish uchun suv
yig‘uvchi inshootlardan suv tortib olish jarayonida yer osti suvlarining
gidrodinamik (sath, bosim, sarf) va gidrokimyoviy rejimlari ustidan, yer
osti suvlarining ifloslanishi, harorati ustidan kuzatuv ishlari olib boriladi.

Agar suv yig‘uvchi inshootlar atrofida yer osti suvlarining rejimi o'ta
o'zgaruvchanligi bilan farq qgilsa, rejim fagat tabiiy rejim hosil giluvchi
omillar bilangina aniglanmay, asosan suv tortib olish rejimi bilan
belgilanadi. Masalan, suv tortib olish hajmi kechki soatlarda, yakshanba va
bayram kunlari, ta'mir gilish davrlarida gisgarishi mumkin. Suv tortib olish
yoz oylarida ortishi, gish oylarida gisgarishi mumkin, shu bilan birga suv
tortib olish hajmi yil sayin ortib borishi ham mumkin.

Bu omillar yer osti suvlari sathining suv yig‘uvchi inshootlar
joylashgan markaziy gismida o'ta o'zgaruvchanligini belgilab beradi.
O'zgarish amplitudasi suv yig‘uvchi inshootdan uzoglashgan sari kamayib
boradi (16.9-rasm).
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16.8-tasm. Chu pasttekisligida suv tortib olishning yer
osti suvlari Fejimiga ta'siri.
1va 2 - yer osti suvlari sathining o'rtacha oylik va o'rtacha yillik o'zgarish chizmasi; 3 - suv
tortib olish chizmasi.

Agaf kuzatuv quduglari avtomatik yozuvchi qurilmalar bilan
jihozlanmagan bo'lsa, yer osti suvlari sathi ustidan olib boriladigan
kuzatish muddatlari yer osti suvlarining shakllanish gonuniyatlari bilan
bog*lanishi lozim (16.9-rasm).

16.9-rasm. Suv yig’uvchi inshootlar atrofidagi yer
osti suvlarining gidrodinamik rejimi.

1 a-suv yig’uvchi inshoot markazidan uzoglashib borishi
bilan (yugoridan pastga); b-turli sharoitlardagi yil
davomidagi sath rejimi; v-safta davomidagi sath rejimi.

1-platforma turidagi artezian havzalari uchun; 2-platfoima turidagi
artezian havzalari va ozugalanish bo'lmagan chuchuk suv linzalari uchun;
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3-platformalardagi artezian havzalari va tog4oralig‘i pastliklari uchun; 4-
ikkinchi va uchinchi turdagi daryo vodiylari va idora gilmadigan
yorigkarst suvlari uchun; 5-birinchi turdagi daryo vodiylari uchun; 6-idora
gilinmaydigan yoriq -karst suvi konlari uchun.

Bunday haroitlarda yer osti suvlari sathi rejimi ustidan olib boriladigan
kuzatuvlar uzluksiz va tez-tez o'tkazilishi lozim. Agar suv yig‘uvchi
inshootlar to'xtatilsa, tortib olinayotgan suv migdori keskin gisqgartirilsa
yoki ko'paysa, suv sathining tiklanishi, pasayishi natijalaridan foydalanib,
gidrogeologik ko'rsatkichlami aniglash mumkin. Bunday hollarda suv
sathini avtomatik ravishda yozuvchi qurilmalardan foydalaniladi va suv
tortib olish rejimi natijalarini tahlil gilishda foydalaniladi.

16.6. Sug‘orish maydonlarida targalgan sizot
suvlarining rejimi

O'zbekistonning sug‘oriladigan maydonlarida yer yuzasiga yagin
joylashgan sizot suvlari yerlarning tuprog meliorativ haroitini
o'zgartiruvchi asosiy omil hisoblanadi va tuproglami sho'rlantiru\Vchi va
botgoglikka aylantiruvchi asosiy manba bo'lib hisoblanadi. Sho'rlanish
yoki botgoglanish jarayonining tezligi va ko'lami sizot suvlari yuzasining
chuqurligi, minerallashuvi ularning vaqt birligidagi o'zgarishi bilan
to'g‘ridan-to'g‘ri bog‘lig. Sizot suvlari haroratining o'zgarishi tuproq hosil
bo'lishi  jarayoniga, tuproglarda sodir bo'ladigan  biokimyoviy
jarayonlaming jadalligiga va tezligiga, tuzlaming harakatiga, kapillar
suvlaming ko'tarilishi balandligiga ta'sir ko'rsatadi.

Bu yoki boshqa tabiiy omillar bilan bir gatorda to'la kompleksda olib
boriladigan sug‘orish va zax qochirish ishlari sug‘orish maydonining gaysi
bir gidrogeologik mintagaga joylashganligiga garab sizot suvlari rejimiga
turlicha ta'sir ko'rsatadi.

Sug‘oriladigan yer maydonlarida olib boriladigan ishlar sizot
suvlarining rejimini o'zgartiruvchi asosiy omilga aylanib qoladi. Tabiiy
omillar o'z ta’sirining darajasi va ko'lami bo'yicha ikkinchi darajali
omillarga aylanadi. Sug‘orish va melioratsiya ishlarining ta'siri sizot
suvlarida va tuproq haroitida bo'ladigan quyidagi o'zgarishlarda o'z aksini
topadi: |

— dalalami sug‘orish vaqtida va kanal suvlaridan yerls
shimiladigan suvlaming ta'siridan sizot suvlarining ozugalanish jadalligi
kuchayib sathi ko'tariladi. Tabiiy yoki sun'iy kuchli drenalangan
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maydonlarda aeratsiya mintagasi tuproglaridagi tuzlaming erish jarayoni
kuchayadi, drenalanmagan maydonlarda esa tuproglarda tuz to'planib,
gayta sho'rlanish hodisasi ro'y beradi;

— vyirik sug‘orish kanallariga suv quyilishi sug‘orish maydonlaridagi
sizot suvlarining bosim rejimiga ta'sir ko'rsatadi va kanallardan filtratsiya
bo'ladigan suvlar bilan bog‘liq bosimli tizimning paydo bo'lishiga olib
keladi bu bilan kanallaming atrofida sho'r sizot suvlari minerallashuvining
kamayishiga sabab bo'ladi;

— sug‘orish ishlari boshlanishi bilan tabiiy o'simliklar o'mini
madaniy o'simliklar egallay boshlaydi va natijada bug‘lanish jarayonining
miqdoriy o'zgarishlariga sabab bo'ladi. Bu sababga ko'ra sug‘orish
maydonlarida sizot suvlarining sathi ko'tariladi;

— tabily yoki sun'iy drenalanmagan hududlarda aeratsiya
mintagasidagi tog* jinsi va tuproglar tarkibidagi tuzlaming shimilish
suvlari bilan eritiiishi natijasida sizot suvlarining minerallashuvi ortadi va
sizot suvlarining ko'tarilishi natijasida tuproglaming gayta sho'rlanishi
hodisasi ro'y beradi;

— zovur tizimlarining va sug‘orish shahobchalarining qurilishi,
sug‘orish meYorlarini to'g‘ri tanlash, agrotexnik tadbirlami to'g‘ri
o'tkazish sizot suvlari sathining va yerlar sug‘Orilsa, ulaming
minerallashuvining pasayishiga olib keladi.

Sug‘oriladigan yerlarda sizot suvlari rejimidagi o'zgarishlar
xarakteri, yo'nalishi, jadalligi, amplitudasi, umuman aytganda,
gidrogeologik jarayonning yo'nalishi turli gidrogeologik mintagalarda
turlicha davriy o'zgarib turadi. Qurg‘oqchil mintagalar rejimida sodir
bo'ladigan o'zgarishlar may-sentabr oylari va gish oylariga to'g‘ri keladi.

Sizot suvlari ogimlarining ozugalanish va tranzit mintagalari tashilish
konuslarining Yuqori va markaziy gismida joylashgan maydoni vyil
fasllariga garab o'zgarib turadi. Kuz va gish fasllarida tashilish konusining
Yuqori gismidagi kichik maydongina ozugalanadi. Bahorda suv toshgini
davrlarida esa tashilish konusining deyarli butun yuzasi ozugalanadi.

Sizot suvlarining tabiiy rejimi yil ichida va ko'p yillar davomida yer
yuzi suvlari ogimi bilan bog‘lig.

Kichik tashilish konuslarida suv sathining yillik amplitudasi 3-5
metrga, yirik tashilish konuslarida esa 1 metrga yetadi.

N.N. Hojiboyev va B.YA. Neymaft. ftia'lumotlari bo'yicha, Ko'korol
massivida, o'zlashtirilgunga gadar, sizot suvlarining chuqurligi soylik
yerlarda 5-10 metr va suv ayirg‘ichlarda 20 metrlafda joylashgan.
Suvlaming minerallashuvi esa 1-3 g/Ini tashkil gilgan.
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So'ngra sug‘orish natijasida massivning harqgiy qismida sizot
suvlarining ko'tarilish tezligi yiliga 0,5 metmi, markaziy gismida yiliga 1
metmi, g‘arbiy drenalanmagan gismida esa 1,5-2,0 metmi tashkil gilgan.
Sizot suvi rejimining o'zgarishi asosan sug‘orish ishlari bilan bog‘liq
ekanligini ko'rish mumkin (16.11-rasm). Sizot suvlari sathining o'zgarish
amplitudasi 1,4-2,4 metmi tashkil giladi, sentabr oylarida yer yuziga yaqin
joylashadi, yanvar oylarida yer yuzidan katta chuqurliklarda joylashadi.
Suvlaming minerallashuvi tashilish konusining Yugqori gismida 1 gramm
litrgacha, undan uzoglashilgan sari 3 gramm litrgacha ortib boradi. Soylik
yerlarda bug‘lanish katta bo'lganligi va suv almashinuvi giyinlashganligi
sababli suvlaming minerallashuvi 5 gramm litrgacha ortgan.

Umuman, bu mintagada ogimning sarfi sug‘orish suvlari hisobiga
ortadi, mintaganing quyi gismida sizot suvlarining sug'orish suvlari
hisobiga ozugalanishi katta migdorda bo'lganligi uchun sizot suvlari tiralib
ogadi, bug‘lanish kuchli rivojlanadi va yerlar gayta sho'rlanadi.

Sizot suvlarining chuqurligi ogim sarf bo'lishi mintagasida tabiiy
haroitda va sug‘orish ta'sirida doimo yer yuziga yaqgin joylashadi." Yerlar
murakkab litologik tuzilishga ega va suvli gatlamlar bir-birlaridan suv
o'tkazmaydigan gatlamlar bilan ajralib turadi. Bu suvli gorizontlarining
bosimli sathi sizot suvlarining sathidan aksariyat Yugqori joylashadi.
Shuning uchun bu mintagada sizot suvlari asosan bosimli suvlar hisobiga
ozugalanadi. Bu mintagada sizot suvlari yer yuziga yaqgin joylashganligi
uchun ulaming rejimi bug‘lanish hisobiga, sug‘orish jarayonida esa
shimilgan suvlar hisobiga o'zgaradi. Bu mintagaga kirib kelgan suv
ogimining 75-90 foizi bug‘lanishga sarfbo'ladi.

Sizot suvlarining sathi kuz va gish oylarida past holatda joylashadi,
ko'tarilishi may cyigacha davom etadi, tushishi esa yoz oylariga to'g‘ri
keladi.

Yillik o'zgarish amplitudasi suv sathining chuqurligiga bog‘liq
ravishda 0,3-2,0 metr orasida o'zgarib turadi. Sizot suvlaridan pastda
joylashgan bosimli suvlaming pyezometrik sathi yil davomida bir tekis
0'zgarib turadi.

Sizot suvlarining yoyilish va gayta pasayish mintagasida flaming
chuqurligi tabiiy haroitda 5 metrdan ortiq va yerlar bimecha vyillar
sug‘orilgandan so'ng doimo yer yuziga yagin joylashadi. Bu mintagada
sulfat-xloridli va xloridli sho'r suvlar targalgan bo'ladi.

Tabiiy haroitda sizot suvlarining sathi yil va ko'p yillar davomida bir
tekis o0'zgarib turadi, o'zgarish amplitudasi 0,3 metrdan ortmaydi.
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16.10-rasm. Yangi sug’oriladigan
yerlardagi sizot suvlari sathi rejimining

: 1 asosiy turlari (Mirzacho'l, Janubiy G’arbiy
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Tabiiy haroitda sizot suvlarining chuqurligi 5-25 metrda joylashgan
yoki massivning 70% maydonida 10 metrdan Kkatta chuqurlikda
joylashgan. Yillik amplitude 0,2 metmi, ko'p yillik 0,5 metmi tashkil
gilgan vaqt birligi ichida bir tekis keskin ko'tarilishsiz va pasayishsiz
0'zgarib turgan.

Sugiorish ishlari boshlanganidan so'ng, olib borilgan ko'p vyillik
rejim kuzatuv ishlarining tahlili 4-turdagi sizot suvlari sathining irrigatsion
rejimini aniglashga imkon berdi (16.10-rasm).

Deniak, sug‘orish maydonlarida sizot suvlari rejimining o'zgarish
gonuniyatlari turli gidrogeologik mintagalarida turlicha bo'ladi va
meliorativ haroitga turlicha ta'sir ko'rsatadi. Sizot suvlarining o'zgarish
jadalligi va ko'lami maydonlarda olib borilayotgan meliorativ
tadbirlaming miqyosi, sug‘orish rejimi, agrotexnik tadbirlar va boshga
xo'jalik ta'sirlari bilan bogMig.

16.7. Sizot suvlarining balansi

Yugorida ko'rsatib o'tilganidek, sizot suvlarining rejimi murakkab
dinamik jarayon bo'lib, uning o'zgarish gonuniyatlarini o'rganish ko'p
mehnat va vaqt talab giladi. Shunga garamay, bironbir sug‘orish massivida
meliorativ tadbirlaming o'tkazilishi ta'sirida sizot suvlari rejimini bashorat
gilish zafuriyati tug‘ilsa, meliorativ tadbirlami gidrogeologik jihatdan
asoslash uchun sizot suvlarining rejimi o'rganiladi. Lekin sizot suvlari
rejimini bashorat gilish uchun fagat sathning, harorat va kimyoviy
tarkibning o'zgarishi ustidan kuzatuv ishlarini olib borishning o'zi kifoya
gilmaydi. Chunki sizot suvlari rejimini shakllantiruvchi omillaming
miqdoriy hissasi ma'lum emas.

Rejimga ta'sir giluvchi har bir omilning miqdoriy hissasi ma'lum
bo'lsagina, sizot suvlari yuzasining vaqt birligi ichida sug‘orish
boshlanishi bilan ganday o'zgarishini bashorat gilish mumkin?
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Agar ma'lum bir maydonda sizot suvlari gorizontiga kanallardan,
sug‘orish maydonlaridan, yomg‘ir suvlaridan kelib go'shilgan suvlar
miqdori shu maydondan turli yo'llar bilan (bug‘lanish, transpiratsiya, yer
osti suvi ogimi va boshqalar) sarf bo'ladigan suvlar migdoridan katta
bo'lsa, sizot suvlarining migdori ortadi va sathi ko'tariladi.

Aksincha, sarf bo'ladigan suvlar miqgdori katta bo'lsa, sizot
suvlarining miqdori va sathi pasayadi. Mana shu berilgan maydonda
ma'lum vaqt ichida sizot suvlari gorizontiga qo'shiladigan va sarf
bo'ladigan suvlar orasidagi migdoriy munosabat sizot suvlarining balansi
deyiladi.

Sug‘oriladigan maydonlarda sizot suvlari balansining Kirim gismiga
kanallardan, sug‘orish vaqgtida dalalardan shimilgan suvlar kira di. Yog‘in
suvlari, yer yuzi va yer osti suvi ogimlaridan go'shiladigan suvlar esa
tabiiy manbalarga kira di.

Sizot suvlari bug‘lanish, transpiratsiya, yer osti suvi ogimi
ko'rinishida, buloglar va zax qochirish tizimlari orgali sarfbo'ladi.

Sizot suvlari balansining kirimi bilan sarfi orasidagi fargiga garab,
muvozanati tiklangan va muvozanati tiklanmagan balans turlari bo'ladi.
Agar kirim gismi yig‘indisi (SK) sarfbo'lish migdori (SS) ga teng bo'lsa,
muvozanati tiklangan balans deyiladi. Bu turdagi balansda agar sizot
suvlari asosan bug‘lanish hisobiga sarf bo'lsa, u holda tuproq gatlamida
tuz to'planadi, yahi yerda salbiy meliorativ haroit vujudga keladi. Sizot
suvlari yer osti suvi ogimi bilan yoki zovurlar tizimi yordamida chigarilsa,
yerlarda ijobiy meliorativ haroit vujudga keladi va tuproglarda tuz yuvilish
jarayoni sodir bo'ladi.

Agar sizot suvi balansining kirim va sarfbo'lish gismi teng bo'Imasa,
(SKNeSS) muvozanati tiklanmagan deyiladi. Kirim gismi katta bo'lsa,
(SK>SS) sizot suvlarining sathi ko'tariladi va yerlarda gayta sho'rlanish
yoki botgoqglanish jarayoni sodir bo'lishi mumkin. Agar sarfbo'lish gismi
SS kirim gismidan Kkatta bo'lsa (SS>SK) sizot suvlarining sathi pasayadi
va tuproglarda tuz yuvilish jarayoni sodir bo'ladi.

M.M.Krilov sizot suvlari zahirasining o'zgarishini quyidagi balans
tenglamasi bilan ifodalaydi:

(- B> =g+ o {220~ (R-w) A A

, Buyerda
- sizot suvidan Yuqorisidagi jinsning to'lig namlik sig‘imi;
- tabiiy namlik sig‘imi;
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Dh-sizot suvlari sathining o'rtacha o'zgarishi;

xf - sizot suvlarigacha sizib o'tgan atmosfera yog‘inining miqdori,
mm;

irrigatsiya shahobchalaridan sizib, sizot suvlarigacha yetib borgan
gismi, m3;

sug‘orish maydonidan sizot suvlarigacha sizib o'tgan suv miqdori,
mm;

sizot suvlarining bug‘lanishga va transpiratsiyaga sarf bo'lgan gismi,
mm;

kondensatsion suvlar, mm;

balans o'rganish maydonidan chigib ketgan yer osti suvi ogimining
sarfi;

balans maydoniga sizib kirgan yer osti suvi oigimining sarfi;

balans o'rganish maydoni, ga.

Sizot suvlari balansini o'rganish balans maydonchasini tanlashdan
boshlanadi. Bu maydoncha gidrogeologik va irrigatsion xo'jalik haroiti
bo'yicha massiv haroitini xarakterlashi lozim. Balans maydonchasi
xo'jalik, irrigatsion tizim maydonida yoki alohida olingan gidrogeologik
mintagalarda joylashtirilishi mumkin.

Dastawal balans maydonchasidagi tuproq va tog* jinslarining fizik
va filtratsion xossalari o'rganiladi. Laboratoriya haroitida tog*jinslarining
fizik xossalaridan g‘ovakligi, solishtirma og‘irligi, hajmiy og‘irligi va
kapillar ko'tarilishi balandligi aniglanadi. Tog* jinslarining filtratsion
xossalaridan, filtratsiya koeffitsiyenti, suv berish qobiliyati, namlik
sig‘imi, gatlamning suv o'tkazish, sath va bosim uzatish koeffitsiyenlari,
quduglardan suv tortib olish, shurfga yoki burg* qudugga suv quyish
usullari yordamida aniglanadi. Sizot suvi balansining tarkibiy gismlarini
aniglash maxsus uslubiy qgo'llanmalarda yoritilgan. Biz esa shu
elementlarning ayrimlarini aniglashni gisgacha ko'rib chigamiz.

Sizot suviga shimilib yetib borgan atmosfera yog‘inlarining
miqdorini maxsus lizimetrlami turli chuqurliklarga o'matib yoki yomg‘ir
yoqqgan davrlarda sizot suvlari sathi ustidan olib borilgan kuzatuv ishlari
natijasini tahlil gilish orgali aniglash mumkin.

Ma’lumki, bahor oylarida sizot suvlarining sathi yer yuziga 3,0
metrdan yaqin bo'lsa, ularning sathi ko'tariladi. Kuz va gish fasllarida
aeratsiya mintaqgasidagi tuproqg vajinslar suvga to'yina boshlaydi va bahor
oylarida yoggan yog‘inlardan shimilayotgan gravitatsion suvlar kapillar
mintagaga yetgandan so'ng “kapillar sakrash” ro'y beradi hamda sizot
suvlarining sathi keskin ko'tariladi.
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Sizot suvlari sathining o'zgarish grafigida atmosfera yog‘inlari
ko'tarilish hosil giladi. Atrofdan go'shni maydondan kelib quyiladigan yer
osti suvi ogimi bo'lmasa bu ko'tarilish infiltratsion suvning miqgdorini
M.M.Krilovning quyidagi formulasi yordamida aniglash mumkin:

X/vann™-40,) (162

Bunda sizot suvlarining ozugalanish jadalligi ularning joylanish
chuqurligi bilan bog‘lig.

Shunday yo’l bilan sug‘orish dalalaridan sarf bo'lgan infiltratsion
suvlarining sizot suvi balansidagi hissasini aniglash mumkin. Sug‘orish
suvlarining sizot suvlarini ozugalantirishdagi hissasi turli mintagalarda
ko'p migdorga o'zgarib turadi.

Masalan, Mirzacho'l haroitida sug‘orish suvlaridan sizot suvlariga
yetib borgan suvning miqdori, balansning kirim gismini 30%,i Buxoro
haroitida 45%,i Shimoliy Xorazm hududlarida esa 60% ini tashkil giladi.
Turli darajadagi kanallardan sizot suvlariga sizib o'tgan filtratsion
suvlaming miqdori sug‘oriladigan hududlarda sizot suvi balansi kirim
gismining asosini tashkil giladi. Aynigsa bu hodisa betonlanmagan
kanallarda keng miqyosda rivojlanadi. Kanallardan sizib kirgan suvning
miqdorini lizimetrlar yordamida, gidrometrik usul orgali, analitik va
empirik formulalar hamda matematik modellashtirish yordamida aniglash
mumkin.

Sizot suvlari balansini hisoblashda (tahlil gilishda) yer osti suvi
ogimini o'rganish maydoniga nisbatan ikki gismga bo'lib aniglanadi.
Ya'ni, balans o'rganish maydoniga kirib kelgan ogimning sarfiga va balans
maydonidan chiggan suv ogimining sarfi dan iboratdir. Agar ning miqgdori
juda kichik yoki bu miqgdor sizot suvi sathidan bug‘lanadigan suv sarfi
bilan migdoran muvozanatda bo'lsa, sizot suvlari yer yuziga yagin va
giyaligi kichik bo'lsa, yer osti suvi ogimining sarfini balans tenglamasida
e'tiborga olmasa ham bo'ladi. Ko'p hollarda balans maydoniga kira digan
yer osti suvi ogimining sarfi balansning kirim gismida muhim ahamiyatga
ega (shag‘alli jinslardan tashkil topgan daryo vodiylarida va tashilish
konuslarida). Yer osti suvi ogimining kirimi va sarfi migdorini aniglash
uchun balans maydonchasining geologik tuzilishi, yotgiziglaming
filtratsion ko'rsatkichlari va gidroizogips xaritasidan foydalaniladi.
Hisoblash gismlari ogqimning yoki sug‘orish massivining Yugqori va pastki
(quyi) gismidajoylashtiriladi va
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tenglamasi orgali aniglanadi.

Tog* oldi tekisliklarida gorizontal yo'nalishdagi yer osti suvi
ogimlaridan tashqari, yer osti suvlarining vertikal harakati yoki suvga
to'yingan prolyuvial va allyuvial jins gatlamlarida uchraydigan suvni
yomon o'tkazuvchi gatlamlar orgali sizib o'tadigan bosimli suvlar,
balansning kirim gismida muhim ahamiyatga ega. Bu tik Yuqoriga va
pastga harakat giluvchi suv ogimlarining harakati katta chuqurlikda
joylashgan suv gorizontlarida mavjud bo'lgan bosim bilan bogMig.

Shuning uchun sizot suvlari balansini hisoblashda gorizontal suv
ogimining sarfini hisobga olishdan tashqari, tik ogimning sarfi ham
hisobga olinishi kerak.

Sizot suvlarining chuqur gorizontlardagi suvlar hisobiga ozugalanishini
burg* quduglarda o'matilgan pyezometrlar yordamida yer osti suvlari
sathini kuzatish orgali aniglash mumkin (16.11-rasm). Sizot suvi Yuqori
mintagasiga keladigan bu suvlarining miqgdorini ma'lum maydon uchun
quyidagi formula orgali aniglanadi:

W = nff_'_, MI KyH
‘m (16.4)

suvni yomon o'tkazuvchi ajratuvchi qgatlamning filtratsiya
koeffitsiyenti, m/kun;

bosimsiz va bosimli suvli gatlamlardagi sathlaming farqi,m;

ajratuvchi gatlamning galinligi,m.

Tik suv ogimi pastga yo'nalgan bo'lsa, uning sarfi Yugorida
ko'rsatilgan tenglama orgali hisoblanishi mumkin, fagat ning giymati
manfiy bo'ladi. Bu hodisa yilning ayrim fasllarida kuzatilishi mumkin
(16.11-rasm).

Balansni o'rganish maydonlarida sizot suvlari balansining sarf
bo'lish elementlari bugianish va transpiratsiyaga sarf bo'ladigan
suvlaming migdorini maxsus bug‘lantiruvchi qurilmalizimetr yordamida
aniglanadi. Lizimetr asosan uch gismdan tuprogq monoliti joylashtirilgan
halga, shag‘alli filtr joylashtirilgan gismi va suv sathini idora giluvchi
qurilmadan iborat.
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16.11-rasm. Tik ogimning sarfini hisoblash sxemasi
1-bosimli suv sathi; 2-bosimsiz suv sathi; 3-suvli gatlam; 4-suv o'tkazmas gatlam; 5-kuzatuv
quduglari; 6-suv ogimining tik yo'nalishi

Bug‘lanishning va transpiratsiyaning umumiy miqdorini aniglash
uchun lizimetming halgasiga grunt monoliti joylashtiriladi va turli
chuqurliklarda o'matiladi va suv quyiladigan naycha orgali suv quyilib,
doimiy suv sathi ushlab turiladi. Bu konstruksiyadagi lizimetrlar suv
sathini bir xil balandlikda ushlab turish uchun xizmat giladi (16.12-rasm).

O'simliklardan bo'ladigan transpiratsiyani aniglash uchun lizimetr
yuziga o'simliklar ckiladi. Lizimetming maydoni kamida bir dona o'simlik
ildiz tizimini rivojlanishi uchun yetarli bo'lishi kerak. Texnik o'simliklar

uchun lizimetming maydoni 0,2 m2 dan katta bo'lishi kerak.

Bug‘lanishga va transpiratsiyaga sarf bo'ladigan suvning miqgdorini
lizimetrga quyilgan suv migdori bilan yoki lizimetrdagi suvning migdorini
o'lchash yordamida aniglash mumkin.

n 16.12-rasm. Qddiy lizimetming
koastruksiyasi.
L jins yoki tuprogq monoliti, yuzasi 1000
sm2; 2-suv quyiladigan naycha; d-16-20
mm; 3-teshik gilingan naycha; 4-qum
shag’alli sizgich; 5-kuzatuv qudug’i; d-12-16
mm; 6-salga; N-suv sathi.

Bu suvning miqdori sizot suvi yuzasidan aeratsiya mintagasiga
bugianish va transpiratsiya yo'li bilan sarf bo'ladigan sizot suvining
sarfini beradi.
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16.8. Kuzatuv shoxobchalari yordamida sizot suvlari rejimini
o'rganish va natijalarini qayta ishiash

Ma’lumki, sizot suvlarining rejimini o'rganish ishlari sizot
suvlarining fasliy va ko'p vyillik, tabiiy va buzilgan qonuniyatlarini
o'rganish, yerlarning meliorativ holatini nazorat qilib turish, meliorativ
tadbirlaming samaradorligini aniglash, sug‘oriladigan yerlarning suv va
tuz balansini hisoblash, sizot suvlari rejimining o'zgarishini bashorat
gilish, gidrogeologik ko'rsatkichlami aniglash va boshga vazifalami
bajarish uchun xizmat giladi.

Bu vazifalami bajarish uchun barcha gadimdan sug‘oriladigan
yerlarda kuzatuv shoxobchalari qurilgan bo'lishi  kerak. Yangi
o'zlashtirilgan yerlarda botgoglanishga, gayta sho'rlanishga garshi o'z
vaqgtida meliorativ  tadbirlar o'tkazish uchun sug‘orish ishlari
boshlanmasdan oldin kuzatuv shoxobchalari ko'p qurilmasligi kerak.
Kuzatuv shoxobchalari xo'jaliklar maydonida bir tekis yoki biror yo'nalish
bo'yichajoylashtiriladi. Agar birinchi turdagi shoxobchalar yer osti suvlari
chuqurligining yoki minerallashuvining xaritasini tuzish va rejim ustidan
tezkor nazorat gilish imkonini bersa, yo'nalish bo'yicha joylashtirilgan
shoxobchalar sizot suvlari bilan kanal, zovurlar orasidagi o'zaro
bog‘lanish va gidrogeologik ko'rsatkichlami aniglashga imkon beradi.

Kuzatuv shoxobchalarini joylashtirish va qurishda, yerlarning
geologik tuzilishini, aeratsiya mintagasidagi tog‘ jinslarining litologik
hususiyatlarini, sizot suvlarining chuqurligini, fflinerallashuvini va ulami
bosimli suvlar bilan alogasini hisobga olish lozim bo'ladi. Bu
shoxobchalar regional kuzatuv shahobchalari bilan bog‘langan holda
joylashtirilgan bo'lishi kerak.

Yer osti suvlari rejimi ustidan olib boriladigan kuzatuv ishlari
tarkibiga quyidagilar kira di:

— sizot suvlarining sathi, harorati, minerallashuvi va kimyoviy
tarkibi;

— sizot suvlari bilan gidravlik jihatdan bog‘liq bo'lgan bosimli suv
gorizontkrining pyezometrik (bosimli) sathi, harorati, minerallashishi va
kimyoviy tarkibi;

— yer yuziga sizib chigadigan bulog suvlarining debiti (sarfi)
minerallashishi va kimyoviy tarkibi;

— sizot suvlari rejimining o'zgarish gonuniyatlarini aniglab beruvchi
tabiiy va ihigatsion - xo'jalik omillarini hisobga olish va tahlil gilish.
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Kuzatuv quduglarining soni va ulami joylashtirish nugtalarini
aniglash uchun yerlaming rel’yef haroiti, irrigatsion - xo'jalik,
gidrogeologik haroitlari (sizot suvlarining chuqurligi, minerallashuvi,
bosimliligi) hisobga olinadi.

Maydonda bosimsiz sizot suvlari bilan bir gatorda, bosimli suv
gorizontlari targalgan bo'lsa, juft quduglar gaziladi va ular kuzatuv ishlari
uchun jihozlanadi. So'ngra bu quduglar tarhda va balandlik bo'yicha
nivelir yordamida bog‘lanadi.

Kuzatish chastotasi gidrogeologik haroitning murakkabligi va rejim
kuzatuv ishlaridan ko'zlangan magsad bilan bog‘lig.

Yangi o'zlashtirilayotgan yerlarda yer osti suvlari katta chuqurlikda
joylashgan bo'lsa, yerlaming zovurlar bilan ta'minlanganlik darajasi past
bo'lsa, yiliga 3-4 marta sath o'lchab turish kifoya giladi, suvlaming
minerallashishi Yugori bo'lsa, namunasi 2-3 yilda bir marta olinsa bo'ladi.

Agar yer osti suvlari yer yuziga yagin joylashgan va chuchuk bo'lsa,
suv sathi oyiga 1-2 marta, minerallashuvi yiliga 2 marta o'lchansa bo'ladi.

Ammo sizot suvlarining sathi keskin ko'tarilishi mumkin bo'lgan
yerlarda, vegetatsiya davrining boshlarida sathni oyiga 4-5 marta o'lchasa
bo'ladi. Agar sizot suvlari balansi sathning o'zgarishi bo'yicha
hisoblanilsa, sug‘orish yog‘ingarchilik davrlarida, sizot suvi sathining
o'zgarishi har kuni o'lchanadi.

Rejim natijalarini gayta ishlash jarayonida quyidagi chizma ishlari
bajariladi:

a) sizot suvi sathi va minerallashuvining o'zgarishi hamda bu
o'zgarishlami keltirib chigaruvchi omilllarining xronologik grafigi;

b) sizot suvlarining gidroizogips va yotish chuqurligi xaritasi;

v)sizot suvlarining minerallashuvi xaritasi;

g)turli davrlar uchun sizot suvlarining sathini ko'rsatuvchi kesimlar.

Sizot suvlari sathining o'zgarish grafigi har bir kuzatuv qudug‘i
uchun alohida tuziladi. Ordinata 0'qi bo'yicha suvlaming yer yuzasidan
o'lchangan chuqurligi, absissa o'qi bo'yicha esa vaqt joylashtiriladi.
Grafikning chekkasida kuzatuv qudug‘ining geologik kesimi beriladi.

Sathning o'zgarish grafigi tabiiy va irrigatsion xo'jalik omillari
grafigi bilan ustma-ust tushiriladi.

Sizot suvlarining yotish chuqurligi xaritasini bir vaqtda o'tkfazilgan
o'lchashlar asosida tuzish magsadga muvofigdir. Bunday xaiiitalami
vegetatsiya davrining boshlanishi, o'rtasi va so'ngi davri uchun tuziladi.

Bu xaritalaming anigligini sizot suvlarining izogipsini tuzib oshirish
mumkin. Gidroizogips chizig‘i va rel’yefhing gorizontal chiziglari birga
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tuzilgan xaritada ularning kesishgan nuqgtasidagi farqi sizot suvlarining
chuqurligini beradi.

16.9. Sizot suvlari rejimini bashorat gilish

Sug'orish maydonlarida olib boriladigan gidrogeologik va meliorativ
gidiruv ishlari odatda sizot suvlari rejimining o'zgarish gonuniyatlarining
ko'lamini bashorat gilish bilan tugallanadi.

Bashorat qilish fagat yerlarda sodir bo'ladigan tuproq o'zgarish
jarayonlari va yerlarning meliorativ holatining o'zgarishinigina
ko'rsatmay, yerlarda olib boriladigan meliorativ tadbirlaming yo'nalishini
to'g‘ri belgilashga imkon beradi.

Rejimning o'zgarishini bashorat qilish, natijalarining anigligini
oshirish, sug‘orish rejimi, tuproq yuvish rejimi, zax qochirish tizimining
ishlashi va boshgalami hisobga olish bilan bir gatorda, iglim va gidrologik
omillaming (sabablaming) o'zgarish dinamikasini hisobga olish uchun
kerak.

Tayinlanish magsadi bo'yicha bashorat gilish ma'lum bir vagt uchun
va muntazam ma'lum davrlar uchun o'tkazilishi mumkin.

Ma'lum bir vagt uchun o'zgarishlami bashorat gilish aniq meliorativ
obyekt uchun (yangi o'zlashtirilgan yoki gayta quriladigan sug‘orish
massivi, suv ombori, kanal, zax qochirish tizimi) bajariladi.

Muntazam bashoratlar tartibli ravishda yilning kvartal ma'lumotlari
bo'yicha tuziladi va doimo tegishli tashkilotlarga berib turiladi. Bu ikki
turdagi bashoratning vazifasi bir-biridan katta farq giladi. Masalan, yangi
o'zlashtirilayotgan massivda sizot suvlari sathining ko'tarilish xavfi
mavjud bo'lsa, ma'lum vaqgt uchun bashorat tuziladi va unda suv sathining
o'rtacha ko'tarilish tezligi, uning eng Yuqori holati va zax qochirish
tizimlarifti foydalanishga topshirish muddatini aniglash uchun, sizot
suvlari sathi gancha vagtdan so'ng kritik chuqurlikka yetishi vaqti
ko'rsatiladi.

Muntazam bashoratlar esa, bu ko'rsatkichlaming anigligini tekshirish
va gidromeliorativ tizimlardan foydalanish davrida ma’lum bir vagt uchun
tuzilgan bashorat bilan tagqoslash imkonini beradi va kerak bo'lib golsa,
meliorativ ishlaming yo'nalishini o'zgartirishga yordam beradi.

Sizot suvlari rejimining o'zgarishini bashorat gilish vaqt birligi
bo'yicha fasliy, uzoq muddatli va qisqa muddatli bo'lishi mumkin
(Kenesarin N.A. 1959, Krilov M.M. 1957).
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Qashqgadaiyo viloyatining quyi hududlarida suv-tuz rejimini vujudga
keltirish magsadida bashorat gilish uchun ilmiy-tadgiqotlar olib borildi va
tavsiyalar berildi (Kireycheva L.V., Xolbayev B.M., va boshqgalar 1992).

Fasliy bashorat bir yilgacha bo'lgan muddat uchun, uzoq muddatlisi
bir yildan ©rtiq va gisqa muddatlisi esa 1-3 oyli muddatlar uchun tuziladi.

Sizot suvlari rejimini bashorat gilish katta sug‘orish massivi uchun
yoki shu massiv maydonida olib borilgan meliorativ biron-bir tadbiming
(suv omborining, kanalning, zax gochirish tizimlarining) ta’sirini anlqlash
uchun bajarilishi mumkin.

Gidrogeologik va meliorativ bashoratlami hisoblash va asoslash
uchun quyidagi to'rt usul qo'llaniladi: 1

a) Analogiya usuli;

b) Suv balansi usuli;

v) Analitik hisoblash usuli; \

g) Modellashtirish usuli.

a) Analogiya usuli asosida o'zlashtiriladigan massivda targalgan
sizot suvlarining rejimini bashorat gilish uchun gadimdan o'zlashtirilgan
massivda kuzatilgan, sodir bo'lgan o'zgarishlaming natijalaridan
foydalaniladi. Buning uchun ikki irrigatsion-meliorativ obyekt (massiv)
geomorfologik, geologik, gidrogeologik, meliorativ va suv xo'jalik haroiti
bo'yicha o'xshash bo'lishi kerak. Agar obyektlar orasida o'xshashlik
(analogiya) mavjud bo'lsa, o'tkazilgan kuzatuvlar natijasidan foydalanib,
yangi massivning gidrogeologik haroitini va sizot suvlari sathining
o'zgarishini hagigatga yaqgin giymatini bashorat gilish mumkin.

O'zgarishlami aniqroq bashorat gilish uchun o'xshash massivda olib
borilgan kuzatuv natijalarini matematik statistika usuli yordamida gayta
ishlab chigish kerak.

Sath grafigini tahlil gilishga asoslangan usulda, sizot suvlari sathining
o0'zgarishi bilan uni ozugalantiruvchi manbaning bir tekisda o'zgarishlari
orasida matematik bog‘lanish aniglanadi.

b) Suv balansi usuli. Bu usul yer osti suvlari balansining kirim va
sarfi gismlari orasidagi nisbatini tahlil gilishga asoslangan.

Ma'lumki, balans tekshirish ishlarida uning har bir ayrim elementiari
ma'lum bir vaqt va aniq massiv uchun aniglanadi. Balans hisoblarini
o'tkazishda sizot suvlarining aeratsiya mintagasi bilan suv almashinuvini
yetarli darajadagi aniglik bilan hisobga olish mumkin.

v) Analitik hisoblash usuli. Bu usullar differensial tenglamaJarni
yechish natijasidan olingan analitik formulalardan foydalanishga
asoslanadi. Bu formulalar oddiy gidrogeologik haroitlarda bashorat tuzish
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uchun ishlatiladi. Hozirgi vagtda bu formUlalar yordamida suvli
gatlamning suv o'tkazuvchanligi doimiy bo'lgan haroitda sizot suvlarining
sathini sug‘orish ta'sirida o’zgarishini, zovurlar parallel joylashganda
gorizontal zovumi, infiltratsion ozugalanish bo'lmaganda esa vertikal
zovurlami hisoblash mumkin.

g) Modellashtirish usuli. Sizot suvlari rejimining o'zgarishini
modellashtirish yordamida bashorat gilish uchurt, sug‘orish massivining
gidrogeologik haroiti to'g‘risida, suvli gatlamlaming gidrogeologik
ko'rsatkichlari va sizot suvi balansi elementlari to'g‘risida aniq
ma'lumotga ega bo'lish kerak. So'ngra bu ma'lumotlardan foydalanib,
tabiiy haroitni sxemalashtiradigan filtratsion model tuziladi.

Filtratsion model haroitning asli bilan fizik yoki matematik jihatdan
o'xshash bo'lishi kerak. Bu model asosida berilgan irrigatsion xo'jalik
haroiti uchun sizot suvlarining rejimi bashorat gilinadi.

Modellashtirish, murakkab gidrogeologik haroitlarda filtratsiya rejimi
bargaror va bargaror bo'Imagan haroitlar uchun sizot va bosimli suvlar,
yer osti va yer yuzasi suvlari orasidagi bog‘lanishni baholashga, suv
omborlari, kanallar, sug‘orishning ta'sirini bashorat gilishga hamda yangi
massiv o'zlashtirilishining yer osti suvlari rejimiga ta'sirini bashorat gilish
imkonini beradi.

Modellashtirish vertikal va gorizontal zovurlami hisoblashda hamda
suv tortib oluvchi inshootlardan foydalanishda muvaffagiyat bilan
qo'llanilatli.

Gidrogeologik  bashoratlaming mazmuni  va vazifasi turli
gidrogeologik  mintagalarda, atrof maydonlardagi suv  xo'jalik
faoliyatlariga bog‘lig holda o'zgarib turadi. (Hojiboyev N.N., Neyman
B.YA. 1982).

Masalan, sizot suvi ogimining ozugalanish va tranzit mintagasiga
joylashgah yerlarda sug‘orish ishlari olib borilsa infiltratsion sug‘orish
suvlari ta'sirida gidrogeologik jarayonning barcha ko'rsatkichlari o'zgaradi
va sug‘orish ishlarining ta'siri qo'yi hududlarga joylashgan yerlarning
haroitini keskin o'zgartirib yuboradi.

Shuning uchun bashorat masalalarini yechishda quyi hududlarda
joylashgan vyerlarda, sug‘orilayotgan yerlar, sanoat-fogaro ob’yektlari
hozirgi vaqtda mavjud yoki fnavjud emasligi, kelajakda bo'lishi yoki
bo'Imasligi hisobga olinishi kerak.

Agar bu mintagada irrigatsion-meliorativ tadbirlar loyiha gilinadigan
bo'lsa, quyidagi to'itta ko'rsatkich hisobga olingan holda bashorat
gilinishi kerak:
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a) go'shimcha infiltratsion — sug‘orish suvlari ta'siri natijasida sizot
suvlariga bo'lgan tasiming chegarasini aniglash;

b) yerlaming tabiiy rel’yefi o'yilganligi bilan bog‘lig bo'lgan sizot
suvi ogimining zovurlar bilan ta'minlanganligi darajasini baholash;

V) ogimning go'shimcha ozugalanish miqgdorini aniglash;

g) quyi hududlardagi meliorativ holat o'zgarishining oldini olish
uchun zovur tizimlarini hisoblash va tavsiyalar gilish.
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NAZORAT UCHUN SAVOLLAR

1 Yer osti suvlari rejimi deb nimaga aytiladi?

2. Yer osti suvlarining rejimi ganday guruhlarga bo'linadi?

3. Rejimni kuzatuv ishlarining vazifasi nimadan iborat?

4. Yer osti suvlarining rejimiga geologik, iglim, gidrologik, biologik,
xo'jalik yoki suniy omillar ganday ta'sir etadi?

5. Tabiiy va buzilgan rejimlar deb nimaga aytiladi?

6. Yer osti suvlari yer yuziga yagin joylashgan holatda ganday omillar
ta'sir ko'rsatadi?

7. Sathi va minerallashuvi va boshga ko'rsatkichlaming vaqt
mobaynida o'zgarishi bo'yicha qganday rejimlarga bo'linadi? Ularga
tushuncha bering.

8. Suv omborlari atrofida targalgan sizot suvlari rejimi ganday
shakllanadi?

9. Sug‘orish va melioratsiya ishlarining ta'siri sizot suvlarida va
tuproq haroitida ganday o'zgarishlarda o'z aksini topadi?

10. Sizot suvlarining balansi deb nimaga aytiladi?

11. Muvozanati tiklangan va muvozanati tiklanmagan balanslar deb
nimaga aytiladi?

12. Qurilma-lizimetr yordamida sizot suvlarining ganday sarf bo'lish
elementlari miqdori aniglanadi?

13. Qurilma-lizimetming tuzilish sxemasini tushuntiring?

14. Krilov M.M. bo'yicha sizot suvlari zahirasi 0'zgarishining balansi
tenglamasini izohlang

15. Yer osti suvi ogimining kirim va sarf bo'lish migdorini aniglash
uchun ganday ko'rsatkichlardan foydalaniladi?

16. Yer osti suvlari rejimi ustidan olib boriladigan kuzatuv ishlari
tarkibiga ganday ko'rsatkichlar kira di?

18. Rejim natijalarini gayta ishlash jarayonida qganday ishlar
bajariladi?

19. Gidrogeologik — meliorativ bashoratlami hisoblash va asoslash
uchun ganday usullardan foydalaniladi?
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17.1. Yer osti suvlarining zahiralari va resurslari to'g‘risida umumiy
tushunchalar

Yer psti suvlari mamlakat ishlab chigarish kuchlarining rivojlanishiga
ta'sir ko]rsatuvchi asosiy omillardan biri hisoblanadi. Uning xalq
xo'jaligidagi ahamiyatini hisobga olish yoki baholash juda murakkab
vazifadir. Yer osti suvlaridan xalg xojaligining turli sohalarida
foydalanishni to'g‘ri rejalashtirish uchun uning umumiy miqdorini va
mamlakat hududida uning resurslari tagsimlanish gonuniyatlarini o'rganish
zarur.

Xalg xo'jaligida foydalanish mumkin bo'lgan yer osti suvlariga
foydali gazilma koni sifatida garamoq lozim. Lekin yer osti suvlari 0'zga
foydali gazilma konlaridan (ko'mir, neft, gaz va boshqalar) birgina farqgi
shundaki, yer osti suvlaridan foydalanish jarayonida ular go'shimcha
ozugalanish xususiyatiga ega. Bu hodisa yer osti suvlari ekspluatatsiya
qgilinishi davrida yer usti suvlari, ekspluatatsiya gilinmayotgan paytda suvli
gatlamlardan suvning qo'shilishi va yer osti suvlari sathining pasayishi
natijasida bug‘lanishning kamayishi hisobiga ozugalanishi bilan bog‘lig.
Qo'shimcha ozugalanish turli gidrotexnik inshootlar qurilishi va sug'orish
ishlari amalga oshirilishi natijasida ham sodir bo'lishi mumkin.

Yer Osti suvlari resurslarining hosil bo'lishini  quyidagicha
tushuntirish mumkin. Yugorida ko'rsatib o'tilganidek, tabiatda suvning
aylanma harakati jarayonida quruglik yuzasiga suvlar atrfidsfera yog‘inlari
(yomg‘ir, qor) ko'rinishida tushadi. Yog‘inlaming bir gismi yer usti suvi
ogimlarini hosil giladi va bir gismi quruglik yuzasida bug‘lanadi va
atmosferaga ko'tariladi. Va nihoyat, uchinchi gismi aeratsiya mintagasi
bo'ylab sizib o'tib, yer osti suvlari sathiga yetib bor yil sayin uning
miqdorini to'ldirib boradi. So'ngra daiyo shoxobchalariga quyilishi ta'siri
ostida yer osti suvi ogimi daryolarga quyiladi va bargaror yer osti suvi
ogimini h|osil giladi. Bargaror yer osti suvi ogimi yer osti suvlarining yil
mobaynida ozugalanish miqgdorini xarakterlaydi. Yer po'stining Yuqori
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gismida yil davomida ozugalanish hisobiga hosil bo'lgan yer osti
suvlarining bu migdori uning tabiiy resurslari deyiladi.

Yer osti suvlarining boshga foydali gazilma konlaridan fargli ekanligi
bimecha tushunchalami aniglab olishni tagozo giladi:

a) tabiiy haroitda yoki suv xo'jaligi, melioratsiya, ekspluatatsiya
tadbirlarini o'tkazish natijasida suvli gatlamga go'shiladigan suv miqdori;

b) suvli gatlam tarkibidagi suv miqdori;

v) yer osti suvlarini ekspluatatsiya gilishda texnikaviy va igtisodiy
jihatdan unumli suv yig‘uvchi inshootlar yordamida olitiishi mumkin
bo'lgan suv migdori.

Shunday qilib, agar gattiq foydali gazilma konlarining foydalanish
istigbolini baholashda “foydali gazilma konlarining zahirasi” tushunchasi
yetarli bo'lsa, yer osti suvlari uchun bu tushuncha ulardan unumli
foydalanish  imkoniyatini  to'liq  ifodalamaydi.  Shuning  uchun
F.P.Savarenskiyning taklifi bo'yicha, suvli gorizontning (gatlamning)
ozugalanishini ifodalaydigan “yer osti suvlari resurslari” tushunchasidan
foydalaniladi.

Gidrogeologik  tekshiruv-tadgigot ishlari amaliyotida keng
go'llaniladigan yer osti suvlarining zahiralari va resurslari tasnifnomasidan
foydalaniladi.

Bu tasnifnomaga ko'ra yer osti suvlari zahiralari:

a) tabiiy; b) sun'ly; v)jalb gilinadigan; g) ekspluatatsion zahiralar
sinflariga bo'linadi.

Tabiiy zahiralar deb, qatlamlardagi g‘ovak va yorig-darzlarga
joylashgan gravitatsion suvlaming hajmiga aytiladi. Bosimsiz suvli
gatlamlarda gravitatsion suvning hajmi ikki gismga: birinchi qismi suvli
gatlamda tabiiy sath o'zgarib turadigan mintagadan pastda joylashgan
gravitatsion suvning hajmi va yer osti suvi sathi o'zgarib turadigan
mintagaga joylashgan gravitatsion suvlar hajmi (idora gilinadigan
zahiralar).

Bosimli suvli gatlamlarda tabiiy zahiralarga, suvli gatlamlarda
bosimning pasayishi hisobiga olinishi mumkin bo'lgan suvning miqdori
ham Kkiritiladi.

Yer osti suvlarining tabiiy zahiralari hajm birligida o'lchanadi.

Tabiiy resurslar deb, tabily haroitda suvli gatlamga atmosfera
yog‘inlarining sizib kirishi, daryolardan bo'ladigan filtratsiya, Yuqori yoki
pastda joylashgan suvli gatlam lardan sizib o'tadigan va atrof hududdan yer
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osti suvi ogimi ko'rinishida oqgib keladigan yer osti suvlarining migdoriga
aytiladi.

Sun’iy zahiralar deb, sug‘orish, suv omborlaridan bo'ladigan
filtratsiya va yer osti suvlarini sun’ly yo'l bilan to'ldirish natijasida
shakllangan (hosil bo'lgan) yer osti suvlarining hajmiga aytiladi.

Sun’iy resurslar deb, suvli gatlamlarga kanallar, suv omborlari va
sug‘orish maydonlaridan qo'shiladigan suv ogimining sarfiga aytiladi.

Jalb qilinadigan resurslar deb, suv yig‘uvchi inshootlardan
foydalanish vaqtida yer osti suvlarining ozugalanishi natijasida suvli
gatlamga go'shilib hosil bo'lgan suv ogimining sarfiga aytiladi. Bu hodisa
yoki jarayon daryo, ko'l va suvli gatlamdan Yuqorida yoki pastda
joylashgan suvlardan filtratsiyaning kuchayishi va sizot suvlari sathidan
bug‘lanishning kamayishi natijasida sodir bo'ladi.

Ekspluatatsion zahiralar deb, texnik va igtisodiy jihatdan unumli suv
yig‘uvchi  inshootlar ~ yordamida,  berilgan  (loyihalashtirilgan)
ekspluatatsiya rejimida va suvdan foydalanishning (tortib olishning)
hisoblab chigilgan muddatida suv sifati o'zgarmagan holda olinishi
mumkin bo'lgan suv miqdoriga aytiladi. Bu tushuncha suv yig‘uvchi
inshootning quwatini  (imkoniyatini) ko'rsatadi va sarf birligida

ifodalanadi (ming m3/kun).

17.2. Yer osti suvlari ekspluatatsion
zahiralarining tasnifnomasi

Qabul qgilingan tasnifnomaga asosan yer osti suvlarining
ekspluatatsion zahiralari foydali gazilma konini gidirilish darajasiga va suv
sifatining o'rganilish anigligiga ko'ra hamda ekspluatatsiya gilish
sharoitiga garab to'rt-A,V,Si va S2 toifalarga bo'linadi.

A toifasi. Bu toifada yer osti suvlarining zahiralari, suvli gatlamning
yotish haroiti, tuzilishi va bosimi, suvli gatlamning ozugalanish haroiti,
togljinslarining gidrogeologik xususiyatlari, ekspluatatsion zahiralaming
to'ldirilish imkoniyatlari, o'rganilayotgan yer osti suvlarining boshga suvli
gatlamlar va yer usti suvlari bilan bogManishi, gidrogeologik gidiruv
ishlari natijasida to'liq aniglangan va o'rganilgan. Yer osti suvlarining
sifati ekspluatatsiya davomida o'zgarmaydi.

V toifasi. Bu toifada yer osti suvlarining zahiralari, suvli
gorizontning asosiy xususiyatlarini, yahi suvli gatlamning yotish
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haroitining tuzilishi, ozugalanishi, turli suvli gatlamlar va yer usti suvlari
bilan bog‘lanishi, gidrogeologik gidiruvlar natijasida aniglangan.

Ekspluatatsion zahiralami to'ldiruvchi tabiiy suv resurslarining hajmi
hartli ravishda aniglangan bo'ladi. Yer osti suvlarining sifati shu suvlar
ko'zlangan magsad uchun yarogli ekanligi o'rganilgan bo'ladi, lekin
ekspluatatsiya davrida suv sifatining o'zgarishi o'rganib chigilgan emas.

$1 toifasi. Bu toifada yer osti suvlarining zahiralari suvli
gatlamlaming tuzilishi, yotishi va targalishi gidrogeologik gidiruv
yordamida umumiy tarzda o'rganilgan. Yer osti suvlarining sifati esa
ulami ma'lum bir magsad uchun ishlatish mumkinligi gisman hal gilingan.

S2 teifasi. Bu toifada yer osti suvlari zahiralari umumiy geologik,
gidrogeologik ma'lumotlar asosida hamda qgidiruv ishlari orgali o'xshash
maydonlarda olib borilgan ishlaming natijasidan foydalanib aniglangan.

Yer osti suvlarining sifati esa ayrim nugtalardan olingan suv
namunalarini tahlil gilish yo'li bilan aniglangan.

Yer osti suvlarining zahiralari aniglangandan so'ng, yangi suv
yig‘uvchi inshootlami qurish yoki gayta ta'mirlash magsadida loyiha tuzish
uchun davlat tomonidan mablag® ajratish Davlat zahiralar go'mitasi
tomonidan A va V toifalari bo'yicha tasdiglangan ekspluatatsion zahiralar
ma'lum bo'lganidan so'ng olib boriladi. Tasdiglangan ekspluatatsion
zahiralaming 50% dan ortig‘i A toifasi bo'yicha baholangan bo'lishi
kerak.

Yer osti suvlarining ekspluatatsion zahiralarini aniglash suv
yig‘uvchi inshootdan ma’lum bir migdordagi suvni, ma'lum bir muddatda
yoki uzoq vaqt (cheksiz uzoq davr) ichida tortib olish imkoniyatini
aniglash va isbot gilishdan iborat.

Bu vazifa nihoyat ogibatda suv yig‘uvchi quduqgda dinamik sathning
pasayishini oldindan hisoblab chigish bilan yakunlanadi.

Yer osti suvlarining ekspluatatsion zahiralari quyidagi usullar bilan
aniglanadi: a) gidrodinamik; b) gidravlik; v) balans hisoblash; g)
gidrogeologik analogiya (0'xshashlik).

Gidrodinamik usul bilan suv zahiralarini hisoblash, matematikfizika
va nazariy gidrodmamikaning asosiy tenglamalaridan chiqarilgan tegishli
yechimlar bo'yicha hisoblashdan iborat.

Gidrodinamikaning differensial tenglamalari, gatlamda suvning
harakatiga ko'rsatiladigan garshilikni va ogimning kichik bir elementidagi
(gismidagi) suv balansini hisobga oladi yoki tenglamalar integrallansa
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to'lig ogim targalgan maydondagi ma'lum chegaralardagi suv balansini
hisobga oladi.

Gidravlik usul bilan yer osti suvlarining zahiralarini hisoblash
empirik usullar yordamida suv yig‘uvchi inshootdan olinadigan suv sarfini
hisoblash yoki quduglardagi suv sathining pasayishini bashorat gilishdan
iborat. Bu hisoblar tajribalar asosida olingan anig ma'lumotlarga
asoslanadi va suv yig‘uvchi qudugning ish rejimini belgilab beradigan turli
omillaming ta'sirini hisobga oladi.

Balans usuli bilan yer osti suvlarining zahiralarini baholash, ma'lum
bir maydonda suv yig‘uvchi inshootlar bilan ayrim ozugalantiruvchi
manbalami jalb qilish hisobiga mo'ljallangan vaqgtda tortib olinishi
mumkin bo'lgan yer osti suvi ogimining sarfini aniglashdan iborat.

Gidrogeologik analogiya (o'xshashlik) usulidan, gidrogeologik
haroit murakkab va yer osti suvlarining ekspluatatsion zahiralarini
ozugalantiruvchi manbalami migdoriy baholash imkoniyati bo'lmagan
hollarda foydalaniladi. Bu usulning asosida ma'lum bir maydonda yer Osti
suvlari ekspluatatsiya gilinayotgan suv yig‘uvchi inshootning ish rejimi
ma'lumotlarining natijalarini, gidrogeologik haroiti o'xshash maydonga
ko'chirish yotadi.

Keng ko'lamda olib borilgan gidrogeologik tadgiqot ishlari natijasida
turli tabiiy mintagalarga joylashgan va ayrim viloyatlar bo'yicha yer osti
suvlarining tabiiy resurslari va ekspluatatsion zahiralari bashorat gilingan
va baholangan.

Jadvalda ko'rsatilgan ma'lumotlar MDH va Boltigbuyi davlatlari
hududida yer osti suvlari resurslari va zahiralari juda notekis
tagsimlanganligini ko'rsatadi (17.1-jadval).

O'zbekiston hududida chuchuk yer osti suvlarining tabiiy resurslari
Chirchig, Ohangaron, Sirdaryo, Surxondaryo va Zarafshoii daryolarining
havzalarida shakllanadi. Farbiy O'zbekistonning cho'ltekisliklarida esa
tabiiy suv resurslarining juda oz gismi joylashgan. Suv resurslarining
respublika bo'yicha bir tekis tagsimlash masalasi yirik irrigatsion sug‘orish
kanallarini qurish yo'li bilan hal gilingafi.
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17.1-jadval

MDH va Boltigbuyi Davlatlari hududidagi yer osti chuchuk
suvlarining bashorat gilingan tabiiy resurslari va

ekspluatatsion zahiralari, m”/s (N.1.Plotnikov bo'yicha).

Davlatlar Tabiiy resurslar Bashorat gilingan
zahiralar
RFR 25000 5700
Ukraina 3600 500
Belarussiya 420 512
QozogMston 2100 1480
Gruziya 620 50
Ozarbayjon 90 124
Litva 130 30
Latviya 140 70
Estoniya 120 70
Moldaviya 10 8
O'zbekiston 1200 920
Qirg‘iziston 1800 630
Tojikiston 700 130
Armaniston 150 50
Turkmaniston 5 25
Jami: 36085 10299

17J. Yer osti suvlaridan sug*orish magsadlarida foydalanish

Yuqorida ko'rsatib o'tilganidek, MDH va Boltigbo'yi davlatlari
hududlari chuchuk yer osti suvi resurslariga boy hisoblanadi. Lekin ushbu
resurslaming mamlakat hududida notekis tagsimlanganligi, bu tabiiy
resurslardan foydalanish masalasini murakkablashtiradi va chuchuk yer
osti suvi resurslaridan tejamkorlik bilan foydalanishni talab etadi.

Ichish uchun yarogli chuchuk yer osti suvlarining tangisligini
e'tiborga olib, sug‘orish magsadlarida yoki boshga texnik magsadlar uchun
yer osti suvlarining zahiralari ortigcha migdorda bo'lgan hududlarda
foydalanish mumkin.

MDH da yerlami sug'orish magsadlarida chuchuk yer osti suvlari

resurslaridan 280 m”/s ishlatiladi. Bu suvlaming ko'p miqgdori Ukraina,
Ozarbayjon, Armaniston va O'zbekiston Respublikalariga to'g‘ri keladi.
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Quyida O'zbekiston  respublikasida yer osti  suvlaridan
foydalanishning ahvoli va istigbollarini prof. S.SH. Mirzayev (1972)
ma’lumotlari asosida ko'rib chigamiz.

Asosiy suvli gorizontlarga joylashgan yer osti suvlarining
ekspluatatsion zahiralari respublikamizda 900 m3/s ni (30 km” il
atrofida) tashkil qiladi. Bu suv resurslarining 90% dan ortigrog‘i
sug‘oriladigan tumanlarga joylashgan. Qo'shimcha suv manbai sifatida

yerlami sug‘orish uchun yiliga 5 mlrd.m3 gacha suvdan foydalanish
mumkin. Bu suv 0,6 min gektar sug‘oriladigan yemi suv bilan ta'minlash
imkoniyatini beradi.

Respublikamizning cho'l mintagasida 182 ta suv yig‘uvchi qudugdan

olinadigaii 5 tnVs yer osti suvi hisobiga 4,5 ming gektar yer
sug‘orilmoqda. Kelajakda bu mintagalarda yer osti suvlari hisobiga 30
ming gektar yer sug‘orilishi mumkin va buning hisobiga cho'l
chorvachiligini ozuga zahirasi bilan to'lig qondirish mumkin.

Sug‘oriladigan maydonlarda yer osti suvlaridan yerlaming suv
ta'minotini oshirish (yaxshilash) uchun foydalaniladi. Bu hududlarda yer
ostidan sfrg‘orishga olinadigan suvlaming miqdori turli yillarda turlicha
bo'lib, u iglim bilan bog‘lig bo'ladi. Suv tangis yillari (1961, 1962, 1965,
1967,1971, 2000 y.y.) yer osti suvlaridan katta miqdorda suv tortib olinadi
va sug‘orishda foydalaniladi. Suv mo'l yillari (1969) yer osti suvlaridan oz
miqdorda suv tortib olinishi va ishlatilishi mumkin. Respublikamizda suv
tangis vyillari, vegetatsiya davrida 4-5 ming quduqgdan 40-50 m*/s
miqdordagi yer osti suvlari olinadi va sug‘orishga ishlatiladi. Bu suvlardan
tashgari bunday yillarda zovurlarda yig‘ilgan yer osti suvlaridan ham
sug‘orish magsadlarida keng foydalaniladi.

Shunday qilib, yer osti suvlaridan ayrim hududlarda sug‘orish
magsadlarida foydalanish katta ahamiyat kasb etadi va aynigsa suv tangis
yillari haroitida bargaror Yugori hosil olishni taminlaydi.

17.4. Yer osti suvlarining zahiralarini tugab
golishdan va iiloslanishdan muhofaza gilish

Yer osti suvlarining ifloslanishi kimyoviy, biologik va radioaktiv
turlarga bo'linadi.

Kimyoviy ifloslanish sanoat korxonalaridan chigadigan iflos oqova
chigindi suvlaming ta'sirida sodir bo'ladi. Aynigsa, yer yuziga yaqin
joylashgan sizot suvlari tez ifloslanadi, ya'ni sanoat korxonalaridan
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chiggan iflos oqova suvlar ulami ifloslantiradi. Sug‘orish maydonlarida
atmosfera yog‘inlari va sug‘orishga berilgan (quyilgan) suvlar bilan turli
zaharli ximikatlar sizot suvlariga aeratsiya mintagasi orqali sizib o'tib,
ulami keng maydonlarda ifloslantiradi.

Biologik ifloslanish kasallik targatuvchi bakteriyalaming turli
xo'jalik iflos-ogova suvlarining yer osti suvlariga o'tishidan sodir bo'ladi.

Yer osti suvlarining radioaktiv ifloslanishi ulaming tarkibida
radioaktiv elementlar - uran, radiy, stronsiy, seziy, tritiylaming tabiiy
mavjudligi va yer osti suvlariga radioaktiv elementlari bo'lgan sanoat va
boshqa chigindilaming yer osti suvlariga kirishi bilan baholanadi.

Ko'rsatib o'tilganlardan tashqari yer osti suvlari yirik suv yig‘uvchi
quduglardan suv olinishi jarayonida Yugori minerallashgan chuqur
gatlamlardagi suvlaming tortilishi yoki ifloslangan yer yuzi suvlarining
jalb qilinishi hisobiga ifloslanishi mumkin.

Ichimlik suv taminoti uchun qurilgan suv yig‘uvchi quduglar atrofida
ikkita sanitar-muhofaza mintagasi rasmiylashtirilgan:

| - jiddiy rejim mintagasi;

Il » chegarali rejim mintagasi.

I - mintagada suv gabul giluvchi inshootlar, nasos stansiyasi, suvga
ishlov beradigan qurilma va suv yig‘uvchi rezervuarlar joylashadi. Bu
mintaganing chegarasi suv yig‘uvchi inshootdan kamida bosimsiz yer osti
suvlari ekspluatatsiya gilinayotgan yerdan 50 metr, bosimli suvlar
ekspluatatsiya qgilinayotgan yerdan esa 30 metr masofada joylashishi
kerak. Bu mintaganing sanitar holati “Qurilish me'yorlarining Il - 31 - 74”
talablarigajavob berishi lozim.

Il - mintaganing chegaralarida ifloslantiruvchi manbalar bo'Imasligi
kerak. Chunki bu mintagada sanoat obyektlarining joylashtirilishi, yer
gazish, qurilish ishlari chegaralangan bo'ladi va gishloq xo'jaligida esa
zaharli ximikatlardan foydalanish ta’giglanadi. Uning chegarasi qilib
kimyoviy ifloslanish, butun ekspluatatsiya davomida (25-50 vyil) suv
yig‘uvchi inshootlarga yetib kelmaydigan masofa gabul gilinadi.

O’zlashtirilgan hududlaming kimyoviy elementlar bilan ifloslanishi
ham yer osti suvlarining kimyoviy tarkibini o'zgartiradi. Qashgadaryo
viloyatining quyi hududlarida meliorativ va gishloq xo'jaligi faoliyati
natijasida tuprogning kimyoviy elementlari bilan ifloslanish darajasini
baholash magsadida ilmiy-tadgiqotlar olib borildi va tavsiyalar berildi
(Kireycheva L.V., Xolbayev B.M. 1992-y)
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NAZORAT UCHUN SAVOLLAR

1 Yer osti suvlari resurslarining hosil bo'lishini ganday izohlash
mumkin?

2. Yer osti suvlarining boshga foydali gazilma konlaridan farqi
nimada?

3. Yer osti suvlarining zahiralari va resurslari ganday sinflarga
bo'linadi?

4. Tabiiy zahiralar deb nimaga aytiladi?

5. Tabiiy resurslar deb nimaga aytiladi?

6. Sun'iy zahiralar deb nimaga aytiladi?

7. Sun'iy resurslar deb nimaga aytiladi?

8. Jalb gilinadigan resurslar deb nimaga aytiladi?

9. Ekspluatatsion zahiralar deb nimaga aytiladi?

10. Yer osti suvlarining ekspluatatsion zahiralari ganday toifalarga
bo'linadi?, Ulami izohlab bering

11. Yer osti suvlarining ekspluatatsion zahiralari ganday usullar bilan
aniglanadi? Ularga tushuncha bering.

12. Ysr osti suvlarining ifloslanishi ganday turlarga bo'linadi?

13. Ichimlik suv ta'minoti uchun qurilgan suv yig‘uvchi quduglar
atrofida ganday sanitar-muhofaza mintagalari rasmiylashtiriladi? Ularga
tushuncha bering.



UCHINCHIQISM. INJENERLIK GEOLOGIYASI ASOSLARI

XVI1II BOB. INJENERLIK GEOLOGIYASI FAWNING,
MAZMUNI, VAZIFALARI VABO'LIMLARI. TOG®
JINSLARINING INJENER-GEOLOGIK XUSUSIYATLARI

18.1. Injenerlik geologiyasi fanining mazmuni,
vazifalari va bo'limlari

Injenerlik geologiyasi fani geologiya fanining mustaqil bir sohasi
bo'lib, Qurilish faoliyatining dolzarb ehtiyojlari natijasida vujudga kelgan
va rivojlangan.

Hozirgi davrga kelib injenerlik geologiyasi fani Yer to'g‘risidagi
fanlar orasida alohida o'rin tutadi va uning tarkibiy gismlaridan biri
hisoblanadi.

Injenerlik geologiyasining fan sifatida shakllanishida
mamlakatimizda keng ko'lamda olib borilgan yangi yerlami o'zlashtirish
ishlari va gidrotexnik inshootlaming qurilishi muhim o'rin tutadi.

Bu fanning rivojlanishida va shakllanishida F.P.Savarenskiy,
G.N.Kamenskiy, N.F.Pogrebov, 1.V.Popov, N.N.Maslov,
N.V.Kolomenskiy,  V.A.Priklonskiy,  N.D.Denisov, .0.Mavlonov,
YE.M.Sergeyev va boshga geolog olimlaming ilmiy ishlari katta
ahamiyatga ega bo'Idi.

Ma’lumki, kishilarning xo'jalik va injenerlik faoliyati yer po'stining
Yuqori gismidagi tabiiy geologik haroitga turli-tuman darajada ta'sir
ko'rsatadi va qudratli geologik kuchga aylanadi. Bu o'zgarishlami
tasawur qilish uchun gidrotexnik va irrigatsion qurilishlaming keng
ko'lamda olib borilishi natijasida surilish, cho'kish, ag*darilish va boshga
hodisalaming jadal rivojlanishini hamda botqgoglanish jarayonlarining
sodir bo'lishini eslatib o'tish kifoya giladi.

Odamlarning Yer po'stining Yuqori gismiga faol ta’sir ko'rsatishi,
katta maydonlaming geologik haroitini o'rganishni va kishilarning uzoq
muddatli ta'siri ostida sodir bo'ladigan o'zgarishlami bashorat gilish
masalalarini yechishni talab etadi.
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Bu vyerda injenerlik-geologik haroit deb, inshoot quriladigan
hududning geologik tuzilishi, tog‘ jinslarining tarkibi va xususiyatlari,
geologik jarayonlari, yer rel’yefi va yer osti suvlari haroitlari tushuniladi.
Chunki, bu tabiiy haroitlami hisobga olmasdan turib, kishilaming yer
po'stining Yugori gismiga ta'siri bilan bog‘lig bo'lgan muammolami ijobiy
hal gilish mumkin emas.

Masalan, keng maydonlarda sug‘orish inshootlarini qurish natijasida
lyoss jinslari gancha migdorga cho'kishini aniglash, sizot suvlari sathining
ko'tarilish tezligini aniglash orgali yerlaming sho'rlanish muddatini
hisoblab chigish va boshga masalalar.

Demak, yerlaming mavjud injener-geologik haroitlarini injenerlik
tadbirlari o'tkazilmasdan awal o'rganib chigishdan tashgari, kishilaming
injenerlik va xo'jalik faoliyatlari ta'sirida sodir bo'ladigan geologik
o'zgarishlami (hodisa va jarayonlami) oldindan bashorat ~gilish ham
zarurdir.

Kishilaming faoliyati ta'siri natijasida sodir bo'ladigan hodisa va
jarayonlami “injener-geologik” hodisa va jarayonlar deb nomlanadi. Bu
hodisa va jarayonlar, tabiiy haroitda paydo bo'lishi, rivojlanishi mumkin
bo'lgan hodisa va jarayonlarga nisbatan qisga muddatlarda vk jadal
ravishda namoyon bo'ladilar.

Injenerlik geologiyasi quruvchi va loyiha yaratuvchi mutaxassisni
turli-tuman injenerlik inshootini tiklashda kerakli ma'lumotlar bilan
ta'minlashdan tashgari, Kishilaming yer po'stining Yuqori gismiga ta'siri
natijasida vujudga keladigan murakkab ilmiy muammolami ham hal
giladi.

Shunday qilib, injenerlik geologiyasini yer po'stining Yuqori gismida
kishilaming hayot faoliyati kechadigan muhiti sifatida o'rganuvchi fan deb
tushunmoq ham lozim.

Uning o'rganish obyekti - kishilaming injenerlik faoliyati bilan
bog‘lig bo'lgan hozirgi holati va yer po'sti Yugori gismining o'zgarish
dinamikasi hisoblanadi. Bu keng tushuncha o'z tarkibiga tog“ jinslarining
tarkibi, strukturasi, teksturasi va xususiyatlarining o'zgarishi ogibatida
paydo bo'ladigan, rivojlanadigan yoki yo'goladigan geologik jarayonlami
0'z ichiga oladi. 1

Yuqorida ko'rsatib o'tilganlarga muvofig, injenerlik geologiyasi
uchta asosiy gismga - tog‘ jinslarini grunt sifatida o'rganuvchi
gruntshunoslik, tabiiy geologik va injener geologik jarayon hamda
hodisalami o'rganuvchi injenerlik dinamikasi va yer po'stining rivojlanish
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tarixi, hozirgi zamon fizik-geografik haroiti bilan bog‘liq bo'lgan injener-
geologik haroitning katta mintagalarda o'zgarish qgonuniyatlarini
o'rganuvchi regional injenerlik-geologiyasiga bo'linadi.

So'nggi vaqgtlarda injenerlik geologiyasining rivojlanishi  va
differensiatsiyasi natijasida bu fanning boshga yo'nalishlari, injenerlik
seysmologiyasi, meliorativ injenerlik geologiyasi va boshqalar keng
taraqqiy etayapti.

18.2. Grunt tushunchasi

Togd4jinslarining fizik, fizik-mexanik va fizik-kimyoviy xossalarini
va bu xususiyatlar ulaming tarkibi, strukturasi hamda teksturasiga bog‘liq
ekanligini injenerlik geologiyasi fanining gruntshunoslik gismida
o'rganiladi. Bu xususiyatlami injener-geologik xususiyatlar deb ataladi.

Awalo “grunt” tushunchasi bilan tanishib chigamiz. Chunki *“grunt”
tushunchasidan  to'g‘ri foydalanish  gruntshunoslik  fanining
shug‘ullahadigan masalalarini oydinlashtirishga yordarn beradi. Grunt deb,
kishilarning injenerlik faoliyati muhitida bo'lgan har ganday tog* jinsi va
tuproqga aytiladi. Tog* jinslari va tuproglami injenerlik faoliyati ta'sir
ko'rsatadigan mubhit sifatida anglab olish magsadida ulaming vaqt birligi
ichida o'zgarib turadigan ko'p komponentli tizim sifatida o'rganish lozim.

Gruntshunoslik gruntlaming fagatgina xususiyatlarini o'rganibgina
golmay, ulaming tarkibini, struktura va teksturasini hamda bu
hususiyatlaming vaqt birligi ichida turli tasirlar ostida o'zgarishini
oldindan aytib berish uchun jinslar hosil bo'lishi jarayonida va so'ngra
ganday shakllanganligini ham o'rganadi.

18.3. Gruntlaming fizik xossalari
Solishtirma og‘irlik. Gruntlaming solishtirma og‘irligi 0 deb,

mutlaq qurug jins skeleti zarralari og‘irligining hajmiga bo'lgan nisbatiga
aytiladi.

g/sm3(18.1)
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Gruntlaming solishtirma og‘irliklari ulaming mineral tarkibiga va
organik moddalaming migdoriga bog‘lig.

Tog* jinsini hosil giluvchi minerallaming solishtirma og‘irliklariga
bog‘liq ravishda keng targalgan tog* jinslarining solishtirma ogMrliklari
2,5-2,8 g/sm3 oralig‘ida o'zgarib turadi. Ulaming giymati og‘ir minerallar
miqdorining ortishi bilan ortib boradi. Shuning uchun asosiy magmatik
jinslaming solishtirma og‘irligi 3,0-3,4 g/sm3 va nordon magmatik
jinslaming solishtirma og‘irligi 2,6-2,7 g/sm” ni tashkil giladi.

Qumlaming solishtirma og‘irligi 2,65-2,67 g/sm”, qumli-gilli
jinslaming solishtirma og‘irligi 2,68-2,72 g/sm™ va gilli jinslaming
solishtirma og‘irliklari esa 2,71-2,76 g/sm3 ni tashkil giladi.

Grunt tarkibida organik moddalaming mavjudligi uning solishtirma
og‘irligini pasaytiradi. Tarkibida chirigan organik moddalar bo'lgan
tuproglar tub tog‘ jinslarga nisbatan kichik solishtirma og‘irliklarga ega
bo'ladilar.

Gruntlarntog hajmiy og‘irligi. Bu xususiyat gruntlaming
strukturaviy, teksturaviy va boshga bir gator ahamiyatli xossalarini
belgilab beradi. Bu ko'rsatkich surilma giyaliklarini, kanal, kotlovan
nishablarining mustahkamligini, inshootga tiralgan devorlarga bo'lgan
tabiiy bosimni hisoblash uchun asosiy hisoblash ko'rsatkichi bo'lib
hisoblanadi. Tabiiy namlik va strukturadagi grunt hajmiy birligining
og‘irligiga hajmiy og‘irlik deb yuritiladi.

v g/sm3, (18.2)

Uning qiymati tog‘ jinsining mineral tarkibiga, namligiga va
g‘ovakligiga bog‘lig.

Ko'pgina cho'kindi jinslaming hajmiy og‘irligi (qumli, gilli, changli,
karbonatli va boshga jinslar) asosan ulaming g‘ovakligi va namligiga,
gisman esa mineral tarkibiga bog‘lig. Bu holni tog* jinslari g ‘ovakligining
keng miqyosda o'zgarib turishi bilan tog* jinslarining gattig, suyuq,
gazsimon gismlari solishtirma og‘irligining bir-birlaridan keskin farq
gilishi bilan va keng targalgan tog‘ jinsini hosil giluvchi minerallar
solishtirma og‘irligining doimiyligi bilan tushuntirish mumkin. >

Kimyoviy, metamorfik va magmatik jinslaming hajmiy og‘irligi
ulaming mineralogik tarkibi bilan belgilanadi, chunki bu jinslaming
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g‘ovakligi odatda juda Kichik bo'ladi. Gilli, lyoss, qumli va yirik donali
cho'kindi jinslaming hajmiy og‘irligi odatda 1,30-2,40 g/sm3 oralig‘ida
0'zgarib turadi. Magmatik jinslaming hajmiy og‘irligi 2,50-3,50 g/sm3,
argillit va alevrolitlaming  hajmiy og‘irligi  2,20-2,50 g/sm3,
ohaktoshlaming hajmiy og‘irligi 2,40-2,60 g/sm3, mergellaming hajmiy
og‘irligi 2,10-2,60 g/sm3, qumtoshlaming hajmiy og‘irligi 2,10-2,60
g/sm” orasida 0'zgarib turadi.

Grunt skeletining hajmiy og‘irligi deb, tabiiy tuzilishga
(strukturaga) ega bo'lgan ma'lum hajm birligidagi grunt skeleti (qgattig
gismining) gismining og‘irligiga aytiladi.

S ="~
v g/sm3, (18.3)

Grunt skeletining hajmiy og‘irligi, gruntning hajmiy og‘irligiga
nisbatan doimiy miqgdordir, chunki u g‘ovaklik va mineralogik tarkibga
bog‘ligdir. Tog" jinsi g‘ovakligi ganchalik kichik va og‘ir minerallaming
miqdori ko'p bo'lsa, jins skeletining og‘irligi shunchalik katta bo'ladi.

Grunt skeletining hajmiy og‘irligi, hajmiy og‘irlik va namligi orqali
quyidagi formula yordamida anigianishi mumkin.

j. A
~1+0.0iwg/sm3,(18.4)

bu yerda w- foiz bilan ifodalangan og‘irlik namligi.

Qum va qumli jinslaming tabiiy strukturadagi skeletining hajmiy
og‘irligini har doim ham zarralar orasida bog‘lanish yo'qligi sababli
aniglash imkoniyati bo'lmaydi. Shu sababli bu ko'rsatkichni aniglash
uchun laboratoriya haroitida gruntning buzilgan strukturadagi ikki xil
holati uchun (o'ta zichlanmagafi va zichlangan) skeletning hajmiy og‘irligi
aniglanadi.

Grunt skeleti hajmiy og‘irligining giymati g‘ovaklikni, g‘ovaklik
koeffitsiyentini hisoblashda hamda tuprogli to'g‘onga to'kilgan jinslaming
ganday zichlanganligini aniglashda ishlatiladi.

Gruntlaming plastikligi. Plastiklik deb, gilli gruntlaming tashqi
kuch ta'sirida o'z shaklini uzilmasdan o'zgartirishi va bu shaklni ta'sir
yo gotilgandan so'ng saglab golish xususiyatiga aytiladi. Gruntlaming bu
xususiyati gilli jinslar tarkibida bog‘langa(i suvning mavjudligi bilafi
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bog‘lig hamda qoldiq deformatsiyaning namoyon bo'lish imkoniyatini
xarakterlaydi. Gilli jinslardagi plastiklik xususiyati, jinslar tarkibidagi
ma'lum miqdorda bo'lgan bog‘langan suv bilan bog‘lig va bu suv jins
zarralariga bir-biriga nisbatan uzilmasdan harakat gilishiga imkon beradi.

Ma'lum migdoriy namlikdagi plastiklik xususiyatiga gil, lyoss,
mergel, bo'r, tuprog va gisman sun'iy gruntlar egadirlar.

Gilli jinslaming bosim ta'sirida deformatsiyalanishi ulaming holatiga,
ya'ni tarkibidagi bo'sh bog‘langan suvlaming miqdoriga bog‘lig.

Grunt tarkibida namlik ortib borishi bilan u 0'zining quruq holatdagi
mustahkamligini yo'qota boshlaydi va grunt zarralari orasidagi masofa
ortib, bog‘lanish yo'qolib boradi.

Grunt tarkibida namlik migdorining ortib borishi bilan awalo uning
quruq holatidagi mustahkamligi yo'qolib, zarralar orasidagi masofa ortadi,
bog‘lanish yo'qolib boradi va grunt suyuq jismga o'xshash oquvchan
holatga ega bo'ladi.

Injener-geologik tadgiqot ishlarida gruntlaming plastiklik xususiyati
ikki xil darajadagi namlik ko'rsatkichi bilan belgilanadi:

1) Plastiklikning Yugori chegarasi yoki oquvchanlikning pastki
chegarasi (Wo). Namlik migdori bu chegaradan ortishi bilan grunt plastik
holatdan oquvchan holatga o'tadi.

2) Plastiklikning pastki chegarasi (We). Namlik migdori bu
chegaradan ortishi bilan grunt qurug holatdan plastik egiluvchan holatga
o'tadi.

Yuqori va pastki plastiklik (egiluvchanlik) lardagi namliklar giymati
orasidagi farqga plastiklik soni deyiladi. Plastiklik soni namlikning ganday
giymatlarda o'zgarganda gruntlar plastiklik xususiyatiga ega bo'lishi
mumkinligini ko'rsatadi. |

Plastiklik chegaralari va sonidan foydalanib, gilli jinslat turli
sinflarga bo'linadi. Plastiklik soniga garab gruntlar qumog tuprog (Ms=I-

7), gilli tuproq (Ms=7-17) va gillarga (Ms>17) bo'linadi.
Gilli jinslaming holatini (konsistensiyasini) aniglash uchun odatda
plastiklik chegaralari bilan tabiiy namlik taggoslanadi.
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18.1-jadval
Gilli jinslarning holatini aniglash

Holati Jinslarning tabiiy holatdagi namligi

Qattiq jinslar. Pastki plastiklik chegarasidan Kkichik

Plastiklik jinslar Pastki plastiklik chegarasidan katta,
lekin Yuqori plastiklik chegarasidan
kichik

Oquvchan jinslar Yugori plastiklik chegarasidan katta

Jinslaming holati  (konsistensiyasi) deb, gil zarralarining
harakatchanlik darajasi yoki ulaming tashqi kuch ta'siriga garshilik
ko'rsatish qobiliyati tushuniladi. Bu xususiyat fagat gilli tuprog, qumoq
tuproq jinslari uchun xos bo'lib, jinslar tarkibidagi suv miqdori bilan
belgilanadigah holatini ko'rsatadi.

Gruntlaming ko'pchishi (shishishi). Gilli jinslaming suvga
to'yiftishi jarayonida hajmi ortishiga ko'pchish (shishish) deyiladi.
Gruntlaming ko'pchish qobiliyati gil minerallarining gidrofil xususiyati va
zarralarning katta solishtirma yuzalari bilan bog‘lig.

Ko'pchish-gruntning gidratatsiyasi natijasidir va gruntda bo'sh
bog‘langati suvning hosil bo'lishi bilan bog‘lig. Kolloid va gil zarralari
atrofida hosil bo'lgan bog'langan suvlar zarralar oralig‘idagi bog‘lanish
kuchini kamaytiradi, zarralaming 0'z o'mini o'zgartirishiga sabab bo'ladi
va natijada gnmtning hajmi ortadi.

Ko'jjchish jarayonida gruntning fagat hajmigina ortib golmay,
zarralar orasidagi bog‘lanishning kamayishi hisobiga ivib, ular buzilishi
mumkin.

Ko'pchish jarayoni osmotik xarakterga ega. Ko'pchish jarayoni sodir
bo'lishi uchunjinsni o'rab olgan g‘ovaklar oralig‘i eritmasi va suvning tuz
konsentratsiyalari orasidagi o'zaro nisbati sabab bo'ladi. Agar tashqi
eritmaning (suvning) tuz konsentratsiyasi jins g‘ovaklarida joylashgan
g‘ovak eritmasi tuz konsentratsiyasidan kichik bo'lsa, ko'pchish (shishish)
sodir bo'ladi. Agar suvning tuz konsentratsiyasi, g‘ovak eritmasi tuz
konsentratsiyasidan katta bo'lsa, ko'pchish sodir bo'lImaydi, lekin jinslar
sigilishi, hajmini kamaytirishi mumkin.

Grunt hajmining ko'pchish jarayoni ortishi vagtida ko'pchish bosimi
deb ataluvchi bosim paydo bo'ladi va rivojlanadi. Bu bosim gruntga
go'yilgan tashqi yuk yordamida o'lchanishi va aniglanishi mumkin.
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Shunday qilib, gruntning ko'pchish qobiliyati hajmning ortishi,
namlik migdorining o'zgarishi va ko'pchish bosimi orgali belgilanadi.

Gruntning strukturasi va tarkibi (mineralogik, granulometrik,
almashinuv kationlari tarkibi, namligi va boshgalar), grunt bilan o'zaro
ta'sirda bo'lgan eritmalaming kimyoviy tarkibi, konsentratsiyasi va
gruntga ta'sir etayotgan tashgi bosimning miqdori ko'pchish xarakterini
aniglab beradi.

Qumlar va qumoq tuproglar umuman ko'pchimaydi yoki ozgina
ko'pchiydi. Gill va qgilli tuprog ko'pchishi kolloid va gil zarralari
miqdorining ortishi bilan o'sib boradi. Masalan, ayrim gil jinslari to'yinish
jarayonida o'z hajmini 80% dan ziyodga (montmorillonit) ko'paytirishi
mumkin. Kaolinit va illit zarralari esa 25% ga 0'z hajmini ko'paytiradi.

Gruntlaming ko'pchishi qurilish ishlarida e'tiborga olinishi lozim
bo'lgan ahamiyatli xususiyatdir. Bu hodisa bilan quruvchi qurilish
kotlovanlari qazilganda, to'g‘on va suv ombori qurilishi vaqgtida
(gidrogeologik haroitining o'zgarishi bilan bog‘lig tog‘ jinslari
namligining ortishi jarayonida) duch kelishi mumkin. Kotlovanlaming
zamini va nishablarida suvlaming ta'siridan gruntlar fagat ko'pchimay
ivishi mumkin, natijada gruntning tabiiy strukturasi to'liq buzilib ketadi.

Gruntlar qurishi jarayonida o'zlaridan suvni yo'gotadi va 0'z
hajmini gisgartiradi.

Bu hodisa fizik-kimyoviy jarayonlar-sinerezis va osmos natijasida
ham sodir bo'ladi. Hajm qisqarishi fagat nam gruntlar uchun xos
Xususiyatdir.

Hajm gisqarishi natijasida grunt zichlanadi va qattiq holatga o'tadi.
Gilli guntning zichlanishi natijasida uning deformatsiyaga bo'lgan
garshiligi ortadi va hajm qisqarishi jarayonida yoriqg, darzlar hosil bo'ladi,
bu esa ulaming suv o'tkazuvchanligi darajasini orttiradi.

Issig va quruq iglimli haroitda hajm gisqarishi ta'sirida hosil bo'lgan
yoriq va darzlar grunt massivini bir necha metr chuqurlikkacha bo'lib
yuboradi.

Hajm qisqarishi natijasida faqgat zichlanish va yorilishgina sodir
bo'lmay, grunt tarkibidagi eruvchi kimyoviy komponentlar gayta
tagsimlanishi mumkin. Tog* jinsining bug‘lanish sodir bo'layotgan gismi
bug‘lanish vaqgtida tuzlar to'planishi va kristallanishi mumkin, rtatijada
gruntlar sementlanadi. Demak, bug‘lanish natijasida grunt hajmining
gisgarishi murakkab fizik-kimyoviy jarayon bo'lib, zarralar orasidagi
strukturaviy bogianish xarakterining o'zgarishiga olib keladi.
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Bu xususiyat asosan gilli jinslarga, gisman mergel va qilli
ohaktoshlarga xos bo'lib, katta amaliy ahamiyatga ega. Chunki jinslaming
qurishi, yorilishi, darz ketishi, tog‘ yonbag‘irlarida sel ogimlarini
to'yintiruvchi to'kilmalaming hosil bo'lishiga olib keladi.

Grunt hajmining qurib gisqgarish giymatini chizigli yoki hajmiy
birliklarda o'lchanadi. Chizigli hajm qisqgarishi (ve) hamda hajmiy
gisqgarishi (b\y) quyidagi formulalar yordamida aniglanishi mumkin.

h V| (12.5)

va foizlarda o'lchanadi.

Hajm qisgarishi jarayonini o'rganish katta ahamiyatga ega, chunki
jinsning yorilishi, parchalanishi natijasida uning mustahkamligi kamayadi,
suv o'tkazuvchanligi ortadi va tabiiy giyaliklartiing, kanal, kotlovan
nishablarining mustahkamligi kamayadi.

Gruntlaming yopishqoqligi. Bu xususiyat gilli va lyossimon jinslar
uchun xos bo'lib, tarkibida ma'lum miqgdorda suv bo'lganda turli
predmetlar yuzasiga yopishish gobiliyatini ko'rsatadi. Bu xususiyat kichik
tashgi yuk (1-5 kg/sm2) va maksimal molekular namlik sig‘imiga yagin
namlikda paydo bo'ladi.

Namlikning ortishi bilan yopishqoglik keskin ortib boradi va namlik
maksimum miqdorga yetishi bilan yopishgoglik keskin kamayib ketadi.

Yopishgoglik xususiyati gilli jinsning namligi, mexanik, mineralogik
tarkibi va almashinuvchi kationlar! tarkibi bilan bog‘ligdir.

Yopishqgoglik yo'l qurilishi va tuprogni ishlovchi mexanizmlaming
ish sharoitiga ta'sir ko'rsatadi. Natijada bu mexanizmlaming ish unumi
(karyer, kotlovanlar gazish ishlarida) kamayadi.

Gruntlaming ivishi. Bu xususiyat gruntlaming suv ta'sirida
yumshab, parchalanib, buzilish qobiliyatini ko'rsatadi. Bu hodisa
elementar zarralar yoki grunt agregatlari orasidagi bogManishning
kamayishi va strukturaviy bogianishlaming erishi natijasida sodir bo'ladi.
Ivish xususiyati asosan mayda zarrali gruntlarga (gilli tuprog, qumli
tuprog) hiamda gattig, tarkibida eruvchan va gilli gotishmalar bo'lgan
cho'kindi jinslarga xosdir.

Gruntning ivish gobiliyatini baholash uchun ikki ko'rsatkichdan
foydalaniladi. Ivish vagti - bu vagt mobaynida suvga cho'ktirilgan grunt
namunasining zarralari va agregatlari orasidagi bog‘lanish yo'qoladi, turli
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kattalikdagi bo’laklarga parchalanib ketadi. Ivish shakli grunt namunasi
ganday ko'rinishda ivishini, parchalanishini (yirik yoki mayda bo'laklar,
qum, chang va boshqalar) ko'rsatadi.

Gruntlaming ivishi uning Kkimyoviy va mineralogik tarkibiga,
strukturaviy bog‘lanish xarakteriga, mexanik tarkibiga, namligiga, jinsga
ta'sir etuvchi suv eritmasining tarkibi va konsentratsiyasiga bog‘lig.

Mustahkam strukturaviy bog‘lanishga ega bo'lgan jinslaming
aksariyati suvda ivimaydigan jinslar guruhiga kira di. Donador suvli-
kolloid bog‘lanishga ega bo'lgan jinslar iviydiganjinslar guruhiga kira di.

Gilli jinslar qumli jinslarga nisbatan bir necha marta sekin iviydi.
Tarkibida ozgina miqgdorda chirindining yoki ohakning bo'lishi ivish
tezligini sekinlashtiradi.

Gruntlaming ivish qgobiliyatini o'rganish ulaming inshoot zaminini
baholash uchun zarur bo'lgan fizik-mexanik xususiyatlami xarakterlashda
katta ahamiyatga ega.

Gruntlaming yuvilishi. Bu xususiyat harakatdagi suvlaming grunt
massivi yuzasiga ta'siri natijasida o'zidan elementar zarra va agregatlami
ajratish gobiliyatini ko'rsatadi.

Gruntning yuvilish gobiliyatini baholash uchun ikki ko'rsatkichdan
foydalaniladi:

1) gruntdan ayrim zarrachalar va agregatlar ajratib olinishi
boshlanadigan, ogimning o'rtacha tezligini ko'rsatadigan yuvilish tezligi;

2) ma'lum bir tezlikda, grunt gatlami o'rtacha galinligining yuvilish
muddatiga bo'lgan nisbatini ko'rsatuvchi yuvilish jadalligi.

Suvda erimaydigan  kristallizatsion-strukturaviy,  bog‘lanishli
jinslaming yuvilishi, asosan ulaming tektonik kuchlar va nurash
jarayonining ta'sirida buzilganligiga bogiig.

Suvda eriydigan jinslaming yuvilishi esa, suv ta'sirida kristallizatsion
bog‘lanishni hosil giluvchi gotishmaning eritib olib ketilishi bilan bog‘lig.
Mergel, alevrolit, bo'r opoka va boshga jinslaming ogar suv ta'sirida
yuvilishi fagat ularga nurash jarayonining ta'siri jarayonida sodir bo'ladi.
Suvda ivimaydigan gil va gilli tuproglar ularga suvning uzoq ta'sir
etishidan so'ng yuviladi.

Kuchsiz strukturaviy bog‘lanishga ega bo'lgan iviydigan gilli jinslar
suv ta'sirida tez yuviladi va bu tezlik ko'p hollarda gruntning ivishiga
bo'lgan qarshiligi  bilan bog‘lig. Yirik donali (bog‘lanmagan)
sementlanmagan va qumli jinslarga strukturaviy bog‘lanish xos emas va
ulaming ivishi zarralaming kattaligi bilan bog‘lig.
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Gruntlaming eruvchanligi. Gruntlaming eruvchanligi deb, ulaming

tarkibiy gismini tabiiy suv va boshqga eritmalar ta'sirida eritmaga o'tish
qobiliyatiga aytiladi. Erish jarayonida elektr maydoniga va issiglik
harakatiga ega bo'lgan suv va boshga eritmalar minerallaming kristallik
panjarasini buzadi. Bunda kristallik panjara ionlari suvga o'tadi va suvli
eritmalami hosil giladi. Grunt tarkibidagi moddalarning bir gismini eritish
va olib chigib ketish natijasida jins massivida turli kattalikdagi bo'shliglar
hosil bo'ladi.

Gruntlaming hamma turlari, uning tarkibi va strukturasidan gat’iy
nazar, turli darajada eriydi. Lekin ishlab chigarish nuqtai nazaridan
karbonatli (ohaktosh, bo'r, dolomit, mergel,) sulfatli (gips, angidrit),
galoidli (galit, silvin, vilvinit, kamallit) jinslar va tarkibida galit, gips,
kalsiy (tuzli, gilli va lyossimon) minerallari bo'lgan tog‘ jinslarini
o'rganish katta ahamiyatga egadir.

18.4. Gruntlaming mexanik xususiyatlari

Gruntlaming deformatsiyalanish xususiyatlari unga ta'sir etuvchi
tashgi kuch ta'siri ostida o'zgarish holatini xarakterlaydi. Bu xususiyatlar
deformatsiya moduli va Puasson koeffitsiyenti orgali ifodalanadi.

Gruritlaming deformatsiyalanish xususiyatlarini, inshootlami tog*
jinslari  Aiuhitida ishlash haroitini takrorlovchi model yordamida
aniglanadi. Ko'p hollarda gruntlaming deformatsiyalanish xususiyatlari
statik bosim ta'siri ostida aniglanadi. Lekin yo'llar va zilzilaga garshi
quriladigan inshootlar uchun gruntlaming bu xususiyatlari vibratsion yoki
0'zgaruvchan bosim ta'siri ostida o'rganiladi.

Qoyatosh va donador jinslaming deformatsiyalanish xususiyatlari bir
xil emas. Qoyatoshjinslaming deformatsion xususiyatlariga baho berishda
deformatsiya moduli (YE), egiluvchanlik moduli (Yee) va umumiy
deformatsiya moduli (Yeum.) dan foydalaniladi.

Donador jinslaming asosiy deformatsion xususiyatlariga undagi
g‘ovaklaming, suv va gazlaming siqilishi, jins-zarralari orasidagi
masofaning gisqarishi hisobiga 0'z hajmini kafnaytirishi kira di. Suvga
to'yingan gruntning zichlanishi uning g‘ovaklaridan suvning sigib
chiqarilishi bilan bog‘lig, bo'lib, gruntning namligi kamayib boradi. Suvga
to'yinmagan gruntlar zichlanganda uning namligi ma'lum darajadagi
bosimgacha o'zgarmaydi. Zichlanish jarayoni vagqt mobaynida tashqi
bosim ta'siri Ostida sodir bo'ladi. Shuning uchun, gruntlaming
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sigiluvchanligini aniglash magsadida tashqgi doimiy bosim ta'siri ostida
aniglanadigan so'nggi deformatsiya va vaqt birligi ichida o'zgaradigan
deformatsiya ko'rsatkichlaridan foydalaniladi.
Birinchi guruh ko'rsatkichlariga zichlanish koeffitsiyenti (a),
kompressiya koeffitsiyenti (ajc) zichlanish moduli (Yer), ikkinchi guruhga

esa konsolidatsiya moduli (Sw) kira di.

Bu ko'rsatkichlar, laboratoriya haroitidagi zichlanish jarayonida yon
tomoniga kengayish imkoniyati bo'lmagan haroit uchun aniglanadi. Ya'ni,
deformatsiya bir yo'nalishda rivojlanadi. Gruntlami yon atrofga
kengaymasdan sinovdan o'tkazish - kompressiya deyiladi.

Kompressiya egri chizig‘i yordamida zichlanish koeffitsiyenti
aniglanadi. Kompressiya egri chizig‘i yordamida zichlanish koeffitsiyenti
aniglanadi. Ri va R2 tashqi bosimlar (18.1-rasm) uchun zichlanish

18.1-rasm. Kompressiya egri chizig‘i yordamida zichlanish koeffitsiyentini
aniglash sxemasi

koeffitsiyenti quyidagi formula yordamida aniglanishi mumkin:
- Ex-E2
P*~P' ,sm2/kg (18.6)

Injenerlik hisoblarida sigiluvchanlikni aniglash uchun nisbiy tik
deformatsiya giymatidan foydalaniladi.

£,= 100"
K mm/m (18.7)
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B -ning giymatini zichlanish moduli deb yuritiladi va u 1 metr
galinlikdagi gruntning unga qo'shimcha tashqi bosim ta'sir etganda,
deformatsiyaning millimetrdagi giymatini ko'rsatadi.
Gruntning zichlanishi koeffitsiyenti (@) umumiy deformatsiya
moduli (Yeum.) bilan quyidagi nisbat bo'yicha bog*‘langan:

a a« (18.8)

bu yerda - nisbiy sigiluvchanlik koeffitsiyenti:

- gruntning ko'ndalang nisbiy deformatsiyasiga bog‘liq bo'l
koeffitsiyfenti, uning giymati esa qumlar uchun 0,8, qumogq tuproglar uchun
0,7, gilli tuproglar uchun 0,5 va gillar uchun 0,4 ga teng.

Gruntlarda tashqi bosim ta'sirida sodir bo'ladigan deformatsiya vaqt
birligi ichida sodir bo'ladi. Hatto qumlar va suvga to'liq to'yinmagan gilli
jinslard* deformatsiya bir lahzada tugafiiay tashqi bosim berilishi tezligi
bilan bog‘lig vaqt ichida rivojlanib boradi.

18.1-jadval.
Grnntlartiing zichlanish moduli bo'yicha toifalari
(N.N.Maslov ma'lumoti bo'yicha)

Sigiluvchanlik toifasi ~ Zichlanish ~ moduli  Sigiluvchanlikniftg xarakteri

mm.J/m
<1 Zichlatvmaydigan gurmtlar
I 15 Qz zichlanadigan gruntlar
i 5-20 O'rta darajada zichlandigan
! gruntlar
i 20-60 Yuqori darajada
zichlanadigan gruntlar
v i >60 Kuchli zichlanadigan
gruntlar

Suvga to'yingan gilli gruntlarda deformatsiya tezligi g‘ovaklardan
suvning sigib chigarilishi tezligi bilan bog‘liq bo'ladi.

Suvga to'yinmagan gil gruntining doimiy bosim ostida vaqt birligi
ichida zichlanishini - konsolidatsiya deyiladi.

Konsolidatsiya jarayonini o'rganish inshootning deformatsiyalanish
tezligini bashorat gilishga yordam beradi.

287



XVI11 BOB. INJENERLIK GEOLOGIYASI FANINING, MAZMUNI,
VAZIFALARI VA BO'LIMLARI

Tik bosim ta'sirida grunt sigiladi (zichlanadi) va yon tomonga
kengayish uchun intiladi hamda bu yerda bosim paydo bo'ladi. Bu bosimni
aniglash turli to'sig mshootlarining nishablarini mustahkamlash uchun olib
boriladigan hisobiarda ishlatiladi.

Gruntlaming uzilishga bo'lgan qgarshiligi. Gruntlar gravitatsion
kuchlar, suvning gorizontal bosimi, issiglik ta'sirida notekis sigilishi va
kengayishi natijasida paydo bo'ladigan cho'zish (tortish) kuchlari
ta'siridan uzilishi mumkin. Cho'zish kuchlarining ta'siri ostida gruntlarda
xarakterli yoriglar hosil bo'ladi va ular uziladi. Uzilish mustahkamligi,
asosan, qoyatosh jinslar uchun aniglanadi. Bu xususiyat nishablaming
giyaligini aniglash, katta bosimli tonnellarda radial deformatsiyani
aniglash uchun yordam beradi va quyidagi formula orgali aniglanadi:

N —
=£

R -uzilish kuchlanishi, N;

F -sinish yuzasi, m2 ,

Gruntlaming surilishga qarshiligi. Bu gruntlaming Kkatta
ahamiyatga ega bo'lgan xususiyatlaridan hisoblanadi. Gruntlaming ayrim
gismlarida, ma'lum tashgi bosim ta’sirida zarralar orasidagi bog‘lanish
buziladi va zarralar bir-birlariga nisbatan suriladi, grunt shu bosim ostida
katta migdorda deformatsiyalanish xususiyatiga ega bo'ladi.

Grunt massivining buzilishi, massiv bir gismini ikkinchi gismiga
nisbatan o'z joyini o'zgartirishi ko'rinishida sodir bo'ladi (qgiyalikning
surilishi, inshoot asosidan gruntning siqib chiqarilishi va boshgalar).

Gruntlaming surilishga bo'lgan garshiligi ma'lum bosim oralig‘ida
1773-yilda K.Kulon kashfetgan chizigli bogManish orgali ifodalanadi.

Tv - YerapmMmii CypLU HB KyKBblaHaK,
S - sojM«ui 6ocum, Ik,
—HUYKM KLU *anatoc BoauLLMmnTM™,
(p —HUXH HLUL@NaHMLL *ypuyarH;
C- 3appanap opacHaars 6orgamsam, Me (18.2-pkm)

723

_......18.2-rasm. Gruntlaming surilishiga
garshiligi.
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va F ning giymatlari gruntlaming surilishiga bo'lgan qarshiligini
xarakterlovchi ko'rsatkichlardir. Bu ko'rsatkichlardan grunt massivlarining
mustahkamligini va turg‘un muvozanatini hisoblashda foydalaniladi.

18.5. Gruntlaming mineral tarkibi va tuzilishini, ularning fizik-
mexanik xususiyatlariga ta’siri

Tog* jinslarini ifijener-geologik magsadlarda o'rganish uchun
ulaming tarkibiy qismini tashkil qiluvchi va xususiyatlariga ta'sir
ko'rsatuvchi minerallammg miqgdorini aniglash kerak bo'ladi. Bu jihatdan
jins hosil kiluvchi birlamchi silikatlar (kvars, dala shpati, olivin, piroksen
va amfibollar), oddiy tuzlar (karbonatlar, sulfatlar, galoidlar) gil
minerallarini  (gidroslyudalar, montmorillonit, kaolinit va boshgalar)
o'rganish katta ahamiyatga ega. Minerallardan tashgari tog* jinslari va
tuproglarda turli migdorda organik moddalar bo'lishi mumkin.

Minerallaming xossalari ulaming kimyoviy tarkibi, ichki tuzilishi va
mineral tarkibidagi atom hamda ionlar orasidagi bog‘lanishga bog‘lig.
Minerallaming xossalari, 0'z navbatida, tog* jinslarining injener-geologik
xususiyatlarini belgilab beradi. Atomlar orasidagi kimyoviy bog‘lanish
tabiati va kristall panjarasining strukturaviy turi, ko'pgina minerallaming
sigiluvchanligiga bog‘lig. Mineral tarkibidagi atomlaming joylanish
darajasining ortishi sigiluvchanlikning kamayishiga olib keladi.

Oddjy tuzlaming ahamiyatli injener-geologik xususiyatlariga
minerallar panjarasidagi ion turidagi bog‘lanish bilan bog‘lig bo'lgan
eruvchanlik kira di. Bu turdagi bogManishda, agar ionlaming gidratatsiya
energiyasi panjara energiyasidan katta bo'lsa, kristallar erishi mumkin.

Dispers gruntlaming injener-geologik xususiyatlariga gil minerallari
katta ta'sir ko'rsatadi. Tabiiy haroitda gil minerallari zarrasining kattaligi
1-10 m.km dan katta bo'lmaydi.

Gil minerallari dispers tog*jinslarining faol tarkibiy gismi hisoblanib,
ulaming injener-geologik xususiyatlarini o'zgartiradi. Shu sababli
tarkibida ozgina gil minerallariniftg mavjudligi jinslaming asosiy
xususiyatlari ~ gidrofilligi,  mustahkamligi,  egiluvchanligi,  suv
o'tkazuvchanligi, ko'pchishi (shishishi) va boshga xususiyatlariga katta
ta'sir o'tkazadi.

Odatda, gilli tog*jinslarining injener-geologik xususiyatlariga ularda
ko'p uchraydigan gidroslyuda, montmorillonit va kaolinit minerallari ta'sir
ko‘rsatadi;(
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Organik moddalar yer po'stida o'simlik va organizmlaming hayot
faoliyati va chirishi natijasida to'planadi. Tog* jinslari tarkibida
chirimagan o'simlik qoldiglari va mikroorganizmlar hamda butunlay
chirigan moddalar gumuslar keng targalgan bo'ladi.

Organik moddalaming tog4jinslari va tuproglarda gumus holatida
mavjudligi, doimo ulaming dispersligini (zarralarining katta-kichikligini)
oshiradi va zichligini belgilab beradi.

Ko'rsatib o'tilganlardan tashqari, tog‘ jinslarining Xususiyatlariga
ulaming tuzilishi yoki strukturasi va teksturasi ta'sir giladi.

Struktura deganimizda -tog“ jinslarining tarkibiy gismini tashkil
giluvchi elementlaming (ayrim zarralarining, agregatlaming gotishmasini)
katta-kichikligi, shakli, yuzasining tuzilishi va miqdoriy nisbatlarini va
ulaming bir-birlari bilan bog*lanishini tushunmoq lozim.

Tekstura esa, tog* jinslarining tarkibiy gismini tashkil giluvchi
elementlaming (katta kichikligidan gat'iy nazar) fazoda joylanishini
ko'rsatadi.

Struktura va tekstura makro, mezo, mikro strukturalarga va makro,
mezo - mikro teksturalarga bo'linadi.

Tog“ jinslarining makro strukturasi, odatda, oddiy ko'z bilan
aniglanishi mumkin. Bu tuzilishga oddiy ko'z bilan aniglanishi mumkin
bo'lgan elementlar, g‘ovaklar, gatlamlanish kira di. Bular tog* jinslarining
xususiyatlariga ta'sir ko'rsatadi. Tog* jinslarining mezostrukturasini
polyarizatsion mikroskop ostida o'rganiladi. Mezostruktura va
mezotekstrukturaga barcha mineral zarralar va mikroagregatlar, ulaming
fazodagi holati va polyarizatsion mikroskop ostida ko'rinadigan
mikrog‘ovak, mikroyoriglar kira di.

Mikrostruktura va makrostruktura tushunchasi tarkibida gilli
minerallar va gumus bo'lgan gilli, lyoss jinslari, tuproglar uchun
xarakterlidir. Jinslaming bunday tuzilish belgilari 1-5 m.km dan kichik
zarralar bilan bogiiq. Bunday Kattalikdagi zarralar, odatda alohida-alohida
holda uchraydi va jinslaming injener-geologik xususiyatlariga katta ta'sir
ko'rsatadi.

Demak, tog4jinslarining tuzilish belgilari bo'lib, ulami tashkil gilgan
zarralaming kattaligi, g“ovakligi yoki yorigligi xizmat giladi.
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18.6. Tog* jinslarining injener-geologik tasnifnomalari

Injener-geologik nuqgtai nazardan tuzilgan tasnifnomalar tog*
jinslarining umumiy belgilariga, hosil bo'lishi haroitining yaqinligiga,
tarkibi va tuzilishiga, injener-geologik xususiyatlarining yaqinligiga ko'ra
ulami ma'lum bir tartibga keltirishga yordam beradi. Injenerlik
geologiyasida quyidagi tasnifnomalar mavjud:

Umumiy tasnifnomalar. Ulaming vazifasi, imkoni boricha, yer
po'stida keng targalgan tog‘ jinslarini 0'z ichiga olishdan va ulami grunt
sifatida baholashdan iboratdir. Bu tasnifnomalar boshga xildagi
tasnifnomalar uchun asos bo'lib xizmat giladi.

Xususiy tasnifnomalar tog* jinslarini bir yoki bir nechta belgilariga
ko'ra anig guruhlarga ajratadi. So'nggi vaqtlarda bu turdagi
tasnifnontalarda tog* jinslari guruhlarining injener-geologik xususiyatlarini
to'liq ifoda gilish uchun bir nechta ko'rsatkichlardan foydalaniladi.

Regional tasnifnomalar ma’lum bir hududda targalgan tog*jinslarini
turli injener-geologik guruhlarga bo'ladi.

Maxsus tasnifnomalar — ma'lum bir turdagi qurilishlaming
(gidrotexnik, yo'l qurilishi va boshqalar) talabi asosida tuziladi. Bunda
tog* jinslarini  guruhlarga ajratish  uchun turli  ko'rinishdagi
ko'rsatkichlardan foydalaniladi.

Hozirgi vaqgtda tog* jinslarining ko'pgina umumiy injener-geologik
tasnifnomalari ishlab chigilgan. Bular orasida prof. F.P.Savarenskiy
tomonidan taklif gilingan tasnifnoma keng targalgan. Bu tasnifnomaga
L.t).Beliy gisman go'shimchalar kiritdi. Ushbu tasnifnomada tog* jinslari
mustahkamligi, deformatsion va filtratsion xususiyatlariga ko'ra quyidagi
3turga ajratiladi.

I-goyatosh jinslar; Il-yarimqoyatosh jinslar; I11-goyatosh bo'lmagan
jinslar: a) bog‘langan (gilli), b) bOg‘lanmagan (bo'shaqg, qumli), v) alohida
holat va xususiyatga ega bo'lgan jinslar.

Bu ttirlar tog* jinslarining mineral zarralari va agregatlari orasidagi
strukturaviy bog‘lanishning turiga garab, quyidagi sinflarga bo'linadi:

1) riiustahkamligi mineral zarralaming mustahkamligi bilan teng
bo'lgan qattiq kristallizatsion va sementatsion bog‘lanishga ega bo'lgan
jinslar;

2) qoyatosh jinslarga nisbatan bo'shroq mustahkam bogianishga ega
bo'lgan jinslar;
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3) suv - kolloid va kristallizatsion - kondensatsion bog‘lanishga ega
bo'lgan, mustahkamligi mineral zarralarining mustahkamligidan kichik
bo'lganjinslar;

4) mo'rt sementatsion bog‘lanishga ega bo'lgan, mustahkamligi
mineral zarrasining mustahkamligidan ancha kichik bo'lgan jinslar;

5) turli xarakterdagi bog‘lanishga ega bo'lgan jinslar.

Jinslaming har bir sinfida genetik guruhlar magmatik, metamorfik,
cho'kindi guruhlarga bo'linadi. Guruhlar tarkibida tog‘ jinslarining hosil
bo'lish haroitini aniglashtiruvchi guruhchalar va nihoyat tog‘ jinslari
asosiy turlarga bo'linadi. So'ngra esa, tog‘ jinslari turli belgilariga ko'ra
(mineralogik, granulometrik tarkibi, nuraganlik darajasi, zichlangaiiligi va
boshqalar) turli bo'laklarga bo'linishi mumkin.

Qoyatosh jinslar. Yuqori mustahkamlikka ega. Suvga to'yingan
holatida mustahkamligi 200-500 kPa dan Yugori. Bu jinslar, odatda,
qgattiq, zarralari orasidagi bog‘lanish suvga chidamli, kam g‘ovakli, deyarli
sigilmaydigan, suvda erimaydigan, fagat yoriglari, darzlari orgali suv
o'tkazadigan jinslardir.

Bu xususiyatlar ulaming yorilganlik darajasi va nurashga bo'lgan
chidamliligi bilan belgilanadi.

Yarimqoyatosh jinslar. Nuragan, kuchli parchalangan, yorilgan
goyatosh hamda ayrim vaqtlarda gotishgan jinslar yarimqgoyatoshlarga kira
di. Suvga to'yingan holatda mustahkamlik darajasi 5-10 dan 200-500 kPa
oralig‘ida o'zgarib turadi. Qoyatosh jinslarga nisbatan bu jinslaming
mustahkamligi kichikrog, nisbatan serg‘ovak, namlik sig‘imi Yugqori, fagat
yoriglari bo'ylab suvni o'tkazadi. Suvga to'yingan holatda o'z
mustahkamligini sezilarii darajada pasaytiradi. Ayrim yarimgoyatosh
jinslar suvda eriydi.

Bog‘langan jinslarga mayda donali va lyossimon jinslar kira di. Bu
jinslar serg‘ovak, suv ta'sirida 0'z hajmini keskin o'zgartirish xususiyatiga
ega hamda namlik sig‘imi katta, suvda erimaydi va suvni o'tkazmaydi
yoki kam o'tkazadi. Mustahkamligini katta miqgdorda o'zgartirib turadi,
sigiluvchan yoki katta migdorda sigiluvchan bo'ladi, deformatsiyasi esa
uzog muddat davom etadi.

Bog‘lanmagan jinslarga g‘ovakligi, suv  o'tkazuvchanligi,
sigiluvchanligi va mustahkamligi turlicha bo'lgan yirik donali va zarrali
jinslar kira di. Bu jinslar statik bosim ta'sirida oz migdorda va dinamik
bosim ta'sirida katta miqdorda sigiladi. Ayrim vaqtlarda oquvchanlik
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xususiyatiga ega bo'ladi. Deformatsiya jarayoni, odatda, tez muddatda
tugaydi.
Alohida tarkib va xususiyatga ega bo'lgan tog* jinslariga muzlik,

biogen (torf, tuzli jinslar, tuproglar), texnogen va boshqajinslar kira di. Bu
jinslaming har biri maxsus tekshirish va baholash usullari yordamida

o'rganiladi.
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NAZORAT UCHUN SAVOLLAR

1 Injenerlik geologiyasi fanining vujudga kelishi, rivojlanishi va
shakllanishi to'g ‘risida tushuncha bering

2. Injenerlik geologiyasi ganday muammolami hal giladi?

3. Injenerlik geologiyasi fani ganday gismlarga bo'linadi? Ularga
tushuncha bering.

4. Injenerlik geologik xususiyatlar deb nimaga aytiladi?

5. Grunt deb nimaga aytiladi?

6. Gruntning solishtirma og‘irligini tushuntirib bering?

7. Gruntning hajmiy og‘irligiga tushuncha bering?

8. Grunt skeletining hajmiy og‘irligi deb nimaga aytiladi?

9. Gruntlaming plastikligi deb nimaga aytiladi?

10. Jinslaming konistensiyasi deb nimaga aytiladi?

11. Gruntlaming ko'pchishi to'g ‘risida tushuncha bering.

12. Gruntlaming yopishqoqgligi deb nimaga aytiladi?

13. Gruntlaming ivishi to'g ‘risida tushuncha bering

14. Gruntlaming yuvilishi to'g‘risida tushuncha bering.

15. Gruntlaming eruvchanligi deb nimaga aytiladi?

16. Gruntlaming deformatsiyalanish xususiyatlariga tushuncha bering.

17. Gruntlaming uzilishga bo'lgan garshiligi ganday sodir bo'ladi?

18. Gruntlaming surilishga garshiligi ganday xususiyatga ega?

19. Gruntlaming mineral tarkibi va tuzilishining, ulaming fizik,
mexanik xususiyatlariga ta'siri to'g‘risida fikr bildiring.

20. Tog‘ jinslarining ganday injener-geologik tasnifnomalari mavjud?
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Injenerlik geologiyasi, yer po'stida va yuzasida sodir bo'ladigan
ayrim hududlami xalq xo'jaligi magsadlarida va qurilish magsadlarida
(gidrotexnik va meliorativ qurilish, yo'llar, sanoat va fugaro qurilishi
obyektlari va boshqgalar) o'zlashtirishga ta'sir ko'rsatadigan barcha
geologik j jarayonlami o'rganadi. Geologik jarayonlar to'g‘risidagi
ma'lumotiyer po'stida tabiiy omillar va kishilaming turli-tuman faoliyati
ta'sirida sodir bo'lishi mumkin bo'lgan hodisalami bashorat gilish uchun
ham zarurdir.

Xalg xo'jaligi magsadlari uchun ma’llum bir maydonni baholash
jarayonida injener-geolog, rejalashtiruvchi yoki loyiha tuzuvchi
tashkilotni, qurilish va inshootni ekspluatatsiya gilish davrida ganday
geologik hodisa va jarayonlar sodir bo'lishi mumkinligini, ulaming
ko'lami to'g‘risida ogohlantirishi lozim. Bulardan tashgari, geolog
mutaxassisdan inshootning tabiiy geologik haroitga bo'lgan ta'sirini hamda
shu hududda targalgan mavjud geologik hodisa va jarayonlami inshootga
bo'lgan ta'sirini bashorat gilish talab gilinadi. Bashorat vaqt va maydon
bo'yicha gilinmog‘i lozim. Fagat shundagina qurilgan inshootdan uzoq
muddat falokatsiz samarali foydalanish mumkin.

Odatda injener-geologik qidiruv ishlari jarayonida tez sodir
bo'ladigan falokatli xarakterga ega bo'lgan hodisalargagina asosiy e'tibor
beriladi (zilzilalar, sellar, surilishlar, ag‘darilmalar va boshqgalar). Lekin
sekin sodir bo'lishi mumkin bo'lgan jarayon va hodisalarga (zamonaviy
tektonik jarayonlar, kanal, karyer kotlovanlaming yon bagdrlari va
asoslarining o'zgarishi) deyarli e'tibor berilmaydi.

Qurilgan injenerlik inshooti, fagatgina barcha ta'sir giluvchi tabiiy va
injenerlik otnillari to'liq hisobga olingafidagina mavjud bo'lgan tabiiy
muvOzanatni buzrnaydi yoki tabiiy va sodir bo'lishi mumkin bo'lgan
jarayonlami kishilar uchun kerakli yo'nalishda idora qilib turadi. Odatda
gidrotexnik va meliorativ tizimlaming va boshqa inshootlaming qurilishi,
qurilish yoki o'zlashtirish maydonida avvallari mavjud bo'lmagan
geologik hodisalar va jarayonlami vujudga keltiradi. Kishilaming xo'jalik
va injenerlik faoliyati natijasida vujudga kelgan jarayonlami injener-
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geologik jarayon va hodisalar deb yuritiladi. Demak, injenerlik
geologiyasining asosiy vazifalaridan biri injenerlik inshootini qurish
davrida ta'sir giluvchi tabiiy jarayonlamigina o'rganib golmay, inshoot
ta'sirida sodir bo'lishi mumkin bo'lgan jarayon va hodisalami ham
o'rganadi.

Shuning uchun darsligimizning birinchi gismida turli inshootlami
qurish va ekspluatatsiya gilish davrida hisobga olinishi lozim bo'lgan
zilzilalar, nurash, eroziya, deflyatsiya va boshga hodisa hamda jarayonlar
ko'rib chiqildi. Quyida biz injenerlik qurilishi uchun o'ta ahamiyatli
bo'lgan surilish, suffoziya, karst va cho'kish hodisalarini ko'rib chigamiz.
Bu hodisalar yer osti suvlarining turli darajadagi ta'siri ostida rivojlanadi
va vujudga keladi.

19.1. Surilish hodisasi

Tog* yon bag‘irlarida, kotlovan, kanal giyaliklarida va boshga sun'iy
yoki tabiiy qiya rel’yefli yerlarda og‘irlik kuchi, gidrodinamik bosim,
seysmik va boshga kuchlar ta'sirida surilgan yoki surilayotgan tog* jinsi
massasiga surilma deb ataladi.

Surilmaning hosil bo'lishi jarayoni tog* jinslari massasining vertikal
va gorizontal yo'nalishda siljishi natijasida giyalik muvozanatining
buzilishini ko'rsatuvchi geologikjarayondir.

19.1-rasm. Yonbag‘ir va qifg‘oglaming buzilish shakllari (N.N.Maslov bo'yicha)
a-ag‘darilmalar; b-kesilish va buralish bilan buzilish; v-cho'kishdan so'nggi buzilish; g-surilish;
d-siljib surilish; ye-surilish; j-oqish; z-egiluvchan deformatsiya; i-giyaiikning asriy o'zgarishi.
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Surilmalar giyaliklami buzadi, ulaming shaklini o'zgaitiradi va
o'ziga xos rei’yefhi hosil giladi. Bulardan tashgari, o'ziga xos ichki
tuzilishga ega bo'lgan jins to'plamlarini hosil giladi (19.1-rasm).
Surilmalar hodisasi miqgyosi, tog* jinsi surilmasining ko'rinishini keltirib
chigaruvchi sabablar, jarayonning rivojlanish dinamikasi bo'yicha va
boshqga belgilariga ko'ra turlicha bo'ladi. Bu o'ta xavfli geologik hodisa
ta'sirida gidrotexnik inshootlar, kanallar va boshqa injenerlik inshootlari
buzilishi mumkin. Shuning uchun inshootlami loyiha gilish, qurish va
ekspluatatsiya qilish vagtida bu hodisaning oldini olish yoki samara
beradigan qarshi injenerlik tadbirlari ishlab chigish uchun ulaming
targalish maydonini aniglash, hosil bo'lish imkoniyatini bashorat qilish,
giyaliklaming, nishablaming mustahkamligini baholash, yerlaming
geologik tuzilishini, tog* jinslarining injener-geologik xususiyatini va
boshqga surilma keltirib chigaruvchi omillar har tomonlama o'rganilishi
lozim. Injener-geologik tadgiqot ishlarining magsadi asosan hodisaning
rivojlanishi (paydo bo'layotganligi to'g‘risida) to'g ‘risida ogohlantirish va
uni harakatdan to'xtatish usullarini ishlab chigishdan iborat.

Surilmalar quyidagi sabablarga ko'ra paydo bo'ladi (Lomtadze V.D.
1977):

1 Qiyalik yoki nishab tikligining, ulaming tag gismining kesilishi va
yuvilishi natijasida ortishi.

2. Tog* jinslarining suvlar ta'siri ostida fizik holatini o'zgartirishi,
shishishi, nurashi va tabiiy holatini o'zgartirishi.

3. Tog* jinslariga gidrostatik va gidrodinamik kuchlaming ta'siridan
filtratsion deformatsiyaning rivojlanishi (suffoziya, plivun-oguvchan grunt
holatiga o'tish va boshqalar).

4. Qiyalik va nishablami tashkil gilgan jinslar kuchlanish holatining
0'zgarib turishi.

5. Tashqgi ta'sirlar turli inshootlar qurish, daraxtlami Kesish,
mikroseysmik, seysmik tebranishlar va boshqalar.

Odatda qgayd qilingan sabablar yakka holda surilmalami Keltirib
chigarmaydi, aksincha bir hechta sabablar bir vaqtning ozida ta'sir
o'tkazadi va surilmalami vujudga keltiradi.

Surilma vujudga kelishi uchun ko'rsatib o'tilgah sabablardan tashqari
tog*jinslari massasining muvozanatini buzuvchi ta'sir kuchlarining ta'sirini
oshiruvchi tabiiy va sun'iy haroitlar mavjud bo'lishi lozim.

Surilmani keltirib chigarishga sabab bo'ladigan quyidagi haroitlami
ko'rsatib b'tish mumkin:
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1) iglim haroitlari; 2) suv havzalari va daryolaming gidrologik rejimi;
3) joylaming rel’yefi; 4) giyalik va nishablaming geologik tuzilishi; 5)
hozirgi zamon va yangi tektonik harakatlar, seysmik hodisalar; 6)
gidrogeologik haroitlar; 7) surilma bilan bir vaqgtda rivojlanadigan jarayon
va hodisalar; 8) tog* jinslarining fizik-mexanik xossalari; 9) kishilarning
injenerlik faoliyatlari.

Respublikamiz teg‘lik va tog‘ oldi hududlarida surilmalami izchil
o'rganish natijasida R.A.Niyazov (1969) quyidagi ma’lumotlami keltiradi:

Tekshirish natijasida, respublikamiz hududida 1000 dan ortig surilma
o'choglari mavjud bo'lib, ular lyoss va lyossimon (sog‘ tuproq) jinslari
targalgan mintagalargajoylashgan.

Aktiv surilish davrlari asosiy yog‘ingarchilik serob (mart-aprel)
davrlarga to'g‘ri kelishini, shu davrlarda giyalik asosiarida ko'p migdorda
vagtinchalik buloglar hosil bo'lishini, surilmalaming keng targalgan
yeriari 500-3500 metr mutlag balandlikka joylashganligini, bahor oylarida
kuchsiz zilzila aktiv surilishga sabab bo'lishini va lyoss, lyossimon jinslar
suv ta'sirida 0'z mustahkamligini keskin kamaytirishi aniglandi.

Surilmalaming hosil bo'lishi, rivojlanishi uch bosgichda sodir
bo'ladi:

1. Surilmaning tayyorlanish bosqichi. By bosgichda tog‘ jinsi
massasining mustahkamligi asta-sekin pasayib boradi. Qiyaliklarda turli
kenglikka, uzunlikka va chuqurlikka ega bo'lgan yoriglar paydo bo*ladi.

2. Surilma hosil bo’lish bosgichi. Bu jarayon tog* jinslari massasi
mustahkamligining keskin o'zgarishi va qiyalik turg‘unligining tez
yo'golishi natijasida sodir bo'ladi.

3. Surilma tog* jinslari massasiaing turg‘unlashgan bosgichi. Bu
bosgichlaming davom etish vaqti har bir aniq haroitda turlicha bo'lishi
mumkin. Masalan, surilmaning hosil bo'lishi oylar, yillar davom etishi
mumkin, lekin giyalikda inshoot qurilsa, giyalik asosi girgilsa yoki
seysmik hodisalar ta'sir etsa, surilish juda tez muddatda sodir bo'lishi
mumkin.

Surilgan tog4 jinslari massasini surilma tanasi deyiladi. Surilma
massasi uzilib harakat giladigan yuza siljish oynasi hisoblanadi. Siljish
oynasining yer yuzasiga chiqgan joyi surilma tagi, giyalikning Yuqori
gismi esa uning cho'qqisi hisoblanadi. Surilma giyaligining tuzilishiga va
siljish oynasining rel’yefiga garab F.P.Savarenskiy (1939) surilmalami
quyidagi turlarga ajratishni taklif gildi: (19.2-rasm).
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Asekvent surilmalar — bir xil tuzilishga ega bo'lgan,
gatlamlanmagan gil, gilli tuproq, qumoq tuprog va boshga jinslarda
uchraydi. Siljish oynasi tog‘ jinslari xususiyatiga bog‘liq ravishda
ichkariga bukilgan bo'ladi.

Surilma massasi bukilgan yuza bo'ylab bir yoki bir-necha bloklarga
bo'linib, togl jinslarining ichki tuzilishi deyarli o'zgarmagan holda
suriladi.

Konsekvent surilmalar — turli gatlamli va yorilgan jinslar targalgan
giyaliklarda uchraydi. Siljish yuzasi giyalikning yoki nishablikning shakli
va gatlamlardagi mavjud chegara yuzalari bilan bog‘lig. Tog*jinsi massasi
ayrim blok va bloklar hamda yopishqoq, suyuq massa ko'rinishida giyalik
yuzalari bo'ylab suriladi. Bunday surilmalaming siljish yuzasi tekis,
to'lginsimon va giyazinasimon shaklda bo'ladi.

19.2-rasm. Surilmalaming
turlari (F.P.Savarenskiy ma'lumoti
bo’yicha).
a-asekvent surilmalar; I-bir xil gilli
jinslar, 2-yorilgan nuragan qoyajinslar;
b-konsekvent surilmalar; 1-delyuvial
jinslaming tub jins-lar yuzasidan
surilishi;
2-monoklinal giya yotgan jinslardagi
surilish; v-insekvent surilmalar.

Insekvent surilmalar turli-tuman, qatlamli, gorizontal yoki
monoklinal yotgan jinslar targalgan giyaliklarda vujudga keladi. Bunday
surilmalarda siljish yuzasi turli tarkibli jins gatlamlarini kesadi. Bu
yuzaning rel’yefi surilmaning cho'qqi gismida yoriglar yuzasi bo'ylab tik
yo'nalganjva tag gismiga yaginlashgani sari giyaligi tekislanib boradi.

Surilish hodisalari Volga, Dnepr daryolarining baland girg‘oglarida,
Qora dengiz qgirg‘oglarida, Markaziy Osiyo va Zakavkaz’yening toglva
t0g“Oldi hududlaridajuda keng targalgan. Bularga misol qilib 1964-yil 24
aprelda Zarafshon daryosi bilan Fandaiyoning quyilish joyida sodir

bo'lgan surilishni ko'rsatish mumkin. Bu surilmaning hajmi 20 min. m3

bo'lib, daryo vodiysida 630 metr uzunlikda 435 ming, m2 maydonni
egallagan va 150 metr balandlikdagi to'g‘onni hosil gilgan.
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Farg‘ona vodiysida surilishlar natijasida bir nechta tog* ko'llari
(Yashilko'l, Ko'kko'l, Oyko'l va boshqalar) hosil bo'lganligi, Ohangaron
daryosining chap qirg‘og‘ida, Turk qishlog‘i atrofida, Chirchiq
daryosining chap qirg‘og‘ida, Xo'jakentda sodir bo'lgan surilishlar bu
hodisaning keng targalganligiini ko'rsatadi.

Surilish tabiiy yonbag‘irlardagina kishilar faoliyati uchun katta xavf
tug‘dirmay, suv omborlari, ko'tarma, to'g‘on, kanal va karyerlaming
nishablarida hosil bo'ladi va inshootlami normal ishlashiga salbiy ta’sir
o'tkazadi yoki buzilishga olib kelishi mumkin.

Hozirgi vaqtda surilishlarga garshi ko'pgina kurash usullari ishlab
chigilgan va ishlab chigarish amaliyotida keng qo'llaniladi (19.3-rasm).
Bularga yer usti suvlari ogimlarini tartibga solish, suvli gatlamlarda
muhofaza zovurlarini qurish, yonbag‘ir giyaligini kamaytirish, tog*jinslari
fizik-mexanik xususiyatlarining mustahkamligini sun'iy usullar bilan
oshirish va boshqa usullar kira di.

19.3-rasm. Surilishlarga garshi kurash usullari
(Kolomenskiy, Komarov 1964).

19.2. Suffoziya va karst hodisasi

Suffoziya so'zi lotincha bo'lib, “kavlash” degan ma'noni bildiradi.
Tog* jinslari g‘ovak va yoriglaridagi suv ogimi ma'lum bir haroitda
ulaming tarkibidagi o'ta mayda zarralami harakatga keltirishi va turli
masofaga tashib ketishi mumkin. To'ldirilgan yoriq va bo'shliglafr, qum,
shag‘allar orasidan mayda zarralaming yer osti suvlari bilan yuvilishi
suffoziya deb yuritiladi. Suffoziyaning rivojlanishi tog* jinslarining yoriq
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hamda bo'shliglarini to'ldirgan jinslaming filtratsion mustahkamligini
xarakterlaydi.

SufFoziya ikki xil xarakterga ega jarayondir. Suvlar ta'sirida
jinslaming erishi va tashilishini xarakterlovchi kimyoviy suffoziya va yer
osti suvi ogimining ta'siri natijasida mayda jins zarralarining yuvilishini
xarakterlovchi mexanikaviy suffoziyadan iboratdir. Odatda, mexanik
suffoziya qumli, qumlishag‘alli, gilli (gil, gilli tuprogq, qumogq tuproq,
Iyossimon) jinslarda, kimyoviy suffoziya esa, ohaktosh, dolomit, gips va
tarkibida eriydigan tuzlar bo'lgan tog* jinslarida keng rivojlanadi.
Suffoziya jarayoni, odatda, juda sekin rivojlanadi (yillar, o'n yillar), lekin
tabiatda turli-tuman ko'rinishda uchraydi. Masalan, tog‘ yonbag‘ri yoki
sun'ly nishablikning asosida suvli, qumli-shag‘alli jins gatlami mavjud
bo'lsa, hamda suffoziya rivojlanishi uchun haroit mavjud bo'lsa, mayda
zarralaming yuvilib chiqishi natijasida tog* jinslarining zichligi kamayib,
g‘ovakligi ortadi. Bu hodisa jinslaming Yugori gatlamlardan bo'lgan
og‘irlik Huchi tasiridan zichlanishiga, yonbag‘irlarda yoriglaming hosil
bo'lishigi va qiyalik turg‘unligining buzilishiga olib keladi. Agar
suffoziya inshoot asosining tagida sodir bo'lsa, katta migdorda va notekis
deformatsiyaga sababchi bo'ladi, ogibatda inshootlar buzilishi mumkin
(19.4-rasm).

Suffoziya tog* jinslarining suv o'tkazuvchanligini  keskin
o'zgartirishi, yoriglar orasida yuvilgan yo'llar hosil gilishi mumkin
natijada qurilish kotlovanlariga va yer osti inshootlariga ko'p miqdorda
suv quyilishi, kanallardan, suv omboriaridan, sug‘orish dalalaridan ko'p
miqdorda suv yo'gotilishi mumkin (19.5-rasm).

Suffoziya jarayoni zovurlaming samarali ishlash rejimini, suv
yig‘uvchi inshootlar suzgichlarini, beton arigchalarini buzadi. Suffoziya
jarayonini  Keltirib  chigaruvchi sabablarga filtratsion  ogimning
gidrodinamik bosimi yoki ogim suvining eritish qobiliyati kira di. Agar
gidrodinamik bosim kuchli bo'lsa, ma'lum haroitda butun jins massasini
harakatga keltirishi va jins ogma holatiga o'tishi mumkin. Agar u kichik
bo'lsa, fagatgina mayda zarralargina harakatga keltirilishi va ular yuvilishi
mumkin. Agar yer osti suvlarining eritish qobiliyati kuchli bo'lsa, tuzlar
yoki tuzli jinslar ko'p miqdorda eriydi, tashiladi va tog‘ jinslarida
go'shimcha g‘ovak va bo'shliglar hosil bo'ladi.

N.MiBochkova (1933), A.N.Patrashov (1938-1945) va V.S.Istamina
(1957) laming tadgiqot ishlari natijasiga ko'ra, suffoziya jarayoni asosan
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granulometrik tarkibi, turli-tumanlik (notekislik) koeffitsiyentining giymati
20 dan ortiq, gidravlik gradiyent J>5 bo'lganda rivojlanadi:

K> “ >20 m J>5,

bu yerda d60 - zarralaming nazorat giluvchi diametri;

19.4-rasm. Beton ariqchalari tizimining suffoziya natijasida buzilishi (Buxor viloyati,

19.5-rasm. Sug‘orish dalasida suffoziya ta'sirida yer yuzasining cho'kishi
(Buxaor viloyati, Yusupov G’.U., 1976).
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Eruvchan tog* jinslarida rivojlanadigan kimyoviy suffoziya — Kkarst
hodisasini ro'yobga keltiradi. Bu hodisa asosan ohaktosh, dolomit, gips,
osh tuzi, angidrit va bo'rjinslarida keng targalgan.

Karst deb, yer po'stida va yuzasida kimyoviy erish natijasida sodir
bo'ladigan geologik hodisalaming majmuasiga aytiladi. Bu hodisa yer
po stidagi tog* jinslarida turli bo'shliglaming hosil bo'lishi, jinslaming
buzilishi, strukturasi va holatining o’zgarishi hamda yer osti suvlarining
0'ziga xcts xarakterga ega bo'lgan sirkulatsiyasi va rejimining vujudga
kelishi o'ziga xos xarakterli rePyefi va gidrografik shoxobchalaming
rejimini 0'zida namoyon giladi. Natijada, yer yuzasida va po'stida turli
shakldagi bo'shliglar, g‘orlar, o'pgonlar, o'yilmalar hosil bo'ladi.

Kafst yer osti va usti suvlarining eruvchan tog* jinslariga ta'siri
natijasida hosil bo'ladi. Lekin, har ganday haroitda ham (eruvchan yoki
yengil eruvchan tog* jinslari) karst rivojlanavermaydi. Buning uchun ta'sir
giluvchi suvlar bilan tog* jinslari orasidagi kimyoviy muvozanat buzilishi
kerak, ya'ni ma'lum sabablargina korrozion jarayonni Keltirib chigaradi.
Keltirib chigaruvchi sabablarga quyidagilar kira di (F.P.Savarenskiy
1962): eruvchan tog‘ jinslarining mavjudligi; ulaming suv
o'tkazuvchaftligi; harakat giluvchi suvlar va ulaming eritish gobiliyati.
Agar bu sabablaming birortasi mavjud bo'lmasa, koitozion-erish hodisasi
ro'y bermaydi. Bu jarayonning jadalligi minerallaming eruvchanligiga,
tabiiy eritma bo'lgan yer usti va osti suvlarining eritish qobiliyatiga,
mubhitning termodinami K sharoitiga bog‘lig.

Ko'rsatib o'tilgan sabablardan tashgari, karstning rivojlanishi ijobiy
ta'sir ko'rsatuvchi haroitlar bilan ham bog‘lig. Ularga yeming iglimi va
rel’yefi, karstlanadigan jinslaming petrografik xususiyatlari, ulaming
yotish  haroiti, yorilganlik darajasi, tektonik jarayonlar ta'sirida
buzilganiigi, zamonaviy, Yyangi tektonik harakatlar va kishilarning
injenerlik hamda xo'jalik faoliyati kira di.

Karst hodisasi turli tabiiy mintagalarda, aynigsa, nam va namlik
ortiqgcha bo'lgan iglim mintagalarida keng targalgan. Vertikal girgimda
esa, karsthing rivojlanishi jinslar g‘ovakligi va suv o'tkazuvchanligining
chuqurlik bo'yicha kamayib borishi hamda bosim gradiyentining, suv
almashinish tezligi va agressivligining kama yib borishiga bog‘liq ravishda
tog*jinslarining karstlanish chuqurligi kamayib boradi.

Kafst hodisasining mavjudligi shu hududda targalgan tog*
jinslarining sersuvligi, yaxlitligi, buzilganiigi va suv o'tkazuvchanligining
katta ekanligini ko'rsatadi. Shuning uchun karst rivojlangan hududlarda
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turli inshootlami loyihalashtirish va qurish kompleks injener-geologik
tadgiqot ishlariga asoslangan bo'lishi lozim. Bu tadgiqotlar asosida
qurilish maydonlaming aniq injener-geologik haroitlari o'rganilib,
karstning salbiy ta'sirini cheklash uchun maxsus injenerlik chora-tadbirlari
ishlab chigiladi.

Hozirgi vagtda inshoot qurish amaliyotida quyidagi chora - tadbirlar
qgo'llaniladi:

1) karst yoriglari, bo'shliglari, o'pgonlari gilli jinslar bilan
to'ldiriladi-shibbalanadi;

2) yer usti suvi ogimlari, kanalizatsiya va boshga shoxgbchalar
yordamida qurilish maydonidan uzoglashtiriladi;

3) inshoot asoslari bilan yer osti suvlari ochilsa, qurilish va
ekspluatatsiya ishlarini normal tashkil gilish uchun turli turdagi zovurlar
quriladi;

4) agar inshoot asosi karstlangan jinslar ustiga yoki aktiv mintagaga
tushib golsa, u holda inshoot turiga bog‘lig ravishda asos maydoni
sementlashtiriladi;

5) agar karstlangan jinslaming qgalinligi kichik bo'lsa, inshoot asosida
quduglar gazilib, ularga temir-beton tirgovichlari joylashtiriladi;

6) karstlangan tog‘ jinslarini zichlantirish va mustahkamligini
oshirish uchun ularga bosim bilan sement eritmasi haydaladi;

7) gidrotexnik inshootlar qurilishida, to'g‘on ostidan va yon
tomonidan  bo'ladigan  filtratsiyani  kamaytirish  turli ~ filtratsion
deformatsiyalarga garshi hamda karst jarayonining rivojlanishi va
aktivligiga garshi bosim ostida sement haydab, to'g‘on asosi bo'ylab
filtratsiyaga garshi devor barpo etiladi.

19.3. Cho'kish hodisasi |

Markaziy Osiyo respublikalari umumiy maydonining deyarli is foizi
lyoss va lyossimon jinslar bilan goplangan. Bu jinslar geomorfologik
jihatidan daryo vodiylarida, tog* oldi shleyflarida va tekisliklarida, dengiz
sathidan turli balandliklarda targalgan. Lyoss va lyossimon jinslaming
galinligi bir necha metrdan 130-150 metrgacha bo'lishi aniglangan. Bu
keng targalgan cho'kindi jinsi turi kishilaming injenerlik va xo'jalik
faoliyatida muhim ahamiyatga ega. Lyoss va lyossimon jinslar alohida
xususiyat va tarkibga ega bo'lib, yer osti va usti suvlari bilan nanilanishi
natijasida o'z og‘irligi ostida sigilishi, ya'ni cho'kishi mumkin. Bu
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geologik mhodisa tabiatda keng targalgan bo'lib, yer yuzida turli
o'lchamdagi va shakldagi chuqurliklami hosil giladi.

Lyosslarda cho'kish hodisasining sodir bo'lishi quyidagi sabablarga
bog‘liq:

1) juda ham serg‘ovak bo'lib, g‘ovaklar jinsning 50-56% ni tashkil
qgiladi;

2) namlik darajasi juda kichik bo'ladi;

3) jinslaming hajmiy og‘irligi 1,2-1,45 g/sm ni tashkil giladi, ya'ni
jins zaitachalari bir-birlari bilan zich joylashgan emas hamda zarralar
orasidagi bog‘lanish uncha mustahkam emas;

4) jins tarkibidagi kolloid dispers zarrachalari (0,001 mm dan kichik)
asosan gidroslyuda, kvars, kaolinitdan tashkil topgan.

Cho'kish jarayoni odatda, juda tez va notekis rivojlanadi, chunki
ulaming fizik-mexanik xususiyati, hosil bo'lish haroiti, galinligi,
joylashgan rel’yefi, targalish chuqurligining o'zgarishi bo'yicha bir-
birlaridan farq giladi. Bulardan tashqari, jinslar ustiga inshoot qurilsa,
cho'kish giymati ortib boradi.

Cho'kish  hodisasi sug‘orish maydonlaridan, kanallardan, suv
omborlaridan va dalalardan bo'lgan filtratsiya ta'siridan sodir bo'ladi.
Natijada, kanallaming buzilib ishdan chigishiga, ekin maydonlarini o'ngir-
cho'ngirlariga, balandliklarga aylanishiga, to'g‘onlar, kanalizatsiya, suv
eltuvchi quvurlaming buzilishiga sabab bo'ladi (19.6-rasm).

Sug‘onsh  maydonlarida  f.O0.Mavlonov, P.M.Karpovlaming
ma'lumotiga ko'ra, Mirzacho'l hududida cho'kish 0,33 metrga,
X.A.Asgarov fikricha Shimoliy Toshkent hududida bu darajaning 3 etrga,
A.l.Islompvning fikricha Toshkent oldi hududida 2,79 m, E.V. Qodirov,
A.M.Xudaybergenovlaming fikricha Ko'korol massivida 2 metr,
f.O.Mavlonov, S.M.Qosimovlaming fikricha Zarafshon vodiysida 2,5
metr, M.8H.Shermatovning ma'lumotiga ko'ra Chotqol tog‘i viloyatlarida
2,5-2,75 faetr, K.Po'latov Janubiy Hargiy Qarshi cho'lida 0,97 metrga
yetighishi ‘aniglaganlar.

19.6-rasm. Sug‘«ish kanali girg‘og‘ining
cho'kish natijasida buzilishi

5 (G’.0.Mavlonov bo'yicha).
a-cho'kkanga gadar, b-cho"kkandan
keyin.
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Yugorida aytilganlarga ko'ra, makrog‘ovakli lyoss va lyossimon
jinslarda inshootlami loyiha qilish va qurish muammolari, birinchi
navbatda, bu jinslaming namlanish ta'sirida o'zgarishi va cho'kishga
bo'lgan moyilligi hisoblanadi. Bu hodisaning sababi, suv ta'sirida jins
zarralari orasidagi strukturaviy bog‘lanish va jins strukturasi bjuziladi,
makrog‘ovaklar ivib uvalanadi, 0'z og‘irligi va inshoot og‘irligi ta'sirida
jinslar keskin zichlanadi. Loyiha qilish va qurilish tajribasi shuni
ko'rsatadiki, inshoot turg‘unligining buzilishi ko'p hollarda’ lyoss
jinslarining tasodifiy namlanishi bilan bog‘lig. U yomg‘ir va erigan qor
suvlarining yig‘ilishidan, gidroizolatsiyaning yo'qligi va buzilishidan, yer
osti kommunikatsiyalaridan chiggan suvlar ta'siridan, yer osti suvlarining
kichik qurilish maydonchalarida ko'tarilishidan va boshga sabablarga
ko'ra sodir bo'ladi. Tasodifan namlanishdan tashgari sug‘orish
maydonlarida kanallardan, suv omborlaridan bo'ladigan doimiy namlanish
ham sodir bo'ladi.

Tasodifiy namlanish awal kichik bir maydonchada sodir bo'lib,
so'ngra maydon va chuqurlik bo'ylab targalishi mumkin. Jarayonning
dastlabki bosgichida keskin va notekis cho'kish sodir bo'ladi, so'ngra
umumiy deformatsiya giymati ortib borishi bilan tezlik kamayib boradi.

Deformatsiyaning bunday rivojlanishi inshootlaming turg‘unligi va
mustahkamligi uchun katta xavftug‘diradi.

Kuzatishlar shuni ko'rsatadiki, umumiy cho'kish giymati va uning
notekisligi, inshoot asosidagi faol mintagada cho'kuvchan jinslaming
galinligi, namlanish haroiti va muddati bilan bog‘liq. Umumiy cho'kish
giymati lyossimon jinslaming gqalinligi ortishi bilan ortib boradi, ba'zi
joylaming notekisligi esa uzoq muddatli namlanishi bilan ortib boradi.
Cho'kish suvning tog*jinslari gatlamiga singib borishi bilan va namlangan
mintaganing ortishi bilan rivgjlanib boradi. Cho'kish hodisasi injenerlik
inshootlarini ekspluatatsiya qilish davrida har doim paydo bo'lishi
mumkin, ammo cho'kish qiymati bilan uning notekisligi orasidagi
bog‘lanishni aniglash o'ta murakkab yoki deyarli mumkin emas.

Demak, bu o'ta murakkab rivojlanadigan injener geologik hodisa,
inshootlaming noimal ishlashi, ekspluatatsiya gilinishi uchun va sug‘orish
maydonlarida normal ish tashkil gilish uchun ko'pgina noqulayliklar
tug“diradi.

Ishlab chigarish amaliyotida bu xavfli hodisaning oldini olish uchun
quyidagi chora-tadbiriar qo'llaniladi:

1) sug‘orish dalalarini qayta tekislash;
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2) lyoss va lyossimon jinslami namlanishdan muhofaza qgilish;

3)jinslaming cho'kuvchanlik xossasini yo'qotish (kotlovanlarga uzoq
muddat suv quyish, shibbalash, poftlatish, vibratsiya, silikatizatsiya va
boshgalar);

4) poydevor asosini chuqurlashtirish;

5) notekis deformatsiyaga chidamli (kam sezuvchi) bino va inshoot
konstruksiyalarini qo'llash;

1) kanallarda filtratsiyaga garshi tadbirlar qo'llash.

Ko'rsatilgan bu tadbirlarni go'llash va tanlash injener-geologik tadgiqot

ishlaridari olingan ma'lumotlar bilan asoslanishi lozim.

~ir~

19.7-rasm. Kotlovanga suv to Idinsh yordamida chokuvchanfikni
aniglash maydonchasi va yoriglaming rivojlanishi
(Qarshi cho'li Q-navhati, Yusupov G’.U., 1975)
6-kotlovan ichiga va atrofiga o'matilgan kuzatish reperlari; a-cho'kish yoriglarining kengligi, sm;
jins bloklarming vertikal girgimdagi cho'kishi, sm; i-cho'kkan bloldartii ko'rsatuvchi yoriglar; 2-
cho'kish bo'lmagan yoriglar; 3 -uzilgan (birlashmagan) yoriglar.

Injener-geologik tadgiqot ishlari jarayonida yerlarning geologik,
gidrogeologik, geomorfologik, tektonik haroitlari o'rganiladi hamda lyoss
va lyossimon jinslardan monolitlar olinib va laboratoriyada ulaming
mineral tarkibi, granulometrik tarkibi, g'ovakligi, hajmiy va solishtirma
og‘irligi, namligi, cho'kuvchanlik darajasi aniglanadi. Dala haroitida esa,
turli kattalikdagi kotlovanlar gazilib, unga doimiy suv quyilib turadi,
kotlovan ichkarisida va atrofida maxsus reperlar o'matilib, cho'kish
jarayoni va filtratsiyaga sarf bo'layotgan suv miqgdori, Kkotlovan
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atroflarining cho'kishi kuzatib boriladi. Tajriba cho'kish giymati
bargarorlashi bilan tugatiladi(l9.7-rasm).

Odatda, tajribalar uzoq muddat — bir-necha oy (9-10 oylar) davom
etadi. Jinslaming cho'kuvchanligi dalada maxsus qazilgan shurflarga
shtamplar go'yib ham aniglanadi.

19.4. Irrigatsion eroziya va suffoziya

Irrigatsion eroziya hodisasi sug‘orish kanallari va inshootlari
buzilgan yerlarda, ortigcha suv tashlanadigan yerlarda, giyalik yerlarda,
kanal ko'tarmalari sifatsiz qurilgan yerlarda yoki uning asosi bo'sh,
serg‘ovak yengil yuviladigan tuzli jinslardan tashkil topgan yerlarda sodir
bo'ladi.

Eroziya nalijasida sug‘orish tizimlari izdan chiqgishi, yerlyuzida
chuqurliklar hosil bo'lishi, tuproglar yuvilishi va sug‘orish dalalari
maydoni gisgarishi mumkin. Eroziya, aynigsa, yengil yuviladigan lyoss va
lyossimon tog*j inslarida xavfli tusga ega bo' ladi.

Irrigatsion  suffoziya  (Kimyoviy, mexanikaviy)  sug‘orish
kanallaridan bo'ladigan suvning filtratsiyasi ta'sirida paydo bo'ladi,

Suffoziya makrog‘ovakli lyoss va lyossimon jinslarda keng
rivojlanadi. Aynigsa, bu jarayon tarkibida eruvchi gipslar bo'lgan
gruntlarda xavfli tus oladi. Tarkibida gipslar bo'lgan gilli va lyossimon
jinslar juda ko'p makrog‘ovaklarga hamda turli kattalikdagi bo'shliglarga
ega bo'ladi. Filtratsion suvlar shu bo'shliglar yoki ildiz tizimi yo'llari
bo'ylab bir yo'nalishda harakat giladi, natijada kimyoviy va mexanikaviy
suffoziyajarayoni ro'y beradi.

Vaqt o'tishi bilan filtratsiyaga sarf bulayotgan suvning migdori ortib
boradi. Natijada, yer yuzasida, kanallar girg‘og‘ida turli shakl va
o'lchamdagi o'pgonlar, chuqurliklar hosil bo'lishi, kanallarga yotgizilgan
beton qoplamalari buzilishi va umuman ishdan chigishi mumkin (19.4-
rasm).

Sug‘orish tizimlari joylashgan maydonlarda irrigatsion eroziya va i

suffoziya cho'kish hodisasiga sababchi bo'ladi va injener-geologik
jarayonlaming bu turlari ko'pincha birgalikda namoyon bo'ladi (19.8-
rasm). |
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19.8-rasm. Magistral kanal ko'tarmasining yuvilishi
(Buxoro viloyati, Yusupov G’.U., 1976)

19.5. Ochiq zax gochirish zovurlari va kollektorlari girg‘og‘i
nishabining deformatsiyasi

S ug-‘orish maydonlarida qurilgan zovur-kollektor shoxobchalarining
deformatsiyasi, odatda, ulaming chuqurligining kamayishi, zax qochirish
ta'sirining kamayishiga olib keladi. Shu sababdan bu inshootlami tozalash
va chuqurlashtirish katta hajmdagi yer gazish ishlarining bajarilishiga
sabab bo'ladi. Kuzatish ishlari zovur-kollektor yonbag‘irlarida yuvilish,
suffoziya, nishabning oqib tushishi, ag‘darilishlar, surilishlar, cho'kish
kabi injener-geologik hodisalaming sodir bo'lishini ko'rsatdi.

Nishablaming deformatsiyasi asosan yer osti suvlarining zovurlarga
quyilishi jarayonining ta'siri bilan bog‘lig. Zovur nishabini tashkil gilgan
tog* jinslari sizot suvlarining gravitatsion va gidrodinamik kuchlari ta'siri
ostida bo'ladi. Aynigsa, bu ta'sir zovurlardagi suv sathining keskin tushishi
natijasida gradiyent ortishi bilan aktivlashadi. Zovuming suvga to'ldirilishi
jinslaming to'yinishiga sabab bo'ladi va suyulish hodisasini yanada
tezlashtiradi.

Sizot suvi ogimining gidrodinamik ta'siridan suvga to'yingan tog‘
jinslari massasining inshoot nishabi bo'ylab harakati suyulish yoki suyulib
oqish deyiladi.
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Suyulish vaqtida gruntning surilishga qarshilik ko'rsatish kuchi
gidrodinamik bosim kuchini yenga olmaydi. Gidrodinamik bosim quyidagi
ifoda orgali aniglanishi mumkin:

Vggb =yJ
bu yerda harakatlanayotgan suyuglikning solishtirma og‘irligi;
J-filtratsion ogimning gradiyenti.

Suyulib ogish ko'p hollarda filtratsion ogimning harakati
giyinlashgan, bog‘langan gilli jinslarda kuzatiladi. Suyulib ogish, awalo,
yopishgoq suyuq massa sifatida harakatlanadi, so'ngra asta-sekin massa
yotgiziladi va turg‘un holatga o'tadi.

Suyulma hosil bo'lishi yonbag‘ir yoki nishabning umumiy
turg‘unligini buzadi hamda yirik kanal va kollektorlami ekspluatatsiya
qgilish davrida qulash, surilish va ko'tarmalaming buzilishiga olib keladi.

M.M.Miraslonovning (1969) olib borgan tadgiqot ishlari natijalariga
ko'ra, zovur chekka nishabining shakllanishida gidrodinamik bosim katta
ahamiyatga ega. Gidrodinamik bosimning o'zgarishi gidravlik gradiyent
giymati bilan bog‘lig. Yer osti suvlari harakati davomida gruntning
g‘ovaklari devorlariga bo'lgan ishgalanish kuchini yengadi. Bu kuch
g‘ovaklar diametri kichrayib borgani sari ortib boradi. Shuning uchun bir
xil sarfli yer osti suvi ogimida gidravlik gradiyentning giymati jinslarning
tarkibi va zichligi bilan aniglanadi. Tog* jinsi zarrachasi ganchalik kichik
va zichligi katta bo'lsa, yer osti suvi ogimi shunchalik katta gidravlik
gradiyentga ega bo'ladi. Demak gidrodinamik bosimning eng Kkatta
giymati yer osti suvlarining suvni yomon o'tkazuvchi jinslardagi
filtratsiyasi jarayonida hosil bo'ladi. Bu yerda depressiya chizig‘i
nishabning ostki gismidan yoki ostki gismining yuzasidan chigsa, u holda
gruntda suyulish deformatsiyalari faol sodir bo'ladi.

Ag‘darilmalar, zovur va kollektor chekkalarida tog* jinslarining
nurash, atmosfera, yer osti va usti suvlarining ta'siridan o'z yaxlitligi va
mustahkamligini yo'qotishi natijasida vujudga keladi. Ag‘darilmalar
boshqa injener-geologik hodisalar bilan bogiig holda rivojlanadi.

Masalan, girg‘oq ostki gismining yuvilishi yoki suyulib oqishi,
tabiiyki, ag‘darilishlarga olib keladi.

Irrigatsion tizimlarda, ko'p hollarda suffoziya hodisasi ro'y berib,
ag‘darilmalar, surilishlar sodir bo'ladi, ayrim vaqtlarda esa, yon atrofning
yer yuzi cho'kishi (o'tirib qolishi) mumkin. Suffoziya hodisalari ma'lum
bir haroitda, ma'lum bir tarkib va tuzilishga ega bo'lgan jinslarda, suv
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harakati uchun g‘ovaklar mavjud bo'lganida, suv harakatining ma'lum
tezligida vujudga keladi.
Ko'rib o'tilgandan tashqari, deformatsiyalar tog* jinslaridagi issiglik
rejimining o'zgarishidan (muzlashi va erishidan), dalalardan oqova
suvlarining tashlanishidan va boshgalardan paydo bo'lishi mumkin.

19.6. Yer osti suvlarining tortib olinishi ta'siri bilan bog‘liq bo'lgan
hodisa va jarayonlar

Yer osti suvlarining tortib olinishi natijasida yer yuzasining
cho'kishi, suvli va suv o'tkazmas gatlamlar holatining o'zgarishi bilan
bog‘lig. Yer osti suvi ogimining zarraga ta'sir bosimi olib tashlanishi bilan
og‘irlik kuchining ortishiga va qatlamlardagi effektiv bosimning
pasayishiga sabab bo'ladi va bo'sh, yumshog, g‘ovakli jinslaming
zichlanishiga, yer yuzasining cho'kishiga olib keladi. Yer osti suvlari
sathining pasayishi 10 metrdan 100 metrgacha ortib borsa, jinslaming
skeletiga bo'lgan bosimi 10 barobar o'sadi.

Gidrofil, suvga to'yingan gilli, gilli tuproq va sapropel jinslar katta
miqdorga cho'kadi. Suvni yomon o'tkazuvchi gilli jinslarda zichlanish
jarayoni sekin o'tadi. Agar bu jinslar kesimda qumli-shag‘alli jinslar
gatlami bilan almashinib tursa, suvni gatlamlardan tortib olish osonlashadi
va cho'kish jarayoni tezlashadi. Mustahkam strukturaviy bog‘lanishga ega
bo'lgan qoyatosh jinslar (ohaktosh, qumtosh va boshqalar) deyarli
zichlanmaydi va bunday jinslar targalgan maydonlarda yerlar cho’kmaydi.
Cho'kish jarayonining tezligi suv oluvchi inshootning turiga, maydonni
tabiily zowurlar bilan ta'minlanganligiga, gatlamlaming tarkibi va
galinligiga hamda bosim gradiyentlarining fargiga va boshga omillarga
bog‘lig. Shuning uchun cho'kish maydonchasining Katta-kichikligi turli
hududlarda turlicha bo'ladi. Suv tortib olish natijasida yerlarning falokatli
ravishda cho'kishi to'g‘risida ko'pgina misollar keltirish mumkin. Dengiz
girg‘oglan atroflarida cho'kish natijasida pastlik yerlami, shaharlami suv
bosadi, bino va inshootlar buziladi. Notekis cho'kish yer osti
kommunikatsiyalari, temir yo'llar, sug‘orish tizimlar buzilishiga, binolar,
ko'priklar va boshga inshootlaming giyshayishiga va buzilishiga olib
keladi.

Tokio shahrining cho'kish tezligi yiliga 18 sm, Mexiko shahriniki 24
sm, Niagata - 50 sm, Lonch-Bich - 75 sm, Osaka shahrining cho'kishi
ayrim yerlarda 2,2 metrga yetadi.
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Qatlamlaming egiluvchan holati suv tortib olinayotgan gatlamdan
boshlanadi va asta-sekin Yuqoridagi ajratib turuvchi gatlamlarga targaladi,
bu esa gidrostatik bosimning yo'qolishiga olib keladi. So'ngra gatlamlar
suvini yo'gotib, cho'kish hodisasi ro'y beradi. Ma’llumki, suvga to'liq
to'yingan tog‘ jinsining zichligini oshirish uchun uning g‘ovak va
bo'shliglaridagi bir gqism suv tortib olinishi kerak, shuning uchun gatlamlar
zichligining ortishi uning quritilishi bilan bog‘liq jarayondir. So'ngra
jinsni tashkil gilgan zarralar o'z joylashish strukturasining holatini bir-
biriga nisbatan o'zgartirib, zich struktura hosil giladi. Gilli tog*jinslarining
zichlanish jarayonida zarralar bir-birlariga yaqinlashadi, bu esa molekular
va ichki bog‘lanish kuchlarining ortishiga olib keladi. Bu dalil, bir
tomondan deformatsiyaning gayta tiklanmasligini ko'rsatadi, ikkinchi
tomondan esa, gillardagi suvning tortib  olinishini  to'xtatish,
deformatsiyaning to'xtashini ko'rsatadi. Ayrim yerlarda suv tortib olish
hajmining keskin qisgarishi yer usti sathi balandligining gisman
tiklanishiga sabab bo'ladi. Ko'p vyillik kuzatuv ishlari suv toitib olish
sur'atining ortishi bilan yer yuzi cho'kish tezligining ortishini, suv tortib
olish suriati gisqgarishi bilan sekinlashuvini ko'rsatdi. Shunday qilib,
gillardan suv tortib chigarish boshlangunicha yoki egiluvchan
deformatsiya plastik deformatsiyaga o'tkuniga qadar bu jarayon
gaytalanishi mumkin. Masalan, Son-Xoakin daryosi (Kalifomiya, AQSH)
vodiysida yer osti suvlari va neft ekspluatatsiyasi yiliga 0,5 metr tezlik
bilan 8,8 metr yer yuzini cho'kishiga olib keldi. Yer osti suvlarining
pyezometrik sathining tabiiy sathgacha tiklanishi (1976) cho'kish
jarayonining to'xtashiga olib keldi.

Moskva shahrida bosimli yer osti suvlarining turli magsadlar uchun
tortib olinishi (ichish magsadlari, metro qurilishi) suvli gatlamlardagi
bosimning 49 metrgacha pasayganligini ko'rsatdi (19.9-rasm).

Gidroizopyez va yer yuzining deformatsiyasi xaritalarini taggoslash
(1901-1958 yilgacha bo'lgan kuzatuvlar) shahaming ko'p joylarida: bosim
katta giymatga pasaygan yerlar bilan cho'kish jarayoni kuchli rivojlangan
yerlaring mos kelganligini ko'rsatdi (19.9-rasm).
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19.9-rasm. Yer yuzining cho'kishi va suvli gorizont depressiya yuzasining pasayish chizmasi
(Moskva shahri).
1-yer yuzasining 1936-1950 yillardagi cho'kishi;
2-depressiya yuzasining 1950 yilgi holati.

Yer osti suvlari va injener-geologik jarayonlar ustidan olib borilgan
uzogq muddatli kuzatuv ishlari, yer osti suvlarini ko'p miqdorda tortib
olishini  karst hodisasi targalgan maydonlarda bu hodisaning
faollashganligini ko'rsatdi. Bu esa, 0'z navbatida atrof-muhitning
buzilishiga - yangi karst chuqurliklarini hosil bo'lishiga, daryo suvi
ogimining kamayishiga, yer osti suvlari sifatining o'zgarishiga olib keladi.
Bu hodisani o'rganish Kkarstning faol rivojlanishiga haroit yaratuvchi omil
mavjud bo'lgan maydonlarda katta ahamiyatga ega. Bu hodisalami
o'rganish, hozirgi vaqtda karst hosil bo'layotgan va uzog geologik
davrlarda karst paydo bo'lgan yerlarda, suvni ko'p migdorda tortib olish
bir necha o'n yillar mobaynida yangi karst bo'shliglari va o'pgonlarining
hosil bo'lishi mumkinligini ko'rsatdi. Ko'p miqdorda suv tortib olish
gadimiy karst bo'shliglarini to'ldirgati gilli jinslarni yuvadi va Yugorida
joylashgan yumshog, bo'sh jinslarda o'pirilishga sabab bo'ladi. Shunday
qilib, karstjarayoni suffoziya bilan birgalikda fnuhitga ta'sir etib, suv tortib
olish ta’sirini kuchaytiradi.

Ko'p miqdorda suv tortib olish natijasida sizot, daryo va texnogen
suvlar suv oluvchi inshootning ta'sir doirasiga qo'shiladi hamda suvlaming
harorati va kimyoviy tarkibi o'zgaradi.

Karst va suffoziya hodisalarning faollashuvi tog* jinsi gatlamlarining
g‘ovakligi, suv berish qobiliyati va filtratsiya koeffitsiyentining ortishiga
olib kelishi mumkin.

Yer osti suvlarini ko'p migdorda uzog vaqt tortib olish mavjud
ekologik muvozanatning buzilishiga va yer yuzining tabiiy, madaniy
gatlamlarida, o'simlik rivojlangan gatlamda, hayvonot dunyosida va
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insonlaming hayoti faoliyatida sezilarli o'zgarishlarga olib keladi.
Masalan, turli o'simliklar ildiz tizimining rivojlanish chuqurligi, suv
iste'mol qilish miqgdori, tuzga chidamliligi va hosildorligi ko'p migdorda
yer osti suvlarining chuqurligi bilan bog‘lig. D.M.Katsning ma‘himotiga
ko'ra, sizot suvlarining vegetatsiya davridagi optimal chuqurligi paxta
uchun 1,3-1,5 m, kartoshka vajo'xori uchun 1,5-2,0 m, sabzavotlar uchun
0,7-1,5 m, bog‘lar uchun 2-3 m, dan iborat. Sizot suvlari sathining optimal
chuqurlikka nisbatan ko'tarilishi va pasayishi hosildorlikni 2-3 marotaba
va undan ortiq miqgdorga tushirib yuborishi mumkin. Chunki yer osti
suvining ko'tarilishi ildiz tizimining suv bosishiga olib keladi va kislorod
yetishmasligi sababli o'simlik yaxshi rivojlanmaydi, halok bo'ladi,
sathning tushishi esa tuprogni haddan ziyod qurishiga olib keladi.

Suv tortib olish ma'lum darajada maydonning seysmik faoliyatiga
ham ta'sir ko'rsatadi. YE.S. Shtengelov (1980) ma’lumotlariga ko'ra, Qrim
viloyatida Yura davriga mansub bo'lgan suvli gatlamning sathi Yugqori
balandlikda bo'lgan davrlarda (dekabr-may) zilzila jadalligi ortadi, sathi
pasayishi bilan esa pasayadi.

Yer osti suvlarining tortib olinishi sug‘orish maydonlarining
meliorativ haroitining o'zgarishiga sabab bo'ladi. Kuchli suv tortib olish
yerlami suniy zowvurlar bilan ta'minlanganligini oshiradi va yerlaming
injener-geologik, gidrogeologik haroitini o'zgartiradi.



XIX BOB. HOZIRGI ZAMON GEOLOGIK, INJENER-GEOLOGIK
JARAYONLAR VA HODISALAR
NAZORAT UCHUN SAVOLLAR
1 Injener-geologik jarayon va hodisalar deb nimaga aytiladi?
2. Surilish yuzasi deb nimaga aytiladi?
3. Surilishlar ganday sabablarga ko'ra paydo bo'ladi?
4. Surilishlaming rivojlanishi ganday bosgichlarda sodir bo'ladi?
5. Surilma giyaligining tuzilishiga va siljish oynasining rel’yefiga
garab (F.P.Savarenskiy bo'yicha) surilmalar ganday turlarga ajratiladi?

6. Suffoziya so'zi nimafti anglatadi?
7. Suffoziya  jarayonining  rivojlanishini  N.M.Bochkova,

A.N.Patrashov N.M.Istominalaming tadgiqot ishlari tafsiloti bilan
tushuntiring

8. Karst hodisasi ganday sodir bo'ladi?

9. Karst hodisasi ganday iglim mintagalarida keng targalgan?

10. Cho'kish hodisasi ganday sodir bo'ladi?

11. Cho'kish hodisasining oldini olish uchun ganday chora va tadbirlar
go'llaniladi?

12. Irrigatsion eroziya ganday yerlarda sodir bo'ladi?

13. Suyulish deb nimaga aytiladi?
14. Suyulish hodisasi ganday holatlarda tezlashadi?
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20.1. Qidiruv va tadqiqot ishlarida loyiha
tuzishning turli bosqichlardagi vazifalari

Yerlami sug‘orish, zaxini qochirish va suv bilan ta'minlash
loyihalarini tuzish uchun yerlarning geologik tuzilishi, gidrogeologik va
injener-geologik haroiti to'g‘risida to'lig malumotlarga ega bo'lish lozim.

Tadgigot (qidiruv) ishlari injener-gidrotexnik tomonidan berilgan
texnikaviy topshirigdan boshlanadi. Bu topshirigda qurilish meYyorlari va
goidalarining talablariga ko'ra quyidagilar ko'rsatiladi:

1) Loyihalashtirish bosgichi, massiv yoki injenerlik inshoOti
joylashgan yemi va gidiruv maydonining chegaralari;

2) Injenerlik inshootining maydonda joylashtirish tasviri va
ko'rsatkichlari  (bir necha variantlarda, inshoot elementlarining
o'lchamlari, zaminning chuqurligi, inshoot og‘irligining ta'sir kuchi);

3) Maxsus o rganilishi lozim bo'lgan tadgigot masalalari (lyoss
jinslaridagi cho'kish hodisasi, maydonning zax bosishi, ulami butun
maydon yoki kichik maydonlarda o'zgarishini bashorat qilish va
boshgalar);

4) Qidiruv va tadgiqot ishlarining bajarilish muddatlafi.

Meliorativ tadbirlar loyihasini tuzish ikki bosgichda olib boriladi:

1. Loyiha, ishchi loyihasi;

2. Ishchi hujjatlari.

Loyiha, ishchi loyihasi bosgichining vazifasi qgabul gilingan
variantdagi meliorativ tizim inshootlari, ishlab chigilgan konstruktiv
elementlar va meliorativ tadbirlar, gidrogeologik va injener-geologik
jihatidan asoslanadi.

Meliorativ tizimlarni gayta qurish loyihasini asoslash uchun gidiruv
ishlari loyiha tuzishda hisobga olinishi hart bo'lgan gidrogeologik va
injener-geologik haroitlaming o'zgarishi yoritiladi.
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Qidiruv ishlari jarayonida quyidagi dala ishlari o'tkaziladi:

a), kompleks injener-geologik s'yomka, masshtabi 1:50000;

b). sug‘orish massivlarida quriladigan zax qochirish tizimlarini
asoslash va bashorat gilish uchun maxsus gidrogeologik va injener-
geologik tadgiqot ishlari;

v). loyiha gilinadigan inshootlar maydonida, yo'nalishli injener-
geologik gidiruv ishlari olib borish.

Ishchi hujjatlari bosgichida gidiruv ishlarining vazifasi aspsan tajriba
ishlari va maxsus tadgiqot ishlaridan iborat bo'ladi. Bu esa qurilish
ishlarini tashkil gilish haroitini aniglashtirish va yangi texnikani go'llash
asosida qurilishning ilg‘or usullarini tanlashga imkon beradi.

20.2 Sug‘orish va zax gochirish maydonlari loyihasini asoslash

Sug‘orish  maydonlari loyihasini asoslash uchun  1:50000
masshtabdagi kompleks injener-geologik s'yomka o'tkaziladi. Injener-
geologik s'yomka o'tkazish uchun 1:10000 dan Kkatta bo'lmagan
masshtabdagi topografik asosdan foydalaniladi. Syomka o'tkaziladigan
maydonning Kattaligi sug‘orish massivining maydoniga nisbatan 1,3
barobargacha katta bo'lishi kerak.

S'yomka tarkibida olib boriladigan gidrogeologik va injener-geologik
tadgiqot ishlari, meliorativ tadbirlar va inshootlar konstruksiyasini asoslash
uchun yetarli hajmda o'tkaziladi. Bu tadgiqot ishlarining hajmini aniglash
uchun, arxiv va ilmiy adabiyotlardan olingan ma’llumotlarga asoslanib
tuzilgan yerlaming litologik tuzilishi, o'rganilayotgan gatlamning
gidrogeologik haroiti va grunt xossalarining o'zgaruvchanligini
ko'rsatuvchi sxematizatsiya o'tkazish kerak.

S'yomka bajarilishi vaqtida yer kavlash va boshga murakkab, katta
mablag® sarf bo'ladigan ishlaming hajmini gisgartirish uchun sug‘orish
massivlarida geoflzik tadgiqot ishlari o'tkazilishi lozim.

Rejim kuzatuv ishlarini olib borish uchun Geologiya, Suv va gishlog
xo'jaligi vazirliklari tashkilotlari tomonidan qurilgan regional rejim
kuzatuv shoxobchalaridan foydalaniladi hamda gidrogeologik haroitning
murakkabligiga bog‘lig ravishda 1 km2 sug‘orish maydonida 0,3-03 dona
kuzatuv shoxobchalari quriladi.

Meliorativ zovurlar loyihasini asoslash uchun sizot suvlarini pastki
bosimli suvli gatlamdan ozugalanishini, sizot suvlarining hosil bo'lishi va
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shakllanishini hamda yopgich gatlamning tuzilishi o'rganilishi lozim.
Shular bilan bir gatorda turli litologik tarkibdagi gruntlaming filtratsion
xususiyatlari, aeratsiya mintagasi jinslarining tuz tarkibini o'rganish
hamda sug‘orish massivining tabiiy zovurlar bilan ta'minlanganligini
baholash talab gilinadi.

Sizot suvlarining hosil bo'lishi va shakllanishi maxsus tanlangan
tajriba maydonlarida o'rganiladi. Tajriba maydonchasining kattaligi 2-5
gektar bo'lishi mumkin va tajriba 1-2 yil davom etdiriladi. Tajriba
maydonchasidagi aeratsiya mintagasida targalgan turli litologik tarkibdagi
jinslaming suv o'tkazuvchanligi to'liq o'rganiladi, sug‘orish davridagi
infiltratsiyaga sarf bo'ladigan suv miqdori aniglanadi va filtratsion
hisoblash sxemasi asoslanadi.

Sug‘orish massivida olib borilgan gidrogeologik tadgigot ishlari
natijasida quyidagi ma‘'lumotlar aniglangan bo'lishi lozim:

a) yer osti suvlarining ozugalanishi va sarflanishining miqgdoriy
jihatidan baholanishi;

b) sizot suvlarining yer usti suvlari bilan bog‘lig bo’lgan tabiiy
rejimi;

v) *suvli gatlamlaming gidrogeologik va  gidrokimyoviy
ko'rsatkichlari;

g) sug‘orish massivi filtratsion sxemasining gidrodinamik
chegaralari, hududning tabiiy zovurlar bilan ta'minlanganligi;

d) ekspluatatsiya gilinayotgan gidrotexnik ifishootlarning yer osti
suvlari rejimiga bo'lgan lokal ta'siri.

Zax gochirish maydonlari loyihasini asoslash uchun gidrogeologik
va injener-geologik qidiruv ishlari jarayonida quyidagilar o'rganib
chigiladi:

a) geomorfologik haroit, daryo vodiysining tuzilishi, terrasalari va
rel’yef maydonining botgoglanishga bo'lgan ta'siri;

b) hududning geologik tuzilishi, tog‘ jinslarining litologik tarkibi,
ulaming lokal va regional suv o'tkazmas gatlamgacha bo'lgan chuqurlikda
targalishi va yotish haroiti;

v) suvli gorizontlaming yotish chuqurligi va targalishi, ulaming
o'zaro va yer usti suvlari bilan gidravlik bog‘lanishi, sizot suvlarining
rejimi va balansi, sizot va yer usti suvlarining kimyoviy tarkibi hamda uni
zovurlaming kimyoviy kolmatatsiyasiga bo'lgan ta'siri, massivning
geofiltratsion sxemasi va gidrogeologik ko'rsatkichlarining giymatlari;
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g) fizik-geologik jarayonlaming targalishi va tavsifi;

d) gruntlaming fizik-mexanik xossalari; i

ye) loyiha tuzilayotgan obyektga o'xshash haroitda ekspluatatsiya
gilinayotgan meliorativ tizimlaming ishlashi to'g‘risidagi ma'lumotlar va
ulaming atrofidagi maydonlaming gidrogeologik sharoitiga bo'lgan ta'siri.

Sug‘orish massivida zax qochirish tadbirlarining loyihasi uchun bu
yerda ham 1:50000 masshtabda kompleks injener-geologik s'yomka
o'tkaziladi.

Agar zaxi  qochiriladigan  hududda  zovurlaming ishini
og‘irlashtiradigan bosimli yer osti suvlari mavjud bo'lsa, go'shimcha
gidiruv ishlari o'tkazilib, sizot suvlarining bosimli suvlar hisobiga
ozugalanishi o'rganiladi.

S'yomka o'tkazish maydonining kattaligi zax qgochirish maydonlari
ixcham joylashganda (yonma-yon joylashganda) loyiha gilinayotgan
massivga nishbatan 2,5 barobarga katta bo'lishi mumkin. Fagat syomka
o'tkaziladigan maydon chegaralari, gidrodinamik chegaralar bilan mos
bo'lishi lozim.

Burg‘ilash quduglari maydonda bir tekis yoki ma‘'lum bir yo'nalish
bo'yicha joylashtirilishi va har bir rcl’yef elementida (yonbag‘ir, terrasa,
suv ayirg‘ichda va boshgalar) joylashtirilgan bo'lishi kerak.

Yo'nalishlar oralig‘idagi masofa 1-2 kilometrdan ortmasligi,
quduglar orasidagi masofa esa yerlaming rel’yefi va litologik tuzilishining
o'zgaruvchanligiga bog‘liq ravishda 0,3-0,8 kilometrda joylashtirilishi
kerak. Burg‘ilash quduglarining chuqurligi o'rtacha 15 metrdan ortmasligi
va quduglaming uchdan bir gismi tarhda keng targalgan birinchi suv
o'tkazmas gatlamgacha qazilishi lozim. Ayrim quduglar agar ehtiyoj
tug'ilsa, sizot suvlari bilan bosimli suvlar orasidagi bog‘liglikni aniglash
uchun katta chuqurlikkacha gazilishi mumkin.

Zax qochirish tizimida og‘ir gruntlar (gilli tuproglar, og‘ir qumoq
tuproglar) suv o'tkazmas gatlamlar ustida joylashgan bo'lsa, chuqurliklari
5 metrgacha bo'lgan burg‘ilash quduglari qazilib, litologik tarkib
o'rganiladi.

To'da quduglardan tajribaviy suv tortib olish har 3 km2 da 1-2 tadan
bo'lishi kerak. Asosiy burg‘ilash quduglarida har 1 metrdan, grunt
namunalari va barcha qazilgan quduglardan esa, yer osti suvining
kimyoviy tarkibini o'rganish uchun suv namunasi olinadi.



XX BOB. IRRIGATSION-MELIORATIV TADBIRLARNI ASOSLASH
UCHUN OLIB BORILADIGAN GIDROGEOLOGIK VA INJENER-
GEOLOGIK QIDIRUV HAMDA TADQIQOT ISHLARI

O'tkazilgan kompleks injener-geologik, gidrogeologik va tuprog-
meliorativ tadgiqot-qgidiruv ishlari asosida maydon gidrogeologik-
meliorativ jihatidan tumanlarga bo'linadi. Bu bilan bir gatorda sizot
suvlarini, tuproglaming suv bilan ozugalanishi va botgqoglanish sharoitiga
baho beriladi, zax qochirishning samara beradigan usullari tavsiya gilinadi,
gidrotexnik inshootlar zamini jins-larining injener-geologik ko'rsatkichlari
tavsiya gilinadi va salbiy ta'sir ko'rsatuvchi injener-geologik jarayonlarga
garshi kurash chora adbirlari tavsiya gilinadi.

20.3. Injenerlik inshootlari loyihasi

Loyiha gilinadigan injenerlik inshootini injener-geologik nugtai
nazardan asoslash uchun (to'g‘on maydoni va nasos stansiyasi uchun)
1:5000 masshtabdagi s'yomka tarkibida geofizik, yer gazish, bur-g‘ilash,
geotexnik va filtratsion tajriba ishlari bo'lgan gidiruv ishlari hamda tog*
jinslarining fizik-mexanik, petrografik, kimyoviy tarkiblarini aniglash
ishlari va maxsus tadgiqot ishlari bajariladi.

BurgMlash quduglarining chuqurligi inshootlar joylashgan yerlarning
geologik tuzilishi qgonuniyatlarini, injener-geologik va gidrogeologik
haroitlarini aniglashni hisobga olgan holda va inshoot zamini gruntlarining
fizik-mexanik xususiyatlariga baho berish magsadlariga muvofiq
tayinlanadi.

BurgMlash quduglari to'g ‘onning o'qi bo'yicha ham Yugori va pastki
byefda to'g‘ondan 100-200 metr uzoglikda to'g‘on o'qiga parallel ravishda
joylashtiriladi. Quduglar injener-geologik haroitning murakkabligiga,
to'g‘onnit)g balandligiga bogiiq ravishda 20-100 metr chuqurliklarda va
bir-birlaridan 40-150 metr masofada gaziladi.

To'g‘on o'gidan tashgari, gidiruv quduglari bilan loyiha gilinayotgan
beton inshootlari (tashlama, baliq o'tkazuvchi qurilma va boshqalar)
joylashgan maydonchalar ham yoritiladi. Qidiruv quduglari qurilish
ishlarini  tashkil qilishga xalaqgit beruvchi yoki inshootlaming ish
jarayoniga salbiy ta'sir ko'rsatuvchi salbiy injener-geologik jarayon
uchrashi mumkin bo'lgan chuqurlikkacha gazilishi lozim.

Injener-geologik haroiti murakkab yerlarda shurf va burg‘ilash
quduglaridan tashgari gidiruv shtolnyalari va shaxtalari gaziladi.

Gruntlaming fizik-mexanik xossalari laboratoriya va dala usullari
yordamida o'rganiladi. Tajribalaming hajmi inshootning murakkabligiga
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bog‘lig. Lyossimon gruntlami o'rganish uchun tomonlari cho'kuvchan
gatlamlar qalinligining 0,51 gismiga teng o'lchamli kotlovanlarda
tajribaviy suv quyish tajribasini o'tkazish nazarda tutiladi.

Dala va laboratoriya ishlarining tarkibi va hajmi obyektning aniq
injener-geologik sharoitiga garab belgilanadi.

To'g‘on uchastkasi va boshga inshoot maydonchalarida olib
boriladigan gidrogeologik tadgiqot ishlari quyidagi masalalami yechish
uchun dastlabki ma'lumotlar bilan ta'minlaydi:

a) qurilish kotlovanlariga quyiladigan yer osti suvining. sarfini
baholash va yer osti suvi sathini pasaytirish uchun samarali tadbirlar
tanlash uchun;

b) inshoot zaminida va pastki byefida vujudga keladigan filtratsion
bosimni baholash uchun;

v) inshoot asosida, inshoot atrofiga va atrofdagi soyliklarga
filtratsiyaga sarfbo'ladigan suvlaming miqgdorini hisoblash va filtratsiyaga
garshi chora-tadbirlami loyiha qilish uchun;

g) suv ombori atrofida yer osti suvlarining rejimini va o'zgarish
chegaralarini aniglash uchun;

d) yer osti suvlarining agressivligini aniglash uchun.

Kanal trassasining har bir kilometrida rel’yef elementlarini hisobga
olgan holda 1-3 dona qidiruv quduglari joylashtirilishi kerak.
Quduglaming chuqurligi kanal ostidan 3-5 metr chuqurlikkacha, har bir
geomorfologik elementda regional yoki kichik maydonda targalgan suv
to'sar gatlamgacha (lekin 30 metrdan ortig bo'Imagan chuqurlikkacha)
gaziladi. Agar ayrim uchastkalarda yumshoq, bo'shoq jinslar targalgan
bo'lsa, burg‘ilash quduglari tub yoki mustahkam jinslarga 2 metrdan
ortigroqg chuqurlashtiriladi.

Qidiruv quduglarini trassa bo'ylab joylashtirish uchun s'yomka
natijasida tuzilgan injener-geologik tumanlarga bo'lish xaritasidan
foydalaniladi.

Trassa tog* yonbag‘irlarini, soylami, temir va avtomobil yo'llarini kesib
o'tgan yerlarda trassa o'qi bo'ylab yoki ko'ndalang kesim bo'ylab
go'shimcha 3-5 ta burg‘i qudug‘i gaziladi.

Kanal va kollektor trassalarida olib borilgan gidirov ishlari natijasida
quyidagilar aniglangan bo'lishi kerak:

a) trassaning geologo-litologik tuzilishi, tog* jinslarining filtratsion
ko'rsatkichlari, ulaming sho'rlanganligi va gips bilan tuzlanganligi;

321



XX BOB. IRRIGATSION-MELIORATIV TADBIRLARNI ASOSLASH
UCHUN OLIB BORILADIGAN GIDROGEOLOGIK VA INJENER-
GEOLOGIK QIDIRUV HAMDA TADQIQOT ISHLARI

b). yer osti suvlarining yotish chuqurligi, kimyoviy tarkibi, agressivligi
va rejimi (tabiiy haroitdagi va loyiha haroiti uchun sath bashorati);

v) trassaning maxsus injenerlik tadbirlarini nazarda tutishni talab
giladigan salbiy injener-geologik haroitli joylari;

g) inshoot konstruksiyasiga ta'sir ko'rsatadigan, gruntlaming holati va
xususiyati ko'rsatkichlari;

d) qurilish va ekspluatatsiya davrida inshoot zaminidagi gruntlarga va
kotlovan yonbag‘irlarining mustahkamligiga ta'sir ko'rsatadigan filtratsion
bosimning ta'siri;

ye) filtratsiyaga yo'qotiladigan suvning miqdori va atrof - hududlardagi
zax bosishi mumkin bo'lgan mintagalar maydoni.

Nasos stansiyasi quriladigan maydonlarda burg‘ilash quduglarining soni
3-5 dona bo'lishi va ulaming chuqurligi inshoot zamini chuqurligidan tog*
jinslarining fizik-mexanik xususiyatini laboratoriyada o'rganish uchun
monolit va namunalar olinadi.

Suv gabul giluvchi havza (avankamera) quriladigan maydonchalarda 8
metr chuqurlikda 3 dona qudug, to'suvchi inshoot asosida 5-7 metr
chuqurlikda 3 dona quduq gazilishi kerak.

Qirg‘ogni mustahkamlovchi inshootlarda quduglaming chuqurligi daryo
yoki suv havzasining erozion chuqurligigacha gazilishi kerak.

Alohida dastur asosida bajariladigan maxsus tadgiqot ishlariga
quyidagilar kira di:

EHM va AHM vyordamida gidrogeologik ko'rsatkichlami hamda
obyektning filtratsion sxemasini aniglash;

— gruntlaming oquvchanligi, suffoziya, karst, Cho'kish, surilish va
ko'pchish hodisalarini o'rganish;

— geofizik usullar yordamida gruntlaming korrozion aktivligit
aniglash.

To'g‘on va ko'tarma qurish uchun kerakli tabiiy qurilish
materiallarini qurilish maydonidan 2-5 km kilometrdan uzoqg bo'lImagan
yerlardan gidirib topish lozim.

Ishchi hujjatlari bosgichida tajriba va maxsus tadgiqot ishlari, qurilish
ishlarini tashkil gilish haroitini aniglab olish va yangi texnikani go'llash
asosida qurilishning ilg*or usullarini aniglash uchun o'tkaziladi.

Qidiruv ishlarining bu bosgichida, to'lig va ishonchli injener-
geologik ma'lumot olishga imkon beradigan va tog* jinslarining fizik-
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mexanik xususiyatlarini tabiiy holatda o'rganishga imkon beradigan ochiq
qurilish kotlovanlarini yaratish katta ahamiyat kasb etadi.

Loyiha tuzishning gidiruv ishlari jarayonida amalga oshiriladigan
go'shimcha tadbirlami ishlab chigish uchun masalani to'g‘ri, sifatli hal
gilishga imkon beradigan geologik gidiruv ishlarining barcha usul va
turlaridan foydalaniladi (dala va laboratoriya tadgigot ishlari, rejim
kuzatuv ishlari va boshqalar).

Tajriba ishlari va maxsus tadgigotlar quyidagilardan iborat bo'ladi:

a) tajriba yo'li bilan yer osti suvi sathini pastlashtirish va suvini
chiqarib tashlash;

b) tajribaviy kotlovanlar kavlash;

V) to'g ‘on tanasini tajriba yo'li bilan grunt yotqizib tiklash;

g) tajriba uchun beton qoziglarini va shpuntlami gogish;

d) cho'kuvchan gruntlami tajribaviy namlash.

Maxsus tadgiqotlar va tajriba ishlarining tarkibi hamda hajmi gidiruv
ishlari dasturida asoslangan bo'lishi lozim. \

Tajriba ishlari va maxsus tadgigotlar imkoni boricha ishlab chigarish
sharoitiga yaqgin haroitlarda o'tkazilishi kerak va ular oddiy tadgiqot
usuliari injener-geologik haroitni to'g‘ri  baholash uchun ishonarli
ma’lumot bilan ta'minlay ololmaydigan hollarda o'tkaziladi.

Qo'yilgan masalalami hal qilish uchun quyidagi tajriba- tadqlqot
ishlari o'tkaziladi:

a) qurilish kotlovanlaridan suvni chiqgarib tashlashni va yer ostl suvi
sathini pasaytirish chuqurligini aniglash uchun hamda zovur va
filtratsiyaga garshi ishlatiladigan qurilmalaming ko'rsatkichlarini aniglash
uchun tajribaviy suv tortib olish va chigarib tashlash tashkil gilinadi.
Tajriba ishlarini qurilish kotlovanlari chegarasida qurilgan maydonlarda
o'tkazish kerak.

Tajriba quduglari ishlab chiqgarish haroitidagi singari qurilgan va
jihozlangan bo'lishi kerak.

b) qurilish kotlovanlarini qazishda quyidagilar aniglanadi:

— giyalikning optimal giymati;

— loyiha bo'yicha qurilgan giyalik holatini kuzatib borish;

— inshoot zamini ochilgandan so'ng, gruntlami kuzatish (filtratsion
bosim giymati, nurash tezligi, gruntlaming ko'pchishi);

— tajriba kotlovanlarida olib boriladigan tadgiqot ishlarining hajmi
tekshirilayotgan  maydonning  gidrogeologik  va injener-geiologik
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haroitining o'ziga xosligiga bog‘ligligi loyiha tuzuvchi bo'lim bilan
birgalikda ishlab chiqilishi kerak;

— 0'z ko'rsatkichlari bilan alohida farq giladigan gruntlaming
xususiyatini tajriba yo'li bilan tekshirish va to'g‘on, ko'tarma tanasiga
yarogli ekanligini aniglash kerak;

— gruntning karyerdagi zichligiga nisbatan ko'tarmadagi gruntning
zichligi va pishiqligini keskin oshirish lozim;

— O'ziga xos ishlab chigarish haroitini va gruntlafning zichlash
usullarini aniglash lozim.

Tajr|ba uchun qurilgan ko'tarmaga yotgizilgan gruntlami tekshirish
natijasidab loyihada gabul gilinadigan gruntning zichlik ko'rsatkichi
aniglanadi.

Ishchi hujjatlari bosgichida awal o'tkazilgan yer osti suvlarining
sathi va jkimyoviy rejimini o'rganish ishlari davom ettiriladi. Bunda
kuzatuv quduglari soni qurilish kotlovanlari hisobiga ortadi. Kuzatuv
ishlarining anigligi ortishi lozim, chunki qurilish davrida yer Osti
suvlarining sathi va kimyoviy tarkibi keskin o'zgarishi mumkin.

Qidiruv va tadgiqot gidrogeologik ishlari quyidagi mazmundagi
texnikaviy hisobot tuzish bilan yakunlanadi va bu hisobot irrigatsion-
meliorativ tadbirlar loyihasini gidrogeologik va injener-geologik jihatidan
asoslashga xizmat giladi.

Kirish.
I.Umumiy ma'lumotlar.
Geologik va gidrogeologik haroitning o'rganilganligi;
Umumiy geologik tuzilishi;
Geomorfologik va fizik-geologik haroitlar;
ILMeliorativ massivning gidrogeologik haroiti:
Gidrogeologik haroitlaming o'ziga xosligi;
Gidrogeologik ko'rsatkichlar, filtratsion hisoblash
sxemasi;
Yer osti suvlarining suv ta'minoti va sug‘orish uchun
ishlatilishi;
Gidrogeologik haroitning o'zgarishini bashorat gilish;
Gidrogeologik-melioftiv tumanlarga bo'lish.
I11.LOyihalashtirilayotgan inshoot maydonlarining injener-
geologik haroiti.
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Gruntlaming tarkibi va xususiyati;
Injener-geologik jarayonlar dinamikasini bashorat qilish;
Injener-geologik elementlar va gruntlami hisoblash
ko'rsatkichlari.
Tabiiy qurilish materiallari.
Xulosalar.
Hisobotga xulosa va quyidagi grafik ma'lumotlari kiritiladi:
— anig ma'lumotlar xaritasi;
— to'rtlamchi davr yotqiziglari xaritasi;
— geomorfologik haroit xaritasi;
— gidrogeologik xarita;
— yer osti suvlarining ekspluatatsion zahiralari xaritasi;
— geologo-genetik komplekslar xaritasi va kesimlar;
— yer osti suvlarining yotish chuqurligi, minerallashuvi va kimyoviy
tarkibi xaritasi;
— gidroizogips, gidroizopyez, suv o'tkazuvchanliklar, suvli
gorizontlaming galinligini sintez giluvchi gidrodinamik xarita;
— gidrogeologe-meliorativ tumanlarga bo'lish xaritasi va uning
eksplikatsiyasi.

20.3. Qidiruv-tadgiqot ishlarining mazmuni

Qidiruv-tadgigot ishlarining tarkibi va vazifalari quyidagilardan
iborat;

— Qidiruv-tadgiqot ishlari olib borilgan hududning geologik,
gidrogeologik, injener-geologik ishlar ma'lumotlarini yig‘ish, tahlil gilish,
o'rganish va tartibga keltirish;

— Dala ishlari maydonining geologik tuzilishini, tog‘ jinslarining
tarkibi va xususiyatlarining o'rganish;

— Hududning tektonik va geomorfologik haroitini o'rganish;

— Sizot suvlarining kimyoviy tarkibini va tog* jinslarining
sho'rianganligini o'rganish;

llgari o'tkazilgan qidiruv ishlari natijalarini o'rganish hududiy
geologik fondlarda, Suv va gishlog xo'jaligi vazirligining joylardagi
tashkilotlarida hamda turli idoralarga garashli loyiha tashkilotlarida olib
boriladi. Bu ishlar jarayonida yerlaming topografik, geologik,
gidrogeologik, injener-geologik, geomorfologik, geobotanik va tuproq
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xaritalariga e'tibor beriladi va ko'chirib olinadi. Hudud iqgtisodi, fizik-
geografik haroiti (rel’yefi, gidrografiyasi, gidrologiyasi, o'simlik dunyosi,

tuproglari) to'g ‘risida ham ma'lumotlar to'planadi.

Hududda targalgan suvli gorizontlaming hisoblash ko'rsatkichlari va
tog* jinslarining injener-geologik xususiyatlari to'g‘risida dastlabki
xulosalar chigarish uchun ichimlik suv manbalarini qidirish, foydali
gazilma konlari shaxtalarini quritish, turli inshootlar uchun olib borilgan
qgidiruv ishlari natijalarini ko'rsatuvchi hisobotlar, gimmatli ma'lumotlar
beradi.

Ekspluatatsiya qilinayotgan sug‘orish tizimlarining ish rejimi
to'g‘risidagi ma'lumotlar gidiruv-tadgiqot ishlarining asosiy yo'nalishini
belgilab beradi. Shuning uchun sug‘orish tizimlarini qurish va
ekspluatatsiya qilish to'g‘risidagi gidrogeologik va injener-geologik
ma'lumotlar diggat e'tibor bilan tartibga keltirilishi lozim.

Asosiy kaitografik ma'lumotlar ko'chirib olinadi, hisobotlar esa har
tomonlafna to'liq bayon qilinadi. Geologik kesimlar, quduglar, buloglar,
laboratoriya ishlarining natijalari, maxsus aniq xaritaga tushiriladi va
maxsus kataloglar tuzilib, umumlashtirilgan jadvallarga yoziladi.

Geodinamik, gidrogeologik jarayon va hodisalami yorituvchi
ma'lumotlar to'plashda cho'kish hodisasiga, tuproglaming sho'rlanishiga,
karst, surilish, sel hodisalariga va injener-geologik haroitga salbiy ta'sir
etuvchi seysmik hodisalarga hamda bulaming salbiy ta'siriga qarshi
gollaniladigan chora tadbir usullarining samaradorligini ko'rsatuvchi
ma’lumotlarga asosiy e'tibor garatiladi va o'rganiladi.

Olib borilgan bu ishlar natijasida geologik, gidrogeologik, injener-
geologik xaritalar va kesimlar tuziladi, yer osti suvlarining chuqurligi,
minerallashuvi, kimyoviy tarkibi va tog* jinslarining injener-geologik
xususiyatlari to'g‘risidagi ma'lumotlar umumlashtiriladi. Bu esa hudud
tabiiy haroitining murakkabligiga to'g‘ri baho berishga va tadgiqot
ishlarining mazmuni va hajmini to'g ‘ri tanlashga imkon beradi.

Dalai ishlari marshratli tadgiqot yordamida geofizik, burg‘ilash,
tajriba via boshga ishlar bilan birgalikda olib boriladi. Natijada
loyihalashtirilayotgan meliorativ tizim ta'sir o'tkazadigan chuqurlikkacha
bo'lgan mintagada targalgan tog* jinsi komplekslarining gidrogeologik va
injener-geologik tavsifi yoritiladi.

Dala isiilari jarayonida tog*jinslarining targalishi, galinligi, hosil bo'lish
haroiti, yotish haroiti, petrografik tarkibi, suvga to'yinganligi, struktura va
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teksturasi o'rganiladi. Bu tadgiqotlar tog* jinslari zarralarining ichki
mexanik bog‘lanishi, ulaming suvda erish gobiliyati, nurashga garshiligi,
giyalik va yonbag‘irlardagi turg‘unligi,

Dala kuzatuv ishlaridan tashqgari bu ko'rsatkichlarni laboratoriya
haroitida o'tkaziladigan tadgigotlar yordamida ham aniglanadi.

O'zbekiston haroitida keng targalgan lyoss va lyossimon jinslaming
cho'kuvchanligini, ulaming hosil bo'lish haroiti, yoshi, geomorfologik
sharoitiga, iglimiga va yer osti suvining chuqurligiga garab aniglash
mumkin. Masalan, prolyuvial va eol lyosslari 0'ta cho'kuvchan, delyuvial,
delyuvial-prolyuvial jinslar kuchsiz cho'kuvchan bo'ladilar.

Qurilish kotlovanlarini kuzatish orgali tog* jinslarining xususiyatlari
to'g‘risida gimmatli ma'lumotlar olinishi mumkin.

Hududning tektonik haroitini o'rganishga injener-geologik xossalari
kabi umumiy sifat ko'rsatkichlari bilan to'ldiriladi.

Tog* jinslari umumiy xususiyatiga to'liq baho berish uchun qurug
iglimli mintagalarda tog*‘ jinslarining tuz tarkibiga, cho'kuvchanligiga,
sho'rlanganligiga, suv o'tkazuvchanligiga va suvlar ta'siridan erishi
xususiyatiga alohida e'tibor beriladi.

Ko'rsatib o'tilgan ko'rsatkichlar turli usullar bilan aniglanishi
mumkin. Masalan, tog* jinslarining zichligi va mustahkamligi
giyaliklaming shakliga, suvga chidamliligi jarlikning shakliga,
cho'kuvchanligi lyoss jinslari targalgan yerlarda cho'kib hosil bo'lgan
chuqurliklariga garab, yoki gillardagi karst o'pgonlariga garab o'rganilishi
mumkin.gidrogeologik va injener-geologik syomkajarayonida katta e'tibor
beriladi. Bu yerda asosiy e'tibomi tog* jinslari komplekslarining tektonik
harakat ta'siridan buzilganligiga, yorilganlik va nuraganlik darajasiga va
tektonik strukturalaming hozirgi zamon geologik jarayonlari bilan
bog‘ligligiga garatiladi.

Tektonik strukturalaming shakli, elementi va ulami tog* jinslarining
suvga to'ldirilganligiga ta'siri o'rganiladi. Bu ishlar jarayonida tektonik
harakatlar ta'siridan buzilgan mintagadagi tog* jinslari tarkibiga,
mintagalaming Katta-kichikligiga, galinligiga, bunday mintagalarga turli
rel’yef shakllarining joylashishiga (jarliklar, daryo vodiylari), buloglaming
giyalik yerlarda sodir bo'lishiga, karst hosil bo'lish jarayonining faolligiga
suffoziya hodisasining bu mintaga bilan bog‘ligligiga katta e'tibor beriladi.

Tog* jinslari massivlarining yorilganlik darajasini, mustahkamligini,
suvga to'yinganligini, suv o'tkazuvchanligini o'rganish shu htidudda
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melioratsiya ishlari olib borilganda ularning holatini o'zgarishini bashorat

qgilish uchun zarur.

Geomorfologik tadgiqot ishlari natijasida turli xildagi rel’yeflaming
targalish gonuniyatlarini va ulaming rivojlanish dinamikasini o'rganish va
yerlarning geologik tuzilishi va injener-geologik haroit bilan bog‘ligligi
aniglanadi.

Yerlarning rel’yefmi o'rganish jarayonida daryo vodiylariga katta
e'tibor beriladi va vodiyning shakli, terrasalaming kengligi, balandligi,
mezororefyef hamda vodiyda targalgan geologik jarayonlar va hodisalar
o'rganiladi.

Daryo teirasalarining geologik tuzilishini o'rganish vagtida daiyo
yotgiziglarining tarkibi, tuzilishi, qalinligi va hosil bo'lish haroiti,
irrigatsion yotgiziglarga alohida e'tibor beriladi.

Daryo vodiysi yonbag‘irlarini o'rganish vagtida ulaming rel’yefi
giyaligi va ulaming tog* jinslariga bog‘ligligi, turg‘unlik holati ulaming
xarakteri o'rganiladi.

Hozirgi zamon geologik va injener-geologik jarayon hamda
hodisalami o'rganish vaqgtida bu jarayonlar targalgan, rivojlangan
hududning tabiiy geologik haroiti, ulami keltirib chigaruvchi sabablar,
jarayonlar dinamikasi, ulaming o'lchamlari va elementlariga tavsif
beriladi.

Cho'kish va suffoziya jarayonlari targalgan yerlarda ulaming
targalish shakllari, turlari va o'lchamlari, faol rivojlanadigan davrlari,
kimyoviy, fizik va meteorologik omillaming ahamiyatiga tavsif beriladi.

Sho'jrlanish rivojlangan hududlarda sho'rlangan tog* jinslarining
tarkibi, qgalinligi, sho'rlanishning turi va xarakteri yer usti suvlarining
mavjudligi, ulaming ozugalanish manbai va rejimi o'rganiladi.

Yonbag‘ir va qgiyaliklarda gravitatsion deformatsiyalar targalgan
bo'lsa, deformatsiyalar va giyaliklaming tikligi hamda balandligi bilan
bogMigligi va ularga eroziya hamda abraziyaning ta'siri o'rganiladi.

Sel hodisalari targalgan hududlar uchun suv yig‘iladigan havzalar va
soylar O'zanining xarakteri, giyaligi, sellar o'tadigan davrlar (aholidan
so'rab olinadi) to'g‘risida ma’lumot beriladi.

Jarlik va daiyo eroziyasi faol rivojlangan joylarda hududning
o'yilganligi, o'yilgan yerlarning chuqurligi, jarlik va daiyo
yonbag‘irlarining xarakteri, ulami buzuvchi jarayonlaf, jarliklarning
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rivojlanish tezligi, soyliklaming rejimi, eroziyaga garshi qo'llaniiayotgan
chora va tadbirlar o'rganiladi.

Deflyatsiya hodisasi mavjud bo'lgan yerlarda qumlaming tarkibi,
rePyefhing shakli, harakatlanishi, yer osti suvlarining mavjudligi va
ulaming yotish chuqurligi hamda qumlami mustahkamlash uchun
go'llanilayotgan choralarga tavsif beriladi.

Karstlar targalgan yerlarda karstlangan jinslaming qgalinligi, ulaming
suv bilan to'yinganligi, yorilganligi va g‘ovakligi, targalish maydonining
chegaralari va chuqurligi, yer usti va osti suvlari bilan bog‘ligtigi
yoritiladi. 1

Injener-geologik jarayon va hodisalar targalgan yerlarda Ulaming
targalish xarakterini, vujudga kelish haroiti, bu jarayonlami tugatish
usullarini o'rganib chigish tadgiqot ishlarining asosiy vazifasiga kira di.

Aynigsa, bu masala meliorativ tadbirlar qo'llaniiayotgan
maydonlarda, gidrotexnik inshootlar qurilayotgan va ekspluatatsiya
gilinayotgan joylarda katta ahamiyat kasb etadi.

Bu masalani yechish uchun tadgiqot ishlari jarayonida meliorativ
tizim qurishda va ekspluatatsiya gilish vagtida duch kelinadigan turli
giyinchiliklar va buzilishlar, ishlab turgan zovur tizimlarining holati va
salbiy ta'sir ko'rsatuvchi injener-geologik hodisalar to'g#isida ma'lumotlar
yig‘ilishi lozim.

Gidrogeologik haroitni o'rganish jarayonida yer osti suvlarining
yotish chuqurligi, yer osti suvi ogimining xarakteri, minerallashuvi,
kimyoviy tarkibi, rejimi, suvli tog‘jinslari xossalarining tarhda va vertikal
kesimda o'zgarish gonuniyatlari to'g ‘risida ma'lumotlar olinishi lozim.

Bu masalalami hal gilish uchun barcha tabiiy va suniy yer osti suvi
chiggan punktlar o'rganiladi, yer osti suvlaridan kimyoviy tahlil uchun
namunalar olinadi, yer osti suvlari sathlari va harorati o'rganiladi, turli
chuqurliklarda burg‘ilash quduglari gazilib, suv tortib olish tajribalari
o'tkaziladi hamda tog* jinslarining filtratsion ko'rsatkichlari aniglanadi.

Burg‘ilash quduglarining chuqurligiga bog‘lig ravishda turli xildagi
tajribalar o'tkaziladi va gidrogeologik masalalar yechiladi. Chuqurligi 300-
500 metr bo'lgan burg‘ilash quduglarida ochilgan barcha suvli gorizontlar,
aynigsa, regional suv o'tkazmas qatlamdan pastda joylashgan' suvli
gatlamlar gidrogeologik jihatdan tekshiriladi. Chuqurligi 50-150 metrli
burg‘ilash quduglarida yer yuzidan to birinchi suv o'tkazmas gatlamgacha
bo'lgan barcha suvli gatlamlarda har 5-10 metr chuqurliklarda



XX BOB. IRRIGATSION-MELIORATIV TADBIRLARNI ASOSLASH
UCHUN OLIB BORILADIGAN GIDROGEOLOGIK VA INJENER-
GEOLOGIK QIDIRUV HAMDA TADQIQOT ISHLARI
gidrogeologik tadgigot ishlari o'tkaziladi. Bu quduglarda yer osti
suvlarining statik sathi o'lchanadi, suv namunalari olinadi va tog"

jinslarining filtratsion xususiyatlari aniglanadi.

Chuqurliklari 10-20 metrdan 20-50 metrgacha bo'lgan burg‘ilash
quduglafida sizot suvlarining paydo bo'lishi va sathi kuzatiladi, yer Osti
suvlarining minerallashuvi va kimyoviy tarkibini o'rganish uchun bir dona
suv namunasi olinadi, suvlaming harorati o'lchanadi va tog* jinslarining
filtratsion xususiyatlari aniglanadi.

Suvli gatlamlaming filtratsion xususiyatlarini aniglash tajribaviy suv
tortib olish va tezkor usullar yordamida aniglanadi, Tajribaviy suv tortib
olish ishlari odatda tik drenaj qurish yoki yer osti suvlaridan sug‘orish va
ichimlik suvi ta'minotida foydalanish mo'ljallanayotgan xarakterii
maydonlarda o'tkaziladi.

Aeratsiya mintagasi tog*® jinslarining filtratsion xususiyatlarini
o'rganish vazifasiga alohida e'tibor berilishi lozim.

Qidiruv-tadgiqot ishlari jarayonida asosiy gidrologik haroitni
o'rganishj uchun daryo ogimining rejimi, umumiy minerallashuvi,
kimyoviy tarkibi, harorati ustidan nazorat o'matiladi. Qurg‘oqchil iglimli
viloyatlarda rejim kuzatuv ishlari yirik sug‘orish kanallari va zovurlarida
ham go'shib olib boriladi.

Yer usti va osti suvlari rejimlari ustidan olib boriladigan kuzatuvlar
bir yildah gisga bo'Imasligi kerak. Agar hududda doimiy kuzatuv
shoxobchalari (kuzatuv quduglari) va balans maydonchalari mavjud
bo'lsa, vaqtinchalik kuzatuv shoxobchalari (quduglari) tashkil gilishga
ehtiyoj golmaydi.

Yer usti suvlarining faoliyatiga injener-geologik jihatdan baho berish
uchun maydonlami suv bosish davrlarini aniglash, yer usti suvlarining
yerlami botgoglikka aylantirishidagi va sho'rlantirishdagi ishtirokini
eroziya, abraziya hodisalarining vujudga kelish imkoniyatini aniglash
lozim. !

Yer osti suvlari vatog*jinslari tarkibidagi tuzlaming miqdori, tarkibi
va ulaming targalish gonuniyatlarini o'rganish, gidrogeologik jarayonning
o0'zgarishini gidrokimyoviy nugtai nazardan o'rganish usuligina bo'lmay,
balki melioratsiyaning asosiy o'rganish ob’yekti sifatida ahamiyatga
egadir.

Bu bsa tadgiqot ishlarini murakkablashtiradi, chunki aeratsiya
mintaqgasi tog* jinslaridagi tuz rejimi o'zgarishining o'rganilish masalasini
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UCHUN OLIB BORILADIGAN GIDROGEOLOGIK VA INJENER-
GEOLOGIK QIDIRUV HAMDA TADQIQOT ISHLARI
oldiga go'yadi. Tuz rejimi esa doimo meliorativ tadbirlaming faol ta'siri
doirasida bo'ladi. Shuning uchun gidiruv ishlari vaqtida aeratsiya va suvga
to'yingan mintagalar jins va suvlaridan namunalar olish, tuz zahiralarini
hisoblash va tuzlaming harakatlanish dinamikasini aniglash hisobga

olingan holda o'tkaziladi.

Bu mazmundagi vazifalami bajarish uchun quyidagi tadgiqot ishlari
bajariladi:

1. Kompleks gidrogeologik va injener-geologik s'yomka;

2. Burg‘ilash va boshga usullar yordamida geologik gidiruv

ishlari olib borish;

3. Geofizikaviy tadgiqot ishlari; !

4. Dalada olib boriladigan tadgiqgot va tajriba ishlari;

5. Muntazam olib boriladigan tadgiqot ishlari;

6. Laboratoriya ishlari.

Bu ishlami bajarish uchun maxsus qurilish me'yorlari va qoidalaridan
keng foydalaniladi.
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NAZORAT UCHUN SAVOLLAR

1.Tadgiqot ishlari dastlab nimadan boshlanadi?

2.Meliorativ tadbirlar loyihasini tuzish qganday bosqgichlarda olib
boriladi?

3.Qidiruv ishlari jarayonida ganday dala ishlari o'tkaziladi?

4.Sug‘orish massivida olib borilgan gidrogeologik tadgiqot ishlari
natijasida ganday ma'lumotlar aniglangan bo'lishi kerak?

5. Zax qochirish maydonlari loyihasini asoslash uchun gidrogeologik
va injener-geologik gidiruv ishlari jarayonida nimalar o'rganiladi?

6. Loyiha gilinadigan injenerlik inshootini injener-geologik nugtai
nazardan asoslash uchun ganday tadgiqot ishlari bajariladi?

7. To'g‘on uchastkasi va boshga inshoot maydonchalarida olib
boriladigan gidrogeologik tadgiqot ishlarini olib borish dastlab ganday
ma'lumotlar bilan ta'minlanadi?

8.Kanal va kollektor trassalarida olib boriladigan qidiruv ishlari
natijasida nimalar aniglanadi?

9.Qidiruv va tadgiqgot ishlarining tarkibi va vazifalari nimalardan
iborat?

10. Qidiruv va tadgigot gidrogeologik ishlarining hisoboti ganday
mazmunda tuziladi?
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1.Geologiya fanining vazifasi:

A) Yeming paydo bo'lishini, tuzilishini, tarkibini va sirtida
hamda ighkarisida sodir bo'ladigan hodisa va jarayonlami o'rgatadi

V) Atmosferani o'rganadi

S) Gidrosferani o'rganadi

£ O'simliklami o'rganadi

YE) Hayvonat olamini o'rganadi

2.Geologiya fani nimani o'rganadi?
A) Tuproglarni

V) Yer po'stining tuzilishi va tarkibini
S) Atirtosferadagi hodisalami

D) Yulduzlami

E) O'simliklar dunyosini

3.Sho'rolar davlati davrida O'zbekiston geologiyasi fani
rivojiga katta hissa gishgan olim kim?

A) Shatskiy N.S

V) Abdullayev X.M

S) Belousov V.V

D) Popov L.V

E) Tejtyayev M.M

4.Yer nechta ichki qobigdan tashkil topgan?
A) 5 ta

V) 3ta

S) 10ta

D) 4ta

YE) 1l ta

5. Yeming yuzidan boshlanadigan birinchi po'sti gar
nom bilan ataladi?

A) Litosfera

V) Gidrosfera

S) Atmosfera

D) Ibnosfera

E) Noosfera

6.Litosferaning galinligi necha kilometmi tashkil etadi?
A) 20-30
V) 10-15
S) 50-80
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D) 199-150
E) 95-105

7.Litosferaning cho’kindi gatlami ganday tog" jinslaridan
tashkil topgan?

A) Granitlardan

V) Bazaltlar va gabbrolardan !

S) Gill, qum, oshaktosh va sha

D) Pemza va porfiritlardan

E) Diobaz va dioritlardan

8.Yer po'stining zichligi ganchaga teng?
A) 2,5 tFm3
V) 2,7 tFm3
S) 4,2 tFm3
D) 6,4 tFm3
E) 7,8 tFm3

9.Yer yuzasi maydonining asosiy gismini ganday tog’iinslari
goplagan?

A) Magmatik

V) Cho'kindi

S) Metamorfik

D) Oshaktosh

E) Sha

10. Yeming yuzasi necha min. km2
A) 610
V) 570
S) 500
D) 510
E) 430

11.Litosfera ganday holatda uchraydi?

A) Qattiq va tosh holatda

V) Suyuq holatda

S) Gaz holatda

D) Oquvchan holatda *
E) Egiluvchan holatda

12.Yeming tosh qobig4 ganday nom bilan ataladi?
A) Atmosfera
V) Gidrosfera
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S) Litosfera

D) Mantiya
E) Yadro

13. Yeming tosh qobig'i, asosan ganday moddalarda
tashkil topgan?
A) Gazlardan
V) Suvlardan
S) Tog' jinslaridan
D) Suv bu
E) O'simlik qgoldig'i

14. Yer po’stining tarkibida eng ko'p ganday kimyoviy
elementlar targalgan?

A O
V) F6
S) Si
D) Ca
E) Mg

15.Yer ichida harorat bir xilda bo'lgan joydan yer markazi
tomon borilgan sari har 100 metrga oshib boradigan harorat
miqdori.i................ deyiladi.

A) gidravlik gradiyent

V) bosim gradiyenti

S) geotermik bosgich

D) geotermik gradiyent

E) ogim gradiyenti

16. Yer po'stining ichkarisida harorat bir xil bo'lgan joydan
yeming inarkaziga tomon borganda harorat 1 gradus S dan
Oshadigan o'rtacha chuqurlik yeming.................. deyiladi.

A) gidravlikgradiyenti
V) bosim gradiyenti

S) geotermik gradiyenti
£)) geotermik bosgichi
E) ogim gradiyent

17.Hozirgi zamon tasawurlariga ko’ra yer ganday shaklga
ega? N

A) Har
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V) Steroid

S) Geoid

D) Uch o'qli ellipsoid
E) Noksimon

IS.Yerni ekvatorial radiusi necha kilometmi tashkil etadi?
A) 5000 km

V) 6378,2 km

S) 7844 km

D) 6338 km

E) 6370 km

19.Yemi qutbiy radiusi necha kilometmi tashkil etadi?
A) 4800 km

V) 6784 km

S) 6356,9 km

D) 9100,1 km

E) 8760,2 km

20.Yeming o'rtacha zichligi ganchaga teng?
A) 5,24 gm3
V) 2,75 gm3
S) 5,52 gm3
D) 6,11 gm3
E) 549 gm3

21.Quyidagi jarayonlardan gaysi biri yeming issiglik
rejimini belgilovchi manba bilib hisoblanadi?

A) Tog'jinslarining hosil bo'lishi

V) Radioaktiv elementlaming parchalanishi

S) Yeming cho’kishi

D) Tektonik hodisalar

E) Yer osti suvlarining faoliyati

22. Tabiatda minerallar asosan ganday holatlarda uchraydi?
A) Qattiq

V) Suyuq

S) Gazsimon

D) Suyuq va gazsimon

E) Yumshoq



23.Moos shkalasi bo'yicha minerallaming qattigligi necha
ballik shkala bilan aniglanadi?

A 8

V) 10

S 9

D)7

E) 6

24.Apatit minerali Moos shkalasi bo'yicha gancha ballik
gattiglikga ega?

A 3

V) 4

S) 5

D) 6

E) 7

25.Qaysi holatdagi minerallar ko'p targalgan?
A) Qattiq

V) Suyuq

S) Gaz

D) Yorilgan

E) Ylllmshoq

26.nAneral kristallarining parchalangan tekis yuza hosil
gilib sinish xususiyatlari..................... deyiladi.

A) gattigligi

V) ulanish darajasi

S) yopishqgoqligi

D) magnitligi

YE) elektor o'tkazuvchanligi

<

27.Tog'jinslari o'zining hosil bo’lishiga garab nechta sinfga
bilinadi?

A5

V)4,

S) 3

D) 2

E) 1

28.Magmatik tog'jinslari o'zining hosil bo'lish sharoitiga
garab nechta turga bilinadi?
A 4]
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29.Cho'kindi tog'jinslari izining hosil bo'lish sharoitiga
garab nechta guruhga bo'linadi?
A 3

V) 2
C) 4
D) 5
E) 6

30.Marmartosh hosil bo'lish sharoitiga qgarab ganday
togJinslariga mansub?

A) Magmatik

V) Metamorfik

S) Cho'kindi

D) Intruziv

E) Effuziv

31.Magmatik jinslaming tarkibida eng ko'p ganday oksid
targalgan?

A) Mg

V) CaO

S) MqCO

D) Si02

E) FeO

32.Metomorfik jins boshga jinslardan asosan nima bilan
farqg giladi?

A) Yaxlitligi

V) Yumshoqligi
S) Fovakligi

D) Qattigligi

E) Yorilganligi

33.Lyoss tegjinsi o'zbekchada ganday nom bilan ataladi?
A) Gill

V) Qumogq tuproq
S) Soz tuproq
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D) Oumloq tuproq
E) Gilli tuproqg

34.Cho'kindi tog'jinslari hosil bo'lish haroitlariga garab
necha xil guruhga bilinadi?

A 2

V) 5

S) 4

D) 3

E)6i

35.Magmatik tog'jinslari hosil
necha xil jinslarga bo'linadi?

A 5

V)3j

S 2!

D) 4

E) 6

bo'lish haroitlariga garab

36.Ma'lum bir fizikaviy—kimyoviy tabiiy haroitda hosil
bo'lgan bitta yoki bir nechta minerallardan tashkil topgan tabiiy
birikmaga................. deyiladi.

A) mineral

V) tog'jinsi

S) yer osti suvi

D) tuproq

E) gazlar

37.Quyidagi tog' jinslaridan gaysi bir cho'kindi jinslar
turkumiga kira di?

A) Granit

V) Bazalt va porfir

S) Oshaktosh va qum

D) Porfir

E) Kvarsit

38.Cho'kindi, siniq, changli va gilli jifislar bir—birlaridan
asosan gaysi belgilariga garab aniglanadi?

A) Qattigligiga

V) G'ovakligiga

S) Rangiga
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D) Solishtirma o
E) Mexanik tarkibiga

39.Magmatik jinslami gaysi chuqurlikda hosil bo'lganligini
tog'jinsining asosan qaysi belgisiga qarab aniglash mumkin?
A) Rangiga
V) Tuzilishiga
S) Oq'irligiga
D) Tarkibiga
E) Sinuvchanligiga

49.Toglinslarini  tashkil qiluvchi zarralaming fazoda
joylanish tartibini ko'rsatuvchi tuzilish belgisiga
deyiladi.

) tekstura

V) struktura

S) govaklik

D) yaxlitlik

YE) quyma

41.Tog'jinslari tarkibidagi mineral zarralaming kattaligini,
shaklini va kristallanish  darajasini ko'rsatuvchi tuzilish
belgisiga........ deyiladi.

A) tekstura

V) struktura

S) govaklik

D) yaxlitlik

YE) quyma

42.Qum zarrasining diametri ganchaga teng?
A) 0,05—0,1 mm
V) 0,056—2,0 mm
S) 2,0—20 mm
D) 20—200 mm
YE) 200 mm dan katta

43.Gffl zarrasining diametri ganchaga teng?
A) <0,005 mm

V) 0,005—0,05 mm

S) 0,05—2,0 mm

D) 2,0—20 mm

YE) 20—200 mm
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44.Chanq zarrasining diametri ganchaga teng?
A) <6,005 mm

V) 0,005—0,05 mm

S) 0,05—2,0 mm

D) 2,0—20 mm

YE) 20-200 mm

45.Mayda shadiametri ganchaga teng?
A) <0,005 mm
V) 0,005—0,05 mm
S) 0,05—2,0 mm
D) 2,0—=20 mm
YE) 20—200 mm

46.Y|)rik shadiametri ganchaga teng?
A) <0,005 mm

V) 0,005- 0,05 mm

S) 0,05—2,0 mm

D) 2,0—=20 mm

YE) 20—200 mm

47.Qumogq tuprog, tog'jinsining asosiy mexanik tarkibi
ganday kattalikdagi zarralardan tashkil topgan?

A) Gill zairasidan

V) Qum zairasidan

S) Chang zairasidan

D) Mayda shazarrasidan

YE) Yirik shabilagidan

48.Gilli tuprog tog'jinsining asosiy mexanik tarkibi
ganday zarralardan tashkil topgan?

A) Chang

V) Qum

S) GiU

D) Yirik sha

YE) Sha

49.Soz tuproq tog'jinsi asosan ganday zarralardan tashkil
topgan?
A) Changdan

V) Qumdan
S) Gilldan
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D) Mayda sha
YE) Yirik sha

50.Agar silliglangan shasement bilan gotishgan bo'lsa
ganday tog'jinsi hosil bo'ladi?

A Gill

V) Qumtosh

S) Konglomerat

D) Brekchiya

YE) Argillit

51.Lyoss togjinslari hosil bo'lish sharoitiga ko'ra ganday
jinslar sinfiga kiradi?

A) Cho'kindi

V) Magmatik

S) Metamorfik

D) Muzlik yotgiziglari

YE) Dengiz yotqiziglari

52.Lyoss Teg'jinslarining asosiy mexanik tarkibi ganday
zarralardan tashkil topgan?

A) Chang zarrachasidan

V) Toshlardan

S) Sha

D) Qum zarrachalaridan

YE) Gill zarrachalaridan

53.Allyuvial jinslar ganday tabiiy omillar natijasida hosil
bo'ladi?

A) Kil suvlari

V) Dengiz suvlari

S) Sellar

D) Daryo suvlari

YE) Shamol ta'sirida

54.Eng oddiy tektonik buzilishni aniglang?
A) Gorst

V) Antiklinal

S) Monoklinal

D) Sinklinal

YE) Yoriglar
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55.Chizttiada tog'jinslari ganday holatda yotadi?
A) Antiklinal
V) Sinklinal
S) Monoklinal
D) Gorizontal
YE) Vertikal

56.Chizmada tog'jinslari gqanday holatda yotadi?
A) Gorizontal
V) Vertikal
S) Monoklinal
D) Antiklinal

YE) Sinklinal

57.Chizmada Tog'jinslarining yotishi qganday holatda
joylashgan?
A) Sinklinal
V) Monoklinal
S) Antiklinal
D) Gorizontal
YE) Vertikal

58.Chizmada vertikal girgimda ganday buzilgan struktura
tasvirlangan?
A) Sbros
V) Vzbros
S) Yoriglar
D) Gorst
YE) Graben
59.Agar gatlamning pastki gavati burmalangan giya holda
bilib, wing ustida gorizontal holda qatlamlar yotsa
DU deyiladi.
A) tektonik nomuvofiglik
V) muvofig gatlamlar
S) stragrafik nomuvofiglik
D) antiklinal
YE) sinklinal
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60-Agar gatlamlar bir-biriga nisbatan gorizontal yotsa
o]V S deyiladi.
A) antiklinal
V) muvofiq gatlam
S) tektonik nomuvofiglik
D) sinklinal
YE) stragrafik nomuvofiglik

61.Chizmada ganday tektonik struktura aks ettirilgan?
A) Sbros
V) Deformatsiya
S) Vsbros 722727-T
D) Gorst
YE) Graben

62.Chizmada geologik yotgiziglar ganday joylashgan?
A) Gorizontal
V) Qiya holatda
S) Burmalangan holatda
D) Notekis holatda
YE) Yarim giyalangan holatda

63.Chizmada vertikal girqim ganday buzilgan struktureni
aks ettirgan?
A) Yoriglar
V) Qiyalik
S) Gorst
D) Sbros
YE) Vzbros

64.Yeming ichki gismida radiogen issiglik tasirida sodir
bo’ladigan jarayonlar............... . deyiladi.

A) endogen

V) ekzogen

S) zilzila

D) akkumulyatsiya

YE) eroziya

65.Yer..yuzining o’qtin—o’qtin yoki uzoq yillar davomida
lava, gazlar va gattiq jins bo'laklari otilib yoki chigib turadigan
gismi deyiladi.
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A) vulgon
V) zilzila
S) eroziya
D) akkumuliyatsiya
YE) suffoziya

66.Yer po'stining eng sekin tebranma harakat sodir bo'lib
turadigan qismi.................. deyiladi.

A) sinklinal

V) antiklinal

S) monoklinal

D) platforma

YE) geosinklinal

67.Yer po'stining eng aktiv vertikal harakatchan qismi
........... deyiladi.

A) sinklinal

V) antiklinal

S) monoklinal

D) platforma

YE) geosinklinal

68.Asosan shatashkil topgan vodiy yotgiziglari ganday yer
usti suvlari faoliyatidan hosil bo'lgan?
A) Kil suvlaridan
V) Bulog suvlaridan
S) Dengiz suvlaridan
D) Daiyo suvlaridan
YE) Kanal suvlaridan

69.Chizmada ganday surilish sxemasi ko'rsatilgan?
A) Oplivin
V) Surilish ogimlari
S) Posurilish
D) Kontaktiy surilishlar
YE) Delyapsiv va detruziv
surilishlar

70.AUyuvial vyotqiziglar qganday tabiiy omillar faoliyati
natijasidja hosil bo’lgan?

A) Dengiz faoliyati

V) Ko'l faoliyati
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S) Daryo faoliyati
D) Okean faoliyati
YE) Sel suvlari faoliyati

71-Ogar suvlari 0'z tagi va qirg'oglarini yuvishini
................. deyiladi.

A) eroziya

V) abraziya

S) akkumulyatsiya

D) korroziya

YE) suffoziya

72.Prolyuvial yotqgiziglar ganday tabiy omillar natijasida
hosil bo'ladi?

A) Ko'l suvlari

V) Dengiz suvlari

S) Vagqtincha oqar suvlar

D) Daryo suvlari

YE) Shamol ta'sirida

73.Yer usti suvlaridan daryo,ko'l, dengiz va shamoldan jins
zarralarining cho’kishi, yotgizilishi va to'planish
jarayoni.........c..... deyiladi.

A) eroziya

V) abraziya

S) akkumuliyatsiya

D) korroziya

YE) suffoziya

74.Shamollar cho'l va sahrolarda gaysi rel'yefni hosil giladi?
A) Tekislikni

V) Adirlami

S) To

D) Jarlikni

YE) Barxanlami

75.Nurash jarayoni deganda nimani tushunasiz?

A) Yer yuzasida taralgan tog'jinslarining holatining o'zgarishi
yoki buzilishi

V) Shamolning ishi

S) Daryolaming faoliyati

D) Iglimning o'zgarishi
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YE) Dengizning faoliyati

76.Minerallar va tog'jinslariga haroratning kun va fasllar
mobaynida ta'sir etishi natijasida parchalanishi
deyiladi.

A) ipirilish

V) Chikish

S) fizakaviy nurash

D) kimyoviy nurash

YE) surilish

77.Minerallar va tog'jinslarining suv bu, gazlar, organizm va
o'simliklar ta'siridagi tarkibiy buzilishi va o'zgarishi—
Ni.eeene. l..... deyiladi.

A) o'pirilish

V) cho’kish

S) kimiyoviy nurash

£ fizikaviy nurash

YE) surilish

78.Shamolning geologik faoliyati ta'sirida hosil bo‘lgan tog'
jinslarini................ deyiladi.

A) prolyuvly

V) allyuviy

S) eol

D) delyuviy

E) konnwBunii

79.Vagtincha oqar suvlaming geologik faoliyati natijasida
hosil bo'lgan jinslar................ jinslari deyiladi.

A) prolyuviy

V) allyuviy

S) delyuviy

t>) eol

YE) kollyuviy

80.Qiya rel'yefli yerlarda yoggan yoT, erigan qor suvlari
bilan to'yinib, yuza biylab yuvib tashilgan va yonbayotgizilgan
tog'jinslari................ Jinslari deyiladi.

A) prolyuviy

V) allyuviy

S) eol
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D) delyuviy
YE) kollyuviy

81.Qisqga vaqt ichida paydo bo'lgan 60—75% loy, qum va
tosh bo'laklari bilan to'yingan, katta buzish kuchiga ega bo'lgan
vaqtinchalik suv ogim.................. I deyiladi.

A) daryo

V) sel

S) soy

D) jilg'a

YE) suv ogimi

82.Daryo suvi kelib quyiladigan joyning balandligi
deyiladi.

A) ablyatsiya

V) akkumulyatsiya

S) eroziya

D) eroziya bazisi

YE) korroziya

83.Daryoning 0'z tagini yuvishi................ .. deyiladi.
A) korroziya
V) deflyatsiya
S) chugurlama eroziya
D) akkumulyatsiya
YE) ablyatsiya

84.Daryoning 0'z girg'oglarini yuvishi................ ,.-deyiladi.
A) korroziya

V) deflyatsiya

S) akkumulyatsiya

D) ablyatsiya

YE) yonlama eroziya

85.Allyuvial  yotgiziglardan tashkil topgan daryolar
dengizdan tortib olgan planda uchburchak shakliga ega bo'lgan
quruqlikning bir gismi................ . deyiladi.

A) terrasa

V) qayir

S) tog'

D) tekislik

YE) delta
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86.Datyo vodiysiga joylashgan va uning faoliyati natijasida
hosil bo'lgan, bir oz daryo tomon qiyalangan zinasimon
joylashgan tekisliklar.................. deyiladi.

A) gayir

V) dciiyo terrasalari

S) tog'liklar

D) tekisliklar

YE) adirliklar

87.Daryoda.suv toshgan vaqtda vodiyning suv bosadigaii
gismi........ - deyiladi.

V) daryo terrasalari
S) tog'liklar

D) tekisliklar

YE) adirliklar

88.Tog'.yonbag'irlarida, daryo, dengiz va ko'l girg’oglarida
gilli tog'jinslarini yer osti suvlari, daryolar, yosuvlari tasiridan
katta maydon bo'lib 0’z o'mini o'zgartirishi................... deyiladi.

A) Kkiphish

V) surilish

S) oqgish

D) chikish

YE) otilish

89.Geoxronologik jadvalda era va davr nimani kirsatadi?
A) O'simliklar tarkibini

V) Tog'jinslari tarkibini

S) Hdyvonat dunyosifting qoldiglarini

D) Minerallar tarkibini

YE) Vaqtni

90.Biz hozir gaysi geologik davrda yashayapmiz?
A) Qi

V) O.

S) D

D) K

YE) O
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91.Geoxronologik jadvalda geologik tarix nechta eraga
bo'linadi?

A 7

V) 3

S) 5

D) 8

YE) 6

92.Geomorfologiya fani nimani o'rganadi?

A) Tog'jinslarini

V) Minerallami

S) Yer osti suvlarini

D) O'simlik dunyosini

YE) Yer yuzasi rel'yefini, rel'yefning hosil bo'lishi va
rivojlanishini

93.Hosil bo'lish sharoitiga ko'ra rel'yef necha sinfga
biriktirilgan?

A) 3ta

V) 5ta

S) 10ta

D) 2ta

YE) 6 ta

94.Sug'oriladigan Hududlar geomorfologik haroitga Kira
necha xil turga bilinadi?

A) 6

V) 10

S) 3

D) 4

YE) 5

95.Ma'lum bir hududning geologik tuzilishini gorizontal
yuzada kichraytirilgan masshtabda konturlar, indekslar, ranglar
bilan tasvirlovchi planga.................. deyiladi.

A) gidroizogips xaritasi

V) suvning chuqurlik xaritasi

S) geomorfologik xarita

D) geologik xarita

YE) tektonik xarita
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96.Malum bir yo'nalish bo'ylab yer po'stining yuqori gismini
kesgan va unda tog'jinslarining yotish holati va tarkibi
tasvirlahgan chizmaga.................. deyiladi.

A) geologik girgim

V) geomorfologik xarita

S) reja

D) sxema

YE) blok—diogramma

97.Lebedev tog'jinslaridagi suvlaming iiecha xil turini
ajratgan?

A 3

V) 6

S 4

X» 5

YE) 2

98.tog'jinslarining qgaysi  birida kapillar  ko'tarilish
balandligi kam?

A) Mayda zarrachali qumda

V) O'rtacha zarrachali qumda

S) Gillda

D) Qumoq tuprogda

YE) Qumli tuproqda

99.Tog'jitislarining  gaysi  birida kapillar  ko'tarilish
balandligi katta?

A) O'rta zarrachali qumda

V) Mayda zairachali qumda

S) Qumoq tuprogda

D) Qumli tuproqda

YE) Glillda

100.Quyidagi tog'jinslarining gaysi birida suv berish
qobiliyati kam?

A) Yikik zarrachali qumda

V) O'rtacha zarrachali qumda

S) Mayda zarrachali qumda

D) Qumoq tuprogda

YE) Oshaktoshda
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101.Quyidagi tog'jinslarining gaysi birida suv sizuvchanligi
Yugori?

A) Shag'al

V) Qumda

S) Qumoq tuprogda

D) Gillda

YE) Granitda

102.Togjinslarining suv sizuvchanligi ganday
ko'rsatkichlarda belgilanadi?

A) Filtratsiya koeffitsiyentida

V) Suv o'tkazuvchanlik koeffitsiyentida
S) Bosim gradiyentida

D) Suv chiqarish koeffitsiyentida

YE) To'yinish kamchiligi koeffitsiyentida

103.Qaysi bir suvga tuyingan togjinsi o'zidan erkin suvni
ko'p chigaradi?

A) Shag'al

V) Gill

S) Lyoss

D) Gilli tuproq

YE) Argillit

104. Tog'jinslarining suv sizuvchanligi bo'lib ganday
ko'rsatkich xizmat giladi?

A) Bosim gradiyenti

V) Filtratsiya koeffitsiyenti

S) Suv chigarish koeffitsiyenti

D) Suvga to'yinish kamchiligi

YE) Turli tumanlik koeffitsiyenti

105. Togjinslari zarralari oralig’idagi bo'shliglar
deyladi.

A) yoriglar

V) g'ovaklik

S) po'kaklik

D) yaxlitlik

YE) karst
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106. Qaysi bir tog'jinsining namligi yuqori?
A) Shag'al

V) Qumpniki

S) Ohaktoshniki

D) Gmniki

YE) Gilli tuprogniki

107.Tog'jinslarining gaysi birining namlik sikam?
A) Gillniki

V) Changniki

S) Balchigniki

D) O'rtacha zarrali qumniki

YE) Yirik zarrali qumniki

108. Tog'jinslarining gaysi birida suv berish qobiliyati ko'p?
A) Yirik zarrali qumda

V) Oumtoshda

S) Ohaktoshda

D) Mayda zarrachali qumda

YE) Torfda

109.Qaysi togjJinslarida kapillar ko'tarilish balandligi katta
bo'ladi?
A) Oumda
V) Shag'al
S) Oumog tuproqda
D) Gilli tuproqda
YE) Gilda

110.Suvli gatlamda ganday turdagi suvlar ko'p targalgan?
A) Buko’rinishidagi suvlar

V) Gigroskopik suvlar

S) Gravitatsion suvlar

D) Parda suvlari

YE) Kapillar suvlar

111.Qaysi bir cho'kindi jinsining g'ovakligi katta?
A) Shag'al

V) Oumda

S) Oumog tuproqda
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D) Gilli tuprogda
YE) Lyossda

112.Gidrogeologiya fani nimani o'rgatadi?
A) Atmosferadagi jarayonlami

V) Utosferani

S) Minerallami

D) Tog'jinslarining hosil bo'lishi va targalishini

YE) Yer osti suvlarini, targalishini, ulaming hosil bo'lishini va

tarkibini

113.Togjinslarining o'ziga suvni singdirishi va ushlab turish
gobiliyatini uning.................. deyiladi.

A) g'ovakligi

V) zichligi

S) egiluvchanligi
D) suv chigarish qobiliyati
YE) namlik sig'imi

114.Suvga to'yingan tog'jinslarining o'zidan erkin holatda
okuchi ta’siridan suvni chigarishi..................... deyiladi.

A) g'ovakligi

V) zichligi

S) egiluvchanligi

D) suv berish gobiliyati ,

YE) namlik si

11 S.Tog'jinslarining filtratsiya koeffitsenti nimalarga
bog'ligliq bo'ladil

A) G'ovakligiga

V) Namligiga

S) Solishtirma og'irligiga

D) Jinsining yoshiga ‘

YE) Mineralogik tarkibiga

116.Qaysi tog'jinslarining filtratsiya koeffitsiyenti katta?
A) Gillda

V) Qumda

S) Shag'al

D) Yirik Shag'alda

YE) Yorigli Ohaktoshda
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117 Filtratsiya jarayonida suvlar asosan ganday kuch
ta'sirida giyalik bo'ylab harakat giladi?

A) Kapillar kuchlar

V) Zarra yuzalarini tortish kuchi

S) Og'irlik kuchi

D) Molekular kuchlar

YE) Yuzalami tortish kuchi

118.Filtratsiya koeffitsiyentining o'lchov birligi nima?

A) m3Xun
V) m3&un
S) mkun

D) ilchovsiz

YE) m3Fsoniya

119.Suv o'tkazuvchanlikning ilchov birligi:
A) m2kecha-kunduz
V) mZecha—kunduz

S) smsek
D) mds
YE) gm3

120.Aeratsiya zonasida suvga to'yinmagan tog'jinslaridagi
suvning harakatini................. deyiladi.

A) infiltratsiya

V) filtratsiya

S) inflatsiya

D) kondensatsiya

YE) kapillar

harakat

121.Chiztilada ganday suvlaming yuqoriga ko'tarilishi

ko’rsatilgan?
A) Kapillar

suvlar

V) Qattiq suvlar

S) Bug' kirinishdagi suv
D) Kondensatsion suvlar
YE) infiltratsion suvlar

122.0aysi

tabily mintagalarda suv yuzasidan eng ko’p

bug'lanish sodir bo'ladi?
A) Tundrada
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V) Childa

S) Yarim sahroda
D) Sahroda

YE) Subtropikda

123.Aeratsiya zonasi deganda nimani tushunasiz?

A) Suvga to'yingan zona

V) Suv tortib olish mumkin bo'lgan zona

S) Yer yuzasidan sizot suvi yuzigacha bo'lgan, suvga to'yinmagan
zona

D) Iglimi quruq zona

YE) Tuproq gatlami zona

124.Qanday tog'jinslari suv o'tkazmas gatlam hisoblanadi?
A) Shag'al

V) Qum

S) Qumog tuproq

D) Gil

YE) Torf

125.Yei osti suvlari asosan qgaysi jarayon natijasida hosil
bo'ladi?

A) Kondensatsiya

V) Infiltratsiya

S) Inflatsiya

D) Bug'lanish

YE) Quyilish

v
126.Aeratsiya mintagasida ganday yer osti suvlari targalgan?
A) Sizot suvlari
V) Osma sizot suvlari
S) Artezian suvlari
D) Qatlamlararo suvlar
YE) Yorig—karst suvlari

127.Chizmada keltirilgan gidrogeologik girgimdagi qaysi bir
nuqta aeratsiya zonasida joylashgan?
A) 1
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128.Chizmada ko'rsatilgan gidrogeologik girgimdagi gaysi
bir hugtada kapllyar hoshiya joylashgan?
@ 1
2
S 3
D) 4
E)5

129.Gidrogeologik girgimdagi gaysi bir nuata suvtusar
gatlam hisoblanadi?

A 1
V) 2
S) 3
D) 4
E) 5

130.Qanday yer osti suvlari boshga yer usti suvlaridan oson keng
miqyosda ifloslanadi?

A) Osma sizot suvlaridan

V) Sizot suvlaridan

S) Qatlamlararo bosimli suvlardan
D) Qatlamlararo bosimsiz suvlardan
YE) Artezian suvlaridan

131.Aeratsiya  zohasida joylashgan, qalinligi  katta
bo'lrnagan, suvni yomon o'tkazadigan, jins linzalari ustida
joylashgan, asosan infiltratsiya hisobiga hosil bo'lgan
vagtinchalik yer osti suvlari..................... deyiladi.

A) sizot suvlari

V) artezian suvlari

S) yonq suvlar

D) osma sizot suvlari

YE) karst suvlari

132.Sizot suvlari O'zbekistonda asosan ganday tabiiy
manbalat hisobiga ozuglanadi?

A) Kondensatsion suvlardan
V) Yer usti suvlaridan

S) Atpiosfera yog'inlaridan

D) Dengiz suvlaridan

YE) Bosimli yer osti suvlaridan

357



TEST SAVOLLARI

133.Chizmada sizot suvlari va yer usti suvlari orasidagi

o'zaro bog'ligliklikni ganday ifodalash mumkirrr-r?. TT71
A) Sizot suvi daryodan ozuga olmoqda \\ O tf -
V) Daryoning qirg'og'i bilan sizot suvidan o: ")
girg'og'i esa sizot suvini ozugalantirmoqda o n3'/-":.

S) Sizot suvi daryoni ozugalantirmoqda
D) Daryo ikkala girg’og'i bilan ozugalanmoqda
YE) Sizot suvlaridan ozuga olmogda

134.Daryo vodiylarida targalgan sizot suvlari tabiiy
mintaqgalar gonuniga buysinadimi?

A) Buysinadi

V) Buysinmaydi

S) O'zgaruvchan

D) Targalgan maydoniga bog'ligliq

YE) Iglimiga bog'ligliq

135.Qaysi bir yer osti suvlari yer po'stida keng targalgan?
A) Qatlamlararo suvlar

V) Sizot suvlari

S) Qatlamlararo bosimsiz suvlar

D) Qoldiq suvlari

E) Osma sizot suvlari

136.Chizmada ko'rsatilgan daryo va yer osti suvlari
orasidagi bog'lanishni ganday ifodalaysiz?

A) Sizot suvi daryoni ozugalantirmoqda

V) Daryoning ing qgirg'og'i sizot suvidan

ozugalanmoqda, chap girg'og'i esa sizot

suvini Qzuglantirmoqda

S) Sizot suvi daryoni ozuglantirmoqda

D) Sizot suvi ikkala girg'og'idan

ozugalanmoqda

YE) Daryo ikki girg'og'i bilan yer osti suvlaridan ozugalanmoqda

137.Chizmada sizot suvlari gqanday Shaklda joylashgan?
A) havza

V) Ogim

S) Linza

D) Qatlam
YE) Qiya ogim
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138.Chizmada ganday turdagi yer osti suvlari tasvirlangan?
A) Qatlamlararo suvlar

V) Yoriq —Kkarst suvlari T e e

S) Sizot suvlari r~~  —
D) Osma sizot suvlari r/

YE) Artezian suvlari EEE e W e o*

139.Chizmada gidroizogips chiziglari orgali ganday ogim
tasvirlangan?
A) Yoy shaklidagi ogim

V) Radial yoyiluvchi ogim

S) Radial yiogim

D) turbulent ogim

YE) Laminar ogim

140.Chizmada sizot suvlari va daryo suvlari ganday
bog'langan?

A) Sizot suvi ikkala girg'og'i daryoni
ozuglantiradi

V) Sizot suvi daiyodan ozuga oladi N »

S) Daryoning ing qirg'og'i sizot suvidan ¢ N nJ
ozuga oladi, chap girg'og'i esa sizot
suvini ozuglantiradi

D) Ghap qirg’og'i daryo sizot suvlarini
oziglantiradi, ing qirg'og'i esa sizot
suvlaridan ozuga olish mumkin

YE) Bog'lanish yiq

141.Chizmada sizot suvlari va daryo suvlari ganday
bog’langan!

A) Sizot suvi daryoni ozuqalantiradi

V) Sizot suvi daryoning ikkala

girg'og'idan ozuga oladi

S) Bog'lanish yiq

D) Daryoning ing girq'og'i sizot

suvidan ozuqa oladi chap

girg'og'idan esa sizot
suvini ozugalantiradi

YE) Chap qgirg'og'idan daryo sizot suvlarini ozugalantiradi, ing
girg'og'idan esa sizot suvlaridan ozuga olishi mumkin
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142.Chizm.ada sizot suvlari bilan daryo suvlari o'rtasida
ganday bog'lig'liklik mavjud?

A) Bog'lanish yiq

V) Sizot suvini daryoni ozugalantiradi

S) Daryoning ing girq'og'idan sizot suvidan o:
girg'og'idan esa sizot suvini ozugalantiradi

D) Sizot suvi daryodan ozuga oladi

YE) Chap girqdan daryo sizot suvlarini ozugalantiradi, ing
girg'og'idan esa sizot suvlaridan ozuga olishi mumkin

143.Chizmada gidroizogipslar va tok chiziglari orqali
ganday ogim aks ettirilgan?

A) Tekis

V) Radial

.S) Radial tiplanuvchi

D) Laminar

YE) Radial targatuvchi

144.Yer yuzasidan birinchi uchraydigan suv o'tkazmas
gatlam ustiga joylashgan doimiy, bosimsiz, erkin yuzaga ega
bo'lgan yer osti suvlari deyiladi

A) artezian suvlari

V) sizot suvlari

S) osma sizot suvlari

D) gatlamlararo suvlar

YE) karst suvlari

145. Sizot suvlari doimiy yoki yiq bo'lishi, yo'golishi
mumkinmi?

A) Doimiy emas

V) Doimiy

S) Vagtinchalik

D) O'zgarib turadi

YE) Qatlam qurishi mumkin

146.Qanday yer osti suvlari tuproglarining shirlanishiga
asosiy sabab bo'ladi?

A) Qatlamlararo bosimli suvlar

V) Osma sizot suvlari

S) Sizot suvlari

D) Yoriq karst suvlari

YE) Tuproq suvlari
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147.Sizot suvlari aksariyat holatlarda bosimlimi yoki
bosimsizmi?

A) Bosimli

V) Bosimsiz

S) Turli xil

D) O'zgaruvchan
YE) O'zgarmas

148.Sizot suvi rel’yefi bilan yer yuzasi rel'yefi o'rtasida
ganday o'xshashlik bor?

A) Yoq

V) O'xshaydi

S) Sizot suvining rel'fi yer yuzasi rel'fini gaytaradi
D) Solishtirib bo'Imaydi

YE) Noma'lum

149.hizot suvlari yer po'stida hamma yerda targalganmi?
A) Y&4q

V) Ayrim qulay haroitlarda, asosan infiltratsiya shaklida

S) Hag’almma yerda uchraydi

D) Magmatik jinslar targalgan yerda targalmaydi

YE) lagat metamorfik jinslar bor yerda targalgan

150.Sizot suvlari asosan gaysi davrda hosil bo'lgan
yotgiziglarda joylashgan?

A) Mel davrida

V) Karbon davrida

S) Perm davrida

D) To'rtlamchi davrda

YE) Kembriy davrida

151.Sizot suvlarining ozuglanish oblasti deganda nimani
tushunasiz?

A) SizGt suvlari sarflanadigan maydonni

V) Sizot suvlari yer yuzasidan turli yillar bilan ozuga olib
turadigan turli kattalikdagi maydonni

S) Sizot suvlari yuziga yagin joylashgan maydonni

D) B~tgogliklami

YE) Shirlanayotgan yerlarni
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152.Sizot suvlari ganday yillar bilan sarflanadi?
A) Bug'lanadi, buloq Kirinishda

V) Kanallardan suv oladi

S) Suv omboridan ozuqa oladi

D) Suv olib borilayotgan yerlarda

YE) Chokayotgan yerlarda

153.Sizot suvlari yuzasi qanday relfli yerlarda yer yuziga
yaqin joylashadi?

A) Do’ngliklarda

V) Tog’liklarda

S) Qiyaliklarida

D) Tekisliklarda

YE) Adirliklarda

154.Sizot suvlarining chuqurligi va mineralizatsiyasi, tabiiy
mineralizatsiyasi tabiiy mintagalar qonuniga binoan ganday
izgaradi?

A) Janubdan shimolga tomon ortadi

V) G'arbdan harqga tomon ortadi

S) Sharqdan g’arbga tomon ortadi

D) Shimoldan janubga chuqurligi va mineralizatsiyasi ortadi

YE) hech nima o'zgaimaydi

155.Umuman yer osti suvlari targalgan maydon gidro—
geologik jarayonning harakteriga ko'ra ganday qismlarga
bo'linadi?

A) Cho'kadigan, ogadigan

V) Harorati turlicha bo'lgan gismlarga

S) Ozuglanish, ogish va sarflanish gismlariga

D) Mineralizatsiyasi turlicha bo'lgan gismlarga

YE) Qattigligi turlicha bo'lgan zonalarga

156.Agar sizot suvlari sho'r va yer yuziga yaqin joylashgan

bilsa, issig iglim haroitida tuproglarda ganday jarayon sodir
bo'ladi?

A) Yerlar cho'kadi

V) Yerlar botgoglanadi

S) Tuproglarda tuz to’planadi

D) Tuprogning shiri yuviladi

YE) Yerlar suiiladi
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157.Sug'orishda  yarogli  bo'lgan  yaxshi  suvlaming

mineralizatsiyasi necha gramm litrdan oshmasligi kerak?
A 15

V) 30
S) 8
D) 5
YE) 10

158.Agar bosimli suvning pyezometrik sathi bosimsiz suv
sathidan Yugqori joylashgan bilsa, gaysi gatlamga suv sizib

itadi? L

S) Ikkalasi bitta gatlam
D) Bir —biridan mustaqil
YE) Ikkalasi o'rtasida boyiq

159.0’zbekistonda nima sababdan sizot suvlarining sathi
mart—aprel—may oylarida ko'tariladi?

A) Harorat ta'sirida

V) Bosim ta'sirida

S) Yomg'ir ta'sirida

D) Suv ta'sirida

YE) Shamol ta'sirida

160.Yoz faslida sug’oriladigan yerlarda nima sababdan sizot
suvlarining sathi ko'tariladi?

A) Yomg'ir suvlaridan

V) Sug'orishlaridan

S) Yaxob suvlaridan

D) Qor suvlaridan

YE) Kondensatsion suvlaridan

161.Sug’oriladigan yerlarda sizot suvlarining sathi
sababddn pasayishi mumkin?

A) Sug'orish ta'sirida

V) Kanallar ta'sirida

S) Zovurlar ta'sirida

D) Bosim ta'sirida

YE) Sho'r yuvish ta'sirida

nima
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162.Gidravlik belgilariga qgarab yer osti suvlari Qanday
turlarga bilinadi?
A) Yaxshi va yomon
V) Bosimli va bosimsiz
S) Sho'r va chuchuk
D) Qatlamli va gatlamsiz
YE) Bir qavatli yoki ikki gavatli

163.1kki suv o'tkazmasi qatlam orasiga joylashgan bosimli
suvlar................. deyiladi

A) sizot suvlari

V) osma sizot suvlari

S) gatlamlararo bosimli suvlar

D) sizot suvlari

YE) karst suvlari

164.Yer osti suvlarining toglinslarini eritishi va ulami
yuvishi natijasida hosil bo'lgan bo'shliglar................. deyiladi.

A) surilish

V) karst

S) oqish

D) cho'kish

YE) ko'tarilish

165.Vemadskiy Kklassifikatsiyasi bo'yicha qanday suvlar
Sho'r suv sinfiga kira di?

A 14l

V) 1-3 gl

S) 3—10 gl

D) 10-35 gl

YE) 35l

166.Suvdagi Caz2+va Mq2+ tuzlarining miqdori 3,5 illigramm
ekvivalentga teng bo'lganda uni AJyokin klassifikatsiyasi o'yicha
gaysi sinfga mansub deyishimiz mumkin?

A) Juda yumshoq suv

V) Yumshoq suv

S) O'rtacha gattiq suv ?

D) Qattiq suv 1

YE) Juda qattiq suv
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167.Kanallar va suv omborlarining chekkalarida ganday yer

osti suvlari hosil bo'lishi mumkin?

A) Sho'r suv

V) Chuchuk suv
S) Nomokop suv
D) Sho'rroq suv
YE) O'ta Sho'r suv

168.Suvning mineralizatsiyasi 0,8 gramm litrga teng
bo'lganda, uni klassifikatsiyasi bo'yicha qgaysi sinfga mansub

deyishimiz mumkin?

A) O'ta chuchuk suv
V) Chuchuk suv

S) Sho'rroq suv

D) Sho'r suv

YE) Nomokop suv

169.Suyaroqgli bo'lgan suvlaming mineralizatsiyasi necha

gramm litrdan oshmasligi kerak?

A 15
V) 3,0
S) 8
D) 5
YE) 10

170.Yer osti suvlarini beton, temir—beton konstriiksiyalarini

va tog'jinslarini buzishiga, mustahkamligini pasaytirishga uning

...deyiladi.
A) agressivligi
V) ishqoriyligi
S) mineralizatsiyasi
D) Sho’rligi
YE) qattigligi

171.Yer osti suvlarining tarkibi, asosan ganday ionlardan tashkil

topgan?

A) Fe2+, K+, Si2+

V) Ca2+, Mg2+, Na+, SoZ*, CI', HCO-3
S) Pb2+, S+, Si022, NO-3 NO-2

D) N6 -3, KCO-3, K+,CE-

YE) Al,3+ C, H+, OH
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172.Yer osti suvlarining kimyoviy tarkibi ganday jarayonlar
natijasida shakllanadi?

A) Eroziya, ablyatsiya, korroziya

V) Akumulyatsiya, kondensatsiya

S) Yuvish, chikish

D) Gidratatsiya, oksidlanish, erish, gidroliz, kation almashinuvi

YE) Nurash, tashilish

173.Gidrotatsiya jarayoni nima?

A) Erish

V) Cho'kish

S) Yuvilish

D) Suvsiz minerallaming o'ziga suvni gabul gilib olish
YE) Nurash

174.Quruq cho'kma nima?

A) Gazlar migdori

V) Organik birikmalar migdori J
S) Suvda erigan tuzlaming umumiy miqdori

D) Bakteriyalaming miqdori

YE) Kationlar migdori

175.1chish uchun ganday suv yaroqli hisoblanadi?
A) Tiniq suvlar
V) Chuchuk suvlar
S) Sho'rroq suvlar
D) Harorati 20 gradus S dan oshgan suvlar
YE) 2874—82 ko'rsatkichdagi "Davlat andozasi” talabiga javob
beradigan suvlar

176.Yer osti suvlarining kimyoviy tahlilini asosiy ifodalash shakli
ganday?

A) mgFl, m—ekvFIl, mg—ekv%

V) tFm3

S) gFsm3

D) kgFm2

YE) IFsek

177.Kimyoviy tahlil natijalarini ganday shaklda tasvirlash
mumkin?

A) Har

V) Kub
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S) Uchburchak, kvadrat
D) Piramida
YE) Silindr

178.Tabiiy suvlaming gattiqligi ganday tuzlarga bog'liq bo'ladi?
A) Cl- va Na2+

V) SO va Si Na+ va N03

S) Ca2+va Mg2+

D) Li+ va Na+

YE) K+ va Fe2+

179Midroizogips chiziglariga o'tkaziladigan tok chiziglari
nimani aks ettiradi?

A) Yer osti suvi ogimining yo’nalishini

V) Shu nugtadagi suv zarrachasining yo'nalishini

S) Yo'nalish azimutini

D) Yer rel'yefining giyaligini

YE) Shamolning yo'nalishini

180.Chizmada ganday inshoot ko'rsatilgan?

A) Biilog y>\'  » /[ THTIT
V) Artezian quduq'i TR L )YLL
S) Kuzatuv qudug'z g ,
D) Burg quduq'i R

YE) Obsadli quvur

ISI.Chizmada aks ettirilgan —1, 2, 3, 4, 5, 6 ko'rsatkichlar
burg'quduq'i ganday ma'lumot beradi?

A) Burg' quduq'i konstruksiyasi

V) Kuzatuv qudug'i

S) Artezian qudug'i

D) Dolota

YE) Obsadli quvur

182.Chizmada gidrogipslar va tok chiziglari orgali ganday
oqim aks ettirilgan?

A) Tekis

V) Radial ogim

S) Radial tuplanuvchan

D) Laminar ogim

YE) Radial targaluvchan
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183.Qaysi ragamli burg' qudugi'i mukammal hisoblanadi?
\AX 1 i

2

S 3 tece
D) 4

E)5

184.Qaysi ragamli burg" qudug'l nomukammal hisoblanadi?
A 1

g% IT trJT* S
D) 4 JCEESL

E) 5 -M--w m "~r—1n

185.Qaysi bir qudugning debiti ko'p bo'lishi mumkin?
A1

V) 2

S 3 *£ce

D) 4

YE) 5

186.Chizmadagi gaysi ragamli nugta sizot suvining statik
sathini kirsatadi?

A 1
V) 2
S 3
D) 4 NN 1—«
YE) 5

187.Chizmada tajriba vaqtidagi dinamik sathini gaysi bir
nugta ko'rsatadi?

A 1
V) 2
S) 3
D) 4
YE) 5

188.Chizmada qudugdagi”S"harfi nimani ko'rsatadi?

A) Suvning chuqurligini e
V) Suvning bosimini —_— T =
S) Suv sathining pasayishini N

D) Suvli gatlamning galinligini foeN
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YE) Suv sathining ko'tarilishini

189.Suvga  toyitigan  Tog'jinslarining gidrogeologik
parametrlarini dala haroitida asosan ganday usul yordamida
aniglanadi?

A) Shurfga suv quyish

V) Qudugga suv quyish

S) Quduqdan suv tortib olish

D) Transheyaga suv quyish

YE) Qudugda bosim bilan havo haydash

190.Filtratsiyaning chizigli gonuni tenglamasini aniglang?
A) g=k*m*i
B) v=k*I
C) Q=q2+bh2
D);V=Q/w
E) Q=k*w*i

191.Aeratsiya zonasida  joylashgan tog'jinslarining
gidrogeologik parametrlari ganday usul yordamida aniglanadi?

A) Qudugdan suv tortib olish

V) Rejim kuzatuv natijalaridan foydalanib

S) Shurf, quduq va kotlavanlarga suv quyib

D) Tog'jinslarining mexanik tarkibini irganib

YE) Indikatorlardan foydalanib

192.Mukammal quduqg ganday bo'ladi?
A) Suvli gatlamning bir gismini ochadi
V) Suvli gatlamni to'liq kesib o'tadi

S) SuVli gatlamga aloqasi yo'q

D) Suvli gatlamni yarmini kesadi

YE) Suvli gatlamning 1/3 gismini ochadi

193.Nomukammal quduq ganday bo'ladi?
A) Suvli gatlamning bir gismini ochadi

V) Suvli gatlamni tiliq kesadi

S) Suvli gatlamning yarmini kesadi

D) Suvli gatlamning 2/3 gismini kesadi

YE) Suvli gatlamning 1/4 gismini kesadi

194 Filtratsiya koeffitsiyenti nimani bildiradi?
A) Ogim sarfini
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V) Ogim gradiyentini
S) Oqgim gradiyenti birga teng bo'lgandagi filtratsiya tezligini
D) Ogim kundalang kesimining yuzasini
YE) Ogim giyaligini

195.Filtratsiyaning chizigli gonuniga ko'ra

A) sarf ko'ndalang kesimga tiproporsional

V) ogim sarfi ogim gradiyenti bilan bog'liq

S) filtratsiya tezligi gradiyent bilan bog'lig'lig emas

D) filtratsiya tezligi bosim gradiyentiga to'q'ri proporsional
YE) oqgim sarfi gradiyentga teskari proporsional

196.Yer osti suvlarining bargaror bo‘'lImagan harakati:

A) Tezligi vaqt birligiichida o'zgarmaydi

V) Sarfi vaqt birligi ichida o'zgarmaydi

S) Vaqt birligi ichida ozuga olish, harakatlanish va sarflanish
haroiti ta’irida yer osti suvining bosim gradiyenti, filtratsiya tezligi
va sarfi O'zgarib turadi

D) Yer osti suvining sarfi va sathi o'zgarmaydi

YE) Suvning yo'nalishi O'zgarib turadi

197.Yer osti suvining bargaror harakati:

A) Tezligi vaqt ichida o'zgarmaydi

V) Sarfi vaqt ichida o'zgarmaydi

S) Yer osti suvining sarfi va sathi izgaradi

D) Vaqt birligi ichida ozuglanish, harakatlanish va sarflanish
haroiti ta'sirida, yer osti suvining bosim gradiyenti, filtratsiya tazligi
va sarfi o'’zgarmaydi

YE) Yer osti suvining yo'nalishi o'zgaradi

198.Fazoda chegaralangan va yorigli tog'jinslari mushitiga
joylashgan va gidrostatik bosim ta'sirida harakatlanadigan
gravitatsion oqim.........cc........ deyiladi.

A) yer osti suvlari ogimi

V) yer usti suvi ogimi

S) infiltratsion ogim

D) daryo suvi ogimlari

YE) bosimli suv ogimlari

199.Yer osti suvlari ogimlarining gidrodinamik elementlari
ganday'?
A) Og'irligi va uzunligi
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V) Ko'ndalang kesimining yuzasi
S) Hajmi va harorati
D) Qalinligi, kengligi, bosimi, giyaligi, tezligi va sarfi
YE) Uzunligi va harorati

200.Qudugning solishtirma sarfini ganday formula orgali
aniglanadi?

A) Q—k*m*i
V) vAk*|
S) Q—g*b*c
D)q=S/Q
YE) q=Q/S

201.Tajribaviy suv tortib olish vagtida..................... muntazam
ravishda o'lchab turiladi.

A) yer osti suvining tezligi

V) yer osti suvining yo'nalishi

S) yer osti suvining harorati

D) yer osti suvining mineralizatsiyasi

YE) yer osti suvining o'zgaruvchan sathi va sarfi

202.Nesterov usuli bilan shurfga suv quyish tajribasini
ganday togljinslarida o'tkazish mumkin?

A) Granitlarda

V) Qumlarda

S) Shag'alda

D) Ohaktoshlarda

YE) Gilli jinslarda

203.Nesterov usuli bilan tajriba o'tkazayotgan yerlarda sizot
suvining, chuqurligi necha metrdan ortiq bo'lishi kerak?

A 15

V) 3,6

S) 30

D) 4,0

YE) 5,0

204.Chizmada suvli gatlamning galinligi gaysi nuqta bilan
ko'rsatilgan? ys
A 1l
2
S) 3
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D) 4
E)5

205.Chizmada burg quudugning filtr gismi gaysi ragamli
nuqta orqali ko'rsatilgan?

A 1 "

V) 2

S) 3 N

D) 4 e .o NG

YE) 6

206.Chizmada ko'rsatilgan sxema nimani ifodalaydi?
A) Surayonlarda suv muvozanatini
tuzish sxemasi > 4
V) Suv izahirasini aniglash
S) Suv rejimini tartibga solish
D) Aeratsiya zonasining suv muvoz<g
YE) Sizot suvlari muvozanati

207.Chizmada *r»harfi nimani bildiradi?
A) Burg' qudugning diametrini

V) Burq' qudugning radiusini

S) Ta'sir etish radiusini

D) Burqg' qudugning debit

imkoniyati

E) Filtming diametrini

208.Chizmada bosimli suvning pyezometrik yuzasi qaysi
nuqtada ko'rsatilgan?

A) 1
%

D) 4
YE) 5

209. Chizmadagi ’R" harfi nimani bildiradi?
A) Ta'sir etish radiusini

V) Suv sathining pasayishini

S) Debit miqgdorini

D) Qudugning radiusini

YE) Qudugning diametrini
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210.Yerlamihg tabiiy drenalanganligi darajasi ganday

omillarga boq'lig?

A) Iglimga

V) Geologik tuzilishiga

S) Qatlamning galinligiga

D) Zovurlar bilan taminlanganligiga
YE) Yer osti suvlarining chuqurligiga

211Yerlaming tabiiy drenalanganligi darajasi ganday

ko'rsatkichga garab aniglanadi?

A) Ogim giyaligiga

V) Oqim sarfiga

S) Ogim kundalang kesimining yuzasiga
D) Qatlam qgalinligiga

YE) Haroratiga

212.Yer osti suvlarining vaqt birligiga ichida tabiiy va suniy

omillar tasirida o'zgarishiga.................... deyiladi.

A) balans

V) rejim

S) gidroizogips
D) gidroizopyes
YE) gorizontal

213.Rejim kuzatuv natijalaridan foydalanib gidrogeologik

parametrlami aniglasa bo'ladimi?

A) Bo'ladi

V) Bo'lmaydi

S) Haroitga garab

D) Natijasiga garab

YE) Tog'jinslarining tuzilishiga garab

214.Yer osti suvlarining tabiiy rejimi qanday omillar ta'sirida

izgaradi?

A) Suv ta'sirida

V) Kanallar ta'sirida

S) Suv omborlari ta'sirida

D) Zovurlar, yaxob berish ta'sirida

YE) Atmosfera yog'inlari, daryo suvlari, yer yuzasining harorati

va boshqalar
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215.  Yer osti suvlarining buzilgan rejimlari ganday omill;
ta'sirida o'zgaradi?

A) Geologik omillar

V) Atmosfera yog'inlari

S) Daryo suvlari

D) Kanal, suv ombori, sug'ozisk, zovurlaming ishlashi

YE) Atmosfera bosimi

216.Sizot suvlari rejimi ganday inshootlar yordamida
o’rganiladi?

A) Kanallarda .

V) Suv omborlarida

S) Kollektor va zovurlarda

D) Daryolarda

YE) Kuzatuv quduglarida

217.Sizot suvlari rejimining ganday elementlari bo'ladi?
A) Sarfi

V) Tezligi

S) Qiyaligi

D) Sathi, giyaligi va kimyoviy tarkibi

YE) Qalinligi

218.Sizot suvlari rejimi nima maqgsadda o'rganiladi?

A) Sarfni aniglash uchun

V) Chuqurlikni o'lchash uchun

S) Vaqt birligida sodir bo'ladigan o'zgarish gonuniyatlarini
aniglash, yerlarning meliorativ holatini nazorat gilish uchun

D) Haroratini bilish uchun va targalishini aniglash uchun

YE) Yeming chikishini hisoblash uchun !

219.0'zbekiston hududining sug'oriladigan maydonlarida
sizot suvlari rejimiga, asosan gaysi rejim hosil giluvchi omillar
sifatida ta'sir ko'rsatadi?

A) Yer usti suvlari

V) Yer osti suvlari

S) Irrigatsion omil

D) Iglim omillari

YE) O'simlik qobig'i (

220.Vaqt birligi ichida namoyon bilishiga ko'ra rejimlar
ganday turlarga bo'linadi?
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A) Gidrogeologik rejimlar

V) Ogim rejimi

S) Iglim rejimlari

D) Kundalik, fasliy va ko'p yillik
YE) Irrigatsion rejimlar

221.0'zbekiston injenerlik geologiyasi fani rivojiga katta
hissa go'shgan olim kim?

A) Hamraboyev

V) Vemadskiy

S) Uklonskiy

D) Mavlonov

YE) IsamuHammedov

222.Injenerlik geologiyasi fani nimani orgatadi?

A) O'simliklar dunyosini

V) Gidrosferani

S) Yer po'stining Yugori gismini, inshootlarining asosi va ular
joylashgan mubhit sifatida o'rganadi

D) Yer osti suvlarini

YE) Yer usti suvlarini

223.Inshootlaming asosi, ular joylashgan muhit bo'lib xizmat
giladigan va qurilish materiali bo'lib ishlatiladigan har ganday
tog'jinsi va tuprogqlar .deyiladi.

A) tuproglar

V) grimt

S) toa'jinsi

D) mineral

YE) asoslar

224.Gilli gruntlarini tashgi bosim ta'sirida shaklini
o'zgartirishi va ta'sir to'xtagandah sing egallagaii shaklini
saglab golish xususiyati................... deyiladi.

A) cho'kuvchanlik

V) yuvilish

S) surilish

D) plastikligi

YE) eruvchanlik

375



TEST SAVOLLARI

225.1njener geologik ishlaming asosiy vazifasi nimadai
iborat?

A) Geologik jarayonlami aniglash

V) Tog'jinslarini irganish

S) Qatlamlamingsh suv o'tkazuvchanligini aniglash

D) Sizot suvlari sathini aniglash

YE) Joylaming qurilish uchun yaroqli va yarogsizligini
aniglash

226.Quyida keltirilganlardan qaysi biri injenelik geologiyas
fanining bilimiga kira di?

A) Tog'jinslarining hosil bo'lishi

V) Gruntshunoslik

S) Umumiy geologiya

D) Gidrogeologiya

YE) Regional gidrogeologiya

227.Gruntlar namlanganda o'z hajmini ortirishi deyiladi.
A) shishish

V) chikish

S) yuvilish

D) surilish

YE) erish

228.1njener geologik sharoitni baholash uchun togjinslai
irganilganda asosiy e’tibor nimalarga garatilgan?

A) Tog'jinslari rangiga

V) Elektor o'tkazuvchanligiga

S) Tog'jinslarining hosil bilishiga

D) Tog'jinslarining o

YE) Hosil bo'lishiga, targalishiga, tarkibiga, yotish holati va
Xususiyatiga

229.Toglinslarining  vertikal  siqgilishi ~ ganday fizi.
xususiyatlarga bog’liq?

A) G'ovakligiga

V) Mexanik tarkibiga

S) Solishtirma og'irligiga

D) Suv o'tkazuvchanligiga

YE) Mustahkamligiga
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S) Namligi hisobiga
D) Mexanik tarkibi hisobiga
YE) Tuzlar ko'p bo'lganligi uchun

236.Quyidagilardan gaysi bin kimyoviy suffoziya jarayoniga
kira di?

A) Tog'jinslaridagi har xil tuzlaming erishi

V) Qatlamlaming suv o'tkazuvchanligini ortishi

S) Tog'jinslari namligini oshishi

D) Yer osti ssuvlarining mayda zarrachalarini ogizib ketishi

YE) Joylaming qurilish uchun yaroqli va yarogsizligini aniglash

237.Quyidagi omillardan gaysi bin injener geologik haroitni
belgilovchi omillarga kira di?

A) Yer usti suvlari

V) Iglim omillari

S) Igtisodiy omillar

D)Rel'yef, tog'jinslari, geologik hodisa va jarayonlar, gidrogeo —
logik haroitlar

YE) Atmosfera yog'ini

238.Quyidagi keltirilganlardan gaysi biri injener geologik
hodisalarga kira di?

A) Cho'kish

V) Tog'jinslarining hosil bo'lishi

S) Yer gimirlash

D) Qatlamlaming suvga to'yinishi

YE) Zilzilalar

239.Inshootlar asosida ganday injener geologik jarayonlar
sodir bo'lishi mumkin?

A) Akumulyatsiya

V) Eroziya

S) Nurash

D) Qirg'oglaming surilishi
YE) Suffoziya

240.Zamonaviy geologik jarayonlar tabiiy mintagalar
gonuniga biysinadimi?

A) Ayrimlari bo'ysinadi

V) Yo'q

S) Ha

D) Haroitga garab

YE) Ayrim mintagalarda bo'ysinmaydi
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241.Suffoziya jarayoni ganday toq'jinslarida sodir bo'ladi?
A) Bazaltda

V) Ohaktoshda
S) Granitda

D) Qumda

YE) Siyenitda

242.Qanday geologik hodisalar yer osti suvlari ta'siridan
paydo bo'ladi?

A) Suffoziya, karst

V) Ag'darilish

S) Eroziya, akkumlyatsiya

D) Nurash

YE) Qulash

243.Nima sababdan cho'kish hodisasi sodir bo'ladi?

A) Tog'jinslaridagi tuzlaming erishi natijasida

V) Kanallardan yoki suv omborlaridan suvlaming shimilishi
natijasida

S) Tog'jinslarida suvning harakati natijasida

D) Allyuvial jinslarda suv sathining ko'tarilishi

YE) Tog'jinslarida suv sathining pasayishi natijasida

244.Doimiy sug'oriladigan joylardagi soz tuproglarda ho'kish
xususiyati boladimi?

A) Yer osti suvlari ko'tarilsa

V) Ha

S) Namlik oshirilsa

D) Yo’q

YE) Yer osti suvlari chuqurlashsa

245.1lzoq muddat tinimsiz quduqdan suv tortib olinsa, uning
atrofida ganday geologik hodisa ro'y berishi mumkin?

A) Suririlish

V) Yer yuzi re'lyefiga ta'sir etmaydi

S) Yer yuzi ko'tariladi

D) ANdariladi

YE) Yer yuzi cho'kadi

246.Gilli ~ jinslaming namligi  o'zgargandagi holatini
belgildvcjhi xususiyat qanday ataladi?

A) Kompressiya
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V) Oquvchanlik
S) Konsistensiya
D) Cho'kuvchanlik
YE) Suvga chidamlik

247.Qumda jinslaming surilishiga ko'rsatadigan qarshiligi
ganday kuchlardan tashkil topgan?

A) Ishgalanish va bokuchlaridan

V) Okuchidan

S) KapLUar kuchlaridan

D) Yuzalami tortish kuchidan

YE) Molekulyar kuchlardan

248.Qanday geologik hodisalar yer osti va usti suvlari
ta'siridan paydo bo'ladi?

A) Ag'darilish

V) Eroziya

S) Qulash

D) Nurash

YE) Chikish va karst

249.Loyihalami asoslash uchun o'tkaziladigan gidrogeologik
va injener geologik tadqigot qidimv ishlarining tarkibi va
hajmi boq'liq bo'ladi.

A) injener geologik sharoitiga

V) loyiha bosqichi, hududning irganilganligiga, gidrogeologik
haroitning murakkabligiga, inshoot turiga, tuzilishi va chuqurligiga

S) keltiradigan foydasiga

D) yeming rel'yefiga

YE) joyning iglimiga

250. Gidrogeologik va injener geologik gidiruv va tadgiqot
ishlari o'tkazmasdan turib gidrotexnik inshoot qurish va
meliorativ tadbir o'tkazish mumkinmi?

A) Sham mumkin, ham mumkinmas
V) Haroitga garab

S) O'tkaziladi

D) Mumkin emas

YE) Mumkin

251.Nima uchun injener geologik qidimv ishlari olib
boriladi?
A) Inshootlar qurish loyihasini asoslashda
V) G’ovaklikni aniglash uchun
S) Yer osti suvlari gonunlarini o'rganishda
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D) Qatlamlaming suv o'tkazuvchanligini aniglash uchun
YE) Namlikni aniqlashda

252.1njenei inshooti loyihasini tuzish, uni qurish va
ekspluatatsiya qilish uchun ahag'almiyatli bo'lgan geologik
haroitning barcha omillariga........... deyiladi.

A) iglim haroit

V) rel'yef haroit

S) gidrogeologik haroit

D) muhandis geologik haroit

YE) igtisodiy omillar

253.Injenerlik inshootlari va meliorativ tadbirlarni loyihal—
lashtirish necha bosqichda o'tkaziladi va bu bosgich ganday
nomlanadi?

A) 2 bosqgichda, ishchi chizmalari, loyiha topshiri

V) 3 bosgichda, TEO, loyiha vazifasi, texnik vazifasi

S) 1 bosgichda, TEO

D) 1bosgichda TED

YE) 2 bosqichda, loyiha va ishchi loyihasi

254.Dengiz, ko'l va suv omborlari to'lginihing qirg’dgni
yemirishi...... deyiladi.

A) eroziya

V) akkumulyatsiya

S) abraziya

D) deflyatsiya

YE) korroziya

255.fogjinslari orgali sizib o'tayotgan suvlaming mayda
mineral zarrachalcar va suvda erigan jinslami o'zi bilan eritib
olib ketishi.......... deyiladi.

A) korroziya

V) akkumulyatsiya

S) eroziya

D) deflyatsiya

YE) suffoziya

|

256.Chizmada ganday injenerlik—geologik jarayon ko'rsatil—
gan?

A) Surilish

V) Siljish

S) Suffoziya

D) dho'kuvchanlik

YE) Nurash



ASOSIY TAYANCH IBORALAR VA
ULARNING MAZMUNI

Atmosfera - yer harini o'rab olgan havo po'sti.

Anizotrop jinslar - suv o'tkazuvchanligi, g‘ovakligi, siljishiga va qisilishiga
garshiligi, optik va boshga xossalari har xil yo'nalishlarda turlicha
bo'lganjinslar.

Arid iglim - yog‘ingarchilik migdori o'simliklar vegetatsiyasi uchun yetarli
bo'lmagan qurug, issiq kontinental iglim.

Alevrit -0,01-0,1 mm Kattalikdagi mineral zarrachalaridan (kvars, dala shpati,
slyuda, biotit, muskovit va b.q.) tashkil topgan bo'shaq cho'kindi jins
(Zavaritskiy, 1932y.).

Antiklinal - gatlamlangan cho'kindi, effuziv va o'zgargan jinslaming yotish
shakli bo'lib, yoyi Yugoriga garagan bukilma.

Akkumulyativ terrasa - akkumulyatsiyaning chuqurlikka nisbatan bitta
siklidan iborat yotqiziglaridan tarkib topgan terrasa.

Abissal mintaga - chuqurligi 2000 metrdan ortig, geologik tuzilishi tarkibida
pteropad, globegirin, radiolyariyli LLbr, katta chuqurlikda hosil
bo'ladigan qizil illar va turli erimaydigan cho'kindi jinslar ishtirok
etadli.

Adsorbsiun suv - tog* jinsi yoki tuproq zarrachalari orgali eritmadan so'rib
olingan suv.

Allyuvial yotqiziglar - daryo soyliklarida doimiy ogar suvlar hosil gilgan
yotgiziglar.

Artezian suvlari - o'zidan suv o'tkazmaydigan gatlamlar orasidagi va havza
tashkil giluvchi malum chuqurlikdagi suvli gatlamlarda joylashgan
yer osti suvlari.

Abissal jins - Kkatta chuqurliklarda hosil bo'lgan togljinslari.

Adsorbentlar - gattiq yoki suyuq moddalar.

Akkumulyativ rel’yef shakllari - suv, Shamol, muz keltirgan tog* jinslarining
to'planishidan hosil bo'lgan rel’yef shakllari.

Akkumulyatsiya - geologiyada quruglik yuzasidagi yoki suv havzasi tubida
mineral moddalaming yoki organik cho'kindilaming to'planishi;
gidrogeologiyada faol yer osti suvlari to'planishi.

Aktiv g'ovaklik - tog® jinslarida yer osti suvlari erkin harakatlanadigan
g‘ovaklar va boshga bo'shliglaming devorchalari gigroskopik va
parda suvi bilan qoplanganligi uchun harakatlanayotgan yer osti
suvlari sezilarli ishgalanish va tortishish kuchiga duch kelmaydi.
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Allyuvial gillar - daryo soyliklarida nuragan bo'shag mahsulotlami (shu
jumladan ogimning o'zi yo'l-yo'lakay tog* jinslarini yemirishidan
hosil bo'lgan mahsulotlami) doimiy suvlar olib kelib yotgizishidan
hosil bo'ladi.

Anaerob jarayon — kislorodsiz muhitda hayvon va o'simlik goldiglarining
rivojlariish (0'zgarishi, chirish) jarayoni.

Asekvent surilmalar - gatlam-gatlam bo'lmagan bir jinsli tog* jinslarida
rivojlanadi.

Asriy muzliklar - N.L.Tolstixin bo'yicha, yuz va ming vyillar davomida
mavjud bo'lgan muzlik. Bu atamani birinchi marta Tumel go'llagan.

Burg* qudug‘i - aylana ko'rinishidagi, kesim diametri har xil bo'lgan 25mm
dan 5 m gacha tik, giya yoki gorizontal holatdagi silindrga o'xshagan
tog* inshcoti. ?

Bicsfera - havo gatlamining Yer hari yuzasidagi bir gismini, gidrosferani,
Yer po'stining ustki gatlamlarini gamrab olgan, organizmlar
rivojlangan alohida qoplama.

Bazalt gatlam - litosferaning 3-termodinamik po'sti, 15-25 km galinlikda
yer po'stlog‘ida ustunsimon Shaklda bo'ladigan mexanik nurash va
kislota ta’siriga chidamli tog* jinsi.

Barxanlar - cho'llardagi ko'chma qumtepalar. Shamol kuchi ta'sirida bir
joydan ikkinchi joyga ko'chib yuradi va bir necha an dan yuzlab m
gacha ko' chadi.

Batial mintaga - 200 - 2000 metr chuqurlikda qora, yashil, ko'ki illar va
tarkibida radiolyariy, globigerin faunasi bo'lgan illar targalgan.;

Botqoglik - yilning ko'p gismida gruntning ustki gatlamini haddan tashqari
namligi, torf hosil bo'lish jarayonlarining mavjudligi va botgoglik
o'simliklari o'sishi bilan xarakterlanuvchi hudud.

Bug‘ ko'rinishidagi suvlar - bo'sh g‘ovak va yoriglami to'ldirib, harorat
Yugqori joydan past tomonga yoki namlik darajasi katta yerdan kichik
tomonga harakatlanadi.

Burg® qudug‘i filtrlari (suzgichlari) - bo'shoq suvli jinslarda burg’i
qudug‘ining suv qgabul qiladigan qgismi, qudug devorlarini
mustahkamlash uchun mo'ljallangan maxsus qurilmalar. Burg*
qudug‘ining suv gabul giladigan gismi qudug devorlarini buzilishdan
saglaydi, suvlijins zarrachalarini ichkariga o'tkazmaydi;

Biogen cho'kindilari - tirik organizmlaming faoliyati tufayli IK>sil
bo'ladigan va skelet geldiglaridan tashkil topgan cho'kindilar.

Byef- bosim ostidagi gidrotexnik inshootga tutash suv maydoni. Tolg‘ondan
Yugori bo'lgan suv maydoni Yuqori byef, pastdagisi quyi byef deb
yuritiladi.

Bosim balandligi - burg‘i qudugMda, qudugda yoki yoriglar bo'ylab bosimli
suv ko'tarilgan balandlik.



Vulgom- yer yuzasining uzluksiz yoki o'qtin-o'qtin, Yuqori haroratli, gattig,
suyuq va gazsimon mahsulotlar otilib chigib turadiganjoyi.

Vzbros - tektonik harakatlaming uzluksiz davom etishi ogibatida yer
gatlamlari orasidagi yoriglaming siljishi natijasida bir gatlamning
ikkinchi gatlamga nisbatan cho'kishi.

Vulgon krateri-vulgon tog‘i cho'qqisida joylashgan kosa shaklidagi Kkatta
chuqurlik (vulgon og°‘zi).

Vibratsiya - tebranish.

Geoid- “geo”-yer, “id” - 0'xshash degan ma'noni anglatadi.

Gravimetrik usul-yer fizikasining ma'lum gismini ya'ni, planeta yuzasidan
va atrof-muhitda gravitatsion maydon hamda uning elementiari
tagsimotini aniglash.

Geodezik usul - yer yuzining shakli va kattaligini aniglab, uni gog‘ozda
tarh, xarita va kesim holida tavsiflash.

Geofizik usul - yer po'stidagi tog*jinslarining fizik xususiyatlarini aniglash.

Gidrosfera - yer kurrasining suv po'sti.

Granit gatlam - yer po'stlog‘ida juda yupga gatlamda uchraydigan
magmatik tog* jinslari.

Geliote|mik mintaga -harorat doimiy bo'lgan va quyosh issigligining ta'siri
bo'lmay golgan mintaga.

Geotermik gradiyent - har 100 metr chuqurlikda tog* jinslari haroratining
oshib borishi.

Geotermik bosqich - yer po'stidan vertikal bo'yicha doimiy harorat
yuzasidan pastda haroratning 10S gacha ko'tariladigan oralig.

Geosfera - yer po'sti.

Gomogen moddalar - bir xil tarkibli moddalar.

Gidrotermal jarayonlar - magmadan ajralib chiggan issiq suvli
eritmalaming jins g‘ovaklarida va ochiq yoriglarida sovishidan
minerallaming hosil bo'lish jarayoni.

Gipergenez bosgich - yer yuzasidagi tub tog* jinslari suv, muz, harorat va
boshqa fizik, kimyoviy hodisalar hamda organizfnlar ta'sirida nurash
hodisasi.

Gidratatsiya - suvda eriydigan moddalar zarrachalarining suv molekulalari
bilan bog'lanish jarayoni.

Gidroliz - minerallar dissotsiatsiyalangan suvlar ta'sirida parchalanib, yangi
birikmalar hosil qilishi va ayrim elementlami erigan holda ajratib
cbigarishi.

Gilli jinslar - cho'kindi jinslar bo'lib, tarkibida gilli minerallar ko'pligi,
molekulalararo kuchning mavjudligi va nihoyatda Mayda zarrachalar
orasida ilashish borligi tufayli ular yaxlit holida turadi.

Granulometrik tarkib - jinslardagi har xil fraksiyalaming katta-kichikligiga
garab foiz bilan ifodalangan migdori.
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Gidrotermal metamorfizm - isigan suv eritmalari ta'siri ostida tog*
jinslarining mineralogik va kimyoviy o'zgarishi.

Gneys - 0'ta qattiq togljinsi bo'lib, kvars, dala shpati va slyudaga boy,
rangi va mineral tarkibiga ko'ra granitga o'xshab ketadi.

Geosinklinal - yer po'stining harakatchan hududi bo'lib, tektonik harakatlar
va magmajarayonlari o'ta harakatchan bo'lgan gismi.

Gigroskepik suv - molekulalar kuchlari orgali tabiiy jihatdan zarralaming
yuzasi bilan mustahkam bog‘langan suv.

Gipergen jarayonlar - A'YE.Fersman bo'yicha yeming ustki gismlarida
atmosfera, gidrosfera va litosferaning uncha chuqur bo'lmagan
gatlamlarida sodir bo' ladigan jarayonlar.

Gidrodinamik mintaga - gidrogeologik kesimning bir gismi. Gidrodinamik
mintagada yer osti suvlarini taminlanish, harakatlanish va sarflanish
haroitlari bir-biriga yagindir.

Geyzer - hozirgi vaqtda harakatdagi vulgonlar joylashgan hududlardagi issiq
suv manbalari.

Geyzer bug‘lari - V.1.Vemadskiy fikricha, biosfera, stratosfera, metamorfik
hamda magmatik geosferaning chuchuk, sho'r bug‘lari va bug’

namakoblari.
Genezis - geologiyada ma'lum bir geologik birikmalaming kelib chigishi.
Geologik jarayonlar - yer po'stining strukturasini, rel’yefmi va

chuqurlikdagi tuzilishlarini o' zgartiruvchi jarayonlar.

Gidrostatik bosim - suyuglik ustunining hartli yuzaga ko'rsatgan bosimi.

Gidroizegips - xaritada sizot suvlari yuzasidan hartli nol tekislikka nisbatan
bir xil balandlikdagi nugtalarini birlashtiruvchi chizig.

Gidroizopyez -xaritada bosimli suvlaming bir xil bosimli nuqtalarlnl
birlashtiruvchi chizig.

Druza minerallar - ayrim kristallar o'sishmalarining betartib o'sgan shakll

Diffusion jismlar -aralashmajismlar.

Dendritlar - mineral moddalarning tolasimon yoriglarda tez krlstallanlb
tolasimon daraxtga o'xshash kristallar hosil bo'ladi.

Dispersiyalik - dispersiyali tizimlardagi dispers faza zarrachalarining
solishtirma yuzasi, zarrachalaming hajm birligiga nisbatan umumiy
yuzasi.

Dyunalar - dengiz, ko'l va daiyolaming sohiliga yagin gismida Shamol
ta'sirida qumli material to'planishidan hosil bo'ladi.

Diagenez - “Qayta tug‘ilish” yoki “gayta hosil bo'lish” degan manoni
bildiradi, shuning uchun uni ikki xil izohlash mumkin. Moddaning bir
turdan ikkinchi turga o'tishi, masalan, suv havzalari tagidagi
cho'kindilaming cho'kindi tog® jinslariga aylanishi bilan bog‘liq
jarayonlar majmuasidir.

Dinametamorfizm - yer ga'ridagi tektonik harakatlar natijasidaro'y beradi.
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Dislokatsiya - tog' jinslarining dastlabki yotish shaklining buzilishi.

Denudatsion zilzilalar - tog* jinsi massivlarining qulab tushishi ta'sirida
hosil bo'ladigan turtki natijasida hosil bo'ladi.

Deflyatsiya - Shamol ta'sirida yer yuzasining ochilib golishi va nuragan
bo'shaqjinslarning bir joydan boshqgajoyga ko'chishi.

Delyuvial jarayonlar - yemirilgan va yonbag‘Warning quyi gismida
to'plangan tog* jinslari.

Daryo eroziyasi - daiyo suvining 0'z o'zani va qirg‘oglarini yuvishi,
ghuqurlashtirishi va kengaytirib borishi.

Dengiz kbraziyasi - dengiz suvlari to' lginining girg‘ogni yemirishi.

Do'ngliklar - gumbaz shaklidagi giya yonbag‘irli do'nglik.

Depressiya voronkasi - suvni gazilgan inshootlardan (qudug, karyer va
sh.k.) chigarishda sizot suvlari sathi yoki artezian suvlari bosimining
pasayishi.

Deformatsiya - jism yaxlitligining buzilishini asliga gaytmaydigan holda
olib keladigan hodisa.

Yer landShafti - yer manzarasining bir xilligi bilan ajralib turadigan va
ma'lum chegaralarga ega bo'lgan hudud.

Yer yuziasi rel’yefi -yer yuzasining har bir aniq maydon va butun Yer
harining barcha shakllari yig‘indisi.

Yer osti suvlari paydo bo'lishining kondensatsiya nazariyasi -
kondensatsiya nazariyasi 1877-yilda nemis ihjeneri O.Folger
tomonidan ilgari surilgan bo'lib, bu nazariyaga ko'ra yer osti suvlari
Yer yuzasidan ma'llum chuqurlikdagi tuprogda atmosfera suvi
bug‘larining quyuglashishi tufayli hosil bo'ladi.

Yer osti suvlari paydo bo'lishining infiltratsiya nazariyasi - infiltratsiya
njazariyasi gadimgi vaqtlarda paydo bo'lgan. U rimlik Mark Virtruviy
Folliyning “De Arxitektura” asarida ham aytib o'tilgan. Bu nazariya
11717+yilda fransuz fizigi Mariottning asarlarida nazariya sifatida
batafsil Shakllangan. Mariott nazariyasining asosiy —mazmuni
gjuyidagicha: yer osti suvlari atmosfera yog‘inlaridan, tog* jinslarini
nihoyatda mayda kanallari orgali yerga singib to'planishidaft hosil
bo'ladi hamda bu hodisa tekisliklarda emas, balki togiik joylarda va
aynigsa, jinslarda juda kO'p yoriglar mavjud bo'lganda sodir bo'ladi.
Suv chuqurlikka singib, yuzaga oqib chiqib buloglar paydo bo'lishiga
olib keladi. A.F.Lebedev taklif gilgan tog* jinslaridagi suv turlarining
hjar xil toifalari 0'zgarishsiz qoladi. Bu nazariya keyinchalik bir gator
tadgiqotchilar e'tiroziga duch keldi. Masalan, rus agrofizigi
A.P.Lebedev nihoyatda sinchkovlik bilan o tkazgan tajribalari
natijasida Folger nazariyasi uydirma xulosa ekanini fosh qildi. U
atmosferaning tuprogdagi suv buglari kondensatsiyasi bugimon
namning harorati Yugoriroq bo'lgan joydan pastroq haroratli suv
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bug‘lari zarrachalarining tuprog yoki tog® jinsi zarrachalari bilan
molekular tortishish kuchining g‘ovak bosimlari pastrog joyga
ko'chishi ogibatida sodir bo'lishini anigladi. Bu hodisa butun yil
davomida sodir bo' lishi mumkin.

Yer osti suvlari Shakllanishining sedimentatsion nazariyasi - yer osti
suvlarining kelib chigishini cho'kindi to'planish jarayonida balchiq
suvlarining ko'milishi va keyinchalik diagenez hamda katagenez
bosgichida ulaming gayta o'zgarishi bilan izohlovchi nazariya. Bu
yo'l bilan artezian havzalaridagi chuqur yer osti suvlari asosiy
massasining hosil bo'lishi aniglangan.

Yer osti suvlari Shakllanishining yuvenil (magmatogenez) nazarryasi-yer
osti suvlarining magmadan ajralib chiggan suv bug‘lari yoki kislorod
va vodoroddan hosil bo'ladi deb tushuntiruvchi nazariya.

Yer osti chuchuk suv linzalari — yer osti chuchuk suvlarining o'zidan
pastdagi sho'r suvlar ustida linzasimon to'planishi. Sho'r suvlaming
zichligi katta bo'lganligi sababli ular chuchuk suvlar uchun suv to'siq
vazifasini bajaradi. Harakatlanuvchi chuchuk suv linzalari odatda
dengiz qumlarida va dengiz ko'chirgan qumlar orasida yotadi.

Yer osti suvlari artezian havzasi - sinekliza yoki sinklinal strukturalarda
mavjud suvli gatlamlar majmuasi.

Yer osti suvlarining pyezometrik (bosim) sathi - bosimli suvlar ochilganda
pyezometrik burg‘i quduglarda aniglanadigan suv sathi.

Yoriq suvlari - yoriq otgindi va cho'kindi (qumtosh, kvarsit, ohaktosh tuf va
sh.k.) goyali toshjinslarida harakatlanuvchi yer osti suvlari.

Yoriq - karstsuvlari - yoriglar va karst bo'shliglaridagi yer osti suvlari.

Jismlarning metamorfizatsiyaga uchrashi - jinslaming tevarak atrof muhit
bilan uning kimyoviy tarkibini o'zgarishga olib keladigan
haroitlardagi o'zaro ta'siri.

Jinslaming suv o'tkazuvchanligi - jinslaming filtratsiya gobiliyati.

Jinslaming nam sig‘imi - ulaming ma'lum migdorda suvni sig‘dira olish va
uni tutib turish xususiyati.

Jinslaming suv beruvchanligi - suvga to'yingan tog* jinsining suv berish
qobiliyati.

Jinslaming kapillarligi - jinsning kapillar bo'shlig va yoriglarida suvni
ko'tarish va saglash xususiyati.

Jinsning g'ovakligi - olingan hajmdagi tog*jinsi orasidagi umumiy bo'shlig.

Jerlo - vulgon kanali. 4

Izotrop jismlar - barcha yo'nalishlarda namunaning olingan joyi uni Jsinash-
biror xossasini aniglash natijasiga ta'sir etmaydiganxossalari bir xilligi
bilan xarakterlanadigan bir xil (birjinsli) tog*jinslari.

Intmziya - yer po'stining chuqur gismida magmaning krlstallanlshl
natijasida hosil bo'ladigan magmatikjins. :



Intruziv jinslar - yer po'stining chuqur gismida magmaning kristallanishi
riatijasida hosil bo'ladigan magmatikjins.

Intruziv. magmatizm - yer po'stining chuqur gismida magmaning
kristallanishi natijasida hosil bo'ladigan magmatik jarayon.

Infiltratsiya - suvning g“ovak va yoriglar orgali singishi (jimilishi).

Inflyuatsiya - yer ustki suvlarining yoriglar, karst kanallari va o'pgonlari
orgali yer po'sti gatlamiga ogib kelishi.

Infiltratsiya suvlari - atmosfera suvlarining tog* jinslari bo'shliglari orgali
singishidan hosil bo'ladigan yer osti suvlari.

Insekvent - sirg“anish yuzasining gatlamlanish yuzasini kesib o'tgan surilma.

Kristall agregatlar - minerallaming ichki tuzilishi va fazodagi shakli bilan
bog‘lig bo'lgan turli shakldagi mineral donalar yig‘indisi.

Konkretsiya minerallar - yumalog va noto'gri shakldagi mineral
gotishmalari radial yoki po'choq holat joylashgan.

Kolloid aralashmalar - dispers faza va dispers muhitdan tashkil topgan har
xil dispers tizimlar.

Korraziya - tog* jinslarining suv, Shamol, muz va sh.k. ko'chirib yuradigan
bo'laklanuvchan material bilan charxlanish, silliglanish, jilolanish va
o'yilish (teshilish) jarayoni.

Kristallik fundament - platformalar ta'sirida kuchli burmalangan turli
tarkibli intruziya va effuziyalar bilan kesilgan metamorfik va
magmatik tog* jinslaridan tashkil topgan, asta-sekin harakat giladigan
yer po'stining strukturalari.

Kapillar suvlar - grunt bo'shliglami egallab turgan va menisklardan tashkil
topgan yuza bilan cheklangan suvlar.

Kapillar hoshiya - aeratsiya zonasining quyi gismi, odatda gidravlik bog‘liq
sizot suvlari sathi ustidajoylashgan bo'ladi.

Konstitutsion suv - minerallaming kristall panjaralariga ON-, N+, N30+

iOnlari shaklida kira digan suv.

Kapillar g‘ovaklar - suv va boshga suyugliklar kapillar kuchlar ta'sirida
harakatlana oladigan mayda g‘ovaklar, kichik yoriglar va boshga
tib'shliglar.

Katagenez - A.l.Perelman fikricha, gipergenez mintagasidagi tog* jinslarida
joylashgan yer osti suvlari tufayli sodir bo'ladigan barcha o'zgarishlar
majmuli.

Karst 1 Yugosloviyadagi ohaktoshli karst platosi nomidan olingan. Karst
nisbatan tez eruvchan tog* jinslari gips, ohaktosh, dolomit va tosh
tizidan tashkil topgan o'ziga xos rel’yef shakllari majmuasidir.

Qumteplaliklar - tartibsiz tepaliklardan tashkil topgan, tepaliklaming
balandligi 10 m dan oshmaydigan, o'simliklar bilan qoplangan
mayda-chuyda balandliklardan iborat rel’yef.
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Kuzatish qudug‘i - suv sathining o'zgarib turishini, haroratini kuzatib turish
va suv namunalari olish uchun mo'ljallangan quduq yoki burg‘i
qudug‘i.

Konsekvent - sirg‘anish yuzasi geologik gqatlamlanish yuzasiga mos
keladigan surilma.

Kontakt bo'yicha surilish - bir gatlam ustidan ikkinchi gatlamning yotiq
tekisligi bo'ylab surilishi.

Litosfera -yer harining ustki (tashqi) gattiq po'sti. .

Lava - magmaning yer yuzasiga otilib chiggan gismi.

Litogenezning nival turi - fizik nurash natijasida muzlik yotgiziglarining
turli-tuman chagilgan jinslarining qutb mintagalarida targalishi..

Litogenezning gumid turi - fizik, kimyoviy va biologik nurash natijasida
chagilgan, ko'mirli, gilli, temirli, marganetsli, fosfatli, kremniyli,
karbonatli jinslaming mo'tadil iglim haroitida keng targalishi. !

Litogenezning arid turi - fizik nurash natijasida chagilgan jinslar,
dolomitlar, sulfatlar, xloridlar, turli tuzlar hamda mu'tadil mintagalar
uchun xarakterli bo'lgan karbonatli, kremniyli va fosfatli jinslaming
qurg‘oqchil mintagalarda keng targalishi.

Lyoss - ko'pincha och-sariq rangli, umimiiy g'ovakligi 40-55% bo'lgan,
oddiy ko'z bilan yaxshi ko'rsa bo'ladigan giltomirteshikli, qavat-gavat
bo'lmagan, ohakli, ozmi-ko'pmi mikrobirikmali, nurash ta'sirida
tikkasiga yaxlitligicha oson qulaydigan hamda alohida ustunsimon
bo'laklar va ik jarliklar hosil giladigan bo'shaq tog* jinsi.

Litoral mintaga - dengiz suvi sathining eng baland ko'tarilish balandligi
bilan suv gaytgandagi eng past balandlik oraligli.

Laguna - sayoz qo'ltig.

Metamorfik tog* jinslari - yer po'stlog‘ining ma’lum chuqurligida tog*
jinslaming burmalanish harakatlari, kuchli bosim, Yuqori harorat
ta'sirida 0'zgarishidan hosil bo'ladi.

Magmatik tog* jinslari-magmaning gotishi natijasida hosil bo'ladigan tog*
jinslari.

Magma - yer ichidan xamirsimon, suyuglangan, issiq qumtuprogli,
shuningdek, gattig, gazsimon mahsulotlar hamda suv bug‘lari otilib
chigganjoylardagi vulgqon mahsulotlari.

Mantiya qavati - litosfera po'stlog‘idan so'ng 2900 km chuqurlikkacha
joylashgan.

Morenalar - muzlik harakati natijasida yotgizilgan har xil kattalikdagi
toshlar, qum va gillardan tashkil topgan, yaxshi silliglanmagan, katta-
kichikligi bo'yicha saralanmagan, girrali va chala jilolangan, usti
timalgan, gatlamlanmaganjinslar.

Magmatizm - endogen jarayonlar ta'siri ostida yer ga'rida suyulgan
moddalarning litosferaga singib kirishi yoki yer yuziga oqib chigishi.
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Monoklinal - gatlamlaming bir xil yo'nalishda bir xil burchak ostida yotishi.

Meandralar - Kichik Osiyoda egri-bugri bo'lib ogadigan Katta Menderes
daiyosi nomidan olingan bo'lib, tekislik daryolarining ilon izi
ko'rinishida buralib-buralib ogishi, 0'zanining egri-bugriligi.

Minerallardagi kristallizatsion suvlar - minerallaming kristall panjarasida
molekula ko'rinishida mavjud bo'lib, ma'lum joylami egallagan
suvlar.

Molekular namlik sig‘imi - gruntlaming bo'shliglarida va zarrachalari
yuzida ma'lum migdorda suvni sig“dirib saglab turish gobiliyati.

Nerit mintaga - qumlar, gillar, illar, ohakli illar, dolomitlar, boksitlar,
korallar yotqizilgan materiklar va orollar atrofida 60-70 km kenglikda
joylashgan, mintaganing chuqurligi 200-400 metrgacha bo'ladli.

Otilib chigadigan suvlar (vosxodyashiye vodi) - O.K.Lange fikricha -
bosimli suvlar yoki artezian suvlari. Skupin fikricha esa, kapillar
ko'tarilishi suvlari. Vemadskiy fikricha chuchuk issiq buloglar,
vulgonning geyzer va tepalik suvlarini 0'z ichiga oluvchi yertomir
suvlari.

Oplivin - galinligi kam bo'shaq jins gatlamining yon bag‘irlaridan erigan
buvlar yomg'ir suvlari yoki sizot suvlariga o'ta to'yinishi tufayli ogib
(yoyilib) ketishi.

Osma sizot suvlari - yerga vyagin, malum vagtda doimiyligi
o'zgartnaydigan, uzluksiz targalmagan suvlar.

Palentologik usul - organizmlaming tosh qotgan qoldiglari va izlari turli
o simlik hamda hayvon guruhlarining ganday izchillik bilan taraqqiy
etgani va o'zgargani hamda qirilib ketganini bilishga imkon beruvchi
usul.

Paleog|ografik usul — o'tmishdagi tabiiy geografik jarayonlar va
hodisalami aniglash usuli.

Psevdoinorfozalar - tog* jinslaridagi ayrim minerallar yuvilib ketishidan
I"osil bo'lgan bo'shliglaming mineral kristallari bilan to'ldirilishi.
Prolyuviy - (Pavlov bo'yicha) sog® tuprog, gilli lyossimon materialdan
iborat, vagti-vaqti bilan tog‘lardan ogar suvlar Keltirib yotqgizgan
yotqgiziglar; (Shanser bo'yicha) tog® jinslarining nurashidan hosil
bo'lgan mahsulotlami vagtincha ogar suvlar olib kelib yotgizishidan

hosil bo'ladigan bo'shaq birikmalar.

Plaj - abrazion terrasafting tik sohil oralig‘ida shag’al va yirik jins bo'laklari
fyilan goplangan tor yo'lka.

Petrografik usul - tog* jinslarining mineral tarkibini o'rganishga
asoslangan.

Paleontologik usul - tog* jinslari tarkibida organik hayotning izi turli toshga
aylanib golgan hayvon va o'simlik goldiglariga garab aniglanish.
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Platforma - yer po'stlog‘ining juda passiv tektonik harakat bo'lib turadigan
gismi.

Parda suvi - elektrostatikaviy yoki molekular kuchlari orgali tog* jinslari
donachalarining sirtida bo'shroq ushlanib turadigan suv.

Pyezometrik sath — bosimli suvlar ochilganda burg® quduglarida
aniglanadigan suv sathi.

Seysmologik usul — zilzila sabablarini aniglash va uni oldindan aytib
berish.

Sedimentogenez bosgichi - nurash jarayonidan so'ng u bilan bir vaqtda
hosil bo'lgan birlamchi mahsulotlaming tashilishi va yotqizilishi -
cho'kma hosil bo'lishi.

Sinklinal - gatlamlar burmalanganda hosil bo'lgan botiq Shakl.

Sbros - tektonik harakatlaming uzluksiz davom etishi ogibatida yer
gatlamlari orasidagi yoriglaming siljishi natijasida bir gatlamning
ikkinchi gatlamga nisbatan ko'tarilishi yoki pastga tushishi.

Sel ogimlari - tog* soyliklari, soylar va jarlardan gisga vaqt ichidajuda katta
tezlikda vayronalik keltiruvchi kuch bilan ogib keluvchi, 2-3
metrgacha kattalikdagi tosh aralash, loyga suv ogimi.

Stratigrafiya usuli - gatlamlanish tartibining ketma-ket, uzluksiz sodir
bo'lishiga asoslanib, yani har bir ostki gatlam undan Yugqorida
joylashgan qatlamga nisbatan gadimiy hisoblanadi. Bu usul
gatlamlaming yotish haroiti 0'zgarmagan holda bo'lgan maydonlarda
go'llaniladi. >

Suvga to'yingan mintaga - yer po'stidagi suv o'tkazuvchi tog* jinslarining
suvga to'yingan gismi.

Suv balansi - malum bir maydonda suvning yig‘ilishi va sarf bo'lish
elementlarining algebrik yig‘indilari, shuningdek, mallum vaqt
mobaynida yuza bilan bog‘lig, aeratsiya zonasida sizot suvi ogimida
suv zahiralarining ko'payishini tenglashtiruvchi migdoriy ifoda.

Suv to'sar gatlam - tog* jinslarining suv o'tkazmaydiganjins gatlami.

Sizot suvlari - yer yuzasidan pastda birinchi suv o'tkazmas gatlam ustida
joylashgan, dastlabki doimiy suvli gorizontdagi yer osti suvlari.

Sizot suvlari havzasi - sizot suvlarining ogish havzasi.

Sizot suvlari ogimi - sizot suvlarining ogimi yoki suv to'siq jinslar ichidagi
sizot suvlari ogimi.

Subartezian suvlar - burg‘i qudug‘ida gatlamning yer yuzasidan ko'tarila
olmaydigan bosimli suviar.

Suvayirg‘ich (jo'n) - ikki daryo havzasi, ikki dengiz, okean havzalarini
ajratib turuvchi chegara.

Suvning betonga agressiv ta'siri - suvning o'z tarkibidagi tuz va gazlar
bilan betonga kimyoviy ta'sir etishi (buzishi).
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Suvning ishqorliligi - suvning unda kuchsiz kislotalar anionlari, asosan,
ko'mir kislotasi anionlari bo'lishiga asoslangan xossa. Bu anionlar,
gidrolizlanib gidroksil-ionlarini hosil giladi.

Suvni biologik tozalash - mikroorganizmlaming yashash faoliyati ta'sirida
organik moddalarning bo'linishi va minerallashishiga asoslangan
holda suvni zararsizlantirish usuli.

Suv oynasi - bosimsiz yer osti va usti suvlari yuzasi.

Tashilish konusi - qurgoqchil iglimli mintagalarda atmosfera yog‘inining
jala ko'rinishida yog'ishi tufayli tog* va balandlik, soylarda, etaklarida
parchalangan  mahsulotlaming  yelpig‘ich  shakliga  o'xshash
silliglangan, deyarlik saralanmagan togl jinsi va bo'laklari
kp'rinishida yotishi.

Termal metamorfizm - Yuqori harorat ta'sirida tog‘ jinslarining
mineralogik va kimyoviy tarkibining o'zgarishi.

Togl jinslarining strukturasi - mineral agregatlarining o'lchami, shakli,
soni vatog® jinslarining ichki tuzilishini anglatadi.

Tog“ jinslarining teksturasi - togl jinslarini tashkil etuvchi mineral
cfjonachalaming jinsda fazoviy joylashishi va jinslaming yaxlitlik
darajasi.

Tuprog suvi - tuprog gatlamida (aeratsiya mintagasida) molekular tortishish
kuchi ta'siridagi suv (nam).

Tog* jinsining mutlag namligi - mutloq qurug (105-1070$ da quritilgan)
jinsning ogMrligiga nisbatan ifodalangan namligi.

Tabiiy suvning tahlili - tabiiy suvning kimyoviy va gaz tarkibini, fizikaviy,
biologik va texnik xossalarini aniglash.

Turbulent ogim - suyuglik yoki gazning nihoyatda betaitib trayektoriyalar
bo'ylab harakatlanayotgan zarrachalarining jadal ko'chishida sodir
bo'ladigan ogim.

Tuproq eroziyasi - haydalgan hududlar yuzasida suv yoki Shamol tasiridan
bo'shaq materiallami, jumladan, tuprogning olib chigilishi.

Flyuvioglyatsial yotqiziglari - muzlik erishi natijasida uning ostidan ogib
chiggan suv o'zi bilan mayda zarrachalami oqizib keladi va
muzlagning yirik yotqgiziglaridan pastrogdagi tekislikka yoki soylik
ichiga yotqiziladi va shu tariga terrasa hosil bo'ladi.

Haroratning yer yuzidagi 0'zgarish amplitudasi - haroratning yer yuzidagi
0'zgarish chegarasi.

Xromorflar - organik va anorganik moddalardan iborat rang beruvchilar.

Havo namligi - havodagi suv bugining migdori.

Seolit suvlar - mineralning kristall panjarasini buzmasdan ajralib chigadigan
va gaytadan yutila oladigan kristallizatsion suvning bir gismi.

Sunami - tektonik zilzilalar ta'sirida okean yuzida juda kuchli suv
tO'lginlarining hosil bo'lishi.
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Cho'kindi gatlam - yer po'sti ustki gismlari uchun xarakterli termodinamik
haroitlarda hosil bo'lgan jinslar.

Cho'kindi jinslar - yer usti po'sti ustki gismlari uchun xarakterli
termodinamik haroitlarda hosil bo'Iganjinslar.

Nomukammal quduq - suv gabul giladigan gismining uzunligi suvli gatlam
galinligidan kichik bo'lgan burg‘i qudug‘i, qudug.

Shurf - kvadrat yoki to'g‘ri to'rtburchak Shaklli vertikal yoki engashgan
tog* inshooti. Shurf foydali gazilmalami qidirishda, shuningdek,
geologik  syomkada, injenerlik  geologiyasi,  gidrogeologik
tadgiqotlarda va sh.k.da kavlanadi.

Shamol - havoning Yuqori bosimli joylardan past bosimli joylarga
gorizontal yo'nalishdagi harakati bo'lib, rel’yef hosil giluvchi va
geologik agentlaming eng muhimlaridan hisoblanadi. Bofortning
xalgaro shkalasi bo'yicha O dan 12 gacha ballarda bo'ladi.

Effuziv jinslar - magmaning yer yuziga ogib chigib qotishidan hosil
bo'ladiganjinslar.

Ekzogen geologik jarayonlar - yer po'stining yuzasida tashqi kuchlar
tufayli paydo bo'ladigan geologik jarayonlar.

Endogen geologik jarayonlar - asosan ichki kuchlar tufayli yeming ichki
gismida paydo bo'ladigan geologik jarayonlar.

Effuziv magmatizm - yer yuziga vulgon mahsulotlari - lavalar, gattig jism
bo'laklari, gazlar va bug‘laming otilib chigishi.

Eol jarayonlari - Shamol harakatidan rel’yef paydo bo'ladigan jarayonlar.

Eol yotgiziglari - qumli va changli mahsulotlami o'trindi holatda Shamol
uchirib ko'chirishi va ulami havodan yerga yog'dirishi yoki yer yuzasi
bo'ylab ilashtirib, yumalatib uchirishi natijasida hosil bo'ladi.

Ekzaratsiya - yer yuzasining muzlik harakati natijasida haydalgandek
o'yilib, tog* jinslarining maydalanishi.

Erkin suvlar - yer po'stlogMda erkin harakat giladigan tog* jinsidagi katta
bo'shliglami to'ldiruvchi tortish kuchi ta'siridagi suvlar.

Egat - geomorfologiyada uncha katta bo'lmagan, denudatsiya natijasida
hosil bo'lgan cho'ziq chuqurlashganjoy.

Eslatma: Tayanch iboralar va ulaming mazmunin iberishda .O.Mavlonov,

.R.Rashidovlaming «Gidrogeologiya va injenerlik geologiyasidan ruscha-
0 'zbekcha gisgacha izohli lug ‘at»idanfoydalanildi.
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