
bo'lgan shartlarda uning tekshiruv (baholash) hisoblash algoritmi- 
ning blok - sxemasini tuzish.

5.1.5 Quvurli reaktorlarni hisoblash va algoritmlashtirish

5.1.5.1. Politropik reaktorning statsionar rejimi

a) Issiqlik tashuvchi to‘g‘ri oqim rejimida harakatlanadi(Koshi 
masalasi va boshlang‘ich shartli masala).

*(i) 

r ( L )

Asosiy oqim

Yordamchi oqim

T,(L)
b) Issiqlik tashuvchi teskari oqim rejimida harakatlanadi (Chc-

garaviy masala).

*(o)

7 ( 0 )

J

x(l-)

t (l )

Asosiy oqim

Yordamchi oqim

t t ( l )

Asosiy qo‘yimlar:

-  mikrokinetika: reaksiya

Tr(o)

2 A- -+3B—b -> C

( - Щ )  (-Д H2)
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-  oqimlar harakati ideal o‘rin almashishning gidrodinamik 
modellari bilan keltiriladi;

-  bosqichlarning issiqlik samaralari haroratlarga bog‘liq emas;
-  asosiy oqim va qobiqdagi oqimlar o‘rtasidagi issiqlik 

almashuvida faqat issiqlik uzatish ishtirok etadi;
-  issiqlik uzatish koeffitsiyenti = const.

Jarayonning mikrokinetikasi

Muhim bo‘lmagan S  komponenta uchun stexiometrik

2A *' >3В ... k -> C

Aniqlanadi: 

g2> ga> g£, А

munosabat:

V  = E h  J(- M Pl.)• rj = 3(ДЯв,).;r, +1(- AHC2)-r2
y=i

Jarayonning matematik tavsifi (to‘g‘ri oqim).
dv dxj VB R  dxA V„ й хл dv



1.3) хс = 4 0) -  i  (xA -  x f ) -  ~ (xB -  x f )  

2-1) ё л ~ ~ 2 'г\
2-2) gg  = 3 - r ,- 3 - r 2

2-3) g£ = r2

3.1) r, = £,x2

3.2) r2 = A:2Xg

4.1) k l = A l e x p ( - E i/ R T )

4.2)  k2 = Л2 exp(- E 2/ R T )

5)l = T - f e + * » + «")

d£ C nL C L
6) ' '

A „ F, . T T dv
=> —  = — ^ Д  <?' + — Д о ' ----------

d t  vCpL vCpL 4 v dl

7) Д9 я = 3 ( -Д Я й1)г| + ( - Д / / п )г2

8) Aqr = K r (Tr ~Т )

9) Cp =C % xA+C% xB+C%xc 

Ю-l) C pd̂ = a A + bAT  + cAT 2 + d AT 3

10.2) C ; da = a B + bBT + cBT 2 + d Br

10.3) C %  = ar + bc T  + cc T 2 + </с Г3

Issiqlik tashuvchilaming oqimlari uchun tenglama:

dTr FT

n+3 differensial tenglama.

BoshIang‘ich shart:
(1.1' ) ^ ( 0) = 4 0) 
(1.2') х й(0) = 4 0)

(5')v(0) = v ^

(6') r(o) = r (0)
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Kompyutyerda xususiy yechimni aniqlash uchun Koshi masa-
lasi yoki boshlang‘ich shartli masala yechiladi — «o‘rin almashish -  
urin almashish» issiqlik almashish apparatiga qarang (to‘g‘ri oqim).

(11') Гг(0) = Гг(о)
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Axborot matritsasi (to‘g‘ri oqim)

w» вЫ »b> *(■> ад 1W 4?T c 7 •0) K« •IS JV

%
Ш ♦# ♦* ♦ Ф I f

%» ♦ A J
8

г - ч
W:: A # 7

W 5

5* ■ f3

5*.i ip p ' 12

6* * Ф ФФ $ 15

1 AГ 10

8 "  *1 
к rf ♦ Г '

L J 9

9 <$ e f tЩ/Г

*1
!: 11

Й** Ф ♦ 6

11* r - . ’l 
к -’j

к  ч
к J L

16

♦ ♦ 4 1

S’ ♦ 2

G
_
1 I 3

1Г i__ j_ _ сL l _ 1__ 4

Hisoblash algoritmining blok-sxemasi (to‘g‘ri oqim)

Ё Н Ш П ^ rr“

Jarayonning matematik tavsifi (teskari oqim).
Ideal o‘rin almashish modelining komponentli balansi:
, , v dv dxj VR в dxA VR R xAdv1.1) xA— + v—4- = -2-g“ =>—& = — 4—-

Adt d t  L Sa d t  vL a v dJL

1 2 ) _ VR x b dv
d£ L v d t
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2 .1) gA = -2  • г,
2.2) g ^ = 3 - n - 3 - r 2

2-3) gc = r2
3.1) rx= kxx\

3-2) r2 = £2xs
4.1) kx= Al cxp(-El/RT)

4.2) k2 =A2 exp(- E2/RT)

5) | - ^ ( г ; + * г + *г)

1.3) x ^ x f ~ ( x A - x f ) - l- { x B - x \

Г .

6)

M l  = X * - A q * + £ - b q
d t CpL * CpL

dT VR A R FT r T dv
=> —  = — &—AqK + — ‘— A iq --------

d t vCpL 4 vCpL v dt

7) AqR = 3(-ДЯй1)г, + (-  AHcl)r2

8) Д ЯТ = К Г(ТТ- Т )

9) Cp ~ Cp^A + Cp^xB + Cp*xc

10.1) c £  = aA + bAT + cAT2+ d AT3

10.2) С”* = a B+ bBT + cBT2 + d HT3

10.3) C%  = ac + bcT + ccT2 + dcT3

Issiqlik tashuvchilaming oqimi uchun tenglama:

» ) fd<. ^ p j ^  T

n+3 differensial tenglama, to‘g‘ri oqim bilan solishtirilganda 
faqat ( 11) tenglama o'zgaradi.

BoshlangMch shartlar tizimi:
(l.l’) ^ ( 0) = x f  

(1.2’) ^ ( 0  ) = x f  

(5’) v(0) = v(0)

(6’) r(o) = r (0)
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(1 г) тг (о) = г/0)
Kompyuterda xususiy yechimni aniqlash uchun chegara shartli 

chegaraviy masala yechiladi -  «o‘rin almashish -  o‘rin almashish» 
issiqlik apparatiga qarang (teskari oqim).

Boshlang‘ich yaqinlashish: 

fr(o)

Tenglamada chegaraviy shart quyidagi kattalikka aylantiriiadi: 
%(0), ya’ni kirishga issiqlik tashuvchi haroratining kattaliklari.
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Axborot matritsasi (teskari oqim)

V» wo w*> *1» «w n.) *i»> ni) ДЙ \q T Cr •0» >0» Л tv« w JV*

Cl • ♦ • ♦ ♦ Ф Ф 14

5w §  A
8

%* $ 7

r r : , l 5

S ' r
k.' J k i L J 13

П i

Ф
■
r  4 
L A 

■

r  4
к J ■ 12

(Г J
Г 1 r 1

k. J
r -4 
k - J ■

r  1
k;^ 15

7 c?: к 10

8 r  1
к A ♦ ■  ■ 9

9 г
г  4 
к i

г  ч
к- J ♦

FVJ 
^  J

L i

11

Й» ?\ ч
k. J 6

11" ф Ф Ф 1 16

i i £ £ 1

S ♦ 2

в I 3

11' — J 4

Hisoblash algoritmining Ыок-sxemasi (teskari oqim)

«

rr(^=o)=>rr(o)
11’) tenglamaning yechimi:
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гг(о)*

f i r =TT(L){TT(0 )} -T ^  = 0

5.1.5.2. Nostatsionar rejimdagi quvurli reaktorlar

x % )

xo(t) xL(t)

£ =  0 £ = L
->p

Asosiy qo‘yimIar:
Izotermik rejim;
Bir parametrli diffuziyali model.

Matematik tavsifning tenglamasi:
VR dx _ PVR d2x ac 
L dt~ L di2 Vdt

x = [A\ S = ̂ ~- GRA(t)^ g A=-kx , V = S'W

■ —у -----Alt'so2 Av)

1)
dx „ d  x ,dx

= D —^ - W — -k x  
dt d t2 dt

1) tenglama ikki mustaqil o‘zgaruvchi t v a e g a  ega parabolik
tipdagi ikkinchi tartibli xususiy hosilali differensial tenglama 
hisoblanadi va agar oqim uchun bir parametrli diffuziyali model 
qabul qilingan bo‘lsa, yagona oddiy reaksiya oqib o‘tuvchi 
reaktoming nostatsionar rejimini tavsiflaydi.

Topish lozim: 
x = x(t,£)
/(°) < / < /<*)
0 <1<LL
Boshlang‘ich shart: 

r> 4 (0)̂ ) = * (0)( 4  o< e< L  
Chegaraviy shart:
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Jx(r,O) = xo(0 („j w 

} U t , L )  = xL(t) ~ ( -  
Xususiy hosilalarda differensial tenglamalar tizimi (XHDTT) ni 

yechish uchun hosilasi ma’lum va/yoki [0 , L] intervaldagi
chekli -  farqli shaklda namoyon bo‘luvchi diskretlashtirish usulidan 
foydalanish mumkin, natijada 1’) va 1” ) chegara shartli 1) 
tenglama chekli tenglamalar tizimi (CHTT) dagi va/yoki oddiy 
differensial tenglamalar tizimi (ODTT) ga aylanib qoladi.

Bu tenglamalar uchun diskretlashtirishning uchta variantdan 
foydalanish mumkin:

1) t  mustaqil o ‘zgaruvchi bo'yicha:

dt Al
i = 1,..л — 1
Natijada t mustaqil o‘zgaruvchili 1 -  tartibli oddiy differensial 

tenglamalar tizimi olinadi.
2) Mustaqil t o ‘zgaruvchi bo'yicha: 

dx _
dt ~ At 
j  = l,...m —1
Natijada t  mustaqil o'zgaruvchili 2 -  tartibli oddiy differensial 

tenglamalar tizimi olinadi.
3) t  va t mustaqil o'zgaruvchilar bo'yicha: 
dx _ xi+l -  x,

dt  At

d x ^ Xj+i-Xj  

dt ~ At

Natijada chekli tenglamalar tizimi olinadi.
Mustaqil o'zgaruvchi bo'yicha diskretlashtirishning 1 - varian-

tini batafsil ko'rib chiqamiz:
f. ■ о f = i

i ф -Ф-........ —  » "» »
n - 0  1 2 "  n - 2  я - l  "

0 й £ й Ь  da hosilalaming chekli - ayirmali keltirilishi quyidagi 
ko'rinishga ega:
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