5.1.4. Issiglik almashish apparatlarini hisoblash va
algoritmlashtirish

5.1.4.1 «Aralashtirish — aralashtirish» tipidagi issiglik almashish
apparatlari

Yuzali issiqlik almashish apparatlarining tiplari:

obi - quvurli;

quvurli;

havoli sovitish apparatlari;

plastinkali;

zmeevikli va h.z.

Kompyuterli modellarni tuzish quyidagi bosqichlardan iborat:

VA/YOKI ni o‘rganish, nazariya bilan tanishuv;

jarayonning matematik tavsifi (MT) ni tuzish;

MT tenglamalarini yechish algoritm (MA —modellash algoritmi)
larini tanlash va amalga oshirish.
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Asosiy gqo‘yimlar:

1. Statsionar rejimni ko‘rib chiqamiz.

2. Ikkala ogimlar uchun ham ideal aralashish modeli gqabul
qilinadi.

3. Faqat issiqlik uzatish jarayoni amalga oshiriladi.

4, Fizik-kimyoviy o‘zgaruvchilar — ogimlarning issiqlik.
sig‘imlari Ag; doimiy kattalik hisoblanadi.
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Matematik tavsifning tenglamasi:
A) vOCOT® —vC, T+ FTAgl =0

— 1ssiqlik uzatishning lokal tezligi
B) Aqy =K'(T,-T)

C) vICOT —v,C, T, + FTAq; =0
D) Ag; = K'(7; - 13)

Aq = Aql ‘592

Chmqh algebraik tenglamalar tizimi (CHATT)
D WICPT —vC,p T+ FTag] =0
2) go’cf?rf —v,Cp Ty + FTAqy =0
3) A¢" =K"(1,-T,)

Birinchi xususiy holni ko‘rib chigamiz: K" = const bo‘lsin -
bu ham faraz.

T, T> Aq’ larni topamiz.

1) va 2) tenglamalarga Ag' ni qo‘yish yo‘li bilan tenglamalar
tizimini 0‘zgartiramiz:

(VICF; ¥ - FTKT)TI 3 (_ FTKT)T% - vI(O)CEJ)Q](o)
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AR+ (aCp T+ PR =)
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CHATT matritsa shaklida quyidagi ko‘rinishga ega bo‘ladi:
) ay G|, L1
A-X=b= =
ay  ay| |L| b

Ikkinchi xususiy hol:
K" =const ning 1), 2), 3) tenglamalariga 4), 5), 6) tenglamalar
qo sh11ad1 A
4) K'=K (I]’TI’VI’VZ’CP,’CPJ)
5) Cp =a,+bT, +c T +d,T;
6) Cp, =a, +b,T, +, Ty +d,T,
a,b,c,d —const
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(ma’lumlar)
,-? T,-? A¢' -7 K'=2C,-2C, -7

larni aniqglash zarur.

Nochizigli tenglamalar tizimi (NCHTT):

fx)=0
[ a7} =0
lz’ =1,...n

Bu yerda /- x ning nochiziqli funksiyasi.

Nochiziqli tenglamalar quyidagi usullar bilan yechilishi mumkin:

Nyuton-Rafson usuli;

Oddiy iteratsiyalar usuli;

Matematik dekompozitsiya usuli.

Birinchi va ikkinchi usullardan foydalanilganda bir vaqtda 6
o‘zgaruvchilar ketma-ket yaqinlashish usuli bilan (iteratsiyaviy)
aniqlanadi. Uchinchi usuldan foydalanilganda iteratsiya yo‘li bilan
kam sonli o‘zgaruvchilarni qidirish imkonini beruvchi shunday
algoritm  tanlanadiki (matematik tavsif tenglamalarini axborot
matritsalarini tahlil qilish yo‘li bilan), bunda, qolgan o‘zgaruvchilar
keyingi (oxirgi) iteratsiyalar (iteratsiya) da olingan hisoblash
natijalari bo‘yicha avtomatik tarzda aniglanadi.

Axborot matritsasi

MT- matematik tavsif — tenglamalari tizimining axborot
matritsasi  qatorlari tenglamalar ragamlariga, ustunlart esa
aniglanayotgan o‘zgaruvchilarga mos keluvchi kvadrat matritsani
namoyon etadi. Axborot matritsasi quyidagicha shakllantiriladi:
agar 1- tenglamada aniqlanayotgan j- o‘zgaruvchi kirsa, i-
tenglamaga mos keluvchi i- qator bilan j- ustunning kesishishiga
plyus belgisi qo‘viladi. Bu amal barcha mustaqil tenglamalar va
tizimning aniqlanayotgan o‘zgaruvchilari uchun takrorianadi.

Axborot matritsaga mos keluvchi jadvalning o‘ng tomoniga
ragam belgisi (Ne) ga ega ustun qo‘shilgan. Ushbu ustunda
tanlangan hisoblash algoritmiga mos keluvchi hisoblashlar ketma-
kethigi aks ettiriladi:
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Belgilanishi:

| — Boshlang‘ich yaqinlashish topshirig‘i

2 — o‘zgaruvchi qiymatini aniqlash

3 — o‘zgaruvchining giymati ma’lum

4 — o‘zgaruvchi qiymatiga to‘g‘rilash kiritish(korreksiyalash)
5 — o‘zgaruvchi qiymatini aniglashtirish

1 2 3 4 5

4 - qadamda berilgan kattaliklardan ixtiyoriy birortasiga to‘gri-
fash kiritish mumkin.

Axborot matritsasidagi birinchi ustun — tenglamalarning tartib
ragami.

Axborot matritsasidagi oxirgi ustun - tenglamani yechish
tartibml ko‘rsatadi.

" Ichki lterat51ya sikli:

VOO _ v, 1)+ FT (A" {1,})=0->T,
Tashqi 1tcrats:ya sikli:
Ag"{T} - K TG} -T) =0T,
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Algoritmning blok-sxemasi

5. 1.4.2. Zmeevikli issiglik almashish apparatlari

B 0
WGy wC, 7.

r.(2) 7]

L — zmeevikning uzunligi.

Asosiy qo‘yimlar:

Oqim ideal aralashish modeli (IAM) — rezervuarlar orqali oqib
o‘tadi deb qabul gilamiz ‘

Ogqim ideal o‘rin almashish modeli (IO*AM) — zmeevikda

Ish rejimini statsionar deb garaymiz

Issiglik uzatish koeftitsiyenti = const

Issiqlik uzatishdan boshqa hech ganday jarayon yuz bermaydi

[ssiqlik sig‘imlari bir xil va harorat bilan almashmaydi

a) v'COT v C, T, + FTAq] =0

b) Aql =KT(T,~T,)
dr, F'
,.Cp —-f=—-—
c) v ey A‘?z
d)A‘b‘ T(TF'Tz)
Ag) =K' (T, -T,)
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Umumiy issiqlik balansi tenglamasining natijasi:
vOIlcOT® e 1+ [FTAq] |, =0

o

T
%(‘ Aq;)Z v,Cp —%

Issiqlik o°tkazish yuzasi shtrixlangan maydonga teng
Z:1E)="
0sisL

Tk T __]_L AT g
IF7aq Lr—LfF Ag'de
0
L
[Ff‘ﬁ'qr]ﬂ-, = _Vch’z j%df = _Vchz [Tz (L)‘ Tz(o)]
0

Matematik tavsifning tenglamalar tizimi:
D -nC, [7,(2)-1,(0))+ VI(O)C}’?)TI(O) -vCpT =0
Yaqqol ko‘rinishdagi oddiy differensial tenglama:
drT, FT ( T\
2) L2 ~Ag
T Ivc, T
3) A" =K'(T,-T)

2) 5,{0)=1Y

Integral-differensial tenglamalar tizimi
T,=T,0)-? T,-? Aq’ -2
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