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I. Fanning mazmuni

Fanni o°qitishdan magsad - Talabalarga 0ziq-ovqat va boshqa barcha turdosh sanoatlardagi
barcha boshqa texnologik jarayon va qurilmalarini turlarini va sohalarini o‘rgatishdir.
“Texnologik jarayon va qurilmalar” fanini o‘rganishning nazariy asoslarini chuqurlashtirib,
jarayon va qurilmalarni o‘rganishga ijodiy yondoshish imkonini beradi.

Fanning vazifasi - Talabalarga sanoatlardagi jarayon va qurilmalar to‘g‘risida to‘liq
tushuncha hosil gilish, texnologik jarayonlar ketma-ketligi va tavsifini tasavvur gila olishdir,

talabalarga umumiy holda kimyo sanoatiga tegishli barcha jarayon va qurilmalar tuzilishini
\ to°liq bilishini taminlaydigan tushuncha hosil qilish.

IL. Asosiy nazariy qism (ma’ruza mashg‘ulotlari)
ILIL Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:
1-mavzu. “Texnologik jarayonlar va qurilmalar” faniga kirish.
“Asosiy texnologik jarayonlar nazariyasi” fanining mazmuni kelib chiqishi, rivojlanishi val
jarayonlar klassifikatsiyasi. Jarayonlar nazariyasi ushbu jarayonlarni amalga oshiradigan mashina
qurilmalarning tuzilishi va ishlash prinsiplari va ularni hisoblash uslublari. Jarayon turlari,
qonunlari harakatlantiruvchi kuchi. Eylerning muvozanat differensial tenglamasi. Gidromexanik
jarayonlari. Suyugqliklarning asosiy xossalari. Gidrostatikaning asosiy tenglamasi.
2-mavzu. Gidrodinamika. Oqimning uzluksiz tenglamasi va energetik ma’nosi.
Suyuqlik harakatining asosiy xarakteristikalari. Suyuqlik harakatini ifodalovchi kattaliklar.
Suyuglikning massaviy, hajmiy sarfi va tezlik. Oqimning uzluksizlik tenglamasi yoki oqimning
moddiy balansi. Suyuqlik harakatining Eyler differensial tenglamasi.
3-mavzu. Bernulli tenglamasi. Gidravlik qarshiliklar.
Hagqiqgiy suyuqlik ogimi uchun gidrodinamik va energetik ma’nosi. Suyuglik harakati
rejimlari. Gidravlik qarshiliklar. Ishqalanish va mahalliy qarshiliklar turlari, koeffisentlari. Bernuli
tenglamasining qo‘llanilishi. Drossel asboblari.
4-mavzu. O‘xshashlik nazariyasining asoslari.
Kimyoviy texnologiya jarayonlarini o‘rganish yo‘llari. O‘xshashlik teoremalari val
shartlari. Gidromexanik o‘xshashlik kriteriylari
5-mavzu. Suyugqliklarda qattiq jism harakati.
Harakat rejimlari. Cho‘kish tezligi. Og‘irlik kuchi ta’sirida cho‘ktirish. Siqiq cho‘kish
tezligi.
6-mavzu. Turli jinsli sistemalar, klassifikatsiyasi.

Turli jinsli sistemalar, klassifikatsiyalanishi. Xarakteristikalari. Ajratish usullari.
Cho‘ktirish jarayoni va qurilmalari.

7-mavzu. Turli jinsli sistemalarni ajratish.

Markazdan qochma kuch ta’sirida turli jinsli sistemalarni ajratish. Sentrifugalar.
Sentrafugalarni hisoblash.




Sanoat g 8-mavzu. Gazlarni tozalash_u'sullari. ‘ ' P
M iakasidan 0%;12 al 111(11 toza,la.sl.l usyllql'l. Chang cho‘kt1r1§h ' kamerasi. Iners-lon gjratglchlar.
Fililuhs qochma kuch ta’sirida ajratish. Siklon.Batareyali siklon. Changlarni yuvib tozalash.
9-mavzu. Elektrostatik kuchlari ta’sirida cho‘ktirish.
Elektrostatik kuchlari ta’sirida cho‘ktirish. Ionlashtirish. Nurlanuvchi va cho‘ktiruvchi
clektrod. Elektrofiltrlar konstruksiyalari.
10-mavzu. Filtrlash jarayoni.
Filtrlash jarayoni. Filtrlash turlari. Filtr to‘siqlari. Filtrlash tezligi va tenglamasi. Filty
konstruksiyalari.
11-mavzu. Mavhum qaynashi qatlami gidrodinamikasi.
Qo‘zg*almas donador va g‘ovak qatlamlar orqali suyugqlik harakati. Suyuqlikni aralashtirish
usullari. Mavhum qaynash qatlamida birinchi va ikkinchi kritik tezliklar. Arximed soni. Mavhum
qaynash soni.
12-mavzu. Suyugqliklarni uzatish. Nasoslar.
Nasoslar va ularning turlari. Nasoslarning asosiy parametrlari. Porshenli nasoslar.
13-mavzu. Markazdan qochma nasoslar.
Markazdan qochma nasoslar. Markazdan qochma nasoslar tuzilishi, ishlash prinsipi va
xarakteristikalari. Proportsionallik qonuni. Kavitatsiya. Boshqa turdagi nasoslar.
14-mavzu. Aralashtirish.
Suyuqliklarni  aralashtirish ~ usullari.  Aralashtirish  jarayoni. Aralashtirgichlari
konstruksiyalari.
15-mavzu. Issiqlik tarqalish turlari.
Jarayon issiglik balansi, Issiglik o‘tkazuvchanlik. Fure qonuni. Issiqlik o‘tkazzuvchanlik|
koeffisenti. Issiqlik nurlanishi. Stefan-Boltsman qonuni. Krixgof qonuni.
16-Mavzu. Konvektiv issiqlik almashinish
Konveksiya. Nyuton qonuni. Issiqlik berish koeffisenti. Issiqlik almashtirish jarayonlari
kriteriylari: Nu,Fo,Pr,Pe,Gr,Ga.
17-Mavzu. Issiqlik o‘tkazish.
Asosiy tenglamasi. Issiglik o‘tkazish koeffisenti. Harakatlantiruvchi kuchi.
18-mavzu. Bug‘latish jarayoni.
Depressiya va uning turlari. Bir korpusli bug‘latish apparati. Moddiy va issiqlik balanslari.
19-Mavzu. Ko‘p korpusli bug‘latish qurilmasi.
Umumiy temperaturalar fargi va uni tagsimlash. Qurilmalar turlari, afzallik vaj
lkamchiliklari. Bug‘latish apparatlarini klassifikatsiyasi.
20-Mavzu. Massa almashinish asoslari.
Muvozanat chizig‘i, moddiy balansi va ishchi chizigi, jarayonni harakatga keltiruvchi kuch.
Massa o‘tish usullari. Molekulyar diffuziya. Turbulent diffuziya.
21-Mavzu. Massa o‘tkazish va berish.
Massa berish tenglamasi va koeffisenti. Massa almashinish jarayonlari kriteriylari
(Nu,Re,Pe,Fo). Modda o°tkazish jarayonlarining asosiy tenglamasi va koeffisentlari.
22-Mavzu. Quritish. Umumiy tushunchalar. Ideal va real quritish jarayonlari.
Quritish jarayonining turlari va qo‘llanilishi .Nam havoning asosiy parametrlari.
Ramzinning I-x diagrammasi. Jarayonning moddiy balansi. Ideal va real quritish jarayonlarini [-x
diagrammada tasvirlash. Grafo-analitik hisoblash. Issiqlik va xavo sarflari.
23-Mavzu. Quritish jarayoni kinetikasi.
Quritish kinetikasi. Quritish tezligi. Quritish egri chizig‘i. Quritish tezligining egri chizigi.
Quritgichlar konstruksiyalari.
24-Mavzu. Absorbsiya.
Absorbsiya jarayoni. Jarayonning moddiy balansi va tezligi. Absorbsiya koeffisienti.
Tarelkalar sonini aniglash va tarelka turlari. Absorberlar konstruksiyasi.




25-Mavzu. Haydash. ' g
: . b e et
Suyugliklarni haydash. Konovalov gonuni. Suyugliklarni bir-birida erish qobilyati. Azeotrop

suyugliklar va ularning diagrammasi. ' .
S 26-Mavzu. Rektifikatsiya.

Rektifikatsiya. Flegma va flegma soni. Jarayopning ishchi Cl:liZIg i. Tarelkalar sonini
aniqlash. Rektifikatsion kolonnalar konstruksiyalari va hisoblash elementlari.

27-Mavzu. Ekstraksiyalash va eritish. . _ .
Ekstraksiyalash. Bio kriteriysi. Sistema muvozanati. Ekstraksiyalashning asosiy usullari.
Ekstraktorlar kjonstruksiyalari.
28-Mavzu. Adsorbsiya. Umumiy tushunch?lar. o
Adsorbsiya. Adsorbentlar xarakteristikalari. Jarayon muvozanati va tezligi. Adsorberlar
konstruksiyasi. Desorbsiya. lon almashinish jarayon va qurilmalari.
29-Mavzu. Kristallanish. L
Kristalizatsiya. Jarayon muvozanati, to‘yinish darajasi. To‘yingan eritma xosil qilish
usullari. Kristalizatorlar konstruksiyalari.
30-Mavzu. Qattiq materiallarni maydalash va klassifikatsiyalash. .
Mexanik jarayonlar. Maydalash. Sochiluvchan materiallar klassifikatsiyasi. Maydalagich
va klassifikator konstruksiyalari.

IT1. Amaliy mashg‘ulotlar bo‘yicha ko‘rsatma tavsiyalar:
Amaliy mashg ‘ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:
1. Gidromexanik jarayonlar
. Gidravlika asoslari va uning amaliyotda qo‘llanishi
. Gidrodinamika. Trubalarda suyuqliklarni oqgishi.
. Qozg‘almas va mavhum qaynash gatlamlarining gidrodinamikasi.
. Suyugqlikllarni uzatish va uning qurilmalari.
. Gazlarni siqish va kompressorlar. Cho‘ktirish, sentrafugalash va aralashtirish. Filtrlash.
7. Issiqlik almashinish jarayonlari.
8. Issiglik o‘tishning turlari. Issiglik o‘tkazuvchanlik. Konveksiya va nurlanish, yuzali
isitgichlarga issiqlik berish. Issiqlik o‘tkazish.
9. Ko‘p komponentli sistemalarni ajratish.
10.Eritmalarning  kristallanishi.  Isitish,  suyuqliklarni ~ sovutish va  bug‘ni
kondensatsiyalanishi
11. Massa almashinish jarayonlari.Massa almashinish turlari.
12. Absorbsiya. Rektifikatsiya va haydash.
13. Ekstraksiya. <suyuglik-suyuqlik>, <qattiq jism-suyuqlik> sistemasida ekstraksiyalash.
14. Nam materiallarni quritish. Adsorbsiya.
15. Mexanik jarayonlar. Qattiq jismlarni maydalash.
16. Sochiluvchan materiallar gatlamining dispersligi.
17. Sochiluvchan materiallarni klassifikatsiyalash.
18. Maydalash va klassifikatsiyalash qurilmalari va uskunalari.
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IV. Laboratoriya mashg‘ulotlar bo‘yicha ko‘rsatma tavsiyalar:

Laboratoriya mashg ‘ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:

1. Suyuqliklarning ogish rejimini aniqlash.

2. Trubalarda mahaliy va ichki ishqalanish qarshiliklrini aniqlash

3. Suyugqliklarning tezligi va sarfini Pito-Prandt] naychasi bilan o‘Ichash.

4. Suyugliklarni nasadka va teshiklardan oqishi.

5. Mavhum qaynash qatlami gidrodinamikasi. Mavhum qaynash qatlamida qaynash va
zarrachalarning uchib chiqish tezliklarini aniqlash.

6. Markazdan qochma nasoslarning xarakteristikalari.

7. Filtrlash doimiysini aniqglash.




8. :‘Tl'lea }chida truba tipidagi” isitgichdagi issiqlik berish koeffitsentini aniqlash.

9. ‘Wﬁrul.wa ichida truba tipidagi” isitgichning issiqlik o‘tkazish koeffitsentini aniqlash.

10. I:r!un konveksiya davrida havoning issiqlik berish koeffitsentini aniglash

I'l. Eritmalarning temperature depressiyasini aniqlash.

12, Quritish qurilmasida qurish jarayonini o‘rganish. Quritish jarayoning kinetikasi

13. Harakatchan nasadkali kolonnalarda massa berish va o‘tkazish koeffitsentini aniqlash.

14. Yarim sferik aktiv ko‘mir qatlamli adsorber gidrodinamikasini o‘rganish

15. Sochiluvchan materiallarni solishtima yuzasini aniqlash va elaklarda fraksiyalarga
ajratish.

16. Qattiq jismlarni maydalash.

V. Mustagqil ta’lim va mustagqil ishlar

Mustaqil ta’lim uchun tavsiya etiladigan topshiriglar:

1. Isitish bug’lanish, sovutish va kondensatsiyalanish. Temperatura maydoni va gradiyenti.
Turli materiallar issiqlik o’tkazuvchanligi va ularning issiqlik o’tkazuvchanlik koeffisentlari.

2. Isitish bug’lanish, sovutish va kondensatsiyalanish. Injektorli va turbokompressor
bug’latish qurilmalari konstruksiyalari, ishlash prinsipi, afzallik va kamchiliklari.

3. Massa almashinish asoslari. Fazalar qoidasi. Massa o’tkazishning asosiy qonunlari.
Massa almashinish jarayoni mexanizmi.

4. Massa almashinish asoslari. Fazalar qoidasi.Massa almashinish jarayoninig modellari.

5. Massa almashinish asoslari. Fazalar qoidasi. Massa almashinish jarayonin asosiy
qonunlari. Kalonnali qurilma tarelkalarning konstruksiyalari.

6. O’xshashlik nazariyasi asoslari va o’lchov birliklar taxlili. Modellashtirish prinsiplari.
Modifikatsiyalashgan va hosila o’xshashlik kriteriylari.

7. Nyuton suyuglik oqimi. Truba quvurlari diametrini hisoblash.

8. lon almashinish jarayonlari. Desorbsiya Desorberlar konstruksiyalari, ishlash prinsipi,
afzallik va kamchiliklari.

9. Filtrlash jarayoni intensivlash. Listli va romli filtr konstruksiyasi, ishlash prinsipi,
afzallik va kamchiliklari.

10. Gazlarni yuvib tozalash. Ko’pikli chang ushlagichlar konstruksiyasi, ishlash prinsipi,
afzallik va kamchiliklari.

11. Ikki fazali ogimlar gidrodinamikasi. Diafragmali nasos konstruksiyasi, ishlash prinsipi,
afzallik va kamchiliklari

12. Qurilmada suyugqlik bo’lish vagti tagsimoti va ogimlar tuzilishi.
Kurs loyiha ishini tashkil etish bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar.
Kurs loyihasi uchun tahminiy mavzular:

1.Suyuqlik va gazlami isitish, sovutish va kondensatsiyalash uchun issiqlik almashinish
qurilma (qobiq trubali, linza kompensatorli, truba ichida truba, zmevikli, spiralsimon, plastinali,
harakatchan qalpoqchali, U-simon trubali, blok-grafitli va hokazo) qurilmalarni hisoblash va
loyihalash.
2. Turli aralashmalarni quyuglashtirish, bug‘latish qurilmasini hisoblash va loyihalash.
3. Nam materriallarni quritish uchun quritgich ( barabanli, mavhum qaynash qatlamli,
pnevmatik, lentali, shaxtali, purkochi va hakazo) qurilmalarini hisoblash va loyihalash.
4. Suyuglik va gaz aralashmalarini tozalash uchun adsorber va absorberlarn; qurilmasini
hisoblash va loyihalash.
5. Suyuq aralashmalarni ajratish uchun rektifikatsion qurilmalarni hisoblash va loyihalash.
6. <Suyuqlik-suyuglik> va <suyuqlik — qattiq jism> sistemasida ekstraksiyalash jarayonini
qurilmasini hisoblash va loyihalash..
7. Qobiq trubali, spiralsimon, zmevikli va plastinali isitgichlarni, hamda ularning hamma
elementlarini qurilmalarini hisoblash va loyihalash,

8 . Massa almashinish qurilmalari-absorber, adsorber kalonnali qurilmalarini hisoblash va|
loyihalash.




9. Barabanli, mavhum qaynash, pnevmatik qurilmalarini h‘isgblash.va loy{hgla;}.l. lach
10. Reaktorlarning aralashtiruvchi elementi, uzatmasini qurilmalarini hisoblash v

loyihalash.

VI. Fan o‘qitilishiniﬁ.;l{iﬁ»ijalnri (shakllanadigan kompetentsiyalar)
Fanni o‘zlashtirish natijasida talaba: ‘ '
- Gidromexanik, issiglik almashinish, modda almashinish, kimyoviy jarayonlarning mashina va

aparatlari; L B '
- Issiglik almashinish, gidromexanik modda almashinish, kimyoviy jarayonlar o‘tib boradigan

turli apparatlarning afzallik va kamchiliklarini bilishi va ulardan foydalana olishi;

- Kimyoviy ishlab chiqarish talablariga ko'ra mashina yoki aparatlarni tanlashni; _

- Gidromexanik, issiqlik almashinish, modda almashinish, kimyoviy jarayonlarning mashina va
aparatlari hisoblashni bilishi va ulardan foydalana olishi;

- Har bir texnologik jarayon uchun asosiy apparatni tanlashdagi tushunchalar bilan tanishtirish

0 ‘nikmalariga ega bo‘lishi kerak.

e ma’ruzalar;
amaliy ishlarni bajarish va xulosalash;
interfaol keys-stadilar;
e blits-so‘rov;
( e guruhlarda ishlash;
taqdimotlarni qilish;
* jamoa bo'lib ishlash va himoya gi:ish uchun loyihalar.

. ] VIL Ta’lim texnologiyalari va metodlari:
|

n

' VIIL Kreditlarni olish uchun talabalar:

Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to‘la o‘zlashtirish, tahlil natijalarini to‘g‘ri aks
ettira olish, o‘rganilayotgan jarayonlar hagida mustaqil mushohada yuritish va nazorat uchun
barilgan vazifa va topshiriqlarni bajarish, yakuniy nazorat bo‘yicha yozma ishni topshirish.
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