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OZIQ-OVQAT INJINERINGIDA AVTOMATLASHTIRISH VA MODELLASHTIRISH (OOIAM1709)

1.Fan tavsifi
	Oziq-ovqat sanoati texnologik tizimlarining zamonaviy tadqiqot usullari bo‘lgan matematik modellashtirish usullarini qo‘llab, kimyo injiniring jarayonlarini tahlil qilish, optimallashtirish va sintez qilish masalalarini yechish bo‘yicha hamda zamonaviy boshqarish tizimlarining tashkiliy, matematik va dasturiy taminoti bo‘yicha talabalarga bilim berish, hamda olingan bilimlami kimyo injiniring tizimlarini hisoblash eksperimenti o‘tkazish yo‘li bilan o‘rganishni va texnologik jarayonlarni optimallashtirish va avtomatik boshqarish masalalarini yechish uslublarini o‘rgatishdan iboratdir.

2.Fanning dastlabki rekvizitlari
Ushbu fanni o‘zalshtirish uchun matematika, algebra va analitik geometriya, fizika, biologiya, kimyo fanlaridan zarur bilimlarga ega boʻlish talab etiladi.
3.Fanning maqsadi
	Olingan bilimlarni o’z sohasidagi kimyo injeneringda matematik modellashtirish uchun tizimli tahlil usullarini qo’llashni, apparatlardagi oqimlar strukturasini tajriba usullarida aniqlashni, texnologik jarayonlarni matematik va kompyuter modelini tuzishni, hisoblash eksperimenti o‘tkazib, ushbu texnologik jarayon to‘g‘risida axborot olishni hamda boshqarish usullari va vositalarini o’rgatishdan iboratdir.

4.Ta’lim berish natijalari
	Ushbu fanni muvaffaqiyatli tugatib, talabalar quyidagi ko‘nikmalarga ega bo‘ladi:
1. - texnologik jarayonlarini optimallashtirish masalalarini qo‘yilishini va ularni yechish usullarini bilish,
2. - texnologik jarayonlarni dinamik va statik modellarini tuza olishi;
3. - texnologik parametrlarni nazorat qilish va boshqarishning texnik vositalari haqida bilimga ega                  bo ’lishi,
4. - boshqarish tizimlarini modellashtirish orqali optimal boshqarish usullaridan foydalana olishi;
5. - masalalami to‘g‘ri va aniq qo‘yish va ularni yechish algoritmlarini qo'llab, asoslangan natijalar olishi kerak; 

5.Ta’lim berish usullari
0. dolzarb mavzu boʻyicha shaxsiy fikrini tanqid, publitsistik va boshqa janrlar (masalan, esse)da yozma bayon qilish;
0. ma’ruzalar tayyorlash;
0. konspekt yozish;
0. glossariy tuzish;
0. individual va jamoaviy oʻquv loyihasi tuzish;
0. keys-topshiriqlarini bajarish;
0. mavzuli portfoliolar tuzish;
0. axborot-tahliliy materiallar bilan ishlash;
0. manbalar bilan ishlash;
0. chizma-tasviriy modellar (intellekt-kart, freym, mantiqiy graf va h.k.) yaratish;
multimediali taqdimotlar yaratish.












6.Soatlar/kreditlar
	Ta’lim turi
	Ma’ruza
Soat/kredit
	Amaliy mashgʻulot
Soat/kredit
	Laboratoriya
Soat/kredit
	Mustaqil ta’lim
Soat/kredit
	Jami
Soat/kredit

	
Kunduzgi
	1-semestr uchun

	
	30/1
	30/1
	30/1
	90/3
	180/6

	
	2-semestr uchun

	
	30/1
	30/1
	30/1
	90/3
	180/6

	Yillik jami
	60/2
	60/2
	60/2
	180/6
	360/12



7. Fanning tarkibiy tuzilishi
	№
	Mavzular
	Soat
	Ma’ruza mashgʻulotida ko‘riladigan masalalar
	soat
	Amaliy (seminar) mashg’ulot mavzulari
	soat
	Laboratoriya mashg’ulot mavzulari
	soat
	Mustaqil ta’lim va mustaqil ish mavzulari
	soat

	1
	1-mavzu.             “Oziq-ovqat injineringida avtomatlashtirish va modellashtirish”
faniga kirish
	
18
	Ishlab chiqarish jarayonlarini modellashtirish va avtomatlashtirish ishlab chiqarishdagi ahamiyati, ilm-fan yutuqlari va fanning vazifalari haqida. Modellashtirish to‘g’risida umumiy ma’lumotlar
	2
	Texnologik jarayonlarni tanlash va tahlil qilish 
	2
	


Eksperimental statistik modellashtirish
	4
	Don mahsulotlarini maydalash jarayonini matematik modellashtirish va avtomatlashtirish
	10

	2
	2-mavzu. Oziq-ovqat injeneringi tizimlarini tahlil qilish, sintez qilish va optimallashtirish masalalari
	20
	Texnologik tizim tahlili. Texnologik tizimni sintez qilish. Texnologik tizimni modellashtirish va optimallashtirish
	2
	Tanlangan obyektning kirish va chiqish ko‘rsatkichlariga qarab o‘tish egriligini olish
	4
	Gidrodinamik jarayonlarni modellashtirish va sintez qilish (gidravlik idish misolida).
	4
	Sochiluvchan materiallami saralash jarayonini matematik modellashtirish va avtomatlashtirish.
	10

	3
	3-mavzu. Eksperimental statistik modellashtirish usuli.
	20
	Statistik ma’lumot. Passiv eksperiment. Aktiv eksperiment. Regression tahlil. Korrelyatsion tahlil. Regressiya tenglamasi. Eng kichik kvadratlar usuli. Tanlangan eksperimentlar (ajratma) hajmi. Korrelyatsiya maydoni. Regressiya egri chizig‘i.
	2
	Texnologikjarayonning kompyuter modeli yordamida boshqaruv tizimini tuzish
	4
	Issiqlik almashish jarayonlarini modellashtirish va sintez qilish
	4
	Suyuqliklarni nasoslar yordamida uzatish jarayonini matematik modellashtirish va avtomatlashtirish.
	10

	4
	4-mavzu. Oqimlar strukturasining tipik matematik modellari
	22
	Oqimlar tuzilishi. Ideal siqib chiqarish modellari. Zarrachalaming tizimda bo‘lish vaqti. F-egri chizig‘i. C-egri chizig'i. Pog‘onali turtki
	2
	Obyektning optimal boshqaruv tizimini tuzish
	4
	Massa almashish jarayonlarini modellashtirish va sintez qilish
	4
	Suyuqliklarni aralashtirish jarayonini matematik modellashtirish va avtomatlashtirish
	12

	5
	5-mavzu. Kimyo injeneringida modellashtirishga misollar



	22
	Issiqlik va modda almashinish jarayonlarini modellashtirish; bug* qobig‘i bor idishda moddaning yig‘ilish jarayoni; bug‘ning bug’ qobig’ida agregat holatini o‘zgarish jarayoni
	2
	O’simlik mahsulotlarini quritish jarayonini avtomatlashtirish
	4
	Reaktorlami modellashtirish va sintez qilish (davriy va uzluksiz reaktorlar misolida).
	4
	Turli jinsli suyuqlik sistemalami ajratish jarayonini matematik modellashtirish va avtomatlashtirish
	12

	6
	6-mavzu. Issqiqlik almashinish qurilmalarini modellashtirishga misollar
	24
	Trubasimon isitgichni modellashtirish. Koaksial joylashgan ikki truba. Elementar hajm. Kesim yuza bo‘yicha aralashtirish. Uzunasiga aralashtirish
	4
	Vakuum bug’latish jarayonini modellashtirish va avtomatlashtirish
	4
	Bug’latish qurilmalarini modellashtirish va sintez qilish
	4
	Mavhum qaynash jarayonlari jarayonini matematik modellashtirish va avtomatlashtirish
	12

	7
	7-mavzu. Reaktorlarni modellashtirishga misollar
	26
	Reaktorlarni modellashtirish. Reaktorlarda kimyoviy kinetika. Kimyoviy reaksiya tezligi. Davriy reaktorlarni modellashtirish. Trubasimon reaktorni modellashtirish
	4
	Ekstraksion usulda ajratish jarayonini modellashtirish va avtomatlashtirish
	4
	Haroratni o‘lchash va rostlash tizimini ishini o‘rganish
	6
	Matematik modellashtirish uslublari va texnologik jarayonlami optimal boshqarishdagi o’rni.
	12

	8
	8-mavzu. Quritish uskunalari
	24
	Vakuum-bug’latish jarayonlarini modellashtirish. Ekstraksion usulda ajratib olish jarayonlarini modellashtirish. Statik modeldan dinamik modelga o’tish
	4
	Rafinatsiyalash jarayonini avtomatlashtirish
	4
	Bosimni o‘lchashni va rostlash tizimini ishini o‘rganish
	4
	Qizdirish trubkalaridagi jarayonlaming matematik modeli
	12

	9
	9-mavzu. Texnologik jarayonlar va tizimlarni optimallashtirish
	20
	Optimallashtirish masalasining qo‘yilishi. Optimallashtirish. Optimallik kriteriysi. Tizimni boshqarish ta’sirlari. Optimallik kriteriysining maqsad funksiyasi
	4
	Yog’larni dezodoratsiyalash jarayonini avtomatlashtirish
	2
	Sarf va sathni o‘lchash usuliarini rostlash tizimini ishini o‘rganish
	4
	Bug’latish jarayonlarining modellashtirish va optimallashtirish
	10

	10
	10-mavzu. Flotasion uskunalar
	22
	O‘lchash. Bevosita va bilvosita o'lchash usullari.O‘lchov asboblari xatoliklari, sezgirligi va variatsiyasi to‘g‘risida. o‘lchov asboblari xatoligi
	4
	Donni saralash va maydalash jarayonini avtomatlashtirish va modellashtirish
	4
	SIMULINK -dinamik tizimlami modellashtirish paketida texnologikjarayonlarni modellashtirish
	4
	Texnologik jarayonlami optimallashtirish asoslari
	10

	11
	11-mavzu. Temperaturani o’lchash usullari va asboblari
	20
	Temperaturani oTchash usullari. Temperaturani o’lchash asboblari: kengayish termometrlari; manometrik termometrlar; elektr qarshilik termometrlari
	2
	Sut mahsulotlarini ishlab chiqarish jarayonini avtomatlashtirish
	4
	Boshqaruv obyektlami dinamik xossalarini tahlil qilish
	4
	Kvas ishlab chiqarish jarayonini va avtomatlashtirish
	10

	12
	12-mavzu. Texnologik parametrlarni o’lchash usullari va asboblari
	20
	Texnologik parametrlarni o‘lchash usullari. Temperaturani o’lchash usullari va asboblari: kontaktli va kontaktsiz o’lchash usullari
	2
	Pasterizatsiyalash jarayonini avtomatlashtirish
	4
	Tipik rostlagichlami xossalarini o‘rganish
	4
	Eksperimentni o‘tkazish yo‘li bilan o‘rganish
	12

	13
	13-mavzu. Bosim o’lchash usullari va asboblari
	22
	Bosimni o‘lchash usullari. Bosimni o’lchash asboblari: suyuqlikli, deformatsion, prujinali, elektrik va yuk porshenli manometrlar
	1. 2
	Suyuqliklarni nasoslar yordamida uzatish jarayonini matematik modellashtirish va avtomatlashtirish
	4
	Ikki holatli avtomatik rostlash tizimni ishlashini o‘rganish
	4
	Qandolat mahsulotlarini ishlab chiqarish jarayonini tizimli tahlil qilish va avtomatlashtirish
	12

	14
	14-mavzu. Sarf va miqdor o’lchash usullari va asboblari
	22
	Sarf va miqdor to‘g‘risida umumiy ma’lumotlar. Sarf va miqdor o’lchash usullari va asboblari. Ishlab chiqarishda suyuqlik, bug’ va gazlarning sarfini o’lchash. Hajm, tezlik va vazn hisoblagichlari
	2
	Suyuqliklarni aralashtirish jarayonini matematik modellashtirish va avtomatlashtirish
	4
	PID rostlagichli avtomatik rostlash tizimini ishlashini o‘rganish
	4
	Adsorbsiya jarayonini matematik modellashtirish va avtomatlashtirish
	12

	15
	15-mavzu. Satx o‘lchash asboblarini modellashtirish
	18
	Sath o‘lchash to‘g‘risida umumiy tushunchalar. Satx o’lchash usullari va asboblari. Sath signalizatorlari. Moddalarning tarkibini va fizik xossalarini nazorat qilish
	2
	Turli jinsli suyuqlik sistemalami ajratish jarayonini matematik modellashtirish va avtomatlashtirish.
	4
	
	
	Absorbsiya jarayonini matematik modellashtirish va avtomatlashtirish
	12

	16
	16-mavzu. Axborotni masofaga uzatish tizimlari
	20
	Elektrik, pnevmatik va gidravlik signal o’zgartirgichlar. Oraliq signal o‘zgartirgichlar. Pnevmoelektrik va elektropnevmatik o‘zgartirgichlar
	4
	.Mavhum qaynash jarayonlari jarayonini matematik modellashtirish va avtomatlashtirish
	4
	
	
	O’ta yuqori chastotali quritish jarayonini matematik modellashtirish va avtomatlashtirish
	12

	17
	17-mavzu.  Texnologik jarayonlarni nazorat qilish va avtomatlashtirish haqida
tushuncha
	4
	Avtomatlashtirish tizimi va ularning elementlari. Texnologik obyektlami rostlash. Statik, astatik, turg'unlashmagan obyektlar haqida tushuncha va ularning asosiy xossalari
	4
	
	
	
	
	
	

	18
	18-mavzu. ART tuzilishi, udagi obyektlarni tahlil qilish
	4
	Avtomatik rostlash tizimining tuzilishi.        O-obyekt; D-datchik; R-rostlagich; 1K- ijrochi qurilma Qurilmalar tavsifini ifodalash uchun ishlatiladigan dinamik bo’linmalar
	4
	
	
	
	
	
	

	19
	19-mavzu. Rostlagichlarni tahlil qilish
	4
	Avtomatik rostlashning vazifasi. Asosiy tushuncha va qoidalar. Rostlash qonunlari. Uzluksiz ishlovchi rostlagichlar: proporsional, proporsional-integral, proporsional-integral-differensial va ularning dinamik tavsifi
	4
	
	
	
	
	
	

	20
	20-mavzu. Zamonaviy boshqarish tizimlari
	4
	Respublikamizning oziq-ovqat sanoatidagi zamonaviy boshqaruv tizimlari to‘g‘risida tushuncha. Avtomatik tizimning ishonchliligi, iqtisodiy samaradorligi va boshqaruv tizimining kelajak istiqbollari
	4
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8.Talabalar bilimini baholash

	№
	Baholash turi
	Topshiriqlar turi
	Topshiriq soni
	Har bir topshiriq uchun ajratilgan ball
	Jami

	1
	
Joriy baholash
	Mustaqil ish topshiriqlari
	8
	2,5
	20

	
	
	Amaliy, laboratoriya mashgʻulotlardagi ishtiroki
	15
	0,66
	10

	
	
	Ma’ruza mashgʻulotlaridagi ishtiroki
	9
	1,11
	10

	2
	Oraliq baholash
	Mustaqil ish topshiriqlari
	2
	5
	10

	
	
	Yozma ogʻzaki 
	2
	5
	10

	3
	Yakuniy baholash
	Yozma, ogʻzaki.
	1
	40
	40

	4
	Jami
	
	30
	
	100




[bookmark: _GoBack]Izoh: Mustaqil ish topshiriqlarini baholash GulDU Kengashining 11- sonli bayoni bilan tasdqilangan “Talabalar mustaqil ta’limini tashkil qilish tartibi”  asosida baholanadi.

Talabaning semestr davomida fan boʻyicha toʻplagan umumiy bali har bir nazorat turidan belgilangan qoidalarga muvofiq quyidagi formula orqali hisoblanadi:
UB=JN+ON+YaN
bu erda: JN – joriy nazorat; ON – oraliq nazorat; YaN – yakuniy nazorat.
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Axborot manbaalari
                 www.texnology.ru
www.ziyonet.uz 
www.bilimdon.uz 
www.ref.uz
www.omgtu.ru
www.dpo-msu.ru
                 www.ximik.ru

10. Akademik talablar
             O‘qituvchi va talaba o‘rtasidagi o‘zaro munosabat samimiy va beg’araz bo‘lishi lozim, talaba mustaqil bajargan topshiriqlarni belgilangan tartibda elektron pochta yoki o‘quv platforma orqali yuboradi va javobni ham shu tartibda oladi.  
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