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So’zboshi

“Dasturlash texnologiyalari” faninig bosh magsadi talabalarga qo’yilgan ko’p
tarmoqli masalalarni yechadigan kompyuter dasturlarini tuzishni o’rgatishdir. Shu
magsadda dasturlash tili asosida berilganlar bazasi bilan ishlovchi, web sayt
ko’rinishidagi axborot tizimlarini yaratish o’rgatiladi.

“Dasturlash texnologiyalari” fani umumkasbiy fanlar blogiga kiritilgan kurs
xisoblanib, dasturlash asoslari fani o’tilgandan keyin 2-kurs va 3-kursda o’tilishi
magsadga muvofiq. “Dasturlash texnologiyalari” fani yo’nalishning o’quv
rejasidagi “Dasturlash asosladi”, “Algoritmlar nazaryasi”, “Analitik giometriya va
chizigli algebra”, “Diskret matematika va matematik mantiq” fanlari bilan uzviy
bog’lig. Fan mazmuni yo’nalishning o’quv rejasidagi “Berilganlar bazasini
boshqarish tizimlari”, “Matematik tizimlar” fanlarini o’zlashtirishda tayanch
xisoblanadi. Maskud dasturga ko’ra ushbu fan doirasida ko’plab amaliy masalalar
o’rganiladi, bu mazkur fanni chuqur o’rgangan xar bir bakalavrga olgan bilim va
ko’nikmalarni ishlab-chigarishda, ilmiy-tadqiqot ishlarida, shuningdek, ta’lim

tizimida samaraliy foydalanish imkonini beradi.



1-mavzu: C# tilida umumlashtirish.
Reja:
Birinchi yuqori darajali dasturlash tillari.
Protseduraviy dasturlash tillari tarixi.
Sun’iy intelekt tillari.
Zamonaviy obyektga yo’naltirilgan va vizual dasturlash tillari.

Eall el

Tayanch iboralar: visual, sun’iy, daraja, til, ob’cktga yonaltirilgan, prosedura, C#, C++.
Dasturlash tillari rivojining birinchi gadamlari.

Birinchi EHM lar uchun dasturlani dasturchilar mashina kodi tilida yozganlar. Bu juda
qiyin va uzoq vaqt talab etadigan jarayon edi. Dastur tuzishni boshlash va ishlatib ko’rish orasida
ancha vaqt o’tar edi. Bunday muammolarni yechish faqatgina dasturlash jarayonini rivojlantirish,
optimizatsiya gilish orgaligina bajarilishi mumkin edi.

Dasturchilar mehnatini iqtisod qiluvchi bunday “jixoz” o’rnini qism dasturlari egalladi.
1944 yil avgustida releli “Mark-I" mashinasi uchun Greys Xopper (dasturchi ayol, AQSH ning
dengiz ofitseri) boshchiligida sin x ni hisoblovchi gism dasturi yozildi.

Greys Xopperdan boshgalar ham bu ishda ortta golmadilar. 1949 yilda Jon Mouchli
(ENIAK EHM si ixtirochilaridan biri) yuqori darajali dasturlash tillarining dastlabkilariga asos
bo’lgan Short Code sistemasini ishlab chiqdi. 1951 yilda Greys Xopper birinchi bo’lib A-O
kompilyatorini yaratdi.

1. Birinchi yugori darajali dasturlash tillari.

O’tgan asrning 50-yillarida Greys Xopper boshchiligida yangi dasturlash tili va
kompilyatori V-O ni ishlab chigishga kirishildi. Yangi til dasturlashni ingliz tiliga yaqin tilda
yuajarish imkonini berdi. 30 ga yaqin inglizcha so’zlar tanlandi.

1958 vyilda V-O sistemasi Flow-Matic nomini va tijoriy ma’lumot-larni gayta ishlashga
yo’naltirildi. 1959 yilda COBOL (Common Business Oriented Language — umumiy tijoratga
yo’naltirilgan til) tili 10’lab chiqildi. Bu til mashinadan mustaqillikka ega bo’lgan yuqori darajali
biznesga yo’naltirilgan dasturlash tilidir. Mashinadan mustaqillikka ega bo’lgan dasturlash
tillarida yozilgan dasturlar istalgan turdagi EHM da maxsus kompilyatorlar vositasida
bajarilaveradi. COBOL tilini yaratishda ham Greys Xopper maslahatchi bo’lgan.

1954 yilda FORTRAN (FORmula TRANSslation) tili yaratilayotgani hagidagi xabar chop
etildi. Bu dastur IBM kompaniyasining Nyu Yorkdagi shtab kvartirasida yaratildi. Uni a
tuzuvchilardan biri Jon Bekus bo’ldi. U BNF(NFB - normalnaya forma Bekusa — Bekusning
normal formasi) muallifi bo’lib, bu forma ko’plab dasturlash tillarining sintaksisini izohlashda
qo’llaniladi.

Bu vagtda Yevropa davlatlarida mashhur til ALGOL edi. Xuddi Fortran kabi u ham
matematik topshiriqlarga yo’naltirilgan edi. Unda o’sha davrning ilg’or texnologiyasi — tarkibli
dasturlash amalda qo’llangan.

Ko’plab dasturlash tillari o’tgan asrning 60-70-yillarida paydo bo’ldi. Uzoq wvaqt
yashagan tillar sirasiga BASIC tilini kiritish mumkin. Bu dasturlash tili 1964 yilda Jon Kemeni
va Tomas Kurs boshchiligida Dartmut universitetida ishlab chiqildi. Mualliflarining fikriga ko’ra
bu til sodda, o’rganishga oson va murakkab bo’lmagan hisoblashlarni bajarishga mo’ljallangan.
BASIC ko’proq mikro EHM va shaxsiy kompyuterlarda keng tarqaldi. Dastlab bu til
tarkib(struktura)li bo’lgani uchun sifatli dasturlashni o’rganishga qiyin bo’ldi. 1985 yilda uning
True BASIC ishlab chiqildi. Bu dasturni tuzganlarni fikriga ko’ra bu til PASCAL ko’ra
mukammalroqdir. 1991 yilda Visual BASIC ning birinchi versiyasi paydo bo’ldi.

2. Protseduraviy dasturlash tillari tarixi.



Dasturlash tillari tarixida e’tiborga sazovor voqgea 1971 yilda PASCAL tilining yaratilishi
bo’ldi. Uning muallifi Shvetsariyalik professor Niklaus Virtdir. Virt bu tilni fransuz fizigi va
matematigi Blez Paskal sharafiga qo’ydi (Blez Paskal 1642 yili hisoblash mexanizmini ixtiro
gilgan). Dachtlab PASCAL o’rganish tili sifatida tuzilgan. Bu tilda dasturlashning yorqin
tomonlari ochib berilgan. Amaliyotda keng qo’llanilishi shaxsiy kompbyuterlarda Turbo
PASCAL versiyasidan boshlangan.

C (“Si”) dasturlash tili operatsion tizimlarni ishlab chiqish uchun yaratilgan. U UNIX
operatsion tizimi bilan bir vaqgtda yaratilgan. Ushbu UNIX operatsion tizimi va dasturlash
tilining mualliflari amerikalik dasturchilar Dennis Richi va Kennet Tompsonlardir. Dastlab
Kennet Tompson UNIX operatsion tizimini FORTRAN tilida yozgan. Keyinchalik S tili ishlab
chigilgandan so’ng, 1973 yilda operatsion tizimning yadrosi yordamchi dasturlar(utilita
programmalar)i bilan C tilida gayta yozildi. Bu yuqori darajali tarkibli (strukturniy) dasturlash
tilidir. Bugungi kunda bu til nafagat operatsion tizimlar, balki translyatorlar, tizimli va amaliy
dasturlar ishlab chigishda qo’llaniladi.

3. Sun’iy intelekt tillari.

O’tgan asrning 90-yillarida “Sun’iy intelekt” nomli beshinchi avlod kompyuterlari ishlab
chiqarilishi rejalashtirilgandi. Bu ishni asosiy dasturlash tillarida amalga oshirish amri mahol edi,
shu sababli loyihada sun’iy intelekt tillari sifatida LISP va PROLOG tillari tanlandi.

LISP dasturlash tili (1956-1959 vyillar) asoschisi Jon Makkarti bo’lib, u sun’iy
intelektning otasi hisoblanadi. Aynan u birinchi bo’lib “sun’iy intelekt” atamasini ishlatgan.
LISP tilida asosiy element rekursiv ajratilgan funksiyalar tushunish bo’lgan. Istalgan algoritm bir
nechta rekursiv bilan funksiyalar to’plami vositasida izohlanishi isbotlangan. Ushbu tilning
asosly g’oyalari keyinroq Seymur Peypert boshchiligida Masachusets texnologiyalar institutida
70-yillarda bolalar uchun ishlab chiqgilgan LOGO tilida qo’llanildi.

PROLOG tili ham 1972 yilda Fransiyada sun’iy intelekt muammolarini yechish uchun
ishlayu chiqildi. PROLOG tili har xil fikrlarni formal ko’rnishda tavsiflash, mantiqni muxokama
gilish, kompyuterni berilgan savollarga javob berdirishga imkoniyatli hisoyulanadi.

4. Zamonaviy obyektga yo’naltirilgan va vizual dasturlash tillari.

So’ngi yillarda kompyuterning dasturiy ta’minoti rivojlanishi asosiy yo’nalishlaridan biri
bu obyektga yo’naltirilgan dasturlash sohasi bo’ldi. Obektga yo’naltirilgan operatsion tizimlar
(Masalan, Windows), amaliy dasturlar va obyektga yo’naltirilgan dasturlash (OYD) tizimlari
ham ammviylashdi.

Birinchi OYD elementi Simula-67 (1967 y., Norvegiya) tili bo’ldi. Turbo PASCAL da
5,5 versiyasidan boshlab OYD vositalari paydo bo’ldi. Turbo PASCAL ning rivoji yakuni
yakuni sifatida BORLAND filmasi tomonidan DELPHI dasturlash tizimi yaratilishi bo’ldi.
Ushbu sistema yordamida tez va oson murakkab bo’lgan grafik interfeysni dasturlash
imkoniyati mavjud. 1991 yilda Visual BASIC ning I versiyasidan boshlab bu til to’laligicha
obyektga yo’naltirildi (1997 yil).

1985 yilda Bell Labs (AQSH) layuoratoriyasi C++ dasturlash tili yaratilganligini xabarini
berdi. Bugungi kunda bu til OYD tillari orasida mashhurdir. Bu til yordamida istalgan mashina
uchun — shaxsiydan to superkompyuterlargacha dasturlar yozish mumkin. Bu tilning asoschisi
Born Straustrupdir.

OYD tillaridan yana biri 1995 yilda Jeyms Gosling boshchiligida Sun Microsystems
kompaniyasida yaratilgan JAVA tilidir. Uni ishlab chiqishda maxsus o’rganish talab
gilmaydigan, sodda tilni magsad gilingan.

JAVA tili maksimal darajada C++ tiliga o’xshash bo’lishi uchun yaratilgan yaratilgan
JAVA Internet uchun dasturlar tayyorlashning ideal vositasidir. So’ngi yillarda Microsoft
kompaniyasi tomonidan C++davomchisi sifatida C# (Ci sharp) tili yaratildi.



Consol rejimi.

Visual Studio.NET sistemasida dasturni kompilyatsiya gilish va bajarishning bir necha
usuli bor. Ko’p hollarda dasturchilar dasturni alohida kompilyatsiya qilib bir nechta klavishalar
kombinatsiyalari orqali ishlatishga o’rganishgan.

<Ctrl>+<Shift>+<B> tugmalarini bosish orgali yoki menyuning Build>Build Solution
gismini tanlash orqgali dasturni kompilyatsiya gilish mumkin. Alternativ variant sifatida
instrumentlar panelidagi Build tugmasini bosish ham mumkin.

Dasturni  kompilyatsiya gilmasdan ishlatish uchun <Ctrl>+<F5> tugmasini YyoKi
menyuning Debug->Start Without Debugging gismini tanlash yoki panel instrumentlar gismidagi
mos tugmani bosish lozim.

using

System;

class

Hello

{ static void
Main(string[] args)

Console. WriteLine(“Hello”);

}
}

C# tilida yozilgan dasturni ishlatish uchun:
1. Kodni fayllar sistemasida biror nom bilan saglash lozim (hello.cs).
2. Kommandalar satrida csc /debug hello.cs buyrug’ini bajarish lozim.
Ushbu buyrug’ bajarilgach, natijaviy .exe kengaytmali fayl hosil bo’ladi.

Agar kompilyatsiya jarayonida xatolik yuzaga kelsa, ma’lumot chiqariladi. /debug
parametri bajariluvchi faylga maxsus simvollarni joylashtiradi. Natijada exe faylni gayta
ishlovchi dasturda taxlil gilinayotganda stekni kuzatib borishlari mumkin.

3. Dasturni ishlatish natijasida, ekranga Hello yozuvi chigariladi.

C# dasturlash tilida Consol rejimda dastur tuzish uchun yangi loyiha yaratamiz (File/New
Project/Visual C#/ Console Application). Ushbu loyihamiz- ning nomini masalan “1-misol”
deb nomlaymiz. Bizga C# kodini yozish uchun yangi oyna ochiladi.

Consol rejimida ishlash uchun .NET da Console sinfi ishlatiladi. Bu sinfning afzalligi 2
ta gismdan iborat bo’lib: uning barcha metodlari o’zgarmas, sanoqli bo’lib, uni ishlatish uchun
nusxalash shart emas. U Kiritish, chigarish va xatoliklarni chiqgarishni o’z ichiga oladi. Odatda
kiritish, chigarish standart

Consol-da amalga oshiriladi (agar u bo’lmasa, masalan oynali masalalarda chiqarish
amalga oshirilmaydi), lekin kiritish va chiqarish oqimlarini o’zgartirish mumkin. Consol bilan
ishlashda asosan 4 metod ishlatiladi: Read, ReadLine, Write, WriteLine, birinchi ikkitasi Kiritish,
golgani chigarish metodlari hisoblanadi.

Read metodi. Read metodi Kiritish qurilmalaridan belgini gabul giladi. U int tipida
kiritilgan belgi kodini gaytaradi va hech narsa kiritilmagan bo’lsa, -1 ni gaytaradi.

Masalan:

int i = Console.Read();
Console.WriteLine(i);

Bu dastur kiritilgan belgi kodini ekranga chigarib beradi.
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ReadLine metodi. ReadLine metodi Kkiritish qurilmalaridan matnning satrini gabul giladi
(uning giymati keyingi satrga o’tish belgisi bilan tugaydi ). U string tipidagi giymat yoki null
(agar kiritish amalga oshmagan bo’lsa) qiymatini qaytaradi.

Masalan:

string s = Console.ReadLine();
Console.WriteLine("Kiritilgan satr : " + s);

Write va WriteLine metodlari. Write metodi unga yuborilgan o’zgaruvchi qiymatini
ekranga chigarish vazifasini bajaradi. U string tipini gabul giladi. U barcha bazali tiplar uchun
ishlaydi. Shuning uchun uni parametr sifatida chagirish mumkin.

Console.Write (1);
Console.Write (0.75<3) ;
Console. Write("Salom ™),

Undagi satrga o’zgaruvchi qiymatini qo’shib e’lon qilish uchun quyidagi kodni yozish
kifoya:

Console.Write(""Salom, {0}", I);

Writeline metodining fargi shundaki, u keyingi (yangi) satrdan boshlab o’ziga yuborilgan
o’zgaruvchi qiymatini ekranga chigarib beradi.
Endi ushbu metodlarga misolni kodini to’liq keltiramiz:

using System;
namespace
_01_misol

{

class Program

{ static void
Main(string[] args)
{

Console. Write(““1-misol”);
Console.ReadKey();

P}

Bu dastur hozircha hech ganday ish bajarmaydi, u fagat ekranga 1-misol degan yozuvni
chigaradi.

C# dasturlash tili alfaviti.

C# dasturlash tilining alfaviti quyidagilardan iborat:
Alfavit (yoki lite-rallar yig’indisi) C# tilida ASCII kodlar jadvali bilan birgalikda
quyidagi belgilarni 0’z ichiga oladi:
- Lotin harflari;
-0 dan 9 gacha ragamlar;
- ” belgisi (harf sifatida ham ishlatiladi);
-maxsus belgilar to’plami : {}, 1 []+-%/\;:"?<>=1& # ~ *; - boshga
belgilar.



C# alfaviti so’zlarni tuzishda xizmat qiladi, ya'ni leksemalarni tuzishda. Leksemalarning
5 turi bor:

- ldentifikator
-Kalit so’z
-Amallar belgilari
- Literallar

- Ajratuvchilar
Deyarli barcha leksemalar o’zining tuzilishiga ega.Ular ko’p alfavitlidir.

Kalit so’zlar va nomlar. Quyidagi ro’yxatda C# tilining kalit so’zlari va nomlari
berilgan bo’lib, dastur tuzilishi paytida ularni boshqa maqgsadda ishlatish (masalan o’zgaruvchi

nomini inisializatsiya gilishda) mumkin emas.

Kalit so’zlar va nomlar:

Abstract Do in protected true
As double int public try
Base else interface readonly typeof
Bool enum internal ref uint
Break event is return ulong
Byte explicit lock shyte unchecked
Case extern long sealed unsafe
Catch false namespace short ushort
Char finally new sizeof using
Checked fixed null stackalloc virtual
Class float object static void
Const for operator string volatile
Continue foreach out struct while
Decimal goto override switch




Default if params this

Delegate implicit private throw

C# tilida boshqa tillarda bo’lgani kabi dasturning har bir qismiga izoh yozish mumkin.
Bu izohlar dastur kompilatsiyasida ishtirok etmaydi va dastur ishiga hech ganday ta’sir
ko’rsatmaydi. C# da izoh yozish uchun /* */, // belgilaridan foydalanish mumkin. // belgisi shu
belgidan keyin to shu satr oxirigacha bo’lgan barcha belgilarni izoh sifatida gabul qiladi. /* */
bu orgali istalgan gismni izohga olish mumkin.

Literallar. C# tilida 5 xil literal mavjud ;
-Butun tipli literal

-Hagqiqiy tipli literal

-Belgili literal

= Satr tipli literal

-Mantiqiy tipli literal

Literallar — bu tilning maxsus tushunchasidir. Har bir literallar to’plami uchun alohida
yozilish goidasi mavjud. Masalan:
-Butun tipli literallar: 5,7, 8, -12, 234
-Haqiqiy tipli literallar: 3.6, -56.8, 0.9
-Belgili literallar: ‘a’, ‘b’, ‘7,
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-Satr tipli literallar: “salom”, “aka”, “abcd”
-Mantiqiy tipli literallar: true. false

C# tilida ma’lumotlar tiplari.

C# tili juda tiplashgan til hisoblanadi. Uni ishlatish paytida har bir o’zgaruv-chi
obyektning tipini alohida e’lon qilish kerak (masalan, butun son, satr, oyna, tugma va h.z). Xuddi
C++ va Java tillari kabi C# tilida ham 2 xil ma’lumotlar tipi mavjud: birinchi aniglangan va
xotirada til tomonidan avtomatik joylashtirilgan, ikkinchi dasturchi — foydalanuvchi tomonidan
kiritiladigan va aniglanadigan. C# ning ustun tomoni unda ma’lumotlar yana ikki turga bo’linadi:
o’lchamli va yo’nalishli. Ularning asosiy farqi ma’lumotlarni xotirada joylashtirishidir. O’l-
chamli tip o’zining aniq qiymatini stekka yozib qo’yadi, yo’nalishli tip esa bu stekka faqat
qaysidir (o’zi aniqlaydigan) obyekt manzilini yozib qo’yadi, obyektning o’zi esa kuchada
saglanadi. Kucha — bu dastur saglanadigan asosiy Xotira bo’lib, unga murojaat qilish dastur
tezligini biroz pasaytiradi. Lekin agar siz juda katta obyektlar bilan ishlayotgan bo’lsangiz, unda
bu obyektni kuchada saglashning bir muncha afzallik tomonlari bor.

Yaratilgan tiplar.
C# tilida yaratilgan tiplar va ularning o’lchamilari.

Tip Qiymat oralig’i O’lchami
shyte -128 to 127 Belgili 8-bit butun
byte 0 to 255 Belgisiz 8-bit butun
char U + 0000 to U + 0000T 16-bitli Unicod
bool true yoki false 1 bayt
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short -32768 to 32767 Belgili 16-bit butun

ushort 0 to 65535 Belgisiz 16-bit butun

int -2147483648 to 2147483647 Belgili 32-bit butun

uint 0 to 4294967295 Belgisiz 32-bit butun

long -9223372036854775808 to Belgili 32-bit butun
9223372036854775807

ulong 0 to 18446744073709551615 Belgisiz 32-bit butun

float -1.5*10"6 to 3.4 *10"7 4 Gayr, aniqlik - 7 razryadli

double -1.5*10"6 to 3.4 *10"7 8 Oayr, aniqlik -16 razryadli

decimal | -5.0*10"32 4 to 1.7*107308 12 Gayr, aniqlik - 28 razryadli

Yaratilgan tiplarni o’zlashtirish.

Bir tipga tegishli bo’lgan obyektlar boshqa tipli obyektga oshkor yoki yashirin tarzda
o’zlashtirilishi mumkin. Yashirin tarzda avtomatik o’zlashtirish bo’lib, uni kompyuter sizning
o’rningizda amalga oshiradi. Oshkor o’zlashtirish fagatgina siz tomoningizdan berilgan qoida
bo’yicha amalga oshadi. Yashirin o’zlashtirish ma’lumotlar yo’qolishini oldini oladi. Masalan:
siz short tipidagi (2 bayt) axborotni int tipidagi (4 bayt) obyektga o’zlashtira olmaysiz, bunda
axborot yo’qolishi bo’lishi mumkin. Lekin buni kompyuter avtomatik tarzda o’zlashtirganda
hech ganday xatolik ro’y bermaydi.

Short x=1;
Int y =X ; // yashirin o’zlashtirish.

Agar siz aksincha almashtirishni amalga oshirsangiz, axborot yo’qolishiga olib keladi.
Kompilyator bunday o’zlashtirishni amalga oshirmaydi.

Short x ;
Int y=5;
X=y; I/ Komplyatsiya amalga oshmaydi

Siz buning uchun oshkor almashtirishni amalga oshirishingiz kerak.

Short x;
Inty;
x=(short)
y; /Il

to’g’ri
O’zgaruvchilar.

O’zgaruvchi — xotiraning ma’lum bir gismini biror bir tipli axborot uchun ajratishdir.
Yuqorida e’lon qilingan x va y lar o’zgaruvchilardir. O’zgaruvchilar inisializatsiya paytida
(gqiymat qabul qilish paytida) yoki dastur yordamida o’zgartirilishi mumkin.

O’zgaruvchilar qiymatini aniqlash.
O’zgaruvchini hosil qilish uchun siz o’zgaruvchining tipini va keyin esa uning nomini

berishingiz kerak.Uning qiymatini e’lon qilish paytida yoki dastur davomida berishingiz
mumkin. Masalan: a va b sonlarni yig’indisini s ga o’zlashtirish dasturini ko’ramiz.
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using System; namespace _02_misol
{

class Program

{ static void

Main(string[] args)

{

inta,b,s;

a=2;b=3;s=a+b;

Console. Write(“s="+s);
Console.ReadKey();

}oro}

O’zgarmaslar.

O’zgarmas — bu shunday o’zgaruvchiki, uning qiymati hech gachon o’zgarmaydi.
O’zgaruvchilar — giymatlarning o’zlashtirishning qulay usulidir. Lekin siz giymatning dastur
davomida o’zgarmasligini kafolatlashni xoxlasangiz, buning uchun o’zgarmas -
o’zgaruvchilardan foydalanishingiz mumkin. Masalan: agar siz quyidagi amalni bajarmoqchi
bo’lsangiz : y = x * 3.1415926535897932384626433832795 ushbu ko’paytmani,
pi=3.1415926535897932384626433832795; y=x*pi; ko’rinishida yozishingiz afzalroq.

O’zgarmaslarning 3 ta : literallar, belgili o’zgarmaslar va hisoblagichlar turi mavjud.

Literal : x=100 ;

100 — literal o’zgarmas.

Belgili. Const double pi=3.1415926535897932384626433832795;

Pi — belgili 0’zgarmas.

Masalan:

class Program

{ static void Main(string[] args)

{const double p = 3.1415926535897932384626433832795;
System.Console.WriteLine(p);

System.Console.ReadKey();

}

}

Dastur natijasi : pi : 3.1415926535897932384626433832795 ga teng.
Satr o’zgarmaslari.
Dastur yozish paytida satr o’zgarmasini e’lon qilish uchun uni ikkita qo’shtirnoq orasiga
olish kerak. Masalan, “salom yoshlar”. Bu satr o’zgarmasi sifatida komplyatsiya bo’ladi. Buni
siz dasturning istalgan qismida bajarishingiz mumkin. Masalan, funksiya parametrlarini

o’zlashtirishda, o’zgaruvchilarni e’lon qilishda.
String a="Salom yoshlar”.

Massivlar.

C# da massivlar boshga C dasturlash tillaridagi massivlardan ancha farq giladi. Buni
misollar yordamida ko’rib o’tamiz.
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int [] k; // k —massiv.
K =new int [3]; // massiv 3 ta int tipiga tegishli elementdan iborat.
K [0] =-5;
K [1] = 4;
K [2] = 1; // massiv elementlarini e’lon gilamiz.
// massivning uchinchi elementini chigaramiz.
Console. Writeline(k[2]+"");

Yugoridagilardan ko’rinib turibdiki, massiv quyidagicha e’lon qgilinadi:
Int [] k;

Quyidagisi esa xato hisoblanadi:
int k[]; //xato!
Ko’p o’Ichovli massivlar.

Massivlarning ko’p o’lchovli e’lon qilish uchun faqatgina “,” belgisini n marotaba (n
o’lchovli uchun), [] lar sonini n marotaba (n darajali) yozish kerak.

Masalan, 2 o’lchovli massiv e’lon qilish uchun:
Int[,] k; deb e’lon qilish yetarli.
2 darajali massiv uchun Int [] [] k; deb e’lon qilish yetarli.

1. Formalar yaratish.

Microsoft Visual Studio hagida

Microsoft korporatsiyasi 0’zining oynalar bilan ishlovchi va dunyoda eng ko’p tarqalgan
va juda ham ko’p foydalanuvchilar tomonidan ma’qullangan operatsion tizimi Windows uchun
ishlab chiggan Visual Studio (VS) muhiti ham fagatgina oynalar orgaligina ishlaydi. Unda
mavjud barcha dastrulash tillari oynalarga bo’lingan va shu oynalar yordamida bir biriga
bog’langan. VS yuklash uchun myck->program->Microsoft Visual Studio->Microsoft Visual
Studio ketma ketligini bajarish kerak.VS yuklanganda odatda quyidagi ko’rinishda bo’ladi.

Birinchi navbatda,VS yuklanganda Start Page mulogot oynasi ochiladi.

Osiin Mpaska By Ovnasxe Poousarpynna [awmwie Cepenc Apomexryps Tecr Awams Okmo Cnpsewa
Al Sdd] s aAl9-0-0-Gr [ AR FARBE O,
.

i wergch :
A OO Visual Studio 2010 Utimate

Hauano pabotel  PyKOBOACTBO W pecypcsl  TOCeaHHE HOBOCTH

7] 3axphiTs CTPaNILY NOCAE 34rpy3KM NPOEKT
7] Orobpaxars crpanuy npw 3anycre

) O6ospesarens pe.. I

oTo0

5 1348
-
L4 oo
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MS Visual Studio mulogot oynasi.
Hauanenas o perns e

Micr?soﬁ- =
P isual Studio 2010 Ultimate

Moaxntousrme k Team Foundation Server
] Cosaste npoexr...
5 Ovxperre npoer...

NMocneaHme NnpoexkTb

Bosh sahifa oynasi.

1. Recent Projects — avval ishlangan loyihalardan 6 tasi ekranda ko’rsatilgan bo’ladi,
ularni ustiga sichgonchaning chap tugmasini ikki marotaba bosish orgali ishga tushirish mumkin,
shu bo’limning pastki qismida Open: Projects va Create: Projects bandlari bo’lib, open bandi
orqali xotirada mavjud bo’lgan loyihani gayta ochish imkonini beradi, create bandi orqali esa
yangi loyiha yaratish mumkin.

2. Getting started — loyiha yaratish va shu muhit hagida ma’lumot olish imkonini beradi;

3. Visual Studio Headlines — bu bo’limda sizning shu muhitda ishlayotganingiz uchun
uning mualliflari tomonidan bildirilgan minnatdorligi ko’rsatilgan;

4. Visual Studio Developer News — bu asosiy gismda VS ustida ganday 0’zgarishlar olib
borilayotgani yoki olib borilgani haqida ma’lumot beradi.

Endi biz yangi foydalanuvchi bo’lganimiz uchun bu muloqot oynasini yopib, yangi oyna
ochamiz. Buning uchun biz menyular paneli bilan tanishish kerak.

Menyular paneli bilan ishlash.

1. File

- new — yangi loyiha yaratish

- open - yaratilgan loyihani ochish

- close — joriy loyihani yopish

- close Solution — barcha loyihalarni yopish

- save Selected Items — belgilangan barcha loyiha gismlarini saglash
- save Selected Items As - belgilangan gismlarni barchasini xohlagan tartibda saglash
- save All — barcha dasturlarni saglash

- export Template — dasturni arxivlash

- page Setup — sahifa sozlamasini o’zgartirish

- print —chop etish

- recent files — fayllarni gayta ochish

- recent Projects — loyihalarni gayta ochish

- Visual Studio dan chigish

2. Edit

- undo — bajarilgan amallarni bir marotaba bekor gilish;

- redo — oxirgi bekor gilingan amalni gaytarish;

- undo Last Global Action — barcha gilingan amallarni bekor qilish;

- redo Last Global Action — bekor gilingan barcha amallarni  gaytarish;

- cut — belgilangan gismni yoki komponentni girgib, xotirada saqlab turish;

- copy — belgilangan gism yoki komponentaning nusxasini xotirada saglab turish;
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- paste — xotiraga qirqib yoki nusxalab olingan gism yoki komponentni belgilangan yoki
ko’rsatilgan joyga qo’yish

- select All — barcha gismlarni belgilab olish;

- Find and Replace — ma’lum gism yoki komponentani butun muhit bo’ylab gidiradi va
o’zgartiradi

3. View

- open — Joriy dasturni ochib beradi;

- open With — Joriy dasturni xohlagan dastur yordamida ishlov berish imkoniyatini
yaratadi;

- server Explorer — Server oynasi bo’lib, unda asosiy komponentalar joylashadi;

- solution Explorer — Ob’yektlar oynasi;

- class View — Loyiha elementlarini ko’rsatib beradi, uning yordamida yangi yoki
go’shimcha ob’yektlarni qo’shish, olib tashlash, ko’rinishini, tartibibni o’zgartirish mumkin;

- code Definition Window — Ob’yekt kodlarini ko’rsatib beruvchi oyna;

- object Browser — Visual Studiodagi barcha ob’yektlar xususiyatlarini va ularni qo’llash
usullari beriladigan oyna;

- Error List — xatoliklar oynasi bo’lib, dastur kompiliyatsiya qilinishidan oldin va keyin
undagi xatoliklarni ko’rsatib beradi va unda namoyon bo’lgan har bir xatolikni ustida ikki
marotaba sichqoncha chigqillatilsa xatolik bo’lgan joyga kursorni eltib qo’yadi;

- output —Dastur o’z ishlashi davomida qanday fayllarga murojaat qilishi, ganday
fayllarni hosil qilishi, qaysi cs yordamida hosil bo’lishi va qanday qiymat qaytarishini
ko’rsatuvchi oyna;

- properties Window — xususiyatlar oynasi bo’lib, qaysi ob’yekt faol bo’lsa, shu
ob’yektning xususiyatlarini;

- toolbox — komponentalar joylashgan oyna bo’lib, unda VS da ishlatish mumkin bo’lgan
barcha ob’yektlar joylashtirilgan;

- Find Result — natijani topish oynasi bo’lib, uning yordamida dastur ishlatilganda
berilgan qiymatlarda qanday natija olinishini ko’rsatib beradi;

- toolbars — panellar qo’yish yoki olib tashlash bandi bo’lib, unda barcha turdagi
panellarni izlash mumkin;

- full Screen — VS butun ekran hajmida kattalashadi;

4. Refactor

- rename — dasturni gayta nomlash;

- extract Method — metodni gayd etish;

- extract Interface — Interfeysni gayd etish;

- remove Parameters—parametrlarni qayta ko’chirish;
- reorder Parameters — parametrlarni gaytarish.

5. Project

- add Windows Form —Windows formasini qo’shadji;

- add User Control — foydalanuvchi boshqarishining boshqa usullarini qo’shadji;

- add Component — Yangi component qo’shadi (foydala-nuvchi tomonidan tayyorlangan
bo’lishi ham mumkin);

- add Class — yangi sinf(ma’lumotlar yoki formalar sinfi)ni qo’shadji;

- add New Item — yangi elementini qo’shadi (ob’yektning);

- add Exiting Item — yangi chiquvchi elementini qo’shadi;

- show All Files — barcha fayllarni namoyish etadi;

- console - Properties — Consolning xususiyatlari;

6. Debug
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- windows — Breakpoints,Output, Immedite Windows bandlarni 0’z ichiga olgan bo’lib,
bu oynalar yordamida ishlash imkonini beradi;

- start Debugging — Joriy loyihani komplyatsiya qgilib, ishga tushiradi;

- start Without Debugging — Dasturni komplyatsiya qilib, bir necha komponentalarni
birgalikda ishga tushiradi;

- new Breakpoints - Yangi to’xtash nugqtalarini hosil giladi.Bunda hosil bo’lgan
nugtalarni Shift+F5 tugmasi orgali bekor gilish mumkin;

- Delete All Breakpoints — Barcha qo’yilgan to’xtash nuqtalarini bekor gilish uchun
ishlatiladi.

7. Data

- Show Data Sources — Shu loyiha bilan bog’langan barcha ma’lumotlar bazalarini
ko’rsatib beradi;

- Add New Data Sources — Yangi ma’lumotlar bazasini qo’shish uchun ishlatiladi;

- Schema Compare — Shu loyihada mavjud bo’lgan ma’lumotlar bazalari orasidagi
barcha bog’ligliklarni ko’rsatib beradi;

- Preview Data — Shu loyihadagi barcha ma’lumotlar bazalarini qidirish uchun
ishlatiladi;

- Refactor — Refaktor bandi bilan bog’liglik o’rnatadi.

8. Format
- Align — Formaning joylashish koordinatlarini o’rnatish imkonini beradi. Bunda uning
chap,0’ng,o0’rta, past va yugoridan chegaralash mumekin;

- Make Same Size — Formaning o’lchamini berish mumkin.Unda balandligi, eni qalinligi
va chegara gismini berish mumkin;

- New - Yangi loyiha yaratish VS ning eng asosiy amallaridan biri. Bu menyuda yangi
loyiha, web-sayt, file (o’zida kodlarni saqlab turuvchi *.cs fayl), oddiy fayl yaratish mumkin. VS
da bir necha tillar jamlangan. Biz shu tillar orasidan hozirda dunyoning eng kuchli dasturlash
tillaridan biri deb tan olinayotgan C# dasturlash tilidir. C# tili o’zining interfeysi va sintaksisi
uning yugori sathli dasturlash tillariga kirishiga olib keladi. VS dagi C# tili ham huddi shu
vazifani bajarib beradi. Uning Console Application gismida qora oynali mulogot oynasi
yaratiladi va shu qora oyna dastur ishga tushganda paydo bo’ladi.

C# tilining sintaksisi uning C# va C++ tillaridan “nusxa” ekanligini bildiradi. Andres
Xijisberg (C# tilining asoschisi) bu tilni yaratayotganda o’z oldiga quyidagi vazifalarni asosiy
maqsadi sifatida ishlata boshladi.

|
[ New Project e
. o . - ey B0
Open 3 i 2 Visual Basic Visual Studio installed templates
p @ Webate., Shift-+Alt+ 5 —_——
' = il G Fwindows Forms Applcation s library
1 A il = Dekebse Frojets ARSPIET tich Spplestin 19, ASP.NET Weh Senvics Applcation
. Ditrtued Systems 2)we dgplcation r
Project From Existing Code... = Other Project Types 3 Consoe Appleabion
2 Test Projects ¥ Oubook 2007 Adé
i Hord 2007 Docunert
My Templates
@ cavedl ChHehiftss Fseach trive Tempidss..
VS dag i C# ti I i d a & projeck for creating an appiication with 2 Windows Forms uses inkerface (. NET Framework 3.5)
IO | ha aratlSh Nams: WindomsFormsippications
y Recent Files 3 y Location: C\Documents and SettingsiAarscTaTopMon gocymewTsiiausl Sudo Z008Proedts | v | Browse..
Oyn asl. Recert Projects ) sohionbiane: | WindoesFomsigpicaon) ¥ Cestedrectry for st
Exit o Cancel

4.2. C# dasturlash tili.

C# dasturi 90-yillarning oxirida ishlab chigilib Microsoft .NET ning bir gismiga aylandi.
Al’fa versiya sifatida 2000 yildan boshlab ishlatila boshladi .C # bosh arxitektori butun dunyo
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dasturchilari ichida birinchilar gatorida turgan va butun dunyo tomonidan tan olingan dasturlash
tilidir. Asoschisi Anders Hejlsberg bo’ldi. Uning 1980 yillarda chiqarilgan Turbo Paskal
dasturi orgali ham tanishimiz mumkin.

C# bevosita C, C++ va Java bilan bog’liq. Chunki bu uchta til dasturlash olamida eng
mashhur tillardir. Bundan tashqari profisanal dasturchilar C va C++ ni va juda ko’pchilik Java
tilida ish yuritadi.

C# ning kelib chiqgish genealogik daraxti quyidagicha bo’ladi.

C
|
C++
PN
C# Java

C# ning kelib chigishi.

Chizmada C va C++ tillari C# ning asosini tashkil giladi. Lekin C# va Java o’zaro
o’zgacha ravishda bog’langan. Ularning kelib chiqishi C va C++ bo’lsada o’zaro bir biridan farq
qgiladi . C# tili ham obe’ktga mo’ljallangan tillar sirasiga kiradi. VS 2010 da C# tili yordamida 17
xil loyiha yaratish mumkin.

§cﬂ Mpunoxenne Windows Forms Visual C#
lLCﬁI Mpuncxenne WPF Visual C#
% KorconsHoe n punosxenne Visual C#
%Cﬁ BeB-npunoxerne ASP.MET Visual C#
JE EnBnuoTexa Knaccos Visual C#
%’g BefB-npunoxenne ASP.NET MVC 2 Visual CF
E Mpunoxenne Silverlight Visual C#
:Cﬂ BuBnuoTexa knaccos Silverlight Visual C#
=2
- ﬁ Mpunoskenne caysxBer WCF Visual C#
%ﬁ;// Bef-npunoskeHne cylHOCTER AMHaMWUYECKkNX AaHHbIx ASP.MET Visual C#
@ Brnrounte Windows Azure Tools Visual C&

mentshvisual studio 20104 Projects - E

MS VS 2010 da C# tili yordamida 17 xil loyiha yaratish jadvali.

C# tili o’zining interfeysi va sintaksisi uning yuqori sathli dasturlash tillariga kirishiga
olib keladi. Uning butun dasturlash tanasi bo’ylab boshqarishni EHM ga topshiradi va faqat
bajarilishi lozim bo’lgan shartnigina dasturchi tomonidan yozilishi va shu bilan birga, u
tomonidan qo’llaniladigan “aqlli” dasturlash (ya’ni har bir kodning boshlang’ich harfi yoki
belgisi kiritilganida u kodning qolgan qismini 0’zi namoyish etadi ) ham bu dasturlash tilining
keng ommaga ma’qul kelishini ta’minlab berdi. VS dagi C# tili ham huddi shu vazifani bajarib
beradi. Uning Console Application gismida qora oynali mulogot oynasi yaratiladi va shu gora
oyna dastur ishga tushganda paydo bo’ladi. Uning ko’rinishi avtomatik tarzda VS tomonidan
shakllantirilgan bo’lib u dasturchi tomonidan o’zgartirilishi mumkin emas. Consolda
ishlatiladigan barcha komponentalar, ularning kodlari, parametrlar boshga loyihalarda ham
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qo’llanilishi mumkin. Birinchi navbatda New->Project->Visual C#->Console Application
buyruglar ketma ketligi bajarishi kerak va quyidagicha bo’ladi.

Yisual Studio installed templates

"] Windows Forms Application (A Class Library

| #ASP.NET Web Application ¥, ASP.NET Web Service Application
I *;’J WPF Application "4 WPF Browser Application [

= - Console Application _}'{’ Excel 2007 Workbook

/& Qutlook 2007 Add-in 43 WCF Service Application

fii" word 2007 Document ¥ Windows Forms Control Library

Buyruglar jadvali.

L]

b@

=

o

2

[y
[l ] x

Mulogot < =t oynasi.

Dastur tuzilishi: C# da dastur birta yoki bir necha fayllardan iborat bo’ladi. Har bir fayl
o’zida bir yoki bir necha nomlarni saqlab turishi mumkin.Har bir nom esa o’zida qo’yilgan nom
yoki tipni, qaysiki sinflar, struktura, interfeys, hisoblash va delegate — funksional tiplardir.C# da
yangi loyiha yaratish paytida, VS mubhitidagi 10 ta loyiha tiplaridan biri tanlanadi.Bularga
Windows Application, Class Library, ASP.NET Application va ASP.NET Web Service misol
bo’ladi. Birortasi tanlansa avtomatik tarzda C# va C++ ning shu loyiha tipiga mos qgolipi hosil
bo’ladi.

1. Birinchi bo’lib C/C++ tillari oilasida ob’yektga yo’naltirilgan dasturlash tilini yaratish;

2. Shunday ob’yektga yo’naltirilgan dasturlash tilini yaratish kerakki, unda hamma narsa
ob’yekt sifatida yaratilsin(o’zgaruvchilar, formalar, massivlar, sinflar) ;

3. C++ tilini osonlashtirish, lekin shunday yo’l bilanki, C++ tilining kuchi va
konstruksiyalari saglanib qgolsin.

Bu tilning eng katta yangiligi uning ob’yektga murojaati bo’lib, komponentlar yangi
loyihalar yaratishdagi tuzilmalarni tuzishdagi barcha muammolarni hal etadi. Komponentlar
tuzilishi faqatgina dasturlash tiliga bog’liq bo’lib qolmasdan, balki, uning ganday platformaga
ega ekanligiga ham bog’liq.

Ifodalar.
Ifoda — giymatni aniglovchi kod satridir. Oddiy ifodaga misol: MyValue=100;

MyValue ning o’zi bir qiymatni aniqlovchi operator bo’lsada, uni ham qiymat sifatida
o’zlashtirish mumkin. Chunki u 100 qiymatini gabul qiladi. Misol uchun:
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MysecondValue=MyValue=100; Bu misolda 100 literali avval MyValue ga keyin “=*
o’zlashtirish operatori yordamida MySecondValue o’zgaruvchisiga o’zlashtiriladi. Bu bilan 100
gqiymati har ikkala o’zgaruvchiga birdaniga o’zlashtiriladi. Bu yo’l bilan siz bir necha
o’zgaruvchiga birta qiymatni o’zlashtirish imkoniyatiga ega bo’lasiz.

Int a=b=c=d=g=h=1=20;

Instruksiya(Amal).

Instruksiya — bu dastur kodida tamomlangan ifodadir. C# tilidagi dastur instruksiyalar
ketma — ketligidan iborat. Har bir instruksiya *“;” belgisi bilan tugallanishi kerak. Masalan: Int X,
Ys
x=100; y=0;
Shu bilan birgalikda C# da tarkibli instruksiya ham mavjud. Bunday instruksiyalar bir
necha instruksiyalardan iborat bo’ladi. Ular “{ }” figurali qavslar orasiga olinadi. Masalan :

{
x=10; y=9;
inta; }
Bu misolda 3 ta oddiy instruksiyalar birta tarkibli instruksiyada joylashadi.

Ajratuvchilar.

C# tilida probel, tabulyatsiya va keyingi satrga o’tish belgilari ajratuvchilar hisoblanadi.
Instruksiyalardagi ortiqcha ajratuvchilar bekor gilinadi. Masalan:

MyValue = 100 ;
Yoki
MyValue = 100;

Komplyator bu ikkita ifodani bir xilda komplyatsiya giladi. Shuni aytib o’tish ham
kerakki, satrda ajratuvchilar bekor qilinmaydigan payti ham bo’ladi. Agar siz
Console.Writeline(“Salom yoshlar !!!!!!”), deb yozsangiz “Yoshlar ” va “!!!” orasidagi probellar
(bo’sh joylar) bekor gilinamaydi balki, bo’sh joy sifatida giymat qabul giladi. Har bir operator
boshqa operator orasida kamida bitta bo’sh joy bo’lishi shart:

Intx; //to’g’ri
Intx; // noto’g’ri

1. Operatorlar.
O’tish operatorlari.
C# tilida o’tish operatorlari ikki xil bo’ladi: shartli va shartsiz.
Shartsiz o’tish operatorlari.

Shartsiz o’tish operatorlari ikki xil usulda qo’llanilishi mumkin.1 — funksiyani chagirish
yo’li bilan. Bunda dastur davomida komplyator funksiya nomlarini tekshirib boradi, agar
shunday funksiya topilsa, dastur o’z ishini shu yerda to’xtatib funksiyaning ishga tushishini
amalga oshiradi. Funksiya o’z amallarini bajarib bo’lganidan so’ng, komplyator dasturni

bajarilishini funksiya nomidan so’ng turgan instrusiyaga o’tkazadi. Masalan:

using System; class Functions
{ static void Main()

{

Console.WriteLine("T() - metodini chagiramiz...");
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T();

Console.WriteLine ("Main metodiga gaytish™);
} static void T()

{

Console.WriteLine("T() metodi ishlayapti!");
}

}

Ushbu dasturni ishga tushiring, dastur natijasi quyidagicha bo’ladi:

T() - metodini chagiramiz...
Main metodiga gaytish.
T() metodi ishlayapti!

Shartsiz o’tishning ikkinchi usuli: goto, break, return va throw kalit so’zlari yordamida
bajarish mumkin. Ushbu kalit so’zlar haqida quyida aytib o’tamiz.
Shartli o’tish operatorlari.
Shartli o’tish uchun if, else yoki switch kalit so’zlaridan foydalanish mumkin. Bunday
o’tish faqat shart rost bo’lganidagina bajariladi.

If ... else operatori.

If...else — bu shartli o’tish operatori bo’lib, shart if gismida bajariladi. Agar shart rost
bo’lsa, shartdan so’ng yozilgan instruksiyalar to’plami (tarkibli instruksiya) bajariladi, agar
yolg’on bo’lsa, else gismida yozilgan (yozilmagan bo’lishi ham mumkin) tarkibli instruksiya
bajariladi.

Masalan:

If(a>b) System.Console. Writeln(“kattasi="+a),; else System.Console. Writeln(“kattasi="+b);,

Shart operatorining natijasi bool tipiga tegishli bo’lib, true(rost) yoki false(yolg’on)

bo’lishi mumkin. C# da quyidagi munosabat amallari mavjud: == - tenglik,
> - katta,
< - kichik,
>= - katta yoki teng, <= - kichik yoki teng
1= - teng emas.

if (shart) operatorl; else operator2;

Agar shart rost bo’lsa, operatorl bajariladi, agar yolg’on bo’lsa, operator2 bajariladi.
Shuni alohida takidlab o’tish lozimki, agarda siz shart yolg’on bo’lganda dasturingiz hech bir ish
bajarmasligini xohlasangiz, operator2 ni yozmasligingiz mumkin.Bunda dastur if ... else dan
so’ng yozilgan kod bo’yicha o’z ishini davom ettiradi. Agarda operatorl yoki operator2 dan
so’ng bajarilishi lozim bo’lgan amallar soni 1 tadan ortiq bo’lsa ular figurali {} qavslar orasida
yozilishi lozim. Masalan: a va b sonlarni kattasini a ga kichigini b ga yozish dasturi

class Program

{static void Main(string[] args)

{inta, b, c;
a=10;b=20;if(a<b){c=a;a=b;b=c;}
System.Console. WriteLine(a+", “+b);
System.Console.ReadKey();}

}
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Ichma-ich shart operatorlari.

Ichma-ich shart operatorlari - bu C# dasturlash tilining afzalligi bo’lib, bunda bir necha
murakkab shartlarni bir shart orgali tekshirish, aniglash mumkin. Bir o’zgaruvchi qiymatini bir
necha shartlar orqgali tekshirish uchun ichma-ich bir necha shart operatorlaridan foydalanish
mumkin:

using System; class Values

{ static void Main()

{

int temp = 25; if (temp > 21)
{ if (temp < 26)

{
Console.WrireLine ("Temperatura meyorda™); if (temp == 24)
{
Console.WriceLine("ishlash sharoiti optimal");
} else
Console .WriteLine ("ishlash sharoiti optimal emas\n™ + "optimal temperatura
24");
1}
Ko’p shartlilik qo’llanilishi.

Bunda bir necha shartni bir vaqtda tekshirish zarurati hisobga olinadi. C# tilida buning
uchun maxsus qo’shish (shartni) kalit so’zlari mavjud : && - va, | | - yoki, ! — inkor (!= bo’lsa,
teng emas ma’nosida).

Masalan:

using System; namespace Misol {class Program

{static void Main(string[] args)

{int n1 =5; intn2=0; if ((n1 ==5) && (n2 = = 5)) Console.WriteLine("
Salom™); else

Console.WriteLine("Yoshlar");

If (N1 ==5)|] (n2 ==05)) Console.WriteLine("Buxoro"); else

Console.WriteLine("Vaqt");}

}

Bu misolda har bir if operatori ikkita shartni tekshirib boradi.
Switch operatori.

Juda ko’p hollarda ichma-ich yozilgan shart operatorlari ko’p tekshirish olib borib bir
nechta amal bajaradi. Lekin bulardan fagat bittasigina hagiqgiy bo’ladi.
Masalan:

if (myValue == 10) Console.WriteLine("myValue teng 10"); else if (myValue == 20)
Console.WriteLine("myValue teng 20 ") ; else if (myValue == 30) Console.WriteLine(""myValue
teng30");

else ....

Bunday murakkab shart tekshirilishi bo’lganda if operatoridan ko’ra, uning yangi

versiyasi bo’lgan switch dan foydalanish afzal.Switch operatori quyidagicha ishlaydi:
Switch (ifoda)
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{ case : 0’zgarmas ifoda : instruksiya o’tish ifodasi default : instruksiya

¥

Misoldan ko’rinib turibdiki, switchda ham tekshirilayotgan ifoda if ... else dagi kabi, ()
orasiga olingan va operatordan keyin yozilgan. Case(tekshirish) va default (aks holda) bo’limlari
gaysi amal bajarilishi zarurligini aniglab beradi. Case operatori albatta biror bir tenglashtirish
uchun giymat talab qgiladi.

{ switch ( myValue ) case 10:

Console.WriteLine("myValue teng 10") ; break; case 20:

Console.WriteLine("myValue teng 20M); break; case 30:
Console.WriteLine("myValue teng 30"); break;

}

Switch operatorida default amalini yozish shart emas, chunki u berilgan giymatning
tanlangan birorta qiymatga mos kelmaganda bajariladigan amallarni o’z ichiga oladi. Agarda
berilgan giymat birorta tanlangan giymatga mos kelsa, u holda case amalidan keyin bajariladigan
amallar (ular bir nechta bo’lsa, { } orasiga olinadi) bajariladi, so’ng break amali switch
operatorining ishini shu joyda to’xtatadi va switch operatoridan keyin keladigan operator ishini
davom ettiradi.

C va C++ tillarida keyingi case amaliga avtomatik o’tishingiz mumkin, agarda oldingi
case amalining oxirida break yoki goto operatorlari yozilmagan bo’lsa. Shunday qilib, C va
C++ da quyidagicha yozish mumkin:

Case : statement 1;
Case : statement 2;
Break;

Bu misolda statement 1 dan so’ng statement 2 ga avtomatik tarzda o’tiladi (C++ da). C#
da bu dastur ishlamaydi, chunki C# tili sintaksisida casel dan case2 ga ikki xil vaziyatda o’tish
mumkin : agarda birinchi amal bo’sh bo’lsa (case dan so’ng hech qanday qiymat tekshiriladi)
yoki break, goto operatorlari yordamida. Har bir case operatori o’zida break amalini ushlab
turishi lozim.

Masalan:

{ switch (a ) case 10:
Console.WriteLine("a= 10") ; break; case 20:
Console.WriteLine("a=20"); break; case 30: Console.WriteLine("a= 30"); break;

}

yoki quyidagicha berish ham mumekin :

using System; namespace Misol class MyClass static void Main(string[j] args)
{int user = 0; user = Convert.Tolnt32(Console.ReadLine()); switch(user)
case 0:

Console.WriteLine("Salom Userl1"); break; case 1 :
Console.WriteLine("Salom User2"); break; case 2:

Console.WriteLine("Salom User3"); break; default:
Console.WriteLine("Salom yangi foydalanuvchi); break;

}

Quyida igtisodiy masalani yechish usuli berilgan:
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using System; namespace C_Sharp_Programing

{ class Part { public static void Main() {

Console.WriteLine("1: mahsulot nomini kiriting,n2: mahsulot sonini kiriting™); int Choice =
Convert.ToInt32(Console.ReadLine()); switch (Choice) case 1 :

string Kane;

Console.Write("Mahsulot nomini kiriting " ) ; Name = Console.ReadLine(); break; case 2: int
Count;

Console.Write(""Mahsulot sonini kiriting ") ;

Name = Console.ReadLine();

Count = Convert.Tolnt32(Console.ReadLine()) ; break; default:

break;}

Switch va satrlar bilan ishlash.

Yugorida keltirilgan misollarda userlar butun tipga tegishli edi.Agarda siz switch
operatorini satrli tipda ishlatmoqchi bo’lsangiz, u holda quyidagicha yozishingiz mumkin:

Case : “Anvar’” ;

Agarda tekshirish uchun satrlar ko’p bo’lsa, butun tipli o’zgaruvchilar ko’p marotaba
case operatorini ishlatishga majbur etadi. Quyida esa satr o’zgaruvchisi ishlatilgan switch
operatori berilgan:

using System; namespace SwitchStatement

{

class MyClass

{ static void Main(string[] args)

{ string user; user = Console.ReadLine() ; switch(user)

{ case "userl":

Console.WriteLine("Salom 1 chi foydalanuvchi™); break; case "user2":
Console.WriteLine ("Salom 2 chi foydalanuvchi "); break;

case "user3":

Console.WriteLine (""Salom 3 chi foydalanuvchi ); break; default:
Console.WriteLine("Salom 4 chi foydalanuvchi "); break;

}
}

Bu yerda siz foydalanuvchi bo’lib kirish uchun, butun tip emas balki, satr tipida
kiritishingiz mumkin bo’ladi. Agar siz userl deb yozsangiz ekranda “salom birinchi
foydalanuvchi” degan yozuv paydo bo’ladi.

Nazorat savollari:

Ifoda nima?
Operator nima?
Shartli operatorlar.
Tanlash operatorlari.

el A

2-Mavzu: Umumlashgan metod yaratish.
Reja:
1. Metodlar va ularni yaratish.
2. Umumlashgan metod
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Umumiy turlardan tashqgari .NET freymwork ham umumiy metod vyaratishni, shuningdek
generiklarni ham qo'llab-quvvatlaydi. Ushbu hodisaning o'ziga xos xususiyatlarini tushunish
uchun avval umumiy turlar paydo bo'lishidan oldin paydo bo'lishi mumkin bo'lgan muammoni
ko'rib chigamiz. Keling, bir misolni ko'rib chigaylik. Aytaylik, biz bank hisob ragamini
ko'rsatish uchun sinfni anigladik. Masalan, shunday bo'lishi mumkin:

class Account

{
public int Id { get; set; }
public int Sum { get; set; }

Hisob gaydnomasi klassi ikkita xususiyatni belgilaydi: Id - noyob identifikator va Sum -
hisobdagi summa.

Bu erda identifikator ragamli giymat sifatida o'rnatiladi, ya'ni bank hisobvaraglari 1, 2, 3, 4 va
boshgalarga ega bo'ladi. Shu bilan birga, identifikator uchun satr giymatlarini ishlatish ham keng
targalgan. Ikkala ragamli va satrli giymatlarning ijobiy va salbiy tomonlari bor. Va sinfni yozish
paytida biz identifikatorni saglash uchun nimani tanlashni yaxshiroq bilmasligimiz mumkin - satr
yoki ragam. Yoki, ehtimol ushbu sinf ushbu masala bo'yicha o'z fikriga ega bo'lgan boshga
ishlab chiquvchilar tomonidan ishlatilishi mumkin.

Va birinchi garashda, ushbu vaziyatdan chigish uchun Id xususiyatini tip ob'ektining xususiyati
sifatida aniglashimiz mumkin. Ob'ekt turi barcha turlar meros bo'lib o'tadigan universal turdagi
ekan, biz ikkala satrni va ragamlarni ushbu turdagi xususiyatlarda saglashimiz mumkin:

class Account

{
public object Id { get; set; }
public int Sum { get; set; }

Keyinchalik ushbu sinf dasturda bank hisobvaraglarini yaratish uchun ishlatilishi mumkin:

Account accountl = new Account { Sum = 5000 };
Account account?2 = new Account { Sum = 4000 };
accountl.Id = 2;

account2.Id = "4356";

int idl = (int)accountl.Id;

string id2 = (string)account2.Id;

Console.Writeline (idl) ;
Console.Writeline (id2) ;

Har bir narsa juda yaxshi ishlaydi, ammo bu echim juda magbul emas. Hagigat shundaki, bu
holda biz boks va boks qutisi kabi hodisalarga duch kelamiz.

Shunday qilib, Id xususiyatiga int giymati berilganida, bu giymat Object turiga to'planadi:

accountl.Id = 2; // int qgiymatiga elementni ob'ekt turiga kiritish
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Ma'lumotlarni int turidagi o'zgaruvchiga gaytarish uchun quyidagilarni ochishingiz kerak:

int idl = (int)accountl.Id; // Int turidagi toplamni olib
tashlash

Boks giymat turidagi ob'ektni (int kabi) ob'ekt turiga o'zgartirishni 0'z ichiga oladi. Paketlashda
umumiy CLR tili giymatni System.Object tipidagi ob'ektga o'raladi va uni boshqariladigan
uyumda saqglaydi. Boshga tomondan qutidan chiqarish, turdagi ob'ekt ob'ektini giymat turiga
o'tkazishni 0'z ichiga oladi. Qadoglash va ochish ish faoliyatini pasaytiradi, chunki tizim kerakli
o'zgarishlarni amalga oshirishi kerak.

Bundan tashgari, yana bir muammo bor - turlarning xavfsizligi muammosi. Shunday qilib, agar
biz shunday yozsak, ish vaqtida xatolikka yo'l qo'yamiz:

Account account?2 = new Account { Sum = 4000 };
account2.Id = "4356";
int 1id2 = (int)account2.Id;

Biz aniq gaysi ob'ekt Idni ifodalayotganini bilmasligimiz mumkin va bu holda ragamni olishga
harakat gilsak, InvalidCastException bilan uchrashamiz.
Ushbu muammolar umumiy turlarni yo'q gilishga garatilgan edi (ko'pincha ularni umumiy turlar
deb ham atashadi). Umumiy turlar sizga ishlatilishi kerak bo'lgan ma'lum bir turni ko'rsatishga
imkon beradi. Shuning uchun, Hisob sinfini umumiy deb belgilaylik:
class Account<T>
{

public T Id { get; set; }

public int Sum { get; set; }
}

<T> hisob qaydnomasi tavsifidagi burchakli gavslar sinfning umumiy ekanligini bildiradi va
burchakli gavs ichiga olingan T tipi shu sinf tomonidan qgo'llaniladi. T harfini ishlatish shart
emas, u har ganday boshga harf yoki belgilar to'plami bo'lishi mumkin. Va endi biz uning gaysi
turi bo'lishini bilmaymiz, har ganday tur bo'lishi mumkin. Shuning uchun burchak gavslaridagi T
parametri umumiy parametr deb ham ataladi, chunki uning o'rniga har ganday turni almashtirish
mumkin.

Masalan, T parametri o'rniga int ob'ektidan, ya'ni hisob ragamini ifodalaydigan ragamdan
foydalanishingiz mumkin. Bu shuningdek mag'lubiyat ob'ekti yoki boshqga har ganday sinf yoki
tuzilma bo'lishi mumkin:

Account<int> accountl = new Account<int> { Sum = 5000 };
Account<string> account2 = new Account<string> { Sum = 4000 };
accountl.Id = 2; // yIakoBKa He HyXHa

account2.Id = "4356";

int idl = accountl.Id; // pacnakoBka He HYyXHa

string id2 = account2.Id;

Console.WritelLine (idl) ;
Console.WritelLine (id2) ;

Hisob klassi umumiy bo'lganligi sababli, burchak nomidagi gavsdagi tur nomidan keyin
o'zgaruvchini belgilashda siz universal T parametr o'rniga ishlatiladigan turni belgilashingiz
kerak. Bunday holda, hisob ob'ektlari int va string turlari bilan yoziladi:

Account<int> accountl = new Account<int> { Sum = 5000 };
Account<string> account2 = new Account<string> { Sum = 4000 };
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Shuning uchun birinchi accountl ob'ekti int tipidagi Id xususiyatiga va account2 ob'ekti string
turiga ega bo'ladi.

Id xususiyatining giymatini boshqa turdagi o'zgaruvchiga berishga harakat gilsak, biz
kompilyatsiya xatosiga duch kelamiz:

Account<string> account?2 = new Account<string> { Sum = 4000 };
account2.Id = "4356";
int idl = account2.Id;// kompilyatsiya xatosi

Bu turdagi xavfsizlik muammolarini oldini oladi. Shunday gilib, sinfning umumiy versiyasidan
foydalanib, biz bajarilish vaqtini va yuzaga kelishi mumkin bo'lgan xatolarni kamaytiramiz.
Standart giymatlar

Ba'zan umumiy parametrlarning o'zgaruvchilariga ba'zi boshlang'ich giymatlarni tayinlash kerak
bo'ladi, shu jumladan null. Ammo biz uni to'g'ridan-to'g'ri tayinlay olmaymiz:

T id = null;

Bunday holda, biz default (T) operatoridan foydalanishimiz kerak. U mos yozuvlar turlariga null
va giymat turlariga 0 belgilaydi:

class Account<T>

{
T id = default(T);

}
Umumiy sinfning statik maydonlari

Umumiy sinfni ma'lum bir turga kiritishda uning statik a'zolar to'plami yaratiladi. Masalan,
Account klassi quyidagi statik maydonni belgilaydi:
class Account<T>

{

public static T session;

public T Id { get; set; }
public int Sum { get; set; }
}

Endi biz sinfni ikkita turdagi int va string bilan yozamiz:

Account<int> accountl = new Account<int> { Sum = 5000 };
Account<int>.session = 5436;

Account<string> account2 = new Account<string> { Sum = 4000 };
Account<string>.session = "45245";

Console.WritelLine (Account<int>.session); // 5436
Console.Writeline (Account<string>.session); // 45245

Natijada, Account <string> va Account <int> uchun sessiya o0'zgaruvchisi yaratiladi.
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Bir nechta umumiy parametrlardan foydalanish
Generika bir vagtning o'zida bir nechta umumiy parametrlardan foydalanishi mumkin, bu esa har
xil turlarni ifodalashi mumkin:

class Transaction<U, V>

{
public U FromAccount { get; set; } // pul o'tkazmasi hisobi

public U ToAccount { get; set; } // gaysi hisob ragamiga
pul o'tkazish

public V Code { get; set; } // operatsion kod

public int Sum { get; set; } // pul o'tkazmasi summasi

}

transfert migdori Bu erda Transaction klassi ikkita umumiy parametrdan foydalanadi. Keling,
ushbu sinfni go'llaymiz:

Account<int> accl = new Account<int> { Id = 1857, Sum = 4500 };
Account<int> acc?2 = new Account<int> { Id = 3453, Sum = 5000 };

Transaction<Account<int>, string> transactionl = new
Transaction<Account<int>, string>
{

FromAccount = accl,

ToAccount = acc2,

Code = "45478758",

Sum = 900
}i
Bu erda Transaction ob'ekti Account <int> va string turlari bilan yoziladi. Ya'ni U universal
parametri sifatida Account <int> klassi, V parametri uchun string turi ishlatiladi. Shu bilan birga,
siz ko'rib turganingizdek, Transaction yoziladigan sinf 0'zi umumiydir.

Umumlashtirilgan usullar

Umumiy sinflardan tashgari, umumiy parametrlarni xuddi shu tarzda ishlatadigan umumiy
usullarni ham yaratishingiz mumkin. Masalan; misol uchun:

private static void Main (string[] args)
{
int x = 7;
int vy = 25;
Swap<int>(ref x, ref y); // wmm Tax Swap(ref x, ref y);

Console.WritelLine ($"x={x} v={y}"); // x=25 y="7

string s1 = "hello";

string s2 = "bye";

Swap<string>(ref sl, ref s2); // wmu Tak Swap(ref sl, ref
s2);

Console.WriteLine ($"sl={sl} s2={s2}"); // sl=bye
s2=hello

Console.Read () ;

}
public static void Swap<T> (ref T x, ref T vy)
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T temp = x;
y = temp;

b

}

}
Bu parametrlarni mos yozuvlar asosida gabul giladigan va ularning giymatlarini o'zgartiradigan

umumiy almashtirish usulini belgilaydi. Bunday holda, ushbu parametrlarning qaysi turini
anglatishi muhim emas.

Asosiy usulda biz almashtirish usulini chagiramiz, uni ma'lum bir tip bilan yozamiz va unga bir
nechta giymatlarni beramiz.

Savollar:
1. Metod nima
2. Umumlashgan metod nima
3. Umumlashgan metodlarning avzalliklari.

3-Mavzu: Umumlashgan delegatlar.
Reja:
1. .NET da Delegatlar.
2. Umumlashgan delegatlar.

Usullar singari, delegatlar ham umumiy bo'lishi mumkin. Quyida umumiy delegatni e'lon
gilishning umumiy shakli keltirilgan:

Tur parametrlari ro'yxati joylashgan joyiga e'tibor bering. U darhol delegat nomidan kelib
chigadi. Umumiy delegatlarning afzalligi shundan iboratki, ular yozilgan umumiy shaklda
aniglanishi mumkin, keyinchalik ularni har ganday mos keladigan usul bilan moslashtirish
mumekin.

Umumiy delegatlar xavfsiz usulda chagiriladigan usulni belgilashning yanada moslashuvchan
usulini  taklif qilishadi. General.dan oldin (.NET 2.0 da) xuddi shu yakuniy natijaga
System.Object parametri yordamida erishish mumkin edi:

public delegate void MyDelegate (object arg);

Bu sizga vakilning magsadiga biron bir dalillarni yuborishga imkon beradigan bo'lsa-da, u
tipdagi xavfsizlikni ta'minlamaydi va boks / qutidan olib tashlash zaruratini bartaraf etmaydi.
Keling, umumiy delegatlarni ishlatish misolini ko'rib chigaylik:

using System;

namespace ConsoleApplicationl

{

// CosmamuM OOOODIEHHHI IeJjleTaT
delegate T MyDel<T> (T objl, T obj2);

class MySum

{
public static int SumInt (int a, int b)

{

return a + b;
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}

public static string SumStr(string sl, string s2)

{

return sl + " " + s2;

}

public static char SumCh (char a, char Db)
{
return (char) (a + b);
}
}

class Program
{
static void Main ()
{
// PeanmsyeM HECKOJIbKO MEeTOIOB OOOBIMEeHHOTO mejerara
MyDel<int> dell = MySum.SumInt;
Console.WriteLine ("6 + 7 = " + dell(6,7));

MyDel<string> del2 = MySum.SumStr;
Console.WritelLine ("\"Oranuuasa\" + \"noroma\" = " +

del?2 ("Ornuunag", "noroma) ) ;

MyDel<char> del3 = MySum.SumCh;
Console.WriteLine("'a' + 'c¢' =" + del3('a','c'"));

Console.ReadLine () ;

[] fiIE:_e'.-’fC:,*'prDjEctsftest-’Console.ﬂxpplicationl.-"C-::unsuleﬁpplicationlﬁbl’nf[}ebungOHSﬂ:-lEﬂxpplicatl'Dﬂl---.|- = | & |£h]
6L + 7 =13
"OTAMuHan" + "
*at =nf

noropa" = 0TAMYHaA noropa

b A

Deylik, ¢ # delegatini vyaratishda biz wuni yanada universalroq yoki anigroq
umumlashtirmogchimiz!

public delegate void SomeDelegate<T>(T item);
T - bu usul gabul giladigan parametrning umumiy (har ganday, qo'ng'iroq paytida aniq) turi.
Vakil imzosini aniglash bilan ishimiz tugadi. Keyingi gadam delegat robotning o'zini namoyish
gilish uchun usul (lar) ni yaratishdir. Mana usul:

1. public static void Show(string msg)
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Console.WritelLine(msg);
Console.ReadlLine();

uuhwnN

-}

Vakilning imzosi aniglangan, uslublar yaratilgan, u bilan ishlaydigan vakilga uslubni ko'rsatish
goladi. Buni amalga oshirish uchun delegatimiz ob'ektini yarataylik:

1. SomeDelegate<int> dl = new SomeDelegate<int>(Show);
2.
3. d1(5);

Va aslida, bu hamma kod:

1. using System;

2.

3. public delegate void SomeDelegate<T>(T item);
4. class Program

5.1

6. static void Main(string[] args)

7. {

8. SomeDelegate<int> dil =

9. new SomeDelegate<int>(Show);

10. d1(5);

11. }

12.

13. public static void Show(int a)

14. {

15. Console.WriteLine(a + " " + a);
16. Console.ReadLine();

17. }

18. }

Tabiiyki, siz bir nechta kirish parametrlari bilan usullarni tayinlashingiz mumkin:

1. using System;

2.

3. public delegate void SomeDelegate

4. <T1, T2, T3>(T1 i, T2 s, T3 b);

5. class Program

6. {

7 static void Main(string[] args)

8 {

9. SomeDelegate<int, string, bool> dl =

10. new SomeDelegate<int, string, bool>(Show);
11. di(5, "TECT", true);

12. }

13.

14. public static void Show(int i, string s, bool b)
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15. {

16. if (b)

17. for (int count = @; count < i; count ++ )

18. Console.WritelLine(s + Environment.NewlLine);

19.

20. Console.ReadKey();
21. }

22. }

Hech ganday giyinchiliklar mavjud emas, lekin siz shuni tushunishingiz kerakki, umumiy
vakillar, boshga turdagi generiklar singari, kerak bo'lganda siz hagigatan ham foydalanishingiz
kerak, chunki umumlashtirish (universallikni o'ging) ijro etilish tezligida qurbonlik bilan
beriladi.
Savollar:

1. Delegatlar nima.

2. Umumlashma nima.

3. Umumlashgan delegatlar ganday hossaga ega.

4-Mavzu: Interfeyslar.
Reja:
1. Muhid va uni boshgarish.
2. Interfeslar.

C # ni o'rganishni boshlaganlar ko'pincha interfeys nima va nima uchun kerakligi hagida savol
berishadi.

Birinchidan, gidiruv tizimidagi birinchi havolada nimani topish mumkinligi hagida. Ko'pgina
maqolalarda interfeysning ma'nosi sinf nimani o'z ichiga olishi, ganday xususiyatlari va usullari
to'g'risida "shartnoma” sifatida izohlanadi.
Interfeys ba'zi bir funktsiyalarni aniglay oladigan mos yozuvlar turini ifodalaydi - amalga
oshirilmasdan usullar va xususiyatlar to'plami. Keyinchalik, ushbu funktsiya ushbu
interfeyslardan foydalanadigan sinflar va tuzilmalar tomonidan amalga oshiriladi.

Interfeysni aniglash
Interfeysni aniglash uchun interfeys kalit so'zi ishlatiladi. Odatda, C # dagi interfeys nomlari |
kapitali bilan boshlanadi, masalan, IComparable, IEnumerable (venger yozuvi deb ataladi),
ammo bu shart emas, aksincha dasturlash uslubi.

Interfeys nimani belgilashi mumkin? Umuman olganda, interfeyslar quyidagi ob'ektlarni
belgilashi mumkin:

metodlar
Xususiyatlari

Indeksatorlar
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hodisalar
Statik maydonlar va doimiylar (C # 8.0 dan boshlangan)

Birog, interfeyslar statik bo'lmagan o'zgaruvchilarni aniglay olmaydi. Masalan, ushbu
komponentlarning barchasini belgilaydigan eng oddiy interfeys:

interface IMovable

{
// KOHCTaHTa
const int minSpeed = 0; // MUHUMAJIbHAS CKOPOCTbL
// craruueckas IepeMeHHas
static int maxSpeed = 60; // MakcuMmasbHas CKOPOCTbH
// mMeTon
void Move () ; // OBUXeHUe

// CBOMCTBO

string Name { get; set; } // HasBaHue
delegate void MoveHandler (string message); // omnpenmejyeHyre JejeraTa Ijs
COOEITHA

// cobriTue
event MoveHandler MoveEvent; // COBBITHE IOBUXEHUS

}

Bunday holda, harakatlanuvchi interfeys aniglanadi, bu ba'zi bir harakatlanuvchi ob'ektni aks
ettiradi. Ushbu interfeysda harakatlanuvchi ob'ektning imkoniyatlarini tavsiflovchi turli xil
komponentlar mavjud. Ya'ni, interfeys harakatlanuvchi ob'ektga ega bo'lishi kerak bo'lgan ba'zi
funktsiyalarni tavsiflaydi.

Interfeysning usullari va xususiyatlari bajarilmasligi mumkin, bunda ular mavhum sinflarning
mavhum usullari va xususiyatlariga yaginlashadi. Bunday holda, interfeys ba'zi bir harakatni
ifodalaydigan Move usulini belgilaydi. U amalga oshirilmaydi, parametrlarni gabul gilmaydi va
hech narsa gaytarmaydi.

Xuddi shu narsa Name xususiyatiga ham tegishli. Bir garashda u avtomatik xususiyatga
o'xshaydi. Ammo aslida, bu interfeysdagi avtomatik ta'rif emas, balki amalga oshiriladigan
Xususiyatning ta'rifi.

Interfeysni e'lon gilishda yana bir nugta: agar uning a‘zolari - usullari va xususiyatlarida Kirish
modifikatorlari bo'lmasa, lekin aslida sukut bo'yicha kirish ochiqdir, chunki interfeysning
magsadi uni sinf tomonidan amalga oshirish uchun funksionallikni aniglashdir. . Bu sinflar va
tuzilmalarda sukut bo'yicha xususiy bo'lgan doimiy va statik o'zgaruvchilarga ham tegishli.
Interfeyslarda ular sukut bo'yicha umumiy modifikatorga ega. Masalan, IMovable interfeysining
minSpeed doimiy va maxSpeed o0'zgaruvchisiga murojaat gilishimiz mumkin:

static void Main(string[] args)
{
Console.WritelLine (IMovable.maxSpeed) ;

Console.WritelLine (IMovable.minSpeed) ;
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Bundan tashqgari, C # 8.0 versiyasidan boshlab, biz interfeys komponentlari uchun Kkirish
modifikatorlarini aniq belgilashimiz mumkin:

interface IMovable
{

public const int minSpeed = 0; // MMHUMAJIbHAs CKOPOCTH

private static int maxSpeed = 60; // MakcuMmaJibHas CKOPOCTHb

public void Move () ;

protected internal string Name { get; set; } // HazBaHUEe

public delegate void MoveHandler (string message); // olpenejieHre mejierara
oJis COOBITUSA

public event MoveHandler MoveEvent; // COGHTHE IBUXEHMUS

}
C # 8.0 dan boshlab interfeyslar standart usul va xususiyatlarni amalga oshirishni qgo'llab-

quvvatlaydi. Bu shuni anglatadiki, biz oddiy sinflar va tuzilmalar singari amalga oshiriladigan
interfeyslarda to'liq usullar va xususiyatlarni aniglay olamiz. Masalan, Move usulining sukut
bo'yicha bajarilishini aniglaylik:

interface IMovable

{
// peanusauua METOIa MO yMOJYAHM
void Move ()
{

Console.WritelLine ("Walking") ;

Standart xususiyatlarni interfeyslarda amalga oshirish bilan vaziyat biroz murakkablashadi,
chunki biz interfeyslarda statik bo'lmagan o'zgaruvchilarni aniglay olmaymiz, shuning uchun biz
interfeys xususiyatlaridagi ob'ekt holatini boshgarolmaymiz. Shu bilan birga, biz xususiyatlar
uchun standart dasturni ham belgilashimiz mumkin:

interface IMovable
{
void Move ()
{
Console.WriteLine ("Walking") ;
}
// peanuszaumMsa CBOMCTBA [10 YyMOJIUAHUO
// CBOMCTBO TOJILKO IJIS UTEHUI

int MaxSpeed { get { return 0; } }

Shuni ta'kidlash kerakki, agar interfeysda xususiy usullar va xususiyatlar mavjud bo'lsa (ya'ni
xususiy modifikator bilan), unda ular standart dasturga ega bo'lishi kerak. Xuddi shu narsa har
ganday statik usul va xususiyatlarga nisbatan go'llaniladi (albatta xususiy emas):
interface IMovable
{

public const int minSpeed = 0; // MUHUMAaJIbHAs CKOPOCTbH

private static int maxSpeed = 60; // MakcuMasibHad CKOPOCTb
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// HaxomyM BpeMsa, 3a KOTOpOe Hamo MNpouTM paccrosume distance co
ckOpoCThI speed
static double GetTime (double distance, double speed) => distance / speed;
static int MaxSpeed
{
get { return maxSpeed; }
set

{

if (value > 0) maxSpeed = value;

}
class Program
{
static void Main(string[] args)
{
Console.WritelLine (IMovable.MaxSpeed) ;
IMovable.MaxSpeed = 65;
Console.WriteLine (IMovable.MaxSpeed) ;
double time = IMovable.GetTime (100, 10);

Console.WritelLine (time) ;

Interfeysga kirish modifikatorlari
Sinflar singari, interfeyslar sukut bo'yicha ichki Kirish darajasiga ega, ya'ni bunday interfeys
fagat joriy loyihada mavjud. Ammo umumiy modifikator bilan biz interfeysni umumiy
gilishimiz mumkin:

public interface IMovable

{

void Move () ;

Ta'kidlash joizki, Visual Studio-da alohida faylga yangi interfeys qgo'shish uchun maxsus
komponent mavjud. Loyihaga interfeys go'shish uchun siz sichqonchaning o'ng tugmachasini
bosishingiz va paydo bo'lgan kontekst menyusida Qo'shish -> Yangi element ... ni tanlashingiz
va yangi komponent go'shish uchun dialog oynasidagi Interface elementini tanlashingiz mumkin:
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Add New Item - HelloApp ? X
4 Installed Sort by: | Default - Search (Ctrl+E P~
4 Vi - - oY
Isu\:‘llch ftems I_j Tabbed Page Visual C# Items Towes: Wil CF Rees
ol An empty interface definition
Cod
S C@ Interface Visual C# ltems
Data
General
Windows Form Visual C# ltems
SQL Server
b Web
o User Control Visual C# Items
Windows Forms H,j
X in.F
a.marm oms l—j View Cell Visual C# ltems
Graphics <
b Online ..I‘!; I Component Class Visual C# ltems
..' User Control (WPF) Visual C# ltems
<HD)
About Box Visual C# Items
Name: |Account.cs
Add Cancel
Savollar:

1. Interfesylar nima.
2. Interfeyslarni sozlash ganday amalga oshiriladi.
3. Interfeysning asosiy parametrlari.

5-Mavzu: Umumlashgan siniflar iyerarxiyasi.
Reja:
1. Siniflar.
2. Umumlashgan siniflar.

C # dagi umumiy sinflar tip parametrlarini ifodalaydi. Ular 5 ta parametrga ega. Umumiy sinf
o0'zi shartli sinfning bir gismiga aylanadi. T tipidagi sinf quyidagi misolda keltirilgan. T harfi
asosan abonent maydoniga asoslangan turni belgilaydi.

Visual Studio dasturini ishga tushiring. Loyiha turini va chizigli konsol dasturini tanlang.
1-gadam

Fayl yorlig'ini bosing -> Yangi -> Dastur.
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L8
1 n Start Page - Microsoft Vizual Studio

WINDOW  HELP

 FILE EDIT VIEW DEBUG TEAM SQL TOOLS TEST ARCHITECTURE .NET REFLECTOR  ANALYZE
New ' B Project.. Ctrte Shift«N
Open ' @ WebSte.. Shift+Alt-N
Close & Team Project...
D File.. CteleN
Project From Bxsting Code...
YEILOM< vy e
é.j' Save All Ctrl+ Shift+S

K s What's New
Source Control ’ ¢
What's new in

win NET Framework

Visual Studio

Recent Files 5 1 Getting Started
Recent Projects and Solutions ’ o Getting started with Visual Studio
B Eat Al+F4 Getting started wit

Learn more about Veual Studio

2-gadam

Oynaning chap tomonida Visual C # gatorini tanlang. O'ng oynada Konsol ilovasini bosing.
Dasturga "GenericClass" deb nom bering. Dasturni gaerda sagqlamogchi ekanligingizni

ko'rsating. OK tugmasini bosing.

New Project
¥ Recent NET Framewoek 4.5 * Sotby: Default
4 Installed in
l ' Wndows Forms Application Visusl C=
4 Templates 3
4 Visual C& WPF Application Visual Co
Vindows ==
(5
Web n Console Application Visusl C#
b Office
co
Cloud :_] ASO.NET Web Forms Application Visual C2
Reporting
co
b SharePoint 23 . Claszs Library Visual C3
Silveriight P
e
Test ;:‘.l Portable Class Libeary Visual C=
WCF i
co
Workdiow F_] ASP.NET MVC 3 Web Application Visual C#
LightSwitch °
e
» Other Languages "_] ASP.NET MVC 4 Web Application Visusl C#
¢ Other Project Types =)
M P t c*
hm:fehnq rojects = @ Sitveright Application Visual C2
3 c*
i S8 Silveright Class Libeary Visusl C&
Name: GenencClass
Location: 2:\Demo\,
Solution name: GenercClass

3-gadam
Qo'shimcha ravishda quyidagi kodni kiriting:

public class Myclass

{

public void Compareme(T v1, T v2)
{
if (vl.Equals(v2))
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Console.Write("The value is matching");

}
else
{
Console.Write("The value is not matching");
}
}
}
class Program
{
static void Main(string[] args)
{
Myclass objmyint = new Myclass();
objmyint.Compareme("Amit", "Amit");
Console.ReadlLine();
}
}

Kodni kiritgandan so'ng, siz bunday dastlabki ma'lumotlarni olasiz.

The value is matching

Chizigni boshga narsaga o'zgartiring, asl ma'lumotni tekshiring. Misol "amit™ ikkinchi satr
parametrini yaratadi.

public class Myclass
{
public void Compareme(T v1, T v2)

{
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if (vl.Equals(v2))

{
Console.Write("The value is matching");
}
else
{
Console.Write("The value is not matching");
}
}

}

class Program

{
static void Main(string[] args)
{
Myclass objmyint = new Myclass();
objmyint.Compareme("Amit", "amit");
Console.ReadlLine();
}
}
Natijaga garang.

The value is not matching_

Umumiy (yozilgan) sinf quyidagilarni o'z ichiga olishi mumkin.

* umumiy parametrlarga ega usullar class Book<T>
{
Il MeTo ¢ yHUBEpCATTLHBIM MTApaMETPOM,
IMOTOMY YTO THIT |
public void SetPrice(T price) // T moxet
OBITH JIFOOBIM THIIOM

{
Price = price;
}
}
* universal sinf a'zolari class Book<T>
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{

// yHEBEpCaIbHBIN YIEH Kacca, TOTOMY 4TO
i T

protected T Price; // T mosxeT OBITh JII0OBIM
TUTIOM

.

* universal xususiyatlar

class Book<T>

{

// yHuBEpCcaIbHOE CBOMCTBO, IOTOMY YTO THII
-

public T Money { set; get; } // T moxer
OBITH JTIOOBIM THIIOM

.

C # kutubxonasidagi umumiy (tipik) sinflarga misollar

C # ning umumiy (yozilgan) to'plamlari mavjud:

List<T>

elementlarni go'shish, olib tashlash uchun sinf

LinkedList<T>

har bir element 2 ta havolani saglaydigan ikki
tomonlama bog'langan ro'yxat: keyingi
elementga va oldingi elementga havola.

SortedList<TKey, TValue>

kalitlar bo'yicha tartiblangan kalit-giymat
juftlari to'plamlarini saglaydigan sinf

Stack<T> sinfda birinchi bo'lib amalga oshiriladigan
algoritm qo'llaniladi.

Queue<T> sinf birinchi bo'lib birinchi bo'lib chigadigan
algoritmdan foydalanadi.
do'konda navbat bilan bir xil

HashSet<T> HashSet <T> elementlarning
takrorlanmaydigan to'plamini o'z ichiga oladi.
HashSet <T> elementlarni tartibsiz
(saralashsiz) o'z ichiga oladi.
HashSet <T> sizga bunday element
mavjudligini yoki yo'qgligini tezda aniglashga
imkon beradi (chunki tezda elementning xash
kodidan hisoblangan indeksdan foydalaniladi).
HashSet <T> - Qo'shish, O'chirish, O'z ichiga
olish usullari mavjud, ammo u xash dasturidan
foydalanganligi sababli ushbu operatsiyalar 1
ta harakatni amalga oshiradi (<T> ro'yxatidagi
Contains and Remove usullari n ta harakatni
amalga oshiradi.)
HashSet <T> usullariga ega:
UnionWith (birlashma)
Kesishish bilan (kesishish)
Bundan tashqari (farq)
SymmetricExceptWith (nosimmetrik farq)

SortedSet<T> SortSet <T> elementlarning

takrorlanmaydigan to'plamini o'z ichiga oladi.
SortedSet <T> tartiblangan tartibda
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elementlarni o'z ichiga oladi (elementlar
saralangan).

SortedSet <T> sizga bunday element
mavjudligini yoki yo'qligini tezda aniglashga
imkon beradi (chunki tezda elementning xash
kodidan hisoblangan indeksdan foydalaniladi).
SortedSet <T> - qo'shish, olib tashlash, o'z
ichiga olish usullari mavjud, ammo u xash
dasturidan foydalanganligi sababli, ushbu
operatsiyalar 1 ta harakatni amalga oshiradi
(<T> ro'yxatidagi Contains and olib tashlash
usullari n ta harakatni amalga oshiradi.)
SortSet <T> usullariga ega:

UnionWith (birlashma)

Kesishish bilan (kesishish)

Bundan tashqari (farq)
SymmetricExceptWith (nosimmetrik farq)

ObservableCollection<T> to'plamdagi narsalarni qo'shish, olib tashlash,
almashtirish paytida xabarnomalarni oladigan
ma'lumotlar to'plami

Dictionary<TKey, TValue> kalit-qiymat juftliklari to'plamini saglash
Klassi

SortedDictionary<TKey, TValue> Bu kalit bilan buyurtma gilingan kalit-giymat
juftliklari to'plami.

ConcurrentDictionary<TKey, TValue> Bu bir nechta iplar bilan bir vagtning o'zida

kirish mumkin bo'lgan kalit / gqiymat
juftliklarining xavfsiz to'plamidir.

Umumiy (tipik) sinflarga umumiy nugtai
» Kodni maksimal darajada qayta ishlatish, xavfsizlik xavfsizligi va ishlash uchun umumiy
turlardan foydalaning.

» Umumiy shablonlar uchun eng ko'p qo'llaniladigan holat - bu C # da yozilgan umumiy
to'plamlar.

» Siz quyidagilarni yaratishingiz mumkin:
umumiy (yozilgan) interfeyslar

umumiy (yozilgan) usullar

umumiy (yozilgan) hodisalar

umumiy (terilgan) delegatlar

* Umumiy (tipik) sinflarga metodlarga kirish ma'lum ma'lumotlar turlari bilan cheklanishi
mumkin. 2-misolga garang

« Ma'lumotlarning umumiy turida ishlatiladigan turlar hagida ma'lumotni aks ettirish yordamida
olish mumkin.

Savollar:
1. Siniflar ganday hususiyatga ega.
2. Siniflarni ishlatish jarayoni.
3. Umumlashgan siniflar.
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6-Mavzu: Delegatlar
Reja:
1. Metodlar va delegatlar.
2. Delegatlarni aniqglash.

Delegat - bu metodga murojaat gilishi mumkin bo'lgan ob'ekt. Shuning uchun, delegat
yaratilganda, yakuniy natijada metod ma'lumotnomasini 0'z ichiga olgan ob'ekt bo'ladi. Bundan
tashqari, usulni ushbu havoladan chagirish mumkin. Boshgacha qilib aytganda, vakil sizga
murojaat gilgan usulni chagirishga imkon beradi.

Aslida, delegat - bu dasturda keyinrog chagirilishi mumkin bo'lgan boshga usulga (yoki ehtimol
usullar ro'yxatiga) ishora giluvchi xavfsiz turdagi ob'ekt. Xususan, delegat ob'ekti uchta muhim
ma'lumotlarni saglaydi:

u chagirilgan usulning manzili;
ushbu uslubning argumentlari (agar mavjud bo'lsa);
ushbu usulning gaytish giymati (agar mavjud bo'lsa).

Vakil yaratilgandan va kerakli ma'lumotlar bilan ta'minlanganidan so'ng, u ish vagtida
ko'rsatadigan usullarni dinamik ravishda chagira oladi. .NET Framework-dagi har bir delegat
(shu jumladan maxsus delegatlar) avtomatik ravishda o'z usullarini sinxron yoki asenkron
chagirish imkoniyatiga ega. Bu hagiqat dasturlash vazifalarini ancha soddalashtiradi, chunki bu
sizga Thread ob'ektini go'lda yaratmasdan va manipulyatsiya gilmasdan, ikkilamchi bajarilish
satrida usul chagirishga imkon beradi.

C # da delegat turini aniglash
Vakil turi delegat so'zi yordamida e'lon gilinadi. Quyida delegat e'lon gilishning umumiy shakli
keltirilgan:

bu erda return_type delegat tomonidan chagiriladigan usullar bilan gaytarilgan giymat turini
bildiradi; ism - delegatning aniq ismi; parameter_list - vakil tomonidan chagirilgan usullar uchun
zarur bo'lgan parametrlar. Vakil go'zg'atilgandan so'ng, gaytish turi va parametrlari delegat
deklaratsiyasida ko'rsatilganlarga mos keladigan usullarni chagirishi va murojaat gilishi mumkin.

Eng muhimi, delegat har ganday usulni tegishli imzo va gaytish turiga go'ng'iroq qilish uchun
ishlatilishi mumkin. Bundan tashgari, chagirilayotgan usul alohida ob'ekt bilan bog'langan
instansiya usuli yoki ma'lum bir sinf bilan bog'liq statik usul bo'lishi mumkin. Fagatgina muhim
narsa shundaki, uslubning gaytish turi va imzosi delegat deklaratsiyasida ko'rsatilganlarga mos
kelishi kerak.

Misol keltiraylik:
using System;

namespace ConsoleApplicationl

{
// CospmamuMm nejierar
delegate int IntOperation (int i, int 7j);

class Program

{
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// OpraHmsyem psan MEeTOIOB
static int Sum(int x, int vy)

{

return x + y;

}

static int Prz (int x, int vy)
{

return x * y;

}

static int Del (int x, int vy)
{

return x / y;

}

static void Main ()

{
// CKOHCTpyMpyeM IejierarT
IntOperation opl = new IntOperation (Sum);

int result = opl(5, 10);
Console.WritelLine ("CyMmma: " + result);

// VIBME@HUM CCBUJIKY Ha MEeTOI

opl = new IntOperation (Prz);

result = opl(5, 10);

Console.WritelLine ("llpoussenenue: " + result);

Console.ReadLine () ;

B file:_f;",-"C:,f'pru::-_iEctsftest-"c-:rnsole.ﬂxpplicatian1.-"C-::|ns-::uIeﬁlpplfcati-::-nl.-"binf[}ebungonsoleApplicationl....|. = | B |ﬁ]

Cymma: 15
Mpoussenenue: 50

Ushbu misoldan olingan asosiy narsa quyidagicha: IntOperation delegat misoli chagirilganda, u
murojaat gilgan usul chagiriladi. Shuning uchun, usul go'ng'iroglari kompilyatsiya vaqtida emas,
balki ish vaqtida hal gilinadi.

System.MulticastDelegate va System.Delegate asosiy sinflari

C # kompilyatori vakil turini gayta ishlaganda, u avtomatik ravishda System.MulticastDelegate-
dan meros qilib olingan muhrlangan sinfni hosil giladi. Ushbu sinf (System.Delegate asosiy
klassi bilan birgalikda) delegat uchun keyinchalik chagiriladigan usullar ro'yxatini saglash uchun
zarur infratuzilmani ta'minlaydi. Masalan, agar siz ilgari misoldan IntOperation delegatini
ildasm.exe yordam dasturi yordamida ko'rsangiz, siz rasmda ko'rsatilgan sinfni topasiz:
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31? C:"Lprc:-jectsﬁtest"-,ﬂonscuIeﬁhpplfcatianlkCc:nsoIEAppIicat'u::-n1‘-.]::]n"-,Debug‘-LConsuleApplicationl.ex...I. = | = |&]

File View Help

=B W iprojectsitestiConsoledpplication ] Y ConsoleApplicationl ibiniDebugi Consolepplicationl  exe
b MANIFEST
EI' Consolespplicationl

El ConsoleApplication, InkOperation

----- P class private auto ansi sealed

----- P extends [mscorlib]System. MulticastDelegate

----- B .ctor ; voidiobiect, native ink)

----- B Beginlnvoke : class [mscorlib]Zystemn, IasyncResulbint3z, int32, class [msoorlib]Zystem, syncCallback, object)

----- B Endinvoke : int32iclass [mscorlib]Systemn, LasyncResult)

b Trvoke : ink320ink32,ink32)

Ea---l ConsoleApplicationl . MyCar

Ei---l ConsoleApplication1 . MySportCar

Ei---l ConsoleApplication1 . Program

.assembly Consaledpplicationl -
{ -

4 ;

L A

Ko'rib turganingizdek, kompilyator tomonidan yaratilgan IntOperation klassi uchta ommaviy
usulni belgilaydi. Invoke (), ehtimol asosiy hisoblanadi, chunki u vakil ob'ekti tomonidan
go'llab-quvvatlanadigan usullarning har birini sinxron ravishda chagirish uchun ishlatiladi; bu
shuni anglatadiki, go'ng'irogni davom ettirishdan oldin go'ng'iroq tugashini kutish kerak.
Sinxronlash Invoke () usuli C # kodida aniq chaqgirilmasligi kerakligi g'alati tuyulishi mumkin.
Tegishli C # sintaksisini qo'llanganda Invoke () parda ortida chagiriladi.

Beginlnvoke () va EndInvoke () usullari amaldagi usulni alohida bajarilish satrida asenkron
ravishda chagirish imkoniyatini taklif giladi. Ko'p tarmogli rivojlanish tajribasiga ega bo'lganlar
shuni bilishlari kerakki, ishlab chiquvchilarni bajarilishning ikkilamchi yo'nalishlarini yaratishga
majbur gilishning asosiy sabablaridan biri bu ma'lum bir vaqgtni talab giladigan usullarni
chaqirish zarurati. Garchi .NET asosiy sinf kutubxonalari ko'p satrga (System.Threading)
bag'ishlangan butun nom maydonini taqdim etsa ham, delegatlar ushbu funktsiyani qutidan
tashqarida ta'minlaydi.

System.MulticastDelegate-ning tanlangan usullaridan ba'zilari quyida keltirilgan:

public abstract class MulticastDelegate : Delegate
{

// BosBpamaeT CIMCOK MEeTOIOB, Ha KOTOpHE "ykas3ppaeT" nejerar.

public sealed override Delegate[] GetlnvocationList ();

// llepeTpyXeHHEE ONepalun.

public static bool operator ==(MulticastDelegate dil,
MulticastDelegate d2) ;

public static bool operator !=(MulticastDelegate dil,
MulticastDelegate d2) ;

// VCHoJb3yoTCa BHYTPEeHHE IJId YIPaBJIeHVS CIMCKOM METOMIOB,
NOOOEPXMUBAEMEIX IeJIeT'aTOM.

private IntPtr invocationCount;

private object invocationList;
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}

System.MulticastDelegate sinfi 0'zining asosiy System.Delegate sinfidan go'shimcha
funktsiyalar oladi. Sinf ta'rifi parchasi quyida keltirilgan:

public abstract class Delegate

{

// Meromer Jia
public static
public static
public static

Delegate
Delegate
Delegate

value) ;

public static Delegate

value) ;

}

// TlepeTpyXeHHEE OIepalun.
public static bool operator ==
public static bool operator
// CmolicTBa, [NOKas3HBaKIMe leJb
public Methodlnfo Method { get;
public object Target { get; }

RemoveAll (Delegate source,

(Delegate di,

ICloneable, ISerializable

B3auMOIIEMCTBUSA CO CIMCKOM QYHKLMMN.
Combine (params Delegatel[]
Combine (Delegate a,
Remove (Delegate source,

delegates) ;
Delegate b) ;
Delegate

Delegate

Delegate d2) ;
( Delegate dl, Delegate d2) ;
mejierara.

}

O'zingizning kodingizdagi ushbu asosiy sinflardan hech gachon to'g'ridan-to'g'ri meros qilib
ololmasligingizni yodda tuting (agar siz buni bajarishga harakat gilsangiz, kompilyatsiya xatosi
paydo bo'ladi). Birog, delegat kalit so'zidan foydalanishda bevosita "MulticastDelegate"” sinfini
yaratadi. Quyidagi jadvalda barcha delegat turlari uchun umumiy bo'lgan asosiy a‘zolar
tasvirlangan:

C # Delegatning usullari va xususiyatlari

Method

Ushbu xususiyat delegat tomonidan go'llab-
quvvatlanadigan statik usul tafsilotlarini aks
ettiruvchi System.Reflection.Method ob'ektini
qaytaradi.

Target

Agar chaqgiriladigan usul ob'ekt darajasida
aniglangan bo'lsa (ya'ni, u statik emas), unda
Target delegat tomonidan qo'llab-
quvvatlanadigan usulni ifodalovchi ob'ektni
gaytaradi. Agar gaytarilgan Magsad giymati
null bo'lsa, u holda chagiriladigan usul statik
bo'ladi

Combine()

Ushbu statik usul usulni delegat tomonidan
saglanadigan ro'yxatga go'shadi. C # -da bu
usul stenografik yozuv sifatida haddan tashqari
yuklangan operator + = yordamida chagiriladi

GetlnvokationList()

Ushbu usul har biri chaqgirilishi mumkin
bo'lgan ma'lum bir uslubni aks ettiruvchi
System.Delegate turlarining gatorini qaytaradi

Remove()
RemoveAll()

Ushbu statik usullar usulni (yoki barcha
usullarni) delegat chagiruvlari ro'yxatidan olib
tashlaydi. C # da, (=) haddan tashqari
yuklangan operator orgali Remove () usulini
bevosita chagirish mumkin
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Savollar:
1. Delegatlar nima.
Metodlar va delegatlar.
3. Delegatlar turlari.

N

7-Mavzu: Hodisalar
Reja:
1. Hodisalar.
2. Hodisalarni aniglash.

Hodisalar tizimga ma'lum bir harakat sodir bo'lganligidan signal beradi. Agar biz ushbu
harakatlarni kuzatib borishimiz kerak bo'lsa, unda biz fagatgina vogealarni go'llashimiz mumkin.

Masalan, bank hisob ragamini tavsiflovchi quyidagi sinfni oling:
class Account
{
public Account (int sum)
{
Sum = sum;
}
// cyMMa Ha cueTe
public int Sum { get; private set;}
// nobaBjieHMe CpPEenNCTB Ha CUeT
public void Put (int sum)
{
Sum += sum;
}
// chnucaHme CpencTB CO cueTa
public void Take (int sum)
{
if (Sum >= sum)
{

Sum —-= sum;

Konstruktorda biz Sum xossasida saglanadigan boshlang'ich migdorni o'rnatdik. Put usulidan
foydalangan holda biz hisobvarag'imizga mablag 'qo'shishimiz mumkin, va "Take" usulidan
foydalangan holda, aksincha, hisobdan pul olishimiz mumkin. Keling, dasturda sinfdan
foydalanishga harakat gilaylik - hisob yarating, pul qo'ying va undan pul oling:

tatic void Main(string[] args)

{
Account acc = new Account (100);
acc.Put (20); // mobasiysgem Ha cueT 20
Console.WriteLine ($"CyMma Ha cueTe: {acc.Sum}");
acc.Take (70) ; // mnelTaeMcsa CHATb co cuera 70
Console.WriteLine ($"CyMmMa Ha cueTe: {acc.Sum}");

acc.Take (180); // neTraeMcd CHATL co cueTa 180
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Console.WritelLine ($"Cymma Ha cuetTe: {acc.Sum}");
Console.Read() ;

}

Konsol chigishi:
CymMMa Ha cuete: 120

Cymma Ha cuete: 50

CyMMa Ha cueTe: 50

Barcha operatsiyalar kutilganidek ishlaydi. Ammo biz foydalanuvchini o'z faoliyati natijalari
to'g'risida xabardor gilmoqchi bo'lsak nima bo'ladi. Buning uchun, masalan, Put usulini
o0'zgartirishimiz mumkin:

public void Put (int sum)
{
Sum += sum;
Console.WriteLine ($"Ha cuetT nocrynuijo: {sum}");

}

Endi biz konsolda tegishli xabarni ko'rish orgali operatsiya to'g'risida xabardor bo'lamiz. Ammo
bu erda bir qator fikrlar mavjud. Sinf ta'rifi paytida, biz pulni go'shib qo'yishga javoban Qaysi
usulda harakat gilishni anig bilmasligimiz mumkin. Bu konsolga chigarilishi mumkin yoki
ehtimol foydalanuvchini elektron pochta yoki sms orqgali xabardor gilmoqchimiz. Bundan
tashgari, biz ushbu sinfni o'z ichiga olgan alohida sinf kutubxonasini yaratib, uni boshqa
loyihalarga go'shishimiz mumkin. Va allagachon ushbu loyihalardan ganday harakatlar amalga
oshirilishi kerakligini hal qilish kerak. Hisob sinfini grafik dasturda ishlatishni xohlaymiz va
konsolga emas, balki grafik xabarda gayd yozuviga go'shilganda ko'rsatamiz. Yoki bizning sinf
kutubxonamizni hisobga go'shilganda nima qgilish kerakligi hagida o'z fikriga ega bo'lgan boshga
ishlab chiquvchi foydalanadi. Va bu savollarning barchasini vogealar yordamida hal gilishimiz
mumkin.

Hodisalarni aniglash va ko'tarish
Vogealar sinfda vogea so'zi yordamida e'lon gilinadi, so'ngra vogeani ifodalovchi vakil turi:

delegate void AccountHandler (string message) ;

event AccountHandler Notify;

Bunday holda, biz avval AccountHandler vakolatxonasini aniglaymiz, u bitta turdagi string
parametrini oladi. Keyin, vogea kalit so'zidan foydalanib, AccountHandler vakili tomonidan
tagdim etilgan xabar berish nomli vogea aniglanadi. Tadbirning nomi o'zboshimchalik bilan
bo'lishi mumkin, ammo har ganday holatda u gandaydir delegatni ifodalashi kerak.

Hodisani aniglab, uni vogea nomidan foydalanib usul sifatida dasturda chagira olamiz:
Notify ("IIpomuszomno newcTrue") ;

Notify hodisasi bir turdagi string string - stringni oladigan AccountHandler vakili bo'lgani
uchun, biz vogeani chagirganimizda unga mag'lubiyatni etkazishimiz kerak.

46



Biroq, vogealarni chagirganda, biz hech ganday ishlov beruvchi aniglanmagan bo'lsa, vogea null
ekanligiga duch kelishimiz mumkin. Shuning uchun, tadbirga qo'ng'iroq qgilishda har doim null
holatini tekshirganingiz ma'qul. Masalan, shunga o'xshash:

1if (Notify !=null) Notify ("Ilpouzouso nencrTaue") ;
Yoki shunga o'xshash:
Notify?.Invoke ("lIlpomuzomno znemcraue");

Bunday holda, vogea delegat bo'lganligi sababli, uni parametrlar uchun kerakli giymatlarni
o'tkazib, uni Invoke () usuli yordamida chagirishimiz mumkin.

Barchasini birlashtiring va vogea yarating va yoqing:

class Account
{
public delegate void AccountHandler (string message) ;
public event AccountHandler Notify; // 1.0npemnejyieHre COOHTUS
public Account (int sum)
{
Sum = sum;
}
public int Sum { get; private set;}
public void Put (int sum)
{
Sum += sum;
Notify?.Invoke ($"Ha cuer mocTymnuio: {sum}"); // 2.BEIBOB COBBITHUA
}
public void Take (int sum)
{
if (Sum >= sum)
{
Sum —-= sum;
Notify?.Invoke ($"Co cuera cHaTo: {sum}"); // 2.BH3OB COOLITUA
}
else
{
Notify?.Invoke ($"HenmocTaTouHO IeHeT Ha cueTe. Texkymui OajiaHC:
{Sum}"); ;

}
Endi "Xabar berish" tadbiridan foydalanib, biz tizimga mablag 'qo'shilganligi va hisobdan
mablag’ olinishi yoki hisobda mablag ‘etishmasligi to'g'risida xabar beramiz.

Hodisalar boshgaruvchisi go'shilmoqgda
Hodisa u bilan bog'lig bo'lgan bir yoki bir nechta ishlov beruvchiga ega bo'lishi mumkin.
Vogealar ishlovchilari - vogealar chagirilganda aniq bajariladigan narsa. Usullar ko'pincha vogea
ishlovchilari sifatida ishlatiladi. Har bir vogea ishlovchisi parametrlar ro'yxati va gaytish turi
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bo'yicha hodisani ifodalaydigan delegatga mos kelishi kerak. Hodisa ishlovchilarini go'shish
uchun + = amalidan foydalaning:

Notify += oOpaboTumk COOBITUS;

Dasturda kerakli bildirishnomalarni olish uchun bildirish hodisasi uchun ishlovchilarni
aniglaylik:

class Program

{

static void Main(string[] args)

{

Account acc = new Account (100);

acc.Notify += DisplayMessage; // IobaBnisgeM oBpab®oTuMK »Jid COOLITUS
Notify

acc.Put (20) ; // moBaBiygeM Ha cuetT 20

Console.WritelLine ($"CymMmMa Ha cuere: {acc.Sum}");
acc.Take (70) ; // mnelTaeMcsa CHATHL co cueTa /0
Console.WritelLine ($"CymMmMa Ha cuere: {acc.Sum}");
acc.Take (180); // mnelTaeMcsa cHATB co cueTa 180
Console.WriteLine ($"CyMmMa Ha cueTe: {acc.Sum}");
Console.Read() ;

}

private static void DisplayMessage (string message)

{

Console.WriteLine (message) ;

}
Bunday holda, ishlovchilar sifatida DisplayMessage usuli ishlatiladi, bu parametrlar ro'yxati va

gaytish turidagi AccountHandler delegatiga mos keladi. Natijada, xabar berish. DisplayMessage-
da biz shunchaki vogeadan olingan xabarni namoyish gilamiz, ammo har ganday mantigni
aniglash mumkin edi.

Agar bu holda ishlov beruvchi o'rnatilmagan bo'lsa, unda Notify? .Invoke () hodisasi
chagirilganda hech narsa bo'lImaydi, chunki Notify hodisasi bekor bo'lgan bo'lar edi.

Dasturning konsol chigishi:

Ha cueTt nocrynuno: 20
CymMMma Ha cuete: 120
Co cueta cHaTo: 70

CymMMa Ha cuete: 50

HepocraTtouHo aeHer Ha cueTte. Tekywmid banaHc: 50

CymMMa Ha cuete: 50

Endi biz "Account” sinfini alohida sinf kutubxonasiga ajratib, har ganday loyihaga go'shishimiz
mumekin.
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Ishlovchilarni go'shish va olib tashlash
Bitta vogea uchun siz bir nechta ishlov beruvchilarni o'rnatishingiz va keyin ularni istalgan
vaqtda olib tashlashingiz mumkin. Ishlovchilarni olib tashlash uchun - = amalidan foydalaning.
Masalan; misol uchun:
class Program
{
static void Main(string[] args)

{

Account acc = new Account (100);

acc.Notify += DisplayMessage; // nobasigeM oBpaboTUuMK
DisplayMessage

acc.Notify += DisplayRedMessage; // moBaBiseM 0BpaBoTUMK
DisplayMessage

acc.Put (20); // nobaeysem Ha cueT 20

acc.Notify —-= DisplayRedMessage; // ymangem o6paboTuMk
DisplayRedMessage

acc.Put (20); // nobaeysem Ha cueT 20

Console.Read();

private static void DisplayMessage (string message)

{

Console.WritelLine (message) ;

private static void DisplayRedMessage (String message)
{
// YcTaHaBIMBaeM KPAaCHEM LIBET CUMBOJIOB
Console.ForegroundColor = ConsoleColor.Red;
Console.WriteLine (message);
// COpachHBaeM HaCTPOMWKU LBETa

Console.ResetColor () ;

}
Konsol chigishi:

Qabul gilingan hisob: 20
Hisobga olingan: 20
Qabul gilingan hisob: 20

Ishlovchilar sifatida nafagat oddiy usullardan, balki delegatlardan, noma'lum usullardan va
lambda iboralaridan ham foydalanish mumkin. Delegatlar va usullardan foydalanish:

static void Main (string[] args)

{
Account acc = new Account (100);
// ycraHoBKa meJjieraTa, KOTOPHIM yKas3bBaeT Ha MeTon DisplayMessage
acc.Notify += new ActionHandler (DisplayMessage) ;

// ycTaHOBKa B KauecTBe oOpaboTumka MmeToma DisplayMessage
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acc.Notify += DisplayMessage; // mobBasiygem oBpaBoTumMK

DisplayMessage

acc.Put (20) ; // mobasngeM Ha cuetr 20

Console.Read() ;

private static void DisplayMessage (string message)
{
Console.WritelLine (message) ;

Bunday holda, ikkita ishlovchilar o'rtasida farg bo'lmaydi.

Anonim usulni ishlov beruvchi sifatida o'rnatish:

static void Main(string[] args)

{

Account acc new Account (100) ;

acc.Notify += delegate (string mes)
{
Console.WritelLine (mes) ;

bi

acc.Put (20);
Console.Read();

}

Lambda ifodasi uchun ishlov beruvchi sifatida sozlash:

static void Main(string[] args)
{
Account acc = new Account (100);

acc.Notify += mes =>Console.Writeline (mes) ;

acc.Put (20);

Console.Read() ;

Savollar:
1. Hodisalar nima.
2. Hodisalar ganday aniglanadi.
3. Hoqisalarni boshgarish

8-Mavzu: Lyamda-ifodalar
Reja:
1. Lyamda-ifodalar.
2. Lambda ifodalarini blokirovka.
C # 3.0 dan boshlab delegatlarga lambda ifodalari deb nomlangan kodlarni tayinlash uchun yangi
sintaksis mavjud. Lambda iboralari vakolat turi parametri bo'lgan joyda ishlatilishi mumkin.
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Lambda ifodalari uchun sintaksis anonim usullar sintaksisiga qaraganda sodda. Agar
chagiriladigan usul parametrlarga ega bo'lsa va bu parametrlar kerak bo'lmasa, anonim
usullarning sintaksisini soddalashtiradi, chunki bu holda siz parametrlarni ko'rsatishingiz shart
emas.
Barcha lambda iboralarida lambda ifodasini ikkiga bo'ladigan yangi lambda operatori =>
ishlatiladi. Kirish parametri (yoki bir nechta parametr) uning chap tomonida, lambda ifodasining
tanasi esa 0'ng tomonida ko'rsatilgan. => Operatori ba'zida "ketadi" yoki "bo'ladi" kabi so'zlar
bilan tavsiflanadi.
C # lambda ifodasining tanasiga garab, lambda iboralarining ikkita ta'mini qo'llab-quvvatlaydi.
Shunday qilib, agar lambda ifodasining tanasi bitta ifodadan iborat bo'lsa, unda bitta lambda
ifodasi hosil bo'ladi. Bunday holda, ifoda tanasi jingalak gavslar ichiga Kiritilmagan. Agar
lambda ifodasining tanasi jingalak gavslar ichiga olingan bayonotlar blokidan iborat bo'lsa, unda
blok lambda ifodasi hosil bo'ladi. Birog, bloklangan lambda ifodasi turli xil bayonotlarni o'z
ichiga olishi mumkin, shu jumladan looplar, usul go'ng'iroglari va if operatorlari. Lambda
iboralarining har ikkala turi quyida alohida muhokama gilinadi.

Yagona lambda iboralari
Bitta lambda ifodasida => operatorining o'ng tomonidagi gismi chap tomonda ko'rsatilgan
parametrga (yoki parametrlar to'plamiga) ta'sir giladi. Bunday ifodani baholashning gaytish
natijasi lambda operatorini bajarish natijasidir. Quyida bitta parametrni gabul giladigan bitta
lambda ifodasining umumiy shakli keltirilgan:
Shuning uchun, ikki yoki undan ortiq parametr kerak bo'lganda, ular gavs ichiga olinishi kerak.
Agar ifoda parametrlarni talab gilmasa, bo'sh gavslardan foydalanish kerak.
Lambda ifodasi ikki bosgichda go'llaniladi. Birinchidan, lambda ifodasi bilan mos keladigan
vakil turi, keyin esa lambda ifodasi tayinlangan vakil nusxasi e'lon gilinadi. Lambda ifodasi
keyinchalik vakil nusxasiga kirishda baholanadi. Qaytish giymati uni baholash natijasiga
aylanadi. Misol keltiraylik:
using System;

namespace ConsoleApplicationl
{
// Co3mamyM HECKOJIbKO IeJIeTaTOB MMUTHUPYIUMX
// mpocTenmyin bopMy peTrucTpalumu
delegate int LengthLogin(string s);
delegate bool BoolPassword(string sl, string s2);

class Program

{

private static void SetLogin ()

{

Console.Write ("BeemuTe JjioTmH: ")
string login = Console.ReadLine();

// Wcnoab3yeM JaMbaa-BHpaxeHUe
LengthLogin lengthLoginDelegate = s => s.Length;

int lengthLogin = lengthLoginDelegate(login);
if (lengthLogin > 25)
{

Console.Writeline ("CAMmKOM OJIMHHOEe mMa\n");

// Pekypcus Ha 3TOT Xe& MeTOoX, UTOOB BBECTH
3aHOBO JIOTMH
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SetLogin () ;

static void Main ()

{
SetLogin () ;

Console.Write ("Beenoure napojb: ");
string passwordl = Console.ReadLine();
Console.Write ("lloBTOpMTEe napojb: ");
string password2 = Console.ReadLine();

// Vcnonbsyem JjiaMOma BHpaxeHUe
BoolPassword bp = (sl, s2) => sl == s2;

if (bp(passwordl, password2))
Console.WritelLine ("PerucTpauus ymajachb!");
else
Console.Writeline ("Perucrpalusa OPOBaJIMJIaCh.
[laposm He cosBnazmawoT");

Console.ReadLine () ;

}

e

B file///C:/projects/test/ConsoleApplication1l/ConsoleApplication1/bin/Debug/ConsoleApplication 1|ﬂ&]

Aorvd: la_super_mega_cheburashkal -
1 NAMHHOE MMA

AoruH: Alex
NapoAb: Feerre

OBTOpUTE napoab: cool_site
Peructpauua nposaavaacoh. [lapoau He cosBnapawt

Lambda ifodalarini blokirovka giling

Lambda ifodasining ikkinchi turi blokli lambda ifodasidir. Bunday lambda ifodasi turli xil
operatsiyalarni bajarish uchun kengaytirilgan imkoniyatlar bilan tavsiflanadi, chunki uning
tanasida bir nechta operatorlar ko'rsatilishi mumkin. Masalan, bloklangan lambda ifodasida siz
ko'chadan foydalanishingiz mumkin va agar iboralar, o'zgaruvchilarni e'lon gilsangiz va hk. Blok
lambda ifodasini yaratish giyin emas. Buning uchun ifoda korpusini jingalak gavs ichiga solib
go'yish kifoya. Bir nechta operatorlardan foydalanish gobiliyatidan tashqari, blok lambda
ifodasining golgan gismi hozirda muhokama qilingan bitta lambda ifodasidan deyarli farq
gilmaydi.

Ro'yxatdan o'tish shakliga captcha go'shib, avvalgi misolni o'zgartiraylik:
using System;

namespace ConsoleApplicationl

{

// CoszmamMyM HECKOJIBKO IOeJjieraToB VIMNTUPYRIIMX

52



// mpocrermyn GOpMy pPermcTpaumn

delegate int LengthLogin(string s);

delegate bool BoolPassword(string sl, string s2);
delegate void Captha(string sl, string s2);

class Program

{

private static void SetLogin ()

{

Console.Write ("BeBenoure jormH: ");
string login = Console.ReadLine();

// VcnonbayeMm JjsamOIa-BhpPaXeHUe
LengthLogin lengthLoginDelegate = s => s.Length;

int lengthLogin = lengthLoginDelegate (login) ;
if (lengthLogin > 25)
{

Console.Writeline ("CaumkoM OiaMHHOE MMA\N") ;

// PexypcCus Ha S5TOT X& MEeTOI, UYTOOB BBECTH

3aHOBO JIOI'MIH

}

SetLogin () ;

static void Main ()

{

resCaptha) ;

SetLogin () ;

Console.Write ("BBemure napoib: ");
string passwordl = Console.ReadLine();
Console.Write ("lloBTOpMTE mnapoyib: ");
string password?2 = Console.ReadLine();

// Wcnombp3yeMm JjaMbIa BHpPaxeHUe
BoolPassword bp = (sl, s2) => sl == s2;

if (bp(passwordl, password?2))
{
Random ran = new Random() ;
string resCaptha = "";
for (int i = 0; 1 < 10; i++)
resCaptha += (char)ran.Next (0, 100);
Console.WritelLine ("BBemure xom xD: " +

string resCode = Console.ReadLine();
// PeanmusyeMm OJiouHOe JaMOIa-BLHpaxeHMre
Captha cp = (sl, s2) =>

{
if (sl == s2)
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Console.Writeline ("Perucrpauusa
yrnajgace!") ;
else
Console.Writeline ("He nepexmuBal, B
crlenyKmMy pas3 nojaydurcsa :)");
return;
}i
cp (resCaptha, resCode);
}
else
Console.Writeline ("PerucTpalumus NPOBajMiach.
[laposm He cosnazjawoT");

Console.ReadLine () ;

}

}
| fiIE:_aT,l’C:;"prD_iEdSItESHCDﬂ;OIeAppIicatian1.-"C-:|ns-::|Ieﬁtpplfcationl,-’binfDeI:uungonsoIeApplicatiDnl....|. = | & |ﬁh]

Beenute aorvH: Alex

BEenMTe napoAb: SSE

[MosTOpMTE NnapoAab =

Beenute wopn xD: H?YBC+CO?J

Uro aTo Takoe?

He nepexuead, E cAefywuHH pas NOAYYHTCA =)

Savollar:
1. Lambda ifodalarini blokirovka qilish.

2. Lambda ifodalar nima.
3. Yagona Lambda ifodalar.

9-Mavzu: Obektlarga LINQ texnologiyalarini qo’llash.
Reja:
1. LINQ texnologiyalari.
2. Obektlarga LINQ texnologiyalarini qo’llash.

LINQ-ni ob'ektlarga qo'llash, siz to'plamdan ob'ektni so'roq qilish uchun LINQ-dan
foydalanishingiz mumkinligini anglatadi. LINQ yordamida RAMda saglanadigan ma'lumotlar
tuzilmalariga (xotiradagi ma'lumotlar tuzilmalariga) kirish uchun foydalanish mumkin. Umumiy
tipdagi IEnumerable yoki IEnumerable interfeyslarini amalga oshiradigan har ganday turdagi
ob'ektlar uchun so'rov o'tkazish mumkin. Ro'yxatlar, massivlar, lug'atlar - LINQ yordamida
so'ralgan ba'zi ob'ektlar to'plamlari.

Ushbu maqola LINQ operatorlari yordamida turli xil ob'ektlarga ganday qilib so'rovlar berishni
va ma'lumotlarni filtrlash uchun loop usulidan foydalanishning oldini olishni ko'rsatib beradi.

LINQ-dan foydalanmasdan, siz giymatlarni gayta-gayta ko'rib chigishingiz va keyin kerakli
ma'lumotlarni topishingiz kerak. Birog, LINQ-dan foydalanib, siz to'g'ridan-to'g'ri ma'lumotlar
to'plamlarini so'rashingiz va looping-dan foydalanmasdan kerakli giymatlarni filtrlashingiz
mumkin. LINQ katta migdordagi manba kodini talab gilmaydigan kuchli filtrlash, guruhlash va
buyurtma qilish imkoniyatlarini tagdim etadi. Masalan, agar siz assambleyada saglanadigan
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turlarni aniqglab olishingiz kerak bo'lsa, unda kerakli ma'lumotlarni filtrlasangiz, LINQ
yordamida System.Reflection sinflari yordamida yig'ilish tafsilotlarini so'rashingiz mumkin.

System.Reflection nom maydonida yig'ilishlar, modullar, a'zolar, parametrlar va boshqga ob'ektlar
hagidagi ma'lumotlarni metama'lumotlarini o'rganish orqgali boshgariladigan kodlar to'plami
sifatida olish turlari mavjud. Bundan tashqari, papkada joylashgan fayllar ob'ektlar to'plamidir va
ushbu ob'ektlar LINQ yordamida so'ralishi mumkin. So'rovlarning ba'zi bir misollari quyida
keltirilgan.

Butun sonlar massivi
Quyidagi misolda butun sonlar to'plamini o'z ichiga olgan butun sonli gator ko'rsatilgan. Siz
kerakli giymatlarni olish uchun massivda LINQ so'rovlaridan foydalanishingiz mumekin.

int[] integers = { 1, 6, 2, 27, 10, 33, 12, 8, 14, 5 };
IEnumerable twoDigits =
from numbers in integers
where numbers >= 10
select numbers;
Console.WritelLine ("Integers > 10:");
foreach (var number in twoDigits)
{
Console.WriteLine (number) ;

}

o'zgaruvchisi turli xil giymatlarga ega bo'lgan bir qator tamsayilardan iborat. IEnumerable
turidagi twoDigits o'zgaruvchisi so'rovni bajaradi. Natija olish uchun so'rov bajarilishi kerak

So'rovning bajarilishi so'rovning o'zgaruvchisi natijani sanab olish uchun GetEnumerator () ga
go'ng'iroq qilish orgali amalga oshiriladi. IEnumerable turidagi har ganday o'zgaruvchini foreach
ko'chadan foydalanib sanab o'tish mumkin. IEnumerable yoki IQueryable kabi olingan
interfeysni qo'llab-quvvatlovchi turlar so'raladigan turlar deb nomlanadi. ArrayList kabi ba'zi bir
tipik bo'lmagan ma'lumotlar to'plamlari ham mavjud, ular LINQ yordamida so'ralishi mumkin.
Buning uchun quyida keltirilgan misollarda bo'lgani kabi to'plamdagi ma'lum bir turdagi ob'ekt
uchun tartiblangan o'zgaruvchining turini aniq e'lon gilishingiz kerak.

O'zgaruvchisi twoDigits kamida 10 ga teng giymatlarni olish uchun so'rovni bajaradi. Shunday
gilib, ragamlar gatordan birma-bir olinadi. Loop so'rovni bajaradi va keyin massivdan olingan
giymatlarni konsolga chop etadi. Ko'rib turganingizdek, yugoridagi ma'lumotlar to'plamdan
kerakli ma'lumotlarni olishning juda oddiy usulini namoyish etadi.

Agar sizga to'plamning fagat dastlabki to'rtta giymati kerak bo'lsa, kerakli to'plamda Take ()
so'rov usulidan foydalanishingiz mumkin. Quyida siz to'plamning dastlabki to'rt elementini
ganday ajratib olishingiz va ularni ilmoq yordamida konsolga bosib chigarishingiz mumkin.

IEnumerable firstFourNumbers = integers.Take (4);

Console.WriteLine ("First 4 numbers:");

foreach (var num in firstFourNumbers)

{

Console.WritelLine (num) ;

}
Take () uslubiga garama-qarshi bo'lib, bu Skip () operatori bo'lib, u ma'lum elementlarning bir
gismini o'tkazib yuborish va golgan gismini olish uchun ishlatiladi. Quyidagi misol dastlabki 4
elementni o'tkazib yuboradi.
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IEnumerable skipFirstFourNumbers = integers.Skip(4);
Console.WritelLine ("Skip first 4 numbers:");
foreach (var num in skipFirstFourNumbers)

{

Console.WritelLine (num) ;

}

Yugoridagi misollar ma'lum bir gator boshlang'ich ro'yxat elementlarini ganday olib kelishni /
o'tkazib yuborishni ko'rsatib berdi. Agar oldindan noma'lum sonli elementlarni ajratib olish /
o'tkazib yuborish zarur bo'lsa, mos kelguniga gadar ishlaydigan TakeWhile () va SkipWhile ()
usullari go'llaniladi.

Quyidagi kod sizga to'plamdagi barcha ragamlarni 50 giymatiga gadar ganday olishni ko'rsatib
beradi. TakeWhile () shart mavjud bo'lganda to'plamga elementlarni kiritish uchun iborani
ishlatadi va ro'yxatdagi boshga elementlarni e'tiborsiz goldiradi. Ifoda - bu match uchun to'plam
elementlarini tekshiradigan shart.

int[] integers = { 1, 9, 5, 3, 7, 2, 11, 23, 50, 41, 6, 8 };
IEnmerable takeWhileNumber = integers.TakeWhile (num =>
num.CompareTo (50) != 0);
Console.WritelLine ("Take while number equals 50");
foreach (int num in takeWhileNumber)
{
Console.WriteLine (num.ToString()) ;
}
SkipWhile () usuli xuddi shu tarzda ishlaydi, fagat giymatlarni olish o'rniga ularni o'tkazib
yuboradi. Ushbu usullardan foydalanishning eng yuqgori samaradorligi buyurtma gilingan
ro'yxatlarda qo'llanilganda kuzatiladi. ular gidiruv sharti birinchi marta bajarilganda tugatiladi.

IEnumerable skipWhileNumber = integers.SkipWhile (num =>
num.CompareTo (50) != 0);
Console.WritelLine ("Skip while number equals 50");
foreach (int num in skipWhileNumber)
{
Console.WritelLine (num.ToString()) ;
}
Ob'ektlar to'plamlari
Ushbu bo'lim sizga ganday qilib o'zboshimchalik bilan ob'ektlar to'plamini so'rov gilishingiz
mumkinligini ko'rsatadi. Icecream ob'ekti ishlatiladi, kollektsiya quriladi va keyin so'ralishi
mumkin. Quyidagi koddagi Icecream klassi turli xil xususiyatlarni (nomi, tarkibiy gismlari,
vazni, xolesterin va boshgalarni) 0'z ichiga oladi.
public class Icecream
{
public string Name { get; set; }
public string Ingredients { get; set; }
public string TotalFat { get; set; }
public string Cholesterol { get; set; }
public string TotalCarbohydrates { get; set; }
public string Protein { get; set; }
public double Price { get; set; }
}
Keyinchalik, muzgaymoglar ro'yxati oldindan belgilangan sinf yordamida tuziladi.
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List icecreamsList = new List
{
new Icecream {Name="Chocolate Fudge Icecream",
Ingredients="creamn,
milk, mono and diglycerides...",
Cholesterol="50mg",
Protein="4g", TotalCarbohydrates="35g",
TotalFat="20g",
Price=10.5
by
new Icecream {Name="Vanilla Icecream",
Ingredients="vanilla extract,
guar gum, cream...", Cholesterol="65mg",
Protein="4g",
TotalCarbohydrates="26qg", TotalFat="16g", Price=9.80
by
new Icecream {Name="Banana Split Icecream",
Ingredients="Banana, guar
gum, cream...", Cholesterol="58mg", Protein="6g",
TotalCarbohydrates="24g", TotalFat="13g", Price=7.5
}
I
Icecream turidagi giymatlarga ega uchta ob'ektning icecreamsList to'plami mavjud. Deylik, endi
siz 10 dan kam bo'lgan barcha muzgaymoglarni chigarib olishingiz kerak. Siz looplardan
foydalanishingiz mumkin, bunda ro'yxatdagi har bir buyumning narxini birin-ketin ko'rib
chigishingiz, so'ngra narxning pastroq giymatiga ega bo'lgan moslamalarni chigarishingiz kerak.
maydon. LINQ-dan foydalanish, kerakli narsalarni topish uchun barcha ob'ektlar va ularning
xususiyatlarini takrorlashdan gochishga imkon beradi, ya'ni. gidirishni osonlashtiradi.
Keyinchalik, to'plamdan arzon narxdagi muzgaymoqgni tanlagan so'rov tagdim etiladi. So'rovda
gaerda ishlash uchun band ishlatiladi. Tashqi tomondan, so'rov relyatsion ma'lumotlar bazasidagi
so'rovga o'xshaydi. So'rov IEnumerable turidagi o'zgaruvchini tsiklda sanab chigilganda
bajariladi.

List Icecreams = CreatelcecreamsList();

IEnumerable IcecreamsWithlLessPrice =

from ice in Icecreams

where ice.Price < 10

select ice;

Console.WritelLine ("Ice Creams with price less than 10:");

foreach (Icecream ice in IcecreamsWithLessPrice)

{

Console.WriteLine ("{0} is {1}", ice.Name, ice.Price);

}
Ob'ektlarni List ishlatilganidek saglash uchun ArrayList-dan foydalanishingiz mumkin. So'ngra
LINQ so'rovi yordamida to'plamdan kerakli narsalarni olish uchun foydalanish mumkin.
Masalan, ArrayL.ist-ga oldingi misolda bo'lgani kabi bir xil Icecreams moslamalarini qo'shish
uchun quyidagi kod.

ArrayList arrListIcecreams = new ArrayList();
arrListIcecreams.Add( new Icecream {Name="Chocolate Fudge
Icecream",
Ingredients="cream, milk, mono and diglycerides...",
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Cholesterol="50mg", Protein="4g",
TotalCarbohydrates="35g",
TotalFat="20g", Price=10.5 });
arrlListIcecreams.Add( new Icecream {Name="Vanilla Icecream",
Ingredients="vanilla extract, guar gum, cream...",
Cholesterol="65mg", Protein="4g",
TotalCarbohydrates="26g",
TotalFat="16g", Price=9.80 });
arrListIcecreams.Add( new Icecream {Name="Banana Split
Icecream",
Ingredients="Banana, guar gum, cream...",
Cholesterol="58mg",
Protein="6g", TotalCarbohydrates="24g", TotalFat="13g",
Price=7.5

})
Keyingi so'rov ro'yxatdan arzon muzgaymoq tanlaydi.

var querylcecreanlList = from Icecream icecream in
arrListIcecreams

where icecream.Price < 10

select icecream;

Quyida ko'rsatilgandek, yugoridagi so'rov bo'yicha olingan ob'ektlarning narxini ko'rsatish uchun
pastadirdan foydalanishingiz mumkin.

foreach (Icecream ice in querylcecreanlList)
Console.WritelLine ("Icecream Price : " + ice.Price);

Savollar:
1. LINQ texnologiyalari.
2. Massivlarni ifodalash.
3. Obektga LINQ texnologiyalarini qo’llash.

10-Mavzu: LINQ operatorlari
Reja:

1. LINQ texnologiyalari.

2. LINQ operatorlari

LINQ (Language-Integrated Query) - bu ma'lumot manbasini so'rash uchun oddiy va
qulay til. Ma'lumotlar manbai sifatida IEnumerable interfeysini (masalan, standart to'plamlar,
massivlar) amalga oshiradigan ob'ekt, DataSet, XML hujjati bo'lishi mumkin. Ammo manba
turidan gat'i nazar, LINQ har kimga ma‘lumot olish uchun bir xil usulni qo'llashga imkon beradi.

LINQ ning bir nechta lazzatlari mavjud:
LINQ to Objects: Massivlar va to'plamlar bilan ishlash uchun ishlatiladi

LINQ to Entities: Entity Framework texnologiyasi orgali ma'lumotlar bazalariga kirishda
foydalaniladi

LINQ dan Sqgl: MS SQL Server-da ma'lumotlarga kirish texnologiyasi
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LINQ to XML: XML fayllari bilan ishlashda ishlatiladi
LINQ to DataSet: DataSet ob'ekti bilan ishlashda foydalaniladi
Parallel LINQ (PLINQ): parallel so'rovlarni bajarish uchun ishlatiladi

Ushbu bobda asosan LINQ-dan Ob'ektlarga e'tibor garatilgan, ammo keyingi magolalarda LINQ-
ning boshqa lazzatlari hagida ham so'z boradi.

LINQ qulayligi nimada? Eng oddiy misolni ko'rib chigamiz. Massivdan ma'lum bir harf bilan
boshlanadigan gatorlarni tanlaymiz va natijada olingan ro'yxatni saralaymiz:

string[] teams = {"Bamapusa", "Bopyccua", "Peasn Mampmun", "Manuecrep Curmu",

"IICX", "BapcenoHa"};

var selectedTeams = new List<string>();
foreach(string s in teams)
{
if (s.ToUpper () .StartsWith ("B"))
selectedTeams.Add (s) ;
}

selectedTeams.Sort () ;

foreach (string s in selectedTeams)

Console.WriteLine (s);

Endi LINQ yordamida xuddi shunday gilaylik:

string[] teams = {"BaBapusa", "Bopyccus", "Pean Mazmpun", "Maunuectep Cutu",

"TICX", "Bapcesona"};

var selectedTeams = from t in teams // ompemesgeM Kaxieli OoOBEeKT M3 teams kKak t
where t.ToUpper ().StartsWith ("B") //dunbrpaumsa mno
KPUTEPUO
orderby t // ynopamoumBaem IO BO3PACTAHUD

select t; // Bubupaem OOBEKT

foreach (string s in selectedTeams)

Console.WritelLine(s);
LINQ funksiyasidan foydalanish uchun System.LINQ nom maydoni faylga kiritilganligiga
ishonch hosil giling.

Shuning uchun kod kichikroq va sodda. Aslida, butun ifoda bitta satrda yozilishi mumkin edi:
var selectedTeams = from t in teams where t. ToUpper().StartsWith("B") orderby t select t.
Ammo aniqroq mantigiy buzilish uchun men har bir alohida pastki ekspressionni alohida satrga
go'ydim.

LINQ so'rovining eng sodda ta'rifi quyidagicha:

from nepemenHaa in Habop OOBEKTOB

select nepemMeHHas;
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Xo'sh, bu LINQ so'rovi nima giladi? Jamoa ichidagi t bandi jamoalar gatoridagi barcha
elementlarni takrorlaydi va har bir elementni t deb belgilaydi. T o'zgaruvchisidan foydalanib,
unga turli xil operatsiyalarni bajarishimiz mumkin.

T o'zgaruvchining turini anigqlamagan bo'lsak-da, LINQ iboralari kuchli tarzda teriladi. Ya'ni,
ramka avtomatik ravishda jamoalar to'plami string ob'ektlaridan iborat ekanligini tan oladi,
shuning uchun t satr sifatida ko'rib chigiladi.

Bundan tashqari, qaerda joylashgan banddan foydalanib, ob'ektlar filtrlanadi va agar ob'ekt
mezonga javob bersa (bu holda boshlang'ich harfi *B" bo'lishi kerak), unda bu ob'ekt uzatiladi.

Orderby operatori o'sish tartibida buyurtma beradi, ya'ni tanlangan moslamalarni saralaydi.
Select operatori tanlangan giymatlarni natijalar to'plamiga o'tkazadi, LINQ ifodasi gaytaradi.
Bunday holda, LINQ ifodasining natijasi IEnumerable <T> bo'ladi. Ko'pincha, natijada tanlov
var kalit so'zi yordamida aniglanadi, so'ngra kompilyator kompilyatsiya vaqtida turni 0'zi

chiqgaradi.

Bunday so'rovlarning afzalligi shundaki, ular SQL tilidagi so'rovlarga intuitiv ravishda
o'xshashdir, ammo ba'zi bir farglari bor.

.. In .. select sintaksisidan standartga go'shimcha ravishda, LINQ so'rovini yaratish uchun
IEnumerable interfeysi uchun aniglangan maxsus kengaytma usullaridan foydalanishimiz
mumkin. Odatda, ushbu usullar LINQ bilan bir xil funktsiyalarni ta'minlaydi va bu erda
operatorlar buyurtma berishadi.

Masalan; misol uchun:

tring[] teams = { "Barapua", "Bopyccua", "Pean Mampmun", "ManHuecTep Cutu",

"IICX", "Bapcesona" };

var selectedTeams = teams.Where (t=>t.ToUpper () .StartsWith ("B")) .OrderBy(t =>
t)s

foreach (string s in selectedTeams)

Console.WriteLine (s) ;

Jamoalar.Qaerda (t => t.ToUpper (). StartsWith ("B")). OrderBy (t => t) so'rovi avvalgisiga

o'xshash bo'ladi. Bu "Where and OrderBy" usullarini zanjirlashdan iborat. Ushbu usullar delegat
yoki lambda ifodasini argument sifatida gabul giladi.

Har bir kengaytma usuli LINQ operatorlari orasida analogga ega emas, ammo bu holda siz ikkala

yondashuvni birlashtira olasiz. Masalan, biz standart linq sintaksisidan va tanlovdagi elementlar
sonini gaytaradigan Count () kengaytma usulidan foydalanamiz:

int number = (from t in teams where t.ToUpper().StartsWith("B") select
t).Count();

Amaldagi LINQ kengaytmasi usullari ro'yxati
Select: tanlangan giymatlarning proektsiyasini belgilaydi

Qaerda: tanlov filtrini belgilaydi
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OrderBy: buyurtma buyumlarini o'sish tartibida
OrderByDescending: buyumlarni kamayish tartibida buyurtma giladi
ThenBy: o'sish tartibida buyumlarni buyurtma gilish uchun go'shimcha mezonlarni belgilaydi

ThenByDescending: elementlarni kamayish tartibida buyurtma gilish uchun go'shimcha
mezonlarni belgilaydi

Birlashtirish: ma'lum bir asosda ikkita to'plamga qo'shiladi

GroupBy: elementlarni kalitlarga ko'ra guruhlaydi

ToLookup: barcha elementlarni lug'atga go'shgan holda elementlarni kalitlarga ko'ra guruhlaydi
GroupJoin: Ikkala to'plamni birlashtirish va kalitlarga ko'ra elementlarni guruhlash

Teskari: Buyurtmani teskari yo'naltirish

Hammasi: To'plamdagi barcha narsalar ma'lum bir shartga javob berishini aniglaydi

Har ganday: To'plamdagi kamida bitta narsa ma'lum bir shartga javob berishini aniglaydi
Tarkibida: To'plamda ma'lum bir element mavjudligini aniglaydi

Alohida: to'plamdagi nusxalarni olib tashlaydi

Istisno: ikkita to'plamning fargini, ya'ni fagat bitta to'plamda yaratilgan elementlarni gaytaradi
Union: ikkita bir xil to'plamlarni birlashtiradi

Kesish: Ikki kolleksiyaning, ya'ni ikkala to'plamda ham bo'lgan narsalarning kesishishini
gaytaradi

Count: To'plamdagi ma'lum bir shartga javob beradigan elementlar sonini sanaydi
Sum: yig'indagi ragamli giymatlar yig'indisini hisoblaydi

O'rtacha: to'plamdagi ragamli giymatlarning o'rtacha giymatini hisoblab chigadi
Min: minimal giymatni topadi

Maks: maksimal giymatni topadi

Qabul giling: ma'lum miqdordagi narsalarni tanlaydi

O'tkazib yuborish: ma'lum miqgdordagi narsalarni o'tkazib yuboradi

TakeWhile: Agar shart to'g'ri bo'lsa, ketma-ketlik elementlari zanjirini gaytaradi

61



SkipWhile: ular berilgan shartni bajarishi sharti bilan elementlarni ketma-ketlikda o'tkazib
yuboradi va keyin qolgan elementlarni gaytaradi

Concat: ikkita to'plamni birlashtiradi

Zip: ma'lum bir shartga muvofiq ikkita to'plamni birlashtiradi

Birinchisi: to'plamdagi birinchi elementni tanlaydi

FirstOrDefault: to'plamdagi birinchi elementni tanlaydi yoki sukut bo'yicha gaytaradi

Yagona: to'plamning bitta elementini tanlaydi, agar to'plamda bir yoki bir nechta element bo'lsa,
istisno qo'yiladi

SingleOrDefault: To'plamdagi birinchi elementni tanlaydi yoki sukut bo'yicha gaytaradi
ElementAt: ma'lum bir indeksda ketma-ketlik elementini tanlaydi

ElementAtOrDefault: Muayyan indeksda yig'ish elementini tanlaydi yoki indeks doiradan
tashgarida bo'lsa, standart giymatni gaytaradi

Oxirgi: to'plamdagi oxirgi narsani tanlaydi
LastOrDefault: to'plamdagi so'nggi elementni tanlaydi yoki standartni gaytaradi

Savollar:
LINQ operatorlari.
LINQ texnologiyasi nima.
Boshqgarishda LINQ texnologiyasi.

W=

11-12-Mavzu: WPF texnologiyasi
Reja:
1. WPF texnologiyasi.
2. .NET platformasi.

WPF (Windows Presentation Foundation) texnologiyasi .NET platformasi ekotizimining bir
gismidir va grafik interfeyslarni yaratish uchun quyi tizimdir.
User32 va GDI + an'anaviy WinForms-ga asoslangan dasturlar uchun boshqgaruv va grafikalarni
ko'rsatish uchun mas'ul bo'lgan bo'lsa, WPF dasturlari DirectX-ga asoslangan. Bu WPF-da
grafikani ko'rsatishning asosiy xususiyati: WPF-dan foydalanib, grafikani ko'rsatish bo'yicha
ishlarning muhim gismi, ham oddiy tugmalar, ham murakkab 3D modellar, video kartadagi
GPU-ga tushadi, bu ham sizga imkoniyatlardan foydalanishga imkon beradi apparat grafik
tezlashtirish.

XML asosidagi deklarativ interfeys XAML markirovkasidan foydalanish muhim xususiyatdir:
deklarativ interfeys deklaratsiyalari, boshqariladigan C # va VB.NET kodlari yoki ikkalasining
aralashmasi yordamida boy GUI yaratishingiz mumkin.

WPF imtiyozlari
WPF sizga dasturchi sifatida nimani taklif giladi?

llovalar mantig'ini yaratish uchun an'anaviy .NET tillaridan foydalanish - C # va VB.NET
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Grafik va boshgaruv elementlarini dasturiy ravishda yaratishga alternativa beradigan xml asosida
tayyorlangan XAML belgilash tili yordamida grafik interfeysni deklarativ tarzda aniglash
gobiliyati, shuningdek XAML va C # / VB.NET-ni birlashtirish gobiliyati

Mustaqil ekran ravshanligi: WPF barcha elementlarni qurilmalarning mustaqil bo'linmalarida
o'lchaganligi sababli, WPF dasturlari har xil ekran o'lchamlarini har xil o'lchamlarda osongina
kattalashtiradi.

WinForms-da erishish giyin bo'lgan yangi xususiyatlar, masalan, 3D modellarni yaratish,
ma'lumotlarni bog'lash, uslublar, shablonlar, mavzular va boshqgalar kabi elementlardan
foydalanish.

Masalan, WPF dasturlari an‘anaviy WinForms boshgaruv elementlaridan foydalanishlari uchun
WinForms bilan yaxshi o'zaro ishlash.

Turli xil dasturlarni yaratish uchun boy imkoniyatlar: bu multimediya va ikki o'lchovli va uch
o'lchovli grafikalar, shuningdek, o'rnatilgan boshgaruv elementlari to'plami, shuningdek yangi
elementlarni 0'zingiz yaratish, animatsiyalar yaratish, ma'lumotlarni bog'lash, uslublar,
shablonlar, mavzular va boshqga ko'p narsalar

Uskuna tezlashtirilgan grafikalar - xoh siz 2D yoki 3D bilan ishlaysizmi, grafikalar yoki matn
bilan bo'lsin, barcha dastur komponentlari Direct3D tushunadigan narsalarga tarjima gilinadi,
so'ngra video kartadagi protsessor yordamida ishlaydi, bu esa ish faoliyatini yaxshilaydi va
grafikani yanada sillig giladi.

Ko'p Windows operatsion tizimlari uchun dasturlar yaratish - Windows XP dan Windows 10
gacha

Shu bilan birga, WPF ma'lum cheklovlarga ega. 3D-renderni qo'llab-quvvatlashiga garamay, 3D-
rasmlarning ko'pligi, aynigsa o'yinlari bo'lgan dasturlarni yaratish uchun boshga vositalar -
DirectX yoki Monogame yoki Unity kabi maxsus ramkalardan foydalanish yaxshiroqdir.

Shuni ham yodda tutish kerakki, Windows Forms-dagi ilovalar bilan tagqoslaganda, WPF
dasturlarining hajmi va ish paytida ularning xotirani sarflashi o'rtacha darajada yugori. Ammo bu
kengroq grafik imkoniyatlari va yuqori grafik ko'rsatkichlari bilan qoplanadi.

WPF arxitekturasi

WPF arxitekturasi sxematik tarzda quyidagicha ifodalanishi mumkin:

WPF

Managed API

PresentationFramework.dll

PresentationCore.dll WindowsBase.dl|

Unmanaged API - ypoBeHb MHTErpaumm

milcore.dll WindowsCodecs.dll
|
‘ DirectX User32

Diagrammada ko'rib turganingizdek, WPF ikki darajaga bo'lingan: boshgariladigan API va
boshqgarilmaydigan API (DirectX integratsiya darajasi). Boshqgariladigan APl (Boshgariladigan
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API) Umumiy Til Ish vaqgti ostida ishlaydigan kodni o'z ichiga oladi. Ushbu APl WPF
platformasining asosiy funktsiyalarini tavsiflaydi va quyidagi tarkibiy gismlardan iborat:

PresentationFramework.dll:  GUI qurishda ishlatilishi mumkin bo'lgan barcha asosiy
komponentlar va boshgaruv dasturlarini o'z ichiga oladi

PresentationCore.dll: PresentationFramework.dll-dan ko'p sinflar uchun barcha asosiy turlarni
0z ichiga oladi

WindowsBase.dll: WPF-da ishlatiladigan, ammo ushbu platformadan tashqgarida ham
foydalanish mumkin bo'lgan bir gator yordamchi sinflarni 0'z ichiga oladi.

Yuqori darajani DirectX bilan birlashtirish uchun boshgarilmaydigan API ishlatiladi:

milcore.dll: aslida WPF komponentlarining DirectX bilan integratsiyasini ta'minlaydi. Ushbu
komponent DirectX bilan ishlash uchun boshgarilmaydigan kodda (C / C ++) yozilgan.

WindowsCodecs.dll: WPF-da rasmlarni past darajadagi qo'llab-quvvatlashni ta'minlaydigan
kutubxona

Hatto undan pastroq bo'lsa ham, aslida dastur komponentlarini ta'minlaydigan yoki boshga past
darajadagi ishlov berishni amalga oshiradigan operatsion tizim va DirectX komponentlari
mavjud. Xususan, DirectX tarkibiga kiruvchi past darajadagi Direct3D interfeysidan foydalanib,

Bu erda user32.dll kutubxonasi ham bir xil darajada. Yuqorida aytilgan bo'lsa-da, WPF ushbu
kutubxonani ko'rsatish va ko'rsatish uchun foydalanmaydi, ammo bir gator hisoblash vazifalari
uchun (shu jumladan, ko'rsatishni 0'z ichiga olmaydi), ushbu kutubxonadan foydalanish davom
etmoqda.

Rivojlanish tarixi

WPF .NET ekotizimining bir gismidir va .NET ramkasi bilan rivojlanadi va bir xil versiyalarga
ega. WPF 3.0 birinchi marta 2006 yilda .NET 3.0 va Windows Vista bilan birga chigarilgan.
O'shandan beri platforma doimiy ravishda rivojlanib bormogda. WPF 4.6 ning so'nggi versiyasi
.NET 4.6 bilan birga 2015 vyil iyul oyida platformaning to'qgiz yilligi munosabati bilan
chiqarildi.

Savollar:
1. .NET platformasi nima.
2. WPF ganday texnologiya.
3. WPF arxitekturasi.
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AMALIY MASHG ULOTLAR.
1-Amaliy mashg’ulot
Mavzu:Umumlashtirish.Umumlashgan metodlar yaratish.
S# dasturni ishga tushiramiz:

w HauaneHan cpaiua - Microsoft Visual Studio (Aguuructparop) Beicrpeiii sanyck (Ctri+Q) P = B X
OAAN  TPABKA Bl OTAATKA KOMAHAA SQL  CEPBIC TECT APXMTEKTYPA AHAMAZ OKHO  CTIPABKA
R - [ ] P Mpucoepunesve... = A -RFRERCED-.
Og Hauaneran crpasmua # X v (bospesatent peLuetmil X
b
I 1 -
g MPAKTWHECKOE BMAEOPYKOBOACTBO (MOTOKOBAA NEPELAYA)
E O2HaKoMbTECk TAIOKE € 3TUMK KOPOTKMMW NOTOKOBBIMW BUACO3aMUCAMM:
%
5
i NOBILLEHNA
7 KaHeCTea
3
2
2
]
Mocnenxne
BPHATEKTYPBL
Harp: ;
Hp0BaHI HIPOBaHHOTO
fis ynpasnexne
WHTEpeIicos C Studio .
Cnuncox ownbok v ix

Monck no cnncxy ownbox P~

Onncanne ¥ @ Crpoka Cronbey  [Mpoext

O6ozpesaten.., | Komanueiit., | OkHo knaccos

S# dasturni ishga tushirgan dasturdan “Sozdat proekt” bo’limini tanlaymiz:

Ultimate 2012

S# dasturni ishga tushirgan dasturdan “Sozdat proekt” bo’limini tanlaganimizdan keyin,
Visual C# -> Windows->"Konsolnoe pridlojeniya” bo’limini tanlaymiz:
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Cozgate npoext @
b Mocnegune daiine MET Framework 4.5 ~ Copruposats no: Mo ymonuznnie = Yeranosneno: WaBnons: - nonck (Ctrl- 2 ~
4 YcTaHOBNEHHbIE c# - L o
I Mpunoxerne Windows Forms Visual C# Tun: Visual C=
4 |llaBnoHel MpoEKT NPUMACHKEHNA ANA KOMaHAHON
4 Visual C# Mpunoxenne WPF Visual CZ CTROKR
Windows
Bed KoHconbHoe npunoxeHmne Visual G&
b Office
cit
Cloud EQ ! Bnbnuotexa knaccos Visual C#
Reporting .
. 4
b SharePoint Eg ! Mepenocuman GuBnuoTexa Knaccos Visual C2
Silverlight =
wuE Mpwnoxerne oBospesatena WPF Visual C&
Worldflow
Tecr i
! BEnBnuotexa HacTpaneaemenx anemenTos ynpasnenna WPF  Visual C#
LightSwitch my
C#
b AR & EnBnuoTtexa nonesoeatenscimx 3nemeqtos ynpaenenna W... Visual C#
I Jlpyrie THNBI NpoekToB i |
MpoekTsl MOAENMPOBAHMA b4
MycToil npoexT Visual C&
Mpumeps &-‘I 2 E
(53
P B Mureprere EEI Cnyx6a Windows Visual C# =
WMnase ConsoleApplicationl
PacnionoxeHue: C:\Users\DOSTONBEK\ Desktop\C# masalalar\DASTURLASH TEXNOLOGIVALART, S
Wms pelwenma; ConsoleApplicationl Co33Th KaTanor ANA PELLIEHMA
[] JoBaeute B ccTemMy ynpasneHua BEpcuani

”Konsolnoe pridlojeniya” bo’limini tanlaymizdan keyin “Imya” bo’limiga o’tib Konsol
pridlojeniyamizga nom beramiz:

Wnas: [1 - AMALIY MASHG'ULOT| |

PacnonoxeHune: C:\Users\DOSTONBEK\Desktop\ C# masalalar\ DASTURLASH TEXMOLOGIYALART, -

Pelienne: Co3gaTe HOBOE PELLEHNE <

Wma pewenmna: 1 - AMALTY MASHG'ULOT Co34aTh KaTanor 4NA PELEHIA

[[] loBasuTs & cucTeMy yNpaBneHna BERCUAMI

QK | [ OTmena

va “OK” tugmasini tanlaymiz:

hﬂ 1 - AMALTY MASHG'ULOT - Microsoft Visual Studio (Agmurmctparop) boicTpyiii samyck (Ctrl+Q) p - 8 X
QAN TPABKA BWL MIPOEKT NOCTPOEHVE OT/ALKA KOMAHZA SQL  CEPBAC TECT  APXMTEKTYPA AHATM3  OKHO  CrIPABKA
B-o-dmd XdA P 3anyck - Debug + AnyCPU - A CRrRERCED. Fw
g Progr + X ~ (OBospesarens pewenmii rix
% % _1__AMALIY_MASHG_ULOT Program . eﬁl‘ﬂam(strmg[]arg:) - D e-20RdH o & "
& Flusing System; = N B
g usin: Sistem.Collections.Generic‘ - Otospssarens pewesu - nouce (Ctl=) P~
El H
2 using System.ling; Tl Pewerie "1 - AMALTY MASHG'ULOT" (npoe
E using System.Text; 4 1- AMALLY MASHG'ULOT
= using System.Threading.Tasks; b f Propetties
=l Elnamespace _1_ AMALIY_MASHG_ULOT b oA References
g pace f__AHALLY_HASHG| 2 App.config
H 5 class Progran bt Program.cs
H {
E B static void Main(string[] args)
; j
}
}
4 »
OBospesaren... KomanaHbii. OKHO KNaccos
CeolicTsa v ix
- -
0% -~ '.’*
Crucox owmbor - Texyupit gokymen (Program.cs) = X
Mouck no cncky ownbox P -
Onncanne © Crpoka  Cronbey  Mpoekr
loToso Crpokal CronGey1 3nHakl BCT

1-Misol: ArrayList klass yordamida massiv elementlarni boshqgarish dasturini tuzing.
using System;
using System.Collections.Generic;
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using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

using System.Collections;

namespace _1 _AMALIY_MASHG_ULOT
{

class Program
{
static void Main(string[] args)
{
Arraylist alist g new ArrayList();
alist.Add("Bir");
alist.Add("Ikki");
alist. Add("To'rt");
Console.WriteLine("ArrayList dagi elementlar soni: " Q alist.Count Q " ta ");

Pyl
Menyular satridan “OTLADKA” bo’limiga o’tamiz:

OTNAAKA  KOMAHZA  SQL  CEPBMC  TECT  APXMTEKTYPA  AHANMWM3 C

Oxna 3
Tpagmka 3
P Hauats otnagky F5
b 3anyck ez oTnagkn Ctrl+F5
T Hauath aHanus NpoMIBOANTENEHOCTH Alt+F2
Bl 2anycriTs npuocTaHoBNEHHEI aHAINS NPONEE0AMTENEHOCTI Ctrl+Alt+F2
& Mpucoegurutscs K npoueccy...
Wcknrouenus... Ctrl+D, E
G.  llar c 3axopom F11
&) War ¢ obxogom F10
Touka ocTaHosa =]
Cozaate Touky ocTaHosa 3
YAanuTe BCE TOMKHM OCTAHOBA Ctrl+Shift+F9
Otnagka IntelliTrace 3
QUMCTUTE BCE NOACKA3KK NC AaHHEIM
IKCMOPT NOACKAZOK NO A3HHBIM...
WMunopT nogckasok No AaHHLIM...
MapameTpel W HACTPOWHKN...
lz‘ Ceofictea 1-AMALTY MASHG'ULOt...

Bu bo’limdan “Zapusk bez otladki” yoki klaviaturadan “CtrlQF5” tugmalarini birgalikda
bosib, dasturni kompilyatsiya gilamiz.
Dastur natijasi

Bl C:\Windows\systerm32\cmd.exe

&

-

2-Misol: Arraylist klass yordamida massiv elementlariga biror elementni go’shish dasturini
tuzing.

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

using System.Collections;

namespace _1_AMALIY_MASHG_ULOT

{

class Program

{

static void Main(string[] args)
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Arraylist alist g new ArrayList();
alist. Add("Bir");
alist. Add("Ikki");
alist. Add("To'rt");
Console.WriteLine("ArrayList dagi elementlar soni: " Q alist.Count Q " ta ");
G’G’ArrayList dagi elementlar soniga yangi element kiritish
alist.Insert(2, "Uch");
foreach (string item in alist)
{ Console.WriteLine(item); }
P}

Dastur natijasi

BE C\Windows\systern32\cmd.exe

-~

(3

-

3-Misol: ArrayList klass yordamida massiv elementlariga go’shilgan elementni o’chirish dasturini
tuzing.

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

using System.Collections;

namespace _1 AMALIY _MASHG_ULOT

{

class Program
{

static void Main(string[] args)

{
ArrayList alist g new ArrayList();
alist. Add("Bir");
alist. Add("Ikki");
alist. Add("To'rt");
Console.WriteLine("ArrayList dagi elementlar soni: " Q alist.Count Q" ta "),
G’G’ArrayLlist dagi elementlar soniga yangi element kiritish
alist.Insert(2, "Uch");
foreach (string item in alist)
{ Console.WriteLine(item); }
G’G’Arraylist dagi elementdan ikkinchi elementni o'chirish
alist.RemoveAt(1);
foreach (string item in alist)
{ Console.WriteLine(item); }
G’G’ArrayList dagi elementlarni tozalash
alist.Clear();
foreach (string item in alist)
{ Console.WriteLine("G’ArrayList dagi elementlarni tozalash"); }

P}

Dastur natijasi
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BN C\Windows'\system32\cmd.exe

-

4-Misol: List<int> klass yordamida foreach va list klasslari yordamida elementni qo’shish
dasturini tuzing.

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

using System.Collections;

namespace _1 AMALIY_MASHG_ULOT

{

class Program
{
static void Main(string[] args)
{
List<int> list g new List<int>();
G’'G’Yangi ro'yhat e'lon gilish (o'lchami oldindan ko'rsatilgan):
List<int> list2 g new List<int>(10);
G’G’Ro'yhat ohiriga yangi element go'shish:
list. Add(1); list. Add(3); list. Add(5); list. Add(7); list. Add(11);
foreach (int son in list)
{ Console.WriteLine(son); } for (intiqO; i< list.Count; iQQ) {
Console.WriteLine(list[i]); }
oo

Dastur natijasi

BR Ch\Windows\systern32\crnd.exe

5-Misol: List<int> klass yordamida foreach va list klasslari yordamida element orasiga yangi
elementni go’shish dasturini tuzing.

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

using System.Collections;

namespace _1 AMALIY_MASHG_ULOT

{

class Program

{

69



static void Main(string[] args)
{
G’G’Yangi ro'yhat e'lon qilish:
List<int> list g new List<int>();
G’'G’Yangi ro'yhat e'lon qgilish (o'lchami oldindan ko'rsatilgan):
List<int> list2 g new List<int>(10);
G’G’Ro'yhat ohiriga yangi element go'shish:
list. Add(1); list. Add(3); list. Add(5); list. Add(7); list. Add(11);
foreach (int son in list)
{ Console.WriteLine(son); }
for (intiqO; i< list.Count; iQQ)
{ Console.WriteLine(list[i]); }
G’'G’Ro'yhat orasiga yangi elementni kiritish (indeks yordamida):
list.Insert(4, 9);
foreach (int son in list) { Console.WriteLine(son); } Pl
Dastur natijasi

Bl C\Windows\systern32\cmd.exe

-

6-Misol: List<int> klass yordamida foreach va list klasslari yordamida ro’yhat elementlarnin
sortirovka gilish dasturini tuzing.

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

using System.Collections;

namespace _1_ AMALIY_MASHG_ULOT

{

class Program
{
static void Main(string[] args)
{
G’G’Yangi ro'yhat e'lon qgilish:
List<int> list g new List<int>();
G’G’Yangi ro'yhat e'lon gilish (o'lchami oldindan ko'rsatilgan):
List<int> list2 g new List<int>(10);
G’G’Ro'yhat ohiriga yangi element go'shish:
list.Add(1); list.Add(3); list. Add(5); list.Add(7); list.Add(11);
foreach (int son in list)
{ Console.WriteLine(son); }
for (intiqO; i< list.Count; iQQ)
{ Console.WriteLine(list[i]); }
G’'G’Ro'yhat orasiga yangi elementni kiritish (indeks yordamida):
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list.Insert(4, 9);

foreach (int son in list)

{ Console.WriteLine(son); }

G’'G’Ro'yhat elementlarini sortirovka gilish (indeks yordamida):
list.Sort();

foreach (int son in list)

{ Console.WriteLine(son); }

by

Dastur natijasi

Bl ChWindows\system32\cmd.exe

2-Amaliy mashg ulot

Mavzu: System Collections.Generic nomlar fazosi bilan ishlash.
Malumotlar to’plamini saqglash uchun massivdan boshga umumlashmalar ham ishlatilishi
mumkin. Bunda ArrayList, Hashtable, List, Queue, Stack, Dictionary kabi Kklaslarni
keltirishimiz mumkin.
Umumlashmalardan foydalanish uchun System.Collections; va System.Collections.Generic;
nomlar makonini elon qillib qo’yish kerak.

Arraylist o’zgaruvchan umumlashmalar

E’lon qilish va element qo’shish
Arraylist alist=new ArrayList();

Alist. Add(“bir”);
Alist. Add(“ikki”);

Elementlar sonini aniglash
Cosol. Writeline(“e soni:” +alist.count);

Element qo’shish

Alist.Insert(2, “Uck”),
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Foreach(string item in alist)

i

Console.Writeline(iteam);

I

Elementni o’chirish
Alist.Removeat(1);

Foreach(string iteam in alist);

i

Console.Writeline(iteam);

I

Tozalash

Alist.clear();
Foreach (string item in alist)

i

Console.Writeline(item);

I

List<T> umumlashmasi
Yangi ro’yxatni e’lon qilish

List<int> list=new List<int>(); 1 usul
List<int> list=new List<int>(10); 2 usul

List.add(1);
List.add(3);
List.add(5);
List.add(7);
List.add(11);

Forech (int son in list);

i

Consol.writeline(son);

I

For operatori yordamida
For (int i=0; i<list.cont; i++);

i

Consol.writeline(list [i]);

I

List.insert(4, 9);

Foreach (int son in list)

|
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Console.writeline(son);

I

Sartirovka qilish

List.sort();
Foreach(int son in list);

{

Console.writeline(son);

I

Berilgan element mavjudligini aniglash

If (list.contains(2))
Console.writline(“2 bor”);
Else

Console.writeline(“2 yoq "),
Ro’yxatdan elementni o’chirish

List.Remove(3);
Foreach (int son in list)

{

Console.Writeline(son);

I

Bir nechta elementni o’chirish

List.RemoveRange(2, 2);
Foreach (int son in list)

{

Console.Writeline(son);

I

Massivga aylantirish

List<string> shaxar=new list<string>();
Shaxar.add(“Toshkent”);
Shaxar.add(“tokio”);

String line=string.join(“,”, shaxar.ToArray()),

Console.Writeline(line);
Element indeksini toppish
Int indeks 1 =shaxar.IndexOf(“Toshkent”);

Console.writeline(indeksl);

Int indeks2=shaxar.BinarySearch(“tokio”);
Consol.writeline(indeks2);
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3-Amaliy mashg’ulot
Mavzu: Umumlashgan sinflar yaratish
S# dasturni ishga tushiramiz:

M HauaneHan cTpaiua - Microsoft Visual Studio (Agmusncrparop) BeicTpent sanyck (Ctrl+Q) p =3 X
OAVIN TIPABKA BMA OTIADKA KOMAHZA SQL CEPBMC TECT APXMTEKTYPA AHAIMZ  OKHO  CrIPABKA
B - @ P Mpncoeanmerme., - A cRrRERECED- .
Dg Havanetan ciparmga # X ~  Obospesarens pewuermii vix
3
3 1 &
E MPAKTWYECKOE BUAEOPYKOBOACTBO (NOTOKOBAR MEPEAA4A)
B .
H  Ultimate
2 O2HaKOMbTECh TaKKe ¢ 3THMK KOpPOTKUMU NOTOKOBBIMU BUAEO3aNUCAMM:
b
3
° B Nossnuermne L
n:[:" Myck kauecTsa ¢
g
B
H
2
3
MocnegHue
-
Crucok ownGok v Ix

Mowck no cnncey owmbox 9~

Onucarne ¥ @ Cipoka Cronbey  [Mpoext

OBo3pesaren... | KomaHausiii.. | OxkHo knaccos

S# dasturni ishga tushirgan dasturdan “Sozdat proekt” bo’limini tanlaymiz:

Ultimate 2012

Myck

S# dasturni ishga tushirgan dasturdan “Sozdat proekt” bo’limini tanlaganimizdan keyin,
Visual C# -> Windows->"Konsolnoe pridlojeniya” bo’limini tanlaymiz:

74



Cozpate npoekT @
b TMocneanue daiinsi NET Framework 4.5 ~ Coprupoeats no: Mo ymonuaHuro = Yeranoeneo: WaBnowe: - nouck (Ctrl- 2 -
4 YeTaHOBNEHHbIE - -
| Mpunoxerne Windows Forms Visual C# Than: Visuzl €=
4 UaBnoHe! MpoeKT NPUACHKERNA ANA KOM3HAHOR
- (53
4 Visual C# I‘J Mpuneskcerme WPF Visual C# cTpoK
Windows -
=]
Beb E KoHConbHOE NpUAD#KEHHE Visual CG#
b Office
cr
Cloud E‘g! BubnnoTexa knaccos Visual C#
Reporting =
cu
b SharePoint H!i! Meperocuman Bubnnoteka knaccos Visual &
Sitverlight =
c
UAEF @ Mpwnoxenne ocbospesatens WPF Visual C&
Workflow =
c
S Hi! EnBAnoTEKa HACTPaMBaEMBIX 3NEMEHTOE ynpasnerua WPF  Visual C2
LightSwitch 3
c
b e ." EnBAnOTEKa NONB30BATENLCKMX 3NEMEHTOB ynpasneqna W... Visual CF
b [lpyrue TME! NPOEKTOR )
MpoekTbl MOgENMpoBaHUA -C .
MycToii npoexT Visual C#
Mpumepe: ] b
c=
b B WhTeprere ] Caywesa Windows Visual C#
Wmas: ConsoleApplicationl
Pacnonoxenue: CA\Users\DOSTONBEK\Deskiop\C# masalalar\DASTURLASH TEXNOLOGIVALART, -
Wmn peluenna: ConsoleApplicationl CozaaTe kaTanor AnA peLueHna
0BaBNTE B CCTEMY YTIDABNEHNA BEPCHAMK
HobB; Y ynp P

”Konsolnoe pridlojeniya” bo’limini tanlaymizdan keyin “Imya” bo’limiga o’tib Konsol
pridlojeniyamizga nom beramiz:

Winas: [1 - AMALY MASHG'ULOT] |

Pacnonoxenne: C:\Users\DOSTONBEK\ Desktop\C# masalalar\DASTURLASH TEXNOLOGIYALART, - Otao)

Pewenne: C03AaTh HOBOE PELLEHWE =

s pelserns: 1 - AMALTY MASHG'ULOT C0343Tk KaTanor ANA pELLEHNA

[[] Ao6asute B ccTeMy YNpaBNEHNA BEQCHAMMU

va “OK” tugmasini tanlaymiz:

DG 1 - AMALIY MASHGULOT - Microsoft Visual Studio (AguuHncrpatop) BeicTpaiii zanyce (Ctrl+Q) P - B X
QAN MPABKA BAJ TPOEKT MOCTPOEHWE OT/IAZKA KOMAHZA SQL CEPBAC TECT APXWTEKTYPA AHAMM3  OKHO  CrIPABKA
B-o-@dWg XA P 3anyce - Debug ~ Any CPU - | R ERCKD . F el
Bl Program.cs = X ~ Ofospesatens pewermii s v X
é 5, 1 AMALIY_MASHG_ULOT.Program +| @, Main(string[] args) - & e-20an o &
o Flusing System; + ~ P .
g using System.Collections.Genaric; T OBospesarens peweruii - nowce (Ctrl+;) yel
2 using System.Ling; 51 Pewene "L - AMALIY MASHG'ULOT" (npoe
H using System.Text; 4[] 1- AMALTY MASHG'ULOT
2 using System.Threading.Tasks; b B Propeties
a namespace _1  AMALIY_MASHG_ULOT P OOLE
z { pace 1 - 9 App.config
2 = class Progran b c* Program.cs
£ = static veid Main{string[] args)
= }
}
1
[ »
Ofospesaren... KomagHuii..  Okio knaccon
Ceoficrea v X
- o
00% - ?4- r
Crmcok owibox - TekyLynii gokynent (Program.cs) ~1x
Mowck no cnicky ownbok 2 =
Onucatme ¥ @ Crpoca  CronGey  Mpoext
Toroso Crpoxal
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Mustagqil ta'lim uchun tavsiya etiladigan mavzular:

1. O’zbekistonda AKT sohasini rivojlantirishdagi qonunlar, farmonlar va
garorlar
. Zamonaviy kompyuterlarning tarixi, ishlash prinsiplari va arxitekturasi
. Shaxsiy kompyuterlarning appart gismlari
. Shaxsiy kompyuterlarning dasturiy ta’minoti
. Office paketi dasturlarining oxirgi yangi versiyalarining imkoniyatlari
. Kompyuter viruslari va antivirus dasturlari
. Ma’lumotlar bazasi.
. So’rovlar. SQL so’rovlar yaratish.
. So’rovlar, shakllar va hisobotlar tashkil gilish
. Kompyuter tarmog'i va ulaming turlari.
. Formalar bilan ishlash. Forma elementlari xossalari bilan ishlash
. HTML asoslari.
. Respublikamizda davlat organlari tomonidan taqdim etilayotgan interaktiv
xizmatlar va ularning ahamiyati.
14. Elektron ta'lim tizimlari.
15. Tagdimot yaratuvchi dasturlar bilan ishlash. Prezi dasturi.
16. ABBYY FineReader dasturi imkoniyatlari.
17. Xorijiy ta'limiy ma'lumotlar bazalaridan foydalanish.
18. Dasturlash tillari Klassifikasiyasi
19. Dasturlash tillari.O’zgaruvchilar va ularning tiplar.
20. Ifodalar va operatorlar. Arifmetik amallar va munosabat operatorlari
21. Shart operatorlari. Ichma-ich joylashgan if-else operatorlari
22. Sikl operatorlari. For sikli, while sikli, do while sikli
23. Bir o’Ichovli va ko’p o’lchovli massivlar
24. Ob’ektga yo’naltirilgan dasturlash
25. Pyhton dasturlash tili.
26. PHP tili va unda web sahifalar yaratish.
27. Dreamweaver dasturi va uning imkoniyatlari.
28. Java dasturlash tili.
29. ActionScript dasturlash tili.
30. MyTestX dasturida nazorat testlari yaratish.
31. Adobe Flash dasturi va uning imkoniyatlari

O© 00 N O O W

el ol =
w Nk O
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Test savollari

1. Komputer zahiralarini va amaliy dasturlarni boshgaruvchi, komputer bilan
foydalanuvchi o‘rtasidagi “muloqot”ni ta’minlab beruvchi dasturlar majmuasi
...deyiladi.

*A) Operatsion tizim;

B) Amaliy dasturiy ta’minot;

C) Informatsion texnologiya;

D) Dasturlash tizimi.

2. Kompyuter bilan ishlashda foydalanuvchiga qo‘shimcha xizmatlarni taqdim
etadigan va operatsion tizimning imkoniyatini oshirishga garatilgan dasturiy
mahsulotlar yig‘indisiga ... deyiladi.

A) Amaliy dasturlar;

B) Translyatorlar;

*C) Servis dasturlar;

D) Texnik xizmat ko‘rsatish dasturlari.

3. Tizimli dasturiy ta’minot tarkibiga Kiruvchi dasturlar qaysi qatorda bexato
berilgan?

*A) operatsion tizimlar, servis dasturlar;

B) operatsion tizimlar, MS Offise paketi;

C) MS Paint, translyator dasturlar;

D) Javoblarning barchasi to‘g‘ri.

4. Boshqa fayllar haqida ma’lumot saglanadigan maxsus faylga ... deyiladi:
*A) Katalog;

B) Kengaytmali fayl;

C) fayl;

D) To‘g‘ri javob yo‘q.

5. MSDOS da katalogni o‘chirishning asosiy shartlari qaysi qatorda to‘g‘ri
ko‘rsatilgan?

A) O‘chirilayotgan katalogda fayllar va qism kataloglar mavjud bo‘lmasligi kerak;
B) O‘chirilayotgan katalog joriy bo‘lmasligi lozim;

C) O‘chirilayotgan katalog bo‘sh bo‘lmasligi kerak;

*D) A) va B) shartlar bajarilganda.

6. Tasqi qurilmada saglanishi uchun ma’lum nom bilan disk fazosining muayyan
gismini band etgan, mantigan bir-biriga bog‘langan axborotga ... deyiladi:

A) Katalog;

*B) Fayl;

C) Axborot;

D) Dastur.

7. Magnit diskda jamlovchilar ganday gismlardan tashkil topgan:

A) Diskovod kontrollyori va xususiy diskovod;

B) Interfeysli kabel;

C) Magnit disk;

*D) A) B) va C) dan tashkil topgan.

8. Qaysi qatorda buyruq protsessorining nomi to‘g‘ri ko‘rsatilgan?

A) MSDOS.SYS;

*B) COMMAND.COM,;

C) BOOT.RECORD;

D) I0.SYS.

9. Diskning nolinchi sektorida saglanuvchi, 10.SYS va MSDOS.SYS larni tizimli
diskdan operativ xotiraga yuklovchi dastur-fayl nomi qaysi qatorda to‘g‘ri
berilgan?
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*A) BOOT.RECORD;

B) COMMAND.COM,;

C) CONFIG.SYS;

D) BIO.COM

10. DOS modullarini hamda DOSning imkoniyatlarini kengaytiruvchi servis
dasturlarni o‘zida mujassamlashtirgan va yuklovchi vazifasini bajaruvchi disk
aynan ganday nomlanadi?

A) Tashgi axborot tashuvchilar;

*B) Tizimli disk;

C) Floppi disk;

D) Oddiy disk.

11. Har bir tizimli disk fazosining 0-sektorida qaysi fayl joylashadi?

A) 10.SYS;

B) MSDOS.SYS;

*C) BOOT RECORD;

D) COMMAND.COM.

12. Maxsus dastur yordamida disk fazosidagi fayllar o‘rnini uzluksiz sohaga
keltirish jarayoniga diskni ... deyiladi.

A) Formatlash;

B) Tozalash;

C) Fragmentlash;

*D) Defragmentlash.

13. Kompyuterda muayyan dastur bajarilishi vaqtida chagiruv orqali yuzaga
kelgan boshga protseduraning bajarilishi uchun joriy protseduraning gisqa
muddatli to‘xtab qolish jarayoniga ... deyiladi:

*A) Uzilish;

B) Qayta yuklash;

C) Kompyuterni o‘chirish;

D) To‘g‘ri javob yo‘q.

14. Kompyuter qurilmalaridan keladigan signallar orqali hosil bo‘ladigan
uzilishlarga ... deyiladi:

A) Dasturiy uzilishlar;

B) Mantiqiy uzilishlar;

*C) Apparat uzilishlar;

D) Javoblarning barchasi to‘g‘ri.

15. Nolga bo‘lish, registrlarning to‘lishi va shunga o‘xshash aniq nostandart
holatlarning yuzaga kelishidan hosil bo‘ladigan uzilishlarga ... deyiladi:

A) Dasturiy uzilishlar;

*B) Mantiqiy uzilishlar;

C) Apparat uzilishlar;

D) Javoblarning barchasi to‘g‘ri.

16. Faqat dasturlar tomonidan, ya’ni bir dasturning boshqa dastur tomonidan
xizmat ko‘rsatishi talab qilinganda yuzaga keladigan uzilishlarga ... deyiladi:
A) Mantigiy uzilishlar;

B) Zahiraviy uzilishlar;

*C) Dasturiy uzilishlar;

D) Javoblarning barchasi to‘g‘ri.

17. Zahiraviy (apparat) uzilishlar ganday saviyadagi uzilishlar turkumiga kiradi va
ularga ganday tartib ragamlari berilgan?

*A) Quyi saviyadagi uzilish, 0 — 1F;

B) Yugori saviyadagi uzilish, 20 — 2F;

C) Yugori saviyadagi uzilish, 30 — 57,
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D) Quyi saviyadagi uzilish, 0 — FF.

18. Uzilish vektori deganda nima tushuniladi?

*A) Uzilishlarga xizmat ko‘rsatuvchi dastur adreslari;

B) Uzilish drayverlari;

C) Uzilishlarga xizmat giluvchi DOS funksiyalari;

D) Javoblarning barchasi to‘g‘ri.

19. Shaxsiy uzilishlarni yozishga zaruriyat tug‘diradigan sabablar qaysi qatorda
to‘g‘ri ko‘rsatilgan?

A) Dasturchi tomonidan operatsion tizimning dasturlar kutubxonasiga o‘z dasturini
qo‘shib qo‘yish;

B) Yangi bir zahiraviy uzilishni qurish;

C) Yangi qurilmalar drayverini o‘rnatish yoki olib tashlash;

*D) A) va B) javoblar to‘g‘ri.

20. Bajarilgandan keyin ham tezkor xotirada saglanib turiladigan xizmat
ko‘rsatuvchi dasturlarga ... deyiladi.

A) Drayverlar;

*B) Rezident dasturlar;

C) Overleylar;

D) Amaliy dasturlar.

21. Rezident dasturlarning diskda saqlanadigan qismlariga ... deyiladi.

A) Qism dastur;

B) Yuklanuvchi dasturlar;

*C) Dastur overleylari;

D) Qobiq dasturlar.

22. Rezident dasturlarni odatda qanday kengaytmali fayl sifatida yozish magsadga
muvofiq keladi?

*A) COM kengaytmali fayl sifatida;

B) EXE kengaytmali fayl sifatida;

C) SYS kengaytmali fayl sifatida;

D) INI kengaytmali fayl sifatida.

23. DOS tarkibida dasturni rezident holatiga keltiradigan nechta uzilish funksiyasi
mavjud?

A) 4 ta;

B) 1 ta;

C) 3ta;

*D) 2 ta;

24. Amaliy dasturlarning tashqi qurilmalarga bo‘lgan ehtiyojini qondirish
magsadida chagiriladigan IBMBIO.COM tarkibidagi drayverlar ganday
nomlanadi?

A) Yuklanuvchi drayverlar;

*B) Rezident drayverlar;

C) Kengaytirilgan xotirani boshgaruvchi drayverlar;

D) Norezident drayverlar.

25. DOS tomonidan BIOS ni o‘zgartirmay turib, CONFIG.SYS faylidagi DEVICE
buyrug‘i orqali tizimga qo‘shiladigan drayverlar:

A) Rezident drayverlar;

B) Kengaytirilgan xotirani boshqgaruvchi drayverlar;

C) Standart drayverlar;

*D) Yuklanuvchi norezident drayverlar deyiladi.

26. TSR dasturlar ganday hosil gilinadi?

*A) DOS 21H uzilishlardagi 31H funksiyani chaqgirish va shu orqali dasturni tugatish
yo‘li bilan;
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B) BIOS 13H uzilishdagi 11H funksiyani chaqirish yo‘li bilan;

C) DOS 21H uzilishlardagi 33H funksiyani chaqirish yo‘li bilan;

D) To‘g‘ri javob yo‘q.

27. TSR dasturlar asosan qanday turlarda mavjud bo‘ladi va ganday nomlanadi?
A) Faqat 1 turda, xizmat ko‘rsatuvchi dasturlar;

B) Faqgat 1 turda, rezident utilitalar;

C) 2 turda, xizmat ko‘rsatuvchi dasturlar va rezident utilitalar;

D) To‘g‘ri javob yo‘q.

28. TSR dasturlarni qurishga qo‘yiladigan talablar odatda nimalardan iborat
bo‘ladi?

A) Dastur juda katta hajmga ega bo‘lmaslik kerak;

B) Dastur tez va bevosita bajarilishi hamda bajarilishdan oldin o°zini resident deb e’lon
qilishi kerak;

C) Kuniga bir necha marta ishlatiladigan dastur bo‘lishi kerak;

*D) Javoblarning barchasi to‘g ri.

29. TSR dasturlarning bajarilishini to‘xtatish jarayoni qanday amallarni o°z ichiga
oladi?

A) Dasturda uning to‘xtalishini e’lon qilish;

B) Uzilish vektorlarini uning boshlang‘ich holatiga qaytarish;

C) Dasturda ochilgan barcha fayllarni yopish va dastur egallab turgan xotira gismini
DOS ga gaytarish;

*D) Yugoridagi amallar ketma-ket tartibda bajarilishi shart.

30. Muayyan operatsion tizimga muvofiqg standart tashqi qurilmalarning ishlashini
ta’minlovchi dasturlar ... deyiladi.

A) Texnik xizmat dasturlari;

*B) Drayverlar;

C) Tashqi qurilmalar ish faoliyatini tekshiruvchi dasturlar;

D) Operatsion tizimning boshlang‘ich yuklash dasturlari.

31. Kompyuterning tashgi qurilmalarida saglanadigan, tashqi qurilmalarni
boshqgaradigan, operatsion tizimga CONFIG.SYS fayli orqali qo‘shiladigan
drayverlar ... deyiladi.

A) Asosiy xotirani boshgaruvchi drayverlar;

B) Standart drayverlar;

C) Kengaytirilgan xotirani boshqgaruvchi drayverlar;

*D) Yuklanuvchi drayverlar.

32. BIOS yoki uning kengaytmasi tarkibiga kiradigan, tashqgi qurilmalarni
boshqarishda qo‘llaniladigan, tizimga avtomatik ravishda qo‘shiladigan dasturlar:
A) Operatsion tizim;

B) Servis dasturlar;

*C) Standart drayverlar;

D) Yuklanuvchi drayverlar.

33. Stek — bu:

A) 16 ga qoldigsiz bo‘linadigan chegaradan boshlanuvchi 16 baytli xotira birligi;

*B) Dastur tomonidan giymatlarni vagtincha saglash uchun ishlatidadigan xotira gismi;
C) Segment registri bilan bog‘liq bo‘lgan adreslarni o‘rnatish jarayoni;

D) Javoblarning barchasi to‘g‘ri.

34. Bog‘lanish — bu:

A) 16 ga qoldigsiz bo‘linadigan chegaradan boshlanuvchi 16 baytli xotira birligi;

B) Dastur tomonidan giymatlarni vagtincha saglash uchun ishlatidadigan xotira gismi;
*C) Segment registri bilan bog‘liq bo‘lgan adreslarni o‘rnatish jarayoni;

D) Javoblarning barchasi to‘gri.

35. Paragraf — bu:
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A) *16 ga qoldigsiz bo‘linadigan chegaradan boshlanuvchi 16 baytli xotira birligi;
B) Dastur tomonidan giymatlarni vagtincha saglash uchun ishlatidadigan xotira gismi;
C) Segment registri bilan bog‘liq bo‘lgan adreslarni o‘rnatish jarayoni,

D) Javoblarning barchasi to‘g‘ri.

36. Qaysi tipdagi dasturlar MS DOS ning asosiy bajariluvchi dasturlariga kiradi?
A) Fagat COM tipidagi dasturlar;

B) Fagat EXE tipidagi dasturlar;

*C) COM va EXE tipidagi dasturlar;

D) Javoblarning barchasi to‘g‘ri.

37. MS DOS da COM kengaytmali fayllarning eng katta hajmi ganchagacha
bo‘lishi mumkin?

*A) 64 Kb gacha;

B) 64 Kb dan yuqori;

C) 68 Bayt;

D) Tog‘ri javob berilmagan.

38. Biror algoritmik tilda yozilgan boshlang‘ich modulni unga mos obyektli
modulga o‘tkazadigan dastur ... deyiladi

A) Operatsion tizim;

B) Kompilyator;

*C) Translyator;

D) To‘g‘ri javob yo‘q.

39. Kompilyator deyiladi, agar tarjimon dastur:

A) Assembler tilida yozilgan dasturlarni tarjima qilishga mo‘ljallangan bo‘lsa;

*B) Yuqori darajali algoritmik tilda yozilgan dasturni tarjima qilishga mo‘ljallangan
bo‘lsa;

C) Dasturni hosil qilish jarayonida tarjima qilishga mo‘ljallangan bo‘lsa;

D) To‘g‘ri javob yo‘q.

40. Interpretator deyiladi, agar tarjimon dastur:

A) Assembler tilida yozilgan dasturlarni tarjima qilishga mo‘ljallangan bo‘lsa;

B) Yuqori darajali algoritmik tilda yozilgan dasturni tarjima qilishga mo‘ljallangan
bo‘lsa;

*C) Dasturni hosil qilish jarayonida tarjima qilishga mo‘ljallangan bo‘lsa;

D) To‘g‘ri javob yo‘q.

41. Assemblerlar deyiladi, agar tarjimon dastur:

*A) Assembler tilida yozilgan dasturlarni tarjima qilishga mo‘ljallangan bo‘lsa;

B) Yuqori darajali algoritmik tilda yozilgan dasturni tarjima qilishga mo‘ljallangan
bo‘lsa;

C) Dasturni hosil gilish jarayonida tarjima gilishga mo‘ljallangan bo‘lsa;

D) To‘g‘ri javob yo‘q.

42. Translyator uchun o‘tish tushunchasi — bu:

*A) Dastlabki dastur matnini biror-bir ko‘rinishda to‘liq tahlil qilib chiqish;

B) Dastur matnining bir blokida hech ganday funksiya bajarmasdan ikkinchi blogiga
o‘tish;

C) Dasturni tekshirmasdan kompilyatsiyaga o‘tish;

D) Javoblarning barchasi to‘g‘ri.

43. Kiritilgan dastur matnini boshidan oxirigacha tekshirib, tahlil gilish natijasida
obyektli modulni hosil qilish bilan chegaralangan translyatorlarga ... deyiladi:
A) Ikki o‘tishli translyatorlar;

*B) Bir o‘tishli translyatorlar;

C) Ko‘p o‘tishli translyatorlar;

D) To‘g‘ri javob berilmagan.

44. Preprotsessor ishidan so‘ng leksik, semantic va sintaktik tahlillar asosida
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assembler ko‘rinishidagi obyektli dasturni hosil qiladigan translyatorlarga ...
deyiladi:

A) Ko‘p o‘tishli translyatorlar;

B) Bir o‘tishli translyatorlar;

*C) Ikki o‘tishli translyatorlar;

D) Tog‘ri javob berilmagan.

45. Quyidagilardan qaysi biri leksik tahlilchilarning (analizatorlarning) asosiy
xususiyatlaridan birini aks ettiradi?

*A) Boshlang‘ich matnni o‘qish jarayonida jadvallarning boshlang‘ich elementlarini
hosil giladi;

B) Qiymatlarni jadvallarga kiritadi va matnning ichki ko‘rinishini hosil giladi;

C) Biror algoritmik tilda yozilgan boshlang‘ich modulni gabul qgiladi va bajaradi;

D) Dastur mudullari orasida bog‘lanishlar o‘rnatadi va ularni adres fazosida yig‘adi.
46. Quyidagilardan qgaysi biri semantic tahlilchilarning (analizatorlarning) asosiy
xususiyatlaridan birini aks ettiradi?

A) Boshlang‘ich matnni o‘qish jarayonida jadvallarning boshlang‘ich elementlarini hosil
giladi;

*B) Qiymatlarni jadvallarga kiritadi va matnning ichki ko‘rinishini hosil giladi;

C) Biror algoritmik tilda yozilgan boshlang‘ich modulni qabul giladi va bajaradi;

D) Dastur mudullari orasida bog‘lanishlar o‘rnatadi va ularni adres fazosida yig‘adi.
47. Quyidagilardan gaysi biri bo‘g‘lanishlar muharririning vazifasiga kiradi?

A) Boshlang‘ich matnni o‘qish jarayonida jadvallarning boshlang‘ich elementlarini hosil
giladi;

B) Qiymatlarni jadvallarga kiritadi va matnning ichki ko‘rinishini hosil giladi;

C) Biror algoritmik tilda yozilgan boshlang‘ich modulni qabul giladi va bajaradi;

D) *Dastur mudullari orasida bog‘lanishlar o‘rnatadi va ularni adres fazosida yig‘adi.
48. Agar bog‘lanishlar muharriri obyektli modullarni nisbiy adreslarga sozlasa, u
holda hosil bo‘lgan faylga:

*A) Yuklanuvchi modul,

B) Absolyut fayl;

C) Birlashtirishlar xaritasi;

D) Boshlang‘ich modul deyiladi.

49. Axborotni joylashtirishga mo‘ljallangan, diskning magnit sirtidagi konsentrik
aylanalardan iborat sohasi nima deb ataladi?

*A) Yo'l;

B) Klaster;

C) Sektor;

D) Silindr.

50. Eng katta radiusli yo‘l diskda qanday tartib raqami bilan belgilanadi?

A) 39-yo‘l;

*B) 0-yo°l;

C) 1-yo‘l;

D) 40-yo°l.

51. Agar P — disketning sirtlari soni, D — disketning bir sirtidagi yo‘laklar soni, S —
bitta yo‘lakdagi sektorlar soni bo‘lsa, ushbu P*D*S*512 (bayt) formula nimani
aniglaydi?

*A) Disketning hajmini;

B) Axborot o‘lcjov birligini;

C) Disketning fizik o‘lchamini;

D) Disket plastinkasining diametrini.

52. Ushbu N(sirt) + N(yo‘l) + N(sector) formula orqali disketning gaysi elementi
aniglanadi?
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A) Disketning formatlanganlik darajasi;

B) Disket hajmi;

*C) Disket sektorining fizik adresi;

D) To‘g‘ri javob yo‘q.

53. Mantiqiy diskning faylli tuzilmasini xarakterlovchi asosiy elementlar gaysi
gatorda to‘g‘ri ko‘rsatilgan?

A) FAT, Disk nomi, Disk hajmi;

*B) Boot-sector, FAT, Root-Directory, Ma’lumotlar sjhasi;

C) Ma’lumotlar sohasi, Kesh-xotira hajmi;

D) Javoblarning barchasi to‘g‘ri.

54. Ushbu N(silindr) + N(yo‘l) + N(sektor) formula orgali nima aniglanadi?
*A) Vinchester sektorining fizik adresi;

B) Vinchester hajmi;

C) Diskdagi ma’lumotlar sohasi;

D) Tizimli disk holati.

55. BIOS 10h uzilishi asosan qanday xizmatni o‘tashga mo‘ljallangan?

A) Disklarga xizmat ko‘rsatish;

*B) Ekranga xizmat ko‘rsatish;

C) Tizimni gayta yuklash;

D) Klaviatura xizmati.

56. Dastur matnida konstantalar, xizmatchi so‘zlar, identifikatorlar va izohlarning
belgilangan qoidalarga ko‘ra to‘g‘ri yozilganligini tahlil qilish jarayoniga ...
deyiladi:

*A)Leksik tahlil;

B) Sintaktik tahlil;

C) Semantik tahlil,

D) To‘g‘ri javob berilmagan.

57. Dastur matnida operatorlar, amallar, funksiya va o‘zgaruvchilarning to‘g‘ri
qo‘llanilganligini tahlil qilish jarayoniga ... deyiladi.

A) Leksik tahlil;

*B) Sintaktik tahlil;

C) Semantik tahlil,

D) Barcha javoblar to‘gri.

58. Dastur tuzilishini ma’no va mazmun jihatdan tekshirish jarayoniga ... deyiladi:
*A) Semantik tahlil;

B) Sintaktik tahlil;

C) Leksik tahlil;

D) To‘g ri javob berilmagan.

59. Dastur matnini to‘liq tahlil qilib chiqish natijasida ichki ko‘rinishdagi
elementar amallarni bajarishga asoslangan tranlyatsiya jarayoniga ... deyiladi:
*A) Kod generatsiyasi;

B) Yig‘ish;

C) Tizimni tekshirish;

D) To‘g‘ri javob berilmagan.

60. Assemblerlash jarayonidan so‘ng hosil gilingan dastur ko‘rinishiga ... deyiladi:
A) Boshlang‘ich modul;

*B) Obyektli modul,

C) Yuklanuvchi modul;

D) Absolyut fayl.

61. Obyektli modul to‘plamidan tashkil topgan faylga ... deyiladi:

*A) Obyektli modullar kutubxonasi;

B) Dastur — modul;
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C) Amaliy dasturlar kutubxonasi;

D) To‘g‘ri javob berilmagan.

62. Obyektli modul faylining standart kengaytmasi qaysi qatorda to‘g‘ri berilgan?
A) .exe;

*B) .obj;

C) .com;

D) .bat.

63. Alohida fayl ko‘rinishida bajariluvchi dastur-faylning standart kengaytmasi
qaysi qatorda to‘g‘ri berilgan?

*A).exe;

B) .bak;

C) .doc;

D) .dot.

64. FAT — bu:

A) Diskning ma’lumotlar sohasi klasterlarini adreslashtiruvchi elamentlar massivi;
B) Diskda fayllarning joylashish jadvali;

C) O‘zak katalog;

*D) A) va B) javoblar to‘g ri.

65. O‘zak katalog — bu:

*A) Diskni formatlash jarayonida yaratiladigan, ma’lumot saqlanadigan bosh katalog;
B) FAT ning ikkinchi nusxasi;

C) Ma’lumotlar sohasi (klasterlar);

D) To‘g‘ri javob berilmagan.

66. Quyidagilardan qaysi biri boshlang‘ich yuklash sektori (Boot-sector) tarkibiga
kirmaydi?

A) Klasterdagi sektorlar soni;

B) Diskning format tipi;

C) Katalogdagi elementlar soni;

*D) To‘g‘ri javob berilmagan.

67. Biror matn muharriri yordamida foydalanuvchi tomonidan yaratilgan
dasturlar fayl sifatida qanday kengaytmaga ega bo‘ladi?

A) .sys;

B) .txt;

*.C) bat;

D) .ovr.

68. Operatsion tizimning konfiguratsiyasini ifodalaydigan fayllar ganday standart
kengaytmaga ega bo‘ladi?

A) .me;

B) .bmp;

C) .asm;

*D) .ini yoki .cgf.

69. 32-razryadli Intel mikroprotsessorida nechta tizimli registr mavjud?

*A) 16 ta;

B) 8 ta;

C) 6 ta;

D) 2 ta.

70. 32-razryadli Intel mikroprotsessorida nechta segmentli registr mavjud?
A) 8 ta;

*B) 6 ta;

C) 16 ta;

D) 2 ta.

71. 32-razryadli Intel mikroprotsessorida foydalanuvchining registrlari soni
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nechtani tashkil etadi?

A) 6 ta;

B) 2 ta;

*C) 16 ta;

D) Bitta ham yo‘q.

72. 32-bitli registrlar ichida umumiy giymatli registrlar soni nechta?
A) 10 ta;

B) 16 ta;

C) 6 ta;

*D) 8 ta.

73. Mikroprotsessorning arifmetik-mantiqiy qurilmasida joylashgan registrlar
nomi qaysi qatorda to‘g‘ri berilgan?

* A) Umumiy giymatli registrlar;

B) Segmentli registrlar;

C) Holat registrlari;

D) Tizimli registrlar.

74. Oraliq ma’lumotlarni saqlashda qo‘llaniladigan akkumulyator-registrlarning
yozilishi qaysi qatorda to‘g‘ri berilgan?

*A) eax/ax/ah/al;

B) ebx/bx/bh/bl;

C) esi/si;

D) CS.

75. Stek ko‘rsatkichi registri qanday belgilanadi?

A) edi/di;

*B) esp/sp;

C) DS;

D)ebp/bp.

76. Mikroprotsessorda bazaviy registrlar ganday belgilanadi?

A) ebp/bp;

B) eip/ip;

* C) ebx/bx/bh/bl;

D) edx/dx.

77. Qaysi qatorda bayroq registrining nomi to‘g‘ri keltirilgan?

*A) eflags/flags;

B) eip/ip;

C) fs;

D) es.

78. Funksional jihatdan tizimli registrlar nechta guruhga ajratiladi?
A) 8ta;

*B) 3ta;

C) 4ta;

D) 2 ta.

79. Boshqaruvchi registrlar funksional jihatdan qaysi registrlar turkumiga kiradi?
A) Foydalanuvchining registrlari;

* B) Tizimli registrlar;

C) Umumiy giymatli registrlar;

D) Alohida turdagi registrlar.

80. Mikroprotsessorda rostlovchi registrlar nechta va u qaysi registrlar to‘plamiga
kiradi?

*A) 8 ta, tizimli registrlar;

B) 4 ta, foydalanuvchi registrlari;

C) 8 ta, bayroq registrlari;
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D) 2 ta, boshgaruvchi registrlar.

81. Mikroprotsessorning himoyaviy rejimda ishlashini ta’minlashga mo‘ljallangan
registrlar ... deyiladi.

A) Segmentli registrlar;

B) Bazaviy registrlar;

*C) Tizimli registrlar;

D) Umumiy giymatli registrlar.

82. Mikroprotsessorning holati va ish rejimi hagidagi axborotlarni doimiy saqglab
turishga mo‘ljallangan registrlar ... deyiladi.

A) Hisobchi registrlar;

B) Rostlovchi registrlar;

C) Ma’lumot registrlari;

*D) Holat va boshgarish registrlari.

83. Sistemani to‘liq boshqarish va nazorat qilishga mo‘ljallangan registrlar ...
deyiladi.

A) Bayroq registrlari;

B) Holat registrlari;

C) Tizimli adres registrlari;

*D) Boshqarish registrlari.

84. Mikroprotsessorning ko‘p masalali rejimdagi ish faoliyati davomida turli
dastur va ma’lumotlarni himoyalashga qaratilgan registrlar ... deyiladi:

A) Ma’lumotlarning qo‘shimcha segmenti registrlari;

* B) Tizimli adres registrlari;

C) Stek segmenti registrlari;

D) Baza ko‘rsatkichi registri.

85) MP apparat vositalari bilan bog‘liq registrlar qganday nomlanadi va ular
nechta?

* A) Rostlash registrlari, soni 8 ta;

B) Boshgarish registrlari, soni 4 ta;

C) Bayroq registrlari, soni 5 ta;

D) Tizimli registrlar, soni 16 ta;

86) Assembler tilidagi dasturda BIOS yoki DOS modulining biror n-funksiyasini
chagirish uchun umumiy holda ganday buyruq ishlatiladi?

A) Inslude n;

B) Add n;

*C) intn;

D) Mov n.

87. Elektr manbaiga ulanganda protsessor dastavval ishni gaysi adresdan
boshlaydi?

A) 18B2:0100;

* B) FFFF:0000;

C) FFFF:000B;

D) FFFF:01A0;

88. Assemblerda Int 11h buyrug‘i nima uchun ishlatiladi?

* A) Komputer konfiguratsiyasi aniglashda;

B) Tezkor xotira hajmini aniglashda;

C) Tizimli soat bilan ishlash uchun;

D) Operatsion tizimni gayta yuklash uchun.

89. BIOS tarkibiga kiruvchi dasturlarni ko‘rsating:

A) POST dasturi;

B) Boshlang‘ich yuklovchi dastur;
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C) Kompyuter apparat vositalarini boshgaruvchi dasturlar majmui;

*D) Barcha javoblar to‘g‘ri.

90. Adres — bu:

*A) Xotira yacheykalarining tartiblangan nomeri;

B) Xotiradan tashqari element;

C) Kompyuter ichki xotirasining nomi;

D) To‘g‘ri javob yo‘q.

91. Makroaniglov — bu:

A) Makros yozishga mo‘ljallangan assembler dasturining bir elementi;

*B) Assemblerda yozilgan makros;

C) Izoh so‘z;

D) Operator.

92. Makrokengaytma — bu:

*A) Assemblerda makroalmashish jarayoni natijasida hosil gilingan dastur matni;
B) Dasturning kengaytirib yozilgan holati;

C) Dasturda ishlatish uchun maxsus buyrug;

D) To‘g‘ri javob yo‘q.

93. Makrobuyruqg - bu:

A) Dastur gqismida makroaniqlovga murojaat qilish buyrug‘i;

B) Dasturning ko‘rsatilgan joyiga makroaniqlovni qo‘yish uchun makrogeneratorga
beriladigan ko‘rsatma;

C) Bir nechta buyruglar to‘plami;

*D) A) va B) javoblar to‘g‘ri.

94) Makrogenerator — bu:

A) Assembler dasturida operator nomi;

B) Izoh so‘z;

*C) Makroslarni yozishda foydalaniladigan assembler translyatorining bir gismi;
D) Mikroprotsessor elementi.

95) Makrokutubxona — bu:

*A) Assemblerda amaliy dasturlar uchun foydalaniladigan barcha universal
makrobuyrugqlar to‘plami;

B) Assemblerda barcha operatorlar majmuasi;

C) Makroslarni yozishda foydalaniladigan assembler translyatorining bir gismi;
D) To‘g‘ri javob berilmagan.

96) Assembler dasturida maxsus buyrugqlar asosida formal parametrlarning
haqiqiy parametrlar bilan o‘rin almashish jarayoniga ... deyiladi.

A) Makroaniglov;

*B)Makroalmashish.

C) Makrokengaytma;

D) To‘g‘ri javob berilmagan.

97) Assemblerda makrogenerator tomonidan bajariladigan amallar gaysi qatorda
to‘g‘ri berilgan?

A) Makrogenerator dasturning kerakli joyiga ko‘rsatilgan nom bilan makroaniqlovni
joylashtiradi;

B) Makroaniglov gismida barcha formal parametrlarni hagiqgiy parametrlar bilan
almashtiradi;

C) Hosil gilingan makrokengaytmani dasturga makrobuyrugqlar bilan qo‘yadi,
*D) Barcha javoblar to‘g‘ri.

98. Faqat makrotillar tuzilmasida ishlatiladigan operatorlar ... deyiladi.

A) Oddiy operatorlar;

B) Makroslar;

C) Makrobuyruglar;

87



*D)Makrooperatorlar.

99. int 19h uzilish dastur tarkibida qanday maqsadda qo‘llaniladi?
A) Aniq vazifasi yo‘q;

*B) Tizimni gayta yuklash funksiyasi;

C) Satrlarni ekranga chigaradi

D) Tizimli taymer xizmatini amalgam oshiradi.

100. Assemblerda ushbu 0ef15h yozuvi nimani bildiradi?
*A)16 lik sonni ifodalaydi;

B) Satrli yozuvni ifodalaydi;

C) 2 lik sonni ifodalaydi;

D) Ma’no bildirmaydigan ifoda.
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GLOSSARIY

Axborot — so’zi lotincha «informatio» co’zidan kelib chiggan bo’lib
«tushuntirish, tanishtirish, bayon etish» - degan ma’nolarni anglatadi.

Axborot texnologiyalari — axborotni yig’ish, saqlash, uzatish, o’zgartirish,
gayta ishlash usul va vositalari yig’indisidan iborat.

Axborotlashtirish - axborot resurslari, axborot texnologiyalari va axborot
tizimlaridan foydalanilgan holda yuridik va jismoniy shaxslarning axborotga
bo’lgan ehtiyojlarini gondirish uchun shart-sharoitlar yaratishning tashkiliy
Ijtimoiy-igtisodiy va ilmiy-texnikaviy jarayoni.

Axborot resurslari — insonlarning u yoki bu axborotlarga bo’lgan
extiyojlarini gondirish uchun to’plangan barcha axborotlar tushuniladi.
Axborot tizimi — axborot resurslari, axborot texnologiyalari va aloga

vositalarining axborotni to’plash, saglash, izlash, unga ishlov berish va undan
foydalanish imkonini beradigan tashkiliy jihatdan tartibga solingan majmui.

Virtual auditoriya — masofali o’qitish sharoitida o’quvchilar guruhi o’quv -
tarbiya jarayonini tashkil etish.

Virtual universitet — axborot — ta’lim muxiti, boshqarish bloklari va virtual
ta’lim muassasasini boshqarish yig’indisi.

Virtual server — bu provayder bilan kelishgan holda kompyuterning
imkoniyati darajasiga garab alohida server ko’rinishda ishlashga mo’ljallangan
qo’shimcha plata (elektron sxemalar) o’rnatilgan kompyuter hisoblanadi.

Veb sahifa - oddiy xat yoki kitob sahifasidan fargli narsa tushuniladi. Veb
sahifa - Internet - provayderga xizmat giluvchi va gandaydir firma, tashkilot yoki
shaxsga tegishli xizmat qiluvchining uzoglashtirilgan kompyuterida gandaydir
nom bilan birlashtirilib, joylashgan axborotlar to’plamidir.

Veb sayt — bir nechta sahifalar turkumi sayt (site) deb ataladi. Veb sayt
sahifalari o’lchamlari shaxsiy kompterning ekrani o’lchamlariga avtomatik
ravishda moslashtiriladi.

Veb portal - so’zi inglizcha so’z bo’lib, umumiy ma’noda biror narsani
birlashtirish, biriktirish nuqgtasi ma’nolarida qo’llaniladi. Internet texnologiyasida
esa turli xil universal servislarni birlashtiruvchi yirik sayt ma’nosida qo’llaniladi.

Global tarmoglar — turli mamlakatlar yoki qit’alarda, er yuzining barcha
joylarida joylashgan tarmoq foydalanuvchilarini birlashtiradi.

Gipermedia — matndan tashqari boshga shakldagi ma’lumotlarni ham tavsiya
giluvchi hujjatlar hisoblanadi.

Gipermatn - Gipermatn ixtiyoriy joyda joylashgan o’zaro alogadagi hujjatlar
orasidagi aloga. Ajratilgan jumla yoki so’zni "sichgoncha™ bilan bosilganda
foydalanuvchi tezgina ushbu mavzu yoritilgan fayllarga o’tishi mumkin.

Lokal (mahalliy) tarmoglar (LAN - Local Agea Network)-bir xonadagi,
binodagi, uncha katta bo’lmagan xududdagi kompyuter tarmogqlari.

Regional (mintagaviy) tarmoglar - bir-biridan ancha uzogda joylashgan
kompyuterlar va mahalliy tarmoglarni o’zaro bog’laydi.
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Masofali o’qitish — axborot-kommunikatsion texnologiya (kompyuterlar,
telekommunikatsiya, multimedia) vositalari va ilmiy asoslangan o’qitish usullarini
qo’llab ta’lim (kunduzgi, sirgi, eksternat) olish shaklidir.

Masofali ta’lim (distant education) — axborot texnologiyasini foydalangan
holda masofadan turib ta’lim muxiti yordamida o’quv axborotlarini almashinishni
ta’minlaydigan va o’quv jarayonini olib borish hamda boshgarish tizimini amalga
oshiradigan bilim va ko’nikmalarni egallash jarayoni.

Elektron pochta (E mail)- Jo’natish uchun mo’ljallangan elektron xat, ya’'ni
matnli fayl foydalanuvchining manzili va xat mazmunidan tashkil topadi.

Elektron darslik - kompyuter texnologiyasiga asoslangan o’quv uslubini
qo’llashga, mustaqil ta’lim olishga hamda fanga oid o’quv materiallar, ilmiy
ma’lumotlarning har tomonlama samarador o’zlashtirilishiga mo’ljallangan.

INTERNET - International Network (xalgaro kompyuter tarmog’i) - butun
dunyo kompyuter tarmog’i. Internet — WWW gipermatnlarga asoslanib axborot
tashkil, uzatish va gabul gilish tizimini amalga oshiradigan xalgaro kompyuter
tarmoqidir.

WWW - World Wide Web ("Umumjahon o’rgimchak to’ri") - gipermuhitga
asoslanib Internetda tashkil gilingan axborotlar tizimi.

URL (Uniform Resource Locator - ashyolarni unifikasiya gilingan
ko’rsatuvchisi) - Web-tugunning manzili. URL ko’rsatkichi odatda hujjatning
transport bayonnomasini (masalan, HTTP yoki FTR) va u joylashgan xost -
kompyuterning nomini ifodalaydi. Bundan tashgari URL ko’rsatkichlari o’zlarida
ushbu kompyuterdagi hujjatga kirish marshrutini ham saqlashi mumkin. Ushbu
marshrutlar URL satrining oxirida ko’rsatiladi.

Internet portali - deganda internetdan foydalanuvchilarga boshga saytlardan
axborotlar olishga imkon beruvchi, o’zida ko’plab o’quv-uslubiy, ilmiy
materiallarni, me’yoriy-huqugiy hujjatlarni mujassamlashtirish imkoniyati mavjud
veb resursdir.

Intranet (Intranet -intratarmoq) - dasturiy mahsulotlari va  Internet
texnologiyalarini foydalaniladigan biror tashkilotning mahalliy  korporativ
tarmog’idir, masalan, Web-server Intertarmoqlar brandmauerlar deb ataluvchi
maxsus dasturlar yordamida Internetning tashqgi foydalanuvchilaridan ajratilib
qo’yilishi  yoki tashqgaridan aloga gilaolmaydigan avtonom tarmoq sifatida
ishlatilishi mumkin.

Tarmoq abonentlari — tarmogda axborotlarni yuzaga keltiruvchi yoki
iste’mol  giluvchi ob’cktlardir. Ularga alohida kompyuterlar, kompyuter
komplekslari, sanoat inshootlari, dastur orgali boshgariladigan stanoklar va
boshgalar misol bo’lishi mumkin. Har ganday abonent tarmog’i stantsiyaga
ulangan bo’ladi.

Stantsiya — axborot uzatish va qabul qilish bilan bog’liq vazifalarni
bajaruvchi texnik jihozlar yig’indisidir.

Uzel — tarmogning uzatish vositasiga ulangan har ganday qurilmalar.

Server - bu tarmoqdagi kompyuterlar va ularga Xizmat ko’rsatadigan
tashkilotning kompyuterlaridir.

Servis—provayder — kompyuter tarmoglari xizmatini tashkil qiluvchi

92



tashkilotlar hisoblanadi.

HTML formati (Huper Text Markup Language — gipermatnni belgilash tili) —
Web sahifalarni yaratishda qgo’llaniladigan til hisoblanadi.

Multimedia vositalari - informatikaning dasturiy va texnikaviy vositalari
asosida audio, video, matn, grafika va animatsiya (ob’ektlarning fazodagi harakati)
effektlari asosida o’quv materiallarini  o’quvchilarga etkazib berishning
mujassamlangan holdagi ko’rinishidir.

Zamonaviy axborot texnologiyalari — shaxsiy kompyuterlar va
telekommunikatsiya vositalaridan foydalangan holda foydalanuvchi ishining
do’stona interfeysli axborot texnologiyasidir.
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