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KIRISH

Fr)

Bialogivada boshga f i kabi ko] Lar. o'z yechimini kufayolgan
masalator. tirtk tabial sirlart mavjud. Bu muammolar, hirinchidan, molekulafarning
nezilishi va fink | aniglash; ikinch <don hir va ko'p myayralt orgamizmiarming
rivojlanishini tartibga solish mexanizmiarini hilish; uchinchidan, organizmlar shuoesty
rivoglanishdagi sty mexanizmlari, yanl agsil  blosiniez dam Fupavra hasil
b lguniga qadar tabagalenishni aydinlashirish; 10 tinchican, organizmlar tarixty
rivay fri glash; beshi hicdan, verda hayotming paydo o ikt muammasing
vechish va iajribada ishailash; oltmchidan. rabiatdagi ko rsatadigan
ijobiy va salbiy ta 'sirint Biligh: vettinchidan odamning pavdo bo lishi bilan ochig
b lgan ba'sl mammolarni hal etishdan thorat Yugorida qayd ehlgan muantmolarni
yechish biologiya fani oldida mrgan asosiy Lekin hiologiva fani nazariy
mammolarnt yechish bilan cheklanth qulmasdan amalty ahamiyalgd
ega ho lgan muammolar vechishda ham faal ishtirok etadi.
Rrologivaning riveji Bilan uming urli tarmoglari o Tmng raraggiyel vo malishi
ba lgan alohida fan sifatida shakllanadi. O 'simlik alamint ~ boranika: menyfudotiarnl
fiziologiya: frsival v

tuzilishi  va Jiyatiri anotomiva,  gistolagie,
o zgaruvchanliknt genetika; organik olamning tarixiy riveilanishini evalvutsivasi;
hinlogivaning chologtk

mavjudatlarming o°zare va atrof-muit hilan uoviy alogasini -
tarmoglarini o 'rg 1

Odamlarda 3000 ga yagin kasallik ata-onadan
qomuniyatiart Kashy enild Farzandlarimizm sog lom Mg \lishi ko'p jihatdan keng.
aholi, mmigsa yoshlar orasida genetik bilimlarnt rargatish, genetik savestxonliknt
oshirishi Bilan uviy alogadar. Bu masalani {jobiy hal efishda maktah biologiva
o gitwvchilarining roli begivas. CHiy o 'quv yurtige ray)orfmnvk: abuturentlarga va
yosh @ ‘gvchilarga hinlogiva  fanidan metodik ko 'mak herish  magsadida
go linggizdag! Umumiy biologie famidan akademik lisey W pexmikum talahalar!
wehun go lamma vararildi. Uni yozishea mualliffar 0 slarining ko'p yilik pedagogik
hamda chet ellarda nashr efilgan adabivotlarga asoslandi. Umumiy
biologive fanidan akademik litiey vél texnikum talabalart o'quv g0 llanma DIs:
walablariga mos holda nezildi, wrida biologiya faniga fissa go ‘shgan olimlir, biologik
atamaar g at, pukilin kisiota, agstl, DNK. RNK. evolyuision ta Jimaot, organ
ko patshining sitologik, bioktmyoviy axoslari, finssiz va jm.n,\'ko',-.v_mh. wrug lanish,
irsiyat qonunlart, fins gerettkasi va [insga hog Ny holda irsiylanish. helgilarming.
Birikkan holda irstilanishi, irsiaming T nazariyasi, allel bo “lmagan.
genlarning o zarc 1o sirida belgtlaring £l sy bartish pl wik (rsivianish, @
sgaruvchanlik, wning tiplari, amfogenes genetikasi, populyatsiya. xuly-arvar genetik
asi, penetik injenernya. Biotenalogiva  hamda genetikaning nazarly i
ahamiyati yorifilgar. i btlan birgalikda masalalar yechish rartibi ham ko ‘rsatiigan:
3 'gquv go Tlanmaga kiritilgan fadvallar. rasatlar o 'qmchi!aﬂr!ng!urr maazmiring pid
o clashtivishiga ko ‘maklashadt. O'quv 4o Yanma w0 ngida atamalar g 'att i
faydalanilgan acehivatlar ro yxan herilgan

kelgus nasliarsae berilishi

rajribalariga

1-BOB. BIOLOGIYA FANIGA HISSA QO'SHGAN OLIMLAR

1.1. Binlogiya faniga hissa go’shgan olimlar
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A Y Yunusov, U Z Qodirov, Z. T Tursunov. E $ M shmudov, K R
Rahim ovlas fiziologiya fanining rivojlanishiga katta hissa qo'shganlar
Al Ugolev aVorsmkalar ovoat moddalarmi  ichak devorida hazm
bo'lishim {2 minlaydi
Abu Bakr ibn Ahaviy Buxoriyning ,Hidoyat” (nbbiyotni o' rganuvchilarga
qo'llanma) kitobida odamda uchraydigan ko'pgna kasalliklar va ulami
davolashda ishiatiladigan dorilar hagida ma’ lumotlar benlgan
Abu Mansur Buxornyning _Oddiy donlar hagida kata to'plam™ asar
yozgan
Abu Rayhon Beruniy ham ubbiyot faniga kata hissa go'shgan Uning
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D.1 Ivanovskiy 1892- yildarus olimi tamaki o'smligidauchraydigan tamaki

miozaikasi deb ataluvehi kasallik qo'zgatuvchisining o'zmiga xos xususiyatianng

amgladi
F Leffler va P Froshlar uy hayvonlanda uchraydigan ogsil kasalligini

qo'zu'atuvchilar ham bakieriali filtrdan o'tib ketar ekan, degan xulosaga keldilar.
F de Emel 1917- yil bakteriolog bakteriyalami zararlovchi baktenofag-

virusni kashf etdi
Robert Guk 1665- yilda daraxt po'stiogh m mikroskopda kuzanb huarani

kashf eth

Ansnm Levrugsh

Wkt Ul N Gryey
R Vimov, hujayrasiz hayot yo'gligini, hujayraning tarkibiy gismi yadmo
ekanligini va hujayra fagat hujayradan ko'payishini isbotlab berdi

K Zuparov, ] Hamidov va ular shogirdlarining  hujayra biologiyasini
o'rganishda katta hissalan bor

Yo. Toraqulov, B. Toshmuhamedov va ular shogirdlan hujayraning
kimyoviy tarkibini, ularda sodir bo'ladigan kimyoviy jarayonlami o'rganishga
katta xissa qo'shmoqdalar

Gregor Mendel 1865- yilda jnsty ko'payishda belgilaming bir qancha

lodland Idan naslga o'tib bonshidag asosiy qgonuniyatlar tomonidan chop

qilingan edi
G Mendel 10 momidan o' tkazilgan bu tajribada bir belg ikkinchi belgl

ustidan to‘hq dominanthk giladi Ammo organizm belgilarining irsiylanishida
1o higsiz d jik Chala d lik hod ham uchraydi

1902-yili germaniyalik olim Boven va amenkalik tdgigoichi Setton
Mendelning  gametalar soflik faram bilan  meyozda  womol il
xromosomalaming jinsiy hujayralarga targalishi orasida t0'lig uyg'unlik bor
ekanligimi ¢’lon qildilar va Mendelning gametalar soflik farazi to'g'n ekanligini

sitologk jihatdan isbotlab berdilar
G de- Friz, E. Chermak va K. Korrenslar tomomdan 1900 yilda Mendel

tadgigotlan qayta kashf etildi
Nilsan Ele polimer hodisasini dastavval o'rgandi

1906-yilda L' Betson va R. Pennet x .
: xushbo'y hidli no* * .

yish tinb, chang donasining shakli va gulning ran;-: L::mu’: :::;J!klaﬂm cha
holda irsivlanmashgini, duragavlarda ota-ona  fo E aviodda m”“_mi‘l
takrorlanishini aniglashdi mmalanning  belgilari

Tl Pavtey

Kl .
e Genr gy Mrndet

Tomas Morg
lorgan va uning shogirdlar
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omas Morgan v
b De:‘Fr:L:I%:? va uning shogirdlari jins genetikasini o’ rgangan
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29-y Amenka sessi
B v . genetign  Meller 1 y
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Sk roylfishgnn bollib, shu xromoso- malar
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joylaskishi isbotlandi
1919yilda Y A Filipchenko Petrograd uuiversiteti  gosbida
kafedrasin tashkil gildi,
1920-yilda rus olimi N1 Vavilov irsty o'zgaruvchanliking gomola
qonuniyatmi yaratdi va bu qonuu asosida madany o simliklaming k
chicish va joylashish markazlarini anigladi
1620-1930-villlarda S.8.Ch 1 figina rivoil fgan
evolutsion ta'limot bilan bog'ladi )
1925-yilda GiA Nadson va Filippov zamburug/larga rentgen nun fa 13
ettirib, har wal mutatsiyalami oldi.
1927-yilda G Myoller drozofila past
e Iwo'—u—-‘-‘l- .“‘.
1928-yilda 1L Stadler makkajo'xornini rentgen noun bilan
irsiyatning o‘zganshini aniqladi.
1929-yilda A.SSerebrovskiy drozofila p +
ettirib, bosqichli allelizm hod i kuzaidi va genning mayda @
oratiaing ya'ila ¢ bolinish ladi
1930-yilda S N Davidenko ibbiyot-ger kasiga asos soldi. d
1930-yilda Levin uglevod komponentaridan riboza va dezoksi
mavjudlgn amglaydi. .
1940-yilga kebb G Bidl va ETatum gen ishtirokida fermentning sint
qilinishi, ferment ta'sinda asa belgiming yuzaga chiqishini ko'rsatdilar.
1944-yilda amerikalik mikrobiolog olim O Fveri Rok- feller i
irsiyatning moddiy asosi ogsil bo'lmasdan DNK molekulast ekanligini

i rentgen nun bilan o

berdi. ) s
1950-yilda E Chorgraff barcha org | DNK
g \oni fiminnikiga, guaninni es silozinnikiga teng bo
ishatlab berdi )
1950-yilda M Uilkins DMK molekulasini  rentgen nun  YOTC
bt olingan fio) Lk ¢ usullar

hisoblastilardan keyin DNK molekulasining fazoviy rentgenogrammasini oldi.
1950-yillarda inglz kimyogan Rozahind Franklin binnchi bolib,
lekulasini rentgen yordamida f tza tushirdi
1953-yilda amenikalik genetik Uptsm va angliyalik genenk Krik DNKni
strukturasini anigladi.
1961-62-yillarda M Nirenberg, GMattey, Knklar 20 ta aminokislota
idlar tnpletini kibini anigladi va genetik kod tilsimi ochildi
1963-yilda F. Dobjanskiy shunday fikmi ¢'tirof etgan edi: «Gen wstyat V8
mutatsiyaning birlim bo'lib, molekular darajadag tushunchadir» L
|966-yilda K Villmng ko'rsatishicha, gen - bu DNK molekulasining B
bo'lagidir i
1960-yilda hind olimi GKorana achitg zamburugi hujayrasiming .
sintezini labormonyada amalga oshirdi.

12

1979-yilda V Bender DNKn ki
metodini 1shlab chigdi. o
1987-yilda DNK tuzilish darmida binmehu i go* indi
198%-ilda DNK i suddadal it dar:rkcborb?:l;lut:l’gm‘. i
1990yil 14 torels Tmrmdus karn bellacd
yil 14 kam uchray-di i
bilan mtu.lnnulgmbd:n dlynshll qizcham  hech ganday yd;m:ﬂﬂ:
terapiynsin usult . U i i
sm?,,;d. volashdi. Ushbu kun gen terapiyasi «tug’ilgan kuns
2000-y1lning mart oyida drozofila i ] izchilligi
m‘h%mu\gui i genomidagi nukleotidlar izchillip va
0l-vilda ko'pchilik ohmlaming harakatlan samar; 1 1
;aanodmm i"’mmnmn.g ulsimi ochildi el Wiy
omas Morgmn o'z shogirdlan bilan  birgalikd i
faynida kichik meva pashshasi drozofils melanogas S
bilan farq qiluvehi shakllanni chatishtirish va duragaylarda ots-on s
nmy[Prm P:d'l‘clnm u‘rgzmusll:;o‘ yicha tadquqor ishlanni olib blt:r R
rgan belgilaming birikkan holda i sshi
Y B A R iyt gowimpd.
genetik elementami o'rpandi. G G s ?bll‘,‘ y
y\mn;ci\;" mledlik elementlamni o’rgandi MR
2-yilda AQSH olimlan Boyer va Koen Sun'i
DNKsulljsl'l va genlarm klonlash ilk bor tomomidan Iml.llg); m:ll ekt
T s e e
Qi yo't bl yaratts to'qimasi hujayi transfo i
 AQSHning dunyoga mashhur M k
bilan o'sish g i (growth |
qildi \-:_s;hn yo'l bilan sigirlardan sog'iladi

1 juftini klonlash '

3 R
By hay

paniyasi gen injenertya usuli
1shlab chigarib sigirlarga inyeksiya
hirist 1shdi,

sut migd enish

paxta tolasini e firne 2

el n belgilaydy "o’ zani
el Ik“al ?roslmchgm genlar oilasini AQSH Tcx:yqi%:hq“xs‘:h“mg
mexani exas A-M) universiteti b logr R Gt il
hnkcl:-h‘kﬁhﬂkbm‘ajmhomd

Abdursk

Ry 1 bilan

tlm'i:;| o, il ov, Bom-w Genetika texnologiyalar markazi
b iy markazda g'o'zaning transgen formalan varatilib, urug'i
G Xardi va n
matematigi hozrda
chigishdi By ;
opish mumkin o =il ) =
1952.yil  Josh
SR ua va Ester Lederberglar  bakterryalarda
(repliksy porr s -0 20 admn sodir bo'lishini. bakteriy I e o
) ka'chirish usylin| qo'llash vositasida isbot qi]ll: hk::;mﬂll"d”' —

emis antropogenet@ V. Vaynbe
: e rg 1908-yii 1n
Xmﬂ:-\r:uynba-glqunm: deb ataladigan formulani mhs]:;

hienhiak
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Lui Paster bakt i xilma-xill ularda irsiyat mavjudliging
axususivatlanmng irsiyatga 1o’ la bogligh g baktenyalami klonlash usuli bilan
ik bor ko'rsatib berdy

Lui Pasier o'zimng mohirona o'tkazgan tanbalan  yordamide
mikroorganizmlaming ham o'z-0'zidan paydo bo’ Imasligmi isbotlad

Tuort va D'Errel 1915-yilda fag) 1 baktertyalar ichida o'z-
o' zidan ko'payib, ulami oldinishi mumkinligm: isbotladilar
B Mak Klintok AQSH olimasi tomonidan Transpozonlar ko'chib yuruvchi

I lutst jamuhim o'nn figan genetik birliklar
kkinchi joyga ko'chib vuruvchi

bo'lib, ular xromosomalarming bir joydan |
fragmentlanidir

Lederberg va Taum 1946-yilda bakteriyalarda jinsty jarayonlar sodir
bo'lishini amgladilar,

Frederik Griffit 1928-vili, 1944-yilda amerikalik mikrobiolog-genetik
0 Everi Orgamzm belg va xuwsustyatianning nasldan naslga o'nstuda nukiein’
faslotalar A
muhim ahamiyatga ega ekanligi, bakterivalar ustda olib borgan tmnbalarida
aniglandi. DNKning geneuk roli binnchi marotsha pnevmoniya (zotiljam)
Kasalligini qo‘zg'atuvehi yumaloq shakldagi baktenyalar — pnevmokokklarda
1shot langan f

F Griffit 1928-vili Pn skokklard fi ya
xtiro qilingan

.o A Fleming Marbarn Aok Kliuton

0 Eyven, K. Makleod va M. Makkarti Gniffits tajnbasint 1944-yilga kelib

qaytadan takrorladilar
1952-yilda N. Jinder va F. Lederberg transduksiya jarayom kashf etilgan.
- Manilad P \ardan biri

Pol lar. Gen muhandisligi keng go B
DNK polimeraza fermenti bo'lib, bu ferment birinchi marta 1958-yilda
idan Eshenchia coh (ichak tayoqeh

Korenberg va uning hamkorlan

haktenvasi) dan ajratib olingan DNK pol k I iklendl
perikurish yo'li bilan DNK zanjin reduplikatsiva ud e
inish Jarayomda ishtirok
Sun iy ravishda rekombinant DNK olish va genlarni klonlash :rdb;ﬂﬂ"-
yilda AQSH olimlani Boyer va Koen tomonidan amalga oshirildi. Bu oliml;r
E.coli Llnntn“i:ywmljg xromosoma DNKsi va shu bakteriya plazmidasiga alohida
probirkalarda «yopishqogs uch hosil giluvchi EcoR1 1
e qil i (eko-er-bir) restriktazs
J. H Hamidov quyon iga o'sish g
nisbatan yirik va tez o' suvchi transgen quyon olindi.
1 Gyordon 1977-yih hujayra muhandisl, qo'llash il
YlliSI;( hr_\-vun!ar klonlanm yaratish biotexnologryas: :shJ:h chigilds
sshin instituti 1997-yil olimlari qo’yming klonini varatdil
jrbasidan fargp shundaki, ular ik bor yadrosi oib tashlangan 2gotag ?\';:3
yetgan organizmning somank hug 1 g i kinn
8 Orpintis yayrasidan gratilgmn yadroni kintb, yetuk
Keler va Milshteyn 1975-yilda sun'ty sh | lovch
im.l::z;: hujayrasi bilan cheksiz va tez bo'linuvehi rak hujayrasini bir-biniga
qo da tabnaids di id huj i
gan gibnd hujayra yaratdilar
n“J_ Tomson 1998-yil Amerika olimi «asos» hujnyrtlf:da (ingl stem cells)
uyangi» organlar yaratish texnologiyasini kashf etib, biotexnologiyaning bu
yo'nahishi nvojlamshiga keng imkonivatlar ochib berd, o

i geni kwitildi va odatdugga

 Gen muhandis| bag: ihoendl,

sillamins boshlandaakademik O S Sodiqo tashabt Dadsin 1w
ka rimov bo' iviliag i s

Wit " atin |‘Ib. l%ﬂg);:iu.nin ‘0 z?eilclmv:m?ub].kag{ Fanlar

laborstoriyasida rans; ‘o i i i neatal
ey 1-N-mldlgen 'o'za navlan yaratish ustida gator ilmiy fundamental
Sh. 8. Azimova rahbarlik gi
; 1 arli qilayotgan laboratoriya olimlari a huy
ummmlﬂ;f;'tlbu;?],lmm qo'llab, xalgimizda «sariq kasalliks dubie:l:fc::ﬂ?;:
O :m;;m:n_imam B xastaligini mhx--: qilish va bu xastalikning oldini
)’Iku:adjlar sina yaransh bo'yicha ilmiy loyihalami muvaffagiyath
S Mubamedov, v
isioign .;n.:hk v. vetukchi ilmiy xodim B. Irisboyeviar rahbarlik
. oen vy guruh PCR texnologiyasini go'llab, o'nlab xavfli yuqumli va

sty k handial
qilish, e tashoisi bi giyasini keng tatbiq
:r j|Idrls.'bm,-u_ G H dull n 11 Lant
h'"'. korlikda L veva P kazi il
' rEnilmoqgy kardomiopatiya kasalligining  irsiylanish qonm.rys:l::
R S Muh "
kspertizag; vo Ak Adliva irligi
nstitut iy ¥ gining Sud nbbiyon
(gen daknraskt'pl)'nubmmmm markazi bilan hamkorlikda gen dakiilosh ry"..

Roma’|um gh, genming DNK izchillign va 1 2
BXSI amiglash ) usulin tathiq etdilar va yani:: Lml‘;ﬁ":;r:n
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-xilhi da irstyat mavjudlign
Lui Paster baktenyalaming nlr_m_x_ﬂhg;m. ulan yok !
umus‘:'nﬂmmng irmyatga 10'la bog'lighgini bakteryalam klonlash usuli bilan
Ik bor ko' rsatib berdi, N
I Itulo Paster o mmng mohirona tr'titlz@_r.u.ﬂt d t'ljn'bs;lo!rll-.ada yordamida
mikroorgamzmiammng ham o' z-0"mdan paydo bo’ Imashgn .
i '!'mg:‘va D'Errel 1915-yilda faglarming wamlbaktenynhr jchida o'z
: Hrh ; i
o' zidan ko'payib, ulami oldinshi mumkinligini 1 = ik
dan Transpozonlar ko'chib yury
B .Mak Klintok IAQSHIDhmm_I::Imo?a oo e k. niikla
bolib, ula.rw:r;mmnlming'hir joydan ikkinchi joyga ko'chib yuruvehi

fragmentlandir )
L,edxerg va Tatum 1946-yilda bakteriyalarda jinsiy jarayontar sodir

Gt e o .
bo.ﬁs:!:&q!mﬂ'n 1928-yili, 1944-yilda amerikalik mkr_ﬂb:o]os-gmkler_nk
) Everi Organizm belg va xususiyatlarining nasldan naslga o'tishida nuklein
:nlsulhn:]nuahmuym ega ekanlig, baktenyalar ustida olib borgan wn::::];"dl:
i { i in taba pnevmomiyn (zotljam
jandi DNKming genetik roli binnchi marotab 4
::L:ihg:m qo'zg'atuvchi yumalog shakldagi bakteriyalar pnevmokokklarda
isbot langan = )
F Gnffit 1928-yiki P
xtiro qilingan

. 2
bttt £ hod

¥ A Feming Parharn Alak Blintan
O, Eyveri, K. Makleod va M. Makkarti Giriffits tajribasini 1944-yilga kelib
tadan takrorladilar - '
a 1952-vilda N Jinder va F Lederberg yaj n kndtf‘ﬂ_i'l;__anb“
Pol I Gen mubandisligi keng o'l :

DNK polimeraza fe

1 inchi 1958-yilda
rmenti bo'lib, bu ferment birinchi marta A
Korenberg va uming hamkorlan womonidan Eshenchia coli (ichak tayoqehas:

hakterivasi) dan ajratib olingan DNK polimeraza komplementar nukletidlomi
hiriktinsh yo'li bilan DNK zanjiri reduplikatsiva jarayonida ishtirok etadi

Sun’iy ravishda rekombinant DNK olish va genlarmi klonlash ilk bor1972-
yilda AQSH olimlan Boyer va Koen tomonidan amalga oshirildt Bu olimlar
E coli bakteryasining xromosoma DNKsi va shu baktenya plazmidasiga alohida
probirkalarda «yopishgogw uch hosil giluvchi EcoRl (eko-er-bir) restriktaza
ferment bilan ishlov berganlar

1 H. Hamdov quyon zigotasiga o'sish gormon gem kiritildi va odatdagiga
mishatan yink va tez o'suvehi transgen quyon olinds

1 Gyordon 1977-yili idan hujayra muhandisligini go'llash natijasid
yuksak hayvonlar klonlarini yaratish biotexnologiyasi ishlab chigild:

Roshin mstitun 1997-yil olimlan qo'ymng klonini yarawdilar. 1. Gyordon
tayribasidan fargy shundaki, ular 11k bor vadrosi olib tashlangan zgotaga voyaga
yelgan organi g somatk hu idan ajranlgan vadroni kintib, vetuk
organizm oldilar

Keler va Milshteyn 1975-yilda sun‘ty st i lovch
limfotsit hujayrasi bilan cheksiz va tez bo'linuvchi rak huayrasini bir-binga
qo'shish ida tabiatda uch digan gibnd hujayra yaraidilar

J Tomson 1998-yil Amerika olimi «asos» hujayralarda (ingl stem cells)
wyangiv organlar yaratish texnologiyasini kashf etib, biotexnologivaning bu

yo'nalishi nvojlanishiga keng imb lar ochib berdi

Gen muhandisligiga bag'ishlangan tdgigotlar O'zbekistonda  1980-
villaming boshlanda akademik O. S, Sodig habbusi bilan boshl

A Abduka rimov bo'lib, 1980-yillarda O'zhekiston Respublikasi Fanlar
akademiyasids tashkil quli gen handisli k ! i

g va giyasi
laboratonyasida transgen g'o'za navlan yaratish ustida gator ilmiy fundamental
tadeiqotiar olib borildi

S5h 8 Azmova rahbarlik gilayotgan laboratoriya olimlan gen va huayra
muhandisligi usullarini go'llab, xalgimizda esariq kasalliks deb ataluvchi jigar
uchun xavfli bo'lgan gepatit B xastaligimi tashxis qilish va bu xastalikning oldini
olish uchun zarur vaksina varatish bo'yicha ilmiy loyihalami muvaffaqryatli
yakuniadilar

R 8 Muhamedov, yetakchi ilmiy xodim B. Irisboyeviar rahbarfik
Qilayotpan ilmuy gursh PCR texnologiyasini go‘llab, o'nlab xavfli yuqumh va

i1y kasalliklaming gen muhandislig tashxisi bi log i keng tathiq
qilighdi

B Insboyev, G Hamidullayeva Respublika kardiomarkazi bilan
hamkorlikda  kard: kasall 2 lanish  qonuniyatian

O rganiimogda

R S Mubamedov va A Ikromov Adliya vasrhigining Sud tibbiyoti
ekspertizasi instituti «Geninmans markazi bilan hamkorlikda gen daktiloskopiya
(2en daknloskopiva - genning DNK tzchillip va genlar spekinga binoan
oma’lum shaxsm aniglash) usulini tatbig ewdilar va yanada takomillashtircilar
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0 T Odilova tuproq va yerosti suvlanda to‘planib golgan pestitsid
qoldiglanni parchalab uvchi pseud baktenyasi shtammidan
chu funksivalarmi bajaruvehi genlar guruhini g'o'za tomin wlachalan sathida
yashovehi nzosfera baktenyasiga ko'chinb o' thazdi.

N1 Vaviloy 1920-1940- yillarda dunyo o'simlik resurslan o'rganilgan va
urug'chilik uchun g'oyat muhim kolleksiya to'plangan

N L Vavilov Irsiy o'zgaruvehanlikning gomologik qatorlar qonuni. Irsty
o'zgaruvehanlikning gomologik gatorlar gonuni bug'doydoshlar oilasida kashf

qilingan

AM Muzaffarov, MIMavioniy, § Asq , A X jov va
jal krobiologya rivojlanishiga katta hissa qo'shdilar
A Muzaffarov va uning shogirdlan xlorella suv o'tidan chorva mollarining
mahsuldorligini oshirishda va bir gator suv o'tlandan ifloslangan suv havzalarini
tozalashda keng miqyosda foydal yo'lga go'ydilar

M. Mavloniy bir qator achitqi zamburuglanni o'rganib, ulami
novvoychilik, chorvachilik va boshga sohalar uchun achitgilar tayyorlash
texnologiyalanini yaradi

1A Musayev va uning shogirdlan g'o'za genetik kolleksiyasini yaratishda
xizmatlan katta

GD. Kampyechenko karam bilan turpni chatishtinshda qo'llashga muvaffag
bold

Sodiq Mirahmedov tomonidan yaratilgan viltga chidamli «Toshkent-1m,
«Toshkent-2», «Toshkent-3» navlarini yarmtd

Nabijon Nazirov va Oston Jaliloviar tomonidan go'zaning serhosil wAN-
4029, «Samargand-3», «Yulduzy kabi navian mashhurdir

\Bixoro-9n, «Buxoro-102n, «Namangan-34» va «Omads naviarini
yaratdilar

hach
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Rizamat ota M dov va uning sh dl i
& ki Bl g bir necha xl
navianm varatganlar Bulardan «Rizamats, «G i
T s et o, «Gultishy, «Sohibiv, «Hiloliy» kabi
Xulg seleksiya asosida olmaning oq olma,
i ) , qizil olma, Naman
wg_ul nJIma._ qoz dastor olma navian, shaftolinmg «Vatans, ,‘J_‘,%:,,“ O‘EL&:,
shaftolin, «Zamafshone, «Farhodw, Zangaldogr navian, Shunmga.‘:ek‘ o'nik
bodom, yong'oq, anorlaming xilma-xil navian yaratilgan ' I
D Abduk gan kartoshk o R da b
yilda 1kki marta hosil olish mumkin I(m'tmhkamnl= uN s - et ol
pusht o'rtapishar navi, «Obidoviy — kechpishar na\,-glgr; ;::rmgu o snchon

M M Bushev {an yaratil i i
oo ¥ gan q zott 1949- yildan urchitila
I B. Lamark va nemis olimi G R Trevin
3 rus tom
ammas fanga kintlgan bo'lib, wbiosy — hayot, «logoss - fanm:.l?;nb;::?ﬁ::
bildirach J B Lamark tuming realligni tan olmagan holda tabiatda fagat indi

mavyud

widlar
deb hisoblagan

P Bustistat Lumarh oz, Darvin Frust Gelkel
MV Volkenshteyn ta'nfi be* : aY
. o'yicha: aYerda mavjud bo’l
orgunizmiar, biopolimer e b
o'n”;_"im:\ etad p.,_ .“_:":T:‘I; ?q?l u;:::ﬂ!, k.s!:lmlfa_rdm tusiiggn. Uler &'
.\f::;f:ﬂ Azotll asoslaming komplementarlik gonuniyatlari isboylagan
- malar binnehi marts Fleming (1882) va Strasburger (1884
1dan amiglangan - .
'l:}?\:fm:mav atamasini fanga Valdeyer taklif etgan
stauroy ([904-1974 ! 7
pak ;]_._urtl.:.nm yaratish usulmi Is}}&;gg‘q‘fnmogwu Fopime kol
[-ij-::kj:d- I B_T:b-y:}dn Ontogenez tushunchasi fanga lanulgan
kg ey oTurn it k burlik -ssfatada- i LT
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K. Linney tabiatds tuming real mavjudligini tan olgan, lekin tur o’ zgarmas
deb hisobla _

II( I.msr:)- o'simlik va hayvonlaming aynm belg langagina asz:li?m
holda sun'ly sistema fuzishga muvoffag bo'ldi U barcha o'simiiklami
changdonlan somiga, duln?ls ipl i 6.....f, e va birla ga qarab
24 sinfga, hayvonlami tuzilishiga ko'ra 6 siniga , . . "

('E&Dawinmn.g fikriga ko'ra, tabuntda turlar pay do bo'ladi, yo'goladi,
o' zgaradi, bir tur yang turming paydo bn'hs_tug:_l 508 bo’ hch ’

S. Rayt tomomidan Genlar dreyfi amerikalik genetik o’rganilgan .

Misr, Xitoy, Hindistonda paydo ba'lgan Xususan, qadimg Mi g i,
sabzavot, mevali daraxtlar ekib o'stirilgan. Bir o'tkachli tuya, mushuk, g'oz,

v

“-‘W' xonakilashuril
wrlan kilashunlgan
Hindistonliklar olam 5 ta element (yer, suv, olov, havo,
hisoblaganlar. )
Teofrast o'simliklaming 400dan omq turin o’ rgangan
Lukretsiy Kar olam o'z-0'zidan paydo :'olg:h hay_\-l'ﬁar n;s;ll:uw_
i 1 ib-m xillan, / )
ke chigqm,  dasab vaming _ mavib-mayuh o, i

efir) dan iborat deb

qiladigan normal hlyw;nlu paydo bo'lgan

i m bo'lgan. U qo'y, 1, ayiq v
Klavdiy Galen nbbiyot asoschilandan bin
boshga umurigali hayvonlar tuzilishini o' rgangan Maymun va odam tana
tuzlishi o xshashligini e'orof etgan )
Geraklit tabiat o° zgaruvchan, u doimo ynnpiln_m uﬂdl_degm
Empedokl fikricha barchs o'lik va nrk tabiat hIT-bII‘IBI; qarama-garshi

! Dastlab hay a'zolan,

bao'lgan olov, suv, havo, tup

bo' Py ‘ainda o' zar0
lari alohida-alohida paydo bo'lgan, so'ng ular «Muhabbatr ta'sin
::Th:lr:b‘ wrli organizmiami hosi| etgan Organlaming hir-binga  muvofiq
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go'shilishidan normal, nomuvofig go‘shilishidan esa | org !
vall Oldingilar urchib nasl qoldi keyingilari esa o'lib ketgan.
Ahmad ibn Nasr Jayxoniy (870-912) Hindiston, Markazy Osiyo, Xitoy
osimliklan va hayvonot dunyosi hagida qimmath ma'lumotlar 1o'plagan. U
o'=mlik va hayvonlaming tarqalishi, mahalliy xalglar foydalanadigan o simlik

va hayvonlar, ol ma 1 yozib
goldirgan
Abu Nasr Forobiy (873-950) bota m ka, zoologive, odam anatomiyasi va
mhiatshunos likning boshqa sohalanda mushobada yuritgan. U inson organizm
yashit sistema ekanligin, turhi kasalliklar omglanish tartibining o' zgarishi bilan
bog'ligligini ko'rsatb bergan Farobiy inson dastavval hayvonot dunyosidan
sjralib chiqganligi, shu sababli odamda hay vonlards ba'zi o'xshashliklar
saglamib gol ganhg hagidap fikrm ilgan surgan. U tabiiy tanlamsh, sun'ty
tanlashoi ¢ tirof etgan
Abu Rayhon Beruniy (973-1048) ko' rsatishicha, tabiat beshta elementdan
bo'sh lig, havo, olov, suv va tuprogdan hosil bo'lgan Beruniy qadimgi yonon
olimi Prolomeyning «Yer olamning markaz: bo'lib, u harakatl digan sayyo
radire, - degan ta'limotiga tangidiy ko'z bilan qaragan va Yer Quyosh atrofida
harakatiansa mjab emas, u yuma loq shakida, deb ta'kidlagan Yer yuzasida
doimo o'zearishlar sodir bo'lib turadi suvsiz joviarda asta-sekin darvolar,
dengmzlar  pavdo  bo'lad, ular ham o'z  navbanda  jovlanni
o'zgartiradi. er yuada hayvonlar, o'simliklar nvojlanishi uchun  sharoit
heklangan Shu sababdan tink qudotlar orasida yashash uchun kurash
boradi. Bu kurash ular hayotining mohiystini tashkil etadi «Agar atrofdagi
tabiat o’ simlik va hayvonlar biror turining urchishiga monelik ko' rsatmaganda
edi, — deb ta'kidlaydi olim, - bu tur butun Yer yuzasim egallagan bo*lardi Birog
bunday urchishga boshqa orgamzmlar qarshilik ko'rsatadi va ular orasidag
kurash ko'prog moslashgan organizmlami ro'yobga chigaradi. Berumiyning
vashash uchun kurash, tabily tanlanish haqidagi fikrlariga asoslanib,
tandoshimiz lutszy g harakatlannruveh 1l ingliz tabiatsh i
Charlz Darvindan 800-yil ilgan 1'kidlab o'tganligini ko'ramiz Beruniyning
uqtinishicha, mbiatda hamma j lar tabiat q lariga muvofiq vashaydi va
O'zgarudy. U tink tabistning tarixiy Mqiyotini e'tirof etmasa-da, asalarilar
o'simliklardan, qurtlar go*shtdan, chayonlar snjirdan paydo bo'ladi, deb faraz
Gizan Olimming qayd etshicha, Yer yuzining o'zganshi o'simhk va
hayvonlsming o'zganshiga olib keladi. Beruniy odamlaming rangi, qiyofasi,
tabinti, axlogi turlicha bo lishiga irsiyatging emas, balki tuprog, suv, havo, muhit
0 sababchi, deb e'nrof etadi. Beruniyning fikncha, odam o'z rivojlanishi
bilan hayvonlsrdan juda uzoglashib ketgan
- Abu Ali ibn Sino Tog'lar, umng fikncha, suv ta'sin yoki yemmg
fanlish natjasida paydo bo'lgan . Ibn Sino o'z asarlanda o'simliklar,
k(._“-lnlar va odam o'zaro o'xshash, chunki ulaming barchasi ozigla nadi,
Payadi, o'sadi deb ugtiradi O simlikl nvoy lamishning quyn b hid
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vonlar o'ra bosqichida, odam esa eng yuqon bosqichida m& Odam
gmfmg uzilishini o'rganish tagiglangan o'rta asrlarda Ibn Sino odam
i bilan shug'ullangan Olim ko'p ilmiy asxliw yorgan _Uhm

242 1asi yetib kelgan Olim pbbiyot mhllmﬂm biri sn!mda‘km

shuhrat gozongan U o'ra asr Sharg tibbiyot bilimlanning gomusi bo*lgan

4 shhur «Tib 1 ¢ muallifidir. «Tib qonunlary beshta
kitohdan iborat. ; VST RRRUCR .
I Biri:u:lu kitobda odam tanast ! tuzilishi va funksiyalan, turli

Kasalliklaming kelib chiqish sabablari, davolash usullan bayon etiladi
[I;h“r:‘s kitobda o'simlik, ma'dan va iuyvmlatsdn_ln olinadigan donlar va.

bir o <i kasallikka davo ekanligi ko' .
" ;.r)d\imhv k?;:b i ing har bir da bo'ladigan k ularni
iqlash va davolash L Hlit .‘“ i) PR 1 PR
To' rtinchi kitobda § ya'ni 1
haqda so'z yuritiladi.

Beshinchi kitobda murakkab dorilar, ulam tayyorlash  10'g risida
ma‘lm:kelurlllfdl. il Baot “Mmkarivﬂsayn._ﬁfg‘nmsm&

Hind: fabeat]

L kabi g tarnd, geografi q
kechirish tarzi, adaniyati bilan birga, o'simlik va hayvonot olami to'g'nsida
iqarli ma’lumot benlgan. e :
umt[ow_lk olam evolutsiyasi mﬂgxn‘:n riyani birinchi maria fransuz
tabiatsh Jan Batist Lamark y i, emas. L .
Lwnm;: turlar o'zgarmaydi, degan g'ovaga lalnqndny_ ko'z bilan qaragan va.
evolutsion @'limotni targ'ib gilgan Lamark fikricha. sinf, turkum, avlod,r:'
kabi sistematik kategoriyalar sun'iy, real emas. Tabiatda faqs mdmdig_ pre:
deb hisobl Lamark hayvonot ol ing tabiry sist ¥ ;
oldigs mﬁsﬂ qilib go'vgan va shu sababli orgamzmlaming  qon-

gan klassifik lgan surgan Ulhnrrdn hayvonlami
14 si j Ulardan 4 1= sinf yalilarga, 10 ta sinf umung;
mgrur:am:mhmi ovgutlanish, qon aylanish, nafas olish va nesw
sistemasiga qarab 6 bosgichga ajrardi

‘siriga | i . barcha organizmiami 3
R EE et e )
WT: :v:::f] ﬁnmf;umm Iqq'ihdlv.d U nx:lt;:ilpg:-w satns
m’?p i:ltr-: har qanday tirik mavjudot bir butun sistema bo'l, uning
b B sy e S o b e
m i wh::: phios higa olib keladi U K g_:-:-:m-:_ﬁm
;l::t?g!' ::::m:l:::l aytdi.  Nerv sist:m;r:nzllish\gn qarsh olim barcha
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havvonlarmi 4 ta guruh (tip) ga ajratdi Bular umurigalilar, molluskalar,
bo'g'imlilar, shu'lalilar Qazima holda saglangan hayvon wa o'simliklar
to'g'nsidag  pal logiva fani nvojlamshida Joy K g xizmatlari
nthovanida katta bo'ldi Olim gazl holdag: 1 hilar, sudralib
yuruvchilarming 150 dan ortiq turim o‘rgandi U korrelatsiya prinsipidan
foydalanib, ilgari yashab, qirilib ketgan hayvonlaming topilgan aynm
suyakianga qarab butun hayvon givofasini gayta tiklash metodini kashf etdi va
undan amalivotda foydalands

Karl Ber 1827-yili sutemizuvehi hayvonlarda tuxum hujayrasing kashf etdi

Ch. Darvin 1842-yili organik olam evolutsivasi hagqida ilmiy asar yozdi va
wmi 15 vil davomida kengaytirdi, chuqurlashtirdi, ishonchli dalillar bilan boyitdi.
1859-yili «Turlaming paydo bo'lishi» nonu mashhur ssami nashr emirdi U
«Xonakilashtiril daniy o simliklarming o'zgaruvchanligin (1 868),
«Odamning paydo bo'lishi va jinsiy tanlanishs (1871), «O'simhklar dunyosida
chetdun va o' z-0'zdan changlanishning ta'siri» (1876} kabi asarlami yozdi. Bu
asarlards olim organik olam evolutsivasiga oid ko'plab dalillarmi keltrdi va
o'mdan oldin yashab o'tgan va doshl bu sohadag tadgig
natyjalan, fikr-mulohazalerini bayon etdi. Olim organik olam evolutsiyasming
harakattantruvehi kuchlar: irsiyat, o' zgaruvehanlik, yashash uchun kurash va
tabiry tanlamsh ekanligmi e'trof etdi.

K D Belyayev sun'iy tanlash yo'li bilan yovvoyr hayvon lam
sonakilashtinsh mumkinkigini tayriba orgali isbotlab berd

G Bempes tomo mdan chumchuglar wstida o't kazilgan kuzatishda
Fenotipt  keskin  o'zgar gan fi halokatga hrashi  tabiry
populatsiyalarda bir necha bor kuzatgan.

V. Grant Odam va boshga hayvonlar gemoglobmn  zanjindag

kislotal kibidagiva S i aminokislotalar fargm o reangs

A N Seversov o'ziming filoembriogenez nazanyasi bilan isbotlab berdi
Ma'lumki, mutatsion o'zgaruvchanlik individ embrion rivojining har xil
bosqichlanda sodir bo'ladi

A Vegener «Matenklar dreyfin Tyasida gayd etishicha, taxminan bir
necha million yillar ilgan Yer yuzida hech qanday git'alar bo'lmay, sayyoramiz
vigons qurughik Pangeva va yagona okeandan iborat bo'lgan. Bundan 200 min
il lgan mezozoy emsinning tnas davnda vagona qurughk - Pangeya ikki
bo'lakka, Lavraziva va Gondvanaga ajralgan Ogibatda yagona quruglikdag:
hayvonat va o'simliklar olami ham 1kki tomanga bo'lingan

A N Seversov va | | Shmal, biologik

Ay

) gk ing asosiy
vo'nalishlan hagida mulohaza yuritib, uni aromorfoz, idicadaptatsiva umumiy
degeneratsiya asosida bo' lishini anigladilar

F Redi 1688-yilda tjribada hayoming o'z-0'zidmn paydo bo'lmasligini
ishotlab berdi.
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s J\trcruus. rus olimi V. | Vemadskiy, Amenka biofizigi va genetigi, F
Krik va boshgal iyasi tarafdorlari Hayot mangu mavjuddir
vau bar snyyomdan rikmchl Sl.l}\-'t\l'm ko'chib yuradi

Ch. Darvin fiknga ko'ra, hayot fagat hayot bo'lmagan sharcitlardagina
kelib chigishi mumkin. Geterotrof mikroorganizmlar yangi hosil bo'lgan
organik moddalami darrov parchalab tashlaydi Shuning uchun ham hozirgi
davrda hayot yanwdan kelib chigishi mumkin emas. Yerda hayotning kelib
chigishi uchun zarur bo'lgan ikkinchi  sharoit bidamchi  atmosfera

rkibidakislorod bo'Imashgdir. Chunki kislorod bo'lsa u yangi hosil bo'lgan

organik ddal halab tashlagan bo'lar edi Hayotning biokimyoviy
evolutsiyasi,

Al Opﬂnn (1924) va inghz olimi J. Xoldeyn (1929) tomonidan hayotning

lardan sbiogen molekular evolutsiya natjasida hosil bolishi

to'g nsldnp nazartya yaratilgan A | Opann fiknga ko'ra, ogsil molekulalar
kolloid birnkmalami hosil gilgan. Bu birkmalar suvdan ajralib turadigan
koatservat tomchilan (koatservatlarjni hosil qiladi {lotncha koatservus ~ quyqa,
quyug narsa ma'nesini anglatadi) Koatservatlar o'zmga suvdan har xil
ddal bmkunb b.r" laridan tobora farglanib borgan, ularda kimyoviy
reaksiyalar k k ddalar ayratilib chigaril
.-\ 1. Opann hayotning paydo bo'lishini Iajnbada o'rganish mumkinligi
g ovasini birinchy bo’hb olg'a surds

A Dpin Redl Fustany

S Miller (1953) tajnbada birlamchi Yer sharoitining modelini yaratdi

D Oro vodorod siamid, amm.ml\ w suvmi qlz.d.mb adeninm sintezladi.
Metan, ammiak va suv aralash htiruvehi nurlar ta’sinda nboza va
dezoksiriboza sintezland:

S Foks kislotal Lash qradirib p idlar (ogsil
moddalarjm sintezladi  Keyinchalik tajnbada nukleotidlar pol;m:r‘lun ham
sintezlandi

I\owcn atlargs o'xshagan binkmalar A | Opann va uning shogirdlan

bad: I I xususiyatlan yaxshi o' rganilgan

hosil VA
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G F Gauze idan Agar ovgat 3 birga o'sayotgan o'simhk
va hayvonlar bir-bings zarardi ta'sir ko'rsatadi. U infuzorivalaming ikki turini
bur xal sharoit va bir xil muhitda o'surib, biroz vagidan kevin ulardan facat
birming qolishini anigladi

V. N Sukachyov 1940-yilda Biogeotsenoz tushunchasi taklif gilingan

V.V Dokuchayev tuprogshunoslik ta'limotigs asos solgan

A Tensli 1935-yilda Ekosistema shunchas fanga kinnlgan
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2-BOB. MOLEKULYAR BIOLOGIYA

2.1 Nukleotidlar

Kimyoviy jihatdan DNKming har bir zanjn polimer bo'lib, uning
maonomerlan nukleotidlardir.

Nukleotid 3 xil modda' azotli asos, uglevod va fosfar kish ng kimyoviy
birikish mahsulidir

Azot asoslari — OH tutgan azoth organik binkmalardir. DNK va RNK
tarkibiga kiradigan azot asoslan punn yoki pinmiddin halgali oksi- va amin-
gruppalar tutuvehi geteromsiklik binkmalardie

Nukleotiddan fosfar kislota ajralgandan kcym qolgan azot asosi va
uglevoddan iborat ikki komy i birikma 1 deyiladi Nukleozid bir,
ikki, uchta anorganik fosfar kislota qoldig'i bilan birikkan bo'hshi mumbkin, ular
nukleozid monofosfat, difosfat, irifosfat deb ataladi Masalan  erkin
nukleotidlardan ATF (adenozintrifosfat),

NAD (pikotinamidadenin dinukleotid), FAD (flavinadenindinukleotd)
larni keltinshimiz momkin.

Nukleotidlar hujayrada erkin shaklda ham uchraydi va juda ko'p fiziologik
_]mymlm:in muhim o'nn tutadi. Bir qator ukm nukleaudln fmmtimms &Dl

gruppalari sifatida f g ydi,
ular g ksidlamsh- qaytanlish reaksiyalarida ved qabul hi
k ! ik dad dinukleond NAD va NADF,
flavinadenindinukleotid FAD, atsil-atsetl | A

(KOA) va boshgalar mavjud Lekin erkin “nukleotidlar orasida eng muhirni
adenozin trifosfat ATFdir
Dezoksiadenozn 5' -fosfat (d LMF) N\.Ikiwud va m&lmdm.ng lun!mlu
Nuklemn laslotal tashkal di
massasi 20000 dan bir necha mlimngndu RNK DNK ga nisbatan ancha sodda,
molekulyar massasi kichik, tarkibiga kiradigan mononukleotidlar soni 70 dan
3000 gacha, DNKda esa mulliongacha yetadi Polinukleotnd zanjinda
nwnml.ﬂ&l.eundiar 0'zar0 fosfadiefir bog's ymdunuda bog'lanadi. Fosfat gruppa
ikkita qo’shm nukleotdl uglevod larini 3' va §' lan bilan efir
bog'i hosil gilgamidan u 3-5' fosfodiefir bog' deb atalaci Polinukleotid zanjir
shoxlanmagan wrun tizilma hosil qilganida uning bu uchida erlun S' OH
ikkinchi uchida erkin 3' OH bo'lade Polinukl i
binn ketin izehil Juylndushn uning birfamchs struktrasing fashkil etadi
Polinukleotid zanjin uzun bo'lganidan uning formulasini bunday to'la
vozish ko'p vaqt va joy talab quldI Eng muhimi bu shakida voztshsa nhnyo]
vo'q. Nuklen kish hda uming nukl
ulammyg nomlarini bosh harflasi bilan ifodalash qabul gilmgan Bunda har bir
nukleotid bitta harf bilan ifodalanadi: N — umuman nukleotd: A, G, C, U, T~
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konkret nukleondlar A —adenm, G — guanin, C — sitozan, U — uratsil, T - timin,
bunda fosfat kislota goldig'i f oldinda bo'lsa u polinukleotidning 5 — uchimi,
orqada bo'lsa 3 — uchini bildiradi Masalan, fAFGISTT N

DNK barcha urik organizmlarda va bir qancha viruslarda mavjud DNK
wsiyatning asosiy materiali, genetik axboromi saglaydi va nasldan naslga
o';kuz.nd_j. DN'K mobckulasmms birtameht  strukturasi izchil joylashgan

dan iborat, har bir gator bir zanjir hisoblansa,
DNK molekulas: bir-binni o'ragan ikki zanjirdan iborat. DNK go’sh zanjinning
vo'g'onligi 2 nm ga teng DN}«mng bma nnpndag qo'shni asoslan orasidagi
masofa 0,34 nm, zanji 34 nm m tashkil qiladi va
bitta aylanada 10 nuklmudl'll o'z ichiga oladi, (DNKmng ikki zanjinda bitta
aylanada 20 ta nukleotid joylashadi) DNKning molek massasi ham juds
katta. Butun holda ajratib olingan eng katta DNKning molekulyar massasi 10
daltonga teng.

DNKning bir zanjimi azotli asostariga kkinchi zanjiming azotli asoslan
garama-garshi (komplementar) joylashadi. Bir zanjirdagi adenin (A) qarshisida
hamisha 2-zanjiming umin (T) turadi. Guanin (G) qarshisida esa 2-zanpirdagi
sitozin (C) joylashadi, Buning sahabi shuki, Gqudagz kabi A va T da ham
azoth asoslar molekulalan chetlan k jihatdan mos kefadi, shuning
uchun ular bir-biriga yagin kelib, o'zaro vodorod bog'lari hosil qiladi. Aymi
vaqida G bilan C o'rtasida 3 ta, A bidan T esa 2 1 vodorod bog'i hosil qilib
binkadi Shunga ko'ra adenin timin bilan, guanin esa sitozin bilan to*ldinladi
To'ldinsh so"a lotinchadan olingan bo'lib, ckomplementarliks deyiladi.

DNK zanjirining 1-gismi: A-C-T-T-G

DNK zanjinming 2-gismi: T-G-A-A-C

DNK molekulasi bir zanjirida nuilwnd.lsrnm.g ketma-ket kelish tarhbn
Elﬂ!tl{ubﬂ:!ﬂ‘ ikl '_anjlrdam kl ing ketma-ket kelish tartibiga

p ik liga muofiq belgilanadi
u]mLehn tkkita zanjir bir-biriga garama-qarshi yo'nabishda antiparallel o'rin

Zanjiming bir-binga mos va knmplemenur bo'lishi ham bir zanpirdagi
punn asosi qarshisida ikkinchi zanji imiddin asosini bo'lishini talab qulad:.
DNK zanjinda A (adenn) T [ummgu). G (guanin) ess C (sitozinga) teng
bo'ladi Lekin DNK zanjirida AT juftligi GC juftiga eng bo ‘imaydi DNK. nasliy
lnfun'nnm\rl xuzinasidir Bu informatsiva butun DNK molekulasida joylashgan

m:;gl “'IL da, ulami bll’m-kl!l]rl kelishi shaklida yozilgan

2ot L 1
P iy '3 lik g E Chargaff qoidasida
£ Purin asoslanining soni pirimidin asoslari soniga teng

R Adeninlar soni timinlar soniga, guaninlar soni sitozinlar soniga teng

3. Adenin va guaninlar sonining yig'inds
S s 2 yig'ndisi sttoznlar va timinlar sonining
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teng: A+G=T+C

Amtli asoslar I:omplemcnwhm DNK mng irsty axhomtm saglash v
nasldan  naslga o tkazish hisobl
Nukleotidlaming ketma-ketlign saglan gmdagma !my ubnml nlsldm mslg;
xatosiz 0 thaziladi,

1953-yilda ingliz olimlari Ustson va Krik DNK rmidmlmlqo ﬂi splml
strukturaga ega ekanligini kashf qildilar Bu kashfiyotorgali irsiy b
nasldan naslga o'oish sirdan ochuldi Kashfiyot yangi molekulbyar hlokama
faniming vujudga kelishiga zamin yaradi

DNK molekulasi birgalikda o'ng tarafga buralib, qo'sh spiral hosil giluvehi
ikkita polinukleotid zanjirlardan iborat Bu zanjirlar bir-binga antiparallel bo‘lib,
tin 3" uglevod bulan boshlanib 5 uglerod bilan tugallansa, |kk|mh|51 5’ uglerod
bilan boshlanadi va 3 uglerod bilan mgallanadi Punn va p asoslari
spiral ichida joylashadi.

Bir zanjiming purin asosi va ikkinchi zanpiming pinmidim asos bir-bin
bilan vodorod bog'i orgal bog'lanib komplementar juftlami hosil qiladi. Adenin
va fimin o'rtasida ikkita vodorod bog'i hosil bo'lsa, guanin va sitozm o' masida
uchta vodorod bog'i hosil bo'lad:

Nuklein kislotalar tarkibi

Komponentlar RNK |

Fuosfut kislota

[ gleved-monosaxarid i

___ Punn asoslari | Aden

Pirimidin asoslarn Sitozin, Uratsil | S

DNK va RNK ning

Xususiyatiar DNK

Hujayrada Yadro, mitoxondriya. Yadro, nbosoma,
Vuchrashi dloropl topla driya,

Yadmda X 1

Tuzilishi Qo'sh pdmuklamd Zanjin Yakka polinuklectd

v e Dezoksirbonukleotdl YT p—

Nukleotidlar Purin asoslari ~ adenin, Purin asoslan - adenin,
\ning farkibi lguanin p|r|mldlll asoslan umm jnin pinmidin asoslan — ura

Tzt fast Genetik axborotn saglash, Ogsil biosintezida 1shurok
ko' paytinish, nasldan naslga letish
b tkazish
THH,
H——Q? Y iiilin
s’ N

Dheaoiesiadanmein 4 fost (d LA
bt v sk beoskln g Daeilisti

22. R NK Ribonukiein kislotalar.

RNK assosan sitoplazmada joylashgan bo'lib, gisman yvadroda, plasnda va
mitoxondriyalarda ham uchraydi. Ribonuklein kislotalaming uglevod
komponenn ribozadir RNK migden o'zganb turadh

RNK ham DNK kabi yugon organik polimerdir. RNKning ham monomeri

kleonddir Azoth asoslaming 3 tasi DNKning nukleotidlani kabi A, G, C
bo'lsa, 4-nukleotidi timin o’ miga uratsil (U) w0'g'ri keladi. DNEdam
uglevodlardan dezoksiriboza bo'lsa, RNKda riboza bo'ladi. Shuningdek, RNK

kibida ham fosfat kisl 2 qoldig't bo'ladi RNK strukturasi DNK
strukturasiga o' xshaydi, ammo fargi ham bor. RNK strukturasida qo'sh spiral
¥0'q va bajaradigan vazfalanda ham farg bor. DNK irsiy axborotni saqlash va
nasldan naslga o'tkazsh vazifasim bajarsa, RNK ogsil sintezida :shtlrnk etadi

Hiufayradks asosan 3 xil RNK mavjud.

tRNK (mansport RNK)

IRNK (informatsion RNK) yoki (mRNK matnitsal RNK)

fRNK (ribosomal RNK)

RNKning tuzilishi iRNK {informatsion RNK)
RNKning boshga bir un mformatsion RNK (iRNK) yoki matritsali RNK
(mRNK) deb ham
yuritiladi \RNK nukleotidlar soni 75-3000, molekulyar massasi 25000~
1000000, barcha RNKlaming
2% im tashkil qiladi {RNK o°zida DNKdan ko' chirib olingan axborotnt

saglaydi va ogsil sintez1 vagtida {golip) t 41 iRNK ogsil
:‘;‘llﬂ-lml\-oigm vagtda DNKdan axborotni vetkazib beradi DNI\ dan hosil
£an IRNK molekulasi o'z matr dan gjralib yadrod o'tady

VB 0'Ziga 05 musyyan ogsilni sintez qilish uchun matritsa bo'lib qoladi
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IRNK da nukleotidiar tartibini binin ‘Inhn keiisill aminokislotalarming ogsil
fekul da birin ket kelisk

IRNK sintez gilinad il taalugli i
yadrod: pl aga 0 thazadi 4 bo'hh xlzrna: qlle.I

IRNK yad DNK molekulaland

IRNK dltnrburmnoklslmuu o = uchun maxsus kodon mavyud

{RNK yadrod larga o' tadi va ular bilan o'zaro
ta'sir qilib ogsil smmmda ishtirok etadi

IRNK molekulalan ogsil sintezi uchun matritsa o'mini bosadi, va'm ular
mazkur ogsildan darak beradigan muayyan kod bilan shifrovka gilingan (aloxida
belgilar bilan bitilgzan) va xabarga ega bo'ladi.

IRNK ning turlan orasidag: farg 4 ta azoth asos — U, §, A, T ming turlicha
tartib bilan gallanishidadir

1RN'K rllclelcul.isld.l 4t azoth ammgjoyladuﬁl mb; smitez qnlmaymgn

1d zanjinda 20 ta amz sh tartibini gand:

bur tarzda I:elg:llh beradi deb, va'm 20 ta xmnmklslutm har biri shu
matritsada birga qo’shilgan bir nechta azotli asoslar tomomdan hodlmgan {ya'mi
bitib qo’yilgan) malum bir joyni egallash kin deb xulosa

mumkin
rRNI (rlhm.-! RNK)
rRNK 100-3100 nukleonddan iborat, molekulyar massasi 350001100000,
umumiy RNKlaming 80% ini tlshkll giladi. rRNK nbosomada bo'lib, ogsil
hadi, va'mi nk ogsillari bilan birikib, nbosomani tashkil
qilad va ribosomant IRNKda qadam-bagadam siljishin ta’munlayd
rRNK - yuksak polimer binkma. U ogsil bilan birikib, xuayra ichida

aloxada submikroskopik donalar — nt i ho&l giladi. Ribosoma —oqgsil
mtezlanadi fabrikadir unga aminokisl yetkazib benib tunladi
rRNK oqsnl .qnmumymda nbosomulanung ;RNK sanpnda gadam-
bag lanni amalga
RNK (transport RNK)

tRNK tarkibiga 75100 tagacha mononukleotidlardan tashlal topgan,
molekulyar massas: 23000-30000, umumiy RNK larming 18% ini tashkil qiladi.
Har bir aminokislota uchun spetsifik (RNK mavjud tRNKning birlamchi
strukturasiming ayrim qismlaridagi nukleotdlar qo ‘sh asoslar taslt!ul Ql'lh
birikishi natijasida «beda bargin nomi bilan yuritladigan ikkil
kelib chigadh. tRNK sitoplazmada ma'lum erkin aminokislotani birikurib
nbosomaga tashib keltiradi, IRNMI aksupmr uchi va antikodon gismi mavjud.

Akseptor uchi bilan aminok ! nclm
nukleotid (tnplet) iRNK kodon (bitta aminokis} gar uchta
nuklmddm iborat) qismiga mos kc.lndt Bundan tashgan RNK mnnl:lslonml
pilning gaysi gismiga o'tirishini ta'minlaydi (adaptorfik
Suunksiyasi)
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Nukleotidl Maolekulal | Migdori (% da RNK
soni massasi ning wimumiy migdoriga
nisbatan)
70— 100 23000 - 30000 18 %
K| 1003100 35000 — 1100000 80 %
[ RNK | 753000 25000 ~ 1000000 2%

Uatiknden VRN Kby Nuisilinh
IRNKning nazilishi
2.3. Ribosoma
Oq5|I sintezini amalga oshiuveh b ganoid bo'lib, eul
vag 42 ham uchraydi. Lekin prokariot] ;t { kickikligt va

Iurrmony tuzilishi bilan eukariotamikidan farq qnlach O'Ichami  taxminan
2030 nm; hujayrada bir qancha millionlab uchrashi mumkin.
Ribosoma ikkita - kanta va kichik subbirlikdan iborat Hal bir subbirlik
ogsillr bilan rRNK kompleksidan iborat. Eukariot hujayralardagi rib (80
- subbirlik) katta subbirlik (60 — S) va kichik subbirlik
(40 - 5) (lot Sedimentum — goldig, cho'kma, 5 - ribosoma ogsillarining
cho'kish koeffitsient) dan iborat Prokaroit hujayrasidagi ribosoma (70 - S),
katta subbirlik (50 - §) va kichik subbirlik (30 - S) dan iborat Ribosoma
ogsillan sitoplazmadan yadroga poralan orqali kiradi. Yadrochada tRNK va
mf' l"""‘PFeksnd.un ribosomalar shakllanadi va yadro membranasining teshiklan
| o'tb, transi 2 1 sintezi
vordamida birlashadi s RS
leuing Sunksiyasi
Ribosomaning asosiy funksiyasi informatsion RNK kodi asosida, transport

RNK """h""lldﬂ Dqsﬂ!urm aminokislota mnleimtalmdnn vig ldl sintez qiladi
o 2 higg doplazmatik  10'r
tashg g2 va yad tashgi t ga bog'lamishi

(bog: -fli'm.u! nbrurmru.fun _gnnp].nzmada yakka holda
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(erkin ribosomalar) yoki bir qancha guruhchalar (polirthosoma) holida
bo*lishi mumkm,

FErkin ribosomalarda — hwayra o'z faoliyan uchun zarur ogsillar

fanadi ( lan trofik oziq | lari ogsillan);

Biriktirilgan  ribosomalarda  —  ssosan  hujayradan  tashganga
chigariladigan (turli ogsil tsbiatli gormonlar) va hujayraning qurilishi uchun
Iunk ho | gan oqslll.lr nmajnmnh
',_, fmkﬂyam 1 R.'NKnl biriktinsh bo'lsa,

Latta subbirlikriing fund ; "
Ribosomaning Katia mNnrﬂgub |kk:la flol qism bor
P - pepudil gismi
A - aminoatsil gism
A - (ami il) gismig inokislotani o'ziga binktirgan transport RNK
binkads, so'ng u

P — {pepuidil) gismiga o'tadi, shunda aminokisiota o'zidan oldingi
aminokislotaga quIid boy'i bilan bl'rikndi
Demak, kislotalar burikadi, pepudil

qismida aminokislotalar bir-bin bilan pq:md zangirini hosil giladi. Mitoxondriya
va plastidalarda ham ribosomalar mavjud, lekin ular

sitoplazma ribosomalandan kichikrog, ko'proq prokanot nbosomalanga
o' xshash.

Ribosomaning tuzilishi. erll.uli lillm m]illylhﬂ

Genetik  axborot  DNK ketma-ketligid
ifodalangan. Genetik axborot asosida biopoli ‘... intezlanishi iesali
sintez roakstvalari deyiladi. Bu reaksivalarga’

DINK simtezi — reduplikatsiva,

RNK sintezi - sranskripsiya,

ogsil biosintezi —translatsiya

Matritsali  sintez  reaksivalan  asosida  nukleondlaming o zaro
komplementarligi yotad

2.4.Hujayrada DNK va RNK sintezi

Ogsil odam va hayvonlar ongasming eng zarur va muhim gsmudir.
Onvgatda ogsil yetishmasa, uning o‘mini uglevod yoki yog' moddalar bosa
olmaydi, chunki ogsil, tarkibida azot atomi tutuvchi aminokislotalardan tueilgan,
unsuy yng va uglewd molekulnlnnda esa azot bo'lmaydi Yog'lar va

asosan energetik modda sifanda shamiyatga ega, ogsil
esa birinchi navhatda hujayramng qunlish materiali hisoblanadi. Hujayra
komponentianming tllzﬂlslu uchun zarur plastik matenal ogsillar va nuklein
kislotalar oldindan tayyor. k y tilda yozilgan ma’'lumot asosida o' ziga xos
maxsus mexanizm bo'yicha sintez gilinadi. Buning uchun fundamental nashy
informatsiya xizmat qiladi Oldindan mavjud qolip, andoza asosida yangi
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lishy nuklein kislotal lanish yo'lidir, Yangi DNK
mulel:ulnsmms sinteri uchun uning vadmda oldindan tavyor nusxasi bo'lishi
kerak Bu usuldag sintez xuddi kitob bosilayotganda harflar yoki belgilaming
qghpun o'xshash formadan foydalambishi kabi matritsa asosida sintez deb
ataladi Binob yang DNK molekulasinmg sintez tayyor DNK namunasidan
nusxa olishdan thorat va shuning uchun nusxa olish - replikatsiva deb ataladi.
Yangm DNK zanjin tayyor DNKning nusxasiga, matritsasiga qarab tuziladi. Bu
,mm:mla matnisa vazfasni DN'K qo'sh zanjirining I:ur ipi bqsmdl Nuklein
" gcne’hk -'v roli ul 2 L aniidl
qatori  shaklid lgan vani o'ziga xos ogsil molekulasida
nokislotalar gaton shaklida amalga oshirilishi bilan yakunlanadi. Bu jarayon
gmetl\t axhurumn bir tomondan DNK, RNK yo nullslndn,gl ogimi va rlkmchl
da ogsil 1 uzviy bog’lanishland
bo’lib, DNKning replikatsivasidan boshlanadi

25.DNK molekulasining ikki marta ko*payishi.

Hujayrada DNK  molekulalan, asosan d ckibid
sromosomalarda juylashp'l va mana shu Eu‘ukhn‘nlnrdl Nﬂlﬂﬂ.ﬁnadl DNK
lekulasi ikki ilgan qo'sh spiral bo'lganidan uning sintezi
shu qo'sh seru.Im varanishdan iborat Bu zanjirlar bir-biriga t0'la
komplementar va mos, bin iklanchisim to'lasb turadi DNK molekulasining
sintezi uning boshlang'ich qo'sh jirni fermentlar {amida ikkita alohida
anjirlarga ayralishiga va ular har binning strukturasign mos ikkinchi zanjimi
yaratilishiga asoslangan Demak, DNK sintezida qo‘sh spiral alohida ikkita
zanjirga mraladh. Endi har bir zanjir qo'sh spiraldan ajralib, ikkinchi zanjimi
llshn LIL‘||LI.I1 matritsa sifatida xmmn quladi, natijada uning
nusxasi lanib, gaytadan qo'sh zanjir paydo bo'ladi.
Yangi DNK molekulasining sintes tayyor DNK namunasidan nusxa olishdan
ihorat va shuning uchun nusxa olish — replikatsiya
deb ataladi. Bunda DNK — poli fermenti yordamida yadro chidagi
erkin nukleotidlardan foydalanib, DNKning yangi zanjin sintezlanadi, Bu
nterfuzaning sintez — (S) davrida amalga oshadi, Demak, DN'Kmng sml:zlamb
ki marta ko'payishi, uning har bir j
smiezlashdan, DNKning ayni nusxasini olishdan iborar DNKning tkki marta
ka'payishi reduplikatsiva deyiladi Bu jarayonda bir zanjirdagi purin asos
Qarshisida ikkinchi zanjirda pirimidin va, ak 85081
;I-Il‘ln asos1, va'ni bir zanjirdagi adenin A qarshisida ikkinehi m:gmh tmin
guanin G, Aarshisida sitozin C va, aksincha, joylashadi Mana shu mexanizm
isosida DNK molekulasining ikki marta ko' payishi Illljm bo*linishida bitta
ona huayradagi nasly material — inf ikkita giz h larga bir xil
va baravar tagmlanishini ta "minlaydi

n



Irsty axborotni nasldan naslga o' tkazish DNK molekulasining fundamental
xususiyati —reduplikatsiyasi bilan bog'liq DNK molekulasimng ikki hissa

orshi reduplikatsiva deyiladi. DNK molekul labki go‘sh zamjin
maxsus fermentlar yordarmda ikkita alohida zanjirlargs

wjraladi. DNKning bir zanjin yangi zanjiming sintezi uchun bo'lib
xizmat gilad

DNK - poli hurolada huayradags erkain nukleoudlardan
foydalamb, ATF i hsobiga DNKning yangi komplementar zanjin

su:aezllnadi anarayo:hluaym sikli interfaza bosgichining sintez davrida sodir
bo'ladi

DNK sintezi jarayoni.

2.6.RNK sintezi - transkripsiya.

RNK ming har uchalasi ham hwayrada doimo sarflamib va yangidan
sintezlamb turadi. RNK asosan yadroda sintezlanadi RNK DNK molekulasidagi
kieotidiar tartibi shaklid 1l iyani kochirib oladi, bu jarayon
transknipsiya — ko chirib yozish deyiladi Hagigatan ham bu jarayonda DNKdagi
nukleatidlar gaton RNKdag nukleotidlar gatonida takrorlanadi, fagat DNKdagi
To'migall,
dezoksiriboza o'miga riboza joylashadi. Shuni ta’kidlab ayush kerakki,
DNK molekulalan juda katta, ulardagi yozilgan infor juda ko'p, RNK,
DNK molekulasining kichik bir qismiga to'g'n keladi, binobatin bir DNK
matritsasids yuelab, minglab i(RNK, (RNK, rRNKlar sintezlanishi mumlkin. Aynt
vaqtda har bir iIRNKdagi informatsiya kamida bitta ogsil molekulasi sintezt
uchun yetarlidir. RNKning uch tipi ham yadroda bir xil fa sintezlanib
so'ngra sitoplazmaga ko'chiriladi va ogsil sintenida ishtirok etadi.
Bu jarayonda DNK matritsa hisoblanadi. Ogsil tuzilmasi to'g'nsidag

axborot froda;, DNKda jlanadi.  Ogsil sinten esa  sit
ribosomalards  o'tadi.  Ogsilni ilmasi  haqidagl  axborot 1
pl 1-RNK dan o'tkamladi DNK go'sh zmpnning bir gismi
yomladi va zanjirlaming
2

nda komplementarlik asosida (A-U, G-S) RNK-polimeraza fermenti
yordaruda 1-RNK sintezlanadi Bunda DNKning fagat bitta zan)in ma’noga ega
bo'lib, ikkinchi DNK zanjin matritsa vazifasini bajaradi, shu matritsali zanjirdan
(-RNK sintezlanadi Aminokislotalar 1zchilligi to'g' nsidam axborot

DNK dan :-RNK ga ko' chinilish kripsiya deyiladi

BENK prolbmar aia

DINK zangiridan iRNK zanjirini sintezlanish sxemasi

2.7 Huj " o ing |. iritishi

Organizmlar hayotining asosty sharti, bu - hujayralar ogsil molek g
smtezlay olish qobilivanidir Har bir tur boshga turlardan farglanuvchi, unikal
ogsillar to'plamiga epn Turli organizmlards bir xil funh bajaradig
ogsillar ham amingkislotalar soni va izehilligi bilan farglanadi. Muhim hayotiy
funksiyalarmi bajaruvehi ogsillar barcha organizmlarda o'xshash bo'ladi. Tashgi
muhitdan ovgat tarkibida qabul qilingan ogsillar bevosita shu organizmning
hujayralan ogsillan o'mini bosa olmaydi Bu ogsillar organizm laming hazm
ailish arganlarida aminokislotalarga parchalanadi. Bu aminokislotalar ichakd
qonga so'rilb, hujayralargs vetib boradi. Genetik axborot asosida har bir
hujayra o'zign x0s bo'lgan ogsilani sintezlaydi. Ogsillaming faokivat ko' rsatish
"fl-lddah cheklangan bo'lib, ma'lum | ‘ng ular parchalanad Ulaming
U miga to’xtovsiz yang ogsillar hosil bo'ladi. Ogsillar strukturasini DNKdags
nukleondiar ketma-ketligi  belgilaydi  Ogsillaming  bidamchi  strukturasi
idagi genetik axborotlar DNK zanjirida nukleotidlar izchilligh tarzida birin-
 joylashgan  DNKning bir polipeptid zanjiridag ammokislotalar yoki

kety
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L 1k ; RNK lekulalaridagi  nukleondlar izchilliging

belgitaydigan bur qusmi gen deb ataladi

Sm!:dmad:gm oqsil strukturasing belg.ulnshda asosy mlm DNK o'ynaydi.

DNK mal iming ma'lum bir ogsilnu mgmlthm
1 o'zida tutib turadigan bo'lagi gen deyiladi DNK molekulasi

yuzlab genlar bo'ladi

2.8,0qsilning strukturasi

Oqiliiing birtamchi strick i DNK da qand, lushtirilgan?

Tirik tabiaid. I i wda bir kod yuzaga kelganki wni DNK
Mfgﬁmtﬂ#ﬂnﬂtﬁbaﬁhﬁ Birta h}aymrﬁgwbm-rhoqnh‘wnmg Birfamehi
strukturasi to'g risidagi axh DNK molekulal ] va wlarda

i

Oggillar tarkib k hi har bir aminokisl mg nuklein kislotalard
ketma-ket joylashgan uchta nukleotid (tnplet, kodon) yordamida ifodalamshi
genesik kod deyiladi DNK tarkibida 4 1a har xil nukleotid bo'lishi nazarda
tutilsa, 43=64 ta kod hosil bo'ladi. Bitta aminokislot 2, 3, 4, 6 ta kod yordamida
kodlanar ekan. Genetik kod 1962-vili Amerika bioximiklari M. Nirenberg va 8.
Ochaolar tomonidan amglangan.

Crenetik lndvmgxuruuyadm

| Har bir aminokisl dlar tmipleti kodlayd

2 Har bir miplet (kodon) bina aminokislotani ifodalaydi.

3 Bitta aminokislotani bir necha trplet kodlashi mumkin,

4 Genetik kod barcha nk organizmlar uchun universal.

5. Genetik kodning 61 tasi «ma’noli», va'ni ma’lum aminokislotalami

ifnda.l:wd:i m.pleﬂmhr UGA, UA}\, UAG nn:l.nnklsln‘ll.l.’lﬁ
e U'Lur 2 i R

[rE

Wit | Fh b e [T
b 5 A e

A wun s . |
Fen S<o Vie

Lay ner Fevmiisatus | Teriminn
ey s
© oy . |
Liiy Ve e
Ly o Gl
Ly e Gitn
A e Tre Anr
i Tre Az
Tre Lir
e Lix l_
Ata e |
Al e
| &
Al il

Genetik kod. Lzoh: AUG - stant kodon, UAA, UAG, UGA teminator —
stop kodonlar
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Halqassz (asiklik) aminokislotalar 70 %, Halgali (siklik) aminokislotalar 30%.

Ogqgsilar tarkibidagi aminokislotalar
I Halgasiz 1 :
| (asiklikyamnokislotalar | 1ali (siklik) aminolaslotalar
7| Gltsin | 8 Leysin 15, Fenilalanin
2 Alanin | 9_lzoleysin 16 Tirozin
3 Serin ] 10. Treanin 17 Tnptof:
4. Sistein 11. Lizin 18. Gistidin
3 Sisun 12, Argimin 19, Prolin
& Metionin 13. Asparagin kislota | 20, Oksi prolin
7 Valin 14. Glutamin kislota
Ne Formulasi Nomu
1 CH,—H?—-TF@—COO‘H_ Valin
CH; NHy
2 113(:—CH—*H1C—"TH‘—'L 00H Leysin
CHy NH,
3 HyC—CH,—HC—CH—COO0OH Lzoleysin
CH; NH,
4 CH, HcI:—CH—L()oH Treonmn
o= coor— e
] — OgH —COOH Fenilalanin
Nll-,
1 H,tf‘—-(i‘H—(‘DDH TW‘“
Rt 5
T 4
7 | H,C—5—CH,—H,C —(|‘-H—CO0H Metionin
| : NH,
R H:H—Tf‘—uﬂ——ca,—u,c—ugc—-m-—com Aegin
“_"q——‘—-—_w NH,
Custidin
\>—1| C—-—'GI—LOOII
| nN

MI. 1
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2.9.04sil biosintezi

: malarda kechadi  Ribosomalarda
Tramslyatsiya. Ogsl sinten nboso .
[)N‘kdauz clmgfnlinfonmtslyn :sus:dn kodlash mexanizmigd muvoﬁg.am_af.ga

oqsil ta’r i gar : .

ibi shaklid I e oiani DNKdan RNKlar orgali ogsil
s s b it 4 LY v | 1 kL AL

molekulasidagi aminokislotalar ga ko ) di. Bu jar e .

wartibi miklein kisloial rilidan aminokis) tarribi ogel nliga tarjima

gilinadi. Shuning wchun ogsil sintezi msi_wui;w
hujayraga EYYOr molekula

i tarjima qilish deb yneriti
[ Mulayrs qie 1L |25 D 1l

Il 1

y il lamnj

A formation ekulasda, qisman RNKda ham nukleotidlaming
i n

birin ketin kelishi shaklid jlgan. Unga biologik kodlash voki genetic
-y i % i DN | nukleotidlardan

i DNK asosiy rol o'ynaydi DNK 4.fl nukleotidlardan
e iial 3 ta (tnplet) d ydi. Bu

Ly m;gm“ iedheey kodi, kodon, genetik kod deyiladi. |

" Jami 64 ta kod bo'lib, shundan 61 tasi 20 1 aminokislotani kadlu:rhd: 3 i_n-.‘

miplet terminator (stop kodon) kedlari bo'lib, mm&tslmﬂ-\r‘lqdh.n_\.l“bf me .

inator kodlari keladi va ogsil UAgar )

d“mmuknd‘ ;LT-Im | tadan to & mgacha kod kodlashi nqnnl_un. ) . e

DNK hujayra yadrosida mayud bo'lib, ogsil sintezi esa sitoplazmadagi
ibosomalarda amalga oshadi. Ogsil strukturasidags axborot DNKda saqlaniadi

Turli ogsillar birl 3y rot yozuvi DN:I( uzun ‘Es‘
pinn-ketin keladi DNKning bir molekula ogsil belglab 2
b"“'?;";ﬁ'" ik Jarayoniar ketma ketligi:

Xromosomadag | it DNKring bitta gen joylashgan mmﬂ
K ol f Ikh,m'ﬂ ids orasi ochilib, R:Kmsﬂmﬂs;:. Bundz

i i b, tkkinchi DNK zanjiri mafiisa
DN_iEmng f‘ac_lu aiuzxk; ma noga ega bo'lil ‘-‘-TRNK st e

DNKmng mainisali zanjinda A-G-T-C-A-G-T-A-C-GT k%um

nukleotidiar bo' ladigan bo'lsa, 1-RNK zanjinda —-—- ULC-A-G-UC- |

C-A nukleondl mos kelib st '__ d . . e :
Bu jarayonni va'ni DNK dan RNK ning ranskripsiye

iladi. . ) ) 2]
o 2 1-RNK sintezlanib bo'lgach, biroz airalgan go'sh zanjirli DNK yana
iga quytadi o e
Mh% Sintezlangan {-RNK yadro teshiklar orqali sitoplazmaga chigadi ¥
ribosomadag ogsil sintezim boshlayds 3 B o
4 Bu vageda | 1 an parch arkin
aminokislotalarm tRNK o'ziga biriktirib olgan bo' ladi:

p
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RNKni ab Bk ok

| uchi deb lanadigan uchi
mavjud Aynan t(RNK aminoatsil uchi bilan mos aminokislotani biriktiradi
tRNKnmg antikodon qismn ham mavjud va antikedon qismi 1-RNK

kodomgs mos keladi Antikodon 3 ta nukleotiddan iborat bo'lib, 1-RNK
kodoniga birkadi

5. tRNK o'ziga biriktirgs ikt alib st ——
i A I qismiga kirib {rit ing kana subbirligida

joylashean) -RNKung tegishh kodom

(IRNK  binkadigannukleotidiar uchligi)ga o'zining antkodon (tRNK
antikodon nukleond uchligi) qismi bilan  i-RNK  kodomga binkadi)
komplementar birikadi.

6. So'ngra aminokislotan tutgan (RNK ribosomaga keladi. Bu vaqgt
e -

1

RNK va i-RNK birikmasi nbosomaning siljishi tufayli nbosomaning P-

qismiga o' tadi

7 Ribosomaga kelgan ikkinchi TRNK rib & A-gismiga birikadi va
P qismida

1= va 2- aminokislotalar peptid bog'ini hosil giladi.

8 (RNKning antikodon tripleti nb dagi  i-RNK tripletig
k | bo'lib chigsag inokislota t(RNKdan ajraladi

9 Ribosoma shu ondayog 1-RNK bo'ylab bir tripletga oldinga «gadam
tashlaydin Ogsil molekulasi yig'ilib but bo'lib borgan sayin nbosoma IRNK
bo'ylab surilib boradi. tRNK esa rib an sitopl hiqarib tashlanadi

10, Ribosoma oldinga surilib olganidan keyin i RNK ga ikkinchi ribosoma
kirih keladi u ham xuddi binnchisi kabi sintezni boshlaydi va birinchi nib
ketidan yurib boradi So'ngra iRNK ga uchinchi, to'mtinchi va hokoza
nbosomalar kiradi. Ulaming hammasi bitta o'sha ishning o"zini bajaradi

Hur biri mazkur iRNK da programmalanizan o'sha bir xil ogsilning o'zini
sintezlaydi

11 Ribosoma iRNK bo'ylab gancha surilib borsa, ogsil molekulasining
shuncha kattarog qismi “yig'ilgan” bo'ladi. Ribosoma IRNK ning qarama qarshi
oy 2a yetganida smtez bo'ladi.

12 Ribosoma hosil bo'lgan ogsil bilan birga (RNK dan tushadi

13 So'ngra ular bir bindan myraladi, nbosoma istalgan (RNK ga boradi
chunki u har qanday ogsil sinntesga layogatli bo'ladi; ogsil harakteri iIRNK

matritsisips bog'liq
14 Ogsil molekulasi endoplazmatik to'rga boradi va undan  surilib,
hujayraning mazkur turdag ogsil kerak bo'lgan joyiga o'tadi

15 iRNK ga yangidan vangi ribosomalar kelaveradi va ogsil sintem
1o’ xtovsiz davom i iRNK molekul S, b ey
molekula wzunligign bog'liq  Masal b oqsiti

7 laydigan iRNK molekulasiga beshtagacha rib Soylashedi

7



2 10.Nuklein kislotalar. Ogsil biosinteri. plastik i Genetik kod

Nukleotidlar tarkibi: fosfor kislota, monosaxand, azot asos:

DNK nukleotdlan: adenin - A; imuin ~ T, guanin - G; sitozn — S

RNK nukleotidlan: adenin — A; uratsil - U; guanin — G; sitozn - 8.

Riboza — CSH1005 Dezoksiriboza — CSH1004

DNK zanjirida Adenin (A) nukleond Timin (T) ga, Guanm (G) esa Sitozin ($)
28 komplementardir

A vaT omsida 2 1a vodorod bog's, G va § orasida 3 ta vodorod bog'i bo'ladh 1-
zanjiming nukleotidlar

qaton A-G-5-T bo'lsa. shu zanjirga parallel turgan 2-zanjiming nuleotidlar
qaton T-5-G-A tarzida bo'ladi

va'ni l-zanjir A-G-A-A-T-§-G |

2zanjir T-S-T-T-A-G-§ |

Punin asosi. Adenin va Guanin, Pinmidin asosi: Timin va Sitozin
Nukleotidiar orasi 0,34 nm ga teng.

« Transkripsiya - DNKdagi ogsil to"g'risidagi axborotni i-RNKga
ko'chirib o*nlgandek yozlishi,

Transkripsiya vadroda kechadi
Opgsil biosintezi bosqichlarining fargi
Transkripsiya Transiyatsiya
= DNK dagi ogsil to'g risidagi | - -RNK dagi nukleotidlar ketma-
axborotri ~RNK ga ko'chirib ket amino kislotalar ko'rinishuda
o'tilgandek voxlishi, namoyon ho’lishi;
- Yadroda kechads -Ribosomada kechadi:

Translyatsiva — i-BRNKdagi nukleondlar ketma-kethigim aminokislotalar

ko mushndn nunoyuu bo'lishi, Qo sh zanjirli DNKning bitta geni joylashgan

ida orasi ochilib, RNK sintezlanadi. Bu

hodisa, yl 'm 1IRNKm ko'chirib uhsh Jarayoni transknpsiya deb yurinlacdi, (RNK

smlezlnnlshl Jjarayonida UNMng nusxa ko'chinlayotgan fragmentidan

tarzda nukleotidlar qaton ajraladi. Lekin, IRNK zanjinda

D’*IKd.ng T o'miga Uratsil (U) nukleondi hosil bo'ladi. DNK zanjiridan
IRNKning simtezlamishi ya'ni transknipsiva quyidagicha borady:

Ogsillaming buologli: vazifasi  asosan  aminokislotalaming  ogsil
molekulasidags o'mi ya'ni, ulnmmg km kethigi bilan aniglanadi. Binobann,
bunday molekulalar belplangan reja bo'yicha u:nllgl
oshishi kerak. Bunday reja DNK molekulasid 4 xil nukleotidl
yozlgan bo'lib, u ogsil molekulasining nusxasi voki golip deb \.um:hld: 20 xil

ki:]

1, ¢ molekulasidagi 4 xil nukleatidl R T S | L

mei:kkbddebllniﬂ:ll Hﬂ:hu mnokislota 3 ta nukleotidning birikishid
hosil ho'lgan tniplet kod yordamuda ifodalanadi 20 1a aminokislotani ifodalash
uchun 61 13 mpleth Imdnlm foydnlmlllth Demak, bitta aminokislota 2 va undan
ortig kod yord liﬂ 44:4) ga
teng Qolgan 3 ta kod ogul s boshlanishi bildirad
Gzn:uk kod ba:daa tink orgmum!ar uchun uuvarsa] hisoblanadi. Demak, u
ha bir xildir  Gepenk kodning muhim
xususiyatlandan bin uning o'ziga xoshgi bo'lib, bitta triplet binta aminokislotaga
mos keladi, ogsil biosintezi o'ta murakkab jaravon bo'lib. bunda xilma-xil
ferment va RNKlar ishtirok etadi Bu jarayon hujayraning maxsus sintez
giluvehi organoidi — nibosomalarda kechadi Dastlab, aminokislotalar ATF
energivas yordamida faol holga keladi va +-RNKlar yordamida ribosomalarga
tashib keltinladi. Ogsil to'g'nsidag axborot DNK molekulasidan i-RNKlar
vordamida ko'chinb olinadi va rlbnmmuga benlndl Dcmzk, DNKmng
zanprlandan binda RNK Jekul i-RNK
ketmakethmn DNK - molekulasidag mklu:mdllr kﬂm kmhglga ms
i_kumplcml.ar)bo laci. Ogsil sintez kripsiya va
amalgs oshadi. DNKdagi ogsil wo'g nmdngl axbarotni |RN'K.ga ko' chirib
Tllll‘;:nhd:k yonh!lllp rrmslu'ltmyl deyiladi. Trlnshmya yndmda kechadi,
RN 1 nukl
bo'lishiga translyatsiya d iladi Transl i b dn kechadi.
Shunday qilib, snwpla.unula nbosm va iRNKdan |bnra.: ogsil sintez giluvchi
miymua hosil bo'ladi. Ribosoma i-RNK bo'ylab harakat giladi va polipeptid
aunpiming hosil ba'lishi boshlanadi. Bu harakat davomida nbosomaga ketma-ket
ravishda amnokislotalar kelib go’shiladi Ammok:slm bilan tnpleth Inudmmg
mos  kelishmi -RNK  belgilaydi  ogsil lekulas sinten
polipeptid zanjir nbosomadan ajraladi. Rlbosmna va IRNK mold\uimdm
ogsillar b da qayta-gayta foydalani
DNK l-zanjir A-G-A-A-T-5-G
_ 2aanir T-§-T-T-A-G-§
_RNKzanjii A-G-A-A-U-S8-G

Xromosomalaming ximivaviy tarkibi ogsil va DNK dan tashkil topgan
Ro'penilik genetik olimlar avvallan isiyaming moddiy negizi ogsil deb
hisoblaganlar Lekin 1928 yilda anglivalik bakteriolog F. Griffits, 1944 yilda
AQSH mikrobiolog genetigs O Everi tomonidan bakterivalar ustida olib borilgan
E“l?ﬂ: asosida irsiyatning negizi ogal emas, nukien kislowmlar ekanligi

Igland

Nuklem kislots molekulas: lm‘p marta takrorlanuvehi nukleotidlardan

thorat Nuklein kislotal g ikki xili: k nuklein kish (DNK} va
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rbonuklein kislota (RNK) mavjud DNK asosan yadrods, RNK vadroda va
sitoplazmada u:hrnydn

DNK - o'zaro Img Impﬂ bir necha nukleotidlardan tashkil topgan ikkita
(go'sh) polmukl dan iborat ekanligini 1953 wilda D Uotson va
F Kriklar amiglagan. Nukleond organik azotli asos (purin yoki piimidin), oddiy
uglevod — pentoza (dezoksinboza) va fosfat hslm molekulalarining ximiyaviy
yo'l bilan birikishidan hosil bo’lgan mahsul

DNK polimer molekulasini lishida to'rt x! nukleotid: siozn va
guanin (punn hosilalan), adenm va tinun (pirimudin hosilalan) ishtirok etadi.
'Jukiwndla: o'z nomining bosh harfi bilan ifodalab belgilanadi. M: Adenin

1] —ﬁguanm kleatidi —G va hokazo.

DNK binning tuzilishi ikkinchisiga bog'liq bo'ladi. Zanjiming
binda A - jcvyhshm bo'lsa, uning ro'parasiga T joylashadi, G - joylashgan
bo'lsa mning ro| pamp 5 Jaylashada SHunday qilib, zanpm.mg birida A-G-G-
S-T-A-5-5 nukleondlan ketma-ket joylash bo'lsa, o'y ida T-8-
$-G-A-T-G-G nukleondlan joviashadi Bu 1o'ldinsh prnsipiga  asoslanadi
Hujayra bo'linismidan oldin undagi DNK molekulalan ikki hissa ortadi, ya'ni
reduplikatsiyasi yuz beradi. Bunda DNK ning qo'sh spiral zanjin bir uchidan
ajrala boshlaydi va hujayra muhitida mavjud bo'lgan erkin nukleotidlardan
DNK zanjin tuziladi. Qo’sh spiral zanjirda pirimidin va punin asoslan ma’lum
masofada joylashishini Chargaff anig] m

1969 yilda Kalif led ikroskopda DNK go'sh
spirali baktenya qucyralmda suratge olindi. DNK qo’sh muln birining
wzunligi ikkinchisi bilan teng Uotson - Kk taklif etgan sxematk tuzilish
(model) umumiy qabul gilingan

)

s iy 8
DNK qo'sh mryrn
Replikatsiyn — D\'k qn 'sh mummng o z-0 "zidan ko'payishi demakdir.

Transkripsiya — RNK molekulasigs
ko'chirilishi damnkdzr ;
Tramlystiiya — i " Y s i

aniqlamishi tushuniladi,
DNK sintezi famenmv protsessdir. Bu DNK ning maxsus fermenti

poli jasid yuzéga l:hlqadl DNK fagat nukleotidlaming
Jjoylashish bini belgilab bu‘ldl va p esa ogsil fi
boshqaradi

RNK strukturasida qo'sh splral yo q, u DNK zanjindan biriga o'xshaydi
DNK zanjirlan kabi RNK ham p - RNK nukleoudlan AGS va U
(Uratsil) dan iborat

RNK ning mtéeiu.l]yl.r og'irhign DNK ning molekulyar og'ichgidan kichik,
RNK molekulal DNK zanjindan kalta bo'ladi

RNK uch xil bo’ladi:

Tk

1) 1-RNK - nformatsion yoki vositachi t-RNK — transport

|m.mmm4

i RS e AMG ANASOC
- H

3-r-RNK - nibosomal RNK
1-RNK irsty sk 1 vadrod: (DN'Kdm] 1opl kazadi
RNK \ Aan? nublasidl 4 oqeil sinteclansdi

Joviza - nbumnl@nyukmh beradi r-RNK oqs‘l summda ishtirok etads

Ogsil biosinteri ullonﬂaﬂ

*Ogsil sintezi jarayonida t-RNK. adap ini bajaradi. Yani t-
RNK | da duch kelgan kisl o'zmiga binkunb olavermaydi

*-RNK boshida start kodom (hamma orgamzmlarda start kodoni
metiomnni kodlaydi) oxinda esa stop kodoni mavjud (stop kodoni aminokislota
kodlamaydi) Sintez tugaganini i-RNK oxirida kelgan stop kodon belgilaydi

*Odatda bir vagtda bir necha nbosomalar orgama-ketin i-RNKga kinib, bir
ﬂqr:ia bir net:ha. bir xil ogsil zm;m.m sumztnyd: Denuk 1-RNK zanjin asosida
oot lanish jaray

«200-300 kislota qoldig’idan tzilgan o'riacha ogsil molekulasining
“ntezi juda tez,

12 minut ichida bexato bajanlad:

*Transknpsiya va I da bir ogsilga DNKning kichik bir

smi w'g'n kelldl bu gism gen deh ulshh u bar ogsilm sintezlash uchun yetarli
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axborot saqlaydi. O'racha ogsil molekulasimi wzishi uchun kamida 900
nukleotid zarur bo'lib, u bitts gen hisoblanadi Gen strukturasida anchagina
go'shimcha nukleotidlar ham bor, ular o'qish jarayonida gen ishining
boshiamst gatilishini idora qiladilar, ular ham nukleotidlar gatoridan
iborat.

«Mana shu genni boshqaruvchi qismlar tufayli genning wzunligi fagat
aminokistotalami kodlash uchun zarur nukleotidlar sonidan ortigrog, yugonda
aytean 900 nukleotid emas, balki 1000 arofida bo'ladi. Ogsil genning oxirgi

hsuloti bo'lgamdan gen o' qilishini regulyatsiyas: ogsil nazorat gqilish
mexanizmining kalitidir.

sHuyayrada kechadigan jamyonlar juda aniq boshganlishi tufayli
hujayrada molekulalar fagm kerakl vnqtl!a va miqdorda sintezianadi. Bu
Jarayondagi har ganday xaw ogsil smeaumng bwl:slugn sahab boluﬁ
Ogqibatda sty kasalliklar kelib dnqadl

bitta aminokislota o’ miga boshgasi kmhqnlsu.ynroqslzbashqnow!
molekulasi paydo bo'ladi, u kerakli ogsil vazfasini bajara olmaydi
nﬁuxalnnglr qibatga olib kelishi natijasid: daydir ferment, gormon,
transport g ‘oqsil," ,,msllndn" dan, normal gemoglobi
{Hb&jbaa - subbirhkland 6-unndag; gl laslota o' miga
valm joylashishi tufayli kelib chig globin sintez  gilinish
kamgqonlik deb atalad Iuaallkkachb keladi; bu kasallik bemomi
nobud ba* hshlg,a sabab bo'ladi. Ogsil sintezidagi bunday fojiali o'zgarish
DNKdagi, va'ni gendag defektga bog'liq Bu ity bo'lisht yoki radioaktiv
nurlar ta’sirida yuzaga chigishi mumbkin,

Ougsil biosintezi
NKmng A T B8 [T [T [T KT EEORER RE
|- amyn |
Whong T A £ B R TRABGERBRHWBKTIETI®G.]
-ranjin
RN A U B U U g W A E KD UERE
!MIMMEACAAA!.JJAL}IKAAUG
' kil I lsparugan prolim v sin fley sim

2.11.0gsillar (aminokislotalar)

Ogsil nomi uxum ogi so'zidan kelib chiggan Timiy adabivotlarda protein
(v ha protein sbininchi, eng muk ma nosini beradi ) termini bilan stash
qabut qi WL dngi hoshqa molekulalardan yugon molekul
massali bu lishi bilan fi flanadi H dagi organik moddalar ichida ogsillar
migdor va shamiyati jihatidan binnchi o o'rinni egallaydi. ogsillar yugon

ickulali kolloid binkma bo'lib, aminokislotalardan tashkil topgan Ular
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mdroliz qilinsa, aminok Ii I tarkibi
kurbon, vodorod, kislorod, amt humianlungusmdm |bnm Ulaming tarkibida
ba'zan fosfor ham uchraydh ogsillar tarkibidagt azot migdon doimiy bo'lib,
o'ra hisobda 16 %o m tashkil etadh
Oqsil tarkibiz C, H, O, N (16 %), 8, P

Polipeptid zanjir — peptid bog' va aminokislotalardan iborat tuzilma
Aminokislotalar peptid bog'lar
yordamida  o'zaro binkadi. A - amnokislota; P - peptid bog’
Aminokislotalar orasidagi peptid bog'lar soni aminokislotalardan | taga kam
bo'ladic A*P*A

Aminokisiata

| 1a aminokistots - 120 dalton (D)

3 1a nukleotid - | ta eminokislota

Ikkita nukleotid oras: - 0.34 nm

1 mol ATF - 40 kj

1 mol glukoza - 180 gramm

| gramm yog' - 9.3 kkal - 38.9 k;

| gramm oqsil - 4.1 kkal - 17.6 kj

| gramm uglevod - 4.1 kkal - 7.6k

Uglevod va lipidlarda azot uchramaydi.

' rtacha ogsilmng molekula massasi 30-40 ming | D (dalton) deb qtbu(
qlsak, u uglevod va lipidning molekulyar ancha
Glyukozaniki 180, neytral yog'niki 420, moy kislotaniki 88 ga leng Bunday
fargning asosi shundaki, ogsillar yuksak polimer birikmalardir Ular bir xl
:ldn molekula monomeming o'nlab, yuzlab, minglab o'zaro binkishidan hosil

Ban

Hujaymda ogsil molekulalandan tashqan, yana bir gator polimerlar
nuklein  kislotalar, polisaxaridlar mavjud Polimerlami tashkil etadigan
monomerlar son onhh yud.nb mmglah bo'lishi, ular butm molekula

davormda bir wl ( P I, kletchatka. gli} ia yoki
bir necha xil { poli -ho llshl k

Ogsil malekulasiga 20 xil kislotalar kiradi. U g limerd
Lekin limerl biga kiradi laming xillari ham
chegaralangan. Nuklein kistotal kurasida ular 4 xil, ogsillarda esa 20
xildir Lekan, ular polimer tarkibida yuzlab, lab, o'n Tl i
Umuman polimeming muzilishini ik hda quyidagicha ko'rsatish
mumkin: A-A-A-A-A A - Ogsil molekulasida bu
aminokislotadir,

O'simlikiards ogsillar rib feit e R & i

Havtmlnr orgamzmiga ogsillar ovaat hllm kiradi va aminokislotalarga
genetik  kod  asosida
""m]“hkm ogsillar fanadi Ogsillar biopohmerlar bo'lib, bir gancha
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rlar (aminokislotalar) dan  iborat  Aminokislotalaming  umumiy
formulasi quyidagicha:
-
H o L =0
T g Ton H2N — aminogruppa

COOH - karboksil gruppa

R - radikal (20 xil variantni hosil giladi),

Barcha aminokislotalar orasidagi farq radikalining o zgarishiga bog'liq:

Radikal tarkibida yana bitta karboksil gruppa — COOH bo'lsa ----- dikarbon
kislota

Aspartat kislotada, qo'shimcha — NH2 bo'lsa-—- diaminokislota (masalan
lizin hosil bo*ladi).

Ular I karbon kislota, diaminokisl dikarbon kislotal
deb ataladi.

Radikal tarkibida gidroksil OH gruppa, sulfgidnl — SH gruppalar tutadigan
aminokislotalar ham bor. Olingugurt saglovchi sistein ogsil molekulalari
tarkibida sisteinning ikkinchi molekulasi bilan disulfid

bog' - § — S — hosil qilib birikkan bo'ladi.

Sistin deb ataladigan bu struktura bitta aminokislota hisoblanib ogsil

lekulalarining ayrim qismlari yoki boshga polipeptid zanjiri orasida ko'prik
tashkil qgiladi.

Tarkibidag: radikal ik, ge iklik halga tuzilishida bo‘lgan siklik
aminokislotalar ham mavjud: aromatik aminokislotalar — fenilalanin, tirozin

geterotsiklik aminokislotalar-— gistidin, triptofan

Aminokislotalar bir-birlari bilan peptid bog'i yordamida birikib ogsillarni
hosil qiladi.

A Lisl

F dagi aminogruppa va karboksil gruppalar birkishi natijasida
bir molekula suv chigib ketadi

Aminogruppa va karboksil gruppa o'rtasida hosil bo'lgan bog” peptid bog'i
deyiladi,

Ogsillar Figikaviy xessalari:

Rangsiz, kristall, suvda eruvchan, organic moddalarda erimaydi

Aminokislotalar bir-bin bilan peptid bog'i orqali bog'lanadi:

—C —N—Peptid bog'i C = N o'rtasida sodir bo‘lady

[l

OH

Tabiatda uchraydigan aminokislotalar soni 300 ga yagin, Ulardan fagat 20
siligina hamma ogsillar tarkibiga kiradi. Bir gqanchalari fagat alohida
organizmlar, aynm ogsillar va peptidlar tarkibida uchraydi.

Ogsilning xossalari

Oqgsil molekulasining fizik-kimyoviy xossalari uning yugori molekulyar
geteropolimer  bo'lishidan  kelib  chigadi.  Ogsil  molekulasi  fagat
aminokislotalardan tuzilgan bo'lsa ham bu monomerlar bir xil emas, ogsil
molekulasi tarkibida bir-bindan farq qiladi 20 xil kislota turli

igdorda va nisbarda uchraydi. il tarkibid inokislotalar bir necha marta
takrorlanib keladi. Shu sababli tabiatda ogsillaming xillari cheksiz. Ichak
tayoqehasi bakteriyasinmg 3000 ga yagin ogsil molekulalan mavjud bo'lsa,
odam organizmida ogsillaming xillari § 000 000 ga yetadi.

Har bir tur ogsillan boshqa tur ogsillaridan ozmi-ko'pmi farq qiladi. Turlar
bir-biridan gancha wzoq bo'lsa, ularning ogsillan orasidagi farq ham shuncha
uzog bo'ladi. Ogsil mg:lek\ﬂalm noqulay sharoitda, kislota, ishgor, tuzlar,

vorug'lik, ik ta’ buziladi. Ko'p huj lar tarkibida juda kam
migdorda  uchraydigan ogsillami  ajraib  olish, tozalash, tekshirish,
takomillashgan lat Tva dlari, asbob va lami talab qiladi, Bunda
oqsillarm xromatografiva, elekiroforez, gellar orgali filtrlash, ultratsentrifugada
differensial cho'knrish, nishonl lardan, avtomatik anali lardan
foydalaniladi.

Shlm?jng uchun ogsillami va hujayradagi funksiyalarini o'rganish oqsillar
lamyosining ajoyib texnik darajasidan ham xd)_ardor bolishni talab etadi.

Oqsil molekulasimng, molekula i pastki cf 1 6000 dalton,
yugorigi chegarasi 1000000 dalton va undan ham katta. Ogsillar tarkibiga
kiradigan aminokislotalaming o'rtacha molekula massasi man 138 ga teng,

ular o'zaro peptid bog'I hosil gilganda bir molekula suv H20 ajralib ketganligi
tufayli ulaming molekulyar massasini 120 deb gabul gilinsa bo'ladi. Molekulyar
massast 30000-50000 ga teng o'rtacha ogsil taxminan 300400 aminokislota
qoldig'idan tuzilgan (300x120=36000), ko'pincha bitta polipeptid zanjindan
tashkil topgan bo'ladi

_ Ogsil molekulalarining o’lchami ham juda katta. Juda kichik o'lchamlarmi
hujayra komponentlari, molekulalar, atomlar orasida- gi bog'lar, masofalar, nur
to'lgini wzunligini nanometrlar ~10-9 m, | m ning milliarddan bir qismi; 1 mm
10 m3 ning milliondan bir gismi va 1 mkm 10-6 m ning mingdan bir gismi bilan
ko'rsatish gabul qilingan. Bu o'lchamda ogsillami boshga mayda obyektlar va
molekulalar bilan tagqoslansa quyidag qator kelib chigadi: atom- ning kattaligi
0,1 nm, sminokislota | nm, ogsil molekulasi 5-10 nm, viruslar 10-100 nm,
bakterivalar hujayrasi 0,3-0,9 mkm, eritrotsitlar 10 mkm

2.12.0gsillar molekulasining tuzilish darajalari.
Har bir aminokislotani ligi 3A0 (Angstrem) ekanligini nazarda
tutsak, bir qancha aminokislotalardan iborat ogsilni ligini tasavvur gilish
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kin Bunday kke ega ogsil
mumbkin?, degm suwl fug’ ilishi mnmiun
Ogail

i hupayraga qanday sig'ishi

Str d lishiming bir necha xillan
farglanadi. Bulardan binnchisi oddiy peptnd bog'lar yordamida o'zaro
bos langan ammnh:ioﬂlu zanjindir  Bu mkmra oqsilmng  birlamchi

Ogsilning birlamchi kturalari odatda o'zgarmas, irsiy

belgilangan bo‘imt Hujayrada ogsillar birlamchi chmq shaklda bo'lmay balki,
o'ralgan, spiralsimon, globulvar, ipsimon fibnllyar shakllarda bo'ladi
Ogsillaming to'rita strukturasi mavjud Ular bislamehi, ikkilamchi, uchlamchi
va to"tlamchi strukturalardir

Birlamehi i — polipeptid ;"umpepudbog:yordmuda
bog langan, chizigh aminokislotalar ketma-ketligidan iborat (DNK kodlagan,
spetsifik, ogsilming funkstyasi va tarkibi birlamchi strukturaga bog'liq.) Insulin
g.wmmlbulundu m;l:mdabu lads

Tkkil — polipeptid zanjir piralsi bao'lib, zanjirdagi bir

ksl g CO — karboksil bilan ikkinchi aminokis) ing NH
—mmosrmpas:cmsdlvodnmdbngnhmdbn‘m Vndwudhoglpqmd
zanjirda bir qancha bo'ladi va ular go'shni bo'lmagan, lekin bir-binga yagin
bo'lgan mnkulmlu orlasl.lil mdl! bo'ladi Globin, sochdagi keratin,
Lall " - eita

Uchi hi b inakis] fard: lbomwhpwndzaqlrgluhu]yn
shaklda  bo'ladi Kn‘pm ogsillar uchlamchi  strukturada  bo'ladi
Aminokislotalar o'rtasida ion bog'lar, vodorod bog'lar, disulfid bog' (S-S),
gidrofob alogalar maviud bo‘ladi Hamma globulyar ogsillar — fermentlar,

str da bo'ladi.

To'ramchi strukiura ~ bir qmtha pohpepud mnriar d:sulﬁd ko' pnkhr

orgal, vodorod bog'lan va midrofob alogalar v

to'rtlamchi  strukturasini  hosil giladi  Masalan, lot lekulasi

to°rilamechs strukturaga ega.
| Oguillarning Struburani tutib ey - Misallar
i tuzlmast bog'lar

Qo’shni iminokisiotalaming tkp]mn]:hlhsdx Insulin
nrifma rminwe van Karhoksil ! ¢ barin- ketin

orasidags peptid bog'lar sovlastush tartiby bilan belgilanadi

Tkekilamchn Spurnl go’shm o ramian Pohpeptid zanjinnmg sprral shakl | Kellagen,
tuzibmn orusiday vodorod bog'lar bulan belglanadi

TichTamehi | Vosdorod. som, disulfid, gidrafoh | Spiral shakidag polipeptid globuln | Maoglobies
nzilma bog lar shaklin hosil gilishs bilan fermentlar

To'rtlamch | Vodorod, bon, disulfid, pdrofob | Bir pecha globuls shaklidag b:nmdu“-

tulma bog'lar polipeptad molekullanning
{subbirlik ) berikdshi bl
holuilarind

1 ~ birlamchi strukturasi

11 = ikkilamehi strukturasi
1 - uchlamehi strukturasi
1V - to*rtlamchi strukturasi

.

S - -

- mEREIppE
v

()

A- oqsllnulghlriam:hmmlmssa.
B - ogsilning
C ~ oqsilriing uchlamichi tuzil

D - ogsil 10*rttamchi il

Ogsillarming tzilishi

Oqzillar arkibida ammokisiotalar o' zam peptid bog* hosil qilib birikadi
Shuning uchun ogsillar polipeptidlar deb ham yuritiladi Bunda qo’shni
mmhslumianung birtkishidan bir molekula suv ajraladi. Aminokislotalaming
0'rtacha molekular massasi 138 ga, ogsil tarkibidag sminokislota qoldig'ining
o nser.hn lnoleku]lr massasi 120 gateng deb olish mumkin.

2 o' zaro birikishi
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Ogsil molekulasida aminokislotal joylashish tartibi, tuming,
o' zgarmas xossas bo'lib, ogsil sintex vaqanNKdam lrsly axborot asosida
tuzladi. Harburoqs\l lekulas: o'nga xos tuzilishga ega. O
hujayrat ogsillar (f 1 lar) bir xil fusk b h

qaramay aminokislotalar tarkibi bo'yicha o'zaro farg qulad. Turlar bir-biridan
kelib chigishi jihatidan gancha uzoq bo'lsa, ulaming ogsillar orasidag farg ham
shunchalik katta bo’ladi

Denaturatsiya.

Ogsil molekulalari suvda mayda zarmachalarga bo'linib, kolloid eritma hosil
giladi. Uning tabity nativ holati turli tuzlar eritmas ta’sinda o' zgaradi, ogsil
zamachalan cho‘kadi. Ogsil nativ holatining bunday o'zganshiga denaturatsiya

deyiladi Natijada ogsil molekulasining shakli, biologik funksiyasi o' zgaradi
Dy a yugon h da, og |rmm.lll.r bquamrmsmncmdds,l.u

kuchli mineral kislotalar ta'sinida kuzatilad peptid
bog'lan untmnydu |eku| S S-bog lar, vudnmd I:og Ie.rybd'uhb ogsilning tabiy
shakli b di. Ta'sir etuvchi sharoit
hetlatilsa, ogsiln natiy shakli tiklanishi mumkin. Bu hodisa renaturatstya deb
ataladi

Oaeil

mokekadasinmg

renalurateiyasi

2.13.0qsil funksiyalari.

Biomolekulalar orasda ogsillar funksiyalanming silma- xilligi jihatidan
birinchi o'rinda turadi,

1. Plastik funksiya

Ogsillar hujayraning barcha membranali tuzilmalan ssosini tashkil etadi
Kollagen ogsili binktiruvchi to'qumaning, keratin ogsili sutemizuychilar juni,
umnqlm. thinr pulhn. d.lslm oqsili pay, gon tumuinn dewmmng tarkibiga

karadi. lan tubulin gan. Ogallar
1 s 1 rkibiga ham kiradi.
2 Fermemarty (kamhmmr.'.‘h _ﬁm;,m
Fermuulat plastik va ! landa katal Iik
di. Barcha fe {ar ogsil tabiatign epa. Ha.rhlr

'Imanrmddn {suhmraﬂga lnslr ko'rsatadi va ma’lum tipdagi reaksiyalarmi
lashn yaradig ifal Id%lda eng muhimi hujayrada
kechadig mlmyalaﬂu ashtirishi hisobl
3 Transport funksivasi
Umurtqali hayvonlar qnmdl genwghbm umurigasiz hayvonlar qnmda

muskul to* globin O va CO ming
pium'ms\ ogsili — alhtrl'l\ln |1p1dia.f, yog' kislotalan va boshqa h!olng:k fanl
' Hugayra b 1 ogsillan esa membrana

orgali moddalari o'tkazish vazifasini bajaradi. Hujayrada uksldlmsh
jarayonining borishi uchun to'qima uzluksiz kislorod bilan ta’minlanib tunshi
kerak. Havodan olingan 02 o'pkada qual gon mnachalan — ertrotsitlardag)
gemoglobin ogsiliga binkadi va to'qimalarga vetkunb benladi To'gimalardagi
€02 gemoglobin ogsiliga binkib o'pkaga yotkmlufn Bir qm:ha hmhyk faol
moddalar, jumladan gormonlar deb atluvehi ichki

mahsulot ham gonda maxsus ogsillarga binkib transpon gilinadi

4. Himaya ﬁmksgm.-

Antit FRr

oqsillari
himoya giladi. Qon tarkibidag immunnoglobulin ogsili qonga kuuan virus va
yalarni taniydi, Qon fib
Lrumbm ogstilan qmmng wvishini ta"minlaydi f‘_, i b e I:lrsli yot
qarshi  kurashist qobllyah i Jeviladi
1 rnmll.shn‘.n ishtirok  etuvchs, i hujayralarida ishlab  chigqanluvehi

oqsil tebiatlidic A l hgaridan kirgan yot modda —
antigenga bog'lamb, uni zararsizlantinshda ;shnru& eud.l Demak, organizmm
vot moddalar, xususan infeksiyaga qarshi kurashish qobilivan - ham
ogsilga bog'liq
5. Toksin (zahar) funksivasi
Aynm hayvonlar o'zim  dushmandan mimoya qilish uchun  maxsus
zaharlar ishlab  cligaradilar  Botulizm, vabo wva  difteriya  kasalligin
chaqruvehi mikroblaming zsharlari ham oqgsil tabiatga ega Turli hayvonlar,
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harhmr].nr ishlab chlqnnlgm ba’z zsharlar — toksinlar ham ogsil tablatiga ega

lan, ilon 60 ga yagm aminokislotlar qoldig'idan
tuzilgan toksinlar olingan.

6 Gormonal funksiva.

Tnsufin, P P kabi g lar ogsil mbianga ega Bir
qator I 4 osti bez nsulin gipofiz
bennmggnnmﬂnnhﬂmmm]lnhlllll Bu lar reguly ~ boshgansh
xuslmyatlga ega

7k ; hanlik) finksi

sfmkui hujsyralari tarkibiga kinvehi aktin va miozin ogsillrining
kompleks: — uluwmmz:m ATF energiyasi

ta'minlaydi. Mushak h lari tarkibid nmﬁhnlhrasnmaknnvnnum
oqsillaridan iborat. Ulary shaklar qisganishi uchun zarur gy ry
ATF go'shilsa, akon va dan iborat ak k di

& Strvik ! ilish) hosil qilish funk

Ogsillar barcha organoidlar va hujayra branal I lishid
shurok  etadi  Ogsillar hujayranmg qurulish —  struktura  matenialidir
Hupayraning  barcha & yadrosi, k lari, or idl
ugnﬂxmnlan va ularming tarkibi ogsildan iborat

9 Signal (retsepiorlik ) funksiyasi

Oggillar hujayra tomonidan tashqi muhit ta'sidarini qabul gilib olish va
ulami  boshga shaklga o'zgaminb hwayraming chki  ish  bajaradigan
strukturalanga yetkazilishini ta'min etadi, Bu ogsillaming

signal  funksiyas: dqullb. hujayramng  tashqgi ib i sathida
joylashgan maxsus ogsl molekulalan yoki ul bashqga molekulalar bilan
hosil gilgan komplekslanning ishiga bog'liq. Bu strukturalar retseptorlar — gabul
qiluvchilar deb ataladi Retseptorlar gatoriga ko'zning to'r pardamdajoyladapn
yorug'lik energivasini gabul qilib olad: ko'rish p E oqgsil
mbiathidir Hujayra membranasida ogsil uglevod k | - glikoproteinl
gormonlar va boshga faol binkmalar birkib I|u]wmung u:hlga o'tadi.
H.qun!nr g].llsnprmmlln mqah ‘mr-bm hllm binkib o MM| hosi| qiladh
t ladi

it g prorlik funksiyasiga kiradi

10 Energetik funksiya

1 g ogsil w'hg oksidlanganda 4.1 kkal yoki 17,6 kj energiva ayraladi
ogsillar parchalanishidan hosil bo'lgan ammokislotalammg bir qsmi w'la
oksidlanib, energiva manbayi sifatida xizmat qiladi

11, Tejam oziq va energiya manbayi_funksiyasi

Bir gator ogsmllar, masalan, tuxum ogsili kazein quum oq|dag| dbumnl.
gondagi fermtin, sutdagi kazein bug'doy donidag ghadin, zem
chnyuj u:hun teyal gan oq‘ﬂllarbo lib, ular tu)run'dljn ‘jaming o'sishida, bolaning

us'ib sk snrfboiad: Bu ogsillaming tejam

0ZIQ Vi energny bay o ) ¥

2.14.0gsillar Kassifikatsiyasi

COquitlar asosan aminokislotakr  soniga ko'ra, sarkibi va  girukiuras:
b vicha kassifikatstvalanadi

| Aminokisiotalar soniga ko 'ra.

| (Higapepridiar (2 tadan 10 tagacha aminokislotadan borat)

2. Polipeptidiar (10 tadan ko'p aminokislotalardan iborat)

asosan polipeptidlar 10 tadan SO tagacha aminokisjotalardan iborat bo’ladi

— gormon lar

Ogsillar (p lar) - 50 1a kiglotdan bir qancha milliongacha
bo*lishi mumbkin,

11 Tarkibi bo ‘yicha:

. Oddly ogsillar (f inlar) fagat ami Idiglandan iborat

Castonlar nuklocpmmniar tarkibiga kimdi, genom aktiviik metabolizmini
boshgarhshida muham rol o \rnaydl

Suvda yoki boshga ensh ga qarab bir-biridan farg
qiladi
Albuminlar— Toza distll suvda eriydigan oqsillar. Tuxum oqgsili,

bug'doy va no'xat ogsillan misol bo'lach

Cilobulinkar— Osh tuzining kuchsiz entmasida enydigan ogsillar Qon
tarkibidag: ogsillar va ko'pehilik o'simlik ogsillari kiradi

Tirik organizmlaming hujayralarida vana spirtiarda, kuchsiz ishqory
eritmalarda erivdigan oddiy ogsillar ham mavjud Albumin va globulinlar
hayvan ogsillan bo'lib, sut, tuxum, muskullarda uchraydi.

2 Murakkah ogsillar (1 dlar) tarkibida kislotalardan tashgan
go’shimcha ddalar tutadi. Murakkab ogsillar tarkibid, kislotalard:
tashqar, oddiy metall atomi yoki boshga ogsil bo'lmagan murakkab moddalar
ham uchraydi

X i deller lot

Niakel { — yad nuk]em kkan oqsliiu- )

Llfmmmm oqsil va li dan iborat (pl i).

il oqsdva’ fatlard 1bors[su|da,mmsang1da.bahq
lkmsldn ku p o ladi) (:ﬁbmreﬂhr - uqsll uglevodiar binkmasi (hujayra

Y

p ] i — ogsil va metallar binkmasi

(fermentlar)
I Strukturas bo'yicha
Fibrillvar ogrillar - polipeptid zanjir Ips:mm suvda yonm enydi (soch

vamol shoxidag keratin, hakdagt miozin, kol

Globulvar ogsillar - sharsimon pahpupnd zanjir, sul.dn {d%ummlar) voki
natny xlondning kuchsiz (gon pl ogsillan, fermentlar)
erivdigan aqaillar
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DNK va RNK vususivatlari

Nususivatlar DNK RNK

Hujayrieda Yadro, mutoxondriva, sloroplast | Yadro, ribosoma. sitaplazma,

uchrashi mitoxondnyi. siodoplast

Yadrods uchrash | Xromosorlas Yadrocha

Tuzilishi Q'sh polinukleond zanyin Yakka polwukleotid zanjin

Monomerlan | Desoksiribonukleatidlar Ribonukleotidlar

Nuklevtidlaming | Purin asoslan - adenin, guamin | Purin asoslari - adenin. gus-

tarkiby pinmidin asoslan - wmm, sitozin | nin paromdin asoslan - wratsil,
ughevod - dezoksinboza, fosfat | sitogan, ughevod - riboza, fosfat
kislota gebdig't kishota goldsg’t

Simezlanish Komgpl riik asosda, Komphementarkik asosida,
ruhmih’:u’:.: transkripsiva

Vaszifas Cienetik uxborotni saglash, Osil biosintezida wshiirok ensh
ko' paytirssh, nasldin naslga
o'tharish

- ]

2. 15.DNK va Ogsil biosintezi masalalariyechilishiga doir ma’lumotlar
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L DNK molelulasining ruzilishi

n DNK higaym yadrosida joylashgan, gqo'sh zanjirdi ko'nnishda
bo'lib, zanpirlar o'zaro bir-biriga to Ia mas kdn:h va komplementardir Bir
zanjirdag: purin asosi AG qarshi jirda pirimidin T(L)S asosi bo'lishi
talab gilinadi,

2) DNKning monomerlan nukleotidlar bo'lib, ular o'zaro fosfodiefir
bog" Im orgali bog” iannd:

Nkl kibida fosfor kislotasi, R
dﬂuksnhuza va azol asoslan {adenin, guanin, sitozn, timin) bo'lads;

d) Punn psostart A va G pirinudin asoslan S va T lusoblanadi Adeninga
dorm Timin, Guaninga esa Sitozin komplementardir;

4 A-T o'rtasmda 1kkita vodorod bog', G-8 o'nasida uchta vodorod

bog"ar boladi |

5) har bir nuklem kislotadagi Adenin nukleotidlar soni har doim Timun
nukleatidlan soniga, Guamn nukleotidlar soni har doim Sitomn nukleondlar
soniga teng bo'ladi |

6) DNK tarkibida nukleotidlar soni RNK tarkibidagi nukleotidlar
somidan tkki baravar ortig bo'ladi |

7 DNK molekulasida go'sh i masofa 0,34 nm ga
teng bo'ladi | nm = 10 AQ (angstrem), ya'm 034nm3 4A tengdeyiladi

© RNK molekulasining nuzilishi.

1 RNK, asosan, sitoplazmada jovlashgan bo'lib, bir zanjirhidir,

B monomerlan nukleotidiar bo'lib, ular o'zaro fosfodiefir hog'lan
orgali bog’ Imadl

» 1 g tarkibida fosfor Iishoiasi N
nboza va azot asoslan (ademin, guanin, sitozin, uratsil) bo'ladi ;

4 RNK rarkibnda nukleondlar somt DNK mrkibidam  nukleotidiar
sonidan ikki baravar kam bo'ladi ,

0 RNK ming uch xil tun farglanads

t transport (1-RNK),
n information (axborot) - (1-RNK) va
0 ribosomal (r-RNK). Ulaming barchasi ogsil dn g hadi

AL, Transkripsiya jarayoni.

1 DNE molekulasida oqsil to'g'nisidagi axborot joylashgan, Bu
axborot DNK molekulasidan i-RNK lar yordamida ko' chirib olinadi. DNK dagi
ogsil 10'g'nsidag axhorotm -RNK ga ko'chirb o'tilgandek vomifishiga
Lrunskripsiva deyiladi,

b msknps.ryujmyom yadmda kechadi,

DNKzanjirlan lekul uchum, -

&\I\ nuklenl.tdlannmg ketrna-kethig DNK molekulasidag nukleotidiar ketma-
ketligiga mos (komplementar) bo'ladi ,

L] transkripsivada DNKzanjiridagi adenin qarshisida i-RNK da uratsil,
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timin qarshisida esa adenin lanach. Guamin va sitozin komplementarhg esa
o' zgarmaydi,

5 DNK molekulasi ma’lum bir fi d dangan i- RNK
ning lig shu DNK fi i ligiga tengz bo'ladi |

6 teskari_transkripsiva - bu bir zanjirh RNK molekulssidan go'sh
zanjirli DNK molekulasining simezianishid

IV, Translyatsiya jarayoni,

) -RNKdagi  nukleotidiar  ketma-ketligini  aminokislotalar
ko' nnishida namoyon bo’lishiza transfpatsiva deyiladi;

-] translyatsiya jarayoni nbosomada kechads;

3 -RNKd kleotidlark kethgr asosda polipep
smunokislotalar  ganday izchillikda  joylashishi genetik kod yordamida
amiglanadi;

4 1-RNK dam har 3 m nukleond bitta aminokislotam kodlayd:,
Masalan, i-RNK da 300 ta nukl 4 bo'lsa, u pol i jirda 100
aminokislotani birikishini belgilab beradi,

%) 3 ta nukleotidning binkishidan hosil bo'lgani bu triplet kod
deyiladi. Bitta tnplet bitta aminokislotaga mos kelads;

3 )

# amunokislota bilan tripletli kodning mos kelishini t-RNK belgilaydi

1.0qsil molekulasi polipeptid zanjirining tuzilishi.

i palipegtid sant inokislotalar o'zaro’ peptid bog' oeqali
inkad:;

2) peptid bog'lar som aminokislotalar somidan bitta kam bo'lad
Masalan, zanjirda 60 ta sminokislota bo'lsa, peptid bog'lar soni 59 ta bo'lad

3 har bir aminokislotaning o'rtacha massasi 120 Da (Dalton) deb
qabul gilingan;

4 bitta aminokislotani 3 ta nukleonddan iborat tnpleth kod 1fodalayds;
2.16.Masalalar tahlili.
Nukleotidlar sonini topish:
1 Nuklein Kislotal iekulssida nukleotidlar o'zaro fosfodiefi
bog'lari orgali bog'lanadi. I-RNK molekulasida 289 ta fosfodiefir bog' bo'lsa,

ushby 1-RNK sinteziga asos bo'lgan DNK fragmenti qo'sh zanjindagi
nukleotidlar somin aniglang.

Yechilishi, 1-RNK dagi 289 ta fosfodiefir bog® 290 ta nukleotid o' rtasida
Jjoylashsa, i-RNK da 290 nukleotid bo'ladi DNK molekulasida nukleotidlar soni
RNK nukleotidlan sonidan ikki barobar ortigligi maTum Shuning uchun 290 ni
ikkiga ko'paytinb olamiz. Javob DNK fragmentida nuklectidlar som 580 ta
bo'ladi

2 Nukdein kislotal lekulasida nukleotidlar o' zaro fosfodiefir bog'lari
orqal bog'lanadi  DNK molekulasida 598 m fosfodiefir bog'i bo'lsa hamda
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adenin umumiy nukleotidlar sonining 20%im tashkil qilsa, guanin va timin

sonini toping
Yechim fosfodiefir bog'lar soni orgah nukleotidlar sommi topamiz. 598 1a
fodiefir bog" 600 ta nukleotid o' rasida joylashadi. Umumiy nukleotidlar som

600 ta boTsa, uning 20 %uini adenin tashkil etar ekan Adeninlar sonini topamiz.
600 x20/100=120 ta DNK molekulasida adeninlar soni tinunlar soniga teng
bo'ladi  Demak, nminlar soni ham 120 ta bo'ladi  Endi golgan nukleondlar
soni topiladi. 600-120-120=360 ta guanin va sitozn laming umumiy soni
Ulaming soni ham DNK molekulasida o'zaro teng bo'lgan i uchun 360/2=180
tadan ekan

Nukleotidlar sonini topish:
Hujavradagi -RNK molekulasida 80 ta uratsil nuklebtidi mavjud Shu i
RNK  zamjindan  teskari transkripsiya jarsyonids simtezlangan DNK
molakul binta zanjinda sitozn nukleondlan soni i-RNK dagi uratsil
nuklectidlan sonidan 3 marta ko'p, guanin nukleotidlan sont 2 marta kam DNK
mng shu bina zanjindagi timin nukleotidlari migdon guanin va sitozin
kleotidlan vig'mde yarmiga teng bo'lss, DNK go'sh zanjiridagi T

nukleatdining sonini toping

Yechim:i-RNK da 80 ta uratsil borligi ma'lum bo'lsa, demak, shu i-RNK
Iekulasidan teskari transknipsiva asosida langan DNK molekulasining
bitta zanjinda ham 80 ta adenin nukleotdi borlip ma'lum bo'ladi Chunki i-
RNE dagiuratsilgakomplementarlik asosids DNK da adenin sintezlanadi. Shu
DNK zanjindag sitozn nukleondlan soni uratsil nukleatid] idan 3 marta
ko'p bo'lsa, 80x3= 240 ta bo'ladi. Guaninlar soni esa 2 marta kam, demak,
80/2=40 ta bo'ladi. Timin nukleotidlan miqdori guanin va sitozin nukleotidlan
ifg'mdninmg varmigs  teng, ya'ni  240+40=2802=140 @ ekan

ondaglardan DNK molekul bitta zanjindagi nukleoudlar soni kelib
chigdi Endi shu zanjirga komplementarlik asosida ikkinchi zanjirdagi
kleotidlar sonini tof Bininchi zanjirda 80 fa adenin bo'lsa, shunga

kompl kkinchi zanjirda 80 ta timin bo’ladi; birinchi zanjirda 240 ta
sttozn bo'lsa, ikkinchi zanjirda unga komplementar bo'lgan 240 ta guanin
bo'ladi, birinchi zanjirda 40 ta guamin bo'lsa, ikkinchi zanjirds 40 ta sitomn
bo'ladi, hinnchj zanjirda 140 ta wmin bo'lsa, ikkinchi zanjirda unga
komplementur bo'lgan 140 ta adenin bo'ladi. Endi ikkals zanjirdagi o'xshash
nukleatdlar sonini go'shamiz. Timin 140+80=220; sitozin 240+40=280, guanin
#04240-280, adenin §0+140=220 1a bo'lar ekan Demak, DNK qo'sh zanjirida
adenin nukleotidlari soni 220 ta ekan

| 2DNK molekut yan frags 2 uzunligi 73,1 nm ga teng DNK
e dag: nukleotidl idagi masofa 0,34 nm ga teng
bo'lsa, ushbu fragmentda nechta nukleotid bor?
l'!rﬁh:hmlg,an DNK 1 qo'shni nukl e % F

bo'lib, mukleonidlar sonini lupnrr‘l,u 73,1/034=215 ta nukleoid Bu bitta
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zanjirdag nukleotdlar som bo'lib, DNK qo’sh zanyirh bo'lgam uchun uni
ikkiga ko'paytinb olamiz 215x2=430 ta umumy nukleotidlar soni,

Vodorod bog lur sonini tapish:

1) DNK zanjinda adenin va tmin o riasida ikkita, guanin va sitoan orasida
uchta vodorod bog'i mavjudligim e'nborga olsak, ushbu fragmentda 1400 juft
nukleotidlar mavjud Unda guanim va sitozn juftlig adenin va timin juftligidan
2,5 baravar ko'p bo'lsa, ushbu zunjirdagi vodorod bog'lar sonini aniglang.

Yechim:DNK ning fragmentida jamil400 juft, ya'm 2800 ta nukleotd
mavjud ekan Guanin va sitozn nukleotdlar ademn va timin nukkleotidlar
sonidan 2,5 baravar ortig bo'lib, shu asosda nukleotdlar sonini topamiz Bunda
adenin va timin nukleotidlan soni 400 tadan, guanin va sitozn nukleotidlan som
1000 tedan skan. Ademin va timin orasida ikkita vodorod bog” mavjudligi uchun
400x2=800 1a bog’, sitozn va guanin orasida 3 ta, ya'm 1000x3=3000 ra bog',
Jami ushbu DNK zanjinda 3800 ta vodorod bog' mavjud ekan,

1) DNK molekulasida adenin va tmin orasida tkkita, guanin va sitozin
orasida uchta vodorod bog'lar bor, qo’shni nukleotidlar orasi 0,34 nm ga teng.
Ma’ lum DNK bo'lagida 105 0 ta vodorod bog” bo ‘ib, shundan 60%i guanin va
sitozin orasida bo'lsa, shu DNK boTagining uzunligini (nm) toping

Yechim:umumiy vodorod bog'lar soni 1050 ta ekan, uning 60°% ya'ni,
1050%60/100=630 1a guanin va sitozin orasida, qolgan 1050- 630=420 tasi
(40%%1) adenin va timin orasida joylashgan Bitta guaning va sitozn orasida 3 ta

! "‘hbg,' Jashsa, 630 ta vodorod bog™ 210 guamin va sitozin omsida
joylashadi, ya'ni 630/3=210 bo’ladi. 420 ta bog’ 210 ta adenin va timin crasida
jovlashar ekan: 420' 2=210. Shu DN‘h he'l'sgjmng hmx zanjinda 210 tadan
adenin va guanin, ikkinchi unga bo' hsln yana
shunchadan timin va sitozin bor ekan. DNK boTagining uzimhgi bitta zanjirdag
nukleotidlar soni orgali topiladi, agar DNK bnTaglmng ikkaln mjlﬂdljlm.l 840
] m.d:lawd bo’lsa, bitta zanyirda uning yarmi, ya’ m 420 ta b’ Ia:h Shu uom

dlar  somni  berl qo'shni kl
ko'paynramiz 420 x 034-I428 nm ga teng ckan. DNK molehllamwlg
wzunligini topganingizda hech qachon ikkala zanjirdagi nukleotidlar sonini
0,34ga ko' paytirmang!

1 Nuklein kislotalar molekulasids nukleotidlar o'zaro fosfodiefir
bog'lan orqali bog'lanadi DNK molekulasida 598 ta fosfodiefir bog'i bo’lsa,
ushbu DNK asosida smt:'dmgm aqsﬂtilg: pq:md bog'lar sonini amglang,

Yechin:DNK. molekul fodiefir bog' 600 ta nukleotd
o'nasida joviashadi Ogmil nmzz!lnmhl ud)un avval FRNK smleziamshl kerak
Buning uchun DNK go'sh zany g idan 1IRNK Bunda
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DNK dam 600 1a nukleotid hadi, ya'ni 300 deb
clumxx |R\Ih dx 300 w nuklcnud bo’ ISI. si‘lu m asosida sintezlangan
p F jirdagt lar sonimi topamiz Sizga ma'lumki, 3 ta
Kleotid bitta kisl ifodal .‘.; Bundan kelib d:.lqndlkj 300 m
kleotid 100 ta gl polig da kelishimi ta’minlar ekan
Polipeptid zanjirda kislotal: ompqmd bog' orgali binkadi Ikkita

nmmokls}mn bitta peptid bog" orgali biriksa, demak, 100 ta aminokislota 99 ta
peptid bog" orgali binkar ekan. Javob - 99 ta peptid bog"

2 DNK molekulasida adenin va timin orasida ikkita, guanin va sitozin
orasida uchta vodorod bog'lar bor, go’shni nukieotidlar orasi 0,34 nm ga teng.
Ma'lum DNK bo'lagida 1050 ta vodorod bog” bo'lib, shundan 40% adenin va
temin urwdn bo Isa, shu DNK boTagining bitta zanjin asosida sintezlangan

lar sonim aniql

Yechim: 1050 ta vodorod bog’ Iammg 40%i1, ya'm 420 tasi adenin va timin
orasida. 60% ya'ni, 630 tasi guanin va sitozn orasida ekan Nukleotidlar somini
wpamiz: 420/2=210 tadan adenin va nmin, 630/3=210 tadan guanin va sitozin
ekan. DNK ming bitta z.!njiridu IIO ta adenin va 210 ta guanin, jami 420 ta

kleotid, ikkinchi zanpinda shunga kompl 210 ta timin va 210 ta sitozin
Joylashadi DNK zanjirida jan 840 @ nukleoild. h:m zanjinda 420 ta nukleotd
bo'ladi Shu bita z.m_}lr asosida s lar sonim
topamiz. Bitta ksl 3 ta nukleotd ifodalaydi Shnnmg uchun 42003 =
140 1a bo'ladi. Demak, aminokislotalar soni Imm
2 Odam dagi gemoglobin ogsliningzan »jindag pepnd RNK
dagi nukleotidlar soni 10'g'ni kn'!suhlgsn"
Yechifivhi : S lok ilikkitas va ikkita p

zanjirdan tashkil topgan , « ning har bir zangir 14] ta s m.ng har bir zanjir 145 ta
aminolasiotadan iborat Demak bitta o« zanjirds 141 ta aminokislota bo'lsa
Jularo'nasida 140 ta peptid bog’ bo'ladi - Tkkitas ta zanjirdal4S taminokislot
bo'lsa , i- RNK dad3 ta nukleond bo'ladi , ya'ni 145 « 3 = 435 bo'ladi.

3 Malum bir ogsil bo'lganida 41ta peptit bog" mavjud Shu ogsil hagida
axhorot saglovehi DNK d.oy 3 6,7-juft nuklmmlal deletsiyaga uchrads
Shundan so'ng hosil bo'lgan o i lar sonim aniql

Yechimogsil tarkibida 4lta pe'pm bog' 42ta aminakislat orasida bo'ladi
42 Iu aminokislataga ega ogal sinteaga javd:gar gen m.rhbnd.u IZE @ [42 x
“ 26) nukleotit bo'ladi  SHu gen s DNK esa

2 tn nukleotit bor Agar shu DNK malekulas:dng.\ 3, 6, T-juft nukleotitlar
deletsivaga uchrasa, shu DNK malekulasida nukleonitlar somi 246 (256-6=246)
2 borlib qoladt CHunks 3 juft (6 ) nukleotit aralib ketdi .~ Deletsiya-bu

it bo'lib, bir " Demak
mutatsiyadan so’ng DNK malekulnsida 246 ta (Ita jirida 123 ta ) nukleotit
ldi  Ushbu mumatsivalangan DNK dan sintezlangan  ogsilda nechta
aminakislata borligini topamiz. DNK bitta zanjindan ogsil za javobgar
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gen sintezlanadi. Ushbu genda 123 tanukleont bo'ladi. 123 1a nukleotit 41 @
aminokislatan kodlaydi

4 Ma'lum bir ogsl bo'lganida 41 ta peptit bog” maviud. Shu ogsil hagida
axbarot saglovehi DNK dagi 3-, 6- 7—juft nuklwmlar da.lplelmsnyas,n uchradi

Shundan so'ng hosil bo’lgan ogsildag sonmi

Yechim Ogsil tarkibida 41ta peptid bog 42ta aminokislata orasida bo'ladi,
421 kisl, epa ogsil 128 ) _,_gm rkibida 126 ta (42 x 3 =
126) nukleotid bo'ladi. SHu gen si 10 | DNK malekulasida esa 252

ta nukieond bor Agar shu DNK mllehllasudlgl 3-, 6-, T-juft nukleondlar
duplekatsiyaga uchrasa, shu DNK malekulasida nuklectitlar soni 258
(352+6-258) ta bo'lib qoladi. CHunki 3juﬂ {6 1) nukleatit duplekatsiya
¥ jismining ortishi. Demak
mmmyadmsongDNK lekulasid zssm(bnu yirda 129 ) nukleotid
bo'lib qoldi. Ushbu mutatmiyalangan DNK dan sintezlangan ogsilda nechta
mnnkmntodmwlmpmz DNK nming bitta zanjindan ogsil sinteziga

gen lanad Ush bu genda 129 @ nukleotit bo'ladi. 129 ta
nuBumd 43 ta aminokislatani kodlaydi.

5.Ma'lum bir ogsil bo’lagida 37 1a peptid bog’ mavjud SHu ogsil haqida
axborot saglovehi DNK dag 2-5- 9-juft nuklmlltll! m\ra'xlyaga uchrad.
Shundan so'ng hosil bo'lgan og ] ki SOnIn

Yechim: Ogml whh:dogu 37 b tapeptid bog' 38 ta aminakislota orasida
joylashadi. Bitta ammokislatan 3 1a nukleotit kodlasa, 38 @ mmklslnnm 114
m (38x3=114) kleotit kodlaydi. Ushbu il DNK
malekulnsi tarkibida esa kki xissa ko'p ya'm 228 (114 x 2 = 228 lnuk}mﬁ
bo'ladi. Agar DNK dagi 2-, 6-, 9juft nukleotitlar inversiyaga un:hruu.
hnw’sm—bu 1 bo'lib, ayrm gi

) nuklectitlar tarkibida son jihatd he:hqmdnyoznanshym
bermaydi, hllk: nuk!enuﬂ.ar joylashuvida o'zganshlar yuz beradi, Natjada,
DN'K rhib 228 talipcha goladi. Ushbu DNK  dan
transkripsi figan gen tarkibid ||41| kleotit bo'ladi 114 ta nukleotit 38
ta mnoklslllml kodlaydh Demak, ogsil tarkibida 38 ta ammokislata mavjud
ekan.

6. Malum bir DNK ho'ingdnn 34 1 aminokislatagacha bo'lgan ogsil
sintezlamishi kerak edi. y ida 3 ta kislata hosil bo'lmadi
Mutatsivaga uch DNK malekulasidagi nukleottiar somni (a) va ushbu
DNK malekulasining wamliging toping (b)

Yeclllm. Malum bir dnk bo'lagidan 34 1a aminokislataga epa ogsil

ammo ida 3 kislats hosil bo'lmad: Natijada
ogsil tarkibida aminakislatalar soni 31 ta bo'lib qoladi 31 ta aminokislatani
kodlash uchun 93 ta (31x3=93) nukleotit kerak bo'lar ckan Demak, mutatsiyngs
| DNK malekulasi 1 ida 93 ta ikkalazanjind 1861: kl
bo'ladi 93 ta i hragan DNK malekulasini
Qo'shmi nuk]mt|ﬂnrcms1dng| masofa 0,34 nm ga teng 93x0,3dnm=62nm.
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7, Malum bir DNK malekul ligi 316,2 nm M yadan so'ng
uming wzunligs 306 nm bo’lib qoldi Mutatsiyaga uchragan nukleotitlar sonini va
mutatsivaga uchragan gendan sintezlangan oquldagm pepnd bog'lar somm

Ing
g Yechim wzunligi 316,2 nm ga teng bo'lgan DNK malekulasining ikkala
ipida 1860 ta nukleotit bor. Qo'shni nukleoitlar orasidagi masofa 0,34 nm ga
tengdir 316 .2 nm 0,34=930 1a bitta zanjinda, 930 xl 1860 ikkala zanjirdag nu

kleotitlar soni M ! mngDN'K lek him 306 nm bo'lib
golgan 306/0,34=900 ta nukleotid bir nujmﬂa, 900x2=1800 1 ikkala
da Demak, 60 ta nukleotid ga uchragan. | B60-1800=60

8 Mutatsiyaga uchragan gen da 900 ta nukleott . (mutatsryalangan DNK
mng bitta zamjinden sintezlangan ) Ushbu gendan sintezlangan ogsil
rrialekulasida 300 aminokislata bo'lib, wlar orasida 299 ta peptid bog’ mavjud

Irsiyatning moddiy negizi bo'yicha masalalar yechish
| DNK zanjinming bindagi azoth asoslaming (nukleondlarning) ketma-
kethg quyidagcha:
A-G-G-S-A-T-T-§-G-S- G-A joyluhgln Genetik  axborotning
transkripsevasi va Iyatsivasmi amalga
Bunda binnchi DNK ming ikkinchi 1o “Idiruvehi zanjinni tuash lozim.
Yam A-GGS-A-T-T-5-G-S-G-A
T-8-5-G-T-A-A-G-5-G-S-T
So'ngra transkripsiva ya'ni, DNK ning dastlabki zanjiridan irsiy
mxbaroming 1-RNK zanjiriga ko'chirlishi quyidagicha yoziladi.
DNK A-G-G-5-A-T-T-5-G-5-G-A
I-RNK U-5-5-G-U-A-A-G-5-G-5-U
Ogsil: serin, valin, glyutin, argin
-RNK zanjindagi nukleotidlar ketma-ketligi ogsil sintezign o' tkazilishi,

;:v m - ammokislotalaming  joylamsh tarmbining  belgilanishi  translyatsiya
tladi

IMa'lum sharoids 81,6 nm uzmlikdag DNK malekulasi BamHl
restinktaza fermenn ra’sinda ABCD bo'laklarga bo'lindi. Hosil bo'lgan barcha
DNK malekulasidagi vodorod bag’lar soni dastlabki vodorod bog'lar sonidan
3% ga kam bo'lsa, hosil bo'lgan barcha DNK malekulasidagi A-T orasidag
vodorod bog lar sonini toping.

Yechim: 1) 81,6/0, 34=240

2) A/BIC/D bo' Ial(kabn Isa demak 3 yendan kesgan

HamHI kesadigan nukleotidlar izchillig quyidagicha edi

GGATSS

SSTAGG

Demak | marta kesgsnda 10 1 H bog® uzuladi

3 martada 30 ta shu 30 ta bog' uzulsa $% kamayipty
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3) §%-—-—-—30ta H bog’
1 00 g———x=600 tn

4)/ 2x + Jy=1600

\2x + 2y = 480

y=120. x=120 120°2=240

i ikdag ulasi BamHl
3. Ma'lum sharoitda 1054 nm uzunlikdagi DNK mqlek | 3
restirikiaza ferment: tasinda ABCD bo'laklarga bo‘lmdl..l-lm:l bo .Igln hm;hr
DNK malekulasidagi vodorod bog'lar sont : I" _:‘ ) 'm:'.q lar
3,75% ga kam bo’lsa d labki DNK mal G5
bog’lar sonini toping. ) — »
- 1-ish 105,4/0,34=310 bir zanjirda jami ﬁ‘mm_ ...
;’::hlnmm Hi | marta kessa 10 ta H bog' uzuladi ABICD bo'lakka
bo*lishi uchun 3 marta kesish kerak.
| martada ——10 ta H bog’
3 martada —-—x=30 ta g
3.ish 30 H bog' uzulsa 3,75% kamaygan bo'lsa 100% qancha.
30 ——-3,75%
800 =X—-100%
4-ish.
| 2x42y=620
| 2x+3y=800 x=130 y=180=3=540

4.3 .l 1 kleotidli DNK malekul mq:ﬁDNKmaiakuinlu:df.
‘i 798 ta adenin nukleotidi bor DNK malekulal adlari.
ﬁlzini quvidagicha 1-DNK da jami nukleotidiami 20% mi, 2- DNK da jami
nukleotidlami 30%ni, 3- DNK da jami nukleotidlami 40% m mshhl qdadi. 2&
DNK malekulasidagi adenin nukleotidlar som l-DNK_mldudm adenin.
nukleotidlan sonidan 0.5 marta kam, 3- DNK malakul_nsudtsl m_icmplar mﬁt
0.6 marta kop bolsa2-DNK malekulasidagn timin va sitoznlar sanini
yig indisini aniglang

Yeachim:

0,2x+0, 3y +0,42=T98

0.2x/0,3=0,5 | 0,3y/0,4z=0,6
0,2x=0,13y. | 0,24z=03y

x=0,7%y | z=1.25y

0.2 x 0,75y + 0,3y + | 25y x 0,4 =798

T va § pirimighin xar doum DNK a1 yanmin tashkil qiladi. 840/2=420
5 4 noma'lum nukleotidli DNK molekulalarining biridan suniy sharoitda

id bog’li ogsil molekulasi sintezlandi Barcha DNK _uwlelu.dmdw
iyl 2 oqﬁl binsiea javab bo'lgan DNK molekulasidan 4,3 maria
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kop 2-DNK nukleoud: 1-DNK nukleondlandan 1,2 marta, 3-DNK dan 0.8
marta, 4-DNK nukleotidlandan 2 marm katta bo'lsa, ranskripsiya ishtrok etgan
DNE molekulasini amglang

Yechim: 99+1=100 aminokislota 100x6 = 600 DNK dagi nukleotid
4,3%600=2580 jami nukleotidlar

1-DNK—~ee—x |

2-DNK. L2x

IDNK--1,210 8=1 5% | 4,3x

4-DNK—-1,2/2=0,6x /

4, 3x = 2580 x=600 1a

Demak 1-DNK da 600 ta 2-DNK da 600x1,2=720 w 3-DNK da
600x1,5=900 ta 4-DNK da 600x0,6=360 ta Ekanligini bilgan xolda dastlabki
600 ta nomalum nukleotid

6DNK ning bitta zanjinda, umumiy 440 ta A va G mayud, ikkinchi
zanjirida esa, T va 8 lar soni fargi 200 ga teng, bo'lsa, tashqr muhit ta'snda,
umumiy nukleotidlar soni 308 ta ga kamaydi. Agar DNK qo'sh zanjinidag
mutatsivadan olding G lar soni mutamsiva t'snda vo'golgan nukleondlar
sonidan, 68 1a gam kam bo'lsa, DNK tarkibidagi mutatsiyadan olding A va T
o'riasidagt vodarod bog'lar va mutatsiya forz fargi qanchaga teng?

Yechim

X+Y=440

X-¥=200

X=320AvaT¥Y=120Gva$§

32042=640 120=2=240 umumy 830 ta nukleond 640+2=1280 ta h bog"
24043-720 ta h bog 880-308=572 t 240-308=68 1280.2000=64%
308 B80=35% 64-35=29%

TMalum sharoitda 1054 nm likdagi DNK lekulasi BamHI
restinktaza fermenti tasiida ABCD bolaklarga bolindi Hosil bolgan barcha
DNK malekulasidags vodorod boglar soni dastiabki vodorod boglar sonidan
375% ga kam bolsa dastlabki DNK malekulasidagi G-S idagi vodorod
bog lar sonimi toping.

Yechim | usul tenglama

1) 300375-800 vodarod bog' 2) 1054:034=310 3) 310x2=620 4)
2xt2y=620

2x+3y=800 X=130 Y=180=3=540

1l wsul dioganal

1) 30:0,375=800 H bog'

2) 105,4:0,34=310

3) 310 x 2620

310x3=930

620 130 Ava T
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\Y

800

A

930 180 Gva §
180+=3=540

8DNK molekulasi malum bir fragmentining uzunhgi 107,] nm
(nukleotidlar orasidagi masofa 0,34 nm) DNK ning ushbu fragmentida, 780 ta
vodarod bog't mavjud bo'lsa, undagi tmin nukleotidlari sonini aniglang

Yechim:

1 usul

1) 107,1:0,34=315 2) 315«2=630

3) 2x+2y=630

2x+3y=780

X=150 Y=165 Yechim : 150 A

11 wsul dioganal

1) 107,4:0,34=315 2) 315<2=630 3) 315=3=945

630165 Gva S

W

780

A

5150 AvaT

9DNK ming bitta zanjinda, umumiy 440 ta A va G mavjud, 1kkinchi
zanjinida esa, T va S lar soni fargi 200 ga teng, bo'lsa, tashqi muhit ta'srida,
umumiy nukleotidlar soni 308 ta ga kamaydi Agar DNK go'sh zanjindag
mutaisivadan oldingt G lar som mutatsiya t'snda vo'golgan nuklectidiar
sonidan, 68 ta gam kam bo'lsa, DNK tarkibidag mutatsiyadan olding A va T
‘riasidagl vodarod bog'lar va iya foizi farqi qanchaga teng?

Yechim

X+Y=440

X-Y=200

X=320AvaTY=120Gva$§

3202640 120~2=240 umumiy 880 ta nukleotid 640=2=1280 ta h bog
240+3=T20 1ta h bog

880-308=572 ta 240-308=68 | 280 2000=64% 308:BRO=35% 64-35=20%

10, (A*THG"-S}*"EI va umumiy vodorod buglm' sont 425 bolsa, DNK
fi I qlang (go' shni nukl dagi masofa 0 34nm)
Yechim:
2x-2y=350 farq
2u+3y=425 vodared bog'lar
X=100 Y=T75 100+75=17520,34=59,5 nm
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11 Malum sharonds 1054 nm hkdap DNK malekulasi BamHl
restirikiaza fermenti tasirida ABCD bolaklarga bolindi Hosil bolgan barcha
DNK malekulasidag: vndumd ‘boglar soni dastlabki vodorod bnghu' mmdm
3,75% ga kam bolsa d DNK malekulasidagi G-8 g vod
bog lar sonin toping.

Yechim: | usul tenglama

1) 30.0,375=800 vodarod bog' 2) 105,4.0,34=310

3) 310522620 4) Zx+2y=620

2x+3y=800 X=130 Y=180~3=540

11 usul dioganal

1) 30:0,375=800 H bog'

2) 105,4:0,34=310

3) 310 x 2=620

310 % 3=930

620 130 AvaT

v

800

i
930 180 Gva S
180 =3=540

12 Ma'lum bir ogsil bo'lagida 41 ta peptid bog' LdShumjsnlh:qldn
axborot saglovchi DNK dagi 3-, 6-, 7- juft nukleotidlar deletsiyaga uchradi
Shundzan so’ng hosil bo'lgan ogsildagi aminokislotalar sonini toping.

Yochilishi Ogsilda peptid bog'lar aminokislotalardan har doim 1 taga kam
bo'fadi

41+1=42 1a hasl I ta aminokislotani 3 ta nukleotid kodlasa
423=126 t nukleatid

DNK da esa 126+2=252.

252-6 (3 jufti deletsiya bo'lgan)=246

DNK 246:2=123 nllklemd it z.ln;lnda d'n.nkl DNK bitia zanjindan ogsil

D egn gen 2t lotal esa 123341

13 Ma'lum bir ogsil bo'lagide 37 ta peptid bog’ mlvjnd. Shu ogmil hagida
axborot saglovehi DNK dagi 2-, 6-, 9- juft nukleotidlar inversivaga uchradi
Shundan so'ng hosil bo*lgan ogsildagi aminokislotalar sonini toping.

- h“‘il‘;et.'lmm Ogsilda peptid bog'lar aminokislotalardan har dmm | taga kam

IT+1=38 m kislota. 1 12 kash 3 ta nukleotid kodlasa
383=1 14 1 nukleotid

DNK da esa | 1422228

Inversiyada hech qanaga son jihatdan o'zgansh bo'lmaydi, nukleotidiar
Joylashuvida o' zgarish bo' fadi
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DNK 228:2=114 bitta zanjirida
Chunki DNK bitta 1dan ogsil 198 ega gen lanadi, 114.3=38

14.Ma'lum bir ogsil bo'lagida 41 ta d mavjud Shu ogsil hagida
axborot saglovehi DNK dag 3-, 6-, 7- mp?.’m.uu &rm;éfmm
Shundan so'ng hosil bo’lgan ogsildagi
Im!.:e:hm Ogstlda peptid bog'lar aminokislotalardan har doim | taga kam

41+1=42 ta aminokislota | ta aminokis) 3 w nukleond kodlasa
42+3=126 ta nukleotd

DNK da esa | 26=2=252.

25246 (3 juft duplikatsiva bo'lgan)=258

DNK 258:2=129 nul:lmd | a zm;mdl chunki DNK bitta zanjindan ogsil

ega gen . A lotalar soni esa |29 3=43

15, Noma Ium sondagi nulenudlzry ega bo'lgan DNK fragmentidan i-
va undan lotalar hosil bo'ldi. Peptid zanjinini hosil

qiluvehi nbusnml 49 marta xatoga yo'l qo'ydi mm_]uh hosil bo' Igm uzug yu!uq
peptid zamjindagi pepud bog'lar soni va dastl DNK ag
nukleotidlar soni 1:9 nisbat vujudga keldi, i-RNK dan nechta aminokislota.

Yechim: Peptid bog' aminckislotalar sonidan har doim | taga kam bo*ladi.
Bumsahdamﬂtapqmdhog hosil bo'lmagan Hammasi bo'lib 50 ta
peptid bog' kam Xoxlagar deb olib tenglama qilsa bo'lad

Aminokislotani x deb ni.um.

Shunda | ta ammokislotaga 3x ta 1-RNK 6x ta DNK kerak.

Peptid bog' ——- DNK

16.(A+T)- [G"S]ﬂﬂ VA umumiy vndnmd boglar soni 425 bolsa, DNK
(g0 shm nuk ag masofa 0,34nm

Yechim: /

2x-2y=50 farq

2x+3y=425 vodarod bog'lar

X=100 Y=T75 100+75=175+0,34=39,5 nm

17.DNK fr rkibida 400 ta nukleotid bo'lib A+G+S ylgmdmnlng
A+GHT yig'indisiga mishan 1.4 ga teng Fi rkibid, boz'l
sonimni aniglang.

2 - usul,

2 ta zanirda 400 1a bo'lsa |t zanjirda 200 1 (A+G) yoki
(T+8)

T i x hilar begilib olsak | sorma il tergalam o kelod:
A—Tx

G—35

(A+G) 200 + (5) 200-x
L awy

(A 200 + (T) x
w0 50 bu T soni
Yechim - 550 ta [H] bog"
} 350
v 1500 3= 450
18 Binnchi DNK frag, ida 750 ta , ikkinchi DNK fi ida esa | 100

t nukleotid mlv!ud_BlrmeI:u DNK dsga Alar mm punn amlm mud.ln 1,25
marta kam , ikkinchi DNK fi s
asoslanning umumiy sonidan _2,?5_mim kam ekanligs ma huanr ikkala DNK

bo'laklaridags A va T nukl i H bog'lar sonini aniqlang
Yechim

I sl 1 nomubumly 2- wiul 2 poma Tumb 1

| - DNK da 750 ts nukleotid bo'lsa purin asoslan 123+ 2y =750

T prrimidin asosian ham 375 tadan bo'ladi Xty

2- [INK da ham shunday S50 tadan har bir asos. gl [ 1

Punn asoslan = A - G %

Firtmidin asoslari =T - 8 DA +y=1100

1} A+G=3T75 ety

A=y {1=3T5x ——— =375

375 ¥

——,28
x
| =IA,G=75

| DT+5 =550
S=x,T=550%
550
———2T

x

=205 T =350
300+ 2= 600
11300 [H] hog
350022700

19 1-RNK da A=16%, $=53%, U=1T7% bo'lsa teskari traskripsiya
Jarayonida hosil bo'lgan DNK qo'sh zanjirdag H bog'lar sonini toping.
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Yechim: Demak 1 va 2 zanjirdag
i-RNK da A(l6+17=33)

A-16; U-17, G-53; S-14 1 va 2 zanjirdagi T(16+17=33)

tololololololol | va 2 zanjirdagi S(33+14=67)

U-16; A-17; 8-53; G-14 1 va 2 zanjirdagi G{53+14=67)
| DNK 33x2=66. \

A-16, T-17, 5-53; §-14 +267 jami H bog'lar

67x3=201 /

20. DNK molekulasidag jami kimyoviy bog'lar uch bog'lardan 1,99 manta
ko'p. Ushbu DNK da 200 ta nukleotid borligi ma'lum ba'lsa, "S" nukleotidlar
sonini aniglang.

Yechim:

/2% + 2y =200

| 19842x+3y

frmreenneere],99

\ 3y

597y=198+2x+3y
5,97y-3y =198 +2x

297y =198 +2x
/2x+2y=200

\-2x + 2,97y =198

4,97y =398 y=80 (5) ¥=20 (T)

217.Xr lar - irsiyatni idiy negizi.

yaming

Xar bir o'simlik va hayvon turlarining xromosomalari o'ziga hos
morfologik xususiyatga ega Xromosomalaming morfologivasi va migdorini
hujayra bo'linishining metafaza va anafaza bosgichlanda ko'rish mumkin, Xar
h\r xromoscmmng o mmdn uni ikkiga bo'lib turuvchi sentromera m,mud.

anisg, joy qarab 1 idasi Vo'riichland

bo'ladi.

1. Metatsentrik (teng yelkali) xromosoma.

2. Submetatsentrik (biroz teng bo'lmagan yelkali) xromosoma.
3. Akrotsentrik (0'ta teng bo'lmagan yelkali) xromosoma.
4. Tel ik (yo'ldoshli)

Xar bir ikkita iddan tashkil topgan. Xar bir xromatid
esa xromonema ipchalandan, ya'ni juda nozik xromofibrill tolalaridan (DNK va
ogsil molekulasidan) iborat. SHunday qilib xromosoma ogsil molekulasi va
DNK dan tuzilgan Xromosomalar somi doimiy bo’lib, u organizm tunining
sistematik belgisidir.
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Organizm tana (somatik) | landagi lar soni shakli va
o'lchami kariofip deb ataladi. O'simlik aymn turlarida xromosomalar son
jibadan bir xil bolsaxam, lekin shakli va o'lchami xar xil bo'ladi. Kanotip
asosida tuzilg kariosi: tika deyiladi

Organizmning huyayralari ikki xil bo'ladi: tana (somatik) va jinsiy

hujayralar.
DNK o
X
>, Tam_ x st ogeib molokibas
% _\.3_’ =
ﬁ; e ’ F
“' M ; ml.lnnmmlmnlnn isisrat fibrillalar
7 ‘_}'H-J' -°‘-“"j
srmatin M
o ou) s o~
e
Xromesonianing tarkibi. I
Xromosomaning xillari (tashgi lw‘rinhlu bo’yicha):
1, 2-metatsentrik (teng yelkali) k (bir oz teng
bo'Imagan yelkali) ;4,5 va 6-al ik (0'ta teng bo’lmagan
yelkali) 1, 7-yo’ Idnshh (tel ik}

\/.._\/\,! X

Q ik huj Bt

Ly aom 2 n yoki 2 x bilan ifodalanib,
ikki karrali {dipl id)di Jnm ] ! somnyoklxbllan
belgilanib, bir karrali (gapimddxr) SHuudny gilib, jinsiy hujayralaming
#romosomalar soni somatik hujayralamikidan 2 marta kam. Erkak va urg'ochi
gametalar (yetilgan jinsiy hujayralar) qo’shilishi (urug'lanishi) natijasida
somatik (tana) hujayra paydo bo‘ladl Urug lmtsh natijasida hosil bo’lgan bir —
biriga o “xshash juft z lar deb ataladi.

larn g o'sishi, nvojl ishi vakopay:siuhmayrzla.rsnmmng

ko' pay]sl-u orqali amalga oshadi, Hujayraning ko' payishi uning bo’linishi
natijasida ro'y beradi.
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Xromasomalar hagida ma 'lumat
X lar ikkita yelkadan iborat bo'lib, ulaming o'rasidan birlamchi
bog' hm(snmumeri] mlaﬁuﬂ: Shunga kn'rm eng y:lkallwmml;,
noting  yelkas va 1y il tipdagi

sromosomalar far qiladi,

Hujayrada normal xromesoma to'plamining ©'zgarishi  poliploidiya
(xromospmalar sunml gaplod smma nisbatan karral nisbatda ortishi. M [2n,
3n, 4n) va (8 far soni ortishi yoki kamayishi.

M_ZI'H-] 2ntl; "n-l 2r.|—2lgaohb keluh

g gayta ichida va
bu'llshl mumkin Xromosomalar biror bula;pmng yoqch!ln —del:niyl,
xromosoma aynm  bo'laklarining 180°ga burilish
ayrim gen bo'laklanning ortishi—dublikatsiya, va xromosoma Ixr gismining
boshqa nogomologik xromosomaga qo'shilishi ~translokatsiya yuzaga keladi

Somatic hujayraning xromosomalar to'plamining migdon (soni va
o !dmmi] va sifatly (shakly) belgilan vig ‘indisi kariotip deb ataladi

har xil gismlari bir xil bo'lmaydi Xromosomaning to’q

bo* ynildigm gismi—geteroxromatin deyiladi. Bu joylar spinilashgan bo’ladi,
faolligi juda sust bnladl Xromosomanmg yaxshi bo'yalmaydigan gqismi—
enxromatin d . ular spinllan yoyilgan q bo'lib, faol faoliyatdagi
genlardan tashkil wpgm

Har bir o'simlik yoki hayvon tuming hujayrasida xromosomalar soni
o’xarmas ya'mi bir xil bo’lad

Mm wm.umlcri
Duplikatsiys - | ,' farining ortishi
1 iya - x ayrimhn" 2 1800 ga bunlish
Translokatsiyn — bir gismining boshqa nogomolog:k ag;
qo’shilishi
218X larga tegishli ing yechilishi.

].. £ md 4

P lar soni 33 ga teng Changlanish
da urug chi tugunchasigal8 ta chang donass kelib
ulshad: Urug ' lamshdan sc ng I‘ 18 urg ‘hosil bo'ladi Urug' lanish jaravomda
gl jami tar sonimi aniqlang

Yu:hnm Tuxum hujayra va sper dt
hujayra va urug langan tuxum hujsyra (murtak)-diploid, mdnspenn uploui
(markaziy hujayra bilan spemlmms o zaro qo ' shilishidan hosil bo'ladi)
to plamga ega Na' bo'lsa 3 ta jinsty
o plamida 36 ta xramasoma bo'ladi. T:plmd 10 pl.amda 36 ta xramasoma bo’ lsa
gaploid to’ plamda 12 ta xramasoma bo' ladh demak namatakning

1 mn‘nul
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hwjayrasida-12 ta(l | @ va | ta jinsty Xramasoma)
bhpmnuhmdxml)mtda -12 ta (11 ta autosoma va | 1a jinsiy
XHAMAsSOMma),

curug'l B kaziy huj ida-24 ta(22 ta valia jinsiy
xramasoma),

djurug langan tuxum (murtak yoki z1gotajhujayrasida-24 ta(22 ta autosoms
va 2 ta jinsly Xramasoma.,

ejurug langan markaziy hujayra (endosperm)da-36 ta(33 1 vald
ta jinsiy xramasomalbo' ladi.

Gulli o simliklarde, shu jumladan, na matkda qo'sh urug lanish jarayom
kuzatladi Urug lamish jarayomidan so'ng 1S ta wrug hesil bo ladi Demak
urug lanishda 18 tachang donesidan 15 tasi ishtrok etgan 15 ta chang
donasidan har biri 2 ta, va m bittasi kata-vegetativ, ikkinchisi kichik-generativ
hujuyradan iborat Vegetativ hujayura chang naychasi hosil qiladi generanv
hujevra 2 ga bo'linib 2 ta spermatazond hujayra hosil qiladi demak |5 ta chang
dmisidun jmm 30 i spermatazoid  hosil  bo'lib,  urug'lanishda

idl g tuxum hujayra bilan go'shilib ;murtak (agota
;hnul giladi " ikkinchisi lnuku:y hujayra bilan qo’shilib, endosperm birgalikda
wug  hosil giladh demak,urug lanish jarayonida hammesi bo'lib 30 13
spermatazoid qamndmh Bm: spermatozoid huayrasida 12 ta xramasomabo’lsa,

30 g fa jamu 360 ta Jar mavjut ekan.
’\hoh usnrnhg: I58 u urug  hosil giladi Uning spermatazoididagi
soni H ikidn | taga ko'p eklnllg] ma’ lum
bo'Isa,urug lamishda qatnashgan sper idlardag jami sonini
aniglang.
Yechimm Makh Bje ] ing diploid to plarmida 20 ta gaploid 1w planida

10 1 nplod to'plamida 30 ta borlign sizga  damslikdan
ma’ lum rnakknjn xurmm,g bitta spermatazoidida 10 taxramasoma bor Sholining
lar soni makkajo xonnikidan bitta ko'p,
yﬁ m 1l uxrmmma bor ekan Sholi o simhigida urug lamshdan so ng 158
tarug hosil bo |gan Bitta uru' g’ hosil bo' lisida 2 ta spermatozoid ishtirok etsa
58 m urug hosil bo lishida 316 ta spermatazoid ishtirok etadi  Urug' lanishda

il lard: jar som wpshy uchun bmn

gan sp gi jami
dd lar sonini,urug lamst
soniga{316) ko' pnytlrmz ya . | x316= Jd?ﬁytmgdun
3 Yerbag ir ida  urug chi
tumshugchasiga 23 ta chang donasi kelib wﬂxhuugtm:ildm song l'? B
urug hosil bo'ladi wrug tanish j gan jami
sonim pniglang
Yechimi: Urug lanush jarayonida 23 ta chang donasidan 17 tasi ishtirok
elgan 6 tachang donasi ishurok etmagan Bitta chang donasidan? ta spermatozoid
hosil  bo'lib, urug'lanishda ikkalasi ham ishtirok etgan bo'lsa,
demak,urug lanishda ishtirok etgan sp idlardag) lar jami
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soni 34 tauruglanishda ishtirok etmagan 6 ta chang donasidan 12 ta
spermotozoid  hosil bo'lsa demak, 12 ta spermatozoid urug lanishd
qatnashnmagan ekan.

4 Arpaning end 33 ta bo'lsa uning tuhum
hug da 11 ta sper did hamlltaxrmasnmzlarbolarekaan
urug’ hosil bo'lishida 2 ta spermatozoid va | ta tyxum hujayra ishtirok etsa 400
ta urug’ hosil bo' I:slnda 800 tasemmwzmd va 400 ta tuxum hujayra ishtirok
elgan  sper i lleDD-BSDO ta
eIanmg hosil bo'lishda jamashgan tuxum  hujayral T }
sonint topamiz, 1 1x400=4400

SUy tovug ining mmmnmlar to'p!amj 0-39 bo'lass, uning ten

o 1

hujayrasida reduplikatsiya jarayonid lar son1 nechta bo' ladi?

Yechitishi:Uy tovug’ mm,g gnplold m ‘plami n-39 ta bo'lasa, diploid
1o plami 20-T8 ta ho ladi. Teri hujay drosida 72 ta bo'ladi.
Teri huj da reduplikatsiya jarayonida DNK migdori ikki hissa

ortadi. Ya'ni har bie xromosoma tarkibida ikki hissa ko'p DNK hosil bo'ladi, 78
ta xromosoma tarkibida 156 ta DNK bo'ladi. Reduplikatsivadan so'ng fagat
DNK migdori ortadi, lekin xromosomalar soni o zgarmaydi,

6Meym_1a:aycm buzlishi tufayli makksjo xon hujayrasidagi ikkinchi va
b lar jufti bir qutbga o'tadi. Hosil bo'lgan shu
spemuylar ishtirokida urug langan murtakda xromosomalar nechta bo' ladi?

Yechilishi: Meyoz jarayonida bo'linayotgan dastlabki hwayra bu -
birlamchi  jinsiy hujayra hisoblanadi. Makkajo'xorining  birlamchi jinsiy
hujayrasida xromosomalar to'plami 20 ta bo'ladi. Shu hujayralaming meyoz
bo'limshi natijasida hosil bo'lgan jnsiy hujayralar — spermiylar yoki fuxum
hujayralar deyilib, ularda xmmosomalarnmg gaplold to'plami bn lnd:, ya'ni 10
13, Meyoz bo'linishd larmi o'zaro
gomologik xromosomalar jufti hosil bo'ladi, ya'ni 20 ta mmusomllar I Jjuft
bo'lib joylashadi. Bu gmmloglk xmmusomalur meyozning anafaza | da ikkala
qutbga teng miqdord: yasida hosil bo'lgan ikkita spermiyda 10
tadan xromosoma bo'ladi,

7.Agar meyoz bo'linish buzilib ikkinchi va beshinchi far jufti
targalmasa, qgolgan xromosomalar jufti teng miqdorda ajraladi. Demak, qolgan
sakkiz juft xromosomalar ikki quﬂ:ga teng migdorda o lsa. hosil bo” lgan ikkita
hujayraga saklr.:mdm o'tadi.  Ikk va besh juft

| qolishi natijasida to'rtta xromosoma bitta qutbga

1argalib bitta hLIJuymdn 12 ta, ikkinchs hujayrada 8 ta bo'lib goladi. Ular sog lom
gaploid to’plami (10 ta) tuxum hujayra bilan qo'shiladi 10+8=18; 10+12=22
Hosil bo'lgan murtakda 18 ta yoki 22 ta xromosoma bo' lar ekan.

8 Agar bir kunda 1o’qima va organlar %mymiyjmayon!m:ns normal o tishi
va Jsh bajanish uchun 2660 kkal energiya sarflangan bo'lsa, 0ziq moddalarming

parchalani ijasida hosil bo'lga energiva (kkal) mogdorini toping?
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Yechilishi: Oziq moddalaming parchalanish yjasida hosil bo'ladigan
energivaning  uchdan ikki gismiga to'qima hamda organlar havotiy
jarayonlarining normal o tishi va ish bajanshi uchun, uchdan bir gismi esa tana
haroratining  diomiyligini ta’ mm]ash udmn sarflanadi. Demak, 2660 kkal
energiya oziq moddal ida hosil bo'lgan energiyaning
uchdan ikki qismi ekan. Shu m.rqdor energivaning yarmi, va niuchdan bir gismi
1330 kkal energiva esa tana haroratining doimiyligini ta'minlashga sarflanad,
Umumiy emergiva migdori ulami qo'shish orqali topiladi: 2660+]330=3990
ekan,

9. Blastomerlar 23 taga yetgan uy smhqom mlbnomdﬂjm )ﬂmﬂsum!m
soni 1280 ta bo'lsa, urug lanisk per
qanday holatda bo'ladi?

Yechilishi: Blatomerlarda xromosomalaming diploid to”plami bo'ladi. Uy

| hitta bl; ida nechta bo'lishini topib  olamiz,
Buning uchun jami lar sonini bl soniga bo'lamiz, ya'ni
17833?40mekanDemk,uy" g kanotipida 40 ta yma. bo'lar
ekan, Uning jinsiy g gaploid to'plamu 20 ta

bo'ladi 20 ta dan 19 tasi bittasi jinsiy xromosoma
hisoblanadi. Demak, sy idda 19+Y bo'ldi.

10.Qora kal } twxum huy idag X lar soni
IStagnmgbnlsa,hmda brional rivojlanishu falanish bosqichid
hosnl bolgan hujay jami lar 19456 taga yetgan lmlsn,

lar somi nechta ekanligini aniglang?

Yechilishi: Qora kal hning tuxum hwayrasida xrome lar to"plami
eaploid bo'ladi. Agar 18 tasi autosoma bo'lsa, bitta X jinsiy xromsoma bo' ladi,
ya'ni [8+X=19 ta bo'lar ekan, BI Imuu X lami diploid
to'plami bo'ladi. Qora kal shni diploid to'plamidagi |
esa 38 ta ekan Blastomerlar somm lopplsh uchun Jami hiasmmerdagl
xromosomalar sonini bitta bl dag lar soniga bo'lamiz

19456:38=512 ta kan.

11 Interfazadan (1) va rmtoz ba’ hmshda.n so ng {l]] hnsﬂ. bo' lgan hujayra
Jami nechta hujayra markaz (1) va (2) ega bo'ladik?

Yechilishi: Interfaza davrida hujayra markazi mﬂriuw ikki hissa organligt
uchun, soni ikkita boladi. Mitoz bo' linish tugagandan so'ng ular hujayrada yana
bitta bo'lib qoladi, Bita hujayra markazm ikkita slindir shakldagi kichik
tanachadan iborat bo'lib, bitta silindrda 9 ta bog'lam, 27 ta mikronaycha (har bir
bog'lam uchta mikronaychani o'z ichiga oladi), ikkinchi silindrda ham shuncha
bo'lib, hujayra markazida ikki hissa ortgan paytda sentriola mikro naychalan

1kki hissa ortadi, bunda ular soni 108 ta bo'lib goladi. Javob: I-1-g; 2-b; I1-
I-d; 2-n bo' ladi,

12 Drozofilada ko'zning oq rangida bo'lishi retsessiy, qizil rangda bo’ lishi
dominent hamda jinsea bog liq holda irsiylanadi. Erkak drozofila oq qizil bo'lsa,
samotogeniz jarayoni bitta birlamchi jinsty hujayrads hosil bo'lgan
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spermatozoidlaming nechtasi ushbu belgi bo'yicha retsessiv (a) va nechtasi
dominant (b) genga ega bo'ladi?
Yechilishizy<- gizi ko i, ¥* — o el 0q kozli uimk d.rumﬁlﬂ genotipi x* v
bo'ladi, § 3| ida bitta t hi Jinsiy h g bo'linishi
jasida t0'rHta 5 P id hosil bo'ladi. Ulaming ;kknasn ¥, ikkitasi Y
geniga ega bo'ladi, ya'm ikkita og ko'z belgisi bo'yicha retsessiv genga ega
bo'ladi, ikkitasi esa bu belgiga ega bo'lmaydi. Dominant belgiga ega bo'lgan
spermatozoidlar umuman hosil bo'Imayfio. To' e ‘rjavob: C

13.Unz'ochi k i maﬂk‘ 1jay far somi 78 ta bo'lsa,
h.ﬂmda b 1| ll\"' j fanisk dal ish b ichid: i di 3 mEIl.!
ekviorial, 4 marta dinal bo’ lmnsh k "_, ba’ Lsa, hosil  bo'lgan

blastomerlardag jami birikish guruhlan soni va urgochi kaptar tuxumi
hujayrasida xromosomalar holat qanday bo’ Iad:‘i'

Yechilishi: Urg ochi k j ida 78 ta 2ta
jinsiy xromosoma bo'lsa, jﬂ‘l'IIIJ ka.nouprda 80 ta xromosoma mavjud,
Blastomerlar diploid toplant bo'lib, unda birkish guruhlarming  soni
xromosomalaming  gaploid to'plami  soniga fteng va'mi 40 ta. Zigota
maydalanishida 3 marta ekvatorial, 4 marta meridional bo'linish kuzatilsa, 128

ta blastomer hosil bo'ladi. 128 ta blastomeming har birida birikish guruhlaming
soni 40 fa bo'lsa, umumay bmiush guruhlaning somm mpa.nm_ 128x40=5]120 tn
ekan Qushlarda urg’ gome
bo'ladi, Shunday ekan, urg’ochi kaptartiocum hujayrasida gaploid to'plam va' ni
40 xromosoma bo'lsa, undan 39 tasi awtosoma, binasi(X wyoki Y) jinsiy
xromosoma hisiblanadi. Demak, 39+X yoki Y bo'ladi.

2,19 Hujayrs markazi sentriolasiga tegishli lalar tahlili,

Hujayra markazi ikkita silindir shakldagi kichik halardan tashkil
topgan bo'lib , bir-biriga nisbatan to0’g'r burchak hosil qilib joylashadi va ular
sentriola deyiladi. To" qqizbog lamdan iborat sentriola devorlarining har biri
uchta kamnayr.ham o z 1ch:ga olad1 Sentriola sitoplazmaning o'zidan o'z
ko'payadi hisobl Hujayra markaz hujavra bo'linishida
muhim ghamiyatgs ega Interfazaning sintez davrida hujayra markazi somi ikki
barobarga ortadi. Bu esa hujayra bo'linish jarayonida sentiriolalar ikkita qutbga
tomon targalib bo'linish urchug'i shakHanishida va bo'linish urchug'l
mikronaychalari qisqarishi natijasida xromosomalami hujayra qutblariga tomon
tortilishini ta'minlashda muhim ro'l o'ynaydi

1 Interfazadan (T) va mitoz bo'linishidan so'ng (11} hosil bo'lgan hujayra
Jjami nechta hujayra mm'kaz@l sgat bo’ladi?

Yechilishi: Hujayra ba’ Idindan oldin yoki bo'linish tugagandan
so'ng hujayrada faqat bitta hwayra markaz bo'ladi Huwayra markazi soni
interfazaning sintez davnda ikki hissaga ortadi, SHu vaqtda esa bitta hujayrada
ikkita hujayra markazi hosil bo'ladi. Demak 1-2; 11-1
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2 Interfazaning GI (I), G2(I), S (1) Davrlarida va mitoz bo’linishidan
so'ng (IV) hosil bo'lgan hujayra jami nechta sentriola mikronaychalariga egaa
bo'ladi?

Yechilishi:Bitta hujayra markazi sentriolasi ikkit silindir shaklidagi
wanachadantashkil topgan. Har bir silindir %ta bog’lamdan iborat bo’lib, ikkita
silindirda 18ta bog'lam bo'ladi Har bir bog'lam uchta wkronaychmng
mp!eminn tachkil topgan. Har bir silindirda 9 1a bog’lam bo'lsa, demak.27 ta

xuddl shunday ikkinchi silindirda ham 9 ta bog'lam 27 ta
mikronaycha mavjud Demak bitta huayra markazi 18 ta bog'lam 54ta
mikronaychadan iborat bo’ladi. Hujayraning Bo'linish vaqtida interfazaning
Gildavnda hujayrada senyrilalar soni bitta bo'ladi, S sintez davrida ikki hissa
ortganda hujayrada tkkita sentriola paydo bo'ladi. Bu vagqida bog'lamlar va
mikronaychalar soni ikki barobarga onadi. Bog'lamlar som 36 ta |,
mikronaychalar soni 108 tagacha ko'payadi G2 davrida ham xuddi shu holat
saqlanadi. Hujayra bo'linishi tugagandan so'ng hujayrada yana bitta sentriola
bo'lib goladi.

Demak, 1-54 ; [1-108, I11-108; TV-54

3 Shlmpunzmmg epiteliy hujayraada kechadi mitoz
metafaza davrida jami somi (a), wdalar soni (b), hu}nym
markaz soni (c) sentnolnlar soni (d) ni aniglang,

Yechim: § 48 1 M

da 2n 4¢ Demak 48 | 96
ta

Hujayra markazi va 1ola esa interf: g sintez davrida ko'payadi
shum hisobiga 2 ta hujayra markazi va 4 a sentnodaga ega bo'ladi,

Kaptar ovotsitlaridagi autasoma xromasomalar soni 39 ta bo'lsa, mitazning
anafaza bosgicida necha xil DNK bo'ladi.

Yechim: Kaptarda n-1 «39» ga teng ekan demak n=40 bo'ladi, 2n=80.
Somatik tanai

T8XX erkak kaptar

T8XY urg'ochisida

Erkagida autosoma autosomast 39 xil 2 ta X xromosomasi 1 xil Demag
unda DNK 40 xil (38+1)

Urg'ochisida 78 tasi 39 juft yani gomolog bular 39 xil bo‘ladi, X bilan ¥ 2
xil bo'ladi urg*ochisuda 41 xil,

XX il organizimlami  somatik hujayradagi DNK  xili xar doim
X 1"n" to'plamiga teng bo*ladi.
XY organizimlami somatik hujayrasidagi DNK xili xar doim

1 "n" to'plamiga | go'shib olinadi ya'ni «n+1%.

4 Diploid navli bug'd g 96ta birlamchi jinsiy hujayrasidan hosil
|gan Spemlllarmng ma lum qismi urug'lanishd; hdi. Urug lanisha.

. ; 14 S0, umg'lamshda qatmashgan
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spmy[arday xromasomalar _snmdm 2088taga ko'p bo'lsa, urug'lanishda

jami -
Yechim: D|plo|d

sonini
e

da 2n=14 ta x

wdan=7

Birlamehi jinsiy xromasoma ketma-ket bo'linib s ta hujayruu hosil qilad:.
1)96+8=T682)T68=7=5376

4 XL X
Feali — 2 G'v'm
Mo 7] Lighr 3
Pomis ; Dicha 2
Wumdomanada | 32 Olson 48
= I8 O rik. i6
_E:mshh L Shaftoli 16
Piyaz 16 | Qurag ay 4
[Pomder 4 Dub 4
[N xat 4 Buk 4
Tasdlar i Qulampir ax
Sholt [ Tlog 12
[ Neyraspora I Tamaki u
[ Kewzanicma |

3) Tx+Ty=5376
Ty-Tx=2688
%=192 umglanishda qamashgan spermiylar y=576 uruglanishda
qatnashmagan spermiylar som
O’simlikiar va hayvonlar ba'zi turlarining sromesomalar soni to'g risidagi
ma lumotlar
Mromosomaler Kromosmalae
Tor igihoid sew (20) Tur fiploil i
| Mevy pashshas T 7R
Uiy pashsha 2 wn Ll
Oxddiy chivin Fehki o
Askarica Quy 54
O askanidas 24 1 48
Uy pushsbinsi 2 Ol i
Buosh bitt 2 Tez kaltakesak L
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3-BOB ENERGIYA ALMASINUVI

3.1.Energiya almashiouvi .(ATF)

Cilukozaning parchalanishi

C6HI206 + 602 — 60

6CO2 +6H20 + 2800 kJ.

AMF - adencznmonofosfar (adenin, riboza, 1 ta fosfat kislota)
ADF - adenozindifosfat (adenin, riboza, 2 ta fosfut kislota)
ATF - adenozinirifosfat [udanm, nboza, 3 ta fosfat kislota)

| molekula ATF + 40 H

Energiya almash qichlan {dissimilatsiys)
i et = =
1-bosqich l'neq_dyn 100 %
tssaglhk tarzda turgulib ketady
B bosgrchil ddnl. Iar ishtrrokida parch i davom
etad
MIMIIL m.ndmkl.min mumh mfn olish tufoyl gJukw.- molekules 2
B AN p lanish reuksiy alarids fosfar
kuhu i
ADF 1shitirok etib, ulardan parchalanish dn mralpar Eiva hisobign
2 bosciiah: miolekulalan hosil bo'lad;
TD,;;‘;“*. :.A:r:“lﬁ burug larida gluken molekulas kislorodsiz sharitda etil spirti va
korcduz Iy | egidridgacha parchalamadi Bu jaraon spinl schish deb yuriiladi
Anaeroh nafas | *Boshge mikroongmzmlands glikoliz jarayoni atieton, ssciat kislots va
olish — glikoliz | Doshdalami bosit
yoki uchish ulish bilan tugavdi. Burcha hollarda plikoliz reaksryalas bir molekula g
pnrcbalnmdu 2 molckuln ATF ot ol quish bilan boradi. Glukozaning ki
I Laryishi tufaylh njralib ch oy
40 %01
ATEF tarkibida 1o’ plunuci, golgani esa issiqlik energrvast sifatidi targalib ketad.
CoHI206 — 2CTHOA03 + 200 kJ
plukosa st kislots
2N k) ATF = SDN.TIIUF'K} gm-l‘uUme
Enerioy i abinas & bu bosqichi T n tczlnatiriladd
Huayrada
wldings bosgichidn hosil bo'lgan moddalar kislomd sshtirokide earg mahsulotlar
— CO2wva
J-bosgch: H20) gacha parchulanadi. Kislorodhi nafas olish da juds kotis migdond
Acrob nsfas enermya
olish voki apralib chigadi va ular ATF modekulalanda o' planadi. Ikka molckuls sut keslotant
kasdorodli ksdorodli 1
| purchalanasty | sharottda to°liq perchalunishida 36 molekula ATF hosil boladi Demak, hunyrani |
energva
bilan ta'mirlashda eerob nafas olish asosy vaafan bajaradi.
2C3IHE03 + 602 — 6002 + 6HI0 + 2600 kJ
2600 k) ATF = 1440 &l (55,4 %), mssiglik = 1160 k] (44,6 %)
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Energiya almashinuvi

3 ta bosqichdan iborat © 1 - B
Tayorgarlik bosqichi: Bu hosqiclldl nqstlial‘nl mlmhslumlugmh.n,

yog ;3m|gj||se1'm va yog' kisl

parchatanishi 10’y beradi Nanjada kam qunrda energiya ayralad:

Kam mugdorda energiya ajraladi

1100% targalad)

Enermyani {

10 % to"planadi

2 - Bosgich

Srmptam keuhadt Ach:sh. To'llqsuz{chalnj parchalanish, Oralig,
h deb ne

K

| mnlnku]al tsugn glukoza { CsH;04 ) ni parchalanishi nanjasida—2
molekula sut kislota (C5HeO; ) va 2 ta ATF ajraladi

Umurmiy 200 k) energiya ajraladi

1120 kj tarqalad) (60%)

200k €

180 kJ 2ta ATF da (40°%%)

1o’ planads
CgHy20, + 2H;PO, + 2 ADF = 2C;H,0; + 2ADF 4 2H,0

3 - Bosqich
Mitoxondriyada kechadi Kislorodli( aerob ), To'liq parchalanish, Nafas
olish, Oksidlamish deb nomlanadi

2 molekula sut kislota parchalanishi natijasida—36 ta ATF hosil bo'lad
Umumiy 2600 kj energiya ajraladi.

11160 kJ tarqaladi(44,6%)

2600 k) {

11440 kJ 36 ta ATF{55,4%) to°planadi

2C3H 05 + 60, + 36ADF + 36H;PO, = 6C0O; + 36ATF + 42H,0
Jami tarqalgan 120 + | 160 = 1280 kj. Issiglik

Jam 1o’ plangan B0 + 1440 = 1520 kj. AFT

Jami energrya 11280 +1520 = 2800 kj. Janu

Umumiy energetik almashinuy reaksiyasining yig“indisi

a0, 60, + IBADF + 35H-PO4 = 4H,0 + 600, + 38ATF
zsou___| 00%%

1520 " X=54 28 % ATF

1280 X2=45.71 % Issiqlik

| mol glukoz chala parchalangands - jami 200 kj energiva hosil boladi
Shu energiyani 40 %o (80 kj) ATF ga binkadi Qolgan 60 % (120 kj) i issiglik
sifatida tarqalach

kel



1 mol glukoza 10'liq parchalanganda - 200 kj (chala) va 2600 kj (10iq) jami
2800 kj energiva hosil bo'lads
Shu energivani 1520 ky ATF ga binkad: Qolgan 1280 kj issighk sifatida

targaladi
Xloroplastlarda ma inyaga msb 30 marta ko'p ATF sintezlanad
Assimilatsiya — fotosintez.
Ticaarant e

ATF=40 kj ga teng.

nhyning wvqsi harm gitisk
wrguniatids parchaianichi
[T —— [ TRr——
mbdataring ol Bty AT oo, pelisaranidlar, Iqpaitar.
¥ vl raapnet, mdwsdtos,
“.
Tl i b i
s o wtpanbar Laalt: se
Flastih va coerpiya shmashing by wnlis ) ladopes o rparhier

l Tayyorgarlik bosgichi

2ATF L Kislorodsiz bosgich
I6ATF 7\ Kislorodli bosgich
o HO
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3.2.Energiyn al : iga deir tal

| Hujayra sitoplazmasida jami 120 mol ATF bolib,uning 25 % glukozaning
kislarodsiz bosgichi uchun sun“ boldi Hnsul bolgan sut kislotaning bir necha moli

wliq parchaland: Shu hujay b va aerob bosgichda ishtirok etgan ADF
msbuwl 12 ushiul ssu u hnlda pm:halmrnn:-' qolgan sut kislotas to'lig
P 2 labki parchal sut kisl natijasida hosil bolgan ATF
9}, qunichaga b :

yadi( adagi)?
 Yechim: Izux. 0,25 =130. SOATFhwi bo'lish vehun shuncha ADF kerak |
‘12 bo'lsa. 30(30x12) : 360
20) = % ==reremea360)
sut k-ta = ATF
2 36
30 - 20 = 10{parchalanmay qolgani)

1 Hujayrani sitoplazmasida jami 120 mol ADF bo'lib uning 25%
glyukozaning kislorodsiz bosqichi uchun sa.n’bo Idi. Hosil bu Igan sut klskltmu
bir necha moli to'liq parchalandi Shu va aerob
dmmk etgan ADF mshan 1 11 tzshlul etes 1 huldn pa.rdm!mmuy wlgm sut

w'lig parchal sut kislomsi nanjasida
hosil bo'lgan ATF %1 qanchaga ko' pl:md: (mitoxondryadagi)

Yechim: Sitoplazmada 120 mol ADF

120:0,25 =30

CsHp0:+2ADF=2C;H,04

2 ADF 2 mol sut k-ta

30 —— x =30 mol

Anaeroh . aerob

1:12 ADF

30 - 360 ADF

20 H05+36ADF=36 ATF

36 ADF ~— 36 ATF

360 ADF -~ 360 ATF

2 maol sut k-t e 36 ATF

20 =% ———eeeeeee 360 ATF 30 - 20 = 10 mol parchalanmagan

20:H,0,436ADF=36 ATF

2 mol - 35 ATF
10 mol ~——— 180 ATF
360 v 100 %

180 e x = 50 % 360 + 180 = 540 ATF Yechim : 50%

3 LrJe\cod kamhohzrmda binnchi bosgich bilan kislorodli va kislorodsiz
1:250 iva mraidi. Glikoliz 'bosqld:.ldn 200 kj
e Ma"% bo'lsa, dustlabks bosgy hd gancha

ik M

T



Yechim: 1) Glikolizda 80 kj energiya to’planadi. 2) 200/80= 2.5 mol
glukoza 3) 2-bosgich. 2,5 » 200 = 500 4) 3-bosquch. 2,5 » 2600 = 6500
5) I-bosgich.
I
X-

250
7000 x= 28

4.Glyukoza parchalanganda 252ta ATF hosil boldi. Toliq parchalangan
glyub lekulalari toliq patchal gan molekulalardan 0,5 martta kop
bo'lsa, glul lekulasidan ajrab chigqan issiglik energiyasini toping 7

Yechim

2x+38y=252

yix=0.5

X=12Y=6

Yoki proportsiya

42 a———--3 mol

2521 x=18 mol gulkoza

2tachala*2=241a

252

Gmw'la*3iB=228m

1 ta chaladan 120 kj targala

12 tadan x=1440 kj

ltaw'ladan 1280 kj tarqala

6w laden  x=7680 k)

1440(chaladan) } =} 9120 7680(to*ladan)

5. ATF massasi 3528 gr shunda parchalangan sut kislotani molini oping
(1), ayralib chiggan energiya migdorini (k)) toping?

Yechim: CsHsNo+CyH O+ 3H, PO, = -4{H,0)

Adenmn (CsHsNs) Riboza (CH,04)

Fosfat kislota 3(HPO,)

1) 3528/507 = 7 mol ATF

2) 36 ATF -———2

TATF ———-x=0,388

3)36 ATF 2600 k

7 ATF x= 503,55 k;

6. Energiya almash bosqichida glukoza to'lig va to'ligsiz parchalandi.

Bunda 4780 k) issiqlik energiyasi va 159 molekula suv hosil bo'ldi. To'lig
halangan glukoza migdorini amqlang. (ADF va fosfat kislota birikishidan
Imol ATF va | mol suv hosil bo’ladi )

Yechim: x bilan chala parchalanishni v bilan 1o°liq parchalanishni
belglaymiz
1) Gukoza~>2ATF +2H,0 + 120 kj issiqlik
B0

2) CsHyOy + 60: + IBADF + 38H:PO, = 44H,0 + 6C0, ~ 3BATF + 1280
issglik
n [+ My =159
120 +1280y=4780
¥=3,5 10'la parchalangan
x=2.5 chala parchalangan Yechim 3,5

4 wiya almash wda sitop da 180k; giva issighk sifatida
qalg bo'lsa mi driyadan a lgar By i -. I-l k)

(birinchi bosqichda 63 kj energiva targalib ketgan)

Yechim 1) | mol C6H1206 sitoplazmada parchalansa 120 kj issiglik
energivasi chigadi

1 — 120kj

1,5 =% ——- 180 kj

2) mitoxondrivada 2600 k) energiva

1 —emeeees 2600 k)

1.5 x= 3900 k;

8 9 mol glukozanng bir gismi chala, bir gismn to'liq parchalanganda 126
meol ATF hosil bo'ldi. To'liq parchalangan glub lekulalarini hosil gilish
uchun o'simhik gancha ATF energivasini (kj) sarfladi?

Yechim

1) 38x + 2y = 126

x+y=9
x=3y=6

Bir mol glukoza hosil qilish uchun o'simlik 720 kj (18 ATF«40 kj) energiva

ayd

1 ol 720 kj
Imol ——— x = 2160 kj

9. Disimilatsiya § ida glyuk parchalanishidan muskul
hujayralanda 8800 k energiva va | 18 ta ATF hosil bo'ldi, glyukozning necha %
10°hg parchalangan

Yechim
1) 2800x-+200y=8800
I8t dy=118

x=1 0'liq y=2 chala
2) 243=53) 3:5=0,6 + 100=60%

10 Agar maxsar organizmida glukoza kunduz kum 2 soat davomida fagat
1oliq usulda parchalarisa, shu vaqt ichida sitoplazmada hosil blgan ATF 18

molm tashkil qilsa, u holda shy vagt davomida xloroplastlarda hosil bolgan ATF
mmoling amiglang?

a1



Yechim: 1) Glukoza stoplazmada wligsiz usulda parchalanadi,

1 ——-2ATF

X ——— 18 x=9

2) Télig parchalamish mitoxondriyada ketadi

| emeees 36

9 F328ATF

3) Xloropl driyaga nisbatan 30 marta kép ATF

sintezlanadi. 324-30=9720

11 Glukoza molekulasining chala parchalangan gismi to'la parchal

qismician 3 birlikka ortig. To* I:q pmdnlnngan qismidan hosil bo'lgan ATF soni
ch:h pm:hnlangm qismidan xosil bo' lgan ATF sonidan 7,6 marta ko'p. Jami

g lekulal sorum (a) va to'liq parchalanishids hosi|
bo' Igan energry i (kJ) (b)
Yechim: P‘nmhahnsm CoHy 0% ni X blls,n belgilaymiz
xmol 38x
CgHz05 —> 38 ATF
x+3 mol 2x+6
C6H1206 —> 203HR03 + 2 ATF
Shunga asoslangan holada tenglama
38x
=76
% +6
x=3

To'la parchalangani 2 mol Chala parchalangani § mol
Jami glukoza - 7 mol To'ladan 22800 = 5600 kj

12. Noma'lum miqdordagi glyukaza 3 bosqichds parchalandi Birinck
bosqichdagi energ 2'\-'&3- q _,cnergiymmgs%mumhhlqnlndl.
Oehinsht basichd a0 b : 2 ayinnedi
TZUijhnlsa,iﬁullbosqldldanmhakj mﬂ'g:ylh'm!bo]gm"

Yechim: 3 bosqichda 2600 kj 2 bosgichda 200 k)

1) 2600-200=2400

2) 2400 2600
7200 ~—ee x = 7800
3) 24000 ——mrmm- 200
7200 - x = 600

4) TBOO + 600 = B40) 5) 8400 + 0,08 = 672 6) 672 + 8400 = 9072

13, Energenk almast b bosqichda 560 kJ wiya ATF da
w'planadi. Aerob bosgichda esa 5800 kJ energiva 1ssiglik sifanda tarqaladi,
Energeak almashinuvdag) jami energiva miqdorini (kJ) toping. (birinck
boshqichda 60 kJ energya ajralgan)

B2

Yechum |-bosqichda 60 kJ 1ssighk 2-bosqchda 1400k
80 k) —-——200

S60 k) -%=1400 jam

3-bosgichda (13'000 kJ)

1160 kI ———— 2600 kJ

5800 ki x=1 3000 60-+-1400+1 3000=1 4460 kI

14 Noma'Tum migdordag: glyukoza to'liq parchalandi Ushbu jarsyonda
4480 kJ issiglik enermyasu va 154 molekula suv gjralib chiqdi. Dissimilyatsiya

da t0'liq parch glyukozs migd (g) anigl hosil gilish
Lu:hun necha molekula ATF sarf bo'lishini aniglang ( ADF va fosfat kislotaning
binkishidan bir molekula ATF va bir molekula suv hosil bo'ladi)

Yechim. 1) Glukoza to'liq parchalansa 1280 kj issiqhk energivasi
ayratadi (12041 160)

2) 4480/1280=35 3) w'hq parchalamishda 44 mol H20 araladi
154/44=35 3) 3,5« 180 =630

15. Malum harakat d {2 muskul hujayralarida har daqigada 20 kj
energiva gralad Shu harakat hq;anllsln u:hm gluimza ].D dagiga to'ligsiz 70
daguqa to'lig parchalandi Shu j P i (gr)
toping Yechim

1) 1 - 20 kj

10 —- x = 200 kj

Oz chala parchalanishda

180 g glukozdan 200 k) energiya ajralad:

180 —oeenemev 200 k

N 200 Ky

%= 180 g glukoza

)l =20k

70 -—— 1400 kg

To'liq parchalanishda 2800 kj

180 - 2800 kj

X == 1400 kj x = 90 g glukoza Jami parchalangan gluk
180 +90 = 270

16. 2700 g plukozan hosil qlhsh uchun wﬂmgan ATF molekulalan X
mol glukoza to'ligsiz parchalanganda ajralgan A lekulalanidan 3 mara
kam bo'lsa, X ni amqlang

Yechim: 180 u glukoza hosil qilish uchun 18 mol ATF sarflanadi

1) 180 —— 18 ATF

2700 — x = 270 ATF

2) 270+ 3 = 810 ATF

Nl =2 ATF




X = 810 ATF X = 405

17. 17 mal ghikozanmg pardwimmly golgan moli, achigan glukozaning
40%im. kislorodli parchalang ing 20% 1n tashkil quiad.
Glikoli ucluax‘nn_, sonini iglang.

Yechim: X-parchalanmagan qismi

0,4x = achigan

02x= mllqpxrdlalmmn

1)04

1

::—Z,lemp

2)0.2 X

| ——=X=5X aerop

NX+25x+5x=17
BSx=17

X =2 2%2,5=5 anaerob
Omol x = |80ATF

1

sut k-ta > ATF
2mol
180
% 100%

360 Yechim . 50%

36

8. Energiya to'lig va to'ligsiz
pmh&lm Bu‘ndsd-?w 5] msaqlll: mgiym va 159 molekula suv hosil bo’ldi.
To'ligy 2 (ADF va fosfat kislota
birikishidan Imal ATF va | mol suv hosil bo'ladi )

Yechim:

X Chalada 1ssiglik

Gukoza—->2ATF +2H.0 + 120

Y. To'la

Glukoza—>6C0,+6H,0+38 ATF+38H,0+1 280issiqlik

[ 2%+ 44y = 159

\ 120x +1280y=4780

¥=3,5 to'la parchalangan x=2,5 chala parchalangan '

19, Hayvon huj — Tekulalict chinls vaio'la
parchalanishidan. O’simliklarda fotosintez )amyuudm 50 ng hosil bo‘lm

glukoza molekulalan soni hayvon b ap
molekulalandan Smarta ko'p, wlnu---" gan glukoza molekulalari sonidan
1.2 marta kam Glukozaning h i ia to'liq parchalanishidan mjralgan

ayvon |

ATFlar soni fotosintezga snrﬂmgan ATF dan ganchaga ko'p? (Umumiy glukoza

24 mol)
Yechim:

Sx=folosintez, X=chala, 6x-to’la parchalangan glukoza
1) Sx-+xtbn=24

12x=24

X=2 mol chala,

2)5=2=l0
|l——X=180 ATF sarflan
|——18

3 6x2=12ta
12—--X=456 to'ladan
|—--38

4) 456-180=276 wgako'p.

20. Glukoza to'hgsiz vato ‘hq pan:hulmrahuhn 8800 kI energiya va | 18
ATF hasil bo'ldi. Necha® 10'liqr o

Yechim

2x+38=118

1200x + 2800y = 8800

=2 y=3

5 mol -—100%

3 mol ~—-x=60%.

21 Sitoplazmada ADF va ATF nisbati 1,75:1 bolib, 1890 ghyukoza
paﬂ:hnlangmdm keyin ulmmmshln 0'zaro tenglashgan bo’lsa, u holda
t ATF migd glang

Yed'um

Sitoplazmada deyapti demak, chala parchalangan

18905 x=2] x=21

Glukoza+2ADF—sut+2ATF

180 gr 2t 21

Dastlabki migdor

ATFeex

ADF-—1,75x

1.78%-2 | =x+21

1,75x-x=21+21 0,75x=42 x=56

Demak dastlabki ATF 56 molekula ekan

22 No'xat o'simhig hugayralanda yoruglik y va

lukozaning 0'liq parchalanishidan 2356 lekula ATF sintezlangan bo'lsa
glukoza Ey itz 3-chi bosqichida o' simlik huj P Jang;
ATFda to'plangan merga a migdormi kJ da hisoblang.

Yechim

2356/31=76 1a ATF 10'liq
38 —— 1440 kJ 3-bosgichda

85



76

x=2880 kJ

23, Glukoza molekul chala parchal qismi 10°]a parchalangan
qismidan 3 birlikka ortig. To'liq parchalangan qismidan hosi bo'lgan ATF somi
dll].l r.:mhnl.mw qismudan xosil bo'lgan ATF somdan 7,6 marta ko'p. Jami

igan gluk lekulalar sonini (a) va o' liq parchalanishida hosi
bo'lgan energiya miqdonin (kJ) (b) l'liqll[n;_ ! e

Yechim:

X mol

CeHy 0, > 38 ATF

X+3 mol

CsHi 04> 2C:H,0y + 2 ATF

Shunga asoslamib tenglama nzamiz.

38x

=76

X +6

X=21a tola, 5 ta chala

Jami glukoza - 7 mol to'ladan 22800 = $600 kJ

29 9 mol glukozaning bir gismi chala, bir gismi to'li parchalanganda 126
mol ATF hesil bo'ldi. To'liq parchalangan glub e Gkl mﬂm
uchun :;n"mlik gancha ATF energivasini (kj) sarfladi?

Yechim:

1)38 + 2y = 126
X+Y=9
2)38x+2y =126
J+2y=18
36x = 108
X=31Y=¢8
Bir mol glukoza hosil qilish uchun o'si |
18 mol ATF ;!Io'g‘ri h!llu:li:I NI —
1 mol —— 720 kj
3 mol —ee X = 2160 k;

30.0ming tez yugurishida uning t ) jdorda gluk
d Ivatsiva bo'lgan Glul ing yanimi t0'liq yanmi tog’ligsiz
parshalangan. Bunda 680 ATF hosil bo'lgan. Dissimil vatsivaga uchragan
glukoza molini amiglang?

Yechim:

2———40 ATF

34=X——-680 ATF

4 BOB FOTOSINTEZ REYAKSIYALARI
4.1.Fotosintez (assimilatsiya)

sFomoliz - yorug'lik w'sinda suv dissotsiyalamishi: H20 — H++ OH-
shiosil bo'lgan vodorod kuchsiz bog’ lar orgali vodorodni ko' chiroveh organik
erikmalar bilan birkadi: 2H+ + organik birikma —« organik binkma H2
Cndroksil wonlar ya'ni OH- esa o' zining elektronini boshga molekulalarga beradi
va erkin radikalga aylanadi Radikallar o' zaro go’shilib, suv va molekular
kislorod hosil giladi
40H — 02 +2H20
sFotesintez jarayonida hosil bo' ladigan va ferani boyitadi lekul
kiel 'l 4 h 1. L

manbai suv Quyosh energiyasi nafaqat suvni parchalashga
balki fosfat kislota va ADF dan ATF lami hosil gilishga ham sarflanadi. Bu juda
li jarayon: xloroplastiarda kislorodning ishtirokisiz, shu o'simlik

matoxoadrnyalan ga nisbatan 30 marta ko'p ATF sintezlanadi. Shu yo'l bilan
karbonat angdridm birikninsh jarayom uchun energiya to'planadi. Bu
reaksiyalarda ATF va vodorodni ko' chiruvehi organik birtkmalard
ishtirok etadi

6C02 - IBATF (720 kJ) + 12 organik binkma H2 — C6H1206 + 6H20 +
ISADF + 18H3PO4 + organik birkma

Wemug ik

Fotosinies jarayoni.

Fotonintenning umumiy sesksiyasi | 12H,0 =600, = CH 0+ 60 = 6H0 ]
Suviing Ttolizl IIHO = 80, = J4H = 29 &
NADEH g howl| ber Tt TANADF - J4H - 24 & = M NADFH

IXADF + 11,70, IRATF

TIH.C) = 2ANADF + IRADE + 181, PO =

A —— - 43, + 24NADE-H = IXATE

Queong it reaks.yatard BT« 2ANADE M| + INATF =

e U0, « 4NADE « IKADF + 18P0, + 610

———



Func

B PRI e bt st e
o SR e

4.2.Fotosintez jarayoni bilan bog'liq masalalar tahlili,

1-masala: Sebarga o'simligi barg hujayrasida bir vagming o’ zida airob va

quyosh energivasi hisobiga 1674 molekula ATF si bo'lsa
A)  quyosh energivasi hisohiga sintezlangan ATF migsorini ani
gsorini aniglan;
B) Aerob sh 1 tezl ATF i iql o

o i 1 wallg

C) Quyosh energiyasi hisobiga sintezlangan ATF necha molekula
glyukoza sintezga yetadi?

Ishlanishi: O'simliklarda ATF aerob sharoitida milonxondiniyada va
quyosh energiyasi h |.'= £ ‘ yonida x) T Ty N 4
Xloroplastlarda kislorod ishtirokisiz, shu o’simlik mitoxond: ralarga misl
marta ko'p ATF sintezlanadi. Shunday ekan sebarga :‘:lmligida :::2
hujayrasi mi driya va xloroplastliarda bir qining o'zida 1674 molekula
sintezlangan bo'lsa serch sharoitdag; sintezlangan ATF migdon bilan quyosh
energiyasi hisobign sintezlangan ATF migdorini 130 nisbaida hisoblash
olamiz ajaerob sharoida sintezlangan ATF migdoti 54 molekula, b) quyosh
energiyasi _hmu?iga sintezlangan ATF migdon 1620, ¢) ) quvosh energiyasi
ATF :' | topib olgach, ushbu ATF necha
e I topamiz. Fi T L
6C0; +18 ATF + 12 organik biﬁhmﬂmﬂ;—- CiHu04 %llﬁgﬁéﬂr;)?ﬁimlgs
H:POytorganic binkma. 1 molekula glyukoza sintezi uchun |8 molekuls ATF

hisobiga gancha glyuka sintezlanishi mumkmligini topamiz  1620/18=90
molekula

el
T "

2 O’simlik hujayralar mi fanyalanda ma'um vaqt davomida
2160 kj ATFda jamlandi. Xloroplastlarda shu miqdordag ATF necha molekula
glyukoza simteziga yetadi (a), bu jarayonda necha molekula CO2 yutiladi (b) ?

Ishlanishi: O'simlik hujayrasi mitonxandriyasida 2160 kj enerpiya gancha
molekula ATF jamlanganligim topamiz. ATF molekulssi ADF va fosfat
kislotalardan hasil bo'lib, bunds bir malekula ATF sintezign 40 kj energiya

ag

<arflanadi. Xuddi shunday ATF bitta fosfat kislota gjralsa 40 kj energiya chigadi
va ADF va fosfat kislota hosil bo'ladi Demak 2160/40=54 molekula ATF da
2160 kj enermya jamlangan ekan = a) fotosi Jjarayonida xloroplastiard
shuncha migdordagi , ya'ni 54 molekula ATF qancha glyukoza sinteziga
sarflanishini topemiz. 6C0; +18 ATF + 12 organik binkma Hy— C:HnOy
+6H,0+18 ADF + 18 H;PO,+orgamk binkma

Fowsintez reaksiyasiga ko'ra | molekula glyukoza uchun 18 molekula
ATF sarflanadi, 54 molekula glyukoza ATF 3 molekula glyukoza sinteziga yetar
ckan 54/18=3. B) 54 molekula ATF 3 molekula glyul intezig fl
reaksiva  quyidagicha bo'ladi.  18CO.+54ATF+36 organik binkma H
ACHOH18H0 + S4ADF+ 54 HoPOs+ organik binkma 3 molekula
plyukoza sintezn uchun 18 molekula CO; yutilar ekan. )

Fmasala: Xloroplastlarda jarm 1440kj energiya ATFda jamlandi Shu
energiya necha molekula glyukoza sinteziga yetadi?

Ishlanishiz 1440 kj enrgiya qancha molekula ATF to'plaganligini topamiz,
1440/40=36. Fotosintez reaksiyasiga ko'ra | molekula glyukoza sinteziga 18
molekula ATF sarflansa, 36 lekula ATF 2 lekula glyukoza sintez
bo'lishigza yetadi

4-masala: O'simlik hujayrasi mitoxondnyalanda ma'lum vagr davomida
1440 ki energiva ATFda jamlanadi Shu muddat ichida xloroplastiarda hosil
ba'lgan ATF necha molekula glyukoza sintez bo’lishiga yetadi”

Ishlanishi: O"simlik mitoxondriyasida 1440 kj energiya ATFda jamlandi.
Bunch migdor energiva 36 molekula ATF da tyo’plangan degam Demak
o'simlik druyasida 36 molekula ATF hosil bo'lgan bo'lsa, xuddi shu
vaqt oralig'ida xloroplastlarda quyosh enermiya hisobiga mitoxondnyadagidan
30 martm ko'p ATF hosil bo'lagan, 36x30=1080 hosil bo’igan ekan. Fotosintez
reksivasiga ko'ra bir molekula glyukoza sintezi uchun 18 molekula ATF
sarflansa, 1080 molekula 50 molekula glyukoza sinteziga yetadi. 1080/18=60.

S-masala: O'simlik bargida fotoliz jarayomidan so'ng 20 ta gdroksil
wnlan hosil bo'ldi Hosil bo'lga vodorod ionlan gorong'ulik fazasiga
yo'naltinlsa, shu fazada glyukozadan tashgan gancha ( mol ) fosfat kislota (
Dhamda dastlabki fotoliz jarayonidan so'ng yana necha (gr) suv (II) hosil
bo'lishini aniglang

Ishlanishi: yorig'ilk tasirida suvning dissotsiyalanishi fotoliz deyiladi. H,O
—H +0H

40H —0, + 2H.0 maslaga ko'ra 20ta gidroksil jonlan hosil bo’lgan
demak, 20 ta suv molekulasi dissotstyalangan. 20H,0 —20H+200H

20H" + organik binkma — 10 organik birkma H;

200H —35 Oy+ 10 H.O

Demak dastlab fotoliz jar lan s0'ng 10 malekula voki 180 gr suv hosil
bo’lgan(i) )

Hosil bo'lgan vodorod 1onlan uglevod sinteri uchun gorong'ulik fazasiga
vo'naltrilsa hosil bo'ladiga fosfat kislota topamiz - 6C0; +18 ATF + 12 organik

a9



binkma Hy— CeH 0y <6Hy0+18 ADF + 18 H:PO+organic birikma

Fotosintez jarayonida 12 urgm'ul( birkma tutgan H.0 ishtirok etganda 18 mol
fosfat kislota hosil bolgan di bki fotoliz natijasida 10 molekula H,

bo'lgan 10 molekula H; 15 mol { 10%18/12=15) fosfat kislota hosil bo’ ladi(1).

6 Kovrakda gl farias fotoliz bosgichida sarflanga va
ks jralgan su nnlﬁurq:qmdaybolmdn,kmnkmwm.

da hosil bo'lgan ATF fargi 166
ga teng bolaa'alhonl ho'lgm glukoza 1:2,5 mol misbarda chala va to'liq
parchalanganligi ma'lum)

Yechim:

24H,0 —->[24H+| +{240H-]

6CO;+IBATF+ 2organikHy—> «> C6HI1206+ 6H20 + . 24-6= 18 mol
bir mol gluk uchun biz gluk i 14 mol hosil bo'ldi desak 14*18=252

Imlndl bu farg 14(1/2, Sy-4 va ll)mnl 4 fagat sitoplazmada 4°2=8 ATF 10 ham
ham fryada sitoplnzmada  10x2=20 mitoxondryada
;gﬁﬂfflsa ATF Jami sitoplazmada 8+20=28 Mitoxondryada j Jami 360 Fargi
-28=332
332 farq -—-—--252 suv farqi
166 farg——-—-—X=126

7. Bir necha molekula gluk g toligsiz parchalanist da 54
mnlolmln ATF mnmlmd: Shu jlmyondn urﬂmgnn ADF maqdun fclngmwz
Jaray necha mol jraladigan ADF miqdorig
teng

Yechim: To'ligsiz parchalanish,

C6HI1206+2H3PO4+2ADF=2C3H603+2ATF+2H20

2 ADF ——eeve- 2 ATF

34 ADF=x 54 ATF

Fotosintez. 6CO2 + 120BH2 + 18ATF = C6HI206 + 6H20 + |SADF +
18H3POM + 1 20B({Organik birtkma)

1 mol -—weemee— 18 ADF

3= K e 54 ADF

8 O’simlik ',...._ ksidlanish | d lekula ATF
I ! ' qancha energiy (k.l] |sanqhk ﬂfmd- lmp}pn
(a) \:nshu vagt davomida xloroplastda hosil bo’lgan ATF molekulasi sonini (b)
aniglang.
Yechim: Sitoplazmada (200 kJ)
B0 kJ ATF(2ta) va 120 kJ issiglik energiya
mitaxondnyalarda (2600 kJ)
I-MD Ic.l' .ATF[JGI:}V; | IEO kJ Jss1qhk energiva
yaga nisbatan 30 barobar ko‘p ATF sintezlanadi

a0

I -15h 36 ATF ——120 kJ (2-bosqichda)
2.1sh 36 x 30 = 1080 1 ATF xloroplastda

9 Hayvon hujayrasida glukoza chala va to'liq parchalangan. Orsimlikda
fotosintez jarayonidan so'ng hnml bn Igan pjukoa molekulalan som hayvon

huayrasida chala parchal r--nsmlmp lnlsq
chnlangnn ginkm:dm I 2 mana kam, glub xayvon hujay
fuq : ATF migdon fmnmga sarflangan ATFdan

ganchagza ko'p. (Umumiy glukoza molekulalan soni 24 ga teng)
Yechim

nfummtmh-—-Sx
Chalada—-—x
To'ladi---——-—6x

2 Sx+tx+6=24

x=2 chala; 10'la=12; fotosin-10;,
1)1 1atwo’la 3R

12 ta 10’ lada—-—~X=456

I ta glukoza un ~18 ta ATF sarl
10 ta glukoza un—X=180 ta

4) 456-180=276 ta

[0 O'simlik hujavrasida fotosintez natijasida 1620 g glukozaning
sintezidan hosil bo‘lgan ADF ning 14,82% shu huayrada Im necha mol

luk g 02 siz sharoitd: lamishi uchun sarf bo'ldi. Nanjada hosil
o lgan uul kxslmsu 4161%1 binnchi  mitaxondriyada, 33,34%i  ikkinchi
Shu hyayradan jami issiglik sifanda tarqalib

ketgan -ueq;wanl i necha %i birinchi mitaxondriyaga tegishli?
Yechim

1) 1680/180=9 mol glukoza

2} 1 mol glukoza un—18 ta ADF
9 mol glukoza un—X=162 ta

3) 162-01482=24 ta to'ligsiz

4) 162-24 = 138 ta to'ligda
Issiglik sifanda tarqulgan energiva
512 ta ADF—-mm120

24t da——-X=1440 kJ

6) 2 18 ADF—-—-2 ta sut kislota
24t ADF-——-24 1z sut kaslota
T124=04167=101a

) 2ta Sut kislotadan—1160 kJ

10 tadan —X=5800 kJ

9) 2 ta ———1160

24 a——x=13920
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10) 1440+1392=15360
11) 15360~ 100%
5800-—X=37,76%

11 Ma'lum bir o'simlikdan hosil bo'lgan glukoza to'liq va 10" ligsiz
parchalangan glukozaga mol misbati 7 5:1 nisbatda. O'simlikda glukozani hosil
bo'lishi uchun sarflangan, hamda 10'liq va 10'ligsiz parchalangan ghikozadan
hosil bo'lgan ATFlar migdori 2264 tani tashkil qilsa, to'liq parchalangan
glukozadan hosil bulgan ATFlarda to'plangan energiyani hisoblang (kj)da
(To'hgsiz va 10'lig parchalangan glukoza bilan to'liq parchalangan glukoza mol
mishati 7:1)

Masalan yechish uchun quyidagi nazany mal {armt bilish zarur:

1) O*simlikda 18 ta ATF sarflanib | mol glukoza hosil qilad

2) Glukoza chala parchalansa 2 mol ATF hosil giladi

3) Glukoza tulig parchalansa 38 mol ATF hosil giladi.

4) Imol ATF ga 40 kj energiva boglanadi.

Yechim: |-ish, Chala va 10°lig parchalangan glukozalami mol nisbati 7:1
yam 7x:x nisbatda jami parchal, Lub 8x(7x+x) ga teng.

2-ish. Endi o'simlikda hosil bo'lgan glukoza bilan parchal
mol nishati 7.5 misbatda ya'ni quyidachich 1
7.5

8x. X=60z

Demak o' simlikda 60x mol glukoza hosil bo'lganda Bx mol glukoza
to*liqsiz va to'liq parchlanar ekan,

3-ish. Endi ATFlar migdonni hisoblaymiz:

-1 mol chaladan 2 t ATF hosil ho'lsa. 7x miol chaladan 14 x ATF hosil b-

B gl

PrUpRETy

-1 mol whqdan 38 ta ATF hosil bulsa x mol tuligdan 38 x ATF hosil buladi

- o'simlikda | mol glikoza uchun 18 1a ATF sarflansa 60x hosil qilish
uchun 1080x ATF sarflaych

4-ish. Jaru ATFlar 2264 ta endi tenglamasi

x(chala)y+38x(to'liq)+1080x(sarflangan o' simlik glukozasi uchun jya'm

14x+38x+10R0x=2264

X=2

5-ish. demak biz yuqorida ta'liq parchalangan glukoza miqdorini x deb
belgilab olgandik yechimdan kelib chiqadiki 2 mol gluk to'lig parchal

| mol glukozadan 38 mol ATF bo'lsa

2 molidan 76 ta ATF hosil buladi

6-ish. ATF da to'plangan energiyani bilish uchun | mol ATF da 40 ki
to'plansa 76 ta ATF dan gancha 76x40= 3040

31 O0'simlik sitoplazmasidag: simezlangan ATF lar soni shu o'simlik
xloroplastlanda xosil bo’lgan ATF lar sonidan 216 marta kam bo’lsa, energiya

i

92

imashinuv jarayonida gancha glukoza to'ligsiz parck
fa 360 molekula glul hasil bolgen)
Yechimi 1) | ta glukaza uchun |18 ta ATF sarflansa, 360 tasiga qancha
piod e R S

P

lta————IB1ta
360 t ———x=06480 ta
2) 216 marta kichikligini xisobgaolib......
6480/216=30 ta ATF sitoplazmada siﬂml_uns
3) 6480/30=216 ta ATF mitaxondriyada sintez
216/36=6 mol glukoza to'la parchalangan
To'la parchananganda |2 mol aﬁ;mm
12=18 ta ATF chala parchalani
4I):ao.' oy 2 ta ATF sintez | 8 ta ATF nechta glukozadan

chigadi
| ta —-—---2 ta ATF
x=0 ta -——18 1a ATF
$) To'la+ chala = jami glukoza
6 ta—-9 ta ===]51a
K gmees ¥ Ygmeemee 100 %o

[
400 60%

12 Hayvon hujayrasida glukoza chala va 10'liq parchalangan. Q‘mmhhdl
fotosmtez jarayonidan so'ng hosil bo' lgan glukoza molekulalan soni hayvon
huy la chala parchalangan glukoza molekulalandan § mara ko'p, to'liq
parchalangan glukozadan 1.2 marta kam, plukozaning xayvon ﬂhmnymdm
10'lig parchalanishidan ajralgan ATF miqdon, fotosintezga gan ATFdan
qanchaga ko'p, (Umumiy glukoza molekulalari soni 24 ga teng).

Yechim

l-usulda

1) fotosintez—-5x
Chala————x
To'la-——fix

) Sx+x+6x=24

X=2 (chala) to'la=12 fotosin-10

3) 1 mwo'la-—38

12 ta to'lada-X=456

| ta glukoza un I8 ta ATF sarf
10 12 glukoza un--X=180 ta

4) 456-180=276 ta

2-usul x 1

Fotosin CO; + 18ATF = CoHpOs
02x
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To'liq parchalangan--CyHy,04

1,2x
To'lig parchalangan—-C,H,;0,
X+0x+ 1,2x=24

X=10
Demak fotosintezda 10 un 180 ta ATF
To'ligda | moldan-——38 ta

12 moldan----X=456
Farq: 456-180=176

13. F i da 180 pr glu da hosil bo'lgan fosfat
::::;m va sarflanmay qolgan CO2 nishati 2:1 bo'lsa, CO2 necha foizi

anmagan
Yechim: 6CO,+120BH2+18 ATF=>C;H;,05+18H:PO,+18ADF + 6H,0
1) 180 g glukoza -—— 18 HyPO, hosil bo'lgan

2) 180 g glukoza -——- 6 CO2 sarflangan

Hosil bo'lgan 2 —— 18 H;PO,

Sarflanmagan | x=9C0;

€O, 6 1251 sarflangan 9 tasi sarflanmagan 15 ta jami CO2

EJRES: 100%%
9t e x = 6%

14.F ] ida 180 gr gluk tezida hosil bo'lgan fosfat
kislota va sarflanmay golgan CO; misbat 2:1 bo'lsa, CO2 necha foizn
sarflanmagan?

Yechim: 6COy+120BH2+18ATF=>C.:HpOg+ I8H:PO+18ADF + 6H,0

Xosil bo'lgan 18H: POy =2

Sarflanmagan X CO:——1

X=9ta

CO; 6 1as sarflangan 9 tas: sarflanmagan 15 ta jam €O,y

15 ta ———100%

918 ~———X=60%

5-BOB JINSIY VA JINSIZ KO'PAYISH, GAMETOGINEZ.

5.1.0rganizmlarning ko'payishi

Aspsan 2 xil a) jinssiz (mitozga asoslangan xolda) b) jinsyy.
Jinssiz ko'payish
Jinssiz ke* payish eng sodda, evolutsiya jarayomdag ilk bor ko'payish
usulidir Bu usul bilan ko'payishda bitta organizm ishtirok etadi. Shu orgamizm
o'z avlodlariga barcha xususiyatlaring deyarli o'tkazadi.

Jinssiz ko'pavishning:
Bir hujayralilarda: Ko'p hujayralilarda.
1) teng bo'linish, 1.Fragmentlar orgali
2)shizogoniya, 2, Kurtaklanil
3)kurtaklanish, 3.Spora
s)sporogoniya. 4.Poliembrioniya usuli
5. Vegetativ
R ——
gr=— hujayratila
Bir hujasralibarning Keo'p 3 ring
Jinssts ko' payish wsullari finssiz ko' payish wsullari
‘ — -_—-_—.—‘___._‘,
Swar bo Linib ko pasish Fragmentlar orqali ko pavish
Shizogonive Kurtakianib ko pavish
Sporalar orqali ke'payish Spora orqali ko payish
Kurtaklanib ko'pavish Poliembrioniva ssuli
Vegetativ ko'payish
Bir hujayralilarda:
1) Bolinis bir

Bo'linish usulidag ko'payish Jzmning miifeg yo'll bilan ko'payishidir
Bo'linish natijasida hosil bo'lgan 1kki aviod (hujayra) o'rtasida genetik axborot
vat ichki tuzilmalar tengma-teng tagsimlanadi (tufelka) Hosila organizm o'sadi
via gayta bolinishgn tayyorlanib so'ng yangi organizmni yaratads (sodda
xayvonlar)
2) Shizogoniya Aynm bir huayralilarda, lan, bezgak |
Jinssiz ko'payishi ko'p marta bo'linish — shizogoniya usuli bilan kechadi
Hujayra (organizm) shi iya bilan ko'payganda,dastavval uning yadrosi
birin ketin ko'p marta bo'lmadi, hujayra sitoplazmasi esa bo'linmaydi —
sitokinez ro'y bermaydi So'ngra, ona hujayra ichidan har bir hosila yadro
bo'linih ketgan, mayday sitoplazma bilan o'raladi — bir gancha qiz hujayra

4
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G to'rita E hdan iborat - ke'payish(2ne), o'sish(2ndc),

yetilish{In2c) va shakllanish{Inlc)

Hayvonlarda jinsty hujayralar xuddi somank hwayralardek embrional
hujayralardan nvojlanadi Murtak hujayralandan bora-bora jinsiy bezlar va jinsiy
hujayralar taraqqiy qiladi.

Erkaklarda sper agoniy, urg'ochi org larda oogoniy

Urug'dondag: maxsus to'qima oldin mitoz yo'li bilan bir necha marota
bo'linib, o'lchamlan kichraygan spermatogoniylami hosil etadi ke'payadi.
Shundan so‘ng o*sish bosqichi boshlanadi. Ular yana mitoz yo'li bilan bo'linib
binnchi tartibli spermatositlarga  aylanadilar Yetilish bosgichida birlamchi

spermatosit hyjayralan meyoz bo'linishga o'mdilar Mi ing |-bo' limshd
so'ng ikkita ikkinchi tartibli sp itlar hosil bo'ladi. 2- bo'limish natijasida 4
sper dal rvojlanadi.  Shaklamish  bosqichida  spermatidalaming
per . Lamichi & ladi, Bu jareyonga sadio va = it
barcha elementlan gamashadi.

Yetilgan spermatozoid beshcha, beo'yin va dum gismlandan tashkil
topadi.

Sp dung bosh gismida Goldji apparatdan  hosml bolgan
akrosoma joylashadi. U fermentlarga boy bo'lib, urug'lamsh paytnda tuxum
hujayra gobig'ini eritadi. Akrosomadan keyin bosh gismda yadro joy-gan.

I dning bo'yin gi driyalar bo'ladi

Dum qsmi sp idning harakatlanishini ta’ minkaydi.

Qogenez

Urg'ochi  organizmlaming jinsiy hujayral nvoglanish  ooge
deyiladi.

P .

genez jarayonining  p dan fargi shund
birinchidan, biramchi oosit (oosit 1) mng o*sish bosqichi ko' proq davom etadi.
Ikkinchidan oositda ozg moddalaming yig'ilishi ro'y beradi Ootsit 1
meyoaning 1-bo'linishidan so'ng ikkita hujayra - bin yirik oosut 11, ikkinchisi
mayda oosit II hosil etadi. U binnchi tartibli yo'naltiruvehi tana deb ataladi 2-
bo'linishdan so'ng cosit 11 dan bitta yink cotida va bitta mayda ootida, binnchi
tartibli yo'naltiruvehi tanadan esa ikkita mayda cotida hosil bo'ladi. Shunday
qilib meyozning | va 2 bo'linishidan so'ng to'mta ootidalar hosil bo'ladi
Ulardan uchtasi mayda, bittasi vink ootida bo'ladi, Fagat virig: — tuxum huyayra
keyingi rivojlanish va urug'lanishga lavoqatlidic Qolgan uchta mayday
ootidalar vo'naltiruveln tana bo'lib, keyinchalik yvemuriladi. Tuxum hujsyra
yink, sitoplazmaga boy, qobiq bilan o'ralgan, uni tashqansida ko'plab follikul
hujayralar joylashgan bo’ladi

Odamlarda gametogenez
Jinsty  hugayral nvojlamshi (g Jinsty  hujayralar
(gametalar) jinsiy bezlarda nvojlanadi Sy idlar — urug'donda, tuxum
hujayra — londa Sp idlaming rivojlanishi —
turcum hujayraning nivojlanishi — ovog deviladi. Jinsiy hujayral hosil
bo'lishi jarayonida sper B va ovog: bir nechta bosqichlarda amalga
oshadi

1 bosqgich. Ko'payish davn, birlamchi jinsiy hujayralar mitoz yo'li bilan
ko'payishi natijasida hujayralar somi ortadi Spermatogenezds birlamchi jinsy
hujayralar juda tez ko'payadi, ko'pincha bu jarayon ba log stga yetish davndan
boshlab garilik davrigacha davom etadi. Ovogenezda birlamchi urg’ochi jinsty
hujayralarming ko'payishi tuban zlarda butun umri mot ia davom
etad

|
11 bosgich. O'sish davri boshlang’ich jinsty hujayralaming ayrimlan o'sish
zonasiga o'tib kanalashadi, oziq moddalar two’playdi Ulaming DNK migdon
ikki hissa ortadi. Birlamehi s idlar o'sish {a tez kattalash d
Lekin tuxum hujayralar aynim vaqtlarda bir necha yuz va mung martagacha
kattnlashadi  Birlamchi tuxum hujayralaming o'sishi organizmning boshga
hujayralanda hosil bo’ladigan moddalar hisobiga amalga oshadi. Misol uchun
baliglar, suvda ham qurugda yashovehilar, sudralib yuravehilar va qushlardag
tuxum hujayramng asosiy qismini sarighk tashkil etadi Sanglik zaxira ozig
moddalar to'plamidir  Bundan tashqari birlamchi jinsiy hujayralarda ko'p
mugderda ogsl va RNKlar sintezlanadi

1 bosgich. Yetilish davri — hwayralar yadrosidagi diploid to'plam ikki
hissaga ortadi. Bu davrda hyayralar meyoz usulida ko' payib, gaploid to’plamga
ega bo'ladi

IV bosqich. Shakllanish davri — hosil bo'lgan jinsty hujayralaming
ma'lum shaklga va hajmga ega bo'lishi bilan amalga oshadi. Tuxum hujayra
Mllmlsla davnda maxsus parda (qobig) bilan o’ralib urug’lamishga tayyor
bo'ladi. Ko'p hollarda sudralib yuruvchilar, qushlar va sut emizuvehilar iuxum
hujayrasida qo'shimcha qobiglar hosil bo'ladi Qo’shimcha gobiglar fwwum
hujyra va unda  rivejlanayotgan i 1ashqi t qulay
sharoatlandan himoya gilib turady. Spermatozoidlar tuzilishiga ko'ra har xil hajm
va shaklga ega. Spermatozoidlarming asosiy vazifasi tuxum hujayraga irsiy
xboroti olib borish va uning funksivasini tezlatishdir  Shakllangan
b drva, Golj 1 va urug’lanish vagnds nxum
Wayra  membranasini  entib yuboruvchi maxsus fermentlar boladi.

Spermatozoid uxum huj i ¥ i * "
yayrani urug’lantirgach, diploid to'pl bo'l
aAgota hosil bo'ladi ' - e e Pl e b e
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5.4.Gulli o'simiikiarda sporogenez va gametogenez

O’ simhiklarda jinsiy huyayral haklianish jarayoni 2 bosgichg
Bo'hnadi: |-t h — sporagenez — gaploid sporal hosit bo'lishi;
2-bosqich - g B — g | )lanishi bilan tugallanad

Br
O'simliklards mikrosporalar hosil bo'lish jarayoni mikrosporegenez,
megasporalaming hosil bo’lish jarayon: esa megasporogenez deb ataladi.
Chang Changdon hujayralan - n
1-gadam Spermatogenez Faza
Changdon hujayralan meyoz bo'limb chang donachalarini hosil qiladi Chang
donachasi n toplamli bo lib mitoz bo’ linishnatijasida 2 1a n toplamli hujayralar
< wvink-vegatatv va mayda- generative hujayralami hosil qiladi Generativ
huyjayra  yana  mitoz  bo'lmb  ikkita  spermiy  hosil  giladi
s

. mevor (+) (7) mitor | mitar
D=0 o0 = @
1 2 3 4

)

vovserli el erbaklik gametatarmng mvejlanishi. | - changei

2= mlhevponustat hijayrs. ¥ = iniksosporalar: 4 = chiaag done; § = vepentis hugya
= gencrmn by, T spermiy lar

Changehi hujayraning hosil bo'lishi
Mikrosp il
Yosh changd g 10" d pora hosil bo'ladi,

w ar
Arxeospora meyosming 1-bo'linishdan keyin ikkita spora, 2- bo'limshidan
so'ng to°rita gaploid 10'plamli mikrosporalar hosil qiladi, Ular sporalaming
tetradusi deb atalac)

. ¢ hosil bo'lgandan so'ng mik e Goshlsd, Hir
bir mikrospora mitez bolinishi ogibatida vegetativ va generativ hujayralaming
hosil bo'lishiga olib keladi

Keyinchalk vegetany hujaym bo'linmaydi. Unda oziq moddalar
10" planadi,ular v hujayraning bo'linishini lab beradi Generativ
hujayra yana bo'lnib, ikkita spermiyalar rivojlanadi. Yetilgan chang donachasi
bitta vegetativ hujayra va ikkita penerativ yadrodan tashkil topadi

Urug‘chi hujayraning hosil b lishi

Megasparagenez va megametogenes.

\nsh‘gmlq‘kumkmng qavatida ar poralar hujayra yetishadi, U meyoz
usulda ho.hrub bitia yirik, bitta mayda sporani hosil giladi Bu sporalar meyoz
usulda bo'linish natijasida bita yirik,uchta mayda spora rivojlanadi. Uchta
maydasi keymchalik vemiriladi Qolgan bitra yirik spora gaploid 1o’ plamli

Xromosomags ega bo' ladi, Bu spora uch maroisba mifez usulda bo' linib §
¥adroli murtak xaltachasini hosil qilads
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2- qadam. Ovogenez faza
Urug kurtakning arxeosporasi (2n) meyoz bo linadi. Natijada 3 ta mayda | ta
yirik hujayra hosil bo'ladi Mayda hujayra nobudbo'lib mayda hujayra 3 martta
mitoz bo'linadi (273=8ta hujayra hosi| giladi) va murtak haltasini hosil qilads
Demak murtakhaltasi oktoploid (8 n) ekan. Haltaning yuqon gismida 3 ta
markazida 2 ta pastki qismida 3 ta hujayra joylashadi. Pastdag: 3 hujayra nobud
boladi.

® &

b=

1 - ragtche; 2 = megasporote baayra, 3 - oiegpispon.
fe & b= ivibons B sk, 7 — monartak, st & = tuooem gy 4 = markasdy sy,

Murtak xaltachasining mikropile (spermiyalar kiradigan joy) gismida
to'rtta yadro joylashibbittas tuxum hujayram hosil qiladi, to*rinchi yadro
bo'lsa murtak xaltachasini markazidan o'rin oladi. Muriak xaltachasim
mikropilega qarama-garshi gismida ham to'rita yadro joylashib, ulardan bittasi
markazga intilib mavjud markazdagi yadro bilan go’shilib diplord 10" plamli
markariy yadroni tashkil qiladi Murtak xaltachasiming pastki ida qolgan
uchta yadro qo'shiladi Shunday gilib murtak xaltachadag: 8 huayradan 6 tasi
gaploid xromosomali, murtak xaltachasini markazidugi ikkitasi o'zaro qo’shilib
diploid xromosomali huayraga aylanadiChang hujayrasidagl spermivaning bin
murtak xaliasidagi tuxum hujayra bilan, ikkinchisi esa markaziy yadro bilan:
qo'shiladi Urug'langan wxum hujayrada xromosomalaming diploid to*plami.
tiklanadi va u urug ning murtak qismim hosi| qiladi

Murtak xaltasidagi markaziy hwayralar bilan spermiy qo’shilishidan
sromosomalming triploid hosil bo'ladi, undan urug 'ning enospermi nvo;lanadi
Chang naychasidag) bir spermuiy tuxum hwayra, ikkinchis: markazry

huayra bilan go’shilishi go’sh urug’lamsh deyiladi. U 1898-y11 §.G Navashin
tomomdan kshf etilch

meyos

aﬂ mitoz

)

mitor .
" [ \ S, o miltoe
P uxum A
hujsyra (n) S i o
mitue L
spermm And o n
rarkaely f; mitos
n o0 gyt (20) wn *
¥ similiklardagi gumelogenes prayon.
GULLT O SIMLIELARDA SROMASOMA SONL-
Somatik Sonsnk bpayresidag | Dommm Spermatazaid
bunyravidast nutssomalar Iy myrnsideni Hjmyrasidasi
1] 1] ¥ )
1] 16 ¥ L]
18 16 p | b3
20 1 10 1]
i 8 H 4
14 5§ -y 1
€] 2 T 1

¢ Mikrospora — n(gaploid)

¥ Tuxum huayra — n(gaploid)

¥ Spermiy — n(gaploid)

¥ Ameospora — In{dipload)

¥ Markaziy hujayra n{diploid)

-é Urug'langan markaziy hujayra yoki
ndosparm — In(triplord)

¢ Birlamchi jinsiy hujayra — In

v Chang bilan urug’ soni teng
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/ lta urug’ hosil bo'lishi uchun chang d dan 1 ik had:
¥ | ta mikrospora 2 ta spermity hosil giladi

2 ta spermiy | ta urug’ hosil bo'lishida ishtirok etadi.

# Urug" hosil bo'lishida 1ta arxeospora qatnashadi

Arxeaspora bo'yicha

¢ — lta urug' hosil bo'lishi uchun chang donasidan | mikrospora
qatmashadi

 — 1ta mikrespora 2 ta spermiy hosil qiladi

v — 2taspermiy | ta urug’ hosil bo'lishida ishtirok etads

¥ — Urug' hosil bo'lishida |ta arxeospora qamashadi

¥ — Arxeosporada xromasoma 2n holatda

O'simliklarda endosperimidagi xromasomalarni aniglash

O’simliklarda endosperimdagi lami aniglash uchun biz birinchi
navbatda tuxum hujayradag xmmmrnalurm sonini Inhslmmz Zanur.
Misol uchun makkajo’xor li olsak k hujayrasida 20 ta

xromasoma mavjud tuxum hmymda ess, 10 ta xromasoma mavjud
somini toppish uchun 10 x 3= 30 demak
mm}ﬂummmmqud&m

5.5 Urug lanishga doir masalalar tahfill

1 Shoh o'simligini spermuylandag: xromasomalan som makkajo'xon
ing n to'plarmidan 2 taga ortiq. Agar bar tup sholi o'simligida 158
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Tir| Fonular | mvac Jaravinlar
( R’ i«nf.hl M MITOZ Hoshlang ich hujsyralar mitoe bo*linib, wa ortadi,
e Uhardhs armmrseuruabassing diphosd 107 plammi sagbunadi
o | sish . de | INTE REAZA. Huavralaming syrimian katalashadi, orxg o
= | davn e simbann w* :ﬂl\d DINK mugebors thk hessa ortadd
o | veulah | MEYOZ Hujayralar moyor wsuldi bo'limib 4 ta gaploid
v ] o prlarmis huapayrakarm havsil gilad
Spermatossdiands bosh, boyine dum grmien shakilsnsdi
Shak lla- G Vs bowdy qismmica mitovondriyalir dumm giamida joy lashadi
nish davin oY Tusum huayralarda binadan oy speramozoidning Kirshigsy
| yo'l go'ymayvdigan go'shimcha gobig bosil bo'ladi

m don hosi! bo'lsa, taxum hugayralam: urug'lantnshda ishtrok etgan
sparmiylardag: xromasomalar somni toping.

Yechum' 1) Makkajo'xon n=10 Sholi o'simligi 10+2=12 n=12

2) 158 ta don hosil bo'lishida 316 ta spermiy ishtrok etad

1) 316 ta spermiydan 158 tasi tuxum hujayrant 158 tasi markaziy hujayrani
urug/lantiradi

4) demak 158 x 12=1896

2 Kungab ot i st
somatik hujnyrnsldap xmmmahr mﬂldm 2 taga ko'p. Kungabogaming
sa»an:lmsnda 442 1a urug” hosil bolgan bolsa, urug’ hosil gilishda qatnashgan

1.

b

!mm.l mmg
Yechim Olch | 2w bor. Kungabog
somatik hujayrasids esa, 3242=34 xmmmmnl bor.
Ita urug' hosil bo'lishi uchun chang donasidan | nuk hadi 1t

mikrospora 2 ta spermiy hosil qiladi. 2 ta spermiy | ta urug' hns:.l bo'lishida
ishtirok etadi

Mikrosporada xromasoma n holatda.

I ta urug'-—— | ta mikrospora

447w urug'—- 442 1a mikrospora 442+ 7=7514

3. Noma'lum o’ simlikning 60 ta birlamchi hujayrasi hosil bo'lgan

spemuylammg 30% urug’ 1mun.d1da ishtirok etdi Urug’lamshda ishrok etgan
{agi xre 2 uruglanishda ishtirok

Si)emlyiardagl xromasomalar fa:q: 1920 tani tashkil gilsa noma'lum o'simlikka
X5 xususiyami aniglang

Yechim

1) 60 x 8=480 2) 480 x 0,3=144 ta spermiy qamashgan

3) 480-144=336 4) 336-144=192 5) 1920:192=10 6) =10 makkajo'xon

4. Bug'doy vag'o'za0 sumlngmmg tetraploid navida bir dona urug’mi hosil
giluveh murtak xaltas: hujay 1 laming necha foiz mukrofil
tomonida joylashgan

Yechim: Murtak xaltasida 8 ta hujayra bo'ladi O'rtasida 2 1a, ikkita chetida
4 tadan joylashadi Shulardan 3 tasi mikrofil tomonida bo‘ladi Bizdan mikrofil
o da necha foiz joylashadi deyilgan 38=0.375 yani 37,5%

5. Agar o'simlikda hosil bo’lgan mikrosporalaming 40 % dan chang hosil
bo'lgan hamda changing 50 % i urug'lanishda qatnashgan bo'lss, 160 1a urug’

1l bo'lgan bo'lsa, bu jarayonda ishurok etgan changehidagi birlamchi jinsiy
hujayralar soni?

Yechim
1) 160 ~meee 5005
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X 100 X=320

2)320 40%

x 100%%

X= 800 3) B00:4=200 4 ta mikrosporalar soni

6. Kungabog k hujayrasid lar soni olchaming
somatik huj il dan 2 taga ko'p.

sl\'nu'hnsudaﬂluums hosalbo Igan bo'| Isa. urug’ bnsulqlhshda qamashgan

ar sonini toping,

Yochlm:ﬂkhmnsmmltL j 1da 32 ta bor. Kungabog;
somatik hujayrasida esa, 32+2=34 xromosoma bor.

Arxeospora bo'yicha

¢ — lta urug’ hosil bo'lishi uchun chang donasidan | mikrospora
qgatnashads,

¢ — lta mikrospora 2 ta spermiy hosil giladi

v — 2aspermiy | ta urug’ hosil bo'lishida ishurok etads

¥ — Urug" hosil bolishida 1ta arxeospora qatmashadi

v — Arxeosporada xromasoma 2n holatda

| ta uwrug'-—-- | ta arxeospora 442 ta urug'—- 442 ta arxeospora
442+34=1 5028

CF Asu!mvaumplkqmum memmm'ydt Asalmlammglo%

tuxumlandan erkakk, tut ipak qurtining 50 % d
rlvoglmr.h Natijada 155 tax}(kanhph m'guu.zmlupxydobold.l Urug'lanishda
flar sonini aniglang
Yechim: x+y=250
0.8x+0,5y=155

X=100 Y=150 100 tuxum: asalan 150 tuxum: tut ipak qura 100~0,8=801a
asalari urg’ochi XX 150+80=230

8 Javdar o'simligy ik h ida 14 1 bor. Agar
Javdarda Idsmumg “hosil bo” 1g;mbn lsa.urug lunlshdlqmashgm
mikrosp da jam sonmi g

Yechim: | ta urug'ga | ta mikrospora

Mikrospora xromasoma n

1)2n=14.n=7

2)1 1

148 —— x= 148

3) 148.7=1036

9 Ma'lum bir o’simlikning 80 ta birlamchi jinsiv hujayralaridan hosil
bo'lgan, spermiylaming 75 % i urug'lantnshda ishtrok etmagan. Urnug'lantinshda
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h vl g jami xr lari soni urug'lantrishda
magun spermiylardagi jami xromasomalan sonidan 7680 taga farg qilsa,
wshbu o'simlikning kariotipini amglang
Yechim
1) 80 = 8=640
2) 640 « 0,75=480 ta qatnashmagan spermiylar som
3) 640-480=160 m qamashgani
4) 480-160=320 5) 7680:320=24
Spermiyda xromasoma n. 6) 24 = 2 = 48 2n=48

10 Makkajo'sorini urug'lanish § da burlamchi jinsiy hujayralar soni
karam o'simligimt birlamehi jinsiy hujayralari sonidan, 24 ta ga ko'p,
mnkkajo RXOnning nmglmlshjamymlda. spmmyianm 147 tasi qatnashmadi
Urug'lamshd | mm 5250 tami
tashlal giladi. menmnmslmmh yonida, h 1 tarkibick
xromasomalar soni, makkajo'xorini tuug'llmﬂ!da qamuhm:w spermilan
tarkibidag, xromasomalari sonidan, 1122 taga ko'p bo'lsa, makkajo'xori va
karam o'simliklarini urug'lanish foizi ayirmasini toping

Yechim

1) $250:10=525 2) 525+147=672 jami spermiy

3) 672:8=84 ta bosh jins hujay. 4) 84-24=60 karamniki

5) 60+8=480 ta bir jin hujayra 6) 147<10=1470

T) 1470+1122=2592 8) 2592.9=288

9) 480-288=112 10) 525:672+100=78,125% mak

11) 288:480=100=60% karam

12) T8.125%-60%e=18.125%

Il Go'za va tugmachagul o'simligida changlanish jarayonid: gul
tund\mchaslgalmhdwgkdlhmmdi Tugmachagulni ch
spermiylanning 56,8 % gismi qatnashdi. Go' zam dlmslmshnda ishtrok etgan,
spermuylar soni, tugmachagulni barcha spermiylan somdnn 1 12 lagu kopingx
ma'lum bo'lsa, mgmachagul va go'zaning mark
1shtrok etgan spermiylami umumiy sonini aniglang {g‘uzam spormny!aﬂmg
barchasi changalnishda ishirok etgan)

Yechim: I-usul

1} 100+2=200 ta spermiy

2) x+y=200

x-y=112 X=156 Y=44

L - .

56, B eesee e =25 tugmachagul

1) 156:2=78 ta go'za 4) TB+25=103

Tl-usul tenglamasiz

1) 100=2=200 ta spermiy 2) 200-112=88
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3) BB:2=44 4) 44+0,568=25
5)44+112=156 6) 156:2=78 7) 25+78=103

12, )urmtum g'o'zasida ursg “lanish nanjasida bir nechta zigota hosil

bo'lds Z iy soni 6240 1a bo'lsa, qo'sh
unig *lanishda ishtirok etgm spmmylu sonini toping

Yechim

1) Xirzutum g'o’zasida —2n—52

2) Zigotada xromasoma - 2n (diploid 10’ plami)
3) 6240 52 = 120 1 sigota.

4) | ta agota — 2 ta spermuylar

120 = x=2401a

13 XJmm:m 2'o’zasida urug’lanish natjasida bir nechta mgota hosil
bo'idi. Zi larning umumiy soni 6240 ta bo’lsa, qo'sh
urug “lanishda ishtirok etgan mmuyll!mnl toping.

Yechim:

1) Xirzutum g'0’zasida —2n—52

2) Zigotada x - 2n (diploid 1o’ plami)
3) 6240 - 52 = 120 ta Zigota.

4) | ta zigota — 2 ta spermuylar

120 ———x=240 12

14. Nok va olmam m-ng‘}mshjmmda. umumiy 1600 ta chang urug'chi
wmshugehasiga kelib tushdi. Olmani cf jarayonida T80 ta sp
mhtml: egdl _Noi:m dlm,glamdich qatnashgan spermiy lar som olmani

ot ¥ gan spermiyl mldauioomgnkophpmnlmbn'ln.

olmani changlamshid: h tvlami fouzini b g
s)emuvlanmng barchasi uruilmnshd: wshirok etgan)

Yechim

1) 1600=2=320{0 ta spermuy

2) x+y=3200

x-v=800

X=2000 bu nokm spermiylari
Y=1200 bu olman spermiylari 3) 780: 1200x 100=65%

15. Suvgalampir o’simligining boshl :ch;msny ujayralar son
nomlumbollbumg hda, 112 ta spermiy q gan bo'lsa,
urug’l permilar tarkibidagi lor soni 13824

tam tashkil qllu. hoslﬂmg ich jinsiy hujayralar som (1) va urug’lamishda
qatnashzan spermilar foizm (b) belgilang,
Yechim:

1) 13824:24=576 2) 576+ 12=688 3) 688.:8=86 4)1 12:688~100=16.3 %
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6-BOB HUJAYRANING JINSIY VA JINSIZ BO'LINISHI

6.1.Mitoz bo'linish

(Mitoz yunencha —ip degan manoni beradi) Yangi bo'linib hosil bo'lgan
hujayra hayotida differensiatsiya ro'y beradi, u maxsus faoliyatini bajarishga
moslashadi, funksivasini o' taydi, qariydi va nihoyat o’ladi

Hujayra sikli ikki gismdan:

Tkki bo' linash oralig'i-mterfaza fusoblanad

Interfaza 3 davmi o'z ichiga oladi-

1) Bo'linishdan keying ya'mi sintezdan oldingi— birinchi o ‘sish (Gy)
davr

2) DNK sintezi ro‘y beradigan davr (8); Simez davri

3) smiezdan keyingi yoki mitozdan oldingi— tkkinchi o “sish (G3) davn.

Interfaza yakunida, nd.nidu hu;ayrldl mitotik bo'lmish (M) o'y beradi

Hujayraning bo'linishga tayy rfaza) va bo'linishi (mitoz) uning
mitotk sikli usoblanadi,

Organizm hayoti d ndl Iw'pgmat“ lar almashinib turadi. Bund
nerv hujayralan Nerv izm tug'ilgandan keyin o'sadi,

murakkablashadi, muqmlmlbolmy&,demlk ularda bo'linish hodisasi
o'y bermaydi

Birinchi o 'sish (G;) davri-- hujayrada o ‘s:sh. ogsillar va RNK to “planishi
hilan boshlanadi. Bu jarayon natijasida hujayra o'aning shunday massasiga cga
boub goladiki, u mitouk siklmng keyingi — § davnining boshlmudnm tagozo
etadh. Gy d.l\rrmobuymd.l DNh yang lekul VA uning RNK va
ol bolizmini ta’ lar si i hosil bolad,

DNK sintezi ro'y beradigan (S) davr— davn hujayra sukllmng eng muhim
bosgichi hisoblanadi. Sintetik davrsiz somatik hujayralarda mitoz ro'y bermaydi
Bu davrda DNK reduplikatsiyasi, ya'ni yang DNK molekulasining sintezi ro'y
beradi & dawr so'ngida hujayra ikki molekula DNK ga ega bo'ladi (mitoz
jarayonida hosil boladigan har bir giz hujayrasiga bir molekuladan DNK mi
tagsimlah berish uchun ko'nilgan tayyorlanish ro'y beradi) Sintetik davrda
hujayra organcidlan ham ortadi.

Tkkinchi o ‘sish (G) d-wl— (2 davrda RNK va bolimsh jarayorm

ta minlovehi oqsnllar i jsa, bolinish dukini hosil qiluvchi
ogillaming sinteatxrushi diic din)
Mitoz bosqichi—Somatik hujayralar mitoz yo'li bilan bo'lintb ko' payads,

Mitozda hujayrada ketma-ket ro'y beradigan 4 davr tafovut qilinadi: Profaza,
Metaliza, Anafaza, Telofaza

Mitoz jarayonida hosil bo'lgan 2 ta qiz hujayra ona hujayraga xos bo'lgan
barcha wzilmalarga vaaynigsa, to'liq irsiy materialga ega bo‘ladi Mitoz
natijasida genetik modda ikki giz hujaym o'rtasida teng bo'linadi
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Profaza Bu dovrds iterfazada unchalik ko'z ilg'amas genetic mahsulot -
xmmmmdan odd:y yorugiuk rrul:mskomda harn yaqqoi ko'rinuv:hi

b

xromatn iplan yo'g onlashadi, msqand: Shunday qnlub sh.uk]lmayotgun har I:lr
aromosoma 2 ta xromatin ipidan 1borat bo'lib, ular bir-bin bilan sentromera
orgali go'shiladi. So'ng xromosomalar yadro qobig'l bo'ylab joylashib oladi.
Xromosomaning spirallashishi kuchayib, uning kaltalanishi ro'y beradi . Har bir
uft

ladan yangs mib halar hosil bo'lib, bir-binga garab yo'naladi
Ikki qutb sentmiolalardan yo'nalgan mik halar urchuq iplarini hosil
qiladi. Profaza davomida vadro qoblg 1 parchalanib ketadi, yadrocha yo' qoladi
Endi iolalar va ulami htinb turuvehi urchugq iplari sitoplazma o' rtasiga
siljiydi. Sttopl da erkin joylash lar hosil bo‘lishi davomida

ular urchug |pug;n o'ralashib I:eudn Llrchuq ipining to ‘la shakllanib borish bilan
sentolaning har bir jufti bir-bindan uzoqlashib boradi, hujayra anchagina
cho'ziladi.

Metafaza. Bu d bashl h bosgichida lar hujayraning
ekvator gismiga siljiydi So ng barcha mmmmninr sentromertan bilan hujayra
ekvator yuzasi bo'ylab joylashadi. Metafs m‘hq hakilanadi
Shunday qilib, ko'z ilg'amas dargjada va o'ta uzun xromatin ipchasining

llashishi va batartib taxlanishi ogibatida zich, qisga xromosomalar hesil
bo'ladi Har bir sentromera xromosoma velka landan turli masofada joylashib
har xil kattalikdagi velkalarga ega bo'lgan xromosomani shakllantiradi. Hujay
maning har bir quibidan yo'nalgan urchug iplan bitta xromosomaning
sentromerasiga ikki tomondan birkad

Anaf; Har bir ba'yl alohida giz xromatidasiga
a;rdn bosh.'laydl va sentromers ham a;raladu Xromosomaning sentromera
il ajralib, h g 1kki qutbga tortilishi ro‘y beradi.

Bu tortilishni  sentromeraga hml:lum, umlmq iplarining tarkibiga kiruvehi
qisqarish xususiyatign ega bo'lgan akun va boshqa oqsillar taminlaydi. Shunday
qulib, xromatida tarzidags qiz xromosomalan hujayraning ikki qutbiga tengma-
teng miqdorda tagsimlanadi

Telofaza, Bo'linayotgan hu,\nyramng o mdu anlqhi: paydo boll
boshlaydi. Bir ipli xr - - dispir
va interfaza holatida in ko'ri 1shig: aglbnlads Hu;aymdag: sigiglik
butun husyrani qs.mnb bo'linish botigligni hosil qiladi. Hujavrada yadrocha
shakllanadi va yadro qobigi hosil bo'ladi. Botiglk chuqurlashib, hujayrani
bo'ladi,ya'm sioplazmaming bo'limishi ro'y beradi va hwayra 2 ta qiz
hujayrasiga graladi. Doimo hamma huyayralards ham mitoz jarayonidagi
davrlar oxingacha davom etavermaydi

Aynm hujayralarda xromosoma soni bir necha marta ortadi vo bu jarayon

G2 dan so'ng hujsyra yad g qobig sagl holda,urchug iplan hosil
bo’lmasdan ro'y beradi Ba’' 20 yadro pmfuadngl kati enb kslsn-d&
xromosomalar  hujayra  quiblaniga i & va
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xromatidalarga ajralishi bilan qayta vadro qobig'l hosil boiadi Nahjada
soni ona hyj ik mshltnf 2 maria onpn poliplaid hujayra

hostl botadi. Bu 2 ] Poliploid hwayraning o ‘2 xuddi
shunday jargvonni gayta o'tab mosuma sonini yana ham ormtinb olishi
mumkin

Ba'zan mitoz jaravonining oxirgi davrida qutblangan xromosomalar
arrofids alohida yadrolar hosil boiadi-yu, lekin siokinez kechmaydi Buning
oqibatida ikki yadroli (har bir yadrosidag xromosomasoni ona hujayrasige teng
bo'lgan, diploid) hujayra paydo bo'lad:

AVigne ..

———

X i | oy L e
1.Tb. sntertanadh yde | IR kit aro- | o omemal e cne
Xromosomalar woplany | MAtida shakiiga ke | oo, humyra ekvaior

1INK chori 2n 4 ladi, yadro goble®s | opuga  bie  gutor
bttt 8 | ariydi, senirolalar | pos b pory lastiadi
= bir-biridan narila | 5000 ¥

boshlaydi. | Zndc )

Anafars TVelofarn

Nromomoma  sromatides | Neomosomaelor  guthlanga  to'planib,  spirmilarn
Lty bl wruvein adi. ¥admo qobig's hosid bo'ladi, sadrocha
Boibweg wealadi, sromatis | gavesdan bostl bo'ladl. Sioplasmanng ikkigs
dalas brir-biridan abealib | bo'loeshi docatiladi (2n2o)

alirbvpia T OSOTA

sl Nromosomalar

quttlargs tonils boshilay-
| di. tandci ’ harekines Sitokimes 1

Mitos bo'linmsh
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Mitoz xr va DNK (xr da) holati, (n ¢ -DNK soni)
Mitoz sikli
Interfaza 3 1 bosgich : Mitoz 4 ti bosgichdan thoral :

¢ G - simterdan olding davr 2n 2e

5 - aintez davn (reduplikatsiva) 2n de

¢ (2 - sintezdan kevingi davr 2n 4¢

" Profazs — In 4¢
¥ Metofara — In 4
v Anofaen — 4n 4

¥ Telofuzs —2n

e

[ Mitoz tufivli bo Tadigan jarayonlar
' mikrosporani bolinishi

o vogetativ va generstiv hujavraning bo linishi
o murtak ¥altasidagi hujayralar hosil bo'lishi

Mitoz sikli bosqgichl X1 vaxr idalar (dnk) sonini
aniglash
“lom odamlarda
IMitenesikli Xi I} DNK idal
Jsoni (e}
Interfazadavrlari
1 o, sinlezga tayvorgardik dove | 46(2n) 46(2¢)
q 5 sintepdav 46 24
3 . sintezdan keving dovr 46(2n) 52(4¢)
Mitoz bosgichlari
Profuea 46(2n) 92{dc)
1] Metaf: 46{2n) 92{4c)
m Anafaza (ikki quibdag 92{4n) 92(4c)
jamisi)
v Telofaza 36(2m) izc)
"Dt Sttt cdnland
Mitor skl Xromeso-malar seniin) | DNK (xromatidalar
Jsumi (i)
Interfuzn divrian
1 Gysintezga Wyyorgadik davri [ 47 47
2 S sntezdavii 47 94
3 Gamnterdan keving dave 47 ET]
Mitow bosgchlan
1 Profiza 47 94
1 Metafoza 47 94
m Anafozs (ikki qutbdag 94 a4
Jammist)
w Telofaza 47 7

Kleynfelter sindromli odamlarda
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[ Mitcesikli X il DINK dalar Jsoai (¢}
aniin}
Interfaza davrlan
T | Gsntezgn tayvorgariik dav 47 yoki 48 9 yaki 96
2 5 mnter davn 47 voki 48 &4 yaki 96
3 . sntez dan keying davr 47 voki 48 94 voki 96
— [ Mitor bosgichiari
11 Profaea 47 voki 48 94 yoki 9
I Metaazn 47 yoki 48 94 yolkd ¢
11 Anafaza (ki quibdagm jamisi) M yoki 96 9 yoki
v Telofazs )4 yoki 96 Fyoki 48
6.2.Mitoz bo'linishga doir masalalar.

| Dmm sindromi bilan kasallanpan erkak hujayra siklining metafaza
hosgichida xromosoma sonini aniglang,

Yechim: Jadvalda

ZDaun sindromi bllan tugllsan o'g'il bolaning somatic hu;ayramdn
profaza lan  (a), jinsiy
it I{b)\fhjm (r.)summ gl

g o zg,ms!n bliau keilb

ch.:qadlgm kasallik bo'lib, bunday od
xromosomalar soni 46 emas 47 ta bo’ladi. Undan 4Sms|a|msuma (snglam
odamda 44 ta) va 2 tasi jinsiy (jinsiy lar soni
o' di) hisoblanadi. Profaza bosqichic lar soni holatini
jadvald: pamiz. X I somtﬁmbo'lsa,demak,ﬁtaamoma.lm
Jjinsiy lar bo'ladi. X idalar soni esa 94 ta ekan.

4Dau.n sindromi hllm kasallangan synl hmny-ra siklining  anafaza

" Yechim: Jadvalda berilganidek anafaza bosqi Janu lar soni
94 ta va xmmudala: soru lmm %4 bo'ladi. Bu bosgichda xromosoma
bel bog' uziladi, natijada, xrcnmhr:lalm
mustagil xromoso aylanadi va bo'linish urchug'l mikronaychalan
qisgarishi nntuamdam;‘:mosmuw hujayra qutblan mm tortilla boshlayd:
Shunda hujayraning bir qutbiga 47 ta Shuncha

xromosoma tarkibida bo'ladi. 2
5 Klaynfelir sindromi bilan kasall erkak hwjayra siklining metafaza
bosgichid Sttt ‘
Yechim: Jadvaldan topamiz. Metafiza bosqichid sar sani 47
yoki 4$mbn lndl
6 KL | dromi bilan kasallangan erkak huayra siklining metafaza
bosqichid sonini anigl i .
“Yechimi-Jadval asosida faza bosqichida xr lar som 47 yoki

e Kasalliar Sinsiy

48 ta ekanhgini topamiz Klaynfeltr
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sommng o z,ganshj bilan kelib chigadigan kasallik bo'lib, bunday
soni sog'lom odamniki singari 44 ta Ix:'lih.
jinsiy xmmosomalnrsﬂm esa XXY yoki XXXY bo'ladi.

6.3.Jinsiy usulda ko'payish

(Meyoz—kamayish). Birlamchi jinsty hujayra meyoz bolinishga kirishadi.
Meyozda ketma-ket 2 marta (1 va II) bolinish sodir boladi. Birinchi bolinish
xromosoma soni ikki karra kamaygan 2 iz hujayra hosil bo'ladi Tkkinchisi
xromosomasi gaploid to'plamga tea bo’lgan har bir h].ljaymdnn ikkitadan
hujayra hosil boladi. Ikkinchi xuddi yraning mitoz
bo'Inishi kabi ro'y beradi. Meyoz jarayoni mitoz bolinishdan keskl.n farq giladi,

Meyoz bo'linish ketma-ket ro'y beradigan, murakkab bosgichlardan iborat
Jarayondir  Meyozda interfazadan so'ng birinchi bo'linishdagi profaza 1,
metafaza 1, anafaza 1, telofaza | sodir bo'ladi va so'ngra hujayra qayta
interfazaga kirmaydi. Bunday hosila hujayrada interfazaga xos bolgan DNE
replikatsivasi sodir bo'lmaydi, hujayra vana to‘g'ridan-to'g'ri  ikkinchi
bo'linishga kinshib ketadi, Shuning uchun ham bu oralig interfaza emas,
interkinez deyiladi.

Interkinez o'ta qisqa vaqtni egallaydi. So‘ng, ikkinchi bo'linish boshlanib
ketadi va unda ham profaza II, anafaza II, metafaza 11, telofaza 11 bosqichlari
mavjuddir.

Interfazani  boshidan kechirgan hujayrada DNK  molekulasini
replekatsiyasi ro'y berib, hwayra genetik materiali diploid (2n) m‘ph.m
xromosomaga ega bo'lsa-da, DNK migdori ikki hissa oshgan (4s) bo'ladi.

Profaza I ning davrida 2 xromatidadan iborat xromosoma iplari ingichka,

nozik ipchalar hosil qiladi X g zichlashishi, spirallashishi bilan
xromatida  iplan  ko'mna  boshlaydi rlar  yaggol ko'zga
tashlanadi Ikkita gomologik xromnsoma o ‘zro tortiladi va bir-binga

-n--btlaﬂ-u lashadi Bu laming konyugatsiyasi

Aotk 1.

damm etishi bilan ular yo'g'onlashadi,

% ot s Lk cd oo e

yo'g x 1a bir vagtda ro'y beradi. .

O'zaro chirmashib ketgan logik xre } ayrim qismlami
imashishi — chalkashishi (§ ingover) ro'y beradi. Hujayradagi tetr
soni i gaplcidr.o' I ga teng boladn

X I davom Shu vagtga

kelib yadrocha yoqoim.‘u, yndm membrmam parchalanadi va bo linish duki
Imnna bosh]nydl
1

da logik i ikkala asi bilan hujayra
bo'linish duklarining ekvator sathiga siljiydi hamda har bir xromosomaning
ga, alohida qutbdan yo'nalgan bo'linish duki birikadi
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Anafaza 1 da har biri 2 ta xromatidadan tashkil topgan gomologik
wromosoma bir-biridan itarilib ajraladi va 1kk1 qu'ghga lcmlsdl — hugayrmlngl
bor xromosoimalar tengma-teng ikki qutbga b |

bitta dagi 2 ta ida bir-biridan n;rs!ﬂ: qutbga bolinsa,
meyozda har bir qutbga yaxln —har bir alohnda ajralib
tarqaladi

Telofaza | jadal o'y beradi va quibdag I-uu- bir xromosoma to ‘plami
moﬁdayadm hakllanadi. Telofaza yakunida g lar alohida
b lashadi. Hujayradag 5m|2maﬂakmysdl
(reduksiya bniash) va laming gaploid to’plamiga ega ikkita giz
hujayra hosil bo'ladi.

Inter} sust despirallashadi reduplik
ro'y bermaydi.

Profaza Il da mn—nmmaiarmng ko'pi chalkashib qolganday ko'rinadi,
chunki har bir lagi qiz idalar bir-bindan ajralib (itarilib),

Metafaza IT da lar (gaploid sondagi) xuddi metafazadagi kabi,
ekvator sathida joylashadi va har bir i ikkiga
mralad

Anafaza 11 da dagi ikkita x ida (diadajning har bin quthga
tortiladi. Shu xromatida bo'lajak , ikkinchi bo’linish natuasada hosil bo’ Igan qnz
hujayra xromosomasining xuddi o'zginasidir. Bu bitta
dan iborat

'I‘nlnlm II :Ia xromatidalaming qutbga tortilishi yakunlanib, yadro

1 va k ro'y beradi.

Demak, mey g birinchi bolinish bosgichida, bir-birig a jipslashgan
ikkita  gomologik xmmosommmg har biri alohida qiz_hwayrasiga o ‘tib,
xromosomaning soni ikki marta kamaygan ikkita giz huayra hosil bolsa,

ikkinchi bc]'misl:da shu har bir qiz hujayresidan ikkits, xromosomalar soni o
ida - iborat bolgan gaplmd to ‘plamli
hu_]ayrainr husﬂ I:olnd:_ Natijada kirishgan har bir hujayradan 4 2

gaploid xromosoma to ‘plamiga ega bo}gm Jinsiy hujayra vetiladi

Meyoz jarayoni muhim biologik ahamiyatga ega.

Mevoz natijasida hosil bolgan hujaym gaploid xromosomaga ega bo’lib
Ll.rugl.amsh oqlhauda hujayra dlpluldllglm tiklab oladi. Shu boisdan organizm har
biri soniga egaligini doimo saglab goladi

Meyozda ota-ona xrommﬂuksnmng hosila hujayralariga  mustagil
ravishda tagaimlanishi har bir jinsiy hujayraga ota-ona belgilarining turlicha
olishini ta "minlayds.
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Interines Profies |

SerTioin

Vit i

. i :
e | E

-

St

Volodizn 1| Profisa 11 Metofes |

Anpflea 11

@D

Meyor balinish hosgichlari.

, ; \ I .
\
3
i & ¢ Ry 1 3

. i & i i

] 4 W
»
4 4
0 O |

Meyar bo'linish

Tnterkinez 1n 2¢ =} 2346 {

1 Meyvoz

Profaza | 2n 4o =} 4692
Metofara 1 2n 4c =} 46:92
Anafaza [ 2n 40 =)} 46:92
Telofuen11n2e=) 23:46

11 Meyoz
Profuza 1T 1n 20=} 2346
Metofaza [T In 2c=} 2346
Anufazn 1120 2e =} 4546
Telofwen [l In 1e =} 23:23

" 3
K ilsiyst v krosi jaray O 1l
ning o' xshash idagl genlorining o'rin almashinishi ~ krosing
Meyor siklida d: va tidalar (DNK) sonini aniqlash
Meyoz sikli Kromosomalar son) DINK (xromotidalar) soni
Interfars davrlari
L Gysintezga Lnyyorgalik davn 46 46
4 5 sintez davn 46 92
3 | cymntepdan keving duvn 46 92
| Myt bosgickiar]
T | Profazal 23 juft {46 t8) (7}
1| Metafura T 23 jufl { 46 ta) 92
1 | Anafaze 1 (tkkala qutb dam 3 92
jumisi)
IV | Telefaza I (oxirida bo'lin- 23 a6
gan har bir hujayrada)
Interkinez davridagl bE] [’
| hujayrada
T Profazs [1 23 46
1] Metafaza T 2 46
Il | Anafaza [T (ikkala quib-dagi 46 46
| |jemisi
IV | Telofaza 11 (oxarida 23 23
bo'lingan har bir hujayeada)
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Meyoz tufuyhi boladigan jarayonlar
# argeosporani bolinishi
 mikrospora hosil bo lishi
| birlametn jinsiy hujayraning bo'linishi
Mitoz va meyozning taqqostash jadval
Mitoz sikiida, mitoz va meyoeda irsiy axhorot o in- gaploid
1o'plami, & — DNK gaploid migdori).
Mitoe sikli
davrl (Gy) — 2n2e ©O'sish, ogsil sinter, transkripsiya
DNK ikki hissa ortishi (replilatsiya)
tubulin sintezi
Tnterfaza DINE sintez o'y beradi va Mitoz Kbt
| xromatida ikkilanadi. =
ij X ichlashadi * i 1 i I'D.!
Hromatinden xromosomaning beradi. Gomolog xromosomalar
hakllanishi boshlanadi, yadrochu, | jufifashadi, ular bivalentlar hosil
adro qobig'i vo'qoladi. Mitoz iladi, ayrim qismlanaro almashinish
ialwngg‘s’l‘fklimndi. Inds m‘ﬂ ingover ro'y beradi, Znds
Metafzes | Kromosomalar ekvator bo'ylsh tetrada hosi qilgon xromosomalar
Joylushudi Kalava iplen ckvator bo'ylub joylashadi 2nds
birikadi. 2n 45 i i
Annlaza 1 HAT bir Kromosomaning. Tetrada hosil gilpan pomelogik
sromatidast alohida quibyz sromosomalar bir-biridan alohidn
ujratadi, 4n 48 quibga gjraladi. Turli bdwlm!.lmfﬂagl
sromosomalaming mustagil revishda
quibga targalishi ro'y beradi. Znds |
Telefaza | Flar bin diploid yadroli, o xamsh 2 | 2 ta gaploid qiz hujuyra shaklanadi.
qizz hujuyra shakllanadi va mitos Bu tujayratar genetik jilntdan o'zam
vakunlanadi Yadrocha, vadro furqlargn ¢ga bo'ladi Znds—In2s
qobig’ i paydo bo'ledi. 4n ds—2n
23
Profaza Il Gaploid qiz hujayra interfazasiz —
interkinez holida quyta bo'Tinishga
Inls
Metafeza 11 Kromosomalar sentromeslari bilan
chvator bo'ylab joylashadi (mitozning
metafuzas kobi. In2s
| Anafaza 11 Har bir xromosomaning xromitidas:
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[ alobudi quibga jraludi {mutee
| | anafizzs kabi) Zndy

Telefaza 1l e, Genetik jihatidun ozaro farg gilovehi,
sromosemas gaplod o'plamga e
bolgan 4 ta qiz bujayra shakllanadi,
Inis

64 Meyor jarayonl musalalarl

| Ayallarda meyozming bo’lishidan so'ng hosil bo'lgan ovotsitlaming har
binda neha xromosoma (a) va xromotid (b) bo'ladi?

Yechilishi: jadvaldan foydalanib meyozning 1-bo'limshidan so'ng, va'ni
lelcfm 1 da Iuml bo'lgan hujayralarda xromosoma va xromotidlar sonini

P Demak, nal 231:_ idlar 46 ta ekan

2.50g'lom odam hujay g interkinez dmvridagi DNK migdori
ko'rsating?

Yechilishi: Bilasizki, interkinez bosqichining | - bosgichi ugagandan so' ng
profiza Il boshlanmasdan oldin sodir bo'ladi. Interkinez davrida hujayrada DNK
migdori ikki hisa ortmaydi, chunki har bir xromosoma tarkibida ikki barobar
ko'p DNK mavjud bo’ladi Ya'ni xromosomalar Bm. DN'.K. lar 46 ta ho ladi.

Sababi meyozning anafaza [ bosqichid 1l ] Ra
targalishidir 46 ta
) l‘.l.SoE" Ihg . L ’ I bosqichida chap
Yechilishiz Jadvalda meyozning anafaz 1 bosqichida ikkala quibdagi jami
xromosoma va xromotidlar soni benlgan bo'lib, anafaza I da har bir qmbgu {
o'ng va chap deb olsak) jadvalda ko’ rsatilgan jami
Har bir quibdagi 46 tadan > l Iad Dmuk, o'ng

qutbda ham chap qutbda ham 23 tadan xromosoma bo’la rekan

4.Sog'lom erkakds meyoz bo'linishini gmeta faza I bosgichidagi
huayrada musomahrsmm ko' rsanng

Yechilishi: judvald faza 1l da son 23 ta bo'lsa,

undan 22 tasi autosoma va | tasi jinsty xromosoma hisoblanadi

S.Sog’lom qiz hujayrasida meyosming profaza 1 bosgichida nechia
xromotidlar tetradasi hosil bo'ladi?

Yechilishi: Meyoming | profazasida ota va onadan o'tgan gnmoloml:
xromosomalaming uchlan bilan bir-biriga lashadilar va yonma
o'zaro binkib xromotidlar tetradasini hosil giladi 23 juft (46ta ) xromosoma
o’ zaro jufilashib 23ta xromotidalar tetradasi hosil giladi

6. Agar sog'lom odamd; g profaza | bosqichida 23ta
tetradasi homil bo'lgan bo'lsa, undagi xromosomalar va DNK migdorini
ko'rsatmg.

Yechilishi: jadvald Thkita logik o'zarn
birlashib,  bitta 1l dasini  hosil qiladi. 46 w gomologk
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sromosomadan 23ta hosil bo'ladh Har bir xromosoma tarkibicla ikki hissa ko’p
DNK ( xmrnund ) bo'ladi Shuning uchun ikkita gomolopk xromosoma
ftlash lardag DNK dler) 4 t38 bo'lib ketads Bu esa

Aal faei ol
¥

1

?Qalampaming dipluid navi changdonidag mul
somatik hujay lan sonid Emamkopqudorda
yetildi, deylik Aga! urug *lanish Jjarayonida fagat 192 ta spernuy ishtirok etgan
bo'lsa, urug 'lanish jarayonida ishtirok etmagan spermiylar necha foizmi tashkil
etadi?

Yechim: Qalampir o'simli somatik b i
48 t, msw hujayrasida xmnmmmlar soni 24 m bo ladl Changdmdag:

soni

ko'p bo' Isa, 48x8=384 ta mlcrmpornlnr yetilgan ekan 384ta mlkmspmng hnr
bin mitoz yo'li bilan bo'lmnib, bitta yink vegetativ va bitta mayda generativ
hugayra hosil giladi Demak, 384 ta vegetativ hojayra va 384 ta generativ hujayra
hosil bo'ladi Generativ hujayra yadrosi ikkiga bo'linadi. Sunday qilib,
urug'lamish jarayom uchun 384ta changchi ishbrok etadi Uning ikkiga
bo'linishi natjasids 768 ta spermiy hosil bo'ladiAgar urug’lamsh jarayonida
192 1a spermiy ishtirok etgan bo'lsa, 768-192=576 ta spermiy ishtirok etmagan
bo'ladi  Urug'lanishda  ishtirok  etmagan  spermiylaming  foizini
hisoblaymiz §76x 1 00\768 75%i ishtirok etmagan ekan.

8 Uy tovug 1nu1|; somatik | T8iadan bo'lsa, uming
I “a' idagl hwayra yadrosida nechta atd
l:u:l Iadl

Yechim: Interfazaning uchta davri bo'lib:

1) 5 (DNK sinteziga tayyorgarlik davri) Bun da hujayra vadrosidagi
xromosamalar soni ham, DNK {mmsnd] lar soni ham czgarmnydl. 78

uning tarkibida st qdorda DNK( 0 oyl

2) S (sintez dawvn). Bu davrda DNK migdon :kln hissa ornadi
DNKming ikla hissa ornshi natijasida har bir da ikki barobar ko'p
DNK(xromatid) hosil bo’ladi Masalan: 78 ta xromosoma, lekin 156 ta DNK yoki
shuncha xromand bo'ladi

3) ¢, (sintezdan kermg davr] Bu davrda mterfaza yakunlanadi S
davrdam lar va o' d lanadi Ya'm
bu davrda ham xromosomalr soni 78 ta, xromatidalar soni 156 ta bo'ladi
Interfazadan so'ng mitoz yoki meyoz bo'linish boshlanadi.

9 Blostomerlan 16 taga yeigan lullu t da jam lar son
608 ta bo'lsa, tulki tana hujay & o davrdags hujayra yadrosid
nechta xromatid bo'ladi?

Yechim: 16 ta bl 1 lar soni 608 ta bo'lsa. bina

blostomerdagi xromosomalar smlm mpam.z 608/16=38. Demak, tulkining bitta
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bl gy vadrosida 38 1t xromosomalar bo'lar  ekan

Blostomerlardag: xro lar to'plami diploid (juft) bo’lib, somatik (tana)
huja)‘r_ul yadrosidagi lar soniga teng Interf: g S davrids DNK
rad_uphka_lsnyanmg k litish asida bitta rkibida ikki hissa
ko'p DNK (xromatid) hosil bo'ladi Shund qilib, rulkining tana h

maerrmm mdnd\:;mg &, davnda 38 ta xromosoma, 76 ta DNK (xromatid) bo'ladi
_ . nishatan 3 barobar ko'p xromosomaga ega o'simlikning mi
sikli interfazadan so'ng DNK sonim aniglang. i i

Yechim:Olchada xromosomaning gaploid to'plami 16, diploid 1o’ plami
32ga teng. Olchaning diploid to’plamiga nibstan 3 barobar ko'p mnmc:nm
ega o'simlikda 96 ta xromosoma bo'ladi «, davrida interfaza yakunlanadi, Shy
vagtda nom}um o's:n!liiming DNK soni § davridagr reduplikatsiya Jarayoni
tfayli ikki hissa ko'p bo'ladi. Shunday gilib, noma'lum o'simlikning
mierfazadan so’ng xromosomalar soni 96ta, DNK sani 192 ta bo'ladi.

11 K.n'un hgmda mitoz siklinmg, ¢ S va o bosqchidagi
X sonin aniglang.

Yechim:Karamning gaploid to'plamida 9 ta, diploid toplamida esa 18
Xromosoma bo'ladi. Mitoz sikli interfazaning ¢, davrida xromosomalar soni
I Btaligich lanady, fagat tarkibida DNK migdori kki hissa ortadi,xolos, o,
davrida xromosomalar soni ham 18 ta bo'lib qolaveradi

12Uy tovug'iming xromosomalan to'plami n-39 bo'lsa, diploid 1o’ i
2n-78 ta bo'ladi Ten huy 1 yad “p 7Bt - Ipb?'l!‘:i.ﬂ'l?;
htgayras_i yadrosida reduplikatsiya jarayonida DNK migdori ikki hissa ortadi,

Ya'ni har ‘:IL;::T:MM tarkibida ikki hissa ko'p DNK hosil bo'ladi. 78ta
xromosoms tarkl 6ta DNK bo'ladi R likatsiyadan so'ng fi
migdon ortadi, lekin x lar soni o' ﬁupl‘ i RTINS

7- BOB EMBRONAL RIVOJLANISH

7.1.Ontog indivi i
Embrional davr tuxum huy P id bilan otalamishi, ya'ni
agota hosil bo'lishi bilan boshlanadi (embn davri) b | di

tugash vaqti ontogenezning turiga bog'liq bo'lib, lichinkali turda lichinkaning
uxumdan chigishi bilan, ona qornida kechuvehi turda tugilish vagti bilan
tugaydi

Embnonal davr - zigoiamaydalanish. gastrula, ixtisoslashish, organogenes
davrlariga bo'lib o* rganiladi

Zigota_jinsiy hujayralaming qo° shilishidan hosil bo'lgan, yang: :ifa‘lgn_
(irsiy axborotga) ega bo' lgan ko'p hujayrali organmizmiaming bir huyayralt

B devridir Zig keyingi yjlanishi uning mitoz vo'li bilan
bo'limshidan boshlanadi. Bo'linishdan hosil bo'lgan hujayralar bir-bindan
lash lig va o ligi sababli, bu jarayon mavdalanish deb ataladi,

natijasida hosil bo' lgan hujayra blastomera deb ataladi.

Maydalanish jarayom langan tuxum hu) g turiga bog'liq uxum
hujayra birinchi marta mendian tekisligida bo'linadi So’ngra yana bir bor xar bir
blastomer mendian bo'yicha bo'linadi natijada bir biriga teng 4ta xujayra hosil
bo'ladi

4dta hujayra keying bo’linishni ekvator tekisligs o'taydi, va 8ta hujayra hosil
bo'ladi (16,32,64,128) _

Maydatamsh ko'p hujayrali ~blastula(bir gavatli bosgich) hosil bo'lishi
bilan tugallanadi

Blastula—sharsimon, bir qavat hujayradan  tuzilgan chr  suyuglik
ha'ladi,va bu bo'shlig —-birlamchi tana bo'shlig'i—blastosel deb ataladi.

atn
Figgests
D et
[LAp—— [—
- a Erdoderma
e S G g ¢ ren
bocoaming.ol ety ey
Flmie
Extaoerrie  Eneodenma - Fery nayi
— Mrprihn —
- Brramenm
- ek o graim
[ [ty
boansrtuik mvollanisbinig G tosgiclan
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Gastrulyatsiya— homilaning (ki varagli davnidir Bu davrda embrional
huyjayralar takomillsshuvi  hamda  harakat jadallashadi va bu  homila
vuraql.mmng hosil bo' lishiga uhb keladi.

ng shussiy (individual) taragqivoti onfogemez deb ataladi
Ontogenez jinsty ko' payuy hdan (zigota hosil bo' lishn
bilan) boshlarb, shu individning o' limi bilan tugavdi X IX asrda E Gekkel va
F Muller mdividlar ontogenezni o'rganib u shu tuming filogenezining (tarixiy
rivojlanishining) gisgacha takrorlanishi ekanligini anigladilar Ularming bu
xulosasi fanda biogenetik gonun sifanda ma'lum.

Ontogenezning lichinkali, lichinkasiz, ona_gormida kechuvehi wrlan
mavjud,

Lichinkali ontogenes usosan umurtgasiz hayvonlarga xesdir.

Lichinkayiz onfopene; esa twxum hujayresida sanglik moddasi ko'p bo’
Igan mshlmda. rapullyalmla va xordalilarda uchraydi.

I m.mnk kechuvchi ontogenez xosdir
Cllunln ularming numm hujayrasi juda kam I'quo(ﬂl saniglik mtadi va

lf‘w_lx— .

Ulnmirig "

birional rivojlanish davridagi 1_bosqicki maydalanish, Unda
mmuwwmmwm

M-mendional bo'limsh

E-ekvotoryal bo'limsh
1M _2 ta blastomen( | -bo'limish) 7. E_128 ta hlastomen 7-bo linish)
2. M_41a blsstomer(2-bo Tinish) .| \( 256 ta blasomert¥-bo Timsh)
i a blastomer{ 3-bo'lmish) 9.8 511HHMMVNMM]
4. M_I6 tn blastomer(4-bo Tinish) 10, M_1024 1a Mastomes( 10-be linish)
5.8 hwlﬂamms -ho'linash ) 11 E_2048 ta hlastosmer 1 1-bolmush)
& M_64 tn blassomen6-bo linish) 12 M_4096 ta blastomen 1 2-bo lmish)
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EMBRIONAL RIVONLANISHDA BLASTOMERLAR SONTNT HIBOBLASH

Bomesh™ |13 4 14 [8 |8 1 L} # [0 (11 1 (w1
Bolinlbturi M M (¢ M E (M [E m s m s =m |B |
Lmait lJiI.lllﬂ 198 (356 1 | 1034 | 2048|4000 | E1D
L L L i
Murtak varsgalaridm o' g2 v ' ging arinie 5 =
T sl | Endaderma Vesderma
N iy ez oo e | : b gl Messiad v s Pt
epstelias g emal ek :emﬂ_ nﬂwmumhm it | (logiay, vk, gon v emf) g
(WEF T ofisha'mla -jsber vae'pha. wilomish v avorih wteman b
vy prtspine k7T padast o' | Aznder cosilan: esbgome shalliy e cossalat
Py tenng o q ozt i deron achakzmg | A pplan quanmlan piemmag
tolaee shill pardee. o plaatvrolelandevouva | ek endolaand, berekng
ok qullhluubdm

72 " R 2.7

| Shimpanze  zgotasini  bo'linishi  namjasida  xosil  bo'ladigan
blns‘lum:ﬁmdlg: autosoma xmmsnmnlu yig'indisi 23552 taga yetishi uchun
necha mol to'lig i jjasida hosil bo'ladigan energiva
yetarli bo' ladi. (Bitta hqn;m\ voki blastomerdag: mitoz uchun 4 kJ energiva
sarflanadi)

Yechim:

1) 48-2=46 ta autosoma

2) 46 ta- 1 ta hujayradal 23552 tasi—X=512 ta blastomer

3) Blastomeriar soni(hujayralar soni)

2|4(8|16]32|64] 128256512

112]4]8[16|32|64|128|256

mitozlar som

1+244+8+16+32-+64+128+256=51 Ita

4) 1 ta mitoz y-n ——-4 kJ

51 1ta mutozda-—--X=2044 kJ

5) 2800 kJ—--——| mol glukoza

2044 I —me-X= 0,73 mol

2 Qon Ilalmnhmng ngmm 4 marta mendianal bo'lingandan so'ng uning
landa jam ! soni 2688 taga yetgan bo'lsa
umngluxum jayrasidag x lar sonini aniglang
Yechim
Mendian = M
Ekvatonal = E
M-M-E-M-E-M
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2-4-8-16-32-64
1) 2688/64=42 2) 422=21

3. Ma'lum bar or t | davriming maydalamish bosqichida 4
ekvatorial bo'linish sodir bo'lgandan so'ng jami hwjayralardag: autosomalar bilan
Jinsty xromosomalar sonidag fargr 16384 tani tashkal q:ha uhnlﬂnbashmdr
meridianal bo'linish sodir bo'lgandan keyin jam bl

8-BOB GENETIKA ASOSLARI
8.1.Genetikaning nazariy ma'lumotiari

Genetika- grekecha puulm-mg » kelib chnpdi ma’nosini

sonimi aniglang.

Yechim:
Meridian = M
Ekvatonal =E

M-M-E-M-E-M-E-M-E
2-4-8-16-32-64-128-256-512
| 1 hujayrada —— 2 ta jinsiy xromasoma bo'ladi
ni 2

512 % = 1024 ta jinsiy xromasoma

2) 16384 + 1024 = 17408 autosoma

3) 17407 + 1024 = 18432 umumiy xromasoma

4) 18432/512=36 5) 36+256=9216

4, Gorilla zigotasining ikkinchi marta | bo'linishidan hosil bo'lgan

blastomerlarda necha juft autosomalar bo'ladi?

Yechim:

Mendian=M

Ekvatorial = E
M-M-E-M-E
2-4-8-16-32
Xromasomisi 48 ta

48 - 2 =46 ta sutosoma
1)32+46=14722) 14722 =T36

5 Noma'lum hayvon 3 mmemhanbo linish bilan 4 marta ekvatorial

bo'linisht natijasida bl dagi lar Farqp 15872 ni tashkil gilsa
tuxum hug ida nechata baladi?

Yechim

Mendian = M

Ekvatorial = E
M-M-E-M-E-M-E-M-E
2- 4- B- 16- 32- 64- 128- 256- 512
512x - 16x = 49%6x

15872/496x

x= 32 (a xromasoma

32/2= 16 ta tuxum hupayradag
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nldldx hozrga kunda va uzoq y:llng,a mo jullmgl.n Juds katta masalalar

di. Bu fan biologivaning asosty bin lanadi Bu fan

turibdi

Genetika — organizmlaming ikki xususiyati = irsivat va o'zgaruvchanligini

o rganadi

Irsiyat- bu organzmming belg va nvojlamish xususiyvatlanm
aviodiarza o tkazib tunsh xossasidir.

O'zgaruvchanlik- ota -onada uch digan yang belgil
bo lisht

| XIX asming 80-yillarnida A Veysman binnchi marta irsivatning
asost xromosomada joylashgan degan fikrm bayon gild

2 1906yl inghz olimi U Betson yang fanni “Genetika ~ deb
takhf quldh

3 Daniyalik olim V logansen 1909-yilda fanga gen, genotip va
shunchalanni kindi

4. 1901-yilda G De Friz mutagenez nazaryasini kashf qildi

kelgusi

paydo
moddiy
atashni
fenoup

5. 19101925 —yillarda amnfhllk olim TGMux_g.m, 0z hmnkd:lm

A Stertvant, G:Meller, K.Bndjes hilan hamkorlikda

nazanyasini yaratdi.

Bu fan rivojlanishiga logaan Mendel ulkan xissmm qo shgm U 1822- yih
Avslro-\’mma daqm o(lusuh g iladi Otas: vafotidan so'ng 16 yoshidan
boshlab i, Natjada o z ish muuﬁqohyoqu\f

yurtiga kinb o q.ltu\fchl bo'ladi qumdl eng asosty, vit'ni uning nomini

tarixda

goldirgan ilmiy ishlanni u 1854-wili 32 yoshida boshlaydi. No'xatlar ustida olib
borgan bu ko'p willik ilmiy kuzatishlan mﬂij&h 1865~ yili Tabiatshunoslar

Jamiyatids ma ruza gildi va 1866-yil “O simiik di lari ustida otk

ilmiy ishlari” nomi bilan magola bo'lib chigdi, lekin yosh Mendelni ishini

ko' pehilik qo’llab guvvatlamaydi. Mendelning bu kashfiyoti 1900-yilda uchta

virk ohm GDe-Friz (Golladiya), EChermak, (4vstnpa) K Korrens

(Cermaniyalik) tomonidan qaytl I:ashl‘qdmgmdm sc- ‘ng ohmlat tomonidan tan
yil" h

alinadi 1900-yil “generik

G Mendel binnchi marta us:yu qonuniyatlanni o ishda d

tahlil qulish (ma’ lum belgilan bilan farg giluvchi wmnnimu chmshnnsh]

usulini qo'lladi. Mendel zamondoshlandan farg qilib, belgilar yigindisini emas,
balks avvaldan o'rganish uchun tanlab olingan ayrim belgilarning nasldan naslga

o'tishint o' rgandh Olingan nanjalariga statistik tahlil usulini gollad
#Bir-tinni istisno etuvehi bir juft helgllﬂn hlm fuq mh.n«:lu
organizmlami duragaylash wgibrid chatishtirish
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#Ikki juft bir - bimi inkor e twvehs belg ila ni bilan farg giluveh organizmlar

chatishtirifsa digibrid
#Ko'p belgilari bilan farg quluvehi orgamizmlar chanshtirilsa poligibrid
chatishtinsh deyiladi

[mmpa—
e
o s lamgun ek
| (™
D__O Chenetosigubalion
o Prind om ity e

1
i
[T it s twsiabuta i tabamibad gany
1 3 Paream |t ixmetid holpilar
"

' 2 Macalal: hichd, CTe T . o

y qo 2

P - (lotncha “Parentale”-ota-ona degan so zlaming bosh harflan). Fb- bekkros
(taxiliy chatishtirish)
Fl F2 F3 - ( lotincha “Filia"-bolalar, farzandlar degani) X- X xromosoma
7 -ota organizmi. Marsning qalqoni nayzasi bilan Y- Y xromosoma

5 - ona organizmi Venera Zuhros ko zgusi.

G - (gametalar, jinsty hujayralar),

x - (chatshunish belgisi),

A- dominat belgi (AA ~dominat gomozigota)

& —retssesiv belgi. (aa- retssesiv gomozigota)

Atamalar
Fenotip - organizmlaming barcha tashqi belgi xususivatlari (ten rangs,soch,
quloq 3'ulu burun M]I. gullaming rang amas hnlk:l bmhmyl:my [uqn]nhs

faolligi, qondag y va va
boshqalar). Gistologik (hyayraning shakh, to'qimalarming va organlas tuzalishi)
Anatonuk  (tana  tuzbishi, nrganhr joylashivu) belgilan  ham  karadi:
Genotip-  ma’ lum m-mmmd.ummg barchs  genlanming  vig indisi.
Allel  belgik (ad ) dagi juft  genlar  (belgilar)
Mnsn]m:suﬁq—yulnl.mlhq—hmﬂ:gm gzl — o, jingalak- tekkis;
Gomozi organizm pidags ikkita bir xil genlar (belgilar) bo’lishi
G 1g0ta Org b { (AA, yoki BB) va retsessiv(aa yoki bb) holatda
bo'ladi
Geterozigota — organizm genotipidagi allel g i bir-biridan farg gilishi
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birt dominant, kkinchisi retsessiv (Aa yoki Bb Ce Dd va hakozo, ) bo ishidir
Dominant belgilar — katta harflar bilan belgilanadi (ma'nosi “ustunlik qiluvchi”
tirinchi aviodds yuzags chagadi) Retsessiv belgi —kichik harflar bilan

bdglmadl tmnm lot “s:hekmlshl w'simt benb qo'yadigan, yuzags
bo'l ) genlar.

-.,w—' 'l AT

Gibridologik usulining o,ziga xosliklari quyidagicha:
| Ayrim belgilar (odatda | yoki 2 juft alternativ belgilar) irsiylanishini tahlil
qilish.

2 Duragaylash uchun sof limyalar yoki gomozigotalardan foydalanish

3 Har bor individdan olingan avledni alohida tahlil qulish.

4 Juda ko'p belgilardan bitta yoki bir-binni nkor etuvchi belgilarni ajratib olish
va ketma-ket keladigan bir gqancha avlodlarda ulaming yuzaga chigishini anig
migdony tahlil gilish

PRI idan o'rganilgan no’sat o' simligining irsiy belgilari

Don shakli Sillig Burishg:
Dos rung Sang Yashil
Giul rang Oizil Oq
Povn weunlign Uzun Kulta
[3on shakli Oddry dukkak Bo g'iml dukkak
Odamdagi domi var belgilar
¥ Dominant Retsessiv
Ve | (ora ko = Kokkoz
2 [ Muagoloid ko z Yevropaid ko2
13 Kipriklarmng won bo lishi Kaprikl b listu
4 i g katta bo lisi Ko zning kichik bo' lish
5 [ P Albinizmiterida pgsnen
12 ert rungining nortnl bo' lishi b bmnmsligi)
12 Lerning qora ba lshi | Ten ranging normal bo hishi |
b Sephillumingbo lishi 000 | Sepkilluming bo'lmasligl |
15 T Sochning gori bo lishi Sochning malla bo lishi
V9 [ Sochning jmgaluk bo lisht Sochming tekis bo lish
5 L Y Anondropluny e (pakanalik] _| 13 vning normal bo' sk
.L_____I_’.alndnkulm (pamaluming tutnsh) Normal barmoglar
12 Sindsktiliya {harmoglurni qisman
L2 | vola w'liq vopishgan bo liski) Sl trog
13 Hraxidaktifryn (barmoglarni
| kealtadi Normal barmaoglar
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Qonning normial bolishi

sl
5. Entrostluming normalshakli | O'wqsmoomermys ]
6 AB.AB gon gruppalar O-qon grubi =l
7. Ciipertoniya Normal holat
Qu.lnq suprasining pasthi
18 Quloq pastkr quamim erkan bo'lisu gismi
terign yopishigan e lishi
7 Sindakiilya {panyalaming tushs
b lishiy
0 Barsh barmogni to' micg b ishi urni normal bo'lishy
21 Ko rnmg yaginda ko nishi MNormal ko nsh
. — Hurunning o facha yoki
73 Burumming kattu bo' ishi Kichik bo'Fshi
fik] Hurun teshigim keng be lishi Hurun teshigini tor bo Tishi
3 Quyen lib Normal lub
25 Tanamng serjun bo fishs Tansmng knmyun bo his
2% Enta kallik (erkuklarda) Normal soch o kilish
27| Bir totam oq sochning bortishi Socheirg b ki mogia
Ten, soch va ko' zlaming normal
2 fa bo lishi Albimzm
9 Teri rangiming gora bo'lishi Ter rangining oq bo’ lishi
Ixiow (termmng tangachaga o xshash
30. Lam b Hishi) Normal ter
31 Tushlar i bo' Imaslig ormmal shlar
y bl Tenda ter bezluming
3 Teridu ter bezlammg bo'li ¢ .
ol bo Imasligi
3 Ko'z rangni yashil bo' lishi Koz rangini havorang bo' lishi
H Fik ing bo lishligs 1t bo' lmushg
35 Tug ma katarnkia Normal holat
36 Ko mmng yaqndan ko rishi Ko iming normal ko nshy
. Upoqeagi vashi ko' rish Ko ssing normal ko' rishi
% g}mmm (ko' 2 nugsonlandan K st ot i
——
9 Glmukoma K’ zning normal holath
0, Ackatiye (i f""}ﬂ'"i belgiovb Ko aning normal holati
Ko 'z gavhanni tug'ma jovidan .
41 sliishi Koo' ming normal holati
42 Ko mimg normal nolat Ko nish
43 Labmmng gelinlyn Labning vupqahi
24 Yuzdag botiglik bo hsh: Yuzda botiglk yo qligh
45 Qushning enli boy lishi Qushning ensiz bo’ lishi

G || ﬁ;"l““‘ bt mimgan Bl Qoshlurni birlashgnn b lishi
| Quiogds jun ba hishs Qulogds jum b imaskigi

48 Yo g'on wchakning kenguyishy MNormal holat

® (gondn quodniing nommial bo'lishi Qundli chnbet

0 Mormal eshitish Tug'ma karlik

31 Nurmal sog Tig Shizofreniva

Har xil organizmiardagi domi

va retyessiy belpil

Oruliq holda nasidun-
Dominant belgi Retsessiv belgl maslgs o' tishl geterozigota
Thosil bo'
EKILADIGAN NO'XAT
Chultegibargumg queal rangi Crultoybargming oq rangi
Sang don Yashil don 3
Tekis don
Poyminguasmlin | Poy
Fovamng quallign
Mevining quzil mngi .
Menning yiumalog shakli (i
'ﬂﬂmlﬂm__
Mevinmg o rangd
 Meaming yimalog shakh o
I
s vaning qiail rungi Mevaning pushti rangi
tormallig ‘hirlashmaganl § g onaliq !
BUGDOY
| Boshegning quail rng Bashogning oq rang
| Poyamng pastiig Poyaning normal o sishi
 Terpishar Kechpisharlig o
[ Boshoquing giltigsizlig | Bashoging giltighig
SULI
|T‘Mnump kaltaligi Poyaning wambg sang
Zang zamburug iga samburug ign
I:hullrnhhp chidamsizhigh sase
| Tezpasharlin Kechprshurlig
| Mool poya Uzum pova
I_._,_ XUSHBO'Y NO“XAT
| Py iy nﬂ.ln]:g Poyamng kaltalip
|"“l"'ﬂ¥~pzlmum Gulnng oq rung .
Yashil dukleakle Sariq dukkakli Gulning pushn rang
Tekidon Burishgun don
LA — GOZA
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Mormal poya | Past poya A -
= Cheklangan xosl shox Tolasiniag novvol rangt
Chekl I sh
Chekamogi ol | g g | oo
To'q aitosian ring besg le"l rm_pblrg plastinkasining bo laklarga
. plastinkisining
E::'“‘-n & chugqur kesilmeganlig bo'lmganligi
DROZOFILA MEVA PASHSHAS]
Kulrang tana Qoexiane &
Oeiming ot Qanotning qoyrilgankign | -~
IPAK QURTI
_ Urug ming oq rangi
Urug mung qoramtir mng Trag ning izl rang
Urug ning qoramitir rangn Urug mung pushii rangt
Urug neng qoeamti rangi Yaosh Ildmhl-'luvsoq-
Yosh lichinkalarmng qom sariq rangi
mngi Lichinka po’ st ach
Lichinka po" xoldor rangilili
Lichinkamng vo' l-vo lligi Iic_hinl'.l_ mgnmg
sdirg alig
TOVLQ
TF l."f“q"“‘“' ;?,:Ekw' ba Tishi
ol
Gulsimon toj el i Bilimar - bilinmas jingalak
Mo’ xatsmon toy Owocd ) patlanish
Osouds plitg b b mastigs
Futnini jingalakligi Patning tekis bo lishi
ANDALUZTOVUG']
Patning gors rungs 1 Patning rungi [Punmphovorangi |
Junning qora rangi Junming jigarang
Jummmng sidirg aligs Junmng ola-chiporfn
Grubig supeusining Loy spricaning b
osilgantigi o' sk
Junni " ally Junning mayinlig
QORAKO'L QO'Y
Junming kulrang j m: mh's
Junning oq rangi Quiog s 4 Qulog sprasinmg kalialigi
Qulog suprasining uzunligi bo'mmali B
RAMOL
Junning qorn fn Jurming ygarrang:
Shoxstelik Shoxlilik
8] ik Junming sicirg  bir xil
CHO CHOA
[Junmng wrmbiy [ Junning kaltaligi L

8.3.Gameta olish

Cameta olishmng turh usullan mavjud, Keng tarqalgan usullaridan

ayrimian

1. Shajara usuli.

2. Ragamiash usuli.

(AA) penotiph organizm bir xil gameta hosil giladi A
(An) genotipli  orgamism ikki  xl  gameta hosl qladi  Aa

(AaBB) ikkita belgisi bilan farg qiluvchi genotiph orgamsm ikki xil gameta
hosil qiladi (ABaB)

Duragaylarda hosil bo'ladigan g I topish
Buning uchun quydagi formuladan foydalaniladi 2" Bu yerda “n"geterozgotalar
soni (Aa)

| {AaBB) duragayda z'~1 ikki xil gameta hosil bo ladi (AB,al)

2 (AaBb) duragayda 2'=4; 4 xil gnmlahamibo ladi (AB,aB.Ab,ab)

3 (AaBbCc) duragayda 2= 8 «xil pgameta hosil bo'lad
(ABC, ABe, Abe, ABC, aBC, aBe, abC, abe)

1 Mendel genetikaga doir “3ta qosun™ va bir nachta qonunyatlarm kashf

iy 1

etgan

I-gqonuni —“Dominantlik “vyoki” Belgilarning birinchi bo'g'inda bir
illigi™

Mendel qizil va oq gulli no'xatlami chatishganda F1 individl
hamrmasi bir xl

bo hshi, va'm ota-onalardan fagat binning (qzl reng) yuzaga chigishi
:klun:hmm bolgast[oq mns] yuzaga duqmuhp aniglandi
ol yoki X s m

l]und.n Mendd F1 dagi dmxgnyllml o zini-o’ nga chatishtirganda F2 da
dommant va retsessiv belgilar (qizil va og gullar) yuzaga chigishi va ulaming
migdon 31 nishatda ho' Iishmu aniqladi
3-qonuni —“Belgilarni i irsiyk . i o

dagich hlash kin ikki yulu undan cl'hq]uﬂ mmohll bel.gl}.ur bilan
farg gan ola-ong i o zaro cf ganda, genlar va unga mos
bir-bindan mustagil holda irsiylanadi.

AR

Gameta olishning yana bir eng oddiy usuli getrogameta usuli

Gameta oiishmng yana bir eng oddiy usuli getrogs sonini }
furmilaga(! 'Idu]mgaqnylsh va chiggan sonni 2 ga bo'lish kerak 2
@' zparmas son n gaetrogamlar soni

Masalan AaBBDd digetrozigota 2 * =2 * =4:2=2 yani 2 tm katta A, 2:2=1
bintadan Kats D va kichik d qo'yiladi ABD, ABd,aBD,aBd

[y




Poliduragay chaushtinshda hosil bo'lgan ga

soni, genotip va fenotipbo’yicha ajralish smflarini keltinib chlqamh umumy

Odamlardagi belgi va kasalliklarning irsiylanishi

formulalan s T
e Autosomagabirilhanbelgilar |
1| tJora soch ;
Gametalar . | — Malls soch
Allel Gameta ; Fenotip | Genotip Ajralishning 3 Tl - :
itk i xillari kombmatsiyas | Klass fonotipik - - uchim qnyu-.alm Tl uchini goyira olmasligi
somi somi y som som formulasi : Tilm oay gilib o'ray olish Tilm it o'ray olmaslik
som 4 Ten, soch, ko'zdag: prgmentlarmmg (rangning) t
TR | =2 | 4= 2 I | =1 ; ?M‘I_._E_“ - Albnizm —pigmentning yo'qligi
L . - omingkuttabo'lisi | Kozningki ishi
Didursgay 2 1 |16 o | 3= | =3l 3 lik : Spenng lachik bo lch
= 3 Tk |45t Y8 | ¥m 6 n ot e b S To'g'n burm
Tty [+ [ 7ois (9o | v | v | B ] et Ll e T T —
n n r | 4 Es kil @:n® 10| sindakiiliva — barmoglaming yopishgan bo'lishi | Normal barmog
1| Yunds il bo'lishi Sepkil bo Tmashg
Odamdagi ba'zi bir kasalliklarning nasldan-nasiga o’tish tiplari 12 [Pestbo'y Baland bo'y
e yr— X jimay sromosamiga e e
dominant tip retsessiv tip hirikloan holda [E] l;‘;‘;"‘“‘l Tahi =
= Gemafiliya (qon nomada bo'lishi | Terbezlonmng yo'qligh
Allergya (bromaal) Albinizm wvimaslik kasallig) 16| Reaus musbat gon (RE+) Rezus manfiv gon (Rh-) |
Asti gt A 17|, LIV qon guruhy [ Tqon gurubi
Yogindan ko nivehanlik Fenilketonunya [ Tupmamsiogm | (18| Entotsitlamung nomal shakli | 0 roqumon memiya |
Uzodan ko ruvchanlik Qund kusalligs Fosfat disbet D _| D beakiacsing lenghie Burun ketaklurinmg forlis
Hod (podag Kar-sogovlik mﬂ* e Vieda botiqlik (chugurcha) bo'lish Yurda botighik bo'lmaslis
Maymoq tovonlik Amavrotik idiotive | ‘.mﬂ‘b! s 2 ?uinq prasi pastki qismining leniga Qulog supras: pastki
R = > " 5 = i) an boTishi
Tug ma Gepato-dentikulyar e 2 | ko'z Kok voki kulrng ko'z
Tish emalinmg vo' golishi Degenerutsiya Vs n ::TW to'mioq va yalpoeg Bosh barmoquing t0'miog va
Tstioe 0 g anemiya B oid ko L Ll
3 . [ Daltonizm (ramgni ayrata = = i idkoz
Shizofrenivi Shizofreniya olsrialik} %_#ﬂbﬁ*_l_ Kalta kiprik
= e 26 | Terining qoraligi Noxmallig:
Sindaktiliva Fridreyx oilaviy atksiyasi 27 | Jingalak mch
T = : Tekis soch
Muopatrya (Landuz Mioklontse-epilpsiyn = Ax St s Normal bo'y
Dejenn formast) > 129 | Miopiya — yagindan ko rish Normal ko'rish
& xoreyasi 30| Labning galin bo Tishi Labning mpichka bo i |
L 31 | Qushning :
Lol Marmar kasalligi el sertuk ba'lishi Qoshning siyrak bo'Hshs
Rehlimgmaro banllig) Tug ma retinopatiys 32| Veort qovoquing ol gankig: Noml
| Jiaon qovogaing osilganhig g
Fabituv nervining Miopatiya-firk formasi 133 Katta burun Kichik bunin
egaghin e lopat | Jinsgs birfkkan belgilar -
Whigren Mikoseluliya | - [ka
.L‘TE_‘? 2 qornchig'tming o' lig ke'ninishi | Ko'z qorachig tning t0'lig
132 133



= a
2 Ter beglanning normada bolshi Ter beel boimaslig
3 Qonming normal ivish Qonming ivimastigl (Gemofiliya)
" Ranglami ajratn olmashik
4 Renglam) normal aprato ofish Dal
5| Rt kasalligi Sog Tomlik
6 |A inemi Sog ol
7| Tishlaming gorayishi Soglomlik
Irsiylanish turlari hamda wlarning fenotipik, genotipik sinf va nisbatlari
Fenoti
Fenutipik Genotip | Genotipik
N Trsiylanish nomi :‘ aisbat siaf ket
Monoduragay
1 | irsaylanish (o'ligy | 2 EE | 3 11
Monoduragsy
2| irsiylanish (chala) |3 1200 3 121
3 | Bekros irsi ! 1 1 I
irsiyianish 11 5 - 5005 2 SO% - SO
4 Irsiylarush (lolig) | 4 9331 9 1224012024
Phdurngay
5| trsiylamish (chals) | 9 12240202 |9 1224:12:1:2:1
Thduragny  bekros [BRE] (HEE]
6 | insivianisk 4 25059 25%25 |4 25%:25%:25%:2
% Ee)
Trduragay YOS,
7 e % 79993331 | =
Teidaraiy beknos [NIERERE LLLELLL
B |waylanish 2 12 5% dan L 125% dan
Tetradurngny
it 81273
g | usymis 16 9999993333 | 81 .
I
Tetracurugay
mlogiin o 9 L (EEHAREE
T i il 7 pLrirre f1e LLLETLT
625 dun £.25% dan
Knmplﬂnsﬂilr 1 v
UL | irsylanish ol i 122412121

[ Eprsaz iraylanish
] 2 1230 133 9 S0 14 B 3 B 5
[ Polimer raylamsh
13 L] L4t 0150 9 224020200
Jmsgamng y p
e [ 2 Il 2 1
[ Hnkkm  helds
15 | waylamish (o'lig) |2 3 3 124
Himkkan holda (BHR] 1114
16 warylamish (bekros) | 4 259 25% 2% 25 |4 25%;25% 25%:2
) %
Pleytropya  (letal)
i1 | irsiylanish 1 B3| 2 21
Asosiy tushunchalar
Monoduragay Bitta belgi b yichn iy lanishi
Traiylamysh (10 lig)
Maonudurugsy Oraliq irsvlamsh w'liy dommanthik - qile
Irsiylash (chala) olmaydi
Monoduragy Tuhhliy chatishturish
Bekros wrseylamsh
Drdurngay Tk belg: bo'yicha chatishtinsh
Irsiylanish (10'lq)
Komplementar isiylanish To Tdirmoq degan ma'non bildiradi
Epnstaz icaiylanish Ingibitor genlar argal sealzam osursd;
Polimer sy lunish Hir nechis belgilar orgall charishtinlusd.
Pleytropeya (betal) irsiylunish Halokntga olib keluvehi genlar
8.4.Monod doir lal:

Bu jl.lﬂ belgisi b|l.un keskin (al ) farg qulad kks or
hga agay chatishtivish deyiladi G Mendel tajnbalan ham
hunday chatishtirishdan boshl, Bunga no'xat avlodlanni olgan, Misol:
mlil!ulllunxntmoqmdllnomhin sariq donli no'xatni yashil donli bilin
monogbnd  chatishtirgan, Bunda 7 juft belg  o'rganilgan.  Umuman,
chanshtinshdan oldin ota-ona formalar bilan gancha bo'g'inlarda irsty jihatdan
turg'un ekanligiga ishonch hosil gilish kerak Mendel 1 xil belgi bilan farg
qﬂidll;in no'satlami  chatishtirganda binnchi bo'g'in duragaylar bir xil
bo'lishini, yamu!ndeauyoknmxhphnrbégnmyubpthmﬂnmmqkd:
Ohzl va o gulli no'xatlar chatish {a binnchi bo'g'in d
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qual gul hosil bo'ladi Sang va yashil rangl no’xatlar chatishurilganda sarq
donli no'xat hosili olingan. Mendel |- bo'g'in (F1) da dumgaylards ko'zga

ko'ringan ota va ona belgilarm dominant {ustun) belgilar deb atagan va ulmg
wsty faktortann alfavitning kam harﬂan bilan belgiadi (A, B, D). Birinchi
bo'g'inga ko'ra ko nnmag iv (chek han yoki yashirin)
belgilar deb atab ulaming irsiy “faktorlarini alfwmung kichik harflari bilan
belgiladi (a, b d). Mmdel dominantlik hodisasi ona yoki ota sifatida qaysi
forma oli kshirish uchun, nnqdmilncxmmgmu
gulini, yashil donli nomlmgmguh changi bilan, yashil donli no‘xatming ona
gulim, sariq donli no’xatning ota guli changi b\lan changlatadi Har lkknhada

ham bir xil nanja - sunqdmhmmu o lik hodisasi ota yoki
ona ﬂfnmh qn}rﬂ ﬁ)rma lini e bog'lig ligini anigladi. Mendel
i k gonuni bin bo'g'in duragaylarining bir xil bo'lish

qmm-u ham deb yuntiladi. Bu goidaga ko'ra birinchi bo'g'in duragayluu ota
yoki onadagi bir belgini o'zida ruyobga chigaradi Demak dominant belgi AA
genlami, retsissiv belgilar aa genlami o'z ota-onalaridan olganida, bu
o'simliklaming jinsiy b landa bittadan gen bo'lib, bular jinsiy hujayralar
ishiab chiqaradi. A va a lar duragay organizmlar keltinb chigaradi. F1 bo'g'inda
chatshtinsh bo'yicha hosil ba'lgan donlarm kelgusi il ekilsa ikkinchi bo'g'in,
ya'ni F2 da 2 wl gulli o’simlik hosil bo'ladi (oq va qizil) Bu hodisani belgilar
bo'yicha ajralish deb ataladi. Tkkinchi bo'g'in F2 da belgilar bo'yicha aralish
migdori anig bo'lib, hamma o'simlikning 3/4 gismi qizil, 1/4 gismi oq gulli
bo'ladi Ya'm dominantlik retsissiviikka nisbatan 3.1 bo'ladi Demak oq belgi
yo'q bo'lib ketmay, 2-bo'ginda paydo bo'ladi Ikkinchi bo'g'in (F2) dag
hamma og gulli o*simliklar o'zaro chatishtirilsa ular keyingi bo'g'inlarda (Fn)
ham fagat og gulli bo'ladi. Sariq gulli (3/4) o*simliklar o' zaro charishtirilsa, F3
da va keyingi bo'g'inlarda ulaming fagat 1/4 gismi saniq gulli bo'lib, qolgan 2/4
qismi 3.1 misbatda ajraladi. Ya'm 3 qismi sarig | gismi og gulli bo'ladi.

Uchinchi bo'g'in F3 da gulning sanq rangid belg: 12 nisbatda, barcha
ikkinchi bo'g'in o' simliklar irsty imkoniyatlan bo'yicha 121 nishatda ajraladi.
< . [ Ppfaa x O m
~ Pel | Gen | Genotip
NoNGREN [ Gametlar: A A a
| s : a
Surig | & AA. An E: Ad An:  An
[ _\":r\]m T a .
& 5. Chala dorminantlik

Hayvon va o'simliklar ushdn chb borilgan tajribalarda birinchi bo'g'in
duragaylanda chala d ik landi. Bunday hodisa Mende!
tajribalanda ham kuzanldi. Ya'mi binnchi bogm duragaylanda ota yoki
onaning belgilari t0'lig ko 'rinmaydi. Fagatgma ota yoki onaga ozgina o' xshaydi.
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Aa:

Misol: og va sarig gulli nomozshomgul chatishtirilib pushti gulli dumgay
olmadi Bunda ikkinchi bo® gm du'mynmg fmonp bo:m:hl gyralishi (3:1)
genotip bo'yicha (1:2:1) ayralishg 1 (Aa)
somozgotadan (AA) mhq! ko' nnishi lem farg qllmaydl Chala dominantlikda
2-bo'g'inida dmgaylamng belgilar bo'yicha fenotip va genotip ajralishi bir xil

bo'ladi Ya'm d (AA) & gotn (Aa) dan farq qiladi
Msbal quyldagwhnboi.uch | (AA) sang, 2 {Aa) pushti: 1 (aa) oq gulli, sharti
oq esa - v deb olinadi. Chala dominanthkni

o'l dumm.am.hkdm ljmsh wchun harflar usuga chizig go'wiladi Masalan:

Tm ¥

PP

’1'! -1"
AR . .
-y “"’l’ i"l" ¥

Crrabisg desmbnaniih i iedvisnish

8.6.Diduragay chatishtirish

Bir-biridan 2 juft altemativ belgilan bilan farg giladigan organizmiarmi
chanshurish diduragay chatishtivish deyiladi Mendel o'z wjnbalanda 3-
qonuniyvatni ham ochib, har xil juft belgilaming bir-bindan mustagil ravishda
nasldan-naslga berilish qonuni deb atadi. Buni quyidag tajnbacda tekshirdi, ya'ni
sanig - sallik va yashil - burushgan gomozigota no'xatlarm oldi Binnchi bo'g'in
saniq silliq bo'ldi. Sdnbsanqrmg— hildan, silliq - burushgandan ustun
keldi Bu yerda sariq rangs iqls - B yashil
rangning retsissivi — @, humshgmlllsmns retsissivi - v bo'lsa, ona o'simlik
senotipi AABB, otaniki esa aavv bo'lib, bular AB, av gametalar hosil quiadi.
Birinchi bo'g'inda genotip AsBe bo'lib, 2 juft allel genlar bo'yicha
weterozgotadir. Mendel birinchi bo'g'in duragaylarming ikki gen bo'yicha
geterompotaliging aniglash uchun taxhiliy chaushtinsh o'tkasdi. Buning uchun
birineh: bo'z'in duragayni 2 ta retsissiv belgisi bo'yicha gomozigota bo'lgan
aavy forma bilan chatishtirib ko'rdi. F2 duragayda meyoz natijasida AB, aB, As,
a2 kabi 4 ta gameta hosil bo'ldi. Gomozigota aavv forma bir xil av gameta hosil
aldi Binnchi bo'g'in duragay (Aa, Be) retsissiv pomozigota aass forma bilan
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hatishtir gand. k larda qo'shilishi natijasida 4 xil
mAaBu anBe: Aann: auaho: bo'ladi

Batihtivial 'I'Tr’ iy yoki tahlilly ch
P AuBu 1 mann
P.AABB x anes E-AB-
Gum. AR x aw E:
Fl Aafle

F1 da hosil bo'lgan AaBe ni o' zaro chanshtiranmiz

AaBa x Aalls
gam. AB AB
Ae As
alt aBl
" aa aw
b AR | Ae al an
AR AABE AdBn AaliB Aafia
As AABa Adoa Aalis Auna
all AaBH Anfls aalBl anlia
an Aafa Ames anfn aase

Endi ushbu Pennet katakchalanda hosil bo* ign.n nviodnz fmohp bo'yldm.

ya'm tashq ko'nmishi bo':ﬂdlﬂ y M shda 4 @
kmkdnnlbombolsa‘ b "asalbu"" iborat. Ya'm monogibrid
[ htirishda lar 3/4 1mb izmlar |/4

imkonivatds bo'ladi. Digibrid chatishtinshda esa 9II6 sang-silliq 3/16 sarig
burushgan, 3/16 silliq yashil, 1/16 yashil burushgan bo'ladi, Yoki 9:3:3:1
mishatda bo‘lads Ushbu Pennet katakchasimi genotp bo'vichs ya'ni irsiy
xususiyati bo'yicha tahlil qiiganimizda quyidagicha ko' rinish berndi

1 AABB: 2 AABs: 2 AaBB: 4 AaBe: 2 Aose: | aaBBB: | Ades: 2 aaBa: |
aoee. 1:2:2:4:2:1:1.21 msbatda bo'ladi.

8.7.Taxliliy chatishtirish

Dominant belgiga ega organizmlar fenotip jihatdan o_xshash bo'lsada, genotip
jihatdan farq giladi. Mendel lrmyumi o_rganishda  duragaylarm Iahhl:y

chmshnnsh nsnll bilan gotall yoki @

! kinl ka_ rsatadi. i_r'lam.mg genotipim aniglash uchun
tahlitiy (bekkross) chatishtinsh o_tkazilad Bm.l.nguchmgamhpllmqlmldh
zarur bo'lgan orgamzm bilan g 1 ® individ chatishti

P QA 3 O'm
Gameta: A a
F, Al
138

Ayar domi individ i bo'lsa, bundan chatishtinshda ajralish
sodir bo'lmaydi, F1 duragaylarida bir xil bo'ladi Agor dominant shakllar
geterozgota bo'lsa, u holda:

P %A x O
a

Gametalar A a
Fi: As aa
Bunda u;mlldx ham genotip, ham fenonp jrhatdan 1 | 1 msbatda bo’ladi
Demak. tekshinl ni Fl aviodda retsessiv
belgilaming namoyon bo !masllgmu F 2 da esa d belgili 1zml

hilan bir qatorda retsessiv belgili organizmlar hosil bo'lishini whlil gilb, G
Mendel gummhr W_raudnf llgxn surdi G Mendelning gametalar sofligi
tezasi sitol

o Ingliz olimi IJ. Mﬂn o z ta]nhahndm binda gora{AA) va og(aa)
patlarga ega tovug zotlarini o_zaro chatishtirdi
Olingan F1 avlod (Aa)ning hammasi havorangli patga ega bo'lgan, F2 da esa
duragavlar 3 xil fenotipik sinfga ajralish beradi, ya'ni 1/4 qismi qora, 2/4 qismi
havorang, /4 gismi oq bo'ldi Genotipik va fenotipik ajralish nisbati 1:2:1
bo'ldi

8.5.Ko'p allellilik

Ayrim hollarda biror allel gen bir juft gendan iborat bo' Imasdan (A va a) ko'p
gen genlardan tborat bo lishi mumkin. (A1, A2 va al a2). Bu hodisa mutatsiya
tufayli kelib chigadi Ushbu hodisani demgiz cho'chqalari junini rangi
irsivanishida ko' rish mumkin. Bu hodisa § juft gen orgali ta’ minlanadi

Ko*p allellik. Kodominantlik

Qon guruhlanning irsylanishiga doir masalalar yechish

Avrim hollarda biror allel gen bir juft (Aa) bo‘lmasdan ko'p gendan
iborat bo'lishi rnu.mlm ['\.‘ 2 g, & va okazo). Bu hoint bir genning har xil
darajada vaga pasida kelib dnqadt Ommda allel genlar
qancha ko'p bo'lsa, ul k lhp  silme-xillip
shuncha ko'p bo'ladi Masalan, d:nsu cho'chqasi junining rangi § ta allel gen
bilan belglanadi Bu allellaming o'zaro turlicha qo’shilishi rangning ko'p
xitma-xilligin ta’'minlayd:.

Ka'p allellik genlan o'zaro turhicha ma'sir ko'rsatadi Ko'pincha ular
dommantlik ketma-ketlik gatorini yuzaga keltiradi: A geni a;, a; s; genlar
ustidan, &, esa &, a: ustidan 4; esa a, ustidan dominanthik giladi Odamda ABO
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sistema bo'yicha gon gunublan va ulammg nasldan naslga o'ushi ham ko'p
allellik hodisasi asosida ushuntinlad:

Kodominanilik - geterozigota holatda har ikkala gen br- biridan mustagil
ravishda o'z ta'sinmi yuzaga chigaradi Bunga musol quib IV gon guruhini
keltirsak boiadi.

Javob: Ushbu oilada I, T1, 111, IV gunhiga ega boigan farzandlar tug'ilishi
mkin
m:-&usala.nqnngumhliayolluﬂlwuwddirnnndlargacg&
Farzandiaming otasi qanday qon guruhiga ega ekanligini aniglang )
Yechish Ayol Il gon guruhli ekanug ma'lum, lekin uning gomozigots
yoki geterozigota elmmg: ma'lum emas. Ayolning gon guruhi geterozigota yoki
farzandlaming  qon guruhlariga qasab aniglab olish
mumkin Bundan ko' rinib turibdik.i ayolning 11 gon guruhi gomozigota holatda
emas ckan Aks holda, oilada | qon guruhl farzandlar wg'ilmagan bo'lar edi.
Demak, ayolning gon guruhi geterozgota holatda bo’ladi

ot larin belgilash quiidag trtibda bo “ladi
Qam g E P G Domnant Retsessiv
holark holats haolatda
Tyok: (0 T - - T woki (0)
1 vala (A} s o 1L yoki (A]
T vobi (H) 1 i 1 yoki (H)
TV yoda (AB) - Wl IV yobi (AB)
Qon quyish quyidagi jadval asosida boradi,
Qum guruhlari | Qoo berishi munkin Qo olishi munkin ]
I LILIL IV |
i 1v LD
1 I, 1V Lm
w v LIL 1L v

Quyidagi jadval asosida qon guruhlari to'rt guruhga bo *linadi.

Entrotsitlandzg Qun plicamasidag
Qon guruhlari it lar inin
1 - avah
1 A b
118 B ]
v AvwuB B

|-Masala: I]Iqmgm-ulnboylcha geterozigotali ayol 11 gon guruhi

bo'yicha hea chigdi. Bu oilada farzandlaming
qanday qon gunhlmgn ega bu Iib tug'ilish h ehtimolini toping
Yechim

‘:}&1‘ X I'“;‘

™ i W

™ = G

P 1
1 a 1" [d
] B T
" T T
Tavob: Demak, otaning qon guruhi geterozigota bo'yicha Il qon guruhi

bo'ladi (qolgan holstlarda o zingiz tekshirib ko'ring).
O ‘zingizni sinab ko‘ring.

| Odamlarda normal eshitish tug'ma karlikka nisbatan, burun teshigim
keng bolishi tor bo'iishiga nisbatan dominantlik giladi. Binnchi qon guruhiga
ega tug'ma kar, burun teshig kmgbelpn awisun iy umslmtmsh n.mlmda
homilador bo'lib, so'ng vagri-soat kel har xil
egimk (0'g"l-qiz) ko'rdi Oshl]qmgmmlnbolnb normal sshitadigan, burun
teshign keng, gizi esa I11 qon guruhli, tug ma kar va burun teshigi tor edi. Ayol,
uning ezak farzandlan va otaning genotipint toping.

2 11 gon guruhli, go'y ko'z, polidaktiliya bilan kasallangan ona va Il
guruhli, ko'k ko‘z, § barmoqgli otadan | qon guruhli, ko'k ko'z 5 barmogli
farzand twgiildi (go'y ko'zli ko'k ko'zl ustidan, pohidaktihiya § barmogli
ustidan dominantlik giladi) ota-ona genotipini aniglang,

3 Il va 111 gon guruhlanga ega bo'lgan, goni normal iviydigan er-xotin
nikohidan | gon guruhiga ega gemolitik bola tug'ildi. Ushbu oilada yana ganday
fenonp va genotipga ega bo'lgan fi dlar tugilishini aniglang

89 Poliduragay chatishtirish
LUichta va undan ko'p belgilan bilan farg giladigan organtzmlami

chaushtinsh poliduragay chatishtirish deyiladi Misol: guli sarig, doni sarig,
;:llq o'simlik - guli og, doni yashil, burushgan o'simlik bilan chatishtinlsa,
nda
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donning rangini ifodilaydigan gen
shaklimi fiodaluvdigan pen
| imihming mnginiki

sarig galli
sung =llig, smg gul.

s o it )

1shda ishtirok

gan | ta o'simlik genotipi AABBCC,

ikkinchisimbks esa aasscc, F1 da esa duragay genotpr AaBsCe bo'ladi

AABBCC
samiy alliq

aamBce
vashil hund:m

AaBaCe

P AaBsCc x AaBeCc ular o'zaro chanshganda quyidagi erkak va urg*ochi
gametalar hosi| bo'ladi. Pennet katagiga tushiramiz.

ABC

ABc

AnC

Amc | aBC | Anc | anC

AAHBC

AAHBCe

AABRCC

AABCe | ASBROC :“"“"' ?“H"

AAllnce | AnHBCe | AABbec | AABRCC

B|E(R|B[B ™
:

F

AAHRCE

Allel bo Imagan genlaming o zaro ta sin 3 xil bo'ladi
1. Komplementar 2,Epistaz 3. Polimeriya

§.10.Genlarni komplementar ta'siri

Cenlami o'zaro ta sirining komplementar tipida bir belg ikkita genning

o zaro ta'sin tufayli hosil bo'ladi, lekin belgipa m.su- enm-.lu ga:lnr teng
qmmatga ¢ga bo'lmay,ulardan bin asosiy, ikki o'l

bajaradi

Komplementar holda nasldan-naslga  o'tish 3 xil  bo'ladi

| Yangi belgi hosil bo lishida ishtirok etadigan har tkki noallel gen mustagil u

yoki bu belgiga ta’sir

emh Masalan, AAbb genlar tovuglaming gulsimon, aaBB genlar no xatsimon

hosil qiladi.

‘mekmﬂhmmmmhmmualmmghn

hda belgini vujudga keltiradi Ikkinchi noallel gen esa bunday

xummp ega bo'Imaydi Chunonki, mchqmlndn AAbb genlar junning qora

rangini 2aBB genlar esa xuddi aabb genlar kabi junning aq rangini hosil giladi B

gen fagal A bilan genotipda bo'lgan tagdirdaging o'z ta'sinni fenotipda
namoyon  bo’ladi, ya'm plgmmw jul!ﬁl zonar holatda namoyon boladi
3 Kompl holda ishning bu xilida noallel genlar
alohida-alohida ravishda bclglpmumqﬂmmho rsauolmydl Chimonki, XX
asrming boshida Betson va P patli oq tovuglami Dorxin zoth

qglar bilan chatishtirilganda duragay tovuglar hammasiming pat ranghi
bay'lib, keyinchalil F2 da 97 nist ajralish ro'y beradi. Ulaming 9/16 gismi

rangh pmh e qmm oq pntls bo Igm Chatishtirishda ishtirok etayotgan
fenotip jik + g yoki farq qilishi mumkin Dominant va
refsessiy genlami o' zaro lasu'lgu qaﬂb komplementar holda nasldan-nasiga
kkinchi bo g imda xilma-xillik 9:3:3:1, 9:7, 9:3:4, 9:6:1 nisbatda
IJrnhsh o v beradi

:

B AalnCe

Anfimce

5

:

E

g
INRCONOEE

Genlarni o'zaro ta'siri

Genlar allellanning o'zaro ta'siriga qarab ikki guruhga bo' linadi
1, Allel genlar o zaro ta'sin
1. Allel bo’lmagan genlarning o'zaro ta’siri
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AABB AABb AsBB AaBb
Yaushil Yashil  Yashi! Yashil
AABL AAbh AnBb Aabb

_ ashil Havorang _ Yashil | Yashil
AaBH AaBh aaBE uaBh
_banhil FYashil Sarig Sarig
AaBb Aahh anBh aabb

__ Vashil Yirnhid Sarig ag
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Kumpl ta'sir natijasida 2 da belgilarning ajralishi
|
Organizmlar Belgilar | Fm;d:ti’]"h’h
1| Xushbo'y hidli no'xat | Qizil gul - oq gul |97
|2 | Makkajo son g don - quaal don 57
|3 | Schganlar Junrung rung, 34
4 Piyvoz O - ] 34
Qv Meva shakilan i S=—1
6| Noldor 1ot Patning rangi ; —
7| Tovaglar | Tojning shakl 33
8 | Ipak qurt Filla rang; 33
Komp} ta'sirda belgilaming irsiylanishi
it dominant Tkrta retsesary |
o by |0 ihtida | gen srokoda
Helg: i paydo bo'Iadigan | paydo
QAR g™ | belgi (Abb. | bo'ladigan
e ) belw
Vaqendin Yaqindan
Odarn Ko'rish Ko'rishm yugoei | ko'rishmi Narmial ko'rish
oo o'rta darajasi
Direzofils Ko'ming Ko'znmg qenl _E A-bb och gl | Ko'sming ag
ngi ran 2naB-jigumang \veng 0 |
Junming
o o Kulrung Qora Malia
[ Jumning T A—bb malls .
Koker zot) | rangi i 2 mB-jigamany | 4 S magh
= Juno: :
Sichgon E Kulrang Qora Oy
S‘:::'“‘m ’::'E:m‘ Jigarrany Platine Plating
[Makkajo xon | Poyas Uzm Kalts Kaltn
Gulning = 1 A-Bb qizil
Beda cxngl Yashil ey 0y
Noxat Gulming | o oy oq
Oshgovoq | MEVSIIOE | Ggigngiman Yumalog | tzmetioq
1 A-bb pulsimam
Tovug llqlnung Yong oqsimon 2 anf- Oy
N0 XEtsmon L

4
4

il

R

Crenlarneg o s
g 1 ndsbiatds komplementar

Kouemplermentirih ppecy iylanish
| e

8,11.Genetik masala tahlili. Kompelementar.

Mnsnll)(lmnril i ini "‘arpao" "_"i.ll:iufermmt
¥ U‘Lumngho' ligi pi i buzlishiga olib keladi. Har
bir fermenting sintezi har xil autosomalarda joylashgm dmmnani (AvaB)
genlar bilan ifodalanadi  Binnchi  ferment
bo'lmaslig osnmllkhrmng oq rangda, ikkinchi ferment si
g bo'l o’simliklaming sanig rangda bo'lishiga olibkeladi Ushbu
gﬁnmng hlrgahkda bo'lmashm o sunlii:nmﬂ o rangini, birgalikda bo'lishi
y-ashnlrmglmu inlaydi Agar digs I arpalar o'zaro chatishtirilsa ,
sanig o'simliklami e'tiborga ol la, avioddag duragaylaming necha foizi
genotip boyicha dlgornozugmall bo'ladi?

Yechim: Dastlab fermentlammng genotip va fenotiplarini berilgan shan
asosida yombolamiz Shartga ke'ra, binnchi ferment A, ikkinch ferment B
genlar bilan ifodalangan Agar ular bo'lmasa, kichik harflar a va b bilan
vonladi.

- Birinchi ferment snmenna javnbgu gen (A) bo'lmasa , o'simlik oq
:mgd,n. ya'ni uning aaBB (binnchi ferment yo q, ikkinchi
ferment gomozigota hclmh} yalu aa Bb (birnchi ferment vo'q . ikkinchi
ferment geteromgota holatda) bo'ladi. - Ikkinchi ferment sinteziga javobgar gen
(B} bo'lmasa, o'simlik sang rangda, ya'ni uning genotipi quyidagicha: AAbb
(birinchi ferment bor, u gomazigota holatda. Ikkmdal ferment yo'q) yoki Aabb
(mnnchi ferment bor, u g holatda, ikkinchi ferment yo'q) bo'ladi. -
Agar ferment mhmgajavohgar:kkah gen (A VIB ) lar bo" Imm. o' simlik o4
rangda bo'ladi, ya'ni uning genoti * anbb (b va tkki
ferment sinteziga javobgar genlar yuq) -Agar ferment sinteziga javobgar
genlaming ikkalasi (Ava B) ham mavjud bo’ Iu. o'simlik rlshtl rmgrh bo'lad:,
AaBb (

1

Tmé pi dagicha: AABB (dh B
ABb (b i ferment kkinchi ferment o 2 AaBB {
birinch ferment g gota, ikkinchisi igota) holatda bo'ladi
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Masala shartiga ko'ra digeteromgotali o'simliklar o'zaro chanshtirildi
Ulaming fenotipi yashil, genotipi quyidagicha
AaBb xAaB Har bir duragay 4 «il (AB Ahaﬁ ab] Zameta husxl qiladi.
Urug'lanish j ! bm.n i i 1 har bir
lari hl]z.n i uchrashishi mumkin.  Bum Penn:t I:mxkl:hmsa
gonzontal bn ymha bma organizm mslm. vertikal bo'yicha katnkdu!mmng
chap luri yoziladi Katakckchalarichiga esa
gamenlamng qo “shilishidan hosil bo' lgan zigotal ipi yoziladi - Shu
yo'l bilan aviodda hosil bo'lgan organizmlarm fenoup va gemnp bo'yicha
hisohlab chigish nihoyatda oson

‘_';C-g;llﬂ_.zlnrx AB Ab [1E] Ab ;
AR AABH (yashil) | AAID (yashill | AaBB (yastl) | AaBib (veshil)
Ab AABb (veshil) | AAbbizanig) AnBb (yashl) Aabb (sarig)
iE] AsBH (vashil) | Aslib (yashil) | saBB (og) auBb o)
h AaBih (vashil) | Asbb (sanig) uwabb {oq) [ aabb o)
Chatishtinsh natijasida aviodda 16 s duragay hosil bo'ldi Ular fenotip

bo'yicha 3 ta gurubga gratiladi: 9 ta yashil, 3 ta sanq, 4 ta oq.

Masala shartiga ko'ra, sariq o'simbklami e'tborga olmaymiz .
Duragaylaming necha foizi genotip bo'vicha digomjzigotali ekanini toppish
uchun Pennet katakchasidan ularmi ajranb olamiz AABB (yashil), aaBB (oq),
anbb (oq). Digomozigotalilar soni 3 ta ckan Agar sanq rongli o'simliklar
e'tiborga olinmay, qolgan o’simliklaming sonini hisoblasak, ular 13 1a deb
olinadi. Ulardan 3 tasi digomozigotali bo'lsa, foiar quyidagicha topiladi

13 - 100%

3x-23%

Javob: Avioddag duragaylaming 23% ini digomozigotahlar tashkil etar
ekan

8.12.Genlarni epistaz ta’siri

Allel bo'Imagan genlaming o' zaro ta’ sirmi yana bir tipi epistazdir Epistazda bir
gen alleli ikkinchi allel bo'Imagan genning fenotipik namoyon bo lishida
to'sqinlik qilads Epistaz genlami o' zaro ta'sir tun belgilaming 1o’ lig
dominatlikka o' xshash sodir bo'ladi lekin dominatlikda bir genning ikki alleli,
bir-birim ustidan masalan, Asa ustidan domunatlik qilss epistazda esa allel
bo'lmagan ya'ni A » B yoki By A, 4 b, yoki b » A ta'siri kuzatiladi. Ustunlik
qgiluvchi genlar epistatik genlar nomini olgan Ular ingibitor yoki suppressorlar
deb ataladi hamda I va § harflari bilan ifoda qiinadi "Bo’ g'ilgan ™ genlar
ipostatik genlar deyilad:.
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Epistaz ta'sir ik xil bo'lndi

1. Dominant pistaz 2.Retsessiv epistaz
Dominant epistazda- F2 da msbat 133 va 1231 msbatda aralish
kuzatladi Misol  qiib  towvug va xorozlardam  pat  rangmi  olish
mumbkin Tovuglami  Leggom zotida patlar og rangdadir Ulami  genotipi
CClBuni € grn belgini namoyon qiladi, 1 dommant geni bo'lsa, C geni
wosinni “bo g'adi” Natjads C genini fenotipda namovon bo'lishi ro'y
bermaydi Viandok tovuq zotida han patlar oq rangda bo'lib, genotipi nicc.
Leggom touglanm Viandot xo rozlan bilan chatishtnishdan olingan Fl aviodida
mmvnmmzhroqmgdabolull Fl aviedidag tovug va xo'rozlar o zano

hrilsa F2 d lodida 13/16 oq patli,3/16 mg!l path tovug va
so rozdar  nvojlanadi Mazkur  misolda  bir  belgiga  ikkita  gen
yanm | va C penlar ta'sir kommdlDommm mybmm bir vagming o ada
belgiga ta' sir etuvchi ham domu ham i Faoliyatini to’ xtatishi
mumkin Demak, mazkur misolda tovuq duragay 1pda | bo'lgan tagdird
C gen faolivatini to xtagani sababli pat rmgll bolmyd.x 1 retsessiv gemi

tzota holatda bo'lgandagina C gem patda rmghm].q:h& Shunday mllb
C gem belgiga be\.'oslu( 1 gem esa bilvosita yam C geni faoliyatni bo'g ish
orgali ta sir ko' rsatads

anh ey

" ettty s 1231
b izl g

BI13R iv va domi ingibitorga doir masala tahlili

Retsessiv ingibitorga doir masala. Ma'lum bir navli piyoz o simligida
pivozboshning qizil rangi saniq rangga nisbatan ustunlik qiladi, lekin juft noallel
genning retsessiv alleli rang ta’sirim bo'g’ib, oq rangni yuzaga dl.lql.l!ldl Qual
va sang piyozboshli o'simliklar chatshtirilgands 480 1 surig, oq va qizl
prvozboshh o'simliklar hosil bo'lgani ma'lum bo'lsa, aviodning nechtasi oq
pivorboshgs ega bo'ladi?

Yechim: Dastlab piyozhoshlaming genotip va fenotipilarini berilgan shart
ssosida yozib olamiz. Qizil rangli piyozbosh genotipi AA, sanq rangli
Pryozhosh genotipi sa ekanligi ma'lum. Shu genga noallel ikkinchi juft genning
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resessivi, ya'mi bb rang ta'sinni bo'g'ib qo'vib, oq rangmi yuizaga chigarar
ekan Noallel genming dominant, va'm BB esa rangga ta'sir eta olmaydi Bu
masala allel bu‘lmgm genlarning o' zaro epistaz ta” smg; lmsol ho lib, retsessi
bb geni ingibitor gen deviladi va u fagat g gen
ta'sinni bog'lashi mumkin. Demak, qizl rang ‘AAbb yoki AaBb, sarig rang
aaBB yoki aaBb, oq rang AAbb, Aabb yukluﬁbgmoﬁbluguegnbolad

Mﬂukd'mgakomqmlwsmqr, zboshli o'siml hatishtirilgan
bo'lib, ul qanday ek bilish uchun aviodda hosil bo'lgan
o’simliklarga ¢'tibor benladi Avlodda su.nq og va gizl piypzboshli o’ simliklar
hosil bo'lgani uchun genotip quyidagicha bo'ladi: AaBb x aaBb  Ushbu
dmguylmhn gametalar hosil gilamiz AaBb genotipdan 4 xil(AB, Ab, Ab, ab)

va 8aBb genotipdan 2 xil (aB va ab) gameta hosil bo'ladi

Urug'lanish jarayomda bitta org;
har bir gametalan bilan tasodifan uchrashishi  mumbkin. Buni Pennet katakchasi
yordamida osongina amiqlash mumkin Pennet katakchasiga gonzontal bo'yicha

hlm omnmzm gam:mla.r wmcal bo yucha katakchalarmng chap 24
e L obeat, u'lugn esa g Al
‘shlhshldm hosil bolgan 1gotal iladi. Shu yo'l bilan

avlochia hosil bo'lgan zigotalaming smlrpn yoziladi. Shu yo'l bilan aviodda
hosil bo'lgan organizlami fenotip va genotip bo'yicha hisoblab chigish
nihovatda oson bo'lad:

| Gametalar X AB Ab B ab
aB AuBB (gizil) Aabib { gieil) aaBB (sarig) aalih (sariq)
ab AnBb {qiril) Aabb (o) anBb aabh (oq)

Chatishtinsh natijasida aviodda B ta duragay hosil bo'ldi. Ular fenotip
bo'yicha 3 ta guruhga ayranladic 3 ta quzil, 3 ta saniq 2 ta oq Masalaga ko'ra
aviodda 480 m o'simlik olingan, demak, 480/8=60 Har bir duragay soni 60
thadan ekan Shunday ekan aviodda qizil rangli pivozboshlar 3x60=180, sarig
mn,gh o gsml:.klar ham 3x60~1801a; oq rangli o"simliklar 2x60=120 1a ekan.

ibitorga doir la: Ma’lum bir navli piyoz o'simligida

pivozboshning qml rangi sariq rangga msbatan ustunlik qiladi, lekin juft noallel

genning dominanti alleh rang ta'sinm bo'g'ib, oq rangm yuzags chigaradi.

Digeterozigota pryozboshli o’simliklar o'zaro chatishtinlganda, aviodda jami

480 ta rangli va og p.lyDZhod‘lll o'simliklar hosil bo'lgani ma’'lum bo’lsa, ulardan
T og rangli piyozboshga ega bo'lad?

Yechim: Quzii rangh plynzhosh genotipt AA, sang rangli pl)‘ozhosh
genotipi aa ekanligi ma Ium Shu genga nndld tkki juft penung retsessivi, ya'ni
bb rangga ta’sir Noallel 1 va'ni BB geni esa mngga
tw'sirini bo'g'ib, rangni yuzaga chigishiga sabab bo'ladi. Bu masala allel
hulm,gan gmlarmng o'zaro epistaz ta'singa misol bo'lib, dominant geni

) gen deyiladi va u ham gota, ham g gota holatda belgiga
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1 'sit exuvehi allel bo'lmagan gen faoliyatini bo'g’adi. Demak, qizil rang — Aabb
yoki Aabb, sariq rang - aabb; oq rang — AABB, AABb, AaBb yoki 2aBB, aaBb
genotiplarga ega bo’ladi.

Masala sharnga ko'ra, dig S og piyosbostli o’simiiklar ozara

chatishunladi. AaBb x AaBb

[Gametalar X AH | AB AABH (og) | Ab AABE (oq) | Ab ABB (oq) | Ab AaBb (og)
Ab AABb (oq) Adbb {guail) Anbb (og) Aabb (qual)
WA | AsBBjog) Aalib {0g) aaHH (oq) b (0q)
[Cab Anfib (og) Aabb (ginil) uaBih (og) ‘Aahb (sariq)
Chatishtirish natijasida aviodda 16 ta duragay hosil bo'ladi. Ular fenotip

bo'vicha 3 ta guruhga ajratiladi: 3 ta quzil, 1 ta sanq, 12 1a og Masalaga ko'ra,
aviodda 480 ta o'simlik olingan, demak, 480/16=30. Har bir duragay som 30
tadan ekan Shunday ekan aviodda qual rangli pivozboshlar 3x30=90; sanq
rangli o'simliklar ham 1x30=30 ta; oq rangli o'simliklar 12x30=360 ta ekan
Demak, rangli (qizil va sariq) pivozboshli o'simlikloar 90+30=120 ta ekan.

8.15.“BOMBEY FENOMENI™
Odamda to'rita qon guruhi bo'lib, ular nasildan nasiga o'tadi Qon

guruhlanimng  genetikada ganday holatda nasldan naslga o'ishi quyidagi
Jadvalda keltnlgan.

Qan Gomozigots | Geterozigota | Domenunt Retsesay
rubilun olan holat holutda holatda
Ivala (1) T . I yola (1)
UyakifA) [T Hin 11 yoki (A)
T yoka (B) [T "F 1 yoki (B)
LIV yoki (ABY | - W IV yoki (AB)
Ba'zan odamlard hlanning o'ziga xos holatda nasldan naslga

o'tishy kuzatiladi Bu holat noallel genlaming o'zaro emstatk ta'sinda ro'y
beradi Bunda 11 (A) va Tl (B) gon gunmlanning yuzaga chigishi o zgandl
Naslda 11 (A), 1l (B) yoki IV (AB) gon guruhlan yuzaga
t'mmlaydigan gen faolivati unga noallel bo'lgan hoshqa gen tomomidan
“bo‘g'ih” qo'yiladi Natijada nasida 11 va I qonglmz‘nlanmlqmgwm
namoyon bo'ladi Qon guruhlanning bunday i
deb nomlanadi. Qon guruhlari namoyon bo* lishini “bo'g’ib” go'yuvchi gen
(episiaz gen deviladi) retsessiv holatda ta'sir ko'rsatadi. Shu genning dominant
alleli esa qon guruhlanga ta'sir etmaydi. Bu holat masala shartida ayib o'tiladi
Shunga doir quyidag) masalam yechilishini ko'rib chigamiz

Masala. Odamda birinchi qon guruhi O, ikkinchi qon guruhi A, uchinchi
qon guruhi B, to'rtinchi qon guruhi esa AB bilan ifodalanadi “Bombey
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fenomeni” bo'yicha ayrim hollarda A va B laming yuzaga chiqishi retsessiv
epistaz geni iomomidan “bo’g'ib” qo'yiladi (h) va bunda | qon guruhi namoyon
bo'ladi, shu genning dominant allel (H) esa gon gunuhlanga ta’sirsiz. 11 va 11
qon guruhi va H gem bo'yicha peterozigotali (genotiplan 1AI°Hh x IBI°Hh)
ayol va erkak nikohidan 11 gon guruhli farzandlammg tug'ilish ehtimolini (%)
toping.

Yechim: Masalada benlgan ayol (IAI°Hh ) wva erkak (IBI°Hh)
genotiplaridan gametalar olib, ularm Pennet katakchasiga joylashtiramiz. Pennet
knuls:hm:ga gonizontal bo'yicha ayol organizm gametalarini, vertikal bo'yicha

chap g erl;a.l: orgamizm gametalarmi vozib olamiz.

Katakchalar ichiga esa g: I go'shilishidan hosil bo'lgan dgotalaming

genonip yoziladi. Shu yor bilan aviodda hosil bo'lgan organizmiami fenotip va
genotip bo*yicha hisoblab chigish nihoyatda oson.

Gametelar I'H 1*h "H 1"h

"l TT°HE PIHL TFHH T"T"Hh

™ 1*[Pih b I Hi "T"hh
Tikinchy Tidkinchi

*H PIPHH 1""Hh 1*1*HH FT°Hh
Tkinchi

I*h 1*1"Hh 1*1* hh 1°I*Hh 1*1"hh

Avlodda hosil bo'lgan organizm iga qarab fenotipini, ya'ni gon

guruhlarmi topib olamiz  Bunda, albatta, epistaz genni inobatga oling.
Genotipida hh geni bo'lgan orgamizmlar gon guruhi | boiadi. Masalan, 1A1® kh
genotipli organizmning qon guruhi IT emas, aksincha. 1 yoki IBI°hh genotipli
organizmning qon guruhi [ emas 1, IAIBhh genotipli organizmning qon guruhi
IV emas, 1 bolladi va hokazo Genotipida HH yoki Hh geni bo'lgan
organizmlammg qon guruhi o'zgarmaydi. chunki gen ularga ta'sisiz Pennet
katagidan 1 qen gurvhlilar soni nechta ekanini topamiz va ular tug'ilajak
farzandlaming necha forzini tashkil etishini topamiz

16 100

3 ————— x=] B,75% ni mmshkil etad:,

Hurmatli abiturryentlar, endi xuddi shu masala shartigako'ra, aviodda I, I
v TV gon gurubli farzandlaming tug'ilish ehtimoling (%) topib o' anglzn sinab
ko'ring,

B.16.Genlarni polimer ta’siri

Allel bo'Imagan genlarning polimeniya tipi dastlab 1909 yili shved gemetigi
Nilson Ele tomonidan aniglangan. Polimenya irsiylanishning o ziga :osjihli
shundin iboratki allel bo'lmagan dominant genlaming o' zaro ta'sini bir
yunahshll bo'ladi. Alial I:I:llmsem genlaming polimer |myl.|msh| |kk33ﬂ

Ivativ va nok ativ polimenyaga bo linadi. K I iym —
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ko prog migdor belgl irstylanishich von bo'ladi G o'za osimligda
n,pdag. kn slklat som.dugmmg uglrllm. povaning uwrmnli  polimer
irsty y lel bo Imagan genlar bir yo'nalishda ' sir
ko' rsalgull].lgl uchun dnrm bir :n] harflar bilan bejglanad va ulami allel
bo'lmagan  geniar jeksidn  ko'rsatiladi Masalan. Al A2 ..ala2
bu musolda Al wva A2 genlan bir-biniga allel bo'Imagan gmlur.llr
Bug'doy doni rangining irsiylanishi (polimeriya)

[ATAL A2 A2 | A1 Al AZ a2 Al al AZ A2 Al sl A2 a2
| Ot Qi Qizg s
Al Al o a2 Al al AZa2 Alal g a2
ik g ish Cch gizil
Al nl A2a2 alal A2 A2 al ol A2 a2 |
izg ‘ish Chrzg ixke Cch gizil
Al al a2 a2 sl nl A2a2 al ala2a2
Coh gizi! Och qizil
Nok 1 limeri Genotipdagt  domi allel bo Imagan

gm!unm}, soni nechta bo’ Imhlga qaramay, ulmuns bir fenotipr va F2 da ikka
Juft allel bo'lmagan dominant genlar belpni keltnb chigarganda xima-xillik
15:1, uchta allel bo'lmagan dominant genlar ta'sinda belgilami rivojlanishida
63:1 {n bo'ladi. Masalan achambitide Polimeriyada quyidag: misbatlar
kuzatiladi  1:4:6:4:1. Agar belgilning rivojlamishi uch x| domunant allel
bo'lmagan genlamning ta sirida amalga oshsa, F2 da fenotip 1:6:15:20:15:6:1
sxemada xilma-xillik beradi

T A

AA .
[ A, AA,
AN A

| @
Am, AN,

Crentamimg o zaro 4.6 4| nishards pobime
1a s
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Piyozda gultojibargini shakli ikki juft nokumulyativ polimer genlar
ishtirokida irsiylanadi. Agar genotipda domunant gen bo‘lsa gultoj shakli
yluhi'umuu::lnT umuman bo'lmasa vorankasimon bo'ladi  Digeterazigotali

lar 0'z-0'z1dan changl a hosil bo'ladigan yulduzsimon

mﬂnml mnplln sinflarini necha fowz ikki bo'g'imida xam retsessiv gemni
tutgan bo'ladi.
Yechim:

Ala'A%d x Ala' A%

AAACA-] 1 yulduzsimon, A'a'APA*=2 ta yulduzsimon, A'A'A%*-2ta
yulduzamon, A'a' A'a®—~4 ta yulduzsimon

A'A'a*e’~] ta yulduzsimon, A'A'A%’-2 ta yulduzsimon

2'2'A*A*-] ta yulduzsimon, a'a' A%a*-2 ta yulduzsimon
yu

a'ata’a’~lm k Yuld kasi 15:1
15 ta yuldizsimon A'a'A’a’~4 ta, A's'a‘a’—2 ta, a'a'A'a*—2 1a
15 100Pa

B ta——emx=[ 53,3%]

8.17.Genlarni birikkan holda irsiylanishi va morganidaga deir
masalalar

Har bir organizmda genlar soni ko'p, xromosomalar soni esa nihoyatda
ozchilikni tashkil etadi Chunonchi, odam hujayrasida 80 mingga yagin gen
bo'lib, lar esa. 46 tadir Bundan har bir da hir gen emas,
balki ko'p gen joylashgan degan ulosaga kelish mumkin Odatda bir
xromosomada l&hnnngmlumqmmmmghﬂhnhgumub

nomlanadi. Geninmmg birikish guruhn g gaploid to'p 2
teng Genlaming birikkan holda irsiylanishini dastlab mgllz gmcum Pennet
taswirlab berdi Bu hodisani u smlmmg bir-binga mnu;sl‘un deb atadi
Amenka g T Morgan o'z st flari bilan genlarmi irikkan holda
wrsiylanishimi atroflicha o'rgandi hamda binkkan holda irsiylanish

ixtiro etdi. Agar Mendel o'z tadgigotlarini no'xat o simligi ustida olib borgan
bo'lsa, T Morgan va s{‘m‘gnﬂmmg Iadqlqoi obyekti bo'lib, kichik meve
hshasi- drozofila mel T Morgan tdgiqotlanning birida
dmmf'llnmg tanz rangi va qanot shakli irsiylanishi o rganildi. Bu xizmlan
u:hun Nubel mukofotiga ZBSOVOT bo'ldi Morgan drozofila pashshalanni
fti olgan natijalan asosida quyvid ! keldi
1 Agar tkki juft genlar, ya'ni im g,an 4 Ixxmmmnmadnjuy!dlgm
bo'lsa, jmsiy huayralaming hosil bo'lishida bu genlaming har biri alohida-
alohida gametalarga tushadi va mustagil holda naslden-naslga o tadi,
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2 Agar tkki juft allel genlar gomologik xromosomalarda, ya'm 2 1 gen bita

xromosomada oylashgan
bo'lsa, bu genlar kmnp niudga turglhkdn, ya m bir-binga hrmk.ian holda
o tadi Bunga genlarning to'liq birikkanlig

A bseras Lawa, Mulrang tarna.

alia et marrrvial sanct

5 - o
e e 2l -
J b B B 3 (53 .

Lamtnctalar - ! A
B

| I | b
.

Baslrarngs Lo, Ccaray Lo
srant rrnal et kalta et
To lig birikish.
Shunday qiib. genlaming keyingi aviodlard qil tagsim-lanishini fagat
genlar har xil ] hganda } t kin ekan, Mendel
noxalda o'tkazgan o'z fqnhalandn genlﬂrmng birikkan  holda o tishini
di, chunk! u taj gilamni har xil xromosomalarda

Joylashgan genlar yuzaga ".._ i va genlaming birikish
hodisalan  ssosida  genlar d: f; jlash Harim  topdi
Xromosomalarmi orgamsh shumi !:o rsatadiki, ular o'masida  bo'ladigan
halk ast i har xil qismlarida bo'lishi mumkin ekan. Morgan
chalkashuv birligi gilib bir fovizga teng giymami oldi va bu qnym-nu
morganida deb atadi Bir foyiz chalkashuv bitta ganidaga teng. Masal

kulrang tanali uzun ganoth urglochi {BBW), gora mml: hlla ~qanotli erkak
pashshalarni (BB W) o'zaro shshal

xromosomasda sodir bo'ladigan chalkashuy gaula:mng yangi w'pllmnm Vuzags
chigaradi (Bv va bV) va natijada duragaylaming 17% (8,5% dan ikki guruhda)
Otl-amnga o'xshamagan yangi belgi payde bo'ladi Demak, B va V genlan

idegi mav.afa 17 morg; tengakl,an Oduda genlar o'nasidagi masofani
bu ' yerds: X - fa  olchamidagi  genlar id: masofa,

@ - xromosomalarida chalkashuv bo'llgan birinchi  guruh dumgaylm soni,
€ - xromosomalanda chalkashuv bo'lgan ikkinchi guruh duragaylari soni:
m - shu twribadag dursgaylaming soni
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8.18.Drozfilla melanog Ia krossingover bilan bog'lig genetik masalalar

tahlili

| Drozofilla meva pashshasming kulrang tanali, uzun qanotli, qizl ko'zh

1,ewrumgm urg mhls: xuddi shundny fmcmpgn ega bo'lgan erkak pashsha

bilan chati e’ ochi qanday g lar hosil bo'lishi
mumkmhglulmlqhg

1) 20 1%=-20,75%  2agles -20075% | 3, [x4-20,75%:  4)a, [x+-20,75%:;
Shaie-12.5%; 6)a,lx=-12.5%;

Thabet=12,5% 8)aubxt|12,5%; Miachnn - vamm 10M1xe — 4285 100nafxr-4,25%
12)an e ~4,25%, 13 ), - 12,5% 143 mme — 12.5% 15ing1xt -12,5%;
16y % — 1259,

Yechum: Masala shartida ko'p ma’lumotlar yashinn bo'lib, I
drozofillada kulrang tana, uzon qanot qora tana, kalta qanotga nisbatan
dominantlik gilishi hamda bu ikkala belg bitta ia binkk

holda irsiylamshi, bu belgilar irsiylanishid urg' hilanida  krossing
kuzatilishi  (erkaklands  emas), K h I 1%,
krossigovennga uch sanlar 83% i tashkil atndu shu bilan birga, ko'z.
EININg lanishi jinsty X b\:g lighigi, quzil rang dominant, ogq
rang refsessiv irsiylamshi kabilar oshk Shuning uchun masala

ishlayotganda bulami e'nborga olish kerak. Avval chatishtirilayotgan urg'ochi
va erkak drozofilla pashshalanning genotipmu yoab olamiz. Urg'ochi pashsha
genotipt {uchala belgi ham geterozigota deyilgan) auiexox4(fenotipi kulrang
tanali, uzun qanoth, qual ko'zl) Frkak pashsh ipi (xuddi shund:

fenotipga ega) adls,xsvi fenotpi, kulrang tanali, uzun qanotli, gizil ko'zi}
Bilasizki, drozofills pashshasining erkaklarida emas, urg'ochilarida
k kuzatilad ijads, bitta da joylashgan
genlaming birikishi  t0'ligsiz  bo'ladi.  Krossingover kuzatilgan  urg’ochi
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pashshanmg  genotip  Adlsxexs yakisglfagexs bo'lishi mumkin  Urg'ochi
organszmdan hosil bo'ladigan gametalami yozib olamiz

Krossingover TR 30 7w, | Ael% 20 758, | =P 30754 | S 30,75%
ughrmmagan gametalar

Kinssmgnverga Mo | ARTaamg | wIF e | w4
uchragen gumetalar

Drozofillada krosmnmver kuzmlsndl. binkish 100% {ln lig) bo‘lmayd:
natyjada, b 2 17%, k 2 lar 83%
m tashkil etadi. Krossingo Fclnm somgs bn lamiz: 1 7/4=4,25%
Har bir kmssm@waga uchragan gnmeu 4,25% m tashkil etar ekan
K lar B3% bo'lib, uni gametalar somiga
bo'lamiz 8]!4 =20,75% Har bir krossingoverga uchramagan gameta 20,75%
dan tashkil etar ekan Demak testdag to’g'n javoblar 1,2,3,49,10,11,12 ekan.
2 Drozofilla meva pashshasining kulrang tanali, weun qanoth, gial ko'zi
peterazigotm urg'ochisi xuddi shunday fenotipga ega ba‘lgm erkak pashsha

bilan chatishtinld Erkak pashshadan qanday lar hosil  bo'lish
mumbkinligini aniglang.
Dagiees - 20758 234,1Y-20,75%; Fay 15 - 20.75%

A -2 SN - DN
Thay1x* - 250 min[Y-25%;, Da,4.25%, 100w —sasm  1neamt-

4,25%:; 12)ug e 4,25%; I3)Agx® —29%  14ingiv 358 ISIgixt - 25W
16 iy - 25%

Yechim Bu masala yuqnnd.lg masalaga  o'xshash  yo'l bilan
ishlanadi Erkak pashsh @cha (a4 (fenotipi: kulrang tanali,
ey qannill qmi knzln) hol:da_ Dmmﬁll! pashshasming, yugorida

erkaklarida k il Shmmg uchun ulaming
biikishi 100% {10'liq) birikish hisoblanadi Bu pdan gametalar hosil
qilamiz

Gametalar foizini toppish uchun binkish foizini gametalar soniga
bo'lamiz. 100/4=25 % Har bir gameta 25% dan ekan. Testdag 10°g"in javoblar
56,78 lardir. Qo"shimcha izohlar G laming foizini toppish uchun birikish
foizini gametalar soniga bo'lamiz. Genotipea qusb hosil bo'ladigan gametalar
soni humczgamd.l shunda ulaming fotz ko'rsatkichi ham o'zgaradi Masalan,
EENoUp o' zgarsa | )a, s, x*x* (urg ochi drozofilla)

E..-‘m— [+ 25% WY 259, | W% 25% | =0 25%
| 2 uchramagan 1 LR ELTEN
| Rkrosain goverin uchrugan gametalar A Y

155



Ziagliapxty (orkok pashsha )

3 d .\.IK'S(H" Ml‘m
Krowangoverga uchragan gametal Yo'q 0% ~ [Yoqth
819 4Chalg'ituvehi” masala

Masala: Xushbo'y no'xatning qizl gulli va changchining shakl tik formasi
bilan og gulli va changehi shakli egilgan formasi o' zaro chatshtinlganda F1 da
150 ta o'simlikning barchas: gizil gulli va changchisi uk shaklga ega bo'ld. F1
avlod o' zaro chanshtinlganda 2400 ta o'simlik olindi. F; aviodda nechta
o'simlik gizl gulli va tikka changchi shaklga ega bo'lgan?

Mendeicha ishlanish wsuii- masala shartida berilgan fenotipik b _T' ]
genetik simvollar bilan belgilab olamiz: gulning gizil rangimi A, oq rangini a,
changehining tk shaklini B egilgan shaklini b Agar genobpda A va B_lar
bo'lsa, fenotip qizl gulli, changchisi ik shaklh, agar genotipda A va bb bouu,
fenotipi qizl gulli, egilgan changehili, agar genotipda aa va B boisa, fenotipi oq
sulli, tik changchili, agar genotipda aa va bb boisa oq gulli, 2gilgan changehili
boiadi Shunga ko'ra, masalada aytilgan ota va ona fenotiplanning genotipini
yozib, o'zaro chatishtiramiz, hosil boigan Fj avloddag) organizmiar ham o*zaro
chatishtiriladi, Buning uchun ulardan olingan g lami Permet katakchasigs
yozib olamiz Qizil gulli, tik changehili no'xar o'simligining genotipi qanday
bolishini F, aviodga qarab topiladi. F; avlodda barcha o'simliklar gizil gulli, tik
changehili hosil bo’lzani uchun genotip AABB bo'ladi

AABB x anbb .
(qual gulhy, tik changehih) (oq gulli, egilgan changchili)
F, AaBb _
(qizil gulli, ok changchili)
AaBb x AaBb
4] | AB Ab afB [ Ab
a AH Ab aB Ab
AB AARB (el veuk) | AABb (qual va tk} AaBA (quzdl va tik) | AaBb (gizil va tk)
R T 6 Gl va el
AARL Tvatik) | AABB (qial va egilgan) | AnBh (giaal va uk) | Aa
Ab (qiza] va ik} q t&' Ran .
B | AnBB fgizil vatk) | AaBb (qul va tik} saF (og va tik) aaBh (oq va tik)
A (il va k) | A abb (gl v egilgan) | auBb (oqva k) | aabb (oq va egfimn)
b

1 b

Ch Ia F aviodda 16 ta duragay hosil bo'ldi Ulll fmolip
bo'yicha 3 ta guruhga ajranladi: 9 tasi qizil gulli nk changehuli, 3 1asi qizil gulli,
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epilgan changehili, 3 tsi og gulli vk changchil, 1 tasm oq gulli emlgan
changchili. Masalaga ko'ra 2400 ta o'ssimlik olmgan, 2400/16 = 150 ta, ya'mi har
bir genoupli organizm 150 tadan ckan Endi F» aviodda hosil bo'lgan qizil gulli,
tik changehili o'simliklar sonini topamiz 9 x [50=1350 ta ckan Demak D)
wariant javobi chigdi

Ammo ushbu javoh F Oyl ki,
ko pobilik wshbu masala shartn o 'gib chigqan zahotiyoq xuddi shu usul bilan
ishlashni boshlaysiz va xudds shu javobni keltivasiz. Lokin bu xato, Chunki
masala shartida aytib o ‘tlmagan bo lsa ham, 9-sinf biologiva darslisida
no xaring changchi shakli bilan gulining rangt nasilard i
iagsimlammayd, wlar bita xromosomada joylashgan bolib, birikkan holda
irsiylanadi deyiigan. Ana shunga ko 'ra, masala butunlay boshgacha shlanadi
i favoh ham o'zgaradi. Agar masalada no xaming don rangi (sarig yoki
vashil), don shakli (sitlig yoki burishgan) voki boshga belgilari berilganda edi,
Siz yuiporidagt Mendelcha wsul bilan ishlagan bo'lar edingiz Fndi masalani
1o g r ixhlanish vo'li bilan tanishing

Morgancha ishlanish wsuli: demak, yugonda aytlgandek no’xat gulining
rangi va changehi shakli bitta xromosomada joylashgan va ular binkkan holda
irsiylanadi. NasHar ota-onaga o' xshagan holda qoladi

hoolsilash Jun adii T

Bitta xromosomada joylashgan genlar quyidagicha yonladh

#uf e Ularden alib,o’ zaro cf
A = tE
F, &1
Fg gL xf1ug
[ Gametalar 7] [ i
|1 113 CQual uk I B3 Qual uk
L 11§ Quaal ik | &l15 g eplgan

Fy aviodda 4 ta duragay hosil bo'ladi. Ular fenotip jihatdan xuddi ota-ona

fenotipiga o' xshash, naslda yang belgili o'simliklar yo'q. Bu genlaming
1l holda tagsiml ligidan dalolat, ular bir-bindan ajralmagan holda

nasldan-naslgao®tgan F, da gizil pulli, uk changehili o'simliklar 3 ta, og gulli va
egilgan changehili o*simliklar | tani tashkil etadi. Masalada 2400 ta o° simlik
olingan bo'lsa, shunga ko'ra topib clamiz, 2400/4=600 ya'ni, har bir genotipli
duragay 600 tadan ekan, Qizil gulli va ik changehili 0°simliklar aviodda nechta
ekanini topamiz. 600x3=1800 ta ekan. 1800

8.20,Gollandrik irsiyvlanish

Genlar fagat autosoma xromosomalarda emas, balki jinsty xromosomalarda
bam Joviashganligi sizga ma'lum  Jinsiy xromosomalardn, X yoki Y da
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joylashgan gmlnt ta'sinda yuzaga chigadigan helgﬂargn Jins I:nlan birikkan
holda irsiylanish deviladi Jinsiy X - doir -da
ko'p masalalar beriladi. Ammo jinsiy Y- xmmosorml.ardlpyiuhgm smlmnng
irsiylanishi to'g'nisida ham masalalar uchrab turadi. Jinsiy \' mmm
Jovlashgan genl, wsiylanishi gollandrik irsiylanish d

Eslama:  Antosomalarda jovlashgan genlar ota-onadan qmﬁvgn ham,
o'g il bolalarga ham o'tadi. X mamm&jmdmbmmhrmahwg'ﬂ
h:hhrpahmqﬂbdahrgﬂbmom otadan esa fagat giz bolalarga

berilad. Y- x hgan genlar fugat otadan o'¢'il bolalarga
rw! r mh Jorinil £, hp ) Iﬂ-‘ b l il b
.qlmdqgrfam kiritish mumbkin

I Aquloq prasining chekka larida tuklar o'sib chigishi
blhm kterl; fagat erkakl 8 kuzatilib, kasallikbelgilari 17 yoshdan
keyin namoyon bo'ladi;

2 sindaknliya — erkaklar oyog ining panjalan orasida parda bolishi
3 tepakallik
Masala: M.wpiyl.. ya m yaqmdm ko'nsh kasalligi dominant belgi bo'lib,
gan, uning retsessiv alleli esa normal ko'nshni
ta'minlayd: (‘mmoﬁllyn ksulllsultmy X-: mmnsomnda. mpnhlhl geni esa Y-
lar | Barcha belizilasi
bo'yicha _g:lemngnn]l ayol, normal ku‘nm:h:, wnoflli va tepakal erkakka
turmushga chiqdi. Tug'ilajak farzandlaming necha foizi ota genotipiga (a),
necha foiz ona genotipiga (b) o'xshaydi hamda genotip (c) va fenotip (d)
bo'yicha qanday nisbatda ajralish namoyon bodadi?
1)6,25%; 2)12,5%,; 3)25%, 4) LhEREREE §) 122402021
6) 12:1:2:1:1
Aa-2, b-2; c-4; d-4 B)a-;b-2; ¢-5,d-6 Cla-2;b-1, c-4, d-4 Dja-3; b-1, ¢c-6,
d-5

Ll fa shartias ko'ra, berilgan belgil ipini yozib
olamiz M.mﬁuya - AA yoki normal ko'nish - as; gemofl:yu emas -
X"X"yoki X" X" {ayollarda) va X"Y (erkaklard iya - X"X" va X'Y;

tepakallik fnq.n Y xromosomads joylashgan - XY* kabilar bilan belgilanadi.
Barcha genlan bo'yvicha geterozigota ayol genotipi Aa X"X" bodadi, Normal
ko'ruvehi, gemofilik va tepakal urlulmmg genotipt esa aa X"Y* bodadi Ulami

o'zaro  chan Bu g lar olib, ulami Pennet
katakchasiga joylashtiramiz.
P Aa X"X" x anX"y*
AX" [A X* aX" aX"
ax" Aa X"X"  TAaX'X® a8 X X" aaX' X"
aY" Aa XYY" [AaXY*® X yY" 2aX"Y"
Ohngan orgz ! g ipi asosida fenotipini topib olamiz
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Aa X"X" - miopiya bilan kasallangan, gemofiliya bo'yicha tashuvchi

A X"X" - miopiya va gemofiliya bilan kasall ayol,
22 XUX" - normal ko'nuvehi, gemofiliva bo'yicha tashuvehi sog'lom ayol,
aa X"X" - normal ko'ruvehi, gemofiliya bilan kasallangan ayol.
An XPy! - miopiya bilan kasallangan, gemofiliya bo'vicha sog'lom, tepakal
erkak;
An X"Y* - miopiya va filiva bilan kasall tepakal erkak,
aaX™" - normal ko'ruvehi, gemofilink bo’Imagan, tepakal erkak,
ma X"Y? - normal ko'ruvehi, gemofilitik, tepakal erkak
o endi tugiilajak farzandlaming necha foizi ota va ona genotipiga
oxshashligini topamiz Aviodda 8 ta farzand tughilsa, ulardan fagat bittasiming
genotip ota genotipiga o'xshash bolldi Shunga ko'ra 1x100/8=12,5% ota
genotipiga o'xshar ekan,
b ona genotipiga o'xshash farzandlar soni ham bitta bo'lib, forn 12,5
g teng bo'ladi;
B uvlodl:h genolip ho‘y:cha ajralish misbatini topamiz: har bir
| fagat birtadan hosil bo'lgan, shuning uchun nisbat

11111111 bodadi;
o aviodda fenotip bo'yicha ajralish msbmhaml 1: 1 IRDEE lgl teng
bodadi Chunki har bir belgi bo'vicha tugiladi

tharat
B lum Gemio filiy o genini
erhak
= = ; T Lo A
1 e
L
Soglom GemaFitiys geminl oy lum Cemuolilve bitan
il tushanchi syl erkak hnnnllamgan erhak
= GemnNile genl bolgan — Gemo il genl yo'y
Xovrumosoms Xearomasnms

Cemafiliyn kmaligmimg mivianishs,
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H darda jinsiy ing o°rare nishatl
Orgunisme | Getiroge- | Spermas- | Ta
lar il jims | taavid I-l:: ER
Chlem, xx xv
drwafitava | Frkak | Xwe¥ | Xwax II h
Bemhoalar v o
Crancials ¥ i
(potencn) | ok | XX | Xvay !. [ |’|
xx X0
tugata | Gk | Nt | XX | ]| stiee o |
g 1
; i;_" a
Ungehi | ZvaZ | ZeaW
Sei rv | &l
s i Erkaklan gomogametali bo'lgan orga-
h.v nlambar (qushilarida jinsning irsiylantshi
AW.rasmida berilgan,
P w2 Jmsmi wmglashm  progam.  cpigam
A N\ N smgam uplan mavjsd Jinsen aniglash-
Vsl I 3 | ming progam tipida jins unelinguncha

[

hvgvv

usharity oo

ipsat amishi

Ir

' lum bo'ladi. Masalan, koloviatkalanks
sttoplazmiaga boy tusim huu\mlmur; -
i, witopl S v
erhak mg..lmrm nivijlamadi

Jinani aniglishming epigam tpnda fns
tushgi muhitga bog'liq bo'ladi. Masalan,
ayom  habgali - chuvaichanglarmme ot
langan tuyum hupryres mostagil havol
hechirsa wrg'ochl, parazithk qilib haym
keehitst erkak organtam rivojlanadi. Jinsn
amglashsing angaim tipi keng tarqalyas

b lis, imes rug lamish vadtida ma'lem bo'lady
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Drozofils meva pashshasida ko's magmng ginsga binkian holds

e aeishs We — ko'z rungining gl W= btz ramggining ogligmi ilndalayd

vl iy wiylanishi.
8.21.Pleyotropiya, Sitoplazmatik irsiyat

Pleyotropiya ~ bir genning tir necha bdmim nazorat qll;ﬂn voki ko'p

tomonlama  w'sindir  Bu keng g Od-mda

pleotropiyaga bog'liq kasalliklar ko‘ hraydi  Masal ktiliva

(0" rg:mch-ir. lumnqllhk) kasalimda plnoimp sm t'sinda ko'z gavharining

noto' g hi tomiriari ida va binktiruvchi to‘gimada
o zagm»ahhr kuzatiladi. Birlamchi pzoyounp:ynh zen m 'sinda bir necha belgilar
bir vagining n‘zndn yuzaga chigadi. Masalm irsty kasalltkl-mmg binda gen
so'nlishi bunlshi

kwnlchnlmdn l.nmx qayu so'rilishi bunhnhxp. ichak va I:qyrl.k epitehial

o' sabab  bo'ladi  Ikkilamchi
lem:myndn mutatsiva gen ta'sinda avval bitta belgi, keyin ketma-ket
ravishda bir qmcbl belgﬁaryummam@dl Masalan, odamda kamgonlikming
bir turida globin buzilishi natijasida entrotsitlar shakli o' zgaradi, ulaming
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yopishaogligi ortadh, kamqonlik rivojlanadi, buyrakda, yurakda, miyada
o‘zgarishlar & i Quyida birlamchi va ikkilamchi pleotropiva jadvali
kelunlgan

[ Birlamchi pleyotropiya |

L —

[Aveiisi | [ Wi | [ Chomn |
1Ikki.llnl:hi pleyotropiya 1
T S—

L —
| Ogsit — ferment |
o 4
| Biokimyoviy reaksiyalar ketma-ketligi |

T ——

[ B uw

: = M ___J
[ C belgisi =l
8.22.Pleyotropiya ta'sirga doir

1. Meksika it 2ot — Dogda tensida jun bulmasligiga sabab bo'ladigan gen
gomozigota xolatda o limga olib keladi. Normal junli urgochi va erkak doglar
chanshtinlganda nashning bir qismi nobud bo'lgan O'sha erkak it boshka
urg ochi dog bilan chanshtirilganda esa nasida o lim kuzanimagan. Yugoridag
lklu xil dunshundndu ishtirok etgan ots-ona itlarning va ular naslinmg

- " aniglang. ?
2.Karp“,," halar ikki xil joviash Bir xilida tangachalar
xamma gismuda bir xil, ikkinchi xilida tanasi bo'ylsb wrunasiga

lentasiman bir qator joylash gan bo ladi Bular chizkli yulu l:.nmw Itsrp dah
nomlanadi Chizigh karplar tangachas: bir xil joylashgan k

giladi Bir xil tangachali karplar o zaro chatishtirilsa, nasida "'klrpill'
xosil bo'lady Chiagli karplar o zaro chatishtinlsa, nasida 1/3 hal va 2/3
chizigh kamplar xosil buladi va shu bilan baliglamkng sasldorhm 25%
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kamayadi Tangachali ve chizmgli karplarning genotipi glang Genlarini
ta miflang

3 Baz bir tovug zodanda n-yoql»u Judn hlla bulg:m uchun  ulami
.emakloveh” lar  deb tovug va xo rozlar

chatishtnlishdan ulmgm 5000 1a tuxurn |nkubawrga qo yilib, unda 3740 jo'ja
olingan, Ulardan 1241tasi normal ovoqgli, golgam kaha oyokli ,emaklovchi®
ekanlig amglangan, Tmrnda nohud bo Igan jo'jalaming I:amd.a non-nal uyoqh

va kalta oyogh- . i £ genoup jlang va g

1 riflang.

4, O Ining Golshtin zot buqnsi 1pota xolatda jum bo’ lmnslxsml
vujudn keltiruvchi genni saglaydi Bu gen g igota xolatda | 1

o limiga sababchi bo'ladi. Agars{'m bmnouml ﬂgarm dmahunshdmolmgm
urgochi forma bilan gayta chatsh ) bo’lmagan buzoglar g ilish
ehtimoli ganday”?

5 Sichgonlarda junning sariq va kulrang bo'lishi autosoma genning ikkita alleli
tilan belgilanadh Sang urg'ochi va erkak sichgon chatishishidan 2336 ta sanq ,
1235 15 kulrang mbqnn olu:gm Key-mch:llk kulrmg vai sang suchqoolat bir-
biri hilan chatish sichgon ) rangl
ganday nisbatda ajraladi, um ta riflang 7

8.23.Modifikator genlar

Braxidaktiliya kasall b jlar kamrog g hid: Ioﬂib ko'prog
gisqarishigacha bo'lgan hakllari bor. B ,'nqlsqn f :
BEnot Ushbu ivags uchragan I rganish tufayli
bu belg fenotipda asosty va modifikator genlln si'l‘l:ruklda ||a‘mwun bo'lishi
aniglandi.  Modifikator  retsessiv holardabo'lsa,
barmoglammg keskin qnsqmsblgn olib kdul. Mnd:ﬁkmur genlarming dominant
allehi{N) holatda | kamrog higa olibkeladi,

geterozigota holatda esa o'rlacha q}sqﬁnsh:gl sabubchl bo'ladi. Shunga ko'ra
barmoglan  kamrogq qisqargan ayol wva bamoglan  gqisqarmagan
modifikatorgenl erkak mikohidan kasal farzandlaming tug'ilish
&tuml:[%}mday"

P _BbNN x “bbNn

NS

G BN bN, bN bn

I bN b

BN | "BbNN | “BbNn

bN | bbNN | bbNn

4 ta ——100%

2 ta ——-X=50%
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8.24.Xardi —Vaynberg qonuni bo‘yicha masalalar ishlash

1908-yil mghz matemang: Godfn Xarold Xardi va nems vrach - genetigi

VilgelmVaynb hlr—blndm qil hdan gonun yaratishdi Bu

binoan v g gota orgl I lish

l.lu,ubmk formula bo'yicha xisoblab topish kin. D allel (A) uchrash
p bilan, i nllel[n]nms u:hrasll chastotasi es1 ¢ hhn

belgilanadi. Papulalsuylduhn e rash ck

bilan amqlm

pra- (,nld 100%).

latsiyalarda bu laming uchrash
dmmolli i Ilrmshun anig hisoblash mumkin.
Rinnchi avlod fenotipn | Dominan :\)tumum
Binnchi aviod genonp | Aa ® Az ‘
i Domiman Dominant Retsesay
P Adip2) 248 (2pg) aigl)

Xardi va Vaynberg bu ma’lumotlar asosida quyidag formulani ishlab
chigdi'
M+m+u lyolsipl+ zpq+q2=
Bu fi hi har qanday belgimi uchrash
chastotasim xlsuhhb mmsh mumkin

Lekin bu fi 1 uvidagi vz & hlatish mumbkin bo' lad: -
1. Populntsiya wkihldagi mdmdlar somi hu P I:o‘llh. unda panmiksiya (erkin
chatishish) yuz bm

2H P hovehan deb hisoblansa, mas! bersa va tabuy tanlanish
yuzbumnsa,

i Mmyalalunhmm,yuhjudahmmm

4 Pop ipida o' zgarish yuz |

Tabiatda hmd:y populatsiya uchramasligini hisobga olib shum aytish
mumkinki, Xardi-Vaynberg gonuni 1deal populatsiya uchun go'| kelad:
Shunday bo'lsada bu qonun tabity populatsivalarda uchrovehi bir qancha
genetik

hodisalami mhlili uchun ishlanladi. Masalan, agar femlk kasalligs
yang) tug"ilgan chagaloglarda 110000
! ul:hrmvn ..M.lrsu_ylm belgi bo'yicha
il hisoblab topish N

lekemumn bilan og'ngan bnlnmng gmohpi §2(aa) = 0,0001.
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Bu verdan g =001
Yechish: p=1-0,01=099.
G o izmlami uchrash ch Ipg

2%0,99 = 0,01 =0,02vyoki=2%

Endi dominant va retsessiv belglar uchrash chastotasini usoblab topamiz

AA =p2=0,992=0,980] =98 %

An=g2=0,012=0,0001 =001 %.

Masala: Ma'lum belg: bo'yicha g igotali lar o' zaro chatshtinldi
Agar ushbu populatsiyada shu belgi relsmvnllel(aljmms uchrash chastotasi
75 94 ga yoki ¥ ga teng bo'lsa, bu chatishtinshdan hosil bo'lgan avied genotipik
nisbat qanday bo’ladi?

Guragay chatishtiiati o' thazgantmiate An % Al
hanshtinshdan olinad iptk mshat | -2 | bo'lar edi Bu yerdaesa
masals quyidagicha ishlanadi
Aax Aa
) A a%
A% AL 116 Aa 316
[a% Aa 316 aa W16

Demak bu yerda: A4 - 1, Aa -6, ae-9,ya'ni | - 6 9 nisbat
Masala: Pcpn!myndlA \nlgmlnrmmgmsbah msrmdldai)ﬂ va02gn

teng. Shu populatsiyada ikk) g B 15} "vaiwﬂu
olindi. Ge w,. tita organizmlaming o' zaro nist
fopimg,
Ishlanishi : Genl g uchrash ct i Xardi-Vaynberg qonuni
tenglamasi
bo‘yicha topiladi:
pPre2pg+q2=1

Bu verda p dominant gen chastotasi, g retsessiv gen chastotasi
Berilgan masalada A = 0,8,8=02ga

Yugondag tenglama ba'yicha -
P24+2pg+q2=082+2-08+02+022=064+032+004=1
Demak AA = 0,64 (64%). An = 0,32(32 %), an = 0,04 (4 %).

1800 1a avlodning 100% deb oladigan bo'lsak, quyidagi nishat chigadi:
1800 — 100%

X — 64%

Masaln: Dengiz cho'chqalanda junining kaltaligi (A) uzunlig (a) ustidan
dominantlik qiladi. Dengiz cho' chqalarining populatsiyasida A gen uchrash
chastotusi 60 %, @ genniki esa 40 % Populatsiyada 3600 ta individ bo'lsa,
nechtasining juni kalta gomozigota 1), nechiasining juni uzun(2), nechtasining
Jum kalta geterozigotal3) ?
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8.24. Xardi ~-Vaynberg qonuni bo'yicha masalalar ishlash

1908-yil nglz matemang: Godfn anold Xardi va nemis. vrsch Eenetigh
Bu

VilgelmV aynt hur biridan r q hdan gonun g
binoan 1 va g 10 ganizml dishini
alpisml: formula bo® yicha xisoblab topish kin Domi allel (A) uchrash
r I:nlan, i llleﬁn;mng udlrash chastotasi esa ¢ bilan

belgil 41 Py 42 bu allell I.I'.‘hﬂsh . wd‘s‘, Fi
bilan mqlaﬂaﬂ

p+q=1(yoki 100%).

Panmiksiya yuz beradigan p larda bu faming uchmsh
ehumolligimi genotiplar nisbatiga ggrab aniq  hisoblash mumkin.

Domina

Bininchi aviod fepotipi | Dominam it

Binnchi aviod genotpt | An x An
Fenoti Diommant Daminant Retsessiv
CGenotip: AA(p2 ) 2An (2pq) L]
Xardi va Vaynberg bu ma’l lar asosida quyidag: formulani ishlab
chigdi:
AA+2An +an = Iyokipz+2pq+ ||1=
Bu formula yord: i har ganday belgint uchrash
chastotasini xisoblab Inpuﬂi mumkin
Lekin bu formulani quyidagi vaziyatiard hlatish kin bo ladi -

| Populatsiva tarkibidagi individlar soni ko'p bo'lib, unda panmiksiya (erkin
chanshish) yuzbufsa.

2 Hamma genotiplar yashovchan deb hisobl nast bersa va tabity mnlanish
yuz bu-mnsu,

3 Mutatsiyalar uchramasa, yoki juda kam uchrasa;

4. Populatsiva genotipida o° zgarish yuz bermasa.

Tabuatda bunday populatsiya uchramasligini hisobga olib shum aytish
mumbinki, Xardi-Vaynberg gonum 1deal populatsiya uchun qo’l keladi
Shunday bo'lsada bu qonun tabiiy populatsivalarda uchrovehi bir gancha
genetik

hodisalami tahlili uchun ishlanladi. Masalan, agar fenilk tva kasallig
)r-\gnugligm chagaloglarda 1:10000
i un:hrasa\rl 1 nny!ama. i belgtbo‘yl:lu
& isoblab topish

Fﬂulkeﬁuﬂunya bilan og'ngan bnlamns Wlp‘! ¢2(aa) = 0,0001.
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Bu yerdan ¢ = 0,01
Yechish: p=1-001 = 0,90
Ie L uchrash ch 2pq

250,99+ 0,01 =0,02yoki=2%

Ench dominant va retsessiv belglar uchrash chastotasing hisoblab topamiz
AA = p2=0,992=0,980] =98 %

Aa=q2 =0,012=0,0001 =001 %.

Masala: Ma'lum belgi boyicha g I lar o' zaro chanshunld
Agar ushbu populatsivada shu belgi retsessiv allel g uchrash ch
75 %% ga yoki ¥ ga teng bo'lsa, bu chatishtinshdan hosil bo' lgan aviod genotipik
msbnqmdsybu ladi?
hlanishi; ()4:Iﬂ13-I i hanshunsh o°th da Aax Aa
chanshnnshdan oli knisbat |2 1 bo'lar edi. Bu yerda esa
msnlnquyldlpchnd:lmadi
Aax Aa
! A% a%
AVe A4 16 Aa 316
' Aa 36 aa 16

Demak bu yerda: A4 - 1, Aa - 6, @ -9, ya'ni | .69 nishat
Masala: Pnpulalsuyaﬂl,l vxcgmlan.mng nishat n-mrmshéws va02ga
teng Shu popul ikki g & ishtinildi va 1800 12
olindi, Ge I izmlaming o' zaro misk

Ishlanishi : Geal kil il Xardi-Vaynberg qonuni
tenglamasi
ba'yicha topitadi-

pltipgte2=1i

Bu yerda p dominant gen ch Ly gen
Berilgan masalada A =08,8=02ga

Yugondam tenglama ba'yicha -
P242pg+q2=082+2-08+02+4022=064+032+004=1
Demak AA 0,64 (64%); An = 0,32(32 %), aa = 0,04 (4 %)

1800 12 avlodning 100% deb oladigan bo'lsak, quyidagi nishat chigadi:
1800 — 100%
X — 64%

Masala: Dengiz cho'cl ida j i(A) 1 (a) ustidan

dominantlik qiladi, Dengiz cho‘d'bqnlmnmg pqmlllsly‘lsldu A gen

chastotasi 60 %, @ genmiki esa 40 % Populatsiyada 3600 ta individ bo'lsa,
nechtasiming juni kalta gomoagotad 1), nechtasining juni uzuni2), nechtasiming
Juni kalta geterozigota(3) ?
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Ishlanishi : Bu masalada ham Xardi-Vaynber qonuni formulasidan foydalanib
quyidag tenglikni chigaramiz

0,62+2=06=04+042=1
Bundan 0,36 + 0,48 + 0,16 = | chigadi. Demak AA = 36 %, Aa=48 %;an= 16
%.
3600 ta individni 100 % deb olsak, masalani sharti bo'yicha quyidagi natija
chigadi
13 3600 — 100%
x— 36%

8.26.Modifikasion o’zgaruvchanlikning statistik variatsiyalariga doir
masalalar yechish

Genotip bir bo'lgani bilan rivojlanish sharoiti har - xil bo'lsa uts.mm
belgilan bir — bindan katta farq giladi. Tashqi sh o' zganisht
turli — xl be}gllanp bir alda tasir etmaydi Belgilaming ba'zilan juds
o' zgaruvehan bo'lsa, boshgalan kamroq o'zgaradi Nihoyat uchinchi xillanni
muhit sharoiti juda o'zgartira oladi Orgamazm fenctipming qanday bo'lishi,
undagi belgilaming rivoylanish darajasi muhit sharoitiga bog'lig. Modifikatsion
omrnvd'mhk gmupga bog hq hulmay balki tashqi sharoit o'zgarishi

yuzaga gan o'zgaruvchanlikdir  Shuni ta’kidlash

iomu]u, modifikatsion o'zgaruvchanlik bir il genotpga ega bo'lgan
oraganizmlarda ulaming har — xil sharoitda vashashlan ogibatid ¥
ho'ladi

i sifat belgilan tashgi muhit omillari ta'siida kam
o w ammo orgamizmlaming muqdnr:y bmlgi!nn ud:qn muhit sbnmmms

ta'singa mishatan kuchli o'zgaradi, N ikl bo'yi,
bargt, rangi, mevasi va urug Iannmg sclu, hosildarlig uy hayvonl 2
ik nahsldorie k& ey ¥

ulami pln'ansh qilish, boq\sh sharoiti sullarll w'sir ko' rsatadi. M;dmy
belgilaming lrsrylmlsllulj va modifikatsion o'zgaruvchanlikni o'rgamshda

maxsus statistik ( k ) usullardan foydalaniladi Olinw dalil!ur lsmid!
vanatsion qator va grafik tuzladi Tuz:lsm 1on g

foydalanib o'rganilayotgan  belgini ini “va o'rtacha
ko'rsatgichi aniglanadi.  Tuzilgan wnstsmn qator va vannman prafik esa
o'rganilayotgan belg y sodir bo” Ilslu
!’I'IDd.Iﬁk!ﬁlm (}J.sﬂ hanlik "'_'. g .; ; "‘
modifikatsion o' zgaruvchanligini formulasid,
fovdal holds aniqlanadi Mod.fkmm 0 zg;.ruvr.‘.hlnllh'xmg Statistik
vmmyslm bo'yicha o'y I ustida
mashglantirganda quyidag dalillardan fu)rdnlmad.l Tu:lumasdln bir to P tut
daraxtidan 100 dona lmrglar ol dan, sinf o'quvehil g bir

yurak urishlanning sinf o'quvchitarining  og'irigidan, bug’ doy
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boshog idagr boshogehalar sonids va g'o'za chanog'idam chigitlar somdan
foydalanish yaxshi natija beradi

|-masala Tanlinmasdan olingan 100 dona ko'sakdagi chigitlar soni
hasobl da quyidag natyalar olindi Ko'sakdagi chigstlar soni 36 37 38 39 40
41 42 43 44 45 ko'saklar soni 8 10 14 16 13 12 11 7 6 3 yugondag sonlardan
shu narss ma'lumki, ko’ sakdagi chigitlar soning eng ozi 36 ta, ya'ni bu esa
higitlar soninig ! tushkil etsa, uming maksimum soni 45 ta
ekanligini o' quveilar bilib oladi. Minimum 36 ta

Maksimum 45 ta.

Modlﬁkaﬂsmn o ‘zgaruvchanlikning o'tach migdonini amiglash uchun
Giidagh Frm) Aalanish ta"kidlanad

M= E0F)

L
Bunds M - o'rtacha migdor, V - vanantlar soni, P — vanantlaming
ganchalik ko'p uchrashi, E - jamlash belgsi, n — vaniasion qatordag

varantlaming umumiy soni

368 =288 41 x 12 =492
37x 10=370 42x 11 =462
B x14=7532 43x7=301
30x 16= 624 44x6=164
40x 13=3520 45x3=135

O quvchilar mana shu ko'paytmalaming hammasini jamlab, 3988 ga teng
ekanligim amglaydi

s B/ o8

" 100

Demak 100 dona ko'sakdagi clugitlar sonming o rtacha migdon 39,88 ga
teng Ya'm minimum soni 36 ta, maksimum som esa 45 ta, o'rtacha soni esa
39 B8 ga teng ekanhigni aniglaydi

Modifikasion o zgnmw.hmlikning variatsion gatorini grafikda ifodalash
uchun gonizontal chmqqa yl ni abeussa o'qiga vanantlaming oshib boruvchi
tartibda bar xil z. Har bir var qﬂm:hu.l:k kc P
ul:hmshlm mwdumnqiunqn)qh "‘ iz. Har bir
ko'p uchrast igacha gon:on!al o qdan uk
chizglar tortamiz Vunmlammg qmdlallk kop uchrashiga mos keladigan
chiaglaming tik chizigler bilan & lanini to'g'n chiziglar bilan
bitlashtiamiz Natijade ko'sakdag chigitlar sonini  o'zgaruvchanligini
ifodalavdigan egri chizig hosil bo'ladi 2 masala Bug'doyning tanlanmasdan
u:jngu 100 dona boshogdagi boshoqchalar sanab chigilganda quyidag natjal
olingdi

Baoshogdag boshogehalar som 14 15 16 17 18 19 20

Boshoglar soni 2 7 22 32248‘

Olingan natij o' qdagi boshoqehalar soning eng oz

q
minimum soni soni 14 ta | maksi 20 1a ekanligini aniglayd
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Ishlanishi : Bu masalada ham Xardi-Vaynber qonuni formulasidan foydalaniby
quyidagi tenglikni chigaramiz:

062+2=06=04+042=1
Bundw1036+o4s+016-1dnqad1 Demak AA =36%; Aa=48%,aa=16
/0
3600 ta individni 100 % deb olsak, masalani sharti bo'yicha quyidagi natija
chigadi:
1) 3800 — 100%
x—36%

8.26.Modifikasion o’zgaruvchanlikning statistik variatsivalariga doir
masalalar yechish

Grenotip bir bo’lgani bilan rivojlanish sharoiti har — xﬂ bo'lsa organizm
belgilari bir — biridan katta farq qiladi, Tashqi sharoitni garishi i
turli — il belgilariga bir xilda tasir etmaydi. Beimlammg ba'zilari juda
o'zgaruvehan bo'lsa, boshgalan kamroq o'zgaradi. Nihoyat uchinchi xillarini
muhit sharoiti juda o'zgartira oladi, Organizm fenotipining qandsy bo'lishi,
undagi belgilaming rivojlamish darajasi muhit sharoitiga bog'liq. Modifikatsion
ozguruvdmlhk gmonpga bos I1q bo’ lmay hal!n tashqi sharoit o'zgarishi

yuzaga di likdir. Shuni ta'kidlash
loz:mlu_ modifikatsion ozgamvchanhk b.lr ml gemupga ega bo'lgan
oraganizmlarda ulaming har — sl sharoitd
bo'ladi

Organizmiaming sifat belgilari tashqi muhit omillari ta'sirida kam
o z;ga.fad: ammo orgamzmiammg mqqdony belgilari tashgi muhit shammmng
ta'singa nisbatan kuchli o’zgar M. danty o simlikl bo'yi,
bargi, rangi, mevasi va urug'lanining soni, hosildorligl, uy haywutanmng
massasi, sut mahsuldorligi kabi migdoriy belgilarming rivojlanish darajasiga
ulami parvarish gilish, bogish sharoiti sezilarli ta'sir ko'rsatadi. Migdoriy
belgilaming 1rS|yEamshlm va mod:ﬁkmmu o’zgaruvehanlikni  o'rganishda
maxsus statistik ( k ) usull falaniladi. Olingan dalillar asosida
varmman qatnr va grafik wzlladi Tu::lsm variatsion gatordagi dalillardan

dal minimum va o'rtacha
ko" rsatgclu mlqizmadl Tuzﬂgem variatsion gator va varatsion grafik esa
o' gan belgi pining reaksiya normasi doirasida sodir bo’lishi
modifikatsion o zgarwchanh]nn ifodalaydi.  Miqdony  belgilaming
mndjﬁkmsian o'zgamuvchanligini  vanatsion  statistikaning  formulasidan

holda aniglanadi Mod:ﬁkaismn ozgnruvchmhh-nng statistik
varigtsiyalari  bo'yicha  o'g ustida
mashqlantirganda quyidagi dalillardan foydalmmdl Tanlamasdan bir to’p tut
daraxtidan 100 dona barglar o'l dan, sinf o'gquvchilarining bir minutd
yurak urishlarining idan, sinf o'quvchilarining og'irligidan, bug'doy
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boshog'idagi boshogehalar sonida va g'o'za chanog'idagi chigitlar sonidan

faydalanish yaxshi natija beradi
|-masala  Tanlanmasdan olingan 100 dona ko'sakdagi chigitlar soni
hisobl da quyidagi natijalar olindi Ko'sakdagi chigitlar soni 36 37 38 3940

4] 42 43 44 45 ko saktar soni B 10 14 16 13 12 11 7 6 3 yuqoridagi sonlardan
shu narsa ma'lumki, ko'sakdagi chigitlar soning eng ozi 36 ta, ya'ni bu esa
r.hlglllar summg minimum migdonni tashkil etsa, uning maksimum soni 45 ta

o'quveilar bilib oladi. Mini Bt
Maksimum 45 ta.
Modifikatsion Dayu hanlikning o'tach migdorini amglash uchun
quyidagi formuladan f s ' kidlaaadi
M*EIU-P)

n
Bunda M - o'rtacha migdor, V - variantlar som, P — variantlamning
qanchalik ko'p uchrashi, E - jamiash belgisi n — variasion gatordagi
variantiaming umumiy soni

36x8=288 4] x 12 =492
3ITx10=370 42x11=462
3B x 14=1532 43 x7=301
39 x 16=624 44 x6=264
40 x 13 =520 45x3=135

O'quvchilar mana shu ko'paytmalaming hammasini jamlab, 3988 ga teng
ekanligini aniglaydi
Mo EOP) 3988 o en
n 00

Demak 100 dona ko'sakdagi chigitlar sonimng o' rtacha miqdort 39,88 ga
teng. Ya'm mmimum soni 36 ta, maksimum som esa 45 ta, o'rtacha soni esa
39,88 pa teng ekanligini aniglaydi.

Medifikasion o z.ga:uvdlmllknmg varniatsion qatomu grafikda ifodalash

uchun gorizontal chizqua ya' nl absissa 0 ‘qiga ing oshib b i
tarmbda bir xil i 1z. Har bir vari I qanchallk ko'p
uchrashini esa ordinata o ql@ qo )"lh higamiz. Har bir vari g qanchalik
ko'p uchrashiga mos keladigar ing ro'parasigact gonmnmioqdannk
chmql.u- tortamiz. Vanantlaming qanchalik ko'p uchrask mos kelad

tik chiziglar bilan kesist jalarini to’g'n chiziglar bilan

buria.shtnrmz Natijada ko'sakdagi chigitlar sonini  o'zgaruvchanligini
ifodalaydigan egri chiziq hosil bo'ladi. 2 masala Bug'doyning tanlanmasdan
Smga 100 dona boshoqdagi boshogehalar sanab chigilganda quyidagi natijal
indi

Boshogdag hoshoqdialarmni 1415161718 1920

Boshoqlar soni 2 722322485

Olingan natijalardan o' quvchilar boshogdagi boshogehalar soning eng ozi
Mimimum soni soni 14 ta | maksnmum 20 1a ekanhgm: amqlaqrm Boshogdagi
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boshogeha sonining o'rtacha migdorini aniglash uchun quyidagi formuladan
fuydu.lanadx
~Ev-P)

n

Umumiy tanlanmani aniglash uchun o'quvchilar boshoqdagiboshogchalar
soniga ko'paytinib, ko'paytmasini qo'shib, umumiy migqdorga bo’lib, o'rtacha
migdormi aniglaydilar.

14x2=2815x7=10516x22=352 17x32="544

18x24=43219x8=15220x5=100

So'ngra bu ko’paytmalamning h ini jamlaymiz Natijada 1713
chigadi . Bu yig'indini qatordagi variantlami iy soniga tagsimlaydi.

M= E0p) Vo,
" 100 v

Bug'doy boshogida boshogchalaming variasion egn chizg'ini grafikda
ifodalash uchun gorizontal chizigga ya'ni absissa o'qiga variantlar, ordinataga
esa variantlaming ganchalik ko'p uchrashi

ymub chigiladi, uiardan w'g'n chizig o ﬂ:azallb, to'g'n chizigning

it nugtasi belgil Ana shu lar o’zaro birlashtirilib, bug'doy
boshog'idags boshogealamining variasion egri chizig'i aniglanadi,

VAN

[CEEET I TR

Bug 'doy boshog idagi boshogchalaming variasion egri chizig t
8.27.Sitoplazmatik irsiylanish

Yadrodan tashqari, xromosomaga bog'ligmas o'zgaruvchanlik deb ham
ataladi. Irsiyatning bu shakli o'z-0zidan ko'payuvchi sitoplazma organoidlariga
bog'lig. Ma'lumki mitoxondriyalar, plastidalar o'z DNEsiga ega Sitoplazmatik
irsiyat shu organcidlarga bog'liq, lekin yadro DNKsi nazoratida yuzaga chiqadi.
Masalan, o‘simliklarda olaclnporhk helglsn ona avlodi orgali mnyatlannd:
Bunday o'simliklarda plastidalaming i xlorofil p i Imml
qilmaydi, Hujayralar bo'linishi j ida plastidalar notekis
natijada birlarda mozaik ravishda oq dog’ lar paydo bo'ladi. Agar tuxum
hujayrada anomal plastidalar bo'lsa, ulardan rivojlanuvehi o'simliklarda
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lachiporlik belgsi kuzatiladi, Zamburug' | 1 iriyalarida nafas
fermentlan gmlan va mﬁblotlkl.lrga chldamllllk gunlan antqlang;m
Bakteriyalarda hal DNK Ular
tarkibida erkaklik jinsiy F faktori, anublonk]argn cl'ndmhhk R faktori mavjud.
Patogen (kssallik kelorib chigaruvehi) bakterivalar va ichak baktenyalan
(kasallik keltinb chigarmaydi, R faktori mavjud) orasida konyugatsiya
kuzatilisht mumkin. Bunda ichak bakteriyalarini R faktori patogen
bakteriyalarga o'tib, ularda antibiotiklarga chldamllllkm homl qgiladi. Imyanung
sitoplazmada joylashgan faktorlarini pl,
plazmon (plazmotip) yoki sitotip deyiladi. Odamda ko'p irsiy kasal]nk!ar
mitoxondriya genlariga bog'liq va ular faqat unndan o'gil va q:zlangu o'tadi.
Sitoplazmatik  irsiyat katta

ahamiyatga ega Slwplwnmk irsiyat tufayln itoxondriyal loroplastl
p!azrmdatarmhmmuhn— larigs lashadi va or
ot I lezlswb ksiyasini ta'minlaydi

Sitoplaematil insaylamsh
8.29.Irsiy o*zgaruvchanlik

Irsiv o'zgaruvchanlik genotipik o'zgaruvchanlik deb ham ataladi. Uni
kombmativ  va  mutatsion ozgnruvdmahklarga ajratiladi.  Kombinativ

o'zgaruvehanlik. Bunda genlar tuzilishi o ipda yangl genlar
ma)mmsi hosil bo'ladi. Jinsty ko'payuvchi ou'g,mmlm:la kombinatsion
o hanlikning qu}ndﬂg& 1 |ma\-jud
"1 Misond ing
2. Otalanish j id lami Insodrﬁylo thosil bo'lishi;

i Kmssmgovu’ na,hjwdn genlar relmmbmatswalmmh:

Jinssiz ko'payuvchi .m....... iv o zgaruvchanlikning
o'ziga  xos fi iva va fuksiya mavjud
Transformatsiva — hujayra irsivatning unga yot DNK kinshi natijasida
o z;,anshl ((311Pﬁ1- 1928, Everi - 1944).

— irsiy axt bir hujayradan ikkinchisiga viruslar
{bﬂhenofaglar} ‘orgali ko' d!tnlishl
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Mutatsion o'zgaruvchanlik - irsiy  axborotning tuzilishi va migdori
o'zgarishi natijasida kelib chigadi.
‘Mutatsiyalaming sababiga ko'ra spontan va industirlangan mutatsiyalarga

Qanday hwayralarda va hujayraning qaysi gismida o'zga rishlarga qarab

generativ, somatik, yadro (: ) va sitof lar tafovut
etiladi. Fenotip o'zgarishiga garab. ko'rinadig (uuxfulog:k ﬁﬂlﬂﬂgk) va
bioximiyaviy muwmyalar mavjud. Organmizmning hayot faclivatiga ta” mnnﬂ.

qarab: letal, yanimletal, shartli letal, steril, neytral, kuchaytiruwvchi
mavjud. Irsiy axboroming qanday tuzilish darajasida o'zganshiga qarab: genom,

XTOMmOsoma va gen mutaisiyalari tafovut etiladi.
O sgarwvchantik
- 5
T =
B kT
ey e magany Tray
ek modifiksidan pomupiki Agenotipdk
N

™

/ N

Kombinaty  Mutataon

Gen mutatsivalari
Tramiversiya

Miyens = hodon Naonsens — Tranzitsiva A
ma’ st manoll kodon Kt G { P < ‘]'
o' zprradigan a'rnign nonsens T +———— C T
mumsivalar, Bir kodon hosil Bir pun‘nning Purmnmp
ik i e i cgosi Bilan pirtmidin
kkinehisi L i hinlshi hilan
bilan ‘mh pinmidinming  almashinshi
almmshinuvign mirimidin bilan wuki aksari
alib keladi almashinishi
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g v L i
=mining aniglinishi. B — oagagan gismning kesib olib
[E 15 P [ ligth tikbasiahl

A v 1
vt banisii: £

1 Replikatsiya boshlanguncha DNKning o'zgargan gismi fermentlar
yordamida kesib tashlanadi va normal azothi asoslar bilan tiklanadi.

2. Replikatsiya jarayonida yugondag o'zganshlar replikatsiya davrida
amalga oshinladi.

3. Replikatsiyadan keyin ogsillar, fermentlar faolligi o'zgarishiy o'li bilan
amalga oshinladi. Xromosomalar |r.lu mutatsiyalanga, inversiya, duplikatsiya va
deletsiva misol bo'ladi larga esa — translokatsiya
misol bo'ladi

Gen i Huj. ia replikatsiya va reparatsiya
Jarayonlari buzuhslu natuazrda kelib chaqnd: Gen mutatsivalari xillan quyidagi
Jadvalda aks ettirilgan.

1. Mutatsiyadan awval DMK va aasll strukturasi
ATG GO6E ATEc BEGc TTT Aca

DrK
TAC CCG TAG CCG AAA TGC
AUG 6 G E AL c ULU Ac
LT - te €6
N e
2. Mutatsiyadan sorng DNK va aasil strubkiurast
& wa T ring aoshiishi € va G Aing yoraolishi
*
ATG AGG CAYT £68G TTT Aca
M
TAE TCE GJA GEEC AMA TGC
= ALLG AGG C AU CGG UUU ACG
| oun Ceae e HE @R H Am e

G riatly sl | = kit peial
it by anilian wat iy DNK v g

K v ogail struktarmel;
ik tairuan

8.30. Xromosoma mutatsiyalari

X i lishini o*zganshi
natijasida kelib chigadi. Ular xromosoma abermslyalm deb ham ataladi. Bu
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mutatsiyalarda xromosomalarda genlar soni va Inkalsmww Uuylashm!u]
o‘zgaradi. Ular ichi va ¥ gabo' linadi

Kruuu-:a_qg_ mutatsiyalari

e —
Nromosomalarro whi
i -
Transdukatsiva Inversiva  Duplikatsiva Deletsiva
|
46, XX, 1 (15421
=46, XY, 1 (15421) Xromosoma Xromosoms
qismi wzilib, ayrim etk ..h
Duun sindromining 1807 ga aylanib  gismlarining sindromi)
transhokatsiya Iylashishi ko'p
variati takrorianishi
A E E A A <l A A A El
o 4 L3 & & B R A i
&
e 7 i (Al « & oL ¢
n i c b B D & F
E 3 £ B £ B o E o
F 4 ¥ r ¥ roF For E
H i F H o S o W
o
& 2 4 ¥ L]
ernomlnalur ichida bo' I.ndm:m o x.;.lruhlur
1=nunnal ! x I-DE-FN =]
I—C—ji thoatsdvasl, 4—BCD-gi ¥ S—DI—gis-
mining . b—DE—qi i
o
B
ra 21

Ty (ki
welkalaring gu shitishidun losil bo bl

172

Aromosomalaraneg o'lchami vo sentromerasinkng joytashishipa
garab klassilkatsiyalanishi
[ Xromosemalar guruhi | Karlotipdagl nomeri | aromosomalar
xarakteristikasi
1.2. 3 = virik metatsenisik

Yirik : s.uhmunlﬁcmﬂk

D racha submetaisemrik

EJ vy | 13-15 O'nscha skrotsentrik
i | Mgl submeratientrk

Goivin

Ayollarda meyor jarayonida

Erkablards meyod jarsyonida sromosormalaming hu;.n Tl I.lr;,u

wromosomalaming hujaymlarga i lanishi bueilish
ragimlanishi busilishining ogibailari: =X . I__;|'rn.
1.2 = Klaynfeher sindromi; <indromi; 3 = Shenesheyvsekiy-]

Shereshevekiy-Temer sindromi; sindrimmi; 4= hayowhon crmas

L X Normal erkak XY yoki kasl
Xromosomalar | ayel X0 (Shereshevskiy —
| i Termer sindromil

- 3 ormal ayel XX v
Mromoaamalar erkak ‘\KYdficl.nnk h

IX Kasal ayvol XXX trisomrive
Xromwosomalar yoki kasal erkok KEXY

{ Kilsynfcher sindemi)

Kasal ayol XXXX {poli-
somiva) voki kasal erkak
NXXEXY (Klaynfelier sindro-

i)
x - ummnmmnlnr ), ot epiteliyasi hujm. mLum:ln;l l‘nrr
fanachalari (10 var leykotsitlur yadrolaridug) “nog om tayogehalan™ (01
soni orasidagi bog lanish.

4 X
Xromosomualar

|%®’@




8.31.Genom mutatsiyalari

Genom  mutatsiyalan — ! ining o' higa bog'liq
o‘zganshlandir. Ular ikki xil bo*ladi.
1 G g buksiligicha. 3 ishi (gaploidia) yoki ko'payishi

(poliploidiya).
. Aynm lar som o hl (; yoki
geteroploidiya). Poliploidiya o' simliklarda ko'p ur.hraydl, ulamlng hosﬂdcrhgml
oshiruvehi omillardan  biri  hisoblanadi, seleksiyada bu hodisadan keng
fcydalars&lndi. Hayvonlards liploidiva deyarli uch di, chunki ulaming
blmday izmlar steril bo‘ladi. Lekin hayvonlarda
uynm somatik hu]ayrala.rda [|lgar, mushsk suyak ~tog'ay hujayralan)
poliploidiy kuzatll
1 M 4 li sjratishi buzilishi
2 Somatik huj "‘rmm gall qolishi natijasida ko'p
li ko'p DNK saqlovchi (politeniya, pollpluid:yu)vuko p yadroli
hujayralar hosil bo*lishi.
3 Poliploidiyani mitozni to'xtatuvchi moddalar (kolxitsin) ta’sirida
sun'iy hosil gilish mumbkin.

la
Sitogenetik usul bosgichlor (leoh tekstda berilgand.

o Gmum mutatsiyalarining  ikkinchi  xili  aneuploidiya  yoki

" iy los to'plawmida qandaydi £
knmnyasht yoki ‘ontishi kuzatiladi Agar gomol lardan  bittasi
kamaysa monosomiva (Zn - 1), bitta gumolug;mmcmma ortiq bo'lsa —
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msomiya (2n + 1), gomolog xromosomalar soni ikkidan ko'proq onsa —
pnlisorniynizn +n) deyiladi. o
ploidiyalar larda ham va lard, hnm kuzatilishi

kin. Aneuplowdiyalar meyozda ayrim lar aj buzilishi
natijasida kelib d'nqadl Xromosomalar ajralishi  buzlishlari  somatik
hujayralarda mitozda ham kuzatilishi mumkin. Buning natjasida mozaik

{ lar soni har xil) hujayralar hosil bo'ladi
Genom mutalsiyalari [m—am gaploid to*plami — genom)
e —
i T
ETenn st ing o rgurishl Ayrim srmosomalir sonining o zgarishi
N taneuplodive yokl gereraplaldiyi
M et ey
Croprlidiye F a A Chgterosmu
= ™
" i An S, - ~,
. N ',/
» A T ¥ M it T
{ Pollsomiya) (Poliscaniya)
45 XX — 21 47, XX+21 45, X0 47, XXX
45 XY — 21 47, X¥+2 4T, XXY
47, XY +15 47, XYY
a7, XX+15
AT, XY +I18
47, XX+1%

{ ripdags gemomning  butanligicha o zgarishiaridan  poliploidiye
Rers ey anlieavei

175



9- BOB SELEKSIYA
9.1.0'simliklar seleksiyasi
Madaniy o'simliklaming kelib chigish markazlan. Seleksiya ishl

samarast duragaylash uchun tanlab olingan dastlabki mienaintng irsty xllITHA
xilligiga bog'liq Shuming uchun ham seleksuoneriar yovvoyi o'simiklaming

silma-xilligidan  foydalanadilar.  Seleksiyada  bunday dashishni
ahamiyatini buyuk genetik va seleksioner N!k.olny Ivanawch Vavllw birtricki
marta ta'kidlagan edi. Uning rahbarligida pl turlt regionlanga ilmiy

ekspeditsialar tashkil qilindi va madaniy va yovvoyi o'simliklaming xilma-xil
namunalari to'plandi. O'tkazilgan ekspeditsivalar natijasida 160 mingdan ortiq
o'simliklaming turlari va navlari to'plandi. Bu to'plangan boy materialdan
seleksionerlar o'z ilmiy va amaliy ishlanda foydalandilar Homrgi vagtda bu
kolleksiya 320 mingdan ortig mmmalmu o'z
ichiga oladi. 0*simliklaming pl g har xil regionlarida mahz

qilish natijasida N. I madaniy o’ sumllklsmmg qalish {
eng qadimgi dehgonlik markazlarini kashf qildi va natijada mudmy
o'simliklaming quyidag 8 ta kelib chigish markazlarini ajratib berdi:

1. Shargiy Osiyo (Xitoy) markaz — choy, sova, tariq, nasha kabi ko'plab
o simliklar vatani.

2. Janubiy Osiyo (Hindiston) tropic markazi — sholi, shakar qamish, choy,
apelsin, limon, bodring kabi o' simliklar vatani.

3, O'rta Osiyo (Janubi g*arbiy Osiyo) markazi — bug*doy, suli, govun, arpa,
g'0'za, sabzi, uzum va boshga o'simliklar vatani.

4. Old Osiyo markaz: — yumshog bug'doy, suli, arpaning vatani.

5. O'rtayer dengizi markari - karam, lavlagi, sholg'om, turp, qatiq
bug'doy,
zig'ir, saba kabt o' simliklar vatani

6. Habashiston markazi — qattig bug'doy, qo'qon jo'sori, kofe, tarvuz
o'simliklan vatani

7 Markaziy Amerika markaz — makkajoxor, kakao, qovog, paxta, tamaki
vatani

8 Janubiy Amerika markazi - kartoshka, anjir, yeryong'oq, qalampir
vatani.

Olimlaming keyingl o'tkazilgan tadgigotlari natijasida yana quyidagi
markazlar aniglandi: Avstraliva, Afrika, Yevropa — Sibir, Shimoliy Amerika.
'zbekistonda madaniy o‘simliklar, aynigsa g'o'za kolleksiyasini yaratish
sohamdagx ishlar. Go'za seleksiyasi va urig “chiligi, o*simlikshunoshk, genetika

larida olib borilmoqda Fagat g'o‘za kolleksiyasining o‘zida 9000 ga
yaqin navlar, yanim yovvoyi va yovvoyi shakllad mavjud Bu kolleksiyani
varatishda O'zbekiston olimlaridan G 5. Zaytsev, F. M. Mauyer, D. V.
TerAvanesyan, A. A Abdullayevlar katta xissa go'shganlar O‘simliklar
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seleksiyasining nazany asoslaridan hm N. L Vavilov tomenidan yaratilgan irsiy
o zgnru»:hmhkmng logil laridir (bu to'g'nda avvalrog
batafst] ma'lumotlar ke]nnlgan] Toshkerl! milliy universiteti genetiklan

Akademik 1. A M.usaycv m}'lbarhg;da g'o'zaning juda ko'p faydah belgilariga

ega bo'lgan g ilgan bo'lib, bu kolleksiyadan g'o‘za
selal:s:yﬁsml nvnﬁanun.shda keng foydalanitadi.
Bu g ish natijasida seleksionerlar bug'doy, arpa,

makkajo'xon kabi o sumhk!ammg har xil foydali xo'jalik shamiyange ega
bo‘lgan navlarini keltinb chigardilar. Qonunni fagat o'simliklar l.u:hlll_lgl}'ll?
emas, balki hayvonlar va mikroorganizmlarda ham go'llash mumkinligi
aniglandi. Masalan, odamda uchraydigan ko'p irsiy belgilar va kasallikiar
hayvonlarda ham uchraydi (avvalgi mavzularga qarang).

__Oita vakillari va ulurning kelib chigish markazlari

hoqdoshiar | 1 Joshl Karamdoshl Bug'doydashlar oilasi
oflasi vakillari | oilasi vakillari Sho’radoshlar va vakillari
Ziradoshlari oflasi
vakillari
Loviys = Kartoshka- Karam- O'rin Yer dengzr, | Makkajo 'xon-
Markauzry Janubry Amerika | Qand laylagi- O'ma Yer | Markaady Amerikn
Amerika, murkaz, dengiz, Arpa- Abissiniva (
Beda - O'nt Yer | Tamuki- Janubay | Sebei- Janubiy G arbiy Ffiopya)
dengizi; Amerika markazi; | Osiyo markaz Bug'doy, Suli - Junubiy
Drkckklinr- Qalampir- G arbay Ostyo;
Janubiy Garbiy | Markaziy Shali- Janubyy Osyo
Ohsiyey; Amerik tropik markazi;
Saya ~Shargqiy Tarig- Shargly Osivo.
Csivo murkazi
N.LVavilov gonunl tepishli ma‘umotlar
Madaniy o simhklarming kelib Irsiy o"zgaruvehanlikning Retsessiv genlargn
chigish markizlan haqidagi pomologik guiorian gomum e individlaming
morkardan cheiga
chugish gonuni
Madaniy o' ambklamng kelib Belib chigpshi qun turlarda | Tur turcalgan arcal
chigish merkazlari 7 fa, irsiy 07zgar ir- kuzada domm
Madiniy o' simliklarming S0% binga o'xshash bo’ladi, belgilarga ega
Januby Osiyo iropic markerida Bug'doyda qizil va og donli formalar hukmronlik
turgjal i formular uchrasa, shunga qiladi,
20% dan ortiq madaniy o'simliklar | o'xshash formalar arpa va Tur targalgan
| vebuni Shargry Osivo murkazt sholida ham uchraydi; arealning chekka
Risoblamudi; Qushlar va sutemizuvehilar | gismini refressiv
Janubiy. G'arbiy Osiyo markaz 14% | sinfide putsiz va yungsiz belgili gomozgotalar
madansy o' simiikiar vatani formalar uchriydi; tardaladi,
hisoblanadi; G'alladoshlar oilnsida kashf | Dominant belgili areal
O'rta Yer dengizi markazi 11% gilingun; atrofini gelerozigota
madaniy o' simliklar vatan Blr tur irsiy arganizmlar
Fusablanad; chnligini o'rganib, | o’rabturadi
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. banan, kofe daraxt vatan =hu turga vagin bo'lgan
Efiopiva hisoblanadi; bashaga turlarda uchrashi

Tamaki Janubiv Amerika dam mumkin bo'lgan
targulgan, o' sgaruvcianlikm oldindan
Marknziv Ameriku-loviva, avtish mumkin

3o o kabilarvatuni.

9.2.0'simliklar seleksiyasining asosiy dlari

Tanlash va duragaylash usullari seleksiyasining asosiy wsullaridir. Yalpi va
mdividual mn!ash wuasnia swa.l mavjud bo‘lmagan yangr narsa yaratilmaydi,
faqat p foydali sifad ga bo'lgan o'simliklar

ajl’ntlh chmdz_ Bu usul yordamnda o smhkiammg ke plab navlari yaratilgan,
Duragaylash metodini qo'llab, clmgam dum,gaylam: keyinchalik tanlash

naﬂjmda bug doy, ib qar, va ka P serhosil navlan

S S fisasidan keng
fayda}mladl Tur ichidagi founalurm duraga-ylash o snmhklar seleksiyasining
BSOSIY dianidan bindir Ozt ¥

jumladan g'o‘zaning ko'p navlan shu usul bilan yaranlgan Jug'rofiy umq
formatarni duragaylash vsuli yordamida bir turga mansub, lekin har xil ekologik
sharoitlarda, hududlarda o'stinladigan o'simliklar chatishtiriladi, G'o‘za
seleksiyasida Janubiy Amerikadan kaltmlgan g a za navlarini O zbekistonda

yaratilgan g'o'za navlari bilan duragaylash f ALA

sifath 1olali, kasalliklarga chldamh 10964, 2850 mglchlm tolali g'o'za navlarini
yaratdi. Akademik Sodiq Mirshmedoy Meksikadan keltirilgan viltga chidamli
Gossipium xlrzuhun lu.nga Iuruvl:hl mcks!kamw'n yovvoyi g'o‘zasi bilan
O'zbeki g pish \fltgn hidamsiz §-4727 g'o'za
navini o'zaro d lash natijasida viltga chid «Toshkent-1», «Toshkent

25, «Toshkent-3» g'o go'za.

Poliploid o*simliklar serhosil, kasalliklarga chidamli bo‘lishi mumlan.
Turararo duragaylash usuli yordamida akademik S. S. Kanash Gossipium
xirzutum va Gossipium xerbatsium turlariga mansub navlarda g'o'zaning 8202,
114-1 kabi kasalliklarga chidamli navlarini yaratdi Uzoqdan duragaylash va
radiatsion mutagenez usu]larl yordan'nda gommg foydali helgllmga ega
bo‘lgan navlari yaratilgan O
foydalanib akademiklar Nabijon Nazirov va Oston Jalilovlar g0 zaning serhosil
AN-402, Samargand-3, Yulduz kabi serhosil navianni varmdilar. Ximiyaviy

ham madaniy o'simliklaming ko'plab serhosil va boshga foydali
xususiyatlarga ega navlarini yaratishga imkon beradi Hujayra injeneriyasi
usullari hozirgl davrda o s:mhkl.ammg ya‘ng] navlanm I'.ellmb chigarishda keng
qo ILamImoqda Bunda -aomntlk g D lash uchun
Prc ha protos - birlamchi,

piasms hosil bo* Igm) qobig'i ba* Lmagm Faqa: hujayra membranasi bo*|gan
hujayralardic. Bu usul bilan kartoshkaning madaniy turi Solamum tuberosum va
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yovvoyr tun Solamum Chacoense duragaylash natijasids otaonal ish
oraliq xususlyatlnrga ega, lekin povalari chidamli duragaylar olindi
To'qimalami sun’iy o'stinsh yordamida vegetativ ko'payish metodi o' simliklar
seleksivasida tobora keng go'Hanilmogda.

Chbiad gl Busil  Mugesrntioend Hisgay ral

whyps Nl alish
I

T gimnaliemi sin'iy o sirsh,

14

A Vi e [RETE

Cleangluiisn

AB- Gihrid

AR B ik

I it

Ty ki ot yotrsivhida petierels Bodiaadin
LA

Sun’ly o'sprilayotgan

Solamum chacoens: |
protoplastlarn

Mezolilidon olingan
Pprotoplastlar |

Sokimum tube rosam

| Protoplastiar goshilishi |

| e muhit _|
| Durgay hujayridar

| Huwaymlarning duragay oloniyalari |

| Somatik durgayiangan ossimlik |

Kartoshka somatik durmgayvin olish sxermasi.
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9.3 Hayvonlar seleksiyasi

Hayvonlar seleksiyasida ham asosan o'simliklar seleksiyasidagi kabj
dlardan foydalaniladi. Ammo bu usullami go‘llashda hayvonlar uchun xos
bo'lgan aynm vatlar bilan hisoblashligiga to'g'r keladi Hayvonlar fagat
Jinsiy yo'l bilan ko'payadi, ulaming nasli ko'p bo'lmaydi. Shuning uchun ham
leksionerlar seleksiva uchun dastlabki material tanl da ko'p belgilar ota-
lard yon bo'lmasligini e'tiborga olishi zaror (masalan, erkak
orgamizmlarda sutning yog'liligi, tuxum qo'yuvchanlik ko*rsatkichlari).
Hayvonlar seleksiyasida ularning fagat interyer (ichki giyofasini aniglovehi)
belgilariga emas, balki eksteryer (tashqi qivofasini aniglovehi) belgilariga xam
e'tibor berish kerak. Hayvonlar seleksiyasi ongsiz ravishda, bundan 10 ming
yillar avvalroq, hayvonlami kilashtirish | id boshl ]
Xonakilashtinsh jarayonida hayvonlarga stabillashtinivchi tanlashning ta'sini
tobora kamayib borgan va aksincha o'zgaruvchanlik ortib borgan. Inson o'z
} holda kilashtirilayotgan hayvonlaming foydali belgilari
ko'proq saglanib qolishiga sabab bo*lgan.

Hayvonlar seleksiyasining asosiy yo‘nalishlari

|, Hayvonlar yugori mahsuldor va komkret yashash muxitiga yaxshi
moslashgan bo'lishi lozim,

2. Hayvonlar mahsuld ligining sifat ko*rsatkichl, iming ortishiga (. ing
yog'liligi, go'shitdor hayvonlarda go'sht, vog', suyak
mutanesibligi, mo°yna va junning sifati va boshqalar} erishish.

3. Kam xarajat talab giluvchi, tez ko' payuvchi zotlami keltinb chigarish,

4. Kasalliklarga chidamliligini orttirish.

Duragaylash va individual tanlash hayvonlar seleksiyasining asosiy

dlaridan hisoblanadi Hayvonlarda nasl kam bo‘lgani uchun valpi tanlash
qo'llanilmaydi. Hayvonlar seleksiyasida inbriding (qarindoshlar orasida) va
autbriding (begonalar orasida) duragaylash qo'llaniladi. Inbriding duragaylash

natijasida  gomozigotalik ortib  ketadi, chidamlilik va me hanlik
kamayadi, bepushtlik ko'payadi. Shunday bo‘lishiga qaramasdan inbriding
hayvonlar seleksiyasida qo'llaniladi, Zot doirasida bimecha li iyalar ajratib

olinadi va mbriding duragaylanadi. Keyin har xil linivalar, hatto zotlar o'zaro
duragavlanadi. Inbriding va autbrdingni ketma-ket qgo‘llash natijasida mashxur
seleksioner M. F. Ivanov cho'chqalar va qo'ylaming qimmatli zotlanini keltirib
chigardi. Hayvonlar seleksiyasida geterozis ham keng qollaniladi (brovler
jo'jalarni  olishda). Poliploidiya usuli hayvonlar seleksivasida deyarli
qollanilmaydi. Istisno ravishda ipak qurtining poliploid duragaylanni olish
akademik B. L. Astaurov tomonidan muvaffagiyatli yo'lga qo'yilganligini
takidlash lozim (ipak qurti partenog ga oshirilishi, lekin ulardan olingan
duragaylar bepusht bo'lishi ko'rsatilgan edi. Masalan, ot bilan eshakni
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duragaylash (xachir), bir o’rkachli tuya bilan ikki o'rkachli tuyani du:aga}'lajsh
(nor), yakni yirik o | bilan dus lash inson idan qadim
zamonlardan bert go’llanib kelinadi. Aynm hollarda uy hayvonl : | g
yovvoyl ajdodlari bilan duragaylash ijobiy natija berishi mumkin. Masalan,
maymn junli merinos go'ylarini yovvoyi arxar qo‘chqorial_'i bilan th.iragaylash
natijasida mayda junli arxarmerinos qo'ylar yaratildi. Yink shoxli goramolni
o'rkachli zebu bilan duragaylash natjasida sutdor goramol olindi. Hayvonlar
seleksivasida sun'ty urug'lantinsh (qimmatli belgilarga ega bo‘lgan erkak
hayvonning spermasini urg'ochi hayvonning jinsiy vo'llariga kiritib otalantinish)

va poliembrioniya (bitta zigotadan bir necha embrion hosil qilish va ularrlu'
bepusht  wrg'ochi  xayvon  bachadoni kiritib  rivojlantinish).  Sun’iy
e Taaiicich va peliecbriohs flarini mahsuldor hayvonlardan ko'p nasl

olishm  tezlashnrishga imkon beradi. Hujayra injeneriyasi hayvonlar
seleksivasida istigbolli usul bo'lishi mumkin, 1997-yilda Anghyada go'yni irsiy
klonlashtinish tajribasi muvaffagiyatli amalga oshirildi. Bu tajnbada avval
qo'yning sut bezidan somatik hujayrasini ajratib olindi. Tuxum hujayradan
yadrosi ohib tashlandi va unga somatik hujayra yadrosi kiritldi. Hostl bo'lgan
diploid = i elektroshok damnid rydalanisk rag batlantinldi va

p," gozn_ homilani retsepiyent qo'y bachadoniga kiritildi, 148 kundan
keym tug'ilgan go‘zchogni Dolli deb Bu tanba somatik hujayra yadmmda
informatsiya to'liq saglanadi degan Gerdon qoidasini vana bir marta tasdigladi.
Ammo Dollining tez qarishi kuzatildi va olimlarda hayvonlami
klonlashtirishning d figligi to'g'risida shubhalami  keltirib

Quo'ynl imiy Klonlashtirish ssemosi

9.4.Mikroorganizmlar seleksiyasi

Mikroorganizmlarga bakteriyalar, tuban mikroskopik zamburug'lar va
o'tlar kiradi. Mikroc lardan tibbivotda don prep i tayyorlashda,
biologik facl moddal halar, bakterial o'g’itlar olishda, non

, ozuga. qo’shi
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yopishda, vino tayyorlashda, ko'plab sut mahsulotlarm olishda foydalaniladi
Shuning uchun mikroorganizmlaming yugori mahsulli shtammlarini yaratish
seleksiyasiga katta ahamiyat beriladi. Mikroorganizmlar seleksivasi o' simliklar
seleksivasiga nisbatan birmuncha o*ziga xmlddurga e

Juda kichik xajmdag ozuga moddal larda qisqa vaqt
ichida milliardiab mikroorganizmlarni ko' paytirish mumkin.
2. Mikmoorganizmlar ko'pchiligi gaploid holda bo'lganligi uchun ulardagi
mutatsiyalar birinchi avloddayoq yuzaga chiqadi. Mikroorganizmlar seleksiyasi
usullani yuqori tuzlgan eukariot ar seleksiya usullaridan ancha farg giladi,
Asosiy flardan bin sun’iy 1w va klonlami (irsiy jixatdan bir xil
hujayralar) tanlash usulidir. Yovvoyi shtammlardan foydali xususiyatga ega
shtammilar ajranb olinadi. Keyingi hosq!chda sun'iy mutagenez yo'li bilan hn.r

xil ivalar kelib chigishi tezlashuril slfmda lashti i
ultrabinafsha nurlandan xlmly.my idal talanil "_
Mikroorganizmlaming har 1 million shaxsidan o‘rtacha olganda |

paydo  bo'ladi Mihumgamzmlax juda tez kopaygmu uchun mm]m
mutatsiyalar olish uncha giyin emas. Hujayralaming bir xil populyatsiyasini
ollshga erlshlsh uchm tanllh olingan klonlar ko'p marta gayta ekiladi
M ! keyln ullml ko"pa!rhﬂﬂlga kmslulach
Bunday usulni go*llash natijasid rlar

hsuldor bo'lgan sk i --i, ishga muvaffag bo*ladilar

Gen injeneriyasi

Malekulyar biologiya va molekulyar genetika fanlan rivojlanishi yangi
usullar ishlab chigilishi natijasida gen injeneniyasi vujudga keldi Gen
injeneriyasining  paydo bo'lishi  an’anaviy seleksiya fanida uchraydigan
kamchiliklami bartaraf gilishga imkon vyaratdi Gen injenerivasi oldindan
belgilangan dastur asosida yangi genetik konstruksiyalami yaratishga
asoslangan yo'nalishdir.

Bu wsul vordamida organizmlardan kerakli genlar ajratib olinadi va bu
genlar maxsus murakkab usullar yordamida mikroorga- nizmlarga kiritiladi va
bu genlaming shu mikroorganizmlarda funksiyalami amalga oshirilishiga
erishiladi. Gen injeneriyasi usuli juda murakkab va ko'p xarajat talab giladi.
Hoziming o' zidayoq gen m;eumyas: ndqnqotlan tobora keng qu‘l!muh:qua va
ayrim muvaffagiyatli Uning
muhim ahamiyatga ega bo'lgan prep . insulin, o°sish gormoni, mwrfemﬂ
1shlab duqanlmoqda Shunday qilib honrm davrda sun iy kml.l],gan ganlar
faolsyal kc rsmymgm fransgen  orgs
Gen iny ning asosiy bosqichlan dagilardan iborat:

1. Kerakli genni olish
2 Olingan genm vektor molekula bilan bog*lash.
3. Genni vektor yordamida xo'jayin hujayraga kirtish

18z

4 Gen kintilgan hujayralarni  anlash  va  ulardan  amaliyotda
foydalanish Genni asosan uch xil usulda olish mumkin.

| Genm tabiiy manbalardan ajratib ohish

2 Genni kimyoviy sintez yordamida olish.

3. Genni fermentativ sintez orgali olish

Trunspueonning xromosams
DNKsiga birikishida frans-
poas fermenti  mobkekuli-
lari syopishgoqs nchiar hosil

qifib kesadi \ 'IE_\TSH.—
e AN _‘_l L‘
el £ v
Restiktazalar tanib kesadigan nukleotidlar ketma-ketligi
Mik izm Qisqartirib yozilishi N":Iio;d;xf‘l;hg
" Bacillus amulolique GGATCC
faciens H Ruol CCTAG'C
Esherichia coli RYI3 EcoR1 grérmg
Haemophilus asgyptius Haelll gCGg(C}
Gen olishning bisiehi boscichi ga jeenyas fivelanishining dasilabl

bosqgichlarida qo‘llaniladi

Bunmg uchun har sl wamu hujwraiandm DNK gratib olinadi va
restriktaza fermentlari jamida ayrim qi jratiladi. Restriktazalar
DNK  molekulasini ma 1urn Joylandan kesuvchi Farmentlardi Keyin bu
ajratilgan qismlami lekulalariga qo’shib, retsipivent hujayralarga
kiritiladi va ular urwdm keral(i.l gen bo'lganlami mnlab olib klun]ashtmlﬂh
Genni sun'iy sintezlash uchun umng k o'rgani ( irlangan)
bo'lishi kerak Birinchi marta sun’iy gen 1969- yilda o Korana tomonidan
olindi. 1976-yilda G. Korana o'z shogirdlari bilan ichak bakteriyasining genini
smtezladi va bu genni retsipiyent baktenyaga kiritib fmk_qya bajarishini
ta'minladi. Sobiq Ittifoq xil

bradikinin, angi van lay oladigan ichak bekteriyesi
shtammlari olindi Kimvcmy smtn yu‘]! bilan kichik molekulali genlami
lash mumkin, Murak far i slnlcz Yo I1 b:lan nl:sh

mumkin. Murakkab genlami olishda teskari p
Bu usulni amalga oshirishda avval kerakli genning mfm‘mmmon RNKSl ajratib
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olinib, teskari transkriptaza (revertaza) fermenti yordamida iRNK kompl
bo‘lgan DNK zanjin sintezlanadi. Olingan DNK molekulasini komplementar
DNK (k — DNK) deyiladi. Olingan DNK molskulasi bakteniyada funksiya
bajaradi va kerakli ogsilni sintezlay oladi. Fermentativ sintez yo'li bilan insulin
geni clmlb uni lchak bakteriyasiga Iurmlth va ichak baktenyas:i insulin
Genni olingandan yoki si gandan keyin uni vektor molekulalar
bilan bog Iansdx Buﬂmg uchun maxsus bakterial fermentlar — restriksiyalovehi
end dalaniladi. Bu fi lar bakterivalamng tabiiy himoya
sisternalan hlscblmdl Eahenyaiarda restriktazalar yoki DNK molekulalami
m.ntumJ wylard qqulh, b tashlash mustyanm ega. DNK gismlanni
qayta wlaydigan fer il d Shunday qifib restnkiaza
fe i damid veklm lekula DNKsini har xil joylardan qirgib, ligaza
fermenti mdmuda kerakli gen bilan ulanib rekombinant molekulalar hosil
qilinady Vektur molekulalar retsipiyent hujayra ichiga kirib, uning smorm bilan
birlasha olish msmyahga ega bo'lishi lozim. Gen injeneriyasining uchinchi

etapida rek hujayralarga kiritiladi. Vektor
molekulalar  sifatida pluzmidalar faglar, viruslar,  transpozonlardan
foydalaniladi, Gen 1 & to‘rtinchi etapida retsipiyent hujayralar
inn!amb nlardal'l Ima.hymm I:emkh oqsﬂlar gnnmn!a! va biologic faol
hujayralarga kintish natijasida xavfli belgil ega organizml i keltirib
chigarish mumkin. Masalan, AQSHda gen injeneriyasi laboratoriyalaridan birida
smf'll‘ ek genl ichak t .L iga kiritilishi natijasida ham ichak
ining, ham sufillokokkning xususiyatlarini o'zida saglovehi o'ta
xavili duragay st keltirib -" ildi (ichak tayoqchasi inson ichagini

normal mikroflorasi  tarkibiga klmdl). Bunday xavfli shtammlar dor
preparatlarga chidamli bo'lishi mumkin Buning oldini olish magsadida, xavili
uukmorganm‘nlar gen injeneriyasi yo'li bilan yaranlib, tabiatda tarqalib
dida 1974-yilda AQSHda gnlq!m kangressda

ehtiyot ‘choralari ishlab chigil va mik gen
injeneriyast bilan shug® ullanuvehi daviatlar bu xalqgaro kehshuvm imzo
chekkanlar.

Bi o | isi bosqichlardan rashkil topgan:

1. Jarayon udmn zarumbyekﬂanu tavyorlash

2. Ularm sun’iy o'stirish

3. Tozalash

4, Modifikatsiyalash

5. Olingan mahsulotlardan foydalanish
Bu mmkkah gurayondx Juda Imp soha mmxassuslan gmeuklar.

rotn

m;mer-maloglar. ;:hozla: kmslrukm;Lm |atnashad e I
P larda ovgat mahsulotlan yetishmaydi. Shu tufayli
asosxy muammolardan biri o'simliklar va hayvonlar mnhs:ldnmg:m oshirishdir.
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Biotexmologlar  hosildor o'simlik  navlarim  yaratishdan  tashqan uHF
zararkunandalardan hlmwa qilishning blomnolaglk vo'llarmi 1;?1!"
‘,h:qmoqda!nr Zarar} o q.&l‘shi g biologik usullari yn’f
qo'y ‘simliklar hosildorligini oshirishda xar xil bab
ta'yynriangarl biologik o'g'itlar ishlab chigarish katta ahamiyatga ega Mas‘:l"'
azotfiksatsiyalovehi bakteriyalar tuprogni fagat azot bilangina emas, vitamil ,n
fitogormonlar, bioregulyatorlar bilan boyitadi. Yomg'ir chuvalchan! i
yﬂrdam]da biogumus  olish kmg yo'lga qﬂy‘llmnqda. Biogumus  tul

erozyasini kamaytiradi, uning ildorligini kologik wvaziy e
yaxshilaydi. Keyingi yillarda blogmusdm hayvon ogsillari manbai s i
foydalanish, uni har xil hayvonlar ovgat ratsioniga go'shib berish yni’{'"
qo'yilmogda. O'simliklarning vegetativ ko'payishiga asoslangan to'gima
sun'iy o'stintsh usuli istigholli o’simlik navian tez ko'paytinishiga, \v‘n‘uilart‘ll
sararlanmagan  ko'chatlami  yetishtinishda  keng  qo'llamila boshl.
Mikroorganizmlarda  ozuga ogsil olish qishlog xo'jalik  hayvonlar
mahsuldorligini oshirishda katta ahamiyatga ega.

Masalan, 1 tonna achitgi 5-7 tonna bug‘doyni tejashga imkon bdr

Aynigsa, ibbiyotda biotexnologiva keng qo*llanila boshlandi.

'm |I4|.I e jar catara] T
RTP— i k ; sani
I A ey

|
To s e U bilan o'simiik olish, 'ill'.
 Bic logik  jaray idi mnbmnkta: fﬂ'ma’ I‘“1
kislotal | Iso iqdorda ishlab chi ! ﬂ
o'sish gormoni avval hayvonlar to'gimalaridan olinar edi. 0z lqunrda got il

olish uchun juda ko'p miqdorda hayvon mahsuloti zarur edi va shu tufayli
qunmatga tushar edi. Biotexnologik jarayon arzon va samarali o'sish go 'da
olishga imkon yaratdi, Qandli diabetni lashda ishlatiladi #l

gormoni ham hayvonlar oshqozon osti bezidan ajratib olinar edi. Bunchy u;m;ga

olingan gormon ko"pincha vaxshi samara bermas, ko'p asoratlar kelib chigi il
sabab bolar edi. Hozirgi davrda insonning insulin genini olish yo'lge go'yi 'fn‘;
Bu gen gen injeneriyasi orqali ichak bakterivasiga kiritilib inson insulin
olinmogda. Shunday qilib bakteriyalar inson insulini gormonini sint Al
bermogda.  Monoklonal lolarni ﬂ;:
kasallarga tashxis go'yish va davolash |miwmyaﬂannl kmmynmoqd& Aw’ i
Yomon o'sma kasalligim endi boshl iglashda va davols’
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monoklonal itelolaming 1 li juda balanddir. Vak Jar bi logik
lar bilan yaratilmoqd: bu esa yugumli kasallikl oldini olishda juda

km ghamiyatza egadir,
Biotexnologiva  usullaridan  bini hu;ay'ra u'uenmyasx hayvonlar
seleksiyasidan keng qo‘llanilmoqda. Bic toza yogilg'i

olish isngboli ham muhimdir, Sancat va qlshloqm Jahk c]uqmdllanm
biotexnologiva yo'li bilan gayta ishlash
Masalan, It go‘ngdan 500m3 biogaz olish mumkin, bu esa 3501 benz:u:mng
0 mnu bosishi mumkin, shu bilan birga qma ishlash jarayonida go'ngning sifati
di. Bi qo'lga kiritgan vutuglan va kutilayotgan
nah;ala.r tobora keng go Itamm kutilmogda. Shu bilan birga biotexnologiya
usuli bilan olingan mat g inson 1a’sirini chuqur o'rganish
walab qilinad. Hozirgl davrda imp mnmlakaﬂarda gen mjcnenyam transgen
| olish, 1 htirishga  bag'ishlang; ilmiy
mdgiqotlaming qonuniy asoslarini ishlab chigish wstida izlamishlar olib
bonlrnoqda Bu tadqlqmlnr msunga xavf tug'dirishiga yo'l qo'ymaslik zarur,
yutuglari inson farovonligi uchun xizmat gilishi shart.
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10-BOB EVALUTSION TA'LIMOT
10.1.Evalutsion ta'limot

Arxey,proterazoy, paleozoy eralardagi hayot . (asosiy gisqacha
malumotlar)
Era—eDavr ——» Epoxa

Arxey erasijeng gadimgi)}-900 min yil davom etgan Ohaktosh,
marmartosh, komirli binkmalaming bolishi tink organizmlar, kok-yashil suv
otlari bolganligidan dalolat beradi. Kelowial suv edan topilgan. Grafitlar
uchraydi. Tbtidoiy mikro orgmlnnia:da ycmstu boylaklatAFe,Nl. Mn, S neft va
gazlar hosil bolgan. Arxeyning ikkis ¥ Jinsiy kopayish,
kop hujayrali organizmlar paydo bolgan.

Proterozoy erasi (Dastlabki hayot)- 2000 min yil davom etgan.

Bakteriyalar, suvotlar avj olib rivojlangan. Aynigsa yashil, gongir, qizil
suvotlanning hosil bolishi muohim ahamivatga egaEng dastlabki aerob
organizmlar paydo bolgan. Proterozoy oxinda Imp hujayrall urgamzmlar
suvotlar, kovakichlilar, halqali h
bﬂmmoynqiiar. umurtqasizlar paydo bolgan. Eng dastlabki aromorfoz deyish

Hayvonlar ikki yoglamali nafas oluvehi bolgan. Proterozoy oxirida
sordali hayvonlarning —bosh skeletsizlar kenja tipi paydo bolgan Jabra
paydo bolgan

Paleozoy erasi (qadimgi)-340 min yil davom etgan.

Shu eradan eukaroit organizmlar tanasida skelet paydo bolib, paleontologik
solnomaning tolig igchil bolishiga imkon bergan.

Kemm davri-iglim: motud:i 1kk| pa]Luh chiganogli, gotinoyoqli,

boshoyh molluskalar, halqgali ck bitlar paydo boldi. Umurteali
hnwm —qdqondn! baliglar, ularda Jag bolrnagm Ular togarak ogizlilar,
i ajdodi boldi Turki Olatog, Zarafshonda sodda

hE}Wﬂlar, bull.ﬁi&r, kovaklchhln.r. qisqichbagalar, kok-yashil, yashil suvotlar
topilgan, Hisor tog tizmasida osimlik sporasi uchragan.

Ordovik davri- dengiz sathi oridi. yashil, qongi, qizl. suvotlar, bhoshoyli,
qorinoyoqli molluskalar xl!mx xl]hgl onads Koral] riflar hosil bolishi avj clgan.
Bulutlar. 1kka palla ct

Sdllr dzvn-lql].m qaruq :Ilq Huslloyoqh molluskalar kopaydi.

i lar, eng dastlabki osimlik -psilofitlar, zamburuglar paydo
boldi. Kovakichli ha‘y\fon]ar bilan past boyh psilofitning toshga o'yilgan tasviri
opitgan,

Devon davri-iglim: motadil. togayli beliglar rivajlanib, qalqondor baliglar
kamaygan Suyak baliqlar kelib chigqan. Ikki yoglamali nafas oluvchi baliglar,
panja  ganotlilar nvojlangan. Pamja  ganotlilardan  -latimenya  topilgan,
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Paporotnik, girgbogim, plaunlardan dastlabki ormonlar payde bnlgan. Eng
dastlabki suvda hamda quruglikda yashovchilar, kopoyoglilar va hast
rivojlangan. Ixtiosega paydo bolgan.

Toshkomir davri -iglim nam. Lep dront launlar, kalamitl
osgan Kalamitlar bo'yi 20-25 m ga yetgm Dastld:kl ocluq urughlardm
kordaitlar ham uchragan. 40 m ga yetad:
osgan.  Ochiq wrughi osimliklar paydo botgm Smesutsafallar I:opaygan
Uchuvchi hasharot-suvarak, ninachailar rivojlangan

Perm davri-iqlim: qurug va sovug Eng dastlabki sudralib yuruvchi sinf
paydo bolgan, Orollar va yarimorollar, osimliklardan daraxtsimon kerdaitlar,
baz nina bargh osimliklar, kalamitlar uchragan.

Mezozoy era-(orta hayot)175 min yil davom etgan.

Trias davri-ighm: qurug od‘n.q umg].l mnabargh osimliklar, sagovniklar
bolgan Kaltnkesak va tosk g ajdodlari paydo bolgan Dastlabki

hilar kelib chigg:

Yura davri- iglim 1ssiq va nam Shu davrdan boshlab gulli osimliklarning
tuzilishi ancha ibtidoiy bolgan. Diplodok ((behaybat gadimgi suralib yuruvchi
dinozavrlarming bir xili) paydo boldi Sudraluvchilaming 20-25 m ga yetgan
Havoda uchar kaltakesaklar , arxeoptriks paydo bolgan,

Bo'r davri-Yopiq urugl osimliklar, bir urugpallali, ikki uwrugpallali

inflarning kop oilalari nvejl Tishli qushlar, ikkinchi yarmida xaltali va
yoldoshli sutemizavehilar paydo boldi.

Kaynozoy erasi-(yangi hayot)66 min davem etgan.

Uchlamehi davr-iglimissiq va nam. ‘I‘ropulc va Sublmplk Hasharotlar smﬁ
kamaygan, ikki marta suv mut sutemi
uchragan. Davining boshida xaltah | omnga kelib yoldoshli sutemizavchilar
paydo boldi. Primatlar kelib chiggan Davming orialarida odamsimon
maymunlar nvojlandi,

To'rtlamchi davr-Odam evolvutsiva tezlashdi.

1. Toshbagalar aviodi-plakoxelis

2.0 txor kaltakesak-brontozave

3 Baliq kaltakesak-ixtiozavr

4 Ilon kaltakesak-mezozavr

5 Uch shoxh kaltakesak-tritsopetops

6 Yingich kaltakesak-tiranazavr

7 dastlabli qush-arxeoptriks

8 Janubiy maymun-svstrofitek

9 Maymun odam-pitekandrop

10.Sikas-sudralib yuruvehi

Hayvon va o'simliklaming turli sistematik guruhlariga kiruvehi vakillar
orasida qon-gardoshlik borligin namoyvon giluvchi shakllami
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1) suvo'tlari bilan qirgquloqlar o'rtasida - psilofitlar,
2) umurigasiziar bilan umurtqalilar o'masida- lansetnik;
3) batiglar bilan suvda ham qurugda yashovehilar o'rtasida - panja ganoth

baliglar,

4) girgquloglar bilan ochig urug'lilar o'rtasida- urug'li paporotniklar,
5) sudralib yuruvchilar bilan qushlar o'rtasida- arxeopteriks;

6) sudralib y hilar bilan hilar o'rtasida- yirigich tshli
kaltakesak;
7) e'simliklar bilan hayvonlar o'rtasida-yashil evglena;
10.2.Eralar
[Eralar Davrlar Faydo bo'lgan Ko paygan tirk Fo'qolib ketayatgan
xayvonlarva o simliklar %}2_ xavvonlar
Amey Fakteriyalar ko'k-yashil | COs, O fotosintezlovehi,
(900 min) suv o'tlan, ipsimon jinisiy ko'payuvehi ka'p
. xujayrali organizmlar
Protro-sy yashil suy o’tian, bakterivalar,
(2000 Tovuk ichlilar, xolqali auv o'tlar
miny chuvalchanglar molyus
kalar,
b’ imoyoqlilar et
gasizlor lansetnik
Folew-zoy | Kembny qulgendorlar 1Kk pallal chig snoghi
(340 min) | (mote-dil) maolyuskalar bosh, gorm
ayoqiilar,xalgali
dwvn]clmngli:
Ordovik koral nflar yashilgo ng'ir, gual suv | buluthlar,
o' tlar bosh,qorin oyoqli | ikki paliai chig’anog
molvuskalar molvuskalar
Silur Tisqichbaqa-chayonlar, | boshoyoqli melyuskalar
| (qurnggiliq) | ninatantilar
Devon g ayh baliglar soyakh | L ikl Qulg
{mo'ta-dil} | baliglar, dastlabki q,n'qln g'in-lar pleuntr
xashoratlar ko povogh-
lar
Toshke'- | ochig wrag i Tepidendroniar,plaunlir %
thir o' simliklar suvaraklar, | alamitlar, kordastiar
{mam ) mnachilar
Perm sudrulib yuruvehilar suvda va quruglikda
| (qurug, vashavchilar
| suvug)
| Meziaoy | Trias sul emizovehilar sudralib yuruychilarnina
{75 min) | {qurug) bargli sagovniklar, paporo
tnikar
Yura arxeoptrikslar o't sudralib
(vssagnam) yuruvehilas paporotniksi
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Teort: =

Anstotel

[ ruhabbat @ sinda o zar g shilib, organizmlar hosil elgua. Org

hir-biriga muvefig qo' idan anommal Lur i

urchib nasl goldirgan, kevingilan esa o'lib ketgan
O simiiklarning 400 dan ortig tunm o rpangan. Wlamng tizilishing, fimologiyesin,
umaliy shamiyatini tasvrleb bergun;

bir o'simlik nuri boshas turga avlanish mumbkin degan fkm quvvatlagen.
-hayvonlar klassifikatsiyaning asosim varstgun.

ihin i briclogiya sohasida dastlabki fikrlan bayon etgan;

<‘Hayvonlur larixi”, “ Hayvon tanasining gismlan”, “Haywmbammg paydo
bo'lishi™ degan asrlar yorgan.
lubiutdn hay asta- sekin rivogl
-hayvontaming 500 gn qum b,:nm h:lgm
~olim hayvonlar ni klassf aynm
belgilariga e'libor berish kerakligin ¢ tirod etgan,

-bercha hayvonlerni 2 ta kata gurubga: “ qonlilar™ va * gohsizlar™ gy bo'lgan. Bu
gurehlar hozirgi “wmurtgaliler” va “umurtqestedar” ga to'g'n kelads,
-qomlilerni 5 katta avlodga sjratgan,
““Qonsiziar’dan 130 tunm bilgan,
-meduza, aktiniva, buluilar tuzilish jihatdan bir tomondan hayvonlorga, ikkmehi
tomundan o' smdiklargs o zshash g uchun ularni “Zoofitlar™ deb stagan;
~“Hayvonlar pavdo bo Tishi ™ asarida embrionma’l umizehitlikda rvojlanadi, degan;
-alim embrienol din zoofitlar, keyin vmuman hayvonlar, so'ng o'z turigs xos
tuzilishiga va nihoyat shaxsiy xossalarga ega bo'ladi, deydi.
-gonli hayvonlaming barchasda ichk organlar o'zarm o' xshash va bir xilda
lovlashgan, deb e'tirol eigan.

Oldingilar

shi 10°g"risida bz fikrlar bayon ctgan,

emas, balki ko'p

‘montar sekvoyalar
Bo'r {quug, | tkii palllibir yopig wrng Tilar
shffof) I
Kayna-zoy | Uchlam-chi | qushlaming xoirda xnshorotlar, qushiar sut
(T0min) | (issig malum bo'lgan ko'p emizivehilir,
nam,o'ras | avlodian yo'ldoshh papaoromiklurqirgho’
da qurug, sutemizuvchilar, g'imlnr,ochiq urug'li
mo'tadiloxi | primatlar, o' simliklaryopg urug 'l
rida sovug) | odamsimon maymunlar, imonlar
To'rtlam- odam
chu
10,3.Evalutsion tushunchalarning paydo bo'lishi
Qadimgi sharg mamiakatlarida
Qedimgi | ~qoramol, ot.go’y,echki eshak, cho'chqatar bogilgan,
Misrda “bir o"rkachli wyn, obu, moshuk, g'or, o'rdak, kaptar, oqqush turdarini
xonnkilashiirgan.
Dadimg | -tal yer, olov, suv, hava, =!'|dm tadlnl. Iog:lgan ﬂem
Hindiaton L gi yer, suv, havo, tirik fml
da usmhkhr hayvm]erpquuhnlgm,nﬂm-u Ls}nilms}nqnwddnhulnnuzmu
aralashishi nutifasida qon, go'sht, ve'g’, suyak, miva hosil bo'lgan degan fikimi
yoqlaganlar, )
tirik dlarda bolalaming ot shushl h
o'rgirmas irsiy sifatlar mavjud. Bolaea-kuk va nyelumg urch\d\ m‘gm!lnﬁnmg
qo’shilishidan payde bo'ladi.
Qadimg ubwnldn barchn narsalar —suv, olov, yer, metallarbir-birigagarama-garshi bo'lgan
Xitoyde | moddiy zarachalardan paydo bo'lgan, ular o'z mavbatida o' simliklar, hayvonlar,
odamlurming kelib chigishi uchun asos hisoblangan,
~dehgonchilik, qoramolehilik bilan shug ullangan, shu sababli Xitoy ko'pging
madanay o'simliklar, xonakilashticlgan hayvon turlarining vi tasiflanalads
Qadimgi Yunonistonda =
Qudimgi | -olum, suv,olov va havodan paydo ba'lgan,
Yunomisto | -dastlabki hayvonler swvdan kelib chiqoan. Uler anasin tangachalar qoplagan.
ndag Quruglikda yeshashga o'tishi bilan esa tangachalar yo'qolgan.
qurashlar
Creraklit -tahiat o doimo vanmlanib luradi

Tharcha tirik v 0 lik tabiyat qarama-qarsai bo lgan olov, suv, bavo, tuprogdan kelib
chiggan;

bl
dastiabli hoyvenlarning wzolari, gisnlari alohida alohida pavydo bo'lib, so'ng ular
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Lukretsiy

Kar

Quiim} Rimds
~olam o"z-0'zidan paydo bo'lgan, Iln\'mn]nr nnm ya—dnn kelib c!uqqan, dastlab
ulurning mayib magroh xillari,
urchivdigan, dusrmandin o'zini mmn-_n qgiladigen normal hayvonlar paydo bo’lgan,
degan.

| Klaviy

(rllen

-olim qo'y, i, avig va boshaga umurtqali hayvonlami neskishm o rgangan,
~mayamn va odam mrmsi nm']ishi o‘mmﬁ gini r:‘::mf ls!s:ln;

g gayo'l
qa'yilgan, Mlse.}.m Iwmwnskga boradi, gon ynmknmg bur gorinchasidan,
ikkinchisiga, ular o' devor teshiklandan o'tad
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10.4.0limlar tomonidan keltirilgan evolutsion g'oyalar tagqosi

Karl “ Jorj Kyuve J.B. Lamark
Liobay iy T Tiohiy
1)Sistematik | 1)0"simlik va | 1) Morfokgiva 1) Olam o izda 1) Binincht
guruhlam in | fanining asosiy baryvon organlarini | evevolutsion t limotni
el qilgan, | g ayrim mmnmnm hir-hiriga bog tiq i
Ll belgilariga, | tusilishin: oddivgina | boldn o'zgarishind | 2) Lirneydin fargh
aviodlega, | ya'ni tasvirlash bo'lmay, | e'tirof gilsaham, | rvishda tabiiy sistema
avlodlami o'simliklami | halld uning amabda uni inkor tuzishga intilgan.
oialarga, «chang donlari 5 &) Hayvonkami
il SORigE. wchishdan ibor I birhayvon | mrigakila {4 1
turkumbarga, | changehi 2 turi o sinf) va umtqasizar
trkumlami | fplarining 2) Kormeyatsiva ¥ {10 ta sinf} eknnligiga
sinflarga uEum prinspini yamigan, | hedudga muvoflg | ko'm 14 12 snfga
bislashtirgan | qisqaligign va | Unga ko' bar varatilgan. She bois ;
! birlashishign, v tirik huyvonlandahech | b) O'zgarish sodadan
3w hayvonlami | mavjudot birborun | qenday o'zgarish
mingdan = sistemna bo'lib, mming | sodir bo'lmaydi Bboradi degan,
ortig tuzilishign bir biri degan. yamehnha\ml-m
o'simlik, bitlan weviy 3 by qons
4200 dun holda sy | bog ligdir Bir sistensign wolishda | ylaish, mafis olish va
ortieg hayven | sistema o ing o olim fugat nerv nery sistemasigs
turlarini nuzgan. ungn bag x| bo’lgan mi & bosgicliga ajtuch.
tavsiflab Ogibatda boshaa organning nwilishiga e'tibor | Havvonlr quyi
Ielib o'zgarishiga olib squratish bemliging i yuigors
3) Binar chigishi, gon | keladi, Shunge ko'tarilar ckan, qayd
nomenklator | qarindoshligh | 3) Fanga tip ko'rahiyvenlar4 | etilgan organlar
ani ekl 2u yaqin mshunchasin joriy | s gurih- tipga sistemusi
kg, bo'lgan @ tgan. murakkablasha
orgamizmlami | 4) Tigan yashab, 4) B hayvon bashlaganini ¢ tirol
boshqs- o'l ketgan tiplan dorno etgm
boat Ty vorlarming o & O
sinflargn topdlgan ayrim degan, lnrlurlo"zgnnm, yangi
aksineha, suyokloriga quenb | 5 olim qirilib turdir parvdo bo
kelib chigishi | bumm hayvon ketgmn hayvonlar | degan.
qon qivofssuitiklash | vaqto'tishi bilan
warimdoshlig | {rekonstruksty ) nira sababdan
har xil metodika kittgan va | o' zzargan,
e i; undan 1 I
bir sinfga o gini fushantisa
birlashtirgar; | 5)mrli era , i
2} Hayvon vadavralanda nolo'g'm, ya ‘Hl
turlani hayvonot elamining | halokat nazariyasi
o'zgarmaydi | turli-tuman xillan bilan tushuntirgan.
yashaganliging, vagt
a'tasgh bilan ular
mizraklahbashganing
aglagan.
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Stompatrik va allapatrk yo'nalishiba turlar payido bo ishiga misolk

Simpanrk Allopatrik
'Tanankn‘liﬁh'mshdiqmn""“ img payde | Sandarvoda vashovel sovm) vashutors i
| bolizht: nnlpshmllkhuidm\lm;:pldsﬂmilmhmh |
| Lauo ko'lida von suzar gisqichbaquningbir ajdodidan 250 | aliq numing peydo bo'Bishic
| & vang: tunng pevdobolishi G'o'maviodmingbo' nﬁvndamhﬂhﬂmhg
‘ T T —

o'liski

iridags nukleotidlar 141 ta_ f zanjicidagi nukleotid]

C globin ogsili a
JEIRTS

Odam va boshga hayvonlar gemoglobin zanjiridagi aminokislotalar
tarkibidagi farq (V.Grant bo’yicha)

Turlar Farglar sont

zanjir Zangir

Oidam - echkn 20:21 28-33

| Oddam — sichgan 16-19

Odam — quyon 25 14

T ——
(V.Grant bo'yich)

kibidagi farglar soni

Turlar Farglar som

Odam — makaks

Odam — ot

Odam — ot

Odam - it

| Odam — kaplar

Odam — ilen

Odam - akula

| Odam — drozofile

Odam — M'dov

ﬁu‘a&-w

Ol —

s DNEs ST makaka maymuni DNKign 66 9, o kiznags 8 76,
kenlamushnikiga 17 %, losos balig'inkigs B%.mhakl!}t!qd:nsi akterivasigs 2 %
o' xahash
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10.5, Biogeografik viloyatiar. Biogeografik viloyatlardagi hayvonot va
o'simliklar olamining o'xshashlik va farqiy sabablari. Biografik viloyatiarning hayvonot va o' simllklar olami
Turli viloyatlardagi hayvonot va o"simliklar olami o’zaro taggoslanganda Avstraliya | Nentmpik Tindomaiay | Habeshision | Palermmetis Neoarktk
tip va sinflarda farq bo'Imasdan turkum, oila, avied vakillarini tagqosiashda y |t | ixbiiv Hindison | Afrikaning | Butan Yevmpa, | Shimoliy
ko'rinadi. | |, |, [l |muta,  |Oehcohy Amerika,
Palevarktik va Neoarktik bi fik viloyatlardagt o'simlik va hayvonlar 2 | vVangi | Mcksikuning | Tayvan m m:}} — g::;i-“‘
turkumi, cilalani bilan o'xshasalar ham ular o rmsad.ag: farg faqat avlod va o | Ovineya, | bopik gis, | Yavm, i Aleusks
turdadir, .El ?um: Karlb ansipelagi. | Fillippin sumoliy gisimi | erollar
Turli biogeografik viloyatlardagi hayvnn vao slmhldan orasidagi 2 | eollani vollari
o'xshashlik va farglar sabablarini bir qit'al g paydo bo'lish tarixa, Uzun ‘Sargun-dengiz Mo 'yiov
ikkinchi tomondan oganik olam evolutsiyasi bilan tushuntirish mumkin. | burmli masxarsbaz; oy baliq
Tabint shunos olimlaming xususan Danivalik olim A Vegener gayd | badi ik beiiq mindamo
etishicha bir necha million willar ilgan Yer yuzida hech qanday git'alar | lamschi
bo'Imasdan fagat vagona quruglik — PANGEYA va yagona okendan iborat _.ﬁ_% —
bo'lgan. Bundan 200min yil ilgan mezozoy erasining trias davrida y; & s ‘ushil iguans, | Zaharl Afrikn
qunfq?i‘k Pms:;a yililg b4 e yagon E: :Ghvmh:mﬂ'm :E_-ismnn'. ‘W har | timsohi:
2 bo'lakka yani Gandvana va Lavraziya sjralgan. Keyinchalik yer ostki E ik | deads Yoltsccsnbdar | Falikeons-
kuchlari tasirida Gond val iva o'z navbanda bo’laklarga ajralgan: 2 jhewinki | veshovehi b timsohlar. | vygama,
S | wshibogust | ilonler
" T res ; Sulimayy il timsohi
Antarktida- Yevrosiyo Kakadu olibri, ara Tarvody Afirika tuyn | Kar, Tstoveg,
Avstraiya Shimoliy Amerika bu git e aohida to'tiqushi; | to'tiqushi; And | bankiv v |Cupae
hakilanishi uzog vagt k ha yanl 65 qizil rugli | kondori, Nondu | tovuqlar, | Kotib
min yil davem etgan | e tuyaushi, qirg ovular, | qushlar;
Afrike gt | Bl w'tilar, 10 tilar,
Tanubiv Amerika qitalari paydo bo'l | ol i Tovuslar | serarkalar
pusitizang | \asqaralir yig uvchlar,
Yagona quruglik PANGEYAning git 'alarga ajralish o’simlik va hayvonlar sk, - —
evalutsiyasiga tasir stgan Masalan Avstraliya G ajralgan trias m“ i
davrining o'falarida sutemizuvchilaming fagat tuxum go }1b ko'payuvehi m;qu.‘ﬁ
turlari hamda gopchiglh turlari tarqal, Hali sutemi yo'ldoshlilar et kivi;
kenja sinfi vakillari paydo bo" lumgan Shu tu.fayli tuxum qo'yib ko’ payuvchalm’ knpachi
va gopchiglilar Avstraliyada, fik j;‘::m
hozirgi vaqigacha yetib ktigan Boshqa it slnrda lu.xum qa’yib | ko Ml.l\'chllﬂ toviglar,
qopchiglilar yashash uchun kurashda tabiiy tanlanishda ularga Lirn qushi,
murakkab tuzillishga ega bo'lgan yo'ldoshlilar kenja sinf vakillan tomonidan iR |
sigib chigarilgan 5 ?“”"“;L
L §kivi
* | ESLATMA; Oxirg { Paleourktik v Neoarktik) vi har ikckalasida— qunduz, bug'u, 105,
tulki, vuvsar, ogayiq., ogsichgon, ng! yumrongoeiq, sibovsinlami ko'rish mumkin
1 Yevropa zubri —Shimoliy Amerika bizonign
Sibir bug usi maral —Amerika bug usi kapitiga Ko'p jihatdano’ sshash }
Yevropa yovvoyi qo vi muflon —~Amenika tog” echhkisiga
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Tuban | Odamsimon | Odasimon
— SV OpOSSUM, | Ommgutan gorillolar
srhlilar, ibbonlar, shimpanze
chumoloso’r, | Chala yaatul
yalqov, oddiy | maymunler - | wertishka,
vampir, uch tupaylar, Leswur,
barmodgli Keng Arslon(she'r}
yalgov, Ulkan | tovonlilar, Afrika fili,
chumelixo'r, Himed fiki; ‘begemat{ suy
Malla revim, hind ayg'ini), Og
Tagsir, Lama- yo' lharsg, wa qora ikki
ik i

O, Saygak,
Yelik; Kabarga;
Tog' echkisi, Log,
Yovvoyi Qo'y o
Tkki o denchli
uya; Tog' kivigi,
Oo'ng'ir avig,
Bo'ri, Tulki,
Qunduz: Vixuxol,
Ko

Bug'u, Suvear, ;
Ayig, Oq schgea,
i tovushagon;
Yimeen qozid,
Sikryaan

= |
T | kemirovchi
g |
E | ko'rshapala
2 | Mar, dmgo
7 it
EvKaliplis, Hambuk, Wi bewrgll archa,
iy banun,  gora ixta: Qom
qoTa qayim, daraxtlar. qarng sy Yopig
daratsinn Yo
n eman, lerak, 1ol
paporotnik] s
s gledichiya,
Sho'
2 bataguidosh,
E snabonguldosh,
ki muraidkabguldosh
= . 2 allnguidosh,
=
E
Lo i
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9

Neotropik — lanubiy Amenika zoogeografik viloyatimmg hayvonot
olamr

lE-ll'qi:u I—sargan —dengre masxaraboz: 2—oy balig. Sudrlib yuruvehi-
ar. Jd—yishd iguana; 4—yer iguanasl. Qushlar: S—kolibn. 6—ars
Woitiqushi, T—And kond 3 du tuyaqushs; 9—M. pingvin,
S.u!cmld'u\n;llll.&r. 10—suv opossumi, 11— oddiy vampar, Ii'—ur:!l barmuogli
vilgov: 13—ulkan chumolixo'r, 14—malla revun, IS—tapir; 16—lama-
vikunya. 17—dengiz mushugt: 18—shinshills, 19—suv cho'chqasi,
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Avxstraliva zoogeografik viloyatining hayvonot olami:

Baliglar 1—uzun burunli kapalak balig; 2—virik lattachi balig. Sudralib
yuruvchilar, 3—yirik echkemar: 4—Avstraliva ilon be'yinli toshbagasi:
5— guttereya guattary, Qushlar 6—kikadu to'tiqushi; 7—qizl rangh jan-
nat  qushi; S—Karvar tuyagqushi: 9—pushtirang kakadu; [0—cmi
tuyagushi: | 1—xoldor to'ti: 12—kaua kivi: 13—kapachi qush.
Sutemizuvchilar: 14—o'rdakburun: |3—proyexidna; 16—yexidna; 17—
virik xaltali letyaga: 18—koala; |9—kulrang bahaybat kenguru.
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Habashiston (Afrika) vilovatining hayvonot olami:
B_'-"ii.ll'.ir I—mo'viov balig mindano. Sudralib yuruvchilar: 2—Nil timsc
’f'- U.unfﬂur 3—Afrika tuvaqushi; 4—tojdor turna: 5—kotib qus)
Sutemizuvchilar 6—Afrika fili; 7—oq karkidon: S—qoramur rangli kark
don; 9—syy avgtin: 10—jirafa: |1—otsimon ohu; 12—Kkafr buyvoli: 13-

L..NIJL:I.. 14—chala maymunlar; 15—qilovoq voki av-ay; Ib—yashil mar
lishka: I 7—gorilla; |8—shimpanze; 19—sher; 2—goplon.
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11- BOB ODAM ANATOMIYASIGA DOIR MASALALAR

11.1.Qonga doir nazariyalar va

Har bir odamning tana massasini 7% ni qon tashkil qiladi. Misol uchun 70
kgodamdaqamhaqm:bcrhgm bilish uehun 70 % 0,07=4,9 1 qon bo'lar ekan
fizik va kimy
I]anlngsohshurmam-;nm 1,050-1 Owgatmgbn’]adl
Z]an 1025 1,034 ga teng bo'ladi,
3)0Q g shaklli elementl i- 1,090 ga teng
4) Qon Indublda 60 % unda engan namy xloml mavjud

Quon plazmasi tarkibi

1) Suy-90-92 %

2) ogsil-7-8 %

3) tuzlar- 0,9 %

4) glyukoza-0,1 %

5) yog'- 0.8 %

Qon aylanish sistemasiga doir nazariyalar va masalalrni yechish
usallari

1. Y uraknining ishlashi-Yurak nasos singari, vena gon tomirlardagi gonni
so'nb, artenya gon tomulanma t'.hlqanb beradi, Y urakning bu ishi undagi

kullar ritmik ravi bo'shashganida, yurak bo’lmalari va
qorinchalarming torayishi va kagayj shi natijasida, amalga oshadi

Yurak bo'Imalari va qorinchalarini gisqarishi-sitola, kengayishi- diastola
deb ataladi.

Yurakning sistolik va minutlik hajmi-Yurak gorinchalari bir martta
qgisgarganda, 65-70 ml qoms aoraga chmnmd: Bu yurakning sistolik hajmi deb

ladi. Sistolik hajimni bir gi qisqarishlar soniga ko’ paytrish orqalthar
bir yurak qomchmg minutlik sistolik hajmini toppish mumkin

T0xT0=491

Yurakning sikli o'riacha 0,8 sek davom etadi.

Masala. | Sportchi izmidagi gon hajmi inan 5 litmi tashkil
qiladi. Qon taxliliga ko'ra, gon plazmasining solishtirma og'rhgi 1,025 ni tashkil
qiladi. Qon plazmasi gonni 60 % ni tashkil qilsa, undag natry xlondni (a) va
vog'ni (b) gramini amglang,

Yechim:

1) 5 x1,025=5125

2) 5125 x 0,6-=3075

3) 3075 x 0,009 =277 g natriy xlorid

4)3075x 0.008 =24.6 g yog'
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2. Sporchi organizmidag qon hami taxmnan 3 litrni tashkil giladi Qon
taxlihga ko'ra, gon plazmasining solishtirma og'rligi 1,025 ni tashkil giladi. Qen
plazmasi qonni 60 % ni tashkil qilsa, undagi ogsil va glyukozani umumiy
gramimi amglang.

Yechim:

1) 5 x1,025=5125

2) 5125 x 0,6-=3075

3)3075 % 0,8=246 ¢

4) 3075 x 0,01=3,075

5)3,075+246=249 g

11.2.Nafas olishga doir nazariyalar

O’pkaning tiriklik sig’imi- Nafas olish va nafas chigarish harakatlari
natijasida, o’pkalarga ya'ni ularning alveolalariga uzuluksiz ravishda, tashqi
muhitdan, havo kirib turadi. Odam turganda o'rtacha 500 ml have oladi va
shuncha havo chigaradi. Bunga nafas havosi deyiladi. Odam chuqur nafas olsa,
tincha nafas olgandagi 500 ml nafas havosining ustiga o'pkaga, vana 1500 ml
havo kirishi mumkun (qo’shimcha havo). Odam tinch nafas chiqanshidan, so'ng
(na.fas ha\w 500 m!} chugqur nafas chigrasa, o’'pkadan yana 1500 ml havo

di ( zaxiradagi havo) shunday qilib:

" 500 ml-nafas havosi

1500 ml —go’shmcha havo

1500 ml —rezerv havo

3500 ml- o’pkaning tirklik sig'mmni tashkil gilad:.

Erkakklarda o’pkaninig tinklik sig'imi-3500-4500 ml

Ayollarda o’pkaning tiniklik sig'imi-3000-3500 ml

O pkalar ventilatsiyasi- Odam tinch turgan vagtda bir minutda, 16-18
martta nafas oladi Har bir nafas olganda, 500 ml nafas havosi o'pkaga kiradi
Agar bir minutdagi nafas soni har br martta nafas olganda, o'pkaga kirgan havo
migdoriga,

Ko'paytirilsa, o'pkaning minutlik ventilatsiyasi kelib chigadi. Tinch
holatda o'pkaning minutlik ventilatsiyasi 8-9 1 ga teng. Masalan bir minutda 16
miartta nafas olganda, har bir nafas olganda, o'pkaga, 500 ml havo kiradi. 16 x
500 mi=8 |

Odam tinch turganda, bir minutda atmosfera havosidan, 250-300 ml
kislorod qabul qiladi.

1. Ayollaming nafas havosi erkaklaming rezerev h idan, 550 ml ga kam,
erkaklamning qo’shimcha havosi ayollarning rezerv havosidan 200 ml ga ko'p,
A}Olla.rmng qa’mmhahww erkakklaming nafas havosidan, 1,75 martta

ko’p, Ayell qo’shimcha havos: erkakl rezerev havosidan, 110 ml ga
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kam, Ayollaming nafas havosi 400 ml bo'lib, erkaklaming go’shimcha
havosidan, 3,375 martta kam bo'lsa, ayol va erkakkning o'pksaini tinklik
sip'imi qanchaga farq qiladi.

Yechim;

1}Ayolning nafas havosi 400 ml ga teng,

2) 400 +550=950 erkakkning rezerev havost

3) 400 x 3,375=1350 erkakkning go’shimcha havosi

4) 1350-200=1150 ayolning rezerv havosi

5) 950- 110= 840 ml ayollaming qo"shimeha havost

6) 840 :1,75= 480 ml erkakkning nafas havosi

7) 950+1350+-480=2780 ml erkakkning o'pkasining tiriklik sig’imi

8) 400+1150+840=2290 ml ayolning o’pkasining tiriklik sig'imi

9) 2780-2390=390 mi farq giladl.

11.3.Moddalar va energiya almashinuv

¥ 1 g ogsil parchalanganda — 4,1 kkal yoki 17,6 Kj energiya jraladi

¥ 1 g uglevod parchalanganda— 4,1 kkal yoki 17,6 Kj energiya ajraladi

# | gyog’ parchalanganda— 9,3 kkal yoki 38,9 Kj energiva ajraladi

v Katta yoshli odamlar tanasida o' riacha 50-60 % suv bo'ladi

¢ Katta odam organizmining bir kecha kunduzdagi suvega extivoji-2-3 1

« Agar odam mutlago wqal yemasa. fagat suv ichsa, 40-45 kungacha tana

1 40 % gza kamayg

¢ Agar odam mutlogo suv |chmasa. faqat ovqat iste’mol qilsa, bir haftaga

yetar yetmas halok bo’ladi tana massasi 20-22 % ga kamayguncha

Energiva almashinuvi

I-Energiya sarfi

Odam organzimida, kecha Kunduz d ida sarflanadi giya, uch
bosgichdan ihorat

1)Asosiy moddalar almashinuvini ta’mintash uchun sarflanadigan energiya

Bu energiya ertalab-naxorda, va kechas: odam gimirlamay yotgan vaqtda
nafas olishi, yuragi, buyraklari, jigari va boshqa hayotiy muhim organlari
normal ishlab turishini ta'minlash uchun sarflanadi.

Yodda saglang.

« Ertalabki nonushta— bir kecha knduzdagi ovgat kalaoriyasining 25-30
% ni tashkil etadi

" Tushki ovgat— bir kecha kunduzdag: ovqat kalor ing 35-40 % ni
tashkil etadi.

 Kechki ovgat— bir kecha kunduzdagi ovqat kalorivasining 15-20 % ni
tashkil etadi.

¥ Qo’shimcha ovgatlanish— bir kecha kunduzdagi ovgat kalon
10-15 % ni tashkil etadi.
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Yodda saglang.

¥ Tana mnssasn 70 kg bo Igan odam uchun bir kecha kundurda asosiy
moddalar alamshinuvini ta’mi ligan energiya miqdori 1680 kkal
A teng.

v Asosly moddalar alamst ga sarflanadigan energiyaning 2/3 qismi
1o'gima va organlar hayahy;myun]mnmg normal o'tishi uchun sarflanadi.

v Asosiy moddalar al ga sarflanadigan energiyaning 1/3 qismi

esa, tana haroratini saqlash uchun s&rﬂamd:

¢ Ovagini hazm qilishga sarflanadigan emergiya- Iste’mol qilingan,

qalm hazm qilish uchun, me’da va ichaklar, jigar, me'da soti bezi, kabi

orgar g ishi kucayadi va ular sarflaydi

JOdam bir kecha kinduzda bajaradigan ishiga sarflanadigan energiya.

Bu energiyaning migdori har bir odamning kasbiga, ko'p yoki oz
harakatlanishia bog’liq Aqlly mesxnat bilan shug'ullanuvchilar kam energiya
su.rﬂay:i' Jismoniy mehnat bilan shug’ullanuvchilar, sportchilar energiva

Ratsional ovgatlanish

Odamni sog’lom va baggs bo’lishida, yoshlaming normal o'sishi va
nvojlanishi  qobilyami  vaxshi  bo'lishida ratsional ovgatlanish muhim
ahamiyatga ega.

Ovgat odam organzimida ikki muhim funksiyani bajaradi:

L /Ovagatning energetik funksiyasi

Owvqat moddalari organizmda kislorod yordamida oksidlanib, energrya hosil
qiladi va bu energiya to’qima hamda, organlami normal ishlashi, tana haroratmi

doimiyligini ta’minlash odamni harakatkanishi ish bajarilishi uchun sarflanadi
2)0vgaming plastic funksiyasi
Ovaat tarkibjdagi nndda!a.r aynigsa, oqm] h\uaym va o qm'u!lamm,g
tarkibry iga kiradi, ya'm hwayralaring | i hini va

hujayraim bo'linib ko'payishini ta mlnlayd|
ional ovgatlanish goidalari

quatlmnﬂuung ilmiy asosda ratsional tashkil etilishi 3 ta qoidaga
asoslanaci.

Ovaatlaming migdor qmdw

L)Bir kecha kund | izimda hosil boladi
miqtori sariflanadigan amgaya rquun[ea teng bolish kerak.

2)0vqatlanishming sifat goidasi

Bir kecha kunduzdagi ovgat tarkibdagi ogsilaryog'lar va uglevodiar
mineral tuzlar suv va vitaminlarning miqdori odam organizmining shu
moddalarga bolgan ehtiyojini gondirish kerak:

3) Ovgatlanishni rejim goidasi

=Y
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Bir kecha kinduzdagi ovgat migdori 4 qismga, bo'lingan holda, iste’mol
qilinishi kerak.

Bolalar va o'smirlaming bir kecha kunduzdagi ovgat tarkibids bo'ladigan
ogsil, yog' va uglevodlaming meyyon

Balalarva g oodd : T Onq moddal Sho ddal
o'smirtaming voshi migdari migderi migdor ajraladigan
energiva (kkal)
Ogsil Yog' Ugle-vod
5-7 yosh 63-75 75-80 250-300 1800-2300
8-11 yosh 75-90 BO-5) F50-400) 2400-2800
12-14 vosh M-100 =100 400-450 ZRO0-3200
16-18 yosh 100-120 100-110 450-500 3200-3500
—_— 1 ]
Katta odumlar 100-120 B0-11¢ A30-500 3200-3500
Doimiy tishlar formulasi
32122123
32122123

Turli xil ozig-ovgat mahsulotlaridagi oqsil, yog', uglevodiar va energiya
migdori

100 goriq
N Oziq m;ﬁf:fmf’@' oqsil, 100 g o7iq mebiaulotidiigi
thsuloth ,'mm enctygiya migdor (kkal)
(e
| Ogal | yog uglevodiar
Mol go’shti 202 701 = 187
x Tovug go'shii_ | 172 123 = 185
3 Bali 160 0,7 = T
T
| 1 “d’;::j)u 12, 121 035 175 |
5 Sut 28 i = =
& Qutig 28 35 29 36
7 Tvarag 11,1 189 33 230
8 Pishlog 6 25.7 e in
3 Og non 6,7 07 503 240
__|'” _ Qoranon 33 12 16,1 5]
! Guruch 64 09 75| e |

e 336

L Makaron 9.3 0.8 70.9
R No'xat 198 23 5.8 3o
14 Loviya 19,6 20 514 30
i Shakar — — 95,5 390
16 Kanoshka ¥ 022 19.5 62.5
17 Sabzi 2 03 L 30,5
18 Pomidor g — -: }g

£l Bodring — 2

20 Ofma 03 — 10,8 45

11.4.Moddalar va energiya almashinuy masalalar tahlili

1. Bir kecha kunduzdagi ovgat tarkibida, ogsil, yog', uwavod umumiy 330
2 Ogsildan ajralgan energiya 328 kkal ga teng bo'lsa, yog' va ogsildan ajralgan
energiya fargi qancha?

Yechim:

1) 328:4,1=80 g ogsil 2) 330-80=250 g yog va uglevod

3) X+Y=250

4) 9,3x-4,1v=>583 kkal

X=120 gr yog' Y=130 gr uglevod

.. p P " VS p—
2: g ovgati ogsil qdori yog mlqdond.a.n L
kam yog'dan ajralgan energiya uglevoddan ajralgan energiyadan, 852 kk:xlga
kam bo'lsa, va ovgatdan ajral i i 34]2kka]lgn1§mlgb_ol 2

Gulnozaning ovqati larkil;idagi oqgsil va ugl ing massa 2

Yechim:

9.3x+H4, 1x:1,5+44, 1y=3412

4,1y-9,3x=852

X=120 g yog' )

Y=480 g uglevod 120:1,5=80 g ogsil 480:80=6

3. 60 kg odam tushki ovgatidan ayralgan energiya, bir kecha Imnduzdam
asosiy moddalar almashinuvini ta'minlashga 5arﬂm1gan energiyani 75 Yoni
tashkil qilsa, ogsil va yog'dan ajralgan energyani migdorini (kJ) aniglang, (ogsil
yog'dan 15 g ko'p, uglevoddan 20 gr kam)

Yechim: |- usul:

1) 70 ~-eeemee 1680 kkal
60 wemmeanenn % = 1440 kkal

2) 1440 = 0,75%=1080 kkal

3) 4, 1x+4, 1y+9,32=1080

=15
x=y=-20
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x=63 g ogsil y=85 ga uglevod z=50 g yog'

4) 654 17,6=1144 5) 50 « 38,9=1945 6) 1 144 + [945=3089 kj
2- usul:

1 noma'lumli: Ogsil X.

4.1(x)+9,3(x-151+4,1 {(x+20)=1080 x=65

4. Rustam bir sutka davomida, qabul qilgan ovqat ratsionida, yog' va ogsil
miqdori teng ulardan ajralgan energiya farqi 2130 iy gateng. Agar ushbu
abituriyent lxn.u hamratnm saqiada uchun 1130 kkal energiya sarflansa, uning
oveat ratsi ugl iqdorini g toping.

Yechim:

1) 1130+ 3=3390

2)389x-17,6v=2130k

=y

%= 100 g yog' vy = 100 g ogsil

4) 100 « 4,1=410 kkal ogsil 5) 100 = 9,3=930 kkal yog' 6) 930+410=1340
kkal ogsil va yog'

7) 3390 -1340=2050 kkal uglevod 8) 2050:4,1=500 g uglevod

5. Rustamning ovqatlanishidan hosil bo’lgan energiyaning 1130 kkal
migdori tana haroratining doimiyligini saqlash uchun sarflandi, Toxir istemol
qilgan oziq tarkibida ogsil miqdori uglevod miqdoridan 5 barobar kamligi
malum bo’lsa, biopolimerlardan ajralgan energiya migdorini(kkal) aniglang,
Ovgat tarkibida yog'ning migdon 100gr

Yechim:

¥ 1/3 — tana haroratini taminlashga

¥ 2/3 — to'qima va organlar ishiga

1)1- 1130

3= 3390

Bu Ida bi rlard, Igan energiyani so'ralgan biopolimeriarga
oqgsil va uglevod Kiradi, lipid esa makromolekula

Lipid 100 gr
Lipid energiyast 10045,3=930
3390-930=2460 kkal (ogsiltuglevod)

6. Ovgatdan aj $i1) g 1307,9 kI qismi tana haroratining
dmm.tyllglm ta mmlash uchun sarfbo‘lsu:h Ovgat tarkibidagi mineral tuz va
mdan tashqari 133 gr ogsil va lipid, Sﬂg: uglevod mavjud bo'lsa, ogsil va
lipid jralgan energiya migdorim (kkal) anigl

Yechim

1 usul dioganal.

1) 1307,9+3=3923,7 2) 50-17,6=880 3) 3923, 7-880=3043.7

41 ——-178

QHasie
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133 —~--x= 23408
5)1 389
133 —-x=3173,7
6) 2340,8 2130

\/

30437

FAY

5173,7702,9

7) 2130+702,9=2832,9
8)2832,9 -— 133

2130 x =100 g ogsil
9) 28329 - 133

J02.9 x=33 gyog’
10) 100=4,14339,3=716,9
2-usul tenglama.

1) 1307,9-3=3923,7 2) 50+17,6=880 3) 3923,7- 830=3043 7
4)x+y=133

17,6% + 38,0y = 30437
x=100y=33

7R ing bir kun d ida, iste'mol qilgan organik moddasi (ogsil,
uglevod, yog') 650 grbo'lsa, va ogsil va yog' migdon o'zaro teng, uglevod
migdon ogsil migdoridan 4,5 martta ko'p bo'lsa, ovgat tarkibidagi uglevoddan
siralgan energiyani hisoblang (Umumiy energiva miqdori 3185 kkal ga teng)

Yechim:

1) 4,14 5=18 45

2) 4, 1x+93x + 18.45x=3185

X=100 g ogsil Y=100 g yog'

3) 100 x 4,5=450 4) 450 x 4,1=1845

& Rustamning bir kecha kunduzdagt tushki va qo'shimcha cvqaﬂam'sbd?n
hosil bo' Igan jami energiyast 831,6 kkal ga teng Nenushtadan sjralgan energiya
esa umumiy energiyani 30 % ni tashkil qz]mh quam ajraligan umumiy

zivaning 15 % izini go'shimct | jralgan energiya tashkil
qilsa, Sa}fyowll kechki ovqatid: i ivani kkal da aniglang
(Ratsional ovgatlanishni yuqori foiziga amal qﬁmgan)
Yechim:
1) tushki lanish-40% 2} go' t lanish-15% 2) 40+15=55%

3) 831,6:0, 55=1512 umumiy energiva 4) 1512 x 0,2%=302,4 kkal

9 R g bir kecha kunduzd: idan ajral wyani 747,33
kkal qismi tana haroratini saqlash uchun sarflandi Rustamning iste'mol qilgan
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ovaqti tarkibida ogsil miqden uglevod migdoridan 3 bambn.r kam va yog' 100 g

ni tashkil gilsa, bir kecha k at tarkibid i ergiva
uglevoddan ajralgan energiyad: qu yra farg ql]adl‘?

Yechim:

1) 747,33 x 3 =2242 v ovgatdan ajral mya 2) 100 x 9.3 =930
kkal you'

3) 2242-930 =1312 kkal ogsil va uglevod 4) 4,1 x 3 = 12,3 kkal uglevod

5)12,3x + 4,1x=1312

6) 12,3+, 1=164

7) 1312:16,4=80 g ogsi] 8) 80 x 3 =240 g uglevod 9) B0 x 4,1 =328 kkal
il

10) 240 x 4,1 =984 kkal uglevod 11) 984 - 328 =656 kkal farg

10. Rustamning ovqat ratsionida ogsil, yog' va uglevodning umumiy
migdon 360 g ga teng bo'lib, ogsilidan ajralgan energiya 307,5 kkxl gateng,
ovgati tarkibidagi yog’' migdoridan hosil bo'lgan energiya uglevodni
parchalanishidan hosil bo'lgan ma‘glysdan 640,5 kkal ga ko'p bo'lsa, bir kecha
kunduzdagi hosil bo'lgan jami hasi tushki lanishdan hosil
bo'lgan? (Ratsional ovgatlanishni quyi foiziga amal qilingan),

Yechim:

1} ogsil yog'ugleved—360 g 2) 307,5:4,1=75 g ogsil 3) 360-75=285 ¢
uglevod va yog'

4) x+y=285

9,3x-4,1y=640,5

9,3x+9,3y=2650,5

2650,5-640,5=2010

4,149,3=13 4

2010:13,4=150 g uglevod

285-150=135 gyog'

To'qima va organlar hayotiy jarayonlar uchun wiyaning 2/3 gismi

ketadi
1) 2548+1,5=3822
2) 4, 1% +9.3x + (4,5x)4,1 = 3822
x=120
3) 120+4,5=540 4) 1209, 3=1116

12.0qsil, uglevod, lipiddan a.;ralgan emarguya 3576 kkal ga len,g Oqsul

massasi lipiddan 1,2 mana kichik, lipid
ajralgan mezg;yad.an 934 kkal kam bolsa uglevodnl masssini aniglang,
Yechim: [-usul
Ogsil. + Uglevod + Lipid,
xgrygrl2xgr
41x 41y 11,16x
10L,16x +4,Ix +4,1y = 3576
/15,26x +4,ly=3576
‘e ly - 11 16x =034
15,26%+11,16=3576-934
26,42x = 2642
x=100 lipid
41y- 11,16 x 100=934
y=300 gr
2-usul
(1,2x9,3)
4.1x +11,16x+ 11,16x+934
Ogsil. Lipid Uglevod
4, 1x+11,16x+11,16%+934=3576
4, 1x+11,16x+11,16x=3576-934

5) 150 x 4,1=613 6) 135 x 9,3=1255,5 7) 75 x 4,1 =307,5 8) 2641%=2642
615+307,5+1255,5=2178 kkal *=100 gr ogsil
9) 2178 x 0,35%=762,3 kkal 11,16x100+934=2050 kkal
2050/4,1=500 gr
1. R ing bir sutka d ida gabul gilgan ovgati ratsionida yog' va

13. Rustamning ovgatlanishidan hosil bolgan energiyaning 1130 kkal
migdor tana haroratining doimiyligini saglash uchun sarflandi. Rustamning
istemol qilgan oziq tarkibida ogsil migdori uglevod migdonidan 5 barobar
kamligi malumn bo’lsa, ogsil va yog'dan ajralgan energiva migdorini(kkal)
aniglang. Ovqat tarkibida yogning migdori 100gr

ilning migdon teng, uglevod migdori ogsil migdoridan 4,5 marta ko'p.
To' quma va organlar hayotiy jarayonlarining normal o'tishi
va ish bajarishi uchun 2548 kkalni tashkil etgan bo‘lsa, uning ovgat
ratsionidagi uglevodning (a) migdorini (gramm) va yog'ning parchalanishidan
hosil bo'ladigan energiya (b) migdorini (kkal) aniglang.

Yechim: Yechim::

Ogsilni gramim x bilan belgilaymiz. 1/3 qismi issiglik 1330x3=3390

Shunda yog" ham x. 100 pryog' 1009,3=930 kkal

Uglevod 4,5x. 3390-930=2460 kkal {oqsil va uglevod)
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oqgsil x desak uglevod 5x deymiz
4, 1% + 4, 1x(5) = 2460
4,1x+20,5% = 2460

24,6x = 2460 x=100 gr ogsil

14, Rustamning bir sutka davomida qabul gilgan ovqat ratsionida yog' va
ogsilming migdon teng. Uglevod migdori ogsil migdoridan 4,5 marta ko'p.
To'qima va organlar hayotiy jarayonlarining normal o‘tishi va ish bajarishi
uchun 2548 kkalni tashkil etgan bo‘lsa, uning ovqat ratsionidagi uglevodning (a)

igdorini{gramm) va ogsilning parchalanishidan hosil bo‘lgan energiva (b)
migdorni(kkal) aniglang,

Yechim: 2-—-——---2548 kkal

3o X=3822 jami

Lipid + ogsil. + uglevod = 3822

xgrxgr 4.5xgr

9.3x. 4, 1% (4.1%4,5)=18.45x

Liftidomsenei ] 20 gr
Uglevod 120x4,5—--540 gr
a) 540 gr uglevod massasi b) 120x4,1=492 ogsilni energiyasi

15, Rustam ogsil va lipidli ozuga istemol qild, undan 2270 kkal energiya
hosil bo'ldi. Ogsildan ajralgan energiya umumiy energiyani necha foizini tashkil
etadi? (Ozugani 1/3 gismi ogsil)

Yechim:

Ogsildan--4, 1kkal lipiddan--9,3 kkal

1/3 qismi ogsil; 2/3 qismu lipd

4,1x+2(9.3x) = 2270

X=100 gr ogsil
4,1%100=410 kkal

2270 kkal -=--—-— 100%
410 kkal —--—eaX=18%

11.15.Suyak nomlari va ularning sonlari

Odam skeleti 206 ta suyakdan tashkil topgan, Ulardan 85 tasi juft, 36 tasi
1og.
) _Suyalthrni tarkibi Organik tarkibi 1) osseinlar (kallogen tolalar) 1/3
gismi
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11- Anorganik tarkibi fosfat tuzlan 60 % 2/3 qismi 2) kalsiy karbonad
tzlan 5,9 %

Bosh qutisi : 23ta (miya qutisi-Bta,yuz-15ta)

Umurtga pogonasi-33-34 ta va ular § ta gismdan iborat: Bo'yin-7 ta,
ko'krak-12 ta, bel-5 ta, dumgaza- 5 ta dum 4-5 ta

Umurtga pogonasi kifoz va lord birikkan : a) lordoz-2 ta bo’yin, bel,
by kifoz - 3 1a ko'krak, dumguzza, dum

T Umuriga pog'onasining lordoz va kifoz gisimlarining farql |
—— Lordox I Kifoz
[ Umurtqs pog'onasining bo’yin gismida oldinga ogil_:d:i; “Umurq pog'onasimng ko krak qismida

orqe egilish,
Umuurtga pog'onasining dumg’aza
tismida orga egilish,

“Umurtga pog’onsida kifoe gismian soni
12 ta;

Bala 5 ovligida o'tira boshlaydi va
umurtqa pog cnasining ko kra k qemida
egilish hosil bo'ladi

- Tmurtga pog 'onasining bel qismida oldinga eglishi,
Umurtqa pog 'onaside lordoz qisimisr som 12 ta,

_Holy postembrional davnning 8-10 haftaligida boshini
tik by boshlashi natijasida bo’yin gqismida oldinga
ceilish hosl bo'ladi;

- Bola | yoshga (12 aylikda) kirganda yura hoshlaydi va
uning bel gismida cldinga eglish hosil bo'ladi:

Suyaklarni yoshga bog’liq xususiyatlari

1) Bolaning bo'yga tez o'sadigan davrlari-3,5,7,12,16 yosh
2)Bolaning boshi tez o'sadi davrlan-3,4,6.8,11, 15 yosh
3) Umurtga suyaklarini suyakka aylanishi- 17-25 yosh

4) Kurak,o'mrov,yelka bilak tirsak- 20-25 yosh

5) Qo’l kaftining suyakka aylanishi- 15-16 yosh

) Barmoqlaming suyakka aylanishi- 16-20 yosh

7) Qo'Ining arkin suyaklarini suyakka aylanishi-15-25 yosh

Masala. 1. Ayolning suyagi tarkibida jami 250 g tuz mavjud deb faraz
qilsak, undagi kalsiy kart ini iqdorini g anig].

Yechim: 1) Demak agar suyak tarkibida 250 g tuz mavjud bo’lsa, suyak
tarkibida gancha kalsiy karbonat borligini aniglab olamiz:

250 % 0,059 = 14,75 g CaCO: tuzi bor ekan chunki suyak tarkibida 5.9 %
kalsty karbonat tuz mavjud,

2 Ayolning suyagi tarkibida jami 250 g tuz mavjud deb faraz gilsak, undagi
fosfat tuzining migdorini g aniglang.

Yechim: 1) Suyak tarkibida, 60 % fosfat uzi mavjud

2)250 % 0,6=150 g

3. Odam tanasida jami 206 ta suyak mavjud bo'lib, suvaklarning 36 %
bo'g'im hosil qilib brikmayadi deb faraz gilsak, nechta suyak bo’gim hosil gilib
brikadi {a) va bu sayaklami tuzilishini (b) aniglang
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Yechim: 206 x 0,36=74 tasi bo'g"im hosii qilib brikmaydi 206-74=132 tasi
bo’g"im hosil gilib brikadi Bu suyaklar uzun g'ovak, kalta g"ovak, uzun
naysimon

11.16. Muskullarni guruxlanishi

I-Bosh muskullari

1) Peshona 2) Keo'zning aylana muskuli 3) Og'iming ayalana muskuli 4)
Chakka muskuli

5) Chaynov muskuli 6) Mimika muskuli

11-Bo’yin muskullari
1) To'sh-0’mrov so'rg'ichsimon 2) Teri osti muskul

IM-Ko'krak qafasi muskullari

| }Kattava kichik muskullar 2) O'mrovosti muskullar 3) Diafy kuli

4) Qovurg'alararo muskullar (ichki va tashqi) 5) Yelka muskuli 6)
Deltasimon muskul

1V-Qorin muskullari

1) Qoninning tashgi qiyshiq muskuli 2) Qorinning ichki givshiq muskuli 1
V-Orqa muskullar

1) Rombsimon muskul 2) Serbar muskul 3) Trapetsiyvasimon muskul

4) Umurtga pog'onasini yozuvehi muskul 5) Tishsimon muskul

VI- Ovoq mus!tqlhri

1) Oyoq panjasini yozuvehi muskul 2) S to’g’ri muskul 3) Tikuvchi
muskul
4)8 g 1kki boshli kuli 5) Bold 1g uch boshli keuli 6) Axal

payi

VII- Qo’l muskullari

1) Qo’l panjasini bukuvchi bilak muskul 2) Yelkaning ikki boshli muskul

3) Yelkaning uch boshli muskul 4) Qo’l panjasini yozuvchi bilak muskul

5) Kurak idagi kullar 6) Deltasi Jeullar.

Suyaklar tuzilishiga ko‘ra

1- Naysimon ( 88 ta )

A} Uzun naysimon { 12 ta ) velka - 2 ta bilak - 2 ta orsak - 2 ta boldir - 4
tason-2ta

B) Kalta naysimon { 76 ta ) qo'lning kaft - 10 ta go'Ining barmoq - 28 ta
ovoqning kaft - 10 ta oyogning barmogq - 28 ta

2-G'ovak (92-93ta )

A) Uzun govak ( 27 ta ) govurg'alar - 24 ao'mrov-2 tato'sh- | @
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B) Kalta g'ovak ( 65 - 66 ta ) umurtqalar - 33-34 ta kaftusti (bilaguzuk) -
16 ta tovon - 16 ta

3- Yassi suyaklar tepa - 2 ta ensa - | ta kurak - 2 ta yuz va chanog
suyaklari

Chanoq ( nomsiz ) suyagi 2 ta bo*lib har biri 3 ta ( yonbosh, gov, quymich)
suyak birikishidan hosil bo‘lgan

4- G*alvirsimon ( 5 ta ) yuqori jag’ - 2 1a peshona - 1 ta ponasimon - 1 ta
gabvirsimon - | ta

Joylashishiga ko'ra ...

1- Bosh suyagi.

23 a bo'lib, 2 ta gismdan iborat....

A)Yuz suyaklari (15 ta) pastki burun chanog'i-2 ta, tanglay -2 ta, yugor
jag'-2 ta, pastki jag’-1 ta, yonoq - 2 ta, burun - 2 ta, ko'z yosh - 2 ta, dimog’ - |
ta; til osti- 1 ta.

B) Miya qutisi ( 8 ta ) chakka - 2 ta, tepa - 2 ta, ensa - | ta, peshona - | ta,
asosty suyak - 1 ta, g'alvirsimon - | ta.

2- Gavda skeleti 2 gismdan iborat...
A) Umurtga pog*onasi ( 33-34 ta) bo'yin-7 ta, ko'krak-12 ta, bel-5 ta,
dumg'aza-5 ta, dum -4-5 ta,

B) Ko'krak qafasi ( 37 ta ) ko'krak umurtqasi - 12 ta, govurg'alar - 24 ta,
to'sh- 1 ta,

3- Qo'l suvaklari. Tkkalasida 64 ta bo'lib, 2 qismga bo'linadi...

A) Yelka kamari ( 4 ta ) kurak - 2ta, o’mrov - 2 1a

B) Erkin suyaklari ( 60 ta ) velka - 2 ta, bilak - 2 ta, tirsak - 2 1a,
kaftusti (bilakuzuk) - 16 ta,

kaft suyagi - 10 ta, barmoq - 28 ta

4- Oyoq suyaklari 2 guruhga bo‘linadi...

A) Kamar suyaklari ( 11-12 ta) chaneq - 2 ta, dumg'aza - 5 ta, dum - 4-5
ta.

C) Erkin suyaklari { 62 ta ) son - 2 ta, tizza qopqog’i - 2 ta, boldir - 4
ta, tovon -16 ta, kaft - 10 ta, barmoq - 28 ta
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12-BOB BOTANIKAGA DOIR MASALALAR
12.1.Suv bug'lanishga doir nazariyalar

1)Bir tup makkajo'xon 3 oy yoz davomida — 200 | suv bug'latadi

2) Bir tup g'0’za bitta yoz davomida o'z vaznidan- S00-600 xissa ko’p suv
bug'latadi

Misol uchun: Go'zani vami 2 kg bo'lsa, demak u 3 oy yoz davomida
maksimal 1200 | suv bug’latadi, ya'ni 2 kg x 600= 12001

3) Bir tup o'na yoshdapi gizilmiya 3 oy yoz davomida 500-600 | suv
bug’latadi

4) Har bir barg og'izchasida 2 1a loviyasimon hujayralar mavjud suv
bug'lanish jarayonida ostki va ustki barg og'izchalan ham suv bug’

1. Terak daraxtini ostki berg og mmix.n soni nsikl barg og'izchalari
sonidan, 2,5 martta ko'p, bargidagi jami lovi yayralar esa, 700 tam
tashkil qiladi Agar chinor daraxtini har bir ostki barg og'izchasi bir kecha
kunduzda 2 | suv bug'latsa, va 5 kunda jami 3250 | suv bug'latsa, ustki barg
ogizchalarini har biri bir kecha kunduzda qancha suv bug’latganligini toping.

Yechim: 1)Birinchi navbatda biz qancha barg og’izchasi mavjudligini topib
olamiz

700:2= 350 ta umumiy barg og'izchalan ya'm ostki va ustki barg
og'tzchalari sonni

2) Endi ostki barg og'izchalan sonini aniglaymiz

Ustki barg og'izchalarini x deb olamiz x+2,5=3, 5 endi burg og'izchalarini
umumiy sonini 3,5

ga bo’lamiz 350:3,5=100 demak x miz 100 ga teng ekan emid ostki barg
og'izchalami toppish

uchun 100 x 2,5= 250 demak ostki barg og'izchalari soni 250 ga teng ekan

3) Endi har bir ostki barg og'izchalari bir kecha kunduzda gancha suv
bug’latzanini aniglaymiz 250 x 2= 500 | bir kecha kunduzda 500 | suv bug'latar
ekan

4) Endi 5 lamda ostki barg og'izchalari gancha suv bug'latishini
aniglaymiz

500 x 5= 2500 | demak 5 kunda ostki barg og'izchalan 2500 | suv bug'latar
ekan

5} Terak o'simligi 5 kunda jami 3250 | suv bug'latgan bo'lsa, demak biz
ustki barg og'izchalan orgali § kunda gancha suv bug'langanligini topib olamiz

3250-2500=750 | ustki barg og’izchalari suv bug'latgan ekan

6) Endi ustki barg og'izchalari bir kecha kunduzda har biri gancha suv
bug’latganligini topib olamiz-750 | : 100 ta ustki barg og'izchasi=75 | ni 5 kunda
bug’latsa bir kecha kunduzda 751 :5= 1,51
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12.2.Sekvoyadendronga doir nazaryalar va ishlanish usullari

1)Sekvoyadendron daraxtmi | kg qubbasida-980 dona qubba mavjud

2) Sekvoyadendron darxtida 1kg urug' hosil bolshida, 196000 dona urug’
qatnashadi

1. Sekvoyadendron daraxti har yili 4 kg qubba hosil gilsa, noma’lum vaqt
davomida 36 kg urug’ hosil qilsa, shu urug'lami hosil qilishda qatnashgan
qubbalar sonini urug’lar sonidan avirmasini (a) va 36 kg urug’ hosil qilish uchun
qancha vaqt (b'l kerak bo’lganini toping,

Yechim

l)D::mak har yili 4 kg qubba hosil qilsa, 4 kg urug' ham hosil qiladi

2) Endi 36 kg urug” hosil gilish uchun qancha vaqt ketganini bilib olamiz:

Agar har yili 4 kg qubba hosil qilsa, 36:4=9 yil vaqt ketgan

3) Endi urug'lami hosil gilishda gatnashgan, qunbbalar sonini urug’lar
sonidan ayirmasini aniglaymiz Demak

1kg qubbada---—---960 ta qubba

36 kg qubbada——-x= 34560 ta qubba qatnashgan

4) kg urug’ da=-—--—196000 dona urug”

36 kg urug’da------x= 7056000 ta urug’

5) 7056000-34560= 7021440 taga farq gilar ekan

2. Ma'lum bir o'mon hududida, 10 tup sek dendron daraxt mavjud
Bu daraxtlarmi barchasida, jami 240 kg qubba yetilgan lekin tashgi muhitning
noqulay ta’snda, yetilgan qubbalaming 30 foizi nobud bo'lgan, bo’lsa, barcha
daraxtda nobud bo'lgan qubbalar tarkibidag: urug’lar sonini kg hisoblang

Yechim: 1)Qancha qubba tashqi ta’sir natijasida, halok bo’lganini aniglab
olamiz

240 kg x 0,3=72 quhbanubud bo’ Igan

2) Nobud bo’lgan qubal age ayl iz 72:1000= 0,072 t

12.3.THdiz

kehalariga doir nazariy el ieldmmich Herd

1)Makkajo’xorining ildizi poyadan atrofga 2 m gacha targaladi

2) Osh plyczmg ildizi pwadan atrofga 50-60 sm gacha taraladi

3) Makkajo'xorining Imm” satcida 700 ta ildiz tukchasi maviud

| masala . Makkajo xorining 8 mm” ildiz satc tekshinlganda, ildiz
tukchasidagi vzun hujayra.lar soni 3528 ta borligi ma’lum bo'lsa,
makkajo'xorining 3 mm” ildiz satxidagi nobud bo'lgan ildiz tukchalari soni 8
mm" satxidagi nobud bo’Imagan ildiz tukchalarini necha foizini tashkil giladi?

Yechim:

1)1 mm?eeee——700 ta ildiz tukchasi

& M e x= 5600 ta ildiz tukchasi
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2) Demak 5600 ta ildiz tukchas: mavjud ekan endi qqaﬂcha ildiz tukchasi
nobud bo’lganligini topib olamiz 5600-3528=2072 tasi 8mm’ satxidagi nobud
bo’lganlan

3) Endi 3mm” satxida gancha ildiz tukchasi nobud bo'lganini topib olamiz

Srnm -wn=-2072 ta ildiz tukchast nobud bo’lgan

3mm’-—--—-x=777 ta ildiz tukchasi nobud bo'lgan

4) 777:2072 x100=37,5 %

2 Kannp o sunllglm 2 mm’ satxidagi ildiz tukchalari soni
kk "“1Id:z kehalari sonidan 2,8 martta ko'pligi

ma’lum, Agar kanup va makkajo xorining 3 mm” satxidagi ildiz tukchlan 4494
tani tashkil qilsa, makkajo'xorining va kanopning nobud bo’lgan ildiz
tukchalarini foiz ayirmasini toping,

Yechim: 1)Demak birinchi navbatda, makkajo’xorini | mm? ildiz sapddagi
ildiz tukehalari soni 700 tani tashkil giladi.

2) 700 x 2,8= 1960 demak kanop o’simligini 2 mm? satxidagi ildiz
tukchalan sont

3) Endi kanep va makkajo'xorining 3mm’” satvid:
topib olamiz

Makkajo"xoriniki I mm’—-—--700 ta ildiz tukchasi

3mm’——-—x= 2100 ta ildiz tukchasi

iki 2mm’---—--1960 ta ildiz tukchasi

Imm” —--—-x= 2940 ta ildiz tukchasi

4) Endi jami qancha ildiz tukchalari nobud bo'lganligini aniglab olamiz:

210042940=5040 ta ildiz tukchasi 5040-4494 ta ildiz tukchasi=546 jami
nobud bo'lgan ildiz tukchalan som

5) Endi kanopdan qancha va
xalok bo'lganini topamiz

546:2,8=193 ta makkajo"xorining halok bo’lgan 1ldiz ukchalari soni

546-195= 351 ta kanopni halok bo’ lg:arn ildiz tukchalart soni

195:2100 x100= 9,286 % makkajo’xoriga tegishli 351:2940 x 100=11,94

i jami ildiz takeh

kkajo'xondan gancha foiz ildiz tukchalari

6) Endi foiz fargini topamiz 11,94-9,286=2,7%

12.4.Hujayra bo’linishiga doir nazariya va masalalarni ishlanish usullari

Nlerella suvo'tining bir kecha kunduzda maksimal bo'linishi natijasida, 8
ta hujayra hosil bo'linadi Agar 24 soat davomida, 8 ta hujayra hosil qiladi 24
st d ida esa § ta huj i barchasi bo'linib 64 huy i hosil giladi, Bu
esa, 48 soatdagt hosil bo'ladi 72 soatda esa 64 ta hujayrani barchasi bolinib 512
hujayrani hosil bo'ladi 96 soatda esa, 4096 . hujayrani hosil giladi. Endi shu
mavzuga doir bir gancha lal llanni ko'ramiz:

17



1. Xlorella suvo'ti bir kecha kunduzd ksimal bo'limishi hisobi
noma'lum migdorda xlorella hujayrachalari hosil bo’lsa, 96 soatda. gancha
xlorella hujayrachalari hosil bo'ladi?

Yechim:

1Birinchi navbatda 24 soat mobaynida gancha hujayra hosil bo'lishini
aniqlab olamiz:

Xlorella suvo’ti 24 soat mobaynida maksimal bo'linishi hisobiga 8 ta
hujayrachalar hosil qiladi. Demak 96 soat mobaynida 4 martta bo’linadi
BxBx8x8=4096

2. Ulotriks o'simligi jinssiz ko'payish jarayonida, maksimal bo'linish,
natijasida hosil bo’lgan, hujayrachalardagi xivchinlar soni 2048 tani tashkil
qilsa, xlorella o’simligi bo'ilinishi gancha vaqt davom etgan (a) va nechta
hujayra hosil gilgan (b)?

1)Ulotriks suvo’ti maksimal bo'linishi natijasida, 24 soatda 8 ta hujayracha
hosil giladi

har bir hosil bo'lgan hujayrachalarda 4 ta xivehin mavjud bo’ladi

2) Ulotriksni bo'linishi natijasida qancha hujayracha hosil gilganligini
topib olamiz:

2048-4=512 ta hujayrach hosil bo'lgan

3) Endi 512 ta hujayra hosil qilishga gancha soat ketganini topib olamiz:

8x8x8=512 demak 24 soatda B ta hujayracha hosil qilgan bo'lsa, 24 x 3=72
soat demak 72 soat davom etgan bo'linish

3. Ulotriksni jinsty ko’payishida 256 ta gameta hosil bo'lgan bo'lsa, shu
gametaning 25% dan zigota hosil bo'lgan zigotaning 50% dan ulomks iplan
hosil bo'ldi.

Qanacha ulotrks iplan hesil bo’lgan?

Yechim: v 2 ta gametadan | ta zigota xosil bo'ladi. # 1 ta zigotadan 4 ta
ulotriks ipi xosil bo’ladi.

1) 256/2=128 ta zigota xosil bo‘lishi kerak edi. Lekin 25%1 zigota xosil
qildi.

2) 128 —————100%

32=Xmmeee25%

32 ta zigota xosil bo'ldi. Shu zigotalarmi 50%idan ip hosil bo'ldi.
3) 32 e 100%

16m X weem-50% 4) 1604=64 1a.
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12. 5.Suvo'tlar, sporali va ochiq urug'li o'simliklarda ko' payish

Suvo'tiar, sporali va ochiq urug'li o'simliklarda ko’ paylsh

Funarya

Funariya yo simmng ko payish usull ancha murikksb. Poyasining uchidigi ko'p hujayrali
jinsiy g'zolarda — iy lnrda ko'p migdorda i xivehinki jimsiy hjay
{spermatozoidiar) hiosil bo'ladi.
Urgochisinng jinsiy aiznlari — snxegoniyiar kolba dhakfida bo'ladi. Har bir ansegoniyda
bittaden tiwxum hujay s beosil bo'lad:
Bnhmycgmdnhkpamda,ydm!mnq st sy basib, mnseridiy va

iladi. Sp ydan suvga chigndi, I

orgali
‘harakat gilib, amgmvhnnmguﬂlﬂ:vamummwm“buhnqomﬁh
zigatn hosil giladi. Cradin ozgina veqt otgach, zigota o'sib, qisga bandli, ichida sporalar
hosil

diga kichis — sporangivin sylanadi. Sporalay yetilgandm so'ng wiladi va
Nam tuproqqa tushgan spor o'sib, ko'p hjavrali, shoxlangan, ingrchka yashil iplami
eradi

i
Tp shoxlarida kurtaklar paydo bo'ladi. Har bir kurtakdan esa yangi funariya yo'sin o'sib
chinu

Crgbo'g'imm

chigidi

Frin hahordn dala qirqbe'gimining ildizpoyasidagi kuraklandan poya o'sib clnqadL Bu
pove qamgli rwmh shoxlnnmagan bo'lib, u:mdambemvduhmnhnainqy

Spam heruvehi boshoglarda yetishypn sporalar Tiggach, suv yoki shamel
vordamida tarcaladi Osish uchun qn!uy shnrgilgs mshgm sporalarning ayrimlaridan eriak
o'simta, myrimlaridan ess urg'ochi o'simin unib chinadi. Frkak o simin kichking, chetlar
ieflingan. Undayi anteridiyda ko'p xivehinli spermatozoidiar yetishadi. Urglochi o'simta esa
erboak o'simiadan biroz kattaroq bo'Hb, wndagi arsegoniy ichidy tuxum hujoyra hosil bo'ladi.
Spermatozoidning tesum huaymsiga kelib go'shilishi (uruglmish) qirgbo'g'imisedi fagal
suvida amalga oshad:, Urug'langan tuxum hujayradan hosil bo'lgan murtak o'si, vangi
o'simlik — sporafitni hosil giladi.

Yozning boshlarida dala qingbo'g imining ildizpoyasidan yorgi poye o'sib chigadi. B poya
nowik, yashil va shoxdangan bolsdi. U folosintes jammy onida organik meddatami hosl
qilishdn

shiirok etadi

Chrgbo'g'imbar npmm orqali ko'payishdan tashaurt ddizpeyalin orqali vegettiv yo'l

Crirgguloglar

bilan ham

Qe lm‘pll)mﬂ T sciaedelt q:m‘g‘mhm{haa o'nshush |inssiz va jnsty

bo'ginlarming gallanishi hilan sodir bo'ledi. Sorustirdagi spormgiylir ichids vetilgan

sporalis

srﬂnlng.u:. po'sti yorilgach tashqariga chigudi v- Mul vu)a suy yordamida wrgakadi
Nam taprogqe tushgan sporadan gametafit fiti ho'yd

1 mnkdnd:m yirshil, vu-pqnwymlmunhe’lﬂ: pasﬂn qaunhga rizoidlari bilnn

epuhib tarihi. Likin u g \'ushmyd: Gametafiidagi antersdiy larda ko'p xavehnk
da e taxum hatjiyrs vetiladi, Yomy'ir pavtida

anteridiy va m—mu} uehidan ochiladi va anteridiydan chigqan spermabo oidlar

ancegoniyler

ichipa kirib, tuxum hujavra bilim qo'shiladi. Uriglangan tuxum !mga,mdm murtak hosil
ba'ladi. hurtak esa o'sib, yungi girgq i hosil giladi.
ko'payish

e vegetiiv




changchili qubbalar deb staladi. Shu veutds archaning boshgs tuplands uzinlig 0,5—1 sm
Yeeladigan sharsimon qubbalar hosi] boladi. Bu qubbalar unsg'chili qubbalar deb saladi
Urugkurtnkdagi arvegoniy ichida esa fuxum hujavrs vetishedi. Unda esa
joylashadi. Changehi qubbachalarda velilgm\ chmg hosha tupda yetilgen uriy'chi
bal kd‘hm.-:hshvamu' ] tushgan chang ma'lum vagt
nch fum b lantiradi.

Changehili qubtalasi bahor oylarida yillik novdalaming pestki gasmida boshogsunon zich

ol hosi iib dmashad. Qubbaliring o'tasidan Stdigen o'ada s shaklids
osthd qismida changd o'mashgan. Changdonlar ichida

clwularlmal ho'ladi v shamol \'oninmd.l urug'chi qllhbninl’sﬂ uchib o'tadi.

Qungay | Unng'chili qubbudiai biltadan vol ikitadan wm mvm.mg uchida parvdn boladi

M o'rigsidan o'gga umg'ch b 2w

urugkuriak
joylashadi. Urug'langan tiocum hujeyradan murtak, dem esa unsg' hosi] beladi. Oddiy

Ya'sinlar, Qirbo'g'im, Qirquleglarning gametofit va sporofit nasl galanishl

qarag'ayming quishalari 2 vilda vetiladi shamel wsirida tkils boshlaydi.
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’m !mlan:iﬂu havot sikh:
I~ poya bargh osimiik: 2 - antendiy: 3 - arsegoniv; 4 5 sporofit-
ming rivojlanishi; & - sporangiy v sporatar; 78 - yashil ipchalar,
¥ — poyu barghi o'simbik, 1 - uriglunisk,

220

ATAMA VA LUG'AT

i Attt

Abiogen sintez — organik moddal tanishi
Abiotik omillar — anurgmjk tabuat sharoitlar yig'indisi.
Adaptiv tip — insonlaming tana tuzilishi, fiziologik ko'rsatkichlan,
u!r.nmyowy va l.m:nuuulog:k mmzlya.tlm ma'lum yashash sharoitiga yaxshi
i ta' v a NOTMasi.

Adenozindifosfat, ADF - ademin, riboza wva ikkita fosfat kislota
goldig'idan iborat bo'lgan nukleotid.

Aerob organizmlar — kislorodli sharoitda kechadi izl

Agrobakterium  —  (lorincha  Agrobacterium)  o'simliklami

lantirganda shish hosil giladigan tuproq bakteriyalari,

Agroekosistemalar — inson faoliyah natjasida yaratilgan yaylovlar,
o'riladigan  o'tloglar, madaniy o'simliklar ekiladigan dalalar, sun’iy
o' rmonzorlar, xiyobonlar, bog'lar va btﬁhqalar

Albinizm — teri va ko'z rangdor p lanin pigmenti yo'gligi. Bu
bielgi retsessiv bo'lib, aminokislotalar almashi & buzlishiga bogiiq,

Allel  —  genning  holatlaridan  biri. Allel genlar  gomologik

I bir xil lokuslarida joylashadi va altemativ belgilarmi

namoyon giladi. Mid genlar lonn alfawhmﬂg bir xil harflan bilan helgﬂnmch
Meyoz jarayonida bu genlar gar |

qonuni ). Bitta lokusning ko'p marta mmatslyalamﬂu ko'p nlls]hkku, olib kehd:
ABO gon guruhlan tizimi — ko'p allellikka misol bo'ladi,

Allofen — al!c (ymmcha allos — boshga, yot), gen mutatsiyalari emas,
balki somatik gibridi yoki I iva natjasida hosil bo’lgan,
genetik jihatdan aralashgan fencup Allofen iborasi 1955-yilda Y. Xadom
tomonidan kintilgan,

Allopatrik — yunoncha alios — boshga, patrik — vatan. Tur tarqalgan
xrealnlns c.hetk: qlsmlanda yanm populyatsiyalar ning paydo bo’lishi.

{a ikki turga mansub xromosomalami

rm.umndashgan xli.
i Amilaza fermenti odamning so'lagida, - unayotgan donlar tarkibida ko'p
Amitoz - hujayraning
mitoz bo'imagan bo'linishi,
Amniotsintezr — homila suyugligini genetik jihatidan tahlil gilib bolaga
tashxis qo'yish,
Anafaza — mitozning uchinchi bosgichi. Bu faza vagtida xromatidalar
boiinayotgan hujayraning qarama-qarshi qutblariga qarab tarqaladi.
Anatomiya — yunoncha anatome — yorib-ko'rish, Ayrim organlaryoki
g tizimini o'rganuvchi fan. Analogik — )nmnncha. analogiya — moslik
Kehb ch1q|;]-.. har xil, funksiyasi bo'yicha o*xshash organlar,

lar hosil gilmasdan to'g'nidan to'g'n,
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Anen-ys {ﬂ mqssmon hujayrali) - zlobi lekulasidagi gl
kisl uvchi  tripl 8 ivalanishi jjasida  kelib
chigadigan gen kasalligi.

Aneuploid — mitoz yoki meyoz bo'limishida xromosomalami qiz
hujayralarga noto'g'n tagsimlanishi natijasida sonim kamayishi (2 n-1) yoki
ko'payishi (2n+1).

Antibiotik — yunoncha anti — qgarshi, bios — hayot, Mikroorganizmlarni

o'ldiruvehi yoki uiammg o msl‘ng,n to sqlnhk qiluvehi modd.alar

Antibioz — or

Antigen — (ingl. ann — qarshl) hujayraga klmnda antltma hosil
qiluvehi, organizm uchun yot bo'lgan molekulalar,

Antigenlar — organizm tomonidan yot moddalar kabi qabul qilinadigan va
maxsus immun reaksiyasini keltirib chigaradigan moddalar.

Antikoden - tRNK dagi uchta nukleotidi boiib, ular ogsil biosintezida 1
RNK uchta nukleotidi (kodon) kemplementarlik asosida o'zaro juftlashadigan
qism.

Antipod hujayralar - murtak xaltachasida urug'chi va smermdlammg
qarama - garshi tomonida joy]ashgnn gaplmd bo'Lgan hu;mlar

Antitana — ogsil 1.

Anlrupogmeﬁka odamgmehkw

Ar — aim — yuksalish, morfos — shakl Organizmlar
talishi, hayot fmhynhmng yuksalr_d-u
Arxey — yunoncha arxaios — qadimgi. Eng qadimg era.

Arxeopteriks — yunoncha arxeo — qadimgi, pterus — qanot, Eng
qadimgi qush.

Arxeospora — gulli o csimliklarda chang donachalari va tuxum hujayrani
hosil giluvehi dastlabki hujayra gatlami boiib, ulardan chang donachalari yoki
murtak xaltasini hosil qiladigan ona hujayralar rivojlanadi.

Arxipelag — yunoncha arxe — boshr_hlllk, pelagus — dengz Bir-binga

yaqin jovlashgan orollar j 1 Ar arxaios —
qgadimgi, logiya — ta’limot. Qudxmgi odamla:d.an qn!_gan ashyomy manbalar—
makonlar, ro*zg'or buyumiari, g ¥ ar va hokazolami o'rg g
fan,

Atavizm — k:nncha atavus — qnd;mg ajdod. Uzoq o'tmishda vashagan
s;do_d‘l.arda uchrab I ',..hk yvonda vo'qolgan organ yoki

Aurhnding - gmehk Jihatdan uzoq boigan organizmlami chatishtirish.
Autosoma — jinsiy hujayralardan boshqa hamma xromosomalar.

Avtonom plazmidiar — asosiy wga birika ol digan va asosiy
xromosomadan mustaqil ravishda o*z-o°zidan replikatsiva giladigan halgasi
DNK molekulalari.

Avtopoliploidiya — poliploidiya shakllaridan bin bo'lib, aym turning
genomi ko'payishi natijasi hisoblanadi: 3n — triploidiya, 4n — L a4, Sn—
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pentaploidiya, lar to'plami juft (4n, 6n, 8n) poliploidlar nasl
qoldirishi mumkin, toq (3n, 5n, 7n) to'plamlilar esa steril bo'ladi
Aviopoliploidiva o'simliklar seleksiyasida keng qo'llaniladi,

Bakterifaglar — bakterivalarda parazitlik qiladigan va ulami lizis giluvchi
viruslar.

Batsillalar - tayogchasimon ko'nimishga ega bo'lgan bakteniyalar.

Bentos - suv tubida hayot kechiradigan organizmlar.

Biogeografiya — yunoncha bios — hayot. 0'simlik va hayvonlaming Yer
shani bo'yicha targalishini o' rganuvchi fan.

Biogeotsenoz — yunoncha bios — hayot, ge — ver, kay nos — umumiy.
Tarixiy davrda tarkib topgan o‘z-0‘zini bosh qaruvehi bir xil tabily uyushma,
biotsenozning anorganik tabiat komponentlan bilan chambarchas bog'langan
mustahkam ekologik smema

Biolik omillar — va yashash muhitiga ta'sir ko'rsatuvchi tink
tabiat omillari.

Biologiva — yunoncha bios — hayot, logos — ta'limot Hayot
to' g risidagi fan,

Biomlar — geografik zonallik asosida ajratladigan yirik ekosi i
(tundra, tayge, cho'l, dasht, tropik o' rmonlar).

Biosfern — yunoncha bio — hayot, sfera — shar Yerning hayot tarqalgan

qismi.

H | g —  hiolk L 1 }abe1lal; va or & 1 3
foydalanib mahsulotiar ishlab chiqarish texnologiyasi.

Bi doxiia - bintogil mclekilalar va: oieasiznardin fovikitaih

odamlar va chorva mollari uchun zarur mahsulotlami ishlab chigansh
rexnologivasi.

Bivalent — meyoaning paxinema bosgichida o *zaro konyugatsiyalashgan
gomologik xromosomalar jufti.

Blastula — ko'p hujayrali organizmlaming blastulasiya bosgichid
murtagi,

Braxidaktiliva — barmoglar kalwaligi.

Degeneratsiya — lotincha degenerare — tubanlashish. Organizmlarning
murakkab tuzlishdan sodda tuznhshga o'tishi,

Deletsiva — aber lanidan bir turi, i id:
bmnmg uzilib, yo “golishi. X.rmnosomanmg oxirg qmn-u yo qculsa deﬁsbmsn
deyiladi. Agar defish xrom ikkala k bu gismiar
bir-biriga yopishib, hal hosil qilishi mumkin, Uzilib

tushgan q'LsrnIar ko*pincha keyingi bo‘limishlarda yo'gotiladi. Ammo uzilgan
gism boshqa nogomologik xromosomaga birikib genlar yo'qotilmasdan, boshqa
bog'lanish  guruhlari rtarkibiga birikishi kin. Bunday
aherratsiyalan translokatsiya deyiladi.

) Dfmgral’iya — sgholining soni, ko'pavishi, tarkibini, ulaming 1hmoiy-
iqusodiy va madaniy omillarga bog'ligligini o' rganuvehi fan.
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Dengiz manlari — qirg'oq ko'rfazlan, daryolaming dengizga quyilish
Joylari.

Deperamy: — 1 ikaviy, kimyoviy agenlar ta'siride o'zgargan DNK
ning birl i tiklamshi. Dipl meyczbulmlsl':profml
ning to'rtinchi bomchi Bu bosq:chda kon'yugatsiy
bumlarh (krnssmgcver bo* I.ih o tishi mumkin) va bir-biridan itariladi.

organik ddalar bilan ozagl i

organizmlar,

Diakinez — meyoz bo'linish profaza 1 ning oxirgi bosqichi bo‘lib, bunda
sromosomalar kalta va yo'g'on bo'ladi. Diplonema - meyoz bo'linish profaza [
ning bosqichi bo'lib bunda gomologik xromosomalar o ‘rasida xiazmalar
vujudga keladi,

anlmlok — yunoncha d.rp]os ~qo “shalog, dokos — nur. Yura davridagi
bah dimgi sudralib yuruvchl 1 g bir xili.

Dlphui — ikkita gaploid xromosoma to* pia:mg,a ega hujayra, to'gima,

Dwergenmyn— incha ajralish, Belgi ! g bir-biridan farglanishi
......._ iya — lotincha ajralish, E i la bir ajdodd
izmlarda belgi lamni h:r—hmdmfnrq]ams}u
Dmguln egizaklar — ikkita tuxum higay urug'lanishidan rivojl
egizaklar,

Dizruptiv - bir populatsiva doirasida bir-biridan farglanuvehi bir nechta
polimorf formalaming hosil bo‘lishiga olib keluvchi tabiiy tanlanishning bir
shakli.

DNK  polimeraza - dezoksinbonukJeotid  trifosfatlardan  DNK

Dominant - geterozigotada namoyon bo'luveh allel yoki belgi-xossa,

Duplikatsiya — tkki hissa ko'payish, gen yoki xromosomalar gayta
tuzilishining bir turi, bunda gen yoki xromosomaning ayrim qismi ikkita bo'lib
qoladi,

Ekologik suksessiya — ¢ o faming almashinishi, ‘bir
bi o°'miga ikkinchisining shakllanishi.

" Ekosfera (biosfera) — Quyosh bilan enermya almashinish holatida
bo'lgan Yerdagi hamma tirik organizmiar kompleksi.

Ekotop — biogeotsenoming abiotik gismi.

Ektprmwnsl belglrullg fm:p namoyon bolish darajasi.

i ion” — chigib kensh) profagning bakteriya

genomid:m chlqlh keﬂsh _]Erayunl
Ekzon - DNK ning irsiy axk 'saqlovd\i kleotidiar izchillig.
Elangatsiya — polinukleotid nnjmm uzayishi.
Elektroforez - elektr maydonid lekulalami har xil harakatlamst
binoan ajratish texnikasi.
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Embriologiva — yunoncha embrion — mmak logiya — fan.
Organizmlaming embrional rivejini o'rganuvchi fan. Filog —_ |
aviod — tarixiy rivojlanish.

Emigratsiya — organizmlaming o'z yashash joyidan boshga joyga
ko*chishi.

g o boiing | L Loradliod

ida yadrod: u.'I.m' ining ortib ketishi,

Endomim (endo - ichki, mitoz - bo'linish) - xromosoma
reduplikatsivasidan ~ keyin  hujayra  bo'linmaydigan va  yadroda
xromosomalarning poliploid to® plami hosil bo'ladigan jarayon.

Endonult.lma — DNK zanjirining kesuvchl fermentlari (restriktaza).

ikrof: oltinko'z, tn feli podoliva,
gabrabrakon, mrnqm. inkarziya, qaldirg'och, qzilishton, ko'rshapalak,
upratikan va boshqalar.

Episoma (epi ~ keyin, ustki, soma — tanacha) xromosoma bilan
bog'lanmagan hujayraning |rs1y omili. Bu.klmyalar episomalan boshqu
mikroorganizmlarga o'tib, yink plazmida bo'lishi, p idalar esa
a}lmlshl mumkm Epistaz — allel boimagan genlaming biri ikkinchi allel

b ga salbiy ta'sir ko'rsatishi,

Estetika — yumncha estetikos — sezish. Go'zallikni sezish, his qilish.

E i0t - vadrosi shakll hujayra - yuksak tuzilishga ega barcha
organizmlarga xos.

Euxromatin — xromosomalaming kuchsiz bo'yaladigan qismi bonb, unda
faol genlar ]uylashm boiadi.

Fag — | fag so'zining qisg

Faglar (bakteriofaglar) — fagat maxsus xo'jayin — bakteriyalar
hujayralanda ko'paya oladigan filtrlanuvchi viruslar gurui,

Fenotip — genotip bilan tashqi muhitming o'zaro ta'sifi natijasida
organizmda shakllanadigan barcha tashgi va ichki belgilar vig'indisi.

Filogenetik shajara — avlodlar shajarasi bo'lib, filogenez kechishi va turli
organizmlar guruhlarining qnnndushhk ak)qalannlng g;rafk aks ettirilishi

Filogenez - o'simliklar, hayvonl tarixiy rivojlanish jaravoni, ya'ni
tuming tanxiy rivojlanish davri,

Fitoaleksin — o'simliklaming zamburug'lar yoki bakterivalarga garshi
hosil giluvchi antibiotiklari.

Fitofaglar- To'g'riqanotlilar turkumi vakillari, ya'ni chigirtka, temirchak,
chirildoglar hamda g'ozlar, tok shillig'i, yalang'ochshilliglar va boshga o'teo'r
hayvonlar,

Fitofaglar- To'g'riganothilar turkumi vakillari, ya'mi chigirtka. temirchak,
chinldoglar hamda g*ozlar, tok shillig'i, yalang'ochshilliglar va boshqa o'txo'r
hayvonlar,

Fotonastiya (yinoncha nastos — zichlashish) — o'simliklaming yorug'lik
ta’sinida harakatlari, bunda harakat yo'nalishi ta’sir yo'nalishiga bog'liq emas.

¥
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Fotnpennd.lm yorug* kun uzunhg o zgansh.:m bog'liq holda orgamzmiar
o'sishi va rivojl 0"

Fotosintez Jarayonlda quyosh energivasi suvni parchalash;- ATF sintezi

Fototaksis (yunoncha taxis — tartibli joylashish) — erkin harakatlana
oluvchi tuban o'simliklar va hayvonlaming yorug'lik ta’sirida harakatlanishi,
harakal yo'nalishi ta'sir yo'nalishiga bog'liq.

Fotnlrnphn—(ymoncha trope — burlish) — yomglik 1a'sinda
org; larning harakatlanishi, bunda harakat yo'nalishi yorug'lik yo'nalishiga
bog‘hq.

Gameastaz xususiyati - qushlarda va, ayniqsa, sutemizuvchilarda yaxshi
rivojlangan,

Gameta — generativ jinsly hujayra.

Gametafit — o ‘simliklarda jinsiy hujayralam hosil etuvchi bo'gin .

Gametalar sofligi gonuni — gametalarga 2 ta allel genlardan bittasining
o'tishi, o'sha gameta ikkinchi alleldan sof ekanligm ta’kidlovchi qonun.
Tkkinchi allel meyoz natijasida boshqa gametaga o'tadi.

Gaploid xromosomalar to'plami — jinsty hujayralarda boiadigan barcha
xromesomalar to'plami (In).

Gnslrulymlyumg har xil yo'llari - kovakichlilarda (huayralar

i), | ikda (blastulaning bo'lib kinshi), sudralb yuruvchilar va

qushia.rda (qa:~qnt Joylashuv), amf Inys]arda (o'sib kirish).

gen — pda bir boigan retsessiv gen ta’sinda
belgmms nvoj jlanishi.
Gen ekspressiyasi -~ DNKda kodlashgan infe iyaningogsil bi
umsknps:yamu-anslyatslyad yonlarid: 10 ‘yobga ch

Gen— oiganizmda maum funksiya bajaruvchi DNKdagl nukleotidlar
1zchillig.

Gen regulyator — operatorga birikib strukturali genlar facliyatini to‘xtatib
qo'yadigan 1 ogsillami sintezlovchi _genlar

Germilc injeneriyva — gen yoki genlar yig'
o' zgartirilishi (manipulyatsiya qilish). Genlami klonlash — ko' zlmgan DNK
bo*lagini vektorlar vositasida ko' paytirish.

Genetik kod — sty axb ing DNE ( larda RNK) zanjirid
nukleotidlar ketma-ketlig: sifatida yozilish tizimi. Kod triplet holatida bo'ladi,
bitta aminokislota to'g'nsida axborot uchia 4o shm nuk!enhd orqah helgu]madi

Genetik monitoring - odam 1
jadalligini uzoq vaqt davomida kuzatish tlz:um. bu usu] Inhm har xil avlodlardx
mutatsivalar jadalligi solishtinb o' rganiladi.

Genlar banki — hayvon va o‘simliklardan ajratilgan aynim genlarni
genetik njeneriya usullani bilan bakteriyalarga kiritib saglash va ko'paytirish
(klonlashtirish),

Genlar dreyfi {gme’nk — aviomatik Ja:avonlar) — tasodifiy omuillar
ta'siida kichik populy larda genlar ck o'zgarishi. Odatda
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populyatsiyalarda irsiy o zgaru\n:hanl:k kamay-;:.hjgs ohib keladi, qan.ndosll -
urug'lar orasidagi nikohlar ortib § di. Bunda populyatsiyad
selektiv shamiyati bo'lmagan genlar saqlamh golishi va ko*payishi mumkin.
Genlar dreyfi demlar va izolyatlar kabi kam sonli populyatsiyalarda aynigsa
kuchli namoyon bo'ladi. Genlaming differensial faolligi - bir sl xromosomalar
1o'plamiga ega bo’lzan hujayralarda har xil genlaming faol bo*lishi, Shuning
uchun ham turli hwayralarda turli ogsillar sintezlanadi. Hujayralarda genlar
faolligining boshganlishi uansknpmya — u-mslyarslya dara;alamda amalga
oshinladi. Replikatsiya darajasid lanish natijasida b da har xil
vagtda turli migdorda gen nusxalari hosil bo'ladi. Masalan, genlar
amplifikatsiyasida rRNK genlarining ko*plab nusxalari hosil bo’ladi.

Genofond — yunoncha genos — avied, fransuzcha fan — asos
Populyatstya tarkibiga kiruvehi orgemm-nlammg gmlar o plm

Genofor—halgasimon gaploid DNK ipi, prol larning i

Genokopiya — har xil allellar mutatsiyasining bir xil fenotip yuzaga
chigarishi. Genokopiyalaming sababi — bitta belgmmgharxﬂ genlar tomonidan
nazorat qilinishi, belgimi iluvchi ogsillaming bosgichma-bosqich
sintezlanishidir. Odamda irsiy ka.rhlmmg har xil shakllan 3 ta autosoma va bitta
X - ga binkkan gaﬂmmg muta:snyalarl natijasida kelib chiqadi. ]:m"
kasalliklar ligi asosida g pivalar yotadi, bu esa aviod prognozini
aniqlashda qwmrhnllklar keltirib d‘l!qm’adl Masalan, ota-onasi kar bo'lgan
cilada kasallikning genetik tabiati har xil bo'lsa sog'lom bolalar tug'ilishi
mumkin.

Genom — vwunoncha genos — gjdod Xromosomalarning gaploid
to'plamidagi genlar maymuasi

Genotip — organizmning genetik konstitutsiyasi, uning diploid
to'shgamidagi hamma allellar yig'indisi. Ko‘pincha genotip tar!rum tor
ma’noda, 1,2,3... belgilar allellan yig ‘indisini ifodalash uchun go*Haniladi

Masalan, ko'k ko'zli od —aa
Germafrodit — ham erkak ham urg'ochi jins xossalami o fzida
buriashnrgsn mwzm

Jins — g larga nish har xil tpdagi gametalami
hcml.,. hi organizm, Odamda erkaklar geterog: "jinsdir.
Geteroxromatin — i 'DN'K lini zich joylashgan gismi.
Geteroxromiya (kamalak dada) — alal parda har sxil gismlaming
notekis ranglanishi anerinxn: — tanada tuklaming qalin o°sish.
Geterozigota — bitta g g har xil allellariga ega bo‘lgan organizm (Aa).

Bunday orgamizm ikki il (A va a) gametalar hosil giladi va aviodda belgilar
z’:1i‘a.hsh| ku.zahlad!

1 g hayot gol lari ko'rsatkichlarining ota-
malanga msbata.n yuqun ko* tanlls‘!u
¥ " Kislorod hmaslig holan

Gip a—

227



Gomogametali jins — bir xil jinsiy xromosomaga ega bo'lib o “xshash
gametalami hosil etuvehi organizm,
Gnmmgnta Inr gmnmg hn‘ xil allellariga ega migota, organizm
— o'xshash. Kelib chigishi va
tuzilishi o*xshash Drgmhr yoki ularnmg qismlan,

Guanin (G) — nu.klem knslamlm' tarkibiga kiradigan punn asos.

Gumus — tuprog Jis hal organik moddasi.
Idioadaptatsiyva — t 1d=cs — azga xos lotincha adaptio —

lanish. Organizmlarming muhit sharoi

Individ — lotincha individum — bo' Imrnaydlgan Hayotning

bo® lnnmaydlgm boshlnng lch lnrhg Evolutsiya nuqtayi nazaridan bir zigota,
i el -
Induktor - ogsil biosintezida ishtirok etadigan past molekulali modda.
Informatsion RNEK (IRNK) — genlardan ribpsomalarga ogsil sintez
hagida axborot beruvehi RNE.
Insersiya — (ingl. insertion — kiritmog) DNK bo* lagi genomning ma'lum

*

joylariga kirishi o )
Interfaza - hujayraning birbolimishi bilan yanag bo'linishi  orasidagi
basgich.
Inurfmnnyn - xromosomaning bir joyida ro'y bergan krosmnguvm
boshqajoyidag krossingoverga ta'siri.

Interferon — virusli kasalliklarda organizm hujayralarida hosﬂ bo'ladigan oqsil.

Interkinez — meyoz bo'linishning ikki boiinish o 1 davr.

Intron — polipeptid yok: R.NK strukturasn hacuda axborot lurmaydlgan
nukleotidlar ketma-ketligi ] 1 spl gga sabab bo'ladi,
bunda mt:rmlar kesib tashlamb ekzonlar qnyta ulanad.l Intronlar mutasiyasi
yuzaga di va bu g zaran

lnvagnmya(mmbmz- ko i bu;nyralammg hugu yashashi tufayl deydi)
aip jjayrasi bitta hujavradan kelib chiggan deydi.

lm-ersiya — xromosomalar ichida qgayta tuzilish. Xromosomalm'nmg ikki

nugtadan uzilishi va uzilgan qismining 180° ga burilishi natijasida genlaming
mmosomndnjoylashlsl'l wartibining o‘zgarishi. ) e B

Irsiyat — irsiylanish j orqah I lodl.

d ida moddiy va funksional llkmmmmlcwlu Kususiyat.

Irsiylanish — ko'payish jarayonida irsiy moddaning bir avioddan
ikkinchisiga o'tkazlishi Genlar Joylash.lshlga anab eukanotlarda yadro
(autosoma  yoki geterosoma) va sitopl ( driya,
irsiylanish kuzatiladi, .

Ixteostega — yunoncha nmus — ballq. stege — qapqoq Devon davrida

|gan suvda va quruglikd ing bir xili bo'lib,
ular baliglaring jabra, dum su:glc.h qmutlanm o'a ‘zida saqlagan. ;

Kallus to* qnm —  hujayraning bo‘linishidan hosil bo'lgan, deyarli
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Kannibalizm — bir turga mansub orgamzmlaming bir-birlarini (o'z
bolalanni) yeb qgo'vishi.

Kariokinez — (kariotomiya) yadroning bo‘limshi.

Kanoﬁn — u yoki bu tuldagl organizm somatik  hujayralardagi
XTOMK ing soni, hajmi, shaklini ifodasi.

Kaynozoy — yunoncha kaynos — yangi, zoe — hayot. Eng keying era.

Klnml‘kamyalash — lotincha klassik — guruh, fatsers — qilish. Barcha
firik judotlaming belgi larign qarab katta va kichik sistematik
guruhlarga gjratish,

Klimaksli biogeotsenoz — o'z-0'zim idora gila oladigan, bargaror, muhit
bilan muvozanat holatida bolgan biogeotsenoz.

Kion — bitta hujayradan hosil bo'lgan, irsty jihatdan o°xshash hujayralar
koloniyasi,

Koaservatlar — ogsillaming kolloid gidrofil komplekslan

Kodominant — har xil ailellar ta'sirida belgilami peterozigota holatda
fenonpda namoyon bo*lishi.

inantlik — igotalarda har ikkala allelning belgninamoyon
gilishda gatnashishi (masa!an JAJB - IV gon guruhini aniglaydi).

Kodon - inokisl kodlashtiruvehi DNK )"Dkl iIRNKning ymmam
joylashgan uchta nukleotidlari (triplet). Koinsindensiya — interfi
namoyon boiish darajasini ko*rsatkichi.

Kolxitsin — hujayra b o'linish davnidagi dugnmg iplarini yeminb,
xromosomalaming bir-biridan ajralish mexanizmini falaj gilib go'yadigan (kuz
boyehechagidan olingan) alkoloid

Kombinativ o' zgaruvchanlik— ota-ona genlaming yang kombi
tufayli paydo boigan irsiy o'zgaruvehanlik.

Komplementar genlar - allel boimagan genlar bo'lib, ular birgalikda
masum bir belgini rivojlantiradi, ya'ni tmd:ruvclu ta’sir !m rsamd.l

Kon’yugatsiva — mey g 1 I
uzunasiga qo'shilishi. Ayrim hnlatlarda u kmssmgowga sababr.hl boiadi.

Y

i

Knnknrllanllik - dir belgiga nist o'xshashligi
M va lard: kunkcrdnnﬂ:k va diskordantlikni sohshnnsh
eguzxklar usulining asosini tashkil qgiladi. Bu usul yo:damsda belgi (kasallik)
rivojlanshida muhit va irsi bath rolini aniglash mumkin

Konvergensiya — lnuuchn converger — lashish. Tabiiy tanlamsh
natijasida kelib chigishi har xil orgammﬂarmng bir sharoitda o' xshash bo'lishi.

Korrelyatsiya — ha korrel — o'zaro hat Korrelyativ

o'zgaruvchanligiga binoan tananing bir qismining o'zgarishi ikkinchi qismining
o zgansluga sababchi bo*ladi. K»ru.lynuv organla.ro zaro bog'lig organlardir.

Kr vatsiya — il 1, to'qimalan va a'zolanm
juda past haroratda muzlanb saqlash
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Krossingover — reduksion boiinishda ken’yugatsiyalashgan gomologih
xromosomalaming xromatidalari o'rtasida o'xshash qismlar (genlarjning o'rin
almashishi.

Kserofitlar — suv tangislimda o'sishga moslashgan o*simliklar.

Kumulyativ — har bir gen ta'siri qo‘shilishi (odamda teri pigmentatsiyasi).
2. Nokumulyativ — bunda belgining yuzaga chigishi uchun poli genlardan
birining mavjudligi kifoya qiladi Polimer genlar — belgining namoyon
bo'lishiga bir xil fenotipik ta’sir ko'rsatuvchi noallel genlar. Lotin alfavitining
bir xil harflari bilan ifodalanadi (allel bo'lmasa ham): A1,A2, al, a2 va shunga
o'xshash,

Leptonema — meyoz bo'linishdagi profaza I ning bosgichi bo'lib bunda
i hakldagi lar hali birlash boiadi, euxromatin gismlan

bilan navbatiashib turadi.

Letal gen — embrionni, organizmlami (aynigsa gomozigota holatda)
nobud qgiladigan gen.

Ligaza — DNK molekulasi uchlarini bir-biriga ulovehi ferment.

Liniya — o'zini-0'zi bilan chatishtirish natijasida vujudga keladigan
genotip jihatdan bir xil boigan organizmlar.

Lizis — lizosoma yoki boshqa agentlardagi erituvehilik xususiyatiga ega
bo*lgan fe ar ta’sirida hujayralaming yemurilishi yoki enb ketishi.

Lizogen bakteriya — genom tarkibida noakiiv profag tutgan bakterya

Lizogeniya - fag bilan zararlangan bakteriyada fag o'z DNK sini bakteriya
DNK siga kiritadi va U zogen bakteriyani hosil etadi yoki fag bakteriyani oidirib
undagi DNK va ogsillardan ko*plab faglami hosil etadi.

Lokus — genetik xaritasida u yoki bu genning joylashgan
o'mi

Makroevolutsiya — yunoncha makros — katta + evolutsiya. Turdan
yugori si tik guruhlarda ro'y beradi ltsion jarayon)

Mangust — virtgich sutemizuvchilar turkumini imonlar oilasi
mansub hayvon.

Maskirovka — hayvonlaming tana shakli, rangi jihatidan barg, novda,
butog, kurtakka o°xshashi orqali dushmanlardan himoyalanishi

Matritsali sintez — oqsil molekulalan nuklein kislotalardagiaxborot
asosida biologik sintezianishi.

Megaspora - yosh urug'kuriakdagi anceospora hujayralanning meyoz b
oitnish natijasida hosil boigan 4 ta sporaning yirigi Uning rivojlanishidan

murtak xaltasi hosil boiadi.
Metabolitlar — tink organizmdan modda almashish jasida hosil
boigan moddalar.
Metafaza — mitozning tkkinchi fazesi, bu fazada yadro qobigi erib ketadi,
lar esa hujayra ek bao'ylab joylashadi.

Metatsentrik xromosomalar — teng yelkali xromosomalar.
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Meyoz — gametalaming yetilish usub, yetilmagan jinsiy hujayraning
bo'linishi natijasida xromosomalar miqdorining ikki hissa kamayishi. Meyoz
jasid Jaming gaploid to'plamga (r) ega bo'lgan yetuk jinsiy
hujayralan hosil bo'ladi va jinsiy ko'payishda har bir uming xromosomalari
ining doimiyligi saglanadi

Mezozoy — yunoncha mesos — o'rta, zoe — hayot. O'rta era.

Migratsiya — bir populyatsiya genofondiga boshga populyatsiva
genotiplarini  qo'shilishi.  Migratsiya  tufayli populyatsivadagi  genlar
konsentratsiyasi o' zgaradi.

Migratsiya — bitta populyaisiya genofondiga boshga populyatsiyaning
genotiplarining qo‘shilishi. Buning natijasida dastlabki populyatsiyaning genetik
strukturasi o*zgarishi mumkin,

Mikroorganizmlarda glikoliz jarayonida aseton;- asetat kislota nima hosil
bo’ladi

Mimikriya — inglizcha mimikn — taghd qilish. Dushman tomonidan
ko'p nobud gilinadigan hayvonlaming himoyal hayvonlarga rang, shakl
jihatdan taghd gilishi,

Mi driylar — replikatsiyaga godir hujayra organellalari bo'lib, ular

hujayraning  oksidlanish-qaytarilish  jarayonlarini  yuzaga chigaradigan
aenergetik ivalariv  boiib  hisoblanadi. T kibida nuklein kislotal
jumladin, DNK ham bo'lishi itoplazmatik irstyatda ishtirok

enshini tagozo qiladi.

Mitoz — eukariotlar uchun xos jarayon. Mitoz tufayli qizlik hujayralar teng
va bir xil irsiy axborotni oladi va har bir hujayra 2n to’plamga ega bo'ladi.

Mitoz — somatik va yetilmagan jinsty hujayralar bo'linishining bir shakli.
Mitozda dastlabki hujayraning genetik struk i da giz hujayralarga anig
tagsimlanadi.

Mobil genlar (sdashgan genlar) — hujayra genomida joyini o’zgartira
oladigan DNK gismlari. Ular evolyutsiyada kata ahamiyatga egadir

Maodifikator gen — boshga genlar bilan alogada b oiib , ular ta’sinni
kuchaytiruvehi yoki susaytiruvchi M igot egizaklar - bir otal fuxum
hujayradan rivojlangan egizaklar,

Modifikatsiya — fenotipik o zgaruvchanlikning bu shakli tashqi muhit
omillari ta'sirida kelib chigadi, genotip o'zgarmaydi, shuning uchun ham
irsivlanmaydi Modifikatsiyalami  o'rganish muhit va irsiyaming rolini
aniqlashda katta shamiyatga ega Zararli modifikatsiyalar — morfozlar kuchli
muhit omillan ta'sirida kelib chigadi, ba'zan mutant genning fenotipimi eslatadi
(fenckopiyalar),

Molekular genetika — organizmlar irsiyatining molekular asoslanni
o'rganuvehi genetika fanming bir bo'limi. Monoklonal antitana — bir tur
antitana  hujayralarining o'sma  hujayralariga  duragaylash orgali olingan

omog itana ogsil molekulalari
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Monokuliura — sun'iy ekosistemalarda ko'p yillar davomida bir xil
o'simliklar o' stirilishi,
Monnmer — pohm eﬂ.a:da r.akmfla.nadlgm elem entlar. M asalan,

aminoki lari hisobl Mozaik — har xil genotipli
hu;ayrala:ﬂ.m tashkli inpgnn olganizm.
dlardan kraxmal sintezlay oladi o
M ik — ! d:ploid to'plamida " ikkita gomologik
dan birning boimash lar — tuming normal reaksiva

normasini fizkaviy, kimyoviy va boshqa ta’siri ogibatida ahyon-shyonda
kuzanlad:gan valrsxylanmydlgmo mmvclunhk
¥ diploid to'plamida 2 ta gomologik
ishmasligi (2n — 1, masalan 45, X0). Mutagen —
mutatsiyalar chastotasini oshiruvehi fizik, kimyoviy, yoki biologik omil.
Mutagen — mulatsion o‘zgaruvchanlik hosil giladigan fizikaviy yoki
kimyoviy omillar (ionlashtiruvehi nurlar, har xil kimyoviy birkmalar va
boshgalar}.
Mutagenez — tabily va sun'iy omillar ta'sirida irsiy o‘zgarishlar hosil
boyish jarayoni

o'zgaruvchanlik — izmda yang irsty belgi —

xususiyatlar hosil giladigan gen va laming tarkibiy o' zgarist

Mutatsiya — yangi belgi yoki ivaming kelib "_"' sabab
bo'luvehi gen, xromosoma yolu genom darajada | 1rszy axborotning o'zgarishi,
Generativ mutatsiyalar jinsiy hujayralarda kuzatiladi, irsiylanadi, somatik
mutatsivalar somatik hujayralarda kuzatiladi, fagat o'sha hujayra avlodlarida
irstylanadi

Muton — mutatsivalanish xossasiga ega boigan genning eng kichik gismi.

Neytral o'simliklar — gullashi kun uzunligiga bog'liq bo'lmagan
o'simliklar.

Negomologik lar-genlari o'zaro farq giladigan va meyozda
o'zaro kon'yugatsiyalashmaydiga ymalar

Nonsens koden — irsiy I figrar mator kodon Nuklel
Idslotalar - biologik polimer boiib uning ikki tipi DN'K va RNK mv]ud

Nonsens kodomlar — ma'nosiz kodonlar, infor i
terminator kodonlar. Bu kodonlar ogsil polipeptid zanjin smtez:mmg tum]!amshx
uchun signal hisoblanadi.

Nukleoproteidlar — oddiy oqgsil va nuklein kislotalaming binikishidan
hosil boigan murakkab birikma. Ular hayvonlar bilan o ‘simliklar hujayrasi
}udmsn vasttoplazma lariuhlga kiradi.

lar va DNKdan tashkil topgan
struktura!an Qao‘shni nukleusmnaja: bir-birlari bilan gisqa DNK gismi orgali
birikadi. DNKning giston tanachalariga o'ralishi DNK bispirali wzunligini 7
martagacha gisqartiradi va DNKning o'sha qismida transkripsiyaga imkon
bermaydi, 1 gen 6 ta nukleosomani o'z ichiga olishi mumkin,
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kleotidlar - nuklein kislotalaming tarkibiy el i boiib; azotli asos,
odd;g, uglevod va fosfat kislotasi qoldigi molekulalarining qo'shilishidan hosil
bo'lgan murakkab organik  birikmalar DNK  va RNKmolekulalari
nukleotidlardan tuzilgan.
Nullisomik — xromosomalarming diploid to'plamida ikkita gomologik
xromosomaning boimasligl.
Ounkogenlar — hujayraning yomon sifath o'zganshiga sabab bo'luvchi
lar.
Ontogenetika (fenogenetika) — individual rivojlanishning irsty asoslanni
o'rganuvchi genetikaning ba‘limi,
Ontogenez — yunoncha antos — hagiqiy, genezis — tug'ilish, shaxsiy
rivojlanish. Ontogenetik — shaxsiy taraqqiyot rivojlanishi.
Oogoniy - murtak hujayralardan mitoz orgali oosit hwayralarini hosil
bouishi jarayoni.
Organogenez - fanani asosiy organlarini shakllanishini ta'minlovehi
embriogenez stadiyasi,
(hoguez - murtak hujayralmni ixtisoslashishi va meyoz bo'linishi

ida tuxum huj rivojl Ontog org; ing individual
nvoj]amsh dwn
leontologi I dimgi, on — hagugiy, logos —

1a hmm Qaz:lma hnlda uchmvdu orgsmzmln: haq1d.ag1 fan
zoe — hayot. Qadimgi era.

Pannulmyn — bir rurgﬂ hruvchs mdmd!xmmg erkin umhnsh: xususwau

Parazitizm — bir organi hisidan ovqat mant y h joyi
sifatida foydalanib, unga zarar keltirishi.

Partenogenez «qizlik ko'payishe — jinsiy ko'payish shakllanidan biri
bo'lib, urg’ochi gameta otalanmasdan ko'payishi,

Paxinema — meyoz bo'linishning profaza | ni zigonema bosgichidan
kcymg davr. Bu bosqrd'tda gomologik xromosomalar bir-biri bilan mahkam
b gan boiadi va bivalentlar deb ataladi,

Peptid bog* - bir aminokislotaning amm guruhi bilan ikkinchi amino
kislotaning karboksil guruhi o'rtasida bog'ni hosil boiishi va bir molekula H 0
gyralishi,

Plazmid — xromosomadan tashqanida joylashgan, o'z-0'zini replikatsiya
qila oladigan halgali DNK molekulasi.

Plazmogenlar — ona liniyasi orgali wsiylanuvehi — sitoplazma genlan
{muroxondnya. plmu.dnlar gw}an]

g irsty informatsiyasi.

I‘I.eymrn]nys - bir germmg ikki va undan ortiq belgilaming fenotipda
namoyon bo’lishiga ko' rsalgan ta'sin.

Promotor op g bosh idagi RNK polimerazasi “taniydigan”™
nukleotidlar izchiligi, oqu[ transkripsiyasini boshlovehi gism.

Polidaktiliya - kaft voki panjada barmoglar soni ontigligs.
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diklonal antitana — organizmga tushgan yot moddaga qarshi ishlab
an geterogen antitana ogsil molekulalan

slimerazalar - kichik molekulali birikmalardan polimer birikmalaming
oiishini ta'minloveh fermentlar

slimeriya — bir nechta genning bitta belgiga ta'siri. Polimeriyaning ta'siri
y*lishi mumkin:

slimorfizmga tipik misol qilib ABO, MN qon guruhdarini keltirish

n
lipeptid zanjir - peptid bogii 10 dan ortiq aminokislotalardan iborat

oliploidiya - uch va undan ortiq xromosoma to'plamiga ega hujayra,

1,0iganizm.

oliteniya — DNK molekulasining ajralmasdan ko'p marta ikkilanishi
xromosomaning  hosil bo'lishiga olib  keladi. Bunday politen

somalar aberratsivalami o'rganishda va genlar kartasini tuzishda qulay

‘hisoblanadi.

olitipik — yunoncha poll — ko'p, tipos — nusxa, Bir turga kiruvchi

smlarning turli nusxada bo'lishi. Poliploidiya — yunoncha poluplogos —

jayta, takror, yendos tur. Hujayra yadrosida xromosoma to'plamining

raymer — DNKning ayrim qismiga komplementar syn’iy sintez qilingan
ukieotid izchilligi.

renatal diagnostika — homilada irsiy kasalliklami aniglash usuli,
wush tekshirishlari, i , kord . xorion biopsiyasi orqali
1 oshiriladi. Irsiy kasalliklar profilaktikasining eng samarali usullaridan

roband — taxlil qilish uchun maiumotlarga ega shaxs,

rofaza — mitoz va meyoz bo'linishning birinchi fazasi bo'lib, bunda
somalar shakllana boshlaydi.

rogeriya - organizmning muddatdan ilgari qarishi.

vokariotlar - differensiatsiyalashgan yadroga ega bo'lmagan bir
ali organizmlar (bakteriyalar, ko'k-yashil suv o*tlari),

rokariotlar —  shakllangan vyadrosi bo'lmaydigan  organizmlar,
iyalar, ko'k-yashil suvo’lar,

rokariotlarda DNK Halqasimon shakilda

rotavis -hozirgi qushlaming ajdodi hisoblanadi.

'roterozoy — yunoncha proteros — birinchi, zoe — hayot. Birinchi hayot

rototroflar - minimal muhitda yashab undan organizm uchun zarur

, organik moddal oladigan mikroorg
sevdogenlar — polipeptid ida qatnash digan, faol genlaming
lari

Pubertat (pubertat davri) — jinsiv yetilish, o'smir organizmidagi
kechadigan o'zgarishlar bo'lib, ulaming natijasida o’smir voyaga yetadi va
naslni davom ettira oladi.

Reduksiya — ontogenezning boshlang'ich davrida yoki ejdodlarda normal
rivojlangan organning rivojl ganligi yoki b lay yo'qolishi.

Reintroduksiya — kamayib ketayotgan turlami tabiatda qaytadan tiklash,
ko'paytirish.

Rekombinan T-DNK — yot DNK molekulasini vektor plazmida tarkibiga
kiritishdan olingan genetik konstruksiya. Restriktaza — (ingl. restriction —
kesish) DNK molekulasining maxsus nukleotidlar izchilligiga ko'ra bo'laklarga
bo*luvchi fermentlar.

Rekombinatsiya — meyoz, mitoz b oiin ishi natijasida xromosomalar.
senlaming yangi kombinatsiyalarini paydo boiishi.

o et ;

Rekon - rekombr yatiga ega boigan genning eng kichik
gismi.

Reparatsiya — fizikaviy, kimyoviy mutagenlar ta’siri o'zgargan DNK
birlamchi  tuzilishini  genlar idag fer lar ishtirokida
tiklanishi

Replikatsiya — DNK molekulalarining ikki hissa ko*payishi, ikkala
komplementar polinukleotid zanjirming o'z-0°zini aniq paydo qilishi. Bu hodisa
interfazaning sintetik davri (S) da matritsa prinsipiga muvofiq amalga oshadi.

Repressor — operondagi operator bilan birikib RNK polimerazani
promotorga o'mashishiga to‘squnlik qgiluvchi va natijada strukturali genlar
faoliyatini to'xtatuvchi ogsil molekulasi.

Retro viruslar - RNK ga ega viruslar. Uning ko'payishi RNK orqali go‘sh
zanjirh DNK sinteziga asoslanadi. Retsessiv gen — belgi va xossani fagat
gomozigota holatda namoyon etuvchi gen.

Retrotranspozon — i-RNK matritsa vosi o'z ini sintezlab,
genomning boshqa joyiga ko'chib o'tadigan virussimon DNK molekulasi.

Retsessivlik — geterozigotalarda (Aa) allellardan birining (a) fenotipik
yuzaga chigmasligi.

Retsiprok chatishtivish — chatishtirilayotgan juffiammg har birining
birinchi holatda ona organizmi, ikkinchi chatishtinishda esa o organizmi
sifatida olinishi; |, Aaxaa; 2. aax Aa.

Reversiya (teskari mutatsiya) dastlabki genotipning tiklanishiga ohib
keluvchi mutatsiya a-A.

Rezus faktor — monogen y o i bilan nasldan-naslga oiadigan, ya?m bir
juft dominant (RK) va retsessiv (rh ) allelga bogiiq boigan eritrotsitlardag:
antigen,

Rudiment — lotincha redutsera — orgaga qaytish. Evolutsion jarayonda
organlar hajmining kichrayishi, sonining kamayishi, funksiyasining yo'qolishi.
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yt — (ingl. site — joy) DNK molekulasidagi yagona nugta. Ketayotgan
ga muvofig bu nugta iksiya sayti, rekombinatsiya sayti yoki
zitsiya sayti deb yuntiladi.

Jeksiya — lotincha seleksio — tanlash. Tanlash vo'li bilan yangi nav,
amm yaratish.

ntromera — mitoz va meyoz bo'linishlar vagtida bo'linish urchug'i iplari
jgan Xromosoma qismi.

iajara — nasl-nasab

tamm — bir tur hujayrag: b bo‘lgan fagatging aynm genlan
na farglanadigan hujayralar xili,

bslar — bitta ota-onadan tarqalgan bolalar, nas| (jinsidan qat’ty nazar)
mbioz — organizmlaming o‘zaro sinergizm munosabatlari.
mbioz gpotezasi ko'ra xlorellatufelka sitopl idk
ini amalga oshiradi

mbioz gipotezasiga ko'ra yadro membranasidan endoplazmatik to'r, golji
asi organoidlar kelib chiggan.

mpatrik — ayrim geografik muhitda bir turga mansub genetik jihatdan
organizmlaming birlikda yashashi, Stabillashtiruvehi — lotincha stabilis
'un. Muhit sharoiti keskin 0'zgarmagan holda turga xos belgi-xossalar
lik holatining avloddan aviodga berilishi.

ndaktiliya — kaftda va oyoq panjasida qo'shni b ql 2 qi
2'liq birikkanligi Speyserlar — eukariotlarda — genlaming orasidagi,
otlarda esa promotor va struktura genlarini ajratuvchi DNKning kichik

F

.

ingamiya — erkak va urg‘ochi gametalaming qo’shilishi.

stematika — yunoncha sistema. Organizmlaming qon-gardoshligiga
ularni  turli  sistematik  kategoriyalarga  ajratuvchi  biologiyaning

chasi

stron — funksiyasiga nisbatan gen sinonimi sifatida ishlatiladig

cha,

itogenetika — organizmlaming irsiyati va o ‘zgamuvchanligini hujayra,

somalar, genlar bilan bogiiq holda o‘rganadigan fan.

itokinez (sitotamiva)- hujayraning boiinishi.

permatogenez - erkak jinsiy hujayralaming rivojlanish jarayoni

permatotsitlar — meyoz fufayli keyinchalik spermatozoidlarga

vehi hujayralar

playsing - genning intron qismini ajrahishi, ekzon qismlaming o “zaro

lishi.

pontan mutatsiyalar — o'z — o' zidan paydo bo'ladigan mutatsiyalar.

tegotsefallar - devon davrida paydo bo' Igan suvda hamda quruglikda

schilaming dastlabki vakili,

truktali genlar — polipeptidlarni sintezloveh: genlar,

Submetasentrik xromosomalar - uzun-kalta elkah xromosomalar,
sentromera kalta elkaga yaqin yotadi.
Sun’iy partenogenes kuzatiladi-tut ipak qurtida, baliglar, quyonlarda.
Supressor (ingibitor) genlar - gomozigota g gota holatda allel
boimagan genlar faolligini “bo’g*uvchi” genlar
Tabiiy partenogenes kuzatiladi - ayrim qgisqichbagasimonlar (dafiiiya),
pardaganotlilardan (asalari, ari) va o'simlik shira bitlarida, qisman qushlardan
(tustovugda).
T-DNK — agrobakterium Ti-plazmidasi tarkibidagi shish hosil qiluvchi
DNK bo'lagi,
Telofaza — mitoz va meyoz bo*linishning oxirgi bosgichi.
Telofaza bosqichida yadro qobig'i sitoplazmaning membranali gismlaridan
tiosil bo'ladi.
Telosentrik xromosoma — sentromera oxirida boigan xromosoma.
Terapsid - qadimg sudralib yuruvchilar va dastlabki sutermzuvchilar
o'riasidag oralig hayvon.
Terminator — ogsil biosintezini tugallanganligini bildiruvehi ripled.
Territoriyaviylik — ayrim organizmlaming yoki populyatsiyalarming
ma'lum hududni egallab, uni belgilab yashashi,
Teskari transkripsiya — bir zanjirli RNK molekulasidan qo'shaloq
zanjirli DNK molekulastning sintezlanishi
Tetraploid — hujayralan to'nita genomdan iborat ogganizm.
Ti-plazmid — agrobakteriya hujayrasidagi o'simliklarda shish kasalligini
keltirib chiqaruvchi plazmid.
Transduksiya — xromosoma qismlaiming bitta bakteriya hujayrasidan
boshqasiga fag ishtirokida o*tib golishi.
Transformatsiya — bir hujayra DNK bo'lagining ikkinchi hujayra
genomiga funksional aktiv holatda ko'chib o'tishi.
Transgen o‘simlik — (ingl. trans — ko‘chish) yot genni huayraga kiritib,
undan sun'iy sharoitda olingan yangi xususiyatli o*simlik.
Transkripsiya — informatsiyaning DNKdan iRNKga ko'chinilishi. DNK
matritsadan iRNK sintezlanishi,
Translokatsiya — | iyalaridan biri, genlar joyining
o'zgarishi.
Translyatsiya — RNK dagi irsiy axboromi ogsiJ tuzilishiza oikazish,
Takson — sistematika qabul qilingan organizmlar guruhlari (masalan, tur,
avlod, oila).

T issibl plazmid hujayra  xromosomalar tarkibiga
o — 1 1. 1 a1
¥ gan p
Transpiratsiya (frans. transpier — terlash) — o'simliklardan suv

bug'lanishi. Asosan barg og'izchalari orgali amalga oshiriladi
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Transpozonlar — genomdan o'zim qirgib, genomning boshqa joyiga
ko'chib o‘tadigan genetik strukturalar. Transp — transpozonlaming
ko“chib o'tishini ta'minlaydigan ferment

‘Transformatsiya — bir bakteriya DNK boiagini ikkinchi bakteriya
g iga funksi 1 fao! holatda ko’chib o’tishi tufayli undagi belgi-xossasini
o’'zganshi.

Tranzitsiya — bir purinni ikkinchi purin, bir pirimiddinni  ikkinchi
pirimidin bilan almashinishi bilan bog’liq gen mutatsiyasi.

Triploid — hujayra, organizmda xromosoma gaploid to’plamini uch marta
ko'pligi.

Tri

ik - hujayrada bir xil ymani uchta bolishi.

Turning genofondi — ma’lum mrga mansub organizmlarda uchraydigan
genlar majmuasi.

Univalentlar - reduksion b oiin ish id a konyugatsiyalashmagan tog
xromosomalar.

Urgtochi jinsning geterogametaligi (XY)-kapalaklarda, qushlarda va
sudralib yuruvehilarda kuzatiladi,

Vakuola endoplazmatik to'ming glovak membranalari hisobiga hosil
bo'ladi.

Vektor — avtonom replikatsiyalanuvchi plazmida, bakteriofag.

Vekior komstruksiya — biror ahamiyatga ega DNK boiagi kiritilgan
plazmid, virus yoki ko'chib yuravchi genetik elementlar DNK molekulast.

Vektor yot DNK yoki RNKni o'ziga Dbiriktirib replikatsiyalanadi.

Vidra - yirtgichlar turkumiga kiruvchi suvda yashovehi hayvonlaming bir
turl.

Viruslar — bakteriofaglar — hayotni g hujayrasiz shakllan

Xardi — Vaynberg gomuni — panmiksiyali populyatsiyaning genetik
barqarorligi qonuni. Bu gonun ko'p sonli, migratsiya, mutatsiyalar, tabily
tanlash ta'siri kuzatilmaganda amalga oshadi, gonun populyatsiyada monogen
irsiyl hi belgini llellari va genotiplari chastotasini aniglashga imkon

- &

beradi.

Ximera — to‘qimalan har xil kelib chigishiga ega bo‘lgan organizmlar,
shuning uchun ham ulaming hujay lari har xil genoti ega (ota-ona
hujayralari genotipiga mos ravishda) bo'ladi,

Xlazma —meyozning profaza I diplonemasida xromatidalar o' riasida hosil
boiadigan X ga o'xshash shakl.

Xromatida — interfaza DNK molekulasi tufayh DNK replikatsiyasi
tufayli xromosomaning 0'zaro mutlag o'xshash tuzilmasi. Gomologik
xromosomasida allellar bir-biridan farglanadi Aa, A, 2

Xromosoma - hujayra yadrosining ipchalar tuzilishidagi va genlardan
tashkil topgan bo'yaluvehi tana.

Zigota — erkak va urg'ochi gametalarining  go'shilishidan. ya ni
urug'lanish natijasida hosil boladigan hujayra (murtak).
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