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СУ;ЗБОШ~ 

Замон талабига :жавоб берадшан ю~ори ма,лакали мyrax:ассие­

лаР!lИ тзйёрлашда умуминженерлик фанлари Qраеида "Машина 
деталлари фани ало)ЩЦа урин тущци. Ч}'IIIQI бу фан машиналарвинr 
таркибий ~сми булмшu: деталь ва узелларшmш 1)'ЗИJIИI.ШI, ишлаши 

~аАЩа уларнивг мycтцкaWIlllOO!, б:икpJIИIQ:a иссИIQIИк ва е:йи.лиin:Гa 
хиеоблашнинr назарий асослариmi: урганади.· ' 

Техника ва технология тара~uёти талабаларнинг техника 
фавЛарИни, жумладан, машина д~и фamum пyx:ra бидищла­
. ,ИНН талаб этмо~а. Шу муноеабат билан ~~зирm замон таЛабиra 
жавоб берадИГаН ва янm дастурга мое келадиfaн дарслик ёзиш 

. э~ёжи туmлди. 
Дарелик 15 та бобдан иборатбулиб, унинг Кириш ~еми, 7.31, 

11.15-§ ларини, ~ 12 - 15-1Юбларини проф. ЖЖУРаев, ~олган 
бобларни доц. р.и. Тож:ибоев ёзган. 

Дарcл:иI<дaГИ ~p бир бобниш якунида ymлгaн матерlf8,1DJaриниш 
~ндай у3JIanrrиpилгаR1iИГllНИ текшириш УЧУН берилган савол ва 
тоmпиpИIQIaр )QЩЦa H~мyнa еифапща ечиб куреаriшraн масалалар 
талабаларнивг маз:кур фанни чyIm>ро~ узлащтиришларига ёрдам 
беради. , . 

Муаллифлар дарслик ~лёзмаеинн ~ ч:щиб, берган фойдaJIи 
М8CJIaJ(aтлари учун профессорлар Б.Давццбоев, с.Йу.ццошбековларга 
~ минватдорчилик б:и.лдирадилар. 
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КИРИШ 

X8'JlI< ~гини хар томонлама ривожлантириш, мехнат 
самарадор1IИI'ИИИ опmpиш, мю(сулот сифатини ЯXШИJi:аш фан 
асосида ирати.лtaн теXНИIQU'a богJIИIQЩp. ТеXllИЮi ва теХПОЛQ:rmiНИНГ 
жадал суръатларда ривожланиши:, aвroматлaшrиpИш ва боIЩaРИШ 

ТИЗИМиН ИН l' кеш мцёсда I<Yлланил:иш:и теXНИI<a фанларига бу.лraн 
талабни янада кучайтирмо~. Шyиинr учун лойщaлam'aи маши­
иалар, улариииr деталлари мyмпm IQIДap еНI'ИJl, етарли даражада 

мустщкам, ИIIIIQIJI8ИИIII чидамли, бсжи:рим, давлат стапдартлариra 

ТУЛИI< М;ОС келaдиtaн буJIИIIIИ шарт. Бундан та~ри, дета.ллар 
lltiJдaи ЧИI<I<анда уларни ЯНI'ИСига тез ва I<}'лай алмаnrrиpшmmнr 
хам имкони булиши эарур. 

, Саноатда ишлатиладиган барча машиналарда шундай узел ва 
деталлар борЮl, бу дет8ль ва' уэелларни алОJ(ида rypyJ( сИфаТИда 
I<араб, лоЩltлaш, J(исоблаш ва yиииr назарий асос.дарини яратиш 
мумкин. Масалан, бири:кмЗлар, уз йавбаmда ту3ИЛИШ жщатидан 
ажралмас па аж:рМувчан бир:иIcмaлар:га булинади. Уэатмалар хара­
катни бир валдан иккиичи валга узатиm учун ишлатилaдиraн 
механизмлар бу.либ, улар эиерrия манбаи билан ишчи вал УР1'3сида 
урнатилади. Харакатни ИIIJI9UI31IИШ ёки илашиш ёрдашща yзarиш 
мумкин. ' , " , ~ 

Маniина дета.ллари фани, асосан, ЮI<орида курсатилtaн деталь 
ва узелларни, Я'Ьни саноатдз иmлaтилaдиraн Машиналарга хос 
булган деталларни лоЙIf)Qi.ЛaШ, J(Исоблаш ва J(Исоблamв:и:En' назарий 

асосларини урганади. 
Х;озирги замон дунё фани ва техникасИНИШ' ривожиra Урта Осиё 

олимларининг I<YJШaн J(ИССалари беI<Иёсдир. 
Кynгинa одn;ий куринишдаги деталлар хамда содца тузилишдаги 

механизмлар Урта Осиё олимлари то,Монидан яратилган:. A:йlпцса, 
буюк ОJIИМ Абдул Аббос AJ{МaД ибн Мух;аммад I<aсИР ал-ФарroНИЙ. 
(788 йилда тyrилraн) томонидан яратилган механик календарь, 
бурчакларни улчаш асбоблари ва боШI<3 асбоблар, Абу Али ал­
Хусайн ибн Абдуллох ибн Синоиинг (980-1087) "AI<л мезоии"' 
асарида механикадаги О,lJДИЙ системалар, льни чиrиpлар, ричаглар, 
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блОЮIaр, вmrrлар ва поналардан тузилraн механизмларнинг ИIWIaШ 
принципларини батафсил баён эrиши, Абу lOcуф ал-Хоразмий (Х 
аср) нинг "Илмларининг I<ВЛИТИ" Q:ОМЛИ китоби, ИСМОИЛ ал-

. ,Жазоирнинг (ХН-ХН! аср) "Мухандисли:к механикасини билиш" 
китоблари эътиборra сазовордир. 

Форзацц8ГИ 1- расмда урта асрларда деталларни чизищца ~Л­
ланилиб кeлииraв чизМ8ЧИЛИК асбобларининr турлари кеmиpилraн. 
2- расмда буюк олим Ибн Синонинг, " ~ мезони" китобида 
кеJfГИРилган кyпrи,на ускуналарда ипшатиладиraн винт турлари 

)(амда винтли узатмалар, 3- расмда эса кенг таРIQiЛl'8н ускуиа­
ларнинг 8ЛО)(ИДа деталлари курсатилган. 4- расАЩ8 дарбозави; ОЧИllI 
учун ИIIIЛaТИJI8Диraн механизм схемаси тасвирланraн. ЧИЗМ8Дан 
куриниб турибдики, ушбу механизмда механиканинг >ОJfГин 
I<оидаси"ra тула амал ~. Бунда :кичкина куч момевти БИJIaВ 
кaтra оmp.1IИIЩаги дарбоза )(8рак8ТГ8 келгирилraн. Худци ту усушm 
I<уллаб турли хил узатмалардан фойдаланиб ясалган дарбозани 
очши-ёIШIП ускуналарининг схемаси 5;6....,. расмларда курсатилган. 7-
расмда эса винтли механизмларни ~ЛJIаш ускунаси кypcaтилraн . 
. . Ушбу келгири.лraн ми:соллар техв:иканинг ривожланишига Урта 
Осиёнинг куплаб буюк аллоиалари узларининг муносиб )(исса­

парини J<YПП'81IЛИI'ИВ исботлаб турибди. 
Хозирда Узбекиcroннинr техника СО)(8Сидаги олимлари МYCТaIQVI 

маWIакатими:з фан ва техникасини ривожлантириш, Я'Ьни янrи 

машина ва мех~низмларни яратиш, )(Исоблашнинг назарий асос­
ларини яратшцда ва бу машиналарни лойщaJIaщца салмОIQJИ ИIWJaр 

I<ИЛМо~р. 

Машинасозлик илми:ra мамлакатимиз олимларинmtr ~ги 
янгиликлари муносиб )(исса булиб ~илди: янги узraрувчан 

узатиш нисбатли тишли узатмалар; ричагли муфraлaр; эанжирли 

узатМ3JIaР; узатиш сони узraрувчан булган тасмали узатмалар; 
эlIИЦИЮIИК механизМЩiр; эгилувчан бyrинли кулисали механизмлар. 

МазК}'Р яши уэатма ва механизм.:mр )(Исоблаш ва лойщaлaIII асоСида 
ишлаб ЧИI<3рИJtиб, XaJII< xyжa.ли:mда кенг МИI<ёсда I<1ллаНИЛМОI<да. 
янги машиналарнинг назарий асослариiш яратиш, лойщалаш ва 
)(ИсоблаIItДатанИI<ЛИ олимларимиз Х.Х.Усмонхужаев, F.С.I<УЗи­
боев, P.F.Ma)(KaMOB, F.Ш.Зоmров, А.Жураев, Р.И.Каримов, 
Ш.Алимухамедов, А.Д.Глущенко, О.В.Лебедев ва бошIQUIaРНИНГ 
)(иссалари кaтra. Шунингдек, ЮI<ОРИ малакали мутахассисларни 
тайёрлашда фан ~арини :Y'I<YВ жараёниra татбц IQI1П'8н етук 
~лимлардан И.С.СулаЙМонов, У .АИкромов, С.Т.Мусаев, АI<оп­
лонов, Б.Да"Видбоев, С.Йулдошбсков, А.Хамидов, Э.У.Зоиров ва 
БОlШQUUФНИНГ ме)(натлари эътиборra лоЙlЦЦИp. . 
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МАШИНАДЕТАЛЛАРИНИ ХИСОБЛAIП ВАЛОЙИ­
ХАЛАШГАДОИР УМУМИЙ МАЪЛУМОТЛАР 

Машина деТ8.J1ЛaРИ фани барча турдаги машиналар учун УМУМ:ИЙ. 
булмиmдеталь (болт, гайка, ТИllШИ rилдирак ва бош~алар) ва 

Узе.д1Щрии ~CQ()лаш ва лойщалаш асосларини уРгатувчи фапДир. 

Мди1НН8 - деталь ва узелл:ар ЙИfИUДИсидан цOOpar булиб, муайян 

ишви бажариш учун Мf.JDК3JUIангапДир. 
ЛС1'llJlЬ - маmинанииr бир XИJI материалдан тайёрланrан ва 

aJlо)(ида булакларrа ажралмaйдm'aн ~сми. Масалан, болт, гайка, 
вал, шкив, ТИIIIЛИ rидцирак ва бо~ар. 

Машииада маълум бир вазифани бажариш учун МfJIЖaJШaнган 
ва бир неча деталдан туз:илган ~CM узел деб аталади. 

Саноатда ИIlf)laТИJIaДИraн машииалар учун умумий' деталлар ва 
yзoJJJI8рнинг асосийлари вал, ~, тиuши rилдирак, червяк, шкиф, ' 
подIIIИiIНик, МУФ:га, болтли,.naйвaндли, понали, IIJЛiщли ва БО~ 
бирикмалардир. 

1. ДЕТAЛJlAPНИНГ ИШJIAШ JlAЙI<;АТИ ВА УНИ ТАЪМИНJIAШ 

янги лойи)(аланаётган машина ва деталлар ишончли, a~, 
мустахкам, ишлаш муддати узо~, ЙИFИШ осон, иш унуми ю~ори, 

бо1Щ3рИШ iiYН 1\YЛ3Й, улчамлари кичик:, куРИНШIШ эстетикжихат­
дан куркам ха:мда цтисодий жщатдан тежамли булиши керак. 

ЛоЙlЦa.JJaНaё'l'n маШРЗ деталларининr ипшашлаёIQrI'И уларnш 
мycтцкaмпиrи, бщсрJIШ'И, ИСС~ еЙ11ЛИ1IП'3 JJa 'ГИ'IJ)3IIII'a чидам-

~ ЛИЛИГИбll.1llЩ бeлrилaнaди. Дeтaлнив:r ИШJI8Щ лаёIQlТИ yнинr ~ 
maроиfиra ниcбa:ra.н белrилaнaди. Масалав, ТИЦDIИ FИJJДИ:pa.КЛaрнинг 

нормал иuшaши учун тиш юзасининr ~МЛИК шаpm J<YЙШlса, 
сирпаниш ПОДШШIниклари УЧУН еЙИЛИIIIИI'а чидаМJlИJlИI(, валлар 

учун эса бикр.лих, 'мустахкамлик ва титрашга чидаМJlИJlИI( ~M 
maртлардаll хисобланади. Шyнинr учун деТ8.J1ЛaРнинr IQUlДай ша­
роиrда :ишлашига щаб, IQЩД8Й шарт J<YЙИ.ЛИIUИНИ бе.лrилaш кера:к. 
Уларни хисоблаш ва лойиХалашда шу шарт бажарилишини таъмин-
лашлозим. , 

МустцкаМJlИI( детaЛнинr деФОрмацияланиши ме'Юрида булraн 
)(олда маълум Ba~ давомида ищлай олиш хусусияти. ДеТaJlЩlНr . 
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, М'у'С1'(ЦХаМЛИГИ унииг хавфли кееимидаги нормал ва уриm,f8 Ig'ЧJI8-
НИlП1Iaр ~ билан бе.лгиланади. 

Муста1(:каМJIИК IIIП жвраёнида деталларшmr емирилиши нати­

жае.и:ца пасаяди. ЕмирИJllПII бу статик кучлар таъсйрида ёки детал­
ларни иш :жараЬнида roJIИI<ИШИ натижасида рУй беради. дtmlJJВИИI' 

" cтaтmc: кучлар таЪСИРИДа емирилиши иш жараёнида J(оеил булraн 
:кучланиш IQIЙМа'ти ту деталь материали учун МУCТ8J(It8МЛИК чеra­
раси[О"s I I<ИЙМ8тидан ошraндa ёки uсобга ommt мумкин бy.лмaraн 
rra ЮIOIанишлар 1(ОСИJI БУ.JII'aЦа рУй беРади. Деталларнинг roJШ­
~ на'I1lЖВсида емирилиmи зеа, деталга УЗОI< BaI<Т давомида 

уэгарувчан кучларнинr таъсири натижасидир. Бунда таъсИр этувчи 

хучлар I<иймати ту деталь материали yчyn чидамлилик чеra -
рас и [0"_1) I<ИЙМатидан:катra булади. ДtmШJI8рда (raлreль, пmoнка 
учув чyI(урча) кучланиuшарНйНГ тynлaниш 1(оллари рУй берса, 

бунда ro~ИШД8Н емврИJlШll те3Jl8Ш8ДИ. " 
Детал:ь ва узелларви мyc1ЩIC8МJlИП81(11СОБJI8IП асослари " Мате­

риамар I<&ршиJm:ги" курсида урraв:илaдlt машина деталлари хурсцца 
зеа алОJ(цда узатма.лар, Вал ва ПОдп'ИlI Н и клар, бирИКМ8JlaР J5a.м.цa 
муфгалар J(Исоблана,ци. 

Иnшаш Dраiии.ца- дe'J'8JDlИИГ ЭJlаCТIПC деформацияси жоиз 

~ ор1Иб Ire'I'МaC1llП'Иyqyн yВ:иИr БИlф.JlИl'И 611l}WI ДaPU!IВД3 
таъмивланиmи керак. Масалан, маълум куч 1m момент таъсирида 
айланаётган вал мycтцtcaM БУлиmиra "I<арамай, Ж,оиз I<ийматдан 
оpтиJ< эrилиши мyмки1I. В8JIltИШ' :ж.оиз J<ИЙМ8ТД8К' ОP1'ИI< эI'И.ЛИШИ 
yнra урнатилгав деталлар:нингмудцатдав 0JJДИВp0I< ищnaи ~ 

сабаб булади. mуиингуЧун буИдай деталларнинг М}'C'1ЩICВМ1IИГВН 
тa.IIПQiри, бикрлиги хам таъмиНлaниnш лозим. Баъзи деталларнmп 
J(8ДДaн Т8ШJ<8ри бикр БУлиши зеа уларнинг чидамл:iшиrиra еалбий 
таъсир курсаТ8ДИ. Масалан, пулатдан Т8Йёрлaнraн ТИIIШИ iилдиpзк 
ТИIШJaрининг op1'lЦ даражада бщ б:tлиmи ~ 1ЩТИДа динамик 
кytшарИйНГ па"йдо булишига"ва mовI<ИИНИНГ кучзйишига олиб 
келади. Демак, зарур бyлraн Ji;олларДа д<mШЛ8рниш маълум дара:жада 
моеланувчан булиши талаб этилади. 
" иш жараёнида деталларнинг биКр.JIИI1m:и таъмин.лаш учун чи­

ЗИI<ЩI ва бурчак СИJDIaПIrлaРНИНГ I<ийматлари жоиз I<ийматдан 
оmмаеmпи керак," яъни I<уй'идаm шарт <PIIIIX < (<р); f llllX < (f1 бажа-
рилиши керак. - " 

е:й:и.лиm - деталларнинг 1заро ИIПIQlJIаmпии туфайли содир 
булиб, деталлар уз yлqaмини асга-секин yзIRpmp8ДИ. натюкада узаро 
И1.ilI\~i:J~НУВЧИ юзалар ораецда бyш.n:IЩ юnтa:лашеди, бу эса машина 
Ба механизмларнинr ФИК ни ICaМaйгиради, ИIiI :жараёнида ШоВQIН 
ЧИI<ишига, IфIIИМЧа динамик куч.ларнинг ~осИJI БУJПtШИra 1(1iмда 
деталларниш тезда ишдан чщишиra сабаб булади. ШунIiВ:rдек," 

, 7 



деталларв еЙИJП'8Н станокларда тайёрланган МЦСУJ[~тлаI1ВИВГ 
улчаМлари aНJD;; чщмайди. Шуютг учун деталларнинг еЙИJIИJIIИ 

'-
маълум даражага eтraндaH сунг уни алмаштириш тавсия этилади. 

Хозирm вцтда саноатда ИI.Ц1J.aтилаё1Т8Н машиналариинr 85 - 90 
фоизи дета.1J.1lВРииинr еЙИJIИllIИ туфайли ишга яро~сиз хоJ[ГЗ кел­
Mo~a. Ишлатmп жараёнида машиналарнинг тез-тез таъмирлаб 
1УРИЛИШИ ЧИIQlрИJJaётraи МЩСУЛOТНИНI' таниархини оширади. Демак, 
мащинасоолих саноатида ЛОЙJЦaЛaнаётraн, тзйёрланаёmш маши­

наларии иm :жараёиида иложи борича таъмирламасдаи ишлаши 
таъминлаииши керак. Шyиинrдек, деталларии еЙI:IЛИШ сабаблариии, 
льни ишлаш maроити, мойлавиш даражаси, коlПВЮ' :кучланиши­

ниш' ~тлари ва бо~ омиллар яхши ургаВИJIИIIIИ керак. 
Машинасозлик савоаnщa детал:ларииш еЙИJJИlIIИНИ кa.мaйrиpшu 

учуи ~алавувчи юзаларда сую~икдаги иш~лаишu хосил 

IOfJIYВЧИ коиструкцшшар яратиш устида излаиишлар о.либ борил­

Mo~a (бунда ИlIЦaЛ8вишко~ФФип.иеити 0,005 атрофида булади). 
Масалаи, сирпаииш по.в;шипииклари учув бундай коиструкция 

я:ратилгаи. Буццв Т8IIIIQI куч, айлаииш частотаси, мойви ё~оIQIИК 
хусусиятларИиииr узаро БОf.JJ::Ц.JIИГИI'З асосаи 1883 й. Н.П.Петров 
сyJG~ГИ ИШI<аланиш иазариясини яратди. Лекии бундай 
СУЮJ9IИI<да ИIIIIQUI8НИШ режmmии хар IQШДай узаро ИUIIQUIaиувчи 

узелларда хосИJI IOШИШ мумкии эмас. ~ ИIIIIQШaIПtшхосил 
бyлмaraи холларда деталлариииг еЙИЛИIIIИГ8 ЧIЩaМЛИЛИIИИИ nrbМив­
ловчи 8IЩ бир ~coблam усуливи тавсия этиin IQIЙИИ. Буусуллардаи 
зиг куп тарIQШГЗВИ солиmrиpма босим q ва maртли коэффициент 
q. " ии аИlЦЛaб, уларии жавз К8тraликлар билаи солишrиpиш 
усулидир: 

q~(q] ; qy~(qtJ 

буерда: у - иuцaлaииш тезлиги. 
~деталларии тез-тез мойлаб 1УРИШ, термик ~йга . 

ишлаm, ейил:иmra чидамли материалларни ишлатиш еЙИJlИШИИ 
камайгиршu чора--тадбирлари хисоблаиади. 

Тиrpаппа ЧIIДaМ.JIИ.lIИL Мaшииaиииr ИUUIaШ жараёнида 'IИl'p8J;1IИ 
иатижасида деталларда IфШIМЧa динамик .кучлар хосИJI булаДи бу 
зса улариинг тол~а сабаб булади ва иищаи ЧИIOЩlИИИ 
тезлашrиpади. Масалаи, металл кесaдиraи стаиоклар шu жара~JЩДa 
ТИIPаса, ~йra иmлaиraн деталлариинг улчамлари 8.НИI<~. 
Деталлариииг титрamra чидаМJlИ1IИI'ИНИ таъминлаш учуи резонаис 
ходисасиии кеJll'Иpиб ~радиган сабабларни ~отиm_ керак. 
Маълумки, резонанс ходисаси деталнинг У;Jида хосил БУладигаи 
хусусий тебравиш чac:roтaси бил:аи тa~ куч таъси:рида булад:щ'аll 
тебраииш частотаси бир хил булиб ~олгаида руй беради. Шун;В;иг 
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, учун 6у ИККJJ частота ни J;исо6ла6, 6ир-бирига тенг 6улиб 
~олмаслиrини 11lЪмивлаш керак. ' 

Машиналарда титраш J;ОДИсасини камаЙ'rИpИШ )'ЧУН статик ва 
динамик мувозанатлаш шунинrдек rитPашни сундиргичлардан, 

льни махсус эластик элементлардан фоЙдаланшп тасвия этилади. 
Технолоrик'машиналарни пойдево'рига титрапmи камаЙ1'ИРШП 

учун Тn'J1И IQ1~ОI9Шкка эra 6улган хуп IQ1ватJIИ ёетцчаларни 
lфIЛaШ билаи эришиш муикин:. Шyнинrдек мaцumaви ПОЙдеворини 
6ирлашт:ириш 60лrларини J;aM таркибди IQI.1IИб титраш таъсирини 

yrкaзмаеликка эришиш мумкин. Лекин, ТИ'IPашни УМУМВН СундИ­
риш муам:мосини илмий acocJIaри уз еч:имларинитуЛИI<; тоmaни ~ 
Ушбу муаммони J;8Л ~ умчун янги ИJIМИЙ изланишлар олиб 
60РИЛИШИ зарур. 

Исс:ица ЧИД8blJ1ИJ1ИК. Деталлар узаро бир-бириra ИlIIlQlJI8ИИIII 

иатижаеида ~ЗИЙДИ, 6у ~ШП натижаеида зеа I<УЙИДаги салбий 
J;Оллар рУй бериши мумкин: деталларнинг МУС1ЩК8млиrи: пасаяди: 
МОЙJIaрнинг МОЙЛ8ш хусусиятлари кaмasщи, натижада узаро ИIIЦ8-

ланувчи дcтanлaрнинг ейилиши Орт8ДИ, орасидаги б~ кaтra­
лanraди, 6у зеа машина ва механиэмларнинг ИШlЩаги ноанцликка . 
олиб келадИ. Шyнинr учун машиналар ~зиши меъёридан ортиб 
:кетмаcлиrи керп, льни Q < Q J шарт бажарилшни керак. Бу ерда; Q 
- машинaнин:r ишлаш жараёнида J;ОСИJI 6улган ИССIЦ1JИК МJЩЦори, 

:ккал; Q J - машинадан таШJ<8рига тарI<ВЛYВЧИ иееЦJIИК МИI<дори, 
кквл. 

Машинанинг I<ИЗишида сал6Ий J;оллар рJй бермаслИI'И учун, 
машина ва механизмлар IQIЗишга теКШИРилади, бунда машиналар­

нинг IQfЗИШИ маъёридан ортц булса, махсус совуггичлар ИIIШа­
тилади ёки машинага конструктив узraРИIIШар киритилади. 

Машиналарнинг ИШОИ1JЛИ ишлаши бу берилraн ВВI<Т мобаЙ8ИДа 
уларнИ тупаб I<ОЛМ8Й, ИJIIJI81iI даражасига IQiраб белгиланадИ. 

Машина ва механизмлар:н:инr ШПОНЧJШ ишлaшmm таъмиилашни 
~аги БОСI<ИЧЛарга бу;mш мумкин: лойщалаш, машина ва 
механиэмлар деталларини тайёрлаш, йиrиш J;aмдa шу машина ва 
механиэмларни ишлатиш даври. 

" Лощалаш даврида машиналарнинг ишончли ишлашига аеос 
соливади КoHC1p)'IcrOP чизмаларда, J;ИCOблашларда, техник~г­
ларда шу машина ШПОНЧЛИ: ишлаши учун зарур барча шартларни 
xypcaтraH булиши керак. . 

машина ва механизм дета.лларини тайёрлаш Жараёнида уларнинг 
иmончли :ишлаши учун конструктор томонидвн I<уйилган J;aммa 
шартлар 6ажарИJIИIIQI кера:к. 

Мaw:Инaлapиин:г ишончли ШI11JlШIИ, ундан фоЙдаЛаНИШ жараёнида 
тухтаб I<Олмай Щwzаш даражасиra IQlраб белгиланади. Ma~aH, 
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двшатеJПIИ ИIШa тyппtpИш учун 100 марта '(8ракат QI1lИНгавда, 99 
мартасцца ишлаб кетса, бу машинанинг ШIIОН:ЧЛ:ИЛИК КОЭффИЦйсн­
ти 0,99 бfлади, Я'Ьни 

P(t) = 99/100 = 0,99. 

ИшОНЧЛИJIИК коэффициентининг ~ти, деталь I\8нча вaI<Т 
даDOМIЩа текmиpИ1lI3НИГa J(&Ща ту дeтaлнинr янrи ёПI эскили:rиra 

боrлц. Зски деталларда p(t) нинr QlЙМати кам бfлади. 
Машиналарв:инг iППОIIЧJIИJIИК коэФФициенти ундаrи )(аР бир 

детaлнинr ШIIОIftVIИ1IИК коэффицисВти IQIЙМRТларивинг К9fiaЙJ.'М8-
сша тенг, яъни: 

P(t)=P/t) • Pz(t), Р /1 (t)· 

Демак, бу форму ладан: 

. 1. МаlIlИJlанинr иmо~: коэффициенти, унивг энг кам 
ИIIIОНЧ1lll1IИК козффициентига эга-бyлraн детали нИ в " IQIЙМатидан 
'(8М кам бfлади. ;.. 

2. Машинада детaлJIар I\8нча кrп булеа, унинг ишонч.лилик 
коэффициснтининг ~ТИ '(8М myнча I<ВM 6улади. Масалан, 
маП1ИВада 100 та элемеJl'Т булиб; барчв дe'Пl1JJlaРiппmr и:mоllЧJDlJlИК 
коэффициевтининr IQiЙМ8тИ р (t) = 0,99 бул~ бутун машиванинг 
ишонч.лилик коэФФИnИенти р (1) =0,99110 ;:::; 0,37 булади. ДеМак, 
бундзй :машина ИIIml ЯРОI<СИЗ J(Исобланади. ' 

Машина ва механизмларнинг· ИIIIОНЧЛИ ШlJЛашини таъминлаш 
билан фаннивг махсус СОJ(алари шyryллаиади, \машииалар_ни 
ИIIIОВ:ЧЛИ ишлamи yqyв: уларии.7IOЙЩ8JIaШ жараёв:вда l\YЙИ.Цarилapга 

алОJ(ида Ц8МИЯТ бериnr даркор: 

1. ЛОЙJЦалав:аётraн машина ва узелларда ИJIОЖИ борича кам 
деталь иnшaтилиши, туЗШIИШИ одций булиши J(8.МД3 )(аР бирииинr 
ИIIIОВ:ЧЛИ ишлаши таъминлaнraв:: бf.1mши керак. 

2. Машиналарниш ШIIОНЧJIИ ишлашини таъыиилаш учуи унив:г 
ишчи I03aJIВ.pвдa J(ОСИЛ б-yлraн кyчлamnn юntмa'DlapиllJI кaыaйrиpmn 
:керак. Був:инг учун машина дeтimлaриra учув: МУCТ8.J(К8М.ЛИГII ЮI<ОРИ 
бfлган '(амда teрмик I<айта ИIШIанган материалларни ИШJfатиm 
MaI<Caдra мувофц Масалан, ТИllIJIИ rилдиракларни терм:ик I{айта 

ишлаш й1ли билан ЮICЛанИIII дар~сини 2 .. .4 марта оширJпп 
мум:кив. . ." 

3. Ишончли ишлашв:и таъминловчи омиллардан бири, бу ИIIJI<8-
ланувчи юзаларни мойлашдир, бунда мойнинг турШlИ танлаш, 
:м:ойии ШIIЧИ юзага етк.азиш, ИIIIЧИ ю~ни таЩи мyJtитдаги майда 
зарралардан сцлаш ва узелларв:и махсус корпусларга уРН8ТИШДИр. 

4. машина ва механизмларни ишлвш жараёmщaхиооблаш мумкив 
БУJiмаган I<fIII.iwча юклаНИlШIар бfЛИШИ кутилса, бунда махсус 
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,. сцлагич мyфraлaр ИlUJI8ТИШ тавсия 
зТИJJaДИ, бу зса ИШОНЧJIИ ИIUЛaIIПIИ 

таъминла:йди. 
. 5. Стандарт деталь ва узеллардан 
IфII)(Щ фойдал3ншn керак, чунки бу 
деталь ва узеллар КУИ йиллик 
тажрибалар асосида лоЙЦamiнган 

булиб, уларнинг ишончли ишлаши 
тaъ~. Шунингдек, бу деталь 
ва узеллар (болг, mйка, подIIlИПНИК) 
махеуе автомат заводларда тайёр- 1(() 

ланиб машина ва узелларда ИIIШа­
тиладиmн деталларнинг бир хил­

лиrини таъм:инлайди. 
6. Механизмнинг ШnОН1lЛИ ИIIШa­

шини ошириш учун баъзи холларда 
унинг элементларини кетма-кет 

змае, балки параллел J(олдаби:рик­

тириш тавеия эrилaди. Бунда меха- $} 
низмларни ИШОНЧЛИ и:шл3mи нисба-
тан яхши та'Ьминланади, лекин 

машинасозликда бу хол узелларни 
габарит улчамларини ва унинг тан­

нархини оширганлит.и боие нисбатан 
:кам I<;улланилади (еамалётеозлик 

бундан мycracHO). Маеалан, иккига 
ё:ки тypтm. двигателли самолётларда. 
униш биrraеи ёicи иккиraеи ишдан' 
ЧIЦI<;ан холатларда хам самолётлар 

уз ИlIIЧИ холатини й:yI<;отмайди. 

7. Машинаеозликда 
ишлaтилaдиraн кyпnma М8дrиналар 

учун ymmr деталларини таъмирлаш 
I<;Эндай йУлга I<Yйилганлиги :катта 
ахамиятга зга, чунки, деталнй 
таъмирлашга KeтraH вцтни унинг 

ишчи BaI<;Tra ниебати шу 
механизмни . ишончли ишлаш 
даражасини белrилoвчи курсаткич­
лардан биридир. 

ЮI<;орида I<;aЙД этилган омиллар 
машина ва механизмларни лоЙИJ(a- . 
лаш жараёнида яхши таъминланС8, 
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лойцаланган машиналарни ишончли иmлamи ~M таъм:инланraн 
була.ци. 

Умуман айтганда, барча деталлар учун зарур булган эш асосий 
оМИ1! мycщI<ВМЛИI<ДИp, чунки ~I<3M булмаган деталлар бyryн-
лай иmл8Й оJIМaЙДИ. ' 

Деталларнинг ишлаш лаёlQim, яъни мустахкамли:к J(lЩДа БИКрЛИ­

rиншir таъминлaraнли:rи J(Исобий кучл.а1lИIII I(ИЙМam орIQUIИ белги­
ланади. Хисобий кучланиш IQIЙМ8m ЕИЗ :кyчлaншn I<ИЙМ8m билан 
та~осланади, яъни 0_ < (о] ; 't

1lllX 
< (-с] ; ёки ЭJ(ТИётлик коэффи­

циентининг I<ИЙМRm s ~ ( S) булиши керак. 

2. Ж:ОИЗ КУЧЛАНИШ 

Деталвинг ИIIIончли ва УЗОI< муддат ишлamини таъм:инловчи ЭШ 
катта К}'ЧЛаНШn жаиз кучланиш деб аталади. 

Хар I<андай детални лойщалаш жоиз кучланиm I<ИЙМатиН:и 
танлашга боглщ булиб, деталнинг машинада яхши ишлашини, 
материал нисбатан :кам сарф ~ таъминлайди. 

Жоиз к:yчлaиmщmш ~ати ~агича аНИI<ланади: 

(о] = o .. ISJ ; (-с] = ~1S1 ' (1) 

бунда: 10), ['t)- нормал ва уринМа кучланиnшарнинrr жоиз 
I<;ийматлари; [SJ - эхтиётлик коэффициентининг жоиз I<;ИЙldа.-. 

ти; о .. ' -с... - нормал ва уринма кучланишлар. 

Деталдаги кучлани:шлар узгарувчан ва узгар:мас булиши мумкин:, 

(l.I-расм, a~ ~ В лар) бунда энг жатта ва ЭИГ кичик icyчлaиишлар 
ЙШ'ИНДИсининг ярми уртача кучланиш, 8ЙИрмасииивг ярми зеа 

ци:клнинг амплитудаси деЙИЛади. 

о" = (0_ + 0 .. ,)/2; о. = (О'mп - 0' .. ,)/2 (2) 
• 

~ = ('t_ + "С ... )/2 ; "с. = (t_ - ~JlJb,)/2 (З ) 
~HГ КИЧИIC кучлаНИlIIИИШ энг катта кучланишга иисбати куч­

ланишнинг асимМетрИк цикл коэффициенти деб аталиб, R 
J(арфи билан белгиланади: 

Ro = О .. /О' .... х; 'Я, = 't .. /'tbX (4) 

Асимметрия ЦИЮI коэффициенти R
Q 
= 0 ... /0-. = -1 булганда 

:кучланИIII симметрик цикл буйича узгаради (l.l-расм, а). R" = о 
ёки R

Q 
= -ообулганда, бундай кучланиш цикли ноллик (l.l-расм, 

б) циклдеЙИJJaДИ. R. = 1 булса, кучланиш узгармас цикл (l.l-расм, 
В), R

Q
:# -1 булганда кучланиш асимметрик IЩКЛ билаи узгаради 

(1.2-расм). 
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3. , МADIИВАСОЗJlIIXДA' . _iпJlA'I1fЛAДИГ АН Аtосий 
МАТЕРИAJIJIAP Вл YJlAPtA ТJ!РМИХ ~A иtплов ВЕрит 

" 

Машина дeтa.1III8PИНИ тaAёpJщшучун 'JШIЛВ1WПIдII.raН )l8Тeриаллар 
ИIII :жаре 15ни Д8J~Омида таъмирланмасдан ишо~,ИJIЩ3IIIИ )(амда 
таннархи арзон, техиологик жцатД8.Н зса тайёрлвЦl щон булиши 

'. :керак. 
Маш:иналар таннар.хИП ИЮ' асосИЙ ~смини yнra ~рф I\ИЛИНraн 

мг:гериаллар 'ПlIIOOJJI:nзДв. Мacamш. бу мшЩор aвroмобиль савоаш­
да 55 ... 70%ни, Кутариш-тапnпп машиналарида' 70 '" 75% ни 
Т8UIКИJI ЭТ3ДИ. 

ДeТciЛJIaрви тайёрлаш УЧУН :и:шлэ:rилaдиra маreриалларни танлаш 
yнra ~H талабларra БОFmц булади. Масалан, деталнинг 
улчамлари унинг МУC1'lЦК8WIИГИ билан белгиланса, бу деталларни 
механик хараю:еристикалари ю~ори булгаи (терми:к IQlЙI'8 ишлаш, 

Я'Ьни ЯXIIIИJiaш, Т9блвш йулu билаи эришилган) Dji1IaT ёки чУЯВ 
матерllВJDJВрдаи Т8Йёрлаш ТаВСИЯ Э'I'ИJЩЦИ. Деталларнинг улчамлари 
yиииr БИIфJIИПI билан белгила,са, буидай деталларви эластик.лик 
модулИ ю~ори БУлraв термик r;аЙГ8 ишлаимаraн пулат ва gfяв 
матеРиaJШaрд;Ш тайёpll8Ш :керак. ' 

I Ипшam :жараёиида Дe'1'ВJIЛ8.р,ца КDНТ8:ICr кучлаииш )(одисасц, :JQiМД8. 
, шу узаро илашган юзаларда сирпаНИIII иати:жасцца еЙИЛИllI )(одисаси 
руй берса, бу деталларии IQi'I"l'lЦЛИI'И ю~ори бушан, яьни roблаиraн 

матер:иаллардаи тайёрлаш тавсия этилвди. 
ИлаШИIIJДа сЩ>паниш, льни деталларнииг узаро ейилишини 

камайтирИш учун деталлар еЙИJППIII'a чидамли материаллардан 
Т8Йёрлаиmпи керак. Вуцца илamaётraи деталлар антифрmщион жуфг 

(подuiИnииклар) )(осил QDIИШ учун антифрmщион (бронза, ан­

тифрикцион шастМасса) материаллардан, фршщион жуфтларда 
(муфта, тормоз, фрикцион узатма) эеа фрикцион материаллар 
ишлаТИJIИIllИ :керак. 

МаIIJJШa дe'i'aJшaри асосан ~opa, раiПли ва металл:мас материал­
лардан 'I"8Йёрлаиади Шу деталларви тайёр.лаш учун ишлатиладиган 
а<:Осilй матерИаллар билав тавишиб ~. 

Чуяв. Ву темир (92% raча), углерод (2,14% дан 5% raча) )(амда 
:кремний (4,3 % raча), марraвец (2 '% raча). ОЛТИllryrypт (0;<07% 
гача) , фосфор (1~2% raча) 'аралашмaJiaрдан ташкил тошан. Ву 
таркибий ~смлар чуяв хоссасИI'8 ~a таъсир курсатади. 

Чуянда углерQД ик:ки: хил куриниШда: эрк:ии )(олатда графит 
куривиUщri:а; темiф билаи юlмёвий бирикма "олатИд8 - Цементит 
курииИ'шид8 булаДи. мар Ч9~~'~лерод бутувлай ёirn *и~ман 
графит куринишида булса, сииrдирилган юзаси кулранr БУлади, 
шyнинr учун кулравг Ч]'JШ деб юриrи.лaди. Arap сииrдиpилга:н: юзаси 

13 



o~ раигда булеа, 04' 'IYJЦf деб аталади. Кремний хулраиг чуяв, 
м~рпнец эс;а o~ 1фIИ. олиш и:мкоииви беради. Qлтинryrypт ва 

фосфор зарарли· аралашмалар булиб, чуяннинr муртли:кхусусmrrини 
о_ми. Кулранг ва o~ чуянлар хоесйларига кура бир-биридаи 
кеекии фар~ IQШ8ДИ. O~ чуяв худа ~атгщ Ба мypr булиб, yиm асбоб 
билан ИIWIов бериm~, асосан nyлaт эриrиm учуи. ИlIIJI8'ГИ]J8ДИ, 
myиинr учун ~8М I(Ili/Тa ншланувчн чуял деб аталади. Кулраш чуяв 

яхши ~ади, иисбатаи юмшо~, асбоблар билаи оеои иmлов 
берщп мумкии, ей:и..щlUП'8 яxmи ~рШИ1IИJ( курсата олади. 

Пулат материаллар. Маmинаеозликда ишлатиладиган пулат 
материаллар ГОСТ асоеида yrлеродли ва леrиpланraн :пулатларra 
aжpaтилaдR. 

Таркибuда купи билаи 0,6% (8Йр1Of ]tоларда 0,85 % raча етади) 
yrлерод булraи :пулатларra коистрYJCЦИОR углеродли :пулатлар 

деЙИJIaдИ: КОНСТР}'IЩНОН углсроД/IН I1YJJВтлвр еифа"rИnl кура ОДДИЙ 
еифатли ва сифатли rpуппаларra буJlИВ8ДИ. . 

Оддий сифатли :пулатлар ~ИМ: булмaraи J(yPИЛИШ коистРук~ 
цияларИRИ, М8JCкамлаш д9Т8ЛЛ8РИВИ, парчии михлар, рельслар, 

валлар, кулачоклар ва J(ОкаЗоларни тa1ttSpЗfaШДlf imvIaтилади. 
Одций сифатли конструкцион углеi)ОДJiЙ'nyлатлар гост 380-

71 ra мувофц ишлаб ЧИIQtрилиб А, Б, В rpуппаларra буливади. 
Корхоналарra А rpуппадаrи :пулатлар механик характеристикаси 
буЬча, Б Ipyrmaлилaр кимёвИй таркиби БYйJlчa, В Ipуппадаrилaри 

эеа хам кимёвий таркиби, J(aм механик хоееалари буйича етказиб 
берилади. 

Сифатли конструкцион yrлероДJIИ пулат, кимёвий таркиби ва 

механик таркибиra кура е'l1Gl3иб берилади. Бу nyлaтларда ~ 
rypтнииr ~ори 0,04% raча, фосфор зеа 0,35% гача булишиra 
рухсат ЭТИЛади. Бундан та~ри :пулагда 0,25% иикеJIЪ, 0,35% raча 
хромбущи. 

roCT 1050-74 ra асосан еифатли :пулагларнинr ~ марка­
лари белrилaнraи: 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65, 70, 75, 80, 
85, 6ОГ, 65Г, 70Г. Пулат маркаеидаrи иккита рцам yrлероднинг 
фоиз МЦЦОРИRииr юзга булиб олинrali уРтача ~1ИНИ, Г ~рфи 
эеа марганец ~ори куи 0,9 ... 1,2% гача эканлиrини (иормал 
:пулатда маРfЩIец 0,35 ... 0,80% булади) билдиради. 

Сифатли КОИС1рукцион nyлaт материаллар техн:июща куи ишла­

тилади. У одций :пулатдаи муC'l'ЦК8МЛИI'И каттa.лиrи ~aмдa зарбий 
кучларra чидамлилиrи билан фар~ ~илади. Arap оддий сифатли 
пулатларнинг эш катта мусццкам.лиги 700 МПа га тенг булеа, 
еифатли пулатларда бу курсаткич 1100 ... 1150 мпа: ни ташкил 
:пади, ~1'ТИIQIИI'И зеа 185 ив га тенг . 
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Пулатиинг 25, 30, 35 мар:icaлaри махСус И1JШовдан сунг валИк'­
лар, шайбалар, ~p, мyфraлaр, болгваmйIcaЛaрНита~р.tIam:Y'tYН 
ишлатилади. Ву nyлИт матеРИалларнииг мycJЩКaМJ1ИI'И 280 .,. 320 
МПа га тенг. ' . ' , ' 

Уртача углеродли ПJлатларга 40, 45, 50 Ma{HQutit riyлат 
материаллар киради. Бундш nyлaтлар М}'C1Щ1CВМ.1lИI ёк:и: сиinининг 
~'IТИIQПIГИ ЮI\ОРИ булган, шунишдек 1Ртача lОклангаН,JIе~ин 
ИlIIl\аланиб ейиладиган 'Деталлар тайёрлаш учун мулжалланган. 
ТОбланraндан сунг уВ:инг мустаJ(IC8мЛигИ 580 .,. 600 МПа raча 
ортади. ВУндай nyлатлардан тирсакли валлар, втуmcaлaр, поршень 
хацалари ясалади. . 

ЮI\ОРИ углеродли пулатнинг 55,60,70, 75, 80, 85 мар:ка­
лари мустщкамлиги ва I\3'f'ГИ1\J1ИГИ ЮI\ОРИЛИГИ билан а,жралиб 
турa,iJ;и ва ПРОIQП станларнинг валларини, трос СИМ1Jaри:нИ тайёрлаш 
учун ишлатилади. 

Марганец мцдори IфI бу.лniн 60Г, 65Г, 70Г ~.ар:кали nyлатлар 
ЧYI<YPРОI\ тобланади, ейилишга чидамли, пружина, рессорлар 
тайёрлam'Дaишлатилади. 

Легирланган :пулатлар. Ву·nyлат материаллар таркибида ода1ДaПl 
аралашмалардан таШl\3РИ, унинг хоссаларини белгиловчи легир­
ловчи элементлар '(ам бул~и. Легирловчи элементларга хром, 
вольфрам, ванадий, молибден, никель, шунингдек, креыний ва 
марганец каби элемент лар киради. Легирланган пулатлардан фойдз­
ланиш металл сарфини :камаЙ'ГИриб, буюмнинг пухталигини ва 

УЗОI\ мудцат иnшaщини таъминлаЙДИ. 
Конструкцион легирланtан пулатларнинг сифатли, ЮI<О­

ри сифатли Ба жуда ЮI\ОРИ сифатли хиллари булади. lOI<ори сифатли 
пулат мар:касИнинг охирига А J(арфи, жуда ЮI<ОРИ сифатли nyлат 
мар:касиmmr охирига дефис ОрJ<3ЛИ Ш J(арфи J<YЙИЛади. Масалан, 
12ХНЗА пулат ЮI\ОРИ сифатли, зохгс-ш пулат жуда ЮI<ОРИ 
сифатлидир. Сифатли пулатда 0,25% гача, ЮI\ОРИ сифатли пулат­
ларда эса 0,015% гача ОЛ1Шlгугурт буЛ:ишига рухсат этилади. 

Конструкцион легирланган nyлатлар турли СОJ(aаларда иш-
лат.илади. ' 

. I<аттщлиги, мустцкамлиm, коррозияга чидамлилиги ЮI\ОРИ 
булган хромли 15Х, 20Х, з.ох~ 45Х, 4Охр, 40ХЦ маркали riyлат 
материаллар жуда IфI ишлатилади. 

Хром-никелли, хром-никеnь-молибденли nyлaтларнинг 4Охн, 
2МА, 13хзн ФА ва боШ1\3 ~ркалари машинасоЗJIИI(Дa ~ роль 
УйнаЙДИ. Ву материаллар' Машиналарцин:г тишли rилдиpакларu, 
турбина деталларини тайёрлашда ИlWIaтИлади. Уларвинг еЙИЛИIIJТ8 
чида.м.лилиги I9I<ОРи. Легирланган :КОИСТРУКЦИОН пулатларга шаprли 
подшипниКбоп пулатлар J(aM киради. Ву nyлатнинг ШХ6, ШХI5, 
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ШХ15ГС JЩJIaЩapи мар:уд. рцаы ХРОМllИНJ' мццорив:и фоизиинr 
увдан бlф у&ПЩЦа ~атади . 

. ТерМИIC ИlIШов бер~ хараёни бу дета.лИи ыаъл:ум: и~щл:и:кгача 
~издириб, шу иссlЦlЩКД8 ушлаб туриm ва белrилaнraн тезJIИJЩa 
совуцппnaн иборат. 

Термик ИlIШов бериб, ЖDиз ~анiщrни оmиpиш, деталлар ва 
механизМларнинr оrиp.1JИIИНи камаЙI'Иpищ, уларнинг ищончли-
JIИ11IUИ ва УЗО~ мудцат ИЩПВIllИНU таъмивлаш мумкин. . 

СиРци IQiТлaw.rapи:ни:нr~, чидам.ли.ли:к чегараси.uи 
:ва.ЛI.lIIQ1JIЗ.НИб ейи.лИJщ'a IQiРIiIи.щIrи:н:и ошириm ~аДJЩ8. машина 
деталларининr сиprи nyiraлaнaди. Cиpnm ПУПаЛаЩНИНГ yЧra ус)'JIИ . 
~д: юзани, тоблam, ICИМёвий-термик ШWIов4ериш ва пластик 
деформация.лаб пyrraшun. 

Юзани тоблаш - дcТ8JJJJaP (nmши rилдиpак.лар, валларвивг 
бyйинJIaри, металл ICeCJIШ craвоп.арИlПlНi' йyнaJn'иpYвчanaри)щuп 
I<81'1'ЦJПUИ, еЙИJIИlIlra ЧИД8МJIВJIИI'И ~ ЧIЩ8МJIИ.1JИX чеI'aраСШПI 
ОlЩlpИШ учуи ~Шvцщци. Бунда nyлат уз&r:ининr IQi'IТИIQIШИ ош- . 
майди; натижада уццан я:caлraн буюм зарбий кучларга яхши бардоm 
беради. lOзaни 1'Об.па IIIВИН l' в:вдyICЦИОН газ а.ланГа.сида, элеПрол.иrдa 
~из.дИр,Щi ~лamусуЛл.РИдан'.фойДаланилада. Aйнв:J<са, щори . 
часто'nUOl тОк (ЮЧ1) билан :индyICЦИон усулда ~здириб юзани 
тоблam кеш таР1QUII'8И. . . 
ЮЧТ БИлаи 100лanrдa тоблaНraв: IQiТJJaNВИНI' IQiJlИВJIИl'И 2 мм ra 

етади. Юз;щи тобла.щца эле:rcrp контакт усули билан ~здириm 
кaмдaв-ICaМ~ . 

. КИмёвий-теРЫИКIПllJlOВ бсриm ~ буусул ЩJIЩ мareриалларНШП' 
сиpтIQlIQiТJJaМИНИЮ'тарJCИБИ." хосс8лариниt-шamтиPишмцca,zщца 
уша бир йула JtaМ ICИЫёIJИй, J(aМтер:мик таъсиругказиmдaн иборат. 

КИм:ё8.ИЙ-термик ИIПiIОВ берИIlIllИШ' углерод билан 1JЙИН1Иpиm, 
азот билав ТУЙШiiириш, углерод *амда азот билан ТfЙИИТИPИШ ва 
диффузион мeтaллam: оби усуллари MaвIyд. 

Углерод билан тУАанIИРиm -' бу усул юзаmi углерод билан 
диффузион 1'УЙИ111ириш ираёНИДИР. Тобланган деталь сирrlflЩНi' 
~a~ 58-60 HRC гача булиб, унинг узarиншrг ~аТТИIQПirИ 
узгармаЙДИ. Кам углеродланган 10, 15, 20 маркали ~aмдa кам 
углеродли легирланган маreриаллардан тaйiрлашан ДeтaлJIaрни 
углерод билан 1JЙИН1Иpиш тавсия: этилади:. . 

Азотлаm - бу пулатнинг сирци. I<8тламини диффузион йУл 
билан l1301Тa тyйmrrиpипщи:р. У сиptВИВI ~, еЙИJlll]Шa 
чидамлилиmни ~BOд8, суВли. бyrmi ва ](ОJCaзо ъф(ИТларда кор­
розmщaiппIIm IQiРmiшnини оширади. Ву усул билаR леrиpланган 
nyлaт материaшiaрдан тaйёpлaiпaн дета/шарви 8ЗOТJIam JIXШИ самара 
беради, СиpmИнг ~11'1ЦJIиfи 1100 нv ra етади. Лекин азотлаm 
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жараёни углерод билан ТУЙИНТИРШI1 жараёнша нисбатан узо~ давом 
этади. 

Диффузион мета.лл:аш - бу щлатнин'г сирт~ IQ1ТлаМШIИ алю­
миний, хром, кремний билан туйинтиришдир. Алюминий билан 
металлашда детaJDIарнинг оташбардоШJIШИ ортади. Бундай детал­

.ларни 12000С температур ада хам иniлатиш мумкин. Кремнийлаш 
оташбар.цоIIIЛИIGiИ 800-850° С темпеРWIYPагача оширади, ИIIЩaлaНИб 
еЙИJiИIIIГa чидамлилигин:и, баъзи кислоталарда коррозиябардоm­
ликни оширади. Хромлаш IQ1ТГИIQlИКНИ 1600 ... 1800 НУ гача eiкa­
зиб коррозиябар.nош.ли:к:ни кучаЙТИ'ради. Диффузион метaJDIaшда 
металлар темир биЛан урин aлм.aшинyвqи IQ1~ аралашмалар х;осиЛ: 
I<ИЛади. Диффузион металлашдан фойдаланШI1 техНик жща.тдан 
самарали, цгисодий :жщаtдан фойдaimдиp. Уrnеродли nyлaтлардан 
ясалган ва сирти хром, алюминий, кремний билан туйинтирилган 

деталлар оташбардош бymдИ. Бу эса уларни ~1бщо легирланган 
оташбардош щлатлардан тайёрлamда анча фой:дa.mщиp. 

Рангли металлар. Мис, алюминий, магний, титан, ~алай, 
~l'Omин, никель рангли мухим металлардан хиообланади. Мщu:инa 
дета:ллари асосан уларнинг ~отиш:мЗларидан таЙёрланади. 

Бронза. Миснинг~й, алюциний, никелъ..:кабиэлемешлари 
билан х;осил l\ИЛГ8Н IфТИiu:мaси бронза деб <П8ЛаДИ. Таркибига кура 
IQiЛ3Й ва IQlЛайсиз бронзалар булади. Бронзалар яхши Е;У'ЙМакорлик 
хоссаларига эга, босим остида Ба кесиб яхши ИJIDIов берШI1 мумкин. 
Кyпrина бронзалар коррозиябардошлигининг яхшилиm билан 
ажралиб туради, бундан тащари улар ашифрикцион ~отишма 

сифатида хам кенг куламда ишлa:rилади. . 
Алюминий. Энг ешил конструкцион материаллардан бири 

булиб, Ш:9Р сувларда, атмосферада коррозияга чидамлилиги ЮJфРИ­
лилиm билан ажралиб туради. 

Эластиклиm ва электр утказувчанлиги ЮI<ОРИ булганлигидан 
алюминий электротехника саноатида симлар, кабеллар, само­
лётсозлик саноатида, I<увурлар, мой ва бензин ~увурлари; енгил 
ва ОЗЩ-ОВIQ1Т санО81ида фОJThга хамда идиш TOBOIQI8P тайёрлашда 

ШШIатилади. Муcтaxкaм.л:иm кичик бултанлиm туфайли техник тоза 
а,J1юминий конструкцион материал сифатида камдан-кам I<УЛ­

ланилади. Унинг магнит, МИС: рух ва боща металлар билан х;осил 
хилган ~отщnмaларининг мустщкамлиги етарли даражада ЮI<ОРИ, 

ЗИЧ.llИГИ КИЧИК, технологик хоссалари яхши бyлraнлиги учун асосан 

деталларни тайёрлашда ишлатилади. 

Металлмае материаллар. Мамлакатимиз бой ресуреларга з.ra. 
Лекин ~opa металл.ургия захиралар~аl'йМWJRИ-'" II Il'gpa 
олмаЙДи. Шунинг учун металлни fpнви, б9С~ .52J.1ад~г.ан I91<ОРИ 
даражада физик-механик характерЩ:rикa1ml1nt эta булган Il~ep . 

_ .... " .. i .. ; .. ~~~ ,17 ..•. _'" . 
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материалларии Ж3'ллаm~. Пластмассалар ме't'aЛJIМас 
материаллар булиб, табиий ва синтетик пол:имерлар асосида олииади 

ва улардан пластик деформациялаш УСУJШарида деталл:ар тайёр­
ланади. 

Пластмассалар бир неча ГPymIaГ3 булинади: маnnmа деталлари 
учун ипшатиладшан конструкци:он пластмассалар термореаlCПIВ 

смолалардан иборат компазициядир: агрессив мyJ(ИТда иш.лaйди.raн 

деталлар учув J<УJШанaдиraн коррозиябардош пластмассаларra 

кирадшан фторопластлар ва полихлоровиниллар; ИССИIQIИКНи 

yтIapмайдшан асботекстолит ва mиmатекстолит пластмассалар; 
I<Истирма, зичдам:абоп пластмассалар; элеюроизоляцион гетинакс, 
фroроп.imст материаллар; фрикцион асботекстолитлар; аши:фрик­
ЦИОИ, ёрyrлик yrкaзaдm3и ва боща турларга булииади. 

Пластмассалардан деталлар пресслаm, босим: остида I<}'ЙИШ, 
пЛастмасса листларини mraм:плaш ва боlШQl усулл.ар билан олинзди-

Резииа - бу табиий ва сунъий сllIl'ieтик каучукнинг кимёвий 
узгариши (ВУЛЮlнизиция I<ИЛИНган) HaтmкaCццa ~()сил булraн 
мщсулот булиб, У ЮJ<ОРИ эластик, еЙИЛИlIIra чидамлилик элеxcrp­

изоЛяцион хоссаларииинг яхшил:иги:, ICИМёвий барI<3РОРЛИК, газ ва 
сув уг:казмаслик каби хоссалари туфайли хац xyEl..mrининr 1'УР.лИ 
сЬхаларида кеш Ж3'ллa.нилaдII. 

РезиианиНJ: мустцкамлигиии оmиpиш учун ундан ясaлrан 
дcmшлaр армирланади, яъни металл-mрд, пулаг-сим ёки тур, шиша 

ёки капрои иплар I<YШИб тyI<илади. 

Резиналар ичида 110лиуреТВЩlар ало~ урин эraJШ8.ЙДИ. 
Резииаларга J<арагаНда уларнинг физик-механик хоссалари 

ЮI<ОРИ, агрессив му.1(ИТларra;ёг, СУЮJП'ИpИJП'3н кислота ва ИШI<ОР­
ларга чидаМЛИJЮJ<, мусЩкамлиги кaтra, еЙИJIИIIIГ8 чидамлидир. 

1. Машина деталлари хурсинииг :вазJlфаси пима? 
2. УмуМIIЙ ва махсус деталь ва узеJDIaрга МиСОJIJJ.Aр ж:елтиринг. 
3_ Мamивaсозлиж: савоат.ида эиг к::уп ишлатиладигаи материаллар N 

уларни тypJIaрини ёзииг'! , 
,4 Машина ва деталларнииг иmra WiQiТлиrини к::ypcaтииr. 

5. M~ ва бnpmп: пима'! Шартлариии ёзвиг. 
6. Дeтaлmmr ейилишиии, ~зиIПИИИ, ТИ'lpашиии камайтириm усулла­

t1imII сузлаб беринг_ 
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.~. 1- б о б. БИРИКМАЛАР 

l.l-§. Умумий маълум:отлар 

Маълумки, машииалар деталь ва узеллардан ташкил топиб 
бирикмалар воситасида ЙИFИJlвди. Бирикмалар эеа ажраладиган 
ва ажралмайдиган турларга БУЛИН8ди.· . 

Аж:ралмайдигаи бирикмалар, бу шундай бирикмаларки, 
бунда маш:ина узелларини айрим ~смларга ажратшп учун, бирикма 
элемеитларини еиндириш ёки иш юзасиии ~айта_ишлаш керак 
булвди. Парчин михли, П8ЙВанд )(амда деталлари узаро ТИFИзлик 
билаи утказилгаи бирикмалар шундай бирикмалар J(Исобланади. 

Резьбали, шпонкали, ШJIИЦЛИ бирИI9iалар ажраладигаи би­
рикмалар булиб, бунда узеллар деталларга а:жраТИЛ1'alЩa деталн:инг 
шпчи ~емига шикает етказилмаЙДИ. . 

Машиналариинг яхши иnшамаслиги, муддатдаи олдин ишдан 
ЧЩИШИ:, ИIWIаш жараёиида шов~иннинг ошиб кетиmиra ундаги 
бирихма сифатининг паетлиги (еифатли мщкамлашанлиги, IJВЙfJ8Н­

лаимагаилиги, бири~а УЧУН материал иотyrpи танланганлиги ~ 
)(.к.) сабаб булади. . . 

Бирикма-элемепrлариасосан ~~. БYJ!д8 
бирикма элемеНТJIaрининг мycтa:J(IC8МЛИГ бирИIcr'И.PИЛaётraн дeтaJГ­
ларнинг мyc1ЩI<8МЛИГИ билаи бир хилда булишига эршnиш керак. 

. 1.2-§. Резьбали бнрикмалар 

Ажраладиган бирикмаларнинг эш куи тарIQiJ1Г8111УРИ резьбали 
бирикмалардир. Болт, винт, шпилка хусуеий )(оллариi>улиб, 
маш:иНалариинг улар воситаеида ЙИFИЛraИ узеллари керак булгаи 
Ba~дa айрим деталларга ажратилиши ва яна ~айта ЙШИЛИШИ 

мумкии. 

Резьбали бирикмалариинг афзал.ликлари шундан иборатки, улар 

ииебатаи катта юклаиищ таъеирида етарли даражада ишоичли 

ИlIIJIайди~ уларии аж:ратиш ва ЙШ'иш оеон; ииебатан арзои, барча 
улчамлcwи ставдартлаIШИpИЛГ8И. 

l.З-§. Резьба ~ умуми:й-маълумот 

Резьбаиинг шакли )(ар ХИЛ, бии учбурчакли, тyFpи туртбур­
чакли, трапеция, доиравий шаклларда булиб цилиндреимои ёки 
коиуссимои сиртларда кеСИ . .'IaДИ. Асосаи цилиндреимон сиртда 
хееилган резьба ишлатилади. Жипс бирикмалар )(ОСИЛ IQfJIИlll учун 
эса резьба конуссимон сиртда (масалан, ~yвyp, 1mOШ ва бощалар) 
кеСилади. 
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Резьбанинг урами чапдан YJlГГa томон йУНалган булса, унг 

резьба, чапга томон :йуналган булса, чаи резьба деЙилади. 
Бунда урамлар сони ИI<КИ ва ундан куи булиб, улар бир-бирига ' 

параллел равиuща ёнма-ён жойлаштирилган х;олда YI< атроф'ИДа 
айлантир:илса, икки ва ундан ортщ киримли резьба х;осил I<ИЛи­

нади. Шунинг учун резьбалар бир киримли, икки киримли, уч 

киримли ва х;оказо турларга булинади. 

- Деталларни мщкамлаш учун асосан бир киримли реьзба ипma­
тиладИ. Агар резьбанинг улчамлари мм х;исобида ифодаланса 
метрик резьба деб, дюйм билан ифодаланганда дюйм резьба 

деб аталади. 
Машинасозликда асосан ГОСТ 8724-81 асосида тайёрланган 

метрик резьбалар ишлатилади. Бунда резьба М х;арфи х;амда сон 
билан белгиланади, масалан, М 24 - бу d = 24 мм булган метрик 
резьбанинг шартли белгисидир. 

F 

I<aдами кичик булган резьбалар учун 
I<aдaM улчами курсатилади, масалан М 
12хl,5бунда d= 12 мм, I<;адами s= 1,5 .. 
мм. 

I<yttида асосан метрик резьбалар х;а-:­

~a гаи юритилади, бунда учбурчак 
mаклли метрик резьбаларда шакл бур­
чаги 6Ота тенг (I.З-расм). РезьбанИнг 
асосан reoме'JpИК улчам.:mри: d -, резь­
банинг сиpтI<;И диаме'JpИ; d1 - резьба­

нинг ички диаметри; dz - резьбанинг 
уртача диаметри; h - резьба шaюmнинr 
баландлиги (гайкага, винтга бураб ки­
ритилганда резъбаларнинг узаро тегиб 

1.3 - раем. 'l1'Pадиган сирти балаНДJJИГИ); S - резь-
банинг :rgщами (винтнинг икки I<;ymни урами орасида ~ буйлаб 
улчангав масофа); t- резьба йУли (бир марта тула айланган 
винтнинг YI< буйлаб силжиган масофаси); бир киримли резьбалар 
учун t = S, куи киримли резьбалар yчy1I эса t = n . S (бу ерда n -
киримлар сони); а - резьба mаклининг бурчаги; <р -урамнивг 

кyraрилиш бурчаги. Винг чИзи:rининr бир урами текис.л:икда ёЙИJlса 

~. , , tf ' 

I;;?Q( 
1.4- раем. 

(1.4-расм), бу 'I1FPи бур1ЩКЛИ учбур­

ча.кда Щ<р = t/1td2 булади. 
Резьбалар ба:жврадиган шпи:ra нисба­

тан мах;камлаm учун иmлaтиладиган 

:метрик учбурчакли резьбалар , I<;YВYP­
ларда иmлaтиладшан доиравий, ёroЧJlap 
учун мулжал.ланган вшrrлар, myниш;цек 
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ВИВТЛИ механизмларда ш.:uлaтиладИГсШ тутри туртбурчакли 1p3IIe­
циядал еимметрик Ба носимметрик ёки тирак резьбаларга бfЛИ­
пади. 

Резьбаларнинг бажврадиган ИIIIШа ниебатан ~ap хил талаблар 
~ади, маеалан мЦкащаш учун ишлатиладиган резьбалар 
мyc1ЩJC8.М.1JИК ИII.IIQt1J.8IЦI кучи нисбатан кaтra ~ъща ШII жараёни­
да уз-узцдан бушаб кетмаелик шарти ~ca, БИНТЛИ механизм­
ларда ишлатиладиган резь6алар муетцкам бfЛИШИ билан бирга 
еЙИJIИШГ8 чидамли, ФИК щори бfJIИШИ учун ~аниш кучи 
ниебатан кам бfЛИШИ керак. 

Бирикма J{оеил ~a резьбали деталлардан болт, винт, 
шпилька на гай:к8лар ИIWIатилади (1.5-раемлар 8, б, в). 
Бош бир учи кaлirr ёки отверка 

учун МfЛЖ8лланган, каллаги, 
ИICКШiЧИ учидан эеа гайка бураб 

киритиладиган резьбаеи бfлган 
creржендир (1.5-расм, а). Боmmmr 
гайка учун Мfлжaллaвraн резьбали 
учига гайк~, буралмай, бу учи 
бириктирилиши лозим бfлган 

, дета.пга бур8JЩЦИГ8Н БYJlC8., бундай 
боJП винт (1.5-расм, б) деЙИЛ8ДИ. 

Arap етерженнинг икки учи' t-=: ~:icaЗ-rайка; 
резьбали ~ яеалгав бfлеа, у .' 
IIпIIJ.1Iы(8 деб ат.ш8ДИ (1.5-раем, в). 

УзгарУвчан куч Ба момент та~ирида резьtЫJIИItffфикмалар 13-
fзидан буралиб бfШ8ШИ мумкин. Бунинг еаба.би туки, тиграш 
шmacacида резьбалардаги ИIIIIQШ8НИIII .каыацци ва буни:нг 9IQ16атида 
УЗ-fзидан тормозланиш хусусияти ~олади. Шуниш учун fЗга­
ру:вчан куч,л:ар таъсирида БЩ>lп<малардщи,резьБаларнинг уз-узидан 
буралмаслиrиra ~аги усуллар ёрдамида эршuиш мум;кин: 

1:. Кoupraba 

2.~~ 

з. lIIn.иJur1i 

1.6 - раем, 
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1. Ковтрra:йIca ва npужиналовчи Ша:~а' I<1йИШ ЙУЛИ билан (t.6-, " 
раем, а). Бунда J<YIIШМЧ8 деталлар )(исобша резьбадаrи умумийi 
IQiРШИЛИК ошади. 

2. Шплинт ёки симдан ,фойдаланИб (1.6-расм, 6). БyJiдa raЙК8 
болr стержениra IШJJIИВТ ёки сим воситасида МЦI<8.МЛaб ~ 

3. Гaйюmи деталга махсус планка ёки ~ ёрД8МJЩ8 мщкамлаш 
йули билаи (1.6-расм, в). ' 

1.4-§. Гай:кага ~гaH буровчи момент БИЛ8Н винтга 
~ буАлаб таъсир этувчи куч орасидаги БОFлаииш 

Волrли БИРИI<Мада ~и куч болr ~ БУйЛаБ таъсир QJЛf8НД8 
бир:икмани )(осил ~ учун I'8ЙКaНИ буровчи момент таъсирида 
бураб киритиm керах булади. Калитra ~H буроВЧй: момент 
(1.7-расм) t<Иймaти~аrича а~нади: 

- т. = т, + т: (1.1) 

БYJlД8: Тр - резьбадаги. момент: 
Ту. - raйкаиив:г детaлra тегиб тypra~ сиртида )(осил булraн 

ИIIIIQUIaИИПI :кyчиmпn' моменти. 
, Ву ~тлар I<}'ЙИДагича a~a-, 

;t.
~ .~ иади: d' d 

. ~ Т,- FTtg(j+<} ТТ ~ и( ;' } 

~, ., d = Ц +dT 
1.7 - раем. 111 2 

d - ИШIQUIВИИШ кучи таъсир этаётгаи доиранинг уртача диаметри: 

~ - raЙЮi юзасmпщг c~ диаметри; d. - ВИНТ учун му.лжал­
лaнraн renr:икчaв:ивr диaмdrpи;. f - ИI1Ц8JI8НИШ коэффициеlПИ; <р -
ВШiТ резЮасвиииr IC1f8рилиш бурчarи; р - ИJIJIQl.1I8IПPI бурчаги. т" 
Т. - ~ларни (1.1) формулаra Iфtиб, I'8йкaни МЩIC8МJI8lП учуи 
ICeракли,буровчи момент ~ти 8НИIQl8Нади: 

т = pd,. [tg(<p+p)+f( ~)] 
6 2 ~ 

ГаЙICaНИ бymaтиm учуи керакли момент ~ий.\{ати ~уйидагича 
анцланади: 

d' d' 
TI= F-1. [tg(<p-р)+f(JLd )] 

2 '2 
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Нормал I<8дамли метрик резьбалар учун ер = 2-301, d2 = 0,9 d, 
d

1P 
= 1,4d, [= 0,15 IQ1бул ~caк, гаЙК8НИ мщка.млаш УЧ;УН керак.ли. 

буровчи момент билан тa~ fYЧ Fуртасида ~аги боrланиш 
БУ:лзди, Я'ЬНИ: 

та = 0,2 F~d 
Кa.лиrни.нr yзfнлиrини 14d га теш ~JIИб олиw тaвc~ э'1'ИJI3дИ, 

натижада :калитга таъсир этувчи 1<УЛ кучи билан винт ~ таъсир . 
этувчи куч ~уйида.гича боrланади р= 70 F~. 

. ШУНД3Й~, мцкамлащ учун ишлати.ладиган резьбали болт­
лардан кa.литra ~ул кучи ёрдамида I<Yйишан кучи ~ийм:ати 70 
мартача оmиши мумкин. 

Болт (винт)ли бирикмаларда болт-гайкз жуфг узгарувчан куч 
ва момент таъсиридан буралиб бушаmмаслиги учун, уларда уз­
узидан тормозланиш хусусияти булиши керак. Ву хусусиятни 
таъминловчв асосий maрт <р < Р ДИР, Я'Ьни Резьбанинг кугарилиm 
бурчаги ундаги ~аланиш бурчаrидан к:ичик булиши керак. 
Маъ.лумки, иm~аланиm бурчаги гайка билан винт орасидаm 
ИШIQ1Ланиш :кучига хамда уJIapНШП- IQ1НД3Й материалдан 
ТЗЙёpлaнraн.ли:rиra боl'JJJЦ. МцIcaмлaiп дeт8JI1JRPиучун иmл:aтилaдиraн 

резьбаларда кутарилиm бурчаги 1,5- дан 4- гача буладИ. ИnпQшaииш 
бурчаги эса, ИIIIIQ1JI8НИШ .коэффИциенти ~тига ~араб 60- дан 
(f= 0,1 булганда) 160 гача ([= 0,3 бултанда) булиmи мумкин. Демак, 
мцкамлаш деталлари учун lШIJIатиладиган резьбаларнинг хаммаси 

уз-узидан тормозланиm хусусиятига эга булади. 
Винтли жуфrнинг фойдaJiи иm коэфф:ициеВ .... · ..... 1ШИИIЖD'т.nжТ'· ~'ЦIВИ 

гаЙICaНИ бурam учун сарфланган иnщца mщaлaниm ~, Я'Ьни [= О, 
р = о деб фараз ц:лингандаги IQIЙМатни, ИШIQ1Л3НИШ мавжуд бул­
гандarи ~aTгa булиm йули билан анщланади, ЯЪНИ 11 = '1;/1'1 

1'1 = tg<p/tg (<Р+Р) (1.2) 

Ю~орида айгиб yrилraнидeк, купчилик винтли жуфгларда <р < р 
булгавда уз-yiJидан тормоЗЛ8Ниm булзди. Шу сабабдан уларнинг 
фоЙД'8JIИ иm :коэффиЦиенти хамма ~ 0,5 дан кичик. Агар винтли 
жуфтнинг уз-узидан тормозланиmиrа зарурият булмаса, уни 
фойдали иш коэффициентининг КуТарилиш бурчаги <р нинг 

~aтmm камайrиpиm эвазига оmиpЙJП мyмюiн. Вунинг учун: х:уп 
киримли вивтлардан ФОйдaзi8иилади. 

1.5-§. Резьбани МУC'JЩIC3МJIllКI( ~coб.лam 

Резьбани ~ хиооблamдa юклaниmрезЮа YPaМJU1ри 
орасида бир хилда та~сим.ланадц деб Jt8бул: ~lЩИнади. Ле:кин . 
г.uкpибалар шуни курсатадики:, бу ЮКJIaВИIП бир хилбулмаJЩи, 
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масалан 6 урамли гайканинг биринчи урамининг юклавиши 52% 
булса; охирги урамининг юкланиши 2% ни ташкил этади. ' 

Резьбаларга таъсир этувчи кyчmщr резьба ~амлари орасида бир 
текис таI<;СИМЛавмаслигининг асосий сабабларидан бири шуки, YI< 
буйлаб таъсир этувчи кучдан винтдаги резьбанинг бир TOMOНI'8" 
гаЙК8Даm резьбанинг эса IQipama-IQiрши томонга деформацияла-
нишидир. ' 

Резьбаниш (са) юзаси эзили:шга текширилади (l.8-раСМ), бунда 

о .. ~ (а .. 1 шарт бажарилиши керак. Эзувчи кучланишнинг хисобий 
I<;ИЙМaТИ: ' 

Буерда: 

а. = F / п~т~ а", (1.3) 

F - YI< буйича таъсир этувчи куч; 
d1 - резьб,анинг УРтача диаметр и; 

h - резьба шаюшниш' баландлиги; 
z - гаЙICaДam резьба урамларининг сони; 

(cr:ul - эзувчи кyчлaниmн:инг жоиз I<;ИЙМaти. 
Винт ва raйкaн:инr резьба асослари кеси­

ми кесилиmra текшириЛади, бунда 'tuc < ('t_1 
шарт бажарилиши ке рак. 

Винтнинг а - в кесим учун 

'tac = F / 1td/(H ~('tucl 

ГаЙICaНИНГ с-е :кесими учун 

'tEl>t = F / 1tdkH ~('tEl>tI (1.4) 
~ __ .L • 

бунда: d - резьбщmн:r тaшI<;И диаметри; d1 -

резьба асосининг диаметри; F - болгга 
таъсир этувчи куч; Н - гайканинг 

бaлaнд1IИI'И; к - резьбанинг турини хисобга 
олувчи коэффициент. Туrpи бурчакли 

резьба учун k = 0,5; трапециадал резьба учун 
k = 0,65; учбурчакли резьба учун k = 0,8. 

1 
1.8 - расм:. 

I 't_1 - жоиз кесимидаm кучланиш. 
Бирикмани лойщалашда (винт хамда гайкзнинг материали бир 

хил булганда) резьба турини танлаб d ни анИI<;Лaб, Н нинr улчами­
ни белгилаш мумкин: Н = F / 1td1k ('t".J, бунда резьба хамда 
стерженнинг муста:х;камлиmнинг бир хиллиm таъмИнланади. 
'Стандарт гайкаларнингбаландлиги Н= 0,8 dдеб олинади. 

Винт :х;амда ШПИJIЬкаЛарни бураб киритиш чyI<;YpЛИГИ пулат, 
материаллар учун Н1 = d, чуяв материаллар учун ~ = 1,5d деб олиш 
тавсия этилади, бунда резьбанйнг мустахкамлиги таъминланади. 
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1.6-§. Болт стержеииии МУСТЦDМЛиюса ~исоблаш 

Болгли бирикмалариинг стержеиида тanци куч таъсирида )(ар 

хил кучлаНИIIIЛар )(осил б'9'лади. Бунда стержендаги кучлаНИШJIар 
~ати ~ кучларнинг й:унa.лиш:иra БОF.JIИI< булиб, ж;уйидагича 
анщланади. 

1-)(ол. Болг стерженига фаж;ат чузувчи куч 

таъсир этади. Бунга сирибтортилмаган, яъни 
ЗуРиж;тиРилмаган )(олатда осиб ж;уйилган илгак 
мисол була олади (l.9-расм). Уиинг резьбали 
ж;ксми ташж;и F куч таъсирида чузилишга d1 
диаметр буйича текmиpилади: 

., ~ n~ "[",1 d, ~ J n~:J (1.5) 

2-)(ол. Бот сириб тортилган булиб, стерженга 
таmж;и куч таъсир этмаЙдИ (l.lO-расм). Бунга 

масалаи, ёIIИI< узатманинг I<;ОЩОFИНИ сириб МЩ­
камлаш'уЧун ИIWlатиладиган болглар киради. Бош 
стерженида сириб тоpтиm натижасида чузувчи ва 
буровчИ кучлаНИIWlар )(осил булади, бунда Т3IЩИ 
чузувчи куч таъсирида )(ОСИЛ булган кучланиш 
о = 4 F / 1td/ , стержень резьбасидаги момент 
таъсирида )(осил булгаи буровчи кучланиш 

I\YЙИДагича булади: 

Стержендаги умумий (эквивалент) кучланиш 

ОХ = ~o2 +'3 '[2 = cr ~l +з( ;)2 ,бу ерда 

'[ O,5F~ tg(qJ+ pl}-1t d{ 
-= 
CJ -(п dt /16)4F 

F 

1.9 - раем. 

F 

F 

1.10 - расы. 

I<адами нисбатан капа булгаи метрик резьбалар учун d2 ~ 1,1 d., 
~ = 2-301, рl= 9

0

45 1 деб ж;аБУЛI<;ИЛсак, '[/0~O,5. Бунда d2,f9, plНШlг 
ж;абул Ж;ИJЦIНган I<;.ИЙМатлари учун 

0 .. 11:1 ~,30' 
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Демак, бош creрженига ч:узувчи ва буровчи кучлар таьсир ~ 
таъсир ~илувчи Ру умумий кучнииг ~иЙ_матиии. ю~орида 
беришандек ОJIИIII тавсия этилади, бунда кучланишиинг IOIЙМ3ТИ 

~аищлаиади: 

5,2Р 
оэо = 1,30 = -d2 ~o} 

1t 1 

Бошрезъбасининг~собий'диаметри d}? ~5,2Fy /,1r[S] мм. (1.6). 

Буерда [о] = o~ / 1 S) - "болт учуи ЧУЗИЛШЦЦЩ"И,жоиз кучлавиш. 
o~ :- бош чатериалинииг о~чаилик чегараси; (SJ - Jt8,ВфcиЗJIИК 
коэфф:ициенти, уиииг ~ТИ l.l-жадвалдаи юкланиm харапе­
рига, боJl'ПlИШ' диаметри ва материалига мувофщ олииади. 

. 3-~ол. Болт сириб тортилган; тaJШ<~ридан болт стерженига 
чузувчи куч таъсир этади. Буша ёmц узатмада ПОДJIIИIIИИИК узел­
лари, босим остида буладиraи. герметик идишларнииг ~ощоm 
мисол була олади (1.11-расм). Болт ~ куч билан сириб тортилган 
бирикма ТИРl\ИШИдан ~aBQ ёп сую~ ~айди, ле:кин таШI<И 
~ куч таъсиридан бош c'i'eржени 44 ~матrз чузилади. 

Бирикма деталлари эса сщи­

лади, льни Ц = ц (1.11 -расм), 
\ Натижада бирикмага таъсир ~­
лувчи кучларнииr УМУМИЙ I\ИЙ­

мати Р'1. = F + Р1 (1.13) булади. 
Бири:кма деталларинив:г чузили­

ши ва СЩИЛИlIIИ тащи F. куч 
. таъсирида булиб, бунда хР. куч 
бa1rr creр:женига, IфЛI8Н (1 - 'X~) 
куч бирикма деталларига таъсир 

~ади. Бунда болт стерженига 

1.11 - раем. таъсир ~илувчи умумий куч 
Р,. = Р+ 'ХР. булади. 

Бирикмада эластик JOICТИPмалар (резина, асбест ва БОШIQUIар) 
ипшатилraнда 'Х ::::: 0,4 -+ 0,5 , ИJ.WIaтилмаraнда 'Х = 0,2 -+ 0,3 бfлади. 

Болт стержениra таъсир ~илувчи кучнинг энг :кичик ~мати 
F.ш ?(1 :...-. 'X~) булиши шарт, акс ~олда Ы = Д}б тенглик ба>ica­
рилмайди ва натижада бирикма тир~ридан ~aвo ёки сую~ 
ЧЩИШИ мумкин. . 

БирИICМВ1l8Рдаги болrнинr мycI'IЦI(В.МJIИ ~соблашда буровчи 
момент ~собra олИнади, иат.и:жада боJff I<}'ЙИДaги куч БИЩlН сириб 
торТ.ИЛИШИ керак. 

Fzx = 1,З~+ 'X~ 
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БоЛГВИЮ' диаметриии (1.6) формула ёрдамида aнцлam мумкин, 
хавФсизлик коэффициеН'11lНИНI l\ИЙМ8ТИ 1.2-жадвалдаи таил.анади. 

4:....~ол. Бошли бири:кмада куч ~ тик й1налган. Бунда бош 
июси хил тарзда 'УРиатилиши мyмICIIИ. 

а) Бот БWJВИ деталь уРтасида б1J,IJЛlЦ булиб, тa.шIQI куч деталлар 
уртасидаги ~аииш туфайли мyDQзанатланади (l.12-расм). 

Боmтa Т'nьсир ~ЧИ кучиииг ~ти 

р= k Р1 / fiz 

бунда:' Р1 - таIЩИ куч: f - деталлар 'УРтасидаги ИПII<;алаииш 
коэффициенти: k = 1,4 ... 2 - э~тиётJШК коэффициенти: i - lCe­

. симлар сони: z - бошлар сони,. 

Сириб тортилгаи болт ЧУЗJl1IИШ ва 
бypaлишra ишлайди, иатижада хисо­
бий кучиииг' ~иймати РХ = 1,3 F 
булади. Болтщmг диаметр и 1.6 -
формула 'ёрдамида аНИIQ.la1f8ДИ. 

б) Болт. билан ;цетал:ь уРтасида 
бушли~ ~ (l.13-расм). Бундай 
болтлар стержени кесилишдаги 
·ку.члаиишга текmирилиб, унииг 

диаметр и I<YЙИдarича анцлаиаДи. 

d= ~ (1.7) 
V~ 

5-J{ОЛ. Таъсир ~илувчи куч болт 

стержеmщa ЭIYВЧИ момент ~осил ~-

1.12 - раем. 

лади. Деталнинг гайка сирти билаи 1.13 - раем. 

тyra1IIaдИГaИ юзаси нотекис булганда 
(1. 14-расм) ёки ка.ллаги С13.ндартда курсатилмаган илraк сифатида 
тайёрлaнraн болтлардан фойЦaлaи:и.лraНдa унинг creржеШJД8. чузувчи 
кучдаи Т8П1I(8ри, эгувчи момент ~aM хосил булади. ШyltИИг учун 
буидай болтларви ~исоблаmда, чузувчи кучдан та~ри, эгувчи 
~eнтra ~aM эътибор бериm керак. Чу3уВчи кучдан ~осил булгаи 
кучлаииш: 

0= F / (1td) 4) 

Эгувчи момент таъеирида ~осил булгаи кучлаНИIII эса 
ах = F х / (0,1 d1

2 ), arap х= d1 булса, а ... = F / (O,ld/). 
(х бурчакнииг ~ати ICИЧИК булганда эrи.лишдaги кучлаииш 

~тини ту эгилишдан J(Oсил булгаи IфJ.IИМЧа деформацияни 
~исобra олгаи ~oJJДa ~уй:идагича аliцлaиади: 
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<1.= М! W",~Edaj(2~) 

буерЩj: М= Вl i р, р = ~ / а; W. = 1/ 
(d /2). 
ХИооБИй эги.лищцam кучланиш сифа­

пща щу aJIIЦ1IaИГaН кучланишларвинг эш 

:кичи:к ~ти олинзди. 
Болт учун умумий мустаJtК~МЛИК 

maрти JO'ЙИДагича булади: 

1.1. - раем. <1 = <1. + <1. ~ (<1) (1.8) 

Хисоблаmлар шуни курсатадики, бу кучланишлар уртасидаги 
нисбат <1.., / <1, t::I7,5 га тенг. Демак, эгилишдаm кучлавиш болт 
стерженининг мусщ:камли:пmи кесICИН равишда камаЙ11lpзди. 

Шунинг учун бувдай шароитда болтларЩjН иложи борича кам 
фойдаланган маь~л. ' 

6-~ол~ Клеммали бирикмаларнинг болтларини ~соблаm. 
Клеммaзm бирв1смалар деталларни валларга, ~pгa, циЛиuдpшс: 
коллоннага бирmcrиpиш учун мулжа.лланган булиб, болтларнинг 
узини' сириб тоprиm JtИсобига Jtосил IQtJПШади (1.15-расм). 

1.15 - plCll(, . 

Ава my маж;садца тайёрланган ричагнинг бир учида вал урна­
тиладиган тешик булиб, унинг диаметр и маълум маж;сад билан 
ж;ирж;илraн бymлиI\ эвазиra валга осон жойлашади ва болтларни 
сириб тортиm JtисоБШ'8 кичрайи6, валга мцкам урнашаци, Бунда 
ричагдam теmи:к сирти билан вал сирти орасида JtОСИЛ буладиган 
ИIIIIQIЛ8.IIИII кучин:инг момевти таш:ж;и куч моменrиra теш ёки УВДаН 
ОpтиIфож; (20% орШж;рож;) булиши керак, яъни: 

fFd=1;2Ql 

Натижада вал билан клеммailинг сиртидз JtОСИЛ булган куч: 

р= 1,2 Q 1/ f d (а) 
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буерда: [- ищаланШII. коэффициенти; d - валнинг диаметри; 
1- ричаfНШIГ елкаси. 

Агар клемманинr гупчаги билан ричаг О нyIO'aДa шарнир хола­

тида бирmcrиpилraн деб хабул IЩЛИНса, бунда клем:мали бирикма­

нинr м:увозанат холатини саIQIаш шарти ж;уйидагича булади, Я'Ьни 

О нуж;тага нисбатан моментлар ЙИI'ИНДИси олинади: 

,d d 
Fz (а + -) - F- = О 

с 2 2 ' 

бундан бо:Л'гни сириб тортиш учун керакли булган F. кучнинг 
QIЙМати: 

F. = Pd / (2а + d)z (б) 

га тенг булади. 

(а), (б) формулаларни хисобга олсак: 

F. = 1,2 Q 1/ [(2а + d) 

Клем:мали ричагда, гупча:« икки ж;исмдан иборат булса: 
". J 

F Z=F 
• с 

(а), (б) - формулалардан, болтни сириб тортиш учун керакли. 

кучнинг ж;RЙМати к;уйидаrича аНИIQIанади: 

F. = 1,2 Q 1/[ d z (1.9) 

Шундай ж;илиб, ЮIем:мали бирикмаларнинг болтларшIИ хисоб­
лаш учун боJПларни сириб roрmш: учун зарур булган F. куч анщла­
нади. Сунгра уларнинг мустахкамлиги 2-холда келгиришан усул 

билан хисобланади, Я'Ьни 

crЭD = 1,3 F / (1td/ / 4) ~ I cr ] (1.10) 

·Клеммали бирикмаларнинг асосий афзаллиги бу шпонкасиз 

бирикмалар хосил ж;илиб, ричагнихар ж;андай бурчак остида 

жоЙJIaШТИpШII мyмк:инлиrи хамда ЙИFИlII ва таъмирлашнинг нисба­
тан осоНJIИrИДИp, 

Камчиликлари эса бу бирикмаларнинr ЩIIЛaIIЩa ШIIоНЧJIИ эмас­

лиги (айнщса узгарувчи кучлар таъсирида)дир. 

1.7-§. Узгарувчан кучлар таъсиридаги болrларн:инr 
М}'C1ЩЮJМЛИГИ 

Болглар ШII жараёнида узгарувчан кучланишлар' таъсирида булса, 
бунд3Й болгларнинr хавфсизлик :коэффициевти ~ aJIЦЛa­
нади: 
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о' -1 s= ----:.--
о' а КО'. + 'v о' С1т 

(1.11) 

буерда: 0'_. - болт материалининг чидамлилик чегараси; ЧI. -
КУЧЛаНИШ циклининг узгармас ~смини МУC'l'ЦlCaМJIИККa таъсиршm 
~исобга олувчи коэффициент; k. - кучланишнинг тyrurанишини 
~собга олувчи коэффициент l<ИЙМати К. = 3,5+ 4,5 - углеродли 
nyлат материаллар УЧУН; k" = 4 ... 5,5 - леi'иpланган nyлат материал­
ларучун. 

1.8-§. Вир нечта бoJttJIИ бирикмаларии ~JJВШ 

Бу хил бирикмаларни икки гyp~гa булиш мумкин: 
Бирикмада ~aммa болтлар бир хил юкланган. Бундай ~олларда 

умумий ю~ниш болглар сониra булиниб, ~ap бир болтга тутри 
келадиган юкланиш топилади. Масалан, БИр неча болт билан 
бириктирилган муфтани оЛ8ЙЛИК. Мyфrara буровчи момент таъсир 
зтаётганда болглар урнатилган а.йлана буйича йуналган aйлaRма куч 
р= 2 Т / D булади.)(ар бир боmтa таъсир эraётган кyчн:инr IQIЙЩi1И 
эса ~агича а~анади: ~ = 2 Т / z Do' Буерда zбирикмад8ГИ 
болтлар сони; Ро - болтларнинг марказидан утган айлан~нинг 
1Щаметри. Бундан кейинги ~соблаm болтнинг I\8Й тарзда урна-

. тилганлигига БОFJIИI< (болт стерженини мустцкамликка ~исоб-
лацmинr 4-~оли). . 

Агар бириКмага таъсир этувчи кучлар ихтиёрий H~a булиб, 
БOJrrларга таъсир зтаётган к:учлар JC;ap хил булганда, энг кaтra куч 
таъсир ~Иладиган болг анИJQIаниб, бу болт теmикчaга ~ндай 
урнатилгани ~собга олинади на увинг ~МЛИГИ ~нади, 
Масалан, бирикмада кроmшeЙlmi ~ куч таъсир зтади, дейлик 
(1. 16-расм), бунда болглар J(ap хил юкланиmда булади. Энг кaтra 
юкланиmли болтни 8НцлаЙМИз. Бунинг учун таm~и куч F ни 
_марказга кучирамиз, натижада бирикм8 болтларига марказий куч. 
R J(амда момент Т= F 1 таъсир ЭТ8ДИ. Болтларда юкланиш R куч 
таъсирида бир хил та~симлан~~ льни Р1 = R / z. Момент таъси­
рида реакция ~тлари f., li ... L;. радиусларга перпендикуля:р ~олда 
:йуналган булиб, бу кучлар узаро мувозанат са~аmи керак, яъни 

Расмда курсатилган мисол учун Т= 4FI1 li + 2Frz li булади. 
J<ap бир болrra таъсир I<ИJJaдИraН кучларнинr умумийси бу Ер'" ~ 

кучларнинг геометрИк ЙИFИНДИсидан иборат булади. Болгларниш 
муста~камлиги таъсир этувчи энг катта :куч буйича ~исобланади. 
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L16 - раем. 

Бирикмцда бoлrтеIlIИКЮl1ШИ3 уРшnилraн булса, болr creр:жен:ининг 

:кесилиш:ва ЭЗИJIиnnа чидaмлиrи (1.7) формулалар бyйиtm текширилади. 
Болт теIПИКЮl тиrиз урнати.лмаган булса, :кронurreйн тyraшган 

жойидан ажралмаслиrи учун болт мцкамланиши керак. Бунда 

тyraшraн юзада иnп;aлaниш: кучи ~ОСИJI б"У'JIaДИ. Болmи мцкамлаш 
:кyqининг IQIЙМaТИ I\YЙИДагича аНИI<Л3нади. 

рм = k F .аж.! [ (1.12) 

буерда: k = 1,3 ... 2 - хавфСИЗЛИК коэффициенти; F l1W< - ботта 
таъсир ~чи эш кaтra кyqнИНf ~ти; [- ту:гаuпaн юзадаги 

mщaланиш коэффициенти, мойланмаган пулат ва чуяв юзалар 
учув [= 0,15 + 0,2. 

БОJПларнинг чузилипrидаги кучланишra мустахкамлиrи 1.5-
формула ёрдамида аНИI<Ланади . 

.31 



1.9-§. Резьбали бирикмалар учун материалларнинг жоиз 
кyqлaнишлари ~мдa МУC1.'ЦК8М.1lИК класслари 

Болг, винт, гайкалар учун материаллар ГОСТ 1759-82 асосида 
13НЛaIЩЦИ. УImpOдли, mmpлaНIaн пYлar мarepИ3ЩJapдa1I тайёp.лзнrnн бош, 
винт, IIПIИJIК8 12 та, гайка эса 7 та МУC'I'ЩКaМЛИК класси:га булинади ва 
хар бир КJIaC(( УЧУН керакли мareриал тавсия эти.лади. (l.I-жадвал). 

1.I~ж а Д в а л 

МуC'lЦD)VIlП: M~ О:r;}'IIЧaнJIП: Пулат катеРИ8JDIа.р 
ЮIаееи 1fсrара.еи, 1fсrа.раеи, 

о.МПа. о""МПа 

боJП, ralп 
IПIIJIЛD. 

3,6 4 300 -;- 400 200 Ст3; 10 
4,6 5 400 -;- 550 240 20 
5,6 6 500 -;- 700 ·300 30; 35 
6,6 8 600 -;- 800 360 35; 45; 40 r 

i 
8,8 10 800 -;- 1000 640 35х, 40r, 38хА 
10,9 12 1000 -;- 1200 900 40 Г2, 40х, 30хГСА 

Э ел а ти а.: М~па.сcининr шap'I:JIИ бетисвда. бсрJVll'llИ COННJ( 100 ra.J$tIЙIИpИб, 
ЮПC]JИ&JПЦПП' ~ чcrapаси 1IIЩJПUIaДИ; 6CPJVmJН JIПJl СОJПIИ ~ 0JDIJП'aН 
tQrfVmI:К 10 r;-dDpcп, МIПCpИ&IIIIJIНr ОI;}'И'Wi1IИI: ЧJ:r8.раси aIOЦJWЩЦИ. I 

.{-:;:::}' 

Матери.,i'танлашда (болт, гайка, lIПIилька) унинг ИIШlаш ша­
рОИIИ, юкланиш харакгери хамда тайёрлаш йулларини хисобга олиш 
керак. Маш'инасозлик саноатида ишла'ГИJI3ДИI'ЩI станоклар учун кам 
хамда fp'ra Углеродли СТ 10 ... Ст 35 пулат материалларни ИШJIaТШII 
тавсия этЩJади. 

Жоиз iyчланишлар QlЙМати таъсир этаё1Т8Н .кучнинг йуналиши 
хамда характерига, Я'Ьни узгармас ёки узгарувчанлигига БQFЛИI\ 

булиб, уни I<}'Йидагича олиш тавсия этилади. 
ТашR;И куч YI\ бyйJIаб йyJIалганда: [ о] = 0,6 о ... МПа 
ТашR;И куч узгармас булиб Yl\l\a тик :йyIIалган, болт тешикчага 

тиrиз уРнатилган, бунда ( 't] = 0,4 о МПа. ТаШl\И:КУЧ узгарувчан . ~ . . 
булса, ( 't] = (0,2 + 0,3 ) о.., МПа. 1 

Юl\оридагиларни эътиборга олган холда болгларннцr .. махкам­
ланиши назорат I\ИЛИНИШИ ёки I\ИЛИнмаслиги хисобra олинади. 
Махкамланиши назорат R;ИЛИНмайдиган болтлар учун хавфсизлик 
коэффициенmнинr l(UЙМати 1.2-жадвалдан oJPJН8ДЦ. 

Махка:мланиши назорат l\ИЛИНадиган болтлiф УЧУН хавфсизлик 
коэффициентининг I<;ИЙМатини таъсир этаётган таШI\И кучлар болт 
YI\И буйича ёки унга тик йyIIалган булса, ( S] ~1,5 ... 2,5.Дtб олиш 
тавсия этилади. 
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Волrли БИРИICМ8JIaрдаги боJIТНИ маХК8млаш кучининг жоиз 
QlЙМ8ТИ УНШlГ вазорат ~ ё:ки 1QIJIИВмаслигига ~араб 

олинади. 1.2-* а д • а л 

БоJ1Т 1'IЙСРJW.П 'У'1УИ 
Куч Узrapмас: б'пб, боJПИJUU' МЦD)(JWlllIIIИ КJПJJa'ПVlllДlll'lИ п'лат 

матсркuлap - назорат (uИIDIaraидa xuфcIЗJIIIЖ 
:mэфct8цСВIиН8НI Ii,1IЙМaDI: (8) 

M6 ... M16 МI6 ... МЗО МЗО ... М60 

Углеродли nYлат 5 .. .4 4 ... 2,5 2,5 ... 1,5 

Легирлангав nYлат 6,5 ... 5 5 ... 3,3 3,3 , 

Масала. Кесилиuщatи IQiРIПИJIИК КУЧИ р= 1 хН, D = 400 мм 
булган арра, диаметри D1 = 120 мм ли шайбалар уртасида жой­
лаmraн булиб, гайка билан МЦК.aМ.,JIaImUI (l.17-расм). Арра билав 
шайба YP'f8сидam зарур ИIЩaЛaВИШ кучи гайка ёрдщ.mдa таъмин­
.naвади. Балдам резрбaвинr диамщри а~сШl. 

Масаланв:нг еrzюm: Арранинг щriлаши учув ~арlIIИJIИК кyqи-" 
. нивг момевти ИПIIQlJI8IIИIII КУЧИНИВI момеlП'JЩ8В оlIlМ8CJJИГИ :керак, 
~ . . 

1.17 - раем. 
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М_ > 1,25 Мое ёш 
'n. FD 
р_т > 1,25 2 

Шайба билан арра ораеидаги ИJIПQUIaНИШ кучи 

F 1,25FD12 = 1,25·1·400/2 =41бкН 
- ~ D 12 . '12012 ' 1 

Шу ИШlQUIаниш кучини таъминлаш учун гайка I<YЙидаги куч 

билан мцкамланиши керак: 

Q~FI [=41,6кН 

буерда: [= 0,1 шайба билан арра уртаеидаги ИlIцашiниш коэф­
фициенти. 1.3-жадвалдан резъбанинг мое диаметрини таилаймиз, 

Я'Ьни Q = 41,6 кн БУ:IГ8ида М 24. 
1.3-хадвал 

Рсзъбamoa lFJH I'c»бuomr (FH 
1УРИ JI& Наэоpar , Наэоprr 1УРИ JI& Наэоpar НIзo,II8I 

ДnКC'JpИ ~ ~ ДnXC'lpИ I;JVIIIНJU- ~ 
ь:к 

Мб 800 3000 М16 8000 23500 
М8 t 1500 5500 М20 14000 37000 
МI0 2500 8600 М24 21000 53000 
Мl1 3800 12200 М30 46000 85000 

Савол ва топлrнрн~ар 

1. Бир:п:хuaр, бирипaJIaPlIП!J' тур.upи ~ с1Зла.б берииr. 
2. РезъбапаpИlllll' 'I1PJtapи' .. JIШD'l1[Ш с:оxuapИ хцида с:узJIaб берЮlJ'. 

3. ДС~РJII 1за,0 хanaюwв: Y'IYIJ ~aЦaI: резъбалар IIШJlAПVIaдR? Бу 
резъбалар ~авДай ХУСУСJlJПrа зra? 

4. ВJПIТJDI хуфrиJШr ФИК ~аТJII.РИП: I';ШД8Й йумар БИJIШ кутариш 
хукпи? 

5. ~аидl!Й .упар БJIJIШ резьба fpUVIариra ЮVI8JПlшларни бир теКИ С 
ТЦСJI)(JWI[ )(}')(ЮIИ? 

6. ~ДIЙ холларда П'DIX ~aдDVIJI резьбалар IШ1IA'l'JIDДI[? 
7. Резъба юзас:и ва кеClDVlaРИ :uидай кyчтuпnш'Э. ТСЮJ[Jq)XJDДII? 
8. Болт, BJlIIiiIf.. ШПJVIЪDлaр J;аидай хатеРИаллардаи тal:ёрJfIIИIДJI? 

9. Болт стержениra фцат ЧУЗ}'JJЧИ (CJ(I';}'JJЧИ) куч та'ЬСИр эmшдa, ШУ стержеи­
дarи К)"IJIUIIIIП ШИl';лaИСИИ. 
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10. Бои с::тер~ни чузyis ... q'I JIa " ~и атрофца буровч:и МОМОИТ 'I"a'ЬСИрllДа 
булrанда lIl)' с::тержсJlД8lI .q"VI&ВIIП I.JIJЦJIIU[СИИ. 

11. Тuци .:уч боJП' ~ 'rП.YJtЦr8н булиб, бунда боJП' mшп:чara DПlЗ 
уриа'J.'JVП'aИ, бои СТСР_ИЦar8 qouuorui 8ИИuаисии; б~ бuaи уриШlJ(­
raи боJП' c:1qJ:.c-.a.u'J[ .:yчDJDПI[ QIЦJI&ИCJЦI. 

12. БоJrl'П б.wp.Dl:uарИЮD' Т)'Т8ПD'UI жо.идarи СИJDПмасли.: шартлар. 
JПIlI(lДаи 1I00рат? 

13. БоJlТ стерхсииrа Т&1оСир ~J[ЛУВ1J][ .:уч эr)'JJЧИ момснт JltОСИЛ .:илади, 
с::тержсидU'll .:yчлaJIIDII aииuaиCЮl. , 

14. Клс)()(aJIИ бw:pи.:м:8Д .... боJП'JlapИИ )(y~ JltИсо6Jщп'. 

2-боб. ШПОНКАЛИВАШЛИЦЛИБИРИКМАЛАР 

Шпонка.ли ва IIIJIИЦJIИ бирикмалар ёрдамцца шкив, ТИIШIИ FJШ- . 
дирак, муфта ва myнra ухшаш деталлар валларга мцкамлаивди. 

Вунда бирИDfa асосан буровчи момент б:ил8н ЮЮIaн8ДИ. 

2.1-1. Шпоmaши бирmcмaлap 

Ву бир~алар вал, шпонка )(амда FИJIДИpакни (шкив, типши 
nщциp8.IC, юлдузча ва бoJщaJJaр):ryпчarидaн иборат булиб, nmOlOOi 
буровчи моменти узатиm учун :иmл:атил8ДИ. Шпон:кали бирmc­
маларнинг афзаллиги уларнинг ту3Илиши оДЦИЙЛИГИ J(8МДa йи::rвw 
ва ~емларra аж:ратиmнивг анча оеон ва арзонлиrидадир. Вал 
сиртига nmонка учун муmплланган уйц ~Иmи, mпонкали 
бирикмаларнmrr аеосий камчилиrидиp, чунки бу уйц вал IфI­
даланг кееимивииг МУСТЦICaWIJlГИНИ кам8ЙТирадЙ. УЙИIQIарда 
:кyчmm:иmл.apнинг тynлaниши, бирикманинг мустах;кa.мл:и:rини вал 

)(амда rилдиpакнинr мустцкамлигиданкичик булиmи )(ам бу 
бирикмаларнинг ICВМЧИ.1IИI'И ~Jtaнaди Шymmг учун mпон:кали 
бири:кмanapии динамик ЮЮIВНИПI билв.н ИIIVJ8ЙДИraВ ва К81Т8 тезлик 
БJJ.JIaJi J(8ракатланувчи В8JD1Вpдa иmлaтиm тавсия этилмайди. 

ШпоIПCВ.JПi бирикмалар ЗУРЩJ<8Н ва зурЩмагав булиши мумкин. 
Зурщмаган бирикмаларда I1pизмагик (2.1-расм), сегменгли (2.3-

расм) mпонкалар, ЗуРицан бирикмаларда цилиндрсимон (2.4-
раем), понасиМон mпонкалар и:шлатилади .• 

Призмarик mпонкалар (2.1-раем). Ву mпон:калар ён то.мошmинr 
баландлиги h булиб, унинг учлари айланаеимон текис ёки бир 
томони 8ЙЛанаеимон ИККИIIЧИ томони теше буJIИIIIИ мумкин. 

Улчамл:ари В8JIНИШ диаметр ига ~раб ГОСТ 23360-78 асоеида 
танланади. 
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А-А 

Танланган lIПIон:канинr ён ёIQIaРИ буровчи момент таъсирида 
~оеил булган эзилиmдаги кучланишra·(2.2-раем) теКШИРИЛ8ДИ, 
бунда . . 

О ... = 4 Т / (d 1. ~) ~ 1 О .. ) (2.1) 

Ву ерда: Т -, буровчи момент; 1. - JШIон:кaнинr ~собий У31'.Н-
. лищ; t,. - шпонканинг гупчакка 

Y'ТIQiзилган ж;иемивинг баландлиги; 

( С!' ... ) - эзилишдаги кучланишнинг 
жоиз I<;иЙМати. 

Шпон:канинг узунлиги ryпчaкнинr 
узунлищцан 5 -:- 10 мм :кам олинзди, 
бунда икки: учи теше булган IIШон­

:канинг узyIiлиrи 1. = J, икки учи aйJJa­
наеимон булraв: ППIонющингузунлиги . 
Jx = 1.- Ь. Ь - шпонканинг ЭНИ. 

Arap эзилишдаги ~иеобий кучла­
вишни:нr ЦЙМаТИжоиз.ж;ийматдан 5% 
куи булеа, шпон:каimнг узунлигини 

2.2 - раем. ошириш ёки уни ШЛИЦ1IИ nшomca би­
лап 3ЛМаmтиpИJII таВСИSl ЭТИJЩЦИ. 

Вуровчи момент I<;ийматлари 
нисбатан кичик булгапда сегментли шпон:каларни (2.3-раем) ~ 
ШIJЛaТШII мyмюm. Шпонкaнинrбaлaндлmи h = O,4d, ~1JШ1I}= d. 
Ву шnон:к.алар ~aM эзилиmra ~aмдa энеиз булraни учун ~a 
равишда кесИЛИIШ8 ~илади. 

0 ... = 2Tf( d(h- t)1)~(0 ... ], 
'"С_ = 2 Т / (d Ы) ~ ( '"Сос) 

буерда: Ь - шпонканинг Эни. 
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2.3- раек. 

Цил:индрсимон ППIоНЮl (2.4-расм). rocr 3128-70, гocr 12207-
79 асосцпа тайёрлавиб, уйица маълумдаражада пiFИЭJIИI<:БИJJ8В'УР­
натил.ади. ВУВД8Й ППIОНIC3JI8р В8JIИJПIГ Т8JDiч учи 1C8JIТa булгав )(ол­
ларда иmлаТИЛИб, узунлиrи. j= (3 ... 4) d., диаметриИII d. = 
(0,13 ... 0,16)- dJ8 теш IQiJmб оЛИIII тавсия этилади. Тaвлaиraи пщоmca 
эзилиmra текширилади. ' ., 

О» = 4 Т / d.l d S ( О" I (2.3) 

буерда: d. - шпоиканииг 
диаметри; d - валиииг диа­
метри. Шпоmcaиииr сонив:и 
узатилаётraн MOМCmтa нис­

батан I<}'ЙIr.Цаrпа ав:цлam 
~: 

16Т 
z= --..---

pdd~/[s"] 
2.4 - раек. 

Стандарт б~ (ГОСТ 8787-68) Т8Йёрлаиадщаи шпонкалар 
учун МУC'IЩIЩИЛИГИ 500 МПа дан кам булмаraи углеродли ва 
леIИpлaнraiI п:улат материaJDIap :ишлатилади. Жоиз кyчлaииwлaрнииг 
~ти иm режимига, вал)(8ЪЩ8 JJJyЛI01 мате:vщuшaрJПIИЦГ М}'C'IЩ­
:кa~ БОFЛИI< булиб, ~тларини I<}'ЙИДarичa олиш тавсия 
э1'lVDlдИ. 

Вирикмада . гупчак пулат материалдан тайёр~аиган булеа 
I а» ) = 120 МПа; гупчак чуяв материалдан тайёрлаиган булеа 
(.<1 .. I = 70 МПа. Юцаниш зарб билав таъеир ~1Т8Ндa бу pПtмaт 
50% каМ8ЙТИрилади. 
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2.2-§. Шлицли БИРИDlалар 

Валнинг сиртида )(8МДа унга урнатилган деталь ryпчаm теши­

mнинг сиртида арцчзлар yйRлиб, деталлардаи бирининг ~ 

и:ккинч:исииинr ботиrиra тушадиган I<ИЛиб.урНатилса, IIVIИЦЛИ . 
бирихма ~осИJI бу.лад:И. Буццай бирикмалар llПIонка.л:И бири:кмаларга 
нисбатан I<)'ЙИДаm афзал.ликларга эга: бири:нчидан деталлар ва.цца 
яхши мар:каЗJIaНади, керак булганда уларни вал буАлаб суриладиган 

I<ИJIИб у'риатиш ~aM мумкин; и:ккинчидан улчамлари бир хил бу.лган 
бирикмаларда шлицли бирикмалар llПIОнкали бирикмаларга нисба­

таи кaтra буровчи момеит узата олиши мумкии; учинчидаи юк­
ланиш зарб таъсирида булганда ~aM ишончли ИlIШаЙДИ. 

Шлицли бирикмалариинг барча улчамлари стандартлашгаи 
булиб, maклитyrpи 'I'9P'IбурчаЮIИ (2.5-расм) эвольвенга (2.6-расм) 
ва учбурчакли (2.7 -раем) булиши мумхии. Вулардаи эвг куи 
таРI\алгани тyrpи туртбурчак maклли IIVIИЦалардир. 

Тyrpи 'I'flY.lUурчак ТИШJIИ llJJIИЦЛИ бирикмаларда дeraялaр 1IDIИЦJJa­
ринингтиш ости ва Т8IIII\Идиаме1рИ буйича ёки ёи томонлари билан 
марказлашгирилади (2.5-расм а, б, в. лар) ~aмдa жадвалдан буровчи 
MOMeнтra нисбатаи танланади. 

2.5 - раС1\(. 

Марказлаштириш D ёки d БУйИЧа булса гупчак ва вал YtQIa-· 
ринивг 5'I\дОШJIШ'И ёки ёIQJ8РИ бyйиtla маркaз.лamrиpгаша imсбатан 
маь~ЛРОI\ булади. Вв ёIQJaРИ б:илан мар:казлашгириш иш·шароиги 
оrиp булгаи ~олларда тавсия этилади, чуики бунда ТИIWlарra 
ю:кланиш иисбатаи бир текиеда юкланади. ' 

Ву бирlШМ8JIaР ГОСТ 1139-80 асоссида уч хил серияга БYJIИН8ДИ. 
Енгил серия (D = 26, .. 120 мм, тишлар сони z= 6; 8; 10), УР1'8ча 
серия (D = 14 ... 125 мм, тишлар сони z = 6; 8; 10), оrир серия 
(D ,= 20 ... 125 мм, ТИlIШар сони z = 6; 10; 20). . 

Асосан еиГИJI ва уртача сериядаm бирикмалар ИIIШатилади. 
Валларнинг диаметрлари кaтra булганда эвольвента шаК1IИ 11IIIIЛИ 
бирикмаларни ИIIVIаТИIIl тавсия ЭТИЛЗДИ, бунда марказлanrrиpиш 
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ТИШ ён ёIQIари (2.6-p811tм, а) ёки унинг .цИаметри (2.6-расм, б) 
буЬча бажарищппи ~. 

а) 

2.6 - рас.:м:. 

Э:воЛ\венra waюши ШJIИЦa.Лap тиш 
асосИlbiнг I<8ЛИНJIШ'И кaтra, ТШШIар 
сонs:1fiyп булгaнлиrи учун МУСТЮ(-
камJfИrи кaтra булади. . 

·I)ирикманинг улчамлари гост 
6G3З:-80.асосидз.craндaртлашгирlJ1lГcШ 
dfлиб, бунда моДуль in = 0,5 + 10 мм, 
таШI<И: диаметри D = 4 ." 500 мм, 
тишлар сони z= 6 ... 82. 

"-

2.7 - раем. 

2.3-§. Вирикмаларнинг J(исоби ва :ж:оиз кучлаНИIПJIар 

шлицл:и бирикмаларнинr ишлаши тиш юзаларИl:lИЩ' эзил:ишига 
ва ейи.JIишra ЧlfДаМЛИJIИI'И билан белгиланади. Ейилиш асосан 
илашган тиш юзаларининг тебраниб силжиш натижасидир. Ву 
J(одиса бирикмаларда и.лa.rшaн тшплар ургасидarи бymJlllJ< tyфaЙ1IИ 
РУЙберади. . 

Масалан, бирикмада вал айлангаанда уз J(ОJl8ТИВИ узгартир­
майдиган (типши узатмаларда) FtкyчJI (2.8-рас:м) тзъсир Этади. 
Бунда илашган ТИПlJIар орасидаги БУШЛИI< куч тзъсир J<И}lГ8н 
томонда кам булиб, карама-J<8РШИ томонда куи була.ци, бу жараён " ,( 
хар цmcлда I<аЙТ8РИЛИШИ натижасида тебранма СИJIЖИШ х;одисаси ~ 
РУЙ·беради. ~~ 

Бири:кмara таъсир QI.JIy'вчи F = ~P/ + Р} :куч гупчак марказидан ;;:. 
с масофаra (2.8-расм) сил:ж:иса, аrдарувчи момент М •• = Ре ~ОСИЛ 'f) 
булади, бу зеа ryпчaк четларйда кучлаВИJWIарнинг тyплtUЮ11ИF8 

сабаб булади., Шунингдек, буйлаМ8 куч F. ТЗЪСИРИД8 8Fдарувч:и 
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2.8- ptcм. 

момент Мю. = О,5р' dJ(ОСИЛ буJJ8ДИ, умумий аrдарувчи момент эса 
~й;иЛ:Оl + Mf1J. булади. Демак, шлиц тишлариви еЙИJIИШИНи :ка­
ма ИJ1I учун тиmлaр уртасидаги бynvпцви ЮUrlaЙТИpшп, я:ьии 

бирИ1СИ8 деТ8JlJП1РИIПI aв~ даражасиии оmиpиш билав бирга, 
тшп IOЭ8J.I8pИИИ 1Ql'JТЦ1JИICJlИГИВ оmиpиш зарур. 

Бирmcмa фaIQlт буровчи момент билав ю:клaвraВ булса, м:acamш 
узаро муфга ёрдамида бириПирилгав валларда тебравма СИJDКИIII 
J(ОДИсаси руй берМ8.ЙДИ, myвинr учун уларвиш ейилишга 1JИД8.М7III"­

лиrи J(Исоблавмайди. 

2.4-§ Тцр:ибав ~coблam усули 

Хисоблашнивг бу УСУJЩЦа юклавиш бири:кмаларвивг тиш 
yзyилиm буйиЧв бир теICИС тцсимлaвrail, деб 1Qlбул lQI.ЛИR8ДИ (2.9-

расм). Тиш юзасидаги эзувчи кучлавиш 

IQIЙМmI ~arичa J(Исоблавади 

031 = 2 Т / (к, z h d" /JS. ( 031 ) . (2.4) 

буерда: Т - буровчи момент;' Ку - IOЮIa­
НИ111JПП{J" вотеlCИC 1'IЩсимлаНИIIIИНИ J(ИCобra 

олувчи ICOЭффициеиr ~ 0,7 + 0,8; $-:­

тишлар сони; h - тишнивr балаllдJППИ; 
d" - бирикмаиивг fpтaча диаметр и; J­
типrвивr ИIIIЧИ узув.лиги. 'f9tpи Туртбурчак 

2.9 - р_см. . IШUCJIJIИ ТИШJIар учув h = 0,5 (D - d) .... 21, 
d" = 0,5 (D+ d); ЭВОJlЬВ6иra~1ИJII1Iaр 

учун h = т; d = т z; ( '0. )- ~аВИJlIВИВГ ЖDИЗIQlЙМaтлари УЗО~ 
муддаТ иmл~ умумий машивасО:ЩИКJ;3!tЩa хутариnr-ташиш· 
мaдIИIIалари учун унинг IQIЙМ8ТИ 2.1-жадвалда берилгав)._ 
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1;',' 
и.. 

,t.' 

S 2.5-§ .. )(иС.оБJlаmвивг аИJЦЛаJIlТllPИJlгаи усули 
' .. 

rocT 21425-75 буАи:ча фцаг фри тур1бурчакmГ JlIJlИЩIИ1ИШ­
лар учув ){исоблаmвивr аВИIQIашгирилraн yeymдaH фОЙдаланиш 
мум:кии. Бунда юклавишви тиш yзyнлиrи бy.й:Rчa ИO'reICИС т8~им­
лamпТIИ, бирИICМВв:ииr иmлaш мудцати, ·иmлam шароити, ~ 
динами ICоэффициент ва боuцa ОМИJШар J;иеобга олииraн. . 
Шлиц тишларини эзилишrа ва ейилишra ){иеоблаб, I<айеи 

биривинг J;Исобий I<ИЙblати к.aтra булса, шу буйича бири:кманиш 
юкланиш даражаси беJJГИJlaВади. . 

Эзилишга ){Иеоблаш йУли бидан бирикма тишларин'ИНГ иmчи 
юзаларининг иm жараёнида ута юкланиш натижаеида пластик 
деформация.ланмаcлиrиra эришJшaди. 

Эзувчи кyqnaНШIlВllВГJ(Исобий ~~ анщланади: 

С. = 2 Т I (z ь d,.l) 5. ( с. ) (2.5) 
Бу ерда: Т - буровчи :момент; z - тиmлaр ещlИ; Ь - ти:шнimr 
бaлaвдmпи d,. - UШИЦИИНI'WfaЧaдиаме1РИ, l-nV1И1 (НИЩ YJYНЛИIИ. 

БИрПЫ8 ТllПDl8pВИИ CЙИJJИIIП'8~. ТmwmрнинrеЙИ'ЛИIIlИ 
эзувчи кучланиш IQIЙМ3ТИ билан бе1(I'ИJIанади. Ву кучланиmнинr . 

. I(ИЙМaТИ I\}'ЙИДагича aJlJЦJIaН3ди: 

с. = 2Т / (z ь d,.·~) 5. ( с. )сь' (2.4) 

буерда: [ С. )d:I - ИШ жараёнида тишларни ишчи юзаларида 
еЙИЛМ8CЛИI'ИНИ таЪМИНJIовчи босим; тa:uiлaр термик I<3ЙТ3 иnшан­
мar8H булса; ( С. )еЬ = 0,028 нв - ( 5. 350 НВ ) ; тобланган булеа; 
( С. )eйs = 0,3 HRC ; углерод билан туйинтирилган булеа: 
(C.)d.:к = 0,4 HRC. гост БУйИЧа u:еоблашда ейилишнинг вaI<Т 
давомида узгариmи ва унинг IQUIИНJIИГИ J;амда бири:кмада тугаmиm 
тури J;иеобга олин:маган. 

2.1-жадвал 

БврПJWlJllll' tYPJ[ ИцuaD1l11ароВ'ПI (CJ,j. Мna 

s 350 цв ~40HRC 

у .. бylna wanuallJU" ОI1Ql 35 ... 50 4O~ .. 70 
урта ... 60, .. 100 100 ... 140 
JШIDI 80 ... 120 120 ... 200 

У .. буЬча :QtРumuJ1МAЙ,118 (юоа- C)Dp 15 ... 20 20 ... 35 
JDDI[CJ[3 ). ".. ... 20 ... 30 30 ... 60 

JШIDI 25 ... 40 40 ... 70 

У .. бylna );RPUIIТJWIЦII (ЮЮl8- ОПlр - 3 ... 10 
JDIIJШ[) урта'lll - 5 ... 15 

JDDIК - 10 ... 20 

. Mawc NllIПJПiaСО1JIIIЖ. СllИo&11IД8. мacaJl8JI CТ8J10JCC01Jll[Цa (а,.) = 12 ... 20 МПа; 
,.. буЬча ~paD'1:J1AJ1Y8'18: БJlpJцxцll,да (CJs,) = 4 ... 7 МП •. 

41 



Савол ва толшнрн~ар 

1. ШпОIlDJDl б.,ихмаларнlIНI' асоCJIЙ турларИ 8а JIШJIaТJIШ СО)(8JIaРИ ~Ц;lIДa 
сузланr. . 

2. Шпонuп Ci.,IDIаларнинr афзlJDD[Ж _ ОМ'DIJIJ(Цари НllJ(ВДШ иборп? 

3. ШПОИК:&JJaР UНДIй к:учлаиИШJЩJ буЬ ... ТСКWКРИ.uди? 
4. IIIшщJoI БИРIIDI&JIaРЩlНГ турлаРИ аа .IUIVIa?ЖШ сщалаРИ ]gЦИДа cyзлaнr. 
5. Шmщли бириоалар ШПОНUJIJ[ бир.u.аларга JП:сбатан ~Iй афзал­

лик:ларra зга? 

6. Шmщли БИРJIJCМaJlарни ЗЗИЛИШ аа СЙIJIIППI'a цtoБJl8JlI'. 

3 - б об. llAЙВAНД БИРИКМАЛАР 

3.1-§. УмyмиI кaыyмOТJJВp 

Пайванд бирикмалар ажралмас бирикмалариинг асосий тури 
бутiб, улар мamииасозлих па I\YPилишда хенг IфIa~ ИШJI8ТИJJ8ДИ. 
Чунки пай.Daнд бирикмалар боJЩa ажрал:мас бирикмаларга иисба'ПЩ 
бирмунча aфэaллиюJaрm зга, чуиончи паЙВ8ВД бирикма :кам МСJ(И8Т 
талаб ~ БИ1l8Н бирга, мeтaлJIИИ reJ13I1П'8 ИМIroИ беради. БУВДаН 
таШIQ!РИ, мураккаб шaюiли йирик чуяв I<yймaJIар·урвиra пalвaнд 
бирикма воситасида тайёрлaиraи еиrил пtлат деТ8JVl8pНИИГ ишла­
тилиши маreрИ8.ЛШ{ 30-40% reжашга имкои беради. 

Пайванд биршсмалардан турли сщаларда фоЙД8ланилади. Маса­
лан, паЙВ8вдлаш йули билан баланд ерларга ва сув ocтиra урна­
тиладиган металл конструкциялар узаро бирmcrиpилади, ЮI<ОРИ 
босим остида ишлайдиган ФУР ва ИДИШJIар тайёрлав8ДИ, газ ва 
нефть магистраллари ~зИIII, кема корnyслариии ясаш ва шу 
кабиларда фойдаланилади. . 

пайвавд бирикмаларниш камчиликлариm reрм:ик1QlЙIa шuлaв­

raндa Ynaрвинг деформaция:лammm па барча турдаги маreриалларии 
"ам П8ЙВ8ндлаб булавермасЛИI'ИИИ курсатиш мумки:н:. 

пайвандлаш бир IQШЧ8 усулларда aмaлra ОlПИplfJЩЦИ, улардан эш 

куп I\YJL'Iаниладигани электр энергиясидан ва газ алаигасидан 

фойдалаииб П8Йвандлаш усулидир. Саноат ва l<YPилишда, асОсан, 
эле:rcrp энергияси ёрдамида паЙВ8ндлаш усулидан ФОЙДалaнiлади. 
Ву }'сул боща усулларга I<араган.да I<Yлай ва тежамли булиб; 
П8ЙВ8ндлam ишларини автоматлаштириш мумкин. 

Эле:ктр энергиЯсидан ФОйдалаииб пaй1Jaвдлaш и:кки 1}'Рm: элеIcrp 
ёйи ёрдамида па контаIcrлаб паЙВ8ндлаш турларига булииади. 

Эле:rcrp ёйи ёрдамида паЙВ8ндлашда уланадигав жой элеIcr'p ёйи 
:воситаСlЩа I<ИЗдИPилади ва yнra lфIIИМЧа металл суюJl'tиpиб тyntи-

p~ . 
I<ушимча металл сифатида сиртига бур бшuщ СУЮI< Ib:ша 

аралашмаси I<0ПЛ3НГclН мегалл сгержень элеIcr'pOДД3Н ФОйдалаНИлади. 
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Бу пайванд чок сифатини яхшилайди, чунки эриган металлни 
хаводаги кислород ва азот таъсиридан механик хусусиятлари 

ёмонлашади. 
Пайвандлаш автоматик усулда бажарилганда хам шу усулдан 

фоЙДаланилади. Бунда токнИJiг ~ати 1000 ... 3000 А гача булиб, 
натижада иш ~орлиги 10 ... 20% гача ошади. Дастаки мослама ' 
ёрдамида пaйвaндJIашанда токнинг I<ИЙМ8ти 200 ... 500 А гача булади. 
Бунда чок ~еталл элеюроднинг зриши ~исобига ясалади, автома­
тик равишда паЙВ8ндлашда зса КУПРОI< бириктириладиган металл 
хисобига чок ~осил булади, бу зса чокнинг сифатини ошириш 

билан бирга элеIcrPО~ ~~~ ~ШL~ 
Конгап пайuВR,Ц.JйiШ усулида уланадитан деталлардан бир неча 

минг аыперли элеюр токи угказилади. Деталларнинг бир-бирига 
тегиб турган (контаЮ' булган) ЖОЙИда I<аршилик ЮI<ОРИ буJIl'8Н­
лиги туфаЙJlИ куи м:lЩЦорда иссщлик ажралиб ЧИIQЩИ. Бу иссИIQIИК 
таъсирида деталларнин:г уланадиган жойи пластик ~олатга келади 
ёки СУЮI<Ланади. Шунда деталлар маълум куч билан сЦИJlcа, 
пайванД чок хосил булади. -

Деталларни учма-уч, устма-уст ~ буРчак остида паЙВ8ндлаш 
мумкин. 

П8ЙВанд чоклар шаклига I<8раб y9'fМ8-ycт ва бурчакли чокларга 
булинади. Турли дещларни бир-бирига пайвандлашда ЮI<орида 

, аЙТИЛI'aН чокларнинг бир туридан ёки деталь учларинин:г жоЙJla­
шувига I<8раб бир йУ.1J8 пккала туридан хам фойдаланиш мумкин. 

3.2-;. Учма-уч пайвавдлаш 

, Деталларнинг б:щ> текисликда жойлашган икки учини бир­
бирига учма-уч паЙВ8ндлаш на'ГQЩсидахосИJI булган учма -уч 
пай в а н Д ч о к деЙИЛади. Одатда, naйвандлаш учун .уланадиган 
деталларнинг учларига махсус ИIIVIов берилади (3.1-расм). ПаЙDaнд 
чокларнинг мустцкамлигини хисоблашда чокнинг К1Ндаланг 
кесимига таъсир ;пaётraH кучланиш I<ИЙМ8ти унинг ~aммa нук.та­
ларида бир хил деб I<8QУЛ I<ИJlИНади ва бу кучланШIШИНГ l<ИЙМати 
паЙВ8НД чокка таъсир I<ИJIYВЧИ кучларга нисбатан I<уй'ИДагича 
a.ииI<Jl8Н3ДИ. 

1. Чузувчи (сщувчи) куч таъсирида (3.1-расм). 

!..е \ 1 :f*" 
fli·t 

3.1- раем. 
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(3:1) 

бу-ерда: o~c) - ЧУЗИJIИШ ва СЩИЛИШДaЦI ~исобий-:кучлаииm; 
S - деталиинг ~; 1- чокиинг УЗуи.лигИ. -
2. Эryвчи момент Тciъсирида (3.2-расм). 

м '6М 
а = -=--~[o I) 

Jl 1f' (БР) • 
\ (3.2) 

3. Эгувчи момент ва чузувчи куч таъсирида (3.3-расм). 

3.3 - расм. 

F 6М-
о = -+--~ [а I) (3.3) 

б/ (БР) • 

КУЧ.'Iзвипrвинr IQIЙМати пайваид-:­
лаш усули ва элеrrpоДJIaриинг сифа­

тиra БОFJ:IIЦ. (01 иииr П8ЙВаИД1IЗВraи 
Листлар учун жоиз кучлаииш( (J l га 
иисбаni учМа-уч чоКllИИГ blYCTa)t - -
камли.{С :коэффициеити деб ата.лади: 

q> = (а"] /(0 ). 

Уmбу ифодаВ:ииr NЙМВТИ 0,9 билаи 1,0 орaлиrида булиши мум­
кии. Ву листлар учма-уч улангавда пайванд чокиинг 

мустцкамлити лисТвииг мустц:кaмлиrиra деярлИ тенг булади, 
деъщцир .. Atap бирорсабабга~ учма-yqЧОICВIIIIГ ~ 
ошир,иm зарур булиб ~олса, У ~.JlДa бир томоига агдариш ц:собllГcl 
чокузайгирил.ади (3.4-расм). Бувдай 'ЮXНИIИ'~ (а') =(0) 

,...-~~~,...--r---.,;. .цеб~~8Н )tол.парда 3.1-

и, :.~i~ / "1:, -г,с- 1::=~:~~~= ' . I ' ,. ЛrJ.. авroмm:ик равищца пaйвaидлam 
" _" йули билав: )tосил IQVIIIIII'8И чок-

, лар учун купинча (01 = (о }бу-
3.4 - раем. 

лади. 

'3.3 .... §. Ycrмa-ycт пaйвaццлam 

Уланиш ЛОЗИМ булгав: иiacи деталиинг, масалаи лиcmинг бири 
иккинчи~и ycтиm ~ пайВандл:айса, ycтмa-yc:r чо'К ~ОСИЛ булади. 
Вуидай ~олларда паЙБаВД чокиинг кундаланt кеСIDQI учбурчак 
Ш3ICJIИД8 булади ва бурчакли ёки валиксимои чок деб аталади. 

~,:' ~. 
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,f:: ЧОICllИВГ JШ1КJIИ иорма.п, ботц ва 

~авари~, булиши мумкин (З.5-
раем). 

!<аварц чок деТaJlНИНГ уланган 
ЖОЙИД811i кесRМИВи сезиларли да­

ражада узгартира.ца, бу эса уз нав-
батида, шу ерда кyчлaниmлaрнинг 3.5 - раем. 
IфItИМЧа ТfП1Iаншпига сабаб булади. Шу боие чокларнинr БO'I'lЦ 
бyлraнu мцcaдra мувофц Аммо ЧОЮIaрни,БO"l'Ц IQfJDШI IфIIЩotЧа 

Me~ талаб'Э'l'8ЩIr PI~ ~акса~JЩ'~"ОРмал IП8IOIДа 
,'_ Т8Йёрланади. Лекив yзiaрувчаИ куч Т8'ЬCWp э' xOJJJJapдa ЧОЮIИ 

б01'ИI< ~ тайёрлаш Т8ВСИЯ этилади. Бурча:клИ ЧОIQIарни аеосий 
характерловчи улчамлари бу унш катети ква балaндлиrи h ДИР 
(З.5-раем). Чоквивг б,аландлиrи унивг катетиra боглц булиб, 

~гича h = k sin 45- = 0,7 k ан~ниmи мумкив. 
I<aливлиrи б = 3 мм булган JlИCТлар учув катет к нивr ЭШ lCJI1ПIК 

IQJЙМВТИЗ МIlбy.шnцвмyмюm. Д~ВИyc'IМa-ycr~ 
ЧОIQI8РНИ Т8ъсир этаёпан куч йyRaлиmвra тик, параллеJl, маълум 

бурчакхосил IQJJIИб жойлaпrrиpl.Шl мумкин, биринчихоJJДa паЙВ8НД 
чох рупара чок деб, ИККИНЧИХОJJДа ёнбош чох, учинчихолда 

эса ~ийши~ чок деб аТ8Jl8ДИ. 
:Sибош пайваид чок. Бундай чокларда аеоеий кучланиш 

чокнинг т - т кееимидаги уринма кучланишидир (З.6-раем). 't 
- кучланишии чокнинг узувлиги буйича та~еимланиши 
П8ЙВ8нд.'I8lIГ8Н деталларнивr бикрлиrиra бог~. Arзр бу бикрлик 

бир хил булеа, кyчзraииш бир текие, хар хил булraНД8 эса нотекис 
та~еимланади. Шув~гдек, ёнбош чок ~анч~ узун булеа, 
КУЧЛ8IJИШ хам шунчалик нотекис ТlЦеимланади, шунинг учун 

чоmинг узувлюиви l~ 50 k~ олиш тавеия этилади. 
Чузувчи куч таъсирида ёнбош ЧОIQIардаги кyiшаниш ~ати 

~агича 811И1Q18Н8ДИ (З.6-раем). 

't= FJ(21'0,7'k)sl't I ] (3.4) 

бусрда: 0,7k.-чоКlПlНl' т-m 
кееим буйич8 IQlЛИIfJIИI'И. 

~ :Sнбош па~ванд чоклар 
иоеимметрихбулraнда (3.7-
раем) чокнинг узунлиги шу 

чокдан деталнинг огирлих 

'марказигача булган масофага . 
тескари пропорционал тарзда 

олинади, Я'Ьни 
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11 / 1,. = ~1 / ~2 ' 

бунда хар и:кки томондаги чоклардаги кучланиш J(ИЙМ8ТИ бlip хил 
булиб, ~агича 8НИIQI8нади: 

't = F / [ 0,7 k (11 + 1,. ») s ( 't' ] " (3.5) 

3.7 - расх. 

+1 ~Iil~' 
~' 

J.-.~,q-, , 
3.8 - рас:х. 

Лraр ёнбоm паЙВ8НД ЧОЮIИ бирикмаra момент таъсири ~ca, 
ЧОЦаги кучланиш I<YЙИдarича булади: 

," 't=T/W ., 
буерда: w; - ЧОКНИнг. емириладшан :кесимииииг бypaлишиra 
булгав IQlРIIIИ1IИК моменти, амацца фtpОI< yqpaйдиraн 1 < ь ЧОIC1Jaр 
учун 

(З.6) 

Рупара naй:вaцц чокларнинг 'I'8IЩИ :куч таъсириra М)'C'ЩI<8МJIIП' 
ф8IQlТ уринма ICyЧЛ8НИШJI8рнинг I<ИЙМ8ти билан беJII'lfJI8llади. 

't - :кyчлaииm ёнбош чоцагиде:к, т - т :кесим бyй:R:ча aHIЦJI8- , 
нади (3.8-раси). 

чузувчи :куч таъсирида руп&ра пaйDанд чо:к.лардаги (3.8-расм) 

J(ОСИЛ булган кучланИIII I<ИЙМати ~агича 8НЦJIанади: ' 

't = F 1(0,7' k'1) s I 't.') (З.7) 
- ' 

Момент таъсир этаётган булсА, :кyчлaииm ~ 8НJIICI8НaдИ 

't= Т/ W=6T/(O,7'k'P,)S[ 't') '(З.8) 

Зарур бу.:mш холларда бир вцтниш рида рупара ЧОХ хам ёнбоm 
чо:к хам иn:шaтилади, агар чузувчи :куч таъсир IOIJIса, чоцаги 

, :кyчлaииm I<}'ЙИДагича RНlЦ.1I8нади: 

't = F /10,7 k(l1 .. + 1. ) s I 't') (3.9) 

Момент хам :куч хам таъсир этаё'Fraн булса :кучланиm I<YЙИдагича 
анщланади: 

.~ 
.' 



т 
(3.10) ~= 0,7kl .. lp + (l/6)O,7kl; 

Натижада ЧfЗувчи куч ва момент таъсирда J;ОСИJI булган умумий 
кучланиш ~ти: 

't = 't + 'см ~ [ 't Z) (3.11) 

3.4;. Vзаро тmc IQШИб пaйвaндлam 

Бундай паЙDaВД1laIIlДa деталлар узаро уч:ма-уч ёки бурчакли ЧОК 
ёрдамида бирИIa1itpи.лади (3.9-расм). Пaйвaид1Iaш дастаки мослама 

t о;, 

:г-
'. 

.~ ,1: 

F 
~ , 

.~ 
3:9 - ра.сх. 

ёрдамида бажарилса бурчакли ЧОК J;ОСИJI булади ва yнииr ЧfJИЛИIIПa 
Ба момент таъсиридан маC1ЩЮlМЛИI1l J<YЙИД3I'ИЧa aниJOI3нади (3.9-
p~~~ . 

't = 6 М I ( 2 } 0,7 k ) + F I ( 2 ). 0,7 k) ~ [ 't 1) (3: 12) 

ПфанДлаш aвтoмвтmc равИIЦЦa бaDриЛса, уч:ма-уч ЧОКJ(ОСИJI 
була.ци, бунда ЧОКНИШ мустцкaмлиrв: ~гич.а a8Щ1IВ.Н8ДИ (3.9-
расм,6): 

(f = 6 М I ( 3} ) + F I ( 31) ~ [ о' '). (3.13) 

3.5-§. КоНТciIcrлИ пaйвaвдJIaш}qJIИ 

Листлар учма-уч КOIrraпли пайва:ндщшса, чокнинr мустцкам­
лиги ЛИСШШIГ МУCТ3J;К3МJIИГШa тещ булвди. Шyнинr учун бундай 
J;o.JUIapдa чокни алоJ;Идa J;ИсоблaIIП'a хожат ~олм.айди. 
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Листлар macи XIVI: В}'l\I'8JIИ (3.10-расм, а) ва лентали (3.10-
расы, 6) ycyJiДa ·пайваВДJIаиади. 

',.. 

3,10 - расм. 

НfIфUIИ пайвавдлащца miстларниш:па:йваидланади ~СЪVJaри 
устма-уст ~ на бир веча ~ бирюcrиpилвди. Бунда ~p 
бир ~вивr диаметри JIИCfИИШ' ~ мувоф-Ц ОJlИВади, 
Я'Ьии: 

~гap д~ 3.Юl булса, d";"·1,2б.+ 4 мм 
агар д> 3 мм булса, d= 1,5б + 5 мм. 
НYI\'I'8Ли п8ЙВaJiд ЧОК орасидаги ва ~ралардав эш четидаги 

нyI\Т8Л8рraча БУ.лгаВ: масофа Iфtидагича ОЛШfади (3.IQ-расМ:, а) 

1= 3d, 11 = 2d, t2 = 1,5d 

Н}'IфlJIИ пайванд бир:ихма кесИЛИIIЩаги :кучланишга текши­

Р:и.лади, Я'Ьии: 

буерда: z - паЙВ8НД ~ оони; i- ~P бир ~аги IQIP~­
лиши мyмI<ИВ БУлгаи 1еICИСЛИКJlар·сови. 

КоflТ8Icr.:IИ n:a:йвaндлaшнив лентали 1УРИ листларнин:г бириrcrи­
рилraв IQIсмларида лента ша:к.лидаm чок )(осил ~aB иборат 
(3.10-paCM~ 6). Бунда ЧОIЩ8ГИ кyчлaииm l\YЙИдагича 811IЦJIавади: 

F 
"С:=- Ы s;' 1 "С' ] (3.15) 

буерда: Ь - nайванд ЧОiCfIИВГ эви; 1- чокнинг уэуи;mrи. 
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3'.6-§. Пайвавд чопарвииг уэгарувчан ICучлар 
таъсиридаги мует~амлиrи 

ПаЬзнд чокларнинг хавфсизлик коэффициеИТШIИНГ ЮlЙМ8ТИ 
таъсир этувчи К}"Ш8рниш 1ЩЙМa11J узraруВЧан бyлraндa I<}'ЙИД8mчa 

- 8НЦЛ8нади: 

, 

(3.16} 

буерда: 0_1 - материа.лн:инг чидамлили:к чеraра~и; 

k
D 

- кучланишнинг тупланишини хиеобга олувчи 
коэффицuенти, l<ИЙМати 3.1-жадвалдан олинади. . 

'1' - асиммe'IpИЯ циклини хавфеизлик коэффициенrи IQIЙМ8ТШ'a 
таъсирини ифодалайди: кам углеродли материаллар учун 

'1' = 0,1 + 0,2 уртача ва ЮI<ОРИ углеродли материаллар учун 
'fI = 0.2 + 0.3. 

k. - коэффициент I<ИЙМатлари 

3.1-ж а Д'В а-л 

Ч~1YPlI УгJJepOдПll ком 

Учua-уч чо:клар }'Ч)о1l: 
дacтaRИ м:ослама ёрдамцда пайвзцдлam 1,2 1.4 
автоматик равиmдa пайвавдлаm - 1.0 1,0 
Бурчаюш ЧОIUIaр учун: 

дастаки м:ос.лама . ёpдawrдa паЙ8aIЩШUП 
(рjпора чо:клар УЧУН) 2.3 3,2 
автом:атик равиmда пзйвацдлam 1,7 2,4 

3.7-§. IIaЙ88НД ЧОIOl8рниш мycтaJ(К3М1IИТИ ва .zoиэ кучлан:ишлар 

Пайвавд чокларнинг мусщкамлиrи I<\aтop омилларra: узаро 
паЙВ8ндланаётrан деталь матеРи8Л.Ш;\РИНИНГ еифати, паЙВ8вдлаш 
технологияси. пайвандлаш тури. таъсир этаётraн кучнинг узra­

рувчан ёки узraрмаслигига БОГЛИI<\. 

Чуян, рашли металл I<ОРишмалари. куп углеродли nyлат мате­
РИ3JVIарни паЙВ8НДЛаш бирм}rнчa I<\ИЙИiI. кам ёки уРтача углероД1Ш 
·nyлат материа.лл:арни паЙВ8lЩЛаш эеа осон. 

ПайБандланraнда ЧОклар автоматик. равипща бажари.лган б1hса, 
.бундаЙ чокларнинг мустахкамлиги дастаки мослама ~рдамида 

/ о.л:инraн Ч,окка нисбатан' мустахК8М бу.лади. 
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3.2-жадвалда ом, уРтача углеродли, J(1ШДа кам леrиpланraн 

(14ГС, 15ГС, 15ХСНД, 09Г2, 19!) материaJJJIaр учун юкланИ'Ш 
~1И узгармас (}улган пайБанд бирикмалар учун жоиз кyqJIaниm 
I<ИЙМ3тлари берилган. 

3.2-жадвал 

J I1aйJmJд.'ШI.I)'СУли 
ЧоIqJ;UИ юш :кучланипиар 

[о"ч~ [0".1 [t'] 

Э42А еки Э50А 'Ш.ею.рОдлalЖ билан 
.II\CГcOOI1В фпос ~ осщпа 

[0-'1] [0-.. ] 0,65 [0-'1] aвroмrmкIJaЙIJaIЩЛaЩ учш-уч ~ 

I<DIfl8КDJaб mйвuщлam 

Э42 ~ Э50 зжюродmpи БШJaR 

,l,li\cmки~; газl\1]анга~пай- 0,9 [0-.. ] [0-.. ] 0,6 [00'1] 
lIIЦlI.J]3I'!\Ц 

"о 

кошaкmaб нуюали m ленrnли 
IJaЙf!alЩIJIUU / 

Чокларда таъсир этувчи кучларнинг I<;ИЙмати узгарувчан бул­
ганда жоиз кучланиш I<;ийматини у коэффиЩt:ентга купаЙl'ириб 
аюцланади. УглероДJIИ пулат материаллар учун у нинг ~атя 

I<;yЙИДaiича анщ.ланади. 
у = 1 / ( ( 0,6k ± 0,2 ) - ( O,6k ± 0,2 ) R ) I ~ 1 

буерда: k - кучланишниш тупланишини J(исобга олувчи коэф"': 
фициент, ~ати 3.3-жадва.цца берилган; 

R - асимметрия коэффициенти. 

3.3-жад в а л 

:ll;исоб.lIlIИаёпан элемент К 

('тЗ мар- lSXCHA 
кали ПУЛ8Т иарn.ли 

пулат 

Бириктирилган деталнинг учма-уч 
ч~кка УТIIШ :ж:ойи 1,5 1,9 
Деталнинг рупара чокка утиш хойи 2,7 3,3 
Деталнинг енбош чокка утяш жойи 3,5 , 4,5 
Тула СУЮЕ;ланmриб 1\ОСllЛ Е;ltлинган -

учма-уч чок 1,2 1,4 
Бурчакли рупара чок 2,0 2,5 
БурчаКЛII енбош чок 3,S 4,i 

Хllсоб натижасида g К. 1 булса, g = 1 га тенг Е;lIлиб олинади. 
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Савов ва ТОЛШНРНI(Лар 

1. ПаАващ БИРJQQ\(аларJIJIIП аф3aJJJIJ(X аа ICaМЧИЛИЮlaри нимадаи иБОрат? 
2. УЧка~уч "UЦ& ус:тма-уст пat.aJ:lJVl8иraJI бирИDluарllJUП' чузувчи куч 

та-ы:ирида МУCТЦD.М.1lllП ~аидай uсоб.:raиади? 

3. Б урч8ЮIИ ЧОПIJIИr хавфли КССИМI бaJlallДJJИl'ИJOI ани~aиr. 
4: Еибош, рувара чоuама .к)"IJI&НИUIИ~ ~симлаиRIJ[ э~юраСJ(НИ 'ЧИЗJ(нr, 
5. НиМа сабабДaJl' ёибош чоПlиШ УЗYJVDIDl чсraрaлaнrаи? ' 
6. Учм:а-уч "l1МДa yc'IМa-ycт БJ(Р.rDlРИШ'ан биРИDl8JIарlQUll' 6уровчи МОМСНТ 

Т&'ЬСирида муcт;ц.кaJllJIИrИии аниr;Jlшr'. 

7. Нyr;та.ли ва ЛCИТ8JD( П8Йваид чоuapии МУcтц.кaI\VDlПа цсоблaиr. 
8. Автомати.к пщаидлаш даста.кк пd:вaидJIlliПra нисбатаи '~8Й афзал-

лиuарrа эrа? 

4- б о б. ПАРЧИН МИХЛИ БИРИКМАЛАР 

4.1-§. Уыумиймаълумот 

Парчин михлар асосан диаметр и 20 мм дан op'ГIЦ булмаган ' 
пулат, Мно, 'алюминий симларlЩ8Н таЙ;~рланади. вундай'сuм.ларни 
учи парчаланиб, Мa'ЬJIYМ шаЮJДaiи казшакка айл8нтирилса, парчин 
мих J(ОСиJI булади., '. ". '..' . '. 

Парчин ·михлар katta-КИЧИЮIИГИГа lCараб,' СОВYJ<Лайин ёки 
ICИздириб 1'аЙёрланадИ. Рангли мета.ллдан ясалган барча парчин 
михлар хамда диаметри 12 мм гача булган пулат парчин михлар 
СОВ~ЙИН, диаметр и 12 мм дан катта булганлари эса ICИзди-
рилraвдан кейин парчаланади. ' 

Уланaдиraн ICИСМJIарда теIIlИКJIар хосил IQVIИIП учун парма ёки 
прессдан ФОЙДа.ЛаНИЛаДИ. 

Парчин михлар ёрдамида J(ОСИЛ булган бирикмалар lCyйRдаrи 
турларга, яъни мустщкам, мустцкам-жипс хамда жипс чокларга 

булинадИ. 

I Хозирги BBI<Тдa мустцкам-жипс хамда жиnс чоклар урнига 
паЙвав.ц~оклар иnшaтилraнлиrи туфайли асосан мустцкам чок­
ларни хисоблaпmи куриб -чщамиз. 

Парчин м.ихларнинr барча улчамлари стандартлautrиpИJIraН. кам 

юкланraн бирикмаларда хаМД8 эластик материалларни бирикти­
ришда уртаси тешик парчин м:ихлар-пистонлар щnлaтилади. 

Y-рнаТIIШ lCулай булиши учун пврчин михларнинr диаметр и 
тешикнинr диаметридан КИЧИКРОIC~. 

Парчин МИXJIИ б_ирикмаларда чоклар бир, RККИ ва шахматсlЩОН 

ICИЛИб урнати.лиши М}'МI<ИН (4.1-:расм, аl ~ в), шyнинrдек бирикма 
бир кесимли, икки кесимли хамда куи кесимли булиши мум:кин. 
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It) 4) 6} 

1"~~ 
#.' 

4.1- pl&:М • 

. . 4.2-§. Парчин шпли ЧОЮlарни мустцкамлИ:кка J(~соблаш 

Парчин.михли бирнкмаларнинr мустцкамлиrи щ.рчин мих 
стержени icecимининr кесилишдаги кучланищиra, creржень юзаси­

нинr эзYJrIИ кучланmшa J(амда узаро бирmcrиpилraн -!Шст.ларнинr 
чузувчи :кучланmшa чидаМ1IИJIИI'И билан бе.1IГИ1Iанади. 

Устма-уст парчин мщ ёрдамида бири:ктирилган бирикмани 

курамиз (4.2-рарм). Бунда d. - парчин мих диаметри, бирипи-
. . . рилади:гаиЛИCТJl8рнинг ~ 

БОFЛЦ булиб, бир кесимлИ БJфn­
малар учун d. = ( 1,8 7 2,0) б, ипси 
кесимли бирикмалар учун d. = 
( 1,2 -:- 1,8) б, б - бирюаирилaдиraи 

детащрнинr IQJJIИНJIШ'И: самолёт-........... _+-......... :. 

4.2 - рш:м. 

-созликда d, = 2 JБ; t - парчин 
михлар уртасИдarи масофа; бу ма­
софа бир ICeGIDVIИ бирикм:ада 3d, 

" икки кесимли БИРИICМада 3,5d, Р, 
t - маоофага таъсир ~ЧИ -куч, 

I ~ I - naрчин-мих C'repeюr NН 
хесилишдаm ХОН] -хучланиm; 

I а» I - парчин мв. ctep_нибилан 
бирmcrиpилаётган ДeтaJШ8р уРтасидаm эзувчи кучлаииш; { 1:' I -
бири:ктирилаётган листлар учун 'жоиз кеснмдarи кучланиm; с­
naрчиН михдан чокнинг чеккасигача булган масофа, барча турдаги 
ЧОЮlар учун с = (1,5 ... 2,0) do ' 
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4.2-расмда бсрилraн паpчJЦI МИX1IИ бирllJCМ8l1ИR1' мyc1ЩICaМЛИК 
maprи:- " , 

а) Парчин мих стержевида кесувчи кучлавl:ШШИВГ ~исобий 
IQIЙИВТИ:. " , 

F 
(4.1) 

б) I1apчив мих CIq):JIeВЬ сJIPIИ билав бирmaиpилaё'lТaи деталлар 
I ypтaclfД81'В ЭЗIlЛlDЦД81'И ~IIIНИНI' ~ий ~a'nl: 

F 
';' ' 0',.,= d

o
(} ~(o,.,1 (4.2) 

В) $ИРIlICПlpИЛаёТI'8И лищ.парвивr 1-1 кесим бylичa qyзувчи 
куч.л81И1IIНИН!' хисобий ~ти: .-

F 
, С,;::: [(t -dо)б] ~ ( с, J (4.3) 

, "- ' ,.,. , " , \ 

Itapчвв м:ихлар асосаи ny.шrr, МJIC, aJJJ010IJDJЙ I<aби мarepиал.лар-
.Ц8Ii ~~ CfO, cr2 nYJJ3Т М1ПерJl8J1JlapдаВ '1'8йёpJJaвntн шр-:­
чин ы8х.лар yqyв ICeeВJlИttJ,ЦlUЖОJIЗ 1CJ'W1В1DII1,\ J = 100+ 140 МПа, 
эзи.;поцnarв:,~из.к.yvaaиш (0.1 -.240+ 280 МПа. '. 

~_тo~ 

1. 1I8p_ lOXJIiI hpJI:DiaDp ~aидd ~ап'~ 
2. 1Iap'IIIJI JIП дD)(CТpI[ uвдd '1'8J11I81I8ДIК? 
3. в.,....",... мy~ iIcio6.8Rr.' 

5-б об. ДВТAJШAPНИ ТИJИЗЛИКБИJIAН БИРи:icrиPИiП 
- .-

5.1-1· УIllJИllЙ~ 

ЦJшивдp:п CJI)1I'JJИ ИЖПI ,ЦeТaJЦUI мавфий..оpe.1lЦ ~собиra 
mпОВDСИЗ, болrcиз uм раро бириктириm мyмпm. Бу усул, 
К1пинча, дyмaJI8Ш JЮд1IIИПВJIIO'.(8риии .валга yPнa11imдa, червякли 

l'И1JДJIpaIaIИ ЙИlищца ва боIЩa ~дa~. Бyнинrучув 
вaJIIПDIf. диамеТри (поznпипиИkДa !п боi0J;3 д~) вал учун 
МYJIJ.r8JI.JIaВ 1IШIIII{ .lUWfс;тР1Щ8Н 3 ~ ICaТl'3Ж nлиб тайёр­
лана,ци М8caJJщ В8ЛДJmteТpИ ВтeiпПдвa.:f.шIpи АбyJica (5.1--расм), 
У ~олда В> А ё-~:8 - А = 8 бyлвпiи херк. 'НaтиDдa () ~исобиrа 
деталлар узаро IIЦDМ бир8a.ldt. ,Byндa.t' узаро бирmcrиpишда 
пресслаш, теШИЮIИ детални IQIЗДИРиm ёхи вaJППI СОВИ1'ИШ усул­
ларидавфоЙД8JIaВJIJJa,ЦИ 



F" .... ~.-+---- -r-+-

. 5.1';' раСх. , 
Пресслаб уРнатишда валга унинг уХи буА.лаб йуналгаи F куч 

таъсир Э1ТИрИЛ8ДИ. Ву куч таъсирида вammиr )(3м, ПШIИКИИИГ хам 
ИIIЦaЛaИИШ сирти деформaцmmанади ва бу ерда босим кyqи пайдо 
булади. Пайдо булган босим кучи ~аниш сиртларида кaтra 
ИIIII<аланиш кучини хосил IQfJIади. бу эеа деталларни бир-бириra 

ниебатав ~ IQDIИб туради. Шубоие бу деталларга ~ бyйJJaб 
йУналган маълум МИIQ(ордаги Юкла:ниш i\YЙИШ ва буровчи момент ' 
таъсир этrиpиш мумкин. 

5.2;. Виршсмаии М}'CТЦIQiМ.1IИI Jt]ICOБJI8ПI 

Вири:кма ЮI<оридаги баён этилган усулларви IQiЙ бири ёрдзМlЩa 
~оо:ил булгаlVIИfидаи I<атьий назар, бу узаро биршcrирилган 

. деталлар т8Dци куч таъсирида силжимаедан МYCТЦIC8M тушиши 
билан бирra щу деталлариииг узи хам мустцкам булиши кера:к. 

ТИI'ИЗJIИI( билан бириктирилган деталлар узаро еилжимаслиm 

учун шщалаиувчи еиртларда кераЮIИ босимни хосил I<ИЛИШ керак 

ва ,бубосим J<YЙIЩагича аНИIQl8И8ДИ: , 
а) бирикмага бyй:JIама куч таъсир этади (S.2-расм, а) 

2Ра 
q~ fxd! 

бунда: F. ~ таъсир этyDЧи бyйJIaма куч; 
f - ИIlJIQiJI8НИШ коэффициеити; 
d - бирипирилаthтaи дeтa.лвинr диаметри; _ 
J - :rиrиз.лик билац бир:mcrиpилаётгаи юэанииr узуилиги. 

5.2- раем. 
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б) бири:кмara бурОВЧИ момент таъсир IQIЛ8ДИ (5.2-расм, б) 

q';!. 2Т/ (1п tJ 1) 

В) бирикмara бир ва~нивг узида БУйлама куч J(амда буровчи 
момент таъсир ~ (5.2-1>~CM, В) 

q';!. ~FQ1 + F,2 l(f 1td/) 

Материаллар ~аршилиги КУРСИД8Н маъл:умки, тШ'Излик кучи­
ниш IQIЙМImI билвн f38po биршcrиpиладиган детвл.лврmmr ИJIII<ВЛ8-
нувчи сиртларД8lИ KOнтaкr бос,Им уРтаридаги боFл8ниш iyйидamча • 
ифодаланади: , 

N' 
q=------

d(c.IE1 +С2 IЕ2) 

буерда: N - тиrизлик~; С - коэффициентлар. 

d 2 +d 2 d 2 +d 
С - 1. 11 С2 =-1---+112 
\ - d 2 -df -r"'\' d~ -d r"' 

E1, l,., /.1.1' ~ - элacтиЮrикмодули ва Пуассон коэфФициентла-
ри ~ldbfaтлари вал J(амда втулкалар учун: 

пулат М8териаллар учун Е = (2.1 + 2.2)' 105 МПа, /.1. = 0,3 
чуян материаллар учун Е = (1.2 + 1.4)' 105 МПа, /.1. = 0,3; 
бронза матеРИ8JlJlар учун Е = (1.0 + 1.1)' 105 МПа, f.1 = 0,33.' 
У'тказИJП8Н тажрибалар шуни курсатдики, ИIJ.II(8JJaИИШ сиpтидarи 

mщaлaниш коэфф:ициеН1И lНИШ' IQIЙМaТИ ту юзaнинr и~кИсли­
гига, босимга, бирикмани йиrишra, ЙJП'ИIП тeзлиrиraва боща 

омилларга боr~ БУлиБ, ПуJl8Т ва чуяв материаллар УЧУВ со:... , 
В}'I9I3ЙИН БИРИКТИРИJП'анд8 1= 0,08 + 0,1 га, ~здириб бltpИК1И-
рилганда 1= 0,12 + 0,14 га тевг БУлади., ' 

-
Савол ва ТОШIIНPЩJ1JlР 

1. Деталларни ~аидай усупар бu.и узаро прсссц~ аРIlrDlР:КШ МY1IIПИ? 
2. ПресCJIИ бирикмаларии ШПЦJП: аа ШПОИJCLJDI б.рuмuарrа иисб8ТllН 

афзaJIJIИX ва JC8.N:ЧИЛИЮl8.ри иимадан .борат? 

3. Пресслаб БИРИКТИРJlлrан ДСтaJJJll.PJIJIJП ИШ~ИШ IO:JaCJIДarJI босим: 
а) ~ бyйRчa бyiлама куч таЪСJlР эпаида; 

б) момент таъсир э'П'анда; 

В) бyitлама JCyч ва момент таЪСJlР эпаида ж;aндat: ]QIсоБJJaн .... ? 
4. иш~VJ:аниш сиртидarи ишж;aJIaJO:Ш коэфф.цисити ж;dма~ ж;андd 

омилларrа боrЛИJ;;? 
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6 - б о б. МВХАНИК УЗАТМАЛАР 

6.1-§. Узатмалар 1taJOlд8. ум:ум:ий тym:yнчaлaр 

Энергия манбаи билан мвшинaнинr ШII бажарувчи I<ИСМи орали­
mдa жойлашиб, уларни узаро боrловчи х;амда 1tаракатни талаб 
~нraндeK боlЩ3Рmшa имкон берувчи м:еханизмлар узатмалар 
деб аталади. 

МашинаСОЗJIШЩа механик, электрик, nневматик ва гидравлик 
узаnmлaрдав фойдаланилади, 

мauiima деталлари курсида фцат ме:хав:и:к узатмалар уРraнилaди. 
Узатмаларвинг энергия манбаи 'бман иш бажарувчи ~сми 

wracида жойлaшишининr асосий саба6лари ~pдaн иборат: 
1. Электр ЩJигатель валларининг аЙJIаниш сонининг ИiIIЧИ 

валларнинr айлзВИJII сонша нисбатав катraлиm; 
2. Вуровчи момент ~Т1Iaри1Ш узатма валларинииг айлЩlИШ 

сони х;исобига узгартириш ыyмкивлиrи; , , 
з. Эдекrp двшатель валидarи аЙЛ3нМА х;арахатни илгариланма, 

тебранма ва боJЩa ~ракатларга aйJJaвтиpиш. 
)\аршсаТНII бир ВЗJЩ3н бир неча вaлra уза1)'Вчи механик узатма-

лар macи турга БУлинади: ' 
1: ИШI<алаииш хисобига ишлайдига:н узатмалар (фриtЩИон, 

таемали, винтли); , , 
2. Илапшш х;исобша ИПJJI8ЙДИI'aJi узатмалар (тиIItЛИ, червЯICЛИ, 

.заиж:и:р.ли). ' 
Узатма валларидаги PJ\YВВ8T (Вт) ёки Т - буровчи момент {Им) 

х;а:мда (j) - , бурчак тезлиги (l/ceK) узатмаларнинг асосий харак-
теристи:калари х;исобланади. . 

Узатма вamtaри етакловчи ва етакланувчи ва.лларга БУлинади, бу. 
~арни бир-бupидан ажратиm учун иццекслар IQiбул IQIJIИВI'8н. 

Масалан, "Г индекс етаюювчи вaлra, ~2" инде:кс етаклавувчи ~ 
, 'I'88ЛЛ}'JQIИ. - . 

I\YIпИМЧa хараr.reристикалари: 
,'а) УзатмаНЮП' ФИК 11 ='Р2 / Рl' куп поroнали узатма учун 

, 111 = 111' 11п •.. 1'\. 

буерда: 111' 1'\п ••• 11. - ЮрИГМ8ДаI'И W бир узатманИвг фойдaJIи иm 
коэффициевти. 

р 2т , . 
б) Айланма куч ~ = v ' F = т· Ву ерда Р - ~YВBaT, (Вт), 

V - айлзнма теЗJIИI( (м/с). 

Р F·d 
в) Буровчи MOMe~: Т= -; , Т= Т 
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г) Э8ергия оlQlМИllimr~ IQiТЬИЙ назар и~ ИICКИ 
~ вa.n: БУРЧaJС"'reзли:t<:1щрИшi:ш ИИсБЮ-JIRРИ yэaтшn сони деб аталади ва 

" 11', Jt8рфи билан белrи:лaиади. . 
Фl 

н=-
Ф2 

буерда: (1)1 - етаклО8ЧИ валнинг бурчак тезлиrи; 
(1)2 - ета.кланувчи В8Jriпцп' бурчак тезлиrи 11 • 

Харакатни сеКИНJiaшгlфaдиrан уэ8тмалар учур: и1 > 1 (0\ > (1)1); 

тезлашrиpaдиraн ,узатмалар УЧУН Н < 1 ( (1)1 ( (l)2~ . 

Агар узатма бир неча погонали булса, УЩШf умумий узатиш 
сони: Ну =Н1'. ИП .~.;.н. булади, бу ерда Ир H~ ... н. ~ биринчи, 
ИККИНЧИ,ва охирги iIOroваларнинг узатипmaр сони. . 

МашинаCOЗJIИI<Дa механик yзan..Шлaр юта щами:япа эm. Шунинг 
учун уларJШ урra:ниш, яши турларини яратиш ва мавЖуд mларини 

та:кОМИJDlад1ТИРШII М8салаеИГcl ало~ эътибор берилмоIQ.'(8 .. . . . ~ 

7..,.б о б. тиmли'УЗАТМАЛАР 

7.1-§. УмyМIIЙ иаъл.умотлар 

Ай.ланма)(8paICaТ бир ва.лдан maamчи вaлm узаро илaшraи ТИIIIЛИ 
FИJ.JДИpаклар восшасlЩa узатилса бунд8Йузатмалар тишли узатма­

лар деб аталади. Тшпли узатмалар YJQIaрвинr жой.JJaпrmпига I\8раб 
~аги турларга булинади; цилиндрси:м:он, YIQIaри узаро параллел­

(7.1-расм), конуссимон, YIQIaриузароперпевдикуляр (7.2-расм), 

~ 
7.1- P&aI:, 

ВИВТJIИ YJQIaри узаро 8ЙIQШI жойлamraи (7.3-расм). БУ:ЦЦаВ Т8ПIIQiри 
айла1lМ8 )(аракатни и.лraрилама x;a:paкaтra aйJIaнтирувчи механизм 

сифатида фойдаланиладИгав ва тищли FИJJДИpак билан ТИIIIJIИ 
реЙЮ1Дан иборат узатмamiр хам ишлатилади (7.4-Расм). БунДай 
узатмалар ЦИЛИlЩpИК mлдираIC.ЩI узатмаларнинг хусусий ХОЛИ 
бу.лвб, FИJIДИp8.К1JlМ)ИНИНI' бирининг диаметри чексиз буладИ . 

. ' :~., I . 
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7.2 - PI,CM. 7.3 - р&СХ, 7.4 - расм, 

ТИIIVI8рнии:r rилдиp8К сиртида жойл8шувИга IQiраб, ТИIIШИ rилди­
ра.клар Т1rpи (7.1-расм а), ~ИЯ (7.1-расм, 6); айлавасимон 
(7.2 рас;:м, б) турларга б1ЛИНади. Fилдирак тишлари ша.клиra кура 
эволъвентали:, (л.эЙЛер ихтиро 1QIЛI'aВ) ~алИ (м.л.Новиков 
ихтиро .IQf.ЛI'aН) ~ ЦИIC1IОИД И1JaШИШ билвв ИIWJ8ЙДИГ8В турларra 
булинади. -

,Ву хил узатмаЛар бо~ узатмаларга висбатав ~ афзал­
mпc.парга эга: 

- 1. Узатмавивгтезлиги 150 М;с гача б1либ, узатиладига.в I<YВвaT 
soooo кВт raча етиwи муМ:кин. 2. Т81ЩИ y.nчa.м.лaри бирмувча кичик; 
3. ТаЯНЧJiарга тушадигав хуч висбатав кичик, ФИК F;ilймати 
(11 = 0,97 -:- 0,98) Ю~Ори. 4. Узатиni совига салбий таъсир курсатувtШ 
сирпаниш ~одисаси б1ЛМ8ЙДИ. 5. ишда ишончли, ЧlЩ8М1IИЛИГИ'эса 
квтra. 6. Узатма rилдиpaюr.aрини J(ap хил металл, металлмас мате­
риаллардан mйёрлаш мумкив. ' 

Вир поговали узатиш сонииииг i\ИЙМати чегаралангав б1Либ, 
Н __ = 12,5 гача б1лиши мyмюmлиги; тайёрлашвивrвисбатан 
мураккаБЛИГИ; :кaтi'a тезлик БИ,7I8Н ишлаётгаи шовIQ[В чи:к;ариши; 
ЮF;ОРИ ан1Щ1tИIЩarИ ТИJWIИ rилдиpакларни тайёрл.ашнивг i\ИЙИНЛИ­
m мазкур узатмаларнинг квмчилиги J(Исобланади, 

Ку-рсатилган ка.мчи.ликл:арга IQipaмacдaн машинасоз.лик ва асбоб­

соЗJIИК саноатида асосан ТШIIЛИ узатмалар ишлатилади. 

IOi;орида IQiЙД этилган узатмалардан эш куи тугри ва I<ИЯ тишли 

цилиндрсимов узатмалар шnлатилаЩI, чунки бу узатмалар иnща 

ишовчли, тaIIIi\И улчамлари кичи:к, Т8ЙёрJI8Ш нисбатан ОСОН. Иnшaш 
жараёнида ~араквтнинг йуналишини 1згартириш зарур б1лган 
~олларда конуссимон, винтJIИ, червякли узатмалар иШлатилади. 

:~ 7 
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7.2-§. Узатм:аuиuг геометрия ва пием:атиlC8СИ 
1 

Саноатда асосан эвольвента профилли тишли rилдираклар 
ЩIUIатилrаWIиrи учуи му'ло~аларИШIЗ Jl;aM айни ана шу тишли 
rилдиpакларга тaaJUIYIQIИДИp. 

Одатда, илашишда булган бир жуфт rилдиракларнинг кичиги 
етакло~чи, К8ттаси етакланувчи деб аталади. Етакловчи Ба 
еraкланувчи тИIIIЛИ rилд:иpакларни бир-бИРИдан ажратиш учун 
иидекслар ~БУJI ~И, бунда "1" - етаКЛОБЧИ rилдиpак учун, 
"2" - еТRкланувчи FИЛдlipак учун. Шунингдек, тащи диаметр и 

. учун "~" индекс, ТИШ ости диаметри учун "г' ИНдекс I\абул I\И-
линган. . 

Тишли FИJIДИpакларнинг айлаииши ТУХТОБСИЗ, узатиш сони 
узгармас булиmи учун тиш юзасиниш эrpилиги илашиш назарияси 

асосларига БУйсуниши кера:к. 
7.5-расмда ет3кn:овчи Ба етакланувчи тишли rилдиракларни 

узаро и:лaшraн Jl;Олати курсатилган. Бунда лилашиш I\YТби булиб, 
УНИНГJ(Олати илаmИJJJ жараёmщa узгарса, узатиш соншmнr ~ 
узгарув~н булади. . 

Етс;пс.пануВЧИ 
I'ИJI.IUIPЩ( ., 

7.S - раем. 

S' 

.М, E'l'a.RJlОВЧИ 
I'ИДЦИpat< . 



- . '".- .' ~ . 
. Узаро Сир~}(аpu8'rJlВJiиб·1<Yfб IIYФСццаи fIТ8Н aЙJIa­

налар бошлаИFИЧ аЙ~.ана деб araлaди )Qlъ<ца d ... , d.'J билан белги­
ланади ВоIIШ8JlJ1lЧ диаметр I'Ji.7rдИp8IqIaР liлaШraвдa ~ОСИJI булади. 
·дJroWa олииган ~ FIf.1J,ЦИp8ICJIaрда боmлaнmч диаметр бу.л­
м8йди. 

. Бундан бубИ фal(8т булувчи ва бопiлaиFич айланалар теш, льни 
. d .. = dБYпraн ТIOПJIИ ~тмарарlПl yptalЩNИЗ. . 

Барча ТИIWIИ i'ИJJдИpaЮlВpда фцат битra 11iЩ буJI}'ВЧИ диамеТр 
dбfJh'aНJiвТи УЧУВ, ту дlWrfC1PНИ l'Jf.JWIP8ПIИii боJЩa 1JIЧaмJIа-
РИНJl aвЦJJaщца асоо 0JiИб 0JI8!00I3. .' . . 

. тИпшиriшдиpaюПiНr.~и iGrйидarичa ифОД8JDlНВДИ (7.5-
раем). . '. . . 

d. - 11VfДИp8Х тюпинивt учидан fIJQiзвлraн аЙ.1Iaиа - 'I'aIЩИ 
aйJJaнa. 

d,. -,. FИJJДИ.p8Х ппп Т)'бидfUI troзИJП'8l'i aJtJ,пuщ - ::rИш. ости 
3йпаиаси. . . '. '.. . .' 

Ь. -:-~ .J(aы.Цa ~~ atmitW ~ чсгаpaлaнraв тЩDJIЩD' 
" бир ~сми, типt lC3ЛJI8I'ИВИIП бa.лaвД1.I:RnL . 

11, - ТИDI.1')'би.в;ан ~ 6,~. ~P билан че~рaлaвraн 
rишниш БИJJ'IOIC~; .,-oёSqц..-{iuaВДJllll1iL ' .. ' . 

ь = Ь. +.11, тюпJlJrRr'yмfмRй,CSa.mщцJrиrи (7.6-расм):. 
~",'.y. . F:ruдIlpaoap пашraв.ца,. 

'1) .'. 'JIJt81IIJI:'ПQ16И n дав tmm A.~ 
~ 1ЦIз1Ц ИJI8Щиш ~зиrи 
бу .... '. 
; : .A.~ в:ttamвш 'UЗИFИ билвв 
~·JWIt)jщан булиш чи­
зJttиra 1'JWIзiцraи yp~ чи­
~ о,aCJцarи <х .. ~ ИJlа-
1UIiш 6ур,аrи дейиЛади •. 

',.. ,roCT'13755-&1 1'8 асосан 
пi1П _уа- ad'ioб:Вивr'бурчarи 

J* '«~'iO~~ AJ:ap";l= В. буJtса, 
О) . ""'.~'~ , . '. . ". . . 

(х = Q. '''!.!О, ~у.JIaДИ. '. 
Втаuовчи ва етак.цвувчи 

• '1 , 

l'IIJJДIIp8ЮIариивr таlIlI(И диа-

WЛ'pJIapИ~ИJ18И чсrapaJJUmm ~ 
ЧИ~И~, Ии8ШИШ чИ:зиmиинr 

7.6- расх. yзyJIJlпи ){исоблаиади (7.5-
' .. p8~M). Илашиш чизиrииииr 

узyнлиrи тиuшaР.JUlЗllrипIИНИIП БОJI[h3mmtи :ва ОхиРИЮI ~ 
Р. - ТИШJIИ FИJJДllp8I(НИНf асООий диаметри (ико: ёндош 'ПI­

ПI1lИВf мое ТОМОВJJapи opac~ масофа) буйича ~адаvи. 
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р; - тиm булувчиси ёки бошланПJЧ айлзна буйича олинган 
асосий I<8дaM; Р. =. ~ • Cosa 

ТШnли rилди:paxнивr булувчи айлавасививг узунлиги тиш lQЩа­
мини ТИIШIар сониra J::.YПаЙТМЗсига теш, льни L = 1td = ~. z; . 

Р, 
бувдан d= -z 

7t 

Демак, айлава диаметри I\3дам ва улчовсиз транцевдент сон 1t 

орl\3ЛИ ифодаланaя:nти. Шу сабабли, тишли rилдиpакmшг асосий 
улчамлариви аНИl9l8Ш ва амалда уларви улчаш осон булиши учун 

илашиш модули деб аталувчи асосий параметр киригилади. 

Бошl\3ча ~б айтганда, модуль висбий ~адамдир: 

Бундав 

ёки 

m= ~/1t 

d=mz 

d 
m=­

z 
Модуль миллиметр .~собида УlIЧан8ДИ. Унивг ~тлари 0,05 

дав 100 мм raча CТcЩll,8pТлашгаи булиб ег. сэв 10-76 да келгирилraв 
(7.1-:жадвал). ~ ,-

Ю~орида курсатилгандек, ~ушимча тузатишсиз тайёрланган 
rилдиpак учув унивг бошлaвFИЧ айлзнаси билан булиш айланаси 
бир хил ифодаланади: 

(7.2) 

Бундай ~ОJШарда марказлараро масофа 

d1 d 2 mZl mZ2· 
а= -+-=-+-=05mz. 

2 2 2 2 ' J' 

буерда: zl' Z2 - етаJOIОВЧИ ва етаклавувчи тишли rилдиpaкларвинг \ 
~ap СОНИ. Z2 / Zl = ннисбат узатиш сони деб аталади, узатиш 
СОфllQlЙМaт жщатидав узатиш висбати Л1 / Л2 га тенг булади. 

7.1-жад вал 

l-~тop - 1,5; 2,0; 3,0; 4; 5; 6; 8; 10;'12; 16; 20; 25. 
2-~а'Юр - 1,75; 2,25; 2,75; 35; 45; 5,5; 7; 9; 11; 14; 18; 22 

Э с л а т)( 8,: 6у J;иlмаТJJllР ЦJIJI81fl1PC:DIОИ 88 КОИУСС:DIОИ ПIШJDI fJlJlдJlраЮl8Р 
)"Ч)'Н ТIIBCКJl -п.апа.а:. 

Тиш ва унивг IQICM балa.вд1IИКJlар~агича I1фодаланади: 
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ь.-= т' 11 = Ь. + с = 125т' Ь. = Ь. + Ь. = 225т .' ~ •. ,' • f' 
буерда с = О,25т радиал Ор8.JIЩ коэффициенти (7.6-раем). 

ТИШЛЩШШП' YЧIЩIЩ ва тубидаи yrraи aйJJaнaлaРНИlП' диаметрлари 
I<уйидагича (iУлади (7.5-расм): 

da=mz+ 2/1.=mz+ 2m=m(z+ 2)' 

dr=mz -2hr=mz -2,5m=m{z -2,5) (7.3) 

илашиш чизиrи fJ.. нинг аеосий IQJДaМ Р. ra нисбати ён I<Опланиш 
коэффициенти 8а деб аталади: 

1 1 
8а = (1,88 - 3,2 ( - +:- )JCoв ~ 

z\ ~2 

буерда: zl' Z2 - етакловчи ва е'f8ICЛaНУВЧИ rилдирак тишлари сони; 
~ - rиддирак ТИlWIариниш I<ИЯЛИк бурчаги. . 

ТИuvIи узатма узлуксиэ ишлаши учун q., > Р. шарт бажари..'IИШИ 
керак, льни 

8а = qa / <р. Сова) > '1 

'Йн I<ОIШаниш бир ваI<тда илашишда булган ТИlWIар еонини 
I<Y.PCатади. Масалан, 80 = 1,2 бу.лraнда ~ 20% и давомида 
икки жуфт тиш илаnшшда булиб, 80% и давомида эеа бир ж.уфт 
тиш (J\8P иккала rилдирацав бигтадан) илашишда булади. 

I<оIШaНИШ коэффициеIПИНИНI' I<ИЙМаm I<8НЧалик кaтra булеа, 
бир ваI<ТЮmГ уэида бир неча жуфт тишлар илашади, уэатмаларда 
I<ОIDIаниш коэффициенти 1 < 8а < 2 орaлиrида, I<ИЯ ТИlII.1IИ уэатма­
ларда ·зеа тyrpи тиmли узатмаларra ниеба'f8Н кaтra булвди. 

7.3-§. ТИmли IИ1JДИp8ЮI8рвиш е:мирmrиш 'l}'Pлври 

Тиш еиртида "оеил буладиган конraп о. кyqлaниш ва тиnmинг 
тубида пайдо буладиган эryвчв о, кучланиш илашишда булган 
ТИIWIaрнинг ИШЛ8Ш I<обилиятини белгиловчи асоеий кучланиш-
лардир. . 

Хар бир тиш учун Он' О, муайян r<ийматга эга булмай, вaI<T 
орaлиrида уэraриб туради ва пульсацияланувчи уэлукли цикл билан 
таъсир этади, {7.7-раем). Кучланишларнинг уэraрувчан цикл билан 

7.7 - ркм. .. 

таъсир этиши тш.uлaРНИНГ тo~­

nшra "амда уларнинг емирвлишига 

олиб :келади. 
О, кучланиш, тишларнинг толи­

I<ИШИ туфайли СИНИllIИГа, О. куч­
ланиш эеа ТИПI сиртининг увала­

нишига сабаб булади. 
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ТИmnaр сиvnшинr емир:iIJIИШИ дentндa lQ'ЙIfД8ГИJJ3p тyШyниJIaдИ: 
а) толщишиm оIQlбатида увал.аниб кетиши; 
б) абразив заррачал:и мyJ(Йтда ва ОДДIIЙ ~ниш шароитида 

емирИЛJiiIШI; 

.. в) кaтra юкланиш билан ИllVIаётган узатмаларда.бир rилдирак 
сиртининг юлиниб, maamч:и rилдиpак ТИIII сирти:га ёпишиб ~ОЛИIII 

хоmraри; . 
r) wraстик деформзцияланиш оI<Ибатида силжиши; 
д) reрмик ИlWIОВ берилraн ТИШJIарНИШ' сирци IQl'ТI'IЩ IQlТлами­

нинr КfЧИб к(mIlUИ ХОJJJIари. 
ТИIШIарниНr синиши икки хил сабаб туфайли содир булиши 

~ " . 
а) Ута IOкланиш туфaЙJIИ. Бунда тишда ХОСИЛ булraн кучланиш 

материал учун жовз кучланиш чегараси:цан ошиб кетади. Натижада 
мурт материаллардан тайёрлашан FИЛДИрак тишлари синади, 
Il1JaСТИК маreриаллардан тзйёрланган rилдиpак тишлари деформа­

цияланиб, уз ша:клини узгартиради ёки синиб кетади. 
. ТИlIlНИНТ ава шу сабабларra кура сИНШIIИНИ олдини олиш учун 
.. ута ю:кланиш булмасЛИI'ИНИ таъминлаm керак, arap бунинr вложи 
булмаса, тишли лщциракларни хисоблаIIIДа yra юкланиш БУЛИШИ 
мyмюmлиrини эътиборга олиш кера:к. 

б) Узгарувчан кучланишнинr узо~ вaI\Т давомида таъсир этиши 
натижасида тиш тубиra ЯI\ИН жоЙ)J,a мз'Щ>иaлнинr ТО.JI:ЦИIШJД3В дарз 
пайдо булади, бу дарз борrан сайин катталаша бориб тишнинr 
сmmшиra олиб келади. Асосан дарз кучланишлар тynлaнraн (кон­
цеmpация) жойдз пайдо булади. Ву хил сшmшлaрнинr олдини олит 
yqyн тиmли :rи.цдиpакларни мустахкамликка хисоблam билан бирra, 
кучланишларнинr тупланишини камаЙТRpИШ чораларmiи хам 
:куриш керак. 

Барча холларда хам rилдиpактиnшaрини синищдан с;щлаш учун 
моДУлни катталаштириш, тишларни тутрилаш ва уларга термик 

ШWIОВ берimI, тит к;ирралариra тупщдиrан юклaниnmи камай1'ириш 
тавсия этилади. 

. ~J:IIЦ узатмаларда тишли rилдиpакларнинr тиш сиртлари толи­
~ ватижасида уваланиб кетади. Уваланиш икки хил шароиrда 
содир булади .. Биринчи хил уваЛанИШ тит сиртининr ~1ТИI{ЛИI'И 
НЕ ~ 350 булrан маreриаллардан ясалган rилдирак тишларида 
уларни тайёрлашд~ йУл ~yйилraв вотекисликлар туфайли булади. 
Иш жараёвида бу нотекисликлар ейилиши ва эзилиши туфайли 
текисланиб Кетади. Натижада кучланишлар тупланишиra сабаб 
булraв RYI\Т3Л3р ~олади, ту сабабли уваланиш ~раёни тyxr:aйди: 
Увалавmшmнr ИККИНЧИ XИJJИ ТИШЛИ rи.лдиpакларнинr тиш сирти­
нивr IQlТJ."'ЩЛИI'И НЕ > 350 булraн материamraрдан яcaлraн ва сермой 
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шаРоитда ишлайдиraн tи.лдиpаклар тиwлaрида уларви ТЗЙёрлап.ща 
~л ~'IraH ноанlЦ.JJ.ИI(Лaр ТУФаЙ,1JИ тИпшар сиртининг маълум 
нyI<ТaJIaрида пайдо б:9'ладшан кучланишлар тупланиши таъсирида 

содир б:9'лади. Бунда тиш сиртининг 8ЙрИМ ~рида билинар­
БИЛВНblaС дарзлар П8ЙДо БУлади. Узатма сермой шароитда ишлаган­
лиги туфайли бу дарзларнинг ичига кaтra босим остида мой кира 

бошлаЙДи. натижада дарзлар катталашиб, тиш сиртидан кичик 
булакчаларнинг ажралишига олиб кeлaдII. Оl\Ибатда тиш сиртида)(аР 
хил улчамли чyIWчалар ШlЙДО була ООIWJ8ЙДИ. Провардида уваланиш 
жараёНИ тезлашади (7.8,....расм, а, f5, в). 

~~~~ 
:l - -- j 

7.8- раем. 

Тишлар сирnmинг уваланишини камайтириш, ЯЪНИ тЩff1IИ 
гилдираклар нисбатан узо~ муддат ишлашиии таъминлаш учун 

тишларнинг сирци I\8тлами термик ~айга ипшаш Йfли- билан 
мустаJ;камланиши, К9Нта:кт кучланиш буйиЧа лоЙЩQ.JIаниши, 
бурчак коррекциясидан фQйдaлaRиб, тишларни ЮI<Орц даражада, 
анцлик билан тайёрлаш лозим. 

Тиnmaр сиртин:инг еЙИJIИШИ. Тишларнинг сиprи учхил шароmдa: 
абразив заррачали м:yJ\Иfда, тиnшaрнинг/бир-бирша мослашув 
даврида J;амда юкли узатмани юргизЦПl ва тухтатиш ва~ида 

еЙИЛИlI.lИ Мумкин. тиш с:иpтшцпrc аб~ив мyJ(ИТда еЙИЛИIIIИ етарли 
даражада МОЙJIaНМайдиган o~ узатмаларда купро~ учрайди, лекин 
айрим J;олларда ёIlllI< узатмаларда мойнинг Ba~ :утищи билан 

маълум даражад~ ифлосланиши натиж.асида J;8M содир БУлиши 
мумхин. 

Тшплар бир-бирига MOCJIalllI}'JlГ8 IQЩ8р содир БУладиган еЙИ.JIИШ, 
асосан, тиmлaр сиртида нотеКИСJIИК.Лaр тугагунча (сиЩалашунча) 
давом этади. Бу жараён тугагач ейилиш J;aM тухтвйди. Тишлар 
сиртининг ей:и.лишини яна бир 1)'Ри бу юкли узатмаларни )(араК8ТГ8 
келтириш Ба тухгатиш вцт:ида содир БУлaдиraи еЙИJIИШдиp. Бу хил 
ейилиш огир ююui ~тмалар учун хавфли, чунки юкланишнинг 
J<ИЙМ8m маълум чегарадан оprяб кетса, ейилиш ТИIШIИНГ си.нишига 
олиб келвди. Бу J;ОЛ ейилиш натижасида узаро илашмаган тишлар 
орасида J;ОСИЛ буладиган бyum:щни катгалашувига, бу эса Iф.IIИМЧa 
динаМик кучларнИ J;aмд8 ШОВI<ИНни пайдо БУЩШIИГ8 сабаб БУлади. 
Бунан 1ШIIIQiри, ейилиб кemш тишнинг мустщкaмлиmни кам8ЙТИ-
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радв.. Вйилипmивr о.лДи:ни оЛИIП учун тиш сиртларшrинr IQrIТИ1QIИ-
ГШIИ ошириш ~ тозaлиrиra зътибор бериm, абразив заррачалар 
тушишид8нсцлаш керак булади. 

тит сиР1И1П111t JOЗIИВИIlIIL кarra тезлик ва кaтm юкланиш билан 
ИIIUIайдиган узатмаларда, пvщиpак тишларини бевосиra тyraшиш:и 
натижасида тиш I038JI8ри НЩОJПда IQDИб K6ТlaUД8 тищ сиртларlЩа 
юлиниш 1(о,цидаси содир булади. ХОСИ.JI булган мета.:l1I ryдцалар иш 
дввомида, шу тиш билан ИЛ8lПИIIJДа булган тиш сиртини сидириб 
чща бошлаЙДИ. O~aтдa тиш сИрти нorelCИСлашиб, узатма И:uпща 
IфIIИМЧa шоцин: ва динамик кучлар )(ОСИЛ БУJJ8ДИ. Бунд8Й емири­

лиuпнmr ол,циви ОJIИШ чоралари еЙИЛИIIIНИIП олдини ОJlЩII учун 
тавсия зтилraн чораларга ухшащцир . 

. Пластик СИJDПIШ. ЕмирИJIИШНИНГ бу XИJIИ нисбатан юмшож; 
пулатдан ясалгав, тезлиги се:кин, леICИВ катта юклавищ билан' 
ишлайДиraв узатмаларда ,учраЙДи. Бувдзй JtoJl1lapдa 1'1JIИ~ 
тушадигав куч меъёрццав квтra ШIIIQUI8IIИIII.кучи )(ОСИJ',( ~.8a 

юltЩlож; пулатЩI деформ:ациялаб.,. о~чав.лик даражасигача'ОJIИб 
боради, ож;и6атда металл ИIIIiQшaНИIII кучи :й1Jwmш roмоша ж;араб 
СидиРИЛCiдИ. ХОСМ булган ryMa илаШИ1IПlИВГ .бузилишига ва 
тишларimвr шuдaв ЧJЦИIПИI'8 оJlИб :келади. . 

Тицши ~8Х'~р_nиниНl ~ ОPJ.IIPИПI бувдай 
СllЩPИJIИlIПIИИJ' ОJJДИНИ ?ЛИПI чораларИВИIIГ асосидир. 

7.4;. тmwm :rилдиpaюIВрвивr 3.111ЦJ1ИICдаражаси ' 

Тишли узатмаларнивг ас,ОСИЙ ПМ'Пl.1IИICЛарццав бири бу иш 
жараёвцца шовж;ин билав иnrЛanщцир. тИшли. лlлщlpак кaд8~ 
ж;ийматидаm ва тиш шаКJIИДаги йул ж;yйиJIraв хатоликларнинг 

таъсири FlfJЩJlp8к )(ар БИр 8ЙлаВгавw такрорланиб 1)'рШllИ, тиш- -
дарга tyшaдиraв юЮIаIППIIШmг вотекис таI)СИМJIаВИШШ8, айла-: 
нувчи деталларmmr ЯXIШI мувозаватлa.ИмaraнлИ:rи эса узатма ИIIШaШ . 
жараёнида шовI<ИВ ЧЩ'ИШИГа сабаб БУJI8ДИ.' . . ,. , ' 

Юклавишвинг бир текИс таж;симланмагащиги ватижасида 
FИЛДИрак mшларига кучларвивг ТУРJlИЧа таъсир~ )(амда илашиm 

жараёвида уЗгариб турадигав деформация тШWJИ rилдиракларда 
тeбpaвиm ~ИЛ ж;илади. Бутeбpaвиfп вал ва тавявчлар op~ ж;угига 
(корпусга) УТИб, шовж;инни.вг· явада кучайишиra сабаб булади. 
Бувдав J-'щари rилдирак ~риви кесишда йул ж;yйиJIraн 
хатоJDlКЛ8p. илашиш . Щfфатига салбий таъсир курсатади, бу зса . 
ТИIIIJIИ rи.лди:pакларни мyдцa11lДaН илгари ИIIJДав ~ сабаб 
булади. шymmr Y'IfВ ТИПIЛИ l1IJJДИp8ЮIарни тайёрлашда аН'IЦJIИК 
даршсига квтra.~тибор QеРиш'кера:к. . 

гост 1643--81 аеосцца'тиШли npщиpаIGЛар ва узатмалар учун 
ж;уйидаги улчам.лар БJЙИЧ8 чеКЛИ чегаралар бе.лГилaвraв: кинематик 
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аиИIQIИК, равои ишлаш, тишлар KOвтaкr юзасивинг )tажми 1taмдa 

ТИIWIараро ёи бymлиI\ даражаси. 
Модуль ~атлари 1 - 50 мм гача бу.цгаи ТИШJIИ rилди:pакл:ар 

ва узатмалар учув шу ю~орида курсати.лгаи кинематик a.ниIQIИК ва 

равои ИIWIаш )tамда уэаро илашгаи тишли mлдиpa.юmрви KOIIТ8JCГ 

юзаСИНШП')tа:жм:и даражаси билав беJJI'И.1J8Н8ДИ. КИНематик a.н:иIQIИК 
12 та aв~ классига буливади, 1,2, ... 12 совлар билаи бел­
гиланади, бу совларвивг I<ИЙМRТИ оШШIIИ БИJJВВ 8.ВИIQIИК даражв­
си камаяди (чекли чегара IQIЙМатлари ошади)Х. 

Узатма JИЦДИp8IOIВpИШШГ тyraшишида чекли чегара 6 хил бул.иб, 
шартли беJП'ИСИ А, В, С, D, Е, Н, бунда ёи бyшлиIQlИВГ эш кичик 
совли ~ш jJDiD. таъминлаиади, ёи бynшщвинr чекли чегараси 
8 XИJI БУJI8ДИ. йв бymлщвивг эиг Kaтra чекли чегаралари a~ b~ C~ 
. d~ Ь ~лари билаи белгилаиади. Y~apapo масофаиивг чеклИ 
чсгар8CИВИlП' aвцпи.rи 1 дав VI гача буnиб, сои р!ЙмаТлари'оШИllIИ 
билав 8ВИIQIИК даражаси к.ам8ЯДИ. , 
Тшwm rилдиpак ва узатмалариивг авщли:ги увивг aB~ 

даражаси, ИJlIШП'8В ТИJIVIИ rилдиpакларвивг ёв бyшлиrи 'JYI'8IIПIIII . 
тури билав беJIГИ.1ППl8,ЦИ. Масалав 6-С ГОСГ 1643-81, бунда ила­
шиmдаrи KOвтaIcr юза 6-~даража билаи Т8Йёрлавади, с­
ёи бynIJIlЦВИВГ чекли' чегара~и. Агар авlЦJIИК даражаси )tap хил 
булеа, масалав 8 -7 - 6 вв ГОСТ 1643-81 бунда, 8- КЩlсматвк 
a~ даражаси, 7 - равов ШIJЛаш даражаси, 6 - ила:Шишдаm 
кошакr юзaиивr ~ажмий даражаси, В - тyramиш тури, 8 - ёи 
бymлиIQlИВГ чекли чегараси. 

Тиuши rилдиpакларвивг авИIQIИК дара:жаси увивг тезлmша 
боr~ булиб 7.2-жвдвалдав оливади. . 

7.2-жад в а л 

{ост 1643- Уэa.DIa 

"81 б1lJiча 1'С3JDП'JI, 'М/с 
Иuvla11lJlJOJOl ' 

8Пr.;mu.: тyrpв I\U 
даР8жаCJI u:mп 'DIIПJDI 

6 ,20 3(), Тез хара:катлавувчи у-ютмаларда 

Юк.лaЩпn меъёрда БУлиБ, тез ~paкaт-: 
7 12 20 ланyвqи ёхи ю:кланиш кaтra булиб, ~-

:кии ~ракатланувчи y.J8тма.царЩ\ 

8 6 10 
Умумий М8II1ИВ8СО:Ш1ПЩa ИDJJIИилади-

faH узатмалар 
, 7 

9 3 5 
се:кин харакаТJIaRyВЧJi аiпЦ.Jtиж даража-
си кам цамиятra Э1'8 6улraн узатМалар 

х ГОСГ бyйJlча 1,2 aioцлп. дарюоCJI учун '1СЮ18: 1fПара бcлrJvIaвмaraв. 
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7.5-1. Koaтarr жучлаииш ва муста"каМЛИJ: 

Уэаро идаmraн ипи деталнинr илаmraJi юэаси шу детаДга 
нисбатан кичик булев, бундай юэЦ8 контакт кучланШll "ОСИЛ 
булвди. Масалан, ИI<I<И шар, шар билан текис.1lИК, икки цилиндр 
ва "оказо. Бунда "ОСИЛ булraн ~oHтa:кr кучланиm !QIЙМати жоиэ 
~TДaн кaтra булraнда, шу контакт юэада ~УРЛИlCJl8р "осип 
булади, y~p ёрилади ёкидеформацияланsдИ. Илаmиш юзасининr 
бунд8Йдеформaциялaниmитиnvш, червякли, фрикцион, заюJCИРЛИ 
узатмаларда "амда ПОДШИIlНИЮIарда куэатилади. 

Илa.Iшaн юэада KOнтaICТ :икки хил: lfYI'l'8.ЛИ (ИICICИ шар уртасида) 
ёки чизи~и (икки цилиндр уртасида) фииишида булиши 
мум:ки:н. ипи цил:индр узаро СlЦИJIГ8ВДа Т8IIII(И кyчmmr таъсири 
булмагаида gшиJП ЧИЗЦ буйич&, таыири бул:га.и.да эса бу чиэщ 
лентали к.уринишда буЛ8ДИ. Ву икки цИ1ПiНДp орасifдаги контакт 
:кучлаиишнинг ~атини аНlЦJIаш маса.л8сИJJ]l биринчи булиб 
Г.ГеРц "ал ~И, Я'Ьни: 

\ 

о = 2 . 2 
• ~1t[ЕI(l-J.12)+Е2(1-J.1I)] 

(7.4) 

Пуассон :коэффициенти J.1 = о,з,деб IQlбул IOIЛсак: 

О. = 0,418 ~qEk /Pk 
, 

буерда: в.. = 2В1В2 / ( Е1 + Е2 ); 1/ Р); = 1/ Р1 + 1/ Р2 бунда ,Е);) pt -
цилиндр Ы8териали учуи элаC1'JlКJlИI( модули ва ЦИJIИНДp радиуси­
нинr келтирилr&И ~иймати; Ер Е2 • Рl' Р2 - цилиндр материал­
ларИНШIГ ЭЛ&CГИЮIИК модули ва радиуслари. Ушбу формула ~рдамида 
айланасимои "амда J(8P ~ай цил:индрсимои деталлар ИJJВIIIГ8.Йда 
~осил булraи контакт кучланиnшарни анцлаш м:умкин. 

ЦилиндР 8ЙЛаиraида ЮlC1Iаииш таъсирида JCOНТ8К'f кучланиш 
фаIQlТ шу илaшraн юэада "ОСИЛ булади, Я'Ьии KOwraкт кучлаииш 
nYJIЬCaЦWpIaнyВЧИ ЦИI<1IЛ8р буАича fjraради (7.7-расм). Хар бир юза 
фаIQlТ илaшraнда ЮlC1Iaиraилиrи учун, ICOнтaIC1' кучлаииш JQlЙМ8ТИ 
узraрувчан булади. Уэraрувчан кучлаииmлар таъсирида илaшraи 
юэалар ТОJIИlQЩИ, натижвда бу юзаларда билинар-бИ1IИНМ8.C дарзлар 
II8ЙДО буладИ. и.mшшш сермой шароиrдa БУлС8, бувда:й дарзларвинr 

ичиrа IQlттa бос;:им остида мой кира БОJWIаЙдИ, натижада даР3Jlар 

катталаша бориб, цилиндр сиртларида :к.ичик булакчаларнииг 
ажрaлишиra оnиб ICeлади (7.8-расм). 

O~aTдa цилиндр сиртида ~ap хил улчамли чyI<ypли:клар П8ЙДО 
була бошлаЙДи. Вундай tIYI<УРЛИICЛврнинг пайдо булиши ва вш 
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, давомида улар сонининг ортиmи туфаЙJIИ -ЦIIJIIЩЦp сИрТИнинг 
шакли бузилади, сирти нотекислашади, зарб билав таъещ> этувЧIl 
кучлар ортади. Бунинг оQЮaтида уваланиш жараёни тез.лauiaди. 

КoвтaIcr' кучланишн:и:вг I\ИЙМ3ТИ жоиз I\ИЙМRтдан юnтa булмаса; 
уваланиш ~одисаси руй бермаЙДИ. 

}{ар бир материалн:инг IQiТ'I'ЩЛИГИI'a нисбатан базавий ци:кллари 

N
80 

га асосланиб, базавий а.о кучланишлар аНИI<Ланади B~ бу 
кучлани:шлар асосида кoнтaкr кyчлaнишнинr жоиз IOШмa:rи aниII;Лa-
вади. ' 

7.6-§. Илamишда ~ОСИЛ буimш кучлар 

, Fилди:pаICЛ8РНИШ илвшишца ~осИJI бу.лтав куч F. унинг сиртига 
тв: буJlИб, илашиш ЧИЗИFИ буйича йУНалган б1лади (7.9-расм). 

7.9":' расх. 

Oдarдa, FИJJДИpaК вали в3 унинг 'qlЯВЧЛ8рини ~сoб.лaJimи осонлаш­
ТИрИШ мцсадида бу куч илашиш ~ига кучИрИJmб, ташкил' 
этyвqи куч ~ билан радиал куч ~ га ажратилади (7.9-расм,а} 5). 
Узатмаларни ~исоРлашда улар воcиraси;ца узатиладиган юкланиш 
буровчи М:OMeнr сифатида берилган БУJЩЦИ. Шунинг учув кучланиш:­
ларНИJП:.IOlЙМ8тини аНИI<Л8ЩЦа авваламбор айлаlЩа куч ЫИI<дори 
тоnилиб, сунгра I<Олган :кучлар аНИI<Ланади. Бунинг учун тyrpи 
ТШIIЛИ FИ.JJДИpaКЛaрдаги кучларни 8НИIQIашда 1\}'ЙИ.Ц81'И'м.уносабат-
лардан фойдаланилади: ' 

2Т 
р=-, 

t d' ~ = ~tg<x, P=~ 
• Cos а 
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7.7-§. Тyrpи тиmли цилиндрсимон Fилдиракларни 
](онтап JCYЧлаииm БУйича ~исоблаm 

1'yIpи на t;ИЯ ТШШIИ цил:индрсимон узатмаларни м.ус1ЩК8м.ли.кка 

х;исоблаш ГОСТ 21354-87 буЬча стандартлanrrиpилган. Машина 
деталлари I<YPсида шу х;исоблauшинr аСОСИЙJIари урганилади. 

Fилдиpак тшпларинщrг мустцкамлиги асосан контакт кучла­
нmшa чидамлилиги буйича текширилади. Ву Ryчланишнинг х;исо­
бий ~ийматини ани~шда YIQIaри узаро параллел )J{ойлаJШaН 
радиуслари Р11 Р2 (7.9-расм) булган, ик:ки циливдрлар урта.сцца х;осил 
булган ICOНТaICТ кучланишни ан~аш учун ёзилган (7.4) Герц 
формуласидан фойдаланилади: 

E k ' q 
а. = 2л(1- • .1.2 ) 'Р; 

бунда: Et = 2Е1 • Е2 / (Е1 + Е2 ) - материал эластиклик модулiпniнг 
"келтирилган" ~иймати; Е1 = Е2 = 2,15 . 105 МПа - ета:кловчи ва 
ета:кланувчи тишли nщциpак.(пулат) материалларининг эласти:клик 

модули; J.I = 0,3 - Пуассон ·коэффициенти; q - ИЛ8ШИШ ЧИЗИFИra 
тyrpи кeJIГ8Н босим; тyrpи тшnли :цилин,црс:имои FИJrДИpа:клар учун 
коитаr.г чизю'ИНИНI' узунлиги етакланувчи FИJJДИpак эни Ь2 га теш 
булади. 

буерда: k.41 k.~, k.v - ю:клаиИШНинг тИшлараро, тиш эни бyйRча 
нотекис та~симланишини х;амда ~ динамик кучл8НИ1IП1и 

х;исобга олувчи коэффициентлар; Pt = Р1 Р2 / (Р1 + Р2 ) - эrpилик 
. радиусининг "ке.1ПИрилган" I\ИЙМ8ТИ. О JlA J' О ZI1A 1 7.9-расмдаги 
учбурча:клардан Р1 == 0,5 d1sin 0., Р2 = o,~ d1sin о. - ета:кловчи ва 
етакланувчи: rилдиpак тишларининг эгрилик радиуслари IQIЙМат­

ларини ЮI<ОР:Ид8ГИ формулага Iфtиб ~агига зга буламиз: 

_ d-rSinо. 1 
Pt - 2 '''+1 

Pt l q - ~ийматларини Герц формуласига ~Уйиб ~уйидаги ифода 
олинади: 

О. = 
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• 
формулани содцaлaurrиpcак, яъни Sina.· Cosa. = i-sin.2~, 

Z. = .J'l.ISin2a. - илашишдаги тишларнинг шаклини J!;исобга­

олувчи коэффициент а. = 200 БУЛI'Rнда Z. =1,76 ~улади . 
• 

Z = 'А = 275 МПа 1ft - узатма rицдиpaк материалларининr 
х ~~)1 

мехацикхарапеРИC'lИl<aШlРНИJ!;Исобга олувчи кОэффициенг. Форму­
лага I<ушимча равишда илашиш чизиrининг умумий узунлигини 

:J!;Исобга олувчи коэффициент zs = ~(4-f'.а)/З киритилади. 80 - ён 
,I<Опланиш коэффициенrинин:г ~ати (1,25 дан 1,9 гача узraради), 
БУНД~ Z, нинг уртача 1<ИЙМати 0,9. тyrpи тишли цилиндрсимон 
:rилдиpаклар учун k.o = 1,0. Натижада тytpи тишли цилиндрсимон 
rилдирак тишларидаги контакт кучланишнинг J!;исобий 1<ИЙмати 
J<YЙИДагича анщланади: 

, - . Ft{l +и) 
O"H=zH,zM'z& d Ь ·kHfI ·kHv =1,76.275.0,9 

2' 2 
r--------
Ft(l +u) 

= 430 . ·kB fI·k Hv S: [<'тв] 
d 2 'Ь2 

Ft(l +u) k k 
' ир' Ну = 

d 2 .·b2 

(7.6) 

буерда: u - узатиш сони; F. - айланма куч, Н; dz - етакланувчи 
ТИlШIИ rилдиpак тиш БУлувчисининr диаметри, :мм; Ь - етакланувчи 

ТИlWIИ rилдиpак эин, мм; О. - хисобий контакт кучланИIII, МПа. 
Унинr J<ИЙМ3ти етакловчи ва етакланувчи ТИIWIИ rи.лдиpаК1Iар учун 
бир хил. Шунинг учун J!;исобий контакт кучланИIII I<ийматини 
аниJ<ЛЩЦ учув: (7.6) формулага. ~ЙСИ тишли mлдирак учун ~оиз 
кОнтакт I О. ) к:ytL1ЗНИШНИНГ 1<ИЙМати кичик булса, шу ~aT 
(кynинча етакланувчи rилдиракники) :r<y1tилади. 7.6""'формула 
ёрдамида хисобий ко'нтакт Кучланишнивг J;иймати аНИI<Ланади. 
Узатмани лойЩалаш учун унинг асосий хара:rcreристикаси I;" дан 
хамда узатиш сони u дан фоЙДаланилади. Бунда Р; = 2 Т! / dz; 
d2 = 2аи / (и+l), Ь! ="'ь. . а деб к;абул J<ИЛиб, бу I<Ийматларни 7.6-
формулага I<Yйсак, узатмани лойщалаш учун YJ<дapapo масофани 
I<YЙидагичs анЩлаш мумкин: 

а .. = 49,5 (и + 1)3 ~[]2 ММ 
Ч'Ьа' U СТН' 

(7.7) 
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буерда: т; - буровчи момент, Нмм; u·...;,.·уэатиш сони; ( О. ) -

KOHT~HCГ ~анишиииг жоиз I<ИЙМ8ти, "' .. - тиш эии коэффИ­
циенrининг I<;ИЙМ3ТИ, уни танлаuща J<YЙИ,Цаrилaрга ЭЪтибор бериш 
:керак, бу I<;ИЙМат J:;8ИЧ3JПIIC катта БУЛС8, узатма ташI<И улчаМJIар~ 
кичик, ОГИРJlИl'И кам булади, л~кин бунда ТИШЛИ гИлдирвкнинг 
аниI<;ЛИК дара.жаси, бикрлиrи ЮI<;ОРИ булиши керак. Чунки бунда 
тишнинг эни БУйича таI<;симланадиган 'юкланиш нотекис булиши 
мумкин. 'JI. нинг I<;иймати rилдиpак тит юзасининr I<;а1'I'ИJ:;.1lИI'И 
хаМД8 е1'аlOlанувчи rилдиpакнииг 'Г8йНЧI'a жойланишига висбатан 
7.3-жадвалдан О.1IИН8ДИ. 

7.З-ж: а Д в а л 

• Eп.m:; yзanwraрда Т8Ш Ю'S8CIШJIRТ 1\1\1"JJЦJIИI'И 
е11luaвyв'Ill1ИlПЛИ 

I'ИJJ.:DIPIIПIИIII' ТIUIII'II'a ТRJlCВJI Э1ИJП'ав ~:!> 350 ИВёп Ир Ц > 350 .НВ 
висбll'ПI.II ЖОЙJI81JDПП1[ J;Jd:мaVlAp l' Hz JS;350 нв 

Симме1РИК 
уь. 0,3. .. 0,5 0,25 ... 0,3 

-
У,ашах 1,2 ... 1,6 0,9 ... 1,0 

Носимметрик У'8 0,25 ... 0,4 . 0,2 ... 0,25 

. уьашах 1.0 ... 1,25 0,65 ... 0,8 

Консол 
У ... 0,2 ... 0,25 0,15 ... 0,2 

у blllll8X 0,6 ... 0,7 0,45 ... 0,55 

Стандарт булмаган ёПИI<; узатмалар учун а .. нинг I<;ИЙмати R.4O 
I<;aTOp буй:ича ЯXJIИТланади, бунда, -!l.40: - 80, ~5, 90, 95, 100, 
105, 110, 120, 130, ... 260 гача 10 дан; 420 гача 20 дан фар~ I<;илади. . 

Стандарт ёIIИI<; УЗ8ТМ8Ларда СТ СЭВ 229-75 асосида YI<;Лараро 
масофа а .. , тиш эни коэффициенти 'JI .. , узатиш сони и ницг 
~тлари стандарт.ла.штирилган: 

а .. нинг стандарт I<;Иймaтлари: 
1- I<;aтop: 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, ... 
2- ~тop: 140, 180, 225, 280, 355, 450, ... 
'fI. IЦПП' стандарт I<;ИЙМатлари: 
0;1; 0,125; 0,16; 0,25; 0,315; 0,4; 0,5; 0,8; 1,0; 1,25 . 

. Узатиш сони и нинг сгандарт I<;ИЙМ8тлари: 
1 I<;aTOp 1,0; 1,25; 1,6; 2,0; 2,5; 3,15; 4,0; 5,0; 6,3; 8;0. 
2 I<;aTOp 1,12; 1,4; 1;8; 2,24; 2,8; 3,55; 4,5; 5,6; 7,1; 9,0; 11,2. 
Эслатма: и нинг J{исобий I<;ИЙМати 4% гача узгаршни мумкин. 
Демак, (7.6) формуладан. маълумки контакт кучланИЦIнинг 

I<;иймати алОJ(ида олииган FИЛДИp8к тишларининr модули ёки 
тишлар сонига эмас, балки уларнинr кylm.йтмaсига, яьни диаМе1Ри-
га БОГЛИI<; экан. 
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МОдУЛВИИГ ЭИГ кичик ~йматиии FИJlДирак тишларииииг 
эгилишдаги кучлaвmшa чидамлилиги буйич8 (7.9) формула ёpдa~ 
мида аВIЦЛаш мумкив. Аммо бунда КУllИИча МОДУЛНИВГ ~ти 
IGIЧИК ЧИIQЩИ. кичик МОДУJVJИ ТИIШIИ rилдиp8IOПlр кам И1IIJIIПИЛ8ДИ. . 

Шувивг учув МОДУJШИВГ QlЙМати тажрибаларга аеоелаииб тавлаб 
одивади, еунгра эгилишдаги кучлаиишга теЮIIИpИЛ8ди. Модуль 
QlЙМaТИВИ тавлamдa К}'ЙИДагиларга эътибор бериш керак. 

кичик МОДУЛЛИ куи ТИIIШИ rилдиpаклар ишда теше ва равои 
ипшайди. Fилдиpак тишларшm кееИ1Ш8 каМ JIЦТ еарф ~ади~ 
материал тежалади, ИIЩaЛaИИIШ'8 каМ куч еарф lOfЛИНади. Лекив 
бунда узатмавинг БИIфЛШ'И, авщлик даражаеи ю~ори булиши талаб 
~ади, . 

Кaтra МОДУJVJИ rилдиpaк тиnшари еЙИJIИJ.IIГa чидамли, виебатав 
МYC'I'8:U8M, увалавиш боuщашандаи кейив ~aм авча вa~ ишлаппt 
мумкив. 

Ю~оридагиларии ~исобга олгав ~олда моДУлвивг тахмu:ний 
~ТИВИ 7.4-жaдвaJЩав олиш мyмюm. 

7.4-жад в а л 

у 1IIТМIUППU' 'IYPII у. = Ь/т эш 
JCl\тra 

iиймаm 

1. Вал ва тзянчларнинr бикрлиm ю~ори булиб, 
ю~ори даРЮ~8Да ЮКЛ8игаи ·ани~ узатмалар yqyн 

~ 350 булганда 45 ... 30 
> 350 - 30 ... 20 

·Вал ва тзянчлаРИllИГ бикрлиги етарли дараЖ8Да 
ю~ори булгаи, ОДДПЙ ёII1Ц У1атмалар учуи 

~ 350 булганда 30 ... 20 
> 350 20 ... 15 

Аии~лmc даражаси П8СТ булraи очц У1атмалар, 
~уйма равишда олииraи ТИIПЛИ 1'ИJIдираuар, 
lCоиуссимои }"J8ТМ8Лар yqyн 15 ... 10 

и л О JllI: Бсрилrnи ~ТЛI\рвинr EИЧИl"ИНИ УЗIrDl8ДI\ 1111 JOЮJllНИШ :qI.МД8 
~1JDDC yPТatJI\ булraн J(Олларда. UТ1'lIСИИИ эса ~I; ВIII;Т IПJ1ЛAЙJDП'IIИ. иисбl\'l'lUl 
XIIТТII булмarаи JQJ;JJaЮШJJJllРда J(IIмда ха1Т8 тeзJIНJC: билаи J(l\раU'DIlIну.чи уэат-
хмар учуи OJDПП Т8J1сИJt.Э'DVUIJIИ. 

жадвалдаи 'V. вивг ~тиви танлаб олиб МОДУЛВИВГ ~ати 
анщлаи8ДИ: т = Ь .. / 'V. 
буерда: Ь .. = 'Vw ' d1 = 'V .. ' в., га теиг. . 

Aви:rQIавгав МОДУлmmr ~ти стандарт буЬча 7.1-жад:валдав 
яxлиrлаб олинади. I<yввaT узатадиган узатмалар учун т ~ 1,5 мм шарт 
ба.жарилиши керак. 
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Узатманинг модули 8JIИJO)aВDlЧ, ~Oлraн УJlЧВМJl8рини ~ alllЦ­
лаш мyмюm. Силжитиш коэффициенти Х! = О булган узатмалар -
учув: 

2а 
d=-' 

1 и + 1 ' 
Z = d1 • Z = Z • U' d = т z.' а = d1 +d2 

1 т' 2 1 '2 2' 2 

Бунда Zl > Z .... булиши керак. 
Тез )tарaIOlТланувчи узатмаяар учун шп ~раёвидarи шов~ 

камаЙТRpиш учун Zl > 25 I<ИЛИб оJIИШ тавсия этилади. 
Узатма rилдиракларининг reометрик улчамлари аНlщлангач, 

rилдиpак тшплари эrилиuщarи кучланишra теКIIIИpилади. Бунда 
~собий Эr:иJIJЩJДаги кучланиш l<ИЙМати жоиз !QIЙМатдан катга 
булса, y:oдyJIЬ IQIЙМатини ~H танлаб Zl нинr ЯНI1I ~атлари 
а.нщлавади. 

Хисоблаш :жараёнида купинча эrил:ишдarи кучланищmmг )tИсо­

бий ~ати ЭГИЛИIIЩаги жоиз кучланиш ~матидан кичик 
булади. 

Тажрибалар шуни !сурсаТДИКИ, ёmц тишли узатмаларни юкла­
нишга чидaмлилиrи эrилишдarи кучланиш БУйИЧа эмас, балки" 
контзп кучланиш бу:йич3 белrилaнади. Фа~ат тиш юзасИJIИНГ 

~1ТЦJIИI'И > 50 '" 60 НRC булган тишли узатмалар учун тишнинr 
МУC'IЦК3МJIИrИ эrилишдarи К}"L1I8.НИIШ'8. чидам.лИ.лиrи билан бежи­
ланади. 

7.8;. Тyrpи ТJW[1IИ ЦИЛIIIlДIJCИМон nr.лди:pa:клapии эmли:uщam 
К}"D3ШШI буйич3 ~ 

Узатмаларни лощалашда- rилдирак тишларини эгилишдаги 
кучланишга чидамлилигини а~аш асосий )tисоблашлардан 
биридир. Бунда ~arи соддалаштиришлар ~бул l\ИЛИНади: 

1. ТИmra таъсИр этувчи куч yнинr учига ~H булиб, фа~ат 
битта ТИIII воситасида уэатилади деб, хисоблавади. 

2. ИШI<а:13НИШ кучи катта бу~нлиrи сабабли )tИсобга ~ЛИIi­
майди. 

3. Тиm консолли балка деб ~ралади. 
Маълумки, rилдиpaюпmг илаIIlИIIJДа булган тишларига таъсир 

этувчи асосий КУЧ~ уларнинr сиртига тик булиб, илашиш чизИFИ 
буйича йуналган F. кучдир (7.10-расы). Хисобни осонлаштириш 
учун бу куч илашиш ~ига кyчRpили6, ташкил этувчи айлана 
куч ~l билан радиал КУЧF.l ra ажралади. Ву кучлардан тит асосида 
)tосил булган кучланшn ~уйидагича )(Исобланади. 

Ор = О,.. - О. = ~11/ w- F,.l / А 
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бу'ерда: (,or = Ft.1! w - эryвчи Moмell'J.'ДaH тиш асосида 'J(ОСИJI буЛIВИ 
кучланиш; О'с = ~1 / А - марказдан IQ>ЧМ8 куч таъсRpIЩa "ОСИЛ БYлraн 
кучланиш; W = 'Ь s2 / 6 - тиш асосининг ~аршилик момеити; 
А = Ь6- тшuасосининrюзаси; Ь, $, ll1Ш1гулчамларирасмдакурса­
тилган. 

Тажрибалвр шуни кs>Pсатадики, :кучланш.uнинг абсоJllOТ IQIЙМ3ТИ 
толалар сщилraн томонда кaтra булса хам, тИinлaр аксарияr толалар 
чузилraн ТОМОБДан сииади. Шymmr учун Ю~ОРИД8ГИ тенrликда О'с 
олдига ( - ) ишораси ~H. 

7.10 - раем. 

, Формулаларда 1 ва $ НИНГ абсоЛют 
IQIЙМaтлариии 8НИIQI8Ш ~ бума&­
лшJl туфайли J(исоблаШД8 УJl8рдан 
фоЙДВJJaВИШ но~.лай. Шyв:инr учун хар 
хил модулли ТИШJIaрнинг yxшвnш:иги- , 
дан ФОЬаланиб, улар улчамсиэ коэф­
фициевтлар льни }, S- билан 8JIМВIIПИ':'" 
рилади: 

$t = s/ т 
Ву КОЭффицИент ~ЙМ8тларини 

ю~оридаги'формулага ~ J'3ЙИД8I'И 
ИфоД8 олинади: 

буерда: kp = k'(J' kp, • kp., - ЮКЛ8НИШ коэФФициенти; k- -
~ЗНШШIШП' тyIJ.1ЩНИШИНИ "исобга олувчи назарий коэффициеш. 

ы1 tga. ' 
Ву ифодада,I----г2--J- J' k- = Ур тиш шакли коэффициенти. 

(s-) s 

Демзкs эrилишдаги кучланишнинг хисобиЙ ~иймати: 

(7.8) 

бу. ерда: ( О'р ] - эгувчи кучланишнинг жоиз ~иЙмати. ~ - тиш 
шаклининг ~ти сИ1DКИlII коэффициентги х билан тиuшaр сони 

z га боFЛИ~ булиб, 7.5:-жаДвалдан олинади. ' , 
Лойщаланаётган узатма rилдиpакларинmп модулини aниIQIашда 

(7.8) формулада ~ = 2 I; / d2 деб ~абул у\илсак, т = 2 I; . k
Dl 

/ 

Ь2 • d
2 

• (О'р ] мм булади (7.9). " 
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буерда: К. = Ур • К" • Кр. - ж;yшmtЧa коэффици~нт булиб унинг 
уРтача ж;иймати 'l1'J.pи тишли uилиндрсимон rилдираклар yчy.tl 

k.. = 6,8, ж;ия ТШlIJIИ IЩлИRДpсимон rилдиpаклар учун К. = 5,8. 
формуладаrи I Ор ] I<ИЙМати урниra I ар ] l' L ар ]2 ~атларнинг 

кичиrи I<УЙИЛади. 
Аниж;ланган модуль ж;иймати стандарт бyйRчa я:хлитланди. Ву . 

l<ИЙМRт ж;анча кичик булса, гилдирак тшпларининг со:ни шунча :куп 
булади. Ву эса ТШIIЛИ rилдиракларнинг илашиши текис, шовж;инсиз 

булиб ТШЩIИ кесилишини осонлашгиради. ВИРОI< узатма гилдирак 
тишларининг модули камайиши билан эгувчи кучланишга tЩЦaМJIИ­

лиrи камаяди. ШуШшг учун I<YВвaT узатадиган узатмаларда модуль 

~тини iп ~ 1,5 деб олиш тавсия этилади. 

7.9-§~ Юкланиш коэффициеmи 

Тишли узатмаларни мусщКаМликка хисоблаш хисобий юкла­
нищ I<ийматини аниж;лашдан бошланади. Узатмаларни иnшаш 
жараёнида, яьни узатма деталларини тайёрлаuщa (ж;айга ишлашда), 
ЙИFИllIДа йYI< Ж;fЙилган ноаниж;ликлар, шунингдек валларнинг, 
тmiIли rилдиpакларнинг эластик деформацияси натижасида' юкла­
НИIIDJaр ноте:к;ис тaI<симланади. тишли rилдиpакларни иЛа.щ:ишдаm 
:Ноа.ниж;лар натижасида IфШIМЧа кyчлaниш.naр хосил булади. Хисо­
бий кучланиш ж;иймати шу ж;ушимча кучланишлар ж;ийматини 

хисобга.олган холда аниж;ланади. Ву ж;ушимча кучланишларнинг 
IOIЙМати алохида ол:и:нган ж;ушИмча ·кучланишлар ж;ийматининг 
купаЙ1'маси сифатида хисобга ОJlИнади, Я'Ъни . 

х= K~' k.' Ка 
буерда: k - ЮК-lаниш коэффициенти; K~ -: юкланишни тиш эни 
БУйИЧа нотекис таж;симланишини хисобга олувчи коэффициент; k. 
- I<YШИМЧЗ динамик кучларни у;исобга олувчи коэффициент; Ка -
кучлаНИJI.ЩИ тишлараро нотекис таж;симланишиim хисобга ~>лувчи 
коэффшцreнт. . . 

Коэффициентлардаrи .. ~" и:вДекс узатма rилдиpак ТИIWIарининг 
илаllЩШ жараёнида ~ бурчакка оrиши 5уфайли юкланишнинг 
нотекис таж;симланишини беJП'ИЛОВЧИ шартли бе.лrи; .. у' - индекс 

узатма катта те:щик билан харакатланганда, 3.НIЦJIИК даражаси кичик 
булган узатмаларда булган ж;ушимча динамик кучланишларни 
белгиловчи шартли белги; "а ... - эса тишли Fилдираклар узаро 
илашганда илашиш бурчаГининг узгарИ1IШ на1'ИЖ;iсида хосил булган 
I\Y1ЦИМЧа кучланишларни беJП'ИЛОВЧИ шарли белrи. 

Тишли гилдиракларни KOнтaIO' кучланишга чиДамлилиги хисоб­
ланганда юкланиш коэффидиентинИнг индекси "н" харф (контакт 
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кyчлaниum:aрга ~ла:шнин:г асосчиси H.Heztz) билви белгиланади. 
Эrилишдаrи кyqлaиИlШ'8 чидаМJIИJlИКИИ аИJЩ1lашда индекс "F 
харфи (инг.л:изча "оёI<Ча" сузидан олииraн) билан белгиланади, яьни 

k.. kp.. 
ЮкланишкоэффициентинингТ8ХМИНИЙ IQIЙМ8Тлари k= 1,3+1,5 

га теиг. Анц тайёрланган узатмалар учун бу коэффициентни 1,3 
деб олиш тавсия этилади. 

k, - юкланишни ТШ:U эни бy1tича иотекис Т8I(СимланИlIIИНИ 
J(исобra олувчи коэффициент. Узатма rи.лдиpаклари ИJIa1Ш'8НДа шу 
илаmиш ЧИЗИFИДa J(ОСИЛ булган кучлар таъсирида В8..'IЛ8р деформа­

ция:ланади, натижада юк.лаииштиш эии буйича иотекис таl(Симла­
иади. 7. l1-расмда rилдиpа:клар таявчга нисбатан J(ap хил жоЙ1I8Ш­
ганда валларнинг деформацияланиш схемаси берилraн, бунда 7.11-
расм, а да ТИIWIИ mлдираICJIар таянчларга'нисбатаи симметрик; 
7.11-расм, б да носимметрик; 7.11-расм, В да коисол J(Олда жой­

лаlIlI'aН. 

Айнцса тишли rилдираICJIар 
таянчларга нисбатан иосимметрик 

J(aмда коисол J(ОJDЩа жойлашганда 
тая:нчларнивг у бурЧапа бурили-
ПIИ натижасида IOпавиш'ItynpoI( 

булиб, иотекис Т81(симланади. Бу 

иотекис Т8l(симлаииm, mлдирак 

эв:mm:нr oprишибиmш opmб бора­

ди. ШуниИг учун rилдирак эии­
нинг уnчaми чегаралангаи. 

. Агар узаро илаmraи rилдирак 
тишларининг бикрлиrи абсолют 
б:9Лса, mлдиpa.к 'ГИIII1:Пiрининг ала­
mиmи 7.12-расм, а да:кypcarилraн­

дек булар эди . .декии ТИIi:шaриинг 
деформацИялашппи l18ТШ1ВСида бу 
илашиш 7.12-расм, бдагидек бу­
лади. Бунда тиm эии бyйDчa куч­

ланишнинг 'Г3I(СlJМЛаниши унинг 

деформацияланиmига иисбатаи 
7.12-расм, в да курсатилгаи; q-. / 
~~исбат ЮICJIаиИIIIнИ тиш эии 

7 11 _ бунича ноте:кис Т8I(Симлаиишини 
. раек. курсатади (шартли .белrиси k, ). 

Юкланишларии иотекис Т8l(симланиши контакт ва эгувчи 
:кучлаииmнинг I(ийматини оширади. Бу иотекис Т8l(симлаииm 

на'I'ЮICacцда rилдиpa:к ТИIIDl8ривинг ён yqлaри синмаслиги учун 7.12-
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~: 
;. раем r да куеатилгаид~к IQIP~ . 

I<yйиnI мyмюm. ЮICЛaИИШ уз­
гармас булиб, тиш юзаеининг 
I<8'IТИIQlИГИ < 35~ НЕ булганда, 
кучланишлар тyIШaниши, тиш.,­

ли rилдиpакларнинг узаро мос­

лашуви натижаеида аста-секин 

йyI<олиб кетадц. ~' 
Уэатманинг тезлиm У> 15М/ 

с Fшщирак тиmлaрЩlИНГ ишчи 

юзасининг I<aтrщл:иrи > 350 нв 
. булганда, кучланиш 1JПлаии­
шини кам:tйFиpиш учун rилди­

ракнинг тиш шаКJIИНИ боm­
СИМ(,:! l<.нЛиб.энини иисбатан 
камайтириш таисия ЭТИJIади. 

Демак, узатмаларни лойща­
лат жараёнида кучлаmпплaрни 

:гупла:н:ишини ЮlМ8ЙГИpиш учун 
валларни, тая:нчларни, корпус-

. ларни бикрлиги:жуда кaтra бул- -
маслигига эьтибор берИш керак. 

k~ - ниш IQIЙМaтлари узатма 
тишларининг иш юзасининг 

I<a'1ТИIQIИГИ, танячларда ШIL'J8ТИ­

ладигаи подшипниклар тури, 

тиш эии КОЭффJЩИентига I<aраб 
7.13-pac~ rpафалардан тан­
ланади. 

7.12 - раем. 

7.5-ж а.n в а л 

zёПZt КСС)'JIЧИ IIсбобJDlllr СIIJDКИШ I:ОэффицJlСИ1И 

- -0,4 -0,25 . -0,16 О ~0,16 -0,25 -0,4 

16 - - - . 
, 4,28 4,02 3,78 3,54 

20 - - 4,10 4,07 3,83 3,64 . 3,50 
/ 

25 - 4,30 4,13 3,90 3,72 3,62 3,47 
40 4,02 3,88 3,81 3,70 3,61 3,57 3,48 
60 3,78 3,71 3,63 3,62 3,57 3,54 3,50 
80 3,70 3,66 3,63 3,60 3,55 3,55 3,51 
100 3,66 3,62 3,61 3,60 3,56 3,56 3,55 
180 3,62 3,62 3,62 3,62 З,~9 3,58 3,56. 
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7.13 - раем. 

ГрафИК; иm ре:жими узгаРУВЧ8И, теЗ.1IИГИ у'< 15м/с бу.лган ци­
.JIИНДpCИМОИ rи.лдиp8ЮIИ УЗSТМ8JI8р учув тавсия ЭТИ1I8ДИ. 

ЮЮI8ниm узгармас БУJIИБ, теЗJIИI'И у< 15ы/с, тиm юзасининг 
l\а'IТIЦЛИГИ ~ 350НВ буmв Y38TМ8JI8P учун k~= I,O~ . 

КонуосИ.мон ТИIWIИ tилдиракли У38ТМ8JIар учу:н коэффициент 
. !QIЙМ8ТИ k,I'= 1 + (k.I - 1) 1,5 формула ёрдамида аllИI\Ланади. 

k.~ - коЭффициент IOdЩaтлари эса 7.26-расмдаги IpaфИЮJaрдан 
узатма rилдиpакларининr таянЧI1l ниобатан хс:ойлaIIIyви Jt8Мдa тиш 
эни коэффидиентиra иисбатан танлаиади. 

k. - фIИМЧа динамих кучларни ](исобra олувчи коэффициент. 
Fилдиpaк ТШIJJIaрини ICeCИШд8 ~и В08.1fИ1QIИКЛ8р натижа­

сJЩa узатмаларни ипшаш D~НJЩ81фIIИМЧВ динамик кучлар ](ОСИЛ 
буJЩЦИ. Масалан, 7. 14-расмда ТИШJ1И rилдиpa.клaрни Y'J8PO и.лашиши 
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курсaтилraн, бунда mлдиpак тит IQЩaмJJaрида Ры =. Р,! эмас, балки 
РЬ2 > Ры булганлиги учун ~кланувчи тишли rилдиpа:к илашиш 
чизШ'И А-Ада 6 нyIфml епунча' JI Н}'I<'l'ЗДa зарб билан урилиш содир 
булади, натижада ~a динамик кучлар :хосил булиб, урилган 
юза сидирилиши мумкин. Зарб билап УРИЛИIIIДан :хосил булган 
динамик кyqлaницrлapниш IOIЙМ8ТИ:НИ камaйтJlp'ИlII учун mлдиpак 
тиш учл:..рида (7. 14-расм) ШТрИХ билан курсатилган I<ИСМИ кесиб 
ташланади. 

I<Yшимчa Динамик кyqJI8НИШ 
, ~ нШiГ IQdtмaтини 7.6-жвдвал­
дан узатманинг тезлИfИ, тиш 

юзасининг ~атnцлиrи :хамда 

узцтма .rилдиpaклариинг авц­

ликдаражасига мувофщ танлаш 
мумкин. 

ka. - ЮЮl8.НИПШИ ТИIlJ..!I8раро 
ноте:кис 1'Цеимлавишиии :хи-

собга олувчи коэффициент, 7,14 - раем. 
унинг ~ати тишли FllJЩи- . 
ракнинr анщлик даражасИга :хамда узатманинг тезлиrиra БОfЩ . 
булиб, I<}'ЙИДаniЧa олиm тавсИJI этилади.Тyrpи тишли узатмалар 
учун k,. == 1,0. I<ия ТИIПЛИ узатмалар учун: . 
~даражаси 6 7 8 9 
k,1l 0,72 0,81 0,91 1,0 , 
Узатманинг 8.НИI9IИКдаражасини унинг тезлиrи (У = 0,5,002 d2 ) га, . 

нисбатан ~ белгилаш мyмюm (7.7-жадвал). 
k.1l - коэффиЦиент I(ИЙМ8ТИ тyrpи 1'ИШЛИ ЦИЛИlJДpCимон rилди­

раклар учун - 1,0; IOШ·тишли цилиндрсимон fилдира:клар учун 
-1,1. 

7.1О-§. f'иЦциpaкТИlIDI8ри сониниyнинr ~ 
таьсири~ СИJDПIШ IC.OЭфф:ициенти 

Тцшли узатманинг reoм~ик улчамларини ихчамлаштириш 
мцca.zщцa. тшuлaр соиини кaмaйIиpшша :xapaкaT~. Тиnшaр 
СОIJИНИНI" камаЙиши эса ~оIЩaНИШ коэффициеlfl'ИllИНf камаЙШIIИ-
1'8, 'бу зеа уз навбатида, тиш м:уста:хкамлиrининr пасаЙИ1.UШ'a олиб 
КеJJ8дИ. Бундан Т8.IПIQlри, тишлар сони маълум чеraрадан каМ8ЙТИ­
рилгаида етакловЧJI :r.ил.щtpа:к тишларииинг кесилиш жараёнида 

, тубида (асосида) ~~ИЛИIJI содир булади. Вундай кам Тишли 
1'ИJJ;ЦИP.а:клар Т8Йёрлаш ВIЦ'I1UIa IQф~ асбоб тшnлaрнШiГ кaллarи 
JQIP~илаётган rилдирак тиши асосини ~a равиuщa ~p~ 
,боТИI<; :хосил ~илади. (7. 15-раем). Ву эеа тИ:n:r асоси кундаланг 
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7.6- жадвал 

Jcю- kyy 
AmцIlП 

Т1ПП Ю3lClllOПO'J'\IIТJВJ;.JIIП.R У,М/с 
ДllpaII.CJI 

1 S 10 JS 20 1 S 10 IS 20 

6 
~1' Н2 > 350 ИВ 

1~02 1,10 1,20 ,1,30 1,40 1,02 1,10 1,20 1,30 1,40, 

1,01 . 1,06 1,08 1,12 1,16 1,01 1,06 1,08 1,12 1,16, 

1,03 ' 1,16 1,32 1,48 1,64 t~06 1,32 1,64 1,96 
, -

1Н1 ёки "l I< 350НВ 1,01 . 1,06 1,13 1.19 1,26 1,03 1,13 1,26 1,38 1,51 

7 
, JI1,'н2 > 350 ив 

1,02 i,12 1,25 1.,37 1,5 1,02 1,12 1,25 1,37 ' 1,5 

1,01 1,05 1,10 1,15 1,20 1,01 1,05 1,10 1,15. 1,20 

~ 
~1 ёки Hz I<. З50НВ 

1,04 1,20 1,40 1,60 1,80 1,08 1,40 1,80 - -
, .1,02 1,08 .1,16 . 1,24 1,32' 1,03 1,16 1,32 1.48 1,~ 

8 
~p И2 > 350 ИВ 

1,03 1,15 1,30, 1,45 1,60 lД3 1,15 1,30 1,45 ' 1,60 

1,01 ЦJб 1,12 1,18 1,24 1,01 1,06 1,12 1,18 1,24 

,"1 ёки H~ I<. 350НВ 
1,05 , 1,24 1,48 1,72 1~96 ЦО 1,48 1,96 - -
1,02 ' 1,10 1,19 1,29 1,38 1 .. 04 1,19, J,38 1,58 1,77 ' 

9 
~p Н2 > 350 ИВ 

1,03 ; l,i7 1,35 1,52 1,70 1,03 1.17 1,35 ' 1,52 1,70 

, 1,01 1,07 1,14 .1,21 1,28 1,01 , 1,07 1,14 1,21 1,28 

1Н1 ёки Hz 1< З.50Н;В 
1,06 1,28 1,56 ' 1,841 - 1,11 1,56 - - -; 

1,02 1,11 1,22 I,Э4 1,45 1,04 1,22 1,45 1,67, 
~ 



7.15 - расх. 

:кесим:иниш кичрайиш:ига, льни 1ИШ МУC'IЦКВ.М.JIИГИI кaмЩt­
ишига сабаб булади. Шунинг учун тишлар сонининг эш IqIЧИк 
J<ИЙМати чегаралаб ~H. Одатда, бу IQIЙМaт ~гича б'9"ЛВДИ: 

Zl ~ Z. = 17' 

Кам ТИIIШИ етарIOВЧИ тиntли rилдира:кларнинг мустщкащи­
rининг камаЙЮItини олдини ОЛИШ ма~сади.ца, улардаги тlIJ.tщaр 
шакли узгартири:щди. 

Эвольвеma niaЮши FИ11дИP8К ТИIIVJapИИИНГ ша:клини уэгартИриш 
учун :кесиш асбоби реЙК8СИНИ одатдarи J(Олатдан m.цциpак маркаэи 
томон ёки унга тескари томон силжитиш керак. Бунда икки J(Олат:' 

1. Етакловчи rи.цциpaк тишларини IQф~ рейкан:и марквз:ццан 
Т8llII\И ТOMOнra силжитиб х> О, етакланувчи :rилдирак типшарини 
~I(ИIIЩ8, аксИНЧ8, мар:казга томон сИЛЖИl'Jf.1l8ДИ х < О (7.1$-рас1,{). 
Хосил булган тишнинг IQiЛИНJlШ'И, 8.ЙНlЦса, асоеиra ЦИН,ж:ойда ' 
бирмунча ка1Т8 булади. Демак, yнинr Э:rидШl.ll'8 булraи blyC1ЩЮlМ-
лиги op1t;l..lUl. ' 

. РеЙК8НИ силжитиш натижас:цца тиш учи инrичкaлaшиб 6оради. 

7.7-жадвал 

Е'IЦЛUI)'ВЧИ 'DIШJJИ FИЛДИРIWUIIIJ' ТСЗJDIl'К(Х(С ]Q[сС?6ида) 

Ащп;ли" 
даражаси Тyrpи1ИШJIИ !<ИЯ1ИШЛИ 

ЦИЛИНДРСИМОИ ХОИУССИМОИ ЦИЛИИДРСИМ:ОИ , "ОИУССИМОИ 

6 15 гача 12 гача 30 гача 20 гача 

7 10 гача 8 гача 15 гача 10 гача 

8 6 raча 4 гача 10 гача 7 гача 
. 

9 2 гача ,1,5 гача 4гача 3 гача 
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БУJtОЛ СИЛЖИТИIП ~ маълум blИ:IQWр.naв оmиpиm мум­
:кии эмаслшини кусатади. 

Типшар бундай усул билан тузатилганда реЙICaНИ етакловчи 
:rилдиpaк тишларини IQф~ марказдан тanIIQlри ТOMoнra мусбат 

х> О масофага силжитилса, етакланувчи rил.диpак типшарини 
~~a, аксинчз, марказга томон (манфий) х < О JtYДДи шу 
масофага СИJIЖИТ8ДИ. Демак, УМУМИЙ СИJDICИТИШ коэффициевти: 

х,; = Х1 + А2 == о 

буерда: Хl' А2 - FИЛДИpак ТИIWI8рини силжиrиш коэффидиенти. 
РеЙКВви.Силжиrиш натижасида тиш эни улчами узraриши билан 

Yйцчaнинr улчами Jt8М узraради. Натижада; булувчи айлана буйича 
, тиm эии билаи уйцча эНИНimг ЙИFИНДИси ~ I<8Д8Мf8 reнr булади: 

Втакловчи ва етакланувчИ rилдирак riшVIариНи I;ИРIQППДа 
рейкзви турли ЙfII8JIИIIJД8 бир хил масoфara СИJJЖИТИЛИUIИ Н81ШICВ­
сида етаIOlОВЧИ mлдиpаКТИIIIИНИНГ эни I;8нча:катгалашган булса, 

rил.диpакдаги yйlцчaиинг эии Jt8M J,IlYIIЧ8ЛИК катгалашади, аммо 
мар:казлараро масофа 8 .. узгармаЙДИ. 

БИРОI; тиm халлatи билаn оёrи балаНДЛИIOl8РИНИНf иисбати 
узгар8ДИ, бундай JtО.!lJl8рда Ь.= т + х; Ь! = т + с - Х бул8ДИ. 

Бунда н тащари, )(ар бlq) mлдирак учун 

d. = d + 2 (т + Х); dr = d + 2 (т + с - х) (7.10) 
8 = а = (d + d) / 2' а. = а. = 20. 

.. 1 2 '" 

Демак, тyзaтиm на1'ИЖ8сида, асосан тиm I;Исмларининг баланд­
ликлари узгаради. Шунинг учун бундай тузатиm (коррекция) 

балаидликии тузатиш дейи.'I8ДИ. 2. ВтаIOlОВЧИ ва етакланувчи 
rилдиpак ТИIШlВрини I<ИPI\ЦШда рейка бир томоига - иарказдан 

тaJIЦИ томоига силжитилади. Бунда Х1 > О, Х2 > О булиб, ~ 
CИJDItИШ коэффициенти Хх > О булади. 

Бундай Jtолларда етаЮIОВЧИ ва етакланувчи rилдиpaк тиmлари­
винг булувчи 8ЙЛана бyйиtIа улчанган IQ!JIИНЛИI'И ~ / 2 дан катта, 
yй:ц1Jаларвинг эни эса р.. / 2 дан кичiIк булади. Шунивг учун 
иккала l'И1lДИp8IC8ИНf б~ aйлaиaJJaри бир-бириra rera олмайди, 
иа11Dl!:вд8 боmлaнrич айланалар 'булувчи аЙЛ8иалардан таIЩ8рида 

.lКойлaiпиб ~ади, Я'Ьни d .. 1 > dl' d" 2 > d2 булади. 
Ву эС8 марDЗJIараро масофанивг катталашувиra олиб келади, 

iЪНИ 

\ 

Марказлараро масофаиинг катталашуви туфайли mлдиpаЮI8Р-
, " ;П" асосий айланалари бир-биридан УЭОIфaШВДИ. Натижа,ца, уларга 
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утка.зилraн умумий уринма (илашиш чизиm) илашиш ~идан 
'\ YТ~H roризонтал чизщ билан; кеси:шra.iща тузатиnщан олдингига 
__ ~apaгaндa кaтrapo~ бурчак J(ОСиЛ БУЛади ва илашиш бурчаги 
катг8.лашади, яъни 0." > О. = 20· булади. Шунинг учун бувдай 
тузатиш бурчакли тузатиш деЙИЛ8дИ. 

Fилдиpак тиm шаклини узгартириш билан ~гиларга эри-

шиш мумикн. , 
1. Тиш кесувчи реЙК8НИ мусбат томонга силжитиб rилдирак 

ТШIIИНИ эгувчи к.yqлaнишra чидамлилигини ошириш J(8МД8 тишлар 

СОНИНИ камайтириm мумкин. 

2. илашиш бурчаги 0." ни 25· гача ошириб, rилдиpaк тmплaрини 
контакт :кучла:ншш:а чидамлилигини 20% гача ошириш мумкин. 

Етакловчи ва етакланувчи rилдиpак тишлар сони I<81Т8 булгавда 
тиm шаклини узгартириш унчалик цамиятга эга БУл:майди. 

Узатмаларда узатиш сони н нинг ~мати кaтra булгавда, 
mлдиp8К ТИШ1I8рини'эгувчи кyчлaнишra чидамлилиrи:ни ошириш 

учун тиш шаклИни биринчи йУл билан тузатиш тавсия этиЛ8Ди, 
бунда хх = О БУJ(8ДИ. '. 

roсг 16532-70 асосида тyrpи 1ИIIVIИ .цили:ндрсимон rилдиp8lCllap' 
учун силжиrиш :mэФФИЦИе~ Х1' Ai нинr ~тларини ~a-
гича ОЛИIII тавсия: этилади: . 

1. Кинемвти:r: узаТмаларда: 
Zl> 17 булraнда Х1 = Х2 = О 

,Zl > 12 аммо Zl < 16 булганда Х1 = 0,3; Ai = -0,3 
2. I<yввaT узатадиган узатМаларда: ' 
Zl> 21 булгавда Х1 = Ai = о 
Zl> 14 аммо Zl < 20 '(аМД8 H~ 3,5 бу:панда 
Х1 = 0,3; Х2 = -0,3 
Zl ~ 10 аммо Zl s; 30 булганда x1 = 0,5; Ai = 0,5 

7.11-1. ~ ва шеврон ТИПJJIИ ЦII.1IIIIIДPП yзantВJIII.pНИ 
~coб.лaшнинryзи:ra хос хусусюПлари 

Узатма айлзна тезлиги У> 3 м/с булганда ~ тишли rилди­
раклардан фойдаланиш тавсия Этилади. 

К;ия тишли rилдиракларда тиш rилдирак ~И билан маъ.цум 
бурчак J(ОСИЛ ~H J(ОJЩа :ЖойлашГ8н булади (7. 16-'-расм). Вунинг 
учун кесувчи асбоб тишнинг талаб IQDIИВган ~ бурчаги р 
~й булса;ШУВД8Йбурчакжа цйшайтириб ~. Шунииг 
учун ~ 1ШWIИ гилдирак шакли л-л нормал кесим БУйИЧа Т9I'Pи 
ТИIIJJIИ nщциpаюmр каби буладИ. Ву кссиМ б-уйич& модуль ~ти 
ста.ццартлаппан бу.лиши керак. 

, 
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i 
7.16 - раем. 

Fилдирак тишларининг улчамлаРIJ (-( 
кесим буйича I<ИЯЛИК бурчаги ~ га нисба­
тан узгаради, бунда: ён I<адами Pt = Р. / 
Сова.; ён модуль т. = m. / Cos~. ТИIiI булув­
чи аЙJIaнасининг диамеТРJ:l 

. d= mtz= mDz / COS~. (7.11) 
< 

Узатманинг геометрик улчамларини' 
аНИIQIаIIЩа, асосан ён модулдан, МYCT~­
:камликка хисоблашда нормал модулдан 

ФОйдаланилади. 
I<ия ТИIIIЛИ rилди:pакларнинг бир вa~дa 

илашшнда буладшан ТШIV.Iaр СОНИ (KOнтa:кr 
чизиrшmнг узунлиги) тyrpи ТИIШIИFИJЩИ­

ракникига I<араганда орТИI< булади, бу эса 
IQIЯ ТИ1WIИ mлдиpaю:raрнинг афзaллиrидиp. 

Шунинг учуц хам бир хил улч~цли, I<ИЯ 
тmwm: rилдиpакка тyrpи ТИIWIИ rиддирак­

никидан оpтmфO'I< юкланшп бер'ИШ мумкин. Бундан тaIIII<ари; I<ИЯ 
ТШIIЛИ rилдиpакларда тmwrap илашишга бир чет дан .иккинчи четга 
томон acta-секиН кириша,ц:з:. Натижада узатма ШОВI<ИНсиз текис ва 
равон JШIJJaЙДИ,- I<YJIIИМЧa динамик кyчJIaНШIJЛар к;иймати камаяди. 

АйниI<са, катта тезлик билан харакатланувчи узатмаларда I<ИЯ 
тишли rилдиракларнинг афзаалликлари ЯI<I<ол сезилади, чунки 
динамик кучлар I<Иймати тезликнинг квадратига пропорционал 
равишда ортиб боради. 

I<ия тишли rилдиpакларда I<опланиш коэффициенти 1 га тенг, 
деб олинганда хам KOнтaIcr ЧИЗИI'И битта тиш узунлигидан катта 
булади: 

1= Ь .. / Cos~b' 

ыар I<0IlJl8ВИШ коэффициенти sa булеа, KOнтaIcr' ЧИЗИI'И бундан хам 
капа, Я'Ьни: 

'. 1. = Ь .. ба / CoS~b 
булади. Йн I<оплан:иШ коэффициенти 1<ИЙмати ба < 1 булганда хам 
YI< БУйИЧа I<опланиш Ь .. > РЫ / tg ~ таъминланган булоа, уэатмада 
илашиш узлуксиз давом этади. 

Э~ = Ь .. tg~ / РЫ I;:j Ь .. sin ~ / ( 1t m. ) нисбат YI< буйича I<опла­
нищ коэффициентидеб аталади. (б,,~ 1,1 деб олиш тавсия 
:fI'ИJЩЦи). 

Тажриба шуни курсатдики, тишлар куроатилган КОнтaIcrЧИЗиrи 
бyйи'lа хамм:а вa~ хам тула тегиб ТУРавермаЙДИ. Бу хол эъТlJб.орга 
ОЛ1fнганда KOнтaIcr чизиrининг узунлиги I<уйидагича анИIQI8.ШlДИ: 
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4. = (O~9 + 1,0) 8а Ь .. / cos p~. 

Шундай ~, I\ИЯ тишли,FИ.Л.диi>акларда тyrpи ТШIIJIИ rилди­
раклардагидек юкланиш фа~т бmтa тишга тушади, деб ~бул 
I<ИЛИб булмайдк Демак, I\ИЯ ТИIIl1IИ rилдиpакларда J{8P бир 1ШU тyrpи 
ТШIIЛИ rилдиpакларни:ки:га IQlParaндa оpтИJ.фO~ юклaнишra чидайди. 

I<ия ТШUJIИ узатмаларвинr геометрик улчамлари: 

тmн булувЧи 8ЙЛанасининr диаметри: d = т. Z = т. Z / cos 13. 
ТIlIIIIOI диаметр: d. = d + 2т. 
Fилдиpак тшп каллагининг Ба оёI<Часининr баландлиги: h. = т, 

~= 1,25 т > 

YlQl3papo масофа: 

8 = ( d1 + d'J. ) / 2 = m. ( zi + ~ ) 12 cos 13 ~ т z., / 2 cos 13· 

к.ия тишли узатмаларда 1\ИЯЛИК бурча.ги 13 нинг IQIЙМaтини 
узгартириб 8 .. нинг~ам ~тиии узraртириm~. 

I<ияТИIWIИ ~pдa 1ШU m8:юm:нинrкоэффициевти тИшлар­
, нИЮ' сониra IQlраб эмас, балки «e-!lТИPилган. тyrpи ТШШIИ FИJЩи­
рак тиnmaрининг сонига IQlраб олинади. 

I<ия ТИJJШИНГ йУНалишига тик . 
утказилган тепсликда ана ту J.\ 
«еmиpилmв:. Fll.lЩИp3КIIИ ифода- ,~",~. .~., лоВШI IIJaКЛ Jtосил булади, деб фа- , 
раз ~илинади (7.17-ра'сМ). I<ия H~W-~r 
ТИIIП'а 'ТIIК булган текиелик rил­
диракнинг кундалаиг кееимида 

ЭJШИIIC JtОСИЛ I(И1I8ДИ, унииг эгри- ~ 
лик радиуси ~ = d / (2 "Cos2f3 ) бу­
ЛаДИ. Натижада тиm булувчи 8ЙЛа­ 7.17 - раем. 

насининг ДИ8Метри 

dt = 2 f t = d / Cos'J.~ = та ' Z / Cos'J.f3 = m. z / CoS3~ = т Zt 

га теш. Демак ~ = z / Cos3f3 буерда Z - I<ИЯ тиmли rи.лдиpaкнинr 
тишлар ~НИ. '13 -~ к бурчаги. 

'I<юvmк бурчаги f3 ии птгалаштириш йУли билан ~ ни купайти-
1"иni, бу билан эеа rилдиpакнинг юкланишини оmиpиш мyмюm. 

13 ниш I\ИЙМ3ТИНИ танлашда ~pгa эътибор беpиm керак. 
Умуман олганда, ~ тишли rилдиpаклар тутри ТИJIШИ rилдиpaк­

лардан ~T туради. Шунинг учун ~ бурчаги I<ИЧИК булraн 

rилдиpаклар деяр~ ишлаТИЛМ8ЙДИ. Биро~ 13. винr катraлашуви YI< 
буйлаб йУВалувчи кучнииг катra.пamyвига, таянч Ба узатмаиивг 
тащи улчамларининг ортишига олиб келади. Шу боие ГОСТ 
асое:ида, ~ИЯ тишли :rилдиpаклар учув ~ = 8" -:- 25"; шеврон тиnvш 
rилдираклар yчyu эеа 13 = 25· -:- 40· ~б олиш тавеия этил8Ди. 
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~ТИIWIИ mлди:pаакла.р илашraндa нормал куч F. (7.18-раем) 
~аги Т8ШICИJI этувчи кучларга булинади: 

Айланма куч F. = 2Т / d 

БyйJIама уч F. = F. . tg ~ 

tga 
Марказra ивтилувчи куч F = рl . tg а = F --

r t .. t cosp 

7.18 - paClil. 

(7.12) 

7.12;. IVmтиnши:циmщцpcимон FИJJДИp8ЮIИ~ни 
контап кyч.дaв:и:JII бybtJa )(Исоблаш 

I<ия ТИIIVIИ ци.линдреимон rилдираЮI8Р илаJШ8ВД8, илашишда 
бир Ba~нr узида бир неча жуфг тиnшaр IQiТНашади, бу эеа хар 
бир тишrа тyrpи келадиган юкланиm ~ийматини камаЙ'rИpиб 
мустахкамлиrини оширади. Шунингдек, FИJlДирак тишларини 
бурчак остида ЖОЙЛ8виmи динамик кучларниш I<ИЙМ8ТИНИ камай­
тиради. 

Кошап кучланиmнинг хиеобий IQIЙblaТИНИ а~ашда тyrpи 
ТИIWIИ цилиндреимо.н rилдиpаклар учув берилraн формуладан 
фойдаланамиз, яъни: 

(7.13) . 

буерда: Z. = 1,76 Сов Р - ИJIашаётган rилдирак тишларининг 

шаклини.хиеобгаолувчикоэффициеm, (z.::::s 1,71); Z, = ~1/s~ - ён 
~оШI8НИIIl коэффициеити, (z, ::::s 0,8); 
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Ва = (1,88 - 3,2 ( ..!.. +2.. ») сов f3 - ён ~nлaниm mэффициеитининг 
'1'2 ' , 

силжитиш коэффициенrи ИIWIатилгандаги ~ИЙМати. Бунда (+) 
ШIIOра~, (-) ишора ИЧICИ илапщциган ТИIШIИ rwщиpaюiaр УЧУН 
олинади. Тyrpи ТИПl1ПI FИЛДИp8IC1l8р учун Ва ~ 1,2;' IQIЯ типши rил- , 
дираклар учув ~~ ~ 1,0 дсб ОЛlЩlтaDc1lя ЭТИJЩДИ. Z,. = 275 МIla1/2-
узатма rилдиpапарliimГ мехаиик харахгериC1'lllaUl8рини х;исобга 
олувчи коэффJщиеат (П9'лат M8-reриaJшaр учув), демак, 

, ' Ft{l+u) 
C1~ = 376 d

2
b

2 
k Н а! н р! HV S[C1H] (7.14) 

k.a' k.~, k.т - коэффициент ~атлари ю~орида берилган. 
Узarмaни лоЙЩ8ЛаШ учун 7.14- ФОрмулани YI9Japapo масофага 

нисбатав ечиб, ~ ифодада ОЛШIади: 

8. = 43 (1 + и) 2[']2 
'l'Ъа и С1н 

(7.15) 

7.13-1. I<ия ТИПVJИ ЦИJDlll,ЦpCJВЮн yзarмaпaрни эl'ИJlИЩЦ8I1l 
К}"IJIВНИIII бyйRqa ~ 

Fилдирак ТИ1IIЛаридаги эгилишдаrи кучланишнинr J(исобий 

~ти~а~ади: ' 

аР1 = b
F

, У,У ь k, • k , ь k", J[ s , ] 1 
2,m 

С1n =аР1 'Yn/ Y pl S (ap )1 (7.16) 

бу ерда:У. = 1- ро тиш ~ J(Исобra олувчи коэффициент. 
~ 140 

У р' k,a • k,~ . k" - коэффициент IQIЙМ8Тлари ю~орида берилган. 

7. 14-§. Ковуссиыои l'.И)JДJIp8ЮIИ ТИIIШИ уэатмалар 

Конуссимон ТИШJIИ узатмаларда ~ри уэаро бурчак остида 
ЖОЙJlашraн булиб, кymmча бу бурчаклар L = 900 тeHr булади. Ву 
тур уза'FМ8Ларни ЦlVlИНДpCимон уэатмаларra нисбатан тайёрлаш 
~ИЙИН, rилдирак тишини кесиш учун махсус станоклар ишла­
тилади, бунда mлдиpах тишлари тyrpи, Qм, аЙЛ8насимон шаклда 
бул:ишимумкин (7. 19-расм 8, б, в). Узатмаларнинrтезлиrи2 - 3 м/с 
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гача бу.лгандз тyrpи ТИIПЛИ, ЮI<ОРИ булганда эса I<ИЯ ~a a:йJIa­
васимов ТИШ1IИ rилдиракларви ИlIШатиш тавсия этилади, бунда 

узатманинг иnшamи равов ва ШОВI<ИНсиз булади. 

"tr)" 

7.19 - раем. 

Конуссимов узатмаларда вал :YI<И бyйJJ:aб йуналгав :кyчmmг 
IOШмaтиниш кaтraлиrи, илзшюiща тишларга таъсир этувчи кучлар­
ниш вотекис Т3I<симланиши нати:жасlЩ3 IфIIИМЧa динамиккучлар-

" ВИ'IIГ Jl;ОСИЛ булиши бу тур узатмаларвинг асоСИЙ камчилигидир. 
БИРОI< машиналаvда"кymmча кесишган валлар ишлатиm зарурати 
тyrилади, шунинг учун ЮI<орида курсатилгав камЧилихлар були­
шига I<3рамай, конуссимов тишли rилдираклардав кенг :куламда 

фойдаланилади. 

Кo~OB тиmли FИJJДИp8ICЛaрда rилдиpaк тишларинингулчам-
лари уч хил шаклда булиши МуМкин. ,. 

а) m. ~ 2, ZI = 20+ 100 гача булган aйJIaвасимон, тyrpи Jl;aмдa 
тангенциал тишли конуссимов rилдиpак тишлари l-щаклда кеси- . 

• 

'(1) 

AA··A.~ 
" 7.20 - раем. 
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лади (7.20-расм, а). Бунда тИ:шRинг 
балаIIД.JIИi"и yнинr yэyнJIИI'И буЬча нормал 
холатда пасайиб, тиш асосининг КОвУС учи 
билан тиш БУJtyвч:исининг конус учи бир 
JIYl'\Т8Д3H оошланади. 

б) АйланасИМQН ТИIШIИ конуссимон rил-
, ' дираклар, асосан 2-шающа кесИ1Щ.lUl (7.20-

расм, 6). Бунда тиш асоси билан тиш БУ':" 
лувч:исиницr KQнyc учлари хар хил ~­

тадан бошлавади. 
В) АйланаСИМОН ТШWIИ конуссимон' rил­

диракли узатмаларда Zr. ~ 40 хамда конус 
узунлиги 75-750 ,ММ булraида, rилдиpак 
тиmлaрини 3-шa.юr,цa ICecиiu 13ВСИЯ Э1И1ЩlJ,И. 
Бунда тишнивг баландлиги унинг бугун 
узунлиги буАича бир хил булади (7.20-
расм, в). 

Fилдиpак тишлариниИr IQIЯJIИК бур.чаги 
~йланаСJЩОН ТИlIШИ rилдиpаклар }nIYН ~. = 
35·, тангенциал тиш.ли rиJiдиpаклар учун 
20· ... 30· ОJlИШ1'3ВСИЯ ЭТИJI8ДИ (7.21-расм а, 

а) 

7.21- раем, 

~ б лар)., Бунда бурчак I\ИЙМ8ТJI оича кaтra булса, узаiма шунчалик 
текис ва равон ИIIIJl8йди, (бироr;, бунда бyйJIама кучнинг ~ати 
хам оргади). ' 

7.15;. КоII)'CCИМОН 'IИIПJIИ rилдиpaклaрНИlП' 
геометрих УJlЧaМJlaри 

Узатмаларда у'3а'IИШ сонининг l\ИЙМати конус шаклидаги фрик­
цион узатма.лар оби а1ПЦJI3Нади: 

и == (о, / (02 = Л1 / Л2 = Z2 / Zl 

Валларнинr'~ари орасидаги бурчак 90· БУ.'lганда бошланFИЧ 
конус бурчаги op~ ифодалаНDШ узатиш сони J<YЙIЩагича булади 
(7-22-расм): ' 

u= 19б2 = ctgб1 
Умуман олraнда, тyFpИ: ТИIWIИ I;ОНУССИМОН узатмалар ~ 

узатиш сонининг r;иймaтини 2. .. 3, 8ЙЛанасимон ТШIVIИ mлди:pa:кJJ8р 
учун Н-. = 6,3 гача олиш тавсия ЭТИJJaди. 

Узатма rилдиpакларининг геометрик улчамларuни aJIIЦЛашда 
хисобий модуль сифатида тиmнинг сир~и томонидан (кенг) 
анщ.ланraн модуль иnшaтилади, бунда тугри ТИШJIИi'Илдиpаклар 
yqyн т., аЙЛ8иасимон ТИIIIЛИ rи.лдиpаклар учун 1т\< булиб, 'бу 
~тлар стандарТ БУйИЧа ЯХЛИТJl8НМ3ЙДИ. ' . 
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,,-,~ 

'.'" " .:, 
'': I .;- '". " 

.. 

7 .2~ -:. ;-асм .. . ," 
.Бу узаnmлaрда хам Цll.7IИllДPИх узатмаларде~ асосий reoметрщi 

у-лчамлари бошланrич ё:ки БУ-JIYВЧИ'·КОНУС у-лчамлари ёрдамида 
ифодаланади. 

, 
буерда: Re - конус ясовчисиниш' узунлиги; ~ - .rилдиpак бу-JIИШ 

айланасининrfЛЧ8МЛ3pи; т. - m.цциpВКТIШIИНИН.Г ~ томони­
дан аlШIQIанган модуль; т. - 11'1'8 диаметр бyйlIча а1lцлаНГ8Н 
модуль. . 

Тy-rpи ва аЙЛ8насимон ТJiШ.I.1пI конуссимон rилдиpаЮlарнинг 
reoмerpикулчаыларmiи 7.8"":'жадвалда берилган формулалар ёp~ 
аНИIQI8Ш муыкин. 

Умуман ОJП'8нда, тyrpи ва айланасимон ТИIIIJIiI КОНУССИМОН 
mлдира:клар учун Zt > Z .... = 17 бу-лиши ~paK, бунда FИJIДирак 
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тишиии асбоб ёрдамида кесJtШ жараёвида тиш асосинИШ' ~­
~слиги таъминланади. 

Fилдирак тиш юзаларининr ~тrИI9lИrи >45 HRC булraнда 
етакловчи mлдиpак тиnшaр сони Z1 ~ти 7.23-расм, 8, б даrи 
rpафццан танлаш :иумкин. Лraр ~ , н,. s 350 нв булса, танланraн 

~'r---~~~~~~--~~~ 
17-2 

2Sг-.. ~~~~-,~~~~ 

2D'=s~~ 
1$ f----,: 

'о 1---,.-+-1--......... --11---+---+---1 

/6D .~1Jt) 

~I,HH 

~/.r---....,...--r-,....-r--.,.--r"""""----:'" 

2S~--~~~~-+--~~9----7 

:ю ~--oI--tee~: ----,...-
./S ~-=~~=b~~~::::t~q 

fDk~~~~~ 
. :,ф 1ft) 80 JtЮ: /RS 

~. 
7.23 - раеМ. 

I\ИЙМaТ 1,6 марта, Н1 > 45HRC , НВ2 S 350 нв БУ.1I'8нда 1,3 марта 
купаЙ1'Ирилади. 

и > 1 булraн К9НУССИМОН узатмаларда rи.лдиpак ~рининr 
еЙИJIИllП'a чидамлИл:игини ошириш yqyн силжигиш коэффициенrи 
ИIlШатилзди, бунда етакл:овчи rилдиpаккоэффшщентиmmr хиЙМ8-
тв (+) иmора.m, етакланувчи тишли rи.лдиpак учун (-) ишорали 
~ЛИ1IIИ керак. Тyrpи тишли :конуссимон rилдиpаклар учун 'Х.1 НШIГ, 
aйJIaнaсимон ТИIWIИ FИЛДИpаклар учун ~1 нинr IQIЙМaI'ларmm ГОСТ 
19624-74, гост 19326-73 асосида rилдиpак ТШIIЛари сони ~aмдa 
узатшn сониra нисбатан 7.9 - 7 .10-жадвалдан танлаш ёки. ~a­
rича аIfJЦЛ8Ш :мум:кин: 

, .' 1 (-~--

Хе1 = Х.1 = 2 (1- ;r> .Jcos3~nlzl (7.18) 

91 



'ос ... 

~'-".<.,-

" 

7.8-ж:а Д в а л' 
I 

. Конуссим'он 1ИIWIИ rилдиракларнинr reoме1рИК улчамлари (l-maIOI) 
~ 

Тишли r:илдиp1WЩJJDlJП' l'COВ'J.PIIЯСИ ТyrpK 'JJDWI8: уэа'DWI8р Ь = 351, alлaиIlCJlll(ОИ'IJIШJII}'Эa'DWDIP 

Тит булувчи aйJIанасининr .диаъeIpИ 
.--

d.,=m.z,. d~=m.z2 d.,=ni .. :l' de2=m .. z2 

ТaIIП<И конус узyнлиrи, R = О,5m ~z'2 +z'2, _ ' • 1 '2 R. = o,5m,.~zf +z; 
! 

ТЮllНиНI yзyнЛиrи hs.o,3R. M.O,3R. I 
БоIIШaнmч конус бурчarи tg6,"'lf",3,=900 -3, tg6 =llи, 3,=90Ч> 

Ь . ~' Ьsin31 ]с Уртача модуль -- т =m - sш ";0,857 т = mto os~ =Ot702mto m о m 
r Zl Zl ' 

ТШII булувчи aйJIанасив.ивr уртача d8J =т .z.tJJ,857 d.~ 
-

d ... =m.z/cos~,857d.l 
диаметри I . d.л.=m.z,tJJ,857dе2 d.o. =mJJiJcos~,857de2 
ТШII кaллarив::ив:r бaлaнд.лиrи h _1 =(l+x .);,,;, "..а =(l-x .,)m • h.,=(l+x.Jm .. ; h.,}=(l-xll1)m .. 

ТШII оё~асинивr бaлaвдли:rи h •• =(1,2-x.1)m;, hи=(I+Х.,)m. hfl =(1,25-x.,)m .. ; ЬN =(1,25~IIl)m .. , 
Конус yзyR11Ш'ИНИНI'уртача 1\ИЙМ81И R..:;::R. -О,5Ь' I R.. =R.-O,5b 

ТШII учи конусининr бурчarи 
I 

3.,=3 +8." 8..,=3,+8 •• 3.,=3 ~." 3 •• =3,+802 

ТШII 1)Iби конуcииинr бурчarИ . tg 8f1=h./R,,;4lЭl1.=h..JR.. tg 8f1=h.1R.:. 4f:),,=h.JR.. 
ТШII кaлJIa1ИНИНI' бурчаги 8.,=8,,; 8.,=8" 8.,=8n; 8e2=8n 

ТаII.JXИ диамe'Ip 
d ... =d •• +2(1+х.1)m.соsбl d"l =d.l+ 1,64(l+хlll)m.СОsб. 
d..a=de2 +2(I-х.I)m.СОsб. d..a=de,+l,64(l-х.,)m.СОSl\ . 

-- --



7.16~§. Ипзпrищца ~ОСИЛ бyлaдИraН кучлар 

ТИIIIЛИ rилдиpаклар илашганда умумий куч F.. тит йУНалишига 
. тик таъсир этади, бу куч эса айланма ~ ~ F.1 кучларm булинади. 

~I куч ташкил этувчиларга ажратилса, F: - марказm инти.лувчи 
хамда F. -:- бyйJIама кучлар Х;ОСИЛ булади (7.24-расм). 

Щz 

7.24 - раем. 

1. Тyrpи тишли конуссимон rил.цИ:pакалар учун 
Айланма куч: 

.Е; = 2 т; / d! = 2 Tz / (0,857 de2 ) {7.19) . 
Етакловчи ТИIШIИ rилдиракдаrи марказга ингилувчи куч 

_ (а. = 20,). Fr1 = F; . tg а.' Сos 81 = 0,36 F;I . Сos 81 (7.20) 

Етакловчи тащи Fи;щиракдаrи БYйJIaма куч 

F.l = F,. . tg а. . sin 81 = 0,36 ~. sin 81 (7.21) 

Етакланувчи ТШIVIИ rилдиpакда 

га тенг булади . . 
АйланасимоН'ТИШJJИ rилдиpакларда: _ 
етакловчи ТИШJШ rидциpак учун радиал куч ( а. == 20" ~ = 35, ). 

~1 = ~ (0,44 Cos 81· ..... 0,7 Sin 81) 
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7.9-жа дв а л 

Тyrp. 'DIШJDI XOНYCCJIМOH ПVШIIРaж.u, учун )!Эа'ПllJ[ СОJП: l' БУПIЩlI1I 

Zl 
C8JIU1JIШ хо1фф8ц8сН'ПI ·t;1 = - ~2 nРIDПIr J;ВЙХII'J:llapJI 

1,25 1,6 2,0 2,5 3,15 4,0 5,0 

12 - - - 0,50 0,53 0,56 0,57 -
\13 - - 0,44 0,48 0,52 0,54 0,55 

14 - 0,34 0,42 0,47 0,50 0,52 0,53 

15 0,18 0,31 0,40 0,45 0,48 0,50 0,51 

16 0,17 0,30 0,38 0,43 0,46 0,48 0,49 

18 0,15 0,28 0,36 0,40 0,43 0,45 0,46 

20 0,14 0,26 0,34 0,37 . 0,40 0,42 -0,43 

25 0,13 0,23 0,29 0,33 0,36 0,38 0,39 

30 0,11 0,19 0,25 0,28 0,31 0,33 0,34 

40 0,09 0,15 0,20 0,22 0,24 0,20 _ 0,27 

7.10-жа Д в а л 

Айлllнаскхон DIШJDI X0Н)'CClDf0H ~8JCJ1aP )"l)'II )"J8'DIШ COНJI и 

ZI 
бyлrаида CllJlXll'DlJI[ хо'3фcJ8цlleJIПI xu = -~ ларlDlllI' J;lIЙJOuap •• 

1.25 1,6 2,0 2,5 3,15 4,0 5,0 

12 - - 32 0,37 0,39 0,41 0,42 

13 - - 0,30 0,35 0,37 0,39 0,40 

14 - 0,23 0,29 0,33 . 0,35 0,37 0,38 

15 0,12 0,22 . 0,27 0,31 0,33 . 0,35 0,36 

16 .0,11 0,21 0,26 0,30 -0,31 0,34 0,35 

18 0,10 0,19 0,24 0,27 0,30 0,32 0,32 

20 0,09 0,17 0,22 0,26 0,28 0,29 0,29 

25 0,08 0,15 0,19 Q,21 0,24 0,25 0,25 

30 0,07 0,11 0,16 0,18, 0,21 0,22 0,22 

40 0.05 0,09 О,Н 0,14 0.16 0,17 0,17 



етакловчи ТИШ1lИ rилдиpак учун бyйJIама куч 

FaJ = r; (0,44 Sin81 + 0,7 Cos 81 ) 

ЕтаICЛанувчи ТИШ1IИ :rилдиpакда 

FIJ. = 11.1' Р." = Frl булади. 

(7.23) 

7. ~7-§. КоН}'ССимои 1'ИJJДИp8IOlИ узатмаларни КОDТa:П кучланиш 
. бyйRчa ~соБJI8Ш 

Конуссимон rилдиpак тишларИНИlП' коIПaIcr кyч.лaнmшa чидам­
.ли.ли:ги Герц формуласи асосида ~собланади. 

(7.24) 

формулада келrиpилгаи радиус ~ тиnmингYP'f8 кесимига 
нисбатан ~агича 8НИIQI8IIади. 

1 1 1 2cos31 2соsб2 2 !1 cos52 -=-+-= . + . - . ,(cosu~+--) 
pk PI р2 d",I·SШа. dm2 ·sша.. ' dm1,sma. и 

Тригонометрик ФУНIЩИЯJJ8ри~ узаро М)1I.Iосабатиии )(амда 
u=tg82 = ctg31 эканлигини эЪтиборra··олиб ~уйидагиларни ёзиш 
мумкин: 

1- 1 1 и· cos 82 = =; COS01 =-;::::=== 
Jl+tg2 б2 ~l+u2 ~1 +tg2 81 ~l+u2 

Cos 8 .. Cos 82 ~атларни формулага ~уйиб I<fЙИ.Цаги ифода 
олинади: 

1 2~1l2+1 
-=--'----
pt dm1 '1I·sina. 

Текширишл~р шун.и курсатадики, 
тиш с:иргииииг эrpилик радиус и )(ам, 
yнra тymадиган куч )(ам конус учидан 

УЭО~ сари npoпорциоиал равищца 
узгариб боради (7.25-расм). iПунишyqyн 
тишнииr узунлиги буйич8 хамма ~­
таларда к:учлаиliШ бир хил булади. Ву 

. )(олда rилдиракнииг урта диаметриra 
~ъсир ~ солипrrupма ЮICЛаииш 

~гича ифодаланади. 
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Z,. = 275 МПа 

q, Pk I<ийматларни 7.24 формулада I<Yйсак 

(7.25) 

1 
ифодани ,соддaлamrиpсак, яьни Cos <х ' Sin <х = 2 Sin 2 <х 

Z. = ~ sin2
2rx ; <х = 20' бушанда z = 1 71' . " 

d m2 d.2(R, .0,56) d'2(l·0~b.) 
d =-= = ' . 

Dt1 и R, 'и и' 

1J\ II'2 
р=-=--, 

t d mt dmt.u' 

.' kb, ·O,5·d'2 kb• ·O,5·d'2 . .Ju2 +1 
b=Z,'R= = . 
~. соsБ t и ' А;.. = Ь"; R. = 0,285. 

, Т2 .u.kH~ 
Натижада, cr = 2 12' 103 d 3 :S[crH] 

.' .2 'VH 
(7.26) 

булади. 

(7.26) формула ёрдамида :f(Oнтaкr кyчлaнишнинr хисобий QIЙМa­
ти а.н:щланади. Узатмани лойщалаш yqyн эса бу формулани етакла­
нувчи: mлдиpак диаметрша иисбатан ечиб ~ ифода оJIИJПiди: 

(7.27) 

, Aни.IQmнган 1<ИЙМат ГОСТ 12289-76 буйич8 яxлиrланади, буерда 
т; - етакланувчи: ПШJJIИ rилдиpак узатаётган буровчи: момент, Нмм; . 
и - ~тмaнинr узатИIII сони; I cr. ] - ко:нтакг:кyqлaнишни:нr жоиз 
I<иймати, МПа; k.) - юкланишни FWIДирак тиш эни буйича 
нuтекис таI<симланШIIИНИ Jl;исобra олувчи коэффициент !OIЙМати 
7.26-расм, б, в даги графmщаи олинади. 

~ - конуссимон rилдиpак тишл.арини цилиндрсимон rилдиpак 

тишларига нисбатаи МУСТЦК8МЛИГИ К8млигини Jl;исобга олувчи 
коэффициент, тyIpИ ТИIШIИконусслмон rи.лдиpаклар yqyн ~ = 0,85; 
айланасимон тишли FИЛдИPаклар учун тиш юзасининг 1QiТТИIQIИI'И 

буйича J<YЙИ,Цагича танлацади: 
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'1 J ; J 
IS f 

j 
- I " 'I~ if ~v 
1I 

I 

~. ~ v IL ,-
r, '/ V , ~ 

~ ~, 
",~ ..... 

, ~~;...~ 
D ~ о 0,2, М М и 1,D 

/(. и /tZ-К.J ' 

с; 

',! 
If ~~ 

If 
I~ ~ ~ ~;~ 

If ~ 
~ ~. ...< 

"""" J.~ ~ ;...- 2 
~. 

~~ ~ "'" i-'" 
,/-. 

,:. ~ 
~ .. 

Н!' H2~350 нв . Н.> 45HRC, н,.~350НВ Hl'н,.~45НRC 
" == 1,22 + О,21u у = 1,13 + О,13u у = 0,81 + О,15u • • •• 

Хисоблашлар шуви курса'I8ДИICИ, ай:ланасимои ТJПWIИ ПVJДИJ18.IC­
ларнинr КOнтaIcr хучланиmи бу:йича МУC'I'ЦКВМЛИГИ 1,4 ... 1,5 марта 
:кaтm. 

7.18-§. КоН)'CCJDЮВ FИJJДИp8ЮJИ узатмanaрви э:ryвчи~ 
буА:ича ~coблam 

КОНУССИМОВ ТИIWIИ rилдиpакларда ТИIШIИНГ кувдаланr кесими 
конус учидаи асос ТОМОВ ПРОПОРЦИОВал раВИIlJДа узгариб боради, 
йЬВИ КO~ учвдав' асосига ТОМОВ IфfДaЛaШ' кесим IOOи катraлawиб 
боради (7.25-расм). Текшириnшар шуви курсатадики, эгувчи 

кучлавиш тишвивг узунлиги бyй:.1Iаб J(aммa ерда бир хил булади. 
Шyв:инr учув J(исобии xo~ кесим.ца олиб бориm мушсин:. 
AмaJщa ~ ТИIIIВИНI':9JmlCЦЦВВ yraдиraв кесm.щaн фой;даЛа-
1IИЛ8ДИ. Бунда цил:ин.црсИМОВ узатма.ларви J(JIсоблагавимиздек 

Ft .kpp·Y р ·kPv . 
(1Рl = :s; [(1р ]1; (1Р2 = (1Рl·У Р2 /У Рl :s; [(1Р]2 (7.28) 

у. ·Ь·т. ·(т.) 
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булади. Ву ерда: Ур - КОВУССИМОН :rилдиpaк тиmлaрини мyc'lЩICRЫ­
лигини цилиндрсимон FИЛДJipак тиnmaрШ'а нисбатав ':каМJIИrИНИ 
~исобга олувчи коэффициент. Тyrpи ТШIIJIИ конУссимон rилдиpак 
учун Ур , = 0,85, .аЙЛ8насимон тиmли FИJIДИpaIOIар учун ~arиqa 
ОJIИШ тавсия этилади: 

Н1, Н2 ~ 350НВ булганда Ур = 0,94 + 0,О8и 
Н1 > 45HRC, ll,. ~ 350НВБУЛIaнда Ур = 0,85 + 0,О43и 
Н1' ll,. > 45НRСБУЛIaнда v., = 0,65 + O,l1u 
~ = 2 ~ / d ... - aйJIaнмa куч; d.1 - уртача диаме1Р. 
У, - тиш maЮIИНИНl' коэффициенти, унинr IQfЙМaТИ ~aк 

типшарининr сони zra нисбатан эмас, балки ТЗIIЦИ конус ёЙИJlМa­
сидаги (7.27-расм) 8ЙдаИанинг ~ жойи тишлар билан тула, деб 
фараз ~FЗнда J,;ОСИЛ буладШ'8Н экв,maлент rилдиpакнинг 
тишлар совиra нисбатан 7.5-Жадвалдан олин8ДИ, яьни: 

iIU = de1 / (;08 б1 ёки zu = Zl/ С08 б1 
t1ю. = de1 / С08 б2 ёкв ~ = .Z2 / Со8 б2 (7.29) 

Айланасимон тиmли FИЛДИ.Jmклaр учун 

dt = de / (.СО8 б· COS3~ ) ёки Zt = Z / (Cos б· COS3~ ) 

, 7.27 - раем. 

k,~ - юклaнmтmи 11ШI эни буйича ноте­
кис 1ЦСи:млaвиm:ини J,;Исобга олувчи коэф­
фициеш. 

k,. - JфIIИМЧа щmамик кучларни J,;И­

собra олувчи коэффициент, увивг ~ 
, 7.6-жадвалдан бир анЦлmc даражаси паст 
~ танлаб олин8ДИ. 

in. - лоща.нанаётган y:mмaнив:r моду­
лини анщлашда (7.28) формулада 

YF ·kFY 
~ = 27; / 0,857 d02 ; 0857 $:$ 7 , -

~бул ~, ~аги ифода олинади: 

14Т:1 ·kJ1p 
, (7.30) 

(7.30) форМулада [ а, ] уРнига ( Ор ]1' ( ар ]2 IOIЙМатларивинг 
энг кичш'и~. AниI<лaнraн т., тц ~T стандарт буЬча 
ЯX1IИI'лавмайди. 

!<увват уза't}'Вчи юритмаларда МОДУJIJЩ JП. ( l11ц) ~ 2,5 мм, деб 
ОJIИШ тавсия: эти.лади. . 
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7.19;. ТИmли yэanJ.8JlВрв:и:нг ФИК 

р 

тишли узатмаларни Ф ИК 11 = Р,./ Рl = 1 - -:-L га тенг. Ву ерда: 
", ", ' p1 " 

Рl' Рl - еТ8ЮIОВЧИ ва етакланувчи валдаги JV'Вватлар; 1'" - ИIWU1Ш 
жараёнида ИШI<аланишн~ енrиm учув сарфланган I\YВBaT. Ву 
JV'Вватни !\ИЙМаТИ I\YЙИдI!гича анцланади: 

p"=p'+J:,+Px 

6у ерда: '1'. = Р. / Р1 - илаmишдаги ющаланишни енгиш учун 
сарфланган I\YВвaт; '1'. = Р. / Р1 - ПОДIIlИIIНИК1Jaрдam ИШIQШaНИШНИ 
енгиш учун сарфланган ~yввaT; 'Vх = РХ / Р1 - узатма FИЛДирак­
'm!pИНИ мойни кесиб утшпда сарфлаган 1\УВвати, 6у I\YDватларни 
I<}'ЙИДагича ёзиш мумкин: 

11 = 1 - ( 'V• + '1'11 + 'Vх ) ёки 1't = 11. + 11. '+ 11х 
Ю~орида КfpсаТИJIraНJIардан энг IфI 1\УВват rилдиpак ТШWI8-

риви ИJJaшишда Х;ОСИJI 6улган ИlIIIQlJШНИI.ПИ енrиш учун сарфлан­
ган I\YDвaT 6улиб, 'униш I\ИЙМ8ТИ I\yй]Jдагича 8НlЦ1Iaнади. .' 

''1'. = 2,3 Е(1 / Zl ± 1 / Zl) 
. . 

6у ерда: E~ 0,06 + 0,1 - илашишдаги :mщaлaниш коэффициенти; 
, (+) ишора'ташI\И илашишуч:ун, (-) ишора ички илаШИIlШар 

учун IфШaНИJJ8ДИ. 

'1'. ниш тахминий !\ИЙМати 0,015 ... 0,03. '1'.' 'Vх ларнИnr умумий 
!\ИЙМати, Я'ЬНИ "'. + "'х = 0,015 ... 0,03. ' 

Узатмаларда Ф ИК ~атларини алох;ида х;исоблаш маълум 
I\.ИЙИИЧИЛИКJIар тyrдиради. Узатмалар учун ФИКвинг тахминий 
I\ИЙШтларини 7. 1 l-жад»алдан OJIИШ мумкин. 

7.1l-жа д в а л 

йпц уза1Малар 

УЗ&'IXаиинг 'I)'pИ 
., 

Ани~к: даражаси Очи~ узатм:алар 

, 6,7 8,9 . 
Цилиндрсимон 0,99-0,98 0,975 ... 0,97 0,96 ... 0,95 .. > 

Конуссимон 0,98-0,96 0,96 ... 0,95' 
.... ~ 
" 0,95 ... 0,94 

Куи поrонали узатмалар учун: ~ = h1 • h:z ... ц, 
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7.20-§. Редуктор турлари ва уларви :М:ОЙIIВШ 

Маmинанинг энергия манбаидан унинг иш бажа.рувчи IQIСмиra 
айланма ха,рака'I1lИ унингтезл:и:rи:ни I<aМaЙI'Иpиб узатшша мулжал­
лангав ва ало~ ~ (корnyс)га ЖОЙ1lalШ8н ТИIWIИ; узатмалардан 
тузи:лган механизмлар реду:к:торлар деб юригилади. 

Дема:к:, ТИIWIИ узатмалар ало~ I<YJ'Иl'8 жой.лanrrиpилга.н булса, 
уларни реду:к:торл~р деЙЮIl М}'МКИН. Реду:к:торларнинт узига хос 
алщида хусусиятларидан яна бири айланма хара:к:ат тезлигини 
камаЙТRpиб узатишдир, Я'Ьни редукторларда узатиш сони и ~ 1 
булади. 

Айрим холларда валларнинг айланиш частоталари бир хил 
булиши мумкин. 

Редупордаm бу хусусиятдан машина ва механизм.ларни лоЙЩR­
лашда кеш фоЙдаланилади. 

Масалан, автомобилларнинг теЗJIlПCJI8р ~си деб аталадиган 
реду:к:торлари ана шу асосда ишлаЙДИj Маълуши, автомобилни 
ЖОЙИдан 1<УзгаТИIIЩа rилдира:к:лардаrи буровчи момент одатдаги 
те:к:ис ха,ра:к:аТ'ВaI<ТИдаm буровчи :м:о:м:ентдан кaтra булиши :к:ерак 
ва аксинча, жО'Шщан ~узraлган автомобиль маълу:м: тезлИкка 
эришгач, ,харакатни давом этгириш учун mлдира:к: валларидаги 

буровчи момеmн::инI' илгар:ццa.r.иде:к: юnтa lQ{ЙМa1Тa эга бу.л:иш:и шарт 
эмас. Шунинг учун редуктор восигасида ета:к:ланувчи вални:ЁJ:г 
aйJIаниm 1I8.cтотаси поroнама-поroна катгалаnrrиpилади. Бундай 
:м:еханизм..'Iар мультипликаторлар ёки тезлатувчилар деб 
аталади. Уларда узатиш сони хар доим и < 1 булади. Бyryнrи кунда 
:машин8СОЗJIИI<Дa 'lYPЛИ редyкroрлар ипшатилади, улар бир-биридан 
улчами, узатиш сони ха,мда тузилиши билан фар~~. Бундан 
Т8ШIQlри, редукторларнинг элеюр двигатель билан ула.шан биринчи 

вали хаМД8 иш бажарувчи охирги валининг а.йланишлар частотаси 
бир-биридан жуда кaтra фар~ IQIЛИШИ:мум:к:ин. Табии:йки, бундай 
холларда IфI .погонали редукторлардан фоЙдаланилади. Хозирm 
замон редукторларининг узатиш сони бир неча :м:инггача етиш::и 
:мумкин. 

Саноатда ЭШ куи ипшатиладиган редуктор бу ЦИЛИlЩpИК rилди­
ракли редукторлардир. Бундай редукторларнинг тузилиши ва 
Т8Йёрланиши оддий булиб, чидамлилиги ю~ори. Одатда, УзаТИШ 
сони и ~ 6,3 булиши Талаб эти.лган холларда бунд8Й редyrroрларнинг 
бир погонали хилидан фОЙдаланиш тавсия этилaдR. Кynинча 
мапnmаСОЗJ.IИI<Да узатиш сони и ~ 40 булган икки поroнали редук­
roрлар ипшатилади. Уч поroнали редyIcr'OРлардан эоа и ~ 400 булган 
холлардamнa ФОЙдаланилади. 

РедyIcrOрларнинг оrиpлиги ва таIIП<И улчамлари асосан узатиш 
сони ~ТИНИ узатма поroналари бyйRчa ~ 'l'lЦCимланишига 
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боFJIИ'I<. Бунда ета~анувчи rилдиpак диаметрлари бир хил БУJП'ан 
,редукторл:арнинг курсаткичлари ю~ори булади, чунки бундай 
peдyIcrOp rилдирак тmnларини МОЙJIаш осон. 

РедyIcrOрларда биринчи поFOна юкланиши нисбатан кам булган­
лиги учун, етакланувчи rилдиpак диам~трларини бир хиллшини 

таъминлаш учун узатиш сонининг ~ийматини иккинчи ПОFOнага 
нисбатан'каттаро~ QUmб олиш тавсия этилади, тиш эни коэф­
фициентининг Ч'ь. I<ИЙМати эса иккинчи поroнада кaтra булади. 

7. 12-:ж:а Д в а л 

Уза'l1\[атури Уза'lИШ сони 

ypraча ,,:dмaT ЭШ птra цймат 

Йпщ 1ИШЛИ уза~ 
ци.щmдpик rилдиракли 3 ... 6 10 
конуссимон rилдиpаЮIИ 2 ... 3 6 

qчщ 1ИШЛИ узатма 3 ... 7 ~ 12 

. 7. 12-жад:валда узатмаларlШузатиш сонИ1IЩIГтахм:иний ~ТИ 
берилtaн. . 

ик:ки ПОFOнали ре.zjyIcroрлардан эш :куи ШШIатиладигани rилди­
РaЮIари кетма-кет :Ж:ОЙJlашган редукторлардир. Бундай редуктор­

ларнинг афзаллиги: уларнинг Одцийлиmдиp. Биро~ rилдиpакларн:инг 
таянчга нисбатан носимметрик жой:ла.ШгаНЛШ'И юкланишнинг тиm 
узунлиги бyЙJIаб нотекис ~симланШIIИГa сабаб булади. Натижада 
FИ.lЩИpаКларнинг ва таянчларнинг ишлаш шароиги ёмонлашади. Бу 
J(олатни барта раф ~ш ма~садида rилдираклари таянчларига 

цисбатан симметрик :Ж:ОЙJIашган редукторлардан фОЙД8JIанилади. 
PeдyIcrOp узун.лигини каМ8ЙТириш ма~садида YJ<Цош редуктор­

лардан фойдаланиш тавсия ЭТИJЩЦИ. Бундай редукторларнинr асосий 
:камчилиги, 8ЙрИМ вал таянчларини.Нг peдyIcrOp ичида :ж:ой:лaшrиpи­
.1IИlIIИДИp. Таянчларниш бундай :Ж:ОЙJIaШyВи биринчидан, конструк­

тив ЖJЦатдан но~лай булеа, иккинчидан, таянчларнинг холатини 
назорат ~и IOiЙИНЛаntrиpади. 

Агар узатиш сони u ~ 6,3 булиб элекгр двигателга уланадиган вал 
билан иш ба:ж:арувчи I<;исмга харакат узатадиraн валлар узаро 
перпендmcyляр холатда ЖОЙЛ8шган булса, конуссимон rилдиpакли 
редукторлардан фО.йдаланилади. 

Валлари узаро тик булган редyкroрлар узатиш сонининг кaтrapo~ 
БУ'ЛИШИ талаб этилса, конуссимон ва цилиндрик FИ.JtДиpаЮIардан 
ташкил тorШIН кун ПОfOнали редyкroрлардан ФОЙД8Ланилади. Бунда 
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редyI<ТOРНИШ конуссимон F.И.7.(ДИpaклардан тaIIIКИ1I тошан ~смив:и 

бирШIЧИ ПОFOнаra жойдanrrиpиm тавсия этилади. 
Редукторларда ИIШIатиладиraн валларнинг ~атrИIQIИГИ термик. 

~айта ИIIШов бериш йУ'ли билан ИВ 270 - 300 га етказилади .. 
Диаметри 80 мм raча булraн валл:арни 45 марlЩЛИ пула т материал­
лардан, диаметри 80 ... 125 мм булraн валларни 45ХЦ; 4ОХН; 35ХМ 
маркали пулат материаллардан тайёрлаш тавсия ЭТИЛ8ДИЯ. Валлар­

нинг таянчлари .сифатида асосан думалаш ПОДillипникларидан 

фоЙДаланилади. Енгил ва уРтача юкланиш билан ИIIШайдиrан 
редукторлардаm вал таянчларцца золдирли ПОДI.IIИШШЮIар, уРтача 

Ба огир ЮКJIaНШII билан ишлaйдиraн редукторлардаги вал таянч.ла­

рцца эса роликли ПОДIlIИIЦlи:кл:ар ишатилади. 

Редyкrорпиш тишли rилдиpаклари албатта мойлаб турилиши 
зарур. Бунинг учун редyкrорнинг картер деб аталадиrан пастки 

I(исмиra мой J<YЙИб ~уйиЛади. Мойиинг саци тез х;аракатланувчи 
- поroна mлдиpaклари yqyн 2Ь булиб, бунда h - 'IШIIНИНГ бaлaвдJIИГИ. 

СеКин х;аракатланувчи поroна учун етакланувчи rилдиpак радиУси­
нинг 1/3 ~сми моЙI'a ботири.лraн бу.лИши керак. Буни таъмивлаш 
YiIYН одатдаm редyкrорларда х;ар бир кВт· t<;YВBaTra мулжаллаб 

0,4 ... 0,7 л ми~орда мой ~ди. 

7.21-§. Тишли mлдиpакларни тайёрлаш yqyн ишлатиладиган 
материаллар ва уларни термик ~айта ИIШIaШ 

Тажрибалар хаща мах;сус текmиpишлар шуни ICYсатадики, ТИШJJИ 
:rилдиpакларнинг тиш юзасининг контакт кучлаНИIIVJaрra чидамли­

ЛШ'и унинг ~аттщлиmra куп жих;атдан богли~ экан. 
Узатма rилдирак ТИIlШари ~анча ~атти~ булса, унинt таш~ 

улчамлари х;амда оrиpлиrи кам булади . 
. к.атrи~ тишли гилдиракларни термик ~айта ИIIШов берилган 

пулат материаллардан taйёрлаш мyмкim. - . 

7 .1З-жадвалда тишли rилдиракларни тайёрлаш У-ЧУН ишлати­
лaдиI'a:н пулат материалларнинг марКаси, хара:ктеристикаси х;амда 
~тrИIQIШИНИ ошириш учун термик ~йта ИЩJIов бериш йуллари 
келтирилган. . 

fилдиpакларни тайёрлаш учун ишлатиладитан пулат материалл:ар 
~атrи~ буйича икки rypyx;ra булинади: хоссаларини яхшилаш 
х;амда Jlормаллаш йУ'ли билан термик ишлов берилraн к;ат;rи.I\ЛИI'И 

::; 350 НЕ булraн материаллар, х;амда к;атrщлиги > 350 НЕ булraн 
юк;ори частотали ток ёрдамида тоблаш х;амда азот, углерод бщан 

туйинтириш ва б. йуллар билан к;аттик;лиm оширилган пУлат 
материаллар. 
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-Q ... 

7.13 -жадваJI 

Матср:Jl8JlШlРИИ- S:к:.ecюmкнr эш ТИIII юзасJllDDl1' sw -мycrц- . so .. -o~ Термих ж;aйт.l ИUIJIОВ бериш 
вrш8p'IIJИ J:.a'lТa 1';JIЙИImI, Ж;a:rDЦJIИI'И, НВ, ЮI1IIJIRJI}П: че- чеrараси, МПа 
бeлrиси мм: НRC rараси, МПа 

40 60 192 ... 228 700 . 400 Яхшилаш 

45 80 170 ... 217 600 340 Нормаллаш 
100· 192 ... 240 750 450 Яхшилаш 

50 80 179, .. 228 640 350 Нор:маллаш 
80 228 ... 255 700 ... 800 530 Яхшилаш 

40Х 100 230 ... 260 850 550 Яxmилаш 
60 260 ... 280 950 700 Яxmилaш 
60 50 ... 59 1000 800 Азот билаН тyйmnиpиш 

40ХН 100 . 230 ... 300 850 600 Яxmилаm 
40 48 ... 54 1600 1400 Тоблаm : 

35ХМ : 100 241 ,900 8рО Яxmилаш 
40 45 ... 53 1600 1400 Тоблаш 

35ХГСА 150 235 760 500 Яxmилаш 

30 46 ... 33 1700 .. .1950 1350 ... 1600 Тоблаш 

20Х 60 56 ... 63 650 400 Углерод билан тyйиIrIЙ-
12ХН3А 60 50 ... 63 900 700 . рит 
25xrr - 58 ... 6~ - 1150 850 • -"-
38ХМЮА - 37 ... 67 1050 91)0 Азот билан '(уй и trrи.рИШ 

ЭС.IIатм:а: 
1. r - маpraисц; М - .мо.llИбден; Н - НИJ:.CJIЬ, С - :к:.ремний, Т - ТJI11IR, Х - ХРОМ, Ю - amo1llJlНJlЙ. 
2, Норм:ал.лаш ва ХОС:С8JIарини JDIIl[1ЦIUП 1tYmI б.лан тсрмик: ИШJIОВ беpJIШда '11ШI C8.p'tIUIИИl :ва ичп: Ж;ИС1\OIJDIНl' I;ППI:Ц]ШI 

'J.'aXNIПIIU{ бир xu бyлaд1l, nии '" 0,2858" нв 



~ТI'ИIQIШ'И .:s; 350 НЕ булган ТИIШШ FИJЩИракларни термик IQlЙтa 
ишлашач, ТИIWIарига ИIWIOВ бериш натижасида анИIQIИК даражаси 

ЮI<;ОрИ булraн тишли FИJЩираклар ОЛИШ мумкин. Бу ХИЛ тишли 
Fилдираклар ищлаш жараёнида бир-бирига яхши мослашади, 
~ динамик куч.ланишлар :кaМP0I<; бул:адИ. Узатмадаги е1аКЛОВ­
чи ва етакланувчи тишли Fилдираклар тишларини бир текисда 

ейилишини таъминлаш учун, ТИЩ юзасининг I<;аТТИI<;ЛИГи.ни 
I<;YЙИ.Цагича олиш тавсия этилади. . . . , 

Hl~Нz+(1O+20)НE 

Мшлаб чцариш кам, уРта серияга мансуб, термик I<;айта 
ишланиши I<;ИЙИН хамда таШI<;И улчамлари Kaтra булган тишли 

rилди.pакларни хам тиш юзасининг I<аТГИI<ЛИТИIIИ .:s; 350 НЕ I<;ИЛИб 
taйq,лаш тавсия этилади. . 

I<aiтиI<;лиrи> 350 НЕ бу.птанда, I<;аТТИIQIИICНИ.НГбирлши сифа-
тида Роквелла HRC ( 1 HRC ~ 10 НЕ ) ощmади. . 

. Мах;сус термик I<;айта ишлаш йУ'ллар~ бц,цан :м~териалн:mIf 
к;атгиI<;ЛИГИНИ 50 ... 60 HRC гача ет~:шщ мумкин. Бунда KOHтaIq 
кучланишнинг жоиз I<;и,ймати 2 Мi:l~та:raча, юклщlИШНИ эса 1YP-:r 
мартагача (шунингдек ейилишга tпfДЦМJЦIЛИЦIНИ хам) о~ириЦI 
мумкин. 

I<aтгцлиги ЮI<;ОРИ булraн материаллар муайян I<;амчиликларга . 
хам эга: 

1. Мазкур материаллар иш жараёнида узаро яхш:и мослашмай,ди, 
ЮI<;ОРИ даражада аниI<;ЛИК билан тайёрланишни Ifалаб I<;ИЛaдИ, 
шymmrдек улар учун ишлатиладиган валлар, таянчларнинг бикрли­

ги ЮI<;ОрИ булиши мумкин. 

2. Бу хил материалларни термик I<;aйI'a ишлов 6ерилraндан кейин 
тиnшарини кесиш I<;ИЙИН буJIГaНЛШИ сабабли термик I<;аЙfa ишлов 

бериш гилдирак тишлари кесилгандан кейин амa.JП'3 оширилади. 
Бунда ТИIIJНИНГ иш юзаларида (углерод билан ~илган, бугун 
хажми тобланганда) нотекисликлар riайдо булади,. шунинг yqyн 
термик I<;айта ишлов берилгандан кейин бу иш юзаларига махсус 
ишлов бериб СИЛЛИIQIаш керак булади. Шунинг yч)!II I<;атгцлиги 
> 350 НЕ бушан материаллардан :капа серия билан тайёрланадиган 
деталларни тайёрлаш тавсия этилади. 

Материалларнинг I<;aТГИI<;ЛИГИНИ I<;YЙИ.Цаги усуллар.билан оши­
ришмумикн: 

БyIyн :х;ажми БJЙлaБ тоблаш - IJЩДИpак тиnшaршnщr I<;aТГИIQIИ­
гини оширишнинг эш I<;Yлай усули. Бу усулда 0,35 ... 0,':5% углеродга 
эга булган углеродли, легирланган (45, 40Х, 40х:н:.каби) IIJлат 
мн:гериаллар ишлатилади. Мareриалнинг I<;aТГЩЛИГИ 45 .• 155 НRСгача 
етиши мумкин. Термик I<;аЙ'Га ШlIЛов берилгандан кеЙЮi гилдирак 
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тшn юзаларининг rадир-будйрлши туфай:Jщ мах;сус ишлов бе­
РИIШlинг зарурлиги, тоблаш мум:ки:н булган хажмнинг чегаралан-

, ганлши мазкур усулнинг камчилиги хисобланади. Бунда rилдирак 
тишининг хажми I<;анчалик катта булса, бугун хажмни тоблаш 
шунчалик I<;Ийинлашади, шунинг учун катта модулли т > 3 мм 
rилдирак тишларининг иш юзасини I<;аттИI<;ЛИrИНИ ошириш учун 

ЮI<;ОРИ частотали ток ёрдамида тоблаш усули I<;Yлланилади. Бунда 
тшn юзасининг I<аттИI<;ЛИГИ 48 ... 54 HRC гача булиши мумкин. 
Мах;сус ишлов берилгандан кейин тшШПI rилдиpакларниш аНИI<ЛИК 
даражаси 8-классдан ЮI<;ОРИ булади. ~ори частотали ток ёрдамида 
40ХН, 40Х, 45 каби пулат материаллардан тайёрланган тишли 
гилдираклар тобланади, бунда тоблаш учун махсус стано клар 
шnлатилади, иш сифатли булшnи учун тоблаш режимини I<;атъий, 
белriшаш керак. 

Углерод билан тyйшrrиpиш натижасида тиш юзасинИШ' I<R1.'ТИI<;- . 
лигини 50 =- 63 НRC гача етказиш мумкин. Бунда тшn юзаси:нинr 
0,1 дан 2 мм гача IQШИН.JIИIQЩГИ юзасининг I<RТI'ИI<JIИТИ ошади. Бунда 
материал сифатида кам углеродли 15,20 маркали легирланган, 20Х, 
12ХНЗА маркали пулат маrериаллар ишлатилади. Термик I<;аЙ'ra 
mnлaнган юзага албатта махсус ишлов берилиnm: керак. 

Углерод билан туйинтиршn усули (таннархи насбатан ЮI<;ОРИ) 

УЗОI<; ваI<;ТНИ талаб I<;ИJiсада, хосил булraн деталларнинг оrирлиги 
кам, тa~ улчам.лаРИ к:ич:ик булади. Оrиpлиги кам, таШI<;И улчам­

лари кичи:к булган деталлар 'raЙёрлаш зарур булraнда, углерод билан 
туйинтиршn усули I<;Yлланади. 

Углерод билан туйинтириш газли мухиrда амалга оширилса 
термик I<RЙТ3 ШIIЛаш ваIcrИ камайиб, униш танiIархи хам кама5ЩИ. 
Бунда тиш юзасининг 0,3 ... 0,8 ·мм I<;алинлигининг I<RТТИI<;ЛИfИ. 
60 ... 63 HRC raча етиши мумкин. Термик I<RЙТ3 ишлaнraндан кейин 
тит иши юзаларида rадир-будурликлар булмайди, натижада 

I<;YШИМЧa ишлов бериш зарурияrи булмзйди. Бу усулда тер:мик I<RЙfa 
шnлaр бериш умуммашинасозлик саноатида ишлатиладиган ёIIИJ\ 
узатма rилдиpаклари учун куи I<;YJшанилади. 

. Хом ашё сифатида 25ХГМ, 25ХГТ маркали пулат материаллар 
ишлатилади. 

Азот билан туйинтириш усулида тит юзасинИнг I<R'I1'Й1QIИГИНи 
углерод билан туйинтирилгандек I<;ИЙМатга етШIIИ мумкин. Бунда 
тиш юзасининг фаI<;aТ о, 1 ... 0,6 мм I<алинлигининг I<;аттИI<;ЛШИ 
ортади. Шунинг учун термик I<aЙТ3 ишлов бермаraндан кейин тиш 
юзасининг нотекислиги нисбатан кам булади, Я'Ьни махсус ишлов 
беришга хожат I<;олмаЙДи. Азот билан туйинтириш 38ХМЮА, 
38ХВФЮА, 38ХЮА каби материаллардан тайёрланган тишли 
rилдиpаклар учун тавсия этилади. 
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ЮI<орида I<8Йд IQIJIИВГ8ниде.к, I<8'Г'IIЦJIИГИ ЮI<ОРИ БУлган тишли 
rилдиракларнинг контакт кyqланишга чидамлилиrи ~aM ioI<ОРИ 
булади. Шу боие ТШIlЛИ rилдиpакларни эгувчи кyчтiн::ишгa чидам­
лилигини ошИрИllI учун (бир текиеЛИI<Дан иккинчи текисли:кка 
rraдиrан ЖОЙJIари) махсус йу'JL'Iар билан тИllI оетини ~aM мycтa~­

камлиги ОIIIИpИЛШПИ лозим. 

Тапщи улчамлари катта, еекин ~аракатланувчи очц ТШWIИ 
rилдиpаклар асосан чуяндан тайёрланади. Бу мпериалларниш эl)'ВЧИ 

кучланишга чидамлилиги кам булеада, ТОЛИI<иб уваланишга, 
ейилишга ч:идаМл:идир. Таннархи арзон, станокларда яхши I<8Й1'а 
ИllIЛОВ бериш мумкин. . 

кам юклaнraн ~мдa кинематик узатмаларда уЗатма шовI<ИНсиз 
ишлamи учун тmwm: rилдиpаклар Iф:ПmЧa пласгмассадан тайёрла­
нади. Пластмассадан асосан текстолит (Е = 6000 ... 8000 МПа), 
лингофолъ (Е = 10000 ... 12000 МПа),. капрон каби материаллар 
ИIIJJJaТИJJ3ДИ. Бу хил ТИIIVIИ rилдиpаклар валларни yra aв:иI< жоЙ7ПUП­
тириш I<Щtин булган ~oMapдa ишлатиш тавсия этилади, ЧУНpI 
би:крлиги кам булгаНJIИI'И туфайли айрим ноаНЩЛШOlарнинr mшa 
таъсири еезиларJШ дара.жада булмащ .. 

7.22;.( 0'. ), ( О'р ) IOИЗ кучланипшар 

Жоиз ( О. J контакт кучланишлар. Fилдирак тишларининг иш 
Юзаларини ТО.JIЩИ111I'8 МУС'1ЩкаМ1lИГИНИ ~соблаш контакт кучла­

нишлар цикли узгарганда толиI<ИШ 'эгри чизшига (7.28-расм) 

-r-
-+;--1-

I I I I 
-, ~ +- ,-,;",~--

I I I I 
I 1: I 

'но 

N, К2 Кн/ НН2 ННО 

7.28 - раем. 

асоеан 8НИIQl8нади. Бунда, О. - контакт :кучланИllIНИНГ энг катта 

I<ИЙМ3IИ; Н., - базавий:ци:кллар сони; N. - ТИlIl1Ш rилдиpакларнинг 
ишлаш муддатига тyrpи келган цикллар сони. 
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Контакт кучлавишнивг хою IOIЙМ8ТИ I\YЙИДаrичa анИI<JI3Нади: 

О. = (о ... / S. ) kш МПа (7.31) 

буерда: S. - х;авфсизлик коэффициенти; ~ - узатманинг ишлаш 
муддаТИltи х;исоJга олувчи коэффициент. _ 

Т"9'rpи ва I<ИЯ ТШIIЛИ цилmщрсимон узатмаларни лойщалашда 
х;исоблаш учун етакловчи ва етаклапувчи тишли rилдиракларнинг 

I<3й бири учун I О. J нинг I<ИЙМ3ти кичик б"9'лса, ту l<ИЙМат БJЙИЧ3 
х;исобланади. К;ия ТШIIЛи узатмаларда етакловчи ва етакланувчи 
rилдирак тиш юзаларининг I<атгиI<дИГИ "9'Ртасида ИВ 1 - ИВz ~ 70 
фаРI< б,"9'либ, HBz s 350 б"9'лганда контакт кучланишнинг х;исобий 
~ти I<уйидагича анШQIaНади: 

[ОН]I +[ОнЗz 1,25 I Он ]min 
он = s 

2 1,15 I он )min 

буерда: ( О. J ... - контакт кучлаНИПVIарнинг кичик I<ИЙмати. 
N ... - базавий циклл:арга 11FPи келган 0110 контакт кучланишнинг 

чидаМ1IИJJШ( чегараси, унинг l<ИЙМати 7. 14-жадвалдан,тиш юзаси­
нинг I<аТГИI<дИгига МУВоФИI< танланади. N.o - базавий цикллар 
I\ИЙМ3ти тиш юзасининг I<;ат.rи:I9IlЩП'a КJpa 7. 15-жадвалдан оли­
нади. 

S. - х;авфсизлик коэффициентининг l<ИЙМати, rилдиpак ТШII­

ларига термик I<3Йта ШIVIов беришга БОFЛИI< б"9'либ, уни J<YЙИ,Цагича 

олиш тавсия этилади: 

а) нормаллаш, хоссаларини яхшилаш х;амда бугун х;ажми б:9ЙИЧа 

тоблаб термик ишлов берилган ТИlШIИ гилдираклар учун - 1,1 
б) углерод ёки азот билан туйинтириб ёки тит юзасини тоблаш 

йу'ли билан термик ишлов берилганда - 1,2 деб олинади. 
k.L - узатманинг ишлаш муддатини х;амда ишлаш режимини 

х;исобга олувчи коэффициент, унинг I<иймати ТОЛИI<ИШ эгри 
чизигига мувофщанщланади (7.28-расм). Бунда N. < N

80 
б"9'лганда 

Oвi" Hвi = 0.0 DI N.o = Const б"9'Лади. ~oнтaкт кучлаНИllИар учун m=6. 

Демак, Ом = Оно ~N но / N Hi = Оно ·kHL 

буерда: kHL = ~N но /N Нi,;;zJ лекин s 2,4 

Ишлаш режими доимий б"9'лганда цикллар сонининг х;исобий 
l<ИЙМати 

N. :;: 573ф~ 

буерда: (i) - бурчак тезлик, c-1; L~ - узатманинг ишлаш муддати, 
соат х;ис<>.бида. 
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Q 
00 

Термик Ж;3ЙТа 

ишлов бериш 

Нормаллаш, хос-

салариии яхшилаш 

Тоблаш 

Ю.Ч.Т. ёрдамида 

тиш юзасини 

тоблаш (m-'LЖ; 3 мм) 

ю.ч.т. ёрдамида 
бу-тун J\ахмини 

то6-лат (т < 3 
мм) 

Азот билан тyihlи-

тириш J\aмдa то6-

лаш 

Углерод билан 
Т}'Йинmриш Ji;aМДa 

тоблаш 

Азот J\aмдa углерод 

билаи 'lYЙИJПИ'-
рит. 

Fидzщpак тишларнинг Пулат 
матери8JlЛ'aРНИНГ 

юзаси узаги маркаси 

180 ... 350 НВ 40; 45; 40х; 40ХН; 
40ХЦ; 35ХМ ва 
бошж;алар 

45 ... 35 HRC 40Х; 40ХН; 45ХЦ; 

36ХМ ва бопцалар. 

56 ... 63HRC 25 ... 55HRC 55П, 96, 35ХМ 

45 ... 5ЯIRC 25 ... 55НRС 40Х, 40ХН Jla бoIща. 

45 ... 55HRC 45 ... 55HRC 35ХМ, 40Х, 40ХН 
ва бошж;алар 

55 ... 67HRC 24 .. .40HRC 35ХЮА 

50 ... 59HRC 30 ... 45HRC 35ХМЮА, 40Х, 
40ХФА, 40ХНМА 
вабопцалар 

55 ... 63HRC 30 .. .45HRC Угдерод билан 

тyйJurmриш МYJ\ИМ 
бynrав материаллар 

57. ... 63HRC 30 .. .4511RC 25JOГЬ1, 25}Q1IM 

7.14-ж а дв а л 

SнO' МПа Sи Sm,МПа Sp [Sн) ... , [Sp) .... , . 

МПа МПа , 

2НВ+70 1,1 1,8НВ 1,75 2,8 2,74НВ 

18HRC+ 550 1400 ! 

+150 

17HRC+ 1,2 900 40 1260 
+200 650 

550 '1430 

1050 12HRC+ 1000 
+300 

! 

23HRC 750 1,5 

2ЗНRС 1000 1520 
! 

-- --
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Эгувчи кучланишиинг жоиз IOIЙМ3ТИ I о, J I<}'ЙИДarичa анщла­
иади: 

I о, J = ( ОFO / S, ) " kfl. МПа (7.32) . 

буерда: Ою - тишли rилдиракларнинг эгилишдаги кучланиш 

б1йича чидаМJIИJIИК чегараси, унинг !QIЙмати 7.14-жадвалдан 
ОЛИН8ДИ. 

S, - хавфсизлик коэффициенти, унинг ~ати 1,55 ... 1,75 
оралиrида олиш тавеия этилади (7.14-жадвал); kFL :- узатманинг 
УЗОI< мудцат ШlVIашини ~aмдa иш режимини ~исобга ол:увчи: коэф­
фициент булиб, унинг I<иймати kFL каби аНlЦJIaнади. 

Fилдиpак тит юзасининг I<8ТТИIQIИГИ: 

s; 350 нв булraнда kFL = VN FO /N FB:z.l лекин s; 2 

> 350 нв' булraнда kFL = ?/N FO / N FB:z.l лекин s; 1,6 

Барча турдаги пулат материаллар учун NFO = 4" 10' цикл 
Юкланиш доимий булганда NFO нинг I<ийматини аНИI<Лаш 

ЮI<орида курсатилган. 

Ута юклаНИIШIи узатма гилдиракларининг муета~камлигини 
~исоблашда жоиз кучланишнинг энг катта I<Иймати I<уйидагича 
анщланади: 

буерда: О. , Т .... - ~исобий контакт кучланиш ~aмдa буровчи 
моментлар; Та. -- ,буровЧ!И момеН11IИНГ энг катта I<ИЙМати. Ву 
l<ИЙМат берилмаган· булеа, уни J<YЙИдагича аНИI<Лаш мумкин: 

Та. = k" Т_ бунда k= 1,5 + 4 I<fШимча динамик кучларни 
~исобга олувчи коэффициент. 

[ О. l_ - жоиз контакт кучланишнинг энг катта I<ИЙМати. 
Хоссаларини яхшилаш, ёки бугун )(8ЖМИ б-уйич8 тоблаш йули билан 

тер:ми:к ИllШов берилганда I Оа J_ = 2,80..,. ; Углерод ёки азот билан 
тyйmlтириш йУли билан ЮI<ОРИ часто~и ток ёрдамида термик 
ишлов берилганда [ О. J_ = 40 HRC. 

7.15-жа Д в а л 
-

Тиш юзасиниlП' 
НЕ,. 200 250 600 350 400 400 500 SOO 0600 

УРТача "аnи,,-

JIИГИ НRC .. 2S 32 38 43 47 52 S6 60 

NH~ ЦJWI' 10' 
10 16,5 2S 36,4 50 68 87 114 143 

109 



Эrилишдаги кyчJI3НИ1ПИИНГ энг капа ~: 

( Tnuk ) 
01'Dx = Ор т :s; I Ор J_ 

тах 

бу ерда: Ор, т __ - )(ИСОбий эryвчи кучланиш.JQШДa буровчи MOMe~, 

лар; ( О, J
8IIX 

- эryвчи кучлаишпнинг жоиз энг ка1Та lЩЙМати. 
Fилдирак тиш юзасйнинг ~а1ТИ~ЛИГИ :s; 350 HRC булганда 
(Ор J_S'lj0,8 Oat; ~350 НВ булганда ( о, J __ """0,6 О,,, 'tat ' О" -

mлдирак материалларининг ~I<;увчанm1:к: Jtамда мустц:камлик: 
чегараси. 

7.23-§. ТИпmи узатмаларни ОШИМ8.7D18Ш 

~орида yrилгaн матер:иаллардан маълум:ки, узатманинг ю:кла­
ниш даражаси, 1'3.ПЦИ улча.млари ва ИШJJaIII мудцати I\8'IUP ом:илларга 
боrлц булиб, бу :курarrкич.naрНlПП' оmимaл I<ИЙММ'ларига I<}'ЙИДа­
гиларни узгартириm Аули билаи эрипшш мумкин: 

1. Узатма турларини - цилиндрсимон, к:онуссимон, тyrpи 
ТИШJШ, ~ ТИШЛИ, айлзнасимон tиnши. ' 

2. Умумий узатиш сонИни поroналар б~ тутри таI<Симлаш. 
_ 3. М8териаллар ва уларга термик IQ!ЙI'a ШIШов бериm усулини. 
4. Тиm эни к:оЭффицИевтлари '1' .. ' 'l! ... J<ИЙМ8тларини. 
5. Тюпнинг ~ бурчam 13 нинг I<ИЙМ8тиии. 
6. Хl' А2 - Си.лжи:ш: коэффициенти ~тларщm. 
7. Модуль т, типшар сони zIQlЙЫaтларини. 
Узатманинг иmоlГШИ ва УЗО~ мудцат иmлашиви таъминлаган 

Jtолларда ошималлашнинг мезони сифатида унинг таннархи ~бул 

~H. 

Умумий цашинасозли:кда ищлатИJlадихан ёIIИI<; ТИlWIИ узатма­
-ларнинг таннархини статистика буйича ~йта ШIШаб, бу хил ёIIИI< 
узатмаларнинг ~йматини аНИI<Лаш учув ~идаl1И ифода ~абул 
IQI.JIИНI'aн: 

k = k • JIfI.83S f NO·304N+1) 
1 . 

(7.33) 

буерда: k - ёпц узатманинг таннархи, сум Jtисобида; k1 - ёlIИ~ 
узатманивг турини Jtамда термик ~йта ипшов беришни Jtисобга 

олувчи коэффициент, унинг ~ати 7. 16-жадваццан ол:Ин:ади; т -
ёПИI< узатма массаси, кг; N - бир йилда тайёрланадиган ёпиI<, 
узатмалар сони. 

N 100 \ 1000 10000 100000 

No,з(lqN + 1) 1,585 1,679 1,739 .. '1,778 '. 
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Ю~оридаги формуланивг таiлили шуни курсатдики ё~ 
узатмаиинг .бцосиаСосан унивг массасига БОF~ экан. k

1
-

коэффициевтнинг хиймщ'и асосан ёпщ уза1){а турининг узгари­
шига БОFJIИI<. Вир ЙИJJДа тайёрлаllИJI3,ЦИГaН ёIIИI< узатма сонининг 
купаЙШIIИ б.илан, yнинr бцоси пасаяди. , 

7 . 16-ж а Д в а л 
L нинr ~атлари . 

йп:ц уэатмaиивr ТУР. Термих: "айта JШIJ[8Ш 

s ЗSО НВ D.Ч.Т. Уrлеро.zx б1U&Н 
ёрдамида ТS'ЙИIflИриш 
тоблаш 

Бир поrовали: 

ЩIJIИВДРСИМОВ 3,15 3,3 3,8 
к:овуссимов 5,9 6~2 7,2 
червями 3,5 3,75 5,15 
ИJCЮI поroвали 
~-дош 3,9 4,3 4,9 
циливдрси-мов 

узатма 

Июси поroиали 
:к:о-иуссимов, ци-

ливдрсимои узаmа 4,15 4,4 4,51 
Y'I поrollали ци-
ливдрсимов узатма 4,3 4,45 5,1 
И:к::к:и поroвали 
червSlЮUI у'затwа 3,7 3,85 5,25 

Демак, ю~оридarилaрга асосан цилиндрсимон узатманинг тан­
нархи эш арзон, конуссимон узатма зеа I<ИММат эканлиги маълум 

булади. Ву XИJI узатмалардан 1JQIaри узаро кесилган узатмаларни 
и:шлaтm.ri зарурати 'IYfИJIl'3Ifдa фой,цаланиш тавсия Э1.'И.1IaДI!. ФоЙД8ЛИ 
кш коэффициентининг IQIЙМати dм булганлиги туфайли фа~т 
YIQIaри aйIQun ЖРйлапп'ан узатмаларви иnшaтиm зарур булиб ~ол­

ганда хвмда y~ сони капа БУJПaнда червякли.УзатмаларВ:и 
ишлатиш тавсия ЭТJI1IaДИ. 

Fилдиpак тиmлaривинr ~ тишлибу.лгави мa~ мувофЦ, 
чунки бунда узатманинr тащи улчамлариии ~мдa массасини 
камайтириm мумкив:, myии:нrдек умумий узатиm сони ~aт­

лар'ИНИ ПОFOН8JIaр б~ ТflpИ ~симлаш йУллари БИ1l8.Н Ю~ОРИ­
даni ватижara эрИmиш мум:кив:. 

Узатмaии:m:: 1.'8П11QI УJlЧ8ЫJlaрипи)QЩЦa м8~асини термИк IQiЙI'a 
ИlIШов бериш йYJIИ БИлан 1QIМ Ж8М8ЙТИрШn мyмюm:. МаСалав, (7.6) 
формуладан ма'ЬJ.tyМICИ ". вииr JOtЙМати I С. ] ~мдa '1'. коэффи-
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циеmвиш'l(ИЙММ'~рИ oprи1J.IИ билаи :камаяди. ШyRИJlIДек, IQinЩ­
JIИI'И ОJ1IИШИ БИJDШ k. IOIЙММ'И J(8М орта бора,ци. I<aйд ЭТIIJП'8И барча 
J(oмapдa J(Щ rилдиpакларпинr IQi'I'IИtQПП'И ортшпи билаи уларнинг 
тавпархи I<ВМВЙДИ. Шуиинг учув DIТ8 серп билан Т8ЙёрJJВнадиган 
ёпц узатмаларДа rилдиpaкJJaр 1'ИПIJIaриra терми:к 1QIЙl'8 иuшo:в бериб 
~атгиI9IИГИИИ оmиpиш тавсия этилади. БИРОI< тиm юзасииинt 
I<8Тl'1ЦJ1ИГИ nтra булraнда, yнинr мyc'IЩК8МЛИГИ ICOIIТ8Icr 1C}'ЧЛ8-
нmшa эше, б8JllCИ эryвчи xyчлaв:mшa ЧИД8МЛИJIИГИ билав белгила­
ниши м.умкиИ. Ву чидаМ1lИJlИJCIC8 FИЛдир81C ТИIIШ8ри еоиини n­
майnfpиб модуль ~атини оmиpиш 1tyли билан (тyrpилаш ftrли 
билан) эриmиm мумкин. 

Узатмани оп:rимaлллaшда бир иеча вариавтлар JC1pиб чцилиб, 
~p бир вариант учун уиинг танвархи 8НЦJJВиади. Шу a~H 
~тлар асосвда rpафИIC ~илади, бунда узатмaвинr таввархига 
материа.;шар терми:к ~ иnшов бериш, ТИDI эви lCоэффициевти 
'fI .. lQIЙММ'Лaриви, узатишСОНИНИНI1ЦcимлaвиmТ8'ЪCJlpИВИJC1pиm 
мумкив. Шу rpафикдан, таиilарxra аеоеланиб, ICCр8ICJIИ вариант 
IQiбул I<ИJIИВзди. 

CaВOJL ва ТOШlDIpНJPiвр 
. .... 

1. Уэа'D(а тyp.uap ... JIШJIIl'ПIJDIDI CCЦIJIaPJI ~a cyuaб берIJll': 
2. Мсxauп уэаwaJЩIJlQl' acoc:d. ~.CIПUaP. ПХIДIJI .боf&1"l 
3. '1Jmvor IDДКРIWIaРJlПП' acoc:d reo_стрп.: YJI'JDVI&p. IDDIIДIII .борат? 
4. lOxлaв:ImnJк ТЦCJDVlllJlJr:ШJIra ёи ~O~ ~оэффJщJlcJlТllИJDП' та1оС8:р. 

UНд8Й? 

S. КоJl1UlЗ'ж.}"J!IIJIJIШJI. Ву ~ 'l'IВCIp. иЩDCII.Ia DVfДI[pB 'DIIIVI&p. 
~аидal CIOPJIJIЦК? 

6.ly, 1, - оэффJlu;ксвт ubauap. JlD(lIЛaрrа боrJIЦ? 
7. Тyrp. ТКШП ЦJlJlJlJlДpСJDIОII I'IIJfДI[рaюraр ~OIlТUТ ~yчJIUIJIIR 6"'.а 

r;аидd цc:06JIIII{8ДК? \ 
8. FJIJJДJ(РП МОдуП: •• 'DIШJIIP 00_ ~оJIТ8П ~ ~dкатпа ~аидal 

'lIrЫ3P зтaд1I. . 
9. ТJпп ЭВ-НМИI ~оитап E)"'IDИJIIII uba'DO'a тa'JoCllPll .. уп 1:crapvullJПl( 

с:абa67Jaр. ИitКIД&II .борат. 
10. т,rp. 'l'IIПLJI]( ЮlПЦРСDОИ rк.IдJIРПJIар_ Эry8" ~IJ[ б,.. .. 

uсоблaиr. 

11. ФИК IIR1ЦJI8IIЩ& ~ynaт IIККa.upra сарф r;JIJDDIlДII? 

7.24;. МaC8Jl8.1I8p 

МaC8Jl8. Узатиш сони u=4 га тсиг, етаICЛОВ~ Валвинг I<YВвати 
Р.=12,5 кВт, 8ЙJIавиш со.ии 111=720 мин-1 булгаи ёпц I<ИЯ тишли 
ЦИJIИВДpсимои узатма ~соБJIавсив. Узатманинr ишлаm мудцати 

L.=20000 соат, 7.29-расм. 
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Масаланннг счнМн. 

1. Узатма гилдираIC.7Iaр учун материал тан­
ланади. 

Узатманинг таш~и улчамларининг унча.лик 
кaтra булмаслигини таъминлаш учун ета:кловчи 
ва ета:кланувчи FИЛДИpаклар учун 20Х маркали 

nyлат материaл.JDiр танланади (7.lЗ-жадвал). Уг­
лерод билан туйинтириш '(амда roблаш йули 
билан термик 1QlЙ'I'a ИIШIOВ берилади, бунда тиш , 7.29 - расм:. 

юзасининг ~a~ 55 - 63 НRC булади. 
2. Ж:оиз кучланишлар ~собланади. 
а) жоиз KOнraкт кучланишлар ( С. I 

( С. I = ( C~4 / S. ). ~.L МПа 

Буерда: С.4 = 23 НRСбазавий ЦИIOJJIaрга 'фри кe.Лraн контакт куч­
ланИIIШИНГ чидамл:или:к чегараси, унинг ~ати 7.3З-жадва.лдан 
тиmли FИ.JJ.диpакларга термик lQlЙra mПл:ОВ бериш 1УРШ3 I<Rрабтав­
JDUfIЩИ. Етакланувчи ТИПVIИ m:лдиpaк учун С ... 2 = 23· 55 = 1265 МПа. 

S. - J(авф~излик коэффициснти. Углерод билан ТУЙИН11lpИШ 
йу'ли билан термик ~айта ишлов берилганда S. :::1: 1,2 деб олинади. 

(7.14-жадвал). kИL = ~N но /N н - у3аТМ8НИНГ ишлашмудцатива 
ИIII.Щ1Ш режимини J(Исобга олувч:и коэффициент. Буерда: Н"О - IИJI­
дирак'ГИШ юзасининг I<аТI'ИIl\Лиrиra тутри кешан базавий цик.лЛар 
сони, унинг ~ати 7. 15-жадвалдан олинади. ЕтаЮIанувчи mл­
дирак тиtir юзасининг 1Ql'Гl1ЦЛИI'И 55 НRСбулганда Н.4 == 114· 10' 
ЦИКЛ. 

N. - узатманинг юкланиш цикллар сони. N а2 = 60 n2 Lk • 

Буерда: Н2 = 60· 180 . 20000 = 216· 10' ЦИКЛ. 

kиu = ~NHO/NH2 =~1l4,lОб/216.10б =~,O 

Илдиз ocmдaги ифоданинг сурати махрWIЩан кичик, яьни Н.4 < нz 
бушани учун kш ::;: 1,0 булади. Демак, 

( С. 12 = (1265 / 1,2)· 1,0 = 1054 МПа. 

ЕтаЮIОВЧИ тmwm mлдиpак учун: 

С.41 = 23 HRC,= 23· 63 = 1449 МПа. S. = 1,2 

kИL1 = ~N но /N Нl 

, Буерда Й.4 = 143· 10' цmc.л, Н.! = На2 • и = 216· !О' . 4 = 864· 10' 
ЦИКЛ. . -' ' 
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На1'lЦЩЦ8 

kш. = \f143.106/864.10~ =1,0. 0.1 = (1449/1,2)"1,0 = 1208 МПа. 
-

Д~мaK, контакт :кучланишнииг ЖОНЗ ~мати 
НВ1 - НВ,- = 630 - 550 = 80 > 70 - формулara аоосан 

[о 1 = 1208+1054 =1131 МПа < 125 [о 1 
• 2 _', .2 

Эгилишдаги жоиз кучланиш. 

Ор = (Оро / Sp ) An МIIa 
Ву ерда Оро = 750 МПа базавий ЦИIC.lIЛ8рra тy:rpH келraн эГИJiищцаги 
кучлаНИIJJНИНГ чида.мли.лик чеraраси, унивг Щмати 7.14-жад­
валдан mлдиpак тиuшарига термик IQiЙ'I'8 ИШJIОВ бериш усулига 
~ра~танланади. Sp = 1,5~авфсИЗЛИICКОЭффициенти, 7. 14-жвд-

ва.ццан олинади. kFL = ~N FO I N FE - узатиавинг впшаш ~ти ва . 
вшлam режим:ини.ncoбm 0!1УВЧИ JCDЭффициeш. ву ерда Нро - база­
вий цикллар сони. Варча Турдаги пулат материаллар 'учун 
НFO =.4" 10' цщслга тенг. -

N. = N = 216" lО'цикл FEZ . ВI2 

Бундан kн. = ~ 4 ·106 1216 .106 . ЭIOЩ.1.lИПl келиб чцади. Илдиз ости­
даги ифодaнииr сурати мщражида.к1CИЧИК, ИЬНJI Нро < Нр булraни 
учун kn = 1,0. Демак, [ Ор 11 = [ Ор 12 = (750/,1,5)" 1,0 =·500 МПа. 

3. YIQI8papo масофа анщ.ланади: 

7; = 1;, " и" 11 - еТ3ЮI8Н}'ВЧИ валдаги буровчи момент, Нмм; 

(01 = 1t В1 / 30 == (3,14' 720) /30 = 75,36 с-1 булганда етакловчи 
вaJЩаm буровчи момент Т1 = Р1 / (01 = 1225' 103 / 75,36 с-1 = 165,87 
Им, булади. 11 - фоЙД8JIИ иш коэффициенти. :IlпИI(ЦИЛИНДРСИИОН 
FИЛДИpакли узатманинг Ф ИК l<ИЙМати 7. l1-жадвалдан оливади, 
бунда 11 = 0~98. Демак,7; = 165,87' 4 "0,98 = 650,.2 Им. 430 - JQIЯ' 
ти:m:Ли ёIIlП\ цилиндрсимон узатмалар учун ёрдамчи коэффициеш, 
и=4 узатманииr у:щтиш сони. 

Х. - юКлаНЩIIНИ тиш зви БУйИЧа вотекис та~симланИ1ШDIИ 
~ис~ олувчи коэффициеш ~мати, 7.13-pacмдam графИIЩ8В 
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танланади. ЛОЙIЦаланаётraи узатма учун тиш эин хоэффициенти 

\j!b8 = 0,4 булган.ца x.~ = 1,03, ( С. J = 1131 МПа - контакт кУчла-
нишil:И1П' ЖDИЗ IQIЙМ8ти. Демах, 

а = 430 (l + 4) . 650,2 ·1()3 ·1,03 = 9S мм бу.7J8ДII. 
.. O,4.42 (1131i 

Ву aв:цлaиraн ~mи ГОСГ ас.осида яxлиrла.б а .. = 100 мм деб 
~абул ~аыиз. . 

4. Узатма етакланувчи rилди:pакларинингулчамлаРИ: . 

2·а ·и 2·100·4 d,. = .Ф = = 160 мм. Ь2 = \j!b8 • а .. = 0,4' 100 = 40 мм. . 
/ . 1 +и 1 +4 

5. Узатманинг МОдУJIИ 

. . 
бунда: .t. - ёрдаi.tчи коэффициент, ~ ТИПJJIИ Цll.JlИllДpCИмОН 
FИ.1JДIIp8IC.1Iр учу;в yнииr ~ати 5,8 га тснг. Демах, -

.m = 2' 5,8 • 650,2' 103/ 160 '40' 500 = 2,35 мм 
Анцланraн ~ТНИ ГОСТ бy1tича яхлитлаб, 01=2,25 ММ. деб 
~бул~амиз. 

6. Узатма rи.цциp8кларининг IQIЯЛИIC бурчаги хамда ТИlШIар сони 
а) ~ бурчагининг энг ICИЧJIIC ~ТИ 

13 .. = arcsin 4 .m / Ь2 = arcsin 4 . 2,~ /40 = 13 •. 

б) Тиmлaр сонининг умумий ~ати 

~ = 2' а .. cos 13 / .m = 2' 100 • 0,9744 / 2,25 = 86,4 

Аищлангав lQIЙМ8ТНИ яxлиrлаб ~ = 86,0 деб IQ!бул JOI.ШЩИЗ. Нати­
жада ~ бурчагининг ~aпrrиpилган ~ати: 

13 = arcCos ( Zr.m /2 " .. ) = arcCos (86' 2,25) / (2' 100) = 14.20' 

7. ЕтаЮIОВЧИ ва етакланувчи rилдиpaIC тиmлaр сони 

Zl = ~/ (1+и) =: 86/ (1+4) = 17 

Етак..тnшyвчи rилди:pак тишлар сони 

~ = ~ - Zl = 8б - 17 = 69 
8. Узатиш соimнинr )(Исобий IOIЙМ8ти 

их = ~ / Zl = 69 / 17 = 4,05. 

l1S 
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!:ш = ~x -ul'100 ='4,05-41.100%= 1,25 < [4%} шарт баЖарилади. 
, и 4 ' 

9. Узатма mлдиpакларининг диаметрлари 
а) Тиш булувчи айланасининг диаметр и 
d1 = mz1 / cos ~ = 2,25' 17 /0,9675 = 39,53 мм 
d2 = mz2 / Cos ~ = 2,25 . 69 / 0,9675 = 160,47 мм 

б) Fилдиpак тишларининг таШIQI аЙЛанаси.нинг ~етри 

d.1 = d1 + 2т = 39,53 + 2' 2,25 = 44,03 мм 
daJ, = dz + 2т = 160,47 + 2' 2,25 = 164,97 мм 

В) Fилдирак тиш ости аЙJlaнасининг диаметри 

da = d2 + 2,5т = 160,47 - 2,5' 2,25 = 154,_85 мм 
10. Тииmи rилдиракларни илашишда Jl;ОСИЛ бушан кучл~. 
Айланма куч f; = 2 т; / d2 = 2' 650,2' 103/160,47 = 8104 Н 
Радиал куч F.. = f;' tg <х / cos ~ = 8104' 0,364 / 0,9675 = 3049 Н 
БyйJIама куч F. = f;: tg ~ = 8104' 0,2545 = 2062 Н 

11. э:rил:Иmдаm кучланишнинг Jl;исобий ~ати 

буерда: f; = 8104 Н, Ь2 = 40 мм, m = 2,25, У, - ТШII шакли кооф­
фициентининг ~ати, 7.5-жадвалдан "келтирилган" тиnшaр 
сонига нисбатан танланади. ' 

• Zu:= ZI/ Cos3 ~ = 17 / (0,9675)3~ 19 

БJлraнда У Fl = 4,07. ~ = ~ / Cos3 ~ = 69 / (0,<9673)3 ~ 76 
, ~ , 14,3 -

бyлnщцa У pj :;= 3,60. Y~.= 1 - 140 = 1- 140 = 0,9 

У - l'ИJЦlipак тиnшари:ницr IQIЯЛИК бурчагини Jl;исобга олувчи 
коэфФициe'trr. kFo - юкланиnmинг тишлараро нотекис ~сим­
лaниmини J!;Исобга олувчи коэффициент, уиинг IQIЙМaТИ mлдиpак 

тишларининг 8ИИIQJИКдаражаcma кура танлавади. ~'lИКдаражаси 
узатманинг тезлигига IQlраб жадвалдан оли.нади. 
~ = 0,5 (02' d2 = 0,5' 18,84' 0,16 = 1,5 м/с булганда 9 класс 

аfIИIQIИК даражасини танлаm тавсия ЭТИЛади, буцца х..о = 1,0. k,~ -
юкланиmни тит эни буЬча нотекис таl\8имлаНИlIIИНИ Jl;исобга 
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олувчи коэффициент унинг ~ 7.13-расмдаm графmcдaн 'Vbo -

коэффициентга хамда тИIIIJIИ rилдиpакларнинг таянчга нисбатан 
ЖОЙJIанишиra ~араб танланади. ЛоЙ]Цаланаётган узатма учун 

"'ьо = 0,4 бyлraнлиrи учун k,~ = 1,0. kFV - IфШIМЧa динамик кучла­
нишларни J,;ИСQбга олувчи коэффициент ~иймати 7.6-жадвалдан 
тит юзасининг IQl1'l'lЦЛиm, узатманинг тезЛИJ'И хамда анИIQIИК 

даражасига мувофц танланади, лой]цаланаё1Т8Н узаТМ8Да Н1 , 

Н2 > 45 НRСа~даражаси - 9, тезлши у= 1,5мjсбyлraн.лиrи 

k = 135 Д = 8104·3,67·0,9·1,0·1,0,1,0 = 294Мn < [ 
учун FV ,. емак, (jF2 40.2 25 а , . 

О'р )2 шарт бажарилди. . 
. О'Рl = О'n • у Рl j У n = 294' 4,07 j 3,6= 333 МПа < [ О'р ) 1 шарт 
бажарющи. 

12. КОJПaIcr кучланишнинг J;исобий ~ти 

Ft-{l+u) 
О' = 376 d ь ·kиа. ·kпll·kиv S[О'и] 

• 2' 2 

буерда: k.a = 1, 1; k..~ = !,04; k.v = 1,01 деб олинвди. Демах, 

810<1(1 +4) , 
0'. = 376 160 4,.40 ·1,1·1,04·1,01 = 10181 1 аS[О'и] шарт бажаридди. , 
Масала.' УЗ8тиш сони и = 4, уза­

тилаё1Т8н момент т; = 450 им булган 
бир поroнали 8ЙЛ8насимон тишли KO~ 

нуссимон уз&Thf8 J;Исоблансин. УЗ81МВД8 
N. > N.o • Таявчларда золдирли под­
шшmик ypHa1'lDlI'8Н (7.ЗО-расм). 

Мacamшннr~чв:мн: 

7.30 - раем. 

1. Узатма rилдиpаклари учун материал танланади. Ета.кловчи ва 
ета:кланувчи тишли rилдиpа:клар учун 4ОХН маркали пулат мате­

риал танлаЙМИз. 

l<Д{)ри частотали ток ёрдамида тоБЛаш йу'ли би.л8Н 'J.'Cрмик ~ 
ишлов берилади. Бунда тшu ЮЗ8синивr ~ТI'ИIQmm 45 ... 55 HRC. 

2. ( 0'. ) , [ О'р ) жоиз кучланипmaр. . 
( 0'. ) кучланиш. 

[ 0'. ) = (0'.0 j S. ) . kИа МПа 
Масаланинг бери.лган шарти буАича kиа = 1,0, S. = 1,2 

0'.; = 17 HRC1P + ~OO МПа 
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НRCyP = (45 + 50) / 2. Натижада о ... = 17· 47,5 + 200 = 1050 МПа 

( О. )1 = ( О. 12 = (1050 / 1,2)' 1,0 == 875 МПа 

[ Ор ) - кучланиш . 
. Масаланинг беришан шарти буйича kFa = 1,0. SF = 1,75. 
FилдираКНШIГ МОДУЮIaР I<ИЙМ8ТШlИ т > 3 мм деб фараз ~caк, 
ОFO = 550 МПа Демак, 

[ Ор ]1 = ( ОР]2 = (550/ 1,75) 1,0 = 314 МПа 

З. Етакланувчи тишли rи.лдиpак ТИllI булувчисининг диаметр И 

de2 = 165Ф"z-u-kнр /[О'н]-Vн мм 

буерда: Т2 = 450 Им; и = 4; (о. ] = 875 МПа 

v:. - rилдирак тиmлaривинг мустцкаМЛИГИНИ тутрИ ТИШЛИ 
цилиндрсимон m.цциpак ТШIVIaрининг мустцкамлигига нисбатан 
камлигини хисобга олувчи коэффициент, унинг I\ИЙМ3ти rи.лдирак 

тишлаРИ юзасшmнг IQi'ГГИI\ЛИТИ ~ , н,. > 45 НRC булганда J<YЙИДа-
. гиtiа аНИIQIанади: . 

v:. = 0,81 + 0,15" и = 0,81 + 0,15: 4 = 1,41 

kl~ - коэффициент ~ти ТИllI энининг коэффициент I<ИЙМ8-

тига боrлик;, яъни 'Vd = 0,166..[;1+1 = 0,166.J42 +1 = o,~ булганда, 
k.~ = 1,21 _ 

Натижада 
( . 

I I I 

de2 = 1650 V450-4.i,211(875)2 -1,41 = 208 мм 

Аник;ланган I<;ййматни яхлитлаб, d
e2 

= 210 ЩII деб IQiбул к;ила-
~з. -

4. Конус бурчаm, конус узунлиги хамда rи.лдиpак ТИIIШарИIiИНг 
эни. ТИIШШ rилдиpакнинг илашиш конус бурчаги: 

82 = arctg и = arctg 4 = 75°591. Sin 82 = Sin 75°591 = 0,9702 
Етакловчи тишли FИJJДИpакнинг илашшп бурчаги 
81 = 90 -82 = 90° - 75059~ = 14°041 . Cos 81 = 0,9704 
Конус узунлити Яе = de2 / 2 Sin 82 = 210 /2' 0,9702 = 108 мм 
Fилдирак тишларининг эниЬ = 0,285' Re = 0,285' 108 = 30 мм 
5. Узатма mлдиpак тишлариницr илашшп MOДY~ 

mte'~ 14 k,~ т; / ~ de2 Ь [ Ор] мм 

буерда: 1',. = 450 Им. Тиш юзасининг к;атти:к;лиm 
~. н,. > 45 НRСбyлraнда ~ = 0,65 + О,11u = 0,65 + 0,11 • 4 = 1,09 
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de2 = 210 мм, Ь= 30 мм, Jc,~ = 1 + (k.~ - 1)"1,5 = 1,0 + (1,21 -
-1) . 1,5 = 1,3. Демзк, . 

m~ ~ 14' 1,3' 450' 103/ (1,09' 210' 30' 314) = 3,7983 мм. 
6. Етакланувчи Ба ета.клОБЧИ rилдиpа}( тишлар сони 
d01 = d02 / и = 210/4 = 52,5 - графи:кдан dop и га нисбатан ZI 

нинг IOIЙМатини танлаЙмиз. d01 :::: 52,5 мм, и = 4 бушанда Z/ = 13 
га тенг Sулади. Ета:кловчи Ба ета:клаНУБЧИ rилдирак тишлари 
юзасининг I\атги~иги Нр Н2 > 45 'HRC булганлиги УЧУН 
'ZII = ZI = 13. Демак, 2i = ZI • и = 13' 4 = 52. 

7. УзаТШII сониниш ~собий QfЙМaТИ 
и = z / Z = 52 / 13 = 4 А и = О % х 2 1 • 

8. Узатма rилдиpаклариниш )(исобий диаметрлари: 
а) тшп булувчи айланасиниш диаметр и: . 
d = т . Z = 3 7983 . 13 = 49 378 мм 01 ~ l' , 

d = т . z = 37983·52 = 197 512 мм е2 ~ 2 , , 

б) силжиш коэффициеитининг l<ИЙМатлари 7 .10-~двалдан 
олинади. Бунда ZI = ,13, и = 4 бу.лганда ХВ1 = 0,39, Хв2 = - 0,39 

Б) rилдиpак тшпларининг тащи айланасининг диаметри: 

d.e1 =. t/e1 + 1,64 (1 + ~1) m~ . Сов ~1 = 49,378 + 1,64 (1- + 0,39) 3,7983 . 
0,9704 ::;: = 54,501мм . 
d.t2 ;:: d e2 + 1,64 (1 - хв2 ) mьо ' Сов 82 = 197,5121: 1,64 (1-0,39)' 
3,7983' 0,2585 = 198,494 мм 

г) тишли :rилдиpa:кларнинг илашишда )(осил булган кучл:ар: 

8ЙлаiIма куч ~ = 27; / dш2 • dш2 = 0,857 de2 = 0,857' 210 = 179,97мм 
Демак, ~ = 2 '450' 103/179,97 = 5000 Н 
Ета:КЛОБЧИ rилдиpа:кка таъсир I\ИлyDчи буйлама к}":{ . 

17.1 = РI). :::: r; (0,44 Sin<l>l + 0,7 cos <1>1 ) = 5000 (0,44' 0,2422 + 0,7' 
0,9704) = 3929 Н. 

Ета:клОБЧИ rилдиpакка таъсир I\ИлyDЧИ марказга интилувчи куч 

Р,,1 = Ра2 = ~ (0,44 Sin 81 + 0,7Sin 81) = 
= 5000 (0,44 . 0,9704 - 0,7 . 0,2422) = 1287 Н. 
9. Эгувчи кучланштrнинг ~собий I\ИЙМ3ТИ 
аn = ~. k,~ . Уn • kyy / ~. Ь' m1е :s: [ О'р ] 

буерда: F; = 5000 Н , k,s = 1,3 , zt2 = Z2/ ( Сов 82 • Сов3 ~ ) = 
= 52/ (0,2585' 0,8193 ) = 366 булганда Уn = 3,67. 
21:1 = ZI / ( Сов <1>1 • COS3 JЗ ) = J3 / (0,9704' 0,81933 ) = 24 булraнда 

~1 = 3,48. 
~ = 1,09, Ь = 30 мм, m

lA 
= 3,7983 мм, kFV = 1,2 га тенг. 

Бундан 
аn = 5000' 1,3 . 3,67 . 1,02/ 1,09' 30 . 3,7983 = 196 МПа < I ар 12 
аР1 = аn • ~1 / Уn = 196· 3,48 / 3,67 = 186 МПа < [ ар} ] 
_Демак, FИJJДИpЗК 11ПIJлaриниш эrилшццarи кучланишга чидамли­

лиrи таъ:минланади. 
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10. КoJlТ8Jcr к.yqлаВИflIНИН! J(Исобий ~ТИ 

буерда: т; = 450 Н.м; н= 4; k.~ = 1,21, ~ = 1,41; de2 = 210 мм 
Бувдан 

450 . 4 . 1.21 = 862Мпа < [и ] 
0'. = 2120 2103.1.41 I н 

Демак, узатма rилдирак тиmларинииr контакт кучланишra 
ЧIЩaМЛИJIИI'И таъминлaнraн. 

7.25-§. Новиков уэатмаеи ~ умум:ий МВЪJIYМOТ 

Хозирrи Ba~дa ТШIIJIИ FИЛДираклар учун аеоеан эвольвента 
ИJJaПIИIII еистемаси ~лланилади. Аммо бунда IQlТOp афзa.ллиюIaрга 
зга БУЛИIIIИ билан бирга 3ЙрИМ камчиликлардан ~ J(ОЛИ змас. Шу 
камчилиюraрни бартараф IQШИIII мцсадида утказилraн излаиипшар 
аеосида lfYI'I'8ЛИ илашиш билан ишлaйдиraн узатма яратилди (7.31-

раем). Буузатма Л.М.Новиков томошщан ихтиро 

IOIЛИН~ учун Новиков узатмаеи деб 
аталади. 

Новиков узатмаларида rи.л.цИpак тишларини 
KOНТ3кr кучланИIII б'f,йичa МУcтaJ(камли:ги ОДДИЙ 
ТИllШИ rилдиракларга ниебатан '1,5+1,7 марта 
капа, бу узатманинr асосий афзaллиmдиp, кам-

'-чилиги ~ ю~ор~ даражада 8ИИIQIИК билан Т8Йёр­
лаnпmталаб ~. 

ТmIши :rицциpa:клaрнинг илаmиm жа.раёнида rJ 
ва r2 радиуеларвинг узаро цинли:ги J(8мда IQIЯ 

ТИllШИ rилдиpaюtaрIfИШ зфилик радиуслари Р\ t 
р2ларнинг ~йматларни катта ,булrанлиги учун 7.31 - раем. тишла 'о' 
rилдиpак рининг Jзаро илаrnИПIИ нyIфIЛИ 

булади, лекин юкланИllI таъсири ю~ори бу.лганлиrи боис бу НYI\I'a 
:кичик майдончага аЙЛанади. 

Новиков узатмалари KOнтa.Jcr :кучланиrnлaрга J(Исоблашда, Герц , 
. формулаеи бу:йича rnaртли J(исОбланади. _ 
, Узатмани лощалаrn Fилдирак хиншариви муетаJ(камликка 

хисоблarn М.Н.ИваноJЩИНГ даpcmlЮlВpида :ва и.лмий иrnлaрида кеш 
ёриrилraн. 
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26-1. ,Тул~инсимон ТИШJlИ узатм:алар ~a~a умумий 
м~ълуиот 

Бу узатмалар тИIIIЛИ узатмаларнинг бир тури булиб, ИIIIJlаш 
ПРИН1\ИIIИ илашишда булган mцциpакларнинг бирини ту~еимон 
деформацияланишига асоеланган. Бунда узатма ИЧКИ ТШWIИ бикр , 
тащи rилдиpак 1, генератор Н ёрдамида тулк;инеимон ~apaкaт­
ланувчи ~ ТИllL'IИ эгилувчан rидциpа1С 2 дан иборlП (7.32-расм). 

7.32- раем а, в да тул~нсимон тишли узатмаларни ишлаш 
жараёнида 'тишли rи.лдиpакларнинг илашиши куреатилган, бунда 
Н гене генератор ёрдамида эгилувчан ТИШЛИ rилдирак 2 
деформацияланганда В ~a .rилдиpак тишларининг уртаеида 
радиал БYJ,IiJIщ ~оеил булади, В ~a илашиш бошланиб А . 

11' 

7.12 -' раем. 7.32- 1, раем. 

BYl'Т8дa тишли '1'ИЛДираклар узаро тулщ илашишади. Демак, 
схемадан куринадики тулк;инеимон узатмаларда харакат жараёнида 
бир ва~нинг узида бир ~нча тишлар узаро илашади, назарий 
жцатдан олганда илашиш бурчаm В ~aH В гача булшnи 
мум:ки:в:, яъни FИJiДИpаt типшарининг 50%, яъни 100 тадан 50 таси 
узаро илашищда булади. Оддий тишли узатмаларда эеа 1 ... ". Ву 
'I'fЛIOIНсимон узатмаларнинг асосий афзал.ли:кл:ари булиб, rилдиpак 
тишларининг мустцкамл:иrини оширади. Амалда эеа узатманинг 
цлашиш :жараёнида 20-40% rилдиpак тиuшари узаро илаlll8ДИ. 
,Бундай илаШИJJI эгилувчан m:лдиpак. типшарининг IIl8ЮIИ, улчами, 
материаллар ва боIЩa oМIWIapгa БОFЛИК булади. 

Тулк;инсимон узатмалар ёрдамида 30 .. ,30000 Н.М. гача момент, 
0,095 ... 48 кВт гача ~вaT узатИш мумкин. Узатманинг ФИК -
1'\ = 0,7-0,9. ,. 

Тулк;инсимон J(8paкaT хосил ~ генераторларни энг кaтra 
айлашпп сони, генератор еифапща поДUlИПИНИI( и:шлатилгацда 3500 
мин -1 гача, эmлyвчан тишли rилдиракнинг диаметр и 50,8 -
208 :мм етаДи. тишли пщцира:кларнинг ИIIIЛa1Й МУдщlТИНИШ камлиги 
хаыда бу хил узатмаларни ишлaтилишин:инr чегаралангани уларнинг 

JC8МIЦIЛИГИ хисобланади. 
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Узатмани лоibцaлаm, rилдирак тишларини мустцкамли.кка 
х;исоблащ М.Н.Ивановнинг дарсликларида ва илмий иmларида 
бериmaн. 

7.27-§. Планетар узатма.лар J(8QJДa умумий маълумот 

Тар:кибида эш :камида битга ~raлyвчан YIOOl уРнаТИJmШ ТИIWIИ 
rилдиpаклари бу.лraн узатма планетар узатма деЙИЛ8ДИ. Одатда, 
бундай узатма мар:казий гилдирак 1, унинг атрофида водила 
воситасида уз ~ билан х;аракатланадиган гилдирак-сателлит 2 
х;амда асосий rилдиpак 3 дан туз:илraн булади (7.33-расм). 

Планетар узатмаларнинг тузилиши ихчам, бир ПОlYнада узатиш 
сонининг I\ИЙмати :капа булганлиги туфайли турли сох;аларда 
иmлатилиши мумкин. Масалан, станокларда, автомобилларда 

7.33 - раем. 

айланма харакатни ~УШИШ, айириm керак бу.лraи х;олларда авто­
матик равишда бу х;аракатларни бош~ариm учуи mунингдек, 

нисбатан :кaтra булмаган ~ватларни узатиm учуи :хамда кинематик 
механиЗм сифатида иnтaтилиmи мум:кин. 

"'-затмалар таркибида деталларнинг куи булиши ва уларни 
тайёрлаm х;амда ЙИFИШДa ю~ори aH~ даражаси талаб этилиши 
:плаиетар узатмаларнииг :камчил:и:ги J(ИCOблаНади. . 

БИРОI\, бу узатмаларнинг мавжуд афзалликлари туфами, 
улардан машинасозлик ва бо~ сщаларда кенг куламда фойда-

• 
лаmmади. 

Планетар УЗ8тманинг lPШематикасини аlfШ\..'Iаш учуи Виллис 
усулидан фойДаланилади. 
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Мазкур узатмаларда валлар щаш ЖОйлanп'aн булиб, улар бир­
бири билан кесишмaйдJI (7.34, 7.35-расмлар). 

винт;m узатмалар I<;ИЯ тиII.IJПi rилдираклардан 
тузилraн булади, (7.34-расм). Тшwmрнинг I<;ИЯЛИГИ 
винт чизиrи йуналишида, уларнинг илашиши эса 

нyI<;ТЗЛИ куринишда буладИ. Бу эса ТИШJJaр сщлида 

хосил булaдmaн ИIIII<ВJI3.НИII кучининг кarra були­
шига тишларнинг нисбатlUI тез ейилишша олиб 

келади. Шунинг учун узатмаларни:катта юкланиш 
таъсирида ишлатиш мумкин эмас. 

Винтли узатма rилдиpакларининг иш жараёнида 
еЙИЛИШИНИ :камайтириш учун улар турли матери­

аллар I<;отишмасидан тзйёрланади (:масалан, тоблан­

.ган nyлат-бронза, тобланган nyлат-rumстмасса). 
ГШIОИД узатмалар I<;ИЯ ТИШJIИ конуссимон rил-

дираклардан тузилган булиб, конусларнинг учлари 7.34 - раем. 
бир жойга:гyrpи келмаЙДи. Валлар yI<;Ларининг айлан~ш бурчаги 
купинча 90. булади (7.35-расм) . 

ГШIОIЩ узатмаларнинг винтли узатма­
лардан асосий фарI<;И туки, ГШIоид узат­

малар чизИI<;ЛИ илашиш билан шwmЙДИfaП 
I<;ИJIИб тайёрланиши мумкин, сирпаниш 
тезлиги кичик, бу эса узатманинг нисба­

тан катта юкланиш билан ишлашга олиб 
келади. 

Узатмалар Aвroмобиль Ба тyI<;ИмaЧИЛИК 
Ба БОШI<;а саноатларда ишлатилади. Бу 

7.35 - раем. 

узатмаларнинг асосий камчилиги шундаки, улар учун деталларни 

тайёрлаш Ба ЙШ'ШIЩа ЮI\ОРИ даражада анИI\ЛИК талаб I<;ИЛИнади. 
Гипоид узатмаларни мустщкамл:и:кка хисоблаш, шартли равишда 

конуссимон rилдиpакли узатмаларни хисоблаш кабидир. 

7.29-§. Вmп-гай:ка узатмалар JQЦИДа умумий маълумот 

Айланма харакатни илгарилама харака1'Т3 aйJJaнтиpиш УЧУН БИНТ-­
гайка узатмалар ишлатилади. Бундай узатмаларни тайёрлаш осон, 
ишончли ишлайди, улчамлари кичик, :кaтra юклаlЩlIIГ3 чидамли. 

Резьбанинг сирпаниш wзлиги винт yI<;И буйича илraрилама хара­
:катдан 1 / Sin<p марта (5-40 марта) катта. 

Бу узатмаларнинг камчиликлари: ФИК:кам (11 = 0,6 - 0,85), 
уз-узидан тухтайдиган БИНТЛИ жуфглар учун 11 < 0,5>; узатма 
нисбатан секин харакатланади. . 
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Винт-га:йка узатмалар асосан юЮDtpИИ бaJJaИД1I.ИПa Кf1'aришда . 
(ВИНТЛИ дом.кратлар), стаНОЮIарни:нг винтлари сифатща х;амда 
илraрилама х;аракаmи таъм:ивлаш учун ишлатилади. 

Саноатда ишлатиладиган резьба улчамлари ГОСТ 11708-82 
а~ОСlЩа стандартлaurrирилган булиб, ~урчак шаЮIЛИ тирак, 
трanеция, тyrpи туртбурчак, дояра КУРШШlIIИДа буJIИШИ мумкин. 

Булардаи маШинасозлшЩа эш куи Т3р1Ql.JIГcШИ учбурчак (цеталларви 
МЦI<ВЮIaш) х;амда трапеция шаЮIидаги (вицтли пресс, домкрат) 
резьбa.Jl:aр.в;ир. 

Узатмаиинг ФИК ошириш учун ~зьба шаКЛИВlIНГ бурчаги 
кичик булган трапецияли, Тyrpи туртбурчакли, тирак резьбалар 
шплатилади. Энг куп тap~ бу IQЩaМИ t=4-10мм булган трanе­

цияли реэьбадир. ~ами кичик БУлraи трапецияли резьбаларнинr 
еилжmци ICИЧИК булиб ю~ори 8.IПЦIIИКНИ тал.аб ~H узаnm­

ларда шплатилади, кaтra J;aД8МЛИ резьбалар зеа ИIПJIaШ шаронти 

оrиp булraи холларда I<Y'ллани.лади. Тyrpи 'I"fP'IбурчaIOlИ резьбалар 
стаидартлашгирилraн булиб, IC8М ИШ1J8ТИ11ВдИ, ~a бурезьбаларни 

токорликва фрез~рJIИК станокларида кесиш IQIЙИН. . 
Узатмада ЮКJiаниш бир томонлам~ булганда, тирак резьбалар 

1ЩUI8'I'И.ШЩИ. . . 

Винт-гаЙЮ\ жуфтида гайка х;аракатсиз булиб, винт уз ~ 
атрофцца бир марта aйJraнса, винт aйJIaнма ва ~ буАича резьбaнинr 
~амиra тенг илгарилама Jt8paxaT ~ади. Агар винт х;аракатсиз 
булеа, raйxa уз YI\И атрофида бир марта ай.лaнraнда aйilaв:иа х;амда 

винт YIOI агрофида эса реэьбанинг IQЩамига тещ илraрилама х;ара­
кат I';илади. Винтли жуфтда винт (гайка) ~ атрофида бир марта 

айланганда илгарилама х;аракат кaтra булиши учун резьбанинг 

кирим сони кaтra l';ИJIИб олинади. 

Резьбанинг шакли, ~ами, :кутарилиш бурчагидан та~ри 
I';уйидаги геометрик улчамларга зга (7 .З6-~). Таш~ диаметр 
d= D, d- винт, D- raйIщ. Резьбанингичкидиаметри d1 = D1• d-c 
боJfГ (винт)нинг тиш ости диаметри. d2 = D2 - резьбанинг УРтача 
диаметри. 

Метрик х;амда 'Ip8IIециодал резьбаларни х;исоблашда х;исобий юза 

еифатида d1 олинади, Я'Ьни А = 1t d1
2 / 4. 

Узатмада винт еЙИЛИlllГa чидамли, нисбатан мустах;кам пулат 
материаллардан тайёрланади. 

Юiм ioкланган 'секин х;аракатланувчи узатма винтларини тоб­
лашга хожат булмаса, 45, 50, А45, А50; тоблаш зарур булеа 65Г, 
4ОХ; азот билан туйинтириладиган булса 40ХФА, 18ХГГ мар:ка.ли 
пулат материаллардан тайёрлаш тавсиЯ: этиладй. Станок винтлари 
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еЙИЛИШI'a чидамли булиши учун азот 
билан туйинтирилгав: nyлaт мa-reриал­

лардан Тс\йёрланади. 

Гайка Бр 010Фl, Бр 04Ц705 мар­
:кали l\3ЛaйJIи бронза материаллардаи, 
кам юкланиJIJJIИ ва сеlCИ]l х;аракат­

ланувчи узатма:J3р аитифрикцион чу­

яв материаллардаи Т8Йёрланади. 

Капа юкланиш таъсирида ИIWIа­

ёпан узатманинг винти мустах;кам­

.JIИККa текширилади, бунда эквивалеlП 

кyqлaниш ~ати J<YЙЦЦarича анц­
.лаиади. 

cr = 
эu 

(F)2 +з(L-)3 s; (о ) 
А W о' 'l(с) 

(7.1) 

буерда: Т - винтнинr буровчи' МО­
меши; А - ВИНТlIИНГ диаметр бyйJlча 

юзаси; п: - теКIIIИPилаётraн' кесим 
I<3ршилик моменти; ( о. ) = о ... / 3 -
жоиз кучланиш IOШмaти. 

Узуи винтлар ~a раВИIIЩа 

турryнликкa текширилади, бунда винт 

1УРIyВJIИКНИ caIQIaШ yqyн таъсир этуВ­
чи кучн:ииг энг катта IЩЙМaти Эйлер 

формуласи буйича J<YЙИДагича ащц­

лаиади, 7.36 - pliCМ. 

(7.2) 

*,буерда: J.11- ВШlТнинг "келтиршпзн" узунлиги (J.1- таянчнииг 
·~~ИЛИШИ ва узаро ЖОЙJIашувиra БОFЛИIQIИК коэффициенти); 1-::­
QfЯНЧЛ8р nлaсидаги масофа, агарда ихкинчи тая:нч сифатида гайка 

~ндa тая:нчдан гайканииг УРтасигача булган масофа; S = 3 .. .4 -
~излик коэфФициенти; ,- винт кундаланг кесимнинг келги­
р~_инерциямоменти 

, 1td4 d -
]= _1 (0.4+0.6-) 

64 d1 

d, (/1 - винт резьбасининг ички ва Т8.I.III<И диаметри. 7.2-форму­
лани iI.1 s; 100 d1 гача ёки J.11:? 25 d1 булгаида ипшатиш мумкин, 
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· бунда j= .. .J/ I А винт кесими:ни:иr радиус ииерЦIDICИ (А - ВИНТ­
ИИНI' кеСIDl Ю38Си). 

УЗ}'НJIШ'И '(ар JQiидай булraи ВИИТJI8РИииr мус1ЩICaМЛИIC ва " 
1УРIyIIJIИГIIНи тablODIJIовчи шаpr: (J = F / А ~ I (J Jc • ер 
буерда: 1 (J Jc - сцИлишдarи 8)ИЗ кyч.wmш; ер, J.1 J / iгa нисбатаи 
хоиз кучлаИИПi JQIЙМ8ТИИИ ICaмаЙИJПиии хисобга оJtyвчи ICоэф­
ФиnиеlП. 

7.30-§. Y~ рез:ьбасиви еЙИJliПlП'a )(ИcoБJJ8m, 
" ·~теШlllpиm 

Вииrли raйICaли yэrJ'МaIIИiIr резьбаси ЭЗИ1lИШ ва ICeси;ппша, вивr 
эса сЦИЛIUII (ЧfЗIfJJJtП1)га JtЩЦ8 бур8JlИIШ8 )(Исоблаизди. 

ТажрИб8Jl8Р myJtИ JC1pсатДИICИ, уза1'МalПUlГ резьбаси учун эиг 
)(8Вфлиси еЙИЛИШ буJ.Utб, YmtВr ~1И винт бипав I'8ЙJC8 YJ71'8CИ­
даги босli:м IQI.IIЧ8 lC8Тl'8 булев, myнчa lCВ1Т8 булади. Був,цав Т8IIIIQiри 
узуи ВИНТJJ8Рда ТYPrYвmnam ~ )(авфи буладИ. Шyпииr}'ЧY.II 
винтJIИ жуфтJl8Р лоЙJЦ8JIaиraвдa резьбадаги босllМ чегаралаиади, 
винт зеа МусщкаМJIllПa ва турryИJппaca теШlИpJlJl8ди. _ 

РезьбltВlПiГ еЙИ1lИIша чидa:М:JIИJIИrИ Т8ЪМIШJJ8ПI Y.ЧYJf, резьба­
даги босим ЖОИЗ ~тдаи оmыaслиги :кeP8~ АНИ . 

q= F./(1t~h·z)~1 q) 

Ву ерда F. - винт yn буйича таъси:р ~ б:9йлама куч; 
d,. - реЗ1Jбaиивr уртача диа.ммри;' h - РеЗЮа IП8lOOIВИШ балавд­

лиги; трепеция: J.IWCJIИД8I'И резiJба учуи ь" = 0,5 t; ТИраIC резьб8Jl8Р 
УЧУН h = 0,75 t; мt1pИIC резьбалар учуи h = 0,54 t; t - резьба IQЩIOOI. 
z = Н / t - балаВдлиги Н бу.1Ш!И raйICaдаги уРамлар сони. Ь, Z 
~тларни формулага~, трапециоидал резьба учун босим­
иинr )(Исобий lQIЙМати аицпаиади 

q = 2Р /п d,. Н ~ 1 q 1 
Н/ d2 га нисбатни "'. билан белгилаб, трапециоидал резьбаиииг 

УРгачадиаметриииaнц.пam мумхин, бунда d,. ~ ~2FQ /(1t'VH [q]). 

"'.:;: 1,2 + 2,5 танлаб олиm тавсия этилади. Резьбанииг диам:етрИ" 
ICИЧИIC булганда "'. = 2,5 , кaтra булгаида "'. = 1,2. q иинг ~ймати 
вmrr-raйI<a ~ маreриалига боFJIlЦбулиб ~rичa танлаш 
тавсия ЭТИJIади: 

I q J = 10 ... 15 МIIa - тоблaиraи пу.цат - бронза учун; 
1 q J = 7 ... 8 МПа - тoблaвмaraн пулат .,... бронза учун; 
1 q J = 5 Mrta - тоблаимагаи Щлат - чуяв yqyв. 
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7.31-1. Узaтиmсови~булганТИlП1Пl 
yзaтмaJJ8JJ1IJI~ 

:WfIIШаб ЧJЦариmда, куи J(ОJШарда, иm унумин:и ошириm мц­
с-.да шпчи оргаиra "аракат узатУвчи етакланувчи ТИШ1IИ rил,ци­
р~инr узгарувчан бурчак тезлик билав J(аракатланиши талаб 

~ади, Бундай "аракат, асосав, аЙJIана шзкЛида булмаган 
(:sцевтрикли J(3МД3 мураккаб шаюrдarи) ТИIIШИ yзe:rмaлaр орIQUIИ 
аuanra оширилади. ЭксцентриЮIИ бир хил 2 та ТИIWIИ ПfJfДИpак-

7.37 - раем. 

Jl8рнинr узаро илаmишининг кинематик схемаси 7.37-расмда 
хеJlТИpилraн. Ушбу ТИlWIИ узатманинг узатиm фymщияси: 

j.pдa, Р!' Р2 - rилдиракларнинг аЙJIаниm ~ БОIlIЛаиmч 
tlЙJJВИaлар си:ртигача булгаи радиус-вепорлар; CJI!' ~, CJI'1' <PQ2 - ж.yIб 
_ча:клар ва уларнинг боIlШ3Нrич ~атлари; R, = R1 = R2 -

'\iJlwlЛавmч апиа радиуслари, }'=:11 = 4 - эксцентрисиreтлар . 
. ;,~ТИШJIИ FИЛДИplUOl3рдан lIборат узгарувчан узатиш СОНJIИ 'IИШJIИ 

8113ШМавивг курииипnr 7.38-рас:мда келrиpИ1lI'8Н. Унингузатиm 
~сиt;yйи;цaги формула оржали тоnилaди: 

О,' • 

" ... ~. 
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7.38 - расм. 

Ти.шлар сонининr У'зraришига IQ!раб тишли rилдиpаклар бурчак 

теЗ1IИКЛaрининr Y'ЗГciриши турлича булади. 7.З9-расща тишларШlИНI' 
формаси хар хил БУ'ЛnШ илашма узаТШII фущщиясининг У'згариш 
графшслари келтирИJП'8Н. 

Уэатмa:нивr yзQ~ мудцат ~ОНСИ3 ШШIаJПИНИ·таъминлаш учун 
цевокли-rишли узатмалар таклиф lQfЛИНI'8II (7.4О-расм). Буузатма­
ларни асосан айланиuшaр сони кичик БУм8Н, аlllЦЛИК даражаси 
ю~ори булмаг.ш технологик машиналарнинг харакатланувчи меха-
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, , 
u. 

1.2 
1.1 

. 1.0 
0.9 

1.0 
0.9 
0.8 
1.1 
1.0 
0.9 
0.8 
0.7 
0.6 

О 

.-z = 18, РаЗ 

~ 1т J~;l, тг ~,Pa,It 
7.39 - раем. 

7.40 - p&c:I(. 
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визмларма I<1JfЛ3Ш яxmи самара беради. F'иJщIIPaк 'l'IPI1lm.рив~ 
параметрларини Виллис назариясидав: фой,цаланиб, l;уйИдагича' 
81f11.I<Л8Ш мумкин, (7.41-pacy): ' 

- (z 001 + Z 002 ~ 
х= <z..1 + ZaJ1) Cos <1>1 - z..2 • cos Z 002 '<1» 

• • (ZO>I +Z002 ) 
у= (Z.1 + ZaJ2 ) Sш <1>1 - Z.! • Sm Z 002 '<1> 

Y~papo масофа 8. ~ларИi 

8. = d. + ~ 
бунда: d. - тишли rи.лдиpaк aJtлaнa радиуси; 

Z." - цевоIOIИ rилдиpак аЙJIaВа раДиуси. 

а'а а2ра 

7.41- расх. 
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8 - 6 о 6 . ЧЕРВЯКЛИ УЗАТМA.JIA.P 

8.1-~МУМИЙ иr.r.JIYМ(Jr 

Чер~ЯЮIИ уза'Ц0f8 6у ICИВематик жyфr 6улиб, червяк на червякли 
rилдиpaюJaрдан 1jзилraн, ~эса t-Japo 8.ЙIQШI ~олатда ЖОЙЛ8Ш­
ган· (Кl-расм). ~ Оурчаrивииr 
u:й:мaти ~8P хил,БУлиши мумпн, б:щю~ 
8малд8, У асосан 9Ота теш буJI8ДИ. Чер­
ВЯК1IИ yзaтмaнинr JID11JaШ IJpШЩИПИ ~ 

ли жyфтиииr ИШJIВJП ПРИВЦИIIИ оби бу­
либ, аф.зал.лик.лари: бир ПОFOВ8JIИ узатмада 

У38тИUI оови·юmew8Т8Х узатиалар учув 

н= 500 raча, l(YВВ8Т yэ&1'8ДВI8В уэатмаларда 
·в=8+80 булиб, эш B~ ~T 120 raЧ8 
булиши мyмкиu; PUOН ва ШОЦIDIСИЗ iпu- . 
лайди; уз--узв,цаи 'фI'8йдвraв l(IIJIIIб 'n1Й- , 8.1 - раем. , .' г. 
ёрлаш муюсин (бундвй уэатмa.iIaрда ФИК 50% дан ~). ФJf~ 
:ввс:6атаи JCИ1IПJDП'И (11 = 0,7+0,92) уз&ТИJDIДIП8И ~вaтнинr ~­
Jd811J чеrapaлaвrall1DП1l- 50 + 100 КВт; ~ тnro~И3 иiплaraидa 
JQlЗиб ICOТIIШИ; paнrли'метелларив lIIIIЛaТIIJIIIШ бу уэетмаларвииr 
Dмчiшпи~ . 

. ЛеDПI my IOI\0рид8 ~ DblЧИJIИЮIардаи I\8ТЬИЙ назар 
бу узатмалар мaпfiПIасоЗJIИX савоатида ва Х8ЛI< xyжaлиrид8 куи 
ИЩ1Ia11IJJaДИ. 

с.ЧерВЯЮIИ узатмаларвивr y,J8ТИШ COIPI I<ИЙМ8ТИНИ I<}'ЙИДагач8 
8В111\Л8И1 мyмICИВ: -

JI = !!!.. = !1. 
n2 Zt 

бунда Лр Л2' - ~80: ва ЧрpвяIOIИ I'ИJJДJфakJlapВИDr aйJJaвшn сони; 
Zl - чеРВЯlCИИНI lCИPи:мл8р сони; _ 
~ - червЯЮIИ-rи:.лдиpaх тиmлaр сони1 .' 
Х8Лl< хужалигида асосав ЦИЛИВДРС1Щов черВЯJCJIИ узатмалар 

ИlIШ8ТИJ1адИ, Бу узатмала.рда YI<Лaраро масофа а узатмавивг модули 
т ~aмдa узатиш сони н вивr ~атлари ГОСТ асосида стан­
дартлaшrиpилraв. 

YI<JIapapo масофа а, мм 
1 I<8ТOP: 40; 50; 63; 80; 100; 125; 1~; 200; 250; 315; 400; 500 мм. 
2 I<8TOP: 140; 180; 225; 280; 335;,4$0 мм. 
Модуль т, мм 
ш - 2,25; (3),3,15; (3,5)4,5; (6) (6,3) (7), 8;· 10; (12); 12,5; (14); 

16; 20.-
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Узатиmеони Jl. 

1 ж;атор: 8, 10, 12, 5, 16, 20, 25,-31,5, 40, 50, 63, 80. 
2 I<;8TOP: 9, 11, 2, 14, 18, 22,4, 28, 35,5, 45, 56, 71. 

8.2;. ЧерВJJJCllИ yзantaJJapНИИГ reo:ме1риl: y.nчaмлapи 

ЧервЯIC.1IИ узатмаларда хам ЦИЛИНДрсимон узатмалардек бош­
лаиrич ва '1'Иш булувчи 8ЙЛ8насинииг диаметрлари БУлади, бунда 

d .. 1, d"l чер~як ва червякли rилдиpаIC.JIaРНИНГ бошланrич диа­
ме1рЛ8ри; 

d1, ~ - ТИIII булувчи ай.ланае:ин:инг диаметри. КорреIЩИЯ 1QI1JИН-
маганда d4l1 =:= tJ., ~ .. 2 = ~ .' , 

Чср.п., ЧерUк бу резьбали винт БУJIИБ, ци.лив.црик (архимед), 
:конволюта, эвоЛЬВента ёки глобоид maющцa БУJIИIIDI мумкин (8.2-
раем). Агар червяк '9'з '9'IQП8 11IIC reкиCJIИК билан :кесилганда ~оеИJI 
буJIГ8Н из трапецияга '9'ХШаш булеа (ён томонидан I<;3рa.лraнда 
урамлар архимед урaмиm ухпmЙДR) (82-расм, а), архимед червяк 
деб аТаЛаДИ. 

Хоеил БУлгзн шаклнинг изи I<;Иеж;артирилrав ёки Ч'9'зилган 
эвольвентага·-yxmaш булеа, бундай червяк КОНВОЛJOтали червяк 
(8.2-раем, 6) дсЙИ1I8ДИ. ГлобоИД1lИ червяк бу винт К'9'РmiИшида 
'булиб, тора (глобоид) юзага кееилгав урамдан иборат булади. 
Глобоид червJIIOIИ (8.2-раем, в) -узатмаларнинг Т8ШЖ;И урамлари 
цилиндрсимон червякли узатма оби булеа хам, бу узатмалар 
нисбатав катта ЮIC.JIaнишra чидай ОJIaДИ. Аммо ишлаганда lфIpож; 
иееИIQlИI( чиж;ариmи хамда глобоИДJIИ червяк билан червякли 
FИЛДиракни йшиш I<;ИЙИН булганлиги туфайли бу узатмалар кам 
ишлатилади. 

8.2- раек. 
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Червякларни бир-биридаи DqJатиm учун ~аги шартли 

белrилaр IQJБУл~: z4 - ap~д червяк; ZN - коивomoтaли 
червяк; ZI - ЭВОJIЬвентали червяк. . 

Червяк '9PaмJпmиr IQIДЭМИ Р., бу ёнма-ён ЖОЙJJ8ШI3И урамлар~ 
бир хил ~p орасидаги масофа. Шу J;адамнииг 7t ra нисбати 
модуль деЙИЛ8дИ, пни m = р. / 7t. 

Червяк хам винт каби бир киримли на К1П киримли J;илиб 
тайёрланиши мyмICИН. Червякда киримлар сони Zl билЦн белги­
лан8ДИ, униш J;ИЙМати Z. = 1,2,4 булади. 

Червяк бир айлангандаги yтr&H масофа 6у урам J;адамивинг 

червяк ц:рим сонига купаЙIМасига теш, Я'Ьни 1= Р.' Zl.· ' 
Червяк урами булиш диаметрининг модуль билан IfфОДаси 

.dr = Ш' q (8.3-расм). q - чер:вяКнинг диаметр коэффициеши бу.либ, 

8.3- РШl. 

булиш диаметридаги модуллар сонини бицци:рада, унинг J;ИЙМ8ТИ 
8.1-жадвалдан модуллар соиига и~батав таВЛ8цади. Бунда -
q = 0,25 Z2 деб таиJ.taШ тавсия ЭТИJI8ДИ, ЧувICИ q иинг l/;ИЙМати 
ортиши билан узаТ)f3иинг ФИК J;ИЙМaТИ пасаяди, акс холда зеа 
червякнинг эгилишдаги бирлиги камаяди. Шунинг учун 
q .. ~ 0,212 ~ шаpr ба.жарилиши керак. 

Червяк уРамининг кутарилиш бурчагини шу булиш диаметр и 
бyйRчa amцлaш мумкин: 

(8.1) 

ёки ~aH танлаш мумкин. 
Де:мвк, червяк диа.метри коэффициеитининг ~ти ортиши 

билан yPa~Г кyraрИJIИUI бурчаги пасаяди, оJ;Ибатда винт--Г8ЙК8 
назариясига асосан узатманинг ФИК ICaмая;ци. 

, Червяк уРамининг булувчи диаметри бfЙИЧа тиш каллаГИИИНГ 
бaл.aндлиm Ьа1 = Ьа]. = т; 1ИШоёJ;Ч8СИИИНl баланд;mIИ 1in = 11а = 1,2т. 
Демак, червякнинг 1аIIП<И диаМ:e-ipи dA1 = d

1 
+ 2ЬА1 = d

1 
+ 2'т, чер­

вякнинг урам ости диаметри dn = d1 s; 211а = d1 - 2,4т. 
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8.1-жа Д в а л 

m, IlOl q m, мм: q 

2 8; 10; (12); 12,5; 16; 20 (7) (12) 

2,5 8; 10; (12); 12,5; 16; 20 8 8; 10; 12,5; 16; 20 

(3) (10); (12) 10 8; 10; 12,5; 16; 20 

3,15 8; 10; 12,5; 16; 20 (12) (1 ОП) 

3,5 10; (12"); (l4Х) 12,5 8; 10; 12,5; 16; 20 

4,0 8; (9); 10; (12Х); 12,5; 16; 20 (14) 8"'" 

5,0 8; 10; 12,5; 16; 20 16 8; 10; 12.5; 16 

(6,0) (9); 10 20 

6,3 8; 10; 12,5; 14; 16; 20 

• Zl = 1 бymaндa • I<8.JIC JI'IJ[ДU'JI UЙJlXUР JIJIОЖII боРJAа :u:uшa'ПIЛМaЙДИ 
.. ZI = 1,2 бyлraвда . 
... ZI = 2 буJПlUlДa. 

Червяк уР8МИНИВГ узyнлиrи, червЯIaППП' кирим сониra ~aмдa 
силжиm ~эффициент:иra мувофц 8.2-:zaдвалдан тан,ланади. 

ЧерВяк.'IИ Fилдирак. (8.4-расм:). ~тишларсони 
ЭШ кa~ ZЪШ = 26+28 булиши керак. I<yввwr yзaтaщmш узатмалар 

8.4 - расх. 

~ Z2I8iD = 32+63 (80 гача) олиш тавсия этилади. Fилдиракнивг 
диам:етрлаРИ силжиш коэффициенти иnшaтилмаганда: 

d2 = т Z2 , d02 = d2 + 2 т , da = d2 - 2,4 m. 
Червякли rилдиракни энг кaтra тащи диаметр и червякнивг 

кирим сониra нисбатан 2 у = 100. булraндa ~ 8НИIQI8Нади: 

8.2'-:жадвал 

~ 1 2 .4 

dan :S d02 + 2 m :s d12 + 1,5т :s~+m 

bz :Sdd+ 2т :S 0,67 d' f 

134 



, " • I . 

ЧервяКли :rилдиpак (си.JJЖИШ коэффициеити). 
Силжиш коэффициеНТИШI ИlIVJRТИllJдaliмцсад YIQJapapo масофа 

~ИЙ1dати стандарт ~dма1'Лi эra ~улишини, ,ностандарт ёпц 
узаrмаларда эса fI'\Лараро масофанИ бугун сон булишини таъмин-
лашдир·. .', 

Силжиш коэффициенти фа~тчервякли mлдиpак учун иnша­
тилади. Syвдa ~papo маcoфaнив:r ~ати анцланraч, сИЛЖИIII 
коэффициенти ~}'ЙИ..Ц8I1IЧa бул8ди: 

. Х* 8 .. / m- 0,5 (q+ ~) 
ёки" .. = 0,5 (q+ Z; + 2Х) m 

СИЛ:ЖИШ коэффициенrи ишлати.лганда rилдиpакдиаметри ~ 
даIИЧа анцланади: 

d = d = 2т + 2mx. d = rf - 2 4т + 2X11J. 12""1 'й""2' 

FилдиракнИШ' ~олraн улчамлари узгармаЙДИ. Fилдирак тШlI­
ларmiи кесиш жараёнида тиm ости кеси.лмасфи J(амда тиm учи 
учли булмаслиrи учуи сИJDICИШ КОэффициеНlmDmг t<иймати 

Х:::: ± 0,7 ~улиmи К:ерак (камдав:-К8м ± 0,1) .. 

УзarъtaИИIII' 8ИИlQIИIC даpucвси. tJ.eрвяк.ли узатмалар учун ст СЭВ 
311-76 БУйиЧВ 12 та aниIQIИК даражаси белr.илaн:raн. Бунда червякли 
узатмаларда ю~ори дар8жада кинематик аНИIQIИКНИ таъминлam: учун 

3, 4, 5, 6 J(амда ~BaT узатиm учун эса 5, 6, 7, 8, 9 аниIQIИК 
даражалари тавсия ЭТИЛ8ДИ (8.3-жадвал). 

f 

8.3-жа Д в а л 

Aниl;ma: C1I:рпаииш ЧСРJlJЦ JI. чср:аJIXJIИ Ило:аа 
,II;.ражас]( тсзлиrи, м/с . rилдирахларrа ИШЛОJl бсриш 

7 - ::;; 10 ЧСРJlJП: тоблаиrаи хамд. иш- Kaтra тсзлих билаи 

ло:а бсриб иш юзаси СИЛJIИJr;- ШОJl1l;ИИСИЗ харахатла-

лаиrаи. Чср:аJlХЛИ rилдирах иу:ачи узатмалар. 

тишлар ID3аС]( С](ЛJDI1I;лаиrаи 

чеРJlJlJCЛИ фреза ёрдамида 
ICссилrаи. 

8 ::;;5 Чер:аJlIC урамларJIНииr Уртача тсзлиlC билаи 
СИЛЛИJ;;-лаимarаи ИШJ;;алаииш иисбатаи Юlм шо:а1l;ИН 

юзаси-иииr I<;аТТИJ;;Лиrи ЧИJ;;арадиrllИ узатмалаI'-

~ 350НВ. 
Чср:аJlICЛИ rилд](рaIC тишдар 
юзаси СИЛЛИJ;;лаиrаи ЧСРJlJlХЛИ 

фрсза ёрдаиида ICссилrаи. 

9 2 Чср:аJlХ урамл'арJIНИИr ишчи ВаI<;ти-:ааI<;ТИ би.ч:аи 

юзаси СИЛЛИJ;лаииаrаи иш-лайдиrаи ссхии· 

JtаТТИJ;-ЛИrи <350 НВ. xapa-хатлан}'1IЧИ хамда 

ЧСРJlJIXЛИ r)(JI-ДИРaIC ~та-JC:И ёрдаиида 
тишлариии хар J;аидай Й1ллар xapaxaтra хслтир}'1lЧИ 

билаи ICссилса БУлllДJl. узаniалар. 
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ЧервЯЮIИ узатмаларда червяк ва червЯЮIИ nщциpак илаЦutш 
жараёиида кУйилган ноаНlПQIИКЛар, Я'Ьни червяк ва червякли 
rилдиракларни йиrиm жараёнида узаро YI< бyйRча силжитиб 
УРнатилиш )(оллари, 1Р3раро масофадаm (тайёрлаш жараёнида) 
ЙfЛ ~H бу~атлар учун чеЮIИ чегара lOIЙматлари )(ар бир 
8.IIШ\.ЩП( даражаси учун аншс; белmлaнган. 

8.3-1. Сирпавиm reзлиrи .. : 

Червякли узатмаларда )(8ракат червяк урамларининг·червякли 
:rилдиpак тишлари буЬча винтли жуфгдек СИРПЗНЮIl наТИЖ8Сида 

амалга ошади, бунда У1' У2 
айланма тезликларвиш йуБ:а­

лиши орасидаrи бурчак 90" 
булади. Сирпаниш тезлиги ~ 
червя~нинг винт чизигига. 

уринмаравиnrдa ЙfН8JIГ8Н бу­
лади. Унинr lQlЙМaТИНИ червяк 
ва rи.лдиpак 8ЙЛ8Нма ~ЗЛИК-

. ла.рининг IQIЙМВТJJapиДаи фой­
l'и::rк даланиб аищлаш ~ (8.5-

5 расм). 8. - раем. 

бунда "l , -.; - червяк ва ч;ервякли rилдиракнинг айлзнма тезлиги, 
м/с; 

dl' d2 - червяк ва червякли rилдиpакни тиш булyвчII 8ЙЛ8наси, 
мм; 

~ - сирnaimщ тезлиrи, М/С; у - червяк урамининг кУтарилиш 
бурчаm. 

Узатманилойщалашда сирпаниш тезлиrининrтахминий~­
тиви ~аmчa аНИIQl8Ш мумкин. 

(8.2) 

бунда: Л1 - червякнинг айлзниш сони, c-1; 

. . т; - черйякли rилдиpак валидаm буровчи момент, Н.м. 

8.4;. Узатманинг Ф~ 

Червя:кли узатманинг Ф ИК ини винтли жуфтнинг ФИК каби 
~1ЩЛаш мумкин, бунда червяк урамининг червякли mлдирак 
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тиши буйи'ча сирпанinи:иви, гайканинг резьбасини винтнинг 
резьбаси бу1Щча сирпaниm, деб IQipalli мумки:н. Натижвда червЯЮIИ 
узатмада червяк етакловчи булmвда ФИК I<YЙИд8гича aниJQl8Нади: 

_ tgy 
1'\ = (0,95+0,96 ) tg(y +р') (8:3) 

буерда: (0,95 - 0,96) -узатма rилдира:кларини ~ IO'Йилган 
мойни :кесиб утишида ИШIQUIаНШIlНИ енгиш учун сарф БУJП'ан 
I<YШимча I<;ШЬmт; у - червяк урамининr куТарИJIИШ бурчаги; р' -
:келгирилган ИUII<;8JIaНИШ бурчаги, унинг I<;иймати 8.4-жадвалдан 

ОЛИН3ДИ. 

Г - :ке.лтири.лrnн ИШIQlJiaнИШ :коэффициенти. 
ФИКнинг I<;ИЙМaГИ червЯJC8ИRf:КИРИМ QPНИ ортиши (у - ~­

ти хамоmaди) хамда ИllПQШaниJII :коэффициенти ё:ки ИIlII<;8Л8НИШ 
бурчаги р' нинг I<;ИЙМaти lC8МаЙИJПИ билан ошади. 

Червя:кли I'И.JlДlфп етакловчи булганда ФИК ~ I<;YЙJЩa­
гича 8НИIQI8нади: 1'\ = tg ( у - р') / tg у. 

у ~ р' булганда 1'\ = () булиб, хара:кат тухтайди, яьни уз-узидан. 
тухтайдиган узатма хосил булади. Бувдай узатмалар ю:к кутарувчil 
механизмларда ИJIJЩrI'ИJЩДИ. . 

Узwrмaни -J;Исоблашда Ф ИКнинr 'I3.XМИНИЙ I<;ИЙМaТИНИ, червяк-
ШЩГ кирим сонига нисбатан I<;YЙИдагича танлаш мумкин. 

Zl-= 1 2 4 
1'\ = 0,'1 - 0,75 0,75 - 0,82 0,87 - 0,92 

ИmлamиmдаJ(ОСИЛ булгав кучлар. Илaш.aёmш червяк на червякли 
rилдиpа:книнг илаIШIШ чизиrццан айлана, марказга интилувчи 
хамда бyйJIaмa кучлар ХОСИЛ булади. Бунда червякдаги аЙЛ8Нма :куч 
МШ<Дор жщатидаи rилдиpа:кдаги YI<; БУйЛаБ 
:йунaлraн кyчra теш булиб, l\}'ЙИДаги ифо­
дадан 8IIJЦЛ8Н8ДИ (8.6-расм). 

F..l--= Ра2 _= 2 T1 / d1 (8.4) . 

Fилдиpaкдати aйJIaна :куч эса червякдаги YI<; -
БУйЛзБ йУНалган:кучга теш: 

Fa = 11.1 = 2:Т; / d1 (8.5) 

Узатмадаги марказга интилувчи :куч I<;YЙИ­
дагича булади: 

F, = Ра • tg <х - (8.6) 

ЧервЯк ва червякли mлдиpакдати буровчи 
моментлар узаро I<;yЙИДагича боrлaнган: 
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, (8.7) 

ЧервЯКJIИ уэатманинг геометрик улчамлари ани~ангач 
ФИКнинг )(исобий IQIЙМ8ТИ ~ади. 

v., 
щС 

0,01 

0,1 

0,25 

0,5 

1 

1,5 

2 

\ 8.4-жа д в а л 

f r1 Х, 
М!С 

f r1 

0,11 .•• 0,12 68171. .. 68511 2,5 0,03 ... 0,04 1 04:У ... 20 171 

0,08 ... 0,09 4°341 ... 58()91 3 0,028 ... 0,035 1 83б1 ... 28оOl 

0,065 ... 0,075 3-4:Y .. .40 171 4 О,О23 ... О,О3 1~61 ... 18431 

0,055 ... 0,065 3·09i .. .з0;Cl 7 0,018 ... 0,0215 tOo~ .. 18291 

0,045 ... 0,035 2"3S1 .. .з8()91 10 0,016 ... 0,024 085S1 ... 1~ 

0,04 ... 0,05 2" 17/ .. ,285:21 15 0,014 ... 0,02 0°48': .. 18091 

0,035 ... 0,045 2"ОOl ... 2ОЗSl 

8.5-§. ЧсрВЯICJIИ узатмаларни хоиta.Кткyч.mпппп 
бyhчa ~JIiшI 

Червякли узатмаларда сирпаниш теэJIИГИИИНГ катгалши )(амда 
бу тез.mкниНг йyRалиши контап чиэиrиra нисбатан но~улай 
жоЙЛ8lI.П'8НЛИГИ сабабли черВЯЮIИ rи.цциpак тиш сиprimиш ейили­
ШИ Ба юлиниб( чциши )(оллари IфIpO~ содир булади. БУ)(ОJlJl8РНИ 
олдини олиш учун узатма FllЛДИp8К мвreриаллари Я'Ьни ЧСРВJП( ва 

червя:кли rилдиpa.к автифрщцион материал.да.н Т8ЙёрлвЮIДИ, .)(8МДВ 
контакт кучланиш бfЙИЧ8 текширилзди, бунда. ~уйидаrи шарт 
а. S [ан] бажарилиши керак. ЧервЯICЛИ:rилдиpaк гардиши чер:вякка 
нисбатан ЮМШО~ материалдан тайёрланганлиги учун асосан ту 
rилдиpак контап х.учланиш БУЙича текширилади. Бунда ци­
линдРСИМОR Ба конуесимон уэатмалардагидек Г~Ц формуласидан 
фойдаланамиэ, Я'Ъни: 

cr = и Pk· 21t(1-JJ?) (8.8) 

Архимед червяги учун ~ буйлаб yтraH текисликда )(осил булган 
уРам кееими туrpи ЧИЭИI< булгани учун келтирилган эгрилик 

радиуси P
t 
ни aниIQ.r8шда червяк урaмини:нr сирти эътиборга олин­

майди, червяк mлдирагини эеа одатдаги ~ИЯ тишли цилиндрих 

rилдиpак дейиш мумкин. 
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"-
Шyнинr учун: Pt = Pi ,= 0,5 d2 Sin а 

булади. I<ия тишли узатмалаVfЩm каби, червякли узатмаларда J(aM 
узунли:к бирлиrиra тyrpи келaдиraи куч ~гича ифодаланади: 

F Fn 2Т2 
q = -.!!... • буерда: F = . F =-

/т. ' • cosa·cosy' а d2 

. 1td} ·28·в~~ ~ 
4. = cosy .360 ..:... контакт чизИFИНИНГ (минныал) эн~ кичик 

yзyнлиrи; ~ = 0,75 - rилдиpак ТШII сиpтининr червяк ур8ми сиртига 
Т1ЛИI\ remб турмаслиm натижасида контакт чизиrи узунлиm 

кичраЙИIIlИНИ J(исобга олувчи коэффициент; Ва = 1,9 - ~ буйича 
олингав I\ОIШаниш коэффициенти; у = 10' - червяк уРаМИlfИlIГ 
~рилишбурчаги; 28 = 100' = 1,75 рад. Натижада 4. r::sl,З ~ / Cosa. 

q = Ра / 1,3d1 Сова.. 

Е}·Е2 
Е= ! E}I+E2 

. . 
олинraн материалв:инг эластиклик модули. Ц = 2, 1 . 105 МПа :пулат 
материаллар учун; Е2 = 0,98 . 105 МПа бронза, чуян материал.лар 
учун, бунда Et = 1,33· 105 МПа. J.1 = 0,3 - Пуассон к.оэффициенти. 
Et , Pt , q ларнинг I\ийматларини 8.8-формулага I\уйиб, енгил­
лanrrириm учун ю'l\оридаги сопли I\ИЙМ8тларни I\уйсак, контакт 
:кучланишнинr J;Исобий юrймаТШIИ анщлаш учун l\}'ЙИДаm ифо­

дани оламиз: 

cr = 480.,/7; ·kl{ ~[O' ] 
• d d н 

2 1 
(8.9) 

буерда: k. = ~ . k~ - юкланиm :коэффидиентининг ~ти. 
Бу формула ёрдамида :коша:кт кучланишнинг J(ИСобий l\ИЙМати 

аВИl\Ланади. Узатмани лощалаm учун эса, (8.9) формулани 
Yl\Лараро масофага нисбатан ечсак l\YЙИд8ГИ ифодани оламиз: 

(8.10) 

буерда: Т2 - етакланувчи rилдиракдаги буровчи момент, Н.мм 
J;Исобида. 

АнИI\Ланган I\ИЙМ8т стандарт буйич8 яхлигланади. 
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8.6-§. Червя:кли узатмаларlJИ эry.8чl( x.yчлuDIШ б~ JCИCOбmun 

Эryвч:и кучланищ буЬча фаlQlТ червЯЮIИ FИ1JДИp8.IC ТИlIVJaригина 
)(Исоблаиади, чунки червяк пулатдан тайёрлаиraнлиrи учун урам­

ларининг мустцкаМJЦIГИ rидциракнинг МУCТЦЮlмлигидаи капа 

булади. 

ЧервЯЮIИ rилдиракни згилишга мустцкамлиги ~ИЯ тИШЛИ 
ЦИЛИfIДpсимон узатмалар бyйJlч:а Jtисоблаиади, лекин червякли 
rилдиpaIC тшп асосининг хувдалaнr кесими JQIЯ тШWIИ цилиндр­

симои mлдиpаклариики.цан фар~ -~. тиш кесимииинr ,шакли 
:rи.лдиpa.кзни бyйJlчa бир хил буnмaйдИ. Бундан 1'8IЩaри, тшп асоси 

тyrpи чизи~ бfЙИЧа змас, балки ёй БУйИЧа жойлашraн булади. -. 
Шуиинг учун хисоблаш ипmaрида червЯIC rилдиpак'тиmларинИRr 
мустцпмлиги QIЯ тиmли rилдиpак тиmларинииг мустцкаМ­

лигидан 2O-4Q% ЮlI;ОРИ булади. 
Червякли узатмалар учун У, А$ О, 74, ~ = 0,93. ( у = 10' ) ~бул 

~илсак, rилдирак ТИIlIJIарининг хавфли кесимидаги згилишдаги 
кучлаиИlIПfИfIГ ~ати I<}'ЙИД8гича аlllЦJIанади: 

=07' F,2·
Y

P2·
k

]1 ~[u] 
Ор, Ь . ]1 

2 т" 

буерда: Ра - rилдираIЩaГИ 8ЙЛанма куч, Н; 
Ь2 - mлдира:юmнг зии, мм; 

kp - юIOtaНиш коэффициети; 
. m. - иормал кесимнИfIГ модули; 

(8.11) 

у, - ТИIП ша:клинииг коэффицисити, уиинг ~ати 8.5-
жадВ8.1I,Цаи rилдирак ТИllIЛар сонининг "келтирилraи" ~ийматиra 

иисбатаи танланади, бунда Zt = ~ / ( Cos3у). (8.12) 

8.5:-ж а Д в а л 

~ 26 28 30 32 35 37 40 50 60 80 100 
, ' 

У, 1,85 -1,80 1,76 1,71 1,64 1,61 1,55 1,45 1,40 1,34 1,30 
.. 

8.7;. lOюJaииш коэффицисши 

Червякли узатмада юклаииш коэффициенти бу Iф.IIИМЧа дина­
мик к:учларии )(Исобга олувчи коэффициент билаи юклаиишнинг 

тупланишини хисобга 'OJIYВЧИ :коэффициент лар купайтмасига теш, 
Я'Ьни 
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ЧервЯJCIDIRI' таявчлар ораси,aarи масофara нисбатан IQlТТ8JIИI'И 
туфайли иш жараёнида кучлар таЪСиРида деформацияланади, 
натижада кучлаииmлapнинг туплавиши содир булади. Кучланишни 

тy:п.mцШш Ia)эффициеВТllНВ.Ilr II8.18рИЙ IQIЙМaТИ узаi'мa mлдиpа.клар 
иш жара~нида раро м0СЛ8ШМайДи, дсб IQlбул ~caK, J<YЙИДагича 
анщланади: 

~.= 1 +(~/e)3 

буерда: е - червякнинr деформацияланиш коэффИцисвТи lQfЙМ3ТИ 
(8.6-жадваЛдан q, Zl га нисбатаи ~нади). 

8.6-жад вал 

ZI lJ ЩIВl' olbwnри 

7,1 8 9 10 11 12,5 14 

1 5-7 72 89 108 127 157 ·190 

2 4S 57 71 86 102 125 152 

4 37 47 58 70 . 82 101 123 

8.7-расмдarи rpафик буйич3 k~' нинг ж;ийматиии червяк icиpим 
сони J(aмд3 узатманmп узатшп сонита нисбатан танлаш мумкин. 

1(-
~ rr--~----~--~--~--~-. 

'~S.v~-;----~--+---;---~~ 

'~~~~~~~--+---4---~-4 

I,М t-flг--'Н~-~-+-=~4---+--I 

1,10 Н---,-,~---Jlk:------:зI'f----+---+-I 

~~Н---~--~~~~~4----+-4 

D N 3D ltIJ SIJ 6IJ" 
8.7 - расм:. 

Амалда узатма rилдиpaIOI8pИ ВПDJam жараёнида бир-бири билан 
бyryнлай мослашиб, юкланиш бугун тиш юзаеи буйича текие 
та~еимлаВ:ади. IOклaии:ш узrврувчан булганда мослашув бугунлай 
булмаЙДи. Момент ~аТJlари Тур уртача булганда кyqланиш 
тупланиш J(одисаеи руй бермайди, Т _ булганда эеа кучланиш 

туплани:ш J(ОДИсалари булади. Шунинг учун кyчлaнишнинr тупла­

ниш к~ЭФФициеlПИ Т _ - Тур га нИебатаи I<}'ЙИДarича аНИIQI3Нади 

. k~ = 1'+ (Z2 /е)2 (1 - XJ 
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бу ердв:' nпaча )lОМСИТИIЦП' эш uтra МОМСJl1'Пi ииеба'J'И, Я'Ьив 

т,./т..,.=ж , 
ЮюIaюnп~бyJщщцa,Х~ 1,0, ДeМaк~= .,0. Ау -~ 

динаМИIC коэффициент БУлиБ, у узатманИiП' 1'СЗ1IIII'И ва анn.пиx 
даражасlП'8 боrлц: ЧерJЩlC1lИ уэатмалар текие :на ~aвoH ИIJJJIВl'3JIJIИ 
учун IфIIИМЧa динамик :кучларНИlП' JQlЙМaТИ уларда иисбатав ICИЧИК. . 

Узатмaнинrтезлиги J;;s; 3 м/с б,уЛгавда ky = 1,0, тезлиги у) 3 м/с 
БУJП'8вда ky = 1,0 - 1,3. , 

Узатмал.арни лойщалапща IOЮЦIИИШ коэффициеН'l'.ИllИНf~­
ти IO'ЙИдагича 811JЦJiанади: 

.t. = 0,5 (k~' - 1) 

ТaпiIQI JCYЧлар Т8'1!СИрlfДа 1(ос1lJt БУJlI'8Н эгувчи ва буровчи )10-
ментлар 8.8-расмда КурсаnШraв. A:й.JIaнка куч Т8ЪСllpвдан эryвчи 

. мо.,ентнииr энr кaтra щ-

8.8- PICJI. 

. Ma11l }(l == Ftt l/ 4; бунда 1-
тas:aчлap ypracидarи ыасофа. 

11,1' Ра1 -' кучлар Т8'ЬСи­
рйдаи 1(оеил булraв эш кат­
:ra эryвчи момент 

& и =F,'1.1 + Fal·dl 
'~ !;' 4''"2 4 4 

'! ,.; Эryвчи моментларнинr 
, tf}'мумий QIЙМ8ти: 
CI) (D ~ м, =JMf +Mi 

" Эквивалент эryвчи МО­
,t:нпr цймати JWЙИДа .... 

аllJЩJI8НЗДИ: 

м =~M2 +О75Т2 
.. у' 

Шу эквивалент эryичи момевт.цаИ1(оеил БУJП'8Н эryвчя: кучла­

mпn~ти: 

М_ 
(J =-------

3D W'" 
буерда: Wx - теmmpилаётraн кееимиинr эrилишra IQiРШИЛИК 
:моменти. 
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ЧервПJlJПП' зrivпппи IQUJЧ8.1IJIК куп б1J1C8,IVI8J1Jиm чиз:ипщаги 
кyчJI81DiIII OJймати JXI}'вЧa.1ПIК arra~, пryнииr учун червяк­
нинr сацилиги ~гараланraн булиб [5. ( 0,005 ... 0,008 )m шарт 
бажарилиши керак. 

8.9-§. Червякли узатмалар учун ИIIJJI8ТIIJIВДИ мaтcpJIВJIJIВp 18 
• XDИЗ xyчnaнвIIDJap 

-Узатма сирпаНШII тeзлиrmпmr ~ нисбатан капа булraн­
лиги учун червяк ва yиинr rилдиpаги учун ишлатиладиraн мате­

риаллар RIПИфрикцион жуфт ~осил ~ JCepaK. Бу талабни 
етарли даражвда I<ОВДИРШII учун червяк пулатдан, yнинr FИ.JЩИp8ГИ 

эса бронза ёхи чуявдав Т8Йёрланади. 
Червяк асосан углеродли ёо легирланган 40ХН, 20ХНЗА, 

ЗОХГСА, 20Х маркали пулат материа.ллардан Т8Йёрланиб, бунда 
урам юзасининг I<8~ терl4Щ IQiйтa ШIIЛов берraч, масалан 
тоблаш, углерод билан тyйиllтириш натижасида HRC 45 ... 50 
були:ши мyмюm. _ 

ОЧJЦ червЯК.IIИ узатмаларда червяк 45 маркали пулат мате­
риалдан тайёрланиб, урам юзас:иmmr IQt~ нв 300 ... 350 raча 
булшпи мyмюiн~ 

Червя::кли rилдиpак гардшп мareриали yнинr сирпаниш тезлигига 
БОFJIИI< бу~, асосан IQi1IаЙJIИ бронза, камдан-кам ~олларда эса 
I<алайсиз бронза хамда чуяндан тайёрланИmи мумкин. Бунда 
БрОФIО-I,..вронФ маркалибронза материаллар яхши механик 
хаpaxrepистикаларга (8.7-жадвал) эra, шyнинr учун уларни узатма­

ларни сирпанШJ[ тезлиги ~ = 5-25 м/с булraща иuшaтиш тавсия 
этилзди. Узатмаларнинг сирпаниш тезлиги V < 5 м/с булraнда . 
червЯЮIИ rилдиракларни I<8Л8йсиз БРОН18, масалан БрАЖ 9-4 
мар:кали материаллардан Т8Йёрлаш тавсия ЭТИJl8ДИ. Бунда червяк 
урами иm юзасинииг IQ"tТI'ИIQIИПI > 45НЯС булиб, иIIIЛОВ бериб 
СИJIЛИIQIанraн буЛИIIIИ ксрак. Кулранr чуянларни эса узатманинг 
сирпаниш тезлиги ~ _< 2 мjc бу~ ишлатиш мумкин. 

8.7-жад в а л 

Чор •• JtЖ. М oxu_x хаРU:ТОРИС:'I1Iltас:и 
rИIIДИРU: 

к.уЙкш УС:УII. :', МПа, JQ{с:оби~а 
Y'lуи 

MaтepKaJlJJ&p а •• а. 

БрОФI0--
I<YМ: .. олв:пrа 120 200 1 

БрОФIО--
Металл .. олипrа 150 260 

'1 

БрОНф Мар~аздаи "ОЧИРllа усулда ,/ 170 , 290 

БрАЖ 9-4 I< УII .. олипrа 200 i 400 
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Жоиз КDIП'IЩ':к:.yччaниm ЧерВJJКypaмR иш юзасиниin' ~ 
> 45 НRC буJШб, бу юза ИJIVЮВ бериб-СИ1l.7lЦЛ8НI'aН буJШб, IQl1IВ.ЙЛИ 
бровзаларДаи тайёрJВЦП8И mлдиpaклар учун ( О. ) = (Q,85 ... 0,9) Оаl' 
(8.13) агар бу шарт бажарилмаса ( О. ) = Cv ' 0,750м • 
Буерда: Cv - узатманинг сирпаниш тезлигини )(Исобга олувчи 
коэффициеит: 

Vc 1 2 3 4 5 6 7 8 

Су 1,33 1,21 1,11 1,02 0,95 0,86 0,83 0,8 

Узanwm ,1Iойцалашда, сирпаЮщ[ 'lt:ШИIИВИНI''J8.YМИIIИЙ~­
тиви ~ аШЦ1I8Ш мушсии: 

У.,4 З· в '10"H~ н/с с , 1 Vl 2 114(' 

Червпли :rицциpак ~из бронзадан Т8Йёрлaнraи )(8МД8 урам 
IOЭ8сининг ~ >45НRСбулиб~ yнra ишлов бсриб clIJI]IJЦ­
Л&НI'aн булев, 1 о. )нинr UйМаm IG'ЙJщarичa ~ади: 

10. ) = (300 - 25 ~ ) МПа (8.14) 

ЭПlJDllЦЦ8l'll виз 'ж.yquaниm Бронза ммериалдан Т8Йёрлаигав 
червJIКJIИ rилдираклар .'учун ' ' 

1 о, ) = 0,250. + 0,08 ом МПа (8.15) 

IVIcIQ1 мудцат ЮК1DUlИDl билан ЮIC1l8ИI'8ll 'черlUlЮIИ узатмаларвинг 
мyc'1'IЦ1(ВМ1ПП 811ИIQqUJJД8, :ZOИЗ кучланmпнинг энг юma~­

тини ~arичa оJIИШ Тавсия: этиладв:; ~айли бронза учув 
I о. J_ = 40.; БрАЖ9-4 ыарlC8JIИ ыатериаллар учун 1 о. J_ = 20.; 
ба~ча турдаги бронза мaтepll8JJJI8p учун 10,1_ ':= 0,804!lt' 

8.10-§. УЗIП'М8ВИНГ ~иnпm:и: текшириm, совиhпп ва моЙJIВПI 

Узатмада иш Dрабнида механик энергиянинг бир ~СМ:И 
иссlЦ1ЦIК энергиясиra аЙJIаниб узатмани ~зитади. Агар узаrма 
етаpnи Д8puraдa совиrил:мaca, У IQIЗиб тезда mпД8Н ЧИIQDIDI м:уюсин. 

Узarмвдa Jt8p секундца )(ОСИЛ булган ИССИIQIИК мццори l(yЙIЩа­
гича 8ilJЦJIaНади: 

Q= (1- тt> Р. 

буерда: Рl - узатилаётraн ~aT, Вт; 
.., - узатм:авинr фик. . 

1 ... 



Табиий "олда, уэатмада "ОСИЛ буJIaДИI'8Н ИССИIOПlКНИНГ бир 
I<ИСМИ ёlЩ узатма ~1IВJ{~ИСИДаи "880 билав совитиш 
ор1QUlИ олиб кетилади. Бундай "олда олиб кетиладигаи ИССJЦIIИК 
~ори ~гича 8IПII{.1I8И8ДИ: -

Q. = ~ (~- ~)A 

буерда: А - ~aвo билан СОВИТИ1,[tЩиган юза, унинг IOIЙМ8ТИ 8.8-
:жадва.ццан оJIИll8ДИ. 

8.8-ха Д в а,Л 

8 .. , ММ 80 100 125 140 '160 180 200 225' 250 280-: 

А, м2 0,19 0,24 0,36 0,43 0,54 0,67 0,8 1,0 1,2 1,4 

'(. - ёпц узатма 'И~ППIIUJ:Г ёЮl ),(~~. те~ератураси; 
, k, ~ ИС~Ц ч:царИIП коэффiщиеir:rц ВТ/м2 ., рад, ШамоJiJiаf'Иб 

турилмайдигав ёIIIЦ хоналарда ~. = 8 ... 10; шамоJDI8тИб 1УР:илaдиraв 
.х()на.ларда 1;. = 13 ... 18. . .' ',." 

Мойнинr температураси '( • .цив;:г ЮIЙМ8-Щ фоЙд8JI8lПl1IГaИ мой­
. ниш тyp~ боrJIIЦ. Sпц уэ3тмалар:га мy-~ моЙЛ8р учуп 

'( = 60~ - 70', "'--.......... мой_u 11UVR" '( = 100 - }">II', 1 rUJ~ ~J~J""" 1 ,/ '\r,'ff"· 
Узатмав:и ЮJЗИ6 IreI'М8CJDП1I учун Q:s; Q. шарт БQaрилиmи керак. 

Акс "oJJДa узатма суиьий равиmда фВИТИЛИIiiи керак, бyиra червяк 
В8JЩГ8 сов,ИТКИЧ уРнатиш, ичида тyxroвсиз co~ СУВ ОI<Иб тура­
диraи бвр JlСЧВ бор бyICИJJI'aИ ~IЦI мой ичи:га жойmunтиpиш ёки 
МОШИ махсус совиткичлаiща СQ,ВyтщII ЙУллари билан эр.fП'IШJI . 
мхмкив (8.9-расм). , '. . . , ,.,' " _." 

-
Мой " ,,' . 

l-наооо; 2-филътр; 3-с~гич 
8.6 - PIIQI. 

Узатма mцдиp8ЮJ8RИНИ, Я'Ьни червяк.ва черВЯЮIИ mцдиpакларни 
мо'й:га ~ИIIi йУли билан мойJiaш мум:кив. Бунда червяк уРами 
ёки червЯICJIИ :rилди:pакларни~ бу:гун бaлaндли:rи: БУйИЧа моЙ1'8 

145 



'. чyrrиpилиши херак. Секин ~ара:катJWI}'ВЧИ узатмалар учун зса 
червЯКJIИ l'ИЛДирак диаметрининг 1/3 ~исии БУйИЧа ЧJПИpИШ 
мyмICИН. 

Узатмага ~ap бир узатилаётган фват учун 0,35 ... 0,7 л мой 
~ тавсия этилади. 

Тезлиги У> 12 м/с булrан узатмаларда циркуляция йУли билан 
мойлаш тавсия этилади, бунда 'мой илаmиm чизиr.иra ва подшип­
mпaca тозалаб ~уйилади. 

Масала: Узатиш сони и = 40, етакланувчи валдаги момент 
7; = 250 Н.м, етакловчи валининг аЙJIаниш сони Л1 = 960 мин-1 

булган бир norouали червЯЮIИ узатма J(исоблансин. Узатмада 
1,. = 5000 С.-ЮlCJlaииm режиыи доимий. 

МасаланнвтеЧIlМ1L 

1. Узатма mлдиp8ICJlaри учуи мarepиал та.нлаш сирпaниm reзли­
rша БОFJIJЦ булгани учун, авваламбор узатманинг сирпаниm 
тезлигини аНИIQIaЙМИз. 

Ус' я:s 4,3 . Л1 • 10"'" vr; = 4,3 • 960 ' 10"'" V250 = 6,83 м/с 

~ > 5 м/с булганлиги учун червякли l'И1IДирак гардиши учун 
I<алайли БрОФ 10-1 мар кали бронза ыаreриал танлаЙМИЗ. Унинг 
механик харaxrepиcrикалари а ~ = 120 МПа, а" = 200 МПа. Червяк 
учун 4ОХ маркали пулат материал танлаЙМИз. 

Урам юзасивинг I<а'ГI1ЦЛИГИ, ЮI<ОРИ чаcroтали ТOf{ ёрдамида 
термик ~йта ИllШов бериш натижасида 55 HRC булади. 

2. Жоиз кучланипшар: 
а) ж:оиз KOнтaкr ( о. ) кучланиш. ЧервЯЮIИ rилдиpaк БрОФI0 - 1 

маркали материалдан 1'аЙёрлангани учун 

( о. 1 = 0,9 а" = 0,9 ' 200 = 180 МПа 
б) эгили;пщаги жоиз ( 01' ) кучланиm 
( o..f..l = 0~25 О. + 0,08 а" = 0,25' 120 + 0,1)8' 200 = 46 МПа 
3. УI<Л8раро масофа . . 

8 .. ~ 6Цf/'2/[Он] = 61~2S0'103/(180)2 = 120,5 МПа 

AниlQIaнгаи ~тни яхлитлаб 8 .. = 125:мм деб IQiбул ~амиз. 
4. Червякли узатмаиинг асосий параметрлари. 
Червякнинг кирим сони Zl = 1 деб ~бул l\ИЛамиз, натижада 
~ = Zl' и = l' 40 = 40 Z20UD ~ 28 шарт баж:арилади. Узатманинг 

, Qф 125 
.модули m= (1,5 ... 1,7)-;;-= (1,5 + 1,7) 40 = 4'(;8.:.5,31мм.Анщлан-
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ган I<J[ЙМ8.nm яхлиглаб m = 5 мм I\3бул IOIЛ8миз. Червяк диаметри 
:коэффициенгинивr ЭШ.IOIЧИК IQiЙМ8m 

q ... ~ 0,212 Z2 = 0,212" 40 = 8,48 

Козффициентнинг хисобий I<J[ЙМ8.ти 

2·125 
q = (28/ т) - z:! = -- - 40 = 10 

, 5· 

8.1-жадвалдан узатмaнинr модулига ниqбатан, q = 10 деб ~бул 
IQVI8МИз. 

Силжи:ш козфФициентининr ~ти: 

аlII 125 
х=- -05(z. + q)= -'-'05(40+ 10)=8 

т ' 2 5' 

Демак, червякли узатманинr параметрлари: 

Zl = 1,0, ~ = 40, 8 .. = 125 мм, m = 5,0 мм, q= 10, х= О 
5. Уза~а rилдиpакларинивr геометрик улчамлзри. ' 
Червяк: d1 = т' q= 5 '10 == 50 мм 
d.1 = di + 2т::::: ,50 i:' 2' 5 ,~ 60 ЪQ( 
dn = d1 - 2,4 m = 50 - 2,4' 5 = 38 ю( 
ЧерВЯКуРаминингузунлиги Zl = 1,0, х= О булгавда 
Ь/ ~ (11 + 0,06 Z2) т = (11 + 0,06 ' 40)' 5 = 67 мм 
Червякурaмиra терми:к IQIЙf8 ШIШOВ берИ1lF8lfД8Н кейин C~­

лан8ДИ, натижада урамнинг узу,впиnr ~ = 67 + 3 m = 67 + 3' 5 = 
82 мм булади .. 

Червякли rилдиpак: 
d'}. = mZ2 = 5'40 = 200 мм ' 
d.2 = d2 + 2т = 200 + 2' 5 = 210 мм 
dfJ. =;=d2 - 2,4 т = 200 - 2,4' ? = 188 мм 
d.tl = da2 + m = 210 + 5 = 215 мм 
ЧервЯК1IИ rилдиpак зни: 

Ь2 = 0,75 d.1 = 0,75' 60 = 45 ю( 
6. Контакт :кучланиnпmнг Jl;исобий ~ти: 

480 JT2 .kH [ ] 
(j = - ~ (1н 

• d 2 d1 

буерда: 

d1 = 50 ММ, d2 = 200 ММ, Т2 = 250' 103 Н· мм, k. = k.~ , k.y 

узатманинrтезлиги У> 3 м/с булraилиrиучун k.v = 1,1 ~бул ~и­
ламиз, юкланиш доимий булганJIИI1I учун k.~ = ОДемак, 
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480 250.103.1,1.1,0-=178 МIJa « о ) 
О.:::: 20 50 • 

шарт бажарилди. 
7. Узатманинr Ф як: 
" = tg у / tg ( у + РЧ. Ву ерда рl :с 1"021 (8.4-жадвал). 
ZI :::: 1,0, q = 10 бущанда у =. 58431 Демак, 
" = tg 58431 / tg (58431.+ 10(21) = 0,85 
8. Илящишда ХОСИЛ буш8Н кучлар. 
Червя:к.ли rилдиpакдаm 8ЙЛаима куч хамда чеРВЯI<Даm бy-йлaJ.щ 

:куч: 

РI1 = 1<'.1 = 2 тz / d1 = 2 8 250 8 103 / 200 = 2500 Н . 

. , ЧервМЫl,Ш aй.JIaвМa xy'i ~aмд~ червЯКJIИ FИJJДИpакдаm.бyйJJaмa 
:куч: 

~1 = p~= ЕI1 ~ ~/ (Q8" ) = 2500 8 1 / { 10·0,85) :::: 294-Н 

Маркззга ИИ'J;'JW}'ВЧИ ж:учлар:. 

Рn = РIl = Р(}. • tg а ;о:: 2500 8 0,364 = 910 Н. 

9. Эгилишдam:кучла~ хисобий IЩЙМ8ТИ 

ар = 0,7 Ро. 8 Уn ' kF / Ь1 8 Щ$( ар) 
• 

буерда: Ра = 2500 Н, Ь2 = 45 мм, m. = 5 мм, ~ = Z2 / CoS3 У = 40 / 
(0,99573) 11114Q,5 б:f.7IГ8IЦа Yn :::: 1,55. , 

.Н k, = kFV • k,~. k,~:::: 1,0, kFV = 1,1 . 

. ' Демак, 

о = О 7 8 2500 8 1 55' 1 1 / 45 • 5 = 13 2 МПа 
р' " , 

шарт бажарилди. 
10. Узатманинr IOIЗИIIIИНИ те~иш 

(1- ,,)Р} о, 
01= +20- Ву ерда Р. = Т. • (о /" kT .А, 1 2 2 

(02 = 1t л,. / 30 с-1 • n2 = n1 / и = 960 / 40 = 24 мин-1 

(02 = 3,14' 24 / 30 = 2,5 с-1 , Рl = 2500' 2,5 /0,85 = 7352 Вт 

А = 0,24 м1 (8.8-жадвал) ~ = 9 ... 17 Вт/м2 • рад 

Натижа,ца: 

(1 - 0;85) ·1352 200 700 800 '10] 9-0 
t/= (9 .. .17).0,24 += + < t = :> 
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савол ва ТОЛШ1lJlЦl11lP. 

1. ЧСРIIП .а 'lCpuuII1'JIJJДIIpax тypupи wдa суз,1Jaб бсрJIJП. 
2. ЧсрВJПJlК уза'DI8Jf&,JQI ТJШIJUI уз&'ltlluaрra иисбатан афзaJVOlJШaPII нима-

лардаи ибо!·,т? 

3. Узаni:аиивr ФИК .. )'JII[ ОUDIJI'" Ауллари ,нималардаи иборат? 
4. I<uцd 1JCIIМUJJ--.узатм:uap уз-узидаи 11'П'аШ хусусптиra зга? 
5. Коитап E:Y'fJIIJIJIID nмдa ЗГIVDПII.ДIlГII к:yчJIаииш буйича цсоблаиг. 
6. Уза'DIаии ... з ... сабабDР. uидd? 
7. Уза'DIа .. аидай йyшup бlVllJl COIdl'l'iUaД.? 

9-606. ЗАНЖИРЛИУЗАТМАЛАР 
. . 

9.1-§. Yмyмв:I мaыyмOТJJВp 

Занжирли узатма ТШIШИ ~'JOJJДyзча ва уларга ICИЙДИpишан 
занжирдан иборат 6улади (9.1-раем). 

9.1- pw.. 
МашинаеОЭJIИКДа ИIlШатилaдиraн занжирлар юритмаларда, юк 

ТЗШИШ ва тоpцпn механизм.1арида ИlWI8ти.ладиган турларга 6Ули­
нади. Юк тawиm учун ИllDIатиладиган занжирлар ~apaкaT тезлиги 
кaтra 6Улмaraн юк кутарувчи механизмларда юкни оеиб ~ Ба 
уни :кутари6--тушириш учун хизмат IQUI8Ди. . 

Тортиш учун мулжалланган занжи:рлар элеватор, конвейер ва 
эеК8Л8ЩР ка6и юк ТЗIIIШII механизмларида ИIlШатилади. 

Машина дета.ллари КУРСIЩa асосан cra.нокЛарда, 1\ИШЛ0~ хужал:и:к 
М8шиналариДа кенг тарl91JП'8Н ва ~paкaтra келтирувчи механизм 
еифатида ИlWI8тиладиган занжи:рли узатмалар у-рганилади. . 

ВУНД8Й узатмалар, улардаи ФОЙДалаии.лган заюцриинr туриra 
IQipa6 втулкали, вту.лка-ролиICЛИ, РОЛИКЛИ ва ТШIШИ, занжирлар­
нинr еониГа IQipa6 эеа 6ир IQiТОРЛИ ё:ки 6ир неча IQiТОрли турларга 
6улин:ади (9.2; 9.З-раемлар). 
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9.2- раем. .. .. 
Харакаnrи нисбатаи узок; масофага узата.оЛиши (валлар ораси­

даги масофа 8 м га етади), фойда.ли иш К9эффициентин:иш юк;ори­
лиги" = 0,96 - 0,98; uaллaргатyшaдиraН кyчmщrтасмалиузатма­
лардагша IQtPa1uдa IGIЧИКЛИГИ; сирпaнmТl J(О~И руй бермаcлиrи 
1v{азкур уЗ8Тма.ларIПOlГ афзалликлари; таннар:хининг ю~орилИги 
юлдузчаларни тайёрлашнинг бирмунча мураккаблиги; ШIIЛаш 
жараёнида эътИбор билан к;араб туришни J(амдз ЙШ'ИЩЦа'ЮК;ОРИ 
aниIQIИКНИ талаб к;и.лиши эса :камчили:ги J(исобланади. Бу узатма­

ларда заНжир элементларининг ейилиши эвенолар узунлигининг 

оprиши:ra ва IфIIИМЧa динамик кучларнинг пайдо булишига сабаб 
булади, бу эса узатманинr нотекис ишлашша олиб келади. 

Занжирли узатмалар ~(>К; хужал:и:к маттmнaларцца, транспорт­

да, станОКС()ЗЛИКДа ~мдa кутариш-таш:иш машиналаряда тасмали 

узатмалардан фойдаланиш етарли д~ражада ишончли булмаган 
J(ОJШарда ишлатилади. 

ЗаЮкирнинг к;адами, эни J(амда узувчи кучнинг ~ати унинг 
асосий улчамлари ~ланади. Юритмаларда ишлатилaдиraн ВIyл­
ka-ролиЮIИ, втуJIК8Jiи ва тишли зан.жирларни J(aммa улЧамлари 
стандартлanrrиpилган. В'Iy.ЛIC3 poлиюm: ЗЗ.НЖИР, бу (9.2-расм) тa~ 
звено 2 га пресслаб урнатилган валик 3, ички звено 1 га пресслаб 
жойлаштиршан вту.цка 4 ва ВТУЛК3J;а унинг атрофида бемалол 
айланадиган к;илиб ~ирилган ролик 5 дан тузилщн. Занжир 
юлдузчага роликлар во.ситасида илашади. 
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1::' -

ЗавХирнивr maртли Заижир 
бe.лrиси "8Д&ID: 

t,)Q( 

ПР-8-460 8,00 
ПР-9;525-910 9,525 
ПР-12,7-900-1 12,7 
ПР~ 12,7-900-2 12,7 
ПР-12,7-1820-2 12,7 
ПР-12,7-1820-2Х 12,7 
ПР-15,875-2270-1 15,875 
ПР':"15,875-227-2Х 15,875 
ПР-19,05-3180Х 19,OS: 
ПР-2S,4-5670Х 25,4 
ПР-31,75-855ОХ 31,75 
np-31,8-12700x 31;8-
ПР-44,45-17240Х 44,45 . 
ПР-50,8-22680Х 50,8 

РОЛИlOIи зsижирлар:виИr улчамлари 
(ГОСТ 13658-75) 

Ичп: Вamпc- рOJlllЖ- ИЧJCII И'IПI 
ПJI8C- Л8pJПIВi" Л8рВВВ1' IIJIac:'Dt- ЗJleИО-

'IIIИIIJI8p юraкe'lpИ диllXe'lPИ !iaиищ лариивr 

~ ~JIИ d1,)Q( эвиА,1OI эви b(l')Q( 
JIJIcфa; ви. 

)Q( , . 

3,0 2,31 5,00 1,5 4,77 
,5,72 3,28 6,35 . ~ 8,5 , 8,53 
"2,40· 3,66 7,75 io,o 4,9 

"3,30 3,66 7,75. .10,0 ·5,80 
5~40 4,45 6,51. 11,8 8,90 
7,75 4,45 8,51 11,8 11,3 
6,48 5,08 10,16 14,8 10,78 
9,65 .', . 5,08 10Д6 14,8 13,95 
12,70 . '5~96 11,91 18,2 17,75 
15,88 "7,95 15,88 . 24,2 22,61 
19,05 9,55 '19,05 30,2 27,46 
25,4 ' 11,1 22,23 36,2 35,46 
25,4 12,70 25,70 42,4 37,19 

31,75 14,75 28,58 48,3 45,21 

Э с 11 а т Jo( а: х Бу XИJI занхи:рлар IIПИ JJa jч ж;атор1IВ Т8Йёрлаииши кумпи. 

9.1-Ж8два,л 

Шарввр У~чи 1111 заи-
проа- ~,ПI ZRp:8ивr 
цuсиА, .~C8 

мw "m,п/К 

; 

11,0 4,'0 8,20 
28 9,10 (),~45 

17,9 9,00 0,30 ' 
21,0 9,00 0,35 ' 
40,0 18,2 0~65 
50,0 18,2 0,75 
55,0 22,7 0';80 
71 22,7 1,0 
105 31,8 1,9 
180 56,7 2,6 
260 88,5 3,8 
395 127,0 5,5 
475 172,4 7,5 
645 226,8 9,7 



• 
ВтуJП<aЛИ занжирнинг втулка-роJIИКЛИ эанжи:рдан фар~ шyICИ, 

унда втулка уcтиra кийдирилган ролик 5.бу.JD.faЙДИ. Вуиииг нати­

жасида занжирнивг оrиpJDtrИ ва таннарuпсам8яди. БироI< вТУЛI<В.1IИ 
занжирнинг хамда у билан илаmишда булган юлдузчаларнинг 
тишлари нисбатан тез еЙИJI.8ДИ. Шуиинг учун улардан кам юкла­
нишли ва харакаттезлиги нисбатан КИЧИIC узатмалардафоЙДа.ланшп 

тавсия этилади. 

ЮI<ОРИ анщл:ик билан тайёрланган занжирларнинг улчамлари 
9.1-жадвалда берилган. Нормал aниIQIИК билан тайёрлашан ролик­

ларнинг I\адащари 15,875 ... 50,8 гача булиб, узувчи кучнинг 
~ти ЮI\ОРИ анщл:ик билан тайёрланган з3н:жирларга нисбатан 
10 - 30% кам булади. 

Тиmл:и заllIИpлар (9.3-расм). Ву XИJI занжирлар пластин.ка­
ларнинг ЙИFИНДИсидан иборат бу.либ, хар бир пластинкада иккиra-

'" -" '-!'J j 

L 

.... : .. 
'- УЕ, 

tI:I 
.... 

;, 

..... ' 
," 

lIi 
I 

9.3- раем. 

дан тиш бул;иб, уларнинг уРтасида юлдузча ТШIIИ учун жой I\ОJЩИ­
рилган:" ::,./ 

Тишли зaЮitиpлар, роликли занжирларга нисбатан ишда ШIIонч-
.. ли ва мyC'l'iцкa.ы бу.либ, .кaтra тезлик билан хара.катлав;увчи узатма­
ларда иmлa1jЩ мумкин. Лекин ТИШJIИ занжирларнинг нисбатан 
оrиpлши, taйбрJiaui IQIЙИНЛИГИ туфайли .кaМPOI\ ишлатилади. 9.2-
}ЩЦВ8JЩа rишли зaв.zиpларнинг улчамлари берилган. 
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:. 

9.2-жад в а л 

Вир томоилама илamyвчй: ТIППЛИ :rилдиpaIOIВpВИJП' улчамлари 
(гост 13552-81) 

Тиш Зaнжиpнииr IIлaсг- Шарнир UНИIП' Плacm:- Зmaиp- Узyилиm 

I'\aдa- эии, Вмм. ииaнииr :fЦфIН yзNa- иaиииr ИИIП' [мм [мэии [ 
101, эниh, '1ИIIIJIИIII" _,ММ I'\алин- эии-ии смбуJП'ЗН 

мм мм yчиraчa лиrи8, узуа-чи занжир-

бyлraи мм :КУЧ, Н ЮПlГмас-

масофа саси, JCI' 

~,мм 

12,7 22,5 ... 52,5 13,4 7,0 4,76 1,5 1000 0,58 
(Э8JDDIpЖИ 

~ 
~6мм). 

15,875 30 ... 70 16,7 8,7 5,95 2,0 1270 0,72 
(3IIIDDIP ЭIНИ 
yPraaIДIIrИ 

~8мм). 

19,05 45 ... 93 20,1 10,5 7,14 3,0 1300 0/86 
(3IIIDDIP эни 
~ 
~ 12Мl11). 

, 

9.2-§~ занжирли узатмалар:нинr асосий хараперисти:калари 

Узатмаларда Yl<Лараро масофа 8 м гача -б'либ, 100 кВт гача 
I<YВBaT узата ОЛИIIIИ мумкин. 

Занжирли узатмаларнинг тезлиm 15 м/с raча-чеraралашан б'либ, 
ЯXIIIИ МОЙJlaнraн узатмаларда эса 35м/с 1'8118 бул:иш::и мумкин, чунки 
узатма тезлиrиmmr ~ртиши занжирли элементларнинг тез еЙИJlИ­

IIШra, ~ динамик кучлари пайдо б,ЛИIIШra олиб келади. 

Узатма занжирининг тезлши I<}'ЙИДагича аНИIQIанади. 

у= ZI· 11· N 1 / 60· 1000 м/с 

бунда: ZI - етакловчи юлдузча ТИIWIар сони; t - занжир I<;ад~МИ; 
Я1 - етакловчи юлдузчa:нинr аЙJIаНИIII сони. 

Узатиш сони. Узатманингуза:гиш сони узатма юлдузчаларининг 

8ЙJIaНИШ сонини, тшnлaр сонига нисбати орJQUIИ 8.НИI<;ЛIiнади, льни 
. . 

и = Я1 / Я2 = Z2/ zl(9.1) 

буерда: Яр Я1 - етакловчи ва етакланувчи юлдузчалар аЙJlaНИIIШ 
сони, мин-1 ; Zl' Z2 - етаКJIОВЧИ ва етакланувчи юлдузча ТИIWIари 
сопи. УзаТИIII СОНИНИНГ:I<;ИЙМaТИ узатманивг ТClIIIIQI улчамлари билан 
чеraраланади, шунинг учун U::5: 7 д~б олиш тавсия этилади. 
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Юлдyзqaлapнивr типшар сопи. Узатиа юлдyэчa1J8рининr тишлар 
СОНИ I<ВМ8.ЙИШИ билав эаюкир maриирлариниигеЙJIJI'II;ЦIИ JiJyИинг­
дек, J<YШИМЧа динамик ~иймати Jtамда -заиж:ир Jtаракатидаm 
нотекис.л:ик JtaM орт8ДИ. Шунинr ,учун юлдузчалар,вииr эш кичик 
~ати чеraраланган б'9'либ, ~ aиЦJIaв:8ДИ: 

РОЛИЮIИ заИжирлар учун 'z 1IIIia ~ 29 - 2 и ~ 13. 
РоЛИI<;1IИ занжирm узатмаларда етаюIOВЧИ IOJJДyзчaни:нr ТИlПJIар 

сони, шу юлдузчани:нг aйJIaниm совиra боr~ булиб, I<ВТIa теЗЛИ]( 

билан )tараI<ВТланаётraн узатмалар УЧУНZ1J8la = 19 ... 23; ур:гача тез..'IИJ{ 
билан J(8paI<ВТлaнaёmш узат.малар учун z1llla = 17 ..• 19; сеlOlН:)tВpaюrг­
ланаётгаи узатмалар учун z1l8la = 13 ... 15. Типши ЗaIOIШpЛИ узатма­
ларда zlDIIa вииr IQIЙМатини 20 ... 30% катгалапrrи:pи6 оJIИШ тавсия 
-~. ' 

ЕТ8ICJI8И}'ВЧИ ю.ццузча ~p сони ~ = Zl· U. рOJlИICJIИ заижирли 
узатмалар учуи Z2iau = 100 ... 120. типши заижирли узатмалар yчyu 
z2aq" = 120 ... 140. " 

YIOlВp8po Il8софа ва заижир JЗYИ.1DПИ. YIQJВp8po масофа~­
тиии ~mчa ~Ш Т8ВСП этилади: 

0,5 ( DeJ + De2 ) < а < 80 t ' (9.2) 

буерда: D eJ' D е2 - етакловчи ва етак.лаиувчи ю.ццузчаларииш c~ 
диаметри; t - заижир IQЩами. 

ЗаиЖирнивrчи,цaиJlИJlИrинСТ8рЛllдa:pa:JЩlJ,Вб'ЛИIIIИНИтаьмии­
лаш учуи, ~papo масофаии а = (30 + 50) t ми деб ОЛИIП тавсия 
этилади. 

3amки:pиииг узyнлиrи yнииr IQIДВ.МЛ8p сони билаи бмrилaиади: 

(9.3) 

AвщлВиraн IQIЙМ8ТИИ яx.лиrлаб (жуфг сои) оJIИfJ8ДИ. ву IQIЙМВт 
бyйиtIа ~'1apapo маcoфaиивr JtИсоБИЙ IQПtмaти аищлаиади, Я'Ьни: 

(9.4) 

Узатманинг HOPмa.1I и:шлаш:и учун заижир маълум даражада caJJI<И 
булиши керак. Вунииг учун 8 НИИГ ~ти (0,002 ... 0,004) а ~ap 
хамвйгирилa.nи. Элеменrлариивr еЙИJIИШИ иатижасида завжирнииr 
.уэyилиrи, ~олаверса сЩI'iJIШИ )taM ортади. Ву )tол узатма иnmra 
салбий таъсир курсатзди. Шуииш учун заижирли УЗ8тМаларии 
лойщалаmдa улардarи~ меъёрда булишини таъмин-
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ловчи :upилма"ам вазарда 'f.Y11VIИШИ лозим. ОДIПда, буша таянч­
ларнинг бирини 1<1зraлyВчан IQIJIИШ ёки ало"ида тара'нГJtовчи 
юддузчадан фойдaлaниm билан эришилади. 

ЗаНЖИl> IQЩ8МИ занжирнинг асосий улчамларидан булиб, улчам­

лари стандартлаmraн. Ву lQIДaM ~анЧ8J.OП( катга олинса, занжир 
, шунча кaтra ~BaT узата олиши мум:кин. Лекин узатма шарнир­
ларига I<YJllИМЧа динамик кучлар твъ.сир ~ади, шов~ билан 

, ИШЛ8ЙДИ "амда айланшu частотаси камаяди. 

а а 

Танланган занжириинг ~адами 80 ~ t ::; 25 шартни ~aHoaT-

лантириши керак, шунда занжир шарнирларининг еЙИJIИIIIИ ка_' 

маяди. ЗанжИр1lИНГ тортшп даражасини }'ниш энини ошириш йУли 
билаи, роJIИКЛИ занжирлар учун эса ~торни кynaйтириш билан 
эришиm мущ<ИН. 9.3-жадВал ёрдамида РОЛИКЛИ ва ТШIVIИ занжир-

\ 

ларнинг IQЩaМИНИ етаIQIОВЧИ юццузча айланиш сони "амда тшwraр 
сонига ~раб танлаш мумкин:. 

9.3~ж а Д в а л_ 

РОJOUOlИ E'l'llUo .... JO.w.цyзra »t IIJDП aйлaJmш '1астотаси, м:JIН- 1 

~анжкр- . 
!DP УЧ:УН: 1250 1000 900 800 600 500 400 300 
1z.~15 
ifИIШIИ 3300 2650 2200 1650 1320 - - -
rюнжи-
tpлар 

~~ 
Занжир ~а~инг хоиз энг кaтra I<ИЙМЗТИ, [tJaaax 

12,7 15,87 19,05 25,4 рl,75 38,2 44,45 50,8 

Занжирларнинг IIJIастиналари термик I<айта ишлов бериш 
мумкин БУлган УРта углеродли "амда леmрланган 45, 50, 4ОХ," 
4ОХН, 30:ХНЗА маркали пулат материаллардан тайёрланиб, I<ВТГИI<- -
лиги 40 ... 50 HRC БУлиши кера:к. Валиклар, втулкалар эса асосан 
углерод билан туйинтириш мум:кин булган 15, 20, 15Х, 20Х, 
12ХНЗ, 2ОХНЗА маркали пулат материаллардан Т8Йёрланиб I<ВТГИI<-

~' лиги 55 - 65 HRC булади. 

~ .. 

9.3-§. Узатмада Jtосил БУшан кучлар 

Занжирли узатм:аларда "осил буладиган кучларнинг ityналиш 
схемаси таемали узатмаларНи:ки оби булади, льни бу узатмаларда 

хам ~ , 1; занжирнинг етакловчи ва етакланувчи т8рмо~аРИдаги 
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:кучлар; F.t - айланма куч; F - даетлабки тарант лик кучи; F -, р у 

марказдан I<;очирма куч таъеирида хоеил бfладиган куч. 

Аоосий кучлар орасццаги муносабат хам таёмали yзanmлaрда.гига 
ухшаш, Я'Ьни: 

~-Fz=~,F.=111J2 

буерда: 111 - бир метр занжирниш маееаеи кг/м; у- айланма 

тезлик, м/с; ~ , F,. ва F.. - кучлар, Н. 
Занжирли узатма учун даст.цабки тарантлик деганда занжирли 

узатманинг нормал ишлаши учун занжирнинг тарант тортилиши 

эМ8С, балки маълум даражада C8.ЛI<;ИJIИICК8 эга бfЛИШИ тушунилади. 
Одатда, сaJII<;ИJIИК занжирнинг оrиpлиги туфаЙJIИ хоеил бfЛади. 
Шунинг учун Занж:и:рнинг fЗ оrиp.лигидав унинг taРМОFИДа ХОСИЛ 
бfЛадигав тараlЦ'JIИI( кучи дастлабки таранглик кучи деб аталади 
в8 у I<;}'ЙИДагича анlЦ1laНЗДВ: 

F.. = kr ' /1'111' g 
\ 

буерда: g - оrиpлик куlПШИНГ тезланиnш, м/е 1 , а - занжирнинг 
еацилик хоеИJII<;Иладигав I<;~емИнивг узунлиги (бу узунлик 
шартли равищца марказлараро масофаra тент I<;ИЛИб QЛИJI8ДИ);, lf 7"" 

сзЦилик коэффициеlП'И (бу коэффициент узатмammr ropизонraл 

текиеликка висбатав жойлашувига ва еациликнивr !OIЙМатига 
БОFЛЦ). ' 

Одатда, ~ = (0,01 - 0,02) а деб олиш тавеия ЭТИЛади. Бувдай 
холларда узатма roризонтал жойлашган бfлеа, ~ = 6; roризонтга 
виебатав ~ 400 бурчак билав жойлашraн бfлеа, kr = 3; вертикал 
холатда бfлеа, ~ = 1 ~ олинзди. 

Занжирm узатмаларда F,. винт I<;ИЙМaТИ кичик б:9либ F.. ёки F., 
I<;ИЙМ3Тларининг I<;8Й биi>ини ~ кaтra бfЛса, ту IQIЙМВ1Та теш 
I<;ИJIИб оЛИН8ДИ. F.. - таемали узатмалардагидек катта Ц8.МИЯ1Т8 эга 

эмас, чунки бу I<;ИЙМaТ ~ кучнинг 4% ни таmкил этади. Шунингдек 
F., куч J(8M У< 10 м/е бfЛI'8Н узатмаларда ~ кучнингО,l% ташкил 
эТ8ДИ. Шунинг учун аМ8ЛИЙ хиеобларда 

~=F;,F,.=O 

, I<;ИЛИб олинади. 

9.4-§. Занжирли узатмаларнинг кинематика хамда динашп<аеи 

Узатманинг етакловчи юлдузчаеи билан занжи:р шарни:рларининг 
тезлиги 9.4-расм, а да куреатилган. Бунда А шарнир илаШИIIЩа 

бfлиб, В шарнир эса юлдузчанивr Стшпи билав ил;ашмоI<;ЧИ. А 
шарнирнинг тезлиги юлдузчанинг ту н:yI;I'8ДIlГИ аЙЛан.ма тезлиги 
билан тент. Ву тезликни икки тезликка ажраТИIiI мумкин, Я'Ьни ~ 
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теЗJ.I:Ц.заmк:иp тармоrи; буйич8йуналган хамда ~ тезли:к тapMO~ 
п~рпемпуJISlp p~~a ЙfВaлraн. Ву те~рнинr йУН8.1IИШИ 
етакловчи юлдузчада шарнирларнинr жОЙJJamишиra боr~ булиб, 
~arичa аицдавади: 

Yz:::: V Со&е, ~ = VSin е 

буерда: е бурчак - ~/2 ~ е ~ + .~j2 raча уэraради. 
9.4-расм, б да теЭJIИЮIарви узraриш rpафиm берилraн. 

""-
~~~~~~~~Q 

9.4- расм. 

Ву -ерда етаклавувчи юлдузчавииг тезлиrи Yz. теЗЛИК' бман 
боrлaнraн. Тезликв:ииr ~-вцти билан узraриши yзa:rиш сони­
ниш узraриши ва I<ушимча динамик кучларнинr хосм булишиra 
сабаб бу.JIaДIL ~ тезлик занжирниНr тебранmпига хамда ИЛ3ШИII.П'a 
киришraндa занжир шарнирларининr ю.ццузча тишларига зарб билан 
урШ1ИIIIИf3 сабаб булади. 

3aюiиpвиш сезиларли дара.жада оrиp бyлиmи ва ундаш Сзци­
лик туфайли ИШJ,tаё1Т3Н узатмада I<уши:мча динамик кучнинr 

iQtЙМaти F. I<ИЙМ8Тнинr 10% дан ошм8ЙДИ. Шyнинr учун F. нинr 
ПIapнИрларнинr еЙИJIИIПИi'8. таъсири сезИJlaдИ, БИРОI< узатма ишида 
резонанс ходисаси рУй берryдек булеа, Р, нинr I<ИЙМ3ти хавфли 
даражаra еnmm: мyшam. Шунииr учун занжирли узатмаларни 
лойцалаmда ре;юнанс ходисаси содир булмаcлиrини таъминлam -
керак. 

МaълyмIcИ, резонанс ходисаси зав:жир таРМОIQIa.риви тебрaвиmra 
маж.бур этувчи кучнинr узrариш частотаси улардаm хусусий 
тебраниш частотаси тeHr булиб I<Олraн холларда содИР булади. 
3анж:ир. таРМОI<Ларини сим Topra ухшаш деб I<8paCaK, у холда 
хус}'Сий тебраниш частотаси: 

f = _1_ [F jtI.!. ГF; с-1 
о. 2L ";; 2а "-;;-
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!9УЖ8Ди: буерда:, L = а - завжирнивг ЭРICИИ reбраи8ДИГltи ICИCми 
YWвлши, м; р= ~ - Т&JЩИГлmc КУЧИ, Н; т - бир метр занжириииг 
:Массаси, кг/м. . 

Мажбурий тебраниIWI8Р частотаси заИЖИрнингю.лдузtJ8 билан 
илашишга :киришгаида ~осил буладиraи УРИИИШJIар частотасша, 
ЯЫIИ n1Z1 / 60 га теш. Бу икки чacrora ~ узаро.тешлamrи;­
ряб, резрuaвс J(ОДИсаси содир булади:гаи ~p сонmiи ТОIIИШ 
мумкии: 

по = 60 ~ / Zl 1'111 30 Zl a.JF1 1т Мии-1 (9.5) 

Шундай ~, ишлаётгаи узатмада резонанс )(одисаси рУй 
бермаслиги учуи юлдузчалариивг аЙJIaииm частотаси по га теиг 
булмвCJIИI'И керак. 

9.4-расм, а да курсатилгаидек уэаро илашадигаи заижир В 
шариир~ии;г тe~ ~ 1 билав юлдузча те31IИГИ ~ БИр-Бирша 
IQIpama-i(8рtпи ТOMOfml йУИаЛгаВ. Демак, уэаро илaшипmшдa зарб 
билаи уриш J(одисаси Р'Уй беради. Бу зарб биЛаи урилишлар тух­
товСиз таъсир этиши шrrижacвда заюкир maрв:ир.лари ~ IOJJДyЗчa 
тишлари емирилади. Зарб билаи урилиш куп ЖlЦатдаи заиж:ир 
IQiДaМИra боFJПЦ. ву J(ОДИсаии I<ВМ8ЙГИpиш учув. зaIOIИp l\8д8МИIППП' 

эвr КвТ1'8 ~тини eтaICJlО8ЧИ IOJЩy31JВ аЙ1I8ПИШ соиига висбатаи 
~8I'JfЧ8 таилam Т8ВСИR ЭТИJПIДИ (9.З-жадвал). 

9.5-§. Зamкиpли yзaтмaJJapВИ uсоблam аcocnapи 

Стандарт асосида тайёрлаигаи заижи:р ~лемеитларииивг "ам­
масиии ишлаш муддати.бир хил буJIИJIIИ керак. Амалда эсазашкир­
ниш ишлаш мудцати занжир дmpии:рларинииг ИIWJaШ мyдцa:rи БИ1J8И 

белrилaнaди. Шуниш учув занжи:р mapвирларини еЙИ1lИIШ'8 чццам­
JIИJ1ШИНИ 811ИIQ18ш, заижирли узатмалар учуи ~соблаIIJпинr асоси 
J(Исобланади, Я'Ьни: 

q = ~ / (В d) 5.1 q.) (9.6) 

. шарт бажарИлиши керак. Бунда q - шариирлардаги боси:м:; F,,­
aйJIаима:куч, Н; d - вали:киииг диаметр и; В - заижириииг эии. 

завжир шарнирларивинг еЙИ1IИJIlИГa а.соеий сабаб, бу шариирлар 

юлдузча бищlИ илащиб,бирга аЙJJaигаида уз Y'QI атрофида: 

," q>=21t/z 

бурчакка бурилишидир. Бу бурилиш занжир узатмани бир марта 
aйлaиraвдa турт марта такрорлаиади (икки марта C18ЮIОВЧИ ю.дцузча­

да, ИКICИ марта етаклавувчи'~а), натижада вгулка билан ва­
лик еЙИЛ8ДИ, уларнииг марюiзи эса д 1<ийматга уэгаради (9.5-расм). 
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ШарвирларШlНl'ИШ1JВШ мудца- -
1и уз&1МIШИНF YIQIapapo масофаси 
а га, етаЮIОВЧИ юлдузча тиmлар 

сони Zl 1'8 шарВИpJJaрдan'l боеви-
1'8, уларвиш ЖОЙ1l8НИШИ, шарнир 
материалларииивr еЙИЛИlIU'8 чи-

дамлилиrиra боr.JJ:JЦ. , 
Y~papo маcOфaнинr ~ 

opmmиБИ1J3.И зюucиpлapв:ивr ИШ~ 

лаш мудцати оpraди, чymcи шар-

вирларНИJП':9З ~ атрофи;ца бури- 95-
JIШПИ ICaМaЯДИ. mуииигде~ еТ8К:- . РШ(· 
ЛОВЧИ ю.ццyзqa тиmлaр сони Zl НИНГ !QIЙМати ортиши билан шар­
нирларнииr <р бурчаICIal бурилиш ~иймати камаяди, HaTIOКaдa 
шариирлар !СаМ ейи.лади. 

Заюки:р шарнирларииииг еЙИJIИШИНИНг ортиши билан, зан­
:жирларни юлдузча тишлари /билаи илаmишдан tJIЦИб кетиш х;авфи 
тyrилади. 

Дем.ак, юлдузча тишлари сони ~нчалик куи булеа, занжир 
шариирлари иисбатан кам еЙИ1ЩЦИ, ИJQJПIИЩЦall ч::циб кeтшn хавфи 

тyrилмliйди. 

Зан:жир шариирларини УЗОII\ мудцаТ ИШЛ81IIИНИ таЪМШ:VIаш учун 
етзЮIОВЧИ юлдузча тишлар еониии, узатманинг узати~ еонига 

II\8раб ж;уйидагича таилаш тавсия ЭТИJIади: 

I 

5 ... 6 6 и 1 ... 2 2 ... 3 3 .. .4 4 ... 5 

Zl 30 ... 27 27 ... 25 25 ... 23 23 ... 21 21 ... 17 17 ... 15 

и л О в а: 1. Тез хаpa:u'Щ8.ИYВЧJI y,Ja'Dl'AJlap учун 'l1UICИЯ Э'l1IJII'aR Z. J;;ийм:а'DIИШ 
~CJIJDI OJDIШ ТIIВCJIЯ:JDIJIaЦ. 2. Уза'D(аиlllll"l~JIИГИ ~25 N/c бyлrанда z.>25 
0JПfШ '1UCия: З'JIIЛ8ДИ. З. Сспи харажатлаиувчи y,Jа'11\(алар учун: Z. пвr J;;ИЙЮi1ИИИ 
тавсия: :mvtraн J;;иlмaтдаи пч:иж: ОJIИШ мyNПН, лепи Z._ > 7 булиши ирп. 
4. Е1'IIUaиyJIЧII :IOJJДy3Ч& 1'ИUVIар СOJlИ ~ < 100 ... 120 буJOППll жсрп. 

Валик ва втулка У'РТ8еидаm боеим шарнирларнинг еЙИJIИIIIИГ3 
аеоеий сабаб булади. Боеим Il\ИЙМ8.ТИНИ роJШКJIИ занжирлар учун, 
занжирнинг IQЩа:ми х;амда етак.lIОВЧИ юлдузчанинг айл:аниш eOHIIra 
нисбатан 9.4-жадвалдан олиш мумкин. Ву Il\ИЙМ8тлар махеус изла­
нишлар натижаеида олинган. Бунда занжирли узатманинг ШIIJIаш 
шароиrлари таъмиилaиraн булса, бу занжирларнинг ИШ7JВШ муддати 

3000 ... 5000 еоатraча булиmи мумкин. 
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9!4-ж Й JJ: В а л ' 

'JIUDIICIIP l;aдlIJDI, ЕвXJI~ ~ IIЙJUIIDIЦ[ со .. ~ бjпlJШ заюпр 
JIOI , " " шаPJlllPШlрдaI1[ ~ (1, па 

050 ,;"200 400 600 800" '1000 1200 1600 
" 

12,7 ... 15,875 35 31,5, 28,5 26 24 ,22,5 21 18,5 

35 30 26 23,5 21 ' 19 17;5 15 

31,75 ... 38,2 35 29 24 Н' 18,5 16,5 15 -

44,45 ... 50,8 35 26 81 17,5 15 - - -

Ишлаш ж.араёиида ~p хил IЩiроиrларви цеобга о.лraВ J(олда, 
. бубосимнивг ~собий IQIЙМ8ТИ ~агича ~ЦЦIJ: 

qx = qj k.. (9.7) 

буерда: k.. = 11 ' 1; , kз '.1 •• А; , 16 - ююnuппiJ: коэффициевти, yиimr 
~тлари~ аицлав:ади.- . 

11 -,,ЮЮIаниш харап-ериви )(иеобга олувчи кt')эффициент, 
юК:Ланиш бир текиеда булгаида '11 = 1~0 ; НО'reICИС БУJlганда 
k1 = 1,2 ... 1,5; зарб билан булгавда 11 = 1,8. А; - fI<JI8раромаеофа 
~атини ~еобга (\ЛУВЧИ коэффициеiIТ; 8 = ( 30 ... 50 ) tбулганда 
k,. = 1,0; а < 25 tбулгавда k,. :;: 1,25; 8 = ( 60 - 90 ) tбулraвдa k,. = 0';9. 
k) - узатмаиинг roризонтга висбатан 1QIИД8Й IQIЯ.1IИК билвн 3DЙ1Ja­
ИИШИПИ )(Исобга о.лувчи коэффициент, 8 < 45' булса, kз = 1,0; 8 > 45'_ 
булеа, k) = 1,25; узатмаТliкжоЙЛ8шгав булеа, k) = 1,3; автоматик 
~олатда тарангл:икни ецласа, ~p IQЩЦ8Й IQIЯ.ЛИК булса)(8М k) = 1,0. 
k. - узатмани тарашЛ8Ш ityJЩaрини J(Иеобга олувчи коэффициент. 
Узатма автоматик )(олатда тарангланса, 1. F 1,0; вцти-~ билан 
таР8Ш'ланса k. = 1,25; А; - узатмави IQiндай МОЙЛ8нишини')(исобга 
олувчи коэффициент. Узатма заmкиpларитyxroвсиз мойлаб турилса 
А; = 0,8 + 1,0; узатма заижир,лариra мой туповсиз томчилаб Турса 
ks = 1,2; В8I<ТИ-ВaI<'I:И билан томчи.лаеа 1s = 1,5. 1, - узатмаиииг 
ИIIVIаш шароитини ~еобга олувчи коэффициент. иш бир еменали 
булганда 16 = 1,0; уч смеиали булганда,16 = 1,5. 

ЮлдУзчалар, Ро.ликли занж:ирлар учуи юлдузчалар ГОСТ 591-
69 асосида Т8Йёрланади (9.6-расм).' Юлдузчанинг бyлиm айл8Наси 
буйича диаметри у билан илвпшщца булган занжир В8ЛИЮI8рииинг 

щрказидан ~ ва унинг ~ати I<}'ЙИДагича JlН~анади: 

d = t / Sin 180 -
1 Zl 

(9.8) 
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1 
• ,ClJ 'ф 

• 
9.6- pIQI. 

бунда: / - занжир IQ1Д8МИ; z; - юЛ,цузча тиш.лар сони. 
, . 1800 

Т8JЩИдиЗметри D. = /(0,5 + сщ-) 
Zl 

Тиnши зан:жирлар учун юЛ,цузчалар гост i3576-81 aCocliдa 
Т8Йёрланади. 

Юлдузча тиш бyл}rвчи aйJIaиаcининr дliaметрини 8111ЦЛаm 9.8-
форму~дамида бажарилади. 
тmЩи диаметри . 

. 180 
D = /'ctg-

е Z 
(9.10) . 

Ю.ццузчалар асосан УРТ8ча углеродли ё:ки легирлaнraн пулат (Ст 
45, 4ОХ, 50п, 35ХГСА, 4ОХН) матерИ8ЛJlaрдан Т8Йёрланади, бунда 
тоблащ й.ули билаи терми:к ~ ИlIШов бер.илraвда IQt~ 45 
- 5S HRC булШIIИ мум:кин. . 

кам фват узатадиган узатмалар учун юлдузчанинг гардиши 
пластмасса материаЛидан тайёрланипrи мумкин. 

9.6-§. УЗВ1V8JJВрви МОЙ1J8Ш 

Занжирли узатмаларни уларнинг тезлиrиra IQiраб )QiP хил йу.ц.лар 
би.зщн МОЙJlam мумкин:. 

1. Тезл:иги V < 10 м/с гача булган узатмаларда занжир.ларни моЙГ8 
ботириш йули билан моЙJIaШ мум:кин, бунда ботирилган занжир~ 
ниш ~урлиги унИШ' энидан ошмас.111П'И керак. 

2. Arap ~уйилган мой занжирга тerмaca, тезлиrи 6 - 12 м/с 
булган занжирли узатмаларни махсус сачратrич ёрдамида мойлаm 
мум:кин . 

. 3. Тезлиги хамда узатиладиган ~BaT :катта булган занжирли 
узатмаларни насос ёрдамида мойни тухтовсиэ циркуляция IQI.ЛИПI 
ёрдам1Щ8 моЙЛ8Ш мумкин. ' 
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4. Тезлиrи :кам, мой ~ учуи махсус идиuшaр ишлаТИJlМaЙ:­
диrан узатмаларда шарнирларни мойлзш yqyн IIJJ.8cтИК МОЙJlaрви 

ИIWIaТИЦI йУли билаи Х81tЩа мойни томчилати.б ОIQIЗIIJП 'ЙУЛИ билаи 
мойлащ~ .. , ' . 

ТеЗJIJml4 м/с гача булган заюкирnи узатмаларда плаc:tи:tc моЙЛ8р 
ёрдамида, 1'еЗJIИrи 6 м/с гача булган узатма.mфда ТОмчи:iraтиШ 
йу'ллари билан мойлзш мумкин. 

кичик тезлик билан хара:катланувчи занжирли узатмалар t3лда 
мойлarичдан фойдaJIaниб мой:.лаНади (Ji;ap 6 - 8 соатда). Бунда мой 
етакланув~ тapMOI<;Дa lOлдузча билан илашишни бошланишида 
~кepaK. 

Зalqmpли узатмаларни МОЙJIaш ~ и-г -А-46 , .. и-г -:-А-
68 марК8ЛИ МОЙJJaрни ишлатиш тавсия эmлaди. lOклaн:Иш I<3М бутан 
узатмалар ,учун и-г -:-А-32 ни олиш тавсия этилади. 

9.7~§. Узатма.п.арнИJpICOблam 

Узатмаларни амалда Ji;исоблаш, беpилraн Рl , Л1 ' и I(йЙМaтлари 
буйича 1, z хамда а нинг nймзтларини amцлашдир. . 

3amop ~тавлаш. Стандартбуйича тайёpлaнraн~ 
ларда, занжир IQЩaМИ ошиши билан унинг юкланиш даражаСИ,JQlМ 

ошиб боради. Бунда (9.6), (9.7) формулалардан ~аги ифода, 
олинади: 

F = q~ В· d= q • В· d / J. t о, ~ (9. Н} 

Шунингдек (9.1), (9.2) формулаларни Ji;исобга олиб ~аги 
~фодага эга буламиз: 

Рl = ~ В· d Z1 Л1 1./ (k., " 60) кВт 

буерда: k
lo 
= ZOl I Z1 - юлдузча тишлар сони коэффициенти; 

К. = ЛО1 / Л1 - 8йланши сони козффи:I.nreIfl1l. 
Деыак, Р1 ="qo ,в d~ ZOl • ЛО1 ,1, / (k., . kr.· k. . 60) кВт 

буерда: Р1" k." k
lo

, k. - узатил;щшан I<YВватнинг эквивалент 
IQШмaти; Ha~a Р 3D = Р1 k., . k

lo
' К. =qo . в: d ZOl • ЛО1 • 1. / 60 

Хисоблашни осо~лаштириш учун (9.7) формула асосида 9.5-
Жадвал тузилган, бунда роликли занжирлар учун узатиладшан 

IO'ВватнИнг эквивалент ~ати занжирIiинг wамиta нисбатан 
белгиланган. Бунда ZOl = 25, ЛО1 = 50,200; 400,600,800, 1000, 1200; 
1600 мин-1 деб IQiбул I<ИЛИНган. . 

Лойщаланаётган узатмалар учуй узатиладиган ~ватнинг 
эквивалент ~атини I<YЙИдаrича аНИIQlаш мумкин: 

Р .. =Р1' k.,' kl.· К. ~ I'РЭD I (9.12)-_ 
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Р>JO нииг ~ати анцлангач, 9.5-жадвал буйича занжир 
IQЩ8МИ бе.1lI'И1l8И8ДЦ; бу..ццзм [ t 1- IQIЙМaтидан (9.З-жадвал) капа 
бfЛмаслиги керак. 

Хисоб Н8Т1Пmсида ю~орида кgpcaти.лга.н шарт ба.жарилмаса, куп 
IQПOрли занжир ишлaтиm тавсия этилади, бунда ' 

Р_ = P_/~s.P_ 

буерда: Р _ - IфI IQiТОРЛИ занжирлар учун эквивалеlП ~ватнинг 

IQIЙМaти, ~ -IQlТОРЛИ зав:жирларда юкланшпнииг нотекис 'l'ЦCим­
ланишини беJП'ИЛОВЧИ lCоэффици:ент: 

ЗCЦiЖИp IQiТОРлари СОНИ 1 2 3 4 
~ 1 1,7 2,5 3 

9.8;. 3анжирли узатмаларни ~лam таprиБИ 

1. Узатманинг yзaтиm сониra нисбатан eтaюrовчи юл,nyзчa ТИIПJJaр 
СОНИ Zl танланиб, етакланувчи юлдузча тиnшaр сони анщланади. 
Бунда Z2Iao; < 100 + 120 шарт бажарИЛИIПИ керак. 

2. ''9'IQJВpapo масофа ~ти анщ.панади. __ 
. З. Узатиладиган ~ватнию' ~собий I<ИЙМ8ти анщланИДИ. 

4. Шу ~собий ~вaT ~ eraюIОВЧИ'IOJJДyЗЧa айлаииш сонша 
нисбатан эанжир IQЩ8МИ, шариирлард8лi босим IQIЙМaтлари amIIQJВ-, 
нади. 

5. Узатманинг тезЛиги, звенолар сони, wapapo масофаси, 
еТ8КJIОВЧИ ва етакланувчи юлдузчаларни тишнинг бfЛУВЧИ аЙJJaНa­
ларининг диаметри аНИIQJВНИДИ. _ 

6. Валга таъсир IQШyВЧИ куч IQdtмaти ~анади. 
Масала. Уза1ИlП сони и = 4, етакловчи юлдузча валидam ~вaT 

P l = 4 кВт, айлammI сони Dl = 960 мин-l бfЛГ8Н роЛИКJIИ занжирли 
узатма ~соблан~ин. 

IOклaниш бир текиеда, вцтИ-~ билан тараЩ'ланиб тури­
лади, roризонтга нисбатан 30. бурчак остида Ж:ОЙJIашган, узатма 
занжирлари вЦти-вцги билан мойлзвади иш бир сменали. 

Мacaлaннвrечнмн. 

1. Узатиш соиига нисбатан и = 4 бfJП'8цца Zl = 25 деб танлаЙМИз. 
Етак.18НУВЧИ юлдузча ТИlШI8р сqни zz = 4" 25 = 100, шарт бажа-

рилди. 

2. Етакловчи ю;щузчаларни аЙЛ8НИШ сонига ни~батан занжиР 
I<;8Дамини x~a заюкир шарнирларидаги босимнииг тахмшiий 
~тини беЛI'ИJI8ЙМИз. Бунда Dl = 1000 мин-1 бfлraцца 

q. = 22,5 МЛа ; t= 15,875 мм . 
3. 'YIQIapapo масофа ~ анщ.паЙМИз 
а = 40 t= 40 "15,875 = 635 мм 
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9.5-жадвал 

РОJJJlUl( Занири"':' PO~- :&1упа- Е'DWIОВЧII Юлдyз'IaИJDП'. lIЙJI8JDIШ СОНИ 11u1' 'DIШIIIlp СОНИ ~1 бyлrаида узat1l OJПDП I 
занжир J;8Д1МИ (, ии:нr IIJOII' . ~ бyлraи J;YJIIIIIТ Р, жИт 

(ГОСГ )о( ЩlIDIСtpи yзyиmпи SO 200 400 600 800 1000 1200 1600 
13568-75) . t(xм В, мм 

ПР-12 12,7 3,66 5,80 0,19 0,68 1,23 1,68 2,06 2,42 2,72 3,20 

ПР-12 12,7 4,45 8,90 0,35 1,27 2,29 3,13 3,86 4,52 5,06 5,95 

ПР-12 12,7 4,45 11,30 0,45 1,61 2,91 3,98 4,90 5,74 6,43 7,35 

ПР-15 15,875 5,08 10,11 0,57 2,06 3,72 5,08 6,26 7,34 8,22 9,65 -t ПР-15 15,875 5,08 13,28 0,75 2,70 4,88 6,67 8,22 9,63 10,8 12,7 

ПР-19 19,05 5,96 17,75 1,41 4,80 3,38 11,4 13,5 15,3 . 16,9 19,3 

ПР-25 25,4 7,95 22,61 3,20 11,0 19,0 25,7 30,7 34,7 38,3 43,8 

ПР-31 31,,75 9,55 27,46 5,83 19,3 32,0 42~0 49,3 54,9 60,0 -

ПР-38 38,1 11,12 35,46 10,5 34,8 57,7 . 75,7 88,9 99,2 108 -

ПР--r44 44,45 12,72 37,19 14,7 43,7 70,6 88,3 101 - - -
" < 

ПР-50 50,8 14,29 45,21 22,9 68,1 110 138 157 - - -
--------------- ~ ~~ .~ 



4. Узатилаётган ~ватниш хисобий IOIЙМатини 8IIцлаймиз 

Р .. '7 Pl°.t.,°kJ:°1'.:5:f Р) 

буерда: k .. = ZO/Zl = 25/25 = 1,0 - юлдузча тиnшар сони коэф­
фициенти. 1'. = Л.1 /Л1 = 1000/960 = 1,04 - аЙЛ8На сони коэф­
фициенти . .t., = k1 о 12 о kз о k. о kj о k, - юкланиш ICOэффициевти. 

k1 = 1,0; 12 = 1,0; kз = 1,0; k. = 1,2; k$ = 1,2; k, = 1,0 Натижада 

Р .. = 4,001,4401,001,04 = 5,99 кВт 

5. Р .. = 5;99 кВт, п.. ::; 1000 мив-1 ~ларra_lWOC1J8IDlб, эammp 
~адамиии бел-гилаймиз, пни t = 15,875 мм. Демак, 
а = 40 о t= 40 015,875 = 635 мм. Шунингдек, ТЗНJIангаи занжир 
IQЩ8МИ t= I t)_, шартбажари..'Щи. 

6, Узатмаиинг тезлиrи 

у= Z1 ·n1 ·t = 25·960·15,875 =6,35~l 
60 6(}.1000 ...,с 

7. Занжирдаги звеИOJl8р сони 

2а Z1 +Z2 (Z2 -Zl)2 t 20635 2-5+100 L::; -+ + 0-=-+ + 
t t 2. 2n а 15,875 2 

(
100-25)2. 15,875 = 146,2 
2·3,14 . 635 

Анщланган !OIЙМатни ЯXJIИТJI8б Lt = 146 деб ~абул ~амиз. 
8. YIQl8papo масофанинг !QIЙМ8ТИНИ аllJЩЛ8ЙМИЗ. 

= О 25 1 L - Z2 +z1 (L _ z2 -Z1)2 _8(Z2 -Z1)Z-] = 
а , t I _ 2 '. 2 2n 

- 2 ' 2 
= 0,25.15875[146- 25 +100 (146- 100-25) _8(100-25) ] =633 мм 

, 2 2 - 2·3,14 

Ю~оридаги тавсияни )(исобга олг8и )(олда да = 0,003 о а = 
0,003 о 633 = 2 мм. ДеМ8К, YIQ.Iapapo масофани ани~аштирилraн 
!QIЙМaТИ а = 631 мм: 

9. Юл,цузча диаметрлари: 

d = _t_= 15,875 =127 мм 
1 • 1t .' 3,14 

sш- sш--
Z1 25 
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d
2 
= _t_ = 15,815 = 505 мм 

S · 1t S' 3,14 In- tn-
%2 100 

1. pOJDlUJl ЦМД. 'DIJIVIJr эaJDalpJDI Y:Ja'DIaJl&PBIIJIl' aф:sumIk ва ЮlX'lllJllluapв 
JU()( ..... 8борат? 

1. Зaпrap .. .,пр.а.р ....... cbJoшI с:абабпрв 1ODI8ДIJI вборат? 
1. ~ ](OJI.Цp •• рo.пuв .. ~ ...... xOJ.VI8Pдa 'ПUllJIВ 3aJ1ZJ1p.up ... -

JJa ..... ' 
4. з...,в.вr кoc:d y ...... p81111 qpc:aDВr: 

S. 1OJf,ЦyЗ .. 'bII8JI8P а» .. ~ 1'IIIJWIU8 .. 8В8Jt"8B8JOr? 

1·0 - боб. ФPИIЩИOН УЗА1'МАЛАР 

10.1-1· УмyмRЙ 18Ы}')lO'J'JJВP 

УэаТМ8Да ~palC8T бир валдаи IПCКИИЧИ В8JIr8 иш юзаларидаги 
СИIQПП кучи наТвжасида )tосил булraн lПIПQIЛ8IПШI ~собилi yrкa-
3И1IC8бундайyзanmлap (10.I-расм) фРИКЦИОН узатмалар деб 
аталвди. 

10.1-расм, а да курcarилraв фрШСЦИОИ yзarмa ёрдамида miраллел 
валлардаги харакатни узатиmда фоЙД8Jl8иилади. Агар узаро кесИ-

, 
-JJ6--t-

а 

10.1- Раем. 
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шувчи В8ЛJ18риинr биридаи- ипсиичисИra ~apaIC8T узатиш лозим 
булев, у ~OJJД8, конуссюroИ-l"IIЛДИpaЮIард8Н фоЙД8Jl8нилади (10.1-

. расм, б). Барча фрикцион узатмаларни IIПИ группага булиш 
мумкии: узатиш сони доlDOlЙ булraи ФРIIICЦИОR f381'М8Л8р (10.1-
расм) ~aмдa узатиш сони узгарув'!JiИ (10.2-расм), (бунда йШIQi­
!lанадИГ8Н rилдираlCЛаркинг бирlUlИНг радиуси иш жараёнИда 
узгарувчаи булади) ФРИlCЦИOН узатмалар. Бунд8Й узатмалар в а р и а -
ТО Р Л ар деб аталади. 

-1IIii' 

10.2-~. 

Фрикцион узатмаларнинг афзалликлари: тузилиши ОдцJlЙ, 
~apalC8Т бир текисда ШОВ:QIНсиз узатилади; ИIШlаш жараёнида 

- узатиш сонини маълум чегарада узгарТИрйШ мумкин; ЮЮlаниш 
чегарадаи ошС8, иш ЮЗ8СИД8 СRpпаниш ~ОСИJI булиб, rицциpaIOI8рни 
синишдаИ CЦ7I8ЙДИ. 

Узатиш сонининг узгарувчанлиги; узатиладиган ~ватНИIIГ 
нисбатан кичиклиги 10 - 20 кВт. Таянчларга тушадиган куч 
.,~ти:щmr К81Т1lJ1ИГИ; ФИКнинг нисбатаи камлиги " = 0,7 - 0,95; 
иш бажарувчи деталларниш иш юзаларини тез ва нотекис еЙИJIИJIIИ 
мазк:ур узатмалариинг камчилиги ~исобланади. Узатманинr тезлИги 
7 - 10 м/с дан ОlIlМаслиги керак. ' 

Узатиш сони узгармас булгаи фрШщион узатмалар асосан тelQlc 
ва равон, ШОВ~СИЗ и:шлашни талаб IQIJJВДИГ8Н кинеМатик уз31'ма­
ларда КУПРОI\ ИlIImlтИЛ8ДИ. ЮI\орида I\8йд ЭТИJП'аи :камчили:клари 
~aмдa тапnQI улчамлариниш :катraлиrи туфайли :машиваСОЗJIИца 
~вaT узатиш учун з.:ишли узатм:аларга нисбатан :кам ишлати.лади: 
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10.2;. ФрИIЩИОН y:mvaнинr асосий 1JP'IВри ~ 
варюrropnвр. 

Циливдрсимон фрикцион узатмаларда вал YIQIaри узаро парал­

лел ЖОЙJlaшraн булиб (1О.1-расм, а) узатиm сони и ~мдa yзarм8ни 
нормал ш.плаши учун керакли: сщувчи F. кучнинг IQIЙМaТИ ~­
гича анц.ланади: 

(10,1) 

буерда: в - сирпаниш коэффициентининг ~ати - 0,01 ... 0,03; 
k - хавфсизлик коэффициенти, :к;увват узатадиraн узатмалар 

учун - 1,25+2; :кинематик узатмалар учун - 3; f - ета~овчи ва 
етакланувчи m.nдиpаклар у-ртасидаги ИIIIIQlJIaВИШ коэффициенти, 
унинг ~ТИ FИJJ,ZJ;И.p8К материa.JШaрига боrлц булиб, :t:;yйидaгичa 
танлаш тавсия эт:илади: 

Fилдиpаклар пулат матеРиa.JШaрдан тзйёрланган булиб, ИШIQl­
ланиш юзаси мойлaиraн - 0,04 ... 0,05. 

Fилдиpаклар пулат. материаллардан 'mЙёрланган булиб, ИШIQl-. 
ланиш юзаси МОЙJlaнмаган - 0,15 ... 0,20. 

Fилдиpак пулат J(8МДa те~стоЛиrдан тайёрланган булиб, ИШIQl­
ланиш юзаси моЙJlaнмайди - 0,2 ... 0,3. 

У:к;лари узаро кесип:lraн вал.ларда ~ракатни узатиш учун конус­
симон фрикцион узатмалардан фойдаланилади (1О.1-расм, б). Бунда 
у:к;лар орасидаги бурчак хар хил булиши мyюam, лекин асосан бу 
бурчак 90" га тенг булади. 

Узатманинг иш жараёнида сирпаниши хисобга олинмаса, узатиш 
СОНИПИ8Г:t:;ИЙМaти :t:;yйидагича аНИIQIaНaДИ: 

. и = d1 / d1• Бунда d1 = 2R Sin 81 , ~ = 2R Sin 82 эI<3ВЛИI'ИНИ хисобга 
олсак: .U = Sin8z / Sinc\ ёки I: = 81 + 82 = 90. булганда и = tg8z = ctg81 

Керакли сцувчи ~, F,. кучларнинг:t:;ИЙМПИ ~ 1UIIЦJJa­
пади: 

. k ~ = [~ / Sin~\ (10.2) 
k ~ = f 17,./ Sin32 

Q!fодций вариатор. Бирининг сирти :ИККИНЧИСИНИНГ ёв ёrиra тегиб 
харакаТJJaв8диган ИККИ"l'илдиракдав тузилган фрикцион узатмалар 
оддий вариатор (10.2-расм) деб ащади. Бундай вариатор 
восигасцца етак.ланувчи (вертикал) валнинг ~ракатини узгартириш 

учун бириНчи :rИлдиpак уз у:к;и БУйлаБ силжитилади: Агар етакла­
нyв~ валНинг харакат йувалишини узгартириш зарур б~лса, 
биринчи rилдиpак у:к; бyЙJlaб сурилади-да, етакланувЧи вал у:к;идан 
чаи ТOMoнra угказилзди, Демак, биринчи rилди'pак уз ~ бyйJIаб 

. ИККИНЧJ4 FИЛДирак четидав марказга томон сИЛЖИр экан, бунда 
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етающиувчи валиивг тезлиrи орта боради. Биринчи rилдирак 
иккинчи rилдиpак марказидан четига томон сурилса етакланувчи 

ва.лнинг тезлиrи камая: боради. Шундай ~, узатманинг узатиш 
СОНИ кераклигича узгартирилади: 

(10.3) 

. I 
Узатиm сонини энг катта I\ийматининг энг кичик l\ИЙМатига 

нисбати б о ш 1\ а Р и ш д а р а ж:а с и деб аталади, ЯЬНИ 

БоIIIIQiРИш даражаси вариаторларнинг асосий характеРИC1'ИI{8-
ларидан бири ~собланади. Назарий ж:щатдан олганда, Б нинг 
I\ИЙМ8ти (d28la -+ О булгани учун) чексизга етиши мумкин. БИРОI<, 
ама.цца, IфIИНЧa, Б = 3 .. .4 QIJIИб о.линади, чунки d'J. нинг ICaМ8ЙИll1И 
сирпанИIIlНИНГ кучайишига ~a фоЙдали иш коэффициентининг 

пасайиnIиra олиб келадИ. 
Бунд8Й вариаторларнинг фойдалИ: 

иш коэффицИенти боШIQi вариаroр­
ларникиra I\aparaндa :кичик булса­

да, оДЦИЙ 1УЗилraнлиrи: учун улардан 

кам I<YВвafJIИ механизм ва асбобларда 
кенг :куламда фоЙд8Ланилади. 10.3-
расмда xap8ICВT тeзлиrини ПОIOнасиз 

бир текиеда узгартирИIiI учун икки 

булакдан иборат булган понасимон 

шкивлар ИlIVI8ТИЛГ8н. Бунда винтли 
боIIIIQiРиm меX8IIИЗМИ ёрдамида по-
наСИМQН шкивбу.лакларидан бирини 

YI< БУйИЧа силж:итиш хисобига шу 
булаклар -уртасидаги масофа кеНГ8Й-

тирилади, бунда диаметр К8Ммiди, 
иккинчи шкив булаклари орасидаги 
масофа кичрайгирилади, бунда диа­

метр ортади, натижада харакат тез­

лигини поroнасиз бир текиеда узгар­

тириш мyм:юm. Ишлатиладиган по­

насимон тасмаларнинг узунлиги уз­

гарм:аЙДИ. УзаТШiнинг узатиш сони 
I<}'ЙИДагича аllИIQI8Иади. 

+--~C 

·t-+----tС 
~ 1I11~ 

VaZ 

-10.3 - раем. 



и_ = В2-х / d latA ; и ... =. d28Ji./ d lI1tJA (10.5) 
Б= (d ... ·J d1 ) = (и_/ и ... ) ~ (Ф_ J (О .... ) 

БоШIQ\риш даражаси Б ниш ~ати понасимон тасма эииra 
бorлц rocr 1284.1-80 б:9йича танлашан iIонас~ои 1aCМВJJВp учун 
Б,. 1,5 гача, махсус энли тасмалар ёрдамида Б,. 5 гача булиши 
:мумкин. . 

10.4-расмда фРИКЩIон узатмаларнииг яна Qир тури дисКJIИ 
:вариаторлар курсаТИ1П1lН. Ву вариаторларда куч :ва момент БИр IQlНЧ8 

1· • ~ --

.......... -

r- - ,.. 

1; 6/1, 
~OII4t 

ar ~ Jt ... ~ ~ Jc~""'_""-""""I: 

v 
'а: •• . -. 

етаЮIОВЧИ в8 ета.кланувчи 

дисICJI8Р мажмуи восиraсида 

уэатилади ва уэатиш сони 

марказлараро масофаиииг 

уэгaprиpИJIИШИ~ига уэ­
raprllpИ1lВДИ. Бунда e1'8.ICJDГ 
ЧИДИСЮJ8P. eI8IC1JIUIyВIIИ,цаж-­

.IJ8P орасида 1(араtcaТлаииб, 
улар маРlC8Зга ЦИИJIашади 

ёICИ}'II.ЦIЩ yзщлamaди. На­
ТIDI8Д8 d2 дeнuc, U уэгарвди, 

• • • • ~_ _ ' qyиICII: : ._-
--LJ UuU .. 

Ву варИВ1OpJlВ})да дисlC1l8Р 
орасидаги уриииш сиртла­

РIIИИJIГ IфI бyлиmи сцувчи -
-ХУЧ~ICИЧП~ 
ЛИlIIИRИ таьмив.ла:йди: 

10 .• - раек. 

F. = kFJ zf=k;2т.J zfd1 

буерда: z - уриииm сиртлари сони булиб, етакчи дшсслар соиидан 

ИКЮI баравар ортц (одатда, z = 18 .. .42) IQIJIИб олинадИ. 
ДисICJI8Р ю~ри lQi'fI'Ц1lИICI<aча тоблаиадигаи ny.щrrдан Т8Йёрлв-

нади ва сермой шароигда ИIWJaЙДИ. • 

ДисПIИИГ етарли даражада ЮIЦa буЛИIIIИ катга ~ватли меха­
иизмлар учуи ICИЧИК yлtJaМЛИ :вариаторлар яратиш имкоmщи беради. 

ВУВД8Й :вариаторлариинг IO'ВВ8ТИ 400 квт гача, боIЩapИШ даражаси 
4,5 гa1Ja, фой.цa,щl иm lCоэффициевти эса 0,8 ... 0,9 ор8.1IllFИД8 булади. 

10.3;. Фрпцион ~НИ ICOlIТ8ICГкyчлamпn 
буйич3 ]tИcoблam 

Фрикцион узатмаларда rилдира.кларвииг илашишда илашиш 
юзасида сцувчи :куч таъсирида контакт кучлaвиm 1(ОСИJI булади. 
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Бу t::yчJI8НИ18Н8НJ' цообий ~ТИIПI811ЦJ1aЩЦ8 Герц форыула­
сидаи фойдала.вамиз. Бунда: 

11. = k F / [= 2 Т. / d1 f 

У~и узаро параллм булгаи узаnwraр учуи: 

\ 

1 1 1 'J.{;osa. 2Сот 2(1±d)ld2 'f:osa. 
-=-+-=--+-= , 
р р) Р2 d) d2 d) 

6у ерда: т. - )(исобий буровчи момент; k - хавфсиЗJIП. коэф­
фициеити; [- ИIЩ8Л8.ИИШ коэффициеити; dl' d2 -l'IIJI,II;II.p8lCJ18р­

винг дивмстрiaри; Рl = 0,5 d1 / Сов 8, Р2 = 0,5 d2 / Сов 11; эrpИJIИJC 
радиуси; u = d2 / d1 - узатиш сони. 

F.. ' р ~тларви Герц формуласиra~, l\YЙIfД1IПI ифодани 
оламиз: 

26,' kET1(1+d1/d2 'f:osa. 
d1 = [О"н) fb мм (10.7) 

6у ерда; Ь - кoВ'l'8.КТ юзасинииг эни; 1 О. I - rи.цциpак материал­
лари учун жОиз ко:атакт кучлаИШII. 
Иш юзасивииг ~'IТIЦJIИГИ ~ 60 HRC БУ.1ган rи.лдирак мате-

- риаллари учув илашишда )(осил булraн конТ8П юзаси чизцли 

куривчщца 6Y.Jlra~ ( О.') = 1000 - 1200 МПа, нyIфUIИ булганда 
(0.1 = 2000 - 1SOO МIIa. Fилдиp8К1lВр reкстолиrдан IQfJIИИГ8Н булиб 
коитапюзасичизцлибуJП8ИД8 10.1 = 80 - 100 МПадеб олинади. 

1. ФрRЦIIОJl уз&тмaJIaplUUП' 1YJI.1IIP •. Афэ8.IJIП ва ЮlМ'DlJllWlaРJ[. ИnvraПIJIJIIП 
с:охалари ~a C:YSJIШr. 

2. фtIПЦ1[ОИ уэ&'DIа l1IJIДJ[p8U8pи ~lВДaI ма~риаллардаи тalёpлaиaдJr? 
3. :к,аи.цай: ~ фрПЦIIОИ I'IIJIДИрauaр YP'I'&Cllдarи lIIЦaJIIIIJI1JDIJ[ ОJПРИIП 

Х)'lПJlИ? 

- 4. Фрицои уз&тма.ларда УЭmIJII c:cnп: gидaI аии~? 
5. ц.пи.црС:.ХОИ ва ~ОИУС:C:W:МОИ фРJ[ЦIОИ уэаТмu:арда ПЦllрauар 

уР'111С:Идl11l К:~ ~aтa ~aидd aJIЦ.bJI8ДII? 

6. ФрПЦ80Jl уэа'lШJJapJDlJlr ФИК цвдaIlJIЦJWI8ДII? 
7. Фр:ПЦОJl уэaDwrap ЖОIlТll&:Т &:yчJI8IIJ[IП буЬча ~ хасобmul .. ? 
8. Фр.ЖЦJ[ОИ уэатма ПlJlДJ[рu.лaрJ[ИJ(Иf Д8амС'IpJ[, эIu.п хасоБJlaJlI'. 
9. Вар •• тор уэа'DIIIJI&РИJ[иr турнр., афз8JVO[~ ва к:ам'l"ivoruaР.П aЙ'I1Iб 

берJПIr. 
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11-'(Jоб. ТАСМАЛИ УЗАТМАЛАР 

УМУМИЙ МАЪЛУМОТ 

Х;ара:кат ва эиерrия етакловчи шкивдаи етакланувчи ШlCИВга 
эластик тасма билав шкив орасида '(ОСИJI БУлаДиГаи ИJЩaЛaНИШ 
кучи J;ИсоБЩ'8 уз8ТИ1П1ДИГ8Н узатмалар т а с м а л и у 3 а т м а л а р дсб ' 
аталади. Тасмали уэатма eтaюIоВЧli ва eraпaнyвчи IIIКИIЩaИ ва уларm 
таранглик билан КИЙДllpи.лган тасмадан тузи.лган булади (1l.1-:-расм). 
Тасмалар кувдaлaнr ICeCИМНИИГ шаклща нисбатан ясеи (11.1-расм, 
6) поиасимои (11.1-расм, 6) ярим поиасимов (11.1-расм, г) 
аЙJI8Иасимои (11.1-расм, д) '(а.мда тишли"(11.1-расм, ,,) буJIИПIИ 
мyМICИИ. 

t 

11.1- раем. 

А.фзалликлари: тасмали узатма '(ара:катни иисбатан :катта масо­

фага узатиш имкоиини берaдJi; ШОВ~СИ3 ва равов ишлайди; 
тузилиши одций; нисбатан арзои туради. 

ТаIIlIOl улчамларининr:кaтraлиrи; тасмас:ининг сИрпавувчанлиги 
, туфаЙJIИ узатиш со:нининг узгарувчан.лиги; вал ва ~ 1)'III8ДШ8Н 

:куч ~атииинг иисбатан :каттaлиrи, тасманинг иmлаш муд­
датининг:камлиги (1000 ... 5000 соат) мазкур узаnwшрнинг :кам­
чилиrи J;Исобланади. 

Тасмали узатмаларнинг тезлиrи у= 15 м/с гача; узата оладигаи 
~BaT 30 кВт гача булиши мумкии. 
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ЯССН ТАСИAJIИ УЗАТМAJIAP 

Понасимов тасмалар иxrиpo ЭТIIJII}'НI'a IQtДЭp асосав ясси тасмали 
узатмалар ИIWIатилraв. Ву узатмаларвииг тузилиши одций, кaтra 
тезлик билан J(8.paI<aТ.ланувчи узатмаларда иurлarиш мyмICИIi, ФИК 
JQiМД8 тасманивг иmлaш мудцати нисбатав ка1Т8. 

Caнoarдa 1УРЛИ курини:щцаги ясси тасмали YJIШdВ.1Пiр ишлатилади. 
Масалан, (11.2-расм, а, б лар) валлари параллел булиб, бир 
томоша JQiракаглamппи зарур булган )tO.1l1JВpдa ишлатиладиган ~ 
тарангловчи роJIИКJIИ узатма, IQiblpOB бурчагининг кичиклиги 
туфaЙ1lИ фойдаланиш мумкин булмаган ёки тарангJПIКНИНг зарур 
~атини боIПIQi восвта ёрдаМида таъминлаш ~ булган 
)tолларда ИШJJ8тиладиган'узатмалар берилган. ' 

11.2 - раем. 

Тарангловчи роликли узатмаларда, таранглик доимий равишда 

таъми:нланади. Тасманинг тортувчаНJIИIC даражаси IQlМPOB бурчаги 
(х, YIQIapapo масофа JQlМДa узa:rмaнинr узатmп соНИI1t боГ.IПЦ булади. 
Бунда олиш мумкин булган (х, и нинг )tap I<8НДай I<Ийматларида 
(х > 1800 таъмин.ланади. Тарангловчи ро.ликни ета.кланувчи тapMoI<IQl 
жойлапrrиpиш тавсия зтилади, чунки бу тapMOI< нисбатан кам 

юкланган (иатижада тасмaнинr ишлam мудцати уЗ8JЩИ.) 

11.2-§. Ясси тасмаларни ~рлаш учун ИIIIJJ8ТИЛ8ДIIГ 
материаллар . 

Ясси тасмаларнинг кундаланг кесими знига IQlparaндa сезиларли 
даражада кичик тyJpИ туртбурчак шаюnщa булади. Бу хил тасмалар 
саноатдв, машинасозли:кда куи ишлатилиб, Jt8p хил материа.ллардан 
тайёрланиб зии 1200 мм гача булиши мумкин. 

Тасма учун ишлатиладиган материаллар узгарувчаи кучланиш­

ларга, ейилишга чидамли булиб, ИШIQiланиш коэффициеити 

нисбатаи ЮI<ОРИ бyлиmи кера:к. 
Хозирrи В8I<Тдв тасмалар асосан чарм, ив газлама, жуя, синтетик 

материаллардан тайёрланади. 
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Резиналашаи тасмалар. Ву турдаш rac~ 30мjc raча тезлик 
билан ~ракатланадиган узатмаларда ИIIШ~тилади. Ву тасмалар 
~ реэиналар ёрдамида бир-бириra ё:пишrиpилган 
бир .неча IQiвaт raзлaмццав: иборат. Тасмаиинг:газ.лама IQ[СМИ асосий 
кучланишда ипшайди, резина эса raзламани бир бугуи l(ИJIИб 
ёmmrrиpади ва зарур ИlIIIQUJ8ИИШ козффициенrи хвмда эгилувчаи':"" 
JIИICНИ та'ЬминлаЙДи. Тасмадаги гвзлама I<;аватлар сони 2 - 9 та 
булиши мyмюm. Ву турдarи твсмаларнииг IC8МЧJVIИги IIIy1CИ, улар 
мой, :керосин, бензин каби моддаларнииг тв'Ьсирига чидамсиз. 

Чары тacМ8Jlap. Ву t'ypдаm твсмалар узгврувчан юклаиипши, 
ТС3JIИI'И 40 - 45 м/с raча булгаи кам ~мдa уРтвЧ8 I<;YВMT узатаола­
диган уэатмаларда ипшатилади. Тасманинr зни 20 ... 300 мм. Чарм 
нисбатан I<;ИММ8Т хамда камёб БУлraнлиги учуи кам иnшaтилади. 
Хун таСМ8Лар. Ву тасмалар I<;yввати уртвча ва катта булraн 

узатмаларда ишлатилади. Ву тасмалар зrи:iJ:yвчaн бyзiraнлищ туфайли 
узгарувчан юЮJaНИlWIИ узатмаларда ИIIIЛaтиm Т8ВСия·этилади. 

СИIПe'l'Птвсмалар (fOCt 17-96984) полиамцц C-6-I<;ОРишмаси 
сингдирилri:lн капронли .Maтora полиамид асосида твйёрлашан 
каучук пленка ёпиmтиpиш йули билан таЙёрданади. Ву XИJL 
тасмаларнинг мycтaxI<3.М1IИГ юI(Ор.ll, ишлаш МУДЦ8ТИ УЭОI<;, ИIIПQШ8-
нmu коэффициенти нисбатан кaтra. I<aлинлиrи 0,8; 0,1 мм булгаи 
синтетик тасмаларни 60, 90 Н/ММ .кучлар билан уэиш мyмюm:. 11.1-
Ж3,IJ;В8JЩ8 саноатда ИIIIJIR'l'И!ЩЦИ сИll'rel'Иl( тасма улчамлари берил­

ган. 

Ясеи тac.t.f8JIap купивча узун ленталар Т8рзида твЙёр.JJaНади ва 
рулон IQfJIИб уращан J;Олда CЦ.JJaН8ДИ. Шунинг учуи уэатмаларда 
тасмалардан фойдаланиmда :Керагича узyнmпдa твсма I<;ИpI<;Иб 
олини6, икки учи уланади. Тасмаларниш учлари еJIИМJIaПI, ТШCИПI 
йули билан J;8ЫДa мeтaJШ улamчлap вос:игасJЩa у.ланади (11.3--расм). 

) -~ 

11.3 - PIQI. 
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11:3-;. ТасМ8J.III~ни~назарийасослари 

Тасмали узатмaJIapIIИ J(Исоблашнинг назарий асослари JQiММЗ тур 

тасмалар vчyн бlЦ) хил бу.1lГaН.JIИIИ сабаб.IДI" узатмалар учун }'МYМIЩ 
бfлган маълумотлар билав таншпамиэ. 

Уэатма тасМалар.ивинг ишлаш лаё~ти увивг тортиш лаё~ти 
){амда JЦIЩаш мудцати билан беJII'ИJIaU8дJI. 

Х;оэирrи Ц8.I\fда' тасмаларви ~ис~блаnща асос IQШИб уНинг 
тортиш,хусусwrrи.оливган. Ву эса та.сма билав шкив уртасида'ги 

, иm~ланиш козффициенти )(амдз тасманивг ~MPOB бурчаrиrа 
БОF.JIIЦ. Тасманинг иmлam му'дцати зсв тажриба йУли билан бел­
гилавГан тавсИЯЛ8р асосида б8.холаЙади. 

Уэатмавиш ЮIIIемanпcacи. ШкИвлщ)Ви айлана теЗJIИКJJapи ~ 
даrичa аВИlQI8В8ДИ. 

v;. = 11: d1 Л1 / 60 М/с, v;-= 11: d2 Лz / 60 м/с 

буерда: d1 , d2 - етахловчи ва етаклавувчи шкив даметрлари; Л1 , 

n,. - eтaюroвчи ва ета:кла:кувчи DaJl1IВрииш айлaниm совлари, мив-1 • 
Уз;rrмa иmлaётraндa тасЫа шкив YCmДa маълум даражада сирпавади. 
Дем.ак" ~ < v;. ёки ~:;;= У1 (1- е) булади, буерда s = 0,01 + 0,02 
сilpпаниш КОЗффИЦИевти. Уэатманинг уэатиш сони ~аrича 
ифодалавади: 

11.1-жа Д в а л 

ГОСГ 17-969-84 хамда 1у 17-21-598-87 асосида Т8Йёрлавадигав 
синтетик тасмаларmmг улчамлари 

Та.см:а- Тасмaнииr ИЧJ:И томонидаи ЧСJODl чоrараси, 
НИШ, \ " 1мм: 

ЭНИ, мм узуи.лиrи эии узyнлиrи 

- бyitича бyitича 

10 250,260,2~0,300,320,340,350,380 

15 4QQ7 42O,450,480,500,530,560,600 

20 630,670,710,750,800,850,900,950 

30 1000, 1060, 1120, 1180 
0,15 

40 1250, 1320, 1400 
2 

60 1500, 1600, 1700, 1800, 1900', 2000 

80 2120,2240,2360,2500,2650,2800,3000 

100 3150,3350" . 
э слатм:а: ~ d=O,8; 1,0 JIO( 
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'n V, . d . iJ 
u= _1 =_1 = 2 ~-1. (11.1) 

n2 .V2 dl (1:;s) .. d l , 

Узатмaиинr rcом:етрИJC уJl'WlJl8РИ ,(11.1-расм). tllкиВлаРНИНГ 
маРI<8ЗЛaраро масофаси а БИ1l8Jl, тасма таРМ:ОIQI8РИ орасццаги бурчак 
у ва тасманинг IcиЧик ппСивдаm I<8МP0B бурчаги <Х1 билан белги­
ланади. Узатмани ~соБJIВШДа ~, d~ ва а анlЦЛaИиб, СУВlpа <Х1 ва 
тасманингуэунлиги }ТоПИ1l8ДИ. Уза-rмвдa (11 ва l:иивr IQIЙМaтлари 
узгармас була олмаЙДИ. Шуиинг учун улар uЙМатини' тахминан 
8J11ЦЛ8ш мушсин. 

а = 180 - у ; Sin(~/2) = (d" - d1)/(2a). Амалда у/2 нинг ~ати 
15 о дан капа булганлиги учун синуснивг ~иймативи унинг 

, арryментига тевг ~ олиш мумкив: 

у = d2 -d) рад ~ d2 -d) .57. 
а а 

. . d2 -d) 
ЩУВД8Й цлиб, (11 :::: 180 - ,-.' .... ,.,,' 570 (11.2) 

а 

Тасмaвинr умумий yзyвJIИIИ 8Йрим БУщ,ucлaри yзydJIИЮiaрииинг 
, Й:И:nЩЦИси сифатида анщлавади. ' 

j=2a+O,5(d
1

+'d,,)+ (d2~d) (11.3) 

Агар тасманинг yзyнлиrи мaЪJIYМ булса (повасимои Тасм:аларда) 
зарур булraи мар:казлараро масофаии ~ aJIIЦ1I8Ш мум:кии 

1.+ /1.2 -8'd -d i 
а= ~ \: 2 ) I буерда: л = }-1t dtp (11.4) 

8 ' 

dyp = (d) + d2)/2 

1l.4-§. Тасма тармоICПlРидаги кучлар ва улар уртасидam 
боrnaниnmaр 

Ву масa.iIaви '(ал ~ учун юкланишсиз Т= О (l1.4-расм, а) 
~ юкланишли Т> О узатмаларии бир-бирига Т8'Ц0СЛ8б I<YP8МИз. 
Бунда F.. - Тасма тармо~аридarи таранглик кучи; Р1 , F" узатмага 
юкланиш берилгандаги, тасмаиинг етакловчи (пастки) ва 

2Т 
етаклаиувчи тарм:оrидaги таранглик кучи. Айланма куч F. = d;' 
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Етакловчи шкив учуи мувоэаиат Ш&ptи .. 
~ = 0,5 d1 (~ - 1;)~.o: Р1 - 1; = F. бунда ~ , 1; , F" уртаСJЩaГИ 

боrланишларни ~ 8.11ЦЛаШ мумкин:. 
Тасма'lИИГ yзyвлиrи увииг <ЮlCJIaиИIIIИni БОF.1ПЦ эмас, дема:к 

тасмаиииг етаJOIOВЧИ ва етаклаиувчи тармо~рида уиииг yэyIfJIИI'II 

узraрмас булиб ~ОЛ8ДИ. Бунда ета:кловчи тармо~ииг чузилиши 
етак:ла:нувчи тармоIQIИНr I\ИСIQiРИШИ билаи мувозанаТJJaIШIДИ, ЯЬИИ: 

~ = ре + АР, 1; = F. - АF(8)~КИ ~ + 1; = 2р' (6) 

F. F. 
(а), (6) теигликлардаи ~ = ре + т; 1; = F. - -t (l1.Sl 

1, >1/ 

11.4 - раек. 

бунда номаълум ре , Р1 , I; лардаи иборат и:ккита теиглама оламиз., 
Бу,фqpмулалар тасмаиииг e'l8ЮIOIJIЦI ва етакланувчи тармо~рида 
тарангЛИIC таъсцР этувчи F. кучга БОFJIИJ; J(олда узгаРИlilИВИ ф­
C8taд11. Тacмaнииr тоpтиm Х)'С}'СИЯ'IИ, ~p тасщ билаи noom 
орасlЩ8I'Jt~ :коэффВIJ,ИeШИ ва I(aмpOB бурчarиra БОF.JIЦ. 

, ТарaнrJIИIC :кучлариии бу ОЮШШlрга боFJIIЦ Jl8Виmдa топиm маса-'-
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ласини Эйлер хал J<И,ЛГaн. Вyн:инr учун тасмaнинr элемешар буnam 
ОJШниб унинг кучлар таъсиридаm мувозанати куриб ЧlЦилади 
(1l.4-расм, В, т, лар). . 

Мувозанат шартига кура, шкив марказига нисбатан- олинган 
моментлар ЙИFИНДИси: 

d d d . 
F· -+ fd R- - (F+ d F)- = о. ё:ки fd R = d F - элеменгар 

2 2 2 ' 
ИШI<;аланиш кучи, (а). 

Агар кучларни вертикал YI<I<;a проекциялари ЙИFИНДИСИ олинса, 
у I<;YЙидагича БУлади: 

d R - FSin,dq> - (F+ d F) Sin d~ = О 
2 ' 2 

Ву тешликдан иккинчи даражали кичи:к сонлар ЧlПQiриб, тaIWIaн-

d~ d~ 
гач, Sin 2""" ~ "2 деб, к;абул UJШнса d R = F dqJ (6), булади. (а), 

(6) лардан d F / F= f d q> (В). МаЪ . .'I)IМКИ, F нинг I<;ИЙМaТИ F1 дан F2 
гача, q> нинг I<;иймати эса о дан 0.1 гача узгаради. Шуни эЪтиборга 
олиб (В) ни интегралласак: . 

F1dF аl F' F J -F = J jdq>; ln F,l = jo.; F,1 = e fit ёки F = F. ff4 (11.6) 
2 2 1 2 

F2 О 

келиб чик;ади. Ву ерда с = 2,71 - натурзл логарифмнинг асоси. 
Тенгликларни биргаликда ечиб, к;уйидаги боrлаНИIWIарни топиш 

мумкин: 

, _ еР. _ 1. _ Ft (e P +l) 
~ - ~ еР -1' I; - ~ еР -1 ,~,- 2 e P -l (11.7) 

Шундай I<;илиб, тасма тармок;ларидаги F1 , Р2 ' F., кучларни 
аЙЛ8нма куч ~,I<;aМPOB бурчаги 0.1 Ба ИШI<;зланиш коэффициенти 
fбилан боrлайдиган формула топилади. Шу формула ёрдамида 
таемани нормал ишлаши учун зарур булган таранглик кучиниш ,эш 

Ft (efrJ. +]),' 
кичик I<;ИЙматини аник;лаш мумкин, ~ < Т' efti;.:. О (11.8) 

. . 
булганда тасма тула сирпаниnmи боnш8ЙДИ. Фер~ мa'ЫIY-ЩCИ 
[ва d нинг I<;ИЙМaтларивинг ортиri:m: узатманинr IIШJIaШИIa ~Ий 
таъсир курсатади. - ;" 
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Понасимон таемали 'tЗмда тарангловчи ролик.ли узатмалар ана 
шу хулоса асосида яра11fJИ'8И. Чунки ПОllасимон Т8смани ишла-

" 'IИЛИIШI [НИ, таранг.цовчи роликнинг ИIlШаТИЛШIIИ эса <х IЦI кaтra­

лашгиради. Тарангловчи роликсиз узатмада <х нинr .yзraрJlШИ 8 ва и 

нинг ~ийматига БОF~, 8 нин'г КИЧИЮIашуви и нинг камайиnIиra 
олиб кел8ДИ. Шунинг учун амалда бажариладитан хисоблашларда 
а, и, <х нинг I<ИЙМатлари маълум ОРa.JI]ЩЦа булиши тавсия этилади. 

Узатманинг илa.шиnщца тасмз тармо~рида F;. , r; , F., кучлардан 
таш~ари марказдан ~очма кучлар хосил булади (11.5-расм). 

Тасманинг aйJIaнма Х8ракатида yнинr хар бир элементар dA. юзаСIml 
элементар марказдан ~очма dPv куч таъсир этади. Бу эса таемада 
~a кучлаииш хQCИЛ ~и. Бу кyчmmг ~ати I<}'ЙИДагича 
анщланади: 

Элементар марказдан ~очма куч 

.:... (dmy 2 
_ p(O,5dAdq>y 2 

_ dAV 2d 
dC- 05d - 05d -р q> (а) , , 

. . 
бу ерда р - тасманинг зичлиги; А = ь8 - тасманинг КУНДаланг 
кесими. 

Тасма элемеmлари мувозанатда булиnm учун 

dC = 2 Fv Sin ~cp ~ pv dcp (6) 

(а), (б) - формулаларни бирга ечсак, Fv = рА· v; (11.9) 
га эга буламиз. Fv - марказдан ~очма куч таранглик IQIЙМaтларини . 
суС8ЙГИради, ИПII<8Л8ИИШ кучи IQIЙМатини камайгириб, узатмзнинr 

ишига салбий таъсир курсатади. 

11.5 - расм:. 
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ТажрибaJIaР шуни курсатдики, узатмав:ииr тезлиrи 20 м/с дан 
ошraнда ру куч уз таъсирини курсаТади. . 

Тасма таРМОI9JВ.ридаги F. ... I; к}nшaрни:вr-reш таъсир этувчиси 
узатмани:нг вал таянчлариra тушаётгав кучиви "ОСИЛ QIЛaДИ (11.6~ 
раем). Тенг таъсир этувчи куч ~агича анцланади: 

Q = ~Fl +F2 +2F1 ·F~osy ~2Frt::-osl. . 2 
(11.10) 

11.6 - раек. 

11.5;. Тасмадаги кучланишлар 

Тасманинг таРМОI9Iаридаги энг катта :кучланиш етакловчи 
тapMo~a булади. Ву 01' аУ' 031' кучланишлар ЙИFИlJДИСИДан иборат, 
булиб ~агича анцланади. 

F1 Fv 2 Fo O,5Ft 
0=-'0 = -=рV '0 =-+--=ао+О5аt 

1 А' у А • 1 А 'А '. 

11.7 - расм:. 

Вунда: 01 = r; / А фоЙд8J1И кyч:лaниm. 
031' -I(ИЙМaТИ ~агича 811JЦJIa­

иади. Гук~онyииra асосан 031' = 8 В 
буерда: 8 - Т8C1tfR С:иpтI<И то.лалари­
иииr иисбий чузИJJ.Иll[И; в - элас­

ТИКЛИIC модули. 8 ни ~матини 
аицлаш учун IQ1МpOB бурчarииинг . 
d <р бурчак билан чегараланган бу­
лarиви курамиз (11.7-расм). Шу б~ 
лакиииг неЙ'rpал I<8вати бy1tича 
yзyвлиrи (d / 2) щ, тасмaиииr сир­
ти бy1tи:ча узуилиги (d/2 + Ц2) d<p. 
Демак, таСманивг Сиpnщa ЖОЙЛ8Ш­
raн толa.в:инr Ч:УЗИЛИlIIИJIИ ~a­

гича 8.НЩJПlЙМИЗ. 
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Нисбий чузилиши эса 8 = (~)d<P{ ~)d<P =~ бундаи аэr = Е 8/ d1• 

Демак, эгувчи кyчлaиmшa асосан 51 d1 - иисбат IQIЙМaтлари таъсир , 
IQVI8P экаи. 
. ШУид8Й IO!либ, тасманивг ета:кловчи тармогидаги кучла­
ииmлaриинr йиrиидRси ~arичa булвди.· 

(11.11) 

Ву :куч.лаииmларвииг тасмаииузУвлиги буйича тцс:имлавИПI 
ЭIIlOраси 11.8-расмда курсатилraв. 

11.8 - Pac!II. . 

Демак, таcмaдaIИ эш кaтra кучлавиш етаЮIOВЧИ тapMO~ булиб, 
тасмаиинг еТ8ЮlОВЧИ шкив билав илaшi'аи жойида булар экаи. 

TapMo~apдa х;оеил булган кучлаиишлар~ тасмаиинг roртиш 
~оби.лиятига ва УИИНГ.ИIIШ8Ш муддатига турлича таъсир курсатади. 
Маеалаи, фойдали кучлаииш ~иймати бошлаигич тараигликдан 
х;оеил булгаи кучлаииш ортиши билаи ортиб боради, Я'Ьии: . 

\ efi1.-1 ' 
ар = 2а .--z- . ЛеICИН а НИИГI\ИЙМaТИ ортиши билан, Т8сма-

о eJ~ +1 о . 

H~ ишлаш МУдЦати камаяди. Шуиинг учун ао нинг ~йматини 
I<}'ЙЩагича Т8нлariI тавсия этиладИ. . _ 

Поиаеим()и Т8емалар учун а. S 1;5 МПа 
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Ясеи тасма.лар учун С. 5:: 1,8 МПа 
Марказдан I<Очма кучлар таъсИР.ида ~ОСИJI БУлган :кучланипшар 

I<ийматини тасманинг теЗJIШ'Ип\ нисбатан ~агича танлаш 
мумкин. 

V = 10 м{с булганда Су = 0,1 МПа 
у= 20 м/с булганда Су = 0,4 МПа . 
у= 40 м/с булганда Су = 1,6 МПа 

. Демак, тасмавинг теЗJIШ'И 20 м/с булганда хам) бу куч.ланиш­
нииr твъсири ом, Бунда тасманинr зиЧлиrи 1000 КТ/М) ОJIИJlган. 

Эryвчи кучлаииш Т8ЪСиРИ,ца тасма мвтериали 'ЮJIИIQШI ват.ижа­
Щlда ишдан ЧИI)ИIIIИ мумкин. ЭIyвчи кучлаииш I<ИЙМ3ТИВИ эластик­

лик модули Е = 200 МПа булган тaCM3..'Iap учун d/8 иисбатга 
висбатаи· ~аrича о:ЛИШ тавсия: этилsди" .ej = 200. БУJП'3JfДа 
С = 1 МIJa 31' • 

d/f> = 100 булганда С .. = 2 МПа 
d/8 = 50 булганда 8 .. = 4 МПа 
dj8 = 2s булганда С" = 8 МIIa 1 • . 
Ma~, узатмuaрпи ЛОЙЩ8JIaurда узатма удчамларининг 

ИJlОЖИ БОРИЧ8 кичiпc'булипiИга ~ap8кaT Qv1И.Нзди. Бунинг yч}rн 
d/8 кичик булищи керак. d/f> вин:г кичрайтир~ с .. НlЩг 
Оp1ИIllJШ1, бу эса, уз вавбатида, тасма чидамлилигини камайишига 

олиб келаДи. Шyнинr учун амалда С. ниш I<ИЙМ8ти d1 / 8 ниш эш 
КИЧИК:JCDИЗ ~ 6илан чегараланади; Тасмaнинr ИШ1JaШ мудцати 

фцат C~ ниш I<ИЙыa'1'Иl'8I'lЩа БОF.JПЦ бу.лмай, униш таъсир этиш 
хараюерига ва ци:юmинг ~нчал:и:к тез таICpорланиб турищиra 
(частотасига) хам БОF~ИР. l@клнииг такрорланИlII тезлиги 
тасмаиинг шкивни Ba~ бирлиги;да айланиб угиm сони билаи 

улчанади. Тасманинг бир ce:кyн)Jдa шкивни неча марта айланиб 
yrишин:и ~ amцлaш мумкин: j= V j lc-1• бунда: V - айлан:а 

теЗЛИfИ, м/с; 1 - тасманинг узунJIШИ, м; i нинг l<ИЙМати IQiнча 
:кaтra булеа, тасмавинr чидам.лилиги шунча кичик булади. Шунинr 

учун i винг IQIЙМатини маълум :катra.л:iп<да .олиш тавсия: ЭТИЛaдlJ:. 
Масалан,ясси тасмалар учун i5:: 3 ... 5; пона~имон тасмалар учун 
i5:: 10 ... 20. 
Шу ЮI<ОРида курсатилraн тавсиялврга амал I<R7IИ1fГclнда, тасма­

нинr ИJlIЩiШ мудцати 2000 ... 3000 еоатдвн кам булмаЙДи. 

11.6-§. си:рпавиш ва фоЙД8ЛИ иш mэффициешиниш эгри 
1JИ')JЦ1J3pИ 

Т~мали YJ8ТМ8Л8рнинr Юкланиш даражасифоЙд8JIИ ИЩ,кОэффи­
циенти ва сирnaниш эгри чизJЦJIaри аеосиДаБЦОЛанадИ (11-9-
раем). . . . 
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11.9 - раеК. 

Графm:дa ордината fIQD'a сирпаииш ICоэффициеити ва фойдали 
иm lCоэффициенТIf ТI, абсциссалар ~ эса узаnmнииг тортиш 
:коэффициенти ер орIQШИ Jlфода.лангаН "клавиш~. 

Ft crF -=-
'J.Fo 2ао 

-тасмаларв:инr 1O:кла.ниш даражасиии бицциради. lOюJaниш 118'1'ИD­

сцца J(ОCИJI буJIГali кучланишнивг IЩЙМВТИ ~агича 8IIИJQIRН8ДИ. 

. a~=2ao<p (11.12) 

Сирпаниш МJЦЦори сирпаииш lCоэффицие~ билвн ифода­

V1 -V2 
ланади в = V бунда v;. , ~ .;..... ета:кловчи ва етацанувчи 

. 1 

шкивларнинr аЙJIaвма тезлиюra.РИt м/с. _ 
Сирпаниш э:гри ЧИЗИIQIaри тажриба Йfли билан ОJlИИВДИ, бунда 

тарашлик кучи F.. = const булиб, F. ниш ~иоIПИPиб в ии 
~ати улчанади. Ву z<Иймат <р нинr маълум IQIЙМ.aтиraЧ8 ортиб 
боради, Я'Ьни узаро тyrpи пропорционалбулади. ЮЮWIИШ IQIЙМa­
тини янада оширсак сирmuппп J(8M аста-секин ортиб бор3JUl, <Р_ 
I<ИЙМатда эса ТУли:I<; сирпаниш J(одисаси рУй берaщl . 

.узатм:анинг ФИК ~ти Ю:клаНИlIlИШll' орТШIIИ билан аста­
. секин ортиб боради~ унивг энг катта I<ИЙМати.тортиш lCоэффи­
циентиниш <Pt (критик) к;ийматиra 'I1FPи lCе,1l8ДИ (1l.9-расм). 
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Тажрибалар шуни курсатадики, тоpтиm коэффициентинииг 

IфIП'ИК. QfЙМaтлари резиналанган ~p yqyн .'Pt, "" (),6; ШI mзлa­
мали :raсмалар yqyн <Pt AI 0,5; си:нгетика тасмалвр учун <Pt AI 0,45_+ 0,5. 

11.7-§. ЯССII тасмaJIИ yзaтмaJI8р учун жоиз кyvrammrлaр 

Узатма тасмаларниш ЮЮIaНШII даражаси тасмадаш :кучланиш 

Ор = 17. / ь б буйИча aнJЦЛанади. Ву кyчJI3JПJJIпrинr жоиз ~ти 
фойдали бошлаиrич кучлаииш ( Ор 10 га иисбатаи I<yйlщагича 
анlЩЛaнади: 

( о. 1 = I Ор 1 •. СО • Ср • Са· Су МПа (lIДЗ) 

бунда: 11.2-жццв:алда хар хил мвтериаллардаи тайёвлaвraн тасмалар 
учун ( о. 10 ФОЙД8ЛИ БОПJ)lаиrич I{yЧЛaнишнинг I<ИЙМатлари бош­
ланrич кУчланиш 00 = 1,8 МПа БУлгавда берилraи. 

1l.2-жа Д в а'л 

ТЩWOUIl' ~/d 
'1)'р 20 25 30 35 40 45 50 60 75 100 

РезИШUIaШ'8.Н - 2,1 2,17 2,21 2,25 2,28 2,3 2,33 2,37 2,4 

Чарыли 1,4 1,7 1,9 2,04 2,15 2,23 2,3 2,4 2,5 2,6 

Ипгазлама 1,35 1,5 1,6 1,67 1,72 1,77 1,8 1,85 1,9 1,95 

Жунли 1,05 1,2 1,3 1,37 1,47 1,47 1,6 1,6 1,6 1,65 

э с JI а т м а : 1 00 = 2,0 МПа J;ип6 OJIИНса, бсрюпаи J;ИЙМaт 10% oDDqJJVIa-
ДII, ао = 1,6 МПа 6yлraида 10% ом8Й'Пlpилади. 
:2. Лraр шпв IlJIaC'D(&Ccцaн ш"рланса 6у ЦЙЮlт 20 % ОpТl1lри6 ОJDIЩЦII. 
3. пах ва чвнг шароща ишлайдвгаи узам:алар уч:уи 6у ~ймат 10 ... 30% 
DМd:-тир:к6 OJDdlaДJ(. 

С - узатмавинг ·roризонтал текиCJIИККa нисбатаи ЖОЙ1IaJJШШИ 
о , 

~aмдa тасмани таранглаш УСУЛШIи ~собга олувчи коэффициент. 
ТасМани таранглam автоматик равиmдa ба:жарилса СО = 1,0; уза1Мll 
ваI<ТИ-ваI\ГИ билан тарангланиб toризонтал текиCЛИICКa нисбатан 
жойлаmyв бурчam 0 .... 600' СО = 1,0; 60 ... 80 булса, СО = 0,9 БУлади; 
жойлаmyв бурчаm 80 - 900 булганда С .. = 0,8 булади. 

Ср - иш реЖlJМини хисобra ОЛУВ1JИ коэффициент, бунда: иш 
бир сменали булса С = 1,0; ИICКИ сменали бу.лса С = 0,87; уч 
сменали булгавда С, = 6,72. Са -:- I<3МPOB бурчаги ~ (уз­
узидан таранглаиадиraн узатмалар бундан мустасно) таъсирини 

uсобra олувчи коэффициент Са =, 1 - S" (180 - 0.1 ) 

Ясеи тасмалар учун Sa = 0,003. 
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Су ~ узатма тасмаларивинг ТСЗJIИI'ИIIИ (марlC8здаИ J;очма куч 
таъсирида) ~иообга олувчи коэффициент. 

су = 1- sy (0,01 ~.- 1). су -тешпскоэффициенrин:ин:rJ;ИЙМa­
ти 1l.3-жадва.цца берилган. 

Уртача те3JIИК биЛан ~арахатланувчи узатмалар учун 

1l.3-жа Д в а л 

Таска '!урJПlР. 
Таcмaвинr~, М/С 

1 5 10 15 20 25 30 

cmrrem1c леей тасмалар 1,03 1,01 1,0 0,99 0,97 0,95 0,92 

Боща хил ММ'СрИ8JШар-
дан ~рлaнraн ясси тас- 1,04 1,03 1,() 0,95 0,89 0,79 0,68 
малар 

Повасимон тасмалар 1,05 1,04 1,0 0,94 0,85 0,74 0,60 

sy = 0,04; ЮJ;ОРИ тезлик билан ~аракатланувчи ясеи таемали 
узатМаларда тасма резиналанган булса Sy = 0,03; ШI толали булса 
Sy = 0,02; синтстик бушанда sy = 0,01; понасимон тасмалар учун 
Sy = 0,05. 

к,aлинлиr:и 0,4 - 1,2 мм булган синтетик тасмалар учун I 0F )0 
нинг ~атлари 00 ra мувофц 11.4-жадвалда берилган. 

ll.4-ж а Д в а л 

Узmvamgu: JIDDDIIП шароиm ao'МIIa (ap)o,~ 

d1/ d 1<..80 - уза'lbla ВЦIИ-вцти билан 4 
'DlpIlIЦланиб ~ 5 6 

~ / d > 80 - Уза1М8.НИНГ тa.paвrлam 8ВroMa:mк 7,5 8,5 
paвиmда бажарилади 

~ / d > 80 - узга~ тараВ:гловчи кучлар 10 10,5 
aвroма1ИК pa.виnща 1apaНI'ланиб туради 

Натижвда айланма кучнинг~исобий I(ИЙМaТИ хоиз кучлаВИIIШИ 
~еобга олган ~олда ~ аНИIQIaИади: ~ = А· ( 0F ) Н. 

Узатмани лойщалащда а:йланма куч ~ = 2 7;./ d1 ии ~собга олган 
~олда тасмaнинr кундаланг ~ИМ юзаеи J;yЙИДагича аНИIQIaНади: 

А = FJ( Ор) Юfl (11.14) 
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lL8-1. Ясси 'l'ICIIiuпI}'38ТIWI8PВR ~.ш 18р1_би 

1. Тасма учун материал тавланади. 
2. Етакловчи ШКИВИИИГ диаме'фи аlПЦ1l8В8ДИ 

d1 = (1100 + 1300) VP1lnl мм; dr = 52 ... 64 vr; мм 
бунда: Р1 - етакловчи в3ЛДаги узатилаётган ~вaT, КВТ; Л1 -

етакловчи В8JIНИIfГ айланиш частотаси, мин-1• 
AНЦ1IaВ:raН IOIЙШ1: ГОСТ 17383-73 асосида яхлитланади. 
3. Етaюiaвyвчи IIOOIВНИВГ диаметри ~собланади. 
d= d. • (1 - 6)' и "6 == 001 - О 03 - сирпавиш коэффициевти. 2 1 ".'. , . 
Aн.и!QIaЩaн ~T rr;>cг 17383.,..73 ЩХ)СИ'Да яxли'fлаииб узатиm 

сонин ИН ,. ~собий IQIЙМ8'l11 анцланади. 

d , fi-=~ 
d. 

УЗЮ'ИlII совининr )(Исобий IQIЙМ8ТIЩaн фойдал.аниб етаюmнувчи 
ШJCИВВИIП' хИсобий l(Jdbarrи 8ШlIQl8ll8ДИ, бу ~ 18J13б iQшпmш 
мццордагидан 5% гача фар~ ~ муыпн. 

Уза'l'М8JlИilr aй1Iaнма тезлвr:и 

у= 1t d1 л/60 м/с 

5. YJQIapapo масофа (~,+ ~) s,a s 2,0 (d1 + d2) 

6. Етакловчи ШКИВНИНГ ~OB бурчаги 
d -d 

<х = 2 • .600~{<X1]=lSOO 
1 а 

1t (d -d )2 
7. Тасмаииш узуилиги 1= 2а + '2 (d1 + d2) + 2 4а I 

8. YI0I8papo масофaнщu' uсобий ~ 

а=, л.+Vл.-8(d2 -d.i 
8 

9. Таеманинг 1 секундцаги aйJIаниш сони 
V . 

i= T>[i]~5. m:шартбажарилмасаwaраромасофа~а-

тини катraлaшrиpиб, J(исоблаш IQlЙ1'8рил8ДИ. 

10. d/б учун та~ия: эТилraн ~дaH фойдалаНиб, тасманинг 
IQUIИR1IИГИ 811ИI91Rнади ва стандартдан IQlЛИНЛИГИ топи.лган QlЙМ8Т­
га цин келадиган таем! танлаб олинади. 
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11. Жоиз ·кучлавипlИИНГ IQIЙМaТIi 8JIIЦЛaIIади, 

I <J I = I о '! С • С • С . с МПа , Ро о IJ Р V 

12. tасманииг:кесии юзаси ~соблан8ДИ. 

Ft 2Т) 
А = ь· i3 = -- мм2 F = - айлаима куч 

(ар] . t d) . 

13. BaJIГa таъсИр IQIJIYВЧИ куч аНИIQIaНади. 

Qt:d2,5 F,.' R 

Мас8Щi. Узатиm сони и = 2,8, етакловчи вamииг аЙJI8НИIII со­
ни D1 = 720 мип-1, буроВчи момеlПИ ~ = 15 им булган неси тасмали 
узатма Jl;исоблансии. Узатма бир см:енада ишлЗЙДи. Горизонrга 
нисбатав а = 450 бурча:к остида ]П)йла:шган. 

Мacaлaвинr CЧIIМИ. 1. EтaIcловчи mкивmmr диаметрини анщлай­
миз: 

d1 = (52 ... 64) vl5 = 128 ... 157 мм 

Анцланган l<ИЙМатни ГОСТ буйвча яхлитлаб d1 = 140 мм деб 
I<абул I<ИЛамиз. . . 

2 Етаюпшувчи ш::кив диам:етри: 

dz = d1 ' и = 140' 2,8 =392 мм 

ГОСТ буйича яхлитлаб dz = 400 мм деб ~абул ~амиз. 
3. Узатиm сонининг J(Исобий Щмэти: 

d2 400 
и = -=-=2,85 
х d t 140 

Аu = \их -ul. 1 00%= 12,85 - 2,81.1 00% = 1 7% < (4%]' 
L1 u 2,8 ' . 

\ . 

шарт бажарилди .. 
4. Узатманинr reoметри:к улча:млари: 
а) YI<Лараро масофа: 

8 = 2 (d1 + d2 ) = 2 (140 + 400) = 1080 мм 
б) тасманинг узуилиги 
1= 28 + 0,5 1t.(d1.+ и2 ) + (d

2 
-. d

1 
)1/.48 = 2' 1080 + 0,5' 3,14 (140 

+ 400) + (400 - 140)1 / 4' 1080 = 3022 мм 
В) YIQIapapo масофанинr Jl;исобий l<ИЙМати: 

8 = 21-1t(dz +d) )+J(21-1t(d2 +d1i +8(d2 -d1)2J = 
8 
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= 2 ·3022 -з,14(400+140)+~[2.3022 -з,14(400+140)2 +8(400-140)2] = 
8 

=1100 мм 

г) етакловчи IIIXИJнинt ~aМPOB бурчаги:· 

d -d 400-140 
а = 1800 - 570 2 1 =180°-57° =167°>[а]=150° шарт 

1 . а 1100 

бажари.цци. 
д) узатмаиииr тезлиrи: 

у= М.n. =3,14.0,14.720 =523 м/с 
60 60 ' 

е) тасманинr 1 секунДцаги ай1Iаииm сони: 

. v 5,23 . 
1 = -=--=173 <[1]=5 О / 3022' , , . 

шарг бажарилди. 

5. Тасманивг IQ1ЛИНJIИГИНИ 811И1Q18ЙМИЗ. 
Тасма резиналанraн, етакловчи шкив ~ тacмa.mmr lQI.1IИIIJIИК 

d 140 
нисбатини d/fJ = 35 деб ~ул~. Демак, fJ = 3~ = з5 = 4)Q( 

6. Тасма учун жоиз кучлаииш: 

I Орl = [0,10' Са" Су' С,' СО МПа 

буерда: I Ор 1. - БОIWIаиrич фойдали кyqланиш, унинг ~ати 
резиналанган тасмалар учун d/fJ = 35 бу.лганда о ... = 2,21 МПа. 
иш режими бир смеиали 6yлraнлиги учун С, = 1,0. Узатманинг 

горизонтал текисликка иис6атан жоjtJIашуви а = 450 6улгаилиги 
учун С. = 1,0. Де мак, 

I Ор 1 = 2,21 . 0,96 . 1,02' 1,0' 1,0 = 2,16 МПа 
7. Тасманингулчамлари 
а) тасманинг юзаси А = 1';/1 Ор ] мм2 

6уерда: F" = 2· Т/ d
1 

= 2' 15 . 103/140 = 214 Н Натижада: 

А = 214/2,16 = 99 мм2 

А .. 
6) тасманинг эни Ь = S = 99/4 = 24,75 яхлитла6 Ь = 25 мм деб 

~абул I91ЛЗМИЗ. 
8 .. Валга таъсир IQIЛYВчи куч: 

Q~ 2,5 F" = 2,5' 214 = 535 Н 
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11.9-§. ПоиаСlDЮи тасмалар 

Бу хил узатмаларда кyидaJIaВf хееими понасимон шаклдаги 
тасмалар узиra мос шаIOIJIИ IIIКИВ арlЦЧалариra урнашган булади. 
Бунда IIIКИВ арцчаларининr ~лиrи тасма кундаланг кесими­
иинr баландлиrидан кaтrapo~ буЛIПЩI керак, чунки тасма шкив 
арщчаларита жойлашганда унинг пастки сиprи билав шкив орасида 

ОЧIЦ:ЖОЙ ~ ~олвши лозим (11.10-расм). Тасманинг ён ёI9ШРИ 
ш:кmщam арцчaн:инrёи ёIQI8- ~ 
рита БYIYВ юзаси БИJIВИ ёпиш­
raH булади. Бунда тасмаиинг 
~томовиIDКИВНИШ13Ш-

:р диаметридан чциб тур- 'tt ~ 
маслиги керак, агар бу шарт 
бажарилмаса, шкив арцчала­

.РИНИШlQIPP8ЛRритасмаиитез­

да иmra я:ро~сиз J<;Олатга кел-

тириб ~ЙИШИ~. 11.10 - раем. . 

Повасимои таемали узатмаларда, ИIIJI<8Л8НШII ~1ИВИ оши­

риш J(ИCобиra тасмaвив:r ТОJ7ППII ~обилияти оширилraв. Масалан, 
тасманинг d1 yзyнjooщarи ~лемеJi'I'ИГ8 dR куч таъсир эnt:ОIOЩ (1 i.l1-
PjlCM). Бунда aйJIaнма куч таъсир QI-
лаётrаи томондаги элементлариинг d/i 
ИIIIlQiJl8НИШ кучи ~агига теиг: 

dF= dF. !=dR {/ Sin (<р/2) 

Ясситасмали узатмалар учун худ­

ди шувдай шароитларда: 

d F ~ dR fбулвдИ. 
I<Дoридam формуладав маълумки 

понасимон таемали узатмаларда <р 
11.11- раем. 

бурчак ~атини камаЙl'Иpиб ИШIQlJIанimпm оширИш мyм:юm 
экан, бунда f /Sjn (<р/2) = 1-

Бу ИПIIQUIВ.ИИШ КОЭффициеllТИ1iииr «келТири.лгав. ~ти деб 
аталади. Стандарт улчамДаги понасимон тасмалар учун <р = 400 

I = f / sш 200 ~ 3 f 

Демак, понасиМон тасманинг ИUIЛaТИЛШПИ боrлaНИПlни 3 марта 
оширар экан. Ву эса понасимон тасмаларнинг, ясси тасмаларra 
нисбатан афзалли:кларини курсатади. 

Тасма корд 1, эласТИКJIИК хусусиятини оширадитан резина 2 
"амда тасмани ейи.лишдав ca~, МУС1ЩК8М.ЛИГИНИ ошира­
диган ~оБИF 3 дав иборат (11. 12-расм). 
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Понасимои тас:маларнинг улчами 
гост 12841-80 асосида стандартлаш­
тири.л.гаи БУJIиБ, унинг О"А,Б,В,Г,Д,Е 
турлари ишлаб чщарилади (11.5-жадвал). 

Бунда о турининг кесими эиг кичик 
булиб, Е туринивг кесими энг . 

1112 11.5-ж а Д в ал . - раем. 

Таем-

aнииr 
Ал, 
мм 

1)'РИ 

О 8,5 

А 11 

Б 14. 

В 19 

Г 27 

Д 32 

Е 42 

Понасимон тасмаларнинг тури ва улчамлари 
(гост 12841-80, гост 12843-80) .. 

, 

ЬО ' Ь,ММ 
fo', А, Таcыaиииr ~,rnin ~,Нм 

мм мм мм2 УЗ}'JVl8П(, мм мм 

10 6 2,1 47 '40-2500 63 25 

13 8 2,2 81 500-5000 80 11 ... 70 

. 17 10,5 4,0 138 800-1300 125 .41) ... 190 

22 13,5 4,8 230 1800-10600 200 110 ... 550 

32 19 6,9 476 3150-15000 315 450 ... 2000 

38 23,5 8,3 692 4500-18000 500' 1100 .. .4500 

50 30 11 1170 5300-18000 800 2200 
ТаCМ8ИJIJП' стандартуз)'JlJDll1[]= 400, 430, 500, 560,630,710,800,900, 1000, 
1120,1250,1400, 1600, 1800,2000,2240,2500,2800,3150,3550,4000,4500, 
5000,5600,6300,7100,8000,9000,10000,11200, 12500, 14000,16000, 18000 

НJ 13/' 22 
катта булади (Н. В-раем). 

50111/11 Понасимон тасмалар узатаётган 
,.. .... '!"f'"" ........ ~~~~E:'\ ~ валниш айланиш: сонига 

, кура 11. 14-расмдан танланади. 

11.13 - расм:. 
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s~~~~~~ __ ~т-~-r~~~ 

$I$~ 

~(JtlO 

/Z50 ~~-+-

8(JD 

~ 30 JI,S ~O ао 12~ 2OO.fOO 

, "', и/г 
11.14 - раем. 

J 1.10-§. Понасимон тасмали узатмаларии~исоблаш 

Понасимон тасма Турлари чегарaлaнraн булганлиги'учун, хар бир 
тур учун жоиз кучланШII ~тлари анИI9Iаиган. 

ГОСТ 1284.3-80 асосида узатилаётган ~вaтra нисбатан, тасма 
турини ~Щ(8 сонини аНИI9Iаш мyм:киn. 

1. ВтаююtJ1Dl Шкивниш айланиш сони хамда yэamлaётган ~вaт­
га нисбатан 11. 14-раС:hЩаги rpафикдан тасманиш тури танланади. 

2. 11.15-расмлардаги графиклардан хар бир тасма ёрдамида 
узатиш мумкин БУЛган I<YВBaT РО аНИI9Iанади, бyн.nа <Х. 1 = 1800 , 
и = 1,0. d1 - I<ИЙМатини танлan.щa ~arиra эьтибор бериш керак. 
d1 mmr IQIЙМRТИ IQiНЧалик кичик булса, узатманинг тa.шI<И улчами 
шунчалик кичик булади, лекин тасмалар сони ошади. d1 нинг 
стандарт I\ИЙМaтлари 11.5-~a берилган. 

3. Битra Tac~a ёрдамида узатиш мумкин булган ~увватнинг 
хисобий IQIЙМaТИ анщ.ланади: 

р = Ре· с . с . с кВт 
х 041. р. 

(11.15) 

буерда: с. - е'такловчи шкивнииг IQiМPOB бурчагининг таъсир.ини 
:х;исобга о.лувчи коэффициент, <х. бурчвк ~ати 11.6-жадвалдаН 
олинади. 

11.6-жа д в а л 

<Х.1' град 1800 1700 1600 1500 1400 1300 1200 1100 1000 

Со. 1,0 0,98 0,95 0,92 0,89 0,86 0,82 0,78 0,73 
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11.15-parx. 

В-

CL - тасм:анинг J1;исобий узуилИги таъсирини J(Исобга олувчи 
коэффициент, yJtИШ ~'l'И1Пi 11. 16-расмдarи rpафикдаи тасм:а 

С, 

112 

1,1 

1,0 

D,!J 

1J,8 

D,? 

(J.K~CВII '.А- K8CJ1111 

r---. 
" 

1{ р ~ 1--""' 
~ ~ ~ 

,....... 

..,,~ ~ 
~ 

~ v 
I ~ ~ -' 

11.16 - рас:м:. 
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узунлиrиrа мувофц тавлаш М}'МКИн, ёки С! = VL IL o формула 
ёрдамцца aни:I<Jl8нади, 

С. - еташнувчи uпcи:вдa ЭЛiЛИЩЦаги кучланиш ~ийматиии 
узатиш сониraиисбатав fQlМ3Йиmиви .хисобra олувчи коэффициеиг. 

и = 1,0 1,1 1,2 1,4 1,8 2,5 
С. = 1,0 1,04 1,07 1,1 1,12 1,14 

Узатиш сони и ra нисбаТ8Н Yl<JI8papo М8Софанинг тахминий 
IQIЙМВтлари: 

u= 1,0 2 3 4 5 6 
а = 1,5 d2 1,2 ~ ~ 0,95 ~ 0,9~ 0,85 ~ 

ер - коэффициент IQIЙМ8ти 11.7-§даберИЛГ8Н. - . 
4. Хис~Л8Ш наТIDКВСида JO'ЙИ,Ц8ги шарт.1@Р бажарliЛИlllИ керак: 

(Х.l ~ 1200 (900) ; 2 (d
1 
+ d

2
) ~ а ~ 0,55 (d

l 
+ d

2
) + h (11.16) 

буерда: h - тасма кундаланг кесимининг баландлиги. 
5. Узатмадщ'И тасмалар соии: 

z= Р/(Рх ' C
1

) (11.17) 

буерда: C
1 

- узатМадаFИ тасмалар-соии хоэффициевти: 

z= 1 2 ... 3 4 ... 6 > 6 
C

1 
= 1,0 0,95 0,9 0,85 

Узатмада тасмалар сони купайгаи сари, у нотекис ИIIШай 
боmлaй;ци, наТИ>13Д8 IфIIИМЧ8 сирпанишлар, тасмаларНИlП' ейилиш 

"одисаси рУй беради. Шунинг учун узатмада тасмалар сони z:s: 6 (8) 
булиmи керак. 

6. Валга таъсир IOJЛYВЧИ кучнинг I<ИЙМати 
Q =:' 2 F.. Cos (~/2) (11.18) 

буерда: F" - битra тасмаии тортиш учун керaюm: булган таранглик 
кучи. 

~ = 0,85 Р С, с; / (z v Са' С.) + ру 
Автоматик равишда таранглаНадиraи узатмалар учун Ру = О. 

Ва~-ва~и билан taрангланиб турадигаи узатмалар учун Ру 
1<ИЙМат ю~орида кеJrГИpИJП'8Н формула ёрдамида ан~аиади. 

11.11;. ~СИЗ понасиион тасмалар 
--

Ву турдаги тасмаларни тезлиги V = 50 м/с булган узатмаларда 
ишлатиm тавсия: этилади, асосан 4 хил УО , УА, УБ, УВ кесимли 
~ Т8Йёрланади, униш удЧамлари 11.7-:жадвал,ца берИJll"8н. Тасма 
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кесимини узатилаётraн ~вaT. Jtaмдa етаЮlОВЧИ lШCIПJJивr.диа­
метрига кура 11.7-жадвалдан танлаш мумкив:. Тасмада Ь/Ь в:иcбar ._ 
нормал понасlЩОН тасмаларга цш;батаи КИЧIПC булraВJIИI'И УЧУВ 
ЮЮIaниIII тасманинг кордига бир текис та~CDМ.1ЦЩади. 

Кесим.лари бир XИJI булraн энсиз ва'нормал понасимон тасма­
ларнинг ю:кланиш даражаси со.л:иrmиpи.лraнда энсиз тасмаларнинr 

ЮЮIaНИШ дар~си< нормал: понасимон тасмаларга нисбатан ИКICИ 
марга кaтra булади. Ву эса узатмада ипшaтилaдиraн тасмалар COЦJIИ 
камайтириш шкивнинг энини кичрaй'rиpиm имконини беради. 

МaC8Jl8. УзаТШII сони и = 2,0, етаЮIOВЧИ валдаги I<YВвaT Рl = 5,0 
кВт, aйлaниm 9Они 111 = 960 МИIi'-l бушан понасимон тасмали узатма 
х;исобланСин. иш режими икки: сменали. Таранглаш автоматик 
равищца бa:zaрИ1I8ДИ. , 

. Мacaлa.mпn' С1JИМИ! ~. Узaтилaёnвв ~ Р1 JQЩЦa айланиш сони 
111 га нис;:батан тасмаНИRГ .турини танлаймиз. 

11.7-)1{ а Д в а JI 

Тacмaиинr 
ТсЗJDll1[ V,'M/C бу.паи y.Ja'Dla.Dpда бnra Тji(XA 

уз}'llJllirк 4. мм ~.l\O( ердuпдa Y.mJIUI X)'МQUI булraи ~T iВT :ltИсоБJIДа 

3 5 10 15 20 2S 30 

63 0,68 0,95 1,5 i,8 1,85 - -
70 0,78 1,18 1,95 2,46 2,73 2,65 -
80 0,90 1,38 2,34 3,06 3,5 3,66 -

УО' 
90 0,92 1,55 2,65 3,57 4,2 4,5 4,55 Lo = 1600 
100 1,07 1,66 2,92 3,95 4,72 5,2 5,35 
112 1,15 1,8 3,2 4,35 5,25 5,86 6,15 
125 .1,22 1,9 3,4 4,7 5,7 6,42 6,85 
90 1,08 1,56 2;57 - - - -

)'А lQО 1,26 1,89 3,15 4,04 4,46 - -
1-0 = 2500 112 1,41 2,17 3,72 4,88 5,61. 5,84 -

125 1,53 2,41 4,23 4,67 6,6 7,12 },1 

140 1,96 2,95 - 5 6,37 - - -
УВ 160 2,24 3,45 5,98 7,88 9,,1 9,49 -Lo = 3350 

180 2,46 3,8 6,7 9,05 10,6 11,4 -
I 224· 3,55 5,45 9,4 12,3 14,1 - -

УВ 
250 3,93 6,05 10,6 14,2 16,6 17,6 17.1~ 

Рl ::: 5,0 КВТ, 111 = 960 мин-1 булганда 11. 141'.асмдarи ri>афщан." 
в кесИМЩI тасмани танлаЙМИЗ. Тасманинг у.лчамлари Ь_ = Ю,5~, 
Ь = 17 мм Ь = 14 мм d = 125 мм А = 138 мы2 q= О 16 xrJ),f· . о ' х J 1 ... ' ." 1· 
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2. Етакланувчи шкивнивr диаметрини анц.лаЙМИз. 
d1 = d1 о и = 125 о 2 =250 ъtм . . " 
Стандарт буйича яхлитлаб d1 = 250 мм; ~бул ~иламиз. 
3. Узатманинr reoметрш<уJlЧ8МJJ8РИ: 
а) ~apapo масофа . . 
2 (d1 + d1) ~ a~ 0,55 (~ + ~> + Ь 
2 (125 + 250) ~ a~0,55 (125 + 250) + 10,5; 750> а) 216 
а. = 500 мы I<3бfЛ ~миз. 
б) т~сманинr )'S}1IJIИfИ 
1= 2a+'0,~1t(dl + da> + (~- d1)1/4a= . _ 
= ,2 о soo + 0;.5 о 3,14 (125 + 250) + (250 '-.125)1/4 о 500 = 1586 мм 
11.5-жвДJl8ЛДан 1 = 1600 мм деб оJIaИИ3. 
В) ~papo масофанинr ~собий IQIЙМaТИ 

I 2 ''1 _ 21 -1t(d2 +d1)+",(21 -1t(d2 -dl ) -8(d2 -d1) ] 
а- = , 3 

'. 2 ~i600 -3~14(250+ 125)+J[2 ·1600 -3,14(250 -125)2 :"8(250-125)2] = . 
8 

=502мм \ 

шарт б8жарилди. 
r) етакловчи шкивнинr ~МPOB бурчаги 

d -d 250-125 
<х. = 180 о - 570 2 1 = 1800 - 570 = 1660 > I <Х. J = 1200 
_ 1 а 502 1 

шарт бажарщци. 

4. Биrra тасма ёрдамида узата оJIИШ МYМIaIН булraн ~ваТНИШ' 
~собий~ти 

Рх = ~ о С" о с; о С. о'С, кВт 
буерда: Ро = 1,8 J:;BT , <Х.1 = 1660 булraнда С" = 0,95, С1 = 0,87 

(11 16- раем)' С = 1 13 С = О 87· Бvя-пан' Р = 1 8 • О 95 . О 87 . • , • "р , ,,~. х , , , 

. 1,13 о 0,87 = 1,46 кВт. 
5. Узатмадarи тасмалар сони 
z = Р / (Pr о С) = 5 / (-1,46 . 0,90) RI 3,8 ЯXJIИТлаб z = 4,0 деб ~бул 

I@JIамиз. Демах, шарт бажарилди. 
6. Валrа таъсир ~ЧИ куч 

Q = 2р': cos (~f2) 
бу ep~a: r.: = 0,85 Р_С,- С; / (z! С" • С.] + Ру 

Р- ,5,0 квт, Ср - u,87, z- 4, С" - 0,95 
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= F. = О у= 1td1nl = 3,14·0.125·960 =626 c~l 
С. 1,13, У' 60 60 ' ' 

Бундан РО = 0,85' 5' 103' 0,87' 0,87 ,f (4' 6,26' 0,95' 1,13) = 120 Н 
~/2 == (180 - 166) / 2 = 70 

Q = 2' 120' Cos 70 = 235 Н 

Ярим поиасимон тасмалар (11.1-расм). ву чексиз I<ИЛИб та.йёр.:mн­
ган ясси тасмалар булиб, ички томони узунлиm бyйиtla ~oBypra­
лардан тузилган. Бу ~овургалар шкив аЙJIанаси бf.ЙИ'lа кесилган 
арцчаларга УРнатилади. Таеманинг ясси ~смига мустцкамлиги 
ю~ори булrait: вискоза ёки лавсан материa.JUJaРдан тайёрлaнimI корд 
~. KyндaJIaнг кесимининг э.лacти:кл:и:rин оширшп учун эса 
бир неча IQШaт мато жоЙJIaIIПИpилган. 

ЯРИМ понасимон тасмалар ~ кесими асосан уч хил, яъни: 
К, L, Мбулиб, улчамлари етак.ловчи IIIКИВНИНГ диаметри d1 :J(aмдa 
узатилаёпан ~вaтra мувофц 11.8-жадва.ццантанланади. 

Бу хил тасмаларНИШ' IQl1IИНJIИfИ поиасимон тасмаларга нисбатан 

кам, яъни 1,5 марта кичик, лекин ю:Кланиm даражаси бир хил 
булади. 

11.8-жа Д в а л 

IПapт- тасма ~aлaиr Eтucло.чи: ТаCJoWlИИI' ~овурплар 
ли ХCCИМRIIИIП' YJI'I8XIDI.ри ПIЮПIНИIП' JQlсобий сони 

бc:JП'И зШ' КJI1IИЖ, yзyнпиrи Lx. 
~ н h t диal&'IPИ, мм Тucия рухсат 

~мм :nил- З'IИJI-

rаи rаи 

k 2,4 4,0 2,35 1,0 40 400 ... 2000 2 ... 36 36 

L 4,8 9,5 4,85 2,4 80 1250 .. .4000 4 ... 20 50 

М- 9,5 16,7 10,35 3,5 180 2000 ... 4000 2 ... 20 50 

11. 12-§ типши таемали узатмanaр 

ТИnvm таемали узатмалар ОСТ 38.05114-76 асосида уетки ~сми 
текис ~ таЙёрланади. 

Узатманинг афзаЛJIИЮIари: таш~ улчмалари нисбатан кичик; 
ФИК - 0,92 - 0,98; узатшп сони и __ = 12, тасма сирпанмайди, 
таянчларга таъсир ~илувчи кучларнинг ~ти нисбатан кичик. 

ТИnvm таемали узатмаларнинr асосийу~ри, тишли узатма-

р 

лардек модуль т = _t , ~ - тасма тишларининг IQJДами. Тасмадаги 
, 1t 
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1'ИIII трапеция Пl8ющцабуJIИб бamщдли.rи Ь. :;::: (0,5 -+ 0,9) т; эни 
s= (1 ... 1,2)m; у:;::: 500 -+ 400 (11.17-расм). 

11.17-р_. 

Узатмани лойщaлamда модуль ~ ~rичa анцланади. 

~l 
m=35' 3 -ММ , nl (11.19) 

бунда: ~, кВт, N, мии-1 • 1iщIли тасмaнlПП' тиnшaр сони ~ 
етаюlOВЧИ ШКИВНИИГ аЙЛ8ниm сонига иисбатан 11.10-жадвалдаи 
тaнзiаб оJIaМИ3. ТИmлaр сони ва модулИ aJiJцлaнГач тиш булувqи­
,сининг диам:етри ~~, d1 = m. zl' d2 = m~. 

YI91apapo масофа 8. = 0,5 (d1 + d2 )"+ с, бунДа т ~ S булгавда 
с= 2, т> 5 ммБУJП'8нда с= 3. 

осг 3805114-76 ас:ос..ца тdёр.uиraи .... ПIJD: 
тac:Jl8DРВ:ПП )'I'II.КDp., )()( 

1l.10-жад в а л 

m=t/1t 
Шкив 

t S h Н Б 'у Ь zx s.. h .. 
1,0 3,14 1,0 0,8 1,6 0,4 50 3,0 ... 12,5 40 ... 160 1,0 1,3 
2,5 4,71 1,5 1,2 2,2, 0,4 50 3,0 ... 20,0 .". 1,5 1,8 
2,0 6,28 1,8 i,5 3,0 0,6 50 5,0 ... 20,0 .n. 1,8 2,0 
3,0 9,42 3,0 2,0 4,0 0,6 40 12,5 ... 50,0 .11 .. . 3,2 3,0 
4,0 12,57 4,4 2,5 5,0 0,8 40 20,0 ... 100,0 48 ... 250 4,0 4,0 
5,0 15,71 5,0 5,5 6,5 0,8 40 25,0 ... 100,0 " 4,8 5,0 
7,0 21,99 8,0 6,0 11,0 0,8 40 40 ... 125 56 ... 140 7,5 8,5 
10,0 31,42 12,0 9,0 15,0 0,8 40 50 ... 200 56 ... 100 11,5 12,5 
Э с л а т м а: 1; ~ - тасманинг тиwлари сони: 40, 42, 45, 48, 50, 53, 56, 60, 

63, 67, 71, 75,80, 85, 90, 95, 100, 105, 112, 115, 125, 130,,140, 150, 160, 170, 
180, 190, 200, 210, 220, 235, 250. ' 
2.Тасманинг эни Ь, мм: 3,0; 4,0; 5,0; 8,0; 10,0; 12,5; 16,0; 20,0; 25,0; 32,0 40,0; 
50,0; 63,0; 80,0; 100,0; 125,0; 160,0; 200,0. 
3.Тасманинг уэунлиги L .. 1tт~ 
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ТИmли тасма-ёрдамидаузата ОJIИШ мyмкiв бym8и 1ЙJl81Df,8'~ 

2Tky . P1 .ky 
р= -- ёки Е=--

t d1 '. V1. 

- -
буерда: k, - иш ре:ЖИМИН1J JtИсобга олувчи коэффициеит. 

ЮIJIaIIJIIП БJ[p 1'СПсда ЮUiИIIШ' Ю:u,иwш ЮмlIDIЩ )'SI'apJIШII 
xap-pI[ узгаpl[1Шl 1ЗriIIi*WA с:cзuap- JIOТCПС 1Ia. БJшaи 

6иi' КC'Ioёpдa .а дajlUliЦa ТII'ЬCIIP UJIЦI[ 

kp 1,2 -'1,4 1,5 -1,85 1,9 - 2;2 2,3 - 2,5 
-

Эии 1 мм булгаи тИIIIJIИ тасма узата оладиraи жоиз кучнииг -
J(ИсОБИЙ~ти. -

F. = (Р ) • С . С . С Н _ х о 8. ~ , 

буи.Р,: [~ ) - эни 1 мм булгаи тИШJIИ тасма узата оладигаи куч 
цibfaти 11.11-жвдвалдаи олин3ди. " " 

Ву :курсда лойцaJIаиаiSтгаи узаn(aJI~ учуи С. = 1,0.Cr.' Zl < 6 
булгавда ИnшaТllJЩЦИI'aи коэффИЦИе,вт. . , 

Cr. = 1 - 0,2 (6 - ZO) 

ер - узатмада IQlМPO~ бур'J8IИИИ оширщn: учуи ипumтилaдиraи 
роликларни JtИсобга ОЛувЧИ коэффициеIiт. РОJIИКJIар СОНИ битm 
булгаида С, = 0,9 ; цккита БУ.лraида Ср = 0,8. F. - :кучлариииг 
IQIЙМaТИ aии:I<ЛВИI'8Ч, тасмаиииг эни JtИсоблаиади. 

Ь= Ft Н. 
(Fx -qV

2 ).Сj 
-(11.20) 

буерда: q-l МyзyВ:.1mI<ДaIИтaCмaии:нrмасс8си, ll.ll-жадвал; С.­
тасмаиииг эииии ~собга олувчи коэффициент. 

Ь... 16 20 25 32,40 50,63 80 100 
С .... 0,7 0,951,0 1,05 _ 1,10 1,15 1,20 

ЕтаКJIОВЧИ шкивиивr ТИIIЩaр СОНИ Zl < 6 бyзmшдa 'I8Cbla тиmлa­
рИдаги босим ~lCШИpилади. q = F. <Р/ Z' Ь h ::;; I q)~ , 
буерда: <р $11$ 2 --.~ yзyи.лиrи ва бaлaвд.Л:иrи БУйичв ЮЮIaиИШ­
иииг туплаиИшиии J;исобга олувчи коэффИциент; ( q Jr. - жоиз, 
босим. 

Ц, мин-1 ... 100, 200, 400, 10()0, 2000 
I qJ" МПа '" 2,5, 2,0, 1,5, 1,0, 0,75 
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Т...... тас.ажар_вr 1J1'JUVlap •. 
(ОСТ 38-05227.-81) 

Н.Н-жадвал 

у пuvrарв: MoдyJIЬ т, мм 

1,0 1,5 2 3 4 5 7 10 

:жо.з Ж)"I, I,foJ Н/JOI 2,5 3,5 5,0 9,0 25,0 30,0 32,0. 42,0 

УЗМIIШ СOJDlИl' ЗIП' 7,7 t~,O 11,5 12,0 8,0 8,0 5,7 4,7 
D1"A~ 

~ JIIDП' ЭIIl' П'IIIЖ 13 10 15 18 
~I.'DI 

Zl вaиr ЭIIl' птra 100 115 120 85 
uймa1и -

B~O"'IUC."'"' 
. 

IЙJWDIШ саП ц, 
МJIIГl 

1{)0О 13 10 12 16 22 
15М 14 11 14 18 24 
3000 БУJII'I.JfДа - Zl 

. IDIIII'~. 
15 12 16 20 26 

q Н/(М • МJI) Jx . 0,002 0,0025 0,003 0р04 0,006 0,007 0,088 0,011 
yэyJVIПДU'I( 'DClOJIЮO' 

масса:си 

. Маеала. Узатшп еони и = 4, ета1tJlовчи, валдаги ~yВВaT Рl = 2,8 
кВт, аЙJIаииш сони П1 = 960 мин-1 булraн тишли тасМ8JIИ узатма 
)(иеоблансин (бир текиеда ЮIСIанraн). 

МаC8Jl8НИВI" СЧJDlИ: 1. Уэarмaнинr модулини аllJЦ.'IВЙМИЗ: 

- ~1 Шо,8 о" 111 = 35 - = зs -- = S, ~M 
n1 • 960 . , 

, 
A1IиIQIанган цйматни яxлиrлаб 111 = 5,0 мм деб ~бул I<;иламиз 

(11.10-жадвал). 

2. Е18КЛОВЧИ шкивнинг ТИIIVIaр сони ZI:НИНГ I<;ИЙМaтини 11.11-
жадвалдан, узатманинг модули JQlмда етакловчи валнинг айланиш 

еонига I<;араб Танлаймиз 111 = 5, П1 = 960 мин-1 булганда Zl = 16 
(Н.ll-жадвал) булади. . 

Етакловчи шкив тишлар сони ~ = ZI' и::: 16· 4 = 64 
3. Узатма rилдиpакларининг reoметрик улчамлари: 
а) тиm булувчи аЙJIаиаеинииг диаметр и 

d1 = 5' 16 = 80 мм , d1 = 5 • 64 ,.: 320 мм 
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б) тасманииг теЗJIИГИ 

у= 1rd1n1 = 3,14 ·0,08 ·%0 = 4м /с 
60 6Q 

4. YIQIaPapo масофа 
а ... = 0,5 (~+ d2) + с= 0,5 (80 + 320)+ 7m = 210 мм. 

• Анцланган lQfЙМатни яхлиглаб а = 250 мм деб IQiбул ~МИЗ. 
5. ,Тасмад8ги щамлар СОШl 

, 2 

2·250 +16+64 +(64-16) .15,71 =755 
15,71 2 2·3,14 250 ,. 

АнlЦ1Iангаи ~атни яхлитлаб Lt = 76 ~абул QVI8МИз. 
6. Y~papo масофанинг ](ИсоБИЙ. I<ИЙМ8ТИ 

-0'J5[L Z2+zl (L' "'*1+Z2)2 {Z2-Z1)]_ а- ",. t t---+ t- - -- -
,,2 2. 2п 

=025.157{76_ 16 - 64+ (76 16+64)2 _\64-16)2] = 25Sмм 
,. 2 2 2·314 , 

.. 
7. ЕтаIQIОВЧИ ШКИВНИНГ :о.мрОВ бурчаги 

а. = 1800 - 57 0 !z -d1 = 1800-57 320-80 = 1250 
1 а ~O 

8. ВТ8ЮIОвчИ'шкив билав илашишда булгав: тacмammr тишлар 
СОНИ .. ' 

9. Тасманииг эни 

буерда: 

_ ЦХ1 _ ~5·125 _ 6 
Zo - 3600 - 360 -

Ь= 2 мм 
(F" -qV )С. 

F, 

q ~ 0,007 П/(М' мм), у= 4,0 м/с, С3 = 1,0. 
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1; = ~. С.' C~~ е. Н; ~.= 30 Н/Ю(~ 5 = 1,0; e~ = 1,0; ер = 1,0. 
F. = Рl • k, / ~ = 2,8 . 103 • 1,2/4 = 840 n. k, = 1,2 
Демак, Ь =840 ! (300 - 0,00704)' 1;0. = 28 мм. 
Анцлаltt'aВ ~ ЯXJIИТлаб Ь = 32)Ol ~бул ~МИЗ. 
10. В8JП'8 твъсир IQIJIYВЧИХУЧ: 

F. ,;. 1 1 . F. = 1 1 . 840 = 924 Н \ , t , • 

11.13;. ТасllВ.JПl узат.wuщщи тарaнrлam 

МaълyмiИ, тасмали узат.маларда иm жараёнида ~ бyлaди:raи 
I<ОЛДЦ деформация ~собиra тасма билан шкив уртвсида босИм 
naС8ЙИШИ 1УФайли узатмaнинr ю:кцаниш даражаси каNaЯДИ. Шу­
нинrдек юi(орида курсaтилraниде:rc, F. нинг !OIЙмати тасманивг 
ишлam мудцати, тоpтиm ~оби.люrrи JQЩЦа ФИК I<ИЙМатига таъсир 
IQDUJДИ. Шувинг ytlyНyзw.rмa тасмасинитарашлашга алоцца ща.мият 
бериш керак. . . 

Хозирги В8I\Тдa тас:маларнивг зарур таранглигин:и таЪМИНJIQВЧИ 
. турли усуллар мавжуд. Бул.ардан купро~ ищлатиладигани. тасмани 
зарур булraндa таранглаб турИ1IП'8 ~H берадиган вИНТJIИ ~ИJI­
,малардир (11. 19-расы, а). Б}'If.lЦl тасмавинг таранглши ~-~ 
билан кузатиб турилади ва керак бyлгsн та~ирда винт буралиб 
етакловчИ иiкив биршcrиpилгав: элекгр двшателъ махсус мослама 
ёрдамида ростлаб ТУРИЛ8ДИ. Бу усулнинг:камчи.лиги IIIyICИ, узатма­
нинr иmи доимо иазорат iQvmб турилиши керак. 

Ф 

~ .+~. 
zl 

(1) 

11.19 - pм:I(. 

Тарангликни таъминлamнивr эиr ОДДИЙ усулларидан яна бири 
жоЙИД8Н-осон сИJIЖИЙДИГaн ~ УРН8ТИJП8Н элепр двшателни 
пруж:ина билан тортиб QЙИШ ёки униуз оrиpлиги таъсирида 
тасмани тovrиб турадигаи тарзда освmдиp (11.19-pacbl, б, в). ВУНД8Й 
~олларда' твсмаиииг таранtлиги доимо бир хил бу~ туради. 
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11.14-1. ТаСМ8JlИ узатм&ларвliВГ шltИВJI&РИ 

Т&см8ЛИ уэатманииг IЦIOIВ]I8ри "исоблавиб ГОСТ 17383-73 
&соси,ца JПЛИГJI8JI8ДИ. ШICИВвивr стандарт диаМO'I'PJIaри: 50, 63, 80, 
90, 100, 112, 125, 140, 160, 180, 200, 250, 280, 320, 360, 400, 
450, 500, 560, 630,710, 800, 900, 1000, 1020, 1400. 

Тасманинг эви ь, 30,40,,50' 60,70,75,80,85,90 100; 125 
мм 

lIkив гарДИ1ЦИ-
. , 

~эВliв,мы "~,. 50,60 ' , 70, 80, 85, 100 125, 150 ' 

у :1,0 1,5 2,0 

11. 12-:ж & ,ц1l а л 

ma. 
aPllJt't11C:8il-

~, 

IItuuapllJlJll' дкам:сtpJIapJl, мм 

JUII' БYP'Ql1l 
О 

.-.:r 
, jA Б В r .. 

. 
. ,,~~' •. .71 80 ... 11~ _. 125 ... 160 3..- " - -, 

368 I 80 ... 100 125 ... 160 180 ... 224 224 ... 315 315 ... 450 

38" ' 11,2 ... 160 180 ... 400 250 ... 500 355 ... 630 ... 900 
- > 560 

I 

4()8 > 180 " >,450 ' , > 710 > 1000 ' .. , 

~~If8JIaPJlВlUll' --ОСт 20889 80) 
, - ". t .~ 

ГОСГ 1284-1-~ acociдaТlQ(a ~,' ., 
аpцчaat~. 

apц1W:lQDlQ' 

YJI'WVI8I8 О А Б В r 
J.. Ь. 8,5 11,0 14,0 19,0 27,0 

ЬО 2,5 Э,З . 4,2 ·5,1 8,1 

Ilэш:пмца 7,0 8,7 ' 10,8' 14,3 19,9 

Ix е 12,0 15,0 19,0 25,5 37,0 

f 8,0 10,0 12,5 17,0 24,0 

Ь. 34· 10,0 13,0 16,6 - -

6. 36· Щl '- 13,1 16,7 2:].,7. 32,3 

'10,2 
' . 

1~'~ : ",~2)) 32,6 ' '. Ь •. 38", • . , 13,3 
, . . ~'. 

. " . 6 • 4()8, 10,2 13,4 1:7Д- " ':1~Д 32.9 
, ' . ' . 
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Шпвлар асОО8М',&J:Iиa шаклда N8'1'Cp1JВJ1.1[ардаи тatёрJl8над1[, . 
Ш}'f:UIIII:Це:к na",, __ tn Jtyли билаи ПУЛИ матеРв.aJVIaрдаи, К1ЙИШ 
йУли оилаи еВЦЦ,dpIl1М8 материам.ардав таЙёрланади. . 
Узатмаиинг~ 30 м/с raч8 tiy~,ЧfЯВ матерJfЩIJlaРДtlВ 

таЙёрлавгаи ~ иш.латилади. 
Поиасимои Т8СМал:и узатмаларда :unamиинг J(Исобий диаметр и -

сифатида тас~IJИНГ оmрлик марказидаи утгаи айлаиа олииади 
(ll.2O-расм, .• ~:Щкивнинг барча улчамлари тасмaнинr турша IQ1раб 
танлаб O~'" ' 

\ ~ .' 
Ясси тасмали узатма шкифларининг гардшn улчамлари эиига 

кура ЮI<О~wrи жадвалдан ОЛИН8ДИ. ШICИВНИШ ТУЗИJIИШИ 11.20-
расм, б да~~гаи.' , 
nои~~в тасмa.лJI D:пaiвларвииr диаметрлари ГОСТ асосида 

ЯX1IИТлaJl8ДJI. . 

/ 

11.20 - раеК. 

11. 15-1. ТаранrЛВI'И -узrapyuчaв тасМ8JIИ узатмаларни хисоблаш 
~ . - . 

Ишлаб ЧИJQiриш maРОlПИда, :кyri ~олларда, машина ва меха­
иизмлар ИШЧJ(органларииинг кераlOlИ амплитуда ва частотада 
узгарувчаи бурчак тезлик бlVIаи харакат I<ИЛiпuи талаб этилади. 
Бунд8Й ~арЦIII'IIИ амалга ошириш ~caди,Wi тар8Ш'ЩП'ИНИ узгарги­
рувчи ICYP~ таемали узатмалар тавсия ЭТИJI,IЩИ. ll.21-расмда 

тараиглаш ро-..и аЙJIaНиш ~ э~цеитрИ1С~Олда жойлашти­
ри.лгаи тасмаJUы~затма кypca'.l1Цll1iЦ. Бу тараиглаш I<YPилмаси ШII 

, , 



/, 

давОМИД8 Т8сманииr таJtimгJlИ11П1И даврИй рa1nШIда узгартириб 
тУРltДи .. Натижа.ц8 тасманивг тортувчи ва тортилувчи ~смлари 
орасида нисбий сирnaниm ~1И уэгаpa,nи ва е1аICJI8ИYВЧИ шкив 
aй1Ja1DПIЩЦ8 бурама тебрaииmлврни IOЗanI кe~. 

Узатмаиинг узатиш нисбати ~аги формущан топилади: 

EF . 

буерда: а - ЭIЩеитриситет; r - айлаиа радиуси; Е - тасмаиинг 
элаCТИКЛИIC.МОДУЛИ; Р,- таС:мавинг IфJДaлaИrхесим:и; J.L - ИIJ.ПQl­
ланиш коэффициеити; р - т8смaнинr сирпаниm бурчarи. 

-, 

А -4 

А-А 

11.21- р8.СМ. 

204 

.. 
<,' • 



Савол ва ТОЛIШIРНJrЛар 

1. TacMaJJapJDUll' ~8JWП' ~CCП(JI буЬча 'турлари J;андай? 
2. Тасмали уз&'1ХaJIJUП' .. аидП 'l)'Pлар- бо,1, 

З. Тасмш y:fатмаларlПl боШJ;а узатм:аларra IDIсбатаи фaJlJПU( ва К:aN:ЧIIJIIU(-
лари ИIIJ«8Л8рДан иборат? . 

4. Тас:мали узатм:аларви СИРПaRlIШ ~оЭФФ_~сН'l1(НИ ц:с:обга олган J\OJIДa 
узаТJПП соJDI nйма'11l .. аид" анИJ;ЛШади? . 

5. Узаiма тармоПЦll1(.x.j'lJ[ap1DlИГ ~a'1W J;aнДaЙ аниuанадк? 
6: ЯСCII тас:м:али узатмалар J;aндd: }\llСОблUпдк? 
7. ПоиасlDlОИ Тl.CM8JIII уза1МалаРИII uсоблаш: таp11lби J;аидаА? 

12-б06. ВАЛВАYЮIAP 

12.1-§. Уиумиймаыумот 

Валлар ва YJ<Лaр - ТИIШIИ'rилдиpак, шкив ва шу каби айлaнyDчи 
I\Исмларни урна1ИШ учун ИШJIВти.лaдиraи асосий деталлар хисобла":' 

нади. Тузилиши жщатдан YI< билан вал деярли фаРI< I<илмаЙДи. 
Лекин бажарадиган ишиra кура, улар бир-биридан кескин фаРI< 

1Е1 

г) 

12.1- раем. 
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I<RЛaДИ. УIV'Iарнинг вази­
фаси деталларнинг айлани- . 
mига шаронт яратиб бе­

р~.БундаYI<НИНТУЗИ 
деталь билан бирга аЙJla­

ниши хам, аЙЛанмас.JIИГИ 

хам мумкин. Масалан, юк 
кутарувчи М8IIIИ1Iалар тар­

кибидаги блок I<1зraлмас 
булади. 

Вал ва YJ<Ларнинг тузи­
лиши УНИШ I<авда.й ШII 00-
жарmшa боr;щ булиб, хар 

хил куринишда булиши 
мумкин, масалан, текис 

I :(12.1-расм)тиpcaюIИ (12.1-
расм, д) эгилувчан (12.1-
расм, "). ' 

Валларнинr вазифаси 
деталларнинг ай:.лайишини 
таъминлаш билан бирга, 

6уровчи мочо1rr узаТИIIJ.дaн 
хам иборат: ' 



YI<; фцат эryвчи кyчлaниm таъсирида, В8Jl эса эI}'ВЧИ кучланиш 
билан бир Ba~дa буровчи моментдан "осил'БУлздиrзн кучланиш 
таъсир:ида ИlIIJI8ЙДИ • 

..- вал вa~ учун материал сифаlИДа асосаи тСрмик IQiЙl'8 ИlШIов 
. бер,иш мумкив БУлгаи углероД1lИ ва ле1'ирланщн 45, 40Х марка.ли 
nYЛIlТ материаллар таllЩ!Н8ДИ. Бунда кaтra юuанИIWIИ машина 
'ваЛлари 4ОХН, 4ОХН2МА, 30ХГСА марlC8ЛИ nYJJaT материаллаРД3н 
тайёрланиб, уларra хоссаларини JlXЩИЛ8Ш, ЮI<;ОРИ частотали ток 
ёрдамцца тоблаш йyлJJaри БИJIВВ термикlQiЙJ:a ипшов ~uЛцци. капа 
тезлик билан айлаиувчи ilaЛJJaрнинr мareриали маcamщ, сиршНИIII 
ПОДJllИ1JJIИ'JQJaри учун углерод билан 1'Уйивгарилraн 2ОХ, 12ХНЗА, 
18Xrт ёш азот бои туйивтирилraи 39Х2МЮА маркали nyлат 
материаллардан тайёрлавади. Хром~JiJIaИ 'l'YЙИlШЧ'илган цапфаиинг 
ейилиmra чидамлилиrи 3 -~ куп БУлади. 

Кaтra ДИ3Ме1рЛИ В8Л.1I8pИИНl"OI11pJIИIИНИ DМaйтиpиш МЦC8ДJЩa 
улар ичи ко вак I<ц.mб тайёрлаи8ДИ~ бунда сарф ~надиган 
-мзтериал МИI<дОРИ 20 ... 40% камаяди. : 

ТИрр8ЮIIJ J(aМ.Цa оrиpJJИI'И ЮlПа БУлraи валлар ~КОРИ даражали: 
МуС1ЩК3М Ч1ЯIJ матеРиaлJl8рдаи ]QQL ТЗЙёр.ии:um.мумкин. 

Ванлар ТОJqlрЛИК стаиоlClЩa IQ1ЙI1l1lIllJl8ВИб, цапфалар жилвир­
ланади. ЮI<;ОРИ даР8lЩЦ8 Ю~ валлар бугув: узyнлиrи буАлаб 
ЖJIЛВIIPлаиади. Бунда думалam ПОДШИIIН иклари учун, подшшш­
никв:инг авщл:ик дарос:асШ'8 нисбатаи цапфа ЮЗ8Сининr нотеICИс­

JIИI1{ R. = О, 16 ... 0,32 ~, сирпаииш ПОДШИIШиклари учун эса 
R. == 0,1 ... 0,16 мкм·БУЛИlIIИкерак. 

Вaлнинr ён томонларида, деталларниfI'I0i3ИШНИ ОСОll.JI$Ш'l'ИPиш 
"амда иmчининг иш жараёиида хавфсИз.лиrиJпl таъми:нЛаш учун 
фаска~ади. 

12.2-§. ВaJшврви мyc1ЩICaМJIИП8 .J(IICOблaш" 

Валлар эгувчи моиент Мва буровчи моМент Ттаъсириra чидам­
.лилиги, БИIфЛиги J@МДIl тиrpamra. чiщaм:лилиrц буйич8 ~собланади. 
УI<;Ларни "исоблаш валларни ~соб]f~ШНИНГ r = о булгаидаги 
хусусий "отщир. Одатда, валларнинrму~ ~соблаш 
асосида лощалаш вши I<}'ЙИДаги тартибда бажарилади. 

Валнинг эскизини чизиб, тахмииаи "исоБJiaщ учун эмпирик 
формула ёрдамида ёки буРовчи момеит таъсiJPиtfИ "исобra олган' 
"ОЛД8 унинг ДDaМе1ри aнЩrnшци. ~, ёщ УЗаТИа етак.ловчи 
ВaJL1ариlпшr дйаМетРИНИ d= (Q',35 - 0,4) а формула ёрдамида 
8Ццлаш мумкии. Вал учииинг диаметри фа~т буровчи момент 
таъсирида I<;yitJЩai'ичa 8IППQI8нади, 
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буерда: 1'- буровчи момент, Н.м; р- ~вaT, кВт; П - В8J1ИИНГ 
айланиm сони, мин-i , d - валнинг диаметри; ( 't I = 15+25 МПа 
бурилишдarи :кучланил1ИИJf1' ЖОИ3 ~ати . 

. ТОIIИJП'8И тахмииий диамСЩ)га асосланиб, валнинг тузилиши 
чама.лаб чизиб олинади: Бунда вaл:в;инr исташав щимидаги :к}'ЧJЩ­
ниш ИJlожИ: борича бир хил бyл:иmиta эришиш Лозим, Бунинг УЧУН 
валн,JПП айлаиувчи деталь уриаrилraн УРТа IQIСМИНИ йYFонро~ 
~илиб, тasmчлaрга ЦИНJJaJIIraН" сари ИНlичкалапrrиpиб боршn 
тавсШl этилади. Валнивг Чeтm ~сми диаметрини танлашда уни 
элеICIpOДВигатеJIЬ вaJDПa 14oc, ньни d = (0,8 + 1,2) d~ га ,келтиршn 
кераlOlИI'ИНИ иазарда тynpп лозим. , ' 

валнинг 'I}'ЗИJIИШИ ~H талабга тула жавоб ~рИПlИгa шnонч 
J;ОСИЛ IQIЛИНГ8Ч, уиинг мустцкаldJIИrИ теIШIИPиб КWилади. Буни 
ИICКИ хил усул билан амалга ошириш му:мкин: 

1. Жоиз кучлав:ипшар х;амда ке.JJГИ:pИJIraН момепr буйич8 теЮIIИ­
риm усули (тцрибий усул). 

2. Хавфп кесимдаги кучлаИimIлар тупланишини Эътиборга 
олувчи на хавфси3JIИК коэффициеlПИНИ ТОIIИШ аСОСlЩа теmmpшn 
усули (аНИIQlaшrиpилraн усул). ' 

12.3-§. 8aJшaрни МУ'C'J.ЦJW1ЛИП8 ~лamиинr тaIфибий усули 

Валларни х;исоБЛВПDпmг бу усули шгери:аллар IQlРIIIИ.ЛИГИ фанида 

yrилгaн материалларга асоcлaнra.в: булиб, валнин:г ха:вфли кесими­
нинг диаметри келrиpилган момепr аСОСlЩа келтирилган момепr 

зса эгувчи ва буровчи мо:м:ентлар I\ИЙМaТИ аСОСlЩа ан~нади. 
I Хисоблаш схемасини тавлашда, вал таянчлари уч хил куринишда 

булиши мумкин: I<Y'З:raл:м:ac шарнир, ~зraлyвчи шарнир J;амдз бир 
томонлама СIЦИJ1ГcШ J;Олатда бyлm:пil м:умкии. Бунда ПОДlIIИl1JlИКК8 
радиал х;амда БYйJIaмa :кyчJI8p таъсири бужавда фraЛМaС шарнирли 

Т8.ЯНЧ, фцат радиал кучлар таъсири бyJmшдa I<YЗFaJlY8':Ulн' шарнирли 
таянчлар ОJIИШ тавсия зтилади. 

ва.лга урнатилган ТI!pПЛИ mлдиpаклар узаро ил.ашганда юкланиш , 
J'ИЛДиракнинг бугун эни буАлаб таъсир этадиJ леЮIН J;исоблаIIIДа 
бу куЧ.лар бир ~гa таъсИр IQI.1mДИ, деб IQiбул iQfЛИНади. Агар 

валга таъсир lQIЛYВчи кучлар fpТaСiJДaги бурчак 30. гача булса, 
бунда би:IТa ТС'JCИСЛИК деб ~ралаДи. ' 

12.2-расмда валга ~ , F" F. кyчзiaр х;амда занжирли узатмадан 
валга таъсир IQIJIYВЧИ F. куч схемаси берилган. Агар узатма вали 
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двигатель билан муфта ёрдамида бириктирилrан бfлса валии 
фDИмча р3ВИlIЩа ~ куч билан юКJJaЙДИ. F. кучпинг йyJIалиши "ар 
хил булиши 'мyмпm. Х;исоблаш YtIYН униш Й'УНалишини r; куч 
йунашан ТOMoнra йyJIалгирилади. 

Валларни J(исоблащца F. нинr тахииний ~ти I<}'ЙИДагича 
~нади, 

F. = (0,2 + 0,5) Р .. Ву ерда: Р,. - муфта учун аЙJIанма куч. 
Х;Исоблаmдa F. IQIЙМaТИНИ бир поroнали стандарт ёIJJЦ узатма 

етакло'вчи ва етакланувчи валлар УЧУН I; А$ 125.р;, к1п поroнали 

~ 

l4т1]111111~ 
I 
11111111111111111 Ш 

12.2 - расм:. 
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ёIIИ~ узатмалар учун РХ ~ 250т. деб олиш тавсия этилади ( Т-
R\f ~собцца). " 

12.2-j)8cмдa валra таъсир ~чи Кучлар горизонтал "амда 
верти:ка.'I текисликларra БУЛШlliБ, шу те:КИСЛИЮIар учун эгувчи 
момент ( М.--., Mv-v) эпюраси тасвирланган. Ву эгувчи момент 
~ийматлари асосида валнинг энг хавфли кесими учун эгувчи 

момснТнингIQIЙМaТИавщ.ланади, Я'Ьни М, = ~(M н_н)2 +Wv-r)~ . 

М ..... ' Му-у - roризонтал "амда вертикал те:кисликлар учун эгувчи 
момент IQIЙМaтлари. 

Вуровчи момент Т эпюраси КУРилиб, валга таъсир ~чи 
моментларнинг эквивалент IQIЙМати aIlJЦJIанади: 

М = 'М 2 ... Т 2 
- "', у 

Ву асосцца вал хавфли кесимининr диаметри 8Нцланади: . 

·М 
d= "'" мм .. ~,1·((7].. . (12.1) 

буерда: [ ах ) = 50...,60 МПа ЭI1lЛИJll,Цаги :k:y-щаниШнинг жоиз 
~ти.··' 

12.4-§. Валларни МУC'JЩICaИJIВICIC ~соблamнинr 
aнJIIQJ8JIПИPII )'СУЛИ 

'. «-
Валлар ИlIIJJВШ жараёнида аcocaн..craтик кучлар Т8ъсирида эмас, 

балки ТОJIIЦИIII Н8ТJDalсИда ишга ЯРОl\СU3 )(олатга :келади (статик 
кyqл:ар таъсирцца ищцан чциmи пмдан-кам учр8ЙДИ). 

Валларнинr ТОJIЩИШИ уларнинг ЮКJIaНШII хара:перига боrлц 
булади. lOклaниm xapщcreрини кymmчa анц БИJППll IQIЙИН бушан­
лиги учун эгилишдаги КУЧЛ~iНишнинг ~ийматини ани~ашда 
юкланиш харЗкreри симметрик (l.l-расм, а га I<;араш) деб, буровчи 
момент таъсири узraрувчан бу.лraв.лиr;и учунрypamпцц8rи кучланиш 

~тини ~шда эса ЮКJIaнищ.х~раIqeРИ ноЛJIИК деб I<au}л 
~инган (1.I-расм, в,:га I<;apaHt). 

Валларни мусщкамликк.а )(исоблашнинг аНIЦ.1I811IТИРWНdН 
усулида таъсир эtyвчи моментлардан Т8ПIIQlри, Jaiвфли кесимлардаги 
кучланишлар тупланишини, ва.лнинг геометрик улчамлари )(Вмда 

сирт тозaлиrининr кучлаНИIILJJaр IQIЙМ8тига таъсири )(ВМ эътиборга 
оJIищ'8н "олда хавфли кесим учун, (Т8J<;pибий усулда "авфли кесим 
учун дИаметр аllJЩlIанган) хавфсизлик коэффициенти I<;YЙИдагича 
анцлан8ДИ. 
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8 ·8 
а= о '1 ~[8]=1.s+2.s 

JS~+8; 
, .. ' 
(12.2) 

;, I i , 

буерда: SQ = ---:,--_(1_-1:....-__ - нормал хуч.ланиmлар буйича 
k o 

k(1. .k
F 

·(1а +\j10 '(1 .. 

хавфсизлик tcоэффициенти. 

't_1 S = - уринма кyчлaниmлaр 6уйич8 хавфсиз-
• k't --"-·'ta +'1', ·'tm 

kd·kF 

.лик коэффициенти. 

Буерда: 0". ,,'t. - кучлавИШЦИlOIИИИНгузraрувчан IQIСМИ (1.1-
расм, а, 6). _ 

0"., 't. - кучлаiiJrm ЦП1IИJJИНtузraрмас ~ми (1.I-раСМ, 8,6). 
о" = О' о" = о" = М /10111). 't = 't = О 5't = О 5 Т/ (О 2t1 ) 

• ~ .... "1 \, •• ' '." 
'1'. ,\j1~ - кyч.лaниuшap ЦИЮIИНИНl'УЗгар~ IQICМИВ:Имустщкам-

л:ипса t:Въсирини Э'Ьтиборra олувчи коэффициентлар. 

KJ 

'" 

4'~~----~------~--~--. " 11 Н JD 4D SlID 11111 ., ISD d."", 

I," 

lIJ 

12.3 ~ plCIII. 
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Ву коэффициент ~ТJI8РИ вал :материалинJПiг характе-
ристикасига боF.1IIЦ б1либ, ~ олинади: 

К8м УГJIеро~'Щ матерilaллaр 'I'~ =0,05, '1', = О. . 
Уртача углероДJDi матеРиaJVJaр '1'41 = O~10 , '1', = 0,05. 
Легирлавган пулат материа.ллар 'I'~ = 0,15 ;'1', = 0,1. 

, 0_1 = 0,43 О. ; 't_1 = ~,58'0_1 - вал материаливинг чидаМЛИJlИК 
че:raраси. ' 

, k , k, :- вал дИамС1рИНИ хам.ца сирт тозалигини "исоога олуВчи 
коэффицие:щ-ларнинг ~атлари 12.3-расм a~ б лардц график 
равишда берилгав. , ' 

k
D 

, k, - валдарни эгилиш ва буралиШIЩа кучланишларнинг 
тупланишини u:собга олувчи коэффициент, уларниш IQIЙМaТлари 
12.1, 12.2-жвдвалдан олинзди. . . 

Ом' МПа 

500 
600 
700 
800 
900 
1000 

ВU::UP1ПJlI' .... ЦJW .... ОИК8JIII ЖCCULQIJ • .rtYJI.1' •• 1', 
DЭФФЦllс .... uiкaт.up. 

12.1-:ж а Д в а л 

IПицup э.мucв:rou 1'yrpJrбур- IПпОНDП ПIпОIlDJIК 

)"IJII. ~ IIШIIЦ.ЩJ UUllIIUIIЦ- auпр 8IJJ.Dp~ 
)"J.)'JI,J; JЩJ yqyк.( )"lYJIJ;, 

lА5 1,43 ' 2,25 1,6 , 1,4 
. 1,55 1,46 2,36, 1,75 1,5 

1,60 1,49 2,45 1,9 1,7 
1,65 1,52 2,55 2,О') 1,9 
1,70 1,55 2,65 2,2 2,0 
1,12 1,58 ~ 2,70 2,3 2,2 

• ТaдI<Цотлар шуни кypaiТДИICИ, валнинг муCIЩI(8М'JIИI'ИН униш 
сиртини азот БИ1.l8В 'IyitиJrrиpиm,. чццам.лили:гини эса Ю.ч. т. ёрдамида 
тоблаш й1ллари билан'50% гача ошириш МyblJCИН. 

Иnmaш жараёвида Пластикдеформация' б1JIИШИl11 Аул ~- , 
лик учун статик кучларга маСТ8)(К8млиги текширилади. Бунда 
эквивалент кучлавшп ~гича авщланади. . 

(12.3) 

буерда: о ... ;:о М / (0,1 t1 ), 't = Т / O,2f1 
М, Т - вал xaвфJtи'кесиыи.цаrи ,эгувчи ва буровчи момевтлар: 
Жоиз кучлавJtunппlг эlir'J(81Т8 I<;иймати вал матерИ8.llИ1lНВt 

оI<;ИШ чегарасига цин I<;ИJIИб оливади, Я'Ьви: 

0Illlо,80~МПа 
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12.5-§. ВаJlларии ~.ICPЛ.1CIQl ~исоБJlflJU 

, ВаллаРИИИГ ШII жараёиида эгилиши УJJ~рНИИГ ~a.мдa: уЩtp биЛаН 
боrли~ булгав деталларниш ишига салбий таъсир курсатади. Шу 
сабабли валларнинг эгилишдан хосил БУладиган caJЦll]ЩКНИНГ 
"амда таянчга нисбатан ~ИК бурчагининг ~Иймати маълум 
чегарадан ортиб кетмаслиги лозим (12.4-расм). Масалаи, ДУМаЛаШ 
поДIIlИlПlИIOlaрИ уриaтилraн валлар aй.лamaндaдyмaлaIII ЭJIeмеиглари 

)tацаларда сlциJlм8слиги, роJIЩ<ЛИ поДШШIНИК урнати.лган валда 
юкланиm ролик узунлиги буйича бир текис та~сИМJЦlниmи Л~ЗИМ. 

12." - расм:. 

C~ жоиз ~ий:мати валнинг ТУЗИЛИШИ, иш.iI8Ш ша­
роити "амда ~H талаб.ларга кура, JtЗР бир хол учув алоJtИд& 
белгиланади. Масалан, тишли FИJJДиpак уРнатилган валлар учун 
.сащиликнииг энг юrrra IQIЙМ8ТИ (0,0002 - 0,0003) lдан,Ошмаслиги 
керак, бу ерда 1- таянчлар уРтасидаги масофа. Цилиндрсимон 
ТИIIJJDi rилдиpцучуи сацилик IQdbIa1И [ у) == 0,01 т; конуссимон 
ТШIIЛR rилдиpаклар yqyн ( у) = 0,005 m. 

Подшипник уРиатилган кесимлар учун валларнинг ~K 
бурчаm рад. хисобида: бир ~торл:И золдирли поДIIlИIIНИКJl8р учув 
О,06?; золдирли сферик подшипниклар учун 0,05; I;(ИЛИНДРСИМQН 
ро.ликли ПОДJIIИl1JJJOO]ВР учун 0,0025; конуссимон ро.ликли подшип­
ииклар учун 0,0016; Сирпаниш подшипниm учуи 0,001; тишли 
rилдирак урнаТИ1П'8Н кесИМ1I8р учуи 0;001 - 0,002 булиши керак. 

Валлар учун IQDIJIИК бурчаги yв:инr yзyIfJIИГИra БОFЛЦ булиб хар 
бир метр yзywmrиra 0,20-... 1 о гача булиши мумкин. 

12.6;. Вапларнингтитpaшra ч:идaил:илиrини ~ 

Буидан асосий мa~caд валларнинг синишига сабаб буладиган 
резонанс ходисасига йУл~. Валларда резонанс ходисаси 
бошланадиган аЙJIаниш теЗJJИГИ аЙJI3НШII частотасининг критик 
~ати билан беJП'ИJIаиади. )\ар, бир валнинг тузилиши хамда 

"о И1Ш18Ц1 шароитига, ~араб, аЙJIанишлар частотаСIIИИНГ критик 
~ти хар хил булади. . . ,. . 

Валларнинг ~ айланиш чаcroтaси криrик IQIЙМ81Т8 eтraндa 
таJЩИ кучларнинг таъсир ~Тиш частотаси хусусий тебрaнШII часто-
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тасига мое келиб ~олади. Бувд8Й J(олларда. тебpaниm ~мп.литудаеи 
кеекип катraлашади, ва О~Qатда вал си,нади. Демак, резопа~е 
J(одисаеи еодир буJЩ.aCдиI'JrI учун валларпинг маЗку'р шароитдаги 

аЙJIаНШII тeз.лиrиmmr I;ИЙмaТИ aйJIampuлaр частотасинищ .lC{JИГИК 
IOIЙМ3тига тепг БУ.лиБ ~олмаCЛИl1l керак. Айлапшп частотасининг 
кр~~ати ~агича топилади: 

30т., 30 ~ 
~= -,-=-vqIУот 

tr tr 
(12.4) 

буеРда: Фql - тaIIП\И куч таъсирида J(ОСИЛ булган тебраниш ча~­
сининr (бурчак тезликнинr) крщик ~ти; q = 9,81 Mjc2, ерНИ1lr 
торТиш кyчiJдiп J(ОСи,л булaдиraн тезлапиш; Уа - валда J(ОСИЛ 
буладшап статик C8ЛI(ИJ1ИК. 

(/r 

---

1 

2 

3 

5 

. ~2,2-Ж а д в а л 

Поroпали валда raJIтeJIЬ :кесим учун КО ' K~ I(ИЙ}.mтлари 

. r/d О'м' МПа бузпанда k. 0')(' МПа бyлraв.ца 1; 

500 700 900 1200 ~OO 100 900' 1200 

O,OJ 1,35 1,4 1,45 1,5 1,3 1,3 1,,3 1,3 

0,02 1,45 1,5 "1,55 1,6 1,35 1,35 1,4 1,4 

0,03 1,65 1,7 1,8 1,9 1,4 1,45 1,45 1,5 

0,05 1,6 1,7 1,8 1,95 1,45 1,45 1,5 1,55 

0,1 1,45 1,55 1,t)5 1,85 1,4 1,4 i,45 1,5 

0,01 1,55 1,6 1,65 1,7 1,4 1,4 1,45 1,45 

0,02 1,8 1,9 2,0. 2,15 1,55.- . 1,6 1,65 1,7 

0,03 1,8 1,95 2,05 2,25 1,55 1,6 1,65, 1,7 

0,05 1,75 1,9 2,0 2,2 1,55 1,6 1,65 1,75 

0,01 1,9 2,,0 2,1 2,2 1,55 1,6 1,65 1,75 

0,02 1,95 2,1 :1,2 .2,4 1,6 1,7 1,75 1,85 

0,03 1,95 2,1 2,25 2,45 1,65 1,7 1,75 1,9 

0,01 2,1 2,25 2,35 2,45 2,2 2,3 2,4 2,4 

0,02 2,15 2,3 2,45 2,'! 2,1 2,15 2,25 2,4 

-rm Н1it. 
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Демак, cтa~ усул билан aВIЦJIaнraH сaJЦИJIИК ~атидан 
ФОЙД8Ланилса, кршик аЙJIaНШn чаcтotaси критик ~1Т8 eтraH 
валлар тусатдан синиб кетмаЙДи. Шу сабабли, Талаб QVIИНraН 
холларда валларниш (масалан, тиш даволашда ишлатиладиган 
машиналар эrил.yвчaн вamraри) хисобий аЙ1IaНИШ частотаси кРиrик 
I<ийматидан кaтra БУлиши хам мумкин. Бундвй холларнmiг УЗОI< 
давом этмаслигини таъминлаш лозим. Бундан таШI<8ри, резонанс 
х;одисаси критик айланиш частотасининr каррали I<Ийматларида 
(2П~, зп.,. ва х.:к.) такрорланиб туради, буни хам эсдан ЧИI<Врмас­
JIИl{ керак. 

Одатда, резонанс х;одисаси руй бермаслиги учун бикр валларда 
П:S; 0,7 ПQ, эгилувчан валларда эса П:S; 1,3 п.,. булmщmи таъмин­
лашдаркор. 

Савол ва ТОlШDlJ1~р. 

1. BaJI БИJWI ~ фарц JIJDIадlИ _борат? 
2. I<aндUt }tОJШ8IЩа вал буровчи МОМСИТ буйкча ТCJWOlp~? 
3. BaJI ва ~JDIIIl' хавфсиЗJQO: ~oэффwцв:eJI'IИ UЙl\lIПК хаидal цсоБJraиади . 
•. ВIJIJJaРИИ бпрJlипa хисоБJIaJll'. . 

13 - бо б. ПОДШИIIНИКЛAP 

lЗ.l-§. УмyМIIЙ маЪ11УЫотлар 

Подшипниклар вал хамда YIQlарнинг тая:нчларига урнатилиб, 
таянч вазифасини yraй;ци, яЪни тaянчra туша.диган кучни бевосиra 
IQiбул l<ИЛади. 

МаШШlаларнинг ишлаши ва mшa чидамлилиги noдшипнmamнr 
сифатига куи :ЖЩатдан БОFЛIJI<. Шунинг учун подшипникларни 
танлаш ва иш жараёнида уларни кузатиб туриш масалаларига 

алох;ида эътибор бериш лозим. 
Айланаётган вал ёки ~ lIlИIJЛ8ри поДIПИIIНИКJI8pда ИIII.I\8.1I3нади, 

Ава щу ИШI<аланиnmинг турига I<араб ПОДШйПНиклар сирпаниш 
подшипниклари билан думалаш ПОДШИIшикларига булинади. 
Шунингдек, х;ар хил й9надишда таъсир J<ИЛ8дИГ8н кучлар учун х;ар 

хил подшиnниклaр ишлати.лади. Масалан, вал ~ига тик таъсир 
:J<ИЛУВЧИ кyчJIарни I<абул I<ИЛИШ учун радиал подшипниклар; вал 
~ бyйJIаб йyIIалган кучларни I<8бул :J<ИЛИШ учун тирак подшип­

никлар; вал YJ<ИГ8 тик х;амда вал YI<И бyйJIаб таъсир I<ИЛYВЧИ кучлар 
учун радиал тирак подшипниклар ишлатилади. 
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13.2-§. -Сирпаииm ПОДШИПИИЮIари 

Сирпавиш подшипникларида СИРпаниб ИIIIIQl.Ланиш ~одисаеи 
еодир булади. Вал ва YIQIВрвивг тasшчлaрга мул:жа.лланган ~иеми 
цапфа деЙИ1IaДИ. ЦапфанИНГШ8JQIИЦИЛИ:НДРсимон, конуссимон 
(13.1-раем, a~ 6), ЗОJJДИpсимон (13.1-расм, в)булишимумкин. ВУ 

~~ 
t,;tl~~ 

а) фjZ' " F'"1l. Fcr 
OJ ·t· -

0/ ~ 
13.1- раем. 13.2 - раем . 

. таянчлар ва ё:ки ~ учида жойлашган б.улеа шип деб, урт&сJЩ8 
жойлашеа б у й и н деб аталади. Агар вал ёки ~йнг цапфаси 
уларнинг узyнлиrиra тик теКИСJlИКДа жвЙJIaшган булеа, БУIIДай 
цапфа то в о н деЙИJIaДИ (13.2-расм). КЦорида ~ЙД эти.лгав еир­
П8НИШ подшипникларидан конусеимон ~ золдиреимон сир­

паниш подшиrmи:к.лари ниебатав кам и:шлатилади. 
Сирпаниш подшипникларитузилиши жщатидан ажралмайдиган 

ва ажраладиган ПОДШИIIНИIQIaрга булинади. 
Ажралмайдиган ИЧI<Yймaсиз подшипникларнинг ТУЗИЛИIIIИ о,цций . 

булиб, ва~ти-ва~ти билан ишлайдиган секин харакатланувчи 
М8IШIНзларда ИIWIaТИJIaДИ (13.3-раем). 

13.3 - раеК. 

Ажраладиган подшипниклар (13.4-расм) корпус 1, икки.булак 
ич~а 2, ~ощо~ 3 хамда ыцкамлаш уч:ув ишлатиладиган болт 
4 дан иборат булади. 

Сирпаниш ПОДIIIШПlикларивинг ишлатилиш сщалари думалаш 

ПОДllIИIIНикларига нисбатан кам булиб, ~уйидаm холларда: 
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13,4 - paCl\l. 

1. Ta.sIН'fJ(apдa ажраладиган ПОДШИIIНИКЛар ИIШlатилШlIИ керак 
булганда (масалан, тирсакли валлар). 

2. ДИаметри жуда Kaтra оrиp вал таян:чларида, бунд~ валлар учун: 
дуМалаш подпrmтниклари таЙёрланмаЙДИ. 

3. Кaтra тебрaниm билан aйJIaнувчи вал таянчларида, бунда мой . 
IQlТла..\Ш бу тебранишларни ~ундИради. ' , 

4. ПодшиimJпQJaРВИШ' диаметр бyйRчa у.лчамлари ниcбm'aн кичи:к 
(:валн:инг диЗ-метрига цин) булганда. 

5. Таянчларга ЮI<ОРИ дара.жада аниI<JIИК билан тайёрланадиган 
ПОДlШЩllИКJIaр урнаТИЛШlIИ талаб этилганда. , 

6. Бурчак теЗЛИГИ.ЮI<ОРИ булган вал таянчларида йIIIЛaтилади. 

13.3-§. ПОДUIШIВИК ицуймалари 

СирпанИIII подшипникларининг асосий деталлари ИЧI<yйblа 
булиб, у ажралмайдиган втулка куринишида хамда ажраладиган 
и:кки паллали I<ИЛИб таЙёрланади. , 

ИЧJ<YЙМ8Л8рнинг ИIIII<8Ланиш юзаси бугун иnшaш давомида жуда 
кам еЙИJIади. ИtЩyймаларнинг мустахкамлигини таъминлаш учун 
уларнинг пулат, чуяв ёки бронза материал ЮЗ8JJaри антифрикцион 

материал билан I<ОПЛаиади. 
Корпусга УРнати.ладшан ИЧl\9ЙМ8JJaрнинг IQl.JlИIIJIИГИ ~агича 

a.lIшQIaшчщ: 

(). = (0,035 ... 0,05) d + 2,5 

бу ерда: <tJ - цапфа диаметри. к.ОII.ЩWI yqyн ишлаТl:lЛaдИI'8Н анти"­
ФРmaiиои ыатериалларнинг IQlJIИIIJDП'И () = 0,01 d. ПолИамид мате­
риалдан тайёрланган ~аларнииг ~ (). = (0,04 ... 0,05)· 
• ,d 1- 1; I<ОП1Iаш учун 'ишлаТИJIадиган антифрикцион пластмасса 
материалларнивr'IQlЛИНJIИГИ ().:; (0,015 ... 0,02) dбулади. 
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кaтra серия билан тайёрланaдиraн ~нинг шп унумдор­

лигини ошириш учун ИIIIIQUI8НИШ юзасига лента ~оnлaнади. Бунда 
леН18.НИНI' IQ1ЛИНЛИI'И 1,5 ... 2,5 мм гача булиб, ~оплam yqyн ишлаТИJI­
ган матери8ЛНШlГ I\8ЛИНЛИГИ 0,2 ... 0,3 мм гача булиши мумкин. 

Сирпаниш ПОДШИПНИЮlарШlИНГ ишлаш сифатига подшипник 

УЗУНЛИГИНШlг диаметрига нисбатининг l<ИЙМатлари катта таъсир 
JCYpсата.ди. Масалан, 1/ d нисбат ~йматлари кичик булса, узелдан 
мой o~ Кетиш хавфи тyrилади, бу ~иймат ка1Та булганда шп­

~аниш юзасида босим камаяди, лекин таянчларда босим ошиб 

узел ~зиб кетиши мyмкШI. Шунинг учун бу ~атларни ишлаш 
шароиг.ларига ~араб олиш тавсия этилади. Масалан, каша сирпа.ни:Ш 
подшшшикларда 1/d<;:;lО,3 ... 0,4бурчактезли:гика1Т8бУлганавтом~ 
биль двигателларида 0,5 ... 0,6; дизель подшипникларида 0,5 ... 0,9; 
сУю~Икдаги шп~аланиш таъминланган прокат станокларда 
0,6 ... 0,9; умумий машинасозJЦfКДa зса 1,5 гача I<;абул ~ МумкИн. 

13.4-§. ПоДIIIИ1ШИК ИЧI<YйМa.лaри учун материаллар 

Сирпаниш подшипникларинmiг ИШI<;аланувчи юзаларининг 
антифрmщион хусусиятлари узаро. ~аланаётган материалларга 
куи жих;атдан боглщ. Пулат,материаллардан тайёрланган ИЧI\YЙМ3 
кaмдaн-i::aм холларда чуян штериаллардан тайёрланган валларНШIГ 
цапфаси билан жуфг хосил~. Бунда вaлНШIГ таннархи~­
манинг таннархига нисбатан ю~ори булганлиги учун, бу вал 
цапфалари ИЧI<YйМага нисбатан кам ейилиши керак. Шунинг учун 
вал таянчлари юзасига термик I<;айта ишлов бериб, сунг углерод 
ёки азот билан тyйШlтирилиб, иш юзасининг ~Т'ТIЩJIИJГи НRC 55 
- 60 гача етказилади. 

ИЧI<Yймa материаллари шщаланиш коэффициенти кам, ейили­
шга чида:мли, ИССИI<;Лик уткаЗy)Jчан, зангламайдиган, зластиклик 

модули кичик ва БОШI<;а шу каби хусусиятларга зга булиши керак. 
Сирпаниш ПОДIIIИIШИКЛaрида ~p антифрию:r,ион хусу­

сиятга зга булган металлар, металл-керамика хамда металлмае 
материаллардан тайёрланади. 

Металлардан бронза ва алюминий I<;отишмалари хаЩ(а ангифрик­

цион хусусиятга зга булгаll чуянлар ИIIIЛaТИ1Iaди. Бунда ~аниш 
юзасидаги бос им q = 20 МПа, qV= 75 МПа м/с булиши МУМКШI. 

Металл-керамикадан тайёрланган ИЧI<;Yймаларни узелларни 

мойлаш ~ЙШl булган х;олларда ИIWIатиш тавсия этилади, чунки 

бу материаллар (графиг, дисулъфид, молибден, ПГЭФ) уз-узини 
моЙJIaШ хусусИЯПП'3 зга. Иl.шQuIaНИШ юзасидаги босим темир графlП 
к;отишмасидан ХОСИЛ булган ичк;уймаларда сирпаниш тезлиги'О, 1 
м/с булганда q = 15 МПа гача булиши мумкин. 
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Металлмас материамардан, Я'ыm ПJIaстмвсса (капрон, тексто­
лиr), прессланган ёroчлар (бук, дуб), резиналардаи lI'ЦfЙМалар 
тайёрлаш мумкии. Бундай ицy1tм8JIарнииr афэaллиrи шуидаки, 
узеmm МОЙJIаш учун сув иmлaтилв,zщ. Пластмвсеадаи тайёрланган 
ичJ<YЙМaЛарда еирпаниш тезлши 0,5 м/е булганда, боеим q = 10 
МПа гача булиши мумкии. 

13.5-;. ПОДDWDlИlQlВРНJIRI':ипmaш maроИlИ ва еии:рИJIИIIIИ 

Вал айлана бошлаши билаи униш еирти ПОд1IIИIIllИIЩaI' ИЧIфtмa 
устида еирпаниб ИIIIIQLЛaИa бош!J8ЙДИ. И'ЦУ'ЙМ8 еиpтининr еЙИ.1JИШИ 
маълум чегарадаи оprиб кетса, механизмниш ИIWIВIIIИ ёмоиmшraди. 

Подшипнккв:ииr чид8.МJlИJlИI'И, асосан, еЙИJIИJII еуръати билаи 
~елrилaиади. ЕЙИJIИIIIИинr еуръати IфI жщатдаи ищаланиш 
жараёни содир бyлaётraн еиртлар орасидaI'И мy1(ИlТa боr.1lЦ. Ава ту 
МYJ(IIТГa ~раб, IIIЩ8JIaниn:l уч турга булинади: ' 

1. К;урyt< ИlIII9UIIlНИШ - мойлaRмaган сиртлар ораеидаги ИIIП<R­
ланиш. 

2. Сую~ шщaлaниm. БуНда ИlJ.IIQlJI8Н8ётн еиртлар узаро 
~ОВ}'IЩО~ мой IQiТлами биmui бyryн.лa:й ажралган Jtолда булади. Мой 
IQiТламининг IQШИВJIИI'И цапфа Jtамда ~ еиртларида ШIIЛОВ 

беришдан JtосИ1J; булган нотеКИCJIИКЛaр ЙИFИНДИеидаи албатга кaтra 

буJJИШИ керак (13.5-раем) .. 
СУЮIQI:ИIЩаm ИПIIQUIaНИШНИНI Jtapaкaтra куреатадиган IQlРШИ­

лиги жуда кичи (иш~аланШII коэффициенти 0,005) булади. 
Шунинг учун сирпаниш подшипникларидаи фойдаланилганда 
СУЮICШКда шщаланиш буладигаи шароиг яратищга Jt3paкaT IQШИШ 
керак. 

3. Нам ~yt< ва ним еую~а ИШIQiЛaRШП. Бунда иш еиртлари 
етарлидаражада МОЙJIaНеа Jt8М, аммо икки сиртни батамом ажратиб 

1УРадиган мой IQiТЛами булмаЙДИ. ИIщaлaншп ~YI< ~ншпга 
~ булеа, иим ~ypy~ иш~алаииш, еУЮl\ЛИкда ИlIIIQiЛа-

ншпга' щин булса, н и м, е у ю ~Л и к -
да иш~алаииш дей:и.лади. 

ним еУЮIQI:ИIЩа ~аланиш сЬдир 
булraнда ~аланиш коэффициенти 

0,008 ... 0,1 орaлиrида, ним ~YI< шп­
~алаииш руй берганда зеа 0,1 ... 0,2 
оралИFИДа булади. ИШI<;аланишнинг 

ю~оридаги турларидан сирпаниш 

подшипниклари учун энг маъ~ули 

13.5 - раем. еую~а ~аланишдир. 
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13·6-1. суцлпда ~режимида 
:нпшam IDaрт.лари 

СуюI<J]lllЩa JПЩaЛaНИШ режим:ига ~ масалаларни ёриrиш 
МОЙJIашнинr naдpодинамик назариясиrа асосланrан булиб, бу 
назария 1883 ЙИJIИ Н.П.Петров томонидан яратилган. Бу назария 
~oвyJIЦO~ cyIOIQIИКНИШ щцродиmiм:икacиra теrи:шли дифференциал 
тенrламалар воситасида бос им, тезлик ва сую~к М}'Jtитида 
силжищra курсатиладшан ~ршилик каби омилларви бир-бири 

билан боrЛЗЙДИ. 
13.6-рас:мда мой билан тулдирилraн ~дa ycrмa-ycт .жоЙJIaШ­

тирилraн ицита А ва Б ясси жисмra Fкуч таъсир этмо~а.Бунда 
А жнем Бжисмra нисбатан V. тезлик билан х;аракат ~O~. Агар 
V. тезли:к ~ти:кам булса, А жнем БжиеМНШIr еиртидarи мойни 
сидlipиб х;аракsтланади. Бунда ~аланиш ним ~yp~ ёки ним 
суюJ;1IЦЦa шщалани:ш режими;ца содир булади. V. тезлик ~ти 
кsтталашraи сари жиемлариинr х;олати узraриб боради. Тезлик 
маълум v' I<ИЙМЗ'IТ8 eтraвдa, яъии V. < V булraнда А :JICИСМ МОЙllи 

~ • Q 

сидириб yлrypа о.лмайди; mпижaдa У мой IQiТЛами ycтma кутарилиб, 
чап томоиra эиraшraи )(олда )(аракатни давом эттира бошлаЙди. 
Ю~орида эслаТиб, yrилi'aи иазар:ияra кура, узаро х;аракатлаиаётraн 
икки жнем орасидаm бyшл:и:I< поиасимон шаклда булеа, жисмлар 
уртасида гидродинамик босим q )(осил булади. Бу боеимнинr 
~ти ~ юклаиишиинт ~атиra етraч, А жнем Б жисм­
иин:r уC'lИД3и кутарилa,zщ. iJ:атижада А псм билаи Б :жнсм ораеида 
мой ~ТJI3:ми )(ОСИЛ б'лади, яъни )(3ракат сую~кда ~аииш 
ре:жи:миДа давом этади. Де мак, узаро х;аракатда булraи икки жнсм 
ораеида СУЮIQIИКДа ,ИJIЦ8.Л&ИИШ режи:ми х;осил булиши учун улар 
ораеидarи бynI.7nЦ албатra поиаеимои maклда булиши шарт. 

Виз курraи :мисолда А 

жисмиинr yиr ТОМОнидаJ:.'И ~ F- ~ 
учикyrapИ1ll1Ul, буэса по- * .... 
иасИМОИб~)(осил~-:: ~- ~-=-=""-"" 
лишra ёрдам беради, агарда - 6 А 
шу шарт бажарилмаса по-

наеимои бушли~ х;осил 
булмаЙдИ (13.~-paCM, а). 

13.6 - расх. 

Масалан, радиал подшипникларда (13. 7-pac~, б) цапфа билаи 
ИЧJ<Y'ЙМа диаметрлари орасидаги фар~ туфайJiи иш жараёнида 
поиасимов б~ х;осил булади. Харакатсиз тypraн вал уз оrиp.лиги 
билан ИЧIфtмaии босиб 1)'Ради, Я:ЬВИ бунд3Й х;оmпда паст томонда 
улар орасида х;еч ~андай бyш.л::иI< х;осил БУлм8ЙДИ (13.7-раем, а). 

Ю~ори томоиидаm бymл:иJ< ЖОИЗ максимум ~тra етади. Вал-
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НИНГ харакат тезлиги маъл:у:м ICpШИК ~TдaH ошиб, б~аги 
мойнинг гидродинамик ООсИМИ,.вaJIИИIП' оmрлигини енгадиган 
даражага етгач, цапфа билан ИtЦУйма орасида мой :rc;атлами хосил 
булиб, шп сиртлари БИР-БИРИдан батамом·а:жра.лади (13.7-расм, б). 
ва.лНинг aйJIаниш чаC'I'O'riiси ортган сари мой :rc;aтлам:ининr IQUIИН­
лиги катraлaшиб, цапфанинг мар:кази ицуйма марказига цин.ла-

шиб боради. Биро~ уларниш мар:кази хеч 
а) :rc;aчон бир IIyI<Тaгa тyFpи келиб :rc;ол­

13.7 - РШI. 

майДи, чуН:I<И бундай холда понасимон 
бynши::rc; ва дема к, гидродиНаМик босим 
йy:rc;ОJШб, вал узининг ОFИpJ.[ИГИ таъси­
рида паст ТOMoнra сил:ж:Ийди. Ву дeraн суз 
хар :rc;aвдай шароитда хам, ю:rc;оридаги 
шартлар бажарилса,' по~асимон бym.л:JЦ 
сщланади. , 

Тa.дIQЩотларнинг курсатишича, маъ­
дум ул:чамли по,цшипнИJ<Дa хосил була­
диган bl;OJt. IQПJIaМИНищ iQlJIИН.1IИГИ h ШlI 
ре~и белгилайди: :щ,. ~/ q тарзда 
ифодаланадиган улЧамнинг ф}'iпщияси 
у;исо6Jщнади: . 

h = Ф (vш/q) 
бу ерда: ~/ q - 'ПОЩlrиnн~ шп режимин~г хар~кreристИкаси; J! 
- :rc;~вуш:rc;о~ H.~/~2; (j) - вtVШИнг бурчак тезлиrи, c-1, q = Р/ 
1 d - ПОДJIIИ1IIJВIЩ8.m СО.1IИШГИpМ8 босиМ, Па; 1- подшипникнинr 
узунлиги; d - подшипникнинг диаметри. . 
Мой :rc;aтламининг IQUIИНJIИГИ унинг I<ОВУЩО:rc;лиrи ортиmи 

билан ортиб боради, лекин тaIIJIQI юклаНШТПJИНГ ортиши билан эса 

камаяди. 

ШундаЙ:rc;и.либ, сую:kлшща иru:rc;аланиш режимини .хосил I<ИJШШ 
учун I<YЙидаги шартларнинr бажарилиши зар}'Р-, яъни: 

а) узаро ШlI:rc;aЛанаётган' сиртлар орасидаm бyn:шц понасимон 
шаЮJДа булиши; ~ 

б) жисмларНШП' бир-бирига нисбатан харакатланиш тезлиrи мой 

:rc;aтламида таIIЩИ юкланишта тeнr келадиган гидродинамик босим 
хосил !<ИЛа оладиган буЛИДlИ; 

в)маълум :rc;овyш:rc;ОJ<]IИКДаги мой етарJШ даражада ва узлуксиз 
, . 

етказиб берИJШIIIИ лозим. 
Маълумки:, хамма:хил СУЮ:rc;JШклар, газлар MaЪJJjм даражадаги 

:rc;овyш:rc;оJQIИККa эгадир, демак керакли шарт-шарошлар яратилса, 
бу сую:rc;лик ва газлардан сиртларни мойлanIда фойдаланиш мум:кин.' 
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13.7-§. Сирпавиш ПОДШИПВИЮlаРJDIИ шаРТJlИ J(исобпш 

Вaлнинr м:устцкамлиги ва бикрJПIПi J(IIсоБJiaш'aнда цапфанинг 

ди:аметри aн:иIQI8ШЩИ. ним ~ ва ним СУЮIQIИК шарокгда ИIIVIВй­
диraн сирпaвиm IIOДIIlШ1ВИКJIapИ maртлИ J(Исобланади. Бунда цапфа 
билан ИЧI<y1tма УРТ8сидаги уртачз босимнинг I<ИЙМ8ти чегара­
ланaдiI, натижада моЙJlaшга maроиг яратилади. 

ХисоБJlаmнинг асосий шарти шуки, цапфа билан ичI<YйМа 
уртаСИДаги босим бир текисда ТЗI<Симлан8ДИ, деб' ОЛИН8ДИ. Чунки 
бу босимнинг J(Ilсобий I<ИЙМ8ТИ цапфа билан ИЧI<YйМaнинг БИlфЛИ­

гига, йиrи:u,rдa I<fЙИЛГaн хатоликлар, ишлаш режими ва боща 
9милларга БОrJIJЦ б1ЛИб унвиг aJПi:I< I<IIЙМатини ,топиш I<Ийин.' 
Ц а пф а - ИЧI<yймaдa ним I<YPYI<, ним суюI<JIИI<дaГИ ИIIIIQlJI8НИIII 

б1шавда еЙИЛИШГ8 ЧИД8МJIИJППCНИ ИICКИ хил й1л билан J(Исоблаш 
мумхин: 

а) солиmтиpма босим бyйllчa; 
б) солиш:rирма босим билан сирпаниш теЗJIИГИНИНГ купаЙТМ8Си 

буйича: 

q= Р:/ (1 d) 5. q, qV5.( qVI (13.1) 

буерда: q ~ J(Исобий босим; ~ - таянчдаги реакция ~ти; 1-
шип (~yШm)нинг узунлиги; V - сирпаниш тезлиги, м/с; ( q I -
солишrиpма босимнинг жою QlЙМaТИ, МПа.·( qVI - солишгирма 
босим ва сирпаниш тезлиги кyпaй'rмaсининг жоиз ~ти, МПа 
мjc 

13.1-ж а Д в а л 

~ ыIIl'ЩmIJIИ 
к;у, 

(qJ, МПа (q11, мna'м/c , 
М/С 

Кyлpaвr 1фПI- 0136 0,5 4 -

AlrпllWи:tЩВi)в дКЧ-:.l 5 0,5 2,5 
ч:ym АВГ-2 1 12 12 

БрОФI0-l ~ 10 15 15 
Бpoma 

БрАЖ9-4 4 15 12 -

MC11IJJJIO~ Броma-q.фrr 2 4 -
I1JIacnac:ca'!'1lilUJlЮИ АК-7 4 15 15 

Резина (cYa&m:.в ~):' - 2 ... 6 -
.. 

~'JlОЙlЦ8,1JaШ~ <1>,:=1/ ,d_~Пll'aНJЩб o~ ~ 
<р нинг icиЧик I<ИЙМ8тлариНи IC8ттa юicлaниш ва тезликда,.,~тта ~ 
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I<lIЙМатии анИIQIИIC Д8РlOlaси ЮI<ОРИ ва БИJCpЛИI'И Юl1Т8 булraи 
валларД8 олиш тавсия ЭТИJI3ДИ. 

I ~ • 

. ~. 

1 = <р d ни ЮI<ОРидarи форыулага Iфtсак, q = ~2 ' S [q] натижада 

(13:2) 

~ ') --4' • • 

13.8-§. РадИалподши"никцарНИСУЮIQIИIfДВ~РС]QIМII 
. б,....~лаш . 

. Юlc;орида курилraи rидpoдииамик иазария асосида радиал 
поцпrипник.лapни СУЮIQIJIIQJ.a lIIIПQUI8IIИIII режими буЬч8 JtИCQблвш-
ни куриб чцамиз. , 

Одатда, IЮДJПипниюraрии ~лаmдa цапфаИИНг диаметри d 
юклаииши F, ва аЙЛ8ИИШ частотаси П (ёПl (а) берилraн булади. 
Хисоблаш иатижасида ПО)I)IIИIIН flкifaрцинr уэyвлиrи 1вэл билаи 
И'ЦfЙМа уртаСИ)J;аги бfШ.ЛJlI< 8, кой тури ~ 8Нщ.лаи8ДИ. 

ПОДIllИJJ.НИК1Пlрни cyIOIQJПДa ИIiпQuпiниш режими буАича J(ИсОО­
лашга график усулдан кеш ФОЙд8JIаиилзди. Бу усул J(ИСоблашни 
бирмунча соддалаштириб, зарур параметрларни тез аНИI<Лашга 

имК.ои берадИ. ХисоблаritнИ осОнлашгириш :маI<садйДа '~аги 
улчовсиз коэффициентлар I<3бул ~raн (13.8-расм).,j/d-

.JIf' подшипиикнииг иисбий узунлиги;' 

4"-' tн-+-+-~-+-I -'1' = 8/ d - поДIIIИIIНИIЩ8.ГИ нисбий буш-
40.9 Н1-+-+-+-I'-i-.... 
41? I-tf-+--+-:r-II-+-I 
4f11 ~"""""'+-r-fl-+-f 
~'$ мt~-t-~-+ .... 
6,44 ~~-47'.j,oL!Lf-f--f 
4i1J ~~~~f-+-4 

.4412 ,.....,.~~::н., 
4/11 l--t--fIOoooilllll 

лц; х = б ;2 - нисбий эксцентри~иreт 
(бу коэффициеш Сую~ ИlII1Q}ЛaНИПI 
режимида цапфаиииr ПОДJIПППlИкдаm 
J(ОJIa'I'ИIIИ беJIГИJIaЙДИ). . 

ПОАШИIIlШ:кларни ~аги тартибда 
J(Исоблаш тавсия Э'I'ИЩЩИ. 

13.8 - раем. 

1. Нисбий узун.:mк 1/ d иинг QlЙМaти 
~бfJI ~адИ. кymmчa 1/d= 0,5 ... 0,1 
оpa.u:nщa оливади НilсБRЙ I<ИЙМ3тлари 

(l/d< 0,4) бушаи поДIIlИIIllИЮlap, DМpOI< юклaниm бюпшИПШ3йди; 
у.зYD подшипниlcлaр 1> d> 1 эса ЮI<ОРИ даражада aвцлiIк билаи 
тайёрланиши ва жуда бшср булиmи керак. Акс ~олда цапфаиmг 
J(3~ ~РШlИ ~ бир текисда тегиб ТУР8ДИI'8Н IQШIб 
_Ьашги.риш ~ бyлaдR, бу эса механизм иП.rиra салбий таъсир 
к9PCa'raди. 
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I<aБУJJ ~ иисбlJЙ УЗY.JfJlИ,КНВlfF IQlIlЧa1JИК 'IYfpи. тall,Jl3H~ 
raнJIИl'И (13.1) формула ёрдамида 'relClIDфиб ICYPилади. . 

2. 'Ниобий 6~ ~ 8JfJЦЛ8II8ДJI. ЭмneрИКформула 
ёрдамида иисб. БYUUПЦНИВГ. тахмииий ~атц:и аиихлаш. 
муман: . 

'1' Я:I-8 • 10 .... ~ . 

бу epд~: . У - цапфвmщr аЙJIавма тсзЛиrи, м/с. . 
. Ш~к, IlИсбийб~ ~ цariфаниш диаметриra 
. нисба1lШ.Qйидaгича ОJIИПI ~ВСИЯ этилади: . 

d= 100 мм булганда '1' = 0,003 ... 0,001. 
d = 100 - 500 мм булгавда '1' = oJOO2 ... 0,00 1. 
d= 500 - lОО(Jмм бу.пганда '1' = 0,0015 ... 0,0003. 
Диаметр. иисбаmв ЦЧI{К (250 мм raч.а) буЩ'8И валлар учун о 

нивr JOIЙИатини С1авдаР1А& :кс~.wm..и ~ИШJlар Н7 /fl, Н9./ 
, е8, Н7/е8 нинrбирортасиучун IQlбул ~ бynrлщлaр ~ти 
билан мослапrrиpиm тавсИЙ этилади. 

3. Мойнинг 1}'РИ ва ИllfJf3Ш жараёнидаги fpТaча иссИIQJИГИ 
тавлавади. МОЙВИllI' тури увивг ~ОВ}'llЩO~ J(aмдa ИJIIЛ3ТИJDIIU 
сщаларини J(ИCооra олraн J(OJJД3 ГОСТ буйича танлаиади. . 

13.8-pac~a сирпаииш подшипШwraри учун ипшатиладигзи' 
МОЙЛ8рии ~зишra нисбатаи ~овупцо~иги графикда берилгаи 

. -

, t---+--I-t 

1~~~--1--4--+-~~~ 

"-

Jt--t--+---t---+--... 

+t--+--+ __ ....-.+--+ 

Jt---t--.+--II--...f-....... 

z~~-+ __ +--+ __ ~~~~ 

1 t---+--+--

13.9. - раем . 
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(графпдаги 1,2,3,4,5 эгри чиз:цлари, бу 45;30,20,12,22 мархали 
МОЙJIарга теfIPWDI). . .. 

Моb:инrYJmtча исс~ lDIO&rraН lЗ.8'1*МДВГИ rp&фиКлар 
6уйич8 МОЙllинr ~ОвyIЩоI(JIИГIiНи 'I'8JIJIfЩ( МYМICJUf; , 

4. AниlQIaигaн q, "', ~ ва берилган бурчак теЗЛИIЩaИ фойдал.аииб, 
ПОДI.IIИIIНИICJIИН ю:кланиm даражасlЦШ. беЛГИJfОВЧИ коэффициент 

k= q",2 /fJ(j) J(исоблаб топилади ва 13.9-расмдаги кеJПВ:рИJIГaН 
rpaфшщан нисбий эксцеитР,ИСИIelнИю I(Иймaти 8Juцmшaди. х IПIНГ 
~ати маълум булгач, мавжуд maроитда Цапфа БИлаи щy1tма 
орасидаги бymлщ J(ОСИJI ~ МУМКИН бу.7lГaи моiiIQПламииинг 
~ 811JЦJIанади. 

h = 8/2- е = (8/2)' ( 1 - х) 

5. Мой IQII'JIВМ,ИIIИНI'~ ИПIIQUJ8ВИШ рсжимивиТ8ЬМИВJIВШ 
учун зарур б1лгаи 1Ql1ПIИJIIIICНR эш ICИЧIПC ~ти аllЦЛall8ДИ: 

h.. = R,. + Я14 
6у срда: Я~ , Ria - цапфа билан ицуЬа сиртларидаги н~кис­
JIИICJJajJнииr уртачв бaлaв.Iimп'и; буларвивг l(ВЙМaтnври сиртларНИlП' ' 
авЦ1IИIC даражаeиra БOJ'JIЦ'Були6, 8М8JIIIЙ ~8ПJJ1арда цапфа 
учун Rd = 3,2 МХМ', иЧ~ма учун Я14 =' 6,3 мкм ОJIИШ тавсия 
эти.лади . 

. 6. Ь, Ь .... I\ИЙМ8тлар БУйича, подШИIIИИК МОЙ ~тламинивг 
иmончлилик хавфсизлик коэффициенти аВЦJIавади ва жоиэ 
~aT билаи со.lllЦlllТИpИJI8ДИ, Я'ЬВJI: . , 

S. = h / h.. ~ (-S. J = 1,5 ... 2 

шарт бажарИЛИlIJlf .керак. _ 
Шyиивr билаи радиал ,поДJIlИIJНИIQIaриивг таiфибий J(исоблаm 

якунлаВ8ДИ, лекии J(исоБЛЗIIIДа мо~ивг иссlЦJIИГИ тахмиван 
оЛИНГ8Нлиги учуи м~йвииг ~овynцо19.IИrи '(ам уэгариmи мумкив, 
ватижада МОЙ I<8Тламинииг ~ймати, Я'Ьии 11. узгаради. Бу йу'л 
~ хатоЛИЮI8РВИ хавфсиэлик коэффициент ~матиии 
оmириm йу'ли билав барtaраф ~ мумкив. 

1. СКРПaJll[Ш ПОДUПlПJIJqJIAРК: Иш~ТJ[JJJlШ сщаларк. АфзaJJJDП: Jlа хам-
'lИJJJWIapВ хцкда суэлаб берJiиr.: . 

2. Сврпаниш ПОДШИПИКU8ририr КQlлaDr жараёИJl,llа "осил буладиrан 
ишJC;алавиш 'rypлари. 

3. к,авдай "оллаРJlа ВtIМ: :r;yp~, ИIDI сую:r; 'С8Мда сую:r; иш:r;алавкш шарт-
ларидан фо:iЩалаввлади? ~ 

4. Сирпавиш ПОДUПlПВИЮIарви койлаш yчyJ(:r;андаА мойлар ишлаТJ[Лади? 
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5. k;андd :Х;ОJIЛарда СИРRIUlИШ ПОДШJППIJ[ЮIари учуи суюr;, r;уюr; мойлар 
ИШJlатилади? 

6. Ним r;ypyr; ~дa JIJD( СyJOЖ; JOц:аU1ПlIП билап ИШJIaЙдиrан СИРПаниш 

подшипииuaри iаидай цсобланади? 

7. ПОДl.llJ(пнп. JlцyймалаРJlJtи тalёРJlаш учун r;aндal ма~Рllаллар .~­
тилади? 

14-бо б. ДYМAЛAID ПОДШИПНИКЛАРИ 

14.1:-§. Умyм:иit маъпумотлар 

ДyМaлam ПОДlIlИIlНИКЛaри думалаб ИJIПQUIaншпra сарфланадиган 
I<YВБа1НИ кескин ~mшa имкон беради, ЛЬНИ буIIOДШИIШИК~ 
ларнинr фойдали ИIII коэффициенти сilpпаниш ПОДПIИIIНИКЛaр­

никиia нисбатан io~ори булади. 
ПОДШШШИКJIaрнинг )(аммз элемент лари стандартлаnrrиpилraн 

булиб, дум:алаm элементлари учун йулакчалари булган тa~ 1, 
ИЧICИ xaJI1QiJIap 2 думалam элементи 3 (золдир, РОJlИк), дум:алаm 
эл6'меНтларини бир-бирццан ажратиб турадшан сеПаратор 4 (14.1-
расм)дан тanпc:.ил тошан. . 

Иnцaлaниm кучи ва ундан хосил бу­
лaдиraн иссИЮIИК ~орининr кичик­
лиrи валларнинг aйJIaна боIIUIaнИШИ учун 
зарур бушан J<YЗFaТИIII момеИI'ИНИНI' сир­

паниm ПОДlIlИIlНИКЛaрццагига ~paгaндa 

бир неча .марта ( 5 + 10 марта) кичиклиги; 
сарфланадиган мой МИJO(орининг кам­

лиги; узунлик бfЙИЧа улчамининг сир­

паниm ПОД1IIИIIНИКЛариникига ~paraндa. 

бирмунча ~СI\8ЛИI'И, рангли метaJШ иш­
латиDЦIИ талаб этмаслиrи мазкур под­

IIIШIНИКJlарнинг афзаллиги )(Исобланади. 

Диаметри буйича УJI1lВМЛ8рининг нис­
батан катталиги, хизмат муддатинИвг 
I<;ИСI<;алиги (чунки контакт кучланиm­

14.1- раем. 

нmп ~ти капа), кам серияли ЮI<;ОРИ aнщ.ли'Iщa Т8Йёрлaнaдиraн 

подшипникларнинг таннархининг ю~орилиги, таъсир I<ИJIYВЧИ 

динамик кучларга камбардоmлиrи; катта тезлик билан харакат­

лашанда шов~ билан ишлamи уларнинг камчилиги )(Исобланади. 

Иmлaб ЧИIQlрилаётган ПОДШШШИКJIaрнинг сирци диаМ6тРлари 

0,5 мм дан 2 мм гача, оrиpлиги эса 0,4 кг дан 7000 кг гача булиши 
мумкин. 
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ПОДШИШII{Кларнинг ички диаметрлари 3 мм дан 10 ~ гача --' 
булганда узаро 1 мм дан фаРI< I<ИЛади, 20 мм гача 2 - 3 мм даи 
фаРI< I<илади (10,12,15,17,20) 110 мм гача 5 ммдан,-200 мм гача 
10 мм дан, 500 мм гача 20 мм дан фаРI< I<ИЛади . 

. Думал~ш подшипниклари I<aбул I<ила оладиган :кучларнинг 
йуналишИга I<aраб, уч турга булинади; . 

а) вал YI<И тик таъсир этувчи кучларни I<aбул Ic\ИЛИШГ3 мулжал­
лангав радиал пОД1IlИIIIlИ.Юmр; 

б) вал УI<И БУйЛаБ таъсир этувчи кучларни I<абул I<И.lIИШГ8 
мулжаЛ.J.(анган тирак поДlllИШlиклар; 

в) вал-YI<иra тик булган куч билан бир вaI<Тдa унинг YI<И бyйJJaб 
йyIIaлraи куЧларв:и :J(aM I<8бул I<И.JIИIШ'8 мулжалланган радиал-тирак 
поДIIIИIПlИЮl8р. 

ПОЦJlIИПВикларнинг думалаш элемент лари золдирли (14.2-расм) 
ва роликли (14.3-расм) булиши мумкин. 

ЗОЛДИРЛИ ПОДIIIИIIНИЮIaрви нисбатан:капа тезлик БИлан waюn­
ланадиган узе.лларда ишлатиш мумкин, РQ.1IИК.1IЙ поцшипникларга 

50 -:-70% КУЩJOI< юкланиш берИш мумкин. . 
Думалаш подшипниклари тузилиши:жщатидан бирва икки 

I<8ТОРЛИ булиши муМкИН. 
ПОДllIИIlНИК.Л3.Р сирци диаметрлари буйича J<YЙИд8IИ серияларm 

булидади: худа х;ам енгил (2 та серия); худа енгил (2 та серия); 
енгил, урта, oЦfp серияларга булинади. Эни бyйиtIa энсиз, уртача 

энли, энли)(амд3 nИсбатан энли серияларга булинади. Саноатда куи 
ишлатилaдиrан бу худа енгил, енгил, урта серияли подшипник­
лардир. ПОДШИIIни:к.n:арни бир-биридан ажратиш учун рцам ва 

х;арфлардан ибоwт шартли белги киритилган. Ву белгининг унг 
roмоiщаги бирИ1fЧИ икки Р8I<8МИ ички диаметрнimr шартли бел­
гиси, унг томондан. учинчи paI<aM подшипникнинг сериясини 
билдиради.Бундажудаенгилсерияl,енгилсерия2,~часерия 
3, оrиp серия 4, енгил энли серия 5, уртача ЭНJIИ серия 6. Унг 
томонидан турти:нчи: paI<8М поДШИIПIИКНИНГ турини бил.диi)ади: 

О - бир I<aТОРЛИ золдирли; 1 - икки I<8ТОРл:И сферик золдирли; 
2 - цилиндрсимон ка.лТа роЛИКJIИ~3 - икки I<aТОРЛИ роликли 
сферик; 4 - игнасимон роликли радиал подшипник; 5 ...- махсус 
УРамли ролик; 6- - золдирли раДиал-тирак; 7 ~ конуссимон 
рОЛИI<..1И; 8 - золдирли тирак; 9 -- роликли тирак. 

Шартли бeлrининr унгтомонидаги беnmнчи ва олrинчи P8.IQ)blJJap 
подшипник тузилишидаги алох;ида хусусиятларни масалан, зол­

дИрли радиал--тирак по.IЩIИIIНИЮIaРда золдирларнинr жойлан::ишини 
контакт бурчаги, тащи Х;8ЛIc\3сида махсус аРИI<Чвлар булиши ва 
бопцзларни ифодалаЙДИ, Масалан, шартли белги 11207. Демак, бу 
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золдирли под1шmник б'либ, ички диаметри d = 07 х 5 == 35 :мм; 2 
- енrил серия; "1- икки lQl1uрли; 1 - -IIO,ЦIIlИПНИКНИ валга мц:кам­
лаш учун резьба:л:и втулка "9Рнатилraв. 
Шу шарТл:И белrи олдита .тире ~ ёзилган 6,5,4,2 еовлар 

поДIIIИIIНИКНИНГ аВИIQIИК классини бшrдиpади. СонларШПП' 1QIЙМa-
- ти ортиши билан анщлик класси ортиб боради, агар сон булмаса, 
аllИIQIйК класс и нормал деб тушунилади. Маеман, анiцлик к.Ласси 
нормал булган бир IQlТОРЛИ золдирли радиал подшипникларнинr 
шартли белrиси: 208, 309, 408. Бунда ички диаме1'ри 40 :мм, енrил, 
"9Рта ,<амда оrиp серияли ПОДIIIИIlliикларни билдиради. 

14.2-§. ПОДlIlИПНИlOIaр~1}'p.mlр~ ва уларв:инг, 
:характеРИC1.'Иl<ВJlВри 

3оJJДИpJIИ ПОДШИIIНИЮIaр. Бир IQlТOpJIИ ЗQ7JДИpJIИ Р8ДИаЛ ПOДIIIИП­
никлар (14.2--расм, а) ра.ди3Л кучларни IQlбул IQfJIИIII yqyн мулжал­

ланган булиб, чегараланган равишда бyйJIама кучларни ,<ам IQiбул 
J;ИЛИШИ :му)(КИН. Бунда тащи J(8ЛIQl 81 raча буралиши м:умкин. 
3о.JЩИpimнr диаметри ,ds'~ / 0,Z75 ... 0,3175 / (D';" d). d, D - ПОДIШШ­
никнинг ички ва тa~ диаметр-лари. Золдирлар сони 

Z RI (D + d) / (D =- d) 
. ( 

икки J;аторли золдирли сферик ПОДIПИ1ПlИI(Jl3р (14.2-раем, б) 
:кaтra радиал кучларни IQlбул J;ИЛИiIm: мумкин, бунда халJ;анинr 
буралиши 1,5 -:- 40 гача булиши мум:кин. 

14.2 - Pacl\I. 

Золдирли радиал-тирак подшипниклар (14.2-расм,· В) 
радиал ва бир томонлама таъсир J;ИЛYВЧИ бy-йJIaмз кучларни J;абул 
J;ИЛИЩИ му:мкин. Бу хил подшипникларrа золдирли радиал 
ПОДIlIИIIНИЮIарга нисбатан 4596 зОJJДИp куи "9Рнатилади, нат:ижада 
30 - 4096 юклаиишни ошириш мумкин. Подшипникларда 
ЗОJJДИpлар а = 120 (36000), а = 260 (46000), а = 360 (66000) буйича 
контаюда булиши мумкин. Таянчларга ПОДII.lИIIНИЮJ.aрдан икюпаси 
"9Рна'ЩЛСа, бунда ию<и томон:лама' таъсир ~ бyй.JIaма кучларни 
J;aбул J;ИЛИШ мyмюm, ,<амда подшипниК кaтra юкланиш таъсириДа 

I 
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:ишлаши мумкин:. Таянчга урватиладиган ПОДШ ИIJ викларда а. = 26°, 
а. = 36° булса, бундай ПОДШИIIНИК.JJaр и:к:кm:aдaв УРИ8ТИЛИШИ керак. 

Золдирли тирак подmипииuар. (14.2-расм, д) бир 
roмовлама таъсир IQIЛYВЧИ бyй:JIaмa хучларии IQ1бул IQVIИIIIИ мумкив. 
Бунда валвивг тезлиги 5 - 10 м/с гача буЛИIIIИ керак. Золдирвивг 
диaмtnPИ d, = 0,375 (D - d), зо.ццирлар сони z = 3,66 (D + d) / (D - d). 

РОJIИICЛИ ПОДIIIИIJНИКЛар. калта роликли радиал ПОДIIIИ.ПВИЮIар 
(14.3-расм, а) зОJJДИpли радиал ПОДIlIИIIВИЮIарга висбатавбир веча 
марта кaтra радиал кучларви IQiбул ~ мумкив. 

~ ~ 

. .+ ... . 
~ ~ 

_. ._-

14.3 - раем . 

. Ро.JIИЮПI икки J;аторли сферик подшипииклар (l4.З-расм, 
б) жуда кaтra радиал кytlлaрви IQiбул IQUIИIII1'a му.лжаллавгав булиб, 

, ~а.цаси 0,5 ... 2,5° гача буралиши мумкин. 
Роликли радиал-тирак ПОДШИIШиклар (14.3-расм, В) радиал 

~aмдa бир томонлама таъсир J;ИJI}'ВЧИ бyйJIaма кучларни J;абул 
J;ИJIИIIIИ мумки:н. Вунда валнивг тезлиги 15 М/С гача булиши мумки:н. 
Рол:икларвивг ковтап бурчаm а.;;: 10 ... 16°.- Вyй:JIама кучларвивг 
J;ИЙМaТИ висбатан кaтra булганда а. = 20 ... 30° бу.лган ПОДlIIИlПDlЮIар 
иmлaтилади, буНда ~8ЛIQiЛ8р 1,5° - 2° бypaлиmи мумкин. 

Игвасимон роликли подlmmниклар (14.3-расм, г) радиал 
улчамлари кам булган узе.лларда иmлaтилади, бунда тезлик 5 м/с 
гача булиши мум:кин. Ву хил подшипниклар кaтra радиал кучлар 
таъсирида ищлаши мумкин, лекин бyйJIама кучлар таъсири 
булмаслиm керак. Игнасимон рол:икларнивг диаметри 1,6 ... 6 ММ, 
узунлиги зса 1= (4 ... 10) dЮi булиши Мумкин. 

Ишлаmлaди:raiI подшипникларнШIГ таннархи унинг улчамлари, 
аНИIQIИК класси, конструкцияси:нИнг тузилиши сепаратор ва увинг 
IQШЧa ЧИIQlрИЛИlIlШ'8 боFJIИJ;. Масалан, бир IQiТОРЛИ зодцирли радиал 
подшипникларнинг нархини бир бирлик J;ИЛиб олсак, золдирли 

тирак подшипниклар 10 ... 15% арзон, золдирли радиал-тирак 
подшипниклар 2 ... 2,5 марта IQIММaT; конуссимон роЛИICJIИ под-
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шипниклар 30 . .-. 70% ~T туради. Агар подЩиnниклар динамик 
юк кутарувчанлиrи буйича бцоланса,· эит арзони конуссимон 
роJJИКЛИ подшипниклар хисобланади. 

___ 14.3-§. ПоДlIIИIПlИIOl8РНИ ~.лашучун ИIПJПП'И1I3ДИГa 
материаллар 

~ 

ПодшипниКIIИНГ думалаш элементлари ва ХaJIlQiJIари махсус 
ШХ15, ШХ15СГ маркали ЮI<;ОРИ углеродли пулат материаллардан 
таЙёрланa.ziи. Шунингдек, углерод билан туйинтириш мумкин 
бу.лган 18Xгr, 20Х2Н4А маркали легирланган пулат материал­

лардан ХаМ таЙёрланади. Бунда X.a.JII<8. ва РО.1lИКJl3рвинг I<3ТГИI<JIИГИ 
HRC 60 ... 65, золдирларники эса HRC 62 ... 66 га тeнr булади. 

ПоДIIlИlШИК сепаparopлари ЮМlIIОIфOI<; ymepoдли щ.:ИQq)иал­
лардан таЙёрлaнaдil. Кaтra тезлик билан харакаТJЩвyJJЧИ ЦОДШИП­

никларда антифрющион материаллар, яъни бронза, металлоке­
ромика, полиамидцаН тзйёрJIaНIaН сепараторлар ИIIVIатилади. Зарб . 
билан таъсир I<ИJIYВЧИ узелларга урнаmлraн ПОдшиIIНИКНИНг дума­

лаш элементлари WПlстмассадан тайёрланади Бувдай IIOДIIIШIlDlКЛaр 
ХaJII<аларининг I<3Т'fИI<JIИГИ кaтra булмаслиги кера:к. . . 

14.4;. ПОДШИIIНИЮJaРНИНГ mmmm mapoиrи 

радиал кучлар таъсирида IIOЦJIIИ1lНИJQIИНГ думалаш элементлари 
нотекис юкланади (14.4-расм). Бунда поДIIIИIЩИК думалЩll эле­

ментларининг ярми ЮШНИIШIИ, ярми юкланишсиз булади, муво­

занат шартидан фойдаланиб, 
таъсир этувчи кучив золдир­

лар орасида IQlЙ тарзда TaI<;­
симланипrини aниI<JIaШ мум­

кин, яъни: 

F, = F.. + 2р;' ~ у + 
+ 2~ ~ 2у + ... + 2р' ~ l1y 

360 
буерда: у = - - золдирлар, z 
орасидаги бурчак, z - 30"­

дирлар сони. 

УТI<;азилган тадI<;ИI<;отлар 
шуни КуРсатдики, хар бир 
золдирга таъсир этувчи куЧ­

ларии I<;уйидагича аНИI<;Лаш 
мумкии. 14.4 - раек. 
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F = F CoS3/2y F. = F Cos3/2y ... F = F COS3/2l1y 
1 о '1 о а. 

Топилган ~атларни мувозанат шарти:га ~уйиб I<YЙИдаrи 

n 

ифодани оламиз р;. = F.. (1 + i"2:'POS5I2ny . Буердан эш капа юклан-
1 

ган золдирдаги кучни анИIQIаш мумкин. 

n 

17. = k PJ z; k= z/ 1 + 2 LCos512ny. 
1 

ПОДIIIИПНИШИНГ думалаш элементларига таъсир I<ИJIYВЧИ энг 
:капа куч nйматларини lV'ЙИдагича ~ мумкин. Бир ~торли 
золдирли ПОДШИIIН иклар учун F.. ;::: 5FJ z . ипи IQlТОРЛИ золдирли 
сфеРИКПОДШИIIНИкларучун F.. = 6Р'; (zCos а.). Роли:ющподшип­
никлар учун F.. = 4 р;. / z. икки IQ1ТOрли РОЛИКJIИ ПОДII1ИI1ИИX1Пlр учун 
F.. = 5,2р;. / z. 

14.5-§. ПОДIПИIIНИКдеталлвридarи ICDвтarr xyчmшиmлaр 

F.., Рl' 1; ... F. лар ниш ~ийматлари маълум булraч, подшип­
никлардam KOнтaIcr кyчлaниnvniрнинг ~тини aниIQIaШ мумкин:. 
Одатдаш лойщалаш ишларида ПОДШШIникларниш МУСТЦкаМ­

лиrини X]lсо6лаш талаб этилмагани туфайли, 6у ерда конТап 
кучланишни а~ШI:3 имкон берадиган формулaJiaр келтирил­
мaraн. 

.6'N 
") 

1/2Ш~ ..... 

" , \ 
1 al.lавиш tc 

~ 
14.5 - раек. 
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КoнтaIO' кучланиuшaр ~ти подшшmикнинг думалаш эле­
ментлари JgЩЦ8. хаца.Ларин:инг Х8р бир илашган юзаларида пульса­

ция цикли билан узraради (14.5-расм). 14.4-расмда nOДIIIИIIНИКJ1aрда 

:ички: ~ 3ЙЛанraнда а хамда Ь ~p.zta контап кrшaниm­
ларнинг узгариши .курсатилган. 

Подшипник дeтaлJl8рининг уваланиб иnrдaн ~ асосИЙ 
сабаблардан бири контап кучланиnmинг узгарувчан цикл би,лан 
таъсир ~. ДеталларНШП' яxпm: :и:шлаши учун ич:ки J(8JII(8НИ 

аЙЛ8l1ТИрmu тавсия этилади. Чунки F.. КYtI таъсирида а НYI'f8Дa Ь 
~ нисбатан :куЧла1iИlIl кaтra бyлraнлиrи сабабли, ту кyqлaниш 
J<ИЙМ8ТИIПI нотекиCJIИГИНИ ички хаца аЙЛ8нганда нисбатан текис 
БУлишига эришшu мумкин: ' 

14.6-§. ПОДIIIИIIНИIC кивемarиIaiCJI 

Подшипник кинематикасини тymиниш учун ички х~аси 
а:йлавадшан l(ИJIИб уРнаТИЛГ8Н поДIIIИIIНИК деталлари учун ТУЗИЛГаН 
теЗJIИЮIaр ШIaни~н фойдaJlaнаМиз (14.6-расм), бунда: ~ = v. / 2, 

. . 
mD . 

~ = 2' Зо~нииr (ёки роликнинг) уз ~ атрофида а~ниш 
частотаси: 

БУлади. Сеnaраторнинг айланиш частотаси золдирнинг вал ~и 

атрофида айланиш чacroracига reнгбулиб, ~ ифодалавади: 

ФС = 2 ~ / d, = 0,5 (j) D 1 / (D1 + d,) t:$ 0,5 ф 

Демак,. сепаратОр вал билан бир йyIIалишда унинг айлаНJlШ . 
чаcroтacидан икки марта :кичик reЗ1lllК билан Х8ракатланади. Бунда 
сепараторнинг тезлиги зоЛДИРнинг диа~етрига боглщ булиб, d, 
~анча кaтra БУлса, (D1 узгарм:ае) ФС шунча. кичик БУлади. Ву эеа 
ИIII жараёнида золдир би- JJW 
лап сепарaroр УРТаСИДа К:J 

шимча ~анишни хо­

еил IQIЛ8ДИ, натижада де­

Т8Jl1JВpНИНГ еЙИJIИIIIИ орта­

ДИ. 

Шунингдек, золдирлар 
хал~а сиртига аЬа = ёй 
бyйиtla reгиб туради. Зол:­
дир уз ~и атрофида ай­
ланганда а ва Ь нyI<I'8Л8р­

нинг айлана тезликлари 
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турлича булади. Ву деган суз, золдирлар 'x;a~ сиртида фаI<;ат 
дуыалаш билан х;аракатланмайди, балки сирriaниш х;одИсаси х;ам 
содир булади, демакдир. Ву х;ол золдирларiпщг ейИ.л::ишm:а ва 
~a I<;yввaT сарфланишига олиб келади. . 

Роликли ПОДШИIIникларда бекорга сарФланаДига.н I<;yВвaT эол­
дирли подшшmиклардагидан кам булади, чунки ролик сирпа!lИШ 
Сир'IИНИНГ х;ар бир нyI<;ТaСИ роликнинг YI<Идaн бир хил масофада 
жойл:a.шraн. . . 

14.7-§. ПОДIПИIШИКэлеменгларининг емир~ ва иmдaн 
ЧЦИIlIИ 

Думалаm 'пОДШJПIникларининr элементлари асосан уваланИш 
, натижасида mшa ЯРОI<;СИЭ булиб I<;ОЛади. 

-- ПОДШШIНИК Х;aлI<;aларидаm узгарувчан кучланишлар таъсирида 
думалаш элементларининr думалаб х;аракатланиIIIИ натижасида, 
циюшар соНи меъёридан ошraнда ИШ юэаларида дарэ IIaЙДО булади. . 
Вa~ УТИШИ билан бу дарз жойларга МОЙJIарнинг кaтra босим остида 
:кириши натижасида юЗа уваланади. Ву уваланиш сферик ПОДIIIШI­
никларда тaIIIIOl Х;aлI<;aдан, боШI<;a поДшипникларда ички Х;3ЛI<;адан 
боmланади. Подшипник элементлари уваланмаслиги учуil 
П> 10 мин-1 булган х;аракатланувчи ПОДШИIIниклар динамик юк 
кутарувчанлик буйича х;исобланиб, жадвалдан танланади. 
иш жараёнида подшипник x;aлI<;aлaри ёки думалаш элементлари 

СИНИIIШ ёки парчаланиши мумкин, бунда асосан ро.1IИIOIИ ПОДlIIИII­

никларда Х;3ЛI<;а четлари синаДи, кaтra юкланиш би.:IaН ишлаётraн 
ПОдIIIiШНИКЛaрда, энг капа куч тyrpи ке.лnpI золдир ёки шу золдир 
билан KOmaктдa булган x;aлIQi парчаланиб кетшпи мумкин. юкланиш 
бир текис таI<;симланганда бундай х;одисалар руй бермаЙДИ. 

Саноатда кyпrина машиналар (I<;ИШЛОI< хужалиги, 1"fI<;ИМачилик 
. санозти, автомобиль):нинr ПОД1ПИIIНИКJIари х;ар I<;aНдай зичлаrичлар 
УРнатилипшдан I<;3ТЪИЙ назар абразив .мух;итда иш.Ла:йди, натижада 
х;аца ва думалаш элеме;нтлари те:ща еЙИJIaДИ. Ву ей:илиnПm I<aМaЙТИ­
риш учун ПОДlllИIIник мойлари яхши тозалани6, сифатли зичла­

гичлар урнатИЛИIIIИ керак. 

Уз YIQI атрофида :кам х;аракатланувчи капа юклан:ишли: подшип­
никларда с1атик кучларнинг таъсирида х;ацаларда I<;o.JJДIЦ .цеформа­
циялар БУЛИIIIИ мyмkин. АЙ:Iанма х;аракат булмаса бу деформация 
:купаяди ва ИШ жараёнида х;алI<;aлaр ишдан '!Щади. Шунmп учун 
П < 1 мин-1 билан х;аракатланувчи подшипниклар:р:и статик юк 
кутарувчанлик бy1tичa х;исобланиб, жадвалдан танлаб. олинади, 
бунда I<;ОЛДЦ деформация пайдо булмаЙДИ. . 
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Думалаш ПОДШИIIНИЮIaрида ~, думалаш элеменrлари билан 
бирга сепараторлар хам иmдан ЧИIQЩИ, бундай ходиса асосан тез 
хара:катланувчи подшипникларда руй беради. Сепараторларнинr 

ишдан 'lИI<ишига асосий сабаблардан бири бу мар:каздан I\очма 
:кучларНIПIГ хамда думалаш элеменrларинингтаъсири натижасидир. 

АйНИlI\са, бу таъсир lI\иймати бyйJIама кучлар таъсир I\ИДУВЧИ 
подшипttИк.ларда юrrra булади. 

Думалаш ПОДIIIИПНикларини хисоблаш асосан иккига булинади: 
а) I\О.JJДИI< деформациялар булмаслиги учун статик юк кутарув"-=-' 

чаliЛИК БУйича; 
б) уваланиш ходисасИ. руй бермаслши учун иnшaш муддати (соат 

хисобида) ёки динамик юк кутарувчанлик ~ати аНИl\Ланади. 
Амалда маmиналарни лощалашда думалаш подшипниклари 

хИсобланмайди, таянчга таъсир этувчи куч ва боШ1\8 зарур омиллар 
эътиборга олинган холда жадвалдан стандарт буйич8 танлаб оли­
нади. 

14.8--§. Подшипникларни динамик юк:кyraрувчанлик бyйиga 
.. хисоблаш . 

ПоДIШПIНIiк урнатилган валнинг айланиш сони П> 10 мин-1 

булганда динамик юк кутарувчанлик С буйич8 хисобланиб керакли 
подшипник жадвалдан танлаб олинади, яьни СХ ~ С шарт бажари­
ли:ш:И керак. СХ - Цlсобий динамик юк кутарувчанлик; С - хар 
бир подшиnниклaр учун жадвалдан олинади. Бу шундай,бир доимий 
юкланишки, бунда подшипник 1 млн. марта айланганда хам 90% 
текширилган ПОДJТПIIЩИК элементларида уваланиш J(одисаси бул­

майди. Бунда радиал ва радиал-тирак золдирли подшипниклар учун 

(т8шI\и халl\8СИ аЙJIанмайди) радиал юкланиш, тирак ва тирак­
радиал ПОДПIИIIНИIqIар учун (битта халl\аси аЙJIанади) буйлама 
ю~иш таъсири хисобга олинган. 

УцаЗИЛГdН тaдI<ИI<отлар niyни курсатдики, ПОДIIIИIПIИК ди!l8МИК 
юк к:утарувчанлик I\иймати С билан ишЛаш муддати (айланиш 
сони) уртасида l\YЙИдагича б'огланиш булади, яьни: 

L= 81· 82 (~)B МЛН. мин-1 ; СХ =R.V L kH. (14.1) 
R. ~.~ 

буерда: L - ишлаш муддати млв. мин-1 хисобида; R. - таъсир 
этувчи кучларнинг эквиваленr I\иймати; g - даража курсаткичи, 
ЗОЛДИРЛИ поДIimпНиклар УЧУН 3,0; роликли подшипниклар учун 
3,33; СХ - хисобий .~иВ:амик юк кутарувчанлик; 81 - подnшп­
никнинг ИЩОНЧЛИ иmлaпiини хисобга.олувчи :коэффициент. 
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s ... 0,9 0,95 0,96 0,97 0,98 0,99 
а1 ••• 1,0 0,62 0,53 0,44 0,33 0,21 

Умумий мa.п.пmaСОЗЛИI<: С8Ноати учун ЛОЙJЦ8JJaНаётган, ишлати-
ладиган ПОДIIIИIIНИl(.llaр учув а1 = 1,0. ~ - ПОДIIIИIПlИК материал­

ларини хамда yIOIВг :ишлam шароитини хисобга олувчи коэф­
фициент унинг l\ИЙМ8ТИ 14.1-Ж3ДJ38ЛД8Н олинади. 

14.1-ж а Д в а л 

~ нинг !QIЙМатлари 

ПОДШIUUIJI"_ "lYP Ишлam ш:арOИТJl&Р. 

1 11 111 

Золдирли ПОЦШИ!IНИЮI8р учув (сфе-
рик ПОДIIIИIIlЩклар J(Исобга олинма- ~ 

raндa). 0,7 ... 0,8 1,0 1,2 ... 1,4 
Циливдрсимон РОJIIIЮIИ хащца эол-

дирли сферик ПОДШИllник:лар учун. 0,5 ... 0,6 0,8 1,0 ... 1,2 
Конуссимон роликли ПОДШИlIниклар 

учун. 0,6 ... 0,7 ·0,9 1,1 ... 1,3 
Сферик роликли ПОДПlIШ8иклар учун 0,3 ... 0,4 0,6 0,8 ... 1,0 
э с л а Т)( а: 1 -JIШJWИ 1J[apOJI'JК ОД!UlЙ; -11 - дyxaJI8IП ЗIIС)(eJI'!И ~a ~алар 

уртасида l"JIДpодииам.к: плсвп JПJХУд бупб, ПОДIIDППIJП. УЗСJlИJlВl' уз ~ 
а1рОфида бур8JIIIШИ псбa:raи пм:; 111 - ~ .. ДY1IWWU ЗJ[СХСИ'm8p. »"018 
CJlфатли ПУJraТ ma-хеРJlaJDIaРдаи 1IIЙерJIaJlИб,- улар nrraсида rидIJOДJIJIDDIJt ПJIeIID 
мавжуд, xuщa ПОДIIDIJIIIJIЖ )'ЗСJllDOПll' уз ~ а1рОфида бурaJIJIIJJI JOIсбатаи ux. 

Агар подшипникнинг аЙJIaНиm сони узгармас булса, yuив:г 
иmлаш муддатини (соат хисобида) I<}'ЙИДагича анц.лаш тавсия 

этилади. 

Q 'а (C/R )~ ·106 L .105 
Lь = 1 2 » ёки L .. = --~[L1t] соат 

60·n 6·n 
(14.2) 

бунда [ L,. 1 нинг ~тлари червякли ПОДIIIИIIНИЮIар учун ~ 5000 
соат (ГОСТ 16162-85), ТИIIШи узатмалар учун ~ 10000 соат. 

14.9-§. Эквивалеш юк.л:аииш ~ аНИIQI8Ш JQiмдa 
. поДIIIИПНИЮJapНИ тaвлam: 

ПОД]II ИlIН И кларга бир ва~инг узида радиал хаща буйлама 
хучлар таъсир этиб, бу к.учлар узгармас, узгарувчан екИ зарб билан 
таъсир ~ мумкин. Шунингдек иш жараёнцда ПOДlIIИIIНИКНИШ 
тa~ ёки ички ха.цаси aйJIаниши мумкин. Шу ЮI<орида курса-
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тишав хамма XO.JJJIВp ПОДШИIПIИК иnшaш сифатша таъсир :курсатади. 
Шунингучун по,щ" и "itикка таъсир IQIJlYВЧИ ЮЮJ.8.НИIlUI8рни эквива­
лент юкланиш !\ИЙМ8.ТШlИ 3НИIQI3шда хисобга ОЛИIII керак. 

Ички хацаси aйJlaниб, ~ хацаси aйJIaнмаЙДИI'8.н ПОДШИП­
никларнивг иш жараёнида радиал :куч таъсирида ишлаш мудцати 

билан эквивалент юк.'l3НИIII R, таъсирида ишлаш мудцати бир хил. 
Золдирли радиал, радиал-тирак J(аида роликли радиал-тирак 

подшипнИклар учун эквивалент ю:кланиш ~иймати ~УЙИДагича 
анЩJJaнади: 

(14.3) 

бу ерда: ~, F. - радиал ва бyйJIама кучлар; V - хацаларнинг 
айлзНИlIIИНИ хисобra олувчи коэффициент, ички x~a айланraнда 
у= 1,0, таlIЦИ~айлaнraнда у= 1,2, k1-хавфсИЗJIИККОэффи­
циентли булиб, юкланшп хараперини ){Исобга ОЛ8ДИ, юкланиш бир 
текисда булса k 1 = 1,0; юкланиш нисбатан нотекис булса 
k1 = 1,3 ... 1,5; юкланиш зарб билан булганда k1 = 2,5 ... 3,0 ra тенг 
~или6 ОJIlЩади. kz - подшипникнинг ~изишиви хисо~га олувчи 
коээфициент. °t < 100°С булraнда 14 = 1,0 ~ = 125 ... 250 'ОС булraнда 
k,. = 1,05.:.1,4. Х, У\радиалвабуйламакучларкоэфф~ентиниш 
~ати 14.2-жадвалдан оливади. 

R, нивг хисобий ~ТИ поДJТПШНИ1( думалаш элементлариниш 
контакт бурчаги а. !OIЙМативинг узгаришини ва уларнинг тащи 
кучии ~бул ~и6 олишини курсатади. Агарда подшипникка 

бyйJIaма :кучнинг таъсири булмаса, унда радиал бynIJIIЦ булraнлиrи 
учун думалаш элементлари нотешс юкланади. Радиал кучнинг 
таъсири узгармас булиб, бyй.JIaма куч таъсирининг ~ти ортиши 
билан радиал б~ камайи6, юкланaдиraн думалаш элементла­
рининг сони купайи6, юкланиш бир тешс та~симлана бошлайди. 

F. / v ~ ~ t: - (бyй:JIама куч таъсириви J(исобta олувчи коэффи­
циент) ~ти 14.2-жвдвалдан олинади. F. нивг ~ти ортиши 
билан подшИlIНИ~ думалаtJI элементлариниг юкланиши ортади. 
Шунинг учун F. / v ~ < е, F. / v ~ > ~ булraнда Х, Унинг ~т­
лари хам хар хил булади, 14.2-жадвалдан олинади. ПОДШИIIНИКЛaр 

учун F. / v ~ ~ t: булraнда, фа~т радиал куч таъсирида ишланади, 
деб ~бул ~ади, бунда х= 1, У= О. (14.2-жадвал). 

ЦИЛИJlДpсимон :ка.лта роликли ПОдIIIИIlНИКЛар учун эквивалент 
. юклаНИJlJНИНГ ~ R, = v F, . k1 • 14· Тирак ПОДl.IlИIlllИКЛ3р учун 

R, = F. . k1 • 14· вал таянчларига урнати:лган радиал-тирак подшип­
ни:кларда тa~ куч таъсирида IфIIИМЧa буАлама куч ХОСИЛ булади. 
Ву кучнинг ~ти золдирли радиал-тирак подшипни:клар.учун 
F. = e~, конуссЮiон роликли РадИ3Л4'ирак подшипниклар учун 
F. = 0,83 ~ ~ формулалар ёрдамид~ аНИIQIaнaДИ. 
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~ -

14.7 - раем. 

С - бyй:JJaма кучларви таъсир~ ~ообra олуВчи коэффициенг, 
yнинr ~тларини ЗОЛ:ДИРЛИ радиал, радиал-тирак)Q!)Щ8 конус­

симон радиал-тирак ПОJЩlИПНижлар учун 14.2-жадвалдав таилаш 
мумкин. 

а, < 180 булган 3О.1JДИpЛИ ПОЦJIIИIIНИклар учунс нинг !OIЙМатини 
14.8-расмдаги графикдан ~aм таилаш~. 

е 

0,2 44 0.8 0,6 Fz / Cf1 

14.8 - раем. 

Буйлаиа к:учларнинг УМУЮIЙ ~ИЙМати. Подшипникларга 
таъсир ~илувчи куч F. ~ийиати ВНИl9lангач, таъсир ~илувчи 
кучларнИJП мувозанатда буJlИШИНИ ~исобra о.лraн J(ОJЩа тенглама 
тузилиб, тенгламадан (-14.7-расм) бyй:JIама КУЧДврнинг умумий 

10IЙМатлари РаА, F.. аНИl9lанади, бунда РаА > Ра , F.. > Р .. шарт 
бвжврилиши, керак. Бу бyй:JIaма куч.ларнинг умумий ~мати 
amцлaвraч, таянчлардаги R.. IQIЙМaТИ анщланади. 

Зо.ццирли радИaJI, радиал-тирак ~aмдa конуссимон РОJIИКЛИ 
paдиaJI-тирак ПОЩIIИlJНиклар учун 

F. / ,У fr> сбуШанда " 
R.. = (Х V 1"; + у F.> k1 • 1; 

F. / V ~ < с бtлraнда 



R... = Х V F,kt • k,. 

буерда: F. - бyйJIaма кучларнииг умумий ~ати 
F, - таянчдаГ}f радиал кучларнинr умуыий "ИЙМати. 

ПIЩIШПI-
а 

ни:J:typИ 

ЗonдиpIIИ 
peдIIIЛ 

ПОдllIJllr-
О 

ни:J: 

ЗonдиpIIИ 
радиМ--

'1'JIPП 12" 
по.-.пип-

IDIЖ 

Конус-

симон 

po.rппcrIИ -
ПОдllIJllr-

НИJ:: 

Fj~ 

0,014 

0,02~ 
1--
0,056 
1--
0,084 
1--

0,11 

0,17 

0,28 

0,42 

0,56 

0,014 

14.2-жа Д в а л 

Х, у - коэффициеиr IQIЙМaтлари 

Бир l\aropли Ипиl\ПOp1IИ 

(FjИ'):S; с (Fj·И') > с (Fjv.f):s; с (FjИ') > с с 

Х у Х у Х у Х у 

. 2,30 2,30 0,19. 
io--

1,99 1,99 0,22 
1--

1,71 
1--

1,72 0,26 

1~55 1,55 0,28 
io--

1,0 О 0,56 2,45 1,0 О 0,56 1,45 0,30 
1--

1,31 1,31 0,34 -
1,15 1,15 ·0,38 -
1,04 1,04 0,42 -1,00 1,00 0,44 

1,81 2,08 2,94 0,30 - - -
0,029 1,62 1,84 2,63 0,34 
~ - -0,057 1,46 1,69 2,37 0,37 
1--- 1-- 1--
0,086 1,34 1,52 2,18 0,41 
1-- io-- 1---

0,11 1,0 О 0,46 1,22 1,0 1,39 0,74 1,98 0,45 
, 1-- 1--

0,17 1,13 1,30 1,84 0,48 , 1-- 1--
0,29 1,04 1,20 1,69 0,52 

1-- 1---
0,43 1,01 

1--
1,16 
~ 

1,64 0,54 

0,57 1,00 1,16 1,62 0,54 

- 1,0 О 0,4 0,4 1,0 0,45 0,67 0,67 1,5 

ПОДШИШШЮIарга таъсир I\ИЛYВЧИ юкланиm узгарувчан БУJП'ан 
х;о.лларда х;ам эквивалеиr юкланишни аlllЦJJaШ керак. Бунда х;ар хил 
режимлардаги юiCЛaНиnmaр ЙШ'ИНДиси олинади, Я'Ьни: 
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бунДа: L p Lz, ••• L. - ШШIаш жараёнига (млн. ми~-l) тyrpи кешан 
Rl' Rz ••• R. юкланишлар; L - подшипникниш ишлаш муддати, 
млн.мин-1• 

14.1о-§. Дyмaлam IIOДIШIIJНИIOIВpИНИШ' 
cтarик ЮК :кyraрyвqaнлиrи 

кран ИЛМОIQIарида, уз ~ атрофцца a.йJIaныа ~paкaT ~ЧИ 
:кранларда, домкрат ва шунra ухшаш машина 'ва механизмларда 

ишлаrиладиraн думалаш подniипниклари иш жВраёнида уз ~и 
а1рофцда П < 1 мин-1 билан J(3.paICaтланади. Бувд8Й ПОДIIIИIЩИКЛ8р 
статик юк кугарувчаНJlИI( бfЙИЧа J(Исобланади. 

Золдирли радиал, золдирли J(змда роЛИЮIИ радиал-гирак под­

mипниклари учун статик эквивалент ЮЮl3нишиинг ~иймати 
~агича аНlцmшзди: 

R = Х F + У F (14.4) 
о о, о о 

бунда Ха' 1':; - радиал J(амда бyйJIама :кучл:арни J(ИСобга олувчи 
коэффициентлар (уларнинг ~1И 14.3-жад:ва1JДан олинади) 

14.3-ж а Д в а л , 

ПОДI.ШIJIIЩXЛAр 1УРИ .:t; уо 

ЭОJIДJIpJIII радии ПОДDlIIDDlu.aр 0,6 0,5 

Золдир.ли радиал-mpак IIOдшиmmклар: 
а = 120 0,6 0,50 
\ " 

<х = 260 0,5 0,37 
а =360 0,5 0,28 

... 

30ЛДИРЛИ сферик J(aмда конуссимон О,5 0,22 сща 
роJIИЮIИ Р8Диал---mpак ПОдJlIИIlНИIOIaр 

14.11-§. ПОдш:и:пн:июJaрни вал :ва корп:усларra урнаппп 

Вал ва корпусларга подшипник 1I'~азишда подшипникнинг 
taIЩИ ва.ички ~ри асосийдеталь булиб J(Исобланади. Улчам­
ларra киритиладигап барча :9Зraришнар вал ёки корпус У'.лчамларшш 
У'зraртириш J(ИСобша бажарилади. Подшипникнинг ~ ~аси 
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~ вал систе){аси ички ~~аси учун тешик системаси I<;абул 

I9fJIИНГ3Н. 

ПОДIllШ1В:иiOI3рни вал ё:ки mpfiycгa уцазишда унинг иш режи­
ми, ТУРИ'кa'IТа а~амияrга зга. Бунда юкланиш ICанча ка118 булса, 
вал ~aмдa корпуслар улчамининr чекли чегараси нисба1'ац кaмpoI<; 
булиб, кaтra ЖИIIСJIИК билан щазилиши керак, (айланиш сони 
кaтra БУJJ.ган узuлларда бу жиnслик :кам: булиши керак). . 

Ро.ликл:и по~ар золдирли подшипникларга нисбатан, 
радиал"4'Щ)ак подш:иnниклaр зеа радиал ПОДIIIИПНИК1Iарга нисбатан 

жипс урна.тилади. 

, 

14.4-жа Д ва л 

Ички ~ yц8зи.лaдиraн вал Т3ЯВЧIIaрининг чеюm чегараси 

Че:raв: чеraра 
Вал a:l.лашацца (цкркуляция юuaнхш). 

(Da.Jl1IТCТ) 

--
-Тащи куч зарб билан 'mъсир I<;ИЛиб, ишла~ 

nб режими YI>1a ОFИp ~олларда. Асосан оrиp саноатда 
ишлаmладиган роликли ПОДIIIИlIНИКЛар учун 

Тащи куч зарб билан 'mъсир I<;ИЛиб, ишлаш 
mб режими ОFИp. Роликли JQlмда кaтra улчамдаги 

золдирли подшиmm:клар учун -

Ю:кланиш fpТaЧ8. Хамма 1УРдаrи ПОдШИIIНИlOIар 
учун JC3бул I<;илинган; кб - yмfмий машинасозлик 

k6,k5 саноа1ИДа JC3бул ICилингзн че:кли чегара 

Корпус aйJIашанда (ЖОЙJIИ ю:кланиш). 

ТaIЩИ ЮКJISНШШIар fpТaча ва оrиp булиб, ички 
hб хацaнинr YIC бу.йича сИЛЖИllIИНИ созлаш керак-

будГ3Н ~олларда 

Ю:кланиш еигил ~:КИ fpТaча. ЮICори аНИICЛИКНИ 
qб 'mЛаб ICил:мaйдиraн ~aммa 1УР ПОДllIИIIНИКЛар учун 

тавсия этилади. 

14.4, 14.S-жадвалларда ПОДШИПНИК ИЧКИ ва тащи Х;aлI<;8ЛИРИПИ 
уларнинr ЮЮJ3НИllIИ :ва иm ре:жим:ига нисбю:ан I<;андай чекли '\t:I'd')"' 
билан ~ЗИЛИШИ курсатишан. Асосан ички х;аЛI<3лар учун ,,- ~. 
квалитет, ,таШI<;И ~ащалар учун 6 ..:... 7 квалитет ОЛИШ lЙI.I';I;~·~ 

. \ 
ЗТИЛ3ДИ. . 
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14.5-ж а Д в а л 

Тапци ~:fП<8ЗИJI8ДImUI ТСIIJИКЧa.НИНI" чсЮIИ чсraраси 
\ 

ЧсnК '1crapa 
Вал aйJwпaида (~ 1DЮIa1DПJ[) 

(ЮJaJIJmТ) 

К7 Юкланшп оrиp. РОЛИКJIИ ПОДlIIИIIНИЮIар учун. 

/B~ /в6 Юклаишп оrиp ва ypmча, айланиш сони капа 

ТаIЩИ юклaниnшaр ypmча па ешил булиб, 
радиал-mpак ПОДШИllRИЮIар учун ~ бfЙИЧа 

H~H6 СИ.7IЖИШНИ созлаm керах булган J(олларда. УмyblИЙ 
маmинaСОЗJIИI<Ца ~абул ~илинraн асосий чекли 
чегара. 

Корпус аЙJIашанда (цир:куляцион юклавиm) 

Р7 
Юклаиишл:ар оrиp ва УРТача булиб, тa~ :кучлар 
зарб билан таъсир этади. Корпус дeвopmnmг 

~юща 

N7 I9кл8НИШ ypmча 

М7 Уртача па ешил юклaниm 

К7 Кaтm тезли:к билан айланганда 

ПО,ZiШИПВШ( вал, корпусга yrIQiЗилганда yнинr Jtацалари таIЩИ 
зарб кучлари таъсирида уз ~ а1рофида айлаииб кетмаслиги, )(8МДа 
~ бyйиtJa силжимаслиги учув бу Т3.1ЩИ ва ички J(ащалар мцКам­
ланшпи керах (тasпIЧJJapга урнати.лraи подшипниклар иш .жараёнида 
~ буйи'ча силжиmи !Фрак булган J(Оллар бундан мустасно). 

Ички J(ащаларни ~агича мцкамлаш мумкин: 
y~ буйича кучлар таъсири енгил булганда, npужин~ли J(aJII<a 

14.9-расм, 6), бу кучлар Jpтaча бyлraидa шайба ёрД8М1Щ8 (14.9-расм, 
В), kaтra булганда эса гайкaJIар ёрдамида мщкамлаш (14.9-расм, 
г,д) тавсия этилади. 
Таш~ J(ал~ларни ~ бfЙИЧа силжимаслиги учун подшипник 

~ощо~ри (14.10-расм, а), икки томонлама силжи:маслиги учун 

14.9 - раем. 
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корnyсдаги ЧЦИI< ёки ст3ха1шардан (14.10-=расМ, ~гД) фойда­
ланилади. 

о} 6} 11 

14.10-

T~ J(3Ц3НИ кераЮmIИча сИЛЖИII1ИНИ махсус QlСтирмaJtaр 
Iфtиб, винт ёки тaJЩИ резьбали гайкалар ёрдам'и.ца 8JI8JlI'8 ОПlИpШlI 
мум:кин (14. ll-расм). 

.4.11- раем. 

ПОДIIJ'ИЛJ{ИJ( узелццаги дyмaJ1ЩII элемешлари сеimpгroрлар J(aмд8 
J(ал~алар уртасидаm ИIlII\аланишни камаЙТD:pИШ учун ~I\ ёки 
сую:r<; мойлар ёрдамида моЙЛЗнади. 

К;ую:r<; мойлардан ~зиш даражаси 900 гача буладиган подшип­
ЦИIOIарда ЦИА1'ИМ-201, 1000 гача булганда ЛИТОЛ-24, 1200 гача 
булгавда ЦИАТИМ-221 маркали мойлзрдан фойдаланиш Тавсия 
эт.иmщи~ Бунда мой ПОДll.IИПНИК I\ощоm билаи ПОДlllИlIНИК YP'f3СИ­
даги махсус мой учун ~олдирилган БУШЛЩНИНГ айланиш сони 
л < 1500 мин-1 булгавда 2/3 I<ИСМИ, л > 1500 мии-1 булганда 1/2 
Qlс:мигача ТfЛFaЗИЛИШИ керак. ' 

СуЮl\ мойлар I<YЮI< мойларга нисбатан подmипник узелини 
яхши мойлайди, шунинг учун илоXQI борича СУЮ~ мой ишлатиm 
тавсия ЭТИJJaДИ. Асосан СУЮI\МОЙJJaРдЩI и-л, А-7, И.А-А-27, и­
Г-А-32 маркали МОЙJIaР И1IШатилад:и. 

ПОДlllИIIНИ]CЛaр мойни ПУРI<RТИШ, шунингдек мойни ТоМЧИJIaтиб 
J<YЙИШ АулИ билан моЙЛанади. - , . 
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Мойларни подшипник узелларидан ЧlЦИбкетмас~ уч:ун 
махсус зичлагичлар ицшатилади. 

Тащи ~итдан подшmmик узелиra чанг ва майда заррачалар 
кирмаслиги хамда мойлар o~ чm:;иб к~тмаслиги учун махсус 

зИtL'Jaгичлар ишлатилади. , , 
14.12-рзсм, /1, С ларда ту ЗИ'lЛагичларllИНI' тури JCYpсатилraн. 

14.12-расм, а да манжетли ЗИЧЛaIllЧ кy:pcaгиJmm, б)'Нд3 армату­
раланган резина махсус пружина ёрдамида ваша мЦкамланган. 
Бундай зичлагичларни I<YЮI< ва СУЮI< мойлар билан МОЙJIанган 
тезлиги У> 5 - 20 м/с буmн уЗеллзрда ишлатиш тавсия ЭТИJIaДи, 
ишлаш муддати 300 ... 3000 соа1Т3ча. 14.12-расм, d да махсус арц­
чали з~ курсатилган, бундай арцчаларга I<YЮI< мой сурти­
лади, шунда ПОДШИТIВик мойлзри оI<Иб ЧИI<иб кетыВЙди. 

14.12 - раем. 

Масала. Бир поroнали IQIЯ тиmли ци.лв:ндрсимон ёПИI< узатма­
нинг ета.кланувчи вал таянчлари учун думалаш подшиmmrи танлан­

сив. Таянч диаметри d = 50 мм. ишлаш муддати 4,= 20000 с. Бур~ 
те3J!ИГИ 0)2 = 2,6c-1• Таянч.лардагиреакци:яI<ИЙМатлари RA = 9800 Н, 
RB = 4510 Н, F" = 280 Н. ПОДIIIИIШикларнивг I<ИЗИШИ t < 100 •. 

Масаланинr ечими. 1. ПоДlI.lИIПlИК тури танланади. Таянчдаrи 
реакция I<ийматлари нисбатан кичик булганлиги учун енгил 
серияли М210 ЗОЛДИРJIИ ПОДIIlИIШИК танлаЙМИз. ПОДШИIШикнинг 
харaкreристи:калари: 

СО = 20,2 kH, с= 27,5 kH. 

2. Валнинг А таянчида реакция I<ИЙМатлари нисбатан капа 
булганлиги учун, ту таянчга урнатилган подшипник учун динамик 
юк кутарувчанлик Сж ни xaм.na ИIWlаш муддати L. н:инг (соат 
хисобида) хисобий I<Ийматини аНИI<ЛаЙМиз. Подшипник учун 
эквивалент юкланиш I<ИЙм:атини ЮI<оридаги форМула ёрдамида 
анцлаймиз, бунда F" / со = 280/20200 = 0,014. 14.2-жа,дващан 
с = 0,19, V = 1,0 булгани учун 

F" / (У p~) = 280/ (1' 9800) = 0,014"< с= 0,19. 
Х = 1,0, У = О, 14.3-формуладан V = 1,0, д1 = 1,0, k,. = 1, С);, 

Демак, R. = V RA • k1 
• ~ = 9800 Н. 14.2-формуладан фоЙД3Ланиб, L 
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нинг Q[ЙМaтини~. Буерда 81 == 1,0, ~ = 0,8. с= 27500 Н 
R. = 9800 Н, g= 3,0. Демц, L = 1,0' 0,8 (27500/9800)3 = 17,56 млн. 
мин-1 • Ю~оридаги формуладан динамик юк кутарувчанликнивг 

~исобий QlЙМaТИНИ анцлаймиз: 

с" = 9800 VI7,5611,0.0,8 = 27,4 кн < С щарт бажарилди. 
Демак, поДl1IP.IIВИК тyIpИ тaилaнraи. Агар шу ЮI\ОРидarи шаprлар 

бажари.цмаса, уРтача сериядаги подшипник танлаб ~исоблаш 
такрорланади. 

Масала. Ковуссимон yзaтмaиинr етакловчи вaлининr таянчлари 
учун дyмaлaПI поД11lИIIНИl'И танлансцн (14.7-расм): 
Ц = 1450 мин-1 , L. = 10000 соат, Rл = 4000 Н, Я. = 1200 Н, 

F. = 960 Н. Вал таянчининг диаметри d = 40 мм. 
Маca.цнинr СЧJDOI. БуАлама кучнинг IQIЙМ8ТJ1 нис~твн кaтra 

БУлraнлиrи учуи коитап бурчаrи а = 12. БУлraн енrил серияли 
Nl7308 марI<3ЛИ ковуссимои роликли ПОlUIIИIIНИКТ8IIЛaЙМИЭ. Под­
шшшикхаРaJcreРИCТИlC8Лари с= 42,4kН, СО = 32,7 kH, с= 0,38, 
у= 1,56. ~орида курсarилгaв:цек, коиуссимон РОЛИКЛИ подшип­
ниК.ларда рвдиал кучлар твъсирида ~ буйл&ма кучлар х;осил 
буЛ8ДИ. Бу кучларнинr IQlЙМати ~аГИ'Пi аJf.ИlQlаивди.' 
. F sл = 0,83 с Rл = 0,83·0,38' 4000 .,; 1261 н: 
Ре = 0,83 с Я. = 0,83' 0,38' 1200 = 370 Н. 
Подшипвикка таъсир ~чи БУйлама кучлар мувозаиатда 

буЛИIIIИ керак, ЛЬНИ: LX = О . F. - F и.. + F.. = О. 
Бунда Jlu.. = Fsл ~б оламиз, натижада F.. = Ри.. - F. = 1261 -

960 = 301 > F е шарт бажарилиши кера:к. Бу шаpr бажарилмаraии 
учун Р .. = рв ~илиб оламиз. Бунда Ри.. = F. + F.B = 960 + 379 = 
1339 > F SA шарт бажарилди. Демак, :кучлар тyrpи ~нraи. 

Подшипниклар учув эквивалент кytЦIИИГ QlЙМатини аиц-

лаЙМИз. 
Fи../(VRл ) = 1339/(1'4000)=0,33< сДемак,Х= 1;0; у= 1,0 
F.B / (У Я. ) = 379/ (1' 1200) = 0,32 < с Демак, Х= 1,0, у= 1,0 
k1 = 1,0 , ~ = 1,0 Натижада RЗА = Rл • k1 • ~ = 4000 . 1,0 . 1,0 = 

4000 Н R = R • k • 1- = 1200' 1 0'1 О = 1200 Н Атаянчда юкла-, ..... в 1 "2 " . 
ниш кaтrl;l булганлиги учув, шу таянчга урнатилган подшипниК, 
учун динамик юк кут&рувчанлик ~мдa ИIIUI8III мудцатшm aн:иIQI8Й­
МИЗ. (14.4) формуладан 

(42400)3'з3 L = 1,0' 0,8 4000 == 207,6 млн. _МИВ-1 
; 

2076 
с'х = 4000 3,33 = 42,4 kH 

1,0·0,8 
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L. = 2076· 10' / 6 . 720 = 23862 соат > I L. ) 
шарт 6ажарилди. Демак, ПОДJirипник Тyrpи тaиJI8НI'IШ. 

савол ва ТОШШ1РЦ/UJР 

1. ДУМaJlalll ПОДIUJIВП: '!'УРлаРJl. AфзaJJJoR lIa JWl(IJIIJDIUIpJl ВIDIIД8И Jlборат? 
2. ПоЦ.JIПIJIJIЦ мокеll'l'ПpJl. СепараторВJlJlr вазJlфacJI IlИМIДIИ JIбoрат? . 
3. Думалащ ПОДIJUIПИПРРJI CIIрпlИJOl[ поцпnmип:ларпа псбатаи ~ 

афsaл.лплaрra эra? .' 
4. НJlKa )"IYII JIUJI ]taJЦa aйлaиraJrда ПОДIII]IПIUR JIlWIIШII )"I)'И UDIJI шарОJIТ 

~~? . 

5. ДукaJWП ПОJ"IIМ"НОларJlJlJlJП' дyIIaЛAЦI ЭJlемеВТJIaРJl буЬча турларJODl 
dпlб борlIJII'. 

6. Думалаш ПОII"",,НМlIUpJl .. аидlЙ cepJlJlllapra бfJDDIIДII? 
7. rocт бyI:na по,,,,о,,НО a:lлаnш 00IПI JDD(a )"I)'И чеraр8JIIИI'IJI? 
8. ПОПШlliемuaр )"IYJI ДllВUlП: С, Ct'&DI С. ЮI JtyтaP)ТIUIJDII деrща 

JDD(8.JQ ТУlПJUllli IOpU? 

9. ПОIIШ1,,"IСлар Y'lYИ ЗDJПI8JIеJП Я. ЮпaJII[Ш, бу..-идd ЮUIJlJl)U? 
10. С, ~, L UЙJlauaр ~ боrJf8lOUП uв.дd ~aДJI? 
11. С .. С. буй](u ПОЩ8"Н1СН1 ТIИЛAПI шap'l'Jl .. аид"? . . 
12. ПОДIПJШВJП: JI1IItI[ ва ~ Jt8ЦI..IПIpJIJDI 'l'IUIII'ШIPrа УЦ8ЗJlШJПJlr .. ав,ца.й 

'!'УРлаРJl мохуд? . 

15-6 о 6. МУФТAJIAP 

15.1-§. УмумИй мвыумотлар 

Муфгалар вал, труба ва шу каби деталларнинг учларини узаро 
улаш УЧУИ иmлaтилади ва механик, элеlCТpик, гидРавлик турларra 
бул:инади. Машина деталлари курсида фaIQrr валларra му.лжалланnщ 
механик муфгаларгина урганилади. Бундай муфraларнинг асосий 

Ii$ЗИфаси валларни узаро бири::rcrиpиш билан бирга, уларнинг 
, БJlpидан ИICКИНЧисша буровчи момент узатишданиборатдир. 
Муфталар вазифаси хамда тузилишиra кура бир. неча 'группага 
буЛииади (15.1-расм). 

, 1. Доимий бирш..'ТИриладиГ8Н муфгалар; бундай муфгалардан 
фойдаланИJIГ8JJД3 машинанинг ишини тухтатмай 1'ури6, валларmi 
бир-бирцц8Н а:жратиб булмаЙДИ. 

2. БоIIIIQlРилвдиraн уловчи мyфraлaр; бунд8Й мyфraлaр восшасцца 
:td8ШИНа ишини тyxraтмaгaн холда, зарур булган ХО.JIJIaрда валларни 
уJiaш ёки ажратиш мумкин. 

3. Уз-узшm боIIJIQlРУВЧИ (aвroматик) мyфraлaр; бунд8Й мyфraлaр, 
машинанинг нормал ИIIDЩШИ }'ЧУН'талаб IOIJIИIffiiН шароит таъмин­

ланмаraн холларда автоматик равишда валларни бир:-биридан 
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Механик муфталар 

~ I До .... имий бири:пирилaдиraн 

I 

J<Yзraлмa1 
мyфraлa: 

~ 

• 

муфгалар 

-

I 

Компенса-

ция:ловчи 

муфгалар 

КоМnенсацияловчи 

эластик муфгалар 

~ 

,., Мyфraлaр 

Электрик муфталар 
СуюIQIИК ердамида ИiIШаЙДИI'aН 

муфталар (rидpавлик) , 
-

БоIЩaриладиган 
Aвroматик муфталар 

муфгалар 

I I 
Марказдан 

Сцлагич 
~чирма 

мyфraЛap 
мyфraлap 

, 

КулочоКJIИ Фрикцион Фа~т бир ТOMoнra aйлaНиmra ! 
муфraлaр муфгалар имкон берувчи муфталар 

------ -- '----~ 



ажратади ва талаб J;ИЛШIган нормал шароиr яраТlf.1lИШИ билан 
а.жратилraн валлар муфra воситасида автоматикравищца яна ула-

ЮWL 
I<уйида маШШlаСОЗJIИкда кеш куламда шuлaтиладиган асосий 

муфталарнинг шuлaши, тузилиши ва уларни ~соблаш усуллари 

билан танишиб чщамиз. 

~5.2-§. Доимий бирипирилади:ган мyфraлaр 

МуфraJIaрнинг бу туркумига валларни бир-биРига нисбатан 
бирор lyвал:Ишда еиmкишга йУл 1<Уймайдиган I<iилиб бириrrи­
радиraи ~зF3JU18С муфгалар хамда валларнинr турли йУНaлmпда 
си.лжипottв мв.ЪJiyм даражада имкон берадиган фraлyвчан муфга­
лар ICJipaдИ. ву хил муфraлaрнинг эш одцийси втулкали (15.2-расм) 
ва флвнеЦJIII (15.3-расм) муфгалардир. 

М)фraлaр валнинг диаметри JQЩЦa узатилaётraн буровчи MOMeнr­

га нисбатан танланади . 

. 1'.,. = k T~ [ Т) . (15.1) 

буерда: k - мyфraнинr ишлаш шароигиии хисобra олувчи коэффи­
циент, _ Т - муфra В8JШДаm буровчи момент, Н.м; [ Т) - буровчи 

момен1'НИНl ЖDИЭ I<ИЙМати. 
Вту.лкали мyфraлар. Бунда вал yqларига втулка кийmзишан 

б"У'либ, втулка вал билан штиф, шпонка ёки шлиц ёрдамида 

fщitizJ z . 

~ ~. tfJ 
I 15.2 - раем. 

бирикrиpиШан булади (15.2-расм, a,~B). ?ундай-муфтвлар валнинг 
диаметри 70 мм raча булганда ишлатилади. Втулка конструкцион 
пулат материаJЩан тайёрланиб улчамларини I<}'ЙИДагИча олиш 
тавсия этИJIaДИ: D = (1,5 ... 1,8) d, узунлиги L = (2,5 - •. 4) d. d­
ва.лнинг диаметри. Мyфraнинг улчамлари гост 24246-80 асосида 
сгаидартлвnпиpи.lffiiн. 

Фланецли муфталар. Вал yqлариrа угказилган иккиra ярим 
флаиецли муфгалар болтлар ёрдами.да махкамланади. Бунда бир 
B~aH иккинчи валга Х8ракат шу фланец юзидаm lЩIIQ1JIаниш 
хИсобита угказилади. Бу хил муф:галар 40, 35Л маркали пулат 
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материаллардан таАёрлаб улчамлари ~ D = (3 .. .3,5) d. 
УМ}'МИЙ узунли:ги L = (2,5 ... 4) d. d - вaлнинr ДИ8Ме1ри. Болгларнинr 
сОни z= 4 $:$ 6. Мyфra roСГ20716-80асосидаcтaliДaрТ.лaпrrиpи.лraн. 
булиб, валнинг диаметри 
12 ... 220 ММ, узата оладиган 
момеlПИ 45OQO Н.М гача бу­
лиши му!.:rcин:. 

Ярим флан:ецли муфra­
ларни узаро бирmcrиpиш учун 

ипшатилган: болrлзр б~ 
билан урнаТИЛI'alJ,lJ;а момент т ,.....,.,.,,"77:!""'W"'I'~~~-
ту фланецлар юзидаги-ИШIQi­

ланит ~исобига уэатилади, 
бунда бoлmи МЦIC3ЩIUП учун 
кераlCЛИ хучиинг ~dмати 
I\}'ЙИД8I'ИЧI1 аНИIQJ3Н8ДИ. 15.3 - раем .. 

_ F.f.Do'z 2Т ·8 
Т-, 2.8' бундан р= Do·z· f (15.2) 

буерда: F - БОлтни мцкамлаш учун керакли кучнинг ~:Иймати; 
s= 1,2 ... 1,5 хавфсизлик коэфФициенти; Do - болт урнатилган 
айлана маркази; z - ,60лтлар сони; f= 0,15 + 0,2 - ИШI<зланиш 
коэффициенти. 

Болг бушли~сиз уРнатилганда буровчи момент болг ёрдамида 
узатил8ДИ, бунда болг кесими кесИJ1ИI11Г8 теКI.IIИp~и. 

Ю~орида кyp~ чци:лraн муфraларнин:г тузилиши валлаРJJИШ 
8НJD\ ~ош буJlИlllИНИ, ишлаш жараёнида эса муайян бир вaзия:rни 
э.raллaшн:И.талаб IQJJIади. Ву талабни IQlн:оатлзlIТII.Pиш э~а IQIЙЮI, 
чунки тaIЩИ куч.таъсИрида вал ЭГИЛИШИ мум:кИи. Бymmr ОJJДИИИ 
олшn JЧyн, Я'Ьни иш жараёнида ва.лнинг ~ ор8JlИIOOi силжи­
шини (15.4~paCM) ва унинг натижасида ~осил булaдиraн IфIIИМЧ8 
динамик кучларнинг ишra салбий таъсирини маълум дарюuда 
~отиш ма~садида ~узraлyвчан муфта4ардан фоЙдаланилади. 
Бундай муфталарда ваJlJlарнинг СИJDКИIIIИra муфта деталларининг 

узаро ~raлшпи ёки· элементлардан бирининг Эластик материалдан 
тайёрлаш ~обига бар~ берИл:ади. Бу хил мyфraлaр КО мп е н'с а -
цияловчи муфталар деЙИ1IaдИ, 

15.3;. Шарнирли-pичarли муфталарни ~соблаш 

Шарнирли-ричагли муфталар ~ари узаро маълум бурчакка 
бурилган ваЛларга узатиш буровчи момент учуи 'ИIII.JI3'l1fJIВДИ. АООСаН 
БYI:JД8Й В8JV1арни ррданли уэатма ~ деб юригиЛади. I<aтoP ишл:аб 
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ЧlЦaриш машиналарида, жумладан, автомaIl[ЩIаларда J(a~ТНИ 

'9IQIaPи орасидаги бурчак доимий yзraриб турraнида узаТишга 'ФРи 
:келади. Мавжуд муфталар ушбу узатмаларда ~лланилraнда ФИК 
жуда naсайиб кетади. Шарнирли-ричагJЩ муфталарнинr эса ФИК 
бир мунча ЮI<ОРИ буJJJiб, харакат YJ<Лaр орасидаги бурчак xaтro 100 
- 110 градус булraвдa ~aM узатилади. 15.4- раем, а да шарнирли­
ричагли муфта схемаси :келгирилган. Увда харахат етакловчи вал 1 

15.4 - раем. 

дан етакловчи вал' 8 га узатилади. Улар орасидаги бурчак (Хl ва (Х2 
QIЙМатлари орI<3ЛИ ТОПИJlа,цИ, яъни 

~ = 11: - «Хl +~) . 

Вал 1 дан ~apaKaT кривошип 2 ва шаТУН.'Iар 3,4,5,6 J(змда 
КРИВОШИII 70РIQUIИ вал 81'3 узатилади. Излammшaр шуни курсатди­
Кв, .бурчак кичрайиiпи билан J(аракатни узатиш I<ИЙИНЛашади ва 
узатмaнивr ФИК камаяди. 15.4-расмдан куриниб 1УРибдики, 01 ва 
02 БYl'f3Л3р орасидаги м:инимал масофа, аоосад кривошипларнинг 
радиуслари ~aмдa <Х1 ва <xz бурчакларига БОF.JJИIQЩp. Агар (Хl = <xz = (Х 
ва R1 = Rz = R булса, 

1.1A2 = 2R Sin (Х 

Бунда, (Х = о бужа, I.1A2 = О IфИВОШИIШaр узаро naраллел ва у I< т а 
булади. Агар (Х = 900 булса, 1.1A2 = 2R булади. 

15.4-§. Компенсацияловчи муфта 

Бундай муфталардан бири rишли муфта булиб, 63000 Н.М raча 
момент узата ОЛШI.Ш мумкин. Валларнинг диаметри 40 мм дан 200 
:мм raча булган юритмаларда иmлaтилади. Ву муфта сиpriщa эво.ль-
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:вента профИJIJIИ ТlфIJlaри булraв ИICКИТa ярим муфта 1 хамда улар 
ycrитa ICJIЙI'И3ИJIИб, бир-бирига бoлrлар билав бltpИЮ'Ириб J<YЙИЛЗ­
дшан икки булак ички: ТИШJIИ ~сж;ич ~ 2 дан тузилган (15.5-
раем). Ярим муф.Пшар ВIUI'JПlPra тиrизлик билан yrI<ВЗилиб, IШIОIlIGl­
лар ёрдамида мцкамлаб ~ 

Ч. _____ О J.A f ' .~ _ 1t I)~ sca
ф 

"" .J 

-15.5 - раем. 

Муфraни ГОСТ 5006-83 асосида узатилаётган буровчи момент 
JOIЙМ,aТИ буйича танлаб, J;Исобий буровчи момент ж;иймати билан 
соJIИIJ.ПИpилади бунда 1',. ~ ( T).mapт бажарилиши керак. 

Муфта тиш юзасининг ж;8ТТ1Ц.71ИI11 42 ... 51 HRC raча булиши 
керак, агар айланма тезлиги булувчи диаметр буйича 1 м/с raча 
булса, тиш юзасини 248 ... 302 ив олиш мумкин. 

Муфга детаJШари 45,4.оХ,45Л маркали пулат материаллардан 
бoлraлaш ёКи ж;уйиш усулИда таЙёрланади. Тишлардаm эзилишдаm 
:кучланиumи ж;у'ЙИДаmчa анщлаш мумкин: 

СУ,.. = k т,/ (d2 Ь·О,9) ~ (СУ,..) (15.3) 

буерда: Т - узатилаётган буровчи момент, Н.м. 
d - булиш аЙJJaнасининг диаметри, ММ. 
Ь - ~ эни; k - юклaниw коэффициенти; ( СУ,..') = 12+ 15 МПа 

- эзилишдаm':кучланишнииг жоиз QIЙМ8.ти. 

КоМ:пенсацияловчи муфталарнинг яна бир тури I О Л Ь Д г е м 
му Ф Т а с и. Мyфra 'зжрaJ.iиш сиртида призматик 1йщлари булган 
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ПICИТ8 ярим ~ ва улар орасиra,уРнатиладиган J(амдз икки 
то:монида ярим муфraлaрдаrи y1tИМ,8рга :ЖОЙJ1ашадиган, y~apo 
ttер.п~ндикуляр IQVIИб тайёрланган ЧЦIЦ1Iари булган Дисцан 
ТУЗИJШUI. (15.6-расм). 1?2 ярим мyфI:a,да УйЦларнинг~ шунингдек, 
3 дискдаги чи~и~арнинг Узаро псрttендикуляр текисликда 
жойлашганлИги муфгалар орасидаrи б~ эеа валларнинг 11< 
буйЛ8б сИЛЖИIШП'8 ИМКОНII3Т яратади. 

~. • ' '.' ,', 4 

15.6 -~pacМ. 

Вамарнинг радиал ~a бурчаЮIИ СИJD'CИIJIИ ярим муфта уйц­
ларининг ён сиртида J(ОСИЛ БУзщциrau бocимнинr НO'reкис тaI<;сим­
лав:ишиraолиб кслади. ШунингучуЦ'бусиiDmmлaр f1. = 0,04 draча, 
l!.a. = 00301 гача б"fлгаНдагина Ольдгем муфтасидан фОЙдаланиш 
тавсия этилади. 

иш жараёнидаги дискдаги ЧlЦИI9.lВрцинг ярим муфта сиртидаm 

Уйщлар.ца сир.паНИJJl момент узатадигаН сиртларнинг e~ 
сабаб б"fЛaДИ. ЕЙИJJИIП сура'IИ aйдaнишJIaр соliИНинr J(8МДa В8JIНИНI'­
радиал ва бурча к СИЛ>кИllJИНИНГ ортИши билан ортади. ЕЙИJIИIIIНИ 
камaй'rиpиm Y'I}?I сиртлар вцТи-ваIQ'И билан Nо~аб турилиши 
хамда. иш жараёнидil J(ОСИЛ булган эзИJIИШД3ГИ куЧл3IIИПI меъёри,цЗ.н 
ошиб кетмаслиги керак. Ву талаб муфталарни ~исоблаШда асос 
~либ олиниб, эзилишдаги кучланишнинг Jt;ИСобий ~иймати 
~amчa анИIQJ3НЗДИ. . 

СУ» ;., 6 k Т D / (h (У - d/ ) I = 10» ) (15.4) 

буерда: k - IфJIИМчa динамик кучларни ~собга одувчи коэффи­
циепг; h - дискз-ЧЦИFИНИIU балаНД1IИГИ. АМа.Л:ИЙ Jt;иеоблапmaрда 

. D / d = (2,5 ... 3) ~илиб ОЛИНIЩи. I СУ", ) = (15 ... 20) МПа. 
Мyфra деталлари Cr5 ёки 25Л маркали IIY'латлардан ТЗЙёрланади. 

Кaтra мом~m уза1МИГ3Н муфгалар учун эса 15Х, 20Х каби л~гир­
JIaЩ3Н .пу.~тJIaP ишлатилади ва ~~iТлами Ц«?Meнт~. 
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15.5-§. Эласти~ элемеитJIИ муфтвлар 

МyфraлaрiJииrбув:цай тури ишлатилraндa, 'В8JIJD1PНИШ щош­
лиги IQlТЬИЙ булмаслиrи Мумкии, -хамда ИIWIaШ жараёнида "ОСИJI 
БУл:иБ турaдиraв QlC~ муДцатли yra юклaнишнинr ~ динамик 
кучларнинг механиз~ иmиra салбий таъсирини сезиларли.Цаpuaщa 
камайтириш м:yмI(ИВ. Бyщtaн тaIЩaри, эластик элемеиrли муфта­

лардан' ФOй:цamiни.лraндa валларда Резонанс "одисаси деярли содир 
булмаЙДИ. - -

Эластик элемеиrли муфгаларнинг асосий хаparreРИC'l"ИК3JI3ри бу 
унингбихрлиrидир: 

С<р=dТjщ, 

буерда: .Т - УЗ8тиЛаёпанбуровчи момеиr; Н.м; ер -муфганинг 
момеиr таъсиридауз YQI а'фофида бурaJIИШИ. Бикрлиги узгармас 
булган эластик элемеиrли муфгалар учун , 

Сер = d Т j ~ep:: Соnst 

гук ~онуиига буйсунмаЙДlfГaН эласгик элементли металлмас 
(резина, чарм а БОШIQiJIар) материаллардан тайёрланган муфта­

ларнинг бикрлиги узгарувчан БУлади. 
Эластик элеМентли муфталарнинг резонансиз ишлаши шу 

би:крлик хар8ICЩJистикасига боr~ МаълумКи, мyфIaнинr эластик 
элемеиrларидеформацияланиши натижасида 'I'8IЩИ зарб кучларини 
сундириш (сиш;цириш) хусусюrrиra эга. Сундириш хоссаси муфга­

нинг бир марта юкланшn олиб, сунгра яна дастлабки "олига 
келиши.n;а эластик элементга бутунлай сингиб кетган энергия 
МlЦЦори билан ифодаланади Бундай энерrиянинr ~ори шсге­
резис юзаси билан улчана,ци, яьни юкланиш олиш ОAl (15.7-расм) 

чизиrи билан юксизланиш чизиrи IBC билан ифодаланса, у "олда 
муфта бугуилай сингиб кетган энергия OAIBC нинг юзига тенг 
булади. Бу энергия эластик эJiементларнинг 
деформациялаНишда )(ОСИЛ БУладиган ички ва 
тaIIIQI ИIIПQШaНИIIIГa еарфланади. Эла~ эле­
меиrли муфталар эластик элементларининг 

деформацияланиши бу валларда "ОСИЛ БУла­
диган ДИliам.ик кучларнинг салбий таъсирини 
сус3Йrиpшiml имкон берувчи би.рдаН-б}ф ВQCIJ-

H~~ 
А I 

. I 
•. I 

, с 

тадир. _ - 15.7 - расм. 

Муфга таркибида эЛ8.C11lК элементлар металлмас J(3мда металли 
материaщraрдан Т8.Йёрланиши мумкин. 

M~ маТ<fриалл:арнинг эш асосllЙЩiридан бири бу резина 
булиб, ю~ори даражада элас'I'ИК1IИlCКa эга, нисбий деформацияси 
& = 0,7 - 0,8, метаЛ.лга нисбатан 10 маpтaraча ташI(И зарб кyiiлaрини 
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СfllДИpиш хусусиятиra эга. Ле:rcив: ишлаш иудцати, ЦCIQl, МУС1Щ­
юiмл:и:rи эса квм. Ву эса унинг тa.J.ЩИ у.лча.мЛарини капа булишига 
сабаб булади. Шунинг Y';IYН уларни кaтra момент уз&.ТИJlадиraи 
мyф:raлaрда иmлaтиш тавсия ЭТИJIМ8ЙДИ. 

I<yйццa аиа шундай мyф:raлaрдаи баьзиларининr ТУЗИJIИJ.UИ )(8МД8 
~соблam маcaJI8JI8ри билаи IQIC~ таиишиб 'DЦaМИз. 

Втулка-бармо~ муфта - бу эластик элемеити металлмас 
материалдаи Т8Йёрлaиraи комnсисацияловчи муфта буJIВб, боnцa 

турдаrи мyфтaJIарra иисбатаи куи иnшaТИJlади (15.8-расм). Ярим 

2 

15.8 -' P8all:. 

муфraлaр бир учида резьба, икки:нчи учида эса ЭJJacтиtc материалдаи 
Т8Йёрланган ВIyJ]J{8 ёки ~ кесимитрапеция 'шaюmдa булгаи 
бир иеча x8JЦ8 уриатилraи бармOI~лар ёрдамида бирmcrиpилади. 
МуФщ улчамлари иормаллamтиpи.лгаи (d ~ 150 Юf, Т ~ 15000 им 
raча) булиб, втулка ёки Х8Ца кесИМИllИВГ балаИДJIИI'И уичалик 
капа булмаraилиrи туфайли, кичик IQIЙМатли ( .А, = 0,3 ... 0,6, 
.Аа. = 1 о raча, .Аа = 1 - 3 мм) СИЛЖИIlIJlарга имкои беради. Вуидай 
муфта.лар куnиича, элепр двиraтеJIЬ вали билаи юритма валиии 
бириктириш учуи ишлатилади. 

Мyфra буровчи MOMeвтra нисбатаи Жа,ЦВаЛД;Ш олиниб, бармо~­
лар эГИJlИIШ'8, эластик элемеити эса эзилиmra 'reЮIIИpИЛ8ДИ. 

СУ .. = 2 Т Ji / {d1 j. z· D1) ~ [ С .. ] (15.5) 

Ву ерда: ,Z - баРМОIOIар соии; [ 0" .. ] = 1,8 ... 2,0 МПа. 
15.9-расмда элаcrикэле~еlПИ ю.ццузсимои куринишдam компеи­

сацияловчи муфта курсатилraи. Ярим м:yфтaJIaрдarи yйиIOIарга 
жой.лa.шaдиrnн ЮЛДУЗСlЩои курmmшдarи эластик элеменгсИIQlЛИШ­

даrи кучлаииIШ'8 текширил8ДИ. Ву хил муфталариииг улчамлари 
ставдартлammpИлraи булиб, асосаи тез харакат.Jtaиyвчи"валларии (n 
= 3000 .,. 6000 мии-1 гача, т = 3 ... 120 Н.м, d = 12 ... 45 мм) 

" бириктириш учуи и:шлатилади:. Мyфra ёрдамида В8JDLIJaРиииrрадиал 
СИJIЖИШИии А, = 0,2 мм гача, бурчак СИЛЖИПIИни Аа. ~ 1031 гача 
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:компенC8ЦIiЯ1JВШ М}'М{СИН. Муфта 
асосий улчамлари YPТaCIiДa ~a­
гича боFлaв:Uщ,~: 

D ~ 2,5 d; d1 ~ (0,,55 ... 0,5) D; 

h = (0,3 ... 0,22) D (15.6) 

иш Dp3lsви.zi.a ЭJI8CТИК элемеЩца 
Jl;ОСИЛ бyлriш эзилиurдam кучланиm 

~ти ~ аНИIQI8В8ДИ. 

. С33 = ]А D Т j (z Ь (О - d1
3 ) ~ I с .. ) 

15.9 - раем. 

буерда: z - юлдузча тиnшaри сони; I 0зз ) = 2 ... 2,5 МПа. 
Саноатда Keнr ~JJJIанaдиraн э.лас­

тик элементи металлмас булraи К:ОМ­
пенсациял:овчи муфгаларвинr яна бир 
тура ·15.10-расмда курсаТИ1lI'8ll муф-: 
тадир. Бунда щита ярим муфтага 
болтлар ёрдамцца сфера шаклидаги 
эластик элемент ЫЩЮlмланган. Муф-
таив радиал сиЛжиш до: 2 ... 6 мм, бур­
чаКСИЛЖИЩИ Дq. = 2 ... 6, буралиш бур­
чаш 50300 raча буJП'8Н Jl;о.лат.ларда ШII­
латиm мумкин (улчамлари ста.идарт-
лamrиpилган). 15.10 - раем. 

(15.7) 

Эластик элемевтдаги ИlII жараёнида Jl;ОСИЛ булган Jl;исобий 

кучланиш IQIЙмати J<YЙИдагича a.ниIQI8Нади: 

't = 2 Т kj (х D/Б);S; I 't ) 
бунда: I 't ) = 0,4 МПа. 

(15.8) 

Эластикэлемевтлари металл материа.ллардан тайёрлaнraн мyфra­
лар кaтra буровчи момент узатиш би.лан бирга, УЗОI< муддат ишлай 
олади хаМД8 таIIЦИ улчамларини кичик I<ИЛИб тайёрлаш мумкин. 
Бунда эластик элемент.лар узгармас ёки узгарувчан бикрлик билан 
Т8Йёрланадй. 

15.11-расмда э.ластик элемевти металлдан Т8Йёрланган (пружи­
на) комценсацияловчи муфта курсатилган. Улар махсус Ш8КJIДаm 
тишли ИКICИ ярим муфтадан иборат. Ярим муфта тишлари 15.11-
расм, B~Г, да :курсатилгандек, npужина воситасида бир-бирига 
БОFЛ8Нa,zцL . 

Ярим.м.уфталарнинг иш тиnшарининг кундаланг кесими икки 

хил булиши мумкин (15.11-расм, .л~ r). 
Кундалавг кесlfМНИltг БИр:ИВЧИ ХИЛИ УЧУН таъсир этаётган~ 

кучлар орасццаги масофа,бу кучниш катra-кичиклигидан IQiТЬИЙ 
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15.11- раCl\l. 

назар, узгармас МlЦЦopгa - 2а га TeHf булса, ИКICИНЧИ хили учун 
бу масофа тащи куч МИIQJ;орша мувофц тарзда узгарадИ. 

Ву масофа.лар асосан ошр МВUIИНaсоз.ли:к саноатида ишлатилиб 
улчамлаРИ стандартлanrrиpи.лraн. Вулар ёрдам:ида валлардarи радиал 

СИJDIИШНИ Д~ = 0,5 ... 3 мм, бурчаксИJIЖИШНИ до. = 1°151, чизцли 
СИJDIИIШIИ да = 4 ... 20 мм гача компенсациялаш мумкин. 
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J5.6;. J?tcЩIIQiРилaдиraв уловчи М}фraJJaр 

БоIЩaРиладиган уловчи муфraлaр аЙJIaИaётган ёки тиич тypraH 
в3JJларии исталган вa~дa улаш ёки аЖратиш учуи ишлаТилади. 
БувДзй муфraлар ишлаш прииципига IQiраб икки IYPyXra булинади: 

а) илашиш асосида И1IIлaЙ.ЦИraн (кулачокли, тишли) муфгалар; 
б) ИIЩаланиш асосида ишлайдиraн (фрикцион) муфталар. 

КулачоЮtи мyфr8лaр (15.12-расм). Бу мyфraлaр IфJдaЛaIП' сиргда 
илашиш учуи мулжвлланraн тишлари булган (кулачокли) И:ККИТа 
ярим муфraдан иборат. 

15.12 - раем. 

иш жараёнида яр~ муфraлардаи бирининг тишлари иккиичи­
чидаги тишлар орасша киради. Ярим муфталарнинг бири валга 
маълум ТИFИЗJШК билан угказилади ва llШоика воситасида мщкам­

лаб J<YЙИЛади, иккиичиси вал n буйл.аб бемалол сурила олaдиraн 
1\ИЛИб, й.уБ:алтирувчи IШIОика восиraсида 'УРиатилади. Бу хол иккала 
ярим муф'Гани бир-бириra иcтaлraн ваI\I'да улаш ёки бир-биридан 

истaлraн BaI\Тдa ажратиш им::конини беради. Бунииг учун ~зra­
лувчан IQ{либ урнатишан ярим муфra махсус ~ИJIМа восигасида 
вал бyй.JIаб чапга ёки уипа силжитилади. 

Кулачокли муфталарнииг ишлаш мудцати, асосан, тишларнииг 
ейилиш даражасиra, бу эса уз навбатида тит сиртларида хосил 
буладиraн эзувчи кучланиш IQIЙМатиra боrЛИI<. Бу Кучланишиинг 
таI<РиБИЙ l<ИЙМати I<}'Йидarичa анщланади. 

035 = 2 k Т i (z D 1 • Ь· Ь) s; ( 035 I (15.9) 

буерда: z - ярим муфтадаги типmaр сони. 
КулаЧОI<JIар иш сиртинииг еЙИЛИIIIИГ8 чидамлилигини ошириш 

учуд улариииг иш юзаси углерод билан туйиитирилади: бунда 
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муфталарни 15Х, 20Х маркалИ пулат.1thpДан. Тайёрлаm тавсия 
ЭТИ1.I8ДИ. , 

ЭЗИJJ]ПЦЦаги Кучлаквшнииг ж:оиз IQIЙ)fатларини ~уй:идагича 
ОJIИШ та~ия эти.лади: ': 

а) тинч турraнда уланaдиrau муфталар учув: I о. J = 90 ... 120 
~. " 

б) секин аЙJIaнraнда уланадшан муФх'алар учун 10. ) =50 ... 70 
МПа. .-

в) кaтra теЗJIИК билан аЙЛ8наётraнда уланaдиraн мyфraлaр учун 
( О)) ) = 35 .. .45 МПа 

БО:rщaриладиган уловчи муфталардан яна бири ТИIWIИ мyфraлар, 

бу хил муфталар икюrra ярим муфталарданиборат булиб, улардан 
БИрИ 1I'Цrn: ТIШIЛИ, :иккинчиси эса си:pтQI ntпmи nщциpаКICa yxшam 

булади (15.1З-piсм). , . 
МуФтавиулаm ёicи аж:ратиm УЧУЦ. яРlЦf ~рдаl1бири вал 
~ бyйJIaб сури.ладИ. Бунда кулачоЮIИ муфта.л8рда тиmлар ярим 
муфталарнmir ён сиртида, тиmли ыуфталарнИICИ эса цилиндрик 
сиртда БУJЩЦИ~ 

15.13 - раем. 
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., 
j. ТсЗ"""'ТеЗ улаб ва'ажрагиб туриш талаб этилraн J(олларда (маеалан, 

авто){обилларда) ТИIIJ.JЩ муфгаларнинг е и н х р о н и.з а т о р деб 
a~ туридан фоЙД8Лiilпщaди. . '., 

СИ:НХРОНИЗ8торни ишлатишдаи мщсад тишли М}фraлaрни улашда 
J(ОСИЛ буладиган ~ушимча динамик. кучларни кам:айтириш ва 
м:уфганинг раВон хам.да нисбатан бир теше ишлашини таъм:ин-
лапщан иборат. . 

15.7-§. Фрикцион м:уфталар 

Бо~рилa.ziиrim уловчи муфгалар еифатида фрикцион муфга­
л~рмiI купро~ фойдаланиладu, чунки бу муфталар воеитасИда 
en:кчи вaшmнr J(Зракатини 'JYXГciТМ8Й, уни eтaIOIОВЧИ вал билан осон 
улаm мумкин. Бунда етакчи вал, етакланувчи :валга, унинг ТеЗЛШ'И 
хапдай булишидан хатьий назар, уланаверади. Бундан таШI<8ри, 
механизмда ута юкланиш J(одиеае~ рУй берган та~ирда J(оеил 

буладиган хавфли вазият фрикцион муфтанинг ярим муфталар 
орасидаm тула еирnaниm )(Иеобига бартараф ~ади, 

ИIш:;аланадиган еиртларнинr ниебаТан тез еЙИJIИШИ фрикцион 
муфталарниш асоеий J<8мч:иликларидир. ФрИIЩИОН муфгалар иш 
сирт;щри;нинr шaIOJ:Иra кура J<YЙЦЦani уч Ipyrп:m.ra булиниш му.мкцн: 

а) диекали муфталар (15. 14-раем, 8,б); конусеимон муфтал:ар 
(15. 14-расы, B,I); В) колодкали, лентали ва боIIПQl мyфraлaр·(15.14-
раем, д,е). 

ЛгнmllllU 

15.14 - ра.ек. 

Дис:кали ыуфталар. Бундай муфгаларнинг эш оддийеи ИШI<а­
ЩlНИ1ll е:и:ртла.ри булraн иккита ярим мyфraдaн иборат (15. 15-расм). 
Ярим мyфraлaрдан бирига 1 вал фraлмaйдиraн ~ fpнатилади, 
ипинчиси эса вал 2 га· YI< БУйлаБ бемалол еИJIЖИЙ.liиган I<Идиб 
урнатиладИ. Вa.iiлaрни бир-бирига улаш учун, еир~надиган ярим 
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,i~, 
мyфra фF8JDI8C ириМ:N)ф.тara :; , t 

F. куч ба1в,CJIVI1IВ.ЦК Буцца~ил 
буJJ3ДII'IU JПIПQLJI3IDIIII кyчиsинг 

моменги J\YЙИД3ГIIЧ8 аНИIQJaИзди. 

k Т= F • fr (15.10) . ," 
буерда: т" = (Dt + D1. ) /4 - иш 
юзасииинг уртача радиуси. D.I 

, 15.15 - расм:. D
2 
= 2 ... 1,5 деб олинади. 

F. кучниш Ж;ИЙМRтини ЮiмаЙ'ГИрИШ учун куи дискали муфra­
лардан фоЙДаланилади. 

Куи дискали муфгада узатилaдиraн буровчи момеш I<;ИЙМ8ТИНИ 
ИIIПQlJI8ИYВЧИ дикслар сони z Jt8МД8 сцувчи куч ~собиra ошириш 
мумкин. Бунда F, нинг I<;ИЙМaТИ ИIIIIQШaИИШ юзасиra ТfFpи келган 
босим: q билан чегаралашан (15.1-жадвал). 

15.1-ж а Д в а л 

Фрикцион муфталар учун хоиз босим ва 
. ищаланиm коэффициенти 

ФойдaлaнJvttaи JUmpJlIJI , q,МПа f 

Мой билан иmлaraвда 
Тоблашан пулат тоблашан II1лат устида 6 ... 8 0,06 
Чуяв тоблaнraн пула'!' t!ки чуяв устида 6 ... 8 0,08 
Текстолит пулат устида 4 ... 6 0,12 
Металл-керамика тоблашан II1лат устида 8 0,10 
Мойсиз и:пmaгавда 
Пресслашан асбест пулат t!ки чуяв устида 2 ... 3 0,3 
Металл-керамика тоблашан пулат устида 3 0,4 
Чуяв тоблашан пулат t!ки устида 

15',16 - расм:. 
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2 ... 3 0,15 

Конуссимон иуфталар. 
Бундай муфгалар фрикцион 
мyфraлaрнинг бир тУРи булиб, 
улардаги ИIIIIQiJJ3IIИШ :юзалари 

конус mаклида (15. 16-расм). 
Ярим муфталар бир-бJIPИГ8 
F. куч билан сЩll.7ll'8lJД& улар­
нинг уриниm сиртида соли-

1Ill1фМ3 босим qтaьcиpJW1 иш­

IQШ8НИШ:кучи qf-х"осИJI буладИ. 
Буровчи момент ЮШQшammi 
кучининг конус аЙЛ8насИI'8' 
уринма булган таШI<ИJI этув-t 



чиеи J(иеобига узаt'ИJlaДИ. ву J(ОЛ эътиборга олинса, суриладиган 
IQVIИб урна'l'ИJП'8В JIPИМ муфramiнr мувозанат maрти ~аги:Ча 
ифодаланади: 

F. = q ОП D" Sin а, k Т= Тг= q fbn Р" / 2 (15.11) 

буерда: Т L буровчи моментнинr J(Исобий ~ти; 
т; - ИIIIIQI.Л8JIIIJ кучинииг момевти. 
~ор.lЩ8J1l ~игламаларви бирraликда ечиб, ~arини J(оеил 

IQfJI8ЫИ3: 

F.Dyp f Dyp f' kT=T= ·--=F·--
г 2 Sina " 2 

(15.12) 

буерда: J =' f / Sin а :кеJlI1lpилгаи ИIIII(8JI8IШШ коэффициенти. 
Дема:к, F. ни квмайrиpиm учун l' ВJI квтraлamтиpиш керак. l' 

ии DТl'8JI8JПl'ВpИШ учув эса а ии :КИЧР8ЙТИриm лозим. Биро~ а ни 
ццдаи та~РИ пiчpaйтиpиm тавсия эти.лыаЙДИ, чунки буидай 
"OJIДa ярим муфталар бир-бириra жипелашиб ~олиб, уларни 
ажратиm бирмуича IQIЙИИЛ8шади. Буидай )(олиииr 9ЛДИНИ олиш 
учуи а > р = arctg f шарт ба»рИ][ИШИ JCCPU. Oдaw а fiIS 15 о бfЛ8ДИ. 
Иш :юзалаРIDUI ~ЙИJПlИlJ'a щаМЛИлиrиии таъшmлаш учун 

I<}IЙИДaI'И шарт бапрИJIИПIИ кера:к, Я'Ьни 

_ F" <[ ] 
q- b"'n s,' - q 

71L1'yp та 
(15.13) 

ФРИlЩИои Му'фталарнииr иmлaтиw имконияти 

Буасосаи бир-бириra ~ сиртлариинr еЙИJIИ1IIИ1'8 ва 
иесИIQJИIaCa чидаил:и.лиrи БИJ18И белrилaна,ци. Биро~ J(ОЗИРГИ вa~дa 
бу хил м:уфталарии ИССIIIQIИICICa "8МД8 еЙИJIИlUI'& uеоблаш маълум 
са~бларra:кура бирмуича~. Шyиmn' учуи )(Озирrи ~дa шn 
IOЗ8JI8P __ )(ОСИJI бyлaдИraВ соmmrrиpма босимra аcocлaнraн J(Исоб­
лaw усуЛII,ЦВИ IфIpО~.фойдаланилади. 

Фрmщиои мyфraлaр учуи ИIIJJIaТИJI8ДИГ материЗллар фрикцион 
узатмалар учуи ипшатиладигаи материалларmiнr узидир. 

15.8-§. Автоматик муфталар 

АвТоматик м:уфталариинr иnшаТИJlШlJДаи аеосий MRI\Ca'д зарур 
булгав J(OJUl8pдa вaJUIaрии бир-бирццан aвroмаТИIC равиmда а:жра­

тишдир. Бу хил мyфтaJIaр бир иеча турларra булинади. 
. С8~аrвч муфТ8JJар .. Ута юклаииш ~оллари руй берганда 
машива~ сиваб ICt1lиiцщUI aiJQJiuп:YЧYti caIQIЭmч мyфraлap.щш 
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-
'фоiЩaлaнилaди. Бунда мyфraлaр ута юкл:аниш содир бyлnm ~apдa 
синиб кетaдиraн элементи бор мyфI'aлaрдир (15:17-р&ом). Бу йyфIa 

15.17 - раем. 

штифт билан бириктирилган 
иккита ярим муфтадан иборат. 
Ута юклавиш содир б'9лraвдa шу 
шгиф синади. 

Штифra узатилaдиDШ буров­

чи момент ~атини IO'ЙИда­
гича аНИIQIашмумки:н: 

(15.14) 

буерда: z - шrи:флар сони; k - шгифларга юклаНШImи иотеICИс . ~ 

та~СИМJJаНШJlИНИ J(;ИСобга олувчи коэффициент. Амалда муфrara 
уРнатиладиган nrrифларнИНI" сони 1 ёки 2 та-б'9лади. 

-, k = 1 О б:Олганда z = l' k = 1-2 бо-лraнда z = 2 ~ , }' 'li' l' 
, . [ 't ) = 420 МПа тобланraи Ст5·ПУЛ8Т мвТериа.лдан тайёрлaнraн 
urrифлар учун ICeсилишдаги ЖОИ3 кучланиш. 

МаРIC33дан'~очирма мyфiaлaр (15. 18:'-расм). Бувдай муфталар 

а 

15.18-

зйланиш СОНИ маълум ~­
матдан ортганда валларни 

улаб, айланиш сони пасай­
ганда у:Ларни бир-биридан 
ажратади, яъни бу муфraлар 
айланиш сонини ~атига 
~apa~ валларни автоматик 

равип:ща улаб-а:жратиб 'IYPШII 
ма~caдlЩа ИIIIJI8'ГИ1ЩЦИ. Бун­
дай муфталардан ИЧICИ ёнУв 
двиraтели билаи ИlIlЛ8ЙДИI'aн 
маmИиаларда фойдаланиш 

Ma~c.aдгa ЫУВОфИI(;. Бунда 
айланишлар сони камайиб 

~олraн двигатель бyryнлaй ТfXтaб ~олмайди, чунки айланиш сони 
:камайиши билан муфта двигатеJШи юклаНШIIДан озод ~ади, 

Кераюш буровчи моментни узаТmIi учун бурчак тезлиги (й ниш 
~иймати етарли Дара.жада б'9JIИШИ керак. Ву ~иймат JO'ЙИ.Цагича 
анщлавади. 

.k T~ О 5 (Р - J:;\ [. z· D = О 5 т z d r [( (й 2 - (й 2) , :!( ... , , 1 О (15.15) 

буерда: z - колодкалар сони; f - lD,III<аланиm коэффициенти; 
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ФО - колодкаНШlГ барабаНI'3 теккунча булга.н тезлиги; 
Фl - зарур булган буровчи моментни узатИIIIга имкон берувчи 

бурчак тезлиги. 
F= 48 Е 1 У / J - пружина ёрдамида таъсир этаётган куч; 
1= Ь Л3fl - пруж:ина кундаланг кесимининг Шlерция моменти; 

у - эгрилик I<;ИЙмати. 
Муфта учун фрикцион материаллар ва УНШlг х;исоби БОШI<;а 

фрикцион муфталар каби булади. 

Савол ва ТОПШНРНI(лар 

1. Муфraлaрви вазифаCJI ва уларни танлаш хцида сузланr. 
2. МуфIaлар тузилишит ж:ура ж;андай rypуХЛарга булинади? 
З. ДоиЮIЙ БJlРИrDIРИладиган м:уфталарнинг J;андай турлари бор? 

4. Элас1ИЖ: элементли J(омпенсацияло~чи муфТа турлари. Афзаллик Jla 
КaJIIЧJlлиuаРJl нималардан иборат? 

5. БОШJ;ариладиган уловЧJI муфталар, уларнинг турлари, афзаллик ва 
камчилиuари нималардан иборат? 

6. БоШJ;aРИЛадиган фрикцион муфIaлар, турлари афзаллик ва камчилиuари 
нималардан иборат? 

7. Автом:а1ИJ( м:уфraлар нима мцсадда ишлатилади? 



Машина деталлари фанини ~ 
услубиятига доир 

Машина деталлари барча умуммухандислик фанларини 
бирлаштирувчи фан б-у-либ, б-у-лажак мугахассислар учун пойдевор 
,хисобланади. 

Фанни ~a ~УЙИДагиларни эътиборга олиш MaI<Caдra 
мувофщдир: 

- талабалар эгаллаган бошлангич билимларининr -У-Ртача 
даражаси; 

- мавзуларни 1)'ШYIfI'ИpШIЩа оддийдан мураккабга угиш; 
- назарий масалаларни амалий ва лаборатория машгулотлари 

билан МаНГИ1<ИЙ кетма-кетлигини таъминлаш; , 
- мавжуд х;ар бир манба-адабиётга -у-зига хое харакгериcтиюi 

щиш; 
- хар бир талаба бажарадиган индивидуал х;исоб-график ишлари, 

:курс лойих;аеи, теIШlVIИ равишда жушимча ижодий изланишларининг 

МаНГИ1<ИЙ яхлитЛШ'ИНи таъминлаш ва бо~ар. 
Мамлакатимизда кадрлар тайёрлаш миллий дастурини амалга 

ошириш фанларни -у-хитиш бораеида замонавий педагогик 
технологияларmrn тадбщ ЭТИIШIИ тaI<030 этади. 

х,озирда 'YJ<ИТЙшда ~m уелублар кенг ~лланилади: 
- ~томонидан мавзу БJЙИЧa режа аеосцца маъруза амаша 

оширилиб, талабалар теГШIIЛИ ЖОЙJIaрини ёзиб оладилар; 
- даре вaxmдa теrшnли МУЛОI<3тлар, савол-жавоблар УЮIIlГИJi)ИШ, 

9'fИ.Лraн дарени мустах;камлаш; 

- талабалар огзаки JIYГI<ИНИ -у-стириш М3I<садида диалог усулццан 
фойдаланиш; , 

- ymлraн мавзу буйича доекада ми:соллар ишлаш; 
- мавжуд машина ва механизмлар моделларидан ва теrшwш 

плакатлардан фойдаланиш; 

- щ~рега, мавзуга талаб~арни I<изиI(fиpиш уеулларини ~ллаш 
каби I<3тop анъанавий услублар. 

:кейинти :йи.JIлaрда Т8ЪJIИМ еох;асида хам ижобий ислох;аглар амалга 
оширИЛШllИ мун:осабати билан мyraxacеие ка,црлар тайёрлаш тизимида 
жах;он андозаларига мое келадиган замонавий янm педагогик 
технолоmялaр жорий ЭТИJL\ЮI<Да. . 

Бундан' аеоеий MaI<eaд талабаларни ~a ЮI<ОРИ еифат 
к-у-реаткичларига эришиш ва пировардида ЮI<ОРИ мала кали 

мyraxaссисларнитайёрлаШ)]ftН иборатдир. Ушбу замонавий педагогик 
технологиЯнинг услубларига I<yйидагиларни кириrиш мумкин: 

1. Даре мавзулари б-у-йича матнларни талабаларга М:ослаб тaxr 
I<ИЛИб олдиндан тарI<3ТИШ. Бу ерда шуни таъкидлаш лозимки, 
умуммухандислик фанларидан, хусусан машина деталларидан 4 хил 
мвъруза матнини тузиш мумкин: 

. - I<ИСI<8~, тезис шаклидагита:жрибали ~pт 
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мymкв.mraнraн М8ъруза М81НИ; 

- барча адабиётлардаги теrшшm маълумотларни уз ичиra ошан, 
~ (aйmЩcaёm:9f<ИIYВЧlmap)учун~ шьрузамmни; 

- mnчи дaфraр курив:ипщцam машина деталларинишчизм.алари, 

айрим схемалари, .Щicrлабки х;олатлари чизилган, Т9'дцирилrnн маъруза 
шmлapи; _ 

- содца ТИlJ)J.a, тyuiyнaрJШ ~ керакли маълумотлар киригил:иб, 
уз-узини текшириш еаволлари, -мисоллар ишлаш наМУН~lЛари 

кириrилraн талабаларга мулжалланган маъруза маmлaри. 
2. Барча тоmпиpИIQIaр уелубий КОМIUIекеларини (уй ишлари, 

курс лойщаси вазифаеи, лаборатория ТОПIIIИpИI<Лари, еаволлар 
мажмуи) купаЙ'ГИРиб о.цциндан талабаларга та.РIQiТИШ. 

3. Тажрибали Yl\ИТYВчиларнинг дареларини намуна сифатида 
видеотасмаларга ёзиб олиб кеш таРIQiТИIШIИ ташкил этиш. 

4. Компьютер ёрдамида маъруза матнларини ёзиб таРI<атиш. 
Плoтreрни ишга солиб курс ЛОЙlЦa и:шчи чизмаларини OJIШII. )\исоб­
китоб иuшaрини aвroматик бажариш тизимини яратиш. 

5. мавзуга теГИI.IDIИ материалларни компьюreр.Щi ёзиб олиб, диалог 
yeymrдa уРгатувчи дастурларни·аМалга ошириш. 

6. Компьютер технологияеидан фойдаланиб талабаларни 
масофадан ук;итиш. 

7. Электрон дарсликларни яратиш, узатма, детадь, механизмларни 
х;аракатда (динамикада) КуРсаТИIШIИ (анимизация) амаша ошириш. 

ШуниJtгдек, машина деталлари фанини YI<итишда унинг 
хусуеияrларидан келиб ЧИIQQШ х;олда умуман янги педаroгИктехноло­
гияларни, услубларни яратиш, I<Yллаш талаб ~ади. Фанни 
узлашгиришда эnnrrиш, такрорлаш, ёзиш, куриш ва яна taкрорлаш 

услубига амал Ic\ИЛИНади. Машина деталлари фанини ук;игиш давриДа 
талабаларга мавзу буйича асосий маълумот I<ИСI<a Ic\ИЛИб бе,илади 
(Y.I{YВ юкламаси х;ажмида). Бунда мотивацияни кучайгириш мro<cадида 
талабалар J<YШИМЧа адабиётлардан мавзуга теГШWIИ, лекин дареда 
I<aйд ~мaгaH материалларни I(9ШИмча ёзиб келиш, уларга 
I<уши:мча' рейтИнг баллари берилиши билан х;ам амалга ошириш 
мумк:ин: Бу усулда талаба албатга узи дарсда ёзган матери8.ШIИ YIc\Иб 
ЧИI<aдИ, адабиётдаги мanпyлотлар билан солиштиради, яъни та.хлил 
I<ИJlЗди. Cyнrpa, теrиnши мавзуга мое маълумотларни ёзиб ОJIaДИ. 

Таълим сох;аеида ~ эш афзал усуJШ, эш самаралиси, 
"репетиreрлик" усули х;:исобланади. Биз "репeтиreрлик" деraнимизда, 
YIc\ИТYВЧИ ИНДIJВидуал равиmда алох;ида талабага даре yrишини, 
мавзуни МУЛОI<aТ тарзида тушунтирИllПlИ, yзлaшrиpшпните:mшличa 
текширишни тушунамиз. Шароитдан келиб ЧЦI<aн х;олда х;ар бир 
rypYXдa lфIIИМtIa.ЩipcJJap уюшгириб, баьзан амалий дарслар.Щi 13JJaбaни 
тал~бага "репетитерлик" ~ ташкил этиш мaI<eaдra муво­
фиJ;ДИp. Бунда, дастлаб гур~аги талабалардан билими ЮI<ОРИ 
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бул::raнлaр ва I<ОЛОI< талабалар узаро теш I<ИЛИб ажратил:ади. Хар б:и:р 
билими ЮI<ОРИ бушан талаба кучсизро~ талаба билан алщида 
утказилади. Мавзу бyШiчa улар "репетитерлик" ~адилар. Маълум 
В8I<ТдaH сунг талабалар узаро алмаnrrиpилиб "репетитерлщ" давом 
этади. Бу услубда талабанинг оrзаки НYr:IOI усаДи, мавзуни бир неча 
бор та:крорлаЙДИ, :куникмаси ортади, хамда IYPУХдаги уртача 
узлашт:и:риШ даражаси ЮI<ОРИ булади. Бунда талабалар IфIIИМЧа 
реЙI'.ИНГ баллари билан рaroатлангирИJIaДИ, талабаларни фанга булган 
I<ИзЩИIIIИ янада оlЛaдИ. 

Ушбу усулни мanпmа дегаллари курсидан уй вазифаларmm, курс 
ЛОЙЩ8сини бажаРИlI.fДа I<YJDIаш янада КУПРОI< самара беради. 
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