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1. Quyosh energiyasidan foydalanish asoslari.

2. Quyosh nurlanishi (radiatsiyasi) zichligini va

guyosh energiyasi potensialini hisoblash.

3. Quyosh issiglik tizimlari va tarkibiy elementlari.



Quyosh nurlari atmosferadan o‘tishda gisman
yutiladi, gaytadi va golgan gismi o‘tib atmosferadan
yer sirtl yuzasiga tushadi. Yer sirtida ham guyosh
nurlari gisman yutiladi va gaytadi. Qaytgan nurlar
butun atmosfera bo‘ylab targaladi. Shunday qgilib yer
sirtiga yetib kelgan quyosh nurlari 1kki tashkil
etuvchisidan 1borat bo‘ladi  to‘g‘ridan-to‘g‘ri
tushgan va sochilgan nurlar, ularni yig‘indisi jami
quyosh nurlanish energiyasini tashkil qgiladi va
to‘g‘rt va sochilgan quyosh nurlanishlarining
birgalikdagi ta’siriga ekvivalent bo‘ladi.



Quyosh energiyasining asosly energetik ko‘rsatkichi
nurlanish  intensivligi (vt/m?) va sutkalik solishtirma
energiya yig‘indisi (Vt.s/m?).

Quyosh nurlanishi yillik ogimi yer shari xududlarida
xar-xil kattalik da yuzaga keladi va bu ko‘rsatkich bir
yilda(o‘rtacha) 150 - 250 Vt/m? yoki 1300 — 2200 kV1i-
s/m? ni tashkil etadi. Rossiyaning Sibir o‘lkasida 550-830
kVtss/ m?,  Ukraina, Moldova, Polshaning janubiy
rayonlarida 1600 kWVt.s/ m2ni, O’zbekistonning cho‘l
xududlarida 2000 kVt.s/ m? va undan ko‘pni tashkil etadi.
Quyosh  yog‘dusining (nur  sochishining)  vyillik
davomiyligi Turkmanstonda — 3100, O’zbekistonda va
Tojikistonda — 2815 — 2880, Qozog‘iston 2575, va 2005-
2080 soatni tashkil etadi



Yer yuzasiga yetkazilayotgan quyosh nurlanishining o‘rtacha
intensivligi 150 Vt/m? dan 250 Vt/m? gacha yoki energiya
ko‘rinishida 1 yilda 1300-2200 kVt.s/m? ni tashkil gilishi mumkin.
Quyosh energiyasidan foydalanishni ikkita usuli qo‘llaniladi:

1. Quyosh energiyasini bevosita qo‘llash;
2. Quyosh energiyasidan bilvosita foydalanish (shamol va
biomassa energiyalari va h.k.).

O’z navbatida quyosh energiyasidan bevosita foydalanish uni

Issiqlikka o‘zgartirish, termoelektrik va fotoelektrik usullar bilan

elektr energiya olishga bo‘linadi.



Quyoshli isitish sistemalar passiv va aktiv bo‘lishi mumkin.

Passiv Isitish sistema asosan janub tomonga ma’lum Dbir
ourchak bilan garatilgan statsionar qurilmalardan iborat.
Passiv Isitish  sistema sifatida xonaning devorlari  yoki
uylarning tomlari gabul gilinishi mumkin. Ular gora rangga
bo‘yalgan Yyoki oynalar bilan goplangan bo‘lib, quyosh
radiatsiyasidan past xaroratli issiglik olishga yordam beradi.

Aktiv quyoshli isitish sistemalarida past va yuqgori xaroratli
Issiglik olish mumkin. Ular kollektorlar, guyosh xarakatini
kuzatuvchi texnik tizimlar va nasos yoki kompressorlardan
Iborat bo‘lishi mumkin. Kollektorlar quyosh radiatsiyasini
yig‘ish va issiglik tashuvchilarni (suv, xavo) ma’lum Dbir
xaroratgacha gizdirish uchun xizmat qiladi.



Quyosh  issiglik tizimi quyosh nuri energiyasini issiglik
energiyasiga birlamchi aylantirib beruvchi tizim.

Quyosh issiglik tizimlar passiv va aktivga bo‘linadi.

Quyoshli passiv isitish tizimning eng oddiy qurilmasi bu janubga
garatilgan  xonaning oynasidir. Passiv quyoshli tizimlari oynali
Issigxonalar va xonadonlardagi terrassalarni qizitishda keng
qo‘llaniladi. Ko‘pchilik passiv qizitish qurilmalarni ishlash prinsipi
sun’iy qoraytirilgan yuzani gizdirish va uning issigligini erkin xavo
konveksiyasi yoki issiglik o‘tkazuvchanligi orgali isitiladigan joyga

yoki issiglik tashuvchiga (xavo, suv) uzatishga asoslangan.



Conneunas ctena (CC) CC co cTekmsHHOI CC ¢ ectecTBeHHOI
MOCTPOUKOM IUPKYIIALHCH

OxHO CreKIsHHas MoCTpoiika BepxHui cger

Quyoshli passiv, a) bevosita (to‘g‘ridan to‘g‘ri) va
b) bilvosita isitish tizimlari.



Bino fasadga o‘rnatilgan quyosh kollektori
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Issiq suv bilan ta’minlash geliotizim va uning asosiy
tarkibiy elementlari



1. Kyém komtexkropu
2. bak-akkymyJnsatop

3. TemnooOMeHHUK

4. LupkyJIsiiust HACOCH
5. XaBO yuKapruy

6. MoHoMeTp

7. KenraiitupyBun 6ax
8. YioBuu TpyOanap

9. XaB(cu3uk KianaHu
10. Bentuiip

11. MuryBun curum

12. Teckapu kiianan
13. lapuknu kpan

Issiq suv ta’minoti
geliotizimi quyosh
konturi
komponentlari



1. Kyém komnexkropu
Yu ToMonIama 2. bak-akkymymstop
BeHTATH 3. TermnooOMeHHUK

2 _ — 5 4. 1IupKyJIAIHS HaCOCH
ey 5. Iley (razmu, 3meKTp Ba XK.)
| 6. COBYK CyB TabMUHOTH
JILKOTEIN
7. UcTepMomuura uccuk cys
YMKUIIN

8. YoBuu tpybanap
9.4 Xapaxar itynammy

Hcurum
Oatapesapu

Kombinatsiyalashgan quyosh suv isitish tizimi
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Parkent katta quyosh pechi ob’ekti majmuasi ko‘rinishi



Quyosh kollektorlari issiglik uzatish (issiglik tashuvchi) muxiti turiga
garab havo va suyuglik kollektorlarga bo‘linadi. Havo kollektorlarda
Issiglik uzatgich (tashuvchi) havo suyuglik kollektorlarda esa suv,
muzlamaydigan gotishma (glikol) va tuz eritmasidan foydalaniladi.

Issiglik tashuvchi muhit xarakteristikalari

Muzlash | 50 °S xaroratda | 50 °S da issig |20 °S da Kinematik
xarorati | issiqlik o‘tkazuv | lik sig‘imi, | gqovushuvchanligi,

(°S) |chanligi, Vt (m-°S)| (J(kg°®S)) (mm?/s)
Suv 0 0,64 4180 1,004
Suv- glikol
-27 44 4
(60%/40 %) 0, 3850 3

Kollektordan qizdirib chigarilayotgan issiglik tashuvchi muhitning
xarorati bo‘yicha past xaroratli, o‘rta xaroratli va yuqori xaroratli
turlarga bo‘linadi. Suyuqlik kollektorlar yassi, oynalanmagan
(abserborlik), vaakumli va kotsentratorli turlarga bo‘linadi.



FOKOPH CEJICKTHUB THUTAH
KoIlJIaMaJIk MHC
abcopoOep

KoHOeHcaTop
FOKOPH CEJIEKTHUB THUTaH

KoruiaMajid MUcC ad0copOoep =
HCCHUKJIMK TpyOacHu

Quyosh kollektorlarning (QK) asosiy turlari: a - yassi QK; b - ogimli
vakuumli-trubkasimon QK; v — “issiglik truba” prinsipida ishlaydigan
vakuumli-trubkasimon QK.
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Quyosh havo kollektori

3.Kopnyc 4. Tennonsonaums 5. VICCHKIMK TalyBun



Kusutunran
HCCUKJIUK TAIyBUN M2

Yassi quyosh kollektori

Yassi quyosh kollektori issiglikni yutuvchi plastina 1, unga payvandlab
yopishtirilgan trubalar 2, temir kojux 3, issiglik saqlovchi izolyatsiya 4 va shishali
yuzadan 5 iborat.



JAyHé MaMJIakaT/IapuIa KyEeu JHePrusicu épaaMmuaa
CYBHM MCUTHII KOJLJICKTOPJAPUHUHT YpHU ((pousaa)
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Kyém 3Heprusicu épaaMmuaa CyBHU MCUTHI
KOJUIEKTOPJAPUHM TAHJIALIAA HUMAJIAPra ybTHOOP
Oepuul Kepak?

W CCUKIIMK UCTEBMOJIN XAXKMHU Ba DXTUEKTA,;
Ky€I KoJIJIeKTOPUHUHT TEXHUK TaBCU(PHOMACUTA;

nTUK Goiaany uim kodbPuiueHTH napaMmerpiapura (1o);

Wccuknuk nykotui koddduimuentiapura a: (ki) Ba az (ko);

Ky€i KONMIEKTOPUHUHT MaWIOHUTA.



Kyéi 3ueprusicu épaaMuaa CyBHM MCHTHII

KOJJICKTOPJIAPUMHUHT KYHHIATr¥ TYPJIAapu MaBKY/I

Adzajukiapu

Kamuuniukiaapu

Baxkyymiu
TPYOKaJIn
KOJIJICKTOPJIap

Hccuknuk ucpodu siccu

KoJrekTopHuKkuaaH 30-35% ra KU4uK.
CoByK MKJINM IIApOUTHIA UIILIAIITA
mypkaianraf (-35 °C raga). CyBau

3apapCU3IaHTUPHUIIT UMKOHUSTHTA dTa.
CyTka qJaBoMHIa MIIJIAITH MyMKHH.

FOkopn nroHwWIMINKKA 3ra.

JlacTtnabku 0axocu siccu
KOJIJICKTOPHUKHUIAH 1,25
MapoTaba rokopu. Munamt
KMSJIMK Oypuard yerapajaHraH

(20 rpamyc).

JKanyOuii KEHIJIMK Ba UCCUK UKJIUM
y4yH JacTiIa0Ku 0aXx0CH BaKyyMIIu
TpyOKaJIl KOJUIEKTOPHUKKUIAH 25 % ra
ap30H. E3/1a 10Kkopu yHYM/Ia MIILIaian.

Kop Ba KupoBiapaaH X
TO3aJIaHA]IH.

Hccukuk ucpodu Bakyym
TpyOKaJIi KOJUIEKTOPHUKHAAH
30-35 % rokopu. CoByk
UKJIMM/Ia UIILJIAIITa
MYyJDKaJulaHMarad. MoHTax
KWJIMII Ba TAbMUPJIALIT
Mypakkao.




Quyosh kollektorinining issiglik va kostruktiv hisobi

Quyosh kollektorining bir birlik yuzasidan olinadigan foydali quvvat
(P) quyidagi formula bilan hisoblanadi.

P=J(ta)F-AP, Vt/m? (3.23)

bu yerda: J — kollektir yuzasiga tushayotgan umumiy quyosh nuri
intensivligi goplamasi, Vt/m?;

T- kollektorni nur o‘tkazuvchini o‘tkazuvchanligi,

o — kollektor yuzasini guyosh nurlanishiga nisbatan yutuvchanligi;

(ta)-kollektorning optik kodeksi kollektor yuzasining keltirilgan
yutuvchanlik gobiliyati (0,85 dan yuqori);

F- quyosh nurini singdiruvchi (yutuvchi) panelining effektivlik
koeffitsiyentini (qizdirilayotgan suyuqglik harakatlanayotgan kompak
o‘lchamlari, material va panelning galinligi) suyuqglikning xususiyati va
kollektorda harakatlanish tezligi. Zamonaviy konstruktorli kollektorlar
uchun 1,0 ga yaqgin (0,9);



AP — kollektorning issiglik energiyasi isrofi zichligi,
Vt/m2. Ushbu kattalik panelining atrof muhitdan konvektiv

sovushi va uning yuzasidan issiglik nurlanishi.

AP =F|h(T -T,) + eo(T*-T}),

bu yerda: T- kollektor panelining o‘rtacha K harorati; T -
atrof muhit harorati K; h- konvektiv issiglik almashuv
koeffitsiyenti Vt/m?*s; & - yuza effektiv koeffitsiyenti;

o =5,672-10

T — Stefan — bolsman doimiyligi (o‘rtacha 7 =5672-10° Bm/(s* - *)



kollektor paneli o‘rtacha harorati (T) yoki uning haroratiga yagin
suyuglik harorati shuningdek kollektorning chigish nugtasidagi issiq
suyuglik harorati T, kollektorning konstruksiyasi va xarakteristikasi
va shunindek kollektorga tushayotgan quyosh nuri intensivligi, sovuq
suyuglikning kirish harorati T,, kollektorning bir birlik maydoniga
to‘g‘ri keladigan suyuglikning masofaviy sarfi G (kg/m?) bo‘yicha

suyugliklarni gizish tenglamasi orgali aniglanadi.

P=Gc, (T, —Ty)

bu yerda: C.-suyuglikning solishtirma issiqglik tizimi,
Dj/kg °S



Absorber umumiy maydonini hisoblash uchun soddalashtirilgan
ushbu formuladan foydalansa bo‘ladi.

Q:-S:-7-n=CcAm-AT

bu yerda: Q — muayyan bir hududda quyosh nuri ogimi zinchligining
kundalik giymati (mavsum davomidagi o‘rtachasi), mDj/m? sutka.
S — absorberning umumiy maydoni, m?;

T - absorberning ishlash davomiyligi;
11 - geliotizimning umumlashtirilgan teplotexnik samaradorlik koeffitsiyenti;
¢ — suvning solishtirma issiglik sig‘imi C=4200 Dj/kg°S.

A m—iste’molchining 1 sutkada iste’mol giladigna issiq suv massasi, kg;

Yugoridagi formuladan o _ cAm- AT
absorberning yuzasi aniglanadi: - Q'T'U



Yassi quyosh kollektori sxemasi
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Vakuumli guyosh
kollektorlari



Vakuum trubka

CEMCRNTHDOMROE
NONPLITHE

pmewman rpybo
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Honadonda o’rnatilishi
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Basseynni Isitish




Kollektorni montajl
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ConHeYHbIn Konrnektop « Cokon»



















Quyosh suv isitgich qurilmasi

BHyTpeHHUI
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Vakuumli quyosh kollektori







Vakuumli quyosh kollektorining konstruksiyasi
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Issiq suv ta’minoti uchun quyosh issiglik tizimi
sxemasi
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Quyosh isitish qurilmasining prinsipial
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