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Darslik 0 ‘zbekiston Respublikasi oliy va o‘rta maxsus ta’lim vazirligi to-
monidan universitet va pedagogika oliy o‘quv yurtlari bakalavriat bosqichi
biologiya yo‘nalishi talabalari uchun tuzilgan yangi o‘quv rejalari va o‘quv das-
turlariga mos holda gayta to‘ldirildi.

Darslikda umurtqgalilar zoologiyasi o‘quv predmetining magsadi va vazi-
falari, xordalilaming umumiy tavsifi, MDHda va shu jumladan, 0 ‘zbekistonda
o‘rganilishining gisgacha tarixi, xordali hayvonlaming xilma-xilligi, ularning
tashqi va ichki tuzilishi, targalishi, biologik xususiyatlari, ekologiyasi hamda
kelib chigishiga oid ma’lumotlar berilgan.

Shuningdek, darslik xordalilaming hozirgi zamon sistematikasi, ular-
ning tabiatda va inson hayotidagi o‘rni, noyob va yo‘qolib borayotgan hamda
« 0 ‘zbekiston Qizil kitobi»ga kiritilgan hayvonlarni muhofaza qgilish to‘g ‘risidagi
yangi ma’lumotlar bilan to‘ldirildi.

Mazkur darslikdan akademik litsey, kasb-hunar kollejlari va o°‘rta
umumta’lim maktablari biologiya o‘gituvchilari ham foydalanishlari mumkin.

«Umurtqalilar zoologiyasi» darsligining qoiyozmasi Oliy va o‘rta maxsus
ta’lim vazirligining ilmiy-metodik kengashida 14-iyun 2018-yilda ko‘rib chigqil-
gan va darslik sifatida nashrga tavsiya etilgan.
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SO‘ZBOSHI

0 ‘zbekistonda milliy mustaqillikka erishilgandan so'ng ta’limni
tubdan gayta qurish orqgali uni jahon andozalariga mos keladigan da-
rajada tashkil etishga katta e’tibor berilmoqda. Bu boradagi dastlabki
muhim gadam bugungi kun dasrliklari va o‘quv goilanmalarida mil-
lat ruhi, tafakkuri va mafkurasining eng ilg‘or namunalari aks etishi
lozim.

Ayrim darsliklar kabi biologiya yo‘nalishidagi o‘quv adabiyot-
lari, shu jumladan umurtgalilar zoologiyasi o‘quv predmetiga oid
adabiyotlar o‘zbek tilida juda kam yaratilgan. Shunday ekan, mahal-
liy va milliy sharoitga mos keladigan yangi tipdagi darslik va o‘quv
qo‘llanmalar yaratish hozirgi kunning muhim vazifalaridan biri hisob-
lanadi.

Shu vaqtgacha amalda qo‘llanib kelinayotgan «Zoologiya (chor-
dalilar 2-gism)» darsligi S. Dadayev, K. Saparov tomonidan 2011-yil-
da yozilgan va nashr etilgan.

Xorijda va MDHda Oliy o‘quv yurtlarida faoliyat yuritayot-
gan yirik zoolog olimlar tomonidan chop etilgan yangi o‘quv
go‘llanma va darsliklarda (C.P. Hickman, L.S. Roberts, S.L. Keen,
A. Larson, H. I"Anson, D.J. Eisenhour, Zoology, 14 edition, 2008;
B.M. KoHcTaHTMHOB, C.I1. LlaTtanoBa. 300/10rnMa  MNO3BOHOYHbIX
(YuebHuK anga Bbicw. ned. yueb. 3aBeaeHwuid), 2004; B.M. KoHcTaH-
TuHos, C.I. Haymos, C.I1. LLaTtanosa. 300/10rMa  MNO3BOHOYHbIX
(YuebHuK gna Bbicw. nen. y4vyeb. 3asefeHwnii), 2007; B.M. KoHcTah-
TuHos, C.I. Haymos. C.IM. Wartanosa. 30010rns MNO3BOHOYHbIX:
(YuebHUK ana CTyA. yupexaeHuid Bbicw. ned. npod). O6pasoBaHus),
2011; &.4. Oxep3uHckuid, B.4. Bacunbes, B.B. Manaxos. 3oonorus
MO3BOHOYHbIX (Y4YeBHMK Ans cTyd. Bbicl. y4yeb. 3aBefeHuin, 2013)
hayvonot dunyosi, shu jumladan xordalilar tipiga kiruvchi hayvonlar



sistematikasi, ekologiyasi, biologik xususiyatlari va ularning muhofa-
zasi to‘g‘risida yangi-yangi ma’lumotlar keltirilgan.

Ma’lumki, zoologiya fani talabalarga 2 gqismga (umurtqasiz-
lar zoologiyasi va umurtgalilar zoologiyasi) bo‘lib o'gitiladi. Bun-
da umurtgasizlar zoologiyasi o‘quv predmetida chalaxordalilar tipi
to‘g‘risida ham ma’lumotlar berilgan. Lekin, oxirgi yillarda chop
etilgan o‘quv adabiyotlarda chalaxordalilar tipi bo‘yicha ma’lumotlar
umurtqalilar zoologiyasi gismida berilgan. Bizning fikrimizcha cha-
laxordalilar tipi vakillarining asosiy tuzilish xususiyatlari umurtqasiz
hayvonlarga nisbatan, umurtqgali hayvonlarga ancha yaginligi bor.

Yuqoridagi fikrlardan kelib chiggan holda hamda talabalarni
chalkashtirmaslik maqgsadida chalaxordalilami xordalilar tipining bi-
rinchi kenja tipi sifatida umurtgalilar zoologiyasi gismida berildi.

Ushbu darslikda yuqorida keltirilgan adabiyotlardagi yangi
ma’lumotlardan va rasmlardan foydalanildi.

Darslikda har bir bob yoki yirik mavzular oxirida talabalar bilimini
aniglash va fikrlash qobiliyatini rivojlantirish uchun yangi pedagogik
texnologiyalar asosida ko‘p tanlov javobli test topshiriglari berildi.

Taqdim etilayotgan ma’lumotlar umurtqalilar zoologiyasi o‘quv
predmetini o‘rganishda umumiy yo‘llanma bo‘lib hisoblanadi. Mav-
zular mazmunini chuqur o‘zlashtirish magsadida darslik so‘nggida
keltirilgan zoologiyaga oid manbalardan foydalanish tavsiya etiladi.
Ushbu darslikda bayon gilinayotgan ma’lumotlar respublikamiz-
da bajarilayotgan zoologik va ekologik muammolar bilan bevosita
bogMangan bo'lib, bu sohada talabalarga kerakli bilimlarni berishga
harakat gilindi. Mazkur darslik hagidagi fikr-mulohazalaringizni Ni-
zomiy nomidagi TDPU Zoologiya va anatomiya kafedrasiga yubori-
shingizni so‘raymiz. Bu esa darslikning qayta nashrida inobatga
olinadi hamda barcha talabalar va kitobxonlar uchun foydadan xoli
bo‘Imaydi.

Muallifiur



KIRISH

Xordalilar tipiga kiruvchi hayvonlar Oliy o'quv yurtlarining
bakalavriat bosqgichi 5140100 - Biologiya va 5110400 - Biologiya
o‘gitish metodikasi ta’lim yo‘nalishi Il kurs talabalariga o‘gitiladigan
Zoologiya fanining yakunlovchilari bo‘limi hisoblanadi. Xordalilar
tayanch o°‘q skeleti - xordasi tanasining orga tomoni bo‘ylab joylash-
gan bo‘ladi.

Umurtgali hayvonlar turlari umurtgasiz hayvonlarga nisbatan
kam bo‘lsada, gavdasining yirik boiishi, individlarning murakkab va
xilma-xil tuzilganligi, fiziologik va ekologik xususiyatlarining turli-
tumanligi bilan ulardan keskin farq giladi.

Umurtgali hayvonlar inson hayot faoliyatida katta ahamiyatga
ega. Yovvoyi umurtqgali hayvonlar asosan go‘shti, terisi, mo‘ynasi,
yogi uchun ovlanadi. Yovvoyi umurtgali hayvonlardan uy hayvonlari
zotlarini yaxshilash, mahsuldor hayvonlar zotlarini yaratish maqgsa-
dida ham foydalaniladi. Shuning uchun noyob va yo‘qgolib borayotgan
umurtgali hayvonlar turlarini muhofaza qilish orgali ularni saglab go-
lish eng dolzarb muammolardan biri hisoblanadi. Bundan tashqari uy
hayvonlarining deyarli hammasi xordalilar tipiga kiradi. Uy hayvon-
lari inson uchun birinchi navbatda sifatli ozig-ovgat manbai hisob-
lanadi. Odamlar gadim zamonlarda ulardan (it, ot, qo‘y, echki va h.k.)
0°‘z maqgsadlarida foydalanib kelishgan.

Umurtgali hayvonlaming tuzilishi va yashash tarzini o‘rganish
ekologiya, genetika, sistematika, qiyosiy anatomiya, fiziologiya,
biogeografiya, evolutsion taiimot va boshga fanlaming ko‘plab
muammolarini tushunib olishga va yechimini topishga yordam beradi.



I BOB. UMURTQALILAR ZOOLOGIYASINING
QISQACHA RIVOJLANISH TARIXI

Zoologiya fanining rivojlanish tarixi oliy o‘quv yurtlarining
tabiiy fanlari fakulteti | kurs talabalariga umurtgasizlar zoologiyasi
o‘quv predmetidan dars o‘tilganda alohida mavzu sifatida to‘lagonli
ma’lumotlar beriladi. Shuning uchun ushbu darslikda MDH da, shu
jumladan 0 ‘zbekistonda umurtgali hayvonlar to‘g‘risida tadqiqot olib
borgan olimlaming ishlari gisgacha bayon qgilingan.

XV-XVII asrlarda Rossiyada umurtgali hayvonlar bo‘yicha
ko‘plab tadqgiqot ishlari olib borilgan, jumladan Buyuk Shimol
ekspeditsiyasi (1733-1743) ishlaridan, shu ekspeditsiya a’zosi S. Kra-
sheninnikovning «Kamchatka yerining tavsifi» (1755) kitobida ancha
ilmiy asoslangan ma’lumotlarni topish mumkin. Bu kitobda fauna
haqidagi ilmiv kuzatishlar ham berilgan.

K. Linney «Systema nature» kitobida Buyuk Shimol ekspeditsiya-
sining zoologiyaga doir materiallaridan keng foydalangan.

Rossiyada umurtqgali hayvonlar hagida ilmiy materiallar asosan
Rossiya Fanlar Akademiyasi ekspeditsiyalarining ishlari natijasida
yigMlgan. Akademik P.S. Pallas Volgabo'yi, Sibir, Qozog'iston va
Ural faunasini o‘rgangan va yig'ilgan materiallar asosida birinchi
marta 1811-yilda «Rus Osiyosi zoogeografiyasi» asarini yozgan. Bu
kitobda o‘sha davrda Rossiyada targalgan umurtgali hayvonlarning
turlari, sistematikasi, geografik targalishi hagida gimmatli materiallar
berilgan.

Akademik A.F. Middendorfning (1815-1894) umurtqalilar ekolo-
giyasi va zoogeografiyasi hagidagi materiallarga ega bo'lgan «Sibir-
ning shimoliga va shargiga sayohat» nomli fundamental asari katta
ahamiyatga ega. V.G. Steller Uzoq Shargni, 1.G. Gmelin Rossiyaning
Yevropa gismi janubini, L1 Lepexin Rossiyaning shimoliy va marka-



ziy qismlarining umurtgali hayvonlarini o‘rganishgan. Zoologiyada
ekologik yo‘nalishni rivojlantirishda Moskva universitetining pro-
fessori K.F. Rule (1814—1858)ning xizmati katta. Uning shogirdi
N.A. Severtsov (1827-1885) ustozi ishlarini Rossiyaning Yevropa
gismidagi quruglikda yashovchi umurtgalilar va Turkiston zoogeo-
grafiyasi sohasidagi ishlarida davom ettirdi.

Zoologiyaning rivojlanishida atogli rus olimi K.M. Beming
(1792-1876) xizmatlari katta bo'ldi. U embriologiya faniga asos sol-
gan olimlardan biri hisoblanadi. Shuningdek, K.M. Beming Azov va
Kaspiy dengizlariga gilgan ekspeditsiyalari bu havzalarda baligchilik-
ni rivojlantirish uchun katta ahamiyatga ega bo‘ldi. Olim hayvonlar
embrionining o‘xshashligi to‘g‘risidagi qonunni yaratdi. Bu gonunga
asosan embrionning rivojlanishida dastlab tipga, so‘ng sinf va tur-
kumga, oxirida esa turga xos belgilar yuzaga chigadi.

Baliglar (L.S. Berg, 1876-1950); amfibiyalar, reptiliyalar (RV. Te-
rentev, 1903-1970; 1.S. Darevskiy, 1924); qushlar (M.A. Menzbir,
1855-1935; P.P. Sushkin, 1868-1928; G.P. Dementev, 1898-1969) va
sutemizuvchilar (S.I. Ognev, 1886-1951; V.G. Geptner, 1901-1975)
sistematikasini rivojlantirishda rus olimlarining xizmatlari katta bo‘ldi.

N.A. Severtsov A.N. Severtsov
(1827-1885) (1866-1936)



Akademiklar S.S. Shvarts (1919-1976), V.E. Sokolov (1930—
1998), I.A. Shilov (1912—2001) va professorlar D.N. Kashkarov
(1878-1941), V.V. Stanchinskiy  (1882-1942); N.P. Naumov
(1902-1987), A.l. lvanov (1902-1987), V.R. Dolnik, S.P. Naumov
(1905-1982), AV. Mixeyev (1907—1999)lar tomonidan hayvonlar,
aynigsa umurtgali hayvonlar ekologiyasining umumiy masalalari mu-
vaffaqiyatli hal etilgan. Ular tomonidan yirik monografiyalar, darslik-
lar va o‘quv go‘llanmalari yaratilgan. Shu bilan bir gatorda Moskva
universitetining professorlari B.M. Jitkov (1872—1943), A.N. Formo-
zov (1899-1973) va G.V. Nikolskiy (1910-1977)laming baliglar,
qushlar va sutemizuvchilar ekologiyasi bo‘yicha olib borgan keng
ko‘lamdagi tadqgiqot ishlarini ham gayd gilib o‘tish lozim. Bu olimlar
epizootologik ahamiyatga ega bo‘lgan ovlanadigan hayvonlar turiga
ham alohida e’tibor berganlar.

Akademik I.I. Shmalgauzen (1884-1963) va shogirdi akademik
A.N. Severtsovning (1866-1936) qgiyosiy anatomiya va fiziologiya
sohasidagi ishlari hozirgi vaqtda ham keng ko‘lamdagi ilmiy tadgiqot
ishlar rivojlanishiga yordam bermoqda.

L.S. Berg (1876-1950) L.N. Formozov (1899-1973)



0 ‘zbekistonning turli mintagalarida tarqalgan umurtqgali hayvonlar
to‘g‘risidagi ilk ma’lumotlar miloddan avvalgi ming yillikning birin-
chi yarmida yaratilgan zardushtiylikning mugaddas kitobi «Avesto»da
uchraydi. Unda 0 ‘rta Osiyo va go‘shni mamlakatlarning tabiiy resurs-
lari, hayvonot va o‘simliklar dunyosi hagida gimmatli ma’lumotlar
keltirilgan.

0 ‘rta Osiyo olimlari tabiiyot fanlari va aynigsa, zoologiyaning
rivojlanishiga juda katta hissa qo‘shganlar. Chunonchi, Abu Nasr Fo-
robiy (873-950) hayvonlami fikrlovchi va fikrlamaydigan guruhlarga
boiadi. Olim «Inson dastavval hayvonot dunyosidan ajralib chiggan.
Shu sababli odamda hayvonlar bilan ba’zi bir o ‘xshashliklar saglanib
golgan» deydi.

X1 asrda shargning buyuk mutafakkiri Abu Rayhon Beruniy (973-
1043) o‘zining tibbiyot sohasidagi asarlarida 101 ta tur umurtqali
hayvonlar va ulardan tayyorlanadigan dori-darmonlar to‘g‘risida
yozib qoldirgan. Olim o°‘zining «Hindiston» (1030) asarida karkidon,
fil, kiyik, delfin kabi Hindistonda uchraydigan hayvonlar to‘g‘risida
gizigarli ma’lumotlar keltiradi. Aynigsa delfinlarning tuzilishi, ular-
ning tovush orqgali o‘zaro munosabatlari, karkidonlarning tuzilishi va
targalishi to‘g‘risidagi ma’lumotlari e’tiborga loyiqdir.

Hayvonot dunyosi, shu jumladan, umurtqgali hayvonlar to‘g‘risi-
dagi ilmiy ma’lumotlar Zahiriddin Muhammad Bobuming (1483—
1530) shoh asari «Bobumoma»da ham Kkeltirilgan. Z.M. Bobur
O'rta Osiyo, Afg‘oniston va Hindistonning geografik joylashuvi,
o‘simliklar va hayvonot dunyosiga juda giziggan, hamda boy va
gimmatli ma’lumotlar qoldirgan. U Farg‘ona vodiysida ohu, Kkiyik,
arxar, tovushgon, girg‘ovul va boshga ko‘plab sutemizuvchilar ham-
da qushlarning targalganligini ko'rsatib o‘tgan. Samargand atrofida
Buxoro kiyigi, tog* echkisi, ohu, kaklik ko‘pligini, Toshkent atrofida
esa girg‘ovullaming ko‘pligini ta’kidlagan. Afg‘onistonda oq Kkiyik,
qulon, o‘rdak, turna, garqara, qo‘ton kabi hayvonlarning uchrashi
to‘g‘risida ham maiumotlar keltirgan. «Boburnoma» asarida Bobur
Hindistonda 60 dan ortig umurtqali hayvonlar to'g‘risida qizigarli
ma’lumotlami yozib goldirgan. U Hindistondagi ko‘pgina umurtgali



hayvonlaming endemik ekanligini ta’kidlagan. Bobur to‘ti, tovug,
laylak, o‘rdak, fil, maymun, delfin, timsoh, kiyik va boshga hayvon-
laming tashqi giyofasini, hayot kechirish tarzini toiiq tasvirlagan.
U hayvonlarni yashash muhitining xususiyatlariga ko‘ra ularni 4 ta
guruhga, ya’ni quruqlik hayvonlari, parrandalar, suv va suv yaqinida
yashaydigan qushlar hamda suv hayvonlari guruhlariga ajratgan.

0 ‘rta Osiyo, xususan 0 ‘zbekistonda umurtgali hayvonlarni
o‘rganish sohasidagi maxsus tadgigotlar XIX asming ikkinchi yar-
mida E.A. Eversman, N.A. Severtsov, A.P. Fedchenko va A.S. Berg
nomlari bilan bogiiq. 1820-yilda E.A. Eversman zoolog sifatida bi-
rinchi boiib Qizilgumda targalgan umurtgali hayvonlar to‘g‘risida
maiumotlar to‘plagan. N.A. Severtsov Orol dengizi, Ustyurt,
Qizilqum, Sirdaryo, Pomir va Tyanshan togiari umurtgali hayvon-
larini o‘rgangan va 1872-yilda «Turkiston hayvonlarining vertikal va
gorizontal tarqalishi» mavzusidagi kitobini yozgan. A.P. Fedchenko
Oloy va Zarafshon vodiysi hayvonlarini o‘rgandi. N.M. Prjevalskiy
1870-yildan 1888-yilgacha Markaziy Osiyo bo‘ylab (Mo‘g‘uliston,
Tibet, Xitoy va Turkiston) 4 marta sayohat gilgan va ikki o‘rkachli
tuya hamda Prjevalskiy otini aniglagan. 1884-yilda Oita Osiyoga

D.N. Kashkarov (1878-1941) T.Z. Zohidov (1906-1981)
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tabiatshunos N.A. Zarudniy keladi va Kaspiyorti o‘lkalari bo‘ylab 5
marta maxsus ekspeditsiyalar uyushtiradi, hamda 200 ga yaqin qush-
lar turini o‘rganadi.

D.N. Kashkarov (1878-1941) O'rta Osiyoda, shu jumladan
0 ‘zbekistonda ekologik tadgiqotlarni boshlab bergan olimlardan biri
hisoblanadi. D.N. Kashkarov rahbarligida 0 ‘rta Osiyoning umurtqali
hayvonlari faunasi va ekologiyasini V.A. Selavin (sutemizuvchilar va
qushlar), L1 Kolesnikov (kemiruvchilar), R.N. Meklenburtsev (qush-
lar), G.R Bulgakov (baliglar) va T.Z. Zohidov (sudralib yuruvchilar)
lar o'rganadilar.

D.N. Kashkarov birinchi bo‘lib umurtgali hayvonlar ekologiyasi
bo‘yicha o‘quv go‘llanma yaratgan. T.Z. Zohidov Qizilqum umurtga-
li hayvonlari ekologiyasini o'rgangan va zoologiya sohasida o'zbek
tilida bir gancha asarlar (4 jildlik «Zoologiya ensiklopediyasi» va
boshga kitoblar) yozgan.

Respublikamizda O'zbekiston Fanlar Akademiyasi qoshida zoo-
logiya ilmiy tekshirish institutining tashkil etilishi va universitetlar
hamda pedagogika institutlarida zoologiya kafedralarining ochilishi
munosabati bilan zoologiya, shu jumladan umurtqalilar zoologiyasi
bo'yicha yuqgori malakali kadrlar tayyorlash va ilmiy tadgiqot ish-
larini olib borish borasida salmoqgli ishlar gilindi. Respublikamiz
olimlari tomonidan baliglar (L.S. Berg, G.V. Nikolskiy, M.O. Abdul-
layev, G'.K. Kornilov, A.O. Omonov, U.T. Mirzayev, T.V. Solixov va
boshqalar), amfibiyalar va reptiliyalar (T.Z. Zohidov, O.R Bogdanov,
E.V. Vashetko, T.E. Yodgorov, O.V. Mitropolskiy va boshqgalar), qush-
lar (A.Q. Sagitov, D.Yu. Kashkarov, E.Sh. Shemazarov, S.B. Bagoyeyv,
O.R Bogdanov, J.L. Laxanov, R.N. Meklenburtsev, O.V. Mitropolskiy,
A.R. Jabborov, M.A. Jumanov, Ye.N. Lanovenko, B.B. Abdunazarov,
M.M. Ostapenko, G.R Tretyakov, S.E. Fundukchiyev, A.N.Ayupov
va boshgalar), hamda sutemizuvchilar (T.Z. Zohidov, O.R Bogdanov,
O.V. Mitropolskiy, G.S. Sultanov, N.N. Volojeninov, V.I. Taryannikov,
V.R Lim, 1.Q. Solixboyev va boshgalar) bo‘yicha boy faunistik va
ekologik ma'lumotlar to'plangan. Bu tadgiqotlarning natijalari aso-
sida 4jildlik «0 ‘zbekiston faunasi», 4 jildlik «Zoologiya ensiklopedi-

u



yasi» (T.Z. Zohidov), «Qizilgum cho‘li biosenozlari» (TZ. Zohidov),
2 jildlik «0‘rta Osiyo tabiati va hayvonot dunyosi» (T.Z. Zohidov,
R.I. Meklenburtsev), «O0 ‘zbekiston hayvonlari», «0 ‘zbekistonning
noyob hayvonlari» (O.P. Bogdanov), 4 jildlik «0 ‘zbekiston qush-
lari» (A.Q. Sagitov), «0 ‘zbekistonning umurtqgali hayvonlari anigla-
gichi» (J.L. Laxanov), «Umurtqalilar zoologiyasi» (J.L. Laxanov) va
boshga yirik ilmiy asarlar, darsliklar, hamda o‘quv go‘llanmalar chop
etilgan. To‘plangan faunistik va zoogeografik ma’lumotlar asosida
0 ‘zbekiston Respublikasi «Qizil kitobi»ning so‘nggi nashriga kiritil-
gan hayvonlar ro‘yxatini tuzishga imkon berdi (2016-y.). 0 ‘zbekiston
hayvonot dunyosi, shu jumladan umurtqgali hayvonlari to‘g‘risidagi
gizigarli ma’lumotlar 0 ‘zbekiston milliy ensiklopediyasining barcha
12 ta jildlariga ham kiritilgan (2000-2006-yy.).

0 ‘zbekistonning 0 ‘rta Osiyo mintagasidagi bir gancha biogeo-
grafik o‘lkalar tutashgan hududida joylashganligi, uning hayvonot
olamining nihoyatda rang-barangligini belgilaydi. Cho‘l va sahro-
lardan iborat keng tekisliklar, tog‘ dashtlar, o'rmonlar, yaylovlar,
to‘gayzorlar, suv havzalari, madaniy landshaftlar —bularning barchasi
0°‘ziga xos faunistik majmualarga ega ekotizimlami tashkil etadi.

XX asr davomida tabiatdan foydalanishning kuchayishi natijasida,
0 ‘zbekistondagi ko‘plab hayvon turlari kuchli antropogen ta’sir os-
tida qolib, ularning yashash joylari va soni gisgardi, ba’zilari (Turon
yo‘lbarsi, Gepard, Turkman quloni, Orol sulaymon balig‘i) esa bu-
tunlay yo‘q bo‘lib ketdi. Shulami hisobga olib, zoolog olimlarimiz
so‘nggi yillarda zoologiya sohasida, shu jumladan umurtgalilar zoo-
logiyasi bo‘yicha ekologik muammolami hal gilishga, zoologik tad-
giqotlarda molekulyar biologiya, fiziologiya, etologiya fanlari bilan
bogMiq bo‘lgan izlanishlarga, hayvonot dunyosining biologik xilma-
xilligini, noyob, endemik va yo‘qolib borayotgan hayvonlar turla-
rini saqlab golish va ular sonini ko‘paytirish bilan bog'lig bo‘lgan
muammolami hal gilishga alohida e’tibor berilmoqdalar.

0 ‘zbekistonda zoologiya sohasidagi ilmiy tadqiqot ishlari ayni
vagtda asosan 0 ‘zbekiston Respublikasi Fanlar Akademiyasining
Zoologiya institutida, Chorvachilik, Veterinariya, «0 ‘zbekbalig»
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korporatsiyasi va Akvalkultura institutlari, oliy o‘quv yurtlarining
zoologiya kafedralarida, O ‘zbekiston Respublikasi Fanlar Akade-
miyasi QoragalpogMston bo‘limida, hamda ko'pchilik go‘rigxonalar,
buyurtmaxonalar va milliy bogMarda olib borilmoqda.

I BOB. XORDALILAR (CHORDATA) TIPINING
UMUMIY TAVSIFI VA SISTEMATIKASI

Umumiy tavsifi. Xordalilar tipiga tashqi koMinishi, yashash sha-
roiti va hayot tarzi har xil bo‘lgan hayvonlar kiradi. Xordalilar asosan
barcha mubhitda, ya’ni suvda, tuproq gatlamlarida, yer ustida va hatto
havoda ham uchraydi. Geografik nuqtayi nazardan ular yer sharining
deyarli hamma git’alarida tarqalgan. Xordalilaming oTchamlari ham
xilma-xil, ya’ni ularning uzunligi 0,5-3 mm dan 30-33 m gacha va
ogMrligi 150 t gacha boradi.

Xordalilar xilma-xil boMishiga garamasdan, ular uchun umumiy
boMgan quyidagi xususiyatlar mavjud:

1. 0 ‘g skeleti vazifasini umrbod yoki rivojlanishining ilk davrida
xorda yoki orga tori bajaradi. Xorda elastik egiluvchan o‘zaklardan
hamda vakuola hujayralaridan tashkil topgan. Xorda orga tomonidan
gavdasining bir uchidan ikkinchi uchigacha cho‘ziladi. U asosan ichak
nayining ustki devoridan ajralib chigadi, ya’ni entoderma hisobidan
taraqqiy etadi. Tuban xordalilarda (assidiyalar va salplardan tashqa-
ri) xorda umrbod saqlanadi, yuksak xordalilarda esa fagat embrional
rivojlanish davrida boMadi. Keyinchalik xorda va nerv nayini o‘rab
turadigan biriktiruvchi to‘gimalardan tog‘ay yoki suyak umurtgalar
hosil boMadi,

2. Markaziy nerv sistemasi (bosh miya va orga miya) xordaning
ustida tana bo‘ylab joylashgan, shaklan nayga o ‘xshaydi, uning ichki
bo'shligM nevrosel deyiladi. Yuksak xordalilarda nerv nayining ol-
dingi gismida murakkab o‘zgarishlar va yo‘g‘onlashuv tufayli bosh
miya shakllanadi, nerv nayining golgan gismlari esa orga miyani ho-
sil giladi. Embrional rivojlanish rlavxida-nerv navi embrionnine owa
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tomonida uzunasiga ketgan botiq shaklida hosil boiadi, ya’ni ekto-
dermadan yuzaga keladi.

3. Halqum devorining ikki yonida gator o'rnashgan va halqum
bo‘shlig‘ini tashgi muhit bilan tutashtirib turadigan jabra yoriglari
bo‘ladi. Tuban xordalilarda jabra yoriglari hayoti davomida saglana-
di. Quruglikda yashaydigan va ikkilamchi marta suv muhitiga o‘tgan
umurgali hayvonlarda jabra yoriglari fagat embrion davrida bo‘lib,
tezda bitib ketadi. Natijada halqumning keyingi qorin gismidan juft
bo‘rtma, ya’ni atmosfera havosi bilan nafas oluvchi organ - o‘pka
rivojlanadi. Hazm qilish organlari xorda yoki umurtgalaming ostida
joylashgan.

Qon aylanish sistemasini boshqarib turuvchi organ - yurak
xordalilar gavdasining qorin tomonida, xorda va hazm qilish nayining
ostida joylashadi.

Yuqorida aytilgan belgilar bilan bir gatorda xordalilar uchun
quyidagi belgilar ham xarakterlidir. Bu belgilar boshga umurtqasiz
hayvonlar tiplarida ham uchraydi.

1. Xordalilar, ninaterililar, pogonoforalar va qiljagiilar ikkilam-
chi og‘izlilar (Deuterostomia)ga Kkiritiladi va birlamchi og‘izlilar
(Prostomia) guruhiga garshi qo‘yiladi. Ikkilamchi og‘iz gastrulaning
gastropor teshigiga garama-garshi tomon devorining yorilishidan
hosil boiadi. Bitayotgan gastropor o‘mida esa anal teshigi yuzaga
keladi. Birlamchi og'izlilarda gastropor o'rnida ogiz teshigi paydo
bo'ladi, orga chigaruv teshigi esa gastrula devorining o ‘pirilishi nati-
jasida hosil bo‘ladi.

2. Embrion taraqgiyot jarayonida ikkilamchi tana bo‘shlig‘i -
selom vujudga keladi. Bu belgi xordalilardan tashqari ninaterililar,
giljagiilar, yelkaoyoqlilar, bo‘g‘imoyoqglilar va chuvalchanglar uchun
ham xosdir.

3. Yuksak xordalilarning embrionlarida, tuban xordalilarda, bo*-
g'imoyoqlilarda va ko‘pchilik chuvalchanglarda asosiy organlar siste-
masining periferik nerv sistemasi, muskullar, skelet, ayirish sistema-
sining metamer (segmentli) ravishda joylashuvi xarakterlidir. Yuksak
xordalilarda metameriya deyarli bilinmaydi.

14



4. Xordalilar va ko‘pchilik umurtgasiz hayvonlarning (g'ovak-

tanlilar va bo‘shligichlilardan tashqgari) gavdasi ikki tomonlama (bila-
terial) simmetriyali tuzilgan, ya’ni gavdasini chap va o0‘ng bo‘laklarga
ajratadigan fagat bitta yuza o‘tkazish mumkin.

Sistematikasi. Xordalilar tipiga 40000 dan (Bobrinskiy va bosh.,
1966; Konstantinov, Shatalova, 2004) 47000 tagacha tur (Hickman
va bosh., 2008; Djerzinskiy, Vasilev, Malaxov, 2013) kiradi va ular
quyidagi sistematik guruhlarga boiinadi:

Tip. Xordalilar - Chordata

I. Kenja tip. Chalaxordalilar - Hemichordata

Sinf. Ichak bilan nafas oluvchilar - Enteropneusta

Sinf. Qanotjabralilar —Pterobranchia

Il. Kenja tip. Lichinkaxordalilar - Urochordata yoki gobiqli-
lar —Tunicata

Sinf. Assidiyalar - Ascidiae

Sinf. Salplar - Salpae

Sinf. Appendikulyariyalar - Appendiculariae

I11. Kenja tip. Boshskeletsizlar - Acrania

Sinf. Xordaboshlilar —Cephalochordata

1Y. Kenja tip. Boshskeletlilar - Craniata yoki Umurtgalilar -
Vertebrata

Guruh. Murtak pardasiz umurtgalilar - Anamnia

Bo'lim. Jag'sizlar - Agnatha

Katta sinf. Jag'sizlar -Agnatha

Sinf. To'garakog'izlilar - Cyclostomata

Bo‘lim. Jag'og‘izlilar - Gnathostomata

Katta sinf. Baliglar - Pisces

Sinf. Tog'ayli baliglar - Chondrichthyes

Sinf. Suyakli baliglar - Osteichthyes

Katta sinf. Quruglikda yashovchi umurtqalilar yoki To‘rtoyog-
lilar - Tetrapoda

Sinf. Suvda hamda quruglikda yashovchilar - Amphibia

Guruh. Murtak pardali umurtgalilar - Amniota
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Sinf. Sudralib yuruvchilar - Reptilia
Sinf. Qushlar - Aves
Sinf. Sutemizuvchilar - Mammalia

Chalaxordalilar, lichinkaxordalilar va boshskeletsizlar kenja
tiplari, odatda tuban xordalilar, umurtgalilar kenja tipi esa yuk-
sak xordalilar deb ataladi. Shuningdek, yashashi suv bilan bog‘lig
umurtgalilar (to'garak og'izlilar, baliglar va suvda hamda quruqlikda
yashovchilar) tuban umurtgalilar, quruglikda yashovchi umurtqga-
lilar (sudralib yuruvchilar, qushlar va sutemizuvchilar) esa yuksak
umurtgalilar deyiladi.

111 BOB. TUBAN XORDALILAR

3.1. Chalaxordalilar (Hemichordata) kenja tipi

Chalaxordalilar (Hemichordata) kenja tipi vakillari tuban tuzilgan
ikkilamchi og‘izli hayvonlar hisoblanadi. Ularning 100 ga yaqin turi
ma’lum. Dengizlarda yakka holda suv tubidagi loyga ko‘milib yoki
koloniya bo‘lib yashaydi. Tanasi bilaterial simmetriyali bo'lib, xartum
(bosh galgoni), yogacha va gavdadan tashkil topgan. Selom bo‘shlig‘i
xartumida bitta, yogacha va gavdasida esa bir juftdan bo'ladi. Cha-
laxordalilar ichak devorida notoxord deb ataladigan xartumni tutib
turadigan organ bor. Ichak devorida juft jabra yoriglarining bo'lishi
ularni xordalilar tipiga yaginlashtiradi. Bu kenja tipga ichak bilan na-
fas oluvchilar va ganotjabralilar sinflari kiradi.

3.1.1. Ichak bilan nafas oluvchilar (Enteropneusta) sinfi

Bu sinfga dengiz tubida in qgazib yashaydigan 75 ga yaqin tur
hayvonlar kiradi. Ularning ko'pchilik turlari bir necha santimetrdan
2,5 m gacha yetadi (1-rasm).

Ichak bilan nafas oluvchilar sinfiga kiruvchi - Balanoglossus gi-
gas turining uzunligi 2,5 m gacha va diametri o'rtacha 2 sm gacha
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1-rasm. Balanoglossning tuzilishi.
A - Balanoglossning tashqi tuzilishi 1- xartumcha; 2 —yoqgacha; 3 —gavda;
4 —jabra yoriglari; 5 - jinsiy yoriqglari; 6 -jigar bezlari.
B - Balanogloss tanasi oldingi gismi kesmasi: 1 - xartumchaning bo‘ylama
muskullari; 2 - xartumcha bo‘shlig‘i; 3 - bo‘rtmacha; 4 - yurak;
J - nerv nayi; 6 - orga qon tomiri; 7 —halqumidagi jabra yoriqlari;
8 - halqumning ichak bo‘limi; 9 - gorin gon tomiri; 10 - yoqgacha bo‘shlig*i;
11 - og‘iz; 12 - skelet plastinka; 13 —notoxord.

keladi. Bu tur Janubiy Amerikaning Atlantika okeani girg'oglaridan,
keyinchalik Braziliyada ham topilgan.

Ularning rangi ko'pincha og-kulrang tusdan yorqin sariq tusgacha
bo‘lishligi mumkin.

Tanasi xartumcha, yoqacha va tana deb ataladigan uchta bo‘limdan
iborat. Xartumchasi yong'ogsimon shaklda, uning ingichkaroq aso-
sini yogacha o ‘rab turadi. Gavdasi oldingi gismining yon tomonlarida
ikki gator mayda jabra yoriglari joylashgan. Butun tana_jaizasini bir
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gavat Kiprikli epiteliy hujayralari qoplab turadi. Epiteliy gavati ostida
halga va bo‘ylama sillig muskul gavatlari joylashgan.

Ovqgat hazm qilish va nafas olish sistemalari 0g'iz tesmgining
gorin tomonida xartumining asosida bo‘ladi. Halgumi yogachada
joylashgan. Halqumining ustida uning oldingi gismidan xartumning
ichiga tomon ketgan notoxord joylashgan. Notoxord ichak devori-
dan hosil bo‘lgan o‘simta bo‘lib, uning nayi juda tor, devori yirik
vakuolali hujayralardan iborat. Notoxord xordalilarning xordasi sin-
gari ichak ustida joylashgan. Notoxord ham embrional rivojlanish
davrida embrion ichagining endoderma hujayralaridan hosil boiadi.
U xartum asosini mustahkamlab turadi. Halqgumi gizilo‘ngach bilan
tutashgan. Qizilo‘ngachning yon devorlarida ikki gator jabra yorig-
lari joylashgan. Jabra yoriglari orasidagi to‘siglar gon tomirlari bilan
ta’minlangan. Qon tomirlariga jabra yoriglari orgali ogadigan suvdan
kislorod diffuziya yo‘li bilan o‘tadi. 0 ‘rta ichagi oldingi gismining
yon tomonlarida juda ko‘p yon xaltachalari jigar funksiyasini baja-
radi. 0 ‘rta ichakning nayga o‘xshash ikkinchi gismi orga ichakka
o‘tadi. Orga ichagi anal teshigiga ochiladi.

Tana bo“shlig‘i-selom xartumida tor nayga o ‘xshash saqlanib gol-
gan boiib, yogacha va gavdasida bir juft (chap va 0‘ng) xaltachalami
hosil giladi,

Qon aylanish sistemasi ochiqg tipda tuzilgan va yaxshi rivojlangan
gorin hamda orga qon tomirlaridan iborat. Orga gon tomiri yogachasi
orgali xartumga o'tadi va bu yerda kengayib, gon lakunini hosil giladi.
Bu joyda modda almashinuv mahsulotlari to'planib, xartum selomiga.
undan xartum teshigi orgali tashgariga chigarib yuboriladi. Orga qon
tomiri orgali qon oldinga ogadi. U yerdan gisman jabralarga ketadigan
juft tomirlarga o'tadi. Jabra yoriglari devorida qon tomirlari lakunlar
to‘rini hosil giladi. Bu yerda oksidlangan qon qorin tomirlariga ke-
ladi. Qonning asosiy gismi esa xartum lakuniga keladi; u yerdan ikkita
halqumoldi tomirlari bilan halqumni aylanib o‘tib, qorin gon tomir-
lariga kelib quyiladi. Qon qorin tomiridan tananing keyingi tomo-
niga ogadi va ichak yonidagi gon tomirlari orgali orga qon tomiriga
kelib quyiladi. Qonning qon tomirlari bo‘ylab harakatlanishi xartum



bilan gon lakuni oralig‘ida joylashgan muskulli pufakchaga o‘xshash
yurakning ritmik gisgarishi va kengayishi bilan bog‘lig. Muskullar
gisgarganida pufakcha torayadi, lakun bo'shlig'i kengayib, qon bu
bo‘shligni toMdiradi. Muskullar bo ‘shashganida esa pufakcha kengayib,
gon lakunlardan halqgumoldi halga tomirlariga haydab chigariladi.

Avyirish sistemasi selomda joylashgan buyraklardan iborat. Tuban
vakillarda ayirish organlari 2 juft kiprikli kalta naychalardan iborat.
Naylar xartumdan va yogacha selomlaridan boshlanadi. Xartum-
dagi naylar uning orga tomoniga, yoqadagi ayiruv naylari esa jabra
yoriglariga ochiladi.

Asosiy nerv stvoli ikkita; ular orga va gorin tomonida joylash-
gan. Qorin nerv stvoli ancha kuchsiz, fagat tanasining keyingi gavda
gismida rivojlangan. Orga nerv stvoli esa tanasining keyingi gismidan
boshlanib, xartumga kirib boradi. Bu nerv stvoli tananing yoqacha
gismida epiteliy yuzasida joylashgan va birmuncha ixtisoslashgan
naysimon shaklda bo'ladi. Nerv nayini umurtgali hayvonlaming orqga
miyasi bilan giyoslash mumkin. Bunday markaziy nerv sistemasi bi-
lan bir gatorda terida juda ko‘p nerv chigallari ham bo'ladi.

Sezgi organlari bo'lImaydi. Terisida juda ko'p yorug'likka sezgir
hujayralar joylashgan.

Ichak bilan nafas oluvchilar sinfi vakillari® avrim nnsli'.i Lekin,
ulami erkagi va urg'ochisini tashgi ko'rinishidan ajratish giyin, ya’ni
jinsiy dimorfizm sezilmaydi. Jinsiy sistemasi sodda tuzilgan, 30 juft-
dan ortigroq jinsiy bezlari ichagining ikki yonida, tanasining o'rtasida
joylashgan. Jinsiy hujayralari tashqi muhitda urug'lanadi.

Tuxumi to'lig va tekis radial bo'linib blastulani, keyin invaginatsiya
yo'li bilan gastrulani hosil giladi. Gastrulaning blastopor teshigi joylash-
gan tomoni keyingi, uning garama-garshisi esa oldingi tomon bo'ladi.
Keyinchalik blastopor o'miga anal teshigi paydo bo'ladi; og'iz teshigi
gorin tomondan ektodermaning botib Kirishi natijasida hosil bo'ladi.
Mezoderma enterotsel yo'l bilan hosil bo'ladi. Endodermal ichakning
oldingi gismi ajralib chiqib, toq bo'rtma hosil giladi. Xuddi shu yo'l bilan
ichakning ikkita yon bo'rtmalari hosil bo'ladi. Bu bo'rtmalar keyinchalik
uchta (xartum, yogacha, gavda) selomik xaltachalarini hosil giladi.
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Ko‘pchilik ichak bilan nafas oluvchilaming tuxumidan erkin su-
zib yuradigan tornariya lichinkasi chigadi. Lichinkaning tanasi uzun
kipriklar chambari bilan o‘ralgan. Ulardan biri og‘iz oldida, ikkin-
chisi anal teshigi oldida joylashgan. Kipriklarning joylashish xususi-
yati bilan tornariya lichinkasi ignaterililar lichinkasiga birmuncha
o'xshaydi. Keyinroq lichinkasining uchta bo‘g‘imi cho‘zilib, uch-
ta tana bo‘limini hosil giladi. Ichak devorida jabra yoriglari paydo
bo‘ladi. Lichinka suv tubiga cho‘kib, loyga ko‘milib oladi.

Ichak bilan nafas oluvchilaming birinchi vakili 1821-yilda I.F. Esh-
sholts tomonidan topilgan. U «Ryurik» ms kemasida O.E. Kotsebu
ekspeditsiyasi a’zosi bo'lgan. Tinch okeanining Marshall orollarida yirik
chuvalchangsimon hayvonni topgan va uni Ptychodera lava deb atagan.

Biroz keyinroq, ya’ni 1829-yilda O'rta Yer dengizida bir guruh
italiyalik olimlar tomonidan Balanoglossus clavigerus topilgan. Bun-
day g‘ayrioddiy hayvonlaming topilishi zoolog mutaxassislarning
diggatini o°‘ziga tortgan.

XI1X asrda ko'pchilik zoologlar (V. Kyukental, A. Agassits va b.)
ichak bilan nafas oluvchilarni chuvalchanglarga tegishli hayvonlar
deb hisoblashgan. Masalan, A. Agassits fikri bo‘yicha, balanogloss
nemertinlar va metamer chuvalchanglar o‘rtasidagi oralig forma deb
hisoblashgan. Boshga olimlar bo‘lsa bu hayvonlami tanasida seg-
mentlari kam tukli chuvalchanglar gatoriga kiritishgan. Tuxum hu-
jayrasining maydalanishi, anal teshigining blastopor o‘mida hosil
boMishi, ikkilamchi og'izning kelib chigishi, mezodermani enterotsel
usulida hosil bo‘lishi, shuningdek, tornariya lichinkasining tuzilishi
ularni ignaterililarga yaqin hayvonlar ekanligini ko'rsatadi.

Ichak bilan nafas oluvchilaming lichinkasi-tornariya fanga ancha
vagtdan beri ma’lum. Uni 1850-yilda I. Myulier ilk bor fanga Kirit-
gan. Ammo, bu lichinka tashqi ko'rinishi bo'yicha ingatanlilarning
lichinkasiga juda o‘xshash bo'lganligi sababli, uzoq vagt mobaynida
uni dengiz yulduzlaridan birining lichinkasi deb hisoblab kelishgan.

A.O. Kovalevskiy (1867) balanogloss anatomiyasini atroflicha
o‘rganish natijasida bu guruh hayvonlaming chuvalchanglarga umu-
man alogasi yo'qligini va ulami xordalilarga yaqin turishini isbot
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qilib berdi. Jabra yoriglari, orga nerv nayi, notoxordi va yurak xalta-
sining boiishi bilan ular qobiglilarga o ‘xshaydi. Fagatgina 1870-yilda
11 Mechnikov tornariya balanoglossning lichinkasi ekanligini isbot-
lab bergan.

Ko‘pchilik ichak bilan nafas oluvchilar suv tubidagi loyda qur-
gan «U» shaklidagi inlarida hayot kechiradi. Inning ochiq uchki gismi
loydan chigib turadi. Ular loyni yutib, undagi mikroorganizmlar (fo-
raminiferalar, suvo‘tlari va boshgalar) hamda detrit bilan oziglanadi.

3.1.2. Qanotjabralilar (Pterobranchia) sinfiga 2 ta oila, 3
avlod va 22 ta tur kiradi. Ular o‘troq holda yashaydi. Ko‘pchiligi
koloniya boiib, ko‘p marta tarmoglanadigan naysimon in ichida
hayot kechiradi. Ini butachaga o°‘xshash boiadi. Fagat ayrim turlari
yakka holda in qurmasdan yashaydi.

Qanotjabralilar ayrim individlarining tuzilishi ichak bilan nafas
oluvchilami eslatadi. Gavdasi 3 boiim: boshgalgon, yogacha va ta-
naga boiinadi (2-rasm).

2-rasnu Qanotjabralilar.

A - zooid Rhabdopleura (o‘ngdan ko‘rinishi),
B - Cphalodiscus dodecaiophus (gorin tomondan ko‘rinishi):
1- paypaslagichli o‘simtalari; 2 - bosh galgoni; 3 - og‘iz; 4 - gavda;
5 - poyacha; 6 - nay; 7- anus; 8 - paypaslagichlar gqoii; 9 - yoqgacha;
10 - poyachadagi kurtaklar.
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Ikkilamchi tana bo'shlig'i, notoxordi va qon aylanish sistemasi-
ning tuzilishi ichak bilan nafas oluvchilarga o'xshash bo'ladi. Ular-
dan tanasining kattaligi, yogachasida kipriklar bilan qoplangan 2-12
ta paypaslagichlarning bo'lishi, ilmogga o'xshash buralgan ichagi va
anal teshigining orga tomonda joylashganligi bilan farg giladi. Jabra
yoriglari bo'Imaydi yoki birjuft bo'ladi.

3.2. Lichinkaxordalilar (Urochordata) yoki Qobiglilar
(Tunicata) kenja tipi

Umumiy tavsifi. Aristotel gobiglilarni o'rganib, ularni «Thetya»
deb nomlagan. Biroq, bu hayvonlarni chuqurroq o'rganish XVII asr-
dan boshlangan. Lekin, hayvonot dunyosida ularning sistematik holati
uzoq vaqt noma'lum bo'lib golgan. K. l.inney yakka assidiyalarni mol-
Iyuskalarga va koloniya holda yashaydiganlarini esa alohida «Zoophy-
ta» guruhiga kiritgan. U qobiglilarni «Acephala» (Boshsizlar) deb
atagan va ularni gaysi hayvonlarga qo'shishni bilmagan. 1816-yilda
J.K. de Savin’l va J.B. Lamark bu hayvonlaming barchasini anatomik
tuzilishini o'rganib, ularni tashqi tomondan o'rab turgan qobig'i -
tunikasi borligiga garab, «Tunicata» sinfiga Kiritadilar. Keyinchalik,
1868-1871-yillarda A.O. Kovalevskiy qobiglilaming embrional rivoj-
lanishini chuqur o'rganib. bu hayvonlarni lichinkalik davrida xordali-
larga xos bo'lgan belgilari, ya’ni xordasi, ektodermadan hosil bo'lgan
naysimon markaziy nerv sistemasi va halqumida jabra yoriglarining
borligi uchun xordalilar tipiga mansubligini isbotlab berdi.

Lichinkaxordalilar sodda va tuban tuzilgan dengiz hayvonlari
bo'lib, asosan lichinkalik davrida xordalilar tipiga xos bo'lgan tuzi-
lishga ega. Voyaga yetgan davrida bu hayvonlaming xordasi yo'qolib
ketadi, nerv nayi o'zgarib, yagona nerv tugunini hosil giladi. Fagat
appendikulyariyalardagina nerv nayi yashash jarayonida saqlanib go-
ladi. Tuzilishining bunday soddalashuvi erkin yashovchi lichinkalar-
ning voyaga yetgan davrida o'troq yashashga o'tishi bilan bog'lig.

Lichinkaxordalilarning tanasi qopsimon yoki bochkasimon
shaklda bo'ladi. Ularning gavdasi tashgi tomondan maxsus parda,
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gobig, ya’ni tunikaga o‘ralganligi bilan boshga xordalilardan farq
giladi. Tunika kelib chiqishi jihatidan teri epiteliysi va ular ora-
sidagi mezenximatoz hujayralar ajratgan mahsulot hisoblanadi.
Tunika o'zining kimyoviy tarkibi jihatidan o‘simlik sellyulozasiga
yagin turadi va shu moddaning hayvonot olamida ham borligini
ko‘rsatadigan birdan-bir misol hisoblanadi. Tunikaning asosiy vazi-
fasi hayvonlarni tashqi muhitdan himoya gilishdir. Tunika hayvon-
larning passiv harakat qilishi va o'troq holda yashashi natijasida
kelib chigqan.

Lichinkaxordalilarlar yoki qgobiglilar germafrodit hayvonlar hisob-
lanadi. Ular jinsiy va jinssiz usulda ko‘payadi. Jinssiz usulda kur-
taklanib ko‘payadi. Lichinkaxordalilaming ko‘pchilik turlari o‘troq
holda yakka-yakka yoki koloniya boiib yashaydi. Ayrim turlari den-
gizda suzib yurib hayot kechiradi. Lichinkaxordalilar ba’zi chuchuk
suvli dengizlardan tashqari barcha dengiz va okeanlarda targalgan.
Ko'pchiligi tropik va subtropik dengizlarda yashaydi. Ular dengiz-
larning 50 metrdan tortib 5000 metrgacha bo'lgan chuqurliklarida tar-
galgan.

Lichinkaxordalilar kenja tipiga 1500 tadan 2100 tagacha tur Kira-
di. Shulardan 150 ta turi MDHda uchraydi. Ular suvni filtrlab ozigla-
nadi. Qon aylanish sistemasi tutash emas.

Lichinkaxordalilar yoki qobiglilar (pardalilar) kenja tipi 5 ta, ya’ni
Assidiyalar (Ascidiae), Olovtanlilar (Pyrosomidae), Salplar (Salpae),
Bochkalilar (Doliolidae) va Appendikulyariyalar (Appendiculariae)
sinflariga bo'linadi.

3.2.1. Assidiyalar (Ascidiae) sinfi

Assidiyalarning ko'pchiligi bir joyda yakka holda va koloniya
bo'lib hayot kechiradi, lekin ularning suvda erkin suzib yurib hayot
kechiradigan koloniyal turlari ham mavjud. Voyaga yetgan assi-
diyalarning uzunligi 30-50 sm ga boradi. Koloniya bodlib yashay-
digan assidiyalar jinsiy usulda ko'payishdan tashqari, kurtaklanish
yo'li bilan jinssiz usulda ham ko'payadi.
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Assidiyalarning xaltasimon yoki bochkasimon tanasi tashqi to-
monidan diidiroq kletchatkasimon moddadan iborat galin gobiqg (tuni-
ka) bilan o‘ralgan bo‘lib, ostki tomonidagi tovoni bilan suv tagidagi
birorta substratga yopishib yashaydi (3-rasm).

Halgumning ichki tomonida, uning orga tomoni bo‘ylab to
gizilo‘ngachgacha davom etib boradigan tarnov bor, bu tamovning
ikki cheti yugoriga ko“tarilgan bo‘lib, ichi tebranib turuvchi uzun-uzun
kiprikchalar bilan goplangan. Mana shu tarnovga endostil deyiladi.
Endostil 0g‘iz teshigiga yetmasdan turib ikkiga bo‘linadi va halqgumni
halgadek o‘rab oladigan halqgum oldi egatchasiga aylanadi. Halqgum-
ning orga tomonida endostilga garama-garshi va halqum bo‘shlig‘iga
osilib turadigan plastinka bo‘lib, buni orga plastinka deyiladi.

3-rasm. Assidiyaning tashqi va ichki tuzilishi:

A —koloniya holda yashovchi assidiyaning umumiy ko ‘rinishi.
B —assidiyaning bo‘yiga kesmasi:

1- og‘iz sifoni; 2 - kloaka sifoni; 3 - tunika (qobiq); 4,5 - mantiya; 6 - halqum;
7 - halqum bo‘shlig‘i; 8 - jabra yoriglari; 9 - endostil; 10, 11 - jabraoldi
bo‘shlig‘i; 12 - jabraoldi bo‘shlig‘i devori; 13 - oshqozon; 14 - jigar
o‘simtasi; 15 - anal teshigi; 16 - urug‘don; 17 - tuxumdon; 18 —jinsiy
bezlarining kanallari; 19 - yurakoldi xaltasi; 20 - yuragi; 21 - nerv tuguni.
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Assidiya halqumining ichini qoplab turgan Kipriklaming va orga
plastinkaning tebranib harakat gilishi natijasida suv ogimi halqgumga
kiradi. Suv bilan halqum bo‘shlig‘iga mayda dengiz organizmlari
ham kirib, endostil tubiga cho‘kadi. Bu yerda ular endostil tubidagi
hujayralardan chigadigan shilimshig modda bilan bir-biriga yopishadi
va endostil kipriklarining harakati natijasida gizilo‘ngach teshigiga
haydaladi.

Hazm boimagan oziq qoldiglari anal teshigi orgali jabraoldi
bo‘shlig‘iga tushadi, u yerda umumiy suv oqimi bilan kloaka sifoni
teshigidan tashgariga chiqgariladi. Halqgum nafas olish organi vazifa-
sini ham bajaradi.

Qon aylanish sistemasi. Assidiyalarning qon aylanish siste-
masi tutash emas. Yuragi oshqozon oldida joylashgan muskulli xal-
tacha ichida turadi. Yuragining ikki tomonidan bittadan gon tomiri
chigadi, oldingisi jabra gon tomiri hisoblanib, halqumning ostki
tomonidan o‘tib, stigmalarga bir gancha mayda-mayda shoxchalar
beradi. Keyingi qon tomiri ichak qon tomiri deyilib, ichki organ-
larga boradigan shoxchalarga bo‘linadi. Bu shoxchalar organlar ora-
siga 0 ‘mashgan va maxsus devorlari bo‘Imaydigan bo‘shliglar bilan
go‘shiladi. Shuning uchun ham assidiyalarning qon aylanish siste-
masi tutash emas.

Assidiyalar yuragining o‘ziga xos xususiyati shundan iboratki,
gonni goh oldingi tomonga, goh orga tomonga haydaydi. Shuning
uchun ham ularning har gaysi gqon tomiri dam arteriya, dam vena qon
tomiri vazifasini bajaradi.

Nerv sistemasi. Assidiyalarning markaziy nerv sistemasi, 0g‘iz
sifoni bilan kloaka sifoni o‘rtasida joylashgan kichikrog nerv tugun-
chasidan iborat. Voyaga yetgan assidiyalarda, gamragichlarini hi-
sobga olmaganda, tuyg'u funksiyasini bajaradigan hech ganday sezgi
organlari yo‘g. Nerv tugunchasining ichki bo‘shlig‘i, ya’ni nevroseli
boMmaydi va yaxlit nerv massasidan iborat. Qalin devorli xalta-tuni-
kaning ichida yupga devorli ikkinchi xalta-mantiya bor. Barcha qo-
biglilar singari, assidiyalarda ham gattiq skelet yo‘q. Mantiya og‘iz va
kloaka sifonlarining chetidagina tunika bilan qo‘shilgan.
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Assidiyalarda ayirish organlari rivojlanmagan. Ularning tanasida
hosil bo‘lib turadigan dissimilyatsiya mahsulotlari ayrim hujayralar
ichida to‘planib turadi va organizmda qoladi.

Jinsiy organlari. Assidiyalar germafrodit. Ularning ikKkita jinsiy
bezi, ya’ni erkaklik va urg‘ochilik jinsiy bezlari bo‘lib, oshqozonning
ustida joylashgan va bir-biriga taqgalib turadi. Assidiyalar germafrodit
bo'lgani bilan o0‘z-o‘zini otalantira olmaydi, chunki bitta individda
ham spermatazoid, ham tuxum hujayrasi baravar yetilmaydi, balki
oldinma-keyin yetiladi. Yetilgan jinsiy mahsulotlar jinsiy kanallar-
dan atrial bo‘shligga tushadi. Suv ogimi bilan kirgan spermatazoidlar
tuxumni shu yerda otalantiradi, so‘ngra urug‘langan tuxum kloaka si-
foni orgali suvga chiqariladi. Urug‘langan tuxum to‘la va bir tekisda
bo‘linadi hamda gastrula davriga aylanadi. So‘ngra embrion bo‘yiga
cho‘ziladi va asta-sekin rivojlanib har xil organlar, ya’ni xordalilarga
x0s bo‘lgan markaziy nerv sistemasi yuzaga keladi. Keyin birlamchi
ichakning ustki tomonida xorda hosil boiadi, tananing oldingi to-
monida esa 0g‘iz teshigi vujudga keladi.

Assidiyalarning lichinkasi suvda erkin suzib yuradi. U tashqi to-
mondan itbaligga o‘xshab ketadi va uzunligi 0,5 mm gacha boradi
(4-rasm).

Assidiyalar lichinkasining ikki yoni gisilgan, uzun muskulli dumi
bor, dumi yordamida suvda tez suzadi. Dumining ichida haqiqgiy

4-rasm. Assidiyalar lichinkasining tuzilishi:

1- birikish so‘rg‘ichlari; 2 - og°‘zi; 3 - endostil; 4 - miya pufakchasi;
5 —ko‘zchasi; 6 - kloaka teshigi; 7 —ichagi; 8 - nerv nayi;
9 —xordasi; 10 - yuragi.
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xorda bor, xorda ustida esa nay shaklida markaziy nerv sistemasi
o‘rnashgan. Lichinkada ko'zcha va muvozanat saglash organi statot-
sist ham mavjud. Halgqumi kichkina, jabra yoriglari ham bir nechta
xolos. Demak, assidiyalar lichinkasi xordalilarga xos bo‘lgan hamma
xarakterli belgilarga ega. Assidiyalar lichinkasi tuxumdan chiggandan
keyin bir necha soat o‘tgach, yopishish so‘rg‘ichlari yordamida suv
ostidagi birorta supstratga yopishib, metamorfozni boshidan kechira-
di. Bunda lichinkaning dumi va dumidagi muskuli, xordasi, markaziy
nerv sistemasining ko‘p gismi butunlay yo‘q bo‘lib ketadi.

Nerv sistemasining qolgan gismi zichlashib, nerv tugunchasiga
aylanadi, sezuv organlari batamom yo‘qoladi.

Lichinkalik davrida shakllanib kelayotgan tashqgi tunika qavati
juda tez o'sadi. Halqumi va orqga ichak ochiladigan atrial bo‘shlig kat-
talashadi, jabra yoriglarining soni ko‘payadi. Og‘iz va anal teshiklari
yuqoriga joylashadi. Natijada harakatchan lichinka harakat gilmay bir
joyda yashaydigan gopsimon voyaga yetgan assidiyaga aylanadi va
tashgi tomondan galin gobig-tunika bilan o‘ralib oladi.

Assidiyalar kurtaklanish orgali jinssiz yo‘l bilan ham ko‘payadi.
Bunda ularning qorin tomonida kurtak hosil giluvchi stolon deb atala-
digan bo‘rtma hosil bo‘ladi. Shu bo‘rtmada kurtaklar paydo bo‘ladi va
assidiyaning barcha organlari ushbu kurtaklardan yuzaga keladi. Yak-
ka assidiyalarda kurtak stolondan ajralib chiqgib, yakka assidiyalarga
aylanadi. Koloniya boiib yashaydigan assidiyalarda esa kurtak ajral-
masdan ona assidiyalarda qoladi. Shunday qilib, lichinka xordalilar
yoki qobiglilar tuban darajadagi xordalilaming regressiv tarmog‘i
hisoblanadi. Bular tuzilishining ontogenezida ham, filogenezida ham
soddalashib boradi, harakat gilib hayot kechirish usulidan bir joyga
yopishib. hayot kechirish usuliga o‘tgan hayvonlardir.

Assidiyalar sinfi sistematikasi. Assidiyalar sinfiga 1000 dan or-
tig tur, 100 ga yaqin urug‘ va 2 ta turkum: yakka assidiyalar va mu-
rakkab assidiyalar Kiradi.

Yakka assidiyalar (Monascidiae) turkumining vakillari
2-3 mm dan 40-50 sm gacha uzunlikda boiadi. Bu turkumning
orasida harakatchan turlari ham uchraydi. Masalan: sharsimon assi-
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diya (Waster ascidia) ana shunday harakatchan assidiyalar turiga ki-
radi va ular suv tagi bo'ylab harakat giladi.

Murakkab assidiyalar (Synascidia) turkumi vakillarining kolo-
nial kurtaklaridan rivojlangan assidiyalar ona assidiyalar bilan tuta-
shadi. Bunday assidiyalarda, bir nechtasi tashgaridan umumiy parda
bilan o‘rab olinadi va ularda bitta umumiy kloaka bo‘ladi. Murakkab
assidiyalarda urug‘lanish koloniyalar o‘rtasida yuzaga keladi. Chunki
ona koloniya bilan qiz koloniya o‘rtasida urugianish boimaydi.

Assidiyalar barcha dengiz va okeanlarda targalgan. Ayrim dengiz-
larda | metr kvadratda 8-10 mingtagacha assidiya yashaydi. 1 gektar
joyda esa assidiyalardan 300 kg gacha kletchatka olinadi.

3.2.2. Olovtanlilar (Pyrosomidae) sinfi

Olovtanlilar (Pyrosomidae) sinfiga bitta Olovtanlilar (Pyroso-
mata) turkumi kiradi. Olovtanlilar turkumi vakillarida zigotadan as-
sidiyasimon koloniya asoschisi rivojlanadi. Undan kurtaklanish yo'li
bilan to‘rtta olovtanlilardan tashkil topgan guruh hosil boiadi va ular
umumiy gobig-tunika bilan o‘ralgan. Olovtanlilar koloniyasidagi har
bir a’zosi halqumining oldingi gismida yorituvchi hujayralar guruhi
bor. Bu hujayralarda yorugiik chigaruvchi simbiotik bakteriyalar
yashaydi. Yetuk olovtanli koloniyaning uzunligi, odatda 20-40 sm
dan 3-4 metr va hatto 30 metrgacha boradi. Undagi har bir olovtan-
lining o‘Ichami 3-5 mm ni tashkil giladi. 10 dan ortifl turlari bor.

3.2.3. Salplar (Salpae, Taliasea) sinfi

Salplar erkin suzib yuruvchi yakka va koloniya boiib, pelagik
hayot kechiruvchi gobiglilardan hisoblanadi. Voyaga yetganlarida
dumi va xordasi boimaydi. Ularning gavdasi shaklan bodringga
o‘xshash cho‘ziq yoki bochkaga o ‘xshash boiadi (5-rasm).

Gavdasining oldingi uchida keng 0g'iz teshigi va keyingi uchida
kloaka o‘mashgan. Yakka yashaydigan turlarining uzunligi 5-15 sm
gacha, koloniya boiib yashaydiganlarining uzunligi 30-40 sm gacha
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5-rasnu Salpning tuzilish sxemasi:
1- ichak; 2 - kloaka; 3 - jabra; 4 - gangliy; 5- ko'z; 6 - og‘iz, 7—endostil,
8 - halqum; 9 - stolon; 10 - yurak, 11 - gizilo‘ngach,
12 - hazm bezi, 13 - oshgozon.

boradi. Salplarning gavdasi yupqa, tiniq qobig-tunika bilan o‘ralgan.
Shuning uchun ham hayvonni halga singari o‘rab olgan tasmasimon
muskullari tunikadan ko‘rinib turadi. Salplar bu muskullarini oldin-
dan orgaga ketma-ket gisqartirib, suvni kloaka teshigidan kuch bilan
otib chigaradi va o'zi oldingi tomonga garab harakatlanadi.

Salplar sinfi vakillari jinsiy vajinssiz kurtaklanib ko'payadi. Jins-
siz usulda ko'payishda yakka salp gavdasining orga uchida maxsus
o'simta - stolon hosil bo'ladi, bu stolondan jinsli giz individlar ket-
ma-ket kurtaklanib, zanjirsimon koloniya hosil giladi. Ular 0'z gavda-
sining tuzilishi jihatidan ona individga o'xshaydi, lekin kichikligi bi-
lan farq giladi. Bunday salplarning har birida tuxumdon va urug'don
bo'ladi. Lekin tuxum va urug' hujayralari bir vaqtda yetilmaydi. Ona
individdagi urug'langan tuxumidan yosh individ paydo bo'ladi va
o'sib stolon hosil giladi. Bu rivojlanish jarayoni yana takrorlanadi.

Salplar sinfiga bitta Haqiqiy salplar (Desmomyaries) turkumi va
25 ta tur kiradi.

Haqiqiy salplar turkumi ayrim turlarining uzunligi 5-15 sm
bo'ladi.
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Salplar sinfi vakillari asosan issiq dengiz suvlarida pelagik hayot
kechiradi va 200-300 m chuqurlikda yashaydi. MDH dagi dengizlar-
ga salplar fagat Tinch okeanidan o ‘tadi.

3.2.4. Bochkalilar (Doliolidae) sinfi

Bochkalilar sinfiga 2 ta avlod va bir necha tur kiradi. Bochkalilar
uchun polimorfkoloniya hosil giladi. Ular dengizlarda koloniya holda
erkin suzib yuruvchi hayvonlardir. Tanasi bochkasimon boiib, uzun-
ligi 3 sm gacha yetadi (6-rasm).

Bochkalilarning rivojlanishi juda murakkab. Ular jinsiy va jinssiz
gallanib ko‘payadi.

6-rasm. Stolonli bochenochnik (Daliolum deuticulatum),
uning stolonida jinssiz va jinsli individlar bor.

3.2.5. Appendikulyariyalar (Appendiculariae, Larvasea) sinfi

Appendikulyariyalar gavdasining uzunligi 0,5-3 mm dan, ayrim
turlari 1-2 sm gacha borishi mumkin. Ular yakka-yakka holda er-
kin suzib yurib, hayot kechiruvchi primitiv qobiglardan hisoblanadi.
Appendikulyariyalarning xordasi hayoti davomida saqlanadi. Ular-
ning tuzilishi assidiyalar lichinkasining tuzilishiga o‘xshaydi, undan
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asosan, ipsimon nerv tortmasi va dumi
borligi bilan farg giladi. Dumi assidiya
lichinkasi dumi singari, yonidan siqil-
gan bo‘lsa ham, lekin vertikal tekislik
bo‘ylab o*‘mashmay balki, gorizontal
tekislik bo‘ylab o‘rnashgan bo‘ladi (7-
rasm).

Appendikulyariyalarning haqiqiy
qgobig‘i bo‘lmaydi. Qobig‘i murak-
kab tarkibiga ega dildiroq tinig mod-
dadan iborat. Bu modda hayvon ta-
nasini o‘rab turadigan uycha hosil
giladi. Appendikulyariyalar uychasini
tashlab chiqib oqib ketishi va 1—1,5 7-rasm. Appendikulyariya:

soat ichida yangi uycha hosil qilishi Falia ethiopica (uychadan
mumkin. Dumi harakatlanishi tufayli ajratib olingan gavdasi):
suv uychasining filtrlovchi apparatiga 1- 0g'zi; 2 - xordasi;

o'tib, undan og‘iz teshigi va halqum 3 - muskullari; 4- urug*bezi.

devoridagi ikki juft jabra teshiklari

orqgali tashqgariga chigib ketadi. Jabra teshiklari devoridagi kapil-
lyarlar orgali gaz almashinuvi sodir bo‘ladi. Halgum devorida
endostil bo‘ladi. Endostil suvdagi mayda organizmlar va orga-
nik goldiqlarni filtrlashga yordam beradi. Jabraoldi bo‘shlig‘i va
kloakasi bo‘Imaydi. Anal teshigi qorin tomonida joylashgan, nerv
nayi ustida yorugUik sezadigan ko‘zchasi va muvozanat saglash or-
gani joylashgan.

Appendikulyariyalarlar ham ger-mafrodit bo‘lib, fagat jinsiy yoi
bilan ko‘payadi. Lichinkasining og‘iz teshigi bo‘Imaydi. Lekin xor-
dasi va nerv nayi rivojlangan. Appendikulyariyalar sinfining 60-100
ga yagin turlari aniglangan. Hamma okean va dengizlarda uchraydi.
Asosan suvning yuza gismidagi planktonda hayot kechiradi. Ap-
pendikulyariyalar lichinkalik davrida ko'payish gobiliyatiga ega va
evolutsiya jarayonida yetuklik davrini yo'qotgan qobiglilar bo‘lishi
mumkin.
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3.2.4. Lichinka xordalilarning kelib chigishi

Lichinka xordalilarning embrional rivojlanishi va filogeniyasini
o'rganishda rus olimlari A.O. Kovalevskiy (1840-1901) va A.N. Se-
vertsovlarning (1866-1936) xizmatlari katta.

Tunicata sinfi e’lon gilingandan yarim asr o‘tgach (1868-1871)
professor A.O. Kovalevskiy qobiglilarning ayrim vakillarini emb-
rion rivojlanishini o‘rganib, ularni (assidiyalar) xuddi lansetniklar-
ga o°‘xshab taraqqiy etishini aniqlaydi. Lichinka xordalilarning er-
kin suzib yuruvchi lichinkalarida xordali hayvonlarga xos bo‘lgan
ko'plab belgilar, ya’ni nerv sistemasining nay shaklida bo'lishi,
xorda va segmentlarga bo'lingan muskullarining borligi ro'y-
rost ko'rinishini hisobga olib, chordalilarga Kiritilishi kerakligini
ta’kidlaydi.

Keyinchalik gobiglilar bir joyda o'trog hayot kechirishga
o'tganligi munosabati bilan gavdasi ancha soddalashgan, ya’ni nerv
sistemasi, sezgi organlari, xordasi va muskullari asta-sekin yo'qolib
borib regressiyaga uchragan. O'troq holga o'tishi munosabati bilan
bu hayvonlaming boshqga organlari progressivlashgan, ya’ni gobig'i
galinlashib tez o'sgan, jabra apparati yaxshi rivojlangan, ko'payishida
ular fagat jinsiy usulda ko'paymasdan, balki kurtaklanish yo'li bilan
jinssiz usulda ham ko'payishiga o'tgan. Shunday qilib, yashash sha-
roiti va tashgi mubhitning o'zgarishi bilan ular organizmining tuzi-
lishida va funksiyasida ham o'zgarishlar ketgan.

3.3. Boshskeletsizlar (Acrania) kenja tipi

Boshskeletsizlar hagigiy dengiz hayvonlari bo'lib, ko'pchilik tur-
lari suv tubida hayot kechiradi. Bu kenja tip vakillari hayoti davomida
xordalilar tipining tuzilishi xususiyatlarini saqlab qoladi. Ana shu sa-
babdan boshskeletsizlar xordalilarning kelib chigishini tushuntirishda
katta ahamiyatga ega.

Boshskeletsizlar kenja tipi 30 ga yagin turdan iborat yagona Xord-
aboshlilar (Cephalochordata) sinfni 0'z ichiga oladi. Boshskeletsizlar

32



kenja tipining vakillaridan lansetniklar
Atlantika, Tinch va Hind okeanlari va
ular bilan bog‘lig bo‘lgan tropik va
o‘rtacha iglimli dengizlarda, shu jum-
ladan Qora dengizda ham targalgan.
Lansetniklar odatda sohil yaqinidagi
suv tubida hayot kechiradi.
Lansetnikni birinchi marta P.S. Pal-
las 1774-yilda tasvirlab bergan. Lekin
olim uni mollyuskalar tipiga kiritgan.
Keyinchalik ayrim zoolog olimlar
lansetnikni baliglar sinfiga Kiritish-
gan. Faqgat embriolog A.O. Kovalevs-
kiy lansetnikni hagiqgiy xordali hayvon A.O. Kovalevskiy
ekanligini va u lichinka xordalilar bilan (1840-1901)
umurtqgalilar kenja tiplari o‘rtasida tu-
ruvchi oraliq forma ekanligini ko‘rsatib berdi.

3.3.1. Xordaboshlilar sinfi

Bu sinf lansetniklar (Branchiostoma) va simmetriyasizlar (Asym-
metron) urug‘larini 0“z ichiga oladi. Keyingi urug‘ vakillarining tana-
si asimmetrik tuzilishga ega. Ularning kattaligi 5 sm ga yaqin bo‘lib,
jinsiy bezlari tanasining o‘ng tomonida joylashganligi va suzgich ga-
notlarining tuzilishi bilan haqiqiy lansetniklardan farq giladi.

Boshskeletsizlardan Qora dengizda targalgan Yevropa lansetnigi
Branchiostoma lanceolatum yaxshi o ‘rganilgan.

Tashqi tuzilishi va hayot kechirishi. Lansetnikning uzunligi
5-8 sm keladi. U dengizning sayoz gismida qumga ko‘milib, hayot ke-
chiradi. Qumdan hayvonning fagat oldingi gismi chigib turadi. Suv yuza-
sidan suv tubiga cho‘kayotgan mayda organik qoldiglar bilan oziglanadi.

Lansetnikning bosh gismi rivojlanmagan, cho‘ziq tanasi ikki yon
tomonidan sigilgan, oldingi va keyingi tomonlari ingichkalashgan
bo'ladi.
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8-rasm. Lansetnikning tuzilishi:

I - lansetnikning uzunasiga kesmasi; Il - lansetnikning ko‘ndalang kesmalari
(halgum atrofi va ichak atrofi ko'ndalang kesmalari):
1 - xordasi; 2 - nerv nayi; 3 - orga suzgichi; 4 - miomer; 5 - selom;
6 - halqum bo‘shlig‘i; 7 - jabra yoriglari; 8 - jabralararo to‘siq; 9 —en-
dostil; 10 - jabra oldi bo‘shligi; 11 - atrial teshigi; 12 - ichagining jigar
o'simtasi; 13 - ichagi; 14 - nefridiylari; 15 - anal teshigi; 16 - orga aorta;
17 - ichak osti venasi; 18 - jinsiy bezlari.

Lansetnik tanasining oldingi uchida pastga garagan va sezuv-
chi (o‘simta) gamragichlar bilan o'ralgan katta og‘iz oldi voronkasi
boMadi (8-rasm).

Lansetnikning orga gismida bo'yiga tomon cho‘zilgan pastgina
yelka suzgich ganoti mavjud. Dumi keng suzgich ganoti bilan o'ralgan
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boiib, shaklan nayza yoki tibbiyot ashobi-lantsetga o‘xshaydi. Uning
nomi ham shundan olingan.

Qorin tomonining orga gismida dumosti suzgich ganoti o‘r-
nashgan. Og‘iz oldi voronkasining oxirida, gavda pastki boiagining
ikki yon tomonida bir-biriga parallel o‘rnashgan ikkita metaplevral
burma boiib, bu burmalar gavdaning orga uchiga ancha yaqinroq
gismida bir-birlariga qo'shilib ketadi. Shu burmalarning qo‘shilgan
yerida jabra oldi bo‘shlig‘i yoki atrial bo‘shligni tashqi muhit bilan
bogiovchi atriapor bor. Atriapordan uzoqrogda va gavdaning biroz
chaprog tomonida-orga chigaruv teshigi joylashgan. Orga, dum va
gorin suzgichlari teri burmalaridan hosil boigan. Lansetnikning ta-
nasi oqish tusda.

Teri qoplami. Hamma yuqori xordalilar singari, lansetnikning
teri goplami ham ikkita: sirtqi epidermis va ichki korium gavatidan
iborat. Lekin umurtqalilarnikidan fargli ravishda, lansetnikning epi-
dermisi xuddi umurtqasizlamikidek bir gavat boisa, koriumi asosan
yopishqoq to‘gimadan iborat.

Muskul sistemasi. Lansetnik muskullari tasmaga o‘xshab tana-
sining ikki yoni bo‘ylab joylashgan. Muskul tasmalari biriktiruvchi
to'qgimadan iborat yupqa to‘siglar-mioseptalar yordamida gator boiib
joylashgan miomerlar (segmentlar)ga ajralgan. Muskullar gorin to-
monida va suzgich burmalari asosida ham boiadi. Lansetnik ana
shunday muskullari yordamida tanasini toiginsimon harakatlantirib
yonboshida suzadi. tanasini egib turli harakatlar giladi yoki qumga
ko'milib oladi. Uni bezovta gilinganda qumdan chigib biroz suzadi va
yana qum ichiga Kirib ketadi.

Skeleti. Lansetniklarning skeleti asosan xordadan iborat. Uning
ikkala uchi ham ingichkalashgan boiib, lansetnik gavdasining bosh
gismidan eng oxirgi uchigacha boradi. Xorda bosh gismi nerv nayi-
dan ham uzunrog, shuning uchun ham bu sinf xordaboshlilar (Cepha-
lochordata) deb ataladi. Xordani galin biriktiruvchi to'gimali gavat-
miosepta o'rab olgan, uning bir gancha o‘simtalari mioseptalar va
teri ostidagi biriktiruvchi to‘gimali gavat bilan bogiangan. Aynigsa,
jabra apparatining skeleti murakkab, u hujayrasiz tolali gorizontal va
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vertikal to‘sinlardan iborat bo'lib. nozik panjaraga o'xshaydi. Zich,
dirildog to'gimadan tashkil topgan ustunchalar suzgich ganotlarda
tayanch vazifasini bajaradi. O'simta gamrag‘ichlami va og‘iz oldi vo-
ronkasini ham shunday ustunchalar tutib turadi, ammo ular uzun va
ingichkaroq bo‘ladi.

Ovqgat hazm qilish sistemasi. Boshskeletsizlarda, jumladan lan-
setniklarda ovgat hazm qilish sistemasi kuchsiz differensiallangan nay
bo'lib, halgum va ichakdan iborat. Halqgum devorida ko'plab jabra
teshiklari mavjud. Tanasining oldingi gismi pastki tomonida 10—12
juft paypaslagichlar bilan o'ralgan og'iz oldi teshigi bo'lib, u 0g'izga
ochiladi. Undan keyin halqumning qorin tomonida endostil deb ata-
ladigan uzun tamovcha joylashgan. Endostil hujayralari shilimshiq
ishlab chigaradi. Kiprikchalarning harakati tufayli organik qoldig-
lar va mayda organizmlar halqgumga tushadi. Oziq zarralari endostil
ajratib chigaradigan shilimshigga yopishib qoladi va o'rta ichakka
o‘tib hazm bo'ladi. O'rta ichakning oldingi tomoniga garab ketgan
o'simtasi jigar funksiyasini bajaradi. Anal teshigi qgorin bo'limining
keyingi qgismida joylashgan. Shunday qilib, bosh skeletsizlaming
hazm qilish sistemasi kam ixtisoslashgan bo'lganidan ularjuda sodda
usulda oziglanadi.

Nafas olish sistemasi. Lansetnik ichagining oldingi gismi tana-
sining o'rta gismigacha cho'zilgan halqumdan iborat.

Halgum devorida juda ko'p (100 juftdan ortiq) jabra yoriglari
bor. Bu yoriglar devori juda mayda kapillyar gon tomirlari bilan
ta’minlangan. Jabrayoriglari maxsusjabraoldi bo'shlig'iga, bu bo'shliq
esa gorin tomonida tashqariga ochiladi. Jabraoldi bo'shlig'i jabralar-
ni zararlanishdan va qumga ko'milganida ifloslanishdan saglaydi.
Suv og'izoldi paypaslagichlari orgali dastlab og'iz bo'shlig'iga un-
dan juda ko'p Kiprikchalar yordamida halgumga haydaladi va jabra
yoriglari orqgali jabraoldi bo'shlig'iga chigib ketadi.

Qon aylanish sistemasi. Lansetnikning gon aylanish sistemasi
boshga xordalilamiki singari yopiq bo'lib, ikkita yirik - orga va qorin
gon tomirlaridan hamda ulardan ketuvchi kichikrog tomirlardan ibo-
rat (9-rasm).
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9-rasm. Lansetnikning gon aylanish sistemasi sxemasi:
1- olib keluvchi va, 2 - olib ketuvchi jabra arteriyalari,
3 - uyqu arteriyasi; 4 - orga aortasi; 5 - qorin aortasi; 6 - kyuverov oqimi;
7- orga aorta ildizi; 8 - dum venasi; 9 - oldingi kardinal vena;
10 - keyingi kardinal vena; 11 - ichak osti venasi; 12 - jigar qopga venasi.

Karbonat angidrid bilan to‘yingan gon butun tanadan qorin gon
tomiriga yig‘iladi va undan tananing oldingi tomoniga ogadi. Qorin
gon tomiridan jabralarga juda ko‘p mayda gon tomirlari keladi.

Jabralarda sodir boiadigan gaz almashinuvi tufayli gon kislorod
bilan boyiydi. Qon jabralardan ikkita orga qon tomiriga oqib chigadi.
Bu tomirlar halqgumdan o‘tgach umumiy bitta tomirga birlashadi. Qon
orga tomirlardan boshlanadigan mayda tomirlar orgali tanadagi bar-
cha organlarga targaladi.

Bosh skeletsizlarning gon aylanish sistemasi boshqga xordalilarga
nisbatan ancha sodda tuzilgan. Yuragi boimaydi. Yirik tomirlar de-
vorining gisqarishi tufayli gon harakatga keladi. Tarkibida nafas olish
pigmenti - gemoglobin boimasligi tufayli bosh skeletsizlarning goni
rangsiz boiadi.

Avyirish sistemasi. Ayirish organlari metamer shaklidagi nefri-
diyalardan iborat boiib, 90 juftga yaqin gisga naychalar halqum us-
tida joylashgan (10-rasm). Har bir naychaning bir tomonida bir necha
teshikchalar boiib, u nefrostomalar bilan selomga ochiladi, ikkinchi
tomoni bilan esa bir teshikcha orqgali atrial bo’shligga solenotsitlar
ochiladi. Bu teshiklar - nefrostomalar to‘g‘nag‘ichsimon maxsus hu-
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jayralar bilan goplangan. Solenotsitlar ichida esa tebranuvchi Kiprik-
chali naychalar bo‘ladi. Shunday qilib lansetniklaming ayirish siste-
masi metanefridiy tipida tuzilgan oddiy sistemadan iborat.

Nerv sistemasi. Markaziy nerv sistemasi tananing orga tomonida
xorda ustida joylashgan uzun naydan iborat. Nerv nayning oldingi to-
moni biroz kengaygan, uning ichki gismi bo‘ylab tor tirgish o ‘tadi.
Naydan juda ko‘p nervlar chigadi. Ulardan ikki jufti tananing ol-
dingi gismiga ketganidan bosh nervlar deb ataladi. Sezgi organlari
juda sodda tuzilgan. Haqiqiy ko'zlari bo'lImaydi. Nerv nayi bo‘ylab
tarqoqg joylashgan juda ko'p qora pigmentlar —Gesse ko‘zchalari
orgali hayvon yorug‘likni sezadi, lekin narsalami farglay olmaydi.
Shaffof teri orgali yorugiik pigment «ko‘zchalar»ga yetib keladi.
Lansetniklar yorug‘likni yogtirmaydi. Tanasining oldingi gismida
hid bilish chuqurchasi joylashgan. Og‘iz atrofidagi paypaslagichlari
tuyg‘u funksiyasini bajaradi. Bundan tashqari tanasining butun
yuzasi bo‘ylab tuyg‘u funksiyasiga ega hujayralar joylashgan.

10-rasm. Lansetnik nefridiyalari:
A - nefrostoma va solenotsitli butun kanalcha:
1- jabra yorig‘ining ustki uchi; 2 - jabra oldi bo‘shlig‘iga ochiladigan
nefridiya kanalcha teshigi; 3 - nefrostomalar.
B - solenotsitlar o ‘mashgan ayirish kanalchalari devorining bir gismi.
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Ko‘payishi. Boshskeletsizlar ayrim jinsli hisoblanadi. Ko‘payish
organlari jabraoldi bo‘shlig‘ining yon tomonida joylashgan ko‘p
sonli (25 juft) jinsiy bezlardan iborat. Yetilgan jinsiy hujayralari
jabraoldi bo‘shlig‘iga, undan esa suvga tushadi. Tuxumlari suvda
urug‘lanadi.

Rivojlanishi. Lansetnikning embrional rivojlanishini A.O. Kova-
levskiy batafsil o’rganib chiqgan. Embrional rivojlanishining dast-
labki davrlari. xususan tuxumning maydalanishi, blastula va gastrula-
ning hosil bo‘lishi ignaterililar va boshga umurtgasiz hayvonlamikiga
o‘xshash boiadi (11, 12-rasmlar).

11-rasm. Har xil embrional rivojlanish davrlaridagi
lansetnikning ko‘ndalang kesimi:

1- ektoderma; 2 - endoderma; 3 - mezoderma; 4 - ichak bo‘shlig‘i;
5 - nerv plastinkasi; 6 - nerv nayi; 7 - nevrosel; 8 - xorda;
9 - ikkilamchi tana bo‘shlig‘i.
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8 OgMz teshigi ignaterililar, ichak bi-
lan nafas oluvchilar va xordalilarniki
singari ikkilamchi. Ikkilamchi tana
bo‘shlig‘i-selom birlamchi ichakdan
hosil boMadi. Boshga xordalilar sin-
gari lansetnikda ham ikkilamchi tana
bo'shlig'i-selom boMadi.

Biroq atrialning kuchli taraqqiy et-
ganligi tufayli uning hajmi halqum atro-
fida juda qisgargan. U fagat halqumi
yugori boMimining yon tomonlarida va
tananing pastki gismi hamda halqum
tagida saglanib golgan.

12-rasnu Lansetnik Tananing keyingi gismida selom

lichinkasining ko'ndalang yaxshi taraqqiy etgan, ya’ni u tana de-
kesimi: vori bilan ichak orasidagi bo“‘shligning

/ - xordasi: 2 - ikkilamchi hammasini egallagan.

tana bo‘shlig‘i; 3 —gonotom; Lekin, embrionning bundan keyingi
4 - ichagi; J - miotom; rivojlanishi,ya’ni nerv nayi, muskullari,

6 - teri varag'i; 7-sklerotom; skeleti va boshga bit gancha organla-
8-nerv nayi. rining shakllanishi umurtgalilarnikiga

0‘xshash boMadi. Chunonchi, epiteliy-
ning ostida embrion orga tomoni bo'ylab hosil boMgan egatchaning
pushtachalari birlashib nerv nayi shakllanadi. Birlamchi ichakning
o‘rta gismi orga devori alohida ajralib chigib, xordani hosil giladi.

Umuman olganda lansetniklarning mezodermasidan muskullari.
gon tomirlari, ayirish sistemasi, ichki sekretsiya bezlari va boshga
organlari hosil boMadi. Ektodermasidan teri, sezgi organlari va
ichakning oldingi gismi, entodermsidan esa xorda va ovqat hazm qi-
lish organlari vujudga keladi.

Lansetnikning lichinkalik davri 3 oygacha davom etadi. Bu li-
chinkalar avval suv betida gavdasini qoplab olgan kiprikchalari bilan
suzib yuradi, keyinchalik esa suvning tagiga tushib rivojlanib jinsiy
voyaga yetadi.
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3.3.2. Boshskeletsizlar kenja tipining sistematikasi va kelib chiqishi

Hozirgi vaqtda boshskeletsizlar kenja tipiga bitta Xordaboshlilar
(Cephalochordata) sinfi kiradi. Bu sinfga 0‘z navbatida bitta Lanset-
niksimonlar (Amphioxiformes) turkumi va 30 ga yaqin tumi oz ichi-
ga oladigan bitta lansetniklar (Branchiostomidae) oilasi kiradi. Ayrim
zoologlar lansetniklar oilasini 3 ta kichik oilaga: oddiy lansetniklar
(Branchio-stoma), epigonixt lansetniklar (Epigo-nichtys) va amfiok-
sid lansetniklar (Amphioxidae)ga bo‘ladi.

Oddiy lansetniklar Kichik oilasi vakillari misolida boshskeletsizlar
kenja tipiga ta’rif berilgan boiib, simmetrik tuzilganligi bilan xarak-
terlanadi. Ularning jinsiy organlari juft, metaplevral teri burmalari bir
xil uzunlikda. Oddiy lansetniklar tanasining uzunligi 8 sm gacha bo-
radi, 20 ga yaqin turlari ma’lum.

Epigonixt lansetniklar kichik oilasi vakillari mayda boiib, tana-
sining uzunligi 5 sm gacha boradi. Ulaming tuzilishida asimmetriya-
ning ayrim belgilari namoyon boiadi. Jinsiy bezlari tanasining fagat
0‘ng tomonida, o‘ng metaplevral teri burmalari chap burmalaridan
uzunroq boiadi. 6 ta turi ma’lum.

Amfioksid lansetniklar kichik oilasi vakillari lichinkalik tuzilishi-
ning ayrim belgilari bilan xarakterlanadi. Atrial bo‘shlig‘i boimaydi,
0og‘zi chap tomonga siljigan, deyarli paypaslagichlari boimaydi.
Tanasining uzunligi —16 mm. Boshga lansetniklardan farq qilib.
ular bentos emas, balki plankton hayot kechiradi. Ularni epigonixtlar
lichinkasi deb faraz gilinadi.

Boshskeletsizlar kenja tipining vakillari mo‘tadil va ilig suvli
Atlantika, Hind va Tinch okeanlarining barcha dengizlarida targal-
gan. Ular Qora va Yapon dengizlarida ham uchraydi. Lansetniklar
+17-30°C li va sho‘rligi 20-30% boigan suvlarda ko‘proq uchray-
di. Mo‘tadil suvlarda lansetniklar yilning issig kunlarida ko‘payadi.
Masalan: Qora dengizda ular may oyining oxiridan avgustning
boshigacha ko‘payadi. Tuxumining diametri 0,1 mm gacha boradi.
Lansetnikning tarkibida 80% gacha oqsil va 2% yog* bor. Shuning
uchun ham uni Osiyoning janubi-shargiy girg‘oqglarida yashovchi
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aholi gadimdan ozig-ovgat mahsuloti sifatida ov gilishadi. Bunday
garaganda lansetniklaming amaliy ahamiyati katta emasga o ‘xshaydi.
Lekin ular dengiz biotsenozida oziga zanjirida ahamiyati bor. Bun-
dan tashgari lansetniklar ilmiy jihatdan umurtgali hayvonlarning
kelib chigishini yoritishda ham gimmatli material hisoblanadi. Bosh-
skeletsizlarning ajdodlari to‘g‘risida anig ma’lumotlar bizgacha ye-
tib kelmagan, chunki ular nozik gavdali va mayda hayvonlar boiib,
goldiglari gazilma holda saglanmagan.

Ko‘pchilik zoologlarning fikricha xordalilarning ajdodi kam
harakatchan, yoki o‘troq holda hayot kechiruvchi chuvalchangsi-
monlar boigan. Ular suvni filtrlab, passiv holda oziglangan. Bular
dengiz tubida yashagan va 4 ta tipni boshlab bergan. 1. Ninaterili-
lar murakkab ovqat tutish apparatini hosil gilgan. Buning natijasida
harakatsiz yoki kamharakatchan ovqgat obyektlarini tutib olish uchun
har xil chuqurlikda harakat gilish imkoniga ega boiadi. Natijada
ninaterililar dengizlarda deyarlik ragobatga uchramasdan yashab
kelmoqgda. 2. Pogonoforlar himoyalangan naycha ichida joylashib
o‘trog holda hayot kechiradi va sodda tuzilishi bilan ajralib turadi,
ya’ni harakat gilish organi va ovgat hazm qilish nayi boimaydi.
Suvda erigan ovqgat moddalari bilan oziglanadi. Bular uchun ichak-
dan tashgari oziglanish, ya’ni paypaslovchilaming hujayralari orgali
so‘rib olinadi.

Taraqqgiyotining 3-tarmog‘i yoki yo‘naiishi xordali hayvonlarni
ajralib chigishiga olib keldi. Xordalilarning evolutsiyasini boshida
bulardan chalaxordalilar guruhi ajratib chigadi. Chalaxordalilar mur-
tak holida umrbod saglanadigan xordasini, nevrotselini va halqum
devorida jabra yoriglarining boiishi bilan xordalilarga o‘xshashdir.
Lekin, chalaxordalilaming tuzilishidagi ko‘pgina belgilar (gavdasi-
ning uch gismga boiinishi, yuksak chuvalchanglardagi singari teri-
muskul xaltasi, orga va qorin nerv tugunlarining boiishi, lichinka-
sini ninaterililaming lichinkasiga o‘xshash boiishi, xartumchasining
tuzilishi) ularni xordalilardan farq qilishiga asos boiadi. Shuning
uchun hozirgi vaqtda chalaxordalilar alohida tipga ajratib, umurtga-
sizlar guruhiga Kiritilgan. 4-xordalilar tipining paydo boiishi va
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uning kelajakdagi evolutsiyasi harakatchanlikning kuchayishi bilan
bog‘lig. Harakatchanlik o0‘z ovqgatini tutish qobiliyatini takomillani-
shiga bogiiq. Xordalilaming kelib chigishi to‘g‘risida ikkita gipoteza
(faraz) mavjud.

Garstang (1928) gipotezasiga ko‘ra xordalilaming ajdodi ichak
bilan nafas oluvchi chalaxordalilarga yagin boiib, o‘troq holda ha-
yot kechirishga ko‘chgan, suvni filtratsiya qilish mexanizmini ta-
komillashtirgan hayvonlar hisoblanadi; harakatchan lichinkalari turli
biotoplami egallashga va unda targalishiga imkon bergan. Bunday
lichinkalar qulay sharoitlarda. aynigsa voyaga yetgan individlarining
girilib ketish davrida neoteniya, ya’ni lichinkalik davrida ko‘payish
gobiliyatiga ega boigan. Harakatchan xordalilaming ajdodlari shun-
day usulda kelib chiggan boiishi mumkin. Masalan, assidiyalarning
lichinkasi singari.

A.O. Kovalevskiy, A.N. Severtsov va N.A. Livanovlaming gi-
potezasi bo‘yicha xordalilar chuvalchangsimon, o‘rmalovchi yoki
yerni kovlovchi, ichak bilan nafas oluvchilaming ajdodlaridan kelib
chiggan. Bunday hayvonlarda xorda, endostil va nerv nayi paydo
boigan. Masalan, lansetniklar shularga o‘xshash.

A.O. Kovalevskiy va A.N. Severtsovlaming solishtirma anato-
miya va embriologiya sohasida olib borgan tadgiqotlariga asoslanib
lansetniklarning gadimgi ajdodlari suvda erkin suzib yuruvchi ikki
tomonlama simmetriyali hayvonlar boigan degan xulosaga kelinadi.

Bu hayvonlaming muskullari gavdasining boshidan dumining
oxirigacha segmentlashgan, jabraoldi bo'shligi boimagan, xordasi
boshigacha yetib bormagan, jabra yoriglari kam sonda, ya’ni 17-20
tagacha boigan va ular to‘g‘ridan to‘g‘ri tashgariga ochilib turgan
deb taxmin gilinadi.

A.N. Severtsovning fikricha, birlamchi bosh skeletsizlar (Acrania
primitiva)dan ikkita shoxcha kelib chiggan. Birinchi shoxcha suvda
erkin suzib yuruvchi hayvonlar singari taraqqiy etavergan va ulardan
umurtqalilar kelib chiggan. Ikkinchi shoxcha vakillari esa suv tubida
hayot kechirishga o‘tib, chap tomoni bilan yonbosh yotishga layoqat-
langan. Ularning og‘iz va anal teshiklari pastga, ya’ni chap tomonga,
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chap tomondagi jabra yoriglari esa yuqoriga, ya’ni o'ng tomoniga
o‘tib golgan. Keyinchalik suv tubidagi qumga ko‘milib yashashga
moslashish orgasida lansetniklarning ajdodlari paydo bo'lgan. Ularda
jabra yoriglarini ifloslanishdan saqlaydigan jabraoldi bo‘shlig-atrial
taraqqiy etgan va gavdasi asimmetriya holatidan ikkilamchi marta
ikki tomonlama simmetriyali boiib qolgan.

IV BOB. UMURTQALILAR (VERTEBRATA) YOKI
BOSHSKELETLILAR (CRANIATA) KENJA TIPI

Umurtqgalilar xordalilar tipining, umuman hayvonot dunyosining
eng yuksak rivojlangan guruhi hisoblanadi. Umurtqalilar faol harakat-
lanib hayot kechirishga o‘tgan boshskeletsizlardan kelib chigqganligi
taxmin qilinadi. Irsiy o‘zgaruvchanlik va tabiiy tanlanish natijasida
boshskeletsizlar orasidan faol oziglanishga moslashgan, ya’ni nerv
sistemasi, harakatlanishi va boshga organlari birmuncha yaxshi rivoj-
langanlari ajralib chiqgan. Evolutsiya jarayonida ularning tuzilishi
tobora murakkablashib borishi tufayli umurtqalilar kelib chiggan (13-
rasm).

4.1. Umurtqalilar (Vertebrata) kenja tipi vakillarining
tuzilishi va ko‘payishi

Tashqi tuzilishi. Umurtqgalilarning tanasi bosh, bo‘yin, gavda,
oyoglar va dum boiimlaridan iborat. Terisi ko;p qavatli epiteliy va
uning ostida joylashgan biriktiruvchi to‘gima qavatidan iborat. Teri
hayvon organizmini turli mexanik va tashqi muhitning boshqa zararli
ta’sirlaridan himoya qiladi.

Teri turli o‘simtalar, xususan suyak yoki muguz tangachalar, pat.
yung va har xil bezlarni hosil gilishi mumkin. Teridan hosil boigan
o‘simtalar har xil sistematik guruhlarda turli xil boiadi. Umurtgalilar
odatda umurtqasizlarga nisbatan ancha yirik. Uzunligi bir necha mm
dan (ayrim baliglar) 30 m gacha (ayrim kitlar) boiadi.
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13-rasm. Umurtqgalilarning tuzilish sxemasi:

| —uzunasiga kesmasi; Il - boshining ko'ndalang kesimi;
Il - gavdasining ko‘ndalang kesimi; IV - dumining ko'ndalang kesimi:
1 - xorda; 2 - orga miya; 3 - bosh miya; 4 —jabra yoriglari; 5 —yurak;
6 - o'pka; 7 - bosh buyrak yoki pronefros; 8 - tana buyrak yoki mezonefros;
9 —chanoq buyrak yoki metanefros; 10 - jinsiy bez; 11 —oshqozon; 12 —ichak;
13 - oshqgozon osti bezi; 14 - jigar; 15 - taloq; 16 - siydik pufagi; 17 - kloaka,;
18 - postanal ichak; 19 - uzunchoq miya; 20 - muskullar; 21 - miya qutisi; 22 -
jabra yoriglari; 23 - og‘iz-halqum; 24 - qorin aortasi; 25 - ichki jabra yorig-
lari; 26 - tashqi jabra yoriglari; 27 —jabra xaltasi; 28 —keyingi kardinal vena;
29 - orga aortasi; 30 - pronefrotik kanal; 31 - selom; 32 —o0‘ng yon venasi;
33 - suzgich ganot shu’lasi; 34 - umurtganing ustki yoyi; 35 - umurtganing
pastki yoyi; 36 - dum arteriyasi; 37 - dum venasi.

Harakatlanish organlari dastlabki suvda yashovchi umurtgali hay-
vonlarda suzgichlardan iborat. Quruglikda yashashga moslashganlari-
da esa harakatlanish organlari vazifasini oyoglar va ganotlar bajaradi.

Ichki tuzilishi. Ichki skeleti bosh skeleti, 0‘q skeleti (xorda yoki
umurtga pog‘onasi) va boshqa bo'limlardan iborat (14-rasm).
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14-rasnu Umurtgali hayvonlar skeletining sxemasi:

| —baliq skeleti; Il —quruglikda yashovchi ayrim umurtgali hayvonlar skeleti.

Bosh skeleti bosh miya va sezgi organlari (hid bilish, ko'rish,
eshitish, muvozanat saglash), hazm qilish sistemasining oldingi qismi
va u bilan bog‘langan jabralarni mustahkamlab turish funksiyasini ba-
jaradi. Bosh skeleti ikki gismdan - miya qutisi (bosh miya va sezgi
organlarini himoya qilib turuvchi) va visseral (hazm qilish va jabralar
bilan bogiangan) gismlardan iborat.

O'q skeleti tuban umurtgali hayvonlarda (to‘garak og‘izliiar va
ayrim tur baliglarda) hamda boshga umurtgali hayvonlaming emb-
rionlarida asosan xordadan iborat bo’ladi. Xordani biriktiruvchi
to‘gimadan tuzilgan gin o'rab turadi. Bu gin markaziy nerv siste-
masini ham qo‘shib o‘rab oladi va skeletogen gatlam, ya’ni tog’ay
yoki suyak umurtga pog'onasini paydo giladigan gatlam hisoblanadi.
Shuni ta’kidlash lozimki, suyak yoki tog’ay skelet hosil bo’lishida
xordaning o‘zi ishtirok etmaydi.

Umurtgali hayvonlaming umurtga pog’onasi o'zaro harakatchan
tarzda qo‘shilgan bir gancha umurtgalardan iborat bo’ldi. Jag*‘sizlaming
(to‘garak og‘izlilar sinfi vakillarining) umurtgalari murtak holida
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boiadi, shuning uchun umurtga pog‘onasi boiimlarga boiinmaydi.
Baliglarning umurtga pog'onasi 2ta boiim ga- qovurg‘alar o'rnashgan
tana boiimiga va govurg‘asiz dum boiimiga boiinadi.

Quruglikda yashovchi umurtgalilaming tipik umurtqa pog‘onasi
5 bo'lim&dn. ya’ni bo'yin, ko'krak, bel, dumg'aza va dumdan ibo-
rat. Ko‘krak boiimining qovurg‘alari to‘sh bilan go‘shilib. ko'krak
gafasini hosil giladi. Umuman, taraqgiy etgan umurtga pog-‘onasi bir
tomondan, butun gavdaga tayanch boisa, ikkinchidan orga miya va
ichki organlar uchun saglovchi g‘ilof vazifasini o‘taydi. Quruglikda
yashovchi umurtgalilarda o'q skeleti oyoq kamarlari bilan go‘shilib,
juft oyoqglarga ham tayanch boiadi.

Oyoq skeletlari tog va juft oyoq (suzgich ganot) skeletlariga
boiinadi. Toq oyoq (suzgich ganot) skeletlari fagat birlamchi suv
hayvonlarida (to‘garak ogizlilar va baliglarda) boiadi. Ular orqa,
dum va anal suzgich ganot pardalarini tutib turadigan tashqi skelet -
shuialardan hamda gavda muskullariga o‘rnashgan va suzgich ganot
shuialarini tutib turadigan ichki skelet-radial shuialardan iborat. Juft
oyoglar (suzgich ganotlar) skeleti, oyoq kamarlari skeletiga va erkin
oyoq skeletlariga boiinadi.

Baliglarning suzgich ganot kamarlari birmuncha sodda tuzilgan
boiadi va umurtqa pog'onasiga qo‘shilib turmaydi.

Quruglikda yashovchi umurtgalilaming juft oyoqlari baliglar-
ning juft suzgich qganotlaridan farq giladi. Oldingi yoki yelka ka-
marining tipik elementlariga kurak, korakoid va prokorakoid Kiradi.
Ularda. qoplagich suyak-o'mrov ham boiadi. Tos yoki chanoq ka-
mariga yonbosh, quymich va qov suyaklari kiradi. Chanoq kamarida
goplagich suyaklar yo‘q.

Erkin oyoq skeletlari fagat ichki skeletlardan iborat boiib, 3
boiimga, ya'ni oldingi oyog-son, boldir va oyoq kaftiga boiinadi.
Birinchi boiim bitta, ya'ni yelka yoki son suyagidan, ikkinchi boiim
2 ta suyakdan, ya’ni tirsak va bilakdan hamda katta va kichik boldir
suyaklaridan iborat. uchinchi boiim esa 3 ta kichik boiimlarga: ol-
dingi oyog-bilaguzuk, kaft va barmoq suyaklariga, orga oyog-tovon,
oyoq kafti va barmoqg suyaklariga boiinadi.
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Muskullari. Umurtgali hayvonlaming muskullari, gavda muskul-
lari yoki somatik muskullar hamda ichki organ bilan teri muskullari
yoki visseral muskullarga bo'linadi.

Somatik muskullar hamma vaqt ko'ndalang yo‘l-yo‘l muskul
tolalaridan iborat bo‘ladi. Tuban umurtqalilarda xuddi boshskelet-
sizlarnikiga o'xshab muskullari segmentlarga bo'lingan. Yugori gu-
ruhga kiruvchi umurtgali hayvonlaming harakatlanishi, gavda va juft
oyoglarida murakkab muskullar taragqqiy etishi sababli metameriya
ko‘rinmay goladi.

Visseral muskullar, asosan hazm nayi muskullaridan iborat bo‘lib,
jag‘, jabra, ya’ni halqum muskullaridan va ichak muskullaridan ibo-
rat. Ichak muskullari sillig muskul tolalaridan, hazm nayi oldingi gis-
mining muskullari esa ko‘ndalang yo‘l-yo‘l muskul tolalaridan tuzil-
gan. Visseral muskullar segmentlashmagan boiadi.

Ovgat hazm qilish sistemasi. Bosh skeletsizlarga nisbatan
umurtgali hayvonlaming ovgat hazm qilish sistemasi ancha mu-
rakkab tuzilgan. Xususan ozigni ushlashga moslashgan ogiz teshi-
gi hosil boigan. Hazm qilish sistemasi nayi uzaygan boiib, har
xil boiimlar (oshqozon, ingichka va yo‘g‘on ichaklar)dan iborat.
Oshgozon, oshqozonosti va ingichka ichak devorida hazm gilish bez-
lari kuchli rivojlangan. Bu bezlarning suyuqligi ovqat tarkibidagi og-
sil, yog*, uglevod va boshga moddalami hazm gilishga yordam beradi.
Boshskeletsizlarda sodda tuzilgan o ‘rta ichagi o‘simtasidan jigar hosil
boigan. Jigar ovgat hazm gilishda ishtirok etish bilan birga murakkab
biokimyoviy jarayonlar boradigan organ hisoblanadi.

Nafas olish organlari. Suvda yashovchi umurtgali hayvonlaming
nafas olish organlariga jabra kiradi. Jabra yoriglari halqum devori-
ning xaltasimon bo'rtib chigishidan, shuningdek, tashqgi goplagich
devorining xaltsimon bo'rtib kirishidan hosil boiadi. Quruglikda
yashovchi va ikkilamchi marta suvda yashashga o'tgan umurtgalilar-
ning nafas olish organi vazifasini o'pka bajaradi, o'pka ba’zi baliglar-
da ham boiadi. O'pka halqum ostki tomonining keyingi gismidan bir
juft bo'rtma ko'rinishida yuzaga keladi. U oxirgi juft jabra yorigla-
rining gomologi hisoblanadi. Birlamchi suvda yashovchi umurtqgali-

48



lar va suvda hamda quruglikda yashovchilarda teri ham nafas olishda
ishtirok etadi. Jabra bilan nafas oluvchi umurtqalilarning jabrasi ekto-
derma va entodermadan, to‘garak og‘izlilar sinfi vakillarining jabrasi
esa fagat entodermadan hosil bo‘ladi. Qalin kapilyarlar bilan qoplan-
gan jabra yaproqglari va boshga o‘simtalari jabralarning gaz almash-
inuvi yuzasini keskin oshiradi.

Qon aylanish sistemasi. Bu hayvonlarning gon aylanish sistemasi
tutash boiadigan chin gon aylanish sistemasidan va tutash bo‘lmagan
limfa sistemasidan tashkil topgan. Chin qgon aylanish sistemasida
gon oq va qizil gon hujayralari galgib yuradigan rangsiz suyuqlik-
gon plazmasi, limfa sistemasida esa fagat oq qon hujayralari galgib
yuradigan rangsiz limfa boiadi. Qizil gon hujayralari yumaloq bo'lib,
ichida maxsus pigment-gemoglobin bor, gonning qizil bo‘lishi ana
shu gemoglobinga bog‘lig.

Chin gon aylanish sistemasi markaziga qon aylanish organi -
yurak bilan periferik sistema - qon tomirlari kiradi. Yurak, bu qorin
gon tomirining (gorin aortasining) devorlari galin tortib, kengaygan
bir gismi bo‘lib, devorida ko‘ndalang yo‘l-yo‘l muskullar borligi bi-
lan ajralib turadi va bir nechta bo‘limlarga (kameralarga) boiinadi.
Eng muhim kameralari yurak boimasi va yurak qorinchasidir.

Qon tomirlari ham ichidagi qonning gaysi tomonga ogishiga ga-
rab, arteriyalar va venalarga boiinadi. Bunda arteriyalarda yurakdan
chiggan gon ogsa, venalarda esa yurakka keladigan qon ogadi.

Asosan suvda yashovchi umurtgalilar (to‘garak ogizlilar va
baliglar)ning yuragi ikki kamerali boiib, ularda bitta yurak boimasi
va bitta yurak gorinchasi bor. Ularning yuragida venoz qon boiadi.
Qon aylanish doirasi ham bitta, bunda arterial gon venoz qonga
aralashmaydi. Qon aylanish doirasi 2 ta funksiyani bajaradi: orga-
nizmning barcha hujayralarini ovqgat va kislorod bilan ta’minlaydi;
venoz qonni gaytadan tiklaydi. Bu jarayon quyidagicha boradi, ya’ni
arteriyalar orgali yurakdan venoz qon chigib, jabralarga oqib boradi,
jabralarda oksidlanib arterial qonga aylanadi va arteriyalardan butun
gavdaga targaladi, u yerda venoz qon boiib, venalar orqali yurakka
keladi.
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Suvda hamda quruglikda yashovchilar va sudralib yuruvchilar
sinflarining yuragi 3 kamerali, ya’ni ikkita yurak bo‘Imasi va bitta
yurak gorinchasidan iborat.

Quruglikda yashovchi yuksak darajada tuzilgan va rivojlangan
umurtgali hayvonlarda (qushlar va sutemizuvchilarda) yuragi to‘rt ka-
merali, ya’ni ikkita yurak bo‘lmasi va ikkita yurak gorinchasi bo‘ladi.
Qon aylanishi ham aralash emas. Ularda 2 ta qon aylanish doirasi,
ya’ni katta va kichik qon aylanish doirasi bor (15, 16-rasmlar).

Katta qgon aylanish doirasi chap yurak qorinchasidan boshlanib,
arterial qon, arteriyalar orqgali butun gavdaga targaladi va u yerda
venoz qonga aylanib, venalar orgali o‘ng yurak bo‘lmasiga keladi.
Shuni ta’kidlash kerakki, qushlarda aorta yoyi gavdaning o‘ng tomo-
niga, sutemizuvchilarda esa chap tomoniga gayrilgan. Ularda arterial
sistema venoz sistemaga hech gachon qo‘shilmaydi.

0 ‘ng yurak qorinchasidan boshlanadigan Kkichik qon aylanish
doirasidan venoz qon o‘pka arteriyasi orqali o‘pkaga oqib keladi va u
yerda arterial gonga aylanadi, hamda o‘pka venasi orgali chap yurak
bo‘lmasiga quyiladi.

BALKXAft AMFsBIYALAR REPTtUYALAR QUSHLAR SUTEMIZUVCHILAR

15-rasm. Umurtgali hayvonlar qon aylanish sistemasi sxemasi.
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16-rasm. Baligning (1) va quruqlikda yashovchi umurtgali
hayvonlarning (I1) gon aylanish sistemasi sxemasi:

1- olib keluvchi jabra arteriyasi; ' —olib ketuvchi jabra arteriyasi; 2 - uyqu

arteriyasi; 3 - orqga aorta; 4 - qorin aorta; 5 - o°‘pka arteriyasi; 6 - kyuverev

ogimi; 7 - oldingi kardinal vena; 8 - orqga kardinal vena; 9 - orga kovak vena;

10 - jigarning gopqa sistemasi; 10' - jigar venasi; 11 - o‘pka venasi; 12 - jigar
qgopga venasi; 13 - ichak osti venasi; 14 - kapillyar tarmogqlari.

Chap qorinchadan aorta yoyi boshlanadi. COz ga to‘yingan qon
orga va oldingi kardinal vena orgali 0‘ng yurak bo‘lmasiga va undan
0°‘ng yurak gorinchasiga tushadi.

Suvda hamda quruglikda yashovchilar va sudralib yuruvchilarga
xo0s boigan oralig etap aralash gon aylanishidan va batamom alohi-
dalashmagan doirali gon aylanish sistemasidan iborat. Qisqasi ular-
ning chap boimasidan kislorodga va o‘ng boimasidan C02ga boy
boigan gon yurak qorinchasiga tushib aralashadi.

Qizil gon tanachalari, ya’ni eritrotsitlar gonni oksidlaydi, chun-
ki ular Kislorod tashuvchilar hisoblanadi. Oq qon tanachalari, ya’ni
leykotsitlar gavdaga tushgan mikroorganizmlami giradi. Bundan
tashgari gonda amyobasimon hujayralar ham boiib, uni trombotsitlar
deyiladi. Trombotsitlar gon ivishida muhim ahamiyatga ega.

Limfa sistemasi venalar bilan gavda bo‘shliglariga go‘shilib tu-
radigan limfa tomirlaridan va limfa bezlaridan iborat. U tutash emas.
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Fagat yirik limfa tomirlari bilan ularni kengaygan gismlari - sinusla-
rida biriktiruvchi to‘gimadan tuzilgan devorlar bor, bu tomirlarning
shoxchalari esa har xil organlarning hujayralararo bo‘shliglari bilan
bog'langan. Limfa tomirlarining kengaygan gqismi-limfa yuraklari-
ning urib turishi orgasida limfa harakat giladi.

Limfa tomirlari bilan bogMig boMgan limfa bezlari oq qon tanacha-
larini (leykotsitlarni) ishlab chigaradi, ya’ni ular gavda bo‘shligMdagi
zaharli moddalarni gayta ishlab tartibga soladi. Talog ham gonni vu-
judga keltiruvchi organlar jumlasiga kiradi, birog u limfa tomirlari
bilan bogManmagan. Umuman limfa sistemasi qon bilan to‘gimalar
orasidagi modda almashinuvida gatnashadi. Limfa rangsiz zardobga
o ‘xshaydi. Barcha gavda bo‘shliglarida limfa bezlari bor.

Nerv sistemasi. Markaziy nerv sistemasi bosh miya va orga
miyadan iborat. Bosh miya nerv nayi oldingi gismining yo‘g‘on-
lashuvidan hosil boMadi.

Bosh miya o‘zaro tutashgan beshta boMimdan: oldingi bosh miya
yarimsharlari, oralig miya, o‘rta miya, miyacha va uzunchog miyadan
iborat (17-rasm).

Har bir boMimda muayyan funksiyani bajaradigan organlarning
markazlari joylashgan. Masalan: ovgatlanish markazi uzunchog miya-
da, harakatni boshqarish markazi miyachada joylashgan. Umurtgali
hayvonlaming bosh miyasidan 10—12 juft nerv iplari chigadi.

Orga miya uzunchog miya bilan qo‘shilib ketadi, uning ichki
gismi kulrang miya moddasi, tashqi gismi esa og miya moddasidan
tashkil topgan. Orga miyadan bir gancha orga miya nervlari chigadi.

Umurtgali hayvonlarda sezgi organlari yaxshi rivojlangan. Sezgi
organlariga teri sezgi organlari. yon chiziq organlari, eshitish, ko'rish
va hid bilish organlari Kiradi.

Umurtgali hayvonlarda mexanik ta'sirlarni gabul giladigan sezgi
organlari erkin holdagi nerv uchlaridan iborat. Ular teri. ichak hamda
boshga organlarning shilimshiq pardalari yuzasiga ham targalgan.
Bundan tashgari, to‘p-to‘p boMib turadigan va biriktiruvchi to‘gima
pardasi bilan o°‘ralgan maxsus uchli organlar —tuyg‘u tanachalari ham
bor (18-rasm).
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17-rasnt. Umurtgali hayvonlar bosh
miyasining rivojlanish sxemasi:
I —uch pufak bosqichi
(ko'z pufaklari bilan),
Il - besh bo‘lim bosgichi (ko‘z pufaklari
bilan):
1 —oldingi miya; 2 - oraliq miya; 3 - o‘rta
miya; 4 —miyacha; 5 - uzunchog miya;
6 - ko‘z pufagi; 7 - ko‘z bakali.

18-rasm. Umurtqgali hayvonlar nerv sistemasining izchil
rivojlanish bosgichlari:

(sxematik ko‘ndalang kesimi) I, Il - differensiyalashgan ektoderma;
Il - nerv plastinkasining botib kirishi; 1V, V- nerv nayining shakllanishi:
/ - epidermis; 2 - ganglionar plastinka.

Yon chizig organlari birlamchi suv umurtqgalilarigagina xos bo'lib,
u ham teri sezgi organi hisoblanadi. Ular asosan. to‘garak og‘izlilar
va baliglarning ikki yon tomonida bir gatordan uzunasiga ketgan
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va murakkab tarmogqlar hosil gilib, bosh tomonga o‘rnashgan. Yon
chizig organlari suvning salgina to'lginlanib. gavdaning turli yeriga
ko‘rsatgan ta’sirlarni sezadi.

Demak, yon chiziq organlari tufayli hayvonlar suvning ganday
tezlik bilan gayoqqa garab ogayotganinigina sezib golmay, balki u o‘z
gavdasining harakatlarini ham seza oladi. Shunday qilib yon chiziq
organlari yordamida hayvonlar suvda yo‘l topadi va o‘zining vaziya-
tini biladi.

Eshitish organi muvozanat organi bo‘lib ham xizmat giladi va
hamisha juft bo‘ladi, boshgacha aytganda u pardasimon labirintdan
iborat (19-rasm).

Pardasimon labirint eshitish kapsulasida joylashgan. U, yupga
devorli pufakchaga o‘xshaydi va bo‘yincha bilan ikki gismga: yugo-
ri gism yoki oval xaltacha va pastki gism yoki to‘garak xaltachaga
boiinadi. Oval xaltachadan yarim doira kanallar chigadi. Bular yoy
hosil gilib yana oval xaltachaga kelib go‘shiladi.

19-rasm. Ichki qulogning izchil rivojlanish bosgichlari:

/ - eshitish plakodasi; I I - chuqurcha; Il va IV - pufak kesimi;
V va VI—yarim aylana kanallarning shakllanishi:
1- chig‘anoq murtagi; 2 - yarim aylana kanal; 3 - endolimfatik yo‘l;
4 - aylana xaltacha; 5 - oval xaltacha.
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Yarim doira kanallar, to‘garak og‘izlilami hisobga olmaganda,
barcha umurtqalilarda uchta bo‘ladi. To‘garak xaltachadan yuqoriga
garab uchi berk tor kanal-endolimfatik kanal chigadi.

Yon tomonida ichi kavak o'simta —chig‘anoq hosil bo‘ladi. Par-
dasimon labirintning ichi suyuglik - endolimfa bilan toigan bo‘ladi
va bu suyugqlik galgib turadi. Gavda holatining har ganday o ‘zgarishi,
shuningdek, tovush suyuglikda bir talay kalsiy karbonat kristallari
to'lginlari shu kristallarni harakatga keltiradi, kristallar labirintning
ichki devoridagi sezuvchi hujayralarni ta’sirlantiradi, bu ta’sirot eshi-
tuv nervi uchlariga o‘tadi. Suvda yashovchi tuban umurtgalilarda
faqgat ichki quloq bo'ladi.

Suvda hamda quruglikda yashovchilardan boshlab, ichki qulogga
yana bir bo'lim, ya’ni o‘rta quloq va nog'ora parda qo'shiladi. Bu
bo‘lim sudralib yuruvchilar va qushlarda ham saglanadi. Sutemizuv-
chilarda qulogning uchinchi bo'limi, ya’ni eshitish yo'li va tashqi
quloqg suprasi ham hosil boiadi.

Ko‘rish organi. Umurtqgali hayvonlarda bir juft ko'z soqqasi bor.
Ko'rish organining kapsulasi - sklera uning tashqi devorini tashkil eta-
di. Sklera pishiq biriktiruvchi to'qgimadan tuzilgan bo'lib, ko'z skeleti
hisoblanadi. Ko'zning tashqgariga bo'rtib chiqib turgan oldingi gismida
sklera tinig shox pardaga aylanadi. Ko'z sogqasining ichiga yumaloq
tiniq jism-ko'z gavhari joylashgan. Skleraning ichki tomoni uchta par-
da, ya'ni tomirli, pigmentli va to'r pardalar bilan o'ralgan. Bevosita
skleraga yopishgan tomirli pardada ko'zni qon bilan ta’minlaydigan
gon tomirlari juda ko'p bo'ladi. Tomirli parda shox pardaning chega-
rasida skleradan ajralib, halgasimon burma-rangdor parda shaklida
ko'z sogqasining ichiga botib kiradi. Bu parda ko'z gavharining oldiga
o'rnashib, yumaloq teshik-ko'z qorachig'ini cheklab turadi. Tomirli
pardaga yorug'lik nurlarini aks ettiradigan pigmentli gora parda taga-
lib turadi. Pigmentli pardaga, o'z navbatida, ko'z soqgasining ichki
yuzasini qoplab oladigan yorug'lik sezuvchi to'r parda tagalgan. To'r
pardaning tashqgi gatlamida, ya’ni pigmentli pardaga tagalib turadi-
gan tomonida bir talay sezuvchi hujayralar bor. Bu hujayralaming
ba’zilari uzun tayoqchalar, ba’zilari kalta, tubi keng kolbachalar shak-
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20-rasm. Odam ko‘zining
sagittal kesimi:

1 —muguz parda; 2 —kamalak
parda; 3 - oldingi kamera;
4 - ko‘zni harakatlantiruvchi
muskulining bir gismi;

5 - shishasimon tana;

6 —ko'rish nervi; 7 —sklera;
8 - tomirli parda; 9 - to‘r
parda; 10 - Kkiprik muskullari;
11 - kiprikli tana.

lida bo‘ladi. Bunda kolbachalar har
xil ranglarni, tayoqchalar esa har xil
ravshanlikdagi yorug'liklarni sezadi.
Tbd‘r pardadan sklerani teshib o‘tadigan
ko‘rish nervi chigadi. Ko‘z soqgasi-
ning ichki bo‘shlig‘i (keyingi kamera)
yelimsimon modda - shishasimon tana-
cha bilan to‘lgan. Ko‘z gavhari bilan
shox gatlam orasiga o‘rnashgan kichik-
rog bo‘shligning (oldingi kamera) ichi-
da esa suyuglik bor.

Ko‘z soqqgalari miya moddasidan
(to‘r parda va pigment pardasi), mezo-
dermadan (tomirli parda, sklera, shox
parda) va ektodermadan (ko‘z gavhari
va gisman shox parda) rivojlanadi
(20-21-rasmlar).

Tuban umurtqalilarda bir juft ko'-
rish organlaridan tashqari, yana bir
dona yorugiikni sezuvchi organi —
tepa ko‘zi ham rivojlangan. Bu organ

asosan sudralib yuruvchilarda rivojlangan.

Yangi Zelandiyada uchraydigan gatteriyaning tepa ko‘zida to‘r
gavati, ko‘z gavhari va shox pardasi mavjud. Tepa ko‘zining embrio-
nal rivojlanishi xuddi bir juft ko‘zning rivojlanishiga o‘xshaydi.

Hid bilish organi to‘garak og‘izlilardan tashqgari, barcha umurtqa-
lilarda juft bo‘ladi. Bu organ 2 ta hid bilish xaltachasidan iborat. Jabra
bilan nafas oluvchi umurtqalilarda hid bilish xaltachasining ichki to-
moni berk bo'lib, fagat burun teshigi orqgali tashgi muhitga ochiladi.

0 ‘pka bilan nafas oluvchi umurtgalilarda hid bilish bo‘shlig‘i
tashqi burun teshigi orqgali tashgi muhit bilangina tutashmay, ichki bu-
run teshiklari, ya’ni xoanalari orqgali ichak nayi oldingi qgismi (0g'iz)
bo'shlig'i bilan ham tutashadi. Bunda ichki burun teshiklari hidlash
funksiyasini bajarish bilan birga nafas yo‘llari bo'lib ham xizmat giladi.
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21-rasm. Ko‘zning izchil rivojlanish bosqichlari:
(A, D): 1- oralig miya; 2 - ko‘z gadaxi; 3 - ko‘z gadaxining dastasi;
4 - ko'z gavhari; 5 - to‘r parda; 6 - pigmentli parda; 7 - tomirli parda;
8 - sklera; 9 —shox parda.

Ayirish organlari. Umurtqalilarning ayirish organlariga bir juft
buyrak va uning chigarish kanallari - siydik yo‘llari kiradi. Buyrakda
ko‘pgina ayiruv naychalari bor, bu naychalaming chigarish teshiklari
umurtgasizlar bilan bosh skeletsizlarning ayiruv naychalari singari
to‘g‘ri tashqgariga ochilmasdan, balki, buning aksi, umumiy kanalga -
siydik yo‘liga ochiladi.

Juft siydik yo‘llari, odatda siydik pufagiga (qovug‘iga) yoki
kloakaga, yoki siydik-tanosil sinusiga, yoki siydik - jinsiy teshigiga
ochiladi (22-rasm).

Ayiruv yoilarida, odatda, maxsus siydik rezervuari, qovuq yoki
siydik pufagi bo‘ladi. Buyrak embrionda doimo segment sari joylash-
gan naychalar shaklida hosil bo‘ladi.
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22-rasnu Umurtgali hayvonlar siydik-tanosil sistemasining sxemasi:

/ (erkak) —I1 (urg‘ochi) akula va amfibiyalamiki; 111 (erkak) —IV (urg‘ochi)
reptiliya va qushlarniki; V (erkak) - VI (urg‘ochi) sutemizuvchilarniki:
I - pronefros (bosh buyrak); 2 - urug‘don; 3 — urug‘ chigarish yo‘li;
4 - mezanefros (birlamchi buyrak); 5 - orqga ichak; 6 - siydik pufagi; 7 - kloaka;
8 - tuxum yo‘li varonkasi; 9 - tuxumdon; 10 —myullerov kanali; Il - urug‘don
ortig‘i (mezanefrosning oldingi gismi qoldig'i); 12 - urug‘yoli; 13- metanefros
(ikkilamchi buyrak); 14 - ikkilamchi siydik kanali; 15 - mezanefros rudimenti;
16 - tuxum yo‘li; 17 - tuxum lrajayrasi; 18 - tuxum yo‘li devoridan ajraladigan
ogsil; 19 —bachadon; 20 - bachadondagi embrion; 21 - qin; 22 —jinsiy sinus;
23 - prostata bezi; 24 - urug‘ pufagi; 25 - urug‘yo‘li; 26 - urug‘don o'simtasi;
27 - oralig, 28 - myullerov kanali rudimenti; 29 - mezanefros kanali (birlamchi
buyrak); 30 - kopulyativ organi (penis); 31 - ana! teshigi.
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Barcha umurtgalilar embrionida gavda bo'shlig'ining oldingi
gismida bosh buyrak, ya’ni pronefros hosil bo‘ladi, uning ayiruv
yoiini pronefrik kanal (yo‘l) deyiladi.

Pronefros tuban umurtgalilaming embrionida va lichinkalarida ayi-
rish organi vazifasini bajaradi. Rivojlanishning keyingi davrida pronef-
rosning orgasida, ya’ni pastida (tagida) tana buyragi. ya'ni mezanefros
hosil bo'ladi. Uning naychalari dastlab pronefrik hosil giladi hamda
kanalga ochiladi, lekin tez orada uzunasiga ikkiga bo‘linib, 2 ta kanalni,
ya’ni pronefros bilan bogianganicha goladigan Myullerov kanalini va
mezanefros bilan bog‘langan holda goladigan volfov kanalini hosil giladi.

Tuban umurtgalilaming (to'garak ogizlilar, baliglar, suvda hamda
quruglikda yashovchilar) urg'ochilarida pronefrosning o‘zi reduksiya-
lansa ham myullerov kanali saglanib, tuxum yo‘liga aylanadi.
Mezanefros buyrak, Volfov kanali esa siydik yoii vazifasini bajaradi.

Tuban umurtgalilaming erkaklarida pronefros ham Myullerov
kanali ham reduksiyalangan, mezo nefros esa 2 ta funktsiyani ba-
jaradi. ya’ni keyingi gismi buyrak funksiyasini, oldingi gismining
naychalari esa urug'don bilan bogianib, urug‘don kanalchalari funk-
siyasini ado etadi. Bu vaqtda Volfov kanali bir vaqtning o‘zida ham
siydik yoii, ham urug* yoii bo'lib xizmat giladi.

Yuksak umurtqalilarda (sudralib yuruvchilar, qushlar va sut emi-
zuvchilarda) pronefros ham, mezanefros ham fagat embrionda siydik
organlari bo'lib hisoblanadi.

Voyaga yetgan hayvonlarda ayirish organining bu funksiyasini
chanoqg buyragi (tos buyragi), ya’ni metanefros bajaradi. Bu buyrak
mezonefrosdan yana ham orgarogda o'rnashgan. Bu yerda ham xuddi
tuban umurtqalilarnikiga o'xshab Myullerov kanali urg'ochilarida
tuxum yo'li, Volfov kanali esa erkaklarida urug‘ yo'li vazifasini ba-
jaradi (23-rasm).

Jinsiy organlari va ko‘payishi. Umurtgalilaming jinsiy bezlari
odatda juft bo'lib, mezodermadan hosil bo'ladi. Hamma umurtqali
hayvonlar ayrim jinsli. Fagat to'garak og'izlilar va baliglar orasida
ayrim turlari germafrodit hisoblanadi. Umurtqgali hayvonlar jinsiy
usulda ko'payadi.
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Juda ko'pchilik baliglar va suvda
hamda quruglikda yashovchilarning
tuxumlari tashqi muhitda; sudralib
yuruvchilar, qushlar va sutemizuv-
chilarning tuxumlari esa ona orga-
nizmida urug'lanadi.

Rivojlanishi. Ko'pchilik to'garak
og'izlilar, baliglar, suvda hamda
quruglikda yashovchilarning tuxum-
dan chiggan lichinkasi o'zgarish
orqgali, sudralib yuruvchilar, qush-

23-rasm. Tomir tugunchali lar va sutemizuvchilarning tuxum-
Bau-men kapsulasi: dan chiggan avlodi esa o'zgarishsiz

1 —olib keluvchi gon tomiri; L . . .. s
2 - olib ketuvchi qon tomiri: rivojlanadi. Yuqorida I_<e_lt|r|b o_tllga_n
3 —Baumen kapsulasi; 4 - tomirli Ma’lumotlardan  ko'rinib  turibdiki,
tugunlar; 5 - birlamchi siydik; umurtgalilar kenja tipi vakillari-
6 - buyrak kanalchalari; ning, jumladan yuksak rivojlangan
7 —nefrostoma. umurtgalilaming ko'rinishi va turlar
ichidagi munosabatlari murakkabla-
shadi, ko'payishning samaradorligi oshadi, pushtdorlik va o'lim ka-
mayadi hamda nasi goldirish uchun kurash kuchayadi. Bu esa umurtga-
li hayvonlaming keng va xilma-xil muhitda targalishiga imkon beradi.

4.2. Umurtqalilar yoki boshskeletlilar kenja tipi sistematikasi

Umurtqalilar kenja tipiga 38000 ortiq tur kiradi. O'zbekistonda
esa umurtgali hayvonlaming 693 ta turi uchraydi. Umurtgalilar kenja
tipiga kiruvchi hayvonlar tuzilishi va hayot tarziga ko'ra 2 ta guruhga
bo'linadi: 1. Anamniyalar, ya’ni murtak pardasiz (Anamnia) umurtga-
lilar. 2. Amniotalar, ya’ni murtak pardali (Amniota) umurtqalilar.
Shuningdek, umurtgalilar kenja tipi 2 ta bo'limga, ya’ni jag'sizlar
(Agnatha) vajag'og'izlilar (Gnathostomata) bo'limlariga bo'linadi.

Jag'sizlar bo'limiga bitta jag'sizlar (Agnatha) katta sinfi va bitta
to'garak og'izlilar (Cyclostomata) sinfi kiradi. Jag'og'izlilar bo'limiga
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24-rasm. Xordalilaming filogenetik shajarasi
(Hickman va bosh., 2008).

esa baliglar (Pisces) va quruqglikda yashovchi umurtgalilar, ya’ni
to‘rtoyoqlilar (Tetrapoda) katta sinflari kiradi. Baliglar katta sinfi 0‘z
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navbatida tog'ayli baliglar (Chondrichthyes) va suyakli baliglar (Os-
teichthyes) sinflariga boMinadi.

To'rtoyoqlilar katta sinfiga esa suvda hamda quruqlikda yashov-
chilar (Amphibia), sudralib yuruvchilar (Reptilia), qushlar (Aves) va
sutemizuvchilar (Mammalia) sinflari kiradi.

4.3. Umurtgali hayvonlarning kelib chiqgishi

Birlamchi umurtgali hayvonlarning ajdodlari hozirgacha topil-
magan. Lekin, shunday bo'lsa ham ko'pgina yirik zoolog olimlar ga-
dimgi umurgali hayvonlarning gazilma qoldiglarini tekshirib umurt-
gali hayvonlami 2 ta bo'limga bo'lishadi: 1. Jag'sizlar (Agnatha)
bo'limi. 2. Jag'og'izlilar (Gnathostomata) bo'limi (24-rasm).

Jag'sizlar bo'limi o'z navbatida qalqonlilardan (baliglarga
o'xshash) kelib chiggan va ular Silur davrida keng targalgan. Qalgon-
lilar 0'z navbatida galqonsizlardan kelib chiggan degan taxminlar
bor. Chunki, Silur va Devon davrlarida jag'sizlarning vakillari keng
tarqalgan. Keyinchalik ularning ko'pchiligi qirilib ketib, fagatgina
bitta shoxchasi baliqlaming terisi va jabrasida parazitlik gilib yashab
golgan. Keyinchalik jag'sizlardan jag'og'izlilar, ya’ni baliglar, suv-
da hamda quruglikda yashovchilar, sudralib yuruvchilar, qushlar va
sutemizuvchilar kelib chiggan.

V BOB. ANAMNIYALAR (ANAMNIA) GURUHI

5.1. Jag‘sizlar (Agnatha) bo'limi.
Jag‘sizlar (Agnatha) katta sinfi

Jag'sizlar katta sinfi vakillari dengizlarda va gisman chuchuk suv-
larda hayot kechiradigan tuban tuzilgan umurtgali hayvonlar. Skeleti-
da suyak to'gimasi rivojlanmagan, xordasi hayoti davomida saglanib
goladi. Juft suzgichlari va hagiqiy jag'lari bo'Imaydi. Miya qutisi
va yuz skeleti tog'aydan tuzilgan. Og'zi so'ruvchi tipda va to'garak
shaklida bo'ladi. Xaltasimon jabralari endodermadan kelib chiggan.
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Halgumining devorida 7 juftdan 16 juftgacha jabra yoriglari bor.
Jabra skeleti teri ostida joylashgan.

Ichki qulog‘ida fagat ikkita, ayrim turlarida bitta chala doira nay-
lar bo'ladi. Burun teshigi toq - bitta bo‘ladi.

Jag'sizlar eng qadimgi umurtgalilardir. Qadimgi geologik davr-
larda, aynigsa silur davrida ular juda xilma-xil va ko‘p sonli
bo'lgan. Qadimda jag'sizlar dengizlarda yashagan. Hozirgi yashab
turgan turlari esa dengizlarda ham, chuchuk suvlarda ham targalgan.
Jag'sizlar katta sinfi ikkita sinfga bo'linadi: 1 Qalgondorlar (Ostraco-
dermii) sinfi. 2. To'garak og'izlilar (Cyclostomata) sinfi. Qalqondorlar
sinfi vakillari devon davrining ikkinchi yarmida girilib ketgan. Hozirgi
davrgacha to'garak og'izlilar sinfi vakillari saglanib qolgan.

5.2. To‘garak og‘izlilar (Cyclostomata) sinfi

Umumiy tavsifi. To'garak og'izlilar sinfining 0'ziga xos xarakter-
li xususiyati ulaming primitiv tuzilishi va yashash muhitiga moslanish
belgilaridir. Ularda skelet sifatida xorda hayoti davomida saglanib qo-
ladi. Miya qutisi rivojlanmagan va o'zaro birlashmagan tog'aylardan
iborat. Boshga umurtgalilardan fargli o'laroq jag'lari va juft suzgich
ganotlari yo'qg.

To'garak og'izlilar sinfi vakillari yarim parazit (minogalar) va para-
zit (miksinalar) holda hayot kechiradi. Bu holat ularning tuzilishiga
ta'sir ko'rsatgan. O'ziga xos so'ruvchi shox tishli apparati, kuchli ri-
vojlangan muskulli tili, yalang'och terisi. ko'plab shilimshiq suyuqlik
ishlab chigaruvchi bezlarga boyligi bu hayvonlaming yashash sharoiti-
ga moslashganligidan dalolat beradi. Bulardan tashqari differensial-
langan nerv nayi, progressiv rivojlangan ayirish sistemasi, bosh skelet
gopqog'i borligi va umurtga murtaklari borligi to'garak og'izlilami
umurtqalilar kenja tipiga tegishli ekanligini bildiradi. Ularning jabralari
skeleti panjarasimon yoki savatsimon. Skeleti tog'ay va biriktiruvchi
to'gimadan iborat. Hid bilish organi (burun teshigi) toq.

To'garak og'izlilar tuban tuzilgan eng gadimgi umurtqgali hayvon-
lardan hisoblanadi. Ular lansetniklarga o'xshash boigan, lekin aktiv
hayot kechirgan hayvonlardan kelib chiggan. Ular paleozoy erasining
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devon davri o‘rtalarigacha juda keng targalgan va ko‘p sonli bo‘lgan.
Yashash uchun kurash jarayonida to‘garak og‘izlilarni ularga nisbatan
ancha aktiv hayot kechirgan baliglar sigib chigargan. Hozirgi davrda
to'garak og‘izlilar orasidan birmuncha passiv, chala parazit hayot ke-
chiruvchi turlarigina saglanib golgan.

Tashqi ko‘rinishi. To‘garak og'izlilarning tashqi ko'rinishini
daryo minogasi misolida ko‘rib chigiladi. Daryo minogasining gav-
dasi hozirgi barcha to‘garak og‘izlilamiki singari silindrsimon, ilonga
0‘xshash boMadi (25-rasm).

Minoganing gavdasi uch gismga - bosh, tana va dumga bo'linadi.
Bu gismlar anig chegarasiz, ya'ni bir-biriga qo'shilib ketgan. Boshi-
ning uchida so'ruvchi o0g'iz voronkasining katta teshigi joylashgan
bo'lib (26-rasm), uning atrofi teri popukchalar bilan o'ralgan.

Og'iz oldi voronkasining ichki, yon va ustki devorlarida o'ziga
xos shox tishlari bor. Bularning joylanish o'mi hamda soni sistema-
tik ahamiyatga ega. Voronka og'iz teshigi bilan bog'langan va undagi
shoxsimon moddadan iborat tishli tilining uchi ko'rinib turadi. Bosh-
ning ikki yon tomonidagi takomillashgan ko'zi yarim tiniq teri parda
bilan goplangan.

Ikki ko'zining o'rtasida bitta (tog) burun teshigi joylashgan.
Undan orgaroqda teri tagidan bosh tepa organi og dog'ga o'xshab

25-rasm. Daryo minogasining tashqi ko'rinishi
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koiinib turadi. Boshining ikki yon gismida 7 tadan Kkichik, yumaloq
jabra teshiklari bor. Bosh va tana bo‘limlarining terisida yon chiziq
organi joylashgan. Tananing vertikal (gorin) yuzasida, tana hamda
dum gismlarining qo‘shilgan joyida orga chigaruv teshigi bilan siy-
dik-tanosil teshigi ketma-ket joylashgan.

26-rasnu Daryo minogasining tuzilishi:

A —daryo minogasining tashqi tuzilishi:
1 —og‘iz oldi (so‘rg‘ich) voronkasi; 2 —toq burun teshigi; 3 —ko‘zi; 4 —jabra
xaltachalarining tashqi teshigi; 5 - yon chiziq organi teshiklari; 6 - anal te-
shigi; 7 - siydik-tanosil so‘rg‘ichi; 8 - orga suzgichlari; 9 —dum suzgichi;

10 —miomer; 11 - miosepta.

B - daryo minogasining og‘iz voronkasi:
1- og‘iz teshigi; 2 - tili; 3 - til uchidagi shoxsimon tish plastinkasi; 4 - yuqori
(og‘izusti) shoxsimon tish plastinkasi; 5 - pastki (og‘izosti) shoxsimon tish plas-
tinkasi; 6 - yuqorigi lab tishlari; 7 - yon tomonidagi lab tishlari; 8 - lab atrofi

mayda tishlari; 9 - og‘iz oldi voronkasini o‘rab turgan teri yaproqchalari.
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Yelka (dorzal) gismida ikkita toq orga suzgichlari bor. Keyin-
gi suzgich ganoti dumni o‘rab oladigan dum suzgich ganoti bilan
go‘shilib ketgan. Olq skeleti dum suzgichini ikki teng gismga bo'ladi,
bunday birlamchi teng pallali dum suzgichi protoserkal dum suzgichi
deb ataladi.

Minogada tashqgi skelet (tangacha yoki tashqi skeletning boshqga
ko‘rinishidagi elementlar)ning hech ganday belgisi yo'q. Oyoqlari
bo'lmaydi.

Tanasining uzunligi bir necha o‘n santimetrdan 1 m gacha keladi.
Terisi yalang'och bo'lib, juda ko'p bir hujayrali shilimshiq bezlar bi-
lan ta’minlangan. Terisi ikki gavatli, ustki-epidermisdan va ostki chin
teri gavatidan iborat, lekin epidermisida boshga umurtqalilarnikiga
o'xshash ko'p qavatliligi bilan lansetniklarning epidermisidan farq
giladi.

Skeleti. To'garak og'izlilarning skeleti tog'ay va biriktiruvchi
to'gima pardalaridan iborat. Uning tarkibida suyak yo'q. O'q skeleti
galin biriktiruvchi to'qima pardasi bilan o'ralgan xordadan iborat. Juft
mayda tog'aylar tizmasi xordaning ikki yon devorlari bo'ylab gator
joylashgan. Bu tog'aylar biriktiruvchi to'qima pardasiga botib turadi.
Ular orga miya joylashgan kanalni yon tomonidan chegaralaydi va
ustki yoylar deb ataladi. Minoganing ustki yoylari umurtqalar murta-
gidir. Miksinalarda bunday yoylar bo'Imaydi.

Bosh skeleti juda sodda va o'ziga xos tuzilgan bo'lib, uch
boiimdan: miya qutisi, 0og'iz oldi voronkasi, visseral apparat skeleti-
dan iborat (27-rasm).

Miya qutisi bosh miya va sezgi organlarini himoya giluvchi kap-
sula hisoblanib, bosh miyani yon atrofidan va gisman ustidan o'rab
olgan. Miya qutisi kapsulasining tagida asosiy plastinka bor. Asosiy
plastinka ikki pallali, serbar keyingi ustki tog'ay shaklida miya quti-
sidan oldinga garab davom etadi. Miya qutisining oldingi gismiga toq
hidlov kapsulasi tagalib turadi. Uning keyingi gismining ikki yoniga
bir juft eshituv kapsulasi o'mashgan. Bular minoga bosh skeletining
oxirgi gismini tashkil etadi, chunki to'garak og'izlilarda bosh skelet-
ning ensa bo'limi rivojlanmagan.
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27-rasm. Minoganing boshi va jabra apparatining skeleti:
1- xordasi; 2 - murtak holdagi umurtgalar ustki yoylari; 3 - hidlov kapsulasi;
4 - eshitish kapsulasi; 5 - so‘rg‘ich voronkalarining skeleti; 6 - til osti tog‘ay;
7- jabra qutisi skeletlari; 8 —yurak oldi tog‘ayi; 9 —til osti tog‘ayi.

Visseral skeleti jabra qutisidan, jabra qutisining oldiga o'rnashgan
stilsimon tog'ay va ko'z osti yoyidan iborat. Stilsimon tog'ay bilan
ko'z osti yoyi shakli o'zgargan jabra yoylaridir. Jabra qutisi 9 ta in-
gichka ko'ndalang yoylar va ularni biriktirib turuvchi bo'ylama to'rt
juft tog'aydan, shuningdek, yurakni orga va yon tomonlaridan o'rab
olgan yurakoldi tog'ayidan tuzilgan.

0Og'iz oldi voronka skeleti fagat to'garak og'izlilar uchun xos. U
voronka devorini har tomondan tutib turadigan bir ganchatog'aylardan
iborat. Bulardan eng asosiysi halga tog'ay va til osti tog'ayidir.
To'garak og'izlilarning suzgich ganotlarini gator o'rnashgan ingichka
tog'ay shuialar - radialiyalar tutib turadi.

Muskul sistemasi. To'garak og'izlilarning tana va dum muskul-
lari juda sodda tuzilgan. Ularning muskul sistemasi muskul segment-
laridan, ya'ni miomerlardan iborat. Har bir organning murakkab
tuzilgan o'z muskuli bor. Muskul segmentlarini qoplag'ich birik-
tiruvchi to'gima mioseptalar chegaralab turadi. Suzgich muskullari
va boshning visseral gismi muskullari yaxshi rivojlangan. Visseral
muskullar o'ljasiga yopishish, terisini parmalab teshik teshish, ozig-
ni so'rish va jabra xaltalari orgali ta’minlash kabi vazifalarni baja-
radi.
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To‘garak og‘izlilarning harakatlanish organlari orga va dum suz-
gichlardan iborat. Suzgichlar skeleti ingichka tog'ay nurlaridan tash-
kil topgan. To‘garak og‘izlilaming harakatlanishida suzgichlari katta
ahamiyatga ega emas. Ular tanasini u yoki bu tomonga egib suzadi.
Suzgichlari asosan harakat yo‘nalishini boshqarish vazifasini bajara-
di. Shuning uchun ular baliglarga, kemalar yoki boshqga suvda suza-
yotgan predmetlarga yopishib olib suzib yuradi yoki hayotining ko‘p
gismini suv tubida o‘tkazadi.

Ovqgat hazm qilish organi. Og‘iz voronkasining ostida og‘iz
bo‘shlig‘i bilan qo‘shilgan og‘iz teshigi bor (28-rasm).

Minogalaming fagat lichinkalik davrida halqgumi boMib, metamor-
fozada u ikkita mustagil boiimlarga, ya’ni gizilo‘ngach va nafas
nayiga ajraladi.

Ogiz bo‘shlig‘idan keyin gizilo'ngach boshlanib, xordaning
tagida u orgaga gayriladi va yurakni yonidan o‘tib ichakka aylanadi.
Ichakning oldingi va keyingi bo‘limlari biroz kengaygan bo'lib, anal
(orga chigaruv teshigi) bilan tugaydi. Ichak nayining oldingi kengay-

28-rasm. Daryo minogasining uzunasiga kesimi:

1- xorda; 2 - xordaning biriktiruvchi to‘qima pardasi; 3 - miya qutisi; 4 - og'iz
voronkasining tog‘aylari; 5 - yurak oldi tog‘ayi; 6 - moimer; 7 - miosepta;
8 - til muskuli; 9 - bosh miya; 10 —orga miya; 11 - hidlov kapsulasi; 12 -
pituitar o‘simtasi; 13 - og‘iz bo‘shlig‘i; 14 - qizilo‘ngach; 15 - ichak; 16 -
orga chigaruv (anal) teshigi; 17 - jigar; 18 - jabra xaltachalari; 19 - nafas nayi;
19a —jabra xaltachalarining ichki teshigi; 20 - yurak boimasi; 21 - yurak
gorinchasi; 22 - venoz qoitig‘i; 23 - gorin aortasi; 24 - buyrak; 25 - siydik
yoii; 26 - siydik-tanosil bo'shligi (sinusi); 27 - jinsiy bez; 28 - siydik-tanosil
teshigi; 29 - jinsiy teshik.
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gan gismi oshgozon, keyingisi to‘g‘ri ichakdir. To'garak og'izlilarda
haqigiy oshgozon bo'Imaydi. Ichak bo'shlig'ida uning boshidan oxi-
rigacha cho'zilgan parda burmasi bor. Shu parda burma spiral klapan
deb ataladi va ichakning ovqgat so'rish yuzasini kengaytirish vazifa-
sini bajaradi. Yurakning tagida jigar joylashgan.

Dengizda yashovchi voyaga yetgan minogalarda o't xalta-
si bo'ladi, uvildirig tashlash uchun daryoga ko'chgan minogalar
oziglanmagani uchun ularning o't xaltasi reduksiyalanadi. O't pufa-
gining yo'li ichakning oldingi gismiga ochiladi. Oshqozon osti bezi
ichakning boshlang'ich gismi devoriga vajigarga botib turgan alohida
donalar shaklida bo'ladi.

Minogalar oziglanish uchun o'lja (baligning) tanasiga og'iz vo-
ronkasi bilan yopishib oladi. Bunda unga og'iz voronkasining ichi-
dagi shoxsimon moddali «tishlari» yordam beradi. Tilining uchidagi
shoxsimon plastinka yordamida baliq
terisini teshadi. Kuchli muskulli tilning
ritmik gisgarib harakat qgilishi tufayli u
gonni so'radi. Minogalaming mayda tur-
lari har xil umurtgasiz hayvonlar bilan
oziglanadi.

Nafas olish sistemasi. Boshqga bar-
cha umurtgali hayvonlamikiga nisbatan
to'garak og'izlilarning jabra xaltalari
jabra vyoriglarida rivojlanib, endoder-
madan hosil bo'lgan (29-rasm).

Jabra xaltalarining ichki yuzasida
shilimshiq parda gatlami bo'lib, ularda
juda ko'p mayda gon tomirlari bor. Mi-
nogalaming har bir jabra xaltasi (ular 7
jL-th) musFaqi! tashgi teshik b_ilalm tas.hqa_— / - tashqj jabra teshiklari;
riga ochiladi. Jabra xaltasining ichki 2 - nafas nayi; 3- jabra
teshigi nafas nayi bilan tutashgan. Jabra  xaltasi; 4 —jabra oldi sinusi;
xaltasining orasida keng bo'shliglar- J - jabralararo to'sig'i;
jabra oldi sinuslari bo'lib, bu sinuslar- 6- ichkijabra teshigi.
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ning har qaysisini biriktiruvchi to'gimadan tuzilgan jabralararo
to‘siglar ikki kameraga ajratib turadi.

Minogalarning nafas olish akti ikki xil: erkin suzib yurgan mi-
nogalarda suv og‘iz bo'shlig'idan nafas nayiga, so'ngira jabra xal-
tachasiga, keyin uning tashqi teshigi bilan tashqariga chiqaradi. Mi-
nogalar ovqatlanish uchun o'ljasiga yopishganida og‘iz orgali suv
kira olmaydi, natijada suv jabra xaltachasining tashqi teshigi orqali
kirib yana shu teshik orgali tashqariga chiqgib ketadi. Har ikkala holda
ham suvda erigan kislorod kapillyarlardagi qonning pigmetlari bilan
go‘shiladi va venoz qondagi karbonat angidrid gazi suvga o'tib, u
orgali tashqariga chiqariladi.

Qon aylanish sistemasi. To‘garak og'izlilarning ham bar-
cha umurtqalilarniki singari yuragi rivojlangan. Yurak muskullari
ko'ndalang targ‘il, gon tomirlari muskullari esa sillig muskullar-
dan iborat bo‘ladi. Yurak ikki kamerali bo‘lib, bitta bo'Ima va bitta
gorinchadan iborat. Karbonat angidrid bilan to'yingan qon vena-
lar orgali organlardan yurak bo‘lmasiga, undan yurak gorinchasiga
quyiladi. Yurak gorinchasidan qorin aortasi boshlanadi. Aortaning
oldingi boshlang‘ich gismi kengaygan bo‘lib, aorta piyozchasi deyi-
ladi. Qorin aortasidan boshlanadigan bir necha juft arteriyalar orqali
gon jabralarga keladi. Jabralarda sodir boMadigan gazlar almashinuvi
natijasida qondagi karbonat angidrid suvga chigib ketadi, kislorod esa
suvdan gonga o ‘tib, venoz gon arterial gonga aylanadi. Kislorod bilan
to‘yingan qon jabralardan boshlanadigan arteriyalar orqali orga aor-
taga o‘tadi. Aortadan boshlanadigan maydaroq arteriyalar esa qonni
tananing barcha qgismlariga olib boradi. To'qimalarda sodir boMadigan
gaz almashinuvi tufayli kislorod hujayralarga, karbonat angidrid gazi
esa gonga o‘tadi, ya’ni arteriya qoni vena qoniga aylanadi. Karbonat
angidridga to‘yingan qon yana yurakka gaytib keladi (30-rasm).

Shunday qilib to‘garak og‘izlilarning qon aylanish sistemasi
lansetniklarga o‘xshash bitta doiradan iborat. Qonning shakliy ele-
mentlari eritrositlar, leykositlar, trombositlar, jigar, halqum, ichak,
buyrak va boshga organlaming to*gimalarida hosil bo‘ladi. To‘garak
og‘izlilarda taloq boMmaydi.
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30-rasm. Minoganing qon aylanish sistemasi sxemasi:
1- orga aorta ildizi; 2 - qgon olib ketuvchi jabra arteriyalari;
3 - oldingi kardinal vena; 4 - orga aorta; 5 - keyingi kardinal vena;

6 - ichak arteriyasi; 7 - olib keluvchi jabra arteriyalari; 8 - qorin aortasi;
9 - jabra yoriglari; 10 - yurak qorinchasi; 11 - yurak oldi bo'Imasi;
12 - venoz sinusi; 13 - jigar venasi; 14 - ichak osti venasi;

15 - dum venasi va arteriyasi; 16 - uyqu arteriyasi.

Nerv sistemasi. To'garak og'izlilaming bosh miyasi barcha
umurtgalilarnikiga o ‘xshab beshta bo'limdan iborat (31-rasm). Bosh
miyadan 10 juft nervlar chigadi. Oldingi miya katta yarimsharlari
juda kichik, nerv hujayralari miya tubida va hidlash bo'laklarida
to'plangan. Hidlash bo‘laklaridan oldingi tomoniga hidlash nerv-
lari (birinchi juft bosh nervlari) chigadi. Bu nervlar hid bilish
kapsulasida hid bilish nervlariga tarmoqglanadi. Oralig miyaning
yo‘g‘onlashgan yon devori (ko‘rish dumboqchasi)dan ko‘zining to‘r
gavatiga ko‘rish nervlari (ikkinchi juft bosh nervlar) chiggan. O'rta
miyaning ko'rish bo'lagidan ko‘z muskullarini harakatlantiruvchi va
blokli nervlar (uchinchi va to'rtinchi juft bosh nervlar) ko‘zga tash-
lanadi. Miyacha skelet muskullari ishini koordinatsiya qilish va tana
muvozanatini saqlash vazifasini bajaradi. To'garak og'izlilarning
kam harakat gilishi tufayli miyaning bu gismi juda kuchsiz rivojlan-
gan. Uzunchog miya bosh miyaning boshqa bo‘limlarga nisbatan
yaxshi rivojlangan. Undan oltinchi juft nervlar chigadi. Xususan
uchlamchi nervlar (beshinchi juft) bosh terisi, og'iz bo'shlig'i shil-
lig gavati va jabra yoylari muskullarini, oltinchi juft olib ketuvchi
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nervlar ko‘z muskullarini, yettinchi juft yuz nervlari boshning turli
gismlarini, sakkizinchi juft eshitish nervlari muvozanat saglash va
eshitish organlarini, to‘qgizinchi juft til-halqum nervlari halqum
shillig gavati va boshqga organlarini, o‘ninchi juft adashgan nerv-
lar tanadagi seysmosensor va boshqa teri sezish organlari, jabra
muskullari va ichki organlar (yurak, ichak va boshgalarni) nervlar
bilan ta’minlaydi.

Bosh miya nervlarining birinchi, ikkinchi, sakkizinchi juftlari
sezuvchi, uchinchi, to‘rtinchi, oltinchi juftlari harakatlantiruvchi;

31-rasnu Minoganing bosh miyasi:

A - yugoridan va B - pastdan ko‘rinishi:
1 - oldingi miya katta yarimsharlari; 2 - hidlov boMagi; 3 —hidlov nervi;
4 - oralig miya; 5-6 - o‘ng va chap gabenulyar gangliyalar; 7 - parietal (tepa)
organni berkitib turuvchi pineal (epifiz) organ; 8 - ko‘rish nervi; 9 - miya
voronkasi; 10 - ko‘rish bo‘lagi; 11 - o‘rta miya qopg‘og‘i teshigi; 12 - o‘rta
miya tubi; 13 - ko'zni harakatlantiruvchi nerv; 14 - uchlamchi nerv; 15 - yuz
nervi; 16 - eshitish nervi; 17 - uzunchoq miya; 18 - rombsimon chuqurcha,
19 - miyacha murtagi.
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beshinchi, yettinchi, to‘qgizinchi, o‘ninchi juftlari esa aralash nervlar
deyiladi. Aralash nervlarining ayrim shoxlari sezuvchi, boshga shox-
lari harakatlantiruvchi nervlar hisoblanadi.

Orga miya tasma shaklida uzunchog miyadan tananing keyingi
uchigacha davom etadi. Nerv hujayralari miyaning ichki gismida tor
nevrosel bo'shlig'ini o'rab turadi. Orga miyadan chiggan nervlaming
soni muskul segmentlari soniga teng bo'ladi. Har gaysi nerv orga
miyadan ikkitadan orga va qorin ildizchalari orgali chigadi. Orga il-
diz nervlari sezuvchi, qorin ildiz nervlari harakatlantiruvchi bo'ladi.
Harakatlantiruvchi nervlar bosh miyadan keladigan nerv impulslarini
o‘tkazadi. Orga miya nervlari teri, tana, dum va ichki organlar muskul-
larini innervatsiya giladi. Ko‘rsatib o'tilgan 10juft bosh miya nervlari
hamma umurtqgali hayvonlar uchun xos bo'ladi. Bu hoi umurtqalilar-
ning monofilitik kelib chigishini ko‘rsatadi. Birog evolutsiya jarayo-
nida organizmlar tuzilishining murakkablashib borishi natijasida,
yangi organlaming paydo bo'lishi yoki ayrim organlarning yo'qolib
ketishi tufayli yangi nervlar paydo bo'ladi va ayrim nervlar yo'qolib
ketadi. Umurtqgalilaming uchta yuksak sinflarida (sudralib yuruvchi-
lar, qushlar, sutemizuvchilar) uzunchoq miya bilan bog'langan yana
ikki juft bosh nervlari paydo bo'ladi. Bu nervlaming o'n birinchi jufti
go'shimcha nervlar ayrim muskullami, o'n ikkinchi jufti tilosti nerv-
lar esa tilni innervatsiya giladi.

Sezgi organlari hid bilish, seymosensor, muvozanat saglash, eshi-
tish va ko'rish organlaridan iborat.

Hid bilish organi toq (bitta) burun teshigidan boshlanib, kalta
kanal orgali bosh miya oldidagi goramtir rangli pardasimon hid bi-
lish kapsulasida joylashgan hid sezish xaltasiga tutashadi. Hid bilish
xaltasining tagidan faqgat to'garak og'izlilar uchun xos bo'lgan pitui-
tar yoki gipofizar o'siq chiqgadi.

To'garak og'izlilar embrionida dastlab ikkita hidlash kamerasi ri-
vojlanadi va ulardan biri keyinchalik yo'qolib ketadi. Hid bilish or-
gani to'garak og'izlilar hayotida o'ljasini (asosan baliglar) topishda
juda muhim ahamiyatga ega. Ularda ta’m bilish organi rivojlanmagan.
Chunki ulaming tili muguz tishlar bilan goplangan.
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Seymosensor organlar, ya’ni yon chiziglar boshi va tanasining ikKi
yonida terida joylashgan teri chuqurchalardan iborat bo‘lib, xivchinli
hujayralardan tashkil topgan. Bu organlar suvda harakatlanayotgan
hayvonlar va predmetlar (masalan, kemalar)dan targalayotgan suv oqi-
mini sezish xususiyatiga ega. To‘garak og'izlilar yon chizig'i yordami-
da suvda baliglar yoki kemalarni yaxshi sezadi va ularga yopishib ola-
di. Bu organlar suzayotgan hayvonning o°‘zi targatayotgan va qirg‘oqqa
yoki biron harakatsiz jismga urilib gaytayotgan toMginni ham sezadi.

Eshitish organi fagat ichki qulog hisoblanadi. Muvozanat saqlash
va eshitish organlari miya qutisi keyingi bo'limining yoki yonida
joylashgan ikkita pardasimon labirintdan tashkil topgan. Har bir la-
birint pastki yumalog va ustki oval xaltachadan tashkil topgan. Oval
labirintdan ikkita chala doirasimon naycha boshlanadi. Labirint en-
dolimfa deb ataladigan suyuglik bilan to‘lgan. Endolimfada mayda
ohaktoshlar - otolitlar (yoki otokonlar) bo‘ladi. Labirint devorlari
bilan uni o‘rab olgan bosh qutisi orasidagi bo‘shligda ham suyuqlik-
endolimfa bo'ladi. Ustki labirint bilan chala doira naychalar muvo-
zanat saglash funksiyasini bajaradi. Tana holati o‘zgarishi bilan oto-
litlar o'mi o'zgarib, xaltacha va chala doirasimon nay devorlarining
muayyan gismiga tegishi tufayli hosil bo'ladigan qo‘zg‘alishni sezuv-
chi nervlar gabul giladi. Bu go‘zg'alish yettinchi juft bosh nervlar
orgali miyachaga uzatiladi. Miyachaning qo'zg'alishi uzunchoq miya
orgali tana holatini saglab turuvchi muskullarga uzatiladi. Pastki xal-
tacha ovoz toMginlari paydo giladigan qo‘zg‘alishni gabul qilib, eshi-
tish nervlari (sakkizinchi juft) orgali bosh miyaga uzatadi. Ularning
eshitish gobiliyati kuchsiz rivojlangan.

To'garak og‘izlilarning ko‘zlari ikkita bo'lib, boshga umurtgali-
lamikiga o'xshash tuzilgan. Ko‘z ogsil (shox), tomirli, kamalak va
to‘r qavatlardan, ko'z gavhari va shishasimon tanadan iborat. Kamalak
gavatda ko ‘z qorachig'i joylashgan. Murakkab tuzilishiga garamasdan
hayvonlarning passiv hayot kechirishi ta’sirida ko'rish organlarining
tuzilishi ancha soddalashgan. Masalan: miksinlarning ko‘zlari rudi-
ment holida saqlanib qolgan. Minogalarda oralig miya o'simtalaridan
hosil bo'ladigan tepa ko‘zi bo‘ladi. Bu ko'z bosh qutisining parda-
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simon qopgog‘idan o‘tadigan yorug‘likni sezish xususiyatiga ega.
Terida joylashgan sezuvchi har xil nerv hujayralari va nervlarning
uchlari mexanik, harorat va himoyaviy ta’sirlarni gabul giladi.

Ayirish organlari. Voyaga yetgan minogalaming ayirish organlari
tana buyraklar (mezonefros)dan iborat. To'garak og'izlilarning embrio-
nal rivojlanishida dastlab tanasini old tomonida bosh buyraklar deb ata-
luvchi birlamchi buyraklar (pronefros) shakllanadi. Bunday buyraklar
asosini buyrak naychalari tashkil etadi. Har bir naycha selomga ochi-
ladigan voronkadan boshlanadi. Voronka devoriga malpigi tanachalari
deb ataluvchi kapillyarlar tomirlari chigali tegib turadi. Dissimilyatsiya
mahsulotlari gondan jigar orgali, tana bo'shlig'i- selomdan esa voronka
orgali naychalarga o‘tadi. Barcha naychalari tutashib bitta siydik chiga-
rish nayini hosil giladi. Chigarish nayi anal teshigidan orgaroqda tashga-
riga ochiladi. Ayrim to'garak og'izlilarda bosh buyraklar hayoti davomi-
da saglanib goladi. Ko'pchilik to'garak og'izlilarning voyaga yetgan
davrida bosh buyraklar (pronefros) o'rniga birmuncha murakkab tuzil-
gan tana buyraklar (mezonefros) rivojlanadi. Mezonefroslaming kapil-
lyarlar chigali (malpigiy tanachalari) voronka nayi bilan tutashib ketadi
va kapillyarlar chigali atrofida Boumenov kapsulasi hosil bo'lishi tu-
fayli dissimilyatsiya mahsulotlarining gondan naychalarga o'tishi yen-
gillashadi. Mezonefrosning naychalari pronefrosga nisbatan uzun va
galinroq kapillyarlar to'ri bilan goplangan. Umurtgali hayvonlarda me-
zonefrosning bundan keyingi murakkablashuvi siydik naychalarining
tobora uzayishi hamda voronkaning yo'qolib borishi bilan bog'lig. Ana
shunday o'zgarishlar tufayli quruglikda yashovchi umurtgalilaming
chanoqg buyraklari (metanefros) paydo bo'ladi. Malpigi tanachalaridan
Boumenov kapsulasiga qondan dissimilyatsiya mahsulotlari bilan birga
organizm uchun zarur bo'lgan organik moddalar va ko'p migdorda suv
ajraladi. Organik moddalar va suvning ko'p gismi gqonga gayta so'riladi.
Buyrak naychalari Volfov nayi deb ataladigan umumiy siydik chiga-
rish nayiga ochiladi. Shunday qilib, tana va chanoq buyraklari dissimi-
lyatsiya mahsulotlarini bosh buyraklarga nisbatan yaxshiroq ajratib
chigarishi organizm uchun zarur bo'lgan organik mahsulotlami saglab
golishga va suvni ancha tejab sarflashga imkon beradi.
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Ko‘payishi. To'garak og'izlilar ayrim jinsli. Jinsiy bezlari toq
bo'lib, bitta urug'don va bitta tuxumdondan iborat. Jinsiy bezlar
ko'payish davrida tana bo'shlig'ining ko'p qismini egallaydi. Jin-
siy bezlarining alohida gisqgarish yo'llari bo'Imaganligi tufayli jin-
siy hujayralar yetilganida gonadalar devori yorilib jinsiy hujayra-
lar tana bo'shlig'iga tushadi va u yerdan siydik-jinsiy sinus (tana
bo'shlig'ining chegaralangan gismi) teshigi orgali suvga chigadi va
urug'lanish suvda sodir bo'ladi.

Rivojlanishi. Minogalar metamorfoz orgali rivojlanadi. Tuxumi-
ning sarigligi kam bo'ladi. Lichinkasining boshskeletsizlarga o'xshash
endostili bo'ladi. Lichinka mayda organizmlar va organik qoldiglar bi-
lan oziglanadi. Lansetnik singari suv tubida qumga ko'milib yashaydi.
Uning tuzilishi va hayot kechirish xususiyati to'garak og'izlilami bosh-
skeletsizlardan kelib chigganligini ko'rsatadi. Diametri 1 mm keladigan
minoga tuxumida sariglik modda kam bo'ladi va tuxum to'la bo'linadi.
Minoganing tuxumidan bo'yi 10 mm keladigan qumteshar deb ataluv-
chi lichinka chigadi. Lichinkalar mikroskopik suv o'tlari, mayda hay-
vonlar va organik goldiglar bilan oziglanadi. Qumteshar voyaga yetgan
minogadan bir qgator belgilari bilan farg giladi, ya’ni ularda alohida
nafas nayi bo'Imaydi, chunki halqum ichakning boshqga bo'laklaridan
ajralmagan. Jigari naysimon, miyasi birmuncha katta, ko'zlari murtak
holda bo'lib, teri bilan to'la qoplangan. Og'iz oldida so'rg'ich voronka-
si bo'lmaydi, tishlari yo'q. Og'zining oldi 2 ta lab bilan o'ralgan.

5.3. To‘garak og‘izlilar sinfining sistematikasi va ekologiyasi

To'garak og'izlilar sinfiga 45 tadan 110 tagacha tur kiradi va ular
2 ta, ya’ni Minogalar (Petromyzoniformes) va Miksinalar (Myxini-
formes) turkumlariga bo'linadi. Ayrim sistematik olimlar bu turkum-
lami kenja sinflar darajasida o'rganishni taklif giladilar.

Minogalar (Petromyzoniformes) turkumi. Minogalar (Petromy-
zoniformes) turkumiga bitta minogasimonlar (Petromyzonidae) oilasi
7 ta urug'i va 24 tadan 40 tagacha tur kiradi.

Minogalarda miksinalarga nisbatan parazitlik gilib hayot kechirish
ancha kuchsiz rivojlangan, ya’ni ular chala parazitlar hisoblanadi. Mi-
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nogalar baliglarga yopishib ularning qonini so‘radi va go'shti bilan
oziglanadi. Ayrim turlari ba'zan baliq ikralarini ham yeb go'yadi,
oshqozonidan suv o'tlari ham topilgan. Minogalarning halqumi 2 ta
nayga boMingan, yuqorigisi gizilo'ngach vazifasini, pastkisi esa nafas
nayi vazifasini bajarib, ichki jabra teshiklariga ochiladi. Jabra teshik-
lari 7 juft. Minogalar qo'sh gavat orga suzgich ganotini, birmuncha
yaxshi takomil etgan ko'zlari bilan eshituv organlarini, og'iz oldi va
jabra apparatining yaxshi rivojlangan skeletini va to'g'ridan to'g'ri
tashqariga ochiladigan jabra teshiklarini saglab golgan.

Minogalar miksinalardan farq qilib, ularning rivojlanishi metamor-
fozli, ya'ni o'zgarish bilan boradi. Tuxumdan chiggan lichinkasi qum-
teshar deyiladi. Lichinkalari voyaga yetganlaridan farq giladi. Minoga
lichinkalarining og'zi voronkasimon bo'Imay, balki tirgishli yorig'i
bor. Halqumi gizilo'ngach va nafas olish naylariga ajralmagan. Ular-
ning hayot kechirishi lansetniklarnikiga o'xshash, daryoda yashab ko'p
vaqtini suv ostida qumga ko'milib hayot kechiradi (32-rasm). Qum-
teshar voyaga yetgan minogaga aylanguncha, odatda 4-5 vyil kerak
bo'ladi. Ular yer shari suvliklarida keng targalgan. Ko'pchilik turlari
dengizlarda yashaydi. Minogalar ichida daryolarda yashaydigan turlari

3
32-rasnu Minogalarda jabra joylashgan joyining yoshiga garab o‘zgarishi:

/ - qumteshar (minoganing lichinkasi), 1l —voyaga yetgan minoga:
I - halqgumdagi jabra teshiklari; 2 —qizilo'ngach; 3 - nafas nayi;
4 - nafas nayini gizilo'ngachdan ajratib turadigan to'siq.
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va oraliq turlari, ya’ni dengizlarda yashab, urchish uchun daryolarga
o'tadigan turlari ham bor.

MDHda minogalaming 8 ta turi uchraydi. Daryo minogasi Boltiq
dengizi va Shimoliy dengiz havzalarida yashaydi. Ular Yevropa den-
gizlarida, Osiyo va Amerikaning shimol dengizlarida ko‘p uchraydi,
asosan daryolarda ko'payadi.

Neva minogasi urchish, ya’ni ikra tashlash uchun dengizdan
daryoga o'tadi. Neva minogasi Fin ko‘rfazidan yiliga 2 marta, bahor-
da va kuzda Neva daryosiga o‘tadi. Ular yozda ikra tashlaydi. Kuzda
daryoga kirgan Neva minogalari bu yerda qishlab qoladi. Urg'ochi
minogalar bir yo‘la 10 minglab ikra tashlaydi. lkra tashlagandan
keyin barcha erkak va urg‘ochi minogalar odatda halok bo‘ladi, ya’ni
bu minogalar hayoti davomida bir marta tuxum go‘yadi.

Daryo minogasining (Lampetra fluviatilis) uzunligi 40 sm. lkra
tashlash paytida daryo minogalari oziglanmaydi va natijada ichagi
gisgara boshlaydi. Daryo minogasi ikra tashlash uchun daryodan den-
gizlarga o‘tadi. Ular Yevropa daryolarida uchraydi.

Soy minogasi (Lampetra planeri)n\ng uzunligi 30 sm gacha
boradi. Ular asosan Yevropa daryolarida yashaydi. dengizlarda ueh-
ramaydi, may oyida ikra tashlab, so‘ngra halok bo‘ladi. Ularning ov
ahamiyati yo‘q. Minogalar orasida eng yirigi dengiz minogasi (Pet-
remyzon marinus) bo‘lib, tanasining uzunligi 90-100 sm ga, ogdirligi
esa 3 kg ga yetadi. Dengiz minogasi Atlantika okeanining shimoliy
gismida keng targalgan. Bu tur shimoliy Amerika daryo va ko'llariga
ham o‘tib, ko‘l populyatsiyasini hosil giladi. Ular Shimoliy Yevropa
girg'oglarida, ba’zan Boltig dengizida ham uchraydi. Dengizlarda
yashasada, lekin ikra tashlash uchun daryolarga o‘tadi. Bu minogalar
240 ming tagacha tuxum tashlaydi. Ular dengizlarning 500 metrlik
chuqurliklarida yashaydi. Ko‘proq baliglar bilan va ba’zan esa suv
osti umurtqasizlari bilan oziglanadi. Ikrasini balchigni kovlab chuqur-
cha ichiga qo‘yadi. Dengiz minogalari asosan bahorda daryolarga
kelib ikra tashlaydi, so‘ngra yana dengizga gaytadi. Ov qilish aha-
miyati katta emas. Dengiz minogalarining qorin pardasi va ikralari
zaharli. Shuning uchun ham ularning go“shtini iste’mol gilish oldidan
albatta qorin pardasi olib tashlanadi.
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Tipik oraliqg turlariga Kaspiy minogasi (Caspiomyzon wagneri) Kki-
radi. Kaspiy minogasi asosan Kaspiy dengizi va unga qgo'shiladigan
daryolarda yashaydi. Ularda ikra tashlash sentabrdan to dekabrga-
cha davom etadi. Kaspiy minogasining uzunligi 40-50 sm, og'irligi
200 g keladi. Ular ham ikra tashlash davrida oziglanmaydi va ikra
tashlagandan keyin halok bo‘ladi. Kasbiy minogasi ko'p migdorda
ikra tashlash davrida ov gilinadi, ikrasi zaharli hisoblanadi. Umuman
minogalar yer yuzidagi o'rtacha kenglikdagi daryo va dengizlarda, ja-
nubda esa Kaliforniya, Marokko, 0 ‘rta Yer dengizi va Yaponiya den-
gizi suvlarida keng targalgan. MDHda Kaspiy dengizida, Volga, Ural,
Kura, Terek va Neva daryolarida uchraydi.

Dengiz minogalari mart-aprel oylarida Volga daryosiga o'tadi.
Boltiq dengizidan esa ular may oyining oxirlarida tuxum qo'yish
uchun daryolarga o'tadi. Odatda erkak minogalar urg'ochilarining tuxum
go'yishi uchun joy tayyorlaydi. Uya tayyor bo'lgach urg'ochilari 0g'iz
voronkasi bilan uya ostidagi birorta substratga yopishib tuxum go'yadi.
Ba’zan minogalar bir joyga to'dalanib, bir uyaga 40000 dan ortiq tu-
xum go'yadi. Tuxum qo'yib bo'lgach ular odatda nobud bo'ladi. Oziq
yetishmaganda minoga lichinkalari 0‘zjoyini bir necha marta o'zgartiradi.
Yosh minogalar daryoda 6 vyil yashaydi, so'ngra dengizga qaytadi.
Daryodan dengizga o'tish davrida oziglanmagan och minogalar seld, lo-
sos, treska kabi baliglarning biginiga yopishib, tangachalarini teshadi va
gonini so'radi. Ozigasi ko'p bo'lsa minogalar tez o'sib, bir yilda ulaming
uzunligi 0,5 metrgacha va og'irligi 200 grammgacha yetadi.

MDHda minogalar asosan Boltiq dengizidan va unga quyiladi-
gan daryolaridan ovlanadi. Volga daryosida esa minogalar tuxum
go'yishga chigayotganida ovlanadi. Minogalar orasida, aynigsa den-
giz minogasi Shimoliy Amerika daryo va ko'llarida baligchilikka kat-
ta zarar keltiradi. Ular baliglarning go'shti va qoni bilan oziglanadi.
Soy va daryolarda uchraydigan mayda minogalar parazitlik gilmaydi.
O'rta Osiyoda minogalar uchramaydi.

Miksinalar (Myxiniformes) turkumi. Ular ko'pincha tinch turgan
va sekin suzib yurgan baliglar bilan oziglanadi. Miksinalar baliglar-
ning ichiga kirib olib, butun ichki organlarini yeb qo'yadi, fagat
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33-rasm. Miksinalar.

baliglaming skeleti bilan terisi qoladi. Demak, miksinalar vagtincha
bo'lsa ham haqiqiy endoparazitlar hisoblanadi. Miksinalar tanasining
shakli yirik chuvalchanglarga o‘xshab ketadi (33-rasm).

Parazitlik qilib yashagani uchun ular regressiv evolutsiyani boshi-
dan kechirgan, ya’ni orga suzgich ganoti vajabra apparatining skeleti
yo'qolib ketgan. Ko'zi zaif rivojlangan bo'lib, terisi ostiga yashirin-
gan. Ularning og'iz oldi voronkasi atrofida 2 juft mo'ylovlari bo'lib,
0Q'iz va burun teshiklarini o'rab turadi. Minogalarnikidek, shox tish-
chalar bilan qurollangan. parmalovchi organ vazifasini bajaradigan
juda kuchli tili bor. Burun teshigi hidlash xaltasiga tutashgan. Xalta
halqum bo'shlig‘iga ochiladi. Shuning uchun miksinalar burun teshigi
orgali ham suvni halqumiga tortib olshi, ya'ni og'zi yopiq bo'lganda
ham nafas olishi mumkin.

Miksinalarning ko'pgina turlarida jabra xaltalari tashqgi yo'llari
teriosti nayiga yig'iladi va tashqariga bir juft teshik bilan ochiladi.
Jabra xaltalarining va teshiklarining soni 15 juftgacha boradi. Burun
teshigi og'iz voronkasining ustiga o'mashgan. Miksinalarda alohida
nafas nayi yo'q. Shuning uchun ham jabra yoriglari o'tgan halqumi
bevosita gizilo'ngachga tutashgan (34-rasm).

Miksinalarning gon aylanish sistemasi o0'ziga xos tuzilgan. Qon-
ni jabralar orgali haydovchi yurak bilan bir gatorda miksinalarning
boshi, jigari va dum gismida yana uchta yuragi bor. Bu yuraklarning
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gisgarishi tufayli vena goni qon tomirlari
bo'ylab ogadi. Miksinalaming qon oyla-
nish sistemasi ochiq tipda tuzilgan.

Miksinalar terisi ostida juda ko'p shi-
limshiq ajratadigan bezlari bor, ular tana-
sining ikki yon tomonida uzunasiga gator
bo'lib joylashgan. Shu bezlar orqali teri
ustiga ko‘plab shilimshiqg ishlab chigarish
Xususiyatiga ega.

Miksinalar germafrodit, yosh miksina-
lar fagat urug'larni, yoshi Kkattalari esa
fagat tuxumlarni ishlab chigaradi. Otala-
nish tashqi, ya'ni suvda o'tadi. U 20-30
ta tuxum qo‘yadi. Tuxumlarining katta-
ligi 2-2,5 sm keladi. Tuxum sarig‘i ko‘p
bo'ladi. Miksinalar tuxumlarini suv tagi-
dagi birorta substratga ilashtirib qo‘yadi.
Ular ikrasini asosan yozda suvga chiga-
radi. Rivojlanishi metamorfozsiz, ya'ni
to'g‘ridan-to'g‘ri boradi.

limiy adabiyotlarda Miksinalar turkumi-
ga 18-20 tadan 65-70 tagacha tur kirishi
ta’kidlangan. Miksinalar turkumi o'z nav-
batida ikkita, ya'ni miksinalar (Myxinidae)

34-rasnu Miksinaning
jabra apparati:
1- gamragichlari;
2 - halgumi; 3 - jabra
xaltchasi; 4 - umumiy jabra
kanali; 5 - gizilo'ngachi.

va bdellostomalar (BdeUostomidae) oilalariga hamda 5 ta urug'ga
bo'linadi. Miksinalar asosan mo‘tadil va subtropik iglimdagi okeanlarda
(Atlantika, Tinch va Hind okeanlar) va dengizlarda targalgan. Ular kun-
duzi qumga ko'milib oladi, kechasi faol bo'lib dengiz chuvalchanglari
va boshga umurtgasiz hayvonlarni hamda baliglarni gidirishga kirishadi.
Bdellostomalar oilasi vakillarida 5juftdan 15juftgacha bo'lgan jabra
teshiklari mustaqil ravishda tashqgariga ochilishi bilan miksinalar oilasi
vakillaridan farq giladi. Ular ozig‘i asosan baliglar hisoblanadi. Bdel-
lostomalar ancha vyirik, uzunligi 1 m gacha boradi. Ular Hind va Tinch
okeanlarida targalgan, baligchilik xojaliklariga katta ziyon yetkazadi.
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Miksinalar to‘rga tushgan baliglarni yeb baliq oviga zarar yetka-
zadi. Bitta tereska balig‘ining ichida 123 ta miksinalar topilganligi
fanga ma’lum. Miksinalarning sanoatda ahamiyati yo‘q. Ular den-
gizlarda 20 metrdan 500 metrgacha, ba’zilari hatto 1000 metrgacha
bo‘lgan chuqurliklarda yashaydi. Uzunligi 50-60 sm gacha, ayrimlari
(Bdellostomalar oilasi turlari) hatto 1 metrgacha boradi. Miksinalar-
dan oddiy miksina (Myxine glutinosa) Hind va Tinch okeanlarida,
Shimoliy va Janubiy Amerika, Yaponiya, Afrika va Yangi Zelandiya
girg‘oglarida ko‘p uchraydi. Uning uzunligi 35-40 sm ga yetadi.

Miksinalar chuvalchangsimon boMgani uchun Linney ularni chu-
valganglar sinfiga kiritgan. Yuqorida ta’kidlanganidek, miksinalar-
ning ko‘zlari reduksiyaga uchragan. Lekin ularda yorugMikni sezish-
ning boshga yo'llari paydo boMgan, ya’ni miksinalarning boshi va
dum gismida «teri ko‘zlari» bo‘lib, ular yordamida yorug‘likni yaxshi
sezadi. Miksinalar o‘ljani ikki juft sezish mo‘ylovlari va sezish organ-
lari yordamida topadi.

5.4. To‘garak og‘izlilarning kelib chigishi va ahamiyati

Hozirgi bosh skeletlilar kenja tipining orasida eng sodda va tuban
tuzilgani to‘garak og‘izlilar sinfi vakillari hisoblanadi. Bu sinf va-
killari umurtgalilaming filogeniyasini aniglashda katta ahamiyatga
ega. Afsuski, paleontologiya dalillari umurtqalilar ajdodlarining tu-
zilishi hagidagi savolga bevosita javob bera olmaydi. Chunki hozirgi
vaqgtda yashab turgan to‘garak og‘izlilaming bevosita ajdodlari ga-
zilma holda topilmagan. Lekin silur davrining boshlarida primitiv
boshskeletsiz-lardan, jag'siz umurtgalilar ajralib chiggan.

Umurtgalilar eng gadimgi ajdodlarining topilmalari Silur va Devon
davriga to‘g‘ri keladi. Bu qatlamlardan qalqondorlar (Ostracodermi)
deb ataluvchi baligsimon g ‘alati hayvonlar topilgan (35, 36, 37-rasmlar).

Tanasini goplab turgan galin va yirik suyak kosasi, ya’ni galqo-
niga garab ularga shunday nom berilgan.

Qalgondorlarda ham xuddi to'garak og‘izlilarga o‘xshab bitta,
toq burun teshigi, ichki qulog‘ida ikkita yarim doira nay, miya qu-

82



tisi bilan go‘shilib ketgan jabra skeleti,
endorermadan hosil boigan jabra xal-
tachalari boiib, jagiari vajuft suzgich
ganotlari boimagan. Bu belgilar-
ning hammasi gaiqondorlami hozirgi
to‘garak ogizlilar bilan birgajag‘sizlar
(Agnatha) boiimiga kiritishga shubha
goldirmaydi.

Skandinaviyalik olim  Stenshio
va rus olimi D.V. Obruchev olib bor-
gan tekshirishlari natijasida gazilma
jag’sizlar batafsil oiganilgan.

Cephalaspis va unga yaqin qal-
gondorlarning tuzilishi toiiq tiklan-
gan. Ularning gavdasi yapalog, og‘zi
boshning pastki tomoniga o‘mashgan
boiib, xuddi to'garak ogizlilarnikiga

35-rasm. Devon gatlamidan
tOP,,8an galqondor - Pteraspis.

o‘xshash so'ruvchi tipda boigan va ko‘zlari tepaga garagan.

Plankton va detritlar bilan oziglangan. Shu belgilariga garab, ular
suv tagida hayot kechirgan deb xulosa gilingan. Lekin shuning bilan
bir gatorda Cephalaspis boshining orga tomonida tangachalar bilan
goplangan bir juft kurak boigan. Ayrim tadgigotchilar shu kuraklami
murtak holdagi ko‘krak suzgich ganoti deb faraz giladilar.

D.V. Obruchevning eng yangi dalillariga ko‘ra, galqondorlar ik-
kita mustagil sinfni tashkil etadi. Birinchisi - Pteraspidomorpha sin-
figa eng qadimgi va sodda tuzilgan telodontlar (Thelodontia) hamda
har xil galqgondorlar (Heterostraca) kiradi.

36-rasni. Pastki Devon gatlamidan topilgan galgondor balig - Cephalaspis.
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Ikkinchi — Cephalaspidomorphi
sinfiga keng targalgan Suyak-galqon-
lilar (Osteostraca) kiradi, Cephalaspis
va sodda, erkin suzib yuradigan Qal-
gonsizlar (Anaspida) ham shu sinfga
kiritilgan. Hozir to'garak og'izlilar
bironta eng sodda tuzilgan galgonsi-

37-rasnt. Qolgondor zlardan ajralib chiggan yon shoxcha

(Cephalaspis)ning bo'lishi kerak degan xulosaga kel_in—

bosh bo‘limi: gan. Qalgondorlar Devon davrida
1—kesib ko'rsatilgan jabra keng targalgan, kgylnchall!< _esa ql_rlllb
bo‘shlig‘i; 11- gorin tomondan  Keétgan va ularning o‘rnini baliglar
ko‘rinishi; ishg‘ol etgan. To'garak og'izlilar esa

1 —jabra yorig'i va xaltachasi;  baliglarda chala yoki to'liq parazit-
2 - jabra muskullari; lik gilib yashagani tufayli hozirgacha

3 —q|Z|I0‘ngacr‘1_ teshiklari; yashab kelmoqda.
4 —og‘iz.

Tuban xordalilar va to‘garak og‘izlilar bo‘yicha test topshiriglari
(38-rasm)

1. «Kamchatka yerining tavsifi» nomli kitob kim tomonidan yozil-
gan? A. K. Linney; B. P.S. Pallas; C. A.F. Middendorf; D. S. Krashe-
ninnikov; E. 11 Lepexin.

2. Qaysi olim «Rus Osiyosi zoogeografiyasi» asarini yozgan?
(1-topshiriqga garang).

3. Qaysi olim «Sibirning shimoliga va shargiga sayohat» nomli
fundamental asarniyaratgan? (7-topshirigga garang).

4. Zoologiyada ekologik yo nalishni rivojlantirishda gaysi olim-
ning xizmati katta? A. N.A. Severtsov; B. 11 Lepexin; C. K.F. Rule,
D. K.M. Ber; E. E.A. Eversman.

5 O'zbekistonda umurtqgali hayvonlarni o'rganish sohasida-
gi maxsus tadqgigotlar X1X asrning ikkinchi yarmida gaysi olim-
lar tomonidan olib borilgan? A. E.A. Eversman, N.A. Severtsov,
A.P. Fedchenko, A.S. Berg; B. 11 Kolesnikov, R.N. Meklen-
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38-rasnu Tuban xordalilar va to‘garak og‘izlilar vakillari:

1- dengiz minogasi; 2 - daryo minogasi; 3 - qumteshar; 4 - miksina;
5 - zulukog‘iz miksina; 6 - balanogloss; 7,8 - assidiyalar; 9 - lansetnik.
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burtsev, G.P. Bulgakov, E.A. Eversman; C. Il.l. Kolesnikov, A.O.
Omonov, O.V. Mitropolskiy; D. M.A. Sultonov, A.T. ToMaganov,
K.l. Skrjabin.

6. O zbekistonda umurtgali hayvonlar to g risida tadgigot ishla-
rini olib borgan olimlarni belgilang: A. K.F. Rule, I.I. Kolesnikov,
AF. Middendorf, G. S. Krasheninnikov; B. I.I. Lepexin, K.F. Rule,
L.S. Berg, G.V. Nikolskiy; C. J.A. Azimov, AT. ToMaganov,
A.M. Muhamadiyev, T.V. Solixov; D. G\K. Kornilov, A.O. Omonov,
U.T. Mirzayev, T.Z. Zohidov, A.Q. Sagitov; E. E.Sh. Shernazarov,
J.L. Laxanov, R.O. Olimjonov, M. Axmedov.

7. Chalaxordalilar tipi vakillarining xordalilarga xos belgilarini
Ko rsating. A. Tanasi 3 gismga boMinadi, boshida xordasi bor; B. Ta-
nasi 2 qismga boMinadi, xordasi va nerv nayi bor; C. Tanasi 3 gismga
bo'lingan, xartumida notoxord va ichak devorida juft jabra yoriglari
bor; D. Tanasi xartum, yogacha va gavdadan iborat bo‘lib, ularda
nerv nayi, ko‘zi va xordasi bor; E. Tanasi 3 gismga boMinadi, lekin
xordalilarga xos belgilari yo‘q.

8. Qaysi xordalilarning xordasi hayoti davomida saqlanadi?
A. Lansetniklar; B. Assidiyalar; C. Tog'ayli baliglar; D. Ikki xil nafas
oluvchilar; E. Dumli amfibiyalar; F. To‘garak og'izlilar.

9. Qaysi hayvonlar o troq yoki qumga ko milib yashaydi? A. Mi-
nogalar; B. Assidiyalar; C. Lansetniklar; D. Miksinlar.

10. Lansetniklar tuzilishiga tegishli tushunchalarni ko frsating.
A. Nerv sistemasi naysimon; B. Terisi bir qavat shilliq bezli epiteliy
va biriktiruvchi to'gimadan iborat; C. Suzgich ganotlari rivojlangan;
D. Faqgat sillig muskullari yaxshi rivojlangan; E. Muskullari tana
bo'ylab metamer joylashgan.

11. Lansetnikning hazm qilish sistemasiga tegishli toy Trijavob-
larni ko'rsating. A. OgMz teshigi bosh gismi uchida joylashgan;
B. Og‘iz teshigi og‘iz oldi voronkasi tubida joylashgan; C. Halqum-
ning ustki devori va ostki devoridagi egatchalari kiprikli epiteliy bi-
lan goplangan; D. Halqumida mayda tishchalar joylashgan; E. Ichagi
to‘g‘ri naysimon; F. Ichagining oldingi gismi gisman yo'g'onlashib
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oshgozonni hosil giladi; G. Ichagining oldingi gismida jigar o‘simtasi
bo‘ladi; H. Jigar uzun naysimon boiib, hazm bezi vazifasini baja-
radi.

12. Qaysi hayvonning bosh miyasi rivojlanmagan? A. Assidiyalar.
B. Minogalar; C. To‘garak ogizlilar; D. Lansetniklar; E. Miksinlar;
F. Qobiglilar.

13. Latsetnikning nafas olish sistemasiga tegishli to'g'ri ja-
vobni ko'rsating. A. Jabralari jabra yoriglari devorining plastinka-
simon o‘simtalaridan iborat; B. Jabralari halqgum devorida joylash-
gan jabra yoriglaridan iborat; C. Jabra yoriglari tashqariga ochiladi;
D. Jabra yoriglari jabra oldi bo'shligiga ochiladi; E. Suv jabra oldi
bo‘shlig‘idan atriopor teshik orqgali chigib ketadi.

14. Qaysi javoblarda lansetnikning sezgi organlari keltirilgan?
A. Nerv nayi bo‘ylab Gesse ko‘zchalari joylashgan; B. Ko‘zlari terisi
ustida joylashgan; C. Tanasi old tomonida hid bilish chuqurchasi bor;
D. Tanasining ikki yonida yon chiziglari bor; E. Ogiz oldi paypasla-
gichlari tuyg'u vazifasini bajaradi; F. Boshining ustki tomonida burin
teshiklari joylashgan.

15. Qaysi umurtqgali hayvonlarning ayirish sistemasi tana buyrak-
laridan iborat? A. Baliglar; B. Sudralib yuruvchilar; C. Qushlar;
D. Amfibiyalar.

16. Pronefrosning tuzilish helgilarini ko'rsating. A. Boshidan
keyinrogda joylashgan; B. Nefrostomi tana bo‘shlig‘iga ochiladigan
naychalardan iborat; C. Ikkinchi uchi umumiy siydik nayiga ochiladi;
D. Bir uchi baumen kapsulasi bilan bogiangan; E. Kapsula ichida
kapillyarlar chigal hosil gilad; F. Moddalar almashinuv mahsulotlari
va ortigcha suv nefrostom orgali tana bo‘shlig‘idan chigib ketadi;
G. Ortigcha suv va moddalar almashinuv mahsulotlari kapsulalar
orgali chigariladi; Fl. Siydik chigaruv naylari Myuller va Volf nay-
lariga ajraladi.

17. Qaysi hayvonlarning eshitish organlari fagat ichki qulog-
dan iborat? A. Miksinlar; B. Minogalar; C. Amfibiyalar; D. Sudra-
lib yuruvchilar; E. Tog'ayli baliglar; F. Suyakli baliglar; G. Qushlar;
H. Sutemizuvchilar.
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18. Anamniyalar guruhiga kiruvchi umurtgalilarning joylashgan
gatorni ko'rsating. A. Sudralib yuruvchilar; B. Sutemizuvchilar;
C. To‘garak og‘izlilar; D. Baliglar; E. Qushlar; F. Amfibiyalar.

19. Qobiglilar va hoshskeletsizlar kenja tiplari sinflarini ko'r-
sating. A. Anamniyalar; B. Xordaboshlilar; C. Assidiyalar; D. Am-
niotalar; E. Salplar; F. Appendikulyariyalar; G. Jag‘ og'izlilar;
H. Jag‘sizlar.

20. Ko'pchilik xordalilarga xos belgilarni ko'rsating. A. Ik-
kilamchi og‘izga ega; B. Tashqgi skeleti xitindan iborat; C. Tana
bo‘shlig‘i selom; D. Tuban vakillarida nerv sistemasi naysimon;
E. Harakat organlari rivojlanmagan; F. Bilaterial simmetriyali;
G. Juft harakat organlari rivojlangan; H. Boshi tanasiga hara-
katchan birikkan; I. Qon aylanish sistemasi yopiq; J. Ter bezlari
yaxshi rivojlangan.

21. Bosh skeletsizlarga xos belgilarni ko'rsating. A. 0 ‘q skele-
ti vazifasini hayoti davomida xorda bajaradi; B. Tanasi qobiq bilan
o‘ralgan; C. Suv tubiga yopishib hayot kechiradi; D. Bosh miyasi
boimaydi; E. Nerv sistemasi naysimon boiib, xorda ustida joylash-
gan; F. Yuragi ikki kamerali; G. Yuragi rivojlanmagan; I. Ichagining
oldingi gismida jabra yoriglari boiadi; J. Qon aylanish sistemasi
ochiq; K. Voyaga yetgan davrida o‘q skeleti boimaydi.

22. Assidiyalar uchun xos belgilarni ko 'rsating. A. 0 ‘q ske-
leti xordadan iborat; B. Voyaga yetgan davrida xorda va nerv nayi
boimaydi; C. Tanasi xaltasimon, ikki teshikli; D. Tanasi qobigq
bilan o‘ralgan; E. Faol hayot kechiradi; F. Ayrim jinsli; G. Jinsiy
va jinssiz-kurtaklanib ko'payadi; H. Germafrodit; I. Sezgi organ-
lari Gesse ko‘zchalaridan iborat; J. Ogiz teshigi atrofida paypas-
lagichlari bor.

23. Minogalarga xos tushunchalarni belgilang. A. Orga suzgi-
chi rivojlangan; B. Jabra teshiklari yetti juft; C. Orga suzgichlari
boimaydi; D. Jabra teshiklari o‘n besh juft; E. Ko‘zlar ojiz, ko‘z
gavhari yo‘q; F. Ko‘zlari nisbatan yaxshi rivojlangan; G. Metamor-
foz orgali rivojlanadi; H. Metamorfozsiz rivojlanadi; 1. Qulogida



bitta chala halga nayi bor; J. Ichki qulog‘ida ikkita chig‘anoq halga
nayi bor.

24. Assidiya ganday hayot kechiradi? A. Plankton; B. 0 ‘troq;
C. Lichinkasi plankton; D. Aktiv oziglanadi; E. Passiv oziglana-
di; F. Ayrim jinsli; G. Germafrodit; H. Metamorfozsiz rivojlana-
di; 1. Metamorfoz orgali rivojlanadi; J. Lichinkasi chuvalchangga
0 ‘xshash.

25. 0 Zzbekistonda qushlami o'rgangan olimlarni ko rsating.
A. Sagitov; B. Abdullayev; C. Baqoyev; D. Shemazarov; E. Omonov;
F. Meklemburtsev; G. Mirzayev; H. Saparov.

26. Qaysi javoblarda to'garak og ‘izlilarning hazm qilish siste-
masi keltirilgan? A. Og‘iz teshigi paypaslagichlar bilan o‘ralgan;
B. JagMari rivojlangan; C. Halqumida tishchalar bo‘ladi; D. Og‘zi
0g‘iz oldi voronksi tubida joylashgan; E. Og‘iz oldi voronkasida tish-
chali kuchli til bo‘ladi; F. Halgum ustki va ostki bo‘limlarga boMingan;
G. Jigari rivojlanmagan; Fl. Oshqozoni rivojlanmagan; |. Ichagida
spiral klapanlari bor; J. Ichagi sirtmogga o‘xshash buralgan.

27. Boshskeletlilar kenja tipi sinflarini aniglang: A. Acra-
nia; B. Aves; C. Mammalia; D. Appendicularia; E. Branchostoma;
F. Chondrichthyes; G. Osteichthyes; H. Ascidia; 1 Urochordata;
J. Amphibia; K. Tunicata; L. Cyclostomata; M. Myxiniformes;
O. Reptilia.

VI BOB. JAG‘OG‘IZLILAR (GNATOSTOMATA) BO‘LIMI

Jag‘og‘izlilar bo‘limiga eng keng targalgan va ko‘p sonli
umurtgali hayvonlar kiradi. Bu bo‘limga gadimgi galqondorlardan va
hozirgacha yashab kelayotgan to‘garak og‘izlilardan tashgari barcha
umurtgali hayvonlar kiritilgan. Xordalilar tipiga mansub turlarning
99% dan ortig‘i ushbu bo‘limga mansub. Ular yer yuzida mavjud
bo'lgan barcha muhitda uchraydi. Suvda asosan, baliglar, quruglikda
esa suvda hamda quruglikda yashovchilar, sudralib yuruvchilar, qush-
lar va sutemizuvchilar yashaydi.

89



Jag‘og‘izlilar ancha murakkab tuzilgan. Boshskeletining visseral
bo‘limida joylashgan og‘zi ozigni yoki o‘ljani ushlash va maydalash
funksiyasini bajaradigan jag‘lar bilan ta’minlangan. Jagiar jabra
yoylaridan kelib chiggan. Ko‘pchiligida asosiy tayanch skelet vazi-
fasini bajaruvchi xorda embrion va lichinka davrida bo'ladi. Keyin-
chalik xorda gisman yoki butunlay umurtga pog'onasi bilan almashi-
nadi. Miya qutisi skeleti bosh miyani hamma tomondan o’rab oladi.
Og‘iz oldi voronkasi hosil bo'lImaydi. Burun teshigi doimo bir juft
boMadi, ichki qulog‘ida uchta yarim doira naylar bor. Harakatlanish
organlari suvda yashovchi baliglarda toq suzgichlari bilan bir gatorda
ikki juft (ko‘krak va gorin) suzgichlar ham yuzaga kelgan. Qurug-
likda yashovchi umurtqalilarda esa besh barmogli oldingi va keyingi
oyoglari paydo bo‘lgan. Jag‘og‘izlilaming skeleti tog'ay yoki suyak-
dan iborat.

Jag‘og‘izlilar bo‘limi o‘z navbatida baliglar (Pisces) va quruq-
likda yashovchi umurtgalilar yoki to‘rtoyoglilar (Tetrapoda) katta
sinflariga bo‘linadi. Jag"og‘izlilar orasida baliglar katta sinfi va-
killari eng gadimgi va tuban tuzilgan umurtgali hayvonlardan
hisoblanadi.

6.1. Baliglar (Pisces) katta sinfining umumiy
tavsifi va sistematikasi

Baliglar ham to‘garak og‘izlilar singari jabra bilan nafas oladi.
Halgumini 5-7 juft jabra yoriglari teshib o‘tgan. Lekin, to‘garak
ogizlilardan farq qilib baliglaming og‘zi harakatchan jag’lar bilan
ta’minlangan. Bundan tashgari baliglarda bir juft ko‘krak va bir juft
gorin suzgichlari paydo bo'lgan. Ular muskuldor kuchli dumi hamda
juft ko‘krak va qorin suzgichlari yordamida suvda tez va chaggon ha-
rakatlanishi bilan sekin harakat giladigan to'garak og‘izlilardan farq
giladi.

Baliglaming oldinga garab harakat qilishining asosiy sababi bu-
tun gavdasini yon tomonga garab toiginsimon harakati yoki kuchli
dum harakati hisoblanadi. Juft suzgichlari (ko'krak va qorin juft suz-
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gichlari) baliq gavdasini suvda ma’lum muvozanatda ushlab turish,
harakat tekisligini ta’minlash, boshqarish va ba’zan harakat organi
vazifasini bajaradi, Dumosti yoki anal suzgichlari suvda gavdaning
turg'unligini ta’minlaydi. Baliglaming o‘ta faol harakatchanligi na-
fagat harakat organlarining kuchli takomillanishi, balki bosh miya-
si va sezgi organlarining ham kuchli rivojlanganligi bilan bog'liq.
Hazm qilish nayida oshqozon. ingichka ichak va yo'g‘on ichaklar
paydo bo'lgan. Yirtgich baliglaming ichagi kalta, o'txo'r baliglaming
ichagi esa uzun bo‘ladi. Masalan: o'txo'r do‘ngpeshona balig‘ining
ichagi tanasiga nisbatan 13 marta uzun bo'ladi. Baliglar 0'z ozigasini
yuqorigi va pastki jag‘lari yordamida tutadi. Ularning shakli tasma-
simon, yapaloq yoki ilonsimon. Baliglaming barcha sezgi organlari
to'garak og‘izlilarnikiga nisbatan ancha takomillashgan, miya qu-
tisi yaxshi rivojlangan. Ko‘z gavhari sharsimon bo‘lib, yagin maso-
fadan ko‘rishga moslashgan. Skeleti tog‘aydan yoki suyakdan ibo-
rat. 0 ‘q skeleti vazifasini asosan tog‘ay va suyakdan iborat umurtqa
pog‘onasi, ayrim turlarida esa xorda bajaradi. Baliglar umurtgala-
rining soni 16 tadan (oy baliglarda) 400 tagacha (Yangi Zelandiya
kamar balig'ida) boradi. Ko'pchilik baliglaming tanasi sirtqi tomoni-
dan har xil tuzilishga ega bo'lgan tangachalar bilan goplangan, ayrim
tur baliglarda tangachalarining bo'Imasligi bu ikkilamchi hodisadir
(39-rasm).

Ularning hagiqiy tishlari bor. Tangachalari himoyalanuvchi tu-
zilma hisoblanadi. Shilimshiq ishlab chigaradigan teri bezlari yaxshi
rivojlangan. Baliglarda nafas olish organi vazifasini asosan jabralari
bajaradi va jabralar hayoti davomida saglanadi.

Ayrim baliglarda (neoseratod, protopterus va b.) jabra bilan bir
gatorda atmosfera havosidan go'shimcha nafas olish organi - o'pka
ham bor.

Baliglaming jabralari ektodermadan hosil bo'ladi, jabra yaproglari
bo'limlarga bo'lingan jabra yoylarining tashqgi tomoniga birikadi. Hid
bilish organi teshigi 2 ta bo'lib, bir juft yopiq hid bilish xaltachalari-
dan iborat. Yuragi ikki kamerali, ya’ni bitta yurak bo'lmasi va bitta
yurak gorinchasi mavjud. Qon aylanish doirasi bitta bo'lib (ikki xil
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Plakoid Ganoid Ktenoid Sikloid
tangachalar tangachalar tangachalar tangachalar

39-rasm. Baliglar sirtidagi tangachalar shakllari

nafas oluvchi baliglardan tashgari), unda qon aralashmay ogadi. Eshi-
tish organi faqgat ichki qulogdan iborat. Ko‘pchilik turlarida suzgich
pufaklari ham boiib, gidrostatik organ vazifasini bajaradi.

Ularda yana yon chizig organlari ham bor. U suv to‘lginlarini
sezadi va suv harakatiga nisbatan moijal oladi. Demak, baliglar
biologik tomondan to‘garak og‘izlilarga nisbatan ancha yuqori tu-
radi. Buni albatta ularning serharakatchanligi, faol holda ozigni
gidirib jag'lari va tishlari bilan tutib turishi, tashgi muhit ta’siriga tez
ko‘nikishidan bilsa ham boiadi. Bu esa baliglarning ayrim organ-
larining, aynigsa nerv sistemasining, sezgi organlarining va skeleti-
ning yaxshi rivojlanganligi bilan bogiiq. Baliglar asosan tashgariga,
ya’ni suvga ikra tashlash orqali ko‘payadi. Ba’zi turlarida otalanish
ichki, ular otalangan tuxum go‘yadi yoki tirik tug‘adi. Baliglarning
ko“pchiligi ayrim jinsli. lekin germafroditlari ham bor (dengiz ola
okuni, dengiz karasi va b.).

Baliglar katta sinfiga 20 mingdan 28 mingtagacha tur Kiradi va
ular yer yuzasidagi barcha suv havzalarida uchraydi. Shulardan MDH
da 500 dan ortig, Oita Osiyoda 110 ta va O ‘zbekiston suv havzalari-
da 84 ta turi aniglangan. Ulaming uzunligi har xil. Masalan: kitsimon
akulaning uzunligi 15-18 m gacha va ogirligi 15-20 t gacha yetsa,
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Filippin orollarida yashaydigan pondako baligi tanasining uzunligi
1-1,5 sm va ogirligi 1,5 g keladi.

Baliglar katta sinfi 0‘z navbatida tog‘ayli baliglar (Chondrichthy-
es) va suyakli baliglar (Osteichthyes) sinflariga boiinadi.

6.2. Tog‘ayli baliglar (Chondrichthyes) sinfi

Umumiy tavsifi. Tog‘ayli baliglar ancha sodda tuzilishga ega va
baliglar katta sinfi ichida eng qadimgilaridan hisoblanadi.

Ularning skeleti hayoti davomida tog'aydan iborat boiadi,
ba’zilarining tog'ayli skeletiga ohak singgan boiishi ham mumkin.
Sirtgi terisi plakoid tangachalar bilan goplangan. Ximeralar va ay-
rim turdagi skatlarda tangachalar umuman bo'lmaydi, ular yalang'och
bo'ladi. Jabra yoriglari bevosita tashqariga ochiladi. Fagat ximeralar
va plashli akulalarda jabra yoriglarini berkitadigan teri burmalari
bo'ladi.

Yelka kamari bosh gismining ostidan va yon tomonidan o'rab
turgan yaxlit tog'ay yoydan iborat. Toq va juft suzgich ganotlari-
ning distal gismini elastik (shox moddali) shuialar tutib turadi. Juft
suzgich ganotlari gorizontal holda joylashgan. Dum suzgich gano-
ti geteroserkal tipda bo'ladi. Havo (suzgich) pufaklari va o'pkasi
bo'Imaydi. Tog'ayli baliglar ana shunday sodda tuzilish belgilariga
garamay, ularda quyidagi progressiv xususiyatlari ham bor. Bosh
miyasining oldingi miya yarimsharlari kuchli rivojlangan. Erkak-
larida qorin suzgich qanotlarining bir gismi o'zgarib o'ziga xos
kopuliyativ organga aylangan. Urugianishi ichki, urg'ochilari gattiq
shoxsimon parda bilan o‘ralgan yirik tuxum qo'yadi yoki rivojlanishi
bachadonda o'tgan tirik tug'adi. Kloakasi bor. Tuxum qo'yuvchilarda
tuxumlarining rivojlanishi 4-14 oy, tirik tug‘uvchilarda esa 6-9 oy
davom etadi.

Tog'ayli baliglar turlari orasida uzunligi 15 sm keladigan ba’zi
skatlar bilan bir gatorda 15 m va hatto 20 m gacha boradigan Kitsi-
mon akulalar bor. Tog‘ayli baliglar Kaspiy dengizidan tashqgari barcha
okean va dengizlarda uchraydi. Ular umurtqalilar orasida jag'ogizga
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ega bo‘lgan dastlabki hayvonlardan hisoblanadi. Tog‘ayli baliglar
mezozoyning o‘rtalarida juda keng targalgan va xilma-xil bo‘lgan.
Mezozoyning keyingi davrlaridan boshlab tabiiy tanlanish jarayonida
ularning o‘rnini suyakli baliglar egallay boshlagan.

Tashqgi ko‘rinishi. Ko'pchilik akulalaming gavdasi duk shaklida
bo'ladi (40-rasm).

Gavda chegarasi uch gismga: bosh, tana va dumga bo'linadi.
Boshning oldingi tomonida uzun rostrumi bor. Boshining ikki yonida
kattagina ko'zlari joylashgan. Akulalarning ko'zida harakatchan qo-
voqlari yo'q. Ko'zining orgasida ikkita teshik - sachratg'ich bo'lib,
bu teshik halqum bilan tutashgan. Sachratg'ich gachonlardirjag' yoyi
bilan til osti yoylari oralig'ida joylashgan jabra teshigining qoldig'i
hisoblanadi.

Ko'ndalang tirgish shaklidagi og'iz teshigi boshining pastki gismi-
da joylashgan. Jag'laridagi o'tkir tishlari asosan shakli o'zgargan
plakoid tangachalardir. Boshning pastki gismida og'ziga yaqin joy-
da bir juft burun teshigi bor. Burun teshiklari teri parda bilan ikkiga
bo'lingan. Boshining ikki yonida beshtadan tirgishsimon, vertikal

40-rasm. Akulaning tashqi tuzilishi:

1- tumshug'i (rostrumi); 2 —ko'zi; 3 - sachratg'ichi; 4 - 0g'iz teshigi;
5 - burun teshigi; 6 - jabra yoriglari; 7 - yon chiziq organi teshiklari;
8 - kloakasi; 9 - ko'krak suzgich ganoti; 10 - gorin suzgich ganoti;
11 - orga suzgich ganoti; 12 - dum suzgich ganoti.
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joylashgan jabra teshiklari bor. Oxirgi (beshinchi) jabra teshigi bosh
bilan tana gismi oralig‘idagi chegara hisoblanadi.

Boshi va tanasining yon tomonlarida yon chizig organi joylash-
gan. Ular suvdagi barcha o‘zgarishlami sezuvchi seysmosensor organi
hisoblanadi. Oxirgi jabra teshigidan akulaning tana gismi boshlanib,
u kloaka bilan chegaralanadi. Gavdaning kloaka teshigidan keyingi
boiimi dum gismi hisoblanadi.

Akulalaming juft va tog suzgich ganotlari bor. Tanasining ol-
dingi gismi ikki yon tomonida gorizontal ko‘krak juft suzgich ganoti
va kloaka yon tomonlarida qorin juft suzgich ganotlari joylashgan.
Erkaklarida qorin juft suzgich ganotlarining ichki gismi (suzgich ga-
noti bazal elementlari) o'zgarib, juft kopulyativ organga aylangan. Bu
organlar uzun va gattiq o‘simta shaklida bo'ladi. Akulalaming orga-
sida ikkita tog orga suzgich ganoti bo'ladi.

Dum qgismi kuchli serbar geteroserkal tipdagi dum suzgich ganoti
bilan tugavdi.

Teri qoplami. Akulalaming terisi talaygina bir hujayrali bezlari
bo‘lgan ko‘p qavatli epidermis va plakoid deb ataladigan bir talay
tangachali gattiq koriumdan iborat. Har gaysi tangacha yumaloq plas-
tinka shaklida bo‘lib, bu plastinkada uchi orgaga gayrilgan tishchalar
bor. Tangacha suyakka yaqin turadigan maxsus modda - dentindan
tuzilgan, tishchalaming uchi esa gattiq modda emal bilan goplangan.
Plakoid tangachalar jag‘ga o‘tib, kattalashib, chin tishlarga aylanadi.
Boshi bilan tanasining ikki yon tomonida yon chiziglari uzunasiga
ketgan bo‘lib, sezuv organi vazifasini bajaradi. Yon chiziglari ketma-
ket o‘mashgan qator teshikchalardan iborat, bu teshikchalar teri sezgi
organlari o‘mashgan kanal bilan go‘shiladi.

Skeleti. Tog‘ayli baliglarning skeleti tog‘ay to‘gimadan hosil
bo‘lgan va u quyidagi bo’limlarga bo‘linadi: o‘q skeleti (umurtqa
pog‘onasi), bosh skeleti, juft suzgich ganotlari va ulaming kamarlari
skeleti hamda toq suzgich ganotlari skeleti (41-rasm).

0 ‘q skeleti bir gancha tog‘ay umurtgalarning o‘zaro harakatchan
birikishidan hosil bo‘lgan umurtga pog‘onasidan iborat. Xorda deyar-
li reduksiyalangan.
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41-rasnb Akula skeletining sxemasi:
| - umurtqalari; 2 - umurtgalarining ustki yoylari; 3 - umurtqalarining past-
ki yoylari; 4 - qovurg‘alari; 5 - miya qutisi; 6 - hidlov kapsulasi; 7 - eshi-
tuv kapsulasi; 8 - jabra yoyi; 9 - tilosti yoyi; 10 - tanglay-kvadrat tog‘ay;
Il - mekkel tog‘ayi; 12 - radialiyalar; 13 - yelka kamari; 14 - chanoq kamari;
15 - bazaliyalar.

Bunday umurtgalar qo‘sh botigli yoki amfitsel umurtqgalar deb ata-
ladi. Har gaysi umurtqga tanasining markazida teshik bor, bu teshikdan
xorda o‘tadi va har bir umurtganing ikkinchi umurtga bilan qo‘shilgan
yerida u kengayib, har gaysi umurtga tanasidan o'tganda torayadi.

Umurtga tanasining ustki yon tomonlaridan bir juft o‘simta-ustki
yoy chigadi. Bu yoylarning orasida ustki oraliq plastinkalar bor. Ustki
yoylar oralig plastinkalar bilan birga orga miya kanalini ikki yondan
o‘rab oladi.

Umurtga tanasining ostki tomonidan pastga garab pastki yoylar
chigadi. Tana gismining pastki yoylari gisga yon o‘simtalardan iborat
boiadi. Bu yon o‘simtalarga tog‘ay qovurg‘alar birikadi. Dum gismi
pastki gisqa yoylarda pastki birlashtiruvchi plastinkalar yordamida
juft-juft boiib birlashib, dum gismining asosiy qgon tomirlari joylash-
gan va ularni muhofaza giladigan gemal kanalni hosil giladi.

Bosh skeleti. Akulaning bosh skeleti ikkita boiimga, ya’ni miya
qutisi va visseral (0g'iz va jabra apparatlari skeleti)ga boiinadi (42-
rasm).

Miya qutisining tepa gopgog'i fagat tog'aydan tuzilgan, oldingi
gismidagina katta teshik bor. Bosh miyani orga tomondan ensa o'rab
turadi, bu boiimda katta ensa teshigi bo'ladi. Bosh miya ensa teshigi
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42-rasm. Akula bosh skeletining yon tomondan ko‘rinishi:

1- eshituv kapsulasi; 2 - ko‘z kosasi; 3 - hidlov kapsulasi; 4 - rostrum
tog‘aylari; 5-8 - jabra yoylari; 9 - jabralararo to‘sqichni tutib turadigan qil
tikanlar; 10 - gioid; 11 - giomandibulyar tog‘ayi; 12 - tanglay-kvadrat tog‘ayi;
13 —mekkel tog‘ayi; 14 - lab tog‘ayiari.

orgali orga miya bilan go‘shiladi. Eshituv kapsulalari ko‘z kosasining
orgasida, eshituv boiimining yon devorlarida joylashgan.

Ko'z soqgalari joylashgan chuqurcha-ko‘z kosalari miya qu-
tisi oldingi gismining ikki yonida o'rnashgan. Miya qutisining ensa
bo‘limiga tananing birinchi umurtqgasi birikadi. Miya qutisining asosi
keng bo‘lib, ko‘z kosalarini ikkiga ajratadi.

Visseral skelet bo'g'imlarga boiingan, harakatchan bir gancha
juft tog‘ay yoylaridan iborat. U uch gismga: 1) jabra yoylari; 2) til
osti yoyi; 3) jaglyoylariga boiinadi.

Akulalaming til osti yoyi orqasida besh juft jabra yoylari boiadi.
Ularning har qaysisi bir-biri bilan harakatchan birikkan to‘rt juft
tog‘ay elementlardan iborat. Har gaysi jabra yoylarining ustki ele-
mentlari elastik paylar orgali umurtga pog‘onasiga birikadi.

O'ng va chap tomonlardagi jabra yoylarini esa ostki tomondan
bir-biri bilan toq tog‘ay-kopula birlashtiradi. Ko'pchilik akulalarda
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kopulalar go'shilib, bitta toq plastinkaga aylangan, bu hoi jabra ap-
paratining ostki tomondan mustahkam bo'lishini ta’minlaydi. Jabra
yoyining oldida til osti yoyi bor, odatda u fagat ikki juft va bitta
toq tog‘aylardan iborat bo'ladi. Til osti yoyining ustki juft elementi
boshga bo'laklarga garaganda katta bo'lib, giomandibulyar tog‘ay,
uning ostidagi juft tog'ay giod tog'ay, o‘ng va chap giodlarni past-
ki tomonidan o‘zaro biriktiruvchi toq tog‘ay esa kopula deb ataladi.
Miya qutisining eshitish bo'limiga giomandibulyar tog‘ayning ustki
gismi, pastki gismiga esa harakatchan tarzda jag' yoyi birikadi.

Jag' yoyi faqgat ikki juft tog'aydan iborat. Bu tog'avlarning ust-
kisi yuqori jag'-tanglay-kvadrat tog'ay, pastki jag' vazifasini bajaruv-
chisi esa mekkel togayi deb ataladi. O'ng va chap tanglay-kvadrat
tog'ay va mekkel tog'aylari oldingi tomondan ham o'zaro bir-biriga
go'shiladi.

Ko'pchilik akulalar jag' yoylarining har gaysi tomonida bir juft
lab tog'aylari deb ataluvchi mayda tog'aychalar joylashgan. Lab
tog'aylarning borligi jag' yoyi birinchi visseral yoy boimasdan, balki
uchinchi visseral yoy ekanligini ko'rsatadi, chunki birinchi va ikkin-
chi jag' oldi yoylari reduksiyalangan.

Suzgich ganot skeletlari toq suzgich ganotlar skeleti bilan juft
suzgich ganotlar skeletiga bo'linadi. Tog suzgich ganotlar (orga va
dum) ichki hamda tashqi skeletdan iborat (tikanli akulaning toq anal
suzgich ganoti yo'q). Akulalar dum suzgich ganotining pallalari bir
xilda emas: ichida o'q skeletini davomi bo'lgan ustki pallasi uzun va
katta, ostki pallasi kichkina bo'ladi.

Bunday tipdagi dum suzgich ganot geterotserkal ganot deb atala-
di. Dum suzgichining ichki skeleti bir gator tayoqchasimon tog'aylar
radialiyalardan iborat. Ular dum umurtqalarining yoylariga birikadi.
Tashqi skeleti teridan hosil bo'lgan va suzgich ganotning o'zinigina
tutib turadigan bir gancha elastik iplardan iborat. Orga suzgich gano-
tining ichki skeleti gavda muskulturasiga o'rnashgan bir gator tayoq-
chasimon tog'aylar-radialiyalar yoki shu’la tirgovuchlardan iborat.
Radialiyalar ba’zan birlashib katta tog'ay plastinkani hosil giladi.
Tikanli akula orga suzgichlarining oldida bittadan o'tkir shox mod-
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dasidan tuzilgan tikanlari bo'lib, ular
elastik iplar singari ikkilamchi teri
skeletining elementidir.

Juft suzgich qanotlar skeleti
suzgich ganotlar kamari bilan erkin
suzgich ganot skeletidan tashkil top-
gan. Oldingi suzgich qanotlar ka-
mari yoki yelka kamari (43-rasm)
akula gavdasining ikki yonidan va

ostki tomonidan o'rab oladigan yarim 43-rasm. Akulaning yelka
halga shaklidagi tog'aydan iborat. kamari va ko‘krak suzgich
Har qaysi yarim halga o'rtasining ganotining skeleti:

yon tomonida birikish bo'rtmasi bor, 1—yelka kamarining kurak

erkin suzgich ganot shu bo'rtmaga  bo'limi; 2 —yelka kamarining
birikadi. Kamaming shu bo'rtmadan korakoid bo'limi; 3 - birikish
yuqori gismi kurak, pastki gismi esa bo'rtmasi; 4 - ko'krak suz-
korakoid bo'lim deb ataladi. Erkin  9iCh qanoti skeletining bazal
. . . tog'aylari; 5 - radial tog'aylar;
suzgich ganotlar skeleti xuddi toq 6 —elastik iplar.
suzgich ganotlar skeleti singari ichki

tog'ay skeletidan va teridan hosil bo'lgan tashqi skeletdan tuzilgan.
Bu ganotlar skeletining asosida biriktiruvchi o'simtaga birikkan uchta
yapaloq asosiy-bazal tog'aylar joylashgan. Ulardan pastda uch qator
tayoqchasimon radialiyalar bo'ladi. Suzgich pallasining qolgan gis-
mini bir gancha elastik iplar ushlab turadi.

Chanoq kamari kloaka teshigi oldidagi muskul gatlamida
ko'ndalang joylashgan tog tog'ay plastinkadan iborat (44-rasm). Uning
uchlariga qorin suzgichining skeletlari birikadi. Qorin suzgichida
yolg'iz ikki juft bazal elementi bor. Bulardan bittasi juda uzun bo“lib,
unga bir gator radial tog'aylar birikadi. Suzgich ganotining golgan
gismlarini elastik iplar tutib turadi. Erkak akulalarning bazaliyasi
yanada uzayib otalantirish-kopulyativ organga aylangan.

Muskullari. Tog'ayli baliglaming muskullari ham xuddi
jag‘sizlamikiga o‘xshash miomerlardan hamda ularni ajratib turuvchi
mioseptadardan iborat. Gavdaning ayrim organlarida maxsus muskul-
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lar paydo boigan. Masalan: ko‘z, jabra
va juft suzgich ganotlarining muskul-
lari hosil boiadi. Tog'ayli baliglaming
jag‘ va jabra yoylarida ko‘ndalang-
targil muskullar paydo boiadi va bu
muskullar jagiarni va jabra yoylarini
boshgarib turadi. Akulalaming aynigsa
dum muskullari kuchli rivojlangan.
Suzgichlari, jabra apparati va jagiarni
harakatga keltiruvchi muskullar ham
yaxshi rivojlangan.

A B

44-rasm. Akulalar chanoq
kamari va gorin suzgichining
skeleti:

A - urg‘ochi akulaning gorin
suzgich ganoti; B —erkak
akulaning gorin suzgich ganoti:
1 —chanoq kamari; 2 - qo-
rin suzgich ganotining bazal
tog‘aylari; 3 - radial tog'aylar;
4 —erkak akulaning gorin suz-
gich ganoti bazal tog‘ayining

Ovgat hazm qilish organlari.
Akulaning og'zida harakatchan tog‘ay-
dan iborat jagiari bor. Hazm sistemasi
0g‘iz bo‘shlig‘iga olib kiradigan ogiz
teshigidan boshlanadi (45-rasm).

Ogiz bo‘shlig‘ining chetlarida teri
plakoid tangachalarining o‘zgarishidan
paydo boigan konussimon o‘tkir tish-
lar bir necha gator boiib joylashgan.
Tishlari yeyilib, yangisi bilan alma-

kopulyativ o‘simtasi; 5 —elas-
tik iplar.

shinib turadi.

Kuchli chaynash muskullari va tish-
lari bilan qurollangan jagiari yordamida ozig uzib olinadi va mexa-
nik ishlanadi. Og‘iz bo‘shlig‘ining to‘rida til joylashgan. Til boshqa
baliglardagi singari 0‘z muskuliga ega emas. Til harakatini tilosti yoyi
bajaradi. Og‘iz bo‘shlig‘i sekin-asta jabra teshiklari ochiladigan keng
va katta halgumga tutashadi. Halqgumdan keyin gizilo'ngach va lotin-
cha V harfga o‘xshab bukilgan oshgozon keladi. Oshgozonning ol-
dingi gismi kardial, keyingi gismi esa pilorik deb ataladi.

Oshgozonning pilorik gismidan juda kalta ingichka ichak boshla-
nadi. Ingichka ichak bilan oshgqozonning orasida oshqozon osti bezi
yotadi. Uch palladan iborat boigan katta jigarda oi pufagi bor, unga
jigarda ishlangan o‘t suyugqligi yigilib, o‘tyoii orgali ingichka ichak-
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45-rasm. Ichi yorilgan akula (erkagi):

1 - burun teshigi; 2 - og‘iz teshigi; 3 - jabralar; 4 - tashqi jabra teshiklari;
5 - venoz qo'ltig'i: 6 - yurak oldi bo‘lmasi; 7 - yurak qorinchasi; 8 - arterial
konusi; 9 - gorin aortasi; 10 - olib keluvchi jabra arteriyasi; 11 - oshgozonning
kardial gismi; 12 - oshgozonning pilorik gismi; 13 - ingichka ichak; 14 - ichi
yorilgan spiral klapanli yo‘g’on ichagi; 15 - to‘g‘ri ichak; 16 - rektal bezi; 17 -
kloakasi; 18 —jigari; 19 - o‘t pufagi; 20 - o‘t yo‘li, 21 - oshqozon osti bezi;
22 - talog‘i; 23 - buyragi; 24 - urug‘ yo‘li; 25 - gorin juft suzgich ganotining
kopuliyativ o‘simtasi; 26 - galgonsimon bez; 27 - urug'don.
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ka quyiladi. Tog'ayli baliglaming jigari gavda massasining 14—25%
ni tashkil giladi. Jigar massasining 60-70% ini yog*‘ zaxirasi tashkil
giladi. Ingichka ichakdan keyin yo‘g‘on ichak va kloakaga ochiladi-
gan to‘g‘ri ichak keladi.

Yo'g'on ichak juda keng bo’lib, ichida burmalar-spiral klapanlar
bor, bu klapanlar ovgat hazm qilish yuzasini kengaytiradi. To'g'ri
ichakning o'rta gismidan barmogsimon, ichi bo'sh o'simta-rektal
bezi chigadi. Rektal bez barmogsimon o'simta shaklida bo'lib, tuz
almashinish organi vazifasini bajaradi. Bu bez organizmdagi ortigcha
tuzni ajratib chigaradi. Oshqozonning keyingi bukilgan, ya'ni pilorik
gismida konussimon talog-qora jigar joylashgan.

Nafas olish organlari. Akulaning har birjabra yorig'ining bir uchi
halqumiga, boshqa uchi esa tashgariga ochiladi. Jabra yaproqglari jabra
yoriglarining oldingi va keyingi devorida gator joylashgan. Baliglar-
ning jabra yaproglari ektodermadan kelib chiggan. Jabra yaproglari
har gaysi gator jabraning yarim bo'lagini hosil giladi. Jabraning ik-
kita yarim bo'lagi birgalikda yaxlitjabrani vujudga keltiradi. Shunday
qgilib, akula boshining har gaysi tomonida hammasi bo'lib to'rtta jabra
va uning bitta yarim bo'lagi (tilosti yoyi) bor.

Jabralaming orasida va oxirgi jabraning orgasida, bir tomoni
bevosita halqumga, ikkinchi tomoni tashgariga ochiladigan jabra
yoriglari bor. Jabra yoylaridan esa jabralararo to'siqlar chigadi.
Bu to'siglar bir jabraning ikkita yarim jabrasini ajratib turadi. Bu
to'siglarni tog'ay shu’lalar tutib turadi.

Tog'ayli baliglar nafas olganda halqum kengayadi va og'iz teshi-
gi orgali halqumga suv kiradi. Suv jabra yaproglarini yuvib, tashqi
jabra bo'shlig'iga o‘tadi. Bunda suv bosimi tashqaridan jabralararo
to'signi gisadi va jabralararo to'siq tashqi jabra yoriglarini bekitadi.
Nafas chiqgarilganda jabra yoylari ikkala tomondan o'zaro yaqinla-
shadi, bunda halqumning hajmi kichrayadi, jabra yaproglari bir-biriga
yaginlashib, suvning halqgumga garab ogishiga to'siq bo'ladi. Tashqi
jabra bo'shlig'ida suv bosimining oshishi jabralararo to'signing kla-
panlarini ko'taradi va suv tashgariga oqib chigadi. Bu jarayonni
halqum devoridagi muskullar va jabra muskullari bajaradi.
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Qon aylanish sistemasi. Akulaning yuragi ikki kamerali: yurak
boimasi va yurak gorinchasidan iborat. Yurak bo'Imasiga venoz (si-
nusi) qo‘ltig‘i, yurak qorinchasining oxirgi gismiga arterial konus
tutashadi (46-rasm).

Qon venalardan venoz qo‘ltig‘iga yig'iladi. Venoz qo‘ltig‘idan
yupqa devorli yurak boimasiga, so‘ngra galin devorli muskulli yurak
gorinchasiga quyiladi. Yurak gorinchasi muskulli devorining gisga-
rishi tufayli gon arteral konusga o ‘tadi. Arterial konusdan qorin aor-
tasi boshlanadi. Arterial konus hamda yurak gorinchasining devorlari
ko’ndalang targ‘il muskuldan, qorin aortasi va boshga tomirlarning
devori esa sillig muskuldan tashkil topgan.

Qorin aortasi chap va o'ng tomonga tarmoglanadi. Bu tarmoqlar
tananing har tomonidan besh juft jabralarga qon olib keluvchi jabra ar-
teriyalariga boiinadi. Qon olib keluvchi arteriyalarning bir gismi tilosti
yoyiga borib, jabraning yarim bo'lagini, golganlari esa haqiqiy jabra
yoylariga yo‘nalib, barcha jabralarni gon bilan ta’minlaydi. Olib keluv-
chi jabra arteriyalari jabra yaproglarida mayda kapillyarlarga bo‘linib
ketadi va ulaming yupga devori orgali gaz almashinadi. Kislorodga boy
toza arteriyal gon olib ketuvchi arteriyalarga yig‘ilib, umurtga pog‘onasi
tagidagi orga aortaga qo‘shiladi. Orga aortadan chigqgan gon tomirlari

46-rasnu Akulaning qon aylanish sistemasi sxemasi:

1- yuragi; 2 - qorin aortasi; 3 - olib keluvchi jabra arteriyasi;
4 - olib ketuvchi jabra arteriyasi; 5 - aorta ildizi; 6 - uyqu aortasi;
7- orga aortasi; 8 - dum venasi; 9 - keyingi kardinal vena;
10 - oldingi kardinal vena; 11 - kyuverov kanali (ogimi),
12 - jigar gopga venasi, 13 - jigar venasi, 14 - yonbosh venasi.
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esa toza qonni butun tanaga targatadi. Venoz qon dastlab akulaning
boshidan bir juft oldingi kardinal venaga, dum va tanadan esa keyingi
kardinal venalarga yig'iladi. Keyingi kardinal venalar buyrakdan o'tib,
uning ichida bir gancha kapillyarlarga bo'linadi va buyrak qopga (dar-
voza) sistemasini hosil giladi. Yurakning yugorisida har gaysi (o'ng
va chap) keyingi kardinal vena oldingi kardinal vena bilan go'shilib,
juft Kyuverov kanalini hosil giladi. Bu kanal gonni venoz qo'ltig‘iga
o‘tkazadi. Juft suzgich ganotlardan yon venalar chigadi, bulaming har
gaysisi 0‘z tomonidagi Kyuverov kanaliga qo‘shiladi. Jigar qopga ve-

47-rasm. Akula bosh miyasi-
ning yuqoridan ko'rinishi:

1- oldingi miya yarimsharlari;
2 - hidlov bo'laklari; 3 —oraliq
miya, 4 —epifiz; 5 —o'rta
miya; 6 —miyacha; 7 —uzun-
chogq miya; 8 - rombsimon
chuqurcha (Rim ragamlari
bilan bosh miyadan chiqadi-
gan nervlar ko‘rsatilgan).

nasi mustaqil ravishda ichakdan boshia-
nadi. Bu vena jigarda oldin kapillyarlar-
ga bo'linadi, keyin ular yana birlashib,
venoz sinusiga (qoitiqgqa) quyiladigan
jigar venasiga aylanadi.

Nerv sistemasi. Tog'ayli baliglar-
ning bosh miyasi to'garak og‘izlilar va
suyakli baliglar bosh miyasiga nisbatan
yaxshi rivojlangan. Bu o0°‘z navbatida
tog'ayli baliglarda oldingi miya yarim-
sharlari va miyachasining yirikligidan
dalolat beradi.

Akulaning bosh miyasi besh bo*‘-
limdan iborat: oldingi miya yarimshar-
lari, oralig miya, o'rta miya, miyacha
va uzunchoq miya (47-rasm).

Oldingi miya yarimsharlari birmun-
cha katta bo'lib, o'ng va chap pallala-
riga anig ajralmagan. Yarimsharlaming
oldida joylashgan hid bilish bo'laklari
juda katta va yaxshi rivojlangan. Ol-
dingi miya keyingi uchi bilan oraliqg
miyaga, oraliq miyaning gopgog'iga
esa uzun dastali miya usti bezi-epifizga
birikadi.
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Oldingi miya yarimsharlarining usti nerv moddasi bilan goplan-
gan. Kuchli oralig miyaning yaxshi rivojlangan ko‘rish bo‘rtmalari
boiadi. Uning orga tomonida epifiz, qorin tomonida gipofiz joylash-
gan. Ko'rish nervlari kesishma (xiazma) hosil giladi. Oralig miya bir-
lamchi ko‘rish markazi vazifasini o‘taydi va harakatni koordinatsiya
gilishda ham ishtirok etadi.

0 ‘rta miya ko‘rish boiaklari deb ataladigan bir juft bo‘rtma bi-
lan goplangan. O ‘rta miya yaxshi rivojlangan, lekin oldingi miya
yarimsharlariga nisbatan ancha kichik. Shuningdek, suyakli baliglar-
ning o'rta miyasiga nisbatan ham kichikrog. Bosh miyaning to‘rtinchi
boiimi-miyacha juda yaxshi rivojlangan boiib, oldingi tomondan
o‘rta miya, keyingi gismi bilan uzunchog miyaning ustigajoylashgan.
Miyacha asosan harakatni uyg‘unlashtiradigan markaz hisoblanadi.

Uzunchoq miya bosh miyaning oxirgi boiimidir. Bosh miya-
ning boiimi ustki tomonidagi rombsimon chuqurcha deb ataluvchi
to‘rtinchi miya qorinchasi aniq ko‘rinib turadi. Bu chuqurcha odatda
gon tomirigi boy parda bilan goplangan. Uzunchog miya to‘g‘ridan
to‘g‘ri orga miya bilan qo‘shilib ketadi. Uzunchoq miya va orga miya
vegetativ nerv sistemasining reflektor faoliyatini boshgarish markazi-
dir.

Sezgi organlari. Tog‘ayli baliglaming sezgi organlari to'garak
ogizlilaming sezgi organlariga nisbatan ancha yaxshi rivojlangan va
murakkab tuzilgan. Hid bilish organlari bir juft boiib, yopiq hid bi-
lish xaltachalari bilan tugaydi. Tashqi burun teshiklari ogiz teshigi-
ning oldiga ochiladi. Akulalar hidni 400-500 m masofadan sezadi.

Tog‘ayli baliglaming ko‘zlari yirik, shox pardasi zich yassilangan,
ko‘z gavhari yumalog sharsimon shaklga ega. Yugorigi va pastki ko‘z
govoglari yo‘q. Ko‘z atrofida teri uncha baland boimagan parda ho-
sil giladi. Bu aslida harakatsiz halgasimon qovoq hisoblanadi. Aku-
lalar ham boshga baliglar singari uzogdan ko‘rmaydi, 10-15 m dan
ko‘radi, rangni ajrata olmaydi.

Eshitish organi fagat ichki qulogdan, ya’ni pardali labirintdan ibo-
rat. Ichki qulog yumaloq va oval xaltachalardan iborat boiib, ular
ichida yaxshi rivojlangan uchta yarim doira naychalar joylashgan.
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Ta’m bilish hujayralari baliglarning og‘iz bo‘shlig‘ida, halqumida
hamda butun tana yuzasida joylashgan.

Baliglar hayotida yon chiziqg organlarining ham ahamiyati katta.
Ularda teri yon chiziq organlari yaqgol ko'rinib turadi. Ko‘pchiligida
u teriga botib kirib kanal hosil giladi va tashgi mubhit bilan ko‘p sonli
teshikchalar orgali tutashadi. Kanal, ya'ni nayning devorida bir gan-
cha nerv tomirlarining uchlari - retseptorlar joylashgan. Boshida yon
chiziq organi tarmoqlanib ketadi. Yon chizig organi suv ogimi va un-
dagi jismlaming yaginlashayotganini aniglashda yordam beradi.

Ayirish organi. Barcha tuban umurtqgalilarnikiga o°‘xshash
akulalarda ham mezonefros buyrak bo'ladi. U ikkita uzunchoq
tanacha shaklida bo'lib, umurtqga pog'onasining ikki yonida tana
bo'shlig'ining deyarli ko‘krak suzgichlari atrofidan to kloakasiga-
cha cho‘ziladi. Har gaysi buyrakdan bittadan ingichka siydik yo'li -
Volf nayi chigadi. Siydik yo'llari keyingi tomonda o ‘zaro qo‘shiladi.
Ular urg'ochilarida siydik so‘rg‘ichining va erkaklarida siydik-jinsiy
so‘rg‘ichining tepasidan o‘tib umumiy teshik bilan kloakaga ochiladi
(48-rasm).

Jinsiy sistemasi. Erkak akulaning urug'donlari bir juft (48-rasm).
Ular uzunchoq tana shaklida bo'lib, gizilo'ngachning yon gismi va
jigaming tagida joylashgan. Urug‘donlardan oq ipga o'xshash in-
gichka urug‘ chigarish yo‘llari boshlanadi. Urug‘ chigarish yo‘llari
buyrakning yuqorigi, odatda urug'don ortig‘i vazifasini bajaruvchi
uchiga ochiladi.

Buyrakning bu bo‘limidagi kanalchalar (yo'llar) birlashib, go-
rin yuzasining ichki girg'oglari bo'ylab o4adigan urug* yo'llariga
aylanadi. Urug*‘ yoilarining keyingi uchlari kengayib, yupga devorli
urug' pufakchalarini hosil giladi. Urug' yo'llari siydik yo'llari bilan
birgalikda siydik-tanosil so‘rg‘ichiga ochiladi.

Erkaklik jinsiy hujayralari urug‘donning kanallarida shakllanadi.
Hali yetilmagan spermatozoid urug' chigarish yo‘li orgali buyrakning
oldingi gismidagi urug'don ortig'iga tushadi va bu yerda ular to'liq
yetilgach, urug' pufagiga yig'iladi. Otalantirish vaqgtida urug' pufak-
chalarining devorlari gisgarib, spermatozoidlarni kloakaga tushiradi,
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48-rasm.

A - erkak akulaning siydik-tanosil sistemasi sxemasi:
/ - buyrak; 2 - siydik yo‘li; 3 - siydik-tanosil so‘rg‘ichi; 4 - chap urug‘don
(o‘ng urug‘don ko‘rsatilmagan); 5 - urug‘ chigaruvchi kanallar; 6 - urug‘yo‘li;
7- urug” pufagi; 8 - gizilo‘ngach; 9 - jigar; 10 - qorin juft suzgichining kopu-
lyativ o‘sig‘i; 11 - kloaka bo‘shlig‘i.

B - urg'ochi akulaning siydik-tanosil sistemasi sxemasi:
I - buyrak; 2 - siydik yoii; 3 - siydik-tanosil so‘rg‘ichi; 4 - chap tuxum-
don (o‘ng tuxumdon ko‘rsatilmagan); 5- tuxum yo‘li; 6 - har ikki tuxum yoii
uchun umumiy voronka; 7- qobig* bezi; 8 - bachadon; 9 - tuxum yo‘li teshigi;
10 - gizilo‘ngach; 11 - jigar; 12 - kloaka bo‘shlig“i.

so‘ngra bu yerdan kopulyativ organ orqgali urg‘ochisining kloakasiga
to'kiladi.

Urg‘ochilarining juft tuxumdoni ham gizilo‘ngachning ikki yon-
boshida joylashgan. Juft tuxum yo‘llari (Myuller naylari) esa qorin
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(ventral) gismida yotadi. Tuxum yo‘llarining oldingi uchi jigar atro-
fidan o‘tib, jigaming gorin (ventral) tomonidagi markaziy pallada
joylashgan umumiy voronkaga go ‘shiladi.

Tuxum vyoilarining yuqori uchidan biroz pastrogqda bittadan
yumaloq bo‘rtma bo‘lib (sekreti tuxum qobigini shakllantiradi), go-
big bezi ana shu bo‘rtmaning ichiga o°‘rnashgan.

Tuxum yoilarining pastidagi ancha kengaygan gismi bachadon
deb ataladi. U kloakaga mustaqil teshik bilan siydik soigichining
yonida ochiladi. Yetilgan tuxumlar tuxumdon devorini yorib, tana
bo‘shlig‘i orgali tuxum yoiining voronkasiga tushadi. Shunday qilib,
urg‘ochi akulaning tuxum yoilari tuxumdon bilan qo‘shilmasdan
to‘g‘ridan to‘g‘ri tana bo‘shlig‘iga ochiladi. Tuxum yoilarining de-
vori gisqarib turishi tufayli ichidagi tuxumlar bachadon tomonga ga-
rab harakatlanadi. Tog‘ayli baliglarda otalanish ichki boiadi, bunda
spermatozoid bilan tuxum hujayra tuxum yoiining yuqori boiimida
go‘shiladi. Tirik tug‘uvchi vakillarida embrion toiiq shakllanguncha
tuxum yoiining bachadon boiimida saqlanib turadi. Tuxum qo‘yib
ko‘payadigan turlarida esa qgalin pardaga o ‘ralgan tuxumlar tashqariga
chiqariladi (49-rasm).

49-rasnu Usti galin shox moddali qobiq bilan o‘ralgan
akulalar tuxumi ko‘rinishi
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6.3. Tog‘ayli baliglar (Chondrichthyes) sinfining
sistematikasi va ahamiyati

Tog'ayli baliglar sinfi plastinkajabralilar (Elasmobranchii) yoki
akulasimonlar (Plagiostoma) hamda yaxlitboshlilar yoki ximera-
simonlar (Holocephali) kenja sinflariga boMinadi. Hozirgi plastinka-
jabralilar kenja sinfi neoselyaxii (yangi akulalar) bo'limiga va akula-
lar (Selachii) hamda skatlar (Batoidea) kenja bo'limlariga ajratiladi.

Hozirgi vaqtda tog'ayli baliglar sinfiga 700-730 ta turdan 940
tagacha tur kiradi va ulardan yarmidan ko'prog'i skatlarga to'g'ri ke-
ladi. 400 dan ortigroq turi akulalarga Kirib, ular o'z navbatida 2 ta
katta turkumga va 9 ta turkumlarga bo'linadi.

Akulalar vakillarining gavdasi odatda duksimon, suyrisimon,
ba'zilarida biroz yassilashgan bo'ladi. Akulalar suvda yaxshi suzadi va
asosan yirtgichlik bilan hayot kechiradi. Ulaming uzunligi 20-30 sm
dan (katranlar) 15-18 metrgacha (kitsimon akulalar, gigant akulalar)
boradi. Akulalaming jagiarida xanjardek uchi o'tkir ko'plab tishlari
bor. Og'zidagi o'tkir tishlari o'ljalarini (asosan baliglarni) ushlab
olish va tutib turishga xizmat giladi.

Akulalar kenja bo'limiga galeomorflar (Galeomorphi) va skvalo-
morflar (Squalomorphi) katta turkumlari kiradi. Bunda birinchi katta
turkumga xos anal suzgich ganotining borligidir. Ikkinchi Kkatta tur-
kum vakillarida esa plashli akuladan tashqari barcha turlarida anal
suzgich ganoti bo'Imaydi.

Akulalar Kaspiy dengizidan tashqgari barcha dengiz va okeanlarda
targalgan. Akulalar juda tez harakatchan yirtgichlardir. Ular o'rtacha
soatiga 8 km masofani suzib o'tadi. O'ljasiga hujum gilganda soatiga
19 km masofani bosadi. Eng tez suzuvchi akula-mako soatiga 50 km
suza oladi.

Galeomorflar (Galeomorphi) katta turkumi

Har xil tishli, ya’ni bugasimon akulalar (Heterodontiformes)
turkumi. Bu turkumga 1 ta oila va 1 ta avlodga (Heterodontus —
bugasimon akulalar) mansub 8 ta tur kiradi. Bu akulalami uzunligi 1,5
metrgacha boradi. Ular suv ostida yashab, asosan dengiz kirpilari va
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mollyuskalar bilan oziglanadi. Boshi keng va yirik, rostrumi to ‘mtoq
bo‘ladi. Ikkita yelka suzgich qanotlari tishchalar bilan goplangan.
Oldingi tishchalari mayda va o'tkir, orga tishlari yirik va keng, shu-
ning uchun ham turkumni nomi har xil tishli akulalar deyiladi. Ular
Hind va Tinch okeanlari girg‘oglarida targalgan. Kam miqdorda yirik
tuxumlar qo'yadi. Avstraliya akula-dog (Heterodontus philippi) va
Avstraliya buga akula (H. portusjacksoni) ancha yaxshi o‘rganilgan.

Ko‘pjabralisimonlar (Hexattchiformes) turkumi. Bu turkum
vakillari ancha primitiv tuzilgan bo‘lib, jabra yoriglari 6-7 juftdan
iborat. Xordasi bo‘g'imlarga bo'linmagan va alohida umurtqalari
yo‘g. Barcha ko‘pjabralisimon akulalarda anal va faqgat bitta yelka
suzgich ganoti bo‘ladi.

Ko“‘pjabralisimonlar turkumi oz navbatida 2 ta, ya’ni plashli aku-
lalar (Chlamydoselachidae) va ko'pjabralilar (Hexanchidae) oilala-
riga bo‘linadi. Ular barcha okeanlarda keng targalgan, lekin migdori
unchalik ko‘p emas. MDH da uchramaydi.

Plashli akulalar (Chlamydoselachidae) oilasiga bitta plashli
akula (Chlamydoselachus anquineus) turi kiradi (50-rasm).

50-rasm. Plashli akula (Chlamydoselachus anquineus)
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Uning 6 juft jabra yoriglari bor. Birinchi juft jabra qo‘shilib
boshining ikki tomonidan bir juft plashga o‘xshagan teri burma-
lar hosil gilgan va boshigacha yopilgan. Plashli akulaning shakli
ugrisimon. ilonga o‘xshash, og‘zi boshining uchida joylashgan.
Uzunligi 1,2-2 metrgacha boradi. Dum suzgichining faqgat ostki
pallasi rivojlangan. Ular tuxumdan tirik tug‘ib ko‘payadi. Atlan-
tika, Tinch va Hind okeanlarining mo‘tadil va subtropik gismida,
400-1200 m chuqurlikda yashaydi. Ular baliglar va boshoyoqg-
li mollyuskalar bilan oziglanadi. Bu turkumga turli kattalikdagi
akulalar kiradi. Ularni tumshug‘i to‘ng4zlarning yuqori jag ‘idagi
goziq tishlariga o‘xshash. burun teshiklari atrofida mo‘ylovlari
bor. suzgich ganotlarida tikanchalari bo‘lmaydi. Ular Hind va
Tinch okeanlari girg‘oqlarida tarqalgan. Turkumga 7 ta oila va 32
ta tur kiradi.

Gilamsimon yoki mo‘ylovli akulalar (Orectolobiformes) tur-
kumi

Kitsimon akulalar (Rhincodontidae) oilasiga bitta kitsimon aku-
la (Rhincodon typus) turi kiradi (51-rasm).

51-rasm. Kitsimon akula (Rhincodon typus)
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Kitsimon akula hozirgi baliglaming eng vyirigi bo‘lib, uzunligi
15-18 m gacha va og‘irligi 15-20 tonnagacha boradi. Uning boshi
kichik, og'zi boshining oldingi gismida joylashgan. Og‘zi nihovatda
katta, og‘zini ochganida 2 metrga yetadi. Mayda baliglar va plankton-
lar bilan oziglanadi. Atlantika, Tinch va Hind okeanlarining subtropik
va tropik gismida targalgan. Jabra yoriglari katta. Orga va yon tomon-
larida oq yoki sarig xollari bor. Tuxum go‘yib ko‘payadi. Tuxumining
uzunligi 0,5 m gacha boradi.

Lamnosimon akulalar (Lamniformes) turkumi. Bu turkumga
kiruvchi akulalarda 5 juft jabra yoriglari va 2 ta tishsiz yelka suzgich
ganotlari bor. Ular orasida ancha yiriklari ham uchraydi.

Lamnosimon akulalar turkumiga 7 ta oila va 15 ta tur kiradi (52-
rasm).

Qumsimon akulalarni (Odontaspis, 2 ta turi bor) og‘zida xan-
jarsimon o‘tkir tishlari boiib, mollyuskalar, gisqichbagasimonlar va
mayda baliglar bilan oziglanadi. Ba’zan odamlarga ham hujum giladi.
Ular uncha chuqur boimagan tropik dengizlarda targalgan. Tuxum-
dan tirik tug'ib ko'payadi. Odatda bachadonida fagat 2 ta embrion
rivojlanadi.

Eng muhim oilalariga Seldsimon akulalar, ya’ni lamnolar (Lamni-
dae), kulrang, ya’ni ko‘k akulalar (Carcharhinidae) va gigant akula-
lar (Cetorhinidae) kiradi.

Kulrang, ya’ni ko‘k akulalar (Carcharhinidae) oilasiga 60 ga
yaqin tur kiradi. Ularning uzunligi 4-5 m, ayrim turlari hatto 9 m
gacha, og‘irligi 10 tonnagacha boradi. Ko‘k akulalar tuxumdan tirik
tug'adi. Urg‘ochilari 30 tadan 50 tagacha, ba’zan 80 tagacha tug'adi.
Bolasining uzunligi 0,5 metrgacha boradi. Umuman, ko‘k akulalar
juda chiroyli, havorang, qomati kelishgan. Y oibars akula ham kul-
rang akulalar oilasining bir turi hisoblanadi. Bu akula tanasining ikki
yon tomonida qora yoilari boiadi. Yoibars akulalaming uzunligi
4 m, ogirligi esa 400-600 kg keladi. Yoibars akulalar bolalari 2
metrga yetgunga gadar tanasidagi qora yoilar yaqqol ko'rinib turadi.
Keyinchalik bu chiziglar kam seziladi. Ular odamlarga hujum qilishi
mumkin. Yoibars akulalar oshqozonidan konserva bankalari, primus
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52-rasnu Akulalar turkumi vakillari:

1- zebrasimon akula; 2 - odamxo‘r akula; 3 - gigant akula;
4 - yo‘lbars akula; 5 - kulrang yoki ko‘k akula; 6 - bolg‘abosh akula;
7 - arraburun akula.
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va odam tanasining qoldiglari topilgan. Ular asosan gqisqichbaqga-
simonlar, mollyuskalar, baliglar, toshbaqalar va har xil oiimtiklar bi-
lan oziglanadi. Yo'lbars akulalar Hind okeanida targalgan. Bu oilaga
yana oq akula ham kiradi. Uning uzunligi 10-15 m gacha boradi.

0 ‘rta yer dengizida may va iyun oylarida bolalaydi. Ularning teri-
sidan va jigaridan foydalaniladi.

Go‘shti go‘lansa hidli bo‘lgani uchun kam iste’mol qilinadi.
Odamlar uchun xavfli boigan, uzunligi 4 metrgacha boradigan akula-
mako (Isurus oxyrhynchus) ham ushbu oilaga kiradi.

Gigant akulalar (Cetorhinidae) oilasiga ham bitta gigant yoki
shimol akulasi (Cetorhinus maximus) turi kiradi. Bu akula kattaligi
jihatidan kitsimon akuladan keyin ikkinchi o‘rinda turadi. Uning
uzunligi 12-15 m gacha, ogirligi esa 4-9 tonnagacha boradi. Dum
suzgichining ustki pallasi katta va keng. Planktonlar bilan oziglanadi.
Jigari nihoyatda katta, tana massasining 20% ni tashkil giladi. Gigant
akula ham ovlanadi. Jigaridan baliq yogi olinadi. Ular 2 ta yarim-
sharda issig suvli dengiz va okeanlarda yashaydi, juda ham sekin su-
zadi. Bahorda urugianib, 2 yildan keyin 1,5 metrli bola tug“‘adi.

Seldsimon akulalar, ya’ni lamnolar (Lamnidae) oilasining 3
ta urug‘i va 6 ta turi bor. Ularning uzunligi 1,5-2,5 m dan 6-8 m
gacha boradi. Seldsimon akula (Lamno nasus) Atlantika okeanining
shimoliy gismida hamda O'rta yer dengizida ko'p uchraydi, tropik
mintagada uchramaydi (53-rasm).

Uzunligi 1,5-2,5 m keladi, to'da bo'lib yashovchi baliglar (seld,
losos, sardina, skumbriya) va boshoyoqli mollyuskalar bilan oziglanadi.

Selsimon akulalarning tishlari yirik, dum suzgichlari o'rogsimon
shaklda bo'ladi. Lamna grekcha bahaybat, odamxo'r degan ma’noni
bildiradi. Lekin bu akulalar odamga hamla gilmaydi. Seldsimon aku-
lalar 2-5 ta tuxum go'yadi. Tuxumdan chiggan yosh akulaning uzun-
ligi 70 sm gacha boradi. Go'shti uchun ovlanadi.

Katransimonlar, ya’ni tikanii akulalar (Squaliformes) turku-
mi. Bu turkumga 6 ta oila va 100 ga yagqin tur kiradi. Keng targalgan,
uzunligi 25-30 sm dan 6 metrgacha boradi. Yelkasida 2 ta suzgich
ganoti bor, anal suzgich ganoti bo'Imaydi.
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53-rasnu Seldsimon akula (Lamno nasus)

Tikanli akulalar, ya’ni katransimonlar (Squalidae) oilasiga 20
ga yagqin tur kiradi. Tikanli akula (Squalus acanthias) eng keng targal-
gan akulalardan biri boiib, fagat sovug Arktika va Atlantika suvlarida
uchramaydi (54-rasm).

54-rasm. Tikanli akula (Squalus acanthias)
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Bu akula Qora, Barets, Og, Yapon va Bereng dengizlarida tarqal-
gan. Tikanli akula dengizning sohiliga yaginroq joylarida to'da bo‘lib
ko‘chib yuradi.

Tikanli akulalaming uzunligi 20—30 sm dan 1 m gacha, og‘irligi
14 kg gacha keladi. Orqasida 2 ta toq orga suzgich ganotlari bor.

Tikanli akulalaming bu suzgich ganotlarining oldida 1tadan o'tkir
suyakli tikanlari bor. Go‘shti mazali bo'lgani uchun ovlanadi. Tikanli
akulalar tuxumdan tirik tug'ib ko‘payadi. 12 tagacha tuxum qo‘yadi.

Arraburunsimon akulalar (Pristiophoriformes) turkumi. Bu
turkumning 1 ta arraburun akulalar (Pristiophoridae) oilasi, 2 ta
urug‘i va 4—5 ta turi bor. Arraburun akula (Pristiophorus japonicus)
turi Yaponiya dengizining Yaponiya va Koreya qirg‘oglarida ko ‘plab
uchraydi. Bu akula suvning tubida sekin harakat gilib yashaydi.
Jag'lari cho‘ziq va yassi gilichsimon tumshugqa aylangan. Tumshug'i
ikki yonida joylashgan yirik tishlari ikki tomoni tishli arrani eslatadi.
Arraburun akulalar mayda baliglar hamda suv tubidan uzun tumshug‘i
yordamida kovlab oladigan bentos hayvonlar bilan oziglanadi. Ular-
ning uzunligi 1,5 m gacha boradi. Tumshug‘ida 2 ta mo‘ylovi bor,
ular sezgi organlari hisoblanadi. Arraburun akulalar asosan Tinch va
Hind okeanlarining iliq suvlarida yashaydi. 10-12 tagacha tirik bola
tug‘adi. Arraburun akulalaming skatlar turkumiga Kiruvchi arraba-
liglardan farqi, avvalo jabralarining yonboshiga tashgariga ochilishi
va ko‘krak juft suzgichlarining tana bilan go'shilib ketmaganligidir.
MDH da uchramaydi. Go‘shti ovgatga ishlatiladi.

Karxarinsimonlar (Carcharhiniformes) turkumi. Bu turkum-
ga eng ko‘p, ya’ni 8 ta oila va 224 ta tur kiradi. Muhim oilalari-
ga mushuksimon akulalar (Scyliorhinidae), bolg'aboshli akulalar
(Sphyrnidae) va dalatsimonlar yoki to‘g‘ri og'izlilar (Dalatiidae)ni
ko ‘rsatish mumkin.

Mushuksimon akulalar (Scyliorhinidae) oilasiga 86 ta tur Kiradi.
Ulaming uzunligi 50 sm dan 1.5 metrgacha boradi. Xarakterli belgi-
lariga orgasida 2 ta toq orga suzgichi bo'ladi.Tipik vakiliga mushuk-
simon akula (Scyliorhinus canicula)n\ misol gilib olish mumkin (55-
rasm). Uning uzunligi 0,5 m atrofida. Bu akulalar Atlantika okeani-
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ning Yevropa va Shimoliy Amerika girg‘oqglarida bentoslar, ya’ni
mollyuskalar, gisgichbagasimonlar va chuvalchanglar bilan oziglanib
yashaydi. Ular ochko'z bo'lib, seldsimon baliqglaming kushandasi hi-
soblanadi.

Bu akulalar tuxum qo'yib ko'payadi, 2 tadan 20 tagacha usti galin
shox moddali gobig bilan o'ralgan tuxum go'yadi. Otalanishi ichki.
ya’ni tuxum yo'lida urug'lanadi. Tuxumining ustki tomonida Kiprik-
chalari bo'lib, ular shu kiprikchalari yordamida suv tagidagi narsalar-
ga yopishadi. Go'shti iste’mol gilinadi, terisi ham ishlatiladi.

Bolg'aboshli akulalar (Sphyrnidae) oilasiga 7 ta tur Kiradi.
Asosiy vakili gigant bolg'abosh akula (Sphyrna makarran)x\mg uzun-
ligi 4,5-6 m keladi. Uning boshi bolg'aga o'xshaydi. Boshining
uzunligi 2 metrgacha borib, tanasiga nisbatan perpendikulyar joylash-
gan. Boshining chekkalarida mayda ko'zlari bor. Bolg'aboshli akula-
lar Tinch va Hind okeanlarining tropik va subtropik gismida uchraydi.
Yoz oylarida Angliyaga va MDHning Uzoqg Shargdagi okean sohillari-
ga ham o'tadi. Bog'aboshli akulalaming uzunligi 4,5-7 metrgacha
boradi. Og'irligi 400 kg dan ortig. Bolg'aboshli akulalar tirik va tu-
xumdan tirik bola tug'adi. Bitta urg'ochi bolg'aboshli akula uzunligi
40-50 sm keladigan 6-9 tadan 30-40 tagacha tirik bola tug'adi.

55-rasm. Mushuksimon akula (Scyliorhinus canicula)
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Ular mollyuskalar, gisgichbagasimonlar va baliglar bilan oziglanadi.
Bolg“‘aboshli akulalar odamga hujum qilishi mumkin. Go‘shti iste’mol
gilinadi, jigaridan baliq yog“i olinadi, terisidan ham foydalaniladi.

Dalatsimonlar yoki to‘g‘ri og‘izlilar (Dalatiidae) oilasiga 12
ta tur Kiradi. Qutb akulasi bu oilaning tipik vakili hisoblanadi (56-
rasm). U Atlantika okeanining shimoliy gismida, MDHda Barens
dengizida ko‘p uchraydi. Uzunligi 7-8 m, og‘irligi 1tonnadan ortiq.
Yozda ular 1000 m chuqurlikda, gishda esa suvning ustki gatlamida
yashaydi. Himoya rangiga ega. Gavdasining rangi to‘q jigarrang, ust-
ki jag‘idagi tishlari mayda, siyrak va uchli, pastki jag'idagi tishlari
esa to‘rtburchak shaklda keng bo‘ladi.

Qutb akulasi ham vyirtgich hisoblanadi. Ular asosan umurtqasiz
hayvonlar, ba’zan esa tyulen, kit kabi sutemizuvchilarning o‘limtiklari
bilan ham oziglanadi. Tuxum go‘yib ko'payadi, 500 tagacha tuxum
go‘yadi. Qutb akulasi Murmansk atroflarida ko‘plab ovlanadi. Jigari-
dan vitaminga boy bo'lgan balig yog'i olinadi. Go'shti ovgatga ishla-
tiladi. Terisidan ham foydalaniladi.

56-rasm. Qutb akulasi



57-rasnu Yevropa dengiz avliyosi (Squatina squatina)

Dengiz avliyolari (Squatiniformes) turkumi. Bu turkumga 1ta
oila, 1ta avlod va 15 ta tur kiradi.

Dengiz avliyolari (Squatinidae) oilasi vakillari tashgi tomon-
dan skatlarga o‘xshab yapaloq shaklda bo‘ladi. Gavdasi yassilangan,
ko‘krak va qorin suzgich ganotlari keng va katta. Og‘zi tumshug‘i
uchida va jabra yoriglari yon tomonida joylashgan. Yevropa dengiz
avliyosi (Squatina squatina) O ‘rta yer dengizida va Yevropaning At-
lantika okeani qirg‘oglarida uchraydi (57-rasm). Ularning uzunligi
2,5 metrgacha va og“irligi 100 kg gacha boradi.

O'rta yer dengizida va Yevropaning Atlantika okeani qirg‘oqlarida
uchraydi. Baliglar va bentos umurtgasiz hayvonlar bilan oziglanadi.
Tuxum qo‘yib yoki tuxumdan tirik tug‘ib ko‘payadi. Xullas, dengiz
avliyosi chiroyli, yaltirog boiadi. Umuman dengiz avlyolari gavda-
sining tuzilishi jihatidan maium darajada akulalar bilan skatlarning
oralig formasi hisoblanadi. Ular suv tubida hayot kechiradi.

Akulalarga yana dengiz tulkisi, zebrasimon akulalar va boshga
akulalar ham kiradi.

Skatlar (Batoidea) kichik boiimi
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Skatlar (Batomorpha) katta turkumi

Skatlar (Batomorpha) katta turkumi vakillarining tanasi yelka-
gorin tomoniga qarab yassilashgan, keng disksimon yoki rombsimon
shaklda bo‘ladi. Uzunligi bir necha sm dan 6-7 metrgacha, og‘irligi
2,5 t gacha keladi. Terisi yalang‘och, jabra teshiklari 5 juft boiib,
gorin tomonida joylashgan. Ko‘krak suzgichlari kuchli rivojlangan,
kengaygan. Ko‘krak va qorin suzgichlarining cheti boshi va tanasi-
ning yon tomoni bilan tutashib ketgan. Orga suzgichlari dum tomoni-
da bo‘ladi yoki bo‘lmaydi. Gavdasi yapaloq boiganligidan jabra
yoriglari, ogiz teshigi va burun teshiklari boshining ostida joylash-
gan. Ko‘zlari va sachratgichlari esa boshining ustida joylashgan.
Skatlaming anal, aksariyat hollarda dum suzgichlari boimaydi. Yassi
ortodentin tipida tuzilgan tishlari kuchli girgichni hosil giladi. Aksa-
riyat turlari dengiz va okean tubida kam harakat gilib yashaydi, ayrim
turlari (mantasimonlar, tikandumlilar) suv ga’rida hayot kechiradi.
Asosan dengizlarda, deyarli barcha mintaqalarda birmuncha sayoz-
likda 2700 m chuqurlikkacha boigan joylarda yashaydi. Ayrim turlari
tropik daryolarda (Amazonka va boshqga daryolarda) uchraydi. Bentos
organizmlar, asosan mollyuskalar bilan oziglanadi yoki yirtgich hayot
kechiradi. Mollyuskalarning chig‘anoqlarini tointoglashgan tishlari
bilan maydalaydi. Tirik tug'adi yoki tuxumdan tirik tugib ko‘payadi.
Fagat rombsimon skatlargina suv tubiga yirik tuxum go ‘yadi.

Hozirgi vaqtda skatlar katta turkumiga 4 ta turkum, 17 ta oila va
530 taga yaqin tur kiradi (58-rasm).

MDHning shimoliy dengizlarida skatlaming 7 turi uchraydi.

Arrabaliglar (Pristiformes) turkumi. Bu turkumga 1 oila, 2 ta
avlod va 7 ta tur kiradi.

Arrabaliglar (Pristidae) oilasi vakillari tanasining shakli arrabu-
run akulalarga o'xshash, cho‘zig uzun tumshug'ining ikki yonida yirik
tishsimon o‘simtalari boiadi. Tanasining vyassiligi, jabra teshiklar
boshining ostki tomonida joylashganligi, ko ‘krak suzgichlarini ogiz
yaqginida boshi bilan tutashib ketganligi, tumshugida mo‘ylovlarining
boimasligi bilan arraburun akulalardan farq giladi. Oddiy arrabaliq
(Pristis pectinatus) Atlantika. Tinch va Hind okeanlarining sohil-
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58-rasnt Skatlar turkumi vakillari:

1- dutorsimon skat; 2 - arrabaliq; 3 - dengiz ajinasi yoki manta;
4 - burgutsimon skat; J - kapalaksimon skat;
6 - tikandum yoki dengiz mushugi; 7 - elektr skat.
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ga yaqin joylarida, 0 ‘rta Yer dengizida uchraydi. Uzunligi 4-5 m,
ba’zan 6 m gacha yetadi. Tuxumdan tirik tug‘ib ko‘payadi. Dengiz tu-
bidagi loygadan arra tumshugi yordamida organizmlarni kovlab olib
yeydi. Ular baliglarni ovlaganda arrasimon tumshugi bilan baliglarni
urib jonsarak giladi va keyin yeydi. Ular go‘shti, terisi, suzgich ganot-
lari vajigar yog'i uchun ovlanadi.

Qozigdumsimonlar (Myliobatiformes) turkumi. Bu turkumga
10 ta oila va 180 taga yagin tur kiradi.

Qozigdum skatlar (Dasyatidae) oilasi vakillarida dumining
o'rtasida bitta yoki bir nechta uzun gilichsimon ninasi boiadi.

To‘garak shaklidagi ko'krak suzgichlari boshining oldida tutashib
ketgan. Skat o'zini himoya gilganida dumidagi ninasi bilan uradi. Ni-
nasining uzunligi 33-37 sm gacha boradi. Janubiy va mo'tadil den-
gizlarda tarqalgan. Qozigdum skatlar oilasining 35 ta turi bor. Ayrim
turlarida tikanlaming soni 4ta bo'lib, bu tikanlarining asosida zahar
bezi bo'ladi. Bu bezlardan zahar tikanlar orgali ogib o'lja tanasiga
o'tadi. Qozigdum skatlar erkaklarining uzunligi 70 sm, urg'ochilamiki
2,3-2,5 m gacha boradi. Ular 400 m chuqurlikda ham uchraydi. Suvda
tez suzadi, anal va orqa suzgichlari yo'q, terisi yalang'och. Bu skat-
lar tuxumdan tirik tug'ib ko'payadi. 4 tadan 12 tagacha bola tug'adi.
Qozigdum skatlar baliglar va gisqichbagasimonlar bilan oziglanadi.

Qora va Azov dengizlarida, shuningdek, G'arbiy va Shargiy Af-
rika hamda Yevropa sohillarida qozigdum dengiz mushugi (Dasyatis
pastinaca) targalgan. Bu baliq vitaniinli balig yog'i olish maqgsadida
ovlanadi. Go'shti ham iste’mol qilinadi.

Elektr skatlar (Torpediniformes) turkumi. Bu turkumga 3 ta
oila va 60 taga yaqin tur kiradi.

Elektr skatlar (Torpedinidae) oilasi vakillarining tanasi yuma-
log, rostrumi (tumshugi) bo'Imaydi, ko'zlari kichik. Dumi Kkalta,
suzgichlari sferik shaklda. Tanasi yalang'och. Tanasining ikki yonida
ko'krak suzgichlari bilan boshi oralig'ida elektr organi joylashgan. Bu
organ shaklan o'zgargan muskul to'gimasidan iborat. Har bir elektr
organi vertikal joylashgan teri katakchalariga o'xshaydigan yuzlab
ustunchalardan iborat. Ustunchalaming orasi g'ovak to'gima bilan

122



toigan. Har bir ustuncha elektr batareyasiga o‘xshash quyugq modda
bilan toidirilgan 350-400 disklardan iborat, Har gaysi plastinkada
orga miya nerv tarmoglari ta’sirida elektr zariyadi hosil bo‘ladi. Skat
hosil gilgan elektr razryadi 8 dan 220 voltgacha yetadi.

Elektr skatlar dengiz tubida kam harakat qilib yashaydi. Hamma
okeanlaming subtropik va tropik gismida uchraydi. Elektr skatlaming
uzunligi 2 m gacha va og‘irligi 100 kg gacha boradi. Barchasida 2
ta yelka suzgich ganotlari yaxshi rivojlangan, tishlari mayda, terisi
yalang'och. Ko‘pchilik turlarida ko‘zlari reduksiyaga uchragan. Ular
tuxumdan tirik tug‘adi vajuda ham kichik bo'lgan 4 tadan 10 tagacha
bola tug‘adi. Oddiy elektr skat (Torpedo marmorata) Atlantikaning
sharqiy sohillarida va 0 ‘rta Yer dengizida keng targalgan.

Haqiqiy, ya’ni rombsimon tanali skatlar (Rajiformes) turku-
mi. Bu turkumga 4 ta oila va 280 taga yaqin tur kiradi. Eng ko‘p
turlari, ya’ni 240 taga yaqin turlari asosan rombsimon tanali skatlar
(Rajidae) oilasiga kiradi. Tana uzunligi 30 sm dan 2 m gacha boradi.

Dengiz ajinalari (Mobulidae) oilasiga kiradigan skatlardan biri
dengiz ajinasi yoki manta (Manta biroslris)ning ko‘rinishi gigant
ko'rshapalakka o‘xshaydi. Bahaybat bo‘lgani uchun uni dengiz aji-
nasi deb ham aytiladi. Dengiz shaytonlari, ya’ni dengiz ajinalarining
kengligi, suzgich ganotlari bilan hisoblaganda har xil, 1 m dan 4-7 m
gacha boradi. Og‘irligi esa 1,5-2 tonnagacha boradi. Tropik suvlarda
yashaydi. Cho‘chitilgan yoki ushlangan dengiz shaytonlari, ba’zan
odamga tashlanadi, gayiglami cho‘ktirib yuboradi. Odatda esa ular
odamlar uchun xavfli emas. Ular planktonlar bilan oziglanadi. Den-
giz shaytonlari uzunligi 125 sm va og‘irligi 9-10 kg keladigan bitta
bola tug'adi. Skatlaming go‘shti ovgatga ishlatiladi. Ularning jigarida
baliq yog‘i bo‘lib, u «D» vitaminiga boy.

Yaxlitboshlilar yoki Ximeralar (Holocephali) kenja sinfi. Yax-
litboshlilar yoki Ximeralar kenja sinfining bitta ximerasimonlar (Chi-
maeriformes) turkumi, 3 ta oilasi va 33 ta turi bor. Ular plastinka-
jabralilar kenja sinfining vakillaridan ancha farg giladi.

Yaxlitboshlilar 2500 metrgacha bo'lgan chuqur suvlarda yashay-
di. Gavdasi duksimon va dum tomoniga garab ingichkalashib boradi.

123



Uzunligi 60 sm dan 1,5-2 m gacha. Ulaming tanglay-kvadrat tog‘ayi
yaxlit bodlib miya qutisiga qo‘shilib ketgan, shuning uchun ham yax-
litboshlilar deyiladi. Ximeralarning jabra yoriglarini berkitib turadigan
teri pardasi bor. Ulaming kloakasi yo‘q, chunki siydik-tanosil teshigi bi-
lan anal teshiklari alohida-alohida bo‘ladi. Qalin plastinkaga o ‘xshagan
oz migdordagi tishlari mavjud, xordasi ham yaxshi rivojlangan.

Ximerasimonlaming terisi yalang‘och bo‘lib, tangachalari
boimaydi. Sachratg‘ichlari ham yo‘qg. Ovgat hazm qilish organlari
yaxshi differensiyallanmagan, oshqozoni aniq ajralib turmaydi.

Yaxlitboshlilar ninaterililar, mollyuskalar va qisqichbagasimonlar
bilan ozigqlanadi. Ular o‘z o‘ljalarini butunlay yutib yubormay, balki
parchalab, kuchli tishlari bilan maydalab, so‘ngra yutadi.

Otalanishi ichki, ya’ni tuxumlari urg‘ochisining tuxum yo‘lida
umg ‘lanib rivojlanadi. Ximerasimonlar 20 tadan 50 tagacha galin qo-
bigga o‘ralgan tuxum qo‘yadi, tuxumining kattaligi 12 sm dan 40 sm
gacha bordi. Tuxumining rivojlanishi 9-12 oy davom etadi. Ular
Atlantika, Hind va Tinch okeanlarida targalgan. MDHda Murmansk
sohillarida Yevropa Ximerasi yoki dengiz mushugi (Chimaera monst-
rosa) uchraydi (59-rasm). Uzunligi 1 metrgacha boradi.

59-rasnu Dengiz mushugi (Chimaera monstrosa)
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Ximeralar jigaridan balig yogi olinib, dori-darmon sifatida foy-
dalaniladi.

Tog'ayli baliglaming ahamiyati. Baliglaming, shu jumladan
tog'ayli baliglaming tabiatda va inson hayotida ahamiyati katta.
Dunyoda ovlanadigan baliglaming 1,5-2% ni tog'ayli baliglar
tashkil etadi. Aynigsa, tog'ayli baliglar go'shti Avstraliya va Yapo-
niyada yashaydigan aholi tomonidan ovgat sifatida iste’mol qili-
nadi. Yevropa mamlakatlari va AQSHda tog'ayli balig mahsulotlari
gayta ishlanib, balig uni tayyorlanib gishloq xo'jalik hayvonlariga
va parrandalarga oziga sifatida beriladi. Akulalar jigaridan balig
yog'i olinadi. Balig yog'ining tarkibida ko'p miqdorda «A» vitami-
ni mavjud, u tibbiyotda ishlatiladi. Akula yog'idan optik asboblarni
yogiash va pardozlash magsadida ham foydalaniladi. Shuningdek,
akula va skatlarning terisidan turli-tuman teri buyumlari, jum-
ladan, poyabzal va galanteriya mahsulotlari tayyorlanadi. Tog'ayli
baliglaming boshi va suzgich ganotlari gaynatilib gimmatbaho
yelim olinadi.

Hozirda har yili 300 mingtagacha akulalar ovlanadi. Tog'ayli
baliglaming foydasi bilan bir gatorda ayrim zararli tomonlari ham bor.
Ayrim tur akulalarning, jumladan qutb akulasi, bolg'abosh akulaning
go'shtidan zaharlanish hodisalari ro'y berishi mumkin. Akulalarning
50 ga yaqin turi odam uchun xavfli hisoblanadi.

6.4. Suyakli baliglar (Osteichthyes) sinfi

Umumiy tavsifi. Suyakli baliglar sinfi vakillari Yer yuzidagi bar-
cha suv havzalarida tarqalgan. Suyakli baliglar umurtgali hayvon-
lar kenja tipi orasida eng ko'p, ya’ni 20 mingga yagin turlarni 0z
ichiga oladi. Shuningdek, baliglar katta sinfiga kiruvchi turlarning
95% idan ortig'i suyakli baliglar sinfiga kiradi. Suyakli baliglaming
terisida suyak, ayrimlarida ganoid va kosmoid tangachalar rivojlan-
gan, ularda plakoid tangachalar umuman bo'Imaydi. Ba’zi turlarida
terisi yalang'och bo'ladi. Skeleti hamma vaqt u yoki bu darajada
suyaklashgan. Jabralari ustidan suyakli jabra qopgog'i bilan yopil-
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gan. Suyakli baliglaming ko‘pchiligida jabralararo to‘siglari ma’lum
darajada reduksiyalangan va jabra yaproglari bevosita jabra yoyla-
rida joylashgan. Ko'pchilik suyakli baliglarda embrional rivojlanish
davrida ichakning orga tomonida bo‘rtma sifatida hosil boigan suz-
gich pufagi bor va u muhim gidrostatik organ hisoblanadi. Suyakli
baliglarda otalanish asosan tashqi. Tuxumi (ikrasi) mayda, shox mod-
dali qobigi yo‘q. Tirik tug‘adiganiari juda kam. Ichagida spiral kla-
panlari yo‘q, uning o‘rniga ko‘pchilik suyakli baliglar ichagida ko
(pilorik) o‘simtalar paydo boigan. Tog‘ayli baliglar yuragidagi arte-
rial konus o‘miga suyakli baliglarda aorta piyozchasi paydo boigan.
Quyida suyakli baliglaming tashqi va ichki tuzilishi shuiaganotlilar
(Actinopterygii) kenja sinfi, Suyakdor baliglar (Teleostei) katta turku-
miga mansub zog'ora balig (Cyprinus carpio) misolida yoritilgan.
Suyakdor baliqlar katta turkumiga suyakli baliglar sinfining 90%
dan ortiq turlari kiradi. Ular juda ham keng tarqalgan. Barcha okean
va dengizlarda uchraydi. Ko‘pgina turlari chuchuk suvlarda yashaydi.
Suyakdor baliglar turli-tuman sharoitda yashaganligi uchun ularning
tashqi ko‘rinishi ham turlicha boiadi. Asosiy xarakterli belgilariga
avvalo skeletining toiiq suyakdan iboratligi, fagat ba’zi joylaridagi-
na xondral suyaklar orasida tog‘ay saglanib golgan. Bu baliglaming
rostrumi (tumshugi) boimaydi. Dumi gomoserkal tipda, ba’zilarida
dum suzgichi reduksiyaga uchragan. Og‘zi boshining oldingi uchida
joylashgan. Kloakasi yo'q. Gavdasi suyak tangachalar bilan goplan-
gan. Odatda, tangachalari yumaloq, yupga plastinka shaklida boiib,
cherepitsasimon joylashgan. Ayrim turlarida suyak tangachalar umu-
man reduksiyalangan. Jabra pardalarini tutib turadigan shuialari bor.
Havo pufakchasi yaxshi rivojlangan. Jabra apparati jabra qopqogi
bilan bekilgan. Ko'krak va qorin juft suzgich ganotlari gavdasiga
nisbatan vertikal joylashgan. Suzgich ganotlarini tashqgi suyak nurlari
ushlab turadi. Kenja sinfning nomi ham shundan olingan. Ko'krak
juft suzgich ganotlari gavdasining ikki yonida jabra yoriglari orqa-
siga o'mashgan. Qorin juft suzgich ganotlari esa qgorin tomonga
o'mashgan. Toq suzgich ganotlariga 1 ta yoki 2 ta orga suzgich ga-
notlari, dum suzgich ganoti va anal suzgich ganoti kiradi (60-rasm).
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Suyakli baliglarning barcha suzgich ganotlarini akulanikidan farg-
li ravishda suyak shu’lalar tutib turadi. Yumalog ko‘zlarida qovogqlari
yo‘q. Boshining ustki tomonida, ko'zining oldida bir juft burun teshi-
gi bor.

Har xil suzgich ganotlarining ma’lum bir vazifasi bor. Masalan:
dum suzgich ganoti butun dum bo‘limi bilan birga, gavdani ilgariga
harakat gildiradi, hamda rul vazifasini bajaradi. Juft suzgich ganot-
larining yordami bilan baliq chap va o‘ng tomonga buriladi. Bundan
tashqari juft suzgich ganotlari baliglarning gavdasini tabiiy holatda
tutib turishga ham yordam beradi. Agar baliglarning juft suzgich qa-
notlari kesib tashlansa, ular qornini yugoriga garatgan holda suv be-
tiga qalgib chigadi. Orga va qorin toq suzgich ganotlari faol harakatda
ishtirok etmasada, lekin ular gavdaga ma’lum turg‘unlik berib, hara-
katlanishiga yordam beradi.

Teri goplami. Suyakli baliglarning boshini hisoblamaganda, ular-
ning ko‘pchiligining butun gavdasi suyak tangachalar bilan goplangan.

60-rasnu Zog‘ora baligning tashqi tuzilishi:

/ - burun teshigi; 2 - og‘iz teshigi, 3 - jabra qopqog'i; 4 - yon chizig‘i;
5 - orqa suzgich ganoti; 6 - ko‘krak suzgich ganoti; 7 - qorin suzgich ganoti;
8 - anal suzgich ganoti; 9 - dum suzgich ganoti.
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Har qaysi tangacha yumaloglashgan yupga plastinkadan iborat boiib,
asosiy gismi teri ichida turadi, tashqi cheti esa mayda arra tishli boiadi.
Bunday tangacha ktenoid tangacha deyiladi. Olabug‘asimonlarda
ktenoid tangacha boiadi. Yana sikloid tangachalar ham boiib, ular-
ning cheti arra tishli boimay, balki tekis boiadi. Bunday tangachalar
zog‘ora balig, losos, plotva, karas va boshga baliglarda boiadi. Umu-
man, suyakli baliglarda ganoid, kosmoid va suyak tangachalar uchray-
di. Qirilib ketgan kurakganotlilarda va hozirda uchraydigan Latimeri-
yalarda kosmoid tangacha boiadi. Bunday tangachaning ustki gatlami
kosmin moddasidan iborat. Ganoid tangachalar ko‘pqanotlilarda va
kayman baliglarda uchraydi. Bu tangachalar yassi rombsimon plas-
tinkalardan iborat. Tangachalar baliglaming asl terisidan, ya’ni kori-
umdan hosil boiadi. Tangacha gatlami sirtidan yupqga epidermis gqobiq
bilan yopilgan. Epidennis qobigida bir hujayrali bezlar ko‘p boiib,
gavda sirtiga suyuqlik, ya’ni sekret ajratadi. Bu shilimshiqg modda
balig tanasining suvga ishqgalanishini kamaytiradi va har xil bakteri-
yalardan saglaydi. Baliglaming tangachalari ularning o“‘sishi bilan kat-
talasha boradi va plastinkalarda yirik halga hosil boiadi, shu halga-
larga garab baliglaming yoshi aniglanadi.

Suv ostida yashovchi ayrim suyakli baliglarda (laqga baliglar) va
tez suzuvchi yirik tunestlarda tangachalar yo‘golgan.

Baliglar tanasaning boshidan to dum suzgich ganotigacha to‘g‘ri
yon chizigi o‘tadi. Bu organ tangachalarni teshib o‘tgan qator teshik-
lardan hosil boigan. Teshiklarning oxirgi uchi nerv uchlari bilan yon
chizigi joylashgan maxsus kanalga ochiladi. Yon chizigi suv sharoi-
tidagi o‘zgarishlarni gabul giladi.

Skeleti. Suyakli baliglar skeleti tog'ayli baliglar skeletidan farq
qilib, asosan suyaklardan tashkil topgan. Suyaklar kelib chigishiga
garab tog‘ay (xondral) suyaklar va teri, ya’ni qoplagich suyaklarga
boiinadi. Xondral suyaklar tog‘ay to'gimasining sekin-asta suyak
to‘gimasiga almashinishidan hosil boiadi. Qoplagich suyak chin
teridan hosil boiadi va tog'ayli davrini o'tamaydi. Baliglaming ske-
leti 0‘z navbatida o'q skeleti, bosh skeleti va suzgich ganotlar ske-
letiga boiinadi.
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0 ‘g skeleti (umurtga pog‘onasi). Suyakli baliglaming umurtga
pog‘onasi fagat xondral suyaklardan tashkil topgan bir gancha umurtqga-
lar yig'indisidan iborat. Zog‘ora baligning umurtga pog‘onasi boshga
suyakli baliglarnikiga o‘xshab tana va dum umurtgalariga bo'linadi.
Umurtgalar tanasi qo'sh botiq amfitsel tipda, ularning orasida xorda
goldiqglari saglanib golgan (61-rasm). Xorda qoldiglari umurtga tana-
sini teshib o'tadigan tor kanallar orgali bir-biriga go'shiladi. Panja
ganotlilar, ikki xil nafas oluvchilar va osyotrsimonlarda xorda o'q
skeleti vazifasini bajaradi. Qolgan suyakli baliglarda haqigiy suyak
umurtgalar bo'ladi. Tana va dum bo'limlarining umurtqalari tuzilishi
jihatidan bir-biridan farq qgiladi.

Tana bo'limi umurtqalari tanasining ko'ndalang kesimi yuma-
log bo'lib, uning yon tomonlaridan yonbosh o'simtalar chigadi. Bu
o'simtalarga tana bo'shlig'ini ustki tomonidangina emas, balki yon

61-rasrtL Suyakli baliglaming skeleti:

A - umumiy tuzilishi: 1- jag'i; 2 - bosh skeleti; 3 - jabra qopqog'i;
4 - yelka kamari; 5 - ko'krak ganoti skeleti; 6 - gorin ganoti skeleti;
7- qovurg'alari; 8 - ganot shu’lalari; 9 - umurtgalari.

B - tana umurtqgasi. D - dum umurtqasi:

1- umurtganing ustki ostist o'simtasi; 2 - umurtqganing ustki yoyi;
3 - yon o'simtasi; 4 - umurtganing ostki yoyi.
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va gisman gorin tomonidan ham o ‘rab turuvchi gilichsimon gayrilgan
govurg‘alar birikadi.

Umurtgalarning ustki gismidan ustki yoylar chigib, ular ustki qil-
tanoq o‘simtalar bilan qo‘shiladi. Ustki yoylardan hosil boigan kanal-
da orga miya joylashgan. Dum bo‘limi umurtgalarining ham tana va
yoy qismlari bo‘ladi. Birog ularning ko‘ndalang o‘simtalari pastda
joylashib, pastki yoylarni hosil giladi va ostki giltanoq o‘simtalari bi-
lan go'shiladi.

Ostki yoylardan hosil boigan kanal gemal kanal deb ataladi, unda
dum arteriyalari va venalari joylashgan. Bundan tashgari, zog'ora
baligda ko ‘pchilik suyakli baliglarda boigani kabi yon tomonidan har
gaysi qovurg‘a muskullariga o‘rnashgan ingichka muskul suyakchasi
kelib go‘shiladi. Bu suyakchalar giltanoqglar deb ataladi.

Bosh skeleti. Suyakli baliglarning bosh skeleti ikkita asosiy
boiimga: miya qutisi va visseral skeletga bo‘linadi. Ulaming bosh
skeleti deyarli fagat suyak to‘gimadan iborat bir gancha ayrim suyak-
lardan tuzilgan.

Miya qutisi bir necha boiimga bo‘linib, bu boiimlarda juda ko‘p
suyaklar bo'ladi. Uning ensa boiimi ensa teshigini o‘rab turadigan
to‘rtta ensa suyagidan tashkil topgan: katta ensa teshigining pastki
gismida toq asosiy ensa suyagi, ikki yon tomonida bir juft yon ensa
suyagi va ustida bitta ustki ensa suyagi boiadi.

Eshitish boiimida eshitish kapsulasini tashkil etadigan quloq
suyaklari bor. Ular zog'ora balig miya qutisining har tomonida
to‘rttadan joylashgan. Miya qutisining old gismidagi ko‘z boiimida
ko‘zlararo to'siq hosil qgilishda ishtirok etuvchi suyakli baliglar-
ning ko'pchiligida tog‘ayligicha qoladigan ponasimon suyaklar yoki
sfenoidlar yotadi. Chunonchi: toq asosiy ponasimon suyak, juft ga-
not-ponasimon suyak va juft ko‘z-ponasimon suyak boiadi. Nihoyat,
miya qutisining oldingi gismi, ya’ni hid bilish boiimini, odatda ko’p
gismi tog'ay holicha goladigan hid bilish suyaklari tashkil etadi. Bu
bo'limda bitta oraliq hid bilish suyagi bo'ladi. Bu suyaklarning ham-
masi kelib chiqishi jihatidan xondral (birlamchi) suyaklardir. Miya
qutisini ustki va ostki tomondan qoplovchi suyaklar kelib chigishi
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jihatidan qoplagich (ikkilamchi) suyaklardir. Ular dastlab terining
biriktiruvchi to'gima gatlamida vujudga kelgan boiib, so'ngra teri-
ning ostiga, ya’ni bosh skelet tog‘ayining ustida joylashgan. Shular-
dan miya qutisining ust gismiga juft bosh tepa suyagi, manglay suya-
gi va burun suyagi. pastki gismida esa katta toq parasfenoid suyagi
o‘rnashgan. Parasfenoid suyak butun miya qutisi uchun asosiy to'siq
vazifasini bajaradi va uning oldida toq dumog' suyagi ham boiadi.
Yugorida aytilganlardan tashgari miya qutisining yon tomonida ko‘z
kosasini har tomonlama halgasimon o‘rab olgan mayda ko‘z atrof
suyakchalari bor. Bulardan eng oldingisi ko‘z yosh suyagidir.

Visseral skelet. Suyakli baliglaming visseral yoylari ham xuddi
akulalarning visseral yoylariga o‘xshash. Ularda ham jag* yoyi, til
osti vajabra yoylari boiadi.

Jag“ yoyi birlamchi va ikkilamchi jagiardan iborat. Birlamchi
jag‘ xondral suyaklardan tashkil topgan, akulaning tanglay-kvadrat va
mekkel tog‘aylariga tamomila gomologdir. Ustki jag‘da ular oldingi
gism uchida joylashgan bir juft tanglay suyak orgasida (pastki jag*
bilan birikkan joyda) bir juft kvadrat suyakdan iborat. Bu suyaklar-
ning orasida uchta ganotsimon suyaklar bor. Bulardan bittasi keyin-
gi ganotsimon xondral suyak, qolgan ikkitasi qoplagich suyakdir.
Suyakli baliglarda tutib turish funksiyasini birlamchi jag* emas, bal-
ki qoplagich suyaklar, chunonchi jagiararo juft suyak va ustki juft
suyaklardan hosil boigan ikkilamchi (so'nggi) jag' bajaradi. Pastki
jag* tarkibiga uch juft suyak: kvadrat suyak bilan birikadigan va aku-
ladagi mekkel tog'ayiga gomolog boigan xondral go'shuv suyagi,
ikkita yangi qoplagich element-go‘shuv suyagining distal gismini
g‘ilof kabi qoplab olgan katta tish suyagi va qo‘shuv suyagining orgqa
burchagiga o‘rnashgan kichkina burchak suyagi kiradi. Til osti yoyi
fagat xondral suyaklardan tashkil topgan.

Suyakli baliglarda besh juft jabra yoylari bir-biri bilan o‘zaro
harakatchan birikkan to'rt juft suyakchalardan va yoylarni ostki to-
mondan birlashtiruvchi bitta (toq) element (kopula)dan hosil boigan.
Birog suyakli baliglarda beshinchi jabra yoyi (oxirgisi) kuchli reduk-
siyalangan.
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Suyakli baliglarda yangi tuzilma-
jabra gopqog‘i bo'lib, u har tomondan
giomandibulyar suyakka go‘shiladigan
to'rtta yapalog qoplag'ich suyakdan:
gopgoq, gopgoq oldi, gopgoq osti va
gopqgoq oralig suyaklaridan tuzilgan.

Suzgich qanotlar skeleti. Juft
suzgich ganotlari suyakli baliglaming
ko'kragida va qornida joylashgan.
Ko'krak juft suzgichining yelka ka-

62-rasm. Zog‘ora baligning  marj (62-rasm) tanada tayanch vazi-
yelka kamari va ko'krak suz- tani pajaradi. Yelka kamari barcha
gich qanotlarining skeletl: o\ okli baliglarda kuchli reduksiya-
langan birlamchi yelka kamaridan,
g Ny ya’ni ikkita kichkina xondral-kurak
suyagi; J —orqga ensa suyagi; i i i .
6 —orga o‘mrov suyagi; va uning ostida joylashgan korakoid
7 —radialiyalar; 8 —teri suyak  suyaklardan iborat. Kurak suyagi
shu’lalar. ko'krak erkin suzgich ganotining ichki
skeleti-radialiyalar kelib go‘shiladigan
yerda joylashgan. Uning o‘rtasida teshigi bor. Ikkilamchi kamar esa
juda kuchli rivojlangan bo‘lib, miya qutisi bilan birikadi. U bir nech-
ta suyakchalar zanjiridan tashkil topgan, chunonchi, shu suyaklar-
ning eng kattasi kleytrum suyagi pastki uchi orgali birlamchi kamar
elementlari (kurak va korakoid) bilan mustahkam birikadi va uning
ustki uchiga kleytrum usti suyagi go‘shiladi. Bu suyak esa o°‘z navba-
tida ensaning tugallanish joyi va ensa usti suyaklari bilan go'shiladi.
Yelka kamari bu suyaklar orgali miya qutisining ensa bo'limiga biri-
kadi.

Ko‘krak erkin suzgich ganotining ichki skeleti kurak va gisman
korakoiddan boshlanadigan bir gator mayda radialiyalardan iborat. Bu
radialiyalarga suzgich ganot pallasida joylashgan va bo‘g'imlardan
tashkil topgan teri suyak shu’lalari bevosita birikadi. Akulalar ko'krak
suzgichidagi bazaliy elementlari suyakli baliglarda reduksiyalangan.
Erkin suzgich ganotlarning bu elementlari suyakli baliglarda o‘zining

1 —kurak suyagi; 2 —korakoid;
3 —kleytrum; 4 —kleytrum usti
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tayanch funksiyasini yo'gotgan va bu
funksiyani birlamchi kamar element-
lari (kurak, korakoid) bajaradi.
Chanoq kamari  bir-biri  bilan
go‘shilib ketgan bir juft uchbur-
chak suyak plastinkadan iborat (63-
rasm). Ular qorin devori muskulida
joylashib, umurtga pog'onasi bilan
bog‘langan emas. Chanoq kamari-
ning yon tomonlariga qorin suzgich
ganotlari birikadi. Kamarga suzgich

ganot pallalari teri suyak shu’lalari 63-rasnu zog*ora baligning

orqali birikadi. Suyakli baliglarning chanoq kamari va gorin
. - - R suzgich ganotlari:

gorin suzgichida radialiya va bazaliya

elementlari reduksiyalangan. Suyakli 1- chanoq suyaklari;

baliglar gorin suzgichining funksiyasi 2 ~ teri suyak shu lalari-

cheklanganligi sababli ularning tuzilishi soddalashgan. Shunday qilib,
suyakli baliglar juft suzgich ganotlarining ichki skeleti akulalardagiga
nisbatan soddaroq tuzilgan, ya’ni oldigi juft suzgich ganotlarida baza-
liyalar yo‘q. Orga suzgich ganotlarida esa bazaliyalar hamda radiali-
yalar ko‘pincha reduksiyalangan.

Toq suzgichlari orga, dum va anal suzgich ganotlardan tashkil
topgan. Anal va orga suzgich ganot ichki skeleti muskulda joylashgan
radialiyalardan, tashqi skeleti esa suzgich ganot shu’lalaridan iborat.

Dum suzgichi, yuqorida aytilganidek, tashqi tomondan simmetrik
va ichki tomondan asimmetrik-gomotserkal tipda tuzilgan. Uning ust-
ki pallasi ichiga umurtga pog'onasining oxirgi uchi joylashgan bo'lib,
pastki pallasi asosini esa kuchli o'sib, keng tortgan giltanoqg (ostist)-
o'simta ushlab turadi. Tashqi skeleti teri shu’lalardan iborat.

Muskullari. Terisining ostida suyaklarga birlashgan muskullari
bor. Eng kuchli muskullari tana bo'ylab umurtgalar yonida joylash-
gan. Suyakli baliglarning muskullari ham xuddi minogalarnikidek
to'g'ri segmentli. Biriktiruvchi to'gima miosepta bilan bir-biri-
dan ajralgan miomerlardan iborat. Bu muskullarning gisqgarishi va
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bo‘shashishi natijasida baliq tanasini goh o'ngga va goh chapga
egadi, natijada suvda harakatlanishiga yordam beradi. Boshini, suz-
gich ganotlarini, jagiarini, jabra qopqgogqlarini harakatga keltiradi-
gan alohida differensiyallashgan muskullari mavjud. Ko‘z, jabraus-
ti, jabraosti va juft suzgich ganotlar muskullari, hazm qilish nayini
o'rab turgan visseral muskullar silliq muskullar hisoblanadi. Jabra
va jag‘ yoyidagi silliq muskul tolalari ko*‘ndalang-targ‘il muskul to-
lalar bilan almashinadi.

Ovqgat hazm qilish sistemasi. Suyakli baliglaming oziq tutishida,
asosan ikkilamchi jag“ ishtirok etadi. Ularning ko‘pchiligida tishiari
yaxshi rivojlangan va bu tishlar nafaqgat jag*‘ suyaklariga balki tilosti
yoylariga ham birikkan. Og‘iz bo‘shlig‘idan keyin halqum boshlana-
di. Og‘iz va halqum bo‘shliglari orasida aniq chegara yo‘q. Boshga
baliglarga o‘xshash zog‘ora baligda ham haqiqiy til yo‘q. Til singari
uchi og‘iz bo‘shlig‘iga chigib turadigan til osti yoyining kapsulasi
fagat shilimshiq parda bilan goplangan. U mustaqil bo‘lmagani tu-
fayli harakatlanmaydi. Har tomonida beshtadan jabra yorig‘i bo‘lgan
halqumi gisga gizilo‘ngachga, gizilo‘'ngach esa oshgozonga ochila-
di. Oshqozondan kam differensiallashgan haqigiy ichak boshlanadi.
Bu ichakning oldingi bo‘limini o‘n ikki barmogli ichak, so‘ngra in-
gichka ichak va anal teshigi bilan tugaydigan to‘g‘ri ichak tashkil
etadi (ba’zi baliglar oshqozonining atrofida har xil sondagi pilorik
o‘simtalar ham bo'ladi, zog'ora baligda pilorik o‘simta bo'Imaydi).
Chunki suyakli baliglar ichagida spiral klapanlari yo‘q. Uning o‘rniga
pilorik o‘simtalar bo‘ladi, u ichakning so‘rish yuzasini kengaytiradi.
Jigari yurakning orgasi, oshqozonning ostida va yon tomonlarida
joylashgan. Uning pallalari orasida o't suyuqligi bilan to'la o't pufagi
bo'ladi. O't pufagidan o'n ikki barmogli ichakka ochiladigan o't yo‘li
chigadi. Oshgozon osti bezi ichak tutgichi bo‘ylab targalgan. Ichak
bog‘ichiga esa uzunchoq to'q qgizil rangli talog o'mashgan (64-rasm).

Tana bo‘shlig'ining yuqori gismida. ya’ni ichakning ustida gidro-
statik organ-suzgich pufagi joylashgan. u embrional rivojlanish davri-
da hazm qilish naychasining orga gismidan o'sib chiggan o'simta hi-
soblanadi va qorin bo'shlig'i nayining orga tomonidan deyarli butun
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64-rasm. Suyakli baliglaming ichki tuzilishi (urg‘ochi okun):

1- og‘zi; 2 - jabralari; 3 - yuragi; 4 - jigari; 5 - o‘t pufagi, 6 - oshqozoni;
7 - suzgich pufagi; 8 - ichagi, 9 - bosh miyasi; 10 - umurtga pog‘onasi;
11 ~ orga miyasi; 12 - muskullari; 13 - buyragi; 14 - talog‘i; 15 - tuxumdoni;
16 - anal teshigi; 17 - jinsiy teshigi; 18 - siydik teshigi; 19 - siydik pufagi.

orga gismini to'ldirib turadi. Suzgich pufagi ichi gaz bilan to‘lgan
yupga devorli xaltacha. Suzgich pufagi ko‘pgina suyakli baliglarda
bo‘ladi. Bu gaz tarkibida azot, karbonat angidrid va kislorod bor.
Ko'pchilik baliglarda, shu jumladan olabug‘aning havo (suzgich) pu-
fagi uning ichagi bilan tutashmagan.

Bunday baliglar yopiq pufakli baliglar deyiladi. Lekin, bu
baliglaming lichinkalarida hamda voyaga yetgan boshga ba’zi baliq
turlarida (karpsimonlarda) ichagi bilan havo pufagi bir umrga kichik
naycha orgali o‘zaro ulangan bo‘ladi. Bunday baliglar ochiq pufakli
baliglar deyiladi.

Suzgich pufagi, asosan gidrostatik organ vazifani bajaradi, ya’ni
u kengayganda baligning solishtirma og'irligi kamayadi va baliq suv
yuzasiga ko'tariladi, torayganda (puchayganda) esa baligning so-
lishtirma og'irligi ortadi va baliq suv tubiga tushadi.

Yopiq pufakli baliglardagi suzgich pufagining torayishi yoki ken-
gayishi shu pufak devorlaridagi kapillyarlar to'plamiga bog'liq. Suz-
gich pufagi baliglaming suzuvchanligini ta’minlash bilan bir gatorda
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tovushni kuchaytiradigan rezonator vazifasini ham bajaradi. Bu esa
baliglar tovushni yaxshiroq eshitishi imkonini beradi.

Nafas olish organi. Suyakli baliglarning nafas olish organlari
tog'ayli baliglamiki singari ektodermali jabra hisoblanadi. Barcha
suyakli baliglarda oldingi to'rtta jabra yoylariga o'rnashgan to'rt
juft butun jabra bo'ladi. Bundan tashqari, jabra qopqog'ining ichki
tomonida tilosti yoki soxta jabra deb ataladigan murtak holidagi
jabraning yarim bo'lagi bo'ladi. Bir butun jabra ikki gator bo'lib jabra
yoylariga birikadi. Natijada birjabraning ikkita yarim jabra yaproqlari
asosi bir-biriga qo'shilib ketadi. Ulaming uchlari esa tashgi tomondan
jabra gopqog'i bilan cheklangan jabra bo'shlig'ining ichida osilib tu-
radi. Jabra yoylarining ichki tomonida bir gancha mayda tishsimon-
jabra gilcha (tichinka)lari deb ataladigan va go'shni jabra yoyi tomon
yo'nalgan o'simtalari bo'ladi. Jabra gilchalari maxsus suzish appa-
ratiga aylanib, suv bilan birga kirgan ozig moddalarini halqgumdan
jabra bo'shlig'i orgali tashqgariga chiqgib ketishiga to'sqinlik giladi. Bu
apparat plankton organizmlar bilan oziglanuvchi baliglar (seldsimon-
lar)da kuchli taraqqiy etgan. Yo'g'on gqon tomirlari (qon olib keluv-
chi va gon olib ketuvchi jabra arteriyalari) jabra yoylari bo'ylab jabra
yaproglari asosida joylashgan.

Suyakli baliglarda jabralami va halqumni tashgi tomondan jabra
gopgog'i yopib turadi. Nafas olish mexanizmi jabra gopqgog'ining
ko'tarilishi va pastga tushishi tufayli amalga oshadi. Shunday qilib
baliglar suvda erigan kislorod bilan nafas oladi. Baliglar suv yutganda
suv og'iz bo'shlig'idan jabra yoriglari orqali o'tib, jabralarni yuvib
o'tadi.

Mana shu jabra yaprogchalarining yupga devori orgali gonga suv-
da erigan kislorod o'tadi, gondan esa suvga karbonat angidrid chiqa-
riladi. Suvda kislorod yetishmasa baliglar suv yuzasiga ko'tarilib,
0g'zi orgali havo oladi. Kislorod yetishmaydigan suvlarda baliglar
ko'p yashamaydi. Shuning uchun ham ko'pgina suv havzalarining
usti muzlab, muz ostida kislorod yetishmay qolib, baliglar qirilib
ketadi. Bunday paytlarda suv havzalarining ayrim joylaridagi muzni
yorib, teshik ochib qo'yiladi.
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65-rasm. Suyakli baliglaming qon
aylanish sistemasi sxemasi:
1 - yurak bo‘lmasi; 2 —yurak qorinchasi;
3 - aorta piyozchasi; 4 —qorin aortasi; 5 —
olib keluvchi jabra arteriyalari; 6 - olib
ketuvchi jabra arteriyalari; 7 - aorta il-
dizi; 8 —orga aorta 1 —dum venasi; 12 —
keyingi o‘ng kardinal vena; 13 - keyingi
chap kardinal vena; 14 — buyrak qopga
sistemasi; 15 —ichak osti venasi; 16 —jigar
gopga sistemasi; 17 —kyuverov quyilishi;
18 - jigar venasi; 19 - oldingi kardinal
vena (venoz qonli tomirlar gora rangga
bo‘yalgan).

Qon aylanish sistemasi. Zog‘ora
baligning yuragi tana bo‘shlig‘ining ol-
dingi gismida qorin tomonida joylashgan. Uning fagat uchta boiimi:
venoz sinusi (go‘ltig‘i), yurak bo‘lmasi va uning ostida joylashgan
muskulli yurak qorinchasi bor (65, 66-rasmlar). Zog‘ora baliq va
umuman suyakli baliglar yuragida arterial konus bo‘Imasligi bilan
tog‘ayli baliglar yuragidan farq giladi.

Yurak gorinchasidan yo‘g‘on gon tomiri - qorin aortasi chiqib,
boshlanish joyida aorta sof oni deb ataladigan kengayish hosil
giladi. Aorta so‘g'oni klapanlari va ko‘ndalang yo‘lli muskullari
bo‘Imasligi bilan yurak bo‘limlaridan, xususan arterial konusdan farq
giladi, shuning uchun ham u yurak singari mustaqil urib (ishlab) tur-
maydi.

Shunday qilib, gon olib keluvchijabra arteriyalari, jabra yaproqglari-
da kapillyarlar sistemasiga boiinib ketadi. Bu kapillyarlarning juda
yupga devorlari orgali gon bilan jabrani yuvib o‘tivchi suv orasida
gazlar almashinuvi nYy beradi. So‘ngra kislorodga boy arterial qon,
kapillyarlar orgali gon olib keluvchi jabra arteriyalariga yig‘ilishi
natijasida toza qon orga (dorzal) tomonda joylashgan bir juft aorta
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ildiziga quyiladi. Aorta ildizlari bosh-
ning orgasida umurtga pog-‘onasining
tagida bir-biri bilan qo'shilib, butun
organlarga qon olib boruvchi qon
tomirlar chigadigan orga aortani hosil
giladi.

Dum bo'limidagi venoz gon toq
dum venasi orgali keladi va ikkiga
bo'linib buyrakiarga boradi. Suyakli
baliglaming ko'pchiligida tog'ayli
baliglarga nisbatan fagat chap buyrak-

66-rasnu Baliq yuragining  da, chap keyingi kardinal vena mayda
uzunasiga kesilgani (sxemasi):  anillyarlarga bo'linib qopga sistema-
I —akulaniki, sini hosil giladi. Keyingi o'ng kardinal

Il - suyakli baliglamiki:
1—venoz sinusi; 2 —yurak;
3 —yurak gorinchasi; 4 - arteriaf
konus; 5 - arterial konusning chl keY1U81 kardlnal venalar Ywurak
rudementi; 6 - aorta so‘g‘oni. atrofida bosh gismdan venoz qon olib

keluvchi oldingi kardinal venalar bilan
go'shiladi. Keyingi va oldingi kardinal venalarning go'shilishi nati-
jasida yurakning venoz qo'ltig'iga quyiladigan juft Kyuverov quyili-
shi hosil bo'ladi. Jigar qopga venasi ichakdan mustaqil boshlanadi.
Bu vena jigarda kapillyarlarga bo'linadi va shu kapillyarlar yana bir-
lashib venoz sinusga quyiladigan jigar venasiga aylanadi. Tog'ayli
baliglarga xos juft suzgichlardan qon olib keluvchi yonbosh venalar
suyakli baliglarda bo'lmaydi.

Baliglaming yuragida har doim venoz qon bo'ladi. Qon aylanish
doirasi bitta; bunda arterial gon venoz qon bilan aralashib ketmaydi.
Qon aylanish doirasi ikki funksiyani bajaradi: organizmning barcha
hujayralarini ozig va kislorod bilan ta’minlaydi hamda venoz gonni
gaytadan tiklaydi.

Bu quyidagicha amalga oshadi. Arteriyalar orgali yurakdan venoz
gon chiqib, jabraiarga boradi, gon jabralarda oksidlanib arterial gonga
aylanadi. Arterial va venoz qon ular tarkibidagi gazning sifatiga ga-

vena esa Kyuverov qo'shilishigacha
uzluksiz boradi. Buyraklardan keluv-
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rab aniglanadi, natijada gonning nomi bilan gqon tomirlarining nomlari
hamma vaqgt ham to'g'ri kelavermaydi. Masalan: gorin aortasi va olib
keluvchi jabra arteriyalarida venoz qon bo‘ladi. Shuning uchun gon-
ning tarkibiga garamasdan, balki yurakdan chiquvchi qon tomirlari
arteriya va yurakka keluvchi gon tomirlari vena deb ataladi.

Suyakli baliglarning gon bosimi tog'ayli baliglarnikiga nisbatan
yugoriroq bo'ladi (suyakli baliglarda 18-120 mm simob ustuni
bo'lsa, tog'ayli baliglarda 7-45 mm).

Nerv sistemasi va sezgi organlari. Suyakli baliglarning bosh
miyasi tog'ayli baliglarnikiga nisbatan birmuncha sodda tuzilgan.
Uning hajmi nisbatan kichik, oldingi miya qopqog'ida nerv mod-
dalari yo'gq. Miya yarimsharlarining ichi (yon qorinchalari) tog'ayli
baliglardagi kabi to'siq bilan to'liq ajralmagan. Miya yarimsharlari-
ning oldingi tomoniga hidlov bo'lagi, orga tomoniga esa oralig miya
tutashgan. Oralig miya nisbatan katta. Uning orga tomonida epifiz,
gorin tomonida esa gipofiz joylashgan. Ko'rish nervlari kesishib, xiaz-
ma hosil giladi. Suyakli baliglarda o'rta miya va miyacha nisbatan
katta, yaxshi rivojlangan. Oralig miya katta yarimshar tomonidan
berkitilgan. Uzunchog miya asta-sekinlik bilan orqa miyaga qo'shilib
ketadi (67-rasm).

Bosh miyadan 10 juft bosh miya nervlari chigadi. Orga miya
tuzilishi bilan tog'ayli baliglarnikiga o'xshash bo'ladi. Umuman ol-
ganda, baliglar va barcha umurtgali hayvonlar bosh miyasining bar-
cha bo'limlari, hayvonlar hayotida muhim ahamiyatga ega. Masalan:
miyacha baliqlar harakatini, uzunchoq miya nafas olish, qon aylanish,
hazm qilish organlari ishini boshgaradi.

Ko‘rish organlari. Suyakli baliglarning ko'zi xuddi tog'ayli
baliglarning ko'ziga o'xshash tuzilgan, ya’ni ularning ko'zlari suvda
ko'rishga moslashgan. Uning shox gatlami yassi va juda zich, ko'z
gavhari sharsimon shaklda bo'lib, shox gatlamga deyarli tagalib tu-
radi. Shunga ko'ra ko'zning oldingi kamerasi juda kichik. Sklerasi
tog'aydan iborat. Ko'z soqqasi bo'shlig'ida baliglarga xos bo'lgan
o'rogsimon o'simtalar bor. Bu o'simtalar tomirli pardadan boshlanib,
ko'rish nervining Kirish joyiga yaqin yerda to'r pardani teshib chigadi
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67-rasnu Suyakli baliglaming nerv sistemasi:
A —nerv sistemasining umumiy ko‘rinish sxemasi:
1- bosh miya nervlari; 2 - bosh miya; 3 - orqa miya; 4 - orga miya nervlari.
B —bosh miya tuzilishi sxemasi:
1- oldingi miya; 2 —oraliq miya; 3 —o ‘rta miya; 4 - miyacha;
5 - uzunchog miya.

va ko‘z gavhariga borib birikadi. O'rogsimon o‘simta gisgarganda
ko‘z gavhari ichkariga kiradi va natijada akkomodatsiya (fokusga
tushirish) yuz beradi, ya’ni ko‘z fokusi yagindagi narsani ko'rishdan
uzoqdagi narsani ko‘rishga to‘g‘rilanadi. Harakatchan ko‘z qovoqlari
yo'q. Kumush parda baliglar uchun juda xarakterli. Bu parda rangdor
pardaga ham o'tib uning tashqi gatlamini hosil giladi.

Eshitish organlari faqgat ichki qulogdan, ya’ni pardali labirintdan
iborat. Ichki quloq suyak kapsulasiga o'rnashgan. Tog‘ayli baliglarni-
ki singari pardali labirint bo‘shlig‘i suyuglik-endolimfa bilan to‘lgan.
Endolimfada mayda ohakli kristallar (eshitish toshchalar) otolitlar
suzib yuradi. Bundan tashgari endolimfada yana 3 ta yirik otolitlar
ham bo‘ladi. Umuman, eshitish organlari tashgaridan ko‘rinmaydi.
Ular kalla suyagining orga qismidagi suyaklarda o‘ngda va chapda
joylashgan. Suvning zichligi tufayli tovush toiqinlari kalla suyaklari
orgali yaxshi o'tadi va baliglaming eshitish organlari orgali gabul gili-
nadi. Baliglar girg‘oq bo‘ylab ketayotgan odamning oyoq tovushini,
go‘ng4roq va o°‘g tovushini eshitadi. Baliglar har xil tovush chigarib,
bir-biri bilan so‘zlashish qobiliyatiga ega. Tovush chigarish diapazoni
yugori, ya’ni 30 gts dan 12 kgts ga boradi. Ovoz chiqarish signallari
orqgali baliglar bir-birlariga oziq topish, dushmandan saglanish va jin-
siy alogani xabar giladi. Ularning tovush chiqgarishi turlicha, ya’ni ot
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tuyog‘ining tosh yo‘lda yurganda chigaradigan tovushiga o‘xshash,
shildirab, g'ijirlab, chertganga o‘xshab, ingrab va boshqgacha ovozlar
ham chigaradi. Baliglar asosan, tishlarini bir-biriga ishqgalab, bo'g'in
suyaklari orasidagi ishqalanishlar orgali ham tovush chigaradi. Ayrim
balig turlarida ovoz chigarish ularning suzgich pufaklarining hajmi
bilan bog'lig, chunki suzgich pufagi eshitish suyagi bilan bevosita
ulangan bo’ladi.

Hid bilish organlari. Suyakli baliglaming hid bilish organ-
lari tog'ayli baliglamikiga o'xshash, ya’ni ko'zining oldida burun
bo'shlig'i ko'rinib turadi. Bu bo'shlig bir juft yopiq hid bilish xal-
tachalariga birlashadi. Ayrim tur suyakli baliglarda, masalan, zog'ora
baliglarda hid bilish organi vazifasini mo'ylovlari ham bajaradi.

Ta’m bilish organi barcha umurtqali hayvonlardagidek suyakli
baliglarda ham mayda ta’m bilish kurtakchalaridan iborat. Ta’m bi-
lish kurtakchalari, ta’m bilish hujayralaridan tashkil topgan. Har gaysi
ta’m bilish hujayralarni mayda nerv shoxchalari o'rab olgan. Ta’m
bilish hujayralari baliglaming nafagat og'iz bo'shlig'ida va halqumi-
da, balki terining butun tashqgi yuzasida ham targalgan.

Yon chizig organlari ham alohida sezgi organlari bo'lib, balig
tanasining ikki yoni bo'ylab, boshidan dumigacha boradigan va teriga
botib kirgan kanaldan iborat. Bu kanal tangachalarni teshib o'tgan
talaygina teshikchalar orgali tashgi muhit bilan bog'langan. Bosh
bo'limida yon chiziglar bir necha tarmogqglar hosil giladi. Umuman,
yon chiziqglar orqali baliglar suv yo'nalishini, ogim kuchini va suv
osti jismlariga yaginlashganini sezadi. Ko'pchilik baliglaming og'iz
atrofida mo'ylovlari bo'lib, ular tuyg'u vazifasini bajaradi.

Ayrish organlari. Suyakli baliglarda ham ayrish organi vazifasini
bir juft uzun tasmasimon shakldagi tana, ya’ni mezonefros buyrak ba-
jaradi va u qorin pardasi ostida umurtqa pog'onasining ikki yonida
joylashgan (68-rasm).

Fargi shundaki, suyakli baliglaming ayirish sistemasi jinsiy or-
ganlari bilan bog'liq emas. Uzun to'q-gizg'ish rangdagi bir juft tana
buyragi (mezanefros) baliqlar gavda bo'shlig'ining boshidan oxi-
rigacha cho'zilgan. U uzgich pufagining ustida, umurtgalarining ikki
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68-rasnu Suyakli baliglar
erkagi jinsiy organi (I)
va urg‘ochisi buyragi (1)
tuzilishi:

1- urug'donlari; 2 —urug*
yoii; 3 - siydik pufagi;
4 - siydik yoii;

5 —siydik teshigi; 6 —bosh
buyrak; 7 - tana buyrak;
8 - tuxum yoii;

9 - anal teshigi.

yonida turadi. Buyraklaming oldingi
uchi juda keng boiib, o‘rta chizigda
bir-biriga qo‘shilib ketadi. Har qaysi
buyrakning ichki cheti bo‘ylab bit-
tadan siydik yo‘li o‘tadi. Bu kanallar
pastroqda bir-biri bilan go‘shilib keta-
di. Orga tomondan esa siydik pufagiga
go‘shiladigan bitta umumiy kanalni
hosil giladi. Siydik pufagi siydik-
tanosil so'rg’ichi uchida maxsus teshik
orqgali tashgariga ochiladi.

Jinsiy organlari. Suyakli baliglar
suzgich pufagining yon tomonlarida
odatda juft jinsiy bezlar joylashgan.
Urg‘ochisining  tuxumdoni  mayda
donachalar shaklida uzunchoq bo‘ladi.
Urg‘ochilarida Myuller nayi yo‘qolib
ketgan. Uning keyingi cho‘zilgan qis-
mi tuxum yo"li hisoblanib, bitta teshik
bilan siydik tanosil so‘rgichiga ochi-
ladi.

Erkak baligning juft urug‘doni sil-
lig va g ‘uj uzunchoq tanachadan iborat.
U tana bo‘shlig‘ida urg‘ochilarining

tuxumdoni kabi joylashgan. Erkaklarida Volf nayi siydik nayi vazi-
fasini bajaradi. Urug*‘donlarning keyingi bo‘limlari kalta urug‘ chiga-
rish yo‘liga aylangan boiib, umumiy jinsiy teshik bilan siydik-tanosil

so‘rg‘ichiga ochiladi.

Suyakli baliglarning yetilgan jinsiy hujayralari asosan tashqari-
ga - suvga chigariladi va otalanish suvda ketadi. Ayrim tur suyakli
baliglarda otalanish ichki boiishi ham mumkin. Ular tashgi muhitga -
suvga otalangan tuxum chigaradi. Bunday baliglar qatoriga Ameri-
kaning subtropik hududlaridagi suvlarda yashovchi tishli karplar oila-
siga kiruvchi turlari kiradi. Shunday qilib suyakli baliglar asosan ay-
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rim jinsli. Germafroditizm ularda juda kam uchraydi. Dengiz okuni,
dengiz karasi germafrodit baliglar hisoblanadi.

6.5. Suyakli baliglar (Osteichthyes) sinfi sistematikasi

6.5.1. Shu’laganotlilar (Actinopterygii) kenja sinfi

Hozirgacha suyakli baliglar sinfi sistematikasi to‘lig hal qilin-
magan, ya’ni zoolog olimlar o'rtasida bu sinf klassifikatsiyasi
to‘g‘risida bir to'xtamga kelinmagan. Shunga garamasdan ko‘pchilik
olimlar suyakli baliglar sinfini 2 ta kenja sinfga boiib o°‘rganish
lozimligini ta’kidlashadi. 1. Shu’laganotlilar (Actinopterygii) va
2. Kurakganotlilar (Sarkopterygii) kenja sinflar.

Shu’laganotlilar (Actinopterygii) kenja sinfiga 19-20 mingdan
27 mingtagacha tur, ya’ni barcha baliglaming 95 % kiradi. Ular juda
ham keng targalgan boiib, okean va dengizlarda uchraydi. Ko‘pgina
turlari chuchuk suvlarda - daryolarda, koilarda va hovuzlarda
yashaydi. Shuiaganotlilar turli-tuman sharoitda yashaganligi uchun
ularning tashqgi ko‘rinishi ham turlicha boiadi.

Bu sinf sistematikasi hozirgacha oxiriga yetkazilmagan.

Ko‘pchilik zoologlar fikriga qo‘shilgan holda shuiaganotlilar
(Actinopterygii) kenja sinfini 2 ta, ya’ni 1) ganoidlar (Ganoido-
morpha) va 2) suyakdor baliglar (Teleostei) katta turkumiga boiib
o'rganamiz.

Ganoidlar (Ganoidomorpha) katta turkumi o‘z navbatida 4 ta,
ya’ni 1) osyotrsimonlar yoki baqrasimonlar (Acipenseriformes) tur-
kumi; 2) ko‘pganotlisimonlilar (Polypteriformes) turkumi; 3) amiya-
simonlar (Amiiformes) turkumi; 4) kaymanlar yoki kosali (panserli)
cho‘rtanlar (Lepisosteiformes) turkumiga boiinadi.

Suyakdor baliglar (Teleostei) katta turkumiga esa hozirgi vaqtda
36 taga yagin turkumlar kiradi.

Ganoidlar katta turkumi vakillari ancha sodda tuzilgan, ular
mezozoy erasida juda keng targalgan boiib, turkumlari ham ko‘p
boigan. Bu katta turkum vakillarining xarakterli belgilariga, avvalo
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ichagida spiral klapanlarining borligi, yuragida arterial konusining
saglanganligi va ustki ensa suyagining rivojlanmaganligini keltirish
mumKkin.

Osyotrsimonlar, ya’ni baqrasimonlar (Acipenseriformes) tur-
kumi. Osyotrsimonlar turkumiga 30 ga yagin tur kirib, sodda tuzili-
shini saglab qolgan gadimgi baliglardan hisoblanadi. Ular bir gator
belgilari bilan tog‘ayli baliglarga o‘xshaydi. Ko'pchilik turlari aku-
lalarga o'xshash duksimon shaklida bo'ladi. Osyotrsimonlarning ham
rostrumi bor, shu sababli ularning og'iz teshigi boshining pastki to-
monida ko'ndalangiga joylashgan. Dum suzgich ganoti bir xil emas,
yuqorigi pallasi keng va katta, ya’ni geteroserkal tipda. Juft suzgich
ganotlari gorizontal holda turadi. Tangachalari o'ziga xos bo'lib,
katta-katta suyak bo'rtmalardan iborat. Bu suyak bo'rtmalar gavdasi
bo'ylab besh gator bo’lib o'mashgan.

O'q skeletining asosini xorda tashkil giladi va xorda ularda
hayoti davomida saqlanib goladi. Umurtgalarining tanasi rivojlan-
magan, ammo umurtqgalarining ustki va pastki tog'ayli ravoqlari bor.
Birlamchi bosh skeleti deyarli tog'aydan tuzilgan, lekin miya qu-
tisining usti gqoplag'ich suyaklardan, ya’ni teri suyaklardan iborat.
Jabra apparati suyakli jabra qopqog'i bilan yopilgan. Ichagida spi-
ral klapanlari bor. Suzgich, ya’ni havo pufagi bo'lib u kanal orgali
gizilo'ngach bilan qo'shilgan. Yuragida arterial konus saglangan.
Ularda qo'shilish organlari yo’q. Shuning uchun ham otalanish tashqi,
ikrasi mayda bo'ladi. Shunday qilib, osyotrsimonlar turkumi va-
killari tog'ayli baliglar bilan suyakli baliglar o'rtasidagi oralig forma
hisoblanadi. Bu baliglarda ham xuddi tog'ayli baliglarnikiga o'xshab
rostrumi, ko’ndalang og'iz teshigi, dum suzgich qanotlarining bir
xil emasligi, juft gorizontal suzgich ganotlarining borligi, ichagida
spiral klapanlarining va yuragida arterial konusining bo'lishi bilan
tog'ayli baliglarga o’xshaydi. lkkinchi tomondan osyotrsimonlarda
suyakli baliglarnikiga o’xshash suyak skeletining borligi, suyakli
jabra gopgog'ining bo'lishi. suzgich pufagining borligi, mayda va
qobiqga o'ralmagan ikrasining borligi hamda otalanishining tashqi
bo'lishi xarakterlidir (69-rasm).
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69-rasnu Osyotrlar oilasi vakillari:

1- bagra balig; 2 —strlyad; 3 - uzuntumshiqg bagra, ya’ni sevryuga;
4 - beluga; 5 - rus bagrasi (osyotri); 6 - kurakburun; 7 - qgilquyruq;
8 - filbo‘yin.
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Osyotrsimonlar (Acipenseriformes) turkumi o‘z navbatida Osyotr-
lar, ya’ni bagralar (Acipenseridae) va Kurakburunlar (Polyodontidae)
oilalariga bo‘linadi.

Osyotrlar oilasining 3 ta urug‘i va 25 ta turi bor. Shulardan 13 ta
turi MDH da uchraydi. Tashqgi ko‘rinishiga ko‘ra osyotlar akulalarga
o‘xshab ketadi. Ularning rostrumi uchli, o‘tkir, og‘zi kichkina, voya-
ga yetgan turlarida tishlari yo‘q. Bu oilaga uzunligi 6 metr va og‘irligi
1000 kg gacha keladigan ulkan beluga (Huso huso)m misol qilib
olish mumkin. Bunday bahaybat beluganing har biridan 300 kg gacha
gora ikra olinadi.

Bu oilaga yana uzunligi 3,5-4 metrgacha va og‘irligi 380 kg ga-
cha keladigan Uzoqg Sharq kalugasi, uncha katta bo‘Imagan sterlyad-
ni (uzunligi 60 sm va og‘irligi 2 kg) kiritish mumkin. Shuningdek,
osyotrlar oilasiga uzun gazg‘ich burunli sevryuga, rus osyotri, keng
va yapaloq qazg‘ich burunli gilquyruglar yoki soxta kurakburunlar
va h.k.lar ham Kkiradi.

Rus osyotri Qora va Kaspiy dengizi havzalarida tarqalgan. Sibir
osyotri Rossiyaning shimolidagi daryolarida uchraydi. Amur osyotri
Amur daryosida targalgan. Osyotrlarning uzunligi 40 sm dan 1,5
metrgacha, og‘irligi esa 100 kg gacha boradi. Sevryuga MDHda
Azov, Qora va Kaspiy dengizlarida uchraydi. Tumshug‘i juda uzun
sterlyad Kaspiy va Qora dengizlari daryolarida hamda Shimoliy Muz
okeanida targalgan.

Yevropa belugasi Kaspiy va Qora dengizlarda, uzoq Sharq be-
lugasi (ko‘pincha kaluga deb ataladi) esa Amur daryosi havzalarida
yashaydi va uning og‘irligi 1000 kg dan ortig bo’lib, 100 yilgacha
yashaydi. 0 ‘rta Osiyo, shu jumladan 0 ‘zbekiston suv havzalarida
Osyotrlardan Orol bagrasi (ship) Orol dengizi hamda Amudaryo va
Sirdaryoning quyi va o’rta ogimida yashagan. Uning uzunligi 2 m ga-
cha va og‘irligi 30 kg gacha borgan. Shuningdek, O’zbekistonda sox-
ta kurakburunlarning uchta turi uchraydi. Bu baliglaming tumshug-‘i
keng boMib, kuraksimon shaklda. Boshining pastki tomonida katta
0g’zi joylashgan. Tanasining qavariq suyak plastinkalari oralig‘ida te-
risi mayda suyak donachalar bilan qoplangan bo‘lib, yassi plastinkalari
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yo‘q. Ko‘zlari juda kichik, skeleti tog‘aydan iborat. Tumshugining
uchida 5 ta o‘tkir va gattiq tikanlari bor.

Amudaryo katta soxta kurakburuni (Pseudoscaphirhynchus kauf-
manni) Amudaryoning quyilish joyidan Panj daryosi oralig‘ida
uchraydi. Bu baliglarning tumshugi keng, yapaloq kuraksimon shakl-
da. Usti, ya’ni orga tomoni gqoramtir rangda.

Dumi ipga o‘xshagan uzun tanasining uchdan bir gismini tashkil
giladi, shu ipga o'xshash dumining boiishi bilan kichik soxta kurak-
burundan (Pseudoscaphirhynchus hermanni), ya’ni kichik gajak-
dumdan farq giladi. Dumi xivchin kabi ingichka va uzun boiganligi
uchun, uni qilqguyrug ham deb nomlashadi. Tumshugining uchida
5 tagacha o'tkir va qattiq tikanlari bor. Katta yoshdagilarida bir juft
o ‘tkir tikani ko‘zining oldida va bir jufti ko‘zining orga gismida
joylashgan. Bu baliglar aprel oyida tuxum qo‘yadi, 7 yoshida voyaga
yetadi. Uvildirigining soni 2 mingdan 37 mingtagacha boradi. Cha-
voqlari (lichinkalari) mayda boiib, umurtgasizlar bilan, kattalari esa
baliglar bilan oziglanadi. Katta soxta kurakburun ovlanadigan qim-
matli baliglardan hisoblanadi. Lekin kam uchraydi.

Kichik soxta kurakburun (Pseudoscaphirhynchus hermanni),
ya'ni kichik Amudaryo gajakdumi (toshbaqra) ham Amudaryoda
targalgan. Uning uzunligi 27 sm gacha boradi. Tumshugi uzun va
kambar boiadi, tumshugida tikanlar soni 2-3 ta. Dumida xivchini
yo‘q, dum suzgich ganoti geterotserkal tipda tuzilgan. Yelkasidagi
cho‘girlarining soni 9-13 tagacha boradi, ko‘zlari kichkina. Ko'krak
suzgich ganotida teri burmalari boiishi bilan ajralib turadi. Bu baliq
katta soxta kurakburunga nisbatan kam uchraydi. Shuning uchun
ham uning ko‘payishi va rivojlanishi yaxshi o‘rganilmagan. Ularning
ozigi suvda yashaydigan umurtqasiz hayvonlar hisoblanadi.

Sirdaryoda ham kichikroq, ya’ni uzunligi 30 sm gacha boradigan
Sirdaryo soxta kurakburuni (P. fedtschenkoi) uchraydi. Bu baligning
tumshugi va boshi ustida tikanlari yo‘q. Dum iplari bilan birga hi-
soblaganda uzunligi 36-40 sm ga boradi. Bu balig filbo‘yin yoki
gilquyrug deb ham ataladi. Juda kam uchraydi. 5-6 yoshida voya-
ga yetadi. Aprel oyining o'rtalarida urg‘ochi baliq 1,5 mingtagacha
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uvildirig tashlaydi. Tuxumining diametri 1,8 mm gacha boradi. Suvda
uchraydigan umurtqgasiz hayvonlar bilan oziglanadi. Soxta kurakbu-
runlarning uchala turi ham kamyob bo‘lganligi uchun O ‘zbekiston
«Qizil kitobi»ga kiritilgan.

Osyotrlar MDH mamlakatlaridan tashgari Shimoliy Amerika suv-
larida ham uchraydi. Ular gimmatbaho va sifatli go‘shti hamda qora
ikrasi uchun ovlanadi. Shuning uchun ham hozirgi vaqtda bu baliglar
maxsus baligchilik zavodlarida sun’iy urchitilib, tuxumdan chiggan
yosh baliqlami daryo va dengizlarga qo‘yib yuboriladi.

Kurakburunlar (Po/yodontidae) oilasining 2 ta turi bo'lib, ular
Shimoliy Amerika va Janubi-Sharqiy Osiyoda uchraydi. Ulardan
biri eshkakburun (Polyodon spathula) Missisipi daryosida uchraydi.
Uning bo‘yi 2 m, ogirligi 75 kg. Ikkinchi turi psefur (Psephurus gla-
dius) esa Xitoydagi Yanszi daryosida uchraydi, uning bo‘yi 7 m gacha
yetadi. Bu baliglaming rostrumi uzun va uchi keng, yapalog kurakka
o ‘xshaydi. Ularning og‘zi ancha katta va jagiarida mayda tishchalari
bor. Terisi yalang'och. Tumshug'ida tikanlari-shiplari yo'g.

Osyotrlarning ayrim turlari chuchuk suvlarda ham yashaydi, ba’zi
turlari esa o‘tkinchi. Masalan: sterlyad va Amerika ko‘l osyotri bir
umr chuchuk suvlarda yashaydi. Beluga, rus osyotri va sevryugalar
asosan dengizlarning qirg'oqqa yaqin gismida yashab, tuxum qo‘yish
uchun daryolarga kiradi. Ular asosan bahorda tuxum qo ‘yadi, ikralari-
ni suv tagiga, ayrim turlari qum va loyga ko‘mib go'yadi. Tuxumi
rivojlanib to voyaga yetgan baliqgga aylanguncha har xil turlarida
turlicha bo'ladi. Masalan: sterlyadlarning voyaga yetishi uchun 4-6
yil, rus osyotriga 8-15 vyil, belugaga esa 15-18 yil kerak bo'ladi.
Ularning serpushtligi ham har xil. Masalan: sterlyad 4 mingdan 140
mingtagacha, Sibir osyotri 50 mingdan 500 mingtagacha, Rus osyotri
70 mingdan 840 mingtagacha va Uzoq Sharg belugasi 500 mingdan
4,5 milliontagacha ikra tashlaydi.

Osyotrlar asosan, hayvon oziqgalari bilan oziglanadi. Beluga vyirt-
gich, bu baliq, ba’zan tyulen bolalarini ham yeydi. Osyotrlar ko'proq
mollyuskalar bilan, sterlyadlar esa suvda yashaydigan hasharotlar bi-
lan oziglanadi. Yevropada va Shimoliy Amerikada osyotrlar miqdori
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juda ham kamayib ketgan. MDH da asosan, osyotrlar Kaspiy va Qora
dengiz havzalarida ovlanadi. Hozirgi vaqtda osyotrlaming 90-95%
asosan MDH a ovlanadi. Shu sababli ham oxirgi yillarda osyotrlar
maxsus baligchilik zavodlarida sun’iy usulda urchitilib tuxumdan
chiggan yosh baligchalarni dengizga qo‘yib yuborilmoqda.

Ko‘pganotlisimonlar (Polypteriformes) turkumi. Ko‘pganot-
simonlar turkumining vakillari asosan, chuchuk suvlarda yashaydi.
Ularning makoni tropik Afrikaning daryo va koilari hisoblanadi.
Ko‘pganotsimonlaming asosiy xarakterli belgilariga, avvalo terisi ha-
rakatchan romb shaklidagi ganoid tangachalar bilan qoplanganligidir.
Orga suzgich ganoti bir gancha mayda suzgich ganotlardan tashkil
topgan, shu sababli ko"pganotlilar deb nom olgan (70-rasm).

Ko'krak suzgich ganotining asosiy pallasi go‘shtdor boiib,
shu’lalar shu palialarda o ‘mashgan. Dum suzgich ganoti yumalog va
gomotserkal tipda boiadi.

Skeleti suyakdan tashkil topgan, xordasi yo‘q. Ularning suzgich
pufagi ikki gismdan iborat boiib, o‘ng gismi katta boiadi. Ikki gismi
ham qizilo‘ngach bilan go‘shilgan va go‘shimcha nafas olish organi
vazifasini bajaradi. Ko‘pganotlilarda o‘pka arteriyasi va o°‘pka venasi
yo‘q, ichki burun teshigi boimaydi. Ularning ichagida spiral klapan-
lari, yuragida arterial konusi va ko‘zining orgasida juft sachratgich
organi bor.

Ko‘pganotsimonlaming rivojlanishi o‘zgarish bilan boradi, ya’ni
metamorfozli. Ularning lichinkalarida tashqi jabra boiib, bu jabra-
lar til osti yoylariga o‘rnashgan. Ko‘pganotsimonlar tubi balchiqgli

70-rasm. Ko‘pganotli (Polypterus bichir) balig.
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daryolarda hayot kechiradi, ular mayda baliglar, hasharotlar va qis-
gichbagasimonlar bilan oziglanadi. Ko'pganotsimonlarning uzunligi
120-180 sm gacha boradi, 10 ga yaqin turlari uchraydi.

Amiyalar yoki loyga baliglar (Amiiformes) turkumining amiya
yoki loyga balig (Amia calva) degan bitta turi bor. Bu baligning uzun-
ligi 60-90 sm gacha boradi (71-rasm).

Erkagi urg‘ochisidan kichikroq. Amiyalar kayman baliglar bilan
suyakli baliglarning o‘rtasida ma’lum darajada oraliq o‘rinni egal-
laydi. Gavdasi sikloid tangachalar bilan goplangan.

Ularning spiral klapanlari va arterial konusi rudiment holida
bo‘ladi. Dumida gora xoli bor. Dum suzgich ganoti gomotserkal tipda
tuzilgan. Yuragida aorta ildizi murtagi bor, orga suzgich ganoti uzun,
dum suzgich ganoti doira shaklida. Og‘zida tishi yo‘q, tumshug‘i
to‘mtoq, yuvosh baliq. Juft suzgich ganotlari kichkina. Yon chiziq or-
ganlari yaxshi seziladi. Umurtqasi amfitsel tipda.

Amiyalar Shimoliy Amerikadagi sekin ogadigan (Missisipi havza-
larida) va ogmaydigan chuchuk suvlarida yashaydi. Bunday suvlarda
odatda kislorod kam bo‘ladi. Shuning uchun amiyalarda go‘shimcha

71-rasm. Loyqga balig (1) va kosali cho‘rtan (2)
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nafas olish organi vazifasini suzgich pufagi bajaradi. Bu baliglar sovuq
paytlarda suvsiz, havo muhitida bir kecha-kunduzgacha yashay oladi.
Ular tunda faol. Qishda chuqurjoylarda karaxt bo‘lib yotadi. Voyaga
yetgan amiyalar gqisgichbagasimonlar, mollyuskalar, ba’zan balig-
lar bilan oziglanadi. Yosh baliglar fagat umurtgasiz hayvonlar bilan
oziglanadi. Amiyalar, asosan aprel-may oylarida suv harorati +25°C
atrofida bo‘lganda urchiy boshlaydi. Urchish paytida amiyalaming
erkagi suvning girg‘ogiga yaqin kelib, chuqurligi 25-40 sm boigan
sayoz joylarda suv oilaridan uya yasaydi. Uyasining shakli tarelka-
ga o°‘xshash bo‘lib, sathi 40-60 sm atrofida. Uvildirig‘ining soni 70
mingtagacha boradi, tuxumlarini erkagi qo‘riglaydi. Amiyalar boshqa
baliglami qirib ziyon yetkazadi. Ularning go‘shti gattig va bemaza.
Shuning uchun ovqatga ishlatilmaydi.

Kaymanlar yoki kosali (panserli) ehoTtanlar (Lepisosteifor-
mes) turkumiga 6-7 ta tur kiradi. Kaymanlar yoki panserli (kosali)
cho‘rtanlarning uzunligi 3-4 metrgacha va ogirligi 150 kg gacha
boradi. Ular Shimoliy va Markaziy Amerikaning chuchuk suvlari-
da yashaydi. Xarakterli belgilariga gavdasining romb shaklidagi
suyakli ganoid tangachadan iborat panser bilan qoplanganligi. ustki
ensa suyagining yo‘gligi va havo pufakchasining borligidir. Kay-
manlar yirtgich, ularning og'iz bo'shligida tishlari bor. Cho‘rtan
baliglarnikiga o‘xshash tumshugi uzun uchli, gavdasi ham cho‘rtan
baliglarnikiga o‘xshaydi. Dumi gomoserkal tipda. Umurtgasi ol-
dingi tomondan bo‘rtib chiggan, orga tomondan botiqg, ya’ni opisto-
sel tipda. Tipik vakili xoldor galgonli cho‘rtan (Lepisosteus ocula-
tus) hisoblanadi.

Suyakdor baliglar (Teleostei) katta turkumi. Shuiaganotlilar
kenja sinfining ko‘pchilik turlari suyakdor baliglar katta turkumiga
mansubdir, ya’ni bu katta turkumga 19 mingdan ortiq tur, 30 dan ortiq
turkum va 4278 taga yaqin avlod kiradi. Bu esa J.S. Nelson, 2006;
maiumotiga ko‘ra hozirgi vaqtda uchraydigan baliglar turining 96%
ni tashkil giladi.

Seldsimonlar (Clupeiformes) turkumi. Bu turkumga eng sod-
da tuzilgan suyakdor baliglar kirib, bosh skeletining asosiy qismi
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tog‘aydan iborat. Seldsimonlar barcha suzgich ganotlarining shu’lalari
yumshoq va bo‘g‘imli boiishi bilan ajralib turadi. Seldsimonlarning
gorin suzgich ganotlari birmuncha uzoqda, ya’ni qorin tomonida
joylashgan. Yon chiziq organlari boimaydi, ammo jabra qopqog'ida
sensor naylari yaxshi rivojlangan. Havo pufagi hayoti davomida
gizilo‘ngach bilan ulangan boiadi. Tangachalari sikloid tipda tuzilgan.
Seldlar 40 mingdan 280 mingtagacha tuxum go‘yadi. Seldlar uncha
yirik boimagan baliglardan hisoblanadi. Ularning uzunligi asosan
7 sm dan 45 sm gacha, ayrimlari 75 sm gacha boradi. Bu turkum-
ning 3 ta oilasi (seldlar, anchouslar, doradalar) va 364 ta turi maium.
Eng muhim oilalaridan biri seldlar (Clupeidae) oilasi hisoblanadi.
Seldlar oilasiga tropik, ilig, ba’zan sovuq suvli dengiz va okeanlarda
yashaydigan 100 dan ortiq tur baliqlar kiradi (72-rasm).

shroti
72-rasm. Seldsimonlar (Clupeiformes) turkumi vakillari
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Ular to‘da bo‘lib pelagik (ochig suv muhitida) yashaydi, plank-
tonlar bilan oziglanadi. Ba’zi seldlar ko‘payish va uvildirig tashlash
uchun daryolarga ham kiradi. Seldlar keng targalgan. Ular Arktikadan
to Subantarktikagacha bo‘lgan barcha dengizlarda uchraydi, aynigsa
tropik suvlarda ko‘plab yashaydi. Dunyoda, shu jumladan MDHda
ovlanadigan baliglarning 37% ini seldlar tashkil giladi.

MDHdagi suvlarda seldlar oilasidan Atlantika seldi yoki shimol
seldi (Clupea harengus) Shimoliy va Uzogq Sharq dengizlarda targal-
gan. Puzanok (Caspialosa caspia) Kaspiy dengizida uchraydi. Bu
baliq ikra tashlash uchun Volga va Ural daryolariga katta-katta to ‘da
bo‘lib o‘tadi. Tinch okean seldi (Clupea pallasi) Oq va Barents den-
gizlarida targalgan.

Uzog Sharq dengizlarida sardina ivasi (Sardinops sabax), Boltiq,
Kaspiy va Qora dengizlarda esa kilka (Sprattus sprattus), tyulkalar
(Clupionella cultriventris va C. macrophalma) va shprotlar (Sprottus)
kabi mayda baliq turlari ham uchraydi. Qora dengizda Anchouslar
(Engraulidae) oilasidan Qora dengiz anchousi yoki xamsa (Engraulis
encrasicolus) yashaydi.

Losossimonlar (Salmoniformes) turkumi. Losossimonlar turku-
miga kiruvchi baliglarning xarakterli belgilariga yelka suzgich ganoti
bilan dum suzgich ganoti orasida teridan iborat skeletsiz yumshoq
yog*‘ suzgich ganotining bo'lishidir. Losossimonlaming o‘q skeleti va
bosh qutisi gisman suyaklashgan. Bu turkumga bitta oila va 400 taga
yaqgin tur kiradi. Losossimonlar o‘rtacha va yirik o'tkinchi baliglar,
ya’ni ular asosan dengizlarda o‘sib, ulg‘ayadi, lekin ko‘payish uchun
daryolarga o‘tadi. Losossimonlaming ko‘pchilik turlari Uzoq Sharq
dengizlarida yashaydi. Bularga keta (Oncorhynchus keta), gorbusha
(Oncorhynchuc gorbuscha), nerka (Oncorhynchus nerka) va boshga
turlari kiradi (73-rasm).

Atlantika okeanining shimoliy gismidagi Barents va Oq dengizlar-
da odatdagi Losos yoki Syomga (Salmo solar) yashaydi. Bu baligning
Uzoq Sharq lososlaridan farqi, migratsiya qilib ikra tashlagandan
keyin hammasi ham halok boimaydi. Ayrimlari hayoti davomida to'rt
martagacha nasi qoldirishi mumkin.
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73-rasnu Losossimonlar:

1- bukuri balig; 2 - kijuch; 3 - keta; 4 - qizil baliq (nerka);
5 - rangdor gulmoy (gulbalig‘i); 6 —syomga; 7 —kumja (taymen-losos);
8 - Amudaryo gulmoyi (gulbalig‘i); 9 - daryo gulmoyi (gulbalig‘i).
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Uzoq Shargda uchrovchi lososlar esa bir marta tuxum tashlagan-
dan keyin nobud bo‘ladi. Chunki bu baliglar tuxum go‘yish uchun
juda uzog, ya’ni 2 ming km dan ortig masofani bosib o‘tadi va hol-
dan toyadi. Shimoliy dengizlarda hamda Qora va Kaspiy dengizlarida
syomgaga yagin bo‘lgan tur - kumja (Salmo trutta) uchraydi.

Bu baliqg migratsiya qilib daryoga kiradi. Chuchuk suvli daryolar-
da kumjalarning mayda turlaridan biri forel, ya’ni gulmoy (Salmo
trutta fario) yashaydi.

0 ‘zbekistonda gulmoy asosan Sirdaryo va Amudaryoda uchraydi.
Ular ba’zan, daryolardan tog‘li ko'llarga ham o‘tadi. Lososlar oilasi-
ning orasida haqiqiy chuchuk suvlarda yashovchi vakillari ham bor.

Ularga siga (Coregonus), omul va taymenlar kiradi. Lososlar kam
miqgdorda, ketalar 3-4 mingtagacha, gorbushalar esa 1-2 mingtaga-
cha ikra tashlaydi. Bu baliglar uvildiriglarini suv tagidagi balchiqglar-
ga yoki qumning tagiga ko‘mib go‘yadi. Yosh baligqchalar daryolarda
gishlab goladi. Bahor kelishi bilan ular dengizlarga suzib o ‘tadi.

Lososlar katta ov ahamiyatiga ega. Chunki bu baliglaming go‘shti
mazali bo‘ladi, bundan tashqari lososlardan mazali qizil ikra olinadi.
Lososlar kam migdorda tuxum qgo‘yishini hisobga olib, hozirgi paytda
ularni sun’iy usulda ko‘paytirish chora-tadbirlari ko‘rilgan.

Karpsimonlar, ya’ni zog‘orasimon baliglar (Cypriniformes)
turkumi. Ular ham xuddi seldsimonlarga o‘xshab, primitiv suyakli
baliglarga kiradi. Karpsimonlaming ham suzgich pufagi ichak bi-
lan go‘shilgan, suzgich pufagi ikki gismga boiinadi, suzgich ganot
shu’lalari yumshoq bo‘ladi. Bu baliglaming havo pufagi bir-biriga
harakatchan tarzda birikkan 3 ta suyak zanjir-Veber apparati bilan
ichki qulogga go‘shilgan. Uning vazifasi havo pufakchasi sezgan
suv bosimini muvozanat organga o ‘tkazishdan iborat. Bu turkumning
3250 ta turi bor. Aksariyat turlari chuchuk suvlarda yashaydi. Balig-
lar turlarining 15% dan ortig‘i karpsimonlar turkumiga to‘g ‘ri keladi.
Karpsimonlar turkumiga 18 ta oila kiradi. Eng muhim oilalari karplar
(Cyprinidae) va eshvoylar (Cobitidae) hisoblanadi.

Karplar (Cyprinidae) oilasiga 275 ta avlod va 1500 dan ortiq tur
kiradi. 0 ‘zbekistonda tutiladigan baliglaming 80% ini karplar oilasi
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vakillari tashkil etadi. Ularning jag‘larida tishlari bo'Imaydi, lekin
orga jabra yoylarida yaxshi taraqqiy etgan halqum tishlari bor. Ular
tanasining uzunligi 2 sm dan 1,5 m gacha boradi. Karplar oilasiga
koi va daryolarda yashaydigan gizilko‘z (Rutilus rutilus), Kaspiy-
Volga havzasida yashaydigan vobla (Rutilus rutilus caspius) lesh,
ya’ni Sharg oqchasi (Abramis brama), zog‘ora balig (Cyprinus car-
pio) va boshlar kiradi (74-rasm). 0 ‘zbekistonda Karplar oilasining 50
ga yagin tur va kenja turlari uchraydi.

Orol dengizi, Zarafshon, Amudaryo va Sirdaryo hamda ularning
irmoglarida uchraydigan Turkiston mo‘ylovli balig, gorabaliq, moy
baliq, oqgayroq, qizilko‘z, tovonbalig, Samargand xramulyasi, parrak
balig, Turkiston oq chebagi, Turkiston qumbaligi, oq amur, chipor
do‘ngpeshona va oq do‘ngpeshona ham karplar oilasiga kiradi.

Karplar ham ovlanadigan baliglar gatoriga kiradi. 0 ‘zbekiston suv
havzalaridan zog‘ora baliq, moybaliq, tovonbaliqg, qorabaliq, ogcha, oq
amur, amur xumboshi va boshqga turlari ovlanadi. Bir gancha turlari
(karp, tovonbalig, og amur, amur xumboshi) suv havzalarida bogiladi.

Oq amur, Amur do‘ngpeshonasi Amur havzasidan Kkeltirilib,
0 ‘zbekistonda iglimlashtirilgan. Karplaming go‘shti sifati va mazasi
jihatidan lososlamikiga yetmaydi. Dunyoda ovlanadigan baliglarning
4,5% karplarga to‘g‘ri keladi.

0 ‘zbekistonda eshvoylar (Cobitidae) oilasiga 11 ta tur va kenja
turlar kiradi. Bu oilaning Orol tikanagi, Sharq tojli yalangbaligi,
Amudaryo yalangbaligi, go‘ng‘ir gubach va boshga turlari Amudaryo,
Sirdaryo, Zarafshon, Qashgadaryo va ularning irmoglarida tarqalgan.

Lagqgasimonlar (Siluriformes) turkumi. Bu turkumga 2 ta, ya’ni
Laqgalar (Siluridae) va Laqgqgachalar (Sisoridae) oilasi hamda 1200
taga yagin tur kiradi. Ko’pchiligi Amerika. Osiyo, Afrikaning tropik
va subtropik gismida targalgan. Ularning deyarli barcha turlari chu-
chuk suvlarda yashaydi.

Lagqalar (Siluridae) oilasiga kiruvchi baliglarning terisi usti-
da haqiqgiy tangachalari boimaydi, y'ni yalang‘och. ayrim turlarida
suyak tikan boiishi mumkin. Boshi katta, pachagroq. Og‘zi Katta,
jagiarida o'tkir tishlari bor. Ular asosan yirtqich baliglar hisoblanadi.
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74-rasnu Karplar:

1- parrak; 2 - moybalig (xonbalig); 3 - yelim baliq; 4 - gora-gorin baliq;
5 - sariq baliq; 6 - zog'ora balig (karp); 7 - oyna karp (oyna zog‘ora baliq);
8 - oq do‘ngpeshona.
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Lagga O ‘rta Osiyoda yashovchi barcha baliglardan eng yirigi hisobla-
nadi, uzunligi 5 m gacha va og‘irligi 300 kg gacha boradi.

Lagga baliglarda 3 juft, ya’ni pastki jag'ida ikki juft va yuqorigi
jag‘ida bir juft mo‘ylovlari bo‘ladi. Bu mo‘ylovlari tuyg‘u vazifasini
bajaradi. Laqqa baliglar yaxshi suza olmaydi, ular 3-4 yilda jinsiy
voyaga yetadi. Urchishi apreldan iyunning o‘rtasigacha davom eta-
di. Urg'ochisi 500 mingtadan 1 min gacha yirik uvildiriglarini suv
o'simliklaridan sodda qilib qurgan uyasiga tashlaydi. Erkagi odat-
da uyasini chavoqglar ochib chigqquncha qo'riglaydi. Lagga baliglar
ko'pincha vyirik ikkipallali mollyuskalar, mayda baliglar va bagalar
bilan oziglanadi. Ba’zan suvilonlari, kemiruvchilar va suv qushlari bi-
lan ham oziglanadi. Yosh lagqga baliglar hasharot va balig chavoglari
bilan oziglanadi.

Lagga baliglar MDHda Kaspiy havzalarida va 0 ‘rta Osiyo-
da uchraydi. O'zbekistonda Orol dengizi sohillarida, ko'llarda va
daryolarning o'zanlarida oddiy lagga balig (Silurus glanis) yashay-
di (75-rasm). Oddiy lagqa asosan tinch ogadigan suvlar aylanmasi-
da va chuqur joylarda uchraydi. Laqqa baliglar Chinoz atrofida va
Amudaryoda iyun oyida uvildirig tashlaydi.

75-rasm. Oddiy lagqga balig (Silurus glanis).
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Elektr lagga balig‘i (Malapterurus electricus) Nil daryosi va
G ‘arbiy Afrika daryolarida bo'ladi. Uning uzunligi 65 sm dan 1 m
gacha yetadi. Uch juft mo'ylovi bor.

Elektr lagga baliqg terisining ostida boshidan to yumshoq suzgichi-
gacha bo'lgan joyda o'ziga xos bir juft elektr organi joylashgan.
Bu organ orga miyadan chiggan 2 ta yo'g'on nervi bilan tutashgan.
Uning quvvati 300-360 voltgacha boradi. Lagga balig 100 yildan or-
tiq yashaydi.

Laggachalar (Sisopidae) oilasi. O'rta Osiyoning tez ogqar
daryolarida Turkiston laggachasi (Glyptosternum retiulatum) uchray-
di. Bu laggachaning ko'zlari kichik, tumshug'ida 4 juft mo'ylovlari
bor. Rangi qoramtir-kulrangdan sarg'ish-jigarranggacha. Uzunligi
25 sm gacha boradi. O'zbekistonda Amudaryo va Sirdaryoning tog'li
gismida uchraydi.

llonsimon baliglar, ya’ni ugorlar (Anguilliformes) turkumi.
Bu turkumga kiradigan baliglarning gavdasi uzun ilonsimon bo'ladi.
I[lonsimon baliglarning qorin, ba’zan esa ko'krak suzgich ganotlari
bo'Imasligi bilan xarakterlanadi. Orga, dum va anal suzgich ganotlari

76-rasm. Daryo ugori (Anguilla anguilla)
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bir-biriga qo‘shilib ketgan. Suzgich pufagi ichagi bilan bogiangan.
llonsimon baliglar turkumiga 350 taga yaqin tur kiradi. Ular aso-
san tropik va subtropik dengizlarda targalgan. Umuman, ugorlar
dengizlarda yashaydi, o‘tkinchi turlari ham mavjud. Boltiq dengizi
havzalarida oddiy yoki yevropa ugori (Anguilla anguilla) boiadi
(76-rasm).

Bu baligning biologiyasidagi qizigarli tomoni shundaki, ikra
tashlash uchun daryodan okean va dengizlarga o‘tadi. Ular Atlantika
okeaniga o‘tib, suvning chuqur joylariga tuxum go‘yadi. Tuxumdan
uch yildan keyin lichinka chigadi va bu lichinkalar migratsiya qilib
gaytadan daryoga keladi.

Yosh ugorlaming migratsiya qilib daryoga kelib voyaga yetish
davri 4 yilga to‘g‘ri keladi. Ularning uzunligi 10-40 sm dan 1-3
metrgacha va og‘irligi 60 kg gacha boradi. Deyarli ovlanmaydi.

Cho‘rtansimon baliglar (Esociformes) turkumi. Cho‘rtansimon
baliglar turkumining turlari ko‘p emas, ya’ni 10 ga yaqin turlari
bor. Ular vyirtgichlik gilib yashaydi. Cho‘rtan baliglaming tanasi
cho‘zinchoq bo‘lib, boshi juda katta, tumshug‘i cho‘ziq va yassi.
Og‘zi katta, boshi tanasi uzunligining uchdan bir gismini tashkil eta-
di. Pastki jag ‘i oldinga turtib chiggan. Jag‘ida tishlari juda ko*‘p.

Orga, dum va dum osti suzgich ganotlari bir-biriga yaqin joylash-
gan bo‘lib, ular o‘ljasini sakrab ushlab olishiga yordam beradi. Icha-
gi bilan suzgich pufagi go‘shilgan. Respublikamizning janubidagi
daryolarida va koilarida Sirdaryo, Amudaryo va Orol dengizida ham
oddiy cho‘rtan balig (Esox lucius) uchraydi (77-rasm).

Ular o‘troq hayot kechiradi, eng sevimli yashash mubhiti suv
girg‘oqlaridagi o‘t bosgan joylar hisoblanadi. 17 mingdan 215 ming-
tagacha uvildirig tashlaydi.

Cho'rtan baliglaming uzunligi 1 metrgacha yetadi, og‘irligi 10 kg
atrofida. Eng katta choitanlaming uzunligi 1,5 metr, og‘irligi esa
35-37 kg gacha boradi. Erkak cho‘rtan balig 2-3 yoshda, urg'ochisi
esa 4 yoshda jinsiy voyaga yetadi. ChoTtan baliglaming ozig‘i baqa,
mayda qushlar va baliglar hisoblanadi. Bu baliglar ovgatga ishlatil-
gani bilan unchalik ov ahamiyatiga ega emas.
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77-rasm. Oddiy ehoTtan balig (Esox lucius)

Kefalsimonlar (Mugiliformes) turkumi. Bu turkumning turlari
uncha ko‘p emas. Asosiy xarakterli belgilariga suzgich pufaklarining
yopiq boiishi va yon chiziglarining yo‘qligidir. Ular asosan janu-
biy dengizlarda uchraydi. MDHda Qora va Azov dengizlarida kefal-
lar (Magilidae) oilasi vakillari tarqalgan. Asosiy ov ahamiyatiga ega

bo‘lgani loban yoki oddiy kefal (Mugil cephalus) hisoblanadi (78-
rasm).

78-rasm. Oddiy kefal (Mugil cephalus)
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Kefallar gala-gala bo‘lib ko‘chib yuradi. 1930-1934-yillarda ke-
fallar Kaspiy dengizida iglimlashtirilgan. Oddiy gambuziya balig‘i
(Gambusia affinis) ham (bo‘yi 5-8 sm keladigan mayda balig) shu
turkumga kiradi. Gambuziya balig‘i bezgak chivini lichinkalarining
kushandasi bo‘lgani uchun Kavkazda va 0 ‘rta Osiyoda iqlimlashtiril-
gan. Urug'lanishi ichki, 10 tadan 100 tagacha chavoglar tug'adi. 1-2
oyda jinsiy voyaga yetadi va yiliga 2—5 marta nasi beradi.

Sargansimonlar yoki uchar baliglar (Beloniformes) turkumi
vakillari o‘ziga xos bo‘lib, ko‘pincha ilig suvli dengizlarda va chu-
chuk suv havzalarida yashaydi, 150 ta turi bor. Bu turkumga uchar
baliglar vajag‘ijuda ham uzun bo‘lgan sarganlar kiradi (79-rasm).

Uchar baliglarning ko‘krak suzgich ganotlari uzun bo‘lib, shu suz-
gich ganotlari yordamida suvdan yuqoriga sakrab 150-200 metrga-
cha, ba’zi turlari hatto 400 m gacha uchib borib suvga sho‘ng‘iydi.
Uchar baliglar oilasiga 50 ga yaqin tur kiradi. Kattaligi 30-50 sm
keladi.

Uchar baliglarning tipik vakili ko‘krak juft suzgichlari juda katta
bo‘lgan uzunganot (Exocoetus) hisoblanadi.

Sargansimonlaming uzunligi 1,5 m gacha keladi, yirtgich. Ular
asosan gisqichbagasimonlar, mollyuskalar va mayda baliglar bilan
oziglanadi. Uchar baliglar suvdan tepaga ko'tarilganda qushlardan
fregatlar va albatroslami tutadi.

Tikanbaligsimonlar (Gasterosteiformes) turkumi. Bu turkumga
chuchuk va sho‘r suvlarda yashaydigan 280 ga yagin tur mayda baliqg-
lar kiradi. Bu turkum 2 ta, ya’ni Tikanbaligsimonlar (Gasterosteoidei)
va Ninasimonlar (Syngnathoidei) kenja turkumlarga boiinadi.

Tikanbaligsimonlar (Gasterosteoidei) kenja turkumi vakillarining
orga suzgich ganotining oldingi qismi o'z shaklini o‘zgartirib, parda
bilan bir-biriga gqo‘shilmaydigan o‘tkir uchli tikanlarga aylangan. Qo-
rin suzgich qanotlari ham bir juft tikan ko‘rinishida bo‘ladi.

Tikanbaligsimonlar kenja turkumi vakillari Shimoliy yarim-
shardagi chuchuk va sho‘r suvlarda uchraydi. MDHda bu kenja tur-
kumning bir necha turlari Boltig, Barents, Qora, Azov va Kaspiy den-
gizlarda hamda bir gator daryolarda targalgan (80-rasm).
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79-rasnu Sarganlar:

1- gambuziya; 2 - to‘rtko‘z, 3 - sayra; 4 - sargan; 5 - uchar balig; 6 - yapon
chalatumshug‘i; 7 - okean chalatumshug‘i; 8 - aterina; 9 - ko‘r baliq.
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80-rasnu Uch tikanii tikanbaliq (Gasterosteus aculeatus)

Tipik vakili uch tikanii tikanbaliq (Gasterosteus aculeatus) hi-
soblanadi. Uning erkagi o‘simliklardan shaklan sharga o ‘xshash
uya yasab, shu uyaga urg'ochisi qo'ygan uvildirig'ini qo'riglaydi.
Urg'ochilari 100 taga yaqin tuxum go'yadi. Tikanbaliglar Orol dengi-
zida va Amudaryoda ham uchraydi. Kattaligi 7 sm dan 30 sm gacha
boradi.

Ninasimon baliglar (Syngnathoidei) kenja turkumi oldin tu-
tamjabralilar (Gasterosteiformes) turkumi deb nomlangan. Ularning
ichki jabra apparati reduksiyalanib, o'rniga jabra yaproqchalari bir
tutam bo'lib boshining tashqi tomoniga yig'ilgan. Gavdasi halga-
simon suyak plastinkadan iborat kosa (pansir) bilan goplangan.
Boshida uzun naysimon tumshug'i bor, og'zi kichkina, tishi yo'q.
Erkagining gorin tomonida maxsus xaltachasi bor. Bu xaltachada
otalangan tuxumlarini olib yuradi. Ninasimon baliglar vakillari
asosan ilig tropik dengizlaming uncha chuqur bo'Imagan qismida
suv o'tlari va korall poliplar shoxlari orasiga yashiringan holda
yashaydi. MDHda Qora, Kaspiy, Boltig va Uzoq Sharg dengizlarida
uchraydi.

Ninasimon baliglar (Syngnathoidei) kenja turkumiga 260 taga
yaqin tur kirib, asosiy vakillari dengiz ninalari (Syngnathus) va den-
giz toychalari (Hippocampus) hisoblanadi. Dengiz toychalari dumi
bilan suv tagidagi o'tlarga o'ralib otga o'xshab tanasini g'oz, ya’ni
tikka tutadi (81-rasm).
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81-rasnu Dengiz toychalari (Hippocampus) va dengiz ninalari (Syngnathus)

Dengiz ninalarining uzunligi 60 sm gacha va dengiz toychalari-
ning uzunligi 20 sm gacha boradi.

Ayrim tur dengiz ninalari chuchuk suvlarda yashaydi. Ular ko‘proq
mayda plankton gisqichbagasimonlar va suvdagi mayda umurtgasizlar
bilan oziglanadi.

Olabug‘asimonlar yoki okunsimonlar (Perciformes) turkumi.
Bu turkumga dengiz va chuchuk suvlarda yashaydigan baliglar ki-
radi. 0labug‘asimonlarning asosiy xarakterli belgilariga, avvalo gorin
suzgich ganotining ko'krak suzgich ganoti ostida yoki biroz oldin-
roqda joylashganligi, suzgich pufagining yopiqligi, ya’ni ichak bilan
go‘shilmaganligi hisoblanadi. Ulaming juft va toq suzgich ganotla-
rida (aynigsa orga suzgich ganotlarida) ma’lum miqdorda uchi o ‘tkir
va bo‘g‘imlarga bo‘linmagan, nurlar, shu’lalar bo‘ladi. Orga suzgich
ganoti 2 ta.

Suyakli baliglar ichida eng ko‘p tur olabug*asimonlar turkumiga
kiradi, ya’ni 6500 dan ortig turi va 160 ta oilasi ma’lum. Kattaligi
ham har xil. Ayrim tur buqa baliglarning uzunligi 1-2 sm va og‘irligi
10-30 mg, shamshir balig (Xiphias gladiusjnmg uzunligi 4-4,5 m
va og‘irligi 400-500 kg, marlin (Mcikaira nigricans)ning uzunligi
5 m, og'irligi 700-900 kg, oddiy tunes (Thunnus thunnus)nmg uzun-
ligi 3 m va og“irligi 375 kg gacha boradi.
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Oiabug‘asimonlar turkumi sistematikasi murakkab bo‘lib, uning
ko‘plab kenja turkumlari, oilalari va urugMari mavjud. Ular dunyo-
dagi barcha suv havzalarida uchraydi. Olabug'asimonlar turkumi ora-
sida aynigsa olabug‘alar (Percidae) oilasi vakillari ozig-ovgat mah-
suloti sifatida ovlanadi. Bu oilaga 160 ta tur kiradi. MDHda Qora va
Kaspiy dengizlarda keng tarqalgan va ko‘p ovlanadigan olabug‘alar
oilasiga sudak, ya’ni oq sla (Stizostedion lucioperca), olabug‘a (Perea
fluviatilis) va oddiy toshbosh. ya’ni yersh (Gymnocephalus cernuus)
kiradi (82-rasm).

Sla baliglaming bir necha turlari chuchuk suvlarda va dengizlarda
doimiy yashaydi, ba’zi turlari esa o‘tkinchi. Sla baliglar ancha vyirik

3

82-rasm. Olabug'asimonlar turkumi vakillari:

1—olabug‘a; 2 - buga baliq; 3 - sudak, ya’ni sla balig.
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hisoblanadi. Ularning uzunligi 130 sm, og‘irligi esa 10-12 kg gacha,
ayrimlari hatto 18 kg gacha boradi. Og'zi katta bo‘lib, ko‘zigacha
kirib borgan. O'tkir va yirik tishlari goziq tish shaklida bo'ladi. Su-
daklaming orga tomoni yashilsimon kulrang tusda bo‘ladi. Tanasi
bo‘ylab uzunasiga qo'ng'ir rangli yo‘llar ketgan.

Sla baliglar Amudaryoda va Orol dengizida ham uchraydi. Ular
3 yoshida voyaga yetadi, serpusht, 200 mingdan 500 mingtagacha
uvildirig tashlaydi. Sudaklar mart oyidan boshlab suvning harorati
13-15°C bo‘lganda ko'paya boshlaydi. Ular uvildiriglarini 3-5 metr
chuqurlikda suv osti o‘tlariga biriktirib go‘yadi.

O'zbekistonda olabug‘asimonlar turkimining 13 ta turi bor.

Urg‘ochi sudaklar qo‘ygan tuxumlarini erkaklari butun rivojla-
nish davrida, ya’ni 7-15 kun davomida qo‘riqlaydi. Sudaklar yirtgich
bo'lib, boshga baliglar va umurtqasiz hayvonlar bilan oziglanadi.

Okunlar, ya’ni olabug‘alar daryo va ko‘llarda keng targalgan.
Ular asosan o'troq holda yashaydi, kattaligi 50 sm gacha va og'irligi
1-2 kg bo‘ladi. Okunlar aynigsa Sibir daryolarida keng targalgan.
O'rta Osiyoda olabug‘alar Orol dengizida va unga quyiladigan suv-
liklarda uchraydi. Suvning harorati +16°C bo‘lganda, aprel oylaridan
boshlab uvildirig tashlaydi. Uvildiriglarining soni 900 mingtagacha
boradi. 0labug‘alar 3 yoshida jinsiy voyaga yetadi.

Yersh, ya’ni toshbosh baliglar asosan O'rta Osiyoda Orol dengizi,
Sirdaryo va Amudaryoda yashaydi. Bizning sharoitda ularning eng
kattasi 15 sm uzunlikda bo'ladi.

Olabug‘asimonlar turkumiga yana tuneslar (Thunnoidae), buga
baliglar (Gobiidae), labirintlar (Anabantidae), ilonbosh baliglar
(Channidae) va skumbriyalar (Scombridae) oilalari ham kiradi. La-
birintlar oilasining vakillaridan biri anabas (Anabas testudineus) uzoq
vaqtgacha suvdan tashgarida tura oladi va hatto daraxtlarga ham
o'rmalab chigadi (83-rasm).

Bu baliglaming xarakterli belgisi jabra bo‘shlig‘ining qopsi-
mon o'sib chigganligidir, ya’ni anabaslarda jabra yaproglari kam
taraqqgiy etgan, lekin jabra bo‘shlig‘ida talaygina qon tomirlar bilan
ta’minlangan shillig pardali yupga suyak plastinkalaridan iborat mu-
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83-rasm. Olabug*‘asimonlar:

1- shumtaka (hakalak baliq); 2 - skumbriya; 3 - tunes; 4 - shamshir baliq;
5 - yelkan baliq; 6 - gurami; 7 - anabas; 8 - xo0‘roz balig.
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rakkab labirint boiadi. Labirint anabasning asosiy nafas olish organi
hisoblanadi. Labirintlar tropik Afrika va Osiyoning chuchuk va uncha
shoi boimagan suvlarida yashaydi.

Skumbriyalar oilasining vakillari asosan ochig dengizlaming tagi-
da hayot kechiradi. Ular yaxshi suzadi. Ov ahamiyatiga ega boigan
tipik vakili oddiy skumbriya (Scomber scomberus) hisoblanadi. MDH
da skumbriyalarning bir necha turlari Boltiq va Qora dengizlarda tar-
galgan. Ular Qora dengizda ovlanadigan juda gimmatli va eng muhim
baliglardan biri hisoblanadi.

Tuneslar oilasining vakillari skumbriyalarga yaqin turadi. Shuning
uchun ham ayrim sistematik olimlar tuneslarni skumbriyalar oilasiga
go'shadi. Tuneslarning uzunligi 40 sm dan 3 metrgacha boradi. Ular
dengizlarda, Tinch va Atlantika okeanlarida ko‘p uchraydi va ovlana-
di. Qora dengizda yil bo‘yi oddiy tunes (Thunnus thunnus) uchraydi.
Tuneslar juda ham harakatchan, soatiga 90-120 km tezlikda suzishi
mumkin. Tuneslar muhim ov ahamiyatiga ega.

Buga baliglar oilasining vakillari uncha yirik emas. Ular
ko‘pincha dengiz girg‘oqlariga yaqin suvlarda va chuchuk suvlarda
yashaydi. Ular suv tubida umurtgasiz hayvonlarni yeb hayot ke-
chiradi. Buga baliglarning erkaklari ko‘payish paytida uya yasay-
di. Urg‘ochilari bu uya ichiga ikrasini go‘ygandan so‘ng erkak-
lari tuxumlarni go‘riglaydi. Bu baliglar tropik dengizlarda, Qora,
Azov va Kaspiy dengizlarida va bir gancha daryolarda targalgan,
ular ovlanadi. Buga baliglarning gavdasi yugoridan pastga garab
biroz yapaloglashgan va qorin suzgich ganotlari shaklan o°‘zgarib,
so‘rg‘ichga aylangan. 0 ‘rta Osiyoda Orol dengizida buga baliglar-
ning 7 ta turi uchraydi.

Yopishgoq baliglar (Echenoidae) oilasi vakillarining boshi us-
tida so‘rg‘ichi boiadi. Ular shu so‘rg‘ichi yordamida boshqa baliqlar-
ning terisiga yopishib, o‘sha baliglarning energiyasidan foydalanadi.
Tipik vakili yopishqoq baliq (Echeneis naucrates) hisoblanadi.

Treskasimonlar (Gadiformes) turkumi. Bu turkumga 9 ta oila
700 ga yaqin tur kiradi. Ularning kattaligi har xil, ya’ni 10-30 sm
dan 1-1,8 m gacha boradi (84-rasm).
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Treskasimonlar turkumining vakillar asosan sovuq haroratdagi
dengiz va okeanlarda yashaydi. Sanoat mahsuloti sifatida ovlana-
di. Ularning barcha suzgich ganotlarida yumshoq va bo‘g‘imlarga
bo‘lingan shu’lalari bor. Qorin suzgich ganotlari ko‘krak suzgich ga-
notlari ostida yoki undan oldinda joylashgan. suzgich pufagi yopiqg.

Nalim (Lota lota) Yevropa, Osiyo va Shimoliy Amerika chuchuk
suvlarida yashaydi. U sanoat ahamiyatiga ega bo‘lgan yagona gim-
matbaho baliglardan hisoblanadi. Nalimning uzunligi 1 m gacha va
og'irligi 30-35 kg gacha boradi. 3 yoshida jinsiy voyaga yetadi va
30 mingdan 5 min tagacha ikra tashlaydi.

Treskasimonlar turkumining vakillari MDHda, asosan Boltiq,
Oq, Barens dengizlarida hamda Uzoq Sharqda keng targalgan. Ular
umurtgasiz hayvonlar va mayda baliglar bilan oziglanadi. Treska-
simonlar turkumidan eng katta ov ahamiyatiga ega bo‘lgan turi treska
(Gadus morhua) hisoblanadi.

Treskasimonlarni ovlash dunyo miqgyosida seldsimonlardan keyin
ikkinchi o‘rinda turadi. Uning go‘shtidan tashqari, jigaridan olinadi-
gan shifobaxsh balig moyidan ham foydalaniiadi. Treskalar juda ham
serpusht, ya’ni bitta urg'ochisi 2,5 milliondan 10 milliontagacha ikra
tashlaydi. Treskalarning eng yirigi 180 sm gacha va ogirligi 40 kg
gacha boradi. Ular 8-10 yoshda jinsiy voyaga yetadi, 24-25 vyilga-
cha yashashi mumkin. Treskasimonlardan piksha (Melanogrammus
aeglefinus), navaga (Eleginus navaga), sayka (Voreogadus saida),
mintay (Theragra chalcogramma) va boshqga turlari ko‘plab ovlanadi.
Bu baliglaming xarakterli belgisi jabra bo‘shlig‘ining qopsimon o ‘sib
chigganligidir, ya’ni anabaslarda jabra yaproglari kam taraqqiy etgan,
lekin jabra bo‘shlig‘ida talaygina qon tomirlar bilan ta’minlangan
shilliq pardali yupga suyak plastinkalaridan iborat murakkab labirint
bo‘ladi.

Labirint anabasning asosiy nafas olish organi hisoblanadi. Labirint-
lar tropik Afrika va Osiyoning chuchuk va uncha sho‘r boimagan
suvlarida yashaydi.

Skumbriyalar oilasining vakillari asosan ochiq dengizlaming
tagida hayot kechiradi. Ular yaxshi suzadi. Tipik ov ahamiyatiga ega
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84-rasnu Treskasimonlar:

/ - sayka; 2 - sayda; 3 - piksha; 4 - treska; 5 - mintay; 6 - xek; 7- nalim;
8 - dengiz shamba balig‘i; 9 - makrurus.
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bo'lgan vakili oddiy skumbriya (Scomber scomberus) hisoblanadi.
MDHda skumbriyalaming bir necha turlari Boltig va Qora dengiz-
larda targalgan.

Treskalaming xarakterli belgilariga, ulaming 3 ta orga suzgich ga-
noti va 2 ta anal suzgich ganotlarining borligidir.

Kambalasimonlar (Pleuronectiformes) turkumi. Bu turkumga
500 tadan 700 tagacha tur kiradi. Shulardan 10 ta turi chuchuk suv-
larda yashaydi, 20 ta turi o‘tkinchi bo‘lib, ham chuchuk suvlarda,
ham dengizlarda yashaydi.

Kambalasimonlar turkumi vakillarining tanasi ikki yon tomondan
gisilgan. Ko‘zlari va bumi boshining ikki yon tomonida joylashmay,
balki asimmetrik bo‘lib boshining bir tomoniga o ‘tgan. Dum suzgich
ganoti gomotserkal. Suzgich pufagi yo'q. Orga va anal suzgich ganot-
lari qo‘shilib ketgan. Kambalalar suv tubida yashaydi va yon tomoni
bilan suzadi. Yosh kambalalar esa yoni bilan suzmay, odatdagiday
to‘g‘ri suzadi va ularning ko‘zlari, burni ham boshining ikki yon to-
monida joylashgan, ular keyinchalik suv tubiga tushib voyaga yetadi.
Suv tubida yon tomoni bilan yotadi va boshining pastga garagan to-
monidagi ko‘zi, burni ustki tomonga o'tadi. Kambalalar Atlantika va
Tinch okeanlarining dengizlarida targalgan (85-rasm).

MDHda Kaspiy va Orol dengizlaridan tashqari hamma dengiz-
larda uchraydi. 1000 metrgacha bo‘lgan chuqurliklarda yashaydi.
Kambalalarning uzunligi har xil, mayda turlari 6-8 sm va og‘irligi
bir necha gramrn keladi. Yiriklarining uzunligi esa 470 sm va
ogirligi 337 kg gacha boradi. MDHda kambalalarning 80% Oxota
dengizida uchraydi. Ular Murmansk va Uzoq Sharq o‘lkalarida ko‘p
ovlanadi.

Kambalalar juda ham oz migratsiya giladi. Ularning migratsiyasi
tuxum qo‘yish, ovqgat topish va gishlash bilan bog‘lig. Kambalalar-
ning migratsiyasi 100-200 km atrofida bo'ladi.

Kambalalar 25 vyilgacha yashaydi. Ular bir necha millonlab
uvildiriqg tashlaydi. Asosan bahorda ko‘payadi. Oxota dengizida
yashaydigan kambalalarning uzunligi 45 sm, og‘irligi 500 g kela-
di. Yaponiya dengizida yulduz kambalasi yashaydi, uning uzunligi
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54 sm, og'irligi 4 kg gacha boradi. Kambalalar umurtqasiz hayvonlar
va baliglar bilan oziglanadi. Ko'pchilik turlari muhim ov ahamiyatiga
ega.

85-rasm. Kambalasimonlar:

1- gamar botus; 2 - kalkan; 3 - qora paltus; 4 —dengiz tili; 5 - limanda;
6 - sariqg kambala; 7 - dengiz kambalasi; 8 - yulduzsimon kambala.

173



86-rasnu Tutash jagMilar:
1- oy balig; 2 - nina gorin baliq.

Tutash jag‘Hlar (Plectognatlii)
turkumi. Bu turkumning turlari ko‘p
emas, ya’ni 350 ta turi, 4 ta kichik tur-
kumi va 9 ta oilasi bor. Asosan ilig suvli
dengizlarda tarqalgan. Ularning yuqori-

gi va pastki jagiari tutashib ketgan, ya’ni jag‘lari shaklan o°‘zgarib,
mollyuska hamda krablaming qattiq chig‘anoqglarini maydalashga
moslashgan kichkina tumshuqqa aylangan. Tishlari ko‘p, tanasi yirik
tangachalar yoki suyakli plastinka bilan goplangan. Bu turkumning
asosiy vakillariga kuzovka, nina gorin va oy baliglar kiradi (86-rasm).
Ko*pchilik turlari mayda, uzunligi 10-40 sm dan 0,5-1 metrgacha,
boradi, shuning bilan bir gatorda oy baliglaming ayrim turlari ba’zan
1,5-5 metrgacha va ogirligi 1,5 tonna keladi. Suzgich ganotlari bor,
lekin yaxshi rivojlanmagan. Nina qorin baliglar ichiga havo yutadi va
suv ogimida harakat giladi. Bu baliglaming jinsiy mahsulotlari, jigari,
goni. ayrimlarining terisi va muskullari zaharli hisoblanadi. Bunday
mahsulotlar iste’mol gilinganda og‘ir zaharlanishga olib keladi. Shunga
garamasdan ayrim turlari mahalliy aholi tomonidan iste'mol gilinadi.
Oyogqanotlilar (Pediculati) turkumi. Oyoqgqanotlilar turkumiga
300 gayaqintur kiradi, ularsuvning tubidayashaydi.Oyoqgqganotlilaryel-
ka-gorin tomonga yassilashgan bo‘lib. ko ‘krak suzgich ganotlari keng,
ularyordamidabaliglarsuvtubidayurishgamoslashgan. Orqasuzgich ga-
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87-rasm. Dengiz shaytoni (Lophius piscatorius)

notining oldingi tomonidagi shu’lalari o‘zgarib uzun harakatchan
paypaslagichlarga aylangan. Mana shu paypaslagichlaming tebranib
turishi natijasida bu baliqlar o‘zlariga oziq bo‘ladigan mayda baliglar-
ni jalb qgiladi va shu usulda ularni tutib yeydi. Bu turkumning tipik
vakili-dengiz shaytoni (Lophius piscatorius) hisoblanadi (87-rasm).

MDHda Murmansk va Qora dengizda uchraydi. Og‘zi juda katta,
yirtgich, uzunligi 1,5 m va og‘irligi 20 kg dan oshadi. Ko'pchilik tur-
larining ko'krak suzgich ganoti skeleti baquvvat, muskullari kuchli
rivojlangan va dengiz tagida o‘rmalab yurishga moslashgan. Boshi va
0g‘zi katta, tishlari kuchli rivojlangan.

Baliglar, krablar va boshoyoqli mollyuskalar bilan oziglanadi.
Dengiz shaytoni asosan bahorda 400 metrdan 2000 metrgacha chuqur-
likda 1,3-3,0 mln tagacha tuxum go'yadi.

Shuningdek, suyak dor baliglar katta turkumiga yana Osteoglossi-
monlar-Osteoglossiformes(Braziliyachuchuksuvlaridauzunligi2,5 m
keladigan Arapaima gigas turi targalgan), larponsimonlar— Elspt-
formes (Tropik va subtropik dengizlarda uzunligi 2,5 m keladigan Atlan-
tik tarponi (Megalops atlanticus) turi uchraydi), Qopsimonog‘izlilar -
Saccopharyngiformes (bu turkumga 28 ta tur kirib, ular 1-5 ming m
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chuqurliklarda yashaydi, uzunligi 75 sm atrofida) kiradi. Tipik vakili
kattaog‘iz (Eurypharynx pelecanoides), Xarasinsimonlar —Characi-
formes (bu turkumga Afrika va Janubiy Amerika chuchuk suvlarida
yashovchi uzunligi 1.5 sm dan 1,5 m gacha boradigan 1700 ta tur balig-
lar kiradi) hisoblanadi. Ko'pchiligi, ya’ni terneslar, tetrilar, neonlar
va boshqa turlari akvariumda bogiladi. Stomisimonlar - Stomiiformes
(390 taga yaqin turi bor. Asosan, dengiz va okeanlarning chuqur
gatlamida yirtgichlik gilib hayot kechiradi. Tanasida shu’la, ya’ni
nur tarqatadigan (fotoforlari) organlari mavjud), Batraxsimonlar -
Batrachoidiformes (80 taga yaqin turi bor, asosan suv ostida yashay-
di, kam harakatchan, uzunligi 20-30 sm atrofida, og‘zi katta va o ‘tkir
tishli. Ayrim turlarining yelka suzgichi asosda va jabra gqopqog‘i che-
tidagi tikanchalarida zaharli bezlari mavjud) va boshqga ko‘plab balig-
lar ham shu turkumga kiradi.

6.5.2. Kurakqganotlilar (Sarkopterygii) kenja sinfi

Suyakli baliglar sinfiga tegishli kurakganotlilar paleozoy erasining
0 ‘rta devon davridan ma’lum bo‘lib, 300-400 mln yillik tarixga ega.

Bu baliglar Paleozoy erasida Yer yuzidagi chuchuk suv va den-
gizlarda keng targalgan. Ularning sodda tuzilish belgilari o‘q ske-
leti vazifasini xorda bajarishi, ichagida spiraT burmalari va yuragida
arterial konusi bo'lishi hisoblanadi. Tanasi ustki tomondan kosmoid
tangachalar bilan goplangan. Bu tangachalar tarkibi jihatidan plakoid
tangachalarga yagin turadi.

Bu baliglar juft suzgichlari tuzilishi bilan boshga suyakli baliglar-
dan farq qiladi, ya’ni ulami juft suzgichlari asosi yo'g‘onlashgan,
etdor bo'ladi. Juft suzgichlari skeleti ham quruglikda yashovchi
umurtqgali hayvonlarnikiga o'xshash suyaklar (bitta yelka. ikkita bilak
va tirsak, hamda bir necha panja)dan iborat.

Shu bilan bir gatorda kurakganotlilarning juft suzgich qanotlari va
bosh qutisini yopib turuvchi skeleti suyakdan iboratligi, jabra qopgog-
lari va suzgich pufaklarining rivojlanganligi ularni suyakli baliglarga
yaginlashtiradi. Hozirgi vaqtda kurakganotlilar kenja sinfiga 8 ta tur
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kirib, ular 2 ta, ya'ni Ikki xil nafas oluvchilar (Dipnoi yoki Dipneus-
tomorpha) katta turkumi va Panjaganotlilar (Crossopterygii) katta tur-
kumiga bo'linadi.

Ikki xil nafas oluvchilar (Dipnoi yoki Dipneustomorpha) katta
turkumi vakillarining tuzilishi va sistematikasi

Ikki xil nafas oluvchilar bir gancha sodda tuzilish belgilariga ega
bo'lishi bilan boshqga suyakli baliglardan farg giladi. Xususan o‘q ske-
letining xordadan iboratligi, umurtgalari tanasining rivojlanmaganligi,
arterial konusi hamda ichagida spiral burmalarining bo‘lishi, suzgich
pufagining yo‘qligi ularni tog'ayli baligqlarga yaginlashtiradi. Shu-
ning bilan birga juft suzgichlari skeleti, jabra qopqgoe'ining borligi va
miya qutisi skeletlarining suyakdan
iboratligi ularni suyakli baliglarga
yaqinligini ko'rsatadi.

Ikki xil nafas oluvchilar skele-
tining ko‘p qismi tog'aydan iborat,
lekin xorda ham hayoti davomida
saglanib goladi. Ikki xil nafas oluv-
chilaming alohida orga va anal suz-
gich ganotlari yo'q, ular dum suz-
gich qganoti bilan go‘shilib ketgan.

Juft suzgich qanotlari keng pallali
yoki uzun tasmasimon (88-rasm).
Umurtgalarning fagat ustki va ost-
ki yoylari rivojlangan. Miya qutisi
asosan tog'aydan iborat, fagat ay-
rim joylarda suyak saglanib goladi.
Ikki xil nafas oluvchilarda tang-
lay-kvadrat tog‘ayi miya qutisiga 88-rasnu Seratodning chanog

bemalol qo‘shilib ketgan. Tishlari kamari va gorin suzgichlari:
o'tkir, uchlari oldinga qaragan va / - chanog'i; 2 - bazaliyalari;
bir-biriga qo'shilib plastinkalar ho- 3 - radialiyalari.
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89-rasnu Ikki xil nafas
oluvchilarning arterial qon
aylanishi sxemasi:

1—4 ——V —juft arteriya
yoylari; 5 —orqga aortasi;
6 - qorin aortasi; 7- o'pka
arteriyasi; 8 - o'pka venasi.

sil giladi, ya’ni ustki jag'ida ikki juft va
pastki jag‘ida bir juft yassi tishlari bor.
Nafas olishda jabradan tashqgari o‘pka
ham qatnhashadi. Buning uchun ichakning
ostida joylashgan bitta yoki ikkita pu-
fakcha xizmat qiladi. Bu pufakchalar
suyakli baliglarning suzgich pufagi bilan
gomolog emasligini aytib o°‘tish zarur.
Burun teshiklari ochiq bo‘lib, o‘pka bi-
lan nafas olishda ishtirok etadi. 0 ‘pkaga
gon to‘rt juft jabra arteriyalari orgali
keladi, maxsus qon tomirlari o‘pkadan
gonni yurakka olib keladi. Bu tomirlar
o ‘pka venalariga gomolog bo'ladi. Yurak
bo‘lmasidagi yupga chala parda yurak-
ni chap va o‘ng gismlarga bo'lib turadi.
Yurak bo'Imasining chap gismiga gon
o'pka venalaridan, o‘ng gismiga Kyuve
organi va keyingi kovak venadan keladi.
Kovak vena ko'pganotlilardan tashqari
boshqa kenja sinflarda bo'Imaydi, ular
asosan quruqlikda yashovchi hayvonlar
uchun xos bo'ladi (89-rasm).

Ulaming ancha murakkab tuzilishi bel-

gilaridan yana biri oldingi miyasining kuchli rivojlanganligidir. Miya
gobig'i tog'ayli baliglamiki singari epiteliy (teri) suyakdan emas,
balki xondral suyaklardan hosil bo'lgan va nerv hujayralariga ega.
Jinsiy sistemasi bir tomondan tog'ayli baliglamikiga, ikkinchi tomon-
dan amfibiyalarnikiga o'xshab ketadi. Chunonchi tana bo'shlig'iga
ochiladigan Myuller nayi tuxum yo'li funksiyasini o'taydi. Erkagida
maxsus urug' yo'li bo'Imaydi, urug' yo'li funksiyasini mezonefrik
buyrakning oldingi gismidan o'tuvchi Volf kanali bajaradi.

Ikki xil nafas oluvchilar Devon davrida paydo bo'lgan, paleozoy
oxiri va mezozoyning boshida keng targalgan.
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Hozirgi vaqtda Ikki xil nafas oluvchilar katta turkumiga bitta
shoxtishlisimonlar (Ceratodontiformes) ikkita, ya’ni shoxtishlilar
yoki bir o‘pkalilar (Ceratodontidae, yoki Monopneumo-nas) va Tan-
gachalilar yoki ikki o‘pkalilar (Lepidosirenidae yoki Dipneumonas)
oilalari hamda 6 ta tur kiradi.

Shoxtishlilar yoki bir o‘pkalilar (Ceratodontidae, yoki Mono-
pneu-monas) oilasining bitta Neoseratodlar (Neoceratodus) urug‘i
va bitta neoseratod, ya’ni Avstraliya shoxtishi (Neoceratodusforsteri)
turi bor va u Shimoli-Sharqiy Avstraliyaning Kvinslend daryosida
uchraydi. Bu baligning uzunligi 175 sm ga va og'irligi 10 kg ga yeta-
di. O'pka xaltasi toq, jabralari yaxshi rivojlangan. O'pka va jabralar
bilan nafas oladi. Neotseratod o'simlik galin o'sgan, yozda suvi ka-
mayib, kislorod kam bo'lgan havzalarida ham yashay oladi. Bunday
hollarda baliq suv yuzasiga ko'tarilib, o'pkasi bilan nafas oladi. Kuz-
da suvning ko'payishi bilan jabralar orgali nafas olishga o'tadi. Ko'p
vaqtini suv tubida o'tkazadi, gisqgichbaqasimonlar, chuvalchanglar va
mollyuskalar bilan oziglanadi.

Sentabr-oktabr oylarida o'simliklar orasiga tuxum qo'yadi,
o'zgarishsiz rivojlanadi. Ular botqoqli suv va sekin ogar daryolarda
yashaydi, suv tubida suzib yuradi yoki suv tubida yotadi. Neoseratod-
ning go'shti mazali, soni kamayib ketgan.

Tangachalilar yoki Qo'sh o'pkalilar (Lepidosirenidae yoki
Dipneumonas) oilasiga bir-biriga yaqin bo'lgan 2 ta, ya’ni protop-
teruslar (Protopterus) va Lepidosirenlar (Lepidosirenus) urug'lari ki-
radi. Protopteruslar urug'iga 4 ta tur kiradi va ular tropik Afrikaning
daryolarida hamda suvi kam botgoqliklarda yashaydi (90-rasm).

Lepidosirenlar urug‘iga 1 ta lepidosiren (Lepidosiren paradoxa)
turi kiradi. Lepidosiren Janubiy Amerikaning markazida, Amazonka
daryosida targalgan. Lepidosirenning uzunligi 125 sm gacha, protop-
terusniki esa 140 sm gacha yetadi.

Qo'sh o'pkalilaming jabrasi reduksiyaga uchraganligi tufayli ular-
da o'pka orgali nafas olish ustun turadi. Jabra nafas olishda deyarli
ishtirok etmaydi. Juft suzgich ganotlari rivojlanmagan, ular chilvir
shaklida bo'ladi. Bu baliglar daryolarda va suvi yozda vaqtincha qurib
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90-rasm. Suyakli baliglar vakillari:

1 —Auvstraliya neoseratodi; 2 - Amerika lepidosireni; 3 —Afrika protopterusi;
4 - kalmoixt; 5 - ko'pganot; 6 - galgonli cho'rtan; 7 - loyqga balig (amiya).
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goladigan botgogliklarda yashaydi. Suv qurib qolganida balchiqga
ko‘milib, kapsulaga o‘raladi va shu holda 3-4 vyil uxlashi mumkin.

Lepidosiren kapsula hosil gilmaydi, uning yozgi uyqusi 5 oygacha
davom etishi mumkin. Uxlayotgan baligning og‘iz bo‘shlig*i yoki bu-
run teshigi orgali havo o‘pkaga o‘tadi. Qo‘sh o‘pkalilar suv tubidagi
har xil hayvonlar va gisman o‘simliklar bilan oziglanadi. Suv tubi-
dagi chuqurchalar yoki iniga 5000 tagacha tuxum qo‘yadi. Rivojlani-
shi metamorfozli. Ikki xil nafas oluvchilar ozig-ovqat sifatida katta
ahamiyatga ega emas.

Panjaganotlilar (Crossopterygii) katta turkumi. Panjaganotlilar
Devon va Toshko‘mir davrlarida keng targalgan. Hozir deyarli qgirilib
ketgan gadimgi baliglar guruhi hisoblanadi. Panjaganotlilar vakili birin-
chi marta 1938-yil Hind okeanida, Afrikaning janubiy qirg‘oglari yaqi-
nidagi Xalumna daryosining boshlanishida traulerda baliq ovlovchilar
tomonidan 70 m chuqurlikda tasodifan g‘alati ancha yirik balig, ya’ni
og'irligi 57 kg va uzunligi 150 sm keladigan panjaganotli selakant-
simonlarga mansub balig tutilgan. Yirik kimyogar va ixtiolog olim
Dj.L.B. Smit bu g‘alati baligni ko ‘rishi
bilan u gadimgi selakantsimon baliglar-
ga kirishini ta’kidlaydi (91-rasm).

Prof. Dj.L.B. Smit 1939-yili bu
baligni Ist-London muzeyiga olib kel-
gan va chuqurroq o'rgangan hamda
uni muzey xodimasi Latimeriyaxonim
sharafiga latimeriya (Latimeria halum-
nae) deb nomlagan. Keyinchalik bu
yerdan yana bir necha marta latimeriya
tutilgan. Latimeriya fagat Komor orol-
lari yaginida suv tubida, ya’ni 400 m
dan 1000 m gacha bo‘lgan chuqur-
liklarda +10...+14°C da yashaydi.

Latimeriya yirtgich balig, og‘zida
o‘tkir tishlari bor, uzunligi 125—

180 sm, og‘irligi 25 kg dan 95 kg ga- 91-rasm. Latimeriya
cha yetadi. (Latimeria halumnae)
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1998-yilda Indoneziyadagi Sulavesi orolida latimeriyaning yana
bir turi, ya’ni Latimeria menadoensis topilgan.

Latimeriyalaming biologik xususiyatlari yaxshi o'rganilmagan.
1972-yilda fransuz olimlari tomonidan tutilgan 168 sm li urg‘ochi
balig tuxumdonida 19 ta to‘g-qizg‘ish rangli, diametri 8,5-9 sm i
va og‘irligi 300-334 g keladigan, usti yupga qobig bilan goplangan
yetuk tuxumlar topiladi. Ushbu ma’lumotlarga asoslanib, olimlar
bu baligni tuxum go‘yuvehilar deb hisoblashadi. Lekin, 1975-yilda
yuqoridagi kattalikdagi urg'ochi latimeriyani yorib ko‘rilganda uning
0°‘ng tuxum yo‘lida 5 ta to‘lagonli rivojlangan va uzunligi 30-35 sm
li baligchalar borligi aniglandi. Yugoridagi fkrlardan kelib chigib, ix-
tiolog olimlar latimeriyalami tuxum go‘yuvchilar emas, balki tuxum-
dan tirik tug‘uvchi baliglar ekanligini aniglashdi. Latimeriyalar tuxu-
mi tuxumdonda taxminan bir yil davomida rivojlanadi.

Panjaganotlilarning umurtqalari yaxshi rivojlanmagan, xordasi ha-
yoti davomida saqglanadi. Bosh skeletining ko‘p gismi tog‘aydan ibo-
rat. Tana bo‘shlig‘ida yog* bilan toigan, degeneratsiyallashgan o ‘pkasi
bo'ladi, lekin ichki burun teshiklarining bo'lmasligi, ya’ni havo bi-
lan nafas olmasligi bilan Mezozoyda yashagan panjaganotlilaridan
farg giladi. Qirilib ketgan panjaganotlilarning burun teshiklari ochiq
bo'lganligi, ularni o'pka vajabra bilan nafas olganligini ko'rsatadi.

Panjaganotlilar suzgichlari asosan seret bo'lib, uning ichida skeleti
joylashgan. Shunday qilib, ularning muskullari boshqa baliglar singari
fagat tanada emas, balki quruglikda yashovchi hayvonlardagi kabi er-
kin harakat organlarida ham joylashgan. Ba’zi vakillarida suzgichlar-
ning skeleti besh barmoqli oyoglarga o‘xshab ketadi (92-rasm).

Suzgichi asosida saglanib golgan bitta bazaliya orga suyagi, un-
dan keyingi ikkita bazaliya suyaklari bilak va tirsak suyaklariga, oxir-
gi qator nurlar (radialiyalar) kaft suyaklariga mos keladi.

Panjaganotlilar terisi to'garak yoki romb shaklidagi yupga emal
bilan goplangan kosmoid (o'zgargan dentin) tangachalar bilan qop-
langan. Bunday teri suyak elementlari dastlab paydo bo'lgan suyak
panserli amfibiyalarda ham bo'lgan. Panjaganotlilarning visseral
sachratgichidan (jabra yorig'i qoldig'i) amfibiyalaming o'rta quloqg
bo'shlig'i vujudga kelgan.
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92-rusm. Panjaganotlilarning suzgich ganoti skeleti (Sauripterus)

Orga suzgich ganoti ikkita. Dumi teng pallali. Bu baliglaming
yuragida arterial konusi va ichagida spiral burmalari boiadi. Kloakasi
bor. Qizilo‘ngachning gorin tomoni uchidan o‘pka vazifasini bajaruv-
chi pufakchalar chigadi. Ichki burun teshigi yo‘q.

Panjaganotlilar ikki xil nafas oluvchilar bilan birga bitta umumiy
ajdoddan kelib chiggan deb hisoblanadi. Ular yozda suvi kamayib,
jabra bilan nafas olish giyinlashadigan suv havzalarida yashagan,
kislorod tanqgis boiganida vaqti-vaqti bilan suv yuzasiga ko‘tarilib
atmosfera havosidan nafas olgan. Etli suzgichlar esa suv tubida,
o‘simliklarga tayanish uchun xizmat gilgan. Bu esa 0‘z navbatida
besh barmoqli harakat organlarining paydo boiishiga olib kelgan.
Panjaganotlilar dastlab chuchuk suv havzalarida yashagan, keyincha-
lik esa dengiz va okeanlarda yashashga o‘tgan boiishi kerak.

Hozirgi vaqtda Panjaqanotlilar (Crossopterygii) katta turkumining
bitta Selakantsimonlar (Caelocanthiformes) turkumi, bitta latimeriya-
lar (Latimeriidae) oilasi va 2 ta, ya’ni Latimeria halumnae, L. mena-
doensis turlari mavjud.

6.7. Baliglaming ekologiyasi

Baliglar barcha tuban xordalilar singari hayoti suvda o ‘tadi. Ular
suvdan chigarib olinsa, tezda jabralari qurib, bo'gilib nobud boiadi.



Kamdan-kam baliq turlarigina maxsus moslama organlarining bo‘lishi
bilan suvdan tashqarida bir necha soatgacha tirik tura oladi.

Yer sharining 71% okean va dengiz suvlari bilan goplangan. Shun-
dan 51% da baliglar yashaydi. Okeanlarning eng chuqurjoylari 11 km
ga yetadi. Okeanlarning 3 km dan ortiq chuqur joylari barcha dengiz
suvlarining taxminan 51-58% iga to'g'ri keladi. Yer sharining 2,5
million kvadrat km gina, ya’ni 0,5% gina ichki suvliklardan iborat.

Baliglar dengiz sathidan 6 ming metr balandlikdagi va okeanlar-
ning 10 ming metrlik chuqurliklardagi suvlarda ham yashaydi. Suv
atmosfera havosini erita oladi va aynan baliglar suvda erigan Kis-
lorod bilan nafas oladi. Suvning solishtirma og‘irligi havoning so-
lishtirma og'irligidan biroz ko‘p bo'lib, baliglar tanasining solishtir-
ma og'irligiga yagin bo‘ladi.

Ma’lumki, baliglarning hayotida suvning oqimi, harorati, suv-
dagi kislorod va tuzlar miqdori katta ahamiyatga ega. Suv muhitining
harakati daryo, dengiz va yopiq suv havzalarida doim bo'lib turadi-
gan ogimlar bilan bog‘lig. Suvning isishi suv gatlamlarini vertikal
yo‘nalishda harakatga olib keladi. Suvning harakati odatda baliglar-
ning passiv ko'chishini ta’minlaydi. Masalan: Skandinaviyaning
g‘arbiy girg‘oglarida tuxumdan chiqgan Norvegiya seldining lichin-
kalarini Golfstrim oqgimining bir tarmog'i 3 oy mobaynida qirg'oq
bo‘ylab 1000 km ga olib ketadi. Yirik daryolaming yugori gismida
uvildirigdan chiggan losos baliglarining lichinkalari hayotining ko'p
gismini dengizda o‘tkazadi.

Daryodan dengizga o‘tish ma’lum darajada passiv, ya’ni daryo
ogimi yordamida sodir bo'ladi. Nihoyat baliglar harakatini ma’lum
darajada belgilovchi oziqg obyektlari - planktonlarning harakati ham
ogim yordamida vujudga keladi.

Baliglar sovugqonli bo'lib, ularning tana harorati doimiy emas,
balki atrof-muhit haroratiga garab o'zgarib turadi. Bu esa organizm-
ning fiziologik xususiyatiga bog'lig, jumladan issiglik hosil gilish ja-
rayoniga bog'liq. Baliglarda issiglik hosil gilish jarayoni juda sekin-
lik bilan boradi. Umumiy goidaga muvofig, suv harorati ko'tarilsa,
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93-rasm. Cyprinodon

baliglar ko‘p ozig yeydi, gazlar almashinuvi kuchayadi. Baliglaming
o°‘sish sur’ati, jinsiy mahsulotlaming yetilishi tezlashadi. Shuni ay-
tish kerakki, har bir tur balig uchun maium harorat chegarasi bor.
Ko‘pgina tropik baliglar suvning harorati +31°C boiganda, ayrimlari
+45°C gacha bo‘lgan issiq buloglarda bemalol yashaydi. Kalifomiya-
da +52°C boigan buloq suvida Cyprinodon avlodiga mansub baliglar
yashashi kuzatilgan (93-rasm).

Ba’zi baliq turlari muzlashga ham chidaydi. Demak, ayrim baliqg
turlari suvda haroratning o'zgarishiga chidab, yashashni davom etti-
radi. Bunday baliglar evriterm hayvonlar guruhiga kiradi, boshga bir
tur baliglar esa suvning harorati saiga o‘zgarsa ham nobud boiadi.
Bular stenoterm hayvonlar guruhiga kiradi.

Evriterm baliglar guruhiga chuchuk suvlarda yashaydigan
olabug‘a, cho'rtan, toshbosh, nalim va dengizlaming girg‘ogga yaqin
joylarida yashaydigan baliglar kiradi.

Stenoterm baliglar guruhiga esa barcha qutb va ko‘pgina tropik
baliglari kiradi.

Baliglar turlari orasida issigsevar (laggalar, zog‘ora baliglaming
ko‘plab turlari) va sovugsevar baliglar (lososlar, treskalar) bor.
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Ba’zan issigsevar baliglar yashaydigan suv harorati birdan pasayib
ketishi natijasida ko‘plab baliglar nobud boMadi. Masalan: 1930-
yili oktabr oyida Primore oikasi suvlarida kuchli dovuldan keyin
suv harorati +12°C dan +6,2°C ga tushib golishi natijada issiqsevar
baliglardan seldlar ko'plab nobud boMgan. Lekin, o'rta kengliklarda
yashaydigan issigsevar baliglar, gishda suvning sovishiga moslashib,
bir joyga to‘planib, uyquga ketadi. Buni balig o'rasi deyiladi. Bu
yerda ular shilimshiqgga o‘ralib, oylab (Volga daryosida 5 oy) yota-
di. Bunday o‘rachi baliglarga oqcha baliq, zog‘ora balig, vobla, sla,
karas, lagga va baqra kabi baliglar kiradi.

Dengiz suvlari odatda kislorodga to‘yingan bo'ladi. ba’zi dengiz
suvlari kislorodga o‘ta to‘yingan boMadi. Qit’alar ichidagi suvlarda
kislorod miqgdori turlicha. Shuning uchun chuchuk suv baliglari ora-
sida kislorodga turlicha ehtiyoj sezadigan turlari bor.

Baliglar kislorodga boMgan talabini hisobga olib to'rtta guruhga
boMinadi.

1. Kislorodni juda ko‘p talab giluvchi baliglar, ya’ni 1 litr suv-
da 7-11 sm3 kislorod boMgan suvlarda yashaydigan baliglarga
asosan, gulmoy, kumja, peskar, nalim va golyan kabilar kiradi. Bu
baliglar suvi sovuq va tez oqar daryolarda yashaydi. Sho‘xoqgar tog*
daryolardagi suvlar hamma vaqt havo bilan to'yingan boMadi.

2. Ko‘p kislorod talab qiluvchi baliglar, ya’ni 1 litr suvda
5-7 sm3Kkislorod boMgan suvlarda asosan xarius, golavl, toshbalig,
peskar kabilar yashaydi.

3. Nisbatan kam kislorod talab giluvchi baliglar, ya’ni 1 litr suvda
4 sm3kislorod boMgan suvlarda asosan, chaboq baliq, plotva, olabug‘a
va toshbaliglar yashaydi.

4. 0 ‘ta kam kislorod talab giluvchi baliglar. Ular kislorodi juda
kam boMgan ogmas suvlarda yashaydi. Bunday suvlarning 1 litrida
0,5 sm3 kislorod boMadi. Bunday suvlarda zog‘ora balig, lin va to-
bon yashaydi. Ular suvda erigan kislorod yetishmay qolganda tezda
suvning yuzasiga chigib, ogMz orqgali atmosfera havosini yutib, jabra
bo‘shligMga kiruvchi suvni shu havo bilan boyitadi. Yana vyun degan
baliq turi borki, u daryoning eski o‘zanida va kichik koMlarda yashab.
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yugoridagi baliglarga o'xshab to'g'ridan to'g'ri havodan nafas olmay,
balki atmosfera havosini ichagiga yutadi. Havo baliq ichagi orgali
o‘tar ekan, kislorodning bir gismini yo‘qotib, anal teshigidan chigadi.
Bu kislorod ichakning qgalin kapillyarlar turi bilan ta'minlangan o'rta
va keyingi bo'limlarida yutiladi. Ayrim chuchuk suv baliglari ham
shu tariga ichakdan nafas oladi.

Suv havzalarida mavsumiy muz goplamining hosil bo'lishi balig-
lar uchun ham ijobiy, ham salbiy rol o'ynaydi. Avvalo, muz goplami
suvning pastki gatlamlarini havoning sovuqg haroratidan himoya gila-
di, suvning tubigacha muzlashiga to'sqinlik giladi. Bu holat baliglarni
gishda havo harorati nihoyatda past bo'lgan joylarga targalishiga im-
kon beradi. Muz qoplamining ijobiy tomoni shundan iborat. Salbiy
tomoni esa, muz goplami suvning havodan kislorod bilan to'yinishini
keskin kamaytiradi. Qish vagtida ko'pgina suv havzalarida chirish ja-
rayoni natijasida kislorod migdori juda ham kamayib ketib, baliglar-
ning nafasi bo'g'ilib, ko'plab nobud bo'ladi. Bunday hodisalar MDH-
ning ko'pgina ogmaydigan va sekin ogadigan suv havzalarida tez-tez
bo'lib turadi. Bu hodisa o'lat (zamor) deyiladi. Odatda, bu holat suv
muzlaganda ro'y beradi, ya’ni muz gatlami suvga atmosferadan kis-
lorodning o'tishiga to'sqinlik giladi, suvdagi bor kislorod esa chiri-
yotgan organik moddalarning oksidlanishiga sarf bo'ladi. Shuning
uchun ham qishki gahraton bilan kurashish uchun ko'llarda va hovuz-
larda muz teshib qo'yiladi. MDHda G'arbiy Sibir daryolarida, shu
jumladan Ob daryosida katta zamorlar bo'lib turadi. Odatda zamor-
lar dekabr oyining oxiridan mart oyining boshlarigacha davom etadi.
Suvda vodorod sulfid yig'ilib golishidan ham baliglar ko'plab halok
bo'ladi. Bunday gazlar suv havzalarida kislorod yetishmaganida or-
ganik moddalarning chirishidan hosil bo'ladi. O'rta dengizdan sayoz
to'siq orqali ajralgan Qora dengiz alohida diqgatga sazovordir. Qora
dengizning ustki qgatlami suvlari tozalanib turiladi. Lekin bu den-
gizning 200 metrdan pastki gismidagi suvi vodorod sulfid bilan za-
harlangan bo'ladi. Shuning uchun ham Qora dengizning chuqur joy-
larida, kislorodsiz muhitda yashaydigan sulfabakteriyalarni hisobga
olmaganda hech ganday hayot yo'q.
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Suvdagi tuz miqgdorining baliglarga ta’siri. Dengiz suvlari tarki-
bida asosan xlorid tuzlari, ya’ni osh tuzi va magniy xlorid hamda an-
chagina magniy sulfat boMadi. 1000 gism dengiz suvida o‘rtacha 35
gism har xil tuzlar boMishi mumkin. Mana shu tuzlardan 90% xlorli
tuzlarga to‘g‘ri keladi. Chuchuk suvlarda esa xlorid tuzlarjuda 0z mig-
dorda boMadi. Dengizlarda suvning sho‘rlik darajasi turlicha boMadi.
Masalan: daryo suvlari bilan chuchuklashgan Boltiq dengizida 1000
gism suvga 7 gism tuz to‘g‘ri keladi. Qora dengizda esa 1000 gism
suvga 45 gism, Kaspiy dengizning Qorabo‘g‘oz ko‘rfazida 1000 gism
suvga 200 gism tuz to‘g‘ri keladi va bunday suvlarda hayot boMmaydi.

Baliglaming har xil turlari turlicha tuzli suvlarda yashashga mos-
lashgan, ya’ni ular chuchuk suvdan tortib 70 gism va undan ham
ko'proq tuz to”~'ri keladigan suvlarda yashaydi. Ayrim tur baliglar
suvdagi tuz miqgdorining yuqori boMishiga chidasa, boshqa tur balig-
lar esa suvda tuz miqgdori sal yugori boMsa ham nobud boMadi. Masa-
lan: buga baliglar, kaspiy nina baligM 1000 gism suvda 60 gismgacha
tuz boMgan suvlarda yashaydi. Chuchuk suv baliglaridan tikan qa-
notli baliglar, gilquyruglar 0,2-0,3% tuzli suvda ham nobud boMishi
mumkin. Ko‘pgina o‘tkinchi baliglar esa suvning har xil darajadagi
sho‘rligiga moslashgan boMadi.

Baliglaming asosiy ekologik guruhlari. Baliglaming ekologik gu-
ruhlarini aniglash uchun ularning suvdagi tuz migdoriga boMgan muno-
sabatini va suv havzalaridagi yashash joylarini bilish kerak. Suv muhi-
tida yashash sharoitlarining har xil boMishiga garamasdan, baliglarni
uchta ekologik guruhga boMish mumkin: pelagik, abissal va litoral.

1. Pelagik (ochigq suv muhitida yashovchi) baliglar guruhi.

guruhga kiruvchi baliglar suvning yuzasidan boshlab 150-200 metr
chuqurlikkacha boradigan suv bag‘rida yashaydi. Ularning ko‘pchiligi
juda ham faol va tez suzadi. Gavdasi uzun duksimon boMib, suvda
suzib yuruvchi organizmlami qidirib topib oziglanadi va suv bag'riga
yoki suv qirg‘oglariga yaqin sayoz joylarda ko‘payadi. Ular ochiq
suv mubhitida yashaganliklari uchun juda tez suzadi. Pelagik balig-
lar ekologik guruhiga akulalar, makrel, lososlar, tunetslar, sardina-
lar, seldlar, yelkan baliglar, treskalar va uchar baliglar kiradi. Yelkari
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baliglaming juda uzun va baland orga suzgich qganoti boiib, balig
suzganda bu suzgich ganoti suvdan tashgariga chiqib turadi va sha-
mol ta’sirida harakatlanadi. Uchar baliglar esa dushmandan saqlanish
uchun kuch bilan suvdan havoga sakraydi va ko'krak suzgich ganot-
larini havoda keng yoyib, dengiz ustidan 200 metr va ba'zan 400 m
masofaga uchaoladi. Pelagik baliglarga passiv holda yashovchi oy-
balig ham kiradi. Pelagik baliglaming orga tomoni qoramtir, qorin
tomoni kumushsimon boiadi, lichinkalari esa tiniq shisha rangiga
o‘xshash boiib, ular dushman ko‘ziga ilinmaydi.

2. Litoral baliglar guruhi. Bu guruhga kiruvchi baliglar suv
havzalarining girg'oglariga yaqin joyda va suv tubi bilan maium da-
rajada bogiangan holda yashaydi. Bu yerda ular oziq topadi, yashay-
di, ko‘payadi. Suv tubidagi har xil toshlar, marjon orollaridagi yoriq
kovaklari, suv o‘tlari, qum va balchiglar bu baliglar uchun boshpa-
na hisoblanadi. Litoral guruhiga kiruvchi baliglar kam harakatchan.
Ularning tuzilishi va ko‘rinishi ham har xil, ya’ni ba’zilarining gav-
dasi yapaloq boiib, suv tubida yashaydi.

Bu guruhga skatlar, kambalalar, dengiz shayton baliglari Kira-
di. Ularning ko‘zlari ma’lum darajada yugoriga garagan, 0g‘zi esa
oziglanish usuliga garab, yugoriga (dengiz shayton baligi) yoki
pastga qaragan (skatlar) boiadi. Hayotining ko‘p gismini suv tu-
bida o'tkazadigan baliglaming gavdasi yapaloq va og‘zi bilan ko‘zi
yugoriga garagan boiadi. Litoral guruhiga Kiruvchi baliglaming
ko’pchiligida shakli o‘zgargan suzgich ganotdan yuzaga kelgan
so‘rg‘ichlari boiadi. Suv tubida yashaydigan turlarida esa (dengiz
shayton baligi, uch tikanii baliq) ko‘krak suzgich ganotlari suv tubi-
da o'rmalab yuruvchi harakat organiga aylangan. Suv tubida yashab,
suv tubini kovlab ovgat topadigan turlarida tuyg‘u vazifasini bajara-
digan mo‘ylovlari boiadi. Har xil lagga baliglar, peskar va zog‘ora
baliglar shular jumlasidan hisoblanadi. Suv tubidagi balchigni kavlab
yashaydigan ayrim baliglaming gavdasi ilonga o‘xshab uzun boiadi.
Bunday baliglarga ilonbaliglar, vyun, lepidosiren, protopteruslar Ki-
radi. Suv tubida yashaydigan nihoyatda g‘alati shakldagi baliglardan
dengiz toychasini ham aytib oiish kerak. Ular suv o‘tlari orasida ga-
jakka o‘xshash dumi bilan suv oilariga o‘ralib yashaydi.
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Suv tubida yana gavdasi qattiq panser (kosa) ichiga joylashgan
kuzovkalar ham uchraydi. Suvning qirg‘oq gismida yashaydigan
buga baliglar, dengiz itchalari, sakrovchi loyga baliglar va anabas,
ya’ni o‘rmalovchi olabug‘a baliglarning yashash tarzi ham g‘alati.
Masalan: dengiz itchalari dengiz to‘lginlari kelib urilganda suvga
ko‘milib, to‘lgin gaytganda ochilib qoladigan toshlar ustiga chiqib
o‘tiradi. Sakrovchi loyqga balig bilan anabas asosan Hind va Tinch
okeanlarining tropik gismidagi tagi loyga bo‘lgan suv havzalarining
girg‘oglarida yashaydigan kichkina baliglar bo'lib, ular hasharot izlab
suvdan quruglikka chigadi va go‘shtdor ko‘krak suzgich ganotlari
yordamida qirg‘oqdagi toshlar, daraxtlar ildizlari ustiga chigib bir
necha soatgacha turadi. Bu paytda terisi orgali nafas oladi. Ularning
ko“‘zlari havoda ko‘rishga moslashgan (94-rasm).

Tropik Osiyo daryolarida yashaydigan anabas suvdan quruglikka
chigib, uzog masofaga o‘rmalab ketadi va jabra gopqoqglaridagi tikan-
lari yordamida xurmo daraxti tepasiga chigadi. Anabaslar bunday paytda
jabra bo*shlig‘idagi qon tomirlari bilan ta’minlangan labirint, ya’ni yupga
suyak plastinkalari orgali nafas oladi. Ikki xil nafas oluvchilar ham shu
guruhga kiradi va ular suvdan tashgarida bir necha oylab uxlab yotadi.
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3. Abissal baliglar guruhi. Abissal guruhiga kiruvchi baliglar-
ning turlari ko‘p emas. Ular asosan dengiz va okeanlarning tubida
katta chuqurliklarida yashaydi. Bunday katta chuqurliklaming asosiy
xossalari - bosimning juda yuqori bo‘lishi, yorugiikning mutlaqo
yo‘qligi, suvning ogmasligi, haroratning bir xil va past (+4-0°C)
bo‘lishi, suvning sho‘rligi va tirik o‘simlik organizmlarining
boimasligidir. 200 metrdan pastda chuqurlik har 10 metrga oshgan
sayin, bosim ham bir atmosfera oshadi. Masalan: 5320 metr chuqur-
likda bosim 532 atmosferaga teng bo‘lib, bunday chuqurliklarda ham
baliglar yashaydi. Ayrim ma’lumotlarga garaganda okeanning eng
chuqur tubida, ya’ni 10500 m chuqurligida ham ayrim tur baliglar-
ning yashashi aniglangan. Bunday chuqurlikda bosim 1050 atmos-
feraga teng bo‘ladi. Mana shunday chuqurlikda yashaydigan baliglar
suv betiga olib chigilsa, ularning gavdasi shishib ichaklari og‘zidan
tashqariga chiqib ketadi, ko‘zlari esa ko‘z kosasidan turtib chigadi.
Bunday katta chuqurliklarda yashaydigan baliglar yoki ko‘r boiadi
yoki chuqur suv qorong‘iligini seza oladigan katta-katta teleskop
tipida tuzilgan ko‘zlari boiadi, ayrim turlarida esa yorugiik chiqga-
radigan organlari boiib, ovgat qgidirib topishda yordam beradi. Bun-
day katta chuqurliklarda tirik suv o‘tlarining boimaganligi sababli
abissal baliglar go‘shtxo‘r, ya’ni yirtqich yoki o‘limtikxo‘r boiadi.
Bu guruhga kiruvchi baliglaming muskul va skelet sistemasi yaxshi
taragqqgiy etmagan, og‘zi katta boiadi (95-rasm).

Yugorida keltirilgan maiumotlardan tashqari, baliglar suvdagi tuz
miqdoriga boigan munosabatiga gqarab ham to‘rtta guruhga boiinadi.
1 Butun umrini sho‘r suvlarda o‘tkazuvchi dengiz baliglari. I1l. Butun
umrini daryo, koi va hovuzlarda oikazuvchi chuchuk suv baliglari.
I11. 0 ‘tkinchi baliglar, ya’ni bu baliglar dengizda yashasa, ko'payish
uchun daryolarga o‘tadi. IV. Chala o'tkinchi baliglar.

. Butun umrini sho‘r suvlarda o‘tkazuvchi dengiz baliglari.
Dengiz baliglariga juda ko‘p turlar kiradi va ular butun umrini sho‘r
suvlarda dengiz va okeanlarda o‘tkazadi. Bunday baliglar chuchuk
suvga ko“chirilsa, tezda halok boiadi. Dengiz baliglariga asosan kam-
balalar, seldlar, treskalar, akulalar va boshga ko‘plab baliglar kiradi.
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95-rasm. Chuqur suv baliglari:

1- Sgurtosarus couesii (Lophiiformes); 2 - Nemichthys ovocetta
(Anguiliformes); 3 - Chauliodus sloani (Clepeiformes); 4 - Ipnops murravi
(Scopetiformes); 5 - Gastrostomus bairdi (Angilliformes); 6 - Argyropelecus

olfersi (Scopeliformes); 7 - Neoliparis mucosus (Perciformes);

8 - Coelorhynchus carminatus (Macruriformes);
9 - Ceratoscopelus maderensis (Scopeliformes).

192



I1. Butun unirini daryo, ko‘l va hovuzlarda o‘tkazuvchi chu-
chuk suv baliglari. Chuchuk suv baliglari bir umr chuchuk suvda
yashaydi. Ular biroz sho‘rlangan dengiz suvlarida ham uchramaydi.
Chuchuk suv baliglari ham suv havzalarining tiplariga garab 3 ta gu-
ruhga boiinadi: 1. Ogmas (hovuz va ko‘l) chuchuk suv baliglari. Bu
guruhga tobon balig, lin, siga kabi baliglar kirib, ular har xil ko‘Imak
suvlarda, hovuzlarda va ko‘llarda yashaydi. 2. Umumiy chuchuk suv
baliglari guruhi, ya’ni turib qolgan va sekin oqib turadigan suvlar-
da yashaydigan baliglar guruhi. Bu guruhga olabug‘a, cho'rtan va
boshqa tur baliglar kiradi. Ular turib golgan, ya’ni ogmas suvlarda
ham yashaydi. Demak, ular uchun suvning ogish va ogmasligi uncha
ahamiyatga ega emas. 3. Oqar suv baliglari guruhi. Bu guruhga gul-
moy, jerex va boshqa baliglar kiradi.

I11. 0 ‘tkinchi yoki ko‘chmanchi baliglar guruhi. Bu guruhga
kiruvchi baliglar rivojlanish jarayoniga garab ham dengizda, ham daryo-
da yashaydi. Ulaming o‘sishi va jinsiy voyaga yetishi dengizlarda, ur-
chishi va ikra tashlashi esa daryolarda kechadi. Bunday baliglarga losos,
uzog sharq ketasi, garbusha, semga, osyotr, beluga va seld baliglarining
ba’zi turlari kiradi. Bu guruhga daryo ilonbaliglari (Yevropa va Ameri-
ka ugorlari) ham Kkirib, ular asosan daryolarda o‘sib voyaga yetadi,
ko'payish va ikra tashlash uchun dengizlarga o‘tadi. Bu guruhga Kiruv-
chi baliglar juda uzoq migratsiya giladi, ya’ni ayrim turlari 1000 km va
undan ham ko'p yo'Ini bosib o'tadi. Masalan: lososlardan keta balig'i
Tinch okeanining shimoliy gismidan Amur daryosiga suzib keladi.

Yevropa ugori esa Shimoliy Yevropa daryolaridan' ikra tashlash
uchun Atlantika okeanining g'arbiy gismidagi dengizlarga (Sargasso-
vo dengiziga) keladi.

IV. Chala o‘tkinchi baliglar guruhi. Bu baliglar dengizlarning
daryolarga tutash bo‘lgan va suvi ancha chuchuklashgan gismlarida
yashaydi. Lekin ular ko‘payish, ba’zan gishlash uchun daryoning
etagiga ham o'tadi. Ammo haqiqiy o‘tkinchi baliglarga o‘xshab, ular
daryo suvlariga Kirib juda ham yuqgoriga, ya’ni uzoq masofaga kirib
bormaydi. Bu guruhga zog‘ora, lagqga, sla, vobla, oqcha va boshqga
baliglar kiradi. Bu baliglar ayrim chuchuk suvlarda o‘troq holda ham

193



yashashi mumkin. Shuning uchun ham chaia o‘tkinchi baliglar guruhi
shartli ravishdagi guruh hisoblanadi.

Baliglar harakati. Baliglaming asosiy harakat organlari bu suz-
gich ganotlari hisoblanadi. Warning harakati turlicha boiadi. Masa-
lan: zog‘ora, ogcha va mo‘ylovli baliglar ko‘krak suzgich ganotlari
bilan oldinga garab harakat giladi. Dum suzgich ganoti gavda uchi-
ning tormozlovchi harakatini to‘xtatib, suvning qarshi ogim kuchini
susaytiradi. Boshqa toq suzgich ganotlar (orga va anal suzgich ganot-
lari) gavdaga turg'unlik beradi. Ko‘krak hamda qorin juft suzgich ga-
notlari asosan, pastga tushish va yugoriga ko‘tarilish vazifasini baja-
radi. Baliglar ko'krak va qorin juft suzgich ganotlari yordamida o‘ng
va chap tomonga burilishda ham foydalanadi.

Baliglar turlicha tezlikda suzadi. Masalan: losos sekundiga 5 m,
ko‘k akula 10 m/sek. uchar baliglar 18 m\sek tezlikda suzadi. Tig*
balig‘i esa uzun ustki jag‘i bilan oijasini urmoqchi boiganda sekun-
diga 25 m tezlikda ham suzadi. Ba’zi baliglar ilonga o‘xshab harakat
giladi (ilonbalig, ya’ni ugorlar). Suv tubida yashaydigan baliglar suv
tubida harakatlanishi uchun shakli o‘zgargan ko ‘krak suzgich ganotlari-
dan foydalanadi (sakrovchi loyga balig, dengiz shayton baligi). Balig-
lar turib golgan va oqib turgan suvlarda ham harakat gilishga moslash-
gan. Umuman, baliglar harakatiga ko‘ra ularning gavda tuzilishi ham
har xil tipda boiadi. 1. Duksimon, torpeodasimon shaklda tuzilgan
baliglar guruhiga skumbriya, kefal, seldsimon akula va lososlar kiradi.
Ular yaxshi suzadi. 2. 0 ‘gsimon baliglarga sargan va cho‘rtan baliglar
guruhlari kiradi. Bu baliglar ham yaxshi suzadi. Gavdasi birinchi tip-
dagi baliglarga nisbatan cho‘ziq, ixchamlashgan, toq suzgich ganotlari
orgaga tortilgan boiadi. 3. Yapalogsimon, ikki yon tomondan qgisil-
gan baliglar. Bu baliglar leshsimon (lesh, zog‘ora baliq), oysimon (oy
balig) va kambalasimon (kambala) baliglarga boiinadi. Ular suvning
turli gatlamlarida uchraydi. Masalan: oy baliq suvning juda qalin joyi-
da, lesh suv tubiga yaqin galinlikda, kambala esa suv tubida yashaydi.
4. llonsimon baliglar. Bularga ilonbaliq va dengiz nina baligi kiradi.
Ularning gavdasi tortilgan boiib, uning ko'ndalang kesimi to‘garak,
yumaloq shaklda ko‘rinadi. Suv o‘tlari ko'p boigan galinlikda ya-
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shaydi. 5. Tasmasimon baliglar. Bularga qirol seld baligi kiradi. Bu
baliglaming gavdasi tortilgan hamda ikki yon tomondan gisilgan
boiadi, yaxshi suza olmaydi. 6. Sharsimon baliglar. Bularga kuzovka
va pinagar baliglari kiradi. Ularning gavdasi sharsimon, dum suzgich
ganoti yaxshi rivojlanmagan. 7. Yapalogsimon baliglar. Bularga skatlar
va dengiz shayton baligi kiradi. Ularning gavdasi yugoridan pastga,
ya’ni yelka-qorin tomonga yapaloglashgan. Shunday gilib baliglaming
gavda shakli har xil boiib, ularning suzgich ganotlari ham turlicha
tuzilgan boiadi. Masalan: qo‘zg‘almas panserli (kosali) kuzovkalarda
asosiy suzish vazifasini dum suzgichi bajarsa, elektr ilon baliglarda
anal suzgich ganotining gorizontal tekislikda harakatlanishi natijasida
amalga oshadi. Kambalada esa butun gavdaning orga va qorin suzgich
ganotlarining vertikal tekislikda toiqinsimon harakat qilishi, skatlarda
ko‘krak suzgich ganotlarining toiginsimon harakati bajaradi.

Yugorida ko’rsatib o'tilgan baliglardan fargli ravishda, tik holda
suzuvchi dengiz otida orga va ko‘krak suzgich ganotlarining zo‘r
berib ishlashi hamda dum suzgich ganoti boimagan gavdasi oxirining
toiginsimon harakati muhim ahamiyatga ega. Baliglar ichida eng
passiv turi oy baliq hisoblanadi. Nina qorin baliq esa vagtincha icha-
gini havo bilan toidirib, sharga o‘xshab shishadi va dengiz toigini
yordamida suvda qalqgib harakatlanadi. Yelkan baliglar o‘zining juda
uzun va baland orga suzgich ganotlarini suvdan chigarib yuradi.
Shamol boiganda bu suzgich ganotidan yelkan sifatida foydalanadi.

Baliglaming o‘zini himoya qilishi. Maiumki, baliglar atrof-
muhit rangiga moslashgan boiadi. Bu bilan ular o'zlarini himoya
giladi (96-rasm). Biroq litoral zonada yashaydigan baliglaming rangi
xilma-xil boiib, shu zonaning turli gismidagi rangiga mos boiadi
(kambala, buga baliq).

Pelagik zonadagi baliglaming orga gismi ko ‘kish-yashil, qgomi esa
kumush rangda boiadi. Bu baliglaming shu muhitdagi himoya ran-
gidir. Suv tubidagi baliglaming himoya rangi - ularning orga gismi
goramtir, yon tomonlari har xil ranglar bilan goramtir dogiar bor.
gorin gismi esa oqish boiadi. Chuqur suv baliglarining himoya ran-
gi ham o‘ziga xos boiib, gizgish yoki gora rangda boiadi. Bun-
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96-rasnu Substrat rangiga garab kambala balig‘i rangining o‘zgarishi.

day ranglar ularni yirtgichlardan himoya qgiladi. Shuni ham ta’kidlash
lozimki, baliglarning rangi ular dengizlardan daryolarga ikra tashlash-
ga o‘tayotganda ham o‘zgaradi. Masalan: lososlarda shunday boiadi.
Ular dengizga gaytganda yana oldingi rangiga gaytadi.

Ko'pgina baliglar gavda shakllari va har xil o‘siglari bilan atro-
fidagi narsalarga o‘xshaydi. Bularga suv o‘tlari ichida bekinib yura-
digan dengiz shayton balig'i, Avstraliya dengiz oti-lattachi baliq (Phyl-
loptezyx eques) va Sargas dengizida yashaydigan marmar antennariya
(Ptezophzyna tumida) kiradi. Ba’zi baliglarning rangi bir kecha-kun-
duzda ham o'zgarib golishi mumkin. Masalan: kunduzi gavdasi bo'ylab
to‘g ‘ri gora chiziq o‘tgan boisa, kechasi gavdasida ko‘ndalang chizig-
lar paydo boiadi. Bundan tashgari ayrim baliglarda uchraydigan turli
xil ignalar, tikanlar va oikir shu’lalar ham muhofaza rolini o‘ynaydi.
Bularga yersh balig'idagi o‘tkir uchli suzgich ganot shuialari, kuzov-
ka baligidagi panserli kosasi, nina qorin baligining shardek shish-
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ganda gavdasidagi har tomondan turtib chigadigan tikanlari misol
boiadi. Nayza dumli skat dumining ustiga o‘rnashgan arra tishli katta
ignalari bilan hatto odamni ham jarohatlashi mumkin. Arrabaliq o zini
himoya qilishda va oijasiga hujum gilishda girrasi o‘zgargan plakoid
tangachalardan hosil boigan yirik tishchalar o‘rnashgan rostrumidan
foydalanadi. Ba’zi baliglarda elektr organlari boiib, ular himoya va
oijasini oidirish uchun xizmat giladi. Bunday baliglarga elektr skat-
lar, elektr ilon baligi va elektr lagga baliglari misol boia oladi. Ay-
rim mayda baliglar (treskalar, skumbriyalar) o‘zlarini muhofaza qilish
uchun meduzalaming soyaboni ostiga kirib oladi.

Baliglaming oziglanishi. Baliglar deyarli hamma tirik mavjudod-
lar bilan oziglanadi. Baliglaming ozigi suv havzasining sharoiti, vyil
fasllari va baligning yoshiga garab o°‘zgarib turadi. Ko‘pchilik balig-
lar gish faslida umuman oziglanmaydi va karaxt holga o‘tadi. Baliglar
oziglanishiga qarab bir nechta guruhlarga boiinadi: 1. 0 ‘simlikxo‘r
baliglar. Bu guruhga xramulyalar, plotva, ukleyka, xumbosh, oq
amur, qorabaliq, gizilganot va boshqga baliglar kiradi. Ular yuvosh
baliglar ham deb ataladi, jagiarida tishlari yo‘q, xalqum tishlari bor.
2. Hayvonxo‘r baliglar. Bu gumhga, zog‘ora balig, siga va boshqga tur
baliglar kirib, ular umurtgasiz hayvonlar bilan oziglanadi. 3. Yirtgich
baliglar. Bu guruhga akulalar, cho‘rtan baliglar, sla, lagga balig, losos
baliglari kirib. ular asosan boshga baliglar bilan oziglanadi. Yirtgich
baliglarda shaklan uchi orgaga gayrilgan o ‘tkir konusga o ‘xshash tish-
lari boiadi. Akula va sla baliglar o‘z oijalarini quvib ovlaydi. Laqga
baliglar esa oijasini bir joyda poylab turib yaginlashganida sakrab
tutib oladi. Ko'pchilik baliglar urchish davrida oziglanmaydi (lososlar).

Baliglaming ozigi turlicha boiganligi uchun ularning og‘iz appa-
rati tuzilishi va funksiyasi ham turlicha boiadi. 1 Tutib oluvchi og‘iz
apparatiga ega boigan baliglar. Ularning og‘iz apparati juda katta,
jagiarida, tanglayida, dimogida tishlari boiadi (sla baliglar, laggalar
va cho‘rtan baliglar). 2. So‘ruvchi ogiz apparatiga ega baliglar. Bu
guruhga kiruvchi baliglaming og‘zi trubkasimon boiib, ularda tish
boimaydi. Umurtgasiz hayvonlar bilan oziglanadi. Bu guruhga den-
giz nina baligi kiradi. 3. Maydalovchi og‘izli baliglar. Bunday guruh-
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ga kiruvchi baliglaming og‘zida xartumi va tishi bo'ladi. Bu baliglar
umurtgasizlardan mollyuskalaming chig‘anog‘ini va nina terililaming
gattig po'stini maydalaydi.

O'simlik bilan oziglanadigan ba’zi baliglaming og‘iz bo‘shlig‘ida
jabra yaproglari uzun bo'lib, to‘r vazifasini bajaradi (seldlar, ayrim
zog'ora baliglar).

Baliglardagi jinsiy dimorfizm. Baliglaming ko'pchiligi ayrim
jinsli, lekin suyakdor baliglardan dengiz olabug'asi va sigalar ger-
mafrodit hisoblanadi. Baliglarda tashqi tomondan jinsiy farglari un-
chalik sezilmaydi. Lekin. ayrim turlarida tashqi ko'rinishlaridan erkak
va urg'ochilarini ajratish mumkin. Masalan: ko'pchilik akulalarning
erkaklarida kopulyativ organi bor. Suyakli baliglaming urg'ochilari
odatda erkaklariga nisbatan yirik bo'ladi. Ayrim baliglarda jinsiy di-
morfizm kuchli seziladi. Masalan: chuqur suv baliglaridan garmoqchi
baliglaming erkagi nihoyatda kichkina bo'lib, urg'ochisining tanasiga
yopishib olgan holda parazitlik gilib, urg'ochisi tana shirasi hisobiga
yashaydi. Qarmoqchi baliglaming erkagi parazit bo'lgani uchun ular-
da tish bo'Imaydi. Shuning uchun ham garmoqchi baliglar mustagil
oziglana olmaydi (97-rasm).

Ayrim baliglarda urchish davrida ba’zi o'zgarishlar kuzatiladi.
Masalan: lososlarning erkaklari urchish davrida ochroq rangga kiradi,
jag'lari ham o'zgarib, ilmoqdek gayriladi, tishlari kattalashadi, yelka-
larida o'rkach hosil bo'ladi (98-rasm).

Baliglaming jinsiy yetilish davri ham turlicha bo'ladi. Masa-
lan: gambuziya, buga balig, kilkalar va tezsuzar baliglar 1 yoshda,

97-rasm. Qarmogqchi baliq (Edriolichnus sclimidi):

/- urg'ochisi bilan uning jabra qopqog'iga yopishib olgan mitti erkagi,
Il - bir necha marta katta qilib ko'rsatilgan erkagi.
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98-rasm. Losossimonlarga kiradigan gorbushada
(Oncorhynchus gorbuscha) urchish oldidan yuzaga kelgan o‘zgarishlar.
Yugorida erkagining odatdagi ko‘rinishi, pastda uning
urchish davrida o ‘zgargan holati.

cho‘rtan baliglar 2-4 yoshda, gorbusha-o‘rkach baliq 2 yoshda,
zog'ora baliq 2-4 yoshda, ilon baliglar 2-9 yoshda, beluga 9-23
yoshda, orol mo‘ylovdori, bagra baliglar va osyotrlar 8-14 yoshda,
sevryuga 8-22 yoshda jinsiy voyaga yetadi.

Baliglar ikki xil usulda ko‘payadi: 1) tuxum qo‘yish yoii bilan;
2) tirik tug‘ish yoii bilan.

Gigant akulalar, dengiz olabug‘asi, gambuziya, qgilichdum baliglar
asosan tirik tug‘adi.

Baliglar boshga ko'pgina umurtqgalilardan aniq ko‘payish mav-
sumiga ega emasligi bilan farq giladi. Baliglar nerest vaqtiga garab
3 guruhga boiinadi: 1 Bahor va erta yozda ko‘payuvchi baliglar.
Bularga osyotrlar, zog‘ora baliglar, lagqgalar, seldlar, cho'rtanlar va
olabug'alar kiradi. 2. Kuzda va gishda ko'payuvchi baliglar. Bular-
ga lososlar, gulmoy (forel), treska, sigalar va boshqa baliglar kiradi.
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99-rasnu Tuxum xaltachali dengiz nina balig'ining erkagi.
Pastki rasmda xaltachasi ochiq va ikralari ko'rinib turibdi.

3. Tropik dengizlarda yashovchi baliglar yil davomida ko‘payadi.
Nalim fagat uvildirig‘ini gishda tashlaydi.

Suyakli baliglaming deyarli hammasi ayrim jinsli va urug‘lanishi
asosan tashqi boMadi.

Ko‘pchilik baliglar (yelets va boshga baliglar) ko'p yillar davo-
mida har yili bir martadan, boshqga tur baliglar esa (zog‘ora baliq,
0oq kumush, tobon baliq va boshqa) yiliga bir necha marta uvildiriq
tashlaydi.

Suyakli baliglaming ikralari yumshoq boiib, yaxshi himoya-
lanmagan va ko‘pchiligi urugianmaydi. Shu sababli, ikralarning
ko‘pchiligi halok boiadi. Urugiangan tuxumning voyaga yet-
gan baliqga aylanishi nihoyatda past. Masalan: sevryugada 0,01%,
keta baligida - 0,13-0,58%, lososda - 0,125%, oqcha baliqda -
0,006-0,022% ni tashkil etadi.

Nasi uchun g‘amxo‘rlik gilish. Ba’zi baliglarda nasi uchun
gayg‘urish hodisasi sodir boiadi. Natijada, ularjuda kam ikra qo‘yadi.
Masalan: tikan baligqlaming erkagi suv tagida chuqurchalar gaziydi va
shar shaklida uya quradi. Urg'ochisi 20-100 ta ikra qo'yadi. Erkagi
10—15 kun uyani qo'riglaydi. Dengiz toychasi va igna baliglar erka-
gining gorin tomonida teri burmasi bo'ladi (99-rasm).

Shu burmada urugiangan ikralarini olib yuradi. Amerika lagga
baligi va kardinalka baligi (Apogon imberbis)ning erkagi 50 taga
yaqin ikralarini og'ziga solib yuradi, bu vaqtda ular oziglanmaydi
(100-rasm).
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100-rasm. Og‘iz bo*shlig‘ida ikrasi boMgan erkak kardinalka
(Apogon imberbis) balig‘i

Tilyapiya balig‘ining urg'ochisi
ham 100 dan ortig go'ygan tuxumini
og'zida olib yuradi. Ba’zi baliglarda
(boyko‘lgolomyankasi) tirik tug'ish ja-
rayoni kuzatiladi.

Asperdo laggachasi (Aspredo lae-
vis) urg'ochilarining qorin terisi urug*
tashlash davrida ancha galinlashib
yumshaydi. Tuxumi sochilib erkagi
tomonidan urug'lantirilgandan keyin,
urg'ochilari 0'z vazni bilan uni qorin
terisiga bosib yopishtiradi. Bu holatda
teri kichik arixonaga o'xshaydi, uning
kataklarida balig tuxumlari joylashgan
bo'ladi (101-rasm). Gorchak balig‘i esa
tuxumlarini bagachanogarning mantiya
bo‘shlig‘iga joylashtiradi (102-rasm).

201

101-rasm. Urg‘ochi laggacha
(Aspredo) baligMning gorin
tomonidagi ikralari



102-rasm. Ikki pallali mollyuskalar chig‘anog‘iga tuxum
go‘yayotgan gorchak balig“i.

103-rasm. Tangachalarida yillik halgalari ko‘rinib turgan turli baliglar:
1- qizilko'z baligniki; 2 - treskaniki.

Baliglarning yashash davri. Baliglar o ‘sgan sayin 2 xil o ‘zgarishga
uchraydi, ya’ni ulaming shakli ham, katta-kichikligi ham o‘zgaradi.
Baliglar yozda tez o‘sib, gishda o‘sishdan to'xtaydi. Ulaming bunday
notekis o°‘sishi tangachalariga va suyaklariga ta’sir etadi. Natijada,
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aniq koTinib turadigan gatlamlar, halgalar hosil bo‘ladi. Yozda hosil
bo‘ladigan tangalardagi halgalar keng, gishdagisi esa tor bo‘ladi.

Tangachalardagi halgalar soniga va shakliga garab baliglaming
yoshini aniglash mumkin (103-rasm).

Ayrim baliglar uzoq yashaydi. Masalan: beluga 100 yil va undan
ortig, kambala, Amudaryo va Sirdaryoda yashaydigan laqga baliglar
50-60 vyil yashaydi. Umuman olganda baliglar 1-2 yildan (bugacha
baliglar - Gobiidae) 100 yil va undan ortiq yashaydi.

Hozirgi vaqtda sanoat ahamiyatiga ega bo‘lgan baliglami sun’iy
usulda ham urchitiladi. Sun’iy usulda urchitish usuli bundan 100 yil
ilgari V.P. Vrasskiy tomonidan taklif gilingan. Bu usul «qurug» usul
deb ham atalgan. Bunday usul go‘llanilganda baliglar tuxumining
urug‘lanishi 98-99% teng boMadi.

Ekologik guruhlari va sistematik holatidan qat’i nazar, baliglar-
ning hayoti bir-biri bilan almashinib turadigan biologik sharoitning
yil fasllariga garab o‘zgarib turishiga bog‘lig. Biologik yoki hayot
sikli oziglanish, gishlash va ko‘payish davrlariga boiinadi.

Ko*‘pchilik baliglaming yillik hayot siklining eng muhimi «mig-
ratsiya» (yashash joylaridan ko‘chish) hisoblanadi.

Baliglaming tuxum go‘yish miqgdori. Suyakli baliglar boshga
umurtgali hayvonlarga nisbatan nihoyatda serpusht bo‘ladi. Uvildirig-
larining miqdori turlicha bo‘ladi. Masalan: syomga, ya’ni losos
6 mingdan 20 mingtagacha, keta balig‘i 2-5 mingta, o°‘rkachli
balig 1-2 mingta, sevryuga 400 mingta, osyotrlar 400 mingtadan
2 miln 500 mingtagacha, beluga 300 mingdan 8 min tagacha, sudak
300 mingdan 900 mingtagacha, zog'ora balig 400 mingdan 1,5 min
tagacha min dan 10 min tagacha va oy baliglar 300 mIn tagacha tuxum
go‘yadi. Shulardan 1% yashab goladi. Uch tikanii baliglar esa atigi
20-100 tagacha, Cho‘rtan baliq esa 100 mingdan 1 mln gacha, lesh
90 mingdan 350 mingtagacha tuxum qo‘yadi. Ko'p tuxum go‘yadigan
baliglar nasli uchun g'amxo‘rlik gilmaydi.

Baliglaming migratsiyasi. Bu soha bo‘yicha N.I. Knepo-
vich, V.K. Soldatov, P.Yu. Shmidt, N.A. Smirnov, G.V. Nikolskiy,
G.E. Shulman, 11 Kuznetsov va boshga olimlar tadqiqot ishlarini
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olib borganlar. Migratsiya deganda hayvonlaming bir joydan ikkinchi
joyga ko‘chishi tushuniladi. Baliglaming migratsiyasi passiv va aktiv
boMadi. Passiv migratsiyada baliglar suvning ogimidan foydalanadi.
Bu usul bilan kam harakatchan pelagik baliglar hamda ko'pchilik
baliglar lichinkalari (seld, ilon balig, losos) foydalanadi. Aktiv mig-
ratsiyada esa baliglar tanlab olgan yo‘nalishiga garab harakat giladi.
Ba’zan kuchli ogim va hatto sharsharalarga garshi suzadi (losos).
Aktiv migratsiya 3 xil tipda boMadi, ya'ni urchish, ovgatlanish
va gishlash migratsiyalari. 1. Urchish migratsiyasi. Urchish yoki ne-
rest migratsiyasi, ayniqsa o‘tkinchi baliglarda xilma-xil va murak-
kab boMadi. Urchish migratsiyasi dengizdan daryoga kirish - anad-
rom migratsiyasi va aksincha daryodan dengizga Kirish - kattadrom
migratsiyasiga boMinadi. Masalan: keta va o‘rkach baliglar Tinch
okeanidan Uzoq Sharg daryolariga Kirib, bir necha ming km yugori-
ga ko‘tariladi. Ular daryoga kirgandan so'ng oziglanmaydi, gavda-
sidagi ogsil va yog*“ hisobiga yashaydi. Jinsiy mahsulotlarini tashlab
boMgandan keyin kuchsizlanib, holdan toyadi, muskullari bo‘shashadi
va halok boMadi. Lososlar fagat bir marta urchiydi. Osyotrlami Kaspiy
dengizidan Volga, Kama daryolariga borishi ham urchish migratsiya-
siga misol boMadi. 2. Oziglanish migratsiyasi. Ko‘pgina baliglar, ma-
salan: sardina, shprot, kefal, seldlar oziq gidirib gala-gala boMib, uzoq
masofalarga suzib boradi, ya’ni Shimoliy Muz okeani dengizlarida
sayr qgilishadi. Ular ovqat qidirib Barens dengizlariga kirib boradi.
Ular ikra tashlab boMagandan keyin ozib ketadi va Norvegiyaning
g'arbiy qirg‘oglaridan Murman qirg‘oqlari bo‘ylab shargga tomon
harakat giladi, so‘ngra yana urchish joyiga gaytadi. Kaspiy va Orol
dengizlarida yashovchi osyotrlar, zog‘ora baliglar daryolarga borib
tuxum qo'yib, yana dengizga - oziglanish joylariga qaytishi ham
oziglanish migratsiyasiga kiradi. 3. Qishlash migratsiyasi. Ko‘pgina
chala (yarim) o'tkinchi baliglar odatda daryolar quyiladigan chuchuk
suvli joylardan uzogga ketmaydi, ya’ni daryo suvi bilan yugoriga
ko‘tarilmaydi, balki daryolarning quyiladigan joylariga kelib qish-
laydi. Bunday baliglarga zog‘ora balig, oqcha baliq, sla (sudak), ship,
lagga va Kaspiy dengizdagi ayrim o‘tkinchi baliglar (Volga, Ural,
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Kura va boshga katta daryolar deltalariga kirib, kech kuzda suv tagi-
dagi chuqur joylarda to‘planib gishlaydi) kiradi.

Tinch okean kambalalari gishlash uchun 110-250 m chuqurlikka
tushib, butunlay harakatlanmay gishlaydi, oziglanmaydi.

Gorizontal migratsiyadan tashqgari tik migratsiya ham mavjud.
Bunda baliglar suvning yuza gatlamlaridan chuqur gatlamlariga va
aksincha harakat giladi. Urchish uchun boiadigan tik migratsiyaga
boyko‘l golomyankasi misol bo'ta oladi. Bu balig 350 m chuqurlikda
yashaydi, urchish uchun esa suvning yuza gatlamiga ko‘tariladi. Nati-
jada bosim o°‘zgarib baliglarning qorni yorilib. ichidan lichinkalari
suvga chigadi. o'zlari esa nobud bo‘ladi.

Urchish migratsiyasining sabablari. Baliglarning urchish mig-
ratsiyalariga birinchi sabab, ular ikra va yosh baligchalami nobud
boiishidan saglaydi. Chunki, ikra va yosh baliglar tuzli suvlarda yax-
shi rivojlanmaydi. Ikkinchidan, yosh baliglar dushmandan himoya qili-
nadi, ulaming nasli qo‘riglanadi. Masalan: Uzoqg Sharq dengizlaridagi
balig turlarining 30% oz ikralarini va bolalarini daryolarda qo‘riglaydi.
Lekin, daryodan dengizga borib ikra tashlaydigan baliglar ham bor
(ilonbalig). llonbaliglar Sargasso dengiziga borib ikra tashlaydi, chunki
bu dengizda ikra bilan oziglanadigan yirtgichlar kam uchraydi.

6.8. Baliglarning kelib chiqgishi va iqtisodiy ahamiyati

Baliglarning tangacha ko’rinishdagi qoldiglari fagat ustki Silur
gatlamlaridan topilgan. Ostki Devon davrida har xil guruhlarga kira-
digan baliglar paydo boigan. Lekin, baliglarning gazilma qoldiglari
yetarli darajada boimaganligi va yaxshi saglanmaganligi uchun
ulaming ayrim guruhlarining kelib chigishini tushuntirishga imkon
bermaydi. Shunday boisada, paleontologik materiallaming o'rnini
nazariy mulohazalar bilan toidirilib, to‘garak ogizlilar bilan balig-
lar bir umumiy ajdoddan kelib chiggan degan fikrga kelingan. Ayrim
olimlar (Berg, Romer, Grov, Uitson) baliglar birinchi marta dengizda
emas, balki chuchuk suvlarda paydo boigan va dengizlarga chuchuk
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104-rasnt Qalqonli baliglar:

0 ‘rta Devonda yashagan
1 —Coccosteus (pastki tomondan ko‘rinishi); 2 - pterichthys

suvlardan o‘tgan degan fikmi ilgari suradilar. Bu fikrni tasdiglash
uchun quyidagi 1-jadvalni keltiradilar.

1-jadval
Chuchuk suv baliglari, Dengiz baliglari,
Davrlar % hisobida ! O/Ehisobiga
Silur 100 0
Pastki devon 77 23
0 ‘rta devon 13 87
Ustki devon 29 71

Taxminlarga ko‘ra, baliglar Silur davrining boshida chuchuk
suvlarda yashagan pteraspidomorflarga mansub bo‘lgan har xil gal-
gondorlardan ajralib chiggan. Hali fanga noma’lum boigan birlam-
chi jag’og'izlilardan ikkita tarmoq paydo boigan: galqonlilar va
jagjabralilar va bularga mustaqil sinf taksonomiyasi berilgan. De-
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Tak, eng gadimgi baliglar galgonli
baliglar boMgan (104-rasm).
Qalgonli baliglar (Placodermi)
sinfi mayda va vyirik (bo‘yi 6 m)
baliglarni o‘z ichiga olgan. Ularning
boshi va tanasining oldingi qismi
suyak plastinkalaridan tashkil topgan
murakkab galgon bilan qoplangan
(105, 106, 107-rasmlar).
Gavdasining keyingi qgismi tan-
gachalar bilan goplangan yoki yalan-
g‘och boigan. Kuchli jagiari ko‘pin-
cha suyak galgonchalar bilan goplan-
gan. Bu baliglar Silur davridan Perm
davrigacha keng targalgan, Devon 106-rasm. Qalqonli balig
davrining oxiri va Toshko‘mir davri- (Psam-molepis veniukovi)
ning boshiga kelib ular girilib ketgan. devon davri.
Qalgonli baliglar to‘garak ogiz-
lilarga quyidagi belgilar bilan yagin turadi, ya’ni toq burun teshigi-
ning boiishi, jagining va juft suzgich ganotlarining boimasligi; fagat
ichki qulogining boiishi. Shuning bilan bir gatorda galgonli balig-

107-rasm. Qalgonli balig (Anaspida, Pterolepis hitida) Silur davri.
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lar to‘garak og‘izlilardan tashqi ko‘rinishning ayrim belgilari hamda
biologiyasi bilan farq giladi, ya’ni ko'pchilik pansirli baliglarning gav-
dasi yapaloq (yelka tomondan gorin tomonga yapaloglashgan). Gavda-
si ustki tomondan galgon bilan goplangan. Bu belgilar galgonli baliglar
suvning chuqur joylarida yashaganligidan dalolat beradi. Ko‘zlari yelka
tomonda joylashganligi ham buni tasdiglaydi. Qalqonli baliglarda yana
bosh tepa organi ham taraqqiy etgan. Ulaming boshini orga tomonida
ko‘krak suzgich ganotining ildizini eslatadigan o‘simtasi bo‘lgan.

Jagfjabralilar (Acanthodii) sinfi kichik va o‘rtacha o‘lchamdagi
baliglar bo‘lib, gavdasi urchigsimon shaklga ega bo'lgan. Bu hodisa
juda ham primitiv belgi, ya’ni juft suzgich ganotlarni hosil gilgan teri
burmasining qoldig‘i, deb tushuniladi.

108-rasm. Pansirli va tog‘ayli 109-rasnu Suyakli baliglarning
baliglarning filogenetik filogenetik shajara
shajara daraxti daraxti
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MO-rasm. Yuqori devonda yashagan akulasimon baliq - Cladocelache

Devon davrining o‘rtalariga kelib bu sinfning vakillari dengiz-
larga ham o'tib targala boshlagan. Taxminlarga ko‘ra, Perm davrining
o‘rtalariga kelib ular girilib ketgan va primitiv akantodiylardan De-
von davrining boshida tog'ayli baliglar paydo boigan.

Ulardan esa Devon davrining boshlarida suyakli baliglar ajralib
chiggan (108, 109-rasmlar). Tez ogayotgan daryo suvlari ehtimol
suyak skeletining paydo boiishiga olib kelgan.

Haqigiy tog'ayli baliglar vakillari Devon davridan maium
boigan va bir necha kenja sinflarga boiingan. Devon davrining o ‘rta
gatlamlarida akulasimon tog'ayli baliglaming (Cladocelache) tishlari
va gavda qoldiglari uchraydi.

Bu baliglar asosan dengizlarda yashagan. Ular kichik va o‘rtacha
kattalikda, bo'yi 1 m bo'lib, gavdasi urchugsimon, dumi geterotserkal
tipda boigan. Juft suzgich ganotlari tanasiga kengaygan holda birik-
kan (110-rasm).

Ularning terisi plakoid tangacha bilan qoplangan. Skeleti to-
g'aydan iborat, umurtgalarining tanasi bo'Imagan. Og'zi boshining
oldida joylashgan, jabra yoylari 5 juftdan ortiq boigan. Rostrumi va
kopulyativ organlari bo'lImagan, urugianishi tashgi boigan.

Devon davrining o'rtalarida primitiv kladoselaxiylardan plastin-
kajabralilar (Elasmobranchii) ajralib chiggan. Bu baliglaming erkak-
larida kopulyativ organi hosil boigan, umurtgalarining tanasi paydo
bo'lgan. Plastinkajabralilardan haqiqiy akulalar toshko'mir davridan
topilganligi, ularning shu davrda paydo boiganligini bildiradi.
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Yura davrida plastinkajabralilar ikkita tarmoqga, ya’ni akula-
simonlar va skatsimonlarga ajralgan.

Skatsimonlaming gavdasi yapalogligi va ogiz bo‘shlig‘i boshi-
ning ostki tomonida ko'ndalang holda joylashganligi bilan xarakterla-
nadi. Toshko‘mir davrida dengiz tubida yashagan tog'ayli baliglaming
Bradyodonti degan guruhidan yaxlitboshlilar kelib chigqgan deb faraz
gilinadi. Lekin, yaxlitboshlilarning turlari unchalik ko‘p bo'Imagan.

Devon davrining o‘rtalarida suyakli baliqlaming ikkita shox-
chasi ajralib chiggan. Bularning biri shu’laganotli baliglar (Actinop-
terigii), ikkinchisi xoana bilan nafas oluvchilar (Choanichthyes)dir.
Shu’laganotli baliglar chuchuk suvlarda vujudga kelib, keyinchalik
barcha dengiz va chuchuk suvlarda targalgan. Xoana bilan nafas oluv-
chi baliglar (Panjaganotlilar va Ikki xil nafas oluvchilar) ham birlam-
chi chuchuk suvda paydo bo‘lgan. Ularning juft suzgich ganotlari
suv tubida tayanib yurishga xizmat gilgan va dum suzgichi difiserkal
tipda boigan. Nafas olish funksiyasini bajaradigan qorin havo xal-
tachasi bilan ichki burun teshigi (xoanasi) bo‘lgan. Eng gadimgi
shu’laganotlilar paleonissidlar (Paleoniscoidei) boMgan. Bu balig-
lar goldiglari gazilma holda Devon davrining o'rtasi, Toshkoinir va
Perm davrlarida hamma joylarda topilgan. Paleonissidlar kichik va
o‘rtacha kattalikdagi, shakli xilma-xil baliglar bo'lgan (111-rasm).

Ularning ichki skeleti suyakdan iborat bo‘lgan. Dum suzgich ga-
noti geteroserkal tipda, rostrumi taraqqiy etgan. Ganoid tangacha bi-
lan goplangan. Ular ko‘p jihatdan hozirgi suyak-tog‘ayli baliglardan

M1-pacm. Perm gatlamlaridan topilgan shu’laganotlilardan -
Palaeoniscus (uzunligi 25 sm bo‘lgan).



osyotrlarga yagin turgan. Bo‘r davrining boshiga kelib bu baliglar
qgirilib ketgan.

Paleonissidlardan Trias davrida yashagan suyakli ganoidlar kelib
chiqgan. Ular paleonissidlar bilan suyakli baliglar o‘rtasidagi oraliq
forma hisoblangan. Hozirgi vaqtda suyakli ganoidlaming 2 ta guruhi,
ya’ni amiyalar va kayman baliglari yashab kelmoqda.

Hagiqgiy suyakdor baliglar Mezozoy erasining Trias davrida pay-
do bo'lgan va hukmron guruh hisoblanadi. Ularning evolutsiyasi tez
va turli xil yo'llar bilan o‘tgan. Hozirgi davrda suyakdor baliglar
eng ko‘p targalgan va ko'p turlarga ega bo‘lgan guruh hisoblanadi.
Ular Kaynazoy erasida barcha dengiz va chuchuk suv havzalarida
yashagan. Qadimgi panjaganotlilar va ikki xil nafas oluvchilar bir-
birlariga yaqgin turgan. Bulaming ikkalasi ham devon davrida paydo
bo‘lgan. Ulaming eng ko‘p targalgan va gullagan davri Yugqori De-
von, toshko‘mir davrlariga to‘g‘ri keladi (112-rasm).

Qadimgi panjaganotlilaming gavdasi duksimon, uzunligi 1 m,
chagqon suzadigan chuchuk suvda yashaydigan vyirtgich baliglar
bo‘lgan. Juft suzgich ganotlari yaxshi taraqqiy etgan. Dum suzgichlari
geteroserkal tipda bo‘lib, gavdasi kosmoid tangachalar bilan qoplangan.
Orga tomonida ikkita orga suzgich ganoti, ichki burun teshiklari (xoana)
yaxshi rivojlanganligi ularni o'pka bilan nafas olganligini bildiradi. Bu
baliglaming boshida sachratqich teshiklari bo'lgan, tishlari o‘ziga xos
burmali bo‘lib, dentin moddadan tuzilgan (labirentodontlarga o‘xshash).

112-rasm. Yugqori Yura davri. Panjaganotli balig - Undinapencillata
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Qadimgi ikki xil nafas oluvchilar panjaganotlilarga yaqin turgan.
Evolutsiya taraqgiyoti davomida ularning bir-birlaridan uzoglashishi,
ya’ni ajralib ketishiga oziglanishi sababchi bo‘lsa kerak.

Panjaganotlilar yirtgichligicha qolgan, tez suzish va chaqqon
o‘ljasini ushlab olish xususiyatini saglab golgan.

Ikki xil nafas oluvchilar esa suvdagi umurtgasiz hayvonlar -
gisqichbagalar va mollyuskalar bilan oziglanishga moslashgan. Ular
yaxshi taraqgiy etgan suzgichlarini yo‘qotib, kam harakatlanadigan
hozirgi yashab turgan ikki xil nafas oluvchi baliqlaming suzgich ga-
notlariga aylangan.

Panjaganotli baliglar ko‘p belgilari bilan quruglikda yashovchi
umurtgalilardan galgonli amfibiyalarga yaqin turgan. Bu guruhga Ki-
ruvchi baliglar Devon davrida keng targalgan, gullagan davri boMgan,
Toshko‘mir davriga kelib ularning turlari yanada ko‘payib borgan.
Kaynazoy erasiga kelganda panjaganotli baliglar butunlay yo'q bo'lib
ketgan. 1938-yilda panjaganotlilar vakili latimeriyaning prof. Smit to-
monidan topilishi katta yangilik bo'ldi. Bu baliglar dengizning juda
chuqur joylarida yashaydi. Kapitan Xantning ma’lumotlariga ko'ra,
Komor orollarida bunday baliglarni ko'p ko'rganlar va boshqa balig-
lar bilan birga tutganlar. 1960-yilgacha 18 ta Latimeriya-selokant tu-
tilgan bo'lib, ularning uzunligi 109 sm gacha, og'irligi esa 19,5 kg dan
35 kg gacha borgan. Bu baliglaming tashqi tomonida juft suzgichlari
bor va ular go'shtdor pallali bo'lib, oyoq panjalariga o'xshashligi bi-
lan xarakterlangan. Bu baliglaming hozirgacha yashab kelishiga aso-
san suvning chuqur joylarida yashaganligi sabab bo'lsa kerak.

Ko'pganotlilarning gazilma qoldiglari topilmagan, shuning uchun
ham bu baliglar to'g'risida taxminiy fikrlar bor xolos. Ularning
o'pkasini bo'lishi panjaganotlilarning gadimgi ajdodlaridan kelib
chigqganligi, xoana, ya’ni ichki burun teshiklari yo'qligi, tangachalari
ganoid bo'lganligi ularni paleonistsidlarga yaginlashtiradi.

Baliglaming iqtisodiy ahamiyati. Inson hayotida baliglaming
ahamiyati nihoyatda katta. Insonlar iste’mol giladigan hayvon ogsili-
ning turli mamlakatlarda 17% dan 83% gacha, o'rtacha 40% gacha
miqdori baliglarga to'g'ri keladi. Ular asosan gimmatbaho ozig-ovqat
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mahsuloti uchun ovlanadi. Baliglardan ozig-ovgat mahsulotlaridan
tashqgari vitaminlar, balig uni, baliq yog‘i va boshga mahsulotlar ham
olinadi. Tinch okeanidan 40% ga yaqin, Atlantika okeanidan 45%,
Hind okeanidan 10% va Shimoliy Muz okeanidan 5% balig tutiladi.
Hozirda balig oviga katta ahamiyat berilmogda. Masalan: o‘tgan asr-
ning boshida har yili dunyo bo‘yicha 4 min tonna balig ovlangan
boisa, hozirda har yili 50 min tonnadan ortiq balig ovlanadi. Suv
muhitdagi inson ozig‘ining 85% ni baliq tashkil giladi. Ovlanadigan
baliglaming 90% dan ortig‘i dengiz va okeanlardan tutiladi. Shimol
zonasidagi suvlardan 56%, Tropik zona suvlardan 33% va Janubiy
zona suvlaridan bor-yo‘g‘i 11% balig ovlanadi. Shuni ham ta’kidlash
lozimki, okeanlarining 8% ni egallaydigan okean qirg‘oqglaridan
dunyo bo‘yicha ovlanadigan baligning 85% to‘g‘ri keladi. Materiklar-
dan 5% va okeanlarning eng chuqur joylaridan 10% baliq ovlanadi.
Dunyoda, shu jumladan MDHda eng ko'p ovlanadigan baliglarga seld-
lar, treskalar va lososlar kiradi. MDH dunyoda baliq ovlash bo‘yicha
Perudan keyin, ikkinchi o‘rinni egallaydi. Biroq osyotrlar kabi eng
gimmatbaho baliglarni ovlash bo‘yicha MDH mamlakatlari dunyoda
birinchi o‘rinda turadi. MDHda eng ko‘p ovlanadigan baliglardan
treskasimonlar va seldsimonlarning har biri umumiy ovlanadigan
baliglaming 25—30% tashkil giladi. Treskalar asosan Bamets dengi-
zidan ovlanadi. Shuningdek, treskalar Atlantika va Tinch okeanlarining
Shimoliy dengizlaridan ham ovlanadi. Seldsimonlardan eng ko‘p ovla-
nadigani okean seldi hisoblanadi. Bu balig Yevropaning Shimoliy den-
gizlaridan va Uzoqg Sharq dengizlaridan (Bering, Oxota dengizlaridan)
ovlanadi. Qora va Kaspiy dengizi seldi ham eng muhim ov ahamiyati-
ga ega baliq hisoblanadi. Qora dengiz va Boltiq dengizi shproti hamda
Kaspiy-Qora dengiz kilkalarini ovlash ham yaxshi yo'lga qo‘yilgan.
Seldsimonlardan keyin eng ko‘p ovlanadigan baliglar gatoriga
zog‘ora baliglar kiradi. Ular ovlanadigan baliglaming 14-20% ni
tashkil etadi. Karpsimonlar ichida asosiy ovlanadigan baliq bu og-
cha baliq hisoblanadi. Oqcha baliglar asosan Qora, Azov va Kaspiy
dengizlari havzalaridan ovlanadi, gisman esa Boltiq va Oq dengiz-
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lari havzalaridan ham ovlanadi. Karpsimonlardan zog‘ora baliglar
va mo‘ylovli baliglar Orol, Qora va Kaspiy dengizlari havzalaridan,
xumbosh balig‘i esa Amur daryosi havzalaridan ovlanadi.

Lososlar hozirgi vagtda kam ovlanadi. Buning sababi ular mig-
dorining kamayib ketganligidir. Lososlardan eng ko‘p ovlanadigan
turlariga gorbusha, keta va nerkalar kiradi. Lososlaming go'shti va
ikrasi mazali bo'ladi. Oxirgi yillarda o‘tkinchi losossimon baliglarni
sun'iy usulda ko'paytirish va chuchuk suv losossimoniarini iglim-
lashtirish borasida ham ko‘pgina ishlar gilinmogda. Losossimon
baliglarning ko'pchilik turlari (semgalar, sigalar) asosan shimol den-
gizlarida va ular atrofdagi daryolarda hamda Kaspiy dengizi hamda
uning atrofidagi Volga, Kama. Ural daryolarida uchraydi. Kambala
baliglari kam miqgdorda bo‘lsada, Uzoq Sharq dengizlaridan hamda
Qora dengizidan ovlanadi.

Nihoyat, osyotrlar boshqga baliglarga nisbatan uncha ko'p ovlanmasa
ham, lekin go‘shti va ikrasining sifati jihatidan barcha baliglar orasida
birinchi o'rinni egallaydi. Osyotrsimonlaming dunyo bo'yicha tutiladi-
gan asosiy suv havzasiga Kaspiy dengizi kiradi. Osyotrlar G'arbiy Yev-
ropa va Shimoliy Amerikada ham uchraydi. Lekin, oxirgi yillarda bu
baliglarni ko'plab ovlash natijasida, ularning zaxirasi kamayib ketgan.
Shuning uchun ham MDH dunyoda osyotrsimonlarni ovlash va ularni
dunyo bozoriga chigarish bo‘yicha birinchi o‘rinda turadi. Osyotrsi-
monlardan asosan rus osyotri, sevryuga va belugalar ovlanadi. Ovlana-
digan baliglar gatoriga yana sla, dengiz oiabug‘asi, stavrida, kefal ham
kiradi. Masalan: slalami (sudak) asosan Qora va Kaspiy dengizlardan
hamda Shimoliy dengizlardan ovlanadi. Dengiz olabug‘asini Barens
dengizidan va oz miqdorda Uzoq Sharq dengizlaridan tutiladi. Stavrida
va kefal kabi baliglar asosan Azov va Qora dengizlardan ovlanadi.

MDH mamlakatlari orasida Rossiya Federatsiyasi baligchilik
sanoati yuqori taraqgiy etgan mamlakat hisoblanadi. MDHning suv
havzalarida 1000 dan ortiq tur baliglar uchraydi, shulardan 150 turi
ovlanadi. MDHda eng muhim ovlanadigan baliglar gatoriga seldlar,
zog‘ora baliglar, treskalar, lososlar, osyotrlar, sla baliglar va boshga
baliglar kiradi. Hozirgi vaqtda Rossiya Federatsiyasida faol ov, ya’ni
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yil bo‘yi baliqg tutish keng yo‘lga qo‘yilgan. Natijada, baligchilik kor-
xonalariga balig uzluksiz kelib turadi.

MDHda, jumladan Rossiya Federatsiyasida iglimlashtirish yo“li
bilan gimmatli baliglar turini ko‘paytirish va ularning mahsuldorli-
gini oshirish masalasida katta ishlar olib borilgan. Masalan: XX asr-
ning 30-yillarida Qora dengizdan Kaspiy dengiziga 3 miIn dona kefal
iglimlashtirilgan va bu balig Kaspiy dengizida juda yaxshi moslash-
gan. O'rta Osiyoning yirik ko‘llaridan Issigko‘lda gulmoy, ya'ni forel
Sevan ko‘lidan olib kelib iglimlashtirilgan, bu ko‘lda oqcha baliq
ham yaxshi iglimlashtirilgan.

0 ‘zbekiston suv havzalarida baliglaming 84 ta turi targalgan.
Shulardan 17 ta turi «0 ‘zbekiston Qizil kitob»iga (2009-y.) Kiritil-
gan (Orol bahrisi (ship), Sirdaryo kurak bururini, Amudaryo Kichik
kurakburuni, Amudaryo katta kurakbumni, qorako‘z (oq zog‘ora
baliq), Toshkent yuzasuzari, cho'rtansifat oq gayroq, orol mo‘ylov
balig‘i (solzan balig), Turkiston mo‘ylovdori, parrak balig (nashtar-
ganot), Turkiston ko‘kbo‘yini, Orol tikanagi, Turkiston laggachasi,
Orol sulaymonbalig‘i, Amudaryo gulmoyi (forel), Orol sanchari (ti-
kanbalig), Chotqol shaytonbalig‘i, Turkiston shaytonbalig‘i).

0 ‘zbekiston suv havzalariga ham Amur daryosidan Amur xum-
boshi, oq amur baliglari olib kelinib iglimlashtirilgan. Hozirgi vaqtda
0 ‘zbekistonda bir gancha baligchilik xofjaliklarida zog‘ora baliq,
lagga, oqgcha (lesh), tobon baliq (karas), qorabalig (marinka), xramu-
lya, oqgayroq Gerex)> qizilko‘z (plotva), ilonbosh, olabug‘a, sla (su-
dak), cho‘rtan va boshga baliglar ovlanadi.

Ovlanadigan baliglarni tabiiy sharoitda saglash va ularning sonini
ko‘paytirish magsadida davlatimiz tomonidan bir gator chora-tad-
birlami amalga oshirish rejalashtirilgan. Bularga quyidagilar kiradi:
1 Baliglaming ko‘payish joylarini himoya qilish. 2. Suv havzalarini
ortigcha chigindi va suv o‘simliklaridan tozalab turish. 3. Daryo, ko‘l
va hovuzlarni sanoat korxonalaridan chiggan zaharli ogava suvlardan
va neft quyilishdan qo‘riglash. 4. Qimmatbaho baliglarni iglimlashti-
rish. 5. Turlari va sonlari kamayib ketayotgan hamda 0 ‘zbekiston
«Qizil kitobi»ga kiritilgan balig turlarini muhofaza qilish.
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Baliglar katta sinfi bo‘yicha topshiriglar.

1 Tog'ayli baliglar sinfining kenja sinflari va turkumlarini
Ko rsating. A. Plastika jabralilar; B. Skatlar; C. Shu’la ganotlilar;
D. Ximeralar; E. Osyotrsimonlar; F. Ikki xil nafas oluvchi baliglar;
G. Panja ganotli baliglar; H. Akulalar.

2. Suyakli baliglar sinfining kenja sinfiarini ko rsating. A. Chon-
drichthyes; B. Osteichthyes; C. Chondrostei; D. Cyclostomata; E. Ac-
tinopterygii; F. Holocephali; G. Dipnoi; H. Crossopterygii.

3. Tog'ayli baliglar uchun xos tushunchalarni belgilang. A. Te-
risi sikloid tangachalar bilan goplangan; B. Skeleti tog‘ay va suyak-
lardan iborat; C. Skeleti xorda va tog‘aydan iborat; D. Terisi plakoid
tangachalar bilan qoplangan; E. Jabra yoriglari 5— juft; F. Jabra
gopqgog‘i yo‘q; G. Jabra qopqog'i bor; H. Suzgich pufagi bor;
I. Suzgich pufagi bo‘lmaydi. J. Ichki urug‘lanadi; K. Tuxumi suvda
urug‘lanadi; L. Dum suzgichi geterotserkal; M. Dum suzgichi gomot-
serkal; N. Lichinkasi metamorfoz orqali rivojlanadi.

4. Shulaganotlilar kenja sinfi uchun xos bo‘gan belgilarni
Ko Tsating. A. Skeleti suyakdan iborat; B. Skeleti tog‘aydan iborat;
C. Dum suzgichi geterotserkal; D. Rostrumi bor; E. Terisi ktenoid
tangachalar bilan goplangan; F. Dum suzgichi gomotserkal; G. Juft
suzgichi bo‘Imaydi; H. Terisi sikloid tangachalar bilan goplangan.

5. Osyotrsimonlarni Ko rsating. A. Sevyurga; B. Karp; C. Osyotr;
D. Oq amur; E. Sterlyad; F. Cho'rtan; G. Qora baliq; H. Zog‘ora;
I. Kurak burun; K. Lagqa; L. llonbosh; M. Beluga.

6. Tog'ayli baliglarni kofTsating. A. Kambalalar; B. Akulalar;
C. Ikki xil nafas oluvchi baliglar; D. Skatlar.

7. Quyidagi turlar orasidan skatlarni belgilang. A. Plashli; B. Ar-
raburun; C. Kitsimon; D. Qoziq dum; E. Oddiy; F. Elektr; G. Ko‘k;
H. Mushuksimon.

8. Osyotrsimonlar uchun xos bo‘lgan belgilarni ko'rsating.
A. Rostrumi bor; B. Dum suzgichi gomotserkal; C. 0 ‘q skeleti birik-
tiruvchi to‘gima bilan qoplangan; D. 0 ‘q skeleti xorda va tog'aydan
iborat; E. Og‘zi boshining oldingi uchida; F. Og‘zi boshining ostida;
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G. Umurtgalarining tanasi rivojlanmagan; H. Jabra gqopqog‘i suyak;
I. Jabra gopqog‘i tog'ay; K. Bosh qutisi skeleti suyakdan iborat;
L. Bosh qutisi skeleti tog'aydan iborat; M. Suzgich pufagi bo'Imaydi;
N. Tashgi uruglanadi; O. Ichagida spiral klapan bor; P. Terisida besh
gator suyak plastinkalar joylashgan; R. Ichki urug‘lanadi.

9. Ikki xil nafas oluvchi baliglarni ko Tsating. A. Latimeriya;
B. Neotseratod; C. Protopterus; D. Kefal; E. Lepidosiren; F. Kurak
burun.

10. Tog'ayli baliglar terisi ganday tangachalar bilan gqoplangan?
A. Sikloid; B. Romboid; C. Gonoid; D. Plakoid.

11. Shulaganotlilar kenja sinfiga kiruvchi katta turkumlarni
Ko rsating. A. Kaymanlar; B. Loyqga baliglar; C. Suyakli gonoidlar;
D. Suyakdor baliglar; E. Ko‘pganotlilar; F. Yaxlit boshlilar.

12. Dunyoda eng ko'p ovlanadigan baliglar gaysi turkum-
larga kiradi? A. llonbaliglar; B. Karpsimonlar; C. Seldsimonlar;
D. Olabug'asimonlar; E. Kambalasimonlar; F. Treskasimonlar.

13. Qaysi baliglarning o q skeleti xorda hisoblanadi? A. Ko‘p-
ganotlilar; B. Panjaganotlilar; C. Neotseratod; D. Suyakli gonoidlar;
E. Osyotrlar; F. Protopterus; G. Akulalar; H. Yaxlit boshlilar; 1. Skat-
lar. K. Kambalalar.

14. Ovlanadigan baliglarning nechafoizi dengiz va okeanlardan
ovlanadi? A. 40%; B. 50%; C. 60%; D. 70%; E. 80%; F. 90%.

15. O'zbekistonda iglimlashtirilgan  baliglarni Ko Tsating.
A. Cho‘rtan; B. Ogq amur; C. Laqga; D. Xumbosh; E. llonbosh;
F. Zog'ora balig.

16. Baliq terisida joylashgan hosilalar va ularning funksiya-
sini juftlab yozing. A. Bezlar; B. Tangachalar; C. Shilimshiq parda;
D. Pigment: 1 - suvda ishgalanishni kamaytiradi. terini mikroorga-
nizmlardan himoya giladi; 2 - shilimshiq modda ishlab chigaradi; 3 -
teriga rang beradi; 4 —terini jarohatlanishdan saqglaydi, yillik halga
hosil giladi.

17. Sezgi organlari va ular tuzilishinijuftlab ko'rsating: A. Eshi-
tish. B. Ko‘rish; C. Ta’m bilish; D. Yon chizig; E. Ovoz chiqarish;
F Hid bilish; G. Muvozanat saglash: / - burun teshiklari og‘iz
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bo‘shlig‘iga ochilmaydi; 2 - shox gavati yassi, gavhari dumalog; 3 -
retseptorlari lablar va 0g‘iz bo‘shlig‘idajoylashgan; 4 —ichki bo‘shlig‘i
suyak kapsulada joylashgan; 5 - o‘zaro perpendikulyar joylashgan
yarim doira naylar; 6 - tishlar suzgichlar va suzgich pufaklari bilan
bog‘liq; 7- teri va tananing ikki yonida joylashgan naychalar.

18. Baliglar va ular migratsiyasinijuftlab ko ¥sating: A. Losossi-
monlar; B. Osyotrsimonlar; C. Ugor; D. Treska; E. Vobla, ogcha: 1 -
daryolardan dengizga o‘tib, uvildirig tashlaydi; 2 - ko'payish uchun
dengizdan daryoning yugori gismiga o‘tadi; 3 - oziglanish uchun At-
lantika okeanidan Barens dengiziga ko‘chadi; 4 - hayotida bir marta
uvildirig tashlaydi; 5 - yarim o ‘tkinchi hisoblanadi.

19. Baliglar nomi va ularning nasliga g amxoflik gilish instink-
tinijuftlab ko'rsating: A. Losossimonlar; B. Tikan balig; C. Oybaliq;
D. Ugor; E.Tilapiya;F. Dengizotchasi: 1-daryodan dengizgao ‘tadi; 2 -
dengizdan daryoga o‘tadi; 3 - urg‘ochisi tuxumini qorin xaltachasida
olib yuradi; 4 - tuxumi va baligchalarini og'zida olib yuradi; 5 - uya
qurib urg‘ochisini jalb giladi; 6 - nasli hagida g ‘amxo‘rlik gilmaydi.

20. Baliglar ekologik guruhlari va ularning tavsifini juftlab
yozing: A. Abissal; B. Litoral; C. Pelagik: 1 - qirg‘ogga yagin joy;
2 - suv ga’ri; 3 - suv tubi.

21. Yashash joyi xususiyatiga binoan baliglaming ekologik gu-
ruhlari va nyerda yashaydigan baliglarnijuftlab ko'rsating: A. Den-
giz baliglari; B. Chuchuk suv baliglari; C. 0 ‘tkinchi baliglar: 1 - lo-
sossimonlar; 2 - seld, treska, kambala; 3 - karpsimonlar.

VIlI BOB. TO‘RTOYOQLILAR YOKI QURUQLIKDA
YASHOVCHI UMURTQALILAR (TETRAPODA) KATTA
SINFINING UMUMIY TAVSIFI VA SISTEMATIKASI

To'rtoyoglilar katta sinfiga kiruvchi umurtgali hayvonlar hayoti-
ning ko‘p gismi quruglikda o‘tadi. Ayrim vakillarining butun hayoti
yoki hayotining ma’lum davri suv bilan bog'lig boMadi. Bular gatoriga
suvda hamda quruglikda yashovchilar sinfi vakillari, sudralib yuruv-

218



chilar sinfidan toshbaqalar va ilonlar vakillari, qushlar sinfidan pingvin-
lar va sutemizuvchilar sinfidan kitsimonlar, kurakoyoglilar turkumlari
vakillari kiradi. Ularning nafas olish organlari o‘pka hisoblanadi.

Kitsimonlar va dengiz ilonlari ikkilamchi marta quruglik bilan
alogasini uzib, suvda yashasbga o‘tgan boisada, ular atmosfera ha-
vosidan nafas oladi. Amfibiyalaming lichinkalari jabra bilan nafas
oladi. Quruqglikda harakat gilish shuningdek bo‘g'imlari qo'shilgan
besh panjali oldingi va keyingi oyoqlari kuchli muskullari yordamida
amalga oshiriladi. Bulardan ilonlar va ayrim kaltakesaklar mustasno,
ya’ni ularda oyoq bo‘linaydi. Sudralib yuruvchilar, qushlar va sutemi-
zuvchilaming dastlabki embrional taraqgiyot davrida jabra yoriglari
yo'qolib ketadi va o'pka hosil bo‘ladi. Natijada ikkita gon aylanish
doirasi yuzaga keladi; yurak-o‘pka-yurak hamda yurak-tana-yurak.

To‘rtoyoqli umurtgali hayvonlarda bosh miyaning nisbiy oichami
oshadi va uning bo‘limlari to‘lig bir-biridan ajralib boradi. Sezgi or-
ganlari havo muhitida ishlashga moslashib boradi: burun bo‘shligida
hidlov va respirator (rangdan tozalovchi) boiimlar paydo bo‘la
boshlaydi, o‘rta quloq va tashqi quloq yuzaga keladi, ko‘z qovoqlari
boiadi, ko‘z gavhari va shox pardaning shakli o‘zgaradi, yon chiziq
organi (amfibiyalaming lichinkalaridan tashqari) yo‘golib ketadi, teri-
dagi bezlar ko‘p hujayrali bo'ladi. To‘rtoyoqgli umurtqgali hayvonlar-
ning morfologik va ekologik xilma-xilligi ularning butun biosferani
egallab olganligi natijasida yuzaga keldi.

To'rtoyoqli umurtgali hayvonlar katta sinfi 0‘z navbatida suvda
hamda quruglikda yashovchilar (Amphibia), sudralib yuruvchilar
(Reptilia), qushlar (Aves) va sutemizuvchilar (Mammalia) sinflariga
boiinadi.

7.1. Suvda hamda quruglikda yashovchilar (Amphibia) sinfi

Umumiy tavsifi. Amfibiya yunoncha amphibios - ikki xil hayotda
yashovchilar ma’nosini anglatadi. Suvda hamda quruqlikda yashov-
chilar sinfining vakillari birinchi marta suvdan quruglikka chiggan
umurtqgali hayvonlardan boisada, hali ular suv muhiti bilan aloga-
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sini saglab golgan. Quruglikda yashashga o‘tish bilan suvda hamda
quruglikda yashovchilarning tuzilishi baliglarga nisbatan takomillash-
gan, xususan, skeletining tayanch vazifasini bajarishga o‘tishi bilan
uzun naysimon suyaklar paydo bo'lishi oyoglarining vujudga kelishi-
ga sabab bo‘lgan.

Umurtqalilar kenja tipining barcha sinflaridan suvda hamda
quruglikda yashovchilar sinfi yer yuzining ma’lum bir hududlarida-
gina targalgan. Ular chuchuk suv havzalarining chetki gismlarida-
gina yashaydi. Dengiz va okeanlarda hamda orollarda deyarli uch-
ramaydi.

Amfibiyalarning tuzilishidagi ayrim progressiv belgilar bilan bir
gatorda, ularning quruglikda yashovchi primitiv hayvonlar ekanli-
gini ko‘rsatadigan bir gancha xususiyatlari ham bor. Amfibiyalarning
moddalar almashinuvi suvda yashaydigan umurtqgali hayvonlardagiga
o‘xshash bo‘lib, tana buyraklari va terisi ayiruv organlari vazifasini
bajaradi. Terisi yalang‘och bo‘lib, o‘zidan suv va gazni o‘tkazadi.
Tuxumida gattiq tuxum pardasi bo‘lmaydi, tuxumlari, odatda, suv
mubhitidagina rivojlanadi. Tuxumidan chiggan lichinka (itbalig) suv-
da hayot kechiradi. Ular hayoti davomida metamorfozni boshidan
kechiradi, ya’ni suvda yashaydigan lichinkalik davridan quruglikda
yashaydigan voyaga yetgan davriga aylanadi va shu sababli jabra bi-
lan nafas olishdan o‘pka bilan nafas olishga o‘tadi.

Amfibiyalarda o'pkasining paydo bo'lishi natijasida qon ayla-
nish sistemasida va harakat organlarida o‘zgarishlar vujudga keladi.
Masalan, voyaga yetgan amfibiyalar uchun shamir bo‘g‘inli besh
barmogqli juft oyoglar boiadi. Amfibiyalarning o‘pkasi yaxshi rivoj-
lanmagan, shuning uchun ularning terisi ham qo‘shimcha nafas olish
organi vazifasini bajaradi. Bosh skeletining ensa gismida ikkita ensa
bo'rtmasi bo‘yin umurtgasi bilan harakatchan go‘shiladi. Tanglay-
kvadrat tog'ayi miya qutisiga qo‘shilib ketadi (autostiliya), tilosti
yoyining ustki elementi hisoblangan giomandibulyare-osma suyak
o‘rta quloq bo‘shlig‘ida joylashadigan uzangi suyagiga aylanadi,
chanog kamari dumg‘aza umurtgasining ko‘ndalang o‘simtalariga
yopishib turadi. Ikkita (toiiq ajralmagan) gon aylanish doirasi yuza-
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ga kelgan, yuragi uch kamerali, ya’ni ikkita yurak boimasi va bitta
yurak gorinchasidan tashkil topgan. Voyaga yetgan vakillarida yon
chizig organlari yo'qolib ketgan. Oldingi miya yarimsharlari ancha
yirik va ikkita yarimsharga ajraladi Uning qopqog‘ida nerv mod-
dasi to‘planadi. Tana harorati tashgi muhit haroratiga bogiiq, ya’ni
sovugqonli (poykiloterm) hayvonlardan hisoblanadi.

Tashqgi tuzilishi va teri qoplami. Suvda hamda quruglikda
yashovchilaming gavda shakli unchalik xilma-xil emas. Ayrimlarining
tanasi yapaloq yelka-qorin tomonga yassilangan, dumi yo‘q, keyingi
oyoglari oldingi oyoqglariga nisbatan uzun va kuchli (dumsizlar turku-
mi); boshqga vakillarining gavdasi cho‘zig, boshi nisbatan katta, dumi
uzun, oyoqlari kalta va teng (dumlilar turkumi), yana ayrim turlari bor-
ki, ularning oyoglari yo‘q, gavdasi chuvalchangsimon (oyogsizlar tur-
kumi) boiadi. Boshi tanasiga harakatchan birikadi. Quyida amfibiya-
larning tashqi tuzilishi va teri qoplami baga misolida berilgan.

Baga bosh, tana, bir juft oldingi va bir juft orga oyoqdan tashkil
topgan. Uning gavdasi yapaloq, katta yassi boshi tanasiga qo‘shilib
ketganligidan bo‘yni bilinmaydi (113-
rasm).

Baganing gavdasi bezlarga boy,
terisi yupga, yumshoq shilimshig mod-
da bilan goplangan. Amfibiyalarning
xaltasimon teri bezlari ko'p hujayrali
boiishi bilan baliglamikidan farq gila-
di (amfibiyalar lichinkasida teri bez-
lari bir hujayrali boiib, ular shu bilan
baliglarni eslatadi). Bezlar yopishqoq
suyuglik ajratadi va terini doim
hoilab turadi hamda uni qurib golish-
dan saqlaydi. Teri bezlari ajratayotgan ~ 1- burun teshigi; 2 - ko'zi;
sekret ba’zi turlarida zaharli yoki qi- 3 - nogrora pardasi; 4 —yelka-
i . . si; 5 - bilagi; 6 - oyoq kafti,
tiglovchi moddalardan tashkil topgan soni: 8 - boldiri: 9 - oyoq
boiadi. Epidermisning pastki gatlami-  afti; 10 - barmoglari suzgich
da va chin terida pigment hujayralari pardalari bilan.

113-rasnt Ko‘l bagasining
tashqi tuzilishi:
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114-rasnt Salamandra terisining kesimi:

1- tashqgi tomonga chigib turuvchi sekret bezlari; 2 - pigmentli gatlam;
3 - shilimshiq teri bezlari; 4 - zaharli teri bezlari; 5 - kesilgan qon tomirlari;
6 - epidermis; 7 - tukchali teri gatlami.

joylashgan (114-rasm). Amfibiyalaming rangi har xil funksiyalami
bajaradi: yashirinish, ogohlantirish va qo‘rgitish hamda jinslarini farq
gilish. Baqga terisi ma’lum joylardagina gavdaga yopishgan bo-lib, bu
fagat baqgalarga xos xususiyatdir. Terming gavdaga yopishgan joylari
oralig‘ida keng limfa bo‘shliglari bo‘lishi tufayli teri shunday tuzil-
gan.

Bagalarda limfatik xaltachalaming soni ko‘p bo‘lib. ular (xal-
tachalar) o‘zaro choklar (tanaga yopishgan gismi) orqali chegaralanib
turadi.

Bagalar limfatik sistemasida gisqaruvchi apparat vazifasini ikki
juft limfatik yuraklar bajaradi. Bu limfatik yuraklar gisqarishi nati-
jasida yelka limfatik xaltachasidagi limfatik suyugliklar quymich ve-
nasiga quyiladi.

Baga boshining ikki yon tomonida bo‘rtib chiqgan ko‘zlari
joylashgan. Bu ko‘zlarda quruglikda yashovchi umurtgalilar uchun
x0s boigan ustki va ostki ko‘z govoglari bor. Ustki govoglari ko‘z
olmasiga birikkan. Ostki govoglari esa erkin va harakatchan boiadi.
Bundan tashgari, ko‘zining oldingi burchagida quruglikda yashovchi
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umurtgaiilarga xos yupga pirpiratuvchi parda yoki uchinchi govoq
bor. Bu parda ko‘zning oldingi gismiga surilib gisman ko‘z olmasini
goplashi mumkin. Ko‘zning orga gismida teshigini yupga nog‘ora
parda qoplagan quloq joylashgan. Uni ichki tomondan markazga bitta
eshitish, ya’ni uzangi suyagi itarib turadi. Nog‘ora parda asosan o ‘rta
qulog bo‘shlig‘ini tashqi muhitdan ajratib turadigan devor hisoblanib,
u baliglarga nisbatan bagalar eshitish organlarining murakkablash-
ganligini ko‘rsatadi.

Bagalar urug‘iga kiruvchi turlar tanasining yon tomonida bo‘yiga
cho‘zilib yotgan teri gatlami bo‘ladi. Boshning tumshuq gismi ustida
yopg‘ich klapanli bir juft burun teshigi joylashgan va tirik bagalarda
bu klapanlar ochilib turadi. Klapanlar baganing ichki burun teshigi
(xoanalar)ni goplagan. Klapan harakati engak osti harakati bilan nav-
batlashib turadi. Tumshugi juda keng og‘iz teshigi bilan chegaralana-
di. Baganing yugori jag‘ida gator joylashgan uchi orgaga qayrilgan,
oddiy bir xildagi konussimon tishlari bor. Umuman olganda baganing
tishlari jagiararo suyak bilan yugori jag* suyaklarining ichki girrasi
va dimog*‘ suyagiga o‘mashgan (dimogl suyagida tish bo‘lishi suvda
hamda quruglikda yashovchilar uchun juda xarakterlidir). Amfibiya-
larda dimog* tishlarining bo'lishi, baliglardagiga o‘xshash ularda ham
tishlar fagatjag‘ suyagidajoylashishga moslanmaganligini ko ‘rsatadi.
Baganing pastki jag ‘ida bunday tishlar yo‘q. Baganing tishlari ovgatni
fagat ushlab turish vazifasinigina bajarib, uni chaynay olmaydi. Ayrim
amfibiyalarda tish boimaydi (qurbagada). Baga og‘iz bo‘shlig‘ining
tubida hagiqiy tili bor, til maxsus muskullardan iborat. Tashgariga an-
cha cho'zilib chiga oladi. Baga tili oldingi uchi bilan og‘iz tubining
oldingi gismiga birikkan. Tinch holatda ikkiga ajralgan ikkinchi uchi
orga, ya’ni halgum tomonga qarab erkin (yopishmagan) turadi. Suv-
da hamda quruglikda yashovchilarning tili xilma-xil. Ko‘pchiliginiki
go‘shtdor o‘simta shaklida boiadi. Amfibiyalar usti yopishgoq shi-
limshig modda bilan goplangan tili yordamida mayda hasharotlarni
tutib oladi.

Ogiz tepasining oldingi gismiga bir juft teshik joylashgan. Bu-
lar ichki burun teshiklari yoki xoanalar deb ataladi. Baliglarda (ikKi
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xil nafas oluvchi baliglardan tashqari) xoanalar boMmaydi. Xoanalar-
ning bo‘lishi ularning atmosfera havosidan nafas olishga moslashgan-
ligi bilan bogiig. Og‘iz bo‘shlig‘i to‘ri yon tomonlariga joylashgan
bir juft teshik - Yevstaxiyev naylari bor. 0 ‘rta qulog bo‘shlig‘i bi-
lan og‘iz bo‘shlig‘ini birlashtirib turuvchi yo‘l Yevstaxiyev nayi deb
ataladi. Yevstaxiyev nayining fiziologik xususiyati o‘rta qulogga
tashgi havo o‘tkazishdan iborat. Natijada nog‘ora pardaga ichkari va
tashqaridan tushadigan havo bosimi tenglashib, nog‘ora pardani yori-
lib ketishdan saqlaydi. Erkak bagalar 0g'iz bo‘shlig‘ining halqgumga
yaqin, pastki jag‘ orga burchaklarining har ikki tomoni yonida bit-
tadan teshiklar joylashgan. Bu teshiklaming oxirgi uchi erkak bagalar
qurullaganda boshning yon tomonlaridan bo'rtib chigadigan rezona-
tor pufakchalariga ochiladi. Baga tilining ikkiga ajralgan orga uchi
joylashgan yerda nafas yoiiga boruvchi higildoq teshigi bor.

Baganing tanasi kalta va keng bo‘lib, kattagina yassi boshiga
bilinmasdan qo‘shilib ketadi, chunki baganing kalta bo‘yni tashqga-
ridan ajralib turmaydi. Tananing oxirida chigaruv teshigi - kloaka
joylashgan. Bagalaming oyog‘i quruglikda yashovchi boshga barcha
umurtqgali hayvonlamiki kabi yashash sharoitiga mos tuzilgan boiib,
baliglaming juft suzgich ganotlariga gomologdir. Baliglaming suzgich
ganotlari bitta richagdan iborat boisa, baganing (umuman quruqlikda
yashovchi umurtgali hayvonlaming) oyoglari uchta richaglari tuzil-
masidan tashkil topgan.

Oyogqglar ayrim boiimlarining nomi quyidagicha nomlanadi:
oldingi oyoqlar - yelka, bilak, oyoq kafti; orga oyoglar-son, boldir,
oyoq kafti.

Bagalarning orga oyoglari oldingi oyoglariga nisbatan uzun
va kuchli taraqqiy etgan. Bu bilan dumli amfibiyalardan farq qilib,
ularning bir joydan ikkinchi joyga sakrab yurishda asosiy vazifani
bajaradi (sakrab yurish dumsiz amfibiyalar turkumi vakillarining sha-
roitga moslanishidagi belgilaridan biri). Baganing oldingi oyoqlarida
barmoglari to‘rtta. Quruglikda yashovchi boshqa tipik besh barmogqli
hayvonlamiki bilan solishtirganda, baganing birinchi barmogi reduk-
siyalangan. Erkak bagalar ichki birinchi barmogining ostida bittadan
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katta bo‘rtma gadoqg bo'lib, bu bo”rtma aynigsa urchish vaqtida kat-
talashadi va tuxumni tashqi urug‘lantirishda urg‘ochi bagani tutib tu-
rishda xizmat giladi. Ko‘pchilik erkak bagalaming tovush pufagi yoki
rezonatorlari hamda birinchi barmoqdagi bo‘rtma ular uchun ikkilam-
chi jinsiy belgi hisoblanadi. Orga oyoqlari juda uzun, bu oyoglardagi
beshta barmoglari orasiga serbar suzgich parda tortilgan. Barmogla-
rida tirnoq boimaydi.

Suvda yashovchi baqga turlarining barmoglar orasidagi suzgich
pardasi kuchli taraqqiy etgan. Barmoglaming ichki tomonida falanga-
lar, chegarasida qo‘shuvchi bo‘rtmalar, tovon gismida tashqi va ichki
tovon bo‘rtmalari bo‘lib, ular dumsiz amfibiyalar turkumi uchun katta
sistematik ahamiyatga ega.

Skeleti. Suvda hamda quruglikda yashovchilar sinfining tipik va-
kili baganing skeleti quruglikda yashovchi umurtgalilarga xos bir ga-
tor progressiv belgilarga ega (115-rasm).

Xususan oyoqlarining tipik besh barmogli tipda tuzilganligi, ka-
mar va oyoq skeletlarining uchta gomodinam elementlardan shakl-
langanligi, chanoq kamarining o‘q skeleti bilan bog‘liq boiishi,
bosh skeletining autostiliya tipda tuzilganligi, ya’ni tanglay kvadrat
tog‘ayining bosh skeletiga go‘shilib ketganligi, til osti yoyining boshqga
elenientlarga aylanganligi, jabra gopgoglarini butunlay, yoylarini esa
gisman reduksiyalanganligi va nihoyat, umurtqa pog‘onasining bir
necha bo‘limlarga ajralganligi ularning progressiv belgilaridir.

Bosh skeletida suyaklarning kamligi, umurtqa pog‘onasi bo‘yin
va quymich bo'limlarining unchalik taraqqgiy etmaganligi, govurg'a-
larining bo‘Imasligi, dum umurtgalarining bitta suyak-urostilga aylan-
ganligi, chanoq kamari yonbosh suyagining uzun bo‘lishi va sakrab
yurishiga moslanishi tufayli baga oyoqglari skeletining quruglikda
yashovchi boshqga hayvonlarnikiga nisbatan juda boshgacha tuzilgan-
ligi, baganing adaptiv belgilari hisoblanadi.

Yuqorida aytib o‘tilgan dumsiz amfibiyalar turkumi vakillarining
skeletiga xos adaptiv belgilaming hammasi ham suvda hamda qurug-
likda yashovchilaming boshga turkumlari (dumlilar va oyoqsizlar)
vakillarida uchramaydi.
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115-rasnu Salamandra (A) va baga (B) skeletining tuzilishi:

1 - bo'yin umurtqasi; 2 - tana umurtqalari; 3 - qovurg'alari; 4 - dumg‘aza
umurtgasi; 5 - dum umurtgalari; 6 - dum suyagi (urostil); 7 - yelka kamari;
8 - yelka suyagi; 9 - tirsak suyagi; 10 - bilak suyagi; 11 - qo'shilib o‘sgan
bilak va tirsak suyaklari; 12 - bilaguzuk; 13 - kaft; 14 - barmoqg falangalari,
15 - chanoq kamarining yonbosh suyaklari; 16 - son suyagi; 17 - katta boldir
suyagi; 18 - kichik boldir suyagi; 19 - golshilib o‘sgan kichik va katta boldir
suyaklari; 20 - tovon suyagi; 21 - oyoq kaft suyaklari; 22 - barmoq falangalari;
r - barmoq rudimenti; I-H—HI—=4V—V rim ragamlari-barmoglar tartibi.

Umuman olganda suvda hamda quruglikda yashovchilarning
skeleti ham boshga to'rtoyoqli umurtgali hayvonlaming skeleti sin-
gari bosh skeleti, umurtqa pog‘onasi (0‘q skeleti) skeleti, erkin oyog-
lar skeleti va ularning kamarlari skeletlariga bo‘linadi.

Bosh skeleti. Suvda hamda quruqglikda yashovchilar bosh skeleti
baliglarnikiga nisbatan birmuncha o‘zgarishlarga uchragan. Ularda
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tipik quruglikda yashovchi umurtgali hayvonlar bosh skeletiga xos
bir gator belgilar paydo bo’lgan. Aynigsa bosh skeletining visseral
gismida ko‘proq o‘zgarishlar sodir bo‘lgan. Avvalo, bu o‘zgarishlarni
amfibiyalarning bosh skeleti ko‘pchilik baliqlaming bosh skeletidan
xondral va teri suyaklarining yaxshi rivojlanmaganligidan, autostiliya
gisman eshitish va gisman til osti apparatiga aylangan, o‘zgargan til
osti va jabra yoylarining bo‘lishidan, jabra gopgogMning reduksiya-
langanligidan bilsa boMadi. Binobarin, ko‘pchilik amfibiyalarda jabra
apparatining yo‘qolishi, birinchi eshitish suyakchalarining va til osti
skeletining paydo boMishi visseral skeletda sodir bo'lib, bu hayvon-
larning yarim quruqlikda yashashi bilan bogMiqdir. Baganing bosh
skeleti ikki boMimga: miya qutisi va visseral skeletga boMinadi. Ik-
kinchi bo‘lim baganing lichinkalari (itbaliglar)da yaxshi rivojlangan
bo‘lib, u baliglaming visseral skeletiga o‘xshash. Voyaga yetgan
baqalarda esa visseral skelet (jaglyoylaridan tashgari) ancha sodda-
lashgan va o‘zgargan boMadi.

Jag*‘ yoylari. Ikkilamchi yugori jag* barcha suyakli baliglar va
yuqori rivojlangan umurtqgali hayvonlardagiga o‘xshash ikkita juft
suyakdan: jagMararo suyak bilan yuqori jag* suyagidan tashkil top-
gan. Ustkijag*‘ suyagining orgasida kvadrat yonoq suyagi o‘mashgan.
Bu suyakning oldingi uchi yuqori jag‘ suyagiga birikadi, keyingi uchi
esa tanglay kvadrat tog‘ayiga go‘shilib, ogMz atrofidagi pastki chakka
yoy deb ataladigan suyak ko‘prikchani hosil giladi. Pastki jag*‘ aso-
san mekkel tog‘ayidan iborat. Uning uchi tanglay kvadrat tog‘ayining
keyingi uchlariga birikadi. Oldingi uchi esa suyakka aylanib, 0‘z
jufti bilan birikib ketadigan kichkina iyak-jag* suyagini hosil qgila-
di. Mekkel tog‘ayining asosiy gismi burchak suyak deb ataladigan
uzun goplagMch suyak bilan (bu suyakdan yuqoriga garab toj o‘simta
chigadi), oldingi gismi esa tish suyagi bilan goplangan.

Jabra yoylari. Itbaliglarda to‘rtta jabra yoylari boMib, voyaga yet-
gan bagalarda ular tilosti skeletini va higildoq tarkibidagi tog‘aylami
hosil giladi (116-rasm).

Til osti yoyi. Bagalarda bosh skeleti (barcha quruglikda yashov-
chi boshga umurtqgali hayvonlamiki singari) autostilik tipda tuzil-
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116-rasm. Itbaligning tog‘ayli bosh skeleti:

1- miya qutisi; 2 - tanglay-kvadrat tog‘ayi; 3 - mekkel tog-‘ayi;
4 - jabrayoylari; 5- jag‘ bo‘g‘imi.

gan. Shuning uchun jag* yoylarini miya qutisiga bogManishdan ozod
bo‘lgan va uning ustki elementi eshitish suyagi uzangisiga, pastda-
gisi (gioid) esa oldingi jabra yoylari bilan birgalikda tilosti skeletiga
aylangan.

Tilosti skeleti apparati tog‘aydan tuzilgan toq plastinkadan ibo-
rat bo‘lib, undan ikki juft asosiy o‘simta chigadi. Shu o'simtalaming
oldingisi tog‘aydan hosil bo‘lgan va gioidlarga gomologdir. Ular
oldingi shoxchalar deb ataladi.

Oldingi shoxchalar orgaga yo'naladi, so’ngra yuqoriga ko ‘tari-
ladida, halqumni yon tomondan o‘rab olib, eshituv kapsulalarining
devorlariga birikadi. Orga o‘simtalar shoxchasi bir juft uzunchoq
suyakdan iborat bo‘lib, til osti plastinkasidan orgaga yo‘nalgan. Am-
fibiyalar singari, baganing miya qutisi ham biroz xondral suyaklari-
dan tuzilgan. Ular deyarli tog'aydan tashkil topgan. Baga miya quti-
sining ensa bo‘limida fagat yon ensa suyaklari bor. Ensa bo‘limining
ustki ensa suyagi bilan ostki ensa suyagi taraqgiy etmaganligidan
ensa boiimining shu yerlari tog‘ayligicha golgan. Yon ensa suyakla-
rining har gaysisida bittadan go‘shiluv bo’rtmasi bor. Bu bo‘rtmalar
yordamida bosh skelet birinchi bo‘yin umurtqasiga harakatchan tarz-
da birikadi. Bu xususiyat quruglikda yashovchi barcha umurtgali hay-
vonlar uchun xos.
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Bunday ikkita ensa bo'rtmalarining mavjudligi amfibiyalar uchun
juda xarakterli. Miya qutisining qopgog‘i bir-biriga choksiz birikkan
bir juft goplovchi, manglay-boshtepa suyaklaridan iborat. Ularning
oldida hid bilish kapsulalarini goplab turuvchi uzunchog uchburchak
burun suyaklari joylashgan. Bu suyaklarning orga uchlari ko'z ko-
sasining oldingi devori tarkibiga kiradi. Biroz oldinrogda jag ‘lararo
suyaklarning bo'rtib chiqgan o‘simtalari ko'rinib turadi. Eshitish
boiimida baliglardagi talaygina quloq suyakchalaridan faqgat bir juft
oldingi quloq suyagi hosil boigan. U ko‘z kosasining gisman orga
devorini tashkil etadi va shu bilan birga eshitish kapsulasini himoya
giladi. Oldingi qulog suyaklarining yon tomonlarida tangasimon
suyaklar joylashgan. Bular oldingi uchi bilan ko‘z kosasining qis-
man orga devorini tashkil etsa, orga uchi bilan esa tanglay-kvadrat
tog‘ayining orga, suyaklashmagan tog'ay uchini goplaydi. Miya quti-
sining tubida butsimon qoplagich suyak parasfenoid bor. Bu suyakning
oldi va ust gismida mayda tishchali dimog* suyaklari joylashgan. Bu
suyaklar barcha amfibiyalarda juft boiadi. Dimog" suyaklarining yon
tomonlarida ichki burun teshiklari yoki xoanalar joylashgan. Tanglay-
kvadrat tog'ayi ko'z kosasining oldingi yon va gisman orga devori-
ni qoplaydi. Tanglay-kvadrat tog'ayining oldingi uchini ko'ndalang
joylashgan qoplagich tanglay suyagi qoplaydi va bu suyak dimog‘
suyaklari bilan parasfenoidni bir-biridan ajratib turadi. Tanglay-kvad-
rat tog'ayining golgan gismi esa goplagich ganotsimon suyak bilan
goplangan. Bagalarda kvadrat suyagi taraqqiy etmagan.

Miya qutisi ko‘z boiimining oldingi gismi halgasimon pona hid-
lov suyagi bilan o‘ralgan. Bu suyak suyakli baliglarning ko‘z-pona-
simon suyagiga gomologdir. Dumli amfibiyalarning ko‘z boiimida
bir juft ko‘z-ponasimon suyagi bor. Hid bilish ponasimon suyakning
orgasidan to oldingi qulog suyagiga gadar bo'lgan joyda miya quti-
sining yon devorida tog'ayligicha saglanib golgan.

Umurtga pog‘onasi. Baganing umurtga pog'onasi toiiq suyak-
lashgan to'qgizta umurtgadan tashkil topgan boiib, to'rt boiim:
bo'yin. tana, dumg'aza va dumga bo'linadi. Barcha amfibiyalardagi
singari baganing ham bo'yin boiimida fagat bitta umurtga bor. Bu
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umurtga ko’ndalang va oldingi go‘shilish o‘simtalarining boMishi bi-
lan tana umurtgasidan farq giladi. Oldingi tomonidagi ikkita go'shilish
chuqurchasi yordamida umurtga bosh skeletiga birikadi. Tana bo'limi
umurtqgalarining soni yettita. Bu bo‘lim umurtgalarining oldingi to-
moni ichiga botib kirgan, orga tomoni esa bo'rtib chiqgan, ya’ni pros-
sel tipda boMadi. Bu umurtgalaming hammasida orga miya kanalini
o‘rab oladigan va ustida ostist o‘simtasi boMgan ustki yoylar bor.
Umurtgalaming yon tomonida katta ko‘ndalang o‘simtalar umurtga
ustki yoylari asosining oldingi va keyingi tomonida bir juftdan kalta
go'shiluv o‘simtalari bor. Bu o‘simtalar qo'shni umurtgalardagi shun-
day o‘simtalarga qo‘shilish vazifasini bajaradi 117-rasm).

Tana umurtgalari dumlilar turkumi vakillarida 13 tadan 62 taga-
cha boradi.

Dumg‘aza boMimida odatda amfibiyalarda bitta umurtga boMadi.
Umurtga tipik tana umurtgasiga o ‘xshash tuzilgan. Uning ko‘ndalang
o‘simtasi kuchli taraqqiy etgan. Unga chanoq kamarining yonbosh
suyagi birikkan.

117-rasm Baganing tana bo4imi umurtqasi:

A —umumiy ko‘rinishi, B —bo‘yiga kesimi:
| - umurtga tanasi; 2 - ustki yoyi; 3 - orga miya kanali; 4 - ostist o‘simtasi;
5 - ko‘ndalang o‘simtasi; 6 - go‘shuvchi o‘simtasi.
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Dum boiimi baqgalarda bitta uzun suyakcha-urostildan iborat.
Urostil embrional rivojlanish davrida mavjud bo’lgan bir necha (12
ta) umurtgalaming bir-biriga go‘shilib ketishidan hosil bo'lgan. Baga-
larda qovurg'alar bo’Imavdi.

Dumlilar turkumi vakillarida dum umurtgalarining soni 22 tadan
36 tagacha boradi. Oyogsizlar turkumi vakillarida umurtgalarining
soni 100-200 ta va hatto 300 tagacha boradi.

Oyogsizlar va ayrim dumsizlarda umurtgalari amfitsel tipda,
dumlilarda (salamandralarda) va ba’zi dumsizlarda opistotsel tipda
boiadi.

Oyoq skeleti va ularning kamarlari. Amfibiyalarning yelka
kamari yugori uchi bilan hayvonning qorin tomoniga yo'naltirilgan
yoy shaklida boiadi. Yoyning har ikkala (o‘ng va chap) yarmi quyi-
dagi asosiy elementlardan, ya’ni kurak, korakoid va prokorakoid
tog'aydan iborat boiib. quruglikda yashovchi umurtgali hayvonlar
uchun xosdir (118-rasm). Ana shu uchta asosiy element erkin skelet-
ning o'zaro birikadigan joyida bir-biriga duch keladi. Bulardan kurak
shu bo'gimning dorzal (orga) tomonida, korakoid bilan prokarokoid
esa ventral (gorin) tomonida joylashgan.

Suvda hamda quruglikda yashovchilar kurak suyagining proksi-
mal gismi xondral suyaklashgan, distal gismi esa tog‘aydan iborat
boiib, kurak usti tog'ayi deb ataladi. Tog'ay prokorakoid ustida
goplagich suyakdan iborat o'mrov suyagi joylashgan. Korakoid usti
tog'ayi yelka kamarining ventral gismini tashkil etadi.

Undan oldingi tomonga to'sh oldi suyagi, keyingi tomoniga esa
to'sh suyagi o'rnashgan. To'sh oldi va to'sh suyaklarining uchlari
tog'aydan tashkil topgan. Qovurg'alar bo'Imaganidan to'sh suyagi
0'qg skeletiga qo'shilmagan, ko'krak gafasi yo'q, shunga ko'ra oldingi
oyoglar kamari to'sh elementlari bilan birgalikda muskullar orasida
erkin yotadigan yoy hosil gilgan. Bu amfibiyalar uchun xosdir.

Amfibiyalarning oldingi oyoglar skeleti uch bo'lim: 1) yelka,
2) bilak va 3) oyoq kaftlaridan tashkil topgan. Oyoqlaming bunday
bo'limlarga bo'linishi quruglikda yashovchi umurtgali hayvonlar
uchun xosdir.
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118-rasm. Baganing oldingi oyoq va yelka kamari skeleti:
1 —yelka suyagi; 2 - yelka suyagining boshi; 3 - yelka oldi suyagi; 4 - tirsak
suyagi; 5 - bilak suyagi; 6 - tirsak o‘simtasi; 7- bilaguzuk; 8 - kaft; 9- barmoq
falangalari; 10 —kurak; 11 —kurak usti tog‘ayi; 12 —korakoid; 13 —yelka suya-
gining boshchasi birikadigan bo‘g ‘im chuqurchasi; 14 - prokarokoid tog‘ayi; 15
- o'mrov; 16 - to‘sh suyagi; 17 - to‘sh oldi suyagi; | - reduksiyaga uchragan
birinchi barmog; 11-V - to‘lig rivojlangan barmoglari.

Yelka suyagi uzunchoq naysimon har ikkala uchi yo‘g‘onlashgan
bo‘lib, bu uchlar epifiz, ularning oralig‘i esa diafiz deb ataladi. Yelka
suyagi o‘zining proksimal uchidagi boshi orgali yelka kamarining
biriktiruvchi chuqurchasiga kirib joylashadi. Uning distal uchida tirsak
suyagi birikadigan chuqurcha bor. Quruglikda yashovchi umurtqalilar
juft oyoglarining skeleti sxemasini quyidagicha tushuntirish mumkin:
Oldingi oyoq, | bo‘lim - yelka bitta yelka suyagidan, Il bo‘lim - bilak
2 ta suyakdan: bilak bilan tirsakdan, Ill boiim - panja uchta kenja
bo‘limdan: 1 - kenja bo‘lim-bilaguzuk 9-10 ta suyakchalardan tash-
kil topgan. Ular uch gator bo'lib joylashadi, 2 - kenja boMim - qo‘l
kafti bir gator 5 ta uzunchoq suyakdan, 3 - kenja bo‘lim - barmoq fa-
langalari; har birida bir nechtadan suyak bor va uzunasiga o‘mashgan

232



119-rasm. Baganing orga oyog‘i (A)
va chanoq kamarining (B)
yonbosh tomonidan ko‘rinishi:

1- son suyagi; 2 —sonning boshchasi;
3 - boldir suyaklari; 4 - katta boldir
suyagi; 5- kichik boldir suyagi; 6 - to-
von suyaklari; 7 - tibiale; 8 - fibulare;
9 - oyoq kafti, 10 - barmoq falanga-
lari; 11 — VI — barmogning qoldig‘i
(rudementi); 12 - yonosh suyagi; 13 —
guymich suyagi; 14 - qov tog‘ayi;
15 - quymich kosasi; I—V- barmoglar.

besh gatordan iborat. Keyingi oyoq
skeletlarining gismlari oldingi oyoqg-
larinikiga o‘xshash bo‘ladi (119-
rasm).

Keyingi oyoq, | bo‘lim son suyagidan, Il bo‘lim boldir 2 ta suyak-
dan: katta boldir suyagi va kichik boldir suyagidan, Il bo‘lim tovon
uchta kenja bo‘limdan iborat: 1 - kenja bo‘lim-tovonoldi 9-10 ta
suyakchadan tashkil topgan va uch qator boiib joylashadi, 2 - kenja
boiim oyoq kafti 5 ta uzun suyakdan iborat, 3 - kenja boiim bar-
moq falangalari; har birida bir nechtadan suyak boiib, uzunasiga
o°‘rnashgan besh gatordan iborat.

Dumsiz amfibiyalarning oyoq skeleti bu sxemadan farq giladi:
ya’ni oldingi oyoqda tirsak va bilak suyaklari bir-biridan ajralmagan,
keyingi oyoqda katta va kichik boldir suyaklari ham o‘zaro qo‘shilib
ketgan. Kaft va bilaguzuk gismi suyaklarining ko‘pi o‘zaro birika-
di. Oyoq kafitining proksimal gatoridagi ikkita suyakcha uzayadi va
go'shiincha tayanch hosil giladi. Bu dumsizlarning sakrab harakat
gilishiga moslashgan belgilaridandir.

Keyingi oyoq kamari, ya’ni tos kamari sharoitga bir gancha
moslashgan boisa-da, boshqga quruglikda yashovchi hayvonlar tos
kamaridagi kabi uch juft elementdan tashkil topgan. Bu element-
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laming proksimal uchlari qo‘shilib, quymich kosasini tashkil etadi.
Agar quymich kosasini yon tomondan kuzatsak,uning ustida yonbosh
suyak joylashganini ko‘ramiz. Kamaming qolgan ikkita elementidan
biri - qov gismi tog‘ayligicha qolib, uning orgasidan quymich suyagi
joylashgan.

Muskul sistemasi. Amfibiyalaming muskul sistemasi baliglar-
ning muskul sistemasidan keskin farq giladi. Qorin muskullarining
bir gismi metamer tuzilishini saglaydi. Og°‘iz bo‘shlig‘ining muskul-
lari (chaynash, til, 0og'iz bo‘shlig‘ining tagidagi) murakkablashadi, bu
muskullar ozigning og‘iz bo‘shlig‘idagi harakatini va o ‘pka ventilyat-
siyasini ta’minlashda ishtirok etadi. Oyoq muskullarining massasi
keskin oshadi.

Ichki tuzilishi. Amfibiyalar voyaga yetganda umurtgasiz hayvon-
lar, yosh baliglar, hatto itbaliglar, suvda yashovchi qushlarning jo'jalari,
suvga tushgan mayda kemimvchilar bilan ham oziglanadi. Oijasini
tutib olish usullari nisbatan bir xil. Oyogsizlar hidlash va sezish organ-
lari yordamida, dumlilar ko'rish va hidlash organlari orgali oziga topadi.

0 ‘ljasini jagiar yordamida ushlaydi.
Ovqgat hazm qilish sistemasi.
Dumsizlarda o‘lja sekin yurib sakrash
yoki poylash orgali ushlanadi. Buning
uchun o‘ljani tiliga yopishtirib oladi
yoki jag‘lari bilan tutadi. Ozig avval
serbar og‘iz bo‘shlig‘iga tushadi va
undan gizilo‘ngachga o‘tadi. Tishlari
mayda konus shaklida boiib, jag°‘-
oraliqg, ustki jag*, dimog* va ba’zilarida
120-rasnu Baqaning ovaat  hattg tanglay suyaklarida joylashgan.
hazm qilish sistemasi sxemasi: Qurbagalarda tish boimaydi. Dumli

1- og‘iz; 2 —halqum; va oyogsizlarning go‘shtli tili og‘iz-
3 —qizilo'ngach; 4 —oshqozon; 510y m bo‘shligtining tagiga birikadi

J - jigar; 6 - oshqozon osti . , . ..
bezi: 7—ingichka ichak: va_og |zda_n- mg lum darajada -Chlqlb
8 - yo‘gon ichak; 9 - kloaka;  turish qobiliyatiga ega. Dumsizlarda
10 - kloaka teshigi. til og‘iz bo‘shlig‘ining tubida joyla-
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shadi va tashgariga ancha cho‘zilib
chiga oladi. Tilning asosi og‘iz tubi-
ning oldingi gismiga birikkan bo‘ladi,
tinch holatda uning wuchi orgaga,
ya'ni halqgumga qarab turadi (120,
121-rasmlar).

Tanglayning oldingi gismida ogiz-
halqum bo‘shlig‘iga juft ichki burun
teshiklari - xoanalar ochiladi. Ogiz-
halgum bo‘shlig‘ining tepa gismida
so‘lak bezlari bor. So‘lak bezining
tarkibida parchalovchi fermentlaryo‘q.

Bu bez og‘iz bo‘shlig‘ini hoilash va

ozigni yutishini osonlashtiradi. Ozigni 121-rasm. Urg‘ochi bagada

yutishda ko‘z ham yordam beradi. Un- ichki tuzilishi:

cha uzun bo‘lmagan qizilo‘ngach osh-  1- yurak; 2 - o‘pka; 3 - jigar;

gozonga ochiladi. Oshgozondan o‘n ~ 4- o‘tpufagi; 5- oshqozon;

ikki barmogli ichak chigadi va ingich- 6 - oshqozon osti bezi;

ka ichakka, u, o‘z navbatida serbar ’ t.UXLfmdon.; 8 - tuxum yo'll
U 9 - ingichka ichak; 10 - talog;

to‘g‘ri ichakka o‘tadi. To‘g‘ri ichak 17 . yoegeon ichak: 12 - Kloaka;

kloakaga ochiladi. 13 - siydik pufagi.

Amfibiyalarning ichak nayi uzaya-

di va gavda uzunligidan 2-4 marta ortiq boiadi. Uch pallali jigar-
ning o ‘rta pallasida o‘t pufagi bor. 04 yoii o‘n ikki barmogqli ichakka
ochiladi.

Oshgozonosti bezi oshqozon bilan o‘n ikki barmogli ichak orasida
joylashgan, buning chigarish yoii o‘t yoiini o‘rab oladi va sekretlari
go'shiladi. Oshgozonning pastki uchiga taloq joylashadi va bu yerda
gon hosil boiadi. Amfibiyalarning sutkalik oziq ratsioni gavda mas-
sasining 10-40% ini tashkil giladi. Ozigning hazm boiishi uchun
8-12 soat vaqt kerak boiadi. Past temperaturada u bir yilgacha och
yashay oladi.

Nafas olish sistemasi. Suvda hamda quruglikda yashovchilarning
xarakterli xususiyati nafas olish organlarining nisbatan ko‘pligidir.
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Kislorodni yutib, karbonat angidridni ajratib chigarishda lichinkalar-
ning terisi, tashgi va ichki jabralari, voyaga yetganlarida esa o°‘pka,
teri va og‘iz-halqum bo‘shlig‘ining shilimshiq pardasi ishtirok etadi.

Voyaga yetgan baganing nafas organlari o'pka bilan teri hisob-
lanadi, teriga yirik-yirik gon tomirlari keladi. 0 ‘pka bir juft sodda
xaltachadan iborat, uning devorlari yupqga, ichki yuzasi katakchali
boMadi. Nafas yoMlari kattagina higildog-traxeya kamerasidan iborat,
bu kamera to‘g ‘ridan to‘g‘ri o‘pka bo'shligMga aylanib ketadi. Hiqil-
dog-traxeya teshigi bir juft cho‘michsimon tog'ay bilan o‘ralgan, to-
vush bog‘ichlari shu tog'aylarga tortilgan. Tovush bogMchlari higil-
dog teshigining yon tomonidan o‘rab olgan ikkita shilliq parda bur-
masidan iborat. Bu pardalar tortilib taranglana oladi, shunda o ‘pkadan
chiggan havo ulami tebrantiradi, bunda o‘sha pardalardan tovush
chigadi. Hiqgildoq skeleti baliglardagi V jabra yoylarining ostki gis-
miga gomolog boMadi.

Amfibiyalarda ko‘krak gafasi yo‘gligi sababli nafas olishi o0‘ziga
X0s yoM bilan oMadi. Baga avvalo, ogMz bo'shligMga havo oladi, bu-
ning uchun ogMz tubini pastga tushirib, burun teshiklarini ochadi. Ke-
yin u burun teshiklarini klapanlar bilan bekitadi va ogMz tubini yuqori-
ga koMaradi, natijada havo higildoq teshigidan o‘pkaga boradi. Shun-
day gilib, amfibiyalar xuddi o‘pkaga havo olgandek nafas oladi, havo u
yerda o‘pka elastik devorlarining puchayishi tufayli tashqgariga chigadi.

Amfibiyalarda o'pkaning nafas olish yuzasi gavdasining yuzasiga
nisbatan kam (2:3 nisbatda), sutemizuvchilarda esa o'pkaning ichki
yuzasi uning terisi tashqi yuzasiga nisbatan 50-100 marta ko‘pdir.
Amfibiyalarning terisi orqgali 15-55%, o‘pkasi orgali 35-75% va
ogMz-halqum bo'shligM orqgali 10 -15% Kislorod gabul gilinadi. 0 ‘pka
va ogMz-halgum bo'shligM orqgali 35-55%, teri orqgali 45-65% CO,
ajratiladi.

Qon aylanish sistemasi. Amfibiyalarning itbaliglari (lichinka-
si) gon aylanish sistemasi baliqlaming qon aylanish sistemasiga
o‘xshash, lekin voyaga yetganlarida o‘pkaning paydo boMishi bilan
gon aylanish sistemasida kuchli o‘zgarishlar yuz beradi. Dumli va
oyogsiz amfibiyalarning yurak boMmalaridagi to‘siq yaxshi rivojlan-
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magan. Baganing yuragi uch kamerali-
dir, ya'ni bir-biridan to‘siq parda bilan
ajralgan ikkita yurak bo‘Imasi va bitta
yurak gorinchasidan iborat (122-rasm),
lekin bundan tashqari, yurakda o°‘ng
yurak boimasiga ochiladigan vena si-
nusi bilan yurak gorinchasi ochiladigan
arterial konusi bor. Yurak gorinchasi-
ning devori ancha galin boiadi va
uning ichki yuzasidan uzun-uzun
muskul iplari chigadi. Bu iplarning
uchi atrioventrikulyar teshiklarni beki-
tib turadigan ikkita klapanning er-
Kin, birinchi boiib arterial konusning
orga tomonidan o‘ng va chap o‘pka-
teri arteriyasi chigadi (123-rasm). Bu
baliglaming 1V juft jabra yoylariga go-
mologdir. Juft arteriya, 0‘z navbatida,
o0‘pka va teri arteriyalariga ajraladi.
Arterial konusning qorin tomoni-
dan juft aorta yoylari chigadi. Bu-
lar 2 - juft jabra yoylariga gomo-

122-rasnu Baga yuragining
ochilgan holdagi sxemasi:

| - o‘ng boimacha; 2 - chap
bo‘lmacha; 3 - yurak gorincha-
si; 4 - klapanlari; 5 - arterial
konus; 6 —umumiy arterial
stvoli; 7 —o ‘pka-teri arteriyasi;
8 —aorta yoyi; 9 —umumiy
uyqu arteriya; 10 —uyqu bezi;
Il - arterial konusning spiral
klapani.

log hisoblanadi. Aorta yoylari o‘zidan ensa-umurtgqa va o‘mrovosti
arteriyalarini ajratadi, bular gorin muskullari va oldingi oyoqglarni
gon bilan ta’minlaydi. Aorta yoylari umurtga pog‘onasi ostida o ‘zaro
go‘shilib, orga aortani hosil giladi. Orga aorta o‘zidan kuchli hazm
gilish nayi-tutgich arteriyani ajratadi. Orga aortaning boshga tarmog-
lari bilan gon boshga organlarga va keyingi oyoqlarga boradi. Arte-
rial konusning gorin tomonidan umumiy uyqu arteriyasi chigadi va
tashqi hamda ichki uyqu arteriyalariga boiinadi. Uyqu arteriyasi | -

jabra yoylariga gomolog hisoblanadi.

Gavdaning keyingi gismidan va keyingi oyoglaridan vena gqoni
son venasiga va quymuch venaga yigilib, juft yonbosh yoki buyrak

gopga venalariga quyiladi.
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Buyrak gopga venasi buyraklarda
kapillyarlarga ajralib, buyrak qopga
sistemasini hosil giladi. Son venalari-
dan tog qorin venasi chigadi va bu ji-
garga kirib, kapillyarlarga ajraladi.

Ichakning barcha boMaklaridan va
oshgozondan vena qonlari jigar gopga
venasiga yigilib, kapillyarlarga tarqa-

123-rasm. Baganing qon ladi va jigar gopga sistemasini hosil

aylanish sistemasi sxemasi: giladi, undan jigar venasi toq keyingi
1- chap va o0°ng yurak kovak venaga yig'iladi. Keyingi kovak
bo‘Imachalari; 2 —yurak vena qorin venasi va juft jigar venala-
gorinchasi; 3 —aorta; 4 - o‘pka rini qo‘shib olib, vena sinusiga quyi-
arteriyasi; J —o ‘pka venasi; ladi. Bosh, oldingi oyoglar va teridan

6 - uyqu arteriyasi; 7- ichki  tgzalanib kelgan arterial qon har ikki
organlardagi kapillyar to'rlar. -y, gndagi bo'yinturug va o‘mrovosti

venalariga yig‘iladi. Bu venalar o‘zaro
go‘shilib, bir juft oldingi kovak venani hosil giladi.

Dumli amfibiyalarda keyingi kovak vena bilan bir gatorda, ru-
diment holda baliglarga xos bo‘lgan keyingi kardinal venalar ham
saqlanadi, bular oldingi kovak venalarga qo‘shiladi. Oldingi kovak
venalar ham vena sinusiga quyiladi, vena sinusidan qon o‘ng yurak
boMmasiga boradi.

0 ‘pkalarda oksidlangan qon o‘pka venasi orqgali chap yurak
bo‘lmasiga tushadi. 0 ‘pka bilan nafas olganda o ‘ng yurak boMmasida
aralash qon yig‘iladi. Chap yurak bo‘lmasi esa arterial qon bilan
to‘ladi. Yurak bo‘Imalarining bir vaqtda gisqarishi natijasida gon qo-
rinchaga o‘tadi. Qorinchada uning ichki devorlaridagi o‘siglar gon
aralashuviga to‘sqginlik giladi. Yurak gorinchasining o‘ng gismida
vena goni, chap gismida esa arterial qon ko'proq boiadi. Arterial
konus yurak gorinchasining o‘ng gismidan chigadi. Shuning uchun
yurak gorinchasi gisgarganda arterial konusga dastlab vena qoni kira-
di va o‘pka-teri arteriyasini toidiradi. Yurak qorinchasining gisqarishi
davom etganda arterial konusda bosim biroz oshadi, yurak gorincha-
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sining markaziy gismidan aralash gon aorta yoylariga chigadi. Yurak
gorinchasi to‘lig gisqarganda arterial konusga yurak qorinchasining
chap gismidan asosan arterial qon o ‘tadi.

Bu uyqu arteriyasiga ochiladi. Shunday qilib, chap yurak
bo‘lmasiga arteriya qoni, o‘ng yurak bo‘lmasiga vena qoni va teri-
dan arteriya qoni keladi. Arteriya va vena goni yurak gorinchasida
aralashib ketadi. Gavdadagi boshidan boshga barcha organlar aralash
gon bilan ta’minlanadi. Amfibiyalarda ikkita qon aylanish doirasi
hosil bo‘lsada, bitta yurak qorinchasi bo‘lganligi tufayli bu doiralar
to'liq ajralmagan.

Qonning umumiy miqdori gavda massasining 1,2-7,2% ini tash-
kil etadi. gondagi gemoglobin ham 1kg massaga 4,8 g gacha o'zgarib
turadi. 1 mm gonda 20 mingdan 730 ming donagacha eritrotsitlar
boiadi. Yurak urishi (puls) hali past. Masalan: massasi 50 g boigan
0‘t bagasida puls minutiga 40-50 ga teng. Tagqoslash uchun shu
massadagi qushda u 500 ga teng ekanligini ko‘rsatish mumkin. Am-
fibiyalarda arterial gon bosimi ham past. Dumsiz amfibiyalarda bu
ko‘rsatkich 30/20, sogiom odamlarda esa 120/80 ga teng boiadi.

Nerv sistemasi va sezgi organlari. Umurtgali hayvonlaming
suv mubhitidan quruqlikda yashashga o‘tishi ularning markaziy nerv
sistemasi va sezgi organlarining gayta tuzilishiga hamda murak-
kablashishiga olib keladi. Amfibiyalarning bosh miyasi, asosan ol-
dingi miyaning yaxshi rivojlanganligi, yarimsharlarga aniq ajralgan-
ligi va miyachaning kam rivojlanganligi bilan baliglar miyasidan farq
giladi (124-rasm).

Yarimsharlaming ichida mustaqil bo“‘shliglari-qorinchalar boiadi.
Oldingi miya yarimsharlarining rivojlanganligi fagat kattalashganida
emas, balki yon qorinchalarning tubidan tashqgari yon devorlari bilan
ustki tomonida ham miya moddasi borligida ko'rinadi, ya’ni amfibiya-
larda haqiqiy miya gumbazi hosil boiadi. Hidlov boiaklari miya
yarimsharlaridan bilinar-bilinmas darajada chegaralangan. Oraliq
miyaning ustki tomonini miyaning boshga boiimlari biroz qoplab tu-
radi. Uning ustki tomonida epifiz joylashadi. Oraliq miyaning tubidan
miya voronkasi chigadi, gipofiz shu miya voronkasiga birikadi. 0 ‘rta
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124-rasrtu Baga bosh miyasining yonidan ko‘rinishi:
1—oldingi miya katta yarimsharlari; 2 —hidlov bo‘lagi; 3 —hidlov nervi;
4 —oraliq miya; 5 —ko‘ruv xiazmasi; 6 —voronka; 7 —gipof iz; 8 —o‘rta miya;
9 - miyacha; 10 —uzunchoq miya; 11 —orga miya.

miya suyakli baliglaming o‘rta miyasiga nisbatan biroz kichik. Miya-
chaning yaxshi rivojlanmaganligi gavdaning birmuncha oddiy hara-
kat gilishiga bog‘ligq. Bosh miyadan suyakli baliglardagiga o‘xshash,
fagat 10 juft bosh miya nervlari chigadi, chunki XII juft nerv (tilosti
nervi) miya qutisidan tashqarida turadi. XI juft nerv (qo‘shimcha nerv)
esa umuman rivojlanmagan. Orga miya biroz yalpoglashgan boiib,
hamma umurtqalilardagidek yelka va chanoq nerv chigallarini hosil
giladi. Orga miyadan dumsizlarda 10juft nervlar chigadi. Barcha am-
fibiyalarda simpatik nerv sistemasi yaxshi rivojlangan hamda ikkita
nerv ustunidan iborat. Ular umurtga pog‘onasining ikki yonida yotadi
va tortgichlar bilan bir-biriga go'shilgan hamda orga miya nervlari
bilan tutashgan nerv tugunlari zanjiridan tashkil topgan.
Amfibiyalaming ko'rish organlari quruglikda yashovchi umurtqa-
lilar uchun xarakterli tarzda tuzilgan boiib, havoda ancha uzoq
masofadagi narsalami ko‘rishga moslashgan. Bu moslashish, asosan
ko‘z shox pardasining bo‘rtib chigganligi, ko‘z gavharining ikki to-
monlama gabarig linza shaklida ekanligi va ko‘zni qurib golishdan
saglaydigan harakatchan govogqlarning borligi bilan ifodalanadi. Ak-
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komodatsiya ko‘z gavharining surilishi bilan yuzaga keladi, ammo
ko'z gavhari o‘rogsimon o'simta yordami bilan emas, balki maxsus
muskulning gisgarishi tufayli suriladi, o'rogsimon o‘simta amfibiya-
larda, shuningdek, barcha yuksak umurtqalilarda bo'Imaydi.

Eshitish organi amfibiyalarning suvda va quruqglikda yashashi sa-
babli yana ham murakkablashadi. Bularda ichki qulogdan tashqari,
yana o‘rta qulog yoki nog'ora bo'shlig'i hosil bo‘ladi, unga eshitish
suyakchasi - uzangi suyakcha o‘mashgan. Suyakchaning bir uchi
nog‘ora pardaga, ikkinchi uchi oval nayga tegib turadi. Yevstaxiyev
nayi o'rta qulog bo'shlig'ini og‘iz bo‘shlig'i bilan bog‘laydi hamda
bosimni tenglashtirib turadi va kuchli ovoz paytida nog‘ora pardani
yirtilishdan saqlab turadi. O'rta qulog bo‘shlig‘i jag' yoyi va tilosti
yoyi o'rtasida joylashgan jabra yorig'ining rudimentidan, ya’ni sach-
ratqichdan hosil bo'ladi.

Hid bilish organi hamma amfibiyalarning hayotida muhim aha-
miyatga ega. Hidlash xaltachalari juft bo‘ladi. Tashqgi burun teshik-
lari maxsus muskullar yordamida ochilib yopiladi. Har bir hidlash
xaltachasi ichki burun teshigi - xoanalar orqali og‘iz bo‘shlig‘i bilan
tutashadi. Hidlash xaltachalarining hajmi oyogsizlarda katta bo'ladi.
Hidlash organlari fagat havo muhitida faoliyat ko'rsatadi; suvda tashqi
burun teshiklari yopiq bo'ladi. Voyaga yetgan davrida suvda yashov-
chi amfibiyalar va ulaming lichinkalarida yon chizig organi muhim
sezish organi vazifasini bajaradi. yon chiziq organi butun gavdaga
targalgan (aynigsa, boshida) va baliglardan fargli ravishda teri yuza-
sida joylashadi. Teri yuzasida sezuvchi tanachalar ham joylashgan.
Hamma amfibiyalarning teri epidermisida sezuvchi nervlaming er-
kin uchlari joylashadi. Ular temperaturani, og'rigni sezadi. Bulardan
ba’zilari namlikning o'zgarishiga ham reaksiya beradi.

Ayirish organlari. Suvdan quruglikka chigish umurtqgali hayvon-
larning suv va tuz almashinuv harakatiga va organizmda azotli mahsu-
lotlar almashinuviga ham sezilarli ta’sir ko'rsatadi. Amfibiyalarning it-
baliglarida birlamchi bosh buyrak (pronefros) taraqqiy etadi. Ulaming
buyragi baliglarning buyragidan farqli o'laroq, yalpoglashgan tana
shaklida bo'lib, dumg'aza umurtqgasi atrofida umurtga pog'onasining
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ikki yonida joylashadi. Har bir buyrakdan siydik yoMlari (Volf nayi)
chigib, kloakaga ochiladi (125-rasm).

Kloakaning tagidan chigqan teshik siydik pufagiga ochiladi. Oziga
mahsulotlarining parchalanishidan hosil bo‘lgan siydik ajratiladi. Bu
birlamchi siydik-buyrak naylari bo‘ylab oqgadi. Buyrak naychalaridan
ogayotgan suvni va gimmatli oziga moddalarni yo‘qotishni kamayti-
radi. Siydik pufagining ichki devorida ham suv gayta so‘riladi. Siydik
pufagi toMganda, uning devoridagi muskullaming gisqarishi natijasi-
da siydik kloaka orgali tashqariga chiqariladi.

Keraksiz mahsulotlaming bir gismi teri orqali ajraladi. Teri suv
almashinuvida katta ahamiyatga ega. Namlik yuqori bo‘lganda am-
fibiyalaming terisi suvni so‘rib oladi va teriosti limfa bo‘shliglariga
yig'adi. Suvda yashovchi proteylar 30-35%, nam joyda yashov-
chi bagalar 40—50%, daraxtlarda yashovchi kvakshalar 70% suvni
yo‘gotsa, nobud boMadi.

Jinsiy organlari. Suvda hamda quruglikda yashovchilarda jinsiy
bezlari juft. Jinsiy va siydik yo‘llarining o‘zaro munosabati tog‘ayli
baliglamikiga o ‘xshash. Donador tuxumdonlari tutgichga osilgan va
bahorda butun tana bo‘shlig‘ini to‘ldiradi. Tuxumdonning yonida
ko‘p bo‘Imali yog* tanasi joylashgan. Yog* tanasida qish vaqgtida jin-
siy hujayralar yetilishini ta’minlaydigan oziqa moddalari yig'iladi.
Ingichka va uzun tuxum yo‘llari Myuller naylaridan iborat. Har bir
tuxum yoMining ustki qismi kengayib, tana bo‘shligMga ochiladi.
Keyingi uchi kengayib, bachadonni hosil giladi va u kloakaga ochi-
ladi.

Urg‘ochilarida Volf naylari fagat siydik yoMi vazifasini o‘taydi.
Yetilgan tuxum hujayra tuxumdon devoridan chigib, tana bo‘shligMga
tushadi. Bu yerdan tuxum yoMiga tushadi va oqsil parda bilan o‘rab
olinadi. Tuxum yoMidan tuxum bachadonga tushadi, keyin kloaka
orgali tashqgariga chigariladi (125-rasm).

Yumaloq shakldagi urug'donlari buyraklaming chetidajoylashgan.
Urug‘donning ustki tomonida yog* tanalari bor. Har bir urug'dondan
bir nechta ingichka urug‘ chigaruvchi naychalar chigadi. Bu naycha-
lar buyraklardan o‘tib, juft Volf nayiga ochiladi. Volf nayi erkaklarda
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ham urug‘ yo‘li, ham siydik yo‘li bo‘lib xizmat giladi. Volf nayining
pastki gismida urug* pufagi hosil boiadi. Volf nayi siydik-tanosil te-
shigi bilan kloaka orgali tashqariga ochiladi (125-rasm).

125-rasnu

A - erkak baganing siydik-tanosil sistemasi:

1- buyrak; 2 - siydik yo‘li (urug®yo‘li ham hisoblanadi); 3 - kloaka
bo‘shlig‘i; 4 - siydik-tanosil teshigi; 5- siydik pufagi; 6 - siydik pufagi
teshigi; 7 - urug‘don; 8 - urug‘ olib chiquvchi kanallar; 9 - urug* pufagi;

10 - yog* tanachasi; 11 - buyrak usti bezi.

B - urg‘ochi baganing siydik-tanosil sistemasi:
1- buyrak; 2 - siydik yo‘li; 3 - kloaka bo‘shlig‘i; 4 - siydik teshigi;
5 - siydik pufagi; 6 - siydik pufagining teshigi;
7 - chap tuxumdon (o‘ng tuxumdon rasmda chizilmagan);
8 - tuxum yoii; 9- tuxum yo‘lining voronkasi; 10 - yogltanachasi (o‘ng
tomonidagi ko'rsatilmagan); 11 - buyrak usti bezi; 12 - jinsiy teshik.
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Dumsiz amfibiyalarda urug'lanish jarayoni tashqarida — suvda
o‘tadi. Erkaklari oldingi oyoglari bilan urg‘ochilarini go‘ltiglab ola-
di. Qo‘l barmoglarida (erkaklarining) gadoq bo‘lib, bu urg‘ochilarini
ushlab turishga yordam beradi. Tashgariga chigarilgan tuxum hujay-
ralari tezda urug‘ suyuqgligi bilan otalanadi.

Amfibiyalarning pushtdorligi juda o‘zgaruvchan. Masalan, qur-
bagalar 10 000 tagacha, yashil bagalar 3-8 mingtagacha ikra qo‘ysa,
o‘tlog baga 1500-3000 ta, kulrang baga 1200-7000 ta, triton-
lar 100—600 ta. pinodennalar 20-30 ta, pipalar 50—100 ta tuxum
go‘yadi, seylon ilon balig'i 10—15 ta va halqali chervyaga esa atigi
5—10 tacha tuxum go‘yadi. Uchuvchi yavan baqasi 70 tagacha, filo-
meduzalar esa 100 tagacha tuxum qo ‘yadi.

Embrionining rivojlanishi. Amfibiyalarning tuxum hujayralarida
sarig moddaning miqdori o ‘rtacha bo‘lib, bu modda asosan tuxumning
pastki gismida to‘plangan. UrugMangandan keyin 3-4 soat o‘tgach,
zigota to‘lig, lekin teng bo'Imagan yo‘l bilan bo‘linadi. Birinchi va
ikkinchi bo‘linish ariqchasi meridional (bo‘yiga) yo‘nalishda o ‘tadi
va 4 ta blastomer hosil giladi. Uchinchi bo'linish arigchasi gorizon-
tal tekislikda o‘tadi. Undan keyin bo‘linish vertikal va gorizontal
tekislikda o‘tadi hamda shar shaklidagi blastula hosil giladi. Blas-
tulaning devori bir gavat hujayralardan tashkil topgan bo‘lib, uning
ustki tomoni animal, pastki tomoni vegetativ qutb deb ataladi. Ve-
getativ qutbning hujayralari animal qutb hujayralariga nisbatan katta-
rog bo'ladi. Taxminan bir sutka o'tgach, blastulaning vegetativ gismi
blastoselga botib (invaginatsiya) kiradi, animal qutbning blastomerlari
esa vegetativ qutb blastomerlarini ustidan o'rab oladi. Buning nati-
jasida gastrula hosil bo'ladi, uning gastropori sariglik gopqog'i hosil
giladigan vegetativ blastomerlari bilan to'la bo'ladi. Tuxum bo'lina
boshlagan paytdan 2-3 kun o'tgach, gastropor o‘rtasida shaklan oq
dog'ga o'xshagan sariglik qopgog'i tor halga holiga keladi. 3-4 kun-
dan keyin embrionning bo‘yi cho‘ziladi, gastropor torayib, kichkina
tirgish shaklini oladi va uning oldida bir-biriga parallel bo'lgan ik-
kita gavarma (valik) hosil bo'ladi, ular oldingi tomondan ko‘ndalang
gavarma bilan o‘zaro tutashadi. Bu gavarmalarning orasida marka-
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ziy nerv sistemasi murtagi-medulyar plastinka joy oladi. Yana 1-2
kundan keyin gavarmalar bir-birlari bilan go‘shilib ketadi. Ularning
ostidagi medulyar plastinka gayrilib tutashadi va nerv nayiga ayla-
nadi, shunda embrionning dum va bosh bo‘limlari ro‘yirost bilinib
goladi. Zigota taxminan bir hafta o‘tgandan keyin, embrion deyarli
to‘lig tashkil topadi, yana 1-2 kundan keyin esa embrion tuxum par-
dasini yorib, lichinka-itbaliq ko'rinishida tashqariga chigadi. Bu davr
taxminan 5-30 kun davom etadi. Chunki embrionning rivojlanishi
bevosita muhit haroratiga bogiiq bo‘ladi.

Itbaliq. Dumsizlarda lichinka yoki itbalig tuxumdan chiqadi va
maxsus organ-so‘rg‘ich yordamida suv o‘simliklariga yoki boshqga
jismlarga yopishadi. Uning uzun dumi, boshining ikki yon tomoni-
da 2-3 juft tashqi jabralari bo'lib, juft oyoglari hali yo‘q. Bunday
itbaligda yon chiziq organlari bo‘ladi. Tez orada tashqgi jabralari
yo‘qoladi. Ularning o‘miga jabra yaproglari boigan uch juft jabra
yoriglari yuzaga keladi.

Bir necha kundan keyin itbaliglarning og°‘zi, og‘iz atrofida
va uning ichki yuzasida mayda tishchalar hamda jagiar paydo
boiadi. Shu paytdan boshlab itbaliglar suvoilari bilan oziglana
boshlaydi. Oldingi va orqga juft oyoqlari bir vaqtda rivojlanadi
va rivojlanishning 20-25 kunlarida lichinkada juft oyoqlaridan
dastlab orga oyoqlar o‘sib chigadi. Shu vaqtda xoanalar, higildoq
yorig‘i paydo boiadi, o‘pkalari rivojlana boshlaydi, qon ayla-
nish sistemasi gayta tuziladi, mezonefritik buyrak paydo boiadi.
Metamorfozning oxirida oldingi oyoqlar tashgariga chigadi, jabra
yoriglari bitib ketadi, jagiar va tishlar tushib ketadi. Ko‘zlari kat-
talashadi, skeletning shakllanishi tugaydi, dumi yo‘qoladi va it-
balig bagaga aylanadi.

Dumli amfibiyalarda lichinka ancha shakllangan holda tuxum-
dan chigadi. Dumlari yaxshi rivojlangan, tashqi jabrlari ancha katta
boiadi. Ikkinchi kuniyoq jabra yoriglari ochiladi, og‘zi hosil boiadi
va lichinka oziqlana boshlaydi. 2-3 haftaga kelib avval oldingi,
keyin orga oyoqlari paydo boiadi. 0 ‘pkalari rivojlanadi, qon ayla-
nish sistemasi o‘zgaradi va tashqi jabralari gisgara boshlaydi.
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7.2. Suvda hamda qurugqlikda yashovchilar (Amphibia)
sinfining sistematikasi

Qadimda amfibiyalar sinfining turlari ko‘p bo‘lgan va ular 11-12
ta turkumga bo‘lingan. Hozirgi vaqtda Amfibiyalar sinfi 2 ta kenja
sinfga, ya’ni 1. Yupga umurtgalilar (Lepospondyli) kenja sinfi va
2. Yoyumurtgalilar (Apsidospondyli) kenja sinfiga bo‘linadi. Yupqa-
umurtgalilar (Lepospondyli) kenja sinfiga 2 ta turkum, ya’ni Dumlilar
(Caudata yoki Urodela) va Oyogsizlar (Apoda) turkumi kiradi. Yoy-
umurtqgalilar (Apsidospondyli) kenja sinfiga esa bitta Dumsizlar
(Ecaudata yoki Anura) turkumi kiradi. Shuningdek, suvda hamda
quruqglikda yashovchilar sinfining 41 ta oilasi, 430 ta avlodi va 4500
tadan 6630 tagacha turi bor. Shulardan 5850 ta turi Dumsizlar (Ecau-
datayoki Anura), 600 ta turi Dumlilar (Caudatayoki Urodela) va 180
taga yaqin turi Oyogsizlar (Apoda) turkumiga kiradi.

0 ‘zbekiston hududida amfibiyalar sinfidan dumsizlar turkumiga
kiradigan 3 ta turi: koi bagasi (Rana ridibunda), yashil qurbaga
(Bufo viridis) va 0 ‘rta Osiyo qurbagasi (Bufo danatensis) uchraydi.
Dumlilar turkumidan tritonlar akvariumlarda bogqiladi. MDHda suvda
hamda quruglikda yashovchilar sinfiga 41 ta tur, 12 ta avlod va 8 ta
oila kiradi. Oyoqgsizlar turkumining vakillari MDHda uchramaydi.

Yupgaumurtqalilar (Lepospondyli) kenja sinfi

Dumlilar (Candata yoki Urodela) turkumi. Bu turkumga 280
tadan 600 tagacha tur, 39 ta avlod, 8 ta oila va 5 ta kenja turkum
kiradi. Dumlilar turkumining xarakterli belgilariga awalo, ularning
tanasi uzunchoq bo‘lib, yaxshi taraqqiy etgan dumi, bir xil rivojlan-
gan oldingi va keyingi oyoqlari bo‘ladi. Ayrim turlarida (sirenlarda)
keyingi oyog'i reduksiyalangan. Boshi bilinar-bilinmas tanaga ulanib
ketgan. Umurtgalari amfisel yoki opistosel tipda tuzilgan. Tuban gu-
ruhlarida xorda murtak holida saqlanadi. Haqgiqiy qovurg'alari yo‘q,
lekin kalta-kalta ustki govurg‘alari bor. Tana va dumini gorizontal
tekislikda egib suvda suzadi yoki yerda o‘rmalaydi. Ko‘pchiligi suvda
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yashaydi. Bu turkum vakillari asosan shimoliy yarimsharda targalgan.
Ularning miya qutisi suyaklari rivojlangan, lekin tepa va manglay (pe-
shona) suyaklari dumsizlar turkumi vakillarinikiga o‘xshash bir-biriga
go‘shilgan emas. Bir juft ponasimon ko‘z suyagi bor. 0 ‘mrov suyagi
yo‘g. Dumsizlar turkumidan farg qilib, dumlilar turkumi vakillarida
bilak va boldir suyaklari quruglikda yashovchi umurtgalilarnikiga xos
shaklda tuzilgan, ya’ni bilagida tirsak va bilak, boldir suyagida esa
katta va kichik boldir suyaklari alohida-alohida boiadi. Qon ayla-
nish sistemasi birmuncha sodda tuzilgan. Bu turkum vakillarining
ko'pchiligida asosan tashqi jabra, ba’zilarida ichki jabra bir umrga
saglanadi. Teri orqgali nafas olish kuchli rivojlangan.

Dumlilarda nog'ora pardasi va nog'ora bo‘shlig‘i yo‘q. Bu tur-
kumning ko'pchilik vakillarida yon chiziq organlari bir umrga saqla-
nadi. Ko‘pchilik turlarida otalanish ichki, ba’zilari tirik tug-‘adi. Ay-
rim turlari lichinkalik davridayoq ko'payish xususiyatiga ega, ya’ni
neoteniya hodisasi kuzatiladi. Dumlilar turkumining ayrim vakillarini
lichinkalik davrida ko‘payishi, ya’ni neoteniya hodisasini 1884-yili
Kalman kuzatgan. Neos - yosh, balog‘atga yetmagan, ulg‘aymagan
degan ma'noni bildiradi. Bu hodisa alp tritoni. aksolotl va boshqga tur
dumlilarda uchraydi.

Quyida dumlilar turkumining ayrim kenja turkumlari va oilalari
to‘g ‘risida maiumotlar keltirilgan.

1. Yashirin jabralilar (Cryptobranchoidea) kenja turkumi
killari dumlilar turkumining eng soddalaridan hisoblanadi. Bularning
umurtgalari amfisel tipda, urugianishi tashqgi. Bu kenja turkumga
yashirin jabralilar (Cryptobranchoidae) va burchaktishlilar (Hynobii-
dae) oilalari kiradi.

Yashirin jabralilar (Cryptobranchoidae) oilasiga eng sodda va
primitiv dumli amfibiyalar kiradi. Bu oilaning vakillariga Yaponiya-
ning tog'li daryolarida hamda Markaziy Xitoy daryolarida uchraydigan
Yaponiya gigant salamandrasi (Megalobatrachus japonicus) bilan
Amerikada targalgan bo‘yi 70 sm keladigan yashirin jabrali (Cryr-
tobranchus alleghensis) kiradi. Yaponiya gigant salamandrasining
uzunligi 160 sm gacha boradi. Otalanishi tashqi, toshlarning tagida
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uchraydi. Ular tuxumlarini sekin ogadigan suvdagi inlariga qo‘yadi.
Bu salamandra ovlanadi, go‘shti ovqgatga ishlatiladi.

Burchaktishlilar (Hynubiidae) oilasiga juda ham primitiv
boigan 20 ga yaqin tur kiradi. Ularning umurtqasi 2 tomondan botiqg,
ya’ni amfitsel tipda tuzilgan. Otalanish tashqi. Burchaktishlilar aso-
san Shargiy Osiyoning tayga mintagalarida targalgan. Bu oilaning
tipik vakillariga sibir to‘rt barmoqli burchaktishi, ya’ni sibir to‘rt
barmogli tritoni (Hynobius), uchar baga (Keyserlingii), yettisuv baga-
tishi (Ranodon sibiricus) va ussuriy tirnogli tritoni (Onychodactylus
fischeri) kiradi. Sibir burchaktishiilari suvda asosan urchish davrida
yashaydi. Ular sovuq muhitga chidamli, 2-4°C da ham harakatsiz
hayot kechiradi.

Dumlilar turkumining eng ko'p turlari salamandralar (Salaman-
droidea) kenja turkumga kiradi. Bu kenja turkumga 3 ta oila kiradi
(126-rasm).

1. Hagqgigiy salamandralar (Salamandridae) oilasi vakillari-
ning shakli kaltakesaklarnikiga o ‘xshash, dumi uzun doira shaklida,
ikki juft oyoqlari yaxshi rivojlangan. Urugianishi ichki. Lichinka-
lari tashqgi jabralar bilan nafas oladi, voyaga yetganlarida jabra
boimaydi. Ular o‘pka va terisi orgali nafas oladi. Umurtqgalari
opistosel tipda, pastki va yuqorigi jagiarida tishlari bor. Qovogqlari
yaxshi rivojlangan. Haqigiy salamandralar oilasining 40 ga yaqin
turlar bor, tipik vakillariga tritonlar (Triturus) va salamandralar
(Salamandra) kiradi.

Tritonlar Yevropada, Kavkazda, Sibirda, ba’zan O'rta Osiyoda
uchraydi. Oddiy va taroqli tritonlar yozda turib golgan yoki sekin
ogadigan ichi o'simliklar bilan goplangan suvlarda bo'ladi. Ular suv-
da urchiydi, lichinkalik davri ham suvda rivojlanadi. Tritonlar o'z
tuxumlarini suv ostidagi o'simlik ildizi ostiga yoki tosh ostiga, yer
yoriglariga go'yadi. Yoz oxirida tritonlar suvdan tashgariga chigib da-
raxtlaming tanasi ostiga, toshlar ostiga, yer yoriqlariga, barglarning
ostiga kirib gishlab chigadi. Bahor kelishi bilan hali ba’zi joylarda
gor bo'lsa ham ular yana suvda yashashga o'tadi. Hayvonlar ozig'i
bilan ozjqlanadi.
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126-rasm. Dumli amfibiyalar:

1- ola salamandra; 2 - ko‘zoynakli salamandra; 3 - kavkaz uzundum
salamandrasi; 4 - qizil g‘or salamandrasi; 5 - aksolotl; 6 - ambistoma;
7 - kichik Osiyo tritoni; 8 - taroqli triton; 9 - oddiy triton; 10 - protey.



Haqigiy salamandralaming bir necha turlari 0 ‘rta va Janubiy Yev-
ropada, G ‘arbiy Kavkazning g'arbida, Kichik Osiyoda va Shimoliy
Afrikada tarqalgan. Salamandraning terisida dogiar bo'ladi. MDHda
asosan ola salamandra uchraydi.

Ola salamandra kunduzi daraxt ildizlari ostida yashirinib yotadi,
kechasi faol bo'ladi. Xolli salamandralar asosan Yevropa, Shimoliy
Afrika va Kichik Osiyoda namli gorong'u o'rmonlarda yashaydi. Ular
kunduzi daraxtlarning ildizi tagida, toshlar tagida va har xil inlarda
yotadi, kechasi faol, ba’zan yomg'irdan keyin kunduz kunlari ham
inlaridan tashqariga chigadi. Salamandralar tritonlarga nisbatan suvda
kam yashaydi. Urugianishi ko'pincha quruglikda boradi. Erkak va
urg'ochilari yaqinlashib kloakalar orqgali erkagining spermatoforasi
urg'ochisining jinsiy yo'liga o‘tadi. Ba’zi salamandralarda otalanish
suvda ham kechadi. Xolli salamandralar odatda jabra bilan nafas
oluvchi lichinkalar tug'adi, bunda metamorfoz suvda o'tadi.

Quruglikda yashaydigan dumli amfibiyalar suvda yashaydigan-
lariga nisbatan gavdasi kalta, lekin ularning oyoglari uzun va kuch-
lidir. Bularga misol gilib chin quruqda yashaydigan Janubiy Yevropa
salamandralari va Markaziy Amerika salamandralarini keltirish mum-
kin. Ular xuddi kaltakesaklarga o'xshab tez yuguradi, daraxtlarga tez
chigadi va sakraydi. Ularning tili bagalamikiga o'xshash uzun bo'ladi.

2. 0 ‘pkasiz salamandralar (Plethodontidae) oilasiga 23 ta
lod va 215 ta tur kiradi. Bu oila vakillari asosan Shimoliy Amerikada,
ayrim turlari Markaziy va Janubiy Amerikada targalgan. Janubiy Yev-
ropada bitta yoki ikkita turi uchraydi (g'or salamandrasi). Ularning
hamma turlarida o'pkasi bo'Imaydi. Bunga sabab ulaming suv muhi-
tiga yashashga o'tganligi bo'lsa kerak. Ular asosan teri orgali nafas
oladi, ayrim turlari esa halqumining shillig pardasi orgali ham nafas
olishi mumkin. O'pkalari, ehtimol tog' suvlarida yashaganligi uchun
yo'q bo"lib ketgan bo'lsa kerak. Quruglikda yashaydigan turlari faol
bo'Imaydi, kislorodni suvda yashaydiganlariga nisbatan kam iste’mol
giladi.

O'pkasiz salamandralaming yuragi 2 kamerali bo'ladi, kichik gon
aylanish doirasi yo'q, chunki yurak bo'Imasi to'siq bilan ajralmagan.
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Ular tunda faol hayot kechiradi. Kunduzi esa salgin, soya namliklar-
da yashirinib yotadi. Quruglikda yashaydigan turlari tuxumlarini
to'ngaklar ichiga, daraxtlar ostiga nam yerlarga qo‘yadi. Jilg‘a sala-
mandrasi tog*‘ suvlarida yashaydi. Quruqlikda yashaydigan turlarining
urg'ochisi o'z tuxumlarini tanasi bilan o'rab to tuxumdan yosh sala-
mandra chugquncha qo'riglab yotadi.

3. Amfiunialar (Amphiumidae) oilasining 3 ta turi bo'lib, ularga
hozirgi amfibiyalarning eng yirik vakillari kiradi. Ayrim turlarining
uzunligi 1 m gacha boradi. Oyoqglari yaxshi rivojlanmagan. 2 juft
nimjon rudimentar oyog'i bo'lib, barmoglari 2—3 ta yaxshi rivojlan-
magan. Bir juft ko'zi teri ostiga yashiringan. Nafas olish organiga
o'pka bilan bir gatorda ichki jabralari ham Kkiradi. Boshining ikki
yonida 1 tadan jabra yoriglari bor. Bu oilaning 1 ta urug'i va 3 ta
turi bor, tipik vakillariga ugorsimon amfiuma (Amphiuma means) va
uchbarmogqli amfiumalar kiradi. Ular Shimoliy Amerikaning janubiy
shargida targalgan. Uzunligi 70-100 sm ga boradi. Hayotining ko'p
gismini suvda o'tkazadi, botgoq, ko'Imak va sekin oqar ariq suvlarida
yashaydi. Ular suvdan tashgarida ancha vaqt tura oladi. Ugorsimon
amfiumaning usti gora gorin tomoni och rangda. Kunduzi balchiqqa
ko'milib, tunda faol hayot kechiradi. Tanasini ilon kabi qayirib suvda
tez suzadi. Qishda balchiq ichiga 1 metrgacha ko'milib uyquga keta-
di. Qisgichbaga, chuvalchang, mollyuskalar va baliglar bilan ozigla-
nadi. Qattiq parda bilan o'ralgan 50 tacha tuxumlarini avgusl oylarida
suvdan tashgarida nam joylarga qo'yadi. Urg'ochi amfiumalar o'z
tuxumlarini tanasi bilan spiralsimon o'rab, rivojlangunga gadar hi-
moya giladi. Tuxumining ichida embrionining rivojlanishiga 150 kun
kerak bo'ladi. Tuxumdan chiggan lichinkalari tashqi jabrasi orqali,
voyaga yetganlari esa o'pka bilan nafas oladi. Lichinkasidan voyaga
yetgan amfiumaga aylangungacha 80-100 kun ketadi.

Ambistomalar (Ambistomatoidea) kenja turkumiga faqat
bitta ambistomalar (Ambystomatidae) oilasi kiradi. Bu oilaning va-
killari asosan Shimoliy va Markaziy Amerikada tarqgalgan. Ularning
umurtgalari ham 2 tomondan botiqg bo'ladi, ya’ni amfitsel tipda. Am-
bistomalaming terisi tekis bo'ladi. Dumi yo'g'on, rangi qo'ng'ir jigar-
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rang ochiq dog‘lari bor. Bo‘yi 15-30 sm gacha boradi. Salamandraga
o‘xshash 4 ta urug‘i va 35 ta turi bor. Ularning lichinkasi (itbalig'ini)
ba'zan aksolotl deyiladi va lichinkalik davrida ular ko‘payish (urchiy
olish) xususiyatiga ega, ya’ni ularda neoteniya hodisasi kuzatiladi.
Umurtgasiz hayvonlar bilan oziglanadi. Otalanishi ichki, 50 tadan
500 tagacha tuxumini suvga qo'yadi, lichinkasi ham suvda rivojla-
nadi. Lichinkasi shoxlangan tashqi jabrasi orgali nafas oladi. Qurug-
likda jinsiy voyaga yetadi. Asosiy vakili yo‘lbarsimon ambistoma
(Ambystoma tigrinum) hisoblanadi.

4. Proteylar (Proteidea) kenja turkumiga bitta proteylar (Pro-
teidae) oilasi kiradi. Bu oilaning 2 ta urug'i va 6 ta turi bor. Yev-
ropa proteyi (Proteus anguinus) Bolgon yarimorolida targalgan, ya’ni
u Bolgon yarimorolining yer osti suvlarida uchraydi. Ko‘prog yer
ostida, gorong‘u g‘orlardagi suvlarda yashaydi. Bo‘yi 28 sm, rangi
o‘zgaruvchan. Uning ko ‘zi reduksiyalangan, ustki tomondan teri bilan
goplangan. Oyoglari kuchsiz, juda kichkina, nozik yurishga yaramay-
di, teri ostiga yashiringan. Oldingi oyog'ida 3 ta va orga oyog‘ida 2
ta barmog‘i bor. Yevropa proteyi tabiiy muhitda ba’zan tirik tug‘adi,
ko‘pincha otalangan tuxum qo‘yadi. Ularda tirik tug‘ish suv haro-
ratining 15°C dan past boMgan davriga to'g‘ri keladi, ozig‘i har xil
umurtqasiz hayvonlar hisoblanadi. Tutqginlik davrida maydalangan
go‘shtni ham yeydi. Ular uzoq vaqt (yillab) ochlikka chidaydi.

Amerika proteyi (Necturus maculosus) Shimoliy Amerikaning
kichik suvliklarida, koilarida yashaydi. U asosan tagi qumloq, sekin
ogadigan sero‘t ko‘llarda targalgan. Uzunligi 36-40 sm gacha boradi.
Gavdasi kulrang bir gancha hoshiyali gora xollari bor. Oldingi va orga
oyoqlarida 4 tadan barmoglari bor. Ular tungi hayvonlardir. Kunduzi
toshlar ostida yashirinib yotadi. Amerika proteyining o ‘pkasi bo‘lsa
ham suvdan tashqarida uzoq yashay olmaydi, ya’ni 4 soatdan keyin
nobud boiadi. Ularda bir umrga bir tutam tashqi jabrasi saqlanib qo-
ladi, suvda jabradan tashqari terisi orqali ham nafas oladi. Quruglikda
terisi qurib, nafas olish xususiyatini yo‘qotadi.

5. Sirenlar (Sirenidae) oilasini 0‘z ichiga oladigan Meantes kenja
turkumi Shimoliy Amerikada va G ‘arbiy Yevropada tarqalgan. Uzun-
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ligi 16-90 sm. Gavdasi cho‘ziq, dumi uzun, eshkaksimon suzgich
burmalari bor. Tashqi jabralari 3 juft. Ko‘z govogqlari yo‘q. Ularning 2
ta urug‘i va 3 ta turi targalgan. Tanasini ilon kabi qayirib suvda suzib
yuradi. Tanasining ustida kulrang mayda sarig xollari bor. Orga oyoq-
lari yo‘q. Oldingi oyoqlarida 4 tadan barmogqlari bor. Proteylarnikiga
o‘xshash sirenlarda ham hayoti davomida 3 juft tashqijabrasi saglanib
goladi. Bundan tashqgari rudement holidagi jabra yorig‘i saglangan.
Ko‘zlarini ustidan teri goplangan. Suvda kislorod yetishmasa, ular
suv ustiga chiqgib o‘pka orqgali nafas oladi. Bu oilaga katta siren (Siren
lacertina) va ola siren (Pseudobranchus striatus) kiradi (127-rasm).

Katta sirenning uzunligi 70 sm gacha boradi. Ola sirenning uzun-
ligi 20 sm keladi. Uning oldingi oyoqlarida 3 tadan barmog‘i bor,
botgoqliklarda yashaydi. Dumli amfibiyalar asosan 2-4 yilda jinsiy
voyaga yetadi. Ular tabiatda 5-6 vyil yashaydi. Ayrim turlari 13-15
yilgacha yashashi mumkin.

Dumli amfibiyalar turkumi vakillarining zarariga kelsak, ulardan
ola salamandrani terisi zaharli bo‘ladi. Zahari suvdagi baliglarni no-
bud giladi.

Odam uchun ularning zahari xavfli emas.

Oyogsizlar (Apoda) turkumi. Oyogsizlar turkumiga 6 ta oila,
32 ta avlod va 165 tadan 180 tagacha tur kiradi. Asosiy oilalariga

127-rasm. Ola siren

253



hagigiy chervyagalar (Caecilidae), ilonbaliglar (Ichthyophiidae)
va suv chervyagalari (Typhlonectidae) kiradi. Bu turkum vakillari
pirimitiv bo‘lib, asosan yer ostida yashashga moslashgan. Tanasi
tashqgi ko'rinishiga ko’ra ilonga yoki katta chuvalchangga o'xshaydi.
Ko‘pchiligida halga segmentlari boMib xuddi yomg‘ir chuvalchangla-
rini eslatadi.

Oyogsizlar turkumi vakillari asosan Janubiy Osiyo, Afrika va
Janubiy Amerikaning tropik mintagalarida targalgan. Uzunligi
30-100 sm. Janubiy Amerika chuchuk suvlarida suv chervyaga-
lari (Typhlontctes) urug'i vakillari targalgan. Ayrim turlari asosan
yer tagida yashaydi va tuzilishi ham yer ostida hayot kechirishga
va yerni kovlashga moslashgan. Oyogsizlarning oyoqlari va kamar
skeletlari yo‘q, dumi kalta, kloakasi tanasining orga tomoniga ochi-
ladi. Terisi yalang‘och, juda ham bezlarga boy. Shuning uchun ham
tanasi har doim shilimshiq bezlar bilan goplangan bo‘ladi. Oyoqsiz-
lar ko‘zlari kuchsiz rivojlangan. Eshitish organi ham yaxshi rivoj-
lanmagan, nog‘ora pardasi va o‘rta qulog'i bo‘lmaydi, lekin hid
bilish va sezgi organlari yaxshi rivojlangan. Kichkina boshi tana-
sidan yaqgol ajralib turmay, balki deyarli chegarasiz qo‘shilib ket-
gan. Kopulyativ organlari bor, ya’ni erkaklarining kloakasi bo‘rtib
chiqib, kopulyativ organ vazifasini bajaradi. UrugManishi ichki
(128-rasm).

128-rasm. Oyoqsiz amfibiyalar:

A - seylon ilonbalig‘i; B - halqali chervyaga.
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Oyogsizlar turkumida yuqorida aytilgan ixtisoslashgan belgilar
bilan bir gatorda, gadimgi kosali (panserli) amfibiyalarga o‘xshash
sodda tuzilgan belgilari ham kiradi. Ularning terisida gadimgi ko-
sali amfibiyalarga o‘xshash suyak tangaehalari bor. Bosh skeleti-
ning qoplag‘ich suyaklari juda kuchli taraqqiy etgan. Umurtqalari
(baliglarnikiga o‘xshash) amfitsel tipda, ancha yaxshi taraqqiy etgan
xordasi bor. Kalta-kalta chin qovurg'alari borligi ham ularning xarak-
terli belgilaridan hisoblanadi. Chervyagalaming oldingi miyasi ancha
kuchli rivojlangan.

Oyogqsizlar turkumi vakillari hasharotlar, yomg‘ir chuvalchanglari
va tuproq ostida yashovchi boshga umurtgasiz hayvonlar bilan ozigla-
nadi. Ularning ko‘payishi suvga unchalik bog‘lig emas. Bu turkum-
ning vakillaridan biri halgali chervyaga (Siphonops annulatus) Janu-
biy Amerikada, gisman Afrika va Janubiy Osiyoda yashaydi. Uzunligi
40 sm. Tuprogni gazib 50 sm gacha chuqurliklarda hayot kechiradi.
Chervyagalar tasodifan suvga tushsa, cho'kib ketadi. Ularning tuxum-
lari suvdan tashgarida rivojlanadi.

llonbaliglar oilasiga 44 ta tur kiradi. Hindiston, Hindi-Xitoy, Sey-
lon va Katta Zond orollaridagi daryo va ko‘llar girg‘oglarida Seylon
ilon balig‘i (Ichtyophis glutinosus) targalgan. Uning uzunligi 40 sm
bo‘lib, 20-30 sm chuqurlikda tuproq ostida yashaydi.

Oyogqsizlar turkumining ko‘pchiligi tuxumini 20-30 talab to'p-
to‘p qilib go‘yadi. Ular o‘z tuxumlarini tuproqdagi inlariga, chi-
rigan daraxt to‘nkalar ostidagi nam joylarga qo‘yadi. Urg‘ochilari
0°‘zi go‘ygan tuxumlarini tanasi bilan o‘rab teri bezlaridan ajratib
chigargan suyugliklari bilan namlab tuxumlarini qurib golishiga yo°l
go‘ymaydi. Tuxumdan chiggan lichinkalari suvga tushadi va u yerda
voyaga yetadi. Lichinkalar tashqgi jabralarini tuxumining ichidayoq
yo‘gotadi. Shuning uchun ularning suvda yashashi gisga vaqt davom
etadi. Ayrim suvda yashaydigan chervyaga turlari tirik tug‘adi. Bar-
cha chervyagalar nasi uchun gayg‘uradi. Oyogsizlar turkumining
hamma vakillarida otalanish ichki. Ayrim turlari chumolilaming inida
yashaydi va chumolilaming lichinkalari bilan oziglanadi. MDHda bu
turkumning vakillari uchramaydi.
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Yoyumurtgalilar (Apsidospondyli) kenja sinfi

Dumsizlar (EcaudatayokiAnura) turkumi. Dumsizlar turkumiga
birmuncha murakkab tuzilgan. keng targalgan va turlari ko‘p boMgan
amfibiyalar kiradi Turli adabiyotlarda dumsizlar turkumiga 2100
tadan 5850 tagacha tur kiradi deb ta’kidlangan. Ular Antarktidadan
tashgari barcha qit’alarda targalgan. Dumsizlar Janubiy Amerikada
ko‘p uchraydi. Ularning hammasi bir xilda —bagaga o‘xshash shaklda
tuzilgan gavdasi kalta va keng. Serbar boshi tanasiga qo‘shilib ket-
gan. Ularda har doim oldingi va keyingi oyoglari yaxshi rivojlangan.
Keyingi oyoqlari oldingilariga nisbatan 2-3 marta uzun. Orga oyoqlari
uzunligi sababli ular sakrab-sakrab harakat giladi. Umurtqgalari prosel
tipda (oldi gavariq, orgasi botig) boiadi. Umurtga pog'onasining dum
bo‘limi bitta uzun suyakcha (urostil) ko‘rinishida bo'ladi. Ko‘pchilik
turlarida qovurg‘alari bo'Imaydi. Ularning peshona va tepa suyak-
lari qo‘shilib, juft peshona-tepa suyagini hosil gilgan. Dumsizlarda
shuningdek, bilak va tirsak suyaklari hamda katta va kichik boldir
suyaklari ham qo‘shilib ketgan. Kaft va kaftoldi suyaklari esa gisman
go‘shilib o‘sgan boMadi. Buning sababi ularning gattiq substratda sak-
rab-sakrab harakatlanishi bo‘lsa kerak. Nog'ora bo‘shlig‘i rivojlangan.
Voyaga yetgan turlarida tashqi jabralari va jabra yoriglari boMmaydi.
Urugianishi asosan tashqi, kopulyativ organlari yo‘q.

Ko'p turlami o‘z ichiga olgan dumsizlar turkumiga 5 ta kichik
turkum, 19 tadan 25 tagacha oila va 334 ta avlod kiradi (129-rasm).

Dumsizlar turkumining kenja turkumlari nomlari tana bo'limidagi
umurtqgalarining gay shaklda boiishidan olingan.

1. Amfiselalar (Amphicoela) kenja turkumi vakillari dumsizlar
turkumi orasida eng primitivi bo‘lib, umurtgalari amfisel tipda tuzil-
gan, uncha uzun bo‘lmagan govurg‘alari bor va dum muskullarining
rudimenti saglangan.

Bu kenja turkumga bitta silliqoyoglilar (Leopelmidae) oilasi ki-
radi. Silliqoyoqlilar oilasiga 4 ta tur kiradi, shulardan 3 tasi Yangi Ze-
landiyada va 1tasi Shimoliy Amerikada targalgan. Ularning erkaklari
bir umrga dumini saglab qolgan.
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129-rasm. Dumsizlar turkumi vakillari:

1- qizilgorin uvildog baqa; 2 - sassiq baga; 3 - bagaqurildoq;
4 - sozliq baga; 5 - ola daraxt baga; 6 - ko‘l baga; 7,8 - darvin rinodermasi;
9, 10, 11 - o‘zgaruvchan atelopning rang-barang ko ‘rinishi.
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Yangi Zelandiyada uchraydigan turining dum bo‘limi skeleti
umurtgalari segmentlashgan. Umurtqasi amfisel tipda tuzilgan. Hayo-
tining ko‘p gismini asosan suvda o ‘tkazadi.

2. Opistoselalar (Oristhocoela) kenja turkumi vakillarining
umurtqgalari opistosel tipda bo'ladi, govurg'alari bor. Bu kenja tur-
kumga yumoloqtillilar va pipalar oilalari kiradi.

Yumalogtillilar (Discoglossidae) oilasiga 16 ta tur kiradi. Ular
Yevropa va Osiyoda tarqalgan. Bu oilaga kiruvchi vakillarining tili
dumaloq, ya’ni tilining oldingi uchi kesiksiz, egatchasi bo'Imaydi.
MDHda uchraydigan jerlyankalarning (Bombina) uzunligi 5 sm. Gav-
dasining orga tomoni qoramtir, ostki qismi to'q sarg‘ish va gora rang-
da bo'ladi. Terisi o‘tkir hidli suyuqlik sekreti ishlab chigaradi. Jer-
lyankalar uncha katta boimagan suv havzalarida hamda ko ‘Imak suv-
larida yashaydi.Yevropaning o‘rta mintaqalarida va Uzog Shargning
janubida targalgan. Momo qurbaga (Alytes) ham shu oilaga Kirib,
uning kattaligi 5 sm atrofida, rangi qo‘ng‘ir-kulrang tusda bo'ladi
(130-rasm).

Momo qurbaga G'arbiy Yevropada targalgan. Uning ko'payishi
g'alati, ya’ni urg'ochisi 50 taga yaqin tuxumini uzun 1 metrli ipga,
tasbehga o'xshatib bir-biriga ulab gqo‘yadi. Erkagi o‘z suyuqgligi bi-
lan urg‘ochisi go'ygan tuxumini urug'lantirgach, tasbhehga o'xshatib

130-rasm. Yumalogqtillilar (Discoglossidae):

1- momo qurbaga; 2 - jerlyanka.
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tizilgan ushbu tuxumlarini orga oyoqlariga o‘rab olib, salgin joyga
yashirinib oladi. 17-18 kundan keyin marjon shaklidagi tuxumlari
ichida lichinkalar yetilgach qurbaqga suvga tushadi va suvda tuxumdan
yosh itbaligchalar chigadi. Boshga bagalaming itbalig‘iga o‘xshab, bu
lichinkalar ham suvda hayot kechirishga o ‘tadi.

Pipalar (Pipidae) oilasiga asosan Afrikada yashaydigan pix-
li bagalar (Xenopus) va Janubiy Amerikaning tropik o‘rmonlarida
yashaydigan Surinam pipasi (Pipa pipa) kiradi. Surinam pipasining
bo‘yi 20 sm gacha yetadi, suvda yashaydi. Ularda yon chiziq organ-
lari bir umrga saqglanib qoladi. Surinam pipasining ko‘payishi o‘ziga
xo0s. Ko‘payishdan oldin urg‘ochisining orga tomonidagi terisi shi-
shadi va chuqurchalar hosil bo'ladi. Urg‘ochisining kloakasi urchish
oldidan bo‘rtib chigadi va uzun tuxum yo‘lini hosil giladi. Pipaning
erkagi urg‘ochisining ustiga chigib tuxum yo‘lini urg‘ochisining orga
tomonidagi chuqurchalariga to‘g‘rilab gattig sigadi va natijada ikra-
lar urg‘ochisining teri chuqurchalariga to‘kiladi. Urg‘ochi pipalaming
orga chuqurchalarida 50 tadan 100 tagacha ikralar bo‘ladi. Tuxumdan
yosh baqa hosil boigangacha rivojlanish davri baganing orga chuqur-
chalarida davom etadi.

3. Anomoselalar (Anomocoela) kenja turkumiga chesnoch-nit-
salar (Pelobates), butli bagalar (Pelodytes) va bir nechta ekzotik baga-
lar kiradi. Bulaming umurtqalari prosel tipda, ya’ni oldingi tomoni
botig, keyingi tomoni bo‘rtib chiggan boTadi. Erkin govurg‘alari
yo’q. Anomoselalar Yevropa, Osiyo hamda Shimoliy Amerikada tar-
galgan.

4. Proselalar (Procoela) kenja turkumi vakillarining umurtgalari
prosel tipda tuzilganligi, qovurg‘alarining yo‘qligi, dumg‘aza hamda
urostil orasida juft birikuvchi bo‘rtmasi borligi bilan xarakterlanadi.
Bu kenja turkumga haqigiy qurbagalar (Bufonidae), kvakshalar, ya’ni
quruldoq bagalar (Hylidae) va daraxtlarda yashovchi kaltaboshlar
(Brachycephalidae) oilalari kiradi.

Hagiqiy qurbaqgalar (Bufonidae) oilasiga 365 ta tur kiradi.
Ular asosan quruq yerlarda yashaydi. Kunduzi soya-salqin joylarda
yashirinib, kechasi faol ov giladi. Qurbagalar terisining ustki gavati
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bir oz muguzlashgan. fCo‘pchilik turlari suvga uvildiriq tashlaydi.
Auvstraliya qurbagasi-psevdofrina uvildirig‘ini nam joylarga qo‘yadi.
Janubiy Amerika qurbagasi - Aganing uzunligi 25 sm gacha boradi
va u uvildirig"ini toshlar ostiga yoki tuprogga ko‘mib qo‘yadi. Ular-
ning tuxumi sariqlikka boy bo‘lib, bu tuxumlardan to‘la shakllangan
qurbaqgalar chigadi. Janubiy Amerikaning mahalliy aholisi aga qur-
bagasi zaharini o‘q yoylarga surishgan va 0‘z maqgsadlarida foydala-
nishgan (masalan, ov). Janubiy va o‘rta mintagalarda oddiy qurbaga
(Bufo bufo) va yashil qurbaga (B. virides) targalgan. lkkala tur ham
uvildirig'ini suvga tashlaydi. 0 ‘zbekistonda yashil qurbaga asosan
uchraydi. Uni hatto Qizilqumdagi quduglar yaginida ham uchratish
mumkin. Yashil qurbaqga issiqg va yorug‘ yoz kunlari yerdagi kovak-
lar, kemiruvchi hayvonlar ini yoki yertoMalarda yashirinib yotadi,
gorong‘i tushishi bilan ovga chigadi. Qurbagalar bahorda koMmak
va hovuz suvlariga shoda marjon shakldagi uvildiriglarini tashlaydi.
Bitta urg‘ochi qurbaga 10—12 minggacha tuxum go‘yadi. Tuxumdan
chiggan itbaliglar bir necha hafta ichida yosh qurbagaga aylanadi va
suvdan chiqib turli tomonga tarqalib ketadi.

Kvakshalar (Hylidae) oilasiga 580 ga yagin tur kiradi, qur-
bagalarga nisbatan ancha mayda, ko‘pincha daraxtda yashaydi.
Ular barmoglari uchlaridagi soTg'ichlari, ba’zi turlari esa qo-
rin tomonidagi mayda so‘rg‘ichlari yordamida daraxt tanasida
va shoxlari ustida hayot kechiradi. Kvakshalar asosan Janubiy
Amerika va Avstraliyada tarqgalgan. Oddiy kvaksha (Hylo arborea)
Ukraina, Qrim va Kavkazda; Yaponya yoki Uzoq sharq kvakshasi
(Hyla japonica) Uzoq Sharqda keng bargli o‘rmonlar. ba’zan ga-
mishzorlarda yashaydi. Suvga tuxum qo‘yadi. Janubiy Amerikada
tarqalgan xaltali kvakshalar (Gastrotheca) urug‘i turlari erkaklari
urug'langan tuxumlarni orga gismida joylashgan xaltasida olib
yuradi. Lichinkalari xalta ichida yoki suvda rivojlanadi. Janubiy
Amerikada tarqgalgan kvakshalardan filomeduzalar (Phyllomedusa)
daraxtlarning naycha shaklida o'ralgan barglariga, tropik turlari esa
barg qo‘ltig‘i, daraxt kovagiga yoki to‘nkalar ustida halgqob bo'lib
golgan suvlarga tuxum go ‘yadi.
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5. Diplazioselalar (Diplasiocoela) kenja turkumi o‘z ichiga
hagigiy bagalar (Ranidae), torogizlilar (Brevicipitidae) va polipedi-
dalar (Polypedidae) oilalarini oladi.

Haqiqiy bagalar (Ranidae) oilasiga 550 dan ortig tur kiradi.
Ular Avstraliya va Antarktidadan tashqari barcha git’alarda uchray-
di. Lichinkasi suvda rivojlanadi. Ko‘l bagasi (Rana ridibanda) va
hovuz bagasi (R. esculenta) tayga mintaqgasidan janubroqgda joylash-
gan hududlarda targalgan. 0 ‘rta Osiyo va Qozog'istonda ko‘l baqgasi
uchraydi. Bu turlaming hayoti suv havzalari bilan bog‘langan. Yevro-
pa va G'arbiy Sibirda tarqalgan o'tloq bagasi (R. temporaria) va Shi-
moliy yarimsharda keng targalgan o'tkir tumshugli baga (R. arvalis)
ning hayoti suv havzalariga uncha bog‘lig emas. Ular fagat ko‘payish
davrida suvga tushadi. Yava uchuvchi bagasi (Rhacophorus reinward-
ti) daraxtda yashaydi (131-rasm).

Oyoq barmoglari orasidagi parda bagani daraxtdan-daraxtga sak-
rab o'tishiga yordam beradi. Baganing kattaligi 7 sm ga yaqin boiib,
u 10-15 m masofaga sakray oladi. Haqiqiy baqgalar oilasiga yana eng
yirik Afrika bagasi-goliaf (Rana goliaph) ham kiradi (132-rasm).

Uning uzunligi 25-35 sm va ogirligi 3-3,5 kg dan ortiq. Baga-
laming Afrikada yashaydigan Chiromantis urugiga mansub tur-
lari daraxt shoxlariga va suv havzasidagi barglarga tuxum go‘yadi.
Lichinkalari suvda rivojlanadi.

131-rasm. Yava uchuvchi bagasi. 132-rasm. Afrika baqasi - goliaf
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7.3. Suvda hamda quruglikda yashovchilarning ekologiyasi

Suvda hamda quruqlikda yashovchilar sinfining vakillari sovug-
gonli (poykiloterm) hayvonlar guruhiga kiradi. ya'ni ularning gavda
harorati doimiy emas, tashqi muhit haroratiga va namligiga garab
0°‘zgarib turadi.

Teri orgal nafas olish ular hayotida katta ahamiyatga ega, chunki
teri orgali nafas olish ularda go'shimcha nafas olish organi bo'lishi
bilan bir gatorda, ba’zan yetilmagan o'pka orgali nafas olishning
o'rnini ham bosadi. Teri ustidagi namning bug'lanishi gavda harora-
tining doimo pasayib turishiga sabab bo'ladi, shunga ko'ra havo gan-
cha quruq bo‘lsa, gavda harorati shuncha pastga tushadi.

Suvda hamda quruglikda yashovchilarning gavda harorati havo
namligiga bog'lig bo'lishligi bilan birga, ularning harorati xuddi
balig yoki sudralib yuruvchilarning gavda harorati singari, tashqi
muhit harorati bilan baravar bo'libgina golmay. balki bug'lanish
natijasida odatda tashgi muhit haroratidan 2—3°C past bo'ladi,
bu tafovut havo juda quruq bo'lganda 8-9°C gacha ham borishi
mumkin.

Suvda hamda quruglikda yashovchilar ko'p jihatdan namlik va
temperaturaga bog'liq boiganligi uchun ular sahrolarda va qutb to-
monlarda deyarli uchramaydi. Masalan: qutb doirasida fagat o'tloq
bagasi, oikir tumshugli baga va sibir to'rt barmoqli tritoni targalgan,
aksincha ekvator tomonda ularning turlari borgan sayin ko'payadi va
nam hamda issiq tropik o'rmonlarda nihoyatda ko'p bo'ladi. Masalan:
namlik ko'p boigan Kavkazda amfibiyalarning 12 ta turi uchrasa, ter-
ritoriyasi 6 baravar katta boigan O'rta Osiyoda bu sinfning 3 ta turi,
ya'ni ko'l baqasi, yashil qurbaga va O'rta Osiyo qurbagasi uchraydi.

Amfibiyalar yashash muhitiga qarab 4 ta ekologik guruhga
boiinadi.

1 Fagat suvda yashaydigan amfibiyalar. Bu guruhga kiruvchi
amfibiyalar quruglikka chigmay, fagat suvda yashaydi. Bularga dumli
amfibiyalardan proteylar, sirenlar, ayrim tur amfiumalar, dumsiz am-
hbiyalardan Afrika tepkili bagasi kiradi.
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2. Hayotining bir gismini suvda va bir gismini quruglikda
o‘tkazuvchi amfibiyalar. Bu guruhga ko'pchilik dumsiz amfibiya
vakillari kiradi. Ular ko‘payish davrini va qishki uyqusini suvda
o‘tkazadi. Ko‘l bagasi suvdan tashqgarida uchrasa ham, lekin suv
bo‘yidan uzogga ketmaydi, quruqlikda biror xavf sezilsa, darhol suv-
ga tushadi. Hayotining aksariyat qismini quruglikda o‘tkazadigan
qurbagalar, olovli va kavkaz salamandrlari ham fagat suvda urchiydi
va rivojlanadi.

3. Daraxtda yashovchi amfibiyalar. Dumsiz amfibiyalar turkumi
orasida tropik o‘nnonlarda daraxtda yashashga moslashgan turlari ham
mavjud. Ular o‘z tuxumlarini suvga, yirik barg ustiga, daraxt ildiziga
go‘yib, shu yerda ko ‘payadi. Umuman daraxtda yashaydigan amfibiya-
laming hayot sharoiti ham har xildir. Masalan: kvakshalar umrining
ko'p gismini daraxtda o'tkazadi. lekin ularning ko'payishi, urchishi
yerda va suvda o'tadi. Daraxtda yashaydigan amfibiyalar turli mosla-
nish belgilariga ega. Kvakshalar barmoglarida joylashgan bezlar ishlab
chigaradigan shilimshig moddasi va so'rg‘ichlari yordamida daraxtlarda
o‘rmalab yuradi. Ba’zi turlarining shilimshiq ishlab chigaruvchi bezlari
gorin terisida joylashgan. Fillomeduzalar barmoglari yordamida daraxt
butoglarini mahkam tutib turadi. Mana shunday barmoglari bilan mah-
kam daraxtlami ushlab olgan dumsiz amfibiyani osonlikcha, ularning
barmoglariga shikast yetkazmasdan daraxtdan ajratib olish giyin. Yava
uchuvchi baganing uzun barmogqlari orasida pardalari boiib, bu pardali
barmoglari yordamida ular bir daraxtdan ikkinchi daraxtga 10-15 m ga
sakraydi. Bu bagalaming uzunligi bor-yo‘g‘i 7 sm kelsada, lekin bar-
mogqlari orasidagi masofa 20 sm2 gacha boradi.

4. Yer ostida yashovchi amfibiyalar, ya’ni kovlovchi amfibiya-
lar. Bu guruhga barcha oyoqsiz amfibiyalar vakillari kiradi. Ular
hayotining ko‘p gismini yerni kovlab. yer ostida o‘tkazadi, kunduzi
deyarli yer ustiga chigmaydi. Dumsiz amfibiyalardan chesnochnitsa
ham yerni chuqur kavlab, tuprogda yashaydi. Lekin, dumsiz amfibiya-
lar uchun tuproq ostida yashash vaqtinchalik. Oyoqsiz amfibiyalar
vakillari uchun esa tuprog asosiy yashash muhiti hisoblanadi. Am-
fibiyalar yuqorida ta’kidlanganidek, turli tabiiy muhitda yashasada,
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lekin ulaming tarqgalishi yillik haroratning birmuncha yuqori bo'lishi,
suv havzalarining mavjudligi, havoning namligi, suv va tuprogning
kimyoviy tarkibiga bog'lig.

Issiglik amfibiyalarning yashashi uchun eng muhim omillardan
biri hisoblanadi. Harorat +7, +8°C bo'lganda ko'pchilik amfibiyalar
passiv hayot kechiradi, karaxt bo'lib qoladi. Harorat —2°C bo'lganda
ulaming ko'pchiligi nobud bo'ladi. Past haroratda amfibiyalar-
ning tuxumlari va lichinkalari rivojlanmaydi. Shuning uchun ham
amfibiyalarning turlari tropik mintagalarda xilma-xil bo'lib, shimolga
yaqinlashgan sari ularning turlari kamayib boradi. Quruq issiq ham
amfibiyalarning yashashiga to'sqinlik giladi. Chunki bunday havo
ularning yupga terisini quritib go'yadi, ya’ni ko'p namlik yo'qotadi.
P.V. Terentevning ko'rsatishicha, agar amfibiyalar terisi ko'p bug'lanib
tez qurib golsa, ya’ni 15% tana og'irligini yo'gotsa nobud bo'ladi. As-
ta-sekinlik bilan uzoqg muddatda terisi qurib. namligini yo'qotib borsa.
A.G. Bannikovning ma’lumotiga ko'ra bunday amfibiyalar tana vaz-
nini 75% ga yo'qotgandagina nobud bo'ladi (kvakshalar). Amfibiya-
larning yashashi uchun eng yuqori harorat +40°C hisoblanadi.

Quruglikka va issiglikka chidamli amfibiyalarga qurbaqgalar ki-
radi. Qurbagalaming terisida shox moddalari mavjud va u qurbaga
terisini qurib golishdan saqlaydi. Bundan tashqgari qurbaqgalar asosan
tunda faol hayot kechiradi. Shuning uchun ham qurbagalarni O'rta
Osiyo hududlarida cho'l va dashtlarda ham uchratish mumkin.

Ayrim amfibiyalar issiglikdan saglanish uchun o'zlarida ko'p
suyuqlik sagqlaydi. Masalan: Avstraliya sikloranlari siydik pufaklarida
tanasining 50% ni tashkil giladigan suv saqlaydi.

Amfibiyalar sho'rlangan suv havzalarida va kuchli sho'rlangan
tuproglarda ham yashay olmaydi. Osh tuzining 1—1,5% |i eritmasi
amfibiyalarning lichinkalari va voyaga yetganlarini nobud qgiladi. Den-
giz va boshga sho'r suvli havzalar amfibiyalarning targalishiga to'siq
bo'ladi. Shuning uchun ham ko'pgina okeanlarda, orollarda sharoit-
ning optimal bo'lishiga qaramasdan amfibiyalar uchramaydi, ularning
65% dan ko'prog'i chuchuk suvda va ulaming qirg'oqlarida yashaydi.

Himoyalanishga moslanish belgilari. Amfibiyalarning himoya-
lanishga moslanishlari kam rivojlangan. Eng xarakterli moslanish-
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lariga teri bezlari va himoya ranglari kiradi. Amfibiyalarning terisi
yalang‘och boiishiga qaramay. ektoparazitlar ham, har xil yirtgich
umurtqalilar ham kamdan-kam hujum giladi. Buning sababi ularning
terisida zaharli bezlari bo‘lib, bu zaharli bezlar aynigsa boshining ikKki
yonida to‘p-to‘p bo‘lib joylashgan. Zaharli bezlar qurbaqalar, jerlyan-
kalar. chesnochnitsalar va salamandralar terilarida ko‘p miqdorda
bo‘ladi. Aynigsa quruqglikda yashovchi amfibiyalarning terisidagi za-
har bezlari sekreti kuchli ta’sir giladi. Shuning uchun ularga qushlar
va vyirtgichlar tegmaydi. Tropik mintagalarda yashaydigan amfibiya
turlarining teri bezlari kuchli zahar suyuqgligi ishlab chigaradi. Ma-
salan: Afrikada uchraydigan kaltabosh qurbaganing teri bezi ishlab
chigargan zahari qo‘Ini kuydirib achishtiradi. Braziliyada yashaydigan
qurbaga zahari itni o‘ldiradi. Chesnochnitsaning terisidan chigargan
zahar suyugligidan sarimsoq piyozning hidi keladi, shuning uchun
ham u chesnochnitsa deb nomlanadi. Janubiy Amerikada uchraydigan
oladaraxt baqgasining zahari ham juda kuchli. Kolumbiyalik ovchi-
lar bu baganing zaharini olib, kamon o‘glarini uchini zaharlab ko‘p
zamonlardan beri foydalanib keladilar. Bir tomchi zahar surilgan
shunday yoy o‘gi katta maymun va yaguami o°‘ldirishi mumkin.
MDHda uchraydigan amfibiyalardan eng zaharlisi jerlyankalar va
salamandralar hisoblanadi. Ular bezlaridan chigargan zaharli modda
terining shilimshiq qgavatiga tushsa gattiq achishtiradi. Ko‘l baqalar
teri bezlarining suyuqligi deyarli zaharli emas. Shuning uchun ham
ko‘l bagalari ko‘pincha lagga va cho‘rtan baliglar, qarqaralar, suvsar-
lar, norkalar, qunduzlar va boshqga yirtgichlarning ozig‘i hisoblanadi.

Shuni ham ta’kidlash lozimki, oxirgi yillarda ayrim olimlar, xu-
susan V.l. Zaxarov qurbaga terisi bezidan ishlab chigarilgan sekre-
ti tarkibida shifobaxsh xususiyatlari borligi aniglangan. 1:1000 va
1:4000 migdordagi zahar eritmasi 15-45 minutda probirkadagi para-
zit chuvalchanglarni o‘ldirishini tajriba yo‘li bilan o‘rgangan. Bu
mahsuldor hayvonlar ichagida parazitlik qiladigan parazit chuval-
changlar boMgan. Tadgiqotlarning ko ‘rsatishicha qurbagalarning za-
harli eritmasi har xil yara-chaqgalarning tuzalishiga ham yordam be-
radi. Lekin, suvda hamda quruglikda yashovchilar zaharidan hozirgi
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vaqtda tibbiyotda kam foydalaniladi. IImiy ma’lumotlarga garaganda
eng ta’sirchan zahar bu Kolumbiyada yashaydigan kichkinagina-ka-
koa bagasiniki hisoblanadi. Bu baganing kattaligi 2-3 sm keladi. Bu
gabila ovchilari uni maxsus qoipoqsiz ushlamaganlar. Germaniya-
lik olim R. Glezmerning kuzatishishicha kakoa-baga zaharidan jabr-
iangan odamlarning nafas olishi giyinlashgan, muskullarining falaj
boiishidan ular halok boigan.

Dumsiz amfibiyalar turkumiga kiruvchi yumaloqtillilar oilasi va-
kili jerlyankani orga gismi terisida qora kulrang sochma holdagi yoki
yashil dumaloq dog'lar, gorin tomonida esa ko‘k, qora, gora-malla
rang dog‘lar boiadi. U asosan MDHning Yevropa gismida turib gol-
gan suvlarda uchraydi. Jerlyankalar vaqti-vaqti bilan suvdan qurug-
likka chigib, ba’zan dushmanidan qocha olmay qolganda dushmani-
dan himoyalanish uchun har xil shaklga kiradi, ya’ni boshini, tanasini
va oldingi oyoqlarini yuqoriga ko'tarib og rangdagi gorin va yonbosh
gismlarini ko‘rsatadi. Mana shunday holatda u bir necha minut turi-
shi mumkin. Agar bu holat ham dushmanini gochirmasa, u terisi-
dan sovun ko‘pigiga o'xshash o‘tkir hidli suyuqlik ajratadi. Shuning
uchun boisa kerak, uni yirtgich umurtgali hayvonlar iste’mol gilmaydi.
Jerlyanka zaharini baga terisi ostiga yuborilganda, baga xushsizlanib,
muskullari falajlanib. ko'z gqorachigi kengayib, yurak urishi to’xtagan.

Dumlilar turkumidan salamandralar zahari asosan asabga ta’sir
etib, uzunchog miyani falajlaydi.

Ayrim amfibiyalar terisining rangi atrof-muhitga mos boiadi. Ya-
shil yoki go‘ng‘ir rangli bagalaming rangi ular yashaydigan muhitga
mos boiganidan yirtgich hayvonlarga sezilmaydi. Yashayotgan sha-
roitga garab kvakshalar rangi och-yashil (barglar orasida) yoki qo'ng'ir
(daraxtlar tanasida) boiishi mumkin. Masalan: Amerika kvakshalarini
orga qismida xuddi po‘stlogga o ‘xshash parcha gullari boiadi va u qora
garag‘ay daraxtida yurganda ko‘zga tashlanmaydi. MDHda uchraydigan
zaharli amfibiyalardan jerlyanka, oddiy salamandralar rangidan ajralib
turadi. Tropik mamlakatlarda yashaydigan oladaraxt bagasining rangi
gora rangda boiib, oq, sarig, gizil va ko‘k rangli katta xollari boiadi.
Bu baga yer yuzida targalgan eng zaharli bagalardan hisoblanadi.
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Olovli salamandraning ko‘zga yaqqol tashlanadigan rangi ogoh-
lantiruvchi ahamiyatga ega bo'lishi mumkin.

Amfibiyalarda regeneratsiya xususiyati fagat dumlilarda ko ‘zga tash-
lanadi. Masalan: xavftug‘Uganda salamandralar dumini, hatto oyoglari-
ni ham uzib goldirishi mumkin. Keyinchalik bu organlar yana tiklanadi.

O/.iqlanishi. Amfibiyalarning ozuqa turlari yashash sharoitiga
bog‘lig. Ular suvda hayot kechiradigan vaqtda fagat suv hayvonlari
bilan oziglanadi. Masalan: faol hayot davrini suvda o‘tkazadigan jer-
lyankalami oziqgasining yarmini suv hayvonlari tashkil giladi. Tez-tez
girg‘oqga chigib turadigan koi bagasining ozigasida suv hayvon-
lari 5-10% ni tashkil giladi. Lekin, qurbaga va chesnochnitsalar suv
hayvonlari bilan oziglanmaydi. Gigant salamandralar baliglar va ular-
ning ikralari bilan oziglanadi. Amfibiyalarning hayoti tashqi muhit ha-
roratiga va namligiga bog‘lig boigani uchun ularning oziglanishida
ixtisoslanish imkoni berilmagan. Harorat va namlik darajasi o‘zgarmay
turadigan tropiklardagina ozigaga ixtisoslashgan amfibiyalar turlari
uchraydi. Ular asosan chumolilar, termitlar, ba’zilari esa gisgichbaga-
simonlar bilan, dumsiz amfibiyalarning lichinkalari (itbaliglar) esa
o‘simliklar va umurtgasiz hayvonlar bilan oziglanadi. Dumsizlar lichin-
kalari o'simliklar bilan oziglanganligi sababli ularning ichaklari uzun
boiadi. Dumlilar va oyoqsiz amfibiyalarning lichinkalari mayda orga-
nizmlarni yeydi. Amfibiyalarning ovqat tutish mexanizmi ham har xil.
Oyogsiz amfibiyalar o‘zining yelimga o‘xshash tili yordamida oijani
tutadi. Ular kamdan-kam hollarda tumshugi (jagi) yordamida oijasini
tutib oladi. Koi baqgasi 0‘z oijasini ko‘zi yordamida topib, jag‘i va
oyoq panjalari yordamida tutadi. Oyoqsiz va dumli amfibiyalar esa 0z
oziqasini hid bilish organi orgali topib, jag* va tili yordamida tutadi.

Urchishi. Amfibiyalarning erkagi va urg‘ochisi orasidagi farg-
lar unchalik bilinmaydi. Dumsizlarning ko‘pchiligida erkaklari
urg‘ochilariga nisbatan kichik boiadi. Tarogli triton erkaklarining ba-
horda orga tomonida va dumlarida teri burmalari kuchli rivojlanib,
gon tomirlarining zich to'ri paydo boiadi (133-rasm).

Dumsizlarning erkaklari oldingi oyoq panjalarining uchki barmo-
gida gadoglar urchish davrida ancha rivojlanadi, u urg‘ochisini ush-
lash yordam beradi.
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133-rasm. Tritonlarda jinsiy dimorfizm. Kichik Osiyo tritonining
(Triturus vittatus) urchish jarayonidagi ko‘rinishi: | —erkagi; // —urg‘ochisi.

Amfibiyalar rivojlanish davrida ko‘pincha yashash joylarini al-
mashtiradi, chunki ko‘pchilik amfibiyalar baliglar singari tuxum tash-
lash va tuxumni tashqgarida urug‘lantirish yo4i bilan suvda urchish
usulini saqglab golgan.

Amfibiyalaming hayot kechirishi va ularning urchishi turlicha
bo‘ladi. Dumsiz amfibiyalar asosan tashqi urug‘lanish natijasida urchiy-
di. Dumli va oyogsiz amfibiyalaming ko'pchiligining otalanishi esa
ichki hisoblanadi. Lekin, barcha amfibiyalaming rivojlanishi suvda ke-
chadi. Amfibiyalaming pushtdorligi va go‘yadigan tuxumlarining shak-
li turlicha bo‘ladi (134-rasm). Bagalar 10000 tagacha tuxum qo‘yadi.
Suvning haroratiga qarab itbaliglar 8 kundan 28 kungacha rivojlanadi.

Suvsiz muhitda dumsiz amfibiyalaming tashqi uruglanishi
ma'lum darajada baligsimon ajdodlaridan meros bo‘lib qolgan.
Baliglaming ikrasiga o‘xshash amfibiyalaming tuxumi ham shillig
parda bilan o‘ralgan. Bu parda esa ularning tuxumlarini qurib qo-
lishidan saglaydi. Lekin, baliglardan fargli ravishda suvda hamda
quruglikda yashovchilar itbalig'ida nafas olish, harakatlanish, hazm
organlari voyaga yetganlarining shunday organlaridan keskin farg
giladi. Buning sababi, baliglarda voyaga yetgan balig ham va tuxum-

268



134-rasnu Har xil turdagi dumsiz amfibiyalar tuxumlarining ko‘rinishi:

1 - jerlyankaniki; 2 - baganiki; 3 - kvaksha; 4 —qurbaga; 5 —chesnochnitsa.

dan chiggan chavoglari (baligchalar) ham bir xil muhitda yashaydi.
Amfibiyalarda esa rivojlanish jarayonida yashash muhiti almashinadi
va shu munosabat bilan amfibiyalarning itbalig‘ida metamorfoz tu-
gashidan ilgariyoq, quruglikda yashaydigan organizmlar uchun xos
bo'lgan belgilar paydo bo'la boshlaydi.

Metamorfoz tugashidan bir oy ilgari oldingi va orga oyoqlar mur-
tagi paydo bo‘ladi. Itbaligda ichki burun teshiklari ochila boshlaydi,
o'pka hosil boMadi, yurak boMmasida to‘sig hosil boMib, gon aylanish
doirasi tashkil topadi va hokazo.

Nasi uchun gayg‘urish. Ko'pchilik amfibiyalar nasi uchun
gayg'urmaydi. Ammo ayrim amfibiyalarda nasi uchun gayg'urish
namoyon bo'ladi. Dumli va oyoqsiz amfibiyalarda nasi uchun
gayg'urish taraqqiyotining ancha yuqori bosqgichlarida turadi. Bu am-
fibiyalarning ko'payishidagi progressiv xususiyatlar dumsizlar bilan
ragobat gilishga imkon beradi.
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Dumli va oyogsiz amfibiyalar-
ning birmuncha oz, lekin yirik tuxum
go‘yishi shubhasiz ularda tuxum-
ning ichki urugianishi va nasi uchun
gaygdirish  bilan bog'lig. Masa-
lan: tritonlarning erkaklari bevosita
urg‘ochisini urug'lantirmasdan, sper-
matofor deb ataladigan spermatazoid-
li paketlari
ketlarni urg‘ochisi kloakasi bilan tutib

. _ oladi. Odatdagi tritonda nasi uchun
135-rasm. Urg‘ochi seylon ilon i h

balig*ning tuxum larini inida gayg‘urish birmuncha murakkabroq
o‘rab olgan holatda o ‘tadi. Uning urg'ochisi ko'pincha har
gaysi tuxumini suv o‘simligi bargiga
o'rab go‘yadi, natijada tuxum barg orasida himoyalanadi, erkaklari bu
tuxumni qo'riglaydi. Xuddi shunday holat yettisuv tritonida va to'rt
barmogqli sibir tritonida ham kuzatiladi. Bir gancha dumli amfibiya-
lar va ko'pgina oyogsiz amfibiyalar vakillarining erkaklari quruglikka
go'yilgan tuxumni tanasi bilan o'rab olib, qurib golishdan va boshqga
yirtgichlar ta’siridan himoya qgiladi. Masalan: oyogqsizlar turkumi va-
killari 20-30 tacha tuxumlarini yer kovaklariga, ildiz yoki tosh ostiga
qo'yib, ularni tanasi bilan o'rab isitadi (135-rasm). Amerika pipalari

50-100 tacha tuxumlarini orqasidagi chuqurchalariga qo ‘yadi.

Oyoqsiz amfibiyalarning ba'zi vakillarida butun rivojlanish davri
urg‘ochisining tuxum yoiida o‘tadi. Bu ham albatta nasi uchun qay-
g'urishning bir usulidir.

Metamorfoz davrida tuxumdan chiggan lichinka keskin o'zgarish
yo'li bilan voyaga yetgan individga aylanadi. Dumli va dumsiz am-
fibiyalar itbaliglarining asosiy fargi, ularning oziglanishiga bog'liq
boiib, dumlilarning lichinkalari voyaga yetgan individlarga o‘xshash
umurtgasiz mayda hayvonlar bilan oziglanib, yirtqichlik qgiladi. Shu-
ning uchun ularda ovqat tutadigan baquvvat jag'og’iz tez orada hosil
bo'ladi. Oziq izlaydigan ko'zlar ham baqalarning itbalig'iga nisbatan
erta paydo bo'ladi. Dumsiz amfibiyalarda esa boshgacha manzara
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kuzatiladi. Dumsizlarning itbaliglari suv o‘simliklari, chiriyotgan
o‘simlik va hayvon qoldiqlari, ba’zi turlari esa umurtqasiz hayvon-
lar bilan oziglanadi. Demak, itbaligning yeydigan ozig'i voyaga yet-
gan dumsizlar ozig‘idan farq giladi. Ovgat hazm qilish sistemasi ham
boshgacha tuzilgan.

Itbaligning 0g'zi baga yoki qurbaganing og'ziga aslo o'’xshamaydi.
Uning og'zi juda kichkina bo'lib, shokilali lablari kichikroq xartum-
cha yoki og‘iz oldi varonkasini hosil giladi. Varonkaning ichkarasida
2 ta baquvvat jag'dan iborat boigan tumshug‘i bor. Lablarining atro-
fida va ichki yuzasida mayda-mayda shox (muguz) tishchalari bo'ladi.

Umuman, dumli va dumsiz amfibiyalarning lichinkalari har xil
hayot kechirgani uchun ularning tuzilishi ham turlicha bo'ladi. Shun-
day ekan, ularda metamorfoz ham har xil kechadi. Masalan: dumli am-
fibiyalarning lichinkalari asta-sekin katta organizmga aylanadi, ya’ni
rivojlanishning dastlabki davrlarida oyoqlar o'sib chigadi, so'ngra u
teri-o'pka orqgali nafas olishga o'tadi, tashqi jabralari yo'qolib, jabra
teshiklari bitib ketadi, terisi metamorfozlanadi (136-rasm).

Dumsiz amfibiyalarda esa metamorfoz tuzilishi keskin o'zga-
rishlar bilan bog'lig, ya’ni itbaliq oyog'i o'sib chigganidan keyin
oziglanmaydi, uning ichagi rezorbatsiyalanadi, keyin shox jag'lari
tushib, og'zi voyaga yetgan dumsizlarning og'ziga o'xshash shakl-
ga kiradi. Ularda havodan nafas olish organlari paydo bo'ladi, gon
aylanish sistemasi o'zgaradi, ko'zlari boshgacha bo'lib goladi, dumi
yo'golib ketadi va teri qoplag'ichi o'zgaradi. Lichinkalik davridagi
pronefros buyragi o'rniga tana buyragi, ya’ni mezonefros buyrak pay-
do bo'ladi. Ularning ichagi gisgaradi, yon chizig organlari yo'goladi
va shunday qilib itbaliq bagaga aylanadi. O'simliklar bilan ozigqlana-
digan itbaligdan hayvon ozigasi bilan oziglanadigan bagaga aylanadi.

Neoteniya. Voyaga yetmagan, ya'ni lichinkalik davrida urchish
hodisasi neotaniya deyiladi. Bu hodisa dumli amfibiyalarning ko'plab
turlarida uchraydi. Aynigsa bu hodisa lichinkasi aksolotl deb ataladi-
gan Amerika ambistomasida yagqol namoyon bo'ladi. Kuzatishlar-
dan shu narsa ma’lumki, suvning harorati yuqori bo'lgan suv havza-
larida ambistomalarda albatta metamorfoz bo'ladi hamda birmuncha

271



136-rasm. Baganing rivojlanish jarayoni sxemasi:
1- otalangan tuxumlari; 2 - tuxumdan itbaligning chiqishi;
3, 4 - tashqi jabrali itbaliglar; 5 - ichki jabrali itbaliglar;
6 - orga oyoglarining paydo boiishi; 7 - oldingi oyoglarining paydo boMishi;
8 - dumining gisqarishi; 9 - suvdan quruglikka chiqishi.

tez o‘tadi. Buning aksicha, suvning harorati past bo‘lgan chuqur suv
havzalarida, ko‘pincha neotenik lichinkalar-aksolotllar boMadi. Yana
dalillar shuni ko'rsatadiki, doimiy jabrali dumli amfibiyalar metamor-
fozlanish layogatini yo‘qotgan neotenik lichinkalardan boshga narsa
emas. Ular asosan dumli amfibiyalaming har xil guruhlaridan kelib
chiggan. Masalan: Texas g'orida yashaydigan ko‘r triton va Amerika-

da yashaydigan o ‘pkasiz triton, protey, amfiuma va boshga ko'pgina
turlar salamandraning lichinkasidir.
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Quruglikda rivojlanish hodisasi. Amfibiyalar quruqglikka chiqi-
shi munosabati bilan, ularda quruglikda rivojlanish hodisalari uchray-
di. Quruglikda rivojlanishga o‘tish usullarining hammasini quyidagi
2 ta guruhga birlashtirish mumkin: 1. Chala quruglikda rivojlanish.
Bunda tuxum yoki lichinka rivojlanishning ilk davrlaridayoq suvdan
tashqarida taraqqiy etadi.

2. To'lig quruglikda rivojlanish. Bunda tuxumgina emas, balki
lichinka ham rivojlanishning barcha davrlarini suvdan tashqgarida
0 ‘tkazadi.

Birinchi guruhga misol qilib o'pkasiz tritonlarni olish mumkin.
Ular o‘z tuxumlarini quruglikdagi nam yerga go‘yadi. Tuxumdan
lichinka chiqgib, suvga dumalab tushadi va suvda to‘la rivojlanadi
yoki tuxumdan to‘la o‘sib yetilgan salamandra chigadi. Ko'pgina
kvakshalar va filomeduzalar suvning ustiga uya soladi, ya’ni ular
barglarning bir-biriga yaqin turgan chetini orqa oyoq panjalari bilan
tutib turadi va bargdan shu tariga hosil bo‘lgan novga tuxum qo ‘yadi.
Tuxumning shilliq pardasi bargning chetlariga yopishib goladi va uya
hosil bo‘ladi. Ba’zi hollarda tuxum ota-ona tanasiga ma’lum darajada
bog‘langan holda quruqglikda rivojlanadi.

Seylon chervyagasi uyasiga g‘uj qgilib qo‘ygan tuxumini tanasi bi-
lan o'rab oladi. Bu holda tuxum metamorfozsiz rivojlanadi.

Yevropaning o‘rta mintagalarida yashaydigan momo-qurbaga-
ning erkagi urg'ochisi tasbeh shaklidagi uzun qilib go'ygan tuxum-
larini orga oyoq panjalariga o‘rab olib yuradi. Tuxumlardan itbaliglar
chigadigan vaqtda erkak momo-qurbaga suvga tushadi va yetilgan
tuxumlardan itbaliglar chigib suvda rivojlanadi. Chilida yashaydigan
baganing erkagi tuxumini tovush xaltasida olib yuradi va itbaliglar
shu yerda yetilib tuxumdan chiqadi. Itbaliglarning o‘sishi natijasida
erkagining tovush xaltachasi shu qadar kattalashib shishib ketadiki,
hatto baganing gizilo'ngachi bilan oshqozonini sigib go‘yadi, natijada
baga vaqgtincha oziglanmaydi.

Janubiy Amerikada uchraydigan xaltali kvakshalarning tuxum-
lari urg‘ochisining orgasidagi chuqurchalarida bo‘ladi va ular umu-
miy teri burmasi bilan bekilgan bo'ladi. Eng oddiy hollarda itbaliglar
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tuxumdan chiggandan keyin onasining orga xaltasidan suvga tushib,
rivojlanishini davom ettiradi.

Amerika pipasi 0‘z tuxumini orgasida olib yuradi, ya’ni urg‘ochi-
sining orgasida bir gancha mayda-mayda chuqurchalar boiib, tuxum-
ni mana shu chuqurchalarda olib yuradi. Tuxumli chuqurchalarning
usti shox gopgoqcha bilan bekiladi. Embrionlar ona organizmi hiso-
biga oziglanadi va nafas oladi.

Tuxumdan tirik tug‘ish oddiy salamandrada bo‘ladi, uning tu-
xumi tuxum yo‘lida lichinka davrigacha rivojlanadi, bu lichinka
rivojlanishni suvda davom ettiradi. Tog‘ salamandrasi butun rivojla-
nish davrini onasining tuxum yoiida o°‘tkazadi. Afrika sahrolarida
yashaydigan qurbaqalar tirik bola tug‘adi.

Umuman olganda, iglimi quruq yerlarda va baland togiarda am-
fibiyalar tuxumdan tirik tug‘ish va tirik tug‘ish yoii bilan quruqglikda
rivojlanadi.

Siklliligi. Amfibiyalarda kecha-kunduz va fasl siklliligi bor. Am-
fibiyalarda tinch va faollik davrlari to‘g‘ri tartib bilan almashinib tu-
radi. Qurbagalar, bo‘z baqalar, tritonlar kabi quruglikda yashaydigan
turlari (quruglikda yashagan davrida) kechasi faol bo‘ladi, chunki
ular namlik va haroratga ko‘p jihatdan bog‘ligdir. Jerlyankalar, yashil
bagalar yozda sutka davomida faol hayot kechiradi.

Fasl siklliligi ham har xil harorat va namlik sharoitlarida turlicha
bo‘ladi. Harorat va namlik doimo bir xil boiadigan tropik o‘rmonlarda
fasl va sutkalik siklliligi bo‘Imaydi. Harorat yuqori bo‘lgan joylarda
yog‘ingarchilik va qurg‘oqchilik davrlari o‘zgarib turadigan joylarda
yillik sikllilik yagqgol ko ‘rinadi.

Qurg'oqchilik davrida amfibiyalaming quruglikda yashaydigan
turlari uyquga ketadi. Ular qurg‘oqchilik boshlanishi oldidan limfa
bo‘shliglarini suv bilan toidirib, yerga chuqur ko‘milib oladi va shu
yerda yozgi uyquga kiradi.

Subtropik o'rmonlardan boshlab harorat yil fasliga garab o‘zgarib
turadigan qutblar tomoniga borgan sari endi namlik emas, balki ha-
rorat fasl siklliligiga ta’sir ko‘rsatadigan asosiy omil boiib qoladi.
Bunday paytda yashil baga gishki uyquga ketadi. Umuman, qishki

274



uyqu joyning iglim sharoitlari va turning biologik xususiyatlariga qa-
rab har xil muddatga cho‘ziladi. Masalan: yashil baganing qishki uy-
qusi, koi baganing qishki uyqusiga qaraganda bir oy gisga bo‘ladi.
Amfibiyalarning gishlaydigan boshpanasi ham turlicha boMadi. MDH-
da o‘rtacha sutkalik harorat +8+12°C ga pasaysa va kechasi +3+5°C
boisa, amfibiyalar gishlash joylariga garab ko‘cha boshlaydi, oktabr-
dan boshlab gishlash joylariga borish uchun gilingan migratsiyada
ba’zi turlar bir necha kilometrga borishi mumkin.

Yashil bagalar, o‘t bagalari suvda (daryo, ariq, koi) gala boiib
chuqur, muzlamaydigan joylarda (tosh ostida, suvo‘tlari orasida yoki
loyga ko*milib) gishlaydi.

Qurbagalar, chesnochnitsalar, jerlyankalar, o ‘tkir tumshugli baqga,
salamandralar va tritonlar quruqlikda (chuqurliklarda) qishlaydi, ya’ni
ular kemiruvchilaming inlarida, chuqurchalarda, yertoialarda, ildiz
chirindilarida, tosh va to'nkalar ostida gishlaydi. Qishda ularda mod-
da almashinuvi juda susayadi. Buyraklaridan suv ajralishi kamayadi.

Amfibiyalarning miqgdori yil davomida o‘zgarib turadi. Ular miqg-
dorining kamayib ketishiga sabab qurg‘oqchilik hisoblanadi. 1-2 vyil
ichida ularning miqdori bir necha o‘n barobarlab o‘zgarishi mum-
kin. Qurg‘oqchilik davrida, qish sovuq kelganda va suv havzalarida
suv qurib golganda amfibiyalar sonining keskin kamayishiga va it-
baliglaming birinchi navbatda halok boiishiga olib keladi.

7.4. Suvda hamda quruqlikda yashovchilarning
kelib chigishi va ahamiyati

Amfibiyalarning kelib chigishini o'rganish katta ahamiyatga ega.
Suvda hamda quruglikda yashovchilar dastlabki quruglikda yashashga
o‘tgan umurtqali hayvonlar boiganidan ularning kelib chiqgishi orqali
boshga haqigiy quruglikda yashovchi umurtgalilami, ya’ni sudralib
yuruvchilar, qushlar va sutemizuvchilarning kelib chigishini izohlab be-
rishda muhim ahamiyatga ega. Umurtgalilami suv mubhitidan quruglikda
yashashga o‘tishida atmosfera kislorodi bilan nafas olishga va qurug-
likda qattig substratda harakatlanishga moslanishi muhim ahamiyatga

275



ega. Bu jarayon jabralami o'pkalar bilan, suzgichlami gattiq muhitda
harakatlanishga moslangan besh barmogli oyoqlar bilan almashinuviga
bogliq boigan. Shuning bilan birga qon aylanish, sezgi, nerv va boshqa
organlar sistemasida ham bir gancha o ‘zgarishlar sodir boigan.

Quruglikda yashashga moslanishning dastlabki belgilarini baliglarda
ham ko‘rish mumkin. Atmosfera kislorodidan foydalanish baliglar ora-
sida suvda kislorod yetishmaganda har xil yo'llar bilan borgan. Masalan:
o‘rmalovchi (Anabas) baliglar suvdan chigib quruglikda birmuncha vaqt
o‘rmalab yurishi, hatto daraxtlarning shoxiga chigishi mumkin.

Ayrim buga baliglar (Gobiidae) va sakrovchi baliglar (Periophtal-
mus) ham quruglikka chigib oija axtarishi mumkin. Lekin bunday
moslanishlar amfibiyalar filogeniyasida muhim ahamiyatga ega emas.
Amfibiyalarning filogeniyasi gattig quruqlik muhitida harakatlanishga
va atmosfera havosi bilan nafas olishga yordam beradigan organlar-
ning paydo bo‘lishi bilan bog‘lig. Ana shu sababdan suvda hamda
quruglikda yashovchilarning kelib chigishi ikki xil nafas oluvchi pan-
ja ganotli baliglar bilan bog‘lig.

Devon davrida yashagan panja ganotli baliglar (Rhipidistia) nis-
batan katta boigan (uzunligi 50-150 sm) va ular yirtgichlik qilib
hayot kechirgan. Bu baliglarning kuchli muskulga ega boigan juft
suzgich ganotlari, ulaming o‘ziga xos ichki skeleti suv qurib yoki
sayoz boiib golganda boshqa suv havzalariga oiishiga imkon yaratib
bergan (137-rasm).

Ustki devon davrida chuchuk suviarda yashovchi panjaganot-li-
lardan dastlabki amfibiyalar - ixtiostegidlar (Ichthyostegalia) ajralib
chiggan. Ularning qoldiglari Grenlandiyada Ustki devon gatlamlari-
dan topilgan. Bu hayvonlar tashqgi ko‘rinishiga ko‘ra hozirgi dumli
amfibiyalarga ancha o‘xshash boigan (138-rasm).

Ular ikki xil nafas oluvchi panja ganotlilar bilan amfibiyalar ora-
sidagi o'tkinchi forma hisoblanib, jabra qopqoqlari qoldiglari. dumi,
terisida mayda tangachalari, besh barmoqli oldingi va keyingi oyoq-
lari paydo boigan. Oldingi oyoqlarining kamar skeleti bosh skele-
ti bilan bogianmagan, chanogq kamari hali umurtga pog‘onasi bilan
go'shilmagan. Bu hayvonlarda o‘pka boiib, ogiz-halgum yordamida
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137-rasm. Devon panjaganotli balig‘ining (Sauripterus, /-//) va
perm pansirli amfibiyasining (111) oldingi oyoqlari:
/ - yelka suyagining gomologi; 2 - bilak suyagining gomologi;
3 —tirsak suyagining gomologi.

138-rasm. Rekonstruksiya gilingan ixtiostegid
(Icltthyostegalia)ning tashqi koTinishi

havo yutgan. Ular ko'pincha suvda yashagan va rivojlangan, ba’zan
quruglikka chiggan. Ixtiostegidlar devon davrining oxirida panjaqa-
notli baliglarni chuchuk suvlardan sigib chigargan va suv bo‘yidagi
nam joylarni egallab olishga imkon bergan.
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Ustki devonga kelib ixtiostegidlar amfibiyalarning, awalo, ikkita
kenja sinfiga yupga umurtqalilar (Lepospondyli)ga va yoyumurtqali-
lar (Apsidospondyli)ga bosh bo‘g‘in beradi. Bular toshko‘mir davrida
quruglik faunasida hukmronlik gilgan.

Yoyumurtqalilar 0z navbatida ikkita katta turkumga: labirintodont-
lar (Labyrinthodontia) va sakrovchilar (Salientia)ga bo'linadi.

Labirintodontlarning tishlari tashqgi yuzasi murakkab shoxlanib ket-
gan emal burmalardan tashkil topgan. Labirintodontlarning dastlabki
vakillari ancha kichik, balig shaklida boMgan, keyinroq paydo boMgan
turlari esa yirik (miya qutisining kengligi 1 m va undan ortiq), tana-
si yassi, dumi kalta va yo‘g‘on boMgan. Labirintodontlar juda xilma-
xil boMgan. Labirintodontlar katta turkumi 4 ta turkumga boMingan.
Raxitomalar (Rachitomia) turkumi va bulardan Toshko‘mir davrida
ajralib chiggan stereospondillar (Stereospondyli) turkumining vakillari
har xil kattalikda (bo‘yi 5 m gacha borgan) boMgan. Bular yirik daryo
va koMlarning qirg‘oqlarida yashagan. Labirintodontlar Perm davridan
boshlab girila boshlagan va Trias davriga kelib girilib ketgan. Primi-
tiv raxitomalardan sakrovchi dumsiz amfibiyalar (Salientia) katta tur-
kumi paydo boMgan. Quyi Trias gatlamlaridan primitiv dumsizlarning
goldiglari topilgan. Ularning uzunligi 10 sm atrofida boMgan va ular
proanuralar (Proanura) turkumiga birlashtirilgan. Ulardan esa Yura
davrining oxirlarida hozirgi dumsiz amfibiyalar kelib chiggan. Bu am-
fibiyalaming dastlabki ajdodlari Proanura va Eoanura turkumlari va-
killari Karbon davri oxirlari va Perm davridagi amfibiyalarning oraliq
formalaridan biri boMgan yoyumurtqalilardan (Apsidospondyli) kelib
chiggan. Karbon davrida amfibiyalarning ikkinchi tarmogM - yupqa-
umurtqalilar (Lepospandyli) paydo boMgan. Ixtiostegidlardan ajralib
chiggan yupgaumurtgalilar (Lepospondyli) kenja sinfi uchta turkumga
boMingan. 1. Mikrozauriyalar (Microsauria) turkumi vakillari kichik
hayvonlar (bo‘yi 50 sm) boMib, hozirgi tritonlar va salamandralarga
o‘xshash boMgan. Perm davrida yashagan mikrozauriyalardan mezo-
zoyning oxiri va kaynozoyning boshida hozirgi dumli va oyoqgsiz am-
fibiyalar kelib chiggan degan taxminlar mavjud. 2. Nektridiyalar (Nect-
ridia) turkumining vakillari ancha katta (uzunligi 100 sm) boMgan.
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3. Aistopodalar (Aistopada) turkumiga esa unchalik katta boimagan
(uzunligi 20-50 sm) hayvonlar kirib, ularning gavdasi ilonsimon, oyoq-
lari bo'Imagan. Bular (2, 3) Perm davrining oxiriga kelib girilib ketgan.

Umurtgalilarning quruglikka chigishi gadimgi panjaganotlilaming
uzoq vaqt davomida kislorod tangis bo‘lgan suv havzalarida yashash-
ga moslashuvi natijasidir. Lekin, amfibiyalar evolutsiyasida oyoqla-
rining paydo bo‘lishi muhim ahamiyatga ega. Yog‘ingarchilik kam
bo*lib, suv havzalarining qurib qoladigan sharoitda fagat quruglikka
chigib, suvi qurishga ulgurmagan havzalarga o‘rmalab o'tadigan va
atmosfera havosi bilan nafas oladigan hayvonlargina yashab golgan.

Paleozoy erasida yashagan amfibiyalar, ularning taksonomik hola-
tidan gat’i nazar, stegotsefallar yoki kosaboshlilar deb ataladi, chunki
ularning bosh skeleti fagat teridan hosil boigan qoplovchi suyaklar
bilan goplangan, burun teshiklari, ko'zlari va tepa organi uchungina
teshiklar boigan. Ba’zi stegotsefallarning butun terisi baliglarnikidek
tangachalar yoki suyak sovuti bilan goplangan. Lekin, stegotsefallar-
ning suyak sovuti harakatlanishni giyinlashtirgan, teri orgali nafas
olishga imkon bermagan. Ana shu tufayli stegotsefallar tanasining
ko‘p gismida sovut yo‘qolib ketgan, faqat qorin tomonida saglanib
golgan. Sovut hayvonlarning sudralib boradigan qorin qismini
shikastlanishdan saglaydi. Stegotsefallar Mezozoy boshlarigacha
yashagan, hozirgi suvda hamda quruglikda yashovchilar esa ancha
keyinrog, ya’ni Mezozoyning oxirlarida va Kaynazoyning boshlarida
paydo boigan. Ana shu tufayli stegotsefallar bilan hozirgi amfibiyalar
o'rtasidagi o‘zaro bogianish toia-to'kis aniglangan emas.

Shunday qilib, perm davrida stegosefallarning ko‘pchilik gu-
ruhlari girilib ketgan va ba’zi guruhlari triasning oxirigacha yasha-
gan. Stegotsefallarning bunday tez qirilib ketishiga biotopik sabab-
lar boigan. Pastki perm va toshko'mir davrlarida issiq va nam iglim
boigan. Fagatgina ustki perm va triasda iglim biroz qurug va is-
siglashgan. Toshko‘mir davrining o‘rtalarida birinchi sudralib yuruv-
chilar - seymuriyamorflar paydo boigan. Bular murakkab turg-atvor-
ga ega boigan, shu sababli stegotsefallarni siqib chigara boshlagan
va ular yashagan mubhitni (biotopni) egallagan.
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Amfibiyalar sinfining hozirgi vaqtda yashab kelayotgan turlari
Mezozoyning oxirlarida, ya’ni Yura davri oxiri va Bo‘r davrining
boshlarida paydo bo'lgan. Suvda hamda quruglikda yashovchilar filo-
geniyasi sxemasi 139-rasmda keltirilgan.

Amfibiyalarning ahamiyati. Boshga umurtgali hayvonlarga ga-
raganda amfibiyalarning ahamiyati albatta unchalik katta emas, le-
kin eng muhimi inson uchun qishloq xo'jaligida ular foydali hisob-
lanadi. Avvalo, ular bog*, o‘rmon, poliz va dalalarda zarar keltiruvchi
ko‘plab umurtgasiz hayvonlarni. jumladan, zararkunanda hasharotlar

139-rasm. Suvda hamda quruglikda yashovchilarning shajara daraxti
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va ulaming lichinkalarini, mollyuskalami girib foyda keltiradi. Yana
shuni aytib o‘tish kerakki, qushlar kechasi dam olganda, amfibiyalar
tunda faol boiib hasharotlarni giradi. Masalan: oddiy triton va taroq
barmogqli tritonlarning ozig‘i yuqoridagi umurtqgasizlar hisoblanadi.

Krasnovidovning ta’kidlashicha bitta uy bagasi bir kecha-kunduz-
da 6 ta zarar keltiruvchi umurtgasizlarni, ya’ni hasharotlar va ularning
lichinkalarini yeydi, 6 oy ichida esa 1200 ta zararkunandani yo‘q qila-
di. Angliyada bog‘bonlar zararkunandalami yo‘q qilish uchun bozor-
dan qurbagalami sotib olib 0‘z bogiariga qo‘yib yuboradi. Shuning-
dek, amfibiyalar mo‘ynali hayvonlarga, ya’ni sassiqqo'zon, yenotsi-
mon it, qunduz, norkalarning asosiy ozigi hisoblanadi. O ‘rdaklar,
turnalar, laylaklar, baqalar va ularning lichinkalari-itbaliglar bilan
oziglanadi. Lagga, cho‘rtan, olbug‘a va boshga ovlanadigan baliglar
ham baqgalar va ularning ikralari bilan oziglanadi.

Bagalar, tritonlar, salamandralar va aksolotlar barcha biologiya va
tibbiyot sohasida tadgiqot ishlarini olib borishda laboratoriya hayvonlari
sifatida ahamiyati nihoyatda katta. Nihoyat amfibiyalarning ayrim tur-
lari (bagalar, salamandralar) ko'pgina mamlakatlarda (Fransiya, AQSH,
Italiya, Janubi-Shargiy Osiyoda va boshga mamlakatlarda) ozig-ovgat
sifatida ishlatiladi. AQSHda (Janubiy Amerikada) ularni maxsus boqa-
digan fermalar bor. Bu fermalarda buga-baga (Rana catesbeiana) boqi-
ladi va uning keyingi oyogi ovqgatga ishlatiladi, qolgan gismlari qayta
ishlanib, chorva mollariga ozuga sifatida beriladi. Janubi-Shargiy Osiyo-
da (Xitoy, Banggladesh, Indoneziya, Yaponiyada) yoibars baga (Rana
tigrina), Yevropa mamlakatlarida (Fransiya va lItaliyada) koi baqasi
(Rana lessonae) ovqat sifatida ishlatiladi. Masalan, birgina AQSHda
0zig-ovqat sifatida har yili 200 mIn dona (10 000 t) buga-baga tutiladi.
Shuningdek, Bangladeshda sholipoyalardan har yili 80 mIn dona baga
tutiladi, bu esa sholi zararkunandalarining ko'payishiga va natijada sholi
hosilini kamayib ketishiga olib keladi.

Ayrim tur amfibiyalar baligchilik xofjaligiga gisman zarar kelti-
radi. Masalan: koi baqasi sun'iy yo‘l bilan ko'paytirilmoqda, ba’zan
esa ular baligchilik xofaliklarida balig chavoglarini ko‘plab giradi.
Bitta baga oshgozonida 30-40 ta balig chavogi topilgani maium.
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Amfibiyalaming ayrim turlari tulyaremiya kabi xavfli yuqumli
kasalliklar mikroblarini saglovchi tabiiy rezervuarlar boMishi ham
mumkin. Lekin, amfibiyalaming foydasi, zarariga nisbatan ko‘p.
Shuni alohida ta’kidlash lozimki, umurtgali hayvonlar ichida birin-
chilardan bo‘lib, baga 1961-yili mart oyida kosmik kemada uchgan
va sog‘-omon yerga gaytgan.

Suvda hamda quruglikda yashovchilar
sinfi bo‘yicha topshiriglar

1. Suvda hamda quruglikda yashovchilaming terisi ganday tuzil-
gan? A. Yupga, yalang‘och; B. Ko'pchilik turlarida shox gavat hosil
giladi; C. Bir hujayrali shilimshiq bezlari bor; D. Ko‘p hujayrali bez-
lari bor.

2. Amfibiyalar bosh skeleti tuzilishini ko Trsating. A. Skeleti bato-
mom suyaklashgan. B. Bosh qutisi kengaygan; C. Miya qutisi skeleti
tog'aydan iborat; D. Suyaklari og‘ir zalvorli; E. Pastki jag*‘i kvadrat
suyagi orqali ustki jag‘iga osilib turadi; F. Eshitish suyaklari rivojlan-
gan; G. Tishlari rivojlangan; H. Eshitish suyakchalari boMmaydi.

3. Amfibiyalar hazm qilish sistemasi bolimlarini ketma-ketlik-
da kofsating. A. To‘g‘ri ichak; B. Oshgozon; C. Ingichka ichak;
D. Qizilo‘ngach; E. Halqum; F. Jigar. G. Og'iz; H. Kloaka.

4. Amfibiyalar oldingi oyoq skeleti suyaklarini ko rsating. A. Yel-
ka; B. Son; C. Boldir; D. Bilak; E. Tovon; F. Quymich; G. Panja;
H. Tirsak.

5. Amfibiyalar oyog‘ini kamar suyaklariga qo'shib turuvchi
muskullarni kofsating. A. 0 ‘mrov; B. Ko‘krak; C. Ikki boshli;
D. Deltasimon; E. Uch boshli; F. Quymich.

6. Amfibiyalar hazm qilish sistemasining baliglarnikidanfarq qi-
ladigan helgilarini ko f¥sating A. Tili mayda tishchalar bilan goplan-
gan; B. Tili yaxshi rivojlangan; C. So‘lak bezlari boMmaydi; D. So'lak
bezlari bo‘ladi; E. Kloakasi bo'ladi; F. Yo"g‘on ichagi boimaydi.

7. Amfibiyalar gon aylanish sistemasining o ziga x0s xususiyat-
larini ko'rsating. A. Yuragi uch kamerali; B. Yuragi ikki kamerali;
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C. Arteriya va vena qoni batomom ajralmagan; D. Yurak gorincha-
sida chala to'siq parda bor; E. Yurak gorinchasida aralash gon boMadi;
F. Yurak gorinchasida venoz gqon boMadi.

8. Amfibiyalar nafas olish sistemasining tuzilishi xususiyatlarni
ko'rsating. A. Ko'pchilik turlarida o'pkasi xaltasimon; B. O'pkasi
juda ko'p pufakchalardan iborat; C. Terisi ham nafas olishda ishtirok
etadi; D. OgMz bo‘shligM devoridagi shilimshig modda ham nafas ol-
ishda ishtirok etadi; E. 0 ‘pka devori galin; F. Traxeyasi yaxshi rivo-
jlangan; G. Ko'pchilik turlarida terisi nafas olishda gatnashmaydi;
H. Qorin muskullari gisqarganda nafas chiqariladi.

9. Amfibiyalar katta qon aylanish doirasi bo §lab qonni harakat-
lanish tartibini ko rsating. A. Orga aorta; B. Kovak vena; C. Arterial
konus; D. Organ vato'gimalardagi kapillyarlar; E. O'ng yurak boMmasi;
F. Aorta yoyi; H. Organlarga boradigan arteriyalar; I. Yurak qorinchasi.

10. Amfibiyalar bosh miyasi tuzilishining baliglardan farq giluv-
chi belgilarini ko'rsating. A. Oldingi miyasi kichikroq; B. Oldingi
miyada ikkita zamburug'simon do'nglik paydo bo'ladi; C. Orga mi-
yasi uzunrog; D. Miyacha kuchli rivojlangan; E. Miyachasi Kichik;
F. Orga miya ancha yo'g'on.

11. Ko 7 bagasining sistematik o ‘mini tipdan boshlab tartib bi-
lan Ko 'rsating. A. Craniata; B. Ranidae; C. Bufonidae; D. Acrania;
E. Rana redibunda; F. R.esculenta; G. Reptilia; G. Amphibia; I. Anu-
ra; J. Apoda; K. Chordata; L. Hemichordata.

12. Amfibiyalar ko'zlari tuzilishining gaysi xususiyatlari bilan
baliglardan farq qiladi? A. Qovoglari harakatchan; B. Qovogqlari
shaffof; C. Uchinchi qovoglari rivojlangan; D. Uchinchi qovoglari
bo'Imaydi; E. Ko'z gavhari qavariqligi kuchliroq; F. Ko'z gavhari
yassi; G. Ko'zning shox gavati gavarig; H. Ko'zning shox gavati yas-
si; I. Ko'zida akkomodatsiya gilish xususiyati rivojlanmagan; J. Ak-
komodatsiya qilish xususiyati rivojlangan.

13. Baqga sezgi organlari va ularning tuzilishinijuftlab ko fsating.
A. Ko'rish; B. Eshitish; C. Hid bilish (burun); D. Yon chizig: 1- ich-
ki va o'rta bo'limdan iborat.boMadi; 2 - tashqi va ichki teshiklardan
iborat bo'ladi; J - itbaliglarda boMadi; 4 - shox pardasi bo'rtiq, go-
vog bilan himoyalangan.
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14. Suvda hamda quruglikda yashovchilar turkumlari va u/arga
mansub turlarnijufdab yozing. A. Dumlilar; B. Dumsizlar; C. Oyogq-
sizlar: 1- baga. qurbaga; 2 - chervyaglar; 3 - triton, salamandra.

15. Suvda hamda quruglikda yashovchilarning suv muhitiga mos-
lashish belgilarini ko rsating. A. To’rt oyoqda harakatlanadi; B. Tanasi
yapaloq; C. Terisi yupqga, nafas olishda ishtirok etadi; D. Suvga uvildiriq
tashlaydi; E. 0 ‘pkasi rivojlangan; F. Itbalig'i baliglarga o‘xshash.

16. Amfibiyalar umurtga pog onasi bo'limlari nomi va umurtqa-
lar soninijuftlab yozing. A. Bo'yin; B. Tana; C. Dumg‘aza; D. Dum:
| - yuztagacha; 2 - bitta, uzun; 3 - bitta, ikki tomondan botiq; 4 -
bitta, ikkita uzun o‘simtasi bor.

17. Quruglikda yashashga o ‘tishi bilan amfibiyalar skeletda gan-
day o zgarishlar bo'lgan? A. Umurtgalar soni ortgan; B. Umurtga-
lar soni kamaygan; C. Bosh qutisida tog‘ay elementlari ko‘paygan;
D. Tishlar paydo boMgan; E. Jag" rivojlangan; F. Tilosti suyagi
0‘zgarib o‘rta quloq suyakchasi uzangichani hosil gilgan; G. Bosh
suyaklari yiriklashgan; H. Bosh qutisi kengaygan.

18. Quruglikdayashashga o tishi bilan dumsizlar turkumi vakilla-
rining ovgat hazm qilish sistemasida ganday o zgarishlar yuz ber-
gan? A. So‘lak bezlari rivojlangan; B. Tishlar paydo boMgan; C. Tili
reduksiyaga uchragan; D. Til juda uzaygan; E. Tishlari gisman yoki
to‘lig reduktsiyaga uchragan; F. Kloaka paydo boMgan.

19. Suvda hamda quruglikda yashovchilarda nafas olish va nafas
chigarish sodir bo'lishini tartib bilan kofsating: A. Havo o'pkaga
o‘tadi; B. Halqum tubi ko ‘tarilib, burun teshigi yopiladi; C. Og‘iz tubi
tushadi; D. Burun teshigi ochilib, og‘iz yopiladi; E. Og‘iz bo‘shlig‘i
kengayib, unga havo kiradi; F. Nafas chiqariladi; G. Qorin muskullari
gisgaradi.

20. Amfibiyalar kichik qon aylanish doirasida qon ogimini
yurakdan chigadigan qon tomiridan boshlab tartib bilan ko Tsating.
A. 0 ‘pka va venalar; B. 0 ‘pka va teri arteriyalari; C. Chap yurak
boMmasi; D. Kapillyarlar; E. Yurak gorinchasi; F. Arteriya konusi.

21. Amfibiyalarning eshitish orgcmi ganday tuzilgan? A. Ichki
va o’rta qulogdan iborat; B. Uch bo‘limdan iborat; C. 0 ‘rta qulogda
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eshitish suyakchasi joylashgan; D. Ichki quloqda eshitish suyakchasi
bor; E. O'rta qulogda retseptorlar bor; F. Ichki qulogda labirint bor;
G. O'rta quloq evstaxiyev nayi orgali og‘iz bo‘shlig‘iga ochiladi;
H. Evstaxiyev nayi ichki qulogga ochiladi.

22. Dumlilar turkumiga xos belgilarni ko rsating. A. Tanasi ya-
paloq, kalta; B. Tanasi cho‘ziq; C. 0 ‘pkasi nisbatan murakkab;
D. 0 ‘pkasi sodda tuzilgan; E. Oldingi va keyingi oyoqlari bir xil uzun-
likda; F. Orga oyoqlari kuchli rivojlangan; G. Oyoglarida o‘rmalab
yuradi; H. Orga oyoglarida sakrab harakatlanadi; 1. Umrini asosan
suvda o'tkazadi; J. Umrining ko'p gismni quruqlikda o ‘tkazadi.

23. Dumlilar turkumi turlarini koftsating. A. Siren; B. Baga;
C. Qurbaga; D. Salamandra; E. Kvaksha; F. Triton; G. Ambistoma;
H. Amfiuma; I. lion baliq; J. Chervyaga; K. Rinoderma.

24. Dumsizlar turkumiga xos belgilarni ko rsating (javobi 22-top-
shirigda).

25. Dumsizlar turkumi turlarini ko ‘rsating (javobi 23-topshirigda).

26. Oyogsizlar turkumiga xos xususiyatlarni ko rsating. A. Suv-
da yashaydi; B. Tuproqda yashaydi; C. Boshi reduktsiyaga uchra-
gan; D. Oyogqlari suzgichga aylangan; E. Ko‘rinishi chuvalchangga
o0 ‘xshaydi; F. Terisida mayda tuklari bor; G. Mo‘tadil iglimli hudud-
larda targalgan; Fl. Tropik mintaqalarda tarqalgan; I. Oyoqlari yo‘q.

27. Oyogsizlar turkumi vakillarini ko frsating (javobi 23-top-
shirigqa).

VIII BOB. ANAMNIYALAR (ANAMNIA) VAAMNIOTALAR
(AMNIOTA) GURUHLARIGA KIRUVCHI
UMURTQALILARNING 0 ‘ZIGA XOS XUSUSIYATLARI

Anamniyalar va amniotalar guruhlariga kiruvchi umurtgali hay-
,vonlar bir-birlaridan quyidagi xususiyatlar bilan farq qiladi.

Ekologik farglari. To‘garak og‘izlilar, baliglar va amfibiyalar
bir-biridan farg qgilsada, lekin bir gator o‘xshash tomonlari ham bor.
Ana shu o‘xshash tomoniarini hisobga olib ular anamniyalar guruhiga
kiritiladi va amniota deb ataladigan yugori darajada tuzilgan umurtqali

285



hayvonlar guruhidan (sudralib yuruvchilar, qushlar va sutemizuvchi-
larga) alohida o‘rganiladi.

Anamniyalar guruhiga kiruvchi umurtgali hayvonlaming hayoti
suv bilan oz bo‘lsa-da bogMangan bo'lib, ular butun hayotini yoki
hayotining ilk rivojlanish davrini (tuxumlik, lichinkalik davrini)
suvda o‘tkazadi. Ayrim tur amfibiyalar ba’zi hollarda bu qoidadan
chetga chigadi, lekin bu ikkilamchi holat hisoblanadi. Demak, bun-
dan ko‘rinadi-ki, anamniyalar guruhiga kiruvchi umurtqali hayvonlar,
asosan birlamchi suv hayvonlari hisoblanadi, ya’ni ajdodlari suvda
yashab o‘tgan hayvonlardir.

Amniotalar gumhiga kiruvchi umurtgali hayvonlar esa aksincha,
quruglikda yashovchi umurtgali hayvonlar hisoblanadi. Hayotining bir
gismini, ba’zi turlari esa butun hayotini (kitsimonlar) suvda o ‘tkazishlari
bu ikkilamchi holat hisoblanadi. Bu guruhga kiruvchi umurtqali hay-
vonlardan Kkitsimonlar turkumining vakillarigina suv muhitida tirik
tug‘ib ko‘payadi. Gumhning boshga vakillarining esa urugManishi
ichki, lichinkalik davri yo‘q, rivojlanishi metamorfozsiz o‘tadi. Bu esa
amniotalar guruhiga kiruvchi umurtgali hayvonlami birlamchi qurug-
likda yashovchi umurtgali hayvonlar ekanligidan dalolat beradi.

Tuxum pardasining farglari. Anamniyalar gumhiga kiruvchi
umurtgali hayvonlaming tuxumlari yopishqoq, yupga parda bilan
o‘ralgan bo‘ladi, amniotalar guruhiga kimvchi umurtqali hayvonlar-
ning tuxumlari esa juda gattiq po‘st bilan o‘ralgan. Bu po'st tuxumni
atmosfera ta’sirida qurib qolishdan saglaydi. Tuxum po‘sti pergament-
simon yoki ohak shimib qattiglashgan boMadi.

Embrionlarining farglari. lkkala guruhga kiruvchi umurtgali
hayvonlarda ham embrion dastlab fagat tuxum pardasi bilan o‘ralgan
holda, tuxum ichida rivojlanadi. Anamniyalarda rivojlanishning keyin-
gi davrlarida embrion tuxum pardasini yorib tashgariga, suvga chigadi.
Lichinka dastlab tuxum sarigligi bilan oziglanadi va jabra orgali nafas
olib, rivojlanishini suvda davom ettiradi. Amniotalarda esa rivojlanish-
ning ilk davrlarida embrion atrofida tuxum yuzasidan halgasimon
burma ko'tarilib chiga boshlaydi. Bu burma borgan sari kattalashib,
embrionni o‘rab oladi, uchlari bir-biriga yaqginlashib go‘shilib ketadi
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va natijada ichki hamda tashqi varaglari tutash bo‘lib goladi. Bunda
tashqi varagi seroz parda va ichki varag‘i amnion parda deb ataladi.
Natijada embrion amniotik bo‘shligning ichida goladi, bu bo“shliq ichi-
da maxsus amnion suyuqlik yigiladi va embrion xuddi anamniyalar-
ning embrioni suvda suzib yurganidek, amnion suyuqlikda suzib yuradi.

Demak, anamniyalar guruhiga kiruvchi umurtqali hayvonlarning
embrionini suv qurib qolishidan saqlasa, amniotalar guruhiga kiruv-
chi umurtgali hayvonlarning embrionini amniotik suyuqlik qurib go-
lishidan va har xil mexanik shikastlanishlardan saglaydi. Lekin, am-
niotlar guruhiga kiruvchi umurtqali hayvonlarning embrioni kichkina
bo‘shligda bo‘lganligi uchun anamniyalar guruhiga kiruvchi umurtqa-
li hayvonlar embrioni singari nafas ololmaydi va parchalanish mah-
sulotlarini ularga o‘xshab tashgi muhitga chigarib tashlay olmaydi.
Shuning uchun ham amniotalar guruhiga kiruvchi hayvonlar embrio-
nida amnion pardasi hosil bo‘lishi bilan bir vaqtda alohida embrion
organi - allantons yoki embrion siydik pufagi (qovug‘i) ham hosil
boiadi. Embrion siydik pufagi embrion ichagi keyingi qismining
bo‘rtib chigishidan hosil bo‘ladi va kengayib, amnion bilan seroz
parda orasidagi bo‘shligdan joy olgan katta pufakka aylanadi. Emb-
rion o‘zidan ajraladigan parchalanish mahsulotlarini shu allontoisga
chigaradi. Allantois embrionning nafas olish organi boiib ham xiz-
mat giladi. Chunki allantoisning tashqi devorlari gon tomirlariga boy
boiib, seroz parda bilan go‘shilgan va allantois kapillyarlari ichidagi
gon bilan tashgi muhit o‘rtasida tuxumning mayda-mayda teshikchali
qattig po‘sti orgali gaz almashinadi. Tuban amniotalarda shunday hoi
yuz beradi, sutemizuvchilarda esa allantois yo‘qolib, uning o‘rniga
yoidosh yoki platsenta hosil boiadi.

Voyaga yetgan individlarining farglari. Anamniyalar bilan am-
niotalar o‘rtasidagi farq voyaga yetgan shakllarida ham kuzatiladi.
Anamniyalar guruhiga kiruvchi umurtgali hayvonlarning terisi doimo
nam boiib turadi. Suv va gazni yaxshi o ‘tkazadi, ko‘p hujayrali teri
bezlari ishlab chiggan shilimshig modda terini qoplab turadi. Hi-
moya qiluvchi tangacha va qoplovchi suyaklar terming biriktiruvchi
to‘qimasidan kelib chiggan. Amniotalar guruhiga kiruvchi umurtga-
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li hayvonlaming terisi quruq bo‘lib, undagi bezlar keskin gisqaradi
(sutemizuvchilardan tashqari), epidermisning yuza gatlamida shox
moddalar hosil bo‘ladi, ya’ni hujayralarida keratogiolin to'planadi.
Natijada teri suv va gazlami deyarli o'tkazmaydi hamda bunday shox
goplag‘ich terini qurib golishidan saglaydi. Amniotalarning himoya
giluvchi terisidagi shox hosilalari-tirnoglar, tangachalar, patlar va
junlar epidermis hosilalari hisoblanadi. Anamniyalarda bo‘lgan yon
chizig organlari amniotalarda hech gachon bo‘lmaydi. Amniotalar-
ning gavda bo‘limlari ham ko‘p darajada differensiallashib, tayanch
funksiyasini bajaradigan juft oyoglarining o‘g skeletiga mahkam
birikkanligi ham ulaming quruqlikda hayot kechirishiga bog'lig. Am-
niotalarning skeleti to‘lig suyakka aylangan, umurtqa pog‘anasining
bo'yin boiimida atlas va epistrofey umurtqalari boshining hara-
katchanligini ta’minlaydi.

Bo‘yin umurtgalarining birinchisi atlas halga shaklida bo‘lsa, ik-
kinchisi epistrafeyda atlasning halgasiga Kkirib turadigan tishsimon
o'simtasi bor. Bo'yin umurtqalarining shu xilda tuzilganligi uchun
ham ularning boshi juda harakatchan bo‘ladi. Oyoq skeletining ka-
marlari o'q skeletiga kuchli birikadi. Tana umurtqgalari o‘z navba-
tida ko‘krak va bel bo‘limlariga ajraladi va qovurg‘alar ko‘krak
bo‘limining skeletini tashkil giladi. ular to'sh suyagi bilan go'shilib
amniotalarga xos boigan ko‘krak qgafasini hosil giladi. Buning nati-
jasida ularning oldingi oyoqlari kuchli tayanchga ega bo'ladi. Kamida
ikkita umurtqadan tashkil topadigan dumg'aza chanoqg bilan mahkam
birikib, orga oyoqqga katta tayanch bo‘ladi.

Qovurg‘alar umurtga pog'onasiga ham to‘sh suyagiga ham ha-
rakatchan birikkanligi sababli, amniotalarning ko'krak gafasi ken-
gayib torayadi. Bu esa o'pkani kengayishiga va torayishiga sabab
bo‘ladi. Amniotlarning qon aylanish va siydik-tanosil sistemalari
ham ancha differensiallashgan. Qon aylanish sistemasida yurak go-
rinchasi gisman boisada, o‘ng va chap bo'laklarga ajralgan hamda
arterial stvol o‘pka arteriyalari bilan aorta yoyiga bo'linadi. Bu esa
arterial gon bilan venoz qonning alohida-alohida ogishiga sabab
bo‘lgan.
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Siydik-tanosil sistemasida tana buyragining o‘rniga chanoq buy-
ragi hosil bo‘ladi va shu buyrak ayiruv organi vazifasini bajaradi,
tana buyragi esa Volf nayi bilan birga yo tamomila yo‘qolib ketadi
(urg‘ochilarida) yoki urug' chigarish funksiyasini bajaradigan Volf
nayigina saqlanib qoladi (erkaklarida). Nihoyat, amniotalarning bosh
miyasi ancha kuchli rivojlangan. Aynigsa ularning oldingi miya
yarimsharlari bilan miyachasi yaxshi taragqqgiy etgan.

Bu guruhga sudralib yuruvchilar, qushlar va sutemizuvchilar ki-
radi.

IX BOB. AMNIOTALAR (AMNIOTA) GURUHI
9.1. Sudralib yuruvchilar (Reptilia) sinfi

Umumiy tavsifi va tuzilishi. Sudralib yuruvchilar haqigiy qurug-
likda yashovchi umurtgali hayvonlaming birinchi sinfi hisoblanadi.
Ular quruglikda yashashga moslashgan bir gator progressiv belgilari
va xususiyatlari borligi bilan suvda hamda quruglikda yashovchilar-
dan farq qgiladi.

Amfibiyalarga nisbatan sudralib yuruvchilarda markaziy nerv
sistemasi, aynigsa bosh miyasi va sezgi organlari yaxshi rivojlangan.
Bosh miya yarimsharlari nisbatan katta bo‘lib, kulrang miya modda-
sidan iborat po‘stlog‘i bor. Shuning uchun ham reptiliyalarda nerv-
reflektor faoliyati ancha murakkablashgan. Sudralib yuruvchilarning
progressiv xususiyatlari ularning skeleti tuzilishi va rivojlanishida
ham ko‘rinadi. Skeleti to‘lig suyakdan tashkil topgan. Yer ustida hara-
kat gilishi tufayli ularning tanasi amfibiyalamikiga nisbatan gismlarga
anig bo‘lingan. Sudralib yuruvchilarning oyoqlari boshga quruqglikda
yashovchi umurtgali hayvonlarniki singari besh barmogli, ayrim gu-
ruhlarida oyoglari boMmaydi. Boshining ancha harakatchanligini va
sezgi organlaridan ko‘proq foydalanish imkoniyatini beruvchi bo‘yin
umurtgalari sonining ko“payishi va aynigsa birinchi bo‘yin umurtgasi -
atlant, ikkinchi bo‘yin umurtgasi - epistrofeyning yaxshi rivojlangan-
ligini alohida ko‘rsatib o‘tish lozim. Ularning ko‘pchiligida ko ‘krak
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gafasi hosil boMgan. Bu esa reptiliyalar nafas olishining ancha ta-
komillashganligidan dalolat beradi. Sudralib yuruvchilar fagat o ‘pka
orqali nafas oladi, yaxshi rivojlangan traxeyasi va ikkiga boMingan
bronxlari bor. Ularning terisi quruq, teri bezlari boMmaydi, terisi mu-
guz tangachalar yoki qgalqonlar bilan qoplangan. Sudralib yuruvchi-
laming yuragi amfibiyalamikiga o‘xshab uch kamerali boMsada, lekin
ularning yurak boMmalari orasida to‘siq va yurak gqorinchasida cha-
la to‘sig paydo boMgan. Shuningdek, reptiliyalarning arterial oqimi
yurak gorinchasining turli joylaridan chiquvchi uchta mustaqil qon
tomirga boMingan.

Sudralib yuruvchilarning ayirish organlari ham ancha takomil-
lashgan, ularda chanog buyragi (metanefros) rivojlangan. Amfibiya-
lardan farg qilib, sudralib yuruvchilarning hammasida otalanish ich-
ki. Ular asosan pergament yoki ohak moddadan iborat, qattig po°‘st
bilan goplangan yirik tuxumlarini quruglikka qo‘yadi. Tuxumda
sarigqlik moddasi ko‘p boMadi. Shuning uchun ham ularning rivoj-
lanishi o‘zgarishsiz boradi, ya’ni tuxumdan chiggan bolasi ota-ona-
siga o‘xshaydi. Ayrim turlarigina suvda yoki quruglikda tirik tug ‘adi.
Yuksak umurtgali hayvonlar (qushlar va sutemizuvchilar)dagi kabi
sudralib yuruvchilarda ham embrional rivojlanishida alohida holat
murtak pardasi hosil boMadi. Murtak pardalarining biri - amniotik
gavat nomiga garab yuksak umurtqalilar (sudralib yuruvchilar, qush-
lar va sutemizuvchilar) amniotalar deb ataladi. Embrional rivojla-
nish davrida murtak pardasini hosil gilmaydigan tuban umurtqalilar
(to‘garak ogMzlilar, baliglar va suvda hamda quruglikda yashovchilar)
anamniyalar deyiladi.

Sudralib yuruvchilarning ham tana harorati o‘zgaruvchan va
ko‘pincha tashgi muhitga bogMiq boMadi.

Gavda shakli. Sudralib yuruvchilarning tuzilish shakli xilma-xil
boMib, ularning hayot kechirish tarziga va harakat usullariga bogMig.

1. Kaltakesaksimon shaklidagi sudralib yuruvchilar. Bunday
sudralib yuruvchilarga ko‘pgina turlar kiradi. Tanasining hamma
gismlari yaxshi ko'rinadi. Ularning oyoqlari yaxshi rivojlangan, dumi
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140-rasm. lldam kaltakesakning tashqi tuzilishi.

1- burun teshigi; 2 - ko‘zi; 3 - tili; 4 - tangachalari; 5 - nog‘ora pardasi.

uzun. Bunday shakldagi sudralib yuruvchilarga kaltakesaklar. xame-
leonlar, timsohlar, iguanalar misol boiadi (140-rasm).

2. llonsimon shakldagi sudralib yuruvchilar. Ularning tanasi
silindrsimon boiib, oyoqglari va oyoq kamarlari hamda to‘sh suyagi
yo‘qolib ketgan. Fagat bo‘g ‘ma va ko‘r ilonlarda rudiment holda chanoq
kamari va orga oyoqlari saglanib golgan. Bo'yni tanasiga qo'shilgan.
ya’ni aniq chegaralanmagan Tana va dum gismlari ham bir-biridan aniq
ajralmagan. Bularga ilonlar va oyoqgsiz kaltakesaklar kiradi.

Birinchi va ikkinchi shakldagi sudralib yuruvchilar orasida
oikinchi oralig shakldagilari ham bor. Masalan: amfisbenlaming
(Amphisbaenidae) fagat oldingi oyoqlari bor, boshining tanasidan
ajralib turgan chegarasi yaxshi ko ‘rinmaydi, bo‘yin gismi yo‘q, dumi
kalta va yo‘g‘on.

3. Toshbagasimon shakldagi sudralib yuruvchilar. Ularning
tanasi muguz moddadan iborat galqon ichida joylashgan. Qalgon
gumbazsimon bo‘rtiq orga va yassi qorin gismlardan iborat, oyoqlari
gisqargan holda boiadi. Bularga toshbaqalar kiradi.

Flozirgi sudralib yuruvchilar tanasining uzunligi bir necha sm dan
10 m gacha boradi.

Teri goplami. Ko‘p gavatli epidermisning ustki gatlami oiik hu-
jayralardan iborat shox gatlam hosil giladi. Bu oiik hujayralar ga-
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141-rasm. Kaltakesak terisining bo‘yiga kesimi:

1 —epidermis; 2 - chin teri (korium); 3 - shox qavat;
4 - pigment hujayralari; 5 - teri suyaklanmalari.

vatining tagida tirik hujayralardan tashkil topgan malpigi gavati bor
(141-rasm). Shox gavati hisobidan galgonchalar, tangachalar, shox
donachalar, bo‘rtmalar va timoglar hosil boiadi. Shox tangachalar-
ning tagida, koriumda ba’zi sudralib yuruvchilarda goplovchi suyak-
lar bor. Malpigi gatlamida va koriumning ustki gismida pigment
hujayralari joylashadi. Barmoglarida yaxshi rivojlangan tirnoglari
boiadi.

Teri organizmda suvning parchalanib ketishidan yaxshi himoya
giladi, ya’ni mexanik yalligManishdan va kasallik keltirib chigaruv-
chi mikroblarning organizmga kirishidan saqglaydi. Qurugq cho‘l
hududlarida yashaydigan sudralib yuruvchilar terisi orgali juda kam
suv yo'qotadi. Timsohlarda esa 75% namlik asosan terisi orqgali sarf
boiadi. Reptiliyalarning terisi nafas olishda va parchalanish mahsulot-
larini ajratishda ishtirok etmaydi. Terida bezlar deyarli yo‘q. Kaltake-
saklar sonlarining ichki tomonida son teshiklari boiib, ulardan bahor
oylarida ipsimon o'simtalar chigadi. Oz migdordagi ter bezlari asosan
yosh timsohlarda rivojlangan. Bu bezlar yelkasida, pastki jagida va
kloaka atrofida joylashgan. Ilonlar va toshbagalarning ham tumshugi
hamda kloakasida hidli sekret ishlab chigaruvchi bezlari bor. Umu-
man ter bezlari ayrim tur toshbagalarda nisbatan yaxshi rivojlangan.
Sudralib yuruvchilarning terisi tanaga zich yopishib turadi. Shox ga-
vat tullash yoii bilan almashinib turadi.
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Skeleti. Sudralib yuruvchilarning skeleti suvda hamda qurug-
likda yashovchilarnikiga nisbatan ancha takomillashgan. Progres-
siv  xususiyatlariga suyak elementlarining yaxshi rivojlanganligi,
ovoqglarining o'q skeletiga mustahkam birikishi ulaming quruglikda
yashashga moslashganligini aytib o‘tish lozim.

Sudralib yuruvchilar skeletidagi o‘ziga xos xususiyatlardan
yana biri ularda to'sh suyagi va qgovurg'alaming rivojlanganligi tu-
fayli ko'krak gafasining paydo bo'lganligidir (ilon va toshbagalarda
bo'lmaydi).

Umurtga pog'onasi. Sudralib yuruvchilarning o‘q skeleti yoki
umurtqa pog'onasining gismlari suvda hamda quruglikda yashovchi-
larnikiga nisbatan harakatchan va to'rtta boiimga: bo'yin, ko'krak-
bel. dumg'aza va dumga bo'linadi. Umurtgalar tanasining old tomoni
botiq, orga tomoni bo'rtib chiggan, ya'ni prosel tipda. Tuban sudralib
yuruvchilarda (agamalar, gekkonlar) esa umurtgalari tanasi amfisel
tipda bo'ladi. Umurtgalarning yugori tomonidan ustki yoylar chigadi.
Bu yoylar aniq ajralib turadigan giltanoqg ostist o'simta bilan tugaydi
(142-rasm). Ustki yoylar old girrasidan bir juft gisqa oldingi bo‘g‘im
o'simtasi, orga girrasidan esa bir juft keyingi bo'g'im o'simtasi
chigadi. Umurtga pog'onasining yon tomonlarida, yugori yoyning
asosiga yaqin joyda qovurg'aning birikishi uchun kichik chuqurcha
bor. Voyaga yetgan vakillari o‘q skeletida xorda goldig'i yo'q.

Bo'yin umurtqalari. Kaltakesaklarning bo'yin gismida umurtgalar
soni 8 ta. Bulardan oldingi ikkitasi o'ziga xos tuzilgan. Atlas yoki at-
lant deb ataladigan birinchi bo'yin umurtgasi barcha amniotalar uchun
xarakterli halga shaklida bo'ladi. Old tomonning pastki gismida bitta
bo'g'im yuzasi bo'lib, umurtga shu yuza yordami bilan bosh skeletga
harakatchan tarzda ensa bo'rtmasi orgali birikadi. Atlas o'rtasidagi te-
shik pay bilan ikkiga pastki va ustki bo'limlarga bo'lingan. Ustki te-
shikdan orga miya o'tsa, pastki teshikka tishsimon o'simta kiradi, bu
o'simta epistrofey deb ataladigan ikkinchi umurtgaga birikkan. Tishsi-
mon o'simta birinchi umurtganing ajralib chiggan tanasidir.

Shunday qilib, atlas o'z tanasi atrofida aylana oladi. Birin-
chi bo'yin umurtqasining bunday tuzilishi boshning harakatchan
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142-rasm.

Kaltakesakning tashqi (A) tuzilishi:
1- boshi; 2 - tanasi; 3 - dumi; 4 - oldingi oyog‘i; 5 - orga oyog‘i.

B - skeleti tuzilishi:
1- umurtqalari; 2 - kalla qutisi; 3 - yelka kamari; 4 - chanoq kamari;
5 - yelka suyagi; 6 - bilak va tirsak suyaklari; 7 - kaft suyaklari;
8 - son suyagi; 9 - katta va kichik boldir suyaklari;
10 - tovon va oyoq kaft suyaklari.

bo'lishiga yordam beradi. So'nggi uchta bo‘yin umurtgasining har
birida bir juftdan yaxshi taraqqiy etgan bo‘yin qovurg‘alari bor. Bu
govurg‘alar umurtqa tanasiga harakatchan tarzda birikkan va sekin-
asta kattalashib. uchi to‘sh suyagiga yetmasdan erkin holda tugaydi.
Sudralib yuruvchilarning har xil guruhlarida bo‘yin umurtgalarining
soni 7 tadan 10 tagacha boradi.

Ko‘krak-bel umurtqgalari. Kaltakesaklarda ko‘krak-bel umurt-
galari soni 22 ta, turli sudralib yuruvchilarda esa 16 tadan 25 taga-
cha. Ko'krak-bel gismi bir-biridan aniq ajraimaganligidan umumiy
bir bo‘lim hisoblanadi. Bu boiimdagi umurtgalarning hamma-
sida qgovurg‘alar bo'lib, ular sekin-asta kichrayib boradi. Har gay-
si qovurg'a ustki suyak va pastki-tog'ay bo‘limidan tashkil top-
gan. Ko‘krak-belning oldingi beshta umurtgalaridagi (chin ko ‘krak
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umurtqalarida) qovurg‘alar uzun bo‘lib to‘shga go‘shiladi va ko ‘krak
gafasini hosil qiladi (ilonlarda ko‘krak qafasi va to‘sh suyagi
bo'Imaydi).

Dumg‘aza umurtqgalari. Dumg‘aza gismi ikkita umurtqadan ibo-
rat. Bu umurtqalaming ko‘ndalang o‘simtalari serbar boiib chanoq
kamariga birikadi.

Dum umurtgalari. Sudralib yuruvchilarning dum umurtgalari
15 tadan 40 tagacha boradi. Ularning oldingilari dumg‘aza umurtqa-
lariga o‘xshash, biroq tanalari uzun, ko‘ndalang o‘simtalari ingichka-
rog, ostist o‘simtalari esa uzunroq boiadi. Orgadagi dum umurtqgalari
sekin-asta kichrayadi, ostist o ‘simtalari yo‘qoladi va kalta-kalta suyak-
chalarga aylanadi. llonlar bilan oyoqsiz kaltakesaklarning umurtga
pog‘onasi fagat tana va dum umurtgalariga boiinadi. Timsohlarda
odatda bo‘yin umurtgalari 9 ta, ko‘krak umurtqalari 12-13 ta, bel
umurtqalari 2-4 ta, dumg‘aza umurtgalari 2-3 ta va dum umurtqa-
lari 30-40 ta boiadi.

Bosh skeleti. Suvda hamda quruglikda yashovchilarga solishtir-
ganda sudralib yuruvchilarning bosh skeleti suyaklardan (fagat hid-
lov va gisman eshituv boiimidagina tog‘ay saqlanib qolgan) iborat
boiib, suyaklarning soni juda ko'p. Bosh skeletining miya qutisi va
yuz-visseral boiimlari embrional rivojlanishda mustaqil taraqqiy et-
sa-da, voyaga yetgan sudralib yuruvchilarda ular birikib ketadi. Bosh
skeletning tarkibiga birlamchi almashinuvchi va ko‘p sondagi ik-
kilamchi - qgoplovr.hi snvaklar kiradi.

Miya qutisi. Ensa boiimida to‘rtta: ikkita yon ensa, bitta ustki
ensa va bitta asosiy ensa suyaklari bor (143-rasm).

Bular kelib chigishi jihatidan birlamchi suyaklardir. Bu suyaklar
katta ensa teshigini o‘rab olgan. Ensa teshigining ostida bitta ensa
bo'rtmasi boiib, buning vujudga kelishida asosiy ensa suyagi hamda
yon ensa suyaklari ishtirok etadi.

Sudralib yuruvchilarda bitta ensa bo‘rtmasining boiishi ular
uchun xarakterlidir. Boshning bitta ensa bo‘rtmasi orgali birinchi
bo‘yin umurtgasi-atlasga birikishi sudralib yuruvchilar boshining ha-
rakatchanligini ta'minlaydi.
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143-rasm. Kaltakesakning bosh skeleti:

/ - yuqoridan, Il - pastdan, ///-yon tomondan ko'rinishi:
| - tepa suyagi (/' - tepa organ teshigi); 2 - peshona suyagi; 3 - peshona
oldi suyagi; 4 - ko‘z ostki suyagi; 5 - ko‘z keyingi suyagi; 6 - burun suyagi;
7 - ustki jag' suyagi; 8 - jagiararo suyagi; 9 - dimog‘ suyagi; 10 - tanglay
suyagi; 11 - xoanalar; 12 - ganotsimon suyak; 12" - ganotsimon suyakdagi tish-
chalar; 13 - kvadrat suyak; 14 - ko‘ndalang suyaklar; 15 —pastki jag‘ suyagi;
/6-ensabo‘rtmasi; /7 - asosiy ponasimon suyak; /#-parasfenoid goldig'i; 19—
yonoq suyagi; 20 - yosh suyagi; 21 - pog‘onasimon suyak; 22 - tangacha suyak;
23 - chakka ust suyagi; 24 —tish suyagi; 25 - birikuvchi suyak; 26 - burchak
suyagi; 27 - burchak ustki suyagi; 28 - toj suyagi.
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Eshitish bo‘limida birlamchi suyaklardan fagat birjuft (har tomon-
da bittadan) oldingi quloqg suyagi saglanib qolgan, boshqa ikkitasi esa
qo‘shni suyaklarga (ustki qulog suyagi ustki ensa suyagiga, keyingi
quloq suyagi yon ensa suyaklariga) go‘shilib ketadi. Sudralib yuruv-
chilarning ko‘pchiligida ko‘zlararo to‘siq yupga parda ko‘rinishida
bo‘lib, fagat timsoh va kaltakesaklardagina gisman mayda suyakcha-
lar mavjud. Barcha sudralib yuruvchilarning hidlov bo‘limida suyak-
lar yo‘gq. Bu bo'lim tog‘ayligicha qolgan. Asosiy ensa suyagiga ser-
bargina asosiy ponasimon suyak go‘shiladi.

Bu suyak sudralib yuruvchilar va boshga barcha amniotalar-
da miya qutisining tag tomonini va butun bosh skelet asosini tash-
kil etadi. Miya qutisi tubining oldingi gismida qoplag‘ich suyakdan
fagat juft dimog* suyaklari yaxshi sezilib turadi. Umurtqali hayvonlar
uchun xarakterli bo‘lgan tubandagi qoplag'ich suyaklar miya qopgog‘i
va miya qutisining yon devorlarini hosil giladi: toq tepa suyagi, bir
juft manglay suyagi va tog burun suyagi.

Toqg burun suyagi echkemarlarda go‘shilib toq suyakka aylangan,
boshga sudralib yuruvchilarda ular bir juft boTadi.

Echkemarning manglay suyaklari oldida juft manglay oldi suyagi,
ko‘z oldi suyagi va ko‘z kosasining oldingi devorida juft ko‘z yosh
suyaklari joylashgan. Miya qutisining yugorida aytilgan goplag‘ich
suyaklaridan tashqari uning chakka yoylari tarkibiga kiruvchi suyak-
lar bor. Echkemarda ustki chakka chuqurchasi orqa manglay suyagi
va ustki chakka yoy (tangachasimon suyakdan iborat) bilan chega-
ralangan. Pastki chakka yoy tarkibidagi kvadrat-yonoq suyagi reduk-
siyalanganligi sababli yon chakka yoylari tashqgi tomondan bekilmas-
dan ochig qolgan. Shuning uchun echkemar bosh skeletining pastki
chakka yoyi reduksiyalangan, ya’ni diapsid (ikki yoylik) tipda tuzil-
gan deyiladi. Ba’zi kaltakesaklarda gisman ustki chakka yoylar, ilon-
larda esa har ikkala yoy ham reduksiyalangan (manglay orga suyagi
bilan tangachasimon suyaklarning o‘zaro birikmasligi natijasida har
ikkala chakka chuqurchasi ham tashqi tomondan ochiq qoladi).

Visseral skelet. Echkemarda tanglay-kvadrat tog‘ay elementlari-
dan fagat kvadrat suyagi hosil bo‘lgan. Bu suyak miya qutisiga ustki
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uchi bilan harakatchan tarzda birikib, uning pastki uchiga esa pastki
jag‘ go‘shiladi. Kvadrat suyagining oldida ganotsimon suyak hamda
yuqgori jag‘ va dimog' suyaklari bilan birlashuvchi tanglay suyaklar
joylashgan. Bu suyaklaming hammasi juft boiib, fagat kvadrat suya-
gi tog‘aydan tashkil topgan. Qanotsimon suyakdan yugoriga tomon
pog‘onasimon suyak chigadi. Bu juft suyak ganotsimon suyak bilan
tepa suyaklami birlashtiradi va hozirgi sudralib yuruvchilaridan fagat
kaltakesaklar hamda gatteriyalargagina xos. Bundan tashqari, ganotsi-
mon suyakdan ko‘ndalang suyaklar chigib, o‘zining oldingi uchi bilan
yuqori jag‘ suyaklariga birikadi. Ikkilamchi yuqori jag* tarkibiga jag*
oldi va yuqori jag* suyaklari kiradi. Pastki jag‘ning asosiy gismini
mekkel tog‘ayiga gomolog boigan qo‘shuvchi suyak tashkil etadi
va u kvadrat suyak bilan birikadi. Shuningdek, pastki jag* tarkibiga
tubandagi ikkilamchi suyaklar, ya’ni tish suyagi, burchak suyagi, bur-
chak usti suyagi, birikuvchi suyak va toj suyagi kiradi. Sudralib yuruv-
chilaming jagiararo, yuqori jag*‘ va tish suyaklarida (toshbaqalardan
tashgari) mayda-mayda konussimon tishlar boiadi. Tishlar ba’zan
biroz orgaga qayrilgan boiib, asosi suyaklarga qo‘shilib o‘sgan, ular
fagat ovqatni tutish va ushlab turish vazifasini bajaradi.

Til osti yoyi suvda hamda quruglikda yashovchi hayvonlamiki kabi
yoylaming miya qutisiga birikishida ishtirok etmaydi, ya’ni o‘z funk-
siyasini butunlay yo‘gotgan. Uning ustki (giomandibulyar) elementi
o‘rta quloq tarkibiga kirib, eshitish suyakchasi-uzangiga aylangan. Til
osti yoyining golgan gismi (giod) oldingi jabra yoylarining qoldiglari
bilan birga til osti apparatini tashkil etadi. Bu apparat bitta tana va
uch juft shoxchadan iborat. Uning tog‘ay tanachasi bir-biriga qo“shilib
ketgan kopulaga, oldingi shoxlari-gioidga, o‘rta va orga shoxlari esa
ikkita oldingi jabra yoylarining elementlariga gomologdir.

Yelka va chanoq kamarlar hamda erkin oyoqlar skeleti.
Sudralib yuruvchilar yelka kamarining asosiy gismini biroz dorzal
joylashgan kurak va ventral holda o'rnashgan korakoid suyaklari
tashkil etadi (144-rasm). Har ikkala suyak yelka suyagi birikadigan
bo'gim kosasini vujudga keltiradi. Kurakka dorzal holda kurak usti
tog'ayi, korakoidning oldiga esa tog‘ay prokorakoid qo‘shiladi.
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Yaxshi taraqqiy etgan to‘shga bir
gancha qovurg‘alar birikadi. Shunday
gilib, sudralib yuruvchilar ko‘krak ga-
fasining taraqqgiy etishi va o‘q skeleti-
da tayanch yelka kamarining bo‘lishi
bilan suvda hamda quruglikda yashov-
chilardan farg giladi.

To‘shning ventral tomoniga sud-
ralib yuruvchilar uchun xos bo‘lgan
«T» shaklli ingichka qoplagich suyak-
to'sh usti suyagi birikadi. Uning ol-
dida ingichka qoplagich suyak - 144-rasm. Kaltakesak
o'mrov suyagi bo‘lib, o‘mrovning  (LAcerta) ning yelka kamari
tashgi uchlari kurak suyaklari bilan, va oldingl oyoq skeleti:
ichki uchlari esa to‘sh usti suyagining
o‘sim_tasi bilan birikadi. _ 4 —Korakoid: 5 —qovurg'a;

Timsohlarda o‘mrov suyagi bo'l- 6- to‘sh suyagi;
maydi. llonlarda yelka kamari reduk- 7- prokorakoid tog*ayi:
siyalangan, toshbaqalarda esa o'mrov 8 —to‘sh usti suyagi.
va to‘sh usti suyaklari gorin qalgoni
tarkibiga kiradi.

Chanoqg kamari o‘rta chiziq bo‘ylab tog‘ay orqgali birikadigan ikki-
ta simmetrik palladan iborat. Har qaysi palla uchta: dorzal joylashgan
yonbosh suyagi, ventral o‘rin olgan quymich suyagi va qov suyaklari-
dan iborat (145-rasm).

Bu uchta suyak orga oyoglarining birikishi uchun quymich kosa-
sini hosil giladi. Sudralib yuruvchilarda o‘ng va chap quymich hamda
qov suyaklari o‘zaro birikkan. Bunday chanoq kamari yopiq kamar
deb ataladi.

Echkemaming oyoq skeletlari barcha quruqglikda yashovchi
umurtgali hayvonlarning oyoqlari kabi tipik besh barmoqgli sxema
asosida tuzilgan (146-rasm). Oldingi oyogning proksimal bo4imi yel-
ka bitta yelka suyagidan, ikkinchi bo‘lim bilak ikkita: tirsak suyagi
bilan bilak suyagidan iborat. Bilaguzuk ikki gator bo‘lib joylashgan

1—o‘mrov suyagi; 2 —kurak
usti tog‘ayi; 3 - kurak;
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145-rasnu Tiriktug‘ar kaltakesakning
chanog kamari
(ostki tomondan ko‘rinishi):

1 —yonbosh suyagi boshchasi uchun cha-

noq kosasi; 2 - yonbosh suyagi; 3 - qov

suyagi; 4-quymich suyagi; 5- bog‘lovchi

chiziq; 6 —darcha; 7 - yopuvchi teshik;

8 —orga tog‘ay o'simtasi; 9 —oldingi
tog‘ay o'simtasi.

146-rasm. Echkemarning
A - oldingi va B - keyingi
oyoqglari skeleti:

| —yelka suyagi; 2 —tirsak suyagi; 3 - bi-
lak suyagi; 4 - bilaguzuk suyaklari; 5 - kaft
suyaklari, 6 - barmoq falangalari; 7 —inter-
karpal bo'g'imi; 8 - son suyagi; 9 - katta
boldir suyagi; 10 - kichik boldir suyagi,
Il - tizza kosasi; 12 - tovon suyaklari;
13 —intertarzal bo‘g‘imi; 14 —oyoq kafti
suyaklari.

nisbatan mayda suyakchalardan tashkil topgan. Ulaming yonboshi-
da oltinchi barmoqg goldig‘i hisoblanuvchi bitta noksimon suyakcha
bor. Kaft bir gator o'rnashgan beshta uzunchog suyaklardan iborat.
Bularga har gaysisida uzunasiga o'rnashgan bir nechta suyakchadan
iborat besh gator barmoq falangalari birikadi. Oxirgi falangalardan
timoglar o‘sib chiqgan. Sudralib yuruvchilarda oyoq kafti harakatini
ta’minlovchi bo‘g'imi ikki gator bilaguzuk suyaklari orasida boMadi.
Bu interkarpal (bilaguzuk oralig‘i) deb ataladigan bo‘g;imni hosil
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Orga oyoqda proksimal gism son suyagi o°‘zining distal uchida
tizza bo‘g‘imi orgali katta boldir va kichik boldir suyaklaridan ibo-
rat bo'lgan boldir bo'limi bilan birikadi. Bu bo‘g‘im ustida kichkina
suyakcha - tizza kosasi bor. Tovonning proksimal gismidagi suyak-
chalar boldir suyaklariga, distal gismidagi suyaklar esa kaft suyak-
lariga butunlay qo‘shilib ketgan. Shuning uchun ham tovon bo'g'imi
boldir bilan tovon o'rtasida emas, balki tovonning proksimal va distal
gismining suyaklari orasida bo'ladi va intertarzal (tovon oralig‘i) deb
ataladigan bo‘g'im hosil giladi.

Kaft har xil sondagi barmoq falangalari birikadigan beshta uzun-
chog suyakdan iborat. Barmoq uchidagi oxirgi falangalarda tirnoq
o0°‘sib chiggan.

Muskul sistemasi amfibiyalamikiga garaganda ancha kuchli rivoj-
langan bo'lib, segmentli muskullari mustaqil muskullarga ajralib ketgan.
Bundan tashqari, amniotalarga xos bo'lgan govurg‘alararo muskullari
yuzaga keladi. Bu muskullar nafas olish aktida muhim rol o‘ynaydi.
Sudralib yuruvchilarda teri osti muskullari ham yaxshi rivojlangan.

Ovqat hazm qilish organlari. Og‘iz bo'shlig'ining tubiga go'sht-
dor, yassi tili joylashgan. Sudralib yuruvchilarning tili turli shaklda
bo'ladi. llonlar va ko'pchilik kaltakesaklarning tili ingichkalashgan
va uchi ikki ayrili. juda harakatchan bo'lib, ancha cho'zilib tashgariga
chiga oladi va go'shimcha sezgi organi vazifasini bajaradi. Xameleon-
lar tilining uchi ayrili emas, balki enli bo'ladi. Hozirgi yashab turgan
sudralib yuruvchilar asosan hayvonlar bilan oziglanadi. Fagat ayrim
toshbaqgalar va iguanalar o'simliklar bilan oziglanadi. Oziq ko'p son-
li o'tkir tishlar bilan qurollangan jag'lari yordamida ushlab olinadi.
Tishlar jag' va tanglay suyaklariga birikadi, fagat timsohlaming tish-
lari maxsus chuqurchalarda (alveolalarda) joylashadi. Hozirgi sudra-
lib yuruvchilarning tishlari deyarli bir xil, fagat ba’zi ilonlarda ixtisos-
lashgan yirik juft zahar tishlari taraqqiy etadi. Tishlar asosan ozigni
ushlash va tutib turish vazifasini bajaradi. Timsohlar va toshbaqalar
katta o'ljadan bir bo'lagini uzib olish gobiliyatiga ega. Ko'pchilik
sudralib yuruvchilar ozigni butunlay yutadi. llonlarning jag' apparati
tuzilishi unga og'zini katta ochishga moslashgan.
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Shuning uchun ham ilonlarning bosh skeletida chakka yoylari
yo‘golib ketgan, jag‘ apparati esa oshig-moshiq sistemasiga aylan-
gan, ya’ni ilonlarning yuqorigi va pastki jagiari harakatchan. Og‘iz
bo‘shlig‘ida so‘lak bezlari bo‘lib, uning shilliq sekreti og‘izdagi ozig-
ni hoMlash va yutish uchun xizmat qgiladi. Zaharli ilonlarda ba’zi bir
so‘lak bezlari zahar ishlab chigaradigan bezga aylangan.

Og‘iz bo‘shlig‘i va higildogdan keyin gizilo‘ngach boshlanadi
(147-rasm).

Go‘shtdor, cho‘ziluvchan gizilo'ngach tomoqdan keyin traxeyaning
ustidan o‘tib, gorin bo“shlig‘ining oldingi gismida oshqozonga go‘shiladi.
Oshgozondan keyin unga parallel holda o‘n ikki barmogli ichak, undan
keyin esa ingichka ichak boshlanadi. Ingichka ichak bir gancha bukilish
hosil gilib, so‘ng yo‘g‘on ichakka aylanadi. Murtak holdagi ko‘richak
ingichka ichak bilan yo‘g‘on ichak chegarasidan o‘rin olgan.

Yo‘g‘on ichakning keyingi gismida to‘g‘ri ichak joylashgan.
To‘g‘ri ichak kloakaga ochiladi. Oshqozon osti bezi o‘n ikki barmoqli
ichak govuzlog‘iga o‘mashgan bo‘lib, shaklan uzunchoq qgattiq tana-
chaga o‘xshaydi. Oshqozonning orga uchida uzunchog, kichik, gizil
tanacha shaklidagi talog bor. Qorin bo‘shlig‘ining oldingi gismini
katta, ko‘p pallali jigar egallagan. Uning ichki tomonida o‘t pufagi

147-rasm. Kaltakesakning ovgat hazm qilish va nafas olish sistemalari:

1- og‘iz; 2 - burun teshigi; 3- og‘iz bo‘shlig‘i; 4 - halqum; 5 - gizilo'ngach;
6 - traxeya; 7- o‘pka; 8 - jigar; 9 - oshqozon; 10 - oshgozonosti bezi;
11 - ingichka ichak; 12 - yo‘g‘on ichak; 13 - kloaka.

302



joylashgan, o‘t pufagi yo‘li o‘n ikki barmoqli ichakning boshlanish
gismiga ochiladi.

Sudralib yuruvchilarning ko‘pchilik turlari ochlikka chidamli
bo‘ladi. Ayrim ilonlar va toshbaqalar tutqunlikda bir yilgacha ozigsiz
yashashi mumkin.

Nafas olish organlari. Kaltakesaklaming nafas yoii tashqi burun
teshigidan boshlanadi. So‘ngra havo ichki burun teshigi-xoana orgali
0g‘iz bo‘shlig‘iga kiradi. Og‘iz bo‘shlig‘idan keyin uchta tog‘aydan
tashkil topgan higildoq joylashgan. U maxsus muskul orgali til osti
apparati bilan bog‘langan.

Og‘iz bo‘shlig‘idagi havo higildog orgali uzun nafas olish nayi-
traxeyaga o‘tadi, traxeyadagi talaygina tog‘ay halgalar uning pu-
chayishiga yoi go‘ymaydi. Traxeya oldin tomoq, so‘ngra ko’krak
bo‘shlig‘idan o‘tib, yurak atrofida ikkita gisqa nay - bronxga boii-
nadi. Bu nayning har qaysisi o‘ziga tegishli o‘pkada tarmoglanadi,
ilonlarda chap o‘pka pallasi bo‘Imaydi.

0 ‘pka va nafas olish yo‘llarining birmuncha kuchli differensiya-
langanligi bilan suvda hamda quruqlikda yashovchilarning nafas olish
organlaridan farq giladi. 0 ‘pka qopcha shaklida boiib, uning ichki
devori asalari ujasiga o'xshash mayda-mayda murakkab to‘sigchalar
bilan goplangan. Nafas akti boshga barcha amniotalardagidek ko ‘krak
gafasining kengayishi va torayishi bilan sodir boiadi.

Sudralib yuruvchilarning tuxum ichida rivojlanayotgan embrioni
ontogenizida suvda hamda quruglikda yashovchilarning lichinkalik
davriga mos keladi, ya'ni jabra yoriglari hosil boisa ham jabra ap-
parati shakllanmaydi, tuxumda boigan murtak allantois va sariglik
xaltasining qon tomirlari orgali nafas oladi. Voyaga yetgan sudralib
yuruvchilar terisi shox gatlam bilan goplanganligi uchun fagat o‘pka
orgali nafas oladi. 0 ‘pka tashgi tomondan xaltasimon tuzilishini
saglagan boisa ham, ularning ichki tuzilishi amfibiyalarnikiga nis-
batan murakkab boiadi. Kaltakesak va ilonlaming o‘pka xaltasi
ichki devori burmali va chuqurchali tuzilishga ega boiib. bu nafas
olish yuzasini kengaytiradi. Toshbaga va timsohlarda o’pkaning ichi
xuddi qushlamikidek bulutsimon (kovakli) tuzilishga ega. Xameleon,
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ba’zi kaltakesaklar va ilonlarda o‘pkaning pastki gismi barmogsi-
mon o°‘simtali, lekin bu o‘simtalarda gaz almashinishi bo'Imaydi. Bu
o‘simtalardagi havo pishillash samarasini oshiradi, sho‘ng‘ishda va
gizilo‘ngachda uzoq vaqt oziq o‘tishida gaz almashinishini yengil-
lashtirishda yordam beradi.

Nafas olish akti qovurg'alararo va gqorin muskullari yordamida
ko‘krak gafasining kengayishi va torayishi orgali yuzaga keladi. Na-
fas olish aktida, aynigsa toshbaqalarda yelka va chanoq muskullari
ishtirok etadi. Toshbagalarda yana og‘iz-halqum orgali havoni yutish
mexanizmi saglangan.

Qon aylanish sistemasi. Sudralib yuruvchilarning yuragi ko‘krak
gafasining oldingi gismida ventral (gorin) tomonda joylashgan. Kal-
takesakning yuragi uch kamerali. Unda ikkita - chap va o‘ng yurak
bo‘lmasi hamda bitta yurak qorinchasi bor (148-rasm).

Biroq yuragi quyidagilar bilan amfibiyalamikidan farq giladi:
yurak gorinchasi chala to‘sig bilan ikkiga - o‘ng (venoz) qorincha va
chap (arterial) gorinchaga boMingan.

Arterial konus reduksiyalangan, venoz sinusi esa o‘ng yurak
boMmasiga qo‘shilgan. Yurak boMmasining ichki yuzasi to‘rlanib

148-rasm. Kaltakesaklar gqon aylanish sistemasi sxemasi:

1- yurak; 2 - uyqu arteriyasi; 3 - chap va o'ng aorta yoyi;
4 - o‘pka arteriyasi; 5 - 0‘ng bo‘yinturuq venasi; 6 - ichak venasi;
7 - o‘pka venasi; 8 - ichki organlardagi kapillyar to‘rlar.
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ketgan muskullar bilan qoplangan va atrioventrikulyar teshik yurak
bo'lmasining to‘sig‘i bilan ikkiga bo‘lingan.

Yurak gorinchasining o‘ng (venoz) bo‘limidan o ‘pka arteriyasi bi-
lan chap aorta yoyi chiqgadi, chap (arterial) bo‘limidan esa o0‘ng aorta
yoyi boshlanadi. Yurak gorinchasi gisqarganda, uning pastki devoriga
o‘rnashgan chala to‘siq yurak gorinchasining ustki devorigacha tegib,
yurak qorinchasi o‘ng va chap bo‘lmalarini bir-biridan to‘liq ajratib
go‘yadi.

Timsohlarda bu to‘siq to‘lig, ya’ni yurak gorinchasi alohida ikkiga
bo'lingan. Yurak gorinchasining o‘ng gismidan o ‘pka arteriyasi chigadi
va ikkiga boiinib, o‘pkaga vena gonini olib boradi. Yurak gorincha-
sining chap gismidan arterial qonli o‘ng aorta yoyi chigadi, bu o‘zidan
uyqu va o‘mrovosti arteriyalarini ajratadi. Uyqu arteriyasi tananing bosh
gismini arterial gon bilan ta’minlaydi. O‘mrovosti arteriyasi oldingi
oyoqlariga boradi. Yurak gorinchasining o‘rta gismidan chap aorta yoyi
aralash gon olib chigadi. Chap va o‘ng aorta yoylari gizilo'ngachning
pastki tomonida o‘zaro qo‘shilib, toq orga aortani hosil giladi. Orga aor-
ta umurtga pog‘onasining ostidan keyinga garab ketadi va yo‘l-yo‘lakay
mayda arteriyalar chigaradi, undan keyin orga oyoqlarga juft yonbosh
arteriyasini chigarib, o‘zi toq dum arteriyasi holida davom etadi.

Sudralib yuruvchilarning vena sistemasi ham arterial sistemasi
singari ko‘p o‘zgarmagan.

Dumidagi vena goni dum venasiga yig‘iladi. Dum venasi chanog-
da 2 ta yonbosh yoki chanoq venalariga bo‘linadi. Yonbosh venalari
0‘ziga keyingi oyoglaridan kelgan venalarni qo‘shib oladi. Chanoq
venalari o‘zidan buyrak gopga venalarini ajratadi va keyin gorin ve-
nalari bilan go‘shiladi.

Qorin venasi ichki organlardan yig‘ilgan venalarni o‘ziga qo‘shib
oladi vajigar qopga venasi bo'ylab jigarga kiradi. Bu yerda kapillyar-
larga ajralib, to‘r hosil giladi va jigar venasi deb nomlanadi. Buyrak
gopga venalari buyrakka kirgach, to‘r hosil giladi, keyin buyrakdan
chigib o'zaro qo‘shiladi va keyingi toq kovak venaga aylanadi. Sudra-
lib yuruvchilarda kardinal venalar umuman yo"qolgan. Keyingi kovak
vena jigar venasini qo‘shib oladi va o‘ng yurak bo‘lmasiga quyiladi.
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Gavdaning bosh tomonidan vena qoni bir juft bo'yinturug venalariga
yigiladi. Oldingi oyoqlaridan bir juft o*mrovosti venalariga yig ‘iladi,
natijada bir juft oldingi kovak venalar hosil bo‘ladi va bular ham o‘ng
yurak bo‘Imasiga quyiladi. 0 ‘pkada tozalangan arterial gon o‘pka ve-
nalariga chigadi, bular go‘shilib chap yurak boMmasiga quyiladi.

Nerv sistemasi va sezgi organlari. Sudralib yuruvchilarning nerv
sistemasi amfibiyalamikiga nisbatan ancha rivojlangan (149-rasm).
Aynigsa bosh miyasining oldingi katta miya yarimsharlari nisbatan
katta bo‘lib, kulrang miya moddasidan iborat po‘stlog‘i bor.

Miya yarimsharlari orga tomonga o‘sib, oralig miyani berkitib
go‘yadi, yugori tomondan garaganda faqgat oraliq miya o ‘simtalari - epi-
fizva tepa organlarini ko'rish mumkin. Boshtepa tog ko'zining rudimenti
tuzilishi jihatdan ko‘zga o‘xshash bo’lib, yorug‘lik ta’sirini gabul giladi.
Oraliq miyaning pastki gismida ichki sekretsiya bezi - gipofiz yon-
dashgan. Kaltakesakning o'rta miyasi yaxshi rivojlangan ikkita ko‘ruv
bo‘laklaridan iborat. Ko‘ruv bo‘laklaridan keyinrogdajuda kichik miya-
cha va orga miyaga ulanib ketadigan uzunchoq miya joylashadi.

149-rasm. Kaltakesakning bosh miyasi:
A —tepa tomonidan, B - ostki tomonidan, V- yon tomonidan ko ‘rinishi,
1 - oldingi miya yarimsharlari; 2 - yo‘l-yo‘l (targ‘il) tanacha; 3 - o‘rta miya;
4 - miyacha; 5- uzunchoq miya; 6- voronka, 6' - gipofiz;
7- xiazma; 8 - hidlov bo‘laklari; 9 - epifiz; 11-X11- bosh miya nervlari.
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Ko‘rish organlari. Ko‘zlarida harakatchan o‘stki va pastki qovoq-
lari bor. Pastki qovoq yaxshi rivojlangan va harakatchan. Ko‘zning
oldingi burchagida bekituvchi uchinchi govoq - pirpiratuvchi parda
boMadi.

llonlar va gekkonlarda pastki va ustki govoglari o‘zaro qo‘shilgan
va shaffof bo‘ladi. Akkomodatsiya ancha rivojlangan. Kiprik muskul-
lari ko‘ndalang yo‘lli boMib, ko‘z gavharini siljitadi va ma’lum dara-
jada uning shaklini o‘zgartiradi. Bu esa turli masofadagi buyumlami
ko‘rishga yordam beradi.

Ba’zi ilonlarda (bo‘g‘ma va shagildoq ilonlarda) yugorigi va past-
ki jag‘ galgonchalarida uchlamchi nerv bilan boshgariladigan chuqur-
cha boMib, u o‘ljadan chigadigan infraqizil nurlarni gabul giladi. Bu
organlar haroratning 0,001 °C o‘zgarishini ham sezadi, deb taxmin
gilinadi. Ko‘z soqqasi botib kirmagan, aylana oladi xolos.

Eshitish organlari ichki va o'rta qulogdan iborat, lekin ancha mu-
rakkab tuzilgan, ya’ni quloq chig‘anog‘i kattaroq va quloq kapsulasida
oval darchadan pastroqda parda bilan qoplangan to‘garak darcha boMadi.

Buning natijasida endolimfa bemalol harakat giladi va endolim-
faning nog‘ora pardadan olinadigan tovush toMginlarini uzangi suyak
orqgali pardali labirintga yaxshiroq o‘tkazishga yoM ochiladi. Gatteriyada
nog‘ora pardasi va bo‘shligM yo'q.

Hid bilish organlari tumshu-
gMning uchiga o‘mashgan bir juft
burun teshigi bilan tashqariga, tang-
layning o'rta chizigMga yaqin tura-
digan bir juft tirgishsimon xoanalar
bilan esa og‘iz bo‘shligMga ochiladi.

Bu organ ham ancha murakkab tu-

zilgan. Tashqi devorlaridan uning

bo‘shligMga jag' chig'anoq deb ata- 150-rasm. Kaltakesakning hid-
ladigan o‘simta Kirib turadi. Bu chi- lash va yakobson organlari:
g'anogq burun bo shlig ini gisman j _ oidjngj gismi; 2 - nafas olish
pastki nafas boMimi va ustki hid bi- qismi; 3 -k o ‘rish gismi; 4 - og‘iz-
lish boMimlariga ajratadi (150-rasm).  burun gismi; 5 - yakobson organi.
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Sudralib yuruvchilarda yana Yakobson organi bor. Bu organ nay
orgali og‘iz bo‘shlig‘i bilan tutashgan. Yakobson organi og‘izda tur-
gan oziq hidini bilish vazifasini bajaradi.

Avyirish organlari. Sudralib yuruvchilarning birjuft kompakt tana-
cha shaklidagi metanefrik buyragi chanoq bo'limining orga devoriga
taqalib turadi. Bu buyraklaming har gaysisidan bittadan siydik yo‘li
chigadi. Orga dorzal tomondan siydik yo‘li, gorin-ventral tomondan
esa yupqa devorli siydik pufagi kloakaga ochiladi (151-rasm).

151-rasm. A - Urg‘ochi kaltakesakning siydik-tanosil sistemasi:

1- buyragi; 2 - siydik pufagi; 3 - siydik teshigi; 4 - uxumdoni; 5 - tuxum
yo‘li; 6 - tuxum yoii voronkasi; 7- jinsiy teshigi; 8 - kloaka bo‘shlig‘i;
9 - to‘g‘ri ichagi.

B - Erkak kaltakesakning siydik-tanosil sistemasi:

1- buyragi; 2 - siydik pufagi; 3 - urug‘doni; 4 - urug‘don ortig‘i; 5 - urug*
yo‘li; 6 - siydik-tanosil teshigi; 7- otalantiruvchi xaltachasi; 8 - kloaka
bo‘shlig‘i, 9 - to‘g‘ri ichagi.
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Yupga devorli keng naychalardan iborat tuxum yoilarining bir
uchi gavda bo‘shlig‘ining oldingi, ikkinchi uchi kloakaning keyingi
boiimiga mustaqil teshik bilan ochiladi. Tuxumdonning pastki gismi
ko'pchilik hollarda kengayib bachadonni hosil giladi. Urg‘ochilarda
Volf kanallari reduksiyalangan.

Yetilgan tuxumlar tana bo‘shligiga, u yerdan tuxum yoiining
voronkasi orgali tuxum yoiiga tushadi. Myuller naylari tuxum yoii
vazifasini bajaradi. Kaltakesaklarda urugianish tuxum yoiining ol-
dingi gismida yuz beradi.

Tuxum yoiining o‘rtasida tuxumning oqgsil pardasini hosil giluvchi
bez boiadi. Tuxum yoiining pastki gismida bachadon devori ajrat-
gan sekretdan pergamentsimon yoki ohak moddasidan iborat tuxumni
o‘rab oladigan tashqi po‘stloq shakllanadi. Sudralib yuruvchilarning
embrional rivojlanish bosgichlari boshga amniotalardagidek o ‘tadi.

Gatteriyalarda qo‘shilish organi. ya’ni kopulyativ organlari boi-
maydi. Urg'ochi kaltakesakning yuzasi tashqi tomondan g‘adir-budur,
noto‘g‘ri shaklli oval tanacha ko'rinishidagi 2 ta tuxumdoni umurtga
pog‘onasi bel boiimining ikki yonboshida joylashgan (152-rasm).

Sudralib  yuruvchilarning deyarli ko‘pchiligi tuxum qo‘yish
yoii bilan ko'payadi. Ular tuxumla-
rini, odatda tuprogga yoki o‘simlik
chirindilari tagiga, to‘nkalarning os-
tiga ko'mib qo‘yadi. Ayrim sudralib
yuruvchilar (tangachalilar turkumi ora-
sida) tirik tug'adi yoki tuxumdan tirik
tug‘adi. Bulaming tuxum yoiida yoki
bachadonida embrion rivojlanadi.

Rivojlanishi. Kaltakesak quruglik-
ka teriga o‘xshagan qattiq parda bilan
goplangan ozroq (5-11 ta) yirik tuxum
go‘yadi. Uning tuxumi ogi boimasligi

bilan qushlar tuxumidan farg qiladi. 152-rasm. Erkak
Dastlabki rivojlanish davrini tuxum  kaltakesakning bo‘rtib chiggan
yoiida o‘tkazadi. Sudralib yuruvchi- kopulyativ xaltachalari
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larda gastrulyatsiya jarayoni o‘ziga xos tarzda o‘tadi. Tuxum tipik
diskoidal yo‘l bilan boiinadi.

Kaltakesaklar dumidan ushlansa yon tomonga gattiqg burilib, du-
mini uzib yuboradi. Bu hodisa hayvonning o‘z gavdasidan bir gismini
uzib tashlashi autotomiya deb ataladi. Dumining uzilish akti bir-biriga
Kirib turgan bir gancha ayrim muskullardan va uchlari dum ildiziga
garagan ayrim konuslardan tashkil topgan muskullaming qisqgarishi tu-
fayli yuzaga keladi. Uzilgan dum o'miga yangisi o°‘sib chigadi, agarda
dum uzilmay qolib shikastlangan bo‘lsa, yonidan ikkinchi dum chiga-
di. Ba’zan bir nechta dumi bo‘lgan kaltakesaklar uchrashiga sabab shu.

9.2. Sudralib yuruvchilar (Reptilia) sinfi sistematikasi

Sudralib yuruvchilar Permdan Kaynozoy erasi boshlarigacha Yer
yuzi faunasida hukmronlik gilgan. Mezozoyda keng tarqalgan. Mezo-
zoy tugab kaynozoyning boshlanishi gadimgi sudralib yuruvchilar-
ning qirilib ketishi, sutemizuvchilar bilan qushlaming keng tarqa-
lishiga to‘g‘ri kelgan.

Hozigi vaqtda sudralib yuruvchilar sinfiga 7 mingdan 8734 taga-
cha tur kiradi. Shulardan 147 turi MDHda, 90 ga yaqin turi O'rta
Osiyoda va 60 ta turi 0 ‘zbekistonda uchraydi.

Sudralib yuruvchilar sinfi quyidagi 3 ta kenja sinfga va 4 ta tur-
kumga bo‘linadi:

Anapsidalar (Anapsida) kenja sinfi

Toshbaqalar (Testudines yoki Chelonia) turkumi

Lepidozavrlar (Lepidosauria) kenja sinfi

Tumshugboshlilar (Rhynchocephalia) turkumi

Tangachalilar (Squamata) turkumi

Arxozavrlar (Archosauria) kenja sinfi

Timsohlar (Crocodylia) turkumi

Anapsidalar (Anapsida) kenja sinfi

Toshbagalar (Testudines yoki Chelonia) turkumi. Reptiliyalar
orasida toshbaqalar ancha murakkab guruh hisoblanadi. Ular o‘ziga
X0s asosiy belgilariga ega. Masalan, ularning tanasi suyak-muguz yoki
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153-rasnt Toshbaganing skeleti (ustki gopgog‘ining pastki tomondan
ko‘rinishi, qorin gopqog‘i ajratib olingan va chap tomonga qayrib qo'yilgan):
/ - umurtga pog‘onasi; 2 - gqovurg‘a; 3 —qovurg‘a plastinkalari;
4 - girra plastinkalari; 5 - korakoid; 6 - kurakning pastki (gorin) tomondagi
o‘sig‘i; 7- kurak; 8 - yonbosh suyagi; 9 - quymich suyagi; 10 - gov suyagi.

suyak-teri sovut (galgon) bilan goplangan. Sovut orga-karapaks va
gorin-plastron galgonidan iborat. Lining tanasi, ba’zan bo‘yni, boshi,
oyoglari va dumi ham sovut (kosa) ichida bo‘ladi. Bu suyak pantsir
kosasi dushmandan himoyalanadigan organi hisoblanadi (153-rasm).
Ustki gismi karapaks suyak plastinkalardan hosil bo‘lgan va unga
govurg‘alar hamda umurtga pog‘onasi birlashib ketgan. Pastki gismi
plastron 4 juft suyak plastinkalaridan iborat. Unga to‘sh suyagi va
o‘mrov suyaklari birlashgan. Plastron va karapaks pay yoki suyak
tutgich bilan bog‘langan. Yelka kamari 2 ta suyakdan: kurak, kora-
koiddan iborat. Chanog'ida xuddi timsohlardagidek, yirik berkituv-
chi teshik bor. Oyoqlari baquvvat. Umurtqa pog‘onasining harakat-
lanmaydigan tana boiimiga garama-qgarshi dum va bo‘yin boiimlari
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harakatchan boiadi, oldingi umurtqgalari opistosel shaklda, keyingi
umurtqalari esa prosel shaklda boiadi. Fagat umurtganing bo‘yin va
dum qismi harakatchan, qolganlari karapaks bilan qo‘shilib ketgan,
kurak va korakoid esa erkin, birikmagan.

Toshbagalar bosh skeletida ma’lum darajada ikkilamchi suyak-
tanglay hosil boiadi. Jagiari tishsiz va jag* suyaklari girrali o'tkir
shox qin bilan goplangan. Tili go‘shtdor. Qizilo'ngachi sekin-as-
ta yo‘g‘on devorli oshqozonga aylanadi. Oshgozon chin ichakdan
ajralib turadi. Kloaka teshigi uzunasiga ketgan yoriq shaklda boiadi.
O'pkasi timsohlarga o'xshab murakkab tuzilgan. Toshbagalar ogiz
bo‘shlig‘ining tagi goh ko‘tarilib, goh tushib, havoni tortishda nasos
vazifasini bajaradi. Nafas olish mexanizmi bo‘yin va oyoqglarining ha-
rakati orgali ham boradi, chunki toshbaganing ko‘krak gafasi yo“q.

Ko‘krak gafasi go'zg'almaydigan boigani sababli toshbaganing
nafas akti «yutish» yoii bilan yuzaga chigadi. Bu vaqtda yelka va
chanogq muskullari ishtirok etadi. Oyoq va bo‘yin muskullari yaxshi
rivojlangan, gorin muskullari yo‘qolib ketgan. Toshbagalaming suvda
yashaydigan guruhlarida halgum boshchasi yoki 2 ta anal pufakchasi
shaklida go‘shimcha nafas olish organi bor.

Toshbagalar tropik va mo‘tadil mintagalarda targalgan. Ularning
bo‘yi 12 sm dan 2 metrgacha boradi. Quruglikda, chuchuk suvlarda,
botgogliklarda va dengizlarda yashaydi. Urg‘ochisi kichikroq. Tosh-
bagalar juda ta’sirlarga chidamli. Ko‘p vaqtini uyquda oikazadi. Ular-
da kopulyativ organi toq boiadi. Tuxum qgo‘yish yoii bilan ko'payadi.
Ular 200 tagacha tuxum go‘yadi. Tuxumi gattig ohak po'choq bilan
goplangan. Tuxumini quruqglikka go‘yadi. U 100-150 yilgacha yashay-
di. Toshbagalar turkumining 5 ta kenja turkumi, 13 ta oilasi, 90 ta urug‘i
va 250 tadan 313 tagacha turi boiib, shulardan 7 ta turi MDHda va 1ta
turi (O'rta Osiyo cho*ltoshbagasi) 0 ‘zbekistonda uchraydi (154-rasm).

Yashirin bo‘yinli toshbaqgalar (Cryptodira) kenja turkumi va-
killari boshini kosa ichiga tortib olganida, bo‘yin gismi vertikal tekis-
likda lotincha «S» harfiga o‘xshash qayrilishi bilan xarakterlanadi.
Ular Avstraliyadan tashgari hamma yerda chuchuk suvlarda va qurug-
likda hayot kechiradi. Bu kenja turkumning 150 ta turi va 6 ta oilasi
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154-rasm Toshbaqalar:

7 - Hindiston tomli toshbaqgasi; 2 - cho‘ltoshbaqasi;
3 - yulduz toshbaqgasi; 4 —fil toshbaga; 5 - trioniks;
6 - sho‘rva toshbaqa; 7- bissa.
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bor. Bu toshbaqalar kichik va o‘rtacha kattalikda bo‘lib, quruglikda
va chuchuk suvda yashaydi.

Oyoqlari yerda yurishga yoki suvda suzishga moslashgan. Yashi-
rin bo‘yinli toshbaqalar Afrika, Janubiy Yevropa, Osiyo va Amerikada
targalgan. Ko“pchilik turlari o‘simliklar bilan oziglanadi.

Quruglikda yashaydigan toshbagalar (Testudinidae) oilasiga 40 ga
yagin tur kiradi. Ularga 0 ‘rta Osiyo cho'l toshbaqgasi (Agrionemys
horsfieldi), Kavkaz toshbagasi (Tesludo graeca), Galapagoc orollarida
yashaydigan fil toshbagasi (Geochelone elephantopus) va boshqgalar
kiradi. 0 ‘rta Osiyo cho‘l toshbaqasi tabiatda 20-25 yil, Kavkaz tosh-
bagasi esa 35-40 vyil yashaydi, og‘irligi 200-400 kg keladigan fil
toshbaqgalari esa 120 yil va undan ham ortig yashaydi.

0 ‘zbekistonda cho‘l toshbagasi barcha viloyatlaming cho‘l va
dasht mintagalarida targalgan. Qalgonining uzunligi urg‘ochisida
25 sm gacha boradi, erkaklariniki esa kichikroq (155-rasm).

Erta bahorda gishki uyqudan uyg-‘onib yashil o‘tlar bilan oziglana
boshlaydi. Bahorda ular tuprogga 2-5 ta tuxum qo‘yadi. Tuxum ichi-

155-rasm. 0 ‘rta Osiyo cho‘l toshbagasi (Agrionemys horsfieldi)
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da embrion 70-80 kun rivojlanadi. Yoz boshlanishi bilan kemiruvchi-
lar iniga va toshlar ostiga kirib, yozgi uyquga ketadi. Kuzda uyqudan
uyg'onib yana oziglanadi. Kunlar soviy boshlasa yana qishki uyquni
davom ettiradi. Kuz fasli noqulay kelgan yillari yozgi uyqusi gishki
uyqu bilan ulanib ketadi.

Chuchuk suv toshbaqalari (Emydidae) oilasiga MDHning cho‘l
mintaqasida, Qrimda, Kavkazda uchraydigan botqoqlik toshbaqasi
(Emys orbicularis) va Kaspiy toshbaqasi (Clemmys caspica) kiradi.
Ular suv bo‘ylarida yashaydi. Bu toshbagalar suvda yaxshi suzadi va
sho‘ng‘iydi. Suvda va quruglikdagi har xil umurtgasiz hayvonlar bi-
lan oziglanadi. Kaspiy toshbaqasi suv o‘tlarini ham yeydi.

Chuchuk suv toshbaqalari oilasiga 93 ta tur kiradi. Ular suv
girg‘oglariga chigib, 20—30 ta tuxum qo'yadi. Qishda suv ostiga
tushib uyquga ketadi.

Yon bo‘yinli toshbaqgalar (Pleurodira) kenja turkumi vakillari
boshi va bo'ynini gorizontal tekislikda yon tomonga burib plastron
bilan karapaks orasidagi bo‘shligga joylashtiradi. Ular Janubiy yarim-
sharda: Avstraliya, Janubiy Afrika va Janubiy Amerika chuchuk suv-
larida yashaydi. Kenja turkumning 2 ta oilasi va 66 ta turi bor. Asosiy
vakillariga arrau yoki tartaruga (Podocenemis expansa), matamata,
Argentina ilonbosh toshbaqgasi va boshqalar kiradi. Arrau toshbaqasi
ancha yirik boiib, galgonining uzunligi 80 sm gacha boradi. Ularning
go'shti, tuxumi, yogi ovgatga ishlatiladi, galgon (sovuti)dan ham
foydalaniladi. MDHda yon bo'yinli toshbagalar uchramaydi.

Dengiz toshbaqalari (Chelonioidae) kenja turkumiga 1 ta oila
va 6-7 ta tur kiradi. Ular barcha tropik va subtropik dengizlarda tar-
galgan. Dengiz toshbaqalarining bo‘yni qgisqa, oyoqlari eshkak (kurak)
shaklida. Oldingi oyoqlari orga oyoqlaridan ancha uzun, tanasi bi-
roz yapaloglashgan. Bosh va oyoglari hamda bo‘ynining ko‘p gismi
quruglik toshbagalariniki kabi galgon ichiga tortilib kirmaydi. Suyri
shaklidagi kosasi muguz galqonlar bilan goplangan boiib, 80 sm
dan 1,4 m gacha va og'irligi 600 kg gacha boradi. Ular fagat suvda
yashaydi. Kosasining suyak plastinkalari reduksiyalanib ketgan,
plastron halgadek bo'lib qoladi, karapaksda talaygina teshiklar hosil
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bo‘ladi. Ular baquwat oldingi oyoq panjalari yordami bilan suvda
yaxshi suzadi. 1500—2000 metr chuqurlikka sho‘ng‘iy oladi, orqa
oyoglari rul vazifasini bajaradi.

Dengiz toshbaqgalari baliglar, mollyuskalar va gisqichbagasimon-
lar bilan oziglanadi. Urchish uchun ular odam kam boradigan orollar
sohiliga chigib tuxum qo'yadi. Tipik vakillariga yashil toshbaga yoki
sho‘rva toshbaga (Shelonia mudas), bissa yoki karetta (Eretmohelus
imbricata) va Hindiston bilan Seylon atroflarida ko‘p uchraydigan
sariq ko‘kimtir dengiz toshbaqgasi kiradi. Sho‘rva toshbagasining
og‘irligi 200 va hatto 600 kg gacha keladi. Karetta esa ancha kichik
(bo'yi 80-100 sm) chiroyli shox plastinkalari uchun ovlanadi. Bar-
cha turlari Xalgaro «Qizil kitob»ga kiritilgan.

Yumshoq terili toshbagalar (Trionychoidei) kenja turkumi-
ning 2 ta oilasi, 8 ta urug'i va 25 ta turi bor. Ular Janubiy Osiyo,
Afrika, Shimoliy Amerika va Yangi Gvineyada targalgan, chuchuk
suvlarda yashaydi. Yumshoq terili toshbagalar kosasining ustki gal-
qoni to‘garak yoki oval shaklda, kosasining ustida hech ganday shox
galgonining bo‘Imasligi, ya’ni yumshoq teri bilan qoplanganligi
uchun ularga yumshogq terili toshbaqgalar deb nom berilgan. Tumshug‘i
xartumchaga o‘xshash cho‘zinchoq va harakatchan bo‘ladi. Yumshoq
terili toshbagalar suvda yashaganligi uchun quloqg teshiklarining usti
teri bilan goplangan va barmogqlari orasida suzgich teri pardalari bor.
MDHda Uzoq Sharg toshbaqasi (ussuriy toshbagasi) yoki Xitoy uch
barmoqli toshbaqasi (Trionyx sinensis) Uzoq Sharqda Amur daryosi
havzalarida yashaydi. Xitoy toshbaqasining kosasi teri bilan qoplan-
gan, suvga yaxshi sho'ng’iydi. Suvning tubida tez yuradi va bir necha
soatlab tura oladi. Bezlar ko'rinishidagi qo‘shimcha nafas organlari
suvda nafas olishiga yordam beradi. Bu toshbaga ko'payish uchun
suv qirg‘og‘iga chigadi. Chuqur kovlab 30 tadan 70 tagacha tuxum
go'yadi, rivojlanishi 45-60 kun davom etadi. Mollyuskalar, gisgich-
bagasimonlar va baliglar bilan oziglanadi. Ular Xitoy va Yaponiyada
go‘shti uchun ovlanadi.

Qalgonsiz toshbaqgalar (Athecae) kenja turkumiga terili tosh-
baga (Dermochelys coriacea) kiradi. Uning uzunligi 2 m va og‘irligi
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400 kg gacha boradi. Bu toshbaga 3 ta okeanlarning tropik va sub-
tropik suvlarida keng targalgan. Xalgaro «Qizil kitob»ga kiritilgan.

Lepidozavrlar (Lepidosauria) kenja sinfi

Tumshugboshlilar (Rhynchocephalia) turkumi. Bu turkumning
yagona turi gatteriya (Sphenodon punctatus) eng gadimgi sudralib
yuruvchilardan hisoblanadi (156-rasm).

Gatteriya tashqi ko‘rinishidan yirik kaltakesakka o‘xshaydi, lekin
tuzilishining ayrim xususiyatlari bu turning primitiv ekanligidan da-
lolat beradi. Gatteriya fagat Yangi Zelandiyadagi bir nechta orollar
atrofidagina saqlanib qolgan. Rangi gizg‘ish-ko‘kimtir tusda. Uzun-
ligi 50 sm dan 75 sm gacha boradi. Gavdasining usti mayda donador
muguz tangachalar bilan goplangan.

Orga va qorin gismidagi tangachalari nisbatan yirik plastinkalar
shaklida bo‘ladi. Ensasining ustidan to dumining uchiga gadar gator
o‘rnashgan uchburchak shakldagi shox plastnikalardan iborat taroq
joylashgan.

Gatteriyaning umurtgasi xuddi baliq va tuban amfibiyalarga
o‘xshash amfisel tipda bo‘lib, umurtga tanalarining orasida xorda bir
umrga saglanib qgoladi.

Qorin tomonining terisi ostida goplag‘ich suyaklardan iborat
yupga suyakchalar gator bo‘lib o‘mashgan. Uni gorin govurg alari
deb ataladi, ya’ni qovurg‘alaming yelka bo‘limida orgaga garagan

156-rasm. Gatteriya (Sphenodon punctatus)
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kalta ilmogsimon o ‘simtasi bor. Bunday suyakchalar, ya’ni o‘simtalar
gadimgi sudralib yuruvchilarga xos, hozirgi sudralib yuruvchilarda bu
belgi fagat timsohlardagina kuzatiladi.

Gatteriyalarda kopulyativ organi, nog'ora bo‘shlig‘i va
nog‘ora pardasi boMmaydi. Bosh skeletida ikkita chakka yoyi bor.
Gatteriyaning yoshlik vaqtida tishlari bo‘lib, ular jagMda, tanglayi-
da va dimogMda joylashgan, yoshi ulg‘aygan sari tishlari tamomila
yeyilib ketadi, fagat oldingi ikkita tishi hayoti davomida saqlanib
goladi. Bosh tepa organi, ya’ni uchinchi ko‘zi boshga sudralib
yuruvchilarnikiga garaganda ancha yaxshi rivojlangan. Lekin u
yaxshi ko‘rmaydi, fagat yorig‘lik bilan qorong‘ilikni farq qiladi.
Bu ko‘zining gavhari, qorachig‘i to‘r pardasi boMib, tepa suyaklari
orasida joylashgan.

Gatteriyalar yer ostidagi uyalarda, albatros va boshga okean
qushlari bilan birga yashaydi, asosan tunda faol. Ular sekin harakat-
lanadi. Ko‘payishi bahorda, Janubiy yarimsharda esa noyabr-dekabr
oylarida boMadi. 0 ‘zi yashaydigan uyasiga yaqin joyda maxsus uya
kovlab 8-12 ta, ba’zan 15-17 ta tuxum go‘yadi. Embrionining rivoj-
lanish davri ancha uzoq davom etadi, ya’ni tuxumdan to bola ochi-
shigacha 12-14 oy kerak boMadi. Gatteriyatlar har xil hasharotlar,
o‘rgimchaklar, chuvalchanglar va shilligqurtlar bilan oziglanadi. Gat-
teriyalar suvga tushib yotishni yaxshi ko‘radi va yaxshi suzadi. Gat-
teriya qonun yoMi bilan go‘rglanishiga garamasdan tabiatda juda kam
uchraydi. 18-20 vyilda jinsiy voyaga yetadi, 50-70 yilgacha yashay-
di. Gatteriya jahon «Qizil kitob»iga Kiritilgan. Hozirgi vaqtda ular-
ning soni 50-60 mingdan oshmaydi.

Tangachalilar (Squamata) turkumi. Tangachalilar turkumi eng
ko‘p turga ega boMgan va keng targalgan sudralib yuruvchi hisobla-
nadi, ya’ni 6000 dan 8396 tagacha tumi oz ichiga oladi. Bularning
terisi har xil shakldagi shox tangachalar va galgqonchalar bilan qoplan-
gan. Kvadrat suyagi miya qutisiga go‘shilganligi bilan boshga sud-
ralib yuruvchilardan farq giladi. Tishlari jag* suyaklariga qo‘shilgan.
Bosh skeletidagi ikkita chakka yoyidan bitta-ustkisi saglanib qolgan.
Ikkinchi tanglay suyagi yo‘q. Xoanalari og‘zining oldingi gismiga
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ochiladi. Umurtgalari protsel, tuban tuzilgan vakillarida amfitsel tipda
bo‘ladi. Kloakasi ko'ndalang yoriq shaklida joylashgan.

Tangachalilarning kopulyativ organi juft kovak xaltacha shak-
lida. Tuxum qo'yish, ayrim turlari tirik tug‘ish yoii bilan ko'payadi.
Tuxumlari timsohlar va toshbagalarning tuxumlaridan farq qilib,
ogsilsiz va pergamentsimon parda bilan qoplangan boiadi.

Tangachalilar turkumi 2 ta kenja turkumga boiinadi. 1. Kaltake-
saklar (Sauriayoki Lacertilia) kenja turkumi. 2. llonlar (Ophidia yoki
Serpentes) kenja turkumi.

Kaltakesaklar (Sauria yoki Lacertilia) kenja turkumi. Kal-
takesaklar tanasining shakli turli-tuman asosan, cho'zinchoq, uzun
harakatchan dumi, yaxshi rivojlangan bo'yin gismi va besh barmoqg-
li oyoglari bor, ayrim turlarining oyoqlari yo'golib ketgan, lekin
oyogsiz kaltakesaklarda ilonlardagiga garaganda tush suyagi, oyoq
kamari, harakatchan ko'z qovoglari va nog'ora pardasi boiadi. Gav-
dasining uzunligi 3,5 sm dan 4 m gacha va ogirligi 150 kg gacha
boradi. Ko'plarida dumining uzilish (autotomiya) hodisasi yuz be-
radi. Lekin, maium vaqtdan keyin dumi yana o'sib chigadi, ammo
uning skeleti suyakka aylanmaydi. Teri bezlari fagat sonida joyla-
shadi. Bu bez ko'payishdan oldin ipsimon modda ishlab chigaradi.
Bundan hududini chegaralash va ko'payishida kimyoviy signal safa-
tida foydalanadi.

Kaltakesaklar kenja turkumiga 4300 tadan 5247 tagacha tur Ki-
radi. MDHda 6 ta oilasi va 80 ga yaqin turi uchraydi. O'zbekistonda
esa 38 ta turi aniglangan. Kaltakesaklarning ko'pchiligi MDHning
janubiy hududlarida yashasa, tiriktug'ar kaltakesak bilan ildam
kaltakesak o'rta va shimoliy mintagalarda targalgan. Markaziy
Osiyo cho'llarida har xil to'garakboshlar, kechasi faol hayot ke-
chiradigan gekkonlar, bo'z echkemar, agama va boshga tur kal-
takesaklar yashaydi. Kaltakesaklar kenja turkumiga yana uchar
ajdarlar, iguanalar, urchugsimonlar, zahartishlilar, ssinklar kabi
oilalar ham kiradi.

Quyida kaltakesaklar kenja turkumining ayrim oilalari to'g'risida
maiumotlar beriladi.
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Gekkonalar (Gekkonidae) oilasining 80 ta avlodi va 900 ga yaqin
turi bor. MDHda 9 turi, O'zbekistonda esa 8 ta turi uchraydi. Bu oila
vakillarining uzunligi 3,5 sm dan 35 sm gacha boradi (157-rasm).

Gekkonlar barmoglarining pastki yuzasi plastinkasimon, unga
mayda mikroskopik ko‘rinishdagi tukchalar joylashgan. Shu tukchalar
tufayli ular vertikal, hatto uy shipida ham o'rmalab yuradi. Umurtga-
lari baliglarnikiga o‘xshash amfitsel tipda tuzilgan.

Gekkonlar asosan, issiq iglimli choiu-sahrolarda, tropik va sub-
tropik mamlakatlarda targalgan. Tunda faol hayot kechiradi. Ba’zi
turlari boshga kaltakesaklarga o'xshab quyoshda isinishni yaxshi
ko‘radi.

Ularning tanasi biroz yassi va Kkichikligi, ko‘z gorachigi tik
joylashganligi hamda ko‘z qovoglarining birlashib ketganligi bilan
boshga kaltakesaklardan farq qiladi. Ko‘zi kechasi ko'rishga mos-
lashgan. Kunduz kuni hayot kechiradigan turlarining ko‘z qorachig‘i
yumaloq, ularda harakatchan ko‘z qovoqlari bo‘lmagani sabab-
li ko‘zlari ilon ko'zlariga o°‘xshash doimo ochiq, tili yassi va keng
bo'lganidan og'zidan tashqariga chiqib turadi. Tili bilan ko‘zini yalab
changdan tozalaydi. Gekkonlar chinakam tovush chigaradi. Ular-
da ham autotomiya xususiyati bor. Gekkonlar cho‘l va sahrolarda,
tog'larda, odamlar turadigan eski binolarda yashaydi.

MDHda esa Qrimda. Kavkazortida, Qozog‘istonda va 0 ‘rta
Osiyoda uchraydi. Bu oilaga Turkiston gekkoni, tarogbarmoqli gek-
kon, parrakdumli gekkon, ssinksimon gekkon va boshga turlari kiradi.
Bo‘z gekkoni 0 ‘rta Osiyoda, Qozog‘istonda, Kavkazortida va Eronda
targalgan.

Uning uzunligi 51 mm, dumsiz. tungi hayvon, kunduzi toshlar ora-
siga, devor kavaklariga, jarlardagi yoriglarga kirib yotadi. Qishni ham
shu joylarda o‘tkazadi. Kulrang gekkoni O'zbekiston sharoitida mart
oyining oxirida uyg‘onadi. May oyida 2 ta tuxum go*yadi (10 mm),
bolasi tuxumdan iyulning oxirida chigadi. Gekkonlar qo‘ng‘iz, pashsha,
kana, chivin, chigirtka, chumoli va ari kabi hasharotlar bilan oziglanadi.

0 ‘rta Osiyoda, jumladan 0 ‘zbekistonning qumli cho‘llarida ssink-
simon gekkon, Janubiy va G‘arbiy hududlarda tarogbarmoqli gekkon,
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157-rasnt. Gekkonlar:

1 - tarogbarmoqli gekkon; 2 - eublefar; 3 - shirillog gekkon; 4 - Turkiston
gekkoni; 5 - bo‘z gekkon; 6 - chiyildoq gekkoncha; 7 - kosali gekkoncha.
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Qoragalpog‘istonda chiyildoq gekkoncha, g‘orlar va binolar shipida
kulrang gekkon va tog‘li hududlarda Turkiston gekkoni uchraydi.

Agamalar (Agamidae) oilasining 34 ta urug‘i va 350 dan ortiq
turlari boiib, kichik va o‘rtacha kattalikdagi kaltakesaklardir. Bu
oilaga kiruvchi kaltakesaklarning boshi uchburchak yoki yumaloq
shaklda, boshi ustida bo'rtmacha va mayda tangachalari bor, yerda
yashovchilarining gavdasi yapaloglashgan, daraxtda yashovchilari-
ning gavdasi esa ikki yonidan sigilgan, oyoqlari boshqga kaltakesak-
larnikiga nisbatan yaxshi taraqqiy etgan. Ba’zi vakillarida yelkasi va
dumi ustida shox o'simtalardan toj hosil boiadi, tili yo‘g‘on boiib,
tashgariga sal chigib turadi. Tomogida ko'ndalang bo‘rtma gatlam
bor, tishlari jagining girrasiga o‘rnashgan. Jagiaridagi tishlari kurak,
goziq va oziq tishlarga boiingan boisada, ular fagat ovgat tutish
uchun xizmat qgiladi.

Agamalar vakillari Afrika, Osiyo, Avstraliyaning cho‘lva sahro-
larida yashaydi (158-rasm).

Ayrim turlari togii hududlarda va tropik o‘rmonlarda ham uchray-
di. Agamalar kunduzi faol, gorongi tushganda yashirinib oladi.

Ular asosan hasharotlar bilan oziglanadi. O'zbekistonda 14 ta
turi uchraydi. Tipik vakillariga Qizilqum va Qoragum choilarida
yashaydigan cho‘l (dasht) agamasi (Trapelus sanguinolentus),
4300 m qoyalarga ko‘tariladigan Turkiston agamasi (Stellia lehm-
anni), ko‘chma qumlarda yashaydigan qgizilquloq kaltakesak (Phryno-
cephalus mystaceus), Kavkaz agamasi (Stellia caucasicus), Dogiston,
Kavkaz va O ‘rta Osiyoda qumli sahrolarda uchraydigan qum
to‘garakboshi (Phrynocephalus interscapularis), taqir to'garakboshi
(Phrynocephalus helioscopus) va matrap to'garakboshi (Ph. re-
ticulatus) kiradi. Avstraliyada plashli kaltakesak va Janubiy Osiyo
o‘rmonlarida uchar ajdar (Draco volans) uchraydi.

Bu agamalar tanasining yon tomonlarida joylashgan, soxta
govurg‘alari yordamida saglanib turuvchi va parvoz gilish imkonini
beruvchi pardalari boiishi bilan xarakterlanadi. Uchar ajdarlar asosan
daraxtlarda yashab, bir daraxtdan ikkinchi daraxtga 20-60 m gacha
sakrab uchib o‘tadi.
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158-rasnu Agamalar:

1- kolonist agama; 2 - qonxo‘r agama; 3 - uchar ajdar;
4 - stellion; 5 - plashli kaltakesak; 6 - tikandum agama.
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Iguanalar (lguanidae) oilasiga 700 ga yaqin tur kiradi. Ular
tashqi ko‘rinishidan agamalarga o‘xshaydi. Uzunligi 10 sm dan 1,5 m
gacha boradi (159-rasm).

Boshining usti mayda galgonchalar bilan goplangan, yelkasida esa
ko‘ndalangiga gator bo‘lib o'rnashgan tangachalari boMadi. Ko‘z qo-
voqlari bo‘rtib chiggan, nog‘ora pardalari ko‘rinib turadi. Oyoqlari

159-rasm. Iguanalar, zahar tishlilar va xameleonlar vakillari:

1- iguana; 2 - qgiziltomoq anolis; 3 - ajdarho; 4 —zahartish kaltakesak;
5 - konolof (butogbosh kaltakesak); 6 - xameleon.
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uzun, yaxshi taraqqiy etgan beshta barmog‘i bor, tili gisqa, yo‘g‘on
va uchi biroz ikkiga ajralgan.

Iguanalar tog*, o‘rmon, dasht va sahrolarda yashaydi. Ba’zi turlari
dengizlarda ham uchraydi. Ular ham boshqga kaltakesaklarga o ‘xshab
asosan hasharotlar, ba’zi turlari esa o‘simliklar bilan oziglanadi. Igua-
nalaming go'shti va tuxumi mahalliy aholi tomonidan iste’mol qili-
nadi. Iguanalar tuxum go‘yish va tuxumdan tirik tug‘ish yo‘li bilan
ko‘payadi. Tipik vakillariga iguana (lguana juverculata), frinozoma
(Phrynosoma cornutum), Qiziltomoq anolis va boshqga turlari kira-
di. Ular Amerikada, Madagaskarda, Polineziyaning ba’zi orollarida
yashaydi. Avstraliyada iguanalarning harorati suvda va quruglikda
0‘zgarib turadi. Iguanalar suv ostida 15-19 m gacha chuqurlikka
tushib, toshlarga yopishgan suv o ‘tlari bilan oziglanadi.

Urchugsimonlar (Anguidae) oilasining 80 ga yaqin turi bo‘lib,
tanasining shakli duksimon yoki cho‘zinchog tuzilgan. Ularning
boshi simmetrik joylashgan. Yirik muguz qgalgonlar bilan goplangan,
govoglari harakatchan bo‘ladi. Urchugsimonlar tilining oldingi gismi
orga gismidagi maxsus gin ichiga tortilib kiradi. Urchugsimonlar oila-
si vakillari oyogsiz kaltakesaklardir (160-rasm).

Ko‘pchilik turlari asosan Shimoliy Amerikada targalgan. Ayrim
turlari esa Janubiy Amerikada, Yevropada va Janubi-Sharqiy Osiyoda

160-rasm. Urchugcha (Anguisfragilis)
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yashaydi. MDHning Yevropa gismida asosan urchugcha (Anguis fra-
gilis), MDHning janubiy hududlarida hamda 0 ‘rta Osiyoda esa sariq
ilon (Pseudopus apodus) keng targalgan. Ba’zi turlarining oyoqlari
bo‘lib, ular Amerika va Janubi-Shargiy Osiyoda targalgan.

Sarig ilon 0 ‘rta Osiyoda, shu jumladan O'zbekistonning barcha
tekislik, tog‘oldi, cho‘lva dashtlarida keng targalgan. Uzunligi 1 m
atrofida bo‘ladi, shilligqurtlar va mingoyoqlar bilan oziglanib gishloq
xo0jaligiga foyda keltiradi. Urchiqcha ham sariq ilonga o°‘xshash
oyoqsiz kaltakesak boiib, tanasi xuddi ilonnikiga o‘xshash, lekin
sarig ilonnikiga o‘xshash teri goplami boMmaydi. Uzunligi 60 sm
gacha boradi. U Yevropa va Osiyoning g‘arbiy gismida o‘rmonlarda
o‘simliklar bilan goplangan joylarda yashaydi. Urchuqgchalar ham
shilligqurtlar, yomg'ir chuvalchanglari va boshga umurtgasiz hay-
vonlar bilan oziglanadi. Bahorda ko‘payadi. Embrionining taraqgiy
etishi tuxum yoiida borganligi uchun tuxumdan tirik tug'uvchi kal-
takesaklar gatoriga kiradi. Avgust va sentabr oylarida tuxum qo‘ygan
zahoti undan bola chigadi. Urg‘ochisi 5 tadan 25 tagacha tuxum
go‘yadi.

Echkemarlar (Varanida/e) oilasining 1ta avlodi va 30 ta turi bor
(161-rasm).

Echkemarlarning oldingi va orga oyoqlaridagi o‘tkir tirnogli
beshta barmog'i ancha takomillashgan. Bo‘yin gismi uzun, uchbur-
chak shaklidagi boshi cho‘zilgan, uzun tilining uchi ilonlarnikiga
o‘xshash ikkiga ajralgan. Jagiarida katta va o‘tkir tishlari bo‘lib,
uchi biroz gayrilgan. Orga tomondagi tangachalari mayda, qorin
tomonidagi tangachalari to‘rtburchak shaklida sillig, ko‘ndalangiga
goplangan. Echkemarlarning ko‘z qovoqlari yaxshi taragqqiy etgan,
ko‘z gorachiglari yumaloqg, quloq teshiklari ochig, son teshiklari
yo‘g, dumi qattig va chidamli bo'lib, dushmanidan muhofaza etish
organi vazifasini bajaradi.

Echkemarlarning tipik vakillariga Shimoliy va 0 ‘rta Osiyoda tar-
galgan kulrang yoki bo‘z echkemar (Varanus griseus), Janubiy Osiyo
va Avstraliyada targalgan komodo echkemari (Varanus komodoensis)
va Afrikada targalgan Nil echkemari kiradi.
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161-rasitt Echkemarlar vakillari:

1- bo‘z echkemar; 2 - ola echkemar; 3 - Amerika echkemari; 4 - ameyva.

Echkemarlar asosan, mayda sutemizuvchilar va qushlami ovlab
oziglanadi. Ba’zan ovchilar ovlagan yovvoyi cho‘chgalami ham yeb
go‘yadi. Echkemarlaming tuxumi va go‘shti ovgatga ishlatiladi.
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Komodo echkemarining uzunligi esa 3,65 m gacha, og'irligi
150 kg gacha boradi. Indoneziyada Komodo va Flores orollarida
yashaydi. Komodo echkemari ko'pincha daraxtlarda yashaydi. Nil
echkemarining hayoti suv bilan bogMig boMgani uchun suv yogalari-
da targalgan. Mayda echkemarlarning uzunligi 20 sm atrofida bo'ladi.

Amfisbenlar (Amphisbaenidae) oilasi vakillari yer ostida hayot
kechiradi. Tanasi chuvalchangsimon shaklda cho'ziq, oyoglari yo'q.
Lekin, ayrim turlarida oyoqlari saglangan. Ularning pishiq terisida
tangachalari yo'q, terisi shoxparda bilan goplangan. Dum tomoni
to'mtoq. Ko'zlari teri ostiga yashiringan.

Amfisbenlar Afrika va Janubiy Amerikada tarqalgan. Bu oilaga
140 tadan 170 tagacha tur kiradi. Ularning uzunligi 70 sm gacha
boradi. Tipik vakili Amerika xiroti (Chirotes canaliculatus) hisobla-
nadi. Uning oldingi oyoq murtaklari saglanib golgan (162-rasm).

Amfisbenlar asosan chumolilar va termitlaming uyalarida yashay-
di. MDHda uchramaydi. Amfisbenlaming boshida katta teri galqonlari
bor. Ularda nog'ora parda va nog'ora bo'shlig'i yo'q, ko'rish organi
yaxshi rivojlanmagan, ko'z qovoqlari yo'q va ko'zi murtak holidajuda
sodda tuzilgan. Tishlari katta, lekin siyrak. Ular ham tuxum qo'yib
ko'payadi. Chumoli, termit va chuvalchanglar bilan oziglanadi.

Asl kaltakesaklar (Lacertidae) oilasining 22 ta avlodi va 200
tacha turi bor (163-rasm). O'zbekistonda 10 ta turi uchraydi.

162-rasm. Amerika xiroti (Chirotes canaliculatus)
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163-rasm. Kaltakesaklar vakillari:

1- ildam kaltakesakcha; 2 - rang-barang kaltakesakcha;
3 - matrap kaltakesakcha; 4 - chiziqli kaltakesakcha; 5 - yugurdak kaltakesak;
6 - oltin mabuya; 7 - cho‘lbilakuzugi; 8 - uzunoyoq ssink.
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Ularning tanasi silindr shaklida, bo'yin gismi tanasidan yaqqol
ajralib turadi, besh barmogli oyoqglari yaxshi rivojlangan, tashqi
quloq teshigi bo'ladi. Asl kaltakesaklar boshining usti shox qgalgon-
lar, tanasining usti mayda tangachalar, gorin tomoni esa bo'yiga va
ko'ndalangiga qgator o'rnashgan to'rt burchakli galgonlar bilan qop-
langan. Dumidagi tangachalari esa halga bo'lib o‘rnashgan.

Asl kaltakesaklar mayda va o‘rtacha kattalikda bo'ladi, dumi
uzun va uziluvchan, son teshiklari bor. Har xil hasharotlar va ular-
ning lichinkalari bilan oziglanadi. Yevropa, Osiyo va Afrikada tarqal-
gan. Yevroosiyoda keng targalgan tipik vakillariga yashil kaltakesak
(Lacerta viridis), tez yoki ildam kaltakesak (Eremias velox) va tirik
tug‘ar kaltakesak (Lacerta vivipara) kiradi.

Aksariyat turlari cho‘lva dashtlarda hamda tog' etaklarida yashay-
di. Rossiyaning salgin o'rmonlarida tiriktug'ar kaltakesak, o‘rta min-
tagada, jumladan O'zbekistonning choi mintagalarida targ‘il chizigli
rang-barang kaltakesakchalar, tog'li va shimoli-sharqiy hududlarda
ildam keltakesak uchraydi. Ukraina va Kavkazda esa yashil kaltake-
saklar targalgan.

Ssinklar (Scincidae) oilasining 700 tadan 1100 tagacha turi
bor. MDHda 11 ta, shu jumladan O'zbekistonda 4 ta turi uchraydi.
Ssinklarning ko'rinishi turli-tuman boiib, ba’zilari xuddi kaltakesak-
larga o'xshash, oyoqlari yaxshi rivojlangan, ayrimlari esa ilonlarga
o0 ‘xshash tanasi cho‘zinchoq, oyoglari yaxshi rivojlanmagan, barmoqg-
lari ikkita yoki bitta.

Ssinklarning boshi yirik qalqgonchalar, tanasi esa baliglarniki-
ga o‘xshash sillig yumaloq yoki romb shaklidagi tangachalar bilan
goplangan. Shox qatlami tagida suyak plastinkalari boiadi. Tishlari
jagiarining ichki girrasiga o'rnashgan. tili gisqa. Ular asosan yerda
hayot kechiradi, ayrim turlari daraxtda yashashga moslashgan, suv
bilan bogiiq turlari va yemi kovlab, yer ostida yashaydigan turlari
ham bor.

Ssinklar oilasi vakillari yer yuzining mo‘tadil va issig iglimli min-
tagalarida, ya’ni Avstraliya, Janubiy va Sharqgiy Osiyo hamda Tinch va
Hind okeanlari orollarida targalgan. 0 ‘rta Osiyo va Kavkazda uzun-
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oyoqli ssink (Eumeces shneideri), Armaniston va 0 ‘rta Osiyoning
janubida oltinnagsh mabuya (Mabuya aurala) uchraydi (160-rasm).

Zahartishlilar (Helodermatidae) oilasiga 2 ta tur kiradi va ular
kaltakesaklar kenja turkumi orasida birdan-bir zaharli guruh hisobla-
nadi. Zahartishlilar Shimoliy Amerikaning janubi-g‘arbida uchraydi.
Zahartishlilardan zahartish (Heloderma suspectum) Meksikada va es-
korpion (Heloderma horridum) Kalimantan (Bornea) orolida uchray-
di (164-rasm).

Zahartishlilaming uzunligi 60 sm gacha boradi. Ular tashqi to-
mondan echkemarlarga o‘xshaydi, tanasi o‘glovsimon, oyoqlari kalta,
dumi yo‘g‘on va to‘mtoq.

Tepa ko‘zi boimaydi, rangi och sarig yoki to'q gizgish, tan-
gachalarida gilamga o ‘xshash goramtir nagshlari bor. Ular kechqurun
va tunda faol boiadi.

Zahartishlilar jagining ostida o'rnashgan uzunligi 4 sm va galin-
ligi 1,5 sm keladigan zahar bezi bor. U g‘azablanganda zahari zahar
bezidan jo‘yakli tishiga ogib tushadi. Ular zahari odam uchun o'ta
xavfli hisoblanadi. Zahartishlilar avgust oyida 3 tadan 12 tagacha tu-
xum go'‘yib ko‘payadi. Ular hasharotlar, kaltakesaklar, ilonlar, mayda

164-rasm. Meksika zahartishi (Heloderma suspectum)
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kemiruvchilar, qushlarning polaponlari va tuxumlari bilan oziglanadi.
Zahartishlilaming 2 ta turi ham Xalgaro «Qizil kitob»ga kiritilgan.

Xameleonlar (Chameleontidae) oilasining ko‘pchilik vakillari
asosan o‘rmonlarda daraxtda yashashga moslashgan. Panjalari om-
bur shaklida, dumi uzun va ilmogli. Tanasi yon tomondan qisilgan.
Gavdasining usti bo'ylab o‘tkir taroq o‘tadi. Terisi mayda-mayda
shox donacha va tangachalar bilan qoplangan. Ko‘zlari katta va ha-
rakatchan. Ko‘zlari tangacha bilan goplangan halgali qovoglar bilan
o‘ralgan. 0 ‘ng va chap ko‘zlari bir-biriga bog‘lig bo‘Imagan holda
harakatlanadi va 180° gorizontal hamda 90° vertikal yo'nalishda ay-
lanib, hasharotlami qidirib topadi. Tili juda uzun, tilini butun tana
uzunligicha og‘zidan chiqarib, o‘ljasini tutib oladi.

Xameleonlar juda sekin harakat qiladi, rangini tashgi muhitga
garab o‘zgartira oladi. Tipik vakili oddiy xameleon (Chamaelon vul-
garis) hisoblanadi. Xameleonlar Madagaskar, Afrika, Kichik Osiyo,
Hindiston va Ispaniyaning janubida tarqalgan (165-rasm).

Uzunligi 3-5 sm dan 50-60 sm gacha boradi. Ko‘pchiligining
uzunligi asosan 25-35 sm atrofida bo‘ladi. MDHda ular Kavkaz-
da uchraydi. Asosiy vakillariga Madagaskarda targalgan brukeziya

165-rasm. Xameleon
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xameleoni, Afrikada yashaydigan ola mitti xameleon va oddiy xame-
leon kiradi. Xameleonlar tuxumdan tirik tug'adi. Ular shox va barglar
orasiga 20-40 ta tuxum go‘yadi. Tuxumining rivojlanishi uchun 3
oydan 10 oygacha vaqt kerak bo'ladi. Tuxumidan chiggan bolasining
uzunligi 4-5 sm keladi. Xameleonlar oilasiga 90 tadan 130 tagacha
tur kiradi.

llonlar (Ophidia yoki Serpentes) kenja turkumi vakillarining
gavdasi silindr shaklida, deyarli gismlarga bo'linmaydi. 0 ‘rmalab
yurishga va ozig‘ini butunligicha yutishga moslashgan. Ilonlaming
oyoglari, oyoq kamarlari va to‘sh suyagi yo‘qolib ketgan. Bo‘g‘ma
ilonlarda va ko‘r ilonlarda chanoq kamari qoldiglari saglanib golgan.

Barcha tana umurtgalarida harakatchan gqovurg'alari bor. Bu
govurg‘alar gorin qalgonlariga tagalib turadi. Qorin galqonlarida
teriosti muskullarining faoliyati tufayli harakatga kelib, ilonlaming
o‘rmalashiga yordam beradi. llonlaming umurtgalari soni 140 ta dan
435 ta gacha boradi (166-rasm).

Umurtga pog'onasi fagat tana va dum umurtgalariga boMinadi.
llonlar gavdasining usti tangacha va galqonlar bilan goplangan.

166-rasttt Qora ilon skeleti
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Ko‘z govoglari o‘zaro qo‘shilib yupga parda hosil giladi va soat
oynasidek ko‘zini ustidan bekitib turadi. Nog‘ora bo‘shlig‘i va nog‘ora
pardasi yo‘g. 0 ‘pkasi toq, ularda fagat o‘ng o‘pka pallasi rivojlangan.
Buyraklari vajinsiy organlari tasmasimon cho‘ziq, siydik pufagi yo‘q.
Jag‘ apparatining suyaklari (tanglay, ganotsimon va tangachasimon)
0°‘zaro harakatchan go‘shilgan. Shu sababli ilonlar 0‘z o‘ljasini bu-
tunligicha yutadi. Bo”m a ilonlar o‘ljasini tanasi bilan o‘rab bo‘g‘ib
oMdiradi. Zaharli ilonlar esa oijasini zaharlab o‘ldirib keyin yutadi.
Zaharli ilonlaming yugqorigi jag‘ida zahar tishlari boMadi. Bu tishlari
boshga tishlaridan farq giladi va yuqori jag‘ suyaklariga o‘mashgan
boiadi. Zahar tishlari jag‘i ochilganda ustki jag‘iga vertikal holda,
jag‘iyopilganda esa ularning uchi orga tomonga qgayriladi (167-rasm).

Qora ilonlaming zahar tishlari ichida kanali bo‘ladi, kapcha (kob-
ra) ilonlar zahar tishlarining pastki yuzasida esa nov bo‘ladi. Zahar
shu nov va kanallardan ilon chaqgganda oqib chigadi. Zahar maxsus
ustki jag* bezlari tomonidan ishlab chigiladi. llonlarda ilmoq singari

167-rasm. Shaqildoq ilon jag‘larining yopiq (yuqorida)
va ochiq (pastdagi) holdagi ko‘rinishi:

1- zahar tishi; 2 —ustki jag*‘ suyagi; 3 - ko‘ndalang suyak; 4 - ganotsimon
suyak; 5 - tangacha suyak; 6 - kvadrat suyagi; 7 - muskullari.
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gayrilgan va uchida o‘tkir tishlari bo‘ladi. Odam uchun kapcha ilon,
gora ilon, mamba va shaqildoq ilonlarning chagishijuda xavfli hisob-
lanadi. Mambani hisobga olmaganda yuqorida nomlari keltirilgan za-
harli ilonlar Respublikamizning cho‘l va tog‘li hududlarida targalgan.
MDHda yana chipor ilon va suv iloni keng targalgan.

lHonlar turli xil kemiruvchilar, mayda kaltakesaklar, bagalar va ha-
sharotlar bilan oziglanadi. Ular tuxum qo‘yib, tuxumdan tirik tug‘ib
yoki tirik tug'ib ko‘payadi.

llonlar kenja turkumining sistematikasi ancha murakkab. Bu tur-
kumga 18 ta oila va 3000 taga yaqin tur kiradi. MDHda ilonlarning
60 taga yaqin turi uchraydi. Shu jumladan Oflzbekistonda 6 ta oilaga
kiruvchi 21 ta tur ilonlar uchrashligi aniglangan.

Ko‘rilonlar (Typhlopidae) oilasiga 200 ta tur kiradi. Bu ilonlar
asosan Janubiy Amerika, Avstraliya, Afrika va Janubiy Osiyda yashay-
di. MDHda Kavkazortida, 0 ‘rta Osiyoda, jumladan 0 ‘zbekistonning
tog‘ mintagasida yomg'ir chuvalchangiga o‘xshash chuvalchangsi-
mon ko‘rilon (Typhlops vermicularis) uchraydi (168-rasm). Uning
uzunligi 30 sm gacha boradi. Hasharotlar bilan oziglanadi.

168-rasm. Ko‘rilon (Typhlops vermicularis)
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Ko‘rilonlaming tanasi silindr shaklda bo‘lib, yo‘g'onligi deyarli
bir xil, terisi silliq tangachalar, boshi esa galqonchalar bilan goplan-
gan Chanoq kamari rudimenti bor. Ular bog* va tokzorlarda yashaydi.
Ko'rilonlar yer ostida hayot kechirishga moslashib, ko‘zlari murtak
holida teri tagida yashiringan. Og‘zi juda kichkina. Ular boshqa ilon-
larga o‘xshab og‘zini katta ocholmaydi va chagmaydi, fagat tilini
chiqarib yalaydi. Ular tuxum qo‘yib ko'payadi.

Soxta oyoglilar yoki bo‘g‘ma ilonlar (Boidae) oilasiga eng yirik
ilonlar kiradi. Bu oilaning 85 ta turi bor. Bo‘g‘ma ilonlar gavdasini
halga qilib o‘ljasini o'rab olib bo'g“ib oMdiradi, shu sababli ham ular-
ga bo‘g‘ma ilonlar deb nom berilgan. Bo‘g‘ma ilonlaming og‘zida 6
gator joylashgan 100 tagacha tishlari bor, zaharli tishlari yo‘q. Ular
oziqasini yutgandan keyin ovgat hazm boMguncha (4-5 kun) juda
bo'shashib passivlashadi va qumga ko'milib oladi. Bo‘g‘ma ilonlar-
ning ayrimlari 570 kun va hatto 3 yilgacha ochlikka chidaydi.

Ular tuxum qo'yib, tuxumdan tirik tug‘ib yoki tirik tug'ib
ko‘payadi, 100 tagacha tuxum qo‘yadi yoki 100 tagacha tirik bola
tug'adi. 5-6 yoshida jinsiy voyaga yetadi. Tutqunlikda 28 il

yashaydi. Uzunligi 50 sm dan 10 m
gacha boradi. Bu ilonlaming murtak
holdagi orga oyoglari va rudiment
holdagi chanog kamari saglangan
(169-170-rasmlar).

Bo‘g‘ma ilonlar oilasi vakillari
asosan Sharqgiy va G'arbiy yarimshar-
laming tropik viloyatlarida targalgan.
Bir necha turigina O ‘rta Osiyo va
Kavkazning subtropik va cho‘lhamda
sahrolarida uchraydi. Tipik vakillariga
Janubiy Amerikada yashaydigan va

169-rasm. Bo‘g‘ma ilon orqa  uzunligi 5-6 m ga boradigan oddiy
oyoq kamarining skeleti. bo‘g‘ma ilon (Boa constrictor), uzun-
1- yonbosh suyagi; ligi 10 m dan ortiq anakonda (Eune-

2 - son suyagining rudimenti.  tes murinus), Janubi-Shargiy Osiyoda
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yashovchi va uzunligi 10 m gacha

yetadigan to‘rli piton (Python reticu-

latus), O'rta Osiyo va Qozog'istonda

yashovchi sharq kichkina bo‘g‘ma

iloni (Eryx tataricus) va Kavkazda tar-

galgan g‘arb kichkina bo‘g‘ma iloni

(Eryx jaculus) kiradi. O'zbekistonda

Qizilqum, Ustyurt va Amudaryoning

qumli girg'oglarida qum bo'g'ma

iloni (Eryx milioris) va Sharq kichik

bo'g'ma iloni (Eryx tataricus) targal-

gan, uning uzunligi 60 sm dan 1 m

gacha boradi va bu ilon kaltakesaklar,

kemiruvchilar, mayda qushlar bilan 170-rasm. ChoLKichik

oziglanadi (171-rasm). bo'g*ma '“onining orqa
O'ljasini boshga bo‘g‘ma ilonlar oyoglarining rudimenti.

singari tanasi bilan o'rab olib bo‘g‘ib

o'ldirib, so'ngra yutadi. Anakondaning og'irligi 120 kg gacha bora-

171-rasm. Sharqg kichik bo‘g‘ma iloni (Eryx tataricus)
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di, terisi, go‘shti va yog‘i uchun ovlanadi. Bo‘g‘ma ilonlar tunda
faol bo'ladi, kunduzi kemiruvchilar inida yoki qumga kirib yashiri-
nadi.

Suvilonlari (Colubridae) oilasiga 2000 ga yaqgin tur kiradi,
O'zbekistonda ularning 13 ta turi uchraydi. Suvilonlari oilasi orasida
quruglikda, daraxtda va yer ostida yashaydigan turlari ham bor (172-
rasm).

Suvilonlaming uzunligi 10-15 sm dan 3,5 m gacha boradi. Suv-
ilonlari oilasiga suvilon (Natrix tesselata), silliq suv iloni, ya’ni me-
dyanka (Coronella austriacci) va chipor ilonlar (Elaphe, Coluber)
urug'lari kiradi. Suvilonlarda chanog kamari va orga oyoq qoldiglari
bo'Imaydi. Qorin tomoni bir gator bo'lib o'mashgan serbar tangacha-
lar bilan goplangan.

Bu oila vakillari kosmopolit hisoblanadi. Ular Antarktidadan
tashqari yer yuzining barcha qit’alarida targalgan. Asosan qushlar
tuxumi, hasharotlar, o'rgimchaksimonlar, chuvalchanglar, turli mayda
baliglar, baqalar, kaltakesaklar va mayda kemiruvchilar bilan ozigla-
nadi.

Suvilonlaming ko'pchiligi tuxum qo'yib ko'payadi, medyanka
esa tuxumdan tirik tug'adi. Suv iloni O'rta Osiyoda ko'p uchraydi,
O'zbekistonning hamma suv havzalarida yashaydi. Oddiy suv iloni-
ni bog', poliz va odamlarga yaqgin joylarda ham uchratish mumkin.
Uning uzunligi 1,5 m gacha boradi. Boshining ikki yon tomonida bit-
tadan oq yoki havorang xoli bor. Suvilonlari baligchilik xo'jaliklariga
birmuncha ziyon keltirishi mumkin. Vohalardagi jarliklar, tashlandiq
eski binolar, molxonalar va hatto xonadonlarda chipor ilon uchraydi.
Uning uzunligi 2 m gacha boradi.

Chipor ilon asosan O'rta Osiyoda va Uzog Sharqda keng targal-
gan. Chipor ilon ham turli qushlar va ularning jo'jalari, kemiruvchi-
lar va kaltakesaklar bilan oziglanadi. O'ija qgidirib, molxona va xo-
nadonlaming shiftiga chiqib olishi, devorning yoriglariga kirib qoli-
shi mumkin. O'zbekistonning cho‘lmintagalarida xoldor chipor ilon,
ko'ndalang yo'lli chipor iion, o'q ilon, Ustyurtda to'rt chizigli chipor
ilon, tog* etaklarida esa qizil chizigli chipor ilon targalgan.
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172-rasm. Suv ilonlari vakillari:

1 —chuvalchangsimon ko‘rilon; 2 - qumilon; 3 - ko'ndalang yo‘lli bo‘ritish
ilon; 4 - o‘qgilon; 5 - afg‘on litorinxi; 6 - boyga; 7 - rang-barang chipor ilon
(oqilon); 8 - nagshdor o‘rmalovchi chipor ilon.
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Sillig suv ilonining uzunligi 75 sm atrofida bo'ladi. O'gilon
(Psammophis lineolatum) ham suvilonlar oilasiga kiradi. U zaharli hi-
soblanadi. Zahar tishi og‘iz bo‘shlig‘ining ichki tomonida joylashgan,
jo ‘yakli bo‘ladi. Zahari odamga unchalik ta’sir gilmaydi.

Aspidlar (Elapidae) oilasiga 192 tadan 250 tagacha tur Kiradi.
Ular asosan Hindistonda, Afg'onistonda, Hindi-Xitoyda, Filippinda
va 0 ‘rta Osiyoda targalgan (173-rasm).

0 ‘rta Osivoning janubiy hududlarida, ya’ni Turkmaniston va
0 ‘zbekistonda, jumladan Bobotog*, Hisor. Zarafshon, Nurota tiz-
ma toglarining tog‘oldi hududlarida, Qarshi dashtida yirik kulrang
O'rta Osiyo kapcha iloni (Naja oxiana) uchraydi. Uning uzunligi
1,8-2,2 m gacha boradi. U bahorda kunduzi, yoz va kuz oylarida er-
talab va kechqurun faol harakat giladi. Biron xavftug‘ilganda kapcha
ilon tanasi oldingi gismini yuqori ko‘tarib shishiradi, bo‘ynini yassi
holda kengaytirib vishillagan ovoz chigaradi va boshini tebrata bosh-
laydi.

Kapcha ilon iyul-avgust oylarida 9-12 ta tuxum qo‘yadi. Tuxumi-
ning Kkattaligi 3,3-3,8 sm keladi. Tuxumini chuqurchaga ko‘mib
go‘yadi. 70—75 kundan keyin tuxumidan kichkina bolasi chigadi. Kap-
cha ilonning zahar tishlari kattaligi bilan boshqa tishlaridan farg giladi.

Aspidlar oilasining asosiy urug‘lariga kapcha ilon, aspidlar
(Elaps), bungarlar (Bungarus) kabi o‘ta zaharli ilonlar kiradi. Kapcha
ilonlarning zahari asosan asab tizimiga ta’sir giladi. Ular chagganda
odam og'riq sezmaydi. Qirol kapcha iloni yoki ko‘zoynakli ilon (Naja
naja) ham juda zaharli. Uning uzunligi 3-3,5 m gacha yetadi, shoxi-
lon (Ophiophagus hannah)ning uzunligi esa 6 metrgacha boradi.

Janubiy Osiyoda targalgan kapcha ilonlar odamni chagganda 15
minutda odam bo'g‘ilib o‘ladi. Qora bo'yinli kapcha ilon 0‘z zaharini
4 m gacha uzoglikka sachratishi mumkin.

Kapcha ilonlar zaharidan tibbiyotda ayrim xavfli kasalliklarga
garshi dori tayyorlanadi. Kapcha iloni noyob tur sifatida 0 ‘zbekiston
«Qizil kitobi»ga kiritilgan. Aspidlar oilasining vakillari, shu jumladan
kapcha iloni asosan qurbaga, kaltakesaklar va boshga ilonlar bilan
oziglanadi. Ular 40 tagacha tuxum go'yib ko ‘payadi.
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/ 73-rasm. Zaharli ilonlar vakillari:
1- pama; 2 - qizil aspid; 3 - ko‘zoynakli ilon;
4 - gaya (aspid); J - shoxilon.

Qorailonlar (Viperidae) oilasiga 210 tadan 230 tagacha tur ki-
radi. Ular zaharli, zahar tishlarining ichida nayi bo‘ladi. Qorailonlar
oilasining vakillari Yevropa, Afrika va Osiyoda targalgan (174-rasm).
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174-rasnt Qorailonlar va aspidlar vakillari:

1- qum charxiloni; 2 - ko'lvor ilon; 3 - cho‘l gorailoni;
4 - kapchailon (kobra); 5 - pallatsiya bo‘shilon.

Ular yo‘g‘on, boshi uchburchak, dumi qisga va yassi bo‘ladi.
Qorailonlar oilasining tipik vakillariga MDHda, shu jumladan
0 ‘zbekistonda targalgan cho‘l (dasht) qorailoni (Vipera renardi),
Amerika chingiroq iloni (Crotalus horridus), 0 ‘rta Osiyoda keng
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tarqalgan oddiy galgontumshuq ilon (Gloydius halys), 0 ‘rta Osiyo-
da hamda Kavkazda targalgan ko"lvor ilon (Vipera lebetina), 0 ‘rta
Osiyoning janubida va Afrikada yashaydigan qum charxiloni (Echis
multisquamatus) kiradi.

Oddiy cho‘l qorailoni MDHda, shu jumladan 0 ‘zbekistonda
ko‘prog Qizilqum, Ustyurt va Amudaryo qirg‘oglarida yashaydi.
Ular shuningdek, Chirchigda. Tyanshanda va Sirdaryoda sholipoyalar
atrofida uchraydi. Kechasi ovga chiqadi, asosan sichqon, kalamush,
ba’zan qushlar, kaltakesaklar, baliglar va hasharotlar bilan oziglanadi.

Oddiy cho‘l gorailoni tuxumdan tirik tug‘ib ko‘payadi, 3 tadan
17 tagacha tuxum qo‘yadi. Ular yer ostidagi uyasida to‘p-to‘p bo‘lib
gishlaydi. Cho‘l gorailonlaming zahari birmuncha kuchsiz ta’sir gila-
di. Chaqgan joyi qattiq og‘riydi. Bu ilonning usti to‘q kulrang boiib,
goramtir xollari bor, ular nisbatan mayda, uzunligi 70-80 sm atrofida
boiadi.

Koivor ilonning uzunligi 120 sm dan 2 m gacha boradi. 0 ‘zbe-
kistonda asosan Nurota, Zarafshon, Turkiston, Hisor va Ko‘hitang
togiarida hamda tog‘ etaklarida uchraydi. Bu ilonning ustki tomoni
kulrang va ko‘kimtir boiadi.

Koivor ilon ko‘pincha kechasi ovga chigadi. Mayda qushlar, ke-
miruvchilar va kaltakesaklar bilan oziglanadi. Odamga duch kelganda
harakatsiz yotadi, zahari juda xavfli. Odam va hayvonlami chagganda
oidirishi mumkin.

Qum charxiloni Respublikamizning janubiy hududlarida cho‘l-
larda va tog‘ etaklarida uchraydi. Uning uzunligi 80-90 sm keladi.
Rangi sargimtir qum rangida boiadi. Charxilon bezovta gilinsa, bir
joyda turib aylana boshlaydi va uning yon tangachalari bir-biriga
ishgalanib, tegirmon toshining ishqgalanishiga o'xshash ovoz chiga-
radi. Shuning uchun ham unga charxilon deb nom berilgan. Charxilon
ham fagat tunda ovga chigadi. Yosh charxilonlar asosan chayon, chi-
girtka, ko‘poyoqlar bilan oziglansa, voyaga yetganlari kemiruvchilar,
kaltakesaklar, baga va zaharsiz ilonlar bilan oziglanadi. Charxilon 3
tadan 15 tagacha tirik bola tug‘adi. Charxilon ham zaharli hisobla-
nadi, lekin uning zahari odamga unchalik kuchli ta’sir gilmaydi.
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Oddiy galgontumshuq ilon MDHda asosan Janubiy Sibirda, Uzoq
Sharqda, Kavkazda, O'rta Osiyoda, shu jumladan O'zbekistonda
Toshkent va Samargand viloyatlarida, hamda Mirzacho'l va Xorazm
cho'llarida uchraydi. Uning uzunligi 60-70 sm atrofida bo'ladi.
Qalgontumshug ilon chaggan odamning badani shishib ketadi va
issig'i ko'tariladi. Kasai odam 10-15 kundan keyin tuzala boshlay-
di. Qalgontumshuq ilon ham kuchli zaharli, lekin odamni chagganda
o'Imaydi. Afrikada yashaydigan mamba degan ilon o'ta zaharli hisob-
lanadi. Bir chagishda 5 ta ho'kizni va 3 ta otni zaharlab o’ldirishi
mumKkin.

Dengiz ilonlari (Hydrophiidue) oilasi vakillari asosan Tinch va
Hind okeanlarining tropik va subtropik dengizlarida yashaydi. Den-
giz ilonlari oilasiga 40 tadan 64 tagacha tur kiradi. Bu ilonlar boshi-
ning kichikligi, gavdasining yon tomondan sigilganligi va dumining
yapalogligi bilan boshqa ilonlardan farq giladi. Burun teshiklari ba-
land joylashgan. Bosh tomonida maxsus tuz chiqgarish bezlari bor.

Dengiz ilonlarining zahari boshqga zaharli ilonlarnikidan bir ne-
cha marta kuchli (12 marta). Ko'pchiligi tirik tug'adi. Dengiz ilonlari
umuman quruglikka chigmaydi. Tipik vakiliga kurakdum pelamida
(Pelamida platurus)ni misol qilib keltirish mumkin (175-rasm). Bu
ilonlar balig va ularning uvildiriglari (ikralari) bilan oziglanadi.

Yer yuzida har yili 12 min. ga yaqin ilonlar ovlanadi. Ular asosan
zahari, terisi, yog'i, go'shti uchun ovlanadi. Har yili dunyo migyosida
15 mingga yaqin odamni zaharli ilonlar chagib o'ldirishi mumkKin.
AQSHda bir yilda 2400 ta odamni zaharli ilonlar chaqgishi aniglangan,
shulardan 1% odam o'lishi mumkin.

Hindistonda esa zaharli ilon chaggan odamlaming 9,5% o'ladi.
Dunyoda zaharli ilonlar aynigsa Hindistonda va Afrikada ko'p
uchraydi. Zaharli ilonlar chagganida ilon chaggan odamni harakatlan-
tirmaslik kerak.

Jarohatlangan joydan zahami qgo'l bilan sigib yoki og'iz bilan
so'rib chiqarib tashlanadi. Zaharlangan odamga ko'p miqgdorda qora
choy yoki kofe ichiriladi. Ma’lumki mochevina zaharni parchalash
xususiyatiga ega. Shuning uchun ilon chagqgan joyni tezda mochevina
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175-rasm. Kurakdum pelamida (Pelamida platurus)

bilan yuvish kerak. Shuningdek, jarohatlangan joyga margansovka,
sirka yoki sodali suv bilan ho‘llangan bint yoki paxta bosiladi.

Dastlabki choralar koiilgandan so‘ng bemomi tezda yaqin
atrofdagi shifoxonaga olib borib zaharga garshi zardob yuborish yoii
bilan davolanadi.

Timsohlar (Crocodilia) turkumi. Timsohlar sudralib yuruvchi-
larning eng gadimgi guruhlaridan hisoblanadi. Ular 300 ming vyil il-
gari paydo boigan. Hozirgi timsohlar turkumi turli-tuman arxozavrlar
kenja sinfining qoldigi hisoblanadi. Timsohlarning tashqi ko‘rinishi
kaltakesaklarga o‘xshaydi, shuning uchun K. Linney ularni kaltake-
saklar urugining turlari deb hisoblagan.

Timsohlar hayot kechirishi va tuzilishi jihatidan kaltakesaklardan
keskin farq giladi. Timsohlar chuchuk suvlarda hayot kechirishga
moslashgan ulkan sudralib yuruvchilardan boiib, uzunligi 2-5 m va,
hatto 10 metrgacha boradi. Timsohlar hozirgi sudralib yuruvchilar sin-
fi orasida eng yuksak taraqqiy etgan. Ularning gavdasi shox galqon-
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lar bilan goplangan. Bosh skeletida sutemizuvchilarnikiga o'xshash
taraqqiy etgan ikkilamchi suyak tanglayi bor. Tishlari maxsus katak-
chalarda - alveolalarda joylashgan. Shuning bilan birga ularda 2 ta
chakka yoyi va gorin govurg‘alari gadimgi ajdodlardan saglanib gol-
gan. Suvda yashashga moslashgan belgilariga oyoglaridagi (orga)
barmoglar oralig'idagi pardalari, suvga sho'ngiganda qulog va burun
teshiklariga suv kirib ketmasligi uchun teri qopgogqlari (klapanlari)
borligi, burun teshiklari va ko‘zlari boshining ustidagi bo‘rtmalarda
joylashganligi, og‘iz bo‘shlig‘ining orga tomonida halqum teshigi
oldiga o‘mashgan maxsus tanglay pardasi borligi, burun teshigini
bekita olishi, bunda hayvon fagat burun teshiklarini suvdan chiqarib,
suv ichida og‘zini ochgan holda nafas olishi timsohlarga xos belgilar
hisoblanadi. Ularning ko‘z qorachigi vertikal joylashgan.

Timsohlaming gavdasi yelka-gorin tomonga yassilangan, dumi
esa aksincha 2 yonidan sigilgan boiib, suzish organi hisoblanadi.
Oldingi oyoglarida 5 tadan va orga oyoglarida 4 tadan barmogqlari
bor. Boshga ko‘plab sudralib yuruvchilardan farg gilib timsohlarda
juda kam boisada teri bezlari bor. Bu bezlar asosan yelkasida, ostki
jagida va kloaka atrofida boiadi.

Timsohlaming bosh miyasi va ko‘rish hamda eshitish organlari
yaxshi taraqqiy etgan. Ikkilamchi tanglay jag'aro, ganotsimon suyak
va boshga suyaklar og‘iz bo‘shligining o'rtasida bir-biriga qo‘shiladi.
Bu suyaklar ogiz bo‘shlig‘ini ikki gavatga: pastki ikkilamchi og‘iz
bo‘shlig‘iga va ustki burun-halqgum yoiiga boiib turadi. Oldingi to-
monda burun-halgum yoiiga birlamchi xoanalar ochiladi. Keyingi
tomonda esa bu yo‘l ikkilamchi xoanalar yordami bilan halqumga
tutashadi (176-rasm).

Xoanalaming bu tariga orgaga siljib halgumdan joy olishi, suv
ostida oziq yutishiga moslashishidir. Umurtqalari protsel shaklida
boiadi. Bo‘yin umurtgasi 9 ta, ko'krakda 12-13 ta, belida 2-4 ta,
dumg*azada 2-3 ta va dumida 30-40 ta umurtqalari bor. Gatteri-
yalardagidek, timsohlarda ham ilmogsimon govurg'alarida o‘simtalar
bor. Yelka kamarida kurak va korakoid boiib, o‘mrov suyagi yo'q.
Chanogida berkituvchi teshik boiadi (bu belgi sutemizuvchilar uchun
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176-rasm. Sudralib yuruvchilarda
ikkilamchi suyak tanglayining
hosil bo‘lish sxemasi:
1- birlamchi xoanalar; 2 —ikkilamchi
xoanalar; 3 - nafas olish gismi;
4 - hid bilishni sezuvchi gismi;
5 - orbita; 6 —miya qutisi bo‘shlig*i;
7 —birlamchi tanglay; 8 - ikkilamchi
gattiq tanglay; 9 - burun-halqum yo‘li. 8 9 2

xarakterli). Bosh miyasi o‘rta va ikkita yon bo‘laklardan tash-
kil topgan, katta miyachasi bor. Tishlari fagat jag'aro, ustki jag' va
tish suyaklaridan iborat. Tishlari bir tipda tuzilgan, shaklan konus-
ga o°‘xshaydi, yeyilgan sari yangisi bilan almashib turadi. Yo‘g‘on
go‘shtdor tili og‘iz bo‘shlig‘ining tubiga qo‘zg‘almas boiib o‘mash-
gan. Oshqgozoni yaxshi differensiyalashgan va 2 gismga bo‘lingan.
0 ‘pkasi murakkab katakchalardan tuzilgan. Timsohlarning yuragi
to‘rt kamerali, lekin venoz sinusi reduksiyalanib ketganligi tufayli
orga aortasi 2 ta aorta yoyining go‘shilishidan hosil bo‘Imay, balki
0‘ng yoyi davomi hisoblanadi, ya’ni yurakdan venoz va arterial gon
chigayotganda aralashib ketadi (177-rasm).

Timsohlarda kopulyativ organi toq bo‘ladi, siydik pufagi rivojlan-
magan, klaoka teshigi ko‘ndalang shaklda.

Timsohlar dam olish va tuxum qo‘yish uchun suvdan quruglikka
chigadi. Ular har xil hayvonlar, baliglar, bagalar, sutemizuvchilar bi-
lan oziglanadi.

Ba’zan odamga ham tashlanadi. Timsohlar ikkita yarimshaming
tropik va subtropik viloyatlarida targalgan. Ular asosan, Afrikada Nil
daryosida, Yangi Gvineyada, Floridada, Amerikada, Hindistonda va
Avstraliyada yashaydi.

Timsohlar tuxum qo‘yib ko‘payadi. Tuxumining Kattaligi tovuq
va o‘rdak tuxumlariday, usti galin ohak po‘choq bilan o‘ralgan
bo‘ladi. Ular tuxumini chuqurliklarga (haqiqiy timsohlar) yoki uya
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yasab (kaymanlar) uya ichiga qo'yadi.
Uyasini xashak va cho‘plardan yasay-
di, unga 20 tadan 100 tagacha tuxum
go‘yadi. Uya ustini ko'madi. 1,5-3
oydan keyin yosh timsohlar tuxumdan
chigadi, urg'ochilari ini yonida turib
dushmandan tuxumlarini qo‘riglaydi.
Ularning terisi va go‘shti ishlatiladi.
Timsohlar 80-100 yilgacha yashaydi,
8-10 yoshida voyaga yetadi. Timsoh-
lar asosan tunda faol bo'ladi. Ularga
25 ta tur kiradi va 3 ta oilaga bo'linadi
(178-rasm).
1. Alligatorlar  (Alligatoridae)
oilasiga 4 ta urug4va 8 ta tur kiradi.
Alligatorlarga tipik vakil gilib xitoy al-
ligatori (Alligator sinensis) va timsoh
kaymanini (Caiman crocodilus) Kkiri-
tish mumkin. Xitoy alligatori Xitoyda
arteriyal yoylarining yashay_dl._ -MI-SSISI.pI alllgator! (A!Ilga—
tuzilish sxemasi (qorin tor missisippiensis) AQSHning janu-
tomondan ko’rinishi): biy shargiy gismida targalgan. Kay-
I-1V - jabra yoylari: / —ichki manlar urug'iga timsoh kayman. keng
uyqu arteriyasi; 2 - tashgi uyqu tumshugli kayman (Caiman latirostris)
arteriyasi: 3 - aorta yoyining va Qora kayman (Melanosuchus niger)
o‘ng sistemasi; 4 —aortayoyi-  lar kiradi. Kaymanlar janubiy Ameri-
ning chap sistemasi; J —orqa  kada yashaydi. Xitoy alligatorining
aorta; 6 —o'pka arteriyasi, uzunligi 1,5-2 metrga va Missisipi
7 - nomsiz arteriya; 8 —osh- . .o ..
qozon-ichak arteriyasi. a!llgatorlr_nng uzunligi 4,5 met.rga bora-
di. Shuningdek. kaymanlaming ham
uzunligi 2-4,5 metr atrofida bo‘ladi.
2. Hagiqiy timsohlar (Crocodylidae) oilasining 14 ta turi bo'lib,
bulardan Nil timsohi (Crocadylus niloticus) tipik vakil hisoblanadi
va uning uzunligi 8-10 m gacha boradi. Haqiqiy timsohlar Afrika,

177-rasm. Timsoh yuragi va
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178-rasm. Timsohlar:

1- Nil timsohi; 2 - missisipi alligatori; 3 - kayman alligatori;
4 - Xitoy alligatori; 5- gavial.

Janubiy Osiyo, Shimoliy Avstraliya va tropik Amerikada, dengiz
timsohlari esa asosan Avstraliyaning shimoliy gismida yashaydi. Ha-
giqiy timsohlaming uzunligi 2 metrdan 6-7 metrgacha boradi.
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3. Gaviallar (Gavialidae) oilasiga ikkita tur, ya’ni gigant gavial
(Gavialis gangeticus) va gavialsimon timsoh (Tomistoma schlegeli)
kiradi. Gigant gavialning uzunligi 6-6,5 metrga yetadi. Gavial uzun
tumshug‘i borligi bilan xarakterlanadi (uchi to‘mtoqroq, aynigsa
erkaklarida). Gaviallar Hindiston va Birma daryolarda yashaydi.

Timsohlar ko‘plab ovlanishi tufayli soni kamayib ketgan. Bir gan-
cha mamlakatlarda (AQSH. Kuba, Yaponiya, Keniya va boshga dav-
latlarda) timsohlarni ko‘paytiradigan pitomniklar mavjud. Tuxumdan
bolalarini 90 kunda ochib chigadi. Tuxum +31°C dan past haroratda
bo‘lsa urg‘ochi timsoh, baland bo‘lsa erkak timsoh paydo boMadi.
Tuxumdan chiggan timsohlaming 2-3 tasigina jinsiy voyaga yetgan
timsohga aylanadi. Timsohlar gimmatbaho terisi va go‘shti uchun ov-
lanadi. Timsohlaming barcha turlari Jahon «Qizil kitob»iga Kiritilgan.

9.3. Sudralib yuruvchilarning ekologiyasi

Yashash sharoiti va tarqgalishi. Sudralib yuruvchilar amfibiyalar-
ga nisbatan xilma-xil sharoitda hayot kechiradi, ko‘p belgilari ulardan
yuqori turganligini bildiradi.

Sudralib yuruvchilar haqiqiy quruglikda yashovchi umurtgali hay-
vonlar hisoblanadi. Quruglikka moslanish munosabati bilan ularning
ichki va tashqi tuzilishlari ham murakkablashgan. Sudralib yuruvchi-
lar terisining shox qavat bilan qoplanishi va teri orqali nafas olish
funksiyasining yo'qolishi, ularga namlik ham joylarda ham yashashga
imkon beradi.

Sudralib yuruvchilarning ichki tuzilishi ham murakkablashgan,
ularda halqgum bilan nafas olish o’rniga, ko'krak qgafasining harakati
orgali nafas olish garor topdi. Sudralib yuruvchilar, qutblardan tashqa-
ri yer yuzining barcha faunistik viloyatlarida tarqgalib, juda turli-tu-
man hayot shakllarini hosil giladi. Ular orasida quruqlikda, yer ostida,
suvda va daraxtda yashovchilari bor. Qazilma reptiliyalaming ganoti
boMib, ular havoda ham uchgan. Qadimgi ajdodlaridan meros bo‘lib
golgan tana harorati atrofidagi muhit haroratiga bog‘ligligi o‘ziga xos
xususiyatlardan hisoblanadi. Biroq sudralib yuruvchilarning vakillari
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nam tropiklardagina emas, balki harorati ancha yuqori bo‘lgan sah-
rolarda ham targalgan. Masalan: ilonlar +10°C da kam harakatchan,
+6°+8°C da harakat gilmay go‘yadi. —2-3°C da karaxt bo'ladi va
gavda harorati —4-6°C ga tushsa halok boiadi.

Sudralib yuruvchilar tropik mintaqalarda keng tarqalgan. Qutbga
yaginlashgan sari ularning turi kamayadi. Masalan: Indoneziya orol-
larida sudralib yuruvchilarning 150-200 turi yashasa, O'rta Xitoyda
atigi 30 ta, O'rta Osiyoda 60 ta, Kavkazda 68 ta, G'arbiy Yevropada
12 ta va Shimoliy qutb doirasida bor-yo‘g‘i 2 ta turi (tiriktug‘ar kal-
takesak va gora ilon) uchraydi.

Reptiliyalar uchun juda yuqori harorat ham yomon ta’sir giladi.
Masalan: qum yumalogbosh kaltakesaklari, O ‘rta Osiyo choilarida
46-48°C issiqda o'zini yomon sezadi, nafasi qisilib, pastroq harorat-
ni izlashi kuzatilgan. D.N. Kashkarov qum yumalogbosh kaltakesak-
ni 55°C li issiq qumda 4 minutgacha chidaganiigini va keyin nobud
boiganligini tajribalar asosida kuzatgan.

Yozda ko'pchilik tangachalilar qumli choilarda isib ketishdan
gochib, uyalariga yashirinadi yoki daraxt shoxlariga chigib oladi
(179-rasm). D.N. Kashkarovning kuzatishlariga garaganda O ‘rta
Osiyoning qumli choilarida yozda
harorat yerdan 2 m balandlikda (da-
raxt shoxlarida) yerda soya joyda-
giga nisbatan 10°C past, quyosh nuri
tushib turgan joydagiga nisbatan esa
28°C past boiishi aniglangan. Shu-
ningdek, sudralib yuruvchilar toqga
ko'tarilgan sari, ularning soni sezilarli
darajada kamayib borishi ham kuzatil-
gan. O'rta Osiyoda sudralib yuruvchi-
larning eng baland targalish chegarasi
dengiz sathidan 5000 m balandlik hi-
soblanadi.

Tuprog namligi va undagi tuz mig-
dori sudralib yuruvchilarning hayotiga 179-rasm. Cho‘l agamasi
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unchalik ta’sir gilmaydi. Sahrodagi o‘simliklar qurib qolishi natijasi-
da cho‘l toshbaqalari uyquga ketadi.

Sudralib yuruvchilar yashash sharoiti va tarqalishiga garab quyi-
dagi ekologik guruhlarga boMinadi. Quruglikda yashovchilar, yer
ostida yashovchilar, suvda yashovchilar va daraxtda yashovchilar.
Hozirgi yashab turgan sudralib yuruvchilar orasida havoda uchib yu-
radigan turlari yo‘q.

Reptiliyalarning ko‘pchiligi asosan quruglikda yashaydi. Qurug-
likda har xil yashash sharoitlari mavjud. Shuning uchun ular qum-
da, tuprogda, toshli sahrolarda, o‘rmonda, botgogliklarda uchraydi.
Ko'pchiligi esa quyosh nuri ko‘p tushadigan va o‘simlik goplami
siyrak bo‘lgan ochiq joylarda yashaydi.

Sudralib yuruvchilarning harakati ham har xil boMib, ba’zilari
yerda sudralib harakat gilib sudralib yuruvchilar degan nomini to'la
oglaydi. Timsoh, echkemar va ko‘pgina kaltakesaklar tanasini bi-
roz yerdan ko‘tarib yuguradi. Ularning shunday turlari borki, uzoq
masofaga fagat orga oyoqlari yordami bilan yuguradi. Masalan: bun-
day sudralib yuruvchilar gatoriga agamalar, iguanalar, Avstraliyada
yashaydigan plashli kaltakesaklar kiradi. Sahrodagi kaltakesaklar
esa tanasini yuqori ko‘tarib, og‘irligini orga oyog‘iga tushirib hara-
katlanadi. Chunki sharoit shuni tagozo etadi, ya’ni ular tanasiga is-
sig gum tegmasligi uchun shunday giladi. Ko‘chma qumli sahrolarda
yashaydigan sudralib yuruvchilarning esa shoxli tishchalari, ya’ni
o‘tkir tirnoglari bo‘ladi (gekkonlar, ayrim agamalar, kaltakesaklar
va iguanalar). Gekkonlarning Ita turida (Palmatogecko rangi) bar-
moglari orasida teri suzgich pardasi bor. U Sharqiy Afrikaning qumli
sohillarida yashaydi. Qumli sahrolarda yashaydigan ayrim tur reptili-
yalarning tanasi yapaloglashgan (Meksikada yashovchi iguanalaming
tanasi diskka o‘xshaydi). 0 ‘rta Osiyo yumalogbosh kaltakesagi ham
qumli sahroga moslashib harakat giladi. Reptiliyalar o‘simlik ko‘p
o‘rmonlarda, chakalakzorlarda ham yashab. shu sharoitga moslashib
harakatlanadi. Bo‘g'ma ilon (Boa) va ko'r ilonlarning (Typhlopidae)
orga oyoqlarida rudementi bor. Ba’zi kaltakesaklarning esa oyog'i
bo‘Imaydi. Bularga urchigchalar va sariq ilonlar kiradi.
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Sudralib yuruvchilarning ayrim turlari yer ostida hayot kechiradi.
Ular yerni kovlab o‘zlariga uya yasaydi yoki yer yoriglariga kirib yasha-
di. Bularga ko‘r ilonlar, cho‘1ltoshbaqgalari va ayrim tur to'garakboshlar
kiradi. Masalan: cho‘ltoshbaqgasi ikki oyogM bilan yer gaziydi va in
yasaydi. Bu esa ularni issigdan saqlaydi. Ba’zi sudralib yuruvchilar esa
boshi yordamida tuprogni suradi. llonlarda jagMar orasida uzun bo‘rtib
chiggan bo'rtmasi bo‘ladi. Bizda uchraydigan qum bo‘g‘ma ilonchasi
tezlikda qum ichiga Kirib ketadi. Yer ostida yashovchi reptiliyalar-
ning gavdasi cho'zinchoq, ilonsimon, gisman yoki butunlay oyoqlari
rudimentlashib ketgan bo‘ladi. Tangachalari silliq yoki tangachalari
boMmaydi. Ko‘zi ham yaxshi rivojlanmagan, yoki reduksiyaga uchra-
gan (ko‘r ilonlar, amfisbenlar). Yumalogbosh kaltakesak qumni boshga-
cha harakatlanib gaziydi. Ularning yon tomonida yapaloglashgan ta-
nasida teri ipchalari bo'iib. tangachalariga tegib turadi. Dushmandan
gochganda, yerga gattiq yopishib olib tanasini dam o‘ngga va dam
chapga buradi. Natijada tezlikda qum ichiga kirib ketadi.

Daraxtda yashovchi sudralib yuruvchilarning ko‘pchiligi daraxt
shoxlariga va baland toshlar ustiga o‘rmalab chigadi (xameleonlar,
ayrim tur kaltakesaklar, agamalar va ilonlar). Ularning ko ‘pchiligida
barmoglarining tagida bargsimon do‘mboqchalari, ba’zilarida bu
do‘mboqgchalar dumida va, hatto, yon tomonida ham boMadi. Ba’zi
kaltakesaklarning barmoglari uzun va qayrilgan timogqlari bor, shu
barmogqlari yordamida daraxt shoxlarida turib aylana oladi (xameleon-
lar). Xameleonlarning barmoglari garama-qgarshi joylashgan. Agama-
lar ya ayrim ilonlar ham daraxt shoxlariga chiga oladi. Daraxtlarda
yashovchi sudralib yuruvchilarning ayrim turlari uchishga moslash-
gan (Zond orolidagi kurak dumli gekkon Ptychozoon). Kurak dumli
gekkon boshining yon tomonida. tana, dum va barmoglari orasida
pardalari boMib, ular yordamida parashutga o ‘xshab uchadi. Uchuvchi
ajdar (Draco draco) Malay arxipelagi o‘rmonlarida yashaydi. Uning
bir daraxtdan ikkinchi daraxtga sakrab uchishi 20-60 m ga yetadi.
Ular uchib yiirgan hasharotlarni tutib yeydi.

Suvda yashovchi sudralib yuruvchilarning ko‘pchilik turlari suvda
hayot kechirishga moslashgan. Bularga dengiz toshbagalari, dengiz
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ilonlari va timsohlar kiradi. Ularning ham harakat mexanizmlari har
xil. Timsohlar ikki yon tomonidan qisilgan dumi yordamida suzadi.
Suzishda gisman oyoqlari ham gatnashadi.

Galapagoss orollarida yashovchi dengiz iguanasi (Amblyrhynchus)
fagat dumi yordamida suzadi, oyoqlari tanasiga mahkam yopishgan
bo'ladi. Dengiz ilonlari dumini egib-egib suzadi. Suvdagi toshbaga-
lar boshqacha harakat bilan moslashgan, ya’ni ularda suzish organi
vazifasini kuraksimon oyogqlari bajaradi. Haqigiy toshbaqalarda kosa-
si reduksiyalanib, nafas olishi o‘zgaradi. Dengiz toshbagalari va suv
ilonlarida halqgumida ichki jabralari bo'ladi, ba’zilarida orga ichagida
anal pufakchalari boiib, ular gonni suvda oksidlashga yordam beradi.

Reptiliyalarning siklliligi. Sudralib yuruvchilarda tinch va faollik
davri sutka yoki mavsum davomida almashinib turishi amfibiyalarga
nisbatan boshqgacharoq. Ularning siklliligi yashash joyining noqulay
harorat sharoiti bilan oziq sharoitiga moslanishidir.

Sutkalik siklliligi. Sudralib yuruvchilar issiglikni sevuvchi
umurtqgali hayvon bo'lganligi uchun ko'pchiligi o'rta mintagalarda
kunduzi ovga chiqgadi, fagat gekkonlar tunda faol bo'ladi. Tropik sah-
rolarda esa aksincha, reptiliyalarning ko'pchiligi kechasi faol bo'ladi,
chunki kunduzi issiq bo'ladi. O'rta Osiyoda ba’zan harorat +60°C ga
yetadi. Bunday haroratda ular nobud bo'ladi, ammo sutka davomi-
da sudralib yuruvchilar turar joylarini o'zgartirib turadi. Ular erta-
lab qum tepaliklarining quyosh tushadigan tomonida yuradi, keyin
salgin tomonga o'tadi, tuprog gizib ketganda esa qum tepaligining
cho'qqisiga o‘simliklar shoxlariga chiqib oladi. Aktivlikning sutkalik
sikli biologik moslashish boiib, har faslda (mavsumda) harorat sha-
roitiga garab o'zgarib turadi. Chunonchi, ular bahorda kunning eng
issiq soatlarida faol bo'ladi. Umuman olganda sudralib yuruvchilar
uchun optimal harorat +20-40°C boigani yaxshi.

Mavsumiy (fasl) siklliligi. Bu sikllilik subtropiklarda yashaydigan
reptiliyalarda aniqg namoyon bo'ladi. Issig va iliq iglimli ob-havoda
ular ko‘payadi, o‘sadi, tarqaladi va yog' zaxiralarini to'playdi. Sud-
ralib yuruvchilarda faollik davri harorat sharoitiga garab cho'ziladi
yoki gisqaradi. Masalan: tirik tug'ar kaltakesak (Lacerta vivipara)
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Janubiy Yevropada 9 oy; MDHda 3,5 oy; Shimolda esa bundan ham
kamrog vaqt faol hayot kechiradi.

Sudralib yuruvchilarning har xil turlarida gishki uyquga ke-
tish vaqgti ham har xil bo'lib, turning sovugqga chidamligiga bog‘liq.
Masalan: oddiy cho‘l qora iloni (Vipera berus) bahorda o‘zi yashab
turgan joydagi ilonlarning hammasidan oldin uyg‘onadi va hamma-
sidan keyin uyquga ketadi. Harorat sharoiti qulay bo‘lsa, ko‘pchilik
sudralib yuruvchilar gishki uyquga kirmasligi ham mumkin. Masalan:
0 ‘rta Osiyoda odam yashaydigan issiqg sharoitda agama va gekkon
yil bo‘yi uxlamasdan faol hayot kechiradi. Sudralib yuruvchilarning
gishlaydigan boshpanalari ham turlicha. Ularning ayrim turlari ke-
miruvchilar uyasida, yer yoriqglari va kovaklarda gishlaydi.

Suvilonlari go‘ng tepalarida va yerto‘lalarda, chipor ilonlar esa
ko‘pincha g‘orlarda gishlaydi. Botgoqglik toshbaqalari suv tubida qish-
laydi. Ba’zi sudralib yuruvchilar yozda ham uyquga ketadi, ammo
bu uyqu amfibiyalarga o‘xshab nam yo‘qligi bilan emas, balki, oziq
yo‘gligi bilan bog‘lig. Masalan: 0 ‘rta Osiyo sahrolarida yashaydigan
0 ‘rta Osiyo cho‘l toshbaqgasi yozda uyquga ketadi. Mayning oxiri,
iyunning boshlarida bu toshbaqgalar uchun yeydigan o ‘simliklar qurib
goladi, shunda ular yemi kovlab uya quradi va shu uyalarda karaxt
bo‘lib uxlaydi. Bu uyqu gishki uyquga ulanib ketadi. Qishki uyqudan
erta bahorda uyg‘onadi va tezda ko ‘payishga kirishadi. May-iyun oy-
larida urg‘ochi toshbaqalar 2-6 tadan 3 marta tuxum qo‘yadi. Bular-
dan avgust-oktabr oylarida mayda hali ustki va ostki galqonlari got-
magan toshbaqalar tuxumdan chigadi.

Sudralib yuruvchilar soni yil sayin uncha katta o'zgarmaydi.
Ba’zan ular yirtgich hayvonlarga yem bo‘lishi sababli juda kamayib
ketadi. Qishlash joylarida ham ular ko‘plab nobud bo‘ladi.

Oziglanishi. Sudralib yuruvchilarning yeydigan ozigasi ham
va oziq topish wusullari ham turlicha bo‘ladi. Ularning orasida
hasharotxo‘rlar, baligxo‘rlar, yirtgichlar va o‘simlikxo‘rlari bor.

Kaltakesaklaming ko‘pchiligi  hasharotlar bilan oziglanadi.
To‘garakboshlilar asosan, mayda qo‘ng‘izlami tutib yeydi; kaltake-
sakchalar to‘g‘riganotli hasharotlarni; asl kaltakesaklar qo‘ng‘izlar,

355



o‘rgimchaklar va mollyuskalarni tutib yeydi. Sariq ilon bilan urchug-
cha esa mollyuskalarni; echkemarlar hasharotlami, sichgonsimon
kemiruvchilami va qushlami tutib yeydi. Toshbagalar va timsohlar
esa qisgichbagasimonlar, mollyuskalar, hasharotlar va baliglar bi-
lan oziglanadi. Suvilonlari va boshga bir gancha ilonlar, amfibiyalar,
baliglar, kemiruvchilar, hamda qushlaming tuxumlari bilan oziglanadi.
Dengiz toshbaqalari va dengiz ilonlari mayda baliglar hamda ular-
ning chavoglari bilan oziglanadi. Bo‘g‘ma ilonlar kemiruvchilar, may-
munlar va boshqa yirik hayvonlarga ham hujum giladi, ular oijasini
halgadek o‘rab olib, bo'g’ib o'ldiradi. Suvilonlari (zaharsiz) bagalarni
tiriklayin yutadi. Zaharli ilonlar esa o‘ljasiga to‘satdan tashlanib, uni
zahar tishlari bilan chaqib zaharlab o‘ldiradi va shundan keyin butun-
ligicha yutadi. 0 ‘simlikxo‘r reptiliyalar kam. Quruglikda yashovchi
toshbagalaming deyarli hammasi, bizda uchraydigan 0 ‘rta Osiyo cho‘l
toshbaqgasi, kavkaz toshbagasi, ayrim tur agamalar va iguanalar asosan
o‘simliklar bilan oziglanadi. Ular ba’zan mayda hayvonlar bilan ham
oziglanadi. Ko‘pchiligi suv ichadi yoki suvni oziga tarkibidan oladi.
Ularning oziq gidirishi ham turlicha. Ozig‘ini yer ustidan va yer 0s-
tidan ham qidirib topadi. Masalan: matrap kaltakesakchasi (Eremias
grammica) 0 ‘rta Osiyo sahro qumlaridan 10 sm chuqurlikkacha gazib
hasharotlami tutib yeydi, ular bir yeganda 20 tagacha qurtni pagqos
tushiradi. Qurtni o‘tkir hid bilish organi orgali yer ostidan topib kovlab
oladi. llonlardan bo‘g‘ma ilonlar, timsohlar, suv toshbagalari va xame-
leonlar avval o‘ljasini poylab, keyin unga tashlanadi. Xameleonlar da-
raxt shoxchalarida poylab uzun tili yordamida hasharotlami tutib yey-
di. llonlar bilan toshbagalar uzoq ochlikka chidaydi (bu holatni albatta
ozigni yetishmasligidan deb tushuntirish mumkin, och golganda ular-
ning faolligi sust bo‘ladi). Kaltakesaklar har doim oziq topgani uchun,
ularda yuqoridagi xususiyat, ya’ni ochlikka chidash kuzatilmaydi.

Ko‘payishi. Sudralib yuruvchilar, quruglikda urchib, quruqlikda
rivojlanadi. Suvda yashaydigan turlari ham urchish davrida albatta
quruglikka chigadi.

Sudralib yuruvchilarda urug'lanish ichki. Amfibiyalardan farq
gilib, sudralib yuruvchilarda lichinkalik davri bo‘lmaydi va tuxum-
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Embrion

Skorlupa

Xorion

Allantois

Amnion

180-rasm. Reptiliyalar tuxumining rivojlanishi

dan chiggan bolalari ota-onasi yashaydigan sharoitda yashaydi (180-
rasm).

Gatteriyani hisobga olmaganda barcha reptiliyalarda qo‘shilish
organi bor. Urchish davrida ularning faolligi oshadi. Ko‘pchiiik sud-
ralib yuruvchilar terisimon yoki gattiq ohak po‘choqg bilan goplan-
gan tuxum go‘yadi. Amfibiyalarga nisbatan sudralib yuruvchilarning
tuxumlari yirik boiadi. Reptiliyalar tuxumlarida oziq moddalari
ko‘p boiganligi uchun ularning embrionlari metamorfozsiz rivojla-
nadi. Sudralib yuruvchilar amfibiyalarga nisbatan ancha kam tuxum
go‘yadi. Buning sababi, sudralib yuruvchilarning ko‘pchiligida nasi
uchun g‘amxo‘rlik gilishning namoyon boiishi (tuxumlarini yer-
ga ko‘mib go‘yishi, uya qurishi) hamda qalin tuxum po‘chogining
paydo boiishi bilan bog‘lig. Tuxum po‘chog‘i tuxumni mexanik
ta’sirlardan, qurib golishdan va har xil bakteriyalarning yugishidan
himoya qiladi.

Barcha reptiliyalarning tuxumlari ustki tomondan tolali gobiq bi-
lan goplangan. Bunday tolali qobigga kalsiy tuzlari shimilishi nati-
jasida ohak po‘choq hosil bo‘ladi. Timsohlar va toshbagalarda yana
embrional rivojlanishni ta’minlovchi suv zaxirasi bo‘lgan ogsil qobig
ham boiadi (181-rasm).
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181-rasm. Kaltakesaklar tuxum yo‘lining tuzilish sxemasi:

1- tuxumdon; 2 - tuxum yo‘li voronkasi; 3 - otalangan tuxumning tuxum
yoiidagi harakati; 4 - kloakadagi qobigga o‘ralgan tuxum.

Reptiliyalarda tuxum yo‘lining ayrim gismlaridan hosil boiadigan
tolali va ogsil gobiqgdan tashqari, nihoyatda katta ahamiyatga ega
boigan amnion, seroz, allantois qobiglari ham hosil boiadi. Bu qo-
biglar embrion qobiq deyiladi.

Boshlang‘ich rivojlanish davrida embrion sarigdonga botgan
boiadi. Embrion bosh gismining oldingi tomonida amniotik gavat
paydo boiadi. Bu gavat orgaga garab o‘sib embrionga tutashadi va
amnion bo‘shlig‘i suyuglik bilan toiadi (182-rasm).

Sudralib yuruvchilar asosan 20-30 tadan, ayrim timsohlar va tosh-
bagalar esa 50-100 tagacha tuxum qo‘yadi. Kichik kaltakesaklar bir
yilda bir necha marta 1-2 tadan tuxum qo‘yadi. Ba’zi bir kaltakesak-
lar - kavkaz qoya kaltakesagi (Lacerta armeniaca) partenogenez yoii
bilan ham ko'payadi, ya’ni urugianmagan tuxum go‘yadi. Bunday
turlaming populyatsiyasi fagat urg‘ochi individlardan tashkil topadi.

Ko'pchilik sudralib yuruvchilar tuxumlarini yaxshi isiydigan
tuproqga qo'yadi. Ayrim turlari tuxumlarini goya yoriglariga, da-
raxt po'stloglari ostiga qo'yadi. Timsohlar tuxumlarini yerda kovla-
gan uyalariga qo‘yib ustini barg va o'simlik qoldiglari bilan berkitib
go'yadi. Urg'ochilari uyani go'riqlaydi. Echkemarlar, kapcha ilonlar,
ba’zi bo‘g‘ma ilonlar ham tuxumlarini qo'riglaydi.

Bizdagi reptiliyalar +12 +15°C da rivojlanadi, lekin +40+42°C is-
sigda tuxumi nobud boiishi mumkin. Sahrolarda yashaydigan sud-
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182-rasm. Amniotalar embrion pardasining ketma-ket rivojlanish davrlari
(/) va rivojlanayotgan kaltakesak (11):
1- ektoderma; 2 - endoderma; 3 - mezoderma; 4 - ichak bo‘shligi;

5 - embriondan tashqgaridagi bo'shlig; 6 - amnion; 7- ichi amniotik suyuqlik
bilan to‘ldirilgan va embrion joylashgan amniotik bo*‘shlig; 8 - seroz parda;
9 - allontois; 10 - sariglik xaltachasi; (I1) 1- amnion; 2 - allantois;

3 —sariglik; 4 —seroz parda.

ralib yuruvchilar tuxumlarini soya joylarga chuqurliklarga go‘yadi.
Bizda yashaydigan sudralib yuruvchilarning tuxumi 2-3 oy davomi-
da rivojlanadi.

Sudralib yuruvchilar vagti-vaqgti bilan tuxum qo'yadi. llonlar bir
yilda bir marta, gekkonlar 2 marta, kaltakesaklar va toshbaqgalar 3-4
marta tuxum go‘yadi. Tuxumlarning soni bir yilda necha marta tuxum
go'yishiga, tuxumning katta-kichikligi va hayvon yoshiga bog'liq
bo‘ladi.

Sudralib yuruvchilar orasida tuxum qo‘yib tashlab ketadiganlari ham
ko‘p. Sudralib yuruvchilar orasida tirik tug‘adigan turlari ham uchray-
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di. Ularning tuxumi yumshoq pardali bo‘lib tashqi mubhit bilan mod-
dalar almashnish imkonini saglab gqoladi. Toshbagalar va timsohlar-
da bu hodisa boMmaydi. Tirik tug‘ishning asosiy sababi urug‘langan
tuxumlami tuxum yo‘lida to‘xtalib qolishidir, bu yerda tuxum gisman
rivojlanadi. Masalan: tez kaltakesakning tuxumi tuxum yo‘lida 15-20
kun to‘xtab goladi, tuxum ichida gisman embrion rivojlanadi. Oddiy
suvilonning tuxumi tuxum yo‘lida bir oy davomida to‘xtab qoladi.
Natijada unirg gqo‘ygan tuxumida yarim rivojlangan embrion boiadi.
Boshqa turlai ida (tirik tug‘ar kaltakesaklar, urchuqgchalar, qora ilonlar-
da) embrion tuxumni yorib chigquncha tuxu m yoiida tutilib turadi.
Yerga tuxum qo‘yilishi bilan undan tirik bola chigadi. Bu hodisani
tuxumdan tirik tug‘ish deyiladi, chunki embrion ona organizmi hiso-
biga o‘smasdan, balki tuxumdagi zaxira ozig moddalar hisobiga o ‘sadi.
Ayrim turdagi sudralib yuruvchilarda chinakam tirik tug‘ish hodisasi
kuzatiladi. Masalan: ssinklar va ba’zi bir kaltakesaklarda tuxumdagi
tolali pardalar reduksiyalanib ketadi va tuxum yo‘lining bir gismi
xarionga tegib turadi. Xarionda tuxum yo'li devoriga botib kiradigan
do‘mboqchalar hosil boiishi mumkin. Bunda tuxumdagi sariglik ka-
mayadi, embrion ko‘p darajada ona organizmi hisobiga oziglanadi.

Reptiliyalarda tuxumdan tirik tug'ishning asosiy sababi, iglim-
ning sovugligi hisoblanadi. Chunki tuxum sovuqda ona tuxum yoiida
boisa o‘ziga doimiy yuqori haroratli sharoitni topadi. Shu bilan birga
bitta turning o‘zi (tibet to‘garakbosh kaltakesagi (Phrynocephalees
teobaldi) dengiz sathidan 2-3 ming metr balandlikda tuxum qo‘ysa,
4-5 ming metr balandlikda tirik tug‘adi. Tirik tugishning yana bir
sababi sudralib yuruvchilar ayrim turlarining suvda hayot kechirishi
hamda gisman daraxt va yer ostida hayot kechirishi bilan bogiiq.
Masalan: dengiz ilonlari, ba’zi xameleonlar shular jumlasidandir. Shi-
molga yaginlashgan sari va tog‘ cho‘qgilariga ko‘tarilgan sari tirik
tug‘uvchi sudralib yuruvchilar soni ortib boradi.

Sudralib yuruvchilarda jinsiy voyaga yetish ham turlariga garab
har xil boiadi. Masalan: timsohlar va ayrim tur toshbaqalar 8-10
yilda jinsiy voyaga yetadi, ilonlar 3-5 vyilda, yirik kaltakesaklar 2-3
yilda va mayda kaltakesaklar esa 9-10 oyda jinsiy voyaga yetadi.

360



Himoyaviy moslashishlar. Sudralib yuruvchilarning ko‘pchilik
turlari o‘zi yashaydigan muhitga moslasha oladi. Rangini ham shu
muhitga moslashtiradi. Lekin, ko‘zni chalgitadigan rangdagi tur-
lari ham uchraydi. Gekkon va xameleonlarda moslanish tusi yaqqol
namoyon boiadi. Ko‘pgina kaltakesaklar bilan ilonlaming tiniq rang-
lari moslanish uchun muhim ahamiyatga ega. Xavf tugilganda ular
tinig rangli joyini dushmanga ro‘para giladi. Masalan: kapcha ilon
bosh gismini baland ko‘tarib, bo‘ynining ikki yon tomonidan teri
burmalarini shishirib, dushman ko‘ziga ro‘para giladi. Boshqga ilonlar
ham bo‘ynini shishiradi. Agamalardan to‘garakboshlilar og‘zini katta
ochib, tomoq xaltachalarini shishiradi. Quloqgli to‘garakbosh og‘iz
burchaklaridagi teri burmalarini ko‘taradi. Avstraliyada yashaydigan
plashli kaltakesak xavf tugilganida mantiya ko‘rinishidagi teri bur-
masi juda katta boiadi. Toshbagalaming galgoni ham himoya mosla-
masiga kiradi, lekin passiv moslama hisoblanadi.

Faol himoyalanish ayrim sudralib yuruvchilarning turg-atvorida
ham ko‘rinadi. Masalan: ilonlardan charx iloni tez-tez qochib qum-
ga ko‘miladi va gqumga cho‘kib ketgandek ko‘rinmaydi. Ba’zilari
go‘rgituvchi tovush chigaradi. Quruglikda yashovchi toshbaqalar,
ko‘plab ilonlar baland ovoz chigarib vishillaydi. Shagildoq ilonlar esa
dumidagi shox halgalarini shaldiratadi. Stsinksimon gekkon dumi bi-
lan hushtakka o‘xshash tovush chigaradi. To‘garakboshlilar va ayrim
kaltakesaklarda himoya uyalari boiib, ular bu uyalariga kirib yashiri-
nadi.

Echkemarlar xavf tugilganda hujum qiladi, tishlaydi va dumi bi-
lan dushmanini qattiq uradi. Zahartishlilar oilasining vakillari odamni
chagsa, ogir ahvolga soladi. Zahar bezlari ilonlarda mavjud. Haqiqiy
zaharli ilonlarda maxsus tuzilgan tishlari boiadi. Ular ikki xil tipda
boiishi mumkin: orga novli zahar tishlari bor ilonlarga o'gilon Ki-
radi, unda zahar tomchilari oqib tushadigan novi boiadi. 0 ‘gilonning
zahari sovuqqonli hayvonlarga ta’sir giladi. Ikkinchi tipdagi zahar
tishlar yugori jag‘ suyagining oldingi uchiga oinashgan boiadi. Ular
ichida juda katta kanali bor. Bu ilonlaming zahari issiqgonli hayvon-
larga ham qattiq ta’sir giladi.
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9.4. Sudralib yuruvchilarning kelib chigishi va ahamiyati

Sudralib yuruvchilarning kelib chigishini o‘rganish katta ahami-
yatga ega, chunki qushlar bilan sutemizuvchilar ham gadimgi sud-
ralib yuruvchilardan kelib chiggan. Toshko‘mir davrining oxirlarida
quruglikning ko‘pgina gismida hukm surib kelgan nam va issiq iglim
yomonlashgan. 0 ‘sha davrning oxiri va perm davrining boshida yer
po‘stlog‘i geologik o°‘zgarishlarga uchragan, quruglikning ancha
gismida qurug va issiq iglim garor topgan. Botgoqlik o‘simliklari -
ninabarglilar va sagovniklar paydo bo‘lgan. Bu davrda sudralib
yuruvchilarning rivojlanishiga qulaylik tug‘diradigan sharoit paydo
bo'ladi. Natijada sudralib yuruvchilar Mezozoy erasining boshlariga
kelib amfibiyalarni tamomila sigib chigara boshlaydi.

Eng gadimgi sudralib yuruvchilarning qoldiglari ustki toshko‘mir
davridan ma’lum (300 min yil ilgari). Lekin ularning stegosefallardan
ajralib chigishi Toshko‘mir davrining o‘rtalarida (320 mln yil oldin)
primitiv stegosefallar-antrozavrlardan boshlangan. Masalan: Diplo-
vertebron quruglikda yashashga ancha moslashgan, lekin ular hali suv
havzalari, botqoqglik va nam biotoplar bilan bog‘lig bo‘lgan. Shu bilan
birga ularning harakatchanligi kuchli bo‘lgan, bosh miyasi kattalash-
gan, terisi muguzlasha boshlagan.

Toshko‘mir davrining o‘rtalarida Diplovertebron amfibiyalar-
dan seymuriyamorflar (Seymouriomorpha) ajralib chigadi. Bularning
qoldiglari ustki Toshko‘mir va Quyi perm gatlamlaridan topilgan.
Bular amfibiyalar bilan sudralib yuruvchilar o‘rtasida oralig o‘rinni
egallaydi, lekin sudralib yuruvchilarga yagin turgan. Ularda atlas va
epistrofey shakllana boshlagan. Oyoq skeleti va ularning kamarlari
to‘lig suyakka aylangan, uzun suyak qovurg‘alari bo‘lgan, lekin bu
govurg‘alaming uchi ko‘krak gafasini hosil gilmagan. Ba’zilarida
jabra yoylari saglangan va ular hali suv bilan bog‘langan bo‘lgan.

Amniotalarga xos ko‘payish xarakteri va tuxumning havo muhi-
tida rivojlanishi gachon paydo bo‘lganligi aniq emas. Shuni ta’kidlash
kerakki, bu jarayon Toshko‘mir davrida kotilozavrlar (Cotylosauria)
paydo bo‘lgandan yuz bergan. Kotilozavrlaming bosh skeleti usti yax-

362



lit suyaklar bilan qoplangan. Atlas va epistrofey to‘lig shakllangan.
Oyoqlari gavdani yerdan ko‘tarib tura olgan. Dumg‘aza umurtgalari
2-5 ta bo'lgan. Kotilozavrlar Ustki toshko'mir va Perm davrlarida
yashagan. Bulaming orasida kaltakesaklardek keladigan kichik tur-
lari bilan bir gatorda bo‘yi 3 m gacha boradigan yirik vakillari ham
boigan (183-rasm).

Kotilozavrlar hozirgi zamon va xilma-xil gazilma holdagi sudra-
lib yuruvchilami boshlab bergan gadimgi guruhlardandir. Bular Perm
davrida nihoyatda ko‘p bo‘lib, Trias davrida qirilib ketgan. Chun-
ki bu davrga kelib kotilazovrlardan yuksakroq sudralib yuruvchi-
lar paydo boiadi va yashash uchun kurashda g‘olib chigadi. Perm
davrida paydo boigan toshbaqalar (Eunotosaurus)da keskin kengay-
gan govurg‘alar hali yaxlit ustki pantsir (karapaks)ni hosil gilmagan
(184-rasm). Qorin galgoni boimagan va jagiarida tishlari boigan.
Bu gadimgi guruh trias davridayoq toia tashkil topgan va deyarli

183-rasm. Kotilozavrlar (1, 2, 3) va psevdozuxiya (4):

1 - pareyzavming (ustki perm) skeleti;
2 - pareyzavr (tashgi ko‘rinishi tiklangani); 3 - seymuriya; 4 - psevdozuxiya.
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o‘zgarmasdan hozirgi zamongacha
yashab kelmoqda. Seymuriya-morflar,
kotilozavrlar va toshbaqalar anapsida
guruhiga birlashtiriladi.
Kotilozavrlardan Perm davrining
ustki va Trias davrining boshlarida
ixtiozavrlar va pleziozavrlar kabi den-
gizda yashaydigan qazilma sudralib
yuruvchilar paydo bo‘lgan.
Pleziozavrlar (Plesiosauria) hagi-
giy dengiz sudralib yuruvchilari edi.
Ularning tanasi keng va vyapaloq.
Kichkina boshini ko‘taruvchi bo‘yni
bilan ixtiozavrlardan farq gilgan. IkKi
juft oyogi shaklan o‘zgarib, suzgich
kurakka aylangan.
Terisi yalang‘och bo‘lib, bo‘yi
0,5 m dan to 10-15 m gacha borgan.
Pleziozavrlar Trias davrining boshida
paydo bo‘lib, Bo‘r davrining oxirlarida
girilib ketgan.
Ixtiozavrlar (Ichthvosauria) Trias
davrining ustki gatlamlarigacha yasha-
gan. Mezozoy erasi dengizlarida bular hozirgi kitsimonlaming o ‘mini
egallagan va delfinlarga o‘xshab ketgan; gavdasi duksimon, tumshug*i
uzun, ikki pallali dum suzgich ganoti boigan. Oyoqglari gisqa kurak
ko‘rinishida, terisi yalang‘och boiib, barmoglarining soni 7 tagacha
borgan. Bu belgilar ulaming pleziozavrlarga nisbatan suvda yashash-
ga juda kuchli moslashganligidan dalolat beradi. Ixtiozavrlarning
bo‘yi 1 m dan 14 m gacha borgan. Bular fagat baliglar, ba’zan esa
umurtgasizlar bilan oziglangan. Ixtiozavrlar ham Trias davrida paydo
boiib, Bo‘r davrining oxirida girilib ketgan (185-rasm).
Perm davrida kotilozavrlardan diapsida guruhiga kiruvchi sudralib
yuruvchilarning katta bo‘g‘imi shoxi ajralib chigadi. Bu guruh tezda
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185-rasnu Ixtiozavr va pleziozavr

ikkita kenja sinfga, ya’ni lepidozavrlar (Lepidosauria) va arxozavrlar
(Archo-sauria)ga ajraladi.

Lepidozavrlarning eng primitiv turkumi eozuxiylar (Eosuchia)
hisoblanadi, ular ancha kichik (0,5 m) bo’lib, kaltakesaklarga
o'xshagan. Umurtqgalari amfitsel shaklda bo'lgan va Trias davrining
boshlarida qgirilib ketgao”®jPerm davrida eozuxiylardan tumshugboshli-
lar (Rhynehocephalia) paydo bo'lgan. Tumshugboshlilar Yura davri-
ning oxirlarida qirilib ketgan. Ulardan bitta turi - atteriya hozirgacha
yashab kelmoqgda. Perm davrining oxirida eng primitiv eozuxiylardan
tangachaiilar paydo bo'lgan. Bo'r davrining oxirida kaltakesaklardan
ilonlar ajralib chigadi.

Mezozoy erasida yashagan shakli xilma-xil va ekologik yo'nalishlari
turlicha bo'lgan sudralib yuruvchilarga arxozavAdx kiradi. Arxozavrlar
quruglik, suv va hatto havoda ham yashagan. Arxozavrlaming bosh gu-
ruhi tekodontlar (Thecodontia) yoki psevdozuxiyalar (Pseudosuchia)
hisoblanadi. Ular kaltakesaklarga o'xshash bq'Jib,, bojyi 15 sm dan
3-5 m gacha borgan, yer ustida yashagan. Orga oyoqlari oldingisiga
nisbatan biroz uzun bo'lgan. Ulardan ayrimlari (omitozuxiyalar) da-
raxtlarda yashagan, taxmin gilinishicha, omitozuxiyalardan keyinchalik
qushlar kelib chiggan. Tekodontlarning boshga guruhi suvda yashashga
ko'chgan, bu guruhdan Trias davrining oxirida timsohlar kelib chiggan.
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186-rasm. Pterozavrlar

Trias davrining o‘rtalariga kelib tekodontlardan pterozavrlar, ya’ni
uchar kaltakesaklar (Pterosauria) paydo bo‘lgan. Ularning kattaligi
chumchuqdan tortib ganoti yoyilganda 7-12 m gacha va og‘irligi
65 kg gacha boradigan bahaybatlari ham bo‘lgan (186-rasm).

Pterozavrlar qushlar va ko‘rshapalaklarga o‘xshash havoda uch-
gan. Ularning oldingi oyoglari haqigiy ganotga aylanib ketgan. Ular-
ning bir-biriga qo‘shilib ketgan kafit va bilak suyaklari juda uzun
boiib, birinchi uchta barmog‘i teng bo‘lgan holda to‘rtinchi barmog‘i
juda uzun bo‘lgan va o‘sha barmog‘i bilan gavdasi yonlari orasida
yupga uchish pardasi tortilgan.

366



0 ‘mrov suyagi boimagan. Pterozavrlaming skeletida qushlar-
ning skeletiga o‘xshash belgilar hosil boigan, ya’ni to‘sh suyagida
ko‘krak toj suyagining boiishi, suyaklaming pnevmatikligi, bosh
skeleti suyaklarining qo“shilib ketganligi shular jumlasidandir. Jagiari
ko‘pchiligida tishsiz boigan. Pterozavrlar baliglar bilan oziglangan
va qirg‘oq bo‘ylaridagi goyalarda yashagan. Bo‘r davrining oxiriga
kelib pterozavrlar girilib ketgan.

Trias davrining ustki gatlamlaridan boshlab keyingi ovoqda yuruv-
chi vyirtgich psevdozuxiyalar (tekodontlar)dan dinozavrlar ajralib
chiqgadi.

Dinozavrlar ikkita katta guruhga, ya’ni kaltakesakchanoglilar
(Saurischia) va qushchanoglilarga (Ornithischia) boiinadi. Bular,
asosan chanoq kamarining tuzilishi bilan bir-biridan farq giladi (187-
rasm).

Kaltakesakchanoglilaming ko‘pchiligi yirtgich boigan. Keyingi
oyoqlarida harakat gilgan, oldingi oyoqlari ancha kalta, ba’zilarida
hatto reduksiyalanib ketgan. Ayrimlarining uzunligi 10-15 m ga yet-
gan, tishlari kuchli, keyingi oyoglaridagi tirnoglari baquvvat boigan.

Bularga seratozavrlami misol qilib ko‘rsatish mumkin. Kaltake-
sakchanoglilaming ba'zilari oldingi va keyingi oyoglarida yurgan,
o‘simliklar bilan oziglangan.

Bularga quruglikda yashagan, uzunligi 30 m va ogirligi 20-25 t
keladigan eng katta sudralib yuruvchi-diplodok vakil boiadi. Diplo-
dokning dumi va bo‘yni uzun, boshi nisbhatan kichik boigan. Undan-
da kattarog va kalta dumli braxiozavming bo'yi 24 m ga, ogirligi
esa 50 t ga yetgan. Bunday gigantlar quruglikda sekin harakat gilgan,
ko‘proq vaqtini suv girg‘oglarida o ‘tkazgan.

Qushchanoglilar guruhiga kiruvchi sudralib yuruvchilar asosan
o‘simlikxo‘r boigan. Ko‘pchiligi orga oyoqlarida harakat gilgan.
Oldingi oyoglari sezilarli darajada qisqargan. Jagiarining oldingi
gismi shox tumshuqg bilan goplangan boiib, tishlari boimagan, fagat
jagiarining keyingi tomonida tishlari boigan. Qushchanoglilarga igua-
nadonlar, stegozavrlar va triseratopslar kiritilgan. Iguanadonlaming ba-
landligi 5 m dan 9 m gacha borgan, ular fagat orqa oyoqlarida yurgan.
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187-rasm. Qadimgi sudralib yuruvchilar vakillari: !Kinni;&

1- monoklon; 2 - triserdfbp”; 5-stiir~kt~avf; "4 -iguanaddnj: H
5 - stegozavr; 6 - braxiozavr; 7 - mezozavr.
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Stegozavrlaming boshi juda kichkina, boshining orga tomonida
ikki gator oinashgan uchburchakli baland suyak plastinkalari va
dumida o‘tkir tikanlari bo’lgan. Stegozavrlaming bo‘yi 5 m gacha
borgan.

Triseratopslar tashqi ko’rinishidan karkidonlargao‘xshash boigan.
Tumshugining uchida uncha katta boimagan bitta shox va ko ‘zining
ustida ikkita uzun shoxi boigan. Ularning uzunligi 8 ni gacha bor-
gan. Nihoyat, sudralib yuruvchilarning oxirgi darrandasimonlar yoki
sinapsidalar kenja sinfi (Theromorpha, Synapsida) kotilozavrlardan
ajralib chiqgan bosh bo'g'inlaridan biri hisoblanadi. Darrandasimon-
lar Toshko‘mir davrining oxirlarida paydo boigan, lekin amfibi-
yalarga xos ba’zi belgilarni saglab golgan. Masalan: teri bezlari ko‘p
boigan. Toshko’mir davrining oxiri va Perm davrida ulaming peiiko-
zavrlar turkumiga birlashtirilgan tur-
lari kelib chiggan. Ularning umurtga-
lari amfitsel tipda boiib, bosh skele-
ti kuchsiz rivojlangan. Bitta chakka
chugurchasi va bitta ensa bo'rtmasi.
gorin qovurg‘alari va tanglay suyagida
tishlari boigan. Bo‘yi | m dan 3-4
m gacha borgan. Perm davrining oxi-
riga kelib, pelikozavrlar girilib ketadi,
lekin bulardan oldin darranda tishli
sudralib yuruvchilar ajralib chigadi.

Ularning ba’zi turiarida tishlari kurak,
goziq va oziq tishlarga ajralgan. Pastki
jagining boshga suyaklari Kkichray-
gan. Ixtisoslashgan vyirtgich turlariga
misol qilib, Shimoliy Dvinadan topil-
gan inostrantseviyani va juda progres-
siv sinognatuslarni ko‘rsatish mumkin 188-rasm. Yirtgichtishlilar:
(188-rasm). 1- inostranseviyaning ostki

Shunday qilib, Perm davrining  permdan topilgan (tiklangani);

oxiri, Trias davrining boshiga kelib, 2 - sinognatusning bosh skeleti
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sudralib yuruvchilar faunasi yer yuzida hukmronlik gilgan. Amfibiya-
laming ko‘pchiligi qirilib ketgan. Sudralib yuruvchilar bu davrda
nafagat quruglik muhitini, balki havo hamda suv muhitlarini ham
o‘zlashtirib oldi. Mezozoy erasining 150 miIn yili davomida sudralib
yuruvchilar yer yuzida hukmronlik gilgan.

Bo‘r davrining oxiriga kelib. Yer yuzida yangi kuchli tog*‘ hosil
bo'lish jarayoni boshlandi. Buning natijasida keng landshaftlar gay-
ta hosil bo'ldi, dengiz va qurugliklar gaytadan tagsimlandi. Iglim
quruglashdi, yil fasllari (issiq va sovuq) shakllandi hamda tabiat
mintaqalari paydo bo‘ldi. Shu bilan birga o ‘simlik olami ham o ‘zgardi,
ya’ni sagovniklar va ninabargli daraxtlar yopiq urug'li o'simliklar
bilan almashindi. Bu vaqtga kelib, issigqonli hayvonlar (qushlar va
sutemizuvchilar) paydo bo'ladi. Bu hayvonlar o'zgarayotgan muhit-
da issigqonliligi tufayli moslashib bordi va biotoplardan sudralib
yuruvchilarni sigib chigaradi. Keyin hozirgi zamon erasi - kaynozoy
boshlanadi. Kaynozoy erasida sutemizuvchilar va qushlar hukmron-
lik giladi. Sudralib yuruvchilardan kichik va harakatchan tangachali-
lar, yaxshi himoyalangan toshbagalar va suvda yashovchi timsohlar
saqlanib goldi. Mezozoy erasining oxiriga kelib, ko'pchilik sudralib
yuruvchilarning qirilib ketishiga sabab, o'sha vaqtdagi iglim sha-
roitining va Yer orografiyasining o'zgarishi, hamda yuksak taraqqiy
etgan issiqgonli hayvonlaming (qushlar va sutemizuvchilar) paydo
bo'lishi hisoblanadi.

Sudralib yuruvchilarning ahamiyati. Sudralib yuruvchilar turli-
tuman va yer yuzida keng targalganligi uchun tabiatda va inson ha-
yotida suvda hamda quruglikda yashovchilarga nisbatan katta ahami-
yatga ega. Sudralib yuruvchilarning deyarli hammasi foydali hisob-
lanadi. Ko'pchilik kaltakesaklar va ilonlar zararkunanda hasharotlar,
mollyuskalar va kemiruvchilarni girib, ular sonini cheklab turadi va
gishloq xo'jaligiga katta foyda keltiradi. Ko'pgina kaltakesaklar, tul-
ki, sassiqgo'zan kabi ovlanadigan muhim darrandalarga yem bo'ladi.
Mayda kemiruvchilar bilan oziglanadigan zaharsiz ilonlami ba’zi
joylarda odamlar (Amerika, Janubiy Osiyo, Afrika) uylarida mushuk
o'mida saqlaydilar.
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Ayrim sudralib yuruvchilar zarar ham keltiradi. Masalan: 0 ‘rta
Osiyo cho‘l toshbaqasi poliz ekinlariga va don ekilgan maysazorlarga
ziyon keltiradi. Cho‘l toshbagalari temir yo‘l ko‘tarmalari va sug‘orish
inshootlarini kovlab tashlaydi. Baliq yetishtiradigan xo jaliklarda suv
ilonlari yosh baliglarni yeb, ma’lum darajada zarar yetkazadi. Qurug-
likda yashovchi toshbaqalar, ba’zi kaltakesaklar va ilonlar odam
hamda uy hayvonlariga ayrim yugumli kasalliklami targatadi, chunki
ularda kasallik yugtiradigan kanalar parazitlik giladi. Issiq iglimli
mamlakatlarda, shu jumladan, MDHda Kavkaz va 0 ‘rta Osiyoda za-
harli ilonlar inson uchun katta xavf tug‘diradi. Odamlar uchun o‘ta
xavfli ilonlarga shagildoq ilon, kapcha ilon, ko‘lvor ilon va dengiz
ilonlari kiradi. Bu ilonlar chagganda odamlaming 1—2% o ‘ladi.

Zaharli ilonlar zaharining ganday ta’sir etishiga garab 2 guruhga
boiinadi. Birinchi guruhga kiruvchi ilonlar chagqganda to‘gima qi-
zarib shishib ketadi, sovuq ter chigadi, odam alahsiraydi, ko‘ngli be-
huzur bo'ladi. Bunda odam oiishi ham mumkin. Ikkinchi guruhga
kiruvchi zaharli ilonlar chagganda zahar nerv sistemaga ta’sir etadi,
qgoi va oyoqlar falaj boiib qoladi, nafas gisiladi, yuzi ko‘karadi va
nihoyat zaharlangan odam oiadi.

llon chagganda chaqgan joyni KMnO04 ni kuchli eritmasi bilan
chaygab zaharni chigarib tashlash kerak, chunki soiak tegsa ilon za-
hari parchalanadi. llon chagganda choy yoki kofe ichish ham foy-
dali, so‘ngra zaharlangan odamni tezda shifoxonaga olib borib, ilon
zardobi bilan emlanadi. Zardob quyidagicha tayyorlanadi: uzoq vaqt
davomida sogiom otning tanasiga migdori oshib boruvchi ilon zahari
yuboriladi, keyin otdan gon olinadi va bu qondan zardob tayyorlanadi.

Monovalentli zardob ma’lum bir tur ilon chagganda ishlatilsa, po-
livalentli zardob bir necha zaharli ilon turlari chagganda ishlatiladi.

Zahar olish uchun zaharli ilonlar tabiatdan ushlab kelinadi va
maxsus ilon saqlanadigan joylarda bogiladi.

0 ‘zbekiston Respublikasi Fanlar Akademiyasi zoologiya instituti
goshida maxsus zaharli ilonlar saglanadigan pitomnik bor. Bu yerda
kapcha ilon, gora ilon va koivor ilonlar saglanadi hamda ulardan
gimmatbaho ilon zahari olinadi. llon zaharidan gimmatbaho davolash
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mahsulotlari (laxezis, vipratoks va boshqalar) olinadi va revmatizm,
yurak tomirlari spazmasi, bronxial astma va boshga kasalliklami
davolashda keng qoilaniladi. Shuning uchun ham zaharli ilonlarni
muhofaza gilish va ulardan ogilona foydalanish kerak.

Yirik kaltakesak, ilon, timsoh va aynigsa toshbaga go‘shti ko‘pgina
mamlakatlarda ovqgatga ishlatiladi. Timsohlar, yirik ilonlar va kaltake-
saklarning (echkemar) terisidan chemodan, portfel, tasma, xaltacha va
poyabzal tayyorlanadi. Ba’zi dengiz toshbagalarining, aynigsa karet-
taning galgonidan tarog, ko‘zoynak gardishlari va boshga buyumlar
tayyorlanadi.

llonlar, timsohlar va toshbaqalarni ortigcha ovlash, albatta ular so-
nining keskin kamayishiga va hatto yo‘q bo‘lib ketishiga olib kelishi
mumKkin.

0 ‘zbekistonda uchraydigan 60 ta tur sudralib yuruvchilardan 16
ta turi kamyob boTib, 0 ‘zbekiston «Qizil kitob»iga (2009-y.) Kiri-
tilgan: Molchanov to‘garakboshi, xentog* to‘garakboshi, shtraux
to‘garakboshi, Said-Aliyev taqir to‘garakboshi, Rustamov sink gek-
koni, sillig gekkoncha, galgonli gekkoncha, qoraxoldor kaltakesak,
Farg‘ona qum kaltakesagi, bo‘z echkemar, Hind boygasi, to‘rt yo‘lli
chipor ilon, ko‘ndalang yo‘lli bo‘ritish ilon, Afg‘on litorinxi, kapcha
ilon, dasht gora iloni. Yugorida nomlari keltirilgan sudralib yuruv-
chilaming turlarini muhofaza qilish va ulardan ogilona foydalanish
lozim.

Sudralib yuruvchilar sinfi bo‘yicha topshiriglar

1. Amniotalarga xos xususiyatlarni belgilang. A. Tuxumida
sariglik kam; B. Lichinkasiz rivojalanadi; C. Urug‘lanishi tashqi;
D. Urug‘lanishi ichki; E. Embrionida amnion parda hosil bo'ladi:
F. Hayoti suv bilan bog‘liq; G. Terisi qurug, muguz bilan qoplan-
gan.

2. Sudralib yuruvchilarning mutlot] quruglikda yashashga mos-
lashish belgilarini kofsating. A. Tuxumi tashqi tomondan gat-
tig po‘chog bilan goplanganligi; B. Trik to‘g‘ishi; C. Teri bezlari-

372



ning rivojlanmaganligi; D. Terisi muguz qavat bilan qoplanganligi;
E. Yuragi uch kameraligi; F. Ichki urug‘lanishi; G. Boshining ancha
harakatchan bo‘lishi; H. Dumining uzun bo‘lishi.

3. Sudralib yuruvchilar skelefining tuzilishi uchun xos belgilarni
ko'rsating. A. Bosh skeletining birlamchi tog‘ay skeleti to‘liq suyak-
lanmagan; B. Eshitish kapsulasi uchta suyakchadan iborat; C. Pastki
jag ‘i miya qutisiga kvadrat suyagi orgali qo‘shilgan; D. 0 ‘ng va chap
jag“ suyaklari o‘zaro harakatchan qo‘shilgan.

4. Muskul sisitemasining amfibiyalarga nisbatan murakkab tuzi-
lish belgilarini ko rsating. A. Muskullari tanada metamer joylash-
gan; B. Muskullari murakkab ravishda defiferensiyallashgan; C. Oyoq
muskullari kuchli rivojlangan; D. Qovurg‘alararo muskullari yaxshi
rivojlangan.

5. Nafas olish sistemasining amfibiyalarga nisbatan murakkab
tuzilish belgilarini ko ¥sating. A. 0 ‘pka ichki bo‘shlig‘ining kichikroq
boiishi; B. 0 ‘pkasi xaltasimon bo‘lishi; C. Nafas olish yoilarining
ixtisoslashganligi; D. Burun orqgali nafas olishi; E. 0 ‘pka bo‘shlig‘i
juda ko‘p katakchalarga boMinganligi; F. Og‘iz bo'shlig‘ining ken-
gayishi va torayishi tufayli nafas aktining boiishi.

6. Qon aylanish sistemasining amfibiyalarga nisbatan murakkab
tuzilish belgilarini ko'rsating. A. Yuragi uch kamerali; B. Yurak qo-
rinchasida to‘lig boimagan to‘sig‘i bor; C. Arterial konus uchta alo-
hida arteriyalarga boiingan; D. Arteriya va vena sistemasi bir mun-
cha alohidalashgan; E. Qon tomirlar devori galinroqg; F. Ikkita qon
aylanish doirasi bor.

7. Sudralib yuruvchilarning ayrish organlari ganday tuzilgan?
A. Chanog buyrak rivojlangan; B. Tana buyrak rivojlangan; C. Bar-
cha vakillarida siydik pufagi yaxshi rivojlangan; D. Siydik yo‘li
kloakaga ochiladi.

8. Sudralib yuruvchilarning nerv sistemasi va sezgi organlarga
xos belgilar keltirilgan javoblarni ko 'rsating. A. Oldingi miya yarim-
sharlar po‘stlog‘i burmalar hosil giladi; B. Yarimsharlarning po‘stlog‘i
rivojlangan; C. Eshitish organining uchta bo‘limi ham yaxshi rivoj-
langan; D. Eshitish organi fagat ichki qulogdan iborat; E. Eshitish
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suyakchasi bitta; F. Tepa organi yaxshi rivojlangan; G. Ranglarni
ajrata oladi. H. Eshitish suyakchasi uchta.

9. Tumshugboshlilaming tuban tuzilish helgilarini ko rsating.
A. Umurtqalari orasida xordasi saqglanib golgan; B. Miya qutisi suyak-
ka aylanmagan; C. Qorin terisi ostida sovut qoldig'i saqlanib golgan;
D. Uchinchi qovoglari rivojlangan. E. Tishlari jagiarda va tanglay
suyaklarida joylashgan; F. Tishlari ixtisoslashmagan; G. Nog‘ora par-
dasi rivojlanmagan; H. Qovogqlari galin; 1. Kopulyativ organi yo‘q;
J. Tuxumi juda kichik.

10. Kaltakesaklarni o'ziga xos tuzilish helgilarini ko ¥sating.
A. Jag4 suyaklari harakatchan qo‘shilgan; B. Pastki jag' suyaklari
0°‘zaro qo‘shilib ketgan; C. Qovoqlari harakatsiz; D. Qovoglari hara-
katchan; E. Barcha turlarining oyoqlari yaxshi rivojlangan; F. Nog'ora
pardasi tashgi tomondan ko'rinib turadi.

11. Xameleonlarga xos belgilarni ko rsating. A. Barmoglari bir-
biriga garama-garshi joylashgan; B. Barmoglarining ostki tomoni
kengaygan; C. Barmoglarining ostida ko‘p tukchalari bor; D. Tanasini
shishirish xususiyatiga ega; E. Ko‘zlarining har biri mustaqil harakat-
lanish xususiyatiga ega; F. Tungi hayvonlar hisoblanadi.

12. Kapcha ilonning sistematik o mini aniglang. A. Rhyncho-
cephalia; B. Squamata; C. Ophidia; D. Lacertidae; E. Viperidae;
G. Elapidae; H. Vipera lebetina; I. Naja oxiana.

13. Cho'l toshbagasining sistematik o ‘mini aniglang. A. Chelo-
nia; B. Lacertilia; C. Cryptodira; D. Testudo elephantopus; E. T. hor-
cfieldi; F. Anguidae.

14. Timsohlar o'q skeleti bofimlari va soni to'g'ri
ko'rsatilgan javoblarni belgilang. A. Bo‘yin umurtgalari 8 ta;
B. Bo‘yin umurtgalari 9 ta; C. Ko'krak umurtqalari 10-12 ta;
D. Ko'krak umurtgalari 12-13 ta; E. Bel umurtqalari 4-6 ta;
F. Bel umurtgalari 2-3 ta; G. Dumg'aza umurtqalari 1-2 ta;
H. Dumg'aza umurtqalari 2-3 ta; I. Dum umurtgalari 15-40 ta;
J. Dum umurtqalari 30-40 ta.

15. Echkemarning sistematik o mini urug'dan boshlab belgi-
lang. A. Varanus; B. Lacertidae; C. Varanidae; D. Serpentes; E. Boi-
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dae; F. Squamata; G. Reptilia; H. Elapidae; I. Chelonia; J. Acrania;
K. Craniata; L. Chordata; M. Cephalochordata.

16. Murtak pardali umurtqalilarni kofsating: A. To‘garak
ogizlilar; B. Baliglar; C. Qushlar; D. Sudralib yuruvchilar; E. Suvda
hamda quruglikda yashovchilar; F. Sutemizuvchilar.

17. Sudralib yuruvchilarning kelib chigishi va evolutsiyasini
tartib bilan ko frsating: A. Sudralib yuruvchilar turlari xilma-xil-
ligi ortgan; B. Mezozoy erasi oxirida tog*‘ hosil bo‘lish jarayonlari
boshlangan; C. Toshko‘mir davri oxirida iglim quruglasha borgan;
D. Toshko‘mir davrida kotelozavrlar paydo bo‘lgan; E. Mezozoyda
ular barcha muhitni egallagan; F. Sudralib yuruvchilami ko‘pchiligi
girilib ketgan; G. Iglim keskin sovugan; H. Qushlar va sutemizuvchi-
lar hukmronlik gila boshlagan.

18. Tumshugboshlilar ganday tuzilgan? A. Tanasi muguz tan-
gachalar bilan goplangan; B. Umurtqalari ikki yon tomondan bo-
tig; C. Umurtqgalar orasida xorda bor; D. Xilma-xil turlardan iborat;
E. Keng targalgan; F. Yangi Zelandiyada uchraydi.

19. Kaltakesaklar uchun xos belgilarni kofsating. A. Ko‘p-
chiligining oyoqlari yaxshi rivojlangan; B. Qovoglari harakatchan;
C. Oyoqlari boimaydi; D. Qovoglari shaffof, ko'zni qoplab turadi; E.
Xavf tug‘ilganda ko‘pincha dumini uzib tashlaydi; F. Nog‘ora parda
va o'rta qulog‘i boimaydi; G. Tullaganda terisi parcha-parcha boiib
ko‘chadi; H. Terisi yaxlit ko‘chadi; I. Pastki va yuqori jagiari elas-
tik paylar orgali tutashgan; J. Hasharotlar va mayda hayvonlar bilan
oziglanadi; K. Jag‘ suyaklari harakatchan qo‘shilgan; L. Qovoqglari
harakatchan; M. Nog‘ora pardasi tashqi tomondan ko ‘rinadi.

20. lonlar uchun xos belgilarni ko fTsating. (19-topshiriqgga ga-
rang).

21. Zaharli ilonlarni ko rsating. A. Kapcha ilon; B. Koivor
ilon; C. Chipor ilon; D. Qalgontumshug ilon; E. Qum bo‘g'ma iloni;
F. Choi gora iloni; G. Boyga; G. Suviloni; I. Shagildoq ilon; J. Ur-
chuq ilon.

22. Timsohlar uchun xos belgilarni ko rsating. A. Boshi keng,
oyoglari kalta; B. Yuragi uch kamerali; C. Boshi cho‘zig, oyoqlari
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kalta; D. Burun teshiklari va ko‘zlari tumshug‘i ustida; E. Burun
teshiklari va ko‘zlari boshidagi bo'rtiqlar ustida; F. Yuragi to'rt ka-
merali; G. Tuxumlarini girg‘oqga qo‘yadi; H. Tuxumlarini suv bilan
hollab turadi.

23. Timsohlar va ular targalgan joylarni juftlab ko Trsating.
A. Nil timsohi; B. Alligatorlar; C. Tarogli timsoh; D. Gavial: 1- den-
gizlar sohili yaqinida; 2 - Hindiston va Hindixitoy; 3 - tropik Afrika;
4 - Janubiy Amerika, Xitoy.

9.5. Qushlar (Aves) sinfi

Umumiy tavsifi va tuzilishi. Qushlaming tanasi zich va asosan
yumaloq shaklda boiadi. Boshi unchalik katta emas, bo‘yni uzun va
harakatchan. Oldingi oyoglari, ya’ni ganotlari tinch turganda tanasi
yoniga yigllgan boiadi. Qushlaming pat va parlari gavdasiga suyri
shaklini beradi.

Kaptarlar, yapalogqushlar, lochinsimonlar va to‘tiqushlaming
ustki tumshugl asosida voskovitsasi bor. Bu yumshoq teri boiib,
tumshuqgning ustiga bo‘rtib chiqib turadi.

Qushlar anatomik tuzilishi jihatidan o°‘zining bevosita ajdod-
lariga, ya’ni sudralib yuruvchilarga juda yagin turadi. Qushlaming
terisi sudralib yuruvchilarniki singari qurug, deyarli teri bezlari
boimaydi. Qushlaming oyoqlari tangachali teri bilan qoplangan.
Ularning pati va pari sudralib yuruvchilarning tangachasi singari
shoxsimon moddadan tuzilgan. Sudralib yuruvchilar singari qush-
larda ham ichak, siydik yoli va ko‘payish organlari teshiklari
kloakaga ochiladi. Aynigsa, ularning embrionlari o‘rtasida juda
ko‘p o‘xshashliklar bor.

Qushlaming asosiy progressiv belgilariga ularning ko‘rish va
eshitish organlarining yaxshi taraqgiy etganligi, bosh miyasining
murakkab rivojlanganligi, gavda haroratining doimiy yuqori boiib
turishi (gomoyotermik) organizmning butun hayot faoliyatini kuchay-
tiradi va uni muhitga, jumladan, atrofdagi haroratga kamroq bogliq
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qgilib go'yadi. Qushlarning yuragi to‘rt kamerali boiishi, havoda oson
harakatlanishini ta’minlaydigan va differensiyallangan murakkab pat
goplamining yuzaga kelganligi havoda uchish uchun yordam beradi.
Qushlarning targalishi va oziq topishiga ularda murakkab moslamalar
kompleksi borligidir.

Qushlarning hajmi va massasi ham turlicha. Masalan: Yangi
Gvineya Kazuarlarining ogirligi 50-70 kg gacha boradi, Afrika tuya-
qushining bo‘yi 2,5-3 m va og‘irligi 90-100 kg gacha yetadi. Uchib
yuruvchi qushlardan albatroslar ganotini yoyganda kengligi 3,6 m ga-
cha, tasqaraniki 3,25 m gacha va saqoqushlarniki 3,1 m gacha boradi.
Uchib yuruvchi qushlar orasida eng yirigi oqqush hisoblanadi. Uning
massasi 16-22 kg gacha yetadi. Eng kichik va yengil qush kolibri-
lar boiib, ularning hajmi qovoqarilarday va ogirligi 1,7-2 g keladi.
Ko'pchilik kolibrilaming ogirligi 3-8 g atrofida boiadi.

Qushlarning oldingi oyoqlari shaklan o‘zgarib, ganotga aylangan.
Aorta yoyi bitta boiib, o'ng tomonga burilgan. Bosh miya yarim-
sharlari tubi oldingi miya, o'rta miya va miyacha hisobiga progressiv
taraqqiy etgan. Qushlarning tashqi va ichki tuzilishini kaptar misolida
(189-rasm) ko‘rib chigamiz.

189-rasm. Kaptarning tashqi tuzilishi:

1- boshi; 2 - bo‘yni; 3- ganoti; 4 - dumi; 5 - burun teshigi; 6 - ustki
tumshug'i; 7- tili; 8 - quloq teshigi; 9 - barmoglari; 10 - iligi.
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Kaptarning gavdasi ham boshga qushlamikiga o‘xshab pat va
parlar bilan qoplangan. Tanasi tuxumsimon shaklda, boshi kichkina
va yumalog. Boshining oldingi tomonida tumshugi bor. Tumshugi
ikki gismdan, ya’ni yuqorigisi tumshuq usti va pastkisi tumshug osti-
dan iborat. Tumshugi shox parda bilan goplangan suyak jagiaridan
tuzilgan. Hozirgi yashab turgan qushlarda tishlari boimaydi. Bu esa
ulaming uchishi uchun katta ahamiyatga ega boigan tana massasini
yengillashtiradi.

Qushlar tumshugi yordamida ozig yig‘adi, ko‘pchiligi ozigni
tumshugi bilan maydalaydi, uya quradi, dushmanlardan o‘zini hi-
moya qiladi.

Umuman qushlar tumshugining kattaligi va shakli har xil boiadi
(190-rasm).

Tumshugi asosida burun teshiklari joylashgan. Boshining ikKi
yonida yirik ko‘zlari boiib, ularda ustki va pastki govoqglardan tashgari
yumgich pardalari ham bor. Ko'zlaridan orgaroqda birmuncha pastda
patlari orasida qulog teshiklari joylashgan. Ayrim qushlar (girg‘ovul,
qur)ning boshida go‘shtdor hosilalari - taroq va halgalar boiadi.

Umuman, qushlarning gavdasi (kaptar, qarg‘a. chumchuq) nis-
batan Kkichik boshi, uzun harakatchan bo‘yni, tuxumsimon tanasi
hamda bir juftdan oyoq va ganotlardan iborat. Havoda ular boshini
oldinga chiqgarib, oyoqlarini tanasiga tortib yoki orgaga uzatib uchadi.
Bunda ulaming tanasi havo qarshiligiga kamroq uchraydigan shakl-
ga keladi. Qushlarning dumi kichrayib, go‘shtdor kichkina dumboqg-
ga aylangan, bu dumbogda yelpigichdek yozila oladigan uzun-uzun
serbar patlar boiadi. 0 ‘zgarib, ganotga aylangan oldingi oyoqlari lo-
tincha «Z» harfi shaklida boiadi, ya’ni bu oyoglarining uchta asosiy
boiimi bir-biriga nisbatan biror burchak ostida turadi va shunga ko‘ra
butunlay yozila olmaydi.

Teri goplami. Qushlarning terisi yupga va quruq boiib, unda
hech ganday suyak tuzilmalari yo'qligi, patlardan iborat shox
goplagichining borligi va bezlarning boimasligi bilan xarakterlanadi.

Ko“pchilik qushlarda fagat dum tubining ustiga o‘rnashgan dum
bezi bor. Dum bezi o‘zidan sekret chigaradi. Qushlar tumshugi
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190-rasm. Qushlar tumshugMning turli-tumanligi:

1 - sorniki; 2, 3, 4 - balchiqgchilarniki (2 - bigiztumshugniki); 3 - uzunbu-
run balchiqgchiniki; 4 - yakantovuq (loyxo‘rak)niki; 5 - kolibriniki; 6 - qizi-
lishtonniki; 7 - tukanniki, 8 - saqoqushniki, 9, 10, 11 - donxo‘r qushlarniki
(9 - zyablikniki, 10 - boltatumshuq (dubonos)niki; 11 - gaychiturnshug (klyost)
niki; 12, 13 - hasharotxo‘rlamiki; (12 - penochkaniki; 13 - tentakqushlamiki),
14, 15 - suvda suzuvchi qushlarniki (14 - yovvoyi o‘rdakniki; 15 - cherakniki).
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yordamida patlarini shu sekret bilan
yog‘laydi. Bu yog‘li sekret patlar-
ni suv bilan ho‘llanishdan saglaydi.
Dum bezi, aynigsa suvda suzuvchi
qushlarda yaxshi rivojlangan. Qurug-
likda (cho‘lda) yashovchi ba’zi qush-
larda (tuyaqushlar, tuvaloglar) bu bez
bo‘lmaydi. Dum bezining sekreti qu-
yosh nuri ta’sirida «D» vitaminiga
aylanadi, buni qushlar patlarini toza-
lash vaqgtida yutadi.

Qushlar tanasi tashgi tomondan
shox ortiglari patlar, pat-parlar, hagi-

191-rasm. Pat va par tiplari: ~ qiy parlar, ipsimon patlar va gilchalar
1- kontur pat; 2 - par-pat; '‘bilan qoplangan (191-rasm).

3 - hagiqiy par; 4 - ipsimon Voyaga yetgan qushning ustini
pat; 5 —qilcha; 6 —par-pat. goplab turadigan patlaming ko‘p gis-

mini kontur patlar tashkil etadi. Bu
patlar joylashishiga garab turli nomlari bor, ya’ni dum usti patlari,
quloq goplag‘ich patlari va hokazo.

Qushlarning dum pati yoki harakatlanuvchi (goqub) ganot pat-
laridan bir donasini yulib olib, tuzilishi bilan tanishiladigan bo‘lsa,
tipik pat egiluvchan o‘q va birmuncha yumshoq yon plastinka -
tashgi hamda ichki yelpig‘ichlardan iboratligini ko‘rish mumkin. Pat
o'gining ustki uzun gismi tana, yelpigichsiz pastki gismi esa galam
uchi deyiladi. Qalam uchining tubida teshigi bor (192-rasm). Qoquv
patlarining ichki yelpig‘ichlari tashqi yelpig‘ichlariga nisbatan serbar
bo‘ladi. Qanot yoyilganda tashqi yelpig'ich yuqgori tomondan yonida-
gi goquv pati ichki yelpig'ichining faqat bir chekkasini qoplab turadi.

Pat tanasining ichki gismi g‘ovak o‘zak bilan tolgan bo‘lsa,
galam uchining bo‘shlig‘ida bir-biriga kirib turgan nozik shox qal-
pogchalar bor. Pat yelpig‘ichining har biri talaygina uzunchog uch
girrali plastinkalar birinchi tartibdagi tolachalardan hosil bo'lgan.
Bu tolachalarga undan ham mayda ikkinchi tartibdagi tolachalar
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192-rasm. Qoquvchi patning tuzilish sxemasi:

1- pat o‘gi; 2 - pat yelpig'ichi; 3 - pat tanasi; 4 - birinchi tartibdagi
tolachalar; 5 - ikkinchi tartibdagi tolachalar; 6 - ilmogchalar.

o'rnashgan. Har gaysi ikkinchi tartibdagi tolacha uchida mikroskopik
ilmoqchalar boMadi. Bu ilmogchalar ikkinchi tartibdagi boshga to-
lachalar ilmog‘iga ilashib oladi.

Yelpig‘ichlari bo‘lgan katta yirik patlari kontur patlar deyiladi va
voyaga yetgan qush gavda shaklini shu kontur patlar belgilaydi. Ular-
dan ayrim guruhlari maxsus nomlangan, masalan: dum usti patlari,
qulog qoplag‘ich patlari. ganot usti qoplag'ich patlari. Qanot chetidan
chiggan katta patlar qoquv patlari deb ataladi.

Qoquv patlari uch turlicha bo‘ladi: panjalarda bo'ladigan birin-
chi tartibdagi qoquv patlari yoki katta qoquv patlari, bilakka biri-
kadigan ikkinchi tartibdagi goquv patlari yoki kichik goquv patlari
va yelka suyagiga birikkan uchinchi tartibdagi qoquv patlari (193-
rasm).

Tuzilishi tipik goquv patlarinikiga o‘xshash va murtak holicha
saqlangan birinchi barmoqdagi to‘p-tolp patlar ganotcha deb ataladi.
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193-rasnt Qanot skeletida qoquv patlarining joylanishi:

1 - birinchi tartibdagi qoquv patlari; 2 - ikkinchi tartibdagi qoquv patlari;
3 - uchinchi tartibdagi goquv patlari; 4 - ganotcha.

Uchish vaqgtida ma’lum darajada boshqgaruv vazifasini bajaradigan
katta dum patlari yo haltiruvchipatlar yoki rul patlar deyiladi.

Pat kaptar gavdasini boshidan oxirigacha qoplab olmasdan, balki
terining ma’lum qismlari (pteriliylar)dagina bo‘ladi, shu gismlar ora-
sida patsiz joylar (apteriylar) ham bor (194-rasm).

Kontur patlarining umumiy soni yirik qushlarda ko'p bo'ladi. Ma-
salan; kolibrilarda 100 taga yaqin kontur patlari bo‘lsa, mayda chum-
chugsimonlarda 1,5-2,5 mingtagacha, baligchi qushlarda 5-6 ming-
tagacha, o'rdaklarda 10-12 mingtagacha va ogqushlarda 25 ming-
tagacha boMadi.

Kontur patlaming tagida parli patlar va haqiqiy parlar joylashgan.
Ular o'glaming ingichka bo'lishi hamda ikkinchi (darajali) tartibdagi
tolachalari yo'qligi bilan kontur patlardan farq giladi. Par va par-pat-
lar tanada issiglikni saglash vazifasini bajaradi. Par o'qi kalta tortgan
parli patdir, shuning uchun ham butun tolachalari uning uchidan bir
tutam bo'lib chigadi.
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194-rasin. Kaptar terisidagi pteriliy (/) hamda apteriylarining (2)
gorin va orga tomonidan ko‘rinishi

Ko‘pgina qushlarning og‘iz burchaklari atrofida ipsimon gilchalar
bo’lib, ular barcha tolachalami yo'qotib, fagat pat o'gini saglab gol-
gan parli patdan iboratdir. Qushlarning ko'pchilik turlarida, aynigsa,
suvda suzuvchilarda momiq patlar ko‘p bo‘ladi. Eskirgan patlar tul-
lash paytida tushib, o‘rniga yangilari o‘sib chigadi. Umuman pat va
parlar qush tanasini sovugdan va namigishdan saqlaydi. Ayni payt-
da ular tanaga suyrisimon shakl beradi va ganotining uchish yuza-
sini hosil giladi. Qushlar turiga va yashash sharoitiga garab patlarini
yil davomida bir marta yoki 2-3 marta almashtiradi. Yirtgich va
hasharotxo‘r qushlarning pati oldinma-keyin tushadi va ular uchishni
davom ettiraveradi, boshga qushlarning pati birdaniga tushadi.

Ma’lumki, qushlar yashash davrida vaqt o'tishi bilan pat va par-
lari asta-sekin yeyiladi. rangi o‘chadi, mexanik va issiglikni saglash
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xususiyatlari yomonlashadi. Shuning uchun qushlarda pat va parlar-
ning davriy almashinishi, ya’ni tullash hodisasi yuz beradi. Qushlarda
to'lig tullash, ya’ni teridagi hamma patlarning almashinishi, odatda
yoz faslining oxirlarida ( ko'payish davri tugagandan keyin) o'tadi. Bu
holda qushlarning uchish qobiliyati yomonlashadi, lekin ayrim qush-
larda (g‘ozsimonlar, suvmoshaklar, turnalar) tanadagi kontur patlar
navbat bilan asta-sekin o tsa, goquv va rul patlari bir vagtning o‘zida
tushadi, natijada qush uchish qobiliyatini yo'qotadi. Ba’zi qushlar bir
yilda ikki marta tullaydi. Ikkinchi tullash kelgusi yilning bahoriga
to'g'ri keladi. Bu vaqtda qoquv va rul patlari almashinmaydi.

Qushlar patlarning rangi ikki sababga, ya’ni pigmentga va pat-
ning mikroskopik strukturasiga bog'lig. Qushlarning pigmenti ikKki
guruhga. ya’ni donacha va tayoqcha ko‘rinishida bo‘ladigan mela-
ninlarga va eritma holida bo‘ladigan lipoxromlarga bo‘linadi. Birin-
chi guruhga kiruvchi pigmentlar gora, bo‘z, kulrang tusni hosil gila-
di. Ikkinchi guruhga kiradigan pigmentlar esa qizil, sariq va yashil
ranglami beradi.

Muskullari. Uchadigan barcha qushlar tanasidagi eng vyirik
muskullar juft katta ko ‘krak muskullari hisoblanadi. Ularning og‘irligi
barcha qolgan muskullar og'irligining 20-25%ni tashkil qiladi.
Ko‘krak muskullarining asosiy vazifasi ganotlarini tushirishdan ibo-
rat. Qanotlarini ko'krakning katta suyaklari ostida joylashgan, un-
cha katta bo'Imagan o'mrovosti muskullari ko‘taradi. Qovurg‘alarga
govurg‘alar orasida joylashgan muskullar birikadi. Bu muskul-
lar qushlar nafas olganda ular ko'krak gafasi hajmini o'zgartirishni
ta’minlaydi. Qushlarning bo'yin muskullari ularning boshini harakat-
lantirishda, ya’ni bo'ynini yon tomonga burish, yuqoriga ko'tarish va
pastga tushirishda gatnashadi (195-rasm).

Dasht va cho'llarda yashaydigan qushlarning oyoq muskullari
kuchli rivojlangan bo'ladi, chunki ular ko‘p yuradi va yuguradi (tuya-
qushlar, tuvaloglar). Qushlarning muskulaturasi juda ham tez gisqa-
radi va uzoq ishlash gobiliyatiga ega. Mayda qushlar (kolibrilar va
chittaklar) yuragi minutiga 500 dan 1260 tagacha uradi, nafas olish
ritmi ham juda yuqori, ya’ni minutiga 600 martagacha boradi. Ko-
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195-rasnu Qushlaming ko‘krak va ganot muskullari:

1 —katta ko ‘krak muskullari, 2 - ikki boshli muskul, 3 - uch boshli muskul,
4, 5 - Kkaftni bukuvchi muskullar, 6, 7 - barmoglarni bukuvchi muskullar.

librilar minutiga 3000-4800 marta ganot qogib, 900 km masofani
to‘xtamasdan soatiga 40 km tezlikda uchib o‘tadi.

Qushlaming orga oyoq muskullari murakkab tuzilgan. Ba’zi qush-
larda orga oyoqlaridagi aylana muskullari katta ahamiyatga ega. U
chanogdan boshlanib, son bo‘ylab cho‘ziladi, keyin tasma shaklida
tizza ustidan o‘tib, barmoglarini eguvchi muskullar bilan gqo‘shiladi.
Qush shoxga go’nganda tizzasini egadi, bunda aylana muskul tortiladi
va shoxni yana ham mahkamrog gisadi. Qush gancha past go‘nsa,
aylana muskullar shuncha ko‘proq tortiladi va shoxni shuncha mah-
kam qgisadi.

Skeleti. Qush skeletlarining mahkam va yengil bo‘lishiga sabab
uning pnevmatikligi, ya’ni ularda ichi havo bilan to‘lgan
bo'shliglarning bo'lishidir. Bosh skeletining yengil boMishi tishlaming
yo'golib ketishi va suyaklarining yupgalanishi bilan bog‘lig. Voyaga
yetgan qushlar miya qutisidagi barcha suyak choklari bilinmaydigan
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darajada bir-biriga qo‘shilib ketgan. Suyaklararo choklarni fagat yosh
qushlarning bosh skeletidagina ko‘rish mumkin.

Ko‘krak toj gismi oldingi oyoqlarni harakatga keltiruvchi muskul-
lar rivojlanishi tufayli taraqqiy etgan. Uchish layoqgatini yo‘gotgan
qushlar (tuyaqushlar)da ko‘krak toj suyagi yo‘q bo‘lib ketgan, biroq
ba’zi qushlar (pingvinlar)da ko'krak toj suyagining saqlanib golgan-
ligi ulaming suvda suzishga moslashganligi bilan bogiig. Oldingi
oyoq (ganot) skeletida tipik bo‘limlaming hammasi bor, lekin ular
uchishga moslashganligi uchun panjalari shaklan o‘zgarib, gisman
reduksiyalangan. Bilaguzuk suyaklarining proksimal elementlari bir-
biriga qo'shilib, ikkita kichkina suyakcha hosil gilgan bo‘lsa, distal
elementlari kaft suyagiga qo‘shilib ketgan. Kaft suyagi fagat ikkita
uzunchoq suyakchadan iborat. Ulaming proksimal hamda distal gis-
mi qo‘shilib bitta kaft-bilaguzukni hosil gilgan. Barmogqlaridan fagat
birlamchi uchta barmoq falangalari saqlanib golgan. Orga oyoqlar
uch boTimdan iborat. Bulardagi kichik boldir suyagi rudimentlashib
katta boldir suyagiga go‘shilib ketgan. Bu suyakning distal gismi to-
von suyakchalarining proksimal gatorlaridan hosil bo‘lgan. Tovon
suyakchalarining proksimal gatorlari hagigiy boldir suyagiga chok-
siz birikishi tufayli yangi tibiotarzus suyagi paydo bo‘lgan. Voyaga
yetgan qush oyog‘ining tibiotarzusdan keyingi boiimi bitta suyak-
pixdan (ilik) iborat. Pix esa oyoq kafti suyakchalarining bir-biriga
go“shilishidan hosil bo'ladi.

Shunday qilib, qushlarning tovon bo‘g‘imi ikki gator tovon suyak-
chalari orasida joylashgan va bu intertarzal yoki tovonaro bo § ‘im
deb ataladi.

Qushlar bosh skeletining ensa bo‘limida bitta ensa bo‘rtmasi bor.
Qushlarning skeleti bosh skeleti, 0‘g skeleti, ko'krak qafasi (to‘sh,
govurg'a) skeleti, oyoq skeleti va ulaming kamarlariga bo'linadi
(196-rasm).

Bosh skeleti. Qushlarning tropibazal (bosh miya ko‘z kosalari
oralig'ida joylashmagan) bosh skeleti hozirgi zamon sudralib yuruv-
chilarining bosh skeletidan asosan o°‘ziga xos shakli bilan farg giladi.
Qushlar miya qutisining oldingi uchi tumshuqgqga aylangan. Ikki yon
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196-rasm. Kaptar skeleti tuzilishi sxemasi:

1- pastkijag‘; 2 - yuqorigi jag‘; 3 - miya qutisi; 4 - bo‘yin umurtgalari;
5- o'mrov suyagi; 6 - korakoid; 7 - kurak suyagi; 8 - yelka suyagi; 9 - bilak
suyagi; 10 - kaft suyagi; 11 - barmoglari; 12 - qovurg'alari; 13 - to'sh suyagi,
14 - ko'krak toj suyagi; 15 - yonbosh (murakkab dumg'aza) suyagi; 16 - dum

umurtqalari; 17 - dum suyagi; 18 —son suyagi; 19 - boldir suyagi;
20 - ilik suyagi; 21 - barmoglari.

tomonida katta-katta ko‘z kosasi bor. Miya qutisining suyaklari bilin-
maydigan darajada bir-biriga qo'shilib ketishi bilan ular pterodaktillar

va ko'rshapalaklarga o'xshaydi.
Qushlarning bosh skeleti ham boshga umurtgali hayvonlamiki

kabi miya qutisi va tarkibiga ko'z kosasi atrofidagi suyaklar kiradigan
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neurokraniumga hamda jag‘lar, tanglay suyaklari va til osti apparati
kiradigan yuz skeleti-splyanxnokraniumga bo‘linadi (197-rasm).
Bosh qutisining hamma suyaklari yupga, yengil va o‘zaro mustah-
kam tutashgan boMadi. Ensa bo‘limning tarkibiga katta ensa teshigi
atrofida turadigan (voyaga yetgan qushlarda qo‘shilib ketgan) to‘rtta
tipik ensa suyaklari: ensa teshigining ostidagi toq asosiy ensa suyagi,
yon tomonlardagi juft yon ensa suyagi va toq ustki ensa suyagi Ki-

197-rusni. Kaptarning bosh skeleti:

/ - yon tomondan; Il - pastdan; Ill - yuqoridan ko‘rinishi: 1 - asosiy ensa
suyagi; 2 - yon ensa suyagi; 3 - ensa bo‘rtmasi; 4 - ensaning katta teshigi;
5 - yuqorigi ensa suyagi; 6 - qulog‘i; 7 - asosiy ponasimon suyagi; 8 - ol-
dingi ponasimon suyagi; 9 - ganot ponasimon suyagi; 10 - ko‘z ponasimon
suyagi; 11 - ko‘zlararo teshik; 12 - o‘rta hidlov suyagi; 13 - bosh tepa suyagi,
14 - manglay suyagi; 15 - burun suyagi; 16 - yosh suyagi; 17 - jagiararo
suyak; 18 - yuqgorigi jag‘ suyagi; 19 - yonoq suyagi; 20 - kvadrat yonoq suyagi;
21 - tangacha suyak; 22 - kvadrat suyak; 23 - dimog‘ suyak; 24 - ganotsimon
suyak; 25 - birikuvchi suyak; 26 - tish suyagi; 27 - burchak suyagi.
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radi. Sudralib yuruvchilardagidek ensa teshigining ostidagi toq ensa
bo‘rtmasi yon va asosiy ensa suyaklarining birikishidan hosil bo‘ladi.
Miya qutisi qopgog‘ining tarkibiga juft tepa, manglay, burun suyagi
va tangacha suyaklar Kkiradi.

Ko‘z kosasining eng oldingi gismini esa ko‘z yosh suyagi tashkil
giladi. Bu suyaklarning hammasi boshga umurtgali hayvonlardagidek
goplag‘ich suyaklardir. Ustki tumshugning ko‘p gismini jag ‘lararo
suyaklar tashkil etadi. Bular tumshug uchida bir-biriga uchma-uch
kelib turadigan uchta uzun o‘simta ko‘rinishida qo‘shilib ketadi.
Tumshugning ustki girrasini hosil giladigan ustki o‘simta burun suyak-
lariga, tumshugning ichki chetini hosil giladigan yon o‘simtalar esa
ustki jag‘ suyaklariga qo‘shiladi. Ustki jag* suyaklari orga tomonidan
burun suyagi o'simtalariga va yupga yonoq suyaklariga birikkan. Bu-
lar kvadrat suyakka birikadigan tayoqchasimon kvadrat-yonoq suyagi
bilan birga qushlar uchun xarakterli pastki chakka yoyni hosil giladi.

Og‘iz bo‘shiig‘ining qopgog‘i toq dimog* suyagi va serbargina
tanglay suyagidan iborat. Tanglay suyak bilan kvadrat suyak orasida
ganotsimon suyak bor.

Pastki jag‘ mekkel tog‘ayiga gomolog bo‘lgan ikki: orgadagi biri-
kuvchi suyagi va old tomondagi iyak suyagidan iborat. Bu suyaklar
bir-biriga choksiz birikkan qoplag‘ich suyaklar bilan, chunonchi:
tish suyagi, plastinka suyak, burchak suyak, burchak usti suyagi va
toj suyaklar bilan goplangan. Eshitish suyakchasi (uzangi) sudralib
yuruvchilarniki kabi bitta.

Til osti apparati fagat suyakdan iborat. U uzunchoq tanacha bilan
jabra yoylariga gomolog boigan uzun juft shoxchalardan iborat.

Eshituv kapsulasi sudralib yuruvchilardagidek uchta qulog suya-
gidan vujudga kelgan. Quloq usti suyagi ustki ensa suyagiga. orga
qulog suyagi yon ensa suyagiga birikadi. Asosiy ensa suyakning old
tomonida o‘rnashgan asosiy ponasimon suyak miya qutisining aso-
sini tashkil etadi. Uning old tomoniga old-ponasimon suyak birika-
di. Kichkinagina juft ganot-ponasimon va ko‘z-ponasimon suyaklari
ko‘z kosasi orga gismining tarkibiga kiradi. Ko‘zlararo to‘signing old
gismi bitta oralig hidlov suyagidan tashkil topgan.
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198-rasm. Qushlarning bo‘yin
umurtqalari:

A - atlant, B - epistrofey,
D - o‘rta bo‘yin umurtqgasi:
/ - ensa bo‘rtmasi birikadigan
birikuv yuzasi; 2 —orga miya
kanali; 3 - umurtga tanasi;
4 - tishsimon o ‘simta;

5 - ustki yoy;

6 - ostist o ‘simta;

7 - oldingi birikuv o ‘simta;
8 - keyingi birikuv o ‘simta;
9 - ko‘ndalang o'simta;

10 - bo‘yin govurg‘asi;

11 —umurtga teshiklari.

0 ‘q skeleti. 0 ‘g skeleti yoki
umurtga pog‘onasi qushlarda ham xud-
di sudralib yuruvchilarnikiga o‘xshab
besh boMimga: bo‘yin, ko'krak, bel,
dumg'aza va dumga bo'linib, voya-
ga yetgan qushlarda bel umurtgalari
dumg'aza tarkibiga kirib ketadi.

Bo'yin umurtgalari nihoyatda ha-
rakatchan. Odatda qushlar bo'ynini
180° ga buradi. Yapalogqushlar va
to'tilar bo'ynini 270° gacha bura oladi.
Bunga sabab umurtqalararo birikuv
yuzasining egarga (sagittal kesimda
opistosel, frontal kesimda esa prosel)
o'xshab tuzilganligidir (198-rasm).

Qushlargagina xos bo'lgan bunday
umurtgalar geterotsel umurtqalar deb
ataladi. Bo'yin qovurg'alari rudiment-
lashib, umurtga tanasi va ko'ndalang
o'simtasi bilan go'shilgan. Natijada,
umurtganing ikki tomonida kanal hosil
bo'lib, uning ichiga umurtqa arteriya-
lari o'rnashgan. Oxirgi ikkita bo'yin
umurtgasi bunga kirmaydi. Ularning
to'sh suyagigacha yetmagan erkin
govurg'alari bor. Boshga sinf vakillari-
niki kabi umurtga tanasidan toq ostist
bilan tugaydigan ustki yoylar va kalta-
kalta juft oldingi hamda keyingi biri-
kuv o'simtalari bo'rtmasi birikadigan
bitta birikish chuqurchasi bor. Halga-
simon atlant yoki atlas va epistrofey
tuzilishi o'ziga xos. Shu bilan birga
tishsimon o'simta epistrofey tanasiga
go'shilib ketgan.

390



Bo‘yin umurtgalarining soni har xil qushlarda turlicha, ya’ni 11
tadan 25 tagacha bo‘ladi (to‘ti qushlarda 11 ta, o‘rdak va ogqushlarda
23-25 ta, kaptar va garg‘alarda 14 ta). Ikkita oldingi bo‘yin umurtga-
lari amniotalar guruhiga kiruvchi boshga umurtgalamikiga o‘xshash-
atlant va epstofeydan iborat.

Ko‘krak umurtgalari 3 tadan 10 tagacha bo‘ladi (kaptar va garg‘ada
5-6 ta). ular harakatchan bo‘yin umurtqgalariga garshi oiaroq bir-bi-
riga va dumg‘azaga qo‘shilib ketgan.

Ko‘krak umurtgalarining har biridan bir juftdan qovurg‘alar chi-
gib, to‘sh suyagiga harakatchan birikadi. Har gaysi qovurg‘a suyagi
ikki - orga va gorin bo‘limidan iborat. Bu boiimlar harakatchan
birikkan. Shunga ko‘ra, to‘sh nafas olish aktida ma’lum muskullar-
ning gisqarishi tufayli dam umurtga pog‘onasiga yaginlashishi va dam
undan uzoqlashishi mumkin. Qovurg‘alarning orga boiimida bittadan
ilmogsimon o‘simta bo‘lib, ular navbatdagi govurg‘aning ustiga te-
gib turadi. To‘sh suyagi juda katta bo‘lib, shaklan serbar plastinkaga
o0 ‘xshaydi, uchuvchi qushlar to'sh suyagida baland ko‘krak toj suyagi
mavjud. Ko‘krak toj suyagiga ganotni harakatga keltiruvchi kuchli
muskullar birikadi (199-rasm).

Tuyaqushsimonlarda ko‘krak toj suyagi bo‘lmaydi. Pingvinlarda
esa ko‘krak toj suyagi rivojlangan.

Umurtqa pog‘onasining ko‘krak bo'limidan so‘ng murakkab
dumg'aza keladi. Kaptarda dumg‘aza umurtgalari 14 ta. Boshga
qushlarda esa dumg‘aza umurtqgalari 10 tadan 22 tagacha boradi. Bar-
cha qushlar embrionida dastlab fagat 2 ta chin dumg‘aza umurtgasi
yuzaga keladi.

Keyinchalik bularga barcha bel umurtqalari (kaptar va
garg‘alarda bel umurtqalari 6 tadan) va oxirgi ko‘krak umurtqasi
shuningdek, dum umurtgalarining bir gismi (3-8 tasi) qo‘shilib
ketadi. Natijada qushlar uchun xarakterli boMgan murakkab
dumg‘aza hosil boMadi.

Erkin va harakatchan birikkan dum umurtgalari qushlarda ko'p
emas (6 tadan 9 tagacha). Qarg'a va kaptarlarning dum umurtgalari
6-7 ta boMadi. Shu bilan birga ularning pigostil-dum suyagi deb ata-
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199-rasnu Qarg‘aning tana skeleti (yon toinonidan koTinishi):
1- oxirgi bo‘yin umurtgalari; 2 - birikib ketgan ko'krak umurtgalari; 3 - bo‘yin
qovurg‘alari; 4 - ko‘krak qovurg‘alari; 5 - govurg‘aning ilmogsimon o'simtasi;
6 - to‘sh tanasi; 7 - ko'krak toj suyagi; 8 - murakkab dumg'aza; 9 —hara-
katchan erkin dum umurtgalari; 10 - pigostil-dum suyagi; 11 - korakoid;
12 - o‘mrov suyagi; 13 - kurak suyagi; 14 - yelka suyagining boshi joylasha-
digan bo‘g‘im yuzasi; 15 - yonbosh suyagi; 16 - quymich suyagi; 17 - qov
suyagi; 18 - chanoq kosasi.

ladigan so‘nggi elementi vertikal plastinka shaklida bo‘lib, 4 ta dum
umurtgalarining qo‘shilishidan paydo bo‘lgan.

Kamar va oyoglar skeleti. Qushlarning yelka kamari uch juft:
kurak, korakoid va o'mrov suyaklaridan tashkil topgan. Kurak qush-
lar uchun xarakterli «qilich» shaklida bo'lib, u ko'krak gafasining
ustida turadi va korakoid suyak bilan go‘shiladi. Korakoid katta va
baquvvat suyakdan iborat.

Uning bir uchi yelka kamariga, ikkinchi uchi esa to‘sh suyagiga
harakatchan tarzda qo'shilgan. Ikkita o‘mrov suyagining pastki gismi
bir-biriga go'shilib, qushlar uchun xarakterli bo'lgan toq yoy suya-
gi yoki ayri suyakni hosil giladi. Erkin harakatchan ganot skeletlari-
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ga katta va baquvvat yelka suyagi, tirsak va bilak suyaklari kiradi.
Tashqi ingichka bilak suyagiga qaraganda, serbar tirsak suyagi baquv-
vatroq. Bilaguzukning proksimal elementlari bir-biriga qo‘shilib, ik-
kita kichkina mustagil suyakchani, distal elementlari esa kaft suyagiga
go‘shilib to‘gqa kaft-bilaguzuk suyagini hosil giladi. Bu suyak ikkita
uzunchoq suyaklarning proksimal va distal uchlarining go‘shilishidan
hosil bo'lgan. Barmoglaridan fagat uchtasi saglanib golgan. Tipik
besh barmogli oyogning ikkinchi barmog'iga to‘g‘ri keladigan birin-
chi barmog'i fagat bitta falangadan, uchinchi barmoqqga to‘g‘ri ke-
ladigan ikkinchi barmog‘i ikkita falangadan va to‘rtinchi barmogga
to’g'ri keladigan uchinchi barmog‘i esa bitta falangadan iborat (200-
rasm).

Qanotida barcha suyaklar ganotni yig‘ish va yoyishga qulay tipda
bir-biri bilan birikkan.

Chanoq kamarining tuzilishi xususiyatlari orga oyoqlarga mus-
tahkam tayanch bo‘la olish hamda gattig po‘st bilan goplangan tu-
xum go‘yish uchun moslashgan (201-rasm). Katta yonbosh suyagi

200-rasnt Kaptarning ganot skeleti:
1- yelka suyagi; 2 - bilak suyagi; 3 - tirsak suyagi; 4 - bilaguzuk boiimining
mustaqil suyagi; 5 - to‘ga (kaft va bilaguzuk suyaklarining go‘shilishidan hosil
boigan teshikli suyak); 6 - ikkinchi barmoq falangasi; 7 - birinchi barmogning
birdan-bir falangasi; 8 - uchinchi barmoqning birdan-bir falangasi.
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dumg‘aza bilan go‘shilganligi uchun
chanog mustahkam bo‘ladi. Quymich
suyaklari ham odatda katta bo‘lib,
kaptarda yonbosh suyagiga juda jips
go‘shilib ketganligidan choki tamo-
mila ko'rinmaydi. Qov suyaklari esa
ingichka boiib, quymich suyaklari-
ning tashqi chetiga birikkan, o'ziga
X0S uzun-uzun tayoqchalar shak-
lidadir. Quruqglikda yashovchi barcha
umurtqalilardagidek chanog suyakla-
201-rasm. Kaptarning rining uchalasi ham quymich kosasini
murakkab dumgrazasi (ostki  hogj| gilishda ishtirok etadi. Chanog
tomondan ko'rinishi): kamaridagi  suyaklaming  bir-biriga
1- bel umurtqalari; birikmay, qorin (pastki) bo‘limlarining
2 —dumg'aza umurtqalari; bir-biridan uzogda turishi tuxum
3 —dum umurtqalari; 4 - yon- .. . . .
bosh suyagi: 5 —quymich go'yishga moslanish tufayli sodir
suyagi: 6 - qov suyagi. bo‘lgan. Bunday ochig chanoq qushlar
uchun juda xarakterlidir. Orga oyoglar
uchta asosiy bo‘lim: son, boldir, oyoq

panjalaridan tashkil topgan.

Orga oyoqlar skeleti bagquvvat naysimon suyaklardan iborat. Son
suyagining proksimal uchida chanoq kamariga birikadigan duma-
log boshi bo'ladi. Distal uchida esa boldir suyaklari birikishi uchun
bo‘g‘im yuzasi bor. Qushlaming tizza bo'g'imida dumalog suyakcha —
tizza kosasi joylashgan. Boldiri ikkita suyakdan katta va kichik boldir
suyaklaridan iborat. Katta boldir suyagi juda katta boisa, kichik bol-
dir suyagi rudimentlashib, katta boldir suyagiga qo'shilib ketadi. Bu
suyakning distal gismi tovon suyakchalarining proksimal gatori ikkita
suyakchasining go'shilishidan hosil bo'lgan. Shuning uchun qushlar
boldiri boldir-tovonoldi deb nomlangan. Bundan keyingi bo'lim bitta
katta suyak - ilikdan (pix) iborat. llik oyoq kafti suyakchalarining
bir-biriga go'shilishidan va bunga tovon distal gismidagi suyakcha-
larining tutashib ketishidan hosil bo'lgan. Shuning uchun ham pixni
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boldirga o‘xshab, kaft-tovon suyak deb maxsus nomlangan. Natijada
qushlarning orga oyoglarida qo‘shimcha richag hosil bo‘ladi. Shun-
day qilib, qushlarning tovon bo‘g‘imi sudralib yuruvchilardagidek
ikki gator tovon suyakchalari orasiga joylashgan va intertarzal yoki
tovonaro bo‘g‘imni hosil giladi.

llikning distal gismida barmoq falangalarning birikishi uchun
bo‘g‘im yuzalari bor. Boshqga ko‘pgina qushlardagidek kaptarda
to'rtta barmoq bo‘lib, bu barmoglarning uchtasi (ikkinchi, uchinchi
va to‘rtinchisi) oldinga, bittasi (birinchisi) orgaga yo‘nalgan (202-
rasm).

202-rasm. Qushlar barmoglarining xilma-xilligi:

1,2 —suvda suzuvchi qushlarniki (1 - o‘rdakniki; 2 — gashgaldogniki),

3,4 - botqog-o‘tloq qushlarniki (5 — g°‘ozganjirniki; 4 — katta chittakniki),

5, 6, 7 - daraxt-butalarda ovgat topib oziglanadigan qushlarniki (5 - katta

chittakniki; 6 - qizilishtonniki, 7 - qurlamiki-qishda va yozda), 8 - cho’‘l va

sahrolarda yashovchi qushlarniki —suv buldurug‘i-sajdaniki (ustidan, ostidan

va yonidan ko‘rinishi); 9 - qorli joylarda yashovchi qushlarniki - oq qurniki,
10, 11 - yirtgich qushlarniki (10 - sorniki, 11 - skopaniki).
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Barmoglaming uchida tirnoglari mavjud. Umuman qushlarning
skeleti gavda og‘irligining 14% ini tashkil giladi, odamlarda esa gav-
da og'irligining 17-18% ini, otlarda 13% ini va goramollarda 9% ini
tashkil etadi.

Ovqgat hazm qilish sistemasi. Qushlardagi bu sistema sudralib
yuruvchilamikiga o‘xshagan bo'ladi. Qushlardagi tish vazifasini,
ya’ni ovqatni tutish va ushlashni shox modda (muguz) bilan goplan-
gan ostki va ustki tumshuglar bajaradi. Ularning tumshug'i ham har xil
shaklda bo'ladi. Masalan: ko'pchilik yirtgich qushlarning tumshug'i
muguzli galin gobiqg bilan goplangan bo'lib, uchi ilmogsimon qayril-
gan. Donxo'r qushlarning tumshug'i uchli va to'g'ri bo'ladi, ularning
tumshug'i donni cho'gib olishga moslashgan.

G'ozsimonlaming tumshug'i yapaloglashgan shox plastinkalardan
iborat, saqoqqushlarning pastki jag'i tubida terisimon xaltasi bo'lib,
baliglarni tutishga moslashgan.

Ayrim qushlarda barmoglari 3 ta (Amerika tuyaqushlarida, Avst-
raliya tuyaqushlarida, tuvaloglarda) va fagat Afrika tuyaqushlarida
barmoglari 2 ta bo'ladi.

Kaptaming tumshug'i ochilganda uning ustki va pastki jag'larida
tishini yo'qligi, og'iz bo'shlig'ida kuchli muguzlangan o'tkir kalta
tili borligini ko'rish mumkin. Umuman tilning shakli ham qush-
larda turlicha. Masalan: vyirtgich qushlarning tili kalta va qattiq,
g'ozsimonlaming tili etli va galin, gizilishtonlarning tili esa uzun va
juda harakatchan bo'ladi. So'lak bezlari ham har xil rivojlangan. Ma-
salan, tentakqushlarda so'lak bezlari deyarli bo'Imaydi. So'lak bez-
lari galdirg'ochlarda, ya’ni jarqaldirg'ochlarda yaxshi rivojlangan.
Ular galdirg'och uyalari deb ataladigan uyalarini shamolda qurigan
so'laklaridan uzoq muddatda (40 kun davomida) quradi. Yirtgich
qushlarda so'lak ozigni namlaydi va natijada ozig gizilo'ngachdan
yengil sirpanib o'tadi.

Kaptar va boshga qushlar ozigni tili bilan og'iz ichkarisiga, ya’ni
halqgumga yo'naltiradi (203-rasm).

Oziq halqumdan sirpanib gizilo'ngachga tushadi. Ko'pchilik qush-
larda, aynigsa yirtqich qushlarda, donxo'rlardan - kaptar va tovuglar-
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ning qizilo'ngachida, bo'yin asosi-
ning sathida kengaygan joy jig'ildon
boMadi. Kaptaming jigMldoni juda
katta. Yutilgan oziq jigMldonda turib
goladi, u yerda bezlardan ajralgan
shira ta’sirida ozig hoMlanadi va yum-
shatiladi. Bo'kkan oziq jigMldondan
gizilo‘ngach  bo‘ylab  oshgozonga
o‘tadi. Kaptarning jigMIldoni yosh
jo'jalarini oziglantirayotganida yogMi
quyuq modda, ya’ni qush suti ajratib,
0'z jo'jalarini shu modda bilan bogadi
(bu moddada 10% ogsil va 12-15%
yog' bo'ladi). Flamingolar va naybu-
runlilar ham o'z jo'jalarini shu usulda
bogadi.

Qushlaming oshqozoni ikki bo‘-
limdan, ya’ni bezli oshqozon va
muskulli oshqozondan iborat. Bezli
oshgozondan ovgat hazm qilish shi-
ralari ajralib chigib, bu yerda oziq ay-
rim kimyoviy o'zgarishlarga uchray-
di. Oshgozonning ikkinchi muskulli
bo'limi devorlarida kuchli muskul-
lar rivojlangan. Kaptarda va boshqga
donxo'r qushlarda bu bo'limning ich-

203-rasnu Kaptarning ichki
tuzilishi (erkagi):

| - traxeya; 2 - bronx; 3 —o'pka;
4 - yurak; 5 - bezli oshgozon,
6 —muskulli oshqozon; 7 —ji-
gar; 8 - talog; 9 - ingichka
ichak; 10 - oshqozon osti bezi;
Il —buyrak; 12 —orga ichak;
13 - urug‘don; 14 - siydik yo‘li;
15 - kloaka; 16 - kloaka teshigi.

ki yuzasi buramali muguz goplamaga ega.

Oshgozon muskul devorlarini gisqartirib qushlar yutib yuborgan
toshlar va boshqga qattig jismlarni harakatga keltiradi.

Natijada ozig toshlarga va muguzli oshqozon devoriga ishgalanib
yumshoq bo'tgaga aylanadi va bunday ovqat 12 barmoqgli ichakka
o'tadi. Ingichka ichak anchagina uzun. 12 barmogli ichakka oshgozon
osti bezi birlashgan bo'ladi. Mana shu oshqozon osti bezi va jigar
ajratadigan o't suyuqligi 12 barmogqli ichakka tushadi. Ozig bu suyug-
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lik ta’siriga uchrab, bir necha halgali uzun ingichka ichakka va undan
gisga orga ichakka o ‘tadi.

Orga ichak nisbatan kalta, u yo‘g‘on va to‘g‘ri ichaklarga aniq
ajralmagan. Ko‘pgina qushlarda ingichka ichak bilan yo‘g‘on ichak
go‘shiladigan joyda bir juft ko‘r o‘simta, ya'ni ko‘richak boiadi.
Suvda hamda quruglikda yashovchilar va sudralib yuruvchilar kabi,
qushlarda ham to‘g‘ri ichak kloakaga ochiladi. Kloakaga siydik yoii
va ko‘payish organlarining yoii ham ochiladi. Qushlarda turli ovqgat-
ni tez hazm qilishi turli vaqtda kechadi. Masalan: uy chumchuglari
yegan donlarini 3-4 soatda, qo‘ng‘izlarni 1 soatda va hasharotlarning
lichinkalarini 15 minutda hazm gila oladi.

Turli qushlarda oziq tarkibiga garab ichagining uzunligi ham har
xil boiadi. Masalan: o‘simlikxo‘r qushlarning ichagi tanasiga nis-
batan 10 barobar, Afrika tuyaqushida 20 barobar, qoravoylarda va
kalxatlarda 11-12 marta, nandu, kalik va kunduzgi yirtgichlarda 7-8
marta va ko‘pgina hasharotxo'r qushlarning ichagi gavdasiga nisbatan
4-7 marta uzun boiadi.

Qushlarning jigari katta va ikki pallali. Ko'pchilik qushlarda o‘t
pufagi boiadi. Kaptarda o‘t pufagi yo‘q. 04 pufagi yoii 12 barmog-
li ichakka ochiladi. Kaptarda jigarda ishlangan o‘t suyuqligi ikkita
o‘tyoilari orgali 12 barmogli ichakka quyiladi. Qushlar kloakasining
ustki devoridan ko‘r o‘simta - fabritsiy xaltasi chigadi. Limfa hujay-
ralarini (leykotsitlarni) ishlab chigaradigan bu organ faqgat qushlarda
boiib, qush yoshi ortgan sari bu o‘simta kichrayib boradi. Oshqozon
va jigarga yagin joyda to‘q gizil rangli kichkina talog joylashgan.
Ko‘pchilik qushlar haddan tashgari ko‘p ozig yeydi. Ulaming hayoti
doimiy harakatda, tinimsiz faoliyatda o'tadi, uni tiklashga ko‘p ener-
giya sarflanadi. Shuning uchun qushlar organizmi kuchli oziglanishga
ehtiyoj sezadi. Ozigning tez hazm boiishi va ichak oziqdan tez-tez
bo'shalib turishi qushlami ortiqcha yukdan xalos giladi.

Nafas olish organlari. Qushlarning bu organi o‘ziga xos va sud-
ralib yuruvchilamikiga nisbatan ancha murakkab tuzilgan. Havo
o'pkaga burun teshiklari, ogiz bo‘shlig‘i bilan tutashgan burun
bo‘shlig‘i, higildog, traxeya va 2 ta bronx orqali o‘tadi. Kaptaming
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0g'zini ochib garalsa, tilining orga-
sida yoriq borligini koTish mumkin.
U ustki higildogga tutashadi. Ustki
higildoq 3 ta —uzuksimon va bir juft
cho‘michsimon tog‘aylardan tashkil
topgan. Higildog halga tog'aylar bi-
lan oTalgan traxeyaga ulanadi. Tra-
xeya qushning butun bo‘yni bo‘ylab,
gizilo‘'ngachdan oldinda joylashgan.
Traxeyaning pastki gismida pastki
higildog bo‘lib, u ovoz apparati vazifa-
sini bajaradi. Shu apparat tufayli qush-
lar har xil ovoz chiqgarishi va sayrashi
mumkin. Tana bo‘shlig‘iga kirishda
traxeya o‘ng va chap o‘pkalarga ki-
radigan 2 ta bronxga bo‘linadi. Pastki
higildoqg traxeyadan bronxlar chigadi-

. S . / - traxeya; 2 - bronxlar;
ggn.Joydaio.Tnashgan va tu2|llsr_1| ustki 3- o'pka: 4. havo xaltalari
higildognikiga o‘xshash bo‘ladi (204- 5 - ustki higildog;
rasm). 6 - pastki higildog.

Qushlarning o‘pka tuzilishi sud-
ralib yuruvchilamikidan o‘pka to‘gimalarida bronxlarning va qon
tomirlar kapillyarlari juda ingichka tarmogqlarining oTalashib ket-
ganligi bilan farg giladi. Bronx tarmogqlarining bir gismi o‘pka orqali
o ‘tadi va uning tashgarisida yupga devorli havo xaltachalarini hosil
giladi. Havo xaltachalari qush tanasining turli gismlarida - ichki or-
ganlar va muskullar o‘rtasida, teri ostida va hatto, skeletining nay-
simon suyaklari ichida joylashadi. Umuman, qushlardagi havo xal-
tachalari ma’lum miqdorda bo‘lib, 2 tasi bo‘yinda, 1 tasi o‘mrovaro,
2-3 jufti ko‘krakda va eng katta bir jufti gorin tomonda joylashgan
(205-rasm). Ularning umumiy hajmi o‘pka bo‘shlig‘i hajmidan gariyb
10 marta katta bo‘ladi. Havo xaltachalari qush tanasining zichligini
kamaytiradi, ichki organlarini uchish vaqtida qgizib ketishdan saglay-
di. Qushlar har xil holatda turlicha nafas oladi. Agar qush uchmasdan

204-rasnt Qushlarning nafas
olish organlari:
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205-rasnu Qushlaming havo
xaltachalari sxemasi
(gorin tomonidan ko'rinishi):

1 —traxeya; 2 —0 ‘pka;
3 - bo'yin havo xaltachasi;
4 —o'mrovaro havo xaltachasi;
5-5 - o'mrovaro havo xaltacha-
si o'simtalari; 9 - ko'krak oldi
havo xaltachasi; 10 - ko‘krak
orti havo xafltachasi; 11 - qorin
havo xaltasi.

daraxt shoxida yoki yerda tinch turgan
bo‘lsa, nafas olishi va nafas chigarishi
ko‘krak toj suyagi va to‘shning pastga
tushishi va yuqoriga ko‘tarilishi hiso-
biga amalga oshadi. Bunda ko‘krak
toj suyagi va to‘sh pastga tushiril-
ganda ko'krak qafasining hajmi ken-
gayadi, havo nafas olish yo‘llaridan
o'pkaga hamda havo xaltachalariga
kiradi. Ko‘krak toj suyagi va to'sh
ko‘tarilganda esa ko‘krak gafasining
hajmi kichrayadi, havo xaltachalari va
0‘pkadagi havo yuqori bosim ta’sirida
tashqariga sigib chiqgariladi.

Qushlar uchganda ko‘krak qafasi
harakatsiz bo‘ladi, nafas olish esa ga-
notlarini tushirish va ko'tarish hisobiga
amalga oshadi. Uchish vaqtida havo
xaltachalarining nasos organi sifatidagi
ahamiyati nihoyatda Kkatta. Qanotlar
ko'tarilganda havo xaltachalari ken-
gayadi va havo, katta kuch bilan av-

val °'PkaSa’ keYw 0 Pka OYa* havo
xaltachalariga o'tadi va o‘pkaga yana

toza havo kiradi. Havo xaltachalarida gazlar almashinmaydi. Qanotlar
tushirilganda esa havo xaltachalari sigiladi. Bu holat go‘sh nafas olish

deb ataladi (206-rasm).

Shunday qilib, qushlar uchayotganda gaz almashinuvi fagat na-
fas olgandagina emas, balki nafas chigarilganda ham sodir boMadi.
Qushlar gancha tez uchsa, shuncha ganotlarini ko'tarib tushiradi va
ularning nafas olishi ham shunchalik tezlashadi.

Qushlaming harakatlanishiga garab ularning nafas olish tezligi
ham turlicha bo'ladi. Masalan: kaptar uchmasdan daraxtga go'nib
turganida bir minutda 26 marta. yurganida 77 marta, uchganda esa
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206-rusm. Qushlarning nafas olish sistemasida havo harakatining sxemasi
(Shmidt-Nielson, 1976):

1- oldingi havo xaltachalari; 2 - o‘pka; 3 - keyingi havo xaltachalari.
Qora chizigli strelkalar orqgali havo ogimining yo ‘nalishi ko‘rsatilgan, punktr
chizigli strelkalar orqali havo xaltachalarining kengayishi va torayishi
ko'rsatilgan, X belgisi bilan esa nafas olish fazasi vagtida havo oqimining
bekilish joyi ko'rsatilgan.

400 marta nafas oladi. Umuman. mayda qushlarning nafas olish tez-
ligi yirik qushlarga nisbatan yuqori bo'ladi. Tinch turganda g‘ozlar
o'rtacha bir minutda 12-24 marta, o‘rdaklar 30-43 marta, mayda
chumchugsimonlar esa 90-100 marta nafas oladi. 0 ‘rdaklar uchayot-
ganida 90-120 marta nafas oladi va hokazo.

Qon aylanish sistemasi. Qushlar gon aylanish sistemasining
asosiy xarakterli xususiyatiga, avvalo ular yuragining nisbatan katta
va toil kamerali boiishi, ya’ni 2 ta yurak boimasi va 2 ta yurak
gorinchasining borligi, yurakning chap yarmida arteriya qoni va o‘ng
yarmida vena qoni boiishidir. Qushlar qon aylanish sistemasining
sudralib yuruvchilar gon aylanish sistemasidan asosiy fargi, ularning
arteriya qoni hech gachon vena qoni bilan aralashmaydi. Chap yurak
gorinchasidan fagat bitta 0‘ng aorta yoyi chigadi. Qushlarda ham ik-
kita, ya’ni katta va kichik qon aylanish doiralari bor (207-rasm).
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207-rasnu Qushlarning gon aylanish sistemasi sxemasi:
1- yurak; 2 - uyqu arteriyasi; 3 - aortaning o‘ng yoyi; 4 - orqga aorta;
5 - keyingi kovak vena; 6 - oldingi kovak vena; 7 - o°‘pka arteriyasi;
8 —o‘pka venasi; 9 - ichki organlardagi kapillyar to‘rlar.

Chap yurak gorinchasidan boshlanadigan katta qon aylanish doira-
sidan arterial gon arteriyalar orgali butun gavdaga targaladi va u yerda
venoz qonga aylanib, venalar orqali 0o‘ng yurak bo‘lmasiga tushadi.
Bu quyidagicha boradi, ya’ni arterial qonli chap yurak gqorinchasi-
dan aorta o‘ng yoyi chiggan zahoti undan bir juft nomsiz arteriya-
lar ajraladi. So‘ngra aorta 0‘ng tomonga egilib, umurtga pog'onasiga
yetgach dum tomonga orga aorta nomi bilan yo'naladi va undan ichki
organlarga arteriyalar chigadi.

Dumg'aza bo‘limida orga aorta yirik-yirik juft son va quymich
arteriyalarini hosil giladi va kichikrog dum arteriyasi shaklida davom
etadi. Nomsiz arteriyalar bo‘yinning yon tomonlariga yetgach, umu-
miy uyqu, o‘mrov osti va ko‘krak arteriyalariga bo'linadi. Yurakning
0°‘ng qorinchasidan umumiy o‘pka arteriyasining tomiri chigib, chap
va o'ng o‘pkalarga venoz qon olib boruvchi ikkita o'pka arteriyalari-
ga tarmoglanadi.

Gavdaning oldingi tomonidan kelgan venoz gon oldingi yo‘g‘on
yoki ustki kovak vena deb ataluvchi qon tomirlarda yig‘ilib, o'ng yurak
bo‘Imasiga quyiladi. Oldingi kovak venalar uchta asosiy qon tomir-
larining, ya’ni boshdan qon olib keluvchi oldingi kardinal venalar,
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ganotlardan qon olib keluvchi o'mrov osti venalari va katta ko‘krak
muskutlaridan gon olib keluvchi ko‘krak venalarining go‘shilishidan
vujudga keladi.

Gavdaning orga gismidan keladigan gon yurakka quyidagicha
quyiladi. Kichkinagina dum venasidan qon ikkita buyrak qopga ve-
nalariga o‘tadi. Birog hamma buyrak qopga sistemasida mayda kapil-
lyarlarga bo'linmasdan, ularning bir gismi buyrakdan qon tomirlari
orqali o‘tadi. Bu qon tomirlari buyrakdan chigishi bilan orga oyoqlar-
dan gon olib ketayotgan son venalariga qo'shilib, juft yonbosh venani
hosil giladi. Yonbosh venalari bir-biriga go‘shilib, orga kovak venani
yuzaga keltiradi.

Ichki organlardan qon toq jigar qopga venasiga qo'shiladigan fi-
gastel ichak tutgich venasiga yig'iladi (bu vena qushlar uchun juda
xarakterlidir). Ichak tutgichdan venoz gonni olib keluvchi ichak usti
venasi ichak tutgich vena bilan qo‘shilib, jigar gqopga venasini ho-
sil giladi. Jigarda qon jigar venasi orqali chigib, orqa kovak venaga
go'shiladi. Orga kovak vena bilan bir juft oldingi kovak vena venoz
gonni 0‘ng yurak bo'Imasiga quyadi. 0 ‘pkada oksidlangan qon o'pka
venalari orgali avvalo chap yurak bo‘Imasiga, so'ngra chap yurak qgo-
rinchasiga o'tadi.

Qushlar tanasida moddalar almashinuvi juda tez boradi. Arteriya
goni kislorodga juda to'yingan bo'ladi. Shuning uchun oksidlanish
jarayoni juda tez boradi va tana haroratining ko‘tarilishiga olib ke-
ladi. Barcha qushlar issig gonli hayvonlar hisoblanadi. Qushlaming
o'rtacha tana harorati +42°C atrofida bo'ladi. Kaptaming tana harorati
+43.5°C. Yirik gushlaming tana harorati odatda +38-40°C, mayda
qushlaming tana harorati esa +45°C gacha ko‘tariladi. Ozigning tez
hazm bo'lishi tana haroratining doimiy saglanishiga yordam beradi.
Shuni ham ta’kidlash kerakki, qushlar yuragining tanasiga nisbatan
og'irligi, ularning harakati bilan bog'lig. Masalan: lochin yuragining
massasi qush og‘irligining 1,7% ini tashkil etadi. Lochinlar oilasiga
kiruvchi uncha tez ucholmaydigan maymunqush yuragining massasi
tana og‘irligining 1,2% ini va zag'izg'on (hakka) yuragining massasi
uning umumiy og‘irligining 0,9% ini tashkil giladi. Qushlarda tanasiga
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nisbatan gqon miqdori ham ancha yuqoridir. Masalan: suyakli balig-
lar tana og‘irligining 3% ni qon tashkil giladi. Bu ko‘rsatkich dumsiz
amfibiyalarda 6% ni va qushlarda 9% ni tashkil giladi. Qushlarning
yuragi juda tezlik bilan gisqaradi. Masalan: kaptaming yuragi minii-
tiga 140-360 marta uradi, chumchuglarda esa 460 taga yetadi. Chum-
chugsimonlarga kiruvchi snegirlaming yuragi minutiga o‘rtacha 730
marta uradi. Qushlar yuragining tez yoki sekin urishi (qgisqarishi) ular-
ning katta-kichikligiga bog‘lig. Masalan, 250 gramm keladigan kaptar
yuragining urish tezligi o‘rtacha minutiga 248 taga teng, 13 grammlik
sa’vaning o'rtacha yurak urishi minutiga 754 taga yetadi. Qushlarda
yuragining urish tezligi, ularning tinch, uchmasdan birjoyda go‘nib tur-
ganda va uchib yurganida ham har xil bo‘ladi. Masalan: kaptar tinch bir
joyda go‘nib turganida yurak urish tezligi minutiga o‘rtacha 165 taga
teng, uchib yurganida esa 550 marta uradi. Yana shu narsa qizigki suv-
ga sho‘ng‘iydigan qushlarning yurak urish tezligi kamayadi. Agar qush
suvning tagida 5 sekund tursa uning yurak urish tezligi oldingi holatidan
73% gacha kamayadi, 10 sekund tursa
48% gacha sekinlashadi, 15 sekunddan
keyin esa 42% gacha sekinlashadi.
Nerv sistemasi. Qushlarning mar-
kaziy nerv sistemasi amfibiyalar va
reptiliyalamikiga nisbatan ancha mu-
rakkab tuzilgan (208-rasm). Avvalo,
qushlarning bosh miyasi, aynigsa ol-
dingi miya katta yarimsharlarining
rivojlanishi ular xususiyatining juda
murakkabligidan dalolat beradi.
Ma’lumki, qushlarning miyachasi

208-rasm. Qushlarning bosh ~ Muvozanatni ta'minlaydi va harakatlar

miyasi tuzilishi sxemasi: koordinatsiyasini boshqaradi.
1- oldingi miya katta yarim- Shuning uchun ham uchish qobili-
sharlari; 2 - oraliq miya; yatiga ega va murakkab hamda turli-tu-
3 - o‘rtamiya; 4 - miyacha; man harakatlami bajaradigan qushlarda
5 —uzunchog miya. miyachaning ahamiyati juda katta.
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Yana shuni aytish kerakki, agar sudralib yuruvchilar bosh miya-
sining massasi (vazni) orga miya vazniga teng bo‘lsa, qushlarda bosh
miyaning vazni orga miyanikiga nisbatan og‘ir bo‘ladi. Masalan:
tovugsimonlaming bosh miyasi vazni orga miyasinikiga nisbatan
150% og‘ir, kaptarlarda esa bu ko‘rsatkich 250% ni tashkil etadi.

Bu holat avvalo ularning oldingi miya yarimsharlarining kattali-
giga bog‘lig. Masalan: tovugsimonlarda oldingi bosh miya yarim-
sharlari massasi miyaning boshga bo'limlari massasiga teng, ya’ni
1:1, yirtgich qushlarda esa bu ko‘rsatkich 2:1, chumchugsimonlar va
to‘tiqushlarda esa 3:1. Qushlarda oralig miya yaxshi rivojlanmagan.
Bosh miyadan 12 juft nerv chigadi.

Sezgi organlaridan qushlarda eshitish va ko‘rish organlari yax-
shi rivojlangan. Eshitish organlari xuddi sudralib yuruvchilarniki-
ga o‘xshab 2 gismdan, ya’ni ichki va o‘rta qulogdan iborat. Odat-
da qushlarda tashqi qulog bo'limi
boMmaydi, lekin, ayrim tungi qushlar
(boyqushlarda) boshida qulog‘i atrofi-
da teri buramalari bo‘lib, tashgi quloq
boMimiga o‘xshab qolgan. Umuman,
qushlar juda sekin tovushni ham eshi-
tadi. Ko‘pchilik yapalogqushlar o‘z
o‘ljasini gorong‘ida qulog solib tuta-
di. Yosh qushlar katta qushlarning
sayrashini eshitib, ularga taglid qilib
sayraydi. Ko‘pgina qushlar xavf-xatar-
ni birinchi navbatda eshitish organlari
orgali sezadi. Oxirgi yillarda yana shu

209-rasnu Yirtgich qushlar
ko‘zining ko‘ndalang kesimi:

narsa aniglandiki, qushlar sayrash yoki ~ 1- oldingi kamera; 2 - orqa
birorta ovoz chigarish orqali bir-birlari- kamera; 3 - shox parda;
ga signal benshdan tashgari, ular bir- h|tomIrII pardrda 6 b'l?f;)tf{kv
birlariga ultratovush orgali ham signal mUskul; 7 - rangli parda,
beradi. Bunday ultratovush signallar 5- ko‘z gavhari; 9-ko ‘z
ko‘pgina chumchugsimonlarda, boy- tarog‘i; 10- ko‘ruv nervi;

qushlarda. uzunganot qgaldirg‘ochlarda 11- to'r parda; 12 - sklera.
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borligi aniglangan. Lochin va ayrim tungi qushlarda (uzunganot
galdirg'ochlar), kunduzi g‘orlarda yashovchi qushlarda exolokatsiya
yordamida oriyentirlana olishi ham aniglangan. Bu qushlar g‘or ichi-
da gorong‘ida bemalol bir-birlariga va boshqga narsalarga urilib ket-
masdan uchib yuradi. Qushlaming ko‘zi ham juda yaxshi rivojlangan
(209-rasm).

Masalan: suvda hamda quruglikda yashovchilar va sutemizuvchi-
lar sinflari ichida ayrim turlarini ko'zi reduksiyalangan, lekin qush-
laming ichida bunday turlari yo‘q, ya’ni hamma qushlaming ko‘zi
mavjud. Qushlarda aynigsa ko‘z olmasi juda katta boiadi, jumladan
ko‘z olmasi tungi qushlarda va balanddan o‘z oijalarini ko'ra oladi-
gan qushlarda yaxshi rivojlangan. Ko'z olmasining vazni qush vazni-
ga nisbatan turli qushlarda turlicha. Masalan: g‘ozlar ko‘z olmasining
vazni butun tanasiga nisbatan 1/570 ga teng (g‘ozlar asosan o‘t bilan
oziglanadi). Zag'izg'on (hakka) ko‘z olmasining vazni butun tana
vaznining 1/70 ini tashkil giladi. Umuman, qushlaming ko'zida ham
xuddi sudralib yuruvchilarning ko‘zi singari 3 ta qovogi bor, ya’ni
yuqorigi va pastki ko'z govoglari hamda pirpiratuvchi pardasi bor.
Pirpiratuvchi parda ko'zning ichki (old tomoni) tomoniga birikkan.

Ko“pchilik qushlaming ko‘rish doirasi juda keng, shuning uchun
ham ular fagat oldindagi narsalami ko‘rmasdan balki yon tomoni-
dagi va gisman orga tomondagi narsalami ham ko'radi. Odatda
ko‘pchilik qushlaming ko‘zi monokulyar boiadi, chunki ularning
ko‘zlari boshining ikki yon tomonida joylashgan. Har gaysi ko‘zining
ko‘rish maydoni 150° ga, binokulyar ko'rish maydoni (ikkala ko'z
bilan ko‘rish) esa 30-50° ga teng boiadi. Yapalogqushlarda ko'zlar
boshining old tomonida joylashadi va ular binokulyar ko‘rishga mos-
lashgan. Bu holat tunda yashashga moslanishi natijasida hosil boigan.
Yirtgich qushlaming ko'zlari juda oikir. masalan, lochinlardan sap-
san 1100 metrdan va turumtoy 800 m dan harakatlanayotgan qushni
ko‘radi. Qush ko‘zining xarakterli xususiyati shundaki, ko'z Kiprikli
muskullar ta’sirida ko'z gavhari shaklini o'zgartirish yoii bilan akko-
modatsiya qilishdan tashqari, ko'z gavhari hamda to'r parda orasidagi
masofani uzaytirish va gisqartirish yo'li bilan ham akkomodatsiya
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gilishga moslashgan bo‘ladi. Ko‘z gavhari bilan to‘r parda orasidagi
masofa sklera atrofidagi halga muskullar ta’sirida o‘zgaradi. Shunday
qilib, qushlarning ko‘zi ikki tomonlama akkomodatsiyali bo'ladi.

Qushlarda odatda hid bilish organlari ancha sust rivojlangan.
Fagat ayrim qushlardagina hid bilish organlari yaxshi rivojlangan.
Bularga Yangi Zelandiya kivisi, loyxo'raklar, nayburunlilar, o'rdaklar
va o‘laksaxo‘r yirtgich qushlardan —tasqaralar kiradi.

Qushlarning ta’m bilish organlari og‘iz bo‘shlig‘ida va tilining
shilimshiq pardasida joylashadi. Qushlar asosan ozig ta’mining shirin-
ligi, sho'rligi va achchigligini sezadi.

Avyirish organlari. Qushlarning ayirish organlari sudralib yuruv-
chilarning ayirish organlariga o‘xshash. Qushlarning embrionlarida
bir juft tana buyrak bo‘lib, voyaga yetgan qushlarda bir juft chanoq
buyragi, ya’ni metanefros buyrak bo‘ladi (210-rasm, A, B).

Qushlarning buyraklari uchta pallaga bo‘lingan uzunchoq yassi
tanachadan iborat bo‘lib, chanogning ustki devori ostida joylashgan.

210-rasnt Qushlarning siydik-tanosil sistemasi sxemasi:

A —erkaginiki, B - urg‘ochisiniki: 1- buyragi; 2 - siydik yoii; 3 —kloaka
bo‘shlig‘i; 4 - urug‘donlari; 5 - urug‘yo‘li; 6 - tuxumdoni; 7 —tuxum yoii
voronkasi; 8 - tuxum yo‘li; 9 - o‘ng tuxum yo‘lining goldig"i.
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Har gaysi buyrakdan kloakaning o‘rta bo'limiga ochiladigan siydik
yo'‘li boshlanadi.

Sarg‘imtir mayda juft tanachalar shaklidagi buyrak usti bezlari
buyrak oldingi uchining yaqiniga joylashgan bo‘ladi. Qushlar buyra-
gining hajmi sudralib yuruvchilarning ba’zan esa sutemizuvchilar-
ning buyragidan ham katta bo‘ladi. Masalan: chug‘urchuglar (mayna)
buyragining og‘irligi tana og‘irligining 1,2% ni tashkil giladi.

Keraksiz mahsulotlaming parchalanishi buyraklarda sodir bo‘ladi.
Ularda hosil bo‘lgan siydik ikkita siydik yo‘li orgali kloakaga o‘tib
undagi chigindilar bilan birga tashqariga chigib ketadi. Qushlarda siy-
dik pufagi yo‘q. Shu sababli qushlarning sudralib yuruvchilardagiga
o‘xshash siydik kislotasidan iborat bo‘tqasimon siydigi organizmda
tutilib turmaydi.

Siydik orgali qushlardan ko‘p suv chigib ketmaydi, balki kloaka-
ga tushgan siydikning bir gismi yana gaytadan organizmga so‘riladi.
Ko‘pgina qushlar, jumladan yirtgich qushlar va ayrim chumchugsi-
monlar umuman suv ichmaydi.

Ko‘payish organlari. Qushlar ayrim jinsli. Erkaklarida loviya-
simon bir juft urug‘don va urg'ochilarining ko'pgina turlarida fagat
bitta chap tuxumdon bo'ladi (210-rasm, A, B). Ikkinchi o‘ng tuxum-
doni ayrim paytlarda fagat kunduzgi yirtqich qushlarda, yapalog-
qushlarda, gagaralarda, to‘tiqushlarda va tovugsimonlarda bo‘ladi.
Urug‘donlardan urug‘ yo‘li kloakaga ochiladi. Ayrim qushlarda urug*
yo‘llari kloakaga tushish oldidan kengayib, urug* xaltasini hosil giladi
(urug' xaltasida ortigcha urugMar saqlanadi). Qushlarning ayrim tur-
laridagina kopulyativ organi bo‘ladi. Masalan: tuyaqushlarda, tinamu-
larda va g‘ozsimonlarda kloakasi devorining bir gismi bo‘rtib chiqib,
toq kopulyativ organini hosil giladi. Qargara (qo‘ton), laylak, flamingo
va tuvaloglarning kopulyativ organi rudiment holida bo‘ladi. Ayrim
qushlarda qo‘shilish organlari yo‘q bo'lib, bunda erkak va urg‘ochi
qushlar kloakalarini bir-birlariga yaginlashtirib, erkagi kloakasi orgali
urg‘ochisi kloakasiga spermasini yuboradi va otalanish ichki bo'ladi.

Tuxumdon donador bo‘lib, chap buyragi oldida joylashgan.
Ko*‘payish davrida tuxumdon uzum shingilini eslatadi. Shingildagi har
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bir g‘ujum ichida tuxum hujayrasi bo‘lgan yupga qobigli pufakcha-
dir. Pufakcha yetila borib, unda ozig moddalar to‘planadi va boiajak
tuxumning sarigligiga aylanadi. Tuxum hujayra tuxumdondan tuxum
yoMiga tushadi. Tuxum yoMi uzun naysimon, pastki tomoni kloakaga,
yugori tomoni esa voronka shaklida boMib tana bo‘shlig‘iga ochiladi.
Yetilgan tuxum tana bo‘shlig‘idan tuxum yo‘li voronkasiga o ‘tadi va
tuxum yoMi bo‘ylab pastga tusha boshlaydi. Umuman, qushlaming
tuxum yo‘li bir necha boMimdan iborat. Tuxum yoiining fallopiy
nayi deb ataladigan eng uzun ustki boMimining ichki tomoni ogsil
bezlar va burmalar bilan goplangan. Uning kengrog, lekin devori
bir gadar yupgaroq bo‘ladigan keyingi bo‘limi bachadon deyiladi.
Bachadon o0‘z navbatida, tor ginga aylanadi, gin esa kloakaga ochi-
ladi. Ko'pgina qushlarda o‘ng tuxumdon bilan tuxum yoii, odatda,
murtak holda boMadi. Urg‘ochi qushlarda o‘ng tuxumdon va tuxum
yoMining reduksiyalanishiga ularning yirik tuxum qo'‘yishlari va
tuxumning tuxum yoMida 1-2 sutkagacha turib qolishi sabab boMsa
kerak. Umuman, tovuglarning tuxumi tuxum yoMidan bir sutkada
kloakaga tushadi, kaptarlarda esa 41 soatgacha boradi. Tuxum tuxum
yoMida urugManadi. Tuxum, asosan usti yupga parda bilan goplangan
sariglikdir. Sariglikning yuqoriga garagan tomonida embrion diski
joylashgan. U ochiq rangli dogMar ko'rinishida boMadi. Bu dogMar
urugMangan tuxum yadrosining boMinishi va sitoplazmaning aktiv
gismidan hosil boMgan hujayralardan tuzilgan. Sariglik gobigMga
gquyuq ogsildan iborat ipchalar birikkan boMadi. Shuning uchun ham
sariglik tuxum o'rtasida ipchalarga osilib turgandek ko'rinadi. Sariglik
embrionning rivojlanishi uchun zarur boMgan ko‘p miqdordagi oziq
moddalar va suvdan tashkil topgan. Masalan: tovuq tuxumi sarigligi-
ning tarkibida 50% suv, 23% yog*‘, 16% proteinlar, 11% lipotsidlar,
g‘oz tuxumi sarigligida esa 44% suv, 36% yog*‘, 17% proteinlar va
3% boshga moddalar bor.

Sariglik tuxum yoMining yuqorigi gismi - fallopiy nayi bo‘ylab
pastga harakat gilganda ogsil bilan o'raladi, bachadondan o‘tayotganda
esa ogsil tashgi tomondan 2 gavat yupqga parda bilan o‘raladi, tuxum-
ning poynak tomonida 2 ta parda bir-biridan uzoglashib, orasida havo
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kamerasi hosil bo‘ladi. Havo kamerasi harorat ta’sirida, tuxum hajmi
0‘zgarganda zaxira havo saglaydi. Sariglik atrofidagi ogsil asosan tu-
xumni (sariglikni) mexanik shikastlanishlardan va keskin silkinish-
lardan saglaydi hamda embrionning rivojlanishi uchun zarur boigan
suv manbai hisoblanadi. Tovuq tuxumi ogsili tarkibida 87% suv, 12%
proteinlar va 1% boshga moddalar bor. Shuni aytish kerakki. tuxum
po‘chog‘i bachadon bezlaridan chiggan paytda cho'ziluvchan suyuq
massa shaklida bo‘ladi va bu massa tez gotadi. Qushlarning tuxumi
(sariglik) ogsil bilan qoplana boshlashdan oldin fallopiy nayining bosh
gismida urugianadi. Agar tuxum urug‘lanmasa u palag‘da boiadi va
bunday tuxumlar rivojlanmaydi. Sariglikning ustidagi ogsil gatlami-
dan tuxumning ikkala qutbiga uzun-uzun burama ogsil iplar-xalazalar
chigadi va tuxum po‘chog‘ining ichki pardasiga birikadi, natijada sarig-
lik tuxumning eng markazida muallag holda turadi. Ko‘p qushlarning
tuxumi tashgariga chigish oldidan tuxum yo‘lida bo‘yovchi moddalar
bilan bo‘yalib qgoladi. Daraxt kovaklarida yoki boshga pana joylarda
uya quradigan qushlarning tuxumi, odatda, bir xil - oq yoki havo rang
bo‘ladi. Ochigda uya quradigan qushlarning tuxumi himoya rangiga
ega bo‘lgan har xil xollar boiadi. Qushlar bittadan tuxum qo‘yadi
(211-rasm). Tashgi tomondan tuxum
6 4 mayda teshikchalari boigan ohakli go-

big (po‘choq) bilan goplangan.
Tuxumning to‘mtoq tomonida ko‘p
miqdorda teshiklar boiadi. Bu teshik-
lar orgali rivojlanayotgan embrion bi-
lan tashgi muhit o‘rtasida gaz almashi-
nadi. Tovug tuxumi po‘chogidagi
teshiklar soni 7 mingtagacha boradi.
Tuxum po‘chog‘ining 89-97% ini
ohakli modda, oz migdorda magniy
karbonat va 3-5% ini organik birik-

211-rasm. Qush tuximining
tuzilishi:
1- po‘chog‘i; 2 - po‘choq osti
gobig‘i; 3 - havo kamerasi;

4 —ogsil; 5- xalaza; malar tashkil etadi.
6 - sariglik parda; 7 - sariglik; Tuxum po‘chog‘i tuxumni har xil
8 - embrion diski. mexanik shikastlanishlardan himoya
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giladi, gaz almashinuvida muhim ahamiyatga ega, ya’ni tuxumni
qurib qolishdan saglaydi va nihoyat embrion rivojlanayotganda
tuxum po‘chog‘i gisman skeletni hosil qilish uchun sarflanadi.
Po‘choq tashqgi tomondan tuxumga har xil mikroblar kirmasligi
uchun yupga parda bilan o‘ralgan bo‘ladi. Shuning uchun jo fja
ochishga qo‘yiladigan tuxumlarni yuvmaslik kerak, aks holda
tuxum po‘chog‘i ustidagi pardasi shikastlanadi va embrion har
xil mikroblar bilan kasallanishi mumkin. Qushlar embrionining
rivojlanishi tuxum yo‘lida boshlanadi. Tuxum qush organizmidan
chiggandan keyin uni bosib yotadi, natijada embrion tez o‘sadi va
unda muhim o°‘zgarishlar ro‘y beradi. Qush embrioni boshlang‘ich
rivojlanish davrida voyaga yetgan qushga mutlago o‘xshamaydi,
ya’ni embrionning boshi juda katta, tumshug‘i kichik dumboqcha
shaklida, og‘zi boshining oldingi chekkasida ko‘ndalang joylash-
gan bo‘ladi. Bo‘ynida bir necha juft jabra yoriglari ko‘rinib tu-
radi. Embrion rivojlanishining dastlabki davrida qushning dum
umurtgalari uzun bo‘lib, oldingi oyoqlari shakli jihatdan orqga
oyoqlaridan farq qilmaydi. Bunday xususiyatlami kaltakesaklar,
timsohlar va toshbagalaming embrionlarida ham ko‘rish mumkin.
Bu esa qushlar bilan sudralib yuruvchilarning bir-birlariga garin-
dosh ekanligidan dalolat beradi.

Embrionning Kkeyingi rivojlanishida u borgan sari o‘zgara
boshlaydi, ya’ni ularda par boshlang‘ichlari paydo bo‘ladi, keyin
tumshug‘i kattalashadi, dumining o°‘sishi sekinlashadi. Tuxumdan
chigishidan oldin qush bolasi havo kamerasining ikkinchi gobig‘ini
tumshug‘i bilan teshib, birinchi marta o‘pka bilan nafas ola bosh-
laydi. Embrionning rivojlanish davrida po‘choq tarkibidagi ohak
gisman skeletining qurilishiga sarf boiadi. Tuxumning ichida tuz-
larning miqdori 4-5 marta oshadi, tuxum po‘chog‘i esa yupga
bo‘lib goladi vajo jalarning po‘chogni yorib chigishi yengillashadi.
Keyin tuxum ichidagi jo ‘jalar tumshug’ining muguzli uchi bilan
tuxum po‘chog‘ini teshib, ma’lum vaqtdan keyin tashqariga chigadi.
Umuman, qushlarning tuxumida embrion ma’lum haroratda, ya’ni
+38-+39°C da va ma’lum sharoitda rivojlanadi. Bu sharoitni, qush-
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lar tuxumni bosib yotganda muhayyo giladi. Qushlar tuxumni bos-
gandan keyin, ularning embrionida qon aylanish va nerv sistema-
lari, ko‘rish organlari, boshlang‘ich ichakning bir gismi paydo boJa
boshlaydi. Masalan: mayda chumchugsimonlarda tuxumdan emb-
rionning chiqish davri 9-12 kun, gizilishtonlarda 14, kaptarlarda
15-18, quzg‘unlarda 17, loyxo‘raklarda 17-18 kunga, garg‘alarda
20 kunga, bedanada 20-21 kunga, oq kaklikda 21 kunga, girg‘ovulda
21-25 kunga, qurlarda 23 kunga, yovvoyi o‘rdaklarda 24-28 kun-
ga, yovvoyi g‘ozlarda 25-28 kunga, girg'iylarda 31-35 kunga,
oqqushlarda 30-40 kunga, Afrika tuyaqushida 42 kunga va bur-
gutlarda 44 kunga to‘g‘ri keladi. Uy parrandalaridan tovuglarda 21
kunda, o‘rdaklarda 28 kunda, kurkalarda 28-29 kunda va g‘ozlarda
29-30 kunda tuxumdan jo ja chigadi.

Kaptar, chumchuq, qorashagshaq, yirtgich qushlar, qarg‘a, qizil-
ishton, to‘tiqushlar, hamma sayroqi qushlar hamda pingvinlarning
jojalari tuxumdan zaif, ko‘zi yumugq, usti yalang‘och yoki usti sal-
pal momiq bilan qoplangan holda chigadi. Bu qushlaming jo jalari
oyog‘ida tura olmaydi va uzoq vaqtgacha uyasidan chigib ketmaydi.
Ota-onalari ularga har xil hasharotlami olib kelib oziglantiradi va
dushmandan himoya qiladi. Kaptarlar 0‘z bolalarini dastlabki kunlari
maxsus sut bilan bogadi. Ular bu sutni jig‘ildondan ishlab chigara-
di. Jo'jalari uchadigan boigandan keyin bu qushlar ulami bogishni
to‘xtatadi. Tuxumdan bunday zaif bola ochadigan qushlarga jish bola
ochuvchi qushlar deyiladi.

Tovuq, qur, buldurug, o‘rdak, g‘oz, oqqushlar, qirg‘ovul, bedana
va tumalaming tuxumlaridan ko‘zi ochiq, usti par bilan qoplan-
gan jo jalari chigadi. Ular bir necha soatdan keyin yoki tuxumdan
chiggandan bir kun o‘tgach uyasidan tashgariga chigishi va hatto
onasi ketidan yurib mustaqil oziglanishi mumkin. Bunday qushlarga
joja ochuvchi qushlar deyiladi. Bunday jo jalar mustaqilligiga gara-
may, hayotining dastlabki kunlarida baribir isinishga ehtiyoj sezadi va
ko‘pincha onasining ganotlari ostiga yashirinadi, chunki jo jalaming
tana harorati birdaniga doimiy bo‘lib golmaydi.
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Qushlarning tuzilishi bo‘yicha topshiriglari

1 Qushlar pat xillari va ularningjoyinijuftlab yozing. 1- kontur
patlar; 2 - boshgaruv patlar; 3 - goqish patlari; 4 - parsimon patlar.
5 - momiq parlar; 6 - gilsimon patlar. A. Dum; B. Og‘iz burchak-
lari va qovoglari; C. Qanoti; D. Tana yuzasi; E. Kontur patlari osti;
F. Suv qushlari patlari ostida: A. Id, 2a, 3c, 4e, 5f, 6b. B. Id, 2a, 3c,
4f, 5e, 6b. C. Ic, 2d, 3e, 4a, 5f, 6b. D. If, 2a, 3e, 4c, 5b, 6f. E. le,
2d, 3a, 4c, 5b, 6f.

2. Qushlarning umumiy morfologik belgilarini Ko fsating.
A. Suyaklari pnevmatik; B. Bosh suyagi ensa o‘simtasi bitta suyak-
dan iborat; C. Tashqgi qulog'i rivojlanmagan; D. Suyaklari yo‘g‘on
va pishiq; E. O'ng aorta yoyi bo'ladi; F. Chap aorta yoyi bo‘ladi;
G. Tumshug'i yengil suyakdan iborat; H. Tumshug‘i muguzdan iborat.

3. Qaysijavoblar qushlar skeletining uchishga moslashuv belgi-
lariga mos kelmaydi? A. Jag‘lari muguz bilan goplangan; B. Suyak-
lari yengil va pishiq bo'ladi; C. Naysimon suyaklari ichi havo bilan
to'lgan; D. Bo'yin umurtqalari o'zaro harakatchan birikkan.

4. Qushlar ichki tuzilishining gaysi belgilari uchishga moslashish
bilan bog'liq emas? A. To'sh suyagi cheti kengayib, toj suyagini hosil
gilgan; B. Nafas olganda havo bronxlardan havo xaltalariga o'tadi;
C. Ko'krak va o'mrov osti muskullari kuchli rivojlangan; D. Bir mar-
ta olgan havodan ikki marta nafas oladi; E. Ovoz apparati bronxlar
boshlanadigan joyda joylashgan.

5. Ko'pchilik qushlar to sh suyagining o ziga xos tuzilishi ni-
madan iborat? A. Ko'krak gismida joylashishi; B. Keng va yassi
bo'lishi; C. Uchki gismi juda kengayib tojni hosil gilishi; D. Yirik va
ogir bo'lishi.

6. Qushlar muskullarining tuzilishi boshga umurtgali hayvon-
lardan ganday farq qgiladi? A. Muskullari yaxshi ixtisoslashmagan;
B. Eng yirik muskullar oyoglarida joylashgan; C. Muskullari yaxshi
ixtisoslashgan; D. Eng yirik muskullar gavdasida joylashgan, oyogla-
riga paylar ketadi; E. Muskullar asosiy gismi gavda orqasida joylash-
gan; F. Muskullarining asosiy gismi ko'krakda joylashgan.
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7. Jish bola ochuvchi qushlarga xos bo ‘1magan belgilarni anig-
lang. A. Tuxumdan chiggan bolasining ko‘zi yumug; B. Jofjasi pat-
siz yoki siyrak patli; C. Jojasi mustaqil oziglanadi, onasini taniydi;
D. Uya quradi, kam tuxum bosadi. E. Jojasini bogadi.

8. Qanotlari va yelka kamari skeletining o ziga xos tuzilishini
Ko tsating. A. Kurak suyagi uzun va gilichsimon; B. 0 ‘mrov suya-
gi uzun va ingichka; C. Kurak, korakoid va o‘mrov suyaklari ha-
rakatchan qo‘shilgan; D. Kurak, korakoid va o'mrov suyaklari-
ning uchlari go‘shilib, yelka suyagi birikadigan yuzani hosil giladi;
E. O'mrov suyagi kengayib, to‘sh suyagi bilan birikish yuzasini hosil
giladi; F. O'mrov suyaklari o‘zaro birikib, ayri hosil giladi.

9. Qaysi qushlarning ko krak toj suyagi rivojlanmagan? A. Kivi;
B. Pingvin; C. Afrika tuyaqushi: D. Oqqo'sh; E. Kazuar; F. Tovus;
G. Loyxo‘rak; H. Nandu.

10. Qushlar ovgat hazm qilish sistemasi gismlarini tartib bilan
joylashtiring. A. Muskulli oshqozon; B. Jig'ildon; C. Bezli oshqozon;
D. Kloaka; E. O'rta ichak; F. Qizilo'ngach; G. Orga ichak; H. Halqum.

11. Qushlar uchayotganda nafas olish akti ganday sodir bo 1adi?
A. Ko'krak muskullari gisqaradi; B. Havo pufaklari torayadi; C. Yana
nafas olish sodir bo'ladi; D. O'pka orqgali havo chiqarilib yuboriladi;
E. O'mrov osti muskullari gisqaradi; F. Qanotlari tushiriladi; G. Qa-
notlari ko'tariladi; H. Havo pufaklari kengayib, havoni so'rib oladi;
I. Qisman gaz oksidlanadi; J. Havo o‘pka orgali pufaklarga o ‘tadi.

12. Qushlarning umurtga pog ‘onasidagi umurtgalar soni to'g'ri
keltirilgan javoblarni belgilang. A. Bo‘yin umurtgalari 6-15 ta;
B. Bo'yin umurtqalari 14-24 ta; C. Ko'krak umurtqalari 9-25 ta;
D. Ko'krak umurtgalari 4-12 ta; E. Ko'krak umurtgalari 3-10 ta;
G. Ko'krak umurtgalari 6-9 ta; H. Dumg'aza umurtgalari 8-16 ta;
J. Dumg'aza umurtgalari 9-19 ta; 1L Dumg'aza umurtqalari 10-22
ta; J. Dum umurtqalari 3-6 ta; J. Dum umurtqgalari 5-9 ta; M. Dum
umurtgalari 6-9 ta.

13. Qushlarning havo pufaklari ganday ahamiyatga ega? A. Ta-
nasi orgali suv bug‘latishni kuchaytiradi; B. Ikki marta nafas olish
imkonini beradi; C. Uchish tezligini oshiradi; D. Uchish tezligini
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kamaytiradi; E. Organizmni qizib ketishidan saglaydi; G, Organlar
o‘rtasida ishgalanishni kamaytiradi; H. Hazm qilish jarayonini tez-
lashtiradi; I. Tanasining nisbiy og‘irligini kamaytiradi; J. Havo gar-
shiligini kamaytiradi; K. Qorin bo‘shlig'ida bosimni oshirib, axlat
chigarishga imkon beradi.

14, Qaysi qushlaming kopulyativ organi bo'ladi? A. G‘oz;
B. Tovug; C. Laylak; D. Chumchuq; E. Tuyaqush; F. Kaptar; G. Qa-
rgara; H. Boyo‘g‘li; J. Flamingo; K. Qarg‘a.

15. Tovug tuxumi qavatlarini sirtidan boshlab tartib bilan
ko'rsating. A. Murtak disk: B. Sariglik; C. Halaza; D. Po‘chogq;
E. Ogsil; F. Sariglik parda; G. Havo kamerasi; H. Ichki po‘stloq osti
parda; J. Tashqgi po‘stloq osti parda.

16. Qushlar terisi tuzilishiga xos belgilarni ko frsating. A. Terisi
galin, epidermisi rivojlangan; B. Terisi yupga, epidermisi rivojlan-
magan; C. Terisida hech ganday bezlar boMmaydi; D. Quruglikda
yashovchi ba’zi qushlarda yog* bezlari boMmaydi.

17. Haqiqiy parlar ganday tuzilgan? A. Par o‘gi ingichka yokKi
rivojlanmagan. B. Par o‘qgi ipsimon ingichka. C. YelpigMchlari rivoj-
lanmagan. D. YelpigMchlari yaxshi rivojlangan.

18. Qushlar sezgi organlari tuzilishini gaysi xususiyatlari ularning
yashash tarzi bilan bog'liq? A. Monokulyar ko‘rishi; B. Qovoqla-
rining rivojlanganligi; C. Binokulyar ko ‘rishi; D. Hid bilish organining
kuchsiz rivojlanganligi; E. Uzogni ko‘rish qobiliyati; F. Tashqi qulog-
ning rivojlanmaganligi; G. Ko‘z olmasining nisbatan yirik boMishi;
H. Eshitish organining faqgat ichki va o‘rta boMimlarining rivojlan-
ganligi; 1. Nog‘ora pardasining voronkasimon chuqurda joylashgan-
ligi; J. Ko‘zni akkomadatsiyaga solish xususiyati.

19. Qushlar skeletining o'ziga xos xususiyatlari keltirilgan ja-
voblarni belgilang. A. Besh panjali oyoq skeleti paydo boMgan;
B. Ko'krak qafasi paydo boMgan; C. Oldingi oyoq suyaklari
o'zgarib ganot skeletiga aylangan; D. Ko‘krak va bel umurtqgalarida
govurg'alar mavjud; E. To‘sh suyagi o‘zgarib ko‘krak tojga aylangan;
F. Bel, dumg'aza va dum umurtqgalari qo‘shilib murakkab dumg‘azani
hosil gilgan; G. Giomandibulyar suyagi qulog suyagiga aylangan;
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H. Suyaklari yupga va pnevmatik; I. Tovon va oyoq kaft suyaklar
0‘zgarib sevkaga aylangan; J. Qovurg‘alarining orga va qorin gismlari
boTib ilmoqchalarga ega; K. Qov suyagi qo'shilmay ochig chanoqni
hosil giladi.

20. Qushlar muskullari va ular funksiyasini juftlab ko ‘rsating.
A. Katta ko‘krak; B. 0 ‘mrov osti; C. Qovurg‘alar oralig‘i; D. Son:
| - ganotni ko‘tarish; 2 - harakatlanish; 3 - ganotni tushirish;
4 - nafas olish.

21. Qushlar guruhi bilan ular jig'ildoni funksiyasini juftlab
Ko rsating. A. Kaptarlar; B. Donxo'r qushlar; C. Baligxo‘r va yirtgich
qushlar: 1 - bolalari uchun oziq olib keladi; 2 - bolalari uchun «sut»
ishlab chigaradi; 3 - oziq bo‘kib, yumshaydi.

22. Qushlar hazm qilish sistemasi bo'limlari bilan ularning
funksiyasini juftlab yozing: A. Qizilo‘ngach; B. Muskulli oshqozon;
C. Ichak; D. Yo‘g‘on ichak; E. To‘g‘ri ichak, kloaka: 1 - rivojlan-
magan; 2 - ozigni hazm qilish; 3 - ozigni yumshatish va o‘tkazish;
4 - axlatni chiqarish; 5 - siydik va jinsiy bezlar yo‘li ochiladi; 6 -
ozigni ezib, maydalash.

23. Havo xaltalari o rnashganjoy nomi va xaltalar soninijuftlab
yozing. A. Qorin bo‘shlig‘i; B. Bo‘yin; C. 0 ‘mrov osti; D. Ko‘krak:
1- bitta; 2 - birjut; 3-2-3 juft; 4 - birjufti nihoyatda yirik.

24. Qushlar ayirish sistemasi ganday bo'limlardan iborat?
A. Tasmasimon buyrak; B. Chanoqg buyragi; C. Bir juft siydik yo‘li;
D. Qovug.

25. Qushlar bosh miyasining gaysi bo 1imlari rivojlangan? A. Targ'il
tana; B. Miyacha; C. 0 ‘rta miya; D. Yarimshar po‘stlog‘i; E. Hidlash
bo‘rtig‘i; F. Oldingi miya; G. Ko‘rish bo‘rtig‘i; H. Oraliq miya.

26. Qushlarning gon aylanish sistemasi uchun xos xususiyatlarni
belgilang. A. Yuragi yirik; B. Yuragi to‘rt kamerali; C. Yuragi uch
kamerali; D. Yuragida fagat arteriya qoni bor; E. Yuragida fagat vena
goni bo‘ladi; F. Qon aylanish doirasi ikkita.

27. Qushlarning ko payish siklini tartib bilan ko rsating. A. Uya
qurish; B. Bola boqish; C. Tuxum tug‘ish; D. Juft hosil qilish; E. Tu-
xum bosish; F. Joja ochish.
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9.6. Qushlar (Aves) sinfining sistematikasi

Hozirgi vaqtda qushlar sinfiga 30-35 ta turkum va 10 mingtaga
yaqgin tur kiradi (Ye.A. Koblik, 2001). MDHda qushlarning 800 ta
turi, shu jumladan O'rta Osiyoda 500 ta va 0 ‘zbekistonda 441 ta turi
uchraydi. Quruglikda yashovchi umurtqgali hayvonlar orasida qushlar
sinfi turlarining ko‘pligi jihatidan birinchi o'rinda turadi. Qushlar-
ning qazilma topilmalarini hisobga olganda, ular ikkita kenja sinfga
bo‘linadi: 1. Kaltakesakdumlilar (Saururae) yoki gadimgi qushlar
(Archaeornithesj kenja sinfi. 2. Yelpig‘ich dumlilar (Orniturae) yoki
haqgigiy qushlar (Neornithes) kenja sinfi.

Kaltakesak dumlilar yoki qgadimgi qushlar kenja sinfga Yura
davrida yashagan arxeopteriks kiradi. Uning dumi uzun, oldingi
oyoglarida erkin barmogqlari bo'lib, tirnoglari bilan daraxtga tirmashib
chigib yashashga moslashgan, ucha olmaydigan, sudralib yuruvchi-
larga o ‘xshash qushlar bo‘lgan. Shuningdek, gadimgi qushlarga yana
enantsiornislar (Enantciornithes) va Konfutsiusomislar (Confuciusor-
nis) ham kiradi.

Yelpig‘ich dumlilar yoki Haqigiy qushlar kenja sinfiga hozirda
yashab turgan 28-30 ta turkumga mansub 8 600 ta tur kiradi.

Yelpig’ich dumlilar yoki haqiqiy qushlar (Neornithes, Ornitu-
rae) kenja sinfiga hozir yashab turgan barcha qushlar, shuningdek,
uchlamchi va Bo‘r davrida topilgan (Odontognathae, Aepyornithi-
fonnes va Dinornithiformes guruhlariga kiruvchi) gazilma qushlar
ham kiradi. Ularda katta to‘sh suyagi borligi, oldingi oyoqlarida er-
kin barmoglar yo‘qgligi, dumi gisga bo‘lib, unda patlar yelpig‘ichdek
joylashganligi bilan xarakterlanadi. Yelpig‘ich dumlilar yoki haqiqiy
qushlar kenja sinfi quyidagi 4 ta katta turkumga bo‘linadi: 1. Tishli
qushlar (Odontognathae) katta turkumi. 2. Pingvinlar (Impennes)
yoki suzuvchlar (Natantes) katta turkumi. 3. Ko‘kraktojsizlar yoki
tuyaqushlar (Ratitae) katta turkumi. 4. Ko‘kraktojlilar (Carinatae)
katta turkumi.

Tishli qushlar katta turkumiga bo'r davrida yashab o‘tgan ixtior-
nislar bilan gesperomislar kiradi.
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Shuni ta’kidlash kerakki, oxirgi yiliarda olimlar tomonidan olib
borilgan tadgiqot ishlarining natijasiga ko'ra (Slorner, 1971; Austin
and Singer, 1985; Kurochkin, 1993, 2001) hozirda mavjud bo‘lgan
barcha qushlami 2 ta guruhga, ya’ni 1 Qadimgi qushlar (Paleog-
nathae) guruhi, ularga ko'kraktojsizlar va yashirin dumlilar Kiradi.
2. Haqigiy qushlar (Neognathe) guruhiga bo‘lib o‘rganiladi. Bu gu-
ruhga pingvinlar (Sphenisciformes) va tipik qushlar (Neognathae)
yoki ko‘kraktojlilar (Carinatae) katta turkumlari kiradi.

Ko‘kraktojsizlar yoki tuyaqushlar (Ratitae) katta turkumi

Bu katta turkumga Afrika, Janubiy Amerika, Avstraliya tuyaqush-
lari va kivilar kiradi (212-rasm). Ularning hammasi yuguruvchi qush-
lar bo‘lib, uchish gobiliyatini yo'gotgan, ya’ni ganotlari rivojlanmay
golgan. to‘shi ko'kraktojsiz, havo bilan toigan suyaklari yaxshi rivoj-
lanmagan, yassi.

Ular har xil o'simlik va mayda hayvonlar bilan oziglanadi.
Ko‘kraktojsizlar hozirgi vagtda Afrika, Janubiy Amerika, Avstraliya
va Yangi Zelandiyada targalgan. 0 ‘tmishda ular keng targalgan.

Madagaskarda uchlamchi davrda va hatto to‘rtlamchi davr-
ning boshlarida epiomislar (Aepyornithiformes) degan alohida tur-
kumga kiruvchi qushlar qoldig‘i topilgan, Yangi Zelandiyada yaqin
o‘tmishda Moa (Dinornithes) degan qush ham yashagan. Hozirgi
ko'kraktojsizlar Osiyo va Janubiy Yevropaning turli hududlaridan
ulamchi davrdan buyon ma’lum.

Ko'kraktojsizlar katta turkumi 4 ta turkumga bo'linadi va ular
asosan Janubiy yarimsharda targalgan.

Afrika tuyaqushlari (Struthionifores) turkumi. Bu turkumning
hozirgi zamonda yashayotgan yagona, Afrika tuyaqushi (Struthio
camelus) turi uchraydi. Voyaga yetgan tuyaqushning bo‘yi 270 sm,
og‘irligi 50-90 kg ga boradi.

Qov suyaklari go'shilib ketgan va chanog'i yopiq bo'lishi bilan
xarakterlanadi. U hozirgi qushlar orasida eng yirigi hisoblanadi. Qa-
notlari katta, tez yugurganda ulami tushirib yuradi. Erkagining rangi
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212-rasm. Ko‘krak tojsiz qushlar:

| - kazuar; 2 - emu; 3 - nandu; 4 - Kivi;
5 - Afrika tuyaqushi; 6 - moa.
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gora, urg‘ochisiniki kulrang, dumida va ganotidagi patlar ikkala jinsda
ham oqg rangda bo'ladi. U Afrika va Arabistonning cho'l-dashtlarida
uchraydi. Uchlamchi davrda bu qushlarga yaqin bo'lgan turlari Kichik
Osiyo, Mo'g'iliston va Xitoyda targalgan. MDHda, esa Ukraina, Shi-
moliy Qozog'iston, Sharqiy Kavkazdan gazilma qoldiglari topilgan.

Tuyaqushlar gala bo'lib yashaydi. Lekin, monogam qush, tuxum
bosishda, jo'ja bogishda erkak va urg'ochi tuyaqushlar ishtirok etadi.
Uyasini erkaklari quradi. Bir necha urg'ochilari bir uyaga 7-9 tadan
tuxum go'yadi. Natijada uyada 15-20 ta, ba’zan 50-60 ta tuxum
bo'ladi. Har bir tuxumning og'irligi 1,4—1,5 kg keladi. Inkubatsiya
davri 6 haftagacha davom etadi. Tuxumlarini kechasi erkagi, kunduzi
urg'ochisi bosadi. Jo'jalari tuxumdan pat bilan goplangan, ko'zlari
ochig holda chigadi. Ular tez yuguruvchi qushlardan hisoblanadi, bir
gadami 2-3 m ga yetadi. Bu qushlaming go'shti va tuxumi iste'mol
gilinadi. Oqg rangdagi ganot va dum patlari bezak uchun ishlatiladi.
Ba’zi joylarda uy hayvoni kabi saglanadi. Lekin, ayrim hududlarda
ular ko'plab girilib ketmoqda. Afrika tuyaqushlari asosan o'simliklar,
ba’zilari mayda kemiruvchilar, reptiliyalar va hasharotlar bilan ham
oziglanadi. 3-5 yoshida jinsiy voyaga yetadi.

Nandusimonlar yoki Amerika tuyaqushlari (Rheiformes) tur-
kumi vakillari Afrika tuyaqushlariga garaganda kichikrog, 3 barmog-
li, pati kulrang-qo'ng'ir tusda bo'ladi. Bo'yi 150 sm gacha, og'irligi
30-40 kg, ganoti yaxshi rivojlangan. Bu turkumga Ita nandu (Rea)
urug'i va 2 ta tur kiradi. Oddiy nandular Janubiy Amerikaning cho'lli
va tog'-choTIli hududlarda targalgan. Chanog'i berk, quymich suyak-
lardan hosil bo'lgan. Ular urchish davrida 5-7 ta urg'ochisi 1ta erka-
gi bilan birga gala bo'lib yashaydi. Urg'ochilari tuxumlarini umumiy
uyaga qo'yadi. 1ta uyada 15 tadan 40 tagacha tuxum bo'ladi. Tuxum-
larining og'irligi 700 g atrofida bo'ladi. Ularning erkaklarigina tuxum
bosadi va jo'jalari to'g'risida qayg'uradi. Inkubatsiya davri 35-40
kunga boradi. Jo'jalari 5-6 oylik davrida voyaga yetgan individlari
yetishadi. 2-3 vyilda jinsiy voyaga yetadi. Ba'zi joylarda yarim uy
hayvoni sifatida oddiy nandu (Rea americana) ko'paytiriladi. Nandu-
lar ham asosan o'simliklar bilan oziglanadi.
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Kazuarsimonlar (Casuariiformes) turkumi vakillari yirik, 3 bar-
mogqli, ganotlari kuchli reduksiyalangan, ustki tomondangina yaxshi
ko‘rinadi. Patlarining rangi kulrang. Boshi va bo‘ynida ham patlari
bo'ladi. Boshidagi patlari yaxshi rivojlanmagan. Ularning chanog‘i
ochiq, patlarining go‘shimcha tanasi bor, oyog‘i boshga tuyaqush-
lamikiga nisbatan kalta. Nasi uchun erkaklari gayg‘uradi. Bu turkum-
ga Emular (Dromaiidae) va Kazuarlar (Casuariidae) oilalari kiradi.

Avstraliya emularning uzunligi J70-8.Q sm, og‘irligi 35-60 Kkg.
Emular urug‘iga kiruvchi Emu (Dromiceus novaehollandiae) Avst-
raliyaning qumli cho‘llarida targalgan. Ular 4-6 tadan gala bo‘lib
yashaydi, lekin monogam qush hisoblanadi. Uyasiga 7-16 ta tuxum
qgo‘yadi. O'simliklar bilan oziglanadi. Ular sovuqga chidamli, lekin
namlikni ko‘tara olmaydi. Emu Ukrainaning Askaniya-Nova iglim-
lashtirish va gibridlash institutida yarim tutqunlikda ko ‘paytiriladi.
Inkubatsiya davri 49—52 kun.

Kazuar urug‘iga 3 ta tur kiradi. Ular Yangi Gvineyada va Avst-
raliyaning shimoli-sharqiy gismidagi o‘rmonlarda tarqalgan. Kazuar-
lar boshining va bo‘ynining yuqori gismi yalang‘ochligi, boshida
shoxli o‘simtasi borligi hamda patlarining ko‘k, gizil, qoraligi bilan
emulardan ajralib turadi.

Kazuarlar galin o‘rmonlarda yashaydi. Lekin oziglanishi va
ko‘payishi emularga o°‘xshaydi, ya’ni ular ham o‘simliklar, hasharot
va kemiruvchilar bilan oziglanadi. Go‘shti va tuxumi iste’mol qili-
nadi.

Kivilar yoki qanotsizlar (Apterygiformes) turkumi. Ko‘krak
tojsizlaming eng mayda vakillari bo‘lmish Kivilar tuyaqushsimon-
laming o'ziga xos turkumi hisoblanadi. Kivilar fagat Yangi Zelandiya
orollarida yashaydi, 3 ta turi bor. Kattaligi tovuqdek, og‘irligi 2-3 kg,
balandligi 50-55 sm, eng yirigining balanligi 70 sm gacha boradi.

Sirtdan qanotlari zo‘rg‘a bilinadi, oyoglari 3-4 barmogli, dum
patlari bo‘lmaydi, chanog‘i ochig. Qanot skeleti va yelka kamari
kuchli reduksiyalangan. Tumshug‘i uzun bo‘lib, biroz qayrilgan, bu-
run teshiklari tumshug‘i uchida joylashgan, ozi