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KIRISH

Mazkur o'quv qo'llanma “Kimyo tarixi”™ famidan “5140500-
Kimyo  ta lim  yo'nahshi uchun mo'ljallangan bo’hb, Kimyo
fakultetimng “Noorganik kimyo™ Kafedrasi dotsenti G. A. Nuraliyeva
tomonmidan 1shlab chiqilgan. “Kimyo tanxi™ fani o'quv uslubay
majmuasini yaratishda yetakchi xoryjily OTMlan o'quv dasturlariga
asosty adabiyotlar ro’yxatiga kiritilgan. (A .Grenberg From alchemy to
chemistry in picture and story WILEY. 2007: S. Cobb. H. Goldwite
Creations of Fire Chemistry's Lively History from Alchemy to the
Atomic Age // Onginally published by Plentum US m 1995
adabiyotlardan foydalanildi).

“Kimvo tanxa” fani “5140500-Kimyo™ ta’lim yo'nalisht o'quy
rejasiga asosan |-kursning I-semestrida mos ravishda 34 auditoriya
soatlarda o qitiladi. Ushbu o'quv qo’llanmada ma ruza materiallari.
mustaqil ta’lim mavzulari. glossariy. nazorat savollari va test sav ollari
va  seminar materiallari (keyslar banki. adabiyotlar ro'yxati)
keltirtlgan.

Bu fammu o'rgamish jarayvonida talabalar himyonmyg alkunvo
davridan to shu kungacha bo‘lgan asosiy qonunlari, nazariyalari.
rivojlanish bosgichlari. ilmiy metodologiyasi. ishlab chiqarish va
nﬂEE‘l]‘]"-,-' muammolarini hal qilish vositalarini. Davriy qonun. organik
va nmﬁ‘gmnk birikmalaming hozirgi zamon tuzilish nazm'iyﬂlgri. kxlam
kimvoning rivojlanishi, nanotexnologiyaning ishlab chiqarish bilan
uzvity bog lighgi. biokimyo va biotexnologiyaning hozirgi zamonning
dolzarb tutean o‘rni  bilan tamishadilar. Bulardan tashqart bu
majmuada l\';lﬂ}"(‘! fanidagi erishilgan eng keyingi yutuqlar_ va ula;nrdan
kelib chiqgan holda kelajakda rivojlanishi  mumhkin 'lm lzan
vo'nalishlar keltirilgan. Ma’'ruza matni to'liq malaka talaplan asmmdq
tuzilgan Ushbu majmuadan kKimyo yo nalishlan talﬂ!aalan_clan tashqarl
bioloviva. biokimvyo. kimyoviy texnologiva vo nalishlarn va bn_shqa
snhaﬁagi ohy o‘quv vurtlari talabalari. akademik Ii_tseylarn‘mg k“nl}ﬁ
fani o' qituvchilart va talabalari ham fuj.'dﬂlamsh_lﬂn 11“_1u1.nkm._?~;11;aj 1
vo'l qo yilgan kamchihiklar haqidagi hamma t_akhﬂarm qabqul qt:o ac lvﬂ+
qavta ishlash jarayonida bu kamchiliklarni bartaraf etib borishni

o' zining burchi deb hisoblaydi.
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VA HAQIDAGI DASTLABKI TA'LIMOTLAR.

TERI 1
e KIMYONING VUJUDGA KELISHI

{ Kimvo tarixini o‘rganish harakatlari va uni

davrlarga bo'linishi. | .
» Dastlabki elementlar (Fales, Anaksimen, Geraklit,

Empedokl, Aristotel, Epikur). | |
3.Yunon atomistikasi (Levkipp, Demokrit).

Tavanch iboralar: materiva, yunon unsurlart, moddd,
element, kimvo, alkimyo, Zosima, metallar, Misr san 'dil.

Kimyo fani tarixini o‘rganishdagi harakatlar

Kimyo tarixi mson madaniyati tarixining ajralmas qismi
hisoblanadi. Bu madaniyat ijimoiy va madaniy qadriyatlar
tizimda moddiy va ma’naviy inson hayotining rivojlanish tarixi
deb tushunmoq lozim.

Tabny fanlar ichidan mustaqil fan tarmog'i sifatida Kimyo
tani taraqqiyoti gizigishlarga sabab bo'ldi va bu bir gancha
davrlarni bosib o'tdi. Kimyo fani to XVII asrgacha hunar, san’at.
Ko'rimishida  namoyon bo‘lgan. R Boyl kimyoning aSGSW |
tushunchalarini ta’riflab mustaqil fan bo‘la oladi deb I:ﬂl(l‘-’fllﬂtj
0"lgan, ms_plimi M. V. Lomonosov Kimyoni fan deb aia}f !
b{}}ﬂ]ﬂﬂﬁﬂ}. Kimyo fani fan sifatida shakllanishi juda Katta davmi
0z ichiga oladi. Shu davilarni o'rganish olimlar tomonidan
chuqur izlanishlari natijasida yuzaga keldi. U
lﬂgla(::mgl—? fani tarixini 0°rganish Juda katta qiziqishlar,
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“O°n sakkizinchi yuz yillikning oxirlaridakimyoning fan sifatida
shakllanish tarixt™ nomli kitob nashr gilingan.

XIX asming l-yarmida katta qiymaiga epa ba‘lgan T
Tomsonmng 2 tomh “Kimyo tarixi” (1830-1831), . I‘{ynfﬁi‘ném}, )
tomlt “Kimyo tanxining qadimgi vaqtdan hozirgi vagigacha
bayoni™ asarlari nashr qilingan. German Kopp o‘zining 50 vil
umrini kKimyo tavxini o‘rganishga bagishlagan. Shu mehnali
asosida 4 tomli “Kimyo tanxi” asarini 1843-1847-villarda nashr
qiladi. Bu asar hozirgi vagtgacha o‘z qiymatini yo'qotmagan asar
hisoblanadi. German Kopp birinchi marta kimyo tarixini davrlarpa
ajratib 1lmiy asoslab bergan.

1888-yilda N. A. Menshutkimning birincly  rus  fihda
“Kimyoning nazarty muammolart hagida™ asan chop etilgan.

Kimyo ftarixini o‘rganishda zalvorli inghz tilida vozlgan
asarlardan bir1 D). Partington tomontdan vozilgan “Kimyo tarixi”
asaridir. Dy. Partington “Kimyo tarxi” asarida kimyo tarixining eng
gqadimgl davridan boshlab to XIX asrgacha bo‘lgan davini batatsil
keltirgan. Bu asar 4 tomli bo‘lib, katta haymda, ya’ni 3000 betns o' 2
ichiga olgan. Bu asar 2 tom 1961 yil -~ XVI-XVII asr, 3 tom 1962-
yil = XVIII ast, 4 tom 1964-yil - XIX asr, asarning | tomi 1970-
yilda yozuvchming vafotidan so‘ng nashr gilingan. igliz
adabiyotida katta ahamiyatga ega bo‘lgan 2003-yilda nashr etilgan
Richard Morris, Bertlo, Shirube, Ladenburg, Meyer va boshqga
olimlar tomonidan yozilgan kimyo tarixini o‘rganishda foydalanish
mumkin ba‘lgan ko plab asarlar mavjud. Bu o‘nnda biz ayiigsa
Italiya olimi Mikele Djua kimyo tarixini o‘tganishni 5 davrga
bo‘lib o‘rpanishni taklif etgan va uning asarini alohida eslatib
o‘tishimiz fozim. Rus olimi Levchinkov tomonidan 20]3-3&1_&3_
yozilgan “Kparkas ouepx peropun savun” asarida kimyo farmgn
uning rivojlanish davrlarini  hisobga olib 6 davrga bq.‘ilb
o‘reanishui tavsiya qilgan. O‘zbek tilida B. V. Umarm:r tc;m!:}l_ndag
yozilgan “Kimyo tarixi” kitobida nafagat chet el olinifars balks
o‘zbek olimlari to‘g‘risida ham batafsil yurit_ilgaﬂ.' Tﬂlﬁfﬂfﬂﬂ hﬁlﬁ
keng foydalanish maqsadga muvofiq ekanligini tasdiglaymiz va bu
kitoblarga ham albatta murojaat gilishni tavstya qilaniz,




Kimyo fani tarixint davrlarga bo‘lib o rganishm adabiyotlarda
keltirilgan davrlanni keltiramiz:

1. Alkimyodan oldingi davr
(sivilizatsiya davridan boshlab 111 asrgacha)

Alkimyodan oldingi davrda insoniyat o°z ehtiyojlarini
gqondirish magsadida tabiiy boyliklardan foydalanish asnosida
metallardan qurol-aslahalar tayyorlash, terini oshlash, don
moddalar. kosmetika va shu kabi moddalar bilan amaliy
kimyoning dastlabki kurtaklarining keng yoyilishiga sabab
bo‘lgan. Shu bilan birga alkimyodan oldingi davrda dastlab yunon
faylasuflarining borligning paydo bo‘lish haqidag falsafiy fikrlan
shakllana boshlagan.

2. Alkimyo davri (I1I asrdan XVII asrgacha)

* Alkimyo davri ham o'z navbatida 3 qismga bo‘linadi:
* misr-yunon alkimyosi - ‘
* arab alkimyosi
* yevropa alkimyosi .
~ Alkimyo davrining asosiy maqsadi oddiy metallami
qimmatbaho metallarga aylantirish uchun falsafa toshini qidirish

bo‘lgan. .
3. Kimyoning birlashish davri (XVI asrdan XVIII asreacha)
= yadrokimyo | Ll
- flogiston | | i
—  pnevmokimyo | Cond _i"
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tul‘plumba aniq nqii‘lalar asosida moddalaring miqdori fizik-
knnym*l;; ko‘rsatkichlarga tayanib tahlil qilish yo‘lga qo‘yildi
Kimyo fan sifatida to‘liq shakllandi. : |

5. Klassik kimyo davri (1860-yildan X1X asrning oxirigacha)

Bu davrda kimyoviy elementlar davriy sistemasi tuzildi.
molekulaning kimyoviy tuzilishi, Kimyoviy termodinarnika:
kim}'qviy Kinetika va kimyoviy kataliz tushunchalari timiy
asoslandi, organik sintezning qgirralari ochildi va olingan natijalar
sanoatda keng joriy qilindi.

6. Kimyoning zamonaviy davri (XX asrdan boshlab to hozirgi
vaqigacha) |

XX asrda kimyoning kvant-kimyoviy- nazariyalar asosidagi
hisoblashlan jadal sur’atlar bilan nvojlandi. Kvant kimyoning
rivoji kimyoviy bog® mexanizmini tushuntirish imkonini berdi. Bu
asrda fizik-kimyoviy tadgiqot usullari keng shakllandi va
rivojlandi.

Kimyoning vujudga kelishi

Kimyo so‘zining kelib chiqishi to‘grisida bir qancha talqinla_r
mavjud, lekin ularning ham barchasi to‘liq mq’nnm’ g}(s etmaydi.
Nazariyalardan biriga muvofiq, “khemeia“so"z1 Misrning qa_dlrfg
nomi — Kham (ingliz tilidan tarjima qilinganda "‘Ham ga
aylangan)dan kelib chigqan. Shunday qilib, u «misr san...atl»m
bildiradi ' 543

Taxmin qilinishicha, ynpéia so‘zi grekeha yupos -—‘I}‘Slll'ljllﬂf
sharbati so‘zidan kelib chiqqan, ya'mi khemeia- bu «suv ajratishi
san’ati»dir.  Yuqorida aytilgan suv, _suyuqlangan _metall, ham
bo*lishi mumkin. shuning uchun khemeia «metallurgiya san atyni
ifodalashi mumkin. Kimyo so‘zining kelib chigishi amalty

: . ; £afh . 6 noain’lent 71 m
kimyoning rivojlanishi bilan bog'lig, birog “khemeia S0 m: 5



kelib chiqishi qanday bo‘lishidan qat’ty nazar, u bizning
ckimyorning ajdoddir. _

Kimyo uzoq vaqtgacha hunar yoki san’at degan savol
taylasuflarni  o‘vlantirib  kelgan. Olimlarning kimyo tarixiga
bag ishlangan chugur tadgiqotlari dastiabki vaqtlarda kimyo hunar
elkanligidan dafolat beradi.

Qadimgr  zamonlarda  amaliy  kimyo  hunar  tarzda
madaniylashgan, ilg'or xalglar jamoasida paydo bo*lgan.

Eramizdan avvalgi [l asrda Aleksandr Makedonskiy Retsiya
shahrida katta katubxona vyaratdi. Shuning ta’sinda Misrda,
Vavilonda va Rim shaharlarida Aleksandriya akademiyasida
«itohiy mo‘jizalar san’ati» vositasida nodir metallarning bir-biriga
o'tishlari o‘rgatilar edi. Elementlarning o‘zaro aylanishi haqidagi
ta imot sunob va uning birtkmalacini o‘rganish oqibatida paydo
Lo tds Oltin, kamush, mis kabi elementlar simob bilan amalgama
hostl  qgilishint  ularning  rangini  o‘zgarishini  metallaring
transmutatsiyasi deb hisoblaydi.

Yunonistonda ham amally kimyo rivoj topdi. Eroniylar ham
amyodan yaxshigina xabardor bo‘lganlar. Fikrimizning dalili
sitatida yanonistonliklar va eroniylar o*rtasida urushda ularning har
hmg a1 1shlab chigargan usullardan foydalanganligi ma lumligini,
boshaa xalglarga murojaat giimaganligini ta’kidlab o‘tamiz.
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300-vilda misthk Zosim Panopalit 28 kitobdan iborat bo*lgan
ensiklopediva vozdi. Bu ensiklopediya khemeradanto‘plangan.
o'tib ketgan besh yoki olti asr oldin vig'ilgan, barcha bilimlarni
qamrab olgan edi. Bu ensiklopedivaning qiymati unchalik yuqori
emas edi. Albatta, unda ko'pgina qizigarli ma’lumotlarm topish
mumkin edi. masalan, qisman mishvak haqida ma’lumotlar
keltirtlgan

Zosim qo'rg oshin atsetat ohish usulim bayon qilgan: u bu
zaharli binkma shinnroq ta'mga (“qo'rg‘oshinhi shakar™ nomi
bizgacha ham etib kelgan) ega, deb aytgan.

Amaliv Kimyoning shakllanishi Xitoyda erav IV asrda
shakllangan. Xitoyliklar ipak qurtidan foydalanishm bilishgan,
natijada ipakka ishlov berish, bo‘yoqlash amaliy ishlani olib
borilgan '

Xitovda amaliv kimyoning asosiy vazifasi tibbiyot uchun turh
«il dori darmonlar olish bolgan. kevin ular oltin olish usullarini
qidinshgan ‘ g

Xitoyliklamni eng katta yutug'i sopol buyumlarni kashf etilishi
bo"lgan ‘Qotishmalarmi qayta ishlash, metallarmi suyuqlantinsh.
bo‘voq moddalar va qog' oz olishm bilishgan o gich

Eramizdan avvalgi 600-yilga kelib tabiiyki, greklammgr:hmy
qarashlari ko'pgina keyingi tmiy kﬂsht‘iyn_ﬂammg yaranllsh;ga
olib kelgan. Koinotning tabiati va uni tasljkll ijllgﬂl] narsalarning
tuzilishiga e tibor berdilar Grek olimlari, va ni ufa}_alas_uﬂanm{
(donolikni vaxshi ko‘ruvehilar) u yoki bu moddalarm ul_:sh yoki
alamni amalda ishlatish usullari giziqtirmas ?dlr ularni asosan
moddalar va jarayonlamming mohiyati qizigtirar edl‘ Ul
“nimaga”” degan savolga javob izl_ashardl b
aytganda. qadimgi greklar, bugungl kunda kfl’{lyﬂ""lé‘" “” E X4
aytiladigan qarashlar bilan binnchi  bo lib e‘};i RS -
boshlagan edilar. | R A

Bu nazariya Fales (eramizdan awalg{ %;1 .
boshlanadi. Fales yunon faylasufi bo‘lgan. ‘ gAY I
Osiyoning g"arbiy qirg’og' loniya (hozirgl TUIKIVERTELEr
vashagan. Falesning fikriga ko'ra, bizni © rab tee
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mumkin edi. Endr bu boshlang ich modda

viriea aniglik kiitish ‘ . T
tasvIFiEd 8 ko rinishda bo’lisht mumkinliging

edi. yam element qanday

aniqlash kerak ed1. g o el
Fales bu element (boshlang®ich modda) — suv bo'lishi kerak.

deb aytgan edi Suv quruglikni o°rab turadi.Ihav;m‘:r!;ugh‘btl?
m‘}'m[nadl_ Vel qu‘ndan hulnqiar vd dEH”}’O. Elf. U' I C 1qadi,
demak suvsiz hayotning 0°zi bo*lmaydi Fales Yerni. yarim sfgra
hlhﬂ\hdup OSIoN Llupqug’l bilan L]L}i}lilllgillli cheksiz §lW Ukt:ﬂﬂldﬂ
suzayotgan tekis disk shaklida bo"lad:. deb tasavvur qllgan.

‘Kevingi vuz villikda astronomlar:osmon — varimsfera emas.
balki sferadir va ver ham sfera shaklida bo'lib, osmon sferasidagi
bo shligning markazida osilib turibdi.  degan xu]nsaga kgla
boshlashdi. Qadimgr yunonlar vakuum (mutlog bo’shhq)ning
mavjud ekanhgini tasavvur qilisha olmadi va shunig uchun ham.,
ular osilib turegan Yer va olisdagi osmonning o'rtasida bo'shlig
bo'lishiga ishomishmas edi. Milethk gadimgi  grek faylasufi
Anaksimen (eramzdan avvalgi 585-525-y ) “Koinotning asosini —
havo tashkil qiladi”.-degan xulosaga Kkelgan. Anaksimen
Komotning markaziga qarab yo nalgan havo ancha zich va gattiq
bo'lgan moddalarning turli xil ko*rimishlart - suv va yerni hosil
qilib siqiladi, deb tasavvur qilgan. Milet bilan qo'shni bo‘lgan
Efes shahridan bo’lgan boshga bir qadimgi grek faylasufi Geraklit
(540-475-y eramizdan avvalgi) bu savolga boshgacha yondoshdi.
Agar komot o‘zgarishga moyil bo‘lsa. deb fikrladi u. unda
boshlang’ich modda izlashni substansiyani izlash bilan bog'lash
Kerak. substansiva uchun o'zgarish ancha xarakterlidir. Geraklit
bunday substansiva  doimo o'zgaruvehi va h
o'zgartiruvehi olov bo'lishi kerak. deb taxmin qildi

Anaksimen davida forslar loniya dﬂl}ﬂ)sm ,_:
bostirib olishdi. Forslarning hukmronligidan ozod
areklar qo'zg'olon ko'tarishdi. ammo qo'zg-olon

a i des Dionaan keyvin forslarni ¢ oreklaroa nicha
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Samosva Pifagor (er.av. 532-497-y ga yaqin) ham tashlab ketishga
majbur bo'lishdi. Ular falsafa maktabiga asos solgan janubiy
ltaliyaga ketishdi. Agrikentda yashagan melit maktabining
davomchilaridan grek faylasufi Empedokl (er.av. 490-430-y) ham
Pifagor garashlarining tarafdorlaridan bo‘lgan. U ham olam paydo
bo‘lishining asosida gaysi modda yotadi, degan savol ustida ancha
o vlandi.

[ontyaliklarning hech bir nuqtayi nazarini u ma’qul ko‘rmadi.
Nega olamning asosi bitta modda bo‘lish1 kerak? Nima uchun
to'rtta emas, ya'nt boshlang‘ich modda Geraklitning olovi,
Aneksimen havosi, Falesning suvi va boshlang‘ich modda gatoriga
Empedokining o°z1 kirtitgan yer mavjud bo’la olmaydi?

To‘rtta  boshlang‘ich modda mavjudligi  haqidagi
Empedokining tasavvurini stagiralik ulug® qadimgt grek faylasufi
Aristotel ham qo’llab-quvvatladi.

Aristotel (384-322-y) to'rtta unsur elementm matenal
substansiyva emas, balki bor-yo‘g‘t ma’lum bir sifat belgilann -
issiqlik, sovuq, quruglik va namni tashuvchilar, deb hisoblar edi.
Unsur — elementlarning har biri ikkitadan xossaga egadir. Aristotel
sxemasida to‘rtta kombinatsiya: olov - issiq va quruyg, havo -
ISSiqva nam, yer — Sovig va qurug, suy — soviq va hamga ajratilgan
edi. Aristotel yana bitta muhim gadam qo‘ydi. U har bir element
0‘ziga xos tabitysifatibilanxarakterlidir, debta’riflagan. Masalan,
olov — ko‘tariladi, yer esa pastga tushadi. Biroq osmon jismlarining
xossalari yerda paydo bo‘lgan har qanday moddaning xossalaﬁc'ian
farq qiladi. Tushmasdan va ko ‘tariimasdan osmon jismlari Yerning
atrofida doimo aylanib turgandek ko‘rinadi. *

Shunday qilib, Aristotel koinot «beshinchi Elgllletlt}> clgn tborat
ekanligini isbotlashga urindi, Bu elementni u efir («yarqiramoq»
degan ma’noni bildiradigan so‘zdan olingan, chunki ygltll'ash :
koinot jismlariga xos bo‘lgan xusustyatdir) deb_ llt}mlﬂdl.‘ Ko:not
G‘Zgannﬂs bo‘lib kn‘t‘ill;;ﬂllidek: AI'iStOtEl, ef1r 'yfardagl {o I'ttﬂ
mukammal bo‘lmagan elementlardan mukammalligt, fugamaslgl

va mutlaqo a’lo ekanligi bilan xarakterlidir.
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qurug

Yer

TOVuG

HAVO — sovuqlik va namlik
SUV — sovuglik va namlik

OLOV —issiglik va quruql?k
YER - sovuglik va quruqlik

2-rasm. Aristotelning to‘rtta unsuri

To'rt unsur elementlar haqidagi tasavvur insqrﬂgming ongida
ikki ming yillik vaqt davomida E_mkmmnl]k qildi, va mh[}.yat.
undan fan yuz o'girdi. «Beshinchi element» ga kelsak. l’ll}ZiI-'gl.
kungacha biror narsaning eng sof va eng kqnsentrlapg_an‘fﬂnn'asm{
«kvintessensiya» deb aytamiz. Materiyanmg bD‘ll.I“llShl haq}dagll
savol yunon faylasuflari qiziqishning ikkinchi muh]*m tomoni edi.
[kkiga bo‘lingan toshni mayda zarrachalarga ajratish va bu
jarayonni qachongacha davom etish mumkin. Ioniyalik Levkipp
(erav 500-440-y yaqin) birinchi bo‘lib, gqanchalik kichik
bo’lmasin, materiyaning har bir qismini yanada kichik
zarrachalarga bo’lish mumkinmi? degan savolga javob izlardi.
Levkipp, bunday bo‘lish natijasida, shunday kichik zarrachani
hosil qilish mumkinki, ogibatda uni yanada mayda zarrachalarga
bo'lish mumkin bo'Imay qoladi. deb hisoblagan. LevKkippning
shogirdi Abderalik Demokrit (er. av. 470-360-y yaqin) ustozining
bu fikrini yanada rivojlantirdi. U mana shu kichik zarrachalarni
atomos-«bo*linmas» deb nomladi va bu terminni biz ham qabul
qilganmiz.  Materiya  kichik zarrachalardan  tuzilgan va
materiyaning bo'linishi ma’lum bir chegaragacha davom etishi
ntlulmdk_m, degan qarashlar atomistika. ya'ni atomistik nazariya deb
ataladi.
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3-rasm. Aristotel shogirdi bilan

(Jadimgi  yunon faylasufi “Metafizika asarida borligni
washkil etuvchi barcha elementlar hagidagi fikrlarni jamlaydi.
o'=idan ilgari  vashab o‘igan harcha yunon

i

ﬂ‘h‘.fuh’:"
faylasuflarining fikrlarini o‘rganib, Empedokining 4 materiva

elementlari  haqidagi g oyasini gabul qildi va rivojlantirdi
Aristotel borligni tashkil etuvchi 4 unsur material substansiya
emas. balki xarakterli vossalarni namoyon qiluvchi belgi deb
hisoblaydi. Aristotelning fikricha, clementlar bir-biriga o'ta oladi,
hatto ularni biriktirib, murakkabrog jism vd birikmalarni olish
mumkin. Aristotelning fikricha harf va bo'g'inlardan so '~ tarkib

topganidek, murakkab moddalar ham ayrim elementlardan hosil

ho'ladi(( 1. m, n, t- (el-em-en-1)).
Aristotel Aflotunning (Ploton) shogirdi. Stagir shahrida

tug ‘ilgan. 343-yildan Aleksandrning tarbryachisi bho ‘lgan.

Sharqda Arastu nont bilan muxhhurjayla.\*uf'uhm.
Demokritgacha, har bir elementning atomi 0°z1ga X0S shakl

va hajmga ega va elementlarning xossalaridagi farq aynan shu

bilan tushuntiriladigandek ed1. Biz ko'rib, his giladigaln real
jismlar, turli xil clementlar atomlarining birikmasidir, bu

birikmaning tabiatini o'zgartirib, bir jismni boshqa bir Jlgn:lgi_
aylantirish  mumkin. Bularning hammasl zamonaviyde
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bitog Demokrit 0'Z nnzﬂriyasini.tajribﬂ yﬂ‘li 'bilan
L Qadimgi grek faylasuflart umuman tajribalar
o‘tkazishinagan, ular haqiqgatni lmll:stlnzmuz_a_ralarida, “Uk .
sabablar’dan  kelib chiqib izlashgﬂf‘l. *hn pehilik faylmﬂm
(avoigsa Adistotel) uchun, yanada kichik zarrachalarga ajratib
ho'lmaydigan, material zarracha hﬂqldﬂg' ﬁk‘?]m paradoks ediki,
dlardan birortasi ham buni  gabul qilishga jur’at ctolmadi. [k
atoinistik nazariya, Demokritdan keyin ikkt ming yil davomida
ommaviy bo‘imay qoldi va bu haqda deyarli lleuhi kim eslamadi.
Biroq, baribir atomistik konsepsiya butunlay yo qolib ketgani yo'q,
Qadimgi grek faylasufi Epikur (er.av. 342-270-y oxiri) o' zining
qarashiarida atomizindan foydalandi, epikurchilar esa keyingi
asrda ham o zlarining tarafdorlariga ega edilar. Shulardan biri
qadimgi rim shoir Tit Lukretsiy Kar (er.av. 95-55-y yaqin) edi. Tit
Lukreisiy Karning “Moddalarning tabiati haqida™ poemasida
tabiatcda  ko‘zga ko‘rinmas zarrachalar mavjudligini  quyidag
Faktlar bitan isbot ¢ulinadt;

Outuizan shamol dastlab, to lyinlarni qamchilar,

Kemalar cho 'kar undon, ko 'k avzoi ochilar.

- Shaimol, biz uchun demak, zarralardir ko 'rinmas,

Qilgan ishi, xossasi bilan bu "yo'q" zarralar

Ko 'zga ko 'rinmish, asov darvolarga teng kelar.

furli hidlar anqivdi, kor etib a’'zolargy,
Gar diimogga kivsa ham, garolmaymiz ularga.
Lo lqin sachrab turuvchi sho'x dengiz sohilida

Namlanadi ko viaklar, qurir quyoshga tutsang.

Lekin ko ‘rmoq mushkuldir — ko ‘ylak ganday namlanar,

Hari feo “rinmas qurishi - uchib ketar zarralar.

Demiak, (o lgin shu gadar bo linar mavda-mayda,

Ko FImas ko *:f.ﬂﬂrfgﬂ (qay biri horar qayvga. ..
| {J I[)emolf.rit va  Epikurlarming atomistik qarashlarini  Tit
Lukr etsty Kar “Moddalarning tabiati hagida” («De Rerum Natura»)
poeniasida bayon qilgan, bu poema, ko*pehilikning fikelariga ko'ra
dachonlardir yozilgan didaktik poemalaming ichidagi eng yaxshi
yozilgan ssardir WY

vangraydi,
mustahkaimnlamagal
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0*z-0'zini tekshirish uchun savollar

| Kimyo (arixining  varatilish omillan  va tanxiy
ma’ lumotiarning hozirgl zamon mutaxassislari uchun ahamiyati.
) Kimyo tarnxini davrlarga bo’lish asoslari Kimyoviy

.ohadag faoliyat-hunar va san at sifatida. Kimyoning magiyaga

vaqinhgl
3 Elementlar
slimlari Aristote
4 Alkimyogac

mazmuili
5 Kimyoviy atomistikaning dastlabki kurtaklari.

6 Qadimgl faylasuflarning tabiatni o°rganishga yondashish

ysullar
2 1nson sivilizatsivasida alkimyoning o mi.

rushunchast va u to’g'nisidagi gadimgi yunon
va Ptolomeylarning fikrlari.
ha bo'lgan davrdagt kimyoviy bilimlarning

15



DAVRI ALKIMYONING SHAKLLANISH],

!hl-‘l\{) k I b . '
i O0'Z1GA XOS XUSUSIVATLAR]

\LKINDYO D \VRINING

[. Misr alkimyost. -
> Arab alkimvosi, uning mashhur na movondalari,

3. Yevropa alkimyosi, uning mashhur namovondalari,
4 Alkimvo davrining kimvo famiga ko'rsatgan ijobiy vy

salbiy tomonlari.

Tavanch iboralar: alkimyo, metallar, falsafa tosh, eliksir,

alkasrest.  wmversal — erituvchi, o 'simlik  moddalari, — hayvon

moddalart, mmeral moddalar.
e Yunon-Misr  alkimyost erav  1l-lII  mung  vilhkdan
ht;ﬁhlﬂngz;ln
» Atab alkimyosi — VI asrdan boshlangan
(5 arb alkimyosi — XI1 asrdan boshlangan
Framizdan avvalgr 1l asrda  alkimyo  paydo  bo’ldi

Aleksandriva  ahademuyasida  «llohty  mo'pzalar — san aty
vositasida nodir metallaming bir-biriga o tishlan o rgatilar edi
lementlariming o zaro aylanishi hagidag: ta’ limot simob va uning
birtkmalannt o'rgamsh oqibatida paydo bo'ldit Oltin. kumush.
mis kabi elementlar simob bilan amalgama hosil gilishini ulaming
rangint 0 zganshini metallarmng transmutatsiy asi deb husoblavdi
Aleksandr Makedonskiy 335-yilda 20 voshida taxtga o tiradi.
Aleksandr Makedonskiy (Iskandar Zulgarnayn erav. 356-323-y)
valotidan so'ng harbily qo'mondoni Ptolomey-Soter hokimivatn
qo-lpa oladi va Aleksandriya shahrida “Museyon™ ilm va musiqa
o'chogiint  tashhil  etib.  uning Kutubxonasiga juda Kko'p
adabiyotlarm vig'adi. Bu paytda Misrliklar amallty  kimyon
chuqur — o'zlashtirgan  bo'lsa  ham  alohida bilim  sifatida
aratishmagan. Kimyo qadimgi Misrda kohinlarning “ilohiy sirli
anatt pa kirar edi Nodir toshlarga ishlov berish va bu
toshlarning vasamasini vasash, murdalarnt mumivolashtirish va
boshga umuman olganda. mutlaqo sirli bo*lmagan operalsiyalﬂl‘
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va kalimalai mrdmnidn amalga oshirilar edi Misrliklar
hayratlangan yunonliklar misrliklar kimyo
yunonliklar o’zlarining xudolari

.Lj[,'L‘iLI]
kimyosiaar

Osiris deb hisoblashsa,
h:n':'n’m'luﬁll.l|:'i5had1.
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4-rasm. Qadimiy yetti metall simvollar ifodasida

5-rasm. Kleopatra xrizopeyasi
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Misrda sun’ty oltin olishning bir qancha usullan mavjud

bo‘lgan 3 | |
| Tetrasomiya (grekcha —to'rt jism) — qalay, mis, temir ya

qo‘rg oshin olish; .
2. Argiropeya (grekchada kumush olaman) — mishyak vy

simob olish; _ |
3. Xrizopeya — (grekchada oltin) gotishmadan kumush va

oltin olish.
lozis — (grekchada toblash) oltinni  «kerotakis» ashobidy

pardozlash.

Aleksandriya alkimyosi

Eramizdan avvalgi Il asrda alkimyo paydo bo'ldi
Aleksandnya akademiyasida «llohty  mo‘jizalar  san’atiy
vositasida nodir metallaming bir-binga o‘tishlan o'rgatilar edi
Elementlaming o'zaro aylanishi haqidagi ta'limot simob va uning
birikmalanm o’rganish oqibatida paydo bo‘ldi.  Oltin. Kumush,
mis  kabi elementlar simob bilan amalgama hosil qthishini
ularmng rangini o‘zganshini metallaring fransmutatsiyasi deb

hisoblaydi.

6-rasm. Germes Trismegist

v !
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O°sha payvtda KIM‘(’O sehr, jodu, xavfli bilim sifatida
Jamivat oldida o°zlanning sirli mavqgelanm bilgan
ondalari o zlarning yozuylarini sirli va oddiy xalq

P amoy |
' qilib qar xil simvol va belgilardan

'ﬁ_f{ﬂfi an

foydalanishgan
jismlar doimo o°zlarining koinotdagi holatlarim

. f\ﬂﬂh}"“ Ij‘
gani uchun ularga «planeta» — «adashgan yulduzlar

- gartirib Wr

t:f‘r:nom berishgan.
o‘zgarishlar ~ mifologik  tasavvurlar  bilan

 K1myOoVvly
-ushuntirilad: Bu tasavvurlar hozirgi kunda ham sezilmoqda
Kimyo filning u yoki bu xil noanigligi 2ta salbiy oqibatga ega. |

.Birinchidan U I'lw'ﬂjlqlﬂahga to‘sqinlik gqiladi, chunki bu
sohada ishlayotgan har bir inson noaniglikda bo*lib, hamkasblan
qima bilan shug‘ullana}*mgan]igidan bexabar qoladi

.Tkkinchidan har ganday ko'z bo‘yamachi yoki yolg onchi
noto'g’m rushuntirish sharti  bilan o'zini jiddiy olim qilib
(o‘rsatishga uringan O‘sha paytda olim bilan ko'z bo‘yamachini
gjratish mushkul bo’lgan.
" VIl asrda jahon sahnasida arablar paydo bo‘lishdi. Shu
paytgacha ular Arabiston yarim orolining cho‘llarida yashar
edilar, ammo birinchi ming yillikning ikkinchi yarmida islom —
}-anan'din bayrog'i ostida, g*alabali yurishlar boshlab. Ostyoning
g'arbly Vva Afrikaning shimoliy viloyatlarini bostirib olishdi.
Eramizdan avvalgi 641 -yilda ular Misrga bostirib kirdilar va tezda
butun davlatni egallab olishdi. bir necha yildan keyin esa xuddi
shunday qilib Fors davlatini ham egalladilar. Ulkan arablar

imperivasi vujudga keldi.

Arablar khemeia so'zini  “al”- khemeua deb qaytadan
nomlashdi. Yevropaliklar keyinchalik bu so'zni arablardan
olishib. shundan yevropa tillarida “alkimyo” va “alkimyogar-

terminlari paydo bo‘lgan. «Alkimyo” termini ishl_at_ilganfla,
kimyoning 300 yildan 1600 yilgacha bo‘lgan davr tanxi haqida

gapiriladi.

L
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K hemeia bilan arablar birinchi maita g alati by sharoiy,
tanishishdi.

670-yilda K onstantinopol (xristianlar olamida eng Katta .
kuchli shahar) da turgan arab flotining kemalari “greklar olovy’” _
yonganda kuchli alanga hosil giladigan va suv yordamida o thrah
bo' Imaydigan, kimy oviy aralashma bilan yondirildi.

670-yildan Kkey1n grek-misr alkimyosining rivojlaniship
arablar to'liq nazorat ostiga olishdi, bu besh asr  davomidy

d

7-rasm. Grek olovi

ff") }(\QI\}‘JS f)Q

8-rasm. Arab alkimyogarlarining kimyeviy asbeblari
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chunday davom etdi. Bu daviming izlar bir qator arabcha negiz|
Limyoviy terminlarda saglanib qolgan: alembic (haydash ':illfl‘
alkali (ishqor). alcohol (spirt). carboy (shisha idish) nar;J 1}-
(ligroin). Z1rcon (strkoniy) va hokazo. ‘ ki E

Qadimgi nagllarda aytilishicha. bumodda qurug kukun holida
bo'ladi Yunonlar uni xerion ya'ni “qurug’ deb atashardi al"’llﬂﬂfl
ani al-1ksir deb o'zgartinshadi  va nihovat w:x-mpnlii\'la:'mnu
dllarida eleksir so'zi paydo bo'ldi "r’crmﬁad& bu ajoyib modda
falsafiy tosh, degan nomni oldi (1800-yilgacha barcha '_'[1'Ill'ﬂlﬂl‘"l:|:l
“faylasuf”", deb atalishini eslayhik)

CRE o
.(".:l s
A
g‘ vy ' ! 2 f—"'h’#
S g™ = AN
rli.'a }13 :
(& a-.:l I!' ‘ "?‘E
'!'-'." q‘ R | 'ﬂ
: ) - ﬁzﬂ"ﬂ

O-rasm. LlLiksir

Eliksir boshga ajoyib xossalarga ham ega bo lishi kerak edi
barcha kasalliklardan davolash kerak edi va eng
abadiy hayotni berishi kerak edi. Natijada.
arallel bo'lgan

Masalan.
asosiysi, mangu.
kevingl yuZz yilliklarda alkimyogarlar tkkita p
yo'ldan borishd: bir xillari — oltinni izlashardi. boshqalan esa
abadiv hayotni bag'ishlovchi, hayol eliksirini 1zlashar edi

VII-VIIl asrlarda Yaqin Sharq mamlakatlarininig (Suriya,
Mesopotomiya) Damashq,  Bog dod. Kordovada  arab
alkimyogarlari ishlaydigan ilmiy markazlar paydo bo'ldi Arab
madanivati VIII va IX asrlarda aynigsa, Xorun ar-Rashid_A\-
Ma'mun xalifaligi davrida pullab yashnadi, arab madantyat
dunyo madaniyatiga yetuk olumlart bilan 07 hissalarini keng

tarzda namoyon etd1.



Arab alkimyogarlari

v Jobir ibn Xayyom (721-815) - Yevropada Geber.
v Kindiy (Abu vusuf bin Isoq al-Kindiy (800-870),
v Abu Nasr Farobiy (873-950)

v Abu Bakr Roziy (865-925) — Ar Razi.

v Abu Rayhon Beruniy (973-1052).
/ Abu Ali ibn Sino (980-1037) —Yevropada Avitsenna,

v Muhammad ibn Muso al Xorazmiy (780-850) — Yevropada

Algortmus
v Ahmad Al Farg-oniy (797-865)
v Abu Nasr Muhammad ibn Muhammad ibn Uzlug' Tarxon

Forobiy (873-950)
v Jayxoniy — Abu Abdullo Muhammad ibn Ahmad 1bn Nasr

Jayxoniy
v Narshaxiy — Abu Bakr Muhammad bin Ja fann Narshaxiy
(899-959) :
v Jaloliddin Rumiy — (1207-1273).
v’ Mirzo Ulug bek — (1394-1449).
v Ahmad Donish — (1826-1897)

o
10-rasm. Ar; ' o e
m. Arab alkimyogari Kimvo laboratorivasida
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Yevropada Razes nomi bilan mashhyy hn‘lgan b
arab alkimyogari Abu Bakr Muhammad ibp Zakariyg i
(865-925-y) tibbiyot va .ﬂlknnyn bilan Shllg'ullanga
tarixida 11k bor moddalammi 3 qismga ajratd;

« Mineral moddalar
« O simhk moddalar
| * Hayvonot moddalar
Ar-Roziy birinchi marta Kimyoviy jarayonlam; €zlash;,
va reaksiyaga Kirishgan moddalarni dastlabki holatiga Shilnsh
mumkinligini  bayon etgan. Kolba, qisqich. stakan 1"‘;}}’15111511
havoncha, suv va qum hammomlari, isitish pechlari. ﬁl}rlarfﬂﬂk&,
kristallash uchun shisha idishlar haqida ‘“MLLmynga oid 1_}‘1?3}"1?
asarida ma’lumot yozib qoldirgan 5 Atieb
Roziy atomlar ma’lum o‘lchamga ega. 0°Zgarmas yq
e : : G e B A ular
orasidagi boshliglardan iboratdir deb atomustik nazariya b
‘Anstotelnimmg materiya haqidagi ta’limotini birlashtirgan i
Ar-Roziy gips tayyorlash va singan suyakning by
birtkishi uchun, gipsh taxtakach qo‘yish
bayon qilgan. Jobir  oltingugurtni
simobnimetallikprinsipi sifatida qarar edi. Ar-Roziy esa by 1kkala
prinsipga  uchinchi-tuz,  ya'ni, qattiqlik  prinsipini Kigitg
Uchuvchan simob va alangalanuvchan oltingugurt taqat uchineh
komponent — tuz ishtirokida gattiq moddalarni hosil giladi degan
fikini berdi.

Ibn-Sino  (980-1037) lotinlashgan Avitsenna nomi bilan
ko'proq tamlgan. Uning asarlari 500 yil davomida Yevropa
unversitetlaridda  o'qitilgan  hamda ko'p asrlar davomida
tibbivotchular uchun muhim qo‘llanma bo'lib xizmat qidi
Alkimyogarlar orasida faqgat Abu Ali ibn Sino oltinni boshga
metallardan olish mumkinligiga ishonmas edi.

Abu Al 1bn Sino metallar transmutatsiyasiga 1shonmagan
birmchi olim. 17 yoshida mohir tabib sifatida tanilgan.r ok
Ibn Sino suvni ogirligini o‘lchash orqali umng sfafil

- o b - il ) - B i
aniqlash usulini kashf etgan va yengil suy yaxshirog ekanligin
1sbotlagan.

hqa by
)
AT‘RGH}.

ni -bint bilay
usulmmg Metodikasiy,
yonish prinsip;,
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bn Sino 450dan ortiq asarlar yozib qoldirgan, shulardan 2tasi

kimyoga bag‘ishlangan.
Ibn Sino “Kitob ash
jismlar yarata olmaydilar. Ular
o‘zgartiradilar, ammo tarkibi o‘zgarmaydi. Bir xil metallni
sh menga tushunarh emas, aksincha, men buni

layman deb yozib qoldirgan olim ed.
yetuk olimlariming

_shifo” falsafiy asarida “Alkimyogarlar
yangi | metallarga turli ishlov benb
rangini
ikkinchisiga aylantiri
imkoni yo‘q deb hisob

Arab alkimyost dunyo sivilizatsiyasiga
arzirli ishlari bilan katta hissa qoshdi1.

Yevropa alkimyosi

ari, 300 va 1100 yillarni
bo‘m-bo‘shdir. 1096-yilda
9-yilda xristianlar
yuz yil Suriya
daniyatning biroz
gan bu nechta
yutuglari bilan
dan VI asrming

yevropa tarix sahifal
g‘i, deyarli
rishlari boshlandi; 109
hdi. Deyarli ikki
lati kun kechirdi. Ma
va Ispaniyaga qayt
arab fanlarining
a, arablar tomoni

Kimyoning
gamrab olgan davr orali
birinchi xristianlar salib yu
lerusalemni qo‘lga kiritis
qirg‘oqlarida xristianlar dav
kuchayishi sodir bo‘ldi
xristianlar, yewopaliklami
tanishtirdi. Shu vagtning 0°zid
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boshlarida bosib olingan [spaniyani. xri&‘.tianlaf c}'zlaj_'lga asta-sekin
paytida xristianlarning yevropas;

qaytarib olishdi. Shu jemgl_::ﬂ' . ida | 2 .
Mavritaniyaning sivilizatsiyasl hagida bilib olishd;
dan tarjima qilingan grek

arablar o‘zlar tomoni
totel va o‘zlarining olimlari, masalan, Tbn.-

bi bebaho asarlar sohiblar ekanliklarinj

ajoyib
Yevropaliklar,
olimlari. masalan, Aris
Sinoning ilmiy asarlar ka

bilib qolishdi. = |
O‘zining ashaddiy dushmaniga bunchalik gimmatli asarlarni
ing qarshiligiga qaramasdan, by

berishni xohlamagan arablarn
ishlami lotin tiliga tarjima gilishga urina boshlashdi. By

boshlanishga, 999-yilda Silvestr 11 papasi bo‘lgan, fransuz olimi

Gerbert (940-1003 y yaqin) har tomonlama }*Grdam‘ berdi.
Chesterlik ingliz olimi Robert alkimyodan qilingan arabcha

asarlarni lotin tiliga tarjima qilayotganlar orasida birinchi bo‘lib
tarjima qildi (1144-yilga yaqin). Uning anchagina 1zdoshlari

topildi. Italiyalik Gerard Kremonskiy eng zo‘r tarjimon edi. (1114-
1 187-y yagin). U umrining ko‘p qismini xristianlar tomonidan

|085-yilda kurashib, gaytarib olingan Ispaniyaning Toledo
shahrida o‘tkazgan va arab tilidan 92 ilm1y asar (traktat) n1 tarjima
qilgan.

1200-yildan boshlab yevropalik olimlar o tmishdag
alximiklarning merosi bilan tanishishgach, bilishning mashaqqatli
yo'lidan yanada olg‘a qadam tashlab siljishga urinib ko‘rishlan

mumkin edi.

g

13-rasm. Albertus Magnus
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kemasozlik sohasida 1sbot qilishdi yq bﬁshq
a

stunhklanni : : ‘ “Tin
u liklarini ko‘rsatishga urinib ko‘rinishg;

sohalarda ham ustun

Alkimyo inqirozi sabablari

| Oddiy metallardan oltin Dlish fikri Nafagg
alkimyogarlarni, balki imperator va qlrlullalrnl ham o'z dﬂmiga
tortgan edi. XVIII asrda Angliya qiroli GENRIX V| i
amaleasini oltin tanga o‘rnida taklif etgan alkimyogarlam; dorga
osgan  1709-yilda BERLINda Neapolitanlik KAETAN jspy
uil:mnngar oltin qoplama olgani u:.:lu_m maykaziy maydonga
dnrgﬂ.u_‘-}ifgﬂlt. Shu davrdan boshlab, alkimyo bilan shug*ullansh

jinoyatchilikka tenglashtirtladi. |
2. Yevropada XVI-XVIII asrlarda Katolik  cherkoy

dushmanlariga garshi kurash olib maqsadida keskin Kurash olih
borgan. Birgina Ispaniyada 30 ming kishi, boshqa Yevropa
mamlakatlarida 290 ming kishi jazolangan, Papa ADRIAN Vi
(1522-1523-y) 1620 kishini tiriklaymn olovda yoqqgan va h.

3. XI-XIX asrlarda 1slom dini hukmron bo‘lgan davlatlarda
ham 1lm fan rivoji sust bo‘lgan, hur fikrhh qomusiy olimlar va

allomalar oz vatanlaridan quvg'in qilingan.
4. XVII-XVIII asrlarda 1shlab chiqarish shakllanishi, yakka

hunarmandchilik o*rniga kimyo sanoati korxonalari qaror topishi,
xomashyo va tayyor mahsulotlar sifatini kafolatlash zarurati
alkimyo ish usullari va jihozlaridan voz kechishga olib keldi.

5. Kimyo bo‘yicha darsliklar, o‘quv qo‘llanmalar bilimli.
tajribali kimyogarlaming ko‘payishiga olib keldi. Mavhum 0z
tajribalarini sir saqlagan alkimyogarlar asta-sekin kamayib bordi.

0. Meditsina va minerallar haqidagi rivojlanayotgan fanlar
shunchalik daromadli va jalb giluvchi bolib chigdiki, oltin olish
uchun cheksiz va omadsiz urinishlarga vaqt ketkazishga hech
qanday hojat qolmadi. Haqiqatdan ham. XVII asrda alkimyoning
ahamiyati tushib borar edi. X VIII asrda esa u asta-sekin biz hozr
Kimyo deb aytadi gan fan bo'lib qoldi.
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7. Alkimyo jamiyat rivojining obyektiv talablarigg
olmadi natijada inqirozga yuz tutdj_ anga javob bera

O'z-0'zini tekshirishuchun savollar

| Alkimyogarlaming asosiy ish usuli va jobiy ishlari
manbai

2 Alkimyogarlar faoliyati va asarlarining  germetikligi
sabablan va oqibatlari.

3. Alkimyogarlar faoliyati va 1200 yil davom etgan alkimyo
davrining 1jobiy va salbiy tomonlari.

4. Mashhur alkimyogarlar Vasiliy Valentin, R.Bekon. Albert
Velikiylarning faoliyati.

5. “Bolos-Demokrit™ 0°z oldiga qanday maqgsad qo*ygan edi?

6. Nima sababdan oltin tayyorlash -metallami oltinga
avlantirish ehtivoj tug®ildi?

7 Nima uchun alkimyogarlar transmutatsiyaga ishondilar?
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el H -EE-'HL;F__I-—

yevropalik - alximik edi U Arist '
- stotelning  as - e
o'rgandi, va avnan uning sharofati bilan : 1 sarlarini - astoydil
va vangir davr boshic . oxirlab qﬂ'lﬂﬂn O ra asr
a yangi d oshidagi olimlar uchun A T o -
0'z1ga xo0s ahamiyatga e;:a bo'ldi.  Ing ristotelning falsafasi
i 1914, 1989} nghz olimi monax Rod)er

Bekon (1214-1292) buyuk  Albertnine i |

o el : g zamondoshi, bugung;
kunda cksperiment ishlan  va ulare | =
metodlaming 1lovasi fan tar = GUingan  matematik
illz-d‘il*m”'mhmlmnulhn lilﬁ\h f:gll_ll}ﬂhnlng GRIOVIGHT, defgn qat iy

(4 B [} . ay antiy
bunga L_‘t:’n'».m ¢mas -edi é:l:lﬁdl-#l hn]q E'.d'h AL 1,
ensiklopedivasini. vozishua | 1 thmlarining — umumiy

. | YOI AN ga unndi va o'z ishlanda portlovchi

moddam birincht ta'nfim berdi. Ba'zida uni portloveht moddam
kashfiyotchisi deyishadi, biroq bu haqiqatga vaqin emas. chunki
haqiqry kashhiyotchi noma’lumhigicha qolgan

Bekonming zamondoshlan bo'lgan, o'rta asr alkimyogarlari-
Villanovolik 1spaniya vrachi Arnold (1240-1311) va Daymund
Lulhy (1235-1313) 1spaniyalik o°rta asr alkimyogan va shifokor.
o ztminghar taratlama chuqur bilimi bilan “Eng ma'nfath uztoz”
nomini olgan. U metallar transmutatsiyasi va falsafiy tosh yaratish
borasida amaliy ishlar olib borgan. Umng asarlan alkimyoning
misttk ruln bilan sugonlgan (biroq, haqigatdan ham ular bu
asarlarmning mualliflart ckanligi shubhalidir). Bu ishlar, asosan
transmutatsiyaga bag ishlangan

X1Vasrda magmtli kompas Kashf etildi va dengizda suzish
rivojlana  boshladi.  Oldiniga Afnka qirg'oglanini  o‘rgamsh
ishlario‘tkazildi. 1497-yilda esa bu qit'a atrofida sayohatlar
amalga oshirildi Yevropa, musulmon davlatlarining aralashuviga
tavanmasdan, Hindiston va shu hududdagi boshga daﬂ‘atlar bilﬂl'.l
ordi. Yevropaliklar buyuk grek faylasuflan
arsalarni bilib olishdi hamda. ular

singari oddiy odamlar ekanligin va
ular ham xatoga yo'l qo‘yishi mumkinhgt, shuning “‘;'h}“’_'
ularning barcha qarashlarini to"g'n deb hisublasb shart e}naslilg-ml
asla-sekin  his  qila  boshlashdi Yevropaliklar — o'zlarining

savdo-sotiq olib b
bilmagan ko pgina yangi n
oreklar ham boshqa odamlar
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VATROKIMYO, METALLURGIYA vA
TEXNOKIMYONING SHAKLLANISH BOSQICHLMU

1.Yatrokimyoning !-ihﬂk"i:illis!'li. -
2. Metallurgiyaning rivojlanishi va metallarga ishloy

berish. . i
3. Texnik kimyoning vujudga kelishi.

Tayanch iboralar: alkimyogar, vatrokimyo, texnokimyy
metallurgiva, transmutatsiya, arxey, oltin tinkur, metallar, metallqr

oksidi

Alkimyogarlar barcha kasalliklardan forig® qiluvchi eliksir
yaratishda tinmay i1zlanishlar olib borishgan. KLAVDIY GALEN
(erav.201-131-y) qadimgi nm shifokori, jarroh va faylasuf antik
tibbiyot davrining GIPPOKRATdan keyingi yorqin tibbiyot
asoschisi 450dan ortiq asarlar muallifi, ilmiy tibbiyot asoschisi qon
tomirlarning 27 xal ko'rinishda bo'lishim amglab, bemorlargg
tashxis qo‘yishda qo‘llagan. GALEN bir gancha donlar tayyorlash
usullarini (entish, bug'latish, ckstraksiyalash) batafsil keltirilgan.
U 304 dorvor o'simlik, 80 xil hayvonlar va 60 xil minerallardan
dorilar tayyorlash imkoniyatlarini yozib qoldirgan.

X1l asrda Xitoy va Hindistonda yatrokimyo shakllangan edi,
oradan 200 yil o*tib yevropada yatrokimyo shakllana boshladi.

Galen 1shlaridan so'ng X VI asrning birinchi yarmida yashagan
shveysariyalik nemis vrachi kimyogari PARATSELS kimyoga
asoslangan tibbiyot fanini namoyon qildi yatrokimyoga asos soldi.
U «kimyoning asosiy vazifasi oltin tayyorlash emas, dorilas
tayyorlashdan iboratdir» degan edi. U meditsina bilan kimyoni
qU:ShI!] YATROKIMYOni yaratmogchi bo‘lgan. Organizmda
bo ladigan o°zgarishlarda Kimyoviy moddalarning roli muhimdir
deb hlﬁﬂbl?gﬂﬂ- «Kimyo meditsina bilan bog‘langan kelishgan
kim0 Kok dogan cdiParsels, Barch
g l? gk | ar nmcdl_tsma*bllarn kimyoning ittifoq ikkala fanni

borloq kelajakka olib chiqadiy deb hisoblar edilar.
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vaxshi bilganim uchun o°zimni YATRO){[MIK

~ deb 0°z asarlarida yozib goldirgan. |
kabi. alkimyoning asosly masalasi - oltj,
| mas. bali dori vositalarini tayyorlash, deh
}:]]:}LI; lli:;“nl lzfizfgt:clsgﬂfha- p-5!|1'|aliklal'dﬂn . Lﬂ}’}’ﬂﬂan.gan
nr._sparaﬂardan dori vositalari sifatida Ifﬂydglams_ gan, blmq_
;‘aratseis minerallardan la}-ynrlanga_n dori vngna]apnmg effem
|‘IH‘.~}IHI kuchliroq ekanligiga JUdH qatlig IShU"ﬂl:i t‘.idl.
Transmutatsiva g-oyasiga negativ  munosabatda b.D lishiga
garamay, Paratsels eski maktab ﬂlklnwﬂgan edi. U tplrt unsur
haqldaﬁl gadimgi grek ta’limotini va uclhta Qr;nsrp‘-glem;m
simob. oltingugurt va tuz) hagidagi arablaming ta l_lmnun.l qabul
gilar edi va hayot eliksirini izlar E.dl (hatto, uni topdim de‘b
a’kidlar edi) Paratsels rux metalini kashf qildim, deb qattiq
ishonar edi. ammo rux ruda tarkibida va mis bilan bo‘lgan
qotishmasi (latun) tarkibida qadimdan ma’lum bo‘lishiga
qaramasdan, ayrim vaqtlarda uni, ruxning kashfiyotchisi deb ham
hisoblashadi Paratselsning 1shlart uning o‘limidan so‘ng, hatto
yvarim asr o‘tgandan keyin ham tortishuvlarga sabab bo‘lar edi.
Paratselsning 1zdoshlari o°zlarining ustozining qarashlaridagi
mistik mazmunni kuchaytinishdi va ulardan ayrimlarini hatto diniy
aqidalargacha olib kelishdi, bu esa alkimyogarlar aniglik va
ratsionalizmga intila boshlashgan davrda yuzaga keldi.

Yatrokimyo davri XVI asrdan XVIII asming yarmigacha
davom etdi. Bu davrda kimyo bilan tibbiyot yaginlashdi
Yatrokimyo davrida kimyoviy bilimlar chegarasi kengayib
rvojlandi. Bu davrda kimyo fani eksperimental tajribalarining
mohiyati va uning kimyoviy tahlil rivoji, “hamda_murabEe
moddalaming tarkibiy gismlarini aniglash borasidagi xizmatlari
[l:a]t:f bo’ldi. Yatrokimyo asosida farmatsevtik kimyo vujudga
eldi.

~ O'ma asrlarda metall ishlab chigarish texnologiyasi deyarli
0°zgarmadi. Xl asrdan  boshlab Yevropaliklar kumushni
| gﬁlﬂlﬂtﬂ“ ma danlardan qo‘rg*oshin yordamida ajratib olishgan.
BU davrda oltin, qalay, vismut, surma, mishyak biroz migdorda

kimvoni
hisoblaymal |
Paratsels. Ibn-51n0
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Yevropada }-.!11“01\'1:11}'0111111: asoschisi shveysariyalik nemis
Filipp Aurcol Teofrast Bombast fon Gogengeym ;14‘)3-1541_“1
paratsels edi. Fon Gogengeym tarix sahifalariga o‘zi tanlagan
Paratsels. va'ni uSelsdnn 0"tuvchi» degan nom bilan kirib keldi
Sels — meditsina haqida asarlar yozgan. gadimgil rim olimi em-_
::[:I ”Eh,ﬁ;u'}a rt 0'sha davrda Katta ahamiyatga ¢ga bo'lgan 1shlardan

Paratsels, U «kimyoning asosiy vazifasi oltin tayyorlash emas
dorilar tayyorlashdan 1boratdir» degan edi. Shundav qi]ih‘
yatrokimyo meditsmani  kimyo bilan u.]u‘shmoqchi' bﬁ‘ldi‘:
Organizmda bo*ladigan o*zgarishlarda kimyoviy moddalamine roli
muhimdir deb hisoblana boshlandi. «Kimyo meditsina Twilan
kelishgan holda olg’a yunshi kerak» degan edi Parsels. Barcha
yatrokimyogarlar «meditsina bilan kimyoning ittifoqiikkala fanni
ham porloq kelajakka olib chigadi» deb hisoblar edilar. Masalan,
Paratselsning davomchist Yan Batist van-Gelmont (1579-1664)
oshgozonning 1shi osmonga, ruhga emas, balki unda kislota voki
ishgoming ko’p kamhigiga bog'liq deb hisoblar edi, bu havotni
kimyo asostda tushuntinshga yuqon darajada asoslangan edi.

| l4rasm. Paratsels

Paratsels kimvo va tabobat bilan shug ullangant uchun o*zint
vatrokimyogar (1atros-vrach) deb atay boshladi. “Men tabobat va

fad
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.pﬂ-“h xizmat  qiladi. Bu -asar Kimygy;

gl ‘Ilanma . ‘
asosiy Qo0 1700-yilgacha paydo bo‘lgan €Ng muhjy,

texnologlya bo‘yicha,

' .aa ha' loan asar hisoblanadi
amivatga ega bo g . | | |
almrlm,I ki;nh nashr qilingan davrdan boshlab mineralogiyg i

ifatida tan olindi hamda konchilar va metallurgiya sohasida e
b,l.tﬂl‘]i o‘quv qo’llanma sifatida foydalanilgan. (Metallurgy, i
;sra:}::.- kl-]m_mdan. Agrikologacha ynzulga;? ¢ng noyob k“_“b
sifatida, taxminan X asrda yashagan grek monaxi Tegﬁlmng

 hisoblanar ed1).
asarlari hisoblanar €c itz i |
‘ AGRIKOLA Y .kimyoning vazifasi . krmyuw}.

texnologivalarni !‘H'r?ﬂf-';'f.-’.*.l'!.\:f.l kerak™, —dﬁgan xulosa chiqaran:_li,

Paratsels davomchilaridan }-'atmklmyngqr germaniyalik
ANDREAS LIBAVIY (1540-1616-y) vrach va kKimyo o*qituvchisy
bo‘lgan. Keyinchalik tibbiyot doktor bo*lgan. Libaviy tll:?bly;;}t,
alkimvo va metallurgiyaga oid bir gancha risola va ElFlel}’Gﬂﬂr
vnzdij Paratselsning kuchli dDI'llal'll]II qn'llashgg qarshi L‘I'l_quan,
1597- vilda “Alkimyogar~ asarida kllﬂ}:’{}_ Fanmda seznla(ll *n‘rin
olgan bu asarda olim kimyoviy idisl_ﬂar, 151115]1_, haydash, QIstlliagh
apparatlari haqida batafsil to‘xtaladi. Shu asarida “Ideal kl_mynw.y
aboratoriya” tarhim ilova qiladi. Uning t_asawunch_a Kimyoviy
aboratoriya  alohida  binoda bo‘lishi lozim,  unda
aborantlarishlashiuchun katta laboratoriya  xonalari, rahbar
kabineti, darsxona, kutubxona, isitish, distillash xonalari. hatto
kichkina yerto‘la ham bo'lishini ham ko'zda tutgan. O’ sha paytda
yozilgan eng sara asarlardan biri hisoblanadi.

Libaviya birinchi bo‘lib xlorid kislota. qo’rg oshin to'rt
xlorid. ammonty sulfat va “zar suvi”” (podsho arog'i) — nitrat va
xlorid kislotalarining aralashmasini tayyorlashni ta’riflab bergan
Libavy ~ eritmam  bug'latish natijasida  hosil  bo‘ladigan .
kristallaming  shakliga qarab, mineral moddalarni aniglash
mumkin, deb hisoblar edi. Biroq u Paratselsning, alkimyoning
asosty ‘masalasi — meditsinaga xizmat qilish, degan fiknga
ﬁIU“Sh}IE.an bo‘lsada, shunga qaramasdan u metallar oltinga
aylanishi mumkinligiga qattiq ishonar edi va oltin olish usulining
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ishlab  chigandar  edi. Metallargg
civoplandt Ulygpromsh davrida ll-.l:*ntllﬂlz:lnllh:::?Hi:n:ti':;—l[lll:l-‘ Ilkﬂfv'lﬂthalik
quytsh ustalare metallarm ajratib olish, ular ';l _]1‘.‘“} e _mm“”
asrda keng taraqqry etd arga ishioy berish XV

Georgius Agrikola (1494-155-y.) Agrikol nomi bil: |
ihdan tarima qihnganda, ”tluhqt;n” d::gun 111'1'11;111111lldlqilt:lmm'n
mashhur bo'lgan Baver mineralogiva va “mnut med H-H Ta(}”
Imp’l;llllﬂll mumkin  bo'lgan IHI‘I]L;IIHHI'IIH Li‘r;e|1]1'~.-,hlr;nar“-ldn
Bunday bog lamshm uchratish (vrach-minerolog kaﬁi}ku- ;Emc;ldl
va keymgi 2 varim yuz yilhikdagi kimyo uchun *«;ﬂrﬂit;ﬂ'?r
1556-vilda nashr gilingan “Metallurgiva haqlda;' (‘D I}I{r
Metallice ) kitobida: Agnkola o°sha dﬂz'r‘dﬂgl konchilarda eblE
olgan bilimlarini sistemaga soldi. Ravon (sodda tuahunarl?} 1}];1
vozilganshaxta uskunalarining rasmlari EhiI'U\.-]qj Ijhx.alam_,a“} ba
kitob. tezda mashhur bo'hb ketdi va blzmnﬁ davrimizda hm:—:
klassik asarlardan binn bo'hib hisoblanadi.

|5-rasm. Andreas Libaviy
Andreas Libaviy (1340-1616-Y) vrach va kimyo o'qituvchisi

ho'lgan. Kevinchalik nbbiyol doktori bo'‘lgan. Libaviy tibbivol,
a oid bir qancha risola va adabivotlar

vozdi Paratselsning kuchl dorilarini qo lashga qarshi chigqan.
Asarda har bir ishlab chiqarish va laboratoriya jarayonlarini

ko'rsatuvchi 275ta rasm va loythalar chizilgan. Ushbu lmiy asar

XVlllasrgacha geologiya, konchilik ishlan va metallurgivaga oid

alkinno va metallurgiyag
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18-rasm. Libaviyning kimyoviy laboratoriyasining tashqi
tuzilishi

Bu kitob konlar haqida, minerallarni ajratish, metallarni
suyuglantirtb - olish  va ularning qotishmalarini  tayyorlash,
haydashusullari, haydashning nozik tomonlari harbiy san’ati,
mushakbozlik haqida mukammal ma’lumotlar bergan. Kumushni
lozalash ishlari, mina tayyorlash va artilleriyaning texnik
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normalarini  ishlab chiggan.  Simob
: i | ,  surm '
achchigtoshlar haqgida batafsil ma’lumotlar keltirilz:':tn oltingugurt,

Biringuchcho yevropanin : . |
metallurgiyani, metall vapma‘dganEltzningninec::ﬁlztlﬂa?iahbu{h-b’.
a’lo dargjada n‘rga_n gan. 1529-yilda Florensiyada uzu:{li i 6?3““'
og'irligi 6 t keladigan ulkan to‘p quydi. Olimlar urasiga bi m E
Biring_ufchcl?n ~metallar  ochiq havoda kuydirilganda ullalm?
og‘irligi ortishini aniglaydi, e

Kimyoning yangi yo‘nalishida ko‘proq tani s
e L e (L o
edi. Ixtisosligi vrach bo‘lgan bu odam, tusli xildagi kimyovi
mnddalammg olish usullarini taqqoslashtirish va gaytadan ishlai
chigish bilan shug‘ullanar edi. Glauber osh tuziga sulfat kislota
ta’sir ettirib, xlorid kislota olish usulini ishlab chiqdi. Kislotalarni
haydagandan keyin golgan qoldigni (Na;SO4 10H,0 —natriy suifat)
sinchiklab o‘rgangandan keyin Glauber, bu modda kuchli ich
yumshatuvchi ta’sirga ega ckanligini anigladi. U bu moddani
“ajoyib tuz” (Sal Mirabile) deb atadi va uni panatsea, deyarli hayot
eliksiri deb hisobladi. Glauberning zamondoshlari bu moddani
Glauber tuzi deb nomlashdi va bu nom hozirgi kungacha saqlanib
golgan. Glauber bu va boshga bir qator tuzlarni, uning fikricha,
noyob dori vositasi bo‘lgan tuzlami tayyorlash bilan shugullana
boshladi.

1604-yilda nemis nashriyotchisi Iogann Tyolde, Vasiliy
Valentin degan o‘rta asr monaxining (aniqrog‘ini aytganda, bu
Tyoldening lagabi bo‘lgan bolishi kerak). “Antimoniyning
triumfal g‘ildiragi“ deb nomlangan, keng tanilgan kitobni nashr
qildi.

Kitob nashr qilishning
g‘oyalarning keng tarqalishi
Kulolchilik tog® va metal
pishirishlarga bag‘ishlangan m
Demak, texnik kimyoning
adabiyotning yaratilishiga asos solina

kashf gilinishi (Gugenberg kashfiyoti)
ga, ommalashishiga keng yo‘l ochd.
lurgiya, bo‘yash sanoatl, shisha
axsus kitoblar yozilib nashr qilindi.
tegishli ~ sohalarida kimyovty
boshladi. Bunday asarlarning
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kashf etilisht kKimyo fanining gulcl Pl
hisoblar edi. guichambari bo‘lib qoladi, deb

: '-r' JI:‘II ; | = ':.?_k"j » i ™
:‘\. AL " amd W :.-,‘:3 : :"'
i o | |9
4 o /r'“ R e F
W O N
g
o N, ."‘l d | lu.:'. _.'.'l -
T ';w.-h"]';'?-
| F o 4
: .l. & a - -‘.“ A= 'I
4 : ¥ - il i
5.
Vs I
Jl‘."l. M 'J“HII .
-r--l_-'-'--l-“—'ﬂ-l-l.'_'-l:.—I- - li"f:-:-.l:i--.---l-.—n

Bhon 0% “pi gRANE" o 0 fns

16-rasm. Agrikola asaridan oltingugurt olish jarayoni

1597-yilda “Alkimyogar” asarida kimyo tarixida sezilarli o‘rin
olgan bu asarda olim kimyoviy idishlar, isitish, haydash, distillash
apparatlari haqida batafsil to‘xtaladi. Shu asarida “ldeal’kjmynviy
laboratoriya” tarhini ilova qiladi. Uning tasavvuricha kimyoviy
laboratoriya alohida binoda  bo‘lishi lozim. unda
laborantlarishlashiuchun  katta laboratoriya xonalar, rahbar
kabineti, darsxona, kutubxona, 1sitish, distillash xonalari. yerto‘la
ham bo‘lishini ham ko‘zda tutgan. O°sha paytda yozilgan eng sara
asarlardan biri hisoblanadi.

Meditsina va minerallar haqidagi rivojlanayotgan fanlar
shunchalik daromadli va jalb giluvchi bo‘lib chiqdiki, oltin olish
uchun cheksiz va omadsiz urinishlarga vaqt ketgazishga hech
qanday hojat qolmadi, hagiqatdan ham, XVII asrda alkimyoning
ahamiyati tushib borar edi, X VIII asrda esa u asta-sekin biz hozir

kimyo deb aytadigan fan bo‘lib goldu.

YVI-XVII asrlarda texnik kimyo ilk rivojlana boshladi.lmiy
yutuglar va kashfiyotlar texnik kimyoga ta’sir gimay golmadi.
Uning elementlari va muhim yo*nalishlari paydo bo’ la boshladi. Bu
ikki asr mobaynida ma’lum usullar fagatgina ommalashtirilibgina
qolmay yangilari germetik (hech kim tushunmaydigan) yoki
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g‘oyalaridan xols bﬂ‘lgfan, mustakil filrloyep:
ular amally kimyoning yuzaga kel; shiga v
rivojlanishiga sababuht_ bo‘ldilar. Snpnl, ghmm. bl‘YHn}lar ishlah
chiqarish ravnag topdi. Yutuglar sit tutllmac!l, bglk! aksinchg
o‘rtoglasha boshladi. 1530-1550 }'IIHE?I' H?Dba_ymd*a l}"ll’gma Faensa
shahrida 30dan ortiq i'a}‘HHS_(Chlﬂﬂl) fabrikasi tuzildi, Fayans so¢,;
(italyancha faenza) shu Faensadan kellb chquan: 1710-yildy
Drezden yaginidag Meyssenda 1769-yilda Fransiyada farfy,

manufakturalar tuzildi.

mualliflar aikim}gn |
bilimli kishilar edilarki,

19-rasm. Biringuchcho asaridan

Bo‘yash sanoati to‘g‘risida J. V. Rossetgining kitobi 1540-
yildayoq Venitsiyada nashr qilindi. Kitob muallifi Rossetti -
texnik, bo‘yash sanoatining mashxur ustasi edi. Qog‘oz ishlab
chigarish yevropada XII asrdan boshlab rivojlana boshladi, XV-
X VI asrga kelib keng rivojlandi. U o°sha paytda zig*irpoya lattasini
maydalab olinar edi. XIV asrdayoq charxpalak yordamida
ishlaydigan maydalagich kashf kilingan edi. Uzluksiz ishlaydigan
qog'oz mashinasi Lui Nikola Rober tomonidan 1798-yilda
yaratildi. Gollandiyaliklar 1670-yilda barabanli maydalagich ixtiro
quldilar. Gollander yoki roll — mashina deb atalgan bu mashina
tolalardan tashkil topgan materiallarni rezervuar ichiga o*matilgan
aylanuvchi barabanga maxkamlangan pichoglar yordamida kesid
;‘l:gg:lj}s;ltgﬂ HSES]‘E:’ﬂlgan edi. Spirtga bo‘lgan extiyoj rektifikatsiya
sovun (yo ?;'s;:lils]ﬂhlnlng HVDjlantghlgg olib keldi. XV1 Pl kehh
i r}; ‘llqgr) ishlab chigarish ham kengaydi. Texnik

g nvojlanishi tayyor mahsulotlarigina
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emas. boshlang’ich Xom-ashyoni ham analiz. qilish ehtiyojini
m‘rl'ld l I'di \ i

Urban Terne (1641-1724) degan shved olimi qirolning 1637-
vilda Stokgolmda tuzilgan Kimyoviy Iﬂbm*;:nnrwasmmg 1686-
vilda minerallarm, tabuy lnuhzsl.llutlmmng analiz qi‘iadigan analitik
kimyo laboratoriyasiga aylantirdi.

Bener Palisst (1499-1589) XVI asrning eng mashhur
kimyogari (fransuz) edi. U fan uchun Kuzatishning ahamivati
yaxshilagan olim. Bu ma'noda Frensis Bekon uning izdoshi
deyish mumkin, Pahissining asarlari alkimyogarlardan holi xolda
ravon tilda yozilgan edi. «Men har bir kishiga ma’lum bo*lgan
osmon bilan yerdan boshga hech ganday kitobga ega emasman
Har bir kishi bu kitob bilan tanishishi va uni o'qib chigishi
mumKkin.

Texnik kmmyoning nvojlanishi  tayyor mahsulotlamigina
emas. boshlang‘ich xom-ashyom ham analiz, qilish ehtiyojini
gondirdi. Aniq tajribalarga asoslangan analitik kimyo paydo bo‘la

boshlad.

O*'z-0'zini tekshirish uchun savollar:

| Paratsels birlashish davrining mashxur namoyondasi sifatida.
2 Birlashish davrining davrchalarga bo*lintshi.
3 Yatrokimvo davrchasi.  Yatroximiklarning dunyoqarashi va

maqsadi. B 1 |
4 Yatroximiklar va Galiley metodi (birlamchi eksperimental

kuzatish). o
5 Birlashish davrida texnik kimyo (kimyoviy texnologlyaning
rivojlanishi).

6. Kitob nashr qilishning kashf qilinishi (
amalily ahamiyati.
7.Yevropada kulolchili
(Sitsiliya) manufakturasining rivojlanishi.

Gutenberg) va uning

k. chinni asboblar, shisha tayyorlash
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o L VA ILMIY KIMYO
EVMOKIMYO. R. BOYL VA I |
2k ::‘)\h:fl:x RN1 O‘RGANISH BOSQICHLARI

I. Pnevmokimyoning shakllanishi.

2.R. Boy! va ilmiy Kimyo. | i it

3.Gazlar ustida ishlash. (Kavendish, Pristli, Shegje
kashfiyotlari).

Tavanch so'zlar: pnevimokimyo, gz, bug', moddu, hajm,
hosim ‘wuruq qattiq, pnevmatik vannd, deflogistonlashgan havo,
vodorod xlorid. vodorod sulfid va vodorod sianid.

Gaz moddalari  kimyosining  nvojlanishida  o'sha
zamonningtexnikaviy ehtiyojlan turtk hel'Fll, Masalan, me_tallargg
ishlov berishda murakkab moddalami oksidlash va qaytarish kab
kimyoviy jarayonlarmi o‘rganishga bo‘lgan talabning amaliy
aha:ﬁiyaﬁ kundan-kunga ortib borar edi. Moddalarni qayta lshlash
kimyoviy jarayonlarida ularmning tarkibidan gaz moddalari ham
ajralib chigadi. .,
~ Fanda flogiston nazariyasi hukmronligi davrida analitik va
texnikaviy ta’limot yo‘nahishlariming bir qismu  hisoblangan
pnevmatik kimyo yo‘nalishi endilikda tabiatshunos olimlaming
ham ¢ tiborimi o°ziga jalb qildi. Ko pgina Kimyoviy jarayonlarming
tarkibly qismi bo‘lgan gazlarga qiziqish olimlar tomonidan asta-
sekin pnevmokimyoni shakllantirishga yo‘l ochib berdi.

logann Baptist Van Gelmont (1577-1644) pnevmokimyo
Vo nalishiga asos solgan. Gazlar bilan uzoq villar tajriba olib
hr”*gﬁﬁ' H!’.’Hf H’h!ﬂ f!fl.\‘i’f{'!h fJ"..'”th(h”' Vil ”{”””'ng ”'_n.;jgf”gu
¢ tthor qildi. U daraxini og ligi o'lchangain 200 funt (uprogqa
otqazdr va tajribam3 vil davonida har doimgr sug‘orib va
ozugaberth migdorlarini o'lchab bordi. 5 vildan so'ng daraxt
barglari bilan 169 funtni tashkil etdi. Olim daraxt tanasida tirik
frl'clﬂmufﬂf* manbaint topish uchun bu o '‘lchoviari orqali birinchi
ho'lib - kimyo va biologivadag migdoriy  tajribalarm amalga
oshirdi. Van Gelmontgacha have va unga o ‘xshash moddalarga
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¢ ‘nborini i;dr‘df,s:{.'n.’ur ‘f““'””._lff yunon olimlari .E‘dI.KIHII'Ugﬂrfar
ichida birinchi bo'lib Van Gelmont ayrim reaksivalar ;u}-uynmdu
hosil bo'ladigan bug'larga e'tibor berdi va ularni o ‘rganishni
boshladi. U bug ‘lar mimasi bilandir havon: eslatishini. ammo kn‘

jihatlari bilan undan farq qilishini aniqladi. 1 fduru.;rr mngund‘z
hosil bo ‘ladigan bug‘lar, o'zini boshgacha tutsa haf;: havoga

o ‘xshashini topdi.
Bu doimiy hajmga yoki shaklga ega bo'lmagan havosimon

mm_fdu[.:.n- .l an *{ relmontga  grek  “xaos’ini. va'ni (grek
mifologiyasiga ko ‘ra) kosmosda yaralgan shaklsiz va tartibsi-
moddan eslatar edi. Van Gelmont bu bug'larmi “xaos” deb
atadi.’ Daraxtning yonishidan olingan, va o‘zi chuqur 0‘rgangan
gazni u “u‘nuqn gaz1”’ (gas sylvestre) deb atadi Bugungi kunda
biz bu gazm uglerod i1kki oksidi deb ataymiz. Gazlami
materiyaning oddiy shakli sifatida o‘rganishda. birinchi marta
aniq o'lchashlar texnikasi ishlatildi, ya’ni zamonaviy kimyo
dunyosiga asosty yo'l sifatida hizmat qilgan hndisa]ami}lg
miqdoriy tadqiqotidan foydalanildi.

Van Gelmont umnning oxiriga kelib, gazlarga va aynigsa,
ko'proq tarqalgan gaz — havoga bo‘lgan qiziqishi tasodifan
kuchaydi. 1643-yilda italiyalik fizik Evandjelist Torichelli, havo
balandligi 28 dyuymga teng bo‘lgan simob ustunini ushlab tura
olishi mumkinligini ko‘rsatdi.

Nemis fizigi Otto fon Gerike (1602-1686) atmosfera havosi
ham og ‘irlikka ega ekanligini ishonch bilan ko ‘rsatdi. Gerike
diametri 14 dyumli havo nasosini kashf qilgan edi. Bu nasos
yordamida idish ichidagi havo so‘rib olingandan keyin idish
tashqarisidagi  havoning  bosimi  idishning ichidagi  havo
bosimidan yuqorirog bo'lib qolardi. 1654-yilda Gerikening
buyurtmasiga ko ‘ra, misdan yasalgan ikkita yarim shardan iborat
(varimsharlar zich bo'lib birikishi uchun yarimsharlarning
orasiga skipidardagi mum eritmasi bilan bo ktirilgan, teridan

tayyorlangan uzukm joylashtirgan) bo‘lgan asbob tayyorlandi.
Gerike bu varimsharlarni birlashtirib turib, hosil bo‘lgan shardan

R —
|
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i PVi=PVa=Ps Vs= PV ...

fagat doimiy temperaturada kuchga
Balki u buni tushungan edi va
deb hisoblagandir. Fransuz

, _ constant yok |
Boyl, uning qpnum |
2 ¢ tibor berib, aytmas edi.

k"ﬂsfuf*zidan shunday bo‘lishi kerak,
630-1684) bu gonunni Boyldan bexabar

Z .
bu © Edm Marioft (1 . : : oe
va ahamiyat bilan ta’kidladik,

718! | -
fiZf ©) 676-yilda kashf ctdi t b
o6 nning hosimga DO g'ligligi  faqat doimiy temperaturada
h:{za iladi, degan. Mana shu sababli Yevropa kontinentida
E oylning qonunini, Mariott gonuni deb atashadi -
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90-rasm. Boyl qonunining ko ‘rinishi

Bovining qonuni, moddalar o 'zgarishining sabablarini
hashlar go ‘llanilgan birinchi urinish edi.

aniglash uchun aniq 0'lc
Boylning qonuni atomistlarning e’tiborini tortdi, ular qatoriga

Boylning o'zi ham kirar edi. Yugorida aytilgan, antik davr
olimlarining atomistik qarashlarini 0 'sha davrning ko'pgina
yevropalik olimlari ham ma qullar edi. Fransuz faylasufi Peer
Gassendi (1592-1655) ham o'ziga qattiq ishongan atomist edi.

-
A Grenberg From alchemy to chemistry in picture and story WILEY, 2007.21 20.
43



kirib th":fL |

\fasalan Bovi mg metallar element bo',
Ausdit Wiy

u!hm}-ugura’uru .
allni hoshqasigd u}-‘.’mmrrﬂh mumkin, ya'p;

avdi va bir mel -
s ushunchalar asoslanganligiga ishonar ed;.

ransmuiqisivd degan i
7 {a Boyl Britaniyd hukumatidan alkimyogarlarga oltiy,
' bekor qilinishini talab qildi, chunki y

etgan qonunini | .
lish mumkinligigd ishonar edi va shy

sdan oltin 0 .
vo 'l bilan oltinn olgandan keyn. materiyaning dtom strukturasin

tasdiglashga erishish mumkin, deb hisoblar ed!. 3

Biroq, kimyogarlar fagat suyuq Vva qattiq mndflﬂlaming
ossalarini  o‘rganish bilan shug ullanib :iurgu_nlanchaﬁ bu
nazariyaning haqqoniyligini isbotlash juda quln edi va Boylning
davrida bunday isbotlar, Demokrit davrida mavjud bo‘lgan

isbotlardan ko"p emas ed1.
Boyl, elementlarni anigl

casosiy metall

ashda tajriba yo'li bilan yondashishga
uringanini ko‘rsatuvchi oddiy dalil. u turli xil elementlaming
mavjudligini bilar edi, degani emas. Tajriba vo‘li bilan yondashish
«yunon elementlari»: olov, havo, suv va yerning mavjudhigini
tasdiglashga urinish ehtimoldan hol1 emas.

Gazlarni o‘rganish

Modda massasining yonishi vaqtidagi o°zgarishi tushunarsiz
edi. IAniqlanishicha, bu hodisa yonish vaqtida gazlarning paydo
bo‘lishi yoki yo‘qolishi bilan bog'likdir. Garchi gazlaming
mavjudligi juda gadimda aniglangan bo‘lsada va Van
G?lmontgacha, bir asr oldin, gazlar haqidagi bilimlar asta-sekin
to'plana  boshlangan  bo‘lsada, Shtal ~davrida kimyogarlar
gilz_ll)armng mavjudligini hisobga olishib, aslida ularga umuman
z‘t;gz:ishl}esgihrt?las‘ edi. Yonish jarayonida modda massasini
ok ablari hagida o*ylayotgan tadgiqotchilar, faqat qattig

ar va suyugliklamni hisobga olishar edi. Ma’lumki, kul

'C.Cobb, H Goldwi -
Atomi » HLoldwite Creations of Fi S : :
mi¢ Age // Originally published by Flmmt:mUsmml ;?;;;;T% Elstur}' from Alchemy 1hé

“A Grenberg Fr | |
8 From alchemy to chemistry in picture and story WILEY. 2007.205 6
44




ol B J,m.,,,,,n;!mrhn*m' nr.ﬁu;qridug: havo
S \f:' larajada bostb wurar ediki, bor kuchi bilan bu yarim
-.,'f”.‘..lh'hfr‘('!; i f,rﬂﬁm.llﬂﬂ tortavolgan otlar to 'dasi ham ajrata olmas
Id}ffﬁr:r;ﬂwu fan f;n'r.rr,uu «magdeburg yarim sharlari» tajribasi
edl. : ' .

ib goldi.! . o
nnmg i:;i:f:rr ;;::i éﬂibﬂtm havoning Xo0ssasiga hg*lgan r_qlmqishn?
kuchaytirar ed1. Shu jumladan, bu +m‘}r|l?ﬂlrar lr.la“d Kimyogari
: ham diggatini tortdi. Boyl yaratgan

1(1627-1691)nming -
Robert Boyl! ( nisbatan mukammallashtirilgan ed;.

havo nasosi Gerike nasosig T :
b olish metodikasini o‘rganib olgan

Idish ichidagi havoni so'rib Olist ikasini o°
Boyl, buning teskarisi - havoni sigishga urinib ko‘rdt

Tajribalarni o‘tkazish jarayonida qul.. _havnning haymi
bosimga teskar prnpursmnal ekanligini anigladi. U?_un U-simon
nayga simobni quyib tunb Boyl, ulangan kalta nayning oxindagi

havoning namunasini berkitib go'ydi. Ochiq turgan uzun nayning

uchidan simobni quyib turib, bosimni oshirish mumkin edi. Boyl

ana shunday miqdordagi simobni nayga quyganidan keyin, ya'ni
bosim havoga nisbatan ikki barobar (simobning 1kki martaga
oshirilgan massasi) oshib borar edi, havoning hajmi esa xuddi
shunday ikki barobar kamaydi. Shu vaqtning o‘zida, agar bosim
pasaysa, haym ko‘payar edi. Boyl kashf gilgan haymning bosimga
teskari bog‘ligligi Boyl gonuni degan nomga ega bo'ldi. Bu qonun
haqidagi birinchi habar 1662-yilda chop etildi.

Bovl birinchi kitobining ikkinchi nashri, havoga bog 'liq fizik-
mexanik yangi tajribalar 1662-vilda nashr qilingan va “New
Experiments Physico-Mechanical Touching the Air”. Ushbu
bo'limda u gazlaming bosimi va hajmi o 'rtasidagi bog ‘lanishni
ochib beradi. Hozir biz uni Boyl gonuni — birinchi ideal gaz gonuni
de{a ataymiz. Nima uchun barcha yuqori o ‘quv vurtlarining kimyo
yo na!:;s'hf talabalart bu oddiy bog liglikni o ‘rganishlari kerak?
5?;;’-‘5;7 gﬁ;ﬁ, r{?ﬂnum! 1:1 ,h;:'ﬂ:qg gaz qonunlari oradan 150 yil
el B SN realligini ishotlashga yordam

- boyl qonunining ko ‘rinishi:

'C Cobb, H.Goldwite Creati :
bt et eatons of Fire 156v' e T ivelv LI :
Onginally published by Plenum US i | 11']:}':5“::;?6 SZLIIJTEH el Alshemy o BIATR S ;
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Boshga bir muhim qadam shotlandiyalik kimyogar Djozeg
(s i J

ir ‘i 1 7 i vis '
794 1799) tomonidan amalga oshirilldi. 1754-yjlda tibbiy,

arajasini olish uchun qilgan dissertatsiyas; ki[“‘;‘{};‘-“

qammo  bilan bog langan bo'lib, kislotalarming Yumshgge
I E E X . : : .. : \ .

”L chonat) 1shqorlanga ta st ettinnsh vaqtida ajralib Lh'qadlgan
e bevosita boghk edi (Blek davriy

meditsina mlan  kimvo qattig bog'langan  ed) Blekmng

aniglashicha. ohakl ”“”‘*-‘”?I {CHS(:*‘I I‘HL'-':'_’,"‘" kar_bﬂna“
qizdi lganda gaz ajrahb L‘hl.l]I:-‘-h.I_l}I.]HII‘PHFf. ].d anadi va (_lhal-. (Ca0
calsiv oksidini hosil giladi. Ajralib chiqayotgan gazni qaytadap
kalsiy oksidi bilan biriktirib, vanakalsiy l"»ﬂl'bm}:'dt olish Mumkip
edi. Shuning uchun u bu gazni “bog langan havo™ deb atad |

Blekning kashfivoti katta ahanmyatga cga ed. Buning
g;lliﬂl‘l];a][l{l:ll'; hir© birinchidan, karbonat angidnd gazi, yog'och
;.nmunui;l oaz xosil bo'lgamdek mmerallami qizdinsh vagtda
Innﬁ lm'iu; odi Jonli va jonsiz tabiat o'rtasida vujudga kelish;
mumkin bo‘lgan o‘zaro bog'lighk ana shunday aniqlangan
edi Bundan tashqari Blek, gazsimon moddalarning nafagat qattiq
ismlar yoki suyugliklardan ajralib chiqishim Ko“rsatdi, balki ular
bilan aktiv birikishini. kimyoviy reaksiyaga Kkirishishim ham
ko rsatdi Bu kashfiyot gazlarm sirh bir narsa emashgim ko'rsatib
berdi Fndi ularga xossalan (hech bo'lmasa Kimyoviy) bilan qattig
va suyuq moddalardan bir oz farq qiladigan, oddiy moddalar
stfatida e tibor benishadigan bo hishdr

Karbonat angidrid gazining xossalarini tekshirayotib, Blek
bu gazda sham vonmashgini anigladi. Yopiq idishdagi oddiy
havoda yonayotgan sham. nihovat o'chib qoladi va 1dishdag
qolgan havo esa yonishga yordam bermaydi Bunday hodisaning.
albatta, biror bir sababi bolishi kerak edi, chunki sham yonganda
karbonat angidrid hosil bo lish aniqlangan edi. Ammo Blek
karbonat angidrid - gazin absorbsiyalaganda. 1dishda qolgan.
harbonat angidrid emasligi oldindan  ma’lum bo'lgan gaz.
vonishga yordam bermas edi

Ii[L‘i"n | :
magisirl i

-_—

| 1||, i.' ' : :
|h.‘11htg I'rom alcheny 1o chemistn m prctire and stors WILEY 2007 2726
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Blek bu mu;.:;mmuni o‘rganib chiqishni shogirdlandan biriga -
diyalik kimyogar Daniel Rezerfordga (1749-1819) 1:«.[;klif
Rezerford L]gyidagi tajribanmi  o‘tkazdi: uw cheklangan
- havoda sichgonni, u 0'lib qolmagunicha ushlab turﬁdi
[gan havoda yonib turgan shamni, u o‘chib qulgunchﬁ

shotlan

yonib turgd! o
turdi.  Keymn Rezerford bu tajnibani 1772-yilda e’lon qild.

Rezerford ham, Blek ham flogiston nazariyasining qat’iy
tarafdorlar bo‘lganliklari uchun, bu tajnbaning natijasini shu
azariyaning garashlaridan kelib chiggan holda izohlashdi. Toki
sichgonlar nafas olib, sham va fosfor yonar ekan, flogiston ajralib
chigadi va havoda, hosil bo‘layotgan karbonat angidrid bilan birga
kiradi. Karbonat angidridi va chigarib yuborilgan havoda
shunchalik ko'p flogiston bor ediki, u xuddi flogiston bilan
«shimdirilgan” ga o‘xshar edi. Bu havo flogistonni boshga gabul
gila olmas edi va shuning uchun ham na sham, na fosfor unda
yonmas edi. Shunga ko'‘ra, Rezerford. 0‘zining ajratib olgan gazini
“Flogistonlashgan havo” deb atadi. Bugungi kunda biz bu

elementni “azot” deb aytamiz.
Genri Kavendish (173 1-1810) turli xil sohalarda tadgiqotlar

olib borayotgan, ayniqsa, uni ayrim meltallarga kislotalar ta’sir
ettirganda hosil bo ladigan gaz qizigli rib goldi. Kavendish birinchi
bo'lib, 1766-yilda bu gazning xossalarini sistematik ravishda
o '‘rganib chiqdi. Shuning uchun “yonuvchan havo " - vodorod deb
nomlangan gazning kashf etilishini, uning sharafiga yoziladi.
Kavendish birinchi bo'lib, turli gazlarning ma 'lum hajmdagl
massalarini anigladi va natijada ulardan har birining zichligint
topa oldi. U vodorod haddan tashqari yengil ekanligini va uning
zichligi havoning zichligiga nishatan /14 ni tashkil etishini kuzatdi.
Aniglanishicha, vodorod yana bir oddiy bo ‘Imagan xossaga ega. U
karbonat angidrid va havodan  fargli ravishda osongind

alangalanadi, unda Kavendish flogistonning 0 zini ajratib olganlik
ehtimoli borligiga ishonar edi."

| A, Grenberg From alchemy to chemistry in pieture and story WILEY, 2007275 6.
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s Affaqivatlarga erishgan ikkinch;
| ﬂhl:gﬂmfbh?;;isﬂlim(a 11‘73%?” l 804)g edi. U pmtestanlt
[I)}];:ﬁi bo‘lib, kimyo bilan juda mashg ul bo‘lgan,
| O-villarining oxirida u Lidsada (Angliya)
i, Lidsaning yonida pivo Zﬂ"’ﬂdlr.lﬂ}'l_ﬂséhgaﬂ
_ Sl taiiba o‘tkazish uchun yetarllh miqdorda
i U e P it 0t R YO
i\;wt}’g:']l?l;;nbatalan'mg achishidan hosil bu‘ladil) mumkm ed1
7 pyistli. suv ustida karbonat angidridni yig ayotib, uning bir
gismi suvda erib, yogimli nordon ta m beh.ﬁ‘hrm ku.l-.!::udr.‘ Bu fSh_mng
mohivatiga ko 'ra, Pristli gazli yoki sodali suv (Sun 1y Tuwrraﬂ{s'uv).
wuridagi ichimlikni hosil qilib oldi. “guz!angaﬂ suy hosil qilishi
uchun fagat shakar qo ‘shib, uni xushbo'y hidli qil ‘5{{’ kerak ekan,
Pristlini alkogolsiz ichimliklar zamonaviy sanoatning otasi deb
hisoblash mumkin.’ -
Pristlining karbonat angidrid bilan o‘tkazgan tajnbalari.
gazlarning suvda eriy olishi mumkinligini va “ko‘rinmay qolishint™
ko‘rsatdi Shuning uchun u gazlarni suv ustida emas, simob ustida
yigishga urinib ko‘rdi. Shunday qilib, Pristli azot(l) oksidi,
ammiak, vodorod xlorid va oltingugurt(Il) oksidi (biz gazlaming
zamonaviy nomlarini keltirdik), kabi gazlarni yig'ib, ulami
o‘rgandi. Bu gazlarning hammasi suvda shunchalik vaxshi eriydiki,
ular suvdan o‘tkazilganda to‘la yutiladi. Pristli kashf qilgan gazda
}'Dni_sl?, havodagicha nisbatan yaxshiroq borardi, va u bu gazning
tarkibida tlogiston umuman bo‘Imaydi, deb hisobladi. Pristli kashf
qilgan gazni “deflogistonlashgan havo™ deb atadi. (Biroq bir necha
yildan keyin uni kislorod deb qayta nomlashdi).

§ Pristlining ~ “deflogistonlashgan  havosi” Rezerfordning
“ﬂuglgtnn-lashgan havosining o‘ziga xos ko'rinishi edi
LEFluglannla.shgan havo’da  sichqonlar  o‘lib  qolardi.
deflogistonlashgan”ida  esa  ular juda harakatchan edi.

'.:D . i » . ‘
u “?ﬂﬂgt:ston} ashgan hafv“ dan Pristlining 0°zi nafas olib ko‘rdi va

Gazlarn
kimyogar —
mashabidagt ru
VIl asming 60-Y
pastorlikni qabul qildt.

—

c, Cl'lhh.

H.Goldwi
Age // Originall ite Creatio

, ! ns of Fire C ‘ol e e AR
¥ Published by Plenum 1S i mh;s"ﬁ:;?ﬁszl‘;;? History from Alchemy to the Atomic
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22-rasm. Pristlining gazlarni simob ustida yig"ish asbobi

Torbern Ulaf Bergman (1735-1784) tomonidan davom
ettirilgan edi. Bergman nima uchun bir modda boshga modda
bilan ta’sirlashadi, biroq uchinchi modda bilan ta’sirlashmasligin
tushuntiradigan nazariyani rivojlantirdi. U moddalar o rtasida
“o‘xshashlik”™ mavjud, deb taxmin qildi va turli xil kattahklarming
o°xshashlik jadvalini tuzdi. Bu jadvallar o°sha davrda keng
tanilgan ed1 va undan keyin ham bir necha o'n yilliklar ishlatildi
Sheele dorixonada yordamciy bo‘lib ishlab vurgan paytidayoq.
uni qo'llab turgan va yordam bergan Bergmanning digqatini
o‘ziga jalb qildi. Sheele o‘simliklar va hayvonlardan olingan bir
qator kislotalarni, jumladan. vino, limon, benzoy, olma, oksalat,
gall, sut. sivdik  kislotalar kabi kislotalami va mineral
kislotalardan molibden va mishyak kislotalarini kashf qildi.

Sheele tadgiqotlar ko pgind elementlarning ochilishiga olib
kelgan kimyogarlar gatorida edi va shved kasbdoshlarining
hurmatiga — SAz0vVor bo'lgan edi. Uning  €ng muhim
kashfivotlaridan _kislorod va azotning (1771-vd 1772-yillarda)
olinishi edi. Sheele, tarkibida kislorodni qattiq hog ‘lab turmagan
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hrfﬂﬂ k;.tiurudm ﬂfd! vd uni “”’ﬂﬂi
deb atagan) NINE xossalarip,

moddalarni qf:du':xh yo'li
uni olish uchun o'tkaz
I ka_gmi

havo' (U laslorodni - shunddy
mukammal 1d riflab _w::gumdck,

yini ham ukammal ta'riflab yo=gan edi. Ammo
uning nashriyotchisming bcpuﬁ*uhgf. sovugqonligi tufayli by

ma Tumotlar 1777 yilgachd nashr gilinmadi.

O'z-0'zini tekshirish uchun savollar
| IV-XVI asrlar kimyosi fan rivojining qaysi bosqichiga

taallugli”
2 Kimyo birlashuv davri gaysi tarixiy muddatni 0’z 1chiga
oladi?
chilari hagida ma’lumot bering”?

3 Ppnevmokimyoning asos

4 Havoning Kimyoviy tarkibini aniglash bo‘yicha gaysi
olimlar tadgigotlar olib borishdi va qanday natijalarga erishdilar?

5 Robert Boylning kimyo fani rivojiga qo‘shgan hissasini

sharhlang”
6 “Bog'langan havo™ ni olimlar qanday usullar bilan

olishgan’

'C Cobb, H Goldwi
s » FLGoldwite Creations of Fire Chem
Age I Oniginally publ, of Fire Chemistry's Lively His
gumally published by Plenum US in IEJHZE;: }Ei ?‘;?{iﬁ from Alchemy to the
; 5
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FLLOGISTON NAZARIYASI. A. LAV
1 L - & UAZE
FLOGISTON NAZARIYASIGA QARSHI ERERE

|. Lavuazening flogiston nazariyasi *
- L L] ga arﬁh k - .
3. Yonishning Kislorod nazariyasi. qarshi Kurashi.

3. Lavuazeningkimyotarixidagio®rni.

Kalit so‘zlar: flogiston,yonish, metall, oksid, qurum, tupro
issiglik, yorug lik. karbonat angidrid gazi. , [uproq,

. _Hﬂg;m [oaxim Bexef*‘ (1635-1632-y) nemis kimyogari va
shifokor!. Vonish hodisasini aql-idrokka asoslanib tushuntirishga
urinib ko 'rdi. U qalliq muddqfar uch turdagi “tuproq ”dan iborat
deb faraz (}'f.fdf va ud’qrdan birini, ya'ni 0'zi “yog'li tuproq” deb
atagan turini “‘yonish prinsipi” deb gabul qildi. Metallar
og 'irligining ortishini sababini “'olovsimon materiya " metall bilan
hirikadi deb 0 ‘rgatadi.(232 , gren).

1684-yilda Ien universitetida professor G. E. Shtal (1660-
1734) kimyo fanidan ma’ruzalar o‘giganida Bexerning ishlarini
eslab o‘tadi. Bexerning “olovsimon materiya’ hagidag! g‘oyalari
Shtalni flogiston nazariyasini yaratishga turtki bo‘ladi.

«yonish prinsipi” degan nomni “flogiston” — yunonchadan
olingan bo'lib, “ynnuvchi“, deb nomlab, nomlanishini yangiladi.
Shtal yonish jarayonidagi flogistonning rolini tushuntirib
beradigan, yonish jarayonining sxemasini tavsiya qildi.

Shtal tasavvurlariga muvofiq, yonuvchi moddalar flogistonga
boydir. Yonish jarayonida moddaning tarkibidagl flogiston ajralib
chigadt va yonish jarayoni tugagandan keyin golgan narsaning
tarkibida flogiston bo‘Imaydi va shuning uchun ham yonishda
davom eta olmaydi. Shtal etallaring zanglashi yog'ochning

yonishiga o‘xshaydt, deb ta’delgr edi. Uning fikricha, metallar

flogistonga ©€g4, zangning tarkibida esa flogiston bo‘Ilmaydt

Zanglash jarayonini bunday
aylanishi jarayoni ~ kimyo

| A Grenberg From alchemy 10 chemistry 10
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Shtalnmg © 2 ham flogistonni konkret real jism emas. abstraki
whum tushuncha sifatida qabul qilgan. ‘ S, rakt.

YV asrning oxiriga kelib, yago ~ariv
h.l,_‘wnm!u.uhu’n.uh carur bo‘lgan k;:rnf; ::;r:;:;{fu:nud;:;imf 3
(o plangan edi. Bunday nazariyaming yaratuvchisi fru‘:jf
kimyogar! Antuan-Loran Lavuaze (1743-1 ."'f:}-.l) edi. MESEIR

r‘\”’:"."'” -"“j”’“-’-‘*""’-"“ﬂ"’ " ’_‘:”?I"”‘E’ ik faoliyati hoshlanishidayoq u
aniq 0 lchashning quu_nhuhk muhim_ekanligini tushundi.1772-
yilda | .::11::{::& hm!u‘;u ﬁmn_}-'ngqrfur htfgrn birgalashib, olmosga ega
ho'ldi. U bu olmosm yopiq idishga joylashtirib, uni olmos yo'q
ho lib ketgunicha qizdirdi. Bunda karbonat angidrid gazi hosil
holdi. Shunday qilib, olmos ugleroddan tborat va demak, u
boshqa moddalarga nisbatan ko 'mirga yaqinroq, deb -_.:_:mq
ishotlangan edi’. A

A Lavuaze u zamonlarda kimyoda hukm surgan flogiston
nazariyasini shubha ostiga qo‘ydi. 20-oktyabr 1772-yilda u
akademiya kotibiga fosforni oksidlanishi bo‘yicha o‘z 1shim
taqdim etd, unda u fosfor yongan vaqgtda havo yutilishi haqida,
oltingugurt va fosfor yonishi o xshash ekanligi hagida aytib o"tdi
va quyldagl xulosani qildi: “... oltingugurt va fosfor yonganda
kuzatiladigan narsalar, yonganda va qizdinlganda og'irhg
ortadigan barcha jismlar yon ganida ham kuzatilish mumkin '

YVIII asrning 80-yillari davomida Lavuazc boshga uchta
fransuz kimyogarlari — Lul Bernar Titon de Morvo (1737-1916),
Klod Lui Bertolle (1748-1822) va Antuan Fransua de Furkrua
(1755-1809) bilan hamkorlikda kimyoviy nomenklaturaning
mantiqiy sistemasini ishlab chiqdi. Bu ish 1787-yilda nashr
qilindi |

1772-1774-yillarda A. Lavuaze eksperimental tarzda 0z
xulosalarini isbotlab berdi. Bunda u havo ‘yopiq - retortada
elementlar oksidlanganidan keyin (metalfar, fosfor. oltingugurt )
yonishea va nafas olishga yordam bera olmasligini, ffajnbada{l
oldingi ogirhigr 1/5 qismga kamayganini ko 'rsatib berd1
Tajribalarning bu seriyasini A Lavuaze “Kimyo va ﬁzlkﬂdan katta

i

yos  2007.306-3085.
' A Grenberg From alchemy to chemistry in picture and story WILEY. 2007.306-308
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kashfiyotning sababini Iuﬂhrunlirlib ben‘shga im.kD" Varatg;
Shtah{ing tushuntirishlart quyldagliarda? iborat ﬁ::ll. Flﬂgisiunga
kam bo‘lgan ruda. flogistonga boy bo Ig:«.?n yog och ko‘mirida
qizdiriladi. Bu vaqtda ﬂugismﬂ ytag‘uuh ko [11|rdan rudaga 0'tad;
natijada yog'och ko'miri flogistoni kam bo‘lgan kulga aylanad;
flogiston1 kam bo‘lgan ruda esa flogistonga boy bo‘lgan metallgg
aylanadi. |

~ Shtalning fikricha, havo o°zaro yonishga faqat bevosity
yordam beradi. Flogiston yog‘ochdan yoki metalldan chiqqanida
havo uni tashish uchun xizmat qiladi, ya'ni flogistonni boshgg
moddaga uzatadi.

'Metallarning oksidlanish-qaytarilish xossalarini tushuntirish
Shtal uchun kislorod nazariyasining oyog ‘ini  osmonga qo ‘yish
bilan  barobar bo'lib chigdi. Flogiston nazariyasiga ko'rg
kalsinatsilash.

Metall — flogiston — metall ohagi (oksidi)

Kislorod nazariyasiga ko ‘ra;

Metall + kislorod — metall oksidi

23-rasm. G. E. Shtal (1660 -1734)

.\?jumfuy qilib bu nazariyaga ko
deb hisoblash mumkin. Ko 'rinib ¢

avrim xato vy kamchilikiardan

|
A Grenberg From alchemy 1o Chemistry

In picture and story WILEY. 2007.239 6.
52

ra flogistonni manfiy kislorod
yrrbdrk: flogiston  nazariyasi
tborat  fikrlarga asoslangan.




" e 774) yoritib 0" tgan Bu kitoh
i noan ishlar” nomil kitobida (1774) YOI, | :
hﬂ-lmﬂ%ﬂn ]l:;l;rw: shaxsiy tajribalar natijalarin bayonidan iborat
Iﬂdﬂxﬁﬂr{ui‘ “:lﬂ“llgﬂn havo™ (uglerod kad.” 113[31&'[1 haqida
i | \gina adabiyotlardag materialn! p‘rganlb chiqelg .

0'F }B:u!; da A. Lavuaze Dubl ik xirurg Makbridj ishlaniga katta

_ R iralib  chiqayotg
- a turhh jaray onlardan ajraiib Al
ahamiyat berdi, 1 ekanligini ko'rsatib bergan edi

wyigiilg vo? tarkibt bir Xl 4, |

1%&:;1111573-}]5.1151 villarda olib borgan tgjnbalandat A. Lavuaze

“yig ilgan havo 'mi tarkibini metall ukmdlanm lffﬂ mir ynrdamlda

qﬁwarish yo'li bilan aniglashga xarakfjt qild1. B‘-} bl};ﬂ u D

Pristlining tajribasin! takmrladlt._ flogiston nazarityasidan voz

kechib. simob qizdirilishi natijasida atmosfera havosida yEmsh va

nafas olish uchun yaroqsiz bo‘lgan “hU‘ELU’”Chl‘ gaz (azot)

qolishini ko'rsatib berdi. Demak, atmosfera havos] !clslnrod va

azot aralashmasidan iborat. Kimyo tarixida birinchi marta A.

[ avuaze yonish jarayonini “yonuvchan moddalar’ni Kislorod

hilan birikmasi sifatida asoslangan tushunchasini berdi, 1777- |

yilda esa Fanlar Akademiyasida “Yomnish hagida umumy"

dokladida quyidagilarmni belgilab o tdr. |
| “Hayot havosi” yonuvchan moddalar bilan birikadi va

massasini oshiradi. |
5 Yonish uchun “hayot havosi” kerak bo*lad1. |
3 “Bog'langan havo” uglerod (IV) oksidi — “hayot havosi nit |

ko mir bilan birikmasidir. '
4. Metall zaki — oddiy jismlar emas, balki metallarni “hayot

havos!” bilan hosil qilgan birtkmalaridir,

Antuan-Loran Lavuaze (1743-1794). Huqugshunoslik fani \
h.:';r;chu hfﬁ:"ﬂ olgan. Tabity fanlarga qizigishi katta bo ‘lgan.
1772-yilda Fransiya FA a’zosi bo'lgan. U kislorodni —oksigen \

(vksios - nordon, gennao-yarataman), ya'ni kislorod deb atadi

TR “
[ 789-yilda | Kimyoning elementar kursi* kitobini nashr qildi. 33
la elementni o'z kitobida keltirdi.

kim 0[;?:“ e -C{Eb yozgan edi Engels, — butun flogiston
-yun: t ' qayta o'rganib chiqdi va birinchi marta yonish vaqtida
yonayotgan moddadan sehrli flogiston emas. balki me
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sangi element birikadi, shunday qilib u birinchi marta flogiston
shaklida “hoshida’ turgan kimyont oyoqga qo‘ydi™

-
24-rasm. LLavuaze

Jlogiston nazariyasiga berilgan oxirgi zarba suv tarkibini
o'reanish bo'ldi. A. Lavuaze turli zichlikdagi suv  tarkibini
o ‘reanishning areometrik usulini mukammal egalladi. 1769-yilda
o hir necha bor distillvasiya qilingan suv ganchalik toza bo lishim
va bunda uning massasi va. xossalarn  ganday o 'zgarishini
ekshirib ko 'rdi. Lekin bu  tajribalar natijasida A. Lavuaze,
qadimgt faylasuflar fikrigd ko'va suv verga avlana oladimi yok
vo'gmi, degan  fizik masalani -~ vechishga o'zint tayvor deb
hisobladi. Suvning verga aylana olishi XVIH asrning tkkinchi
uchligi davri kimyosi va fizikusi uchun juda muhim edi. Germetix
hisha idishda suvni 90°Sda 100 kun  davomida qizdirib,
{ Laviaze idish va  ‘“yer'ning — suvdan ajralib  chiggan
cho ‘kmaning og ‘irligi kamaygantni anigladi. Ikki marta tortib
ko‘rish natyalari bir xil bo'ldi. “Bundan shu narsa ma'lum
ho ldiki, havdash vagtida suvdan ajralib chiggan yer, shishaning
0'=ini moddasidan ajralth chiggan, ya n shishaning oddiy erishi
sodir bo'lean”, Shu vo'l bilan vk,«pfrmwnm! ravishda suvning
ver ga o'tishi :.a-hur/cmgnn" . : ‘
Suv tarkibini areometrik analizi bo‘yicha bajargan ]_shlar}dg
A Lavuaze, suv qizdiriigan vaqtda ajraladigan “haw tabiati
haqidagi masalani hal qilishga harakat qildi. Faqatgmna 20-fevral

A Grenberg From alchemy to chemistny 1n picturc and ston WILEY. 2007,
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1772-vilda u quyidag }'wmlann_ t;'rz kull:lill:“!::;'lgﬂ yozib 90°yd;
“uzun tajribalar seriyasini hil__lﬂf'hh an OleIN: e Ishy
ﬂl;::d ustida bajanishn T;lkht Iq:lar_ ;dlnlhlrllia)l'l\;:? EU:I q*sqnlii_
orgamizmining  muhim Iunkﬁl}'rﬂﬂ_ﬂ' an P hﬂ oni Vig'ib
oladi va undan biz bilgan murakkab moddalami hosil qilag;
Havoni bog'lashga yordam chnlkfclll upcrat_myalaf, magsad;
o'simliklami o'sishi. havvonlarm nafas olishi. yonish, Kuvish
ba'zi kimyoviy reaksiyalar. Men ana shu tajnibalardan boshlashyy,
Lﬂdi:?:,lm:u vonavolgan jism “havol havosi" bilan birikmg
hosil gilishini aniglab, “yonuvchi havo™ (vodorod) yondirilgandy
mma hosil  bo‘lishini  amglagisi  keldi. Bu ishlari amalgy
oshirishiga A.Lavuazening 1770-vilda ba 'zt bir mineral, o simlik
va hayvon jismlarini o 'zgarishlarr vaqtida intensiv ajraladigan
“voruvchi havo'ni kuzatish ishlari yordam berdi. Lekin
A Lavuazenming har qanday yomish kislota hosil bo ‘lishi bilan
borishi haqidagi tassavvuri, va “vonuvchi havo” tarkibini unig
bilmagani,  wribalar - vagtida  suv  ajralib - chigavotganini
aniqlashga va ajratib olishga xalaqit berdi. Ingliz kimvogari (.
Kavendish va D.Pristli 1781-1782 villarda vodorodni kislorodda
vonishi vaqtida suv hosil bo ‘lishini aniglagan vaqtda, A.Lavuaze,
asosty ishi bilan bog ‘lig bo lgan tayribalar ustida ish olib borar
edi,

U porox olishda qo‘llaniladigan turli navdag: selitraning
xossalanini solishtirar edi. chunki 1'775-yilda olim “*Fransiyaning
porox va selitra bilan boshqaruv raisi™ etib tayinlangan edi, ya'ni

POTOX va selitra ishlab chiqarishnj boshqarar edi. Lavuazedan
oldin ishlagan mutaxassislar

holga ‘keltirgan edilar. A, Lavu:

1775-yil aprel oyidan boshlab A Lavuaze Panj arsenalida

IA G o -
renberg From alchemy (o chemistry in picrure and story W I

56

u Fransiyaning vetuk olmlan: K.

1 .?‘
i o : )

-

b

e




Bertolle, P. Laplas, J. Menelar yig'ila oladigan yirik laboratoriya
tashkil qildi. _

1783-yilningl i}'unidg London Qirollik jamiyatining kotibi
Ch.Blekdan Parijga keldi va G. Kavendish va D.Pristlining chop,
etilmagan-ishlarini natijalari haqida gapirib berdi. Bu olimlaming
fikricha “suv-deflogistlangan havo™ bo‘lib, unga flogiston
birikkan bo‘lgan™. Parij Akademiyasi olimlari A. Lavuazega
murojaat qilib, ingliz olimlarining tajribalarini takroran bajarishini
iltimos qilishdi. 24-1yun 1783-yilda ba’zi bir fransuz akademiklari
va Ch. Blekdan, mashhur matematik va fizik P. Laplas ishtirokida
A. Lavuaze o‘z laboratoriyasida vodorodni kislorodda yondirib
ko‘rdi va suv “yonuvchi havo” va “hayot havosi’dan iborat
ekanligi haqida xulosa qildi va buni massalar saqlanish qonuniga
mos ravishda tajriba uchun olingan vodorod va kislorodlaming
massasi hosil bo‘lgan suv massasiga teng ekanligi bilan isbotladi.
Biroq Lavuaze, “bu kabi haqiqatni tasdiqlash uchun, birgina fakt
yetarli emasligini tushunar edi; isbot-dalillarmi ko*paytirish kerak
edi, buning uchun hosil bo‘lgan suvni gayta parchalash lozim
edi”. Bu izlanishlarni u 1783-yilning yozida, suv bug'ini qizigan
temirga ta'sir etib ko‘rib, olib bordi va temir oksidga aylanib,
suvdan vodorod ajralib chiqqanini ko*rsatdi.

"Uchta olimga — G.Kavendish, D.Uattga va A.Lavuazega —
suv' tabiatini, kashf etish sharafi nasib etdi. Ularning birinchisi
vodorod va kislorod yongan. vagtda suv hosil bo lishini aniqlady,
ikkinchisi shu asosda, suv —murakkab jism ekanligini aniqladi,
faqatgina Lavuaze suv- fagat vodorod va kisloroddan tashkil
topganini anigladi. Fagat ugina o'zining antiflogistik gipotezasi
chegarasida bu kashfiyotni 1o'g'n haholash va uni organik
moddalar tarkibini aniglashga qo 'llay bildi. |

1789-yilda Lavuaze “Kimyoning elementar kursi deb
nomlangan kitobini nashr gildi. U bu kitobida yangl nazarlyaga
asoslangan holda va o‘zi ishlab chigqan nﬂmf’#ﬂkla"“fﬂdan
foydalanib o‘sha davrda kimyo sohasida. mavjud bo‘lgan

e
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sistemaga soldi. Bu kiimyudm Zamongy;
hi darslik edi. Unc!a qisman 0‘sha da“ﬂi
bo‘lgan elementlarning  yoki to’g'rirogi ,Bﬂylning
a tayangan holda, Lavuaze §leme?t deb.hlsnblﬁgan,
a'ni yanada oddiy mﬂddal'arga ajratib bo ]ma}’dlgan barch
ﬁmddalaming nomlari bor ech. [Lavuaze 331:3 EIEIP{?ntm kel{irgan
edi va shulardan fagat 2t_a$:dg xatoga yql qo y"gaf‘ edi. By
“yorug‘lik” va “teplorod”™ (lsu:]llk)g_a tegishli ech? chunki bir necha
o'n yilliklar o‘tgach, u material substansiya emas, bal;
energiymﬂng shakllari ekanligi aniq bo‘lib qo!dl. b
Lavuazening «Kimyoning elementar kursi» kitobida keltirgan

33 ta elementlar: ot L
« Element: vorug ‘lik, issiklik, kislorod, azot.

«Metallmaslar: vodorod, oltingugurt, fosfor, uglerod, xlor

ftor, bor. ‘ |
*Metallar: surma, kumush, mishyak, vismut, kobalt, mis, qalay,

temir, marganets, simob, molibden, nikel, oltin, platina,
qurg ‘oshin, volfram, rux.

*Tuprogli oddiy moddalar: ohak, magniy oksid, barit,
alyuminiy oksid, kremniy oksid.

Shu maqgsadda ular 1787-yilda birinchi ilmiy kimyoviy
nomenklaturani nashrdan chiqarishdi, u yangi kimyoni eskisidan -
ﬂugi_stnpli kimyodan ajratib turar edi. Bu nomenklatura ingliz,
nemis, italiya va ispan tillariga tarjima qilindi.Vanihoyat, 1789-
vilning mart oyida, Fransiyadagi burjuaziya revolyusiyas
arafasida, A:quuazening “Kimyoning boshlang‘ich kursi” nomli
ishi chop etildi, unda yangi antiflogiston kimyo taqdim etildi

Kursning birinchi gjsm; - i "
_ | qismida olim o ioa va
ulami o*Zgarish]ar: 0 zining moddalar tarkibiga va

ma’ lum
qarashlarg

ar mexanizm larj isb - hlarm
b Ssicxmm; ga nisbatan bo‘lgan qgaras
ayon etdi, ikkinch; t]lSlI]lda. neytral tuzlar nongﬂaﬂ kelﬁl‘ilgaff
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asosan A [.avuaze va 1_ming yordamchilari tomonidan ishlab
chigilgan edi. U .uzunllk va ogirhikning o'nlik sistemasini
varatishda ham ishtirok etgan. A.Lavuaze u vaqtlarda fransuz va
vevropa kimvogarlarining tan olingan yetakchisi, Parij Fanlar
Akademiyasining direktori (vitse-prezidenti) edi.

A Lavuazening falokath halokatiga ijara sabab boldi. 1791-
vildagi milliy yig-ilish jarani bekor qildi, 8-may 1794-yilda, ish
ko'rib chiqilgach, tribunalda barcha ijarachilarni, shu jumladan
A Lavuazeni ham qatl etishga buyunshdi, shu kunning o°zidayoq
qatl etishdi.

A I.avuazening havoti va faoliyati ziddivatlarga boy. Uning
ilmiy va jamiyatdagi faoliyati ko‘pqirrali edi. Lekin insoniyat
xotirasida A .Lavuaze avvalambor fizik tasavvurlarning kimyoviy
muammolarini hal qilishda eksperimental ishlarni usullan va
texnikasini o llanihishiga asoslangan, haqiqily kimyo fanini
yaratuvchisi sifatida saqlanib qoladi.

O*z-0‘zini tekshirish savollari

| Birlashish davrining 3-davrchasi flogiston (Bexer,
Shtal).

2 Flogiston nazariyasiningtarqalish sabablan.

3. Flogiston nazariyasining asossizligini Ko'rsatuvch
omillar.

4. Kavendish, Pristli vaShelekashfiyotlari.

5 A L. Lauvuaze va XVIII asr kimyosi. Lauvuazening
kimyo tarixidagi o'rni. |

6 Lauvuazening flogiston nazariyasiga qarshi kurashi.
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\TOM-MOLEKULYAR TA'LIMOTNING
VARATILISH TARIXI

( Atom so‘zining kelib chiqishi, ilk atomistik nazariyy
2‘ i)‘rta asrlarda atomistik fikrlar

3. Daltonning atom nazariyasi
4 Lomonosovning klassik atom-molekulyar ta'limgg
5. Hozirgi zamon atom-molekulyar ta’limoti

Tavanch iboralar: atom, molekula, ¢lement, NAZArIVa, atom.
molekulyar ta'limot.

Materivaning  bo lmisht hagidagt  savol  yunon faviasuflar,
:p:up.-:huu{u ikkincht muhim tomoni edi. Ikkiga bo lingan (oShn
mavda zarrachalarga ajratish va bu jarayvonni qachongachy
davom  etish — mumkin ~ lonivalik — Levkipp (er.av.500-440
hirinchilardan bo lth -mayda bo ‘laklangan zarrachalari yanada
kichikrog qismga ajratish -ma'lum chegaradan keyin 1o 'xi
degan xulosaga keldi. Levkippning shogirdi Abderivalik Demokrit
(er. av 470-360) ustozining bu fikrint rivojlantivdi va cheksiz
ho'laklarga bo ‘lingan mitti zarrachanr “atomos” — “bo laklarga
ho linmaydigan™ so'zini qo ‘lladiki, biz bu termindan hanuzgacha
fovdalanami:. :

Demoknitning  fikricha, zarracha absolyut mustahkam va
bo'linmas  bo'lib. u abadivdir deb tushuntiradi va “atom”
tushunchasim qo*llaydi Uning tasavvuricha. bizni qamrab olgan
dunyo cheksiz bo'shliqgda harakatlanuvchi atomlarning birikishs
va parchalamishi natyasidir Ta'm. rang, 1ssiqhk va sovuglik kabi
mss;ﬂﬂrl fagat ison Sezgr organlariga ta'sir etuvchi sharth
hodisalar deydi. Demokritning fikricha. har qanday elementlar
atomlarining :smlnl;h' va Kattalig; farq qiladi, shuning uchun ham
ulaming xossalari bir-biriga 0"xshamaydi. Biz ko‘radigan va his
Qiladigan real turli elemen alomlariming birikish mahsulidic. Bu
binkmalar tabiatin, |

O zgarinsh yo'li bilan aniq bir moddant
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ikkinchisiga aylantirish mumkin. Materiva Ki
iborat bo'lib, uning bo‘linish ch:gar;;st
bugungi kunda atomistik nazariya deb avtiladi.
Boshqa yunon faylasufi Epikur {#342-2"?0-1;} Demokritn;
mexanistik atom nazariyasini tangid qiladi. U -ammlar n::r::.::ﬁ

shakllarga cga bo'lib, ular juda katta zichhkka €ga, avnan massa
va kattalik bilan farglanadi va bir-biri bilan klchkina'n'snmtal';ri
i

orqali birtkadi deb hisoblaydi. “Atomlar shakli, ogiirligi va shuy
shakli belgilaydigan xossalaridan tashqari boshqa xil xossalari
bilan bizning sezgl organlarimizga ta’sir etmaydi” - deb yozadi
Epikur. Uning fikricha, atomlar to*g'ri chizigli harakatidan 0g"ishi
mumkin va bu to'qnashuvlar natijasida yang; agregatlar hosil
qilads

Bu  fikrlarning — barchasi  bizlarning  zamonaviy — dunye
garashimizga mos  kelsa  ham,  Demokrit - o'zining  nazariy
o ‘ovalarini eksperimentlar bilan isbotlay olmadi va keyingi 2000
il davomida bu nazariyadan hech kim foydalanmadi. Qadimgi
~amon yunon fayvlasuflari umuman tajribalar amalga oshirmasdan
hagigaini bahslardan izlashgani uchun Aristotelning material
~urrachaning cheksiz bo'linmasligi - haqidagi ta’limotni qabul
cimadilar. Demokritnnig atomistik g ‘oyalari yo ‘qolib ketmadi.”

Demokrit va Epikurning ta’limoti  davomchilari keying
asrlarda ham bor edilar. Shulardan biri eramizgacha 1 asrda
yashab ijod qilgan Tit Lukretsiy Kar (95-55-y) edi. R?m}ik shni;
va donishmand 6 kitobdan iborat "Buyumlarning tabiati” n'nml_u
didaktik poemasida Epikurning atomistik ta’limotini bayon qllgdt_
Tarbiyaviy ahamiyat kasb etgan btn mashhur po‘ema*lﬂl?i‘a-yilga
chop etilgan va 1486-yilda ikkinchi marta nashr gﬂmdn. Asgrlaf a
atomistik nazariyaning qayta yarahhslugabu_kﬂn? k}lch!l ta’sir
etdi. chunki Demokrit va Epikurning asarlari yu‘qolhb ketdi va
ulardan ayrim parchalargina saqlangandi. Lukretsiyning poemast

bizgacha yetib keldr va atomistik ta’limotning isboti yang| tmuy

| VA ' | riya faqat ilmty
usullar bilan to'liq g'alaba qozondi. Endt bu nazay };kﬁpgrimemal

tafakkurning natijasi bo‘lmasdan. balki zamonavi

| mn pi : Y. 2007 10.
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asoslandl.  Bularga Ikr:‘r‘rimnas | mﬂ“halarmng
gan kivimning qurishi, xushpn"y moddalar hig
dishlardagi havoning kengayishi va h.z Miso]lay
ko rsatish mumKin "Atmntar l”ml"lm_ﬂ!:l?i']’lqal hﬂTCEﬂ Igﬂddﬂlgr vagt
o-tishi bilan parchalanib }'n'qth}_ ,]‘ﬂ.lb nd DZ;I];} k - 1;1 Eplkill"va
Lukretsiy atomistik Kkonsepsiyasinmiig astlabki  boshlangticp

tajribalarga |
mavjudligi. }'ll_vlll
tarqalishi, yopiq 1

ta:idir FVE g
S (;na asrlarda Levkipp va Demokritning atom fo'g nsidag;

rlari vana jonlana boshladi.
ﬁkrl?ﬁ,ﬁ?i“dfﬁz:ﬂ; Analittk  geometriyaning  asoschisi  barchy
jismlar har xil shakl va o '!L'hum'{u'l‘dffw_ mayda :ﬂrf‘ﬂ.ﬂfufurc{an
tarkib topgan, ularmng orasida Hf{fﬂ L2 ak materiva” mavjyg
devdi. Shu  bilan birga, Dekartning _f:k.m:'hu, ,.kurpuﬂkzjrlalur
(corpuacula — mayda zarracha) ham ."j’“-f_m materiyadan iborat
o ‘lib. ular bo ‘linishi mumkin deb fikr bildiradi.

P Gassendi Korpuskulalar tuzilishint o'‘rganishda fransuz
favlasufi  P.  Gassendi  Epikur — atomistikasi  bilan  diniy
tushunchalarni uyg ‘unlashtirib o ‘shib yuboradi, ammo atomiar
orasidagt  bo ‘shliglarm tan oladi. Birtkmalar hosil gqiluvchi
atomlar guruhini u molekula (molec — massa, vig ‘indi degani) deb
atavdi. Yevropada tabiatshunoslikning korpuskulyar nazariyasi
vijudga keldi, ammeo bu davrda kimyoning sezilarli rivojlanishi
kuzatilmadi.”

Robert Boyl va 1. Nyuton ham fizika, matematika va
astronomiyada ulkan yutuglarga erishgan Nyuton umr davomida
kinvo  bilan  shug ‘ullangan. Alkimyogarlarmng oltin olishiga
ishongan va bir qancha tajribalar olib borgan. Atom tushunchasi
Nyutonning atom haqidagy yangi fikrlari bilan bovitildi. Uning
fikricha,  kichik  =arrachalar shunday  tabiiy  kuch  bilan
hog langanki, ularning o ‘=aro ta 'siving shu kuch l;efgf!civdi. (/ning
fikricha“Atomlar o ‘tkip ilmoglari bilan emas, halki ma Tum
Kuchiar bilan ta’sirlashadi. By kych birinchi bo lib zarrachalar

| 2L
A.Grenberg From alchemy

. o chemistny in
A.Grcnherg From alchcni}- :

. picture and story WILEY, 2007, 46.
lo chemistry in

picture and story WILEY. 2007. 368 6.
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orasida tortishish kuchi borligini, juda yagin masofada esa, ular
0 ‘zaro utarilishi mumkin”, - deb aytadi. '

Aristotel va alkimyogarlarning element tushunchasi
elementlarning ko*p bo‘lishini taqozo etmasdi, va shu sababli bizga
ma’lum faktlarni tushuntirish uchun vyetarli emas deb, u
nazariyalarni inkor qildi va ularga qarshi chiqdi. Elementlar
jismlarning eng Kichik, bo‘linmas tarkibiy qismidir, ulaming
x1l1 va son1 anchagina bo‘lishi kerak deb hisobladi.

25-rasm. R. Boyl

XVIl-asrlarda kimyoning rivojlanishida Angliyalik olim
Robert Boyl muhim rol o‘ynagan. Robert Boyl 1627-yil 25-
yanvarda tug‘ilgan. Boyl Irlandiyalik Aristokrat Graf Korkanning
oilasida 14-farzand bo‘lib dunyoga keldi. Robert Boyl ta’limni
uyida va Aristokratlar kollejida olgan. Boyl 9 yoshida lotin, grek
va fransuz tilini o‘rgangan. Robert Boyl 12 yoshida otas
tomonidan Yevropaga jo‘natilgan. O°qishini davom ettirish uchun
bir yarim yil mobaynida matematika bilan shug*ullanish bilan birga

falsafa bilan ham shug‘ullangan.

" A.Grenberg From alchemy to chemistry in picture and story WILEY, 2007369 6
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nazarlyasi ma’nosi, mazmuni jihatiday,

'?'"f""“**.'i"b"’n":ﬂfﬁ'aummd’; kimyovly, tajribaviy fakilarg,
alﬂmllstlkﬂ bﬂ": © i, Masalan, olin yoki . kumushni podsghy,
tayanyshsﬂ ."_”ga:m énh o'z tabratini o‘zgartirib maydalan;j,
arog'ida entlsa, y tadan agratib, sof holda chiqarib oljg},

' ' | yana qay _ |
kcmlln'irll‘cgll:tﬂ;m ::man Boyl «jismlar o°zgaradi, lekin ulam;
:::::il q‘ilmfchi «korpuskulalar o’ Zganmay qoladi degan xulosags

Ao xulosasi atom to‘g'nsida o‘ylash

:n::f.:dnl l;oaln::hﬁ“m:lnlﬂijé vatandosin  Dalton bajardli. Atnﬁ
' g‘ﬁéida biror yangi aniq ma’lumot berish uchun uning atom
massasi to'g'nisidagi fikr dunyoga kelishi  kerak edi. Boyl
birflamchi va ikkilamchi kurpuslgul!ali_ir .bﬂfllgl_ga, birlamchi
korpuskulalar o‘zgarmovchi ekanligum, ikkilamchi knrpli.lskulialar
esa moyillik asosida hosil bu*llsh!nl ayidi, Y}Jqﬂ_ndg aytilganidek
Boylning korpuskulyar nazaryasida atom massasi tushunchasi
yo‘q edi. Shuning uchun bu nazariya ckspenmeptgl klmyn uchun
unchalik muhim bo‘lolmadi. Atom massasim aniqlashning
miqdorty prinsiplari (yo'llan) ning yo‘qligi ham bu tushunchaning
yuzaga kelishiga olib kelmadi.

Xulosa qilib aytganda, XVIlasr atomistikasida atom aniq
ta'nflanmagan bo'hb, abstrakt qurilmalar, tushunchalar doirasida
cheklanb goldi. Lekin u materiyaning diskretligi g*oyasini kimyo
va boshqa fanlar uchun ahamiyatli ckanligi to‘g‘risidagi fikr va
dunyoqarashm saqlab qoldi va elementlar tushunchasi kimyo
uchun  mutlago zarur va muhim ekanligini uqtirdi. Bu
tushunchalarga asoslanmasligi mumkin emas degan g'oyani
0'rtaga tashladi. Havoning tarkibini, boshqa gazlarmi o‘rganishda
E";ZEI:HI;L rzzm sifonlar kabi aparatlar muhim rol o‘ynadi
bo'ldi. Boyl tai :ﬁ"“.b gcrmet{g idishlarda yig'ishi .rn'un}kl_n
Yuqorida éslatjgnmn:zda:‘nm ta limoti taratdorlarini qulfltill:d_l,.
qadimgi olimlar ishlarion i ZUKTEtSIY  poemasi ta'sirida
ham fransyz fa'ylasuﬁ]g?) qIZIq,lsh PH}’_dO ht“:!‘ldl.‘ Boylnmg 0zl
atomistik nazariyaning ta:c[{d Gassendi ta’limotidan ta’sirlanib
SWYq jismlar bilan i1 Cdi- Ammo olimlar gattiq va

Ishlaganlarida atomlarning mavjudligint
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tushuntirish uchun qiynahshar, havo va boshqa gazlar bilan
ishlash ancha oson edi. Chunki havo zarrachalari oson siqiladi va
ularming orasida bo‘shliglar mavjudligini oson tasavvur gilish
mumkin. Gazlar atomlardan tarkib topgan bo"lsa. suyugliklar ham
ularga o°'xshaydi. Suv molekulasi qaynatilganda birin-ketin
zarrachalar ajralib bug" holatga o'tadi va suv og‘iriligi kamayadi
Suv bug® holda atomlardan iborat bo‘lsa, nega suyuq voki muz
agregat holatlanida shunday atomlardan tashkil topishi mumkin
emas degan fikrlar tug'ula boshlandi. Bu xildagi fikrlar atom
haqidag! ta'limot paydo bo’lgandan boshlab 2000 yil o'tgandan
keyingina olimlarni yana gayta qizigtirib boshladi. bu ta’limot
tarafdorlart sont ortib bormoqda, ammo "atom" so‘zining asl
ma nosi va mohiyati tushunarli emasdi. Boyl ilmiy faoliyati
davrida ilmiy adabiyotlarda alkimyo va alkimyogar terminlari
deyarli yo'qola boshladi. Shuning uchun ham Boyl 1661-yilda
e’lon gilgan o’z asarini nomlashda alkimyogar so‘zining birinchi
bo g inini qisqartinib, ximik-skeptik deb atadi. Shundan boshlab
bu fanning nomi kimyo va bu soha xodimlarn kimyogar deb

aytiladigan bo’ldi.
M. V. Lomonosovning atom-molekulyar ta'limoti

1730-y1l Slavyan-grek-lotin akademiyasida 5 yil o°qigan.
Peterburg FA o°qishni  davom ettirgan. 1736-y Kuzda
Germaniyaga metallurgiya va  tog'-kon ishi  bo'yicha
komandirovkaga jo‘natilgan 3 yil fizika va matematika va b.
fanlar bilan shug ullanadi. 1741-yil Akademiyada fizika bo vicha
kichik tlmiy xodim lavozimida ishlaydi. 1741-1745-vildoktorlik
dissertatsiyani  yozdi. 1745-y1l professor  bo'ldi.  1748-
yilolimning tashabbusi bilan Akademiyada Kimyo laboratoriyasi
quriladi.  1755-yil  olimning loyihasi bo'yicha Moskva
universitetiga asos solinadi.

Atom-molekulyar ta’hmotning asoslarint M.V.Lomonosov
I 741-yilda o°zining dastlabki asarlaridan birida. ya'ni «DnemenThl
Matemarnueckoil xumum» (Matematik kimyo elementlari) degan
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asarida birinchi bayon etgan edr. M V _Lmnnnosgy ,t'“ 4
:1luuld:1 tuzilishi korpuskulyar nazariyasining eng muhim

qoidalarini ta’riflab berdr.
M V. Lomonosovhing

S&]‘ida
qonyp.

fikricha, barcha moddalar fizj ,, '
hilan bo linmaydigan vda 0 ‘=aro f}fjg T{”.Tmh ..x”'ﬂu*-"yungu .Em
ho'lgan eng mayda, “'sezib bo ‘Imaydigan :arruc*hu!urda”
tu-tlean. Moddalarning xossalari va awvdlo, u.’armﬂg agregqf
hum‘r} ana  Shu :urrm-hufurnmg .mﬁ.s‘q!ur:ga hog g
moddalarning xossalari orasidagi fargga yoki ular o‘zaro qay

: |
tar=da bog ‘langanligiga bog ‘ligdir'. |
M V. Lomonosov bu zarrachalarni ikki turga bo’ldi, ulaming

biri juda mayda zarrachalar, ya'ni "elem;nﬂgr" hqzirgi zamon i)y
bilan avtilishicha, atomlar bo‘lsa, ikkinchisi ancha yirk
zarrachalar, ya'ni  hozir bz molekulalar deb ataydigan
“korpuskulalar’dir.  Lomonosov ta'rifiga  ko‘ra, *“Element
jismning shunday qismiki, u o‘zidan boshqacha jismlardan
iborat bo‘lmaydi. Korpuskula elementlaming kichik bir massa
hosil qiluvchi to"plamidir™

Moddanmyg tarkibi qanday bo‘lsa, har bir korpuskulaning
tarkibi ham xuddi shunday bo‘ladi. Kimyoviy jhatdan - farg
qiladigan moddalar har xil tarkibli korpuskulalardan tuzilgan. “Bir
xil elementning bir tarzda o‘zaro birikishidan hosil bo‘lgan
korpuskulalar bir pinshidir™ va “‘clementlar har xil bo‘lib. turli
tarzda yoki turli sonda biriksa bunday korpuskulalar ko'p
jmshidir” |

Lomonosovning  korpuskulalar tarkibli har xil bo‘lganligi
uchungina emas, balki elementlarning korpuskulada turlicha joy
olganhgt uchun ham moddalar har xil bo‘ladi. deb hisoblagani
:]::;::j““it;f:l:tiﬂll:ﬂf?.'rflfd;n'}'fl_t]qul ko'rinib turibdi. Lomonosov
iy - hﬁmn !:‘d}’ Al za:*raclla]ardan tuzilgan, degan
i dl]*l ar —ekan, har bir korpuskula, garchi

Ay Sigt arajada  kichik bo‘lsa ham, ammo ma lum

0'lchamga va ma'lum Massaga ega deb alohida ta'kidlab o'tgan

e

. e
Lobb. H.Goldwite ¢ -
. ' cations e \ y _ e
Alomic Age // Onginally published h? fp*;;:“ilhﬂlllstr} : ovcly History from Al 3

US in 1995 146-1476
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edi.. Barcha fizik jismlar singari, kKorpuskulalar ham mexanika
qonunlariga muvofiq harakatlana oladi; korpuskalalar harakat
qilmasa, bir-biri bilan to'qnasha olmaydi, bir-biridan qocha
olmaydi yoki biri ikkinchisiga biror tarzda ta’sir ko‘rsata olmaydi
va 0'zgara olmaydi. *

Masalan, jismlarning qizishi va sovishi singari hodisalar
korpuskulalarning harakatidan kelib chigadi. Moddalarda vujudga
keladigan har xil o°zgarnishlarga korpuskulalarning harakati sabab
bo'lar ekan, demak; kimyoviy o‘zgarishlami o‘rganish uchun
fagat kimyoviy metodlardan ham foydalanish lozim,

Birog, Lomonosov fikrlarini o‘sha zamonda tajriba yo’li bilan
tekshirib bo‘lmas edi, chunki turli murakkab moddalarning
migdoriy tarkibli to®grisida aniq ma’lumotlari yo'q edi.

Rus olimi M. V. Lomonosov 1741-yilda atom-molekulyar
nazariyaga quyidagicha ta’rif berdi:
1. Barcha moddalar "korpuskula"lardan iborat bo‘lib, ular bir-

biridan oraliq fazo bilan ajralgandir.
2. "Korpuskula"lar "element"lardan  tashkil  topgan.

Elementlar to xtovsiz harakatda bo‘ladi.
3. "Korpuskula"lar ham to*xtovsiz harakatda bo‘ladi.

4. "Element"lar aniq o'lcham va massaga ega.
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s Oddiy moddalarming ktwmuskulalarl bir x”_e'mem'ardm

~kkab moddalarniki esa turl) clementlardant uzilgan, -
munl monosov. . bilan Daltonning modda tuzilish hﬁCIidam
ﬁmﬂ,;”“ bir-biriga mljshti_rib kufnl?, Lﬂmﬂnosuv_ chigarga,
umumiy  xulosalar Ximiyaning hozirgl zamon nazany fikriarig,
ko'p jihatdan yaqnroq edi deb aytish mmqkm,.Mars_ala:'L Daltoy
oddiv atomlar bilan murakkab atomlar 0ra§1da sifat jihatidan farg
borligi bilmas edi. Uning fikriga ko'ra, murakkab aton
(molekula) Lomonosoy aytganidek, 5‘fatllhﬂ“dﬂﬂ yangi bir hosila
bolmay. balki bir-bir bilan mexanik ravishda qo’shilgan oddiy
atomlar vig‘indisidan iborat. Bundan tashqar. Dalton oddiy
moddalar molekulardan yoki, uning terminologivasiga ko'ra.
murakkab atomlardan iborat bo‘lishi mumkin, degan fikmi qattiq
turib rad etdi. Daltonning ta’biriga qaraganda. atomlar harakatiga
teplorod sabab bo‘ladi.  Uning fiknicha, atomlar o°'z-0'zicha
harakat gila olmaydi.

Daltonning kimyo sohasidagi ishlari va atomistikasi

Ingliz fiziki va ximiki Jon Dalton 1766-yil 6-sentyabrda
Kamberlendagi lghstfelda kambag'al oilada tug'ilgan
Daltonning shaxsty hayoti hech qanday qizigarli ma’ noga ega
cmas. Dalton birinchi ta’limni otasidan olgan. Keyinchalik esa
Ingelsdagi maktablardan birida unchalik taniqsiz o°qituvehilardan
ta'im oladi. U hech qanday universitetda o qimagan, lekin 1799-
vilda  shaxsty  leksiyalarni 0°'qly boshlagan Yoshligidan

Mmatematika va fizika fanlanga talanti bo‘ladi. Lekin o‘zidag
qobiliyatini nvojlantirmagan edi |

Dalton tabiiy fanl
T Y Janiar ichida meterologivaed aynigsa qizigdr
edi. U 1787 -yildan boshlab, i e

Stida qilgan - ku=atishi (0 umrining oxirigacha ob-havo
; i FRY arini h : : '
kuzatishiay | ar kuni- yozib  bordi,. bunddy
,rms;ym.”;:f, , kumuiu 200) .lﬂi'ﬂgmgu : Vet dju‘\; -'_ * ;.L{_!-_;.: 1 ¢
tekshimsh 2400 lgan. qiziqishi unda paslamminaatassakime
KSrish fikys : s AZlArning XOssdidreit
kashf wd}m: Mg dird. () gazlarmng Fﬁr}}aﬂa i qonunini
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aralashgan gazlarning eruvchanligini  shu gazning parsial
hosimigu prupnr.wunu!, degan xulosani chigardi. Dalton 1803-
yildan boshlab atom nazariyasini kimyoga tadbiq etdi. U karrali
nishatlar qonunini topdi, alomning nishiy og ‘irligi tushunchasini
kiritdi. 14ta element atom. og ' irliklarining dastlabki jadvalini
tu=di. Atomlarni belgilash uchun har xil ishoralardan dastlab
Dalton fovdalana boshladi, . keyinchalik = bunday ishoralar
kimyoviy simvollar bilan almashtirildi'. _

26-rasm. J. Dalton

Daltonning bu ishlariuni buyuk kimyogarlar qatoriga
qo‘shadi. Daltonning asosiy mehnatlaridan biri kimyoviy
filosofiyadan yangi sistema yaratdi. Oddiy moddalarning og’irlik
nisbatlarini bilish shart edi. Chunki, oddiy moddalar murakkab
moddalarni tashkil qiladi. Afsuski, Dalton shu fikrlaming 0°zi
bilan chegaralanib qoldi. Fagatgina, oddiy moddalaming nisbiy
og'irligini hisoblab chiqdi. Atomlamning nisbiy og‘irligmi ham
o'lchashni o‘rganganida har bitta oddiy moddadagi atom
zarrachalarni nechtaligini hisoblasa bo‘lardi. U birinchi marta
1803-yil 22-oktyabrda Manchestrdagi faylasuflarning adabiyot
kutubxonasida o‘zining atom nazariyasi haqidag maqolasini
0‘qiydi. Maqola gazlarning suvda va suyugliklarda adsorbsiyasi

' A Grenberg From alchemy to chemistry in picture and story WILEY, 2!}9'{.363-37{1 0
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Gazlarning  suvda eruvch_anligi hﬂqida dastla)
do‘sti Genr ta’riﬂaggq EtE]l. 'G:enn _D‘sha Paytd,
faylasuflar adabiyoti jamiyatining vitse-prezidey;

hagida edi.
Daltonning
Manchestrdag

edi. | | L) |
Dalton 0°zining magqolasida gazlarming yutilish mexanikag;

hagida yozgan. 1803-yilda Dalton 0°z kuzatishlari natijalarin;
umumlashtirib, kimyoning eng lljlllhlm gonuini karrah ‘:USbatlar
gonunini yaratdi. Bu qonun atomistik tﬁa:;-‘.aimr'langa to*liq javoh
beradi. U ikkita element turli nisbatda birikishini, ammo bunda hay
bir elementning yangi birikmasini hosil gilishini kuzatdi.
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27-rasm. Daltoning asaridan parcha

. ;k?viasalan, Dalton karbonat angidrid gazini hosil giladi. Bu
b:rtl m?farda mavjud ‘bu*-];_r,lan kislorod migdorining nisbati kichik
qils r‘:‘l ]:i?larc:ia bo’ladi. 8 gism kislorod karbonat angidrid gazini, 4
1 >10r0d esa 1s gazini hosil qgiladi, ya’ni birinchi biri
mslcgfdnmg miqdori ikki martagai]g n‘pi? ya'ni birinchi birikmada
bo'la df;aﬁﬂéliﬂé k:lan;alikinjsbatlarda birikar ekan, demak, hosil
d : 11 ' ? ; .
tarkibi jihatidan butun atomlarga farq qiladi.

va karrali nisbatlar qonuni,
bo‘linmas atomlardan iborat




atom! vodorod atomidan 8 marta og"irroq bo’lar ekan. Agar shartli

ravishda, Dalton kabi. vodorod atomining og‘irligini 1 deb olsak.

hunda kislorod atomining og’irligi shunga muvofiq Bga teng

bo'lad1. Agarvodorodning | qismi azotning 5 qismi bilan birikib.

ammiak hosil gilsa va agar ammiak molekulasi 1 atom vodorod va

{ alom azotdan iborat bo’lsa, demak. azotning atom massasi Sga
bo'lishi kerak. Dalton, atom og‘irliklarining birinch

jadvalini tuzdi. Bu jadval balki Daltonning eng muhim ishlaridan
biri bo‘lgan bo‘lsada. ba’zi jihatlari bo‘yicha, umuman, Xato
bo'lib chigdr. Daltonning xatosi shunda ediki, u molekula hosil
ho'lishida element atomlari boshqa element atomlari bilan juft-
juft bo'lib birikishiga gattiq ishongan edi. Bu qoidadan mustasno
bo‘lgan holatlarga Dalton fagat ayrim vaqtlardagina yo'l qo’yar
edi. Shu vagtga kelib atomlamning bunday birga-bir birikishi goida
emasligi  haqidag ma’lumotlar to'planib bordi. Jumladan,
ziddiyatlar, Dalton o°zining atom nazariyasini ta’riflashdan oldin.
suvni o‘rganishganda paydo bo‘lgan.

Dalton  atomistik  ta’limotga  tayanib  kimyoning asosiy
gonunlarini d riflub berdi. U] kimyoviy element tushunchasiga
aniq ta'rif berdi: "kimyoviy element bir Xxil xossalar bilan
tavsiflanadigan atomlar turidir " Bundan tashgari u “dlom
massa” tushunchasini kiritdi,vodorodning atom massasini shartli
ravishda birga  teng deb  qabul  qildi. Dalton  murakkab
moddalarning tuzilishini talgin gilishda xatoga yo'l qo’yib, bir
clementning bir atomi ikkinchi elementning faqat birgina atomi
bilun birikadi, deb faraz qildi. Shunga asoslanib, Dalton suy
ammiaknikini NH shaklida ifodaladi. Dualton
nt tushunchasi orasidagi

teng

formulasint NO,
atom massa tushunchasibilan ekvivale
fargni ko'rmadi. Shuning uchun ba'zi elementlarning alom

massalari ikkita giymatga eng bo'lib chigdi. Shunday qilib,
Dalton ta'limoti boshi berk ko ‘chaga kirib goldi. O 'sha vﬂqrdu_
atom mussalarni (o'g 'vi aniglash uchun biror yangi hodisa kashf

etilishi zarur edi.

'A. Grenberg From alchemy to chemistry in picture and story WILEY.

2007.374 6.
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Daltonnig atomistikasida  katta  Kamchiliklay bﬂ‘lishj

qaramay, uning atom .m~g~rls1d:']1g1 ﬁlpﬂtﬁasi mnddalamiﬁz
miqdoriy tarkibr to"g risidagi hmal umotlar tlan _taqqﬂ}ﬁiﬂndi T
kimvoga elementnnig atom Og riligr tushunchasini kiritisp uchyy
asos bo‘ldi | . 2 R

Dalton modda tuzilishi to‘g‘rlsidqgr fikrlamy ta’rifla,
chiggach. o'z oldiga ayrﬂn elementlammg‘atum og riliklarip;
aniglash vazifasim qo'ydi. DE}“*D“ atomlarnnig EE_’SUIFUTF Og"rlig;
nihovat darajada kichik, shuning uchun atomlarni tarozida tortih
konish vo'li bilan ulaming ogitligi aniglab bo‘lmaydi de},
hisoblab. atomlarming msbiy og'irliklarim aniglashga qaror qildi.
bunda u hamma atomlarning eng yengili bo"lgan vedorod atom;
og itheim birhik sifatida gabul qildi Shunda;; :qi_Iib Dalton biror
element atom ogirligining vodorod atomi og'irligiga nisbatini shy
clementning atom og irligi deb atadi.

Rus olimi M.V. Lomonosovdan keyin qariyb yarim asr keyin
ingliz olimi J. Dalton (Lomonosovdan bexabar) kimyo va fizika
sohasida yig'ilgan natijalarini atomistik ta’limot asosida talgin
Gildr va 1808-yilda atomistik ta’limotni quyidagicha tarifladi

|. Moddalar atomlardan tuzilgan. Atomlar vanada mayda
zarrachalarga bo linmaydi.

2. Har qaysi kimyoviy element fagat o‘ziga xos "oddiy"
atomlardan  tuzilgan bo‘lib, bu atomlar boshga clement
atomlaridan farq qiladi. har bir elementning atomi o°ziga xos
o‘lcham va massaga ega.

3. Kimyoviy reaksiva vaqtida’ turli elementlarning "oddiy"
atomlari o°zaro aniq va O°zgarmas nisbatda birikib, "murakkab
atom“larmi hosil giladi.

4. Faqat boshqa-boshqa XOssaga ega bo‘lgan atomlar o zaro

l?;rlka Qladt. bir clementning atomlan hech qachon o°zaro
Kimyoviy reaks; vaga kirishmaydj

2 ﬁ



(‘z-0‘zinl tekshirish savollari

| Atom so‘zi fanga ganday kirib keldi?

> Element tushunchasiga kim ta’nif berdi?

3 11k atomistik ta’limot kim tomonidan kiritildi?

4 Dalton bilan Lomonosovning atomistik ta’limoti o‘rtasida

ganday farq bor? .
5 Nega Daltonning ta’limoti keng yoyild1?
6.Elementlaming atom  massalari kimlar tomonidan

o‘rganildi?
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IX ASR KIMYOSI, MIQDORIY QONUNLAR DAVR;

1. Avogadroning molekulyar nazariyasi.
7 Kannitsaronning atom reformasi. |

3. Karlsruedagi kﬂngress: ' o
4. Berseliusning elektrokimyoviy nazariyasi.

5. Elektroliz gonunlarining kashf gilinishi. 1

Tayanch iboralar: molekulyar, atom reﬁ}rma,‘ E{Ekfrk;‘myﬂ'
elektroliz. katod, anod, ion, zaryad, kaliy, natriy, ekvivalent.

Bu davr XIX asming dastlabki 60 yilini 0°z ichiga cladi. By
davrda kimyoning gator migdoriy konunlari kashf kilindiki, ular :
bu fanga ratsional (hisob-kitobga asoslangan) xarakter berdilar,
yangi yo‘nalishlaming paydo bo‘lishiga olib keldilar. By
gonunlarni  xronologik asosda ko'rib chiqish magsadga
muvofiqdir. [

| . Rixternipg ekvivalentlar gonuni (1792-1802) |

2. Prustning doimiy nisbatlar qonuni (1799-1806)

3. Daltonning karrali nisbatlar qonuni (1802-1808)

4.Gey-Lyussakning gazlar birikishining hajmiy nisbatlar |
qonuni (1805-1808)

5.Gazlarning va bug‘larning molekulyar massalari bilan
ularning zichliklari o‘rtasidagi proporsionallik qonuni (Avogadro
1811) -

6.Mitcherlixning izomorfizm gonuni (1818-1 819)

(]31;)‘ Dyulong va Ptining solishtirma issiqlik sig‘imi qonuni

8. Faradeyning elektroliz qonuni (1830)

9.Gessning reaksiya issiqligining doimiylik qonuni (1840)

10. Kannltgsamnin g atomlar qonuni (1 858)

. Etllf: fil?t'{a?‘m{;‘: “?“d? qisqacha to‘xtalib o‘tamiz. _
ta'rifi  Rixterga teq' hr'I::ll".Rlxter (1792']8.02)' DU GomiIE
il ciSitidir. - Bu qonunni u tuzlar hosil

Slota va ishqorlarning massa nisbatlarini
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U“['gﬂ[li-S}ll asosida kashf qildi
miqdori ikki yoki undan ortiq as
paytda sarflanayotgan asoslar miqd

qonunlariga asoslanib kimyovj -
o atini anglatar edi. y elementlami olchash usuli

E. gulimiy nisbatlar qonuni!.
3. Daltonning karrali nis : e
Dalton (17 60-gl 844) I:;:?::;?;EI:}RE:;E?EHS! ! ishatlas Yoy
atomistlar kabi moddaning  diskret ; 'mql' U.r. qu;mgi
ta’limotdan va La ‘ s tuzﬂ}sh; t0'g risidagi
sazes avuaze aytganidek alohida olingan elementn;
atomlar: o Zaro aynly va o°ziga xos og'irlik atom massasi b';ng
xarakte_rlapadj. Ayni vaqtda faqgat nisbiy atom massa to° l‘ri;iiln
gqpbonshl mumkin, chunki atomlaming absolyut mgsmi;
tajribaviy yo'l bilan aniglash mumkin emas, chunki ular juda
kichkina shu sababdan juda yengil. Daltongacha atom massasi
tushunchasi hech kim tomonidan ko‘tarilmagan edi. U gazlarning
suv tomonidan yutilishini o‘rganib 1803-yil 20-oktyabrda
absorbilanish gaz zarrachalarining massasiga va soniga bog‘liq
dedi. U atom massasi tushunchasi butunlay yangi tushuncha deb
ta’kidladi.

Kannitssaroning atomlar reformasi.

K annitssarodan avvalroq fransiyalik Sharl Jerar (1816-1856)
va Ogyust Loran (1808-1853)degan olimlar atom, molekula va
ekvivalent degan tushunchalami bir-biridan farq qilishni
ta’kidladilar, shu masalani ishlab chiqishni muhim deb
hisobladilar. Atom — har bir elementning turl birikmalarga

' Bu gonun Lui Jozef Prust ( 1755-1820) tomonidan kashf gilindi. Eunjng .u{:hun tabiiy
CuCOs va Cu(Cl2,504(NO3)3...) + Na:CO3 — CuCOstuzini analiz qﬂib_ ikkalasining s‘ifa! va
migdoriy tarkibi bir xil ekanligi asos bo ‘idi. Shu bilan PH{EI Beﬁafiel:ung me.laHm'L ::m
bilan birikayotganda ularning tarkibiga kiruvchi kislorodning migdori uzﬁks;: orti ol
degan fikvining noto ‘g 'ri ehanligini ko ‘rsatadi. Prust efememfarkisk?rﬂdyo o ﬂgﬂf:a for
birikavoiganida ular qator birikmalar hosil gilsalar Iar.fsz .aslq-sek;:r;zfuﬁlf k:;'fﬁw;e - th‘:::
sakrab o ‘zgaradi (SO, 502, FeQ, Fex0s) dedi. Ufar‘hchdlc nishatlarda Di :

karrali nishatlar gonunini kashf qilishga muvaffaq bo ‘Imadi.
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ciruvehi eng kichik bo‘lagi. Turli birikmalarda u yoki bu elemen,
| 2. 3ta atom sifatida uchratilishi mumkin. Oddiy mﬂdt_:lalarm ,
0; Cl,. N,....) atomlardan emas, mﬂle"ﬂﬂﬁlﬂfdﬂﬂ tﬂShljiil topgan
Reaksiyalar vagtida bu molekulalar atomlarga ajraladi, Shunin
uchun bir hajm xlor dﬂgﬂlliﬁ!ﬂ 33,5 & cmas, XIWEEitﬂ‘g‘ﬁ
keladigan 71 g xlor to'g'risida gapirish kgrgk dE}{d;_. Jerar
elementlar uchun quyidagi atom massalarini keltirdi. Atom
ekvivalent emas. Ekvivalent mazkur q[emenmlng' turli
birikmalarda 1 og“irlik qism. II ning yoki 8 og*irlik O ning o*mip;
cgallay oluvchi miqdoridir. Ekvivalent elementlarning o'zar,
birika oluvchi massalari orqali 1fodalanadi. Suvda | ekvivalent
vodorodga 1 ekvivalent O to‘g'n keladi, ya’ni 1ta atom N ga
yarimta atom O to‘g‘'ni keladi, Lekin atom ni bo‘lib bo‘Imaydiky
:‘Shnnmg uchun kimyoviy birikkmada formula yuqorida
Ko'rsatilgandek suvda 2ta atom N ga 1ta atom O to'g'n keladi.
Loranning fikricha: Bir hajm xlor (1mol demoqchi) C1 dan
emas Cl, dan iborat ekanligini gabul qulsak, murakkab
moddalaming tarkibiga kiruvchi atomlar sonini butun sonlar
yordamida ifoda gilamiz, ya’ni atomlar borligiga iqror bo‘lamiz
Yana bir qadam qo'yilsa, Avogadro g‘oyasikelib chigar edi.
Lekin Jerar ham, Loran ham yosh bevaqt vafot qilganlar va
boshlagan ishlarini pirovardiga yetkaza olmaganlar. Bu ishni
taliyalik olim Stanislay Kannitssaro nihoyasiga yetkazdi (1858
). Kannitssaro atom reformasini 0'tkazish uchun Daltonning
alom nazariyasi yaroqsiz ekanligini angladi va o'z digqat —
¢ tiborini - Avogadro nazariyasiga qaratdi. (S. Kannitssaroni
Avogadro ishlari bilan o'z domlasi Terma yakkama — yakka
suhbatlarda o'z g*oyalari sifatida tanishtirgan, Avogadroning
nomini bir marta bo‘lsa ham ¢sga olmagan edi), lekin bu
momentning Kannitsaro uchun ahamiyati yo'q ekanligi ayon
Avqgadru, A_mpef, Krening va boshqa olimlar «bir x1l sharoitda
turli gazlarning eng hajmlarida "tabiati va og'irligidan qat’iy

“azar teng sonli- molekulalar mayiyg bo‘lad; .
asoslandilar L 0'ladi» degan gonunga

e T, “Tovi-vp=>N, = N,. il

. .



41 ll;ujurwu ntumlﬂrnmg nnwjudligtni 15 b
Endi Kannitssaro atomlar ”!-’1‘ 1Sbot

tuzishea kinshdi

Avagadroga binoan n alarni
L Roldagt Klakiits pr:;::::il::::lng%lznﬂl(};m massasi ulaming
taqqoslash molyar - massani 'quuslgﬁﬁ dl:ll ay‘qtthh zichliklarn;
fodalash uchun birhik kerak KEtlIl’liiSSﬂl‘ﬂEa:r] E:} : U!am-i nisbiy
massasint 2 birhk sifatida shartli qabul 'ld'u PN Molyar
nisbiy molyar massasini (udi va SBIanmddanmg

M(: 21Dy, ‘ ¥ ,

Shu Ii1::1:11:-1&:[[:.'\2”:51 ‘t:{:inmI:T y{}rdﬂmlda Hopa.

& B b dagi bitta elementning uni
turli birikmalardagit masssini (ular har xil) sof ﬁlﬂn?e;gmg
massasi bilan taqqoslaganda, ular karrali sonlar nisbati k;ﬁli
ho'lach |

Shu nm‘lunuﬁlqr asosida Kannitssaro atomning realligini
mah'ulnh.rwhk maqsadida unga quyidagicha ta’'rif berdi: -

[A'RIF: Atom (Iul.:-, l}{irur elementning turli birkmalardag;
eng kam unqd_ungn ayﬂla@r. Bu miqdor bo'linmas bolib, boshqa
birikmalardagi elementning miqdorlan  bo‘linmas moddaga
karrali -sonlar nisbati kabi munosabatda bo‘ladi.

Kannitsarro o°z ishlarini 1860-yilning sentyabrida Karlsrueda
o'tkazilgan xalgaro Kongressda yana bir marta doklad kilgan.
Ocherkning 0°zi 1858-yilda “"'NUOVO CIMENTO™ degan kam
tarqalgan jurnalda bosib chiqarilgan edi. Kongressda gatnashgan
Kekule. Mendeleev. Lotar Meyer va boshqalar Kannitssaro ishini
entuziazm bilan gabul gildilar. Dyuma qarshi chigib, Berselius
tomonidan aniglangan atom og‘irliklarini saqlab qolishm aytgan.
Doklad referatini Kannitssaro kongressda tarqatgan ed Uniﬁo‘qi‘b
chiggan Lotar Meyer: ,Men ocherkni yana bir marta 0°qib
chigdim. Ko‘p masalalar ayon buldi. U mening ku‘hzu‘nm ochdi,
menga 1shonch bag’ ishlad. Bir necha yillardan so'ng men ?h“
masalalarni targ'ib qilishda qatnashg:l&m ckanman, men bu :38151
Kannitssaroga garzdorman * degan l?dl. Shu Mﬂye“’f‘“% ptin i ;
vilda chiggan , Kimyoning hozirgl zamon pgzany?agnit gan
asarida Kannitssaroning atom reformasi t0 g ”5“19 eslatib o fgst

EGI

el futond |
thigining ratsional sistemasini
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Kongres a’zolari molekula gipﬂtezasipi b_irlnchi I_Jﬂ_‘lih bﬁ’ﬁla; |
o‘ylaganidek Amper emas, Avagadro taklif qil ganllgllru tan oldila,
Kannitssaro ba’zi birikmﬂlammg ;lchllglnrng Sﬂbﬂbl' u!mg o
modda emasligi asosida tushuntirdi. U Sent Kler Devining “155iqlik

ta’sirida parchalanish yoki dissotsilanish” degan ishiga 1g857.

yildayoq murojaat qilgan ed.

RClI; PCI;+Cl; -

NH4C] NH;+HCI —

H;S804 H,O+S0O:s —

CICH>;CHOH:0O CICH,CHO+H,O ™"

XLORALGIDRAT BUG'DA ATRALGAN SUV BOR (VYURS)

Kannitssaroning atom reformasi bilan kimyoning miqdoriy
qonunlarini ishlab chiqish davri tugallandi (1860). Lekin end:
elementlarni va kimyoviy xossalarini o‘rganish yangichasiga
davom etdi. Radioaktivlik bu yo‘lda syurpriz bo‘ldi. Analitik
kimyo, fizik kimyo, organik kimyo va yadro kimyosi atom
nazariyasida o‘zlariga yo‘| topdilar.

Nikolson va Karlayl olib borgan 1zlanishlarning natijalari
fransuz kimyogari Jozef Lui Gey-Lyussak (1778-1850) ishlari
bilan yanada mustahkamlandi. Gey-Lyussak 2 hajm vodorod | qism
kislorod bilan birikib, suy hosil qilishini anigladi. Keyinchalik u,
gazlar birikma hosil giladi, ularn ing haymlarining nisbatlari doimo
karrali sondagi nisbatlarni ifodalashini anigladi. [808-yilda Gey-
Lyussak o'z kashf qilgan doimiy nisbatlar qonuni hagqidagi
ma lumotni nashr gild;,!

Shu gonunga muvofiq suv molekulasi 2 atom vodorod va 1
atom kisloroddan iborat ekanl; gigato‘liq yo‘l qo’yish mumkin. Shu
qonundan foydalanib, anmiakda nechta azot atomi va vodorod
atomi - borligini  aniglash mymkin bo'lib qgoldi. Ammiak
molekulasida | alom azot va uchta vodorod atomi borligi
E‘E;ill?"_g:ﬁ?a‘; lf?}’ N, azotning atom massasi taxminan 5 emas, 14
Bu 2t§l ga?qbio' kilt?; qoldi. Eﬂt}il vodorod va xlorm‘ ko“rlb c.hqumlz_.
Bunda 1 ha SAD, “Ch‘“ChllgﬁZ-Vﬂd?md xloridni hosil qiladi.

aim vodorod va | hajm xlor bilan birikib, vodorod xlorid

] - - 2
A.Grenberg From alchemy (o chemistry in picture and story WILEY, 2007.376 6.
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A
| -+ hir-biridan bir xil masofada uzan

pichiga qaramasdan, bir-biridan o2 UZ0qlagha
b:ﬂ ;?::;Ejla? orasidag] masofa anc_haga farq_ qiladigan bo‘lsy h:l;
;zﬂq%ashadi. Bu holatda gazning (berilgan _temperatyryg,

7 "M . " ada}
: e Talt ¥ ’l b l"
zarrachalar soni gazning turiga bog'liq bo'lgan ravishda teny
hajmni egallayd!.

'Gazlarda :urrﬂchu!ur}m”}{ leng Tﬁ’”f IEH?'}; zarralgyp,;

: . waidagi  taxminlarning  Zarurligigd ¢ 1ibor  hepg,
;f:i:f};fﬂ.-:;dﬁj Huﬁvan kimyogari A ”ffdf” Avogadro ( 1776- ;,si{;
edi. Shuning uchun u 181 1-yilda ilgari surgan taxmin Avogady,
gipotezasi degan nomni u;’g’f’. | ‘

Agar bu gipotezanl aniq eslasak, u holda vodorog
molekulalari (atomlar jufti) va atﬂrnlarl_ DTﬂSrldﬂ,JShuﬂmgdgk
boshga gazlarning molekulalari va atomlari orasidagi farqni aniq
keltirish mumkin. Shunga garamasdan 5vngadm vafmtldgg keyin,
yarim asr davomida kimyogarlar bu gipotezaga amal qilishmagi
va muhim gazsimon elementlarning molekulalari va atomlan
orasidagi farqga e’tibor berishmadi. Nﬂqn!qllk ancha muhim
bo‘lgan elementlarning atom massalarini  aniglashda ham
kuzatilardi.

’Birog atom massalarni to'g‘ri aniglaydigan boshqa usullar
ham ma 'lum edi. Masalan, 1818-yilda fransuz kimyogari Per Lul
Dyulong (1785-1838) va fransuz fizigi Aleksis Tered Pti (1781-
1820) shunday elementlardan birining atom massasini aniqlashd.

Atom molekulyar nazariyasi. XIX asr o'rtalariga kelib
noorganik va organik kimyo orasidagi farqni ajratish ancha
murakkab bo’lib qoldi. Berselius tomonidan oldinga sunlgan
dualistik modelli noorganik va organik birikmalarga tadbiq etist
xato bo'lib chiqdi. 1840-1850-yillarda “atom”. ‘“molekula”
“ekvivalent” tushunchalari hagida chalkashliklar paydo bo'li
qoldi. Tadqiqotchilar atom, molekula, ekvivalent terminlarin
ishlatsalarda, bu tushunchalarga boshqacha mazmun berishar ed
ladqiqotchilar bir xil moddani har-xil formulalar bilan ifodalashz

edi. Masalan suvni formulasini quyidagicha ifodalashar edi: NC

|
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molekulasini hostl qilishigi to'liq faraz qilishimi: _
faraz qilaylik, gazsimon vﬂdnqu :rawg;?zl:‘.ii?::}“t:lilzlu“;h“'.E“di
uzoqroq turadigan tog atomlardan 1borat va bu ﬂtﬂf:li Tbmdf’m
piridan umqlaslnb turgan vodorod xlorid molekulal (ol 1ot b“-
bo'lib birikib, hosil quladi. 100 atom vodorod va 1003;:111, ]ulﬁ-luﬁ
boshlaymiz. Mana shu bir-biridan uzoqlashib tur o ngrdan
,arracha juftlashib birikadi va 100 molekula vodorod xgl::'d N i
gqiladi. Natijada 200ta bir-binndan uzoqlashib ‘nmrg;aml Iz“ h;ﬂl
(atomlardan)  faqat 100 bir-biridan  uzoqlashgan zﬂ lar
(m{ﬂ{?‘,kulﬂlal‘) qoladi. Agar ular orasidagi masofa hamma jo d:bgr
xil bo‘lsa, u holda I haym vodorod va 1 haym xlorning ;iijndi;
(bor yo'g'l 2 hajm) faqat 1 hayjm vodorod xloridni hnsilb qilishi
mumkin. Birog olingan ma’lumotlar 1 haym vodorod 1 haym xlor
bilan birikib 2 hajm vodorod xloridni hosil gilishini isbotlaydi
Tajriba otkazish uchun olingan 2 haym gaz, tajriba tugagandal;
keyin ham o‘sha 2 haymligicha qolar ekan, u holda zarralar soni
tajribadan oldin ham tajribadan keyin xam o‘shandayligicha qoladi.
Faraz qilaylik, gazsimon vodorod alohida atomlar ko‘rinishida
emas. balki har bir 2 atomdan iborat bo‘lgan vodorod molekulas:
ko‘rinishida mavjud bo‘ladi, gazsimon xlor esa ikki atomh xlor
molekulasidan iboratdir. Bu holda 100 atom vodorod bu bir-
biridan uzoqlashib turgan 50 vodorod-vodorod zarrachalari, 100
atom xlor esa — bu S0ta bir-biridan uzoglashib turgan xlor-xlor

zarrachalandir, ya'ni jami 100 ta zarracha. Vodorod xlordning
hosil bo‘lishida zarrachalarning qayta gruppalanishi sodir bo‘ladi
va vodorod-xlor atom kombinatsiyasi vujudga keladi. Bunda
vodorodning 100 atomi va xlorning 100 atomi 100 molekula
vodorod xlorid (molekulalaming har biri har bir turdagi atomdan
va 50ta xlor molekulasi 100ta vodorod xlorid molekulasini hosil
giladi. Bunday xulosa kuzatish natijalari bilan mos keladi, ya’'ni
ularning ko‘rsatishicha, 1 hajm xlor 2 hajm vodorod xloridni hosil
giladi. Bunga to‘liq yo‘l qo‘yish mumkin, agarda yuqﬂrida
aytilganidek, turli xil gazl arning zarrachalari, toq atomlardan 1borat

yoki atomlaming kombinatsiyasidan iborat
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N, O, N,O,. Sirka kislotasini esa 19 xil formula bilan ifodalashar

edi.

vIX  asrning  30-40-yillarida  olimlar,  atom-molekulyar
pacariyasining,  asosi atomi yoki  “biriktiruvchi”  massani
{,f_.,.m;d;,-nmf.lr:u*u massa).  Haqiqatdan ham, analiz qilinsa suvni
tarkibidd kislorod 8 marta vodoroddan ko ‘p. Bu fakt orgali H |
(1 8 va formula HO), atom massast H -1, () 16, formulasi Hﬂ:';'.‘

1840-1850-yillarda — atom  massasini  aniglashda ikkita
vo ‘nalish  bo lgan. Birinchisi asosida  fizik usullar, ikkinchisi
murakkab birtkmalarni formulalarini va ularning molekulyar
massalarini hisoblash. "
1826-yilda J. Dyuma bir gancha tajribalar asosida anchagina
birikmalarning molekulyar massasinm aniqladi. Buning uchun u
gaz yoki parlarni zichligini aniglash usuli orqali bajardi. Bu bilan
J. Dyuma Avagadro gipotezasini inkor qildi ya'm  bir xil
hajmdag murakkab va oddiy moddalar tarkibidagi molekulalar

il emas. Lekin, A. Avogadrodan keyin M. Goden, Sh. Jerar,

bir x
O. Loranlar birinchi bo‘lib oddiy va murakkab moddalarming teng

a. bir xil sharoitda molekulalar soni teng. Sh. Jerarning

hajmid
muhim ishlaridan yana birt — tiplar nazariyasi. Bu tiplarga
vodorod, suv, vodorod xloridi va ammiaklarmi kiritish takhif

etilcan. 1858-yili S. Kannitsaro molekulyar massani hisoblashda
vodorodning ikkilangan zichligidan foydalanish kerakligini takhit
etadi. Bundan ikki yil oldin bu usulm D. 1 Mendeleyev takhif
gilib, M/D=2, bunda M-molekulyar massa, D-vodorod zichligl.
XIX asrning yana bir muhim yangiliklaridan biri — murakkab
kimyoviy moddalarni ajratishda elektr tokidan foydalamshdir. Bu
usul bilan G. Devi tomonidan yangl elementlardan K, Na, Ca, Sr,

Ba va Mg ochildi

O‘z-0‘zini tekshirish uchun savollar

| Jismlarning  issiqlik  sig'imi va atom  massasl

hagidanimalarnibilasiz?

2. Hajmiy nisbatlar gonuni gachon kashf etildi ?
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D.I. MENDELEYEVNING ELEMENTLAR DAVRIY
SISTEMASI VA DAVRIY QONUNNING SHAKLLANISH
TARIXI

1. Elementiarni sistemalashtirish yo‘lidagi urinishlar

(Lavuaze, Debereyner, Meyer).
2. D. I. Mendeleyevning elementlar davriy qonuni va davriy

jadvali.
3. Inert gazlarni Kkashf etilishi va davriy jadvalga

joylashtirilishi (Ramzayning qilgan ishlari, geliy, neon, argon,
kriptonlarning ochilishi.

Tayanch iboralar: atom, molekula kimyoviy element, metall,
metallmas, davriy jadval, davriy qonun, inert gazlar, lantanoidlar,
aktinoidlar, elektrmanfiylik, radioaktivlik, transuran elementlar,

1830-yilga kelib, 55ta kimyoviy element mavjudligi aniglandi
va ularning atom massalariga ko‘ra tizimlashtiruvchi jadvallar
tuzila boshlandi. Kimyoviy elementlar soni gancha bo‘lishi
mumkinligi va ularni tartibga solish muammosi paydo bo‘ldi. Bu
muammoning bir necha yechimlari mavjud ekanligi va bu sohada
hali anchagina ilmiy izlanishlar olib borish zarurligi mashhur
italyan kimyogari S. Kannitssaroning 1860-yilning 3-sentyabrida
140dan ortiq jahon kimyogar-olimlarining Karlsrueda bo'lib
o‘tgan anjumanidagi ma’ruzasida har tomonlama yoritib berildi.

Yevropa universitetlarida malaka oshirishda bo‘lgan
D. I. Mendeleyev ham anjuman qatnashchisi sifatida ushbu
ma’ruzani tinglab, unda olg‘a surilgan g'oyalar ustida bosh qotira

boshladi. _
XIX asming 60-yillarida elementlaming 50dan ortiq jadvali

(A. Lavuaz’e, J. Kuk, J. Dyuma, U. Odling, S. Kannitssaro, L.

Shankurtua, L. Meyer, J. Nyulends) o°sha davr kimlngarlariga
ma’lum bo‘lsa ham ularning orasida tugallangan ko‘rinishga ega

bolgan varianti yo‘q edi.



D. 1. MENDELEYEVNING ELEMENTLAR DAVRIY
SISTEMASI VA DAVRIY QONUNNING SHAKLLANISH
TARIXI

1. Elementlarni sistemalashtirish yo‘lidagi urinishlar

(Lavuaze, Debereyner, Meyer).
2. D. I. Mendeleyevning elementlar davriy qonuni va davriy

jadvali.
3. Inert gazlarni Kkashf etilishi va davriy jadvalga
joylashtirilishi (Ramzayning gilgan ishlari, geliy, neon, argon,

kriptonlarning ochilishi.

Tayanch iboralar: atom, molekula kimyoviy element, metall,
metallmas, davriy jadval, davriy qonun, inert gazlar, lantanoidlar,
aktinoidlar, elektrmanfiylik, radioaktivlik, transuran elementlar,

1830-yilga kelib, 55ta kimyoviy element mavjudligi aniglandi
va ulaming atom massalariga ko‘ra tizimlashtiravchi jadvallar
tuzila boshlandi. Kimyoviy elementlar soni qgancha bo‘lishi
mumkinligi va ularni tartibga solish muammosi paydo bo‘ldi. Bu
muammoning bir necha yechimlari mavjud ekanligi va bu sohada
hali anchagina ilmiy izlanishlar olib borish zarurligi mashhur
italyan kimyogari S. Kannitssaroning 1860-yilning 3-sentyabrida
140dan ortiq jahon kimyogar-olimlarining Karlsrueda bolib
o‘tgan anjumanidagi ma’ruzasida har tomonlama yoritib berildi.

Yevropa universitetlarida malaka oshinshda bo‘lgan
D. I. Mendeleyev ham anjuman qatnashchisi sifatida ushbu
ma’ruzani tinglab, unda olg‘a surilgan g'oyalar _ustida bosh qotira

boshladi. ‘
XIX asming 60-yillarida elementlarning 50dan ortiq jadvali

(A. Lavuaz’e, J. Kuk, J. Dyuma, U. Odling, S. Kannitssaro, L.
Shankurtua, L. Meyer, J. Nyulends) o'sha davr kimngmlmga
ma’lum bo‘lsa ham ularning orasida tugallangan ko‘rinishga ega

bo‘lgan varianti yo‘q edi.
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3. Hajmiy nisbatlar gonunt va atomistik ta’limef bir'bmga |

o ?lt
emasmi” - hlashda olimla d d
] . -uhlash ar
. 4*_Elumenﬂﬁllli guruhla ARG y"'"q]afga
erishdilar?

5 Elementar moddalarning o°xshashligiga garab guruhjagp, "
tomonidan birinchi marta amalga oshirildi ? m

6 Moddalar nisbiy zichligiga ko‘ra ularning massasin; aniqlag
mumkinmi? Buni kim birinchi marta o‘rgandi?

7. Avogadro gonunining universallishni kim tushuntirdio

8 Karlsrue kongressi qachon o'tkazildi va unda Kimar
eshtiroketd1?

9 Kimyogarlarning Karlsrueda bo"hb o'tgan kongressds
qanday masalalar ko‘rib chiqgildi?
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Elementlaming  massalarini va boshqa XOssalarip; .
solishtirib  chiggan nemis klnwogz_ir—tt:anlngjl logann Vﬂlfgz:m
Dyobereyner (1780-154%-y) 1817-yilda ayrim elemengj,. urnlmv:]ig
kimyoviy xossalarga ega bu‘hﬁuga € tibor qaratdi va yjap, a;ny
massalari - ortib borishi tartibida joylashtirish mmnkinliginr?
uchlikda o‘rtada joylashgan 'ciementping_ alom  masgy; Ikk;
chetdagi elementlar atom n}assallaniyig“idisining 0'Ttachs
arifmetik giymatiga to‘g'ri kEIIShIHIIaI}IQIEI‘dI. Masalan, bromp;
o‘rganib, bu elemeént o'z mssalat_rl Jthatidan x|or Va iodos
o'xshashligini, xlor-brom-iod qatorida ularning atom Massalari
ham ortib borishiga mos ravishda reaksion qobiliyalitin;
o‘zgarishim ko‘rsatdi, bunday elementlar oilasini triadalar dep
atadi I. Dyobereyner oz izlanishlari davomida Xossalari bilan bjr.
biriga o°xshaydigan yana ikki guruh elementlar uchligin;
(tnadalarni) aniqladi. 1829-yilda 1 Dyobereyner 0°ZIning
“Elementar moddalaming o‘xshashli giga qarab guruhlash” asarida
clementlaming fizik-kimyoviy xossalari ulaming atom massasiga
bevosita bog‘'liq deb  hisobladi Elementlar Xossalarining

o"xshashligiga asoslanib u elementlar uchun quyidagi triadalami
tuzd,

29-rasm, I, Dyobereyner triadalari

B : ? ;
U davrda ma’1ym bo‘lgan 55¢4 ¢lementlarni aniq triadalarga
;?;{u{:hun- Kimyogarlar | Dyobereyner trniadalariga
BMINg  boshlarida Kimyogarlar hali atom
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ortib  borishi tartibda joylashtirdi, ulay Uchyy
“yintsimon spiral” jadvalini tuzdi, Element!::'ir‘ sistm:nasi tuzigh
uchun silindr o‘qiga nisbatan 45° ?}{?‘ylab sitlindr sirtiga Spiral
chiziglar chizdi. Har 1kki SPil'ﬂllf”'H‘-‘“"'_ 16 b”‘lﬂkkﬂ‘bﬂ"ldi_ Spiral
chiziglarga barcha elementlarnt ularning atom og‘irliklarn ortily
borish tartibida joylashtirganida, o‘zaro o°xshash Elﬁmﬂntlmning
atom ogirliklar orasidagi ayirma 16, 32, 48.. ga teng bo‘ligh;
aniglandi. *

Bu ishlardan ko‘ra nemis kimyogari Yulius Lotar Meytrning
(1830-1895 yy.) 27ta elementni valentliklariga qarab olti gruppag,
bo'ldi. U o'z asarini "atom og'‘irliklarning son bilan ifodalanadigan
qiymatlarida biror qonuniyat borligiga shubha bo’lishi mumkin
emas” degan ibora bilan tugatdi.

og'irliklarini
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30-rasm. “Vintsimon spiral” jadvali
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massalari asosida aniq o°lchov ishlar
kimyoviy hisoblashlarda atom massalaridan foy
ko pchilik kimyogarlar uchun “atom Gg‘irlik‘?}v n
og'irlik” tushunchalari  mazmunan pi, e a dmnlf:ku}}far
Dyobereynerdan keyin 1857-yilda nemis kimb’ﬂgarjﬁLL A
triadalar tuzdi va birinchi marta noma’lym elemeﬁﬁsﬂn 20ta
massasini aniqlashga urindi. Karlsrye anjumani qamaghﬂrh,ﬂ.tnm
Odling (1829-1921-y) ham 1864-yilda elementlarmni kfmlﬁl U
xossalariga ko‘ra guruhlarga ajratilgan jadvalga qo‘vib E‘f’ﬂ_y
ammo bu 1sh olimlar digqgatini tortmadi e i
|866-yil 1-martida Ingllz olimi an Aleksander Nyulends
(1837-1898-y) London kimyogarlar Jamiyatida o°z ma’ruzasi
bilan chiqib, o°sha paytda ma’lum bo‘lgan 62ta elementni S
Kannitssaro atom massalari qiymatlari jadvalidan foydalanib,
ularni 1kkitatamoyil asosida tizimlashtirdi: vodorodni raqam]asl';
birdan (Nel) boshlandi va Ne56 tugallandi, atom massasi bir xil
bo‘lgan elementlar jadvalda bir katakka qo‘yildi (Co. Ni). (Ro.
Ru), (Pt, Ir); (Ge, La). J. Nyu’lends elementlami vertikal qatorga
qo'yib chiqqanda, har sakkizinchi o‘zidan avvalgi birinchi
element xossalarini takrorlashini kuzatdi. Natijada natriydan keyin
kaliy, oltingugurtdan keyin selen, kalsiy esa o‘ziga o‘xshagan
magniy elementidan keyin o‘rin egalladi. J. Nyu'lends bu
qonuniyatni oktavalar qonuni deb e’lon qildi. U elementlarni
ularning atom og’irliklari ortib borish tartibida bir qatorga
joylashtirganda, har qaysi sakkizinchi element o'z xossalari bilan
birinchi elementga o‘xshash bo‘lishini ko‘rdi. Bu tartib muzika

notasidagi grammalar kabi takrorlandi. Bu jadvaldagi o‘:fcsha_sl'}
elementlar solishtirilganda, 1.V. Dobereyner triadalari mavjudhgt
kuzatildi. ammo o‘xshash elementlar gatoridan tashqari Jafi\fal_di’f
bir-biriga xossalari o0‘xshamaydigan elementlarning mavjudligl
ham aniglandi. Bu yo‘nalishda tadqiqot is_hJan olib bora?fqtg_an
olimlar J. Nyu’lendsning ishlarint e’'tirof etishmadi va u o Zining

miyishlarini hatto nashr qilmadi.
1862-yilda fransuz geologi Aleksandr Emil Beg:lo)[’;
Shankurtua(1820-1886-y)  ham elementlarning
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Meyer o'ziming 1kkinchi  maqolasida  (uning  maqgolasi
Mendeleyev maqolasidan keyin nashr gilingan edi) clementlarning
sohshtirma haymlari davriy ravishda o‘zgarishini (va ni bir necha
elementdan keyin gavtarilishini) kash{ etdi.

Bu kashfiyot katta ahamiyatga cpa bo'idi, Iekm davri Y (Onunn|
ta'riflash uchun yetarli emas edi. 1864-yilda c’lon qilpan
elementlarning atom og‘irligi va atomlars hajpmiga ko‘ra oshib
borishga asoslangan jadvali elementlarni tizimlashtirish borasid:
Ko'proq ma lumotlar berdi va ko‘plab kimyogar olim larning diqqat
¢ tiborini 0°ziga qaratdi. Bu jadvaldan shunday xulosa cluqanildiki
bar gayst moddaning ma’lum hajmdagi massasida atomlar soni
doimo bir xil bo‘ladi. Demak, har xil atomlarning ko'rib
chiqilayotgan hajymi orasidagi nisbatlar alohida element haymi bilan
mutanostb bo'lib chiqdi.

Ammo bu nisbat hamisha ham (o°g‘ri bo‘lib chigavermavii,
chunki turli elementlarning bir xil massasi ularning fazodags
egallagan hajmlariga hamisha ham mos kelavermaydi. qo‘shimcha
omil sifatida izotoplarning massa ulushlarini ham hisobga olish
kerak. Element atom massasivahajmi o'rtastdagibog’ liglikning
grafik  ifodalanishiyuqoridagijadvallardan  farq)i ravishda,

to‘lginshakligaega.

JI-rasm.Meyer tuzgan elementlarningatomhajmiari
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1 1shgory metall bﬂﬁ!] bﬂlgﬂ_ﬂll]adjr Unip
torda 44ta elen{ent j{;}']ashl:rﬂgan boli,
| - ‘qai va mimimal nugta ele ‘
grafikdag o ; Chi C'Iqli ini ifodalaydi. 1869-yi;g;nimll-ar
kimyoviy xossalarining CAVEY S o belgilandi TR
diu* tﬁnddalar soni 63ta ejem&lﬁ ai n g l'- H+arr bir
s ochilgan element olimlarni  “davriylik qonumyatinipg
E:Ejl:ﬁ]ishiea vaqinlashtirar ed, j_ya“ni DX Mf:ﬂdﬂlﬂ}'ﬂ?rﬂﬂfzi bilap
avtgandah «1860-yillarga kelib, bq gonuniyat ochilishi ”Ch!m
zamin  varatildi" 1353-136011”31"(]3 | ratom Fmassajanni
ifodalashning yangi tizimi Slmkligndl, bmkmalan_nng atomar

tarkibini va kimyoviy formulasini ?lﬂquESh ‘mkﬂ“'}’ﬂ“ Yafa‘flldil.

D. 1. Mendeleyevning davriy qonunning kashf etishi vj
elementlar davriy jadvalini tuzishi uning uzoq va sermashaqqat
ilmiy ishlarining natijasidir. Davrly qonun va _ﬂlﬁmﬂﬂllﬁf davriy
jadvali—kimyo fanining katta yutug'i va hozirgi kimyoning asos;
hisoblanadi. |

Dmitriy Ivanovich Mendeleev (1834-1907 y)1834-yi]l 7-
yanvar kuni Tobolsk shahridagi  gimnaziya  direktor
D.I.Mendeleyev oilasida 14 farzand bo‘lib tug‘ildi. 1850-yilda
Sank Peterburgdagi Bosh pedagogika institutiga o*qishga qabul
qilindi. 1855-yil u mstitutni qizil diplom bilan tugatib, ayval
Simferopol keyin Qrim gimnaziyalarida o*qituvchilik qildi. 1857-
yildan Sank Peterburgga qaytib universitetda ilmiy-pedagogik
faoliyatim davom ettirdi. Universitetda u umumiy kimyo, keyin
organik kimyodan ma’ruza o‘qidi. Geydelbergda komandirovkada
bo'lib, Bunzen, Kirxgof, Koni kabi buyuk kimyogarlar bilan
tqnjshib, taynba oshirdi. 1861-yil Peterburgga qaytib, “Organik
hmyq" kitobiqi nashr qildi. Unga 1864-yilda professor unvoni
berildi. 1865-yilda “Spirtning suy bilan birikmalari™ nomli ilmiy
1shini e’lon qildi,
kim;:fii-y 'l”:f;g l‘;?:f;‘]'dﬂh D. 1. Mendeleyev “Atom massasi
tizimlasﬁtirish tajrib - o llg}ga asaglangan elementlgml

Chmemelbele: sl nomli maqolasi va davriy jadvalmng
i klmyogarlariga jo‘natdi. 1869-yil 6-
L. Mendeleev nomidan Rossiya

To'lgn cho‘qqis
jadvaldag 6 vertikal ga
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kimyogarlari jamiyatida N. A Menshutkin — elementiarming
vossalar bilan atom og‘irliklant bog'lighgt haqida ma ruza quld
uning qisqa mazmuni quyidagilardan iborat edi:

1. Atom og'irliklani ortib borish tartibida joylashtirilganda

elementlarda aniq davriylik xossasi kuzatiladi,
) Kimyoviy xossalari o‘zaro yaqin elementlarning atom

s &

og'irliklari ham juda yaqin (Pt Tr, Os) yoki izchillik bilan ortib

boradi (K, Rb, Cs), .

3 Atom og'irliklan ba‘yicha solishtiriiganda, elementlarning
guruhdagi o’ mi ularning valentigiga mos tushadi;

4. Tabiatda tarqalgan elementlar kichik atom og'irliklariga
ega kichik atom massali barcha elementlar esa aniq xossalarin
namoyon qiladi va ular tipik elementlar hisoblanadi,

5. Atom ogirliginng Kkattaligi elementning  tabiatini

belgilaydi,
6. Alyuminiy va kremniyga o‘xshaydigan, atom massasi 65
oralig'ida bo‘lgan ko‘pgina noma’lum elementlarning ochilishi

lozim,
7 Elementlarning atom og‘irliklari  qiymatint - ularing

analoglariga qarab. o‘zgartirish mumkin:
8 Ayrim o‘xshash elementlar ularming atom og irliklary

kattaligini solishtirish yo‘li bilan aniglanisht mumkin,
Bu xulosalar natijasida elementlarning fizik va kimyoviy

xossalari ulamning atom massalariga nisbatan davriy ravishda
bog‘lig degan fikr o‘z isbotini topdi. Eng birinchi, u bir xil
elementlar orasidagi ayrim o‘xshashliklar takrorlanishim kuzatd.
1869-yil iyun oyida D. I. Mendeleyev elementlarning atomar
hajmlari jadvalini tuzib chiqdi. |

Rus kimyogarlari va shifokorlarining 1869-yil avgustda
o‘tkazilgan 11 syezdida u “Oddiy jismlarning atom hajmlar’”
nomli magolasini ¢’lon qildi va unda oddiy moddalarming atomar
hajmlari ulaming massalariga bog'liq davrly funksiya
ekanliginiisbotlab berdi.

1869-yil 17-fevral D.1.Mendeleyev elementlar jadvalimng
“tug'ilgan kuni” hisoblanadi.  “63ta elementlarning atom
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massalarini  kichik kartochkalarga yozib, ular xossq|
davriyligi atom massalariga  bog'liq  ekanligig,
ikkilanmadim”,- deydi olim.

Chuqur ilmiy  bashorat va {aqq_ﬂslashiar asosida
D.1 Mendeleyev 1869-yil dekabr oyida jablamlng muhim qonyp; _
kimyoviy elementlarning davrly qonunini e’lon qiladi, Qununmng
Mendeleyev  ta’riflagan  qoidasi:  “eddiy maddaluruing
(elementlarning) xossalari, shuningdek, elementlq
birikmalarining xossalari elementlarning atom massalarigg
davriy ravishda bog ‘lig bo‘ladi”’

Qonunning hozirgi zamon qoidasi: “kimyoviy elementlar vq
ular birikmalarining xossa va tuzilishlari element atomlari yadry
zaryvadlariga davriy ravishda bog ‘ligdir”.

D. 1. Mendeleyev jadvalida 63ta element atom massasi ortishi
asosida joylashtirilgan bo‘lib, ularning xossalaridagi davriylik
yaqqol kuzatiladi. O'sha paytda olim noma’lum 4ta elementlaming
atom massalarini 45, 68, 70 va 180 bo‘lishi mumkin deb bashorat
qildi. D. I. Mendeleyevgacha bu bashoratga hali hech kim
jur’at etmagan edr.

Davriy jadvalning birinchi vananti ayrim kamchiliklarga ega
bo*lib, olimning zamondoshlar davriy jadvalga ishonchsizlik bilan
qarashgan edilar. Davriy jadval ustida wuzluksiz ishlab,
D. 1. Mendeleyev uning 4-variantini tuzib chigadi va hozirgi zamon
ko'nmishiga ancha yaqinlashtiradi.

D. 1. Mendeleyev davriy jadvalda 3ta element uchun joy
q_nldlracl va bu elementlar o*z tiriklik paytida aniglanadi. Pol Emil
Fransua Lekok de Buabodron (1838-1912) 1875-yilda eka-

a.luminlmnnbi aniqladi va uni galliy deb nomlandi 1879-yilda Lars
Frederik Nilson ekaborni anigladi va uni skandiy (Sc) deb nomladi.

I886-yilda Vinkler eka-kremnivni ani it : —deb
nomladi niyni anigladi va germaniy (Ge)

| 4 I8 Mendeleyey
qiluveh; oksidlardag;
atomliligi” nomli m aqolasi
atom massasining davriy

anﬂing
hech

0'zining 1870-yilda yozgan “Tuz hosil
Kislorod miqdori va elementlarning
da elementlarning yuqori valentligi ha

funksiyasi deb e'tirof etadi. 1870-yilni=g

S0



kuzida D. I. Mendeleyev “Elementlarning tabily sistemasi va
undan hali kashf gilinmagan elementlaming xossalarini aniglashda
foydalanish™ mavzusidagi magqolasini yozdi va by hagda shu
yilning 3-dekabr kuni rus kimyogariar jamiyatining shoshilinch
uyushtinlgan yigilishida ma’ruza qildi. By paytga kelib,
elementlar davriy jadvali to‘liq shaklland; Elementlar davriy
jadvalini tuzishda asosiy hal giluvchi omil bir-biriga 0°'xshamagan
elementlar: kaliy va xlor, keyinchalik ishqoriy metallar guruhi bilan
galogenlarning xossalarini solishtirish bo‘lib chiqgdi va davriylik
tamoyili endilikda kashf qilinmagan elementlam;i ochishda
kimyogarlarning “zo‘r 1sh quroli”ga aylandi.
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D 1. Mendeleyev har bur element xossalan o'ziga qo'shy,
bo‘lgan 4ta (2 ta vertikal qatordagi, 2ta gorizontal qatordag;)
element xossalari bilan ma’lum qonuniyatga bo'ysunadi de}
ishotladi: “Atom massalan elementlar xossalan bilan emas, uning
birikmalari tarkibi va xossalan bilan belgilanad1”. Masalan, D |
Mendelevev tuzgan Yuqori oksid va gidndlaming formulalar
avnan shu xulosani tasdiglavdi, Kislorodli va vodorodli birikmalar
orasidagi o zganshlar jadvaldagi davriyhkning 1sbotidir:

D. 1. Mendeleyev “yulduz' usuli yoki “atomanalolgiya”
usulida fovdalanib, yangi 11ta elementlaming  ochilishi
mumkinligini oldindan aytdi (ekatseziy, ekabariy, ekabor
ekaalyuminiy. ekalantan, ekasilitsty, ekamarganets, ekatantal,
ekatellur. ekaiod va boshqalar), Olimning hayotligi davrida bu
ro‘yxatdan bir gancha yangi elementlar kashf qilindi.

Davriy jadvalni tuzishda D. 1. Mendeleyev atomning asosiy
harakteristikasi sifatida uning atom massasini qabul qilib oldi.

D. 1. Mendeleyev elementlaming bir-biriga o'xshamaydigan
tabiiy guruhlarini tagqosladi, clementlarning atom massalarining
ortib borishi bilan ularning xossalari davriy ravishda o' zganshin
aniqladi, bunda ulami atom massalarining giymatlari ortib borishi
tartibida jovlashtirdi. '

F-19 Cl - 355 Br - 80 J-127

Na-23 K -39 Rbh-85 (Cs-133

Mg-24 Ca-40 Sr - 87 Ba - 137

F. Na. Meg. .. Cl,L K. Ca,... Bf, Rb. 5t... 1 €& Ba

1923 24 3553940 B0 85 87 127133137

Bundan ko'rinadiki, galogendan ishqory metallga o'tilganda
xossalarming keskin ozgarishi va 1shqorty metalldan ishqoriy—yer
metallga o'tilganda asos xossalarining kamayishi, «agar bu
clementlani  atom og'irliklarining ortib borishi tartibida
jovlashtinlsa», davriy ravishda takrorlanadi. Qatorda Mg bilan Cl,
Ca bilan Br, Sr bilan [ orasida nechta element yo*qligidan qat’ty
nazar, elementlar xossalarining bunday o*zganishi takrorlanadi.
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Bularning hammasi D I Mendeleyevga o'z kashf etgan

gonunnt adavriylik qonuni» deb atashga va shunday ta'nflashga
imkon  berd woddly  jismlarning  xossalari, .t'hmil'!ﬂj__'d[;k
elementlar mirtkmalarining shakl va xossalari elementlar {-"”H,;
og'irliklarimng qlymaliga davriy ravishda bog figdir. Ana shu
qonungd asoslanib, elementlarning davriy jadvali tuzilgany u
dayriy qonunni obyekliv aks ettiradi. Atom massalanning ortib
horishi tartibida joylashtirilgan elementlarning barcha qatorim u
dayrlarga bo'ldi. Har gqays: davrda elementlaming xossalan
ma'lum qonuniyat asosida o'zgaradi Davrlami  o'xshash
elementlar ajralib turadigan gilib joylashtirnib, D. |. Mendeleyev
kimyoviy elementlaring davriy jadvalini yaratdi. Bunda qator
elementlarning atom massalan tuzatildi, ham Kasht etilmagan 291a
element uchun bo'sh katakchalar goldirdi

Elementlarning davriy jadvali davriy qonunning grafik
(jadval tarzidagi) tasviridir Qonunning kashf etihishi va davny
jadval birinchi variantining yaratilish vaqti 1869-yil 1-mart
hisoblanadi. D. 1. Mendeleyev umrining oxirigacha elementlar
davriy jadvalini takomillashtirish ustida ishladi.

D. . Mendeleyev 1869-yilda taklif etgan davry jadvalning
hirinchi varianti uzun shakldagi vanant deyilar edi, bunda dayrlar
bitta gatorga joylashtirilgan edi 1870-yil dekabrda u davny
jadvalning ikkinchi variantiniqisqa shakl deb atalgan variantim
bosib chigardi. Bu variantda davrlar qatorlarga, guruhlar esa
puruhchalarga (bosh va yonaki) bo*hingan edi.

Davriy jadvalda gorizontal bo'yisha 7ta davr bor (nm
ragamlari bilan belgilangan), ulardan 1, 11 va 11l davrlar kichik
davrlar 1V. V. VI va VII davrlar katta davrlar deviladi. 1 davrda
2ta, 1l va 11l davrlarda 8tadan, IV va V davrlarda 18tadan, Vi
davrda 32ta, VIl (tugallanmagan) davrda 23ta element

joylashtirilgan. Birinchidan boshqa barcha davrlar ishqoriy metall

bilan boshlanib nodir (inert) gaz bilan tugaydi. e
Davriy jadvaldagi barcha elementlar bir-biridan keyin kelish

tartibida raqamlangan, elementlarning ragamlan tartib yoki atom
raqamlar deyiladi.



[advalda 10ta gator bor (arab raqam lari b;l_an belgilan gan), har
qaysi kichik davr bitta qatordan, ]I:_ar qtayi" :3“3 davr ikkit,
qatordan: juft {}'Ufli"",gt,} a R (p?st 1) qatorlardan tarkib topgan
Katta davrlaming juft qatorlarida (14,6,3,1{'.'} fagat metalyy
joylashgan va elementlarning xussalar_l gatorda Ehapqan 0‘ng
tomon kam o' zearadi, Katta davrlarning toq qatorlarida (S,T,g}
clementlarning xossalan qatorda chapd{:m o'ngga tomon tipik
elementlardagiga o xshash o*zgarib boradi. |

VI davrda La — lantandan keyin tartib raqgamlari 58-71 bo*lgan
[4 ta element (La-Lu) joylashadi, ular lantanoidlar deyiladi.

VIl davrda Ac - aktinivdan kevin tartib ragamlari 90-103
bo'lgan [4ta element (Ac—Lr) joylashadi, ular aktinoidlar deyilad;

Bu ikki davr elementlari jadvalning pastki qismniga alohida
qatoriarga joylashtinlgandir.

Davriy jadvaldagi vertikal bo‘yicha 8ta guruh joylashgan (rim
raqamlar bilan belgilangan), guruhning ragami elementlarning
birlkmalarda namoyon qiladigan valentliklari va oksidlanish
darajalani bilan bog'liq. Odatda. elementlarning yuqori valentliklari
va eng yuqori musbat oksidlanish darajalari guruh raqamiga
fenedu

Har qaysi guruh 2ta guruhchaga (bosh va yonaki) bo*lingan, bu
davity jadvalda birinchisini o'ngga, boshqasini chapga siljitib
vozish bilan ko‘rsatilgan. Bosh guruhchalarni tipik elementlar
namda vonaki guruhchalarni faqat metallar hosil qgiladi,

Davriy jadvaldagi He, Ne va Ar dan boshqa barcha elementlar
wstorodht binkmalar hosil giladi: kislorodli birikmalaring 8 xil
shakli bor Ular dit\-"l‘i}’ j.ﬂd‘\."aldﬂ lll'ﬂllllli}‘ fﬂnﬂulﬂlﬂf bilan

odalanib, har qaysi guruh tagida oksidlanish darajalari ortib
borishi tartibida joylashtirilgan:

R;0, RO, 20, RO);. R:Gﬁ,
IV guruhdan boshl
quadi. Bunday birikmal

ROs, R207, RO bunda R-element.
ab _eienmutlar vodorodli birikmalar hosil
drning 4 xil shakli bor, Ular ham umumiy
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formulalar bilan ifodalanadi va gqﬂlh tagida oksidlanish darajalari
kamayib borishi tartibida joylashtinlgan:

RH.. RH:; RHs, RH bunda ham R — guruh elementi,

Guruhchalarda elementlarning xossalari  davriy ravishda
o'zgaradi: yuqoridan pastga tomon n'lteiallik xossalan kuﬂhayad;.
metallmaslik xossalan kamayib boradu.

D | Mendeleyev davriy jadvalining uzun shaklida ham 71,
davr va 18ta guruh bor. Guruhlar A yoki V harfli rim raqamlap
bilan ragamlanadi. Lantanoidlar ham, aktinoidlar ham oilalar
deviladi va hech qaysi guruhga kiritilmaydi. |

Hozirgi vaqtda davriy jadvalm tasvirlashning 500dan ortiq
variantlari  bor: bular davriy qonunning turli shakldag,
ifodasidir Ulardan eng keng tarqalgan shakllan quyidagilardir,

1) D. 1. Mendeleyev taklif etgan davriy sistemaning qisqa
varianti (shu jadval keltirild). = e
. 2) D. 1. Mendeleyev davriy sistemasining shveysariyalik
kimvogar A. Vemer tomonidan 1905-yilda takomillashtirilgan
uzun varianti,

3) Damyalik fizik Nils Bor chop etgan (1921-y) davriy
sistemaning zinapoyasimon shakli,
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go-ngel yillarda ko'rinishi va amaliy jihatdan qulayligi va
savriy qonun to°liq aks etganligi sababli D. 1. Mendeleyev davriy
~masining qisqa va uzun variantilari keng qo‘llanadi.
) | Mendeleyevning davrly qonuni yordamida hozirgi kunda
vaqt va o'lchov, 1kki dunyo: musbat zaryadlangan yadro va
manfiy zarvadlangan clektronlar o'rtasidag ﬂ"z'am'hng‘]iqlik
geokimyoning ko'pchilik  masalalan, tink nrganiz:mlarﬁag;:
bologik va fiziologik jarayonlar 0°z yechimini topmogda.

251

" O*'z-0'zini tekshirish uchun savollar

| Flement tushunchasiningevolyusiyasivabusoxada muhim
rol 0'ynaganolimlar. ' ' )

''D 1 Mendeleyevning davriy qonuni kashf qilinish1 va
davriv sistemasining yaratilishi. | Eh

3 Nega kimyoviy elementlami tizimlashtirish zarurati kelib
chigdi’ _ TH .
| Elementlar davriyjadvallarishakllanishida qaysiolimlar o'z
hissalarini qo*shdi? Tanxiy ketma-ketlik tartibida javob bering. -

5D 1 Mendeleyev eclementlar davrly jadval qachon
varatilgan? | o | o o iat

6. Yuqori oksid vagidﬁdlarummﬁiyfﬁﬂﬂtﬂﬂal_-;ﬂlmmm

ar davriy jadvali

Ly |

7.D. 1. Mendeleyev kimyoviy el
shakllanishiga S. Kannitssaro, K. VINKIET, £
qo‘shgan hissasin sharhlang.

8. D. I. Mendeleyev bashorat GHES
qayerda va qaysi olimlar tomOTIGEREEES

9 Radioaktivlik  hodisasi — Ga¥st
0'rganilgan? -

10.  Yangi ochilgan KIMyGE
tartibini keltiring? 3



KIMYOVIY SINTEZ VA XIX ASRDA ORGAN|K
KIMYONING TARAQQIY ETISH BOSQICHI ARy

1.Organik moddalarning daﬁtialrtifi naxari}ffalari_
2. M. Butlerovning kimyoviy tuzilish nazariyasi,
3. Valentlik tushunchasining shakllanishi,

4. Optik izomeriya tushunchasining shakllanishi,

Tavanch iboralar: organtk modda, sintes, molekuly
sintetik modda, kimyoviy sintez, katalizator, harorat, n:uk_q,_m
tezligl, yog ‘lar, uglevodlar,

Kimyoviy binkmalarmi  tuzilishim o'rgamish  bilan birga
nm:argam'_h va organik kimyoda bir xil samara beruvchi singes
usullari ishlab chigilmogda edi. Organik kimyoda molekulan
parchalanish reaksiyalari bilan birga sintez usullari birinchi galda
eng murakkab birkmalarmi tuzilishlarini o‘rganishga yordam
berar edi.

Gey-Lyussak, Dyuma, Loran, Jerar, Bunzen, Kolbe va boshga
olimlarming izlanishlari kimyoviy sintez muammolarini vo'lga
qo’yishga qaratilgan edi, chunki sintez yordamida nafaqat sintenk
moddalar yaratish mumkin. u birtkmalami tuzilishini o'rganish
bo‘yicha olib beriladigan analittk 1zlanishlar natijalarini
tasdiglash uchun ham zarur hisoblanadi. Ko'pgina kimyogarlar
sintez . muammolan  bilan  shug'ullanar ekan. o'z ishlanda
san atkorona didga enishdilar

Hozirda 16 milliondan ortiq tarkibida uglerod tutgan
binkmalar fanga ma’lum Kimyogarlar har vili minglab vangi
maddalar sintez gilishadi ularning 90%ining tarkibida uglerod (C)
mavjud birtkmalar 1ashkil qiladi. - Tarkibida uglerod tutgan
binkmalar juda ham ko'pligi sababli. kimyo fanida uni
o'rganuvehi vangi bo'lim tashkil topgan. Bu bo'lim “"ORGANIK
KIMYQ“ sifatida tanilgan Organik kimyoda o'n sakkizinchi

asrda .!:-u* nazanva-Vitalistlar nazanyasi paydo bo'ldi Unga ko'ra
grgantk moddalar fagat “hayotiy kuch™ ta’sirida va faqat fifik




m-.z-.lnu.lnhmiu hosil hu‘!ildl. 1@rik Urgam’zmlardan tashqarida
m;:ull“l‘ moddalar hosil bo'lmaydi. Bu ta’limot orgarik Kimyoning
yojlanishigd ancha vaqt Katta to'siq bo‘lib keldi. Vitalistlar

.mis kimyogar olimi Fridrix Vyoler tomonidan 1828-
,:mm rad € 'y qlcr ﬁl.ttcmi_nwchilar siydigi tarkibidan topilgan
L;uh.mmi (H,N-C( )-N.H;}m anorganik  modda ammoniy
<ianat(NHa yON)ni qizdirish orgali sintez qildi. Oradan 20-yillar
Lteach Kolbe tomonidan amalga oshinlgan juda samarali
sintezlar witalizmni - o‘ldirilgan".  1840-yilda Kolbe organik
modda bo'lgan sirka kislotani quyidagi reaksiyalar orqali sintez

L]!'Lil )
FeS,+ C=C8; re

CS, 2C15 CCly 25

:(_‘(.1|_| : (1_1(.114 T ECII | -
C,Cly+2H0 + Cl, = CC1;COOH + 3HCI
CCl:COOH + 3H; = CH-,COOH + 3HCI
Bolta ustunining kashf etilishi Devi va . Berseliuslarmng
tuzilish  to g risidag dualistik nazariyasining paydo
formula o‘rniga konstititsion
GO Ba0* 150 T Cal

modda
ho'lishiga olib keldi Endi1 summar

formula yozish mumkin bo‘ldi; CaO"

0~ N,O*, SO;7, SuO™ N,O™ |
Bu natijalar birikmalarni elektrokimyoviy usulda parchalash

asosida paydo bo‘ldi. Lekin organik kimyoning 19-asrga, aynigsa
uning o‘rtalariga kelhb gurkirab rivojlanishi dualistik nazariyaning
asossiz ekanligini tasdigladi. Organik molekulalarning tuzilishini

o'rganrsh natijasida:
| Tiplar nazariyasi paydo b
nazariyasi radikallar tushunchasini 1839
2 Radikallar nazariyasi (Veler, LLib1x,
Shu vaqtda  elementlarning birikmalarda
binobarin valentlik tushunchasining Yyuzaga

bo‘1di.

Franklend, Kuper, Odling, Kekule, Vyurs, Buﬁlefovi
Erlenmeyer, Blomstrand bu tushunchani kiritishga xizmat qildilar
Radikal so‘zi Giten de Morvo va Lavuaze tomonidan kiritilgan.

o°ldi (Dyuma, Jerar, Loran). Tiplar
-yil keltirib chigardi,
Frankland, Uilyamson).
to*yinuvchanligl,
kelishiga sabab

w [
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bi!‘lﬂshlﬂhildilll hosil bo‘lgan biritkma edi. Lekin u radikallarning
turg'unligr g'oyasini ta’kidlaydi va ular organik element sifatida
garalishi mumkin. Bunzen bu ishni keyinchalik davom ettirmadi
chunki, kakodil sianid portlab ketganidan keyin u bir ko‘zidan
aradi va bir necha hafta betob bo‘lib yotdi. Keyingi faoliyati
davomida u kimyoning boshqa sohalarida izlanishlar olib bordi
Masalan, Bunzen garelkasi deb nomlanadigan gaz gorelkasi yaratdi
va bu hozirgacha kimyo laboratoriyalarida standart asbob sifatida
ishlatilib kelinadi.

Marselen Bertlo va kimyoviy sintez

Kimyoviy sintez gachon kelib chiqganini aniglash mushkul
hn~]sa-da,‘ uning_bn_slﬂanishini X1X asming ikkinchi varmiga borib
tagalishini ko‘rishimiz mumkin.  Kimyoviy sintez asoschisini
ko‘rsatish lozim bo‘lganda edi, biz albatta Bertlonm: ko*rsatishimiz
lozim edi; aynan u binnchilardan bo‘lib “materiallar uchun
qo‘llaniladigan kimyoviy sintezning usullan va asosiy natijalarini
bir butun ilmiy butunlikka jamladi”. Bertlo kimyoviy sintezning
muhim prinsiplarini  keng tarqalishiga o°z eksperimental
izlanishlari, ilmiy asarlari — “Sintezga asoslangan organik kimyo”
(1860), “Kimyoviy sintez” (1876), “Organik kimyodagi sintezning
umumiy usullari bo‘yicha ma’ruzalar” (1864) bilan ham yordam
berdi. O‘zining birincht monografiyasining kirish qismida u
shunday deb yozgan edi: “Mazkur kitobda yoritilgan ishlardan
oldin bu yo'nalishda sistematik izlanishlar olib borilmagan.
Elementlardan tabiiy jismlami olinishiga ikkita misol keltirish
mumkin: Vyolerning mochevina sintezi va Kolbening sirka
kislotasi sintezi. Bu sintezlar juda qiziq, lekin olingan moddalarni
tabiatiga ko‘ra bu moddalar ahamiyatli bo‘lmadi. Fan tanxi
puvohlik berishicha, yuqoridagt ikkita sintez umumiy usullarning
birortasi uchun boshlang‘ich nugta bo‘la olmadi va tabiiy jismlarm

olishning yangi usuliga olib kelmadi.
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birlashishidan hosil bo‘lgan biritkma edi. Lekin u radikallarning
turg'unhigi g'ovasini ta’kidlaydi va ular organik element sifatida
qaralishi mumkin. Bunzen bu ishni keyinchalik davom ettirmadi
chunki, kakodil sianid portlab ketganidan keyin u bir ko‘zidan
airadi va bir necha hafta betob bo'lib yotdi. Keying: faoliyati
davomida u kimyoning boshqa sohalarida izlanishlar olib bordi.
Masalan, Bunzen garelkasi deb nomlanadigan gaz gorelkasi yaratdi
va bu hozirgacha kimyo laboratoriyalarida standart asbob sifatida
ishlatilib kelinad.

Marselen Bertlo va kimyoviy sintez

Kimyoviy sintez qachon kelib chigganini aniglash mushkul
bo‘lsa-da, uning boshlanishini X1X asming ikkinchi yarmiga borib
tagalishint ko‘rishimiz mumkin. Kimyoviy sintez asoschisini
ko‘rsatish lozim bo‘lganda edi, biz albatta Bertloni ko'rsatishimiz
lozim edi: aynan u bininchilardan bo‘lib “materiallar uchun
qo‘llaniladigan kKimyoviy sitezning usullar va asosiy natijalarini
bir butun ilmiy butunlikka jamladi™ Bertlo kimyoviy sintezning
muhim prinsiplarini  keng tarqalishiga o‘z eksperimental
izlanishlari, ilmiy asarlari — “Sintezga asoslangan organik kimyo™
(1860), “Kimyoviy sintez” (1876), “Organik kimyodagi sintezning
umumiy usullari bo‘yicha ma’ruzalar” (1864) bilan ham yordam
berdi. O‘zining birinch1 monografiyasining Kirish qismida u
shunday deb yozgan edi: “Mazkur kitobda yoritilgan ishlardan
oldin bu yo‘nalishda sistematik izlanishlar olib borilmagan.
Elementlardan tabiiy jismlamni olinishiga ikkita misol keltirish
mumkin: Vyolerning mochevina sintezi va Kolbening sirka
kislotasi sintezi. Bu sintezlar juda qiziq, lekin olingan moddalamt
tabiatiga ko‘ra bu moddalar ahamiyatli bo‘lmadi. Fan tanxi
guvohlik berishicha, yuqoridagt ikkita sintez umumiy usq}lalning
birortasi uchun boshlang‘ich nugta bola olmadi va tabiiy jismlarm

olishning yangi usuliga olib kelmad.
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atsgtilenmng kondensatsiyasi natijasida benzol hosil bo‘lganini
aniqlagan.

3C.H, —» C¢Hsg.

Kimy{wi}'_ sintfazlarda katalizatorlar katta ahamiyatga ega
bo‘lib. organik kimyoda ular kondensirlovchi agentlar deb
nomlanadi, chunki ulaming ta’sirini katalitik tabiati noorganik
kimyodagi singan  yaqqol namoyon bo‘lmaydi. Noorganik
sintezlardan ammiak va oltingugurt angidridini sintezi katta
ahamiyatga ega. Vodorodning azot bilan birikmasiga metall
katalizatorlar yaxshi ta’sir ko‘rsatadi, bu Gildenbrandt (1795) va
Dyobereyner tomonidan qayd etilgan; xuddi shu tarzda
oltingugurt angidridi bilan Devi (1817) va Dyobereyner (1822)
ishlarida  oltingugurt angidridi  bilan kislorod birikishida
platinaning katalitik ta’sin o‘rganilgan edi.

Organik kimyoda kondensirlovchi agentlar juda xilma-xil.
Ularmi oddiy sanab o°tish noo‘rin bo‘lib, Guben ishlarini o‘rganib
chiqishni takhif etamiz. - Kondensirlovcht agentlardan: natriy
metalli, natrity alkogolyati, natrty amidi, alyuminiy  xlondi,
metallorganik birtkmalar. mineral va organik kislotalarm ta’riflab
0‘tamiz. |

Natriy metalli alifatik uglevodorodlar (Vyurs, 1855), aril va
alkilgalogenidlardan . alkiliodidlar . va aromatik uglevodorodlar
(Fitting va Tolles, 1864) olishda ajoyib xususiyatlarini namoyish

etgan : |
CeHsBr + BrCH, + 2Na — C¢Hs-CH4 - 2NaBr.
Natriy metalli shuningdek atsetosirka efirini sirka efiridan

olishda ishlatiladi (Geyter, 1863; I. Vislitsenus, 1877):
CH,-C00C,H; - HCH,-COOC,Hs —+ CHy-C0 -CH,-COOC,Hs + C,HsOH
Natriy alkogolyati faol metilen guruhiga ega bo‘lgar!*

(atsetosirka efiri, malon efiri, sianosirka efiri va b.) natriyl

birikmalarning hosilalarini olishda metall natriyn ﬁ‘rninlyl .bﬁgishi
mumkin. Bu natriyli hosilalardan alkil va ariliodidlar

ta’sirida S-almashgan hosilalar olish mumkin.i | "
Natriy amidi Kastner jarayon yordazm_da va natrly azm!
yordamida indigoni sintez  qilishda ishlatiladi, chunki
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fenilglikogol bilan reaksiyaga kirisbib, pgcyiq;ndnggll (G‘ezydman,
1890) beradi. Diarilketonlarni natrty a.""d.' ilan blrg_,aaj q1k~ irish
natijasida, reaksiya benzol va toluol ishtirokida boradi, kislota
amidlari hosil bo‘ladi (Geller):

R.CO.R - NaNH, » R .C(ONa)(NH,)-R;

R -C(ONa)(NH,)-R + H,0 - R.CO-NH, + RH -+ NaOH,

Alyuminiy  xlorid  ta’siri shuningdek, ikkilamc.,hi
reaksiyalarda ham namoyon bo‘ladi, _m_a_salan, fer‘mli eﬁrle:nm
fenolga parchalanishida va alkil guruhlarini 1zom erlamsh;dg ko zga
tashlanadi. Masalan, benzolni propilbromid bilan alyum_lmy xlﬂnfi
ishtirokida qayta ishlaganda, izopropilbenzol hosil bo‘ladi,
propilbenzol emas.

Metallorganik birikmalar

Kimyoviy sintez uchun metallorganik birikmalar katta
ahamiyatga ega. Oxirgi o‘n yilliklarda K. Sigler va Dj. Natta
ishlarida alyuminmiyalkillardan foydalanish amaliy ahamiyat kasb
etdi, ular kreking olefinlari asosida turli sintezlar qilish imkonini
yaratdi. Litiy alyumogidridi, 1974-yilda Finxolt tomonidan kashf
etilgan bo'lib, boshqa metallar gidridlan singar1 sanoat miqyosida
keng qo‘llaniladi.

Makromolekulalarni sintetik yo‘l bilan olish usullari maxsus
ta’sirli katalizatorlardan foydalanganligi tufayli, ulkan nazariy va
amaliy ahamiyatga ega natijalarga erishishga olib keldi (Sigler).

- Bu  katalizatorlar  makromolekulalarni  stereospetsifik
sintezlarini amalga oshirishga yordam beradi, ularni fazoviy

kunﬁglratsiyasi Milan politexnikumi professori Djulio Natt
tomonidan aniglangan edi.

R-Mg-X formulali magniyalkil- va magniy arilgalogenidlami
Grinyar va Lione tomonidan kashf etilishi kimyoviy sintez uchun
katta ahamiyatga ega edi. Magniyalkil- va magniy
ar!lgalngen{dlami tayyorlash juda oson, magniy alkil- va
arilgalogenidlarga suvsiz efir ishtirokida ta’sir ettiriladi:

RI 4+ Mg - R.Mg.I, |
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Bu yo‘l bilan aralash magniyorganik birikmalami efirls
eritmasini olish mumkin, ular havo bilan kontaktda bir necha
soatgacha saqlanishim umkin, lekin havodagi namlik ta’sirida sekin
parchalanib, uglevodorodlar hosil giladi:

R-Mgl + HOH — Mg(OH)I 4 R -H.

Aralash magniyorganik birtkmalarni tayyorlash vaqtida, R —
yugori alkil yoki aril bo‘lib, quyidagi tenglama bo‘yicha
qo‘shimcha reaksiya ketad:

2R-X + Mg — R:-R + MgX,.

Magniyorganik birikma efirli eritmada efirat ko‘rinishida
mavjud bo‘ladi; ertuvchining ortigcha miqgdori bug‘latilganda
R-MgX + CsNjO birikma goladi, u oksoniy tuzi sifatida
o‘rganiladi:

c2r15\0 /MgX CQHE,HO /MgR
o ; P C,Hs” X
I'punbap, 1903 Battep m Bmuoumrep, 1802

Xuddi shu tarzda magniyorganik birikmalar uchlamchi organik
asoslar bilan (Chelinsev, 1904), geterotsiklik asoslar bilan,
masalan, piridin va xinolin (F. Va L.Zaks, B.Oddo, 1904), organik
sulfidlar, selenidlar, telluridlar  bilan (Xepvors, 1921),
tribenzilfosfin oksidi bilan (Pikard va Kenon, 1906) birtkmalar
hosil qiladi.

Aralash magniyorganik birikmalar tarkibida radikal — magnezil
Mg X bo‘ladi (B.Oddo, 1912).

Mineral kislotalar va organik sintez

Mineral kislotalardan organik sintezda ba’zida xlorid va sulfat

kislotalar ishlatiladi; konsentrlangan sulfat kislota ishlatiladigan
ko‘psonli sintezlar orasida a- va p- almashgan dolchin kislotalarini
indon hosilalariga aylanishini eslatib o‘tish joiz; a.B- dixlordolchin
kislotasi 1,2-dixlorindonni beradi (Rozer va Gazelgof, 1888, R.De
fazi, 1915):
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Mishvak kislotasi kondensirlovchi vosita sifatida ta’sir egjsp;

mumkin: masalan, digall kislotasini hosil bo‘lish reaksiyas;

1.Shiff, 1871). ‘
i Ammiak va organik asoslar

Kondensatsiya reaksiyalariga ammi_ak‘, .bll'lﬂl‘nﬂhlr organik
asoslar, gidroksilamin, birlamchi gldrazm, semﬁ_qarbazid,
semioksamazid, aminoguanidin va karbonil ‘guruhiga  ega
birikmalar o‘rtasida ketadigan reaksiyalar kiradi. Nomlan
keltirilgan moddalar individual karbonil birfkmglgmi xarakte_dash
uchun xizmat qgiladi, shuning uchun organik birikmalar tabiatin;
kimyoviy o‘rganish usullarini eng ko'p ishlatiladigan usullarida
qo‘llaniladi | |

Ammiak bilan karbonil biritkmalar o‘rtasida ketadigan

reaksiyalar juda murakkab, chunki unga aldegid tabiati ham ta’sir
etadi.

Emil Fisher va uning ishlari

Emil  Fisher (1852-1919) Eyskirxenda tug‘ilgan, Bayer
o°quvchisi bo‘lgan, Erlangenda kimyo professori, Vyursburgda va
1892-yildan Berlinda Gofmanning shogirdi bo‘lgan. Timiy
faoliyati ajoyib. U fenilgidrazinni kashf etish. rozanilinli
bo'yoglar (1880) va fuksinni tuzilishini tushuntirish  bilan
boshlangan. Keyin purin guruhini o rganish bilan sistemali ishlar
boshlangan. Purinni tuzilishidan kelib chiggan holda u boshqa
purinlarni formulalarini keltirib chiqargan. Fisher shuningdek.
purinlar  sintezini  psevdomochevina kislotalari ishtirokidagi
usullarini ishlab chiqgan, purin - birikmalami  boshqalariga
aylanishini amalga oshiradigan reaksiyalami topdi; masalan
vodorodni  almashinishi, fosforxloridi yordamida xlorlash,
galogenpurinlarni boshqa purinlarga aylanishi, gomologik
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purinlarni olish. Bu va ko‘pgina boshqa ishlari Fisherning “Punn
guruhini o‘rganish” kitobida jamlangan (1907).

Fisherning qand sohasidagi izlanishlari ham Katta ahamiyatga
ega, ular uchun Fisher oddiy nomenklaturani taklif etdi (1890).
Fenilgidrazindan foydalanib, Fisher aldogeksozni ketogeksozga
aylantirdi, masalan, glyukozani fruktozaga (1889), bu geksoza
molekulalarini o‘xshashligini aniglashga yordam berdi.

1887-yilda u Yuliy Tafel bilan hamkorlikda ratsemik
fruktozani formaldegiddan va glitserin aldegididan 1shqor
ishtirokida sintez qildi. Fisher shuningdek, fermentlarni ma’lum
konfiguratsiyadagi qandlarga ta’sirini o°‘rgandi.

Fisherning keyingi yaxshi o’rgangan sohasi aminokislotalar
va oqsillar bo‘ldi. Ogsillar gidroliz natijasida aminokislotalarga
aylanishi, ularing to‘plami va miqdori o°zgarishi mumkinligidan
foydalanib, natijalarga ko‘ra oqsil turini aniqglash mumKkin
bo‘ladigan miqdoriy usulni ishlab chiqdi. Fisher aminokislotalamni
oqsil hosil gilishning eng oddiy qurilish materiali deb hisoblar edi,
ular organizmda erkin holda uchramaydi, balki peptid bog’i bilan
bog‘langan holda bo’lad.

Peptidlar yoki polipeptidlar ogsillarni gidrolitik parchalanish
mahsuloti bo‘lib, Fisher ularni shunday nomlagan edi. Peptidlarni
sintezini Fisher (1901) va Kursius (1904) amalga oshirgan.

Fisherning vafotidan keyin uning o°quvchisi M.Bergman
uning magolalarini to‘plam holida: “trifenilmetanli bo‘yoqlami
o‘rganish”, “Gidrazinlar va indollar”. “Turli sohalardagl
izlanishlar” bosib chiqardi. Fisher organik kimyo praktikumidan
qo‘llanma yozdi: “Organik preparatlami tayyorlash” (1906).

Fisherning ulkan xizmatlari e’tiborga loyiq deb topildi va
1902-yilda u Nobel nukofotini oldi. Ajoyib analitik zakovatga
ega bo‘lgan Fisher faqat eksperimental kuzatishlarga ishonar ed1
va eksperiment bilan isbotlanmagan gipotezalarni taklif qilmas

edi.
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O*z-0'zini tekshirish uchun savollar
| Tiplar nazariyasining asosiy mazmunini izohlab bering
2 11k organik sintezlar qaysi moddalar sintezidan boshlandi?
3 Organik kimyo rivojida Jan Batist Dyumaning ishlarini
gapirib bering.
4 Nimaga asoslanib Vyoller va Libix radikallar nazariyasini

qo'llab quvvatlashdi?
5. Valentlik tushunchasi kim tomonidan ganday ochildi? Qi




XX ASR KIMYOSI. KVANT MEXANIKA V
1 ~ A . A \fA { i
KIMYONING SHAKLLANISH BOSOICH &VRﬁ;NT

1.Atom tuzilishining o‘rganilish bosgai -
Bor nazariyasi va Mozli qonuni), osqichlari (Rezerford,
2. Kvantlar nazariyasining vujud i
- a
Eynshteyn). judga kelishi (Plank,
3.To'lgin mexanikasining o‘rganili ‘ _
ganilish bosgichlar
Broyl, Geyzenberg, Dirak, Shredinger). qichlari (de

Tayanch iboralar: atom, elekiron, elemeni orbita to lgin
mikro va Hmkmhm’ur,m’ckfrnm::y!m!, vodorod, geliy, ion |

1900-yilning  boshlarida kimyogarlar kimyoning nazariy
bazasining termodinamikasi haqida ma’lumotga ega edilar
Kimyoviy izlanishlar tibbiyot va sanoatning rivojlanishiga
ko‘rinarlid arajada foyda keltirganini ko‘rish mumkin. Lekin
izlanishlar asosan kimyoviy 1jodiylikka asoslangan edi:
elementlarning yakka holda va guruh holatida reaksion holatini
bilish va istalgan natijaga olib kelaoladigan texnikalar to*plamiga
ega bo‘lish. Kimyogarlar asosiy prinsiplarmi  —kimyo
nazariyalarini yaxshiroq tushunishlari, ulardan intuitiv
portlashlashlar (yangiliklar) ko‘proq qilishlari lozim edi. Birinchi
Jahon urushidan so‘ng bu narsa amalga oshdi, kimyo kvant
sakrashga ega bo‘ld1.

1900-yilning boshlarida kimyoviy nazariyada eng ko*p bosim
talab giladigan muammo qutbsiz bog" tuzlishini tushuntirib bera
olmaslik edi. Oxir-ogibat kimyogarlar o‘rtasida kimyoviy bog’
elektromanfiy va elektromusbat elementlar (NEMlari bir-biridan
farglanadigan elementlar) qo‘shilishidan hosil bo‘ladigan qutbli

bog'ni tushunish yo‘lida uchqunlar paydo bo‘la boshladi. Lekin
qutbsiz bog* ikkibir-biriga o xshash elementlar (masalan, vodorod
gazidagi ikki vodorod atomi yadrolari o‘rtasidagi bog'i yoki bir-

ektromanfiylikka ega bo‘lgan elementlar o‘rtasida

biriga yaqin el
¢*lanishning

hosil bo‘lishi haqida nazarty bilimlar mavjud edi. Bo
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agi ilk qadamlardan biri Kaliforniya

kimyoviy nazariyas to‘ g risid
G.N. Levig

aniversiteti  Berkeley Kkimyo fanlari professori
tomonidan qu'}*ildi_ | |

Mozli va Bor har bir elementning neytral atomi o‘zidan
kevinei. navbatdagi element neytral atomi bitta ko'p elektmnga
ega cianligmi ko‘rsatib berishdi: ya'ni vodorod bitta elektronga
oeliv ikkita, litiv uchta elektronga ega va hakozo. Levis shuni
ishotladiki. birinchi bitta elektronga ega vodorod reaksion
qobiliyatga ega, lekin ikkinchi element — geliy reaksion
mbiliiatga ega emas — inert gaz. Geliydan keyin 8 ta elektron
qo'shilishidan keyingi nert gaz hosil bo‘lgan (neon — 2 +8
elektronga ega). Keyingi element uchun yana sakkizta elektron
talab gilingan (argon — 2+8+8 elektronga ega). Bundan Levisga
shu narsa ko‘rindiki, sakkizta elektronga ega bitta markaz yadro
atrofida shakllangan va bunda elektron qavatlar to‘lgan va yang;
gavat boshlangan. Levis fikricha, sakkizta elektronli turli ionlar
o‘ziga xos barqarorlikni beradi; Levisning sakkiz yoki oktet
qoidasi: elektron gavati sakkizta elektron bilan to‘lgan ionlar va
atomlar o°ziga xos alohida barqarorlikka ega.

Kub sakkizta burchakka ega, Levis kubning burchaklariga
o'xshash atom ham elektronlar uchun sakkizta tarafga
(burchakka) ega deb tasavvur qilgan (1-rasm). Agar Kubning
burchaklan to‘lsa. navbatdagi yangi kub to‘lishmi boshlaydi.
Oxinda Levis o'z taklifint kintdi: atom ion formani olishga moyil.
ya'ni u elektron tortib olish yoki berish orqali kubni to‘ldirishga
harakat qiladi. Shunday qilib, xlor kubi atigi yettita elektronga
ega, u boshga bitta elektronni tortib olib., mantiy zaryadlanishga
moyil. Magniy — faqatgina ikkita valent elektronga ega. u shu
Ikkita elektronini yo*qotish bilan musbat zaryadlanadi

Bu‘ l_nodel lonlar zaryadini va inert gazlar barqarorhigini
tushuntirish uchun yaxshi boshlanish edi, lekin bu model
Leﬂsmng Garvarddagi ilmiy rahbari tomonidan tan olinmadi.
Levis hech qanday qo‘llab-quvvatlashlarsiz o'z g‘oyalarini

rivojlantira olmas edi.
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imvoviy nazariyasi U‘g-ns;dagi‘ 113 q_adamlqardan_ biri Kaliforniy,
IIHI'\?L‘I'HH‘UII' Berkeley Kimyo fanlart professort ~ G.N. Leyis
tomonidan qo'yildi. | |

Mozli va Bor har bir elementning neytral atomi o‘zidan
kevinei. navbatdagi element neytral atomi bitta ko‘p elektmnga
eoa cianligini ko‘rsatib berishdi: ya'ni vodorod bitta elektronga
gElnf ikkita, litiy uchta elektronga €ga va hakozo. l.evis shuni
isbotladiki. birinchi bitta elektronga ega vodorod reaksion
qobilivatea ega, lekin ikkinchi element — gelly reaksion
qobiliy at;_:zi ega emas — inert gaz. Geliydan keyin 8 ta elektron
qoshilishidan keyingi inert gaz hosil bo‘lgan (neon — 2 +8
elektronga ega). Keyingi element uchun yana sakkizta elektron
talab gilingan (argon — 2+8+8 elektronga ega). Bundan Levisga
shu narsa ko‘nindiki, sakkizta elektronga ega bitta markaz yadro
atrofida shakllangan va bunda elektron qavatlar to‘lgan va yang
gavat boshlangan. Levis fikricha, sakkizta elektronli turli ionlar
o'ziga xos barqgarorlikni beradi; Levisning sakkiz yoki oktet
qoidast: elektron gavati sakkizta elektron bilan to’lgan ionlar va
~ atomlar o°ziga xos alohida barqarorlikka ega.

Kub sakkizta burchakka ega, Levis kubning burchaklariga
o'xshash atom ham elektronlar uchun sakkizta tarafga
(burchakka) ega deb tasavvur qilgan (1-rasm). Agar Kubning
burchaklan to°lsa. navbatdagi yangi kub to‘lishni boshlaydi
Oxinda Levis o'z taklifim kintdi: atom ion formani olishga moyil,
va'ni u elektron tortib olish yoki berish orqali kubni to‘ldirishga
harakat qiladi. Shunday qilib, xlor kubi atigi yettita elektronga
ega, u boshqa bitta elektronni tortib olib, manfiy zaryadlanishga
mﬂ_}:ii_ Magnly — faqatgina ikkita valent elektronga ega, u shu
Ikkita elektronini yo'qotish bilan musbat zaryadlanadi.

Bu model ionlar zaryadini va inert gazlar barqarorligini
tush_unﬁnsh uchun yaxshi boshlanish edi, lekin bu model
Ler;snmg Garvarddagi ilmiy rahbari tomonidan tan olinmadi.
Levis hech qanday qo‘llab-quvvatlashlarsiz o'z g‘oyalarim

rnvojlantira olmas edi.
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O'n yildan so'ng Levis Berkeleydagi - Kaliforniya
universitetining Kimyo kolleji direktori lavozimini egalladi. Bu
ulkan hodisa bo'ldi, chunki universitetning bu tarmog‘i inqirozga
uchrayotgan edi va Levisning xizmatlari buni oldini oldi
Moliyaviy tomondan yordam va bo‘sh (yangi) kadrlarning
berilishi Levisga qobiliyatli o°qituvchilarga boshchilik gilishga va
kimyogarlarning jahon bo‘yicha avlodini tayyorlashga imkon

yaratdi.
Bu vaqt davomida Berkeleyga tashrif buyurgan ingliz talabasi

Alfred Parson tomonidan kimyoviy bog® ikkita atom o‘rtasida
ikkita elektronning bir-biriga uzatilishi natijasida hosil bo‘ladi
degan fikr taklif qilingan. Levis g'oyani o‘qib, hayoliga yangi fikr
keldi: bog‘lanish to‘lgan kublar o‘rtasida ikkita elektronga ega
burchaklarning uzatilishi natijasida hosil bo‘ladi. 1916-yilda Levis
o‘zining 1902-yilda o‘ylab topgan kub atomga asoslangan
nazariyasining to‘liq variantini bosib chigardi. Levis nazariyasi
jonlar va ion bog‘ tuzilishini tushuntirib berish uchun qulay edi.
Bundan tashqari bu g‘oya qutbsiz bog'lanishni tushuntirish uchun
zo'r yangilik bo‘ladi.

1919-yili Irving Langmuir kub atom va uzatilgan qo‘shbog’
hagida o'z g‘oyalarini bera boshladi, qutbsiz bog’ konsepsiyasini
kuchaytirishga harakat qildi va bu bog'ni kovalent (ion bog'ga
qarama-qarshi) bog* deb atashni taklif qildi. |

Uzatiladigan qo‘sh bog® nazariyasi ulkan foydaga ega g oya
bo‘lib chigdi. Organik reaksiyalar elektron juftlarining siljishi va
uzatilishi bilan tushuntirildi. Kislotalar va asoslarning xossalar
oktetlarning to*ldirilishi bilan tushuntirildi. Anorganik strukturalar
Levis modelining foydaliligining yaxshi isboti shuki, bu model
hozirgacha oddiy struktura va bog‘lanishni intuitive ravishda
tasavvur qilishga yordam beradi, shunday bo‘lsa ham, kub
burchaklaridagi  elektronlaming yozilishi ~ sakkizta nuqta
ko‘rinishida belgilash gabul qgilingan. |

Boshlang‘ich  bilimlar (yaqinlashuvlar)  bir q;mcha
muammolarga ega edi. Azot molekulasi ikkita azot atomi (Nz}
ko‘rinishida yozilishi qabul qilingan, lekin har bir azot atomi
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tashqi pog‘onasida fagatgina beshtadan e!ekﬁnnga ega valQg
elektron ikkita kubm to‘ldira qlmashgl ma’lum. Lews modeligy
qo‘shimcha hozirgi paytdag Yevropa nazariyalariga me
kelmaydigan statik model qq‘shllgap.. Le:\.rls 0°z nazariyasin;
go‘llayverdi, lekin uning modelida keltinllganidek elektronlar uzogq

vaqt jim (bir xil holatda) turmaydh. |
Atomning birinchi tuzilish modeli XX asr boshlanda taki;s

etilgan. 1901-yilda Jan Perren atomning yadro-planetar modelin;
taklif gilgan. Bu modelning batafsil tuzilishini 1904-yilda yapon
fiziki Xantaro Nagaoki aniglagan. Nogaoki modelida atom Satum
sayyorasiga o xshatilgan; planeta rolini musbat zaryadlangan shas
bajaradi va atom hajmining asosiy qismimni tashkil qiladi
elektronlar esa Saturm atrofida yo'ldoshlarga o°xshab, atrofida
halga hosil qilib joylagan deyiladi. Ancha kengroq tuzilishlardan

bin atomning keks modelida olingan.
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36-rasm. Atom tuzilishining birinchi modellari

l%ﬁi-yilﬁdg .Rezerford bu o‘tkazilgan tajriba natyalarga
asoslanib, o‘zining atomning yadro modelini taklif qildi bunga
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ko‘ra atomning markazida musbat zaryadlangan ya’ni1 haymi atom
o‘lchamlar: bilan taqqoslanganda juda kichkina yadro, uning
atrofida esa elektronlar aylanadi, ularing soni elementning atom
massasining taqriban yarmiga teng. Rezerford atom modeli ham
garshiliklardan 1borat edi, chunki klassik elektrodinamika
qonunlart asosida yadro atrofida aylanadigan elektronlar
elektromagnit nurlanishni to*xtovsiz chiqarishi natijasida oz
energiyasini yo‘qotadi. Buning natijasida elektronlar orbitasi
radiusi tezlik bilan kamayishi lozim edi va bu taxminlar atomning
yashash vaqti juda qisqaligini ko‘rsatardi. Shu bilan bir gatorda,
Rezerford modeli 1913-yilda Daniya fiziki Nils Xenrik David
Borning prinsipial yangi nazariyasini yaratishning asosi bo‘lib

xizmat qildi.
Kvant gipotezasiga bo‘ysunadigan Bor modeli 1900-yilda

nemis fiziki Maks Karl Ernst Lyudvig Plankni e’tiborini tortdi.
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37-rasm. N. Bor bo‘yicha vodorod atomining spektral
seriyalari

Plank jism o‘zidan nurlanishni porsiyalar ko‘rinishida
chastotaga proporsional ravishda chigaradi degan postulotni ilgari
surdi. Kvant gepotizasini fotoeffekt hodisasini tushuntirishda
go‘lladi,natijada Albert Eynshteyn 1950-yilda yorug'likning foton
nazariyasini taklif qildi. Yana bir takliflardan biri atomning Bor
modeli uchun 1885-yilda Shveysariyalik olim Iogann Yakob
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Ralmer. 1906-yilda amerikalik fizik Teodor Laym‘an va 1909.
vilda nemes fizigi Fridnx Pashenning x-udnrqd atmnmmg spektral
chiziglar seriyas bo‘lib chigdi _Bu seriyalar fkﬂ“nﬂﬂdlgan‘
ultrabinafsha, infraqizil sohasidagi spektrlar) chastotasi butun

sonlar kvadratining qiymatiga teskari proporsional bolgan oddiy

gqonuniyatga bo‘ysunadi
n

sy

bu \.-'E'rda R=1 ?}Q?-H]? m~' Ridberg doimiys!

"Bor Plankning element spektrining diskret limyalaridagi kvant
energiyasi va atomning planetar modelida gandaydir bog lhiqhk
yo‘gligimi sezdi. 30 yil oldin Balmer J. J. vodorod spekitri
liniyalari chastotasi bilan e€sa son qivmat jihatdan bog hqlik
borligini aniglagan edi. Bu bog lighk aniq emas edi, chunki u
teskari burchak integratsiyasiga alogador edi va bu xarakterli
xususiyat Bor e'tiborini tortdi, Bor shunday yozgan edi’

“Balmeming formulasini ko‘rishim bilan, hamma narsa menga

ayon bo‘ldr”
Bor planetar modelning barqarorligini va shu bilan bir gatorda

kvant nazariyasining holatlari asosidagi spektral natijalar, bir
gancha postulatlarni to*g'rilab, atom modelida kvant chegaralamni
tushuntirdi. Bor postulatlargako‘'ra yadro atrofida elektron
energiya yo'qotmasdan aynan ruxsat etilgan (“statsionar”) orbita
bo‘ylab aylana oladi. Yadroga yaqin orbita «turg‘un» (deyarli
barqaror) atomning holatiga to‘g‘n keladi. Atomga kvant energiya
yuborilganda elektron deyarli yo‘qotilgan orbitaga o‘tadi. Teskan
ya'ni «uygotilgan» holatdan «turg'un» holatga o‘tish kvant
nurlanishini chigarish bilan bog liqdir.

Spektr asosidagi beril gan hisoblashlar elektronlar orbitasining
radiusi  17:2°:3%: . :n° ga bogliq, ya'ni elektronlarning
aylanish harakatidagi momentlar miqdon to‘liq sanaluvchi asosiy
lcva‘nt‘ sonlariga (orbitalar soniga) proporsionaldir. Elektronlar
soniming maksimal imkoniyati har bir satxda asosiy kvant

sonining i‘klf,ilangmigfa teng, bu son davriy jadvaldagi o‘tish
elementlarini miqdoriga teng. Shunday qilib Bor modeli,
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atomdagi elektronlar qobig'i tuzilishi elementni davriy xusustyat
bilan bevosita bog liqdir. : )

Vodorod atomi uchun spektral hisoblashlar Bor modeh
asosida tajnba bilan tagqoslanganda yaxshi natyja berdi, ammo
boshga clementlar uchun tajriba natijalaridan sezilarli darajada
farqg kuzatildi 1916-yilda nemis fiziki Amold logann Viigelm
Zommerfeld Bor modelim to*ldinb. elektron avlan; harakatidan
farqli ellips orbitalar holatida ham harakatlanadi deb taxmin gildi
Shu asosida taxminan bir xil sathdagi energiyalar bosh kvant
soniga teng bo‘lgan orbitalar sonining holatiga mos keladi
7ommerfeld orbital kvant soni (ellipslar shaklini aniglovchi) va
teziikning elektronlar massasiga bog'liglik modelini qo*shdi.

Bor modeli elementlar xossalaring davriyligining atomlar

elektron gobiglarining tuzilishi bilan bog highgini anigladi.
Nobel mukofoti

Har vili dekabr oyining dastlabki kunlan jahon ilm ahlimng
nigohi Shvetsiyaning Stokgolm shahriga qaratiladi. Chunki bu
yerda virik kashfiyot va olamshumul ixtirolar mualliflarimi o’tib
borayotgan yil natijalan bo’yicha buyuk kashfiyotchi olim Alfred
Nobel nomi bilan ataladigan eng nufuzli mukofot bilan taqdirlash

marosimlan o‘tkaziladi.

[Im-fan rivoji butun fan olimlarining tabiat 1n’omlarini
o'rganish yo'lidagi buyuk ishlarida ularni doimo birlashtinb
kelgan. Inson tafakkurining mahsuli bo‘lgan kashfiyotlar bevosita
ilmiy va nazarly tadgiqotlar bilan bog'liq bo‘lgani bois, turl
mamlakatlar olimlarining hamkorligi nafaqat fan va texnikaning,
balki butun insoniyat rivojining asos hisoblanad.

Turgan gapki, keng jamoatchilik olimlarning qo'lga
kiritayotgan yutuglariga befarqqarab turmagan hamda ularming
buyuk xizmatlariga nisbatan xolis baho berish tizimlari ish‘fab
chigilgan. Ayniqsa, bizning davrimizga kelib fan va ‘texmk:la
sohasidagi yutuglami keng ko'lamda tagdirlash ommalashib ketdi.
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so‘z yuritar ekanmiz, ko‘pchilikp; :

anday odam bo‘lgan, degan savol initliil'fia I;er.al-:r1 albatta

1833-vilda tug‘ilgan Alfred o'rta bo*yh ku1rkam Kishi edj
Hari tim qora, ko‘zlari to‘q moviy bo’lib, soqoli 0‘2iga
o‘sha vaqgtda urf bo'lgan qora in;

Alfred Nobel to‘g risida

Uning sochlari 1
yarashib turar edi. Alfred Nobel

ko‘zoynak taqib yurardi. b |
Alfredning bolaligi Rossiyada o‘tgani bois Lemn_gradda rus
tilini o‘rgandi va xususty o‘qituvchilar qn“lnl;la bll_u_n oldi. Bir necha
vil Rossiva va Yevropaning yirik davlatlarida bilim olgan Alfred,
'1863-'.»'1'1{ otasining iltimosiga binoan Shvetsiyaga qaytib keldi
Petrbrjrglik professor N.N.Zinin rahbarligida bir qator timiy
ishlarni amalga oshirgan A Nobel 1846-yili Italiyalik olim Askanio
Sobrero tomonidan kashf gilingan yangi modda nitroglitseringa

qiziqib goldi.
1864-yil oktyabr oyida A.Nobel Shvetsiya temir yo“llar davlat
boshgaruvini o‘zi yaratgan portlovchi moddalarni tunnellar
qurilishida qo‘llashda va katta miqdorda ishlab chiqarishga
ko‘ndirdi.
A Nobel oz ixtirolariga xorijily mamlakatlar patentlarini olish
bilan bir gatorda portlovchi moddalami ishlab chigarishni ham
yo‘lga go‘ya boshladi.

1866-yili Alfred nitroglitserin bilan kezelguming aralashmasi
asosida yangi modda yaratdi. Bu ixtiro gilingan portlovchi modda
“dinamit voki Nobelning xavfsiz portlovchisi” deb atala boshlandi.
Bir yildan so‘ng u oz mukofoti uchun patent oldi. Kelajagi porlog
dinamitning dovrug'i tez tarqaldi.

XIX asming 80-yillarida Nobel portlovchi moddalariga
bo*lgan o°s1b borayotgan talabni qondirish magsadida Yevropaning
bir qator mamlakatlarida yangi korxonalar qurdira boshladi. Bu
vaqtda Shved muxandisi va ixtirochisi edi. buyuk tadbirkor hamda
malakali moliyachi sifatida tanilib qolgan edi. Unin g umumiy mol-
mulkidan olinadigan daromadi ham kundan kunga orta bordi.
Shunga ham qaramasdan A Nobel fizika va kimyo sohasidagi ilmiy
izlanishlarini davom ettirib, yanada samaraliroq bo‘lgan yangi

turdagi portlovchi moddalar yaratish bilan shug‘ullandi. Bunday
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yangi ixtirolar gatoriga tutunsiz portlaydigan mtrogilitserinli porix-
ballistitni kiritish mumkin.

1876-yili  ANobel Vena shahndagi Banen-bay-Vin
sihatgohida 20 yoshl kelishgan va go®zal Sofi Gess bilan tanishib
qolgan. Bu paytga kelib 43 yoshni urib qo‘ygan A Nobel bilan yosh
Sofi o'rtasida muhabbat rishtalar1 paydo bo’ldi. Gul do‘konida
sotuvchi bo‘lib ishlayotgan Sofi Nobel bilan Parjga birga ketadi.
Ular 1891-yilgacha birga yashaydilar lekin ular o°rtasidagi farq va
Nobel sog'ligidagi qusirlar o‘z ta’sirini ko‘rsatdi hamda olim
o‘limidan bir necha yil oldin ular ajrashdi.

Umrining so‘ngi yillarini San-Remoda o°tkazgan A.Nobel
og‘ir yurak kasalligiga uchraganligiga qaramasdan, adabiy asarlar
yozish bilan ham shug‘ullandi, hamda bu sohada ham o°tkir qalam
sohibi ekanligini namoyish etdi.

[nsoniyat tarixida o‘chmas 1z qoldirgan buyuk olim va ajoyib
fazilatlar egasi A.Nobel 1896-yil vafot etgan. Bu vaqiga kelib
uning 93 korxonasida yiliga 66500 tonna turh portlovchi moddalar
ishlab chiqarilar ed1.

[Imiy markazlar, akademiya va jamiyatlar, ko‘plab milliy
tashkilotlar, turli davlatlaming maxsus qo‘mitalari xamda xalgaro
tashkilotlar olimlaming ilm-fan rivojidag xizmatlan yoki
kashfiyotlarini turli mukofotlar ko‘rinishida munosib taqdirlab
kelmogda. Ana shunday ilmiy mukofotlardan biri 1900-y1l 29-
iyunda ta’sis etilgan Nobel mukofotidir. Ushbu noyob mukofot

taniqli shved olimi Alfred Nobel vasiyatiga asosan ta’sis etilgan
bo‘lib, har yilning dekabr oyida berib boriladu.

O*‘z-0‘zini tekshirish uchun savollar

| Atomning tuzilishini o‘rganishda kimlar ish olib bordi?

2 Nima sababdan Shredenger ten glamasi vodorod uchun gina
tadbiq qilinadi?

3.De-Broyl va Mozli ishlarini gapiring.

4.Kvant nazariyaning kashfivotchilari kimlar?
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:  MOLEKULYAR BI RIKMALAR KIMYOSINI :
YUQORE A VOJLANISH BOSQICHLARI NG

| Kauchuk. Rezina ishlab chigarishning yo‘lga Q0*yiligh;
tarixi. : _
7 Plastmassalar va ' polimer H}Htﬂl"lﬂ“ﬂr (pulietilen,
polipropilen, polivinixlorid) olish tarixi. |

3. Tabiiy polimerlar, sintetik tolalar, polimer kompozitsigp
materiallar olish tarixi. ki -

4.Organik shisha ishlab chigarish tarixi.

5.Lak-bo‘yoq olish texnologiyasining tarixi.

Tayanch iboralar: polimer, kauchuk, rezina, vyelim
vulkanlash, polietilen, polipropilen, polivinixlorid

Xristofor Kolumb boshchiligidagi ekspeditsiya Janubiy
Amerika hududiga kirar ekan, u yerlik mahalliy aholi qo‘lida
yumshoq yelimsimon sharchani o‘ynab yurganini ko‘radi
Hindular ularni geveyaning sokidan lateksdan olishgan. Koptok
olish uchun ular dumaloq predmetni sok bilan gavatma-qavat,
sovutib qoplashgan. Qalin gavat hosil bo‘lganda predmet olib
tashlangan. Shu tarzda suv shimmaydigan oyoq kiyim ham
qilishgan, kolodka sifatida o‘zlarini oyogqlaridan foydalanishgan
Braziliya aholisi bu matenalni “kauchu” deb nomlashgan ed
(“kau” — daraxt, “uchu” — viglamoq), u hozirda kauchuk nomi
bilan yuritiladi,

K_auchukka alohida e’tiborni fransuz muhandisi Fransua
Freysin Parij fanlar akademiyasiga Janubiy Amerikadan kauchuk.
undan olingan mahsulotlami va uni olish usullarini olib
kelgamdanl keyin qaratishgan. Uning yozma ma’lumotlari va
namunalari tadqiqotchi Sharl Mari de lva Kondamin qo‘liga
;l:;hf:l:islrll];Jtliaﬁﬂl’g;mal?;c;an nstrumentlami yomg'irdan asrash
ma'lumntlaribha idal‘P /51-yilda lwndammr F.Freysin yozma
Uk & e dq "ary Fanlar akademniyasiga ma’lum giladi

q vaqtiar davomida kauchuk faqatlyumshoq o yinchoqlar
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1shlab chiqarish uchun ishlatilgan, u yordamida oyoq kiyimlami
ustki qismi qoplangan. Kauchukdan aravalaming shinasini yasash
uchun ham foydalanib ko‘rishgan, lekin yumthlligi” bois.
yo‘llarda tez yemirilib ketgan U issigda yopishqoq, sovuqda
mo rt bo‘lib golar edi

Anglivalik kimyogar va Kkashfivotchi Charlz Makintosh
(1766-1843) kauchukka yangi qo‘llanilish topdi. U kauchukning
neftli uglevodorodlarda erigan eritmasi yordamida ikki qavatli
materialni yopishtirdi, natijada suv shimmaydigan palto olishga
muvaffaq bo‘ldi. 1823-yilda Ch.Makintosh kashtiyotga patent
oldi. Lekin makintosh ham yuqori va past haroratlarga chidamsiz
edi. shu sababli kauchuk sanoati rivojlana olmadi. Ko'pgina
tadgiqotchilar kauchukning kamchiliklarini tuzatishga urindilar.
lekin yaxshi natija olisha olmadi. Vanihoyat, amerikalik
tadqiqotchi Ch. Gudir buni amalga oshirdi. Charlz Gudirmi ( 1800-
1860) 1834-yilda do‘kon rastasida kauchukdan yasalgan
maxsulotlar qiziqtirib goladi. Bu materialni 1ssiqhk bardoshliligini
oshirish kerakligini bilgan olim kauchukka magniy va kalsiy
oksidlarini qo‘shishni taklif qiladi. Lekin bu material ham
sovuqqa chidamsiz bolib chiqadi. 1836-yilda kauchukni nitrat
kislota bilan gayta ishlab ko'radi Lekin bu material ham sifath
bo‘lmaydi. 1838-yilda kauchukni oltingugurt critmasi  bilan

aralashtirib ko radi, bu ishga patent oladi.
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| ekin 1839-yildagina Gudir hozirgl kunda vulkanlash nom;i
hilan vuritiladigan usulni o‘vlab topadr. Bu 1d§[}diﬁ}' ro'y beradi
' qoldirilgan kauchuk va oltingugurtli namup,

issig  pechda | oltingugur
| | materialga aylanganini ko'radi, bu rezing

ogmaganligini, qatti

edi | - , = _
1841-vilda Gudir anglichanlarga bir nechta rezina bo‘lagip;

heradi Bu namunalar angliyalik kimyogar T. Genkok qo‘liga
tusheach. vulkanlash texnologiyasini takrorlashga erishdi va
1843-vilda Britaniya patentini olishga muvaffaq boldi. Ch.Gudir
rezinani butun dunyoga tanilishda, rezina sanoatini rivojlanishiga
_ekin olim bu kashfiyotlaridan boylik orttira
likda, katta qarzlar qoldinb vafot etdi. Uning
davom ettirib, rezina  biznesida

katta hissa qo‘shdu.
olmadi. U kambag'a
o‘g‘li otasini  ishmi
muvaffaqiyatlarga erisha oldi.

Tabiiy kauchuk mingdan ortiq 1zopren guruhlaridan (SsNg)
tashkil  topgan  makromolekuladan iborat. Tarkibidag;
go‘shbog'lar vulkanlash jarayonida ishtirok etadi. Issiq vulkanlash
usulining mohiyati shiundan iboratki, xom kauchukka qo*rg oshin
oksidi va oltingugurt yuqori haroratda (140"S) qo*shiladi. Bunda
oltingugurt atomlari kauchuk molekulalari bilan murakkab
fazoviy birtkmalar hosil qiladi. Bog‘lamishda gancha ko‘p
qo'shbog'lar ishtirok etsa. rezina shuncha gattiq bo‘ladi.

Zamonavly rezinalar tarkibida qo‘llanilish sohasiga qarab 15-
20 ta ingridientlar bo‘ladi. Rezina xossalari tarkibiga kirgan
moddalaming xossalariga bog‘liq bo‘ladi. Yumshoq rezinalar
tarkibida 1-3% oltingugurt bo‘ladi. ebonit olish uchun 45%
qo’shiladi.

Plastmassalar va polimer materiallar (polietilen, polipropilen,
polivinixlorid) olish tarixi

1920:}“1-(13 G.Shtaudinger tomonidan polimerlaring tuzilishi
tzun zanjirli molekulalardan tashkil topganganligi aniglandi. Bu
mateniallarni sintez qilish asoslarin; o°zlashtirish muhimligt va
ulaming kommersial imkoniyatlari butun dunyoda tan olmmeﬂi
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Polimerlarni ishlab chigarish bo‘yicha birinchi  yetuk
kompamyalardan bin .G. Farbenindustrie (1925-yilda tashkil
qilingan Farbenfabriken Bayer, BASF va Farbwerkw Hoechst
tarkibiga kirgan). Bu kompaniya ataktik polistirol, polivinilxlorid,
butadienakrilonitril kauchugi va butadienstirol kauchuklarini ishlab
chiqgan. Nisbatan kam hajmlarda poliolefin elastomeri

poliizobutilan ishlab chiqarishni boshlagan.
Sanoat polietilenini ishlab chiqarish texnologiyasini yaratish

Angliyaning yirik kimyo kompaniyasi bo‘lgan Imperial Chemical
Industries (IC]) tomonidan 1920-1930-yillarda amala oshirilgan.
Tadqiqot ishlart yuqori bosimda ishlaydigan apparat 0‘matilgan
maxsus laboratoriyalarda, E. V. Fosett va R. O. Gibson tomonidan

olib borilgan.
Bu olimlar o‘tkazgan ba’z tajribalarda etilen 1000dan 2000

atm gacha qizdirilgan. Tajribalar natijasida oq kukun modda
topilgan bo‘lsa-da, bu kukun polietilen ekanligini bilishmagan.
Keyinchalik E. V. Fosett va R. O. Gibson etilen va benzaldegid
reaksiyalarini 170°Sda 1960 atm bosim ostida olib borishgan.
Natijada parafinsimon modda olingan bo‘lib, uni analizi kimyoviy
formulasini topishga yordam bergan edi.:

o e D G T

yoki1

Tajribalarm1  qayta takrorlash qiyinchilik tug‘dirdi, bu
yo‘nalishdagi tajribalar 1933-yilgacha vaqtinchalik to‘xtatilib
qo‘yildi.

Keyinchalik tajriba ishlari yangi apparatda olib borildi. Bu
tajribalarda M. V.Perrin va D.G.Patonlar ishtirok etishgan. Perrin va
Paton oz ishlarini 1935-yildekabr oyida boshlashgan, va natijada
molekulyar massasi katta bo'lgan polietilen olishga muvaffaq
bo‘lganlar. Yuqori bosimda (3000 atm) molekulyar massasi katta
bo‘lgan polietilen olishga erishilgan edi. Keyinchalik
polimerlanishni boshlash uchun initsirlash kerakligi haqida fikr
paydo bo‘ldi. ICI kompaniyasi zichligi 0,91 g/sm® bo‘lgan
polietilen ishlab chiqarishga buyurtma berdi. Fosett, Gibson,
Perrin, Paton va Uilyams nomlariga 1936-yil fevral oyida patent
olindi.
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Tez orada [CI polietilen ishlab  chigarish “hajmip;
kengavtirishga qaror ‘f.Iﬂdl va Saﬂf}ﬂt mlquSIdﬂ 1shlab c‘hlqaﬁShnj
rejalashtirdi. Shu magsadda etilenni 3000 atm bosim  osig,
uzluksiz uzatish kompressoriariga bl?}"unmﬂ b*‘-f“ldh BU qurilmala,
Mixels tomonidan ishlab chigilgan edi, fajriba  zaygg;
Vashingtonda qurilgan edi. Kﬂmmﬁr&‘-iyah_IShJﬁb chlgapsh 1938.
vil may ovida boshlangan. Shu yilning o‘zida I t polietilen ishlah
chigarildi, 1939 y — 10,5 t, 1940y — 106 t, 1942'y = 576 toppa
polietilen ishlab chiqanla boshlandi. _ |

1940-yilda Foks va Martinlar polietilenni IQ-spektmskoprya
usulida tahlil qilib, tarkibida tarmoqglanganlik darajasi kattaligini
aniglashdi. o iy 200

DuPontkompaniyasi /C7 dan polietilen ishlab chiqarish uchup
litsenziya sotib oldi. Ikkinchi jahon urushi vaqtida Gennaniyaning
I. G. Farbenindustrie va AQSHning Union Sarbide korxonalarida
erkin  radikalli  polietilen ishlab  chiqarishning mugqobil
texnologiyalari ishlab chiqgildi.

U vaqgtlarda quyi zichlikli polietilen qadoqglash plenkalari
uchun ishlatilar edi.

1930-yilda Sigler va Koloniuslar alkillitiyli birikmalar sintez
qilishdi. Keyingi yillarda Sigler 0°z xodimlari bilan birgalikda
initsiatorlar sifatida organolitly, -natriy, -kaliylardan foydalanib
turli uglevodorodlarni polimerlashga muvaffaq bo'ldi. Shu vaqt
ichida Sigler va xodimlari tomonidan alkillitiy initsiatori
yordamida “jonli polimerlanish’ hodisasi kashf gilingan edi.
Bunga  Lyudvigsxafenda l.G.Farbenindustrie  kompaniyasi
tﬂmnnldaq sintetik  kauchuk ishlab chigarish bo‘yicha olib
orilgan ishlar ta’sir etgan bo'lishi mumkin 1950-yillarda
HJklllxt_lyll Initsiatorlar  sanoatda sun’ty  kauchuklar ishlab
Eﬁg?shﬂ% . Masaan polibutadienlar, - poliizopreniar

renstirolli sopolimerlar ishlab  chiqarishda qo‘llanila

10!111' pﬁlimerlan_ish texnikasidan keyinchalik blok-




foydalanishga e’tiborini qaratdi. Sigler olgan natyjalar [tallyaning
Montecatini kompaniyasini va Djulio Nattani. Milan politexnika
institutt xodimlarini qiziqtinib qoydi. Montecatini rozilig1 bilan
Natta o'z xodimlarini Siglerning Myulgeymdag; laboratoriyasiga
stajorlikka yubordu.

Reaktordagi aralashmalaming qohb ketishi, misol uchun
nikelni polimerni sifatli chiqgishiga xalaqit berayotgan aniqlandi
Shunda Sigler sokatalizator kerakligini anigladi. Bu borada bir
nechta - metall sinovdan o°tgach, eng yaxshi natijani fitan
berayotgani ma’lum bo°ld.

Sigler polietileni IC1 polietilenidan zichligining kattaligt,
suyugqlanish haroratini yuqoriligi, qattiglik moduli qiymatlarini
kattaligi, uzilishga nisbatan mustahkamligi bilan farq qilishi
aniglandi. Sigler xodimlari bilan chiziqli polietilen olindi, deb
taxmin qildi. Sigler nomiga bir nechta patent berildi. Bu
patentlarda " trialkilalyuminiy bilan TV-B, V-B va I1I-B guruh
metallarini tuzlari, oksidlari va gidroksidlari bilan birgalikda
ishlatish afzalliklari haqida yozilgan. edi.

Bir nechta kompaniyalar 1954-yil avgustida polietilen ishlab
chigarish uchun litsenziya olishdi va yuqori zichlikli chizigh
polietilenni birinchilar qatorida ishlab chiqara boshlashd.

Polivinilxlorid (PVX) ishlab chigarish industriyasi har doim
insonlarning chtiyojlarini qondirishga garatilgan cdi. Tkkinchi
jahon urushi vaqtida amerikalik harbty dengizchilarining
ehtiyojlari uchun simlarming olovbardosh izolyatsiyasi, mina
izlovchilar uchun himoyalovchi tizimlar, maxsus qattiq quvurlar
yetkazib berilar edi. PVX borligi uchun ichimlik va oqava suvlar
uchun mo‘ljallangan cho’yan quvurlar o‘rnini PVX quvurlar

egalladi.
PVX asosida avtomobillarning ichki va tashqi jithozlanishi

uchun atmosfera ta'siriga chidamli, olovbardosh elementlar,

xonalardagi pollar, basseynlarning oblitsovkalari ishlab chiqarila

boshlandi. Shuningdek PVX asosida elektrsimlar izolyasilari,
va mashinalar uchun turli

ll

kompyuter korpuslari, elektr jihozlar
detallar ishlab chigariladi.
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ishlab chigarish tarixini \lurdﬂn‘ hushlfls,ak hu'ladi, u
kmaca aylantirib beradi. Shved farmatsevti Kar
xlor 1774-yilda ta’'nt bergan edi Ser
Xamfri Deyvi xlorni element sifatida IH[()~}'iIL1i1 kﬂﬁhfqﬂlgan edi
Vinilxlorid, YustasVan I;c}'blg.hrrlm.:ln marta vinilxlorid
oazini 1835-yilda Gessen universitetida etilendixlorid  va kaljy

karbonatining spirtdagi ::ritnmr-;niam.ul_g.an cgil o
: Polivinilxlorid birinchi marta oq

Polimerlanish jarayont. _ |
kukun ko‘nmshida E Bauman tomonidan  1872-yilda,
vinilxloridni quyosh nuri ostiga qoyib, pohimerlanish radikallarini

paydo bo'lishiga sabab bo‘lganidan keyin kasht eulgan edi U
130"Sdan yuqori haroratda PV X parchalanishi mumkinligini ham

PVX
vinilni ajoyib biri
Skiil birinchi marta xlorga

aniglagan ed 1 el o
Chemische Fabrik Crriesheim-Electron (CHGE) kmupamyas;

vakili Frits Klatt vinilxloridni atsetilen va vodorod xlonddan
1912- vilda sanoat miqyosida olish usulini ishlab chiqdi. 1915-
vilda u organik peroksidlar vinilxloridni polimerlanishini
nitsirlashi mumkinhgim  amgladi. Shunday bo'lsa-da, PVXm
ishlab chigarish uchun bir gator muhim muammolarnt yechish
kerak edi. Nemis kompaniyalari yillar davomida termik beqaror
PVX olish uchun jihoz ishlab chiqishga urindilar, lekin barcha
urinishlar zoye ketdi. 1926- yilda (/-G kompaniyast bu
loyihalardan voz kechdi va moliyalashtirishni to*xtatdr.

Shu vilning o‘zida Valdo Semon po’lat va rezinani
yopishtirish uchun yelim tanlay tunb, qizdirilgan trikrezilfostat va
dibutilftalat PVXni elastiklhigini oshirishi, xona xaroratida yugqori
elastik holatga keltira olishini anigladi. U birinchi marta golf
uchun koptok yasagan edi. Bu Kkashfiyot plastizollar va
organozollarni 1shlab chigarish texnologiyasini varatish uchun,
hamda vinil qoplamalar sanoatini paydo bo'lishi uchun turtki
bo'ldi.  Yangi plastifitsirlangan  materialni  paydo  bolishi
suvuglanish jarayonini anchagina soddalashtirdi. PVXni qayta
rghlash sharoitlarini  yengillashtirish uchun 1928-yilda ('nion
Carbide va Dul’ont kompaniyalari vinilxloridni vinilatsetat bilan
‘ sopolimerini oldilar. Shu yilning 0°zida xlorlangan PVX olindt.
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higarish tarixini xlordan hnshlgsak hn‘lgdL u
avlantirib beradi. Shved farmatsevti Karl
Skiil birinchi marta xlorga I'??'_ﬂl-}'lldﬂ lal“ut l:erggn edi S;.-
Xamfri Deyvi xlorni element sifatida EH!U-}'Iltia kasht q”ﬁr’-@” ed';

Vinilxlorid. YustasVan Leybig birinchi marta vinilxlord
oazini 1835-yilda Gessen universitetida etilendixlorid  va Kalyy

pvX ishlab ¢
vinilni ajoyib birikmaga

karbonatining spirtdagi eritmasidan olgan t:ll.ll o
Polimerlanish jarayont. Polivinilxlorid birinchi marta oq

kukun ko‘nnishida E. Bauman tnnmnidan 18?2-}1@&
vinilxlondni quyosh nurt ostiga o yib. polimerlanish radlkaliarini
paydo bo'hishiga sabab bo‘lganidan keyml kashf ﬂtl!gqn_ef:h U
130"Sdan yuqori haroratda PVX parchalanishi mumkinligini ham

aniglagan edi | = iz
Chemische Fabrik Griesheim-Electron (Cl*GE) kompaniyasi

vakili Frits Klatt vinilxloridni atsetilen va vodorod xlonddan
1912- vilda sanoat miqyosida olish usulini 1shlab chiqdi. 1915-
vilda u oreanik peroksidlar vinilxloridni  polimerlanishini
iitsirlashi n;uml-;:nllgn'n aniqladi.  Shunday bo’lsa-da, PVXmn
ishlab chigarish uchun bir gator muhim muammolarni yechish
kerak edi. Nemis kompaniyalari yillar davomida termik begaror
PVX olish uchun jihoz ishlab chiqishga urindilar, lekin barcha
urinishlar zoye Kketdi. 1926- yilda (/GG Kompaniyasi bu
loyihalardan voz kechdi va moliyalashtirishni to*xtatdu.

Shu vilning o‘zida Valdo Semon po‘lat va rezinam
yopishtirish uchun yelim tanlay tunb, qizdinlgan trikreziltostat va
dibutilftalat PVXm elastikhigini oshirishi, xona xaroratida yugor
elastik holatga keltira olishini anigladi. U birinchi marta golf
uchun koptok yasagan edi. Bu kashfiyot plastizollar va
organozollammi ishlab chiqarish texnologiyasini yaratish uchun,
hamda viml goplamalar sanoatimi paydo bolishi uchun turtki
bo’ldi.  Yangi plastifitsirlangan  materialni paydo bohshi
§uyuqlanish jarayonini anchagina soddalashtirdi. PV Xni qavta
IS‘h]&Sh sharoitlarini  yengillashtirish uchun 1928-yilda (‘nion
Carbide va Dulont kompaniyalari vinilxloridni vinilatsetat bilan
| sopohimerini oldilar. Shu yining o°zida xlorlangan PVX olindL.
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uning eruvchanligi yuqoriroq bo‘lib, lak va tolalar tayyorlash
jarayonida ishlatilar edi. : |

Bunday vaziyatlarda PVX uchun yangi stabillashtiruvchi
prisadkalar talabgor bo’lib qoldi. 1934-yilda Union Carbide
xodimi  Frevzer Groff, iIshqoriy ver sovunlari PVX uchun
termostabillashtiruvchi prisadkalar sifatida ishlatilishi
mumkinligmi topdilar. 1936-yilda T. L. Greshman di-2-
etilgeksilftalat PVX uchun eng yaxshi plastitikator ekanligini
topdt.

Plastifitsirlangan PVXdan yaxshi elektrgizolyasiya vositasi
sifatida foydalanish mumkinligimi Ikkinchi Jahon urushi vaqtida
bilishgan. Bunga sabab, PVX tarkibida xlorning migdori ko‘p, u
olovni so‘ndiradi. 1940-yillardan boshlab PVX dan dush uchun
pardalar, oblitsovka materiallari, bog" uchun shlanglar, plashlar

ishlab chigarila boshlandi.
1955-yilda Parks va Djenninks profil mahsulotlarim

ekstruziyalash texnologiyasini yaratdi.

Tabiiy polimerlar, sintetik tolalar, polimer Kompozitsion
materiallar olish tarixi

Tolalarning tarixi odamzot tarixi kabi uzun. Tabuy
tolalardan gadimiy sivilizatsiya odamlari ham foydalanishgan.
Ming yillab davomida ipak, paxta, jundan odamlar foydalanib
kelishgan.

Kimyoviy usullar bilan olinadigan tolalar kimyoviy tolalar
deyiladi. Bu tolalar uzluksiz va har xil yo‘gonlikda bo‘ladi
vakka holda olinadigan vo‘gon uzluksiz iplar monoiplar
ingichkasi esa elementar iplar deyiladi. Juda ingichka uzluksiz
elementar iplardan bir nechtasini pishitish natijasida kqm‘p]_eks
iplar hosil qilinib, ular to‘qimachilik va texnik iplarga bo*linad1.

Dunyo miqyosida ishlab chigarilgan barcha tolali mahsulotlar
1985-yilda 34,8 min tonna bo‘lib. uning 50.4%ni paxta tulas!,
4.8% ni jun. 8.6%ni sellyuloza asosidagi sun’iy tolalar tashkil

etdr.
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uning eruvchanligi yuqoriroq bo‘lib, lak va tolalar tayyorlash
jarayonida ishlatilar edi. '

Bunday vaziyatlarda PVX uchun yangl stabillashtiruvchi
prisadkalar talabgor bo‘lib qoldi. 1934-yilda Union Carbide
xodimi  Freyzer Groft, ishqoriy ver sovunlann PVX uchun
termostabillashtiruvchi prisadkalar sifatida ishlatilishi
mumkinhigimni topdilar. 1936-yilda T. L. Greshman di-2-
ctilgeksilftalat PVX uchun eng yaxshi plastifikator ekanligini
topdi.

Plastifitsirlangan PVXdan yaxshi elektroizolyasiya vositasi
sifatida foydalanish mumkinligim Ikkinchi Jahon urushi vaqtida
bilishgan. Bunga sabab, PVX tarkibida xlorning migdori ko‘p, u
olovni so‘ndiradi. 1940-yillardan boshlab PVX dan dush uchun
pardalar, oblitsovka materallari, bog® uchun shlanglar, plashlar
ishlab chiqgarila boshlandi.

1955-yilda Parks va Djenninks profil mahsulotlarini
ekstruziyalash texnologiyasini yaratdi.

Tabiiy polimerlar, sintetik tolalar, polimer kompozitsion
materiallar olish tarixi

Tolalaming tarixi odamzot tarixi kabi uzun. Tabiy
tolalardan qadimiy sivilizatsiya odamlari ham foydalanrshgan.
Ming yillab davomida ipak, paxta, jundan odamlar foydalanib
kelishgan.

Kimyoviy usullar bilan olinadigan tolalar kimyoviy tolalar
deyiladi. Bu tolalar uzluksiz va har xil yo‘g-onlikda bo‘ladi
Vakka holda olinadigan vo‘gron uzluksiz iplar monoiplar
ingichkasi esa elementar iplar deyiladi. Juda ingichka uzluksiz
elementar iplardan bir nechtasini pishitish natijasida kqmpl.eks
iplar hosil qilinib, ular to‘qimachilik va texnik iplarga bolinadi.

Dunyo migyosida ishlab chiqarilgan barcha tolali mahsulotlar
1985-vilda 34.8 min tonna bo'lib. uning 50,4%ni paxta tolasi,
4.8% ni jun. 8.6%m sellyuloza asosidagi sun’ty tolalar tashkil

etdi.
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K imvoviv tolalar — 1kki sinfga bo linadi: sun’iy = SE“}"”]DZa
asosidaci —viskoza. mis-ammiak. atsetat tolalar, sintetik tolalay
= e ¥

poliamid, poliefir, poliakrilonitril, poliuretan, pﬂ“‘#]rnilxlm-id‘
polivinilspirt, polioletin asosidagi tolalar
l‘hjad'ﬁ.fal
To qimachilik tolalarint dunyodagi sarfi (min t)

| Tolalar turi 1990 lT 1998 | 2003 98;@:’?&‘“’
| | O zgarish |
Paxta 186 | 190 | 198 fz@_ﬁ
Jun 2052 14 s Tl 0.0 |
Kimyoviy tolalar | 17,7 | 249 | 2§=_7__ | R W,

Jami 382 453 49.9 +4 6

Yuqori modulli tolalar — metallar asosida

g1 tolalar, shishg
tolalar, uglerod tolalar, metall nitritlari va Karbidlari asosidagy
tolalar.

[shlatilish sohasiga ko‘ra kimyoviy tolalar ikki guruh £a bo‘linadi:
|. Ko‘p miqdorda ishlab chi

uchun qo‘llaniladigan tolalar:
2. Kam migdorda ishlab chiqariladigan — maxsus tolalar
Bunday (olalarga ISsiqga lurg un. ion almashtiradigan ibbiy

sohada ishlatish uchun mo‘ljallangan, elektr o*tkazuvchi va hz
tolalarni misol qilib keltirish mumkin.

Iqtisodiy tomondan afzalligi turli xossalar
sifatli maxsulotlar ishlab chiq

tolalar ishlab chigarishni tez s

qariladigan — umumiy magsadar

ga ega bo'lishi,
anishning mavjudligi — Kimyoviy
ur’atlar bilan o'sishiga olib keldi.
Chunki 1 tonna Kimyoviy tola ishlab chigarish uchun paxtadan
olinadigan ipga nisbatan taxminan > Marta, jun asosida olinadigan
Ipga nisbatan esa 4-5 marta kam mehnat sarflanadi.

Viskoza tolalar va iplarni ishlab chiqarish birinchi marth
ko*p tonnali Kimyoviy tolalar ish

lab chiqarish viskoza usuli bilan
boshlangan. Bu usulda tola olish

; U birinchi bo‘lib Angliyada 1893-
yilda amalga oshirilgan. Chunki bunday tola olish texnoloiyasi
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Angliva fuqarolan — Kross, Bivan, Bidlar tomonidan joriy etilgan
Avvaliga “viskoza 1pagi” deb nomlangan 1p i1shlab chiqanigan.
1930-yilga kehib paxta va jun tunidagi shtapel tolalar ishlab
chiqanish vo'lga qo“vildi. 1940-yildan esa avtomobil sanoatining
gurillab o°sishi munosabatr bilan viskoza Kordini ishlab chigansh
o‘zlashtirildt.

Kompozitsion materiallar

Texnikani rivojlanish darajasi har doim kerakli mateniallarni
borligi bilan belgilangan. Sivilizatsiyaning rivojlanishini texnik
darajasi kerakli qurollar va ishlab chigarish vositalari yaratish
imkonini beradigan material turi bilan xarakterlanadi. Misol
uchun tosh asri. bronza asr. temir asrlan. Hozirgi vaqtni ko’ pgina
olimlar “kompozitsion matenallar asn™ deb atashmoqda.

Kompozitsion materiallar (KM) bir nechta komponentlardan
tashkil topgan bo‘lib. inson ulardan gqadimgi zamonlarda
fovdalanishni boshlagan. Eramizdan avval 5000-yillarda paydo
bc;‘lgan birinchi g ishtlar va Kulolchilik mahsulotlan tarkibida
maydalangan toshlar va somon bo‘lgan. Antik 1lm-fanning
rivojlanishi eramizdan avvalg 3000-2500-yillarda odamlarga misr
gayiglarini (bitumga shimdirilgan qamishdan vasalgan), papirus
(smolaga shimdiilgan qamish barglan). mo mivolash san’atini
(mavit tanasini matoli lenta bilan o‘rab. tabuny smolalar bilan
shimdirishgan, natijda qattiq pilla hosil bo’lgan)

Eramizdan avval  1000-villarda  ossuriyaliklar Suv
shimmavdigan bitumlar bilan shimdinigan to'qilgan qayiglardan
(gufas) foydalamb ponton ko'priklan vasashgan. Hindistonda
qum va tabiiy lak - shellakdan foydalamb qavroq tqshlar
tavvorlangan.  Insoniyat tarixi  u yoki bu Kkompozitsion
matenallaming kashf qilinishi bilan bog'hiq

Birinchi ming vil boshida nmliklar beton kashf qilishdi, u
sivilizatsiyaning  qunilishi va rivojlamishida katta rol 0‘}*.nad1.
O'tean asrda rezina va fenolformaldegid smola ascusida‘ ollpgan
press-material kashf etildi. Shunday qilib. KM texnologlyasmtqg'
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debochasi antik davrga borib taqaladi, lekin hozirgi daypy,
“kompozitsion materiallar asr deb atashad

Zamonaviy sivilizatsiya ilmiy-texnik taraqqiyotning yugon
templari bilan farq qiladi. Texnikam jadal nivojlanishi oldindap
belgilangan xossaga ega bolgan yvangi materiallarnt talab qilag;
Mustahkamligi yuqori, qattiq, 1ssigga chidamli, k”“'w-i}'aga
chidamli. va boshga kerakli xossalarga ega bo’lgan voki bu super-
xossalart mujassamlashgan matenallarga zaruriyat paydo bo*lad;

Tabuy va sun’ty texmik mateniallar o'sitb borayotgan

talablarga javob bermay qolmoqda. Shu sababli Kompozitsion

matenallar asosan avvalan ma’lum bo’lgan oddiy mateniallam;
qo'shish bilan tavvorlanmoqda

39-rasm. Tolalar
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Kompozitsion materiallarning paydo bo'lishiga asosiy sabab.
ma'lum bo’lgan polimer materiallarming 1mkoniyatlari kamay1b
ketgan. Undan tashqari, PKM an anaviy polimer matenallarga
(metall. keramika, taxta) nisbatan ancha ustun hisoblanad:

| “Oddiy” matenallar uchun xarakterli bo‘lmagan ajoyib
mustahkamlik. deformatsion, zarbbardosh. qayishqoq, issiqlik.
reologik. adgezion. elektrik va boshqa xarakteristikalarga ega.

2 Tarkibini va olish sharoitlarini o°zgartinb. PKM xossalarini
boshqarish imkontyatlarn mavjud:

3.PKMda polimerlarning asosiy afzalliklarini saglab qolish:
energiva talabi kam, texnologik qayta ishlash oson, zichhigi
kichik.

Kompozitsion materiallarming taraqqgiyoti yo'lida quyidag
savollarga javob bo‘lishi kerak:

_ Materiallarning xossalari nima uchun aynan shu tartibda
o' zgaradi?

— Tarkibiga boshlang'ich moddalar kirgan materialning
xossalar ganday boladi’

_ Qaysi moddalaming birikmalari  Kkerakli xossalarming
mujassamligini beradi?

Bu savollarga javobni kompozitsion materiallar to g rnsidag
fan beradi. KM fanini paydo bo‘lishi 1950-yillarga borib tagaladi.
AQSIIning harbiy-havo kuchlariga aviasozlikda issiqqa chidamli,
mustahkamligi yuqori, qayishqoqligi baland yangl tolalar — borli
va uglerodli tolalar tutgan materiallardan foydalanish buyurilgan
edi Aeronavtika va kosmik fazoni tadqiq qulish Milliy
boshqarmasi (NASA) va AQSH HHK tadqiqot ishlariga va
texnologik dasturlarga rahbarlik qilishdi. Bu KM fanini tezkorlik
bilan rivojlanishiga asosly sabab bo‘ldi. Qisqa vaqt ichida yangi
xossaga ega bo‘lgan matenallar olindi. ularm ishlab chiqansh

texnologiyalan yaratildi.
Texnik rejalarda 1lgor bo‘lgan raketasozlik, aviasozlik.

avtosanoat sohalari KM foydalanishda yetakchi hisoblanad.
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Qadimgi zamon

insonivat tanxida odamlar kompozitsion m

| : ) Kﬂmpﬂ.ﬂt&iﬂn el
fovdlamb kelishgan | _ _ Ird

fovdalamshning eng gadimgi o llambishi  erammzdan w

31400-villarga bornb I.aqaladl Misrhiklar va Meﬁﬂmyl m
qunll;h ishlanda loyh gishtlami, keramikani va

somonlar bilan eramizdan oldin lﬁl)ﬁ-yll_ a'w.al lq‘ld]' _"‘lﬂlhll
Framizdan avval 25 vil oldin ohak va qunhish entmalarn turlan

keltinlgan

1200-yillar _

Eramizdan oldn mo’'g'ullar binnchi marta kompozit o'qlar

kashf qilgan. bu kompozitlar daraxt, bambuk, suyak, qoramol

shoxlariming paylan, oqqayin smolasi bilan gotirilgan bambuk va

\pakdan tayyorlangan edi O'qchalan kichkina, amq uchadigan va
baquvvat ed

I800-yillar

| 870-y1llardan 1o 1890-yillargacha kimyoda revolyusiya sodir

bo'ldi. Polimerlanish yordamida yangi sintetik smolalar kashf

ctildi, ular suyuq xolatdan gattiq xolatga choklangan holda o*

Avvallari sintetik smolalar tarkibiga selluloidli, melaminli, bakelit
1900-yillar

kKintilgan edi _
1900-yillar boshida vinil, polistirol, fenolli va pdm& b
plastmassalar yaratildi. Bakelit fenol va formaldegiddan olingan
smola bo’lib, belgiyalik kimyogar Leo Beyklend tomonidan 19¢ 7 (I
vilda kashf gilingan edi. 30-yillar sanoat kompozitlarini ishlab
chigarish uchun muhim sana hisoblanadi. 1935-yilda Owens
Corning polimerlami  mustahkamligini oshirish uchun shisha
tolalami ishlab chiqarishni  yo'lga qo'ydi  1936-yilda
~ toyinmagan poliefir smolalar patentlangan |

=




-

O¢z-0‘zini tekshirish savollari

Kauchuk nima? Uning kelib chiqish vatap; qayer?
Sun’iy kauchuk bilan tabiy kauchukning farq; Hi;n
[zopren guruhi qaysi polimer tarkibiga kiradi? g
Kauchukning vulkanlanish reaksiyas; nimadap iboragy
Vulkanlanish reaksiyasini kashf etgan olim kim?
Polimerlar nima?
Polimerlar kelib chigishiga qarab qanday  ging
bo‘linadi? - arga

8. Tabiy polimerlar gachondan buyon odamlar tomonigay
ishlatilib kelinadi?

9. Tabny 1pakni polimerlar sinfiga kiritsa bo‘ladimi?

10. Nima uchun ogsillami tabiiy polimerlar sinfiga Kiritishim;,
mumkin?

11. Polietilenni sanoat miqyosida ishlab chiqarish gachop -
qaysi kompaniya tomonidan boshlangan?

12. Polietilenni kashfiyotchisi kim? U nechanchi yilda o'z
kashfiyotini gilgan?

13. Polivinilxloridni sanoat miqyosida ishlab chiqarish qachon
boshlangan?

[4 Nima uchun pvx hozirgi kunda ko‘p migdorda ishlab
chiqariladigan polimerlar sinfi ga kiradi?

15. PVXning yonuvchanligini kam bo‘lish; ga sabab nima?
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1940-villar
[kkincht jahon urusht polimer kompozitsion materiallar
adgiqot ishlandan  sanoat miqyosiga o‘tdi. Mustahkamligiga
ql-.-sh:ms:hn ravishda radiochastotalar uchun shisha tolalar
sezilmashgl aniglandi - va radar kupollar, boshqa elektron
iihozlarda keng qo°llamla boshlandi. Undan tashqari, qayiq va
sudalaming kompozitsion matenallardan tayyorlangan korpuslan

[3*_\'}'0!‘!&"&1 boshlandt.
1947-yilda kompozit matenaldan tayyorlangan avtomobil

sinovdan o'tdi. Bu avtomobil yetarlicha yaxshi chiqqan edi va
1053- yilda Corvette nvojlanishiga turtki bo‘ldi, u smolaga
shimdirilgan shisha toladan va metall shtamplarda presslanib
rayvorlangan edi. Bu davr ichida shakl berishning bir necha’ xil
usuli ishlab chigildi. Avtomobil sanoati uchun listli presslash va
hajmli presslash usullan keng qo‘lanila boshlanadi. |

1950-yillar
Raketa dwigatellanni ishlab chiqarishda KM qo‘llanila

boshlandi.

| 1960-villar
1961-yilda uglerodli tolaga patent olindi, ular KMlaming

termoreaktivligini oshirib berdi, natijada aerokosmik, avtomobil,
sport inventarlari, xalg xo‘jalik mollarini ishlab chiqanishda keng
qo‘llanila boshlandi. Dengiz bozori KM eng ko'p foydalanadigan

sohaga aylandi. |
Istigbollari

Kompozitsion  materiallar  ishlab  chiqaruvchilar,
tadqigotchilaming e’tiborida hali uzoq vaqtgacha bo‘ladi. Bu
investitsivalar yangi tolalar va smolalar izlashda davom etishadi.
Ekologik toza smolalar tarkibida qayta ishlangan p}asﬁkla;,
biopolimerlar tutgan bo‘ladi. Kompozitlar sifatida kuchli, yengil,
ekologik toza mahsulotlarga talab ortib boradi. |
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KIMYOVIY TEXNOLOGIYA VA
NANOTEXNOLOGIYANING SHAKLLANISHI VA
YUTUQLARI

1.Nanotexnologiyvaning shakllanishi bosqichlari wva
yutuglari.

2.0'ta kichik o‘lchamdagi Kimyoviy materiallar olish
texnologiyasi.

J.Ishlab chigarish jarayonlarining boshqarish

tamoyillarining tarixi.

Tayanch so'zlar: nano, manipulyatsiya, skaner, lazer, klaster,
ferment, kvant, geterogen, gomogen, adsorbsiva.

Nanozarrachalar fanning yangi obyekt «Nano» degan
qo‘shimcha «nanos» degan grek so‘zidan (uning tarjimasi —
«mittiy, «karlik», hattoki «kichkina chol») olingan bo'lib, biror
birlikning milliarddan bir qismi degan ma’noni anglatadi: masalan,
| nanometr, 1 nanosekund va h k. Fizikada nanozarrachalar degan-

da o‘lchamlari 1 nanometrdan (1nm) 100 nanometrgacha bo’lgan
obyektlar tushuniladi. (Inm=10"m=10*mm=10"mkm). Albatta,

nanoobyektlarga xos xususiyatlar o‘lchamlaming 0,1 nmdan bir

necha o‘n nanometrgacha bo‘lgan sohasida aynigsa yorqin namo-
yon bo‘ladi, Bu sohada nanoobyektlarning hamma xossalari (fizik,

mexanik, termo, elektr, magnit, optik, kimyoviy, katalitik va bosh-
ga xossalar) makroobyektlarnikidan keskin farq qilishi mumkin.
Boshqacha aytganda. fizika va boshqa tabity fanlar shu davrgacha
atom va molekulalamming xossalarini ancha chuqur o‘rgandi,
ulardan hosil bo‘lgan makroobyektlami ham har taraflama
o‘rganib, ulardan hayotda oz ehtiyojlar uchun keng foydalanishni
yo'lga qo‘ydi. Lekin XX asrning oxirigacha fanda o‘lchamlar Inm
100nm bo‘lgan obyektlar (zarralar)ning xossalari o‘rganilmay
qolgan, shuning uchun bu sohaga tegishli obyektlarni yangi dunyo
deb atash mumkin, ulaming xossalarini tekshirish fanda 15-20 yil
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o mahsulotlarning (buyumlarning) o Ichamiarini kamayvtirib
kattaligint atom (yoki mmfeku!a} darajasiga olib tushish va uloi d{;
1-.:my;_fm:k.w_mhu'm bajarish qobilivating paydo qgilish

o tabiatda bor 1_;::”'1{13!{1;#{!3;rm’urdun (asosan  biologik
) sanostrukturalardan) effektiv foydalanish ImKoni kuc:huyd :

o (raditsion lexnologiyalar chegarasida umuman  yechib
bo ‘Imaydigan masalalarni go ‘yish va yechish.

e material va energivani sarflashni kamavytirish va atrof
muhitnt zaharlasimi deyarli yo q qilish. : :

Albatta, mson nanotexnologiyalar asridan ancha avval ham
nanodunyoga tegishli obyekt va  protsesslardan (ularning
ma’nosini tushunmasdan) keng foydalangan. Masalan. o‘zare
biokimyoviy reaksiyaga Kkirishish butun biosferaning, shu
jumladan inson hayotining asosidir; vino. pIvo, SIir' va nonga
o'xshash ~ mahsulotlarni  tayyorlashda  bijg‘ish protsessi
nanoo‘lchamli biokatalizatorlar — fermentlar ishtirokida yuz
beradi; fotoplenkada fototasvirni hosil qilish uchun kumush
nanozarrachalarda yuz beradigan fotokimyoviy reaksiyadan
foydalaniladi, va  hk - Lekin o‘sha paytlarda bu
nanoprotsesslarning fizik — kimyoviy asoslari ma’lum bo‘lmagan,
shuning uchun ulardan -keng miqyosda magqsadli ravishda
foydalanishning va rivojlantirishning imkoni bo‘lmagan.

O‘ziga xos Kvant kimyoviy qonunlar asosida yashaydigan
nanodunyoning ochilisht 15-20 yil avval ro‘y bergan bo‘lsa-da,
bunday dunyoning mumkinligini XX asrning o‘rtalarida bashorat
gilgan olimlar bo‘lgan. Ularning birinchisi Nobel mukofoti
laureati, tanigli fizik —olim Richard Feynman o‘zining 1959-yilda
o‘qigan mashhur leksiyasida shunday degan ekan: «Pastda joy
juda ham ko‘p: fizikaning yangi sohasiga qadam tashlashga
taklif» («There’splenty of roomat thebottom: aninvitation toentera
new field of physics»). Keyinchalik shu leksiyaning o"qilgan
yilini ko*“pchilik tomonidan ilmiy magqolalarda
nanotexnologiyaning tug‘ilgan yili deb gabul qilish taklif etildi.

1986-yilda Massachuset texnologiya institutining ilmiy

xodimi E. Dreksler o‘zining «Yaratuvghi  mashinalar:

= 13



avval boshlandi. Bu fanga nanotexnologiya deb nom berildj v, "

ceng 1.
LLllblis;?:]szha ma’'noga €ga bo‘lgam HH?IHGtECbﬂﬂIGBy;; S0°Zini
birinchi bo‘lib yapon olimi prufessmr qun Tﬂl:!lgu{‘:hl ‘1?74'}’1'1:13
taklif etgan edi. U bu terminni U‘_shsa }’ﬂl Tokioda bo‘lip 0“tgan
xalqgaro konferensiyada {lnhj:rnat_mnaﬁ Cpnfergncfmn _PTEcisinn
Fngineering) «Nanotexnologiyaning asos1y prinsiplari hagida,,
(«Onthe basik Conceptof NHJIDtEEhl’lDtElg}t«')}] degan ma'ruzasid,
ishlatdi. Shunga garamasdan nanmexnﬂnllug!ya tushunchasiga ta’rif
berish protsessi hali ham to’xtamagan, ba’zan bu masala qizg*iy

munozaralarga sabab bo‘Imoqda. | o
U yoki bu obyektni nanoobyektlar gatoriga krntlshning aniq

kriteriylari bo’lmasa ham, lekin ma’lum fizik jarayonlar, masalap

obyektlar o‘lchamining ulaming xossalariga keskin ta’sir
ko‘rsatishi bu muammoni yechishi mumkin. Bunday hodisa
fizikada «o‘lcham effekti» deb ataladi. Ammo berilgan obyekt
ba’zibir xossalariga nisbatan o‘zini mikro obyektdek tutishi

mumkin. '
Adabiyotda nanotexnologiyaga o‘nlab ta’riflar berilgan

Masalan, “nanotexnologiya™ tushunchasiga qanday ta’'nf berasiz?
- degan savolga 100ta ekspert — olimlar quyidagicha javob

berganlar:
o (lchamlari 100 nm dan katta bo Imagan elementlar bilan

ish ko ‘radigan texnologiya
* Submikron elementlar bilan ish ko radigan texnologiya.

® Fizikaning  prinsipial yangi  qonunlarini ishlatadigan

texnologiya.
* Bitta ~ hitta atom va molekulalar bilan ish ko ‘radigan

(manipulyasiya qiladigan) lexnologiya,
| ngday omillar  (sabablar) naﬁotexnﬂlogiyalanii
rnvojlantirishga turtky bo‘lyapt;? Ularning ba’zilari quyidagilardir:
* Itraditsion materiallarning tarkibini o zgartirmasdan turib
ularning xossalarin radikal ravishda o zgartirish mumkin
* prinsipial yang; materiallarni yaratish mumkin
* kvant effektlarini q0 ‘llash mumkin
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qismi ulardan Kattaroq xomashyodan tayvorlansa («tepadan —
pastga» usiubi (qisman saqlansa kerak) qolganlar
nanotexnologiyalar — asosida  tayyorlansa  kerak. boshqacha
aytganda bu 1Kki prinsip bir-birini hali ancha yil to'ldirib
raradiganga o*xshaydi. :

Ma’'lumki, atomlarning strukturast va xossalart ularning
yadrosidagi nuklonlar soniga bog'liq va kvant mexanikaning
qonunlari asosida boshqarilib turiladi. Insonning xoxishi bilan
atomlar strukturast o’zgarmaydi — ularni moddaning eng kichik
porsiyasi deb atash mumkin. Lekin bir nechta atom yoki
molekuladan tuzilgan klaster (yoki birqancha molekulalardan
iborat assotsiat) xossast undagi molekulalarning soniga bog'lig va
bu sonm mson 0 z xohishicha o zgarunshi mumkin, bu o zgansh
esa klasterning (yoki mahsulotning) xossasint o zgartirad
Nanotexnologiyva ana shunga intiladi. ;

Nanotexnologiya va nanomahsulotlarming zarurligiga yana
yaxshi bir misol keltirish mumkin. Bilamizki, inson uzoq yillardan
bert 0°z1 uchun kerakhh bo’lgan har xil uskunalarm vyaratdi va
ularm betoxtov mukammallashunb kelyapti. Bu uskunalaming
ba zilarining o’ lchamlan -1 m atrofida, bular, masalan. ketmon.
tesha. bolta va h k. Ularning o’lchamlarn ming vil ichida ham
o'zgarmagan Shunday uskunalar borki. ularming o’lchamlar
kamavsa vanada yaxshi bo‘ladi. ular tejamkor va tez ishlavdigan
bo'lib qoladilar, o'z funksivalarini vanada ishonchli bajara
boshlaydilar Bunga yorqgin misol sifatida tranzistorlarni ko'rsatish
mumkin. XX asming ikkinchi yarmida elektronika va elektron
hisoblash texnikasining rivojlanishi yarim o°tkazgichli  diod.
triodlar. mikrosxemalar va butun protsessorli sistemalarning
miniatyurizatsiya qilinishi bilan parallel ravishda yuz berdi. Ana
o‘'sha paytda insoniyat qo‘hda xizmat qilayotgan narsalaming
o‘lchamini imkon boricha kamaytirish, ilo) bo’lsa um atom -
molekulaning o'lchamiga yaqinlashtirish g'oyalanga asos paydo
bo'ldi. Tabiiyki, nanosistemalarni yaratishda «quniish matenali»
sifatida atom va molekulalar xizmat qladi, lekin qunsh

texnologivasi ganday bo'ladi? Albatta. eng effektiv texnologiya -
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nanoteanologiya asrining Lkmb_ Le_lmhm l::'Ieb atalg._an Mash},
kitobini chop etdi. U 0z krlnhlf:lal R. eyntmanm_ng ba’ 2y,
g oyalarini rivojlantirdi. | ‘)ﬂ-):'llnmg Inﬂalanga Kelil
nanlﬂexnuingiyan!’ng har ;.;1‘] yn”nahshlan Kengayib, 0°zarq
qo‘shilishlar kuzatila .boshladi, ngtl_]ada‘dun?'u‘fan vVa texnikag,
yuz berayotgan yangi revolyutsiya bo sagasiga kelib qolgan;
ma’lum bo‘ldi, bu remlyumya msmjlyammg" ."""."“'f‘ Ch“’lﬂﬁsh
prinsplarini o‘zgartinb y'llbnrlshl mumkinligi kq nlmb qnldl.l
Zamonavly sanoatda birorta mahsu_lmn_t ishlab chiqarish
uchun unga qandaydir xomashyo ishlatiladi. mase_dan gugurt
cho’pi, mebel va shunga oxshashlarga daraxt kesiladi By

. - Bu daraxt
foydali maxsulotga aylanguncha uning anchagina

qismy

chiqindiga aylanib ketadi. Lekin tahigt n‘z.l'm:ng .hl'i}E?Stema]arjm

yaratishda insonga qaraganda ancha tejamkorlik bllgn Ishlaydi — |,

murakkab sistemalarni oddiy molekulalardan yaratishda (masalap

ogsil  sintezida) chiqindisiz yig‘ish va. ﬂ‘z-ﬂ‘;ini Yig'ish

texnologiyasidan foydalanadi. «ishlab chrqanﬁh» D(]l_mlanm yoki
zanjirlarini bir-biriga shunday ulaydi-ki. natyjada bir

protsessda
hosil bo‘lgan «chiqindi» keyingi protsess uchun Xomashyo bo*lib
xizmat qiladi, natijada chigindi degan narsaning o‘zi qolmaydj.

Oxirgl o'n yil ichida ana shunday «chiqindisiz» ishlash
yo'liga o‘tish va sanoat nanotexnologiyalarimi yaratish imkoni
tug1ldi — bu zamonavly sanoatga butunlay boshqgacha yondashish
mumkinligim  ko‘rsatdi: mahsulotni yaratishda xom
«tepadan — pastgay ishlov berishdan ko‘ra (

katta zagatovkalamni qirqib, yo'nib. chigindi chiqarib kichik
detallami yoki tayyor maxsulotn yaratish) o‘rmga, «pastdan

yuqoriga»  yurgan ma’qul—detallarni tabiatning  elementar

«g'ishtlaridan» (atom va molekulalardan) yig‘ish va 0°z-0°zIni

vigiish (self — assembly) prinsipidan [oydalanib tayyorlasa

bo*ladi, bunda chiqind; degan narsa bo‘Ilmaydi.
Albatta, aytilgan fikrlar

0°'xshaydi, lekin

ashyoga
boshgacha aytganda

yorqin lozunga yoki obrazga
ular Kkatta masshtabdagi ishlab chiganshga

n ulami inkor qilmaydi
: sulotlar yoki ularing bir




bu elementlarning 0°z-0"zini yig'ish va 0°z-o0‘zin uyushtigp,
protsessid I;\'m tijada hozirgi zamonda Yaratilgay,
mikrosxemalardagi CIL‘II]L‘I]!]EII'I'tiIIJTg som Yer sharidagi odamlay
soniga vaqinlashib qoldr (-6:10° ta odam), lekin by elementla,
Imf i-uxaga jovlashtiriladi.  Shu | kunlarldq elenwntlaming
o‘lchami R 100nm gacha olib  borldi. ammo atom
o’lchamlangacha (- 0,1 nm gacha) yetib borish katta mehnatp; va
anchagina vaqtni talab qiladi

Nanozarrachalarning fizik xossalari

Ilmiy adabiyotda ko‘pincha «nanozarrachay SO°zIning o‘rniga
«klaster» sozi 1shlatiladi. Klaster deganda 1kki yoki undan ko'p
molekulalar birlashib  hosil qilingan  strukturani tushuniladi.
Klaster kichik bolishi ham, yoki gigant masshtabda ham bo‘lishi
mumkin. uning o‘lchami 1 nmdan 1000 nm gacha bo‘lishi
mumkin Klasterlarning turlari Ko*p bo‘ladi, ularga misol sifatida
tulleren molekulalarini va hanotrubkalarmi  keltirish mumkin
Nanozarrachalarning 0°ziga xos (spetsifik) Xossalarga ega
bo"lishining sabablar Ko“p. biz ularni 1kki guruhga bo*lamiz:

| Nanozarrachalarning ochiq yuzasi va bir Jmmsh bo'lmagan
matcriallarni ajratib turuvchi chegara yuzasining katta rol

2. Moddaning atom - molekulyar tuzilishida diskretlilikning
yagqol  namoyon bolish; va nanohaimda o‘lchamli  kvant

cftektlan
| N:-umte_s;lmlnw}'amng OXITgl 10 yil ichida shiddatli
rivollanishing shu

sohaga  tegishl) programmalarni
ortishi, maqola va patentlar, konferensiyalar

sonming keskin Ko'payishida ham ko‘rsa

mu!f}-ﬂliir-ihtirif_-;hnlng
Va maxsus jurnallar
boladi (rasm)

Nmmtexnulmgiyaning yutuglaring hayotga tatbiq etish uchun.

albatta nanoobyekt | |
. i Ya  nanomateriallarnine strukturasi  va
Nossalan haqida, ujap o pi

rinsiplari v N 1ashqu ta’sirga javob berish fundamental
PHIBIPIAM va_ qonuniyatiar, haqida, nanomateriallami sintez va

138



l”‘l'hl“' "llh.“
gt ish

|.'1“|

g b

INME ™ el TN

e
e

I

uh

I's- T

A s,
prnurummmluu T ERILLLE

AL

AL

UMD

' 51

WK

Fli"b

|

1)

T

41liJ|

|

LRI

(exnolopiyalant hoagida

1)

I
|
[

TR
it sitatlaning nazorat qilish ustublar hagida
i e bo bishimiz kerik

MR

HAIl)

e

Kttn

masshiabda

UKL
|

IS

AOSHning «NTy nanotexnologik initsiativin
i mollyaning o' sish dinamikasy

! L AOSH
l ==

5 i - Y aponiya
" | () o x @ o rransiya

NN & _ iy
Ej v ‘" e i Anghya
’EJ e - ‘-* L ¥ 1',
1_:i | (0 _ - >
& . " 2
' ™ 5 [l
¢ l §
A L —— >

| I |

. 1078 1980 198RS 1000 1995 000 2008 Hinap

levnsm, Ba'z davlatlarda nanotexnologiyi sohasida olingan
putentiar sonining o'sish dinamikasi

Nanoktmyo  tam

aishatan yosh  fan, - shuning uehun “mmlI:m‘llmr:ll::::::::1::
ermnolopya chlmagin, ILE.’HHJH lm”,!m. l."ll o gh;limu
ot obyektian Klnsstihatsiyast _\-n‘mu "F:‘-l;;m-m;. s
aransdan ko' pehilik ohimbae aanokimyo nanosistenaiami

Nunozunrenehalay Kinssifikntsiynsi

1 4%



gilish va ulars {rl-gﬂﬂl-“?h_ hll.ELH]‘ ,"i.hl]yl*ll.”ﬂﬂﬂdli deb higmﬂayd“m
Nanosistema deganda biz o‘lchamlan 100 hm- dan oshmagay,
nanozarrachalardan 1borat muhitnt tushunamiz. Oz Navbatidy
bunday nanozarracha yanada MchIL.hn‘Igan zarrachalardan _
klasterlardan — moddaning eng kichik «g ishtlaridany tuzilgay,
bo'ladi Klasterlaming o’lchamlan 10 nmdan oshmaydi. Ang shy
klasterlar darajasida har xil kvant effektlan (Jarayonlarn) Namoyon
bolad A'«.niganlurm tablitsaga sohb keltiramiz, bu hay xil
ta'riflar ichida bizga adashib ketmaslikka yordam beradi:

e i _______-_n..i:!j:uh:u,!
Zarracha | bir necha | klasterl | nanozarracha Kompakt |
holati | atom ar lar Jism |

~ Zamacha [ 0,1.03 | 03— | 10-100 100 dan |
diametri, nm | 10 katta |
Atomlar soni ;' I =10 10 - 10% <107 107 dan _1|
' 10° kata |

I

—

Hozirgr paytda qanday moddaligi, klasterning shakli va
atomlar o'rtasidagi  bog'lanish tipiga qarab juda ham Ko'p
nanoobyektlar mavjud. Ulardan bimechta turii ko'rib o*tamiz:

Fullerenlar va nanotrubkalar. Bu nanozarrachalar fan va
texnikada juda Katta rol o‘ynaydilar, Masalan, fullerenlar yangi xil
moylar va antifrikston qoplamalar, yangi yoqilg'i tiplart, olmosga
o’xshash o'ta qattiq birikmalar, datchiklar. bovoglar va boshqa

kerakli narsalarni yaratishda Lekin o'ta Katta 1stigbolli kelajakka
nanotrubkalar  ega  bo‘lsa  kerak Haqiqatan  ham,

hanotrubkalaming tuzilishi mutaxassislar oldida juda Katta
imKontyatlar yaratadi. Yugqorida aytgan edik-ki. nanotrubka —
devori bir qavat bo‘lgan ichi bo*sh silindr shaklida

taxmman 1000000ta uglerod atomidan iborat, diam
uzunligi bir

21 molekula, u

| etrt 1-2 nm va
necha o°'n mikron. Uning devorida uglerod atomlan

10°g"11 oliburchaklarning uchlarida jovlashgan bo'ladi
. ‘Nanotrubkalarning unikal xossalari bor: Katta yuzasi.
vaxshi elektro*thazuvchanlik. mustahkamlik. Bu

xossalar ularga
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juda ko'p sohalarda qo‘llanishga imkon beradi. Masalan, ular
asosida har xil protsesslar uchun kerakli katalizatorlarni
tashuvchini  yoki energiyaning yangi manbasini — yvoqilg’i
yacheykalarini  yaratish mumkin, bunday manbalar shunday
kattalikdagi oddiy batareykadan 3 marta uzoq vaqt ishlashi
mumkin. Agar shunday yacheykani uyali telefonga qo‘yilsa kutish
rejimida 1kki hafta turishi mumkin (hozirgi telefonlar 4 kun
turaoladi).

Yoqilg'1 yacheykasi metil spirti bilan zapravka gilinadi, u
reaksiya paytida kislorod va vodorodga parchalanadi, va natijada
issiqhik va elektr energiyasi ajralib chigadi. Bu protsessning
effekuvhigi katahizatorning Kattaligiga bog‘liq. shuning uchun
nanotrubka devoriga o‘ratilgan platina nanozarrachalari juda
yaxshi Katalizator sifatida xizmat qiladi.

NEC kompaniyasi yoqilg't  yacheykasi  o’rnatilgan
noutbuklarmi 2005-yilning boshida chigaraboshladi. O‘sha yili
noutbuklarming avtonom holda ishlashi 5 soat, 2006-yilda esa 50
soat bo lgan edi. Hozirgl paytda bir necha haftaga yetgan bo'lsa
hech gap emas. Bunday yacheykalarni chigarish ustida Motorola,
Casio, Sony., Hitachi, Samsung kabi kompaniyalar ish olib
boradilar.

Kelajakda avtomobillar ekologik toza yoqilg'1 bo'lmish
vodorodga o‘tadi. Ana shu vodorodni yigiish va saqlash
muammosini nanotrubkalar muvaffaqqiyat bilan yechaolar
ekanlar. Dvigatellar uchun kerak energiya vodorod (H;) va
kislorod (O,) o‘rtasida yuz beradigan reaksiya yordamida olinadi.
bunda reaksiyaning «chiqindisi» sifatida H,O (suv bug'1) ajralib
chigadi. Avval mutaxassislar bunday avtomobilni chiqarishni
rejalashtirishni xayollariga ham keltirmaganlar. Vodorod — eng
yengil gaz, shuning uchun bir necha kilogramm vodorod katta
ballonni talab qgiladi. Demak. har bir avtomobilist 0°z1 bilan birga
katta ballonni olib yurishi kerak, bu esa juda noqulay. Pallady
nanozarrachalari  yopishtirilgan nanotrubkalar esa o°zining
hajmidan minglarcha marta katta bo‘lgan hajmdagi vodorodni
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saqlay olar ekan. demak bu usul avtomobilni yanada quvvat];
ﬁrznn' va ekologik toza qiladi. AN oy |

Quyoshda termoyadro rgakgl},e'am_ nat Jﬁﬂldﬂ energiya paydo
ho'ladi — ikkita vodorod atom! pli'lasl1|l1 gel[){ atomiga avlanadi
bunda juda Kkatia energiya ajralib chigadi. Shumng uchun
: adro yacheykasi deb atash

Quyoshni vodorod yoqilg“ili termoyad ka _
mumkin Ba'zibir  mutaxassislarmning aytishi  bo‘yicha

nanotexnologiya termoyadro yacheykalarnni o’ta kichik va arzon
qilishi mumKkin emish. Agar shu g‘oya amalga oshsa barmogqday

keladigan batareykalarda miniatyur «quyoshcha» yonib turadi.
aviomobillar yillar davomida vodorod bilan zapravka qilinmay

yuraveradi f b
-fddvad
| Nanozarrachalar Nanosistemalar J%'
Fullerenlar Kristallar, eritmalar
Nanotrubkalar ~ Agregatlar, eritmalar
Ogsil molekulalari Eritmalar, kristallar
Polimer molekulalari Zollar, gellar
Noorganik nanokristallar Acrozollar, kolloid eritmalar
Mitsellalar | Kolloid eritmalar
i Nanobloklar | Qattiq jismlar
Lengmyur — Blodjett Yuzida plenkaga ega jismlar
plyonkalari |
Gazlardagi klasterlar Aerozollar
Jism qatlamlaridagi Nanostrukturali plyonkalar
nanozarralar

Albatta, fizih olim bu gaplarni o°qib — «bo‘lishi mumkin
emas, bu g'oya g'irt fantaziyaning o*zi», deyishi mumkin va unga
hozir e'tiroz bildinsh qiyin. Haqiqatan ham, termoyadro
reaksiyasi yuz berishi uchun vodorod plazmasi 50100 million
gradusga qizishi kerak, bunday temperaturada vodorod yadrolari
0°zaro tﬂ‘gllashib yangi yadroni sintez qiladilar va katta 'energiya
ajralib chl_qad:.. Barmoq batareykasida sintez reaksiyasi ganday
yuz beradi, uning uchun million graduslar kerakmi, yoki unda
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vodorod yadrolarin tezlatishning boshqa yo‘llari topiladinm?
Nima bo‘lganda ham g°oya ajoyib va u amalga oshsa sivilizatsiya
hayotida revolyutsion o zgarishlar bolishi turgan gap.
Nanozarrachalarni olish uslublari Har xil nanozarrachalarni
ohish uslublarining juda ko‘p turlart ixtiro qilingan. Bundan
tashgari ko'p uslublar, zarrachalar olinayotganda, ularning
kattaligini, shaklini va tuzilishim boshgarb (o°zgartirib) turishga
imkon beradi. Ishlash prinsiplan bo“yicha hamma uslublarm ikki
| katta guruhga bo‘lishimiz mumkin:
e dispergatsion uslublar, yoki nanozarrachalarni makro jismni

maydalab olish
e kondensatsion uslublar, yoki nanozarrachalarm atomlardan

foydalanib o°stirish.
Birinchi gruppaga kirgan uslublar asosida bitta prinsip yotad
—«tepadan pastga». Makro (yoki katta) jismlar nanozarracha

holigacha maydalanadi. Bu eng oddiy usul bo‘lib, unda
makrojismlar o°ziga xos «xovonchadany o‘tadilar. Tkkinchi

gruppa boshga prinsipga asoslangan — «pastdan yugoriga», yoki
nanozarrachalarni alohida (yolg‘iz) atomlarni o'zaro birlashtirib
hosil qilish. Bu prinsip fizikadagl «kondensatsiya» jarayoniga
asoslangan.

Ma’nosi bo‘yicha, kondensatsiya (lotin tilida condensatio -
zichlashish, quyuglashish) — bu jismning sovush natijasida gaz
holatdan kondensatsiya gqilingan (qattiq yoki suyuq) holatga
o‘tishini  bildiradi. Bunga oddiy misol sifatida oynaga
«pufvlaganimizda uning yuzi «terlaby qolishini keltirishimiz
mumkin Bu «ter» avval ko‘zga ko‘rinmaydigan kichik suv
tomchilaridan  iborat bo‘ladi. Agar xona temperaturas
og‘zimizdan chigayotgan par temperaturasidan ancha past bo‘lsa,
u holda puflagan sari mikrotomchilar 0°zaro birlashib Katta
(ko'zga  ko‘rinadigan) tomchilarn hosil  qilaboshlaydilar.
Nanozarrachalarni olishda ham taxminan shunga o°xshash jarayon
kuzatiladi. Makro (katta) jism avvalo qizdiriladi va parga
aylantiriladi. Shundan so'ng par kerakli kattalikka cga
nanozarrachalar hosil bo‘lguncha kondensatsiya gilinadi. Natijada
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Agar kondensatsiya bo'lgan uglerod plenkasiga elekiron
mikroskop orgali garasak qora kuya bilan bir gatorda fulieren vz
nanotriubkalarni - ham ko‘rish mumkin. Bunda qora kuva wva
fullerenlar asosan kameraning devorlariga, grafit va nanofrublkalar
esa katodga o tirar ekan

Fullerenlarning kasht etilisht va ularning tadqiq gilinisin
1996-yilda kimyo bo*yicha Nobel mukofotn bilan tagdulanc:. lez
orada fullerenlar va v bilan «gondosh» strukturalar (nanotrubkalas
va hk.) XXI asr matenallarming asosiga aylanisht mumkinligs
ma'lum bo‘ldi va bu molekulalarmi sinfez qilish metodlart nstida
i<h olib borish dunyo masshtabida qizib ketdr.

Fullerenlar nimasi bilan qizigish uyg'otmogda?  Uglerod
atomlaridan tuzilgan grafit va olmosdan nima bilan farq giladt?
Grafit - yumshoq, shaffof bo’lmagan material, clektr tokini yaxshi
o'tkazadi. olmos esa shaffof material, dielektrik va juda qattiq. Seo
deb belgilanadigan va 60ta uglerod atomidan tuzilgan fulleren
molekulasi 20ta oltiburchakdan va 12ta beshburchakdan fuzilgan,
nlarning uchlarida vglerod atomi joylashgan. Ulaming hammasi
bir-biriga ekvivalent, har bir uplerod atomi uchta go'shn nglerod

atomi bilan o‘zaro bog langan.

42-rasm. Nanofrubkalar
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vaxlit bir katta jism ultradispers PU“T‘SHU_'I‘!‘EP 3}’|ﬂﬂtﬂdi‘ Xudd;
::;hmlg_u o‘xshash Jarayon na'nﬁ:r.'.ilrrﬂchalalm 10N erltmalandﬂn
.j]'jnﬂl,*utgﬂlldi-l yuz I}El‘ﬂdl, faqat. bunga D-.Etl' cmas, Sllyuq“k
ishlatiladi. Bir narsaga e’tibor berish kerak-ki, nanozarrachalayy,;
olishda tashqi manbadan quvvati katta energiya oqimi talah
gilinadi, bu energiyaning ta’sirida nanozarrachalar NOMuvozanat
(metastabil) holatda tugtladi. Lekin shu paytda energiya 0qimin
to'xtatib qo‘ysak, sistema muvozanat holatiga intiladi. Buning
sababini ko‘rib chigamiz.

Fulleren va nanotrubkalarni olish. Uglerodning yangj
shakli bo’lmish fulleren va nanotrubkalarning kashf etilishining
tlmiy va amaliy ahamiyati shu gadar kattaki, hattoki ulami kashf

etganlar Nobel mukofoti bilan taqdirlandilar.
Mana bugun esa har xil o‘lchamli va xossalj uglerod

nanostrukturalarni olishning ko‘pgina uslublari o'ylab topilgan
Lekin ularning tub mohiyati bor: nanotrubkalar va fullerenlar
uglerudi bor materiallaming yuqor temperaturada kimyoviy
0'zganishlari natijasida olinadi. Biz bir nechta uslubni ko'rib
chigamiz,

I. Grafitni elektrdugali parlatish (bug‘latish). Bu metodn;
Krechmer degan olim ishlab chigqan. Yapon olimi Sumio lidjima
ana shu uslubdan foydalanib 1991-yilda birinchi marta
nanotrubkalarni olgan edi Kameraga inert gaz to*ldirilgan.
Qrgﬂtdﬁau qildirilgan anod va katod o rtasida elektr razryadi hosil
qilinadi, bu razryad gaz atomlarini ionizatsiya qiladi. Katod va
kamera dew}.rlari Suv yoki suyuq azot bilan sovutiladi. Tok qiymati
100 Aga chiqqanda gaz bosimj atmosfera bosimidan bir necha
marta k](:l'l‘lk va elektrodlardag; kuchlanish . 30 v bo‘lganda ikki
1:slfz*!frtrt:lrd_ 0 l"t.e';’lSldﬂ hosil bo‘lgan piazmaning temperaturasi 4000
Kga chiqadi. Bunday ‘mperaturada anod yuzasidan uglerod
INtensiv ravishda bug*lanadi. Shundan so‘ng pue
plazmaning temperturas pa . %0 1E bUg langan atoma
e i SI past qmmlaf]ga diffuziya bo‘laboshlaydi

oriariga va katod yuzasiga kondensatsiya bo‘lad;
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43-rasm. Fulleren molekulasi

Natijada S¢o fulleren molekulasi  futbol kﬂptngining
pokrishkasiga o°xshab qoladi va 0,7nm diametrga ega bo‘ldi S
molekulasi esa regbi koptogini eslatadi.

Uglerod nanotrubkalari ichi bo‘sh silindr shaklida bo‘lib,
diametri 0,5 .2 nm va uzunligi birnecha o‘n mkm gacha bo‘lishi
mumkin. Hozirgi paytda ulardan kattaligi nanometrlarga teng
bo‘lgan elektron qurilmalari qurilmoqda. Yaqin kelajakda
nanotrubkalardan har xil priborlaming, shu jumladan
kompyuterlarning kerakli elementlari yasalaboshlanadi. Natijada
informatsiyani  yozish  zichligi O‘zining nazariy chegara
qiymatigacha etib boradi (bitta m olekulaga bir bit) va kompyuterlar
deyarli chegaralanmagan xotiraga va ishlash tezligiga ega bo‘lib
goladilar,




44-rasm. Eritrotsitlar bilan bog‘lanaoladigan nanorobot

Olimlarning yaqginda barcha kasalliklarni nanorobotlar
davolashi va inson deyarli abadiy yashashi haqidagi fikrlari
barchant  hayratlantirmoqda.Nanorobotlar yoki  nanobotlar—
harakatlanish, axborotlarni ishlab chigish va uzatish, dasturlarni
bajarish funksiyalariga ega kattaligi molekulaga teng (10 nmdan
kichik) robotlardir.

'z nusxalanni  yaratishga, vya’ni o‘zim-o‘z1 ishlab
chigartshga qodir nanorobotlar rephikatorlar deb ataladi.
Amerikalik olim Erik Dreksler o‘zining «Ong mashinalaci»
kitobida nanorobotlarni yaratish imkoniyatlarini ko*rib chigdi.

Boshga tushunchalar nanorobotni nanokattalikdagi obektlar
bilan aniq o‘zaro aloqalarda bo‘la oladigan yoki nanokattalikda
obektlarn1 boshgarishga qodir mashina sifatida ta’nflaydi. Shu
sababli hatto atomli-quvvatli mikroskop kabi katta apparatni ham
nanorobot deb hisoblash mumkin, chunki u nanodarajada
obektlarnt boshgarishni amalga oshiradi. Bundan tashqan, hatto
nanokattalik anigligida harakatlana oladigan oddiy robotlami ham

nanorobot deb hisoblash mumkin.
«Nanorobot» so‘zidan tashqart «nanity» va «nanogeny

iboralaridan ham foydalaniladi, biroq jiddiy injenerlik tadqiqotian
mazmunida birinchi  varianti - batibir texnik jithatdan to'g'n
terminligicha qoladh. A

Texnologiyalarning rivojlanganligi darajasi. Hozirg: davrda
nanorobotlar vyaratilishi ilmiy-tadqiqotchilik bosqichida. Ba'z
olimlar nanovobotlar ba’zi komponentlar: yaratihb bo'lindi deb
ta’kidlamogdalar.  Qator  xalgaro  ilmiy  konferensiyalar
nanoqurilmalar komponentlari va bevosita nanorobotlarni ishlab

chiqishga bag‘ishlandi.
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45-rasm. Nanorobot

Hozirda molekulyar mashinalarning ba’zi sodda namunalari
yaratilishiga erishildi. Misol uchun, kimyoviy namunalarda alohida
molekulalar hisobini olib borishga qodir taxminan 1,5 nm.lik ishga
solish moslamasiga ega datchik. Yaqginda Rays universiteti
zamonaviy avtomobillarda kimyoviy jarayonlarni boshqarishda
toydalanilanish uchun nanoqurilmani namoyish etdi.

Yorgen Kems rahbarligi ostidagi xalqaro guruh tomonidan
2008-y1l oxirida yaratilgan «DNA box» nanorobotlar eng
murakkab namunalaridan biri bo‘lib hisoblanadi. Qurilma muhitga
DNKga xos gismlarni qo‘shish yordamida boshgariladigan
harakatlanuvchi qismga ega. Kemsning fikriga ko‘ra, qurilma
«DNK-kompyuter» kabi ishlashi, sababi uning asosida logik
ventillarni amalga oshirish mumkin. DNK origlar (ingl.) deb
at‘aluvchj pni yig‘ish metodi qurilmaning muhim xususiyati
hlSUblE:lﬂ?dl, uning yordamida qurilma avtomatik rejimda yigiladi.
2010-yilda muhitda harakatlanishga qgodir DNK asosidagi
nanorobotlar birinchi bor namoyish etilgan.

Nanorobotlar nazariyasi. Nanorobotlar  mikroskopik
kattalikka ega bo‘lganligi sababli mikroskopik va makroskopik
ma‘salala{m hal gilishda hamkorlikda ishlash uchun ularning juda
kop soni kerak bo‘ladi. Replikatsiyaga («servis tumaniy deb ham
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46-rasm. Nanorobotlar replikatsiysi
Ba'zi nanorobotlar tarafdorlari  ssenariysi javobiga
nanorobotlar  replikatsiyaga faqal cheklangan sonda va
nanozavodning ma’lum muhitida ishlashga qodirlar degan fikrm
aytmoqdalar. Bundan tashqan, ushbu nanotexnologiyani xavisiz

qiladigan 0°z I'L‘p!IkﬂlSi}r‘ﬂ_}ﬂl‘ﬂ}’{‘mlni ishlab chigish kerak. Shu bilan
birga, robotlarning erkin o'z rephkatsiyasi gipotetik jarayon
hisoblanadi va hatto ilmiy tadgiqotlar jorty rejalarida  ham
qaralmagan. Biroq, bemorga shprits orqali yuborilib, nanodarajada
simsiz aloga rolim bajaradigan tibbiyot nanorobotlarini yaratish
rejalan ham mavjud. Bunday nanorobotlar mustaql nusxalashtinsh
davomida olinishi mumkin emas, chunki bu nusxalashtinshda
atolar paydo bo‘lishiga olib kelishi, ular nanoqunima
ishonchliligini pasaytinshi va tibbiyot masalalanm bajarishni
o' zgartinishga olib kelishi mumkin. Buning o' rmiga nanorobotlarni

ixtisoslashtinigan tibbiyot aanofabrikalarida  tayyorlash

rejalashtinlmoqda
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47-rasm. Nanorobotiar konstruksiyasi

Nanorobotlarni ilmiy o‘rganish yo‘nalishlari rivoglanishi bilan
hozirda ularni aniq loyihalashtirish juda jiddiy masala bo‘lib
turibdi. 2000-yilda Robert Fraytas va Ralf Merkl tomonidan tashkil
etilgan «Nanofabrikalarni ishlab chiqish boyicha hamkorlik»
ushbu muammoni hal qilish bo‘yicha tashabbuslardan biri
hisoblanadi. Hamkorlikning faoliyati olmosli birikmalar asosida
tibbiyvot nanorobotlarini ishlab chigarishga qodir nazorat
gilinadigan olmosli mexanik-sintetik nanofabrikalar yaratishga
vo‘naltirilgan tadgiqotlar amalily dasturini 1shlab chigishga
yo naltirilgan.

Buning uchun molekulalar va navigatsiya o‘rtasida quvvat
aloqalarini  boshgarish zondlashtirish texnologiyalari ishlab
chigilmogda. Loyihalar va manipulyasiyalar, harakatlanish
apparati (molekulyar motorlar) va «bort kompyuteri» uchun
vositalar namunalan yaratilmoqda.

(O*z-0'zini tekshirish savollari

I. Nanozarrachalarning o‘ziga xos (spetsifik) xossalarga ega
bo‘lishining sabablari necha guruhlarga bo‘linadi.

2. Nanosistema nima?

3. Fulleren va nanotrubkalar qanday olinadi?

4. Klasterlar nima va uning turlari?

5. Nanozarrachalaming olinish usullari.
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XI ASRDA BIOKIMYO VA «KIMYOVI1Y TIBBIYOT»,
BIOMOLEKULYAR OBYEKTLARNING KELAJAGI

1. Biokimyo fanining rivojlanish tarixi.
2. Biopolimerlarning eng Kkatta sinflari ogsillar, nuklein

kislotalar va uglevodlar.
3. Vitaminlar, ularning ahamiyati, kashf etilish tarixi.

4. Gibrid fanalarning vujudga kelishi.

Tayanch iboralar: tirik mavjudod molekulyar
mantik,biokimyo,aerob, fotosintez,anaerob,vitalizm, protein, nativ
ogsil, globulyar, fibrilliyar, protannlar, purinli asoslar, riboza,
dezoksiriboza, yuqori energelik bog', oddiy murakkab efir bog,
glyukopiranoza, fruktofuranoza, bertran reaksiyasi.

Bioorganik kimyo fani tirik mavjudotlar organizmida
uchraydigan va hayot uchun muhim bo‘lgan biopolimerlar
(ogsillar, peptidlar, fermentlar, nuklein kislotalar, uglevodlar,
lipidlar, biologik membranalar) va kichik molekulali
bioregulyatorlar (alkaloidlar, vitaminlar, flavanoidlar, gormonlar,
antibiotiklar, prostaglandinlar, o‘simliklarning o‘sishini tartibga
soluvchi moddalar, feromonlar, pestitsidlar va boshqalar) ning
kimyoviy tuzlishlari va biologik faolliklari  o‘rtasidagi
bog‘lanishni o‘rganadigan fandir.

Bioorganik kimyo fanining dunyoga kelishi XX asrming
o‘rtalariga to‘g'n keladi. Uning rivojlanishi dunyoda organik
kimyoning rivojlanishi bilan chambarchas bog‘ligdir. Organik
kimyo avvalo tirik tabiatda uchraydigan organik moddalarni
o‘rganadigan fan hisoblanib, so'ngra ko‘plab organik birikmalarni
sun’iy ravishda sintez gilish mumkinligi bilan rivojlangan va XIX
asrning oxirlariga kelib bu fan umuman tarkibida uglerod tutuvchi
birikmalar kimyosi ekanligi ¢’tirof etildi

Biokimyo biologiya va kimyo fanlari oralig‘idagi bir soha
bo‘lganligi uchun, u shu ikki fanning ma’lumotlari va g'oyalariga
asoslangan. Biokimyo alohida fan sifatida biologiya va kimyo
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eanlarining ma’lum rivojlanish bosqichlarida paytj_icnk bo‘lgan
Biokimyo to‘g risidagi dastlabki tushunchg fransuz ﬂhr.n? Lavuaze
(1743-1794)ning X VIII asr oxirlarida ql:b l:f{:rrgan tajnibalaridap
boshlangan deb hisoblanadi. Uning DkSlF”ElIllS]:l va bu jgraynnda
kiSID]‘{}d}Ting roli haqidagi klassik tadqiqotlari tan'adag: yonish
hodisasining kimyoviy asosini aniqlashga olib keladi. Lavuaze by
reaksiyada kislorod yutilib, karbonat angidrid ajralib chigadi va

issiglik hosil bo*ladi degan xulﬂsaga_kglgan ec_:li. | |
Biokimyoning boshlang‘ich tarixi organik kimyoning paydo

bo‘lishi va ximiklaming o‘simlik hamda hayvonlardan turl

moddalarni ajratib olishdagi muvaffaqiyatlari bilan bog'liq.

Ma’lumki bu ishlar Vyoler (1800-1882) tomonidan tanada azot

almashinuvining oxirgi mahsuli siydikchil (mochevina) n1 sintez
gilishdan boshlanadi. Bu muhim kashfiyot tufayli hayvon
mahsulotlari tabiatdan tashqari qandaydir kuchlar ta’sirida paydo
bo‘ladi, deb da’vo qilib kelgan vitalizm nazariyasiga qattiq zarba
berildi va shu bilan birga organik kimvo tarixining birinchi
sahifalari ochildi. Ana shu davrda Libix (1803-1873) barcha
o‘simliklarning 0ziq manbayi plastik molik bo‘lib ogsil, uglevod,
yog" va mineral moddalardan tashkil topganligini gayd etdi.

Organik kimyoning bundan keyingi erishgan yutuglan,
xususan, Shevrel tomonidan (1786-1889) yog‘lar tuzilishining
o‘rganilishi, rus olimi A M. Butlerov (1828-1886) va nemis olimi
Emil Fisher (1852-1919) ning uglevodlar, Kossel (1853-1927) va
Fisheming nukleoproteidlar hamda ogsillar ustidagi ishlari oziq
moddalar va hujayralarning tarkibiy qismlarini aniglashga imkon
berdi. XIX asrning ikkinchi yarmida o‘simliklar va hayvonlar
fiziologiyasini o‘rganishda ham katta muvaftaqiyatlarga erishildi:
natijada fiziologik tadgiqotlarda organizmlaming kimyoviy
tarkibiy qismlari va ulardagi kimyoviy jarayonlarni tekshirish
ishlari jarayonlari kengayib borgan. Fransuz olimi Lw Paster
(1882-1895) achish jarayoning tabiatini L.P. Paviov (1849-
1936) hayvonlar oziqlanishinig fiziologiyasini, KA. Timiryazev
(1 343-1920) o°simliklardagi fotosintez jarayonini o‘rganishi bunga
misol bo‘ladi. Byuxner (1860-1917) achish bilan bog'lig
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hodisalami tekshirib, hayot jarayonlarining haqiqiy tezlatuvchilari
— hujayraning Kkatalizatorlann bo‘lgan fermentlar (enzimlar)
to‘g‘risida hozirgi zamon konsepsiyasini yaratdi. Ovqatlanish va
ovgat moddalar tarkibidagi gandaydir noma’lum omillarning
yetishmashgi bilan bog'lig kasalliklarni tekshirish asosida
vitaminlar haqidagi ta’limot paydo bo‘lgan.

Vitaminlar, ularning ahamiyati, kashf etilishi

Vitaminlar tiik organizmda asosity ozuga moddalar bo‘lgan
ogsillar, yog‘lar, uglevodlar, mineral moddalar, suv va boshga
organik maddalarga nisbatan nihoyatda kam migdorni tashkil
gilishiga garamasdan, ular modda almashinish jarayonida

nthoyatda muhim o‘rin tutadilar.
Vitaminlar fermentlar uchun asosiy qurilish materiali bo‘lib.

modda almashinishdagi katalitik funksiyani bajaradilar. Vitaminlar

asosan o'simliklarda  sintezlanadi, hayvon organizmida

to‘planadilar. Ozuqa tarkibida vitaminlaming yetishmasligi modda
almashish jarayonini buzilishiga ohb keladi. Buni birinchi bo'lib
1880-yilda rus olimi Lunin “furlimineral tuzlarning organizm
uchun ahamiyatini o ‘rganish” maqsadida bir gruppa sichqonlarm
tabily sut bilan, (sun’iy sut yoki sut tarkibiga kiruvchi yog®, ogsil,
gand, mineral tuzlar aralashmasining suvdagi eritmasi), ikkinch

gruppani esa sun’ly sut bilan boggan.
Ma’lum vaqt o‘tgach, sun’ty sut bilan boqilgan sichqonlar

o‘ladi. Biroq N.I. Lunin tajribalariga o‘z vaqtida jiddiy e’tibor
berilmay unitilib yuboriladi. Ko‘p yillar davomidagi kuzatishlar va
tajribalar ovqat yetishmasligi natijasida bir qator kasalliklarni kelib
chigishini ko‘rsatadi. Uzoq vaqt safarda bo‘lgan dengizchilar va
qurshovda qolgan shahar aholisi orasida uchraydigan s i n g a
(lavsha) kasalligi ko‘p vaqt sabzavot, ho’l meva iste’'mol
gilinmasligi sababli paydo bo‘lishi aniglangan edi. Yoki beri-ber:
kasalligining ovqatlanishga, aynigsa, kundalik ovqatning fagat
guruchdan iborat bo‘lishiga bog‘liq ekanligi ham e’tiborni jalb
etgan edi. Lunindan so‘ng gollandiyalik olim Eykman tovuglarni
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shltflangan guruch bilan bogadi, Tovuglar lui_i’lum vaqgtdan Keyin
L]'-“llli’tl;:hil Shu tovuglarni mld_;y -kupaklr glil‘_uchdan bo
iayyorlab bogadi va ular sog‘ayadi (m!land ulm_u Eykmanp
(897-vili Yava orolida u‘l.kazgan__ruulum kuzatishlaridag 30'ng
yanada rivojlanib  ketadi. Natijada tmruglarda, odamlard,
;u;h]';l‘{r’i[lgéul singart beri-beri, falaj kasallig paydo b“ilgﬁnini
anigladi. Shu tajribadan Eykman guruchda ma’lum bir keraky;
modda borligiga ishonch hosil giladi. Bu t;-.ijprl‘balardan SO'ng bir
(ancha olmmlar tomonidan shunga u‘xshash tajrlbulml' 0'tkazilgan
Vitaminlar haqidagi gipotezaning ta’rifi 1911-yilda Londondg
ishlayotgan polyak olimi Kazimir Funk tomonidan berildi [
guruch kepagidan ovqatga 0z miqdorda qo‘shib berilganda ham
beri-beri kasallagmmi davolaydigan Aristall faol modda olishga
muvatfaq bo‘ladi. Bu birtkmani tarkibini tekshirib ko‘rib, unda
amin shaklidagi azotning borligi anigladi va bu moddaga hayot
uchun zarur bo‘lgan yangi bir kimyoviy birikma deb qarab, unj
(vitamin) deb nomladi. “Vita” lotincha hayot, “amin”-tarkibida
azot tutuvchi kimyoviy gruppa, ya’ni hayot amini ma’nosinj
anglatads.

Shu tajribadan keyin polyak olimi K. Funk mana shu noma’lum
woddalarnt vitaminlar deb ataydi. Vitaminlar faqat odam yoki
hayvon organizmi  uchun zarur bo‘lmay,  o‘simliklar va
witkroorganizmlar uchun ham keraklidir Masalan, o‘simliklar
fotdart  ayrim vitaminlarsiz  yaxshi
Mikroorganizmlarning norm
vitaminlar  bo‘lishi  talab
orasida uzviy bog‘liglik bo
ogsillar bilan birikib.

illg

rivojlanmaydi.
al rivojlanishi uchun ozuga muhitida
qilmadi. Vitaminlar bilan fermentlar
‘lib, ko‘pgina vitaminlar 0‘ziga Xo0s
fermentlar hosil qiladi. Shunday qilib,
vitaminlar yetishmasligi oqibatida kasalliklaming (avitaminoz)
hoshlanishi, shu organizmda ma’lym reakstyani olib boruvehi
fetment  aktivligining pasayishi a  oqibatda modda
almashinishining buzilishi bilan tushintiriladi.

Biokimyoning fagat  vitaminlarni o'rganuvchi  qismi
vitaminologiva deb ataladi. Vitaminar cruvehanligiga ko‘ra ikki
<altasinfga bo‘linadi
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l. Yog'da n{l‘iytfigan vitaminlar.(A, D, E, K)

- R?. Suvda eriydigan vitaminlar. (V,, V,. RR. Ve, Viz, Vs, V3, N,

O‘Sil"“k!m‘ tarkibida vitaminlarga aylanuvchi ma’lum organik
mnddglur sintezlanib, ular provitaminlar deyiladi Masalan,
vitamin-A. provitamin karatinoidlardan hosil bo‘ladi.Vitaminning
ikkinchi nomi proferment deyiladi.

Varburg (1883-1970), Viland (1877-1957), A.N. Bax (1857-
1946), V.N. Palladin (1859-1922), Keylin (1887-1963) va Teorell
ishlari asosida  hujayraning oksidlanish jarayonlari haqgidagi
dastlabki nazariyalar maydonga keldi. Shu davrda birinchi
biokimyo kafedralari tashkil etilib darslar o‘tilgan. Darsliklar va
jurnallar nashr gilina boshlangan. Keyingi yillarda biokimyoning
tez suratlar bilan jadal taraqqiy etishiga shu davrdagi tadgiqot
ishlarini olib borish uchun bir qator apparatlar va yangi usullarming
kasht etilish1 hal qiluvchi ahamiyatga ega bo‘ldi. Bular gatorida
to‘gimalarning nafas olishini tekshirish uchun Barkfort -
Vargburgning qgimmatli monometrlik apparati,Svedbergning
ultratsentrifugasi, Tizeliusning elektroforez apparati va keyinroq
izotoplar usuli hamda 1908-yilda rus olimi Svet kashf etgan
xromatografiya usulining modifikatsiyasi-qog oz
xromatografiyasining biologik va kimyoviy tekshirishlar uchun
tatbiq gilinishi muhim o‘rinni egalladi.

Hozirgi zamon biokimyosi Meyergof va Xillning qisqaruvchi
muskullarda sut (laktat) kislota hosil bo‘lisht bilan kislorod
yutilishi va issiqlik ajralishi orasidagi korrelyatsiyani aniglashdan
boshlangan deb hisoblanadi. Glikeliz hamda uchishjamyan_lari
uglevodlarning muskullar va mikrunrganizmlar@ ﬂ‘tail:hgap

anaerob (kislorodsiz) sharoitda parchalanishidan 1bnmt_ bir 1}11_
jarayonning o‘zi ekanligini va ularning oralig bnsth_lanql
aniqlanishi hujayra metabolizmi (moddalar almashinuvi)
tushinishda yangi sahifa bo‘ld1. ppRy |

Hozirgi zamon biokimyosining yaratilishida _huj‘ayria nafas
olishining fermentlari va kofaktorlari (ferment faohy_anda _15111;11'_01(
etadigan qo‘shimcha moddalar) kashf etilishi, har bir oksidlanish
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reaksryasl vodorod Imnu_iu elektron liithﬁih;?l l.;tﬂllllﬂli'll[!,ﬂ Ulﬂdiga.n bir
cqancha bosqichlandan iborat va th_l , tu *"i‘}' ‘ ;I'-'Jﬂ}"'a energlyan;
kichik ulushlarda ajratish xllﬁ'lﬁlﬁ’iillgd Cga b”‘ adi, dggan ﬁkml
Jgart surtlishi ham Illllhil]l.u‘l'lﬂ 'Tl.li:'ritll. derqb (]'_USh:}TQd]l) S’haml_lda
ADIF (adinozindifostat) mng ATk {ﬂdll?”ﬂ“mr[Tf?fﬂ!)Eﬂ qylan:shi
va  Lipman fomonidan A'I_'l' terminal (i_lx_lfgl) plrrﬂfnsfat
bop' larning energlya sagqlovchi rezervuar ;kapllgl amql_adL

Hozirgi zamon bikimyo fani ir‘l'gan!lgdlgml tudqlq.ntlaming
turiga va olib boriladigan tekshirish ishlarining I}fu‘nlallshlgg qarab
mustagil  fanlar  darajasiga ko‘tarilgan quyidagi bo'limlarga
bo' lmads

Umumiy biokimyo: tirk materiya uchun xos bo‘lgan
kimvyoviy birtkmalarning organizm hayot faoliyati davomida
saqlanishi, o' zgarishning umumiy qonuniyatlarini o‘rganadi.

O‘simliklar biokimyosi o‘simliklar organizmni kimyoviy
tarkibini va ulrada boradigan hayotni ta’minlovchi biokimyoviy
jarayonlarmi o‘rganadi.

Meditsina biokimyosi odam organizmining kimyoviy
tarkibini va unda boradigan moddalar hamda energiya
almashinuvini normal va kasallik holatlarida o‘rganadi.

Hayvonlar biokimyosi hayvonlar organizmining kimyoviy
tarkibini  va ularda boradigan moddalar hamda energiya
almashinuvi jarayonlarini o'rganadi.

Veterinariya biokimyosi hayvonlar organizmida boradigan
moddalar va energiya almashinuvini ta’minlovchi biokimyoviy
jarayonlarni normal va patologik holatlar bilan bog'liq holda
o reanads

Texnik biokimyo eng muhim o0ziq moddalarming kimyoviy
tarkibini, ularni tayyorlash va saglash bilan bog‘liq bo‘lgan
jarayonlarni hamda biokimyoviy preparatlar ishlab chiqgansh va
ularni sanoat miqyosida qo*llash usullarini o‘rganadi.

Qiyuﬁiy biokimyo har xil sistematik gruppalarga mansub
Ot gannmnl;xrmug kiply(wiy tarkibini va moddalar almashinuvi
Jarayonlarimi solishtirma hamda evolyutsion usulda o*rganish bilan

156G



shugt-ullanat_:li. Keyingi vaqtda bu bo‘limdan evolyutsion biokimyo
alohida bo‘lib ajralib chiggan.

Mulekulynr biokimyo biokimyoviy protsesslar mexanizmi
aluhldaImnlukulnlardﬂgi u yoki bu xildagi o‘zparishlar bifan
bog*lighigini o rganadi.

Radiatsion biokimyo tirik organizmlarda jonlashiimvehi
nurlanish ta’sinda sodir bo'ladigan moddalar almashinuvidag:
0'zgarishlar va holatlarni hamda radiatsiyaga garshi biokimyoviy
kurash usullarini ishlab chiqish yo‘llarini o‘rganadi. :

Kvant biokimyosi tirik organizmlarda eng katta biologik
ahamiyatga ega bo‘lgan moddalarning xossalari, xususiyatlarini,
funksiyalart  va  o‘zgarish  yo‘llarini, ulaming  elektron
xarakteristikasini  kvant kimyosining hisoblash vo'li  bilan
o‘rganadi.

Biokimyoviy genetika 1wsiyatning kimyoviy asoslarini,
makromolekulalarning spetsifik biosintezi orgali irsivatning
nasldan-naslga o°tish yo*llarini o‘rganadi.

Kosmik biokimyo odamzod tomonidan kosmik fazoning
o‘zlashtirilishi bilan bog‘liq bo‘lgan biokimyoviy muammolarni
o‘rganadi.

Biokimyo fani hozirgi rivojlanish darajasida gator oaq ovqat
sanoati maxsulotlarida kechadigan turli xildagi biokimyowviy
jarayonlarini, biologik, texnologik, biotexnologik, medifsina.
gishloq xo‘jaligi, chorvachilikning va mikrobiologtya sanoatining
muhim fundamental masalalarini hal qilishga qodir.

Hozirgi zamon biokimyosi hayot kechirish jarayomda asos

bo‘luvchi moddalar va kimyoviy reaksiyalarini tadgiqot gilish bilan

shug‘ullanadi. Ozig-ovgat va mikrobiologik sanoatda, qishlog

xo0'jaligida, har xil gishlog xo°jalik mahsulotlarint saglash va gayta
ishlashda biokimyoviy jarayonlar katta ahamiyaiga ega. Hamma
ozig-ovgat sanoati gishloq xo‘jaligi mahsulotlarini qayta ishlaf,f(ﬁ.
Shuning uchun ham sanoat mutaxassislari biokimyo fanining
asoslarini egallashlari shart. Yana biokimyo fanining ahamiyati
shundaki, uning yutuqlariga, nazariyalariga asoslangan holda, oziq-
ovqat texnologik jarayonlarni takomillashtirish, yangi ratsional



tizma va xomashyoni ygngichg,bchlqind? 51zlqa}f?a ishlashgy erishigh
mumkin. Biokimyo bihm_!ar tirtk organizm arning hayot faoliyatip;
ta’'minlovchi  strukturasi va modda almas_hm'lsh Jarayonp;
ta'minlovchi mexanizm asoslars bilan tan_lshurgdl, {Bu fan
hayotning molekulyar asoslarini va tlf:k organizmning o'z {}l’dida
turgan amaliy ahamiyatga cga bo’lgan modda almi?,ﬂh']niﬂh
jarayonlarining yechish yo‘llart bilan tﬂﬂlﬁhtlr_lh ximiklar,
texnologlar, fiziklar shu muh:ml bo‘lgan jarayp!}lam_lng. tablatqagi
hal qilish yo‘llarini ko‘rsatadi. Shunday qilib biokimyo tirjj
organizmlarning molekulyar mant_lzldlr. i -
Supramolekulyar kimyo yangt fan bo‘lib, Iqr_nyu, Iblqkjm?ru va
fizika fanlarint 0°z 1chiga olgan. Ushbu sohadagi ilmiy lzlanlghlar
50-yillarda boshiangan. 1987-yilda supramolekulyar kimyo
fanining asoschilari Pedersen, Lenn va Kramm mﬂlekulyar
darajada aniqlash sohasidagi ilmiy ishlari uchun Nobel _mukufupga
sazovor bo'ldilar. Fanning umumiy ta’rifi Lenn tomonidan berilib,
quyidagicha bo‘lgan: Ikkita va undan ko‘p bo‘lgan kir_nyuviy
zarrachalar orasidagi molekulalararo bog‘lanishlar, shuningdek,
hosil bo‘lgan assotsiatlarning strukturasini o‘rganadigan fanga
supramolekulvar kimyo deyiladi. Hozirgi kunda
“supramolekulyar birikmalar” yoki “supramolekulalar” atamalari
kimyo, biclogiya va texnik adabiyotlarda keng tarqalgan. Shunga
qaramasdan, ushbu atamalarga aniq ta’rif berish Juda qiyindir,
Ushbu atamalarni tushunish uchun turli yondoshuvlardan biri
bo*lgan molekulada kuchli kovalent bog‘lanish orqgali atomlarning
birlashmasi deb qabul qiingan bo‘lsa, supramolekulalar turli
nokovalent molekulalararo kuchsiz o*zare ta’sirlashuvlar natijasida
hosil bo‘lgan molekulalar birlashmasidir. Masalan, kovalent
bog'lanishning  energiyasi  200-400 kDjy/mol  bo‘lsa,
supramolekulyar strukturalarni hosil qilish elektrostatik, vodorod
bug_‘lanish, shuningdek ion-dipol  va dipol-dipol o°zaro
ta'sirlashuvlar energiyasi 4-40: 1-80; va 4 kDj/mol dan kam.
Demak, nokovalent o°zaro tasirlashuvlar yordamida hosil bo‘lgan

stl;ulkmralami o'rganadigan fan by supramolekulyar kimyo degan
ta'rifi umum lashgan va aniqdir.
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Supramolekulyar kimyo o‘rganadigan sohalar ko‘p va katta
hajmhi ekanligini yuqoridagilardan xulosa qilish mumkin, Bunga
zaryad tashuvchi komplekslar, kiritish komplekslar, mono va
poliqatlamlar, mitsellalar, vezikulalar va suyuq kristallar kiradi,

Bulaming ichida kiritish komplekslann yoki “mezbon-
mehmon” turdagt birikmalar eng ko'p o‘rganilgan. Ushbu turdagi
komplekslarda mezbon katta molekulasida mehmon molekulasi
joylashgan. “Mehmon™ odatda neytral makrotsiklik organik
molekula bo'lib, ularga kraun efir, kaliksaren, podand, porfirin,
kriptand, siklodekstrin, sferand, kavitand organik birikmalar
sinflari kiradi. Hujayrada boradigan jarayonlamni yaxshi tushunish
uchun supramolekulyar komplekslarni biologik sistemalarning
oddiy yoki model analoglari sifatida tadqigot qilish mumkin
masalan, turli xi1l model membranalarning 1on o‘tkazuvchanligini
tekshirish natijasida hujayraning oziglanishi va nafas olishini. asab
impulsming o‘tkazilishini, turli xil ferment reaksiyalar va h k.

Biokimyovilyy  jarayonlarni  modellashtirish bo‘yicha
kimyogarlarning tadgiqotlari ko‘plab ta’sirchan yutuglariga olib
keldi. Shunga gqaramasdan yaqingacha tirik organizmning faoliyati
Jarayonlarini  ta’minlaydigan  birikmalarni  laboratoriyalarda
ishlatadigan moddalardan farglash qiyin edi. Ya’'ni, biomolekulalar
0°z-0°zint hosil qilish, hamda boshga zarracha va molekulalarni
aniqlash qobiliyati to*g‘risida gap ketyapti. DNK molekulasi hosil
bo“lishi bu 0°z-o0°zin1 hosil qilishning yaqqol misolidir. Shunga
o'xshash organizmda begona moddalar — antigenlar tushganda
maxsus oqsilar-antitanachalar sintezi boshlanadi, bu immun
reaksiyalar bo*lib, molekulyar aniglashga misoldir.

Birog XX asr 60-yillar oxirida vaziyat o‘zgara boshladi. Avval
boshqa kimyoviy zarrachalarni aniglaydigan sun’iy molekulalar
varatildi, ohirgi 15 yilda o‘z-o‘zini hosil gilish qobiliyatiga ega
bo*lgan biritkmalar sintezi rivojlanib ketdi.

Xulosa qilib 0°z-0°zini hosil gilish va molekulyar aniglash
Jarayonlarini o‘rganadigan, hamda ichiga bir necha vo*nalishlarni
olgan supramolekulyar kimyo fanning katta sohasiga aylandi.
Hozirgi vaqtda ushbu fan sohasi katta istigbolga ega bo‘lgan
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sohalardan bin hisoblanadi El-l'l.ni(j:hl marta f"alinﬂmitsin
Streptomyces  fulvISSUnus Zﬂmbufug 'd_ﬂn 1955-yilda ajratih
olingan, 1967-yilda esa Na* ning lkﬂnsgntratsiyasini
o‘zgartirmasdan, mituxﬂndnyﬂ 1membran351 hu_}am ichida
Iasi;uvchi gatnashadigan mexanizmi _b»_;:n‘}flcha +nrqa11 K*_ va Na*
larning almashinishin katallz flllll‘-lf"hl _ ﬂﬂlqiﬂﬂgﬂn.Klmyuﬁy
tomondan valinomitsin siklik depmpgpndl bu‘hb,_ uch marty
qaytaraladigan to‘rtta aminokislota qﬂldlqliﬂ“dﬂ_“ tarkib topgan: L.-
valin (Val), D-gidroksiizovalerian kislotasi (Hy1), D-valin va [-gyt
kislotasi (Lac). N-H---O=C turdagi vodorod bog'lanish ham efir,
ham amid karbonil guruhlari bilan valinomitsin konformatsiyasida
(ya’ni uning tashkil bo‘lishdan avval) mi_.lllim rol o‘ynaydi va
peptid zanjiriga metall kationini “o‘rab olishga™ yordam beradi.

Ham valinomitsin. ham nonaktin K™-ni tanlashga qobil, chunki ular
shunday o‘ralish qobiliyatiga ega-ki, kuchh (qattiq va yumshogq
kislota va asoslar nazariyasiga mos qutblanmaydigan; HSAB
nazariyasi) donorlar - K™-kationi o*lchamiga mos kislorod karbonil

atomlari bilan deyarli oktaedrik strukturani hosil giladilar.
Femtokimyo — juda qgisqa vaqt femtosekund chamasi

intervalida boradigan kimyoviy reaksiyalarni o‘rganadigan
fizikoviy kimyoning bo‘limi. Shu sohadagi ilmiy ishlari
“femptosekund spektroskopiya yordamida real vaqt miqyosida
sodir bo‘ladigan kimyoviy reaksiyalarni tadgiqoti ” uchun
A.Zeveyl 1999-yilda kimyo bo‘yicha Nobel mukofotiga sazovor
bo‘ldi. Ilmiy 1shning asosiy natijasi shundaki, elementar kimyoviy
reaksiyalar borishini real vaqt miqyosida ko'rish imkoniyati
tug'ildi va kimyoviy jarayonlarni femtosekund vaqt diapazonida
(10"°-10""* sekundda) o‘rganadigan kimyoning yangi bo‘limi —
femtokimyo yaratiidi. Elementar reaksiyalarni kimyoning maxsus
bolimi — kimyoviy dinamika o‘rganadi. Kimyoviy dinamikaning
asosty vazifasi-o‘tish holatining strukturasini aniqlash va uni real
vaqtdg !msil bo‘lishi va parchalanishining  dinamikasini
kuzatlsh_dilr. Lazerlar o‘zlashtirilishi Kimyoning imkoniyatlarini
kfngaytlrlb yubordi  va  elementar kimyoviy  o‘zaro
ta’sirlashuvlar(101* -10-3 ) kinetikasini 0‘rganishga yangi
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imkoniyatlarni yaratdi. Bu vaqt molekulada atomlarning tebranish
davridan (103 -10"'"' s) ancha kam. Vaqtning bunday nisbati
tufayli femtokimyo kimyoviy reaksiyani o‘zini - almnlarﬁing vaqt
va bo‘shligda joy o‘zgartirganini “‘ko‘radi”. Zamonaviy Kimyoning
bu yirik yutug‘i kimyoviy reaksiyalarning mexanizmini tadqiqot
qilish to‘g‘ri yo‘llarini ochib berd, shunday e¢kan reaksiya
boshqarish yo‘llar1 ham ochildi.

Femtosekund impulslarni ishlatishda erishilgan yutuglar yana
bir boshga fan-femtobiologiyani ochilishiga olib keldi. Bu yangi
tadqiqotlar sohasining asosiy yo'nalishlar: mikroskopik kimyoviy
jarayonlamni o‘rganish va vaqtning femtosekund shkalasida ulami

boshqarishdir.
Magnitokimyo birtkmalarning magnit xossalarini

o‘rganadigan  Kimyo sohasidir. Aynigsa o‘tish element
komplekslari odatda paramagnit bo‘lib, magnit o‘lchovlar ularning
strukturasi va elektron konfiguratsiyasi to‘g‘risida axborot berishi

mumkin.

Biogeokimyo — geokimyoning bo‘limi  bo‘lib, tink
organizmlar ishtirokida Yer biosferasida boradigan geokimyoviy
jarayonlarni va Kimyoviy tarkibini o‘rganadi. Biogeokimyo
fanining asoschisi V I Vernadskiy bo‘lib, uning boshchiligida
birinchi biogeokimyoviy laboratoriya yaratildi (hozirda RFA
V I.Vernadskiy nomidagi Geokimyo va analitik kimyo institutt).
Biogeokimyo boshqa fanlar-biologiya, ekologiya, atrof-muhit
haqidag fan, tuprogshunoslik va okeanshunoslik bilan bog'langan,
Uglerod dioksidining tabiiy sikli organizm bilan chambarchas
bog‘langan bo‘lgani uchun uni  o‘rganish  biogeokimyo
muammolaridan biridir. Demak, biogeokimyo atmosferada parmnik
gazlar yig‘ilishi va global isishi muammolari bilan bog‘liq.
Organizmlarning butun atmosferada va gazlar shakllanishida rol
beqiyosdir. Avval uglerod dioksidi fotosintezidan atmosfera
kislorodi hosil bo‘ladi deb hato o‘ylashgan. Atmosfera kislorodi

uglerod dioksid fotosintezidan emas, balki suvdan hosil bo‘ladi
degan fikr fanning yanada rivojlanishiga olib keldi.
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Ko‘pchilik elementlar (masalan og'ir metallar va margumush)
sahar bo‘lgani uchun organizmlarda .hu metailammg kﬂ‘l?ﬂ}fih
borishi ckotoksikologiya m.:h_un muhim. DEl_nak, bmgenk]myn
ckotoksikologiya va zaharh elgmenllar bilan atrof-muhitn;
floslanish muammolari bilan bog'hq. 5 ‘ |

Biogeokimyoning yutuglaridan yana bir1 bu biogeokimyoviy
vilovatlar  haqidagi  ta’limotning rwnjlamshl.. .]‘(Dﬂkl‘et
hm;_;mknn}'uvi y viloyatlarda u yoki bu elementlar tanqlsth g1 uchrab
turiladi. Masalan, Rossiyada noqoratuproq zonalanda kobalt
tanqishgi tarqalgan biugeokimquy viloyatlar  mavjud.
Shuningdek, l‘:ingcukimyuviy viloyatlarda _ hayvon va
o‘simliklarning  yang endemiyalan (Endmlk kasalliklar)
aniglangan. Masalan, bor (enleril)ﬁ, molibden (pndggra),
qo‘rg‘oshin (nevralgiya), nikel kophgt (ellctﬂd:?nna] kasalliklar),
kobalt tangisligi (gipovitaminoz va avilaminoz Bi2) yang
endemiyalar ochildr.

Biogeokimyo yo‘nalishlaridan yana birt1 bu atrof-muhit
gmknny.m-'t}* omillar ta’sirida hayvonlarda  almashinish
o‘zgarishini o‘rganishdir, shuning uchun biogeokimyo biokimyo
bilan chambarchas bog‘langan. Biogeokimyoning tadqiqotlari
chorvachilik  va  o‘simlikshunosliklarda  mikroelementlar
ishlatilishining nazariy asoslari bo‘lib goldi. Tadgiqotlarning qiziq
yo‘nalishi bu kimyoviy elementlarning migratsiyasida organik
moddalarning rolini aniglashdir. Germaniy-uglerod, vanadiy-neft,
brom va iod-torf, mis, kobalt, nikel, uran-gumus bilan
bog'langanligi aniglangan. Elementlarning global sikllarni tadqiqot
qilish biogeokimyoviy tadqiqotlaming asosiy mavzusi bo‘lib
qolyapti.

Koinot kimyosi fani kosmik jismlarning kimyoviy tarkibi,
koinotdagi kimyoviy elementlarning tarqalishini, kosmik moddalar
hostl  bo‘lishida  atomlaming  migratsiyasini  o‘rganadi.
Kosmokimyo moddalaming  atom-molekulyar  bosqichida
boradigan “sovuq” jarayonlarni tadqiq qiladi.

Kosmokimyo yangi fan bo*lib, kosmonavtika yutuglari tufayli
XX asming 2-yarmida rivojlangan. Kosmik fazoda kimyoviy
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4) Barqarorsiz atomlarning barqarorga o°tishi bilan chigadigap,

1ssiqlik; i
5) Magnit, gravitatsion va boshqa maydonlar,

Ushbu omillar sayyoralarning tashqi qobiqdagi mnddalaming
tarkibiga ta’sir etadi. _

Kosmosda bu va boshga jarayonlar moddalarning nurlanigh;
bilanboradi. bu esa bir 1zotopni boshqa 1zotopga aylantiradi.

Kosmokimyoning bir bo‘hmi bo’lgan Astrokimyo atom,
molekula orasidagi kimyowviy reaksiyalamihamda yulduzlar vy
sayyoralarni hosil bo‘lishini o‘rganadi. Geliy sintezini tabiatdag;
reaksiyalaridan eng boshi deb hisoblash mumkin. Kimyoviy
elementlar paydo bo‘lishi bu yulduzlarning tunksiyasi. Temirgacha
bo‘lgan elementlar yadro sintezining termoyadroviy jarayonlarda
paydo bo‘ladi. Kobaltdan boshlab elementlar o‘ta yangi yadrolar
portlash va keyingi beta parchalanish orqali paydo bo‘ladi.
Qoramtir yulduzlararo bulutlar ko‘plab murakkab molekulalariga
imetanol, uglerod dioksidi, formaldegid, etanol, sianid kislota,
chumoli kislota) ega ekanligini radioastronomlar ko‘rsatdi
Molekulyar radioastronomiya bu molekulalarni barchasini ularming

aylanma spektrlari bo‘yicha aniqglab berdi.
O'z-0‘zini tekshirish savollari

l.Biokimyo faniga ta’rif bering,

2.Biokimyo faning rivojlanishiga hissa qo‘shgan olimlarning
ishlarini aytib bering,

3. Fotokatalitik sintez qanday sintez?

4. Femtobiologiya to* g risida ma’lumot bering.

J Magnitokimyo to'g*risida ma’lumot bering.

G. Astrokimyo to‘grisida ma’lumot bering.

7.Kosmosda moddalarning har xil bosqichlarida agregat va
fazoviy holatlariga ta’sir quladigan ta’sirlarni ayting,
s 8.Inson organizmiga fotokataliz ta’siri to'g'nisida ma’lumot

ring.
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SEMINAR MASHG'ULOTLAR UCHUN O‘QUV-USLUBIY
MATERIALLAR MAZMUNI

I-SEMINAR MASHG‘ULOT. INSONIYAT
SIVILIZATSIYASI DASTLABKI KIMYODA ATOM,
ELEMENT TUSHUNCHALARI. KIMYO IBORASINING
KELIB CHIQISH TARIXI

Seminar rejasi:

|.Kimvyo tarixini o'‘rganish harakatlari va uni o'reanishda
davrlarga bo 'lininshi.

2.Insoniyat sivilizatsiyasi va Amaliy kimyo (metallarga gayta
ishlov berish va ularing qotishmalari, bo 'yvoq, sopol, shisha).

3. Kimyo iborasining kelib chiqgish tarixi

4. Materiyaning  tuzilishi to'g'rvisida qgadimgi  Yunon
faylasuflarining fikr va g'oyalari. Daslabki kimyoda atom va
element tushunchalarining paydo bo 'lishi.

Seminar mashg‘ulotini  o‘tkazishda “Blits so‘rov”,
“Tushunchalar tahlili”, “Assesment”, “Klaster”, “Venn
diagrammasi” interfaol metodlar qo‘llaniladi.

KEYSLAR BANKI

1. «Kimyo» terminining kelib chiqishi.

2. Qadimgi odamlarga qanday kimyoviy jarayonlar ma’lum
bo‘lgan?

3. Nima uchun misrliklarning amaliy ximiyast grek
naturfilosofiyasi bilan qo‘shilsada yaxshi natija bermadi?

4. Qadimgi dunyo odamlariga ma’lum moddalarni aytib
bering.

5. Nima uchun grek faylasuflarining to‘rtta elementlarn bir-
biriga o‘ta oladi deyilar edi?

6. Levkipp va Demokrit atomistikasi.
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Yopig test

|. Amally kimnyo eram izdan ming yil
dgari migrikiar, ymmnhkl.:uda shakllana bt}thagan

2 Qadimei Mistda - qog‘ozlari keng
ishlatiigan.

3 Xitoyliklacning eng katta yutug't __ kashf

etifishi bo*lgan. _ |
4 Borliq o'y visidagi  Falsafty fikrlarga ikki xil tarzda
vondoshilgan: . -
3, Vunon faylasufi FALES ning fikricha, bizni o‘tab turgan
borliquing dastiabki asosini tashkil etuvehi element - modda borki
qofgan jismlar shundan hosil bo‘ladi, boshlang®ich modda, ya'ni

element bo“fishi kerak deb aytgan.

6. Vunon taylasufiningGeraklitning fikricha, koinotning tashkil
giluvehi modda ~deb hisoblayd.

7. Anistotelning fikricha OLOV — , YER — 4
T NP e - | C10 Al xossalarni
namoyon etadi.

gl S _ (er. av 470-360) cheksiz bo‘laklarga
bo'lingan  mittt  zarrachani  “‘atomos” ~  “bo‘laklarga

bo*finmaydigan” so*zini qolladi.

9, “43‘&##&1 shalkli, og'irligi va shu shakli belgilaydigan
ossalarida rmhqaﬂ boshga xil xossalari bilan bizning sezgl
1z 80 m sir etmaydi”, -deb yozadi qadimgi yunon olimi

as ar: orqali  qadimgi




“Assesment” metodi

[eelest

1. 1. Aristotel targ‘ib qilgan
“elementlar”  tushunchasi  bilan
Demokrit taklif gilgan “atomlar”
tushunchasi nimani anglatadi?

A) birinchi  faylasuf  hozirgi
zamondagi molekula tushunchasini,
ikkinchi faylasuf atom tushunchasini
anglatadi.

V) har xil narsani anglatadi.

S) ikkala termin ham hozirg
zamonda element tushunchasini
anglatadi.

D) bitta narsani anglatadi

1. 2. O‘z tarixining dastlabki
davrlarida kimyo qanday alfozda
namoyon bo‘ldi?

A) Fan ko‘rinishida.
V) Falsafiy
ko‘rinishida

S). Sanoatsifat fan ko rinishida.
D) Hunar ko ‘rinishida.

dunyoqarash

3 Muammoli vaziyat
Kimyo
ma’noni anglatadi

L LN

so‘zi  qaysl

2. Simptom
Kimyoning vujudga kelish omillarini
aniglang

h & W —

4 Amaliy ko‘nikma
Insoniyatga ma’lum
bo‘lgan dastlabki

elementlarm yozing
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3 Muammoli vaziyat

ma’noni anglatadi

| 2.

(-3

4,

D,

‘4. Amaliy ko‘nikma
Insoniyatga ma’lum
bo‘lgan dastlabki

elementlarni yozing
|

2.
3,
4.
D,
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[element | mii | element | alohida o un - (yadie
| - DJIEMENT zaryadlan teng bo‘lgan -
| | | atomlar turi) &
r r Kimyoviy element
| l atomic atomining atomning
I Atmn. - ATOMHAas mass massa birligida
II massdsi | Maccad ifbdalmgan u"rtacha
| e dymati ST
I Y T tom  massa birligida
|J Mﬂlﬂk}”}'ﬂf | UPHH: '“‘:}Z‘::ar ifodalangan mﬂlekulazﬁng
= "_‘f* ?5_?‘“__“"‘.,‘,_32@ 4 massasi.

; Davny "T;H[;iw[ periodic | davriy ~qonunning
sistema system | matematik ifodasi

CHCTEMA <>

7 G AT ayni  atomning  boshqa

Valentlik Bm"fHTHGC The tensile | nechta atomni biriktira
i olish qobiliyati

BLTie o Juftlashmagan toq

‘ Radikal paiukan | Radikal | elektronga ega bo‘lgan

=0 zarracha.

I . Organik moddalar faqat
Vitalistik Br;ﬂﬁﬂ; Vitalistik | hayotiy kuchlar ta’sirida
ta’limot teaching | hosil bo‘ladi, - degan
it A ¥ ta’limot,

| _ [Koms Bir_xil tarkibli moddaning

- [zomeriya n3oMepus i turlicha tuzilishga ega

] rase 0 . !

| : __ bo'lish hodisasi.

Elastomer | O71ACTOMe B lastoanar Pﬂlimpr va ular asosidagi
_p- materiallar.

Tabiiy “PHPOJHEL natural Tﬂbﬁ}’ I"I'l*atm.'iallﬂf (ipf‘k,

. polimerlar zﬂnnme e | Polymers it .Ohmmhk, asosida

o p—— i L olinadigan polimerlar.

i KOMIO3uT | composite Kompozitlar  xossalarini
Hble matenals | yaxshilash va gayta
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o

- Femtokimy

‘Magnitokim

T materiallar

MaTepualn
bl

ishlash sharoitlarin
qulaylashtirish maqsadida
polimer, metall, uglerodli.
Karbidli asosga (matritsa)
armirlangan
to’ldiruvehilar  qo*shilgan
murakkab aralashmalar

HATYypaJIbH
bl h
| ateks-

natural
| ateks-

Tropik

kauchuksimon
dispergirlangan
zarrachalardan,  oqsilar,
smolalar, sovun  va
gidratlt - bog'langan suv
bilan o'ralgan  kolloid
sistema.

Suvda

Supramolek
ulyar Kimyo

Fotokataliz

O

Cynpamo
eKyJapHas
XAMUS

Mhorokara
13

supramolec
ular
chemistry

[kkita
bo'lgan
zarrachalar
molekulalararo
bog'lanishlar  va  hosil
bo‘lgan  assotsiatlarming
strukturasini o' rganadigan
fan

va undan Ko'p
Kimyoviy
orasidagi

Photocataly
SIS

Katalizator
nurlantirish
kimyoviy
tezlashtirish.

va yengil
oqibatida

reaksiyalami

dbeMTOXH
MU

MAarHuTox

YO

UMHWA

s e

Femtochem
1stry

Magnetoch
emistry

vaqt
chamasl
boradigan

Tuda qisqa
femtosekund
intervalida |
kimyoviy reaksiyalaqu
o‘rganadigan ﬁmkowy
kimyoning bo’limi. |
RBirikmalaming ~ magnit
xossalarini 0" rganadigan
kimyo sohasl. B
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MUNDARIJA

NIRISH - TRRLRTERTTe R Ly eyt
\Viateriva  hagudagr dastlabkr ta hmotlar l\nn}muug Vujudga
hehshi _ | o g | .

\Ikimyo davrr alkunyoning kelib chiqishi, alkimyo oldida turgan
vazifalar Alkimyo daveimmg o' ziga xos xususiyvatlari .
Yatrokimyo, metallurgiya  va texnokimyoning shakllanish
bosqichlan gres | |
Pnevimokimyo. R Boyl va ilmiy kimyo. Gazlarni O'rganish
bosqichlari.. | | |
Flogiston  nazaviyasi. A, Lavuazening flogiston Nazariyasiga
qarsht kurashi.... . |
Atom-molekulyar ta’limotning varatilish tarixi
NN ase kimyosi, migdorty qonunlar davei oo
D.[.Mendeleevning clementlarning davriy sistemasi va davriy
qonunming shaklanishi.....................ccooocooo
Nimyoviy sintez va XIX asrda organik Kimyoning taraqqiy etish
s LULL (R

AX asr kimyosi. Kvant mexanika va kvant Kimyoning shakllanish
bosqichlari

Yuqort  molekulyar  birtkmalar Kimyosining  rivojlanish
bosqichlari

Kimyoviy texnologiva va hanotexnologiyaning shakllanishi va
vutuglan :

AXI asrda biokimyo a4
obektlarning vu) UGB KeHSHI, i AN

Semimar  mashg ulotlar uchun
mazmuni.

Glossariv.

«kimyoviy tibbiyoty. biomolekulyai

O quv-uslubly  materiallar

||||||||||||||||||||||||||||||||||
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2- SEMINAR MASHG'ULOT. ALKIMYONING
MAQSADLARI VA ULARGA ERISHISH YO'‘LIDAGI
URINISHLAR. ALKIMYO DAVRINING (XII ASR) O‘ZIGA
XOS TOMONLARI

Seminar rejasi:

l. Alkimyogacha bo ‘lgan kimyoviy ma 'lumotlar.

2.Misr va unga yaqin mamlakatlarda kimyo.

J.Alkimyo davrining bmh!unnh: va alkimyogarlar oldiga
qo ‘vilgan vazifalar.

4.Arab alkimyosi, Yevropa alkimyosi va uning mashhur
namoyondalari.

5. Alkimyo davrining kimyo faniga ko ‘rsatgan ijobiy va
salbiy tomonlari.

Semmar mashg‘ulotim  o°‘tkazishda “Blits SO TOV”,
“Tushunchalar tahlili”, “Assesment”, “Klaster”, “Venn
diagrammasi™ interfaol metodlar qo’llaniladi.

“Klaster” metodi

Alkmmyo davrimng
o' mga xos tomonlan
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Yopiq test

1. Alkimyo avvalo

___davlatlarig, VUjudg,

keldi. |
2.XIVasrda yashagan § 'Sulfati _k{sllma Va nitry
kislotani tavsiflagan va minerallardan olish yo Imj Isbotlagan
3.Dastlab 1270-yil «zar suviy

yoki “podshy

arog‘i»ni nitrat kislotasi bilan novshadil spirt eritmasining 0* Zarg

aralashmasidan olish mumkinligini isbotlab berdi.
4.Olimlar orasida birinchi o TLEE mgta“ar ochig
havoda kuydirilganda ularning og‘irli gl Ums,h.m{ aniqlaydi.

5 “..Kimyoning vazifasi —
texnologiyalarni rivojlantirish kerak”, -degan xulosa ch:

6.Shu “kashfiyotlar asri” da nemis kashfiyotchis;
(1397-1468y oxiri) birinchi matn bosadigan uskunani yaratdi_

7. 1597-yilda “Alkimyogar” asarida kimyg
tarixida sezilarli o‘rin olgan bu asarda olim kimyoviy idishlar,
isitish, haydash, distillash apparatlari hagida batafsi] to"xtaladi. Shy
asarida “Ideal kimyoviy laboratoriya” tarhini ilova qiladi.

8. osh tuziga sulfat kislota ta’sir ettirtb xlorid
kislota olish usulini yaratdi. U kislotalar haydalgandan so'ng

golgan goldigni sinchiklab o‘rgandi va u kuchli ich yumshatuvch;

kimynviy
qargan.

ta’sirga ega ekanliginj aniqladi. Bu moddani
g " deb atadi.

9. birinchi marta daraxt po'stlog‘idan qog‘oz
olgan.

10 birinchi atogli yeévropalik alximik
edi.

KEYSLAR BANK]

I .Alkimyﬂgarlarnfng asosiy ish usuli
2. Alkimyogarlar faoliyati

va 1jobiy ishlari manbayi.
sabablari va oqibatlar;.

vVa  asarlarining germetikligi
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3 Alkimyogarlar faoliyati va 1200-yil davom etgan alximiya
davrmimg yobiy va salbiy tomonlari,

4. Mashxur alkimyogarlar Vasiliy Valentin, R. Bekon, Geber,
Albert Vehikiviarmimg faoliyat,

S Aleksandnya  alkimyosiing  asosty  o‘rgamish  ob’ekti
nimadan tborat edi?

6. Bolos-Demoknt™ o'z oldiga qanday maqsad qo’ygan edi?




3-SEMINAR MASHG'ULOT. KIMYOVIY BILIMLA RNING
BIRLASHISH DAVRI

Seminar rejasi:

|. Yatrokimyo va pnevmokimyoning ahamiyati.

2 Boylning fizikaviy, kimyoviy va korpuskulyar m.rufnﬂrfag,
tadgiqotlari va ularning tarixiy ahamiyatli.

3. Flogiston nazariyasining targalish  sabablari  flogision
nazariyasining asossizligini ko 'rsatuvchi omillar.

4. Lavuazening flogiston  nazariyasiga qarshi  kurashi, yvg
Lawvuaze ning kimyo larixidagi o 'rai.

Semunar mashg ulotini o'tkazishda “Blits so‘rov”, “Tushunchalar
tahlitli™, “Assesment”, “Klaster”, “Venn diagrammasi”

| interfaol
metodlar go*llaniladi.

KEYSLAR BANKI

I.Birlashish davrining xarakteristikasi va birlashishga o"tishning
sabablan.

Z.Palarseljs — Shtal —Lavuazelar birlashish davrining mashxur
namoyondalari sifatida,

3.Burlashish davrining davichalarga bo*linishi.
4. Yatrokimyo davrchasi. Yatroximiklarning dunyoqarashi va

maqsadi.
. spe
birlamchi). (eksperimental  kuzatish
6.Birlashish davrida texnik kimvo (ki ) Sk
rivojlanishi), yo (kimyoviy texnologiyaning

7.Kitob nashr qilishnin
amaliy ahamiyati.

8.Yevropada kulolchilik, chinni asboblar,

(Sitsiliya) manufakturasining rivojlanishi,

9.Pnevmokimyo. Boy] '

¥0. Boyl (1660) Mariott (1677 i S -

Lyussak qonunlarining (|302)k35hfqilinigl(1i ) qonuni, Sharl-Gey-
10.Van  Gelmont tomonidan |

«6'rmon gazi» (SO,)ning kashfqilinigshi. M

g kashf qilinishi (Gutenberg) va uning

shisha tayyorlash
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5 SEMINAR MASHGULOT. XXI ASR KIMY (g

Seminar rejasi:
i H.-'-"J:{’HHJ'T*’- hmuf‘;{mﬂk kff!i_}-‘r;, f?fu}'{nuf'dfnuhrun bf”kmﬂfur*
hiopolimerlar. Biokimyoning ishlatilish sohalars
2. Kimyoviy nanotexnologivaning shakllanishi ve Vultglyy,
Kimyoviy | texnologiva — va  blotexnologiyaning -#'huk:’fum,,;,
hn.nﬁrhf’uﬂ.
3. Molekulyar va supramolekulyar kimyo va gibrid Janlarnipg

vujudea kelishi.

Seminar  mashgulotimt  o’'tkazishda  “Blits S0°Toy"
“Tushunchalar  tahlili”,  “Assesment”, “Klaster” “Venn
dragrammasi” interfaol metodlar qo‘llanildi

KEYSLAR BANKI

L. Analitik kimyoning shakllanish bosqichlari.

. Analitik—— kimyoda — zamonaviy Jiztk-tadqigotlarning
go 'llanishi.

3. Bionoorganik kimyo fanining aham yati,

4 XX asrda  strukturaviy  anali=  usullari
istigbollari.

3. Molekulyar va supramolekul var kimyo.

6.Gibrid — fanlarning kelajagi — (fotokatalitik sintez,
(femtokimyo-o'ta  (e-koy Jarayonlar  kimyosi), magnitkimyo,
hiogeokimyo, koinot kimyosi va astrokimyao).

“ararkunandalariga  garshi - kurashish

07 u!urmng

7.Qishlog  xo'jalik
vositalarining vujudga kelishi v larixi.
8.0 zhekistonning mashhuy

o Kimyogar olimlari ve ularning
imiy faolivat;,
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4-SEMINAR MASHG'U LOT. XX ASR KIMYOSI

Seminar rejasi:

] XX - asrlarga kelib organik  kimyoning rivojlanish

hosgichlan.
> Koordinatsion birikmalar kimyosi “Ta

rkib-tuzilish-xossd E?

ri-imidagi tadgigotlar.
3 Analitik kimyoda -amonaviy fizik-tadqigotlarning

go ‘llamshi.
4 Plastmassalar va polimer materiallar, tabiiy polimeriar,
-itsion materiallarning kashf

cintetik tolalar, polimer kompo
etilishi.

5. Fizik kinryoning rivojlanish bosgichlari.

Seminar mashg ulotini o‘tkazishda “Blits SO TOV .
“Klaster’, ~ vemn

halar tahlil1 ™, «Assesment

“Tushunc
diagrammasl interfaol metodlar qgollaniladi.
KEYSLAR BANKI
kanlash talab etilgan Lekin buning

Sintetik kauchukni vul
-shiladigan oltingugurt migdorini boshgarish kerak -

ho'ladi. Sababi. 0Z migdorda qo'shilgan oltingugurt rezina hosil

bo-lishiga olib kel adi, migdon ko“pavib ketsa cbonit hosil boladl.
eV arish bosqichlan va topshiriglan:

1 Sintetik kauchukni vulkanlanish reaksiyasini yozing.

' o= oz bo‘lganda hosil bo‘ladigan rezind
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GLOSSARIY

i Terminolog i = |
Termin | Tepmun y O‘zbek tilidagi
sharhi
Arablar khemeia so‘zini
al-kimiya s0‘ziga
aylantirganlar,
| Alkimyo Amxemes | alchemy keymch?hkr evropaliklar
| bu so‘zni arabchadan
| olganliklari uchun
| «alkimyo», «alximik»
| terminlari paydo bo‘ldi.
| Simobning metallar bilan,
| aynigsa oltin va kumush
| Anial R Amanbram | o100 bilan hosil qilgan
| o a 8 qotishmalariga Foma
| Akvinskiy tomonidan
| kiritilgan.
| - o Qadimgi misrliklar kimyo
| Oziris- O3upuc- Ozirs oS
B r Hermes Trismegist-alkimyoning
Germes- Spie mistik asoschisi.
greklar «xerion» Yok
o il «qurugy,
Eliksir- IJIUKCHP Elixir arablartomonidan «al-
irsir», yevropada eliksir.
E Alkagest — ANKarecT | jpahest | universal erituvchi
Selitra gazi FWTPAT | oas nitrate | azot (D) ~oksid:
ra3a e
Transmutat | TpanomyT | Transmutat Bu yerda, metallaip! BE
siya anus jon birga a}jlamshi. <.
SArpoxuMHu Vatrohimiy | Grekcha vre_tch so‘zidan
Yatrokimyo . Re olingan bo’lib, Paratsels
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taxallussi bilan mashhy,

ilf_ |[ Teofrast fon GDgEnge}zm
| | tomonidan Kiritilgan Oz
} |! vrach  bo‘lgani hﬂlda,
| | kimyo bilan yaxshj tanish
f | bo‘lgani uchun ikkalgq fan
| | tarmogqlarini «yatroximiyg
| |' | (1atroximiya )y sifatida
.|| | biﬂ&Sh“ﬂShﬂl ta_khf
l|' | qilgan (vrachlik kimyos;)
J Paratsels ta’rifi bo‘yicha
| - Inson 0shqozonida
| Arxey apxeu archaca yashovchi va ovgat hazm
| qilishni boshqaruvchj
| fantastik (ilohiy) ruh, |
Wi 30110TO + - (aurum potabile)
| FURUNKUT | ey | 801 Tinker [o B
 Kvintessens | Ksurtece | Kvintessent (quanta essential)
iya EHLHSA siya beshinchielement.
' Menderer cnupt | Menderer Ammoniveteeta
/ spirti Menaepep | alcohol Y
Sulema l Crapr Zulema P
|___spirti cyJiema alcohol - | %Y Xlomi
[ imnis arias lunaf Kum_ush nitratning tarixiy
caustic | nomj '
Pnevmotolo | ITueBmoto Pnevmotol | 534 . holldggn:
it o siva birikmalarning xossalarini
0°rganuvchi fan
O‘zmon flccrasa | University Van.-Glellm ont  karbonat
gazi of gas | angidridini shunday
nomlagan.
Deflogiston | Jlednornc . Pistli o'z kashf qilgan
lashgan | Tipopans Phlog] ston | kislorodn; yonish
havo * | g BO3/TyX Rl havodagiga nisbatan
p -

axshiroq boradi va ‘bu
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gaz tarkibida flogiston
umuman bo‘lmaydi deb

shunda '
T o | DHKCHPYE | Y nomiach
| Bnb; ldlnp:an Frae Fiath ad J. E?lgk karbonat angidrid
| mjﬂ_ | BO3ayX " gazini shunday atagan.
' vonuvchan | Oraensor | Combustio G. ; +K3‘*’E“dﬁﬂh
havo O BO3AYX nair vodorodgazini  shunday
ety .| atagan.
Olovli havo T'opstch hot air Sheele kislorod  gazini
A BO3YX shunday atagan
Pnevmatik L - gazlarmi  suv  ustida
vanna fosns i yig‘adigan vanna
BO3AYX

0‘z massasiga ega bo‘lgan
va elementar
Modda memiecTBO | substance | zarrachalardan tashkil
topgan materiyaning bir
bo‘lagi

kimyoviy  elementming
odiy va murakkab
| moddalar molekulasi
I tarkibiga kiruvchi  eng
kichik zarracha. Ikkinchi
Atom aTOM Atom | ta’rifi mus:bat
zaryadlangan yadro bilan
bitta yoki bir nech_la
elektronlardan tarkib
| topgan elektroneytral

zarracha. |
muayyan moddaning
kimyoviy xossalarini

Molekula | Monekynd Molekule | .,i4a saglab qoladigan
ne kichik zarracha. :

'I : E_L/-
: ' har aysl
Kimyoviy | XUMHYCCK | Chemical | atomlarning - Q.X__‘
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gaz tarkibida flogiston
umuman bo‘lmaydi deb

R shunday nomladi
| Y dukcupye yis s
- Bog lang MBIX Link air : lEk karbonat angidrid
hi’niri 4 BOBIYX ¢ gazini shunday atagan.
vonuvchan | Oraenror | Combustio £ dorodon s 1K3"E“dﬂ5h
havo 0 BO3MYX ;gir | Vodorodgazini - shunday
=" | atagan.
Olovl havo Topses hot air Shegle kislorod gazim
T 1 BoSuE shunday atagan
e ik [TuerMaTH SR e
Im?fmal qecran air bath gi g anvzl: usti
vanna BO3AYX yig adig na

0‘z massasiga ega bo‘lgan
va elementar
Modda pellecTBo | substance zarrachalardan tashkil

topgan materiyaning Dir
bo'lagi
kimyoviy  elementning
odiy va murakkab |
moddalar molekulasi
tarkibiga  kiruvchi  eng
| kichik zarracha. lkkim‘:jl;i
Atom | ta’rifi musbat
iz N zaryadlangan yadro bilan
bitta yoki bir necha
elektronlardan tarkib

| fopgan elektroneytral
zarracha, '
muayyan moddaning
kimyoviy xossalarini
Molekula | monexyia Molekule | .,i4a saqlab qoladigan

' eng kichik zarrachd.

| . " har _qaysi
_ Kimyoviy | XuMH4ECK Chemical | atomlarning .‘__ﬂ.l.s—
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