M.A. ACKAPOB, 1.1. ©CMOWJIOB

IHOJIUMEPIJIAP
KNUMECH
BA ®PU3UKACH

Ysbexucmon PecnyGaukacu Oauit 6a ypina maxcyc masium
GazuUpAUl AUl YKY8 IOPMAGDUHUNZ KUME-MEXHOA0UA
uxmucocauen Gyiauva masaus oaaémean maisabaiapu

- yuyn dapcauk cugamuada pyxcam smean

. TOWKEHT .
«V3BEKMCTOH» HAWIPHUET-MATBAA MXOANN YUU
2004



24.7
A 86

Myxappup: A. Xakumconosa

Takpusuunap:
kumé pannapu gokropu, npodeccop P.A. Muepynos,
Texuuka gannapu goktopu, npodeccop J. /0. HOuycos

Maskyp Aapcaikiaa KyHHAATHMAAP, siblid I0KOPH MOACKYJsIp SHPHKMa-
nap KMUMECHHIHT ACOCHH TywyHuanapu, cHudAAHIWN Ba HOMIAUMLUIN,
CHHTCTHK AOJUMEDJAPHHIT ONHHUIWIK, MOMHMCPAAIHLW, NOAMMEPAHAN0-
FHK Y3rapriunap. AeCTPYKUMST peakuusiiapd, Kapbo sa rerepo 3aHXHPIH
I0KOPH MOJIEKYAsIp OMPHKMaaAap EépUTHATAH,

Jdapcauk onitii YKYB OPTAAPHHMET KHME-TCXHONOTHsE HXTHCOCIITN
Oyiitua Gakagappuat 6Viinua Tabaum oxaérran tasabanapra Mysxannan-
raH.

2804070000-74
A 354(04)2004 2004

ISBN 5-640-03208-1

© «Y3BEKUCTOH» HMHWY. 2004 ii.



CV3 BOIIHN

Myctaxun Y3bekucronumusiuar Tobopa lokcannb Gopaérran
XK XVKQTMPHIMHE Bapua coxaiapi, XKyMjaaldaHd, CHIMA Ba TYKH-
MAUMANK CAHOATH, MaUIMHACO3NHK, PaaHO BAa JJCKTPOTCXIHKA,
KYPHAUIL CAHOATAAPH XAMAA KHILIOK XYKAAMTHIWANT PUBOXJIAHN-
IM TYPAH-TYMaH KUMMAaTIN Xoccanapra ara 6yarail KUMEBUI ToNa-
Jap, naacTMaccanap, CUHTETHK Kayuykaap, Aak Ba Oy¢xknap niunad
YHKApHUI Ontan yaMdapuac OOFNIHMKIAMD.

Yoy tanabnapnyt  unodarra oanbd Ba 6¢xHcob KHMEBHI XOM
auviénap: KyMup, HedTb Ba TaOMKIT raznapiu MyJUTHTHI KY34a Ty-
™6, Vibekneron PecnyGnukacu nadakat Tabuuil nonnmep aué-
pu, wy OMaan OMpra acocHit Ba Kyn TapMOKJIH CHUTCTHK 11OAKWMED-
Jap mapkasura aiinanud 6opmokaa.

XAk XYKUTMIHIH PUBOXJIAHTHPHIIITHET HCTHKOO pexanapu-
ra Kypa pecnybavkaMusnuur Kyn xoinapuaa, aifinunkca, Towkenr,
Kawkanapé, byxopo. Hasouii, Camapkann sa ®aprona sunositiaa-
PHAA NOAMMEPIAP HIA0 YHKAPHJIAAHIAH XAMAAQ ynaan OytoMaap
Taiiéprananurai KaTra-KaTTa Kopxolanap Kaa kyrapau. bynaait karra
BazHdamapHu aManTa olWwMpUILIa ¥3 KacOMK MyKaMMaJl arajaiarait
MYTaXaccHcnap acocHit Ba Xan KHAyBuH ponb yitHaiign. Xo3up pec-
HYOANKAMMHBHWIT OAKIT VKYB 10pTIapuia, XyMaana, TolkenT Kumé
rexyonoryst, TOWKEHT TYKMMAYHAHK Ba CHIHA CAHOAT WHCTUTYTH-
aa. Towkent JaBnaT Texiuk yuusepeutern sa Ysbexucron Mun-
auit ynusepeuretuaa, byxopo Jasaar ynusepenrterst, l'yancton Jas-
JaT YHUBCPCUTETNAPH XaMla OUp Kanua WAMH-TCKWHUpHLI MYac-
cacanapuaa 6yHaai Myrtaxaccucnap raihépnanmoraa. Ly Bakrra kanap
noauMep KuMEcHaan peenyoiMKaMU3HUHT 0Nl YKYB 10pTAapu Ta-
nabanapira GaKIaBpANK MyTaXacCHMCAUTUTA MYkaaianran, ysdbek
Tuauaa aapeauk épuruamaran sam. Uy cabaGam onuii ykys loptiaa-
pUIANT KHME, KUME-TexHonorus (hakyabTeTaapu Tanadanapu yuyu
y30eK THAMAA CHUTCTHK MoJMMEpap KUMEcHOal Aapcank ¢3uil
sapypati Tvrunan. by napeauk tanabanapra «flosumepnap kuMécu
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Ba (hU3MKacH» Hazapuit Kypeiuu uykyp ypranuuira ¢paast 6epann.
Hapeankaa acocan canoat axaMHsTHRQ 3ra 6yaran ycyanap, xapa-
ClUIap Ba NOJAHMEP MATCPHALIAPHIHHT XOCCANAPUHU KCHT EpHTYB-
UM MHCOJIApra ATOXHAA axamusaT Ocpuiau.

Yoy kutob nioaumepaap kumécn sa ¢pusnkacuaan Gakanapp-
JHK MYTAXaCCHCAApH yuyH ¥36ek Tunuaa éaunran Gupnuuu pape-
AnK Gyaray cababam kamMuanKaapnan xonn amac, andarra. Myan-
Juhaap kMTOO Xakuaarn (Gpukp By Myaoxazanapuiin obopran Kin-
TOOXOHAAPAAH FOSIT MHIIHATAOP GYnanunap.



KUPHII

Onpnataa, Moaekyasp maccacy 5 000 nann 6up Heua MUIJUIH-
OHraua OYIIraH MOAMANAD FOKOPU MOACKYAAD OUPUKMAAAP XUCOD-
aanaan. Monekynsp maccacu 1000 gan 5000 raya Oysnrax
MOJUIAIAP XOCCATIAPU XKHXATHIAH TACT MOJIEKYAsIp OupuKkMa-
JApra XaM, IOKOPU MOAEKYIpP OHpUKMaTapra xaM yxuiama-
FAHAHMK YUYH pacMaH oaueomepaap ned arajanu.

IOKopHU MOJEKYASIP OHPUKMATAP MOJCKYIAIAPHU Yiluam-
JAPUHUHT KATTAIMIMHM Hasapia TyTHO, KYnuH4a, yjlapHu
MAKpOMOACKYAaAap 0e6, 10KOPU MOAeKyAsIp OHpUKMAJIap KUM-
CCUHU 3CA Makpomoaekyaaiap Kumécu ned 1opuTHiIann.

IOKopu Mosiekyasip OUprHKManap KuMecH Oup Heua 103 Ba
MHUHIIL0 ATOMJIAPAAH TY3HATAH MAKPOMOJIEKYJIAMAPHMHT KUM=
EBMIT XOCCLIAPUHH, TYIUAMUIMHM, CHHTE3M BAa TAXJIWIMHM,
yAapAa Ky3aTHaaaurad KOHYHUSTIApHU YpraHaau.

I0Kopy Mosiekysip OUPUKMaTap Tapkuduaary sjiemMenT-
JAPHHHT XYCYCHSITHTA Kapa® OpraHuk Ba aHOPraHHkK Moav-
aMepaapra oyainanan.

OpraHuk I0KOPH MOJNEKYIsip OupuKkManap, YyHOH4YH,
YCHMJIMKAD OPraHU3MUHUHT aCOCMH TapkUOUil KUCMHUHH
TAUIKHI KUAYBUM LEATION03a, KPAXMasl, TMTHUH, NEKTULI MO~
JANAP XKOHAN TAOMATHUHT aCOCHHY TAlIKIT KHJIagy., XaHBOH-
JlAp OPraHH3MUJIATH OKCHANApP, rapMoHaap, (hepmeHTaap Ba
1y Kabuaap 10KopH MoJekynsip Moaaanapaup. [Maxra sa xa-
HOM TOLUTAPMHUHT KUMMATAM XYCYCUSTAAPH YJapHHUHI 110-
JUCAXAPHUIUTAPAAH — LeJUoN03adal TAllKW TONralauraa
Oynca, cab3aBoOT Ba JOHJAPHUHT O3UFIMK XYCYCHSITH yhap-
HHUHT TaOMKK [IOIHMEP — KpaxManaaH TaWwKHA TONraHjanuru-
naaup. demak, YeUMAnKIap ayHécH Tabuataa 1IoKopHu molie-
KySIp GUPUKMATAP XOCHJ KIAYBUM KYAPATAM ManGaup. Yeum-
AUKAApAA MOAHCAXapUAIap, MNEKTHH MoAaajtap Ba JIMCHUH
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OMONOIHMK Xapa€Haap HATHUXACUAA XaMMa BAKT xocHi 0Yauob
Typaau. by xapaéuna acocuit xom amé kapOOHAT AHTHAPHIL
Oyanb, yHAAH MypakKad KMMEBUI y3rapuiuaap — (POTOCUH-
T€3 HATHXACHIA IOKOPHU MOJEKYIssp OUpuKMaiap naiao 6y-
HEVUN

6nCO, + 5nH,0 - (C,H,O/)n + 610,

MoTocKHTe3 XapaéHuua Kyew HypaAapH 3HEPrusicu Kyraad
oTuaani. by aHeprus KUMEBUit sHeprusira ailnaHuo, 1Kopu
MOACKYASIp GUPUKMANAP XOCUI KUaunLra capdaaHanu. Ycum-
JIMKAAP AYHECUHUHT AXaMUSITH XaM WYHAAKH, yaap KUMEBUIi
SHEPrustHK Tyraaw OunaH tabuatiaa yriepoa 31eMEHTU MY-
BO3AHATUHU CaKJ1ad Typaau.

UlyHuHraek, xalBoHAap OpraHH3MU XaM I0OKOpH MOJIEKY-
Js1p OupUKMantapaad, acocaH, OKCUA MOALAJAPAAH TAlUKKA
TonraH. Myckyil, Tepu, cou, nai, wox, TUPHOK Ba 1y Kabu-
JIap AMMHOKMCAOTANAPAAH CHHTE3 KWIHHTAH OKCHIApAAaH
ubopataup.

WlyHaail KHanb, YCUMIMK Ba XaHBOH OPraHi3MAAPHHHHT
XAE€TH I0KOPU MOJICKYNSIP OMPUKMAUTAPHUHE XO0CHA OYaAuLLM,
TYpAAH-TYpra yTULlK Ba NapyaiaHull KapagHaapu Ounau y3-
JYKCH3 OOFAUKIAUD.

TexHukana Kyn MUKIOPAA MILTATHAAOMIAH OPraHUK IOKOPH
MOJIEKYJISIP MOAAIAPAAH 3HT MyXMMHU cudaTHaa TabKMMik Ka-
YUYKHHW KYpCcaTULl MYMKHH. XO3HUPIry 3aMOH TeXHHKa Tapak-
KMETUAA KayuyK Ba pe3MHAcH3 Xeu OMp COXaHU, aifHUKCa,
TPAHCMOPT Ba AJIOKAHW AESPaAn PUBOXAAHTUPHO OYamMaiian.

XKoHnau TabraTaa opraHuK IOKOPH MOJEKYJsIp OUpuKMa-
JIAPHUHT axaMUsITH KAHYaAMK KaTTa 6yica, )XoHCcH3 Tadbuaraa
AHOPraHHK IOKOPH MOJEKYISIP OUPUKMANAPHUHT axaMHITH
WyHYaIMK Kartaaup. Ep apMHuHr acocuit KHCMM KPEMHUE,
GHOMUHHUK Kabu 10KOpU BAJEHTAM 3jeMEHTAAPHUHT OKCHI-
Japuaan mbopart 0Y¥aud, ynap ¥3apo OMPUKKAH X0a14d MAKpO-
MOJeKyauIap XocH Kuaaau. MuHepan xxuHcaap, acoca, aHa
L1y MaKpOMOJEKYJATapAdH TALKUA Tonrat. byjapuuur nuu-
1a KPEMHUI OKCHA MOAMMEPAAPH ACOCUN YPUHHU 3rajaaai-
MU, yHHHT MUKAOPH ep KoOurnaa 50—60 ¢hou3Hu Tatku
ataau. Tabuartna KpeMHHUH, aCOCaH, KpeMHUIT OKCUAHAAH Talu-
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K111 TOMraH MOJAMMED X0auaa €K Mypakkad I0KOpPiH MOJNEKY-
JIPp CHAMKATAAP, KYIMHHYA, AJIOMOCHIMKATIAD XOAUAA yu-
paiaM, YYHOHYH, KBApU KYMUWIMK TOF Bad KYM >XKHHCIAapHH
TAlUKW KUAYBYM KPEeMHMH AHTUAPUAHUHT [IOJIMMEPUIAH
noéopataup.

KiMe paHuHMHr Ha3apHil Ba aMaauit I0TYKAapHUHH YYKYD
YPraHHMUl IOKOPH MOJIEKYASIP OMPUKMAIAPHUHT MYXHM XyCy-
CHSITAAPHUHEN OMANG osHira UMKOH Oepan. MacanaH, moaaa-
JAPHUHT MOJIEKYJISIP MACCACH OPTHILIM OUNaH Mojaekyhaatap-
HHHI XApakaTUaHAUTH KaMaiiub OGopaau, Oy 3ca XHUCMHUHT
PU3MK-KUMEBUIT xoccanapura TyOaaH TabCcHp Kypcatuod,
SPHLY, CYIOKAaHKLI, OYFAQHHIL, KPHCTA/MIaHHL Ba aedop-
MaLLMsIIAHM L Xoccaaapuiy yaraptupub iobopanu. Typsin mon-
Jagap KUMEBMI peakuMsaapra KMpHIUHILn yyyH gakarruna
Oup-6upu 6unad 60raHNG KosiMait, 0anku Y3apo auddysun-
stanuunt xaM waptaup. MNact monekynsap OupHkmamapaa Mo-
NEeKYJIUTAPHHHT XapaKaTHaHMIIK Ba Y3apo Au@xpy3ustannim
OCOHJIHTMAAH yaap KUMEBUHA peaklMsulapra Te3 Ba OCoH KH-
pHULIAAK. AKCHHYA, I0KOPH MOJEKYsdp OUpUKManapia Mak-
POMOAEKYAUIAPHUHT KATTWIHIKM Tydaitiil, ynap y3apo cycr
audrpysuanataan, HYHUHD YUYH XaM KUMEBHIT peakumsuiap-
ra XKyAa CeKMH KMpHILaau, 6ah3aH 3ca MYTJIaKO KMpUUIMan-
au. Lyngait MakpoMoiekyauiapaad TaulkMa TOMTaH XHCM-
JAPrHUHA ep 103uaa Oyaaanran PU3KMK Ba KUMEBHI Y3rapHuiura
Yy30K BakKT aaBomuaa dapaowr 6epa o MYMKHH.

Ep 10341a nact Ba 10KOPU MOAEKYJSIP MOANAIAP TYXTOB-
CH3 paBvuaa Oup-oupura ananud typaau. Tabuatia nosiu-
MEPIAPHUHT XOCH OVAMIL BA NApUaNaH W KapaeHAapHHMHT
Y3AYKCHU3 AAMIAHUHIG TYpHIUM MOMIAJIAPHUHT KIUMEBHIT Xapa-
KATHHUHT 3HT MYXHM Ba V3ura xoc xycycusituanp. Ilact mo-
JIEKYJISIp OUPHUKMWIAPAAH IOKOPH MOJIEKYISIP OHPHKMLIAPHIHT
XOCHJT OVAHIIK BA YAAPHUHT TAPUATAHHLIM HATHXACHAA Kaii-
Tafan [1actT MOJEKyasp Momara aWjaHHuIn MOAAATaPHUHT
KHMEBHIT Xoccantapuiu yaraptupubrina koamait, danku ysap-
HHUHT 3HEPreTHK XOJATHHHM BA MACCACHHH XaMm ¥3raptupuo,
YMYMaH, TAOUATHHHT PUBOXJTAHM LI XAPACHUHM aMaIra OLlu-
panu.

CHHTETUK NOJUMEPAAPHUHT 6ab3vaap KUMEBUIT XUXAT-
NAH OJTHH Ba niaaTvHaaan xam Gapkapop Oyaca, dab3uaapu

7



MYCTAOXKAMIMIH BA KATTHKIHTM XKUXATHIAH OAMOCTa sSIKA 1A~
Hiaau.

CHuHTeTHK noaumepaapaaH KOHCTPYKLUOH MaTepuasiap,
KUMEBHIT ToManap, HO3UK Mapganap, Jak-O6yéxknap, HM30si-
LiMst MATEPHAIIAPH, HOH ATMALITHPYBY Y COpOeHTIapruHa Tai-
EpaHMait, dasiky eHTHA, YUPOUAH BA MYCTaxXKaM KYpHJIWIU
atéaapu, THOOUET acO0O-yCKyHAMAPU XAM SIPATUIMOKAA.

IOxopn monekynsip Gupurmanap Kumécnaaru
ACOCHH Tymrynuajap

fOKOPH MOJEKYASIP OUPHKMAHWUHE MOJNEKYIACH 103 MUHT
BQ YHAAQH OPTUK aTOMJIAPHUHT ¥3apo KoBaneHT Dornap Ounax
OupUKMIIMAAH Xocua OYarad GYaub, onataa, YHU MAKpOMO-
Aexyaa neiinnann, MacajiaH, Ue/UI01033 MOJEKYJIaCHUHUHT
TY3WJIMILLIH:

CH,OH
H 0
H O-
H H
H OH

Tabmitit kayuyk  [—CH,—CH=C—CH—|n
|
CH,
noausTHUACH {—CH,—~CH,~In

Kynunank tabuunii Ba CUHTETUK MOAUMEPAAPHUHT MaK-
pOMOJIEKYAANAPH KYIT MapTa TakpopiaHaauran Gup xua ane-
MEHTap 3BCHOJapAAaH TALLKWU Tonrad 6ynaau:

~A—A—A—A—-—A—A~ Exu ~|—A—n-~

bynnait makpomoaexkynanu Gupukmanap noausepaap neod,
YAAPHH CHHTE3 KMAMLIAQ MILAATHJIAAMIAH MacT MOJICKYJSIP
OupukManap sca monomepaap ned atananm, «n» UHAEKC Mak-
pOMOJIEKYNaary dJeMeHTap 3BeHoJap cCoHura Teur 0yaub,
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OJLATAA, OKOPHU MOJEKYISIp OUPUKMAHWUHT HoAuMepAaHiil
dapaxcacuy P Hu udopanaidan. INMoaumepaasuil gapaxacu,
noaumepnune Moaexyaap maccacu (M) Ba MOHOMEPHUHI MO-
NeKyasap Maccacu (m) y3apo Kyiuaaru HucOatna GornaHrax
Oynanu:

P = ﬂ

m

Oynaan M = m - P, abHU NOAUMEPHHHT MOJIEKYSP MaccacH
(M) yHUMHT 271eMEHTAD 3BEHOCUHHUHT MOJIEKYAAP MaccacH (Im)
Oujan nonuMepaanuin gapaxacu (P) Huir kynaittMacura
TCHT.

IyHu xamM ailTuil Kepakky, Oapua IOKOPU MOJEKYsIp
NOJAMMEPSIAP MYHTA3aM TaKpOpJaHyBUM OUP XM MOHOMEP
3BeHOAApAAH TAIUKUI TOMMalau, 0ab3M I0KOPH MOREKYJISIP
OMpHKMa MAKPOMOAEKYIACHAAH 3NEMEHTap 3BCHOHU axpa-
TUO ONUIN MYMKMH 3Mac, YyHKM OyHaaih Makpomosekyna
KUMEBUIT Tapkubu xuxaTupaH Oup-oupuaaH dapk Kuiaaam-
rad Ba Typjd TapTuOna Xonaauras 3JeMeHTap 3BeHOapaAaH
TalwKKua Tonral OyVaaan. MacanaH:

~A—-A—-~B—-A—-B—B—~A—B—A—A—-B~
EKN

~A—B—-B-C—-A-C—-—C—B—-—A—-B—-B~

by epaa A, B Ba C — kuMEBMI TapkuOU Typauya oyarau
anemeHTap 3seHonap. Lyunait HoOMyHTa3aM TY3UATaH I0KOPH
MONEKYASIP OUPUKMAJAPra OKCHIL, JIMTHUH, CUHTETHK OUpUK-
MATAPUAH KY UMUK COMOAMMEpPIAp MHCOJ Oyna onanu.

Tapkubu Ba TY3WAMILIM XUXATUAAH OUP X1, aMMO MoJie-
KYASP OFUPAUTH (MOAMMEPAAHHLL Japaxacu) xap xua OyaraH
MAKPOMOJIEKYAUIU OUPUKMATAD HOAUMEP2OMON0UK KAMOPHU
TALWKHA KUIaau, AMAULA Xap KAHAAK I0KOPU MOAEKYsIp OH-
PUKMA Y3HHHHI MAaKpOMOJICKYJaapH Y3yHInry oyiiuua my-
PAKKA0 MOJAMMEProMONAOrMK KATOPJAPAAH TallKWJ TOMNraH
0¥nub, ynapiu myaiisin 6apua ycynnap 6unan 61Up xua mose-
KYAsip Maccara ara OyaraH aHuk ppakumsiiapra axpariin HM-
KOHUITH Tonuaran. LLyHHHT YUYH XaM OfaTAd NOJHMEPHUHT
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MOJEKYJISIP OFHPJAMIUTA TAKCHMIaHM L DYHKLUMICH KYLIHMYQ
paBHLLIAA OEPHIALH.

TakcuMnanuw GpyHkuusicn | rpamm noaumMepaaru Mab-
JlYM MOJIEKYJISIp Maccara ara 0yaraH MakpoMoJieKyaanap MyuK-
HOpPHUHH KYpcaTalu.

IOKopn MonekyJistp OupukMasapuunr
cHHGIANMIN BA HOMJIAHKIIH

bapua 10Kopu MOJeKYJISIP OUPHKMAaNap ACOCHH 3aHXUPH-
HUHT Ty3Wauwmura kapab, MkKu cuHdra oyavuaav: kapoo-
3AHMCUPAU TIOTUMEDPIIAD, 2emepo3anicupal NoJuMepIap.

— KApOO3AHXUPAU [OAUMEDPJAPHUHT aCOCHH 3aHXUPH
daxar yraepon C atomuaad ubopar 6yaaau:

~C-C-C—-C—-C—-C~

Yraepon aTOMUHHMHI KOAraH OOFIApH BOAOPO/, WIKHI,
apHJ Ba XOKAa30 rpynnaiap Ouaan GOFnaHraH OYJAMHIIM MyM-
K. bynaail nonumepaapra tabuuit Kayuyk, aHOPraHHK Mo-
JumepaapaaH aca rpagpur, oaMoc Ba dowkanap mMuco 6yna
O,

CHHTETHK KapOO3aHKHUPAH MOAHMMEPAAP XKYMIICHTA BH-
HUA Ba AMBHHMKI MOHOMeEpAapaaH Xocun oyarax Gapua no-
JUMepsap KUpaau.,

FeTepo3aHXupau nosuMep MOAEKYIACHHUHE aCOCH 3aH-
XKUPHIA Yyriepomiat TaluKapu KUMCAopo, a30T, OATHHTYTYPT,
hocdop, KpeMHHI Ba 6OIIKA 3NEMEHTAAPHUHT aTOMJIAPH XaM
oyaaan. Tetepo3aHXUpau TaOUUN OPraHMK I0KOPU MOJEKY-
asp OMpHKManapra MMcos KHMAHO OKCHJI, Le/II0103a, JAUl-
HUHAAPHH, TeTEPO3AHXHPIU CUHTETUK IOKOPH MOJEKYASIP
OupukManapra aca oaauii sa Mypakkab noauadupaap, noau-
AMM/LTAP BA MOJHYPETAHAADHMU KEATUPHUIT MYMKHH.

Kap0o3atkupan 10KOpU MOJEKYJSIP OUPUKMAJApPHUHT
HOMIIAPH JIACTIA0KM MOHOMEDP HOMWHUHT OJIAUTA HOAN KYILLMM-
yacHHy KYunw OujaH Ty3ujaau, MacalaH, BHHMIXJIOPWA-
[laH OJIHHTAH 1OJIMMED NOJUBMHHUAXAOPUI, NPOTIWIEHIAH 110-
JIMAPOTIMAECH, CTHPONAAH OIMHIaHK 3Ca MOAUCTUPOI aed aTa-
Jlasn.
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Tapkubuaa sunun panukanu (CH,=CH—) oyaran mo-
HOMeEpJIapAaH XOCH KMAMHIAH I0KOPU MOJCKYsIP OMpHKMa-
AP GUHUA HoAUMEpAApU 1€0 ATANAUN;

(—CH,—CH—)n (—=CH,—CH~—)n
I |
Ci OH
MOAHBHIHAXAOPHL TIONHBUIKI CAHPT

bapua kapbo3amxupian nojiuMepaap OpraHUK KUMEAAru
cuHbMUra OMHOAH, I0KOPH MOJEKYSIP yriaeBogopoanap EKu
VIAPHUHT XocHianapu aebd kapanud, Kyiduaaru cuHgnapra
OVauHaau.

1-xweadean

Kap0o3amxupiy 10Kopy MoJIeKyasp OupukMaiapiuuir cunduiapu

Honu Ddopmynacu
1 2
Tyiuuran yracBoaopoaiap Ba yaapHuir xocuaanapu

Tyiiunran yricsopopoaiap:

[Moauatnacu [-CH,—CH,—In
|—CH,—CH—|n
Hoanspeniacn T
CH,
CH,
‘ AN
Monnuzodyriich [~CH,—C—]n
CH,
[—CH,—?H—]n
Mosauctupon )
C(\HS

Tyitniran yrnesoaopoanapiuir raJIoOnaaH XoCHaaiapH
[-CH,—CH~In
\\
Cl

[MoauBUHMNXNOPHA




1 2

Cl

AN
HoansHHUAMACHXAOPUL [-CH,~C~n

Cl
MoautcrpadTopatiach [=CF,~CF,~|n

Cruptnap sa ylapunir oUIMii XaMaa Mypakka6 spupiapu

[~CH,~CH~[n
[Moansuiina COHpT /
OH

|[-CH,-CH=|n
Monusuitunauerar rd

OCOCH,
AucTannap: l—?H—CHI—(l?H—In
Monusuiadopman
0. O
CH]

[_—CH—CHZ—ICH—ln
Moausnunnbyrupan (') 0

-
S HE-C,H,

KHCJIOT&U'I‘J}) BQ YJIApHHUIT XOCHTAJIapH

|—CH,—CH—|n
Honuakpun kucaota o/
COOH

CH,
AN

[MonumeTakpin KHenoTa [~CH,—C—In

COOH




| 2
CH,
AN

MonumcTnameTakpunar |-CH,—C—}n

COOCH,
|-CH,-CH—|n
/

Moan AKpHIaGMUIL
CONH,

[-CH,—CH—|n
Moanakpuaonurpiin |
CN

TyiinnMaran yraesoaopoiap Ba yaapHUHT XocHunanapy

[Tonubyraauen |[-CH,~CH=CH—-CH,=|n
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I kucm

CUHTETUK [TOJIUMEPJAPHUHTI
OJIMHM IN

O KOpH MOJEKYISIP MOLLATapHI OUp Heva yeyaiaap Ounan
XOCHIT KHAMIE MYMKHH. BYHUHT yuyH OOUUTAHFHY MOLLA CH-
(paTiuLa nact MoJekyasap Tabuuil Ba CMHTCTUK GUpHKMaIap-
nad poiiaananuaanu. by 6olunatiFuy MoaRaIap MOHOMEPAAP
ned aragaan. MoHoMepaapra oaeduHiap, AdeHdaap, aueTu-
JIeH BA YHUHT Xocuaaaapu, 6aban LMKINK OMpukManap, nojiu-
(pyHKIMOHA MoIaap Ba Goukajap Kupaan. IOKopu mose-
KYJsip MOLNAJIAp MOHOMEPJApAan, acocaH MoIuMEPIaHHIL Ba
NOAMKOHACHCATAAHWIL PEAKUHSUIAPU OPKAIM osiHanu. Arap
Oy MKKaAa PEAKUMSIHUHT Xap OHMPUILA HOJIUMEP XOCH KU LI
yuyii OMP XHJI MOHOMED MUIATHIICA. Yy XON0a PEaKLUUs coMO-
HOAUMEPAAHUL EKU 20MOROAUKONOCHCAINAAHIL PEAKLIMSICH e -
waaaun. Xocua 6YaraH 1I0Kopu MOJICKYJISIP MOLILA 2OMONOAUMED
Aewind, YHUHI Moaekyaaiapi OHp Xua Ty3UWIMULAArY MO-
HOMEP 3BEHOJAAPHAAH TalliKKi Touran 6Yiaamn. bipok Oup xun
MOHOMEPAAH TALUKHI TOTral MOJMMEPHUHT (PH3UK-MEXAHHK
XOCCAAPY yekJaHran 0yaud, y xuaMa-xui Ttagabaapra xa-
BOO Oepa oamaitau. Typian xoccanapra ara Oyaran Ba Typiu
Tasabaapra XKasod Oepajnrad i1O0JAMMEP XOCH KMJNIN YUyH
ONATAA COHOAUMEPAAHUU B CONOAUKOHACHCAmMAdIUU
peaxiLHsiapuaan KeHr poittanarinann. bynnait peakumsiiapoa
KK Ba YHAAH KYN XU MOHOMEP HLLITUPOK ITALM XaMIAa XOCHJI
OVAraH NMOAUMED MOJEKYJIATAPU XAP TYPJHU MOHOMCP 3BEHO-
AAPUAAH TallKuia Tonrau Oynaau.

MakpoMoJeKkylalaru MOHOMEP 3BEHOJIAPUHUHT 3aHXUP
Oyitnad xoitawuniy TapTuOM Ba HUCOMIT MUKAODH PEaKIIMs
YVUyH OJWHTAH Xap OMp MOHOMEPHWHT peakuusara KUpUIIKLL
KOOWIMSTITA, YAAPHUHT ¥3apo MUKAOPUK HUcOaTaapura sa
PeaKIlis KeHaaUraH LapouTra OOFIMKINP.

2—K-212

Y- 6605



Cynrrv ituanapaa TabMUKA Ba CHHTETHK HOJUMEpPAAPHU
KUMEBUI yeyanapaa soduukanussaus EKU nOAUMEP-AHA.102UK
Y3eapuuiaap ACOCHAR STHII XK MOAUMEDPIAP CHHTE3 KWIHILTA
anoxuaa axaMusit 6epiamokaa. Tabuuid nonuMepnapaaH éroy
Ba MaxTa LEJUTI0N03ack, Kpaxmaa, TaOMHA KayuyK, CUHTETUK
nojiMMepaapaatl — MOJHBUHMAXAOPUI, NOAUBHHUA CITHPT Ba
OOLMKAAAPHM MUCOJ KUIHO KEATUPHIL MyMKUH. SIHrH nosam-
Mepaap CUHTE3 KHAMIIHWUHT OyHIal YCYAHHM peakuus tapTt-
Jlapura Kapad yu typra oVanu MyMKHH:

— NOJAMMEP MUKPOMOICKYJATAPHHUHT 1aCTRAOKH Y3y H M-
PMHH B WAKAHHH CaKJardH Xon1a NOJUMEP-aHaloruK yara-
putap 0a1d dopuur ycy.iu;

— IOJHMEP MAKPOMOJCKYAUIAPUHHHUHT AACTAAOKH Y3y HIIM-
FMHY Ba TY3HJHUIMHM Y3rapTull ycyau (OyHra maiBadn 1o-
JUMepall, «THKHII, SIbHH TYPCHMOH TY3WJIHMULIU NOJUMEP
XOCUJ KWIMLL peakiusanapu Kupaiu);

— Gaok conoaumepaaut 6a 6A0K COROAUKOHOCHCamaaut ycy-
au. by ycyana makpomosekyaasapHUHT Y3YHIHUTH Y3rapanm,
aMMO TY3WIMIIK Y3rapMaitau.

1-600
MTOJIUMEPJAHUNI PEAKLIUSIJTAPU

bup KaHya MoJIeKyARTAPHUHTE Y¥3apo KOBAAEHT OOF opKa-
AU OUPHKHO, IOKOPU MOJEKYASIP MOALA XOCHJ KMJIMIL peak-
UUSICH noaumepaanuul 1e0 aTanagu.

HoavMepnanuu peakuuscuaa noaMMepaaH Oowka
KYUWIMMYA MOMALA XOCHJ OYAMaiau, sibHKU peaxkiiMsiia MOHO-
MEPHUHTI DoUUTAUFHY TApKuOU YarapMaiau. lMonumepnanui
peaKUMSICHHA YMYMUH Xoaaa Kyiuaarmua udonasamwr Mym-
KHH:

nA - (A)n

Tapkubuga k¥ GOF OYnraH €KM UMKIUK TYy3UAMILAATH
KYNUUAKK MOAAANAP MOJUMEPAAHUL peakUMsICUra Kupuiiua
onaau. Mucos tapukacuaa, Tapkuduaa oup xyu 0or 6yarau
oifeduHAAP Ba yaap XOCUAUIAPUHUHI MOAUMEPIAHULLIMHU
KypcaTuil MyMKHH:
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nCH,= CHX — ~CH,—CHX—CH,—CHX~

[TosuMepaanuul peakuusiCHra MKKH Ba yHAAH Kyn Ky
OOFIM MOMMEHJIAP, AUETHAEH Ba YHUHTI BMHMJA XOCHAQIADH
xam kupuwanuw. [MoauMepaanuil HaTuxacuiaa TYHUIIMaraH
OoFnap TyiuMHran Oornapra ainanagu. Macanan, oup Ky
DOFIM MOHOMeEp nosiuMepAaHraHaa TYHUHIaH noJuMep MO4-
na xocua oyaaau. Arap MoHoMepaa MKKHMTa Ky OOF Oyica,
OyHIa XxaM Ky DoFnap conun Tobopa Kamaitué dopaau. Maca-
naH, OyraaueHaaH nojJudyTagmen Xocua OYnuuIMHU Kypaii-
JIMK:

nCH,=CH—CH=CH, —
~CH,~CH=CH—CH,—CH,—CH=CH—-CH~

TyituHMaran yrieBoaopoaiapHu NoauMepaail opKaa
Kapbo3aHXMPAKU nonumepnap oaubaan. bynap opacuna caHo-
at axaMusTira ara 6yarad noau3aTUAEH, MOJMIPOIINIEH,
NOJAUBUHUAXIOPHUA, MOJTHBUHUAHACHXJIOPUA, MOJHUCTHPOI,
noavakpuaaTiap, NMOJAMBUHUAALETAT, NOAUOyTAAUCH, MOAU-
XJIOPON PeH, HOJUHU3ONPEH BA YAAPHHHT ¥3aPO XOCUJ KUAraH
conojiumepaapu kynaad vunad uukapuiagu.

Kap6oHui, okcum Ba Ky 60ran Gowka Mopaajiap xam
HOJUMEPJAHUL PEaKUMUSICUTa KUPUILAAK, HATUXAlA FeTepo-
3AHXKHPAU ojauMepaap xocun o6ynaau. Macanan, nonaudop-
MUILAECTUA WYAAp XYMIACURAHANUP:

nCH,0 — ~CH,—0—CH,—O—CH,—0~

Tyitudran momaanapaaH UMKIHK TY3Wauiura 3ra OyaraH
Oab3u OUpUKMatapruHa nojauMmepaaHuiuy MymkuH. Kucno-
PO, A30T, OJTUHCYTYPT aTOMIApU OpKaJW OOFIaHraH 1MUK-
JAHK OUPUKMANAp NOAUMEPAAHTAHAA FeTEPO3AHXUPAN NOAN-
Mepaap xocua 0yaaau. DTUAEH OKCHUAAAH NMOJUITHIACHOKCHUA,
KarnpoJjiakTamaan NnojayuKanpoaakTaM oJMHUIIY OyHra Mucon
Oyna onanu:

CH,— CH, — ~0—CH,—CH,—0—CH,—CH ~

\O/ -

CH,—CH,—CH,—CH,~CH,~C=0 - ~NH(CH,),C0~
NH '
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[MoavmMepaaruil XapaéHy peakinst Te3AUrura Kapad 3an-
aeupcumon Ba Gockuxau 6ynanu. bockUuAH noaMMepaaHuL
PEAKLMSICHIA MOHOMEP MOJEKYIaJTapUHUHT Y3apo OupuKn-
1M acTa-CeKMH IaBOM 3Taau. byHaall peakuusiH HCTAJTAH
BAKTAA TYXTATHUI Ba XOCUJ OYaraH auMep, TpuMep Ba teTpa-
Mep Kabu OHpUKManapHH cod xonaa axpatud Ol MyM-
KHH.

XO03Upru BAKTAA CAHOAT aXaMUSiTUrAa 3ra OVAraH MoJnumMep-
JIAPHUHT AESPAM XaMMacH 3aHXUPCUMOH NMOJMMEPIaHULN
pPeaKLMSICH OPKATH oAMHAAK. byHaait peakiivs €paamMuaa OJnH-
FaH MOAUMEP MOJACKYIAIAPH XYAa XaM Y3YH, VJIAPHWUHI MO-
JIEKYJISIP OFUPAMFM OUpP Heua MHUHD Ba XATTO MUJIMOHIApra
TeHr 6ynaaun. LyHaait y3yH MoseKyaanapHUHT XOCcHI O6Yan-
111 Ky/la Te€3 — CeKYHAHUHT MH/UTMOHAAaH Oup yJjyliyd Kaiap
BAKT Muuaa coaup oynaau.

Xap KAHAAH 3aHXUPCHMOH MOJAMMEPAAHUUL XKapagHH yu
IEMEHTAP PCAKUMSIAAH. aKmug MApKdsHune naudo oyauui,
SUHMCUPHUHE YCUWH 84 3AHICUPHIUHE Y3UAUWLdal nOOpaT.

l. AKTHUB MapKasHUHT naiao 0¥yaumn aHuarnHa aneprus
tanad KMAaaM Ba CeKMHAMK 6unan Gopaaun. Tawkapuoan oe-
pUIanMTaH HEPrust EpaaMmaa aKTUBAALLITHPUATAH MOHOMEP-
Aapaan oOup KMemu Yo Kobuausitura ara 6ynauau, dup Kuc-
MH 3Ca OOUITAHFUY XONATra KAHTanu:

A, - A*,

3aHXUPCUMOH TMOMAUMMEPAAHMIIHUHT OOUUIAH ML AaBPUAA
IPKUH pajiukasiap €k Mycbar Ba MaH(pUM 3apsifUTaHran 3ap-
payanap — MoHJIap aKTUB Mapxa3s xocua kunaau. L yHuHr yuyH
XaAM aKTUB MApPKA3HUHT Keaubd uukuimra kapad, peakuusuiap
pAoUKANAU B HOHAN TIONUMEPIAHMIL peakuusiapura oyanHa-
an. Uccukiuk, €pyriuk, yabTpabuHadua, peHTreH Ba paam-
ALMOH HYPAAP, NEPOKCHI MOMALANAP XaMaa a3o Ba AMa300U-
PUKManap TabCUpuaa OOHIIAHTAH peakuugaap DPKUH paan-
KAAAW TIOJAUMMEPAAHUIL peakUMsiapu XyMaacura Kupaiu.
Katanuzaropaap — Ty3aap, HILKOPHUKA MeTa/1ap Ba YIAPHUHT
OpraHuK OUMpUKMaNapy MIUTUPOKUAA OOLIJTAHTAH PeaKuMs-
Jap MOHIH MTOAUMEPIAHUIL peaKlivsjiap KaTaau3aTop UiITU-
POKWAA OOPraHIMr yUyH Kamaiumuk TONUME Pl Xam
NEUHNTAON.
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2. TMonuMep 3aHXUPUHUHT YCUIIU XKyIa XaM O3 akKTHB-
AQALITHPHUILE SHEPTHSICH Tanad Kuaaay Ba Xyda KaTTa TE3JMHK
ounan dopaau:

A* T A A
A, T A - A%y
A.n-l + AI - A.n

by epaa:

A, — MOHOMEDP MOJEKYNACH;

A* — MOHOMEPHHHI AKTHB MapKa3H;

A®,i A®,— ycacTran pagrkaiiap,

A®, — NOJIMMEDP MONEKYJIACH.

3. Moaumep 3aHXUPUHUHT Y3IUAHIUH KATTAa AKTUBAALITH-
pPHLI 2HEPrUsICH Taad KuaMaitau Ba aHuarvda tez dopaau.

Hdemax, nmojaumep 3aHXUPHHUHT YCHUI TE3AUMM Y3HJIHLI
TE3AUIMMAAH KAHYATMK KaTTa Oysica, xocua OyaraH nojumep
MOJIEKYAACH XaM IYHYMIHUK Y3YH, SIbHU MOJHMEP MOJIEKY/Ia-
CUHHHT Y3YHAMIH UKKANA PEAKUHSIHMHE T€31MK HUcOaTaapu-
ra OOFIMK Oyaaau.

1.1. Pagukaniin nojaumepianuuia akrus
MAPKA3HUHT Naiao O¥yanwm

Panukanau noamMepraHuiLia akTUB Mapkas Xydraan-
MAraH Oup €KW UKKM 3AEKTPOH, SSbHHU 3PKHH paaAUKad TALCH -
pUia BYXYAra Keaaau. DpKUH paaukasaapaa Xy riaHMaran
3NCKTPOH OOPAUTH Tydaiau yaap xap xuwi1 MoHomeprap Ou-
JIQH PEAKLMSITA THAANATAN KUPULUALH Ba HATHKANA YCHULL KOOU-
JIMSITHTA 3ra OYJIraH akTHUB MapKa3 xocua oynauu:

R + CH,= CHX — R—CH,—CHX

Moaumepaanuy peakuMsiCH KU3aupuil Wynu 6unad onud
OOpPWITAHAA AKTUB MAPKA3ZHUHE Nainao OyNuliIM acocaH Kyidu-
garuua dopaau:

L] *
CH,=CHR — CH,— CHR
byHMHI HaTHXacuaa MOHOMEpP MoJieKyJacH Oupaaunkanra

arnanub, yeuur peakuusicy OMPaIMKATHUHT UKKAJa TOMOHU
6yitnad naBoMm aTtanu:

CH,—CHR + CH,= CHR — CH,—CHR—CH,—CHR
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bupox, OyHaail TepMUK NMOJIUMEPNAHUILT PEaKLUSICH aB-
BaJ XKyAa cyct 60pud, xapopaT KyTapuaniiv OunaH aHua Tes-
Aawanu. bab3u MoHOMeEpAAp 3ca, XyMAAAaH, BUHM/ALIETAT,
BUHUAMACHXIOPUA, AKPUIOHUTPUI Ba LIYHrA yXwaaap uc-
CHKIMK TabCcUpuAa MyTAako nojumepianmaiau. Ctupon,
METWIMETAKPWIAT Ba YAAPHUHT XOCUAANAPU KU3AUPUITAILIA
aHYa Te3 NOAUMMEpJAHAAM.

Hyp 3Heprusicu Tabcupuaa noamMepiasuil omoxumeé-
gull NOJAMMEpPAAHHL e a6, OyHaa MOHOMEP MoJeKyaasa-
pUraQ HYP KBAHT 3HEPrusiCH IOTHAMIUM HATHMXACUAAQ IPKHH
pagukan xocun 6ynanu. byHaa 6Up KBAHT 3HEPTUS OTUAW LN
HATUXACUAA MOHOMEP MOJIEKY/NIacu aBBajll aKTUB XoJaTra
yTanu:

CH,= CHR + hv - CH,=*CHR

By epaa hv — Hyp xBaHT 3Heprusicu 6Yau6, y Mnank no-
umuicy (h) HW TYAKUH TeOpanull Te3auru (v) ra kKynair-
MACUTrad TEHT.

byHnail TabcUp HATMXKACKAA XaM AKTUBIAMITAH MOHOMED
OupaginKail xo/ra YyTud, cCyHrpa MOHOpAAMKAT XOCU KUIaau:

CH,= CHR — CH,— CHR

Tapkubuaa rasona aroMu 6ynraH MoHomepnapaa ymiby
yCyJl OulaH akTUB MapKasfiap XOCHJ KMauil MyMKHH. Maca-
JIaH, UCCUKJIMK TabCHPHAA MYTJIAKO MOAUMEpAaHMAlAUTaH
BAHUIXIOpHA yiabTpabunadua Hyp Tabcupuaa — 35°C ga xam
MOJMBHHMIXAOPUA XOCHJI KWIAAU.

Hyp TancHpiaa KeuyBuM noauMepiaHuil Xapa€HaapuHuHr
KYMUMAUTMAQ Hyp 1000pUil TYXTaTUATAHIAH KEHHH Xam T10-
JiMMepAaHuin faBom 3ta Oepanu. bynna peakuust Te3nuru ro-
Oopa KaMaituO, MabilyM BAKTAAH KEHUH peakLMsl TYXTAiu.
MDOTOKMMEBHIA HOJUMEPJAHUILHIIHE TE3MIH, ACOCAH, HYpP-
HUHT UHTEHCHBAKUIUTA DOFAKK. POoTOMOAMMEPAAHMIN Kapaé-
HUIA XAPOPATHUHT KVTAPWIMIUKA 3aHXUPHMHI YCHLI TE3NU-
FUHU owupaau, OUPOK aKTUB MapKa3 naino oyauin Te3nuru-
HU y3raprupMainu. Hatuxana Moaekyasip oFupaury aHuarnHa
KAaTTa [oaMMep xocua byiaan. MoHoMmep MoJiekyaaiapu 3p-
KHH pagukanra alnaHUIIKY YUYYH YHIA TabCUP 3TAAMIaH Hyp-
HUHI TYAKKUH y3yHaurn 3000 A° atpodpuna 6yauwm Kepak.
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AKTUB MapKa3HMHI naipgo Oyjiuuin xapopatra OOFIMK
OynMaranu TyQainu, OyHaaid MOLIAHUHT AKTUBIAHKLU SHEP-
rusicH Xyaa kam, 4—6 kkan/mob atpouaanup. Porononu-
MEpJAHUILI XAPAEHUHUHT TE3JMIMHH OWMPUIL Makcaauaa
cucTeMara Hyp TabCUPUAA OCOH NapyaJaHub pagukan XocH
KHMAYBUM OMpUKManap — ceHcubuiiMsaropap Kywuaaan.

MoHoMep MOJIEKYAATAPUHHM O, 3, Y HYPAAPH, PEHTIEH HYp-
JlapH, Te3AALITUPUITAH 3/eKTPOHIAp Ba OOLIKA IOKOPH IHEP-
THSLIW 3appavaiap €paaMy OMIaH XaM paaMKaira aijlaHTH-
puUi MyMKUH. byHaait xapa€u paduauuon nonaumepaaHuul
aeituaanu. -

PanunaumoH noavmepaauil XapaéHu 001IaHNIL JABpU-
n1a HOTOKMMEBUU MOAUMEpPJIAHUII KOHYHAapUura OyicyHaau.
Kapa€HHUHr oxupaapuia 3ca OMp KaHua KyuInMua peakumsi-
aap coanp 6yaub, peakiiusi MeXaHU3MM Xyna Mypakkabsa-
1Mo Ketaau. byHUHT acocuit caGadu KaTTa 3HEPTUSUIM HYP-
JIAPHUHE cUCTEMAMary aToM, rpynna Ba kyw Oornapra my-
pakkad TabcHp KYpCcaTHIIMIAA BA yJapaary 3neKTpoH Oyayt-
JAPHY KUIAKE Y3rapTUpUo 000pHLIHLaLHD.

DPKUH PAaUKAIIN 3AHXUPAAPUHHHT MOHOMEP MOJIEKYa-
AApH OMaH TYKHAWHMIWH Ba OUPUKHIIK HaTMXAacKHaa [TOJIM-
MEP MOJICKYJACHHUHI Y3VHUIIMTY opTaan. Makpomonekyna yu-
JApHIa 3PKHH paaukai OViiap 3KaH, MONEKYAAHUHT Y3YHIW-
ru optaepanu. fMonaumep 3aHXHPUHUHT YCHUIL BaKTHAA,
MOHOMep Tapkubuaary n 6ornap o 6ornapra ainanany. Xap
oup m GoF o OoFra ailnanral BakTAQ TaXMHHAH 22,5 KKan
UCCHUKJMK YUK, IUYHUHT YYYH XM 3QHXWPCHMMOH NOAU-
MEPJAHULL JK30MepMUK peakitis XHCOOJaHALN:

R—CH,— CHX + CH,= CHX —
— R—CH,—CHX—CH,— CHX + 22,5 kKkan

[Toanmep MonekynacH yynaard dpKHH pagukal hykosca,
oAUMEp 3aHXUPH y3uiaau., Macaian, VCaeTrad MKKH MoJiu-
MEP 3aHKHPH Y3HHUHT 3PKHH paguKaiaapH 01aaH yupaiuuo,
yoeuuaan TyXTanau:

R—CH,—CHX—CH,—CHX + XHC—CH,—R —
— R—CH,—CHX—CH,—CHX—CHX—CH,—R
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IOkopuaa aiTUO YTHUATAHK-
JEeK, UCCHKAMK TaLCUPUAA MO-

12 o
§ JMUMEpAaHUuL XKapaeHHHUHT
Z & OOoUINAHULIKM XYAa XAM CEKMUH
R Oopaau Ba KapagHHH Te3aaTHLI

LN

YUYH I0KOpPH XapopaT Tajad
0 :1 (;, 1'2 II6 2'0 kunuHaan. Uy cababnu nesip-
Jn Gapya MOHOMEPAAPHU NOU-
Huuyuamop konyempanusicu, 2/1

MepalLLa PeaKiimsl MAXCYC UHu-
_ I-pacu. Noanmepaaniw yuamopaap MIUTHPOKKUAA 0Jaud
TLZJFlTlli)lzﬂllillll;zlglzlllllllilll:rdlT?lin:)p}::.m“— Gopunann (1-pacm). Muuuma-
TOPAAPHUHT AXaAMUSITH yiiap-
HUHI OCOHJIMK OMJaH MapuasaHviiy Ba 3pKMH pagukaniap
XOCHJT KMJIMIWIKUOAAWP. YAAPHUHT NMapyaiaHUillM KaM SHEPrust
Tanad KWiIaay Ba aKTHB MAapKasnap XOoCWNl KUIUUIIA MYXUM
poab YitHaitan. UHuumatopaap sappadaiapy 3ca noaumep Mo-
JIeKYTUTAPHHUHT TApKkUOMaa KUMEBMH GOFIap OpKAIK YAaAHUO
konam. Ulyuaai nunuuaTtopaapra Mucon Kuaub 6eHs3onn re-
POKCHI Ba BOAOPOI NEPOKCHI, a300UC-U300YTHPOAUHUTPUII,
AHOPraHWK OMPUKMAIAPAAH HATPHil, Kanuit, aMMmoHuil nep-
cyiashaTtaapHi Kypeatuit MyMkHH. TTorumepaanuul xapagHu-
1 Oounad wbopHill yYUYH MHULUMATOPLAH MOHOMEP OFUP/IH-
rMHMHE O, 1—1 dousu Mmukaopuaa kywui kudost. Macana,
Oexsoua nepokena 60° C xapopataa KM3AUPHATAHLL IPKUH Pi-

NUKanaM ukkuTa 6eH30aT rpynna xocua 6ynanu:

0 0 0
/ 7

/ N\ .
{(O>—-Cc-0-0-Cc-—<O>-2{O> —-C-0

Berzoar pagukamiapn napuasaHULIHKM JABOM 3TTUPHO,
3PKUH PaguKa/UTK (peHun rpynnanap XoCusi KUIaau:

Va

@~ €= 65D +co,

by ukkana 6eH30aT Ba (eHUN paaMkaniap MOHOMEpP MO-
Jekyhaanapu OusaH OUPUKKUOG, MONUMEPNAHUILHUHT AKTUB
MapKasjiapuHu XOCHJI KUAa ONadu.

Ho.wumep.ranum mes.iuen,
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MacanaH, METHAMETAKPHAAT MOJEKYJAcH Kyluaaruya
AKTHUB MapKasnap X0Cuil KUIGAU:

0 CH, 0 CH,
/A | 7 -
<:>—c—o+cm=$a<:>—c—&£i;g

COOCH, COOCH,

A306MC-HU30DYTHPOHUTPUA Xam Y3uAaH OUp MOMCKYJIa 430T
axXpaTuO, MKKH 3PKUH PaIuMKL XOCHJ KHJAAaM Ba BUHNI
MOHOMEPAAPVHUHT TIOJUMEPJaHUIl peakuysicuii doulnad
Oepan:

CH, CH, CH,

| | ./
CH,—C—N=N—-C—CH, > 2CH,—C+N,

CN CN CN

oo o
CH,~C+CH,=C » CH,—C—CH,—C

] | | I

CN COOCH, CN COOCH,

ban3an nosuMepaanuiu peakuHsicuaa xapopatHi racai-
TAPHUNIMHT MYXHM aXaMUITH O0P, YYHKH XaApopaT KAHYLTHK
nact 6vaca, noaumep CHGMATHHM ACAUTUPYBYM Kyuilmya
peakuusiIap IyHYajauK KaMm coaup 6ynanu. lly makcaana ok-
CUILTOBYM-KAITTAPYBUM MHMUHaTOpAapAan (doraananuianu,
YYHKH YJIAPHUHT AKTHBAALITHPUIL DHEPrUicH Xyla Kam
6yaub, 10-15 xkxkan/monara teuraup. OKcumwIoBun cudaruaa
BONOPOA MEPOKCUA Ba NCpCyibdaTaap OJMHCA, KAUTapyBUu
cudartHaa UKKU BAJICHTIM TEMUP Ty3aapu Ba THocyibpaTtaap
HILATHIAIH,

by cuctemanapaa peakuusiim doiunad depyBuu areHT CH-
baTuaa xocua OYna€trad 3pKUH PaaAMKAN-TUAPOKCUN TFpYM-
NAHUHT aXaMMUSITH MyXUMIOKMP:
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H—0—0—H+ Fe— HO + OH" + Fe*
OH- + Fe* — HO + Fe*
HO + CH,= CHX — HO — CH, — CHX

EKH: . .
S,0F + 8,07 - 80 +S80,+S,0,

$O,+ H,0 » HSO,— + HO
HO + CH,= CHX — HO — CH, — CHX

Arap nonumep paavkand TYHMHran Mojala MOJIeKYJIacH
(AB) Ounan tykHawca, yHu napyanad oO0pUILIM MYMKHH.
HaTtuxana ycaéTraH nojiumep pagukatu TYRMHIAH MOAAAHUHT
OUp KMCMUHM OUPUKTHPUO oAub, NACCUB XOAaTra yTaau.
TyiAuHraH MOAAAHMHI KOJITAH KUCMUM PagUKaj Xoaura yTuo,
MOHOMEPHHU sIHA YCHIU MapKa3Wra aljaHTupanu:

R — CH, — CHX + AB - R—CH, — CHX —A + B
B+ CH, = CHX - B— CH,— CHX

Hatwxaga noaMepHUHT yca€Trad MoJekynacH OUp Heua
3arKHpaapra OyauHaan Ba yHUHE MONEKYJISiD MACCacH KaMasiiu.
ban3an TyitnHran AB monekynagaH Xocul GYAraH 3pKHH
paarkai B uHMuMaTop pojiHHH baxapa ojgMaiau, sibHH Kak-
TagaH VCHIU MapKa3MHU XOCHA KHaa oaMaitau. demak, OyH-
Aai Moaaaiap roJUMEpPAaHHIL PeakUMsSICHHY CEKWUHAAIITU-
paau Ba OYTYHIal TYXTaTHILU

25 XAM MYMKHH (2-pacm).
00 MoauMepaaHHUIL peakLimsi-
CHHH OyTyHJIal TYXTATyBUM
Mmoananap uneubumopaap ned
artasaan. Muruduropaapra
TMAPOXHHOH MUcoA Oyia ona-
0,4 (),IX au. Y ycub 6opa€traH nojimumep
Baxm, coam 3AHXMPHUIAH BOLOPOLHKU TOp-
2-pacs. ToauMepraniu XapaéHii- TG 0k, ceMuXitHOHTa a\,”_
ra HiuuatopaapHitir tapcupy:  J1aHadAM, 3aHXHUPOd 3Ca Kyil

I — noaumepaamin: 2 Ba J— Hui- G .
rHOUTOP WIITHPOKNAA MOAHMEp- bor xocun Gynaan:

JIAHMUL.

1
1

~N
~N

Hoaumepnunz muroopu, %
2
-
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R—CH,—CHX—CH,—CHX +

L.

—R—CH,—CHX—CH=CHX +
I
OH
Xocua 6yaran ceMUXMHOH rpynna siHa 6Up Makpopaau-

Kaln €KW akTUB Mapkad OuaaH OUpuUKaaW, HaTHXala yjaap
yeuInaaH TYXTAWAW, SibHU 3aHXHUP Y3UJIAaM:

R — CH, — CHX — CH, — CHX + 0 — {Q> — OH -
—R — CH, — CHX — CH,—~ CHX — 0 — {(O» — OH

VeadTran 3aHXUPHUHT Y3WIHUIH PeakLns Te3IUTHMHY Ka-
MAHTUPANU, HATIDKAAA MONCKYJQHHMHT Y3YHIHIM XaM Kamasi -
au. bab3y HHrUdUTOpAAp peakUHsIHMHT GoLan Ul JaBpuaa
fapua aKTHB MapKasfapHH MacCUB paaukaapra aljgaHTH-
pyLIM MyMKuH. ByHaa nonuMepnaHuMi peakuuscu MHruou-
TOp Tyraranaan KeitMnruia ooutanaau. AManna MuruéuTop-
Jap cugpartuaa, opraHMk SUpUKMasapaan Kyn atomnu peHos-
nap, afiHMKCA, THAPOXUHOH, NMHPOKATEXWH, NUPOrasiod,
APOMATHK aMHILIAP KYAPOK MILUJATUIAAH.

XaBo KHUCAOpOAM ITOJHMEPAAHUIL PEaKUHSICHUHMU Dab3aH
Te3aWTUpaIH, Gab3aH 3Ca CEKHHAAIUTHPAAN.

BuHunaueTaT Ba akpuaataap yabrpabuHaduia Hyp TabCu-
puaa MOMUMEPNAHTAHAA KUCIAOPOL HHTUOUTOPJIUK POJIMHHU
yitnaiou. Ctupon Ba 6ap3u MOHOMEPJAPHHHT HYP TabCHUPHAA
NOJIUMEPAAHUILMAA KUCAOPOL UHULIMATOP XaM Oyja osiaau.
[TonuMepaaHuil MyXMTUAATH 3PKUH paavkan Kucaopos 6u-
NaH OMPHUKUO, NEPOKCHUA PALMKANIAP XOCHUA KWIMLIM AHUK-
JaHraH: . .

R+0, s R—-0-0

Arap Oy paamkan aktus Gysca, nojuMepaaHuLl Xapac-
HUAA KMCAOPOA MHULMATOP POJUHU VilHAKAW. Arap paanKan

27



naccup Oyica, sibHU YCYBYM aKTUB MapKasaap XOCHJI KW
oqmaca, 0y x044a KUCIOPOA MOAUMEPTAHKUIL XAPAEHUAL UH-
ruouTop BasudacuHu daxapaau.

Panukanan noaumepjaHMuIHHHr Oopuiin xapopatra 00F-
JHKAMP. XAPOpaTHUHT KYTAPMINILY AKTHB MAPKA3IAPHK KYaii-
THUPAAM BAQ MONHMEPHUHT YCUIL TE3AMTHHM oluupaau. Jdemax,
OMP TOMOHHAH, MOAMMCPHUHT YCHII TE3JUIM BA MOJEKyJad-
JIAPHUHE Y3YHAKTK opTHO Oopca, MKKWUHUKM TOMOHAAH, 3aH-
SKMPHUHT Y3UAUL Te3AUTH OPTMO MONEKYJUIapHUHE KUCKA-
puiura cabad Ooynanu. UIyHMHr yuyyH XaM NOJAUMMEpPJaHULL
Kapaeiu 10Kopu xapoparaa ojnd 0opuaraHaa akTUB MapKas-
nap kynaiud, NOJAMMEPHUHT MOJEKYJSp MAcCaCH KaMAsLaM.
Cucremana aKTHB MapKasiap KaHuanuk Kyn 6ysica, MakpoMo-
JIEKYJAUIAPHUHT Y3YHAUTH IUYHYAAMK KaM Bl aKCHHYa, aKTHB
MapKasIap KaHYaamMk KaMm 0yaca, MaKpoMOSIEKYJITAPHUHT COHU
WYHYIMK KaM Ba yaap WIYHUYAIMK y3yH Oynaau. YabTpaOu-
Hadwa Ba pagMallMoH Hypjaap Tabcupuaa OOPYBUM PEaKILMsi-
Jlapaa rnoAuMCpIaHULI TE3NMUIM XapopaTra yHYaauk OOFIUK
OyAMacnaH, acocaH, HYpPJApHHHI MHTEHCUBAMK Aapaxacura
OoFMK OYnaaM Ba Kyilumaru TeHrama OunaH udoganananu:

V=K1

Oy TeHrmaMa:

V — noauMepiiaHuil Te3IUru;

K — KOHCTaHTA;

| — HYPHMHI MHTCIICUBIMK AapaxacH.

Paaukaminu noauMepaaHuwga HHULMATOP MUKIOPUHUHT
MYXUM axamusiTu 6op. MHuuMarop MUKAOPUHUHT opTHO GO-
PULIM BA YHUHT MapyaiaHUuIUM HATMXACKIA AaKTUB MapKasaap
COHM Kynaiud, noauMepaaHuil Te3jaulaau, MoJMMEPHMHT
MOJIEKYJISIP Maccack 3ca KaMasiau. LyHaait kunub, noavmep-
JIAHMII TE3TUIM UHULIMATOP KOHLCHTPAUMSICUHUHT MJLLIU3 OC-
THaaru udomacura TYFpH MponopurdoHaaIup:

V=K+i

Oy TeHTIMKAA:

V — nosaumepiaHuil TEINUTH,
K — koHcTanTa;
{  — WHULMATOPHMHT KOHUEHTpALUSICH.
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IOKopyu Monekynsip MOAIANAPHU CUHTE3 KHAMILAL peak-
HMSIHUHT MEXAHU3MU Ba KUHETUK XYCYCUSITAQPH XKAPAEHHWUHT
PeaKLMsl 1WAPOUTUra OOFTHKAUIMHK Ky3aTULl, Xocua Oyna-
ETraH NoJUMepHUHT (PU3UK XOCCANAPU Ba KUMEBUIt TY3UIU-
HIMHY aHuKAanl Kabu Wynnap 6uaan ypranwianu. Canoartna
NOAMMEDP MILIA0 uHKapHil xapac€Haapd uly Tap3faa OJIMHIaH
MabAYMOTAAP EPAAMUAL TAKOMUITAIUTUPUILIH.

[ToarMepAaHHIL PeaKUICHIA MOHOMED COMUILITUPMA XaX-
MUHMHT ¥3rapud Sopulliv noauMepraHuil Xapa¢ HUHUHT Te3-
JUTUHM Ky3aTUra UMKOH Oepaau Ba Oynaail TeKmupuiuiap
duaamomemp aed aranaaurad acbobnap épaamuaa daxapHaa-
A, JHaaroMeTpaa MHrMIKa Wyiia Haiaary peakiiMoH Moa
CATXMHMHI Y3rapuiliKl aHWKIaHAAH, YYHKH MOHOMEpP MOJM-
Mepra alfaHraHaa Xap AoMM YHMHT CONUIITHPMA XaXKMHU Ka-
masiau. TlonuMepaaHHiln KapaéHuMaa MOHOMEpAapAaru Ky
OOFAAPHUHT Y3HAUIIM BA MOJCKYAA YIUaAMAAPHHUHT KaTTana-
UIMIIH HATHXXACKHIA YHHHT COJIMLLITHUPMA OFMPJIMTH OPTAAM.
ToauMepHUHT COAUILTHPMA OFUPSIMTU, MOHOMEPHHHT COMIULLI-
THPMA OFUPIMIUMAAH Xdp JOMM KAaTTa Oyaaau.

3-ucaodean

Bab3n MOHOMEPJIAD 3HWINTH BA XAXKMHHUHT NOXUMEPIaHNIN
HATHKACH/IA F3rapuiun

Monumcpna-
Mouomep- [Toannep- | AW HATHXA-
Moriosepaap ' num: HUHT CHIA XAKM-
3HUANTH, 3HWANTI, HUNT
r/ym? r/a? Kamaitnuim,
% xucobuaa
AKPHAOHNTPHI 0.797 117 31,0
MeTtinakpunar 0,932 1.19 20,6
MeTHameTakpunar 0,94 .19 21,2
Ctupon 0,907 1.06 14,7
Bununxaopun 0,919 1,38 34.4
Businaugenxiopun 1,22 1,71 28,6

UHM3MKCUMOH Ba 3PYBUAH [MOAMMEPIAP CHHTE3 KHJIHLLLA
YAAPHUHT YPTaua MOAEKYJSIP MacCACHMHM Xamila (PpakLMoH
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TAPKHOMHKM AHUKIAIU NOTUMEPAAHUIL PCAKLMUSTIAPUHUHT Me-
XaHU3MIAPY TYFPUCHAA KYILUMUA MABIYMOTIAP Gepaau.

1.2. MoHoMepJapHHUHT KOMIUIEKC-PAJMKAN T10JIHMEPIAHMLIN

XO3Upru BaKTaa Ky CUHOBIApAAH YTraH Ba eTapiu XOoM-
al€ Oaszacura ara OVJIraH MoaMMepaapHUHI XoccanapHHU
suana OOHMTUII Macalacura Katta abTHOop Gepuamokaa. by
0opaaa paaHkan NojuMepAaHUIl YCYIM XaM Y3 UMKOHUSITIA-
PUHU UYKOTraHW HYK, akcuH4a, (PaHHUHT CYHTTH I0TYK/IAPH,
AMHUKCA, TAPMOKJIAHTAH 3aHXUPAU peakUUsIapHU TE3AUTH
Ba MHHMUMPpAAW YCY/IAPUHU TAKOMMWJAAIUTUPUIL OJUMED
CTPYKTYPACHUHHM SIXUIMIAL Ba YHUHT (pU3MK-MeXaHHK Xxocca-
JIJAPUHU OUIUPHIT UMKOHUHK Oepuiin aHukIaHau. by xoauca
TAPKHOUAA KUCAOPOd, 430T Ba OATHHTYIYPT 3JACMCHTAAPU
OynranH BUHUWI MOHOMEpPJapU MUCOIUAA SIKKOJ KY3ra Tatia-
HaaM. DByHna peakiust XapopaTHHU KeCKWH nacaliTupu® Ba
MKKHIaMUH peakuusiiapra UMKoH bepmacaaH, 10KopH 60cum
BA Ky4YaH DJIEKTPOCTATUK MaiaoHAapaal doiaanaind, mMo-
HOMEPHH KOMIIIEKC-PAAMKal MEXAHM3MM acocuaa MHHUMp-
Aaul noAMMEP 3aHXUPAAPUHUHT LIAKIJaHUILKMEA LIAPOMT spa-
Taau. Mabaymotaapra KaparaHaa, dly BakTra Kajap paaykai
HOAUMEPIAHHIHN KOMILIEKC OMpuKkManap 6uiaun daoanaui-
TUPUIL, MOHOMEPAAPHU Xap XWJ JAOHOP Ba aKUENTOp MOAe-
KyJisip OupukManap 6uaaH TAaLCUPAAHTUPULL, yabTpa OuHad-
11a, MOHOXPOMATOP HYP €KM IOKOPU XapopaT Ky iaatl opKaiu
aMaJIra OLMPUITaH.

Okopuna Kaln 3TUAraH Xapa€HAapHU NAcT xapopataa
0and Bopull, XOoCHI OYNaéTraH rnmoauMep 3aHXHUPAAPUHUHT
TapTHO Ba TY3UJIMIIAPUHU OOUIKAPULI UMKOHUSITUHU Oe-
PHLIKHK Hasapaa TyTUO, eTMUIWIKMHYY HUIUTADHUHT OXUPU-
aa, M.A. Ackapos, C.H. Tpyouuuna, 1.U. Ucmounosnap pax-
Oapaurnaa NOAMMEPIAHUILHWHT JOHOP-aKyenmop unuliup-
AQqu yCYAW UXTUPO BTUIAU. SIHTM YCYJHU TAaKOMMJIIAALUTH -
puisr 6opacuaa TOWKEHT KUME-TEXHOJOTUSI MHCTUTYTU Ba
TOWKEHT TYKUMAYNIUK BA €HTUA CAHOAT UHCTUTYTH KUME-
rapnapu — A.C. Padpukos, A.C. Makcymosa, P.N. Ucmousos,
Y.H. AGaypaxmoHoB Ba GoluKanap KYNruHa MAMU U3NaHULL-
Jap kuaauaap. Yaap noaumepiaaHa€TraH MOHOMEpP Ba UHU-
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LHMATOP OpacuAa KOMIJEKC OMpHKMA Xocua Oyauin Mexa-
HU3MUHU, 3NCKTPOHOLOHOP XYCYCHSITAN MOHOMEPAXH
ICKTPOHOAKLENTOP XYCYCHATAM MHULHMATOPra dAeKTPOHHM
KYYHPpULI Ba MOJUMEPJAHUIIT peakUMACUHM [1acT Xxapoparaa
Oountab, yHM oxupuraya Ky3zatud OopHil KOHYHMITIApHHU
ouud Oepaunap. SHAU MOHOMEP KYUH MOJEKYJSIP UHULIMA-
TopJap opacujardHa smac, 0ajaku Typad TabUaTAu MOHO-
mepaap opacuaa, ycud GopaéTtranH nojiuMep 3aHXHUPHU Ba
MOHOMEP ACOCHIA XAM KOMHACKC JOHOP-AKUEeNnmop CUCTEMA-
cu OVna onuum ucbor KMAMHrad 3au. TapkuOuna asor sa
KMCIOPOA caKaaraH MOHOMEPAPHU MACT XapopaTiaa LOHOP-
aKkuenTop ¥3apo TabCHUpW OCTHIAA NOAMUMEPAAHMIL Peak-
UMsiCUHM oMb Gopuu iyau OuaaH caHoataa uiuaad yuka-
puin xan kKuaMHaAu. byHpa tapkubuaga azoTr Ba KUCJI0POA
cakjiarai MOHOMEPJAPHU BASKTPOH TY3WIMIIK acoc KWJINO
OJIMHAM, YYHKM YIAPHU TapKUOUMAA XKy(TAaHTaH KYLl SJIEK-
TPOH MaBXY/LTMIY Y0y MOHOMEPAAPHH JOHOP-AKLENTOP pe-
akumsicuaa aoHop Basudacuaa MITHPOK ITULLIMIA aCOC OYJIIH.
Axientop cudatuaa aca nepekuch bUpUKManapuaaH, sbHU
HOOPTaHUK MEPEKHUCh OMPUKMACH CHpaTHaA-KATHIE NepCyib-
daTmnau, opraHuk nepexkuch GMpukMa cudaruaa aca — O6eH-
3041 nepokcuanaaH (pornaanaHUAIU.

Taxpuba HaTuxacuaa, TapkMbuaa a30T Ba KUCIOPOL CaK-
JaraH MOHOMEpPAAp MepoKCHMA WHUILMATOPAAp WUITUPOKUAA
15—25°C xapopatna, sbHH UHULIATOPHY TEPMUK Mapuanaliv-
JlaH MCTUCHO OyaraH xonga KyTtonu 3puTyBUMIAp MyXUTHAA
I0KOPU OYAMaraH TeJIMKAR Ba MOJUMEPAAHULL XAPAEHHU CO-
aup OYAryHra Kagap Mabaym MUKIOPAA WHIYKUMS OaBPUHU
0ocHO VTraHaaH CYHr NOMMMEPJAHUILIM AHUKJAAHAU. AKTUB
MapKa3HUHI XOCUJ OVIMINMHUHL acocuit cababu peakuusira
KMPHUIIAETTaH MOHOMEPHH MEePOKCUJ MHH1LIMATOpU OUlaH y3a-
po TabcHpUaUp. XakuKaTaH xaM OyHra cabab y3apo Ttabcup
9TaéTraH MO/JRANAPHM BNEKTPOH TY3MJMIIMHU Y3Ura XOC Xy-
cycusiTra ara oyaummnanp. CucremMana MOJEKYJsip KOMILIEKC
OMPUKMACHHMHTI XOCHJ Oyauiuuv 6eBOCHTA MOAAANAD apajalll-
Macuaa xajaaja paBuiliaa od 6uHaduia paHr xocua oyauiura
bornnkaup. Cucremana KOMIJIEKC OUPUKMAHUHT XO0Ccui Oyau-
WwrHM ucbotiaw yyyH yabTpabuHadiua — CneKTPOCKONMs!
ycyauaaH gongananuaaM, sibHU OyHaa Tapkubuaa as3oT Ba
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D

044 4 KHC/I0pOd Cak/araH MOHO-
f'\\ Mep Ba NEPOKCUA 3IPUTMA-
0.40 5 8 nAapuHy GUp-OGupura Kyui-
0.36 f‘\\ ;f»\ raHaa, aactanabku MOLda-
0.32 § JapHH HYp f(j'mmuu nynu-
" ; ’f\ 7 1aH IOKOPH TYIKHMH Y3YHIU-
0,12 2 /\\ rura ara OyjaraH SIHTM HYp
0,08 ﬁ\“\,«’;‘“ OTUAKI HYnu TOM(3H W HE
4 T —— KUIMUMHWHT XOCHJ OyauLIm-

270 290 350 370 380390 3 ;e nup (3-pacm).
3-pacat. MoaaanapHuHr peak-

YapTpabuiadiua oneKTPoH CNekTpaa-  LMUITa KUPULIMILIKA HATH-
pu. T=293 K. 1K (1): AH (2) Ba ¢cuc- SKACH HMID aapa-
Temaaap: AH-TTK apanawrtupuiran acnia KyT§ﬂal flap:
3axoti (3): 30 MunyT yrrannan cyur (4)  KAaCMHHHT y3rapuiln MoO-
Ba 1 coat yrranaan cyur (5): Mb (6). HoMmep OMAAH 1EpPOKCHUI
MMA (7) sa MMA-TIG (8). Monb/n: o5y pyanapu apanawma-

notiomep| = 4.6; [nuwunarop| = 0.075.
JapUHHU BaxKT JdaBOMHAA

COJTMIUTUPMA DJIEKTP YTKA3YBYAHAMK KMHUMATUHU Ya4yaul Ha-
THXACHIA aHMKAAHAK. HaTukanap WyHKH KYpCcaTanKi, COAUIL-
TUPMA 3AEKTP YTKA3YBUAHAWK 3rPH YUSHFUHUHT MaKCHMYyM-
OaH YTUIK Ba aHUK yuTa OYauMaaH ubopaT XOJHH TAWKHN
KMAMIIN Ky3aTWiaan. Taxpuba HaTHXXacuaa OHHTAH TaCBUP-
JlaH KYpHHUO TypUOAMKK, KMCKA BAKTAAMH DOLLTAHFIHY X0AaT1d
DJEKTP YTKA3YBUAHIAUK KMHUMATHHUHI Y3rapMaciury cucre-
Milla KOMIIEKC OMPUKMAHHHT XOCHI OVANIIMHK M30X1aitai.
KeckHH paBuiLaa 3JeXTp YTKA3YBYAHANK KMIMATHHWHT KYTa-
PHAKULIMY 3CA CUCTEMANA KOMIUIEKC OUPHUKMAHUHT napuana-
HULIKW HaTWUXACKMAA MOH XohaTura ara OyaraH «addykm» HW
XOCHJT OyauiMaan aanonat oepagn. MabayMm KHCKA BakTraua
2AEKTP YTKa3yBYaHAMKHU Y3rapMai Koauumn aca xocun 6yJa-
€TraH Ba iyx 6ynaértran MoHaap COHUHUHT BMUp-Oupura TeHr-
JWHIUK HATHXACHU, IAEKTP YTKA3YBUYAHAMKHUHI nacaluiiu
CHCTEMANA NOJUMEPJIAHULL XapaeHU BOUITAHUG KEeTraHUHM,
SILHY MAKPOMOJIEK YA 3aHXUPUHU XOCU OY1aéTraHuHu udo-
Aanaiaun (4-pacm).

Komrineke OMpUKMaHUHT Xocui Gyauiuy OuaaH GOFRHK
PEeAKUMSIAA pPeakiiMsAra KMpUaeTraH MoaIanap: MOHOMEP Ba
MEPOKCUA IPUTMATAPUHN KYIUTAH 3aX0THM Ba MabAyM BakKT
OPWIMFUAA HHOPAKU3UA IOTHUUI CHEKTPU OPKAIHM 3PHTMALd
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y3rapui pyi 6epuin aHUKIaH- 2

-
|
1

rav. Mucon Tapukacuaa, H-0y- ’E i 1
TUAMETaKpuaar ounaH GeHsoun S 3,34
NMepoKCHA OpacUIaru y3apo Tab- 'g 721
CUPHU Kyfnaaruua TankuH K- =77 | J
JIULI MYMKHWH: H-OYTUIMETaAKpH- : 3,14

naTHUHr cnektpuaa C=C 6oru- .
HU (1640 cm™') Ba C=0 60FHHMU 3,04
(1730 cm™") nonanadamra Hyp N

. . Vi: 2,9
IOTUAMIIK Ky3aTUAZAK. Y3apo ——————TT
peaKkUmMsira KUpULWALUraH ywoy 19 30 50 70
HKKW MOMIAHUHT 3pUTMAanapu T ,mun

Kywmaras 30 AAGHKY BaKr Y- Sp0c Comunun 21
raHfaH cyHr Oy apataluMaHu UH-  wuga yarapuwm, T = 293 K; BII-
dpa-ku3ua cnekrpuna C=0 ry- llﬁctggi'l‘:‘(cz“)(“MA:[{'BK
PYXMHHHT Hyp toTuanwun 1730 cuctemacu (3).

e~ man 1700 cM™! KHUMK Tak-

POPUIIUKKA CIEKTP X0aTH Y3raprad xoada CUJKMIUH Ky3a-
THAaIM. By BasusiTHH cucTeMana AOHOP-aKLENToOp peakUUsicH
coaup OYauIIK HaTwXacuia «H-OyTMAMETAKpHUIAT-HHUUMA-
TOp» KOMIUIEKCHHUHT XOCHJ OyauiuM OuaaH usoxjiaw Mym-
kuH. C=C 6oru Ba CH, — rypyxuaa pyit 0epaétrax yarapHiu-
AAPHU 3Ca KOMILIEKC OHPHKMA XOCWMA 6yauwimaa Kyul GoF
OOFAAHMLI AAPAKACHHHUHT y3rapuiuy 6uad vdoaaaail Mym-
KUH. Ywly apatauiMaiir HKKH COATAAH CYHT OJIMHIaH UH-
OPAKU3UA CHEKTPUIIA HCa alTapau y3rapuul Ky3aTHJIMaau,
JIGKMH CAKKM3 COAT/IaH CYHT OJMHIAH CHEKTPUIAd ICA aHHK
xoamga sina 1730 cm™ aa C=0 rypyxu HamMo€H OVyiau, jekuH
Kyl OOFHM Mpoaualaurad TYAUK Y3YHIUKIAATU HYp 1OTH-
auvid coxacy Oytynnait HyK 6yand KeTHUIM Ky3aTHIM.

By xonat cucteMana «MOHOMEP-UHULIMATOP» KOMIEKCUHUHT
napuanauud, capd O6Yaud KeTraHMHM Ba NOJMMEpPAAHULL Xa-
pagHu OYTyH CUMCTEMaHK KaMpad ojfraHura MUcoJi Oyaa onaau.

CTaHAapT OKCUANAHU I -KARTAPUIIMIL NTOTEHLMAW Ba SIPUM
TYIKMH KAUTapUAHLWK nojasiporpaguk HOTEHUIHAJIM KUHUMAT-
JapyUHU KeJTupuil OHMlaH MOHOMED BA MHULIMATOP Opacuia
OopanMran JOHOP-akKLEeNnTop ¥y3apo TabCUP HATUXKACUAA JEK-
TPOHHUK OUP XOHAaH HKKUHUY Xolira kyuniura cadad 6ynys-
YW MOH-paAHKajl Bl paauKaIapHUHI XOCHUJ OYAULLMHU Tac-
JIUKALLE MYMKHH.
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CuMO0 31eKTpoaAnaa aKPUJT BA METAKPUJT KMUCIOTanap Kai-
Tapuamanan. by OupuxkManapaa Kyl GOFHUHT KyTOJMaHWLIU
Kapbokcuanarn C=0 — rypyxud TabCUPU OCTUIAA CycaUTH-
puiarad. AMMo yuwiby KucaoTaaapHUHr 3dupaapu yriepoa-
yriiepoa 60fFu OViluua Kaktapunanu.

[yHu Tabkuanab YTy NO3UMKHU, OKCUIIOBUYKIAPTa HUC-
OaTaH nepokcul dUpUKManap: kaauii nepcyabgpat 8a 6eH30-
W MEePOKCUAM KalTapyBuM BasudacuHH baxapyBuu OYauIN
MYMKHMH 3KaH. byHaaH tamkapu mycoat uHaykTuB ahgekrra
ara OyjraH 3up rypyxuaard ankui paiuKaauHUHT y3aiuiuu
XHCOOHUTa SIPUM TYJKMH TMOTEHLMaAU aHua MaHpUiiaaimb
Kos1aau.

Kanuit nepcyasdaru Ba 6eH30U1 NEPOKCUANHH OKCHILIA-
HUUI-KaUTapUIHIL OTEHUMATIAPUHUHT KUIHMATIAPUHU TaK-
KOCaaul WwyHU KYpcaTauku, 0u3 Kypud YMKaAETraH nojumep-
JAHUW XapaéHUHU KOMIUIEKC GUpuKManap 6uiaH MHULUP-
Jlallja 2JIEKTPOH MOHOMEPAAH T1epoKCHl OUpukMara — MHu-
uuartopra yruiu 6unad Sopanu. Opanuk AOHOP-AKIENTOp
KOMTUIEKCHUHI MapYyalaHuUIX HATUXAacKHaa MOHOMEPIAH Ka-
TUOH-PAIUKAIT XOCUA Oyiap 3KaH.

KelnHrn 60cKMuaa 3ca KaTUOH-pPaAUKATHUHT apuana-
HUIUM HATHXACUAA KAaTMOH Ba pajuKasl Xocua Oyaaau.

CnekTp MabyMOTAAPUMHU TaxAWI KWIUILL, noJsiporpaduk
MAbLAYMOTAAP — SPUMTYIKUH NOTEHUMANIAPU, COAULITUPMA
NEKTP YTKa3yBUAHAMUTUra acocnaHud, Tapkubuaa retepo-
4TOM caxjlaraH MOHOMEPJIADHMHT repokcuaiap 6unaH y3apo
TAbCUPUHU TaJKUH KWIULLIAA YUY aCOCHIl DOCKUYHU anoxuia
AXKpaTHUl MYMKHH: MOJEKYJISIP KOMILIEKC OMPUKMAHUHT XOCHJ
OynuILM, YHH HOH XONaTAaru (AIRYKT) MaxcyaoTra napuana-
HULUM Ba 3PKUH paarMKagHUHT xocun 6yauwun, Mucona tapu-
Kacuaa METAKPUII KUCIOTA 3(PUPAAPUHUHT WHULIMATOP Ou-
JlaH KOMIUIEKC OMPUKMA XOCUA KWHIL PEAKUMIACUHU OJUIL
MYMKHWH. byHaa 31eKTpoH YTUIIM HaTHXAcUAa 3PKUH paau-
KT XOCWJ1 OyNIMUIMKHY |, 4-10HOP-aKUENTOP Xa1KACUMOH Tac-
BUP OpKaiu udoaanam MyMKHH.

Xocua 6yaraH apkUH pagukamiap, Gupaamuu akTUB Map-
Ka3 0y1u0, MOHOMEPAAPHUHT NOJUMEPIAHUILIMHM MAacT Xapo-
patia OOpUILLIMHUA TABMUHAANIN.
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PaguxkanHuur y3u 2, 2', 6, 6' — TeTpaMeTUANUNIEPUAUT —
N — OKCHUA «paaukan yuulioBYMCU» Epramuna OUABOCHUTA
OITP — cnekTpu opKaau Kaig KUIUHOM.

2,2, 6,6 — terpameTunnuUnepuana — N — OKCMAHU Y31
y4 UM3UKIAH MOOpaT CreKTpHU Oepaau, CIEKTPHUHT Xaga-
JIMTK (MHTEHCUBAUIU) 3Ca BAKT AaBOMMAA Y3rapMainnu.

«AHrMONTOP-MOHOMEP-UHULIMATOP» CUCTEMACH 1A MHAYKLINS
BAKTMHWHT Tyrawu OMIaH MHIMOUTOPra TaallyKay CIEKTPHUHT
Kaganaaluil YM3MFY BaKT JaBoMUAA nacaiunbd dopaau. by xon
CHCTEMAIA AOHOP-AKUENTOP ¥3ap0o TAbCUPHU HATHXKACKIA XOCHUIL
OynaérraH pagukannap 0unaH OOFIUKJIUTU TYLIYHTHPUAAIN.

Kueka siiuain gapura ara 6yaraH paavxasiapHu udgona-
Jlall y4yH HUTPO30OUPUKMANapiaH «CMUH TYTKUYK» cudaTu-
na doiigananunaau. B1P-cnekTpuna «beH3ounnepokcuan-N,
N-AUMETUN-N-HUTPO3OAHUIUH» BA «BUHUJICYKLIMHUMUI-0OEH-
30WJ1 MNEPOKCUAU-IUMETUI-N-HUTPOZOAHUNMH»IAD KYIIMITaH
IpUTMAIAPAA MYJbTUIIET CUFHAIM KAWI 3THUAAU, S’bHU HUT-
po300MpUKMa OUJIAH MHUIIMATOP opacKaa GopaauraH peakuus
MHAYKLMS BAKTUCU3 apxon pyit Gepuiuu Ky3aTunau (S-pacm).

«beH3oun nepoxcHaAN-IUMETUI-N~HUTPO30AHUIUH> CUC-
TEMACHA CUTHAJIHUHT WAKJIW BAKT 1aBOMMIA y3rapMmail voja-
au. AMMO XYM LY BaKTAA «BUHWICYKLIMHUMUA-OEH30M Te-
POKCHUAU-AUMETHUI-N-HUTPOIOAHUIHMH» CUCTEMACKAA 3Ca BAKT
JABOMMAA CUTHAIAA MHTEH-
CUBAUK KYTApWJIKILIH, YVK-
KM OanaHANUIMHHMHI Ka-
MalMILKM Ky3aTHIAAU.

Mkkana curHanHuHr xa-
NaJlIUTU aBBaJl OLUMIUM,
CYHIpa 3ca nacaluiumn xo-
Jaty kysatunau. Llyny ait- AR
THO YTHIL TO3UMKH, MOHO- 20 40 60 50 100
Mep KaTHaluMaraH cucTe- T,mun

Majga cUrHan Xxaganjiuru - S-pacm. Ty =293 K
, a— ~CMCKTOpNapH, = ;

KECKWUH PaBUIIAA MAKCH-  TMO (1): BCpM-%B-(TlQImO Q2
MyMIa MOHOMEP KAaTHalll- MO)I'lb/I:ISI IlOM?H[OMepIGZ O.I;I [Mgll/llll(l;lild-
P . top| = 3*1073; |nuruburtop) =15 1074

rat cucrtemara Hucbatau MYXUT 3TaHox:. anokcan = 1:1. a-l1b-
TAXMHWUHaH MKKHU Maprta, TMIO 10 Munyraan cyur (2); 20 mu-
At HytaaH cyur (3) Ba 30 Munyraad cyHr

SrPU “M3NK OCTMAArn Mak (4); 6 — cucrtemanap: [16-TMI10 (1) Ba
IIOH 3ca TaxMuHaH 1,5 Map- BCX-TIb-TMIIO Bakr aasoMuaa (2).
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Ta KaTTa OYAMuIM Ky3aTuiaau. byHu Kyiugaruya TyluyHTUPHLU
MYMKHH: «0€H30MUJ1 NEPOKCHIN-ANMETHUI-N-HUTPO3OAHUTUH»
cUcTeMacuaa panukanaap xyna te3 iivrunaau sa 15—20 pa-
KMKALAH CYHT yJapHUHI MUKIOPM MaKCMMYM japaxara eTa-
au. CyHrpa paaukajanapHu 6eH3oat (Eku ¢deHMN) panukania-
py Ouaan €xu y3zapo Oup-O6uMpu OGunaH OupnalIMIKA HATU-
xacuaa DIMP-cnexTpuoa curHangaru XaaalIMKHUHT nacaii-
niKn Ky3atunaad. « MHuumMaTop-HUTPO30OMpPHUKMA» CUCTEMA-
CUra MOHOMEPHHUHT KUPUTUAMIIM OWaaH UMKKU OUp-Oupu
OunaH pakobarnawaguran kKyiuaaru 6eH30MI MEPOKCUIAH
OMaaH «BUHUICYKUMHUMUI Ba AMMETHI-N-HUTPOIOAHUIUH»
cUCTEMacuaa paaukaaiap y3 CUrHaIMHM gapxon Gepaaunap.
Xyaan wy BakTAd KOMIUIEKC Xonataa OOFNaHraH «OeH30uI1
NEPOKCUAN-BURWICYKUMHUMUA» CUCTEMACKAA KOMIAEKC OH-
PUMKMAHMHI fapyajaHdlIM HATUXACHAA XOCHA OyaraH o3
sAllaRAMIaH paaMKUIapHA HUTpo30oOMpuKMa KaMpabd onaau.
Hatwxana Mabiym BakTaaH cyHT GapKapop paguKaiap XoCu
OyauM Kyzatunanu. byHaaH Kenud YMKAAUKH, «BUHUICYK-
UMHUMUA-OEH30MWI NEPOKCHUAN-AMMETUI-N-HUTPOZOAHUTHH»
CUCTEMACHU CUTHAIIMHUHT XaJauTUru yarapviHu udoaanait-
Aurax arpu yusukaa 35—40 gakukanaH CYHITHHA MAKCUMYM
xosaarra spuwmaany. byHaa makcuMmymaa paiuKaanapHu MUK-
A0pK ce3unapiu aapaxana Kkam 6yjaanu, Y4yHKH MabiayM MUK-
NOpAAary paauvkannap MAKCUMyMra 3pHiluil BaKTuraua y3apo
oup-6upu dunan OUPUKUD KeTULra yarypaau.
«BUHUNCYKUMHUMUA-OEH30U TTEPOKCUAN» KOMILIEKCH-
HUHT napyajaHuiuM HaTuxXacuaa OeH3oar paaukaiiapy Ou-
JIaH OMpra MOHOMEp PAAUMKAIAPU XaM XOCHJI O¥naau. Y4y Kom-
MOHEHT/IM CUCTEMA «MOHOMEP-UHULIMATOP-HUTPO30OUPHUKMa» -
HMHT BaKT 4aBOMMWAATY CUTHAIM WIAKJAUHUHT Y3rapuiuy OyHUHT
aanuauaup. PeakuustHuHr 6ouinaa «6eH30MA NCPOKCUAN-AU-
METHJI-N-HUTPO3OAHWIMH» CUCTEMACUTA TAAJYIJIU pajrKa-
aap xocun 6ynaam. LLyHUHT yuyH y4 KOMITOHEHTIM «MOHO-
MEP-WHUUHUATOP-HUTPO3OOUPUKMA» CUCTEMACHUAATH CUFHAN
UWIAKAN UKKU KOMITOHEHTIU «OeH30M NMEPOKCUAN-AUMETHII-
N-HUTPO3IOAHUIUH» CUCTEMACUMHUHT CUTHAN lMaKadra yxuaod
KeTaau. CYHrpa KOMMIeKe OUPUKMAHUHT MapuajaHuilin Jaa-
BOMUIAA «BUHWICYKUMHUMMKA BEH30MA NEPOKCUAN-AUMETUI-
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N-HUTPO3OAHWIMH» CUCTEMACUHUHT paauKalapy Xocua 6yna
boumaiau. by pagukaiIapHUHT CUTHATH YCTHUTa «OeH30MI Ne-
POKCUAN-AUMETUI-N-HUTPOZOAHUIMH» CUCTEMACU CUTHAIU-
HUHI YH3UKJIAPHU YCTMA-YCT TYyWIUO Kosaau.

by MavayMmoTaapaaH, xakMKaTaH xaM OM3 TeKliupaeTraH
cucTteManapiaa «BHHUACYKIMHUMUI-O6EH30UA NEepOKCUANU»
KOMIJIEKCUHUHT MapyajaHUiM HaTuxXacuaa OeH30aT paau-
Kajanapy OunaH OMp BaKTAa MOHOMEDP PaLUKaALIaPpH XaM XOCUIl
OynuiIKM MYMKHMH OEeraH xyjaocara kejca oyaaau.

DITP-criexTpockonus ycynu 6GunaH BakT aasomuaa 2, 2',
6, 6'-TeTpaMeTHATUNEpUANT-N-OKCUAHUHT BApKApop paan-
KaJIUHUHTE capd OYAMIIMHU Ky3aTulll Hyau OUnaH «BUHUNCYK-
UMHUMUI-0eH30MU MEPOKCUI» KOMIUIEKCUHUHT (MHTUOUTOD
MWTUPOKUIATH CUCTEMANA «MOHOMEP-HHULLKATOP-UHIUOU-
TOP») IPKUH padMKALAAPra napyajaHuil peakuusicu ypra-
Huaau. OJIMHras MabAyMOTAAPHHU KANTA MILIA HATHUXACU-
Aa napyanaHuil peakuusicd TapTuou xam N-BUHUICYKUU-
HUMUL, XaM O€H30MI NepoKCUOM OyhMua AHUKNAHOU Ba
YJIAPHUHT KMAMATIAPU XaM MOHOMEP, XaM UHULKUATOp OYiin-
ya | ra TeHr akaHauru tonwanu. Masaym Oup MuUKaOpAa
napyajaHUil peakUHCHHIHT TE3NUTMHU MHHUKUPAAL peak-
LMSICH Te3AUrura TeHr aed kabyn KHaunica, y xonaa 0y Kuii-
mar 2,4-5,1.107" Moab/.¢c Ta TEHT IKAHJIMTH XMC001a0 aHUK-
JIaHaaM.

AunatoMeTpuK ycya Ouan TONWATaH NOJIUMEPIaLl peak-
UMSICUHHUHT YMyMu# Te3aury 5—8.107° Monb/n.c ra TCHRAUMU
anukaanau. NoauMepnaHuw peakuusicu Te3nuru o0yinnua sa
WHUUMPAALL PEAKUUICH Te3NUIK OVituua Kp/K((,’"i HUHT HUCDa-
™ 6—8 Ta TEHIVIUIKM AHUKAAHAM,. 3AHXUP YCULL PEaKLUSICH-
HHHI TE3AMK KOHCTAHTACHHK 3AHXWUPHH Y3WIHLI peaklius-
CH TC3IMK KOHCTAHTAcCUTra HUCOATHUHUHT OyHIail KaTTa KUit-
MaTra ara Oyauiwy KaM yuypaidau. by kitmaTt TaxmMuHaH onaunit
paavKan NOJUMEPNAHUIL PEAKUMSACUHH LIy KAaTTAIMKIap KUK-
Marura HucbataH MKKKM MapoTtaba wokopuaup. by xon noau-
MepJiaHKU] PeakUMSICHHU AOHOP-AKLUENTOp UHULMpAALW uia-
POMTHIA 0UO OOpUITAHIA MAKPOMOJIEKYA 3aHXXUPUHUHT Y3~
JUL PeakKLMACH MUKIOPH Xyla KUUUK Oyauwvra cabad Oyna
onaau.
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Tapkubuaa reTepoaTtoM cakjaraH MOHOMEPHM TepOKCUA
Oupukmanap OunaH y3apo TabCUpKUAAH XOCU BYaaaural Max-
CYJIOTHUHT 0ab3u OUp TEPMOAMHAMUK KMUAMATAAPUHU OAULL
y4yH N-BUHUANUPpOIUAOH OGuaH Kaauil nepcyibpaTtu opa-
cuaa Oynagurad peakuusinu beHewu-XunbaeGpaHa TeHrna-
MAacHHU rpaduk ycynaa euuil Wyad opkKain KoMruiekc Gu-
pUKMa XOCHN OVaUIL peakKUUsICMHU MYBO3aHAT KOHCTAHTACH
Ba MOJISIP 3KCTUHKIMS KO3 PULIMEHTU aHUKaaHau. Komiekc
OUPUKMAHUHT MOJISID 3KCTUHKIIUSI KO3(DULMEHTH XapopaT-
ra OOFJMK 3Mac 3KaH, KOMILIEKC XOCH OYAULI peaklHsiCU-
HWHI MYBO33aHAT KOHCTAHTACH 3Ca XaTTOKW TOp OpaluK/aa Xam
(10—20°C) xapopat optuiuv 6unan ownd dopanu. Myso3sa-
HaT KOHCTAHTacu OujaH xapopaT opacuaaru OOFIUKAWKIAH
KOMIUIEKC XOCWT OVIMIIMHHHT KyHUAary TepMOJAMHAMUK KU -
MAaTNapH aHUKJIAHAAN — KOMIUIEKC XOCH OYIuLl UCCUKJIUTH
(AH), 3pKHH sHeprusitHuHT y3rapuwn (AF) Ba anTponust (AS),
TEPMOAMHAMUK KUMMaATAAp peakuus HaTUXACUAA XOCHI
OynraH KoMmmnaekc OMPUKMAHUHT OapKapopJMrMaaH Aapak
Oepaau. tyHu atTUO YTHUIL TO3UMKU, peaKUUSIHUHT MyBO3a-
HAaT KOHCTAHTACMHUHT KHUMK KMUMATIIApH Ba MOJISIP 3KCTHH-
Kuunst Ko3a(hhUUHUEHTUHUHT 3ca KATTa KUitMaTiaapu JdoHop-ak-
yennop y3apo Tabcup peakumsjiapyu yuyH TaalayKaAuaup, Kom-
njekc OMpUKMa XOCHJ OYauMuiM Ba NMOAUMEpJAHKUI peak-
LUMSICUTA KUPULIAETIAaH MOAMATAPHUHT OMp-0upH OUaH TYKHA-
LMK 9XTUMOJMHU OOLIKApULL WYAM OuUaH peakLius Te3au-
MMHU OLUIMPUIL MYMKHH. By MyaMMo XapopaTHUMHT ¥3rapuiuy,
MYXUTHUW TaHjall Ba 03 MUKAOPAA CUPT-aKTUB MOLAAJIAPHMU
KYLWUI Byau OUnaH Xaa KWiMHaau.

XapopatHu 20° aan 30° raya ownpul 6unaH NoaMMepa-
HUL TE3JIMFMHW MKKKM MapTad OUIMPULLITra Ba WHAYKUUS NAB-
PMHU KUCKapTUpUiura mysaddax OyanuHau.

IOKopuaa aiiTunraHuaexk, paaukan noaMMepaaHULIHU
KOMILIEKC OMpUKMA XOCUa OYIMILIN OPKATK UHHULIMPIALL CUC-
TEMaAa MOH-paAMKadaap Ba PAAUKAIAPHUHT XOCHJ OYau-
wura onud kenagu. byHaaH kenud yMKanauku, 1OHOp-aKuen-
TOp Y¥3apo peaklUICHAA XaM WOHJAPHUHT, XaM pajukaiiap-
HUHT XOCHJ OYIMIIMAA MYXUTHUHT KYTOOUTU MabjyM MUK-
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Jopaa Y3UHUHT MXOOUH TabCUPUHU KypcaTaau. Tapkudbuaa
430T Ba KUCAOPO/ CakKjlaraH MOHOMEPJAPHUHI foJuMepaa-
HULI TE3NUTUHU OLWIMPHUILL BA YHUHT MHAYKUMS BAKTUHU 6ap-
Tapad 3Trad xo/14a OOPUILMHKU TabMUHIALI YuyH OyHaal pe-
AKLMSLTAPHU KYTOAM MyXUTAa NEpoOKCUA OUpUKManap UIUTHU-
POKMAA BA MOHOMEPHUHT (DAOJITUIHHK OUIUPYBUYU KATHOH-
AKTHB 3MYJILIaTOpAApHH 03 MMKJIOpAA KylKW HWyau O6uaax
AMAIrA OUIMPUI] MYMKHHJAWTH Taxpuba acocuaa aHUKIaHau.
Taxpuba acocuaa OJMHIAH KUHETUK MabAyMOTIapra Kypa no-
JUMEPJAHUIL PEAKULHMICUHWHT Te3Ur cucTeMaaary Moaia-
JAPHUHT MUKAOPUTra OOFIMKJNK TEHTAAMACH KENTUPHUO Yu-
Kapunau. by tenrnamaga MoHomep Oyiuua ToONuaraH peak-
uHg TapTHOMAAH TaliKapu paauKal XapaeHjaap yuyH KalyJ
KMJIMHIAaH TeHrAaMa OMiaH ¥3apo Mociawaau, JeKUH MOHO-
Mep OVitnua peakuus TapTMOUHUHT OUpra TeHr 0yamai, dan-
KM YHAAH I0KOPU OVIUWMHUHT ACOCUt cababu MOHOMEPHUHT
MabjIyM OUpP KHCMHHUHI MAKPOMOJIEKY1a 3aHXHMPH YCHLL pe-
AKLMACHAA UINTHPOK ATUILIMAAH TAWKAPW MHUUMPAAL Xa-
pa€HMaa XaM MLWTHPOK 3THLIMAUP. XUcoBaa0 TONMAraH xa-
PAEHHMHI aKTUBJAHHIN 3HEPIUSICMHUHT MUKAOPH OLAUHN pa-
AWK MOJAMMEPAALI YCyAH OuaaH TOMWJTaH aKTHBIAHWIL
JHEPIMACHHUHI KHHMATHAAH aHua KHUUMK IKAHAWTKH aHUK-
AAHAH. By apHUHT xaMMach yiuby noauMepaaHiil xapaeum-
HUHT JoHop-akuenmop MHULMPIAI MexaHu3MH dunad 6opu-
IIMHU KYPCATaUH.

_CH ¥ ﬁ COC, H,
?ZH2=CI 8+ 0—C—CH,2 l
c|:= 03 |O—C—C6H5 H
(l)R y) H c—g

i
1
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| 0 C,H,CO0
(CH=C—C . cHcoor] + 1t
OR C,H, +CO,

!
P
(.ZH=? + C,H,COOH 6y epana: R—CH,; —C,H; —C . H,
?= o
OR V=K[M ] 1.5 1R}J|0.50~0.56
E=9,2—15,4 xkan/monb

Wyuu Tabkuanab yTuil JO3UMKU, «mapkubuda eemepo-
amoMm CaKAQeaH MOHOMEP-UHULLUAMOP» CUCTEMACKHAA Ha3apuii
Ba aMIMI M3JTaHHLLLIAp XapaeHaapu Tyaa xan oyamarad. lHana
XaM TYa-TYKMC U3TaHULIIapra MyxToxaup. Tapkubuaa Mkku
Ba YHJAaH OPTUK TYpJU XUJ FETEPOATOM CaKjaraH MOHOMeEp-
nap 6yiuua msnanuuaap onu6 dopuiwn Oy HyHanuiga KeHr
HyansapHu ound Gepuluvra aMuHMMU3.

1.3. MoHoMep MOLIAIAPHUHT TY3WJIMIIH
B YJAPHHHI NOJUMEPIAHULT XYCYCHATIAPH

lIOkopuaa aiTub yTuiraHuaek, nojuMepaaHuil peakLmus-
CUra KHpUIUYBYM Moanaaap Tapkubuaa k¥iu 60F €KUM LUMKI-
Jiap Oynuwm wapt. Tapkubuaa 6uTtrta Ky 60F 6yaran Moaaa-
Jlapra 6apya BUHMI OMpPUKMAnap, aibAeruijiap, KCToHaap,
aUETHJIEH Ba YHMHT XOCcHaanapu Mucon 6yaa onaau. by 6upuk-
Manapaa noJiuMepaaHuuIra Mokui Kyiuaaru 0ornap o6ynaau:

>C=C<, >C=N—, >C=0, —C=C-

Tapkubuaa Mkkuta Kyu 60F 6yaraH MoaIanapra JHBHHU
oupukmanap (OyraameH, W3OMpeH, XJIOPOMNPEH) KWUpadu.

Huxnuk Ty3uauiura ara 6yaraH MoHoMepaap XyMmaacura
JlakTamaap — KanpoJlakTaM, JHAHTJaKTaM, 3TW/EH OKCHI,
NponujieH OKCUI Ba 0601IKanap Kupaiu.
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MoHoMepaapHUHT NMOAUMEpPIaHUILl KOOUNHUITH, acocaH,
yaapaaru Kyiu OOFTapHUHT XoRnalniuy €KM XonaTura, ynap-
HH TAILKKUJI 3TYBUM ATOM, Tpyrrmna Ba ynapHUHr OOFnapuiarv
3JEKTPOH OYAYTNAPHUHT TAKCMMAAHUILIUTA OOFRUKIUD.

MoHOMepPAAPHUHT TY3UAKIUK XaMIa NOJUMEpPAaHHUIL KOOU-
JAUATU YMYMMIT Ha3apuil OPraHUK KUMEHUHT SHT MYXUM MY-
AMMOJIAPY KATOPUTA KUPaAU. X 03MPru BaKTAa OPraHUK KUME-
HUHI Oy coxacuaa LUYHUYAAKUK KV 3KCMEPUMEHTAT Mabily-
MoTaap WHMFHMATAHKU, YAAPHU HAa3apUU XKUXATAAH Taxjaui
KHAMO, MOAJAJIAPHHHT HOJMMEPJIaHU L €KKM NOJMMEpPIAHMAC-
UK XYCYCHUSITAAPUHU OJAMHAAH aUTUO Oepull MyMKUH.

AManaa KYNUUIUMK MOHOMEPIAPHUHT MOAUMEPJIAHMUIL
aHeprusicu 22,5 kkajn/MongaH kam 6ynud, ynapaan 6ab3uia-
PUHUHI KUUMATAAPU KyHUAArA XKaaBajaa KeJTUPUJITaH.

4-ncadsan

Bab3n MOHOMEPJIAPHUHT NOJHMEPJAHUUI IHEPIHACH (KKaJI/MOJb)

Mouomep —AH* Moiiomep —AH
Arnnen 22,25 Cruupon 16,5
Bunmnauerar 21.3 Xnoponpeu 16,2
MeTtunakpunar 18.7 MecTrakpua kHcaoTa 15,8
AKpMI KHCIOTA 18.5 Buitauacuxnopun 14,4
Hzorpen 17,9 MeTtuaMerakpuiar 13,0
byranuen 17.3 H3o6yTHncit 12,5
AKPHMJIOHHTPHI 17,3 o — MeTUacTupon 9,0

* — AH cuctema 31TaAbIMSICHIIMIT Y3rapHLLH.

Kansaagary MoHOMeEpAAp MOAUMEPIAHULL SHEPTUSICHHUHT
«tgeasn» xapaéH sHeprusicuaad (22,5 KKaja/Monb) KaManru-
ra, OMpuHYMIAH, MOHOMepaary Ky OOFFa €HOOUITaH BOMO-
POl ATOMMHUHT YPHUHM OJNIAAMIAH ATOM Ba FPYNIIaHUHT Tab-
CUPU, UKKHMHYMAAH, MOAUMeEp XOocua O6yauiuuaaru ($ha3oBuii
KMAMHYWIHKAQPHUHT MaBXYRJIUru cabab oynaau. MacanaH,
CTUPOA MoJjeKyJacuaarn Kyw OGOFHUHT 7T 3JEKTPOHU OeH-
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30J1141 M T 3NEKTpoHAAap OuaaH €éHaouirad 6yaun6, OyHUHT Ha-
THXACUAA NOJUMEpPJAHUIL DSHEPrUICUHMHT Kamaiuwu 3,2
KKaj1/MOJI Ta TEHT.

bab3u xonnapna $a3’oBHIl KUHUMHYUAUKAGD HATHXACHMAA
AYKOJIAETraH 3HEPrUsIHUHT MUKIAOPU LIYHUYATHK KaTTakH,
TEPMOAUHAMUK HYKTAau Ha3apaaH MOHOMEpP roaumepra am-
JIaHMacaury xam MmymkuH. LyHaait moHomepra |, 1-auderun-
3TUNEN, BUHUAMAEHOpOMUA, |,2-AMXN0P3ITUAEHIAD MUCON
Oyna onanm.

MabayMKH, BUHWA BA AMBUHUI OUPUKMANAPHUHE MO~
MEPJNAHULWKW Maxcyc MHUUMATOpAap €KW Katajausatopaap
UIITUPOKUAA OOpUD, YIAPHUHT NOAUMEPIAHULI TEINUTH pa-
AUMKUUIM Ba KAaTAJIUTUK MNOAMMEpPJaHMLI MeXaHUu3MJjapura
Kapad xap xua oynanu.

Panukanny noauMepaaHULIHU XapaKTEPNIOBYM YU IJIEMEH~
Tap peakuusi, SbHU YCysul 3anicupHune nalido Oyauuid, 3aH-
NCUPHUHR YCUWIL 8Q YIUAUWY XAP XU TE3NMUK OUaH 1aBOM 3Ta-
M Ba yAap omataa, Ky#uaary peakuust 6unan ndoganaHau:

Veysuu 3AHXKAPHUHT naiao 6yauwum:

. L]

R+ CH, = CH > R — CH,— CH
R R

3aHXUPHUHT YCHLLU:

~CH2—(|':H # nCH,=CH ke, ~(CH2—|CH)n—CH2—|éH
R R R R

311H)KH|)HHHF Y3UJIN LW
I
~CH, —|C'H + |éH —CH,~ — ~CH,—CH — CH ~CH,~

R R Ky ~CH=CH + CH, — CH,~
—>

R R
3aHXUPHUHT y3aTUAMLIK:

. K
~CH, — CH + HX —> ~CH, — CH, + X
R R
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by epaaru ycuui, y3uidil Ba y3aTUJIMIU KOHCTAHTaNapu —
Ko, Ky, Kx sapHu noaumepaaHuLl peakKUMICUHUHT KUHETH-
KACUHU aHUKAALl OpPKAIW Tonuaaau. by KOHCTaHTajlapHUHT
MUKAOpUIA KMIMATHHU aHUKIALI YUYyH CUCTEMaaarn MOHO-
MEPHUHT 5—6 (pou3uruHa noaMmepra annaHUIMU LWapT.

Hemak, KMCKaua KWiKMO alTranga, MOHOMEPHWHT MoJu-
MEPAAHHII KOOHMIMITH YHUHI CTEPUK (F€OMETPUK) TY3UIU-
wura, ynaary OOFIapHUHT XOWAAWMIIY BA KyTOJaHunmra
fornuk. MacanaH, 3THAEH Ba YHUHI xocHaanapuaa yputbo-
cap panvMKalAapHUHI KaTTalawMdiuy OUj1aH MOHOMEPHMWHT
NMOAUMMEPAAHUUIM YUyH KYLWIMMYA (Ppa3oBUil KMHHHYMUIHKIIAD
TyFuaaau. YyHku yoeuuwra Moitua, OUpok yayamiapy Karta
SPKHUH PAAHKAIAP MOHOMEP MONEKYATapy OUIaH KaM TYKHA-
wanu. AHM BakTaa, MOHoOMepaaru ypuHdocap rpynnanap-
HUHT XQKMU IYHUYUJIMK KaTTa OY MU MyMKHMHKM, YHIA 3aH-
XUPHUHT YCHILMIA, s’bHU NOJMMEDP MOAAA XOCUJ Oyauuimra
Xe4 UMKOHUST KOAMARIN.

Kyw OGornap Ba ynap komuuaaru ypuHbocap rpynnanap-
HUHT €HAOWMULIMK TAbCUPK TApKUOMAA UKKHK KY11 OOF 6yaraH
Moaganapaa kyuiupok oynaau. XKymnanad, OyraaveHaa
1eKTPOH OyayTaap Kyw O0F aTpoduaa Kynpok Ba oaaun 60F
atpoduna KaMpokK TYnaHaau:

NN
CH, = CH = CH = CH,
| 2 3 4

by xoa wiyHit Kypeatannky, OUpUKUL peakuUmsUlapH, aco-
can | Ba 4-rpynnanap Gop xoiaa conup 6ynaau. 2-yraepon
aroMmura ypuubocap kMputHw 3 Ba 4-yrjaepos aTomiaapu opa-
cuaary Ky 60F akTUBAUMTMHM oluupaau, 1 Ba 2-yriiepos aToM-
aapy opacuaary 60F AKTHUBAMTUHU 3ca cycaltvupanu. duone-
puu mopnanap, aiHukca, OyTajiMeH, U3ONPEH, XJIOPOIPEH
ojlepUHAapra YXwabd OCOHAMK OMIaH NOJUMEpPNaHaau. Yaap
XOCUAATAPUHUHT XaM TTONMMEPJAHUII aKTUBAUTK YpuHOOCap
rpynMnaHUHE X0NaTH Ba yayamaapura Kapab ysrapaau. Maca-
JIaH, 2-yraepoa aToMu Kouiuaaru ypuadocap MOHOMEPHUHT
NoJAMMEpPAaHUIL KOOUNUSITUHH oluupub tobopaau, |-yrnepon
ATOMU Koliuaary yprHbocap aca noauMepaaHull KoOuaus-
TUHH cycaiTupaau, 0ab3aH MYTIAKO TYXTaTUO XaMm Kysau:

43



CH,=CH—CH=CH, T[lonumepnanaau
CH,=C—CH=CH, 80 mMapTa Te3poK noauMepaaHaau

|
C6H5

CH,=CH—CH=CH CycT noaumepaaHaau

|
C()HS

CH=CH—-CH=CH IMoaumepnaumainau

| |
C()HS C6H5

AuBuHUN xocunanapuaa sca ypuudocap cudatuaa raiso-
FreH aTOMJapu OAMHCA MOHOMEPHMHI PEAKIMOH KOOWUIMSITH
AJKWJI Ba apui Ipynnajapd oJiMHIraHgardra HucOaTaH Kec-
KMH opTaau, Oy xosama xaM 2, 3-xojataaru raaoreH YypuHoo-
capjiap MOHOMEPHUHTI NOAMMEpPAAHUII KOOMAMSTHHU OLUHM-
paau, |, 4-xonataarunapu 3ca cycaiiTupanu.

Xap xua rajgored aTOMAAPUHUHT YPUHOOCAPANK XyCyCU-
ATAAPU CONUWITUPUITAHAA, TapkubOuaa toa atomu Gop O6yaraH
MOHOMEPJAAPHUHT MOAUMEPIAHNIN KOOUIUATH Kywin, Opom
aToMu OOpAapUHMKM YHIAH KYyYCM3POK Ba XJop aToMH Dop-
JJADMHMKM 3Ca SIHAAa KYUYCHU3 IKAHIUTUHU Ky3aTUL MYMKHH,
S’bHH MOHOMEPAAPHUHT PEaKLMOH KODHAMUITH raloreH aToM-
JIADUHUHT ynuamaapy Ba MaH(pUHA 3apsaIapuHUHT MUKIOPH-
ra yambapyac OOFAUKIMP.

Arap M30MPEHHUHT NOAUMEPIAHUI TE3AUTU WApPTIU pa-
BUUIAa OUpra TeHr Ae0 oaMuHCca, YHIArM MeTW rpynnaHiu ra-
JIOFEHAAPTa AJIMALUTHPULL MOHOMEPHUHT NOJUMEPIAHUIL TE3~
JIMTHHU KyWUuaaruua oulpaim:

Mounomepaap [ToaHMEPARHUHL TEIMHIH
(waptau 6MpaHK)
CH,=C—CH=CH, 1
|
CH,
CH,=C—CH=CH, 700
I
Cl
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CH,=C—CH=CH, 1000
l
Br

CH,=C—-CH=CH, 1500
|
J

MouHoMmep Mosekyaacuaa Ky OOFAapHUHI KYTOJaHU1
Japaxacu ypHHOocap rpynnajlapHUHr aCUMMETPHK Xoina-
muviuMra Kapad kyuaitnd 6opaau. Macanai, BUHUAUIEHXA0-
PUAHM MOJMMEPALL YYYH BUHWIXJAOPUAHH NOAUMEpPIAraHra
Kaparaiia aHuyardHa KaM saHeprus Tanad kuauHaau. Juxaop-
3TWJIEH Ba BUHWIMACHXJIOPHI ¥3apO COAUIUTHPUACA ANXIOP-
STUEHHUHT TY3WIULLK Ba YypuHOOCApAapHUHT Ky 1L BOFra HUC-
0aTaH CUMMETPUK XOUNAWIMAHAUIMHN KYPULLI MYMKUH. byH-
Jait cCMMMETPUK Moadanapaa Kyw OOFHUHI KYTOJaHULIH
KyTUAMaiau Ba wy cababdau xozuprauya 0y MOAAAHUHT NOJU-
MEPH OJIMHMATAH.

Xyaau yHra yxuiau, MOHOMEpIapHUHT KyTOaHuLI LapT-
lapy Ba MOAUMEPIAHMUI XYCYCUSITIAPUHN KyHUOard MUcoJ-
Japaa Kypuiu MyMKUH:

OcoH noANMEpPaAIAAH [Toaumepaanmainan
CH,=CH HC =CH

| |

COOH HOOC COOH
AKPHA KHCITO0TA Maneun kucnota
CH,= C—CH, CH,—CH=CH

| |

COOH COOH
MeTakpua KucaoTa KpoTton kuciota

MoHoMepaary Kyw OOFHMHC KYTOAaHMIUM HaTHXacuaa
MOHOMEpP AWITONbL TY3WIMIIMra sra 6ynub kKonaau Ba yHIa
OHMONAbL MOMEHT BYXyAra Keaaau. MacanaH, BUHHUAX0pHAda
3AEKTPOHOMDUI XJA0p ATOMUHUHT TAbCUPH OCTUIA DJIEKTPOH-
JIAPHUHF 3UMJIMIM KyWuaary Taptudaa y3rapaiayd Ba mMabiyM
MUKJOPAATY AUTIONb MOMEHT BYXYAra Keaaiu.
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Zenxal

Ot & &
BUHUAMACHXAOPUALA ICA DAEKTPOH 3UWIUIU FAJIOUI aTOM-
JApUra TOMOH KYNpPOK CypWaran Oyaaau, LWyHUHT YUyH Xam
YHUHT IUI0Ab MOMEHT MUKJAOPH KATTAPOK KMUMATra aragup.

CH

5 & &
CH,=C—Cl
|
Cl

ByHnait §punbocapnapra Kapama-xapiluu yiapok, apui,
AJKWUI, AJIKOKCHU rpyrnanap 0ab3v MOHOMEPIAPHUHT Kyl
OoFaapuaary 3JeKTpOH 3UUWIUTHMHKM OpTTUpaau. byHmait Mo-
HOoMepaapra MpornuieH, oaauid BUHUA 3dupnap, uzobyTu-
jieH Ba Oowkanap Mucona 6yna onaav. by xun MoHomepnap-
HMHT KYLU OOFUIA 2/IEKTPOH 3UUIUTUHUHT OPTUILLIHHK KYHU-
naru cxema dounan udpoganall MyMKUH:

CH, ;/C\H —R
& & &

MoHoMep TapkubHaaru KyTonanysuu ypuubocap rpyma-
Jlap NOJHMMEpPAAHHIL TE3TUMMHU OLIMPHUOrUHA KOAMAM, Mak-
POPAAUKATNAPHUHT TY3UJIMUIATA XaM TabCUD KYPCATAAU, SbHU
OyHAaM MOHOMEpP [IOJUMEPJAHTaHAa MAKPOMOJEKYJIAHUHT
CYHITH 3BEHOCH XaM KyTOAaHUO, sStHFMAaH-THTY MOHOMEP MO-
JIeKyNalapy yHI'a OpMEHTUPAAHTaH X0Jaa GUpUKaau.

YmymaH, xyTOaanysuu ypuHOGocapaap nojJuMepiaHull
XapacHuaa pakat crepux (akTop 6yaubd Konmaid, MaKkpomo-
JIEKYJATAPDHUHT TY3WIHIIK Ba yaapaard 3BeHOJAPHUHT XOM-
JAUIUIIATa XaM TABCUP ITaLM.

BuHun MoHOMepiapu noaMMepJaHraHaa NoavMmep Mak-
POMONEKYTACUHUHT TY3WAUIUU UKKW XWi: 1,2-OUpUKHKILI Ba
2,2-0upukudil cxemanapuaa 6yauim MyMKUH:

| 2 1 2 I 2 2 1
R—|CH—CH2—C|H—CH2— R—CH2~(IIH~—(|ZH—CH2—
X X X X
I, 2 — GUPUKHUIL CXeMacH 2, 2 — DUPHKHULI CXCMACH
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Monomep Monekyaanapu Makpopaaukanra l,2-cxema €xu,
Oowkaua alTranaa, «bouwiu dymuea» cxemacu Oyiinya OMpuUK-
KAHOA METWJIEH [PYNMACHU Xe4Y KAHAAW KYUIMMYa CTePUK K-
HUHYUAMK TYFAMpMaiaM Ba OyHOai paauKaanapHUHT nanno
OGYIMIIM YyUYH KaM 3Heprust Kepak 6ynaau. bynaatt taluikapu,
MoHoMepaaru ypuHOocap ocoH KyTOnaHaauraH 6ynca, MOHO-
MeEpAaru xap MKKana yrjaiepoi aToMaapuHUHT (_CI:H“CHz_)

X

3MEKTPOH 3UWIMTU TYpAHUA OYaanM BA LIYHUHT YUyH xam 1,2-
cxemMa OunaH OGupukuwra Moiua Oynaaun. bab3n xonnapaa
MOHOMEp Tapkubuaa KyrbaaHaauraH ypuHOocap O6yauiuura
Kapamai, 2,2-0UpUKULW TApTUOU, SIbHU «dyMuU-dyMuea» cxe-
Macu OyitnMua Oupuku xam yupa® typaau. «Jymu-oymuea»
cxemacu OyilMua OUpuUKUIl, aHUKCA, XapopaT KYTapuiviiu
Ounan kyuaitud Gopaau.

MOHOMEPHUHT TapKuOUra, yHaaru OOFIapHMUHI XyCyCU-
saTnapura Kapa® 4YM3UMKCMMOH, TapMokJiaHraH €ku (ha3oBuit
TY3WIMILAAMKM MAaKpOMOJeKyaa xocun oyaanu.

Tapknbuna 6upruHa Ky 60F 6op Ba 0apKapop Ty3WJIULI-
ra sra OynraH MoHoMepaap nojumepiaHranaa ¢axkaTruHa
YUBUKCUMOH TTOUMEDP MOJIEKYJIUIAPU XOCUua Oyiaanu.

Arap BMHMA MOHOMEPAApH TapKkuOUAZ €HIMJ KYuyBYH
ypuubocap atoM 0¥sca, y BAKTAA MKKWIAMUY XaApagHJap Ke-
T™HO, HATUXAZA TAPMOKJAHTAH MaKpoMojekyfanap XOCui
O6yaaau. MacanaH, BUHWIXJIOPUA TOJUMEPAAHTaHAa YCYBUM
MAKPOMOJEKYIaldH XJIOp aTOMJapy aXpajulW HAaTHXacHaa
SIHTH YCYBYUM Mapkasziap naigo 6yynanu Ba wynap xucodura
nojuMepaaHuill 1aBoM 3TUO, NUpoBapaAMAa TApMOKJAHTAH
MaKpoMoJieKyaanap xocu 6ynaan. Arap Mosomep Tapkubuaa
peaklusira KUPULIM KOOUAUITH OUP XU UKKHK Ba yHAAH Ky
KYil1 60F O¥sca, ylapHUHT XaMMAacH NoJvMeEpJIaHn1Ll peaklin-
scuaa KatHaluo, KynuHua, (pa3oBUi Tyauauuira ara oyarat,
3PUTYBYMIAPIA IpUMARAUTaH, UCCUKAAH CylOKAaHMalaMraH
NoJKUMeEp XoCcun Oynanu.

byHpaait MoHoMepaapra Kyiiuparunap mucon 6yia onanu:
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CH,—0—CO—CH=CH,

l

CH—0—CO—CH=CH, [AuuepunTPUAKpUNAT
|

CH,—0—CO—-CH=CH,

CH,=CH—CH,—00C—C,H,—COO—CH,—CH=CH,

Aunannuadranar

by Tungary MoHoOMepAApAAH LWYHAANH MaKpopaauKaniap
XOCUN OYNaanMKu, yIAPHUHT MoauMepaaHuiumMaa 6apua Mo-
HOMepAap peakuuara Kupuiub, GazoBuii Ty3MIMILIAATY MAK-
pomosiekynanap xocua OyiaryHua gaBoMm 3taau. Macanat,
JUBUHWIOCH3O0MHUHT MTOJIMMEPIAHUIIMHY KYPANINK:

|

CH,=CH CH, — CH —
T C
|(:6H4 - (‘|ij4
CH = CH, ~CH —CH,

AUBHHKMA MOHOMEpAap XaM Y3MHWUHT KMMEBMR TapKHOU
Ba Ty3unuviuura kapad xap xua 11apouTaa rnojuMepiaHaaM.
byuaait MOHOMeEpPNAPHHUHT MOJMMEPTAHUIINAL 3AHXUPHUHT
yeuun (pakaTtruHa OUTTa Ky OOFHUMHT OUMIMIIK GUaaH Goul-
aaHanu. Jemak, nactnad yM3aMKCUMMOH MaKpOMOAEKY/1a XOCH
Oynuod, CYHrpa UKKMHUYM KYLil OOF OUMITaHIaH CYHT, MOJIEKY~
Ja ypracuaa ssHru Kyw 00F xocua oynanu:

CH,=C—CH=CH, — ~CH,—~C=CH—CH,—CH,—C=CH—CH,~
| | I
Cl cl cl

KeiinHyanuk nosaumepiraHuwl 1WApOUTHHU Y3rapTUpUIL
OpKa/lM MAaKpPOMOJIEKyIaaa KoaraH Kyil OOFIapHU XaM OUMIL
Ba (a3zoBUi Ty3uauLIra 3ra OYaraH nojuMep XOCUa KW HLl
KMHUUH 3Mmac:

~CH,—CCl=CH—CH,~CH,~CCI=CH—CH,~

~CH,—CCl=CH—-CH,—CH,—CCI=CH—CH,~
d
48



| |
~CH,—CCl—CH—CH,—CH,—CCI—CH—CH,~
| l
~CH,—CCl—CH—CH,—~CH,—CCI—CH—CH~
| |

MakpopaaukaaiapiuHr YCULIKM peakUUsIHUHT AacTaa0Ku
JLABPUIIA TOUMHUI Ba GBUP xuil Te3nukaa 6yaubd, peak UMsIHUHT
oxupnapuia cycaitnd dopaau. HyHku peakUMsSIHUHT Tyraajna-
HUIL JaBPUIA CUCTEMANArM MOHOMEPAAP KOHUEHTPAaUMSICH
AHUA KaMaiinb, yJapHUHT KOBYLIOKIUMHY OMp Heua 103 Mapra
opTuO Ketaau. MacaaaH, BUHUAALETAT MaKpopaauKainapu-
HUHT YCULI TE3UrH cUcTeMasiapu Gapua MOHOMeEpHUHT 57
dhousu nonuMepra adnaHrangan cyur aespau 3 mapra. 65
dhou3u noaumMepra aitTaHraHAaH CyHT 3¢a 22 MapTa KaMasiaH.
Xymau wyHra yxuai, OyTUAMETaKPUAATHUHT NOAUMEPAaH -
wuaa yHuHr 20 ¢ousn noaumepra aikjJaHraHaa 3aHXUPHUHT
yeuw Ttezaurn 4 mapra, 70 dousn noanmepra annaHraHga
aca TaxmuHaH 700 Mapta Kamasan. YcaéTran MakpoMmoneky-
AAIAPHUHT aKTUBAAHUII 3Heprusicu 5—8 KKaJI/MOJ ra TeHr
0yau6, aacTaabKM NepoKCUI MHULHUATOPAAPAaH XOCHT OYyB-
UM PAUAMKATAAPHUHT aKTUBIAHUIL DHEPTHICHAAH Aesipad 4—35
MapTa Kampok Oyaaau.

1.4. 3aXHPHHUT Y3aTHIMIIH

3AHXHPHHHT y3aTHIMIIH TAPKUOUIA OCOH KYUyBUYM ATOM
Ba rpynnanap 6yaraH MOHOMEpPAApHUHT MOAMMEpAaHHUIMra
XAMAQ 3PUTYBUYM MOAAA WILTUPOKM/IA MOJMMEPJAaHULI Xapa-
CHAAPUTa XOC XYCYCHSITAUP.

by xapaénnapna ycyBuM MAKpOpaaMKad MOHOMCP €Ku
noavuMep 3aHXUPHHUHT OCOH KYUyBUH aTOM Ba rpynnacuHu
y3ura OupukTupud onund TyiiuHaau. Hatuxaaa tyiivuran no-
JMUMEP MakpoOMOJIeKyAacH Ba 3HAMUIMHa Ycuwra OOULTOBYH
SIHTM APKWH paaukal xocua oynaau.

HeMak, 3aHXHPHUHI Y3ATHAMILMAA MAKPOMOAEKYAAHWUHT
VCULLIIAH TYXTAllM YCYBUYM KMHETUK 3aHXUPHU OYTYHIAM HYKO-
THO 1000pMaiian. 3aHXNUP y3aTUIUILMAAH XOCU OYJIraH 3pKUH
PAIMKAUTHUHT peaklusira KUpUIIUIL KOOUAMATH AactaadKu
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3PKHMH PALMKAUIAPHUHT aKTUBIUIMAAH KOMUIUMAWAN BA XyA-
OM yaap Kabu nosMMepiialuil peakuusicuHy Gollnai onaau.

Arap 3aH>XUPHUHT Y3aTUIMLIWIA WITapUPOK XOCHI OYaraH
MaKpOMOJeKyJanap KaTHalica, yIapHUHT alpuUM 3BEHOJApU-
[ldH BOAOPO Ba rajJlouZi aToMJapu axpanaau, YCyBuM Makpo-
pagMKan uy aToMjJapHu OMpUKTUPpUO 0au6 TYiuHaau. Hatu-
Kala MakpoMoJekysia KalTanaH Makpopaauvkanra ainanuo,
YHUHT Xy(TiaHMaraH 3JEKTPOHIU YLJAEpol aTOMU 3aHXUD
3BEHONMAPUHMUHT OMpuaa OYnaau, sibHM:

R,—CH,—CH—CH,—CH—R, + CH,—CH,—CH—*CH,-
| l l !
R R R R

—R,—CH,—CH—*CH—CH—R, + CH,—CH,—CH—CH,
| | | |
R R R R

Oparaa OyHAal MakpopaaUuKaApHUHT YCULUM HAaTHXa-
CUIA TAPMOKAAHTAH TYSWJIMUIAATY MNOJUMEDP 3aHXHUPH XOCHN
oynanu.

3aHXUPHUHT y3aTUJIMIL TE3JIMIU XapopaT KyTapuiMILH
Ounan opraan. MacanaH, ctupoda 130°C na nonumepaaHranaa
XaM MOJAUMED 3AHXUPUHMHI Y3aTUIAMIUM Ky3aTHIMAHAM Ba
4coCaH UYMU3UKCUMOH TY3WAraH MOJUCTUPON XOCHA Oyaanu.
BunHunauertat noavmepaanranga aca 45—50°C naék tapMok-
JNIaHraH MaKpoMoJieKyaanaap xocun 6ynaau.

bab3aH 3aHXUPHUHT y3aTUAULIM YCYBUM MAKpOpaauKal
OMnaH MOHOMEpP opacHaa xaM coaup oynaau:

L]
R,—CH,—CH—CH,—CH + CH,=CH —
l | !
R R R
— R,—CH,—CH—CH=CH + CH,—CH
| l |
R R R

DOPUTYBUM MOAAAAP ULITUPOKUAA 3aHXMUPHUHT Y3aTHIHU-
UM 3PUTYBYM MOMAA MoOJieKylanapu OMaaH VYCyBUYM 3PKUH
panuKaUTAPHUHT TYKHALIWIIMAAH Keanb unkaand. Hatuxana
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IPKUH PAaMKAT SPUTYBUM MOIUIA MoJleKyjacura yraau. byn-
Al 3pUTYBUMIAP XYMJIACUra rajoua aakuanap, xjiopid Ba
Opomiin opraHukK GupukManap Ba oolkanap kupaau. 3aHxXup-
HUHT OyHAal 3pUTYBUMAAP UIUTUPOKUAA Y3aTUAUIWIMHY KYHK -
Jarvya KypcaTuil MyMKHH:

R,—CH2—|CH—CH2—(EH + CCl, -

R R
- Rl—CHZ—lCH—CH2—|CHCl + CHCI,

R R

bab3u xonnapaa 3aHXUPHUHT 3pUTYBUKM OPKAIU Y3aTHIIU-
IUM HAaTHXXacuaa aKTUBAMIM KaM paaukaiiap xocua 6yiau0,
yJlap SIHFY NOJUMEPJAHMILI peakUMsiCMHU OoLnail onmMainau.
byHaalt pagukannap y3apo 6UpUKUO NOAUMED 3aHXXUPUHUHT
VCUILAAH TYXTawura, sibHy y3uauiiura cabad oynaau.

UlyHaai kuaub, noauMepHUHT [TOAUMEPIaHUIU Japaxacu
PEAKLMSIHMHT YCHLI TE3JIMTUTAa TYFPU NPOIOPLIAOHAI, 3aHXUP-
HUHT Y3WIUIL BA Y3aTUAULL TE€3JTUTUTA 3CA TECKAPU TPONOPUM-
oHaaup. Jemak, noauMepaaHuILIHK 3PUTYBUM MOAJAIAP ULL-
TUPOKMAA 0JINO OOPUD 1OIUMEPHUHT YpTaya MOJEKyAsIp Mac-
CACUHM KAMAWTUPUIL MYMKUH. AMUIAA peaklnsl XapopaTUHHU
Y3rapTupuil, 3aHXXUp y3aTYBYM MOLAATAP KYLIKLI OPKAIY M0~
JIMMEPJIAPHUHT YPTaua MOJIEKY/IsIp MacCaCHHU HAa30paT KManb
TYpULI MyMKKUH. ByHaait Mopaanap rojaMMmepiaaHuLl XapaéHu-
HUHT pezyasgmopaapu ned atananu.

Typau nonuMep paguKaIapUHUHT 3PUTYBUM MOALANAD
OpKanu y3aTUIUIL PEAKUMSICUHUHI TE3JUMrM Kyluaaru tap-
THOAa Oyaaau: TYPT XJIOPAU YIiepoa > AUXJIOPITAH > TONYOI
> 3TUAGEH30a > MepKanTanaap > deHoanap > ruApoOXHHOH >
aMUHAAPp.

Maxcyc aputysuiiap TaHaail, NoJUMepIaHULL XapaéHuaa
Xapopar, 60CUM, MHUUMATOP MUKIAOPU Ba Typu KabuaapHu
Y3rapTUpuil HyJu OUnaH oJMroMepaap CUHTE3 KUJIWUL MyM-
KMH. SIHTMAAQH-SHI M Moadanap CUHTE3 KMAUIHUHT Oy yCyau
meaosmepaanuw ned artanaaM Ba CYHITHM BakTiaapaa todopa
KYNpok axamusitra ara 6ynmoxaa. byHra mucon kuaud atu-
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JleH OunaH TYPT XJA0PAU Yriepoa OpacUAarv peakuHsiHu Ken-
TUPULL MYMKMH:

n(CH,= CH,) + CCl, » CI—(CH,—CH,—)n CCl,

TesoMmepnanuil peakuUUsiICHHU Kyilalll HaTHXacuaa TYituH-
maraH OMpuKManapiaH SsHrugaH-siHIM Ba Mypakkabpok Moaa-
Jlap oMW UMKOHHUATH TYFWiIaAM. JKyMiaanaH, I0KOpUAa KelaTh-
pPUIraH MUCOJIAA DTUAEHHUHT MOJISIP MUKAOpUra Kapad, noau-
MEPAAHUIL AapaxacH 2, 3, 4 Ba yHAAH OpTHK GYaraH Tesomepaap
OJIMHALM XaMJa yJlapAaH OKCH €KW aMWHOKMUCIOTANap CHUHTE3
KMAMHUO, I0KOPH MOJEKYISip MoJuMepaap oJMHMOKAA.

TTonumepaanwu xapaénura
\ XapopaTHHHT Tabcupu. MHMuUM-
aTop UILITUPOKKHIA OOPYBUH 110~
JUMepiaHuul XapatHUHUHT
YMYMUt aKTUBJIAHUIL SHEPTUSsI-
NN cu 20—22 kkan/monb atpoduaa
~— 0y1ub, OyHma peakuus Xapo-
03¢ 100 150 200 250 patuuu 10°C ra owHpuLu no-
Hoaumep.ranum NUMEPAaHULL TE3AUTMHU 2—3
x;"’ opamu, - C Gapasap KynaiTHpaan (6-pacm).
ﬂo.nuMepnnn,»;{)uncrle\popmuuunr Cruposunr 20°C na Geu-
MOAHCTHPON MOJCKYJISApP MacCa- 301 nepokcua HIITUpPOKHAA
CHAra TabCHpPH.
Ba a30T ra3uv MyXWMTHAA MOJH-
MepllaHrdLWKY gesipav Oup Hun
JaBoM 3TUO, OJTMHTAH MONMUCTHU-
POJHUHT ypTaya MOJEKyasp
orupnuru 550000 atpodupna
6ynaau. Arap wy peakuusi 120°C
na 0aub Gopuca 24 coatna Ty-
raitau (7-pacm).

JlekuH noauMEpPHUHT ypTa-
ya Moaexyssip maccacu 167000
JaH OLIMAaNAU.

LyHra yxwaul, METUIMET-
akpunat 100°C aa noaumepaaH-

ca, NMoJIMMEpAaHHLL Aapaxacu

7-pucm. o
CTHPOAHUHT TYPIH XApOpaTaa 10500, 130°C na nonumepnaH-
noAHMepPIaHMLL KHHETHKACH. ca NOJUMEPJaHUUl AdpaxXacH
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7150 Ba 150°C ga sca 5150 6ynran noauMeTuUJIMETAKpuUaaT
OJIMHAAN.

[TonumepnaHUul Xapa€HHaa XapOPaTHUHI KYTApWIMILH,
NOJUMEPHUHT ypTada MOJEKYAsip MacCaCUMHM KaMalnTupuO-
rMHAa KOJMAai, yHaaru rnact MoJsiekyasip Oupukmanap ¢pak-
LLIMSICH MUMKJAOPUHK XaM KYnaiTupuo odopaau. ILLIyHUHT yuyH
XaM MOHOMEpAApHH OJOK yCyauaa noaumepiaranja MOHoO-
MEP KOBYLHOKJAUTMHHUT OpTHO OOpPUILM Ba PEaKLIMsIAQ YUKA-
GTraH UCCUKJMKHUHE TMOJMMED 3aHXUpaapura canOuit Tab-
CUP ITUIIY NOJUMEP MOJIEKYSIP MACCACMHUHT KaMaiuuiura
Ba MOJUAMCIEPCIUTUHUHT opTUllUra cadbad oynaau.

[TonumepaaHuIIHK IOKOpU Xapopatida oaud 6opuil 3aH-
KUpOA MOHOMED 3BEHOJAPUHMHT TAPTUOCU3 XKOUNaluMILIura,
S’bHM OUTTA MAKPOMOJIEKYAAHWHT ¥3Uaa MOHOMEPJIAD «AyMH-
AyMHUra» Ba «BolIU-AyMUTra» TapTMOM OuylaH OMpuUKUluura
cabab Oynaau. byHaaH Tauikapu, 1OKOpU XapopaTaa Makpo-
MoJjleKyaaiap KMCMaH AeCTPYKIIMsUIAHAIW Ba HATUXXaaa no-
JUMEPHHUHT 0ab3U (PUIUK-MEXAHUK XOoccanapu EMOHAALLAIN.
Bynaait nectpykumsiiaHMuga nonumepaaru 6ab3v 0CoH Kyuys-
YW aToM Ba rpynnanap axpanu0d, yJIapHUHT YpHUIA DPKHH
pagvkannap naiao 6ynaan Ba HaTUXAAA MAPMOKAAH2AH MAK-
POMOAeKYAalap Xocua oynanu.

Tapkubuaa pyHkuroHan rpytnanap 6yaraH Makpomosne-
KYJTUIAPHHU IOKOPH XapopaTia MKKUIaMuM peakuusira yupa-
TUO «TUKULI» BA UMKIMK QHTHAPUILUIAD XOCUA KUAMLL SIXIIU
ypranuaran. Macanan, nojJHakpui KUCI0Ta IOKOPH XapopaT-
la y3uaad 6up mosekyia cys axparub, rojiumep aHrUMAPHUA
xoJlarvMra yraau:

~CH,—CH- ~CH,~CH~
COOH t° . =0
COOH
| ?
~CH,—CH~ -0
~CH,—CH~

TTONMUBUHUAXIOPUA ICA XAPOPATHUHI KYTapUIMIUK OuiIaH
y3ulaH XJOpPUIA KMUCJIOTa axpaTub, OMp KaHua Mypakkad
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yarapuiuiapra, Xymiaaad, MakpoMmojekyiranapaa Ky OoF-
Jlap UMKJUIAHMIL Ba KYHAAnaHr OOrfap BocUTacu OMIAH «THU-
KWK peakuusicura yupanau:

I 1
~CH,—CH—-CH,—CH=CH—-CH-~CH,~CH—CH,—CH—CH~
| l l

Cl Cl
~CH—CH—CH—CH,~
l |
Cl Cl

MakpoMosIeKyTaHUHT 10KOPU XapopaTaa AeCTPyKLMsina-
HULUM KHUCJ0POM MUITUPOKHUIA aWHMKCA Kyuasiid Ba 3PKUH
paavkaiap KUCI0poa OunaH ¥3apo Tabcup 3TUO MepoKcul
rpynnanap xocun kunaau. byHaai rpynnanap nonvMepiaapHu
OKCHANA0, yAapHUHT ypTadya MOJEKYJsip OFMPAUTIMHU KaMal-
THpaau. Macanat, 20°C ga Ba a30T ra3y MyXuTUaa NoJaUMep-
JIAHTAH MOJIMCTUPONHUHT MoJiekysip Maccacu 550000 ra teur
Oysca, Xy 1y WapouTAa KUCIOPOI MYXUTHIA OJIMHIaH M0~
JIMCTUPOAHUHT MoJiekyasp Maccacy 200000 aTtpocpuaa 6ynanu.

Xyanu wyHaad xoaucanap 3TWIMETaKpUIaT, BUHWIXIO-
pUll, AKPHJOHMTPUI Ba 6OLLIKA MOHOMEPJIAPHUHT TOJUMMEp-
JIaHUIL Kapaéuaapuia xaM Kysatuiaran (8, 9, 10-pacmiap).

DPUTYBUYU MOAAA MYXUTUAA MOTUMEPIAHUL XAPAEHUHUHT
TE3/IUTM MOHOMEPHMHT KOHUEHTpauusicura 60FnuK. KoHueH-
Tpauusl OpPTHUILH OUJAH pEeaKUMSIHUHT TE€3JIMIM Ba NOJUMED-
HUHI MOJIEKYIsIp Maccacu opTud Gopaau.
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§ 20 40 60 S0 Huuuuamop xonuenmpauusicu
S Hyp unmencueaueu, J 9-pac.

&-pacm. MHnuMaTop KOHUEHTPALHSICHITMHT
DOTOKUMEBHIT MMOAMMepRaHnLI NOIMMEPAAHHUIL TC3NUIHTa Ba
TE3AHTHHUHT HYD MHTCHCHBIN- NMOJUMEPHUHT MOJEKYISIp MAcCacura

THra GOFAUKIMIH. TaBCUPHU.
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SAua wyHu Kaio Kuauuw
KEpPaKKHU, 3PUTYBUKM MOANa
cudaTvaa vILNATUIAAUTAH
KYMNUUIUMK OpraHuK OUpUK-
Manap peakumsiga KatHa-
1K, 3aHXHUPHUHT Y3aTHIU-
ura cabad oyianu.

bocuM olMpHIraHaa Xam
fIOMMEePIAHULLE TE3AUTH OP-
Tagu. AitHukca, 3000—5000
atMocchepa Gocumaa nosu-
Mepaanuu te3nurun 5—10 Monomep xonuenmpayusicu
MapTa opTagu, aMMO [10JI1- 10-paca.
MepH”Hr MOJleKyJU{p OFHD‘ l'lommcpnmmul TCIAUTH Bad NOTHUMCP

. .. MOJIEKYNIAP MACCacHHHHT MOIIOMED-
JUTU ACAPAM YITapManiW.  unur konueHTpauuscura GOFIMKINTY,

v

1.5. Conoaumepaanuin peakiusaCHHHHT
ACOCHI KOHYHJIApHU

MUKKU Ba YHAAH OPTUK TYp MOHOMEPJAAPHUHT Ouprannkaa
TIOJIMMEPSIAHHIL PEAKLIMACH COROIUMEPAUHUUL pEaKLUsICU AeD,
Xocun O6YaraH noauMmep aca conoaumep Aed atanagu.

ConoauMmepiatuil peakmsicu Mctaarad tanabnapra xa-
BOO Gepa OJlyBUM HOJUMEPJIAP CUHTE3 KUIMIIAA IHI aCOCHiA
ycya xucobaanai, yyHKH OyHaa MOHOMEPNAPHUHT COH Ba
XUANAPUHU, MUKAOPUIE HUcOATAapUHK Y3rapTUpHIL OpKaau
TYPJAM xoccanapra ara O¥yaraH ConoanuMep oUW MyYMKHH.

ComoauUMCpJIAHUIL peaklMsiCHIa Xap KaHlaih MOHOMEp
MKKHHYU KOMIIOHEHT cudaTtuaa karHaiuud, xocun oyaanm-
FaH MOJMMEPHU Y3UFa XOC StHIU XycycusiTaap OuinaH doilnra-
M BA MOJUMEPHUHT (PHIMK-KHUMEBUHA XOCCaNapHHU Y3rapTu-
paay. MacanaH, NOAUMEPAATH MOJEKY/IANapapo TAbCUD Kyu-
JIApUHU KAMARTHPHULL HYIM OMAGH YHUHT 3pYBYAHJIMUIUMHN Ba
3MACTUKIIMIMHH OLIMPULL aManaa Kyr KyAdaHunaau. Arap MKKu
MOHOMEPHHUHI OUprajukia MoJuMEpAaHUIL KOHYHJaapUra
Ha3ap CoJICaK, XoCuja OyaaauraH MakpoOMOJIEKYJIaHUHI Tap-
KMOMHY aHUKAAUl KAaHYaIUK KUIKMH 3KAHAUTMHU KYpamMwus,
UyHKW peakuusiia KaTHaaeTraH Typjid MOHOMEDP MONEKyna-
JAPUHUHT peakUMara KUpUILIULL KOOUNUATH Typaunda 6ynanu.
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LUYyHUHT yuyH XaM COMOJUMEPIAHML TOMOMOTUMEPAAHULLITA
Kaparania Mypakkabpok KoHyHaapra OyilcyHanu Ba folukaya
KWUHETUK xapaéunap ounan udoaanaHaau.

[Moavmepaanuiu KOOUAMATH Xap XU OVJIraH UKKH MOHO-
MCp apanaltiMacMHU UHMLMATOP ULLITUPOKKAA CONOAUMEpPAll
HaTHXacuaa XOCHA OYaraH MakpoMoOJeKyJaJapHUHE TapKU-
Ouaa xap ukKasa MOHOMEpP 3BEHOJIAPUHHU XAM YUPATULL MyM-
KHH, sSibHM OYHAA YCYBYM (3PKUH PAdMKAUIM) 3aHXWUP peak-
UMsIAE MIITUPOK 3TYBYU MOHOMEPAAPHUHT Xap UKKanacu Ou-
JIaH XaM peakuUMsira KMpuiiraH oynaau.

CononuMepnaHuiiga A Ba B MmoHoMepaapaaH 3pKuH pa-
avxanaap xocua 6yauu tesnuru K, sa K 6unan 6enrunaHa-
LU, YAapHUHT KuitmMatu A Ba B MoHOoMepaapHUHT MHULMApP-
aaw Tesaurura 0orauk o0yaaau. CononMMepaaHunILaa 3aHXHP-
HUHT YCUIIM, OAAMN noauMmepaaHuiugarugan dapx xuauob,
TYpTTa peakuus Ounad, Oy peakuusuiapHUHr xap OMpH 3ca
y3Hra XocC Te3IMK KOHCTAHTACH OMAaH XapakTepianaau. 3aH-
XKHPHUHT OyHAaH YCHII peaklMsIapyuHU KyiiHaart cxemanap
opKain udogananmMus:

| ~A—A—B—A—A + A ~A—A—B—A—A—A

él
M K:\h hd
1 ~A—~A—B—A—A + B = ~A—A—B—A—A—B
. K .
Il ~A—A—B—A—A—B + B = ~A—A—B—A—A—B—B
L K 9 .
IV~A—A—B—A—A—B+A = ~A—A—B—A—A—B—A

by cxemanapna cucremana coaup 6ynaauraH xap 6up pe-
AKUMAHMHT TE3NMK KOHcTaHTacH «K» xapdu Ounan Oeiaru-
JAaHTaH, XymJjagau:

K, — yunaa A monomepy 6yaran ycyBuu noaumep paau-
Kaau OufaaH A MOHOMCP MOJEKylacu opacuiaaru peakuusi-
HUHT TE3NNK KOHCTAHTACH;

K, — yunna A moHomepu 6yaran ycyBuu noaumep paau-
Kaiu 6unad B MoHOMep MOJIeKy1acu opacuaary peakLussHUHT
T€3IUK KOHCTAHTACH;

K., — yunna B monomepu 6ynran ycysuu noaumep paau-
Kaau OuiaaH B MoHoMep Mosekyaacu opacuaary peakUuussHUHT
TE€3TMK KOHCTAHTACH,
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K, — yunna B monomepu Oyaran yeyBuu nojgumep paiu-
Kaniu OunaH A MOHOMEpP MOJIEKYJacH opacHiary peakumsi-
HHHT TE3IMK KOHCTAHTACH.

by peaxkuusinapaaH xKaicu OUPUHHHI TE3NUTH KATTapoOK
Oyaca, xocuit 6YIa€Trad CONOAMMEPHUHT TapKUOU XaM, aco-
caH, yia peakuusira MyBog UK Kerajau.

ConosuMepaaHHLIIA XaM TOMONOAUMeEpJIaHMILIary Kabu
KyAMaaru 3 xun y3uauiu peakuusitiapy coaup oynaau:

Pt

K
Vo SAf+ A 5 ~A-AS

ph

K
VI ~B*+B*~ = ~B—B-~

Ky

VIl ~A*+B*~ & ~A—B~

bynapaa:

Km——ylmna A MoHOMeEpHK OyJIraH UKKKU TMOJAUMEDP paau-
KAUTAPUHUHT ¥3apo yupalino, YCUILIAAH TYXTaul peakLmMacu-
HHUHT Te3AMK KOHCTAHTACH;

Kph—ylmuu B MoHOMepM OyAraH MKKM MOJAUMEP paiu-
KUIAAPUHMHT §3apo yupawuo, yCUILAaH TYXTall peakuusicu-
HUHT TE3AHMK KOHCTAHTACH;

Kp;lh — yuuaa A Ba B Mmoromepnapu 0yaraH MKKHU XWJl fo-
JIUMEP PRUMKTAPUHUHT ¥3apo yupaiun0, ycuwaaH Tyxra
PEAKLHSICHHUHT T€3IMK KOHCTAHTACH.

YMyMaH, COIOJIMMEPAatnIL PEAKIMSICUHUHT OOILAHFUY
JaBpUlA Y3WIKIL PeakUMsIapH LY NaBpaard ycuil peakuus-
AApHUTa KAparaHaa WyH"aaMK cycT OOpaiukKM, yjlap Makpo-
MOJIEKYAAHUHT XOCUN OYAuMLIMra Xxe4 KaHaail Tabcup Kypcar-
MalaU IeMKll MyMKUH,

LLIyHuHT yuyi xam A Ba B MOHOMEpIapHUHT NOIUMED 3aH-
Kupura GUpUKMUI TE3AMTUHU KylUuaaru teHrnamanap (1,2)
OunaH udoaganall MyMKHH:

g% = K (A" )(A) + K_(B")(A) (1)
d(B
Jdt_2 = K.(B")(B) + K, (A" )(B) )
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Arap cucTemMana BakT OMpAUTMA Mumuaa naiao oyaaETraH sa
capdaaHaéTraH A paavkaniaap MUKIAOPU V3apo TeHr Oyica,
s’bHM A paguvkannap COHu BakKT OMpAMrd M4uaa ysrapMmaca,
Oy paamkan yyyH CTaUMOHApAMK TeHLAaMmanapu Kyhiugaruua
€3nnanu:

Via T K (B )(A) = K (A" )(B) +

o Do 3)
+ KL (A )(A") + K (A" )B")

Xynnu wyHaai wapt 6unad B panuKaiMHUHT CTaUMOHap-
JIMK TEHEAAMACH TY3UNAAU:

ViB+ Kuh(A' )(B) = Khu(B' )(A) +

(4)
+ K, (B )(B') + K, (A )(B)

by TeHrnamanapga:

V...V, — 3aHXUpHUHT A Ba B MOHOMepapaaH GoFTanuil
TE3JIUTH.

[Tonumep 3aHXUPUHUHT YCHIL DaBpuaa A paaukanHutr B
paaukanra Ba B pagukaniHUHT A pagMKanra yTuil 3XTUMOIIU -
ru (11 Ba IV peakuusimapra 6UHOAH), WY 3aAHXHUPHUHE Y3H~
JUW IXTUMOJIIUIMaaH kyn 6ynaau. LLyHuHT yuyH Xam cTaum-
OHapauK TeHrnamanap (3) sa (4) na nosauMep 3aHXUPUHHHT
Y3UAULIUHKA UPOAATOBYUM KUCMAAPHU TYLIUPUG KOJAUPHLL
MYMKMH.

[y 6unan 6up Katopaa A paavkaaHuur B ra sa B panu-
KaaHUHT A ra alaaHuul te3nury A sBa B mMoHoMepnapHUHT
WHUUWPAAHULLI TE3NUIUra KaparaHaa Kynpokavp, ssbHu A Mo-
HOMEpHUHT B paaukaira B MmoHOMepHUHT A paaukanra bupu-
KWL TE€3AUTH MHUIMPAAHUIL peakKUMsICH Te3AuruaaH opTUK-

pPOKAMD:
Vi < K (B )(A) B2 V,, < K (A )(B)

Uy mynoxazanapaan keiiuH (3) Ba (4) TeHraaManapiat
MHUUMPJIAHUI Te3nuKaapu V,, Ba V,; Hu Tywupub Koiaump-
cak, KyWuaary TeHriama xocuji 6ynamu:

K, (A" )B) = K_(B' )(A) (5)
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by TeHrnamana A — B Ba B — A y3rapuuunap Te3siuru y3-
apo TeHr Ba Oy TEHMIMK COMOJMMEpPIAHMILI PEAKUMUSICUHUHT
ACOCUI WapTaapuaaH Oupuaup.

Arap Oy wapt cakjaumaca, sibHU (3) Ba (4) TeHIlamanap
(5) TeHraamara KeatupuiaMaca, y Xojaa COMnojauMepsaHuLL
peaxkuusicu coaup OynMaciaH, NoJuMepaaHyBuu OUp MOHO-
MEp MKKMHYUCUra UHTUOUTOp OYAMO XM3MAT KUITAAW, AbHU
NOJUMEpPJaHULI TYXTailau.

Kyiuaa y3yHaurn Oup xui Ba TY3WJIMILM Xap XU OyaraH
xamaa 25 MoHOMep 3BEHOCHU/IAH TallKHJl TONTaH MKKW peax-
LLMOH 3aHXMPHHUHT ¥3ap0 TAKCUMJIAHUUIMHU KYpubd uMkai-
JUK:

. BAB—A—B—A—A—B—A—B—A—A—-B—A—B—A—
—A—B—A—A—-BAABA

2. A~A—A—~A—A—A~A—A—A—A—A—A—B—A—A—
—A—A—A—A—A—A—A—A—A—A

BupuHuu 3anxupaa A - B ra 10 mapta Ba B - A ra 9 mapra
yTaan. byHaait conosumepaaluil peakUsICHHUHT TEHTIamMa-
cu (5) Hu abTMOOpra onub Ba (1) TeHrnamaHu (2) TeHrna-
mara 6ynuob, conoauMmepiapHUHr TapkuOW aHWKJIAHAAMIaH
reHriaama (6) xocua KWJIMHAIHK:

d(A) _ , , K

TN TEDD a4 DTE )
d(B

d((j? =K, (BYB)+K  (A)B) @ | lﬁﬁ (B)+(A)

Hemak, MoOHOMepAApHUHT HUCOMI peaklUMOH KOOWAUS-
TUHWU PEAKIIMINAD TE3AUK KOHCTAHTAUIAPUHUHI HUCOATH Op-
Kaiau udonaniur MyMKHUH.

MacanaH, A MOHOMEPHUHT HUCOUN peakUMOH KOOWIMs-
TH KyWuaaru HucOaraaH:

B MOHOMENPHUKH ICal
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HucOaTaaH TonWIaau.

ConovMMepaaHnIL KOHCTAHTANApU KM MOHOMEPJIAPHUHT
HUCOMI PEAKLMOH KOOUAUSTH T, Ba T, J1ap Xap Oup paauka-
HM KaHaai Te3nuk OUlaH «y3» MOHOMepHra Ba «b6eroHa» mo-
HoOMepra OUpUKUILIMHU Udosanaiin.

By koHctaHTanap ©Oup XUl cucTeManap yuyyH yarapmac
Kuitmarra ara 6yau6, cys, 6eH301, KAaTaAM3aTOp BA UMHMLIHA-
TOp MOJlasap UIITUPOKKUAA XaM y3rapmaitau. Peakuus mexa-
HM3MU y3rapcaruHa r, Ba r, HUHT KuiiMataapu yarapaau. Lyx-
Aai KUino, r, Ba r, HUHT KuiimMaTaapunad ¢oinananub, 6ow-
JIJAHFUY MOHOMEpPJIAp apajlaliMacUHUHT Ba XOCWJ OynaauraH
COTOJIMMEPHUHI TapKMOUHU OJAWHAAH XUC00ab yuKapuLl
MYMKWUH. BYHMHT yuyH Kyiuaary TeHrnamaaad doiaananu-
Jaau:

C= (p—D+(l- p)’ +dprr,

25

by epna:

C — peakLuust y4yH OIMHIaH MOHOMEPIAPHUHT MOJISP HUC-
Oatnapu;

P — conojumep TapkuOMaard MOHOMEP 3BEHOJIAPUHUHL
MOJISip HucOaTaapu.

r, Ba T, HUHT KUAMaTaapuHu (6) TeHraamara Kyincak, Kyiu-
Jarv TeHrjaaMa OJIMHAAM:

@ = (A_) — _r’ (A‘)_+_<_(_B.'_) 7
dB)  (B) r(B)+(A) )

b (A'geumama conojiMMepHUHTr auddeperHuman Tapkuou
(J(Bi JHUHT apajlamumanaru A sa B MmoHoMepiiap KOHLEHTPA-

uHsicH OMnaH OOFIUKIUIUHH, SiIbHU COMOJUMEPHUHT TapKH-
Ounu udonananau. (7) TeHrIamaHu WHTErpaniacak, A - Ba
B aHuknaHaauran dopmyna xocua oyaaau:

Auos _ (A 1(A) +(B)

Buw  (B) 1(B)+ (A (®)
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by TenrnaManaH KYpMHaIUKHK, CONOJIMMEPHUHT TAPKUOU MO-
HOMEPAP apANALIMACUHUHT Tapkubuaan dapk Kuaaam Ba r,
XaMaa r, HUHT KMiimMaTaapura OOFIuK Oyiaau.

r, Ba r, HUHT KMIMaTHHY aHUKAI YuyH odaTaa, A Ba B
MOHOMeEpJIap apajaluMacHaaH Xo0Ccui Oyiran conoaumep tap-
KUOMHU OuauL Kudosignp. A

(8) TeHramagaru KynauTysuu ((B)) HY TEHrAAMaHUHT
yan TOMOHMra Ky4upujca Ba TEHIIaMaHW YMYMMUIt Maxpax
Ounan €iub obopusica, KyHMaard TeHraaMa keaud umkanu:

uox(B) - tlif\) + (B)
um(A) r,(B) + (A) (())

LA (B} + A (B)A) = (A)? + B (AXB)

not noa I'IO'I noi

CyHrry TeHrnamMazary HOMabAyMJapHU YHT TOMOHTa YTKa-
3UI Ba TEHMIAMAHMHI HKKana TOMOHMHU B(A)? ra oyauiu
HATUXACKIA T, BA I, Jap aHUKJIAHAANIAH TEHTJAaManap onu-

HaaN:
A ] _ (_B_Z =r — ||m| (B) r
[ Bmm (A) 1 (A) 2

II()JI

Kyiinna r, Ba r, napHUHT Xap Xui KMAMaTiapura OOFIHK
oynran IV xycycuii XonHH KYpHO 4YMKaMM3,

Ixon r,=1,r,=1, 5HN HKKaNa MOHOMEPHHUHT 3PKUH
PALMKANNALH XAp MKKHM MOHOMEP MOJIEKYJaapuHU OUp Xui
Te3NuK Guaan OHpUKTUPUO onaau. Hemak, xap Oup MOHO-
MEDHUHT IPKHUH PAAUKANK «Y3» MOHOMEPUHH XaM, «BeroHa»
MOHOMEPAAPHH XaM OUp XU Te3fiMK OuiaaH OMpHKTUpaaH.

By xonia (9) TeHraaMaHUHT YHT TOMOHM | ra TEHI, S’bHU
COMOMIMMEPHUHT TAPKHMOHM MOHOMEpPIAp apasalliMacy TapK-
Ounan dapk Kuamanam. Xap MKKLU1a MOHOMEPHUHT KOHUEHT-
pauusict ¥3apo TeHr 6yaraHaa, nonumep 3aHxupuaa A Ba B
MOHOMepap 3B€HOCH TapTUOCU3 paBHLIAA TAKpOpJAaHalu:

. —ABBAABABAAABBA— ...

Ilxon.r — 0;r,— 0, abHK Xap MKKaNa MOHOMEp paau-
Kanu akaTtruHa «b6eroHa» MOHOMEpP MOJIEKYIaCHHU OUpUK-

61



Tupaau. by xonaa Avor KMiAMaT | ra sKkuHAawub, ConoauMep

1o

3aHXupuaa A Ba B MoHoMepiap 3BeHOJapUHUHT COHU OUD
xun oynaau. lemMaxk, coOnmoluMepHUHT TapKUOU GOULTAHFUY
MOHOMepJIap apaaaliMacUHWUHT TApKMOUTa OOFAUK OynaMaiau,
MOHOMEPAAPHUHI TAKPOPAAHMILKM 3ca Kyiluaaru taptudpa
oynanu:

... —~A—B—A—B—A—B—A—B— ..

Il xoa. r, >1;r,—0abHu A’ Ba B' panukannap daxar-
rMHa A MOHOMEpP MOJEKyIadapuHu OUPUKTUPULITA UHTUAA-

au. byupa:
Aum — (A_) r
BIIO)I h (B) !

by xonna nactnabku moHomepaap apanaiMacuga B MoHo-
MEPHUHI MUKIOPHU OPTUK OY/IraHaa xaM COMOJMMEP 3aHXU-
puaa A MOHOMED 3BeHOJIapu KV Oyaanu:

e " A—A—A—A—B—A—A—A—A—B—A—A— ..

IV xon.r, > 1,1, > I, abHu Xap MKKana nojaumep paau-
Katu «0eroHa» MOHOMEp MOJIeKY;1acura KaparaHaa «y3» MOHO-
MEPH MOJIEKYNACUHU KYNPOK OMPUKTUPUO onaau. AMMO OyH-
Aail X041 amanja Aesipiiv yupaMaiiay Ba xap MKKana MOHOMep-
HUHT HUCOMM akTUBAMK KO3 duumeHTaapu (r, Ba r,) | aan
IOKOPU KMUMMATra 3ra OyAraH xoJ Wy BakTraua yupaTuiaMaraH.
I, B T, JAPHUHT KMIMaTH | faH 10Kopy Oyaranaa xap Mkkana
MOHOMED Y3MHWUHI TOMOMOJUMEPAAPUHHU XOCHJI KWUJIadK Ba
cUCTEMA 2 TOMOMOJUMEPHUHT OAAUM apadamiMacuaaH ubo-
pat 6yaub xoaanu.

bab3u monnanap oaauii WApOUTAA MOAMMEPIAHMACA XaM,
COMNONUMEpPAHN LI peakuusicura Kupuwa onaau. Kymnaaas,
1y BaKTra Kaaap MajlevH aHTMAPUAHUHT TOMOMOJMMEPH Mab-
JYM 3MAcC, aMMO y CTUPOJ OuJlaH Kyiuaaruya Ty3uWiraH co-
MNONUMEP XOCUA KUJanu:

CH=CH+CH=CH-—-> —CH.—CH—CH—-CH—
AN N
C,H, OC_ CO C,H,0C_ CO
\/ \/
O O

CononumepiaHuil peakiuusicuaa MOHOMEPAAPHUHT peak-
LIMOH KOOMJIUSTH rOMOMNOIUMEPAaHMIIAArd Kabu MOHOMepIap-
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HUHT KUMEBUI TY3WAULIK-
ra, yHaaru ypuHbocapaap
Ba Kyt OOFIapHUHT KyTO-
JIAHU LI TabCUpUra OOFIUK-
aup.

Ky#naarn 11-pacmaa r,
Ba I, HUHI KUAMaTIapy Xap
Xun oyaraH OUp Hewa co-
NOJUMEDP CUCTEMAJIAPHUHT
Tapkubu udonananraH: 0

I-orpu yusuk (r,=0,1;
r,=1,0) B moHomep akTup

o~
)

>
Se

’

Iy
S
N

M;-nune conoaumepdazu
Muxoopu,e/moan

* 1 1 Fl
0,2 04 0,6 08 1,0

Apaasammadazu My-muxdopu,

” 2/Mob
6ynraHﬂarM conoaumMepia- T,
o -pacm.
H”f” KapacHuHYU udona- T, Ba [, NaDHUHT TYPJAH KHIMAT-
JAHIK. Japuia conoaMmep Tapkubuiu

2-2rpu  uM3MK 3ca XapaKkTepaoBun rpadukiap.

(r,=1,0; r,= 0,1) A MmoHoMep akTUB OyaraHmaaru ConoauMep-
JIAHWUI XapaéHUHU Udosanaiau.

3-5rpu UM3HKK T, Ba I, HUHT KMAMATAapy ¥3apo TeHr 6yaraH
COMONUMEPNAHULL Xapa€HUHKM ndojanainay (MacaiaH, r,=r,=
0,135).

4-3rpy YM3MK T, BA I, HUHT KMAMaTAapu y3apo TeHr Ba |
JlaH KaTTa OyaraHaarv conoauMepiaHuil peakitusicuHu ugdo-
JIAIOBYM HA3ApUK YU3UK, sS'bHM OyHOail xon Taxpubaga wy
BakTraya yupatuaMarad. Taxpuba iynam 61MaaH TONUAraH HUC-
Ouit aKTUBIUK KO3(POULUHEHTIAPUHUHT KYNaHTMacK Xap JOUM
| paH KMUMK €KW yHra TeHr 6yiaau.

Kyituparu S-xaaBanpga caHoaT axamusiTura sra Oyirax
COMONMMEPNAPHUHT MOHOMEDJIAPH YYYH I, BA T, HUHT KUAMAT-
Jlapy KeJTUPUATaH.

S-acadean
CononumepaaHyBuU¥ MOHOMEPAAP
A B T r,
Crupon BytaauncH 0,78 1,39
AKPHUIOHUTPHUN byraaucH 0,05 0.35
Bununxnopua Bununauertar 1,68 0,23
Crupon MeTuametakpuaar 0,52 0,46
BunununeHxnopua | Buuuaxnopun 4.5 0,2
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CornonuMepaaHuil peakuusicuaad (oinananuo, ¢paszoBuit
TY3UAMLIAATM TYPCUMOH COIOJIMMEPJIap XOCH KMIML MyM-
KWUH. BYHUHT yuyH peakuusira KUpUILyBUM MOHOMEPAAPHUHT
OMpUad HKKUTA K11 OOF O¥auiIKM 103UM. ByHra Mucoa Kuaub
HOHUTAAP ONMUIAR KYM WIIJAaTUIAAUTaH conoaumepaapaat
CTUPOJT Ba AMBUHUADEH30/1 CUCTEMACHHH KEATUPHIL MYMKUH:

—CH—-CH,—
|C6H4
CH=CH, CH=CH,»~-CH—CH,—CH—CH,—CH—CH—CH,—
CbHS |C6H4 C(JHS C6H5 [C6H4
CH=CH, —CH—CH,—

bynnait conoaumepnapna aMBuHMA €ku auodeduHiap
MUKIOPUHUHT KYNaluiuy OugaH cucTeMagary Mojaekyaanap-
apo KyHnanaHr OOFAApHMHT COHM XaM opTaad Ba Moaumep-
HUHT 3pYBUYAHAMTH HYKONAAM.

Kynuuank MoHoMmepaap y3apo conoiumepaaHMaii, 6an-
KW aJTOXHAQ-AJ0XMIA [OJMMepAaHMO Ba noguMepaap apaiani-
MACUHM XOCHI KMJIHIWIKM MyMKHUH. ByHaait noaumepsiap apa-
JAIIMACHHH cOMoauMepaad dapk Kujla ojJvll MyXMM axa-
musitra ara. Conoaumep XOCHJa OYAraHJAMIUMHU TEKIWMpULL
ycyanapuiaH OMpu, COMOJMMEPHM 3pUTYBUU MoUIanapaa Tek-
HWUpUAAH nbopaT. Arap cConoaMmepliaHuiuia Xocua 6yaran
ModAa NoJMMepaapra KaparaHia Kynuwiuk 3pUTyBYMAapaa
3puca, Oy CONOAUMEpPIAHULI PEAKLMACU XOCHI OYVAraHIuru-
NaH napak oepaan. AMMO COMOJIMMEPHU IpUTMaaH (hppakLim-
OH UYKTHPHIL ycyau mMyxumaup. by ycyn OunaH ukku Xui
AOAMMEPHU TO3a XO0Ja aXpaTMd onvll MYMKMH. YMyMaH,
COMOAMMEPHU OAAUI NNOAUMEPIIAP apalaluMacHian dapkJalil-
HUHT siHa OUp KaH4a ycysanapu 6op. MacanaH, crupos Ba Oy-
TaaueH CONOAMMEPAAHTAHAA TYPCUMOH TY3WIMILLAATH MAKpO-
MoOJfieKyaanap Xocuj OVIuLLM CONOAUMED XOCUA OYAraHANTH-
Hu Ouaaupaau. YyHku ctupon Ba OyTtaaveH allpum xosiaa
NoAUMEpPJIaHraHad TYPCUMOH MAKPOMOJIEKYIaiiap XOCH KWii-
Maiau.
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Bockuwim nosumepaannm. MoHomep Monekyaacuaarv oOu-
pop BoaopoA €K GOLIKA aTOM MKKMHYY MOJEKYyJIara CUKU-
1M HATHXAcKHIAa MOHOMEDP MoJiekylanapu y3apo OMpuUKuo,
NojJuMep XOCHJT KWIMILI Xapa€HU 6ocKu4au noaumepaaHul
aeduaanu.

Muezpayuon noaumepaanuut ned xaM atajaaurad 60CKUUIN
NoJIMMEPRAaHULL Y3UHUHT coauMp Oyauil KOHYHWATIApH
XUXATUAH MOAMKOHAEHCAT/IAHULL peakiusinapyra yxmab Ke-
TaaM.

AMMO OOCKHUIY MOJMMEpPAAaHULI MOJUKOHIASHCATIAHM I
XapaéHuaaH aHyaruHa ¢apk kunaaau. MacanaH, 60CKUYIM
NOAUMEPNAHULL peaKUMSIHUHT GOCKUUIN OOpHUILUM Ba XOCHI
OyaraH MOJAMMEPHUHI MOJIEKYJIsIp Maccacu xap 6up 6ocKuy-
JIaH KEUUH opTUD OOpULLIM XUXATHIAH TTOJIMKOHAEHCATAAHUILL
XapaéHura yxiaca xaMm yHaaru AnMep, TpuMep Ba TeTPOMEP-
JIapHU Aesipau axpatub oaud 6yamanan.

Bocknunu noauMepnaHuvil KynpokK noJudyHKUHOHaN
Moraasiap opacuaa ByXyara Keiaub, yrapHUHr OMpuaa OoCoH
KY4yBUM BOLOPOA ATOMH, MKKMHYXCHIA 3Ca YHU OMPUKTH-
pub onyBuy rpynnanap Oyauiuu waprt.

[Monumepnanuul XapaéHu KAHYANUK KYN 1aBOM ITTUPUJI-
¢a, XoCHUN 6ynaérran MONUMEPHUHI YpTaya MOJEKyasip Mac-
cacH LIYHYaMK KaTTa 6ynaan. Mucon Tapukacuaa popmaib-
JNeruu1aH NMOJUOKCUMETHIIEH XOCH OYIHIIUHY KYpHUO YuKAii-
nuk. Peakumsinmur 6MpuHun 6ockuuuaa dopMasbaeruara oup
MoJsieKyia cyB OMpUKaau, KeiiMHrM 0ocKUuIapuaa aca BoLO-
pol aTOMU OMPUH-KETUH SIHTUAAH-SIHTH (opManbierug mMo-
jJekyhajnapura KyrWuaary taptudaa yraau:

(0]
il
I 6ocknu: H—C—H + HOH — HO—CH,—OH
-0
: I
H 6ockny: HO—CH,—OH + CH, » HO—CH,—0—CH,—OH

.»0

: Il

HI 6ockny: HO—CH,—O—CH,—OH + CH, —
—-HO—CH,—0~CH,—0--CH,—OH Ba x. k.
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g-KanponakTaMaaH &-nojuKanpoaakTaM xocua Oyauuw
PeaKLHsICH XaM OOCKMYIH MOAMMEPIAHULL XapaEHU XymJa-
cura Kupaau. PeakuustHMHT AacTAaOKK JaBpuaa o3pok, CyB
KYLWHACA, KANPOJaKTaM TFMAPOAM3IAHHO, £-aMUHOKAMPOH
KMcaoTa XocHJ Kuiaau. by Kuciora peakUMStHUHT CYHITU
nagpiapuia e-Kanposakrtam mosjekynanapu ouaaH 60CKUUIN
peakuMsiaa UITHPOK ITAAU. MabayMKU, £-KanpoyaakTaM CyB-
CHU3 MYXUTAQ MYTIAAKO MOJMMEPAIHMANWAN, JIEKWH O3THUHA
AMUIIOKANPOH KHUCAOTA Kywuaca 00CKUWIN MoJUMEPAaHuLI
Xapaéuu 6owtanud keraau. Jemak, 60CKUUIN 1oaumepaa-
HUUWHWHT OOUIAHHWILK YUYH JO3UM OYAraH aMuHO Ba Kap-
OOKCHA rpynnajlap cyB TabCHPHUAA XOCUJ O¥aaau. YMymaH,
KANPONAKTAMHUHT CYB MLUTHPOKMAA MOAUMEPAAHHL Xapaé-
HUHM Kyiuaaruya udogataml MyMKHH:

NH(CH,),—CO + H,0 - HOOC—(CH,),—NH,
; :

e s
HOOC—(CH,),NH, + NH (CH,).—CO -
: ;

— HOOC(CH,),—~NHCO—(CH,).—NH,
HOOC(CH,).—NHCO(CH,),—NH, + NH(CH,),CO—

— HOOC—(CH),NHCO(CH)),NH—-CO—(CH,),—NH,—
- HO [-CO—(CH,),—NH—] H
Ba XOKa30.

Bipok, myHu xam aifTu® yTuin Kepakku, NMOSMKATPONAK-
TAMHH CHHTE3 KWjIHiLAA OUP KAHYA ACCTPYKTHB PeakUumsiiap XaM
coaup 0ynanu. By peakuusiniapaan 3Hr MyXMMU KaHTa TAKCHM-
JaHUW peakuusuiapyu 6Yan6, Oy peakuHsl HaTHXACUIA TOJU-
MEPHHHI ¥pTaya MOJEKYJsip Maccacu y3rapMainu, aMMo Mak-
POMOJIEKYJANAPHUHT MONEKYSP Maccacu 6yituua TakCUMIaHH-
1M y3rapagud, CoOMIapoK KMAKD aiTraHoa, HT y3yH 3aHxXupaap
KaNTajtalub, KanTa 3aHxupiap yayniaawany. Jemak, noaumep-
HUHT MOAUAMCITEPCIMK XYCYCUSTH MOHOAMCIIEPCIIMKKA SIKHUH-
Jawaaun. by xonucanu Kyiuaaruua ndoaanal MyMKHUH:

H,N—[(CH,)—CONH], — (CH,),CO;OH +

Ed

+ H,N—|(CH,),—CONH, —[(CH,),—CONH],(CH,);—COOH —

“m
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—+H,N|(CH,),CONH] —(CH,) . CONH—[(CH,),—CONH],

—(CH,),COOH+H,N[(CH,),—CONH], , —(CH,),COOH

m-!

CayMKon Ba AMM30LMAHATIAP XaM ¥3apo OOCKHMYAM MONU-
MEpIAHMILI PEaKUMSICUTa KUPUIIUO MOAUypeTaHAap Xocui
Kwiann. byHaa rivMkon Mojiekynacuaary rupoKCuI rpyria-
HUHT BOZOPOA ATOMM AMM3OLUMAHAT MOJIEKYIaCcUAArH TYANH-
MaraH as’oT aATOMUra yTaau, KUCAOPOAHUHT Oy LI KoraH GOFn
3ca kapbonua rpyria ounad GupruKaan:

0=C=N—R'—N=C=0 + HO—R"—OH-
50=C=N—R'—NHCOO—R"—OH

0=C=N—R'—NHCOOR"—OH+0=C=N—R'—=NHCOOR"OH —

— 0=C=N—-R'—-NHCOOR"—OCONH—R'—NHCOOR"—OH
Ba X0Kd30.

AManna xyjna Kyn yupainaurai nact MoJIeKyJasp 3M0KCHUA
Moananap 6unad Gupramuy amuHAap, (eHoanap Ba dolka
OHpHKMANAp Opackaary peakuusiaap xam 60CKHUIM NojIMep-
JIAaHUUE Kapa€HW KOHyHaapura oyicyHanu:

CH,~CH—CH,—0—R—0—CH,—CH—CH,+H,N—R —NH, -
g N/

—CH,—CH—CH,—O—R—0—CH,—CH—CH,—NH—R —NH,
N/ |
o OH

Wyngait kKuaubd, 60CKUUIM AOAMMEPAAHHIL PEaKLUsICH-
HUHT cOaUP OYHILN yuyH OUp MOALA MOJIEKYTACUAArd BOAO-
poa aTO MM HKKHHYM MO1a MOJIeKyacura Kyuud yTuuy mapr-
Jp. XO3UPrH BakTAa O0CKUUAN NOAUMEPIAHHLI PEAKIMSICH~
HUHT KMMEBUI MEXaHM3MHU €Tapu Japaxaaa ypraHuaMarat.
AHUKCA, MOJMMED 3aHXUPUHUHT Y3WIMIL KOHYHIapH, XOCHII
OyiaraH MNojauMMep MOJEKYASIP OFUPAUTUHWUHI KUMUKIUTU ca-
0abnapu Tyna-TyKMC aHUKAaHMaradH. bupok myHra kapamac-
naH, OOCKUWIM NOAUMEPIAHUIL XAPa€HMHWHI CaHOAaTAAaru
AXAMUSI TU KYH caituH opTtud dopmoxaa. Uyrnku Oy peakuusna
Xeu KaH[ail nact MoJeKyssip OpaJiMK MoAaajgap axpaiManau
Ba abnoO cudaTiy noaMmepnap Xxocusa oyianu.
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1.6. Mo éku KaTaIuTHK NONHMEPIaHHL

MoHoOMepRapHUHT Kamaiumuk éKu UOHAU ROAUMEPAAHUIU
Kapa€HU Kataausatopaap uluTHpokuaa 6opanu. Karanutmuk
MOJUMEPJaHULLAA YCYBUM 3aHXUP YUYUAA KATUOH €KW aHWOH
Oynanu. Ynap y3MHUHT MycOaT €Ky MaHOUI 3apaanapyuHU 3aH-
KUp 6Yinad y3aTvil OpKaiu MOJEKYJAHUHT YCULLIUTA UMKO-
HUSIT TyFAMpaau. KaTaiuTHK noaMMepiaHul KaTanusatopaap-
HUHI 3aHXXUP ydyuda KaHOail MOH XOCU KWJIMLIMra kapab
Kamuouau Ba aHUOHAU TIOJIMMEPAAHUILTA OYAUHA LN,

KaTtuonan nosmmepnanum. KaTMoHau noaumepianunil Kyu-
au kucnortanap Ba ®puaens-Kpadre katanuszaropu HILTHPO-
Kuaa Oopaau, OyHAal KaTajau3aTopiaap 3JEKTPOHJAPHUHT
Ky4Ju akuenTtopaapu xucobnanaau. ®punens- Kpadre Kata-
JIM3ATOPAAPUHUHT NOAMMEPNAHULL XapaéHUAArH HUCOHU It ak-
TUBAMIYMHU Kyituaarnya vgoaanail MyMKHUH:

BF, > AlBr, > TiBr, > BCL, > BBr, > SnCl,

KatnoHnu nonumepaaHull peakumsacura KUpUILa oJlaan-
raH MOHOMEPJIAPHUHT OMpOp yIiepol aTOMMU 3J1eKTPOHOAO-
HOp (371eKTpOMYCOAT) XyCYyCUAITAM YpuHOOCap aTtoMaap €xku
rpynnanap 6unaH 6ornaHran 6yaanu. byHaait MoHoMepaapra
MHUCOJl KUNUO U300yTWIEH, OAAMW BUHWA 3(upaapu, CTU-
posa KabujaapHHU KypcaThll MyMKHH.

Katuonnu nonumepnaHuil XKapaéHUHUHT HA3AapUil KOHYH-
Jnapu OMpMyHua AXWM ypraHuarad. PeakUMsIHUMHL Te3/1uru
NOAMMEPAAHULE MYXUTUHUHT JAUIAEKTPUK JOUM Hitcura OOF-
Jiuk 6ynaau. KatmoH M noinMepaaHULIHUHT ACOCHUI XyCYCH -
ATAAPUAAH OMPU LLIYKU, XapopaT Nacanuiuu Gu1aH peakLus -
HUHT TE3UrK opTUO Dopaau.

MuHepan KucnoTanap Ba YJAapHUHT 3JeKTPOH-AKLENTOP
Ty3/1apy MLLUTHPOKKMIIA COAUDP OYIyBUM KATUOHJIU TNOJAUMEPSIA-
HUILI peakUMsiCUHU Kyinaaru ymymuit dopmyna ounan udo-
Janaul MyMKMH:

2CH,= CH + HX - CH,—CH—CH,—CH"* X

I l I
R R R
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Bynna xocun 6VaraH KaTMOH MOHOMEp MOJeKynacu Ou-
NaH GUPUKKUO, 3aHXKUPHHU Y3YHAAUITUPAAU Ba Y3UHUHT MycC-
Gar 3apsauHu KeliuHry GUPUKKAH MOHOMEP MOJieKynacura
y3aTaau:

CH,~CH—CH,~CH" X + CH,=CH
R R R
CH,—CH—CH,—CH—CH,—CH* X"

| | !
R R R

by peaklusiaa KaTaTM3aTOPHUHT aXpannud YUMKUIIA HATU-
Xacuaa 3aHXUp y3uaaau:
CH,—CH—CH,—CH" X~ -
| I
R R
- CH,—CH—CH,—CH—CH,—CH—-CH=CH + HX
| l | |
R R R R

HdeMak, MOHJIM NOJAMMEPAAHUIIAA 3aHXUP palUKalIu
nojaMMmepaaHuiuaaruaal gapk Kuaud, oupop soaopond ato-
MUHUHT aXpaavilli HATUXACKHAA Y3WUJIaH.

KaTUOHAK NOJMMEPIAHUIUHK [1aCT XdpopaTtaa amajra
OLWIMPHULI YYYH Oab3M¥ BAKTIAPAA MOHOMEPHUHT AKTUBIAHMLL
3HEPTUSICHHK KaMaWTUpyBYM MoOIanap-cokataausaTtopaap
nwnatunaau. Cokaranausatopaap cudaTuaa cyB Ba MUHepal
KUCIOTAIAPHU MUTATHIL SIXIUKM HaTHXanap Oepaau. bynaa ka-
TanM3aTop OMIIAH COKAaTaNKU3aTOP ¥3apo peakuusira Kupuiuuo,
BOAOPOJ MPOTOHM axpaiud YyMKaay Ba Oy NpOoTOH MOHOMEP
MosiekyJsiacu OunaH OMpUKUO, KATUOHAH MOJIMMEPJIaHUILHHUHT
4KTUB MapKa3uHU, sbHU KapOOHUH MOHWUHU XOCHUJ KUNALH.
byHu Kyiuaaru muconia Kypuili MyMKUH:

SnCl, + HCl - H* + [SnCI,Cl}-
H* + CH,= CH - CH,—CH*
| |
R R
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KapboHuii MOHMHUHT aHKOH OMAAH TYKHALUMUIM HATU-
KAcHUaa PeaKUMOH 3aHXHUP Y3WIaAM Ba KyHMAaru peaxkLus
acoCHAa KaTaau3aTop axpaanud YMKaau:

—CH,—CHCI + SnCl,
|

—CH,—CH" + [SnC1,CI}- R
|
R —CH=CH + S$nCl, + HCI
1
R

by peakuusiga noavMmepiaHuil TE3MUTM KATASTU3ATOPHUHT
KOHLIEHTpauusicura TYyFpu nponopuvonanaup. [osumepaaHuiu
Napa>Kacu 3¢a MOHOMEPHHHT KOHLIEHTPAUUSACHUTA TYFPU Npo-
nopunoHan o6yaund, kaTajM3aTOPHUHT MUKAOPUra OOFJIMK
oyamaiiou.

CokaTtanau3aTop KylIMAMAaraHaa noaumMepiaaH mul xXapaéHu
OouaHMUIMAAH OJAWH KaTaau3aTop OwiaH MOHOMEpP KyT0-
JIAHTAH KOMIJIEKC OMpUKMA XOCHJT KHJ1aaM. chslm 3aHXUP
yuuaaru kapboHuili MoH (KyTOJaHyBUM MOALAAAP WILUTHUPOK
STMATAHINUTHM YUYH) 3aHXHPHUHT UKKWHHUM yuyMaard aHWOH
OunaH y3apo TabCUp 3TUULIM HATUXACUAA TMOJMMED MOJEKY-
JIATAPUHUHT AMCIIPOTIOPLIMOHAN Y3UaULIK ocoHnnaiuany. Ka-
TUOHJIM NOAWMEPIAHUIL XAPAEHUHUHT MEXAHU3MUHU KYHU-
aaru cxema ouaaH udomanaiy MyMKHH:

. PeakuusiHMHT GOLIIAHFUY AaBPUAA KATAIM3aTOP Ba MO-
HOMEpP XO0CHA OYaraH KOMMAEKC KeUMHIH MOHOMEP MOJEKY-
jgacu OuaaH OUPUKUOG, KyWuaard IHAKJIHU OJIadm:

.’ C;SnCl4 +C|HR
" NCH --- CH,

|

R

2. MakpoMoaeKyTaHWHT YCHLLIN:

~SnCl, -CHR -SnCl, -CHR

| I | |
(CH,—CHR),—CH,+ CH,=CHR — (CH,—CHR)_,,—CH,)
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3. BaHXUPHUHT Y3UTULLU:

-SnCl, *CHR
! |
(CH,—CHR)__,—CH, —
—CH,—CHR—(CH,—CHR) —CH=CHR + SnCl,

Kentupuaran cxemanaH KYpHHHO TypUOAMKH, KATHOHIIH
MOAUM EpAAHUILIA MAKPOWOHTA OUPUKYBUM MOHOMED MOJIC-
KyJacraary Kyuw Ooraap 3neKpoH OYAYyTAapUHUHT 3UUIUTH
opTraH Oyauiuuv J03UM:

-8 & 6+
CH,=CH-—R

IHwHaai kuaud, ycyBun MaKpOUOHHUHE MycOaT 3apsiiu
YU Xa P IOUM MOHOMEPAATH IMEKTPOH 3UUJIMTH OPTUK OynraH
yraeposa atoMu Ounad, sibHu CH, 6unan Gupukaam Ba HaTH-
Kana MOHOMEPJAPHUHI MAaKPOMOJCKYyJaaaru XounaHHilu
PETrYSISED, AbHU «OOIM-AYMUTa» TAapTUOUAL Oynaau.

KaTHoHau noaumepiaHvul XapaéHUHHUHE aKTUBIAHULL
IHEPTHSICU PAAUKAIIU TIONMMEPIAHUILIHUHT aKTHBAAHWLL
Heprsicuaan anvyaruda kaM (15 kkan/mMob) 6yiub, yHUHT
KHHMLTH Oab3an Matduit xam 6¥aann. Ly cababni TapMoxk-
JOHMA TAH TY3WIHWIAATH IOKOPH MONIEKYsip noaumepaap 50—
70°C x apopataa KaTMOHAK HOAUMEPAAHKLI YCYau OUJIaH Cil-
T€3 KH TMHAIN.

Ansionau noaumMepiaanuil. AHMOH/IM NOJUMEPAAHHMII KaTa-
auvszatopiapu cubatiaa HIIKOPUK MeTasnap Ba yAapHUHT
AMUAT apy, METAAN-OpPraHuK OuMpuUKManap, IOKOPHU BaANECHTAH
METUIN OKCHUIAPU Ba 3J1eKTPOHONOHOP XOoccanapura 3ra
oyararH Oowka Moaganap uunatunaau. Karaauszatop Ba Mo-
HOMEp MOJEeKyaalapH ¥3apo peakumsira KUpHILUO aHMOH KOM-
MAEKCMHH XOCH KUAadu:

CH=CH + MeR' R'—CHZ—(?H + Me
R R

By aHWMOH KOMIIEKCH SIHTH MOHOMEDP MoJeKyaanapu On-
NaH OHPUKKUO, Y3UHUHT MaH(UI 3apsiaAMHY aHA WYy MOHOMEP
MOJIEK YIACHTA y3aTaau:
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R'—CH,—CH + CH,=CH — R'—CH,—CH—CH,—CH
| l | l
R R R R

By peakuusiia 3aHXWUPHUHT y3UAULIK OUPOP BOAOPOA ATO-
MUHUHF MaKpOMOHTra OMPUKUILK HAaTUXacKuaa coaup 6ynanu.
AHVOHIM NOMUMEPNAHUIIHWHT Y3Ura XO0C XyCYCH SITU LIyHaa-
KM, ¥ MACT Xapopataa xaMm Karra Te3MK OMnaH Az21BOM 3Taiu.
XapopaTHUHT nacailMiuy 6GUAaH aHWUOHAM MOJLIMEPIAHMIL
PEAKUMACUHUHI Te3aUry opra Oopanu. LIyHUHT yuyyH Xam
peakuus 6abiu Bakmiapaa —50°C Ba —190°C xapopar opanu-
Fuaa onub 6opunagu. Mucon Tapukacuaa aKpUIOHUTPUIHUHT
HAaTpMHA aMHUI TabCUPUIAa AMMUAKIM MYyXUTAA MOSIMMEPJIAHU-
LUMHU KYpUO YUKAMMU3.

Karanusarop:

NaNH, —» Na* + NH,
AKTUB MAapKa3HUHI Maiao OVInuiu:

NH, + CH,=CH - NH,—CH,—CH
| |
CN CN

3aHXUPHUHT YCULLU:

NH,—CH,—CH + CH,=CH — NH,—CH,—CH—CH,—CH
| | | |
CN CN CN CN

NH,—CH,—CH—CH,—CH+ CH,= CH -
I I |
CN CN CN
— NH,—CH,—CH—CH,—CH—CH,—CH
| | |
CN CN CN
Ba XOKa30.

3aHXUPHUHT Y3WUIULLHK:

NH,—CH,—CH— ... —CH,—CH—CH,—CH + NH, -
| | |
CN CN CN

72



— NH,—CH,~CH— ... —CH,—CH—CH,—CH, + NH,
| I |
CN CN CN

NH, + Na* — NaNH,

MoHoMep Ba Karanu3aTop KOHUEHTPALUSLIAPUHHUHT Op-
TUWK OUAH MOAUMEPNAHULL TE3JIUIU XaM OPTAAH.

MeTani-opraHuk OUpUKManap TabCUpUIa NoOAMMeEpAaHUL
KyTOJNaHraH MeTtaul OMaaH yrneBoaopod paaMkuin opacuia-
rv 0oFHUHT (Me-AlK) xycycusitura O0FIUKIAUP.

IMonumepnaumul xapa€Huaa MeTall MOHU KapOaHWOHra
6ornaHraH 6yanb, yHUHT yCUILIMra TabCcup Kypcataan. ANKui
paiuKanM 3ca MOHOMEPHUHI MaKpPOMOHTIa OMPUKHULLIUTA Tab-
CUp KypcaTMaca xam jactiaab duprkaguraH MOHOMEpP 3BEHO-
JAPUHUHI XOMIauil TapTUOUTa TabCcup KUJIaau.

HdacTnabku MOHHUHT Maiao OYAMWKMHKA OyTadMEeHHWHT
(PEHMAUZONPONUAKAIUN ULLITUPOKKIA NOTUMEPIAHUILIMIA Ky~
3aTuul ocoH. MEeHUAN3ONMPONUAKANUE TYK KHU3UJ PaHIJIH
6yanb, yura OytaaMeH Kywiuaca Oy paHr iykonaau. UyHKH
deHnnu3onponuaKanuira paHr 0epyBuUM Kajiui Ba peHUn
rpynanapyd opacMra MOHOMep MoJjekyiaanapu OUPUKMLIN
Hatuxacuaa Oy rpynnanap 6up-obupnapuaaH y3okjaaluaau sa
paHrcusnavaau. byTaaMeHHUWHr moiuMeplaHUIUM OJAaTAA
HATpUH METANAM UIITUPOKKUAA Gopud, nactiaald kyiuparuya
OMpukMa xocun Oynaau:

Na* CH,—CH= CH—CH,Na*

[ToanMepaaHnl HATPUIL METAJUIMHHMHTI cupTuaa Oopalw.
MyxuTaaH MIWIKOpUK METANJIHKW YMKApuO Tauutacax, Moju-
MepiaHull xapaéuu Tyxtaiau. demak, Oy xosga OyraaueH
aBBajl METaJI1 CMPTUTA ancopOunaHub KyTonaaHaau Ba cyHrpa
KapO6aHUOH OUNIaH peakuusira KMpHiLagau.

IOKopuna aiTunraHuaeK, aHMOHIY MOJMMEPIaHWII peak-
uusicd OOLIKAPUIMILM MYMKHMH OYAraH xapa€Hnap Karopura
KUpaau. MacanaH, peryasap Tysuauwuaard (1—4 tysuavumaa-
r4) nonubyraaveH aadhuH Katagu3aTopaap (HaTpyid peHu Ba
HaTpU il XJ0pKa) UILITHPOKUIA XOCUA KUAUHAaaU. AndurH Kara-
Jy3aropnap KypcaTaaMraH TabCUPH XUXAaTAaH OAAMI MeTalI-
opratH MK OMpuKManapiaaH KeCKMH dapk KWianu.
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XO03Up Wy HAPCA aHUKJIAHTAHKH, AaCTIa0 aikorojsT ou-
AaH HATPWUit XJI0pHA apanall KpUcTaalap XOCHJA Kunaau Ba
MOHOMED XAMAA HATPUI ANKHMIKU aHA WY KpUCTajlap CUPTUTA
agcopounaHanu, CyHrpa nojuMepaHuil xapaéuu downaHa-
au. KaTTK XHUCM CUPTUAA MnoJuMepIaHuilga MOHOMED MO-
JIeKyJjlack OpHEeHTAaUMsSJIAHFaH xohAa OMpuMKanu Ba HaTuxaaa
peryjsip Tyswanulaard noaumep xocun oynaan. MoHomep
MOJIEKYJATAPMHUHE OPUEHTAUMANAHHIIN YAAPHUHT KPHUCTAJT-
Jlap cuptuaa KytonaHvluMaaH Kenud uukaau. YMyMaH, aj-
¢buH KaTaauzaTopAap TAbCUPHUIA HTOJUMEPAAHULI XapaéHia-
pPH METALI-OpTraHUK OMpUKManap TabCUpHaa MoJuMepaaHuLIra
KaparaHpa Te3pox Kedyaau. MacanaH, CTMPOAHWHT HATPHI
AMWA, HATPHI U3OMPONUIAT BA HATPUI XJIOPU/L apajialiMacH
MINTUPOKHIA NTOAUMEPAAHU LI TE3NUIY OUPruHa HATPUIL aMUI
HIUTUPOKKUAA NMOJUMepAaHiura Kaparaaa 6-—10 mapra op-
TUK Oyaaau. AnduH Kataausatopaap UIITUHpOKUAA OyTaaueH-
HUHI MOJIMMEDJIaHMII TE3NUTH HATPUI aMUJT ULLITU POKKUA T10-
auMepiaHuwra kaparanaa 60 mapra kyn 6ynanu, XoCHJ
OyaraH MNOAUMEPHUHT MoJekyasip Maccacu aca 10000 gaH (Hat-
puit amua uwrupoxkuaa) 100000 raua opranu.

Ly alTud yTHII KepakkH, andruH KaTaau3aTOPAaPHHMHT
MHKJIOPY NOJAUMEPHUHT MOJIEKYJISIP Maccacura TabCup 3TMai-
1; OOLIKA XM KATAIM3ATOPAAPHUHT MUKAOPU ICA MTOAUMEP-
HUHT YpTavya MOJAEKYASIP MACCACHUTA, KUMMATUTA X UAAUH Tab-
CUP KHIAIH.

MeTaii aJKUAu MIUTUPOKUAA AHMOHJIM MOSIMMEPIaHHILII
Kapa€HUHM doKApULL KaTanu3atopaard OOFTApHUHT Ba 9pU-
TYBYU MOZAQ MOJEKYNATAPHUHUHT KYTOMaHULIMra OOFTUKAUD.

Llstrnep Ba HaTra ToMOHMAAH KOMILIEKC KaTaa3aTopaap-
HHHE Kalld) 3TUAMIOH aHHOHIM MOAUMEPIAHHUIL COXACHAA
KYJAra KUPUTHIITAH 3HT KaTTa W0TyKaapaaH oupu 6yaam. Kpic-
TV Ty3uadluuaard Ba ypuHOocapnapu ¢azona taptuban
XKOWRaIran noaunponuied xamaa 6ouika noavoneduHaap
XYIM WYHOAOW KOMIUIEKC KAaTUIU3ATOp MIITUPOKMAA OJNIHMH-
rav 6yau0, yaap U30TaKTUK €KW CUHOUOMAKMUK HOAUMEpPAAp,
KaTaIM3aTopaap aca cmepeocneyuuxk kamaauzamopadp neiv-
jaau.

Crepeocneunduk karaauszatopiap Menaenees naBpuii
cuctemacuuunr Il sa 11 rpynnacuaaru MetaaiapHUHr opra-
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HUK OupuxMmanapu xamaa IV, V Ba VI rpynna mertannapu-
HUHT TajoreHAu Tysjaapu apanawiMacuaaH wbopat. bynnai
KaTaau3aTopaap Opacuaa 3HT KN TapKAATaHU TPUATKUAAQNIO-
MUHW I BAa THTAHXJOPUAHUHT Xap XM MoJIsip HUcbaTaaru apa-
JamManapuavp. AJJIOMMHWI Ba YHUHT OpraHuk GuprukManapu
3MEKTPOH €THLIMOBUYM MoOAmanap xMcoO0aaHub, yaap THUTAH
X;10pua OMaaH KoMIaeke bupukManap xocua kunaau. floau-
MepiaHysud mMoHoMep Oy kommaekcaaru Al-C 6oru GunaH
OUPUKKUD, 3AHXKUPHUHT YCULL peakiMsiCuHu doutaiam.

Kominekcnary aktus xucotnanran Al-C 60FM KaTTHK Ka-
TAIM3ATOPHUHT CUPTHMIA OYyaau Ba LMY CUPTIA XEMOCOPOLIMSI
KHJIMHTAH MOHOMEp MoJjeKynaiapu ounan yupaumain. MoHo-
Mep Kyul GoFMaarv st 3JeKTpoHAap OMJIaH KaTaau3aTop CUp-
TUHHMHI Y3apO TAbCHPH HATHXACHAA COOMpP OYIAAMIaH XEMO-
COpOLIMST XKapPagHU HATHXKACKIA MOHOMEP KY 1l OOFMHHHT dj1eK-
TPOH OyAyTAapU KalTa TAKCUMAAHAAN BA YHUHT OApKAPOPIUTH
KaMasiau. TloamMepaaHUILHU MHULKUpAAHTHPYBUK Al-C Goru
Ba MOHOMEP MoJfiekyaacu Oup-6upura HucbataH xatanmMsarop
CUPTHUIA MyaisiH XOATAA XOUaraH oynanu. )U’cqu W 3aHXHpra
OMPUKHIH YUYH SIKUHIAUAETTAH MOHOMEP MOJIEKYJACUHUHT da-
30BHM X0J1aTH naiao OYNa€TraH NnosaMMep 3aHXXUPUHUHT KOH-
(GUrypaLMoH Ty3WIMILKUIA, KaTaTU3ATOPHUHT TAPKUOHW Ba CHUp-
TUHUHT (PUBHMK-KUMEBUN xoccanapura OOFIUK Oyaaau.

VeyBun 3aH)upra Ken6 GUpUKaETraH ssHrMAaH-SIHIH MO-
HOMEP MOJIEKYJANAPUHHUHT XONATH Y3ULAH Uiarapu OMpukkatt
MOHOMEPARPHHHT xojaTura yxwmau 6¥aaaud. By xoauca uso
€KM CUHHOTAKTHK TY3WIULIAATHM MAKPOMOJEKYIajiap Xocull
OyauLIMAA KATTa pojb VHHAKAKU. Arap KAaTaIU3aTOPHUHT CTe-
peocncunUK xoccaaapu Kyucus Oysica, y xoiaa cucteMmana
aTakKTHK Ba W30TAKTUK MOJIMMEP MAKPOMOJIEKYAAJTAPUHUHT
apajauiMacH xocus oyaaau.

AKTHB KOMIUIEKC KaTaau3aTopaap Xocun Oynauwiuniaa as-
Baj TPHAIKWIAAIOMUHHMEI Ba TUTAHXJIOPHUANAP Y3apo peaklim-
sira KUpumaau, OyHaa MeTaml HOHAApU KUCMAaH KaiTapuia-
av. Macanan, 3KBUBAAEHT MUKAOpPAArM TPUU30O0YTUAATIOMU -
HUI Ba TETPaxJIOPTUTAH ¥3apo peakuusara KMpuiuraHia
TUTAHXJIOPUI XOCHJ OYnaau.

Arap KOMILIEKC KATaju3aTop XOCUJ KMIULlla OJAMHIAH
KAWTapujraH TUTAHTPUXJAOPUA MUINATWICA, XOCHUA OYiraH
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NOJAUMEPHUHT TY3WIMIIK Golukaya 6ynanu. JemMak, KOMIUIEKC
METa/L1-OPraHUK KaTalu3aToOpJapHUHT aKTHBAUIU YJIapPHUHT
TapkMOUrarmHa smac, 6aiKM OJMHULLI ycyanapura xam OOF-
JAUKIUP. DTHUAEH MOAUMEPIaHUIUMHUHT KUHETUK Xoccaniapu-
HU TEKLWHUPULL HATUXKACHUAA, Oy peaklMsiga KaTaan3aTOPHUHT
9HT AKTHB TAPKUOUI KUCMU TUTAHTPHUXJOPUI IKAHJIUTH, NPO-
NWIEHHUHT NOAUMEPJIAHUILIMAA 3¢a TUTAHTETPAXJIOPU IKAH -
auru aHukaadrad. Crepeocreundurk noauMepaaHul Xapae-
HUHMHT MyKaMMaJl TEKIIMPUIUILM HATUXACHUIA, YHUHT aHU-
OHJIM MEeXaHM3M OyiiMua Ba KOMIUIEKC Katajin3aTop/ap cupTuaa
GopuliM aHUKAAHraH. byHu Kyiiupgaru ganuanap 6unaH mc-
GoTaall MyMKHH:

— WIIOMUHUMAJIKKA BA TUTAHANKWUI OUpUKManap alpum-
aNpUM xoada MuiaTWIraHaa crepeocrneunprk Karaausarop-
JIMK XYCYCUSITUHU MYKOTau;

— cTepeocneuuPUKIUK XyCyCUSITH I0KOPU OYAraH KOMII-
JIEKC KaTanau3aTOpAapHUHI TapKuOuaa allOMUHHMHK, raaoreH-
nap, ankuia(apui) rpynnaiapu Ba TYpTAaH KaM BaJeHTAU
TUTAHHWHT OYAMIUM WAPTAMD;

— cTepeocneun@uk Ka®aiusatopaap UIITUPOKUAA ONMH-
raH TOJMMEPHUHT TapkUOMAa anxkui (apui) OpraHuk rpym-
najgap OOpJiMry Ba yIapHUHT [10JiMMEPra allOMUHUII-OpTralUK
OuvpukManapaaH YTraHJurd aHUKJAHTaH,

— NOJAMMEPHUHI MHQpPaKU3uI cOekTpuaa yaap Makpo-
MOJIEKYJAJIADMHUHT Y4ula BUHWIKMAEH rpynnanap 6opavru-
HU Kypcaraau;

— M30TaKTHK MOAUMEPAAP AHUOHJIM NOMUMEPNAHULL YU
6unan 30—70°C napaa, M30TAKTUK MOJUBUHUA 3dupnap sca
KaTUOHJIM MOoJIUMepaHuIl XapaéHu épaamuaa — 70°C aTpo-
bupa xocun KUIMHAIM.

N30TakTUK noJumepiap Xocua 6y MexaHU3MHUHY Kyi-
vjaruya tacsupJanl MyMKHH:

KyrOnaHraH KaTaauTUK KOMIJIEKC CUPTHIA MOHOMED MO-
jJexynranapy xeMocopOuusiaHalyd Ba yAapHUHT OUp KUCMHU
aJIOMUHUIA Ba aJIKua (apui) opacura Xxonjaawuod, nojgauMep-
JAHUWHWHT aKTUB MApKa3MHU BYXYyAra keatupaau. by xapa-
€Hl1a KyTOlaHraH MOHOMeEp Y3UHUHT MaH(bUN 3apsaaivu MeTU-
JIeH rpynnacu OunaH ajioMuHuiira 6uprukaau. Jlemak, 3aH-
XXUPHUHT YCULLIU SIHTUAAH-SIHI'Y MOHOMEP MOJIEKYIAJTADUHKMHT
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katanuszartop metannu (Me) Ba noaumep (P) opacura «xoii-
ALy WUAAH» BYXyAra Kegaau. byuaail peakuusiiapaa Mak-
POMOJIEKYJIAHWHT Y3UIMIIM YCYBYM 3aHXUPHUHT BOAOPOA aTO-
MUHU MOHOMEp MoJjieKynacura €KW Kataausatropra yTuiu
HaTU>Kacuaa coaup 6ynanu.

3aHXuUp y3uaranaa ycui Koobuausitura ara 6ynraH akTus
MapKkasnap KaiTa TUKJIaHaad Ba SIHTU PEAKUMSIIAPDHU WMHHU-
uMpaaulaa MUTUPOK 3Taan. 3aHXUPHUHT Y3UIMILM HaTUXA-
cuaa YHUHT yunaa Ky 6ornap naitno 6ynagu. KoMnieke ka-
TAAU3aTOPap Y30K BaKT MULIATUATAHAA NOJUMEPIAHUIL TE3-
JIMCTUHUWHT XamAa OJMHraH MojJuMepsap ypraya MOJEKYasip
OFUPJIMTUHUHT y3rapmacaury Oy Karaau3aTopaa KailTa TUK-
JAHULL XYCYCUSTH Bopauru ucboTiaHam.

byHaai Katanu3aTopaap CUpPTHAA NOJIUMEPNAHUILIHHU CXe-
MAaTUK Tap3aa Kyiuaarnya upoaanai MyMKHUH:

Me* ... EHz'—Cl:HP 3AHXUPHHHT YCHILIK Me’...(-:-HZ—CIH—CHZ—(I:H—P

R— _ R R
CH,"—CHR 3aHXUPHUHT y3unnuu Me*.. . H + CH2=C—C|,HI—CI:H—P
R —(|:H—

R

OyHaa P — nonumep 3aHXupu (—CH2—‘CH—)H
R

AHVOHIM NOAUMEPAHUIN XapaéHKUAA CUCTEMAra KOomii-
JleKC KaTaau3aTopAaH Talukapu, 6ab3u Ooluka moananap
KYWUI GMnaH MOAMMEPHUHT YpTaya MOAEKYISIP MAacCaCUHHU
y3rapTvpuil MyMKUH. byHaail MopaanapHuHr Tapkubuia me-
Tann-yriaepon 6ornapu 6ynub, yaap KaTAIMTUK KOMIIIEKCra
y3 aHuoHnapuuu 6epaau. Hatuxana xocun 6ynaérran noau-
MEPH MHT MOJIEKYASIp Maccacy KaMmasau. MacanaH, TpuaTuna-
JIOMHMHUN Ba TUTAHTPUXJIOpUAAAH MUOOpPAT KOMIUIEKC KaTa-
JIM3aTOpAApra 03 MUKAOpAA PyxX aJiKMi Kyuiuica, KaTtanau3a-
TOPHUHI cTepeocneunduK XycycusiTi ysrapmaingu, ammo
MOJNIU MEPHUHE MOMIEKYJISIp Maccacu GUPMYyHUA KaMasiaiu, YH-
[aH TauwlKapH, peakUroH MyXUTra BOAOPOI KMPUTULI OunaH
XaM MOJUMEPHUHT MOJIEKYJISIP MACCACUHU KaMalTUpULL MyM-
KWH, OMpoK OyHOa NOAMMEPHWUHI CTEPEOPETYISIPAUK XOCCa-
Jlapyu xam OUpMYHYA cycasiiv.
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Xyjnoca KMAUO alUTraHaa, noauMepnap KUMECH coxacuaa
CTEPEOTAPTUONM MONUMEPJAHUIL XapPAEHJAPUHMHT Kaldg
STUAMWK KUME CAHOATMHUHI KATTA I0TYFU 6YIuO, Xxo3upaa
Oy xapaéH épnamMuaa 1,4-uMc-noau3onpeH, KpUcrain noau-
3THU/IEH, M30TAKTUK TOJMNPONUICH, NOJIUMETHAMETAKPUIAT,
HOJUCTUPOJ Ba OolliKanap UILIa0 YMKAPHIMOKAA.

[TosunponuneH, NOAUCTUPO Ba OoLIKA 0ab3U MOJUMEp-
Jap Y3napuHUHT (asoBUM Ty3uaMILUra Kapabd, uzomaxkmuk Ba
cuHduomakmuk noaumepnapra 6yauHaau. Kyilupa nonumep
3AHXUPAAPHUHUHT Y4 (Pa3oBUN XOWAAUIMII CXEMAJAPU Tac-
BUPNAHTAH:

1. M30TaKTHK MOAUITPONIIEH:

~CH,—CH—CH,—CH—CH,—CH—CH,—CH~
| | | |
CH, CH, CH, CH,

2. CUHAWOTAKTUK TTOJMIPONUIEH:

CH, CH,
| !
~CH,—CH—CH,—CH—CH,—~CH—CH,—CH~
! |
CH, CH,
3. ATaKTHK MOJUIIPOIINJIEH:

CH,
|
~CH,—CH—CH,—CH—CH,—CH—CH,—CH-~
l I |
CH, CH, CH,

M30TakTHK Bt CHHAMOTAKTHK MOAUMEpapaa yuJamMuM yr-
Acpoa atoMaapu Guaan GOFIaHraH METWU TpyInajiap XxamMma
BaKT OHp-OMpHra Hucbatan MabiyMmM Macodama xowrsawraH
Ba Mabiaym ($azoBUit Tysunuiura ara 6yaaau. ATak TUK MOJU-
MepAa 3ca MEeTWJ rpynnanap Taptuocu3 xolnamran 6yiuob,
(hazoBuit TysuaAMIIM MyalisTH Kouaagapra 6yicyHMaiau.

[Toaumep MOAEKYAACHHUHT YCUILIM MOHOMEP MOJleKysa-
CUHWHI KAaTajJM3aTOP BAd 3aHXMWP opacura KMpULIM OPKAIM
AMAJIra Olaam.
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[Mel* EHZ—(IZH——P+CH2=|CH - [Me]* CHZ—(‘ZH—CHZ—?H——P

R R R R
[Mc]* EHZ—’CH—CHZ—(':H—P + CH2=(|IH -

R R R

— [Me]* CH,—CH—CH,—CH—CH,—CH~P
¢ >
| ! |
R R R

HOJ'IMMCD 3AHXKHUPUHUHT Y3UJIWILIHM MOHOMEP MOJIEKYJa-
cura OUp aTOM BOAOPOA MOHUHUHI y3aTUAUILK Tydaitau By-
Kyara KeaaaH, stbHH:

[Mc¢|-+ CH,—~CH—CH,—CH—(—~CH,—CH—) + CH,=CH -
l | l |
R R R R

[Me]* EHI—ICHZ +CH,=C—CH,—CH—(—CH,—CH),
R R R R

by xunga y3uarau noauMep 3atKupH yuuaa Ky 00F xocui
oynaau. Katanuzatop cupTuaa XOCHU OYArat siHr akTuB Map-
Ka3 KAUTALaH HoauMep 3atXKUpPMHHK siHa YCTUpuO tobopaau.

1.7. Tloaumepiannu KapaénuHUHr
TEXHOJOTHK YCYJLIAPH

Texnukana noaumepiaiunil XapaéHMHUHT ACOCaH YU XU
YCYAU, SSbHU OAOK noaumepaanuut, spumysuu Modda uuimupo-
KUOQ ROAUMEDAQHLIUE BA IMYALCUOH ROAUMEPAGHULI YCYIAPU KEHT
TapKaJIraH.

HMomepaannmmunnr 610K yeyim. Cylok X0a1aru MOHoMep-
JIApHH XeY KAHAAH 3pUTYBUMCHU3, SIXJIUT XOJ4Q NojiMMepJaiy
yCyau 6aok noaumepaanuu Aevinnaau. by ycynna sixaut Ba Kar-
THK nojiumMep 0JA0KH XoCcHI OYnaau, YHUHT WIAK/IM 3Ca peak-
uMst 0Au0 OopUATaH MAULIHMHT WIaKaura yxuanau.

Onataa 610K NOJAUMMEPAAHULI PeakUMsICH, KYIHHYa opra-
HUK MEpPOKCUIAP UWITHUPOKHUAA, KUCMAH 3Ca UCCUKIUK Ba
Hyp Tabcupuna oaud dopuaaau. by ycynHHHr acocui KaMuu-
JUFK WIYHIAKKW, YHAQ PEAKIIMOH MYXUTHUHT XapopaTuHU po-
CcTall Ba peakuMsana axpairadH UCCUMKJIMKHU Xocua Oyirax
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noaumep OJIOKMAAH Y3 BaKTUOA HYKOTU L KUTMH OYnaau. by-
HUHT HaTUXacuaa MOJIMMEP/aHNULI PEAKLMSICH CUCTEeMAHWHT
Xap XWJj HyKrajlapuia Typjiu xapopaT Ba TypJliMua Te3nuK Ou-
JIaH JaBOM 3Taau. XapopaTHUHI XaagaH TallKapu OpTHO Ke-
TULIY, AHHUKCA MAUMLUHUHT ypTa KUCMUAA NOJUMED 3aHXUP-
JIJADMHU NECTPYKUMSIAWAK Ba YJIAPHUHI YpTauya MOJAEKYSP
MacCacMHU KaMaUTHUpaau.

baox ycynvaa noauMepialiHUHT OYHAAR KaMuMIUKIapu-
JlaH KYTYAulll YYYH peakuMsiHM Uoxu Oopuua nacrt xapopart-
na onub OGopyiura Ba peakKTOPHMHT XaXXKMHUHU KUYpanTUPULLI-
ra xapakart KuavHaau. by yCynHUHT siHa OMpP KaMUMJIWUTU LUYKH,
peakumns HaTuxXacula Xocua OYaran KaTTuk Ba AXJIUT NOJAU-
MEp HaMyHaJapuMHM axpaTtu® oauwl xaMia yjJapHU KaiTta
vutad OyloM Ba napaanapra anaHTUpUII KaTTa KMHAMHUYU-
Juk Tyraupaau. LIyHHHT yuyyH xaM 610K yCylu MOJUMEPHH
amanga Kaira vwaaw tanad KUAMHMaNaWMraH xoanapaarvHa
KYNpoK KyanaHwaaau. KymnanaH, MeTHIMeTaKPHIATAAH NO-
JIMMETHUAMETAKPUIAT OJWIUAA, CTUPOJHHU TNOJUCTUpOra ai-
NanTupuwiaa 0y ycynHu Kyanaw MyMKuH. MacanaH, camo-
JAETCO3MUKIA KYN MULTATUIAANTAH MAaTEPUAT — OPraHyK LIUILA
610K nosNMepAaHUIL YCYJaU GUIaH XOCUA KUAUHAIHN.

DpuT™Mana noAuMeEpIAHKI €KH JIOK YCYAH. DPUTMA/A NTONAK-
MEpJaHULl UKKH XU OYIUIIM MYMKUH. OpuTMana noaumep-
JIAHUIUHUHT OMPUHYM yCyaura OMHOAaH AacTnab OJMHTaH 3pH-
TyBUMIA MOHOMED XaM Ba YHAAH XOCUJ OYiaauraH rnoauMmep
XaM SIXWM 3pUIIM KepaK. by ycyama Xocua KWIMHIraH noju-
MEPHM 3IPUTMANAH axpaTud oauul y4yyH 3pMTYBUM Oyrnatud
obopunaay €K1 NMoJvuMepHU 3pUTMANAH YYKTUPUIIAIM.

DpuUTMana nNoauMepIaHMIIHUHT UKKMHYK ycyaura OuHoO-
aH, OJIMHTAH 3PUTYBYMIA MOHOMEpP IPUNHAU, AMMO XOCHI
OynraH nojaMmep 3puMaiiaM Ba HaTHUXAaAa, MOJUMEP KYKYH-
CHMOH 4yKMa X0/Mla OJIMHAIU.

OputMana onud GopuaauraH MoJUMepIaHuIL XapagHu-
[1a XapopaTHU pocT/ialll UMKOHMSITH Oy/ca xaMm amanaa 6y ycya
YHUYANUK KYN JIAaTWIMAHAU, YYHKM OMpUHYMAaH, OyHIa
SPUTYBYM MoOJieKylanapy peakuusapaa KarHaiuuo, 3aHXUp-
HUHI Te3-Te3 y3UIULIM Ba y3aTuauinura ca6ad 6ynanu. Hatu-
>Kaga Xxocui Oy/iraH nojuMepaapHUHT ypTaua MOJIEKYs1p OFUP-
Juru kamasau (12-pacm).
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Uxxunungan, xocun 6ya- 200000

raH HOJUMEpP TapKUOUIaH 3pU-
TYBYM MOMIAHHM HYKOTHIL aHua
KMHMH, OYHIaH TAlKAPH, PH-
TYBUYMJIAP OCOH aJlAHTAJIAHAAN -
raH mMoaaanap 6yiaau. bynap-
HUHT XaMMacH Xapa€HHMU aHYa
Mypak kadbnawtupu6 odbopaau.
DMYJILCHOH TOJHMEpPAaHUIL
ycyym. by ycyn caHoataa cumre-

TUK TOJHUMEPAAp OAMIILIA 3HT
12-pacm.

KYN KYUIAHWIMIHTAH yCyaup. [TOANCTIPOA MOACKYASND
yH HUHT "1(1)3{.”])]”[‘“ UJyH[laKH, MaccacCHit CTUPOAHUHT TONYO~
JAard DPpHUTMACH KOHUEHTpauHsi~

3MYJILCHOH [TOAUMEPIaHULL pe- CHIa GOFMHKIHIH.
aKuUMsICH MacT xapopaTaa Xam
KaTTa Te3aMK GunaH 6opaau Ba XxocuJ OYaraH nojimmep MoJe-
Kynacu 0olluKa ycymiap OMjlaH OJMHIaH MOAMMEpaapra Kapa-
raHfa Kynpok MOHOAMCIIEPCAUK XyCyCHsITUra ara 6ynanu. byu-
Jai MOAMMEPIAHUIL XKapagHUAd AHCNEPCUOH MYXUT cuaTy-
Ja, aCOCaH CyB MILIATUAUO, yHAA MoHoMepHUHT 7—350 dhousnu
3MYALCHSICH TaépaaHanu. MOHOMEPHUWHT CyBaary aMyJibCUsi-
CUHU ©aPKAPOP KHIKMIL YUYH YHTA 3IMYAbratopaap KyLUWaanu.

MOHOMEpHUHT CyBAATH IMYIbCHSICH 3appavyalapHHHIT KaT-
Ta-KHYMKJIUIHTA Kapal, JIaTeKC Ba CYCMEH3MOH cUcTeManap-
ra OyauMHaan. Omyavratopaap cuwdatuaa aespan dapua CoByH-
nap, >Kymaagad, MUIKOPUH MeTa/ulapHHUHT oJieat, najibMu-
TAaT, Jjlaypat Ty3japH, apoMaTHK CyJb(POKHUCAOTANAPHUHT
HATPU AW TY3W, AHHUKCA, HATPUHHM300YTHIHADTATMH MOHO-
cyabar (Hekanb) kyn uiunatunamu.

SMYNbraTop MOARA MOAEKYyJanapuaa, OMPUHUUAAH, Y3YH
Ba KyTOJMaHMAaraH yriesofopoja 3aHXupu Oynca, MKKUHUU-
naH, 6y Monekynanap TapkuOuaa KyTonaHysBuy kapOboKcua Ba
cyas(porpynnanap 6ynanu. Yaap yraesoaopon 6unaH cys ye-
rapacMmaary CUpT TAPAHIAMK KYYUMHW KaMauTUpaau Ba MOHO-
MEPHMHT CYBa IMYIbCUSLTAHUILIMHY OCOHIAIITUPAaanU. MoHo-
Mep TOMUYMJIAPUHHWHT I0NKA 3MYyabraTop napaanap ouaH ypa-
JIUIUM IMYABCUSIHUHT DApKAPOPAUTMHU O PAHN.

M abAyMKH, COBYH CyBAA KaM 3pUNAAM, YHUHI acoCHM
MUKAOPH 3pUTMaa arperaTjaHraH mMuueana xoauaa oyuanu.

6—K-212 81

150000 /

100000 A
y/

maccacu

50000 /,’

Hosucmuposrunz Mosexyaap

0 "1 23 456

Cmupoa KoHUEeRMPaKUACH,MO4b/1



-~ 1)
3 30
; 0,1 § 2
X0 08t
"0 7 >0,6¢
£0,06 ,§
$0.04l 1 I
50,()4| ; 0.4+
] £
= o
§0,02 ] 2
= o 3
§ 0 20 40 60 80 100 120 140 §0,2
3 Bakm,mun. 5
S' é 1 1 1
0 10 20 30
Baxm, mun.
13-pacm. 14-paca.
MCeTHAMCTAKPHAATHHHT IMYILCHOH MeTHAMCTAKPHAITH H IMYNLCHOH
NOAMMEPAAHHI TE3IHTH MOAMMEPIAHHIL TC3AUTHHHHT
(0,1 Moab/n): IMYALTATOP KOHUCHTPAUHICUTA
!/ — 3MyAbraTopcH3 noammepra- GOFAUKIUIH. DMYALIATOP
HMLE 2 — KaaHil NOIbMHMTAT HILTH- KOHUEHTPAUMHsICI1, MOJbL/N:
POKMAA MOAMMCPAAHHLIMHINUM- /—-0,38; 2—0,87.

aTop-Kaauii nepcyasdat
(0,17%) t=40°C.

CoBYHHUHI MULEAIAAATY MOJIEKYIUIAPH Y3UHUH T KYTOMaH-
raH yuyu OunaH cyB (pasacura opueHTHUpJAHTaH, yrieBoJ0pOI
MOJIEKYJIANIAPU €4 MULUEANAAHHHT UUKK KUCMUTa — MOHOMEp-
Jap TOMOHMTIa Xoaawran 6yaaau. IMyabCUOH MoaUMepaa-
HUWHWHT MHULKATOPJIapy cuaTuaa cysaa 3pyBUaH fnepcyb-
(pat, nepbopat, BOAOPOA NEPOKCHI Ba WIYHra yXLIall MOMLIA-
Jap xyn uwaatuaaan (13-pacm, 14-pacm).

byHnal noaMMepaaHui XKapaéHUHUHT PEryasiTopu cuda-
THAA (SYBHU MYXUTHUHT pH TYpFYHJIUIMHU Ba 3MYIbCHSIHUHT
bapkapopauruHu owMpyBuu mMoaganap cudaruna) 6ukap6o-
Hathap, ¢ocdataap Ba aueTat Ty3aapu mmaaruaanu. KOkopu-
na afitnud yrunrannapra OuHoOaH, aBBagl MOHOMEPH MHT CyBIa-
M 3MYNBCUACU XOCHUN OYIUO, YHUHT MOAUMEPTAH MM HATH-
Xacuaa nojuMep aarekcu xocua O6ynaad. byHaai natekcnap
TEXHUKAAA TYFPUAAH-TYFPU UUUIATWIMILK XaM MyMKuH. Jla-
TeKCAaH IMOJUMEDPHH aXpaTHUO OJIMLL YYYH YHTAa MAXCYC YYKTH-
pyBuM Moananap — 3J4eKTPOJUTAAp KYLIMAAAM. DMYJIbLCUOH
NOAMMEPAAHUIUHUHT KMHETUK XYCYCUSITIAPUHU TEKWHUPHLI
HIYHW KYpcaTaaiMKH, IMYAbFATOP 3MYAbCUSIHMHT Oapkapop-
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JUTUHU OLUMPUOrMHaA KoaMacaaH, Oanku peakuMssHUHT Me-
XaHM3MMTA XaM TabCcUp KypcaTtaan. BMYJbraTOPHUHT KOHLIEH-
TPALMSACH OPTUILM OWAH NOJUMEPIAHUIL XAPAEHUHUHT TE3-
UMK XaMm opTanu.

Cysaa apuMaiauraH MOHOMEpPJAp, arap 3My/abratop Mili-
JlaTuiaMaca, MHUIMATOP KYIIMATAH CYBAAa XaM NOAMMEPJIaHVLI
peakuusiCUra yapaMaiiu. SMyabCUOH MOJUMEPAAHUII Xapa-
€HMIA peaklUs Te3TUTMHHMHT Ba MOJUMEP YpTaya MOJEKYsp
OFUPAUTMHHUHT OWMWIUKM OYHAAN WapoUTAapAa 3aHXUPHUHT
Y3UAULLD peakuMsiaapu Kam coaup 6yauunaan aaionar depa-
OU. 3aHXKUp, acocaH YCyBUM MaKpOpaLMKAIAPHUHT Y3apo
TYKHAI UM HATUXKACUIA Y3UJIAIU.

DMYJBCUOH TOJUMEPJAHKLIT YCYJIUHMHI UKKHHYM TYpH
CYCNEH3UOH NOMUMEpPNAHUIL ACHUAUO, NATEKC nojumMepia-
HULI YCYAUAAH XOCUT OyN1aauraH noauMmep 3appadajlapyHUHT
AUpUKIUTK OunaH dapkKiaHaiu.

byHnait peakuusinapaa MHuuuMatop cudaruga O0eH30MI
NMEepoOKCUI Ba AUA300MPUKMANAPHUHT ailHM MOHOMEpAaru
apurMacu uiaaruaagud. CycrieH3UsSHUHT 0apKapopJIvruHu
OHIMPHII YUYH CYBJa 3PYBUaH cTaOUIU3ATOpAAp, XyMJIalaH,
HOJMBUHUI CIHUPT €KKM XejdaTuHA Kywunanu. Peakius Ha-
THUXACHAA XOCUA OYjran fnoavMmep JIOHanapu €Ku «MapBa-
pUIap» HUHT HHPUKJIUTY PEAKUMOH UAWULI Uuura ypHaTui-
raH KOPTUYHUHT alijanuw Te3nurura dorankaup. Kopruu-
HAHT T€3 afiaatvly MOHOMEp TOMYMJIApUHM Mainanad
io0opaaM Ba Harvkajza Mailaa 3appadanyd noauMep XOCHI
Oynann. Muuuuatop MOHOMEp TOMYMAApW uuuaa dpUraf
XOnaa OyAranAury yuyH Oynaait xxapa€HHU TOMYM MYMUIATH
010K noJuMepiaHuil aed xaMm Kapaur MyMkKuH. TexHukaaa
IMYJIBCUOH MOJAUMEPIAHHII YCYJUHUHT KEHI KY/LJIaHWLIU-
HUHT acocHil cababaapu OMpUHUYMAAH, peakuusiga axpana-
MUTMaH UCCUKJAMKHU KaMaUTUPHII UMKOHUITU OYaca, UKKUH-
ungan, OyHaa axoiud xoccanapra ara Oyjarad nojumepnaap
xocun Oynaam. YUyMHuuaaH, 0y ycyjina KYKYHCHUMOH €KU 10-
HaLop IMoauMep xocua 0yaub, yHU axpatub oauvu, T103a-
Jlall Ba caHoaTaa Oyromiaap ONuvll yuyH KailTa viunail aHva
ocoH Oynanu.
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2-600
IMOJIMKOHAEHCATJIAHUIII

2.1. HoJuKoHAEHCATAAHAII PEAKUNATAPH

Peakuusinza cyB, CUpT, aMMHaK, XJOpHA KUCIOTa Ba
LWYHTa YXiwal nacT MOJIEKYJIsip MOAAAIAD aXpaiud YMKUIIU
OusiaH BopaavraH NoJUMEpPIaHULL XKapaeHIaapu HOAUKOHOeH-
camaanumw IeMNnanu.

ITonMKOHAEHCATAAHUI PEAKLMSICU HATUXACKHIAA XOCHI
OyAraH NoAMMEpPSAPHUHT 2€MEHTAp TApKUOM MacT MOJeKy-
AP MoAdanap axpanaraHu cababau peakuusi yuyH OJMHraH
MOHOMepaap TapkubuaaH dapk kunanu. byHnai peakuusra
KMPULLA OIaiMTaH MOHOMeEpJap TApKUOUAa UKKHU XU (pyHK-
UMOHAN Tpymnna y3apo peakuusira KUpUILIKO, MOAEKyla KO-
AUKJIapuHu Oup-6upura 6ornaian. TlonuMKoHIaeHCATAAHMIL
peakuusicura TapKkMOMAa UKKH EKH YHAAH OPTHUK TYPAU (PYHK-
uMoHan rpynnajap 0op Moalanap Kupuiua ojgaau. Arap 6up
MOJULAHUHT MKKHU XU QYHKLUHOHAN rpynnanapu yzapo peak-
uusira KUpUWnO, 0OAMMEp XOCHI Kujca, OyHnail peakiusl
COMONOAUKOHOeHCamaanuw nevnnanu. by xapa€Huu Kyiuaaru
YMYMUI TeHriama OuiaH udonanal MyMKUH:

na—A—b — a—(—A—) —b + (n—hab

byHna: a — A — b — MoHOMep 3BEHOCH;

a Ba b — MoHOMEp 3BEHOCUHUHT GYHKLMOHU Ipynnaiapu;

ab — peakuusiga axpanud YMKKAH KOHIAEHCAT, S’bHU O[l-
IWi Moaaa.

ByHnai peakuusira aMMHOKMCIOTaIap, aMUHOCIUPTIAp Ba
OKCUKHWCAOTANapHUHE MOJIMKOHAEHCATAAHUILM MUcOa Oysa
onaau. Mucon TapukKacuaa, aMHHOKATNPOH KMCIOTAAaH Mo-
JIMKANpoJaKTaM XOCHJ OYAULIMHU KYpUO YMKAWIUK:

NH,—(—~CH,—),—COOH + NH,—(—CH,—),—COOH—

— NH,—(—CH,—),~CONH—(—CH,—),—COOH + H,0

NH,—(—CH,—),—CONH—(—CH,),—
—~COOH + NH,—(—CH,—),—COOH~
-» NH,—(—~CH,—),—CONH—(—CH,—),—
~CONH—(—CH,—),—COOH + H,0
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S’IbHH YMYMUt XoJaTaa;
- H—[—NH—(—CHZ—)S-—CO-—]“—OH + (n—1)H,0.

Xap kalCH 2JieMEHTap peakiiMsi HaTHXacuda MKKH Xui
(yHKUMOHAT rpynnany Ba 6apKkapop opasHMk MoALanap XoCui
Oynaau. by opanuk MoAJaNapHW peakuusi MyXMTMOAH axpa-
THO oauil MyMKUH. [Tosimumep MOJEKYNaCMHWUHI YCuIUM,
I0KOpUaa KYpcaTUAraHUIEK, SHITM MOHOMED MoOJieKyaajlapu-
HUHT OMpUKUILIM XHUcoOurarnHa amac, 0anku TpuMep, TeTpa-
MEp Ba MOJMMEpP MOJEKYAAJAPUHUHT ¥3apo OMPUKHULIN OpKa-
U XaM OOpHIIIM MYMKHH.

Arap peakuusiia GyHKUMOHAN rpynnatapy Oup xui 6yarax
OudyHKUMOHAN Tpynnaid UKKU MOa KaTHauica, Oy peak-
LIS 2emeponoAuKoHIeHCamaanuue A€ AVIaiN;

na—A-a + nb—B—b - —(—A—B—) — + 2nab

ekcaMeTHEeHAMAMUH Ba ANUMUH KUCAOTaAaH MOAMUIeK-
cCaMeTW/IEHAAVIUHAMUI XOCU1 Oynuuin OyHoai peaxtiusira
Mucon 6yna onaau:

nHOOC—(—CH,—),—COOH + nNH,—(—CH,—),—NH, -
— HO—|—0C—(—CH,—),—CONH—(—CH,—),—
—NH—| —H + (2n—1)H,0

Bu(pyHKUHOHAT BUPHKMANTAPHHUHT MOJHUKOHAEHCATIAHU-
KM HaTHXAcKAA (hakaT YM3UKCUMOH [oJ1MMepaap xocua oyna-
au. byHpai xapaéH yusukcumon noauKoHdeHcamaanuu Neiu-
naau. Peakuusira KUpUInaérraH MOHOMEPAAPHUHT OMpUaa yu
Bd YHAAQH OPTUK (YHKLMOHANA rpynnaiapHUHr 6yauiuy mno-
JIMKOHIEHCATIAHMUIIT PCAKIMICUMHY MypakKKaljaluTupaay Ba
mypcuraon Xamaa (pa3oBuit Tyauauuira ara 6yjaraH MaKpomo-
JeKyjianap XoCcusl Kuaaau Ba Oy xXapa€u ¢ha3zoeuii mojJAMKOH-
neHcaTnaHuiu aebd arataad. bynaaii xapagHra MUCON TapuKa-
CHAA TJIMLEPUH Ba (TN KMCIOTAHMHI [MOAUMEPJAHULIUHA
KypcaTvil MyMKMH. By peakuusaa aBsas riavucpuH OubyHK-
UMOHAA rpynnaiy Moana cudatuaa KaTHaUIMO, YH3UKCUMOH
noauMep — rudTran cmoaanap xocun dynaam:

nCH,0H—CHOH—CH,0H + nHOOC—C,H,—COOH—
—H—[—0CH,—CHOH—CH,—0—0C—C,H,—CO—| —
—OH + (2n—1)H,0
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[Tuposapauia 3ca IOKOPUPOK XapoparTaa raMUepUHHUHT YUUH-
UM (PyHKUMOHAA FPpyNNacy xaM peakuusira Kupuwub, ¢aszo-
BUWA Ty3UIuLIMra 3ra 6yaraH rnojuMep XOCua KHiaaau:

nCH,0H—CHOH—CH,0H + nHOOC—C H,—COOH-
?oc—cgg—cg9 00C—C,H,—CO0

—0—CH,—CH—CH, CH,—CH—CH, CH,—CH—CH,
cog goc g
e i,
éoo goc

—CH,—HC—CH,
) |
00C—C,H,—COO—CH,~CH—CH, CH,—CH—CH,—0—
: H, L& :

00C—C H,—CO0

XO03Up IOKOPU MOJEKYsIp OMpUKMANapHK (oauaMuaiap,
noausadupnap, peHoa-dopmanbaeruna, MoueBuHa-hopMatb-
nerua, MeaamuH-Qgpopmanbaeru, KpeMHUM-OpraHuK Mosu-
Mepaap) CUHTE3 KWIKMLIAA NOJUKOHAECHCATAAHMIL peaKliusi-
JapuaH caMapanu GHoRaATaAHUIMOKIA.

[MoanamMuanap Xocua KMIUI yu4yH MOHOMED MOJIEKYJacH
Tapkubuaa amMuMH Ba kapOOKCuA rpynnanap €KW YJapHUHT
AHTUIAPUA, XJTOpAHTUAPUA, Mypakkad 3cup, aMua, HUTPUI,
ruapasua Ba douuka xocuaanapu oyauiu waptaup. bynnai
peakuusiap opacuiaa Tapkubuaa aMmmH Ba KapOdo KCHJ rpynra
Oyjrad OMpUKMATapHU €KW aMUHOKUCIOTATapHH [IOJTUKOH-
JEHCATAAHUILH aMaiaa KYn KYJTaHUIaau.

Miucoa Tapukacuaa w-aMUHOKAMPOH, w-3HAHT, w-YHIC-
KaQH KHUCAOTUIAPHUHT NOJAMKOHAECHCATAAHUUI peakuusinapu-
HU KeaTupul kudosianp. byHaal peakuusiiap yMyMui xonna
Kyrhugaruua €3unanu;

nH,NRCOOH £ [-NHR-CO-] + nH,0
MNonuaMuanapHy CUHTE3 KWIMILAA AMAMUHIAPHU OUKApOOH
KUCHoTasap OMNaH MOJUKOHAEHCATAAHUIUNW MYXxuM OYauo,
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Kaposepc yHHMHT Hazapuit Ba aMaiMi KOHYHHUSITIADUHU TOM-
raH. AaMdaTHK AMaMUHIAp BA AMKapOOH KUCaoTaaap Kyiu-
JAarv yMyMmuii peakuusi 0yinua noidaMuara annaHaau:

nH,NRNH, + nHOOCR —COOH —
| -NHRNH—COR—CO—|, + 2nH,0

A KapOOH KMCAOTAaHHHI Mypakka® acdupaapu xaM OyH-
Jall peakuusra KUpuimuimM MyMkuH. bupok, 6y xosna peak-
LUMSI HATUXKACKIA CYB 3MAcC, OaNKH CIIUPT AXPUTHO UMKALH:

nH,NR—NH, +R"—OOCRCOOR" &
[-HN—R—NH—-CO—RCO—| + 2R OH

NKkH Ba Kyl’l ATOMAHW CNTUPTIAPHHA MKKHW Ba K¥IM HETU3JIH
KUucJaoTaaap OunaH noaMkoHaeHcaraab, l'lOJIH3(I)MDﬂ£l|) XOCHi
KUJIUHAIH!

nHOROH + nHOOC—R'—COOH £
[FOR—OCOR'—CO—|, + 2nH,0
nHO(CH,) COOH =2 |—O(CH,) CO—|_+ nH,0

by nnait peakumsinapaa ankapOoH KHcaoTanap ypHura yaap-
HIHT Mypakkad spupaapuie HiaTHil xam MyMkuH. by xonaa
NOCIUL OYAYBUM [ACT MONEKY P LIHGMATHK COUPT Peakiius
chepacuaad 0COHPOK HYKOTHAUIIN MYMKUHAUIH yUYYH OJIK-
HAAUTAH HOAMMEPHUHT MOJAEKYJISIP Maccacl OUPMYHUA IOKOPH
oynaau. Canoara nojH3TWICHTCPEPTATAT CUHTES KU ILLILA
xam aumeruntepedranatoad donnananuaaa. byHaait peak-
UMSIHM YMYMHH X04a KyHuaariuya €3uil MyMKUH:

nHOROH + nR"O0OC—R—COOR" &=
2 |—OROOC—R —COO—] + 2nR"OH

NMoauadupaap cuHTEe3 KMAKHULIAA AMKApOOH KUcCIOoTaNap-
HUHI AUXJOpaHTHApHAAapuaaH (oMgataHuL X HATHXA
Oepanu. bupok, Oy peakumst BaKTH1a XJOPUJ KHCAOTA axpa-
U0 YMKUIIM cababny peaklus, aCOCaH, MKKH CYIOKJIHMK apa-
JalMacy yerapacuaa oaud Gopuanuin Kepak:

NnHOROH + nCIOC—R —COCI =
[-ORO—-OC—R —CO—| + 2nHCI
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Momnnanap rapkubuaaru (pyHKUMOHAA rpynnagap MUKIO-
PHHUHT NOJMKOHAEHCATAAHHUIL XKAPAEHUTA TABCHPUHH KYITU-
flarya M30xJail MyMKHUH:

Arap (pyHKUHOHULIUK, SSbHH MOEKYIA TapKuOHaaru pyHk-
LHUOHAaI Irpynnanap COHUHMU f, peakuumsra KMpUILIYBUH MOM-
aanarn GyHKUHOHAN TPYNNaiapHUHT yMyMUil conunun N f,
OOlIMAHFUY MOJ/LAR MOJIEKYNIATAPMHUMHT COHMHM N, peakumsira
KHPHLIIMATraH MoJjekyaaiap coHdHU N OujadH Gearuaacak,
peakUMAHWHT Tyrauauuin gapaxacu (P) kyiunaruya udo-
OAJTAHAaM:

_ 2ANG—N)
P= Nof (l)

Vpraua noaMKoHAeHCATIAHU L KOIDMDUILIMEHTH N/N Hu

n Ounan Genrvaacak, TeHraaMa KyHuaaru xonra Kenamaiu:
2 2

P=F-5 (2)
by TeHrnamMaaa NONMKOHACHCATIAHU I KOIDDULIMEHTH N HUHT
KUHMaTH Xyaa katra 6yica,

2
P= T (3)

OVnanu.

Hemax, mopnanuur pyHkuroHaiury =2 6¥nca, P=1
Oyaanu, ssbHU Oy xoaa (PakaT YM3UKCUMOH MaKpOMOJeKysa
XOCHJT OYAHIUM MYMKHUH. MomaaHUHT GpyHKuuoHasimrn =3
€k =4 6yaranna, TYTULTAHHL JAPLKACHHUHT KUHMATH
2/3 éku 1/3 6yaubd, yu ynuaMan MakpomoJexyna Xxocun oyna-
.

AMMO 10KopHaa aifTuaranuaek, 6as3ad 3 ¢GyHKUMOHAN
Ipynnaiy Moaaanap peakumsiaa y3aMHUHT 2 GyHKUMOHAT IpyI-
najnapu 6uiaaH KatHawaau. byHra mucon Kuianb oKkopHaa -
uepun Ba PTANAHTMAPUAHWUHE HOJUKOHAEHCATIAHW U KeJl-
THUPUATAH 34M.

ApuHbepr MoaLAAAPHUHT PYHKUMOHAAANMTY OMIAH YHHUHT
MOJIEKYJISIP MaccacH ypracuaary OoFAaHUIUHM udoaanaul yuyH
«CONUUMUPMA (DYHKHUOHAAAUK» TYIIYHUACUHU TAKI U} KUK,
bynra 6uHoaH coauMTHpMa QYHKUMOHAUIUK DYHKIMOHA
rpyrnmnajiap COHMHUHT MOMJAHWHT MOJEKYJsIp MaccacH HHC-
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oatura teur. Wlynagai KManb, conmuTupmMa pyHKLMOHANINK
MOJIAHWHI peakuusara KUpUILnII KoOunusatuuu udoganai-
M, YHUHT KHAMaTH KaHuYanuk Katra 6ynaca, MOAJAHUHT pe-
AKLMSITA KUPUILIMII TE3AMIM LWIYHYAIUMK IOKOPU Oyaanu.

IToNMKOHAEGHCATIAHUII PEAKLUICH abilo cudaTIn NOoju-
MepAap CUHTE3 KUJMILITA UMKOH Oepaau, IYHMHT YYYH YHUHT
CAHOATIATH aXxaMUsATHU ToOOpa Ycubd GopMoKaa. X03upry Bakr-
[a KYMYMUIKK MOJMMEP MATEPUAIAP NOAHKOHAEHCATAALl yCY-
au OunaH oNMHMOKAA Ba MuaatTuaMoxkiua. MacanaH, noau-
amuanap, nonusdpupnap, MoueBuHa-hopMansaerun, deHos-
dopmanpaerna cMoaantap dhakaTruHa NoAMKOHAEHCATAAHU L
nyau 6unaH oavdaau. byHaan tamkapu, andaTtuk Ba apo-
MATUK OUMAMUHAAPHM UKKU HErM3nu Kucjaotanap OunaH no-
NMKOHAEHCATAAL HATHXACUAA CUHTETUK TOJIa Ba rulacTMac-
cajlap CaHOaTHUAa MyXMM axaMusiTra ara 6yarad noauaMmuaiiap
CUHTE3 KUJIMHMOKAA.

[MosvadupnapHuHr 6ab3unapu, macaiaH, NOJAWITHICH-
tepedTanar xyaa Myctaxkam OynuO, CUHTETMK TOAAa — J1aB-
CaH uuinad yMKapuiaa acocuit xom améaup. loanatunexre-
pedTanar tepedTan KMCAOTA Ba 3TUACHIIUKOIHU MOAUKOH-
peHcaraal Hyan 6unan onMHaAON:

nHOOC— (> —COOH + nHO—CH,—CH,—OH &
= HO—|-0C—{(O» —CO—0—CH,—CH,—0—|~
—H + (2n—1)H,0

Ky aromnn cnuptaap OuaaH MKKM HETM3/KM KUCTOTANAp-
1aH CMHTE3 KUAKHIraH 6ab3u nonuadupaap peakuusira KUpm-
yBYM MOAAAJAPHU ¥3apo MablyM HUcOATAAa OMUHULIUTA
Kapad, YM3MKCUMMOH TY3WJIMILTA 3ra OVJIuIKM MyMKHH. AMMO
OyHIaiA xxapa€Haap HaTUXacuaa 6apua (hyHKLMOHAT Ipynrna-
nap capdnanmainu. [LyHuHr yuyH xam OyHaal 4M3MKCUMOH
NoAAMEPNap MUINATUIMILAAH OAMH MAaxcyc yCyJl Ba peareHT-
Jap 6usaH (a3zoBUit Ty3UAMLITA alJaHTUPUIALK.

LlyHy xaM aifiTUIL KepakKU, peakLUusra KUpUiyByu MOJ-
Jajap KaHaan Ty3uaraHaurura kapad, UMKIUK Ty3uauiLra ara
OyaraH nact MOAEKyJsip MOAAARAp XOCUA OYIMLIM XaM MyM-
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KMH. Jdemak, Oy peakuusinapia UMK/JIAHUL Ba YU3UKCUMOH
nojsiuMepaap Xocuij oOyauiuy OMp BakTAa AABOM 3THLLIU MyM-
KUH. Ky ¢pyHKUMOHAAKW Moananapaa Oy MKKY peakKUMSIHUHT
TE3JIMTY, ACOCAaH, MOHOMEPAAPDHUHT TY3WIMILUIA, YIapHUHT
KOHUEHTpaUHsicMra xamaa xapopatra 60FIMKAUP.

LHukanaHnuw peakuusicu atHUKCa, aMMHOKUCAOTANAp Ba
OKCUKHCIOTMIAPHHUHT MOJIHKOHACHCATAaHUIINAA COAUp OYa-
aH. Arap aMUHOKMCIOTAHUHE aMUHO Ba KapOOKCHA rpyrnmna-
Japu opacunaru metuien CH, rpynnasapHuHr conu ewra-
IaH KaM Oyica, peakumusi HATHXACKAA HMKAMK TY3WINLITA 31a
OyniraH nacT MoaeKyasip Moadanap xocua Oyaamu. Metunen
rpynnaiap coHW Oewura TeHr Oysiranaa, Macanam, e-aMHUHO-
KANPOH KUCJOTA MOJUMKOHJAEHCATIAHTAHAA eTTH Oypuakiu
UMKINAp B2 MOJAUKAMPOSAKTAM MOJIEKYIalapu XocHa 6yau-
WK Ky3aTUATaH. Arap MEeTHJIEH TPYNNAHUHT COHM ONTHTA EKH
YHIAQH Ky 0yacd, dhakaT I0KOpy MOAEKYIsIP MOMLIANAD XOCHI
oynanm.

MonaanapHUHT UMKTAHHIL XYCYCUSITH yaapaari BajaenHT-
UK OYyPYATHHUHT Ty3WauImMra GOFAMKINP.

MabayMku, yriepoa aTOMHUHUHT BaJEHTAMK Oypuarp
109°28’ ra TeHr. AMMo 3 Ba 4 TOMOHIM LMKANapaa Gypuakiap
109°28" naH aHuaruua xam oyaaau Ba wy Tydainu ynap y3u-
auviira xamja HopMan kuitmarra (109°28') ara 6yauviura vH-
TuAaau. beut, 0ATH TOMOHAU HMKAAapAary OypUAKJAAPHUHT
KMIMAaTH yriaepoa aToOMMHUHT BAICHTAXK Oypuary KHiiMaTu-
ra Kyfa sskMH Oyaranaurd yuyH Oyhtaail uukaaap dapkapop
Oyaaan. XakMKaTaH Xxam OyHAAM UMKIMK MOAAAAD I0KOPH
XapopaTtiaa xaMm UM3MKCHMOH Mosjiekyaagapra aijaHmanau. 7,
8 B4 YHAAH KYI1 TOMOHAM LMKIAAPAA BAIEHTAUK Oypuakiapu
109°28" naH opTUKAUIY Tydalnu ynap I0KOpUPOK Xapopataa
YU3HKCUMMOH MakpoMoJeKyaanapra aiknanaau. byHra kanpo-
JIAKTAMIAH [OJMKANPOAAKTAM, DHAHTAAKTAM/IAH NOJAUIHAHT-
JJAKTAMHUHT OJMHUIIM MUcoa OYna onanu. UlyHnaid xuauo,
OM(pYHKUMOHAT MOHOMEPJIAPHUHT UMKAJAHWIL XyCyCHsTIa-
pu (yHKUMOHAN rpynnaiap opacuaard macodara €Ky MeTu-
JieH rpynnajgapHUHT cOHUra GOFIUK,

YU3UKCHMOH MOJAHKOHACHCATAAHHILIHUHE 3HT MYXHUM Xy-
cycusTaapuaaH OUpM, PeakUMSHUHT MYBO3aHaT XOMaTura
Keauwuanp. Macanald, HaAHJIOH CMOJACUHUHI OJMHUIIMHU
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KYPH O UHKAMAWK: peakUHAHUHT OOUTAHU LI NARTHAL A4HTHH
KUCAOTAAAru KapOboKCHa rpyrnnajlap MUKAOPHU MreKCAMETHIEH -
AWAMHHAATY aMHH Tpynnajap COHWra TeHr Oynaau, sibHU
M1OJIM KOHAEHCATJAH UL HMHT aCOCHIT LLAPTAAPHIAH OUPU — BK-
BUMOJIEKYSIPAMK Daxapunanu. Peakuust dolnanranuaa, 4act-
J1ad, Oup MoJICKYNAa aAUNMH KHCI0Ta OMp MONEKYAa IreKcamMe-
THACHAKAMMH OUJaH OMPUKALK Ba HATHXAAA JAMMED XaMJa
CYB X,ocuja Oynaamu:

HOOC—(CH,),—COOH + H,N—(CH,)—NH, &=
= HOOC—(CH,),—CONH—(CH,)—NH, + H,0

Xocua Oyaran auMepaa xaMm MKKM (DYHKUHOHAI rpymnna
OVIMO, yaap y3apo peakUMsira KMpHILIAAW Ba AUMEp TeTpa-
Mepra aijlaiaam:

HOOC—(CH,),—CONH—(CH,),—NH,+HOOC—(CH,),~CONH—
(CH,),—NH, T4 —H,0

HOOC—(CH,),—CONH—(CH,) ~NHCO—(CH,),~CONH—(CH,),—NH,

Xocu 6yaran rerpamepaa xaM MKKHW (DyHKIIMOHAR rpyrn-
na dop. UkkuTa TeTpaMep peakiiMsira KUpULLITaHRa yaapaaru
by unonan rpynnanap yzapo OMpUKUO, OKTamMep XOCHN
oyaamm. OkTamep xam 1y iiycHHaa YCULUIHW JaBOM ITTUPAaH.
Peaki s w1y TapHKA JaBOM ITCA, HOAHKOHIASHCATAAHU LT OXH-
pHaa hakKaTrMHa GUTTA THTAHT MAKPOMOJIEKYJIA Nailno 6yauo,
VHIA XAM aTHTW HKKHTA QYHKUHOHUI rpynna 6yaap aam. bu-
POK, NOAHKOHICHCATAAHUIL PEaKUMsICU HaTHKacKiia OyHaai
FMTAH T MOJEKYIA Naino o6yiamaiinm, 0anku MOJAEKYJIsIp Mac-
cacu 30000-50000 arpocdupa 6yaran Makpomojekyaajiap
xocua oVnaau. [urant Monekyaanap Xocua 0yaMaciurura ca-
0a0 u1yky, OyHAAN peakiusiga ycuil peakuusicu ounaH oup
KATOPA Y3MJIHLI PEAKLIMAICH XaM COoHp 6ynaau, yeuil Ba y3u-
JUL PEAKUMUIAPUHUHE TE3NUKIIAPH ¥3apo TeHrAallurad my-
BO3A4H aT Kapop ToMaau.

Yauauw peakuusicuaa KynuHua, cyB €Ku 0OlIKa MOAIa
aXpaanbG, y3yH MakpoModekynanap KMunknawaaum (15-pacm).
[Tonn kounencaTaanui xapoparra GOrnuK 6Yn1nb6, MyBo3aHar
XONATHAQ NOAMMEPHHUHT MOJIEKYJISIP MACCACH HEspAn y3rap-
MaiinM, 1yHKHM OYHAA MOREKYJIAHHHI MablyM BaKT OPaJMFH-
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Jary ycuul Te3MIrH YHUHT Yilua BaKT MUMAATH Y3U ML TE€3T1-
rura TeHr oynaau. LyHUHr yyyH Xam MyBO3aHAT X0JaTura
KelaauraH peakuusiap KapaMa-kapiuv TOMoHra HyHaiaraH
cTpenkatap 6unan udoaanaHaam:

nHOOC—(CH,),—COOH + nH,N—(CH,),—NH, 2
= HO—]OC—(CH,),—CO—~NH—(CH,)),—N H—]H
+ (2n—1)H,0
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15-paca.
[MonuMepaakuil gapaxacHHUHT
KOAIMK CYB MHKJAOpHUTA
OOFAUKAUTH.

HeMak, NoaukoHaeHCcaTaa~
HUIL HaTuXXacuaa xocua 6yna-
JUTaH MOJIMMEPHUHT MOREKYSIP
Maccacu yHYa MK Karrta 6yamac-
aurvra Oy peakuMsiga MyBo3aHat
Kapop ronuiuu cabadaup.

YMyMaH, nosMKoHaAeHCaTa-
HUII KYNn OOCKUUNM pPeakLMs
0ya10, xap Kaiicu bockuuaa xo-
cun 6ynrad Moananu cod xosaa
axpaTtuo oNuIl MYMKMH. Xap
Kancuy 60CKMYaary peakUMsHUHT
TE3MUMM MYBO3aHAT KOHCTaHTa-
CUHURI y3rapuwura OOFNUK.
XapopaTHUHT KyTapyiviuu Ou-
J1aH MYBO3AHAT KOHCTAHTACU YHT
TOMOHTFA, Xapopar rracanraHaa
3Ca Jarn TOMOHTa CWJIKUHUAU.
IIyHUHT yuyH XaM KYMUWUIMK
NOJAVMKOHAEHCATAAHU L PEaKLIM-~

SUIAPW MOJIMMEPJAHULL XAPAaEHUTa Kaparanaa IKopMpoK Xapo-
pataa onub 6opunaau. MacanaH, noawamuanap 260—275°C na,
noauagupaap aca 180—-240°C na cuHTe3 KUAMHaaM. AXpanub
YUMKYBUYM CYB €KUM DOLIKA NMACT MOJEKYASIP MOAAAHMHT MUKI0-
PH XaM KMUMEBMI MyBO3aHaT XoaaTuaa yarapmaid KOJaau.
Peakuusi MyxuTHaaH cyBHM WYKOTHIL Ba iy Hya Ounau
MOJTMMEPHUHT MOACKY/ISiP MACCACUHHY OPTTUPHIL YCYAM amManaa
KY1 Mnatuaaau. byHUHr yuyH NOJAMKOHAEHCATAA HULL Peak-
LUUSCUHUHT CYHITH OOCKMYMU |—5 MM CUMOO YCTYHUTA TEHT
Oocumaa oaub Gopunagu, sbHY XOCWI OVianuradH cyB OYFU
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PEAKLIMOH MYXUTAAH HYKOTUO TypuJjladMd Ba HaTUXala MyBO-
3aHAT VHITA CH/DKMIAKM. AKC X0J4a, NMOAMKOHAEHCATIaHUL
XKapa€HUAA aXpanud YMKKAH CyB KalTaaaH rHAPOJM3NaHML
PEAKLIMSICHMTA KUPULIMO, MOAMMEPHUHT MOJIEKYASIP Maccacu-
HH KAMalkTUpuO obopaau:

—HN—(CH,),—NH-CO—(CH,),—CO— -

H-— OH
— —NH—(CH,),—NH, + CO—(CH,),—COOH

[TOAMKOH/IEHCATAAHULL XAPAEHUAA XaPOPATHU OLUMPHIL EKU
KaTaausatopiap vuuiatuil (akaT peakUuMUsiHUHE TE3JTUTUHU
OLIMPAIIM Ba TE3POK KUMEBUIT MyBO3aHAT KApOP TONUILKUIa 0an0
kenaau. Karanuszatop cudarniaa MuHepat KuciaoTtanap, Tysaap,
METASIT OKCULTIAPU, APOMATUK CYIb(OKHUCAOTAIAp ULLIATHIA~
au. PeHon Ba dopMaibaeru/l, MOUYEBMHA Ba (popManbaerua-
JAPHUHT MOJUKOHACHCATAAHMIL XAPAEHIAPUAA UILKOP XaMIA
KMCAOTANAp KATAUTM3ATOPAMK BazuacuHu Baxapaiu.

2. 2. MosMKonaeHCATIAHMIN PEAKUHACHHUHT
acoCHi KOHYNapH

[ToauKoHAEHCATAAHMI PECAKLUUICUHUHT y3Ura Xoc Xycy-
cUsITIIapuaaH OMpU YHUHT OOCKHMYWIN Ba KAWTaApULLLIUTALUD.
IMoarkoHaeHcaTAAHMIL PEAKUMSICUHUHT Xap 01p Dockuuu dup
TAPTUOIATK VDUH AIMALIMHUIL peaKkUMscUIaH noopat 6ynuo,
xap 6up OGCKU'IHHUHE coaup O¥anwmuaa OMp xua MUKAOpAa
3HEepTHs cap( KUAuMHaau. Xap
Oup GOCKHY YyUYH 103MM Oynran
3HEpTrUMs 1y BocKUuAaH uiara-
pury Ba KeluHru dockuuiap-
Daru peakuusiapra OOFMMK IMac.
UlyHuHTr yuyH XaM NOJAMKOH-
NEHCATaHW I peaKUMICUHWUHT
TE3JIMTUHU PEAKLLMOH MYXMUT
XapoOpaTHHU OlIMPULI KK Ka-
MaWTHPHU LI OPKIU Y3rapTUPHLL Baxm
MyMKHUH (16-pacm). Ucrtaaram 16-pacar.
60CKMtlﬂa peaKlelHM CeKMHIa- [loaukonaccataaHuw

AapaXacHuHUHT XapopaTra
THIU YYYH PCAKLUHOH MIAWLLIHH BOFINKAUTH.
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(peakTopHu) coBuTuwl Kudosiaup. TMosukoHaeHcaTIaAHM LW
PEAKLMSICHHUHT Oy XyCYCUSITUIAH MOJUMEPAp TeXHOMOTUSI-
cupa keHr droitmananunagu. ARHUKCA, TEXHOJMONHMK WILIa0
UMKAPUUIHUHT OMPUHYM KMCMMAA MACT XapopaTaa YM3UKCH-
MOH MOJUMEP XOCHUJ KMJIIMHUO, YHU IOKOPU XapOPATAA IpUIi-
IUraH Ba CYIOKJaHMAaWAUTAH y4y YayaMiiM XoJaaTra KeaTupu-
nanu.

[ToaukonuaeHcaTaanUIL peakUMsICH BaKTUIA 6Up OOCKUY-
JaH MKKMHYKY BOCKHUTA YTraH capu OpaivK noaumMep OUpUK-
MWIAPHUHT MOJIEKYJstp Maccacu ToOopa opTub Gopaar Ba 3K-
BUMOJICKY/ISIp MUKAOPAA NACT MOJEKYJISIp OMpUKMA axpana-
au. [loaukoHAacHCATAAHMIL peaKHUICH KaiiTap xapaéu 6yara-
HH YUYYH peakuusi OowaaHraHMaaH MabiayM BakT yTrau,
MYBO3AHAT XOJATU Kapop TONaau, AbHU OyHaa xap 6up 6oc-
KHMYIa MOJUMEPHUHT XOCHI  OYuIl T€3AUIM YHUHT Wy 0oc-
KMUJAru napuanadui Tesurura 6apapapaaanu. Myso3asaT-
HU IOKOPH MOJIEKYJISIp OUPHUKMA XOCHI OYAULI TOMOHUTA CUN-
XKUTHULI YUYH YHAArY axpanyBuu nact Mojekyasip GUMpukma-
JIAPHU PEAKUMOH MYXUTAAH 4uKapuO Typuil 3apyp.

MoHomMep MopnanapHUHT QYHKLUHMOHA Ipynnanapu opa-
JIUK XKapa€Haapaa KaTHaliMau, Oanku ¢GpakaT noauKOHIeH-
CATNAHUUI PEAKLIMSICU YUYH capdaaHagy XaMaa peaKUMsIHUHT
TC3AUTH XOCHA OYAraH MaKpPOMOACKYJTAPHHUHT ViIuamMiaapH-
ra 60FaIuK aMac, ned ¢apas kKHAUO, MOJUMKOHAEH CATIAHULL
KAPAGHMHUMHI TE3JIMTMHU W(OAATOBUN UKKUHUYU TapTUOIU
peakuMsl TEHIaMacUHU TY3ULl MYMKHH:

V, = K (1-P)? (1

OyHaa;

K, — noaukosaeHcataanuil peakUMACUHUHT TE3NMK KOH-
CTAHTACH,

P, — t BaKT nuuaa peakuusra KUpULIrad MOAAAHUHT QyHK-
UMOHAJ rpynnaiapyu MUKAOPU (peaklusl yUyH OAMHTaH Ou-
prkManap GYHKUMOHAA IPyNNaiapUHUHT YMYMHI MUKAOPH
1 ra TeHr ne6 Kabyn KMJUHraH).

IOkopuaa ailtraHuMu3aek, MOJAWKOHIEHCATNAHULL Kait-
Tap peakuusauvp. MacanaH, NOAUMKOHASHCATAAHMIL BaKTUaa
coamnp OynanuraH rupoau3 peakLuusiCuHU Kypuod UnKanauk.

94



Tuaponus Teanuru V, xaM MKKUHYM TApTUOIW peakius
TeHr1aMacu ounaH udoaanaHaau:

V,=KP w (2)

OyHaa:

K, — ruaponns peakuusCMHUHT Te3NHK KOHCTAHTACH,

W — t BAKT MUMLA XOCHJ OYAraH nact MOJEKyJsip MOAJa~
HHHT MUKIOPH.

HemMak, MoJMMEPHUMHT t BaKT MYKaa XOCHI OYAULI Te3nH-
' Kyl ngartya aHuKJAaHAaU:

V.=V —V,=K (I—P)—K,Pw 3)
KI'I —

~2
ra TEHIIJIMIY yYYH I0OKOpUAaru TeHraMaHu Kynuaarnia €3uul

MYMKH H:

V, =K, (1-P, )2 !&.,l!zl,w, =K [1 -P )2 — Fl\ﬁ'] (4)

Kaiitap XapaéHaapHUHT MyBO3aHAT KOHCTaHTacH K =

K

by TeHraamaaaH KypUHAAMKU, NOJMKOHAEH CATIaH UL pe-
AKUHSICHHUHI MYBO3aHATHU, afHUKCA, PEAKUWOH MYXUTAATH
MacT MOJEKYIsIp OMpPUKMA MUKIOPUTA DOFIMKAND.

PeakKuUUsIHK MOJAMMEDP XOCHJ OYaMul TOMOHUIA HyHanTH-
pPULI YUYH PEAKIIMOH MYXUTAATH 1ACT MOJNEKYASIP MOJAA MUK-
JOPUHW KAMAHTUPULL 3apyp. Arap xocua 0¥aysuu nact Mojae-
KyJsip OUPUKMAHW peakKLMOH MYyXUTAAH MYTJIAKO HYKOTHIICA,
y X0J11a MOJAUKOHAEHCATAAHUIIL AAPaXacu MOHOMEP TaMOM
6yaryHyua optud 6opanu, nupoBapaMia OUPruHa rUraHT Max-
poMoJieKyJla Xocua Oynap 3au. AMaiaa NOAUKOHAEHCATIaH UL -
Jla OAAMH KOHAEHCATJAHULI peakuusaapura yxwa KoMno-
HeHTAAPAAH OUPUHMHT MOJSP MUKIOPUHM OLLIMPULI BOCHUTA-
cy OMaH peakUMSIHUHT KAUTapUIMILIYHU UYKOTULL MYMKUH
amac. UyHKM KOMMOHEHTIapaaH OMPUHUHI MOJSIp HACDATH
UKKUHY MCUHUKWUIAH OPTUK OYITaHAa NOJTUKOHACHCATAAH ML
peakuusiCura KUpuulyBdd (GyHKUMOHAN rpynnailap MHUKAO-
pUit HUCOATAAPUHUHT TEHIIMK WAPTU Oy3uiub, XapaeH Te3
opaja Tyxtad xonaau (17-pacm):
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2NH,—R—NH, + HOOC—R—COOH &=
2 2H,0 + HNR—NH—CO—R—CO—NH—R—NH,

Macea

AbHU Oy Xapa€H HaTuxa-
CUIa MOJEKYJAHWHI MKKala
yunaaru GyHKUMOHAN rpynna-
nap oup xua1 6¥aM6 Koaanw.

IMoaukoHneHcaTAAHULI XA~
pagHuaa xocun OYayBuM nacT
MOJICKYJISIp MOJUTANIAPHY aXpa-
THO OIMLL NOJIMMEPHUHT MOJie-

100 80 60 40 20 0 20 40 60 80 100 Kyasp MaccaCu, si’bHW YHMHHT

A koxnonenmnuune B rm.w‘nonenmrmnz KOBYIHOK/MIH OPTHULLIM OuaaH
opmuxua mMuxdopu, opmusua muxoopu,

woae'% Mo6%

17-pacm.
bipop KOMROHEeHTHUHT OPTHK-
JHICH HATHXACHAA MOJHMEpP
OOFAMK NI,

Tobopa KMHuHNawinG Gopaau.
LUyHUHT yuyyH XaM TOJMKOH-
NEHCATNAAHU LI BAKTU/IA Xapopar
CEKMH-acTa Ba TYXTOBCU3 OpPT-
Tupub 6opunaaun, YyHkH xapo-

paT KyTapuirad capy peakUMOH MOAMAHUHT KOBYLUOKIMIY Ka-
Mast 6opud, MacT MOAEKYAIp MOAAAHHMHI KPATHLI TE3NUTH
opTub Oopaau. bupok XapopaTHu TYXTOBCH3 oluMpa GopuLl XaM

10 A
"/
// 5
/

32

24

N
N\ ~

loaumepnune muxdopu, %

16
4G

0"""200 400 600

Bakm . mun

18-pacm.
[ekcameTHACHAMAMMH BA AAN-
NHH KUCJOTAHUHT TYPAH Xapo-
paTAA NOAHKOHAEHCATAHUUI
KMHCTUKACH:
°C: /—140: 2—145; 3— 150:
4—167: 5—175; 6 - 180.

NOAMMEPHUHT NapyanaHuLIvra €Ku
TEPMOIECTPYKLIMATA yupalumra ca-
0a6 Oynaau. by xoanapaa 3ca nacr
MOREKYAp MoaaajlapHHU axparTuo
OJIMIL yuYyH DOCUM KaMauTupuna-
U, SLHU pEAKTOPAA BAKYYM XOCHJI
Kunutaau. AMMo OyH/1a XaM MOHO-
MepJapaaH OMpUHUHT OCOH OYFia-
HuwK cadabau (pyHKLIMOHAN rpy-
nanapHUHr HUCOMI TEHIAMK ap-
TH Oy3ujaay Ba HATHXKala MOJIEKY-
Jp Maccacu Kam oynrad noaumep
xocua oynaau (18-pacwm).
[ToauKoHACHCATA AHKI peak-
UMSICUHUHT Xap O6up Oockuuuaa
MakpoMoJieKyiajiap 1actaabku Mo-
HOMeEp MoJieKyaacu OUunan €xku y3-
y34 OMaaH XaM peakLuusira Kupu-

96



WHIIK MyMKHH. [ToAKOHAEHCATAAHNLU XapaéHU TyTa/ulaHn-
lMra sikMH Koaranaa GouaHFMUY MOHOMEPAAPHUHT KOHLUEH-
TpauMsICH KeCKUMH KaMmMalub, MakpoOMOJeKyJalapHUHT ¥3apo
OMPUKHMLINM XaM KaM conup oynaau.

MakpoMoneKyAaaapHUHT y3yHaaluiiK 61MnaH peakUnoH
MYXUTHUHT KOBYUIOKJMIH OPTAlH Ba MAKPOMOJEKYJIATApPHUHT
XapakaTuyaHAuru kamasau, OMHoOOapuH, yaapHUHT y3apo
TYKHAWMULWIM XaM Kamaitnb ketaau. Bynaail BakToa peakuust
OyTtyHnait TYXxTad KOJIMACAULM YUYH PEAKUMOH MYXUTHUHT
XApPOPaTUHU OLLUUPUILL 3apyp.

DKBUMOEKYISIp HUCOATAArM MOHOMEPIAp apajaliMacu-
NaH CUHTE3 KWJIMHIAH UM3HKCUMOH MOJMMEPIAPHUHT YpTaua
MOJIMKOHAEHCATIaHMI Aapaxacu P kyiuaaru teHrnama Ou-
Jad ugonananaam:

(
P==
OyHAa p — peakUMSIHUHT TyrailaHWl Japaxacu.

Kyinaa peak LMSHHUHT Typar TYTWLIaHULL apaxajapyaa no-

JIMKOHAEHCATIAHULL AAPAKACUHUHT KUAMATIApHU KENTUPUIITAH!

p% ....... 0 50 8 90 95 99 99,9

P 1 2 5 10 20 100 1000.
MMonumepuuur ypraya monekynsp maccach M = PM, ra
TeHr 6yaub, Oynpa M, — nonumep aneMeHTAP 3BEHOCHHUHT

MoJekyasip Maccacuuu udona-
Jainu.

Kyiimnaru pacMmaa nosumep-
JAPHUHF YpTavya MOJIEKYJIsIp Mac-
cacy OMnaH PeaklMsStHUHT Tyraa-
JAHKHLIL gapaxacu opacuaaru OoF-
Nanuin Kypcatwirad (19-pacm).

[TonukoHaeHcaTAAHMLL Xapa-
EHUHUHI Bapua opanuk aaspia~ 3 il :
puia peakilMoH SapafaliMaHuHT ;i 0 50 100 150 200 250300

Hosumepaanum dapaxcacu
TAPKUOU PeakUMsira KUpULIMAraH " ‘I’; "
J -pacm.
MOHOMEPJIAPD MUKAOPH PCAKUMA-  MonykonaencaTnaHHLIHUHT

A4 XOCHJ OYNraH monuMep Mojie-  TyranaaaHuui Aapaxacura kapab
) MOAHMEPHHHT MONEKYASP MaC-
Kyjaajiapu Ba O3pOK MUKAOPIAru cacH Oyitnua TaKCHMIaHKUL

NacT MOJEKYIIp Moanaiap Wu- rpacury.
7—K-212 97




® 100

£ a0 /’
£ 60

> /

S. 40

3 20 -

S 9

S 7 4000 12000 20000

Moaexyasp macca

20-pach.
MonuaMuAHNHE MOACKYAsIp

MaccacH OyiiMua TaKCHMIAHMAUI

rpadpuru.

FunaHcupaH ubopar Oynagu.
[TonukonaeHcaTAaHU LI Xapaé-
HUAA IOKOPH XapoOpaTHUHT Kyi-
JAHWIMWUW peaKUMsl MaxcysioT-
JIAPUHWHT KMCMaH JeCTPYKLM-
stiaHuwura cadbad 6ynanu, Ha-
TUXAAa MaKpoMoaekynaiapaa
SSHIU (PYHKUMOHAA rpynnaiap
xocun 6yauwM MymkuH. Mak-
poMoJieKyia Tapkubuaary OyH-
Iail yarapuiuiap nojvMKOHAEH-
CATJIAHUIL XapaGHUHU TYXTATHO
KYSIU.

WyHpait KMAMG, NOAMKOHACHCATAAHMIL XAPAEHUHUHT
TYXTaUIMra MyBO3aHAT XOJATHMHE VPHATUAMILM, (YHKUMO-
HaJl rpynmnagap HUCOUI TEHIAMK LIAPTUHUHT (IKBUBAIEHT-
JMTHHUHT) OY3UAMILM, peakilMOH apajlalliMa KOBYLIOKAHI-
HIHT OPTHILIHK BA MAKPOMOJICKY1d XaPAKaTUAHAHTHHHHE CYCT-

Jawuim cadbad oviaanm.

100000

80000

L

60000 \2

40000 \

™

Moaexyasp macca

20000
0 1 2
Kucaoma muxdopu,
Mmoab %
21-pacm.

[Moanamua KKK (ppakumsicH
APAANUMACHHHIT THAPOAH3-
JAHML XKapacHU:

I Mon. maccact 50 000; 2 mon.
maccacn 100 000 6ynran
Mo IMAMKA.

[ToaukoHaeHcaTnaHu LA XO-
CHJL OYAraH MAXCYJOT Mypakkad
apanauimanapnad ubopar 0ynuo,
YHUHT TapkuOuaa roaumep ppak-
uMsijapy, NnacT MOJEKYJAsp Moad-
fanap Ba KMCMaH OOLLLTAHFUY MO-
HOMEP Mojekynajapu OYauiuu
MYMKWH.

IMonukoHaeHcaTIaHWILAA XO-
cuAa OY/IraH MaxcyloT/aapHu Tek-
HIMPULI HATHXACUAA YAAPHUHT
TapkuOMaa NacT MOJEKY/SIp (ppak-
UUSIIAPHUHT OFUPAWK MUKIODU
IOKOPH MoJiekyasip (hpakumsnap-
HUHE OFUPAKK MUKIOPKUIAH Xyda
KaMauru anukaatirad (20-pacm).

AMMO UIYHU XaM Kaiha KUIHO
YTULL KEPAKKH, NOAMKOHAECHCAT-
JIAHUM LI YCYJMAQ DHT SIXLUM Wapo-
uTjapaa OJdWHraH NOJUMMEPHHMHT
MOJIeKyJIsip Maccacu, oaataa 30000
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JAaH omMaiau. JToaMKoHASHCATIAHU LI PEaKLIMACUHU OLIUIt-
rMHa Kaitap peakuust ae® ataul MyMKUH BMAac, YYHKH yHAa
MypakKkab xapa€Hsap oynaau. KynaaH-kyn yrkazuaraH Tax-
pubanap Ba TEKLIMPHLLIAP HATHMXACKUAA MOJMKOHAEHCATIA-
HHULI BAKTUIA MAKPOMOJEKYJIUTAPHUHT AeCTPYKLHSUTAHUIY XKa-
PAEHIAPUHUHT XaM COAUP OYAULLIM UcOOT KuauHraH (21-pacm).
[ToauMmepaapHUHT AeCTPYKUMSIAHU L KAPAEHIAPU TOJMKOH -
JeHCATAAHUL PeaKUMACKMAA ULIAaTUAAAMIaH MOHOMEpJAp Tap-
kubura kapab, kuciaota tabcupuaa (AUKMAONM3), aMUHAAP
Tabcupuia (AMUHOAM3), CYB TabCUpUIa (TMAPOIU3), CIIUPT-
Jnap Tabcupuia (a1Korojaum3) Ba XoKasonap TabCUPUIA COOUP
OYJUILY MYMKUH.

2.3. ConoaukoneHCATAAHNI peaKiUsAIAPH

Xap xua TysuaMuira ara 6yaraH noauvMmepiapHu CUHTE3
KWJIHMLI XaM/l1a NoJMMEpAAapaa SIHIM Xxoccanap BYXXYyAra KeaTH-
PHLI YYYH UKKHM Ba YHIAH OPTHUK NOJU(DYHKLUOHAT OUPUK-
ManapHu Oupra noAukoHaeHcaTnaw, OouiKaua aiTraHaa,
COMOJUKOHAEHCATAALl YCYJAH KeHr Tapkanran. [y ycynna
XOCHJ KUJIMHTaH MaKpPOMOJIEKYJa TApKMOKAa peakuusiaa KarT-
Hauiran 0apuya KOMITOHEHT/AapHH ydpaTtuill MyMKuH. bupok,
MAKpOMOJIEKY1a 3aHXHUpUIa OyHIall 3BEHOMAPHUHT TaKpop-
Javuiu Taptubu Tacogupuin 6ynub, yaapHUHT MakpoMone-
Kylanarn MUKIOPH, acocaH, peakuMsifla KATHAlIraH KoMIo-
HEHTNAPHUHT MOJSIP HUCOATAAPUTa, YNApHUHT HUCOUI ak-
TUBJUIUTA BA TTOJMKOHJIEHCATIAHUILL XAPAEHUHUHT HIAPOUTHTA
OOFTUKAUD.

AlpuUM XxoJnapaa MakpoMoJeKylacuja MOHOMEpP 3BEHO-
Jlapy MabiayMm Taptubaa XOWNAIITaH COMOJUMEDP XaM XOCHJ
KWIML MYMKWH. BYHUHT y4yH UKKKM MOHOMeEpJIAH NacT moJje-
KYJsip TOMOMNOAUMEDP OJUHUOG, CYHIpa yaap y4uHUY MOHOMEP
ULITHpOKKIA OUp- 6upu Gunan SupukTupunaou. byHaai xa-
pa€H, onataa, 010K COMOJIMKOHAEHCATIAHULL Aeiinnaan. byHra
nonuaupaapH1 aMaMuHIap 6unaH, noaMaMuaIapHy auKap-
OOH KucaoTagap OWjaH peakuusra KUPUTHIIL Mucon 6yaa
onanu. Macanan, nactaab aauivH KMCA0Ta BAa STUIIEHIJIMKOIHU
MOJUKOHAEHCATAA0, NOMUITUACHAANTIMHAT, SbHU Moau3dup
o/MHaau. Arap Oy peakuusiaa aauniuH KHUCIOTAHMUHT MOJISIp
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MHUKIOPU, ITUJICHMIUKOAHHUHT MOJISIP MUKJOpHra KaparaHaa
Oup 03 OPTUKPOK ONtMHTaH Oyca, y Xxonaa Xocua Gyarad no-
au3dup GNOKIApUHUHT MKKaNa yunaa Kapboxkcua rpynnanap
oynanu.

(m + 1)HOOC—(CH,),—COOH+ mHO—CH,—CH,—OH &
= 2mH 0+ HO|—CO(CH,),—COO—CH,—
—CH,—0]}_—OC(CH,),—COOH

m

OnuHran noauadupra KapOOKCHA TPYMMIACHHUHT MHUKAO-
pura 3KBUBJIEHT MHKAOPAA AMAMUH KYLUUO, KANTA KU3IMPUII-
ca, 670K cononumep, sibHU NOAMAMUPaMUIL XOCH Oynanu:

2HO|OC—(CH,),—COO—CH,—CH,0] —
—0C—(CH,),—COOH+H,N(CH,),NH, =
= HO—[OC—(CH,),—COO—CH,—CH,—0| —0C—

m

(CH,),—~CO—NH—(CH),—NH—
—CO—(CH,),—CO—[0—CH,—CH,—CO0—
—(CH,),—COJ—OH + 2H,0

Auamunnap Ba nuKapOboH KUCJiOTaiapaaH XOCHN KWIMH-
FaH NacT MOAGKYJSP MOJUaMUAIapra MmacT MOJIEKYJISAP OFUP-
JHMKKA 3ra 0yaran nonuagup 6aoKAapUHK OUPUKTUPHLL HATH-
Xacuila noavamuioadupaap orHaan. Xocun 0yaraH Makpo-
Mojexynajiapiaa rnojHaMun Ba noausdgup On0KNapyh MabiayM
TapTOaa Xoinaurad 6ynagu. Onataa, NoJMKOHACHCATIAHMIL
KapaéHAapuHU KaTanU3aTopaap UIITHPOKKAA TE3AaTHIL MyM-
KUH. Katanuzatopaap cucatuaa opraHMk KMCIOTalapaaH vy-
MOJIM KMCNIOTA, CUPKA KMCA0TAa Ba OEH30M KMCIOTA; aHopra-
HUK KMCAOTAlapAaH 3ca TMAPOXJIOPHA Ba Cyan(haT KUCI0TaRap
Kyn nuatunanud. IojsuMoueBMHa cMofanap CUHTE3 KUAUAa
KapOoHaT Ty3jap ULIAATULL XaM SIXLLIK HaTHXanap Oepaiau.

CononukoHaeHcaTAa XapaéHu UKKUHUU TapTUOIM pe-
AKUUsl KOHyHnapura OViWcyHuO, yHaaru (pyHKUUOHAn rpyn-
NajJdpHUHE peakuMsira KUpUUIMiIL TE3NUIM KYRUIArW TeHra-
Ma Ounad upopanaHaau:

d(R,) d(R})

= K,[R,I[R,]- p

= K,[R,][R,]
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by epna (R), (R’) Ba (R) Typin moHoMepaap (yHkuno-
HAA TpynnanapuHuHr KoHueHTpauusicu. KOkopuaaru TeHma-
MAJAPHUHT GUPUHUYUCHUHM MKKUHYMCUra Oyncak, Kyhugaru
TEHI1aMa OJMHaLN:

d(R,) _ K[R,]
d(R))  K,IR}]

by TteHmiaMaaa Te3AUMK KOHCTaHTANAPUHMHI HUCOATH
l/K HU1 d OpKaAK Ba TCHIIAMAHHHT yan TomoHuaarn d(R))
, d(R) Hu b’ Ba, xymau wynra yxwanl, TEHIAAMAHUHT YHT
Tomonuaark |R | v a sa [R’ | 1i b opkann 6enrunad, teHr-
NAMaHU KYHUIArH KYPUHULLAA E3111 MYMKHH:
a _ a
v b
Hemak, arapa HUHT KMiMaTH | ra TeHr 6YamMaca, conosiv-
KOHeHCATIalll HATHXACHAA XOCHI OYJITaH NOAHMEPHUHT Tap-
KO OOLNaHFUY MOHOMEPAAP apanauMacy Tapkuounan dapk
KHJIMLIY A03UM.
Cononumep TAPKUOUHM XHUcoOaaUl YIYH IOKOPUAATY TEH-
IJ1IaMaHi UHTErpat popMata KYUUpHAaK:
a b*
a, ~ by

by epaa: a sBa b — GonuiaiFUy MOHOMepPAAp apanaliMacH-
aaru pyHxionar rpyniaiap — R osa R’ HUHE KolueHTpa-
UHStAapUHAND.

V3apo apajsauMaiuran CyloKJKIAp Yerapacuia 10JHKOH-
aencaraamuuws. fonnamianap, noavadupaap Ba 6owka no-
AUKOHACHCAIIMOH TOJIMMEPAD CUHTE3 KUAMHIHUHT MyXHUM
YCYJIM — MOJMKOHACHCATAAHHIL XapaéHUHU Y3apo apajtalu-
MalAuraH CyloKJIMKIap yerapacuia oauo dopuanp. by yeynra
OMHOAH MoAvaMMa €KH MoaUd(dUpAap CUHHTE3 KWIMIL YUYH
JIO3UM OYiaran KUcaoTanap aBBajl AMXJAOPAHIUWAPUATra alsaH-
THPUIAAN. XOCH OYAraH AUXJAOPAHTUAPULTAPHUHT PEaKiLH-
SAra KUPUILWLL KOOMIMSTH IHYHUYAIUK KATTaKK, yJaap AHaMUH
Bad MKKM aTOMJIM CliupTiap OUAaH oaaui xapopat Ba bocumaa
XM peakuMsIra WUALATAU Kupuwaa. byHnail peakiimst Bak-
THAA XaM MOJUKOHAEHCATIAHWUI PEAKUMSICUHUHT aCOCHU
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wapTuv OyiraH 3KBMMOJIMPAUK MYXUM pojib YAHAWAU, peak-
uvsifa axpaanmo YMKKaH XJIOpUI KMCI0TAa 3¢a MAKPOMOJIEKY-
JNlanapHy KucMmaH napuanab obopaau. lNosnkoHaeHcaTaaHuUI
peakUMsiCH Kyiunaaru cxema 0yitnua dopaau;

nC1—0C—(CH,) ~CO—Cl + nH,N—(CH,) —NH, -

- —[OC—(CHE)X—CO—NH——(CHz)y——NH]" + 2nHCI
€KH
n C1—-0C—(CH,) —CO—-Cl + nHO—(CH,) —OH—

— —[0C—(CH,) —CO—~0—(CH,) —0],— + 2nHClI

byHaalt peakuus y3apo apalaliMaiinral MKKH CYIOKJIHK
yerapacuvaa onnd dopuJica, IOKOPHIATY KaMUWIMKIap 6yamaitnu.
BYHUHT yYyH WKKW HErM3AW KACAOTANAp AMXAOPaAHTUAPUAN
CyBra apainaliMaidavraH CylokjJIuKiIap, ssbHU O€H30, TOAyod
Ba WIYHra yxuiaul moaaanapaa aputuaaau. Mkkuuuu komno-
HEHT — AMAMUH €KM KYM aTOMJM CIIHPTAAp 3ca CyBAAQ 3PUTU-
Aaau. by ukkM 3puTMaHM acta-cexuH OMp-OMpHra Kyuicak,
y3apo apajaluMaidavrad MKKM Katiaam xocui o6yaaau. by nkku
KaTjlaM uderapacuia AMXJI0paHrvaApUaA Ba AIMAMUH MOJIEKy/laia-
pu yupawud, NONUKOHAEHCATIAHU LI peakLMsIcUra yuypainau sa
XJI0pUL KUcaoTa axpannd ynkaau. Hatuxana apanauwimac cy-
IOKJTMKAApP yerapacyia nojavamMua napaa xocua oynaau sa pe-
aKUM$ MYBO3AQHAT X0JaTUra Kenaau. Arap MKKH CylOK/IHK uera-
pacuaarv nojMamui napaa peakuusi MyxXuTHaaH Toptud onu-
Hasepca, yJapHUHT YpHUAA SIHTUOAH-SIHTY Mapaajgap XOoCH
0ynnb, peaklMsSiHUHT MYyBO3aHATH YHITa cWXMitau. [lemak,
y3apo apanawMaiamraH MKKH CYIOKJMK derapacuua XocuJ
OyaraH nonuMep napaaHu TYXTOBCH3 pasuiuga onud Typunca,
peakims oxypurada dopaiuu, sibHU OUPOP KOMMOHEHT TAMOM
OyAryHuuya aasom ataau. Mucoa TapukKacua reKCcaMeTH/IeH-
JUWaMMH Ba aIUINUH KUCHOTAHUHT JUXJOPAHTUAPUAMIAH HAM-
JIOH CMOJIACH ONMHULIWHH KYPUO UMKANAMK;

nClOC—(CH,),—COCI] + nH,N—(CH,)—NH, 2
& —[0C—(CH,),—CO—-NH—(CH,)),—NH]~,+ 2nHCI
AmManaa xocuj 6yia€Trad Xx10pua KUCIOTaHW HYKOTUIL Ba
iy OMnaH peakuusi MyBO3aHATUHM YHITA CUJIXKHUTUII Y4YH
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NAUAMUHHUHE CYBAArd 3pUTMacura HaTpui €KW Kaiui uui-
KOpaapy xaMm Kyuunaan. by peakumsiHuHr ad3aniury wyH-
LAaKH, y, OUPHUHYMIAH, ONAMKA xapopaT Ba 6ocumuaa Gopaau,
UKKUMHUYMIAAH, OyHAAl peakuust BaKTUOA HOKOPHU MOAEKYJISp
nonumepaap xocun 6ynaau, yaMHuMaaH, KOMIOHEHTIAp y3apo
KATBUH 3KBUMOJIEKYJISIP MMKAOPAA OYIMILM 1IapT 2MAcC, YyH-
KW MOJMKOHAEHCATAAHUIU XAPaéHU CYIOKJUKAAP yerapacu-
Narv MOAEKYJISIp caTXAaruHa Gopaau Ba caTX 3KBHMOJEKY-
JAPANK WAPTUHY cakail onann. Y3apo apaialuMailanrad MKKK
CYIOKJIMK Yerapacuaaru MojavMKoHAeHCATAaHWUI XapaéHuaa
xocua 6yarad noaumep, 22-pacmaa KypcatuaraHuaek, Ionka
flapaa tapamaa xocun 0yaud, peakUUMOH MacCaHW IWWAAATIU
APANIAITUPHLI HATHXACKMAA MOAMMEPHU KYKYHCUMOH X044
XaM OJIM1 MYMKMH (22-pacm).

V3apo apanaliMaitinrad CyloKJIMKAAp derapacuaaru no-
JIMKOHAEHCATJAHHUIIHUHT ACOCHH a3aaMru WyHOAKHU, OYH-
[1a CYIOKJIaHULI XapopaTy IoKopHU OYaraH nosuMepaap oaumil
MYMKMH. HyHkuy OyHaail xapaéi Bakruaa OUMPUHUYMIAH,NAp-
YTAHULI PeakUMsSIApH OBAUN NOJUKOHAEHCATNAHUILIAATHUTA
Kaparaaa gesapau coaup oynmaiinu. MkkuHuupaH, oyHaai
XKapa€H BaxTUAa NOJUMED TYFPUAAH-TYFPU ToMa €KW 10MKA
napaa Xxonauaa OJIMHULIN MYMKHH.

By xun nofMKoOHAeHCATAALW
f{ynu Ounad noauaMumiap, no-
auacpupaap, noaucyanhoaMu-
fap, noauypeTaHiap, noauMoye-
BUHanap Ba OouUIKa nojaumepaap-
HU CUHTE3 KMJIMIL MYMKHH.

V3apo apanaiimaiauran MKKH1
CYIOKIHK YerapacHIary nojMKoH-
NEHCATAAHUIL XKaPAEHUHUHT a-
3JUTUTH WYHAAKM, XapaéH nact
xapopataa oiund dopunaau, Oy 3ca

. 22-pacs.
¥Y3apo apatatuMaikaAMral HKKH CYIOK-
NHK MErapacHaa y3ayKCcH3 MoJnMep-
DAt MOCAAMACH: [ — ANXJOPAHTHI -
pun; 2 — avamuii; 3 — noaumep:
4 — KOpruiu, 5 — COBYTTH.
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MOJUKOHAEHCATAAHWII Xapa€Huaa WILIATUAUIIN MYMKUWH
OyaraH MoHoMepiap COHUHM owmupanu. byHmait xapaéHna
I0KOPH Xapopataa 6ekapop, sibHH 044U NOoNMKOHAEHCATAA-
HULI XapagHUIA NapyaiaHyBUM MOUIANap XaM KAaTHaWa oju-
wu MyMkuH. LlyHuHraoek, Oy xxapa€éHaa 10KOpHU MOJEKYJSIP
NOAUMEP CUHTE3 KMAUNIAATY 3HT aCOCUI Ba Mypakkab wapT-
AapaaH OUpH — IKBUMOJEKYASPANK WAPTHHUHT CAKJAHUIIY
wapt aMac. IHyHUHT yuyH xaMm Oy siHTM ycyi 6oluka ycyanap-
A3 OAMHWUIM KMIMH OVAraH €ku MyTiako OJjIMHMaraH oup
KaHYa siHTW MOJMMEpPAAp CUHTE3 KWIULILA KY1a MYXUM axaMmu-
sITra 3ra Ba Oy XM NOJMKOHIEHCATAAHUL XXapa€HUHUHT TeX-
HONOMUK XUXATAaH Kyn ad3aanuknapy 6op.

2.4. Pa3oBuit NOJMKOHAEHCATAAHNI

TapkuOuaa yu Ba yHAaH Kyn (hpyHKUMOHAN rpynmna Oyirau
Mojlanap noavKoHAeHcatnanranaa ¢Ga3oBui noaumepaap
Xxocua OVaaau Ba OyHaal peakuusinap pazosutt noiuxonder-
camaanuw neiunanu. by xonaa YM3NKCUMOH MAKPOMOJCKY-
JAnapHy y3apo KYHAanaHr 3BeHonap OMJIaH OUPUKTHPYBYHM
OoFaap nailno O6y1aaH, AbHU MAKPOMOACKYIA y4 yayaMm Ou-
JaH udopaitadanu. Yu yavaMan noauMepaapHUHT YUIUKCH-
MOH noAuMepaapaaH acocHit hapky LIYKH, yiap KOKOPH Xapo-
paraa IoMLaMaiam Ba cyrokiaukinapaa apumaiam. UlyHunr yuyH
XaM OyHAail rnoavMepnapHu TeklIMpUIl KUKAMH Ba Oab3au
MYTJIAKO TeKHpuo Oyimaitan. AMMo OyHnaai noaumepnap-
HHHT CAHOATAa axaMUsITH KaTTa Ba yaap kyinad vinab uuka-
puianu. MazoBHil TOAMMEPAAP XKyMiacura KHpyBUH eHo-
bopmanbaerua, aHHAMH-popManbaerua, MeaaMuH-Gopmab-
aerua Ba raudrran cMmonanapu kyn BakraapaaH Oepu xyxa-
JUKHUHT Iesipiay 0apua TapMOKJIapvaa MIUAATUANMD KeaMOK-
aa. bynaal nonumepaapHu X0CHA KHAYBUYM MKKH KOMITOHECHT-
NaH Oupuaa yy €ku Typrra (QyHKUMOHaa rpynna Oyaanu,
KymaaaaH, <eHos, aHWIUH, MIMUepuMH y4 (PYyHKLUMOHUUIU,
MOYEBHHA 3ca TYPT (PYHKUMOHAIW MOLIAAMND.

MazoBuil NOAUKOHACHCATIAHKLL PEAKLMUSICHTA MUCOJ CU-
datuaa Gedon Gunan aabACrHAIAP OPACUAATH PEAKIMHIHU
KYpUO YnKaaMK.

Vpun anmawnin peakuusiiapuia GeHodHUHT TAPOKCH
TPYINAcH siHry YypuHOocap rpynnatapHy opTo Ba napa xo;1ar-
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gapra YTKazuul XyCycusiTura 3ra. DKBUMOJISIP MUKJIOpAATU
heHon Ba hopMasibaerua KUCIOTAIN MyXHTAA ¥3ap0 peakLu-
Ara KMUpurasaa (peHoHUHE OPTO BAa Nnapa xoaatiapuia pe-
akuust 6opub, OKCHOEH3UN CRUPTAAP XOocHa Oyiaau.

1OH
—~CH,—OH  o-okcubeHsun cnupr
OH 0
+ CH, - (I)H

@ N-0OKCHOEH3UA CnUpT

l
CH,—OH

Hwkopuit MyxuTaa 3ca oKCUBeH3ua cnupTiaap 6uaad oup
Katopaa AMOKCUOeH3M cnupTiaap xam xocusa 6ynanu. Peak-
uMsiga hopManbaerHa MUKIOPHHM olUpHIU OunaH ¢eHon-
HUHI AMMETHAON BA TPUMETHUAON XOCUIATAPUHU OJIHLLI OCOH:

(‘)H (t)H

—CH,0H HO—CH,—( —CH,—OH

OH

O|H (I)H
|

—CH,OH ©—CHZ—@—CHZOH
! l

CH,OH CH,OH

Xocui OyiiraH okCHOEH3UA CrUpTAap XaMmaa AHMETUI0]
Ba TPUMETUION Xocunanap Oapkapop Oyiud, KucaoTaan Ba
HelTpan MyXHTaapiaa y3uaaH cyB MojeKyaanapuHy axpatuo,
OCOHJMK OMJIaH NOJWMKOHAEHCATAAHMII PEAKUMSICUra KUPU-
ia OJaau:
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OH (|)H

—CH,OH, (_y"CH,0H— @ —CH —©—CH OH

OH

TCH,7[~~CH,OH +n —CH,OH—

OH OH

—CH,— |~(A—CH,—| —(A\—CH,OH

byHaai peakuMsiHUHE XamMMa OOCKMYMAA XaM MOJieKysja
yuuMa TMAPOKCUN Ipynna cakjaHaiu Ba LUIYHHHT YUyH Oy
MOJIEKYJIa stHa KAWTa-KalTa peakuusira KUpUWaam Ba HaTU-
Xaja noaumepra afnavanu. Peakuusi naBoMMaa XapopaTHU
y3rapTUpHIL OUIaH NOAUKOHACHCATAAHHIL XapaEHUHUHT Te3-
JUTHHH OWIHPULL €KUY KaMalTUpuL MyMKuH. DeHon Ba (op-
Malbleru nojaumepsap 0olTAHFUY MOLIAJAPHUHT HUCOMHA
MUKAOpUra Kapad, pe3oji Ba HOBOJIAK cMosianapra OyauHaau.
Arap (opmanbaerMaAHUHT MUKAOPU (beHOATa KaparaHaa op-
THK Oyaca, pe3on cMmona Xocua OYAud, YHUHT MOJEKYIsIp
maccacy 700—1000 ra skunaamaau, Pe3on cMonaiap KaTTUK,
Ba wywiara yxwai Mypr 6yau6, 60—90°C xapoparaapaa oKys-
YAHJIMK X0JIaTUra yTa ojaAu xamzaa CIHpPT, alleToH Ba OeH-
30012 apuitan. byuaait nonumepnap, acocat, Npeccnopoilox,
€JIMM Ba Jlaknap Taﬁépnamﬂa HUL1aTHIAaU:

@ CH,— @ CH,OH

CH —@CH —CH —@——OH
CH,CH,—
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Pe3on cMOalapHUHT aCOCHMM XyCyCUSITIIApUIaH 3HI My-
XMMU LIYKHY, YIapaaH eauM, Jak Ba OyioMJjap Taiépna6,
CYHIPA siHA IOKOPHU XApOpaTaa KM3AMPWITAHAA TapKHOUAaru
METHJION rpynmnanap NoJMKOHAeHCATAAHULI XapagHMHHU BoL-
120 ©bopaau Ba NOAUMEpP IpUMaiaurad xamaa OykMaiaurad
y4 Yiauyamau, sbHU (a3oBU noauMepra aitnanaau. byHpaii
azosuit noaumep pesut aeb oputunaau. Y 250—280°C nap-
13 XaM MYCTAXKAMJIMTMHM UYKOTMAKAM Ba CYIOKJIAHMaNAH.

Arap NoJIMKOHAEHCATIAHULI peakuMsiCURa (DEHOJHUHT
Mukaopu opmanpaeruara Kaparasja optuk Oyaca, nact
MOJIEKYJISIP T10JIMMEPIIAP €KM HOBOJIAK CMOJIulap Xocua Oynanu:

OH OH OH

| | |
—CH,— |- (A —CH,—| —

n

HoBonak cMogajapuHUHT pe3oj cMmojanapilaH acoCuid
dhapky myupaxu, ynrapaa 6apua MeTHI0J rpynnajgap peakuu-
sira TY1a KUPUILLAAKM Ba LIYHMHT Y4YH XaM OyHaai cMmonanap
KaWTa KM3AUMPUATAHAA Y4 YauaMAau xojatra yrMainan. AMMO
IYHH XaM alTULIl KepakKHU, HOBOJAK cMoaanapra ¢hopmanb-
Aerna KYuIMb xU3aMpunca, yJap pe3on Ba CYyHIpa pe3nT cMmona-
Japra annaHaau:

OH OH OH
E | |
O—CHz— —(~N_CH,—| — CHO —

n

OH OH OH
|
HO—H,C —/A—CH,—|—(—CH,—| —/—CH,0H
n
CH,0H
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AMasnga HOBOJAaKHU Pe30J Ba Pe3UT X0JaTura yTKaszull yuyyH
rekcaMmeTUNeHTeTpaaMUH (ypoTponuH) aad GoitganaHuianu.
MeHoaNbAETUA CMOJIAIAPHUHT TAPKMOUHM Y3rapTUpuLl OyH-
Nai cMonalap CMHTE3 KWIMLIA peakUHOH apafatimMara (e-
HOJ1 Ounan Oupra MabJIyM MUKAOPAA YHUHT FOMOJIOTAapUaaH
XaM Kyuuin HaTuxXacuaa XMAMa-xusl xoccaiaapra ara oyarax
noaumepaap oauHaau. KymaanaH, Kpesosiap, pe3opluH,
MMUPOTaNaoa, MUPOKATEXUH, TMAPOXMHOH, HadTOANAp, Ajlb-
neryaiapaan Gpypdypon Ba 6oluKanapHu noJMKoHaeHcaT1a0,
allHHKCa, OOWNAHFUY Moada cudaThia HKKHM XUa (peHon Ba
MKKH XU QbAerui ULIIATHICA, CAHOATHUHT Dapua tanabnaa-
pura xasob 0epa 0ayBUM MOJUMEPAAP CHHTE3 KHUAMIL MYyM-
KHH.

MoueBiiHa, THOMOUEBHHA, MEJAMUH Ba aHWIHMHIAPHHUHT
(popMmanbaerua OuaaH peakuusicu xam PasoBuid MOJIMKOHAEH-
CaTAaHHU Xapa€HUra MUCON GYnaau:

N
H,N—C—NH, VAN
O mouesinia HzN_(‘: ﬁ:_NHZ
H,N—C—NH, N N
S X
THOMOMECBHIIA (’:
NH,

MCJIAMHH

H,N @ AU

by momnanap dopMasibAeTHIAHKHHI CYBAATH 3PUTMACH OU-
JIAH y3apo TaAbCUP ITTUPUATAHAA YAAPHUHT MUKAOPUH HUC-
daTiapu xapopart xamaa MyXxUTHUHr pH kypcatkuuura Kapad
amop Ba cMojJacuMOH OupukMmanap xocun 6ynaau. YyHku
Oy MoAnaMapHUHI XaMMacH Ky (hyHKLHOHAIM GUupuKkManap
Karopura kupaan. Heittpan Ba mkopuit myxutaa, 40°C na
(hopmanbaerua xamaa MoueBMHA MOHOMETHMJIOAMOYEBUHATA
XaMm/a JUMeTHI0IMOUYeBUHAra aaaHaau:
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NH, O HN—CH,—OH

(|:o + cl:[H2 - | HN—CH,—OH + (|: =0

NH, co N,
FIIN—CHZ—OH

By KpucTann Ba CyBaa 3pyBUaH Moaganap HILKOPHH My-
xuTaaruHa dapkapopaup. Yaapuu 100°C na Ba kycaoranu My-
XUTAa KU3AUPUICA, YUBMKCUMOH TY3WIMUIIATKM MOYEBUHA-
thopmanbaerus, sibitn KapdaMul ojiMmepu xocun Oyaanu:

HO-H,C—NH HN—CH,0H HN—CH,~N—CH,~N—CH,~N—
| | | | | |
C=0+C=0 - C€C=0 C=0 C=0 C=0
| | | | | l
NH, HN-CH,OH NH, HNCH,0H NH, HNCH,0H

[TonuMepaa MeTUAON TPYNITAJIADHUHT MaBXyAAMIU Tydai-
AU ynap cysaa 3puiau. BUpok NMoJUMEPHUHT CyBAa 3pUraH
KHCMU axpaTud oJMHMACAAH, MOJMKOHAEHCATIAHUIL peak-
UMSICH IABOM ITTUPUIMO, YU Y1uamMau moueBuHa-hopMaib-
JETUA CMOJIACUTA AUNAHTUPUAALHU.

AMMO 03 MHUKIAOPAZ METUIOJ IPYNOAAAPUHUHT MaBXyd-
auru Tydaitnu (hazouit MosiMMep CyBHM TOPTHO OJIUIL XOC-
CaCHra 3raaunp:

| |

C=0 C=0

| |

—N—CH,—N—CH,—N—CH,—N—CH,—N—
| 1 |
C=0 C=0 C=0
| I |
—N—-CH,—N—CH,—N—CH,—N—CH,—N—
| I
C=0 C=0

Kap6amua noaumepaap, hpeHol-dopManbierui cMonanap
Kabu 35eKTPOTEXHHUKANa Ba CAHOATHUHT OOLLIKA TapMOKJAapr-
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[a KeHT UIWIATUAaAU. YiapHu KUNuK, Koro3, acbect Ba me-
Tansjapra wuMaMpud, cyHrpa tokopu GocumMaa rnpecciatca,
XKylda MyCTaxKaM KOHCTPYKI{MOH I11aCTMAacCaIap Xocun oynau.

2.5. TlaitBana Ba 00K comoJjinmepJiap
CHHTE3 KHJIHLI

CyHrru fiunnapaa 10KOpu MOJEKYISp OUPUKMATAPHUHT
XOCCaJapHHH SIXUIWAAL Makcaauaa, naiBana Ba 0JOK COMo-
JIMMEpPIap CHHTE3 KUMKW yCyanapuaaH Tobopa keHr doitaa-
JaHUAMOKAA.

Brok cononumepaap MakpoMOJeKyaanapu YU3UKCHUMOH
Ty3uaMiura ara 0ynmb, MKKM €KMW YHAAH OPTUMK XWUJ1 MOHO-
Mepaap 3BeHOCHMAAH TalKMI Tonrad Oynaau. bynaait cono-
JIUMeED KHMEBH It TapkUOUW XHXATAaH pacMUil conoumMepnap-
ra yxuiaca xam MakpoMOJIEKYNaCHAAru MoHOMep KOJAMKAA-
PHHUMHE TYPJIW XWJI XOMJAWKILY XUXaTUaaH yaapaan gapk-
JaHanu. MKKU XUl MOHOMEDP MOJIEKY/TaCUIaH TALIKM TOMraH
pacMuil cononuMmepapaa aneMeHTap 3BeHoJap 3aHxup 0yinnad
TapTuOCcHn3 dOUpukKaH 6ynanun. biok noaumepnapna aca Mak-
poMosekynanap y3apo KUMEBUI OOFnap OWUlaH ynaHraH KKK
XHJ EXJIMT NOAMMEDP 3aHXUPAApPUAAH Ty3uaraH Oymaaau.

Arap HKKH XHWJ MOHOMED MojaekyaanapuHi A Ba B 6unan
Oenrunacak, pacmuil (omauit) conoaumep Ba 610K COTMONIU-
MepJap MakKpOMOJIEKYJACMHM CXeMAaTHK paBulIaa KyHunaru-
4a TACBUPAAll MYMKHH:

... —AABAABBAABABBABBBAABABBAAB — ...

Onaunii cononnmep

... — AAAAAAAAAAABBBBBBBBBBBBBB — ...

baok cononanmep

By MKKM conoavMepHUHT KUMEBUI Tapkubu 6up xun A
Ba B MOHOMepnapaaH Tauwikui Torirad 6yjca xam, MOHOMep
3BEHONAPUMHUHT 3aHXUP OYinad Typau tapTudbpa xohnauni-
raHanry tydaiinu, yaapHuHr 6apya xoccanapu 6up-oupuaaH
TyOnaH dapk Kunaau.
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[MaiiBana conojiMMep MakpOMOJEKYNIapH Ty3HAULIHHIH
Kyiunaruya udoganans MyMKHH:

—® - - — —
—w -~ 0~ —

.. — AAA - AAAAAAAAAAAAAAAAAAA — ..

|
B

B
i

|
B
| |
% j
: :
:

[Taiisana conoaMep MaKpOMOICKYAAcH

Cxemaaga A Ba B nap Typau XMJ MOHOMEp 3BEHOMApUHHU
udonanainan. Amanaa 60K Ba naiBaHA conoauMepnap aesp-
M Tail€p noauMepaapaaH oJMHalM, ylapH CUHTE3 KM -
Ja 3¢a, KYNMHYa, YU3UKCUMOH MNOoAuMMepaapaaH Ba BUHMI
MotomMmepaapuaad ¢oinananunanu. Tasana sa 610k cono-
AMMEPSIAHUUL XAPAagHJIAPUHM aMajira oUuIMpUul YYyH acocaH
MAKPOMOJIEKYJIa TApKUOUAA TYpJaU aKTHUB Mapkasfap (Makpo-
paaukaInap, NepoKcull, r’MAPOKCHI, KAapOOKCHUI, aMHUH TIpyn-
naiap, xkyw 0oraap Ba X. K.) XOCH KUaMLI Ba Oy Mapkasnap-
ra MKKMHYY Noaumep MONEKYIaCHHHU yiall Jlo3uM. Arap Oy
- aKTUB Mapkaszfaap MakpoMOJeKYTaHUHT yuuaa Oynaca — 0ok
CONOAMMED Ba aKCHHYA, AKTUB MapKaszjaap 3aHXUPHUHT ypTa
KMcMuaa 6ysca, nmaiBaHa CONOMUMEpPJAp XOCua Oyiaau.

AManpa OyHAaald akTuMB Mapkasjnap OUp BaAKTHHUHL ¥3uaa
MAKpPOMOJIEKYJaHUHT yunapuaa xam, ypTa KUCMUIA XaM XOCHA
oynuuin mymkuH. llyHuur yuyn naiiBana Ba 610K COMoJiu-
MepiaaHuIl Kapa€Hjapula, KynuHua, xap UKKajza noaumep
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XaM xocuja 0yaaau. bupok, Maxcyc ycyanapaaH ¢gpoitnanaHuo,
yAApHU anoXUaa-anoXxuaa CUHTe3 KU XaM MyMKUH. ByH-
JaH Tawkapu, naiBaHa BA BGJ0K COMOJUMMEpaap OMIM cono-
JIUMeEpAapaaH Y3UHUHT 2PYBUAHIMTY OMnaH xam bapkiaHaau.
Uy cabadbnu, (ppakuMoH 3puTHIL yeyauaaH ¢Ghonmananuo,
yiaapHu Oup-O6upuaan axpatud oauul xaM MyMKuH. brpok 610k
Ba NalBaHA CONOJAMMEpPIAaHUIL XapagéHaapu 6unaH 6up KaTop-
a cUcTeMaga roMonojaMMepiaHuil peakuusich Xxam odopanu.
OnuHrad noauMepap apajaliMack 3¢a ManBaHA COMOAUMED
Ba romonojgnmep aparawmimacupaH ubopar O6ynaau. Onpataa
NanuBaHL COMOJMMEPHU TOMOMNOAUMEDPAAH CENCKTHB IPUTYB-
Yd MOLJANAP BOCUTACHUAA aXpaTud OJIMHAAM.

Baok conoammepaap. Bnok cononumep, acocaH, MKKK €KH
YHAAaH OPTHUK YM3UKCUMOH MOAUMEP €KX UU3MKCUMOH I10J1H-
Mep OUIaH MOHOMEpPJAPHUHT Y34p0O TabCHPU HaTHXACKIA
xocun Oynanm.

Amasaa 010K conoammep Kyiuaaru nynnap OuaaH CUHTE3
KMJIUHALU:

a) UKKH XU NOAMMEP MAKPOMONEKY1aAapH TYpau iyanap
OuJIaH Makpopaaukasiapra allaHTUpuIany Ba OyHaail Max-
pPOpAAMKAIAPHH ¥3ap0o OUPUKTHPUIL HaTHXacUla 60K CO-
MOJIMMEP XOCUI KMAUHAILM,

0) 6Mpop noaAUMEP MAKPOMOJEKYNATAPHMHHY aKTUBAALUTH-
pyull tyau OuiaH MaKkpopaanKaaiap X0Cua KMIMHaau, cyHrpa
Oy Maxkpopaaukaanapra MKKHHYKM XHJI MOHOMEpP TabCHpP 3T-
TUpHO 0J10K conojJiMmMep OAUHANU;

B) MakpOMOJeKyAaJapUHUHL yuaapuaaru (QyHKUUOHAA
rpynnaiapu Typauua OyiraH MKKu Xui nojuMep MakpoMose-
KyJJATapyuHM y3apo KOHAEHCATAAHUUI peaKUUsiCUra KUPUTHILL
OMIaH XaM YM3UKCUMOH OJ0K COMNOAMMEDP XOCHI KWIMHALM.

MabayMkH, I0KOpH MOeKyJsip OMpUKManapra UCCUKIUK,
TYpAU Hypaap, MacanaH, yabrpabuHacdpia, mHdppakuiml Hyp-
aap, OyHAAH TallKApW 3NEKTPOH, HEUTPOH Ba XOKa30 TabCup
STTUPUIICA €KH IOKOPU MOJIeKYJsip OMpUKManapHu siHUMO
KOpHUIITHPUIICA, MAKPOMOJIEKYAANap CEKMH-acTa Makpopaau-
Kajuiapra ailnaHagu. Xocua Oynrad Oy Makpopanukauiap iy
MYXUTAA MaBXyn OynaraH Typau moazanap (aCoCaH XaBO KUC-
Jnopoau) OunaH 6MpuKKO, KalTagaH TYMUHIAH MaKpoOMOJEeKy-
Jlara aitnaHagy €kM Makpopaaukaaiap y3apo OMPHKHILM Xam
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MYMKHH, MaxkpopamukauIapHUHT pekombuHauuaianuuu ned
atananvrad OyHAal yaaHWIL Xapa€HuAa, NMOAUMEDP 3aHXUPH
y3aiub, YHUHT ¥pTaua MOJIEKYISIpP Maccacu OpTaau.

[MonumepHu sIHUMII, Maiganail, dwikasaur kabu mexa-
HUK Hynnap OMnad xam noJMMepaa MakpopaanKaLiap ByXyiara
Keatupunaaun. Jemak, OyHaai xapaéH KMCIOPOACH3 MYXHUTAR
YTKA3UATAHAQ MAKPOPAAUKUTAAPHUHT Y31 XaM OUp-Oupu Ou-
JlaH OMpMKa onaau. ARHM BAKTAA MKKW XWJ MOJHMED apa-
AawTupuiand sHuuaran O6ynaca, yisapnad 00K conojinmep
xocun Oynanu. WlyHm xam alTud yTull Kepakku, nojiumep-
HUHT MOMUMEPAAHULI AaPAXACK KAHUAIMK KaTTa 0yica, Mak-
POMOJIEKYJATAPHUHT NapyalaHULIM XaM LIYHYaJIMK OCOH Oyna-
. MexaHuk iysuap 6uiaaH MakpopaaukKauiap X0Cua KUntl
BA YJAApHUHT peKoMOMHauugnauuiungad doinananud, typ-
¥ TOMONoAMMepaapiaH 6J0K CONOAUMEDP ONULL YCYJIU CaHO-
atna KyanaHuiaa 0ouaHau. ByHUHT Y4yH YU3MKCHUMOH UKKH
XWJI MTOAMMED apaaliMacUHU KUCJOPOACHU3 MyXMTAA (Baky-
yMmaa €KM a3oT atMocgepacuaa) HMALATIN PaBULLLA KOPULL-
TUupuaaau. Hatuxana apaganimMaaard MaKpoMoJiexkyanap nap-
yanaHuo, MakpopaaMkaniapra aiaaHaau. Makpopaaukamap
3ca KaiTagaH peKkoMOMHALMSIIaHUO, SIHTHU NOJUMEpP 3aHXHP-
JapyuH# xocua kunanu. byHaa ukkn xun Makpopaaukan ysa-
PO PEKOMOMHALUSIIAHCA, YHM3UKCUMOH SIHTM OJOK COMOJiM-
Mmep xocun oynanu. Uy ycynaa amanra omMpuiaaurad peak-
WHs1apHy KyiiMaaruua wgoaanail MyMKHUH:

—CH,~CHA—CH,~CHA—CH,~CHA—CH —~CHA— +
~CH,~CHB~CH ~CHB-CH,~CHB—CH,~CHB— -
~CH,~CHA—CH —CHA + CH —~CHB~CH,~CHB~- -
~CH,~CHB-CH,~CHB-CH,~CHB—
~CH,~CHA—CH,—~CHA—CH ~CHB—CH,~

KeituHry BakTAapAa Makpopaaukaanapiy 60K COnonu-

Mepaatl i’iy]”‘l 6HﬂZlH MONUCTUPOST Ba T216Vllr‘lﬁ Kay4yk, NnoaucC-

TMPOH Ba ﬂOﬂl16yTaIlVleH, ﬂOﬂI4CTMpOﬂ Ba nOJ’lMaKpHﬂOHHT-

pyuia, MNOaAUCTUPOT Ba ﬂOﬂVlMeTHﬂMeTaKpH.ﬂﬂT, nOﬂMCTMpOﬂ

Bad MOJAWITUACH, ﬂOHHMeTHﬂMeTaK])HﬂaT Ba lTOﬂHH306yTMJ'ICH

Kabu 6J10K conosumepaap CHMHTE3 KUIMHMOKIA.
8—K-212 13



UlyHn xam alitu® yTHIL KepakKH, B6J0OK conmoaMmepaail
XapaéHuaa cuctemMaaa Xocua OyiraH MakpopaauKajilapHUHT
OHp KMCMU peKOMOUHAUMAIAHMACIMIU XaM MYMKWH, HATU-
Kaaa 60WNAHFUY TOMOTIONIMMEPJAPHUHT OUP KUCMU AACTAa0KH
X0/MaTAa cakjaHuO Kosaau. Arap Makpopaaukamiapaaru ak-
TUB MapKa3 3aHXMWPHHUHI yuuaa sMac, Gainky ypTra KUCMHIA
6ynca, 010K conoaumep OUAH OUP KAaTOpaa MaiBaHI COMO-
JUMEpAAp XaM XOCHJI Oynaau.

[MonnMepra 6HUpop 6olIka MOHOMEDP MOJEKYIANAPH KYILINO
sHuUMIICa (Tyiinnca) xaMm 60k conoaumep xocusa 6yaaau. Yyh-
KW CUCTEMana MLITUPOK ITAETraH MOHOMEP MOJIEKyJwiapH-
HUHI MOJMMEPAAHUIUK YYYH MAKPOPAAUKAUIAPHUHT XOCHA
oynuwr kudostanp. Xocun 6yirad Makpopaiukamiap yaura
MYXMTIArH MOHOMEDP MOJEKYJAJapUHU OCOHJIIUK OunaH O6u-
PUKTUPUO ofald Ba MOJAHMMEPAAHUIL XapaéHWHU 6olunad
i00opanu. by xunaary 6;J10K conoaMMepIaHuLL peakuusicuaa
XaM XOCHJ OyiaraH Makpopaaukasiap y3apo peKoMOuHaLMsI-
JAHULWIKU MYMKUHH. JIEKMH ylTapHUHT ¥3apo OUPUKULIKUTA HUC-
6aTtaH MOHOMED MOJIEKYAUTAPUHU OUPUKTUPUO ONULL OCOH-
POK, YYHKHU MaKpOpPaAUKANIAPHUHT AU PY3HATAHULL TE3U-
M Wy MYXUTAArd MOHOMEpPAAPHUHT Aubdy3usiaHum Te3-
JIMTMra Kaparasga xyaa Kkam oyaaau.

MOHOMEPHH MaKpOpaaUKanIap MUITHPOKMAA [1OJUMEp-
JIall HATHXKACHAA MKKH, Y4 Ba YHAAH OPTHK OJIOKIapaaH Tall-
KW/ TOMIaH MakpoMmojaekyjalap XocHa Oyaaau. Arap noju-
MEpJIaHULL XKapaGHUAAa 3aHXUPHUHT YCULLLAAH TYXTAlIW UKKH
MAKPOPAAHKAIHUHT PEKOMOMHAUMSIAHHUIIM HATHXXKACHIA CO-
aup 6ynca, yy 640kaaH MBOpaT MAKPOMOJEKYyJa OJHHAMAU.
byHnail peakuusiiapHu Kyinmard TeHraama ouaan udona-
lall MyMKHH:

(—A=),=(~A=),~A + (~A=) ~A

(=A—) _;\ + B>(—A—) _é AKTIB MapKA3HHHT

m m XocHa Gyauun

(_A—)m*l_B + Bp_)(_-A—)mﬂ_(_B—)p_B

3IIII)KHPHHHI' YIHAHLIH

(—A_)m*-l_(—B—)p—h + A_(—A—)K_)(—A——)m*-l_(—B-)p"l_(_A—)K+|

3atkKUpHUHT Yeuwn
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Bjok conosuMepiaapHu CUHTE3 KUIMILHYA OCOHAALITHPULL
MakKcaauna, OCOH napyajaHyBuYM mojuMmepiaapaaH xam (hoit-
JajaHuIl MyMKWH. MacanaH, noaudranuianepokcul OUp o3
KM3IUPpUICA, peakuusra KUpUIla ojgaauras 6UMakpopatmKa-
Jap xocusa Oynaau:

0O O 0 O 0O O
(T (1 nn

Arap noau(dTaananepokcua 6upop MOHOMEpP TabCUPUAA
TEPMUK MapuaiaHca, xocua 0yjraH Oumakpopaaukamiap iy
MOHOMEPHUHT MOAMMEPAAHHHIMAA UHHMLMATOP Ba3U(acHHM
baxapaau. Hatuxana ypra KMcMU nonau¢Tagiun nepokcua Ba
MKKU €H TOMOHMW OOWIKA f0AMMEDP 3aHXUpUIaH ubopart yy
0,10KJIM MaKpoOMoOneKyaa xocun oynaau:

0O O
(o

—CH,—~CH—| —|=0—C C€—0— — | ~CH,~CH—
\ |

Arap nonvuMep MOJICKYJIANapu yuuaa 6poM Ba LyHra yxuaul
Oekapop atomnap 6yaca, 0y MakpoMoJieKyalapHu Hyp €paa-
MUIa MakpopaauKaiapra aliaHTupuil ocoH. JleMak, miyH-
ait NoMUMepApTa HYP TAbCHP BTTUPULL BAKTUAA CUCTeMara
03 MUKJIOPAA MOHOMED KYLLKMACA, OJIOK COMOJIMMEPIap XOCU
Oynanun. biok conoaumep CUHTE3 KWIMULIHMHI Oy YCYAUHU
Kyhiunarvua vdpomanatt MyMKHUH:

I

Br—[—CHz—(lIH—]"—CBr3 - Br—|-CH,~CH~-| —CBr, + mCH,= CHR" -
R !R
- Br—[—CH2—|CH—]“—Brz—l—-CHz——CH—jm
R R’
115



bynapaan Tawkapu, OMPOH MOHOMEPHUHT TMOJUMEDP Ba WHU-
LMATOP UIUTUPOKUIA MOJUMEPJAHUILIY NAHTUAAQ 3aHXUPHUHT
y3aTUAUILK cababsiu OJ10K COMOJUMMEpP XOCUJ OVIUILIM MyMm-
KMH.

Makpomonekynanap yunaary GyHKLUHOHAN TPyNNalapHUHT
y3apo KOHACHCATNAHUILM HATHXACUAA XaM TYpAu Xua 6J10K
COMOMUMEPJAP CIMHUIUM MyMKHUH. AManaa OyHaail 610K co-
NoAMMeEpAap MoJexyasip Maccacu yH4ya karra 6yamaran (100000
raya) roMononauMmepaapaaH oiMHaad. YyHKM KOHOEHCALIMOH
MONTMMEPHUHT MOJIEKYJISIP MaccacH KaH4Ya Kam Oyaca, yHAaru
GyHKUNMOHAT rpynnajapHUHT MUKAOPH, S’TbHU MAKPOMOJIEKY-
JIAHWHT peakUMOH KOOWAMSITH LIyHua Ky 6ynaau.

MacanaH, noauadup €kM NOAUMAMUAHU CHUHTE3 KHJIUIL
BAKTUAA UKKHM HETM3JIU KUCAOTAHUHI MOJISIP MUKIOPH AUA-
MITHHMHE MOJISIP MUKAOpHUTa HUCHATAH OPTHMKPOK OJMHCA,
XOCHUJ OYJIraH MOJAUMMEPHUHT MOJEKYAsip MAacCacH YHYaRMK
KaTTa Oy IMaiaK, 3aHXUPJAAPHUHT yuuaaru kapOoKcua rpyn-
NajJapHUHT YMYMUHA COHM 3Ca KECKUH opTaau. byHaait noau-
3(hup Ba NOAHAMUAIAPHUHT (DYHKUMOHAT Fpynnaaapu Xuco-
Oura O6JOK COMOUMEPSIAHUIL Xapa€HUHU ONUO Oopulll Xyaa
OCOH:

HOOC—|—R-~COOR-0—-C—-0O—] —OH
HOOC—|—-R—~CO—-ONHR—-NHCO—R—-CO—] —OH
UlyHra yxmwaw, ctupon €KM MeTakpul KUCI0Ta BOAOPOA
NEPOKCUL Ba UKKHU BAJCHTAU TEMUP TY3X ULITUPOKUAA NTOH-

MepJIaHCca, yuHaa TMAPOKCUIL rpynnanap 60p MakpoMOJEKY-
Jla Xocua 6yaanu:

[~CH,~CH—] —OH CH,
! l
Ba
CH, |-CH,~C—],—OH
i
COOH

Yuupa dyHKkuUMOHAN rpynnanap 6yaraH Typav Xuia Mak-
poMoJjieKyaanapHy ¥3apo €K1 MKKH HETM3JIM KMCA0Ta BA AHM-
3oLMaHaTIap OMAaH «TUKMUI» HaTUXAacKuaa 0J0K COnoJMMep
XOCUN KUAHIL MYMKHH.
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MacanaH, MOJIEKYJSIp Maccacu yHua katrta OyamaraH rno-
auaMua Ba noamagupnaap oup-6upu OMaaH NOJUKOHAEHCAT-
AaHca, 610K noauaMua acup xocusa Oynaau:

HO—~|—-OC—RCONHR'NHCO—| —OH + HO—|-R OCOR "CO~| ~OH~
+HO~|-OC~RCONHR NHCO—-| —O—|R"OCOR "CO-|,~OH

Arap noavamMui 3aHXHUPHU YUJapuaa aMuH rpynna Ba 1oJju-
aup 3aHXKUpKU yunapuaa kapbokcus rpynra oyica, yHaa xam
IOKOpUAArMaeK Ty3uiIraH 010k CONoOaUMeEp Xocu 6ynanu.

Yuaapuiaa ruipokcun rpynnaiap 6yaraH noaMcTupos Ba
MOJMMETAKPU KUCAOTANAp MAKPOMOAEKYAANApUHU AMU30-
uMaHaTaap €Ku IMKaApOoH KMCAOTAHUHE XJA0paHTUApHAY Ou-
J1aH «TUKMILI» HaTHXAacUaa 6JIOK conoauMep — MoaucTUpoa —
NOMHMETAKPUI KUCI0TA CUHTE3 KUJIMHALM:

CH,
|
|-CH,~CH—] ~OH+0=C=N—-R-N=C=0+HO-|-C—CH,~] -
I i
CH, COOH

CH,
|
-»[-CH,-CH-] ~O-C-NH-R-N H-C-O0—-[-C-CH,-]
| 1 I |
C,H, 0] 0] COOH
6KH

CH,
|
|-CH,~CH~},—~OH+CICORCOCI+HO~[-C~CH,~] -
| l
C.H, COOH

CH,
|
~+|~CH,-CH-] ~0-C-R-C—-0-[-C—~CH,~] + 2HCI
| TR |

C,H, 0O o© COOH
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WlyHra yxwaul, yyiapuaa aMUMH Tpynna Ba TUAPOKCHJ
rpynna OyaraH nojivdamui Ba noausapup Maxkpomosekyaana-
PUHU XaM «TUKHO», 010K conoauMep CUHTE3 KWINII KUHANH
amac. bupok OyHaal peakuusiaapaa Oup Xusa MoauMep Mak-
poMmojekyaanapu ¥3apo «TUKUAUO» MONEKYJSIP OFUPIMIHU
IOKOPHUPOK, OYaraH FOMOIOAUMED XOCHA OYIMUIM XaM MYyM-
KUH. Xynac, ywiapuiaa GyHKUMOHAR aTOM Ba rpynnanap (afb-
nerua, KetoH, Opom, Hoa, 3MoKCUrpymnna Ba X. K.) Oyarax
Oapua nonumepsap 610K cornoaMmepiaHUuIlY MyMKUH. By ycyn
I0OKOPY MOJIEKYASID OMpUKMaap XoccajlapMHU sIXLIWaamaa
MYXHM POJib YUHANIH.

ITaitBana conoaumep. [laliBaHa conosiMMepnap acocaH
YM3UKCUMOH OUpOp MOJIUMEP MAKPOMOAEKYJIACUHUHT EHUTA
BOWIKA YU3MKCMMOH MOJMMEDP 3aHXUPUHU yaauw €ku Gupop
MOHOMEDPHU YHTA haileaHd noaumepaaui HATUXACKMOAA XOCUI
KMAMHAOU. AManjia naiBaHa conoauMepiap Kyiuaaru ycyn-
Jlap OulaH CUHTE3 KUJIWMHAAM:

a4) MOHOMEPHUHT NOJHUMEPJIAHKLLI peakuusicu Oupop rno-
JIMMEDP MIUTHPOKMIA OAMO Oopusica, 3aHXWUPHUHT Y3aTHAU-
WM HaTHXacula aactiabky nojuMep TapkuOuaa paaukan,
AbHWU NMalBaHA COMOMMMEPIAHUII MapKa3u xocun 6yiaau;

0) nmonuMep MakpoMojeKylalapuHyu ONAUHAAH EPYFAMK,
TYpJlK HypJap, JCKTPOH, HEUTPOH Ba X. K. TAbCUPKUIA AKTUB-
JNIAHTUPHO, c?nrpa\)inapra MOHOMEp TabCHp STTUPHIICE, nam-
BAHI COMOAMMEpP XOCWUI Oynanu;

B) NOJAMMEP MAKPOMOMEKYAACH TAPKUOUTa AKTUB MapKas-
Jlap XOCHJ KMJIA OAYBYM aTOM €KMW Tpynnanap KUpUTHO, ynapHu
napyanaiu Wyau Ouad xam naiBaHa CONOAUMEPIAHULL Map-
Ka31apMHU XOCUJ KUJIULL MYMKUH.

MabiyMKH, MOHOMEPJAPHUHT MOAUMEPIAHUIL XapagHH-
[a 3AHXWUPHUWHT y3aTWIMILIN MAKPOMOJIEKYJIUTAPHUHT TAPMOK-
JaHdiuura cabad oynaau. Jemak, 6Upop MOHOMEPHMU MOAM-
MEp MaKpOMOaEKyJaapy MIUTMPOKUAA NoarMepaad xaM yYHU
TAPMOKJAAHTUPUIL, STbHU MAUBAHA CONMOJUMED XOCHI KUIIUII
MYMKHWH. ByH1a MOHOMEpHU noiuMepnalluaad oNauH MyXuT-
Jary MakpomoJsekynajlap MHUUMaropjap TabCcupuia Makpo-
paaukasuiapra aifiaHtupunaiau. by makpopaaukannap aca rno-
JIMMEpPJaHUlLI peakuuscuHu Ootwnad 6epaau. Peakuust mak-
POMOJIEKYTAHUWHI aKTUB Mapka3uaa OownaHrany tydaitnu,
XOCHJ1 OYa€Trad €H 3aHXupaap nactnabky MakpoMoJeKyia-
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ra KUMEBUI OoF1ap Ounan ynaHrad 6ynaan. byHaai peakuusi-
JApHM KyWuaaruda udoaanall MyMKHH:

~ AAAAAAAAAAAAAA ~ + nR" »
- 7 AAAAAAAAAAAAAA ~ + nRH 18

~ AAAAAAAAAAAAAA ~
55 b
s b
B
S
\

K¥numnuk kapbo3aHxXupau nojgMmepaapaat (NOAMBUHWA-
aleTaT- MOJUITHAEH, [OJAUITHIEH-TIOTHAKPUAOHUTPHA, NO-
JMCTUPOI-TTOJMBHHHAALETAT BA X.K.) aHa Wy ycyn OusaH nam-
BAHI COMOAMMEDP XOCHA KMIMHIAH.

[TaitBaHa cononMepAAHUUIHUHT HI aCOCMH KaMYMINK-
JapuaaH Oupu, DOAUMEPIAHILI XapacHHUAa KV MUKIOpAA
NACTAAOKIH MOHOMEPHUHT FOMOMNOJAMMEPH XOCUA OV IIUAUD.
ByHaaH Tawikapu, naiiBaHA CONOMMME PIAHULLIAA 3AHXKUPHUHT
y3aTHJIWLUY [MOJIMMEP Ba MOHOMEPHUHT TAOMATHTA, YIApPHUHT
y3apo HucOaTHra, MHHUMATOPHUHI aKTUMBJIMK Aapaxacura sa
ty Kabu XujiMa-xuil oMuiapra xam OGOFJIMK,

[TaiiBaHA NOAMMEPAAHUUITHUHT MKKHMHYM YCYIU MaKPOMO-
NEKYJaHW MOHOMEDP MOJIEKYAATapH UIITUPOKKMAA AKTUBIAL-
AnMp. AKTHUBAALL EPYFIMK, y-HYpAapHu KadK (hU3UK Ba MEXAHUK
TabCUP/Ap BOCUTACUAA aMaira omupunaan. byunait tabcup-
flap MakpoMmosieKy/liagaH alpuM aToMm €KW rpynnajapHd 4u-
Kkapub 1060pub, Oy rpynnansapHi aKTUB MakpopaiauKaara ai-
gautupanu. lNoaumepHUHT aKTUB MapKasiapuaa noaumepia-
HULI Xapa€HU OolWIAHTAHWAAH CYHT AacTiabKu nonaumep
3aHXMPU TapmoKjaHa douutaiau. byuaa xocun 6ynaras tap-
MOKJIap Y3UHUHT TabuaTU Ba KUMEBUI TapKMOU XUXATHOAH
acocuit 3aHxupaaH Ty6aaH dapxiaHaau. HaiBaHa cononu-
MEp XOCHJ KUIUIIHUHE Oy yCcyau Kyiuaarvua vdoaanaHaam:
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LLIyHM xam alTu® yTuilu Kepakkd, ODapua akTHB Mapkas-
J1ap XaM naiBaHA conojiMMepiaHuul xapaéHuHu 6owtad 6epa
onMmanan. HyHKHM yaAapHUHT OUP KUCMH MACT MOJIEKYNISIP MO~
nanap OMnaH OMPUKULIN EKM ¥3aPO «TUKUIAUO» KOJUILIK Ha-
THXACHAA NAacCUB xoJra yTud Konaau.

Tabuuit Kkaydyyk, MOJUSTWICH, TIOJAMCTUPOJ, LIEAII0I03],
NOJAMAMHANAD BA NoAM3duUpaapra vcrairaH BUHUT MOHOME-
pu OunaH bupranukaa, y-Hypiaap, 3JeKTpoH Ba HeUTpouaap
TALCUP ITTUPHIICA MANBAHA CONONMMEP XOCUN Oyaaau.

[Tonumep Ba MOHOMEp apanamiMacura Hyp TabCUp ITAET-
raH nataa noauMmep OMaIaH OUp BAKTAa MOHOMEDP XaM aKTHUB-
JIaHUO, aH4yarMHa roMornonuMep xocui 6yaaam. LIyHUHT yuyH
CYHITH Hunnapia 0acTAad MOAUMEPHUHT Y3UHM HYP TabCH-
pyaa aKTUBAALL, CYHIPA YHIa MOHOMED TabCUP STTUPHUO, nait-
BaHA COMOJUMED ONULL YCYAHU TOMWIAK. ATap aKTHUBIAHYBYU
NOJUMEDP ONAMIM IHAPOUTIIA UIMIUACUMOH X0aTaa OYaca, YHUHT
TapkuOUaary Makpopaiavkamiap y30K BaKTraqa Y3MHUHI ak-
TUB PALMKALIAPUHU cakNnad konaau. Jemak, OyHaait nosu-
MEpJIapHKU OAJWH TYPJAM BOcUTanap OMjaH akTUBAAad, cyHIpa
yaapra BUHUJI MOHOMEPJAPHU yAaHAIH.

Makpopaaukannapu onaui wapoutaa 6apkapop 6ynaau-
raH noauMepaapaaH OUpU NOAUAKPUAOHUTPUI OYaub, yHaa-
I aKTUB MapKasjapHU XaTTO MUKAOPUIA TaXAUT KWIHLIL XaM
MYMKHH.

TTaitBana conoauMepRaHUHIHWHT SiHa OUp YyCYAHW JacTnabKu
MaKpoMoJjekyaa Tapkubura uHuuuaTop BazudacuHu 6axapa
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onysyM YHKLUMOHAN rpynnanap, TyituHmarad 6ornap, rajio-
MO aTOMJIApH, NMEPOKCUIl, THAPONEPOKCHI, 1MA3ZOMETAH, AU-
THOKAP OOH KabuJIap KUPHUTULLAUDP. by rpynmnanap McCUKIMK,
TYPJAM Hypaap Ba KMMEBHU Momaanap TabCUpuaa OCOHTUHA
napyai aHuO, MAaKpOMOJICKYJTAHHUHT 6ab3n KUCMJIapUaa akKTUB
Mapkazjap Xocuia Kuia onagud. MacaiaH, CTUPONHMU MOJU-
MeEpaaLl NAafTUAa yHra o3riHa 6poOMCTHPOIL apajialliTUpUiCa,
XOCWI ByaraH MOMAUCTUPON MAKpOMOJeKyaanapH TapkuOuia
opom aToMaapu 0ynaau. IMoaumep TapknbKra yuiamyu yrie-
poa aromnapu Oynca, 6y aTomMnap TypJau OKCHUATOBYUIAP
(030H, KMUCAOPOM, MEepKUcaoTasap Ba X. K.) TabCUpHAa TUA-
pornepokcua rpynnara aitnanaau. Kynuniamk kapoo3aHxXupIu
Ba reTCPO3aHXHPIH IOKOPH MOJEKyasip OupuKManapaari yr-
Jepo4 aTOMJAPM XaBO KMCAOPOAU Ba TYPJIU HYpJap TabCUPU-
a2 OKCHUIaHUO, TMAPOMEPOKCHI rpyrinanap xoCHya KUaaau.
Typan reTepo3aHxXupau nojumepiaap Tapkuouaaru GpyHkLu-
OHan rpynnaiap (rMaApoKCcHU, KapOboKCcHa, aMUHANbAETHIL Ba
X. K.) XaM TEruuuiv 1ApoUTAapaa akTUB MapKa3 Ba3u(pacrHu
faxapa onaan. YyHkn makpomosiekyna tapkuouaaru ¢pyHk-
LUMOHAN rpynnasap oaauii wapoutaa Gapkapop 6yaub, Ku3-
OUPHLL, HYP TAbCUP STTUPULIE Ba XO0Ka30J1ap HaTHXAcKHAA [ap-
yanaHaad xaMaa paavkainapra ainanaau. Ioauctupon tap-
KHOUIary OpoM aTOMJApUHUHT yabTpaOuHadilua nHypaap
TAbCU PUAA AXKPATUD YUKMILM HATHXKACKAR AKTHUB MapKa3 nanao
Oy u. Arap uly BaKTaa cuctemMana Oupop BMHUI MOHOMEDH
MaBX ya 6yica, Kyiiuaarn cxemara MyBouk 11aiBaHa COMo-
UM CPNaHUIL PEakUMSICH cCOaUp OYnaaun:

~H,~CH-CH,~CH~CH,~CH~- + nCH,= CHR >
| | 1 '
CH, CH,  CH,
|
Br

- —CH2—|CH—CH2—(IJH—CH2—CH—
C()HS Cl:6H4 C()HS
CH,~CHR-CH,—CHR-
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Tapkuduaga kyw 60rF 6yarad nonaumepnap (Typs/iv AueHaap-
HUHT MOJUMEP Ba COMOJMMEPapH) TETHLUIW LHAPOUTAA BU-
HWJI MOHOMEpaapy OuiaH Kyiuaarvua nafBaHl CONojiuMep-
JJAHULW peakUMACUTra KUPHUILIAIN:

..~CH,~CHR—CH,~CH=CH-CH,-CH,—~CHR—... + R'+ mCH,=CHR" -
-+ —CH,~CHR-CH,-CH,-CH-CH,~CHR~-C H -
o

I

TZHR”
I

CHR"

CyHrru BakTaapaa naiBaHia conoammepap NOAMKOHICH-
caTlaHU Ul PeaKUMUACU OPKAIU CUHTE3 KWIMHMOK A, ByHuHr
YUYH reTepO3aHXUPAHM Ba KapOO3aHXHUPIU IOKOPHU MOJEKYAAP
OupUKManapaard rMAPOKCUI Ba aMUHorpynnanapzaH Qoina-
Nlanunaav. MacanaH, NOJUBUHUA CIUPT, MOJMYpeTad, MHo-
JvaMuj, LeJUIoN03a Ba KpaxMas Kabu nonumepaapra atuie-
HOKCUI, aKPWJIOHUTPUI KabW MOHOMepJap TabC p 3TTUPUO,
NnauBaHa CONOJUMEpPAApP XOCUII KUIUHALU.

MacanaH: a) NOJAMBUHUA CNUPT Ba AKPUIOH UTPUIHHHT
y3apo TabcHUpu:

—CHz—ICH—CHZ—(IIH—C HI—CH—CHz—ICH— + nCH,= CHCN -
OH OH OH OH

> ~CH,~CH-CH,-CH-CH,-CH-CH,~CH~

0 OH ? OH
CH, CH,

éHCN CHCN

o, cH,

éHCN éHCN

I |
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0) noaMamua Ba 3TUIEHOKCUAHWUHT Y3apo TabCUPU:

-~CORCONHR'NHCORCONHRNHCORCO- + CH,—-CH,

/
@)
- -CORCON R'N|HCORCONHR"NCOII{—
ik o
CH, CH,
? ?
o o
G o
0] 0O

(LLenntono3a Ba KpaxMajqHUHT MANBAHA COMOJUMEPIAE_———
TYFPUCUAATM MABAYMOTAAD KUTOOHHUHT «[losiMMepaHOJOr e
Varapuiaap» 6yaMMmaa KenTupuaaau.)

bab3u naitBana conoanMmepnap MKK1 roMoOrNoJMMEPHH A -
MOJIEK YAsIp OMPHKMa BOCUTACHAA YAl HYJIW Oujtat XamM XOC M ——
KWinHaou. byHaail naisaHa conosiuMmep TapkuOuaa amut
THIPO KCUI, KapOOKCUJ, anbierws Kabu rpynnanap Oyar e —
noavmepaapaal oJauHaau. MacaaaH, NOAMBUHUI CIMTUPT ML =
POMOJIEKYAANAPUTA YUMOA XJOPAHTUAPUI TPYNIACU OV s
noanuaQup Monekylasapu TabCUP ITTUPUACA, KYNUAATH [ mmm—
aKuusira 6MHOaH NMaMBaHI COMOIUMEDP XOCUA Oynaau:

~CH,~CH-CH,-CH-CH,~CH~CH,~CH~
| | | |
OH OH OH OH

+ CICORCOOR'OCORCO- -

- -CH,~-CH-CH,-CH-CH,~CH-CH,-CH~
| I l $
0 OH 0 OH
| i
CORCO- CORCOORO-
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CxemagaH KYpUHUO TYypUOIMKM, MTOJIUBUHUA CHUPT MaK-
poMmoaekyaacura Oup BAKTHUHT Y3uaa MoAMaMua Ba MOJAU-
3(hup MakpomosieKyaanapuHu najisaqanaca xaM 6yianu.

YMyMaH, opranuk GUpHkManap KUMECHIArH KOHYHMSIT-
Napaad  oiaananund, Tapkubuaa rMAPOKCU, albIerui, Ke-
TOH, AMWH Ba HUTpOTrpynnaaap Oyarad roMorojiv MepjiapiaH
XWJIMa-XWUN MaiiBaHA COTOIUMEPIAP CHHTE3 KUK Ba yiap-
HUHT XOCCAlApHHU UCTAAraHua Y3rapTUpHLl MyMKUHIUTU Oy
yCyjalaH Kenaxakaa KeHr ¢oitnanaHuiura MMKoOH Oepaau.

3-600

MAKPOMOJIEKYJAJIAPHUHT
ITOJIMMEPAHAJIOTUK Y3rAPUHIJIAPU

bapua 1okopu Monexkynsp 6UpukManap ¥3 MaKpoMoexy-
JJACUHUHT TY3WJIMIIMIa Kypa, OpraHuK KMMEaary nact Moiie-
Kyjasap Moazanap kadbu ruapuanall, xjiopaau, cyibgosaul,
HUTpoJlaLl, auWaaall, aakuuiall Ba 0OLIKA peakuustiapra
KUPHLIA OJAH.

bynuaii peakuusinap HaTHXaCHAA NMOJUMEPHUEIT XOccana-
pu TyOaaH y3rapaau, 6y 3ca ¥3 HasbaTtuapa, OUp Typ noju-
MepaapaaH kynruHa tasadnapra xasod OepyBuu xoccanapra
3ra OYIraH MKKMHYU TYp MOJUMEPIAp XOCHA KHJIMILFA UM-
KOH Oepanu.

WyHpait kuaub, nonumepnapra opraHuK Kuméaaru pe-
AKUMSTADHU TATOUK 3TUO MaKPOMOIEKYAAHUHT XOccalapuHu
y3rapTupuil, ssHU MoaudUKaumsaal Ba wy imyn OunaH sHru
noaumep marepuasuiap onutl MymkuH. [yHu kain kunuod
YTULI KepakKH, I0OKOPH MOJEKYJSip MOMIATAPHUHT DYHKIIM-
OHAN rpynnajapy xucodura GopasuraH, IOKOpULA alTUATAH
peakuMsutapaad TallKapu, YJIApHWHT Y3Ura X0C peakLusIapu
xaMm 6op. [laiBaHa Ba 640K conmoauMepaap CMHTE3 KWJIULL,
MaKpOMOJIEKYJIA Y3YHIUTMHY KUCKAPTUPUUIL Ba Y3aUTUPHILL
peakuusnapy aHa WyHaan peakiMaiap XyMmiaacuoaHanp.

AManga norMMepAapHUHT TY3WIMIUM Ba XOccaiapHHU
y3rapTupuil yuyH aipum UMK yceyinapaaH xam doipana-
Hujaan. Makpomonekyna xocCalapuHU Y3rapTUPHIIHUHT
(DUBKUK ycyiu noauMepiiap yuyHIrdHa Xoc OVaud, mysuauuwnu
MOOughukauusaa 1ed aranaau.
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[Tonumep Tapkubura naacTuUKaTop, TYIAUPYBUM Ba
fowkajap KUpUTUO, YHUHT XOCCATAPUHM Y3rapTUpULL yCyi-~
napu xam 6op. AMMo Oy ycyanap Maxcyc (pU3UK Ba TEXHOJO-
ruk ycyanap oynrany cababnu, 043 yaap yctvaa Tyxtanud
YyTUPMAUMMU3.

Monumepaapaa typian peakuusiaap oaud dopuw 6an3u
NOMUMEPAAPHUHT TY3HAMUIMHM AHUKJALIAA WIMUIA axaMusiT-
raruHa ara 6yaubd KonMai, 6aiky YHUHT MyXMM TEXHOJOIMK
axamusiTh xam 6op. byHra OuMp Heya MUCOJ KEATHUPULL MyM-
KUH. YyHOH4YHU, MAKPOMONEKYJIATADHUHE TY3UJIUUIMHK Ypra-
HULL B3 YHIA TYPAu Xua y3rapuiiap oAb dopuw yuyH 1acT-
nab Tabuui noaumepnapaad doitnananunrad. Macanad, uea-
JI0/I03aHM HHTPOAAO, OPraHUK SPUTYBUMAAPAA DPULLM, KYHJIH
nopriamy Ba 0OIIKA XOCCafapH XUXATUAAH LIEUI0N03a0aH
(hapkJ1aHYBYM SIHTH MaxCY/J0T — HUTPOLIEUIOA03a OJIMITAH.
Hutpouennonoza oauiu peakuusicd MaKpoOMoJieKyganapaa
0D OOPUNTAH PeaKUMSUIAPHUHE 3HT GUpUHUKMIapuaan 6y1u6
xucobaaHaau. Cupka aHrMAPUI TAbCUPUIA LETION034 MaK-
POMOJIEKYJACHHU ALETHIUIALL XAM MOJUMEpAapHU MOAM(PH-
Kauusial peakuusicura Mucon 6yaa onaau. by ycynna, 6u-
PUHYMIAAH, LEJUION032 MAKPOMOJIEKYJacHaaru rHapoOKCUl
rpYIITAIapHUHT COHM aHUKJIAHCA, MKKHMHTUMAAH, Xocu)l Oyarant
AUeTHJALENNION0331aH CYHLHUI Toa, napaa Ba rjacTMacca-
aap Tan€paaHaam.

Makpomoinekynasapaaru ruapokcua rpynnajapuiu mMe-
TUARALL, sTH I, GeH3MAIaIl Ba KAPOOKCUMETHAIAL Kabu
peakitMsaap aCOCUNA XAM LUE/TIONO3AHUHT Typiu-TymaH (poii-
Janu xoccanapra 3ra OyArad siMrv Xocunajaapy OJUHIaH.

Ilennonosza acdupnapuaan MeTUI LIENTI0J03a Ba KapboK-
CHMETHS LIeANI0N034 cyBaa sxuin 3puian. LyHUHT yuyH yH-
JAaH CAHOATAA KPaxMa, XelaTUHa Kabu O03MK-OBKAT MAXCY-
Jotaapu ypuuaa doilganaHuaaam.

CaHoar axamusiTura 3ra Oyiran MoJMBUMHUA CIAUPT XAM
MOHOMEPHU TYFPUAAH-TYFPU noaumepaad smac, Gajiku no-
JVBUHW aUETATHU TUAPOAM3JALl HATUXKACKAA XOCUJ KUJN-
Hamv. V3 HaBbaTMIA, NOAMBUHMI CIIMPTHU TYPIM abAerui-
nap OunaH auetannad, siHCU XU MTOJUMEPAAp — MOJUBUHM-
jJauverannap ojHaau. NoaMBUHUA aueTaIap aMmaiia atoxuaa
axaMusTra ara 6yauob, nak Ba eaumiaap oavaa UIuaaTuiIaam.
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Xap Xuia KayuyykjiapaaH pe3vHa Ba 360HUT OAMIL XaMm Mo-
JIUMEPAApPHU MOAMMDUKAUUSUTAILHUHT 3HT KAAUMIU ycysuia-
puaanamnp. by xapaéd kayuyyk tapkubOupary Kywu Oornapra
OJATUHTYTYPTHUHI Oupukuwuaad udopat Oynub, HaTuxana
MakpoMoJjiekynanap Oup-oupura «TUKHAUMO» KOsIaaH, SAbHHU
KayuyK TYPCUMOH TY3WJAMILUTA YTAIH.

[ToanMepnapna MoH anMAaLUTUPHIL XYCYCHUSITUHW BYXYAra
KEATUPHLL XapaéHU XaM yiaapHU KUMEBMH ycynna moaudu-
Kauusjaalw peakuusitnapuaanaup. MacanadH, 0OaUCTUPOSITa
cyiabhorpynnagap KUpuTub, Cyab(PonoaucTHposT — KATUOH
anMaluTUpyBuM cMosa oauHanu. Lennronosara akpui Kucio-
TaHW NanBaHANa0 KATUOHUT, BUHWINUPUAUHHU rMaiBaHa1ad
AHUOHMT XoccacHra ara OYnraH siHrU NOJUMEP MAaTepuaniap
XOCHA KHUAUHAMIM.

MoauMepnapHu Moan@UKauHsialIra oul KKopuaa Ke-
TUPWATAH MUCOARAP yaapaard (pyHKUMOHAN rpyrnnalapHu
aIMalUTHPULL, MAKPOMOJIEKYAalapHH TYPCUMOH Ty3uJullra
YTKa3sHl Ba MAKpPOMOJIEKYJATAPHUHT Y3YHAUFHHU OUIMPULL
peakuusnapuaaH 1bopar.

AManaa MakpoMOIeKy,1anapHUHT Y3YHAMTUHU KUCKAPTHLU
Hynn Ounan NOJMMEPHMUHT XOCCAAAPUHM Y3rapTHpUIL Xam
caHoat axamusitura sra. lyHu xam auTtu® YTUII Kepakky,
NOJNMEP MaTepualiap WILIATUIMID NMalTuaa Typau cabab-
Jlapra Kypa aecTpykuHsiI1aHub, MakpomoJjieKyaajiap Kuckapa-
au, Oy aca yrapHUHT (PU3MK-MEXAHUK XOccanapuHU EMOHIA-
wuMra onud Keaaau. JlekuH, xKyrnuHua, noauMep mMoana-
JIapHU KaiTa MUaall XKapa€HMHKM COANANAITUPHUIL MAKCAAUAA,
MAaKPOMOJIEKYAanapHU KUCMAH JAECTPYKUUsiAAll XaM 3apyp
0¥11b konamu. Macanad, uenoa03a 3pUpnapuH UHT MoJic-
Kyjsip MaccacMHM KaMaWTUpHil Makcaauaa, UILKOpUH ues-
JIIOJIO3@HU peakuMs OJAMAAH Maxcyc liapouTtiaapia yiiad Ty-
punaau. KynuH4ya nosumepiapHuHr KOBYLUKOKJAMTHMHHW Kamait-
TUPULI YUYH YIap BAIUKIAP BOCHMTACHAA XyBanaHaau. ByHUHr
HaTUXacuaa MoJuMep KUCMaH AeCcTpyKUUsnaHub, Makpomo-
JieKyJlanap KucKapaau.

LlennonosaHu xucioranap WINTHPOKWMAA TMAPOAU3NA0,
MAacT MOAEKYASP MOJIA — TJIH0KO3a ONUILLI TMIPOJHU3 CAHOATH -
JAa KEHI KYJJIAHUaau.
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UlyHu xam allTMG yTHIL KepakKu, MakpoMoJekyianapaa
TYpaun-TyMaH peakuuvanap onubd Oopui kapaéHuma 0ab3u
KHAWHYWIMKRAPra AyY KeluHanu. by Kuidnuuunukiap Kyin-
naruiaapaad ubopat 6yn1ub, acocaH MakpoMmoJieKylanapHUHT
TabuaTura Ba y3apo xounamumnra 60FIUK, Oynaau:

a) MaKpOMOJIEKYIaJap MacT MOJEKYIsp MOAAANapra HUC-
faTaH Kam xapakatdaHaup, Oy X0 yJapHUHT peakuusira Ku-
PHULIMLLL TE3MUTMHUHT KaMalHwura cadad oynanu;

0) mosMMepaapaa MOAEKYAANAPAPO KYUJIAPHUHT TAbCUPH
katta. LHyHUHT yuyH MakpomonekyaantapHUHT Oup-Oupuaatx
AXPUTHO, UKKHHYY MOAAA OMAaH PEAKLIMITA KUPULLNAILIM YUYH
KYIM KyY Ba BAKT Tanad stunanu;

B) Moau(MKauMsiIaul peakuMsiIapyuHU aHya OALMI wa-
poutnapaa oaMd 6opuul Tanad KUAMHAAU, AKC XOJAa Makpo-
MOJIEKyatap napualaHuO, MOJAMMEPHUHI AacTaabKu Xycy-
cuUsiTiapu RyKoaud KeTtaoM.

[MTonumepnapHu Moandmkaumsiaail peak MsLIApHHUA reTe-
poreH Myxutaa oaud Oopiul 0y KUHMHUUIUKIAAPDHUHT aco-
CHUil caBabnapuaaH Oupuaup.

[Tosaumepitapiit MoaupukauMsiall peakiusiiapi acocaH
HKKM XUl 0ynai. YaapaaH Oupy noauMEPaHLUIOrMK Y3rapHil-
aap ae6 atataan. byuaail peakuusiiap HATHXACKAA MAKPOMO-
JAEKYJAHHHT Y3YHAHTH, S’bHU YpTaua MoAuMeEpJaHHdl aapa-
KAacH y3rapMaiau, 0anku YHHHT KHMEBHW TAapKUOUTMHA Y3ra-
paau. xoJjoc.

Mo yuMepanajgoruk yarapuiiap, acocaH, 3aHXHpAaru
JIEMEN Tap 3BEHONAp XUCOOMIa KeTa/ld Ba YHAAQ SHIW XU
QyHKUHMOHAT Fpynnaiap xocua oynanu. YMmymai, Oy xua pe-
AKUHSTApHUA KYHUAArHYA TACBHPAALL MYMKIEH!

n

[-R-], > [-R-]

n |
X Yy

Moaudukauusiiaw peakuMsSJapUHAHT UKKUHUW TYPH
Makpomonexyaaaap peakyusaapu ned atananu. by peakuusiaa
MOJIMMEPHUHT KUMEBUIT TapkuOu yarapmaid, Oaiku yHUHT
ypTraua MOJEeKyasip Maccacu €KM MOJMMEPIaHMI aapaxacu-
ruHa yarapaaum. Arap OyHIail peakuusiiap BaKTUAa AeCTPYK-
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THUB XapaéHaap coaup O6yaca, NOJUMEPHUHT MOAEKYJIP Mac-
cacu KaMasilu, MakpoMoJIeKyJaiap opacuaad sSIHTH KUMEBHUH
bornap xocun OVysca (naisana Ba OJ0K COMOAMMEPJAHUIL,
TYPCUMOHJAHUIL Ba XokKaszojiap coaup Oyaca), nonsumeprua-
HUII Aapaxkacu opTaju.

Kyiinaa noaumMepnapHu xap MKKH X1 MOLAU(DUKALMsIALL
peakuMsJapuHyu aloxuaa-aaoxuaa Kypud ynkam Us.

3.1. IToumepananoruk y3rapuuuiap

Monumep Tapkubuaaru hyHKUMOHAT rpynnaiapHu bowka
rpynnajgap OMAGH ATMAWITHPHUILL PEAKLIUSIAPH O PHHYM Map-
Ta TypJau TaBUMU Ba CHHTETHK MOJAMMEPIAPHUHT TY3WIHLIU-
HU Ypranuin Makcaauaa oamb Gopuirat.

LHTaynuHrep nmoauBMHUAALETATHY UILKOPUH MYXUTIA
TMAPOAN3NA0, MOJMBUHMACIUPT OATaH:

~CH,~CH—CH,~GH-CH,~CH-CH,~CH~ >
OCOCH, OCOCH, OCOCH, OCOCH,

NaOH

=% ~CH,-CH-CH,~CH~CH,~CH-CH,-CH~+ CH,COONa

I | | |
OH OH OH OH

by peakuusiaa oJIMHTAH MOAUBUHUACAUPTHYW HT [TOJIMUMEP-
JaHUUL gapaxacu MoJMBUHWIAUETATHUKMAAH rapK KuimMa-
rad. AHa iy NoJMBUHUWICIUPTHY CUPKA AaHTUAPHI TabCHpUIa
AUETUIAII HATUXKACHUAA 3CAa SHA TNMOAMBHHUWAA LETAT XOCHIJ
oyaraH:

~cm_$H_cm—§H—cm—qH~+Kﬂﬁmﬁ*
OH OH OH
—>~CH2—FH—CH2—' H_CHZ—— HN
OCOCH, OCOCH,  OCOCH,

By nonusuHUaUETATHUHT XaM YpTaua MOJIEKYJISIp Macca-
CH 1ACTAa0KU MOJUBUHMUIALETATHHHT ¥pTaya MOJIEKYJIsp Mac-
cacura TeHr 6yand Jyukaau.
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Henmonosa Hutpar Ba ¢ocdar kucaoraiap apananiMacu
OMnaH HUTPONAHCA, XOCKa 6yaraH nmoau3PUpPHUHT MOJIUMEp-
JaHuul adapaxacu 11acma6|<u NOJIMMEPHHUKHUIAAH (I)ZIDK KHWJI-
Manau:

CH,OH
o H
- H Hno,
OH H.PO,
H OH |j

AManaa UenNa03a HAMYHAJTAPHUHUWHT MOJIMMEpPAAHWLI
JAPaXacH Ba HUTPAT LIE/LTIOI03aHHHT MONEKYJISIP MaccacH aue-
TOHAArHU 3PUTMACUHMUHT KOBYLIKOKJAUTHHY Yauall BOCUTACU-
Ja aHUKJ1aHaIHM.

TToaumepananceux Y3rapviIapHHUHT DHT OAAMKH peakuus-
aapuaar OUPUHY MOAMKHCIOTANAPAA Ky3aTUII MYMKUH. Ma-
cajlaH, MOMMaKPHI KUCI0Tara UIKOP TabCUP ITTUPUIICA, TY3
Xocua1 Oyaaau. Arap uly Ty3ra KUC/JI0Ta 3pUTMacu KYLIWJca,
KAHTaAaH MOJUAKPUI KUCTOTA aXpaaud uuKaau:

NaOH

~ CH,—~CH-CH,-CH ~—— ~CH,—~CH-CH,~CH~ -
| | I I
COOH  COOH COONa COONa

H S0,
— ~CH,-CH-CH ~CH ~ + NaZSO4
o ]
COOH COOH

ByHAaait peakuusiiap HATHXACKAQ XaM MOJMMEPHUHT YpTa-
ya MOJIEKYJISIP Maccacu yarapMaid KOJIaau.

KeaTtupuaran mucoanapaaH KYypuHUO TypuOAMKH, MAcT
MOJIEKYJIsIp OMPUKMAaZaru Ba YHAAH CUHTE3 KUJIMHIAH TOJIU-
Mep tapkuduaarn GyHKUMOHAN CpynnajiapHUHT OPraHuk
KUMENArM OJATAATH peakuMsijlapra KMpUILIMUI CXeMacu Ba
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MexaHusmaapu O6up xuiaup. bynagaH doitnanannb, amanna
MakpoMmonekyaaiapaa Typau peakuusaap oaud Gopuil Ba wy
Ounan noauMepHUHr BGapya xoccanapuHu MoaMpUKaLMsiaLw
MYMKHH.

IToanmepanajoruk y3rapuuLiapHUir y3ura XOcC XycyCcHsT-
Japun. Yu3ukcuMoH noauMepaapia Makpomojekyaanap tap-
KMOuaary Oapua 3ae¢MeHTap 3BEHONAPHUHT KMMEBHI TapKu-
Ou Oup xua Oyaranauru Tydailau yaap Typau peakuusiapra
KHPULWMI KOOUJIMSITU Ba TEIIMIH XUXATUIAAH XaM Oup-6u-
puaaH dapkiaHMaitam,

LIyHHMHT yuyH noavmepaHuioruk yarapuil peakuusiapura
3arkupaary pyHKUMOHAA rpynnanap MycTakus pasuuiaa 6up
BaKTHUHT y3unaéx kupuwanu. lly cababnu, Syunait peakuusi-
JIAPHUHT coaup OYAULLI CXeMACHMHU OMPrUHA 3JIeMEHTAP 3BEHOAA
ndonanawr MymkuH. by Hapca, uennonosa, rogaMBUHUI-
CIUPT, MOAMAKPUAKHCAOTA KaOW nonumepiapiu spupaani
peakuuvsilapuaa  sIKKOA Ky3ra tawgaHany. Kymnagan, uen-
JIONIO3aHMHT TYAa alleTaTHHU OAMUI peakUMUSICHHU YyHAAMN
TACBUPJIALL MYMKHH:

CH,OH CH,0COCH,
o H H
— H -0 ©
OH H +(CH.CO),0 OCOCH, H
H H »
OH N H OCOCH

in

[MoauakpuakucaOTAHUHT METAHOJ1 OUAaH PeaKLIMsIra KUpu-
WHIIKY XaM Kyiuaaruda mdoiaraHaiu:

|=CH,=CH—],+ CH,0H = [-CH,-CH-], + H,0
COOH COOCH,

[MosuMepananoruk yarapuuiaap MaKkpoMmoJieKynaiap Ba
MOAUGYHKUMOHAN MACT MOJEKY/ISIp OUPUKMANAp Opacuaa Xam
coaup Oy MyMkuH, byHaa arap nact Moaexkysip OHpuk-
Ma Oup Makpomosnekyaanaru MKkM GyHKUUOHaA rpynna Ou-
JIAH peakuMsra KUpMIICA, MAKPOMOJEKYJAHUHT Ty3WIULIU
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yarapMmai konaau. Peakuusira 60lIKa MaKpoMoJieKyaanapaaru
(pyHKUMOHAN rpynnasap xaM Kupuilica, NoJuMep TapMOK-
JIAHTaH &KUY TYPCUMOH TY3WMAMILTA YTaau.

Honvamepnapaaru 6yHaai peakuMsiiapHA MOJMMETAKPUI
KMCNOTA Ba YHMHI XOCUJAAJapu MUCOAMIA KYPUO UMKAMMS.
KymaaaaiH, MOAMMEPHUHT UKKY BAEHTAM MeTtainap Ounax
OUPUKMULIIM HATHXKACUAA MKKH XM MaXCyJIOT XOCuJl Oynanu:
peakuusi ra OUTTa MAaKpOMOJEKYJAHUHT Y3uaaru hpyHKUUOHA

rpynnanap KMpUuIca, NOJAMMEPHUHT YM3UKCUMOH TY3WJIUIIU
y3rapMabi Kojaanm:

~ CH,~CH—CH,~CH-CH,~CH ~ + Ba(OH), -
l l !
COOH COOH COOH

- ~ CH,~CH-CH,~CH-CH,~CH-CH,~CH ~

| ! ! |
COOH COO—-Ba-0CO COOH

Arap KyWHY Makpomodekyianapaaru (hyHKIMOHa rpyn-
nanap xam 0apuil noHnapu 6unaH y3apo TabCcUp ITCa, HOMU-
METaKpKil KUCAOTa TYPCHMOH TY3UHILITa YTalu:

~CH,~CH-CH,~CH-CH,~CH-CH,~CH~ + Ba(OH), -
<COOH COOH COOH COOH

> = CH,~CH-CH,~CH~CH,~CH-CH,~CH ~ -
COOH COOH COOH  COOH

>~ CH,=CH—CH,~CH—CH,~CH—CH,~CH -~
i

(i:O COOH CO COOH
: 5
! !
i ;
bo o

|
~ CH,~CH~CH,~CH-CH,—~CH—CH,~ CH ~
COOH COOH
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By MuconnapaaH noanmepaHaaoOruK Y3rapuiLIapHUHE Xya-
IW OpraHUK KUMEJAru oJaTaaru peakuusiiap =abdu 0opuium
OunaH OMp Katopaa, yanapura Xoc XycycHsitaap 1 xam 6opin-
M KypuHnuO Typubau. byHra cabab mMakpoMoneKynatapHUHT
OMp XMJ 3BEHOJAH TauIKWJI TONCAHJMIU Ba YIAPHUHL ¥3apo
KaTTa Ky4y 6usaH TabCcUp 3TUO TYPULUUAUD.

By X011 noaMMepHMHr peakuusra yaia Kup Mwub, 6ab3u
3BEHOJAPUHUHI TMOJUMEPAHANIOFMK Y3rapullir-a yupawura,
GoWKANAPUHMHT 3ca JacTaabKyu wakiauaa Koa uwura cabab
6ynaau. Haruxana MakpoMoeKynaaapHUHT 6ab-3U1apy peak-
uusara Kynpok, 0oukaapu 3ca KaMpok, KUpULL aay Ba XOCHI
OVAraH sitHrU NOJIMMEP YJIAPHMUHT apajalmiMacsaaH udopar
oyaub Konaau.

Arap 3neMeHTap 3BeHO Tapkubuaa OUp Heya (PyHKUMOHAN
rpynna Oynca, noavMepaHaJoOrdk y3rapuiu xa paéHu siHaaa
Mypakkadaaluagum.

MabilyMKH, Len oi03a MOHOALUETaTH TapKiHOuaaru rua-
POKCHA IPYNIAIAPHUHT yuiaH OUp KUCMU SDUPIEIHTaH LU0
JnosanaH noopar. Hemnonosa kumécuaa OyHaai Ma xcynoT apup-
JNanuw gapaxacu y = 100 6ynran Mmypakkad 3¢hpup aed 1oprTH-
jganu. Jleku# ypraya apupnaHul Aapakacy 103ra T HT Lei0a03a
3(pUpHUHU Typau Ty3uauwwnapaa mdonanal MyMK UH, SbHU:

a) 6apua aneMeHTap 3BeHOsApAAry OuMpjaaMy U rMaApoOKCH
rpyrnnanap Oup tekucaa 3hUpiiaHraH LEeUI0J03 a:

; H OH
_ %H HNJ O~ &ku [C,H,0,(OH),(OCOCH,)|, ;

O H

CH,0COCH,

0) MKKMHYU yrIepod aTOMM KOLUMAArH TMAp OKCHUJ IpyIl-
na 3¢pUpAaHTaH LUETIoN03a:

H  OCOCH,

H
_odORTTH O- &xu [C,H,0,(0H),(OCOCH,)],;
07 H
CH,OH
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B) YYUHUYM yIIepold aTOMU KOLIMAArM TMAPOKCHI Ipynna
3guphaHral Lenonosa:

H OH

O- ékun |CH,0,(0OH),(OCOCH))],:

IHyHu xam aittub ytuw 3apypku, amanga adupiaHuul
peakuusicu 0yHaait 6up Mebépaa coaup OyaManau.

Arap nojiMepaary aueTun rpynnaaapHud A 6unad 6enru-
Jacak, apupaaHrad aLeTHILEITION03a MAKPOMOTIEKYJIACHHN
LIYHAAH TAaCBUPAALL MYMKMH:

A A A
0 0
—oO-o-( >-0-¢ >-0-¢ >-0-
0 0
A A A

A — CHPKAQ KHCI0TA KOJAHFH.

CxeManaH KYpUHUO TypubAMKH, MAKPOMOAEKYIA 3aHXH-
pUIQ MOHO, OM BA TPU3GUpIAHTaH [TI0KO3a KOJAUKJIApH
Onaalt Oup KaTOpAa peaklMsira cupa KMpUiIMaraHd riaoKo3a
3BcHOMApU Xam bop.

llensuonosa tpuaneratuaa 6apua rHAPOKCUI rpynnajnap
s(pupnasrad 6yano, yHM ruapoausnanl HATHXACUIA OJTUHTAH
MKKHJAAMYM ALETHALEANTION03a XaM oKopuaaru kabu Ty3u-
JuAa oynaan. Yuaa y = 220-260 6ynub, y aueroHaa OCOH-
JIMKYa 3pulliK OunaH Tpuadupaan dapk KUIaau.

Arap UeJUTi0N03aHM aueTUaall Xapaéuuaa YHUHT 3(pup-
nanvw gapaxacu 220-260 ra errau, xapaéH TyXtaTuJjca,
onuHrad ahup auetonaa apumaiiau. by xonuca xam Oy MKkKa-
Jja 3upna aueTua rpynnanapu MUKIOpHY TeHr 6ynca-aa, yaap-
HUHT 371EMEHTAp 3BeHoaap OVitnad xap xuja TaKkCHUMJaaHram-
JUry Ba wy cabadiu noaMMep Typanda Ty3uaAraHaurMaad aa-
pak bepanu.
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[NoanBuRMACHUMPTHH 3DUPAALI Ba AUETHINALL BAKTHAA XaM
IOKOpHIary XOAUCaNapHU yupaTull MyMKUWH, Arap rnojuBu-
HUNAUETaT KUCMAH TUAPOJIU3NIAHCA, MAKPOMOIEKYJIAa TAPKU-
Ouna NOJMBUHUICHUPTHUHE IEMEHTAP 3BEHONAPU XOCHI
oynanu.

~CH,~CH-CH,~CH—CH,~CH-CH,~CH ~ + NaOH -
OCOCH, OCOCH, OCOCH, OCOCH,
= ~ CH,~CH-CH,~CH-CH,~CH—CH,~CH ~
OH OCOCH, OH OCOCH,

Xyanu uly Tapkubaaru mojaumep rojnBUHUICIUPTHU KKUC-
MaH aueTuinad xaMm OJMHULIM MYMKHH.

= CH,~GH-CH,~CH-CH,~CH ~ + (CH,C0),0 -
OH OH OH

> ~ CH,~CH~CH,~CH~CH,~CH~CH,~CH ~
OCOCH, OH OCOCH, OH

BuHuaaueTat Ba BUHUACIUPT KOAAUKIapuaaH ubopar Oy
MKKH COITOJIMMEPHUHT Tapkuby Oup xuia 6yjca xam ynapla
auertuna rpynnanap xap xui xovnawrad. Iy cadadau Oy mkku
COMOJIMMEP MAKPOMOJEKYJAIAPUHUHT TY3WJIMILIA Ba XOcca-
Jlapu Xuxatuaan Oup-oupuaad tyonax dapk kuaaan. by vkku
COMOJIMMEPHU OpraHMK KMME HYKTau HasapuaaH Oup moana-
HWHT MUKKH XWUJT U30MePU 1eb xam Kapall MYyMKMH.

Mabaymku, noaumep 3aHXUMPUHUHT TYpAU KUCMaapuia
MaKPOMOJIEKYIUTAPHMHT Y3ap0 XOMJALIHILM Ba TAbCHUPU Typ-
Jnya 6¥naau. bab3n KMuCcMaapuaa MaKpoOMOJIEKYTanap 3U4poK
XKoinamub, dup-bupura Kynpox kKyu OugaH TabCcUp 3TCa,
OoWKa KUCMAapuaa cuipakpok, xoinawran 6ynanu. [Moau-
Mep 3aHxupuaaru OyHmal xucmnap Y3MHUHI (pu3MK-Mexa-
HUK Xoccallapy OMaHrMHa sMac, DalKu Typau peakuusiiap-
ra KMpUILIULL KOOMIMATH Ba peakuusira KMPUUIUIL TE3JIUIH
Ounnan xaM 6GUp-OupuaaH KecKHH ¢dapk Kunaau. by OMMIHUHT
TABCHPU MOJMMEPAHATIOMUK Y3rapuil peakUHsTapuHUHT re-
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TEPOreH MYXMTIAA COAMp OYIMIUM NalTuaa alHUKCAa SIKKOJ
KypuHarin. YyHKHM MyXUTIArd MacT MOJIeKyasap Moaaanap 6u-
puHun Hasbataa aud@ysusiaHuO, NoaAMMep 3aHXUPUHHHT
MAKpOM OJIeKyaanap cuiipak xoinawran xucmiapu (FoBak-
POK KHCMJIAPH) Opacura KMpaaM Ba Wy epiaaru QpyHKILMoHan
rpynnasiap ounad peakuusira kupumanu. IonumepHuHr OyH-
Nait FOB-AKPOK KHCMUArK MakKpoMoJieKyiatapra KylH1 Mak-
POMOJIE KYJAUTAPHUHT KAMPOK Kyd OMIaH TabCUp 3THULUU XaM
3JIEMEH Tap 3BEHOHMHI PEAKUMOH KOOMJIMSITUHH OPTTUPAIM.
IMonnmepiaapaa peakumsiiiap HOTEKUMC OOPUULIMHUHI acOCHi
cababnapuaad OUpU xaMm Wwyaup.

AMa_n1a 3aHXUPHUHT Gapya KHMCMUJIATM 3BEHONApPHUHT
peakLumM=ira KUpUIHI KOOUAUMATUHYU TEHIAall YUYH peaKLusi-
HU [MOJIMMED 3PUTMACHIA EKM TOMOTCH MYXUTAA OAM0 OopuLl
SIXIWKU H aThxanap depanu.

Arap NoAMMEP XeY KaHaall CYIOKJAMKAA 3pHMaca, yHH oJ1-
OMHAAH aKTHUBJAL 3apyp. AKTUMBAAL MOJAUMEPHUHT 3UUIUTU -
HM BA M ZKPOMOJEKYAANAPHHUHT §¥3ap0O TabCUPHHM 3aHXUPHUHT
Oapua K_McMIIApHA TEHMIALL, YHU TYPJU CYIOKAMKAapaa OYKTHU-
puwaaH Uéopatanp. AKTUBIALL Xapa€HUIa MAKPOMOJIEKYJ1a-
aap YprinaaH KUCMaH KY3Fanaau Ba yAapHUHT ¥3apo TaAbCUPH
XaM Ka Mastid. by 3ca peareHTAapHUHI MakpomoJjekynaiap
opacua= auddysusnanninm pa GyHKIMOHaN rpynnanap ou-
JIAH PEAIKUMSITA KUPUHIHIUNK YUYH KYJal WwapouT TyYFAMpaau.

3.2. MaxkpomoJieKy1aJapapo peakuusiaap

[Mor tMMep MOACKYSIP MACCACHHUHT OPTHINK CKH KaMaitu-
mHra, SibHU MaKpPOMOJIEKYJAJApHUHT y3aiiniuy €K1 KUCKa-
pyuwural onud Keaysuu Gapua XxapacHaap MaKpomoaexyraida-
papo pemakyusaap 1ed atanagH.

[Tos tMMEPJAPHUHT YPTAauad MOJEKYJISip MACCACUHU OPTTU~
plW y'EYH acocaH MakpoMoJeKyaatap Typad OuMbyHKUMOHAT
OUMpUKMtanap opkaau yzapo OOFIaHanu, SIbHM «TUKUIAAW».
«TUKW/IraH» MaKpOMOJIEKYJA/IKM MONUMEDP IPUMaARAUTaH Ba
CYIOKJIOIHMalauraH xoJjartra yTuul Ounad Oupra yHaa sitHCH
dusmk—Mexanuk xoccanap naimo 6ynanu. IloaumepnapHu
mMoaud UKALMSLIAWHHHT Oy yCynu, acoCiaH, Kay4yyKHH Kaira
MiLa 1, nak Ba OYEK caHoaTnapuia KeHr KYJaHUAanu.
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Makpomonexkyaanapuu 6udyHKuUMOHAT OUp=HKManap 6U-
JIaH Y3ap0 «TUKUII» CXEMACHHH LUIYHJAN TaCBUpItall MyMKHH:

~ CH,~CHX-CH,-CHX~CH,—-CHX ~

+ YRY >
~ CH,~CHX—CH,—~CHX—CH,—CHX ~
~ CH,~CH—CH,~CHX-CH,~CHX ~
I
> R + YRY -

i
~ CH,~CH—CH,~CHX~CH,~CHX ~

TAPMOKJAAHTAH NOJUMEP

= CH,~CHX-CH,~CHX—CH,~CH—CH,~CHX-CH, ~

R
/
» ~ CH,~CH—CH,-CH-CH,~CH-CH, —
/ /
R R
/ /

~ CH,~CH-CH,~CHX-CH,-CH-CH,—CH X ~

TYPCUMO!T [OAMMED

Arap MKKM MakpoMojekyna y3apo OWp epuIdaH «TUKMHJI-
ca», NOJUMEPHUHT MOJEKYSIp Maccack opTud, TapMOKjaH-
raH xoira yraau. JIekuH OyHaa YHUMHT AacTAa0K i (PUIUK-KU-
MEBUI Xoccanapu (3PYBUAHIMIHU, CYIOKJIAHWLUIM Ba XOKAa30-
nap) ysrapmaitan. Makpomosekyaanapaa <«TUKJIraHs OOF-
JIAPHUHT OPTHINKM HATUXACKIA NTOJUMEP TYPCUMO-H TY3UNMULL-
ra ¥Tud, yHUHT XOoccanapH AacTj1abKi X0AaTaard AaH KeCKWH
dapk Kuaaau. MacanaH, noaMakpua KUCJIOTA TYDAH TAUKOI-
Jap OuiaH peakuusira KUpHKO, TYPCUMOH MOJI UMEP XOCHI
Kunaau. by nonumMep MakpomMonexyaanap Mmypakka 6 agpup 6or-
JIApK OPKATIA «THKUWITaHW» Ty(halau, MIIKOP Ba KH CJIOTa 3PUT-
MaJlapH TabCUpUaa rMAPOAU3NTAHUO, KailTaaaH nacCTrabky Yyu-
3UKCUMMOH MOJIMAKPMJ KHcaoTara aifaHanu:
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COOH C\OOH

~CH,~CH~CH,CH~CH,~CH ~ ~ CH,~CH~CH,~CH-CH,~CH~
|
COOH C=0 COOH COOH

(:)—CHQ — (|ZHZOH
O—CH, CH,0H
¢=0 coon COOH COOH COOH
~CH,— H-—CHZ—ICH—CHZ—CH ~~CH,~CH—CH,—CH—CH,~CH~
EOOH

JlekuH Gapua TYPCHMOH MOAUMEPIApP XaM KaWTagaH 4u-
3MKCMMOH noavMepra ailiaHaBepmaidan. YyHku arap Makpo-
MoJieKynanap opacuaa Gapkapop OOF1ap xocus Oyjaca, yaap-
HY ruapoausnad 6yamaiamn. byHra mucon xuauod oannit adpup
OOFMapU OPKANU «TUKWJITAH» MMOJMBUHWICTIMPTHU KEATUPULI
MYMKUH:

~ CH,~CH-CH,~CH-CH,~CH-CH,~CH -

OH OH
o ol
™o | "

~ CH,~CH~CH,~CH~CH,~CH~CH,~CH ~

CuHTe3 KMAMUI BAKTUAA TYPCUMOH TY3WaMUIra §Tran BU-
HUJI TToIMMepaiapaary doxiap (6oriap) xaM TypJu peareHT-
Nap tancupura saxwu 6apaour 6epaau. MacajaaH, AMBUHUII-
OeH30J1 MoNeKy/IUlapk OPKAIU «TUKWITAH» NOAMCTUpON bap-
KApop TYPCUMOH NOAUMEPAUP: |

H

6 "4
~ CH,=CH—CH,~CH~CH,~CH~CH,~CH~CH,~CH~CH, -
C(»HS C(\HS C()HS C(‘HA
C|:6H5 C|()H5 C](iHS |
~ CH,~CH~CH,~CH~CH,~CH~CH,~CH~CH,~CH~CH,-~
CH,
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KayuyxHu ByakaHaalaa XaM YHWUHT MOJICKYJAIapH Of-
TUHLYTYPT aTOMJIAPH OPKaiM OUp-OMpUra «TMKUIMO» Konaau.
«TUKMATaH» TOJMMEPAAPHUHT Bapua Xxoccanapu MakpoMose-
KyJjanap opacuaa Xocua 6yarad GOFAapHUHT MUKJIOPUTA YaM-
Gapuac 6oraukaHp. MacanaH, KaydyKHH BYJKAHIALLAA OATUH-
ryrypt o3pok, (10 ¢dousraua) kywmnaca pesina, kynpok (30
ons arpoduna) Kywnaca 300HUT Xocun Oy aau.

[Toanmepaap kynuHuya caxkjail, KAiTa wuIaLl Ba M-
TUTM LI XKAPAEHMAA XaM Y3-Y3uaaH TYPCUMOH Ty3WauLura ytub
kojianu. by xapa€n xaBo kuciaopoau, Ky€ul HypU Ba UCCHK-
JIMK KaOK OMUJLIAp TabCUMpUaA coaMp Oyaamu.

bynapaan tawkapu. noaumepaap (pyHkKiUHOHAT rpyniia-
NAPHUHI ¥3apO TABCHPU HATHMXKACKAL XaM «TUKUAUO», TYPCH-
MOH TY3WJIHLITA YTHILIK MYMKHH.

DaeMeHTap 3BcHOMap Tapkubuaaru GyHKUMOHAA TPYMia-
J1Iap, KOHUEHTPAAHTAH 3PUTMANApAd MCCUKAHK TabCHPHIA,
ANHUKCA, NONUMEP MATEPHAIAPHH KYPHTHII NaMTHAA peak-
UMATA KUPULWKO, MaKpOMOJIeKyJIaiap ¥3apo «TUKHIHO» Kona/u.
MakpoMoaeKyaaapHUHT Y3ap0 «TUKWAUO» KOJIMIUIIM HATH-
KACHAQ TOJIMMEPHUHT 3PYBUAHJIMIH KAMASIIM Ba DAEMEHTAp
3BEHOJIAPHHHT peaklMsira KHPUIIHIL KOOUAUSTH aH4ya cycas -
au. [ToanMepaapaa Typau wapoutaa 6opaaurad AeCTPYKTUB
XapaéHaap XaM MakpoMOJAEKyJIalapapo peakuusiiap Kymaa-
cura xupaay. MakpoMoneKylatapHUHT AeCTPYKLIMTAHU LN
(bakaT NMOAMMEpPHU MLWIATUIL Ba cakaawga coamp OYIMaid,
NOAMMEPAHANIONMK y3rapuuaap nautuaa xam yuypad typaau.
JIeKHH MOAUMEPAHANOTUK peakuUsaap AaWTHAA ASCTPYKLM-
SUTAHMII XKyda Kam coaup OYJIraHauMruaaH, yHu 3bTUOOpra
OJIMHMANIH.

[MonumMepnaphu viunaTHiu OaiTUAATH AECTPYKTUB Xapa-
€HAap OYIOMHUHT (PUBMK-MEXAHUK XOCCATAPUHUHT EMOHAA-
wmysura cadab oynanu. lHyHuHr yuyr amanma nosiumep Oyiom-
Japra 1eCTPYKUHSIAAHWLIHUHE OJAMHH ONYBUH 11aCT MOJIEKY-
Jsp GUprKMaTap KYUHaaIu,

Onparaa MaxpoMosiekyanap AeCTPYKUMSUTAHTAHIA TOAK-
MEPHUHE TapkuOH y3rapmait, 0anku ¢hakar yprauya Mosexky-
Jsip Maccacu Kamasiau. Tlact mMonekyasip OupvkManapaa aca
OyHRal napyajaHULUl peakuHsiapy HATHXACKH/IA SIHTY MOLAA-
JNap xocui 6ynann. by papkHU nacT Ba IOKOPH MOJEKYAsIp
aueTanjiapaa SIKKOJI KYpuiLl MyMKUH,
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TTacT MosiekyAsIp aueTalb TMAPOJIUINAHTAHAA anbAeI U Ba
CIUPT XoCHa Oyaanu:

OR O
| 4
R’-C—-OR + HO - R-C + 2R-OH
| AN
H H

By ukkn OGupukma (anpaerua Ba cnupr) 6up-6upuaaH
Ty6naH apkaaranu. [Moanadup Ba noavaMmuanap ruapoamns-
JIAHTaHAA ylapaaH TapkuOW Ba KUMEBHMI xoccanapy gacthad-
KM OMpUKMaHMKMra yxuiaw siHru MoJiekysianap OJMHAIAM.
KymnanaH, Uennoa03aHUHT THAPOAU3/IAHUI Maxcyl0Taapu
MOJIEKYJISIP Maccacu Typauya OynraH onurocaxapuanap ou-
JaH [JII0KOo3a4aH Moopat. Yaap ueantono3agaH Tapkubu Xu-
XaTAAH 3Mac, 0AIKK (paKaT MONEKY/IsIPp MACCACUMHUHT KHUMK-
Juru ounad apkK KMaIaIu.

[Toaumepnap 3aHxupuaaru ajieMeHTap 3seHoaap ysapo 61p
xun 60OFnap 6uaaH ynaHraHu tydainnu, 0y GOFIapHUHT y3H-
A 3Heprusick y3apo teHramp. L yHWHr yuyH aecTpykumsi-
JaHWL XapaéHuaa 6apua OOFAAPHUHT Y3WIHIL 3XTUMOJLIUTH
xaM 6up xuna. by Typau noamMepaapHu roMoreH MyxuTaa ruf-
POAU3 KWIHU HaTWXacuad ucbotnanrad. XKyMmaagaH, anca-
XapMIL Ba noaucaxapuaiap OUp Xuia wapoumiapaa ruaposms-
JaHCa, YA HKHAT THAPOAMINAHMII KOHCTAHTACMHUHT KHAMATH
y3apo Tesr OYaniuM aHUKNaHran,

Hoanmepaapaa 6opaauran necTpyKUMsUIaHU LI XapagHaa-
pUHK amMaiaa Taptvora connd Oyamainau. Makpomonexkyna-
JAPHMHT NapyajlaHUIM 3aHXUPHUHT YpTacuaa xam, ueTa-
puaa xam coaup 6ynasepaau. buHoOGapuH, AeCTPYyKLMSIIAHUIN
nafTmaary apazawMa MOHOMEp, AMMEpP, TPUMEp, TeTpaMmep
Ba noJsuvmepiaapaad mbopar 6ynaau.

Arap AecTpyKTHUB peakuusiiap rereporeH iapoutaa onauod
6opuiica, xapa€H siHaga Mypakkabaawaau. YyHku Oy xosna
NOJIMMEDP 3aHXMPHHUHT MaKpOMOJeKyJanap 3MUpoK Ba CUit-
PaKpoOK XOMaaliraH KMCMIapHra peareHT typinya andgdysu-
sjaHanu, OMHobapUH, y MakpoMoaekyaanap OMaaH 3aHXUp-
HUHT TYPJU KUCMIapUaa Typauya y3apo tabeup sraam. by ¥3
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HaBOaTHAA, MAKPOMOJIEKYNIANAPHUHT ECTPYKLIMSLIAHULL Te3-
JIATU 3AHXUPHUHT TYPJIM KMCMIapuaa Typiuya 0yauiuvra oaub
Kenaau. Oaaraa reTepored MyXMTaaru AeCTPYKTUB XapaéHaap
MOJIMMEP 103aCKaA KYIIPOK KeTHO, MUKM KaTJIaMIap 1eCTpyK-
uMsitaHManan. bab3aH 3ca nosiMMep 3aHXUPUHUHT FOBAKPOK,
amopd KUCMAAPU AeCTPYKUUSIIAHKUO, 3MUPOK, KPUCTANT KUCM-
JAapu NeCTpyKUMsUIAHMAN KOMaau.

[MonuMepnapna 6ynamuran QeCTPYKTMB Xapa€HAAPHUHT
axamMusiTU karta. by ycynra OuHoaH €rody, naxta ulejayxacu,
COMOH Ba NMOX0a KaOW YMKUHAWIAPHU TMAPOJIUTUK AECTPYK-
uusra yupatub, caHoar axamusitura ara 6yJaraH Typay MOHO-
caxapua Ba 60UIKA MaxXCy/JOTIap OJMHMOK/AA.

3.3. TTonumepnap maxkpomoJeKyraiapuia
KHMERHI peakuusiap

IOxopuaa aliTMO yTuaraHuaek, OKOpU MOJEKyJsip GUpHUK-
Majlap Xxam nact MoJjieKysstp OupukManap Kabu opraHuk Ku-
MEpary OMPUKHIL, AIMALIMHMIL, HUKIJIAHUUL KAOU XujiMma-
XHJ peakuusiapra Kupmuia onaan. AMMO I0KOPU MOJEKYsP
OuUpUKManapaa peakumsaaap nact MojeKyassp MoLaanapaari-
ra Kaparanja aHyarmuHa KuMiUHpOK Oopaau, YyHKH H0KOpHU
MOJIEKYJISIp OMpPHUKMANap MAKPOMOJEKYAANaAPHHUHT MOJIEKY-
JISIp Maccacu KaTtra OYIraHiuruiaH yaapHUHT XxapakaTyaHjim-
TY Ba ¥3apo TabCUP Kyuwiapu aHuya kam 6ynaau. HIyHUHT yuyH
XaM nosuMmepsap OuMiaH peakuust YTKa3vliaa, o4aTaa yaap
peakumsira kapap akrtusiaHaou. [MoanMmepaap akTHBAAHIaH-
fa, ynapaard (pyHKUMOHAaA TpyNnalapHUHT peakuusira Ku-
pUwnin KOOMIUNTU OpTAOM, SSbHU MOJEKyralapapo Tabcup
Kyujapu kamasiiv, aHvukporu andpysust xoamcacu ocoHaa-
aau.

XO03Mpry BAKTAA NOAUMMEDPIAPHY AKTUBAALIHWHE TYPAY XU
yCyJulapy TOMMIITAH.

Masbaymkun, 6apua 0OKOpPU MOeKyssp GUpUKManap aco-
CHI 3aHXHUPUHUHT TYy3WJIMIUMIA Kapal® MKKU KaTTa cuHpra:
KapOo3aHXHPAH Ba reTepo3aHxXupau Oupukmanapra 6yauHa-
au. UlynuHr yuyd xam 6u3 (hyHKUKOHAI rpyfinanap peaxkiusi-
JIApUHA Xap KAKWCH CUHGD MOoAMMepiapy yyyH aioxuaa-ano-
xnaa KYypuod UMKaMu3.
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Kap6o3aHxupau nonuMepaap o6up-oupuaaH peakuusra
KUPpULI ULl KOOMAUSTH OunaH ¢apk KWIYBUM Typau-TyMaH
IOKOPH MOJEKYJISIP OUPUKMAAAPHUHT KaTTa CUH(MHUHKU Tawl-
kui ataau. Uly cababau Oy cuudra xupyBun noaumepnap
(byHKU MOHAN rpynnalapuHUHT peakUUsIIapUHU alpuM-
alpum Kypub6 ytamus.

TyAuHran yriaesoJgopoaaapian TY3WJIraH loJiHMepaap pe-
akuusymapu. TViiuHran yriesoaopomiapiaH TAalKW TOMraH
nojvMepaap oaauii napaduunapra yxuwam KUMEBUI Xuxar-
NAaH WH epT 6yaratuinru cababiau oaauit wapouTaa Ba yu xapo-
paTuaa peakuusira KupuvluMmaiou. byHaait noauMepaapHUHT
3HT OM PUHUYM BAKWJIM MOAMBTUIIEH Ba MOJAUNponuieH 6yiud,
yJaap KUMEBUN TY3WIMIUM XUXATMAAH OAAMMK YyrjeBOLOpOLd-
JlApAaH MOJIEKY/ISiP MaCCaHUHT KaTTanuru GwiaHruna Qapk-
AananA. Ynap napaduniapra yxiuaw TypJad OpraHuk OUpUK-
manap 6unaH KMMEBMI peakumsara KMiMH Kupuinaau. Maca-
JIAH, TTONU3TUAEHHU €KM NMOJUNPONMIEHHU XJopJjall peak-
LMSICU JOKOPU XapopaTia €KX Maxcyc KaTaau3atopiaap ULLTH-
pokuna oaubd 6opuiaan. IoansaTUAEHHU xnopiatll y4yH YHU,
apsano, yrepoa (IV)-xnopumna s3putunanu, cyHrpa 3puT-
mara 60°C xapopataa xjop ra3mHu KapboHaT aHrnapus Ou-
JIaH CYy IONTUPWIIraH xonaa 6epunaam, wy wiapouTaa XJopiaH-
raH NoUITHIEHAA XJIOPHUHT MAKCUMan MUKaopu 71 ¢dousra
eTaIHN.

[Noauatunenuy xaopaai XapaéHu Kyiugard cxema ou-
JaH uchosanaHanu:

(~CHCI-CHCl-), + 2n HCl
(-CH,—CH,-), + 4nCl, —[
(—~CH,—CCl,—)_+ 2n HCI

X1 opAaHTraH MnojindTUAEH Y3UHUHI PHU3MK-MEXaHHUK XOC-
CaNapuU XUXATAAH MIACTUPUKALMSUIAHTAH KATTUK, Ba MyCTax-
KaM T OJIMBUHUI XJlopuara yxXmanau.

KracMaH xjiopiaHrad noausTwied napaa foau3TuieHaaH
OJIMHI™aH napjara KaparaHaa OKCHAJIAaHULL XapacHUra Yniam-
auanp.

Xmopaanran noavstuied 190°C gaH oKopu XapopaTiaa
KU3AM PUATAHAA YHAAH BOAOPOA XJOPHA axpanud unMkKaiH Ba

141



MakpoMoJieKyaanap opacrHaa KyHaanaHr 6ornap xocun 0yauo,
MOAUMEDP TYPCUMOH TY3WJIULIra YTaau:

~ CH,—CH,~CHCI-CH—CH ,~CCl,—CH, ~
|
Cl

H HCI

|

~ CH,~CH,~CCl,— CH-CH,~CHCI-CH, ~

~ CH,~CH,~CHCI-CH-CH,~CCl,~CH, ~
|
~ CH,~CH,~CCl,— CH-CH,~CHCI-CH, ~

Tapknbura onTUHIYTYPT ATOMJIAPYU KUPUTHITAH MOAUITHU-
JIeH KayuykKa yxuiaw xoccara sra OynraHnauruaaH, y TeEXHH-
KaHUHI 0ab3U coXalapyaa Kayuyyk YpHUAA XaM UMILUIATUAAOU.

TyitHran yriesoaopon 3aHXUpUIAH Ty3WIraH noaiumep-
JIap OKCUUTAHUII XYCYCUSTUIA XaM 3raaup:

O\
~ CH,~CH-CH,~CH ~ —» ~ CH,~CH-CH,~CH ~
2 ' 2 ' K,Cr,0, | 2 ’ 2
CH, CH, COOH €=0
!
H

byHnait nojaumepnapHuUHT OKCUAJAHA ONMLI Y amMaluid
KUXATAAH Xyda MYXUMIHP, YYHKHU yaap OKCUIANAHITaHAa KU-
MEBHIT AKTUB IPyIia Xocus OVaMG, 601IKA CUPTAAPra YHUHT
MyCTaxkaMm €nuuuuiuura cabad 6ynanm.

HonucTupon xam yraesonopomlapiaH Tallkujl TONTaH Ba
Tapkubuaa 6eti3on xankacu 6ynaagu. 1y cababau nosuctu-
POJT ApOMAaTUK YrA€BOAOpOAIapra XoC peakuusiapra Kupuuia
ojaau. MacanaH, NOAUCTUPOIHUHT AMOKCAHAArY DPUTMACH-
ra cyjibpat aHrMApUA TaAbCUP ITTUPUITAHAA KYHMILATU CXEMA
O¥irua cynbdornoaucTUpos Xocuia oynaau:
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~ CH~CH ~ =% ~ CH,~CH ~
| |

C6H5 C(!H4
|

SO,H

Xocwi oyarad moana nojiuctuponaan papk Kuamd, cys-
da sIXILY 3pUHAKM B& WYHHHT YUYH 3Myjbratop cugarunaa
vuatTunany. byunail MorganapHu rnojuMep 31eKTPOJUTAAp
NEeMUIL XaM MYMKHH. Arap «THKWATaH» MOJUCTUPOJIIArd apo-
MAaTUK XaJKara TapKuOMIa OATUHTYTYPT aToMmiapu 00p rpyn-
fla KUpUTWJICA, CyBAAa dPUMARAMTaAH TIONUDJICKTPOJIUT, SIbHH
KaTuoH UTHap xocun Oynaau. Oaataa, «TMKHJITAH» MOJUCTU-
pOJ CTUPON TapkuOUra o3ruHa AMBUHUIOEH30J MOHOMEPU-
HU KUPpUTHO roauMepaill HaTuxacuaa oruHaa. « TMKUAraH»
NOJIMCTUPONTA CYNb(AT KUCJIOTA TAbCUP ITTUPUD, «TUKUII-
ran» cyabononuctupon oamuaau. Iloaucrupon tapkubuaoa-
T dApOMATHUK XANKara cyib(horpynnaHuHr KUPUTUNHLIK, OY
rpynmna €paaMuaa TYpAMU peakuusiiap YyTKasuumira MMKoH 6e-
paay. MacanaH, cyabdorpynnagar BOJOPOA 4TOMU MeTasl
MOHHK OMlaH WIMAIMHAAM, HATHXKAJA KATUOHUT XOCHUJ1 Oyaaau:

~CH,-CH ~ ~CH,-CH ~
| |
CH, +NaHCO, - CH, +CO,+H,0
| |
SO,H SO,Na

Hatpuii cynbonoavctuponra Kucaora spuUTMaCch TabCUP
ITTUPHIICA KaitTalaH cyabdononmcTupon xocua 6yaaau, SbHu
HaTpUit MOHM BOAOPOJ MOHU OMIAH anMaliuHALU:

~ CH2—$H ~ - CHy—CH ~
CH, +HCI - C,H, + NaCl
| |
SO,Na SO,H
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Kypcatuiaran peakumsiiapaaru MOH anMalliMHU LI XapaéH -
Jlapu KaTHoHUTNApaa pyil 6epaaurad XonucanapHu TYLIYHTH -
panu. '

Ctuponny auBuHMAOEeH301 OUAaH Oupraavkaa nojaumep-
J1a0, cYHIpa YHUHI apOMATUK XaNKACUra aMMHOIPYIna KUpH-
THJICA, AHUOHUT XOCUN Oynaau.

Amanaa 3ca noJMCTUPOSIHUHE aPOMATUK XQTKACHIa aMu-
HOTpyNNa KUPUTUIL YUYH aBBAA «TUKMJITAH» OOJAUCTUPOTa
XJIOp rpynna KMpUTHIAAKW, CYHIPA XJIOPMETUJ1 IPyNnara aMmMH
rpynna oupukTupuaaau. by peakuus Kyihuaarn cxema ounan
uboagataHanu:

CICH,-OCH,

~CH,~CH-CH,~CH~ ———%  ~CH,-CH—CH,-CH ~
| I ' | l
Cl|H4 C(xHS C()H4 C6H4
| l I
~ CH,—~CH ~ ~CH,~CH ~  CH,CI
~ CH,~CH—CH,~CH ~ ~ CH,~CH—CH,~CH ~
| | R,NHHCI ‘
C,H, CH, s CH, CH,
l | | |

~CH,—CH~  CHJCI ~ CH,~CH ~ (|:H2
R,N-HCI

XJ10pMeTHANAHTAH NOJUCTHPOTA YUIaMUU AMUH TabCUP
ITTUPUICA, TYPTIaMyYU aMMOHUU Ty3uW XOCHJl OYnanu:

~ CH,~CH-CH,~CH ~  ~ CH,~CH~CH,~CH ~
| | e, | |
(fﬁH-l C|6H4 - C|(:H4 (|:6H4
~CH,~CH~  CHCl  ~CH,~CH ~ CH,
d
- N(CH,),CI-

lOKopuaa kypcatunraH peakuMsiiapaaH TallKApH, NOIU-
CTHUPOJI HUTpOALI, XJIOpaall, 6poMianl Kabu peakuustiapra
XaM KMpMILA ONadH.
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KapOosanxupiu nojumepiapiuuur rajlonajid OHpHKMAJIAPH.
Kapbo3aHXupiu noaMMepaapHUHr Oy cMHpuUra TexH1Mkaa sa
XYKaMUKAQ KV UIAATHAQAUMIAH BUHMAXJIOPUIL T1OJUMEDPH,
S’bHU [OAUBUHUIXI0PpUA Kupaau. TToTUBUHUIXIOPUAHN XJIOp-
Jall HATHXACM/IA, Y TIEPXJOPBHMHUA 1ed aranaauraH xaop-
JAHTAH TIOAUBHMHMIXJIOPHIIIA AUAAHANY, YHUHT Tapkubuaa 62—
65 doua xaop 6ynaan. by 3ca MOJIUMEPHUHT YU 3AeMEHTAp
3BEHOCHIa KYLIMMUA sSIHA OUP XJI0p aTOMU TYFPU Kenaau, ae-
raHuanup.

[MepxaopBuHnUIHUHT opMmynacu kyhugarnua undonana-
HAIK:

(jZI
i
~ CH;(;H—CHZ—IC—CHZ—(T“H ~
i {
Cl Cl Cl

[TepxnopBUHUI NOAUBUHKAXAOPHUIIAH dapk KUIKO, alle-
TOHIA SIXIY 3PHIAM BA KOBYUIOK 9PHUTMA XOCHN Kuaaau. byH-
LAH AUETOHIM 3PUTMALAH, XJOPUH ToAa onuHaau. By Tona-
aH xy>kanukaa wudodaxw Kuinumaap TatépaaHanu, TEXHHU-
Kala 3ca KUMEBUN peareHTiap TabCUPHUra YWAAMIKM Mmarte-
pHaIAP TAHEPIAHALN.

[ToAMBHHUIOPHUA MIIKOP OWIaH rHApoau3faHca, TYinH-
MAaraH, paHraop MaxcyjaoTra aifavaiau,

[TOAUBUHUAXIOPUALAIY XTOP ATOMIAPUHU CUPKA KUCIO-
T KOJUIMFUTA anMauTHpub, NOAHBUHMIALIETAT, NMOAUBUHH-
NAUETATHH TMAPOAU3ra yupaTud 5ca NOAUBUHUIACITUPT OJIMLL
MymkH H. by peakumsinapru kyinaariua vdoaanaur MyMKHH:

AgOOCCH,
~ CH,~CH—-CH,-CH~ ——— ~CH,-CH—CH,—CH ~

| 1 l |
Cl Cl OCOCH, OCOCH,

NaOH

~CH,-CH-CH,~CH~ =% ~CH,~CH-CH,~CH ~
I I | I
OCOCH, OCOCH, OH OH
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IMo/MBHHKJICIMPT BA YHMHT XOoCHJanapu. TapkubOuaa rui-
pokcus rpynmna 6op KapOOH3aHXHUPAW NOAUMEPJIAP Opacuaa
CaHOAT axaMMsTHUIa 3ra OVJIraHAapuaaH 3Hr aCOCHICH MOu-
BUHUA cnUpTaup. [OAUBUHUICIUPTIAA XUAMA-XUI PEAKLIMS-
Jap oaud 6oprul MYMKHH.

[TonMBUHUACOUPT CyBAA SIXIUW IPUTAHIUTH Tydaiau yH-
larv rMApoKCWJ Trpynna acocuia Typiu peakiusuiap oaud
6opuur oconaup. [MoaAMBUHUACOUPT NACT MOJAEKYASIP COUPT-
Jlapra xoc 0apua peakuusinapra KMpuiua os1anu.

[TonuBUHUACIUPTTA CYIOK AMMUAK MIITUPOKMHAA METall
XOJIMAArKW HATPUH TAbCUP ITTUPHUICA AJKOFOMSIT, KUCIOTa
AHTUAPHUAIAPU TAbCUP ITTUPUIITAHAA 3ca Mypakkab acdupaap
xocua oyiaau. TlonMBMHMUACOUPTIAH ANKOTOASTAAD OAMILI,
CYHIPA YHU aJIKWANALL peakuusinapuHu Kyihuaaruua mdoaa-
Jlail MYMKUH:

Nu RX
~ CHz—C|H ~ 5 - CHZ—(IZH ~ 5 CH;?H ~
OH ONa OR

by epaa:
R = CH,; C,H, sa xokaszo.

[TOAMBUHUACIUPT YYMONM KMCIOTA, MO KUCHOTA, KPO-
TOH, OeH30M, cyabhaT, HUTPAT, XJOpCUpKa Ba DOWKA KHC-
notanap OWiaH Mypakkad 3(pupaap XOCHA KUAa Oaau.

By acdupnap opacuaa cyasdokucnora apupaapu, xymia-
Jdau, 6eH30CYyNALDOKUCAOTE IPUPU MYXUM aXxaMUsITra 3ra:

~ CHZ—CIH -+ nCllso2 =5 ~CH2—C'H ~ + nHCI

OH CH, ?so2
CH,

6
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[MoavBuHURCYALGhOHATAAD XJ0opodOopM Ba AMXIOPITAHIAA
SAXUIK 3pUD, CyB, AUETOH XaMa OOLUKA IPUTYBUMAAPAA IPH-
maiau. IoauBuHUACYAbMOHATIAPHUHT peaKkuMsara KUpUIHLI
KOOMAMATH XyAa siXUIH, XyMiadaH, ynapaaru cyabhokucio-
TaNap KOAAWUFU anMallMHUII peakUMscUra OCOHJMK OunaH
KHUPHLLIAIU.

[Toau BUHUACTIUPTIA TYPAU ANBAETHAIAP TABCUP ITTUPUO
OJWHAAUTaH, NOJAMBUHMIALETan Ae0 aTanaauMraH mojaaanap
ENIUM, JIOK Ba OYExap viuiad uukapuaa Xyaa Myxum axaMu-
satra 3ra. bynap opacuaa noavsuHuadopman, NOJIUBUHUI-
3TaHaj BA MOJHBUHKA OyTHpalaap aMania 3HT Kyl ULIATH-
naan. ToausuHuadopMan NONTMBUHWICIUPTHH dopManbae-
rua OuIaH, NOAMBUHUAATAHAN CHMpKA anbaerua OuiaaH, no-
JUBUHUIOYTHPAT 3ca MO anbierua OMAAH aueTajulaHraHIa
XOCUJ Oyanu.

[TOAMBUHUICTINPT KUCNOTAAM MYXMTAA aleTaslaHca Ba
O/MHIAH MOJWMBHHWIAUETATHW KUCaoTanap OunaH TErUlLIH
ajgpleruanap MUITHPOKUIA THAPOJAM3ra yypaTWwica XaM roju-
BuHKI dopman xocun Oynaau.

ALeTanIalll peakumsacHHK Kyfuaard cxema omian mgoaa-
AaL MYMKHH:

~ CHz—CH—CHfCH ~ O
| | V4
OH OH + RC - ~CH2—CH—CH2—CH~
N | |
H O—- CH -0

l
R

Tyihinumaran nosumepiap peakuusinapu. TyilvHmaran no-
Jumepnap nacTt mojekynsip bupukmanapra xoc dapya peak-
uMstapra Kupuiaam.

Moaumepaarn xyi 60F Xxucodbura oOKCUANAHULL, O30HIa-
HUL Ba OoluKA peakuuanap 0aud 6opuul MyMKUH. By peak-
HUSUTAPHUHT 0ab3unapuiaH amanaa TYHMHMATaH rojauMep-
JNAPHUHT XOccalapuHU sXumaalw Makcaauaa QoiganaHuna-
au. TYianHMaran noaumepsiap Boaopoa OMPHKTUPUO OaMO,
TYWUHIAH NoAnMMepapra aliaHanau. Yaapra ranouanap, xXym-
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nagaH, OpoM Xyaa ocoHNMK OunaH dupukaau. Ogataa noau-
Mepiapaa TYiMHMaran 60oF OOpAMIMHY AHUKAALL YUYH OpoM-
Jaur yeyaunas donaananuiaann. Mucon Tapukacuaa Kayuyk-
JAPHUHT GPOMIIAHMLIMHM KYPCATULL MYMKHWH:

B
[—CH,$=CH—CHf113[—CHf§Bp{}ﬂh—CHfm
CH, CH,

by peakuus HaTuXKacuaa noau—2,3-1uGpomMu 30TpeH XOCH
oynann. by 6upukmanaru 6pom y3 HasbGaTuaa, GOIKA PyHK-
UWOHaA rpynnajiapra, Macanat, ¢peHoa Ba aHWJIUH KOJMAMFU-
Fa OCOHJUK OWIaH aaMalIMHULILY MYMKHH.

Kayuykiapuu xnopiaimaa Ky GOFra XJIopH UHT GUpHUKH-
wu OuaaH Oup KATOPAA, BOOOPOAHMHI XJOpra aaMalluHUul
Kapa€Hu xam coaup 6ynaau. Hatuxaga nonuTeTpaxaopusorn-
pen xocua 6Yaub, yHUHT TaApKUOMAArd XJAOPHMHT MUKIOPH
64—65 chousraua eraau.

XJIOpNaHraH Kayuyk KUCA0Ta, MUIKOP TAbCHPUTa YuaaM-
JIM MaxcyaoT OYAraHW yuyH YHJAaH KOPpO3UsiTa UUAaMIIM JaK-
Jap, 6yexnap Ba 0ab3u WUMAUMPUIYBUH CYIOKJIMKAAp Talkép-
JaHaau.

Tyituamaran nonuMep Gupukmanap ofaeduriap kabu Kuc-
Jopon OMaaH peakuMsira KUPUILKO, Typad xua Oupukmanap
xocun Kuiaaau. byHaal peakuusiiap Typau Kayuyk Marepyan-
JIApHW MUUIATULW BaKTUAA COAMpP OYAMG, ynapHMHI 3CKUpPH-
WY Ba MyJJaTUAAH OAAMH (PU3MK-MEXAHUK XOCCaNAPUHUHT
nykonuuumra cabad oynanu.

KayuyyKHUHI OKCUAMAHMIN XapaéHy BaKTUAA TapkuOuaa
unkn (1), nepokcua rpynna (1), ruaponepokcua rpynna (111),
TYPCUMOH TY3WIHLL XOCU.A 3TYBUM KUCA0poa Kynipukaapu (1V)
0OF DUpUKManap Xocua GYAMIIN MYMKUH:

~ CH,-~CH-CH-CH,~ ~ CH,-CH-CH—CH,~
N/ | l
1 0] I O -0
0O—-0—H ?~OH
|

~ CHZ—CH—|CH—C H,~
| O0—-0—-H v O ~
148

~CH,~CH-CH-CH

| 2"



IOkopuaa kypcatuarad Gupukmanap 6exkapop Oyaranu
YUYH yJiap fapuajlaHralaa anpierui, KeTOH rpynnajiapu Xocun
oyaanu. by 6apua xapaéHaap MaKpoOMOJEKYJAaHUHT AECTPYK-
uusiaaHMmura oAb Kenanu.

Kayuyknap MakpoMonekynacuaard Ky O00Fra KUciaopol
OUPHKUILKH 030H MUIIATHITAHAA SHAAA XKAJANPOK KeTtaaun. by
peaxkumst aHaAUTUK axamusITra ara 0yaud, yHaaH Kaydykiap-
narv Kyu 00F MUKAOPH Ba KYLI ODOFHMHT MOJjieKyaaaary ypHu-
HM aHukJawaa poitaananunaau. Peakuust HaTHxacuaa rojaun-
Mep 030HUI XocuJi 6ynaau. O30HUA 3BEHOCUHUHT TY3UJIH LN -
HU Kyiunparuya udoaanaul MyMKHUH:

>]C-—O———C|:<
O—0

O30HUANAp CYB €KH CMUPT UIUTHPOKWAA Te3 napyanaHa-
IU. Yaap napuajaHraiaa MaKpoOMONeKyaaaa anbierui Ba Kkap-
Gokcun rpynnajap xocun 6ynanu:

~ CH,~CHi0—-CH~CH,~CH,~CH-CH, ~
i I |

0O—O0 O-CH
|
O H,0
| —_—
O-CH,
0]
I
O O C--OH
7N |
— ~CH~-C + C—CH,-CH,-CH-CH,~
N /
H HO

Tyitvamaras noaMMepaapHUHT peakLMsiIapy OpacKuia Ka-
YUYK MAaKpOMOJEKYIANApUHHM noJMyHKUMOHAN rpyrnalap
€paaMuia «TUKKLL» TEXHUKaAa MyXUM pob YiHaian. Kayuyk
MaKPOMOJIEKY/IATAPUHU «TUKUIL» €KH, aMAIAA KAYHYKHU 8V~
Kauaauwi 0ed atanafuraH peakiivst KaydyykjaapHUHT HPU3BUK-Me-
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XaHWK XOoccalapuHM KeCcKWH y3raptupud tobopaau. by peak-
LMs HATHMXKACKAA KayuyyK IpUMaianraH, KaTTUK, MyCcTaxKam
Ba OO1IKA MyXMM Xxoccanapra 3ra 6yaub onaau.

Kayuyk tesnalutupyBuniap Ba akTuBaropaap ulTHPOKU-
Ja OATUMHIYrypT OuyaH ByJkaHjgaHaau. Te3nawTupyBuunap
cudpatuaa, KYnuHYa, MepkanraH, uMaHua Ba Gouika Moaaa-
Jap, aktusatopaap cudaruna 3ca Kyn BaJCHTIM METaJll OK-
CUAJIAPY HINJIATHUAALN,

OATUHTYTYPTHUHT KAy4yK Makpomosiekynacu OuiaH y3a-
PO TABCHP ITULI MEXAHU3MUHM KYpUO yHKaiank. Kayuyk max-
POMOAEKYJACUHH OATHHIYTYPT aTOMAapH OUaH «TUKULI» Oy
pPEAKLMAHUHI ACOCHIT ycynau xucobaaHaau.

Peakuusi UKKH MakKpOMOJIEKYIAHUHT BOAOPOI aToMiaapu
OJITMHTYTYpPT aTOMJIapura YpuH aJMalliuHUO, BOAOPOI Cylib-
bua axpanub yuKuwK GHUnaH XaM KeTHIHM MYMKHWH:

~ CH,~CH=CH-CH,~ ~ CH,~CH=CH—CH ~
|
+2S - S +HS
|
~ CH,~CH=CH-CH,~ ~ CH~CH=CH-CH ~

TexHukara sipokau ByNKaHU3aT TApKUOUIAa OJITUHTYTYPT-
HUHT MUKJIOPU [IOAUMEPHUHT GUPryHa 31eMeHTap 3BeHOCUra
0,01 nan o | atomraya TYFpu Kenaau.

BoFnaHraH oATHHIYTYPT MUKIOPUHUHT OPTUIIN KayuyyK-
HUHI KATTHUKJAWIH Ba 3UWIMIMHMU owupaau. Macanad, kay-
YYKHUHI 6apua Ky O0F1apu OATHUHIYTYPT Kynpuknapu (~35
dous S) Gunan Gornarca, Texnukaga 200xum 1ed atanann-
FaH KATTMK Ba MYPT MaxcyjaoT XOCHA OViaau.

4-600
TETEPO3AHXHUPJIN ITIOJUMEPJIAP

CuHTEeTUK Ba TAOMMH reTepo3aHXUPAM MOAMMEPAAP Xyla
K¥In vuuiatuaaauMrad noaumMepnapavp. byHnaih noaumepnap
cuHpUra noavcaxapumwiap, okcuaiap Kadbu Tabu Ml norumep-
Jlap 6unaH 6up Katopaa noavamuaiap, noJuMoOYeBUHA, Mo-
JimypetaH sa 6oukanap kupaay. By nonumepaapHUHT Kynuun-
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aury OsyioM Tail€pnauiaa Typau KUMEBUIA y3rapuuuiapra yu-
patunariv. by OunaH noJuMeprapHUHr Xoccajapu sXLiuaa-
HAM.

TTomuamuiap Ba nojmyperanaap. Tabuuil Ba CUHTETUK
HOJIMAMVINNAD XANK XYXATUTUHUHT TYpJId COXQnapuaa KeHr
yuaatiHaaad. Macanal, acocaH okcutapaaH Tapkud tTonrat
TYpAY Tepuaap ouuiail xapaéHura yuparunaad. OKCua Mak-
pomose=kynacura 6UpyHKUMOHANT OMpUKMA TabCUP ITTUPUII-
ca, owsiaiy xapa€Hu coaup 6ynaau. by peakuusi HaTUXacULa
«TUKWI FaH» NOJAUMEDP XOCHN OYaub, y apuMaiiau, ruapodod
Ba doii_nanu MexaHuK xoccanapra ara 6yau6 xonaau. Okcui-
NAPHH  OlUaul peakuMsIiCH CXeMaTMK paBullaa Kydugaruda
npoaarIaHUILIM MYMKHH:

~ NE H—(|:H~CO—N H—(|3H—CO—N H—(]:H ~

R R R HCHO
Mg
~ Nd H—(|:H—CO—N H——|CH—CO--—N H—?H ~
R R R

! !
i i
~ NJ— lCH—CO——N—lCH—CO—N-—(':H ~
R l R R
SN CH,
\
~ ]!\l_(I:H_CO_N_$H_CO—1\[J_C|:H ~
C|:H2 R R C|H2 R

[Mo_nuypeTanaap V3MHUHT TY3MAMINMCA KYpa nojuamui-
Aapra  yxwaw OVATaHJUTY yUYyH yaap [OJdaMUAnapHHHT
KYMUUFINK peaklMsilapura Kupuiia onaamnap. by aca Kyiu-
garu oopmynagaH sikkKosl KYpMHUO Typaau:

|-C-NH-R—NH—-CO-R'-0—|,
I I
o) 0



A30Taary xapakaryaH BOAOPOL aTOMMW 3TH/ACH OKCHUA Ba
hopManpaerun OMNaH peakuusira KUpMiaay. IBTUAEH OKCUA
OMaH TabCHMpAALITAHAA MOHOOKCU3THA rpynn a 6ujgad 6up
KATOp/a MOJUITHAEHOKCHIIM EH 3aHXUP XaM X=OCUJ Oynaau:

0 0 0 0
1 H I [
~0~C—NH—(CH),~NH-C~O~(CH,);~0~C-N~(CH,),~NI-~C-0~(CH,)~
Ckliz
CH,
I
o)
I n
CH,~CH,0H

bynuait noanypetannap kayuyk xoccanapural ara. [Toau-
ypetanjaapra GpopMajbaerui TabCHP 3TTUPUIC a, Kyhuaaru
TY3HMLIra ora Oyjaran MeTHI0A OHpHKMa XocHJ1 Oyaaan:

i i i it
~0O~C—NH=(CH,) ~N-C=0—(CH,),~0~C~N~(CH,),—NH —C—=O—(CH,),~

| 1
CH,0H CH,OH

ByHaaii noanyperannapiuir 6ykuuira YyMaaMiaI MiaKWIM KaTra.
Arap dopManbaerda Guuiad uuiall xkapaéHu  KucjaoTanap
HLITUPOKMAA aMaira oluMpusica, peakums dolukaia Keyaau:
OyHIa MakpoMoseKyaanap opacuaga MeTuileH Kynpukiapu
XOCH OYAaaM, HATUXALA IPUMANAMIAH Ba IOMUIANMLL Xapo-
paTy 1OKOpH OYNraH «TUKWITraH» OMpUKMa XOCH.J1 Oynaau.

Heamogo3a. llenniono3a kaauMaaH Mabaym Ba Tabuataa
KEHT TapKaJiraH noaumepiaapaaH 0yand, xo3up y~ Xank xyxa-
JIMTHHUHE 6apya TapMOKIapUaa uuutatuaaau. Lesa aono3aHuHr
caHoaraa ninaad YMKapUAKIL MUKAOPY XaMaa Ky= uUTaHU UL cO-
Xacu Dapua CHMHTCTUK MOJIMMEpPIapaaH YH XuMcca Kynaup.

Okopu Monekynsip Mmonaanap kumécu Ba PuU3 MK-KUMECH-
HHHI K¥N KOHYHUSITJIapH UE/1I0N103a YCTUIA 0110 bopuaran
Huulap Hatuxacuaa kawc atuarad. HyHKM CUHT €TUK IOKOPH
MOJIEKY/ISIPp MOMIAAAP MabiyM OVIMacoaH Uarapiys Lenino3a
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Kyn iduiitap molaitHuaa GUpaaH-OUp yHUBepcas TOJACUMOH
nojiMMep cuparuaa Mabaym Oynrax.

Arap leuloa03ara I0KOpH MOJICKYJISIP MOMUIa HYKTal Ha-
3apUAQH Kapacak, y TapMOKJAHMAaraH reTepo3aH>Xupiau CUH-
OUOTAKTUK Nosiumep O0yand, noauaueTaniap rpynnacura Ku-
panu. OpraHuk KMME HYKTau HasapuiaaH 3Ca LejUT0a03a Ky
aroMiau cnuprt Oyamb, tTapkubuaa OUp TUNAATH FUAPOKCUI
€KU CriupT rpynnanap 6ynaad. YHUHT Oy TMAPOKCHUA rpynra-
jlapy OfAui NMacT MOAEKY/sp CrUpTaapra xoc 6apuya KuMmE-
BHi peaxkuusulapra kupvinaau. Lenniono3da makpomosexya-
CHHUHT TY3UAHLI QOpMYyIacHHM Kyinaarnya udonanaw Kadyn
KHUJAMHTaH:

by ¢opmynagan k¥pruuub TypuOANMKH, LELTION032 MaK-
pomoJiekynanapu y3apo 1,4 8 — rnoko3un 6oraap 6ustaH 6u-
pUKKaH 0y1u6, f — d — aHrMApPUAOrAIOKONUPAHO3a KOJAMK-
aapuad ubopar. byHuaH TaulkapH UCJUTIONO3AHUHT Xap Oup
leMeHTap 3BeHocuaa, SiIbHU AHTKMJIPOrIIOKONUpAaHo3a KoJ-
JHFALA yuTa TUAPOKCUA TpyTiia 60p. YIapHUHT ONTUHYK yI-
JNEepof ATOMMAATU THAPOKCHA Tpylnna OWMplamMuu, MKKUHYU
Xamjaa yYUHUHU YrAepoa aTOMIApUAArMCU 3¢a MKKMAAMYHY M-
POKCHJ Tpylnaiapaup.

by ruapokcun rpynnagap xam [acT MOJIEKYIsSp COUPT-
napaary kabu HIIKOpAap TabCUpUIA AJIKOroasiTaap, KUCao-
Tanap Tabcupuia mMypakkad adupaap, oKCHUATOBUK MOLLAIAD
TabCHU PUIA DCA albderui Ba KapOOKCHJ rpyrmnanap Xocui
KUK,

by peakuusinap acocHaa Xo3up aMaida LETION03aHUHT
TYpAy SHTU XOCHAANAPH OAMHHUO, yaap XalkK XYXanUTMHHHT
KYN TapMOKJIapuaa CyHbUH Tona, Jlak, MOPTIOBUM MOJA,
HOH QAJIMALUTUPYBUM MaTepuasnap Ba rJjiacrmaccanap cuda-
THUAQ MLLIATUAAON.
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1. Ueanoao3aHHHr OKCHAJaHUII peakuusaapu. by peak-
UMl LEJUTIOIO3AHMHE TOJIA BA ra3naMaiapuHy OKAPTUPUILL MaK-
caaupa KeHr kyananuaanu. Llenmono3anu eHrun tapouTaap-
Ja KUCMaH OKCMTALL TYPJU NEePOKCUINAP, TUNIOXI0OpUA, Ka-
JIMI NMEepMAaHIaHAT, a30T OKCHMAIAPH, KMCAOpPOI Kabu OKCHUI-
Josunnap uurrupoxkuaa onnb Gopuiaan. by okcuanosunaap
TABCHPHUAA ABBAIO LEJTI0N033 MAKPOMOJIEKYJACH NIEMEHTAD
3BEHOCUHUHT OUpIaMui FTMAPOKCUII Tpynnacu OKCUANAHALN.

Lennono3aHMHTr OKCUIIAHMD, aBBan albAern Ba KeiuH-
YUK KapOOKCHI XOCHaaapra YTUIIMHU CXEMATHK PaBULLLLA
Kyiugaruya vdoganal MyMKHH:

H o H  OH 11 OH
Ho -0 Ho -0 H
L 9 O Ay & o H
07 -0~ H 07 % o” -0-
H ch,on |c=o coon
H

XocHsl OYaraH MOHOKAPOOKCHUUEI003a TYPAU MeTasl
MOHAAPHHH aMauITupuul Kobunusitura sra. Llearnonoszanunr
TapkuouMaa MeTtaan Gop xocunacu TMOOMETAA KOH TYXTATYBuU
LOpH cudaTnaa HuaaTuaann.

Arap He/UIoA03ara MoAaT KHUCI0Ta €KM YHHHT Ty3sapu
TabCHUP ITTUPUIICA, OKCUUIAHUIN MKKUHYM Ba YUMHUH yIjie-
POJ aTOMAApH KOUIMAATY THAPOKCHI rpynnaitap xucobura ke-
THO, LELII0A03a auanbaeruna xocun oynaau. by peakuusinm
Kylnaaruya KypcaTviu MyMKHH:

H H

PeakuustHUHT KeliuHrn 60CKMYMaa LEJIoa03a AHaibae-
MM OKCUINAHHO, LEJUTIOA03aHUHT AUMKAPOOKCUA XOCHIACH
Xxocus Oynaau:
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ll-l (?H OH

C=00 Nqocx C=0 0= H
K*_ o Ky Mo

CH,OH CH,0H

Xynoca KHAUD 1yHU aWTUII KEpaKKU, AUAJIbAETHI Ba
OUKaApOOKCHA LETION03a SIHrM NOAMMEP MOAAANAp OJMILIAA
MYXHMM axaMusTra ara. Kymiaanad, uesionosa tTapkuduaaru
anpaerua sBa kapOokcus rpynmnanapra 6owka OupukManap
TabCU P ITTUPHLU OUNIAH SIHIM Xoccanapra ara 6yaraH Moau-
(pUKaLUsITaHraH UeN10A03a MaTepuamsiap ofull MyMKHH.

2. He/unoi03aiMHr HIIKOPAap OMIAH TABCHPIAAHUIY Deak-
uusaaapu. Lleantonosa 6uaaH MIIKOPHUHE ¥3apo TabCHpalliv-
M HaTUXacula xocua oynaaurad Oupukmanap, 6up TOMOH-
[AaH, LICATI0M03aHM YpraHvilaa Ha3apui axaMusiTra ara oyJca,
MKKWHYU TOMOHAAH, CAHOATAA UE/UTION03aHU KaiTa viuatl
YUYH KEHI MiaTuiaaau. Arap LUeaaioa03ara MgKop 9puTMacu
TABCHMP ITTUPHUICA, WuKOopul €KW alkaiuyearnonoza ned ata-
JIYBUM KUMEBUH OUpPHKMA Xocui Oynanu.

AJIKaNMUEATION03AHNUHT TY3WIMILKA X03Upraya Tyia aHuK-
JlaHrad sMac. Kyn oaumaapHudr GUKpUyua yHUHT TapkuOuaa
LEJUIKOJIO3a aJIKOTOJSTH Ba LEJJHOJI03a OMNTaH MIUKOPHWHT
MOJi€ KyJsip OMpUKManapy Oyaanu.

by OUpUKManapHKUHT TY3HJIMIIKHK KyHraaruua udoaainani
MYMK HH:

H  OH H OH
-0 /00 N 2T
H LO- NaOH O-
H 0 H 0
CH,0OH CH,ONa
H OH H OH
-O OH H H -0 OH H
H L()- NaOH O-
H 0 * H 0
CH,0H CH,0H-NaOH
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Lleantonosara HATPUIHUHE CYIOK aMMMaKIAru 3pUTMacu
TabCUP ITTUPHUICA, LENTI0N03a TPUATKOTOMAT XOCHN By raau:

H OH H ONa
H
-0 OH H H Na -0 ONa H
H 0- N o-
H 0 H O
CH,0H CH,0Na

Arap HeUTI0N03a TPUATKOTOSTIa aNKUIXJIOPKHI TAbCUP
STTUPHIICA, LETION03aHWHT oauil Tpuadupu Xxocun Oy-
Jaau:

H OR
-0 OR H H
—> O-
RX H O
CHZONa CHZOR

3. Hesmonozanunr mypakkao agupaapu. Lleansonoszanuur
Mypakkal spupnapu Typau KUCAOTATAPHUHT LUl 101033 -
POKCHJI TPYNNAJdpUra TaALCUPU HaTUXAcUAA XOCHJ Oyaaau.
bynnaii peakuusinap uennono3aHu KaiTa HLaLl caHoaTHiaa
KaTTa amMayinii axamusitra ara. by Mypakka0 acpupaapHUHr ue-
aon03agad dapky WyHAAKM, yaap TYpAU OpraHHMK 3pUTYB-
UMiapaa 3puinanM Ba IOKOPU Xapoparia IoMuall XyCycusitura
sra. by xycycusartuaan QoitaanaHub, caHoaTaa yaa pAaH Tona,
NaK, napaa Ba Typau ruiactmaccanap oiavuHaau. llennionosa-
HUHT CAHOATAA 3HT KYN oNlMHaauraH Mypakkabd apmpnapuaan
OMpH L1eJI110103a KCAHTOTEHATUAUP. Y CYHBUH Unak (BUCKO-
3a) Ba napaa (ueanodaH) oaMILIAA OPATUK MaxcyJioT cuga-
THaa xocua 0ynaau. llennionosa KCAHTOreHaTH LIEJ1II0103a Ba
IUTUOKapOOHAT KUCIOTAHUHT MypakKad 3¢upu 6V b, amanaa
MILKOPUN Leanoao3ara yraepol cyabhua (AuTuoxapboHar
KUCJOTAHWHT QHIMMAPUAN) HU TAbCUP ITTUPULE OUJIaH ONHU-
Haau:
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H N H
-0 OH H ﬂ -0 OH H
H O- O-
H 0] H 0]
CH,OH-NaOH CHZO-(13=S
S—Na

Onatna cyHbMi Toja caHoaTHAA (PUPAAHKUI AAPAXKACH
0,4—0,5, avHu y =40-50 6yaraH uenno103a KCaHTOreHaTH
vutarunagu. by agup muikopuunr 6—7 dousnu spuT™Macuna
3pu0, KOBYILOK BHCKO3a 3PUTMACUHU XOCHJ KUaaau. by apuT-
MaLaH Typiu ycyaaapiaa Tona Ba napaaiap oNlvuHanu.

Hennono3aHuHr caHoatr axaMusiTura ara OynraH Mypak-
Kad acpupaapuian ssHa OMpU YHUHT HUTPOIDUPHUIMD.

Kanumaan ManayMm OyaraH HUTPOLCATIONO3aAaH CYHbUI
UnaK, TypJiu Jlakaap, KMHOIUIEHKanap, njacTMaccanap Ba
TYTYHCHU3 MOPTIOBUM Moamanap onuHaau. llennionosaHuur
HUTPO3(DUPHU LIEANION03Ara HUTPAT KMUCJIOTA TABCUP ITTUPHLL
OMNaH OAMHAAM:

H  OH
0-00 NI o,
—
1 Lo-
H =0
CH,OH CH,0NO,

by peakuusina cys axpanud UYMKKaHU Tyhainu uesnono-
3a CYyB IOTYBUM yuYUMHYM OUpP MOIa MILITHPOKMAA HUTpoOJalia-
. AMAAA UE/TI0103a HUTPAT Ba cyab(gaT KucaotagaH ubo-
PAT HUTPOJIOBYM APATALLIMA TAbCUPHAA HUTPOJaHanH. Bhup-
AaHMLIAA Xocua 6ynaétran CysHU cyabhar kucaota 00Fnad
0Aa/lH BA PEAKLMsl MYBO3aHATY HUTPOLIEJUTION03a XOCUI OYIuLL
TOMOHMra cypunaan. CaHoaTaa OJIMHIaH LUENAI0N03a HUTPAT-
Japy y3apo 3(pUpAaHMIL Aapaxacud €Ku TapkuOuaaru asor
MUKIOpU OViinua dapkiaHaau.
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[TaacTMacca Ba aak oAl yuyH 3apyp OVaraH 11e/1;110/103a
aupu tTapkuduaa 10—11,2%; napna Ba enumM OJULT YUYH 3apyp
oyaran a¢up Tapkuduna aca 11,2—12,2%; TyTyHCU3 NOPTIOBUU
moznna (nopox) onvHaaurad 3dupna 12,5—13,5% azor 6ynum
Kepak.

Lleanionosa 6ouika MuHepas kuciaortanap 6uaaH xam acup
Xocun kuaaan. KeinHry Bakriapaa yHUHT cynbdoapupaapu
Xxam onuHa Oowstavaun. by adup xamaa yHUHT Ty3napu cysaa
SIXLUKM IpUAMrad OYNraHW YYyH CAHOATHUHT KYIT TApMOKla-
pULA IMYJILIATOP, AWUCIEPraTop, XeaaTHHa, KpaxMal YypHHU-
HUY OOCYyBUM Moaaa cupaTaa MULIATUO KeJIMHMOK/LA,

Llenntono3aHUHT CUPKA KUCI0Ta BUIaH XOCUa KHJIraH 3¢hu-
pi, AbHU aUeTUILENNI0A03a Dapkapop noauMep O0ynuob, yH-
IaH caHoaTAa CYHDLMIl aueTaT Tojacu, flak, napia Ba njiacr-
maccanap oJlMHaIu.

ALETANUETIONO03a aMa/a LeTiono03ara Typau KuciaoTa-
Jlap (acocaH cyab(}ar Ba XJaopaT KMCA0Ta) UIUTHPOKKUIA CHp-
Ka aHTUAPUA TabCHP ITTUPHO OAUHAAM:

H OH H OCOCH,
H H
-04 /OH H «chcoro 07,/ OCOCH; H
H -0 o O-
H O ‘ H 07 +CH,COOH
CH,OH CH,0COCH,

CaHoaraa aueTUen110103a 3PUTYBUN EKU CYIOITUPYBUH
Moadalap MIITHPOKUIAA ONMHAAM. ALETHIOBYM apasawiMma
Tapkuouaa Oy CYIOKAMKIAPHHHT MABXYLIMIM peakuus uia-
POUTHHH aHYa& EHIUJUIALITUPUD, XOCU OVIIYBUM aLeTUILIEN-
JIIOJI03aHM AeCTpyKUMsra yupawgaH cakaaiau. Llenmonosa
TpUALIETAT METHUJIEH XJIOPHI, Xi0podopM Ba cMpKa KHUCJIOTa
Kabu KMMMAaTra Tylaaurad Cyiokaukaapaa spuitau. Hestio-
Jo3a TpuauetataaH €HMmaliaurad GpoTonaéHKa Ba KMHOMIEH-
Kajap, siXIH 3JIEKTPOM3OJISILIMOH Xoccara 3ra 0yjraH Tona Ba
naacTMaccanap OJMHAIM,

Arap uennono3a TpuaueTaT KMCMaH TUAPONM3NaHca, y
ALETOHAA IPYBUH UKKMIIAMYM alleTHIILIETIo03ara aijanaau.
Mnopoaus natuxacuaa >¢gup Tapkubugard cupka KHCIOTa
KOMAUKIAPUHUHT OUP KHCMU axXpaiud YMKagW Ba YHUHT
acupnanmnw papaxacu 2,4--2,6, snHu y = 240-260 Oynanu.
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UKKUIaMuu aueTUILE/IIONO3aHUHT aLleTOHAAru 3puTMma-
CUIAH CYHBMH aleTar ToJia OJTUHALM.

AUETUILLETIONO03a LeJUTI003ara aueTHIXJA0PUIL TabCUP
ITTUPUO xaMm ojuHaau. by peakuus Typiau opraHuk acociaap
HWTUPOKHKIA coaup Gynaau:

H OH H OH
O H H
0 OH H +CH,CO! -0 OH H
H Lo- —— H Lo-
H 0 HHPHIAKH H O
CH,OH CH,0COCH,

JlekuH Oy ycynaa aueTwILe/U1I0/03a 01U YUYH Xyaa Ky
MMKIOPAA aueTuaxiopua cappraHanu. KOkopuaa keatupui-
raH peakuMsi TeHraamanapuaaH KypuHuO Typubauku, arap
CUPK& aHTUAPHI €KUM aleTUAXJIopua YpHUra bourka KHMcjaoTa
AHMMAP UM €KUM XJOPAHTUAPUA UUUIATUACA, UEJUTIONO3AHUHT
ylia kMcaoTta OujiaH Xocua KuiraH mypakkad adupu Xocui
oynanu.

Arap ueao/103ara MKKU X1 KMCOTa aHTMAPHAKY TaAbCUp
ITTUPHICA, YHUHI apajaul 3hpupu Xocua 6ynaam. ByHUHT yuyH
ueono3a GupuHuM Gockuuaa OMpHHYM KHCAoTa OunaH,
KeHHH UKKUHYH KiucaoTa 6unan adupaananu. by kucaoranap
YpPHUTAa cUpKa Ba NPOINHOH KUCAOTA AHTMAPUAN UUUTATHIICA,
LEAO03a aleTO-NPONUOHAT XOCHA Oyaanu. Arap Oy UKKH
KUCA0TA CUpKa Ba OYTUA KHCAOTA aHTUAPUMAM OUNlaH anmati-
TUPHJICA, LEeJIon03a aueTo-0yTupart Xocun Oynanu.

llenniono3aHuHr apoMaTuk KUcaoTanap OHIaH XOCHJI Kuil-
ran aupnapu anoxuaa ypuH tytaad. Macasnas, ueioao3ara
0€H30M KUCAOTAHWHI XAOp aHTUAPUAM TABCUP ITTUPMICA,
uesnonao3a 6eH3oat xocua 6yaanu. by peakuusi opranmk acoc-
Jap HIITHpoKUaa dopaau:

H  OH H OCOC H,
0, 00 M\ 0, 0n I\
H PRt lo.
H O (HPHAHH H O
CH,OH CH,0COC,H;
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Lleantonozara Tosyo cyibhOXIOPUIL (TOIUNXIJIOPUI) HUHT
TabCHMPU XaM XYM WY cxema O6yiinua conup Oynaau:

H OH H OH
0 OH H +CISO,C,H,CH, OH H
H o—» O-
H O HUPHIHH H O
CH,OH CH,0S0,C,H,CH,

by adup ueanonosza rosuaar aeb atananu. Tosunxaopun
peakUUAHUHT OOlNAaHWIIKMAA, acocaH, OUpIaMymn FUAPOKCHII
rpynnanap OuaaH peakuwusira kupuwaau. [LUyHuHr yuyH Oy
peakuMsiIaH UEI0N03a Ba YHUHT Xocuaaaapuaary oupiam-
YW THAPOKCHUJI rpynnanap MUKAOPUHM aHUKAawwLa ¢ongana-
HUIaaK.

4. leamono3anuur oaauit apupiapu. Xyanm nact Mojeky-
JIp cnupTaAapaart Kabu LeAMJ0o3aHUHT XaM oaauit acup-
JJADUHU OSMLL MYMKHH. YHUHT Gab3u oaauit apupiiapu (3tua-
Le110103a, KApOOKCUMETUALENII0N03a Ba XOKAa30) XalkK
XYXKaIMruaa KeHr vwaatunaan. by acdupaap vuwikopuit uen-
JI0f103ara rajlouf ankui, ofe@uH OKCUIUIApHU Ba FaJIOUA KHUC-
JIOTanap Tabcup 3TTUPUO OaMHaAIM.

Lleantonosa onaunit apUpaapUHUHT OUPUHUN BAKUAU Me-
THJILETION03aAHMP. Y HIUKOPUI LETI0N03ara METUAXJIOPUA
€KW AMMETUNCYAb(DAT TABCUP ITTHPUIL HATMXACUIA XOCUI
Oynani:

H OH H OH
_ H N H
O- /OH H sk 01 0H H
e— O-
NaOH H O
CH,0CH,
H OH
H
+(CH;),S(;O OH H
- O-
NaOH H (@)
CH,OCH,
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Tapxubuaa 26—32 dous meToxkcun rpynnanapu 6yarau
METUILEIUTIONO03a CaHOATAA Le/I0103ara METUIXJIOPUA Tab-
cup 3TTUpub onuHaau. by adup cyBaa apyBuyaH OGyaraHauru
Tybaknm aManaa xenaTuHa, Kpaxman kabu Tabumnit OuMpuk-
Majap ¥pHMIA TONAJApHKY OXOpJallaa XaMmaa €1UM Ba 3MYJib-
ratop cmdarnia MUIATUAMOKIA.

Llen_mono3za onnnit a¢pupaapuHUHT UKKHHYU BAKUIH 3THII-
LEeJUTIONL 03aAMp. Y caHOoaTna MIuKopHuit ueantonosara 6eH301,
TOAYOA KaOu 3pUTYBYMIIAP MILUTUPOKKUAA STUAXIOPUI TabCUP
ITTUPHUO OAUHARM:

H OH H OH
oo MU 000 N\
+CIC,H,

H o- ——» 0-
H 0O NaOH H (9]
CH,0H CH,OC,H,

Adrmpnanvin aapaxacu 2,4-2,6 (y =240-260) 6ynran
ITUIUE 04033 GEH30, TOAYOA, KCWIOJ, 3TUAAUETAT, Me-
TAHOJ, 3TAHOJ, AlIETOH, METUAXAOPUA Kabu CyloKaukiaapaa
IpHnH. Y acocaH naactMacca, nak Ba napaa cudarvuoa vii-
aatuaa au. Arap stunuenmonosanay = 110—130 6yaca, y cys-
J1a 3pym®muaH Gynaan. Y 6oLIKa CyBaa 3pyBYaH MOAUMeEpNap ypHUu-
aa ywatunaau. bynapaad tamwikapu, UeAAono3aHUHT 6eH-
3WJ1 AdmuUpaapu xam amanga Mwnatuanb keamHMokaa. Onaraa
YHU MLUKOPUI LeT0N03ara GeH3UI XJI0pUI TabCHp 3TTUPUOD
OJNUHAZIH:

H OH H  OCH,CH,
-0— /00 mN\JH 0.0 InNM
+C,H,CH,CI
H o-—nth 0-
H 0 NaOH H (0]
CH,OH CH,0CH,C,H,

SPupnannw gapaxacu 2—3 6GyaraH OeH3UN LENTION03a
fUlacTEMaccanap Ba 3AeKTPOU30NSILMOH Aaknap cudaruia mul-
AATUAZLHU.
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CyHITY HUAJdapaa UeNNOA03aHHHT OJIMH B Mypakkab
auprapuaal TaliKapyu TYPAU siHMKH XOCHIAdap-H XaM OJUH-
raH. by xocunanap y3napuHuHT XxycycusiTiaapu Oyiiuua Oup
TOMOHJAH, UEAJ0n03ara yxiaca, MKKMHYH TOMOHIAH, WOH
anMallTUpuLL, €HMACAMK, CYBHM LIMMMACAKK,. FUXHUMIAH-
MACAKK, UYMPUMACINUK KadW SHIU xoccanapra 3r-a oynaau.

Llenat0A03aHUHT AHIW XOCHAATAPUHY ONULLIEHUHT 3HT O-
JUHA Ba KEHT TapKairaH YCyau LEeIoa03ara Twpiu TeTepo-
3aHXHPAKU Ba KAapOO3aHXUPAY MOHOMEPAAPHUM riailBaHanaul-
aup.

Arap BMHHU MOHOMEPJAApM MHULMATOpPAAD MIUITUPOKMAA
LEII0/103ara nanBaHmlaHca, YHUHT naueand conoaumepu
xocun Oynany. MacanaH, akpUIOHATPUN Liednon03a OuiaH
Kyiuaarv Ty3uiuiira ara 6yarai nafBaHa CONOMMUMEDP XOCHJT
KUJIAaK:

H  OH
~o- 00 M\
H o-
H 0

CH,~0—CH,~CH-CH,~CH-CH,-CH
! I -
CN CN CN

by conoaumep xam Lensnonosa, xam NoaAUaKgpPUAOHUTPUI
xoccacura ara. Y Hyp TabCUpura YUMaamMin, YMpHMaiam Ba 0COH
Ooysianu.

Hennono3aHuHr BUHUAAEHXAOPUA OUIAH XORCUA KUATaH
COMOJMMEPH KYHUIAry Ty3uauura ara:

H OH
-O— OH N
H 0=
H 0 Cl Cl Cl

I | I
CH,-O-CH,~C—CH,-C—CH,~C—

! ! |

cl i Cl
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by conoaumep Tapkubuaa xjiop 6yaraHu yuyyH €HManau.

Kap6okcun rpynnara ara 6yarad MOHOMEpP NaiBaHMLIAH-
raH 1eAJ101033a MOH aMalUTUPKLI Xoccacura ara. byHnait co-
NoAUMEPAAPra MUCOJ KUIUO, aKpUi KMUCAOTAa NaidBaHIIAH-
raH UeANI0N03aHU KeATUPUIL MYMKUH:

H OH
~0-00  InNU
H Lo-
H 0

CH,0CH,-CH-CH,-CH-CH,—~CH—-CH,—CH~
| | I |
COOH COOH COOH COOH

AKpunamMua nalBaHIaHraH UeJUilog03a YyupuManan sa
Typau OYEK Moaekyhajapu 6unan saxwy 6upukaau. by cono-
JUMEPHUHT TY3WIMLIK Kyiinaarvua ndoaataHaau:

H OH
000 NI
H 0-
H )

CH,0CH,~CH-CH,~CH—CH,~CH~
I ! |
CONH, CONH, CONH,

Lenmono3aHuHr 6apua xocunanapu opacuaa dgocdopau
OMpuUKMAanapu ajloxuaa axamusitra 3ra. MablyMKu, TapKUOu-
ra pocHop KUpUTHITAH MOJUMED aJlaHra TAbCUPHTa YMAAMIIN
6ynunb, y €umaian. Xyaau WyHra yxinam UeSUHONO3aHUHT
dhochopnu xocunanapu EHMANAN Ba ON0B YYKYHUIA TyTamManau.
By xycycusitnapunan ¢oinananun®, ynapaaH TexHukaga €H-
MalIMUIaH Tola Ba rasnamManap OnNUMHaIn.

Onatna uenntonosara pocdop GUpUKTUPULL yuyH docdar
KUCIOTAHWHT XJIOpaHTUAPUAM MwiaTuaanu. Macanad, Les-
Ju0JI03ara OpraHuk acoc MyxuTuaa auatunxiopdocdar tan-
cup artupuiica pochaT KUCIOTAHUHT MypakKad apupu xocun
oynanu:
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-0 /OH He 0 04 N\t
+Cl- r-ocn,
H ! ~0O-
H O ocH, H 0]
CH,0H CH,0-P~0—C,H,
UHPHOHH
O O-C,H,

Arap uenmono3sara MeTUIHOChHUH KUCAOTA TabCUp ITTU-
punca, EHMalAMIaH UOH aMatITUPYBYM MOAUMED XOCUJT 6Y-
jgaau:

H OH
04 /0H m\J
H —O +CH ,POCI
H O HHDMLIMH

CH,OH CH,0- lll’\CH
O OH

Llenntono3aHMHT TYPCUMOH XOCHAATAPH XeY4 KAHIAi CYIOK-
JIAKAA SPUMACTUTHK, IOKOPU Xapoparra sixiud dapaows 6epu-
WY Ba CYIOKJIAHMACIMUIHU Kabu IXIUM XYCYCHUSITIIapy XWXATH-
NaH UEeJUTIoN03aHUHT Gouwika OupukManapuaaH karra gapk
KHJAIu.

5-600
MNMOJIUMEPIAP AECTPYKHUACHU

Monumepnap kaiita wawn, ynapaad ¢oitaanaHuui,
KMMEBUI y3rapyiunapy BaKTHAA TYpPJAW AECTPYKTHUB Xapa€H-
Jlapra yupauau.

HectpykTus xapaénnap kynurya 3apapiau. LLlyHUHT yuyH
XaM YHU WMHrubuTopnap kywud kamanTupuin Ba Oy OusiaH
NMOJUMEPNAPHHUHT XU3MAT KWK MYAOATUHH OLUMPULI IOKOPU
MOJIEKYISIP MOoALaap KUMECH BA TEXHOJIOTUSICUHUHT 3HT MYy-
XUM MyamMmoaapuaaH Oupu xucobaaHamu.
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Jlex m— WIYHU XaM afTHIU KEPaKKW, N1ECTPYKTUB XapaEH-
JapHUHr—  ¢oitnanu ToMounapu xam 6op. HyHoHYM, UMM TEK-
LWKMPpHLL EEEEEAIIAPUIA NOAUMEpJIap TY3UAMIIMHA HCOoTIal Xxamaa
TYPAU Tomm_ OMUI TOJUCAXAPUANAPHHM CAHOATIA MYXUM O3UK-OB-
KAT MaxC———yJ10TH GyaraH MoHOcaxapuajiapra aiiaHTUPULL YUYH
JECTPYKIL_____(usifiaH KeHT doipananunanu. onumepnap aecTpyk-
UHUACUHIL———HT (DOiaanu TOMOHAAPYAAH siHa OMpPH LYKU, IOKOPH
KOBYLLIOk===IMKKa 3ra Oy1raH rojumMepiaapHu KaikTa vnawl KUiuH

O6ynrann MrW y4yH JacTaBBaj yjlap KUCMaH JECTPYKUMSATa yu-
PATUI N Ommmmenn | [10IMMEPHUHT KOBYLLIOK/IUIY KEpaKJIM Japaxarava
flacantu punagu. YHOAH Tallkapu, JeCTPYKLIMsI HatuXxacuaa

xocun 6 ——yaraH Makpopaaukanaap 6upopra 60LIKA MOHOMEDP
MLUTH PO e 112 NONMMepaHuiHK 6otab 6epriura cababum 6y-
JANH, 51— WHULIUATOP PONUHU YitHaKAM. [TonMMep necTpyk-
LUMSCUHL———1 MOHOMEPJAP MUITUPOKUIA ONKMG Gopulll OuaaH nam-
BaH/ B) e=mmEE(/10K COMOJMMEPAAP ONMLLIL MYMKHH.

Ly 1 s 12 i1 KNG, OeCTPYKLIMSI HATUXKACUAA KUMEBUI Tap-
KUO y3rommes pMaliin, MOJIEKYNSIp 3aHXKpAAru acocuit 6oFaap y3u-
aaan sa NOJIMMEPHUHT MOJIEKYJISiP MAaCCACH KaMasiiu.

Bap wesmma nonuMepaap xaM Typau KMMEBMI Moaniap (Cys,
KMCROTA— _, TY3, KMUCJIOpOA, NepoKCUa Ba OoliKanap) TabCUPH-
aa, GU3— - UK (UCCUKJIMK, EPYFIMK, paavauMsi, yAbTpATOBYILU,
MeXaHH k==== 3Heprus Ba Golukaiap) Ba OUOJOrUK (YUPHLL Ba XOKa-
30) TAbC MNP HATHKACUIA JecTpykuusra yupaiau. Hoaumepnap-~
HU JeCT——DoyKUUs0BYM Oy yCy/UITapHUHT Xap 6vpu nonumepnap-
HUHT «K====ApHULUK» TYFpUCHIArH PaHHUHT MyCTaKkua 6yaiumaapu
0y1ub x——ucobnaHaau. Llynuuur yuyH 6y ycyianap, KynuHua,
UCCUK/JIl———1K TAbCUPUAAH ICKMPHIL, EPYFIUK TABCUPUIAH ICKH-
pHl, pa_ . Avauusi TAbCUPUIAH FICKUPHLL Ba XOKaA30 1e6 IOpUTU-
Jlaau.

Peasms—=— wapouTtnapaa noaMmMeprapHUHT AECTPYKUHUACH EKH
3CKMPUL____ 1IH, TYPAY OMUWIAPHUHT OMpraivkia TabCUpy HaATHU-
Xacua mmmy 6epanu. Noanmepnapuu viwunarviaa 6yHu Hasapna
TYyTHLII K epak. MacanaH, nonumep atMocgepa wapouruaa uiii-
Jaruara HAa Ky€Ul Hypaapu, MUKpOOpPraHM3MmJiap, EMFUp, CO-

BYK, MICC__— _—_HK Ba 60uu<;map TabCHpUTA AYY KEJIAAH. BMp BaKTiaa -

OyHnau TYpPJIM OMUAAAPHUHT TABCUPU NOJUMED ACCTPYKLIUSI-
CUHH Te=———3alUTUPaAM Ba MOJUMEP MATEPUATHU AECTPYKLUMSIAAH
cakallE=—=141 OUpMyHYa KUHMHNAIUTHPAIH.
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Okopuaa aiTnG yTraraH AeCTPYKLUMS TYPJIA pEldOY M4Yuaa no-
AUMEDPAAPHUHT, AaHHUKCA, METEPO3AHKMPAU IOKO[———M MOJIEKYJIsIp
MOANANAPHUHT KUMEBU I IECTPYKLIMSICH SIXLIKM VP . —TAHWATAH.

Onaraa reTepo3aHXupin NOJTUMEPNAPHUHT =——<UMEBUII 1€C-

TPYKUMSICHULLA 3aHXUP YIIIepOA-TeTepPoaATOM OOFU— oyiuua y3u-
JIAAK Ba JECTPYKUMSHUHT TyAa OVAUILM HATHXAC uaa 6ouaH-
FHY MOHOMEP xocua Oynaau. byHaai peakuusi Jlap OpraHuk

KMMENAruaeK, COBYHIAHUIL, TMAPOIN3, UTKOTO, | mummm13, AUWI0IU3
Ba xokazonap ned aranaai.

Kapbo3zaHxXupau nonuMepnap KUMEBUM peare— HTJAAp TabCU-
pura yupamian 6ynaau. Ynap daxkar xyaa orFup 1 apouTaaryHa
KMMEBUI IeCTpYKUMsITa yupaiian. Arap Kap6o3aH———=KUPaU MOJIHU-
Mepsiap OMIaH reTepo3aHkKMpPIU LoauMepaap K “MMEBUIL aec-
TPYKUUSITA yupaLl KOOUnUsITIapu XuxaTuaaH Oup-6=——  UpHaaH KATb-
vt papk Kuica, Guank Ba GUONOTMK AECTPYKLMSI ra oup xunaa
yupaiam. by xoauca ¢pu3uk Ba GMONOTMK TAbCU[——— IHEPTUSICU-
HUHT noauMMepaaru Typau 6oriap sHepruscuaz=mmH OUpMyHua
I0OKOPU 3KAHAUTY OUNAaH TYWIYHTUPUAALN,

Typau omunnap Tabcupuaa MOJTUMEPHUHT e CTpyKUUsIna-
HUALD MEXAHU3MMHU YPraHvw NOAUMEP MaTepUa, — —AJap 3CKUPH-
WHWHWHE ONAMHU OAMIL YYYHTMHA 3MAac, Oajkimmmr— TEXHHUKA Ba
XK XY)KAMTMHUHT TYPJUM cOXaaapuaa rnojamumep Oyromaapaad
TYFPU (poMAATAHULL YUYH XAM KATTa axaMUsiTra ore ==y, Xa1K XyXKa-
JUruaa rnojumep marepuaniapaat todopa kyn (JE——onaanaHuiI-
Mokaa. LLIYHUHT ydyH XaMm yJapHUHT JeCTPyKUn sira yupawu-
HUHF OJIAMHU OJMUI Makcaauaa yjapra MHTMOUT - —opJaap Tonud
KYUIWIL MOAUMeEpPIap KUMECH Ba TEXHONOTUSICU— —IMHL MYXUM
BazudanapuaaH 6Mpu xMcobaHAIN.

IOkopuaa aliTu6 YTHaraHuaek, NOIUMEPIIAD [l e CTPYKLIMACH
noauMep OYIOMJIAPHUHT Te3 KApULLIU €KW XU3MAT MyaaaTuiaH
aBBa MLLAAH YMKULLM Tydaiian pyit Oepanu. TMonu MepJiap rect-
PYKUMACUHY aHUKJALI Ba YpraHuil y4yH Mexa——— UK, HH3INK-
KMMEBUIH Ba KUMEBUI ycyJulapaaH (hoiJaaH A, mummm U .

TonMMepHUHT MEXaHUK KYpcaTKuaaapu (MUI——__IUKJIUK, y3a-
Ay Ba 60oLIKANAp) HU YAYall OPKAIW MOJUMED O ===y iOMIADHWUHT
OECTPYKLUMSA AAPAXKACUHU aHUKAALl YUYH NONMMas=="pra MabjiyM
TabCUP KYpcaTuaanu. TabCcup KypcaTUAraH NOIUME==PHUHT X0JIa-
TH YHUHT aBBAJITU X0NATH OMIAH COMRMLUTHPUIIA/ M E— .
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DHr Ky KYIIaHuIaaural (QU3anK-KMMEBUI ycyn yprada
Ba3HHMU Ba YpTauya agaauvil MOJEKYISIP MACCAHU TOMUIL YCYJIH
OPKAH NMOAUMEPJaHUUI IaPAKACHHM AHUKJIAITAa aCOC/IaHTaH.

HecTpykuusind KUMEBMIT yCyn BuilaH aHUK1at OOFnap y3u-
JIMUWIM HATHMOKACK A XOCK OVIran KOJLIMK rpynnanap COHUHU
AHUKJIALITA ACOCTAHTAH.

HecTpyKuMsi HATHXACHIA XOCHJT OYNraH MaxCyJOTHUHT Tap-
KMOM Ba TY3WIMWIMHU XaMaa Oy XAPAEHHUHI MEXaHU3MUHU
TEKLUWPULL YUYH IOKOPHIA KYPCATUATAH yCysapaaH TalmkKapu
XO3UPry 3AMOHAATH 3HT SIMTH (PM3UK YCYAAAPAAH, StbHU ClleK-
TPOCKOITUS, INEKTPOHMUKPOCKOM U, MAPAMATHUT PE30OHAHCH
Ba XoKua30/apaaH xaM (oraataHUAaaN.

5.1. Kumépuii aecTpyKuus

[MTonumepaapHuHr kKuméeuu decmpyKuuscl KaTaavu3aTop
MLWITUPOKKUAA TTOJSIP CYIKAUKIapAa oJub Sopunaau. Arap my-
XMT cu(paTuaa cysaad (poiigananunaca, y xonaa 0y kapa€H eud-
poaumuk decmpykyus €k eudpoaus ne6 aranagu. ['vaponus Ha-
TUXAacHU 1a yriepoa-reTepoatoM OOFUHWHI Y3WJIraH epura cyB
Koaaukaapu 6upuku6 onanu. Peakiinst cnuptin Myxutaa oind
bopunca, xapaéH aixoeoaus 1ed atananu. Arap xapaéH pakat
KUCI0TA MYXUTHAA KeTea, ayudoauz ned atanaau. bynap nunaa
IMAPOA M3 KATTa aMajlHil aXxaMUsITra ara.

Typsv reTepo3atXUPAM NOAUMEPIAPHUHT THAPOAUTHK TTap-
yaaand i akat TabHKil Ba CHHTETHK I0KOPU MOJIEKYIISP Ot~
pUKMaaap (noavamuaiap, noanadupaap, noaucaxapuuiap sa
OOLIKATIAP) HUHT TY3UWAMILIMHY YPraHuLIAa axaMusiTan 0yiud
KONMMAai, Banku €roy Ba 001IKA YCUMIUMK MOopdalapuiaH MOHO-
CaxapuIuiap ONMILAATH MYXUM TEXHOJIOTHK XKapaéH 6¥nnbd xam
xucobaaHanu. Maposnus xapaéHu BOLOPOI €KW TMAPOKCUT HOH=~
Japv KLITHpokuaa Tesnainaan. LyHUHT yuyH ruapoaun3 peak-
UMSCMHUMHT Katanuzatopnapu cudaruia KMcaotaiap, HIKop-
Jlap Ba Ty3nap vinaruiaau. FmapoanTHk xxapaéH noauMepaaru
€H rpymnanap xamia acocuii 3aHxupaaru 6ornap xucobura Ke-
TUILY MYMKWH. MacanaH, MoJMBUHUIIALICTAT Ba ALETUIILIENIO~
JIO3aHWU HT THAPOAMU3MAA peaklivs (pakaT roKopuaa KYpraHmuMns-
lleK, €H rpynnanap xucooura ketaau. I'eTepozaHxupin noau-
Mep acoCHil 3aHXUPUHUHT THAPOAUTUK AECTPYKUMSICHIA XOCUN
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6ynraH KoNAUK rpynnanap noauMmepaaru 1actaabky KOMAAMK
rpynnaiapaaH gapk kuamaiian. Makpomosexysanap 3J1eMEHTap
3BEHONApKU opacuaark OOFAAPHUHT Y3UMULLM HATMXKACHAA XOCUI
OynraH KOAAMK, rpynnajgap COHUHU KMMEBUI yCy/1 OuilaH Xxyna
aHUK Tonuu MyMKHH. Kapbokcun rpynnanapHuHr kynaiuob
Sopuimnra Kapad MOAMAMULIAPHUHT AECTPYKUMSIJTAHKWIL 1apa-
KACUHH, anbAeruia rpynnanapHuHr optubd Gopuiuura kapad
NOAUCAXAPUIIAPHUHT FUIPOIMINAHKII AAPAXKACUHH TOMULL MyM-
KUH. TTormamua Ba noan3GpupaapHUHr ruApoAn3y HakaT ua-
MM aXaMUSTEA 3ra, MoJucaxapuiiap rupoiM3n CaHoaT xapa-
€HU OVATaHM YYYH YHMHT YCTHAA MyKaAMMAJIPOK TYXTaTnO yta-
MU3.

IMonucaxapuanaru auetan 60FTAPHUHT TMAPOAUTHK YIUAULI
peakuMsiCu BaKkTHAA rAoKko3ua 60F y3unud, HaTu>kaga GUpUH-
YM YrAEpoR aTOMUIAA ajbAETHA Ba TYPTUHUYM YIJIEPOR aTOMUAA
TMAPOKCHA TPYNNa XOCUA OYaaau:

OH CH,OH H OH CH,OH

H 2
. H[H o\ 9 H o H
.0<OH H 0-1/0H H\ . |H
H 0 -INOH H/H H OH H
(o] : H H 0 0 C=0
H CHOH i H H H,OH OH

CaHoartaa Tapkubuaa noaucaxapua 60p XoM atilé ruapomns-
naHaad. [uaponus nkku 6ockuuaa oanb Gopunaan. ABBajn OCOH
FMApONM3NaHaauraH noaucaxapuiuiapaad rnexrosaH 110-120°C
xapoparaa ruaposidnaHanu. fleHrosaHd aputmara YTub 6ynray,
TMAPONH3HUHT UKKUHYH BOCKHMUY Goluianaan. byHaa acocaH
rekcosa ruapostindnananu. XKapaéuauur 0y 6ockuuu 10 atMoc-
(pepa 6ocumu octuaa 170—180° C xapopataa onub Gopunanu.

Llenniono3a nact xapoparia KOHUEHTPAAHTAH ULIKOP 3PUT-
MacH TabCUpUra unaaMauamp. Y nukopaa daxar 6ykanu. Len-
JIIOIO3aHUHT oAaMid aHprapy Ba CYHbUI TOJIA OSTUIL LEJTIO-
JIO33aHUHI KOHUEHTPJIAHTaH KILIKOPAA OYKUIIM HATMIKACKAA MAK-
pomMoJiekyaanap opacuaaru Bonopoa 0OF1apuHUHT KaMaiuiiura
acocnadHrad. Monekyaacuna amua 6oriapu 60p rioauMepaap
KHCJI0Ta Ba ULLIKOP IPUTMANAPH TAbCUPHUAA THAPOIUINAHULLN
MYMKHUH. AMUI rpyrnna ruApoan3iaHrania Kapbokcui Ba aMu-
Horpynnaaap xocu 6ynaau.
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HalinoHHUHT ruApONM3NaHMILIA HATHXACKIA MKKM DoLUIaH-
FU4Y MOHOMEP — IeKCAMETHJIEHIMAMUH BA 4AMITUH KUCIIOTA XOCHT
o6ynaau:

H—OH H- OH
~ CONH(CH,)NH+CO(CH,) CO--NH(CH,)NHCO ~ >
- H,N(CH,),;NH, + HOOC(CH,),COOH

OpraHuk KUMEaaH MabayMKu, Mypakkab acumpnap ruapo-
JU3 HATMXKACHIA KUC/IOTA BA CIIMPTra aXpaauiun MyMkuH. [lo-
Auadupnap xaM XyaaM WyHAaR rMAPOAU3NAHARK:

H-OH
~ O(CH,),0 —— CO(CH,) CO ~ -

- ~ O(CH,),0H + HOOC(CH,),CO ~

[TonnaduprapHUHT THAPOAMINAHUILMAA KMCIOTA BA ULLKOP
KaTtaausarop 6yauuin MyMkuH. [oanadupaap xam apoMaTuk,
XaM atudaTuk AMKapOoH KMCAOTaNapAaH XOCUJI OYAnLLY MYM-
KuH. LHyHu xam aiiTuil Kepakku, apoOMaTHK SApPOAU MMOJU-
3¢upnap Tapkubuaa anudaTuk AMKApO0oH KUCJIOTA KOALUFU Oop
nonuadupaapra Kaparasaa ruipojiM3/IOBYM areHTAap TabCUPUTa
ynaaMIKpoK Oynaau. Macanad, nonuatuaeHTepedranaTt Xam
KMCJOTA, XaM ULIKOP TAbCUPHUTa YMAAMIIN MOJIMMEPIUP.

5.2. OKCHAIaHHLI JeCTPYKUHACH

bapua okopu Moaekyasp GUpUKManap okcudranuw dec-
MpyKLusicuea yapanau.

OKCHANAHUIL AECTPYKUMSICHHUHT MEXAHM3MU KUMEBMIT aec-
TPYKLIMA MEXaHU3MHUAAH ¢dapk Kuaaan. OKCHanaHuu eCTPyK-
LIMSICUAA TTOJIMMEP ACOCH M 3aHXUPUHUHT y3uauiuKn 6unaH 6up-
ra pyHKUMOHAN rpyfnnanap xaM oxkcumwiaHaau. Ioanmepnap
KUC/IOPO, O30H Ba OOLIKA OKCHUTOBYMIIAD TAbCUPUIA OKCHA-
Janaau. MorMMeprapHUHT OKCHMIUTAHHMLI PEaKLIUsICMHU OoLIKa-
pHLU Xyda KHAWH, YYHKU Y MabAYM iiyHanuiwaa 6opManaum.
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MacanaH. noanaaam CnUpTHH OKCHIIA0, yHAAH TO34 To-
JAMKPOTOH ajlbAerul 01ub OYnAMaiau, YyHKH OKCHITOBYM Ar€HT
OHp BaKTAAQ NOJAMMEPHUHT XAM ACOCHH 3aHXUPUHU , XaM PYHK-
UHMOHAA TpynnacdHu okcuananau. Hartuxama xkuciopomiu
rpynnanap (kapbokcuia, aablerwi, CnUpT rpyfnanap) xocun
Oynanu.

Bab3uaa noaumepiaapHuHr OKCHATAHW LI Xapa8HUAAH yaap-
HUHT TY3UAUILUMHM Ypranuil yuyH gonnanadunand. Macanan,
O30HAALL Ba 3MOKCUIAL OUMaH noaMmepaa Kyiu 6OF dopanru-
HU AHUKJIAll MYMKHWH,

TToAMMEpPIapHUHT 3KCIIyaTalMa aBpuaa OKCULIAHWILN
3apapiau, YyHKY OyHAA OKCUMAJIaHMIU MOJUMEPHU HI 3CKHUPU-
HWIMra, s’bHW YHUHT (DM3UK-KUMEBKUIA BA MEXaHUK Xoccaiapu-
HHMHT EMOHIAHKILIUTA cabad 6ynanu.

[TonuMepaapHUHT 3CKHUPULL KAPAEHUHN METAJL1 KOPPO3USL-
i OuaaH conuuTupuiu MyMkuH. [oauMepaap 3CKMPHUILIMHMHT
OJIMHU ONULI YYYH yjapra AeCTPYKLUMS PEAaKUHMsIIAPUHN TYXTa-
TYBUM MOLUIAP KYLUAaan. byHaal mopuanapHusr noamMepra
TALCUPHHU TYLWIYHHUII YYYH OKCHITAHUUI JECTPYK LIMSICHHUHT
dJIEMeHTAp Hasapusacy Ouaal taHuwamul. [Toaumepnap nact
MOJIEKYASIP MOANANAP KaOW 3PKHUH PAAMKA/IM MEXAHUH3M OVitu-
ua oKcHaaHaau. buHOGapHH, OKCUILTAHWIL 3aHXUPCHMOH Xa-
paéH xucobnaHanu. 3aHXUPCUMOH XAPAEHHWUHT COAUP OVnMILK
YYYH OKCUIUTOBUM OWJIAH MOJMMEPHUHT ¥3apo TabCHPUaaH Ool-
JIAHFHY AKTHUHT Xocua OYanium Kudosi.

MakpoMonekynaHuHr 6upop Kucmuna Oy akt xocua 6yca,
MaBXKYya MEPOKCUA rpynna 3aHXUPCUMOH XapaéHra MHUIIMATOD
oynanu. OKCUILIAHUILHWHT 3aHXHPCMMOH XApaéHIUTH 3PKHH
pajuKaiiap XocHa KUAyBUKM MoadaiapHUHT Oy Xapaéira MHU-
uuartop 6ynuviu 6unan ucbornaHaau, Xocun 6ynaéTran panu-
KaJI1apHU 10TYBUM MoARanap KyLLIWranaa okCuana Huil peak-
LHSCHHUHT TYXTad KONMUIM XaM OKCUATAHU L AECTPYKUMSICH-
HUHT 3aHXUPCUMOH XapakTepra araIMruim Kypcaranm. Keinuru
BAKTOAQ NMapaMarHUT pe30oHAHC YCYAW OpPKAalu NoJavMep aecT-
PyKUMsiCnaa XxocK OY1a€TraH 3pKUH paanKaLiap COHWHM aHUK-
jgaw OuaaH AECTPYKUHSE MHUKAOPHHM TOMUII MUMKOHMIa 3ra
OVAMHAMN.

onumMep MoNieKyIanapMHUHT OKCHITAHULL PEAKLUSICUHH
TE3AATULL YYYH 3PKHMH paauKanaap XOCUA KUWIKLIM OCOH OynraH
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23-pacm. 24-pacar.
100°Caa kayuykHuir okenana- 130°C aa KayuyKHHHP OKCHUAIA-
HHIL AeCTPYKUHSICUTA MilILMA- HHLL TE3HTHIA TEMUP cTeapT
TOPHHHT TAbCHUPH: MUKAODHHHUHI TabCHPH:

! — MHMUHATOPCH3 OCCTPYKLIHSI- [ — TeMHp CTeapatcH3 OKCHAIAHMLI;
nannur; 2—0.44%:; 3—0.55%; 2-0,5%; 3—1,0% 4—1.15%;
4—1,0% 6enszonn nepokemi TEMHMP CTEUPAT HIUTHPOKHAA

MUITHPOKHMAA ACCTPYKLHSINAHNLL. OKCHANAHMLI.

Moajanap (6eH30MA NEPOKCH) Ba Y3rapyBuaH BaleHTIIMKKA
ara 6ysraH Metaanap (TeMup, MUC, Mapratel, HUKe b Ba DOlL-
Kajap) OMprukMacu Kyuiunaai. by MeTans kaTHOHIapU OKCUL-
JAHUW-KARTAPUAKL PEAKUMNAPHIL HIUTHPOK 3THO, 3pKun
paavkaiap XoCHi OVAUIIMHK Te3NalTHPAIH.

KayuyKHMHT OKCHITAHKU LI TIECTPYKUMSICH Te3aurnura oeH-
3041 MEPOXCHA BAa TEMUP CTEAPATHUHT TabcUpuHU 23 Ba 24-
pacMAaPAzi KYMMII MyMKHH.

23-pacMila KeNTUPUATAH 3TPU UM3UKJIapIaH KYPUHAAUKH,
NePOKCHUA MUKIOPUHUHT OPTHULLM OUTaH KayuyK JeCTPYKLLUA-
CHHUHT Te3aurn optub 6opaan. Temup creapat MUKIOPHHUHT
opTHb Sopilumn GUAAH OKCUIAAHKIY ACCTPYKUMSICUHUHT TE3/IM-
M opTub Gopaau (24-pacMmra KapaHr).

HOkopuna altm6 yTuaraHuaek, noaumepaapra uHrudbunrop-
Aap Ky wcak, AeCTPyKLHs Te3TMIM KaMasiai. AMMO BHIMOUTOP-
nap xocua 6yna€Tran 3pKuH paaukannap 6uaad 6Uupukuo, Ta-
MOM OVica, AeCTpyKLUMs XapagHU siHana Te3aaluaau Ba y3u-
HWHT OOLIAHFUY TE3IMTUHU ONIafH.

25-pacmaa 120° C xapopaTaa Kay4yKHUMHT OKCUAIAHWLU TE3-
JAUrUra HHruouTop Tascupu Kypcatunrad. TloammepaapHuur
OKCHUINAHULL IECTPYKIIUSICH Bapua 3aHXUPCUMMOH peakLusinap
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25-pacm.
120°C a3 KayyyKHHHT OKCHANAHWUI TE3AUIHra WHCHOHTOP
MUKAOPHHHHT TABCHUDH.

Kabyn y4y OoCKHUAaH: aKTUB Mapkasiap XoCuia OVJaMuUIM, 3aH-
KUPHUHF YCULUM Ba 3AHXUPHHUHT y3WIKIINA peakUuKsapuiaH
nbopat Oynanu. AKTUB MapKaiap XoCua Oyaui peakuuscH,
4cocaH Xocu OYATaH NepoKCcUa BMpHKMaNnapHUHT napyataHu-
wu Tydaitnu coaup 6ynanu. By xapaéH Kyiunaruua udoaana-
HHAWY MYMKUH: 1) nepokcuanapHuHr paaukaanap (R’, RO’,
RCQ’) xocun kuaubd, nmapyalaHuiliun; 2) TOK 3NEKTPOHHUHT
NMoJUMep MakpoMoJieKyJlacura OepuMILM Ba SIHTW paaukarn
XOCHJ 3TUO, MAaKPOMOJIEKY1a 3aHXHUPUHUHT Y3UTULLIN:

~CH,~CH,~CH,~CH,~+RO » ~CH,~ CH—CH,—CH,~CH,~+ROH
L] L
~CH,~CH,~CH,~CH-CH, ~ - ~ CH,~CH=CH, + CH,—CH, ~

3) xocuna OYAraH 3pKUH palUKaJNapHUHT peKOMOU HaLUsI -
CH HATHXKACHUIA 3aHXUPHUHT Y3UIHULLMN.

OKCHMANAHUII AECTPYKUUSICHHUHT TEZTUTH NOJIUMED Ty3H-
Jmunra 6ormuk. TYMHraH nonumepnap TyRMHMaraH nojimmep-
Jlapra Kaparania OKCUJTAHMIL AeCTPYKLUACUTA aHYa YMAAMIK
6ynanu. TylinHmaran nosuMepaapaary Ky 60F KMCIOPOIHH
Xyaa OCOH OUPUKTUPUO 0aUD, NepOKCUI XOCUA KUIAOu, Ne-
pOKcUUIap napyaiaHub, OKCHIUTaHUIL JECTPYKLMSICHU YUYH UHH-
umnartop 6ynaau. By xapaéHHu Kyiinnaru cxema OMnad Kypca-
THII MYMKUH:
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0, .
~ CH,-CH=CH-CH,~ = ~ CH,~-CH-CH-CH,~
|

0-0
—  \

~ CH,-CH-CH-CH, ~ ~ CHZ-—CH—CH=CH ~
|
l OOH
~ CHZ—CH—CH-—CH2~ THAPOMNEPOKCHIL
Lo,
0,0

~ CH,-CH + CH-CH,~
H i
0 0O

ByHnaH Tawikapu, kucaopoa kyi 60Fra HUCOaTaH o-YpUH-
ra XoMnawrad METUEH Ipynnara Xam OMpUKMILIA MYMKUH.
byHnna xam ruaponepokcun rpymnna xocun 6ynaau:

02
~ CH,CH=CH-CH,~ — ~ CH,~CH=CH-CH ~
|
OOH

TYHUHrAH NOAKMEPAAPHUHT OKCUUTAHKILLI AECTPYKUUACHUTA
MOJUCTUPOJIHUHT OKCUUTAHULL AECTPYKUMACH MUCOII OYIUIIU
MYMKMH. YUlaMuu yriaepoa aToMu €ku ¢peHua rpynna uaat
aKTUBAAHTAH YIJIEpOJ aTOMUAA XapaKaT4yaH, SibHU peakLusra
T€3 KMPHMLIYBYY BOAOPOL aTOMH OOp NoAuMeEpaap OKCHAIAH-
raHaa TYFpUAAH-TYFpY nepoxcuanap xocua 6ynaau. Iloancrtu-
POJIHMHT OKCHJTAHM L JECTPYKLIMSICH BaKTHa aBBan ruapore-
POKCHA Xocun oynanu:

|OOH
~ CHZ—?H—CHZ—(|ZH ~+0,»> ~ CHZ—(ll—CHz-(IIH ~
C6H5 CGHS C6H5 C6H5
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Xocui O6yaraH ruaponepoKCHa IPKHH pagrKalapra nap-
YAMAHAIN:

OOH o)
| | .
~ CH,-C-CH,~CH ~ > ~ CH,~C-CH,~CH ~ + OH
| | | l
C()HS CGHS C()HS C6H5

byHna MakpoMosiekyna Kyiuaaru cxema 6yitnda y3wiauiim
MYMKMH:

0 0

| o,
~CH,~C~CH,~CH ~ » ~ CH,~C + CH,~CH ~

[ | | |

CbHS C6H5 C6H5 CbHS

€KH MAKPOpanuKaJIapHUHT OOLIKA MAKPOMOJIeKYy1aiap Ou-
JIaH Y3apo TabCUpH Ty(aitiu Kyinaaru Maxeyotaap Xocun o6y-
Jlagu:

0

- CHZ—(|I—CH2—CH ~ + ~CH,~CH-CH-CH ~ -
CH, i o,
OH

- CHZ—IC—CHZ—CH ~ + ~CH,-C-CH,~CH ~ -
CH, G e,

65
~ ~ CH,~C=CH, + CH ~
| I
CH,  CH,

Typnu noaumepnapHu KUCmaH okcuLlaw GUiaH MakpoMo-
JieKynajiapaa nepoKCcui Ba rMApONepoKCUl rpynnanap Xocul
KMMHaau. bynaait OMpuKManapHUMHT napyanaHuiuy Tydaiam
NoauMeEp mMosekyacH arpoduaaryt BAHWI MOHOMEDPJIApU NOAU-
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MCDJIAHAAN B HATHXKALA XKyAAa MYXHUM Xoccajapra ara oyaran
NaiiBaHA COMOAMMEPAAP XOCKI OV aaan.

Xynoca KMaubd WyHH auTULL KEPaKKH, Typau cUH( no-
JHUMEPJTaPUHUHT OKCUUTAHK L MEXAHW3MU €Tapiu YpraHirad
aMmac. LHyHMHT yuyH XaM KUMEBM A peaKLUsLIAP CXEMACHHU E€3U1L
UMKOHMATH HVK. OKCUANAHMIIHUHT Takiud) ITUAraH Typau
cXeMasiapu Xo3upua 4yKyp 3KCIepUMeHTal TEKWUPULLIapHHU
Ta1a0 Taau.

5.3. ®PusnkaBuii JecTpyKums

INonuMmepnap dakaTriHa OKCUAIOBUMWIAP, KUCoTanap, UL~
KOpJ1ap Tabcupuia aMac, 0aikH Typiu (pU3NK OMUILIAp TabCU-
pHAA XaM JECTPYKUMSITA YUpanau.

EpyFanK, panaLms, MEXaHUK, HCCUKIMK Ba yAbTPATOBYIL
aueprusiapu Kabu GuU3nK aHeprust XaMm MakpomoJiekyanap-
NAH KY MM MOAEKYJISIp MaxcyaoTaap xocu:i kuaaau. [Tonumep-
NApHUHT (DU3UK ACCTPYKUMSCH XaM (poHaanu, xaMm 3apapiu
OYyAMIL M MYMKMH.

[TonuMepnapHUHT ONMHULIK, KAWTA MILJTAHHUIIK Ba IKC-
rnayatauusicuaa GpU3nk pecTpykuus andarra, MaKcaara MyBo-
puk amac. Kynuunuk nosumep OyroMnap y30K BaKT KaTTa a0-
304arH UCCUKJIMK MOHAAIITUPYBUM HYP, MEXAHUK TabCUP Ba
X0Ka30 wapouTtaapia nuuiatuiaay. Hatvxaaa nonumep mone-
KyJanapu “KpekMHr” ra yupaitam, 0y 3ca yaapHUHr dolunaH-
FUY (PH3UK-MEXAHHK XOCCUIapUHU Y3rapTupaau. Jemak, oKkopu-
D2 aRTHO YTUAraH WapouTiapaary ¢usuk decmpykuusi NOJIUMeEp
OVIOMIIAPHMHE TE3RA UILAAH YMKHILK BA 3CKUpUIura cadbab 6y-
A,

[MTonumepaapHuHr GU3MK JECTPYKUUSICUHU YPraHULl Ba
YHUHHT OJAWHUA OJUIIHU OWJIMLL CUHTE3 WAapOUTAapUHU TYFPU
TAHAALITA XaMAa [IOAMMEpP MaTepUaUIApHU KAWUTa ulunall Ba
yHOAH TYFpU horganaHuiu HyaIapuHy TONUILITA UMKOH Oepalu.

ITormuMepnapHuHr GpU3MK JSCTPYKIUACH aMania noiumep
OMPUKMAUTAPHUHT TY3WIMIIKHU TEKLIMPULLAA BA aliHUKCA TYp-
AU NOoAWIMEPIApHH KaiTa uittalaa Kyaianwiagn. Keitnaru sBakr-
Japaa MexaHUK ACCTPYKLUMS Le/TI003a MaTepyaljiapHy KaiTa
MILTAUEAA KYAIaHUAIMOKAA. byHa LENn0103aHUHT MOJIEKYISD
Maccac ¥y MabJayM Aapaxaraya KaMmasiid Ba YHMHT 3M4 y4acTKa-
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napu 6y3unanu. Hatuxana ueutiono3aHuHr atepeyKaLmst, rtua-
pONN3 peakuMsiapura KUpUILIUIL KOOUAUSITH OpTadH.

[MonumepnapHuur Gpusuk gecTpykuusicu nafpaHa Ba 610K
COMNONNMEPAAp CHHTE3 KMWLLAA KYnaHUuAMokaa. Makpomore-
KYJIAHUHT «KPEKUHM» rHaa xocua 6ynraH Makpopanukaniap 6u-
JiaH 6o11Ka MOHOMEpP €KU MOJIMMEPHUHT ¥3apo TabCUPIaLlyBu
HaTyXacuia naBaHa Ba 670K CONoAUMEp XOCH Oyaau.

[TonuMepnapHUHT (UMK AECTPYKUMSICH Y4 GocKuumaH nbo-
paT 3aHXHUPCUMOH Xapa€Haup. BupuHuu 6ocKkMuaa aKTUB Map-
Kasjaap Xocua Oynanu, MKKMHUM OOCKMYIA 3aHX WP Ycaau Ba
YYUHUYM BOCKMYIA y3UAAIU.

DU3KK AeCTPYKLMSIAA NOAUMEPIAPHUHT MOIEKYASIP Macca-
CcY KamMaiuOruHa Koamai, 0aaku sHru 00F Ba SIH'U (PYHKLMO-
Han rpynnanap Xocu 6yauiin xaM MyMKHH.

[MoanmMepnap HU3NK HECTPYKUMSICHHUHT OUpHHYM DOCKU-
YUHU KyitMaary Mucosaa KypcaTuil MyMKHH:

~ CH,~CHR-CH,~CHR -+ CH,-CHR-CH,~CHR ~ -
» ~ CH,~CHR-CH,~CHR + CH,~CHR-CH,~CHR ~
~ CH,~CHR-CH ~CHR ~ » H + ~ CH,~CHR-CH-CHR ~

By nkkv xapa€H OMp BaKTAa KETHIUW XaM MYMKHH.

MakpoMosiekyaHWHT MaKpopaauKaara aiian uium tyhait-
JIM KYUIHU YIJIEpOA-yraepo OOFUHUHT Y3UIMIIN XAM MYMKHH,
OyHAa 3aHXUP OXMPHMAA SIHTH 3PKHH pagvKan Ba Tapkuduna
Ky 60F Oop noaumep xocuia 6ynanu:

~ CH,~CHR-CH-CHR + CH,-CHR ~ -
> ~ CH,~CHR-CH=CHR + CH,~CHR ~

By peakuus HaTrxacuaa xocut 6yiraH makpopanukan y3u-
HUHT TOK 3JIEKTPOHUHU BOLIKA MAKPOMOJIEKY/1a BOJAOPOAMHUHT
NIEKTPOHU XUcobura XydT KUaub onaam, HaTuxazna ssHru Mak-
popaaunkan xocuna 6ynaau:

JEtrm— :
~ CHR-CH, + ~ CH,~CHR-CH,~CHR-CH,-CHR ~ -

>~ CHR-CH, + ~ CH,~CHR- CH-CHR—-CH,~CHR ~

176



Byuzai Makpopaankaa oxupuaa ssHa Kyul 60FIu nogaumep
B MAKPOPaAHKa XOCHT 3THO y3UIaau:

~ CH,~CHR-CH-CHR-CH ~CHR ~ >
» ~ CH,~CHR-CH=CHR + CH,~CHR ~

3atKUp MAKPOPAUIHKUTIAH MOHOMEDP MOJIEKYTACUHUHT aXK-
PG UMKULIM OUIAH XaM YCHUILIKM MYMKUWH;

~ CH,~CHR-CH ~CHR - ~ CH ~CHR + CH,=CHR

3AHXKMPHUHT Y3UAMW XKAPAEHUHU, SIHHU PALUKUIIAPHUHT
PeKOMOMHALIMSLTAHM LIMAQ YUSUKCUMOH, TADMOKJIAHTAH BA TYPCH-
MOH TYy3UaULITa 3ra OVAraH noAMMEpPAapHUHT X0CHI OYanmn-
HU KyHu1arnua KypcaTtiil MyMKHH:

2) ~<CH,~CHR® + CH,~CHR ~ - ~ CH,~CHR-CH,~CHR ~
6) ~CH,~CHR-CH-CHR ~ - ~ CH,-CHR-CH-CHR ~
~CH,~CHR CHR
T
8) ~ CH,~-CHR-CH,~CHR-CH-CHR ~
~ CH,~CHR-CH,~Cl R—léH—CH R~

—

~CH,~CHR-CH,-CHR-CH-CHR ~

~ CH,~CHR-CH,~CH R—?H—CH R~

AKTHUB MapKazjaap xocui OV Te3nurv Gpusnk TabeHp-
HHUHT TE3AUTUra BOFIMK. Arap akTHB MapKa3japHuur Xocun
OV TE3AHTH OPTCA, 3AHXHPHHHT YCUILI BA Y3HIULI TE3NUTH
optann. PU3UK ACCTPYKUUSIHHIT 61 Heva XUaaapHHu kypuod
YMKAMM3.

Morokumépuit gecTpykiums. [Toaumep MatepuuLIap TeXHUKA
BA XK XYXKATUTUAQ MILTATHNACTrAHAA TYPAM TYAKMH Y3VH-
AMKAArd Hypilap TabCUpPUAA ICKMPalu, Oy dca yiaapaaru sur
MYXHM XYCYCHUSITIIAPHUHT HYKOAMILITA OJUO Keaaan.

AMHMKCA, TonaaaH TYKWITAH Xamaa pe3uHa Ba naactMmacca-
[aH sicaarad oOyilomaap, rmigHKaIap, KOMJIoBYH MOALAnap Te3
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ackupanu. [onuMepnap MwnaTunaérranuaa yaapra 6Mp Bakr-
HUHT y3uAa Typayd OMUIAAp, SSIbHU €PYFIUMK HYPHU, KUCIOPOAL,
030H, HaM Ba X0Ka30Jap TabCUp 3Tanu. HaTuxkana ruApoiuTHK
Ba OKCUANAHUUI AECTPYKUUSACK COANP Oynanu.

ByHnait Typnu-TyMaH xapaéHaapHUHT GOpHLLM HATUXACKAA
(hakaT MaKpOMOJIEKYJAHUHT Y3YHJIMTM KaMaiMOruHa Kojamai,
BaNKK NOJMMEPHUHT TAapKUOH Ba TY3WIUILK XaM Y3rapaau. Po-
moKuméaull decmpyKylaHIHe AHTEHCU BT HYPHUHT TYIKUH
Y3YHJIMTUTA, HYP 403aCUra, UHULIMATOPHUHT OY1ruIura Ba no-
JIUMEPHUHT TabMaTHra Kyn XuxataaH OOFIUK,.

Monuvoneduunap, Lenn0103a Ba YHUHT GUpUKMANapH, Ka-
YUYK EPYFAMK Ba aTMOC(hEepa TAabCUPHAA NeCTPYKUMITA yypait-
an. WyuuHr yuyH 6yHaail nonumepnapaan sicaiaimrad 0yiom-
Jlap TapkuOura noauMmepHu HoTOKUMEBUNA NECTPYyKLUATA UYU-
DaMJIU KMnagurad mogaanap kyuunanau. Kayyyknapra y3ok Bakr
€PYFAMK TabCUP ITULLM HATUXACKAA YIAPHUHT 3NACTUKAUTH
Ba 3PYBYAHNIUIM KaMasiik, XaTTO KYHH MOJIeKyJsip MoAaanap
axpannbd ynkaau. KayuyKHUHT EPYFIMK TAbCUPHUAATY AECTPYK-
UKs TE3JIMTU XABO KHUCJIOPOAM, METALAP Ba XOKA301ap ULUTHU-
POKHKIA XyAa OPTadu.

[Toauatunex xaBoaa 2—3 iun nunaa Oy3uiaaam, KOPOHFUAA
3ca Wy MyAAaT uuuaa cupa xam oysuamaitau. Kayuyk Ba nosiu-
ITUIEHTA KOpPaKysl KYUIMJITAHAA YJAPHUHT (POTOKMMEBHIA AeCT-
pykuusira 0apkapopiauru xyiaa optaau, 6y xocu OyaaauraH
3PKHUH PAAUKAINAPHUHI KOPaKysiaa IOTHIMIUU OMIaH TYLIYH-
THUPUNAIH.

Hennono3a Ba yHUHT GUprUKManapu ¢pyFinK HYpU TabCU-
puia necTpykiMslaHaAu, Wy BAKTHUHT Y3MAA XABO KMCAOpPO-
JM MIUTHPOKMAA OKCHUIUIAHAAMU, HAM TabCHPUAA 3CA TMAPOAMU3-
JIAHAIK,

XaBo Tabcupuaa Un TYKUMasap Ba 6pe3eHT U LUKJIUTMHU
Te3 NYyKoTamu.

Llenntono3sa achupnapm, xymaanaaH, 3Tui 3¢upy nact Mo-
JIEKYJISIp YUYBYaH MaxcynoT XoCHi KHanb okcuananaau. Llen-
Jioao3a acdupaapu napaa €Ky KoruioB4M Moaaanap cudaruia
MILJATUITAHAa yJapra AECTPYKUMAHUHT OJLAMHY OJIYBUU UHIU-
duTtopaap xymunaaum.

Paanaunon pecrpykuus. [Moaumepsiap MOHAALITUPYBYH HYP-
Jlap TabCUpUaa YyKyp KMMEBMIA Y3rapuuira yupaiam, sibHU yaap-
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HUHT KM MEBUI TAapKUOU, TYIUAUILIN, MOJIEKYSIP OFMPJNUTH Ba
6owKa husnk-mMexaHuk KypcaTkuuiapu yarapub keranu. [1o-
JuMepiapra paaMoakTUB Hyp TAbCUP 3TTUPMALLAAH NalBaHL Ba
010K corionumepaap xamaa OOFIOBYM peareHT1ap UTUPOKU -
CU3 TYPCUMOH Ty3WMLLITa 3ra OysiraH nosuvosiepuHaap onuiuia
dhoitnanaHuaMokaa. MacanaH, NOIMITUAEHTAa KHCMAH HYP Tab-
CUp ITTUPUICA, YHUHT IPYBYAHIMIYU HYKONAAU, UCCHUKJIUK Ba
KMMEBUIA peareHTaapra umaaMmauaury opragy. Monnawtupysuu
Hypi1ap Tabcupuia 60pyBUM XapaéHJapHUHT XapaKTepU MOJM-
MEPAAPH MHT Xuaura GOFAUK,

PannoakTuB Hyp Tabcupuaa noaumepaary 6apua 6ornap ysu-
JIMIIM MYMKHKH, OyHIa KaM XapakaT4aH Makpopaaukauiap Ba
OCOH XapakaT KWAYBYM METHJI, 3TUJ Ba LUYHTa yxiuall paau-
Kasnap xocus 6ynaau. by panmMkannap Makpomosiekyna ounas
yuypaliraHaa yHIaH BOJOPOA aTOMUHHM Y310 onaau Ba peakuus
cdhepacu tan yuyByaH Mopaanap cudaruaa YuKuo ketaau. [o-
JIUITUIIE HHUHT PaiMauuoH NECTPYKLMSCH CXEMACUHU KYpHUO
UMKAMU3,

FMonratunerra Hyp TAbCUP ITTUPUTAHIIA MAKPOPAJAUKa-
Jlap KyMuaary cxeMa 6yiuya xocun oynaau:

~ CH,~CH,-CH,~CH,~ - ~ CH,~CH,~CH ~CH ~ + H
€KH
H + ~ CH,~CH,~CH,~CH, ~ -» ~ CH,~CH,—CH, + CH,
Xocu 6yaraH xapakatuaH paauKaniap noau3TUIEH OUaH
K.yi’i”ﬂ'dr”‘lﬂ pe€akuusira KUpuiiaan:
~CH,~CH,~CH,~CH~ + H » ~ CH,~CH,~CH,~CH~ + H, —
€KH
~CH,~CH,~CH,~CH ~+CH, - ~CH,~CH,~CH~CH,~+ CH, -

By makpopanukan Monekynacuaa Ky 60rF 60p MakpoMoJe-
KyJla BA METUAEH PaAMKAIUTa napyaiaHaau:

~CH,~CH,~CH-CH,~CH,~ -» ~ CH,~CH=CH, + CH,~

W KK Makpopaaukat peKoMOMHaLMsICH HaTHXACKAA TYpCU-
MOH NOJUMEP XOCcu oynanu:
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~CH,~CH,~CH-CH-CH~  ~CH,-CH,~CH-CH,~CH,~
¥ —» |

~CH,~CH,~CH-CH,~CH,~  ~CH,~CH,~CH-CH,-CH,~

yHu Kailo KMAMLL KepaKKH, PATIMOAKTUB HypJiap TabCU-
puaa Typiu noaMMepaap Typauua y3rapviira yupaiau. Yaap-
HUHT Oab3unapu Tyna aecTpykumMsira yupainu, 0ab3naapu aca
y3apo OoFnaHaau (TUKWUAAAN).

Hyp tabcupuaa nosumep CTpyKTYPACHHUHTE Y3rapuilv YHUHT
KUMEBUM Ty3unuiuura 6orank. Tloaumepnap Tapkubuaa Ky
00F Ba aiHuKca, OGeH30a siApocH 6yaca, y paaMOaKTUB HYp
Tabcupura OupMyHua 6apkapop 6ynanu. LLyHUHT yuyH nouc-
TUPOA Ba Kay1yK KabW MOJMMEPAAPHU «TUKHILD> YUYH 110AHO-
JepuHapaarura HUCbaTaH KaTTa 1034 Hyp TabCHP ITTUPHLL
Kepak. IToaumepnap Tapkubura HadraauH OUPUKMATTAPHHHI KH-
PUTHULL YAAPHUHT paanaumnsra 6apKapopaHruHi owupanm.

Pagnauuvon fecTpyKumsi KUCIAOPOM B HAM Wil THPOKUAA Te3-
Jalanu, YyHKr 6y MOAAaNapHMHT ¥3K paavalMst TabCUPHIA
PASUKA XOCUA KUNaan. by paaukannap aecTpyK MSIHWUHT 3aH-
SKUPCUMOH XapagHUHH Te3naiuTHpu6 obopanu.

5.4. Mexanuk-kumMéBHi Xapaéwiap

MexaHuK Kydaap Tabcupuaa coaup oynanurad KumMEBuit
Xapa€Hnap mexanuk-Kumésui ycapaénaap nevnnaau. byHaaii
XapagHnap nojJHMEpPIapHH KAWTa MILLIALLLA BA YSIAPHU 3KCILTY-
arauus Kriauuaa kyn coaup 6ynaau. Nonumepnap Kata viu-
JIAHULI XapacHuaa MaknanaHaam, EMMaaau, Kanwiasip TeuIMK-
JlapaaH yTkasuiaau. Ynapuaau taii€paasran oyrosmaapaaH (poit-
NafaHUIELA 3Cca apouTra Kapad, noaumepnud Oocuura,
uysura, Oykaawra Ba XxoKa3osnapra ayu KeauHaiu.

[TonuMep mMaTepuaiIapHn KaiTa MlUaall Ba YIAPHHHT M-
Jnatuanuin Ounad OOFIMK Oyirad Gapua xapa€ujap noaummep-
JIAPHMHT TY3UWAMIIK BQ XOCCATAPUHMHT Y3rapuilura oamod ke-
Jaau. byHnail xapagraap nonMMepIapHu «kaputaan», MexaHuk
TABCHMP OCTUAATH NOJMMEPAA MUKU Kyuaap OUp TEKHUC TapKa-
MARAM, Yaap NOJUMED 3aHXUPHUHUHT aRpUM XoiJapraa Tynia-
HUO, KUMEBMI BGOFnapHU y3aau. KUMEBUIA DOFTAPHUHT y3UIu-
LUY HATHMXKACUIA Makpopadukalaap Xocua 6ynanu. MexaHuk nec-
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TPYKLUMSI HATUXACUAA MAKPOPANMKAJUTAPHUHT XOCHIT OYaHILIN
NapaMarHMT pe30HAHCH, NOJMMEPIAP MEXAHOKPEKWUHTAA MOHO-
MEPJIAPH MHT MOJIMMEpIaHUILM 3PKUH PAAUKAUTAPHUHI aKUern-
TOp Moaaanap OunaH y3apo tabcupallyBu 6unan ucbortna-
Haau. .

[MoaumepnapHUHT MeXaHUK-KUMEBUIM AECTPYKUMICHAA 3P~
KWH paavkainap xocun 6ynaau. by xxapa€H xam 3aHXUPCUMOH
Xapaex 0yaub, yu 6ockuuaad wdopart. bupunuun 6ockuyaa ak-
TUB Mapkasnaap xocus oynaau. MkkuHumM 60ocKHUu1a peakLMoH
3aHXHp Ycaau. YuuHuM 60CKMUAA 3Ca peaKUMOH 3aHXUD y3U-
naan. MexaHuK TAbCUP HATUXACKIA MOJMMEPHUHT ¥pTaya rno-
JMMEPAAHHULL AApaXKacH KaMasiiy, MoJeKyaalapapo OOFIapHUHT
Gab3uNAPU Y3UITAHIUTH YUYH MOJMMEPHUHT 3PYBUYRHIUIH Op-
Tanu, 3NaCTOMEPJAPHHHT MIACTUKIIMIU Y3rapain, MaKpoMoJie-
KYJAHUHT KOH(OpMalUsCH Y3rapaau, YMAaMIWINIU KaMasian,
SAHIY DYHKIIMOHAN Tpynnanap xocua 6ynanu. MexaHuk aect-
pyKUMS HaTuxacuaa coaup dynanuran OyHaai yarapuiunapaau
aMasiia Typau Makcamiap yuyd hoinataHunaiu.

MacanaH, Henn10/103a MaTEPUAIIIAPH MEXAHUK TaLCUP OC-
THJA KyKYH Maccara adnaHtupuica, yHaad oaavi agupnap
ONM L YYYH Le/JT10/103a NpenapaTiapyMHyu akTUBAAlHUHT Kepa-
M OYAMalaM XxaMaa peakiius yUyH 03 BaKT Ba 03 peareHT capd
O6ynanu. KMcMmaH AecTpyKUMsTa yYPATHATAH Le110103a FOBAK
Ty3uauira ara. byHnaii LenioNo3aHMHT peakumMsra KUPUILULL
KOOMAMSITH KATTA, UILKOPAAPAA IPYBUAHIUIY IOKOPU OY1aaum.

XO03Upru BaKTa LEI0A03aHM KAHTA MULLIOBUM KATOP KMUME
KOPXOHAIApKIA KYKYH XOJIaTAAlM LeJUTI0103a penapatjiapuian
(poiipanatnul HATUXKACHAL KAPAEHHHU Y3JTYKCU3 aMaira OlLUPHIL
UMKOHUra 3ra 6ynnHan. TlonuMepnapHUHT MEXaHMK NECTPYKLIUS -
CH XaBO KMCIOPOAM UIUTHPOKHAA Oopaaun Ba OyHAa OKCUUTAHKLI
JECTPYKIIMSICH XaM COAUp OYNIraHU yuyH MoJuMep SHaaa YyKyp
yarapuuapra yupaiau. Keitnary 10 dna numaa MexaHuk nect-
pykuust xapaéunapu dakar nonumep Matepuanaapaaf goitaana-
HUILU HYKTau HasapuiaH 3Mmac, 0aAku YJIApHUHI XoccanapuHu
AXLANA L HYKTAW Ha3apuaaH Xxam YpraHUjiMOK/A.

MexaHoKpeKMHIaa Xocun 6§1anuraH MaKkpopaaukansiapaaH
TYPJAY MOHOMEPAAPHUHT MOJUMEPAaHUIIMAA MHULIMATOP cuda-
THaa HoiganaHuil YyCTHAA Xyda KYM MIMUK TEKLIMPpULI UlLia-
PH KUJIUHIH.

1814



[Tonumepnap MOHOMep HLWITUPOKKIA MakaanaHca, OA0Kco-
nojauMepaap xocu oyaanu.

Arap UKKH IoJMMED apaalliMacy MalizanaHca, Xxocua OyaraH
TYpJii MAKPOPAAUKAUIAPHUHT PEKOMOMHALMSICKH HATHXKacyla
OGnokconosuMmepaap xocun oynanu. MacanaH, TabMUit Ba CHHTe-
TUK Kay4yyKHUHT ¢peHo-hopManbaerua cMoaacy ounaH, no-
JIMCTHPOJIHMHT KpaxMasl OWan GJI0K COMOJUMEPAApH OJIMHIaH.

Tepmuk nectpykuus. [MonumepaapHuHr mepmux decmpykiyi-
Acu Y3 xapakTepyu XUXaTUAaH HePTb yraeBoAOpOMIAPUAAH NacT
MOJIEKYSIP MAaXCyJIOTJ1ap OJMIL MaKcaauaa KU HaiuraH Tep-
MUK KPEeKHHT XapaéHura yxulaitau. Hedts yrnesogopoanapu-
HUHT KPEKHUHI XapaéHW Tyaa YpraHWAraHjuru xamaa yHIaH
HedTHU KafTa MLLIaLT TEXHOJNOTUSICKIA KEHT hoiaanaHuaran-
auru cababav TepMUK AECTPYKLUSHU YpraHuil OUPMYHUA €H-
TMJLIALLIAIM.

IMoauMmepaapHU UCCHMKKA YMIAMAW KWIHLI NOJKMEPIap KUM-
€CY Ba TEXHOJIOTUSICMHUHT MyXUM BazudanapuaaH 6upu 6ynuo
xucodnananu. KapbozaHXupian nosiumepiaapaat 0KOpH Xapo-
patra 3Hr unaamauru ¢roporaact 6yaud, y y3oK BakT faso-
muaa 300°C xapoparra unaaiiam. Tapkubuaa apoMaTuK siApo
OyaraH noavMepnap xaM UcCcMKka ungamau 6ynaau. [loaumep-
JIAPHUHT KM3AUPULLITA YAIAMIMINIH, TEPMUK NapyajlaHHULl Te3-
JIUTU MOJIUMEPHUHT KUMEBHUHI Ty3unUIInUra OOFAUK,.

TepMuK AecTpyKLIMSI XaM 3aHXUPCUMOH XapaéH 6¥aub, yu
dockuuna coaup 6ynanu. bupuHun 6ockMyIa IpKUH paaMKai-
Jlap Xocuj OYaaiu, UKKMHYY OOCKHYIA peaKLIMOH 3aHXHp Yca-
04, yYMHYM OOCKMUA 3CA PEaKLMOH 3aHXUP y3uiaau. TepMuk
JNECTPYKLMST HaTUXXACcKAA NOJIUMEPIAPHUHT MOJIEKYJISIP Maccacu
Kamasian. Jderuaparanust, UMKIAHKLL Ba X0Ka30 XapaéHaap-
HUHT cogup Oyiuwu Tydaiam aca ssHru (pyHKLUMOHAT rpynna-
Jjiap xocui d¥naau. bapua 3aHXHUPCUMOH peakLUsIap CUHTapU
TEPMUK AECTPYKUMS Xapa€HV XaM OCOHJMK OWJIaH paaukan
XOCHJT KUTTYBYY MOAAANADP UIITHPOKKUIA TE3NAIAAW, DPKUH pa-
AMKal aKkLUenTopaapy ULITUPOKKAA 3¢a ceKMHnaiuaaum. [lepok-
CHll, METAJ, 230 Ba AMa30 OUpUKMaap nojvuMepaap AecTpyk-
UMSCUHU Te3naTupaan. Macanan, KayuyKHUHT CYIOATUPUATAH
3pUTMACK UHMUKaTOop HiuTupokuaa 100°C raua kusavpuica,
KayuyKHUHI MOJIEKyJIsIp Maccacu Kamasian. JIeKM H KOHLIEHTp-
JIAHTaH 3pyT™Manapaa ASCTpyKLMs XapagHaapu ounaH oup katop-
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26-pacm.
MNoanMeTHAMETAKPHAATHN
ACHOAMMEPIAHULIMHUHT KU3AU-
PHW BAKTHIa OOFTMKJIMIU:
MosmepaaHu gapaxacH:
1—-390; 2-960; 3—4260.

A DA
J D

f 1 1 ]
0 10 20 30 40 50

Aa, «THMKWIHUI» xapaéim XaMm Baxm,mun
’

coaunp 6ynaaun. TepMHUK AeCTpyK-
LM MAKPOMOJIEKYAATAPHUHT
alpuM KaTTa KMCMJApUIMHA napuajiaHnd KonMai, 6aiku Mo-
HOMEP 3BEHOAAPH XaM AXPaIUb YMKAIU. AXPUTUO YMKKAH MO-
HOMEPHUHI MUKAOPH MOJUMEPHUHT Ty3uaunra 0orauK. Ma-
caslal, 6ab3y nonuMMepsap TEPMUK AecTpyKuusiaa ¢pakat oup-
I'MH1 TO3a MOHOMED XOCKJ Kuaaau. byHaaH mojuMep YMKMH-
OUJapH/IaH MOHOMEpPAP ONULIAA Ba KayUuyK, Ueaaion03a, no-
JIMCTUPOA BA BOLIKATAPHUHT TY3WIHILHMHY TeKwHpuiaa ¢oi-
JanaHuviany.

Biok yeyanaa onvHran noaumeruaMetakpunatiuur 300°C
XapopaT Ba BAKYYM OCTHIATrH TEPMHUK AECTPYKUMSCH HATUXKA-
CHAA aBBa MOAUMEPHHHT SIPMKM MOHOMEpra ainiaaHaau, cyHrpa
A0S MEPAAHUI TE3NUTY KECKUH Kamasian. byHu noanmeTtun-
METAKP UAAT ACTIOIMMEPAAHUILIMHHHTE KU3AMPULL BAKTUTa Kapad
Y3rapHil YU3HFHAAGH AHMK KYpHULI MYMKHH (26-pacm).

Hucnponopuis HaTuxacuaa 6J0K yCyjau OuaaH OJUHIAH
NOAUMETHAMETAKPUIATHUHT 50 (PoK3 MAKPOMONEKYTUIAPUHWUHT
3aHXUPH oXipuaa Ky 00F xocun Oyaaam:

?H_x (|3113 C|H3 ?HJ ClHJ

~CH, - C - CH,- C-CH,- C' + "C~ CH,- C - CH,~ »
| l | ~ ™~

Monomep muxdopu, %
[
S

COOCH, COOCH,COOHCH, COOCH, COOCH,

C|H3 ?H3 ]CH3 ICH3 (IZHJ

—>~CH2—|C—CH2—|C—CH=|C + CH—CHZ—IC—CHZ~
COOCH, COOCH, COOCH]\COOCH_, COOCH,

By MKKMK Typaaru MakpomoJjiekyla TEpMHUK AECTPYKLUSAA
Y3UHUW TYPJINYA TYTAIU.
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3aHXUPUHUHE OXUpHAA K¥ 60F 6OP MONUMETHUIMETAKPH -
J1aT MAKPOMOAEKYANAPUHHHI AENOJIMMEPIdHUIIM HATHXAcKaa
nojavmep HamyHacuHuHTr 50 dou3n MoHOMepra alijaHaau.
OMYALCHOH MOAUMEPIAHWIL YCYIU OMIAH OJMHIAH 1oanMe-
TUAMETAKPUIAT Y3WHU GouKaya Tyraau. Jlemak, TepMuK nap-
YTAHU L KapagHHra noJMMepPHUHT TabKMaTh Ba YHUHT XOCHI
Oynu MexaHu3Mu Tancup taau. JoauMepaapHUHT TEPMUK
JNECTPYKUHACH XaBO KUCJIOPOIX MINTHPOKMAA Te3aallanu, aMMo
OyHIa MOHOMEPIAP 3MAC, OKCHTAHTAH MAXCYJIOTIap XOCH
Oynanu.

[ToaMBUHUAALETATHUHT TEPMUK AECTPYKLHSICUIA ABBATT CHP-
Ka KMCNOTa aXpaniud ynmkaam Ba 6yHaa Ky 0oF xocun 6yna-
v, OYJIapHMHT XaMMacK KYILIHW 3BEHOAapAaH CH PKd KHCa0Ta
AXPUIMLIMHK TE3NALUTUPAIM.

Tepmuk aectpykiiaaa 6ab3u MoNUMeEpaap MoHoMepraya
JenonuMepnanMail, 0aaku MUKIAOPUM XUXATAAH TeHT Oyarau
BOLLHKA MOHOMEDP XOCHU KMMILH MYMKUH. MacanaH, TpuGyTHI-
METAKPUIIAT TEPMHUK ACCTPYKUMSNA KyHuaaru cxema Oyiinua
MUKIOPHA KMXATAAH TEHT M300YTUIEH XOCU KUJIAIH:

OH
I
CH, CH, C=0 CH, HC
I I I |
~ CH,~C-CH,~C ~ » ~ CH,~C-CH,~C ~ + C=CH,
l | I | |

C=0 C=0 CH, C=0 HC
| I ]
6] 0] 0] 1300yTHICH
I | |
H,C-C-CH, C-CH, H,C-C-CH,
/ /\ |
H,C HC CH, CH,

[ToNnaxKpUIOHUTPWITHHUHT TEPMUK JECTPYKLUM stNaH M LLIMAAH
MoHOMEp axpanu0 unkMaiau. KyurHu HUTpun rpynnaiapHuHr
y3apo TabCcupU Tyailny Kyinaaru Ty3uiuiira ara Oyaras pamr-
JIM LUMKJIMK MaxcyaoTaap xocun oynanu.
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IOKopuaa aTuaraHuaex, noauMepiap KU3aMpuaradia xap
JIOUM MoHoMepslap xocui 6¥nasepmaitau. [Toaucnupr xamaa tap-
KUOUIA rajona aToMaapu 6yaran Katop noaMmepiaap TepMuK
JNeCTPpYKUMSI OouIAaHTyHUa KUMEBUIM Y3rapui (LMKIIAHU L,
«THKWJIMLI», AeTUAPATAUMs BA XOKA30ap) ra yupaiau, oy xa-
paéH MEXaHU3MHUHU MypakKabIaTHpuO 1wbopaau.

FeTepo3aHXupau NoAUMEPAAPHUHT TEPMUK AECTPYKLUACH
XaM Mypakkab MexaHu3M O¥itnua Gopaau, OyHaAa MOJAEKYsP
MACCACHMHMHT KaMailuiliK 6uaaH OUp KATOPAA TYP/IM MaxCyJsoT-
Jlap xam xocua oynaau. MacanaH, NoaIMMEPIAPHUHT MOAEKYSAD
maccacu 100°C naH 10Kopu xapopatina KECKMH Nnacasiid Ba Me-
TaH. 3TaH, npomnax, 6yTan, 3TUACH, OYTUIEH, LIUKIIONEHTAHOH
Ba oLKanap xocun 6ymaau. decTpykiums Kyiinaars cxema oyinua
Oopanm:

~NH—(CH,),~NH=CO~CH,~CH,~CH,~CH,~CO-NH—(CH,),~NH~
~NH—(CH,),~NH + CO—CH,~CH,~CH,~CO + NH—(CH,)~NH~

Xocun 6yaran 3pkuH paauKauiap yrjieBoiopoajapra aina-
HaaH €KUM HMKJUIAHAN:

OC-CH ~CH,~CH,~CH,~CO - CH,~CH,
| |
CH, CH, + CO
N
co

ﬂonuaMuunapHnHr TEPMUK napvyajaHHU U KUCJOpOa nuul-
TUPpOKHUIA Xyda TC3nalldaH.
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bab3u reTepo3aHXUpPAY NoAUMeEpAap KU3AMPUATAHAA Xyda
IOKOPH UMKUM OuaaH MOHOMep apra napuajtaHaau. Macanau,
NOJTMOKCUMETHEH POPMAaTbAETUI XOCU KUAUO Aeroanumepia-
Haau. Monauanerannap (Kpaxmant, Ue/UTion03a Ba 6oW1Kanap) HUHT
TEPMHUK ASCTPYKUMSICUHU KYPUO YNKAMHU3.

Lennonosa 1oKkopu xapopaTia TEPMUK AECTPYKUMSITA Yu-
paiaun. Arap LHeanoa03aHUHT TEPMUK OECTPYKLUMICHUAA HaM Ba
KUCA0PO4 UINTUPOK 3TCA, OUp BAKTHUHI ¥3UAa rMAPOIUTHK,
OKCUJTAHULI AECTPYKLMSICH XaM CONMP OYanM, XapopaT KaHua
I0KOpY O¥aca xaMaa kapa€H KaHya y30K BaKT J1aBOM 3TcCa,
TEPMUK AECTPYKLIMSI IIYHUAQ YYKYP Bopaau.

HaM Ba XaBo KUCIOPOAM WIUTUPOK 3TMACcCA, LEII0I03a
I0KOPH BAKYYM OCTUIA AECTPyKLMsra GupMyHua Yu1amaun 6yna-
au, xatto 180°C xapopataa 2 coat gaBoMua XaM ACCTPYKLUsITa
yupamaitan. Xynou wy wapoutaa 180°C aaH tokopH xapopatia
CEKMH-acTa aecTpyKuus douunananu Ba 250°C xapopartaa xapa-
€H Kyaa Te3naub ketanu, xapopar 275°C gaH ownpuica, nap-
HAJIAHMIL STHA XAM Te31aluu0, Typsiu TapKubau CYIOKIUK Ba ra3
Maxcynotaap xocun 6ynaan, xapopar 400—500°C ra eTkasusnca,
Oapua yuyBYaH MaxcyaoTjap YMKnMO KeTHO, esni003a KYMUp-
ra ainanu® kosaau. Axxpanud YMKAAMIaH ra3 xoaaruaary Max-
cyaoraap kKapOoHAT aHTMAPUL, CYB, aLlETOH, CUPKa KMCI0Ta Ba
ulyHra yxwaupiapaad uéopatr 6ynanu.

Buonoruk pecrpykums. JecTpyKUMSIHUHT OY XHIH YCUMAKK
Ba XalBOHJIAp Xa¢TUAA XKy1a MyXUM PoJIb YHHARIKW. MabiyMKu,
THPUK OPraHHU3MAA TYPAW MOJUMEPIAPHUHT TYXTOBCU3 BUO-
CHUHTE3 XapaéHu Gopany Ba uly OunaH 6Mp BaKTIA MONUMeEpAap
OPraHU3MAArU TYPAW 3HEPreTHK Xapaéiaap TabCU pUaa AecT-
pyKumsira yupaitaun.

Opranuamaaru 6HONOTMK AECTPYKLIMS Kydwsiu GMoKaTaIn3a-
TOpJlap, sbHU (pepMeHTaap Tabcupuaa dopaan. OpraHusm 61o-
JNOTUK ACCTPYKIIMACU3 Kpaxmal, oKcuulap Ba wy Kabu nou-
MEpJapHM y3nalitTupa oaMaiiauM. MacanaH, KpaxMas amuiosa
hepmeHTH TabcHpUaarnHa 6yTyHaai rioko3ara aitnaHanu. Ca-
HOATAA CIIAPT, MUBO, KBAC Ba XOKA30JapHM OMIIAATH OUXKFU-
THLU XapaéHu Guonoruk aAecTpykuusra acocnanraH. Ilencux
(PepMEHTH OKCHANAPHU aMUHOKUCIOTAIapraya napuanaiau,
CYHIpa OpraHu3M 0y KMCIOTATApHU Y31aluTUPUO onaau.
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HIyHu Kaida KWIKLL KepakKH, TaDUMKUIl nonumepaap THPHK
opraHv3amaa axart 6up Xxun GOFIAPHUHT Y3UIHLLK OraaH O1o-
JIOTUK JeCTpyKuMsira yupad, 1o0MMo OUp X1 Tapkubian Maxcy-
JA0TAAP XOCUA KUIaAH, Oy OpraHU3MHUHI Xa€T KEUUPULLIN YUYH
MYXUM LIAPT XMCOOIaHAM.

YmymaH, nonumep Oyromaap 3amOypyr, bakTepusi Ba MUK-
pobnap Tabcupuaa Makcaara HoMyBouK ReCTpyKLUTa yupad
UUPUA.LN.

[TonauMmepaapHUHr GMONOrMK NapuyATAHUILM HAM Ba UCCUK-
JIMK Ta'bCUpUaa Te3nawaan. MUKpOOPraHM3MIApHUHE TypH KN
oynraHu cababau noauMepaapra ylapHUHI TabCHP 3TULL MEXa-
HU3MH XaM Mypakkab 6ynaau. BUONOIUK AeCTPYKUIMSI HATH KA~
CHAA TTOJIMMEPJAPHUHT NMOJMMEPJAHU LI IapaXacMrMHa KaMa-
1nb xonmait, 6anku ynrapHuHr (pyHKIIMOHA rpynnanapu tap-
kubu xam ysrapaau. [Moaumep Martepuannap kKaicu coxaaa
uvuaTuanwura kapad, MUkpo0, 3aMOypyr Ba xoKa3onap Tab-
cupura unnamnu Kuanb tainépnanaau. MacanaH, wnaniap sa
TEXHU K TYKUMajap, rnjiactMaccajap aHTUCENTUK MoAaasapaa
OVKTU pUAaaM €KUM KUCMaH KUMEBUI peaklMsira KUpUTUNALHU.
Llenniono3a MatepyanaapHyu KUCMaH alleTULIALL €KUY 3THA LK-
aHWUA OUJIaH MLURALL XaM YJApHUHT TYNpoKAa YUPULLIMHH Ka-
ManuTupand. Arap Typau noamumepsap Tapkuomra 6Moa0ruK ak-
THB MOJUIA/Iap KUPUTHACA, yaap MUKpoOaap TabCUPUIat TAMO-
MHJIA CAKJIAHWUIUY MYMKUWH.



Il Kucm

6-606
MOJIMMEPJIAPHUHT ®U3UK-KUMEBUI
XOCCAJIAPH

TMosumepnapHUHT oaaMit MornanapaaH hapku, aBao, yJap-
HUHT y31ra XoC MEXaH1K xoccara araauruaaaup. MabiyMKu,
OV KATTHUK XUCMJIAp MycTaxkaM Oynub, o3ruHa KaiTap ae-
(hopMauusira ara, cylok XUCMJAp 3Ca, aKCMHYA, MYCTaxKam
Oyamai, kaTMac aepopmauusra ara. [TonMmepnap KarTvk Ba
CYIOK XUCMJAPHUHI XYCYCUSITAapUHU Y¥3U1a HAMOEH KUNAaaHu.
Ynap mycraxkam Xamaa MabJiyM XaXM Ba iakjira 3ra 6yiu6,
CYIOKJIMKKA XOC OyraH KaiTmac aeopmMaLusira xam araaup.

[Monaumepnap onTUk aHM3aTpon Xoccara 3ra 6YaraH Toa Ba
napaa xocua xuia onaau. INonsuMepaapHUHT 3pHUIOM Ba yaap
APUTMANAPUHUHT XOccanapu oaanii Mmoaaanapimkuaas dapg
kunaau. floaMMepnap apyeTranaa nact MoJeKyasip Moaajiapra
X0c OynMmaran 6ykuw xoaucacu (MacT MONEKYJISIP CYIOKJIUK-
HUHT nojaumepaa apuiuu) coaup 6ynaau. lMoaumep aputmacu
KOBYLUOKJIMIU O AMI NAcT MOJIEKYISIP MOALA SPUT MACH KOBY-
LWOKAMIMAAH Xyaa KYn mapta karraaup. [Toammep aputMacu-
HUHT TEPMOAMHAMUK XYCYCUSITU, AMHUKCA, OCMOTHK BOCHMHU
BA 3pPUTMA YCTUIATU IPUTYBUYU OYF GOCUMIAPU MUKIOPH NACT
MOJIEKYJISIp MOAAA 3pUTMaapuaaH Tyoaan ¢apk Kuiaiu. Axa
w1y (PM3MK XYCYCUSITIApUTA aCOCaH MoJjiMMepap MOIUIATapHUHT
ajoxuaa rpynfacura axpaTuiaau.

IOkopu Monekyisip GUPUKMATAPHUHT IOKOPULA KEJITHPUII-
raH XyCyCHSITIapu YIAPHUHT Ty3WIHuIMra G0FIUKMU, AETaH
casosl Tyrunaau. by caposra xo3upru KyHraya noaumepnap-
HUHT YyPraHWaraH XxycycusiTnapura acociaHud, yliapHuHT Me-
XaHUK Xoccajapra Ba 3pUTMaapUHUHT Y3Ura XOC XycycusaTra
3ra SKAHJAUTU NoJUMEP MOJIEKYJaJapUHUHT 3aHXUPCUMOH Ty-
3uarasadruganavp aed xxapod 6epuil MyMKHUH.

[TonumepaaHuLI Ba MOJUKOHAECHCATIAHULL XapagHIapUHU
TEKWHUPHULL, IOJMMEPAAP Ba yIap 3pUTMANTAPUHUHE (PHU3UK XYy-
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CYCUAT ApUHU YpraHyuLl acocyaa MoJuMeEp MOJIEKYJIACH YHM3UK-
CUMOH. TY3WJMLITA 3ra, AeraH TacaBByp Keaud ynukau. CyHrru
BaKIIa paa 3ca 3AeKTPOH MUKPOCKOMIap €paaMuaa 0yHaam karra
MaKpO MOJEKYJIAIapHU OEBOCUTA TEKILIMPULL UMKOHMSITH sipa-
tiaan - ynaai Kuaunb, nonvMep MaKpoOMOICKYJIACUHUHT Yn-
3UKCH MOH TY3WJIMLLTA 3ra 9KAHJIUTUHM UCOOTIOBYM XYla KYII
oMuumap TynaaHau. IoamMep MoJeKyTaCUHUHT MyXUT OujlaH
AOUMC® A10Ka1a 3KAHJIMTMHU 3bTHOOpra oauil kepak. LLyHMHr
YUVH rmonumepHu udoaanana (pakaTriHa yHHHT MOJEKYa Ty-
3UAMUIMHM Ounui KHgost KUAMaliam, OyH1a MaKpoMOaeKyla-
Aapape TabCHP KyUMHKU XaM xucobra oauiu no3um. [onumep
OupuEManap Ty3UIHIUMAATM aCOCHUIt XYCYCUSIT YHAArW MOJIEKY -
JUIAPZPO KYUHHUHT MONEKYIAAaru KYHAANAHT KOBATEHT OOF Tab-
CHPHILAH aHYa KYYCUINUIuaaaup. [ToaMMepHUHT 3aHXUPCHMOH
TY3WIRALIY MONEKYAATApapo TAbCHP KYMUHUHT OLLIULIKA (MaKpo-
MoJeIynanap opacuia Kyn 60F XOCUA OVIMUIM) HATMXAcKHAA
MYyKO/manu Ba AoJiMMepaapra xoc 6yaran OyTyH KOMIUIEKC Xy-
cycust T uykonub dopaau.

LI yHUHT yUYH aBBaNO, MOJUMEPHUHT YU3HUKJINU 3aHXUPCH-
MOH MOJIEKYJIACHHU Ba YHUHT KHUHK MOJieKyaanapaaH KaHaan
dapkItaHviMHu KYpub uukamus. by epaa ran nonumep xycy-
CHSI'T/EAPHUHY TYIa TYWIYHTHPA OTULLITA UMKOH OepaamraH Mak-
POMOJIEKYJAAHUHT  KAUUIUKOKIUIY ycThaa bopanu.

6.1. IToanmep MOJIEKYJACHHHHT KAHMIIIKOKNUIH

Us13MKCMMOH MAKPOMOJIEKYJAHHHT KARWILKOKAMTHM cababuiin
TYUY HMIL YNYH ABBASO 3TAH MOJIEKYJACHHM KYPHUO YMKAMU3S.
DTaH  MOJICKYJJACHHUHE MOACNH 27-pacMia KENTUPUATaH.

C H, rpynnanuur 6upaamun C—C 60F aTpoduna ailnana
OJIMWL 1 KOOUAMATHIA 3Ta 3KAHAMIHY GU3ra OpraHUK KUMELaH
Mabil yM: OyHAa BOAOPOA ATOMUHWHI YPHU y3rapub, 3TaH MO-
JIEKYJTacH TYpUiM lakira YT MymKH, MacanaH, 0Mp xonart-
na OFpUHUYM METH Tpynnajard BOAOPOA aTOMAAapH HKKHHYHU
METH J1 IpyNnnajary BOAOPOMAIAP YCTHIra aHUK Tylica, douika
6up xzoataa METUA FPyRNanapaary BOAOPOI aTOMIAPUHUHT XOMU-
AAHU WKW UKKUHYKUCHIA HUCOATAH CUJDKUTAH Oynanu.

Monekyna apkuH aitnanaaun n1eb dapas kunaiinuk. bynaait
Mojie=Kyaa 6Up WAKIAAH UKKUHUKMCUrA YTTAHIA YHUHT MYKH
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JHEPrUACU Y3rapManau sa
uy cababau y Xxap kaHgaw
waksira ara 6yna onand. AMMo
CH, rpynnaHnH r3pKui aii-
JlaHa OJIMIIUra E@pamMaciaH
3TaH MoJieKyJlacmiaa yriepon
aToOMJapUHUHI ¥3apo ypHU
yarapMai Konaae.

Arap nponatk MosieKyJa-
CHHMU OJICaK, IpyrnaiapHMHr
3PKMH ailaHMLLIV HATUXKACH-
[1a MofieKynaaaru y4uMHuu yr-
Jepod aToMu a 30aa KOHYC
LWAKJAWHU YMu3ad U Ba HATH-
Xazfa MponaH MEOJEKYAACH
MKKH Xonatrasra Oyna onanu.

27-pacat. byHna monekynamuparu C—C

DTan MOJIEKYJACUHUHT MOACH, macoda (1,5 A°) Ba BaaeHT-

nuk 6ypuaru (10 9°28") typ-

FYH OYJITaHAUIUAAH NPONaH MOJEKYAACHId Xap MKZKa1a LAk
y3rapuiuy 6up Xua 3XTUMOJUIMKKA 3ra (28-pacM).

ByTtaH Monekynacu rpynmnanapuHUHT 3pKUH ail1 aHWLIK 3ca
OUP XU IXTUMOJITUMKKA 3ra OyiiraH 4 Xuil WaKa y=3rapuiimra
010 Kenaau (29-pacm).

Yriepoa atomnapu COHUHUHT GYHAAH KEAMHIU O= LMY MO-
JNeKYJaHUHT dasomaru MyMKHH OYAraH WAKAIap COHUHUHT
Kynaiuiuura cababuu 6ynaam.

YMymaH, MakpoMosiekyJa popManapu opacuaar u apk, uy
MAaKpOMOJIEKYa y4Jiapy opacuaary Macoda «S» HU Hr Kuhma-
THIA, «S» HUHT KUAMATK 3Ca WaKi y3rapuil Typaapura 6or-
JauK 6ynanu (30-pacM). «S» HUHT KMIAMATH KaHYa KU=HK OYyica,
MAKPOMOJEKYNAHUHT WY LAKA V3rapyuwu luyHua Oapkapop
Oynanu. Makpomonekynanu (pakat 6up iya GHIAHTI—HA TYFPU-
Jlaw €KM TAEKCHMOH X0NaT (MAKPOMOJIEKYJIA YU1ApU  OpacHaaru
Macoda MoneKyTaHUHT Y3YHAUTUTa TEHT X0J1aT) ra XeATHpUL
MYMKHH. LyHUHT yuyH OyHaal xonaT KamaaH-KaM~ xojuiapaa
MaBxya O¥nanu. AKCMHYA, MAKPOMOJIEKYIaHUHT Yy mBANIALLTraH,
TapTUOCU3 YpanraH xonatu Kynaup. CucteMaHUHT SHRATPONUACH
CUCTEMAHU pYEOra YMKAPULLI YCYANapyU COHUTA MpoNn opLUoHAaN
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28-pacs.
IMponair MOACKYAaCHMHHHT KOH(DUTYpALMSCH.

IKAHIATU HUBMK KMME KypcuaaH MabayM. LLIyHUHT yuyH Mak-
poMoiaekyna yuaapu opacuaary macoda Ba ynapHuHr popma-
Jlapu opacuaary (papk 3HTPOIMst MUKAOPAAPU opacugaru ¢apk
Ounan ©enrunaHany. MacanaH, MaKpOMOJIEKYIAHMHT TYFPUJIAH-
rad o pMacy 3HTPONUSICH HYBUTALIraH Ba TapTUOCU3 YpasiraH
(hopMacu IHTPOINMICUIAH KT MAPTa KUUMKIUP.

Maxkpomonekyina hopMacu MEXaHUK Kyd TabcUpUaa EKM Y3-
y3ujaH y3rapraHaa YHUHT QakaT SHTPOMNMsCH Y3rapaau, M4KH
DHEPIH 51 3ca y3rapmaii Koaaau.

Ty a 3pKUH MYKM aWnaHMLIra 3ra GYJaraH 3aHXWPCHUMOH
MOJIEKYJJaHU KYpUO YyMKaMu3. BUpOK MaKpOMOJIEKYJaHUHT IPYIl-
najtapyu ypracuaard y3apo TabCUP SHEPrHHCH YIAPHUHT XOina~
HUUIATE OOFMK OYAraHUAAH, TY1a 3PKUH MUKHM alAaHUIITa 3Tra
OynraH 3aHXMPCUMOH MOJIEKY/IA Peast AaPOUTIAa MyTIaKO yupa-
Manau. fAHa 3Tad mosexysacura Kaitamus. bup CH, rpynina uk-
KWUHYUCHra HuchataH aitylaHTUPUIICA, BOOOPOA aTOMJapy opa-
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cupary Macodha y3ra paiu, 1eMax,
OyHaa ofaTaary y3apo TabCup Ky
sHeprusicu xam y3rapaau. by
BHEPTUSIHUHT OUP METHUA TpyI-
NMAHUHT UKKMHYKCKra HucbartaH
ainaHuI oypyarura kKapab y3-
rapuiun 31-pacmaa KypcaTuiara.

ITaH MojekyjIacuaaru oup
metua rpyrna 360° ra alnanTu-
puiaca, ¥3apo TabCHp Kyd 3Hep-

29-pacar. TUSICH Y4 MAKCUMAT BA Y4 Mu-
Byrait Monekynacunmir HUMal KMiAMaTra mra oyauuu

KOHMUTYpL HH .
burypaunsnapu MYMKWH. DHEPrUAHUHT MAKCH -

MYM Ba MUHUMYM XOJNaTH opacuaaru apk aHepreTUK €K No-
TeHUMAT TYcHK ae0 atanann. DTaH MOJEeKYJacH YUYH MOTEHUU -
a1 TYCHK 3 KKa1/MOAb ra TeHr. Mypakkab MOeKy/1a y4yH M-
HUMYM Ba MaKCUMYMAap COHM XaMAa yAapHIMHT HUCOUNA
KUIMaTaapy xap xua 6yaaau. ITaH MOJIeKYAACHAZl TOTeHLIHAJ
oHeprust bunaH Tedpananu. Jemak, MUKy alnarn 3TaH MO-
NIEKYJACHAR XaM Yerapanatirad 3KaH. Mosaekynsip rpyHnnaiapHuHr
C—C 0or arpodraa spkuH aiilaHa OAUILM YUYH UKHC X0JaT-
HUHT HOPMAaJ X0JaTAAH OPTUKYA SHEPrUsICUTa Te T AKTHBIA-

HULLI SHEPLHSICH 3apyp:
E
n = n,CKT

by Tenraamana E — Oup xonataaH MKKHHYM XOAATTA YTHLI
VUYH 3apyp Oyaras aueprusi, k — boasuman gommuiinuru, T
— abconioT xapopar., N — 6Up XxoaaTAAH UKKUHUYU XOJaTra
YTraH mMosiekyaanap CoHu, n,— yMyMHit MoJieKyaasiap coHu. by
TeHraaMagaH OAAH M xapoparia
STAHHUWHI XKyAa 03 MOJeKyaa-
CUTMHA 3PKWH AlJEaHa OMLUU-
HH, XapopaT KyTappuiraiaa 3p-
KUH ainaHa oMl KOOUAUATH -
/\/\/\/\/\/‘/\/\/ ra ara 6yarad M ojgekynajaap
COHM OPTULLIM Ba AKCCHHYA, Xapo-
pat nacairadHaa OyHoail Mone-

30-pacm. .
”UIIHMCD MOJCKYAACHHHNNT K%’ﬂaﬂap COHY KaaMaHuWnHu

NAP XM KOHBHTypaLusiiap. Kypuil MyYMKHH.
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Yerapanau ainaHul TyILyH-
YACUHH MOJIMMEP MAKPOMOJIEKY-
Jlacura Ky/ajaacak, MakpomoJieky-
Ja KARUMLUKOK/IUTKM KAaHAaW BY- ]
KYATA Keaaau Aerad cason L
TyFunann. Makpomoiekyna Kai- I 2x P
HIWIKOK OVAMLIM YUYH YHHUHT 3 3 ‘
XaMMa 3BeHOJapK 3pKHH aitna- 31-pacn.

HYBUAH OYauiK wiapr amac. UyH-  Srtan MoaekyaacHaary meTia
Kit 6”])””‘”11121“, MZIB)Ky[l 6_\,“0'1F21H rpynnaapuitier yxupo TALCHD
Xapopar (pAyKTyalmsicH 6an3u 36%:1';::1l'l‘ly'éy;"l“l‘;lr""(';)"miflr‘::
OMp 3BCHOHHHT AHIaHHUI [TOTEH- GoranIHIL.

LA TYCHFUHY eHra onaaun. Uk-

KMHYKAAH, MYBO3AHAT X044T aTPOQU/1a 3BEHOAAPHUHT aitjlaHMa
TCOPAHH LIM XAM MOSAUMED 3AHXHPUHU KAHMLIKOK KHIALW.

bup 3seHonuuHr tebpanuiu amnauryaacu 10° ne6 dapas
KIU1aiamnkK. Y xonaa HKKUHYH 38eH0 OUpHHuMra uucbarau 20°
AW aMOAKMTYaa 6uaai, yauHuH 3seto aca 30° an amnauryna
owtan tedpaHanu. 3peHoAap COHH oliLKn Ounan ynap opacu-
Jarv OOFAAHMIL I1YKOAAM BA HUXOST, 36-38eHO OMpPHHUHM 3Be-
Hora HUCOaTaH 3pKUH aitnaHa onaau. JemMak, 38€HO 3pKHH ail-
JAHUUIT YPHUTA MAKPOMOSIEKYJIAHMHT KAHAAHAHP OMp KUCMHU
(cerMeHTH) pKHH afiata oaap aKan. CerMeHTIapHKUHT 3pKHH
AWIAHA OJIMIUW MAKPOMOJICKYAara KAHUIKOKANK Oepanu. Cer-
MEHT KAHUYA KHCKA OyJIca, MAKPOMOJEKYAa UIYHUYA KAKHIIKOK
Oynanu. Monekynanaru MOACKYJSIP UPYHTAUIAPHUHT Xap X
XOJNATAATH IHEPrUsICH ¥34po TEHT IMACAUIM IOKOpUAA Kaid
KHAKHTA 3714, JleMak, MoJiekysia OUp 1IAKILAH MKKHHYY HIAKI-
ra yrrarila yHHHT HTPOIIMSICHIMHA 3Mac, DAnKH HUYKU BHEP-
THSICKH XAM Y3rapap 2Kam.

bus nmoaumep MakpoMonekyjgacHHi aiipum xouaa o1ub
KYPAUK. Acanaa, NoauMep MaKpoMOJCKYAacH OOLIKA MONEKY-
101ap OMAAaH KypLUAITAH, sSIbHU KOHAEGHCHPIIaHraH (aszata Oynauu.
LUyHUHT yuyH KARUUIKOKAMKH YU Oesiruaaiiia 6up Mmakpomone-
KYJaHUHE MOJEKYASIP IPYIATApUHUHT Y¥3apo TabeHpu (Mone-
KYASIP MUKW TAbCUP) HU XAMAA YAAPHUHT DOLIKA MaKkpomone-
KyJla Tpynnaaapy OuaaH TabeupH (MoaeKyaajapapo Tabcup)
HH XxMcoOra onuul Kepak. by nonumep mosekynacuaarv Huku
allaHyM Ul noTeHUMan TYCUFH 3aHXMUPCUMOH MOJeKyaasaru
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MOJIEKYISIP TPYIHTATAPHHHT XOMJaW NI XapaKTepu OHjlaHrnHa
aMac, 0anky siKMH KYLUIHH MOJIeKYjla IpynnatapuHUHT XOHna-
LWwHUK 6uaaH xam dearuiadaau 1eMakaup.

DHAU MOJIEKYIa KANUUIKOK/IMIMIA MAKPOMOJIEKY1a TAPTH-
OMra KMpras aroMaap XyCycHsiTH, MOJEKYAATAPapo TAbCUP Ky-
YMHWUHT KHIMATH, 3aHXXUPHUHT Y3YHJIUTH, XapopaT Kabu OMMII-
JNapHUHT TABCUPUHK KYPHO UMKaMU3,

YraesopopoanapaaH ubopaT YM3HKCUMOH MaKpPOMOJEKyaa
IHI KYIN KalMIIKOKAMKKa 3ra, uyHku CH, sa CH, rpynnanap-
HUHT OyHIak moaekyiiaga Oup-oupura TabCUp Ky4u O3 TMIMAAH
ITOTEHLIHA TYCUK YHUA KATTA Oyamaian.

Tabduuil Kayuyk, AMBUHMA KayuyyK, NOJWM3O0OYyTUJIEH Ba
1wy Kabu 10KOpH MOJIEKYASP YINeBOAOPOANAPHUHT MOJIEKY1a-
AAPU SIXLY KARUMIUYBUAHAMP, LUYHUHT YUyH yJap MaBxyld
Oyaran Oapua 1OKOpU MOAEKYJIsIp OMpUKMAaap MYMAA 3HT Bac-
TUKJIapH XUCoOAaHAIM.

Arap Makpomosekysia Tapkuduaa Cl atomu ékin OH, C = N,
COOH rpynnanap xaGu nojsip ypuubocapsaap 6ysica, Oy ypuH-
OocapnapHUHT ¥3apo TabCMPUIAH BHEPTETUK TYC UK, OLIND Ke-
TAAM Ba MOAEKYJAAHUHT KallMUWIKOKAMru Kamasiau. Tlonsip ypus-
Oocapnap MOJEKYJTaHUHT UUKH SHEPTeTUK TYCHFUHU OLlUpud-
TMHA KOMMAH, KYLIHH MaKpoMOJeKyIanap rnoasp rpynnalapHuHr
Oup-Oupura TabCUpuHK XxaMm oiunupub obopaau. Hatnxana 6y
IpyInaiap opacuaa MoJIEKyIaIapapo TabCUp KyuyH oulaau, Bo-
nopoa 60F Byxyara keaaau (MacanaH, noaMakpua KUCIoTaaa-
' KapOokcua rpymranap opacuaaru sogpopoa 60or).

BynaapHuHr xaMMacu noamMep 3aHX1MpyU KARMLIKOKIUTHHH
KAMaTUPHG, NOJHMEPHUHT KATTUKIUIHHY Olupanu. ¥Ypunco-
CapNApHUHT 3aHXHUP O¥H1a0 TAKCUMIAHUILL XapaKTEPU XaM Mak-
pOMOJIEKYIA KAHUILKOKJAMTUTA TAbCUP KUnaau. MacanaH, no-
JIUMXJIOPBUHUJ BAa XJOPOMPEH Kayuyru XJopau xocuaa oyaca-
JQ, MOAUXAOPBHHUWIAA XJ0p aToMIapu OUp yraepom aTomu YTub,
MKKWUHYH YIAEPOA aTOMM/a Xoitaaud dopaau, Xaoponpexaa
3ca XJA0p artomyapu OMp-OHMpHra TabCUp 3Ta oIMAMIATaH Maco-
dana xonnawranaup. LIyHUHT yuyH X10poiipeH Kayuyru Mo-
JIeKYJacHUla NOTEHUMAT TYCHK KHUMK Ba IEMaK, MAKPOMOJIe-
KYAQHUHT KARMIUKOKJMIY KVILAUP.

MakpoMOaeKyJaHUHT TAPMOKAAHUIUM XaM YHUHT KaluLll-
KOKJIMIHTa TabCUp Kunaau. Ex tapMoxap Kucka 6yaub, tes-
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TE3 TAKPOpJaHCa, ATOXHAa 3BEHOJAPHHUHT-IHEPTETUK TYCUFH
ouIanM, HaTHXAAa MAKPOMOJIEKYIA KATTUKJIALLAAW. Arap €H Tap-
MOKJ1ap Y3yH O6yu0, KaM TAKpopAaHCca, MONEKYAAapapo Tab-
CHP KaMasau Ba MAKPOMOAEKYJAHUHT KAHUILIKOKJTMIW OPTaaK.

MaKpOMOAEKYAAHUHT KARMIUKOKAUIMIA 3PUTYBUH MOIEKY~
Jlanap Xxam TabCcup 3Taau.

Monekyianapapo TabCup KyuHH KaMaHTUPHO, NOJIUMED 3aH-
KUPU KARUIIKOKAUTHHI OWUPULL MYMKUH, OYHU naacmuu-
Kauusaqu fEANNaau.

[ToreHuMan TYCUK MHUKAOPHU OUP XM OYAraHAa 3aHXUP-
HUHT KAMUIIKOKJIUTH MOJIEKYJISIp Maccara Kapab yarapanu.

10—30 3seHoaaH ubopar 3aHxupHu onaitnuk. by 3peHonap-
HUHT TeOpaHMa XapakaTaapy HaTHXKAacuaa By XXydAra KejJaaurat
MOJNEKY/TAAArW WAKJ Y3rapyiuiap yHua Ky 6yamaiau. 3seHo-
J1ap COHU OpTULIM OWiaH WAk y3rapyiiaap CoOHM opta dopaiu.
Hemax, y3yH 3aHXUPHUHT KANULLIKOKAUIM Xy[UIH HIYHIAH KUM-
€BUI TY3UAULUTA 3ra OYAraH KMCKA 3aHXHUPHUHT KARWILKOK-
aurnaad katta 6ynanm. INMorenuman TYcuK MyukKaopura kapao,
fToJMMepra KAHKOKJIMK 8a U1y OunaH OHpra sHru XycycHsiT-
Jlap bepaaurad 3aHXUPHUHT MUHHMAT Y3YHJIUTU Xap Xuj no-
auMepaapaa typanya oynanu. [MoteHuuan TYCHK MMKAOPH KaH-
ya Kam Oyaca, noauMepHUHT OyHaail MOJIEKYJISIP MaccacH LWyHYa
KHUHK OYnaau.

XaPOPATHUHT 3aHXUPCUMON MAOKPOMOJICKYAa KARUILKOK/TH -
THIA TA>CUPH IOKOPUAATH (POPMYNALAH SKKOJI KYPUHUO TyprO-
M. Xapopat nact 6ysaca, T HUHT MUKAOPU DHEPreTUK TYCUKAAH
anya KU YMK OVnanu, OyHUHT HATMXKACKUILA 3BEHOIAPp MyBO3aHAT
xonat arpoduaa pakaTruHa TedbpaHMa XapakaT Kujaaau, Xapo-
PATHHHI OPTULIKM OUJIAH UCCUKJIMK XAPaKaT SHEPrUsiCK OLIAAN,
T HMHT MUKIOPH 3HEPIeTUK TYCMK MUK/IOpUTa TeHriawa 60oL-
Jaray, TedbpaHMa xapakat uy Kagap Ky'wid 0yinaanku, aaoxuiaa
3BeHoap aitnana downanau. LLIyHUHE yuyH 3aHXUDP KANULLIKOK
Oynub, MaTCPUANTHUHT INACTUKIIMIY olany. MacanaH, nonucTu-
pOJI €KY MOAMMETHIMETAKPUIAT Y XapopaTuaa 1oMLok, 0ynmait,
80°C na 10Kopu 21aCTUKINKKA 3ra Oynanu. LLlyHuHrnex, yii xapo-
paTtvaa uy3uayBuaH OyaraH 3jacTuk Tabuuil Kayuyk xapopart
nacairay, KaTTuk Ba Mypt 0yaud Konaau.

WyHnait kunud, nonumep xapopatra kapad 10KopH 3Jac-
TUK €KW MYpT MaTepuan 6yja onap akaH.
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6.2. Amopd nosmmepaapHunr y4 pu3MK X0NaTH

Bu3 3aHXUPCHMOH MAKPOMOIEKYTAHUHT MACT MONEKYJISIP
OupHUKManapaan (papkUHU KYpUO UMKIMK. DHAU MOJUMED XHCM-
JIAPHUHT XOCCAIAPUHM KYPUD UMKAMU3. V3-y3unaH paBlIaHKH,
NONMMMEDPHUHT MOJIEKYJIACU KaTTa OYaraHu YUyH YJIApHUHT KAl -
Haw xapopatiapy xyaa okopu oynaau. LLlyHUHT yuyH MaBxya
[OJAMMEPIAPHUHT MapyanaHuil XapopaTy KAlHaU XapopaTHiaaH
nact Oynub, yjapHU ras xoaura yTkasvul MyTIaKo MyMKUH
aMmac. JeMak, nonumepnap € KarTHK X0aTaa, EKM CYIOK X0aaT-
la Oynanu, KaTTUK MojiMMep KpUCTanan €ku aMmopd xonatia
Oyanuiu MyMKUH. Xo3upya amopd noumepaap OuMaaH TaHU-
HIKMO YUKARIHK.

Kartuk amopgh noanmepaap 6up katop pusank xycycusitna-
PV Ba TAlUKKW KYPUHULIM OunaH oqaui mMiara yxuad KeTaiu.
Yaap THHUK 6Y116, KATTA Ky4 TabCUPKUAA 03rMHA AedopMaliusi-
ra yupaiiiy, Mabiaym wapoutaa mypt 6ynub xonaau. LyHuHr
YUYH KATTHUK amopd) NouMepaap wuiacuMor nosumepaap nei-
KO, NOJUMEPHUHT Oy (PUBUK XONATH 3CA YHUHT LIXILIACMMOH
xonatn 0ab atanaau. Cyok (OKyBUAH) XOJaTaard nojauMmepaap
03rMHAa MEXaHHK Ky4 TabCHMpUIA IIAKIMHNA KalTMac aapaxana
y3rapTupa ojiaau. YaapHUHT xamMacu aMopd Tyauriniuaa 6yauo,
KYI1 XyCcycusiTaapy OuaaH oaunit CyloKaMKnapra yxruainni. AMmMo
OMIMHA CYIOKJTMKIAPIa KapaMa~Kapuiy y1apok, I0KopH MOJEKY-
JP CYIOKAUKIAPHMHT KOBYLIOKJAMIH XYyAa KaTra oynanu. y-
HUHT YHYH XaM NOAUMEPSIAPHUHT OKYBUYaH X0aTH OJUIMI CYIOK-
JUKJIAPHUHT OKYBYaH XoaatiaaH dapk kunaau. [oaumepnap-
HUHI OYHIAH OKYBUALL XOAAMU KOBYIOK-OKYGUAHALLK NEWUIAIN.

AMopd nonumepaap 1okopuaa KeNTUPUATAaH MKKU XOj1aT-
HaH TAKAPY ONAMK XKUCMIapAa yYpaMalnanrad y-4MHYKM X0aaT-
ra xaMm 3ra. by XojgaT NOSUMEPHUHT OKOpU IAACMUK XONATH
nemnaau. FOKopH 21acTUK X0naTaary nojJuMepaap yHua Karra
OynmaraH Kyu Tabcupuaa Xyaa KaTTa Kaurtap nedopManusra
ara. by xonaT nofMMEpHUHT KOBYIUOK-OKYBUYAH X.01aTH OUNaH
LIMIIACUMOH XOJAaTH OpacUaa BYXyAra KeJaau.

IOKopy anacTuk xonart TyFpucHia KEHUHPOK ToXu1a TYXTa-
aMKU3. AMMO I0KOPH 3ACTUKIIMKHUHT 3aHXUPCUMOH MOJIEKY-
Jla KAWWMINKOKJMIY OujlaH OOFIMK DKAHJIUTMHU DcnaTtub yra-
mu3. tyHpai kunub, amopd nonumepaap yuyH yu ¢pusuK xonar:
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32-pacat.

Kaprir4 1apo3sucHHHHT cXeMacH:
I — KyTa pyBuM croaua; 2— HamyHa
COTHHAMMIAH CTaKaHua; I — nyaH-
coH: 4— aatynaan sicanrail KoOHK;
5— Tapo 3u NaNAMIApHIN TeHraall-

THD YBUYH I0K: 6— oiinaua;
7— tepmonapa.

LW IHACWIMOH, IOKOPH 3JTACTUK-

JIMK Bd KOBYWOK-OKYBYMIIUK .
X0J1aTi=lp Xoc O0ynud, lKopH 7
3NACTUK MK (paKaT MnoJuMepaap- 3

JarvuHa yuypaiau. by xonatnap-
JAaH Xap OUMPUHUHT ¥3ura Xxoc Oup
KaTop MEEXaHUK B (PUBMK XyCy- 1
cusiTaa pu 6¥aud, TexHUKaaa
ynapaara coipananuaann. Maca-
JIaH, OALIUM 1WAPOUTAA LIMLIACH-
MOH xo_iataa OyaraH moaumepaap Toja, JaK, KUHOAEHTAIAp
O Y={yH HIUIaTHACA, IOKOPH DJACTUK XONATAAr UIapH pe3u-
HA CAHO aTuia uuwtatuaaay. HuxosiT, moaumepiapHu KainTa nii-
JAAUAAHT OAHH YIAPHH OKYBUAH x0/1aTra yTkasunaau. LyHuHr
YUYH LIIAILIACUMOH XONATAAH IOKOPH DAACTHKIIMKKA, YHAAH KOBY-
HIOK OK_YBUYAHIMKKA YTHIL XAPOPATUHH YpraHuiu OusaH aMopd
OAMME=PAAPHHHT ACOCHT XYCYCHSITAAPH aHUKJIAHAAM.

bup xonataaH MKKHHYH X0AaTra YTHII XapopaT OpauriHm
TekiuupPUHw yuyn B.A. Kaprun tepMoMexaHuk ycyaHU nuinad
qukan. by ycyn AOMMUIT MEXaHHMK KYY TABCUPH OCTHIA MOJU-
Mep e bopMalMsICHHU KEHIPOK XapopaT opajiuruja yaualura
ACOC/TAHETAH. .

32-pacMaa Kaprias Tapo3aMcHHUHT cxemacy bepuiaraH. Yauos
acbobu cudaTraa AHAIUTUK TAPO3U ONHHUO, YHUHT Oup naj-
Jacu 10K 5 6unad anMawtipuirat. by 10k Tomoura nyaHcoH 3
ypHatHuiraH OYauo, YHUHT OFUPIUIHM TAPO3HHUHI MKKHWHYH
namjiacura Toul Kynuod mysosaHarra keatupunaau. Tabaerka
XOJUIATA HAMYHA MYAHCOH OCTUAArM KY¥TapuiaiuraH crojvara
ypHaru_taau. Ctonua BUHT MocaaManap €paaMuia nyaHCcoHra
TEKKYH ua kyTapunaau. HamyHa Ky#iuiarad ctonuara naTtyHaaH
Acanrai— Tpyba YpHATHIrau, yHra COBYyTKHUY €KU UCHUTKHUY MOC-
Namana p xuitruzunaau. Ogaraa xapopat oup Menepaa KyTapu-
An6, Te 3auru 6up coataa 60°C GyaULLIM Kepak.
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Yusukenmon amopd (1) Ba xpuctain (2) noaursiepHuUHr
TCPMOMCXAHHUK 3TPH UU3HFH.

[Tonumep aedopmaumsicu xap 3—5°C na anuks1a6 dSopunanu.
ByHWHT yuyH Tapo3u NaaiacMAaH TOLIAAP 03-034aH onub Ty-
pUAAAN; MYBO3AHATAA TYPraH NMyaHCOH TOLL OjHray, OFUPIu-
ri OunaH HamyHaHu 6ocaau. [TyaHCOHHUHT MyBO3aHAT X0AaTH
ynuad osMHraY, siHa ToUl OIMHALM, HATHXAAA MyaHCOHA KYILINM-
ya OocuM Byxyara kenaam. Mawnym sakt (10—30 cex) nan
KEHWUH U1y AaBP HUHAQ NTYAHCOHHHMHT HAMYHa ac=(hopMaLiHsicH
Ty(aiiau onrad siHru xonatu yauadaau. CyHrpa ol KaitagaH
TApO3K Naaacura Kyiunaan, 6yHaa nyaHcoH Xyt apunanu. Iy-
AHCOHHUHI Oy x01aTH XaM ya4yad onuHaau. ITysaHCOH xonaru
Tapo3y IHAHUHUHUHT Oypunuil Gypuarniy aHuK e Ouiax 6e-
runadanu. [yancoHuuur xonatnapu opacuaary dbapk HamyHa-
HUHI ML XapopaTuaa GepuiraH Kyd Tabcupuaard aeopmatus
MUKIOPHUHU uponanaitau. JedopmauusiHi Oy yCyiaaa yauali-
HUHT a3aJIMr IyHIaKU, UCCUKIHK TabCHPUIa aCOODHUHT
LedOpMaUMSITAHMLIN OJUMHIAH SIKYHIApra TabCUp ITMARAM.

IMonumep aedopmaitMsictHu xap X1 xapopat.Ja ynuao, no-
anmep aedopMaAUMSICUHUIT XapopaTra Kapab y3ragpuiu rpacuru
uu3Mnaau. by rpaduk «repmMoMexaHuK 3rpH un3i-1K» 1ed opu-
THAAaM. 33-pacMaa YM3MKCUMOH aMopd MOAUMED YUYH XOC
OYAraH TepMOMEXaHUK 3rPU UMUK GEpUIITaH.

Mact xapopatna T HykTaraua nepopmauus 03 Ba KanTap
OVanb, XucM KaTTUK xonataa Oynanu. [Waprau pasuwna T
(1uMwanaduig xapoparu) Guiian Genrunadrad 0y Opanukia 1o-
JIUMED LIUILACHUMOH X0aTaA Oynanu.

Xapopar KyTapuauiiu ouiad aeopMatusiiad MUl XaM acta-
CEKMH KyTapuia 00Opaau, KATTUK Ba MYPT XHCM IOMLIOK Ba
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anacTHK Oyna 6opanu. by opanuk
IOKOPHU 3JACTUK XoJaT oynub,
Kaiitap aedopMaumsira araaudp sa
wapran pasuaa T (OKyBUaHIMK
xapopaTu) Ounad OearuaaHagu. Xapopam
Wynnait kuauo, T sa T opacu- 34-pacn.

Aa NOJHMEDP I0KOPH 3ACTUK XO-  Tepmonexatink orpi HH3NKKA
Jlataa 6ynap aKaH. MeXaHHK HacToTa (VInuur

Xapopar sina KyTapuaraHga  Taseuph (vI<v2 <v3>vd).

KaiT™ac aeopmatinsi KOBYLIOK-
OKYBUAHJHK BYXYITra KeATaHAUTMAAH AehopMaLldsl MUKIOPH
Kyaa res omnind keram, xapopar T, nan 1okopu 6yaranaa no-
JHMEpP KOBYLIOK-OKYBUYaH xonatra yraau. LLynnail kununob, uun-
3UKCUMOH aMoph MOAUMEP KM3AUMPHUITaH UIMUIACMMOH XOJ1aT-
[NAaH IOKOPU 2JIaCTUK XO14T OPKATM KOBYLIOK-OKYBUYAH X0aaTra
yranu. bup xonataaH MKKUHYM X0ATTa YTULLIA MABIYM Xapo-
paT OpaIHIK MaBXyA OYnaau. By opaniMKapHHHT XapopaT LIKa-
Jlacuaary YpHu NOAUMEPHUHT TY3HMAHILM Ba KUMEBUIN TapKu-
OuraruHa 6orAMK 6yMail, Ganku OepuaéTral MexaHnk Kyy
TEIAUMHITA XaM OOFAMKAKP. 34-pacMIa TEPMOMEXAHUK ITPH UM~
3UKKA TALCHP 3TYBUH Ky' T€3AMIY Gepuarai.

YHaaH KYPHHALHUKY, TALCUP DTYBYIH KyU T€3-TC3 TAKpOpaati-
FAHAA FOKOPH DAACTHKTHK B IUTACTHK AehopMaLiust FOKOPH Xapo-
pataa Hamodh 6yaa Gonnaiau. Whnnananuun xapopatHuHr Tab-
CHP 3TYBUH KYY Te31HM1d BORTHKIUTI Oy XapopaTHUHT (pasa-
BUU Y3rapuin xapopatiapuaan Tydaan (papk KHAMWHHH KYpca-
Tagu. PazaBuid y3rapuusiap GakaTriHa TepMOAHHAMMK HapaMeT-
paap (Macanai, 60cuM) OuiaH Gearnnarca, amopd noaumep-
Aapaary pasasuil Y3rapuil TepMoaMHAMUK napaMeTpaap 6uaax
aMac, OWIKH ACPOpMAIMAHHHT AHHAMMK L1apouTH OM1aH Be-
THMAAHUIH. YHIAH TALWIKAPH, aMOp( nonumepaapHuHr Oup xonar-
NlaH UKKHHYY X0s1aTra yTuiuu pazasuid yarapyiuaapaarniek aHuk
xapoparra ara 6yiMacaaH, xap 40MM Xxapopart opaiurdra (5—
10°C) ara. byxna amopd nonumepnapaa 6up UMK XOTaTAAH
MKKHHUMCcHra cakpad yTuu coaup oOynmanan.

AMopd noauMepaapHUAT Oy yu (HU3HK XOJAaTHHHA aloXxuia-
afoxuia YpraHvuira KUpMuMwian ojaanH MOJIEKYJisip Macca-
HuHr T Ba T  ra TabCUpUHM Xamia IOKOPW JIACTHK X0J1aT-
HUHI XapopaT OpAIMFMHU TEKILIMPUO YMKAMUS.
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35-pacn.

Hu3HKCHMON MOAHMEDP FOMOAOTAAPHHHE TCPMOMEXAHNK IrpH
UH3NKARPH. DrpH UM3HK COHMHHHT opTHO Gopumin Guaau
MOAMMEPAAHMLLE APAXKACH OPTAAM.

»

Xapopam

35-pacmna 6Mp roMOAOTHK KATOPAATM YH3UKCHMOH MO H-
MEPAAPHUHT TEPMOMEXAHUK 3TPH YH3UKIAPH KeaTupuaraH. by
FOMOJIOTUK KATOPHUHT KYyiH ab3onapu (1—4-3rpu unsukjap)
(hakaTruHa wuimacMMon xonataa 6ynany, GotiKkaua auTraHaa,
VAAPHUHT MEXAHUK XYCYCUSITAAPY MACT MOAEKYJIstp aMopdh MOa-
nautap xyeycusitura yxuwai 6ynaay. KatTopHUHT nosimMmepaadmLl
Japaxacu o1umb 0opuiuM OMaaH nosMMepiapra Xxoc OyJraH aJac-
THKGIMK (4—10-3rpu un3ukaap) HaMmoéH 6yanu.

35-pacyaa KeATHPHITAH 3rPpyU YH3UKJIAPAAH siHA WYyHU KYpUL
MYMKHH: nact Mosiekyssip amopd mogaanapuunr T, Ba T napu
Onp-6upura xyaa sikMH )ojinatran 6y11b, roMosI0rMK KATOp-
Aa 0y opanukKHUHE Yeuin 6up xua 6ynanu. INonumep Moaganap
yayn aca T Ba T nuHr mosexyasp maccara kapab ysrapuiiu
Typauda 6yaanu: MosIeKyasip MacCaHHHT oMLK Gunan T kat-
Tanawub Gopca T nespau ysrapmait konaau. by xyiuparu
XoJi1ap OunaH OOFaHraH.

OKyBUAHAUK OYTYH MOJEKYJAMHT CUIDKUNINAAH COAUP
Oynranu yuyH MosekyJia y3yHauruiuHr oty 6vnan T HUHT
KYTapHauwy Tabumnitaup. KOKopu 31acTHK X0AaT 3¢a MAaKpPOMO-
JEKYAAHUHT KAHUIIKOKJIMIY, SIbHU MAKPOMOJIEKYNa aaoxuaa
KHMCMJapK — CErMEHTIAPUHUHT CUIXKUWKUTa 60FA UK. LLyHUHT
YUYH MOJIEKYNAHUHT Y3YHAUIU Y3UHUHT CETMEHTUIAH KaTTa-
JIALITAY, JOKOPU 31ACTUK X0JIAT XapopaTUHUHT BY XKYAra Kenu-
IIK MOJIEKYsp Maccara 6oruk 6ynmait konaau, T aca Typ-
FyH KoJia Oepaau. byHaaH cerMeHT KaH4Ya KMUUK Oysca, nosiu-
Mep YUYH LUMIIANaHKWUI XapopaTy Ba IOKOPU 3AACTUK XOJtaT
MOJIEKYJISIP Macca KaMpoK OYIraHaa xam Byxynara keaa 6epanm

200



geraH xynoca keaub uynkanu. Jemak, cerMeHT MasKyp nojn-
MEPH UHT I0KOPU 3JIACTUKIIMTY HAMOEH OYJIraHIaru MONeKyJsp
Maccacura TeHr akaHd. CerMeHT KMIMAaTUHU TOMULY YUYH TOJTU~-
mMep DpakLHITAPUHUHT aNOXMAA TEPMOMEXAH MK 3rPH UMUK -
Japu onnHanu. Yugan koopamsataiapra T —T, Ba noanmepsa-
HULI JapaxacH KYUMUAUO, SHIKM 3TPU YM3UK YU3HMIALNA Ba XOCHI
6yaran srpu unsuk T —T - 0 raua skcTpononsiumst KUanHa-
An. Y M3UKHWUHT opaMHaTa YKM OUIaH Kecullurad HyKracuiaH
KOOp/IMHaTa MapkKasuraua 6yaras Mmacoga cerMeHT KUUMaTHra
TeHr ©ynaau. osnumepaanuiu gapaxacu 6uaaH npoaasaHraH
CErMEHT KUAMATHU OPKATU MAKPOMOJIEKYJAHUHT KAHULLKOKJIU-
rHHU Mdoaanaul MyMKHH.

AUTalauK, Wy ycya 6uaaH TonwiraHd noaMu3o0yTHaeH cer-
MEHTUHUHT KUIMATU, SHHY YHUHT MOJAMMEPJAHUIL AapakacH
20 ra TeHr, MOAMBUHUAXJIOPHA CErMEHTHHUHI KMIIMATH 3Ca
100— 150 ra tenr 6yacuH. bytaai noaMu3o0yTHACH MAKPOMO-
JIeKy/l aCMHUMHT MOJHBUHWIXIOPUIL MaKpoMoJieKynacura Hucha-
TaH KARUWKOKJIMTMHU, SBHU MOAUBUHUAXJIOPUA MaKpOMoJIe-
KYJ1AC MHUHT KATTUKANTH cababuHU OMAMIIT MYMKUH.

35 -pacMaa KeNITUPHUATAH TEPMOMEXAHUK 3TPU YH3HK, Mab-
JYyM Aapaxaaa aeauialuTHPpHArad. Acauaa 3ca NOJTUMEPHUHT
TEPMOMEXAHUK 3IPH YH3UFH 3AHXHPCHMOH MOJNEKYJIA 3BEHOJA-
PUHUHT KUMEBUI TapknOK Ba Ty3uauiuura kapaoé yarapaau. T
Ba T _naprunr kuitMati Oup-0uprAaH KECKUH (hapK KUIHILIH
MYMKIH. LLyHHHT yuyH XaM MKKK, XaTTO, 6UP (PU3UK X0NnaTaa
oyaraH nonumepsap yupab typaau. Macanad, napuagaHuLl Xapo-
paTy MIHMUIAAHUIL XAPOPATUAAH IOKOPH, aMMO OKYBUYAHJIMK
XAPOpaTHaAAH NAacT OYAraH nojauMep KH3AMpHUIICA, Y IOKOPH 3/1ac-
THK XOJiaTra yTaau, JeKHMH YHU KOBYUIKOK-OKYBYaH XOJIATra
YTKa3H16 OynMaitan, YyHKU y IHAM OPTHUK Aapaxaaa KWU3Au-
puiaca, napuananud ketanu. bynnait nonumepnapra nonvakpu-
JJOHUTPUI, MOJHBUHUIXTIOPUA, MOAMBUHHUICTIMPT Ba OOILKA-
Jap matcon oyna onami. TosumMep 3aHXUPHHHHT KATTHKAUTH
XKyaa arra 6yaca, nonmmephuHr T cu wy Kanap okopu 6yra-
JMKH, Y KU3AMPUITaHAA I0OKOPH 3JIACTUK XOJIaTra yTMAacaaHOK
napyarsianub ketaau. Hutpoleanonosa Ba LeM110A03aHUHT OUP
KaTop agupaapu akaT wWHMaCMMOH X0JaTaaruHa Masxya oy-
naau. LyHpait kunub, xaMMa rnoaMMepsap yuyH xam LiMilacu-
MOH XOJaT MABXYIAUP.

201



6.3. TMosmmeprapunNr MALIACHMON X0J1aT H

[Tonumep wuwanap nacT MoOAEKyasIp winiuana pian papk
KMIKMO, TallKKH Kyd TabCcUpU/a sIX1uu aechopmanmsisrada oiaau.
[Toaumep tWMUIAAAPHUHT 6Y XYCYCHSITHHH TYLIYHULEL YUYH MacT
MOJIEKYSIP OUIMH MOAIANAp Ba MOAUMEPIAPHMHT LI MIUATAHULL
Kapa€HH OUIAH TAHUIIKLU 3apyp.

[TacT Mostekysip GUpUKManap I0KOPU 31aCTHK X0J1aTra 3ra
OYAMAraHAMIHIAH, OKYBYAH X0JATAAH TYFPHOAH-TY FPH LidLLIA~
CUMOH XoslaTra yTaiau Ba Oy xoaartaa Moaekyaanap HUHT xapa-
KaTHaHJIUMIY WYKOoAanu.

HaTtuxana MoaekynanapHUHT TalKY KyY TAbCHPHAATK Xap
KAHAAK YPUH aAMALUMHUILN YAAPHUHT ¥3apo OOFHM HUHT Oy3u-
JMIIMra Ba IeEMaK, Mateprai OYTYHJIUTHHUHT CAKJIAHMACTUIU-
ra cabad 6ynaau. LLIyHUHT yuyH XaM MacT MOJICKYJSEP HILanap
TALIKI KYyY TabCyMpUaa JappoB CMHWMO KETaau, SBHU Yy Xyaa
MYpT 6Ynaan.

[ToauMep/aa 3ca CyIoK XONATAAH IUILACHMOH X0/ 11T IOKOPH
TACTUK XONAT OPKMIM yTHAaAK; OyHIA NoAUMepP Y3 31acCTHK-
JIMTUHW AYKOTHLUM YUYH YHUHT KARUMWKOKAUTH OyTYHail HyKOo-
i kepak. Mabaym 6¥auiumMua, noaMMepHMHT WHAHAAAHUILH
YY4YH MakpoMOJIeKyJ/la 3BEHOAAPUHUHT XaMMacu DMac, 0anku
MabJAYM KUCMHUIHHA Y3 XapakaTyaHJAUTUHK HYKOT Uil KEPAK.
Hapxakukar, XapakaTuaHanruim iyKOTraH 3B€HO/Ma PHUHT Y3YH-
UMK CErMEHTIAP KMAMATUAAH KMUKMK OyIca, MOJIEKYTaHHUHT
KAHHIWKOKANTY HYKOAKUO, NOJMMEDP LIHILIACUMOH X0naTtra yra-
an. AMMo GyHaa 6ab3d 3seHonap Xxapakataa 6ynaan. Kynunink
Mosiekynanap xapakatyaJMruHyu HykoTran 6ynca xam dabiu-
Jlapu xapakaraa 6ynaan. Hatvxkaza noauMep Wi 1a FOBAKCH-
MOH Xoiawmumra ara 6ynaan. HIyHUHT yuyH nosikiMep wwuma-
Jap nacT MOJISKYJsp uuaiap kabu Mypr o6yamaid, oup o3
oyaca xam 3nacTuk oyaaau. KatMInKoK Ba KATTH K, 3aHXUPAU
HKKI TOJAMMEPHH COTMLLITUPAMU3. 3AaHXUPCHMOH MOAEKYJIA KAH-
Ya KAWMUIKOK, SIbHH CErMEHT KMIUMATU KaHuya KMuuK Oyica,
XapakaTYaHAUTMHKY HYKOTral 33€HOJAPHUHT COHM LIYHYa Kyn
oy no3um. LLyHuHr yuyH Mojekyna kaHua anacTuk dyica,
LIHMIJACHMOH X0AaTAA MOAMMEP MOJeKYAa1apu LLyHYa 314 XoM-
famanu, SbHH NOJAUMeEp LyHYa MypT 6ynaau. KatTuk 3aHXuKp-
JIM MOJieKyara 3ra OyaraH nojitMepaa MONEKYJIAH UHT KATTHK-
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JIMTH OLITay, XapakaTYaHJIUTMHH
AVYKOTTAH 3BEHOMAP COHH KaMaii- "n
10, MOJMMEPHHHT FOBAKIUIW Op-
TauM, STbHH MYPTAMK KAMAsLH,

Arap wyHaai Karruk Mose-
KYJAJIU NMOAUMEP, MACANAH, 110-
JUMETHAMETAKPUAAT UIMIIIACUMOH
X0aTaa KaTTa Ky4 OuaaH uysusi-
ca, noauMmep ¥3 LWAKAMHU K¥n
mapra y3rapTHpa oaaiuu. 6-pac.

[MToAMMETHAMETAKPHAATHUHT [Unwacunmor xonaraarn
‘|y3l/l.T[HLU 3rpH YM3UFH 36-pZ\CM- HO.T]Hl\}CTHﬂMCTLIK’[)HJIZITHHHF

yyadanin rpadHru.

na keatupuarad. TloaumeTun-
MCTAaKpHaar XaMMa KaTTUK MOQaIap Kadu TaWKH KyH TABCHPU-
[1a aBBaJ KaM Uy3uaaau, 1eKuH KydHUHT opTud 6opuiui Ounax
WHILACUMOH HAMYHA XaM y3ast oaaau. CYHITH, siTbHU YUMHYH
fockHuna yauauw coaup 6ynaan. IoanmepHuur 0y BocKuumn-
JATH MEXAHHMK XYCYCHSITH KATTHK MOLAAIAPHMKKY Kabu Oynann.

bupunun Ba yuuHuu SocKkuuwiapaa coaup oyaaérrad uysu-
JIMUI TabCHP KY4 OJUHIIIH OMAAHOK HYKONAH.

W KKHHUM BOCKITUmart 4y3uiniil 3ca TAbCUP KyU OJHHMUIN
OuaanH aesipan yarapmaii konaan. UlyHuHr yuyn Oy xonucara
KaiT™Mac aedopmaitis e Kapail MyMKHH. AMMO aciavaa Oy
Katitap aedopmausanp, arap HamyHa T XapopatiaaH 10KOpH-
na uy3uiran Oysaca, TabCHp Ky' OJIMHU LK Ouaan y y3 Lakiiu-
HU KA HUTa Srajliad o1aau.

by skapa€ututr Moaekyasip MEXaHM3MH Kyiuaarnuaamp.
Hluiracumot xonataa noauMep MOJIEKYTaCMHUHT ailpuM 38e-
HOJIAPH MALIAYM JAapaXaaa CUIDKUIITUHHU IOKOPHUAA ailTHO yTraH
3AMK. AMMO 3BCHOMAPHUHI XAPaKaT TE3MUTH MYXUT KOBY!IOK-
JUPMILAH Kyaa KMUuKkaup. Tauniky Kyy Tabeupuia 0y xapakar
OMpPMyHua Te3nalaay Ba HAXOSIT, TAILIKKA KyY opTulln Ousau
KAUHIUKOK MOACKYAATapHUHT YPUH ATMALLMIILIAPHK Te3Jlatlaiu.
3aHX MPCUMOH MOJIEKYJAHUHT MabjyM KUCMUTUHA XapakaTia-
Haau. Hatuxana monekynanapapo macoda yrapMaiiam sa Ha-
MYHQ Y3UAMAcCAaH KON,

HlyHnpait KMand, NONHMMEPHUHIT WHUWACUMOH X0AaTUaAru
INACTHKIIMIH 3aHXUPCHMOH MOJIEKYJaHUHT Oup-Onpura HUC-
0ataH cUaXMUIMGA, YpTaya MacopAHUHT Y3rapuuiura OOFIHK

n

Kyuaanuw

v

Hedropmanus
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Oyamait, 0ATKM KAHMUIKOK 3aHXUPCUMOH MOJIEKYJAHUHT IAKJ
y3rapuuivra OOFAKK OVnanu. 3aHXMPCUMOH MOJEKYTAHUHT LIAaK-
JIM TAWKK KyY TabCUpUIA Y3rapraHiuruaal WuackiMOH X01aT-
aaru noaumep y¥3-yauaad aedopmauusiiaHMaan, ssbHU Max-
OypaH necdopmaumsizananu. Arap TaukH Kyd 6epusimaca, Mak-
poMosieKyaa LMIIAJaHuLl XapopaTHaaH nactia acdopma-
LHSIAHMAIRIN, YYHKH MOJIEKYA1apapo TabCHP HATHKACHIA LUK~
WACMMOH X0J1aTAd MOJEKYIIAP TYPJH IHAKITA YTa OAManiau.

T, nan 1oKOpH xapoparaarvHa MoJjieKysa xapakaruaH 6yna-
AW B IWYHUHT YYYH XaM TalliKy Kyu TabCUPUIIA BYXKyAra Kef-
FaH WAl y3rapyMuiy Kyu onud tamnaHdrad iyKonaau. Arap no-
AUMEPHHHT IUMILACUMOH XOMaTaary NMUIUKINTY KA HTanaH mwu-
LWACUMOH TY3WTHIL XOCUJI KWJIULL YYYH Kepak Oyaaimras Ky4iaH
Kyn 0y;aca, nosMMepaa Maxoypuii fecpopmatinsi HAMOEH Oyna-
IW; BOPAU-10, MOJIMMEPHUHT MUILMKAUTU XAAUTH KyylaH Kam
Bynca, TalIKY Ky4 TAbCUPUAAH BYXYAra Kejaaural Maxoypui
nedopmatrst HaMOEH BYNryHYa MOAMMeEp HAMYHACH Y3UIHUO Ke-
TaK, XapopaT nacakuuiv Ouias UCCUKJIUK XapakaTu KamMaitud
Dopaau Ba UIYHUHT YuyH MaxOypuit aedopmaliusi H1 By Xyara
KEJATHpaaUrat Kyu MHKI0OpH opTUO Gopaau.

Xapopat eTapan Japaxana nact 6yaraHaa Tabe Mp KUIYyBUH
TalKH Ky4 MUKJIOPU MOJAUMEPHUHT DUUIUMKIUIUAAH OPTHO Ke-
TAaM, HATHKAAA LIMILAaCHMOH XONaTAaru NojJuMep HaMyHacHaa
MaxOypHit aeopMals BYXKYAra KeAMAaiau, biid HAMyHA 03-
TMHA 4¥31/ICca XaM Y3UJIHO KeTaau.

Moaymepuuir o3ruHa uy3nirania aehopMalMsnaHuIL KOOU-
JIMATUHMHT WYKOMMLIU, SiIbHK Y3WINIL XAPOPaTh NOJIMMEPHUHT
MypTaKK xapopatu (T, ) aeilunanu. by xapopat wiminacumon
XOJIATHU MYPT Ba MYPT 3Mac xosaraapra axpartaam. Myptauk
XaPOPATUHUHT HUMaApra OOFMUKAUTMHU KYPUO ynkamus. T
aABBANO 3AHXHMPCHUMOH MOJIEKYJAHUHT KAUKILIKOKJIMTUTra OOF-
AUKAUP. XaKUKATAH, arap nojuMep MaKpoOMOJIEKYIACH Kaiuu-
KOKJIMTK KaTTa Oyaca, COBYTULI BAKTHAA MOAEKyaap ¥3 Tap-
THOAAPUHHK Te3 Y3rapTUPHUO, 31U CTPYKTYPA XOCUJ KUaaauaap.
ByHaait cTpykTypasiv MOAEKYAaHUHT AehOPMALMSIIAHULLIN YUyH
WYHAAaM KaTTa TAIKM Ky4 Kepak OyjaankKu, noaumMep OyHaai
KY4 TAabCUPUAAH ITUAMUILM €KW UY3UIMIUTA YATYPMAK y3uaub
ketaau. bynpait nonumepnapaa (tabumii Kayuyk, roauu3ody-
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tunen) T pesipnu T ra tenr 6ynanm, snHu MYpT Gynimarad
X0NnaT OynManau.

IMonumep MOAEKYJACUHMHT KAMUILIKOKJIMIK KaM Oysca, Mo-
Jiekyaasap WHWACMMOH X0MaTAa «FOBAK» CTPYKTYPA XOCW KuJla-
nu. byHpait monumep WiMANapHUHE OUP TOMOH/IAH, KATTHKJIU -
v Kam Oysica, sibHU y 2AaCTUK OGYNIca, MKKUHYM TOMOHAAH,
FOBaK >OMJalran cerMeHTNap OPACUIary Tabeup Kam 0yaraH-
MUTHAAH MaxOypuil aaacTUK aegopmauusira ara 6ynaau.

3aHXUPCUMOH KATTHUK NOJMMEpaapaa, macanau, amopd
MOIMMETHIMETAKPWIAT, MOAUITUICHTEpedTANIATAA MYPTIUK XaPO-
paTv IMaNaHMIL XapopaTuaaH aHua nact 6y1aau sa WyHUHT
yuyH MypT Oynmaran xojaTr xapopatu OMp Heua ¥H rpagycra
TeHT Dynanu.

AHa uyHW Kaila KUAKL 3apypPKU, MOJUMEPHUHT MYPTIIMK
XapopaTu HaMyHara Kyiuaaauran Kyura Ba 0y KyuHUHr 6epun-
JIMI Te3nurura xam Ooraukaup. HamyHaHUHTr uy3uauiin Ba
TabCUP KYYHUHT MUKIOPU KaHua KaM Oysca, MypT Xojataaru
HAMyHa LWyHYa nacT xapopataa y3uaaan. LLIyHUHT yuyH xam
KYynuHYa 6Up nosuMep yuyH xap Xuj ycynaa aHukiaaHran T
Oup-OMpUaaH KECKUH (apK KUIAAH.

6.4. [ToaumepaapH1Nr IOKOPH DJACTHK X0JIaTH

TToauMepaapHUHT HA3APHH BA aMaNUi XUXATAAH MYXHM
axamusTra ara OYaraH KKOpH 3JaCTUK XOaTH KyWuaaru
XYCYCHSITrA 3ra Oyaran nojiiMepaapaaruia coaup 6ynaau:

1. Jedopamaumsiivir yerapacu KeHr 6yauniuy wapt. 2. bo-
JIAHFUM Y MOAyA KuiimaTu kam (2—20 kr/cm?) 6yauumn xamaa y
ABBAT KaMaiiuo, KeiinH OomtanFuy KuMiiMmarra nmucbatan 6up
Heva 103 MapTa oinb Ketuutn kepak. 3. edopmauust yerapacu
KaTta Oy/ranjia 3ruiyBuaHinK MOAYIH abCOJIOT XapopaTra TYFpU
YA3MKJIU OOFAUK OYanIuM wapT.

by xycycusitaap 6ouika cucteManapra xoc 0Oyaras xycycu-
aTaapiaH TyoaaH ¢gapk KUAraHauru cabadan 10KopH 31aCcTUK
XONATHU MOMIAHUHI anoxuaa y3ura xoc xosnatu aed kapaiu
Kepak. Jlapxakukar, nojJiuMep IKOPU 3JaCTUK X0/1aTHLa Ce3u-
aapiaur gedopmanusira yupaiau. LLIyHUHT yuyH yHU WKLIacH-
MOH KATTHK Moana aeb 6ynmaiiau. [Moanumep Oy xosataa Kautap
OKYBUAHJIMKKA 3ra 3Mac, TAIKK KyU OYIMarania MabayM LUAKIIra
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ara. Jdemak, y oKyBYaH CYIOK
MO 3MAC. YHAaH TALKAPH,
3JIACTUKJAMK MOLYAMHUHT

X4popar oMY OMIaH KyTa-
/ PUAUILIH IOKOPHU 3JACTUK
/ XONaTAAru NOAUMEpPAAPHUHT

]
J

™
N

razjapra yXwaliMTHHHU
/] kypcaraau. [MonumepaapHuHr
/ IOKOPH 3JIACTUKIUK XONaTH-
4_ / naru O6yHaaM xycycusitiapu
3aHXUPCUMOH MAKPOMOJIEKY-
r JAHUHT KAaUUIIKOKIHTHAAH
-t L 4 1 .
100 200 300 400 By’KI\y/lﬂr“ keaaiu. ,
Ypsuwauut % ' YBO3aHAT XOJIATHIA al10-
XWaa 3BCHOJApHMHT MypaK-
37-paca. Kab TedpaHMa-aitiaHMa xapa-
DAACTHK XOMATAATH BYJIKAHN3AUMSE- KATU HaTUXacula MnojiImMep
JAHMarad KayuykHHUuir ‘ly3lUH1LU MaKpOMOJIeKyJIzUIapM Xap XUN
Fpadur. maxsaa, Kynunua, GetapTnd
ypajaras udran ypam wmakauaa oyaaau. Mosexkyna TalukH Ky
TALCUPUAQ TYFPHMIAHAETIAH1A 3BEHOJAPHMHT TEOpaHMa xapaka-
TH TALIKHU Kyura KapLivivK KUiano, aedopMaumsra Kapui Ky
BYXXYATA KEAaaH.

Wynpait KUAUG, MAKPOMOACKYAAHUHE KAWUULLIKOKJIMTH
HOKOPH 31aCTUK AeDOPMALIMSIHUHT COAUP OYnuiura cabaduu
O6ynaan. KarTuk 3atkKUpiiy Xxamaa TYPCUMOH MakpoOMOJIeKya-
Japaa KaiMIKOKJIMK XKyaa Kam Oyiaau Ba MoJUMEpP I0KOPH
JIACTHK XoJarra yra oaMaiau. JleMak, MaKpOMOJIEKYJAHUHT
KARMLIKOKJIMTH MOAUMEPHHU Y3-Y3UAAH IOKOPU 31ACTUK X0J1aT-
ra yTuumivra onno Keia onamaiau. byHaa 3nacTUKIHK XycycHsi-
THHW HAMOEH KMJIaaUTaH XapaéHaap TE3MHIU XaM axaMUsTra
ara. My3naTuiaraH Kayqyyk Moseky/1anapy yurajinaiunbd keTran
ypaMm xoaaTuaa Oynanu; Tallky Kyd TabCUPUIA ylap XaulaH
TALIKAPW CEKMH TYFPUIAHAAM (YYHKHM MY3IaTUIraH Kayuyk Karra
KOBYLUKOK/JIUKKA 3ra). AMaIMI XuxaTaaH OyHaain amopd no-
JIMMEPIAPHU 301acTUK XoJaartra yTkazub oynmaiian. LllyHnai
KHJINMO, MOAMMEPAAPHUHT 3JIaCTUKIIUIY OUp TOMOHJAH, MaK-
POMOJICKYNA KARUIIKOKJIMIUIa Ba MKKMHYY TOMOHAAH, MOJH-
MEPra MACTUKIMK OepyBUYM KyU TABCUPH Te3aurura 60Fauk 6ya-
au (37-pacm).

Ky4waanuw, k2/cm?
~
N

Se
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6.5. ITosmeprapHHHT KOBYLIOK-OKYBYAH X0J4aTH

IMonuMepnapuuHr Oy XoNaTu Xyla KaTra axaMugTra ara.
[TnacTmaccanan Gupop OyioM TaitépaaHmMox i 6yamHca, 11acT-
Macca uty xoJarra ytkasunaad. Kayuykka Kyuwimaaaurad xap
XU TYAOUPruY, cTabMAM3aTOP Ba LY KAOU MOAJaapHUHT Ka-
YUyK OMJIaH X1y Ba OUp TeKUCAA apalaliiiin yuyH ynap oup-
Oupura Kapama-kapwu ailjganaérrad MKk 6apaban opacuaa
KOBYIIIOK-OKYBUaH xoaatra yTkasuaanu. Ly cababau nonumep
MOJANAPHUHI KOBYILIOK-OKYBUAH xojartuaa pyih bepaandraH
XaMMa KapagHsap OuMaaH TAaHUWKUG UKL 3apyp.

[ToMepAapHUHT KOBYLIOK-OKYBYAH XOJAATHHUHI XaM Y3ura
XOC XycycusiTaapu 0op. by xycycusiTaap MakpoMoieKyJaaHuHT
YH3UKCHMOH Ty3uauiumra 6ornuk (38-pacm). Iacr monekysip
CYIOKJIUKIAP OKHUI BAKTHAL MOAEKYAAUTAPHUHT UCCHIJIVK Xapa-
KaTH TY(aiiau CYIOKIHK ModeKy1anapy Gup xouaai HKKUHYH
Xoiira kyyaau. byHaait kjunin coaunp 6yauiuM yuyH MoIcKyna-
HUHT aTpoduaaru Mosiekyaanap Ouaan oyaran MyHocabaTuHu
AYKOTHLL XAMAAQ MOJIEKYIAra OlMKYA HEPIrust GepuiLra akTus
3Heprus Kepak oynaau. TaxpubasapHuur KypcaTuiunua, nact
MOJIEKYISIP CYIOKJMKIAPHHHT OyFiann uccnkanri (Hy) ou-
NIAH KOBYWIOK-OKYBUAHAMKHUHT aKTUBIUK Heprusicu (H) opa-
cuia MabayM Oornainul masxyn 6ynm6, y Ho= 4H anp.

Arap OUpPOpP NOMAHMEPHHHT FOMOJIOMMK KATOPU yuyH OyF1a-
HU UCCHKJIMIH OMTaH KOBYLIOK-OKYBYAHJIMKHUHT aKTHBJIUMK
IHEPTHUACU AHUKJIAHCA, KEATUPUATAH TCHIMK Iy FOMOJIOTHK
KATOPHUHT GOLLTAHFUY ab30j1apH yuyHrHa TYepu 6yaaau. Tlo-
NMMEPAAHNI JAPAXKACUHUHT OPTUO Gopuuy OunaH Oy TEHIIMK
6y3unanu Ba KOBYLIOK-OKYB-
YALIMKHUHT AKTUBJIMK 3HEPTY-
sicu OyFRaHMIL MCCUKIUTHHUHT
1/4 KHCMMIAH aHYArHHA KHYKK
Oynanu. Monexkynsip macca kat-
TANALUTAHAAH KEMUH KOBYILIOK -
OKYBUAHAUKHUHT AKTUBJIUK
JHEPIUSICU MOJUMEPHAAHU LI JI8-pacst.
ﬂapa)l(ac”ra GOFJ']”K 6YﬂMai/'l KOByulOK-OKyB‘IﬂH )(OJ'I{lTHMHI'

AKTHUBIOGHHIU DHCPrHSICHU ouaau
Kohaau. by xon MakpomMoseky-

MOJIHMCPAAHNIL ﬂi]pil)l('dClUlZ\l'H
JAHUHT OKMII BaKTHAA GUp Py ——
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KOMAAH MKKHMHYM XOMra KYuMacauru, akcuHua, 6yTyH Mak-
POMOJIEKYIAHUHT KYYUIIY YPHUTA YHUHT KAHMLWIKOK KUCMU-
TMHA Kyuniud OuilaH TYIIyHTUpUaaau. MakpoMosieKynaHWHL Ty
CH/KHLLIM 3Ca YHUHT alpHUM KHCMJIapy XapakKaTAapUHMHT XXyaa
KYN MapTa TAKpOP/AHMILW HATUXACKHaA conup 6ynanu. KOkopu-
a4 AUTUATAHNAP ACOCUIA KOBYILIOK-OKYBUAHAMKHHHT aKTUBIIMK
SHEPrusicu KMMMaTu EpaaMuaa MaKpoMosekya Oupop KucMu-
HUHT 3pKHH XapaKaTUHH — CErMEHT XapakKaTMHU aHUKJALL Ba
AEeMaK, MaKpoOMOosleKyla KARUIKOKIUIY KUHAMATUHUY aHUKAAL
MYMKHH. MabjlyMKH, KOBYLLOK-OKYBYAHAUKHUHT aKTHUBIVK HC-
CUKJIUTK KaHua Ky 6¥aca, cerMeHT WyHYa KaTTa BA MaKpoOMO-
JACKYNIAHWHT KAKULLIKOKJAUTMA KaM OYaanu.

[Tonumep MAKPOMONEKYAACUHUHT 3aHXUPCUMOH TY3UMLLK
XaM NnojiMMep OKMILIM BaKTUAa pyi bepanurad aedopmanusira
Tabcup kunanau. [Moaumep okaérraHaa KalMIIKOK MaKpoMose-
Kynajap tyrpunadany. LLyHUHr yuyH Moaaa okHUIMaa Byxyara
KenaauraH Ba Oy xapa€H yuyH xapakTepau 0yaran kairtap ne-
(bopMauus noaumepaap oKULIKAA IOKOPH 3IACTUK Aehopma-
UMt OujiaH 6upra Kenaau.

[Monumep okaérranaa MAKpPOMOJIEKYAATAP IAKIMHUHT Y3ra-
PHLIN KOBYLIOK-OKYBYAHIHK KOHYHUSITIapUIaH OUpMyHUa uer-
Jawuruira cabad oynanu. Tlact MoeKyasip CYIOKAMKIAPHUHT
OKMIUKM HBIOTOHHUHT OKMII KOHYHMIA OVICYHaau, sibHU KOBY-
LIOKJIMK OKUIL XapaCHUIA TYPFYH Oynanu, roavuMepiap KoBy-
WOKJIUIK 3ca A0oMM ¥3rapub Gopagu, OuHoDapuH, HbloTOoH
KOHYHHra Oyiicynmaidan. MakpoMonekynanap KaHya Kyn TYyFpu-
JlaHraH 0yaca, MoauMep LWYHUAIHK KOBYLIOK OYVaaau, YyHKH
TYFPUIAHTAH MOJEKYNANAPHUHI KOBYIIOKJIMIH YMrannamunb
KeTran Mosekynaiap KOBYIOK/JIMIrMaaH Kkarrta 6ynaau. Makpo-
MoJjiexynanap TYFpUmaHuO OYnraHaaH CyHr rnojiumMep Moaacu-
HUHT OKYBYaHAWUTH HYKoAaau. [ToanmepaapaaH H30TEPMUK LUA-
POUTAA napia Ba ToJa Kabu Maxcya0T/iap OJIMIl XaM 1y Xycy-
cusitra acocnadran. dapxakukar, arap napaa €Ky Tojaa Kadu
MaxcyaoTaapaa MaKpoMoJIeKyia oKyBuaH 6yaca, Oy Maxcynaor-
Jap rmuwuk OyaauMu aerad cason Tyrunanu. [apaa €ku tona-
Aa MabiiyM oKW pyit Oepaan, Oy MaxCyJOTHUHT 0ab3u €pUHU
HYFoHMQIIMIWKMIA 01U6 KENAAK-10, JEKUH YHUHT HUPTHIALIMTA
Wyn kyitmaitan. Arap napaa éku tona Gup texucaa Gyimaca,
YHUHI KAUIMH XOWIApUAA OKHULIL XapaéHy JaBOM 3Ta bepanu; Oy
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X0 XAM MaxcyjioT OyTyHAurura xaaan oepmaiian. Maxcynor-
HUHT KQJIMH XOUMAA NACT MOJIEKYJISIP CYIOK/AMK OV auimnaaH Ba
YHUHT KOBYIUKOK/JIMIH TYPFYHAMTHAAH YHAAH 1apia €KH Toja
onud 6Yyamaitan. Iapna €Ky ToNa OaAMIL YUYH 111y KUCMJIAPHUHT
XAPOPATHHH KYTapHUl Kepak, BYHHHT yuyH 3CA CYIOKJIMKHHHT
KOBYLIKOKJIMTH aHYA IOKOPU OYVIHUIM NO3HM.

Macanan, oaauit LiMilagaH ToAa ONUWAA, LIHITAHWHE UH-
THYKa €py AappoB COBUO uy3uauLLAaH TYXTaca, YHUHT UYFOH-
POK epH 4y3ununiuga RasoM atanu. [lonnmep MaxcynoTnapHuHr
OKULI BaKTHAa KOBYIIKOK/IMIH OPTHUUEM HATHXKACHAAQ Xapopar
y3rapmMarana XaM OKMIL-4y3uanil XKapagHu YHHUHT XaMMa KHC-
mua Oapasap Oopanu.

ANTUATAHAAPAAH TAWIKAPU, NOAUMEPIApAA KUMEBHI OKHLN
xam oynanu. lonumep KOBYLIOKJAMIM Xyda KaTTa OYaca, OKMIL
BAKTHUIA MAKPOMOJEKYAAHUHI XApaKaTH KUUMHIalLaaH Ba Ha-
THXAAa MAKPOMOJIEKY/IA MEXAHUK KyulaHMLLra 3ra Gynaau. by
MEXAHUK KYWIAHUIL TAbCUPUIA MAKPOMOJCKYTAHHMHT AUPUM
KMMEBUIA BOFAapH y3uaun0, paaukasnap xocu1 6ynaan. Xocui
Oyaran paauMkannap cermeHTnapra HuUCOaTaH Te3POK, Ba IPKHII-
POK XapakaTJaHaIH XaMaa KOBYILIKOK/AUIK KaM Oyranu. Paau-
KaJlitap akTHB OYAranu Ba Te3 XapakariaHui cababau yzapo
DUPUK MO, BOLIKA XHA MAKPOMOJCKYAJap XOCUA KHUIaau.

[MoaumepaapHir KUMEBMIT OKHIIT MEXAHW3MHU aHa Lylap-
Jan uoopar. Ioaumepaapiuir I0KopHaa KYpub yruaraH okuul
MEXAHM3MHUHHHI HKKAIACH XaM Oup BakTaa coaup Oy;aau, aMMoO
yrapHuHr nucbataapu 6up xua oyamaida. By Hucbat nosm-
MEPHUHT KAAHUIKOKAMIMTA GOFTUKAUDP. Arap MoJMMEPHHHT KOBY-
WOKJAUTH yHUa KaTTa 6¥aMaca, MaKpoMOJeKysla OKUIL BaKTUAA
Y3UAMAMAKM Ba AeMaK, KUMEBUN okuil OYamaitan. [loaumep
KOBYUIOKJIUTHHUHT OPTHILK GUJaH 3¢a noauMepaa KUmMEsHi
OKHL KYTNIPOK coaup 6yaanu.

Pesakcaunon xomcanap. MabiyM BaKT OpacHId MyBO3AHATIA
KeAYBUH Xapaénnap pesakcauiion ycapaénaap 1ed atanaau. My-
BO3AHAT XOJATAATM CUCTEMAra TAlKH KyU TAbCHPUHM KYPHO ui-
KaMu3. Talky Kyu (MeXaHUK Ky4, MarHHT, 21eKTp) TabCUPHId
OyHAail cucTema stHIru XoaaTra yTaau. Arap GoulnaHFUy MyBo3a-
HAT KEMUHIM MYBO3aHAT XonaTra Oup 3ymaa yrca, Oynaai cuc-
TEMaHMHT MYBO3aHAT X0J1aTH Oy3uaMaiiam, OMHobapuH, MyBO-
3aHAT XOJATHHHUHT Y3rapuIly TAlWKY Ky Y3rapyuiluvaaH Xeu opKa-
14—K-212 209



Ja Konmanau. AMMo 6apua peat xoanapaa OoLIaHFUY X0aTaaH
KEHUHIM X0J1aTra YTULL YYYH MabiyM BaKT Tanad KUIMHAIM.

Arap ¥TULI BaKTU TAWWKU KYYHUHT TAbCUP KUJULL BAKTU-
naH kartTa 6yaca, 6OULTAaHFUY BA OXUMPTH MYBO3aHaT Xoaatiaap-
IaH TallKAPYU siHA MyBO3aHAT OYaMaraH opanuk xoaaraap 6yaa-
Iu. by xonna cucteMa Typau BakTaapaa Typiiv xoccaaapra ara
OynuG, peaakCauMOH XOAUCAIAP KY3aTUNAIM.

[TacT Monexyasp CYIOKIMKIAPTa IMCKTP EKU TAILKH MEXa-
HUK KYY TABCUP ITTUPUIICA, CYIOKAMKAATA MOJIEKYTaHUHT XOMN-
JIAIML 3UWIMTU BA OPUEHTALIMSICU Y3rapuiuy MyMKUH. Mose-
Kyna Oy yarapuiiiapaa CyrKJIuKHUHT KUYUK XaXMiIapuia Kan-
TajaH xorjaawany. Kaita oinawmiuHUHT Xap OUp akTHIa yHYA
Kyn 6yamarad 6up-6upura EHAOLLMAH MOJEKYIATAp KATHALLIAIK,

Mosexynanapapo TabCHP KyuM Ba MOJEKYNa XaXXKMHHUHT
KHUYMKJIUIHOAH Oy KaiTa Xoinaluuiuaap HopMasl Xxapopataa xXyaa
Te3 6opann. LLyHHHT yuyH oauii CYIlOKIMKIApAary peaakca-
uMOoH xapagunaap 10-—10-¢ cexynn numnaa conup 6ynanu. by aca
KY3aTHULU BaKTUAAH OMPMYyHUA KaM, WYHWHT YYyH MACT MOJe-
KYJISIp CYIOKJIUKAApAAr peakcauuoH xapa€Haap olaTia ce-
3UJIMANRAN. AMMO XapopaT NacauTUpUIULLIK OMIAH MOJCKYISIP
KAWTA XKOUAALIMIL TE3JIUTU KECKMH KaMasiik Ba CUCTEMaHWHT
KY3aTHHI BAKTHHU Yidyaul MyMKHH 0yaub konaav. Arap OyHaa
KPUCTALTAHKMIW COAUp OynMaca, peilakCalMoH xoamucanap xyaa
SIXUIW Ky3aTHAAH.

Cyl0KJIMKIap KYUJIHPOK COBUTHICA, KATTUK LLIMLIACUMOH
Xojarra yraau, Oyaapaa MoJsekyJsip KalTa Xoiaaumu xyaa
CEKMH DOPraHAMIruaaH CUCTEMAHUHT PEeJAKCALIMst BAKTH Xyla
Karra oynaam. lynnai KMaub, NacT MONEKYSIP CYIOKIUKIap-
Jary pejakcauuoH xoaucanap acocaH yJAapHUHT LIUILANAHUI
XapopaTH opanuruaa pyi depaau.

HOKopuaa alTUAraHIapAAH LY HApca KeAnb YMKAAUMKY, CY-
OKJAUKIAAPAATH MOJIEKYISIP KailTa XOUAAIWINHUHT TE3ANTH,
KOBYLWOKJAMKAATH Kabu, ¥3apo Tabcup OUAaH UCCUKJIMK Xapa-
KaTUHMHT HUCOATH OpKAIK aHUKAaHAAU. CYOKJIMKHUHT KOBY-
IWOKJUIY KaHua KaTTa 0ysca, OyHra TYyFpU KenyBUH pefakca-
LMOH XOAMCa UIYHUYUIMK CEKMH OY1anu, SsbHY peaakcalus BakTy
IIYHYaJMK KaTTa 6ynany.

Penakcauusi BAKTMHUHT MOJeKyIap Maccara 6OFIUK 3KaH-
JIMTUHKM KYPHI KHMUH 2Mac, MoNieKyla KaH4alnuK y3yH byica,
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39-pacs.

TypryH MexaHuK Kywianuiu
TABCUPHUIAATH aMOpP( ROAHMEP-
NApHUNT HHCOMIT uy3uaHWH
BHAAL 1 BAKT OpPACHIArH
QOFJalULIH:

[ — uH3MKCHUMOLlL TIOAUMED;

2 — TYPCHMOH MOAHMCD. Baxm

Hucouii y3aiuw

v

MOJIEKYJLSIP KAiITa )KOWIALLMII IHYHYAJIUK CEKUH coaup Oynanu.
Tabuuiiky, v ia y3yH MOJEKYIA Ba KATTA KOBYLHOKJIMKKa 3ra
OyaraH rosuMepaapaa pesakcalust BAKTH XYyI4a KaTra Oyauiuu
JIO3UM.

MakpoMoaekyaanap 3MaCTHKJANTH LLIYHTA o1ud KeaaanukH,
TalllKH{ K Y4 TabCHPUAA YAAPHUHT KAWUTa XOHTaunimM MakpoMo-
JIEKYJIA AUPUM KUCMJIAPUHUHT CUXXKULLIM OpKanu pyit 6epanu.
By kucamnap 6yTyH MakpoMOieKyJara KaparaHia te3pok cui-
KUMAIM, HAMYHAAA XyAa KYI OjIMi peslakCallMoH Xoaucaiap-
JaH Tall KU/ TONFaH TYpAY Mypakkad peslakcallloH Xapagrap
KY3aTHAS M.

Monekyna KUUUK KUCMIAPUHUHT KAUTA XXOUAAIIKINK KU~
YHK pelaKCAlMOH BAKTHH, KATTa KHCMJIapy €ku OyTyH MoJie-
Kyaa KYIT pefakcauMoH BaKTHU Tanad 3Taau.

Pena kcauunon xonucanapuu, afHMUKCa MOJMMEP MaTepHal-
JIAPHHMHE MCXAHUK XOCCATAPHHIL YPraHUWILAAQ KY3aTHUL MYMKHH.
Arap feHTa IHAKAWIATY MOJIMMEPHU UY3caK, YHUHT KYHIaaaHr
KECUMH WHIMUYKLTAWMO, y3yHINIH ceKuMH-acTa opTtaau. [Toau-
MEPHUHI™ Ky TABCHPUIA CEKMH-ACTA y3aluLL )XapaéHu Oup Heva
OMA0 1OBOM ITHLLIM MYMKHH.

39-pacMmia YM3MKCHMOH BA TAPMOKJIAHTAH aMop( noaumepra
KyU TabCUP 3THILL BAKTHHUHT HUCOMI uy3unuuira OOFIUKIUTH
KYpcaTuIIraH.

PacvaaH KypuHUO TypuOAMKHM, OUPUHYM XOn4a 4Y3unuL
BAKT OMpAUru uuMaa yerapacus ycub Gopanu, aMMo HUCOUA
YY3UAMIL Te3aury Gupop yarapMac KuiiMatra uHtunaau. Tap-
MOKJIQHTaH IoJaMMep aHUK OMp Yerapara kaaap 4y3uaud dopa-
Iu. TaXpPUOaHHMHE KYpcaTHLLIMYA, TACUP STYBUM KYY KaHYAIUK
KV Ba [T OJIMMEPHUHT TAPMOKJIAHTAHAMIU KAHYIMK Kam Oyaca,
Oy uy3ML MUl yerapacH LyHYANMK KatTa 6ynanu. by xoamca atua
WIrapu aHuWKIaHraH 6Yanb, cuaxcysuanauk 1ed aranaau. Dnac-
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TUK CHIIXHIU XONUCACHUHUHT xapopaTra O0FINKIJIMIHM XaM yuia
BaKTAA AHUKJIAHTaH.

MoanmepHu uy3yBum Tawky Kyu GypuiraH Mojiekyaatap-
HUHT TYFPUAAHHILIMTA BA YAAPHUHT TACUP TYBYU Ky4 UYHa-
Juwu 6¥inad xapakamiaHuiumra, sibHu aedopma UMSIAaHULLIATA
cabab 6ynaan. Muku Ba y3apo Tabcup 6y MKKH XKapagHra Kap-
WIMAKK KypcaTaau Ba aedhopMauust YHYH MabayM BakT Tanad
3TUNIAH.

OnacTUK MOJEKYIATAPHUHT KaitTa )ounalunLy Teanuru ¢ha-
KAT MEXaHUK KyulaHUw KuitMaTura OOFauK O¥nmai, Oanku
y3apo TabCcUp OUAaH UCCHKIMK IHEprusuiapu H ucbatura xam
OOFAMK. XapopaTHUHT OLLIKULIK OUAAH UCCUKINK XAPAKATUHUHT
IHEPTUACH oulanu, Oy 3;1aCTUK MOIEKYAaNapHUH T CHIDKUILUMHU
TE3AALLTUPALU. XAPOPaT OPTHILN OUIAH DNACTHK. CUIIKULI TE3-
JIAWALK, XapopaT KaMaituin OunaH 3ca CWIKUII KaMastiy, XaTTo
CHPA XaM CE3UIMACTUTH MYMKHUH. YU3MKCHMOH TTIOAUMEPHUHT
OypuaraH MoJIeKyJIaCMHU TYFPUAOBUM BA MOJIEKYTAHUHT GHp-
Oupura HucbaTaH CUKHUIMIA MHTUITHPYBYM EOUMHUIA Mexa-
HUK KyY XamMAa UCCUKJIMK XApaKaTH TabCcupuaa 011p Kaaap BaKT-
JaH KeiiuH Y3apo MabiyM MYyBO3aHAT to3ara kesagl. ByHuHr
HaTHXXacKla KUCMaH TYFPWIAHTaH MaKkpoMoJieKy najap KeHuH-
YUK Y3UHUHT YpTava OypUITraHJIMIMHU Y3rapT¥ pMai, CeK1H-
acta CWKMM OolwnaiianM Ba HaTUXala CTALMOMHAP KOBYUIOK,
OKMLL XaApaeéHu OoLTaHaIH.

HaMyHaHUHT Yy3nanILY UKKY KUCMaaH noop at. Uysuauui-
HHUHT OUPUHYM KMCMUAA MOJIEKYAIap TYFPUIAHAAN, UKKUHYH
KUCMMIA 3¢a KOBYLIOK-OKYBUAHAHUK coaup 6ynarau. Kyu kanua
Y30K TabCUP 3TCA, UKKMHYU KUCM, SBHU KOBYILIOK-OKYBUYaH-
JIMK LWYHYAIUK Y30K AaBOM 3Tagu. BUpUHUM KUCM. MabiyM KHii-
MaTra eTraHAaH CYHT TabCUp ITAETraH KyY OJWHMAryHua 10U-
MU OYAnO Konaan. MexaHuK KyunaHUIIHHHE KIHAMATH KaHua
Katra 0yaca, 4y3vaMIIHIHT OUPUHYM KMUCMH [HIyH A KaTTa Oyau-
wu kepak. Jemax, 3aipkKupcuMOH MaKpoOMOaeKyJ1aaap ceKuH-
acTa TYFPUJIAHMILAA AABOM 3TCA, HAMYHA Y3YHJLITUHUHT YCHU-
WK CTaLMOHap xapakrepra ara 6yamainan. Hy3usIMIIHUHT HK-
KHHYU KMCMU KOBYILOK CUCTEMaHWHI OKUII KOHYHJIapura
OMHOAH pyit bepulu Kepax.

XaKkukaTaH, HUCOMH Yy3uau il TE3NMIY BAKT YTHUILK OUnaH
JOMMUNA KMMMATra MHTUNAAU. TallKK Ky4 OJIMHTaHAaH CYHT
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40-pacm.

AMOpP(] MoIMMEpPAAPHHIIT A0OHMHWI
Ky4 TabCHPUAD HHCOMIt y3afinw
rpadur (Kyu OAMHMAHAAH Keluliry
y3rapuiu NyHKTUP 4M3HK Ouiad
6earunanran):

[ — MM3HKCHMOH noUMeD;

2 — TYPCHMOH NOAMMCEP.
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MaKpOMOJIEKYJATAPHUHT CHJDKUILIKY HAaTUXacUAAru 4y3uaniu
KOBYUIOK-OKYBUAHIUK X0/1aTaa y3rapmail Konaau, YyHKHU CHIDKU-
FaH MoJleKyjlafapHy OolIaHFUY Xo1aTra KailTapaauraH Kyy yx.
boiukaua Kunaud aikTraHaa, KoByLLIOK-OKYBYAHAMK OpKara Kanr-
MaiauraH 1aka y3rapuuHMHE X0Cua Oyauimra oaub kenaiu.

MakpoMoneKylaHHMHE TYFPUJIAHMILIM HATUXKACUAA l03ara Ke-
JIyBUM yy3uaMiaa aca dotukaua 6ynaau. Makpomoaexkynaiap-
HWHI TYFPUJIOBYM KYY OJMHULIN OUMJIAHOK MCCHMKJIMK XapaKaTH
TaLCUPUAA KAUTA OypuauLl, SIbHU 31T KyJaid KOHDoOpMaLMsiHA
Sravliail yuyH opKara KQUTHIL xapaéHu OollnaHanm. ABBal TYFpy-
JIAHTaH MAKPOMONEKYAANapHUHT CCKUH-aCcTa OypuIniumM HaTH-
XKAacuaa HaMyHa OMpMYyHYa KUcKapaau, Yy3namiwHuHr 6y KUCMHU
KAWTApyBUaH xucobmaHaaM, OyHaa MyBo3aHaTra KanTuil Te3nu-
FH XapopaT KaH4va iokopu 6ynca, myHua karra oynanu.

40-pacMaa J1OMMUIA Ky4 TaAbCUPHAATU BAa KY4 OJIMHIaHAaH
KEUMHTY HUCOMI y3alHINHMHT BAKT OUnaH yarapuiu kypca-
THaraH. HamyHanuHr MexanuK Kyy OJIMHTaHAAH KEMMHIU KUC-
KAPUIUUAATU PENaKCaLMOH XAPaéH TAbCUPUIAH KEMMHIM HUC-
oM y3aliuul 30aCTUKIMK 1e6 aTajianu, YYHKHW MKKana XoJiaa
XaM HCCHUKJIMK XAPaKaTy HaTUXacula lo3ara keaysuu aedop-
MauMsl MyBO3aHATIA KeJaaau.

40-pacMaaH siHa Wy Hapca KYpuHUO TypHOIMKY, TAPMOK-
JIAHTaH NoJIMep MakpoMoJiekynanapu oup 6yTyH typaaH nbo-
paT oyarananru cababnn CUIXWUNA OAMAKIY Ba KOBYLIOK-OKYB-
yaH xosiaTra ara 6yaManan. Yaapaaru uysuaunin Gakat naHxa-
pajgary YM3HKCMMOH MOJIEKYNTAPHUHT TYFPUAAHHUILM acOCUIa
coaup oynaau. LHyHUHT yuyH MCCUKJIMK XapaKaTH TabcUpuaa-
rv Oypunuil OMaaH KyunaHuil TabCUpUAArd TYFpUIaHuul opa-
cuaa MyBO3aHAT xocua 6ynraHnad cyHr HAMYHaHHUHT KEHUHTH
JedhopMaUMIAaHULLEM TYXTAaWAM Ba UY3WIMIL AOUMMUIL ©YInd
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KOJaAH, s’bHY MYyBO3aHAT KyujdaHMWII X0JaTuU COAMp OYiagu.
Tabcup 3TyBUM Ky4 OJIMHTAY, Y32HUIL ACTA-CEKMH HOJTa SIKMH-
Aawanu, YyHKHW NaHXapaHUHE YH3UKCMMOH KMCMU siHa Oypu-
nub onaau Ba 6oiaHFUY KoHdopMaumsira KanTuo keaaau.

Kyunanum pesiakcaumscu. Arap noaiumep HaMyHacu KaH-
Hainp MabiayM y3yHIHKKaua Te3 uy3uica, 1y y3yHIMKHHU cak-
Jab TypyBUM JOMMHKHA MEXAHUK KYWIAHUII BAKT YTHUILIW OuaaH
acTa-CeKMH KaMailud 6opanu (41-pacm).

HamyHa Te3 uysunranna 3aHXUpCHMOH MakpoMoJieKyJanap
TYFPWIAHULLTA €KY KYU TabCHPHAA OUPU UKKMHUMCUTA HUCOa-
TaH CHMJ/DKUINTA cUpa xaM yarypmaiau. Hysunui daxkar 3aH-
>KUPCHMOH MOAEKYAUIAPHMHT TYFPUIAHUILM xUcobBurarmHa dop-
Mait, DasIKM 3appayaiap opacuaard MacoaHUHT Y3rapuilm XHCo-
oura xam 6opanu, sibHY Uy3uanLL Kpuctani aedopMaLiusicUaari
Kabu conup 6ynanm.

[Tosrumep KaHUATMK Te3 Y¥3naca, 3aHXUPCUMONR MOJIEKYJIa-
Jlap HIYHUYQJIMK KaM TYFpUAAHAAK, aTOMAap opacuaary macoda
xucobura dopaauraH aedopMaums 3ca WyHUAIUK Kyn 6ynanu.
WyHnait KWauG, 3naCTUKIKMK MOAYIN AehOPMALIMS TE3IUTUTA
BOFIUK: gedropMauust TE3AUTMHUHT OPTUILM OUaH y opTHO
bopauu.

Arap HaMyHa 4y3WITraHgaH CYHT XaM Ky4 OCTHAR KOJIu-
pUiICa, UCCUKJIMK XapaKaTH TAbCUPUAA CEKHMH-ACTA TYFPUIaHU-
LH Ba DNACTUK XO0Jarv 3aHXUPCUMOH MOJIEKYalapHHUHT CHJl-
XULK pyi 6epanu. Kyy y30K BaKT Tabeup 3TTUPHUICA, MAKPO-
MOMEKYynaaap CUJXUUIKM ce3uaapau aapaxana o6yauo,
KOBYLIOK~OKYBYaHJMK pyit Gepaan. HaTvxana maskyp y3yH-
JIMKHUK CakJiall yuyH 3apyp Oy1raH KyuYJaHWIHUMHT KMIAMAaTH
Kamas 6ownaian. byHaa acra-cekuH atomaap opacuaaru 6oui-
JlaHFuu macoda, SbHU HaMyHa-
HUHT OOLLITAHFAY XaKMU TUKJIa-
Ha Gournanau.

3aHXUPCUMOH MoJeKyanap-
na 103 6epaguraH KamTa xouna-
wHisap kahtMac gedopmaums
Hatvkacuanp. Kywranuu penak-
cauMsiCH Xapa€HU HaTuxacuia
noauMep moana OGup ulakalaH

41-pacn. MKKMHUYM LOAKiIra OoKub yraau.
Muctepesnc xoamcacu. Arap KyuJaHHWIL peJakcalmscu

HAecopmayus
\N -5\"

v

Kyynanuw

214



TAMOM OYNMIUVAAH OJAMHPOK HaMyHara 6epuaaéTrad Ky4 OJInH-
€a, HAMYHA KMCMaH Y3UHUHT OOLUIAHFUY HIaKIMra KaiTuo Kxe-
Aaau. KyuaaHui peaakcauMsicd KaH4Ya y30K BakT ZaBOM 3Tca,
Oy KAUTHUII NiyHUYa KaM Ba ceKMH Oynanu. Pesrakcaltmon xoam-
CATAPHMHT OOLIKA Xuaapuaary Kady xapopaT KaHua KatTa Ba
MOJIEKYJIUTAPapo TAbCUP KaHua cycT Oy/ca, KyuaaHuiu peaak-
CALMACH XKApaEHHU TAbCUPHUIAH KEMMHIY DNACTUKIIMK LUYHUA TE3
opTaaM.

TapMmokaaHrad nojiuMepaa KOBYLIOK-OKYBYaAHIHUK OYaAMai-
o, LHyHUHT yuyH XaM KyuJaHU pejakcatusacu pakaTt KaH-
OARANUD AOMMUIL KY'WIAHKLL OMHTYHIA Kaaap coaup 0ynanu. by
€pAa naHxapa KaH4YaIMK 3uy O¥i1ca, KyulaHUIHKWHT Oy 10U-
MU KHAMATH WyHYaauk Katta oynaan. Peaakcatust xapaéuu-
HM KAHUYa BAKT JaBOM I3THILUAAH KATbU Hasap, Talwkyd Ky
OAMHIAHAAH CYHT BaKT YTULLIM OUNAaH HAMYHA Y3UHWUHT OotuaaH-
FUM WIAKSTHHY OTaJH.

DNACTHK FHCTepe3snc. Arap HaMyHara MeXaHuK KyuiaHuil
0epuanb, acta-ceku owupud Gopusica Ba Xylau 11y TE3NTUKAA
KY"JIaHMW KAaATUO olMHCA, HaMyHa aBBa aedopmatimsiianuo,
CYHT OOWNAHFIY AKIUTA KAWTHO Kenanu. Arap aedopmatiusi-
HUHI YCHIIM Ky4 Kyiunuiid O6uiaan 6up BakTaa Oowiawca,
YHUH[ YCHUIUW Taulki Ky4 y3rapuiy Ouaad OMp xua oynaau.
AMMO pestakcalnon XapadHaap HatHXacKHIa yaap Typavua 6yiud
YHKAIM.

HeopMauusiiitir opTHing (KyuaalHil CeKITH Yeranaarira
HMcOaTaH) Kywilanuul te3 yeranua kam o6ynanu. dedopmariusi-
HUHT KaMaifuwK (Ky4WIaHuul CEKHMH KaMaHraHIarura Kaparat-
Na) Kyuaauuin Te3 kamaiiranga o3 6ynaau. WyHaai Kkuauo,
neopMalMAHUHT Y3rapvIid JOUMO KYWIaHWLI Y3rapyuiiMiaH
OPKAaNa KONaaH, UyHKHU 3aHXUPCUMOH IMACTUK MONEKYaa1ap-
HUHT MCTAIraH X0AaTAa KAUTA XKOMaalMIUM y4yYH MabIyM BaKT
3apyp. by GornanunapHu Kypcarysuu rpahuk Xaika wakjaura
ara 6y nuo, eucmepesuc xankacu ned atanaay. KyutaHuHuHr
KaMainimaa (XUIKaHMHT I0OKOpU KUCMHKIA) HaMyHara 6epuna-
€TraH 10K TY1a OJMHCAH BAKTAQ &€ MUKAOP aedopmaltinsg (ae-
dbopmaumst YkunaH Kecuaysuy 0ynak) konaau. HOK onuHrax
OyHaait HamyHaHu GUp Heua BaKT Ky3aTHO, «KosIAHK» aedopma-
LMSIHMHT aCTa-CEKMH HYKONTAHUHK KYPUIL MYMKUH (4 1-pacm).

Y4 ynuosnu (hazosuil nonuMepaapaa XakuKuit Konauk ae-
hopmaumst GYAMILIY MyMKUH 3Mac.
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KOBYUIOK-OKYBUAHIUK Xapa€HAapuUHU 35THOOpPra 0jIMaciIHK
MYMKHH Oyiran cucreManapaa (KMCKa Myaaartiy TabCUP OCTH-
fary TYpCUMMOH Ba UM3MKCHMOH NOJAMMeEpAapaa) KywIaHWLI
yarapranaaru aeopmanusi Y3rapuiiMHUHT OpKasa KoJaui na-
paxacu, sibHU I'MCTEPE3UC XAAKACUHUHT LUAKAW Ba MAWUAOHH
OepURACTrad Kywlauuil Te31ury 6unan gedopMalus YCUILK
opacuaaru Hucodarra 60raMK. YOKHY KYiHMLI Ba O TE3AHTH
KaHua Kam 0y1ca, KyWIaHUIIHUHE Kynanui Ba KaMaiduiuumaa-
ru nedopmarinst Oup-6upuaan wiyHva kam gapk kunanu. Mk-
KHUHYH TOMOHAAH, KY4JaHHWII KaHua Te3 Ycub Gopca, pUBOX-
JaHaéTrad gegopmMaiiis wyHva KaM 6ynaau.

HIyHHHT yuyH 10K KYAHLI TE3TUMTH KaM OyaraHga 31acTHK
THCTEPEIHC XAJKACUHHMHT TOMOHIAPH OUP-OUpUTa siKMH KO-
Jaland Ba XUIKa MAHI0HM KMUYHKIIALLALN, 0K KYAUI TE3TUTH
Kyaa katra 6ynrania sca gedopManmst KECKHH Macasiiv Ba XauKa
MAMIOHU STHA XaM KUUUKITALLAIN.

XapopaTHUHT Y3rapuiuu xaM 1eGopMaLusra Xyaau 1yH-
Aai Tabeup kypcataau. KyunaHMuHy KYRKID Ba OJIHIL TE3JUTH
yarapMmaraH xosi1a XapopaTHUHI OWUPUAULLN, AedopMaiius-
HUHI TE€3 opTiiuMra cadad oyaanu. KOkopu xapopataa aedop-
MAalsl KYWIAHWIL Y3rapuiituaaH Aesipad OpKaaa KOJIManiu.

by xonna rucrepesvc XaiKaCHHMHI MARAOHHM KUUYKK OYaa-
au. Xapopart nacaiiranaa MOAeKyJaHMHI KAATa XoiIalluil 1e3-
JIMTHY KaMasiin, macTt xapopariapaa y lyHJaauk Kam oynaam-
KM, aMasnia KynaséTrad KywlaHuil Tabcupuia aedopManus
pupoxiaanuwra yarypmaidaun., LLydunr yayH riucrepe3uc mai-
NOHH #HAa KKK O¥aann. HaMmyHa opannk xapopartiapfarita
ce3uIapiIu Te3anKaa aedopMalUsIaHaIn, aMMo e opMaLmsi-
JJAHULL KywlaHHul ¥3rapuiuuaad opkana Konaau, ructepesuc
XAUMTKACUMHUHT MAMAOHM MaKCHMaJl KUAMAaTra eTaau.

Tauwky tabcup TE3NUNHHU OWMPHIN XaMada Xapopar
MACAHHIUMHUHT OMP XHA TAbCUPH Dapua MEXAHMK peslaKCaluHOH
XKapa€HJapHUHT XapakTepau XyCYCUSITUANUP, ITACTHUK rHcTepe-
3UC YHUHT allpHM XOJH XUCODIaHAIH.

I'ncrepesue XaATKACMHUHI MAHJIOHY AIOXMIA aXAMHUATrA 3ra,
y AeopMaLns UKKAKAA TApKAITaH 3HEPTUsi 3UUIHIUTa TCHT.
XakukataH, Xxanka maitnonn S (41-pacmra xapaHr) MKKY HH-
TErpa1 HMFHHAMCH WIAKAMA UDORATAHUIIMY MYMKUH:
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£ £
S=[o,de+[o,de
0 0 (1

by epna o, — optn6 60pyBUN KyuwlaHHII KUHMATH,
0, — 3Ca YHUHT KaMaiuuinaaru KHimMaru.
HedopMmauusiHUHT Yy3uanaary ynuamu Hucbuii yzaiiumiu
XucobnaHaau:

-1
=2 2
A (2)
by epaa | Ba |, — HaMyHAHWUHT OXMPTH Ba OOLLIAHFUY y3YH-

JUTH.

Hecopmatnst BakTraars il (namyHaiuur F kytu tascupu-
na dl ra uysmanuin 6Ky KUCKAPHUILIMY KyHUaaru TeHriaMa ou-
nNaH HponanaHanu:

F dl _Fd

de=" Fdl
CeeE=g 1, =V

by epaa V — HaMYHaHMHT XaXXMHU,

S — HaMyHaHUHT KYHAAAAHT KECHM 103aCH.

LyHuHr yayH (1) tenraamMagary OMpUMHIYM UHTErpas Taill-
KH KyY TAbCHPUIA HAMYHAHUIIT XaXKM OMpJiMruaa KeHrairanaa
Daxapran HUIMHM, MKKHHYY MHTErPaT 3ca HAMYHAHHMHT KWUC-
Kapuiaa daxaprad minnnu ndogananad. HaMmyHaHuHr KMCKa-
puuiaa Gaxaprad vi MaH(QUA, YYHKH HAMYHA KUCKApUO Hil
Saxapaau.

yHaait KUan6, 6y MKKHM HHTErpan HMFMHAUCH capd oTu-
FaH 3HePrust OUIall KARTAPUNTaH SHEPrust SHUIUTMHUHT dap-
Kiuu Bepaan. Xaika MalaoHy KaHua xarra 0yaca, aepopma-
LT yUparad HaMyHaIa WwyHYa Kyn aHeprust Konaan. Konrax
IHeprust (pakaT UCCUKAUKKA ailnaliuiuig MyMKHUH.

HdeMak, 21aCTUK TUCTEPE3UC XOAUCACH XYM MEXAHUK pe-
JIAKCALIMOH XKApagéH Kabu MEXaHUK BHEPTUSIHUHT UCCUKJIWUK
JHeprusicura ailnaHvum 6unan 6opaau. byHaa aepopmauusira
yyparaH nojJuMep HaMmyHacH xyaa ku3u0 ketaau. Llyunpai
KMAKO, TUCTEpe3nC XaaKach MaliOHHUHT HaMyHara Kyiuna-
AMTAH 0K TE3JIMIK Ba xapopaTra OOFIUMKAUTU Typau XapopaT Ba
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apouTaapaary nojuMep aeopmMaumnsacuia HCCHKAMK XOCHUI
OyauL Xapa€HM Xamaa MeXaHUK DHEPrUSIHUHT HYKOIULLM
TyFpucuaa GUKP IOPUTHILLTA UMKOH Oepaau.

Jlappuii Ky TabCHpHAArd pejakcanuon xoaucaiap. Jaspuit
Ky4 Tabcupuaa aedopmauusi UMKTAPUHUHT KANTApUAKLIK YUYH
Oy uukanap, anbarra, 3/aCTMK TUCTEpe3UC Xoaucacu OunaH
OoFnaHraH 6ynuiumM Kepak. Xap KaHaai gaBpuit TabCUp MabiyMm
HacTOTa Ba aMIulMTyaara sra OyaraH cuHycouaan Kyuaap
AurnHavcuaan uodopat. LLyHUHTr yuyyH xaMm cuHycounan
nedopMaLst KapaéHUHU KYpuO YnkuLl 6unaH KuostlaHaMU3:

o = g,sin ot

by epna t — Bak,
0 — KyWJIaHWU Ul aMIUIUTYAACH,

. _2n
® — aiilaHMa vactota (@ = =)

T — KyuiaHUILHUHT TEOpaHKIL JABPH.
Taxpuba kypcataauki, aeopMaUHUSIHUHT OUP HEUa LHK-
JIMAAH CYHT HAMyHA KyHuaaru KoOHyH Oyitnua y3rapaau:

£ =g, sin(wt — ¢)

by epaa e, — nedopmauns aMnauTyaacH;
¢ — nedopmaiusi Ba KywiaHuWLl opacuaard dasza-
JIAPHUHT CUIKMIL Oypyuaru.
Arap kyunaHuw Ba aedpopMalMsIHUHT BAaKT OViinua y3ra-
pui rpachuruHu Yn3cak, (pasza-

H Aap CUIDKMWHK OypYardHMHT
3 Ma@bHOCUHU TYLLYHMLL OCOH.
=E‘_‘ 42-pacMaaH KypuHHLIUYA,
§ 3 : 3-1‘== Baxm  peopMauust Ky'wiaHuw yarap-
2 Slietll i ] raH KOHyH OVitnua yarapu0,
S N LG ! BAKT XUXATUAAH Ky4JIaHWUIAaH
Y 4 NS, — Baxm  OPKAAA KONAIM.
O HaBpuit Kyu rabcvpuaa xap
42-pacs. OMp ajoxuia UMKLAA I0KOpHaa
Cunyconpan nucbuit xywia- KAila KMJIMHIaH Gapua rucrepe-
H AbCHPHAL o d - .~
i AT SBOP ¢ oucamapn connp 63,
HHLIZAN OPKaga KOULIN. LIYHUHT y4yH feopMaums UMK-
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JIHAATH peslakcalroH XapagHaap XaM TEruiuam XaiKaiap Main-
[OHU OunaH xapaktepiaHuwy MymkuH. Kaltapuaran uuki-
NApHUHT Kynuuaury Gapkapop wakira ara Oynanu. bynnai
Bapkapop xankanap maaoHu aehopmalus aMIuIUTyaacu Ba ga-
3a71ap CHKULLIM Oypuard 6uaad Oup xuia 6ornanran. by 60rna-
HUW Kyiduparnda udonanaHaaum:

S =n0g,

sin ¢

€, Ba Sing HAHT KHHMATIAPW TUCTEPE3UC XUTKACHHUHT Maii-
JOHY Kabu xapopar Ba KyWlaHWll Y3rapyuillMHUHT 4acTOTaCH
OuJlaH aHUKJIAHYBUYH TabCUp Te3aurura 6orauk. Jdedopmatmns
aMIUIMTYACH Ba (pasanap cHKMIIKM OypuarMHWHT Xapopar Ba
yactoTara OOFJIMKJIUTH MOAMMEpJIap pejlakcallMoH xoccantapu-
HUHE XyAa MYXUM XYCYCUSITU XxHMcobJlaHaau.

MonekynanapHuHT aHYA 1ACT XaPOPaTIa KAiTa XOoWnaluill
TE3JMIY KaM Oyaraxaa aedopmaiusi aTomiap opacuaaru Maco-
(GaHMHT MEXaHUK KyWIaHWL TabCUPUIA Y3rapUILIU HATUXKACKU-
faruHa conmp 6ynaau.

byHnait wapouTtaa 3aHXUPCUMOH MAKPOMOAEKYAUTAPHHMHT
KOoH(propMauusiiapu yarapa oamaiiv. ARHUKca, yjaap TabCeup
STYBUM Ky4 HYHAUTUIUMA] OUP XONAAH UKKHUHUYU XOMra yTuiura
yJirypa onmaiauiaap,

Haspuit TabCHp 3TYBUYM KyuJaHMWHUHT y3rapulin dasa
OYHUua TYFpH KenyBuu AehopMalMUSIHUHT JaBpUi Y3rapuumra
0a10 kesanu, sibHy NMosuMep OyHaait lapouTaa oaani anac-
TUK >KUCMIap/eK 6yaub konanu. JedopMauust aMrantysacu-
HMHT KMiiMaTtnapu, OuHOGapuH, 3NaCTUKIUK MOAYJUHWUHT
KMUMATH OJULMH KATTUK XUCMIAPHUKK KaOu Oynanu.

IOKopH xapopataa HHKJIMK TAbCUP HTHIL yacToTacuaa de-
pUIAZMIaH KyY TE3JUCH MOJIEKYASIP KaidTa )Konawui Te3nu-
rMra Hucbatan xyaa xam karra 6ynmaau. HlyHuHr yuyH oa-
AR snactuk aedopmauusi oOunan 6up karopaa OypuiraH Mak-
POMONEKYTATAPHUHT TYFPUIAHULLIMAA XaM aecopMauns O¥nanu.
Xapopar KaH4a 10Kkopu 6y1ca, 31acTuk nepopmMalUsiHUHT KUit-
MaTW GepuaraH yactoTaaard UMKIMK KyUJaHUILAAH WyHYa KT
opkama konaau. LLyuuur yayu xapopar optviuu 6unaux aedop-
MALIK Sl aMILAnTyaacy opraam. Kaitta xoitnawniu teanuryt igyH-
YATMK KAaTTaKW, MabJyM Xapopatia AedopMalusiHUHE OPKAAA
KONMMINU Xyda 03 Oynaau, amILAMTyaa JOUMUN KMHMATra ara
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oynn6 konaau. dedopmanust aMIIMTYAACH Te3 Ba TY1a PUBOXK-
JIAHTAH 2J1aCTHK gedopmauust OniaH OesruaaHaau.

IMonumep wWnIACUMOH X0aaTaa 03 AedhopMalusiIaHaAAU Ba
nedopMalust Y3rapyuily KyutaHuil y3rapyia outan 6up ¢asa-
Ia 6Vnaau. by xoaataa onarit KaTtuk, aeopMaumsinapgari ¢a-
3anap cuskuuu Oypuaru Hosra teHr. KOKopu 3nacTyk xoaarra
yruuaa dazanap CHIKULLM Oypuaru KaTtaianlaad, YyHKHU Oy
xapopat atpodurna snactuk nedopmauust asa 6yitrtua Kyuna-
HULLILAH CE3UNAP/IM OPKAAA KOJTAAM Ba MabiyM abCcolloT KMIMaTra
ara 6ynaau. lNoaumep oKkopu 31acTUK xonataa Te3 aedopma-
LHsIaHKUO, KyUAaHUILAAH AesIpAl OPKaaa KOAMaséTraHuaa aca
(hazanap cumxkuiun 6ypuaru siHa KHYKMHATAWKO KoAaaM.

WyHnait kuaub, gaszanap cHKULWK Oypyard rucTepesuc
XUTKACUHUHT MalAOHH KAOH, IIMIIACMMOH X0JA4TIaH I0KOpH
3JACTUK X0J1aTra yTuuiga, MakcuMyMaaHd ytaau. by  yxwaw-
JIMK KOHYHUIAUP, YYHKM MKKajJa KMUMAT xaM OuUp XojaTaaH
UKKMHYM X0J1aTra YTUAa KYPUHAOAUTAH PEJaKCaAlMOH XapaeH-
JlapHu uhonanaiau.

6.6. IoanMepiapustur KPHCTAILT X0NATH

Onauuru OymMaapaa YM3MKCUMOH aMop( nosMMepIap-
HMHE YU (PU3HK X0AaTH (LIMIHANaHA, IOKOPH 3J1aCTUKIIHK Ba
OKYBYAHIIMK) Jlald Xoccanapu kypuarau sau. batadpcun kypud
yukuarad 6y yu xoaat amopd dazara Termuiuaup. SHAu 6uU3
KpucTann azanaru noJUMepaapHu Kypuob uMKaltauK.

Kpucraniannin xkapaéuunnnr ymymuit Taspudu. Maxkpomo-
JIEKYJTAHWHT TY3WIMLUKM OMJ1aH KPUCTALIAHUII OpaCK.aa MAbIyM
Oornanuu Gop. Mosiekynacu YU3UKCMMOH Ty3uAWLLIA 3ra 6yaraH
IOJIMMEPAP KPUCTANN NOAMMEPJAPAMP.

Macanan, nonmstunen —-|-CH,~CH,~CH,-CH,-CH,-] -,
noaustuienrepedraiar —|-CO-C H,~CO-O-CH,-CH,-0-] -

YU3HKCUMOH MakpoMoneKkyIa TY3WIHIIMHUHT O3r1MHa Oy-
UMWY, MacaslaH, MOAMITUIIEH 3aHXHUPUHHHT KUCMAH Tap-
MOKJAHU WK NOJUMEPHUHT KPUCTALIAHUUIMHYK OMPMYHUa ye-
rapanab kysau. EH rpynnasap Tobopa Kyn TApMOKJAAHTaH capu
MOJIMMEPHUHT KPUCTULIaHULLE KOOWIMSITH CEKMH-acTa KaMasian
BA HUXOSIT, YHUHT KPUCTALIAHMII KOOUAUATH HYKOAALM.

YpuHbocapaapu TapTHOCU3 TAKPOPIIAHYBUU COMOIUMED EKU
MOJAMMEDP MOJIEKYTAIAPH XaM Aesipin KPUCTULIaHMaiau. bynap-
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ra Kyiuaary Ty3uauira ara Oyarad nojiMBMHUWIALETaT Ba 110~
JIMCTUPOJT Mitcoi 6yna onaau:

H}
£=0

= CH,~CH-CH,~GH-CH,~CH ~
g=o $=o
CH, CH,
~ QH - CH,= CH - CH, - CH - CH,~
ChHS C()HS C(!HS

JlexuH tyHu Kaitn KMau Kepakku, 3ThieH Ouaad BUHMWI
CMUPTHUHT, 3TUAEH OUIAH TeTPAPTOPITHICHHUHI, 3TUJIEH Ou-
j1aH y repoa (11)-okcuaHUHT conoaMMepaapu Mojekyaanapu-
HAHT TapTUOCU3 Ty3UNTAHAUIUTA KapaMall, KpUcTaijlaHa oja-
an. O H, F, C=0 kabu ypruubocaprapHUHE XaXXMH KUYHK OYraH-
JUMMAAH KPUCTAIAHUINTA XAAaKUT OepMaita.

[TOAUMEPHUHT KPUCTAIAHH LI KOOUITMSITUTA YHUHT CTEPEO-
KUMEBUIT TapTUOra 3Tafiur XKyaa KaTTta Tabeup Kypecaraau. [lo-
JIMMEPTAPILA CTEPCOTAPTUONM TYIMIMIWHUHT UKKH aCOCUI TYPH:
H30TA KTHK BA CUHIMOTAKTHK TY3WJMLWKM Mabaym. Arap 1nojau-
oeUHHUHT ACOCU M 3aHXUPHHU GUP TeKUcaMkaa aed Kapa-
Cak, y riaepoa atomaapy 0unaH 6ornanrad ypuHbocapaap aco-
CHH 3aHXHP TEKUCAUTHTa HUCOATAH TypJaMua XOUIawWuwy MyM-
KiH. CrepeoTapTUOIM M30TAKTHUK nojumepaapaa dapua
ypuHOOocapaap 3aHXUp TeKHcaurura Hucbatan 6up ToMOHAA
KOUNAQIIALM, CUHAMOTAKTUK nojauMepaapaard ypuHnodocapaap
A4COCUEA 3aHXUP TeKMCAUrura HucbataH HabaTMa-HaBOaT IOKOpH
Ba nacraa xoinawmaan. CrepeotapTuban nonumepsap Karrta
XKMI1M YpuHOGocapaapra ara 6ynca xam, Xyla KaTra KpyUcTa-
JIAHULLI KOOMAMATHIA 3ra. MUCOA TAPUKACKIA U30TAKTUK MOJNU~
CTHPOJT BA [IOAUINPOINHIEH, CHHAMOTAKTHUK MOAUMETUIMETAK-
pUIAT NOAUMEPIAPHU KEATUPHIL MYMKHH.

221



WyHaait Kuauob, moaMMepaapHUHT KpUCTALAaH MUK YUYH
3apyp OyaraH wapouTiapaad 6upyu MOAEKynUIapHUHT MabiyM
TapTUOaA TY3UIMLIMAKD.

KpuctaananumHuHr 601Ka wapriapuaaH 0Mpu KpucTaii
naHxapa XoCui KWAKLIL YUyH 3apyp OYaraH Makpomosekyna-
HUHT XapakaTyaHJIUUamp.

T, Aan nactaa Makpomosekyna XapakaT4aHaUry Xyla 03
OVAraHAMIM YUYH MojaMMepsiap Kpuctainadimanaun. K pucranna-
HHUILL XAPOPATUHMHT IHT IOKOPU Yerapacu NojiuMep KpucTasia-
PUHUHT CYIOKJIAHWI XapopaTu xucobnanaam. KpuctannaHu
XapopaTy WHHIAJIAHUIL Ba CYIOKJIAHUIL XapopaTjiapu opacuia
Oynunb, KpUCTAMAAHUII TE3AUTH OlaTaa MAKCHMYMAaH YTaau,
YYHKHW WHLAJIAHHL XAPOPATHIa SIKUH XAPOopaTaapaal Makpomo-
JleKy/1a XapakaTYaH/AUTH, CYIOKJAaHUII XapopaTH siK HHHWIA 3ca
KPUCTAJNTAHUIL MapKa3u XOCH OYIMLI 3XTUMOJIUMK Xyaa 03.

Typau NONUMEPAAPHUHT KPUCTUTIAHKIN TE3MATK OlaTAQ
KEHT MHTEPBALAa y3rapaayd Ba MAKPOMOJIEKYJISP 32 HXUPHUHT
CUMMETPHUS Japaxacu €Ky €H ypuHOocapiapHUHT Oyauud,
KAWMMIUKOKAMK Kabu KaTop oMuiTapra OOFIUK Oy aadu.

IOKopy cCUMMETpHSI Ba KAMIIKOKIMKKA 3ra 6YJ1raH nojm-
ITUJIEH MOJIEKYJIACH CYIOK, XOJAaTAaH KPUCTALITa aiaaHagTradaa
YHUHT KPUCTUUIAHUILM COBULI TE3JUTHUIra OOFIHUK OVaMaiau,
XATTO NOJMITHIIEH I0NKA NapAa 1aKIuIa CYIOK, XaBo OWIaH Xyda
Te3 COBUTHUITAH/IA XaM TYaa amopd XonaTuaa oJIMHM araH.

[osmatunenTepedranar wumananuw xapoparunan (T =
80°C) nmactaa Xyaa Te3 COBUTHAraHaa Tyaa amopd xonataa
OIMHAAH BA YHUHT Oy XOJaTH Y30K BAaKT CAKJAHMO KOAAIH.
Ypraua xonaraa OYnyBuM moaumepra MuUcon cupaTuia noju-
BUHHUIUAEHXJIOPUAHM OJIMLI MYMKMH. bab3u nosumepiap xyaa
IOKOPH KAMMUIKOKJIMK BA MAKPOMOJIEKYJISIp CUMMETpHUSITA ara
O¥nuwmMra KapaMai, Xyla KHUMK KPUCTA/UIAHMIN Te3Jaurura
ara. MacanaH, KayyyKHHHT XXyl1a CEKUH KPUCTATAHIUILMN KPUC-
Taj1 Ba aMopc xonaTaapuaard SHTPONMSIHUHT Xyaa Karra ¢a-
pKJaapu (Smmb> Smm) OWJIaH TYLBYHTUPUAUIIUM MyMKUH. ly-
HUHT YYYH XapopaTHU KaMalTupuiu €KW MOJMMEPHK Uy3ull,
S’bHU amopd XxoJaT 3HTpoNnuicuHY, buHobapuH, amopd Ba
KPUCTAUT XOJIaT SHTPONUSIAAPU opacuaard (papKkHM KaMaiTu-
PULL OPKAIU KPUCTUUIAHULLHM OXUpPHTraya oMb Gopi-il BA yHUHT
TE3JUIMHU OPTTUPHLUITA SPULLULL MYMKUH.
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Onataa KpUCTAAAHULL TE3- R
JUTU MTOAMMEPHUHT UCCUKIIHUK §0,8.
sdgpexTH, xaxmy Ba Oourka E
thusuk xycycusitnapu yarapu- 1,6
mura Kapa6 dHUKJIaHAAN. ; 0
43-pacmaa TabUMi Kayuyyk- 3
HUHT COJUIUTUPMA XAXKMUHU ;0,3.
KPUCTAIUTAPHMHT CYIOKJIAHUIL BA 5%
LIMUIAIaHULL XapopaT/iapu opa- 1L,6¢ .3
CHMJIATM XapOopaTaa BaKTra OOFIMK- 0 4 & 12 16 20 24
JIUTU 3TPU YM3UFH OEPUIITaH. Bagm,coam
MyBo3aHart xakukKuit kpuc- 43-pacm.
Ta/JTaH WUl aapaXacura KEeaul Tabuuii Kayuyk KpUcTaanaHuus
BAKTH AHMWK 6S’/J]MaraH” YYYH BAKTHHHHE XaXM y3rapuunra

OOFAUKANTH.

MabIYM XapopaTiaru KpUcran-
AWMU TE3AUrY HAMYHA XOKMUHUHT (EKM KaHaaitaup Douka
XOCCACMHUWHT) y3rapuily yuyH 3apyp OynraH Bakrra Teckapu
Oynarad kuimar ounad ndopananaau.

[UyHaait iiyn Ounad TOMUATAH KPUCTULIAHMLL TE3UTMHMHT
Xapoparra OOFTUKJIUIY XKYIa SKKOI KYPUHAAK. XapopaTt KaManu-
WK OUaH KPUCTAIAHMLL TEJTUIH aBBAJT OPTAU, CYHIPA MOJIEKY-
S XAPAKATYAHIUTMHUHT KAMAHTAHUIU YuyH KaMasaau (44-pacu).

Kpucrana noaumepaapuuur crTpykrypacu. Kpucrann
NoAUMEPAAD CTPYKTYPACHMHU TEKWHPUIE YJAAPHUHT NacTt
MOAEKYJISIP KPUCTAUT MOAATapAaH (apK KUIUWKHKY KYpcaTaau.
Kpuctann nojiMepsiap peHTreHOrpaMMacuia aHUK AMQGpaKkLIMoH
KucM Gusiad 6up Karopaa amopd Moaaanap y4yH xoc Oyarax
auddysusuianran KUCM xaMm Oyiaau. bynaai nonuMepaapiuHr
3UUAUCH KPUCTAMT Ba aMopd
Moanap 3MMIHIHHKUHT ypTaua

KHUMaTH Ounad vdoaanananu, T 3; :;%E
MIPPAKIBWI CIEKTP KpUCTULT B & g3 ;;(?) §
amMop( xosartaap yuyyH xapak- € g-; 10,0 €
Tepau OYIraH UKKHM Typ noaoca § ’ ; . , 20,0 §

XOCHJ KUAaaHu. -60 /\',';zmpfz " o 20
YU3UKCUMOH MoaAMMepaap ’

, ] - 44-pacm.
PEHTICHOpaMMACHUHU YpraHuild Kay'uyKith KpHCTATAQHHLL
acocuaa KpUCtail KUCMIApHUHT Te3AUTMIIMHT XapopaTra
KMUUKJIMIH, STbHU OUp Heva YH GOFNMMKJAHTIL.
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Ba 103 aHICTpeM OYauIM XaM
anuknadrad. demax, kpucraniap
Xyda KUYMK 6yaanum, sbHU MO-
Jekyna OyTyHAMIHYa KpUcTai-
naHMaiau. bunodapum, xap Oup
KPUCTALT KUCMIA MOJIEKYIAHUHT
N NS (hakaT MabaymM KMCMJIApUIHHA
Oynanu. 45-pacMaa MOIUMEPHUHT

NS
2
<<

A >
b OyHaai CTPYKTYpacH CXEMATHK
45-pacn. Tﬁp3ﬂfl K)épCﬂTPU][dH.
Monmnmepaap cTpyKkTypacHuuhr Xap ”P«‘KP”CTZUUI KHeMaa
CXCMAacH: napajiiies kKousamradH MoJiekyJsia
A —amopd noanmep; KMcMnapu 6yaaau Ba xap 6up

b — kpucrana nonumep. MOJIEKYa Oup Heua KpUCTal

KMcMiapaaH yrand. Monekyaana-
T KPUCTaNI KUCMJIAp OPACKAArY MONEKYIA KUCMIIapH aMop(
KHUCMAAPHU TalIKHA ITAAHM.

[TacT MOEKYNSIP CYIOKIMKAAPAA MOAEKYAA KUCMNAPHHHHT
KPHCTA/UITA XOMaallMILIM KOATaH CYIOK/UKIA Xeu Kanaai yara-
PHILHH 103ara KeATUPMaitau, YyHKK 6apua Moaekyaanap yana-
PUHMHT HUCOMI XOMAaLLIMIIMHW UCcTaraHya ¥3rapTupa ouil-
Japu MyMkuH. Hoaumepnapaa 6yHaait amac. Kpucras 3aHxup-
JIU MOJIEKYAUTAPHUHT KAUTA XOWNalnWK yrapHUHT aedop-
MauusaaHuira onnd Keaaaum, Hatuxana amopd daszana Kpu-
CTa/IHKU Oy3uLura MHTHUIYBYM KyulaHWIl 1taiao 6ynaau. By kyu-
JIAHULL KPACTAJUIHUHE YCUIINTA KAPUIMIMK KYpcaTaau, KpHc-
Tajg Ba amopd (dasza opacuna MabayM 3HEPreTUK MyBO3aHAT
XocHa Oyaanu.

Kpucrtaan nonumepnapHu CYIOKJIAHTHPUILAA XapaKTepnu
Xycycusitiaap wo3ara kejaaau. [lact Moaekynsip KpUCTaL1 Moala-
Jlap MabJIYM XApopaTaa CyIOKaaHca, nojuMepaap xapopariap
OPATUFUAA CYIOKJIAHAIM.

YU3UKCUMOH IOKOPH MOJIEKY/ISIP MOLAUTAPHUHT MabilyM
Xapoparaa CyloKJIaHMACAMIY NOAUMEPAAPHUHT KATTA-KUUYMK MO-
JexyhanapiaH uOopaT 3KAHAUTUAAAUP, JEKUH YAAPHUHT Cy-
IOKJIAHH L XRPOPATH MHTEPBWIM MOJMIAKCIEPCAMKKA OOFIHK IMAC.
XaKHMKATaH XaM Xap OMp KPUCTAITA MOJEKYTAHHHT (PakaT KHu-
KHHAQ KUCMIAPUTUHA KHUPraHu Tydaian Makpomosekynanap-
HUHT Y3YH-KUCKAIUTH MOJHMEPHUHT CYIOKJIAHUINNTA TAbCUD
ar™Maiiv. LLUyHUHT yuyH noauMep CYIOKIAHULE XapOPaTUHUHT
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UHTEpBAAKU Xapo-
patra, KpucTtann Ba
amopd ¢aza Hucda-
T™ y3rapuiaunra 6oF-
JUKAND.

IOkopuna aittun-
raHUIEeK, KpUCTa-
JIHU Oy3uLlra MHTH-
nyBuu amopd da-

Xapopam, °C
<

’
N
)

40 ; . : .
3aaTH KYWlaHM L 40 -30 -20 -10 0 10
KPUCTALIAHHLL Xa- Kpucmaasanuw xapopamu,*C
pclfij}{glga :FyXTEBCM‘:i 46-pach.

OpTHO OOpAlH. KpHC- Kayuyk KpHCTAnIapHiMir CyoKianiu
TWUIAPHHHT CYIOKJ1a- XapopatH OMAaH KPHCTANAHHLI XaPOPATH
HUWLI XapaéHuIa 3ca OpACHAArM GOFAANMLI.

MUKK  KYUJAHMIL

aKCHHYa TYXTOBCU3 Kamaliub dopaau. Hatuxkana xonraH Kpuc-
TAUT KUCMIAPHUHT CYIOK/IaHH LI XapopaTy y3aykcu3 6Ynaau. by
3Ca KPUCTIN NMOSUMEPAAPHUHT MablyM OMprHa Xapopatia 3mac,
OaTKM XapopaTt HHTEPBATKIA CYIOKIaHHIIHra cadad 6ynaau.

MabayMKH, y30K BaKT cak/alli €KH Xy/la IOKOpHU xapopatia
KPUCTANIATA YTKA3MLI KAOH MUK KYWIAHWIIIHM KaMalTUPYBUH
OMWLIAP [NOJIMMEP CYIOKIAHUII XaPOPATUHH OUIMPAAKU Ba Cy-
IOKJIAHM U XApOpaTH HHTCPBUIMHH KAMaWTUPaau.

46-pacMaa TaOUMI KayuyykK CYIOKJIAHUW XapOPaTUHWHI
KPUCTALIAHUIT XAPOPATUTa OOFTUKINIY KYPCATHTaH.

Kpucrana rnoamMepiap MKKHM XU CTPYKTYPa TY3WIUILINTA
ara OYIraHu yuyH yaapHu ypraiuin GMpMyHUa Mypakkadamp.
ByHaail nosiMMepaapHUHT XOCCUTAPUHU YpraHuil y4yH KYIMH-
ya KpucTana sa amopd kucmaap HucbatuaaH nbopart xkpucra-
JAHWLI Japaxacu, Oy KMCMAAPHUHT LWAKJW Ba y3apo Xoiia-
wuwH, xap oup dazanary TapTHOAM XKOMJAlUUWIL Aapaxacu
aHMKJIaHaau. AManaa KyrnuHua KpUcTaajaHUIL JapaxacujiaH
doiaananunaan.

Kpucrtann kucmaap ounad amopd KucMmiiap ypracuaa Kec-
KWH uerapa 6op aed xucobaai HOTYFpu. UyHku ypraua TapTno-
JIAHUL apaxkacura 3ra 6yaran Kkucemaap 6up-6upura yTyBUn
KpUCTALIAP AeheKTH Ba IiPUM TapTUOAAHTaH KMcMiaapaaH nubo-
pat 6ynuimM MyMKUH. by Macana 6yiiua akcnepMMeHTal MaTe-
puannap o3auru Tydainu KynuuaMK xoanapaa OyHaam noau-
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MEPJIApHU OANMIA UKKHU (a3anu cucTemanap ned kapaiira TyFpu
KejJaaud Ba OpaliuK KUCMJApPHU XucoOra onaMail Typub, Typau
Taxpudanap opkaay ¢azanap opacuaard HACGAT aHUKAAHAIM.

Kpuctaanuin rapakacy sudiink, CyloKJIaH Uil HCCUKTUTHA
Ba DOIIKANAP OPKANIU AHUKJIAHALN:

a). 3uuauk. Kpucrtaan pa aMopd) KUCMIAPHHUHT 3UWIUTH
MabiayM 0yaca, 6epuarad nojauMep HAMyHACHHHUHT 3UUIUTHHU
Vidal opkanu kyhuaaru oaauii dopmynanaH doiaaranud,
KpucTaan Ba amopd KMCcMaap opacuaard HucbaTHu xucobnad
UHUKAPUIL MYMKHH:

de(d—dy)
d(dg—dgn)

By epra d — HamMyHaHMHT YyaHTaH 3UMUIHTH;
d, — KpucTana dasa 3uunuru,
d, — amop dasza 3nunury.

Kpuctann paza 3uunury pentreHorpadgpmk ycya OuaaH aHuk-
JIAHTAH 3JIeMeHTap siueitkara acocjaaHmo xucod1a6 yukapuaa-
au, amopd (aza 3nUAUTH 3ca CYIOKIUK EKU IPUTMA 3UUWIUTHU-
HY aHUKJaW Uyau OunaH Tonuaanu.

0). Cyiokaanuiu uceukauru. Kpucrana sa amopd ¢asza Huc-
0aTH o4aTAa MOJUMEPHUHT CYIOKJIAHMII UCCUKJIUIK OpPKalu
Kynuaary dopmyta 6yiinua xucodaaHaau:

H, - H
AHy,

By epna H — HaMyHAHUHT UCCUKJIMK TYTAMU;

AH, — roMojornK KaTOpHUHI MOJEKYNSP HAMOSIHAACH
KPUCTALUIAPUHHUHT UCCUKJMK TYTAMMU,

H, — cylok-amop( MaTepuasHUHI HCCUKHK TYTaMU.

8). PentreHorpaduk ycya. Kpuctann sa amopd asza opacu-
Jarv HUCOATHU peHTreHorpaduk ycy €paaMuaa XaM aHuKaLl
MYMKWH. BYHUHT yuyH MoiuMepHUHT KpUCTaN Ba amopd K1c-
Mjapura Teruuiy avdpakiuus MakCUMyMJIdpHHUHT HUC-
OMi HHTEHCUBIUIMHMY AHUKALL KEPAK.

47-pacMaa opUeHTaUMsIIaHMAaraH NoJuMep yuyH peHTIreH
HYPUHUHI TapKanuul Oypyard OU1aH MHTEHCUBAUIM Opacuaary
OOFJIAHULL 3IPU YUIUFU Oepunra.

PacMmpan kypuHu® Typubauku, GoHHu, amopd Ba Kpuc-
Taj1 KUCMap OOpAUTHHU KYpcaTyBUd MUKIAPHU axpaTuil, Oy
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NUKIap Taruaaru MafgoHHU
yJyaul xamia HYpHHHT TapkKa-
vl Gypuarura mMabaym Tysa-
THI KMPUTULI OuAaH ¢aszanap
opacunaru HUCOaTHH xapakrep-
JOBYM KMHMATHU ONMIL KUAWH
aMmac.

KleCT«’.l.ﬂ.ﬂal'iMUJ — Aapaxa-

Humencusaux —»

Huppaxyust 6ypuazu —»

CUHU XMco0nad YuKapHILAAa FHT 47-pacn.
KYIN KYJITAHYBYM yCyaaap Kyiu-  Kpucras xonataard noaumeprapaa
aaruaapaad nbopar. peHTreN HypUIMHr TapkatHw dyp-

yaru OunaH MHTEHCUBAUTKM OpacH-

Ypraua kpuctannaHuul Ko- 1AM GOERAH AL,

OusmsiTHra 3ra 6yaraH Kynuu-

JIUK MOJIMMEPAAPHUHT KpUcTannatuiu gapaxacu 50—70 dous-
HW TA KW Kunaau. TapMOKJIaHraH NOJU3TUIEHHUHT (KpUC-
TajaaaHuw agapaxacu 60) KpucraalaHWIUM YUYYH YHUHT
TAPMOKJIAHTaH CTPYKTYpacH xanakuT oepaan. Yu3ukKCMMOH no-
AUITWIIEHHUHT KPUCTA/UTanuW gapaxacu 75—85 ¢owus. Uzo-
TAKTUK MOJIMIPONUAEH, NoausTuaeHTepedTaNAT Ba stHa OUp
KATOP MOJUMEPAAPHHHT KPUCTALIAHMIL Japaxacu karta. KXpuc-
TAJIaHU LI AAPAKACUHUHT Y3rapULLM MOJMMepPJapHUHT Gab3u
(pU3MK BA MEXaHUK XOCCATAPUHM Y3rapTUPALHU.

Opataa KpUCTWIAAHMUT JAPAXACHHUHE OPTULLKM OUAaH no-
JTMMEPHUHT KATTUKAUTH, 2NACTUKAUK MOJYJIM OpTaau, Aedop-
MALIMSUTAHUIIM Ba 3pyBYaHaury kamasnu. LLIyHUHT yuyH Kpuc-
TAAQHU U AAPAKACHAAH KYTTHHYA KPUCTALT NOJIMMED Xoccana-
PUHM XapakTepaaul yuyH dodauiaHuaaam.

Arap nojiMMep HaMyHaaapra MHKpOCKOI OCTHAA KeCHITali
NOJSIPU3ATOPAAP OPKANY Kapasica, chepoaum ned atanysum che-
PUK KMCMAApHH KYpUll MyMkuH. CheponuTnap MKKHAAMYHK
HYPHUHT CUHULLM Tydainu KypuHaau, Oy aca rnoaumepaa Mo-
JIEKYJISIP OPUEHTALIMS MABXY/UTMTMHU UCOOTIANAN.

Kpucrtana nosvmep ccheponntaapu oaartia Cylok, nojinmep-
HU CEKMH-ACTa COBUTHULLIA, IPUTYBUMHM OyFIaTHLLUAA KU TO-
JIUMEPHU 3pUTMAAH YYKTUpULIAA Xocua 6ynaau. Kpucrann
noaumep chepoSUTIAPMHUHT KATTA-KUUUKIIMTY Ba IUAKIW 3aH-
XHUPCUMOH MOJEKYAAHUHT TAOUATU, YHUHT OJIMHMIL LLHAPOUTH,
COBMLI €KMW UYKMLI Te3AMrura OOFAMK. YNapHUHI KAaTTa-Ku-
YUKIUrK OUp Hevya MUKPOHIaH Oouinad, CaHTUMETPHUHT YHAAH
Oupuraya xam OVaMILIY MYMKUH.
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KeiiHru iinanapaa yTkaznaraH WIMUA MLLIAp KpUCTa
NOJIMMEPJAPHUHT (PU3UK-MEXAHUK XOccalapu acocaH chepo-
JIMTIAP TY3UIHILIU BA KATTA-KUUUKIMTIMUIA OOFIMUK IKAHIIUTMHHU
KypcatMokaa. MacanaH, OMp XU KPUCTAIAHULI apaxacura
ara 6yaraH noJuaMMIIapHUHL Xoccanapu chepoSUTHUHT LIaK-
JIY Ba KaTTa-KUUMKIMIura Kapad yarapuiuy aHUKJIAHTaH.

IOkopuaa afiTuaraHunek, rMOJMMEPHUHT KPUCTALTAHULLN
MOJIEKy1a KUCMIADUHMHT OMprajimkia xoinanumo, kpyucTtamul
NaH>Xapa xocua 3TuuiMaal ubopart. Kpucrann noaumepaaru
MOJIEKyJaiapHUHT OUp KOHpoOpMaLUsigaH UKKMHYU KOHGDOP-
MaumsAra YTHIKM KPUCTALT MAHXAPAHUHT OY3UIULLIUCU3 MYM-
KWH DMACIUTMHU TYylIIYHUII KUitMH amac. LlyHra kypa, yHua
KaTTa OYynamarad Taliky Ky TabCHpHUAa MOJEKYIa KAMHMLIOKOK-
JIUTH BA IOKOPH 3AACTUK xoaat iykonaau. LLIyHUHT yuyH 10KOpH
2JIACTUK XOJIATAArM IOMUIOK, MOJIMMEpP KPUCTALIAHCA, Y JOUMO
KATTUK OYnub Konanu, sibHU YHUHT 3/1aCTUKIIUK MOIYAU OpTa-
au Ba nehopMalMsiiaHuil KoOUnusaTu kamasaau., Kpuctana sa
aMop(]h NOAMMEPHUHT TEPMOMEXAHUK IrPU YM3KMFHU Uoaa STUI-
ran 33-pacmaa 6y Xyaa siXiiyd KYpUHUO TypubaM.

AMOpP(] NoAUMEPHUHT IUILIATAHM W XapopaThaa aedopma-
UMsIaH UL OPTraH Ba NOAUMEP IOKOPU 3NACTUK XO0AaTra YTraH
BaKTAa KpUCTALI NOJMMEPHUHT AehopMalnsinaHMLIKM 03 Oyaa-
IH BA Y KPUCTATAPHWUHT CYIOKJIaHUII XapopaTturaya 1o0MMHUii
KOJIaAn: XapopaT ouWupHiIca, MOJMMEDP CYIOKJIaHUD, OKyBUaH
xonartra yraau. Kpucrann nonumep KU3aUpUaca, TYFPUAAH-TYFpPH
KPUCTA X0JlaTaaH OKyBuaH xonatra yraau. lyHu xaMm aiTuil
Kepakku, 613 KYypaeTraH xonna nojuMepHUHI OKYBYaAHJIUK Xa-
popaTH KPUCTAUIAPHWUHT CYIOKAAHULI XapopaTura OOFJIUK,
yyHku T > T .

[MonumepHUHr OKyBYAH X0J4Tra YTHLI XapopaT OuIaH Mo-
JIEKYJISIp Macca opacuaary 60FTaHUIIHUHT HYKOJIHUIIWA YH3UK-
CUMOH aMmopd noauMepnap yuyH xocaup. Kpucrana nonumep
TOMOJIOMJIAPHUHF CYIOKJIAHULL XAPOPATH MOJIEKYJISIp Macca op-
THU1UY OMIAaH MabayM IOKOPU Yeraparaya MHTHUIAAW Ba KYPUHU-
LHUIAH NOJMMEPApAa Y 3aHXUPCUMOH MOJIEKYJAHWHT Y3YHIN-
rura OOFnuK 6yaManaun. JIekMH Monexynsp MacCaHu OpPTTUpa
Gopu6, T, vuur T, pan opTvk 6YauIIMra SPULLIMIL MYMKHH.
Hemak, NOAUMEPHUHT OKYBUYAHIMK X0/1aTra YTHIL XapopaTH Ba
MONEKYNSIp Macca ypracuaa 6OFTaHKLI t03ara Keaaau. byHaait
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KPUCTAJL MONIMMEPJIApAa I0KOPH 3J1ACTUK XOIAT 103ara Kejaaau,
Oy xonat T, 6unan T, opacumaru (apk kanua xyn Gyica,
uryHua kaTtTa 6ynaau (33-pacm).

AKCHHYA, MOJIEKYJISIP MACCAHUHT KaManl11IM 3/1aCTUK X0J1aT-
HUHI XaMaa OKYBUAHJIMKHHUHE XOCH OYauuin xapopaTty OuaaH
MOJIEKYASIp MACCa opacuaard GOFTMHULLIHKMHT HYKOAMIIKUTa 0M0
kenany. Cylok xoaaary KpUCcTal NojiuMepaap COBUTHAAETraHaa
KPUCTAJLIAHULUTA YATYPMAH KOJATaH X044 XaM I0KOPY 37aCTUK
X0AaT to3ara Kejaulid MyMKHH. By xoaga xapopat nacaiumu
OuiaH rojJuMep aBBal IKOPH MACTUK XOJIATra yTaau, KEMHUH-
YAJTMK 3Ca WKLLIVIAHKULI XapopaTuaa Kotaau. Arap 6yHaait amopd
NoAUMEP Te3 KU3AMPHUICa, IIMATaHUIL Ba OKYBYAHINK Xapo-
pataapuaa 1oKOpH 3AaCTUK Ba OKyBYaH xonamiapra yraau. AMMo
KYNMUHYA UCUTULL XapaéHuaa KpUcTaiaHuul pyi 6epaau. by
X044 MOJUMEP I0KOPH IAACTUK XONAaTra yTray KpUcTautaHaau,
YHUHT aedopMalusIaHUIIM KECKUH KaMasiiy Ba TepMoOMexa-
HUK 3rpU YM3HKJLA MAKCUMYM XOCHN Oyiaau.

HOKOopH 31aCTUKIIMKKA YTHluaary 613 Kyprad xosnap oup
TepMoaMHAMUK ¢azafaH UKKMHYM (aszara, ssbHH amopd ¢dasa-
JlaH KpUCTaUIra Ba Kpyuctaiaad amopd ¢aszara yruiiaara my-
BO3aHaT OyaMaraH xapaeéHjap ounaH OOFIMK,

AmMopdaaHmil Ba KPHCTAUIAHKLL XapaéHaapyaa coaup 6yna-
JMTaH KOMOMHAUMSIap KPUCTAIaHAETIaH NOJUMEPJIIAPHUHT CO-
BULIM OHMAAH KATTUK X0JaTra YTULLIKAA TYPAU-TYMaH Xoaucanap-
HUHT 103ara kejuiunra cadbad 6ynaam. Kpucrannanaérras nosu-
MEPJIAPHHHT XOCCAUTAPUHU aHHKJIauina 6y XoaHM Hasapaa TyTHLL
3apyp. YyHKM COBYKKA YMAAMIUIIMK, MEXAHUK XOCCAIAPDHUHT
Sapkapopiuru Oy xoaucanapra aHuarnHa 6oriuk. Kartop kpuc-
TAJ/LUl MOJIMMEPAAPHUHT MEXAHUK XOCCAJIapDUHU KaTTa XapOpat
MHTEPBAJIMAA CUHYMKNA0 YpraHuill KpUCTLUT NOAUMEPIAPHUHT
4y3unuL AeOpMaUUACUHHMHT YCULUM Y4 OOCKMUAN IKAHINTH -
HU kypcataau. bab3u Kpuctann noaumepaap yuyH Oy 6ockuu
oup-Oupuaan axpanrad o6ynaau. bynu uyysuanwnnur 6epunrad
Kyura OOFNIUKAUTHU Tpaduruaa OMpUHYY OOCKUUAAH HKKMHYH-
CUHH, UKKHUHYUCHAAH YYMHYMCUHU AHUK AXPATUO TypyBUH Irpu
YU3UKHW HT OYKUTaH epsi1apuiad KypUil MyMKHH.

48-pacMaa KpUCTaAN NOAUMED YY3MIULIMHUHE XapaKTepau
9rpu YM3UFU KypcatuaraH. JecopMaunsiHUHT OUpUHUM OOCKH-
yuaa 4Y3WINMWHUHE KUIAMATHY TACUP ITYBUM Kyura nponopum-
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” oHan O6yaanu. Typsiv nonumep-

3 JNAPHUHT yy3uauil aedopma-
5 i uusicu 6up Heua ¢ponsaaH oup
§ 1 Heuya YH ¢ousravya Gopaau.
= ~ Yyanuw paBoM 3TTUPHMITAHAA

Ysuuu HAMYHaHUHI OOLLIKA KUCMAA-

PUIAH KECKMH (hpapk KMUIYBUH,
. KYHOajJaHr KeCUMHM 03 OynaraH
Kpuctaan nomnmepnapaa nucbuii - o
Lly:ilrl.ﬂnlJ.IleHll" KytianHunura K‘MCM «6y'AMH» X‘OCI/”I 6yﬂaﬂ‘“'
GOFMMKAMK rpaduTH. «byiinH» xocun GyautLd 6u-
AaH 4Y3UAMIL XKApPaEHUHUWHT
MKKHHYM focknuH Ootunanaan. Yy3uamuwHUHT 6y 6ockuunaa
HAMYHaHWHT HYFOH €pAapy CEKMH-acTa MHrMuKanawuod dopanu.
by yuacTkana noaumep foumuii Kyy Tabcupuaa y3aiinb 6opaau
Ba AedopMalUSIHUHD KMitMaTh OMp Heva 103 dou3sra eTuiu
MYMKHUH Oynaau. by xapa€H rpadhuxkaa UKKMHYK GOCKUY ropu-
30HTan yyactka (II) ra TVrpu kenagu. MkkuHuM 6ockuuaaH
CYHI HAMYHa siHa XaM MHIMYKa XOnaTra Kefaau Ba YYUHUU
0OCKMY MaHa 11y HHTHYKA HAMYHAHUHT y3WwJIni vgaH néopat
6ynanun. by xapa€H rpadukaa oKopura AyHaral TYFPU UM3HK
(Il yuactka) 6unan udoganaHaan. Drpu YM3UKHUHT OUp KKC-
MU OYaraH 0y YUN3MKHUHT KATTA-KUYUKAUTY TONUMEPHUHT Ty-
pura Kapad ysrapaau, 0ab3u xoanapaa oup Heua 103 dousra
etanu (48, 49-pacmaap).
[Tonumepnapnaru gedopmalimst XoQMCaCUHU YpraHuUITaH
MabiyM OVAAUKU, «OYyiduH»

/ XxocuJ1 OynuLIv OUAaH MATEPU -
’ aa1a ONTUK BA MEXAHUK aHU-
30Tpon X0JaT o3ara Kejaa douu-
2 —_ .
naiau.
XaKuKaTaH, arap «0yiuH»
3 —
JIaH SIHMYM HamyHa kecub onuo,

YHU 4y3CaK, 4y3UAULL Kyd

49-pacy iyHanumura 6ornuk Oynanu,

Kpuetaan noanmepaapuuunr aysion- SbHU HamyHa OV Ba aHura

WHAY «OFiiHUa» HUHT e exeMac: HUCOATaH OMp XUJT MEXaHUK
I — «6)‘1_1.1'nulm»nunr xoct OYAMUIN yoccara 9ra GYAMaitnn.

2 — «6¥iiMHIasHUHT YeHwu, 3— Ha- 5 - KV

MYHAHHHT TYIHK «OYiHirara» " HpﬂaM‘iljl 1ysSHil y

aliNaiuuLu. UYHAJITUIHN 6yl/[”"|a JdaBOM 3T~

48-pacm.
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THPU/Ica, HaMyHa aedopMauusicy Karra 6ynmaiian. Kynaanas-
rMra uysmarasaa 3ca HaMmyHa Kywin aedopmauusira yupao,
IOKOPpHJIa KeATHpUrad yu O6ocKuuHHM OGocud yraam.

IO Kopuna AR THATAHWIEK, KPUCTAL MOJHMEPAAPHU YY3HIL
KPUCTAIAH M1 XAPAEHUHW OMPMYHYA TE3NALUTHPALN BA AHU-
30TPO I KMCM XOCUN O¥uinura onvbd Kenaau.

Talky KyuHHHT BYHATHIINA KPUCTUL OPpUEHTALUACH HyHa-
JIMIUM ra TYFpH KearaHjaa, aHM30TPON KPHCTaJl nojumMepap-
HHHT CYIOKJIAHUUI XAPOPATUHUHT OLLIMILK aHWKAAHAU. KyuyHUHT
KYHAQSIAHT HYHUTHLI OYitMua TabCUP 3TULLK CYIOKJIAHW LU Xapo-
PATHH UMHT nacaituimra onud Keaaau. Jlemak, aHHM30Tpon KpHc-
TULT [TOJIMMEDP HAMYHACHAA KPUCTANA KUCMHVHT XOUIAIU LK
TapTHOCKU3 Oynca, Taiky OMp YKAW Uy3uill Kyuu TabCcupuia
CYIOKJTAHUL XAPOPATH Y3Ura Xoc y3rapaiv: KYUYHUHI HyHaau-
I OPHEHTAUMs HYHAIUIIUIG TYFPU KENCa, KPHUCTAUT KUCM~
HUHT CYIOKJIAHHUI XapopaTH OpTaai, Kyd MYHAIMIWKY OPUEHTA-
UMst WY HATKUIHKMra Teckapy oyaca, CyloKJIaHU LI XapopaTy Kama-
stau. L yHMHT yuyH MabiayM KyujlaHULI OJIMHTAHAAH CYHT Oab3u
KHCMJT ApPHUHT CYIOKJIaHU I XapopaTH Taxpubda xapopartura da-
pasapsiallaiv, HATHUXKAAQ SSHIY OPHMEHTALMSITA yyparat Kpyvc-
T K MCcMAaap naiiao 6ysiauu.

Kp uctannapu taptubin xofnautrad noiuMep HaMyHacu
OMPMH UM MAPTA UYMIMUIAL KYHIAAHT BYHATHIIaA dYy3uiica,
Gapua KpHCTANN NAHXAPAIAP TAKH KyU Tabcupuia 6eTapTHd
KoMna wud konaan. bunobapun, «0yituH» xocua OyIUILK Ba
YHUHT MHTUMYKAAAHWIIM XKAPAEHMHU HAMYHAHHHT KyY Maitno-
HULA PEKPHCTWIIAHMILK J1e0 Kapall MyMKUH. «byitui» xocun
OYnUIL Maary WAPTAM KYUaalH il peKpHUCTALIM3ALIMS KYUlaHU-
11 0e® ataiaau. PekpHCTIIM3aLKS Ky WIaH UM TOJTMMEPHUHT
KPUCTAJLT NAHXAPACH ITHIMKAUIMHY Uponanainau. MabilyMKH,
KPUCTAJUTHUHT CYIOKAH ML XapopaTH KaH1a I0KopH 6yca, ¢dasa
y3rapu ura oinb KeayBuUM KyunaHuil LHyHUAQ KaTTa Oyaaau.

bupuHun kapauina «6yiuH» XoCcH OVJIUILM BAa YHUHT Pi-
BOXJAHMWII KapagHH KAUTAPUIIMAC XKapaEHAEK TYIONAU, SILHU
I yuac-tkaga pusoxaaHaétran aecopManisi MCTaIraHua CaKia-
HULM MYMKHH., AMMO YY3WITaH MOJUMEP HAMYHACK CYlOKJIa-
HULL XQpopaTUra ssKMH Xapopatia KU3JupuJca aBBUIrH 11aki
Ba XaxXMura kaitaau. demax, KpHCTaAA NOJUMEPAAPHUHT Oy
necopmatusic Y3 TabuaTuaa I0KOPU IACTUK XUCOOAAHAAM.
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1 IOkopuaa kypuaraH ae-
¢opMaLInsi XapaeH 1 10MMO YU
bockuuma 6yna 6epmaitau. Ma-
cajlaH, KpUCTaL X 0JIAarH 1o~
JUCTHUPOJ €KH NMOJUITHIIEH-
TeTpadTasar yi xapopaTuiaa
uy3uaca, KapaEHHUHT OUpUH-

Kyusanuiy —»

v

Jledhopmanus yn BOCKUUMIAEK MYPT NMOJIU-
Mepja OyaraHu kabu yauanu
30-pacm. coaup 6ynanu. by xonmcaHuHr

Kpucrana nonumepaapHulr aysnu- ca6abu WyHIAKW, KPUCTALT
JTHWINTE XAPOPATHHHT TABCUPH (rpa-

(DUKAATH COHNAPHMUIIT OPTHLLM nOﬂMMepﬂapHHHFULIC(DODMHUM-
6unaH xapopart nacasiau). SCH Xapopartra Kyrl XuxaTiaH
oornuk. S0-pacmma KpUcTaLl
NOJIMMEPJAAPHUHT TYPJH Xapo-

paTiapaa uy3uiIULI 3rpy YUM3UKJIApU KYpCaTUIraH.

['paduxnapnas kYypunu6 TypubaMKH, KYHH XapopaTaapaa
4Y3UIM L XKAPAEHUHUHT OMPUHUM BoCKUuMaa HaM yHa Oy3ua-
1. by pekpucTannaHu Ky aHUIMHUHT YCUO, 11 0AMMED NN-
WHKAUIUAaH KaTtta 6yanb Koauiuu ounad 6ornumk, HIyHuHT
yuyH Oy3uiHilU peKpUCTAIAHM UL XapaéHy 6olla HULLAAH aB-
Bas1 GolaHaan.

Xapopat opruiud Ounan «6yiluH» nailgo Gysiaau, aMMmo
PEKPUCTAULIAHUIL KyWIaHUIUK OMaH NOAMMEP NUILUKIUTH
TAXMUHAH TEHI OVAIraHAHruaaH Oy3uauill «Byitdii» HUHE pU-
BOXJIAHUL XKapaéHuaa pyi 6epaan. byHaaH roKopH xapopataa
aedopMaums xapaéuu Tyaa puBoxaanaau. bupok xapopatHu
SIHA XaM OLWIMPULL PCKPUCTAIAHMUI KYUAAHUILK Ba MOJUMEp
NUIIUMKJIUTMHAHT KaMaiumunra onud kenagu. CyroxaaHUL Xa-
popaTtuaa KpUcTana MOJAMMEPHUHT YY3UaMUl Y3 UFuaaru oy-
KWJITaH XOMIapy TeKMCAAHAAMU BA 3/1aCTHK NOJUMMEPHUHT Yy3u-
JIMLL 3TPY YU3UFU S LIAKINUTA SKHHARLIIAIM.

Kpucrani noaumepHuHr aedopmaus XapacH U MOAEKYIsIp
Mmaccara xam 0orinK, Bupok Oy xo1a Typau MolleKysp Macca-
Narv HaMyHaJlapHUHT Yy3iadl 3rpy 4M3uKiapu oup-oupu-
HUHT ycTuaa €taan, yaap y3unuiu aecopMauusiia pu OuiaHru-
Ha Oup-OupuaaH dapk Kunau.

MonekyJaHUHT y3yHIUTH KaHYa KaM 6y1ca, HaMyHa HUC-
Ouil y3alMIWIHUHT UIyHYA KUUKMK KMiimaTuaa O0y3 vaanu. [lacr
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MOJIEKYJISIp HAMYHaRap MypT OYAraHANIU YUYH YY3UIUIIHUHT
OUPUHUYY OOCKUUMIAEK, YIWIAAU.

Kpucrann noanmepiapHuir TY3WJIMIIH XAKHAATH XO3HPrH
3aMOH TABAMMOTH. [ToMMep KpUCTALIAPUHUHT KATTAIUTHA OUD
HEua YH aHrecTpeM 3KAHAUTM loKopuaa aituarad aau. Ly-
HUWHT Y4YH OUpriHa noauMep Mojekynacy OUp Heya Kpucrajul
Ba amMmopd) KUCMIAPHU Y3 HuUra oaaau aAed KkearHap 34u.

IOKOpY 3MACTUKIMKHUHT TabuUaTy xaMaa MOJUMEPHUHT
0OIIIKA XOCCANapHHK TYILYHTUPYBUYM Oy TyLUYyHUA KCHUHIU AKII-
Japaa ssHana OOMUTUAAN. VTkasunran (hHU3UKABUI TaxjiMinap
noJMMep MOAATAPAA MAaKpOMoJieKyaatap OyTyHnaat TapTudens
KOWMAIUMIIN MYMKHWH 3MacJUTMHU KYPCaTAU.

Y3yH 3aHXUPAK MoJleKynaiap yuyyH aMop¢ xonataa Ttap-
THOM XOUAAWIMLIra UHTUAKMLI OMPMYHUA KaTTa OYIMIIM Kepak.
Arap MakpoMonekyaaHu OyTyH1ai XaoTUK-TapTHOCU3 1ed Kapa-
ca, YHUHT MabIyM aToMaapapo Macoda Ba BaneHT Oypuyakiap
opKaiy xucob1adb TONMAraH 3UYJIMIM amaiga TONMUIraH 3u4-
JUKAAH KU4UK 6Yaaau. LyHuHT yuyH xam amopd nonuMepaa
TapTuOau Kucmiap 6op aeiunanu.

HIyHU xaM alTulll KepAaKKH, Oab3u MOAUMMEPARPHUHT KaTTa
TE3MUK OUAaH KPUCTAULIAHUILIMHMT XY1a CEKUH conup 0ynyBuu
PEAAKCALMOH XapaeHaap OUMaH XaM TYLUYHTUPUIL KHIAWH, YYH-
KH aMULIA 3aHXHPCUMOH MOJIEKYAATAPDHUHT aMopd X0JaTaaH
KPHUCTAAN XO12Tra YTULLHM Te3 Bopaiu.

Huxost, aMopd noanuMepIapHuHT «KUTU3» KYpHHULLIA/A-
M MOJEAH XaM TYFPH KPUCTLLI NOJIUMEDP XOCHT OYAHII HMKO-
HUSITUHH TYLUYHTHPA OIMANHAH.

by dukpnap Ba siHrM 3KCNEPUMEHTA MAbJIyMOTap yaj-
KalluraH 3aHXHPCUMOH MoOJeKynanap TYFpUCUAAru TabjinMOT-
JAaH BO3 KEYUO, MOAUMEPIAPHUHT NTAYKAIU TY3WJIMLLM HA3apU-
sicura yruura Maxoyp aTau.

AHru TabaiuMoTra OMHOAH MOAMMEPAATH MONEKY/ISIP Xa0THK
amMac, nayka-nayka 6ynud Kkoitnawrad. by naukanapaa makpo-
MOJIEKYJAHUHT KPUCTAJT TAPTUOra YyTUILMHU OUPMyHUYA OCOH-
JAWTUPYBUM TAPTUOAM KUCMIIApH OYnaau. AMMo OyHaai nay-
Kajap 6unaH O6up Katopaa riodyna wakauaa ypaaud onrax
alpUM MaKpOMOJIEKYAUTAPHMHET XaM OYIULIK MyMKUH. [lemax,
MaKpoMOJIeKy/anap rnauxka sa raobynaay Ty3uauura ara o6ynap
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3KaH. MoJieKyIaHUHT r00ya Ba NMayKanapuHUHI KEHUH U Tap-
THOMAHW U XKAPAEHU TYpAM i1yanap OMAaH aManra ouaam.

[nobyna xonatumary cuctemanap YTKMp KUppaiM Makpoc-
KOIMUK KpUcTamIap xocua oynuuiv ounad raprubnanaaun. byu-
[ai xkpuctannapaard MAEHTHKAMK fHaspy riodyna KaTTajuru-
neK Oynaan, ssbHU IACT MOJEKYIIP KPUCTAIApAATH UACHTHK-
JUK gaspura Hucbarta Xyfaa Kkarra 6ynaan. bynaan tawkapu
KpUcTaniap TySUWIKLIMHU TEKIIUPYBUHK ycyanap (peHTreHorpa-
¢bust Ba anekTpoHOrpapust) XaM CMCTEMAHUHT TapTUOnaHMa-
FAHJWTUHU XKyaa sixiuu kypeataau. KOkopuaa aitib yTunran
KpucTauiap (pakaTruHa KpUCTULT KYpHHHILKra 3ra 6¥116 Kon-
Mai, OJIKK KPUCTANAPHUHT TETHILAM TEPMOAHHAMMK XOCCa-
jlapura xam 3ra. byHaaH wry Hapca Keaub YyMKaauKu, KpucTan-
JAPHUHT (DasoBUH XONATAArM OAIAMI TY3UIULIM Ba TEPMOAMHA-
MUK napameTpiapu Oup-OupuaaH ¢dapk Kuaaau. Macanan,
I0KOpHAa OAEH ITUIraH TAOOYIAP KpUCTALIap TEPMOAMHAMUK
XuxataaH Kpuctaan (asanan ubopar. PeHTreHOCTPYKTYypa Tax-
JIMITa acOCHaHraH Ty3WiUIl HasapusicMra OMHOAH 3c¢a yiap
amopd dazagaH nbopar Oynaau.

[MonumepaaHML Ba MOAMKOHACHCATAAHMIL PeaK UMsLIapuaa
XOCHJT OYYBUH NOJMMEp MOJIeKYAAIApH TYPIH y3yHAMKIA Oyna-
au. CHHTETHK MOMMMEPJIAp 0AaTAA FOBYAsp KPUCTALIAP XOCUT
KuaMaiiad. MoHoaucnepe cucrema 6Ysiran okcui, Tabuuil Kay-
UyK, LEUI0J03a aueTat Kabu Tabuuii nosuMepaap raodyasip
KpUCT/LI xonataa 6ynann.

CHHTETUK NOJAUMEPIAP KPUCTAIAPUHUHT XOCUIT BYAuLImaa
JAHKUPIIAP MAYKaCU OAATAA CTPYKTYPA 3NEMEHTH XMCODJaHaaH.
[TaukaHu 6up-OupUra napasnen XoiaamraH Gup Heua Makpo-
Mojaekyna aed yitnaw kepak amac. Tlauka Ty3ManLIHEH DACKTPOH
MHKPOCKON EpAaMUAR YPraHULL YHHHT MaKpoMoneKyaajaat oup-
MYHUA Y3YHPOK OKAHAUTUHU KypcaTau. [Tauka Oup-Oupura HUC-
DaTaH KETMAa-KEeT XOMIALLTAH MAKPOMOMEKYIATAPHUHT Xyaa Ky
3aHXMpuaaH Moopar. byHaa MakpoMosiekyaa 3aHXUPAAPUHUHT
ywjiapu MaykKaHuHT Typau epaapuaa 6ynaam (S1-pacm).

Arap 3aHXXUpaap TapTUOIM TY3UATaH Ba MOJIEKYJISIp Macca
eTapIiM Japaxajaa KaTta Oyaca, NaYKaHMHT Xoccanapu MOJIEKy-
JISIp Maccara Ba IoJIMMEPHHHT MOJAMAUCIEPCUIUTa Xyaa 03 O0F-
JMK O6¥naau. Nemak, 6yHnai naukanap cudatuaa KaTra Xaxm-
S KPUCTAUTAPHM OJMIT MYMKUH.
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51-pacm.
Dnexrpont MukpodoTorpadusuiap:
!l — noauakpua kucaorauuuuHr raobynamapu (250 000 mapta
Karranawrupunaran); 2 — caasapcannuur 0,0001% spurmacuaary
moaekyaatapu (50000 MapTTa KaTTajgalWTHPHAran).

Arap 3aHXUpIap Naukacu HOTapTHO Xoraawrarn MOAEKyaa-
A3apAaH Taulkua Tonrad 6yaca, HUKM KywlaHUID KPUCTAJITA
HOAHUK WAk Oepajid Ba 3aHXHUpAap NAYKaCH KPUCTATUTAHUIL
XapagéHuaa KATHALIA onMaiau (52-pacm).

Arap naska rapTHOAM BA KAMKILIKOK MOJEKylanapiaH Taul-
KWJI TONIaH Oyicd, NojauMep TErHIUIM XapopaT Ba KOHLUEHTpa-
UMSILA KPHCTAUIAHAAM, SBHH TYFPU KPHUCTALI NaHXapa xocHun
6ynaaun. by dhazoBuil naHxapa pacMHil KpucTaanaHuIlL Taban-
smotura OViicynaau. Lyuuur yuyn OyHaal naukanapHUHT peH-
TreH TY3WAHIIKM 1ACT MOAEKY-

JSIP KPHCTAIA Ty3UAULLM Ounati e
aHva yxwaw oyaaau. Sduru asa 6
(kpucTana ¢aza) zappavacu a g

XAMOA AKPIULE YErapacH XOCH
oynuinK d6unan OyHait 1onka Ba 52

. -pacm.
y3yH Xocuaanapia xyla karra a — TYFPUAGHTAH nayka;
OPTHKYA 1034 SHCPTUACH XOCHUT 6 — <«NCHTA»; 6 — ACHTA»aHl
oynanu. ITauka Yy3UHUHT I0NKa TALLKMA TOMFAH «SMPOKA».
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TEPMOAUHAMUK DHEPTUSICUHU
KaMalTUpUII YYYH Xyaa Kyn
Mmapta y3-y3unan 180° ra Oyxu-
JIMO, «IeHTara» TaxJlaHaau.
byHaai OyKMIHWILJTADHUHT
Xocwi 6YauIIYU TEpMOAUHAMMUK
XuxataaH <doigann, YyHKH
OyH/aa 1032 IHEPrUsACH KaMasiiy.
53-paca. bykunuiu epnapuaa KpucTaul
[Monustnunennur 780 C na naHxapa 6y3uanim eku 6yTyH-
kenaonaaru 0.0.1% sputmacugan At AYKOTULIM MYMKHH.
OJIMHIaH MOHOKPHUCTAIHN
(5000 Mapra KaTTalalITHPUITAH). K032 3HeprusicMHUHT Kamai-
MLIra UHTUAKILY ATOXHUAA «IEH-
Ta»J1apHU TEKUC TOMOHU OUJIAH «SITIPOKYA» XOCHJ 3THUO, OYK-
naHuviuMra onmb Kenaau.

«SInpokya» ra XoiIaurad MaKpoMoJeKy/u1ap aCOCHi 3aH-
KUPUAATU BATEHTIUKIIAPHUHT HYHAUIMIUMN «SANPOKYA» TEKUCIU-
rura nepneHaukyasip 6yaaau. KefinHuanuk «sinpoKya» napaat
TYFPU MOHOKpUCTALIAP XOCH Oynanu.

IOkopuna 6a€H 3TUraH KPUCTANAAHUL XAPAEHH KATOD,
KPUCTA NOAUMEpIapaa KYPUAraH Ba yaapaaH NONUITHIIEH,
MOJUNPONIEH, NoAUaMUaIap, TyTTariepya MOHOKPHUCTALUIApY
ONUHIaH. By KpUcTamapHUHT KYIYUTUTMHUHT OUp KaBaTUHUHT
KasimHaury 100—-150 A® 6yaran niacTUHKaNY Ty3uauuIra ara.
AMMO Oy KpUCTAIN TY3UJULIMHUHT OUpaaH-OUp ycyau amac.
lHapouTtra kapab, KpyUcTaniaHnLs MEXaHU3MUHUHT TOFOHAIU
oynuuirra OMHOAH UKKWJIAMYY CTPYKTYPAHUHT XKOMIALIUIL YCY-
JIK y3rapyiuy MyMkuH (53-pacm).

Macanan, nonuIiporiIeH KCHIOLIH 3PUTMALAH KPUCTALIAH-
ranaa OMpMyHYa HUPHK NJACTHHKA TY3WIHMLIKMAATY MOHOKPHC-
TANAP XoCu OY1aau. Arap KpUCTALIaHULI TPUXIOPITUACH IPUT-
macuiaa bopca, poMOouk kpuctamnap xocua 6yaaamu. Kpucranna-
HHUIU WAPOUTHHU Y3rapTupud, NOoAU3THIEHAAH XaM Typiu
LaKN1ary MOHOKpUCTALIap onvi MymMkui. Llynpaii rokopu tap-
THOJIM MOHOKPUCTALT CTPYKTYpAIap XOCH OYauniu xapaéHu aco-
CaH Xy[a 03 KOHUEHTPaUUSITA 3pUTMANapa Ba MabjlyM 1LIApOUT-
Jnapaaruta pyit 6epanu. Kpucransanuul cyiokjiaHraH noaMmepaa
€KK1 OMpPMYyHUA KOHLEHTPJIAHTaH 9pMTMaa pyil GepraH xosapina
3CA MAXCYNOTAAP «IEHTa» €KW «IMPOKYaA» Jap KYPUHUILNIA XOCHI
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oynanu. by xonna cTpyKTypa aieMeHTIapUHUHT Xyla KaTTa 103a-
ra 3ra OYIraHAMruaaH xocua 6YayBUM MUKK KyulaHWLI HYKO-
THICA, chepoNUT CTPYKTYpanap xocun 6ynanu.

Cdeponurnap TepMOAMHAMUK XUXATAAH KyJailaup, sisbHH
KaM XapakaTuyaH TY3UJMLIAapHUHT KAiTa MUHUMat YPUH BTajl-
jawmnaa 13a aHeprusicu katta oyiaam. LyHuHr yuyH cepo-
AWTAAPHUHT XOCUJ OYIMIIN KPUCTANAAHULI KapagHUaA «STM-
poxkua» lapAaH MOHOKpUCTALIAp XOCKUJ Oynwnra yarypmaraH
xonga kysarwnany. Kpucrannanvuw wiapouTu y3rapraHga 3ca
CTPYKTYpa XOCHJ OyaMaiau.

Xo3upraya noauMep MofiecKyaaaapuHu OyTyHaai maykara
Xonaawrad aed Kapad kejiauk. AMMO pean XonaTia nadyKanap
OunnaH 6Mp Karopaa nonumepa amopd rodynanap xam oynaau.
AMop® Ba KpUCTaI TYSWIMINJAPUHUHT OUpraankaa 0yanum
KY3aTWIAIMTaH CTPYKTYPANapHUHT TYPAM-TyMaH G¥nuuura onnd
Keaaau.

Typnu cTpykrypanap 6yauiuu tydaitnu kpyuctau noaumep-
HHUHI MEXAHUK XOCCAIApU XaM XHAMa-xua Oyiaan, ssbHU CTPYK-
Typara MabiayM (PU3MK Ba MEXaHUK XOoccaiap TYFpU Keaadw.
MacanaH, kpucrtann noaumepnap karra aecdopmauusra yupa-
TUTAHAA 3HT aBBAJ ANpoKYaiapAaH Ty3MiAraH MOHOKpUCTan-
Aap, YHAAH KCHUHPOK chepoanTiap Ba HUX0AT nauxkajaap nap-
YyajlaHUILIKN Kepak.

LIyHuHT yuyH KPUCTAJUT NOJIMMEPHUHT Yy3uraHaaru pex-
PHUCTANIM3ALIMS XKAPAEHN aBBAATY KMCM1a aUTUIraHyra Kapa-
ranaa OMpMyHua Mypakkab xapaktepra ara.

7-600

IOKOPH MOJIEKYJIIP BUPUKMA
SPUTMAIIAPMHUHI XOCCAJIAPH.
MNOJIMMEP SPUTMACUHUHTI' MULIEJIAP
BA MOJIEKYJIAP HASAPUAJIAPHU

Mavnymku, LtaynuHrep 10Kopu Moaekyaap Gupukmanap
3PUTMACK Ha3apusICUHU sipaTau. by Hazapusra OHHOaH noju-
MEPHMHT CYIOATUPUIraH 3pMTMacuia 3p1rad Moaaa oM Moa-
Janap spuTMacu Kabu Mosekyna xonuaa 6ynaau. Ltayaunrep
MOJIMMEP MOJNIEKYJIACMHU MACT MOJIEKYJISIP MOIA MOJIEKYACH-
naH dapkjall yuyH mMakpomosekyaa n1ed atanu.
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ABBaj1 [OAUMEDP MAKPOMOJEKYIACH KATTUK OUP TaEKua WaKIn-
na oynaau ne6 kabyn kuanuau. KeiimHuanuk sca MakpomoJie-
KYJQHUHT TIOIMMEDP 3PUTMACUIA FY>XXAHAK XOIMAA OVULLIY aHUK-
JJAHAW. YHUHT Oy X0NaTH MaKpOMONEKYJIAHUHT KAHUILKOKIUT M-
HU Ouarpagu. MakpoMOeKyJaHUHT KARMILIKOK, KUCMJIap MUK~
pobpoyH xapakaTu Tydaitiu MaKpoMoneKyaa WakIuHU Xyaa
Kyn y3rapTupaau, aMMo MAKpPOMOJIEKYJIaHUHT IHAKIU, YMyMaH
OJIFAHAQ, UY3UITAH BJKICTa yxiwaw 6ynaau. MakpomMosekyJa
XdpakaTUAard aCMMMETPUK Aapaxa (MaKpoMOneKyaa y3yHaIuru-
HUHT KYHAANAHT KecuMUra 6YaraH HUCOATU) HUHT KUiMaTn
10 aTpoduaa IKAHAUTMHM aHUKJIALL OPKAJIM I0KOpUaa alTUII-
raH puKpaap TacaUKIaHaM.

[Tomumep MakpOMOEKY1ACH 3PUTMAIA COSILBATIAHIAH XONaTaa
Oynaan. AMMO LLIYHU XaM alTULL KePAKKH, MOJIUMEP MAKPOMO-
JIEKYNACH KMMWMH COIbBATAAHAAN Ba YHHUHT CONbBATAAHMIL Aa-
paxacu xkuunk Oynauu. [IyHUHT yuyyH MakpoMOjeKyNaHUHT
CONbBATIAHMILM ACOCKUA MOAUMEP IPUTMACHTA XOC OYAraH xy-
CyCUSITAAPHU TYA4 TyuyHUO 6Ynmaitan. HUTpoUeanono3aHuHr
{KyTO/IM nojiuMep) alleTOH €KY NMUPUAKHIATH 3PUTMACHAA MO~
HOMOJIEKYJIIP KABAT (CObBATIAHMIL KABATH) XOCUJ Oynanu,
xoj1oc. bup Katop noauMEpPAapHUHT COMbBATIAHULI AAPAKACUHN
TEKUIMPULIIA XaM [y Kabu HaTuxanapra apuimnaan. Kyréau
NOIMMEPJAPHUHT KYTOCU3 IPUTYBYMIA COILBATAHMLUM 3Ca YH-
NaH xaM Kam 0ynaau. IoaubytanueH apuTMacu TeKLIUPUITraHaa
YHUHT COMBBATIAHMACUTY aHUKAAHAWU. KYMUunmK nonumepaapHu
¥3 MOHOMEpPAAPUIA SPUTHO, IpMTMa XOCCATAPUHM YpraHuLaa
COJILBATAAHULL HA3apHsiCK siHa 6Gup Gop Tacaukaanan. byHaai
IpUTMANApAA MAKPOMOJIEKYA COIbBATIAHMARAM, YYHKH KaTTa
Ba KMYMK yXLiall MOEKyaajgap opacuaaru MyHocabart oup xui-
aup. bopau-io, OyHaa a3puTManapaa MakKpoMoJIEKyJIa coabBaT-
JaHaan 0ed Kapajica, 0y CoNbBaTAaHMII MY3HHHI CyB/1a CONAbBAT-
JAHUMIK Kabu O6ynran 6yayp aau. [ToanMH300yTUAEHH UHT U300K-
TAHAATH, MOJUCTUPOAHUHT ITUIOEH30A0arM IPUTMANAPHAA 110~
JIMMEp MakKpOMOJEKYIACU COoNbBaTAaHMAaca xaMm Oy apuTMmanap
nojiuMep apuTManapura Xoc 6yaraH xamma xycycusitiapra sra.

[Tonumepnap 3pUTMaCMHKUHT XaMMa Ba Xap KaHAal Xycycu-
SITAAPH NOJMMED 3PUTMACMHUHT MAKPOMOJIEKYJISIP HA3APUSICH
€pAaMMIA TYLIYHTUPUIAIN.

HOKopU MOseKysip GUPUKMATAPHUHT 3PULLN ¥3-Y3UIaH CO-
aup Oynanurad xapaéH Oyau0, KYMUMHYA UCCUKJIUNK axpaind
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UUKAIM. KeaaTuHAHKM cyBra, KayuyykKiu OeH30Jra COMHHrania
TALIKAPUAAH Xe4 KAHAAH 3Heprusi GepraMaca Xxam rnojiMMep apuT-
Majapu xocuia 6yna 6epanun. FOkopu Monekyasip Oupukmanap
apuérraHnaa crabuausartop Kepak aMmac (amodob spuTMma Taiep-
Jawga CTabuamnsaTop Kyimaaan).

[Moaumep Moaganap 3pUTMACH TepMOAMHAMUK DapKapop cuc-
TeMaaup. by apuTMasap uctanraH Myaaarraya y3 dapkapopau-
TMHHM cakjiad KoJaau.

IOKopy Monekynstp GUpUKManap 3pUTMACUHUHT aCOCUI Xy~
CYCHMSITAApUAAH OUPU YHUHT KalTapuaviuuaup. bowkava aidt-
ramjla, 3pUTMa MyBO3aHATra xap TOMOHJaMa Kena Oepaau Ba
MYBO3AaHAT X0J1aT MyBO3aHAT COAUP OYAULL iyiMra OOFIMK IMAC.
[yHuer yuayt xaM YMH 3pUTMaTapHUHT MyBO3aHAT X0AaTH TEHT-
AaMacHHU, TMOOBCHUHT hazanap KOUIACUHU IOKOPH MOJEKYJISIP
OMPUKMA IPUTMANTAPUTA XaM KY1all MyMKUH.

7.1. IOxkopu mMoJieKyasip OHpUKMAJap 3pUTMACHTA
dazanap KOHIACHHHHT TATOMK I TH/IHIIH

lOKopH Mosekysip GuprkManap apuTMacira (asatap Kouaa-
CHH# KYJUTAalll YUyH aBBAIO YAAPHUHT YMH 3pUTMaapura xoc
OyaraH KalTap XyCycHsiTra ara 3KaHjJIMruHy ucboTnall Kepak.

Mazanap kougacura GUHOAH YUH IpUTMANapIAry MyBO3aHaT
XOMAT CUCTEMAHWHT (DA3a Ba KOMIIOHEHTAAP COHU XaMAA 3PKHUH-
WK Japaxajiapuiu 6oraaiauran Kyiuaaru gopmyna ounau
Oearvaanagu:

F=n+2-®

ByHaa n — KOMMOHEHTAAp COHU,

M — pazanap couu,

F — 3pKuHAMK gapaxacu.

TepMOIMHAMHUKAHUHT PETEPOTCH CUCTEMACUHUHT TOMOTEH
kucmu dasza geitnnaan. bouwkaua kuaub aTranga, cuctema-
HUHI OOUIKa KMCMAApUIaH YerapajaHraH XaMaa MycTaKHa Tap-
K10 Ba4 TepMOAMHAMMK MOTEHUMAATa ara OYaraH Monaanap KoM-
MOHEHTH (pasza Aeinnaau.

YHnau Tamkapu, (paza MoaekyJa yauamura HucdataH kar-
TapoK Gynauim Kepak. Yisanaaruua dpasara Tabeup ataérran 60-
CUM, Xapopar xakuaa (pUKp IOPUTHLL MyMKKHH Oynaau. Cucte-
MaHWHT MYBO3aHAT X0AaTUra xanan depmaii Typuo, yarapTupu-
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JUWKW MYMKUH Oyjran napa-
MeTpiap (xapopar, 6ocuM, KOH-
LUEHTpaLMs) COHU CUCTEMAHUHT
SPKHMHAUK apa)xacu Aeiuiaiu.

CucreMa KOMMOHEHTIAPY
CUCTEMALArM MabyM TapkUOaK
monaanapaup. Mapas KMIaiuK,
TeKUIUPUIAETIAH CUCTEMA NacT
MOJIEKYJISIp OpUKmMasiapaaH ubo-
paT 6y11u0, KOMNOHEHTAAp COHU
2 ra TeHr 6yi1cuH. byunaii cuc-
TEMa YYyH dPKHHAMK Jlapaxacu-
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Denon. % HUWHT 3HT I0OKOpU KMiiMaTu 3 ra
’ TeHT. JleMakK, CUCTe MAHHHT MY-
S4-pacy. BO3aHaTHra xanan 6epmaii Typud

(DCHOII-C)IB CHCTCMACHHHHT 6OCMM. xapopa’r, KOHL[CHTpauMﬂ'

ROMIT AUArPAMMACH. HU V3rapTUPHLL MYMKHH. Arap

00CUM TYPFyH 1€0 OJIMHCA, HKKH

KOMIOHEHTAM cucTtemanap yuyH F = 2 6§10, cucrema xonatu-

HH MDOIANTOBUY «X0/IAT AnArpaMMack» S4-pacmiaa KeITUPUITaH
rpapuK Wakaura ara 6yaaau.

54-pacmaa GpeHoN-CYB CUCTEMACHHUHT X0J1aT IMArpaMMacH
keaTupuarad. KoMrnoHeHTAApHUHE YeKCH3 apasati il Maia0HH
OMAAH YEKJTH 3pULT MARJAOHMHM (LUTPUXJIAHTAH COXA) IPYBUAH-
JIUK 3TPH YU3KUFU aXpaTnd Typaau. 3rpy YU3HUKAAH TalllKapuia-
M xap KaHaa GUrypaTus HyKTa romoreH apurMara (oéup ¢asa-
JIK cucTemara) TyFpu KeJjica, ITPUXIaHTaH MaitIoHAarn UCTal-
raH HyKTa reTeporeH apurmara TVepu kenaau. by ¢azanapparu
MabjlyM Xapopatra TYFpU KearaH ¢eHoj MUKAOPH OpAuHaTa
yKkuaaH abuuncca ykura napamien KUWinb yTkasuaraH TYFpU Um-
3MK HYKTaJ1apy OpKanu aHukaHaau. MacanaH, (peHon Ba cys
KaHaai HucbaTaa oMUHUWKMAAH KaTby Hazap, 25" C na ¢peHon-
HUHI OUPUHYY KABATAAIW KOHLEHTpaUMsICH 8,7; UKKUHYM KaBaT-
Jlard KOHLEHTpauusicu 3ca 71,3 ¢oun3sra TeHr.

DPpYBUAHIKK 3rPU UUBUFUIATH Xap OUpP HYKTA (DEHOTHUHT
Xap MKKHW KaBaTtiaru KOHUEHTPAUMICHHU KypcaTaau €K1 6o1u-
Kaua Kaub ailtranaa, 6y MKKHU CYIOKJIUKHUHT Xap 6up xapo-
partaaru y3apo 3pyBuYaHJIMIMHU KypcaTaau. XapopaT KyTapuiu-
K OuIaH Xap UKKa1a KaBaTia apural Moana KOH UEHTpaUusi-
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Japu 6up-6upura sskuHaawa 6o-
panu, Mabiym Oup xapopatia
Tenmmatuand. by xapopar MKkH cy-
IOKJIMKHUHT Y3apo 3pyBUYaHANK
Kputuk xapoparu (T, ) neiu-
naau. By xapoparnax lokopuaa
Moajiap rOMOTeH, nactiaa 3ca
FETEPOreH CUCTEMA XOCH KHJa-
au (55-pacm).

Xapopar KyTapunuim Gunan
(heHON-CYB CHCTEMACH A KOMIIO-
HEHTAApHUHT OUp-OupHaa apu-
LK OlWITaHAUIUAaH Oy Kabu ciuc-
TEMAUIAPHUHT KPUTUK XApopaTH
TKp e Kuuuk Oynaau. Ukkwu
KOMINOHEHTNU cucTemanap dab-

Tup

—

— 1008

1004

S5-pacm.
Yerapaau apanallyBun UKKH
CYIOKJAUKHUHT XonaT
AMArpPaMMAaCH.

3aH XaM OKOpU, XaM Kyiu TKp ra ara oynaau.

Mazanap KOMAACUHUHT NOAUMEP MOAAATAP IPUTMACHTA KYIUTa-
HWIMLIA MyMKHHAWTY TYFpUCHAAry UaMKit uinnap XX aCpHUHT
fownap naaéK KUJAMHIaH 344, AMMO 10KOPU MOJIEKYNSp OUPHK-
manap apurTMacura ¢pazanap KOUIACUHUHT Y3U1-KeCUN KyINaHu-
JIMIUM SKUHAATMHA TYIa aMaITa OUIMPUIM Ba OJUMED IPUTMA-
JMAPUHUHT TEPMOAMHAMUK BapKApOPAMTA XaMI1a yIapHUHT MyBO-

3aHaT X0JaTaa OYMMILIMHY TYLyH-
TUpUO Oepuwira mysaddag
OVAUHAM. MeTULENTION03aHUHT
XJ10pOhOpM, AUXTOPITAH, MCTUI
CIUPT Ba GOlIKA IPUTYBUMIAD-
Jlaru 3pUTMACH XoccacH iy Datad-
CHJT YpraHuill MyXUM MinjapaaH
Oupu 6YINO Kosau.
ALETHALEANION033-XA0PO-
(hbopm cHCTEMACUHUHT X0NnaT au-
arpaMMacH 56-pacMaa KeJrTupui-
rat. 54 Ba 56-pacMnapHu CoOMUIL-
TUPCAK, aLeTUALEATION03a-X10-
poopM apuTMasiapuaaru y3ra-
puiap QeHosi-CyB 3pUTMata-
pugary yarapuunap kabu 3KaH.

16—K-212
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TxpﬂaH NacT XapopaTaa aueTULIE/UTI0N03a CUCTeMacKa KaBaTia-
HULI coaup Oynaaun; MyBO3aHaT X0J1aTaa FOKOPU Ba MacTKU KaBaT-
JIAp aUEeTW/ILCIUTIONIO3aHUHT Ma3Kyp XapopaTra MoC KeJjiraH MUK-
fopura sra 6ynaau. by xapoparra UKk ToMOHIaMa: KU3AUPHLL
BA COBYTUII Hyau OuaH kenuit MyMKUH. LLIyHUMHr yuyH xam
MYBO3aHAaT XOiaTra YTull XapaéHM KaiTap Ba CUCTEMAHUHT Oy
Xapoparaaru MyBO3aHATU TEPMOAMHAMUK BapKApopauD.

FOKkopu Mosiekynsip GUpUKManap SpUTMACUHMHT KalTap xy-
CyCUSIT BA MyBO3AaHAT x0J1aTra 3ra 3KaHavru e H3Mauesu0J103a,
HUTPOLIESLTION03A, TTOAMBMHUAXJIOPUI Ba 11y Kabuy Oup katop
OJUMEpP dpUTMaNapria xaM Ky3aTujian. XaMmma BakT 3pUTMa-
HUHT TETEPOreH coxacHaa Y3rapMac Xxapopataa 3puTMaHUHT Typ-
FYH KOHLEHTPALMsICH OJIMHAM. [leMaK, MoJUMeEp MOLAMTAPHWHT
3PULIN NACT MOAEKYJISip MOLIATAPHUHT 3PULLK KaOH verapanu
O¥nanu Ba nonuMep apuT™Maiapura pazanap KouaacH Tyaa Kynina-
Hunaau. Uynpait kuanb, noauMep Mogaanap 3pHTMACU YUH
3pUTMAINP.

ITosmmep apuTmanapununr accounaumusnannmm. FOkopuaa
NOAUMEP MAKPOMOJIEKYJTUTAPUHUHT 3PMTMAAA A/I0X Ua-aTOXMIA
Oy/IMUIM Ba LIYHUHT YYyH XaMm IOKOPM MOJIEKY/IsSIp MoOLajiap
IPUTMACHUHU YUH 3pUTMA 10 Kapall MYMKUHJIMIMHU, MaKpo-
MoJjieKyjanap y3apo HMruaub mulienna oepmMacauru, SbH no-
JIUMEP 3pUTraHAa KOJUIOUA 3pUTMA XOCHA GV IMACIMUTIUHY KYpud
UUMKAKUK. AMMO OyHIaH MabjiyM XapopaTr Ba KOHLIEHTpaLMUsaa
NOJAMMED MaKpOMOJIeKy1anapu ¥3apo Kyuuaub, accouuatms-
JlaHMaiau geraH xysaoca kenub unkmaitan. foanumep aputmana-
pUIa XaM nacT MOJEKYIsIp MOAanap IpuTMacuaaru Kkabu max-
poMonekynanap KyuunauMbd accoumauustiaHaam. Accouuanus-
JIAHTaH MaKpoMoJekyaanapHu dasa cudatuna kapad oyaManau.
YHaaH Tamikapu, accoumaumsaaHran MaKpoMoJieKynanap Tap-
KHOM TYPFYH 3MAC, UYHKHW YHU TALIKHI 3TraH MAKPOMOJIEKY-
ntajap coHu 1oUMMo y3rapud typaau. JemMak, accoumrauusiniaHrat
MAaKpoOMOJeKyaasap MULENIA-KOANOUA 3appadyasiapaaH KeCKHH
hapk Kuaanu.

Konnoua sappaua aucnepe myxurra Hucbatan 1o ob 6yn-
raH yibTPaMUKPOCKONUK Kpuctananp. byHaait myxutaa xpuc-
TaI1aH OUPOHTA XaM MOJIEKyNa axpanub, Aucrnepc MyxuT Ou-
JaH Kyiununb ketonMana. MUKpOKpPUCTAJUTHUHT 1UAKIMHY Oy-
3ULL YUYH XYAa XaM KarTa 3Heprys kepak 6ynaau. Mccukiuk
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XAPAKaTH HaTHMXKacuaa Oup accouralmsiiaHraH MaKkpoMoJIeKy1a-
JAaH aXpairad Mojekyna 6ouKa acCoUUsUIaHraH MaKkpoMoJIeKyia
OuslaH Kyluna oaaau, KoJaraH MaKkpomosiekyJjiara aca apurMaia
3PUTaH MOJIAHUHT DOLIKA MOJEKYNIACH KEMUO KYLIMIHILNM MYM-
KUH. LLIyHUMHT yuyH XaM (pakat cTaTUCTHUK X0J11a OJMHIAaH acco-
LMALUMSIJIAHTAH MAKPOMOJEKYJIAHWHT YpTaua yauamMu Ba gial
IABpY TYFpUCHAArUHa (HUKpP IOPUTHMLI MyMKHH. TlacT Monekyasip
UMH 3pUTMAIap XaM, 3pUTYBUYUIIAp XaM aCCOLUMALIMSINIAHMLL XOC-
cacura sra. Oaaui lWapouTaa CyB MOJIEKY/IaIapH XaMm accoLua-
LMsTaHraH xosa 6ynanu. Mosekynaiap Boaopo 00F xocui 0ynun-
WM €KH MOJIEKYJIAUTAPAPO 3NEKTPOCTATUK KyU TAbCHPHUAA acco-
UMALMsUIAHATH.

DpUTMa KOHLEHTPALMSICHHUHT OPTULIY OWUJIaH MoJleKyla-
JAPHUHT TYKHALIMUL COHM opTaau. HaTvxana accoumanmsnan-
raH MaKpOMOJEKYNUTAPHMHT YpTaua CTATUCTUK YIHAMU Ba ALLALL
JABPH XaM OpTaM. ACCOLMALIMSHIAHMIITA XAPOPAT XaM KaTTa Tab-
CUP KYpcaTaau: Xapopart KyTapuanuiu 6U1aH MOAEKyY1aHWHE KH-
HETHK 3HEPTHsICH OPTaAU, MOJIEKYJTAHUHT KUHETUK SHEPTUACH
MOJIEKYITAPAPO TABCHP KYUaH olluray, acColMalusaaHral MaK-
pomosiekyna napuaiaHud Ketaau. XapopaTHUHI macaiuiluuy, ak-
CHHYA, MOACKYAATAPHUHT accoLMalMsIIaHULLINra 0JIM0 Kesalau.

[TactT Monekynsip GUpHKManap apuTManapuIary acCoLMalimsi-
JIAHTaH MOJIEKYJIANIApHUHT YpTaua sitiall 1aBpy XKyda KHUUK, ¥
TaxMuHaH 107" cex ra TeHr. AccoumaliMsiiaHraH rnojaMmep Mak-
POMOJIEKYJACHHUHT siUIAll AABpU 3ca aHvarvHa kyn. by xon
NOJUMEP MOAEKYIACH YAYAMMHUHT KaTTaauru 6unaH 60FINK.
Monekyna KaHIa KMUKK 6Y1ca yHUHT OUMP accouMalmsuiaHraf
MOJIEKYAAlaH aXpaiud YMKKUO, MKKUHUMCUTA OUPUKULIIU YUYH
LWIYyHYa 03 BAKT Kepak Oynagu, Moaekyla KaHya Katra bynaca,
WYHYA KYN BAKT Kepak 0ynaau. AccoumauusanaHrad Mojekyna-
JAPHUHT XapopaT €KY KOHIEHTpAaLUsI Y3rapuiuu 6unaH Oy3unin-
UM Ba KAWTaAaH TY3WIMIIM KaiTap xapaéunup. bouikaua kunud
alTraHAa, MabjlyM LAPOUTIA IOKOPU MOJIEKYJISiP MOIANIAP 3PUT-
Macuiarv acCouMalMsIaHral MOJEKyTapHUHT ypTaya cTaTUC-
TUK Y4aMH aHuK OUp Kuitmartra ara 6ynaad. AMMO MakpomoiJie-
KYJIAHWHT YI4aMK KaTTa OVJIFAHAMIMAAH accolralms Xyaa y30K,
BAKT 1aBOMUIA MYBO3aHATIA KEJAaHU.

MakpoMonekyTaHUHT YIuaMy KaTta OYAraHaMriaH Ba yHUHT
KAMMLIKOK XyCYCHATIa 3ra 3KaHAMIuaaH OMp MakpoMoJiekyJla
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OMp Heya accouraluMsTaHraH MAKpOMOJIEKY/Ia TApKUOKUTa KUpa
OJIULIIM MYMKHUH. BYHUHT HaTuxacuaa s3putMana ¢GasosBni Typ
BYXy[ra KeJlaii Ba CUCTEMA UBUK XOJIUTa YTalau.

HOxopu Monekynap OUPUKMATAPHUHT SPUTMANIAPU IOKOPU-
Ja KAWA KWJIMHTAH YMH 3pUMTMa XOCCalapuAaH TAUIKAPHU dHA
KOJUTOUA cUCTeMaapra xoc OyjraH XyCcycusiTaapra xaMm aragup.
IMonumep MooaaHy y apUMaiaurad 3puTYBUYMAA KOJUIOMI X0aT-
rasa aucnepaai (Maitnanai) €Ky nojaMMep aIpuTMacuaa apy-
TYBYMHU ATMALUTUPULL OUJIAH ACCOLMALIMSUIAHTAH MaKpoMose-
KyJiaHHM KOJUIOMA 3appava yauaMura KoHaeHcupaaw (MUpHK-
JIALITUPULLL) OPKAIU KOJIJIOUA, 3puTMa onrHanu. OJMHTaH IUC-
nepc Sapkapop OYAMIUU yUYH CUCTeMara cTadbuan3atop(aMyJib-
rarop) kKyuiwianu. bynaai cucteManapra CMHTETHMK JlaTeKcaap
MUCOJ OYna onaau.

7.2. FOxopu MoJieKyap GHPMKMAIAPHHHT
O¥KuM Ba 3pHILH

MakpoMOIeKYTAHUHT 3aHXUPCHMOH TY3WIMINW NONUMED
3pMil XKApa€HUHUHT Y3Mra Xoc GYaraH XycycUsITIapuHU BY-
XYNra KENTHUPAIU.

YHU3UKCHMOH MoaMMeEp NacT MOJIEKYJIsip MOALAAPHUHT 3pU-
lMra Kapama-kapiuuy yaapok, apuuiaad assan 6ykaau. bykui
XapaéHuaa noavMep dpUTYBUMHU Y3Ura 10Talu, Nojumep Ha-
MYHACHHUHT Xa>KM Ba OFUPJIUTU OPTaAu, Y3UHUHT MUKPOCKO-
MUK OUP XUANTUTUHU RYKOTMAraH Xoj1a HaMyHa tOMILIOK, Yy3u-
JyBuaH 6yaub Konaau.

Byxuur Humanan udopar? MabayMKH, MKKH CYIOKIUKHUHT
apanalwyuwy OUPUHUHT MOJEKYIANaPU UKKMHYMCHHUHT MOJe-
KyJjanapu opacuna Tapkanviunnad véopataup. YyHoHuu, arap
npodupkanaru cyBra CvpT KYLIMICR, CTUPT MONEKYIIApH CYB-
[a, CyB MoJieKyJanapy CnupTaa tTapkaia éownaiiau Ba Oy xapa-
€H cyB OMNaH COUPT MOJEKyaAIapy TVa apanawub GynryHya
NABOM 3Taju. Xap UKKala CyIOKJMKHUHT MosleKyJanap yiuamu
Ba XapaxkaTuaHjiuru Oup-oupura sskuH OyjraHamruaaH oy cy-
IOKJUKJIAPDHUHT OMPUHU MKKUHUMCUAA Ba UKKMHUYUCHUHU OU-
PUHYKCHUAA apanallvil TE3TUKIAPU XaM Oup xua 6ynanu.

[TonMep Moaaa NACT MOJEKYJISip MOAAAAA SPUETTAHAA CY-
IOKJIMK MOJIEKYAcH NOJUMep MakpoMmosieKyiacura HucharaH
XApaKaTUaH OYAraHAUIUIAH KMUUK MOJIEKYIanapHUHT dhakaT-
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FMHA MAaKPOMOJIEKYJIAnap opacura KUpUILU, spHu anddysns-
RaHUILK pyii Gepaaun, HATUXALA, NOJUMEDP HAMYHACHU OYKaau.
[MacT Mosekynsip GUpUKManapHUHT rnojauMepra amdoysusiia-
HULUW NOJMMEPHUHT Ty3UauLwMra GOFIuK; arap nonumep amopg
6yica, KalMILIKOK MAKPOMOJIEKYAUIAP CETMEHTIAPUHUHT UCCHK-
JIUK XapakaTH HATHXACKIA FOBAKJIAPW KYIT XOCUJ OYnraH 6yauo,
CYIOKJIMKHUHT IOTUINLLK opTaau. byHaa CyloKanK MonexyJana-
PV FOBaK/apHU TYAAUPUD, NOAMMEDP MOJIEKYIACH 3BEHONAPUHHU
Oup-O6upuaaH axpara 6oinaaian.

By X051 MakpoMmoneKyaanapHUHT ¥3apo y30KJIaMIIMTa, SSHTU
FOBAKJIAPHUHT XOCUJ Oysiniuvra onud kenand. Xocua 6yaraH
FOBAKJIAPHUW 3PUTYBUM MosteKynanapy keaund tynaupann. Hatu-
XKana HaMyHaHMHE XakMy Kattatainaaun. [onumep makpomone-
Kynanapu 6Mp-OMpUAAH eTapiy papaxaja y3okjaluraHaaruHa
MaKpOMOJiEKyaaIap axpana oJaauaap Ba AeMak, apuTmara yrta
onaaunap. Wynaai kuaud, GYKULL 3pULLAAH OJIMH conup Oyna-
IMIaH KUHETUK 3 dpekTaup. [TonMMepHUHT OYKULIN Ba 3pUILLIK
MoJsieKyisip Maccara 6oriMK. Monekyssip Macca KaHua KaTTa
Oyaca, 6ykuI Ba Aemak, 3puLl XaM LuyHYa KuiluH Odopaau.
Monekynsip MaccanuHr KaMaiuy OUIaH MOAUMEPHMH: 3pU-
LM 3Ca NACT MOJIEKYAap OUpUKManapHUHT 3puLLMra yxuad 6o-
paau. MacanaH, aBBAITH TY3UIMILY OY3WaraH (RECTPyKLUSIIAH -
raH) Kayuyk 6ykmai typub spuiiam.

[HyHpait xnans, Kopu MoneKyasip OUPUKMaAHUHT YEKCU3
OVKMLIM, S'IbHU MOJUMEPHUHT OYKULIKM OPKAJTM 3pUTMAra yTu-
I MKKH CYIOKAUKHUHT ¥3ap0 YCKCHU3 apaialltvilii kabu 6yna-
an. CuctemManaru 6up KOMIOHEHT MOJIEKYJaCUHUHT KAHULUKOK,
Y3YH 3aHXHPCUMOH TY3WIUILTA SraIMTHAAH IOKOpH/Ia KENTH-
pywiran UKKu xapaéx opacuaa (apk, 6ynaau.

IMoaumepuutr uekeus 6yk1iLmM 6unaH Gupra yekinu 6yku-
LY XaM yupaiau. Hekiu 0Ykuiuaa Mojiekyasip OUpUKMa OpUT-
mara yrMainu. boukaua xunub alitranaa, nOaIMMEP MabJiyM Ja-
paxaraua 6¥kkau, Xapa€H TyXTai/M Ba 3puLl coaup Oynmanau.
byHUHT caGabu 10KOpM MOJIEKYAsp MOAAa OWIaH 3pUTYBUU-
HUHT ¥3apo UeKIH apaiaiia onuiuMaaaup. byHUHT HaTUXacuila
Xapa€H oxupuraua 60pus, cucteMasnaa UKKY pasa — nonumep-
HUHT PUTYBUMAATY TYHUHTAH 3PUTMACK BA IPUTYBUMHUHT 110~
JuMepaary TyHUHrad apurMacy (6YKKaH nosyvMep) Xocusa oynanu.
Hexknu 6ykuuiga 6YKKaH NOAUMEPHUHI XaXMHU Ba MOJAMMED
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3PUTMACHHHHT KOHUEHTpauusicu yarapmac 6ynaau. [Nonumep-
HUHT YeKJIH OYKULIW MKKH CYIOKJIUKHUHT OUp-0upH OuiaH yex-
JIU apaalviuura Kyn xuxataad yxwawaup. Kynvyua yekiu
VKU1 (ITACT MOJEKYSIP CYIOKJIMKAAPHUHT YEKIW IPHULIU XaM)
TaXpHOba WAPOUTHUHUHI Y3rapuiun OMIaH 4EKCU3 3pullura
(6yxuwra) yranu. YyHOHUHM, XelaTMHA €KW arap COBYK CYBAa
4YeKsM 0yKca, Xapopar olIKnIIY OUIaH YeKCH3 OYKaaM.
[onumep Makpomosiekyaaaapu opacuaa «Kynpuk 6om a1ed
aTanyB4Yy KyHAanaHr OOFHUHT MaBXYIUIMINU XaM IOKOPH MoOjie-
KyAstp OMPUKMAHMHT YeKau 6yxuuiura cadadbuu 6ynaau. Mak-
poMoONeKyanap opacuaard MaBxya 60F MoJIeKyaanapHUHT 61p-
OupuUIaH aXpaTUILINTa Ba 3pUTMara yTulinra TYCKMHIMK Kuia-
1. AMMO MaKpOMOJIEKYJTAHUHT «KYTTPUK» JTAp OPACUAATH KUCM-
napu ¥3apo y30okaaluMuIy, sruimiuy MyMkuH. HaTtuxana apu-
TYBYH MOJIEKYAUIAPH MAKPOMOJEKYIAIAP OPACHTa KUPHLUHW, ABHU
nosuMep OYKMwu MymkuH. by xapaéx daszosuit Typaa Oykuin-
ra KapLiy Ky naiao 0yaryHya nasom stany. byHra ByaKoHaH-
FaH Kay4yKHUHT O6eH30/1a 6Ykuinn mucon 6yaa onaau. Makpo-
MoOJIeKyanapapo KUMEBUI DOFHUHT Kynainuuit OHUIaH I0KOpH
MOJTEKYJISIP OMPUKMAHUHT 3PULLIMTUHA 3MAC, XATTO OYKHULIM XaMm
KMyHIawanu (Macanan, 36oHuT). PazoBuil TYPHUHT MALLINUK-
JAWUTMAAH, SbHU MaKpoOMOJieKynanapapo OOFHUHI KYMIMIMAAH
IPUTYBUU MOJIEKYTATapH NOJIUMEP HAMYHACH UUMUTA KUPMalIn
(auddysusinanmaian). bBykuin MUKAOPMHHY aHUK1aLl MaKCaau-

[a NOMHMEPHUHT OYKUII Japaxacy Aeras TyulyH4uagaH goiaa-

m-m

nanunann. Y o = —m—" (opMyna opkanu aHUKJIAHAAU.
)

bynaa m, — rnionumMepHUHT 6YKnuIraya 6yaraH OFMPINIH,

m — MOJIMMEPHUHT OYKUIIAAH KERUHTH OFUPJIUTH.

WyHaai KUAnMG, noauMepHUHT GYKUIL papaxacu o Oup
rpamMm NoJMMepra ITU/ITAH CYIOKINK OFMpaurura TeHr. Hamy-
HAHUHI OYKHIL Japa’KaCMHU YHWHI XAXM Y3rapuiluv OpKaIM
XAM aHUKJAl MYMKUH.

MakpoMosieKyTaHUHT YiyaMu KaTTa OYIraHAuIuMAaH nosu-
MEPHHUHT OYKUIII Ba PH LU Xapa€HAapy y30K BAKTra 4yy3uiaaiu.
[ToaumepHU MabiayM BaxkT opajivMFuia Tapo3uaa TOPTUIL EKH
YHUHT XKM Y3rapuiiMHM ynuai uyau OuaaH MnojauMeEpHUHT
OVKMII KMHETUKACUHM VPraHuil MyMKHH.
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57-pacmaa OYKuULI KapagHU-
HUHT KUHETUKACHHU UDOoaATOB- 2
YW TUIMUK 3IpH UU3HUKAApP Ken- T
Tupuarad. Pacmaaru 1, 2, 4-3rpu d
YUBUKIAP YEKIM OYKUUIHM, 3- 3
3TPU UU3HMK 3CA YEKCH3 OYKHILL-
HM kypcataau. Bykuu napaxa-

[y r
CUHUHI MAKCHMAT KMIMATIa 3ra
OyauLW BaKTH Typiud NoAUMeEp- S7-pach.

; . o ) ) Xap xua typaar 6ykuu
JIap yuyH TypaH1ad SKaHIHTH Xam KHHCTHKACHHH HDOANTOBH

pacMiaH KypHHub Typubau, 6an- 3rPU MHINKAUP.

3v noaumepnapaaa  te3 (1-srpu

YH3KK), Oolkanapuaa 3ca cekiH (2-3rpu YM3HUK) XocHa 6yaa-
auv. Macanat, OUp CYIOKIMKIA UKKU NIoJtMMep OYKaau faedanK.
T BakTiaad KefuH rapuun wy cylokauKia 2-noaumep Kyn oyaca
XaM, I-nosumep 2-nonumepra Hucbaran kynpox 6ykaau. Lly-
HUHT YUYH XaM [TOAMMEPHUHT OVKMIIT MUKAOPHHK aHUKAILAA
o HUHT MaKCUMaT Kuitmatuaad goiaanaduaanu.

Yekcus OYKaauraH nojuMepaap BakT yTHILIK OUaaH 3pUAIU
(3-5rpu un3KK). by xonaa rapum 3rpu YH3MKIA MAKCHUMYM Oyiica-
JAa, OVKUIL JAPOKACHHUHT MAKCHMQUT KUHMAaTH TYFpUcUIa (PUKp
IOpUTHO OVAMAIRIN.

bab3aH uekiii 6ykaauran noaumepaap (4-3rpu 4YM3uK) Tap-
KUOUIA CyIOKAMKIA 3puiiamratl Kywuiamanap 6ynanu. [Moaumepra
CYIOKJTHK IOTHIICA XaM HOJUMEPHHHT MaccacH KaMmasiav. bynaai
noavmepnap/a OVKuul 1apaxaCHHUHT MAKCUMaT KHUHMATH TaxX-
prda YTkaszuil NaBpUIA KYIIMAMARAPHUHT 3pyil Te3nurura 6oF-
UK 6V MO Koaau.

Tlosinmep DpyBYARIUTHIA MOJIEKYJISIP MACCAHMHT, IPUTYBYH
TAOMATHHMHT BA XapopaTHHHT TabCHPH. [TonrMep MakpoMoneky-
Jacu O1J1am 3pUTYBUM MOJEKYATapHY OpacUaart MyHOCaDaTHUHT
MAKpPOMOJIEKYa KAHUILKOKJIMIUIA TACUPU IHT MYXHM axaMu-
ATAW XKapagHiapaaH OMpuaup. 3aHXHUPCUMOH MAKPOMOJIEKYJIa
KAWHMILKOKJAUTY 3PKUH MUKH ailnaHMa xapakarra, SbHH MOJie-
KyJ/lagapapo Tabcupra O60FIMK OYITaHIUIY YUYH MOAUMEPHUHT
3pHLUI XKApa€HUAA MAKPOMOJIEKYIa OUAaH 3PUTYBUU MOJIEKY1a-
Aapu Opacuaa BYXYAra KeJIaauraH TabCup 3aHXHMPCUMOH MaK-
POMOJICKY/a KAMMILKOKJIUIHTA TAbCHUP 3TAAU. Arap 3puill XKapa-
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€HUAA UCCUKAUK 3DdexTH mychaT 6yica, KARMLIKOKJIUK XaM
OpTULUX, XaM KaMauwu MyMKUH. [LIyHUHT yuyH nmoaumep-
HUHI KYHM TOMOJIOMJIapy MCCUKJIMK YuKapuil OMaaH spuca,
MOTMMEPHUHT Y31 € OYTYHIAH 3pUMACInry, €KY YEKIU SPUIR-
AUTaH OYyvILIM MyMKMH. MUCOa yuyyH TpUAUETUIILENTION03a-
TETPAXJIOPITAH CUCTEMACUHY Kypalnuk. Kyituaarn xaasaiaa wy
CUCTEMaA YUYH Taxpubana aHMKAAHTaH Ba Hasapuil xucobnad
YMKAPUJTAH apajalys 3HTPONUSICU KEATUPUIITAH.

6-xcadean
Tpuauetuauemnonosa-rerpaxaopatan (30°C)
. AZ AH TAS, tonun | TAS, vacan
N, . 10¢ ! ! !
2 Ka1/Mofb Kan/Monb Kasi/Monb Kan/MoJb
1,73 -0,014 -0,006 0,008 0,010
3.68 -0,038 -0,015 0,023 0,022
9,03 -0,152 -0,154 -0,003 0,054
18,29 -0,403 -0,440 -0,037 0,110

By cucteMana noavMMep MaKpoMOAEKYJIACH IPUTYBUH MOJIE-
Kynacu OuiaaH OOFIaHTaAHANIY YUYH YHUHT KARMIIKOKIMTH co
MOAMMEPAArH KAMMIIKOKAMTUra HUCOaTaH kamasian. by xon mak-
POMONEKYJTUTAPHUHT YPUHAALIMLI COHUHU KaMaiTUpadH, XaTTo
TAEKYA XOAaTUAATH MOJEKYJIANTAPHUHT 3PUTYBUMAAH aKpaIUILINAIA
Ba HUXOAT 3pUlll KapaEHUHUHT TYXTab koauwura (TAS>AU)
0JaU0 Kenaau.

yHpait Kuaubd, noaumep Makpomosexkynacu 6unad 3pu-
TYyB4YM MOJIEKYJTACUHMHT ¥3apo TabCUPU HATUXACKUAA 3aHXKUPCH-
MOH MAaKpPOMOJIEKYAAHUHT KARMLIKOKJIMTU Y3rapaau. Arap 3puiu
XKapaéHuaa MakpoOMONEKYI3HUHT KAUUILIOKAUIY HYKOJICA, SILHU
3PUUI SHTPOIUICHU KECKUH KamMaitMb KeTca, NOJAUMEPHUHT 3pH-
WK KMHWHIAWAAKU Ba XaTTO MYTAaKO 3pMMail KoAaau, arap 3puil
)Kapa€Huaa KaHMUKOK/JIMK OpTCa, MOJUMEPHUHT 3PHLLIM OCOH-
nawaay. MabayMKu, NOJSIMMeED IPUETraHIa MAaKPOMOJIEKYTaHUHT
KAUMIUKOKJAUTK Y3rapaayd Ba 1y OWaaH MOAUMEPHUHT DPULL
Kapa€HU NacT MOJeKyasip OMPUKMATAPHUHT 3pULLMAaH (dapk-
naHany. LHyHMHT yuyyH XaM MOJeKyJisp Macca ollraH capi Io-
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JUMEPHUHT 3pYBUAHANIM KaMasitiv; MOJIEKYJISIP MACCACH XKyaa
KaTTa 6Ynrad noaumepnap MoJaeKyasip Maccac KUYMKPOK OYiraH
noaumepsapra HucoataH KMHKuH apuiiau. FoaumepHUHT apumv
apUTManary 3aHXUpPCUMOH OYTYH MoneKkyaa xapakath Ounax
aMac, 6anku Oy MOJIEKYTAHUHT KAUKILIKOK KUCMIIAPU XapakaTu
OunaH OOFTUK OYATaHAUTH YU4YH TTOJTUMEPHUHT MOJIEKYJISIP Mac-
€acy TEPMOAMHAMUK CETMEHTHUHI MONEKYSIp MaccacUAaH OLl-
raHAa MOAUMEPHUHT 3PYBYAHJIUTY MOAEKYJISIP Maccara GOFIUK
OVamait konaau. MacanaH, MOJNEKYAAHUHT KARULLIKOKIUTU Xyaa
KaTTa, Y3YHJUTKH XaM cermMeHTaaH katra. by xonaa nonumep-
HUHI 3PYBUAHAUTH MOICKYsIp Maccara 6ornuK Oynmaiion. byH-
IaH NOJIMMEPHUHT I0KOPU MOJIEKYsip (ppakuMsiapu Xyaa cy-
OATHpUWIran (OyHAa xap OUp MOJIEKYJIa ajl0XHAa KUHETUK Oup-
UK Oyna ojaau) 3puUTMATaplaHruHa YyykMara TyLIMPUIaIu,
[JEraH xyaoca YiKaIu.

MabayMKH, XapoOpaTHUHT OPTULIIM OUIAH MOAAA 3PyBUAH-
aury opraau. by xon AF = AU-TAS TenriamagaH siKkosa Kypu-
HamH. XAKMKATAH, XApopaT opTrLy OunaH TeHriaMaHuHr TAS
KHCMU OPTaau. Arap MabayM Xapopatia rnojinMmep apumaca, sibHu
AF > 0 6¥nca, xapopatr opTUlliyY OUIaH TEHICUM3NUK MLIOpacu
TecKapura aitylaHaaun Ba HATHXada 3pyBUYAHINK OPTaiu.

AU - T_AS = 0

TeHIIAMAJIAH apaaulyB KpHTHK xapopaThu Tonamus: T, = AU/AS.

7.3. IOKopu mMoJ1exy/issip OHPHKMATAPHHHT CYIOJITHPHIITAH
IPUTMACHHUHT DaB3M Xoccanapu

AMQIIA NOJMMEP 3PUTMATAPUAA MAKPOMOEKYNATAPHUHL
y3apo TYKHawWK pyid OepMaca, OyHIail 3pUTMaIapHU CYHoa-
mupuaean 3pumma 1e6 Kapaiw kadyn kunuurad: [onumep mo-
JIEKYJACH Y3YH B KANMILKOK OYJITAHIMTY YuyH MOJNEKYJISIp Mac-
CaHuHT Ycub Gopuiuy OMIAH YIApHUHD MabAyM Xaxmaa oup-
Oupu OunaH yupauwiMl coHu te3 optaau. LLIyHUHr yuyH Xam
NOJIMMEP DPUTMATAPUHUHT CYIOJIMIL Ba KOHUEHTPJALL Yerapacu
MOJIeKYJsip Maccara OOFIMK. Mosekyasip Macca KaHya KaTra
Oynca, noauMep CyINITHPUATaH SPUTMACHHUHT KOHLIEHTpaLUUa-
CH LWIYHYa KUUYKK OYnaau.
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Amaiiga 0,1-0,01 ¢dousnu nonumep 3pUTMAIAPU CYIOATHU-
puirad apuT™a aed xucodaaHaau.

[TonUMEPHUHT CYIONTUPHIITAH 3PUTMATAPUHU TEKLIHPHLI
OuaaH nonuMep MaKpOMOJEKYIACHMHUHT IAKJIUHW aHUKAALL,
YAAPHUHI TAPMOKJIAHMILE AAPaXaCH Ba XapakKTepu TYFpUcHIaru
0ab3n MaAbAYMOTAAPHMU OTULL MYMKHH.

Monekyasip MaccaHu aHMKJIAIUHUHT MYXUM YCyaaapu xam
IPUTMAIAPHUHT 0ab3K XOCCATAPUHM YTUALra AaCOCAAHTAH. DHIH
IPUTMWIAPHUHT XOCCATapUHU KYPUO UMKAMM3.

Ocmotuk 6ocum. Bant-T'obd kaaccuk KoHyHMra 6MHOAH
CYIOJATHPUITAH MAEAT IPUTMAHUHT OCMOTHK OOCUMMU KyiHaaru
TeHrfama dunad udoganaHaau:

M

by epna 7 — ocMOTHK GoCHM;

¢ — KOHUEHTPALIUSL;

M — 3puraH MogaaHUHT MOJIEKYJISIP MACCACH;

R — ra3 noumuiinuru;

T — abcomor xapopar.

AMMO loauMmep 3puT™Masiapd yuyH Baut-Tod¢d KoHyHH
I0KOpUIAry KYpUHUILAA KYJIAAHUMWIK MYMKUH aMac. YyHKH Ou-
pUHYMIAH, TAXPUOAHUHT KypcaTUILUU4YA, KOKOPU MOJIEKYIsIp
MOJJa 3pUTManapu yuyH ocMoTuk 6ocum Baut-T'odd konyHuU
Tanad KuiarauMaaH OMpMyHua okopu 6yaanu. By xojat noau-
MEP MAKPOMOJIEKYJACUHMHT KAHMLWIKOKIUTH Tydainu saputma-
na y3uHu OMp Heua KMCKAPOK MOJiEKyla Kabu TyTULIU, SiIbHH
KHHETUK OUPIMK pOJUHM Dapua MoneKyaa aMac, 6ankKu YHUHT
CEerMeHTH YilHaluM OMIaH TYLIyHTUpUIaau. UKKMHUYKAAH, KOH-
UEHTPALMSIHUHT OLIWIIMU OUAAH 3PUTMAHUHT OCMOTUK OGOCUMU
TYFPU YU3UK OYIiKua KyTapunmaiiau.

58-pacmaa nact monexyasp (1) Ba oKopd Mojekyssp (2)
MO/AA 3pUTMANapu KOHLUEHTPAUUSICUHUHT OPTHILM OKslaH oc-
MOTHUK DOCUMHMHT Y3rapuiliy KypcaTuiram.

PacmaaH KypuHuO Typubanku, nact MoOJEKyasip Moaaap
IPUTMACHIA OCMOTUK OOCHMHKHI OPTULLM KOHUEHTPALIMSITA TYFpU
nporiopuuoHai, sibHM oyHnai aputma Bant-Todd KoHyHura
oyitcyHaau. KOxopr Monekyasip GMpUKMaIapaa 3¢a OCMOTHK 60-
CUM KOHLEHTpaLusira Hiicbaran Te3pok optaau. byHaait xonar,
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KyNUIH4a [oJuMep Makpo- 2
MOJIEK YTUTAPUHUHT CONbBAT- 1
JJAHULLIA OMJTAH TYLIYHTUPH- T
nagu. WyHuur yuyH Baur- s
lodd TeHrnamacuna cucre-
MaHUET OYTYH XaXKMH 3Mac,
Oanki 3(hekTUB XaXKMHU
OJIMHMILIH, SIBHU 3PUTMA-
HUHT ©YTYH XaXXMUIAH MaK-
pomoriekyna 8ay OuiaH 0oF- C —»
JIAHTA H 3PUTYBYHHHHT XaX- $58-pacat
MU llMK_ﬂpMG TalUTaHKUIIN E)pmma KOHUCHTPAUHSICHHMIT
kepak.. by xonaa iokopuaaru OpTHIWIM OHAal OCMOTHK OOCHMHMHI
TEHMIAMa KYWMIArW laksira yarapuui:
KENal u: | — nact Moaekyaap OHPHUKMA,

2 — 10KOPpH MONCKYIsIp BUpHKMA,

= = _ B RT
n(v—b)=CRT ¢€knu A v v (hH
by epia g — 3puraH noJuMepHUHT MUKAOPH;
b — makpomoJsiekyna Ba y Gunan OOFjlaHraH 3pUTYBYUHMHT
XOKMBA.

by TeHrnaMa ocMOTHUK 6OCHMHHHT KOHLIEHTpauMsira OOFIMK-
JUCUE T KYIA SIXIUKA TYyHTupaan. TeHraaManad KypuHuo Ty-
PUBAKH, NOANMEP KOHUEHTPALMUSICH ¢ HUHT opTHLy Ounad
cucTe Manuir 3pghekTuB XaokMu (v—b) kamasian. By xonar myHra
oNnub KeaaMKH, YMYMaH OCMOTHK GOCHUM KOHLEHTPAaLIMsIra HUC-
OataH Te3pOK OpTALM.

(1) TeHrnama katop rnobyJisip OKCHIJIAP YY4YH OCMOTHUK 00-
CUMH MHT KOHUEHTpaumMsra OOFIMKJIMIMHM Xyla sixluy Kypcar-
€A XAM YMYMUI X0J102 IOKOPU MOJIEKYSP 3pUTMaiap y4yH Kyjuia-
HWIMAUIIH.

IOkopu Monekysip MOLIA MOJIEKYJTUTAPUHK y3yH Ba KalH1l-
KOK, /1 €0 kapanca, 0CMOTHK BOCHMHUHT KOHUEHTpaLusra 60F-
JUKJIMTHHY OYHAAH XaM SIXIIUPOK, TYIUYHTAPULL MYMKHH.

BwHIAH ONIAMHTHY KUCMIA IOKOPU MOJIEKYJISID MOAAANAPHUHT
XKyla CYIOK 3pUTMACUOA KUHETUK OUPAUK pOIWHU OYTYH MoJie-
KyJa, KOHUEHTPJAHTaH 3puTMacuia 3ca Oy posHU yHUHT ait-
puM Gup Oynaru — cerMeHTH YiHawu Kypcatunran 3au. Lly-
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HUHT Y4YH KOHUEHTPAUMAHUHT OPTUILIM OUAaH spuUTMagaru
KHHETUK OUPIMK MUKIOPH KOHUEHTpaLMsira HUcbaTaH TE3POK,
OpTaau, UyHKHU NOAMMEDP KAUMILKOK MOJEKYJIACUHU HI WIAPTAHN
paBulLAa OYAMLIM MYMKUMH OYiiraH cermMeHT conu kyriasinu. Oc-
MOTHUK OOCHM (hakaT 3pUTMAnary 3appava coHura GoOrTMK Oyaranu
YUYH KOHUEHTPALUUS OPTHLUM OUNaH 3PUTMAHUHE OCMOTUK
00oCHMMU KOHUEHTpauusara HucOataH Te3poK, OpTaau.

Mana wynapra acocnanu6 ®Miopu Ba XarruHe no_1uMepaap-
HUHT CYIONTUPUIITAH 3PUTMACH KOHLIEHTPALUACH OMIaH OCMO-
TUK OOCHMHU ypTacuaary Kyiumaru Hasapuit HUCOATHU aHKMKJa-
nap:

n=%c+BCZ+Ce3+... )

by TeHrIaMaaaru ¢ HUHT Ky0 Ba yHAAH 1OKOPH A apaaaaru
KMAMaTaapuHuu 3pTUbOpra oaMacak, Kynuaaru TeHrjaamMara sra
6y1aMu3:

_ RT 2
e VC+BC (3)

by Tenrnamanaru B KOHCTaHTA 3pUTYBUMHUHT TabLiaTura GOF-
JIUK, IEKMH DPUraH MOJAAHMHT MOJIEKYJIsIp Maccacura OOFIUK,
aMac. Arap ¢ HUHT KMMaTu KUUUK OyJica, TeHIJIAMAHWHT YHT
TOMOHUAATH UKKUHYU Ab30CUHUHT KMIMATU HOJIra SIKUMHJalla-
au Ba udona BanTt-Todd TeHrnaMacy makamHy ona_au. Xyaoca
KMIMO 1HYHM aliTUL KepakKu, MOJUMEPJapHUHT MOJIEKYsIp
MAacCaCHMHM aHMKALILA OCMOTHK DOCUMHHU Yyall yCyJIMAAH KEHT
dbottpananunanu.

Kosymoxnuk. [loaumep 3puTMATAPUHKHT KOBYLIOK/AUTU
IOKOPH MOJIEKYASIP OUPUKMAJIADHUHT XapakTepan xoCcanapuaaH
xucobnanaau. TexHUKaaa xamaa UMK TEKIIMPULLE HiLaapuaa
KYMUHYA 00JMMeEP SPUTMATAPHHUHT KOBYILIOKAMIA YIYaHAAN
Ba Oy OunaH noaumepna 0ynaauraH Gapua yarapuiap xakuaa
OOLTAHFUY MabJTYMOT/IAp OiMHaan. KOBYLIOKIMKHIE aHUKAALI-
HUHT OUp Heya ycyanapu MaBxyld. AMMO Oy yey/utapaan ¢oitaa-
JIAHWITAHAA OJUMEP 3PUTMATAPUHUHT XYy/1a I0KOPKT KOBYIUIOK-
JIMKKA 23rajury ydyyH MabiyM KURMHUMIMKIApra yupaiMus.
Kymnanan, KOBYLIOKIMKHY KalWuUIsp BUCKO3ZUMeTAp Guian
AHUKJAUIHUHT 3HT KEHT TapKAJIraH yCyiu (pakaT CYOATHPUI-
raH spurManap (OyHaa KoHueHTpaums | pousnan opt uk 6yamac-
JIMMY WapT) YUYYH KYJIIaHUIaau.
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KOKOpH KOHUEHTPALMSLIY 3PUTMATIAPHUHT KOBYHIOKJAUTHHH
ynyaly ydyyH oAataa WapuKiIv BUCKO3UMMeETpaapaaH (hodaanaHu-
Aaan. Bykka nojimmepaapHUHT KOBYLUOKJIUIMHY Oy ycynnap €p-
NaMyaa aHvKaalm MyMKuH 3Mac. by xonaa 6ykkaH nonumep-
AAPHUHT TUIACTHK OKMLIYM TYFpUCHUIA raliMpuil kepak. fnactuk
okuul Fennep KoHCHMCTOMETPH TURMAArK acoodaapaa aHUKJIaHAOU.

Xo3s3upraua TYNAaHraH 3KCIEepUMEHTaAT MablyMOTJapaaH
MabilyM OYAMILIMUA IOKOPH MOJIEKYJISID MOAAA DPUTMMUIAPUHUHT
KOBYWIOKJIUIM KyHHAArH ¥3Ura XOC XyCycusiTaapra sra.

1. TTonumep 3pUTMUTAPUHUHT KOBYILOKJAMIU ofaTia nact
MOJIEKYJISIp OUPUKMaIAp SPUTMAAPUHUHT Ba KOMOHI IPUTMa-
JAPHUHT KOBYLUOKJAMTUAAH OMPMYyHUa 10KOopU BYaaau.

2. Bynaait MoaaanapHUHT CyIONTUPUIITAH IpUTMaTapUruHa
Heiotou Ba Tlyaitzens KoHyHaapura OyidcyHaau, sibHU yaap-
HUHT KOBYILUOKJUTH 60CHMIa OOFAKUK OYaMaiaH.

3. FOkopu MojexyJisip OMPUKMA 3pUTMANAPUHUHT KOBYLUOK-
JUrY DUHIITEHH KOHYHMTAa OVIMCyHMalaM Ba KOHIEHTpaLus
OpTULLIY OuaaH opTuO Bopanu.

Huma yuyH nosumep apuTManapu lyHYUTUK KaTTa KOBY-
IIOKJIMKKa 3ra OyaaaM AeraH Macaia oJMMAapHy KynaaH bepu
KM3UKTUPUOD Kenaau.

ABBQIO MNOJUMMEDP IPUTMAUTAPUHUHT KATTa KOBYIIOK/TUKKa 3ra
IKAHAUTMHU MTOJHUMEDP MAKPOMOJIEKYJACHHUHT 'Y€ OyHAail apuT-
Manap/ia ConbBaATAAHUIIM EKH MHLIE/IA XOCHA KUKy Ounatl
TYWYHTUPraHaap.

AMMO KefIMHIM HUNApAA MAKPOMOJIEKYIanap HAcOaTaH Xyla
03 COMbBITIAHUILM Manjiym Oynau. LLyHaaH cyHr 3puT™Ma KOoBYL-
OKJIMIHHUHT 0apua XyCyCHUSITAapH MaKpPOMOJNEKYJTAHWUHE 3aHXUP-
CUMOH TY3WIMILUM BA YAAPHUHT KATTa yauaMay 0yauiuunra 60F-
AWK IKAHAMIUra KATbUI HIWOHY XOCUJT 3TUJIIH.

Tapkubuaa itpuk 3appada €Ku KaTTa MOJCKya OYarad apur-
Manap KOBYUIOKJAMTUTA THAPOAMHAMMKA HYKTaW HasapuiaH
Kapau MyMKHH. YyHKH 2purad NoAUMEpHUHT Y3YH 3aHXUPCH-
MOH MOJIEKYAaNapH CYIOKJMKHUHT OKULLIMIA THAPOAUHAMHUK Kap-
LWIMIHMK KYPCAaTaau, CYIOKJINK MOJIEKYAACH TTOSIMMED 3aHXUPHHU
arud, ¥3 xapakaTHHU CeKMHIALUTUpULUTa MaXO0yp Oynanu.

MNoaumep sputmanapuuuHr [lyaid3ens TeHrIaMacUAaH ueT-
ra yuKuiu cababnapu kopuaa altuaranaap 6uwiaH yambapyac
OOFNMMK. MabiyMKH, KOBYIIOK/IMKHM Kanuasip ac6obaap €paa-
MUAAQ AHUKJIALL KOBYLIOKIMKHUW KaWAsIpAaH YTyBUH CYIOKJIMK
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Te3AUIM Ounan OOFTMKAUTUHU KYpcaTyBuM [lyaiizenn TeHrna-
MACHTQ aCOCAHTAH:

Q _ nr*pP
T 8in (1)
bynna P — ruapocratuk 6ocum;

Q — xanunaapaad T BakT opanuruga okuo yTraH cy-
IOKAUK MUKJIOPU;

r — Kanuwuisip paauycu;

/| — Kanuansip y3yHaury;

7 — CHUCTEMaHMHI a0COJHOT KOBYLLIOKJIUIH,

DPUTMA KOBYLLIOKJAUTUHUHT SPUTYBYYU KOBYLUOK/TUIHTA HUC-

0aT HUCOUM KOBYLIOKJIMK AeHUAadM Ba KyHUAAru TeHra1ama
OunaH ugonanaHaau:

TI — ” IPHTMA — T'apu‘l‘.\la Papu‘er\
i = = .
Huchui n APUTYBUH T')pu'l’yu‘ln Papn'ryulm
Arap P)mm= Papmyw oynca, 0y udona Kyhuagarvia conna-
nawiaau:
_ Tapumu
nHuc6ui‘| - T

IPHTYBY I

Arap 0KopYAaru uiapmiap cakJgaHca Ba CYIOKJIMK OKMMHU
JaMuHap 6yica, o yuyH OIMHAAMTaH KUAMAT KOBYILOKJIMK
ViyaHa€TraH BakTaaru abco.1toT OOCMMHUHT KMAMAaTUTA OOFJTUK
oyamaiau. P Huur kuiimaTtu okuiu teanuru dQ/dT Hu Genrmna-
raHu YUYyH HUCOMN KOBYIUOKJIMK XaM OKHULU Te31Urura OOFI1K
aMac 1e6 aUTHLI MYMKHUH. XaKUKATaH XaM KYMUYUIMK NacT Mo-
JIEKYJISIP CYIOKJIMKIIAP YUYH LUYHIaK Xon pyil 6epaan.

OKopu Monekysisip GupuKMa 3pUTMaNapuaa 3¢a KOpHUIa-
I'M KOMAAJAH YeTra YMKUIL Ky3aTuaaau: Taxpubana Tonuarad
HUCOMH KOBYUWIOKJMKHUHI KUAMaTH OOCUM OpTHUILM OWIaH
Kamasiiu.

[MTonvumep apurmanapurur [yaitsens redraamacuaad OyH-
Jai veTra YMKMUWKMHUHT UKKU XU cababu Oop: OMpUHYHUAAH,
3PUTMALATH LIAP WaKMA Yuraiiatmud KeTraH MaKkpoMoJeKyna
OKMII BaKTUAA POCTJIAHAAW Ba OKUM HYHAIUILIK BYituyua opueHTa-
unstanaau. Hatuxana okMmra kypcatuaanurai KapLiMiank sa
KOBYUIOKJIMK KaMasiiu.
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MUKKHHYMAAH, KOHUEHTPaHTaH 3pUTMAIapaard MakpoMmose-
Kyhanap 6up-oupura siKMHAALIAAK Ba aCCOLUSIT Xocua Oyaanu,
Oy 3Ca OKMMTIA KyWwIN KapLIWiInMK Kypcataau. bocuMHUHT opTHO
OOpPUILK Ba OKUMHUHT Te3alLUUILIM OYHAAN Ty3uauiIuHy Oy3anau
BA OKHMTa OVraH Kapiimivk, ’sbHU KOBYLLIOKJIMK KAMAasiau.

XapopaTHUHT oWMKLIK BUraH MUKpPOOPOYH XapaKaTUHUHT
MHTEHCHUBIUIU OPTAAU Ba IOKOpHUIA AUTHUITaH TY3WJIMIIHWUHT
XOCHJ OYAMIIMIa KapUIWAKMK KWlaau, HaTUXaaa IoKopH Xapo-
pamiapaa Holoton Ba lyaitzenb KoHyHAapyaaH KaMm YeTjJaHul
Oynaau. ByHaaH Talkapu XapopaTtHHHT OPTULLM OUIaH cucTe-
MAHUHI MYKH UIIKTaHU L KO3 dULMeHTH Kamasiau. KoByok-
JIMK KOIPPUUMEHTHHHHT 5 XapopaTra OOFIUKJIHMIM KyHuaaru
TeHI1aMa OuaH MoaUTAHMIIY MYMKHH:

E

n= AlRT 2)

byHna A — 1ouMHit KUHMAT;

E — akTuBauus 3Heprusicu, SbHU GUP MONEKYTAHUHT UK-
KMHYM MOJIEKYNIAa YCTUAAH XapaKaT KUJIULLK YuyH capd Kuin-
HAAUraH v,

R — ra3 noumuitnuru;

T — abconoT Xapopar.

T kanua kartra 6¥aca, E/RT ndona — saputMaHuHr Kosy-
LIOKJTMIM WyHy4a Kam OYnanu. by epaa inyHu xam aiTyu kepak-
KH, 3pHTMA XAPOPATUHUHT OPTUILH JOUM MOJHMMEP MOALANAP
KOBYLUOKJIMTMHUHT KaMaiuuiMra o146 keragepMaitan. bawsai xon-
Jlapaa XapopaTHUHT OpTULLM OMJIaH KOBYLLIOKJHMK OPTULLM XaM
MYMKWH, YYHKH MUKPOOPOYH XapakaTh OKMM/aru y3yH MoJie-
KyJ1a 3aHXUPAAPHHUHT OPUEHTALHSNAHULLIMTA XaiaKUT Oepaiu.

[Tonumep spuUTMaNapu KOBYLIOKIAUTMHUHT KOHLEHTpaLMsira
OOFAMKJIMIY XaM Xyaa XapakTepanaup. by 60rnuKIMK rpacpuk
paBuiuaa 59-pacmaa KypcaTHIraH.

Uly pacMHUHT ¥3Uaa CONUILUTUPULL YUYH CXEMATHK Tap3aa
NacT MOJIEKYJISip MOLIANAP KOBYIIOKIMTMHWUKHT KOHUEHTpaLust-
ra GOFTMKINTY XaM udona sTunraH. byHaa noauMmepHuHr da-
KAT >Kya CYIOATUPUATAH 3PUTMACUAATMHA KOBYUIOKAMKHUHT
KOHUEHTpalus OuiaH TYFpU uU3MK OYiKMuya OOFJIaHTaAIuIUIK
KYPUHUO Typudan. by Oornannul SHUITEHHHUHT MalIXyp BUC-
KO3MMETPHUK TeHI1amacu OvnaH ndoaaiaHaau:
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7‘1277()(l+2’5L 3)
v,

bytaa , — 3pUTYBUMHUHT KOBYILOKJINTY;

V, — 3puraH MOAAHMHE XAXMH;

V, — Xyaa CyIoATHPUATAH SPUTMAHUHT (YIAPHUHT KOHLIEH-
tpaumsicut 0,1-0,5 houszgax otMacanru Kepak) XaKMu.

Konuenrpauus 0,5% gan optuiuy GUIaH NOMUMEP 3pUTMA-
Jnapy SUHWITEH TeHIaMacuaad XUani yetnawanu. Acauaa
3CA MOJUMEP 3PUTMAJIapUra OUMA aCOCUM TyLUyHYAIapHU Ha3a-
PUIt AHAIM3 KWINULLAA KyHUAATY LapT-1UapoUTiap MaBxya 6ynu-
1M KEPaK:

1) apuran Momaa 3appavacu IWAPCUMOH LUAKJIra 3ra Oyau-
LWIK XaMaa y 3pUTYBYM OIaH TABCUPAALLIMACIUTY KEPAK;

2) 3puraH MoAaa 3appavyanapu OpaauFu IYHUANUK KaTTa
OYNULLM KEPAKKH, Yaap OpacUaa Y3apo TabCUP OYIMACUH;

3) nucnepc GhasaHUHT XAXKMH CUCTEMAHWUHT YMYMWHA XaXK-
MUra HucbartaH ce3unapcua OYAMILM Kepak.

Mabnymku, caHab yTuaras wapraapaad OUpUHINCH NOAN -
MEp 3pUTMANapy YUyH KYJUTAaHUAMAaKAM, YYHKY NOIUMED MaK-
pOMOJieKyJlalapy YY3HraH 1akra ara 0yauo, yaap y3yHAUrn-
HUHT KYHAANAHT KECUM 03MTra HUCOATH Xyana Katta Oynanu.

DUHIWTEHH TEHIIAMACH [10JIMMEP IPUTMATAPH YUYH KYyJia-

HWIMAHAA IOKOPKHIAa AUTHO YT -
raH UKKMHYU WAapTHHUHT Oaxa-
PUAMACAUIUTa 3PUTMA KOHLIEH -
TPaUMSICUHHHT OMP 03 OpTULLN
OMslaH MoJiekyanap opacuaa
V¥3apo TabCUP KYUYHUHT Makiao
6yauwu cadbad oynaau. Xaku-
KATaH, NOAMMEP MOJeKYIanapu-
1 HUHT OUp-Oupu OuaaH TabCcup
3TUIL WAPOUTHHHU AHMKJALIAA
KUHETUK OUPIMKHUHI UCCUK-
JIMK xapakartuaa axar ynap-
39-pac. HUHT asona OMp epaaH UKKUH-

OBYWOKJHUKHHWHT 3pUTMA v
 Kovywokaukiunr ap . 4y epra KYYMIMHM 3mac, 6an-
KOHUCHTpauscHra GOFRMK;HH‘M.

/ — mact monckyaap Moala: K1 KaHaadamp K arpoduna
2 — 10KOpH MOJEKy/Asip Modia. AMAHUIUUHU XaM Hazapaa Ty-
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Tuu kepak. [y 6unan oupra um- - >~

- M pr—— Lom—— N\
3UKCUMOH MOJIEKY/TAHUHT aiifla- A N Sy
HAETraHAATY TALCUP ATULL MAK- d
JOHM YIIMHT Y3yHIAUTH DyHKUM- e a—y/
sich 6ynn6 xucobaaHam. il =77

By hyukuusinuur womacu Tm——-
Typiu Myasinaap TOMONUAaH 60-paca.
Typanya TaikuH dtuaanu. Hlra-  Oxkopn moaekyasan 6upuxaa

YAUHTEP MOJICKYJAQHIHT 6|.|p_6”_ IPUTMACHITHIIT KONUCHTPAINATG
PUTA TABCHP DTHLI MAKIAOHMITM Bornukanr.
TEKHUC LIMAWHAP 1Ak aeo,
YHU KyMuaarvua vgoganaiam:
l2
¢ =n—-d 4)
4

byHna d — UMAHHAPHUHE OaNAHIANIK, Y MOJEKYIAHHUHT
KYHAXTAHT KECUMUTA TEHT;

| — anamerp 6¥an0, y MOJEKYJIAHUHT Y3YHAHMTHIA TEHT.

Bouika onumiap 6y mMaiigoHHu anauncouns ¢ = x a%l? wak-
auaa upoganaiiau.

Arap MOACKYARNHHT KAHHINOKJIHIH 9BTHOOpra OJIMHCA, MaK-
POMOAE KYAQIAP TabCHP MaltAOHHHMHI WAKAH OYHIOAH XaMm
MYPAKKaOpoK O¥1aiH, aMMO (PYHKITHSIHUHT YMYMUIA KYPUHMLIK
¢ = kI" na cakjrananm.

Ilyrinait Kioan0, MabayM KOHLEHTPALLISLTH 3PHTMARATH 110~
JUMEP MAKpPOMOACKYIacH sraagarad 3(DMeKTHB XAKM XYJUTH
IWYHIAA KOHIICHTPALUMSUIH 3PUTMALArd [IACT MOsIeKyJisip OHpHK-
Ma MOJEKYHUIAPH DLULIAran XmkMaan OUpMyHUa KaTTa Oy1aau.
By exemaruk tapsga 60-pacmaa xyaa sixtun Kypcariarai. Y3yH-
aury 1 Ba kanmsurd d OVaraH ©OKOpPH MOJeKyasip OMpHKMa
MOJIEKYTACHHU OJlalaMK. by MonekyaaHUHT TabCHp 2THIL Maii-
JOUH DIIAMNCOHANH TAKWI 3TCUH. Arap OyHAalH 3IMIICOUIL
HYMIa MKKY KHYUK MOJIEKYJISIp Maccara ara 0yaraH Mojiekyaa-
HHUHI TADCUP MAHIAOHWIA TEHT KEJYBYH HKKH JLAMIICONL 13-
CaK, pACMAArd WITPUXJIAHTAH KUCM Oy MKKHM CUCTEMaHHHT 3(-
(exrus xaxmiaapu cdapkura TeHr 6ynanu.

PaBlLuaHKy, MOEKYAA Y3YHIMKIAPK opacuiary (papk KaHua
KatTa 6yca, >(peKTHB xaxmaap opacuaaru (papk, myH4a KaT-
ta 0¥nanu. demak, okopuaa akTiud yTuarad JiHIuTeH iwapr-
17—K-212 257



JIAPMIMHT UKKHHYUCH MOJIMMEPHHUHT XYIA CYIONTHPHIIFaH 3pUT-
Majapuaa 0y3uaa douaiay.

0,1-0,2 honznu spuTManapaa aitpuM MOEKyIaTapHUHT BUp-
Oupura TabCHp MatnoHaapu 6up-6upu ouisan kecuuiaau. Mak-
POMOJIEKYAA IpUTMAAA AyMANOK ulakiauaa oynuob, y3una Kyn
MUKAOPAA 3PUTYBUMHM cakaaiaun. [Toaumep OulaH reoMeTpuk
OMPHUKKAH PUTYBUMHHMHT MAaHA LY X{OKMHUHU XaM aucrnepe dasa
XaKMHra kupuruul go3uM. 111y cababra 6uHoaH aucnepc dasza-
HUHI XQXKMHW CUCTEMAHUHT YMYMHUI XaxkMura HucodaraH Oup-
MYH4YQ KaTTa Oyaaam Ba SHHIITEHH TEHIAMACUHUWHT YYUHUH
HIAPTH BaKapUIMaiIH.

IMosumep 3pHTMaNApUHUHT DHHIITCHH TCHITIAMACU/IAH YeT-
JaHuwul cababaapu KYpUO UMKMAraY, WyHU KATbUI alTHIL MyM-
KUHKH, YETJIAHUUI MOJIEKYJIAHUHT 1IAKJIM Ba KATTA-KUYUKIUTU
OunaH vambapuac 60FIUK GYaanm.

DpUTMaNApAATU MAKPOMOJIEKYIUTAPHH KATTHK, TA€KYa 111aK-
aunna ned xyucodbnaran Ltayauurep cylontupuiraH apurManap-
HUHT KOBYIHOKJIMTM OMJIAH KOHLEHTPALIMSICH OpaCHia Kyitraa-
rv Oornanui SOPAUTUHU KYpcaTaln:

nC(l.’lz KI“MC (5)

bynoa K — xap 6up romojsoruk karop yuyH y3rapmac
COHIUP;

M — apurad noJMMepHUHE MOJIEKYSIP MaccacH;

C — 3pUTMaHUHT aCOCHIA MOJb OM1aH UbOAA KMIMHTAH KOH-
UEHTPALMSICH.

By TeHrnamMagarv coammuTHpMa KOBYUIOKJIUK (17.,,) TO3a 3pU-
TYBYHUTA MOAMMEP KYUIMJITAHAATM KOBYLIOKJIMKHWUHE HUCOUIA
opTHIUKAAaH HOoparT.

CoaUIITHPMA KOBYLLIOKJIMK COH XHUXATAAH KYHMAATH TEHT-
Jlama 6uaad Mdoaa STUAULLIY MyMKUH:

N=——=—-1=17 Hichuit (6)

byHaa 7 — 3puTMa KOBYLWIOKJIHTMHUHT KO3GPUUNUEHTH;
1, — SPUTYBYM KOBYLUOKIUTUHUHT KOIDPULMEHTH;

Moo — 2PUTMAHUHT HUCOMIt KOBYLLIOKJIUTH.
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Arap (5) Tenramanuur ukkana kucmu C ra 0yuHca, Kyin-
farv TeHraaMmara ara 6ynamus:

Neon —
Tﬂ - KmM

Neos .
*IL((;' HUHI KHUMATU KEJATUPWIIFaH KOBYLIOK/TUK neb atananu.

By TeHrnama KeaTUpUAraH KOBYLIOKJAMK OUIaH MOJIMMEp-
HUHI MOJIEKYJIsip MACCAcH opacuaaru TYFpu 4u3uMkiay Oorna-
HUILIHKU KypcaTaau.

By TeHrnamMaaaH siHa IyHU KYpULl MyYMKHUHKW, MOJIEKYsIP
Maccacu I1oMMUA OYaraHu cababnu OMpruHa noanuMep yuyyH Ken-
TUPWITAH KOBYLUOKJIMK KOHIIEHTpalusira 60rinMK 6yamMaciauru
kepak. By 61-pacMmaa Tyrpu uM3uK Ounad Kypcaruarad. by tenr-
JIAMAHKW TEKIIUPULL Makcaauaa napauH NojitMep roMoiorukK
KaTOpPHMHF Kyiu ab3onapu ounau LLtayaunrep onnd dopran
Hunap y takiud 3TraH 6y TeHrAAMaHUHT TYFPU IKAHIUTHHHU
TACAUK AU,

AMmmo Hltayauurep Ba 60WKa ONUMAAPHUHT KEWUHTU O1MO
OOpraH vuapy nojuMep 3pUTMaapu MoJIeKyJsip MaCCaCMHUHT
Oup 03 owumu 6unan Oy TeHrIamMa ¥3 KyYHMHU HYKOTUIUUHHU
Kypcatau.

61-pacmaarv arpu YU3UKHUHT KYPCATHILHMYA, 3PUTMA KOH-
LEHTPALIMSICUHUHT OPTHILIM OUIAH KEATUPUIraH KOBYLHOKINUK
opTaiu.

DOpUTMA KOHLEHTPaLMUsICH -
HUHE OPTHILIM OUIaH KENTUPUI-
I'aH KOBYLIOKJAUKHUHT OPTUILIU
MakpoMaonckyJianap y3apo Tab-
CUpH XUcodura 6opuilIv Kepak.

Keit unrn texwuvpuinap
INYHU KYpcaTaauKH, Xyaa Kyn
xosnapaa raynuuHrep TeHrna-
Macuaaru K aoumuidicu nonu-
MEPHHUHT MOJIEKYISIP MAaCCACH -
ra OOFaAuMK 0YAub Mosekyasip
MAaCCaHVIHT OpTUIM OUNaH Ka-
masau. 61-pacn.

U_I’FayﬂMHl‘ep buKpHya, Mo- Kentupuaran KOBYWOKJAWKHHIHT

IPUTMA KOHUEHTPALIMSICUTA
JCKYISPD MACCAHMUHI OPTULLH GOFAUKANIN.

heoa/c

—

— C
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Outat MaKpOMOJIEKYIa K TapMokIatan sa Hatxkana K yarapa-
AM. AMMO YH3MKCHMOH MOJIEKYJIANapHUIT MOJCKYJISIP MACCacH-
HUHE opTHiuK 6unan K HIHE Kamaiiniim xam ucbotnanraH. bu-
HoGapuH, K MOneKyasip MacCaHMHT OPTHILM TYDaiIn Makpo-
MOJIEKYJAHHHT TAPMOKJIAHTAHJIUIU YUYH 3Mac, OLUTKK Y3YHPOK
MAaKPOMOJIEKYJIATAPHUHT KYUWIH OYKWIYBUAHINTY BA OYHWUHT Ha-
THXACKHAA OKULITA KaM KAPILWAHK KYpcaTuilin OuTaH y3rapaau.

XarvHc ruApOAMHAMUK OMMJI BA MOJUMED MOJIEKYJIACU Ka-
MUIKOKIUIVMHY XMCcoOra 0frad XoJiaa apuTManap HUHI CONKULL-
THPMa KOBYLIOKJIUIY Ha3apuit Mya OMnax y3 ey MUHM TOIAH.
byuna XaruHc 3aHXUPHMUHT CYIOKJINK OKHUMUra KypcaTtaétraH
KAPWHIANTUHU 3AHXUPHUHT 1WaKiaura GOFIUK 1e® xucoldaaan.
Arap saHxupnap Taékua wakiuaa 6ynca, yaap cyroKjJIUMKKa Tap-
TUOCU3 XKOMWNAWMO, CYIOKJINMK XapakaTura MakCcHMajl Kapuiu-
JIMK KypcaTtaad. Arap 3aHxXupaap KanuiKoK XamMiaa 3puTMana
WAPCHMOH luakiara ara 6yaca, oKMMra MUHMMAN KapUIWJIKUK
Kypcataau. JdeMak, 3pUTMAHHHT COJMLITHPMA KO BYLLIOKJIUTMIA
hakar noaumep KoHUCHTpaUUsICH OHUAAH MOJIEKYJISIP Maccacu
IMAC, OATKM YHUHT 3PUTMALAIN IUAKIH XAM TabC 1P ITAAU.

XarvHc TeHrnaMacH KyHuaarn KypuHULIra 3ra;

Neos = o~ N1?afoo-n-C
- 6690
byunan,  — 3pUTMAHUHT CONULITUPMA KOBY IIOKIHIH,;
N — ABaraapo comu;

N — 3BEHOJAp COHH;
a — paauyc;
| — y3yHauk;

0 — 3BeHOJAp opacuaaru Gypuak (hyHKUMSICH;

C — 3pHUTMa KOHUEHTPALUSICH.

3arkup TaMoman TYFpunaHrasaa 6y renrnama Ltayaunrep
TEHMTAMACH XOIUTA KETaau:

nC()fl= Klll M C

Hemak, OMpHHYUIAH, TOTUMED KARUIIKOKAMIMHY Kypca-
TyBUH XarMHC TEHIIAMacH OUPMYH1a YMyMHit TeH1aMa XMcob-
MANAAH, MKKHHYALAH, 3aHXUpaap TaEKCMMOH LLAKJTa KaH4a
siknaawca, Hltayamurep Tenrnamacy wyHua VepH 6yaaan. Arap
TTOIMMEPHUHT 33HXUPU KaNHIIKOK OyAca, Oy TEH rj1aMa OpKaIH
TOMWITAH 77, HUHT KHAMATH aHYa HOTYFpU Oynanu.
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80006
NOJNMEPJAPHUHT MOJIEKYJIAP MACCACH
BA ITOJIMAUCITEPCJINTH

FOKOpU Monekysisip OUPUKMATAPHMHT NACT MOAEKYJISIP MO/~
JanapaaH (papk KWIyBUH aCOCUM xycycusiTnapuaad Oupu yaap-
HUHT KATTa MOJIEKYAsp Maccara ara oynuwuaup. Monexkyasip
Macca noaMMepaap yuyH 3Hr MyXMM KOHCTaHTa 6ynno, xap oup
IOKOPH MOJIeKYsip Oupukmara tyaa tabpud depuis yuyH 3a-
pypaup.

[Moa uMepnapHu Kaita vLUIAI Ba YJIapHU 3KCIAyaTaLus
KWL >kapaéHu BAKTHAA cOaup OYAyBUM y3rapuuinapHi MoJie-
KYJIS1p Macca OPKLIH AaHUKIAUI MYMKMHH.

Mosnekyasip Macca MOAIAHMHT OKYBUAHIHK XAPOPpaTH vera-
pacu — OYKMUI BA 3pyBUAHAMK Kabu xoccanapHi Oenrunainau.
MonekyJisip MaCCAaCHHUHT KMIMATH MOJMMEPAapHUHT MEXAHMK
xoccanapura, XyMmiaadaH, NUWKKIMrY, aepopMaumsiaHUILy Ba
3JACTUKIIMTMIA KATTa TABCUP KYpcaTaau.

ITacT Monekynsip OMPHKMATAPHHMHT MOJIEKYSIP Maccacu
XAKMAAM W OLIMI4 Ba AHUK TYWYHYANAp IOKOPU MOneKysip Ou-
pHKMatapaa Mypakkadmaiaau. YyHku Oy cuHg Moamanapu yaura
XOC XOCCANAPTA, KYMAAH, HOJHAMCIEPCIUKKA Ira.

[MonuancnepcankHit YpraHuiu KaTra HA3apuid Ba amajiuid
axamusTra ora. [oavaucenepc vk nojauMepaaHuil €KH NOAUKOH-
JEHCATIAHMII PeakUuMsLTapy MEXAHU3MMIA, YHHHT Tyra/ulaH -
WHIa, [OAMMEPHUIIT KAWTA HULIAHUII YCYAUTa, YHUHT AeCT-
PYKUMACHIA BA ICKUPUILLHUTA OOFIHUK,

Taxpubanapaa noauaucnepcank noaMMepHn pakumsiiapra
AXPaTHLLY iYsin OMIaH aHKKIaHATK. Ppakuusuiapra axpaTUil HKKH
TUHra Oy arHanu; npenapatus Gppakuusiiail, oyHiaa ppakums-
JIap AKPATUO ONMHUO, YIAPHHHT XOCCATApU TEKLUMPUIALN; aHA-
JUTHK hpakuusiiaul, OyHaa anoxyaa (ppakumsiap axpatnd oauH-
Mai TYpLO TAKCHMAAHULI 2rPY YU3UFU ONHHAAH.

Opaxuusinad uykTupuil, Gpakumsinad spuTtuul, ppakums-
Jad Take umstall Ba GolKanap npenapatHs (hpaxiisinail Jemu-
aanu. Ty pOyAMMeTpHK TUTPAALL, YIIBTPaleHTpudyranan ceau-
MEHTALMOH MYBO3aHAaTHM AHUKJALL, HYD TAPKAIUILWHMA ypra-
HHLLI Kab u1ap aHATMTUK (ppaKUMSAAIIHUHT 9HT MYXUM YCyJlTa-
pu xpcoOaHanu.
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3|3

- - OKopuna alTuaraH ycyin-
JIAPHUHT esipaun Gapuacy noam-
MepAapHUHT 3pYyBYaHJAUIUra
acocaaHraHaup.

MabayMKH, NOJIMMEPra Mab-
JIYM MUKIO0PAA 3PHUTYBUA KyHUIT-
l ca, 1nacT MOJIEKY/sIp Maccara ara

M; OyaraH noauMep romojoriaapu

62-pacm. OMpuHYKM HaBbaTaa 3IpUTMAara

I'Iommepnnur MOJICKYASD Macca yTaﬂ”- Al"dp nOJIMMep 3pl’1TMaCH-

KXKUXATHAAH TAKCHM/IAHMIIN. ra YYKTHPYBUU KYLUMICA, IOKOPH
MOJIEKYASIP Maccara ara OynraH ppakuusiiap aBeaj uyKaau.

Ppakuusinap COHUHUHE OPTULLM GUIaH MTONHMIMEPHU axpa-
TUW aHUKAMrK optaad. Ogataa rnoavmepaap HUrupMa-yTrina
ppakumsira 6ysiunaan. Hlyuu scaa TyTUIL KEpakKH, 3pUTHO
XaMaa 4yKTUpUO (ppakiiMsiaapra axpaTvil opkaan Tapkuounaa
Oup X1 y3yHAUKKA 3ra Oyarad Monekyhaiap 6Gop (ppakuusi-
JIApHU aXpaTrud OJUL MYMKUH 3MAC, YYHKH 3aH>KUP Y3YHIHMK-
Japu opacuaaru GapkHUHT KaMaiiuiuy OunaH 3pyBUaAHIIMK Opa-
cuaaru apk Kyna Kamainb KeTaau.

[ToauMepHUHT NOAMAUCTIEPCAUTH OaTAa rp aduK WaKaga
Gepunani, YyHKU Oy ycya ppakLusinall HATUXKANIAPUHK XKyaa
SXiu kypcaraam (62-pacum).

MpakuMAAALLLA OTUHIAH MABIYMOTAAp OVitn 4a MONEKYJISIP
MACCAHHMHT TAKCUMJIAHULI 3TPH YMU3UFUHM YU3H 1L YUYH OpAU-
HaTa yKura xap oup Gppakumst OFMPAUTMHUHT MOJI UMEP OFUPJIU-
rura Hucbatu m,/m, abcumcca yxura w1y HpakUMAHUHT MOSIE-
Kyasip Maccacu M kyiunaaau.

Bynna xap 6up dpakumsira TYpT Oypuak TYFpu Kenaau. Y M.
aaH M. raya Mosiexyasip maccara ara 6YJraH MaKpoMonekyia-
JIAPHUHT HUCOMIT Macca KUCMUHU OUAAMpPanH.

1.0 0,07 63-pacm.

’ ~ 0,06 ®pakuusnanvurtiHr rpaduk

0,8 N 0,05 opkanu udomanaHMILIN:

0,6 \,.N\\ g’gg ! — rakcumaannwiiuur auddepen-

04 N§§\ ,’02 LMAN 3TPH YH3UFH; 2 — TaKCHUMJA-

0,2 Wﬁ&\\\i\\&& 0,01  MMIIHMHT MHTETPAsl 3rPH MU3WFH.
0 1000 2000 3000 By Muconga ypraua noavMMepIaHHIL

M—> papaxacu 800 ra TcHr.
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64-pacm. 65-pacm.
Hutpoueanioaosa sa noaucTipot- MoANUHKIOTeKCHAMCTAK-
HIHE MOJCKYASIP MACCh XKHXATHAGH PHAATHHHE TAOKCHMAAHMHIL
TaKCHMAAHUIIN! IrpH MH3HFEN.
| — nurpouesnionosa;

2— TTOJHCTHPOI.

63-pacMaa KypcaTHIraH HHTErpaj TAKCUMIAHU LI 3TPH UK -
3UFU Ae0 aTWIAAMIaH 3TPU YU3HK LY [10JIMMEp roMoorapm-
HUHT OFUPJIMK KUCMIAPHHY HUCOUMIM TAKCHMIQHUWMHN Kypca-
Talu.

MHTerpan TakcMMAaHMIL 3rpH YM3HFU AHddepeHumnaniada-
au Ba 6y auddeperumnan ounad M, 1/m, dmi/dM koopauntxa-
Tanap €paaMuia auddepeHunan TAKCUMIAHULI 3TPU UM3HFH
YU3UAAANA. DKCIEPHMEHTLT MABLIYMOTAAPra acocaaHu0 Ty3Harat
AHdhe peHUMAT TAKCHMAAHULL 3TPH YU3UFH UHTCTPAT 31PU UK~
3MK KAOM MOAMMEPHUHT MOJEKYP MACCACH XKUXATUAAH TaK-
CHMJIAHULLMH XY SIXIIH KYpCcaTaiau.

64-pacMmaa Typau noauMepap yuyH avdpdepeHiinan Tak-
CHMJIAHHMLLL 3TPU UUBHKJIAPH OGEPHIITAH.

Onarna TaKCUMAAHULL 3TPH YKM3HFY OUTTA MAKCUMYyMTa 314,
AMMO MKKHTA MAKCHMyMTIa 3ra Oyiran xonnap Xam MabilyM.
Macanas, MabayM WAPOUTAA OIMHTAH MOAHIIMKIOTEKCHAMETAK-
PUJAATHUHT TAKCUMIAHHKLI 3TPU YM3UFU UKKHTA MAKCUMYMTa
ara (65-pacm).

8.1. Ypraua mosexy.isp macca

IOKkopu Monekyasip GupukManap nojMaucrnepc oOyaranHu
Ty(paitau yTapHUHT MOAEKYIISIP MACCACH, IOKOPUIA alTUO yTrira-
HUIEK, ypTaya kuitMataa onuuaar. Oaataa MKKY TUAArK: ypraya
anagnit M Ba ypTaua BasHuit M, MOJIEKY/IIP Macca aHMKIAHAaH.
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[TonUMEPHUHT MabIYyM KOHLETPALIMSUIA 3PUTMACHAATH MaK-
poMoneKyaanapv COHMHU aHUKJ1aLl OuMnaH yprava agaamit Mone-
KYJISIp Macca TOnuaanu. VpTalla anagunii MOJIEKYJIsip Macca KUi-
MaTH Kyiunaaruua udoaanaHaiu:

M, = XM,
zn;

Bywaa n, — monexynsip Macca M| O¥/1raH MosieKyaanap CoHH.
OcMoTHK DOCUM Ba KMMEBUI yeyanap épaaMiia TONWITaH
MOJICKYJISIP Macca YpTada anaauii Moaexysip macca oyaanu. Hyp
TAPKAJIMLIN Ba CEAMMEHTALIMOH MYBO3aHAT OYiMua MOEKYAAp
MAaCCaHK aHUKJAL yCYJLIapH [TOJAMMepPAapHUHT YpTaua BasHui
MOJIEKYJISIP MaccacH TYFPUCHAR MabAyMOT Ocpaau, 4yHku Oy
ycyiap ouaan YpraHuaaanrad noauMepIapHHHT XOccanapH
(hakaT KoHUEHTpaLMsIra aMac, 6aaKu NoJMMeEP MOJCKYAAIApH-
HUHT Maccacura xaM GOEANK. YpTaua BasHUA MONEKYSIP Macca
YMYMUI Tap3aa Kyiuaaruua udoaanadanu:
_ > wiM, _ Y wiM;

" zw, - 2 M,

bynna w, — mosexynsp maccacu M, 6ynran hpakuusiHUHT
MAaccacH.

Wynnait xunud, kymanuirayd yeyara Kapab, Monekynsip
MACCAHHUHI YpTaya KUMMATHHN HWKKW XK udoaanaiimui. by yp-
Taya KHIMATIap MOHORMCIIEPC MaxCyJ0T YUYH ¥3apo TEHT, SibHH
M,= M . AMMO NOAMAKCIIEPC MAXCYAOTIAP YUYH MOJIEKYJISIP Mac-
CAHUHT ypTaya alajiIMii KHMaTH YpTada Ba3HUIt KHITMATHIA HUC-
OataH 10MMO KMUMK OYIaan, YYHKH YpTayua Ba3HHil MOJEKYsIp
Macca nosmcnepciuk optubd dopuint ouaax opTrd dopas.

Anoxuaa (GpakUMsUTApHUHT MOJIEKYIsip Maccanapu oup-
OupuuaH Kanva Ky gapk Kuaca xamaa Oy (Gpak uustiapHuir
y3apo HucOaTapu KaHua Karta 6yica, ypTada aganuii sa yprava
Ba3HHit MOJIEKYJISIP MACCAIAp opacuaari (papk tryHua karta oyiia-
au. UlyHHHT yuyH KYnuHua I0KOPH MOSEKYIIsip OUpUKMaIap-
HUHT NOJAMAMCIEPCAUTHHI ubodanam ydyH M /M HiscbaraaH
doiipanauunnanm, 6y HUCOAT MOJIMAMCIIEPCAUK KYPCATKUUK EKU
NOIMANCTIEPCIAUK KO3 PULMerTH ae6 aTanan.

Ypraua agaaunii Ba ypraya Ba3sHUN MONEKYISP MaccalapHH
COMIMUITUPULL YUYH TEKLIHMPUIAETIAH MAXCYJIOTHHM HI NOJIUIMUC-
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nepcaiK gapaxacH xakuaa gpukp oputunaan. lOxkopu Moneky-
Asp OM PUKMAHUHT MOAMANCHEPCIUTY MabayM 6y1ca, M Ba M
Jap aHmilanann. M Ba M| kuitmaTiiap opacuaaru (papk Makpo-
MOJEKYUTAPHUHT TAPMOKJIAHTAHAUTHHU KYpCaTalu.

lOKopuna kypub yrunran M Ba M| napaan Tamikapu siHa
ypTaua BUCKO3MMETPUK MOJIEKYISIp MaccaiaH xaM (oitnanaHu-
Jaau: "
T wiM®

2w

M, =

v

byHpa a — spuT™Manaru Mosiekysa makintiy upoaanoByn
KO3 PULHEHT.

Maean xaitmuikoxk Monekyranap yuyH a = 1/2, uerapanu
KAHMUEKOK Mojiekyianap yuyH a > 1/2,

IIyHUHT YUYH BUCKO3HMETPUK yCyala TOMWITaH ypraya
MOJIEKYJISIP Macca YMYMUI X011a ¥pTaua anaanii sa ypraqa sas-
HUI MOJIEKYIISID MaccalapHUHT Xxeu Oupura TeHr oyamaiinu, jie-
KiH ¢ = | Oyaradaa y ypraya BasHUA MONEKYJIsSIp Maccara TeHr
Oynaan.

Kynunank noauMmepaap yuyH o uuHr Kuidmatu | Ba 1/2
opacuna 6ynaau. LLlyHMHT yuyH BUCKO3UMETPUK ycyJiaa TOMUI-
ran yprauya Mmonexynap macca M Ba M ypracuaaru opaiukaa
0yaub. M ra sskuHpoK Gynaiu.

Ypraua ajgaamii MoJieKyasp maccann andknam. Moaekyasp
MaccalEn 0CMOTHK DOCHM opKayi anukaaul. CyOaTUPUITAH 3puT-
MAIAPEHUHT OCMOTHK OOCHMMHK Y1110 HOJMMEPARPHHHT YpTa-
4a COH MOJIEKYJISIP MACCACHHH aHHKJIAIUHMHT KEHT TApKaaraH
YCYIL1A pUaH OUpU XUCOOAAHAH.

[Tosimep apuTMaiapi 0CMOTHK OOCUMUHUHT TEHTAaMAacH
KYHHAaaraa uoaanaHaau:

=RTctbc ekn Z=Rlipc
M C M
Byria 1 — 0CMOTUK DOCHM,;

— KOHUEHTPALLUSL;
— 3PHUIaH MOALA MOJEKYISIP MACCACH;
— a3 AOUMUUIUTH;
— a0cosII0T Xapopar;
— SJPUTYBUUHUHI TaOUATHIa ODOFNUK OYJITaH KOHCTaHTA.
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by TeHrnama rpadhuk ycyana noauMep MoseKyasip Maccacu-
HH1 OCOHJMKYUA AHUKAALTA HMKOH OepyBUH TYFPU YUU3HUK TEHT -
Jamacunad uoopartaup. TosumMepHUHr OUp Heva CyrOJITHPUITaH
aputmacu (macanad, 100 cm? sputyBunaary 0,5 rpamm nosu-
MEP) YUYH OCMOTUK OOCHM TONWIaau Ba ONMHraH Hatuxa C
HyHT t/C ra GOFAMKIUTH lakauaa rpadrkka Kyiaunaaum (66-
pacm).

By 6ornanuu ogataa TYFpy yu3uK OMnaH ubomanaaau Ba
TYFPU YM3UK OpAMHATA YK OMIaH KECUILITYHUA 3KCTPAMNOIsILsl
Kuamuanu. OpanHara ykuaa kecusarad kucm RT/M 1a teHr. b
TYFPU YU3WKHUHT OPAMHATA VKU OWJIAH KECHLUIMLLIMIA XOCH
OyaraH TaureHc Oypuarv OunaH aHUKIAHAAM.

7-sicadean

To3a dpakuusiap GuHap cucTeMatapMHHHT YPTaua BA3HMIA
Ba ypTaua ajajmii MoJeKyJIsp MaccacH Xxamaa
HOJMIHCHEPCIUK RAPAKACH

Apasaw-| fl. 2 Xucob Oyitnua

MI y M2
an: 0%
manap | 100% 100% Mn | Mw |Mw/Mn

! 99 100000 ] 100001 92000( 99100} 1.08

90 | 100000| 10 | 10000|52500(91000} 1,73

99 | 100000 ! 1000 | 50000| 99000 1,98

50 [ 100000| 50 | 10000| 18200 55000 3,02

W&~ winN

50 | 100000] S0 1000 [ 1980 [ 50500{ 25,50

b HUHT TONUATaH KUWMATH TEHTAaMAara KYHKHIaLM Ba Mose-
KyJs1p macca ;x/C HuHr C—0 ra yTui kuiMatHaaH xucobnabd
YHKAPHJIAIN.

67-pacMua NOJIMMETUIMETAKPUIATHUHT TYPU 3PUTYBUMIAp-
naru sputmanapu yuyH C HUHT /C ra O0FIMKAUTA KYpcaThi-
rad. PacmaaH KYpUHUO TypuOANKH, 3puTyBunHKHT Tabuatn C
HitHT 7/C ra GOFIaHUI XapakTepura GUPMYHUA TABHCUP 3TAIH,
aMMO 71/C HUHT CYHITHU KuitMmarth, sibiu C—0 O6ynra Haarv K-
MaTH Dapua pUTYBUKIAD YUYH OMp XiJl.
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OcMOTUK BOCHM Maxcyc aaa-
6uétnapaa Tyna €3maraH Typau
OCMOMETPJIAp €paaMuia yauaHa-
av. Bydaait ocmomeTtpnapaan
H6upu 68-pacMaa cxemMaTHUK Tap3-
na Gepunra.

MKku kamepa: yrapHUHT 61~
pua 3pUTYBUH, MKKHHUYUCUAA
3puT™Ma Oop. Ynap BB’ sapum
YTKa3ruy membpaHa €paamuaa
Oup-Oupuaan axparuaraH. A
Ba b Hait kamepanap ousan 6up-
JawTupuarad 6yaud, ocMoTuk
OOCUMHU Yayall yYyH XH3Mmar
Kuaamu.

Haiinapaaru cylokanKIapHu
Oup xua GanaHANMMKAA caKsall
YUyH 3apyp oyarad b nHaiparn
CYIOKJIMKKA TYWAETraH TallKH

01234567
Cc-102___,
66-pacm.

IOkopu MoneKyasp MOMALA
. n
IPUTMANIAPK YHYH - HHHT

C ra OOFAHKANTH.

DOCUMHMWHT KMIMATH 3PUTMAHUHT OCMOTUK GocumMura tenr. Oc-
MOTHUK OOCHMHHM YAuaHUHT OyHAaHi yCcyau ofaTaa «AIMHAMHK
MYBO3aHaT ycyiu» ae0 atananu. bouka 6up ycynga 3ca sspuM
yTKasruy Membpana opkaiu 3pUTYBUHHUHT IpUTMAra yTuiun
Ousan Haitnapaary cyokauk Ganananuknapu yarapanu. by 6a-
JAHLTUMKAQD opacuaaru gapkka TYFPH KeJyBUW MMAPOCTATHK

BOCUM 3t 'MaL HHT OCMOTHK BOCH-
mura reur. OcMoTHK BOCUMHMU
yavamnuuar Oy yCyau «CTaTUCTUK
MYBO3aHaT yCyjin» 1ed artananu.
OcmoTrk 6ocUM KMUMK (YpTaua
agaamit mosekynsp maccacu 500000

67-pacs.
[TOAHMETHAGKPUAATHHHT TYpAH 3pU-
n
TYBYHAAPAUTH DPHTMANAPH YuYH &
tuur C ra GOFMHKAHTH:
I — xnopodopmaa; 2 — AMOKCAHIA;
3 — 6enzonaa; 4 — tetparuapodypanaa;
5 — Toayoana: 6 — aueronga: 7 — AM-
ITHAKCTOHAA, & — M-KCHJI0AAarH
IPHTMANAPAA.
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JaH KaMm €KW 3pUTMA Xyda CYIONTH-
A E puniran) OynraHuaa CylOKIUMKHUHT Oa-
JAHIUTH aHUKJIaHMaitaun, Oaiku cy-
IOKJIMK TOPTUAAAH. byHaa 6ataHIIMK-
Jlap opacuaaru apkK aHMKpPOK, yi4a-
Haau Ba Mosekyasip Macca 1000000
eTraHaa xaM (0y KUMMaT 11y yCyna yuyH
JHT IOKOPU Yerapa) yadauiHy 1aBOM
STTHPHIIL MYMKHH,

OcMoMeTpHsIAa MILAATWIIAANTAH
MeMmOpaHanap Tyia MabHOMAArMU SIPUM
yrkasriy amac. [oammepaapHm yTkas-
MANAUTaH, JJIEKUH IPUTYBUMHH KEPaK-
JIM TE3AMKAA YTKazaauran MeMOpaHa-
JlapHui Tanaau Huxositaa kKuitiH. ITonuMepHuHr MmemOpaHa op-
K AMQy3usUIaHUILKY OCMOMETPHUS YCYIHHM yerapanab kys-
11 Ba Oy YCYAHM KYAnail MyMKUH OYaraH MogeKy/sip mMacca-
HItHE KyiK yerapacusu (30000 atpopuaa) Genrunad dcpaau.

Wynpait xuiaud, ypraua ajaauii MOAEKYAsIP MACCAHU TO-
NUUHIHT ocMoMeTpuk yeyan 40000— 1000000 monexynsip mac-
Ca MHTEpBATUAA KYHaHUIIU MYMKUH. Monexkyasip MaccaHu
Oy MHTEPBAIAA TOMHIL YCYU X03Upraua MaBXYyA 6yarai 6apua
yCyJ1ap opacuia 3HT aHUFKM XucobnaHaau.

Kouuank rpynnanapuy anukaaw ycy/is Gujian MoaeKyJisip Mac-
CaHM TONMHW. Arap YM3MKCHMOH MOJUMEP 3aHXUPHU OXHpaapuaa
MUKJIOPH KHMEBUIA yeyaiap €paaMuaa aHMKJAaHHILIH MYMKUH
Oyaran rpynnanap 6yaca, KUMEBMIT TaXIHI MALJIYMOTIAPH 4CO-~
CUIA NMTOJHMEPHUHT YpTaua afaaui MOJEKYJIsSIp MacCACUHU XMCOoD-
140 YUKAPHULT MYMKUH:

>

Dpumyeuu Jpumma

NNANNNNNNNNNNNN

%,

68-pacs. OcMOMETD.

Mn=£

Ny

bynaa Z — xap 6up MakpoMosieKyaafaru KoJAWK, rpymnnaap
COHHU;

n, — 1 rpaMm HamyHaaaru KOJAKK FPyNnatapHHHT rpaMM-
3KBUBAJICHT COHU,

by ycya épaamuma monexynap maccacu 20000 raua 6ynran
HMOAUMEPIAPHUHT MOJIEKYASIP MACCACUHM AHUKIALL MYMKHH.

Mojekynsip MaccacH Xyaa I0KopH 6YIraH noauMepaapaaru
KOMIHK IPYNAIap KOHLUEHTPaLMSICH LIYHYAIHK KaMalind KeTta-
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OUKH, YHU Oy ycyn épramuaa aHUK ynuad oyamaiiau. bynaai
KaMUMWJIMKIAH KATbY Hazap, Oy yCya KOHAEHCAUUOH ycyn OU-
JIaH OATMHIAH MOAUMEPJAPHUHT MOJEKYNsIP MACCACUHU aHHK-
Jallaa xyaa Myxum posb yitnaian., Konaencauunon ycyn bunan
OJIMHTAH NOJUMEpIIap Tapkubuaa KYNuHYa KUCTOTANN €KUM KiL-
KOPHIt XapakTep XaMaa Ky4au peakLiMoH KOOUIHsaTra ara 6yJraH
bpyHKLIMOHAN Tpynnanap 6yaanu. Mucon Tapukacuaa noju-
apuprrapHUHr KapboKCH rpyliaiapuHu €K1 noJvaMuaiap-
HUHT AMUH FPYNOIApHUHK KEATHUPUII MyYMKUH. bynnai rpynna-
Jaap, aiHuKea, THTpAaul OMaaH Kyaa oCoH aHukaananu. Yu-
3HKCHUMOH KOH/CHCAIIMOH HOJUMEPIAPHUHI MOJICKYJIsIP Macca-
¢t onataa 20000 gan kam 6ynaau. IHynunr yuyH OyHuaai nosu-
MEPJIAPHUHT MOJIEKYASIP MaccalapuHK yuIOy ycy Ounan aHuK-
JIID aHYa KyJdanamp.

Koniuk rpynnanapHy anugiai ycyam ounan gaxar mose-
KYJsip Maccajiapruia anvkaanMai, 6aiku noJivMMepHUHT Tap-
MOKJIAHIAHJIMK Aapa’kKacH XaM aHUKJaHaaN.

Macanan, noaumep TapMmokjaaHTaH 3aHxXupra sra Oyiaca,
KMMEBMI aHanu3 €paamuaa KOMAUK FPyNMmatapHUHT YMYMUIA
COHUHU BA OCMOMCTPUS YCY/IM/1a NOJIUMEPHUHT yPTaua COH MO-
JIEKYASIP MACCACUHU Y1uail OuiaH OMTTa MaKpOMoOJeKyJ1ara TYFpu
KeJyBUH KOJAHK, TPYMNasap COHMHU XHUco0aa0 uMKapuil MyM-
KWH. LHyHaait ycyna 6unan Tonuiaral KoaauK rpyniiajap CoHK
NOAUMEPHUHT TAPMOKJIANHIL LapaXKacH yiauamu 6ysind xucood-
Jadaau. Kyaa KaM MojuMepaapHuHITMHA MOJIEKYISIP MAacCacH
Oy ycyn OuIaH aHWKIaHAAK.

Kawm kynaanuavinmura kapamaid 0y ycyn katop ad3amink-
Aapra sra. bupuHunaan, 0y ycyn onamnit OyJaraHu yayH Mypak-
ka0 Ba KMMMartbaxo acGobnap Tanad sruimaitan. Mkkunvnat,
Ou1p Heva KoHUeHTpauustiapaaruHa yauab onvHraH Kuitmaraap-
HU IKCTPATONSHINSL KUAMIIHUHT Y34 kKUdost. Hekcla cytonri-
puiiraua yjiuaiuHWHT XoXaTh HyK. YuuHuyaaH, 0y yCyaH#u MO-
nekynsip maccacu 20000 gaH kam OyaraH HamyHanap y4dyH
KYJ1a Kyaau.

Ypraua sasnuii MoJexyasip maccanu anukjam. CeanmenTa-
s épAAMHAA MOJIEKY.IIP MACCAHW anuKaam. Mabnymku, cyc-
MEH3MU sIIary 3appauanap BakT YTULIM OUAaH Y3MHUHT OFUPJIUK
Ky4Yu TabCUpHUAA UYKAOAU, SILHU ceduMeHmayusi XOAUCacHu 103
Oepanyt. CenMMeHTALIUS TEIMUIMHU Y14ab, CycncH3UsLAaru 3ap-
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paya MaccacuHu Xucobaad uukapuiun MyMkuH. [oaumep makpo-
MoJjieKyaacHu Maccacu HuchartaH xyda kuuuk 6ynagu. LlyHuHr
Y4yH epra TOpTHIU KyuuAaH YH €KW 103 MapTa OpTUK, MapKa3naH
KOYULL KyYU MAWIOHU XOCUJ KUAMHTaHaaruHa Oy 3appavanap-
HUHT CEAMMEHTAUMICUHU KY3aTUIl MYMKHUH. BYHUHI yuyH
«MYBO3aHAT» Ba «Te3/JIMK» yabTpaueHTpudyracuaaH dpoinpana-
HUJAIM.

By vkku ynbTpateHTpudyra opacugaru acocuii chapk, Xocui
OynaéTraH MapkaszgaH KO4yBYM KYYHHUHI KMAMaTHaAH U6OPAT.
Mapka3snaHn KouyBUM Ky4 «My303aHaT» yabTpaueHTprdyracuaa
OFMpnauk kyyuaax 20000 Mapra, «Te3UK» yabTpaleHTpUdyra-
cuaa aca 6up Heua 100 MmapTa opTuk 6ynanu. Monekynsp Macca-
HU «MYBO3aHaT» yabTpaueHTpU(yra €paamuaa aHukaalga
MOJUMEDP IPUTMACU MAKPOMOJECKYAATAPUHUHE MAXCYC MANLLAA
CCAMMEHTAUMSITAHULL Te3AUTY OMnaH g Qy3usiaH Uil TE3INIU
Oopacuia MyBO3aHaT KAPOP TOMNTyHYa UCHTpUpYyra ULITATUNAIM.
CeanMMeHTAUMOH MYBO3aHAT OJIMHIAHAAH CYHT Ky3aTWUJIAETraH
KOHLEHTpaLKs rpaanMeHTH (aaaHui YKuaaH TypaM Macodana-
I'M MOJIMMEP 3PUTMACH KOHUEHTPALIMSICUHUHT Y3rapMuiu) Mo-
HOXPOMATUK HYPHUHI abCOpOUNaHMIL €KY CUHHMIL KYPCATKUYU-
HUHT ¥3rapuiiy Ouian ynyadaay. bupuHuy ycynaa KOHLUEHTpa-
LMs abcosmoT OUpAKKIIapaa y1yaHaay Ba MOJIEKYJISIp Macca Kyiu-
narv TeHrnaMara OuHoaH Xxucobaad uMKapunaau:

2RTin <z
<

— -1
Yo (=vpwli(xst =)

bynna w — ueHTpudyraHuHr 6ypuak Te3nuru, paamat/cex;

V — 3pUraHd MOJIAHUHT MapUMI CONTUILTUPMA XAXKMU,

P — 3PUTYBUYUHUHT 3UUNUTH;

X, Ba X, — adaaHul ykuraya 6yaran Macooa, cM;

C, BA C,—X, Ba X, HYKTaNapAaru KOHUEHTPALIKS.

Myso3saHart yabrpaueHTpudyracu épaamuaa yriaaHaaurat
Monekynsip maccanap 5000— 100000 uuteppanaa 6yriaau, Oynaa
TEKIIMPUAAETTAH 3puTMaiapHuHr KoHueHtpauusicu 0,01 dous-
[AaH OLLIMAC/HUIU Kepak.

by ycyn 6unan ceanmeHTaUMOH MyBO3aHATHU aHMKJ1aLl YUYH
Kyaa Kyn BakT Tanab stunaau. Macanad, HaMyHaHUHT MOJIEKY-
Aap maccacu 10° maH kym 6yica, MyBo3aHAT KApoOp TOMHLIU

270



yuyH Oup Heua KyHAaH oouwiad, Oup Heua xadTaraya BakT Ke-
pak 6ynaau. HlyHuHr yuyH Monekysisip Maccacu loKopu Oyaran
NMOJMMEPJAP YUYH «Te3IUK» yabTpaUeHTpu(yraga ceauMeHTAa -
LUMA Te3JUTUHY Yuaill Kyaai.

By ¥nuawinap daxar 6up Heua coaT BaKTHM osnaau. Moneky-
JIsIp Macca Kyiuaaru TeHrnama OuaaH Tonuaaau:

M = _RTS
(I-vp)D

byrna T — abGcoantot xapopar;

R — ras pouMuiinuru;

vV — 3pUTWUIraH MOAJAHUHI MapUMasl CONMILITHPMA XAKMU;

S - ceaumenTaLMsl KOHCTAHTACH.

Auddysus koHcrantacu D Gouwika ac6obna aHukIaHaiu.
by TeHrnamanan drofaanaduaranaa S sa D HUHT KOHLEHTpaLM1-
sira DOFNUKJIMTUHH Xucobra oauiil wapt. yHuHr yuyH Oy KHit-
MATAAP IPUTMAHMHT TP KOHLUEHTpALIMSLIapHAa aHUKIaHA-
AW BA KOJraH KMUMATAapu aHUKJIaHraH KuiiMaTiapHud HOJb
KOHUEHTpaLHsIraua 3KCTpanoasiumst KUano TOMuaaaun.

By Tedrnama 6yitnua xucobnab uMkapuiraH MOEKyIsp Macca
apanaluraH ypraya MoJIicKysip Maccaaup, YyHKHU CelMMEHTau s
Ba A hy3nst IOHMUILTUIM A10XUAA-ATOX WA AHUKJTAHAIU.

HypHUHT TapKaiuIInaaH MONEKYJISip MACCAHU AHUKJALL.
MabayMku, pyFIMK HYPU TUHUK MyXUTIAH YTraHaa KMcMaH
Tapkanaau. To3a cyloxaukaap yuys Oy TapKaaull CYIOKIUK
3MWIUTHHUHT MCCUKAMK uiyKTyauusicu ounan 6ornuk. ITo-
JMMEPAAPHUHT CYIONTUPHMITAH 3PUTMACUIA HYP TAPKUIMILHHUHL
Oy ahdektnapu xoHueHTpauus uyKTyauusicu 6uiaH to3ara
Kepagu, Oy aca y3 HabaTtuaa, CHMHUIL KYPCATKUYUHMUHT
y3rapuiuura oau0 Keaaiu.

IPUTYBUY 3UUNTUTUHUHT DAYKTYyauMsicu xam 6ynaau, ne-
KMH Yy Xyaa kuuukaup. Jdebait iokopuaa aiTuiaraHaap sa 9iH-
IUTEHH Ha3apusICcUra acocaaHu6, TApKaIraH Hyp HHTEHCHUBIINTU-
HUHT MOJIeKyaa KMAMaTth Xamaa ¢dopMacura OOFTUKAWIMHU
Kypcarau.

Tywa€TraH HypHUHT TYIKUH Y3YHAUTY MONIUMEP MOJEKYIa-
CH VIyaMMUaaH KMUKMK OYrad XonHu Kypainuk. by xonaa spu-
raH MOJ1a MOAEKYJANapMHUHE HYP TAPKAIUUIMHUHT HYKTaB1iA
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Mapka3u Aeb Kapaw MyMKHUH, Kapailu OypyaruHUHI KaHAan 11-
FHAAH KATBY HA3ap, TApKAATaH HYp OUp XHJI MHTCHCHUBIHKKA
ora Oyi1aau. byHaa Monekyasip Macca TapKaAIrai HypHUHE abco-
JIIOT MHTEHCUBAUIMHM XHCO0Aa0 YHKAPHIL OMIaAH TONUAALH.

Onataa TapKairaH Hyp MHTEHCUBINTUY T TOWKATMK KUiiMaTH
Ouaan ndonananann. EpyFank Hypu MabayMm KOHLEHTPALUSIT
IPUTMANAH YTa€TraHAAa HYPHUHT TAPKAJHILKH HaTHXAcKAa HYD
Kyucusnadaa. HypHuHr kyucusnanuu koahGuuHMeHTH JI0RKa-
UK KHAMATHIA TEHT:

;= HC
N
RT| oC
byHaar — spuTMaHuHT TOAKATUIHK,
9/dC  — KOHUEHTpauMst y3rapuiun 6MaaH OCMOTHK BO-

CUMHMHT y3rapuiuy;
C — KOHLEeHTpalmsi.

_ 3272302 (0_71 2
INGA* L aC

OepIral NOAMMEPHUHT MABIYM IPUTYBUMAATH AOMMUIIHTHN,

Oy (bopmynagaru A — HYPHUHT TYJAKMH Y3YHIUTH;

N, — Aparanpo comit;

A /dC — KOHUEHTpaLusl y3rapyuiuv GHIaH 3pUTMA CHHMLL
KYPCATKUYUHUHT Y3TapHLLIN.

by Tenrnamanad r HUHT KUIUMATH OCMOTHK BOCHMM BA KOH-
UEHTPALMS [PALMEHTUTA TECKAPU DOFIUKIIMIY KYPUHUO Typuban.

[Moanmep 3pUTMACHHUHT OCMOTHK GOCUMHHM KYIUAArH TEHT-
JlaMa dunaH udoganaus MyMKUHAKIH KypcaTu® YTyaraH:

RT 2 . ar _ RT
T = TA—C+ BC®. byHnaH = -W+ZBC <
oz udonaHu 1= _He ra Kyicak
on tioam ’
RT[ ac)
E = _I_ + EIE
T M RT

By Tenrnama TYFpu 4n3uK TeHrmamMacuaan ubopar. HC/r sa
C Hu koopaMHaTatapra Kyicak, noJuMepPHUHT MOJIEKYSIsIP Mac-
CACHHU rpadmk yCyana Tonui Mymxua (69-pacm).
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Pacmaa kypcaTHiaraHuaek,
rpacpuk T1Yy3ub, HC/r Huur C —»
0 maru 1/M ra tenr 6yaran Kuii-
MATH TONUALIH.

Amanaa HC/r vn xuco6:1a0
YMKAPMIL YUY T HAHT OUp Heua
KOHUEHTpauHsiaary KuitMary om-
aau dz/aC un ynua wapt. To-
JIUMED 3PUTMAAPH YUYH T (HYp-
HUHT Ky4CU3AAHULI KO3 hULim-
€HTH) XYIa KUUUK OYAraHM yuyH
IPHUTMIAH YTAETIAH HYP UHTEH-
CHUBJTMTHMHMWHT KAHYA Kamaliranam-
TMHY Yiluall ypHUra, oaatia, Ty-
waétran Hypra nucbartan 90° oyp-

A
Olt~
]
1L
M
C
69-pacm.

10Kop1 MOACKYAsIP MOAA

C
spurtmanapuaa H — nunr
C ra DOFNUKAMTH.

YaK OCTHAA TapKAMAETraH HYP WHTCHCHUBIANIM aHUKJAHALN.
byHuHT yuyn (OTOKYMAUTIUuAM (HOTOMETPAAD MILIATHIAAN,
07r/dC HuHT KuitMat n—n/C HUHT KUHMATK OKUJIaH aIMauIT!I-
PHIMILIM MYMKMH, YyHKM C n—n, alinpMara nponopuroHal.
Moaumepnapuunr noaumepaanui aapaxacu 500 pad ku-
UMK OYAraH, SHHH NOAMMEPHHHT Xap OMp MojekyaacH Hyp Tap-
KAUTULIIMHAHT HYKTaBUI MaHOau ned kapairad TakauplarnHa
Oy ycyis1 GUAAH MOACKYJISIP MACCACHMHH TOTIHIT MYMKHH. Arap
MOAHMEP MOACKYJIACHHUHT YUaMu OUAAH TYIUAETTatl HYPHHHT
TVAKMH y3YIJIHIH TCHT 6¥aca, OMPruHa MakpoOMOJAEKYJIaHUHT

TYPAW HYKTANApU TYpJIMUQ HYp
Tapkataau. Tapkaarad Hypaap-
HUHT UHTEHCUBAUIU UHTCP(de-
peHuMsl Tyhaian KaMasiin Ba
MAKpPOMONEKYIARAPHUHT Typan
HYKTaTapUIa CUHTaHIaH KeHnH
TaAPKATAETraH HYPAAp opacHaaru
haza dapxy opTHLLIM OUAAH KY-
3atui Oypuaru 6 optud 6opaau.

70-pacMaa EpyFauK HypH Ty-
WIAETraH MOAMMEDP MAKPOMOJIEKY-
JaCY KYpcaTUaraH; MakpomoJe-
KyranuHr P, Ba P, HyKTanapuaa
HYp TapKantanu.

18—K-212 273

o —» P, io
1180°0 o
70-pacm.

[ToasMeTp MOACKYAACHITUHT
yauamu OMAaH HYPHHHE TYAKHH
Y3YIIUTH TCHT Oyjaran Makpomo-

AleKyaara TyIUraH HYpPHHHT

TAPKATHLUIN.



6 = 0 6ysranaa nosiuMepra TylnaéTraH HypHUHI (pazacu Max-
POMOJNIEKYTAHUHT KaHAall HyKTacuMaaH CUHUO TapKaaéTraHuaaH
KATbM Ha3ap, KAUTaéTraH HyprapHUHT (asatapu 6Gunad Oup xun
Oynaau.

Makpomonekynara TymaérradH Hyp UHTEHCUBJIMTH MaKpo-
MOJIEKYlala CUHTAHAAH KEUMH TapKaJa€Trad Hyp MHTEHCUBIINU-
riaad optuk 6ynanu. Bypuak acummerpusicunmn 6unnm HC/r =
1/M + 2BC/RT renrnamara Ty3aTUlUIIap KUPUTULL UMKOHUHU
Oepaan, Oy 3Ca MOJEKYISIp MACCAHUHT aHUK, KU HUMATAapUHU
ojiiiira UMKoH Oepann. byHaaH tawkapu, Oypuak acHMMETpHs-
CH 3PUTMALATH MOJMMEP MAKPOMOJIEKYJIACHHHMHT 1LHAKIW TYFPU-
cMaa xaM Mabaymotaap depanu.

BuCKO3UMETPHK YCYJi OMJIaH MOJEKYJ/IAP MACCAHM ANUKAALL.
CylonTupuiarad apuTMajiapia KOBYIOK/AMKHY Yiuanl OpKaiu
NOAMMEPJAPHUHT MOJIEKYJISIP MACCACMHU TONULUI 3HI OAAUMH Ba
KEHT TapKITaH ycyi xucoobnaHaau. LltayauHrepii MHT noaumep
MOJIEKYJIAP Maccanapu OUIAH CYIOITUPUIITAH IPUTMA KOBYLLOK-
JIUKJapy opacuaaru 0OFAaHMILHK aHUKNALW yeTuaa onub 6op-
ran nwaapu oy ycyaaaH doiaataHULWIHUKT OoLIaHKIUMTA ca-
0ab oynau:

Teon = KmM; OyHpaH M = Jleon
C K..C

bynna C — 100 cm? xaxmaary rpammaa uonanaHrad KoH-
LEHTpaLHsl,

Arap 3pUTMAHHHI MABJIYM KOHUEHTPALMSIATH COANLLTHUP-
Ma KOBYLIOKJIMIH 3KCNEPUMEHTAN aHUKIaHran xamaa K - mab-
siym Oynca, Oy TeHIaMaaH MOJIMMEPHUHT MOJIEKY/ISip MaccacH
xHcob1ab yuKapunam.

Monekynsip Maccaiu Oy TeHrlaMagaH aHMKJIALL YYYH 3apyp
Oyaran K = HWHr kMiAMaTMHM Kanaadaup 6oluxka ycya, maca-
JdH, OCMOMETPUK €KW KOJAMWK, IpylnanapHy aHUKIall yCyiu
OunaH nmoavMMep MoJEKysip MACCACHHU Y1uall OpKaid TOMULL
MYMKWH.

Kyna kyn tekwupuuinap UltayauHrep teHrnamacu 61naH
(akat Mabaym verapamaru mMofexyasip MaccanapHu (500 naH
100000 rauya) aHuxam MyMKHHAMIUHUA KYpCcaTau.

SIX1M HaTHXKA ONUIL YUYH KOBYLUOKJIMK XYyIa CYFOITHPHII-
ray spuTManapaa yayaHulKM Kepak, sibHU 3PUTMaHUHT KOH-
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UEHTPALIMACH HOMra MHTUIMILIM Xamaa K poumuiiinru 6epu-
raH 3PUTYBYU YUYH MabiyMm OYINIIN KEpak.

AMMO Oy LIAPTAAPHUHT BaxXapuariuuMra Kapamai, pean xon-
Aapaa noiuMep MaKpoMONEeKYIaCHHUHT TAEKCUMOH 3MAaciIuru
Ba YHUHT 3pUTYBUM MOJIEKyJacH OMJIaH TabCHpalliilK HATH-
xacuna K HUHT KuiiMaTh KUCMaH y3rapaiu.

LUrayanHrep TEHIIAMACUHUHT TYIUK, TaXanan xamaa Oy TeHr-
JaMaHWHT canbuit TOMOHIapyU Ternuuin Temana Gepuaran. by
TeHrnaMa GakaTTHHA KATTUK TAEKCHMOH 3appauaiap yuyH 4u-
KAPUITAHIMTY YYYH XaM HOTYFPYU HaTUXa onuHaau. Pean nonu-
Mep MOJIEKynanapu 3¢a Y3MHUHE KAMULIKOKUTY Tydaiau spuT-
Maza Ty pau KoHdopmaimsinapaa OYyAMIIM MyYMKHH.

LIyHUHT yYyH XaM TaXpubanaH KOHUKAPAKY HATHXaJIap 0Kl
MAKCAAMIA TEHIIAMATA Y3rapTHULIAD KUPUTHLI TaKJIU( KHUIMH-
rad. lrayanHrep TeHriamMacura IOMMUit KYLIMMYa ab30 KUPHU-
TUAAAM Ba TeHmamanard i, /C YpHUTa XapakTepUCTHK KOBY-
WOKJINK [7] UlUIATHAALH:

7] =K M +y

y — 3puUTyBuYM Tabuarura OOFIUK,

XapaktepUCTUK KOBYLIOK/IMK Ky#unaru hopMyaagaH TOMMU-
hEhUR

[']JIim C-+0 = ,]cnn /C

XapakTepucTUK KOBYLIOKJIUKIM IKCIEPUMEHTA aHUKJ1aLl
yyyH 7, /C nunr C ra 6ornmigiuk rpadurunn unsuo, . /C
HUHT KuimatuHn C =0 raya 3KCTpanossilust KUauvil Kepak
(71-pacm). By TYFpy UM3UKHUHT OpAKHATA YKUIIAH KecraH Oynaru
XapaKTEPUCTHK KOBYILOKJAUKHUHT KUAMATUAND.

XapakTepucTHK KOBYIIOK/JIMK fOJMMEDP aJoXuaa-ajoxuia
MaKpOMOeKyaaraya AMcrnepciaHrad YeKCU3 CyIONTUPHIITaH PUT-
MaHUHI KOBYWOKJIUIMHY Kypcataau. LLIyHUHT yuyH 7 HUHT KUit-
MaTh anoxuaa MakpoMOJEKYAAHUHT OKUMIa KypcaTrad ruapo-
JAHAMUK KApWUIKMIMHU Oenruaaitam ned xucodbnaw MyMKHUH.

Makpomornekyna KaHua y3yH 6yaca, yTapHUHT OKUMra Kypea-
TYBYM TMAPOAMHAMUK KAPLWIUAMIU WyHua Ky 6¥naau. bynsan
LIy Hapca KeJub YMKAAMKH, XAPAKTEPUCTUK KOBYIIOKAUK O11aH
3PUraH IOAUMED 3aHXUPUHUHT Y3YHJIMIW opacuaa OORIaHuULI
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oyauiy kepak. XakuKaTtaH xam
OMp X1iT KUMEBUM TY3WIHLLIA 3ra
Oyaub, MoAEKyasip Maccatapu
(hapk KunagnraH rnojuMep 3purT-
Manapy Y4yH XapakTepucTHK
) KOBYLUOKJIMKHUHT KUAMATH Typ-
anya oynaam. Arap nojiIMMEpHUHN
MOJEKYJISIp MaccacK Katra 6yca,
71-pacm. KOBYLLIOKJIMK XaM KaTTa 6ynaau.
Xilp‘dKTL‘pMCTMK KOBYLIOKAMKHHN 72—pacmna AMBUHWI Kayuyru-
aHuKIAW rpacpury.

HUHT OeH30Ji1ard Typiau ¢pak-

UMsIapy 3pUTMANIAPUHUHT KOBYLLOKJIUTH KEITHPMIITAH.
XapakTepUCTUK KOBYHIOKIMKKA IPUTYBUMHUHT TaOUATH XaM
KAOTTa TabCUp KypcaTaau. KOBYUIOKAMKHUHT TAOUATH XaKuaark
XO3WPru 3aMOH (PUKpaapura OMHOAH 3UHXKUPIAP TYPIH 3PUTYB-
uuilapaa Typau KoHdgopmMalisira ara 0yauiuv MyM K, MaHa Oy
XOJ1 TYPJIM IPUTYBUMIAPAATH T1I0JHMED 3PUTMANAPH KOBYLLIOK-
JAUTUHUHT TYpauua OYauwura cadad oyiaau. Arap apurai no-
JIUMED 3aHXHPH OUP 3PUTYBUMAA LUAPCUMOH LIAKIIAA, HKKHHYH
SPUTYBIYMAA YU3UKCUMOH Liakiaa 0yaca, OMpHHYM XOJ14ard ria-
POAMHAMUK KAPLUMIMK UKKUHYK XONAATY TMAPOAMHAMMK Kap-
IMMAUKKa HHcOaTaH KaM, SbHU OMPUHYM 3pUTYBUKAATH TTOIH-
MEP 3PHTMACUHHHT XaPAKTePUCTHK KOBYLIOKAUIY MKKUHUHK 3pU-
TYBYMOATU NOAMMEP IPUTYBUMCH KOBYLLIOKJAMIHIa HACOATaH KaM

oynanu.

Acoa.
C—P

C—

By TeHr1aMaldaH MOJIEKYISp

8 ‘/ MaccaHu aHUKJ1alll y'UyH TeHIa-
v manaru K Ba ¢ KOHCTaHTanapHu
o /./ | Tonuw 3apyp. 8-xansaina K sa
o . "
X6 /* ez} o CU MabAyM OYAraH TYEpU Un-
3 o/r 3UK TEHTJIaMaAJIapUra Mucosnap
NS //1.’ .
P e e KeNTUPUIITaH.
o ——
- s X7 -}
T ﬁg‘ P~ :,'-‘AO___‘—' AO.- sey =)
- —-1
2 _ 72-pacat.
th—A—-A— Aunuuua kayuyk HHnr Geinsonna-
e A AT AT v SpuUTManapH Typau Gpakumus-
A=A A=—A— NAPUIMHT KO BYLWOKAIH:
0 x — 20°Cna; O — 40°C pa,
0,10 0,20 D — 60° na noanmepaanrad
—>»C, 2/100ma HaMyH a1ap.
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Kyuinmua ab3onn TYFpu uusuk teHraamanapu Ltaynaunrep
TeHrIaMacKura kaparanga 6up xuin MOJEKYASIP Macca HHTEpBa-
JIUHU ¥3 Muura onca xam, OMpMyHUa aHUK HaTHxXanap Oepaay.
ByHnaait TeHraamasapHUHT 3HT KaTTa Kamuuauruaad oupu Llrta-
YAUHIEP TEHIaMacH yuyH xapakrepau 0yaraH yHuBepcasa aoH-
MUAIUKHUHT RYKAUTURUD.

X03UpPru BAKTAA MOJEKY/SIP MACCAHU TONUIIT YUYH KYNuu-
JIMK Xosulapia Kyiuaaru yMmyMui Kypuuuwra sra 6yaras sm-
MMPUK TeHNIaMadaH doiranaHuaaan:

[’I] = l<IIIMH

byhaa K — Oup noaumMepromMonoruk KaTopaaru nojimmep-
JIAPHUHT MabJIyM SPUTYBUMIATY IPUTMACH YUYH TIOUMUIT KO-
huumenT;

o — IPUTMAIArK MAKpOMOJIEKYJIa IAaKJIMHA XapakTepIoBYu
KHIAMaT.

Arap a = | 6ynca, Oy teHrnama UltaynuHrep TeHrnamacura
yXwal TeHraaMara yTaau.

[Moaumepnap mojiexyasip maccacunn [7] = K - M* teuriama
EPAAMHIA AHUKJIALL YUYH TONUMEPHUHT OUPOP IPUTYBUHAAH
apuT™Manapu yuyH K Ba a nuHr kuitMaTnHu Ouuun 3apyp.

TYrpr YM3UKAU BUCKOZUMETPUK TCHIIAMa TApKUOUTra KU-
pyBYK Oy KO3(M(DUIMEHTAAPHHUHT KUWUMATH KYMUUIHUK MOJIN-
Mepaap yuyH MabayM. Kyitnaaru xaasanaa OyHnai TeHriama-
JIADHUHT 3HT MYXHUMIAPH KCATUPHUIITAH.

Taxpuba itynu 6unan Monekyaap macca KyilMaaruya Toru-
naau: 0,5;0,2; 0,1; 0,05 koHueHTpauusiaAn NOAUMEP DPUTMACH
Taképnaraau Ba Kyinaaru dopmyna 6yitnua 6y 3puTManapHuHr
HUCOMIH KOBYILIOKJIMTH aHUKJIAHALN:

, T
(T T

UPUTMA

IPHTYBHH

byHnaa T apuT™a Ba 3pUTYBUMHUHT BUCKO3ZUMETP KANMILIs-
puaaH OKMO YTUIL BAKTH. BUPUHUYM KOHUEHTPALMSIAATY 3PHT-
MAHMHT HUCOMIT KOBYILIKOK/IMIMHY KATTA pe3epByapau Yoobenon
BHCKO3UMMETpUAA Yiualu Kyaail. BUCKo3uMeTp pesepsyapu Tek-
LWHUPUAAETIaH IPUTMAHU Y3UAA TypJau KOHLUEHTpaluMsiapraqya
CYIOATHPWIMLIATA XU3MAT KMAAIU.
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8-ncadean

UH3INKCHMOH 1OJIMMEPIAPHHHT BHCKO3HMETPHK YCYyJ1a
MOJIEKY/ISIP MACCACH TONMMJIAJIMIAH TEHIIAMAJIap

Moanmep Aputyrun | Xapopat °C Teurnama

Lleanionosa Muc-ammnak 25 [7]1=0,85-10-- MO
3IPUTMACH
AUETUALENNIO- ALETOH 25 [7]=1,49-10-- M942
no3a
AueTtobyTupar- AucToH 25 [pl=1,37-10-4- Mo
ueantonosa
Monunuso- =1 6. 104 MO64
GyTuner: Junzobytunen 20 [7]=3,6-104M
Honunuzonpen Tonyon — [7]=5,02-104- M®#7
Byraauelictupon Tonyon 30 (7]=5,4- 104 Mo
conosumepu
TMonuctupon Tonyon 30 [7}=3,7-104- M08
[Tonumetnn- Belizon 25 [7]=0,94- 10-4- M07
MeTakpuaar
[Monusnnun- AucTon 50 [7]=2,8-10-4- M0s7
aueTar
IMonusunun Cys 50 [7]=5,9-10-- M7
CIIMpT
[Monun-e-amuHo- —94 . 1()-4. \0.54
Kanponaxkram 40% nn H,SO, o l71=24-10%-M
Haitron Hywmonu — [7]=11-10+ M7
KHCI0Ta

Onuxran Mabaymotaap acocunan  Ban, /C xucobaad yu-
Kapunaau. Cyurpa n_ /C nuur C ra GOFIUKIMK 3TPH YU3UFU
YUU3KJIALM BA Y OPAMHATA YKU OWIaH KECULUTYHYA IKCTPAnosiLus
kuinHaau. Llynpait kuam6, TOMUITAH XapakKTepUCTUK KOBY-
LOKJINK KUMMATHUAAH MOJIEKYJISIPp Macca xucobaab yuKapuiaau.

Monekynap maccanu Tonuaa assan K Ba ol KOHCTaHTa-
NapHU OUaML Kepak. AMMO GUp KaTop Xo/ulapaa, MacanaH, Yu-
3UKCHMOH MOJUMEPIAPHU CHHTE3 KUniaa 6y KOHCTaHTanap
HoMabnym Oymanu. byHnai xonnapna sHr asan K Ba o Hu
aHuk1ad onuui n103uM. by KOHCTAHTANAPHMHT KM IMaTAapH Nno-
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auMepHu 61p Heya dppakumsinapra 6yauiL Ba yHUHT aitpum (ppak-
UMSNAPU XapaKTEPUCTUK KOBYLLIOKJMIY acocuaa Tonuaanu. by
(PpakLMAIAPHUHT MOIEKYJISIP MACCACH OCMOTUK GOCUM €KU HYD
TapKATUILIH YCY/UTAPH BOCUTACHUIA AHUKIAHAMM.

9-600
TITOJIMMEPJIAPHUHI KOHLLEHTPJIAHTAH
DPUTMAJIAPU

IMonuMepaapHUHT KOHUEHTPAAHTAH 3PUTMATAPHHU TEKIIH -
pyLl aMaduid XUXaTaaH KatTa axamusitra ara. [oaumepnapuv
TEXHOJOMMK KaiTa Hualaa 1eapay KOHUEeHTp aaHrat a3purma-
napra ayy keauHaau. MUBUK xocun Oyanuiu, NoaMMepPHHU 1iac-
THQUKaTaaL KabU noauMepra xoc OYIraH XapagHaap XxaMm KOH-
LEHTpAAHIaH 3pyUTManapaa oaubd dopuiiaau.

9.1. Amop¢ nosumepaap miIaCTHGUKANMACHHHHT
YMYMHit TabpudH

TonumMepHy MIACTUHUKATIANHY, STbHH MOMUMEP MOIATA MacT
MONEKYJIIP MOATAP KYLWIND, YHUHT XYCYCUSITUHH Y3rapTUpULL-
HU NOJIMMEPHHHT MACT MOJCKYISIP MOAAARA €KW AKCHHYa NacT
MOFIEKYJISIP MOAAAHMHI NOMMMEPIA PULL XKAPAEHMHUHT XyCYCUi
xoauznar oupu ncd kapaur MyMmkuH. [LIyHHHT yayH Xxam niactm-
(hUKaTOP noaMMEPra MOC KEJAUILIH LIIAPT, YYHKY MoLaaIap Y3ura
YXwaur MoAAAIApaA SIXIIK 3pUAIA. Arap naactugukaTop rnoji-
Mepra MyTjIaKO MOC KElIMaca €K O3pOK MOC KeJca, Y I0KOpH
MOJIEKYJISIp OHPUKMA OUJIaH 3MYJILCHUS XOCUT KHIAIU. XO0CHJI
Oysran smyascust 3appadanapu (ogaraa OyHuail cucTeMaluHI INC-
nepcaaHil Aapaxacy xyana oKopu 6ynaau) 6up-oupu OunaH
Kywnand Hupukialany; tMpMKIalMIIHUHE JaBOM 3TULLHIAH
TOMYMIAP XOCKA OY/1aau Ba HUXOAT MOJUMEDP CUPTUTa axpannd
yukaau. Thiactudurkarop Kyunarania arap nosiMMep MaHa 1uyH-
Jail OUpP KMHCCU3 CUCTEMA XOCHJT KMJICA, YHUHT MEXaHUK, dIeK-
TPUK Ba 111y KaOW GUp KATOP XycyCHUsITAapU EMOHAALIaan. AitTui-
raHAapaaH naacTUpUKaATOPHUHT MOJiIMMEPra MOC KeJAULIN XYyAa
KaTTa aXaMMsSITra 3ra 3KaHJIUTH KYpUuHUO Typudau.

[nacTUdhUKATOPHUHT IOKOPU MOJEKYsip OUpUKMara Moc
KEJIULIM HaTMXacuaa KOHUEHTpAaHraH OMp XHHCIK SpUTMAHUHT
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XOCH OVIMIUM XYIIH NOAUMEPHUHT 3PUTYBUMIA DPHLL XKapae-
HUAArK Kabu MKKaia Typaard MoJjekynanap opacuaary 6orna-
HUIL HEPrusacH OuaaH sxTponusira 6OFIMK, sibHH AF=AU-—
—TAS < 0. LyHHHT yuyH 1051 NojiHMepaapra nosip niacTu-
(buxkaTopsiap Ba, aKCMHYA, NOASIPMAC NoJMMepapra fnoasp 6yama-
raH rulactupukaropaap TVFpU Kenaau. MacanaH, Tabuuii kayuyk
yuyH He(DTHHHT IOKOPH Xapoparaa KalHOBUH MaxCy1oTaapH (Ba-
3CHH, IPHUMIYAPOHJIAP Ba X0Ka30/4ap), XJIOPONpeH Kayuyrd yuyH
3ca AMMeTHAdTIIAT, AMOYTHA ceBaumMHAaT Ba HUXOSIT, HUTPOLES -
JIOJI034, aUueTHILEITIoN03aaap yuyH (prajgatiap, TpUKpe3uighoc-
(hat, noANBHHMACOUPT YUYH CAMLEPHH, FIMKOb, MACT MOJIEKY-
JIIP aMUHAAP MIACTH(PUKATOP CHMATHAA MITTATHALIH.

IMaacTudukarop nonumMepra KU3AKMPUO TYpUO MabJiyM apa-
JAUITHPrHYuaap épuaMuaa €ku xysanad Kyiuiaam. Arap riaac-
TH(OHUKATOPHUHT NOMMMEP/IA IPHLIN XapopaT nacaiuiiu ouiax
KamMaica, 1nacTuuKaToplaHral MaxcysloT COBUTUIITAHA Op-
THKYA IUTACTU(MOUKATOP MOAUMEP CUPTHTA YMKHUO Kostaau. by-
HITHT OJIMH M OJIHUT YUYH aBBAIO NMOAMMEp OMAaH IIacTH(HKA-
TOPHUIT OHP-DUprapuIa IPYBUAHAMK JapaxXacUHi1 OUnud onuiu
KEPaK. YH/aH CYHT MOAUMMEPIA 3PHIt OJAIMTAH MH KJIOPAA IL14C-
TH(MHKATOP KYLIHII 3apyp. AMMO MOAUMEP IPHTMACUHHHT KOBY-
INOKJIMIH KATTAAHMTHAAH YHUHT KABATIaHUHIIH XY /1a Y30K MYI-
HATra uy3MIand, HATWXKAIA, NOAUMEP-TIACTU(hDUKATOP IPYBUAH-
JIMK IMArPaMMacHHy ojiui KuitnHaawanu. MNaactdukartop no-
JUMEPra MOC KeJTHIIMAAH TAlKAPW TOKCHUK XYCYCHSITra 3ra
OYAMAcCAUIM Xamaa yHUHT OyF 60cuMuU KaM OYauLLIM Ba T1ACTH-
(pukatop ¢uMaiiamran Ba ap3oH 6YauILIM Kepax.

MabLayMKH, 3aHXHPCUMOH YH3HKIIM anMopd) 1TOAUMED LIK-
LWIACHMOH, I0KOPM 3JIACTHK B KOBYLIOK-OKYBUaH xoaariaa 0yna-
1. By XONaTaapHItHT XApOPaT Yerapaiapy No;IMMEPHMHT WWLLIA-
JNAHHIL XAPOPATHUTa, OKYBUAHAUIUIA BA KUMEBUIA TapyaNaHHIN-
ra 6oriuk,. [toanmep Typura, MaKpoMOIEKYJACUMHUHT KAUUILOK-
JIMK Jlapaxacura Kapad MabjyM Xapoparaa yu XoJaTHUHT Oupura
ara 6ynanu. Macana, kayyykaap 50—60°C 6unan 140-150°C opa-
CHIA, NOAUCTUPO EKH noauMeTiaMeTakpuaar 80—-90°C 6unan
180—190°C opacuaa 1okOpU a1acTUK Xoaataa 6yiaau. JexnH xamMma
MOJIMMEPJIAP XaM I0KOPH 2MacTUK XonaTaa Oyna 6epmaitan. T Ba
T, cH 10KOpH O¥iraH nosuMepaap KU3aupHil 6unaH napyaianud
KeTaun. Macanan, Ueuiio103a Ba yHuHr 6ab3u adupaapu (akar-
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FHHA LW UUIACHMOH XOJ1ATAA MaBXya OYIMO, KU3AUPUITAHAA OKOPH
3IACTU K X0J1aTra YTMAcAaHOK, NapuiaHrd KeTaiaum, nojuBUHUI-
XJIOPHIL ¢ KOBYLLIOK-OKYBAH X0J1aTra YTryHua napyatadanu. Lly-
HUHT yuyH OyHaait nonumepnapuunr T Ba T napunu, uctaran
TOMOHFA CUIKUTA OJIMLI KepakK. ByHUHI yuyH nojiuMepra nact
MOJICKY,ISIp Moada — 1aacTudukarop kynimnaau. [iacrudpuka-
TOP IOKOPHPOK Xapopataa MoJUMEPHHM IOMIUATUIL yUYHTUHA
KYUIMI Mait, XaTTo I0KOPK NTACTUKIMK XApOpaTUHK nacanTupuil
MakcakMaa xam Kytuuiaan. Macanat, [oaHMEPHUHT COBYKKQ YU-
JAMIHSIUTMHHU OLLIMPULL YUVi, SITbHHM IOKOPU 31aCTUKIIMK Xapopa-
THHIH KYHH XApOpaTra CYpHLI MAKCAIMIA NoJuMepra riactudu-
KaTop kywunaau. LlyHu xam 3bTHOOpra onui KEpakku, OKyB-
YAHIMK XAPOpaTH HacalTUpusIraiaari xapopar niactudukar-
JIAHTANE MOJUMEPHHHT SKCIUIyaTALIMSE XAPOPATUIAH I0KOPH O¥iu-
i kepak. by xonna muacridukarop nonumepunyr T cuHu na-
caiTUpPUBIruHa KooIMal, Gk yHUHE Ky xapopaTra (COBYKKa)
YMAIMITATATMHN OLUMPALLM.

bam3u xoiaapaa noauMepaapHu, MacalaH, MoJMITUIAECHHH
niaacTvguKaTIaMacaal Xam uwnarca oyaanu. bynaai nonnumep-
Jap KU 3IUpHLL GMUIIaH KOBYILIOK-OKYBUAH XOJaTra yTKa3uaaiu.
AMMO Oy iy OMAaH NONUMEPHM XAMMAa BAKT KOBYUIOK-OKYB-
qaH xosaTra yTkazud oynamaiaM. byHaai xonnapaa nojaumep-
HUNT KOBYLIOK-OKYBUAHAMKKA YTHIL XapopaTUHM NTacaHTUpUIl
Makcazinaa yura naactudukatop Kymunaam. Hatvxana nonu-
MEpHIT KaWTa MIuaaul eHritaasy. fMoaMMepHuHr arnysyat,
OYKHAYBUAHIUIMHY OLIMPHLL MAKCAIMAA XAM NTOAUMEP TUTIACTU-
¢dpuka ssiananu. babzan noauMepiy LIMIIACUMOH X0AATAA ML~
MATHHI 1A TYFPU Keaaau. Y3-y3uaan MabaymMku, GyHaait xonnap-
A 1107 UMEPAA IOKOPH JTACTUKIIMK B ICMAK, OKYBUAHJIMKHUNHT
O3riHHE 0YAca xaM naiao OyaMiuMra MyTaaKo Wyn KyUMaciauk
Kepak. TaxpubanapHUHT KYPCATUILMYA, WIMILACUMOH XONaTAaru
TO3a NOIMMEPJIAPHM ULLLIATHILL KYITMHYA KYHTMICKH3 OKMObaTiap-
ra oM O Kenaau, YyHkKM 6yHaait xosataa nojiMMep MypT oyaaau.
L yHu HE yuyH xam nosumep maactudukartiaHany. bynaa noau-
Mepra KyWwuaaurad naacTMPUKITOPHUHT MUKAOPH WYHAA’H
Oy MuEM KepakkH., macTudUKaTIaHraH NoJAuMeEp KM3AUpUiIraHia
naactedukarop hakat uIMILACUMOH xonataa 6yicuH. bynaait
IMOJIMM EPIAPHUHT MYPTAUIM KaManO, aMaCTHKIUMIK otlaaun. byHu
73-pacMiaH Kypul MyMKHH. PacMaaru 1-3rpu 4M3uK niaactu-
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(buKaTaaHMaraH, 2-3rp1 YM3uK
aca naacTuguKaTaaHraH 1noJiu-
Mep HaMyHaNapuHKUHT ledopma-

Hehopmayus

21 LMSICMHY KypcaTtaau.
—————y [lyHnait kunu©, oKopHaa
Xapopam, C anTUAraHfapaad KYpuHaImMKu,

MOJUMCPHUHT OKOPH 371aCTUK-

73-pacm.
Moaumep aedopmaumsicura JIUTMHU, KOBYLIOK- OKyBYaHJIN -
MIACTHGOUKATOPHHHT TabCHUPU: F'MHU, SMACTUKIIUTHHU OLLIMPULL
I — nnactudukatnaumaran Makcaauaa nojuMepra nact Mo-

nojumep; 2 — naacTHHUKaTAaH-

NeKYAAp MOAAA KVIUMAamu
rai noaumep. yiaap ana Ky ou,

SIbHY MOJIMMED [11 aCTH(l)MKaTﬂa-
HaaHu.

9.2. ITonumepnuHr nNaCTHOUKATAAHKII MEXA HH3MK

[Toaumepra nact MosieKysip MoaLUIap KYLKO, Y HUHT IOKOPH
SMACTUKIIMTMHU B KOBYLUOK-OKYBUYAHIUIUHU OLLHPULL, STHHH
MOMMEPHUHT tinwananuul — T Ba okysuaHnmk — T xapopar-
JIAPMHH KaMalTUPULL MOJIEKYJIaapapo Ba MaKpoMoieKyna Oy it-
Nab 6ynaauraH y3apo TabCUPHU KAMAUTUPULUITA ACOC/EAHTAHIMP.

MkKana KOMNOHEHT nonsip 6yaraHaary naacTugOUKaTAaHUIL
MEXaHMU3MU NoJsIp OYAmMaraHaary nIacTUUKATIAHMILI MEXaHU3-
MUAAH TaMOMaH dapk Kuiaau.

TTonsp nosvMepnap naacTUUKATAAHKIIUHUHIT MOJIEKYSIP
mexannsmuHu C.H. Xypkos apatau. [Moasip nonmsepnapHuur
MOJIEKYNa IaKJIK Ba yayaMu Typsivya 6yiraH Oup KaHya nojasp
CYIOKIMKIIapAa NIacTU(UKATAAHULIMHY TEKLLIMPULL] HATUXKACH-
A3 NOJVUMEPHUHT LUMIIACUMOH xonatra ytuumn — T xapopaTu-
HUHT Macaluiluy MOAEKYMAHUHT 1IAKAY Ba Yji4aM WAAH KATbU
Ha3ap, GakaTriHa ITWITaH MOAAa MUKIOPUTa TYFPHU NPOIop-
LMOHAN DKAHAUTY aHUKJIAHOU:

ATm= Kn

byHaa n — oTuaran (CoOpOMAAHTAH) MOSIEKY/AT1ap COHU,

K — Ma3kyp nosiumepra Taanayxiau 6yarasd TYPFYH COH.

[Monsipmac nonumepnap yuyn T, HUHT Y3rapry Mypak-
Kabpok 0ynuO, TeHrnamazarn K TYpryH OYIMaitau, sSibHU Y
IOTMNAETTaH AaCT MOJIEKYJISIP MOAAA MOJIEKYNACH Y3 YHIUTMHUHL
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opTHWI M OuaaH opTaau. Tax-
pubanapaaH OMHTaH Mabay-
MOTAAap acOCKAa oauMepnap-
HUHT TLIACTU(DMKATIAHULL Me-
XaHU3MH yCTHIa aHUK MYJO-
Xa3a IOPUTHULL MYMKMH.
MabnymMk, nossip noau-
Mepsapaa 3aHXUPCUMOH Mak-

Haacmudyuxamopnune mo.aap Kucmu

POMOJIEKYA KUCMJIAPH OpacH - 74-pacs.
da MoJiekyjaiapapo TanCup [NonumeTUAMCTAKPUAATHUHT
MaBXyILUIUTHUAAH oaumepaa WHWAJaHWIT XapopaTH Ounan

nIlLICTM(l)MK'dTOpHHHI' MOAsIp

(bd3OBVlM TYP ByXyllra Kejaiu. KMCMU ypTacuaaru GoFraHuLL.

bywnaait dazoBuit T¥pHU X0CHN
KHaraH GOFIAPHMHT XOCU OYTMIL SHEPrUsickt yHYa Kyn Oynima-
Ca XaM MCCHUKJIMK XapaKaTu DHEepPrusicura ssKMi: XapopaTHUHT
KyTapuauuy 6unax oy 6oF1ap y3unaad, XapopaTHUHT nacanu-
uin OusaH aca BOFJIAPHUHT COHM OPTaln, SSbHI IOKOPH DJIACTHK
XOJAATAArW TTOJMMEDP LLUIIACUMOH X0JaTra yTaiu.

[NoanmMepra nonsip MoneKyaaay CYIOKIUK KYLLIKATaHaa 1no-
JSIp MOJIeKyaaap MaKkpoMoaeKyaaHuHT nojsip 6ynaknapu ou-
JIaH Y3apo peakiusira KUpMIIaam, HaTuXXanaa, MakpoMoJiekya-
Aap opacuaary y3apo Tabcup WyKoJaaM €ku kamasian. by xon
(hazoBuit TYp xocun KunyBuu 6OFIAp COHUHUHT KaMaluluura
Ba MO/IMMEPHUHT IOKOPH 3M1aCTUK XONaTAaH LLIMIHACUMOH X0aTra
YTULI XapOpaTHHUHT racatuimnra onub kenanu. demak, roan-
MEPHMHT [OJISIp Ipyniiajapy ypTacuaary y3apo TabCMpHU Ka-
MaWTH PULL OASIP MOJIEKYIajiap COHUra OOFIMK 3KaH, MOJIUMEp
T, CMHWHT nacainium naacTU(hpUKATOPHUHT MOJISIP KUCMUTaru-
Ha OOFIMK Oynaaun. 74-pacMia KeJATUpUIraH Taxpuba Mabiy-
MOTIapu OYHUHT UCOOTUAUP.

KOkopuna alituarannap nonasip 6yamarad noauMepnaap yuyH
TYEPU KeAMaiau, yyHKy OyHAal NoJIMMEDP MAaKPOMOJIEKYNacH-
HUHT UCTANIAH YLAEBOAOPOa 3BEHOCH KY1uuIaéTraH Monaa ou-
NaH 60oFnaHa onaavrad daoa Mapka3s 6yna onany. LLlyHUHT yuyH
IOTHJIAETIaH MOJICKYJIAPHUHT COHM KaHua Kynm OyJca, 3aH-
KUPCHUMOH MoJleKyiajap opacuaaru OOFHMHI COHM LIyHYA Ka-
Masiin. By xon 1oTuiaétraH MoJieKyJaHMHT YauaMmura OOFAUK;
I0TURAETIaH MOJIEKYJIA KaHUYa KaTTa 0yica, MAaKpPOMOIIEKYTAHUHT
wyHua Kyn daos Mapkasu OunaH Kywuaa osaad. 75-pacmia

283



75-pacm.
MNoauBUNMABYTHPAAHIIHT WHWANa-
nuw xapopatu (Tw) Gunan naactu-
dukaTop MONECKYAACH 3aIKUPHAATH
YLACpPOL aToMJIapW COHH ypracumaru
SOFAQAUILL H:

! — okcanar KUCAOTAUNNT AHITHA
ahupH; 2 — OKCajJaT KHUCAOTAHMHI
anéytua agpupn: 3 — kaxpabo kucio-
TaHUHC AuOyTHA 3adupi: 4 — aounun
KHCAOTAHUHT AMOYTIHA (pupH; 5 — Kax-
pabo KMULAOTAHMIT AUFCKCHA d(PUpPH;
1 " A g 6 — AAUNUH KHCIOTAHNHT QHUTCKCHI
2 6 10 14 18 2 adupu; 7 — cebaunu KUcaoTauur

aurekcua spupi; & — cebaunt Kuc-

Amomaap conu JNOTAHUMHT AHOKTHA JhHpu.

20

3 10
0
-10

YIJIEBOAOPOA PATUKATUHUHT YCUO Gopullmv OUNaH MOAUMEPHUHT
IIACTH(IMKATAAHMII M KaHOal y3rapuuiu Kypcatuiarad. by pacm-
AaH noausruuadyTupaira yaura dapapap mukaopaa (0,5 Moib)
CH,(CH,) OCO(CH,) OCO(CH,) CH, xypununaru spupaan
KYUIMNTaHAA MAACTUODHUKATARHUILHURT YEAEBOAOPOL PAAMKATU
V3yHjaurura O0FIUK 3KAHJIUTIUHU KYpaMus.

B.A. Kapruu sa [.J1. CHOHMMCKUE V3 HLLTApHIA NOJUMED-
JAPHUHT MACTU(DHUKATIAHU L Hasapuscuuy Gepaunap. Yaap T
HUHT MONeKyJanapapo TAbCUP HaTUXACUMAArMHa mMac, 0anku
MOJIEKYJILTAPHUHT MYKH TAbCHPU XUCOOUTa XaM KaMalMIIMHU
Kypcaraunap. lyuunr yayn noaumepaa T, HUHC nacaituiiu
YMYMAaH MaKpOMOJIEKYJ/la 3BEHOMAPHU XapakaTyaHaurura, boka-
4y alTraiaa, CUCTEMaHMHT MUKPOKOBYILIOKJIUIUIA OOFAUKIAMP.

[Moaumepra nact Mosekynsap GUPUKMANIAP KYLIUITAHAA CUC-
TEMAHUHT MUKPOKOBYIHOKAUIM KaMasiin. ChcTeMa MUKPOKOBY-
WOKJTUTMHUHT KaMaiuILY Ba 3aHXUPCMMOH MAKpOMOJeKyJa
3BEHOMAPU XAPAKATYAHJAMTUHUHT OPTUILU (aKaTrHHA MoJie-
KyJajapapo Ba MOJEKYJAaJapHUHT Y3uaaru TabCUpHU KaMaiu-
iy xucobura dopMacaaH, Oasky MakpomMonekyJjatap opacuia-
I ypTaya Maco(paHUHT OPTULLIY HATHXKACUAATH 3BE HOIAPHUHT
(hazoBuit cumkuiLMra xaMm GOFIUKAUP. AHTUG YTUIITAH OMUJI-
JIAPHUHT POJIY NOJIMMEP Ba NJIACTUMUKATOPHUHT XHUIUTA Kapab
Typnavua oynaau.
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[Monsip nonumepra nosasip T,,,‘}
UKACTH(DUKATOP TALCUP ITTUPUIL- g9
raHgardi MUKpOKOBYLIOK/IMK-
HUHT KaMalULIM MAKPOMOJIEKY -
nanapapo TabCHPHUHT KaMaitu-
wu xucodura Gopaau. LLlyHUHr
yuyH xam C.H. XKypKOBHUHT
MOJISIP KUCM KOMJIacH MIacTuQu-
KATAAHUIL KapACHUHUHT OUp
Xycycuit xonu 0yaub, nossip cuc-
TEMajap yuyHruHa xocaup. Arap
cucTeMa noJisip 6ysimaca €ku 1no- 76-paca.

JAPIANTH KaM 6§Ulca, CHCTEMA AMOp¢h MOJHUCTHPOHI WHIANA-
MHKPOKOBYLIOKJIMITH MAKPOMO- 11K XAPOPATHHHIIM naacTHdmuKa-
JIeKyAa1apapo TAbCUPHUHT Ka- TOPHHHT XAXMHI1 KOHUEHTpauns-

. cura BOFAHKANUIH.

Maluiuy xucobura amac, 6anku

IOKOPUAA AUTUATAHUAEK, Pa3o-

BUI 3hdekT xucobura 6opanu. by xon noasipmac €ku KaM ro-
JIIp NOAMMEPNAPHHUHT WUILATAHWIL XapopaTyt nacau UIUWHM T1a-
CTU(DUKATOPHUHT XA XKMUN KOHUEHTPALMSICH OMIIaH TYFPU YU~
3UK TEHrIamMacu kabu GornaHuura onnb Kenaau:

0

40}

A I .
>

10 30 50 70
Xaxcmuii kongenmpauust

A’T‘III = K‘p

byHaa ¢ — noaumepaary njaaCcTHHUKATOPHUHT XAXKMHH KOH-
UCHTPALLMET

K — »zMaskyp nonaumepra xoc 0yiaran Koa(hGuLHeHT.

by Haar KYpUHAAKMKH, TTOAUMEPTa OUP XWIT XAKMUH KUCMAA
KVIUMJIran miactupmkaTopiap rnojJHMMEPHUHT LIMLIUIAHULL XAPO-
paTuHU OUp Xua KaMaiTupaau. bynu 76-pacmaa kearupuirat
aMop( NONUCTUPONIHUHT MAACTUDMKATIAHUILIKAAH KYPUIL MyM-
KHH,

flnacTudukatiaHmi XapaHUHUHT MOJSIP KUCM Ba XaKMH I
KMUCM Kouaanapu mnacTuHuKaTAAHUIIHUHT MKKY YMYMUWHA X0/~
JapyuHU 0anb Kapaidan. by MKKW KOMAaHWHT xap Onpura xyaa
03 CUCTEeMarmHa UToaT 3Taau. AMMO KYNUYUAMK Xosu1apaa noa-
MEPHUHI MAacTU(hUKATIAHULT MEXAHN3MK Oy KOMAUTAPAAH YET-
JaHaaM, KYNHHYA Xap MKKaja MexaHuM3Mm Oup BaKTAa COXMp
oynanm.
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SHAK MaacTU(PHUKATOPHUHT
YU3UKCUMOH MoaMMeEp aeopma-
UMsSICUra TAbCUPUHU KYPUD um-
KamMu3. Arap KallMiuKoK Makpo-
MOJIEKYNIATU MOJIMMED MIaCTUDU -
KatjlaHCa, KAMWLIKOKJMK siHaaa

) 77-pacs. owaau Ba 6y xon T Ba T Huur
Ty;":";TPKO‘:;TZE:?:":lcc%j)’;‘g:::;';ﬂ_ Kamaiulnra oG Kenaay. 77-
cura nnactudukatoprapiunr  PACMIA KYPCATUITAHMICK, [10/1M-
TaLCHPH: Mepra miacTUhUKATOp KY1LUIv-
! — nn:lc:TH(l)nKaTopC;:; ;IOHMMCP- 1Y 6UIaH MOAUMEPHUMHT IOKOPH

HHUHE oed AUMHSICH -— Tu1ac- ~
Pudikarop. KAt nommep. OKVBIAHIIK X01ATH Kyfik Xapo-
HHHT acOpMauisCH. paT TOMOH CHJDXUKAMW Ba HATH-
Kaga Oy XOJAaTHUHTI KEHIJIUIU

KaMasiii.

[Toavumepaaru nnacTHGHUKATOP MUKIOPUHUHT siHAA OPTUO
OopuiM OUNaH MoMUMeEp KAWTanaH I0KOPH 2MacTUK X0JaTra yTa-
Iu1; 6y XOJ1 IMOUMEPHUHT M1acTH(PUKATIAHIAH XOJNATAAH I1ac-
TU(UKATOPAATH IpUTMAra aiTaAHrAaHWHY OUILAUPAITIA.

Arap MakpoMosexyia KaTTuk 6yca, noaumepaa riactuu-
KaTOp MUKAOPUHUHT OLUUILKM OBUaaH cMcTeMana I0KOpH a/ac-
TUKJIMK STHTHAAH MYTJaKo HaMOEH OYIMalau €KM >Kyda O3rMHa
HaMOEH O6¥naau. ByHua keitMuru Kywunaérrad niactuduxkaTop
NOAUMMEPHU LIMIIACMMOH X0OJaTAaH OKYBUYAaH X0JjaTra yTKa3aaun
Ba HaTHXana noauMepHuHr T cu xam Kamasiau.

bab3n xonnapaa noauMep MakKpOMOJNEKYIACHHUHT KATTHK,
OynuIuMra kapamaii, yHra Ky1uaaéTran nact MoaeKyasip njac-
TU(HUKATOP IOKOPU DIACTUK XOMATHUHT 103ara Kejauiunra cabad
Oynaaum.

KatTuk 3aHXMUpAau Makpomosekya miacTuduKaTiaHraHaa
IOKOPUY 3JTACTUKJIMKHUWHE BYXKYITa K€K MAKPOMOJIEKYAaHUHT
(hyHKUMOHAN rpynnanapy GUnan riacTMhUKATOp Ypracuaa Kyuiu
OOF XOCHT OYIMIIM HATUXKACUAA TTIONUMEP KAHUIUKOKJINIHHUHT
owuiu 6SunaH TywyHTupunaoyu. LyHuHr yuyH XxaMm rmojauMmepra
M1acTU(UKATOp KYLIWJIraHaa CUCTEMaa I0KOPU DAACTUKIAMK
X0J1aT KaitfTa HaMO€EH OYnaau €ku 6y XONaTHUHT XapoparT yerapa-
cv keHrasau. IactuukaToOpHUHT KEHMHIM KYLLIMIULIWAAH NO-
JIMMEP MAaKPOMOJEKYIACUHUHT KAURULIKOKIUTY YHYAIHUK OpT-
MaraHu Y4yH I0KOPM 3J1aCTUK XOJIAT Yerapacy KeHramMamau.
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To3a xosiaa IOKOPH 3AACTUK XO-

jaarra sra 6yamaiavraH noau- S

MepaapHu naactudukariao, §

IOKOPH 91aCTUK XOJATHU XOCUJ _§: 1

KWIHIL XaMAa LUy aCOCAA IOKOPH & 2

JMACTUKJIMK XapopaTy yerapana- N = . T

PUHWU KEHTanTUpUUI foauMmep- 40 80 120160 200240

JIApHM KaWTa MLAall TEXHOJO- 78-pac.

MSACH HEMM3UHM TAUIKUJ 3TAM. Maactudrkataanrad (1)
HIvuiacuMoH Xoaataar no- Ba nuactudukatanaumaran (2)

ﬂMMepﬂapHM nﬂaCTM(leKﬂTﬂaLﬂ ALUETHAUCITIONO03A llC(l)OpMﬂ-

UMSICHHHHT Xapopatra

UyauM OUNaH 37aCTUK KWJIMLI
OOFNUKAUTH.

MEXaH U3MUHU KYPUOD YUKAMM3I.

MakpomosieKyTaHMHT KANUILKOKIUTM KaHua KaTTa 0yca,
MAaKPOMOJICKY1A1ap KOHAGHCUPAAHTAH (a304a 111yHYA 314 XKOM-
JIALLANM BA YHIAH SICUTTaH OYIOMHMHT 3TMTYBYAHAMIM KaM O¥anu.
Macanan, kayuyyk Ba LIyHra yxXwau noauMep MakpoMoJsieKya-
Jlapy xKyaa KaiuKok, 6yaraHaMrnaad KoHaeHcupaaHra gpaso-
Ja WwyHAan 3uy XKOURaluauKY, YHAah nonMuMepaap Lwnacu-
MOH xonataa MypT Oynaanaap. MakpoMoaekyaaiapapo TabCup
ITYBUYM KyuJap KAH4a Kyn 0ysica, ylapHUHI XONMAIIUILK YH-
Yk 3ud OynMaiian. byHaait noamMMmepaapra LeIoa03a Ba YHUHT
aupnapu mucon 6ynaau. Yaapaan OyioM Taiépnaiiga noim-
MEPHMU KaiTa Hijaad, YHUHT JJACTUKIIMITMHM OLUMPULI KaTTa
AXaMUsSITra ara.

[Moaumepra raactudukaTop KymInIraHaa MaKkpoMonexyna-
Jlap opacuaary y3apo TabCUpAaLUMIL Kyyaapu Kamanuo, yHaaru
oywnikaap naactuukaTop Mosiekyaaiapu bunat Tynuod dopa-
AW Ba MOJMMEPHUHT 3MaCTUKAUTU opTaau. AMMo OyHaaH xap
KAHAAM 1acT MOJIEKYJsip MOJLIA KATTHK, 3AHXMPIYN MOJIMMeEPTra
naactTugukaTop 6yna onaan geraH xyjaoca Keaud wrkMaiau.
Makpomosekyna KaitHIuKOKJIUTHHH OWLIMPAaUTaH NacT MoJIeKy-
JIp MOJATAp HOJAMMED AACTUKIUTHUHU OLUMPHULL YUYH MLLTA-
TUAMAMAK, YYHKU MAKPOMOJEKYTANAPHUHT KAWHMIUKOKJIMTH
own® KeTraHaa MoJiekyaanap LyHaan 3ud Xounallaauku, no-
JUMEp LWIKIIACUMOH XoJaTaa (KOHAeHCUpJaHraH $ha3o) Mypr
6y11b Konaau. 78-pacMaa aLeTUILIENTIONO3aHUHT TprUdeHungoc-
(bat Guaan nnacTuduKaTIaHUIUY GepUaTaH.

By Momnanuur anactuk nepopmaumsicu 20° aan 220°C raua
Oup X1 6YIUb, MAKPOMONEKYIAHUHT MabilyM TapTUbaary 3uy-
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JIMIUTA TYEPH KEAAUW. Arap luyHaai anetuiiennonosa 34 gpou-
31 TpudeHunpocdar 6unan niactugukatIatca, 31aCTUK Ae-
(hopMALMSIHUHT XApOpaT Yerapacu KeHrasiiu (2-3rpy YU3HK).
IMaacTudukarianran MoIMMEPHUHT 3MACTHK Ae(pPOPMALHSICH
40°C rava y3rapu6, yHaaH kel te3 opraau sa 200° naH okopuaa
KOBYILIOK-OKYBYaH XoJjatra yTaaM.

Hemak, muacTuhuUKaTop TabCMPUAA AUETUILIENTIONO3aHUHT
KARHULIKOKAUIH Ba 3uuauru optaau. Tnactudukatiadran aue-
Tuaueamono3a 40° naH Kyiu xapopatiaa Mypt 6ynaau.

I yHaait KHAnG, noauMeprapHUHL acTU(hUKATIAHUILIMAA
reOMETPHK OMHJLTAPHUHT POJIH XaM KaTTa 3KaH.

9.3. Usukaap

[TonnmepaapHUHE KOHUCHTPIAHTAH 3PUTMANapi 11acT MoJTe-
KyJsip MOLIA 3PUTMAUIAPHAAH MABAYM WAPOUTIAA MBHUKKA YTH-
LM, S'IbHH OKYBYAHJIMIH B 3pYyBUAHAMTMHW HYKOTHINK OHaaH
hapx kuaaau. FOKopu MoaeKyIsIp MOAIA MOJEKYTUTAPI OPACH-
n1a y3apo OOFAapHMHT 103ara KeJIUILM HaTUXKACKIa UBHK XOCHI
Oyaaan.

IOxopuaa riosMMep MOAEKYIATAPUHUHT IPUTMaIA accoLraT
XOCHJI KMJIYBUHM KMCKA MYMUIATM DOFAAp XOCHI KMAUIUM XaKHUIAA
ranuprad sauK. bynnait accounaraap cylonTupusirad apuTma-
Napaa oOfaTAa XKyaa 03 BAKT siuiaiian. AMMO KOHUEHTpJIaHraH
spuTManapaa OyHaait GOFTApHUHT silall AaBpy Y30k, 0yano,
accoumMartiap KaTtuk, hasza xoccacura sra 6yaaau, sicbHU 3pUTMa
HUBUKKA aitgaHHO Koaaau.

Makpomonekyaa kytéau rpynnagiapuHUHT oup-6upu 6uaan
TABCHP ITULLIM HATUXKACHIIA MOJEKYITAPAPO TABCHPAALINAL EKH
Boaopon 0ornap xocua 6yauim MymkuH. LIynnai kunmbd, MBUK
XOCHA O¥AMILEM MOJEKYIANApapo TAbCHUP KYWIAPMHHUHE t03ara
Keauniy Ba Oy (hasoBHit Ty3UAUILIAATM KYWIAPHUHT CEKHH-ACTa
TAPTUOra TYLIKLL XAPAEHHUIAH NOOpaTaMp.

K¥runua uBuk xocun 6yautimaa 6up-oupaapu 6MIaH TabCHP-
JAAETIAH MOJIEKYNATAPHUHT alipUM KMCMAAPHU KUCMaH TapTHO-
JaHanu. TapTOaaHuLL HAPAKACH IOKOPY MOJIEKYJISIP MOLIAHUHT
TabmnaTu OUIAH WBUKHMHT XOCWT OVJIMLL LAPOUTUTA OOFIUK,

79-pacMaa TapTHOAaHraH TY3WIHLIAPHUHT 6ab3uapyu Kyp-
CaTUITaH.
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N , 1 2 3
Xapopat, moanMep 3puT™a- X -
CHHWHT KOHLEHTPaLMsICH, dsieK- _ ==

N
TPOAKUT Ba OOLIKA KATOP OMHJI- 4 5 6
\

nap TapTHONM TYSWIMIIHHHT = Sy ===
XOCU ©ynuiuura Katra TabCcup
KypcaTtaau. ' 79-pacm.

OnaTtaa XapopaTHUHT OPTU- TapTubnu CTpyKTYpatinur
1IN UBM K XOCHJ OYniuiumra kap- Typaapu.

WUAMK KypcaTtagu. Xakukarau

MUKPOOPOYH XapaKaTy UHTEHCUBAMTUHUHT OPTULLIM OUAaH MO-
JieKyaariapapo OOFIAp Ba yJAPHUHT silliall BaKTH KaMasiiy, Ha-
THXaJa , UBUK XOCUJ OYIMIINM KUIMMHAALIANN: XaPOPATHUHT Ma-
cainiH 6UNaH UBKUK XOCUI 6Ynuv ocoHaawanu. WyHu ait-
TULI KEPAKKH., SPUTMAHUHT UBUKKA, UBUKHUHT 3pUTMara ym-
UK TYXTOBCHU3 JABOM ITAAM, SIbHH KPUCTAJIAaHULI BA CYIOK/1a-
HULL XA popaTiapy Kabu UBUKJAHULUHUHT XaM KaTbuit Oearu-
naHraH xapoparu 6¥nmaiian. KOxopu Monexkyasip Monaa 3puTMa-
NApUHM HT UBUKJAAHULIMIA SPUTMA KOHLUEHTPALUUSCUHUHT o=
iy €épaam Oepanu, YyHKH ByHIL MAKPOMOJIEKYIANAPHUHT TYKHA-
IMI COHM OPTANH BA UBUKHWHT MabiyM OUp XaOKMUTra TYFpH
KeNyBuH OOFIap COLIM OpTalH.

HOKkopH MOEKYIISIp MOAA 3PUTMACH KOHLIEHTPALMSICUHUHT
OPTHLIH OUAAH YAAPHUHT UBHKIAHHIL XapopaTH Xam OpPTalu.
Macana u, xeaarnHaHuHr 30—40 dounsnm KOHUEHTPIAHTAH 3pUT-
macu 30°C na, yuunr 10 pousau cyrontupunrad aput™acu 22°C
atpo(hu.1a MBUKKA aitiaHan.

[TomnMep 3pUTMACUHUHT MMHHUMA MBUKJIAHULI KOHLEHT-
PaLMSICH MOJUMEPHUHE TAOKMATH GUAAH YHUHT 3pUTManaru Mo-
Nekyna 1uakiaura 6oruk. Macanau, arap-arapHutr 0,2 ¢ponsnu
IPUTMACH Yil XapopaTuaa X1y UBUKJIAHAAN, KAYUYYKHUHT KOH-
UEHTPAZHTAN PUTMACH Y XapopaTUaa UBMKKA allaHMalau.
Kayuyk sputmanapu gakar Kyitu xapopatnapaarvta (—30° aan
—40°C raua) usuk xocun xunaau. KayuaykHUHT EMOH MUBHUKJIA-
HULUM YHUHI MOJIEKYJACUAA NOISIP FPYNNaNapHUHT UYKJIUTK
OMIAH TYLIYHTUPWIALM.

IOkopu Monekyasip amhoTep dAEKTPONIUTIAPHHUHT, MACAIaH,
OKCHM/ITAPHUHT UBUKAaHUWIKra apuTMa pH 1 KatTa Tascup Kyp-
caraam. pH u303aeKTPUK HYKTAra TYFPH KEAraHI1a NoIuMep Xyaa
SIXLIM M BIK TAHAAKM, YYHKH MAKPOMOJIEKY/1a 3aHXUpKAa Oup Xuj
19—K-212 289



coHnard Oup-o6upura Kapama-kapuiu 3apsiajiaHrad MOH rpynna-
Jlap XoWUnaturaH, yjiap noaMMep MakpoMoJieKyaaaapu opacuia
0OF xocuUa Kuaaauaap.

pH y3rapuwn 6unaH M3024eKTPUK HYKTAHWH I UKKaJIA TO-
MOHUJAIM MaKpOMoJIeKyaanap oup xuj 3apsiara sra 6yaub Kona-
au, Oy 3ca OOF xocua Oynuuimra inya KyWMmaiaum Ba UBUKAA-
Huwra xanan 6epaau. Jlexku 0y apur™ara Kyn MMKAOpAQ 3/1CK-
TPOAUT KYLIMJICA, MOHOTEH I'PyINNaIapHUHT MOHJIAHWIL Japaxa-
CH KaMasi/ii Ba KAMTaAaH UBUKHUHI XOCK OYIUILE TEHOEHU MUY -
CH OpTaju.

IOxopK Monekyasip Moaaanap 3pUTMACHHUHT UBUKAAHALIUTA
MACT MONIEKYJSIP IAEKTPOAUTIAP XaM TabCUP KYpcAaTaan.

Monekynanapapo GOFTapHUHE XOCKT OYANILINAAH TAIKAPK
MabIyM IAapoOHTAA OMPruHa MAKPOMOJIEKYJIAHWHT Typ/aM yyacT-
KanapH opacuaa xaMm 6ornap to3ara keaagau. by xorina rodyssip
MBUK XocH Oynanu. CyloNTUpUArad nojiuMep 3pUTMacHHUHT
KOHUEHTPAUMACH XKylda KUUMK OYIraHM yuyyH MOJEKYJa 3dH-
XUpaapu apuTMmana Oup-ouMpu OuaH yupatiMaiam , sibHU Mosie-
Kyjaanapapo 00F XOCHJ1 OYAUIT UMKOHUATH GYamaiam. LyHuur
YUYH OUPHHUY KApaLlga UBUK XOCHI OVIMILM MYM KMH 3MacieK
Ty101a01. JIEKHH MOSIEKYIAHMHT 3aHXUPH KAKUILOK, OY110, yHaa
Oup-O6upura Tabcup ITa ONALMIAH ATOMJIAP IPYINACH OOpIUTU-
IaH MaKpOMOJICKYIAHUHT TYPAU CEMMEHTIApU Opacuia MOAEKy-
Jisip Oornap 103ara kenaaun. Hartukana asoxyna 6ypuarad Mosie-
Kyhaanap MBUK Xocujl kKusiaau. byHaai rio0ynsip M BUKHHA XOCHA
KWJITaH NMOJIMMEP MONEKYJIACUHUHT 3aHXUPU ¥3 KO HpopMaLusi-
CUHU 3HJU y3rapTupa oamMakan Ba NOJIMMEPHUHT KOBYILIOKJIUTU
kamasiay. bynnait rnobyasip usukaap 6ysuamary H4a, IpuTma
OyTyHAal MBUKJAHMANAU, YYHKU OOF XOCUJI KMAMILLIM MYMKHH
oynran rpynnanap robyna nuuaa 60F xocui Kuans, 6ana 6ynmo
KOJIaAW. Arap 3pUTMaHU CYIOATUPULL OWIaH I100yasip MBHK ap-
yanaHca Ba CYHIpa COBUTHJICA, IPUTMA OATAArd O KyBYaHIUIHU-
HU UYKOTHO, OYyTYHNA MBUKKA aitnanaad. MabayMm wapoutia
Tafi€paaHral XeaaTuHa 3puTMacu raobyasp UBUKKA Mucon 6yaa
onanu.

KOHUEHTPNAHTAH XeNATUHA 3PUTMACH UBUKH WHT CYIOK/a-
HULL XapopaTuaaH nact xapoparaa COBUTUIICA, MOJECKYIanapapo
GOFNAPHUHT XOCHIT OYIMILIM HATMXKACHIA OAATAArM OKYBYAHIHU -
TMHKU RYKOTraH UBUK XOCUI OYnaau. Kyaa CyronT UpUIraH Xxe-
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JlaTUHA 3puTMacuia Mohekyranap Oup-OupnapuaaH y3okaa
O0ynu0, GoFaap, acocaH, MojeKyla uumuaa xocua OYyaraHJIuru
YUYyH 3pUTMa OKYyBUYaH XoJataa Kojaau. Arap Oy 3puTMa CEKUH-
acTa KOHUEeHTpAaHa OolnaHca, o1aTaa KOBYIUOK/AMIY KaM OyraH
ro0yasip UBMK Xocun Oynaau. Arap OyHaaih cUCTEMa KU3IU-
puiica MUKpPOOPOYH XApaKaTu MHTEHCUBIMIUHUHT OPTULLM TY-
baitny MonekyTaHUHT alpUM KMCMaapuaa Xocui oyaraH 60F-
Jlap y3uaaau Ba rio0yasip UBMK KOBYILIOK, OJUIMIT XKenaTUHA SpUT-
macura ainanub kosnanu. by aput™ma coBuTHaca, ofaTaaru oKyB-
YAHJIUTWHU HYKOTraH UBUK XOCcU Oynaau.

M BUKHUHE 3HT MyXyM XYCYCUSITAApUAAH OUPU YHUHT Me-
xaHuk xoccacuaup. KOxkopu Monexkysip OuprMkKMa apuTManapuaa
MOJIEKyIaiapapo TabCUP KaM OYAraHAUTK yuyH MOJMMEDP OKHLU
KoOuausttura ara. IoauMepiapHuHT MBUFU MycTaxkam (aszo-
BU TY3UAMLUTA 312 OYJATAHIMIU YUYH CHJIKUTHUIL KY4JaHWLUK-
HUHT Ma'byM KUIMaTUraya oKyBYaHIMKKa 3ra 6yamaitau. Cun-
KUTHIL KyWIAaHWILIMAAH TIaCTAAa MBMKAApD Y3MapUHU 3JACTUK
KUCMIEK TyTadu.

CUASKUTHUIL KYWIAHUILMHUHT KPUTHK MHUKIOPH MOJIeKyaa-
napapo OOFHUHT MYCTaxKaMJIUTy Ba cCOHura 00F1uK. Arap OOF-
J1ap MycTaxkam 6ynmaca, MeXaHUK apaaluTUpULL €KY Yar Kall
TY3WIHUIHM Oy3aau Ba MBUK CYIOKAMKKa aifinaHanu. Tauiky Kyu-
HUHF OJIMHMLLK HAaTUXacuaa 3puTMa 6ab3aH siHa ¥3-Y3uaan nsuod
KOJIMIIM XaM MYMKUH. Arap UBUK MycTaxkam Oysca, SbHU KUM-
€BUit OOFNAp HaTHXACKUAA XOCHJ BYaca, KYyWIM MEXaHUK JHEP-
rusg TabCupuaa Oy3uaaju Ba asBBajirM XojaTura Kantmd ken-
maiou.

MBUKHUHr Xoccacura KOHUEHTPALIMSI XKYAa KATTa TabCHp
Kypcatagu. MabayM Xaxm OUpAnrMaary MBUK y3uaa Xyaa Kam
MOJIEKYTalapapo OOF TyTca, Y oaTaa Xyda 3/acTUK Oyjaau.
Monekyrianapapo 60rnap Kyn 6yAraH UBMKJIap 3Ca KaM 371acTHUK
Oynaau, “yHKW NOAUMED 3aHXUpAApU opacuaary GOFIap KaHua
Kyn 6yica, TalkKyu Ky4 TAbCUPUAA MAKPOMOJIEKYIA WAKIUHUHT
¥3rapuil UMKOHUATH LIYHYA YerapajiaHraH 6yaanu.

PenakcaunoH xapaéH usukiapaa noiuMep aputrManapuaa-
rura HUcGaTaH Karra Te3aukK ounaH 6opaau. UBuknapaa mose-
KyJasapapo OOFAapHUHT MYCTaXKaMJIMIH Tydailiu 6yTyH Moie-
KYJaHUH I CUJIXKULIM OMNaH OOFTKK OYiraH penakcaliMoH XO4U-
ca pyii Oepmaiian. PenakcauoH xoaucanap 3aH>xupiaapapo 00F-
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JIADHMHT alPUM KUCKA KUCMAAPMHWHT KAMTa XoMaalwmnuu Ha-
THXacuaa conrp oynaau. LLIyHHMHT yayH XaM UBHKAQPHWHT CTPYK-
TypajlaHraH 3puUT™Maiapra HUcOaTaH IaCTUKAMIM JOUMO KATTa
Oynaanu.

Arap UBHK XOCHJ KMAYBUM OOFIap MyCTaxkam 6Yund, xapopar
MBUK WYKOTUJIFYHUA OLUMPUATAHAA XaM CakJaHuO KoJica, UBUK
Xapopar y3rapuiuu OUIaH HIMIIACUMOH XOMATAAH I0KOPH 3J1ac-
THUK XoJaTra yTaau Ba pesiakCcallMoH XOAMCAHUHT XAMMAacK 103a-
ra kejaam. AkcuHua, OyHaait 6ornap kyn 6ynMaca, xapopart-
HUHT KYTapuianiuu OunaH 6ornap coHu Kamaiiub Oopann. Mab-
JIyM Xapopataa Oy OOoFaap XOoCua KuiaraH (hasoBUil Ty3uaull
nykonca, MBKK Oy3unaau Ba MOJMMEPHUHT KOBY LIOK 3pUTMa-
cura aitnanaauv. by xoanca MBUKHUHE CYIOKIAUILIKAAH HOOpaT
Oynub, ogaraa Xyaa KMYMK XapopaT MHTEPBAIM A COHD OY-
jlanum.

UBMKHMHT y3Ura Xoc XycycusiTiapuaaH OUpuU 3pUTYBUM
YMKapHUO 1000pUATaHAa XaM Y3UHUHT MUKU TY3MJIMILMHU CaK-
nab xonumanp. Macanau, 6up-6upunan GakaT TYPIM MHK-
NopAa 3pUTYBYH TyTULLIM OUNaH apKjlaHyBUM UKKHU UBUK KYHH
Xapoparaa KypuTusaca Ba CYHI 6y MKKM MBUK 3PUTYBUMIA OYKTHU-
punca, Y3MHMUHT aBBajrv WakjJura Kattuo Kenamu.

bab3yn uBHKIAp Y3ura xoc xycycusithapra 3ra, Macaia,
MOJIEKYASAP TYP OYILIUKIApUAAry CYIOKITHK MKKHM HUH CYIOKJIMK
BunaH cukub uMkapuaaau. Arap HKKMHYM OJIMHTAH CYIOKJIMK
OHpMHYKMCH BuaaH apanallaauraH 6yaca, XapaéH UBUKHU HK-
KHMHYY CYIOKJIMKKA TYWIHPHULL OUJIaH amMaira o pynaau. Arap
CYIOKJINKAP Y3apo apanaliMaca, XapaéH MKKajla CyIKIMKHHU
y3uaa apuTa oJlaAMraH yYuHUHY CYIOKJIMK BocuTacHaa 6axapu-
naau. MacanaH, CyBIM UBUKAAH CYBHHM CIIMPT OUSIaH CHKUO Yu-
Kapuli MyMKHWH, Y KCWUH KAHAAHAKP YrAeBOAOPOL, XyMia-
JlaH, 6eH300 OuaaH xaM aiMalITHPWIMILKM MYMKUH. Kyiinnua
AHCU TaRE€PIaHTraH FOKOPU MOJIEKYJISIP MOANA WBMFH BAKT YTH-
Wy OUNAH TApKUOUIArY IPUTYBUMHU YMKAPKMO 1060pHb, Y3 xax-
MUHU KamaiTupanu. Hatuxana cyiok Ba MBUKCHMOH Makpoda-
3a xocun 6ynaau. by xoauca curnepeszuc ne6 aranaau. CuHepesnc
XOOUCACUHUHT coaup Oynuiu cababrapuaad 6up M WWYKHU, UBUK
XOCUJ 6YIMLLIMAA CUCTEMA MyBO3aHaTra Kenmaran ©ynanu. MUsui
XOAMCACH CEKMH-acTa OOPraHaury yuyH MBUKHUHI XOCui 6ynuul
BaKT¥ 4y3uaub KEeTULIM XaM MYMKWH. ByHna uMBUKIap y30K
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BAKT ¥3 TY3UJIMIUMHN GOFAPHU KYMARTUPULL TOMOHKUTA KAPAO
y3rapTupaau Ba BakT YTULIW OMAaH MBUKHUHT XAKMU KaMasiu.
by 3ca MBUKAAZ OPTHKYA IPUTYBUM XOCHJ OYAMLIM Ba YHUHT
TO3a X0/1aa axpanud yukuwura onmb kenaau. bynaai xoauca
A0AMMEPIAPHUHT KHYUK KOHUEHTPALMSIM IPUTMUIAPUIAH UBUK
Takeépaauiaa ocoH coaup O6ynani. by xonaa nonrmep Mostekyna-
cu audy3nnanrad Kyn MUKIOpAAry 3puTyBUMuM cakaad Ty-
paau, ryé€ UBMK OMIaH 3pUTYBUM ¥3apo MyBo3aHaTaa Oynaau.
AMMO BAaKT yTHUILIW OWiaH, sibHU OOFIAp COHUHUHT OPTULIU
OunaH TYp y3una opTuKya 3pUTYBUHHH TYTHO TYpOaIMAii KOIaaH
Ba YHU CHKMO unMKapanu.

Arap I0KOPU MOJIEKYJISIp MOJLIA 3PUTYBUYKA TYAA DpHUMAcCa,
MBHK, COBUTHIMLIM OMJIAH CUHEPE3UC XoaucacHu 103 OGepun
MYMKHUH. ByHaaH Tawkapu uBukaaru conup 6yaagurad Kume-
BUI Y3rapuiuiap xaM cMHepesvcra oaub kenaau. byHra uennio-
JI03a KCAHTOTEHATUHWHT CYBAAard 3puT™MacH Mucon 6ynaau. bynaa
KCAHTOIEHATHUHT napuajaHyIy HATHXACUAA CUHEPE3UC COAUP
Oynanm.

CHHepe3uC BAKTUAAQ MBUK XaAXKMHHUHI KaMalMILIK MBUK-
HUHT OOLULIAHFHY KOHLIEHTpauusicura 6orIuK. MBUKHUHT oLt~
JNAHFMY KOHUEHTPALMSCH KaHuya KaM OyJica, CHHEPE3MC BAKTHAA
UBMK XAKMU WIYHYa Kyn y3rapagu. OpaTna XapopaTHUHT OpTHU-
1M UBUKHUHI YYKUILK YUYH 3apyp OyiraH Monekyaanap Kamta
KOMUJAUMILIMHY OCOHJAWITUPAIHN, SIbBHU CUHEPE3UCHUHI COAUD
oynuwmrra €paam 6epaau. JISKUH XapopaTHUHT XAAIAH TalUKAPH
OLIMPUITUUIM UBUKHUHT CYIOAMLIMTA XaM 010 Kenaau. Tawku
0OCHM TabUMit paBULILA CUHEPE3UC XOAUCACUHUHT cotUp Oyu-
wura epaam depaau. CuHepesuc xoamcacu OUOIOTUsL, MEAULIU -
Ha, TEXH UK BA CYT CAHOATHIA, CUHTETUK cMoAanap uinad yu-
KAPULULAA XYAa MyXUM axaMUsiTra ara.



I kucm

NMOJUMEPJAPHUHT MYXUM TYPJIAPU

10-6060

KAPBO3AHXHWPJIN OKOPU MOJIEKYJIAAP
BUPHUKMAJIAP

Kap6o3aHxXnpau 1oKopu mosekyasp GupukmManap acocaH
TYHMHMaraH oaeduH, anoaeduH Ba aueTuaeH OOFNAPUHUHT
Y3WIMLIM HATHXAcKaa Xxocu 6ynaau. Kapbo3aH>kxupau noiu-
Mepaiapaa acocuii 3aHxup daxkart yriepoa aToMaapuaaH uoopat
Oynca-aa, MAaKpoOMoJIeKyna Tyitnemarat 60Faap Ba Typau yHkK-
UMOHA MPYNMNAIAPHUHT MABXYUTUTY Ba YIAPHUHT (pa3oaa y3apo
XKOWJauIMunapura Kapad, Typau MexaHuk, (pM3uK-KHMEBUH
Ba KUMEBUI Xoccanapra ara Oynaau. UyHKH MakpoMoseKyaa
TapKUOUAAry deMeHTAp 3BEHONAD Ba aTOMIIAP ¥3apo TabCHUp-
JIALIALL, KACMAH 030/ XapakaT KWJULIL, TYPAU U3oMepJap ak-
JMra yTuw, ONTHUK aKTUBAMK KaOW V3NapHMHUHT AacTiaOKH
XYCYCHSITIIADUHU cakaad Konaauaap. AHHUKCA, MAKpPOMOJEKY-
JIAHWHT XyAa Ky MUKJIOpAary ajieMeHTap 3BeHonapaaH Tatl-
KWJI TONTaHanuru OUup TOMOHAAH, YHAAMY ATOM BA rpynnaiap-
HUHI 0304 XapakaTjaHuiuy YUYH HMKOHUST Oepca, MKKUHYH
TOMOHIAH, KYIHU MAaKPOMOJEKY/IalapHUHT Y3apo Tabcupa-
wu KyuuHu xam optrupanu. Uly 6unan 6upra 6y xoi1 makpo-
MOJIEKYaaari U30MeEpPJAp Ba ONMTUK aKTUB ATOMJIAp COHWHMU
XKyna Kyn oyavuiura cadab oynaau. Kyitnaa 6y oMUARApHUHT
MaKpOMOJIeKyJ1a TY3WIULIW BA MOJUMEPHUHT MyXUM Xoccana-
pUra TabCUP ITHILK YCTUAA MYKAaMMaNpoK TyxTab ytamus, Max-
POMOJIEKYNAHUHT Ty3WUIMLLMK Ba HGYHKUMOHAJ Ipyrifanap MUK-
LOPH XaMIa YAAPHUHT TA0UATU XUXATUAAH NOJMITHUIIEH Kap-
OO3aHXKMPAU NOAUMEPJAAPHUHT 3HT OAAKN TypHU XUcoOaaHaau.
YHUHT MojeKyaanapu napadp vt yriesoaopomiapu Kabu y3yH
MOJUMETHIIEH 3aHXUPAAH WbopaT. 3aHXUPHHU XOCHA KUITaH
yriepon atomaapy 6up-oupnapura HucOaTaH 3uraar xoaatia
xounawrat. Hoauatunen Makpomosekyaasapuaa (pyHKUHOHAT
rpynnanap, acocad, sogopoa atomnapunad nbopat. LLIyHuHr
yuyyH Oy nojaumep Y3MHUHI KYIT xoccanapy OuMaaH napapuH-
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JAPHH =DCIaTaan. YHUHT MAKPOMOAEKYJIAIAPU Ba INEMEHTap 3Be-
HoMapu  y3apo Bau-aep-Baanbc Kyuu 6unaH Tabeupiawiagnaap.
by TabCzup KYUWIHH 3aHXUPpAArM METUACH Tpynnanap xucodoura
coanp SYarann Tydaiau aHua kyucus 6yausd, Oy rpynmnanap
opacuaa=rH Maco(aHUHI KaTTaIAWKILK O11aH Te3aa kaMaino
KeTalau.

Ho/muatTuneHHuHr G0OWKA noauMMepapra HucbaTaH aH4a
IOMILIOK=AH1IH, MyMIa yX1lall XocCajJapH Ba CYIOKJaHKLI Xapo-
paTHHM HI DACTAMCHU XAM I0KOPpHAATY MYAO0XA3aNapHU TACAUK -
Jaiau.

Ara> NOAH3THUIEHHUHT METUAEH TPYIIACHMIATH BOLOPOI aTOM-
Aapy Oc@uwKa pagukan OMaH aaMatica (MacaiaH, OJMCTUPO,
NOMMH3CODYTHAEH BA X, K.), MAKPOMOJEKYJA 3aHXHPUHHHT ¥3apo
SKOWAQIL M1 3UUMTH KyJa Kamaaad. MacanaH, noaMu3odyTti-
JIeH, XAT"TO Yil XapopaTuia XaM KayuyKCUMOH xosaa 0yaun0, y3un-
HUHT OCOWNaHFUMY y3yHaurura Hucbartan 15 mapraraua vyysuna
onany. IBYHAAH TAWKAPH Y SHAU TALIKU KYPHHHUILN XUXaTUAAH
XaM nap=aduH Ba Mymra yxwamainam. JleMax, acocuit 3aHXMpAA-
M METHJ1 Ipylajiap 3JeMeHTAP 3BEHONAPHUHT ¥3apo TabCUP-
Jauivi miHu KaMadTupuOTuHa KoaMmaid, 6anku OyTyH Makpo-
MOJIEKYF1ara OKYBYAHIHK XyCYCUSITUHH XaM Ocpanu.

[Ton wuaTHAeH TapKMOMAArKM BOAOPOA ATOMAAPHMHH (DEHMUA
rpynnas/1apra aiMalTHPULL XaM XOCUA OYJIraH NOAMCTHPOIHH
napacdit H yraesogopoaaapiaad 6yTyHaai dowkaya 6yauimra
cababui= o¥aaau. ToaucTupon KaTTuk amMopd Ba WHMILACHMON
Oynub, SSup Heua MapTa uy3nIca xaM Kpuctanaanmaian. HyHku
YHUHT T—apkuOuaary e xajikanap 3auxup oyitnad dertap-
THO XO I TaUIraH Ba Oy MAKPOMOJEKYJAHUHT OUp TapTiOaa Xoii-
JALHWLATA, SIbHU KPUCTALTAHHILIMIA UMKOH OepMaiian.

Araf= MakpoMoJIeKyjaatard BOAOPOA aTOMJIApK rajion, rmi-
POKCHA. KapOoKcua, Mypakkad Ba oaaui auvpaap, anbaerua,
KETOH B a aMMHOIpynna kabu nosip rpyiiajapra ajMatiTr-
puica, »=<0CcH OVNraH sstHri nosauMepaap y3 xoccanapu 6yilnva
noausT-mneHaaH dapkaatan. Makpomosekyna tapkuduaaru oy
MOJSIp rEynnaiap 3aHXUPHUHT ¥3apo TabCUpRaIMWLHHHHT KY-
Yyailuunmmra cabad 6ynanu. YyHkm 6y xoa4a nonasip aneMeHTap
3BEHOMA P AMMOJbL MOMEHTHIA 3ra 6¥Anb, MakpoMoaeKyJatapa-
po Bau- _nep-Baanbc KyuaapuruHa aMac, 6Ky aMnosanap Tab-
cupu xar=v naitno 6ynaan. Hatuxana nonMBUHUAXIAOPHIL, NOaH-
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BUHUIUAEHXAOPHUI, MOJIUBUHUACTUPT, MOJIUMETH_JIMETAKPUNAT
Kabu noauMepIapHUHT MAKPOMOJIEKYIalapH 31 ™=ipoK, Koia-
LHaanIap Ba yIapHUHT MyCTaxKaMJIMIM, KPUCTAUISIHULL BA LUK~
LWTAHULL XapoPpaTH, NMAaCTUKIMK MOAYJIH aHua opoTud, nedop-
MALMSUTAHUIL KOOUMAUATH Kamasiaii. HyHKU MOAUM=€PHUHT TY3U-
auinn Ba 0apua xoccanapy MaKpoMOJieKylna 3&XHXUPUHUHT
TYy3WJIMIUY Ba y3apo Xolaawuul 3uwiuru 6una—sH uambapuac
00FauK 6ynu0, 3BeHO TapKubuaa monsp rpynnana pHUHT Naitao
OyauILIM HATUXXACKAA YIAPHUHT XOMNauKIL 3UU_JIUTH OPTAZK.
Hatuxana nosmmep KaTTHK Ba MypT OY110 Konamu,

DneMeHTap 3BeHOCHIA NOJSIp rpynnanap Xyia_a Kyn 6yaraH
MOJMAKPWIOHUTPU, MOJTUBUHUIHAEHXIIOPU, MO, IuTeTpadTop-
ITHIEH KabK NoJMMeEpaap XaTTo Xyla I0KOPU x=ipopaTtiapaa
XaM CYIOKJaHMal, TYFPUAAH-TYFPYU NapuaaHub —<eTalu.

Arap MakpoMoieKya TApKUOHAAry MOJSP rps=ynnanap Kic-
MAaH KaMaiTUpHIIca (MacasaH, conojuMepaap o 1l Hyau ou-
NaH) €KUM AUTOJUTADHUHT ¥3ap0 TAbCUP ITUUIMIA TYCKUHIUK
KWJIMHCA, [TOJIUMEP IOMLIARAA. By My10xa3zaHu Tac=auKaaw yuyH
MHUCOJ TapUKacKaa METHJIAHTAH MOJUAKPUIIOHTPUIHU Ofa-
Mu3. Huan rpynnaHuHr 3aHXUpIary TAbCUPUHM  NacCaHTHPUILL
yuyn CH,=CHCN Tapkubuaary Bogopoa aToMJA apuHU METHI
rpynnara anmawtupuul 3apyp. Hatxana Makpom—osekynanapaa
OUITOJUTAPHMHT ¥3ap0O TabCUPU KaMasiiv Ba MoJvaEMep NoanuaK-
PHAOHUTPKI KabM KATTUK Ba MYPT 3Mmac, 6anku icomuiok 115°C
aTpoduaa CyIOKJIAHYBUYAH Ba KYI CYIOKIMKIApA=A OCOH 3pUil-
AWUraH 6yaub Koaanu.

[ToaumepaapHUHT TYp/ik X0CCANapy MAKPOMEE OJIeKya Tap-
KUOMAaru pyHKUMOHAN rpynnajapaaHd Taiukapu , acocuii 3aH-
KUPHUHT TY3UJIUIUM Ba Tabuatu (TYyiiMHMaraH CSoraap, Typiau
reoOMeTpUK H30Mepaap Ba xokaszonaap) ounad yua mbapuac O0F-
JHKANP. AlfHUKCA, Oy XONHU KaTTa IpynnaHy T allKWi 3TraH
TYHHHMAraH 3aHXKUpay I0KOPU MOJIEKYASP MO Jalapaa Ky3a-
THIW MyMKHH. OnaTaa OyHaai noauMepnap Typa U auosaeuii-
JIAPHY NOMMEPAAIY HATHXACUAA XOCHU KWIHHALMM. MabAyMKH,
MOJIEKYJla TapKUOUaary MKKM yrjepoa aToMmjaap M ypracuaaru
KYy1l OOF ynapHuHT Oy O0F atpoduaa 3pKUH aillaH e ILNra TYCKHMH-
JIMK Kpnaan. By aca MakpoMosieKyTaHMHE KAl OKJAUTMHU Ka-
MaATUPaaM Ba HATUXKAAA NOJUMEPHUHT INACTHUISIIMIY XaM Ka-
masau. Ly 6unan 6upra, 6y X0 Kyl GOFIaru y=rnepoja aToM-
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Napura GOFIAHIaH METHIIEH [PYITMTAHUHT XAPAKATYAHIUTHHM TYO-
AaH opTTHpuO 1o6opaan. MacanaH, Tyitnamaran =CH-CH -
rpynnaaary yrnepoja aToMUHUHT 60F aTpodraa aitnaHuu yuyH
~CH,—CH,- rpynnanaru Gor aTpohuna ailaHuIIMIA KAparaH-
na 500 kan/monb KaMpok, 3Heprus Kepak 6yiaaan. Yynku =CH-
CH,- rpynnana MeTuieH rpynnajiap y3apo TabCup 3rMaiaunap
Ba Wy cababau yaap XapakaTyaHJIUMIMHUHT OPTHLIN MAKPOMO-
JIeKyJa KaiMWOKAUTMHUHT OPTHULIMIA Ba HATHXAAA ITOJUMEDP
3JaCTUKAUTMHHUHT OpTHLIMIa cabab 6ynanu. bapua Tyitnamaran
NOJUMEPIAPHHHT (MOJAUK3ONPEH, NOJMOYTAaUEH, OIUXI0pOIL-
peH Ba X. K.) KAYYYKCHUMOH 0110, OCOH AeopmaumsaaHuLIN,
IOKOPU 3J1aCTHK XOCCara 3ra 3KaH/JIUTM XaM I0KOpHUIa KenTu-
pUAraH MyJOXa3aIapHUHT TYFPUIMIHMAAH Aapak Oepaau

Bynnan Tauikapu, mMakpomosiekyJsia Tapkubuaa kyw 0oF-
JIAPHUHT MABXYMTHTK MOAUMEPHHMHT LIUC Ba TPAHC TEOMETPUK
U3OMEPJAPUHHHT Kenub uukuiiura cadad 6ynaau. Xyaau nacr
MONEKYJsIp Moaaanapaary kabu nonMMepaapHuHr 0y nsomep-
Jlapy OUp-OUpaapHAaH 3HWIUIH, 3PYBUAHIUIHU, KPUCTALIADH-
HUHT aMopgraHuLL xapopaTaapu ounan TydaaH dapk kuaaau-
nap. By xon T¥iiMHMAaraH I0KOpH MOJIEKYJISIp MOAJANTAPHUHT Ba-
Kuau |,4-nonubyraaued Ba MOAMHM3ONpEHAA SIKKON Ky3ra
TALUTAHIM,

[Noanbyrannen |-CH,-CH=CH-CH,—| amanna kyiuaaru
UKKU FeOMCTPUK M30MeEpra ara;

H H H H H H
N ~ N /7 N /
C=C C=C C=C
VRN SN/ X\
~CH, H,C-CH, CH,~CH, CH,~
uuc 1.4-noaubytaauen
CH,~CH, H H CH,~
N S N N/
C=C C=C C=C
VRN VANV

~CH, H H CH-CH, H
TpaHc |.4-noaubyrtanmeH
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by MKKa1a OAMMEPHUHT 31eMeHTap TapkuOu Ba OowlaH-
FUY MOHOMEPHY OUP XM OyAUILNMra KapaMai, yJIapHUHT Xocca-
fapu 6up-6upuaan keckuu dapx kuaaau. Luc 1,4-noaudyTta-
AWeH FOBAKPOK, Xo#nauirad 6yan6, auanuru 1,01 r/cm’ ra teur
Ba 154°C na cyokaaHdaaun. Tpanc |,4-nonubyranuen aca 135~
148°C atpoduaa cyoxnanud, yuuur snuaurn 1,02 r/cM® ra
TEHT.

Makpomonekyaanapaary 6y reoMeTpUK U30OMEPMSHUHT N10-
JAUMED Xxoccanapura TabCMpulu Tabuuii NONIMK30NpeHIa XaM
Ky3aTvl MyMKUH. TaOUui M3onpeH uuc Ba TpaHC U30MepJiap
Xonuaa yupaitau. by uzomMepnap Tabuuii kayuyk Ba ryrrarnepua
ne6 atanaau. Tabuuit kayuyk NONUU3ONPEHHUHT HUC, TYTTa-
fiepya 3ca TpaHC U3OMEPAAPUIHP.

CH,H CH, H
Lo I
C=C  CH, CH, C=C
SN /N SN/ AN
~CH, CH, C=C CH, CH,~
|
CH, H

ue noaHm3onpcH

CH CH CH

3 3 3

N N W AN <

~CH, CH CH, CH CH, CH

TPAaHC noanuionpeu

by ukku noaumep typian gasopuil Tyanauwra ara oyaram-
JUru yuyH 6apua xoccanapu 0unaH o6up-oupuaan hapk KMaaau.
Macanan, rytranepya 6apya nacT MOJEKYISP TPAHC U3OMED
OGupukManap kabu 3MUpOK, IOKOPYPOK Xapopatia CYIOKJIaHULL
BA KAMPOK, 3PMLLI XyCyCHsITUTa 3ra O¥nud, Y3UHU HT MyCTax-
KAMJIMTH, 37ACTUKJINK MOAYJM1, CYB IOTMACAUIH Kabu xocca-
apy XUXATHAAH UWC U3oMep — TabUUi KayuykaaH ad3anpok.
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[Toanmepnapaaru 0y reoMeTpUK U30OMEPHS XOAHCACH KYLU
OOFNapHM TYMMHTUPHLI HATUXKACKA CEKMH-acTa HyKoaa bopa-
nu. Macanan, arap ryrranepya sa TabuMuil Kayuyk TYpCUMOH
XONATra KeJITUPUIICA EKU XA0PUA KMCAOTa Outan TYHMHTUPWUI-
ca, OJIMHIAH 1nosumepaap OUp Xxujl xycycusitra ara Oynanunap.

IOKopuaa keATUpHUATaH XoaHcanap aTaKTUK IOKOPU MoJie-
Ky/sip OupukmManapra xoc 6yaub, arap MakpomoJieKyianap cme-
peomapmubau Tyanania 6yica, noauMep siHaaa ssHrd XyCcycH-
aTaAapra ara 6yaaan.

MabayMKu, amakmux noaMMepaap MoJjekyjlanapuia je-
MEHTApP 3BeHOMap y3apo MabayM TapTubaa aMac, Oajgku tap-
THOCK3 xolnawrad. LLyHuHr yayH OyHAalk IOKOPY MOJIEKYASIP
OMPUKMATAPHUHT MAKPOMOJEKYA1apy FOBAKPOK TY3W/IIaH Ba
Oy yrapHUHr 6apua xoccaiapura Tybaan tTaweup 3taau. Crepeo-
TapTUOAU I0KOPH MOJIEKYJISIp OMpUKMatapaa 3ca 3/1eMeHTap 38e-
HOJAp MAKpOMOJeKy/aaa y3apo TapTubim xoinawraH 6ynno,
yuaamum yrjiaepod atoMu OunaH OMpukkaH (pyHKUMOHAN rpyn-
najap MakpomMosekyaa érraH Tekucaukaa oup raptubaa ypu
OoJlaaun.

Arap ¢yHKUMOHAA Fpynnanap MakpoMoJieKyla TeKUCIUTU-
na €T1o, 3aHXHUPHUHT OUP TOMOHUMTA Xoitnawuca, 6yHaail no-
JIUMEPJIAD L30MaKmuk 10KOpHU MOJCKYJIsIp Guprkmanap neb ata-
Jnaad. bopau-io, Oy hpyHKUMOHAT rpynnanap MakpoMoJiexkya
TEKHCIMTUAA ETHO, MUIMA-TAIAAH 3AHXKUPHUHT NACT BA 1OKOPU-
Culla xKonauran 6yaca, OyHaai noaumepnap CHHAMOTAKTHK
IOKOPH MOIIeKyaap OupukManap aed ataiann.

Hzomakimux, cunduomakmux Ba amaxmik NoauMepIap Mak-
pOMOiIeKyaacH Ty3HJIMUIMHUA CXEMATUK paBMluAa KyWnnaruia
vdonanail MyMKuH:

H R H H H R H R H H
A ’/C\‘/C\I/C\|/C\’/C~
e ERaRs
| | | |
H H HR H H H H H R
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A — aTakTHK MoJuMep,;

b — u3otaxTuik nonumep;

B — CUHAMOTAKTHK roguMep.

MakpomMonekynanapHuHr GyHAAR Ty3uauLra ara 6yamnum
M30TAKTUK Ba ATAKTUK IOKOPY MOJEKYAAP OUPUKMUTAPHUHT
y3apo keckuH dapkaaHuiuunra cadab 6ynaau. YyHku PpyHkumno-
Han rpynnatapHuHr ¢asona peryasip sa Oup tapTtudaa YpuH
oy Tydailau nonumMep Tapkubuaa MakpoMoeKyranapHuHr
Y3apo XKyaa 31y XKouaauuil UMKOHUSTH Tyrunaau. [osumep-
HUHT 6apua xoccatapy (KpUCTALIAHUII KOOUAUITH, KpUCTan-
JAPUHUHT CYIOKJIAHUIL XapopaTH, WIUIIANAHWIL  XapopaTy,
MYCTaxKaMJjHK, 2JaCTUKAKK MOAYJIH, INACTUKIAUK, TMJIACTUK~
JIMK 3PYBUAHJIMK Ba X. K.) YHUHT 3U4aury OunaH yambapuac
OOFAHTAHINIY YUYH U3OTAKTUK TOJMMEPAAp MTOXUIA YPUH
TyTaauaap.

M30TakTUK NosuMepaapHUHT KPUCTATAH ML KOOUTHSITH,
3UYJIATY ATAKTHK MOJMMEPApra KaparaHaa aH4a ioKopy 6yiauo,
TYPJIU Cytorkankaapaa éMoH apuiian. lyHn xam aii TULL Kepak-
KW, KPUCTAUTAHFaH MOJIUCTUPOS, NOJIUMETUIMETAKPUAAT, [10-
aubytaaveH KabH nosauMepaap CTepeoTapTUOAU oK UMEPIAHULLE
KapaéHu OPKATUIMHA CUHTE3 KUIHHAK. TTonnMepaapHHUHL CcTe-
peoTapTUOIM Ty3uauiura 3ra O6yAuIuM yJIapHUHT MEXaHUK
Xoccanapura xam Ky4au Tabcup Kypcataau. MacanaH, noimcTu-
PONHUHTI U30TAKTUK Ba aTAKTUK U3OMepapu KyHuaaru Ty3u-
Jiuira ara:
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ATAKTHK NOJUCTHPOA

CH, CH, ~
/\/\ /\ /\/
~CH CH CH CH CH

I l | | l
CﬁHS COHS CbHS C(IF{S C()HS

H30TAKTHUK IMOJTUCTHPON

N30TakTuK noauctuponaa ¢peHua rpynnaiap MaKkpoMose-
KYJaHUHT GUp TOMOHMAA TapTHOin xoitaturadH. LyHUHE yuyH
MOJUCTU PO KPUCTATIAHTraH 6YnnG, yHUHT MakpoMoJieKyJiaia-
p¥ aTakTWK MOJIMCTUpOJra HUCOAaTaH 3UYPOK XOHIaWraH Ba
AXIUM MEeXaHMK xoccanapra ara (9-xansan).

MAaxkpoMOeKyIANapHUHT U30TAKTHK Ba CUHAWOTAKTUK TY-
3unuLLAa OYAMILY MONMMEPTA SIKTHIAH-SIHTU XycycuaTaap 6e-
paau. by nzoMmepnapra uuc Ba TpaHc KOHQUrypauusiiap HyK-
Tau Ha3apuiaH KApacak, M30TAKTUK MOAUMEPHHU LMC, CHHIMO-
TAKTHK NOAMMEPHH 3ca TpaHC KoHdurypauusaan udopar
aKaHMHU Kypamu3. By Hapca 1,2 taptubaa nonvmepaanrad Oy-
TanueHaa sSiIKKO Ky3ra tTawaHaaum.
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Y-acadean

Kyiin/a arakrik Ba W30TaKTHK MOJHUCTHPOIHANT MYXHM
Xoccanapu conmTupud Kypuranm

ATakTHK HN30TakTHK

MOJIMCTUPOJI HOAHCTUPON
Talwki KYprEUILK OK THHHK, X1pa Ba paHrcus
Monckynsap Maccacu 200000 6000000
(Pazasnit xonatu amopd KPUCTANN
KpucrannapuHunr . - 230°C
cyloxkaanui xapopatu, “C
COHV‘ILLITHpMa OFUPINTH, 1,04 110
r/cm’
1Omuwaw xapopatu, °C 80—100 120—130
HUccukxa unpamnianru, °C 75—80 170—180
H'CCHKJ]MK CUFUMMU, 0.46 0.32
Kaj/rpaa, rpamm
Lly:urmzmu MYCTaXKaMJIWIH, 450 750
Kr/cMm
DAACTHIAMK MOAYAH, 20000—25000 | 30000—50000
Kr/cm?
Karrukanru, kr/cm? 70—80 80—90
beusonna apysuannuru 3puitau 3pumaitan

Lluc Ba TpaHC €K1 U30TAKTUK Ba CHUHAUOTAKTHUK nom46yTa—
AUEHHUHT TYSUJIMLLIMHHA CXeEMada Kyy”mnarwla M(l.)O[laﬂ'dLLl MYM-

KHUH!

~ CH,

CH, CH, CH,~

N NN AN

CH

CH
Il

CH,

CH CH CH

| | l
CH CH CH
I Il H

CH, CH, CH,

2

H30TAKTHUK NoJj MGyTaﬂMCH
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CHILAMOTAKTHK IOJIN 6yTZUIMC I

Xy/uli nact Mojeky/sp opraHuk GupuKMasapaaru Kadu
CTepeOTAPTUGIN NOAUMEPTAPHUHT LIUC Ba TPAHC KoHpUrypa-
HHSUIAPH XaM KPUCTALTAPUHUHT aMopdiianuil XapopaTu OuiaH
Oup-Oupnapuuaand gapk kunaauaap. M3oTakTuk nonudyraameH
120—135°C pa amopgnaHca, CUMHIMOTAKTUK MOJUMEPHUHT
aMmopdaanui xapopatu 154—155°C, abHU TpaHC KOHpUrypa-
UMSLAArM OAUOYTaAlMEHHUHT KPUCTalaapu MYCTaxKaMpok
0ynub, IOKOPUPOK Xapopataa CyloKjaaHa douuaitam.

10.1. Ty¥iiunran noanyriegoaopoiap

Hosmoruaen |-CH,—CH | . [oanonedun Guprukmanap-
HUHT 3HT OAOMI BakuaaapuaaH Oupyu — noJudTUNEH ITUNEH-
HU NosIUMeEpAaLl iyau Ounan oNMHAAM. X03UMPru BaKTaa caHo-
aTAa NMOMMITUIEH MILJIA0 YMKAPHUILAA, acoCaH, Kyhuaaru yu
yeviagas dhoinananunaam:

1. DTuacHHM 10KOpU 6OCUM OCTHAA Ba KUCIOPOL KAaTanu3a-
TOPJIUIMAA HOTUMEPIALL,

2. D1uneHHn ymesogopoaiapaa aputud, ypraua docum (40—
50 aT™) ocTHAA BA TYPJIY METALT OKCUANAPU KATANHU3aTOPJIU-
rMia nojuMepalil.

3. Dunennn atmocdepa 6ocuMH Exu nact 6ocuM (2—3 at™)
OCTUIA Ba METAI-OPTAaHMK KOMITIEKC KatajusaropJjap MIUTH-
POKHKAA noSUMepal.

DTUAEHHH I0KOPU OOCUM OCTHAA MOJUMEDPIIALL yYYH KaTa-
nusarop cudatuaa assannapu stunenra 0,03 chous kucaopoln
Kywnaap aau. CYHITY Huiapaa 3ca KUCA0po/d YPHUTa 3pKUH
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paaukaiapra napyajaHysuy Moaganap — 6eH30M NEPOKCULL
Ba yujaamuu OyTun nepoKcH, a30MeTaH Ba dolukanapaaH Gpoi-
AUTAHUIL XaM MYMKUHIWMTY aHUKAAHIH,

DTUIEHHH TOTUMEPIalll YUYH aBBATO YHU KOMIIpeccopiap-
aa 1200—1500 atM 6ocum ocTHaa CYIOK XoaaTra YTKasuaaau
Ba Maxcyc peakropaapra kyiunaan. CyHrpa cyiontypuiras 3Tu-
jgerra yHuHr 0,03 dhouszu Mukaopuaa Kuciopoa Kywuob, apa-
nawima 200 C ra sxuH xapopataa kua3avpunaau. Hatuxana
3TUJIEHHUHT OMpP KUCMM MOJAMMEpNaHaau, KOAraH KUCMHU 3ca
I0KOPU XapopaTtia CYIOK X0J1Aa TypraH rnoiuMepaaH axparud
OV HAAU BA NOJMMEPIAHULL XapaEHUTa yUpaTULI YYyH KaiTa-
laH KoMIpeccopJiapra o6opuaaau. Xap OUp LMK AaBOMUIA
3TUNEHHUHT [5—25 ¢dousu nonumepra aitnanagu. by ycynaa
NOAMMEPAAHMAraH 3THICHHU PeaKTOpra KanTa-kaiita 1060puo,
YHUHT Oexyna cap(aaHuLInTa acino nyn KyiunMaiau.

HOkopu 6ocuM OCTHAA OTMHIAH NOAUITWIIEH Y3UHUHT MYC-
TAXKAMJIMTU, CYIOKJIAHMUIU XapopaTH, CONUMIUTUPMA OFUPJIULH,
ANHMKCA, AMINIEKTPUK XYCYCUATIAPH Ba OOIIKA (D U3UK-KUME-
BMI XOCCANapH XUXATHUAAH NacT Ba ypraua H0CUM OCTHAA OJMHIAH
NOJAUITUACHAAH TaMOMKIA (papkaaHaan.

DTuneHHu ypraua 6ocum (35—40 at™) octvaa noguMmep-
Jlal caHOoAaTAa YHUaauK Kyn kynnadnunMmaiaou. by ycyara myso-
(UK, XPOM aHTMAPHA TYIANPUITAH PEAKTOPra THICHHUHT TeK-
CaH, refiTaH €KW yauT-CUPTAATY TYHUHTaH 3puT™MacK 106opu-
nanu, Peaktopra obopuaran atuned 35—40 atM 60cuM ocTHaA
140— 150" C na noanMepaaHmd, yyKMara Tymaam sa yHu Guib-
Tpnad axpatnd onuHaau. KoaraH aputyBuy Ba 3TUJIEH sHA Kali-
TalaH peaktopra obopuiaau.

Hopman atmocdepa 6Gocumniaa ojiMHraH MoJM3TUIEH MoJle-
KYJISIP MACCACUHUHT BA COJIMILTUPMA OFUPIUTHHUHT KATTAIUTH
XaM1a KpUCTAIMK JAPaXKACUHUHT IOKOPHUAUTH, MYCTaXKAMIIU-
I'M, SPUTYBUMIAD TABCUPHUTA OAPKAPOPIUIU XUXATHUIAAH IOKOPU
Ba ypraya 6ocHmIa OJIMHraH MoAUITUICHIapaaH aHyarMHa ¢gapg
kuaanun. JlekuH HOpMaj GOCMMAA ONMHTAH MOJMUDTHIIEH, Y3HU-
HUHT AMIAEKTPUK XYCYCHSITIAPH XUXAaTUAAH I0KOpHY BocuMia
O/VIHTAH NMOAWITUIIEHIAH KeAMHAA Typaau, YyHKy OyHaai rno-
JIUDTUIEH TapKUOUIa METANI-0OpraHMK KaTalu3aTopiap Konub
KeTraH 6ynub, yjiap noJMMepHUHT ANIAEKTPUK XOCcanapMHH1
éMoHnawTupaaun. Kyinaarn xansajuua y4 Xui ycyi OunaH oluH-
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raH NOJTUITUJNCHHUHT IHT MYXUM (1')113MK-M€X3HMK Xoccajlapm

KCJITUPHMIATAH.

10-ocadsan

IO kopu, ypravya Ba nact 60CUM OCTHAR OJIMIHTAN WIOTPOII
XO0M/1aTH 10U THAEHHUHT (DU3HK-KUMEBHI, MEXaHMK
BA JNEKTPUK XOCCAIAPH

IO kopu 6ocum

Ypraua 6ocum

IMact GocuMm

Ypraua monekynsip
MaccacH

100000 raua

200000-300000

700000 raua

Connwrnpma

Jlap 6yp HAK TAHTCHCH

) 0.92-0.93 0,96-0,97 | 0,94-0.96

OFUPANULY T/CM
(IZyIOK,nfl‘HMEu 110—-115 140—150 140—145
xapoparu, °C
L[Jmuai{am:lm =75 —60 —60
xapoparu, "C
Mypria Huw _ _=g -
xapoparu, °C 65 75 7>
Heenkxka urmamamnnuri, -
Mapreitc 6¥ituua, °C >0 100 100
Y , -

Waitan wra myctax 100140 290-300 | 250-270
KAOMINTE, Kr/ch?
Huconit 300-700 1000 800
aysiayuananeu, %
Konmniq _ 200~500 800 600
uyznayuaianr, %
I?nn‘CTy EJMK MOILYAH, 2000 5000 6000
Kr/cm?

J— P
Ktlj'lllmlllll. J OKYy2N 13 20 16
Oyitnua xr/em?
Jnonckrpux ouMitidcs 2.3 24-28 24-2.5
Anomekapuk nepod- 1, 44076 0005 0.0005 0,0005

[Tortuatunennan sscanrau XAp XHJ KUTHHAWKAAIY napaajiap
PalnOTCXHHKA Bd 2JACKTPOTEXHUKAHUHT 621[)‘]21 TapMokKjaapHaa
(pZUlH()J'lOKilLlHHﬂ'd, HOKOPH HaCTOTANTH Ka6CII.'HlD, TCJEBHU3WOH Ba

20—K-212
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TesleMexaHUK acOobnap sicaiga) Myxum axamusitra ara. I[onm-
3THJIEH CYB YTKA3MACAMK XYCYCUSITH XUXaTUAAH ryrranepua-
JaH koauuiMaiay. LHyHUHT yuyH YHIAH CYB OCTUAA UILTATHA-
nuran maxcyc kabenaap sicawaa doipananunaau. IoanatuneH
MILATHIAAUTAH AaCOCHIA coXanapaaH siHa OUpU Y HIAH XHUIMa-
XU aMameTpau tpybanap nwnad uukapuuiaup. byHaait noau-
3THjieH Tpybanap Metann Tpybanapra Hucbatan 6-8 MapTa €H-
rHa 6yaub, cyB Ba eMUPYBUHK CYIOKAMKIAPHU Y3aTHILAA yap-
JaH Qoiaanasuiu sxum Hatxkanap 6epmokaa. [TosMatuneH Ty3,
KMCI0Ta Ba ULWKOP 3PUTMAIAPH TAbCUPUTa YMAAMJIMIUTY Ty-
(aitnn yHaad sicaarad tpy6anap KMME CaHOATHM A XAM KeHTr
vuatuamoraa. Iloansatuaed napaanapaan scairaH Kor Ba doul-
Ka OyloMaap 03MK-0OBKAT MaxCy/j0TapUHU CaK/1aLll BA KOHCEP-
Bajawiaa Todopa Kynpok HuLiaTuiMoxaa. byrapman tawukapu,
X031p NOJMITUICHAAH FOBAK IMJacTaap XaM oJMHMoKaa. Yaap
nynarnad 700 mapra, cysgan 100 Ba npoOkapan 30 mapra
EHTHIL

CyHrru ituanapaa 3ca NoAMITUAEHIAH CHHTETIMK TOIA OULL
yeyanapu xaMm nuiad yukuaan. bupok Oyuaail Tosa HAMAUKHH
OesApian I0TMACIUrK Tyailny, ynapHu (pakat TeXHHUKa 3XTHEX -
JIAPK yUYH MUJIATHLLE MYMKHH.

TTosmnponunen

[-CH,~CH-],
|
CH,

[MosunponuaeH Y3IMHUHT KYNTHHA XOCCAAAPIA XUXATUIAH
MOJAU3TUAEHIAH ap3UIPOK OYAHUO, TEXHUKAHUHT TYypau Tanad-
Jlapura xasob 6epa osaau.

Lurnep Ba Hatranapuusr uiiab yuKKaH ycysivra OMHOaH,
NPOMUIeHHH TPUITUIATIOMUHHKI Ba TeTpaxJIOpTH TaHAaH Ubo-
paT KOMIUIEKC KaTalM3aTop MIITUPOKKAA Nonumepaad, ctepeo-
peryasp Ty3uauLLAArY NOJAUIPOIIUIEH oML MYMKHH. By ycyi-
ra MyBo( MK, MPOMNUJAEHHU FenTaH, yailT-criupT K a6 opraHuk
CYIOKJIHUKAAPAA DPUTUO, 3pUTMA KAaTAIU3ATOP XKO HAalITUPUII-
raH peakropJapra Kyiunaau sa 100—150 C arpocpuna xu3am-
puaaau.
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Arap noauMepall peakuMsiCH yuyH NporuieH Ba rnpomnad
raslapMHMHE MablyM MUKAOPUI HUCOATAArW apasaluMacyl OJIMH-
ca, y xosaa Oy razfnapHu 3puTvLl 3apypaty Koamanau. UlyHu-
CH KM3HMKKH, MOJUIIPONUIEH CUHTE3 KWJIKLIAA TPUTKUIATIO-
MUHHIT Ba TETPAXNOPTUTAHAAH MOOPAT KOMIUIEKC KATAIU3aTOp-
Jlap yunaTtuaca, Kpucramimk gapaxacu 80—90 ¢rous atpoduaa
OynraH M30TAKTHK NOAUIponuileH onuHaau. Pakart TeTpaxiaop-
THTAHHWHT Y31 HILAATHATAHAA 3¢ KPUCTAUIMK Aapaxacu 50—
60 dous arpoduaa 6ynran nosumep Xxocua 6ynaau.

IMonunponuned aMop(haaHuLI Ba IOMLLIALL XAPOPATH, MYC-
TAXKAMJIUTH, AM3EKTPUK XOoccanapy Ba KUMEBHWI Bapkapop-
JIMTU KUXATUAAH NOAW3TUAeHAaH ad3anapokaup. Tloaunponu-
JeH 80 pouszau cyabdar kuciorana, 50 pousnu HUTPAT KUC-
loTaga Ba KOHUEHTPAAHTAH XJIOPUI KMCAOTAIApAd XaM Aesipiiu
napyatasManau.

[MoaunponuieH oAnUit WIAPOUTAA OPraHUK CYIOKJIUKIAPAa
apuMaitau, 80° C artpoduaa 6eH307, TOAYOd KaOKU apoMaTHK
yriesogopomiapaa Aypyctruna apuitau. flonmunponuiied, aco-
CaH Xap XWJ KUIMHAUKAATK napiaajap viaad yuKapuul yuayH
capdaannb, yHAAH 3AEKTPOTEXHUKA Ba panuoTexHukana Goi-
panadunaan. CYHIrH iMunapaa noaunponuieHaaH xoccanapu
XHUXATUAAH DHT MHIUUK CUHTCTHK TojajsapiaaH KoauwMaiin-
ras KMMEBHI To1a MLLLIAG YUKAPUIIT MYMKHHIWIY UCOOTAAHIN.
AMMO HOJUNPONUACHAAH MUUIMK, TOMA ONHL YUYYH YHUHT MO-
aekyasp Maccacu 40000—50000 sa kpuctannuk napaxacy 80—
90 donz arpoduaa 6yanwn wapr. [MonyunponuiaeHn ronanapu
€HI W Ba ap30H OVATaHAUIY YUYH Keaaxakiaa OouIKa CUHTETHK
TOJlATIAp YpHMIA HILJIATUIMILIM MYMKHH,

1 1-ncadean

N3oTpon xonanaru nosunponuienumur GpU3NK-KUMEBUI,
MEXAHUK Ba 3JIEKTPUK XOCCATAPH

Vpraua mMonexyasip maccach 100000 raua
CoanuiTupma OFMpAUTH, T/cM? 0,90—-0,91
Cyloknaniuiw xapopatu, °C 165—170
Wmwanauunw xapopatu, °C —40
Myptaaruni xapopatu, °C 70
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dasosmu

Uccukka {MAAMIMITHTH, 120
Mapretic 6yitnua, °C

Yyaunuiura mycraxkaMauru, Kr/cm? 300-350
Hucouit uysunysuannnru, % 700
Konnng uysunysuatnuru, % 500
DNACTUKIUK MOAYAHN, Kr/cm? 500-7000
Kartnkauru, Pokyan 6yitnua xr/cm? 85895
AnancKTpuK JonMHMiicy 2,0—2,1
ﬁlvlllarjé?:g:mx vicpodaap Bypuak 0.0006

IMonuctupoa

|~CH,~CH~|,
|
C(xHS

ApPOMATHK [OJHOJEPUHNAPHUHT IHT OLIMIl BaKWLAapraaH
OMpPH NMOJMCTUPOS IHT KAAUMIH MojuMepaapraH 6yauo, ou-
puHuM Maprta 1878 itunga cuure3 KUIMHTAH. YHUHT MOHOMEPH
CTUPOJ 3Ca TYPAH yCyJ OMIaH OAMHAAH.

CaHoataa cTMpOoJ, aCOCaH, ITUNOEH30HU IErMAPOTeH AL
Hyau 0unan onuHagun. DTunder30i 3ca 6eH30 Ba 3TUEHAAH
AUTIOMUHUN XJ0PUL KATATH3ATOPAUTULA CUHTE3 KUJIUMHAAM.

ATundensonin 6ocum octuaa 600—800°C na KuzaupuJica,
NEeruaporeHaHuLl peakLmsicu KeTub, cTupos xocun dynaamn.
PeakliMsina kataansatop cudaTiaa alioMUHUIA, XpOM, PyX Ba
MOAUOAEH OKCHIUTAPU MUTATUIIAIN:

CH,—CH, —* CH,=CH
| : ALO,. Cr,0, |
CH, C,H;
Peakimsiia a1undensontnur 40 gpousy ctupora aitiaHaan

Ba apajaliMagan yHu pakuHor Xaitaaw yeyauaa axparud oau-
Haan. CTUPOTHK cakaail nalTHaa noaMmMepaaHuo KOJIMacanri

308



YUyH YHTA uHrubutopaap kywunaau. [ToammepiaHuiuHu doul-
JIAUIAAH OAJIMH CTHPOA MHIHOUTOpAAH TO3ajMaHadU.

To3a ctupost oaaKit LIAPOUTAN PAHTICH3 CYIOKJAUK OYaIn0, —
30,6° C na kortaau Ba 145" C ga kaiivaian.

AManaa CTUPON 3PKUH paauKailapra napyajaHyByy MHU-
LMATOpsIap MIUTUPOKMAA SPUTMAAA KU IMYABCHSAA TTOTUMED-
naHaau. Uuuuunatopnap cudatraa Boaopo/l nepoKcUa, HaTpuit
nepokcu, GeH30M NeEPoKCU, azoMeTaH, TeTpadyTnnaudeHn-
3TaH Kabu GMpHUKManap HuLIaTUAAAN.

Arap cTUpPOJ CYCNICH3US €K 3MYIbCHSIAA MOJAMMEPIAHCA,
peakuMsl nacT xapoparaa coaup 0yaub, Tezga Tyralnam Ba Mo-
NEKYJISIP MAccacu KaTra nojumep xocua 6ynanu. by xonaa no-
JIUMepaHuii cyBia oaub Gopunub, amyabratop cudatnia Typam
COBYHJIAP, NAypUIT KMCJIOTA Ty3aapu uuaatunaau. Muuumarop
cudaTuaa sca Bogopod nepokcul, 66 H30UI NepoKCU Ba nep-
cynbbarnapaan doinananunany. IMonumepnaHuia Tamom Oyray,
CYCNEH3MUSIHU KOATYASALUATA YIPATUO, MOJTUCTUPOI axpaTud
OIMHALM.

bynapaaH Tawkapu, CTHpOJ 3PUTYBUMCU3 OJ0K ycynuia
I0KOPH Xapopataa XxaM noaumMepiaHdaaun. Jlekut 6y ycynia 10KkopH
MOJIEKYJISIP [IOAMMEP XOCHJT OYMIINM YUyH Xy/la Y30K Bakl Ta-
nab 3TMnaaM (MacanaH, MOAKCTUPOJ OAMIL YUYH CTUPOJIHU 6
KyH 60°C na, 4 xyH 80°C 1a Ba cyurpa 2 kyn 150"C na kuzampuiu
Kepak). byHaaH Tawikapu, cTHpo 610K ycynauaa nojuMepaaH-
FAHAQ Y MKAAMrad UCCUKJAMK OMP TeKKC1a TapKAIMAaraHanry Ty-
daitny, GAOKHMHT TYPAH XOWTAPUIA MONEKYASIP Maccacu Typ-
Jiua Oynrad nojumep xocus oviaaan. BIOKHMHT MuMaa nacr
MOJIEKYJISIP, YETAAPUAA 3CA FOKOPWU MOJIEKYISIP MOTUCTUPOJ XOC KT
6ynanu. YyHku 3K30TEPMUK UMKAAMIAH UCCUKIUK TE311a TapKa-
JIM6 KeTa 0MAail, MAKPOMOJEKYIAAAPHU AECTPYKIIMsIaian.

BRoK rnoaucTupoa paHrcu3 €Ku ou caprulll, THHUK NMOJIU-
mep 6Y1Mb, Moslekysisip Maccacy OpTraH capv OpraHuk CyloK-
JUKIAPAA 3PYBUAHAUTU KaMastiv. YHUHT MOJIEKYJISIP MACCACH
200000 pan oprtuk Gynca, apup, rekcaHd, 6en3os Ba TOJAYOJI-
Japaa spumait, hakat OyKanu.

[Toniuctupon KUMEBKHIL CYIOKAMKIIAP TALCHPUTra siXuiu 6ap-
aou 6epaan. Y MWKOP B MUHEPA KUMCAOTAIAp 3pUTMacUia
NapyaIaHMAaiaK, CIIUPTIAp BA MUHEpa MOMIapaa 3puMaitiau,
IOKOPU Xapopatiaa XaM Y3UHUHT MEXAHMK XOCCajlapHiu cak-
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naitav. LW yHUHT y4yH NOJAUCTUPOA NONUMEPJIAp Opacuila My-
XUM YpuH TyTaau. MNonucruponrnur 6ab3n xoccanapu 12-xan-

Banja KEATUPUATAH.

12-wcadsan

H3orpon xonaaru noauctupoanunr ¢Gpuzuk-KHMEBHit,
MEXaHUK Ba JJEKTPUK XOCCATAPH

Vpraua MOAEKYIsIP Maccac 6000000 raua
Coanurrupma orupauru, r/cm’ 1,05—1,07
Cylokaauuiu xapopatu, °C 200 arpodmaa
Ulunwanannw xapoparu, °C 80-90
Myprnanui xapopatu, °C 60
Uccukka unnamaunury, 80
Maprtetic 6yitnua, °C

Yyzuauiira MycTaxkamManuru, Kr/cm? 400—450
Hucouit uysunysuannuru, % 200 raua
Konauk uysunysuaunuru, % 100 raua
DNACTUKIIMK MOAY/U, Kr/cm? 5000
Karruknury, Bpunen 6yitnua, kr/cm? 2030
JuanekTpuk noumuiicu 2.3-29
AnanckTpuk ncpodap 6ypuak taHreicu 0,0002-0,0003

10.2. Tyiiunmaran nomyriesoaopoaiap

Ioanbyraauen [-CH,—CH=CH-CH,—] . [Tonubyraanen
OUBUHNA €k |,3-0yTagreHHu rmojimmepnanl HaTUXKACUAA XOCUI

Oynanu.

AusnHnanu 6upunHun mapta C.B. JleGenes aTun cnuptaaH
CUHTE3 KuaraH 6yaud, xo3up y caHOaTaa, acocaH, dTaHOJAAH
amac, 6anku HedTh raziapviaaH Kynuaard ycyaaapaa ojiuH-

MoKJa:

a) MaLTyMKH, HE(THU KPEKMHIALL XapagHuaa Xocun 6yarax
OyTaH Ba OyTeH rasjiapyvHU IOKOPY XapopaTaa Ba MeTaal oK-
CUIUTAPU KaTaIM3aToOpAuIuaa AeTMaporeHIall peakiyscura yq-

paTuaca, IMBUHUI XOCHUA Gynaau:
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500-600"C
CH,~CH,~CH,—~CH, —* CH,=CH~CH=CH,

ALO,

0) 1,3 €ku 1,4-OyTaHanonnapHy KatanusaTopaap UTHPO-
KMJa Aeruapatiall peakuMsiCura yupaThil HATHXAcHIa XaM
OUBUHU ONTMHALU:

CH,OH—CH,—CH,—CH,0H
290-300"C
———— CH,=CH—CH=CH,

AIPO,

CH,O0H-CH,~CHOH—CH,

by peakuus tokopu 6ocum Ba 290—300" C xapopartaa anio-
MUHUI ocdaT Katauszaropauruaa conup dynanu.

) JlebeaeB ycynu 6YViiMua 3TAHOJ IOKOPH Xapopariaa Mme-
Tala1 OKCUANAPY MLITUPOKMAA AeruapataaHca, OyraaueH Xocuil
Oynanu:

400°C
2CH,—CH,O0H —— CH,=CH-CH=CH,

Zn0, AlL0,

byn.a auHr To3a Oyraguen OJMHCA XaM, TaHOI 03UK-OBKAT
MAXCYNOTAAPUIAH CUMHTE3 KHMAMHraHauru Tydaiau, by ycyn
KaM kyaaanunap 3au. CYHITH Huanapaa 3TaHOMHU 3TUIeHAaH
CHHTE3 KMJNLI ycyau Kawd atunray, ausuHun Jlebenes ycy-
au O¥irya onuHaaurad 6yaau.

byranuved opnuii wapoutna ras,—4,5°C aa 3ca cyiok xoJra
yram Ba —109°C na kpuctannanagu. byraaverHm caHoat MUKE-
CHI2 OJAMMEPNALLAA KaTau3aTopaapaas (HaTpUil MeTauin) Ba
UHULKATOp OMpHUKManapaaH KeHr goiaananuniany. byraguen-
HU 010K ycyauaa IpUTYBUU MOLAA MIUTUPOKHIA XaM1a IMY/ib-
cusia rnoaumepail MyMKMH. AMMo 610K ycyiuaa ojiMHrai no-
JUMeEp MONEKYJIsip MaccacH OViiMua aHua noayaucnepc 6ynau.
YyHKM OyTagUeHHUHT MOJMMEPIAHUILN XaM 2K30TEPMUK pe-
akuua 6yaub, YMKAETraH UCCUKJIMK MOJIMMED MaKpPOMOJEKYyaa~
JapuHu napyanab odopaau.
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Arap nosHMMepIaHULL 3pUTMana, alHUKCA, IMYJIbCHsiaa 0nh
6opuiica, MAaKpOMOJIeKYAaTapHMHE NapyaiaHULIUEA YPUH KO-
Maiau, YyHKM peakuHsiia YMKAAMTaH MCCUKJAMK CYB EKM
IPUTYBUMTA IOTUANUO, XapopaT aHuya Macasiiu.

Canoataa noaudyTaaveH ONMIL MOHOMEPHMHI CyBlIaru
IMYNBCHSICMHM KUCIOTA KATAMU3ATOPAUIMAA NOJIMME pI1alira acoc-
JAaHraH. by ycyana onvHran nonudbyranreH Jlateke xonaraa 6yia-
IW Ba YHM SPUTMAra TYP/u Ty3 3pUTMAIAPH, HIEKTPOJAUTIAP
KV i#yau OuaaH 4yKMara TyluMpuaand. byTaaueH aMyJib-
CHOH yCyJs1 OMAaH Maxcyc KaTaam3aTopaap ULTHPOKKAA 10~
MepJIaHTaHIa MOHOMEPHUHT 1, 4 — Ty3uAMUIM, ACOCaH, y3rap-
Maiau:

60-80"C
nCH,=CH,~CH=CH, —» |-CH,-CH=CH-CH,~|,
S

YMymaH, IMBUHUI GupukManapii noaumepnacuaa C.B. Jle-
OeneB kawud ITraH ycyn XaxoH axamusitura sra oyanu. By
ycyiira OMHOAH CyloK OyTaAuMeHHUHT Y3UHKM €KY YHUHT Opra-
HUK CylOKauKiapaaru (GeH3uH, KCUI0/, LUMKIOTE€KCAH) SpUT-
MACHUHM HATPHUI METWINHM UILTUPOKUIA MOAUMEPIAIL MYMKIHH.
[Monumep 3aHXKUpH TAPMOKAAHNG KETMACIUTY BA MOJUAUCIIEPC-
JIMK XyCyCHSITUIa 3Ta 6YAud KONMACAUTH YUYH IpUTMara Mo-
avdpukartopaap xaMm Kywuaanu. Moaudukaropnap cudarmaa
CHpKa anpaerua, BuHuia achupaapu, KETOHIApP, AMOKCAH Kadu
Oupukmanap Muatuaaau. Fas xongary SyTagMeHHH HATPUA
METAUIM MIUTHPOKUAA Y3AYKCHU3 NOAUMEPIAL CaH 0aTaa Kyia-
HUMAQAUTAH 3HT ACOCU I TeXHOMOTHK ycyn XxucobnatHanu. by ycyn-
ra Mysohuk, Tozananrad 6yraagmen 30—35°C xapopart Ba 3—5
aT™M DOCHMMAA HATPHI METAJUIMHMHT KEPOCUHIIATH CYCTICH3MSACH
Ba WIHQATUK OPTAHUK KMcroTanap (OaeHH, MaisMITUH, CTea-
PUH KHUCAOTANAp) COJIMHIAH PEaKTOp OPKAUIUN YTKA3URaLU.

[MonvMepnanuu wapoutura Kapad noaubyrag ueHHUHT MO-
jgekynasip maccacu 25000 nan 750000 raua 6ynagn. Y Mccukka
aHua ynaaman 6ynud, xapopar 220°C ra eTranja aernoamMmepia-
HULI pEeakLUsICUra yupailam Ba fuMep, TpUMep xamaa Terpa-
Mepaap xocui 6Vaaamn. INoanbyranneH KMCIOpoa TabeMpraa Te3
OKCHIUIAHAAM, yibTpabuHadLIa HypJlap TabCUpHAA 3ca napua-
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_ J1aHa OGownaitan. Hatpuit MeTaniiv Kataiu3aTopanryaa oJMHran
noaudyranueH «OyHa» aed atananu, y YIMHUHT KYNTYWIMK XOC-
canapu xuxatuaad Tabuuit kayuykaad konumuimanau. [onaunby-
TAAMEHHUWUHT 3HT MYXHM Xoccanapy Kyiuapard xaasania Kej-
THPUIFaH.

[3-orcadsan

H3oTpon xonnaru nonndyragueHuune GUINK-KUMEBUH,
MEXAHMK BA 3JIEKTPUK XOCCANAPH

VYpraua MONCKYJIstp Maccacu 600000 raua
Conuiutupma oFupauru, r/cm3 0,89-0,92
Wnwananvwu xapopatu. °C -30
Mapuanaiuy xapopatu, °C 220230
Myptnauuni xapoparu, ‘C -=50
Yysummura MycraxkaMaur, Kr/cm? 20—50
Hucoumit uysunypuainuru, % 600
Konauk uysunysuarnuri. % 100
DnacTUKINK MOAYNH, KI/CM? 3-5
Kartmkauru, kr/cm? 1
AuaneKTpHK JOUMUIICH 2.8

byranuen follika AMBUHWI MoHOMeEpaap Kabu KYnmunmink
BUHHA MOHOMEpapu OUnaH cononuMepnaHaau. by cononumep-
Japaan 6upun 6yna-N ae6 atanub, OyraavueH Ba aKpUJIOHHUT-
prtapiaH Tawkua tonrai. by cononumep MuHepan Moilap Ba
YCUMA MK MOMAApH Tabcupura bapkapop 6yarannuru tydainu,
TEXHUKAAA KyN HiLnaTuiagd. byraameH sa CTUPONHUHT CONO-
Jumepu aca OyHa —S n1e6 atanub, Kyn xoccanapu XUXATUIAAH
TabMKUIH KayuyKHM 3CAaTalM Ba CAHOATAA KayuyyK YpHMIA MIll-
JIATUAM LY MYMKMH,

Nommusonpen |-CH,~C=CH-CH —| . lNonuusonpeii 2-me-

!
CH

3
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TUA —1,3-0yTaaueH €K1 M30NPeHHU NoAUMEpaall HATUXACKAA
xocun 6ynaau. LlyHu ailTud yTuin Kepakky, TaGMUIL Kayuyk
Ba ryrranepyaiap XxaM M30npeHHUHT NoAMMEpAapuanp.

Usonpen nactnab, 1860 iunga TabuuMit KayuyKHU napua-
JIall HATUXXKACUA OJIMHIaH. X03Upry BakTaa U30NpeH Kyiuaaru
Hya OMaaH XOCU KMJIMHAAM.

M3onenTtan €ku u3oneHTeHra 1acTnad Xiop TabCHp 3TTH-
puauo, 2— ¢k 3—-x10p—2-MeTHABYTAH XOCHUA KUJMHAAW, CYHTPA
YHAQH XJIOPUA KMUCAOTA aXpaTUInO, TPUMETHAITUACH Ofu-
Haau:

CH,~CH-CH,~CH, + Cl,— CH,~CCI-CHCI-CH,—
CH, CH

—CH,=C—CH=CH,+HCI
|
CH

3

3

Toza uzonpeH, oMM LIAPONTIA TE3 NAPUATAHYBUKN CYIOK-
JIUK O6Yn1u0, YyHUHr KaiHaw xapopaty — 34°C ra, My3nai xa-
popatu — 146,8'C ra Tenr. M3onpen xam 6yraaueH Ba xJ10porn-
peH Kabu Typay wapouTaa Te3aa nojiumepiaaHa onaau. Jlekuu
CYHITH BaKTjapra Kaaap nojuu3onpeH tTabuui kayuyk cuda-
THJIA MaXCyC AapaxTiapaaH axpatud onrHapau. Keinuru un-
Jlapaa U30MpeH CUHTE3 KWUAKLIL Ba YHU NOJIMMEPIALIHUHT Of-
IUAPOK ycyanapu Kautd STWIMAHAAH CYHT CUMHTETHK MOJU-
M30MPEeH caHoaT MUKECHAA Miab uMkapunaagurad oynau. bynnan
CUHTETHK NOAUM3ONPEH XOCCanapu XuxaTuaaH Tabuunit kay-
YyKdaH KoauuMaiaun, 6ab3un xoccanapu 6yitrua aca yHaad xam
adzanpokaup.

M3onpeH caHoaTaa acocaH 3MysCHaIa KW 3pUTMAIA MHU-
uuMaTopiap MIWTHPOKUAA noaumepaanaau. lMoaumepnaiu xapae-
HUHUHT MHULUMAaTOpPH cupaTuaa Oapuid Ba HATPUIL NepoKcua,
OeH30m nepokeua Ba Gowkanapaad doiganaHuaanu. Arap u3omn-
peH HaTpuit MeTasu niuTHpokuaa 60—70°C na kapOoHaT aH-
ruApua aTMocdepacuaa NoJIUuMepaaHca, Xoccalapy XKuUxaTHIaH
TaOMUH NOMMU3OMNPEHTA YXIIall 31aCTUK BA THHHK MOAUMED
XOCHJ OYnanum.
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YMymaH, U301IpeH MUHEPal Ba OPraHuK KUCAOTAIap, alio-
MHHUI XJIOpHA KaOU Ty3aap MIITHPOKKUAA XaM NOJvMMepJaHuL
pPeaKLMSICUTa KUPULLIAIM:

60—80" C

nCH,=C—CH=CH,—— [~CH,~C~CH=CH,—|,
I l

CH CH

3 3

Opataa Tabuuit NOAUM3OINPEH UKKU M3OMEpP XONatia y4-
paiiau. Yaapaan Oupyu uuc xojaatgarv Tabuuil Kayuyk 6yauo,
MKKMHUUCH TpaHC xonaraaru ryrranepuaaup. [MoaunsonpeH-
HUHI LMC M30MEpPHAA 3JIeMEHTap 3BeHoJap y3apo kyduaaru
BA3USITA XKOUNALITAH:

?HJ < §,I6 A" - ?H3

~CH, C=CH CH, CH, C=CH

N ARV ANAYAR
CH,  CH, £=CHCH, CH, ~

CH,  unuc noaunsonpen

Kayuyk anemMenTap 38eHOJIAPUHUHT UACHTIMK JaBPH MKKHU
M30MIPCH MosieKyaacu konanrunan ubopar 6ynuo, 8,16 A’ ra
TeHr. lN'ytranepuana sca aeMeHTap 3B HOJJAPHUHT UACHTIMK AaB-
pu 4,8 A’ ra tTeHr 6ynub, GUTTA U3OTIPCH MOAEKYAACH KOJAH-
FUaH ubopar:

|CH3 <48 A" > C|H3 < 48A" > |CH3

/\ /\/\/\ /\/
~CH CH CH CH

H,...

2

TPaHc NONUU3ONPCH

TTonunzonpeHHUHT 6y UKKHM XHUJT U30MEPKU XOCCIapH XUXa-
THUAaH Ovp-Oupuaan dapk Kunanu. Tabuuit KayuyKHUHT MOJIEKY-
Jsip Maccacu, ogaraa, 200000 zan 400000 raua, ryrranepuaHukKu
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aca 25000 gan 50000 rava 6yaams. Tabuuil kayuyk ongauid uiapo-
MTAQ PAHTCU3 €K 04 CAPUK PAHITIM TUHUK BA 3/1ACTUK MOJUMED
Oysca, ryrranepua oKUII KyJpaHr, KATTUK, MAaTEPUASIIAUD.

I'yTranepuana 3ajieMeHTAp 3BEHOMAPHUHT TPAHC XohaTaa
OYAMLIM YHUHT 3UWIMTMHM OUIMPAAU BA KPUCTATJAHULLIMIA
Kynainuk tyeaupand. [ytranepua kpuctamapu 55—60°C ga
amopd xoaarra yraau. Tabunit Kayuyk 3ca OQMI 10APOUTAA
amopg 6ynuo, pakar 0"C aa y30K BaKT cakjaanca KpucTaana-
Ha/tU. YHUHT aMOP(ARHULL XAPOPATH Xam FyTTanepuUaHMKUAAH
aH4da nact 6yiub, 5—10°C ra TeHr. YaapHuHr Ty3uauiimaaru oy
hapk xoccamapu xuxarugad xam dapknanuiuvra cabab 6y-
Aaau. Kpucran xoanarv tTabuuit Kayuyk Ba ryrranepyaHmur
ST MYXMM xocctapy 14-xansanaa KeATUPUIITaH.

[4-xcadsan

U3zorpon xoaaard tabuuii Kaywyxk Ba TyTTancpYanuir
GHU3NK-KNMEBMI, MEXAHUK BA DJAEKTPHK XOCCAJIADH

Tabuuit FyTTanepua

KayuyK
Vpraua MOJICKYJISIP Maccach 500000 30000
Conuurtupsma oFupanru, r/cm? 091 0,95-0,97
Cytoxnatmun xapopatu, °C 100 60-70
Ulinwanauuw xapopartu, °C —60 —40
Mapuanamiu xapopatu °C 200 200
Mypraanuu xapopartu °C —80 —60
Maprone Syt . 50 50
;lr‘y'/;:;ilzuuxra MYCTaXKaMJIMTH, 200—250 200—300
Huctuit uyzunysuarnnuru, % 800 raua4 00—500
Konauk uysunysuanaurn, % 300 raua 200—-300
DNACTHIVIMK MORYAU. Kr/Cm? 2000 3000—5000
Era/?;::mm”‘ Lop 6yitnua, 60 60—80
OduanexTpuk 1oMMuitcu 2,4 2.4
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MoanusonpeH caHoaTHWHT Bapua TapMoOKJapuia vuuiaTH-
nAand. Yuaad xo3upry sakraa 50000 xunra sikuH Typau 0yiom-
nap sicanaau. INoauusonpexaat sicatanmMrad Oyiomnap Huuia sur
AXaMUSITAUCH XaBoAa Ba epaa 10pyBUM TPAHCITOPTIAPHUHT 1K~
HaJIAp HAMP.

KayuyknapaaH Typau yit-py3rop OyromMaapu, KWiHM-KeyakK-
nap, aHukKca, o€K Kuitumaapu Taiépaadaam. Kume caHoaruaa
3CA TPAHCIIOPTEP JIEHTANAPH, XAP XWJ XaXMAaru uavuuiap saca-
nand. Kayuyk Typau arpeccuB MyXUT Tabcupura Sapkapop oyira-
HU Typainmy, KayuyKiaaH sicaarad acoo0napHUHT KUME caHoa-
THAA aXAMUSITH XKYAQ KATTa.

IToanxyioponpen [CHZ—?=CH—CH2—-|“. [ToauxnoponpeH

Cl
2-xnop-1,3-6yraancH €KM1 XI0PONPEHHUHT MOAUMEPAaHULLN
HATHXKacUaa XxoCcuHs 0ynanu.

XnoponpeH HKKH 60CKuuaa CHHTe3 KMiauHaau. bupuHum
0OCKMUAR aUETHIIEHAAH BUMHUI aUeTUIeH oinHaad. Peakuus
6ocum ocTuaa katanusatopaap utupoxkuaa 50—90°C xapopar-
na oaub 6opunaan. Karanuzarop cudarnaa MHc xJIOpUI Ba aM-
MOHM i xA0puAa apanatumMacu vsiatunanau. bynaa onvHras pu-
HUAALETHIEH oI apouTaa ra3 0yiauo, 5°C na cyloKJInKKa
annaraou:

50-90°C
CH=CH + CH=CH — CH,=CH-C=CH

CuCI+NHCI

PeakMSHHHT MKKHHYY DOCKHYMAA BUHMJIANCTHACHTA XJ10-
pHiL KucaoTa OUpUKTUPKO xaoporipet oantaan. by 6ockruaa
XaM KaTau3aTop cuaTHad MUC XJOPHI B4 aMMOHWIH XJIOPU
AP LIMACH ULLJIATUIAAM:

0-20"C
CH,=CH-C=CH + HCl ——» cm=|c-cr1=cr12

CuCl,+NHCl

Cl

XJoponpeH OMAMK LIAPOMTAA PAHICU3, TUHUK CYIOKIMK
6yano0, 59,4" Cna kaitnaau.
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XJ0ponpeH Katanuaatop €K1 HHULIMATOPIIAP TAbCHUPUA MOH-
JIU BA DPKUH PpaMKaLIM MEXaHU3M OYilua nonuMeEpraHaiu.

X10ponpeH, XaTTo KaTAIM3aTop UIITHPOKKUCHU3 XaM Te3 Mo-
nuMepnadaau. Karanusatopcus noaMMepaHuiga Xocua oyarax
NOJIMMEPHUHT Dapya Xxoccajapu xapoparra Ba peakuusi oind
OopuiagTrad MAMUIHUHE MaTepruaanra O0FIUK OYaa1u, YyHKH
NOAMMEPIAHUIL PEAKLIMICHUAA XJIOPUA KMCAOTa aXpaind yuka-
N BA 'y MO METaTM OWaH peakumsira KUpMWKnO Ty3 XoCcui
KMAaan. X0oCun OYraH MeTall XJ1I0pUI TAbCUPHIA DCA KYLLIUM-
Ha peakuusiap cogup 6ynaau. bynra iyn kyiimacnunk yuyH xito-
PONPEHHNU NToAHMMEpPAall A€ BOPHHUHT MMKH TOMOHMIA OAKEIUT
JIAKYM CYPTHJITAH PeakTopsapaa, a3or ra3u armochepacuaa 30—
35°C xapopataa 0116 6opunaau.

PeakLMoH MyXUTRATH KHUCAOPOAHMHT MUK/IOPH XAM XOCHJI
Oynran KayuyyKHUHT Xoccanapura tTabcup ataan. Kuciopon éxu
HHHUUMATOP Xyaa Kyn Oyiica, MoaMMep 3aHXUpAapH TapMoKia-
HUO KeTaaHd. XIOPONpPeHHU KaTIM3aTop UIITUPOKIMCH3 IOKOPH
xapopataa 0J0K yCyJauaa, IMyabCcusiaa €KH MHEePT CYIOKIMKAA
NMOJMMEpPAANT MyYMKUH.

XaoponpeHHH 3MYNbCHSIAA OTUMEPIALL AMHUKCA SIXILH Ha-
THxanap 6epanu. Hoaumepaanui naitiuoa MoamduKaTop Ba pe-
TYSITOP ULUTATULL XOCHJ1 OYNYBYU KayuyyKHUHT MOAMMepIaHKLL
NAapaxXacuHu TapTudra coauill MMKOHUATUHM Oepaau. Hoanmep-
JAHMLI XKAPAEHUHHUHT MHULIHATOPY €KU KaTATU3aTOpH cupaTuaa
BOeH30MA nepoKeUa, BOAOPOI MEPOKCHA Ba nepcyibdrat KucaoTta
Ty3napu vwnatunaau. [oauMepaaHuiu Cysiu 3purMasa oanod
GopuJca, aMysbratop cuhaTUia ULIKOPHI COBYHIAP, TPUITA-
HOJIAMUH COBYHAAPH, WIKUI-HAPTAIMH-CYJIb(OKHCII0TA Ty3/1a-
pu Ba xokaszohapaaH (poitnuianmnany. Moaudukarop cudaruaa
3THIEH OKCHI, IMUXJOPTHAPHH, TUNOCYALMUT, OJITUHTYTYPT
Ba CYJAb(PUT AaHTHAPUI, MEPKANTAHAAD, APOMATHK CYabhoKUC-
jotanap kadbu oupukmanap wuarunaau. by ycyanapaau taw-
KAPU, XJOPONpeHHU yabTpadbunadiua Hyp TabcHpuaa Ba Gocum
OCTUIA XaM NOJMMeEpJIalll aMaAa KEHT TapKAITaH.

CanoaTaa onMHaaMraH NOANNXIOPOIPEH KATTHK, TIACTUK Ba
JIACTUK XOJIaTAa OYAMO, TallKy KYPUHUILM XKUXATHUIAH Kay-
yykKka yxiwaian. TloauxaoponpeHHUHT MOJIEKYJsip Maccacu
100000—300000 aTtpoduna 6ya16, X10paaHraH yrieBoaopoa-
napaa O3ruHa 3puitau.
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TonuxaoponpeH MaKpoMOAeKyATapUILd 31EMEHTAP 3BEHO-
JIAPHWHT TY3W/ULIM TPAHC XxoJiaa OYau0, ryrranepyaHy aca-
TAOH:

Cl Cl Cl
| | I
~CH, C CH, C_ CH,
NN AN \\/\/\\
CH, CH CH, CH CH, CH~

Tpanc nosauxaoponpeu

[MToauxnaoponpeH oqauil wapoutaa kpucrana 6yaud, 50—
60"C ma amop( xonaarra yraam Ba 80—90" C na ioMiuaiau,
YIUHUHT KYI XOCCATapy XUXaTHAaH Tabunit kayuykka yxwad
KeTaau. AMMO Typiit cylokaukaap (6en3ut, 0eH301, EFnap Ba
X0Ka30;ap) TabCcHpUra YMaaMauanry ousiad tTabuuil kayuyk-
naH Qapkaanagu. LLyHUHT yuyH TexHuKaaa OpraHuk CYlOK-
AMKIIap Tabecupura dapkapop Oyiomaap Tail€épaall makcaauaa
YHAAH KeHT doipataHuaanm.

[ToauxaopornpeH KopU xapopataa 6apKapop Ba UllKata-
HUIL BAKTUAA Xyna o3 eaupuiaan. LUyHUHT y4yH YHIAH TpaHC-
MOPTEP JCHTANAPH, TACMaNAP TAREPAAHAAN. Y alaHra TAbCUPUIA
€HMalan Ba wy cababan anekTp KabearapuHW Koliaul YUyH
Kyn Mukgopaa capditanaay. Yauaan raznapau yTKasMacaury,
arpeccuB MyXHMT TAbCHPUTa DApKapOpanUTH Ty(daiisii, ToauxIo-
ponpcHAaH KUME CaHOoaTH YUyH TYpJau alnapatiap, pe3uHa
WM PUAraH 6peseHT Ba 6ouIKa MaTepuaLiap sicamaa xam $oi-
aanaumnnanu. [osmxoponpeHaas apToMalluHa, CaMOET Ba KML-
JIOK XY2KUTHK MAIVMHANAPUHUHT FUNAUPAKIIAPH YUYH [LIMHATAP
SCALL XaAM MYMKMUII.

10.3. T'astiorensiu nonumepaap

Mosmsunnaxaopun {—CH,~CHCI—] . oausuuuaxiopul
BUHIIXJIOPUMAHK TNOAUMEPJAll HAaTUXacuaa xocun Oynaau.
Bununxnopua Kyiinoaru ycyanap 6uiaH oJMHALN:

a) AUETUACHTA TYPIH KaTanuszaTtopaap UUITHUPOKUAA BORO-
poa XJIOpUA GUPUKTUPHIICA BUHUIXJIOPUA xocua 6ynanu. Pe-
AKLUMSHU ra3 €Ku cyiokK (azana onub 60pUIL MYMKHUH. ByHUHT
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YUYH OJIAMH KATaau3aTopfapHK XJA0pHMA KHUCAOTada 3puTHO,
apuUT™ManaH atleTHaeH yTkasuaanu. Karanusatop cudpatuaa Muc
MOHOXJIOPHUI Ba aMMOHUWI XJIOpUa €KKM CUMOO, MUC Ba Kanai
XJIopuiIap apajsaiimanapy uummatunaau. Peakumst 65—100'C
xapopataa oaub 6opunaan:

65-100"C
CH=CH + HCt ——— CH,=CHCI

Cu,Ci,+NH,CI

0) CMMMETPUK AUXJIOPITAHHU TYPIU KATAIN3ATOPAAD M-
TUPOKHUIA AETHAPOXIOPIAHCA XaM BUHWIXIOPUA XOCHA O¥aaau.
Peakiinst 800—1000°C atpodmaa a1lOMUHHIA OKCHA, KAOJIUH,
nem3a kabu MoaaAIap KaTaausatopauruaa onubd sopunaan. Arap
KATAAM3aTop cuGaThaa aKTHBAAHTAH KYMUP OAMIICA, AUXIOP-
ataH 250—350°C na neruapoxnopraHanu:

250-1000"C
CH,Cl-CH,Cl ——— CH,=CHCI + HCI

ALO,

IMonumepnaw yuyH vuniaTuaaaurad BAHUAXI0pHAra 6oluka
rasnap apanawMarad 6¥anin Ba y azor armocdepacuaa caxaa-
HUWIKN Kepak. BUHUIXIOpUI 0AAKIA 11APOUTIA PAHTCU3, XyLIOYit
XHIH ra3 6yauo, —14°C na cyioxiukka aiianaam Ba —115°C na
Kotaau. Bununxnopun €pyriuk, yabrpabiiHadua Hyp TabCH-
PHAA KU3AMPUATAHAA, KATAAU3ATOPAAP BA HHULIMATOPIap M-
TUPOKHUAA OCOH NOJUMEPJAHHUO, MOJIUMBUHUAXJIOPHAra aina-
HanM.

Canoaraa BHHHIXAOPHA IMYALCHSIAA TYPIH HHMILIHATOPAAP
HLITHPOKKMAR NoAUMEpAaHaad. Muuumatopaap cudatuaa Typiau
MEePOKCHUIIIAP, 030H BA KHCA0POA HUIaTHAANM, BYHUHE yuyH
MOHOMEPHU METAHOI, IHOKCAH, OEH30/, aueroH Kabu cylok-
JUKAapaa 3puTHO, peakropra coauHaan. OnuHraH cyrokjinKaa
MOHOMED SIXIUM 3PHIIM, NOIMBHHHAXIOPHL 3CA IPHMACIUTH
utapt. CyHrpa apurTMara 6eH30M1 NEpoKeHa Kyuind, apasamMa
10—060°C na vcutnnanu. Hatnxana BUHUAXIOpUA noaMMepaa-
H1O, KYKYH XOAWIATU MOJAHMED PEaKTop TyOMra HyKau.
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BHHUAXIOPHAHM 3MYJILCHOH MOAUMEPALL AHHUKCA KATTA
axamusitra ara. YyHku OyHaa MoHoMEp TE3/1a NoAUMepIaHuo,
MOJIEKYASIP Maccacu KaTta nojumep xocua 6ynanu. bynpan
TAIIKAPH, By YCY1a OJHHIAH NOAMBUHHAXJIOPHIL JJATCKC XOAUaa
Oynub, yHU Iy X0aMda KAATa viunaul MyMKUH. DMYyAbCHOH
noaumepaait xam 40—>50°C pa Typan nepokcUaIap MITHPOKU-
a 0aud dopuaaau, OyHAA IMYIbraTop cHdaTUaa COBYHARDP ULLl-
aatunann. ToanBHHUAXIOPUA OK EKH CAPFULI KATTHK NMOJIMMEDP
Oya110, KpHCTaL1aHa OMAHaK. Y ajlaHra TabCHPULA CYIOKAAH-
Maiau Ba CHMakau, 6anku napuanadanu. [Noausuuuiopui-
HUHT KYMTMHA Xoccanapu 15-xajnBaiaa KeaTUPHITAH.

15-wcadean

H3oTpoun xoJ1aru nOJMBUHHIXJIOPHAHKMHT (UIUK-KUMEBUIA,
MCXAHHK Ba DJICKTPHK Xoccajiapu

Vpraua mMonekyasp Maccach 200000 raua
CoauiuTHpara OFMPRHIN, Kr/ear 1,35—1,45
Wuwananuu xapoparu, °C 85
Mapuananuuw xapopatu, “C 140—160
Myptnanni xapopartn, °C 20

K KA e ,
Maprone G, -C. 70-80
Yysuauiwra MyCTAXKAMIMTH, KI/cm? 450-500
Hucbiit uysinysuannuru, % 20
Konauk uysinysusinuru, % 10
DAACTHMKIAHK MOIYIH, KI/CM? 50000—70000
Katmitgru, Bpitien 6yinaa, kr/ea? 15—16
JAUanCKTPHK AOUMUIICH 3—4.5
Huanckrpux ucpodnap 6Gypuak 0.04—0.08

TAHTCIICH

TTOANBHHMAXTOPUA O LWAPOUTAL OPraHHK IPUTYBYH-
aapaa apuMaitnun. ®akat 80'C pan 0KopH xapopatia 6eH3oi,
xjiopGeH3oi, 6ab3y KeTotlap Ba apupaapaa apuidaun. Oaauia
Xapopatria y KOHUEHTpAaHTaH cyabdart KMcjaoTa, CylJTUpuII-
raH HUTPaT kucaoTa Ba 20 hoMsaM MWKOP IPUTMAIAPH Tab-
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cupura sixiin dapaow depanu, 1eKUH KyEul HypU Ba UCCUKJIMK
TABCUPUTA YMAAMH IMAC.

TTOAMBUHUAXAOPHIL SIXILM AWITEKTPUK Xoccanapra ara. Ly-
HUHT YUYH Y TYPJu JIEKTp ac0obaapu sicaliia, 3;1€KTp cHMiia-
py Ba KabeJJTapHUHT YCTUHW KONIauia MULIATUAALM.

[TOAMBUHUAXIOPUA TYpNH arpecCHB MOAAANAP TAbCUPUTA
yuaaMiau OynraHyd yuyH TexHukana xap xun tpybanap sicauu,
PEAKTOPNAAPHUHT UUKHU TOMOHHMHU Koriawaa vnatunanu. [lo-
JIMBUHUNIXJIOPUMAOAH TYpP/M Jakjap Ba KUMEBMH Toaanap xam
onvHanun. Kypunniuaa viunaTuiaaamran JMHOJNEYM XaM MOJTUBU-
HUWJIXJIOPUI acoCcUa ONMHaau. byaapaad Talkapu, BUHUAXIIO-
PUIHUHT KYIT CONOJIMMEPIAPH XdM CAHOAT axaMUsITUIa 3ra.

HNomsunnmaenxaopua [—CH,—CCl,—] . NonuBuHUANAEH-
XJJOPUA BUHUITUAEHXJIOPUIHHU NOAMMEpPJIall HATUXKACKIA XOCHIT
Oynaau. BUunuwinaeHxXmopua Kyiuaary ycynap OMnard oNMHALN:

a) BUHWIMACHXJI0PUA OJHL YYYH BUHUJIXJOPUIHU TeMUP
xjaopua Katanuzaropaurvaa 80°C ga xnopnaHanu. Xocus 6ynraH
TPUXJIOPITAH YIOBUU HATPUHUHUHT 10 housnu apuTMacy dunan
KAHHATKACA, BUHWUIMAEHXJIOPUA XOCHA Oynanu:

0,

CH,= CHCI + Cl — CH,CI-CHCI, —* CH,= CCl,
- ‘eCl, Na

KaTtanu3arop cudaruaa uiukop ypHura dapuii, Kaabunid €Ky
MUC xJiopuanapaaH xam oiaanaHu MyMKUH.

0) aCHMMETPHK TETPAXJI0pPITaH TapKuduaaH G1Mp MoaeKya
XJ10p aXpaTuO onMHca XaM BUHUIWAECHXJIOpUI XOCUa Oytanu.
Peakuus pyx €ku TeMup dITHPOKUAA BOpaLm:

200-300"C
CHCI,CHCl, —CH,= CCl,

Fe, Zn

Xap MKKana peakuust HATUXACUIA BUHUINAEHXIOPUI OuU-
JIAH OUP KAaTopaa CUMMETPUK AMXIIOPITUIIEH XaM XOCu Gyaanu.
WyHuHT yuyH peakuust HATUXACUAA XOCHJI OVAraH BUHUWIK-
NeHXJIOpUAHY BeroHa apanamMaiapiand to3anad, azor armMocde-
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pacuga cakaadagu. BUHWAMAeHXIOpUA OAAMIA LIAPOUTAR PAHT-
cu3 cylokauk 6ynu6, 32°C na kannaian Ba —123C ga kaTTuk
X0aTra yraau.

BuHunuaeHXJI10pUI NOAUMEPIAHMLL XYCYCUSITH XXKUXATUAAH
BUHUIXAOPUI, BUHUGDTOPUA Ba OOLIKA MOHOMEPAAPAAH KaTTa
dhapx kusaau. Y 10Koph xapopataa noaumepiaaHmai, danku
(hakaT nacT xapopaTaa Ba XATT0, KOPOHFYJIMKAA XiM MoJauMep-
naHaau. BunuauaeHxnaopun yiabrpabuHaga HypJap TabCu-
puaa —35° C paH nact xapoparia xaM rojuMepiaHa oiaau. YHu
TEXHUKAMA, KYIIMHYA, 3IMYIbCUs €KW CYCMIEH3UsIAA N10AUMEp-
JAaHaau. ByHaa KatanusaTtop cudaruaa Typau nepokcumap (6eH-
3047, aUeTU Ba BOAOPOA MEPOKCUANAP) EKM AMMOHUI nep-
cyabdar, amyabratop cudaruaa 3ca aakuia cyabhokucaora
TY3J1apy UILAATHIARM.

[ToAMBMHWIMAEHXIOPUA OK KATTUK Ba MYpPT rioaumep 6§1uo,
hakat roKopu xapopatia 6ab3in opraHuk Cyrokavkiapaa (Ter-
paxJlopMeTaH, TeTPaxJop3TaH Ba XoKazosapaa) 03 MUKAOpAA
3PUNAH. YHU CYIOKJIAHTUPUO CEKUH-aCcTa COBUTUNCA EKU OUP
Heya 103 dhou3ra uy3n/ica, KpUCTaalaHaau Ba MEXaHUK Xocca-
Jlapu ¥3rapagu.

TTonMBUHWAMAEHXJIOPUAHMHT Bab3u xoccanapu 16-xaasan-
1A KeNTUPUITAaH.

16-xcadean

"301‘[)0“ XO0ArH MNOARBHITWIWICHXJIODH/IRKHT ('I)Irll}lrlK-KHMéBHﬁ,
MCXAHHK Ba JJICKTPHK XOCCanapu

Vpraua MoreKyasp Maccacu 300000 raua
dazasuit xonaru KPUCTAL
ilppv;c;i\;ldl‘apgwur cyloKIaHui 20—30
Conmutipma oFMpanuru, r/cm? 1,7
Cytoknanuiu xapopatu, °C 180
Wumwananuw xapopatu, °C 20
[Mapuanaiinw xapopatu, °C 180
Mypmnanui xapopaty, “C -10
HNceukka ynaamMaunuru, 90
Maprenc 6yitnua, °C
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dasomu

Yysunuwra MmycTaxkaMauru, Kr/cm? 4000
Hucbuii uysunysuaunuru, % 50
DAACTHKIMK MORYJIH, KI/CM? 300010000
Kartruknuru, Pokyon Gyitnua, kr/cm? 80—-90
AMDACKTPUK ACHMHIICH 3-5
Juonexktpuk ucpodnap Hypuak TarencH 0,02—-0,03

Kpuetann xoanaru nofMBMHUIHACHXIOPUIL XKYIa MyCTax-
KamMaup. YHU OpUEHTUPALL HATHXACUAA MYCTaXKAMAUTUHU
6 6apasap owMpuIl MyMKWH. HaTrxana noaMsuHUIKIEHXTO-
PUOAHMHT MYPTAUTU KaMaiub, 3JaCTUKIIMIK OPTAIK.

K¥nnHuya BUHUAHACHXI0PUIHYU BOILIKA MOHOMEpPAAp (BU-
HMJIXJIOPUA, TMEHIIAp, AKPUNKUCAOTA 3Upaapy Ba xokasonap)
O6unaH conoaumepaad, caHoAT axaMusITUra ara 6yaraH conoau-
MmepJap onMHaau. by conoaumepaapHUHr MypTAMIH Kam 6ynuo,
MYCTaXKaMJIUTH XaMIa KMUCIOTa Ba UILKOpAap TaLCUPUTa YU-
JAMIIMIULY KUXATUAAH NOJUBAHUAMACHXJIOPHAra YXIuaidau.
YHUHT AMeHaap OMaH XO0CH KMATAH COMONMMEPIapH KayuyK
xoccara ara 0yauo, yHA TYPCUMOH XoJaTra YTKaszuill MyMKHUH.

Tlepxnopsunun cmonacu. [1epXj10pBHHWI CMOACH NTOTMBU-
HIIXJIODUAHK UKKH yCyaaa XJaopjad onMHaau:

1) NOAMBUHMIAXJIIOPHUAHHU TETpaxjiopaTania sputud, 7-8 ¢o-
u3au 3put™a Taiépaanaau. Cyurpa aputMa 90° C na xnopra
TYAnHTUpUnaau. TTOAUBUHUAXIOPUAHYN XJOpaall PeakLusiCH
IK30TEPMHUK OYsiraHu Tydaitau, peakrop cyB GUIAH COBUTHO
Typwianu. Xsopaaiu naiituaa xapopat 120°C paH nacT 6yaniuu
Kepak. PeakuusiHMHT OXxypuaa apanaliMa rea xonarra yTaau.
TTOMMBUHUAXJIOPUAHYU XJI0Op/all peakuuscu, ogaraa, 24—40
€oaT AaBOM 3Taau. Xsjiopjal TaMoM OVIraHiaH CYHr BOAOPOL
XJIOPUA BAa OPTUKYA XJIOP BAKYYM OCTUAA Xaiaab oanmHaiu.

Xocwun 6yaran nepxaopeuHua cmonacu —10°C na MeTaHo A
YYKTUpUAaaU Ba METaHOJ OMAaH IOBUIAAW, CYHIPA KYPUTH-
Jlany;

2) MOAUBMHMAXAOPUAHUHT xnopodopmaary 10 dousnu
cycnensusicu 92" C na 4 atm Gocumaa cylok, xaop 6uaaH apa-
JNAWITUPUAAAM, XJTOpaaulHMHr GouwtaHuiy naiiTuaa xapopar
120°C 6yau6, peakuusinuHr oxupuaa 40°C raya nacasnu. Xinop-
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faw 5 coat paBoM 3taau. Peakuus Tyraray, CycrneH3usiHu Ka-
Auii KapOOHAT 3pUTMACKHTa CeKMH-acTa Kyrunaaun. bynaa peak-
LHsAQ XOcun 6¥aran xaopogopM napyataHaal Ba OK UYKMa
XOTUAA TEEPXAOPBHHWI AXPaNaad. YHU apaialliMagaH axpaTtud
0110, IBUIAAH BA BAKYYM OCTHAA KYPUTHIIAAH.

Xap LIKKI yCyaaa XaM NOJAMBUHUAXIOPHIAHUHT XJ10paaHud
NEPXJ0p BUHWITA AlAaHMIL peakuusicu Kyiuaaruua udonaia-
Haau:

~ CH,-CHCI-CH,—CHCI-CH,—CHC! ~ + Cl, -
~ ~ CHCI-CHCI-CH,~CCl,~CH,~CHCI-CCl,~CHCl ~

[Moarpuuunxaopua Tapkuouna, 56 dou3s xsiop 6yJca, nep-
XJAOPBHH MJ1 CMOJ1acUAA XJIOPHHUHT MuKaopu 65—70 ¢ousraua
eTanu.

TepxaopBUHKUI CMOAACH MOJIHBHHUAXIOPHALAH 3PYBUYAH-
JIMrY Ourian dapkaadanu. Y Mmypakkad adupiap, ketoHnap Ba
X;IOpJIaH TaH yraeoaopomiapaa sixwu apuiinu. Ly xoccacunan
hoitnananu®, yHUHT aUSTOHAAM IPUTMACHU/IAH Y3YH €KUM LWiTa-
1e71b TOJI a1ap OJHHAIU.

MepxuiopBrHUA CMOIACH KHCIOTA Ba MLIKOpPap TabCUpHUTra
sIXuy 6a paotu 6epaau, EHMaiaM Ba MUKpoOaap TabCUpHia Mu-
puMaiar. YHUHT Oy xoccastapuaaH oiigananu0, TexHukana
Typau QmabTpiaap Ba OyioMiap sicautaad. JIeKHH nepxjaopBuHII
AHYA NaCT XapopaTaa IOMUWARAK Ba KY€l HYPUAA XAM UCCHK-
JIUK TAbC UPUIA TE3 NAPUUIaHALH.

Hoaurerpadroporunen | -CF,—CF,—] . [Noauterpacrop-
3TUJICH EKN TeIoH TeTpadTOpITHACHHH I0OKOPU GocHMaa Typ-
JIM Wap outaa NoauMepiall HATHXACHA& XOCHA Oyaaau.
TetpadTopaTiiied Kyitvaarn ycyanap 6Maan oMHALN:

a) Au HTOPXAOPMETAH ACOCHIA CHHTE3 KT, ByHuHT yuynt
AUQPTOPXITOPMETAH I0OKOPH XAPOPATAA TYPAU KaTaju3atopliap
HWTHPOKKAA AUMEPAAHIIL peaksicura yupatunani. Casoaraa
TeTpahT OPITHIEH ACOCAH 1Y YCYAAa ONMHALM, OyHIA KaTau-
3atop crxpatuaa HTopHa Ba cypMa XJIOPHIL apaslalliMacit ULiia-
THIAIH:

650—800"C
2CHF,Cl——* CF,=CF, + HClI

SbF + ShCt,
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0) TerpadTOPANXTOPITAHHU KYKYH XOJLAArK PyX OUnaH Ku3-
Aupub, YHUHT TapkubuaaH OUp MoJieKya X10p axpaTud onuH-
ca, TeTpadTOpaTUAeH xocua 6ynanu. Peaxuus 40—50 atm Go-
CUM OCTHIA TYP/IY OPraHUK CYIOKJIMKAAPp WUITA POKKWAA COAMP
oynaau:

40—-50 aT™
CF,CI-CF,Cl + Zn PR CF,=CF,+ ZnC(l,

TetpadTopatunen onauit wapoutaa ras 6y116, -76,3°C na
CYIOKJIMKKa aitnanaau Ba —142,5°C pa Kotanu.

Canoataa teTpadTOpaTHAEH IMYIbCUsLIA Ba GAOK yCyauaa
€KMW OpPraHuK CYIOKJAMKIAPAArY IPHTMACUAA N0 MMEPIaHAaHN.

Y opauii wapoutaa ras 6yaranu Tydaitim i numatop (Typ-
1 mepokcuanap, nepcyibnhatinap, nepéopartiap Ba a300MpUK-
Majtap) COJMIMHTaH peakTopra Kopu 60CcHM 0CTHIA I000PHUAALH.
CyHrpa MoHOMeD Ba HHULIMATOP apatawMack 1000 aT™ ra sskuH
6ocumaa 70—90°C na 6up Heua coart nasomuaa ncutuaaau. Ter-
pahTOPITUIAEHHM 3pUTMAA MOJTMMEPIIALLAA IPHATYBUMIAD CH-
(hatraa cnupt, aUeTOH, XJI0pOQOPM, TETPAXIOPM €TAH Ba HDUP-
JAap ULLLTATUIIAAM.

TerpadTopaTunen cyBaary amMy/ibcusaa nojpMepaaHraHia
oMyJbrarop cudatuaa noauPpTOpKUCAOTANAPHHUIL T TY3apH ULl -
JIaTUIICA, SIXLUM XYCYCHUSITU NOJMMEp Xocun DYanu.

YHHUHT MexaHHK xoccanapy 6OILKA MOIMMepHUKUTa HUcha-
TaH 4XWW Ba 10KOopHM xapopatra unaamnuanp. Tedaon 320°C
atpohuaa 6up o3 oMuaiian sa 400°C gan oKopU xapopaTtaa
napyajiaHa 6ouniailam. Y xaTtTo oumk anaHrana XaM eHMainau sa
cyrokaanmanau. Mroponiact — 4 opraHuk CyIOKJIUKIAPIA XaM
aHOPraHUK CYIOKJMKIapaa XaM 6VKkMaiau Ba apu™Mainan. Y KoH-
LEHTPAAHTaH CyJibpar, HUTPAT KUCAOTANap, HILKOPIap Ba XaTTo
(ropua kucnoracu TabcHpura xam 6apkapop. Yrra xeu KaHaai
OKCUINIOBYM MOAAAIAP Tabeup aTMalan. by nomumep 90 npo-
HEHTIM BOAOPOL MEPOKCUL, HUTPAT Ba XJIOPUIL KM CloTanap apa-
JAlIMACH TABCUPUTa XaM siXLM O6apaouwt 6epaan. Y MyMaH Nnojiu-
TeTPahTOPITUAECH KUMEBU I arpeccuB Mo/aanap Tabeupura 6ap-
KAPOPJIUIM XHUXAaTUAAH OJITUH Ba MiaaTUHaJaH XaMm OKOpH
Typaau.
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Yuunr 6as3u xoccanapu 17-xansasaa keatupunran. Ted-
JIOH XKYJIa SIXIIH AUIEeKTPUK OYnud, yaunr Oy xoccacu 10Kkopu
XApopaT, TYpau KUMEBKI OMprUKManap (KMCA0Ta, HILIKOP, OK-
CHANOBUMIAP Ba XaTTo Bojopod (HTopua), IOKOPH HaCTOTAIU
TOKJIap TAbCHpUAA XaM y3rapMaiiau. by Hapca yHaaH 10KopH Ba
YALTPA IOKOPH Y44CTOTATH TOK TABCUPUAA MIILUTATUIAUMTAH TYp-
A1 M30J1sTOpAap Tal€paall UMKOHUSTUHY Oepaau.

YHUHT cyBra OYyKMacauru Ba XyaiaHmacauru kabenab caHo-
aATUAACW aXaMUATUHU siHAAa OPTTUPAIH.

TecbnoHHMHT TYypaAU MyxuTIapaa uHeptauruaan doigana-
HKMO, YHAAH 03MK-OBKAT CaAHOATHTIa 3apyp Typju acbob-ycky-
HAIap XaM sICA/IMOKAA. YHAAH SICUITaH TYpJau MAMLLIIAP Ba nap-
nanap (papMaLeBTUKa CAHOATHAA AOPHIAPHU CAKJIALL YUYH ML~
gatuaaau. Tednonpad sicanraH Haiaap Ba O0WKa 1wakifgard
Hapcas1apHU HHCOH OPraHM3MMHMHTI Oy3WJIraH BA CUHIaH K1C-
MJlapu YpHUIra MLIaTHU MYMKMH.,

1 7-ncadeasn

H3orpon xounaru wonuterpadTopdITUACHHUNT (PUIUK-KUMEBHIA,
MCXAHUK Ba JJIEKTPUK XOCCATApH

VpTaua MOJCKYAsIP MaccacH 15000—300000
ConuiTupma OFMpANTH, 1/cMm? 2,1-2.3
IWnwananmw xapopatu, °C —100
[Mapuananum xapoparu, °C 400
Mypraammu xapoparu, °C =120
Hcenkka ynnamaunuru, Mapretic

oyitnua, °C 250
Uy3uavuira MyctaxkamManru, Kr/cm? 150—-250
Hucbuit uysnaysuanauru, % 250—500
DNACTHKINK MOAYJH, KI/cM? 5000
Karrukauru, Bpuiten 6yitnua, kr/cm? 3-5
JIMBACKTPHK AOUMHICH 1,9-2.2
?alld‘arjé‘eli;pnk ncpodnap 6ypuak 0.002—0.0003
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10.4. TonuBuuMACHHPTIAP, NOJHAKPUIATAAP
BA YJIAPHUHT X0CCANAPH

HMoausuunicnnpr [-CH,—CH—| . [TosMBHHMACHPT BUHILI

OH
CIIUPTUHHHT 1TOTMMepH OYsca XxaM y BUHW CIIMPTUAAH dMac,
DKW BUHWIALIETATAAH CUHTE3 KUAHHALM, YYHKH BUHUA COHPT
OMAMH HApOMTAA Xyaa bekapop 0Vaib, Te3ga CUPKa ATbACTUA-
ra annananM. MacanaH, auetuiaeHra cyB OUpUKTH pUHICA, Ky~
NAru peakuMst 0¥itnya BUHMI CUPT Xocua Oynaam:

CH=CH + HOH - |CH,=CHOH]|

XOCH OVATaH BUHU CIMPT Te3da U30MEPJIAHUD, cHpKa
AJIbEr U €KH 3THACH OKCHATa ailaHanu:

CH,CHO
|CH,=CHOH] -
CH,~CH,
0

CHpka anbaerua Ba BAHUI CNUPT GUP MOLAAH MHT KETO Ba
3HO 13oMepaapu 0yauno, yaapaad keto popma dapkapopaup.
Arap 5H0A GOPMALATH BUHMA CIIUPT ALETWILIAHCA Y BUHUA-
alerarra ainavaau.

Hly cababau n1oAMBUHUACTUPT CUHTE3 KHMLIAA aBBAT BU-
HHJIALETATHI MOAKMMeEpP/ad, CYHIPA OAUHIAH NOAUBUHUIALETAT
TMAPOIHBJIAHAHN.

AMUIAQ NOJIMBUHUIALETAT KYHMAATY yeytapaa FfMApOIu3-
JHAAM:

I. Mikopuii myxuraa ruapoansnaw. by ycysira smyBoduk
NOMHBHHWIAIETAT YIHIOBYH HATPHH €KU KUTMIHHUHT METHI CTTHP-
THAATH 3pUTMacH OMjal yit xapopaTtuaa Oup Heua coaT LaBo-
MIAA KOpULITUpUAanu. Peakuust SowianranaaH OWp Heua MU-
HYT YTrau, ofroK TOJ1aCHMOH MOAUBUHUWICTIUPT WKpaind vyHKa
Oomuaitan. N'APOTUIHMHT OXUPUIAA XOCHJ OYJIrAH apanauiMa
2 coat nagomuna 60—70°C na ncntuaanm. CyHIpa xocua 6Vara
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MOJHBHHUICIUPTHH SIXWKAa0 10BUO, 11aCT MOJIEKYJIsIp MOALA-
JapaaH To3asaHanou. X03Upri rUAPOAU3 yUuyH YHIosuu HaTpuii
YPHUTQ AMMHAK 3PMTMACH HILATULL XaM MYMKHHIHWTH aHUK-
JaHran. by ycynaa olMHIaH NOAMBUHUACIIHPTHH NAcT MOJEKY-
JISIP MOUIANTAPAAH TO3WIALI AHYA OCOHIALIAAN.

TTOSTMBUHUMANLICTATHUHT MILKOPHUA MYXHTAA THAPOAH3IAHH -
UM UKKH OOCKHUAM OViIMOG, peakUMsiHU CXeMATHK PaBUILLA
Ky#unaardua udoganaur MyMKHH:

30-60"C
a) [-CH,~CH—| + CH,OH - |-CH,~CH—|, + CH,COOCH,
| l

OCOCH, OH
6) CH,COOCH, + NaOH - CH,COONa + CH,0H

CxeMmagaH KYpUHUO TypubAMKY, ONAUH TOAMBUHUAALETAT
TUAPOS M3AAHMO MOAMBUHHACHHPT BA METUIALETAT XOCH OYJa-
. CYHrpa MeTHaaueTaT HIUKOP OHIaH peakuMsira KHpuiumno,
HATPHIA aleTaT Ba METHJ CIUPT XOCHA KUNAAH;

2. TToAMBUHMIALETATHH KHCAOTAAP TABCUPUAA THAPOINU3-
aaul. by yeyara MyBodHK MOAHBHHIAALETAT CYAb()AT EKH XJ10-
PW/L KHCAOTAHMHT XAP XM KOHICHTPALMSIIW apHTMaapraa 60—
70°C gy 6up Heua coat gaBoMiia KopHitTHpuiaay. Onaraa pe-
aKLH sl YUYH NOJHBHHMAANETATHHHT 3THA €KH METH CIIHPTHAATH
3PUTMACH OJMHaaH. [HAPOAU3 OXMPHIA ONIMOK TOJACUMOI 110~
JAHBUHMICTIHPT aXpaind UHKaa. Y CriupT 6MaaH sixuiaad 1oBmM-
AA1H BA KYPHTHIIAIH.

Arap kartajauzarop cHgpaThiaa cyandar KUMCI0TA OJMHCA,
XOCH OVAran NoAUBHHWICIUPT TapKkuoura cyabdoahup rpyi-
nasjapi Kupuo Kostaau, 0y 3¢a NoIMMEPHUHT XoccatapHHi EMOH-
JAUTHPALM.

[Mvaponusian yayH X;10pua KMCAOTa OMHIaH Oyica, caprutl
NOAUBHMHMIACTIHPT Xocua Oyaaau. Kuciora TabcHpuaa ONMHHIaH
MOAMBMHMICHMPTHHUHE a()3a/IUIU LWYHOAKH, YHAIT TAapKKU-
ouna Tysnap 6yaMaiiau Ba iny cabadbiau AUBAEKTPUK XOCCalapH
HLUIKOP TA&bCHPHIA OTHHIAH MOJAMMEPHUKHUIAH sIXHIM OYnanH.

[MoauBMHMAALETATHUHT KUCJOTA TABCHPUAA TMAPOIH3AAHHIII
peakLsicH Kyiuaary cxema ouiaH udoaanaHaau:
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60-70°C
|-CH,~CH-], + H,0——[-CH,-CH-] + CH,COOH

| HCl éxkun H SO, |
OCOCH, OH

TTOAMBUHUACTTUPT QUM LIAPOMT/IA OMNMNOK BA KATTHK LLIM-
LwacuMoH noauMep 6¥116, 80—90°C na cyokaHaau.
lMapna xosaary NOAMBUHUACIIMPTUHMHTE 0ab3 M Xoccanapu
18-xanBanga KeATUPUATAH.
18-ncadsain

M3oTpon xoJ/iAarn NOAHBHHUICTAPTHUHT (PM3HK-KHMEBUI,
MeXaHHK Ba JEKTPHK XOccanapu

Vpraua Moaekyastp maccacu 100000 rava
E;Fpﬁ;?ia‘l’)(?m{r CYIOKJTaHU L 100—120
Conuwitupma ornpaury, r/cm? 1,30
Cyroknanmni xapoparu, °C 150
Hluwananuur xapoparu, °C 85
[Mapuananuuw xapopatu, °C 200
My¥pmannw xapopatu, °C 25
Heeukxa HHAAMIMITHTH, 65
Mapteiic 6Vitnua, °C

Yy3unmura MyCTaxKaManri, Kr/ca? 1000
Hucbuit uysunysuannurn, % 800 raua
Koaauk uysuaysuatanru, % 600 raua
dnacTUKAMK MoayaH, Kr/cm? 5000
Katrukauru, Bpuien 6yiinua, kr/cm? 1000
AMoneKTpuK LOUMHUICH 4,1
Huonektpuk ncpodiiap Gypuak Tairercu 0.305

[MoAMBUHUACTUPT MYCTAXKAMIUIH, KUC/IOTA Ba ULLIKOPJap
TABCUPHUTA YUAAMJIMIH, Typ/IM DakTepusi Ba MMKpOOsap Tabcu-
puaa napuanaHMac/aury TyQaiiu CaHOATHUHT KY Il TAPMOKJ1a-
pHAa KeHI KyaMaa MULIATUIMOKAA. XO03UP YHAAH CUHTETUK
Tona