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Analitik geometriya fanining o’quv-uslubiy majmuasi. Uslubiy qo’llanma.
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ularning hajmi (soatlarda), fanning mazmuni, fan bo’yicha talabalar o’zlashtirishining
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fanni o’zlashtirish uchun kerakli jihozlar va (asbob uskunalar) apparatura,
o’qituvchilar uchun uslubiy tavsiyalar, talabalarning mustaqil ishini bajarish bo’yicha
uslubiy tavsiyalar, mustaqil ishlarni bajarish bo’yicha eslatmalar, mustaqil ishlarni
bajarish uchun o’quv - uslubiy qo’llanmalar keltirilgan. Shuningdek, oraliq
nazoratlar uchun savollar va variantlar namunalari, yakuniy nazorat uchun nazariy
savollar va variantlar namunalari, test savollari, mustaqil (individual) bajariladigan
kontrol ishlar, «Analitik geometriya» fanidan ma’ruza darsi ishlanmasi namunasi,
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Fanning maqsad va vazifalari
1.1. Fanning magqsadi

daHHUHT acocHii Makcaau Tanabanap/a reoMeTpusaa airedpank MeToIJIapHu
TaAOWK KWJIUII KYHUKMaJapuHU [IaKJUIAHTUPUIIIAH HuOopataup. AHAIWTHK
reoMeTpusl Kypcu anrebpa Kypcu OwinaH dambOapuac OofiaHraHaup. by kypcaa
WUKKHHYM Japaxkalu anreOpank TeHTaManap OWiaH aHWKIAHYBYM YHM3HKJIAp Ba
CUpTIIap YpraHujaIu.

1.2. Fanning vazifalari
- talabalarga ananutuk reomerpus ¢danura oid bilimlar berish;
- olgan nazariy bilimlarini amaliyotga qo’llay bilishga o’rgatish;
- ularni abstract fikrlash madaniyatini yuksak pog’onalarga ko’tarish.
2. Fanni o’zlashtirish bo’yicha talablar'
2.1. Fanni o’zlashtirish darajasi (saviyasi)

1. Anamutuk treomerpusi fanida BekTOpiap Ha3apusCH, TEKUCIHKAA TYFPH
YH3UKJIAp Ba yIAPHUHT ¥3apo Ba3usATH, (a3o/ia TEKUCIUK TeHIJIaMajlapy Ba YIapHUHT
y3apo BasusATIapu, (azona TYFpU YM3WK TEeHrIamanapw, ¢azofa TYFPU UYU3UK Ba
TEKUCIUKIAPHUHT Y3ap0 Ba3HATH, MKKHHYH TapTUOJIN YH3UKIIAp, DILIIUIIC, TUIIepOoIa,
napa0oyia TEHTJIamMalapy Ba YIApHUHT KyTO IWIMHAPUK CHEpHK KOOpAMHATAIAp
CUCTeMacHuJaru KYpUHHIUIApU, UKKUHYA TapTHOIN CHUPTIAp YMYMHH TEHIJIAMACH,
runepoosions;, napabosions TeHriaamanapu Ba ularga oid bo’lgan masalalar haqida

tasavvurga ega bo’lishi;

2. Matematikada ananutuk reomerpusning tutgan o’rni beqiyos. Ko’pgina
matematik ob’ektlar  (MaTeMaTuk aHaNM3HMHT KYOKappald WHTErpauIapuHU
xucobnamiga, nuddepeHuran reomeTpusi)ni o’rganishda, avvalo wularga mos

keladigan reomerpuk tuzilmalar tuzib olinishini bilishi va ulardan foydalana olishi;

3. O’z navbatida ananutuk reomerpus fani ham o’zining rivojlanishida
matematikaning boshga bo’limlaridan foydalanadi. Masalan, mguddepennuan

reoMeTpUsHUHT makianTupul ko’nikmalariga ega bo’lishi shart.

! Ushbu bandda fanning barcha bo’limlarini (1-4 semestrlar) o’zlashtirish bo’yicha talablar to’la keltirilmoqda.
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2.2. Avval o’rganilgan fanlar bilan bog’ligligi:
Akademik litsey va kollejlar matematikasi.

3. Fan bo’yicha 0’quv mashg’ulotlari turlari va ularning hajmi (soatlarda)

O’quv mashg’ulotlari Jami Semestrlar
turi
1 2 3 4
Fan bo’yicha umumiy 309 188 121 - -
soatlar haymi
Auditoriya 152 92 60 - -
mashg’ulotlari
Ma’ruzalar 76 46 30 - -
Amaliy mashg’ulotlar 76 46 30 - -
(seminarlar)

Laboratoriya ishlari - - - - -

(Seminarlar)
Mustaqil ish 157 96 61 - -
Baholash turlari J.b. J.b.
O.b. O.b.
Ya.b. Ya.b.

4. Fanning mazmuni (1 — semestr uchun)

4.1. Fanning bo’limlar bo’yicha mazmuni (1-semestr uchun)
1-bo’lim. VEKTORLAR. KOORDINATALAR SISTEMALARI

Vektorlar ustida chiziqli amallar. Chizigli erkli va chizigli bog’lanishli
vektorlar oilasi. Kollinearlik va komplanarlik. Bazis. Fazoda affin va dekart
koordinatalar sistemasi. Vektorning koordinatalari. Koordinatalari bilan berilgan
vektorlar ustida amallar. Vektorning moduli va yo’naltiruvchi kosinuslari.
Vektorlarning skalyar ko’paytmasi. Chap va o’ng sistemalar. Vektorlarning vektor
ko’paytmasi va aralash ko’paytmasi. Tekislikda va fazoda dekart koordinatalar
sistemasini almashtirish.



2- bo’lim. TO’G’RI CHIZIQ VA TEKISLIK

Tekislidka va fazoda orientatsiya. Qutb, silindrik va sferik koordinatalar
sistemasi. Fazoda tekislik va to’g’ri chiziq tenglamalari. Tekislik va to’g’ri
chiziglarning o’zaro vaziyati. Fazoda tekisliklarning o’zaro vaziyati. Fazoda to’g’ri
chiziglarning o’zaro vaziyati. Tekislikda to’g’ri chiziq tenglamalari.

3- bo’lim. IKKINCHI TARTIBLI CHIZIQLAR

Ellips, giperbola, parabola va uning kanonik tenglamalari. Konik kesimlar.
Ellips, parabola va giperbolaning qutb koordinatalar sistemasidagi tenglamalari.
Ikkinchi tartibli chiziglarning umumiy tenglamasi. Ikkinchi tartibli chiziq markazi.
Markaziy va nomarkaziy chiziglar. Ikkinchi tartibli chiziq va to’g’ri chizigning
o’zaro vaziyati. Asimptotik va noasimptotik yo’nalishlar. Ikkinchi tartibli
chiziglarning urinmasi. Maxsus yo’nalishlar. Ikkinchi tartibli chiziq diametri qo’shma
yo’nalishlar va qo’shma diametrlar. Ikkinchi tartibli chiziqlar umumiy tenglamalarini
soddalashtirish. Markaziy chizigning tenglamasini kanonik ko’rinishga keltirish.
Nomarkaziy chiziq tenglamasini kanonik ko’rinishga keltirish.

4- bo’lim. IKKINCHI TARTIBLI SIRTLAR

Sfera, ellipsoid, giperboloid va paraboloidning kanonik tenglamalari. Silindrik,
konus va to’g’ri chiziqli sirtlar. Bir pallali giperboloid va giperbolik parabolidning
to’gri chiziqli yasovchilari. Sfera va ellipsoidning urinma tekisligi tenglamalari.

5- bo’lim. CHIZIQLI FAZO

Chiziqli fazoda bazis. Affin fazolarda to’g’ri chiziq va tekislik. Chiziqli fazoda
skalyar ko’paytma va ortonormal bazis. Evklid fazosi.



4.2. Fanning bo’limlari va mashg’ulot turlari (1-semestr uchun, soatlarda)

Fanning bo’limlari Jami Soatlar miqdori

Mustaqil | Auditoriya mashg’ulotlari

ish Ma’ruzalar | Amaliy Seminar

mashg’ulotlar

1-bo’lim. Vektorlar. 66 34 16 16 -
Koordinatalar sistemalari.
2-bo’lim. To’g’r1 chiziq va 90 46 22 22 -
tekislik.
3-bo’lim. Ikkinchi tartibli 100 | 50 25 25 -
chiziqlar.
4-bo’lim. Ikkinchi tartibli 34 18 8 8 -
sirtlar.
5-bo’lim. Chiziqli fazo 21 11 5 5 -
Jami 311 159 76 76 -

4.3. Fanning mashg’ulot turi bo’yicha mazmuni (1-semestr uchun)

4.3.1. Ma’ruzalar (1-semestr uchun ishchi reja)

Ne Ma’ruzaning nomi | = Adabiyotlar
5 5| T
ERC IR (raqami va sahifa)
A g 25
1-bo’lim. VEKTORLAR. Koordinatalar | 16
sistemalari
I-ma’ruza | Vektorlar ustida chiziqli amallar. 2 [1],6-11Db,
[6],9-11 b.
2- ma’ruza | Chizigli erkli va chiziqli bog’lanishli| 2 [1],21-34D,
vektorlar oilasi. Kollinearlik va
komplanarlik. [6], 11-13 b,
3-ma’ruza. 2 [1], 34-38 b,
Bazis. Fazoda affin va dekart
koordinatalar sistemasi [6], 13-16b.
4-ma’ruza. | Vektorning koordinatalari. 2 [1], 38-54 b,
[2], 16-31D.
5-ma’ruza. | Koordinatalari bilan berilgan vektorlar | 2 [6], 19-24 b,
ust’lda gmalla'r. Ve?ktornlpg moduli va [1],35-38 b,
yo naltiruvchi kosinuslari
6-ma’ruza. | Vektorlarning skalyar ko’paytmasi. | 4 [6],12-15D
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Chap va o’ng sistemalar.
Vektorlarning vektor ko’paytmasi va
aralash ko’paytmasi.

7-ma’ruza. | Tekislikda va fazoda dekart | 2 [1],7-13D,
koordinatalar sistemasini almashtirish [6]4-9 b,
2-bo’lim. | To’g’ri chiziq va tekislik 30 [1],72-81 b,
[6], 16-31D.
8-ma’ruza. | Tekislidka va fazoda orientatsiya 2 [1], 81-86 b,
[3], 46-56 b
9-ma’ruza. | Qutb, silindrik va sferik koordinatalar | 2 [6], 7-9 b,
sistemasi.
10-ma’ruza. | Fazoda tekislik va to’g’ri chiziq 6 [1], 72-86, 98-101 b,
tenglamalari (8], 64-69, 76-84 b,
[18], 35-38 b.
[6], 104-106 D.
I11-ma’ruza. | Tekislik va to’g’ri chiziqlarning 4 [1], 86-98,101-108 b,
0’zaro vaziyati (6],31-36 b
12-ma’ruza. | Fazoda tekisliklarning o’zaro vaziyati 2 [6], 36-39 b.
13-ma’ruza | Fazoda to’g’ri chiziqlarning o’zaro | 2 [1], 109-126 b,
vaziyati (6], 39-44 b,
14-ma’ruza. 4 [1], 121-126 b,
Tekislikda to’g’ri chiziq tenglamalari
[6],47-58 b.
15-ma’ruza. 4 [1], 127-142 Db,
Ellips, giperbola, parabola va uning
kanonik tenglamalari [6], 44-48 b.
16-ma’ruza. | Konik kesimlar 2 [6], 48-52 b.
17-ma’ruza. 2 [6], 52-56 b.
Ellips, parabola va giperbolaning qutb
koordinatalar sistemasidagi [3], 144-158 b.
tenglamalari
18-ma’ruza. | Ikkinchi tartibli chiziglarning umumiy | 1 [6], 56-61b.
tenglamasi
19-ma’ruza. 1 [6],52-56D.
Ikkinchi tartibli chiziq markazi
20-ma’ruza. | Markaziy va nomarkaziy chiziqlar. 2 [1],44-48 b.
[6], 166-173 D.
21-ma’ruza. 2 [3], 52-56 b.
Ikkinchi tartibli chiziq va to’g’r1
chizigning o’zaro vaziyati [6], 144-158 b.
22-ma’ruza. | Asimptotik va noasimptotik 1 [6], 56-61 b.

yo nalishlar




23-ma’ruza. | Ikkinchi tartibli chiziqlarning urinmasi | 2 [6],52-56b.
24-ma’ruza. | Maxsus yo’nalishlar 1 [4], 44-48 b.
[2], 166-173 b.
25-ma’ruza. | Ikkinchi tartibli chiziq diametri| 2 [6], 52-56 b.
qg’shma yo’nalishlar va qo’shma (3], 144-158 b,
diametrlar
26-ma’ruza. | Ikkinchi tartibli chiziqlar umumiy | 2 [6], 56-61b.
tenglamalarini soddalashtirish
27-ma’ruza. | Markaziy chiziqning tenglamasini | 2 [6],52-56b.
kanonik ko’rinishga keltirish.
28-ma’ruza. | Nomarkaziy  chiziq tenglamasini 1 [1], 44-48 b.
kanonik ko’rinishga keltirish [6], 166-173 b.
3-bo’lim. | IKKINCHI TARTIBLI SIRTLAR 8
29-ma’ruza. | Sfera, ellipsoid, giperboloid va| 3 [6], 54-58 b.
paraboloidning kanonik tenglamalari [3], 144-158 b.
30-ma’ruza. | Silindrik, konus va to’g’ri chiziqli| 2 [6], 58-64 b.
sirtlar
31-ma’ruza. | Bir pallali giperboloid va giperbolik | 2 [6],64-67b.
parabolidning to’gri chiziqli
yasovchilari
32-ma’ruza. | Sfera va ellipsoidning urinma tekisligi | 1 [1], 64-67 b.
tenglamalari [6], 178-183 b.
4-bo’lim. | CHIZIQLI FAZO 5
33-ma’ruza. | Chizigli fazoda bazis. 1
34-ma’ruza. | Affin fazolarda to’g’ri chiziq va| 2
tekislik
35-ma’ruza. | Chiziqli fazoda skalyar ko’paytma va 1
ortonormal bazis
36-ma’ruza. | Evklid fazosi 1
JAMI 76

4.3.2. Amaliy mashg’ulotlar va seminarlar (1-semestr uchun ishchi reja)

Ne Amaliy mashg’ulot mavzusining nomi - Adabiyotlar
s 5| %
T g g (raqami va sahifa)
s .2 3
ZI= IS
1-Modul. Vektorlar. Koordinatalar | 16 | 34
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sistemalari.

1 Vektorlar ustida chiziqli amallar. 2 4
2 Chiziqli erkli va chiziqli bog’lanishli vektorlar | 2 6
oilasi. Kollinearlik va komplanarlik.
3 2 4
Bazis. Fazoda affin va dekart koordinatalar
sistemasi
4 | Vektorning koordinatalari. 2 2
5 Koordinatalari bilan berilgan vektorlar ustida | 2 4
amallar. Vektorning moduli va yo’naltiruvchi
kosinuslari
6 | Vektorlarning skalyar ko’paytmasi. Chap va| 4 6
o’ng sistemalar. Vektorlarning vektor
ko’paytmasi va aralash ko’paytmasi.
7 | Tekislikda va fazoda dekart koordinatalar | 2 8
sistemasini almashtirish
2-Modul. To’g’ri chiziq va tekislik 22 46
8 Tekislidka va fazoda orientatsiya 2 4
9 Qutb, silindrik va sferik koordinatalar sistemasi. 2 6
10 | Fazoda tekislik va to’g’ri chiziq tenglamalari 6 8
11 | Tekislik va to’g’ri chiziglarning o’zaro vaziyati 4 6
12 | Fazoda tekisliklarning o’zaro vaziyati 2 6
13 | Fazoda to’g’ri chiziglarning o’zaro vaziyati 2 8
14 4 8
Tekislikda to’g’ri chiziq tenglamalari
8 16
Ikkinchi tartibli chiziqlar
15 4 4
Ellips, giperbola, parabola va uning kanonik
tenglamalari
16 | Konik kesimlar 2 6
17 2 6

Ellips, parabola va giperbolaning qutb
koordinatalar sistemasidagi tenglamalari
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MA"RUZALAR



Mavzu 1. Vektorlar ustida chiziqli amallar

Ma’ruzaga reja-topshiriqlar

Fan: Analitik geometriya

0O’quv soati: 2 soat (ma ruza);

0O’quv mashg’uloti turi: ma ruza; yangi bilimlarni mustahkamlash va o’rganish.

Ma ruza rejasi:

I.
2.
3.
4.

Vekror tushunchasi.

Vektorlarni qoshishning paralelogram usuli.
Vektorlarni qoshishning uchburchak usuli.
Ta’riflar.

O’quv mashg’uloti maqgsadi:

O’quv fani to’g’risida umumiy tasurotlar berish, Vektorlar va ularning keyinchalik kasbiy faoliyatidagi
roli.

O’'quv mashg’uloti masalalari:

O’rgatuvchi: talabalarda qabul qilish faoliyatini tashkil qilish, yangi materialni boshlang’ich
esda qoldirish va anglash; Analaitik geometriyaning terminlari, iboralarini xarakterlovchi
elementlar; talabalarning matematik firlashini rivojlantirish muammoli masalalarni yechimini
mahoratini oshirish; matematik masalalarni yechishda matematik simvollarning hususiyatlari
bilan tanishtirish;

Rivojlantiruvchi: kitob matni bilan ishlay bilishligi — mag’zlarini tanlab olish, tahlil qilish;
gaplar tuzish, hulosa chigarish, materialni talabalarning izlash faoliyatini stimullashtirish;
hususiydan umumiy holga o’tish usuli bilan tekshirish; tekshirish natijalarini tahlil qilib va
uni umumlashtira olishini rivojlantirish; analitik-sintetik faoliyatning mantiqiy fikrlashini
qo’llash; talabalarning ijodiy mahoratini shakillantirish;

Tarbiyalovchi: aktiv faoliyatga, mustaqil ishga jalb qilish; guruhlarda ishlash qoidalariga
rioya qila olish; fanni o’rganishga qiziqishni rivojlantirish; Vektorlar nazariyasini Analitik
geometriya kursni bir qismi sifatida tassavur berish; javobgarlik tuyg’ularini tarbiyalash,
mehnatsevarlik, individual ishni jamoaviy ish bilan biriktirish, intizomlashtirish.

O’qitish texnologiyasi:

O’qutish usullari: instruktaj; Ma'ruza, aqliy hujum, “Insert” texnikasi;
O qitish shakillari: frontal; jamoaviy;

O ’qitish vositalari: Ma'ruza matni; jadvallar, multimediya;

O qitish sharoitlari: texnik jihozlashtirilgan auditoriya;

Baholash va monitoring: 0’g’zaki savol-javob, blits-so’rov.

Pedagogik masalalar:

Fanning masalalari va uning o’quv fanlar sistemasidagi o’rni va roli bilan tanishtirish;
O’quv fanning tuzulmasi va tavsiya etiladigan o’quv-metodik adabiyotlarni tasvirlash;

Fan sohasida metodik va tashkiliy xususiyatlarini ochib berish, baholash shakli va
muddatlari;

Fan ma'ruzasi paytida o’qitish jarayonini tashkil qilishning umumiy bosqichlarini
xarakterlab berish va umumiy sxemasini tushuntirish.

O’qitish texnologiyasi rivojlanishi perspektivasini xarakterlab berish;

O’quyv faoliyati natijalari:

Fan ma’ruzasi masalalari, magsadlari va nomlari shakillanadi;
Matematik fizika tenglamalari doirasidagi yutuqlar yoritiladi;
Fan sohasida metodik va tashkiliy xususiyatlari hamda baholash shakli va muddatlari aytiladi

13



e Fan ma'ruzasida o’qitish jarayonini tashkil qilishning umumiy sxemasini kengaytirib
xatakterlab beradi;

e Fanning asosiy ta'riflarini beradi, Matematik fizika tenglamalari fani ma'ruzalarining asosiy
yo’nalishlari beriladi;

e Nazariy bilimlarning to’liqligi, sistemaliyligi va harakatliyligi;
e Amaliy mag’ulotlarni bajarishda o’rganilgan iboralarbilan ishlay olishligi;

e 1.2. Ma'ruzaning xronologik xaritasi

e 1bosqich. O’quv mashg’ulotiga kirish (10 daqiqa):

¢ O qituvchining faoliyati: tayyorgarlikni tekshirish (davomat, konspektning borligi; o’ziga ishonch,
aniqligi,); kerakli materiallarni tarqatish (konspekt, tarqatma materiallar); ma'ruzaning mavzusi va
magsadini bayon qilish; 0’quv mashg’ulotning rajasi bilan tanishtirish; kalit iboralar va so’zlar,
kategoriyalar; internet saytlari va adabiyotlar ro’yhati; o’quv natijalari haqida aytish;

e Talabalar faoliyati: 0’quv joyini tayyorlash (talabalar borligi; tashqi ko’rinish; o’quv materiallar va
qo’llanmalar); ma'ruzaning mavzusi va maqsadi bilan tanishish; o’quv materialini qabul qilishga
tayyorgarlik ko’rish;

e Shakillar, usular, uslublar: instruktaj; frontal so’rov; mustahkamlovchi so’rov.

2 bosqich. Asosiy qism (60 daqiqa):

¢ O qituvchining faoliyati: mavzuga kiritadi; yangi mavzuga doir o’tgan fanlar va mashg’ulotlarning
mavzularini eslashga chorlaydi; ma'ruza matnini tarqatadi, tanishishni taklif etadi, “Insert” usuli
bilan belgilar qo’yishni taklif etadi; birinchi savol bo’yicha matn o’qiladi; qo’shimcha o’quv
materiallarini aytib boorish va tushuncha berish; natural obektlarni namnoyon qilish va izohlash;
tushunarsiz savollarni aniqlash va tushintirish; birinchi savol bo’yicha nazar (shunday qilib qolgan
savollarga ham);

e Talabalar faoliyati: yangi mavzuda doir oldingi mashg’ulotlarda va fanlarda olgan bilimlarni
mustahkamlaydi,; har bir kalit ibora va terminlarni eshitib, yozib borib, konspekt qilib aytib
borishadi; “Insert” usuli bilan belgilan o’qiydilar, aniqlik kiritadilar, savollar beradilar va o’zaro;

e Shakillar, usular, uslublar: frontav so’rov blits-so’rov; aqliy hujum, “Insert” texnikasi.

3 bosqich. Yakunlovchi qisim (10 daqiqa)

e QO’qituvchining faoliyati: mnavzu bo’yicha hulosa qilish, talabalarning etiborlarini
asosiylarda jalb qilish; qilingan ishning muhimligini aytib o’tish; alohida talabalarning
bajarilgan ishlarini baholash; o’zaro baholashning natijalarini chiqarish; o’quv
mashg’ulotning yutuqlik darajasini baholash va tahlil qilish; mustaqil ish uchun topshiriqlar;
baho ko’rsatgichlari va me'zonlari;

o Talabalar faoliyati: ishning tahlili; natijalarni olish; texnologik bilimlarni qo’llash; o’zaro
baholashni o’tkazish, yo’l qo’yilgan hatolar bo’yicha tahlil va aniqlik kiritish; mustaqil ish
topshiriqlarini yozib olish;

e Shakillar, usular, uslublar: guruhlarda ishlash, kartochkalarda topshiriqlar.

1.3. O’quv-metodik materiallar

Ma ruza rejasi:
1. Vekror tushunchasi.
2. Vektorlarni qoshishning paralelogram usuli.
3. Vektorlarni qoshishning uchburchak usuli.
4. Ta’riflar.
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Kalit so’zlar: To’gri chiziq, kesma, yonaltiruvchi kesma, proeksiya, vektor

1.3.1. Ma'ruza matni

Yo’naltirilgan kesma vektor deyiladi.

N
Vektorni AB belgi bilan belgilaymiz, bu erda: A va B nuqtalar mos ravishda berilgan
kesmaning boshi va oxiri, yoki qalin @ yoki b harflar bilan va nihoyat kursiv a yoki b harflar bilan

N

belgilaymiz. Vektorning boshi uning go’yilgan nuqtasi deb ataladi. | AB| va |a| belgilar mos
-

ravishda AB va a vektorlarning uzunliklarini bildiradi. Agar vektorning boshi va oxiri ustma-ust

tushsa, vektor no/ vektor deyiladi. Agar vektorlar bir chizigda yoki parallel chiziglarda joylashsa,

ular kollinear deyiladi.

Agar ikkita vektor kollinear bo’lib, bir xil uzunlik va bir xil yo’nalishga ega bo’lsa, ular teng
deyiladi. Barcha nol vektorlar tengdir.

a vektor va R nuqta ganday bo’lishidan qat’iy nazar, @ vektorga teng, boshi R nuqtada
bo’lgan yagona PQ vektor mavjud bo’ladi.

1-ta’rif. Ikkita @ va b vektorlarning a + b yig’indisi deb, shunday vektorga aytiladiki, u b
vektor a vektorning oxiriga qo’yilgan holda a vektorning boshidan b vektorning oxiriga yo’nalgan
bo’ladi.

Vektorlarni qo’shishning bu qoidasi uchburchak qoidasi deb ataladi. Bundan tashqari,
parallelogramm qoidasi ham o’rinli: agar a va b vektorlar boshlari umumiy nuqtaga qo’yilgan va
ularga parallelogramm qurilgan bo’lsa, u holda, vektorlarning @ + b yig’indisi qurilgan
parallelogramning a va b vektorlar umumiy nuqtasidan o’tuvchi dioganali bilan aniqlanadi.

Vektorlarni qo’shish qoidalarining xossalari haqiqiy sonlarni qo’shish qoidalarining
xossalari bilan bir xil:

1) a+b=>b+ a(o’rin almashtirish xossasi); 5 P
2) (a+b)+c=a+ (b+c)(guruhlash xossasi) A
3) o vektor mavjudki, ixtiyoriy a '
vektor uchun a + 0 = a; s <3
4) har bir a vektor uchun unga garama-
qarshi @ vektor mavjud vaa +d' = 0. Guruhlash xossas ¥

2-ta’rif. a va b vektorlarning a - b ayirmasi deb, shunday ¢ vektorga aytiladiki, uning b
vektor bilan yig’indisi a vektorga teng. Boshqacha aytganda, boshlari umumiy nuqtaga keltirilgan a
va v vektorlarning a - b ayirmasi ayriluvchi b vektorning oxiridan kamayuvchi a vektorning oxiriga
yo’nalgan vektorni aniqlaydi.

Vektorni songa ko’paytirish amali quyidagi xossalarga ega:

5) aa + b)= aa + ab;

6) (at+P)a=oa + Pa;

7) a(Ba)= (ap)a.

Shunday qilib, vektorlar ustidagi chiziqli amallar yuqorida ko’rsatilgan 1)-7) xossalarga ega.
Bu barcha xossalarning o’rinliligi ko’rinib turibdi yoki osongina isbot qilinadi.

5
a=AB vektorning yo’naltirilgan L to’g’ri chiziqqa proektsiyasi deb, shu to’g’ri chiziqdagi

5
A'B' yo’naltirilgan kesmaning A" B’ kattaligiga aytiladi, bu erda A’ va B mos ravishda A va B
nuqtalarning L chiziqqa proektsiyalaridir. Proektsiya np; a kabi belgilanadi. L to’g’ri chiziqqa a
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vektorning proektsiyasi @ vektor uzunligi bilan a vektor L to’g’ri chiziq bilan tashkil qilgan @
burchak kosinusi ko’paytmasiga teng, ya’ni.
prza=|a|l -coso.

1.3.2-a. Frontal so’rov uchun savollar

1. Vektor deb nimaga aytiladi?
2. Vektorlarni qo’shishning parallelogram usuli?

3. Vektorlarni qo’shishning uchburchak usuli?

1.3.2-0. Blits-so’rov uchun savollar

1. Vektor bu nima va unga ta’rif bering?
2. Ikki vektorning yig’indisi ganday xossalarga ega?

3. Vektorlarni qo’shushning qanday usullari bor?

1.3.2-B. Og’zaki so’rov uchun savollar

Kesma bu nima?
Yo’naltiruvchi kesma.

Ikki vektorning yigindisini topishning qanday usullarini bilasiz?

N » ok

Vektorlarning to’g’ri chiziqga proeksiyasi.

1.3.3. Mustagqil ish uchun topshiriqlar

e takrorlash va mashqlar: takrorlash, o0’z-0’zini tekshirish, tahlil, qayta ishlash,
mustahkamlash, eslab qolish, chuqurlashtirish;

e yangi materiallarning mustaqil o’zlashtirish: yangi adabiy va internet materiallar,
konspekt qo’shimchasi; mustagqil iboralar tuzish;

e ilmiy xarakterdagi ishlar: muammoli holatlar, testlar, savollar, topshiriqlar tuzish;
topshiriqlarni bajarish.

1.3.4. Kartochkalar uchun testlar
1.3.5. ekranga tayanch materiallarni ko’rsatish(slaydlar)

e Prezentatsiya
1.3.6. Tavsiya etilgan adabiyotlar

Asosiy
1. Ilin V.A., Poznyak E.G. Analiticheskaya geometriya. — M: Nauka, 1998.
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2. Kletenik D.V.,Sbornik zadach po analiticheskoy geometrii.-M.: GITTL. 1986.
3. A.R.Artikov. Analitik geometriya. Uslubiy qo’llanma. Samargand 2006.

Qo’shimcha

1. Bugrov YA.S., Nikolskiy S.M. Elements! lineynoy algebrs! 1 analiticheskoy geometrii. —
M: Nauka, 1980.

2. Suberbiller O.N. Zadachi i1 uprajneniya po analiticheskoy geometrii.- M: 1931.

3. Gyunter N.M. 1 Kuzmin R.O. Sbornik zadach po visshey matematike. — M: 1958.

1.4. O’qitish usullari qoidalari
1.4.1. Aqliy hujum qoidalari

¢ Hech gqanday o’zaro baholash va tanqid;

o Taklif etilayotgan g’oyalarni baholashdan o’zingni tiy, hatto ular fantastic va iloji yo’q bo’Isa ham —
hammasi mumkin;

e Tanqid qilma — hamma aytilgan g’oyalar birhirda;

¢ Bayon qiluvchi gapini bo’lma;

e [zoh berishdan o’zingni tiy;

e Magsad bu - miqdor;

¢ Qancha g’oyalar ko’p bo’lsa chuncha yaxshi: yangi va zarur g’oya tug’ulishi imkoniyati ko’proq

e Agar g’oyalar takrorlansa o’ksinma,

e Tasavvuringga erk ber;

e Senda yaralgan g’oyalarni tashlama, agal ular sening nazaringda qabul qilingan sxemaga tegishli
bo’Imasa ham;

¢ Bu muammo aniq usullar bilan yechiladi deb o’ylama.

1.4.2. “Insert” texnikasi qoidalari

e Matndi o’qib, ularda savollat tug’dirayotgan joylarni, ularni bilimlariga mos kewlayotgan va mos
kelmayotgan joylarni qalam bilan belgilab qo’yiladi;

e “Insert” jadvalini quyidagi belgilashlar bilan to’ldirish:
Agar «!» bo’lsa siz 0’z bilimingizga yoki siz o’ylagan fikrga to’g’ri kelayotganini o’qiyapsiz;
Agar «—» bo’lsa siz 0’z bilimingizga yoki to’g’ri deb o’ylaganingizga mutlaqo zid bo’lganini
0’qlyapsiz;
Agar «+» bo’lsa siz 0’qityotganingiz siz uchun yangilik;
Agar «?» bo’lsa, siz o’qiyotganingiz siz uchun tushunarsiz yoki siz bu savolga yanada ko’proq
ma’lumotlar olishni istaysiz.

1.4.3. Guruhlarda ishlash qoidalari

e Hamma 0’z do’stlarini tinglashi kerak, unga yaxshi munosabatda bo’lib hurmar ko’rsatishi kerak;

e Hamma aktiv harakat qilishi lozim; berilgan topshiriqga nisbatan birgalikda va javobgarlik bilan
ishlashi kerak;

e Har kim o’ziga kerak paytda yordam so’rashi kerak;

¢ Har kim undan yordam so’ralganda yordam ko’rsatishi kerak;

¢ Guruhning ish natijalarini baholashda ishtirok etishi lozim;

¢ Biz bir kemadamiz, o’zgalarga yordam berib 0’zimiz o’rganamiz, shuni har kim tushunishi lozim;
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Mavzu 2. Chiziqli erkli va chizigli bog’lanishli vektorlar oilasi. Kollinearlik va komplanarlik.

Ma’ruzaga reja-topshiriqlar
Fan: Analitik geometriya
0O’quv soati: 2 soat (ma ruza);
0O’quv mashg’uloti turi: ma ruza; yangi bilimlarni mustahkamlash va o’rganish.
Ma ruza rejasi:
5. Vektor tushunchasi.
6. Vektorlarni qoshishning paralelogram usuli.

7. Vektorlarni qoshishning uchburchak usuli.
8. Ta’riflar.

O’quv mashg’uloti maqgsadi:

O’quv fani to’g’risida umumiy tasurotlar berish, Vektorlar va ularning keyinchalik kasbiy faoliyatidagi
roli.

O’quv mashg’uloti masalalari:

e O’rgatuvchi: talabalarda qabul qilish faoliyatini tashkil qilish, yangi materialni boshlang’ich
esda qoldirish va anglash; Analaitik geometriyaning terminlari, iboralarini xarakterlovchi
elementlar; talabalarning matematik firlashini rivojlantirish muammoli masalalarni yechimini
mahoratini oshirish; matematik masalalarni yechishda matematik simvollarning hususiyatlari
bilan tanishtirish;

e Rivojlantiruvchi: kitob matni bilan ishlay bilishligi — mag’zlarini tanlab olish, tahlil qilish;
gaplar tuzish, hulosa chigarish, materialni talabalarning izlash faoliyatini stimullashtirish;
hususiydan umumiy holga o’tish usuli bilan tekshirish; tekshirish natijalarini tahlil qilib va
uni umumlashtira olishini rivojlantirish; analitik-sintetik faoliyatning mantiqiy fikrlashini
qo’llash; talabalarning ijodiy mahoratini shakillantirish;

o Tarbiyalovchi: aktiv faoliyatga, mustaqil ishga jalb qilish; guruhlarda ishlash qoidalariga
rioya qila olish; fanni o’rganishga qiziqishni rivojlantirish; Vektorlar nazariyasini Analitik
geometriya kursni bir qismi sifatida tassavur berish; javobgarlik tuyg’ularini tarbiyalash,
mehnatsevarlik, individual ishni jamoaviy ish bilan biriktirish, intizomlashtirish.

O’qitish texnologiyasi:

O’qutish usullari: instruktaj; Ma'ruza, aqliy hujum, “Insert” texnikasi;
O qitish shakillari: frontal; jamoaviy;

O ’qitish vositalari: Ma'ruza matni; jadvallar, multimediya;

O qitish sharoitlari: texnik jihozlashtirilgan auditoriya;

Baholash va monitoring: 0’g’zaki savol-javob, blits-so’rov.

Pedagogik masalalar:

e Fanning masalalari va uning o’quv fanlar sistemasidagi o’rni va roli bilan tanishtirish;

e (O’quv fanning tuzulmasi va tavsiya etiladigan o’quv-metodik adabiyotlarni tasvirlash;

e Fan sohasida metodik va tashkiliy xususiyatlarini ochib berish, baholash shakli va
muddatlari;

e Fan ma'ruzasi paytida o’qitish jarayonini tashkil qilishning umumiy bosqichlarini
xarakterlab berish va umumiy sxemasini tushuntirish.

e (’qitish texnologiyasi rivojlanishi perspektivasini xarakterlab berish;

O’quyv faoliyati natijalari:

e Fan ma'ruzasi masalalari, magsadlari va nomlari shakillanadji;

e Matematik fizika tenglamalari doirasidagi yutuqlar yoritiladi;

e Fan sohasida metodik va tashkiliy xususiyatlari hamda baholash shakli va muddatlari aytiladi
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e Fan ma'ruzasida o’qitish jarayonini tashkil qilishning umumiy sxemasini kengaytirib
xatakterlab beradi;

e Fanning asosiy ta'riflarini beradi, Matematik fizika tenglamalari fani ma'ruzalarining asosiy
yo’nalishlari beriladi;

e Nazariy bilimlarning to’liqligi, sistemaliyligi va harakatliyligi;
e Amaliy mag’ulotlarni bajarishda o’rganilgan iboralarbilan ishlay olishligi;

e 1.2. Ma'ruzaning xronologik xaritasi

e 1bosqich. O’quv mashg’ulotiga kirish (10 daqiqa):

¢ O qituvchining faoliyati: tayyorgarlikni tekshirish (davomat, konspektning borligi; o’ziga ishonch,
aniqligi,); kerakli materiallarni tarqatish (konspekt, tarqatma materiallar); ma'ruzaning mavzusi va
magsadini bayon qilish; 0’quv mashg’ulotning rajasi bilan tanishtirish; kalit iboralar va so’zlar,
kategoriyalar; internet saytlari va adabiyotlar ro’yhati; o’quv natijalari haqida aytish;

e Talabalar faoliyati: 0’quv joyini tayyorlash (talabalar borligi; tashqi ko’rinish; o’quv materiallar va
qo’llanmalar); ma'ruzaning mavzusi va maqsadi bilan tanishish; o’quv materialini qabul qilishga
tayyorgarlik ko’rish;

e Shakillar, usular, uslublar: instruktaj; frontal so’rov; mustahkamlovchi so’rov.

2 bosqich. Asosiy qism (60 daqiqa):

¢ O qituvchining faoliyati: mavzuga kiritadi; yangi mavzuga doir o’tgan fanlar va mashg’ulotlarning
mavzularini eslashga chorlaydi; ma'ruza matnini tarqatadi, tanishishni taklif etadi, “Insert” usuli
bilan belgilar qo’yishni taklif etadi; birinchi savol bo’yicha matn o’qiladi; qo’shimcha o’quv
materiallarini aytib boorish va tushuncha berish; natural obektlarni namnoyon qilish va izohlash;
tushunarsiz savollarni aniqlash va tushintirish; birinchi savol bo’yicha nazar (shunday qilib qolgan
savollarga ham);

e Talabalar faoliyati: yangi mavzuda doir oldingi mashg’ulotlarda va fanlarda olgan bilimlarni
mustahkamlaydi,; har bir kalit ibora va terminlarni eshitib, yozib borib, konspekt qilib aytib
borishadi; “Insert” usuli bilan belgilan o’qiydilar, aniqlik kiritadilar, savollar beradilar va o’zaro;

e Shakillar, usular, uslublar: frontav so’rov blits-so’rov; aqliy hujum, “Insert” texnikasi.

3 bosqich. Yakunlovchi qisim (10 daqiqa)

e QO’qituvchining faoliyati: mnavzu bo’yicha hulosa qilish, talabalarning etiborlarini
asosiylarda jalb qilish; qilingan ishning muhimligini aytib o’tish; alohida talabalarning
bajarilgan ishlarini baholash; o’zaro baholashning natijalarini chiqarish; o’quv
mashg’ulotning yutuqlik darajasini baholash va tahlil qilish; mustaqil ish uchun topshiriqlar;
baho ko’rsatgichlari va me'zonlari;

o Talabalar faoliyati: ishning tahlili; natijalarni olish; texnologik bilimlarni qo’llash; o’zaro
baholashni o’tkazish, yo’l qo’yilgan hatolar bo’yicha tahlil va aniqlik kiritish; mustaqil ish
topshiriqlarini yozib olish;

e Shakillar, usular, uslublar: guruhlarda ishlash, kartochkalarda topshiriqlar.

1.3. O’quv-metodik materiallar

Ma " ruza rejasi:
1. Vekror tushunchasi.
2. Vektorlarni qoshishning paralelogram usuli.
3. Vektorlarni qoshishning uchburchak usuli.
4. Ta’riflar.

Kalit so’zlar: To’gri chiziq, kesma, yonaltiruvchi kesma, proeksiya, vektor
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1.3.1. Ma'ruza matni

Bizga biror a vektor berilgan bo’lsin. Biz bu mavzuda chizigli bog’langan va chiziqli
bog’lanmagan vektorlar yani bazis vektorlar bilan tanishib chigamiz.

Agar vektorlar bir chiziqda yoki parallel chiziqlarda joylashsa, ular kollinear deyiladi.

Agar ikkita vektor kollinear bo’lib, bir xil uzunlik va bir xil yo’nalishga ega bo’lsa, ular teng
deyiladi. Barcha nol vektorlar tengdir.

Kesmani berilgan nisbatda bo’lish tushunchasidan foydalanib, quyidagi tasdigni isbotlash
mumkin: agar b vektor nolmas a vektorga kollinear bo’lsa, shunday A haqiqiy son mavjudki, b = Aa
bo’ladi.

n ta ay, ay,... a, vektorlarning chizigli kombinatsiyasi deb, shu vektorlarning ixtiyoriy
haqiqiy sonlarga ko’paytmalarining yig’indisiga, ya’'ni

oja+on ar+t....touan 2.1)
ifodaga aytiladi, bu erda o, o, ..., o, — istalgan haqiqiy sonlar.

4-ta’rif. Agar hech bo’lmaganda bittasi noldan farqli bo’lgan shunday haqiqiy a, oy, ..., 0,
sonlar topilib, (2.1) chizigli kombinatsiya nolga aylansa, ay,aa,.... ,a, vektorlar chizigli bog’langan
deyiladi.

5-ta’rif. Agar ay, as,.... ,a, vektorlarning (2.1) chiziqli kombinatsiyasining nolga tengligi
fagatgina o, o, ..., a, sonlar nolga teng bo’lganda o’rinli bo’lsa, a1, a,.... ,an vektorlar chizigli
bog’lanmagan deyiladi.

Agar n ta vektorlar orasidagi qandaydir n-1 ta vektorlar chizigli bog’langan bo’lsa, u holda
barcha n ta vektorlar ham chizigli bog’langan bo’lishini osongina isbotlash mumkin.

Ikkita vektorlarning chizigli bog’langanligining etarli va zaruriy sharti bu ularning

kollinearligidir.

6-ta’rif. Agar vektorlar bir tekislikda yoki parallel tekisliklarda joylashgan bo’lsa, ular
komplanar deyiladi.

Uchta vektorning chizigli bog’langanligining etarli va zaruriy sharti bu ularning
komplanarligidir.

a va b nokollinear vektorlar qanday bo’lishidan qat’iy nazar, @ va b vektorlar bilan bir
tekislikda joylashgan ixtiyoriy s vektor uchun shunday A va p haqiqiy sonlar topiladiki, c=Aa+pv
tenglik o’rinli bo’ladi.

Agar a, b va ¢ vektorlar nokomplanar bo’lsa, ular chizigli bog’lanmagan bo’ladi. Uchta
nokomplanar vektorlar orasida ikkita kollinear va birorta ham nol vektor bo’lishi mumkin emas.
Har ganday to’rtta vektor chiziqli bog’langan.

7-ta’rif. Agar ixtiyoriy d vektor a, b va ¢ vektorlarning chiziqli kombinatsiyasi shaklida
ifodalansa, ya’ni agar ixtiyoriy d vektor uchun shunday A, p va v haqiqiy sonlar topilib,

d=M\a+ ub—+vc. 2.2)
tenglik o’rinli bo’lsa, uchta chizigli bog’lanmagan (nokomplanar) a, b va ¢ vektorlar fazoda bazis
tashkil etadi deyiladi.

Ixtiyoriy nokomplanar a, b va ¢ vektorlar uch o’Ichovli fazoda bazis tashkil etadi va berilgan
tekislikda joylashgan ikkita nokollinear a va b vektorlar shu tekislikda bazis tashkil etadi.

d = \ha + pub + vc tenglik d vektorning a, b, ¢ bazis bo’yicha yoyilmasi deyiladi, A, u, v -
sonlar esa d vektorning a, b, ¢ bazisga nisbatan koordinatalari.

Ikkita dy va d, vektorlarni qo’shishda ularning (ixtiyoriy a, b, ¢ bazisga nisbatan)
koordinatalari qo’shiladi. d vektorni ixtiyoriy o songa ko’paytirishda uning barcha koordinatalari

N
shu songa ko’paytiriladi. Ixtiyoriy M nuqtaning affin koordinatalari deb, OM vektorning a, b, ¢
tanlangan bazisga nisbatan koordinatalariga aytiladi.
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5
a=AB vektorning yo’naltirilgan L to’g’ri chiziqqa proektsiyasi deb, shu to’g’ri chiziqdagi

5
A'B' yo’naltirilgan kesmaning A" B’ kattaligiga aytiladi, bu erda A" va B mos ravishda A va B
nuqtalarning L chiziqqa proektsiyalaridir. Proektsiya np; a kabi belgilanadi. L to’g’ri chiziqqa a
vektorning proektsiyasi @ vektor uzunligi bilan a vektor L to’g’ri chiziq bilan tashkil qilgan ¢
burchak kosinusi ko’paytmasiga teng, ya’ni.
prza=|a| -coso. 2.3)
To’g’ri burchakli dekart koordinatalar sistemasi ortogonal va birlik i, j, k Tbazis
vektorlarga ega bo’lgan affin sistemaning xususiy holidir.
Ixtiyoriy a vektor yagona ravishda to’g’ri burchakli dekart i, j, k bazis bo’yicha yoyilishi

mumkin, ya’ni har ganday a vektor uchun yagona x, u, z sonlar topiladiki, quyidagi tenglik o’rinli
bo’ladi:
a =xi+yj+zk yoki a={x;y; z}. 2.4)
X, y, z sonlar a vektorning to’g’ri burchakli dekart koordinatalari yoki komponentalari deb
ataladi va ular shu vektorning mos ravishda Ox, Oy, Oz o’qlaridagi proektsiyalariga teng.

1.3.2-a. Frontal so’rov uchun savollar

4. Vektor deb nimaga aytiladi?
5. Vektorlarni qo’shishning parallelogram usuli?

6. Vektorlarni qo’shishning uchburchak usuli?

1.3.2-0. Blits-so’rov uchun savollar

8. Vektor bu nima va unga ta’rif bering?
9. Ikki vektorning yig’indisi qanday xossalarga ega?

10. Vektorlarni qo’shushning qanday usullari bor?

1.3.2-B. Og’zaki so’rov uchun savollar

11. Kesma bu nima?
12. Yo’ naltiruvchi kesma.
13. Ikki vektorning yigindisini topishning qanday usullarini bilasiz?

14. Vektorlarning to’g’ri chiziqga proeksiyasi.

1.3.3. Mustagqil ish uchun topshiriqlar

e takrorlash va mashqlar: takrorlash, o0’z-0’zini tekshirish, tahlil, qayta ishlash,
mustahkamlash, eslab qolish, chuqurlashtirish;
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e yangi materiallarning mustaqil o’zlashtirish: yangi adabiy va internet materiallar,
konspekt qo’shimchasi; mustagqil iboralar tuzish;

e ilmiy xarakterdagi ishlar: muammoli holatlar, testlar, savollar, topshiriqlar tuzish;
topshiriqlarni bajarish.

1.3.4. Kartochkalar uchun testlar
1.3.5. ekranga tayanch materiallarni ko’rsatish(slaydlar)

e Prezentatsiya

1.3.6. Tavsiya etilgan adabiyotlar

Asosiy

1. Ilin V.A., Poznyak E.G. Analiticheskaya geometriya. — M: Nauka, 1998.
2. Kletenik D.V.,Sbornik zadach po analiticheskoy geometrii.-M.: GITTL. 1986.
3. A.R.Artikov. Analitik geometriya. Uslubiy qo’llanma. Samargand 2006.

Qo’shimcha

1. Bugrov YA.S., Nikolskiy S.M. Elementsr lineynoy algebrsr 1 analiticheskoy geometrii. —
M: Nauka, 1980.

2. Suberbiller O.N. Zadachi i1 uprajneniya po analiticheskoy geometrii.- M: 1931.

3. Gyunter N.M. 1 Kuzmin R.O. Sbornik zadach po visshey matematike. — M: 1958.

1.4. O’qitish usullari qoidalari
1.4.1. Aqliy hujum qoidalari

¢ Hech gqanday o’zaro baholash va tanqid;

o Taklif etilayotgan g’oyalarni baholashdan o’zingni tiy, hatto ular fantastic va iloji yo’q bo’Isa ham —
hammasi mumkin;

e Tanqid qilma — hamma aytilgan g’oyalar birhirda;

¢ Bayon qiluvchi gapini bo’lma;

e [zoh berishdan o’zingni tiy;

e Magsad bu - miqdor;

¢ Qancha g’oyalar ko’p bo’lsa chuncha yaxshi: yangi va zarur g’oya tug’ulishi imkoniyati ko’proq

e Agar g’oyalar takrorlansa o’ksinma,

e Tasavvuringga erk ber;

e Senda yaralgan g’oyalarni tashlama, agal ular sening nazaringda qabul gilingan sxemaga tegishli
bo’Imasa ham;

¢ Bu muammo aniq usullar bilan yechiladi deb o’ylama.

1.4.2. “Insert” texnikasi qoidalari

e Matndi o’qib, ularda savollat tug’dirayotgan joylarni, ularni bilimlariga mos kewlayotgan va mos
kelmayotgan joylarni qalam bilan belgilab qo’yiladi;

e “Insert” jadvalini quyidagi belgilashlar bilan to’ldirish:
Agar «!» bo’lsa siz 0’z bilimingizga yoki siz o’ylagan fikrga to’g’ri kelayotganini o’qiyapsiz;
Agar «—» bo’lsa siz 0’z bilimingizga yoki to’g’ri deb o’ylaganingizga mutlaqo zid bo’lganini
0’qlyapsiz;
Agar «+» bo’lsa siz 0’qityotganingiz siz uchun yangilik;
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Agar «?» bo’lsa, siz o’qiyotganingiz siz uchun tushunarsiz yoki siz bu savolga yanada ko’proq
ma’lumotlar olishni istaysiz.

1.4.3. Guruhlarda ishlash qoidalari

e Hamma 0’z do’stlarini tinglashi kerak, unga yaxshi munosabatda bo’lib hurmar ko’rsatishi kerak;

e Hamma aktiv harakat qilishi lozim; berilgan topshiriqga nisbatan birgalikda va javobgarlik bilan
ishlashi kerak;

e Har kim o’ziga kerak paytda yordam so’rashi kerak;

¢ Har kim undan yordam so’ralganda yordam ko ’rsatishi kerak;

¢ Guruhning ish natijalarini baholashda ishtirok etishi lozim;

¢ Biz bir kemadamiz, o’zgalarga yordam berib 0’zimiz o’rganamiz, shuni har kim tushunishi lozim;

Mavzu 5. Koordinatalari bilan berilgan vektorlar ustida amallar. Vektorning moduli va

yo’naltiruvchi kosinuslari

Ma’ruzaga reja-topshiriqlar
Fan: Analitik geometriya
0O’quv soati: 2 soat (ma ruza);
0O’quv mashg’uloti turi: ma ruza; yangi bilimlarni mustahkamlash va o’rganish.
Ma " ruza rejasi:
9. Vektor koordinatalari.
10. Vektorning uzunligi.

11. Vektorning 0’qqga proeksiyasi.
12. Yo’naltiruvchi kosinuslar.

O’'quv mashg’uloti maqgsadi:
O’quv fani to’g’risida umumiy ta’surotlar berish, Vektorlar va ularning keyinchalik kasbiy faoliyatidagi
roli.

O’quv mashg’uloti masalalari:

e O’rgatuvchi: talabalarda qabul qilish faoliyatini tashkil qilish, yangi materialni boshlang’ich
esda qoldirish va anglash; Analaitik geometriyaning terminlari, iboralarini xarakterlovchi
elementlar; talabalarning matematik firlashini rivojlantirish muammoli masalalarni yechimini
mahoratini oshirish; matematik masalalarni yechishda matematik simvollarning hususiyatlari
bilan tanishtirish;

e Rivojlantiruvchi: kitob matni bilan ishlay bilishligi — mag’zlarini tanlab olish, tahlil qilish;
gaplar tuzish, hulosa chiqarish, materialni talabalarning izlash faoliyatini stimullashtirish;
hususiydan umumiy holga o’tish usuli bilan tekshirish; tekshirish natijalarini tahlil qilib va
uni umumlashtira olishini rivojlantirish; analitik-sintetik faoliyatning mantiqiy fikrlashini
qo’llash; talabalarning ijodiy mahoratini shakillantirish;

o Tarbiyalovchi: aktiv faoliyatga, mustaqil ishga jalb qilish; guruhlarda ishlash qoidalariga
rioya qila olish; fanni o’rganishga qiziqishni rivojlantirish; Vektorlar nazariyasini Analitik
geometriya kursni bir qismi sifatida tassavur berish; javobgarlik tuyg’ularini tarbiyalash,
mehnatsevarlik, individual ishni jamoaviy ish bilan biriktirish, intizomlashtirish.

O’qitish texnologiyasi:

O’qutish usullari: instruktaj; Ma'ruza, aqliy hujum, “Insert” texnikasi;
O ’qitish shakillari: frontal; jamoaviy;

O ’qitish vositalari: Ma'ruza matni; jadvallar, multimediya;

O qitish sharoitlari: texnik jihozlashtirilgan auditoriya;

Baholash va monitoring: 0’g’zaki savol-javob, blits-so’rov.
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Pedagogik masalalar:

e Fanning masalalari va uning o’quv fanlar sistemasidagi o’rni va roli bilan tanishtirish;
e (O’quv fanning tuzulmasi va tavsiya etiladigan o’quv-metodik adabiyotlarni tasvirlash;
e Fan sohasida metodik va tashkiliy xususiyatlarini ochib berish, baholash shakli va
muddatlari;
e Fan ma'ruzasi paytida o’qitish jarayonini tashkil qilishning umumiy bosqichlarini
xarakterlab berish va umumiy sxemasini tushuntirish.
e (O’qitish texnologiyasi rivojlanishi perspektivasini xarakterlab berish;
O’quyv faoliyati natijalari:
e Fan ma'ruzasi masalalari, magsadlari va nomlari shakillanadji;
e Matematik fizika tenglamalari doirasidagi yutuqlar yoritiladi;
e Fan sohasida metodik va tashkiliy xususiyatlari hamda baholash shakli va muddatlari aytiladi
e Fan ma'ruzasida o’qitish jarayonini tashkil qilishning umumiy sxemasini kengaytirib
xatakterlab beradi;
e Fanning asosiy ta'riflarini beradi, Matematik fizika tenglamalari fani ma'ruzalarining asosiy
yo’nalishlari beriladi;

e Nazariy bilimlarning to’liqligi, sistemaliyligi va harakatliyligi;
e Amaliy mag’ulotlarni bajarishda o’rganilgan iboralarbilan ishlay olishligi;

e 1.2. Ma'ruzaning xronologik xaritasi

e 1bosqich. O’'quv mashg’ulotiga kirish (10 daqiqa):

¢ O qituvchining faoliyati: tayyorgarlikni tekshirish (davomat, konspektning borligi; o’ziga ishonch,
aniqligi,); kerakli materiallarni tarqatish (konspekt, tarqatma materiallar); ma'ruzaning mavzusi va
magsadini bayon qilish; 0’quv mashg’ulotning rajasi bilan tanishtirish; kalit iboralar va so’zlar,
kategoriyalar; internet saytlari va adabiyotlar ro’yhati; o’quv natijalari haqida aytish;

e Talabalar faoliyati: 0’quv joyini tayyorlash (talabalar borligi; tashqi ko’rinish; o’quv materiallar va
qo’llanmalar); ma'ruzaning mavzusi va maqsadi bilan tanishish; o’quv materialini qabul qilishga
tayyorgarlik ko’rish;

e Shakillar, usular, uslublar: instruktaj; frontal so’rov; mustahkamlovchi so’rov.

2 bosqich. Asosiy qism (60 daqiqa):

¢ O qituvchining faoliyati: mavzuga kiritadi; yangi mavzuga doir o’tgan fanlar va mashg’ulotlarning
mavzularini eslashga chorlaydi; ma'ruza matnini tarqatadi, tanishishni taklif etadi, “Insert” usuli
bilan belgilar qo’yishni taklif etadi; birinchi savol bo’yicha matn o’qiladi; qo’shimcha o’quv
materiallarini aytib boorish va tushuncha berish; natural obektlarni namnoyon qilish va izohlash;
tushunarsiz savollarni aniglash va tushintirish; birinchi savol bo’yicha nazar (shunday qilib qolgan
savollarga ham);

e Talabalar faoliyati: yangi mavzuda doir oldingi mashg’ulotlarda va fanlarda olgan bilimlarni
mustahkamlaydi,; har bir kalit ibora va terminlarni eshitib, yozib borib, konspekt qilib aytib
borishadi; “Insert” usuli bilan belgilan o’qiydilar, aniqlik kiritadilar, savollar beradilar va o’zaro;

e Shakillar, usular, uslublar: frontav so’rov blits-so’rov; aqliy hujum, “Insert” texnikasi.

3 bosqich. Yakunlovchi qisim (10 daqiqa)
e QO’qituvchining faoliyati: mnavzu bo’yicha hulosa qilish, talabalarning etiborlarini
asosiylarda jalb qilish; qilingan ishning muhimligini aytib o’tish; alohida talabalarning
bajarilgan ishlarini baholash; o’zaro baholashning natijalarini chiqarish; o’quv

mashg’ulotning yutuqlik darajasini baholash va tahlil qilish; mustaqil ish uchun topshiriqlar;
baho ko’rsatgichlari va me'zonlari;
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o Talabalar faoliyati: ishning tahlili; natijalarni olish; texnologik bilimlarni qo’llash; o’zaro
baholashni o’tkazish, yo’l qo’yilgan hatolar bo’yicha tahlil va aniqlik kiritish; mustaqil ish
topshiriqlarini yozib olish;

o Shakillar, usular, uslublar: guruhlarda ishlash, kartochkalarda topshiriqlar.

1.3. O’quv-metodik materiallar

Ma ruza rejasi:
1. Vektor koordinatalari.
2. Vektorning uzunligi.
3. Vektorning 0’qqa proeksiyasi.
4. Yo’naltiruvchi kosinuslar.

Kalit so’zlar: Vektor, vektorning moduli, yo’naltiruvchi kosinuslar.

1.3.1. Ma'ruza matni

—

a= AB vektorning yo’naltirilgan L to’g’ri chiziqqa proektsiyasi deb, shu to’g’ri chiziqdagi

5
A'B' yo’naltirilgan kesmaning A" B’ kattaligiga aytiladi, bu erda A’ va B mos ravishda A va B
nuqtalarning L chiziqqa proektsiyalaridir. Proektsiya np; a kabi belgilanadi. L to’g’ri chiziqqa a
vektorning proektsiyasi @ vektor uzunligi bilan a vektor L to’g’ri chiziq bilan tashkil qilgan @
burchak kosinusi ko’paytmasiga teng, ya’ni.

prza=|a|l -coso. (5.1

To’g’ri burchakli dekart koordinatalar sistemasi ortogonal va birlik i, j, k Ybazis
vektorlarga ega bo’lgan affin sistemaning xususiy holidir.

Ixtiyoriy a vektor yagona ravishda to’g’ri burchakli dekart i, j, k bazis bo’yicha yoyilishi
mumkin, ya’ni har ganday a vektor uchun yagona x, u, z sonlar topiladiki, quyidagi tenglik o’rinli
bo’ladi:

a =xi+yj+zk yoki a={x; y; z}. 5.2)

X, y, z sonlar a vektorning to’g’ri burchakli dekart koordinatalari yoki komponentalari deb
ataladi va ular shu vektorning mos ravishda Ox, Oy, Oz o’qlaridagi proektsiyalariga teng.

a vektor Ox, Ou va Oz o’qlari bilan tashkil qilgan burchaklarni mos ravishda a,  va y lar
bilan belgilaymiz.

cos a, cos B va cos y sonlar a vektorning yo naltiruvchi kosinuslari deyiladi. Ko’rinib
turibdiki,

xz‘a‘cosa,yz‘a‘-cosﬁ, z=‘a‘-cosy. (5.3)

To’g’ri burchakli parallelepiped dioganalining kvadrati uning tomonlari kvadratlarining

yig’indisiga teng bo’lganligi uchun O4=x, OB=y, OC=z tengliklardan a vektorning uzunligi uchun

quyidagi formula kelib chiqadi:
la|=+x* + ¥+ 2% (5.4)

a vektor yo’naltiruvchi kosinuslarining shu vektorning koordinatalari orqali ifodalari (5.3)
va (5.4) formulalardan kelib chigadi:

X z
, cosf = 4 , COSy =

[2 2, 2 [2, 2, 2 [2, 2, 2

X“+y +z XT+y +z X“+y +z

Bu erdan quyidagi tenglik o’rinli bo’lishi ko’rinib turibdi:

cosa = (5.5)
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cos? a + cos’ B+ cos? y=1. (5.6)

Misol. a = (12;-15;-16) vektorning yo’naltiruvchi kosinuslarini aniqlang.

Echish: ‘5‘:\/(122+(—15)2+(—16)2 =144+ 225+256 =25. Endi x=12; y=-15; z=-16

ekanligini e’tiborga olib yo’naltiruvchi kosinuslarni aniqlaymiz.

cosa—z;cosﬁ——g——i;cos =——
25 25 5 Y

Vektor tushunchasi. Vektorning uzunligi. O’zlarining son qiymati va yo’nalishi bilan
aniqlanadigan miqdorlar vektorlar deb ataladi. M (x,,y,,z,) V& M,(x,,y,,z,) huqtalar mos ravishda

a vektorning boshi va oxiri bo’lsin. U holda a vektorning koordinatalari quyidagicha aniqlanadi.
a=MM,=(x,-x.,y, = ¥,z, — Z)
a vektorning uzunligiga teng bo’lgan son uning moduli deyiladi va quyidagicha aniglanadi.

‘Z‘:\/(Xz —x)+(y, =) +(z,-2,)°

Agar a vektor koordinata o’qlari bilan mos ravishda o, # va ¥ burchaklar hosil qilsa, u holda

cosa,cosf va cosy, a vektorning yo’naltiruvchi kosinuslari deyiladi va quyidagicha aniqlanadi:

L .

cosazi’cosﬁz > COSY ==

g g
Buerda: X=x, -x,Y=y,-y,Z=2, -z
Vektorning 0’qqa proektsiyasi. a vektorning U 0’qqga proektsiyasi, uning moduli va U 0’q

bilan tashkil qilgan burchagi ¢ orqali quyidagicha aniqlanadi. npUE = ‘E‘ CcosQ

Ixtiyoriy a vektorning berilgan koordinatalar sistemasiga proektsiyasini X,Y,Z orqali
a=vVX*+Y’ +Z| bo’ladi.
1-Misol. a =(6;3;-2) vektorning modulini toping.

Echish: Modulni topish formulasiga asosan a= \/62 +3°+(=2)" =/364+9+4 =449 =7

2-Misol. A(3;-1;2) va V(-1;2;1) nuqtalar berilgan. 4B vektorning koordinatalarini toping.
Echish: 4B vektorning koordinatalarini topish uchun mos ravishda " nuqtanin koordinatalaridan A
nuqtaning koordinatalarini ayiramiz. 4B =(-1-3;2—(-1);1-2)=(—4;3;-1)

belgilaylik. U holda ¢=X,Y,Z va

3-Misol. a = (12;-15;-16) vektorning yo’naltiruvchi kosinuslarini aniqlang.

Echish: a = \/(122 +(=15)2 +(=16)* =~/144+225+256 =25. Endi x=12; y=-15; z=-16 ekanligini
e’tiborga olib yo’naltiruvchi kosinuslarni aniglaymiz.
15 3.

cos & = 125 cos B=——=-"5cosy=——
25 25 5 25

Vektorlar ustida amallar.
Vektorlarni qo’shish va ayirish: Agar a va b vektorlar koordinatalari berilgan bo’lsa, ya’ni
a=(x,y,,z) vab=(x,,y,,2z,) uholda
a+b=(x+x59,+y,52,+2,), a=-b=(x,—X,,Y,—Y,:2,—2,)
Vektorlarni songa ko’paytirish. Agar a =(x,,y,,z) bo’lsa, u holda har qanday a son uchun

quyidagi formula o’rinli ata = (ox, p,,0z)).
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Vektorlarning kolleniarlik sharti. Bir to’g’ri chiziqda yoki parallel to’g’ri chiziglarda yotuvchi
vektorlar kolleniar vektorlar deb ataladi. a=(x,,),,z) va b =(x,,y,,z,) vektorlarning kolleniarlik
sharti quyidagicha bo’ladi:

X _V_%
XN 4

Vektorlarni bazis koordinatalari bo’yicha yoyish. i, j, k uchlik vektorlar bazis

koordinatalari deyiladi, agar quyidagi uchta shart bajarilsa,

1) i vektor OX o’qida, J vektor OY o’qida, k vektor OZ o’qida yotadi.

2) har bir l , ] k vektorlar 0’z o’qlarida musbat tomonga yo’nalgan bo’ladi.

=1 k|=1

3) l, ] R k vektorlar, birlik vektorlar, ya’ni |‘| 157

a vektor qanday bo’lishidan gat’iy nazar uni har doim l , ] k bazislar bo’yicha yoyish

mumkin, ya’ni a= xll + ] +z, k. Bu erda X(s V1»21 - a vektorning koordinatalari.
4-Misol. a =i + 3; —k vab=2i+ j + 4k vektorlar berilgan 2 a+3b vektorlar yig’indisini
toping.
Echish: « koordinatalari, a= (1;3;-2) xuddi shuningdek h = (2;1;4) . Endi 24 va 3b. Vektor-
larni aniqlaymiz. 2 a =(2; 6; -2);3 52(6; 3; 12). Demak,2 a +3 B=(2+6; 6+3; -2+12) =(8; 9; 10).

5-Misol. a = (4,2,0) vektorni p=(01,-1,2),q =(2,2,~1) va r=(3,7,=7) vektorlar bo’yicha
yoying.
Echish. ¢ vektorni p,q va 7 vektorlar bo’ y1cha yoylsh a vektorni chiziqli kombinatsiya

ko’rinishida ifodalash demakdir. a = ¢ p +c¢,q+c,r ,buerda ¢, c,va C; - topilishi kerak bo’lgan
sonlar.
Koordinata ko’rinishida bu quyidagicha bo’ladi.
4i+2j+0-k=(¢q +2c, +3c,)i+(—¢, +2c, +7¢,) j +(2c, —c, = Tcy )k

Natijada quyidagi tenglamalar tizimini hosil qilamiz.

¢, +2c, +3c; =4

—c, +2¢c, +7c; =2

2¢, —c, = Tc; =0
Buni echib, ¢, =3;c, =—1;c; =1ekanligini topamiz. Demak, a= 3; —5 7.

6-Misol. ¢ = (6;—2;-3) vektorning birlik vektorini toping.
Echish: Birlik vektorni quyidagicha yozish mumkin.
a’ =icosa +;cosﬁ +Ecos;/

Endi cosa,cos B,c08y larni topamiz

x . a

a
CoOS & = —=
la

; cos B =

la]

\&\ = \/(62 + (—2)2 + (—3)2 = m =7 bo’lgani uchun. Bundan cos o =6/7; cos 8 =-2/7; cosy=-3/7

ga ega bo’lamiz. Demak, a =(=;——;——).
1.3.2-a. Frontal so’rov uchun savollar
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7. Koordinatalari bilan berilgan vektorlar ustida chiziqli amallar?
8. Vektorlarning moduli deganda nimani tushinasiz?

9. Vektorlarning yo’naltiruvchi kosinuslari?

1.3.2-0. Blits-so’rov uchun savollar

15. Koordinatalari bilan berilgan vektorlarni qo’shish va ayirish ganday amalga oshiriladi?
16. Koordinatalari bilan berilgan vektorlarning yo’naltiruvchi kosinuslarini ganday topamiz?
17. Koordinatalari bilan berilgan vektorlarning uzunligini qanday hisoblash kerak?

18. Vektorlarning 0’qqga proeksiyasi.

1.3.2-B. Og’zaki so’rov uchun savollar

19. Mynemuik numa?
20. Yo’naltiruvchi kesma.
21. Ikki vektorning yigindisini topishning ganday usullarini bilasiz?

22. Vektorlarning o’qqga va to’g’ri chiziqga proeksiyasi.

1.3.3. Mustagqil ish uchun topshiriqlar

e takrorlash va mashqlar: takrorlash, o0’z-0’zini tekshirish, tahlil, qayta ishlash,
mustahkamlash, eslab qolish, chuqurlashtirish;

e yangi materiallarning mustaqil o’zlashtirish: yangi adabiy va internet materiallar,
konspekt qo’shimchasi; mustagqil iboralar tuzish;

e ilmiy xarakterdagi ishlar: muammoli holatlar, testlar, savollar, topshiriqlar tuzish;
topshiriqlarni bajarish.

1.3.4. Kartochkalar uchun testlar
1.3.5. ekranga tayanch materiallarni ko’rsatish(slaydlar)

e Prezentatsiya

1.3.6. Tavsiya etilgan adabiyotlar

Asosiy

1. Ilin V.A., Poznyak E.G. Analiticheskaya geometriya. — M: Nauka, 1998.
2. Kletenik D.V.,Sbornik zadach po analiticheskoy geometrii.-M.: GITTL. 1986.
3. A.R.Artikov. Analitik geometriya. Uslubiy qo’llanma. Samargand 2006.

Qo’shimcha
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1. Bugrov YA.S., Nikolskiy S.M. Elementsr lineynoy algebrsr 1 analiticheskoy geometrii. —
M: Nauka, 1980.

2. Suberbiller O.N. Zadachi 1 uprajneniya po analiticheskoy geometrii.- M: 1931.

3. Gyunter N.M. 1 Kuzmin R.O. Sbornik zadach po visshey matematike. — M: 1958.

1.4. O’qitish usullari qoidalari
1.4.1. Aqliy hujum qoidalari

e Hech ganday o’zaro baholash va tanqid;

o Taklif etilayotgan g’oyalarni baholashdan o’zingni tiy, hatto ular fantastic va iloji yo’q bo’Isa ham —
hammasi mumkin;

e Tanqid qilma — hamma aytilgan g’oyalar birhirda;

¢ Bayon qiluvchi gapini bo’lma;

e [zoh berishdan o’zingni tiy;

e Magsad bu - miqdor;

¢ Qancha g’oyalar ko’p bo’lsa chuncha yaxshi: yangi va zarur g’oya tug’ulishi imkoniyati ko’proq

e Agar g’oyalar takrorlansa o’ksinma,

e Tasavvuringga erk ber;

e Senda yaralgan g’oyalarni tashlama, agal ular sening nazaringda qabul qilingan sxemaga tegishli
bo’Imasa ham;

¢ Bu muammo aniq usullar bilan yechiladi deb o’ylama.

1.4.2. “Insert” texnikasi qoidalari

e Matndi o’qib, ularda savollat tug’dirayotgan joylarni, ularni bilimlariga mos kewlayotgan va mos
kelmayotgan joylarni qalam bilan belgilab qo’yiladi;

e “Insert” jadvalini quyidagi belgilashlar bilan to’ldirish:
Agar «!» bo’lsa siz 0’z bilimingizga yoki siz o’ylagan fikrga to’g’ri kelayotganini o’qiyapsiz;
Agar «—» bo’lsa siz 0’z bilimingizga yoki to’g’ri deb o’ylaganingizga mutlaqo zid bo’lganini
0’qlyapsiz;
Agar «+» bo’lsa siz 0’qityotganingiz siz uchun yangilik;
Agar «?» bo’lsa, siz o’qiyotganingiz siz uchun tushunarsiz yoki siz bu savolga yanada ko’proq
ma’lumotlar olishni istaysiz.

1.4.3. Guruhlarda ishlash qoidalari

e Hamma 0’z do’stlarini tinglashi kerak, unga yaxshi munosabatda bo’lib hurmar ko’rsatishi kerak;

e Hamma aktiv harakat qilishi lozim; berilgan topshiriqga nisbatan birgalikda va javobgarlik bilan
ishlashi kerak;

e Har kim o’ziga kerak paytda yordam so’rashi kerak;

¢ Har kim undan yordam so’ralganda yordam ko’rsatishi kerak;

¢ Guruhning ish natijalarini baholashda ishtirok etishi lozim;

¢ Biz bir kemadamiz, o’zgalarga yordam berib 0’zimiz o’rganamiz, shuni har kim tushunishi lozim;

Mavzu 6. Vektorlarning skaliyar ko’paytmasi. Chap va o’ng sistemalar. Vektorlarning vektor

ko’paytmasi va aralash ko’paytmasi.

Ma’ruzaga reja-topshiriqlar

Fan: Analitik geometriya
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0O’quv soati: 2 soat (ma ruza);

0O’quv mashg’uloti turi: ma ruza; yangi bilimlarni mustahkamlash va o’rganish.

Ma " ruza rejasi:
13. Vektorning skaliyar ko’paytmasi.
14. Vektorning vektor ko’paytmasi.
15. Vektorlarning aralash ko’paytmasi.
16. Chap va o’ng sistemalar.

O’quv mashg’uloti maqgsadi:

O’quv fani to’g’risida umumiy tasurotlar berish, Vektorlar va ularning keyinchalik kasbiy faoliyatidagi
roli.

O’quv mashg’uloti masalalari:

O’rgatuvchi: talabalarda qabul qilish faoliyatini tashkil qilish, yangi materialni boshlang’ich
esda qoldirish va anglash; Analaitik geometriyaning terminlari, iboralarini xarakterlovchi
elementlar; talabalarning matematik firlashini rivojlantirish muammoli masalalarni yechimini
mahoratini oshirish; matematik masalalarni yechishda matematik simvollarning hususiyatlari
bilan tanishtirish;

Rivojlantiruvchi: kitob matni bilan ishlay bilishligi — mag’zlarini tanlab olish, tahlil qilish;
gaplar tuzish, hulosa chigarish, materialni talabalarning izlash faoliyatini stimullashtirish;
hususiydan umumiy holga o’tish usuli bilan tekshirish; tekshirish natijalarini tahlil gilib va
uni umumlashtira olishini rivojlantirish; analitik-sintetik faoliyatning mantiqiy fikrlashini
qo’llash; talabalarning ijodiy mahoratini shakillantirish;

Tarbiyalovchi: aktiv faoliyatga, mustaqil ishga jalb qilish; guruhlarda ishlash qoidalariga
rioya qila olish; fanni o’rganishga qiziqishni rivojlantirish; Vektorlar nazariyasini Analitik
geometriya kursni bir qismi sifatida tassavur berish; javobgarlik tuyg’ularini tarbiyalash,
mehnatsevarlik, individual ishni jamoaviy ish bilan biriktirish, intizomlashtirish.

O’qitish texnologiyasi:

O’qutish usullari: instruktaj; Ma'ruza, aqliy hujum, “Insert” texnikasi;
O ’qitish shakillari: frontal; jamoaviy;

O ’qitish vositalari: Ma'ruza matni; jadvallar, multimediya;

O qitish sharoitlari: texnik jihozlashtirilgan auditoriya;

Baholash va monitoring: 0’g’zaki savol-javob, blits-so’rov.

Pedagogik masalalar:

Fanning masalalari va uning o’quv fanlar sistemasidagi o’rni va roli bilan tanishtirish;
O’quv fanning tuzulmasi va tavsiya etiladigan o’quv-metodik adabiyotlarni tasvirlash;

Fan sohasida metodik va tashkiliy xususiyatlarini ochib berish, baholash shakli va
muddatlari;

Fan ma'ruzasi paytida o’qitish jarayonini tashkil qilishning umumiy bosqichlarini
xarakterlab berish va umumiy sxemasini tushuntirish.

O’qitish texnologiyasi rivojlanishi perspektivasini xarakterlab berish;

O’quyv faoliyati natijalari:

Fan ma’ruzasi masalalari, magsadlari va nomlari shakillanadi;

Matematik fizika tenglamalari doirasidagi yutuqlar yoritiladi;

Fan sohasida metodik va tashkiliy xususiyatlari hamda baholash shakli va muddatlari aytiladi
Fan ma'ruzasida o’qitish jarayonini tashkil qilishning umumiy sxemasini kengaytirib
xatakterlab beradi;

Fanning asosiy ta'riflarini beradi, Matematik fizika tenglamalari fani ma'ruzalarining asosiy
yo’nalishlari beriladi;

Nazariy bilimlarning to’liqligi, sistemaliyligi va harakatliyligi;
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e Amaliy mag’ulotlarni bajarishda o’rganilgan iboralarbilan ishlay olishligi;

e 1.2. Ma'ruzaning xronologik xaritasi

e 1 bosqich. O’'quv mashg’ulotiga kirish (10 daqiqa):

e O qituvchining faoliyati: tayyorgarlikni tekshirish (davomat, konspektning borligi; o’ziga ishonch,
aniqligi,); kerakli materiallarni tarqatish (konspekt, tarqatma materiallar); ma'ruzaning mavzusi va
magsadini bayon qilish; o’quv mashg’ulotning rajasi bilan tanishtirish; kalit iboralar va so’zlar,
kategoriyalar; internet saytlari va adabiyotlar ro’yhati; o’quv natijalari haqida aytish;

e Talabalar faoliyati: 0’quv joyini tayyorlash (talabalar borligi; tashqi ko’rinish; o’quv materiallar va
qo’llanmalar); ma'ruzaning mavzusi va maqsadi bilan tanishish; o’quv materialini qabul qilishga
tayyorgarlik ko’rish;

e Shakillar, usular, uslublar: instruktaj; frontal so’rov; mustahkamlovchi so’rov.

2 bosqich. Asosiy qism (60 daqiqa):

¢ O ’qituvchining faoliyati: mavzuga kiritadi; yangi mavzuga doir o’tgan fanlar va mashg’ulotlarning
mavzularini eslashga chorlaydi; ma'ruza matnini tarqatadi, tanishishni taklif etadi, “Insert” usuli
bilan belgilar qo’yishni taklif etadi; birinchi savol bo’yicha matn o’qiladi; qo’shimcha o’quv
materiallarini aytib boorish va tushuncha berish; natural obektlarni namnoyon qilish va izohlash;
tushunarsiz savollarni aniqlash va tushintirish; birinchi savol bo’yicha nazar (shunday qilib qolgan
savollarga ham);

e Talabalar faoliyati: yangi mavzuda doir oldingi mashg’ulotlarda va fanlarda olgan bilimlarni
mustahkamlaydi,; har bir kalit ibora va terminlarni eshitib, yozib borib, konspekt qilib aytib
borishadi; “Insert” usuli bilan belgilan o’qiydilar, aniqlik kiritadilar, savollar beradilar va o’zaro;

e Shakillar, usular, uslublar: frontav so’rov blits-so’rov; aqliy hujum, “Insert” texnikasi.

3 bosqich. Yakunlovchi qisim (10 daqiqa)

e QO’qituvchining faoliyati: mnavzu bo’yicha hulosa qilish, talabalarning etiborlarini
asosiylarda jalb qilish; qilingan ishning muhimligini aytib o’tish; alohida talabalarning
bajarilgan ishlarini baholash; o’zaro baholashning natijalarini chiqarish; o’quv
mashg’ulotning yutuqlik darajasini baholash va tahlil qilish; mustaqil ish uchun topshiriqlar;
baho ko’rsatgichlari va me'zonlari;

o Talabalar faoliyati: ishning tahlili; natijalarni olish; texnologik bilimlarni qo’llash; o’zaro
baholashni o’tkazish, yo’l qo’yilgan hatolar bo’yicha tahlil va aniqlik kiritish; mustaqil ish
topshiriqlarini yozib olish;

e Shakillar, usular, uslublar: guruhlarda ishlash, kartochkalarda topshiriqlar.

1.3. O’quv-metodik materiallar

Ma " ruza rejasi:
1. Vektorning skaliyar ko’paytmasi.
2. Vektorning vektor ko’paytmasi.
3. Vektorlarning aralash ko’paytmasi.
4. Chap va o’ng sistemalar.

Kalit so’zlar: Vektor, skalyar ko’patma, vektor ko’paytma, aralash ko’paytma, chap va o’ng
sistemalar

1.3.1. Ma'ruza matni

Bizga biror a va b vektorlar berilgan bo’lsin. Biz bu mavzuda avvalo bu vektorlarning
skaliyar ko’paytmasi bilan tanishib chigamiz.
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Ikki vektorning skalyar ko’paytmasi deb, shu vektorlar uzunliklari bilan ular orasidagi ¢
burchak kosinusining ko’paytmasiga teng bo’lgan songa aytiladi, ya’ni
ab=|a|-|b|-cos ©. 6.1)
np b= ‘b‘ COSQ va npya= ‘a‘ cos ¢ tengliklardan skalyar ko’paytma uchun quyidagi
tengliklar o’rinli:
a-b=|a|pr,b=|b|- prsa. (6.2)

Ikki vektor ortogonalligi (perpendikularligi)ning etarli va zaruriy sharti shu vektorlar skalyar
ko’paytmasining nolga tengligidir. Ikki a va v nolmas vektorlar agar ularning skalyar ko’paytmasi
musbat (manfiy) bo’lsa, o’tkir (o’tmas) burchak tashkil etadi.

Vektorlarning skalyar ko paytmasi quyidagi to’rtta xossaga ega:

1) ab = ba (o’rin almashtirish yoki kommutativlik);

2) (ca)b=o(ab) (sonli ko’paytmaga nisbatan guruhlash yoki bir jinslilik);

3) (a+ b)c=ac + bc (tagsimot xossasi yoki assotsiativlik);

4) aa = a*>0, agar a — nolmas vektor bo’lsa; a*=0, agar a — nol vektor bo’lsa.

Bu xossalarni (6.1) va (6.2) formulalar yordamida osongina isbotlash mumkin. Agar a va b
vektorlar to’g’ri burchakli dekart koordinatalari a=1{x;y,; z,}, b={x,; v,; z,} bilan aniglangan
bo’lsa, ularning skalyar ko’paytmasi mos koordinatalari ko’paytmalarining yig’indisiga teng
bo’ladi, ya’'ni

a-b=xpcz+y1y2+zlzz. (6.3)

Bu formulani isbotlashda i, j, k bazis vektorlarning juft-juft ortogonalligi va birlik uzunlikka

ega ekanligi, ya’ni
ii=1, ji=0, ki=0, ij=0, jj=1, kj=0, ik=0, jk=0, kk=1
larni hisobga olish etarli.

a={x,y5,z1} va b={x,y,z,} vektorlar ortogonalligining etarli va zaruriy sharti quyidagi
tenglikdir:

X X2 Tyt zp z,=0. (64)

a={x;; y1, z1} va b={x,; y, z,} vektorlar orasidagi ¢ burchak quyidagi formula bilan
aniqlanadi:
XX, + VY, 2,2,
N RN R E A
Misol. Agar 52(1,-3,4) , 52(3,-4,2) va ¢ =(-1,1,4) bo’lsa, a vektorning b+¢ vektorga

proektsiyasini hisoblang.
Echish: Yuqoridagi 2.10 formuladan foydalanamiz:

cosQ = (6.5)

a(b+c) va b+c ifodalarni hisoblaymiz.
a(b+0)=13-1)-3(-4+1)+4(2+4) =35
b +2]=\B-1) +(-4+1)* +(2+4) =7

Bundan Ilp; _a =5
8-ta’rif. Agar a, b, ¢ nokomplanar vektorlarning boshlari umumiy nuqtaga keltirilganda ¢
vektor a va b vektorlar bilan aniqlangan tekislikka nisbatan shunday tomonda bo’lsa, u tomondan
qaraganda a dan b gacha qisqa buralish soat strelkasiga qarama-qarshi (soat strelkasi bo’ylab)
yo’nalgan bo’lsa, a, b, ¢ nokomplanar vektorlar o ’ng (chap) deyiladi,
a vektorni b vektorga vektorial ko’paytmasi deb, c=axb yoki c=[a,b] belgi bilan
belgilanuvchi va quyidagi uch shartni qanoatlantiruvchi ¢ vektorga aytiladi:
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1) ¢ vektorning uzunligi a va b vektorlar uzunliklari bilan ular orasidagi ¢ burchak sinusining
ko’paytmasiga teng, ya’ni:
|c[=|[a,b]=lal-|b|-sing; (6.6)
2) ¢ vektor a va b vektorlarning har biriga ortogonal;
3) ¢ vektor yo’nalishi shundayki, a, b vektorlar o’ng bo’ladi.
(6.6) dan ko’rinib turibdiki, ¢ vektor uzunligining kattaligi @ va b vektorlarga qurilgan
parallelogramning yuziga teng.
Ikki vektorning kollinarlik sharti ular vektorial ko’paytmasining nolga tengligidir.
Vektorlarning vektorial ko’paytmasi quyidagi to’rtta xossaga ega:
[a,b] = — [b,a]- antikommutativlik;
[(ca), b]=0a[a,b] -birjinslilik;
[(a+b),c]= [a,c]t[b,c] - assotsiativlik;
Ixtiyoriy a vektor uchun [a,a]=0 .
Bu xossalar osongina isbotlanadi.
Agar ikki a va b vektor o’zlarining to’g’ri burchakli dekart koordinatalari a={x;; y;; z;} va
b={x; y»; z»} bilan aniqlangan bo’lsa, bu vektorlarning vektorial ko paytmasi quyidagi ko’rinishga
ega bo’ladi:

=

i j ok
[aab]:aXb = {yIZZ —VaZys ZiXy T 25 X, _xzyl}: XN g (6.7)

X Vo 4
i, j, k bazis vektorlarning o’zaro ortogonalligi, 0’ng uchlik tashkil qilishi va birlik uzunlikka
ega ekanligi, ya’ni
[5,i]=0, [ij1=k, [i, k1= -, Usil=-k, [j, j1=0, [, kI=i, [k, i]=),
[k, j1= -i, [k, k]=0.
larni hisobga olib, (6.7) formulani osongina isbotlash mumkin.

Ixtiyoriy a, b, ¢ vektorlar berilgan bo’lsin. Agar a vektorni b vektorga vektorial ko’paytirish
natijasida hosil bo’lgan [a,b] vektor ¢ vektorga skalyar ko’paytirilsa, a,b va ¢ vektorlarning aralash
ko paytmasi deb atalgan [a, b]c son hosil bo’ladi.

[a,b]c aralash ko paytma, agar berilgan a, b va ¢ uchlik o’ng bo’lsa, musbat ishora bilan, aks
holda, manfiy ishora bilan, boshlari umumiy nuqtaga keltirilgan a, b va ¢ vektorlarga qurilgan
parallelpipedning hajmiga teng. Ko’rinib turibdiki, agar a, b, ¢ komplanar bo’lsa, ularning aralash
ko’paytmasi nolga teng. Osongina ko’rinib turibdiki, [a,b]c = a[b,c], chunki har ikki son kattaligi
bo’yicha bir xil parallelepipedning hajmiga teng va ikkala uchlik bir xil yo’nalishli, ya’ni ikkalasi
ham o’ng, yoki chap bo’lsa.

Shuning uchun a, b va ¢ vektorlarning aralash ko’paytmasi aynan qaysi ikkita vektor
vektorial ko’paytirilayotganligi (birinchi ikkitasi yoki oxirgi ikkitasi) ko’rsatilmasdan oddiy abc
ko’rinishda yoziladi.

Uchta vektor komplanarligining etarli va zaruriy sharti ularning aralash ko’paytmasi nolga
tengligidir.

Agar a, b va ¢ vektorlar o’zlarining to’g’ri burchakli dekart koordinatalari a = {x;; y;; z;},
b = {xy; y2; z2}, ¢ = {x3; y3; z3} bilan aniqlangan bo’lsa, ularning aralash ko’paytmasi abc satrlari
mos ravishda ko’paytirilayotgan vektorlarning koordinatalari (komponentalari) dan iborat
determinantga teng, ya’ni

X N g
abc=\x, vy, z, (6.8)
Xy V3 Z4

Hagqiqatan, [a,b] = {ylz2 =WV 232Xy — Z,X5 2, Y, — Z, yl;} va s={x3, y35 z3} ekanligidan
(6.8) formulaga asosan [a,b] va ¢ vektorlarning [a, b]c skalyar ko’paytmasi
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[a,b]-c =abc =x,(y,z, = y,2,)) + ¥;(z,x, — 2,X,) + z, (X, 5, = X, ;)
ga teng, lekin bu (6.8) ning o’zi. Demak, a = {x;; y;; z1}, b = {x2; 2, z2}, ¢ = {x37 y3; z3}
vektorlarning
komplanarligining etarli va zaruriy sharti quyidagicha:

XN 4
X, ¥, z,/=0.
X3 V3 I
Misol. B(5,1,0) nugtaga qo’yilgan F = (1,—1,1) kuch vektorining yo’naltiruvchi kosinuslarini

va shu kuchning A(3,2,-1) nuqtaga nisbatan momentini toping.
Echish: Kuch vektorining yo’naltiruvchi kosinuslarini topamiz.

cosazi_":— cosﬂzi_y:—— cosy:i_zzi
7| 3 7l 3 F] V3

Kuch momenti 4B = (2,1, 1) va F vektorlarning vektor ko’paytmasi kabi aniglanadi.

i j ok
m=[4BF|]=2 -1 1]=—j-k
1o-1 1

ya’ni m =(0,-1,-1).

Agar b vektorni ¢ vektorga vektorial ko’paytirish natijasida hosil bo’lgan vektor a vektorga
yana vektorial ko’paytrilsa, hosil bo’lgan [a, [b,c]] vektor ikki karrali vektorial ko’paytma deyiladi.
Ixtiyoriy a, b va ¢ vektorlar uchun quyidagi formula o’rinli:

[a, [b, c]]=b(ac)-c(ab). (6.9)

Bu formulani isbot qilish uchun to’g’ri burchakli dekart koordinatalar sistemasini
quyidagicha tanlab olamiz: bu vektorlar boshlarini umumiy nuqtaga — koordinatalar boshi O ga
keltirilganda Oz o’q ¢ vektor bo’ylab yo’nalgan, Oy 0’q esa b va ¢ vektorlar bilan aniqlangan
tekislikda joylashgan bo’lsin. U holda, ko’rinib turibdiki, a,b,c quyidagi koordinatalarga ega
bo’ladi: @ = {x;; y1, z1}, b = {0, v 22}, ¢ = {0, 0, z3}. (6.7) formulaga asosan [b,c]={).z3/0,0;} va
xuddi shu formuladan [a,[b,c]|={0,z,y:z3,-v1y2z3} tenglikka ega bo’lamiz. Boshqga tarafdan, ko’rinib
turibdiki, ac = zZ]1Z3, ab = yiy2 +Z]Z2, shuning uchun b(ac)={ 0, V22123, Z2Z]Zj} ,
c(ab)={0,0,y1v:z3+z,z>z3} . Bu tengliklarni solishtirib, (6.9) tenglikni osongina hosil qilamiz.

1.3.2-a. Frontal so’rov uchun savollar
10. Vektor deb nimaga aytiladi?
11. Vektorlarni ganday ko’ paytmalarini bilasiz?

12. Chap va o’ng sistemalar nima?

1.3.2-0. Blits-so’rov uchun savollar

23. Koordinatalari bilan berilgan vektorlarning skalyar ko’paytmasini ganday hisoblash mumkin
va u simmetriklik xossasiga egami?
24. Ikki vektorning vektor ko’paytmasi va u qanday xossalarga ega?

25. Vektorlarni aralash ko paytmasi?
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1.3.2-B. Og’zaki so’rov uchun savollar

26. Vektor uzunligi?

27. Skalyar ko’paytma?

28. Ikki vektorning vektor ko paytmasi?
29. Vektor ko’paytmaning xossalari?

30. Vektorlaning aralash ko’paytmasi?

1.3.3. Mustagqil ish uchun topshiriqlar

e takrorlash va mashqlar: takrorlash, o’z-0’zini tekshirish, tahlil, qayta ishlash,
mustahkamlash, eslab qolish, chuqurlashtirish;

e yangi materiallarning mustaqil o’zlashtirish: yangi adabiy va internet materiallar,
konspekt qo’shimchasi; mustaqil iboralar tuzish;

o ilmiy xarakterdagi ishlar: muammoli holatlar, testlar, savollar, topshiriqlar tuzish;
topshiriqlarni bajarish.

1.3.4. Kartochkalar uchun testlar
1.3.5. ekranga tayanch materiallarni ko’rsatish(slaydlar)

e Prezentatsiya

1.3.6. Tavsiya etilgan adabiyotlar

Asosiy

1. Ilin V.A., Poznyak E.G. Analiticheskaya geometriya. — M: Nauka, 1998.
2. Kletenik D.V.,Sbornik zadach po analiticheskoy geometrii.-M.: GITTL. 1986.
3. A.R.Artikov. Analitik geometriya. Uslubiy qo’llanma. Samargand 2006.

Qo’shimcha

1. Bugrov YA.S., Nikolskiy S.M. Elementsr lineynoy algebrsr 1 analiticheskoy geometrii. —
M: Nauka, 1980.

2. Suberbiller O.N. Zadachi 1 uprajneniya po analiticheskoy geometrii.- M: 1931.

3. Gyunter N.M. 1 Kuzmin R.O. Sbornik zadach po visshey matematike. — M: 1958.

1.4. O’qitish usullari qoidalari
1.4.1. Aqliy hujum qoidalari

e Hech qanday o’zaro baholash va tanqid;

o Taklif etilayotgan g’oyalarni baholashdan o’zingni tiy, hatto ular fantastic va iloji yo’q bo’Isa ham —
hammasi mumkin;

e Tanqid qilma — hamma aytilgan g’oyalar birhirda;

¢ Bayon qiluvchi gapini bo’lma;

e [zoh berishdan o’zingni tiy;
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e Magsad bu - miqdor;

¢ Qancha g’oyalar ko’p bo’lsa chuncha yaxshi: yangi va zarur g’oya tug’ulishi imkoniyati ko’proq

e Agar g’oyalar takrorlansa o’ksinma,

e Tasavvuringga erk ber;

e Senda yaralgan g’oyalarni tashlama, agal ular sening nazaringda qabul qilingan sxemaga tegishli
bo’Imasa ham;

¢ Bu muammo aniq usullar bilan yechiladi deb o’ylama.

1.4.2. “Insert” texnikasi qoidalari

e Matndi o’qib, ularda savollat tug’dirayotgan joylarni, ularni bilimlariga mos kewlayotgan va mos
kelmayotgan joylarni qalam bilan belgilab qo’yiladi;

e “Insert” jadvalini quyidagi belgilashlar bilan to’ldirish:
Agar «!» bo’lsa siz 0’z bilimingizga yoki siz o’ylagan fikrga to’g’ri kelayotganini o’qiyapsiz;
Agar «—» bo’lsa siz 0’z bilimingizga yoki to’g’ri deb o’ylaganingizga mutlaqo zid bo’lganini
0’qlyapsiz;
Agar «+» bo’lsa siz 0’qityotganingiz siz uchun yangilik;
Agar «?» bo’lsa, siz o’qiyotganingiz siz uchun tushunarsiz yoki siz bu savolga yanada ko’proq
ma’lumotlar olishni istaysiz.

1.4.3. Guruhlarda ishlash qoidalari

e Hamma 0’z do’stlarini tinglashi kerak, unga yaxshi munosabatda bo’lib hurmar ko’rsatishi kerak;

e Hamma aktiv harakat qilishi lozim; berilgan topshiriqga nisbatan birgalikda va javobgarlik bilan
ishlashi kerak;

e Har kim o’ziga kerak paytda yordam so’rashi kerak;

¢ Har kim undan yordam so’ralganda yordam ko’rsatishi kerak;

¢ Guruhning ish natijalarini baholashda ishtirok etishi lozim;

¢ Biz bir kemadamiz, o’zgalarga yordam berib 0’zimiz o’rganamiz, shuni har kim tushunishi lozim;

Mavzu 7. Tekislikda va fazoda dekart koordinatalar sistemasini almashtirish

Ma’'ruzaga reja-topshiriqlar

Fan: Analitik geometriya
0O’quv soati: 2 soat (ma ruza);
0O’quv mashg’uloti turi: ma ruza; yangi bilimlarni mustahkamlash va o’rganish.
Ma " ruza rejasi:

17. Ortoganal almashtirish.

18. Bazis vektorlar.

19. Koordinatalar sistemasini almashtirish.

O’quv mashg’uloti maqgsadi:

O’quv fani to’g’risida umumiy tasurotlar berish, Vektorlar va ularning keyinchalik kasbiy faoliyatidagi
roli.

O’quv mashg’uloti masalalari:

e O’rgatuvchi: talabalarda qabul qilish faoliyatini tashkil qilish, yangi materialni boshlang’ich
esda qoldirish va anglash; Analaitik geometriyaning terminlari, iboralarini xarakterlovchi
elementlar; talabalarning matematik firlashini rivojlantirish muammoli masalalarni yechimini
mahoratini oshirish; matematik masalalarni yechishda matematik simvollarning hususiyatlari
bilan tanishtirish;
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Rivojlantiruvchi: kitob matni bilan ishlay bilishligi — mag’zlarini tanlab olish, tahlil qilish;
gaplar tuzish, hulosa chigarish, materialni talabalarning izlash faoliyatini stimullashtirish;
hususiydan umumiy holga o’tish usuli bilan tekshirish; tekshirish natijalarini tahlil qilib va
uni umumlashtira olishini rivojlantirish; analitik-sintetik faoliyatning mantiqiy fikrlashini
qo’llash; talabalarning ijodiy mahoratini shakillantirish;

Tarbiyalovchi: aktiv faoliyatga, mustaqil ishga jalb qilish; guruhlarda ishlash qoidalariga
rioya qila olish; fanni o’rganishga qiziqishni rivojlantirish; Vektorlar nazariyasini Analitik
geometriya kursni bir qismi sifatida tassavur berish; javobgarlik tuyg’ularini tarbiyalash,
mehnatsevarlik, individual ishni jamoaviy ish bilan biriktirish, intizomlashtirish.

O’qitish texnologiyasi:

O’qutish usullari: instruktaj; Ma'ruza, aqliy hujum, “Insert” texnikasi;
O ’qitish shakillari: frontal; jamoaviy;

O qitish vositalari: Ma'ruza matni; jadvallar, multimediya;

O qitish sharoitlari: texnik jihozlashtirilgan auditoriya;

Baholash va monitoring: 0’g’zaki savol-javob, blits-so’rov.

Pedagogik masalalar:

Fanning masalalari va uning o’quv fanlar sistemasidagi o’rni va roli bilan tanishtirish;
O’quv fanning tuzulmasi va tavsiya etiladigan o’quv-metodik adabiyotlarni tasvirlash;

Fan sohasida metodik va tashkiliy xususiyatlarini ochib berish, baholash shakli va
muddatlari;

Fan ma'ruzasi paytida o’qitish jarayonini tashkil qilishning umumiy bosqichlarini
xarakterlab berish va umumiy sxemasini tushuntirish.

O’qitish texnologiyasi rivojlanishi perspektivasini xarakterlab berish;

O’quyv faoliyati natijalari:

Fan ma’ruzasi masalalari, magsadlari va nomlari shakillanadi;

Matematik fizika tenglamalari doirasidagi yutuqlar yoritiladi;

Fan sohasida metodik va tashkiliy xususiyatlari hamda baholash shakli va muddatlari aytiladi
Fan ma'ruzasida o’qitish jarayonini tashkil qilishning umumiy sxemasini kengaytirib
xatakterlab beradi;

Fanning asosiy ta'riflarini beradi, Matematik fizika tenglamalari fani ma'ruzalarining asosiy
yo’nalishlari beriladi;

Nazariy bilimlarning to’liqligi, sistemaliyligi va harakatliyligi;
Amaliy mag’ulotlarni bajarishda o’rganilgan iboralarbilan ishlay olishligi;

e 1.2. Ma'ruzaning xronologik xaritasi

1 bosqich. O’quv mashg’ulotiga kirish (10 daqiga):

¢ O qituvchining faoliyati: tayyorgarlikni tekshirish (davomat, konspektning borligi; o’ziga ishonch,
aniqligi,); kerakli materiallarni tarqatish (konspekt, tarqatma materiallar); ma'ruzaning mavzusi va
magsadini bayon qilish; 0’quv mashg’ulotning rajasi bilan tanishtirish; kalit iboralar va so’zlar,
kategoriyalar; internet saytlari va adabiyotlar ro’yhati; o’quv natijalari haqida aytish;

e Talabalar faoliyati: 0’quv joyini tayyorlash (talabalar borligi; tashqi ko’rinish; o’quv materiallar va
qo’llanmalar); ma'ruzaning mavzusi va maqsadi bilan tanishish; o’quv materialini qabul qilishga
tayyorgarlik ko’rish;

e Shakillar, usular, uslublar: instruktaj; frontal so’rov; mustahkamlovchi so’rov.

2 bosqich. Asosiy qism (60 daqiqa):
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¢ O qituvchining faoliyati: mavzuga kiritadi; yangi mavzuga doir o’tgan fanlar va mashg’ulotlarning
mavzularini eslashga chorlaydi; ma'ruza matnini tarqatadi, tanishishni taklif etadi, “Insert” usuli
bilan belgilar qo’yishni taklif etadi; birinchi savol bo’yicha matn o’qiladi; qo’shimcha o’quv
materiallarini aytib boorish va tushuncha berish; natural obektlarni namnoyon qilish va izohlash;
tushunarsiz savollarni aniqlash va tushintirish; birinchi savol bo’yicha nazar (shunday qilib qolgan
savollarga ham);

e Talabalar faoliyati: yangi mavzuda doir oldingi mashg’ulotlarda va fanlarda olgan bilimlarni
mustahkamlaydi,; har bir kalit ibora va terminlarni eshitib, yozib borib, konspekt qilib aytib
borishadi; “Insert” usuli bilan belgilan o’qiydilar, aniqlik kiritadilar, savollar beradilar va o’zaro;

e Shakillar, usular, uslublar: frontav so’rov blits-so’rov; aqliy hujum, “Insert” texnikasi.

3 bosqich. Yakunlovchi qisim (10 daqiqa)

e QO’qituvchining faoliyati: mnavzu bo’yicha hulosa qilish, talabalarning etiborlarini
asosiylarda jalb qilish; qilingan ishning muhimligini aytib o’tish; alohida talabalarning
bajarilgan ishlarini baholash; o’zaro baholashning natijalarini chiqarish; o’quv
mashg’ulotning yutuqlik darajasini baholash va tahlil qilish; mustaqil ish uchun topshiriqlar;
baho ko’rsatgichlari va me'zonlari;

o Talabalar faoliyati: ishning tahlili; natijalarni olish; texnologik bilimlarni qo’llash; o’zaro
baholashni o’tkazish, yo’l qo’yilgan hatolar bo’yicha tahlil va aniqlik kiritish; mustaqil ish
topshiriqlarini yozib olish;

o Shakillar, usular, uslublar: guruhlarda ishlash, kartochkalarda topshiriqlar.

1.3. O’quv-metodik materiallar

Ma " ruza rejasi:
1. Ortogonal almashtirish.
2. Bazis vektorlar.
3. Koordinatalar sistemasini almashtirish.

Kalit so’zlar: Vektor, bazis vektor, koordinatalar sistemasi, koordinatalar sistemsini almashtirish

1.3.1. Ma'ruza matni

Texucnaukaa Moc paBuiia i, j Ba i’y j° 0a3uc BekTopiapra sra OYiraH MKKUTa UXTUEPHUIL
Oxy Ba O'x’y" Tyrpu Oypuakiu KoOpAMHATanap cucremangapu Oepwiran OyicuH. Oxy
TEKUCITUKIArd UXTUEpUM M HYKTaHMHI X Ba y KOOpJIuHaTajapu OwiaH my HyKTaHuHr O'X’y’
KOOpJIMHATalap cucTteMacuaaru X  Ba y  KOOpJAMHATajlapu opacujard OOFJIaHUIIMHU

%
udonanaliiuran  KoopAMHaTagap amMamrupuind (Gopmyinacuuu Ty3amus. Papmianku, OM  Ba
%

O'M Bexropnapru i, j Bai’, j* 6a3uc BeKTOpIAPH OPKAIHN EHHO,

- -
OM = xi +yj, OM=xi+yj (7.1)
ra ara Oynammus.
Arap O’x’y’ koopauHaramap cucremacu O’ OOmWMHUHT KoopauHataidapuHu Oxy
KOOpAMHATAJIap CUCTEMacura Hucoaras xo, yo Ounan Oenrunacak, y Xosiia,

00 =x,-i+y,J- (7.2)
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Xap KaHjail BEKTOPHHM TEKUCIMKIAA i, j Oazuc Oyiinua €iuin MyMKUH OYIraHINTU Y4YyH,
HIYHI[afI aii, di2, d21, dz> COHJIAP TOMWIAAUKH,
i'=a11i+a12j, j'=a21i+a22j (73)

Ooynaam.
- -

N

Bexropnapuu kymum xoupacuman OM =00'+ O'M ra sra 6ymamus. Y xonma, (7.1) Ba
(7.2) TenrnuknapHu Kyiiab Ba i, jnapra O0FIMK KYIIMITYBUMIIAPHU T'YPYyXJIacak,

xi+yj =Xy +a,x" +ay,y)i+(y,+a,x' +a,y)j
ra ara Oynammus.

Bekropnapuu 6a3uc Oyiinua €HUITHUHT SITOHATUTHAAH (PoiinanaHud, OXUPTd TEHTIIMKIAH
M3TaHAETraH KOOpAMHATAIap aIMAIITHPUIIH (HOPMYIACHHU XOCHI KHIIaMU3:

x=x0+a11x'+a21y',
y=yotax +tany’. (7.49)

by anmamtupumHuHr ko3dduuMeHTaapu oamMil reomeTpuk MabHora ora. (7.3)
TEHTJIUKIIAPHUHT Xap OMpUHM aBBall i ra, KEMWH 3ca j ra ckajmsp kynmautupu6 Ba ii=1, jj=1, ij=0,
ji=0 napuu xucoobra onauo,

ap=cos(i'*), ajp=cos(i’'*j), ax1= cos (j'*i), ax=cos (j'*j) (7.5)
ra ara Oynammus.

Arap i Ba i’ 6a3uc BekTopyiap opacujaard OypuyakHu ¢ OpKajau Oelrmiiacak, y XoJja, j Ba j’
0a3uc BeKTOpJIAp opacuaaru Oypyak 3ca, arap MKKajga cucTeMa Oup XWJI OpUeHTaIusAra 3ra oynca, ¢
ra, akc xoJyja, m— ra teur oynaau. lynnai kunuo6, (7.4) popmynanap Oup X1 opueHTanusara sra
OynraH xonnaa:

X=Xo1TX cosQ - y'sing, y=yoptxsin'@ + y’cose, (7.5)
aKc xoJsja:
X=Xo+X'cosp + y'sinQ, y=yo+rxsin’@ - y'cosp . (7.6)
KYPUHUILIHHU OJIA]IN.
Xynoca KuiuO aWTUII MYMKHUHKH, Oup Xuin opueHTauusuin ukkuta Oxy Ba O'X'y

5
KOOpJMHATAIAp CHCTEMallapy KaHIal OYIMacwH, ynapjaH OupuHuucH ukkuHuucu Ownan OO’
BEKTOp OVi1ad mnapajuien Ky4upuil Ba KoopauHata Oomu atpoduaa ¢ Oypuyakka Oypuil
HATIKACH/Ia YCTMA-yCT TYIIUIIA MyMKHH.
Papmianku, (7.5) Tenrnamanu x’, y’ 1apra HucO6aTtaH e4uo,
X'=(x-X0)cos@ + ( y-yo)sing,
y'=(x-Xp)sing + ( y-yo)cosp
TecKapu (popMysaiapHi XOCHII KUJIaMU3.
Xyanu myHaan Mmysioxasanap €paamua $hazona KoopauHaTazap aaMallTHPHIIN:
X=Xotaz X +any +azz’,
y=yotanX +tayy tanz’,
z=zota13X taxy +asz’
(bopmymamapuHu XOCHIT KHITUII MyMKHH.
TeKUCIMKHUHT YU3UKIN aJIMallITHPUIIN €0, Iy TeKUCIMKHUHT xap Oup M(X,y) HyKTacu
x’, y’ KoopauHaTanapu
X'=anxtanytais,
y'=a21x+a22y+a23. (77)
dbopmynanap 6unan anukinanagurad M'(x’,y’) HyKrara Ky4yupuiagurad aliMaliTUPUIITra adTHIIAIH.
all al2
A= nerepmuHaHaT (7.7) anMamITUPUITHUHT AeTepMUHaHTH 10 atananu. (7.7)
ay, dp
anMamtupuil A=0 6yica, altHumaras, A=0 6ynran xosa sca alHUraH 1e6 araiaau.
Arap
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al +a;, =1, a, +a;, =1, a,a, +a,a, =0 (7.8)
6ynca, (7.7) un3ukinu ailHUMarad aJIMalITUPUIT OPTOTOHAI JEHHIIa N,
Papmianku, (7.5) Ba (7.6) anMamtupunuiapHuHr kodgdunuentiapu (7.8) myHocabatnapau
KaHOATJAHTHUPAIX Ba IIYHUHT Y4yH (7.5) Ba (7.6) anMamuTupuiLiap OpToroHaIgup.
Teopema. OproroHan ajiMamITHpUILIAp HaTWXKacUAa HYyKTajap opacujaru macodanap
CaKIaHau.
Hcoom. Mi(X1,y1) Ba Ma(X2,y2) HyKTanap (7.7) opToroHan aaMaIlITHPUII HATHXKACHUA MOC

paBuma M'i(x'1,y'1) Ba M'2(x'2,y"2) HyKramapra yrcun. M M, Ba MM, xecmamap Oup Xui
Y3YHJIMKJIApTra ora 3KaHIuTruHu Kypcaramus. (7.7) Ba (7.8) dopmynanap €pnammna
gt P ’ 12 ' ' 2 2
[Mle] = [xl _xz] + b’] _yz] = [an(xz —x;)+a, (Y, _y])] +
+[a21(x2 —x;) +ay(y, _y])]2 =
= (a121 +a221)(x2 _x1)2 + (a122 + azzz)(yz _y1)2 +
2

+2(a,a,, + ayay )(xX, —x)(y, = ¥) = (x, _x1)2 +(, _y1)2 = |M1M2|

ra ara Oynammus.
OpToronan anmMamTUpUIUIapAa Macodanap CakTaHTaHJIWTH YYyH TEKUCIHKIATH Xap

KaHaai gurypa y3ura TeHr purypara akciaHaIu.

Arap Kyinaaru MmyHocabatiap 6axapuica ¢ga3ona
X' =ax+a,y+a,z+a,,

!

YV =a,x+a,y+a,zta,, (7.9)
,_

Z'=a,x+a,y+azz+ay,

YU3HUKJIN QJIMAIITUPHUIIT OPTOTOHAN JICHUTIAIN:

2 2 2 B
ay +ay +az =1, a,ay, +ayay +ayay, =0,
2 2 2 _
ay, +ay +ay =1, a1,Qp; + Ay +a3ds =0,
2 2 2 _
a, +ay+ay =1, a,3a,, +ay0, +aza; =0.

OpToronan anmMamTUpHUIILIIAP KyWHIard Xoccajgapra ora:
1) oproronan anMaMTHPUIIIIAPHUHT KETMA-KETJIUTH OPTOTOHAN aJIMAIITUPHIN OYIIaIn;
2) x'=x,y =y, z' =z - aliHW aIMalITUPHII OPTOTOHAJ aJIMAIITHPHUIIITHP;
3) opTOroHan aJMalITHUPUIIra TeCKapy aIMallTHPUILI OPTOrOHAIAUP.
By xoccamapuu GeBocMTa TEKIMpHUIT MyMKWH, MacaiaH, (7.5) Ba (7.6) anmamrrupumiap

YUyH.

1.3.2-a. Frontal so’rov uchun savollar

13. Dekart koordinatalar sistemasi?
14. Ayniy almashtirish.
15. Teskari almashtirish?

1.3.2-0. Blits-so’rov uchun savollar

31. Ortagonal almashtirishla masofani saqlaydimi?

32. Koordinatalar sistemasini almashtirish deganda nimani tushinasiz?
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33. Bazis vektorlar qanday vektorlar?

1.3.2-B. Og’zaki so’rov uchun savollar

34. Ortogonal almashtirish qanday xossalarga ega?
35. Bazis vektorlarga misol keltiring?

36. Ortogonal almashtirishga misol keltiring?

1.3.3. Mustagqil ish uchun topshiriqlar

e takrorlash va mashgqlar: takrorlash, o’z-0’zini tekshirish, tahlil, qayta ishlash,
mustahkamlash, eslab qolish, chuqurlashtirish;

e yangi materiallarning mustaqil o’zlashtirish: yangi adabiy va internet materiallar,
konspekt qo’shimchasi; mustagqil iboralar tuzish;

¢ ilmiy xarakterdagi ishlar: muammoli holatlar, testlar, savollar, topshiriqlar tuzish;
topshiriqlarni bajarish.

1.3.4. Kartochkalar uchun testlar
1.3.5. ekranga tayanch materiallarni ko’rsatish(slaydlar)

e Prezentatsiya

1.3.6. Tavsiya etilgan adabiyotlar

Asosiy

1. Ilin V.A., Poznyak E.G. Analiticheskaya geometriya. — M: Nauka, 1998.
2. Kletenik D.V.,Sbornik zadach po analiticheskoy geometrii.-M.: GITTL. 1986.
3. A.R.Artikov. Analitik geometriya. Uslubiy qo’llanma. Samargand 2006.

Qo’shimcha

1. Bugrov YA.S., Nikolskiy S.M. Elementsr lineynoy algebrsr 1 analiticheskoy geometrii. —
M: Nauka, 1980.

2. Suberbiller O.N. Zadachi 1 uprajneniya po analiticheskoy geometrii.- M: 1931.

3. Gyunter N.M. 1 Kuzmin R.O. Sbornik zadach po visshey matematike. — M: 1958.

1.4. O’qitish usullari qoidalari
1.4.1. Aqliy hujum qoidalari

e Hech ganday o’zaro baholash va tanqid;

o Taklif etilayotgan g’oyalarni baholashdan o’zingni tiy, hatto ular fantastic va iloji yo’q bo’Isa ham —
hammasi mumkin;

e Tanqid qilma — hamma aytilgan g’oyalar birhirda;

¢ Bayon qiluvchi gapini bo’lma;

e [zoh berishdan o’zingni tiy;

e Magsad bu - miqdor;

¢ Qancha g’oyalar ko’p bo’lsa chuncha yaxshi: yangi va zarur g’oya tug’ulishi imkoniyati ko’proq
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e Agar g’oyalar takrorlansa o’ksinma,

e Tasavvuringga erk ber;

e Senda yaralgan g’oyalarni tashlama, agal ular sening nazaringda qabul qilingan sxemaga tegishli
bo’Imasa ham;

¢ Bu muammo aniq usullar bilan yechiladi deb o’ylama.

1.4.2. “Insert” texnikasi qoidalari

e Matndi o’qib, ularda savollat tug’dirayotgan joylarni, ularni bilimlariga mos kewlayotgan va mos
kelmayotgan joylarni qalam bilan belgilab qo’yiladi;

e “Insert” jadvalini quyidagi belgilashlar bilan to’ldirish:
Agar «!» bo’lsa siz 0’z bilimingizga yoki siz o’ylagan fikrga to’g’ri kelayotganini o’qiyapsiz;
Agar «—» bo’lsa siz 0’z bilimingizga yoki to’g’ri deb o’ylaganingizga mutlaqo zid bo’lganini
0’qlyapsiz;
Agar «+» bo’lsa siz 0’qityotganingiz siz uchun yangilik;
Agar «?» bo’lsa, siz o’qiyotganingiz siz uchun tushunarsiz yoki siz bu savolga yanada ko’proq
ma’lumotlar olishni istaysiz.

1.4.3. Guruhlarda ishlash qoidalari

e Hamma 0’z do’stlarini tinglashi kerak, unga yaxshi munosabatda bo’lib hurmar ko’rsatishi kerak;

e Hamma aktiv harakat qilishi lozim; berilgan topshiriqga nisbatan birgalikda va javobgarlik bilan
ishlashi kerak;

e Har kim o’ziga kerak paytda yordam so’rashi kerak;

¢ Har kim undan yordam so’ralganda yordam ko’rsatishi kerak;

¢ Guruhning ish natijalarini baholashda ishtirok etishi lozim;

¢ Biz bir kemadamiz, o’zgalarga yordam berib 0’zimiz o’rganamiz, shuni har kim tushunishi lozim;

Mavzu 9. Qutb, silindrik va sferik koordinatalar sistemasi

Ma’ruzaga reja-topshiriqlar
Fan: Analitik geometriya
0O’quv soati: 2 soat (ma ruza);

0O’quv mashg’uloti turi: ma ruza; yangi bilimlarni mustahkamlash va o’rganish.

Ma’'ruza rejasi:
1. Tekislikda koordinatalar sistemasini almashtirish.
2. Fazoda koordinatalar sistemasini almashtirish.
3. Qutb koordinatalar sistemasi.
4. Silindrik koordinatalar sistemasi.
5. Sferik koordinatalar sistemasi.

O’'quv mashg’uloti maqgsadi:

O’quv fani to’g’risida umumiy tasurotlar berish, Vektorlar va ularning keyinchalik kasbiy faoliyatidagi
roli.

O’quv mashg’uloti masalalari:

e O’rgatuvchi: talabalarda qabul qilish faoliyatini tashkil qilish, yangi materialni boshlang’ich
esda qoldirish va anglash; Analaitik geometriyaning terminlari, iboralarini xarakterlovchi
elementlar; talabalarning matematik firlashini rivojlantirish muammoli masalalarni yechimini
mahoratini oshirish; matematik masalalarni yechishda matematik simvollarning hususiyatlari
bilan tanishtirish;
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Rivojlantiruvchi: kitob matni bilan ishlay bilishligi — mag’zlarini tanlab olish, tahlil qilish;
gaplar tuzish, hulosa chigarish, materialni talabalarning izlash faoliyatini stimullashtirish;
hususiydan umumiy holga o’tish usuli bilan tekshirish; tekshirish natijalarini tahlil gilib va
uni umumlashtira olishini rivojlantirish; analitik-sintetik faoliyatning mantiqiy fikrlashini
qo’llash; talabalarning ijodiy mahoratini shakillantirish;

Tarbiyalovchi: aktiv faoliyatga, mustaqil ishga jalb qilish; guruhlarda ishlash qoidalariga
rioya qila olish; fanni o’rganishga qiziqishni rivojlantirish; Vektorlar nazariyasini Analitik
geometriya kursni bir qismi sifatida tassavur berish; javobgarlik tuyg’ularini tarbiyalash,
mehnatsevarlik, individual ishni jamoaviy ish bilan biriktirish, intizomlashtirish.

O’qitish texnologiyasi:

O’qutish usullari: instruktaj; Ma'ruza, aqliy hujum, “Insert” texnikasi;
O ’qitish shakillari: frontal; jamoaviy;

O qitish vositalari: Ma'ruza matni; jadvallar, multimediya;

O qitish sharoitlari: texnik jihozlashtirilgan auditoriya;

Baholash va monitoring: 0’g’zaki savol-javob, blits-so’rov.

Pedagogik masalalar:

Fanning masalalari va uning o’quv fanlar sistemasidagi o’rni va roli bilan tanishtirish;
O’quv fanning tuzulmasi va tavsiya etiladigan o’quv-metodik adabiyotlarni tasvirlash;

Fan sohasida metodik va tashkiliy xususiyatlarini ochib berish, baholash shakli va
muddatlari;

Fan ma'ruzasi paytida o’qitish jarayonini tashkil qilishning umumiy bosqichlarini
xarakterlab berish va umumiy sxemasini tushuntirish.

O’qitish texnologiyasi rivojlanishi perspektivasini xarakterlab berish;

O’quyv faoliyati natijalari:

Fan ma’ruzasi masalalari, magsadlari va nomlari shakillanadi;

Matematik fizika tenglamalari doirasidagi yutuqlar yoritiladi;

Fan sohasida metodik va tashkiliy xususiyatlari hamda baholash shakli va muddatlari aytiladi
Fan ma'ruzasida o’qitish jarayonini tashkil qilishning umumiy sxemasini kengaytirib
xatakterlab beradi;

Fanning asosiy ta'riflarini beradi, Matematik fizika tenglamalari fani ma'ruzalarining asosiy
yo’nalishlari beriladi;

Nazariy bilimlarning to’liqligi, sistemaliyligi va harakatliyligi;
Amaliy mag’ulotlarni bajarishda o’rganilgan iboralarbilan ishlay olishligi;

e 1.2. Ma'ruzaning xronologik xaritasi

1 bosqich. O’quv mashg’ulotiga kirish (10 daqiga):

¢ O qituvchining faoliyati: tayyorgarlikni tekshirish (davomat, konspektning borligi; o’ziga ishonch,
aniqligi,); kerakli materiallarni tarqatish (konspekt, tarqatma materiallar); ma'ruzaning mavzusi va
magsadini bayon qilish; o’quv mashg’ulotning rajasi bilan tanishtirish; kalit iboralar va so’zlar,
kategoriyalar; internet saytlari va adabiyotlar ro’yhati; o’quv natijalari haqida aytish;

e Talabalar faoliyati: 0’quv joyini tayyorlash (talabalar borligi; tashqi ko’rinish; o’quv materiallar va
qo’llanmalar); ma'ruzaning mavzusi va maqsadi bilan tanishish; o’quv materialini qabul qilishga
tayyorgarlik ko’rish;

e Shakillar, usular, uslublar: instruktaj; frontal so’rov; mustahkamlovchi so’rov.

2 bosqich. Asosiy qism (60 daqiqa):
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¢ O qituvchining faoliyati: mavzuga kiritadi; yangi mavzuga doir o’tgan fanlar va mashg’ulotlarning
mavzularini eslashga chorlaydi; ma'ruza matnini tarqatadi, tanishishni taklif etadi, “Insert” usuli
bilan belgilar qo’yishni taklif etadi; birinchi savol bo’yicha matn o’qiladi; qo’shimcha o’quv
materiallarini aytib boorish va tushuncha berish; natural obektlarni namnoyon qilish va izohlash;
tushunarsiz savollarni aniqlash va tushintirish; birinchi savol bo’yicha nazar (shunday qilib qolgan
savollarga ham);

e Talabalar faoliyati: yangi mavzuda doir oldingi mashg’ulotlarda va fanlarda olgan bilimlarni
mustahkamlaydi,; har bir kalit ibora va terminlarni eshitib, yozib borib, konspekt qilib aytib
borishadi; “Insert” usuli bilan belgilan o’qiydilar, aniqlik kiritadilar, savollar beradilar va o’zaro;

e Shakillar, usular, uslublar: frontav so’rov blits-so’rov; aqliy hujum, “Insert” texnikasi.

3 bosqich. Yakunlovchi qisim (10 daqiqa)

e QO’qituvchining faoliyati: mnavzu bo’yicha hulosa qilish, talabalarning etiborlarini
asosiylarda jalb qilish; qilingan ishning muhimligini aytib o’tish; alohida talabalarning
bajarilgan ishlarini baholash; o’zaro baholashning natijalarini chiqarish; o’quv
mashg’ulotning yutuqlik darajasini baholash va tahlil qilish; mustaqil ish uchun topshiriqlar;
baho ko’rsatgichlari va me'zonlari;

o Talabalar faoliyati: ishning tahlili; natijalarni olish; texnologik bilimlarni qo’llash; o’zaro
baholashni o’tkazish, yo’l qo’yilgan hatolar bo’yicha tahlil va aniqlik kiritish; mustaqil ish
topshiriqlarini yozib olish;

o Shakillar, usular, uslublar: guruhlarda ishlash, kartochkalarda topshiriqlar.

1.3. O’quv-metodik materiallar

Ma’'ruza rejasi:
1. Tekislikda koordinatalar sistemasini almashtirish.
2. Fazoda koordinatalar sistemasini almashtirish.
3. Qutb koordinatalar sistemasi.
4. Silindrik koordinatalar sistemasi.
5. Sferik koordinatalar sistemasi.

Kalit so’zlar: Koordinatalar sistemasi, qutb koordinatalar sistemasi, silindrik koordinatalar sistemasi,
sferik koordinatalar sistemasi

1.3.1. Ma'ruza matni

Tekislikdagi dekart koordinatalari bilan mos kelgan M (x,y) nuqtaning qutb

koordinatalari deb, shunday ikki p va ¢ sonlarga aytiladiki, ulardan birinchisi — qutb radiusi p -
dekart koordinatalar boshi O dan M nugtagacha bo’lgan masofaga teng, ikkinchisi — qutb burchagi
¢ - Ox va OM nurlar (yarim to’g’ri chiziglar) orasidagi burchak.
Nugtaning qutb koordinatalari va dekart koordinatalari orasidagi munosabat quyidagi
formulalar bilan aniqlanadi:
X=pCOSQ, y=psinQ 9.1)
yoki

P =~Xy+ Vs, gozarctgz, O<p<+4mwo, 0<p<2r. 92)
X
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Fazoda dekart koordinatalari bilan mos kelgan M (x, y,z) nuqtaning  silindrik

koordinatalari deb, shunday uchta son p, ¢ va z ga aytiladiki, ulardan ikkitasi (p va ¢) M
nuqtaning Oxy da O qutbga va Ox qutb o’qiga nisbatan ortogonal proektsiyasining

koordinatalari, z esa OM » kesmaning kattaligidir.

Nugtaning silindrik koordinatalari va dekart koordinatalari orasidagi bog’lanish quyidagi
formulalar bilan ifodalanadi:

X=pcosp, y=psing, z=z, 0O0<p<+oo, 0<@<27r (93
M fazoning O dan farqli ixtiyoriy nuqtasi, N - uning OX) tekislikdagi proektsiyasi, O

_)
- M dan O gacha bo’lgan masofa bo’lsin. ® - OM yo’naltirilgan kesma bilan Oz o’qning
tashkil gilgan burchagi, ¢ - Ox o’qni ON nur bilan ustma-ust tushguncha soat strelkasiga qarshi
burish kerak bo’lgan burchak. 6 va (¢ mos ravishda kenglik va uzoqlik.

Fazoda dekart koordinatalari bilan mos kelgan M (x V. Z ) nuqtaning sferik koordinatalari

deb, p, ¢, 0 sonlarga aytiladi, ularning dekart koordinatalari bilan mos kelgan bog’lanishi quyidagi
formulalar bilan aniqlanadi:

x=psinfcosp, y=psinfsinp, z=pcosoH,
9.4
0<0<rm, 05p<2r, 0<p<+w. e

1.3.2-a. Frontal so’rov uchun savollar

16. Dekart koordinatalar sistemasi?
17. Qurb koordinatalar sistemasi?
18. Silindrik koordinatalar sistemasi?

19. Sferik koordinatalar sistemasi?

1.3.2-0. Blits-so’rov uchun savollar

37. Nuqtaning o’qdagi proeksiyasi?
38. Fazoda nuqtaning tekislikdagi proeksiyalari?

39. Qanday koordinatalar sistemasini bilasiz?

1.3.2-B. Og’zaki so’rov uchun savollar

40. Dekart koordinatalar sistemasi?

41. Uch o’Ichovli dekart koordinatalar sistemasida nuqtaning tekislikdagi proeksiyalari.
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1.3.3. Mustagqil ish uchun topshiriqlar

e takrorlash va mashqlar: takrorlash, o’z-0’zini tekshirish, tahlil, qayta ishlash,
mustahkamlash, eslab qolish, chuqurlashtirish;

e yangi materiallarning mustaqil o’zlashtirish: yangi adabiy va internet materiallar,
konspekt qo’shimchasi; mustagqil iboralar tuzish;

e ilmiy xarakterdagi ishlar: muammoli holatlar, testlar, savollar, topshiriqlar tuzish;
topshiriqlarni bajarish.

1.3.4. Kartochkalar uchun testlar
1.3.5. ekranga tayanch materiallarni ko’rsatish(slaydlar)

e Prezentatsiya

1.3.6. Tavsiya etilgan adabiyotlar

Asosiy

1. Ilin V.A., Poznyak E.G. Analiticheskaya geometriya. — M: Nauka, 1998.
2. Kletenik D.V.,Sbornik zadach po analiticheskoy geometrii.-M.: GITTL. 1986.
3. A.R.Artikov. Analitik geometriya. Uslubiy qo’llanma. Samargand 2006.

Qo’shimcha

1. Bugrov YA.S., Nikolskiy S.M. Elementsr lineynoy algebrsr 1 analiticheskoy geometrii. —
M: Nauka, 1980.

2. Suberbiller O.N. Zadachi 1 uprajneniya po analiticheskoy geometrii.- M: 1931.

3. Gyunter N.M. 1 Kuzmin R.O. Sbornik zadach po visshey matematike. — M: 1958.

1.4. O’qitish usullari qoidalari
1.4.1. Aqliy hujum qoidalari

e Hech ganday o’zaro baholash va tanqid;

o Taklif etilayotgan g’oyalarni baholashdan o’zingni tiy, hatto ular fantastic va iloji yo’q bo’lsa ham —
hammasi mumkin;

e Tanqid qilma — hamma aytilgan g’oyalar birhirda;

¢ Bayon qiluvchi gapini bo’lma;

e [zoh berishdan o’zingni tiy;

e Magsad bu - miqdor;

¢ Qancha g’oyalar ko’p bo’lsa chuncha yaxshi: yangi va zarur g’oya tug’ulishi imkoniyati ko’proq

e Agar g’oyalar takrorlansa o’ksinma,

e Tasavvuringga erk ber;

e Senda yaralgan g’oyalarni tashlama, agal ular sening nazaringda gabul qilingan sxemaga tegishli
bo’Imasa ham;

¢ Bu muammo aniq usullar bilan yechiladi deb o’ylama.

1.4.2. “Insert” texnikasi qoidalari
e Matndi o’qib, ularda savollat tug’dirayotgan joylarni, ularni bilimlariga mos kewlayotgan va mos

kelmayotgan joylarni qalam bilan belgilab qo’yiladi;
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e “Insert” jadvalini quyidagi belgilashlar bilan to’ldirish:
Agar «!» bo’lsa siz 0’z bilimingizga yoki siz o’ylagan fikrga to’g’ri kelayotganini o’qiyapsiz;
Agar «—» bo’lsa siz 0’z bilimingizga yoki to’g’ri deb o’ylaganingizga mutlaqo zid bo’lganini
0’qlyapsiz;
Agar «+» bo’lsa siz 0’qityotganingiz siz uchun yangilik;
Agar «?» bo’lsa, siz o’qiyotganingiz siz uchun tushunarsiz yoki siz bu savolga yanada ko’proq
ma’lumotlar olishni istaysiz.

1.4.3. Guruhlarda ishlash qoidalari

e Hamma 0’z do’stlarini tinglashi kerak, unga yaxshi munosabatda bo’lib hurmar ko’rsatishi kerak;

e Hamma aktiv harakat qilishi lozim; berilgan topshiriqga nisbatan birgalikda va javobgarlik bilan
ishlashi kerak;

e Har kim o’ziga kerak paytda yordam so’rashi kerak;

¢ Har kim undan yordam so’ralganda yordam ko’rsatishi kerak;

¢ Guruhning ish natijalarini baholashda ishtirok etishi lozim;

¢ Biz bir kemadamiz, o’zgalarga yordam berib 0’zimiz o’rganamiz, shuni har kim tushunishi lozim;

Mavzu 12. Fazoda tekislik tenglamasi

Ma’ruzaga reja-topshiriqlar
Fan: Analitik geometriya
0O’quv soati: 2 soat (ma ruza);
0O’quv mashg’uloti turi: ma  ruza; yangi bilimlarni mustahkamlash va o’rganish.
Ma " ruza rejasi:
20. Fazoda tekislik tenglamasi.

21. Fazoda tekilikning koordinata o’qlarga nisbatan tenglamasi.
22. Fazoda tekislikning normal tenglamasi.

O’quv mashg’uloti maqgsadi:
O’quv fani to’g’risida umumiy ta’surotlar berish, Fazoda tekislik, to’g’ri chiziq va ularning keyinchalik
kasbiy faoliyatidagi roli.

O’quv mashg’uloti masalalari:

e O’rgatuvchi: talabalarda qabul qilish faoliyatini tashkil qilish, yangi materialni boshlang’ich
esda qoldirish va anglash; Analaitik geometriyaning terminlari, iboralarini xarakterlovchi
elementlar; talabalarning matematik firlashini rivojlantirish muammoli masalalarni yechimini
mahoratini oshirish; matematik masalalarni yechishda matematik simvollarning hususiyatlari
bilan tanishtirish;

e Rivojlantiruvchi: kitob matni bilan ishlay bilishligi — mag’zlarini tanlab olish, tahlil qilish;
gaplar tuzish, hulosa chigarish, materialni talabalarning izlash faoliyatini stimullashtirish;
hususiydan umumiy holga o’tish usuli bilan tekshirish; tekshirish natijalarini tahlil gilib va
uni umumlashtira olishini rivojlantirish; analitik-sintetik faoliyatning mantiqiy fikrlashini
qo’llash; talabalarning ijodiy mahoratini shakillantirish;

o Tarbiyalovchi: aktiv faoliyatga, mustaqil ishga jalb qilish; guruhlarda ishlash qoidalariga
rioya qila olish; fanni o’rganishga qiziqishni rivojlantirish; Vektorlar nazariyasini Analitik
geometriya kursni bir qismi sifatida tassavur berish; javobgarlik tuyg’ularini tarbiyalash,
mehnatsevarlik, individual ishni jamoaviy ish bilan biriktirish, intizomlashtirish.

O’qitish texnologiyasi:

e O’qutish usullari: instruktaj; Ma'ruza, aqliy hujum, “Insert” texnikasi;
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e QO’qitish shakillari: frontal; jamoaviy;

e QO’qitish vositalari: Ma'ruza matni; jadvallar, multimediya;
e QO’qitish sharoitlari: texnik jihozlashtirilgan auditoriya;

e Baholash va monitoring: 0’g’zaki savol-javob, blits-so’rov.

Pedagogik masalalar:

e Fanning masalalari va uning o’quv fanlar sistemasidagi o’rni va roli bilan tanishtirish;
e (O’quv fanning tuzulmasi va tavsiya etiladigan o’quv-metodik adabiyotlarni tasvirlash;
e Fan sohasida metodik va tashkiliy xususiyatlarini ochib berish, baholash shakli va
muddatlari;
e Fan ma'ruzasi paytida o’qitish jarayonini tashkil qilishning umumiy bosqichlarini
xarakterlab berish va umumiy sxemasini tushuntirish.
e (O’qitish texnologiyasi rivojlanishi perspektivasini xarakterlab berish;
O’quyv faoliyati natijalari:
e Fan ma'ruzasi masalalari, magsadlari va nomlari shakillanadji;
e Matematik fizika tenglamalari doirasidagi yutuqlar yoritiladi;
e Fan sohasida metodik va tashkiliy xususiyatlari hamda baholash shakli va muddatlari aytiladi
e Fan ma'ruzasida o’qitish jarayonini tashkil qilishning umumiy sxemasini kengaytirib
xatakterlab beradi;
e Fanning asosiy ta'riflarini beradi, Matematik fizika tenglamalari fani ma'ruzalarining asosiy
yo’nalishlari beriladi;

e Nazariy bilimlarning to’liqligi, sistemaliyligi va harakatliyligi;
e Amaliy mag’ulotlarni bajarishda o’rganilgan iboralarbilan ishlay olishligi;

e 1.2. Ma'ruzaning xronologik xaritasi

e 1bosqich. O’quv mashg’ulotiga kirish (10 daqiqa):

e O qituvchining faoliyati: tayyorgarlikni tekshirish (davomat, konspektning borligi; o’ziga ishonch,
aniqligi,); kerakli materiallarni tarqatish (konspekt, tarqatma materiallar); ma'ruzaning mavzusi va
magsadini bayon qilish; o’quv mashg’ulotning rajasi bilan tanishtirish; kalit iboralar va so’zlar,
kategoriyalar; internet saytlari va adabiyotlar ro’yhati; o’quv natijalari haqida aytish;

e Talabalar faoliyati: 0’quv joyini tayyorlash (talabalar borligi; tashqi ko’rinish; o’quv materiallar va
qo’llanmalar); ma‘ruzaning mavzusi va maqsadi bilan tanishish; o’quv materialini qabul qilishga
tayyorgarlik ko’rish;

e Shakillar, usular, uslublar: instruktaj; frontal so’rov; mustahkamlovchi so’rov.

2 bosqich. Asosiy qism (60 daqiqa):

¢ O qituvchining faoliyati: mavzuga kiritadi; yangi mavzuga doir o’tgan fanlar va mashg’ulotlarning
mavzularini eslashga chorlaydi; ma'ruza matnini tarqatadi, tanishishni taklif etadi, “Insert” usuli
bilan belgilar qo’yishni taklif etadi; birinchi savol bo’yicha matn o’qiladi; qo’shimcha o’quv
materiallarini aytib boorish va tushuncha berish; natural obektlarni namnoyon qilish va izohlash;
tushunarsiz savollarni aniqlash va tushintirish; birinchi savol bo’yicha nazar (shunday qilib qolgan
savollarga ham);

e Talabalar faoliyati: yangi mavzuda doir oldingi mashg’ulotlarda va fanlarda olgan bilimlarni
mustahkamlaydi,; har bir kalit ibora va terminlarni eshitib, yozib borib, konspekt qilib aytib
borishadi; “Insert” usuli bilan belgilan o’qiydilar, aniqlik kiritadilar, savollar beradilar va o’zaro;

e Shakillar, usular, uslublar: frontav so’rov blits-so’rov; aqliy hujum, “Insert” texnikasi.

3 bosqich. Yakunlovchi qisim (10 daqiqa)
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e QO’qituvchining faoliyati: mnavzu bo’yicha hulosa qilish, talabalarning etiborlarini
asosiylarda jalb qilish; qilingan ishning muhimligini aytib o’tish; alohida talabalarning
bajarilgan ishlarini baholash; o’zaro baholashning natijalarini chiqarish; o’quv
mashg’ulotning yutuqlik darajasini baholash va tahlil qilish; mustaqil ish uchun topshiriqlar;
baho ko’rsatgichlari va me'zonlari;

o Talabalar faoliyati: ishning tahlili; natijalarni olish; texnologik bilimlarni qo’llash; o’zaro
baholashni o’tkazish, yo’l qo’yilgan hatolar bo’yicha tahlil va aniqlik kiritish; mustaqil ish
topshiriqlarini yozib olish;

o Shakillar, usular, uslublar: guruhlarda ishlash, kartochkalarda topshiriqlar.

1.3. O’quv-metodik materiallar

Ma " ruza rejasi:
1. Fazoda tekislik tenglamasi.
2. Fazoda tekilikning koordinata o’qlarga nisbatan tenglamasi.
3. Fazoda tekislikning normal tenglamasi.

Kalit so’zlar: Normal vektor, yo’naltiruvchi vektorlar, kanonik tenglama, parametrik tenglama.

1.3.1. Ma'ruza matni

1. Tekislikning umumiy tenglamasi.

Tekisliklar nazariyasi tekislikdagi to’g’ri chizigqlar nazariyasi bilan bir xil. Agar fazoda
ixtiyoriy to’g’ri burchakli dekart Oxyz koordinatalar sistemasi berilgan bo’lsa, x, y, z o0’zgaruvchili
birinchi darajali har qanday tenglama shu sistemaga nisbatan tekislikni aniqlaydi. Bu tasdigning
isboti uchun ixtiyoriy birinchi darajali

Ax+By+Cz+D =0 (10.1)

tenglamani ko’rib chigamiz, bu erda: A, B, C, D — ixtiyoriy o’zgarmaslar, lekin A, B, C lardan
kamida bittasi noldan farqlidir.

Ko’rinib turibdiki, (10.1) tenglama hech bo’lmaganda bitta Y0: Vo> Z0 echimga ega, ya’ni

koordinatalari (10.1) tenglamani qanoatlantiruvchi kamida bitta M (X9, 902,)
Ax,+ By, +Czy +D =0

nuqta mavjud:

(10.2)
(10.1) tenglamadan (10.2) tenglikni ayirib, (10.1) tenglamaga ekvivalent bo’lgan quyidagi
tenglamani hosil qilamiz:

A(x_xo)+B(y_yo)+C(Z_Zo):0_ (10.3)
(10.3) tenglama va demak (10.1) tenglama ham M (%9, 9020) nuqtadan o’tuvchi va

n=14, B, C} vektorga perpendikular tekislik tenglamasini aniqlashini isbotlaymiz.

Haqiqatan, agarM (x,,2) nuqta shu tekislikda joylashgan bo’lsa, uning koordinatalari (10.3)

5
tenglamani qanoatlantiradi, chunki bu holda 7= 4, B,C} v MM = {x —Xp, YV = Vo2 —Zo}

vektorlar ortogonal va ularning skalyar ko’paytmasi "" MM = A(x - X))+ B(y=yo)+C(z-2z)

nolga teng. (10.1) tenglama tekislikning umumiy tenglamasi deyiladi. " = 4, B, C} yektor (10.1)
tekislikning normal vektori deyiladi.
Ax+By+Cz+D=0 , Ax+By+Cz+D =0

A, = At, B, =Bt, C, =Ct, D, = Dt

Agar ikkita umumiy tenglama bir tekislikni

aniqlasa, shunday t son topiladiki, tengliklar bajariladi.
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Tekislikning to’la bo’lmagan tenglamalari. tekislikning kesmalar orqali aniglangan tenglamasi.
Tekislikning umumiy (10.1) tenglamasi uning barcha 4, B, C, D koeffitsientlari noldan farqli
bo’lsa, to’la deyiladi. Agar bu koeffitsientlardan kamida biri nolga teng bo’lsa, tenglama to’la
bo’lmagan deyiladi. To’la bo’Imagan barcha tenglamalarni ko’rib chigamiz:
1) D=0 bo’lsa, Ax+ By+Cz =0 tenglama koordinata boshidan o’tuvchi tekislikni
aniqlaydi;
2) A=0 bo’lsa, By+Cz+D =0 tenglama Ox o’qiga parallel bo’lgan tekislikni
aniqlaydi;
3) B=0bo’lsa, Ax+ Cz+ D =0 tenglama Oy o’qga parallel tekislikni aniqlaydi;
4) C=0 bo’lsa, Ax+ By+ D =0 tenglama Oz o’qga parallel tekislikni aniqlaydi;

5) A=0, B=0 bo’lsa, Cz+D =0 tenglama Oxy koordinat tekisligiga parallel

tekislikni aniqlaydi;

6) A=0, C=0 bo’lsa, By+D =0 tenglama Oxz koordinat tekisligiga parallel
tekislikni aniqlaydi;

7) B=0, C=0 bo’lsa, Ax+D =0 tenglama Oyz koordinat tekisligiga parallel
tekislikni aniqlaydi;

8 A=0, B=0, D=0 bo’lsa, Cz=0 tenglama Oxy koordinat tekisligini aniglaydi;
9) A=0, C=0,D =0 bo’lsa, By =0 tenglama Oxz koordinat tekisligini aniqlaydji;
10) B=0, C=0, D=0 bo’lsa, 4x =0 tenglama Oyz tekislikni aniglaydi.
Endi tekislikning to’la (10.1) tenglamasini ko’rib chiqgamiz va uni kesmalar orqali
aniglangan tenglamasi deb ataluvchi
i + X + E — 1 ,
a b c
shaklga keltirilishi mumkin ekanligini ko’rsatamiz. Haqiqatan, 4, B, C, D koeffitsientlar noldan
farqli bo’lganligi uchun (10.1) tenglamani
X y z
+ + =1
-D/A -D/B -D/C
ko’rinishda yozib olishimiz mumkin va a =—D/A4, b=-D/B, ¢ =-D/C deb olish kifoya.
Bu erda: a, b, ¢ sonlar oddiy geometrik ma’noga ega: ular mos ravishda Ox, Oy, Oz
o’qlardan ajratilgan kesmalarning (koordinat boshidan hisoblangan) kattaliklariga teng.
M (x,,y,,z,) nuqtadan o’tuvchi barcha tekisliklar to’plami markazi M, nuqtada

bo’lgan tekisliklar bog’lami deyiladi. Osongina ishonish mumkinki, M (x,,y,,z,) markazli
tekisliklar bog’lami tenglamasi quyidagi ko’rinishga ega bo’ladi:
AXx-x0)+By-y)+C(z-29)=0,
bu erda A, B va C — bir vaqtda nolga teng bo’Imagan, ixtiyoriy sonlar.
Tekislikning normal ko’rinishga keltirilgan tenglamasi. Ma’lum bir tekislikni ko’rib

chigamiz. Koordinata boshi O dan shu tekislikka perpendikular bo’lgan to’g’ri chiziq o’tkazamiz
va shu to’g’ri chiziqning tekislik bilan kesishgan nuqtasini R bilan belgilaymiz. Bu to’g’ri

- -
chizigda OP yo’naltirilgan kesma yo’nalishiga ega bo’lgan birlik n vektorni kiritamiz. OP
%
kesmaning uzunligini r bilan belgilaymiz, ya'ni r=|OP|va a, B, y lar orqali esa n vektorning
mos ravishda Ox, Oy, Oz o’qlar bilan tashkil qilgan burchaklarini belgilaymiz. n — birlik vektor
bo’lganligi uchun uning koordinatalari (komponentalari) koordinata o’qlariga tushirilgan
proektsiyalariga teng bo’lib, quyidagi ko’rinishga ega:

n= {cosa,cosﬁ,cosy}.
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_)
Ko’rinib turibdiki, joriy M (x,y,z) nuqta faqat va fagat OM vektorning n vektor bilan
aniqlangan o’qdagi proektsiyasi r ga teng bo’lganda, ya’ni quyidagi shart bajarilganda

5
pra OM =r.
ko’rilayotgan tekislikda yotadi.

n — birlik vektor bo’lganligi uchun (2.10) formulaga asosan quyidagiga ega bo’lamiz:
- -
praOM =n-OM . (6.6)
4)
Lekin OM ={x,y,z} va n= {cos a,cos B,cos y}, demak,

_)
n- OM = xcosa +ycosp+zcosp. (6.7)

(6.6), va (6.7) larni solishtirib, ko’ramizki, M (x,y,z) nuqta fagat va fagat uning
koordinatalari

xcosatycosP+tzcosy-r=0. (6.8)
tenglamani qanoatlantirganda ko’rilayotgan tekislikda yotadi.

Bu tenglama tekislikning normal ko rinishga keltirilgan tenglamasi deyiladi.

1.3.2-a. Frontal so’rov uchun savollar
20. Fazoda tekislikning umumiy tenglamasi?
21. Tekislikning normal tenglamasi?

22. Fazoda to’g’ri chizigning umumiy tenglamasi?

1.3.2-0. Blits-so’rov uchun savollar

42. Fazoda tog’ri chizigning kanonik tenglamasi?
43. Tekislik normali nama?

44. Normal vektor nima?

1.3.2-B. Og’zaki so’rov uchun savollar

45. Fazoda to’g’ri chizigning yonaltiruvchi vektor nima?
46. Nuqta qachon tekislikda yotadi?
47. Nuqta qachon to’g’r1 chiziqga tegishli bo’ladi?

48. Bir nugtadan o’tuvchi to’g’ri chiziglar dastasi.

51



1.3.3. Mustagqil ish uchun topshiriqlar

e takrorlash va mashqlar: takrorlash, o’z-0’zini tekshirish, tahlil, qayta ishlash,
mustahkamlash, eslab qolish, chuqurlashtirish;

e yangi materiallarning mustaqil o’zlashtirish: yangi adabiy va internet materiallar,
konspekt qo’shimchasi; mustagqil iboralar tuzish;

e ilmiy xarakterdagi ishlar: muammoli holatlar, testlar, savollar, topshiriqlar tuzish;
topshiriqlarni bajarish.

1.3.4. Kartochkalar uchun testlar
1.3.5. ekranga tayanch materiallarni ko’rsatish(slaydlar)

e Prezentatsiya

1.3.6. Tavsiya etilgan adabiyotlar

Asosiy

1. Ilin V.A., Poznyak E.G. Analiticheskaya geometriya. — M: Nauka, 1998.
2. Kletenik D.V.,Sbornik zadach po analiticheskoy geometrii.-M.: GITTL. 1986.
3. A.R.Artikov. Analitik geometriya. Uslubiy qo’llanma. Samargand 2006.

Qo’shimcha

1. Bugrov YA.S., Nikolskiy S.M. Elements1 lineynoy algebrsi 1 analiticheskoy geometrii. —
M: Nauka, 1980.

2. Suberbiller O.N. Zadachi 1 uprajneniya po analiticheskoy geometrii.- M: 1931.

3. Gyunter N.M. 1 Kuzmin R.O. Sbornik zadach po visshey matematike. — M: 1958.

1.4. O’qitish usullari qoidalari
1.4.1. Aqliy hujum qoidalari

e Hech ganday o’zaro baholash va tanqid;

o Taklif etilayotgan g’oyalarni baholashdan o’zingni tiy, hatto ular fantastic va iloji yo’q bo’Isa ham —
hammasi mumkin;

e Tanqid qilma — hamma aytilgan g’oyalar birhirda;

¢ Bayon qiluvchi gapini bo’lma;

e [zoh berishdan o’zingni tiy;

e Magsad bu - miqdor;

¢ Qancha g’oyalar ko’p bo’lsa chuncha yaxshi: yangi va zarur g’oya tug’ulishi imkoniyati ko’proq

e Agar g’oyalar takrorlansa o’ksinma,

e Tasavvuringga erk ber;

e Senda yaralgan g’oyalarni tashlama, agal ular sening nazaringda qabul qilingan sxemaga tegishli
bo’Imasa ham;

¢ Bu muammo aniq usullar bilan yechiladi deb o’ylama.

1.4.2. “Insert” texnikasi qoidalari
e Matndi o’qib, ularda savollat tug’dirayotgan joylarni, ularni bilimlariga mos kewlayotgan va mos

kelmayotgan joylarni qalam bilan belgilab qo’yiladi;
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e “Insert” jadvalini quyidagi belgilashlar bilan to’ldirish:
Agar «!» bo’lsa siz 0’z bilimingizga yoki siz o’ylagan fikrga to’g’ri kelayotganini o’qiyapsiz;
Agar «—» bo’lsa siz 0’z bilimingizga yoki to’g’ri deb o’ylaganingizga mutlaqo zid bo’lganini
0’qlyapsiz;
Agar «+» bo’lsa siz 0’qityotganingiz siz uchun yangilik;
Agar «?» bo’lsa, siz o’qiyotganingiz siz uchun tushunarsiz yoki siz bu savolga yanada ko’proq
ma’lumotlar olishni istaysiz.

1.4.3. Guruhlarda ishlash qoidalari

e Hamma 0’z do’stlarini tinglashi kerak, unga yaxshi munosabatda bo’lib hurmar ko’rsatishi kerak;

e Hamma aktiv harakat qilishi lozim; berilgan topshiriqga nisbatan birgalikda va javobgarlik bilan
ishlashi kerak;

e Har kim o’ziga kerak paytda yordam so’rashi kerak;

¢ Har kim undan yordam so’ralganda yordam ko’rsatishi kerak;

¢ Guruhning ish natijalarini baholashda ishtirok etishi lozim;

¢ Biz bir kemadamiz, o’zgalarga yordam berib 0’zimiz o’rganamiz, shuni har kim tushunishi lozim;

Mavzu 12. Fazoda tekislik va to’g’ri chiziq tenglamalari

Ma’ruzaga reja-topshiriqlar
Fan: Analitik geometriya
0O’quv soati: 6 soat (ma ruza);
0O’quv mashg’uloti turi: ma ruza; yangi bilimlarni mustahkamlash va o’rganish.
Ma " ruza rejasi:
23. Fazoda tekislik tenglamasi.
24. Fazoda tekilikning koordinata o’qlarga nisbatan tenglamasi.

25. Fazoda to’g’ri chizigning umumiy tenglamasi.
26. Fazoda to’g’ri chizigning kanonik tenglamasi.

O’'quv mashg’uloti maqgsadi:
O’quv fani to’g’risida umumiy ta’ surotlar berish, Fazoda tekislik, to’g’ri chiziq va ularning keyinchalik
kasbiy faoliyatidagi roli.

O’quv mashg’uloti masalalari:

e O’rgatuvchi: talabalarda qabul qilish faoliyatini tashkil qilish, yangi materialni boshlang’ich
esda qoldirish va anglash; Analaitik geometriyaning terminlari, iboralarini xarakterlovchi
elementlar; talabalarning matematik firlashini rivojlantirish muammoli masalalarni yechimini
mahoratini oshirish; matematik masalalarni yechishda matematik simvollarning hususiyatlari
bilan tanishtirish;

e Rivojlantiruvchi: kitob matni bilan ishlay bilishligi — mag’zlarini tanlab olish, tahlil qilish;
gaplar tuzish, hulosa chigarish, materialni talabalarning izlash faoliyatini stimullashtirish;
hususiydan umumiy holga o’tish usuli bilan tekshirish; tekshirish natijalarini tahlil qilib va
uni umumlashtira olishini rivojlantirish; analitik-sintetik faoliyatning mantiqiy fikrlashini
qo’llash; talabalarning ijodiy mahoratini shakillantirish;

o Tarbiyalovchi: aktiv faoliyatga, mustaqil ishga jalb qilish; guruhlarda ishlash qoidalariga
rioya qila olish; fanni o’rganishga qiziqishni rivojlantirish; Vektorlar nazariyasini Analitik
geometriya kursni bir qismi sifatida tassavur berish; javobgarlik tuyg’ularini tarbiyalash,
mehnatsevarlik, individual ishni jamoaviy ish bilan biriktirish, intizomlashtirish.

O’qitish texnologiyasi:
e O’qutish usullari: instruktaj; Ma'ruza, aqliy hujum, “Insert” texnikasi;
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e QO’qitish shakillari: frontal; jamoaviy;

e QO’qitish vositalari: Ma'ruza matni; jadvallar, multimediya;
e QO’qitish sharoitlari: texnik jihozlashtirilgan auditoriya;

e Baholash va monitoring: 0’g’zaki savol-javob, blits-so’rov.

Pedagogik masalalar:

e Fanning masalalari va uning o’quv fanlar sistemasidagi o’rni va roli bilan tanishtirish;
e (O’quv fanning tuzulmasi va tavsiya etiladigan o’quv-metodik adabiyotlarni tasvirlash,;
e Fan sohasida metodik va tashkiliy xususiyatlarini ochib berish, baholash shakli va
muddatlari;
e Fan ma'ruzasi paytida o’qitish jarayonini tashkil qilishning umumiy bosqichlarini
xarakterlab berish va umumiy sxemasini tushuntirish.
e (O’qitish texnologiyasi rivojlanishi perspektivasini xarakterlab berish;
O’quyv faoliyati natijalari:
e Fan ma'ruzasi masalalari, magsadlari va nomlari shakillanadji;
e Matematik fizika tenglamalari doirasidagi yutuqlar yoritiladi;
e Fan sohasida metodik va tashkiliy xususiyatlari hamda baholash shakli va muddatlari aytiladi
e Fan ma'ruzasida o’qitish jarayonini tashkil qilishning umumiy sxemasini kengaytirib
xatakterlab beradi;
e Fanning asosiy ta'riflarini beradi, Matematik fizika tenglamalari fani ma'ruzalarining asosiy
yo’nalishlari beriladi;

e Nazariy bilimlarning to’liqligi, sistemaliyligi va harakatliyligi;
e Amaliy mag’ulotlarni bajarishda o’rganilgan iboralarbilan ishlay olishligi;

e 1.2. Ma'ruzaning xronologik xaritasi

e 1bosqich. O’'quv mashg’ulotiga kirish (10 daqiqa):

e O qituvchining faoliyati: tayyorgarlikni tekshirish (davomat, konspektning borligi; o’ziga ishonch,
aniqligi,); kerakli materiallarni tarqatish (konspekt, tarqatma materiallar); ma'ruzaning mavzusi va
magsadini bayon qilish; o’quv mashg’ulotning rajasi bilan tanishtirish; kalit iboralar va so’zlar,
kategoriyalar; internet saytlari va adabiyotlar ro’yhati; o’quv natijalari haqida aytish;

e Talabalar faoliyati: 0’quv joyini tayyorlash (talabalar borligi; tashqi ko’rinish; o’quv materiallar va
qo’llanmalar); ma'ruzaning mavzusi va maqsadi bilan tanishish; o’quv materialini qabul qilishga
tayyorgarlik ko’rish;

e Shakillar, usular, uslublar: instruktaj; frontal so’rov; mustahkamlovchi so’rov.

2 bosqich. Asosiy qism (60 daqiqa):

¢ O qituvchining faoliyati: mavzuga kiritadi; yangi mavzuga doir o’tgan fanlar va mashg’ulotlarning
mavzularini eslashga chorlaydi; ma'ruza matnini tarqatadi, tanishishni taklif etadi, “Insert” usuli
bilan belgilar qo’yishni taklif etadi; birinchi savol bo’yicha matn o’qiladi; qo’shimcha o’quv
materiallarini aytib boorish va tushuncha berish; natural obektlarni namnoyon qilish va izohlash;
tushunarsiz savollarni aniqlash va tushintirish; birinchi savol bo’yicha nazar (shunday qilib qolgan
savollarga ham);

e Talabalar faoliyati: yangi mavzuda doir oldingi mashg’ulotlarda va fanlarda olgan bilimlarni
mustahkamlaydi,; har bir kalit ibora va terminlarni eshitib, yozib borib, konspekt qilib aytib
borishadi; “Insert” usuli bilan belgilan o’qiydilar, aniqlik kiritadilar, savollar beradilar va o’zaro;

e Shakillar, usular, uslublar: frontav so’rov blits-so’rov; aqliy hujum, “Insert” texnikasi.

3 bosqich. Yakunlovchi qisim (10 daqiqa)
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e QO’qituvchining faoliyati: mnavzu bo’yicha hulosa qilish, talabalarning etiborlarini
asosiylarda jalb qilish; qilingan ishning muhimligini aytib o’tish; alohida talabalarning
bajarilgan ishlarini baholash; o’zaro baholashning natijalarini chiqarish; o’quv
mashg’ulotning yutuqlik darajasini baholash va tahlil qilish; mustaqil ish uchun topshiriqlar;
baho ko’rsatgichlari va me'zonlari;

o Talabalar faoliyati: ishning tahlili; natijalarni olish; texnologik bilimlarni qo’llash; o’zaro
baholashni o’tkazish, yo’l qo’yilgan hatolar bo’yicha tahlil va aniqlik kiritish; mustaqil ish
topshiriqlarini yozib olish;

o Shakillar, usular, uslublar: guruhlarda ishlash, kartochkalarda topshiriqlar.

1.3. O’quv-metodik materiallar

Ma " ruza rejasi:
1. Fazoda tekislik tenglamasi.
2. Fazoda tekilikning koordinata o’qlarga nisbatan tenglamasi.
3. Fazoda to’g’ri chizigning umumiy tenglamasi.
4. Fazoda to’g’ri chizigning kanonik tenglamasi.

Kalit so’zlar: Normal vektor, yo’naltiruvchi vektorlar, kanonik tenglama, parametrik tenglama.

1.3.1. Ma'ruza matni

2. Tekislikning umumiy tenglamasi.

Tekisliklar nazariyasi tekislikdagi to’g’ri chiziqglar nazariyasi bilan bir xil. Agar fazoda
ixtiyoriy to’g’ri burchakli dekart Oxyz koordinatalar sistemasi berilgan bo’lsa, x, y, z 0’zgaruvchili
birinchi darajali har qanday tenglama shu sistemaga nisbatan tekislikni aniqlaydi. Bu tasdigning
isboti uchun ixtiyoriy birinchi darajali

Ax+By+Cz+D =0 (10.1)

tenglamani ko’rib chigamiz, bu erda: A, B, C, D — ixtiyoriy o’zgarmaslar, lekin A, B, C lardan
kamida bittasi noldan farqlidir.

Ko’rinib turibdiki, (10.1) tenglama hech bo’lmaganda bitta Y0: Y02 %0 echimga ega, ya’ni

koordinatalari (10.1) tenglamani qanoatlantiruvchi kamida bitta M (x0:¥9:2) nuqgta mavjud:
Ax,+By, +Czy +D =0 (10.2)

(10.1) tenglamadan (10.2) tenglikni ayirib, (10.1) tenglamaga ekvivalent bo’lgan quyidagi
tenglamani hosil qilamiz:
A(x_xo)+B(y_yo)+C(Z_Zo):0_ (10.3)

(10.3) tenglama va demak (10.1) tenglama ham M (%9, 9020) nuqtadan o’tuvchi va

n=14, B, C} vektorga perpendikular tekislik tenglamasini aniqlashini isbotlaymiz.

Haqiqatan, agarM (x,,2) nuqta shu tekislikda joylashgan bo’lsa, uning koordinatalari (10.3)

5
tenglamani qanoatlantiradi, chunki bu holda 7= 4, B,C} v MM = {x —Xp, YV = Vo2 —Zo}

vektorlar ortogonal va ularning skalyar ko’paytmasi " MM = A(x - X))+ B(y=yo)+C(z-2z)

nolga teng. (10.1) tenglama tekislikning umumiy tenglamasi deyiladi. ”* = 4, B, C} yektor (10.1)
tekislikning normal vektori deyiladi.

Ax+By+Cz+D=0 , Ax+By+Cz+D =0

Agar ikkita umumiy % tenglama bir tekislikni
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aniqlasa, shunday t son topiladiki, A, =At, B, = Bt, C, =Ct, D, = Dt tengliklar bajariladi.
Tekislikning to’la bo’lmagan tenglamalari. tekislikning kesmalar orqali aniglangan tenglamasi.
Tekislikning umumiy (10.1) tenglamasi uning barcha A4, B, C, D koeffitsientlari noldan farqli
bo’lsa, to’la deyiladi. Agar bu koeffitsientlardan kamida biri nolga teng bo’lsa, tenglama to’la
bo’lmagan deyiladi. To’la bo’Imagan barcha tenglamalarni ko’rib chiqamiz:
1) D=0 bo’lsa, Ax+ By+Cz =0 tenglama koordinata boshidan o’tuvchi tekislikni
aniqlaydi;
2) A=0 bo’lsa, By+Cz+D =0 tenglama Ox o’qiga parallel bo’lgan tekislikni
aniqlaydi;
3) B=0 bo’lsa, Ax+ Cz+ D =0 tenglama Oy o’qga parallel tekislikni aniqlaydi;
4) C=0 bo’lsa, Ax+ By+ D =0 tenglama Oz o’qga parallel tekislikni aniqlaydi;

5) A=0, B=0 bo’lsa, Cz+D =0 tenglama Oxy koordinat tekisligiga parallel

tekislikni aniqlaydi;

6) A=0, C=0 bo’lsa, By+D =0 tenglama Oxz koordinat tekisligiga parallel
tekislikni aniqlaydi;

7) B=0, C=0 bo’lsa, Ax+D =0 tenglama Oyz koordinat tekisligiga parallel
tekislikni aniqlaydi;

8 A=0, B=0, D=0 bo’lsa, Cz=0 tenglama Oxy koordinat tekisligini aniglaydi;
9) A=0, C=0,D =0 bo’lsa, By =0 tenglama Oxz koordinat tekisligini aniqlaydi;
10) B=0, C=0, D=0 bo’lsa, 4x =0 tenglama Oyz tekislikni aniqlaydi.
Endi tekislikning to’la (10.1) tenglamasini ko’rib chiqamiz va uni kesmalar orqali
aniglangan tenglamasi deb ataluvchi
i + X + E — 1 ,
a b c
shaklga keltirilishi mumkin ekanligini ko’rsatamiz. Haqiqatan, 4, B, C, D koeffitsientlar noldan
farqli bo’lganligi uchun (10.1) tenglamani
X y z
+ + =1
-D/A -D/B -D/C
ko’rinishda yozib olishimiz mumkin va a =—D/A4, b=-D/B, ¢ =—D/C deb olish kifoya.
Bu erda: a, b, ¢ sonlar oddiy geometrik ma’noga ega: ular mos ravishda Ox, Oy, Oz
o’qlardan ajratilgan kesmalarning (koordinat boshidan hisoblangan) kattaliklariga teng.
Tekisliklar dastasini ko’rib chiqishda biz fazodagi to’g’ri chiziqni

A1X+B1y+C12+D1:0, A2x+B2y+sz+D2=0. (10.4)

tenglamalar bilan aniqlangan ikki tekislikning kesishish nuqtalarining geometrik o’rni sifatida
uchratdik.

Umuman, fazoda to’g’ri chizigni faqatgina ikki tekislik tenglamalari orqali berish (ifodalash)
mumkin.

Geometrik nuqtai nazardan tasavvur etishga qulay ta’rifni keltiramiz. M (x,,y,,z,) nuqta va
nolmas a = {l ,m, n} vektor berilgan bo’Isin. Berilgan M (x,,y,,z,) nuqtadan o’tuvchi va berilgan
a ={l ,m,n} yo’naltiruvchi  vektorga ega bo’lgan fazodagi to’g’ri chiziq deb,

4)

MM ={x~Xx,,y—yg,2—2,} va a = {l,m,n} vektorlar kollinear bo’lish shartini

qanoatlantiradigan barcha M (x, y, z) nuqtalar to’plamiga aytiladi, bu esa faqat va faqat shu
vektorlarning koordinatalari proportsional, ya’ni

XX YTV _Z7 % (10.5)
[ m n
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bo’lganda o’rinli bo’ladi.

(10.5) tenglamalar to’g’ri chiziqning kanonik tenglamalari deyiladi. Bu tenglamalarda /, m, n
sonlardan bir1 yoki ikkitasi nolga teng bo’lishi mumkin (uchalasi ham nolga teng bo’lolmaydi,
chunki berilishga ko’ra a = {l ,m, n} nolmas vektor). (10.5) dagi biror maxrajning nolga aylanishi
mos suratning nolga aylanishini bildiradi.

Tenglik ishoralari ikkita bo’lgani uchun (10.5) ikkita tekislikni aniqlaydi, lekin maxsus

z—z -
0 tekislik esa

ko’rinishda, masalan, _lxo =270 tekislik Oz o’qiga parallel, * 0 —
m ! n

Y7 V0o _ 2720 tekislik Ox 0’qiga parallel).
m n

Oy o’qiga parallel (yoki

Boshqa tarafdan, to’g’ri chiziqning (10.4) tenglamalarini har doim kanonik (10.5)
ko’rinishga keltirish mumkin.
Haqgigatan ham buning uchun (10.4) to’g’ri chiziq o’tadigan kamida bitta My (xo,10,20)

nuqtani va shu to’g’ri chiziq uchun yo’naltiruvchi a= {l ,m, n} vektorni topish etarli. (10.4) to’g’ri
chizigning a=1{l,m,n} vektori (10.4) tekisliklarning normal m;={A;, By, Ci} va ny={A;, B,, Cs}
vektorlarining har biriga ortogonal bo’lgani uchun, yo’naltiruvchi vektor sifatida

i j k
A=nxn,=\4, B, C,|=(B,C,-B,C))i+(C,A4,+C,A)j+(A4B,—-A4,B)k
AZ B2 C2
Ni olish mumkin, ya’ni / = B,C, - B,C,, m=C,A,-C,A4,, m=AB, - A4,B,.
(10.4) tekisliklar parallel bo’lmaganligi uchun % = % = % proportsiyalardan hech
2 2 2
) o e . . A] B] DY P 1 BI o o e .
bo’lmasa biri buziladi. masalan, — # — bo’lsin bu # 0 ekanligini anglatadi. u
2 2 2 2

holda, 7z o’rnida ixtiyoriy z, sonni olib va (10.4) tenglamalarga qo’yib, x va y o’zgaruvchilarga
bog’liq (10.4) sistemadan kramer formulalaridan foydalanib, z, ga moes x;, va y, larni

aniqlash mumkin:

_ B,(Cyzy +D,)— B, (Czy + D)) Yy = 4,(Cyzy + D)) - 4(Cyzy + D)
A B, — 4,B, P 0 A B, — 4,B, ’
Topilgan [, m, n va xo, yo, zo qiymatlarni (10.5) ga qo’yib, (10.4) bilan aniglangan to’g’ri

0

chizigning kanonik ko’rinishdagi tenglamalarini hosil qilamiz.

1.3.2-a. Frontal so’rov uchun savollar
23. Fazoda tekislikning umumiy tenglamasi?

24. Tekislikning normal tenglamasi?
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25. Fazoda to’g’ri chizigning umumiy tenglamasi?

1.3.2-0. Blits-so’rov uchun savollar

49. Fazoda tog’ri chizigning kanonik tenglamasi?
50. Tekislik normali nama?

51. Normal vektor nima?

1.3.2-B. Og’zaki so’rov uchun savollar

52. Fazoda to’g’r1 chizigning yonaltiruvchi vektor nima?
53. Nugta qachon tekislikda yotadi?
54. Nugta qachon to’g’ri chiziqga tegishli bo’ladi?

55. Bir nugtadan o’tuvchi to’g’ri chiziqglar dastasi.

1.3.3. Mustagqil ish uchun topshiriqlar

e takrorlash va mashqlar: takrorlash, o’z-0’zini tekshirish, tahlil, qayta ishlash,
mustahkamlash, eslab qolish, chuqurlashtirish;

e yangi materiallarning mustaqil o’zlashtirish: yangi adabiy va internet materiallar,
konspekt qo’shimchasi; mustagqil iboralar tuzish;

e ilmiy xarakterdagi ishlar: muammoli holatlar, testlar, savollar, topshiriqlar tuzish;
topshiriqlarni bajarish.

1.3.4. Kartochkalar uchun testlar
1.3.5. ekranga tayanch materiallarni ko’rsatish(slaydlar)

e Prezentatsiya

1.3.6. Tavsiya etilgan adabiyotlar

Asosiy

1. Ilin V.A., Poznyak E.G. Analiticheskaya geometriya. — M: Nauka, 1998.
2. Kletenik D.V.,Sbornik zadach po analiticheskoy geometrii.-M.: GITTL. 1986.
3. A.R.Artikov. Analitik geometriya. Uslubiy qo’llanma. Samargand 2006.

Qo’shimcha
1. Bugrov YA.S., Nikolskiy S.M. Elementsr lineynoy algebrsr 1 analiticheskoy geometrii. —
M: Nauka, 1980.

2. Suberbiller O.N. Zadachi i1 uprajneniya po analiticheskoy geometrii.- M: 1931.
3. Gyunter N.M. 1 Kuzmin R.O. Sbornik zadach po visshey matematike. — M: 1958.
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1.4. O’qitish usullari qoidalari
1.4.1. Aqliy hujum qoidalari

¢ Hech qanday o’zaro baholash va tanqid;

o Taklif etilayotgan g’oyalarni baholashdan o’zingni tiy, hatto ular fantastic va iloji yo’q bo’Isa ham —
hammasi mumkin;

e Tanqid qilma — hamma aytilgan g’oyalar birhirda;

¢ Bayon qiluvchi gapini bo’lma;

e [zoh berishdan o’zingni tiy;

e Magsad bu - miqdor;

¢ Qancha g’oyalar ko’p bo’lsa chuncha yaxshi: yangi va zarur g’oya tug’ulishi imkoniyati ko’proq

e Agar g’oyalar takrorlansa o’ksinma,

e Tasavvuringga erk ber;

e Senda yaralgan g’oyalarni tashlama, agal ular sening nazaringda qabul qilingan sxemaga tegishli
bo’Imasa ham;

¢ Bu muammo aniq usullar bilan yechiladi deb o’ylama.

1.4.2. “Insert” texnikasi qoidalari

e Matndi o’qib, ularda savollat tug’dirayotgan joylarni, ularni bilimlariga mos kewlayotgan va mos
kelmayotgan joylarni qalam bilan belgilab qo’yiladi;

e “Insert” jadvalini quyidagi belgilashlar bilan to’ldirish:
Agar «!» bo’lsa siz 0’z bilimingizga yoki siz o’ylagan fikrga to’g’ri kelayotganini o’qiyapsiz;
Agar «—» bo’lsa siz 0’z bilimingizga yoki to’g’ri deb o’ylaganingizga mutlaqo zid bo’lganini
0’qlyapsiz;
Agar «+» bo’lsa siz 0’qityotganingiz siz uchun yangilik;
Agar «?» bo’lsa, siz o’qiyotganingiz siz uchun tushunarsiz yoki siz bu savolga yanada ko’proq
ma’lumotlar olishni istaysiz.

1.4.3. Guruhlarda ishlash qoidalari

e Hamma 0’z do’stlarini tinglashi kerak, unga yaxshi munosabatda bo’lib hurmar ko’rsatishi kerak;

e Hamma aktiv harakat qilishi lozim; berilgan topshiriqga nisbatan birgalikda va javobgarlik bilan
ishlashi kerak;

e Har kim o’ziga kerak paytda yordam so’rashi kerak;

¢ Har kim undan yordam so’ralganda yordam ko’rsatishi kerak;

¢ Guruhning ish natijalarini baholashda ishtirok etishi lozim;

¢ Biz bir kemadamiz, o’zgalarga yordam berib 0’zimiz o’rganamiz, shuni har kim tushunishi lozim;

Mavzu 12. Fazoda tekisliklarning o’zaro vaziyati

Ma’ruzaga reja-topshiriqlar
Fan: Analitik geometriya
0O’quv soati: 2 soat (ma ruza);
0O’quv mashg’uloti turi: ma ruza; yangi bilimlarni mustahkamlash va o’rganish.
Ma " ruza rejasi:
27. Ikki tekislik orasidagi burchak.
28. Fazoda tekilikning paralellik sharti.

29. Ikki tekislikning perpendikulyarlik sharti.
30. Tekislikning normal teglamasi.
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O’'quv mashg’uloti maqgsadi:

O’quv fani to’g’risida umumiy ta surotlar berish, Fazoda tekislik va ularning keyinchalik kasbiy
faoliyatidagi roli.

O’quv mashg’uloti masalalari:

O’rgatuvchi: talabalarda qabul qilish faoliyatini tashkil qilish, yangi materialni boshlang’ich
esda qoldirish va anglash; Analaitik geometriyaning terminlari, iboralarini xarakterlovchi
elementlar; talabalarning matematik firlashini rivojlantirish muammoli masalalarni yechimini
mahoratini oshirish; matematik masalalarni yechishda matematik simvollarning hususiyatlari
bilan tanishtirish;

Rivojlantiruvchi: kitob matni bilan ishlay bilishligi — mag’zlarini tanlab olish, tahlil qilish;
gaplar tuzish, hulosa chiqarish, materialni talabalarning izlash faoliyatini stimullashtirish;
hususiydan umumiy holga o’tish usuli bilan tekshirish; tekshirish natijalarini tahlil qilib va
uni umumlashtira olishini rivojlantirish; analitik-sintetik faoliyatning mantiqiy fikrlashini
qo’llash; talabalarning ijodiy mahoratini shakillantirish;

Tarbiyalovchi: aktiv faoliyatga, mustaqil ishga jalb qilish; guruhlarda ishlash qoidalariga
rioya qila olish; fanni o’rganishga qiziqishni rivojlantirish; Vektorlar nazariyasini Analitik
geometriya kursni bir qismi sifatida tassavur berish; javobgarlik tuyg’ularini tarbiyalash,
mehnatsevarlik, individual ishni jamoaviy ish bilan biriktirish, intizomlashtirish.

O’qitish texnologiyasi:

O’qutish usullari: instruktaj; Ma'ruza, aqliy hujum, “Insert” texnikasi,
O ’qitish shakillari: frontal; jamoaviy;

O qitish vositalari: Ma'ruza matni; jadvallar, multimediya;

O qitish sharoitlari: texnik jihozlashtirilgan auditoriya;

Baholash va monitoring: 0’g’zaki savol-javob, blits-so’rov.

Pedagogik masalalar:

Fanning masalalari va uning o’quv fanlar sistemasidagi o’rni va roli bilan tanishtirish;
O’quv fanning tuzulmasi va tavsiya etiladigan o’quv-metodik adabiyotlarni tasvirlash;

Fan sohasida metodik va tashkiliy xususiyatlarini ochib berish, baholash shakli va
muddatlari;

Fan ma'ruzasi paytida o’qitish jarayonini tashkil qilishning umumiy bosqichlarini
xarakterlab berish va umumiy sxemasini tushuntirish.

O’qitish texnologiyasi rivojlanishi perspektivasini xarakterlab berish;

O’quyv faoliyati natijalari:

Fan ma’ruzasi masalalari, magsadlari va nomlari shakillanadi;

Matematik fizika tenglamalari doirasidagi yutuqlar yoritiladi;

Fan sohasida metodik va tashkiliy xususiyatlari hamda baholash shakli va muddatlari aytiladi
Fan ma'ruzasida o’qitish jarayonini tashkil qilishning umumiy sxemasini kengaytirib
xatakterlab beradi;

Fanning asosiy ta'riflarini beradi, Matematik fizika tenglamalari fani ma'ruzalarining asosiy
yo’nalishlari beriladi;

Nazariy bilimlarning to’liqligi, sistemaliyligi va harakatliyligi;
Amaliy mag’ulotlarni bajarishda o’rganilgan iboralarbilan ishlay olishligi;

e 1.2. Ma'ruzaning xronologik xaritasi

1 bosqich. O’quv mashg’ulotiga kirish (10 daqiga):

e O qituvchining faoliyati: tayyorgarlikni tekshirish (davomat, konspektning borligi; o’ziga ishonch,
aniqligi,); kerakli materiallarni tarqatish (konspekt, tarqatma materiallar); ma'ruzaning mavzusi va
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magsadini bayon qilish; o’quv mashg’ulotning rajasi bilan tanishtirish; kalit iboralar va so’zlar,
kategoriyalar; internet saytlari va adabiyotlar ro’yhati; o’quv natijalari haqida aytish;

e Talabalar faoliyati: 0’quv joyini tayyorlash (talabalar borligi; tashqi ko’rinish; o’quv materiallar va
qo’llanmalar); ma'ruzaning mavzusi va maqsadi bilan tanishish; o’quv materialini qabul qilishga
tayyorgarlik ko’rish;

e Shakillar, usular, uslublar: instruktaj; frontal so’rov; mustahkamlovchi so’rov.

2 bosqich. Asosiy qism (60 daqiqa):

¢ O ’qituvchining faoliyati: mavzuga kiritadi; yangi mavzuga doir o’tgan fanlar va mashg’ulotlarning
mavzularini eslashga chorlaydi; ma'ruza matnini tarqatadi, tanishishni taklif etadi, “Insert” usuli
bilan belgilar qo’yishni taklif etadi; birinchi savol bo’yicha matn o’qiladi; qo’shimcha o’quv
materiallarini aytib boorish va tushuncha berish; natural obektlarni namnoyon qilish va izohlash;
tushunarsiz savollarni aniqlash va tushintirish; birinchi savol bo’yicha nazar (shunday qilib qolgan
savollarga ham);

e Talabalar faoliyati: yangi mavzuda doir oldingi mashg’ulotlarda va fanlarda olgan bilimlarni
mustahkamlaydi,; har bir kalit ibora va terminlarni eshitib, yozib borib, konspekt qilib aytib
borishadi; “Insert” usuli bilan belgilan o’qiydilar, aniqlik kiritadilar, savollar beradilar va o’zaro;

e Shakillar, usular, uslublar: frontav so’rov blits-so’rov; aqliy hujum, “Insert” texnikasi.

3 bosqich. Yakunlovchi qisim (10 daqiqa)

e QO’qituvchining faoliyati: mnavzu bo’yicha hulosa qilish, talabalarning etiborlarini
asosiylarda jalb qilish; qilingan ishning muhimligini aytib o’tish; alohida talabalarning
bajarilgan ishlarini baholash; o’zaro baholashning natijalarini chiqarish; o’quv
mashg’ulotning yutuqlik darajasini baholash va tahlil qilish; mustaqil ish uchun topshiriqlar;
baho ko’rsatgichlari va me'zonlari;

o Talabalar faoliyati: ishning tahlili; natijalarni olish; texnologik bilimlarni qo’llash; o’zaro
baholashni o’tkazish, yo’l qo’yilgan hatolar bo’yicha tahlil va aniqlik kiritish; mustaqil ish
topshiriqlarini yozib olish;

e Shakillar, usular, uslublar: guruhlarda ishlash, kartochkalarda topshiriqlar.

1.3. O’quv-metodik materiallar

Ma " ruza rejasi:
1. Ikki tekislik orasidagi burchak.
2. Fazoda tekilikning paralellik sharti.
3. 1Ikki tekislikning perpendikulyarlik sharti.
4. Tekislikning normal teglamasi.

Kalit so’zlar: To’gri chiziq, kesma, yonaltiruvchi kesma, proeksiya, vektor

1.3.1. Ma'ruza matni

Ikki tekislik orasidagi burchak

Tekisliklar umumiy ko’rinishdagi 4, x+B,y+C,z+D, =0 va A,x+B,y+C,z+D, =0
tenglamalari bilan berilgan bo’Isin.

Ko’rinib turibdiki, bu tekisliklar orasidagi ikkiyoqli burchakni aniqlash masalasi ularning
normal n; = {AU Bljcl} va m :{AZ’ BZ,CZ} vektorlari orasidagi chiziqli ¢ burchakni aniglash
masalasiga keltiriladi, shuning uchun
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4,4, + BB, +C,C
cosQ = mn, _ 14y T 518, (10, (6.4)

Iy, - \/Alz +Bl +C} \/Azz +B} +C;

Tekisliklarning parallellik sharti n; va n, vektorlarning kollinearligiga ekvivalent va
quyidagi ko’rinishga ega:
A _B _ G
4, B, C
Tekisliklarning perpendikularlik sharti (6.4) formuladan (cose=0 da) keltirib chiqarilishi yoki n; va
n, vektorlar skalyar ko paytmasining nolga tengligi bilan ifodalanishi mumkin va u quyidagi
ko’rinishga ega:

a,a, +bb, +cc, =0

Bir to’g’ri chizigda yotmagan har xil uch nuqta orqali o’tuvchi tekislik tenglamasi

Berilgan M (x,,y,,z,), M,(x,,y,,z,) va M,(x;,y,,z;) nuqtalar bir to’g’ri chiziqda
yotmaganligi uchun MTM , va MTM , vektorlar nokollinear, shuning uchun M (x,y,z) nugta
fagat va  faqat MTM2 ={x, X, 0, ~ V22— 2, }> MTM3:{x3—xl,y3—yl,z3—zl} va

MTM ={x—x,,y-y,z—z | vektorlar komplanar bo’lganda, ya’ni bu vektorlarning aralash
ko’paytmasi nolga teng bo’lganda:

X=X Y=V Z—Z
X, =X Y=Y Z;—7|=0 (6.5)
Xy =X V3=V Z3—Z

M, ,M,, M, nuqtalar bilan bir tekislikda yotadi.

Birinchi darajali (6.5) tenglama izlanayotgan tekislik tenglamasidir.

Ko’rish qiyin emaski, (6.5) tenglama o’rniga unga ekvivalent bo’lgan

x y z 1
xooy oz 1 ~0
X, y, z, 1
X3y ozy 1

ko’rinishdagi tenglamani qo’llash mumkin.
Nuqtaning tekislikdan uzoqlashishi

d — My nuqgtadan tekislikkacha masofa bo’lsin. My nuqtaning tekislikdan 6 uzoglashishi
deb, My nuqta va koordinata boshi O tekislikka nisbatan turli tomonlarda yotganda, + d songa,
My va O tekislikka nisbatan bir tomonda yotganda, —d songa aytiladi.

M, nuqtani n vektor bilan aniqlangan o’qqa proektsiyalaymiz. Q — M, nuqtaning
_)
proektsiyasi bo’lsin, u holda, ko’rinib turibdiki, My nuqtaning tekislikdan & uzoqlashishi PQ

yo’naltirilgan kesmaning RQ kattaligiga teng, ya’ni 6 = RQ = OQ — OR = OQ —r bo’ladi. Lekin
%

OQ =pranOM o= xp cos o + )y cos o + zp COS Y.

Demak,
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d=xpcosa+yycosfP +zpcosy-rt.

Shunday qilib, Mo(xy,v0,z9) nuqtaning (6.8) tekislikdan & uzoqlashishini topish uchun
(6.8) tenglamaning chap tomonidagi x, y, z larning o’rniga My nuqtaning xy yy zyp koordinatalarini
qo’yish lozim. Bu qoidani My nuqgtadan (6.8) tekislikgacha bo’lgan d masofani aniqlashda
qo’llash mumkin, chunki masofa uzoqlashishning moduliga teng. To’g’r1 chiziqlarda bo’lgani
kabi, tekislikning umumiy Ax+ By + Cz + D =0 tenglamasini normal (6.8) ko’rinishga keltirish

uchun uni ishorasini D ishorasiga qarama-qarshi olgan holda normallovchi p = =+
1 ko’paytuvchiga ko paytirish kerak.

\JA* +B* +C?
Tekisliklar dastasi va bog’lami. Bitta L to’g’ri chizigdan o’tuvchi barcha tekisliklar
to’plami L markazli tekisliklar dastasi deyiladi. To’g’ri chiziqlar dastasidagidek, agar

Ax+By+Cz+D =0 va A,x+B,y+C,z+D, =0 — ikki turli parallel bo’lmagan va

kesishish to’g’ri chizig’t L bo’lgan tekisliklar tenglamalari, o va B - esa ixtiyoriy, bir vaqtda
nolga teng bo’lmagan sonlar bo’lsa,

a(Ax+By+Ciz+D)+ p(4A,x+B,y+C,z+D,)=0 (6.9)

tenglama L to’g’ri chiziq orqali o’tuvchi tekislik tenglamasi bo’lishini isbotlash mumkin.
Bundan tashqari, oldindan berilgan L to’g’ri chizigdan o’tuvchi tekislik gqanday bo’lishidan
gat’iy nazar, ma’lum a va f3 sonlarda u (6.9) tenglama orqali aniglanadi.

1.3.2-a. Frontal so’rov uchun savollar
26. Fazoda tekislikning umumiy tenglamasi?
27. Tekislikning Normal tenglamasi?
28. Ikki tekislik orasidagi burchak?

1.3.2-0. Blits-so’rov uchun savollar

56. Fazoda tekisliklarning parallelik sharti?
57. 1kki tekislikning perpendikulyarlik sharti?

58. Normal vektor nima?

1.3.2-B. Og’zaki so’rov uchun savollar

59. Bir nugtadan o’tuvchi tekislik dastasi?
60. Nugta qachon tekislikda yotadi?
61. Tekislikning normali nima?

62. Bir to’g’r1 chiziqda yotmaydigan uchta nuqtadan o’tuvchi tekislik tenglamasi.
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1.3.3. Mustagqil ish uchun topshiriqlar

e takrorlash va mashqlar: takrorlash, o’z-0’zini tekshirish, tahlil, qayta ishlash,
mustahkamlash, eslab qolish, chuqurlashtirish;

e yangi materiallarning mustaqil o’zlashtirish: yangi adabiy va internet materiallar,
konspekt qo’shimchasi; mustagqil iboralar tuzish;

e ilmiy xarakterdagi ishlar: muammoli holatlar, testlar, savollar, topshiriqlar tuzish;
topshiriqlarni bajarish.

1.3.4. Kartochkalar uchun testlar
1.3.5. ekranga tayanch materiallarni ko’rsatish(slaydlar)

e Prezentatsiya

1.3.6. Tavsiya etilgan adabiyotlar

Asosiy

1. Ilin V.A., Poznyak E.G. Analiticheskaya geometriya. — M: Nauka, 1998.
2. Kletenik D.V.,Sbornik zadach po analiticheskoy geometrii.-M.: GITTL. 1986.
3. A.R.Artikov. Analitik geometriya. Uslubiy qo’llanma. Samargand 2006.

Qo’shimcha

1. Bugrov YA.S., Nikolskiy S.M. Elementsr lineynoy algebrsr 1 analiticheskoy geometrii. —
M: Nauka, 1980.

2. Suberbiller O.N. Zadachi 1 uprajneniya po analiticheskoy geometrii.- M: 1931.

3. Gyunter N.M. 1 Kuzmin R.O. Sbornik zadach po visshey matematike. — M: 1958.

1.4. O’qitish usullari qoidalari
1.4.1. Aqliy hujum qoidalari

¢ Hech gqanday o’zaro baholash va tanqid;

o Taklif etilayotgan g’oyalarni baholashdan o’zingni tiy, hatto ular fantastic va iloji yo’q bo’Isa ham —
hammasi mumkin;

e Tanqid qilma — hamma aytilgan g’oyalar birhirda;

¢ Bayon qiluvchi gapini bo’lma;

e [zoh berishdan o’zingni tiy;

e Magsad bu - miqdor;

¢ Qancha g’oyalar ko’p bo’lsa chuncha yaxshi: yangi va zarur g’oya tug’ulishi imkoniyati ko’proq

e Agar g’oyalar takrorlansa o’ksinma,

e Tasavvuringga erk ber;

e Senda yaralgan g’oyalarni tashlama, agal ular sening nazaringda qabul qilingan sxemaga tegishli
bo’Imasa ham;

¢ Bu muammo aniq usullar bilan yechiladi deb o’ylama.

1.4.2. “Insert” texnikasi qoidalari
e Matndi o’qib, ularda savollat tug’dirayotgan joylarni, ularni bilimlariga mos kewlayotgan va mos

kelmayotgan joylarni qalam bilan belgilab qo’yiladi;
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e “Insert” jadvalini quyidagi belgilashlar bilan to’ldirish:
Agar «!» bo’lsa siz 0’z bilimingizga yoki siz o’ylagan fikrga to’g’ri kelayotganini o’qiyapsiz;
Agar «—» bo’lsa siz 0’z bilimingizga yoki to’g’ri deb o’ylaganingizga mutlaqo zid bo’lganini
0’qlyapsiz;
Agar «+» bo’lsa siz 0’qityotganingiz siz uchun yangilik;
Agar «?» bo’lsa, siz o’qiyotganingiz siz uchun tushunarsiz yoki siz bu savolga yanada ko’proq
ma’lumotlar olishni istaysiz.

1.4.3. Guruhlarda ishlash qoidalari

e Hamma 0’z do’stlarini tinglashi kerak, unga yaxshi munosabatda bo’lib hurmar ko’rsatishi kerak;

e Hamma aktiv harakat qilishi lozim; berilgan topshiriqga nisbatan birgalikda va javobgarlik bilan
ishlashi kerak;

e Har kim o’ziga kerak paytda yordam so’rashi kerak;

¢ Har kim undan yordam so’ralganda yordam ko’rsatishi kerak;

¢ Guruhning ish natijalarini baholashda ishtirok etishi lozim;

¢ Biz bir kemadamiz, o’zgalarga yordam berib 0’zimiz o’rganamiz, shuni har kim tushunishi lozim;

Mavzu 13. Fazoda to’g’ri chiqlarning o’zaro vaziyati

Ma’ruzaga reja-topshiriqlar
Fan: Analitik geometriya
0O’quv soati: 2 soat (ma " ruza);
0O’quv mashg’uloti turi: ma ruza; yangi bilimlarni mustahkamlash va o’rganish.
Ma " ruza rejasi:
31. Fazoda ikki to’g’ri chiziq orasidagi burchak.
32. Fazoda to’g’ri chiziglarning paralellik sharti.

33. Fazoda ikki to’g’ri chizigning perpendikulyarlik sharti.
34. Fazoda to’g’ri chigning normal tenglamasi.

O’'quv mashg’uloti maqgsadi:
O’quv fani to’g’risida umumiy ta surotlar berish, Fazoda tekislik va ularning keyinchalik kasbiy
faoliyatidagi roli.

O’quv mashg’uloti masalalari:

e O’rgatuvchi: talabalarda qabul qilish faoliyatini tashkil qilish, yangi materialni boshlang’ich
esda qoldirish va anglash; Analaitik geometriyaning terminlari, iboralarini xarakterlovchi
elementlar; talabalarning matematik firlashini rivojlantirish muammoli masalalarni yechimini
mahoratini oshirish; matematik masalalarni yechishda matematik simvollarning hususiyatlari
bilan tanishtirish;

e Rivojlantiruvchi: kitob matni bilan ishlay bilishligi — mag’zlarini tanlab olish, tahlil qilish;
gaplar tuzish, hulosa chigarish, materialni talabalarning izlash faoliyatini stimullashtirish;
hususiydan umumiy holga o’tish usuli bilan tekshirish; tekshirish natijalarini tahlil qilib va
uni umumlashtira olishini rivojlantirish; analitik-sintetik faoliyatning mantiqiy fikrlashini
qo’llash; talabalarning ijodiy mahoratini shakillantirish;

o Tarbiyalovchi: aktiv faoliyatga, mustaqil ishga jalb qilish; guruhlarda ishlash qoidalariga
rioya qila olish; fanni o’rganishga qiziqishni rivojlantirish; Vektorlar nazariyasini Analitik
geometriya kursni bir qismi sifatida tassavur berish; javobgarlik tuyg’ularini tarbiyalash,
mehnatsevarlik, individual ishni jamoaviy ish bilan biriktirish, intizomlashtirish.

O’qitish texnologiyasi:
e O’qutish usullari: instruktaj; Ma'ruza, aqliy hujum, “Insert” texnikasi;
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e QO’qitish shakillari: frontal; jamoaviy;

e QO’qitish vositalari: Ma'ruza matni; jadvallar, multimediya;
e QO’qitish sharoitlari: texnik jihozlashtirilgan auditoriya;

e Baholash va monitoring: 0’g’zaki savol-javob, blits-so’rov.

Pedagogik masalalar:

e Fanning masalalari va uning o’quv fanlar sistemasidagi o’rni va roli bilan tanishtirish;
e O’quv fanning tuzulmasi va tavsiya etiladigan o’quv-metodik adabiyotlarni tasvirlash;
e Fan sohasida metodik va tashkiliy xususiyatlarini ochib berish, baholash shakli va
muddatlari;
e Fan ma'ruzasi paytida o’qitish jarayonini tashkil qilishning umumiy bosqichlarini
xarakterlab berish va umumiy sxemasini tushuntirish.
e (O’qitish texnologiyasi rivojlanishi perspektivasini xarakterlab berish;
O’quyv faoliyati natijalari:
e Fan ma'ruzasi masalalari, magsadlari va nomlari shakillanadji;
e Matematik fizika tenglamalari doirasidagi yutuqlar yoritiladi;
e Fan sohasida metodik va tashkiliy xususiyatlari hamda baholash shakli va muddatlari aytiladi
e Fan ma'ruzasida o’qitish jarayonini tashkil qilishning umumiy sxemasini kengaytirib
xatakterlab beradi;
e Fanning asosiy ta'riflarini beradi, Matematik fizika tenglamalari fani ma'ruzalarining asosiy
yo’nalishlari beriladi;

e Nazariy bilimlarning to’liqligi, sistemaliyligi va harakatliyligi;
e Amaliy mag’ulotlarni bajarishda o’rganilgan iboralarbilan ishlay olishligi;

e 1.2. Ma'ruzaning xronologik xaritasi

e 1bosqich. O’quv mashg’ulotiga kirish (10 daqiqa):

e O qituvchining faoliyati: tayyorgarlikni tekshirish (davomat, konspektning borligi; o’ziga ishonch,
aniqligi,); kerakli materiallarni tarqatish (konspekt, tarqatma materiallar); ma'ruzaning mavzusi va
magsadini bayon qilish; o’quv mashg’ulotning rajasi bilan tanishtirish; kalit iboralar va so’zlar,
kategoriyalar; internet saytlari va adabiyotlar ro’yhati; o’quv natijalari haqida aytish;

e Talabalar faoliyati: 0’quv joyini tayyorlash (talabalar borligi; tashqi ko’rinish; o’quv materiallar va
qo’llanmalar); ma‘ruzaning mavzusi va maqsadi bilan tanishish; o’quv materialini qabul qilishga
tayyorgarlik ko’rish;

e Shakillar, usular, uslublar: instruktaj; frontal so’rov; mustahkamlovchi so’rov.

2 bosqich. Asosiy qism (60 daqiqa):

¢ O qituvchining faoliyati: mavzuga kiritadi; yangi mavzuga doir o’tgan fanlar va mashg’ulotlarning
mavzularini eslashga chorlaydi; ma'ruza matnini tarqatadi, tanishishni taklif etadi, “Insert” usuli
bilan belgilar qo’yishni taklif etadi; birinchi savol bo’yicha matn o’qiladi; qo’shimcha o’quv
materiallarini aytib boorish va tushuncha berish; natural obektlarni namnoyon qilish va izohlash;
tushunarsiz savollarni aniqlash va tushintirish; birinchi savol bo’yicha nazar (shunday qilib qolgan
savollarga ham);

e Talabalar faoliyati: yangi mavzuda doir oldingi mashg’ulotlarda va fanlarda olgan bilimlarni
mustahkamlaydi,; har bir kalit ibora va terminlarni eshitib, yozib borib, konspekt qilib aytib
borishadi; “Insert” usuli bilan belgilan o’qiydilar, aniqlik kiritadilar, savollar beradilar va o’zaro;

e Shakillar, usular, uslublar: frontav so’rov blits-so’rov; aqliy hujum, “Insert” texnikasi.

3 bosqich. Yakunlovchi qisim (10 daqiqa)
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e QO’qituvchining faoliyati: mnavzu bo’yicha hulosa qilish, talabalarning e'tiborlarini
asosiylarda jalb qilish; qilingan ishning muhimligini aytib o’tish; alohida talabalarning
bajarilgan ishlarini baholash; o’zaro baholashning natijalarini chiqarish; o’quv
mashg’ulotning yutuqlik darajasini baholash va tahlil qilish; mustaqil ish uchun topshiriqlar;
baho ko’rsatgichlari va me'zonlari;

o Talabalar faoliyati: ishning tahlili; natijalarni olish; texnologik bilimlarni qo’llash; o’zaro
baholashni o’tkazish, yo’l qo’yilgan hatolar bo’yicha tahlil va aniqlik kiritish; mustaqil ish
topshiriqlarini yozib olish;

o Shakillar, usular, uslublar: guruhlarda ishlash, kartochkalarda topshiriqlar.

1.3. O’quv-metodik materiallar

Ma " ruza rejasi:
1. Fazoda ikki to’g’ri chiziq orasidagi burchak.
2. Fazoda to’g’ri chiziglarning paralellik sharti.
3. Fazoda ikki to’g’ri chizigning perpendikulyarlik sharti.
4. Fazoda to’g’ri chizigning normal tenglamasi.

Kalit so’zlar: To’gri chiziq, kesma, tekislik, fazoda ikki to’g’ri chiziq orasidagi burchak, to’g’ri
chiziglarning parallelik va perpindikulyarlik shartlari.

1.3.1. Ma'ruza matni
Fazoda to’g’ri chiziqlar orasidagi burchak
Ikkita L, va L, to’g’ri chiziglar kanonik
X=X _ VY- _z2-2 Ba X=X% Y=V _ 272
l, m n l n, n,
tenglamalari bilan berilgan bo’lsin. Bu to’g’ri chiziqlar orasidagi burchakni topish masalasi ularning
yo’naltiruvehi a, ={l,,m,n} Ba a,={l,,my,n,} vektorlari orasidagi ¢ burchakni topish
masalasiga keltiriladi, shuning uchun
aa;, L, + mym, +nyn,

la [ a; | \/112 +m +n12\/122 +m3 +n3
L; va L, to’g’ri chiziglarning parallelligi a; va a, vektorlarning kollinearligiga, ya’ni shu

vektorlar koordinatalarining proportsionalligiga ekvivalent bo’lib, quyidagi ko’rinishga ega:
L _m _n

cosQp =

I, my, n,

L; va L, to’g’r1 chiziglarning perpendikularlik sharti a; a, skalyar ko’paytmaning nolga
tengligidan iborat bo’lib, quyidagi ko’rinishga ega:
Ll + mmy + niny = 0.

IkKi to’g’ri chizigning bir tekislikka tegishlilik sharti.
Fazoda ikki to’g’ri chiziq yo kesishadi, yo parallel bo’ladi, yo ayqash bo’ladi. Birinchi ikki
holda to’g’r1 chiziqlar bir tekislikda joylashgan bo’ladi.
L; va L, to’g’ri chiziqlar kanonik ko’rinishdagi
X=X _V=h _z274 Ba X=X V= 272
I, m n l m, n,

tenglamalar bilan berilgan bo’lIsin.
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Ko’rish qiyin emaski, ikki L; va L, to’g’ri chiziglarning bir tekislikka tegishli bo’lishining

. . . 4)
etarli va zaruriy sharti uchta MM, = {x,—x.,v,—y.2, -2}, &1 = {{,m,n} va a; =
{lz My, ”2} vektorlarning komplanarligidir, bu esa quyidagi tenglikka keltiriladi:

Xo =X Vo= 2277

Turli ikki M; (x1,01,21), M2 (x2,)2,22) nuqtalardan o’tuvchi to’g’ri chiziq tenglamasi
Bu ikki nuqta izlanayotgan to’g’ri chizigda yotishi kerak bo’lganligi uchun to’g’ri chiziq
o’tadigan nuqta sifatida ~ M;(x;,y;,z;) nuqtani, bu to’g’ri chizigning yo’naltiruvchi vektori sifatida
esa a = MiM2 = {xz — X1, Vs = V|»Zy — zl} vektorni olib va to’g’ri chizigning kanonik (6.11)
ko’rinishdagi tenglamasidan foydalanib,
YTh _ YT 274 (6.12)
Xo=X% Vam N 274
ko’rinishdagi tenglamalarga ega bo’lamiz.
(6.12) tenglamalar turli ikki M;(x;,y;,z;) va M, (x2,)2,22) nuqtalardan o’tuvchi to’g’ri chiziq
tenglamalari deyiladi.

Fazoda to’g’ri chizigning parametrik tenglamalari
To’g’ri chizigning parametrik tenglamalarini shu to’g’ri chizigning kanonik ko’rinishdagi
(6.11) tenglamalaridan (6.11) dagi har bir nisbatni ¢# parametr sifatida qabul qilib oson hosil qilish
mumkin. [, m, n sonlardan kamida biri noldan farqli bo’Iganligi uchun
x=xo+lt, y=yot+tmt, z=zo+nt (6.13)
Tenglamalarga ega bo’lamiz.

(6.13) tenglamalar fazoda my(Xo,yo,Zo) nuqtadan a= {t,m,n}

to’g’ri chizigning parametrik tenglamalari hisoblanadi.

vektor yo’nalishi bo’ylab o’tuvchi

1.3.2-a. Frontal so’rov uchun savollar
29. Fazoda ikki to’g’ri chiziq orasidagi burchaki?
30. Fazoda to’g’ri chizigning yonaltiruvchi vektori deganda nimani tushinasiz?

31. Fazoda to’g’ri chizigning parametrik tenglamasi?

1.3.2-0. Blits-so’rov uchun savollar

63. Ikki to’g’ri chizigning bir tekislikga tegishlilik sharti?
64. 1kki to’g’ri chizigning perpendikulyarlik sharti?
65. Fazoda ikki to’g’ri chizigning parallelik sharti?

1.3.2-B. Og’zaki so’rov uchun savollar

66. Fazoda to’g’r1 chizigning umumiy tenglamasi.
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67. Fazoda to’g’r1 chizigning kanonik tenglamasi?
68. To’g’r1 chizigning yonaltiruvchi vektori?

69. 1Ikki quqtadan o’tuvchi to’g’ri chiziq tenglamasi.

1.3.3. Mustagqil ish uchun topshiriqlar

e takrorlash va mashqlar: takrorlash, o0’z-0’zini tekshirish, tahlil, qayta ishlash,
mustahkamlash, eslab qolish, chuqurlashtirish;

e yangi materiallarning mustaqil o’zlashtirish: yangi adabiy va internet materiallar,
konspekt qo’shimchasi; mustagqil iboralar tuzish;

e ilmiy xarakterdagi ishlar: muammoli holatlar, testlar, savollar, topshiriqlar tuzish;
topshiriqlarni bajarish.

1.3.4. Kartochkalar uchun testlar
1.3.5. ekranga tayanch materiallarni ko’rsatish(slaydlar)

e Prezentatsiya

1.3.6. Tavsiya etilgan adabiyotlar

Asosiy

1. Ilin V.A., Poznyak E.G. Analiticheskaya geometriya. — M: Nauka, 1998.
2. Kletenik D.V.,Sbornik zadach po analiticheskoy geometrii.-M.: GITTL. 1986.
3. A.R.Artikov. Analitik geometriya. Uslubiy qo’llanma. Samargand 2006.

Qo’shimcha

1. Bugrov YA.S., Nikolskiy S.M. Elementsr lineynoy algebrsr 1 analiticheskoy geometrii. —
M: Nauka, 1980.

2. Suberbiller O.N. Zadachi i1 uprajneniya po analiticheskoy geometrii.- M: 1931.

3. Gyunter N.M. 1 Kuzmin R.O. Sbornik zadach po visshey matematike. — M: 1958.

1.4. O’qitish usullari qoidalari
1.4.1. Aqliy hujum qoidalari

e Hech ganday o’zaro baholash va tanqid;

o Taklif etilayotgan g’oyalarni baholashdan o’zingni tiy, hatto ular fantastic va iloji yo’q bo’lsa ham —
hammasi mumkin;

e Tanqid qilma — hamma aytilgan g’oyalar birhirda;

¢ Bayon qiluvchi gapini bo’lma;

e [zoh berishdan o’zingni tiy;

e Magsad bu - miqdor;

¢ Qancha g’oyalar ko’p bo’lsa chuncha yaxshi: yangi va zarur g’oya tug’ulishi imkoniyati ko’proq

e Agar g’oyalar takrorlansa o’ksinma,

e Tasavvuringga erk ber;

e Senda yaralgan g’oyalarni tashlama, agal ular sening nazaringda gabul qilingan sxemaga tegishli
bo’Imasa ham;
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¢ Bu muammo aniq usullar bilan yechiladi deb o’ylama.
1.4.2. “Insert” texnikasi qoidalari

e Matndi o’qib, ularda savollat tug’dirayotgan joylarni, ularni bilimlariga mos kewlayotgan va mos
kelmayotgan joylarni qalam bilan belgilab qo’yiladi;

e “Insert” jadvalini quyidagi belgilashlar bilan to’ldirish:
Agar «!» bo’lsa siz 0’z bilimingizga yoki siz o’ylagan fikrga to’g’ri kelayotganini o’qiyapsiz;
Agar «—» bo’lsa siz 0’z bilimingizga yoki to’g’ri deb o’ylaganingizga mutlaqo zid bo’lganini
0’qlyapsiz;
Agar «+» bo’lsa siz 0’qityotganingiz siz uchun yangilik;
Agar «?» bo’lsa, siz o’qiyotganingiz siz uchun tushunarsiz yoki siz bu savolga yanada ko’proq
ma’lumotlar olishni istaysiz.

1.4.3. Guruhlarda ishlash qoidalari

e Hamma 0’z do’stlarini tinglashi kerak, unga yaxshi munosabatda bo’lib hurmar ko’rsatishi kerak;

e Hamma aktiv harakat qilishi lozim; berilgan topshiriqga nisbatan birgalikda va javobgarlik bilan
ishlashi kerak;

e Har kim o’ziga kerak paytda yordam so’rashi kerak;

¢ Har kim undan yordam so’ralganda yordam ko’rsatishi kerak;

¢ Guruhning ish natijalarini baholashda ishtirok etishi lozim;

¢ Biz bir kemadamiz, o’zgalarga yordam berib 0’zimiz o’rganamiz, shuni har kim tushunishi lozim;

Mavzu 14. Tekislikda to’g’ri chiziq tenglamari

Ma’ruzaga reja-topshiriqlar
Fan: Analitik geometriya
0O’quv soati: 2 soat (ma ruza);
0’quv mashg’uloti turi: ma ruza; yangi bilimlarni mustahkamlash va o’rganish.
Ma ruza rejasi:

1. To’g’ri chizigning umumiy tenglamasi.

2. To’g’ri chizigning koordinata o’qlarga nisbbatan tenglamasi.

3. To’g’ri chizigning burchak koeffisient tenglamasi.

4. To’g’ri chizigning normal tenglamasi.

5. 1Ikki to’gri chiziglarning o’zaro vaziyati.

O’quv mashg’uloti maqgsadi:
O’quv fani to’g’risida umumiy ta’surotlar berish, Vektorlar va ularning keyinchalik kasbiy faoliyatidagi
roli.

O’quv mashg’uloti masalalari:

e O’rgatuvchi: talabalarda qabul qilish faoliyatini tashkil qilish, yangi materialni boshlang’ich
esda qoldirish va anglash; Analaitik geometriyaning terminlari, iboralarini xarakterlovchi
elementlar; talabalarning matematik firlashini rivojlantirish muammoli masalalarni yechimini
mahoratini oshirish; matematik masalalarni yechishda matematik simvollarning hususiyatlari
bilan tanishtirish;

e Rivojlantiruvchi: kitob matni bilan ishlay bilishligi — mag’zlarini tanlab olish, tahlil qilish;
gaplar tuzish, hulosa chigarish, materialni talabalarning izlash faoliyatini stimullashtirish;
hususiydan umumiy holga o’tish usuli bilan tekshirish; tekshirish natijalarini tahlil qilib va
uni umumlashtira olishini rivojlantirish; analitik-sintetik faoliyatning mantiqiy fikrlashini
qo’llash; talabalarning ijodiy mahoratini shakillantirish;
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o Tarbiyalovchi: aktiv faoliyatga, mustaqil ishga jalb qilish; guruhlarda ishlash qoidalariga
rioya qila olish; fanni o’rganishga qiziqishni rivojlantirish; Vektorlar nazariyasini Analitik
geometriya kursni bir qismi sifatida tassavur berish; javobgarlik tuyg’ularini tarbiyalash,
mehnatsevarlik, individual ishni jamoaviy ish bilan biriktirish, intizomlashtirish.

O’qitish texnologiyasi:

O’qutish usullari: instruktaj; Ma'ruza, aqliy hujum, “Insert” texnikasi;
O qitish shakillari: frontal; jamoaviy;

O qitish vositalari: Ma'ruza matni; jadvallar, multimediya;

O ’qitish sharoitlari: texnik jihozlashtirilgan auditoriya;

Baholash va monitoring: 0’g’zaki savol-javob, blits-so’rov.

Pedagogik masalalar:

e Fanning masalalari va uning o’quv fanlar sistemasidagi o’rni va roli bilan tanishtirish;
e O’quv fanning tuzulmasi va tavsiya etiladigan o’quv-metodik adabiyotlarni tasvirlash;
e Fan sohasida metodik va tashkiliy xususiyatlarini ochib berish, baholash shakli va
muddatlari;
e Fan ma'ruzasi paytida o’qitish jarayonini tashkil qilishning umumiy bosqichlarini
xarakterlab berish va umumiy sxemasini tushuntirish.
e (O’qitish texnologiyasi rivojlanishi perspektivasini xarakterlab berish;
O’quyv faoliyati natijalari:
e Fan ma'ruzasi masalalari, maqgsadlari va nomlari shakillanadi;
e Matematik fizika tenglamalari doirasidagi yutuqlar yoritiladi;
e Fan sohasida metodik va tashkiliy xususiyatlari hamda baholash shakli va muddatlari aytiladi
e Fan ma'ruzasida o’qitish jarayonini tashkil qilishning umumiy sxemasini kengaytirib
xatakterlab beradi;
e Fanning asosiy ta'riflarini beradi, Matematik fizika tenglamalari fani ma’ruzalarining asosiy
yo’nalishlari beriladi;

e Nazariy bilimlarning to’liqligi, sistemaliyligi va harakatliyligi;
e Amaliy mag’ulotlarni bajarishda o’rganilgan iboralarbilan ishlay olishligi;

e 1.2. Ma'ruzaning xronologik xaritasi

e 1bosqich. O’'quv mashg’ulotiga kirish (10 daqiqa):

¢ O qituvchining faoliyati: tayyorgarlikni tekshirish (davomat, konspektning borligi; o’ziga ishonch,
aniqligi,); kerakli materiallarni tarqatish (konspekt, tarqatma materiallar); ma'ruzaning mavzusi va
magsadini bayon qilish; 0’quv mashg’ulotning rajasi bilan tanishtirish; kalit iboralar va so’zlar,
kategoriyalar; internet saytlari va adabiyotlar ro’yhati; o’quv natijalari haqida aytish;

e Talabalar faoliyati: 0’quv joyini tayyorlash (talabalar borligi; tashqi ko’rinish; o’quv materiallar va
qo’llanmalar); ma'ruzaning mavzusi va maqsadi bilan tanishish; o’quv materialini qabul qilishga
tayyorgarlik ko’rish;

e Shakillar, usular, uslublar: instruktaj; frontal so’rov; mustahkamlovchi so’rov.

2 bosqich. Asosiy qism (60 daqiqa):

¢ O ’qituvchining faoliyati: mavzuga kiritadi; yangi mavzuga doir o’tgan fanlar va mashg’ulotlarning
mavzularini eslashga chorlaydi; ma'ruza matnini tarqatadi, tanishishni taklif etadi, “Insert” usuli
bilan belgilar qo’yishni taklif etadi; birinchi savol bo’yicha matn o’qiladi; qo’shimcha o’quv
materiallarini aytib boorish va tushuncha berish; natural obektlarni namnoyon qilish va izohlash;
tushunarsiz savollarni aniqlash va tushintirish; birinchi savol bo’yicha nazar (shunday qilib qolgan
savollarga ham);
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e Talabalar faoliyati: yangi mavzuda doir oldingi mashg’ulotlarda va fanlarda olgan bilimlarni
mustahkamlaydi,; har bir kalit ibora va terminlarni eshitib, yozib borib, konspekt qilib aytib
borishadi; “Insert” usuli bilan belgilan o’qiydilar, aniqlik kiritadilar, savollar beradilar va o’zaro;

e Shakillar, usular, uslublar: frontav so’rov blits-so’rov; aqliy hujum, “Insert” texnikasi.

3 bosqich. Yakunlovchi qisim (10 daqiqa)

e QO’qituvchining faoliyati: mnavzu bo’yicha hulosa qilish, talabalarning etiborlarini
asosiylarda jalb qilish; qilingan ishning muhimligini aytib o’tish; alohida talabalarning
bajarilgan ishlarini baholash; o’zaro baholashning natijalarini chiqarish; o’quv
mashg’ulotning yutuqlik darajasini baholash va tahlil qilish; mustaqil ish uchun topshiriqlar;
baho ko’rsatgichlari va me'zonlari;

o Talabalar faoliyati: ishning tahlili; natijalarni olish; texnologik bilimlarni qo’llash; o’zaro
baholashni o’tkazish, yo’l qo’yilgan hatolar bo’yicha tahlil va aniqlik kiritish; mustaqil ish
topshiriqlarini yozib olish;

o Shakillar, usular, uslublar: guruhlarda ishlash, kartochkalarda topshiriqlar.

1.3. O’quv-metodik materiallar

Ma ruza rejasi:
1. To’g’ri chizigning umumiy tenglamasi.
2. To’g’ri chizigning koordinata o’qlarga nisbbatan tenglamasi.
3. To’g’ri chizigning burchak koeffisient tenglamasi.
4. To’g’ri chizigning normal tenglamasi.
5. Ikki to’gri chiziqlarning o’zaro vaziyati.

Kalit so’zlar: to’g’ri chiziq, normal vektor, yonaltiruvchi vektor, to’g’ri chizigning normal
tenglamasi, to’g’ri chizigning koordinata o’qlarga nisbatan tenglamasi, to’g’ri chizigning kanonik
tenglamasi, to’g’ri chizigning burchak koeffitsientli tenglamasi, ikki to’g’ri chiziq orasidagi
burchak.

1.3.1. Ma'ruza matni

Agar tekislikda ixtiyoriy to’g’ri burchakli dekart koordinatalar Oxy sistemasi kiritilgan
bo’lsa, har qanday birinchi darajali
Ax+By+C=0 5.1
tenglama shu sistemaga nisbatan to’g’ri chiziqni aniqlaydi. Faraz qilinadiki, 4,8 va C — ixtiyoriy
o’zgarmas sonlar va A, B o’zgarmaslardan kamida bittasi noldan farqli.
Ko’rinib turibdiki, koordinatalari (5.1) tenglamani ganoatlantiruvchi kamida bitta Mo(xg,)0)
nuqta mavjud, ya’'ni

Axyt+Byo+C=0. 5.2)
(5.1) tenglamadan (5.2) tenglikni ayirib, (5.1) ga ekvivalent
A(x-x0)+B(y-y9)=0, (5.3)

tenglamani hosil qilamiz.

(5.3) tenglama, shuningdek, (5.1) tenglama M, (xo, o) nuqtadan o’tuvchi va n={A4;B}
vektorga perpendikular L to’g’ri chizigni aniqlaydi, agar M(x,y) nuqta faqat ko’rsatilgan L to’g’ri
chiziqda yotsa, uning koordinatalari (5.3) tenglamani qanoatlantiradi, fagat bu holda n={4;B} va
M:M ={x-x0, y-yo} vektorlar o’zaro ortogonal va ularning skalyar ko’paytmasi n- M:M =A(x-x0) +
B(y-y0) nolga teng.
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Boshgacha qilib aytganda, My(xs, o) nuqtadan o’tuvchi va berilgan n={A4;B} vektorga

perpendikular L to’g’ri chiziqg —bu  n- M M =A(x-x9) + B(y-y0)=0 tenglamani qanoatlantiruvchi
barcha M(x,y) nuqtalar to’plamidir.
n={A;B} vektor (5.1) to’g’ri chiziqning normal vektori deyiladi. Agar barcha 4,8 va C
koeffitsientlar noldan farqli bo’lsa, (5.1) tenglama to’la deyiladi. Agar koeffitsientlardan kamida
bittasi nolga teng bo’lsa, tenglama o 'la emas deyiladi. Shunday qilib, agar:
1) (=0 bo’lsa, Ax+By=0 tenglama koordinatalar boshidan o’tuvchi to’g’ri chiziqni aniqlaydi;
2) B=0 bo’lsa, Ax+C=0 tenglama Oy o’qqa parallel to’g’ri chizigni aniqlaydi;
3) A=0bo’lsa, By+(C=0 tenglama Ox o0’qqa parallel to’g’ri chiziqni aniqlaydi;
4) B=0, C=0 bo’lsa, Ax=0 tenglama Oy o’qni aniqlaydi;
5) A=0, C=0 bo’lsa, By=0 tenglama Ox o’qni aniqlaydi.
To’g’ri chizigning to’la tenglamasi to’g’ri chiziqning kesmalar orqgali berilgan tenglamasi
deb ataluvchi ushbu

£+X:1
a b

ko’rinishga keltirilishi mumkin. Bu erda, ko’rinib turibdiki, a = —%, b= —% va bu sonlar to’g’ri

chizigning mos ravishda Ox va Oy o’qlaridan ajratgan kesmalarning kattaligi.
Berilgan to’g’ri chiziqqa parallel ixtiyoriy nolmas vektor shu to’g’ri chizining yo ‘naltiruvchi
vektori deyiladi.
Mo(x0,)0) nuqtadan o’tuvchi va a = {l , m} yo naltiruvchi vektorga ega bo’lgan to’g’ri chiziq
-
deb, Shunday M(x,y) nuqtalar to’plamiga aytiladiki, bunda M (M ={x-xgy-yo} va a= {l , m}
vektorlar kollinear, ya’ni ularning koordinatalari proportsional bo’ladi:

X—X():y—yo (5.4)
[ m

(5.4) tenglama to’g’ri chiziqning kanonik tenglamasi deyiladi.

Berilgan ikkita M;(x;,y;) va Ma(xz)2) nuqtalardan o’tuvchi to’g’ri chiziq tenglamasi

quyidagi ko’rinishga ega:

X=X _ V=N
X=X V=N
bu erda: My(xy, yp) nuqtaning rolini M;(x;,y;) nuqta o’ynaydi, yo’naltiruvchi vektor sifatida esa a=
_)
M M 5 ={x>-x,y>-y:} vektor olingan.

(5.4) tenglamaning o’ng va chap tomonida turgan kattaliklarni ¢ parametr bilan belgilab,
to’g’ri chizigning quyidagi parametrik tenglamalarini hosil qilamiz
X=x,+1t
y=y,+tmt
To’g’ri chizigning burchak koeffitsientli tenglamasi deb, quyidagi ko’rinishdagi
y=kx+b
tenglamaga aytiladi, bu erda k& berilgan to’g’ri chizigning burchak koeffitsienti va k=tga, a - to’g’ri

chiziq bilan Ox o’q orasidagi burchak, b esa to’g’ri chizigning koordinata boshidan boshlab Oy
o’qdan ajratgan kesma kattaligidir.

IkKki to’g’ri chiziq orasidagi burchak

Boshida L; va L, to’g’ri chiziglar y = kix+b, va y = kyx+b, burchak koeffitsientli
tenglamalari bilan berilgan bo’lIsin.

Agara; va op -L; val, to’g’ri chiziglarning Ox o0’qi bilan tashkil qilgan burchaklar, ¢ -
esa shu to’g’ri chiziqlar orasidagi burchaklardan biri bo’lsa, elementar mulohazalardan keyin
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O=02-0
tenglik kelib chiqadi.
Shunday qilib,
tgo = telas - on)= S0 8% _ Kool 55)
l+tgaitga, 1+kk,
Agar L, va L, to’g’ri chiziglar orasidagi burchak tanginsi nolga teng bo’lsa, bu to’g’ri
chiziglar parallel bo’ladi, ya’ni parallellik sharti quyidagi ko’rinishda bo’ladi:
k] = kz. (56)
tg @ mavjud bo’lmagan holga L; va L, to’g’ri chiziglarning perpendikularlik sharti mos
keladi, ya’ni (5.5) formuladagi maxrajning nolga aylanishi:

kik, +1=0 yoki k,=-1/k; 5.7
EndiL; va L, ikkita to’g’ri chiziglar
X4 _Y=h oy, XX YT
[, m, I m,

kanonik tenglamalari bilan berilgan bo’lsin.

Ly va L, to’g’ri chiziglar orasidagi burchak shu to’g’ri chiziqlarning yo’naltiruvchi
ar={l;;m;} va a,={l;mp} vektorlari orasidagi burchak sifatida aniqlanadi, shuning uchun (3.5)
formuladan quyidagiga ega bo’lamiz:

cosp= aa, L1, +mm,
el 12+ m? L m)
Parallellik sharti quyidagi ko’rinishga ega: ll—‘:ﬂ, perpendikularlik sharti esa:
2 My

1;1,+m;my,=0.

Nihoyat, to’g’ri chiziqlar umumiy ko’rinishdagi

A1x+B1y+C1=0 va A2X+Bgy+C2:0

tenglamalari bilan berilgan bo’lIsin.

ni={A4;B1} va my={A4,;B,} vektorlar bu to’g’ri chiziqlarning normal vektorlari bo’lganligi
uchun to’g’ri chiziglar orasidagi burchak ularning normal vektorlari orasidagi burchak bilan
barobar. Demak,

nmn, A A, + BB,

1y _
il 42+ B 4} + B
To’g’ri chiziqlarning parallelik sharti ny va n, vektorlarning kollinearlik shartiga ekvivalent,

cosQ=

ya’'ni i:i ko’rinishga ega, to’g’ri chiziqlarning perpendikularlik sharti esa njn, skalyar
2 2

ko’paytmaning nolga tengligidan kelib chiqadi, ya’ni 4,4, + B,B,=0 ko’rinishga ega.
To’g’ri chizigning normal ko’rinishdagi tenglamasi

To’g’ri burchakli koordinat sistemasida koordinata boshidan o’tmaydigan ixtiyoriy L to’g’ri
chiziq va koordinata boshidan chiquvchi va L to’g’ri chiziqqa perpendikular, oxiri to’g’ri chiziqda
yotuvchi a vektor berilgan bo’lsin. a vektor to’lig’icha L to’g’ri chizigni aniqlaydi (a vektorning
oxiridan unga perpendikular yagona to’g’ri chiziq o’tadi). p a vektorning uzunligi bo’lsin, ya’ni,
r=|a| va n={cosa;sina.} - a vektor yo’nalishiga ega bo’lgan birlik vektor bo’lsin. Bu erda a - a (yoki
n) vektor bilan Ox o’qining musbat yo’nalishi orasidagi burchak. M(x,y) orqali L to’g’ri chizigning

-
ixtiyoriy (joriy) nugtasini belgilaymiz. Ko’rinib turibdiki, OM vektorning n birlik vektor
yo’nalishidagi proektsiyasi r ga teng. U holda, (2.3) tengliklardan:

- -
OM - n=|n|pr, OM =r (5.8)
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ni hosil qilamiz.

Bu L to’g’r1 chizigning vektorial tenglamasidir.

Agar L to’g’ri chiziq koordinatalar boshidan o’tsa, uning tenglamasi (14) ko’rinishga ega,
bu erda n — unga perpendikular birlik vektor, faqat p=0. (5.8) formula koordinatalar orqali quyidagi
ko’rinishga ega bo’ladi:

X cos o +y sin o=T. 5.9

(5.9) tenglama to’g’ri chiziqning normal ko rinishdagi tenglamasi deyiladi.

Agar L to’g’ri chiziq Ax+By+C=0 umumiy tenglama bilan berilgan bo’lsa, uni

=+ 1
H== / \A* + B’
songa ko’paytirib, normal ko’rinishga keltirish mumkin, bu erda bu sonning ishorasi C ning
ishorasiga qarama-qarshi (r=- uC > 0) qilib olinadi.

w son normallovehi ko ’paytuvehi deyiladi. (WA)*+(uV)*=1 bo’lganligi uchun yagona o (0
< o <27) burchak mavjud bo’lib, pA=cosa, pV=sina bo’ladi. Natijada (5.9) tenglamani hosil
qilamiz. Bu erda: p=—uC > 0. Eslatib o’tamizki, r son koordinata boshidan L to’g’ri chizigqacha
bo’lgan masofaga teng.

Quyidagi masalani qaraymiz: Berkitilgan My(xo,yo) nuqtadan

Ax+By+C=0. (5.10)
tenglama bilan berilgan L to’g’r1 chizigqacha bo’lgan d masofa topilsin.
Faraz qilaylikki,
N
OM n-r=0 (5.11)

(5.10) tenglamaning normal ko’rinishdagi tenglamasi bo’lsin. Shunday qilib, agar C£0, r (r>0)
koordinata boshi O dan chiquvchi L to’g’ri chiziqqa perpendikular a vektorning uzunligi bo’ladi, n

— esa a vektor yo’nalishiga ega bo’lgan birlik vektor, » =[a |, n = . M(x, y) — L to’g’ri chizigning
p

ixtiyoriy joriy nuqtasi bo’lsin. U holda, ko’rinib turibdiki, Mo(xj, 10) nuqtadan L gacha masofani
- - -
topish uchun ~ M (M =OMo-OM vektorni n vektor yo’nalishiga proektsiyalab, proektsiya

kattaligining absolyut qiymatini olish kerak:
d= pr, MM, |5 MM, -n|= OM,-n—OM |5 OM ,-n—r | yoki

d=OM, n-r| (5.12)
Shunday qilib, d masofani hosil qilish uchun (5.10) tenglamani (5.11) normal ko’rinishga
keltirib, chap tomondagi x, y lar o’rniga mos ravishda My(xy,)o) nuqtaning x,, yy koordinatalarini
qo’yib, hosil bo’lgan ifodaning absolyut qiymatini olish kerak.
Ko’rinib turibdiki, L to’g’ri chizigning (5.10) umumiy tenglamasi uchun (5.12) tenglik
quyidagi ko’rinishga ega:
J |Ax0 + By, +C|

VA + B’
S=0 bo’lganda (5.12) formula, shuningdek, (5.13) formula ham o’rinli bo’laveradi. Bu holda: r=0, n
— L ga perpendikular ikkita vektorlardan biri hisoblanadi.

Shunday qilib,

(5.13)

- = = - , |Ax0 +By0|
d=| pra M (M |=|OM ¢ -n-OM -n | =|OM -n| yoki d =——,
NA + B’

ya’ni C=0 bo’lgan holdagi (5.13).

To’g’ri chiziqlar dastasining tenglamasi
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Berilgan tekislikda joylashgan va shu tekislikning biror S nuqtasidan o’tuvchi to’g’ri
chiziglar to’plami markazi S nuqtada bo’lgan fo’g’ri chiziglar dastasi deyiladi. To’g’ri chiziqlar
dastasining S markazi shu dastaning ikkita turli to’g’r1 chizig’ining berilishi bilan to’liq aniglanadi.
Dastaning markazi S(xo,yo) ni bilgan holda dastaning ixtiyoriy to’g’ri chizig’ining tenglamasini
yozish oson. Buning uchun to’g’ri chiziq S(xo, o) nuqtadan o’tadi degan faraz bilan to’g’ri
chizigning burchak koeffitsientli tenglamasi (8) dan foydalanish mumkin. U holda, quyidagi tenglik
o’rinli bo’lishi kerak:

yo=kxotb. 2D
(8) dan (21) ni ayirib,
u-yo=k(x-xy), (22)

ko’rinishdagi, k parametrga bog’liq, S(xo, yo) nuqtadan o’tuvchi, vertikal bo’lmagan barcha to’g’ri
chiziglarni aniqlovchi tenglamaga ega bo’lamiz. Faraz qilamizki, bu to’g’ri chiziqlar dastasidan
M(x;,y1) nugtadan o’tuvchi to’g’ri chizigni ajratib olish kerak bo’lsin. U holda, ko’rinib turibdiki,
u1-yo=k(x1-xo) tenglik bajarilishi kerak. Bu tenglikdan k= u;-yo/Xx;-X¢ ni topib va (22) ga qo’yib,
bizga ma’lum bo’lgan berilgan ikki nuqtadan o’tuvchi to’g’ri chiziq tenglamasi (6) ga ega bo’lamiz.

§ 2. Tekislikdagi to’g’ri chiziqlarga doir ba’zi masalalar

§ 1 da tekislikdagi to’g’ri chiziglarga doir ba’zi masalalar ko’rib chiqilgan edi. Ikki to’g’ri
chiziq orasidagi burchakni topish, ikki to’g’ri chiziqning parallellik va perpendikularlik shartlarini
aniqlash, nuqtadan to’g’ri chiziggacha bo’lgan masofani hisoblash, ikki to’g’ri chiziq kesishish
nuqtasidan o’tuvchi to’g’ri chiziq tenglamasini aniqlash kabi masalalar shular jumlasidan.

Bu paragrafda § 1 materialini chuqurlashtiradigan va kengaytiradigan masalalar ko’rib
chiqiladi.

1. My(xo,)0) nuqtadan o’tuvchi va berilgan y=k;x+b; to’g’ri chiziq bilan berilgan @ burchak tashkil
qiluvchi to’g’ri chiziq tenglamasini aniqlash.

Bu to’g’ri chizigni (22) ko’rinishda izlaymiz:

V-yo=k(x-xo).

(22) to’g’r1 chiziq Mo(xo,y0) nuqtadan o’tadi. Endi uning burchak koeffitsienti k ni Shunday
tanlaymizki, u y=kjx+b; to’g’ri chiziq bilan @ burchak tashkil qilsin. [zlanayotgan y=kx+(yo-kxo)
to’g’ri chiziq va y=k;x+b; to’g’ri chiziglar @ burchak tashkil gilganligi uchun (9) formulaga asosan

1
1+ kk,

tigw= ga ega bo’lamiz yoki bu erdan

_K Tigw
1+ ktgo
(27) formulada maxraj nolga teng bo’lgan holda burchak koeffitsient mavjud bo’lmaydi va

izlanayotgan to’g’ri chiziqgni x=x, tenglama bilan aniqlash kerak bo’ladi. Nihoyat, izlanayotgan ikki
to’g’ri chiziq uchun quyidagi ko’rinishdagi tenglamalarga ega bo’lamiz:

27)

1) kitgw #t1 bo’lganda,

KEIBD (v va yae 8D )
Vo= X-Xo) va  y-yo= X-X0);
I 1 — kltga) ’ e 1 + kltga) ’

K tigw

2) kitgw =-1 bo’lganda, y-yo= (x-x0) va x-xo;

3) kitgw =1 bo’lganda, x=x¢ va y-yo= (x-x0) .

2. Nugtaning to’g’ri chizigdan uzoqlashishini aniqlash.

d son M nuqtadan L to’g’ri chiziggacha masofani belgilansin. M nuqtaning L to’g’ri
chizigdan uzogqlashishi 6 deb, M nuqta va koordinata boshi O to’g’ri chiziq L ga nisbatan turli
tomonlarda joylashsa, +d songa, M va O nugqtalar L ga nisbatan bir tomonda joylashsa, — d songa
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aytiladi. My(xo,)0) nuqtaning normal x-cos¢ + y-sin@-r=0 tenglama bilan aniqlangan L to’g’ri
chizigdan uzoqlashishi & ni topish uchun shu tenglamada x va y larning o’rniga My nuqtaning x, va
o koordinatalarini qo’yish kerak, shuning uchun
0=xp cos @ +yo sin @ - 1.
3. Berilgan to’g’ri chiziglar bilan aniqlangan burchaklarning bissektrisalarini topish.
Ikki to’g’ri chiziq quyidagi normal ko’rinishdagi tenglamalar bilan berilgan bo’lsin:
x-cos @ +y-sin @ - r=0 va x -cos y + y- sin y - r;=0.

Bu tenglamalarning chap tomonlari M(X, y) nuqtaning birinchi va ikkinchi to’g’r1 chiziglardan mos
ravishda wuzoqlashishlari 6, va o, larga teng. Koordinata boshi joylashgan burchakning
bissektrisasida bu uzoqlashishlar ham modul bo’yicha, ham ishora bo’yicha teng, boshqga
bissektrisada esa 0; va 0, uzoqlashishlar modul bo’yicha teng va ishora bo’yicha garama-qarshi.
Ikkala to’g’ri chizigdan bir xil masofada joylashgan nuqtalar to’plami bissektrisa bo’lganligi uchun
izlanayotgan bissekstrisalar tenglamalari quyidagi ko’rinishlarni oladi:

(xcos@+ysin@-r)—(xcosy +ysiny -r1;)=0,

(xcos@+ysin@-r)+ (xcosy+ysiny -r1)=0

4. Berilgan to’g’ri chiziq berilgan M M, kesmani kesib o’tadimi?
To’g’ri chizig Ax+By+C=0 (1) tenglama bilan berilgan bo’lsin va M;(x1,y1) va Ma(x2,2) (1)
to’g’ri chiziqqa tegishli bo’lmagan ikki nuqta. Umumiylikni yo’qotmasdan, faraz qilamizki, M;#M,
bo’lsin. U holda, M; va M, nuqtalardan o’tuvchi,
x=(1-t)x;+txz, y=(1-t)y1+ty, . (28)
koordinat-parametrik tenglamalar bilan MM, to’g’ri chiziq aniqlangan bo’ladi. (1) to’g’ri chiziq

M M, kesmani kesib o’tish 0’tmasligini aniqlash uchun (1) va (28) to’g’ri chiziqlarning kesishish
yoki kesishmasligini, kesishsa, qaysi nuqtada ekanligini aniglash lozim. Buning uchun (1), (28) uch
tenglamalar sistemasini birgalikda uchta o’zgaruvchi x, y va t ga nisbatan echish kerak. (28) dagi x
va y lar uchun ifodalarni (1) ga keltirib qo’yib va qisqalik uchun quyidagi F;=Ax;+By,;+C va
F,=Ax,+By,+C belgilashlarni kiritib, bir o’zgaruvchili t o’zgaruvchiga nisbatan (1-t)F;+tF,=0
ko’rinishdagi tenglamani hosil qilamiz, bu erdan

2
F-F,

t=

tenglik kelib chiqadi.
Agar Fi=F, bo’lsa, echim mavjud emas, ya’ni MM, to’g’ri chiziq (1) to’g’ri chiziqqa
parallel. Boshqa tarafdan, ko’rinib turibdiki, (1) to’g’ri chiziq

0< £
Fl_Fz

<1

bo’lganda, M M, kesmani kesib o’tyapti. Bu esa F; va F, lar turli ishoraga ega bo’lganda, ya’ni
F; F, <0 bo’lsa, o’rinli bo’ladi,.

Bu masalaning yana bir sodda echimi mavjud.

To’g’ri chiziq tenglamasini normal xcos@+ysine-r=0 ko’rinishda yozib olamiz. Bu
tenglamaning chap tomoniga avval M; nuqtaning koordinatalarini, keyin esa M, nuqtaning
koordinatalarini qo’yib, M; va M, nuqtalarning berilgan to’g’ri chizigdan mos ravishda 6; va &,
uzogqlashishlarini topamiz.

Berilgan to’g’ri chiziq M M, kesmani kesib o’tishi uchun M; va M, nuqtalarning shu

to’g’ri chizigqa nisbatan turli tomonlarda joylashishi, ya’ni 8; va &, uzoqlashishlar turli ishoralarga
ega bo’lishi zarur va etarli.

5. Berilgan M nuqta va koordinata boshi O larning berilgan ikki to’g’ri chiziq orqali
aniglangan burchaklarga nisbatan o’zaro joylashishini aniqlash.
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Ikkita kesishuvchi to’g’r1 chiziglar berilgan bo’lsin va berilgan M nuqta va koordinat boshi
O shu to’g’ri chiziglar orqali aniglangan burchaklardan birida, qo’shma burchaklarda yoki vertikal
burchaklarda joylashishini aniqlash talab qilingan bo’lsin. Buning uchun berilgan to’g’ri chiziqlar
tenglamalarini normal ko’rinishda yozib olamiz va bu tenglamalarning chap tomonlariga M
nuqgtaning koordinatalarini qo’yib, M nuqtaning birinchi va ikkinchi to’g’ri chizigdan mos ravishda
01 va &; uzogqlashishlarini hisoblaymiz. Uzoqlashish ta’rifidan kelib chigadiki, M nuqta va koordinat
boshi O bir burchakda joylashgan bo’ladi, agar ikkala uzoqlashish 6; va 8, manfiy bo’lsa, vertikal
burchaklarda joylashadi, agar 8; va 0, — ikkalasi musbat bo’lsa, qo’shma burchaklarda joylashadi,
agar 0; va 0, turli ishoralarga ega bo’lsa.

6. Uch to’g’ri chizigning bir nuqtada kesishish sharti.
Uch to’g’ri chiziq quyidagi tenglamalari bilan berilgan
A1X+B1y+C1:0, A2x+B2y+C2=0, A3X+B3y+C3:0,
va ulardan ikkitasi bitta kesishish nuqtasiga ega bo’lsin. U holda, ko’rinib turibdiki, quyidagi uchta
determinantlardan

A B A Byl |4, B
1 1 ’ 1 1 ’ 2 2 (29)
kamida bittasi noldan farqli bo’ladi. Aniqlik uchun
A B
: Hxo
A2 B 2

bo’lsin.

U holda birinchi ikkita to’g’r1 chiziq bir nuqtada kesishadi va uch to’g’ri chiziq bir nuqtada
kesishishi uchun uchinchi Asx+B3;y+C;=0 to’g’ri chiziq birinchi ikkita to’g’ri chiziglar bilan
aniglangan

G(A1X+B1y+cl)+B(A2X+B2y+C2):0
dastaga qarashli bo’lishi zarur va etarli.

Bu esa shuni anglatadiki,

ady + fAy = —yAs, ady + fA, +y4; =0,

oB, + BB, =—yBs, yoki aB; + BB, +yB; =0,

aC, + BC, =—yC, aC) + BC, +yC5; =0.
tengliklarni qanoatlantiruvchi ¥ son topiladi.

Bu «, [, 7 larga nisbatan algebraik chizigli bir jinsli sistema va uning nolmas echimi
mavjud bo’lishi uchun shu sistemaning determinanti nolga teng bo’lishi zarur va etarli, ya’ni

Al AZ A3
Cl CZ C3

Shunday qilib, yuqorida ko’rsatilgan uch to’g’ri chiziq bir nuqtada kesishishi uchun (30)
o’rinli bo’lishi va (29) determinantlardan kamida bittasi noldan farqli bo’lishi zarur va etarli.
1.3.2-a. Frontal so’rov uchun savollar

32. To’g’ri chizigning umumiy tenglamasi?
33. To’g’ri chizigning normal tenglamasi?
34. Uch to’g’ri chizigning bir nuqtada kesishish sharti?
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1.3.2-0. Blits-so’rov uchun savollar

70. To’g’r1 chizigning koordinata o’qlarga nisbatan tenglamasi?
71. Bir nugtadan o’tuvchi to’g’r1 chiziqlar oilasi?
72. To’g’r1 chizigning burchak koeffisient tenglamasi?

1.3.2-B. Og’zaki so’rov uchun savollar

73. Nuqgtadan to’g’ri chiziggacha masofa?
74. 1kki to’g’r1 chizigning parallelik sharti?

75. To’g’r1 chiziglarning perpendikulyarlik sharti?
76. 1kki to’g’ri chiziq orasidagi burchak?

1.3.3. Mustagqil ish uchun topshiriqlar

e takrorlash va mashqlar: takrorlash, o’z-0’zini tekshirish, tahlil, qayta ishlash,
mustahkamlash, eslab qolish, chuqurlashtirish;

e yangi materiallarning mustaqil o’zlashtirish: yangi adabiy va internet materiallar,
konspekt qo’shimchasi; mustaqil iboralar tuzish;

e ilmiy xarakterdagi ishlar: muammoli holatlar, testlar, savollar, topshiriqlar tuzish;
topshiriqlarni bajarish.

1.3.4. Kartochkalar uchun testlar
1.3.5. ekranga tayanch materiallarni ko’rsatish(slaydlar)

e Prezentatsiya
1.3.6. Tavsiya etilgan adabiyotlar

Asosiy

1. Ilin V.A., Poznyak E.G. Analiticheskaya geometriya. — M: Nauka, 1998.
2. Kletenik D.V.,Sbornik zadach po analiticheskoy geometrii.-M.: GITTL. 1986.
3. A.R.Artikov. Analitik geometriya. Uslubiy qo’llanma. Samarqand 2006.

Qo’shimcha

1. Bugrov YA.S., Nikolskiy S.M. Elementsr lineynoy algebrsr 1 analiticheskoy geometrii. —
M: Nauka, 1980.

2. Suberbiller O.N. Zadachi 1 uprajneniya po analiticheskoy geometrii.- M: 1931.

3. Gyunter N.M. 1 Kuzmin R.O. Sbornik zadach po visshey matematike. — M: 1958.

1.4. O’qitish usullari qoidalari
1.4.1. Aqliy hujum qoidalari

e Hech gqanday o’zaro baholash va tanqid;
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o Taklif etilayotgan g’oyalarni baholashdan o’zingni tiy, hatto ular fantastic va iloji yo’q bo’Isa ham —
hammasi mumkin;

e Tanqid qilma — hamma aytilgan g’oyalar birhirda;

¢ Bayon qiluvchi gapini bo’lma;

e [zoh berishdan o’zingni tiy;

e Magsad bu - miqdor;

¢ Qancha g’oyalar ko’p bo’lsa chuncha yaxshi: yangi va zarur g’oya tug’ulishi imkoniyati ko’proq

e Agar g’oyalar takrorlansa o’ksinma,

e Tasavvuringga erk ber;

e Senda yaralgan g’oyalarni tashlama, agal ular sening nazaringda qabul qilingan sxemaga tegishli
bo’Imasa ham;

¢ Bu muammo aniq usullar bilan yechiladi deb o’ylama.

1.4.2. “Insert” texnikasi qoidalari

e Matndi o’qib, ularda savollat tug’dirayotgan joylarni, ularni bilimlariga mos kewlayotgan va mos
kelmayotgan joylarni qalam bilan belgilab qo’yiladi;

e “Insert” jadvalini quyidagi belgilashlar bilan to’ldirish:
Agar «!» bo’lsa siz 0’z bilimingizga yoki siz o’ylagan fikrga to’g’ri kelayotganini o’qiyapsiz;
Agar «—» bo’lsa siz 0’z bilimingizga yoki to’g’ri deb o’ylaganingizga mutlaqo zid bo’lganini
0’qlyapsiz;
Agar «+» bo’lsa siz 0’qityotganingiz siz uchun yangilik;
Agar «?» bo’lsa, siz o’qiyotganingiz siz uchun tushunarsiz yoki siz bu savolga yanada ko’proq
ma’lumotlar olishni istaysiz.

1.4.3. Guruhlarda ishlash qoidalari

e Hamma 0’z do’stlarini tinglashi kerak, unga yaxshi munosabatda bo’lib hurmar ko’rsatishi kerak;

e Hamma aktiv harakat qilishi lozim; berilgan topshiriqga nisbatan birgalikda va javobgarlik bilan
ishlashi kerak;

e Har kim o’ziga kerak paytda yordam so’rashi kerak;

¢ Har kim undan yordam so’ralganda yordam ko’rsatishi kerak;

¢ Guruhning ish natijalarini baholashda ishtirok etishi lozim;

¢ Biz bir kemadamiz, o’zgalarga yordam berib 0’zimiz o’rganamiz, shuni har kim tushunishi lozim;

Mavzu 15. Ellips, giperbola, parabola va uning kanonik tenglamalari
Ma’ruzaga reja-topshiriqlar

Fan: Analitik geometriya
0O’quv soati: 2 soat (ma ruza);
0O’quv mashg’uloti turi: ma ruza; yangi bilimlarni mustahkamlash va o’rganish.
Ma ruza rejasi:

1. Ellips tenglamasi.
Giperbola tenglamasi.
Parobola tenglamasi.
Elipsning qutb koordinatalar sistemasidagi tenglamasi.
Giperbolaning qutb koordinatalar sistemasidagi tenglamasi.
Parabolaning qutb koordinatalar sistemasidagi tenglamasi.

SAINANE ol

O’quv mashg’uloti maqgsadi:

O’quv fani to’g’risida umumiy ta surotlar berish, Ikkinchi tartibli chiziglar na fagat analitik geometriya
balki matematikaning boshqga ko’pgina soxalarida ham muhim o’rin tutadi.
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O’quv mashg’uloti masalalari:

O’rgatuvchi: talabalarda qabul qilish faoliyatini tashkil qilish, yangi materialni boshlang’ich
esda qoldirish va anglash; Analaitik geometriyaning terminlari, iboralarini xarakterlovchi
elementlar; talabalarning matematik firlashini rivojlantirish muammoli masalalarni yechimini
mahoratini oshirish; matematik masalalarni yechishda matematik simvollarning hususiyatlari
bilan tanishtirish;

Rivojlantiruvchi: kitob matni bilan ishlay bilishligi — mag’zlarini tanlab olish, tahlil qilish;
gaplar tuzish, hulosa chigarish, materialni talabalarning izlash faoliyatini stimullashtirish;
hususiydan umumiy holga o’tish usuli bilan tekshirish; tekshirish natijalarini tahlil qilib va
uni umumlashtira olishini rivojlantirish; analitik-sintetik faoliyatning mantiqiy fikrlashini
qo’llash; talabalarning ijodiy mahoratini shakillantirish;

Tarbiyalovchi: aktiv faoliyatga, mustaqil ishga jalb qilish; guruhlarda ishlash qoidalariga
rioya qila olish; fanni o’rganishga qiziqishni rivojlantirish; Vektorlar nazariyasini Analitik
geometriya kursni bir qismi sifatida tassavur berish; javobgarlik tuyg’ularini tarbiyalash,
mehnatsevarlik, individual ishni jamoaviy ish bilan biriktirish, intizomlashtirish.

O’qitish texnologiyasi:

O’qutish usullari: instruktaj; Ma'ruza, aqliy hujum, “Insert” texnikasi;
O qitish shakillari: frontal; jamoaviy;

O ’qitish vositalari: Ma'ruza matni; jadvallar, multimediya;

O qitish sharoitlari: texnik jihozlashtirilgan auditoriya;

Baholash va monitoring: 0’g’zaki savol-javob, blits-so’rov.

Pedagogik masalalar:

Fanning masalalari va uning o’quv fanlar sistemasidagi o’rni va roli bilan tanishtirish;
O’quv fanning tuzulmasi va tavsiya etiladigan o’quv-metodik adabiyotlarni tasvirlash;

Fan sohasida metodik va tashkiliy xususiyatlarini ochib berish, baholash shakli va
muddatlari;

Fan ma'ruzasi paytida o’qitish jarayonini tashkil qilishning umumiy bosqichlarini
xarakterlab berish va umumiy sxemasini tushuntirish.

O’qitish texnologiyasi rivojlanishi perspektivasini xarakterlab berish;

O’quyv faoliyati natijalari:

Fan ma’ruzasi masalalari, magsadlari va nomlari shakillanadi;

Matematik fizika tenglamalari doirasidagi yutuqlar yoritiladi;

Fan sohasida metodik va tashkiliy xususiyatlari hamda baholash shakli va muddatlari aytiladi
Fan ma'ruzasida o’qitish jarayonini tashkil qilishning umumiy sxemasini kengaytirib
xatakterlab beradi;

Fanning asosiy ta'riflarini beradi, Matematik fizika tenglamalari fani ma'ruzalarining asosiy
yo’nalishlari beriladi;

Nazariy bilimlarning to’liqligi, sistemaliyligi va harakatliyligi;
Amaliy mag’ulotlarni bajarishda o’rganilgan iboralarbilan ishlay olishligi;

e 1.2. Ma'ruzaning xronologik xaritasi

1 bosqich. O’quv mashg’ulotiga kirish (10 daqiga):

¢ O qituvchining faoliyati: tayyorgarlikni tekshirish (davomat, konspektning borligi; o’ziga ishonch,
aniqligi,); kerakli materiallarni tarqatish (konspekt, tarqatma materiallar); ma'ruzaning mavzusi va
magsadini bayon qilish; 0’quv mashg’ulotning rajasi bilan tanishtirish; kalit iboralar va so’zlar,
kategoriyalar; internet saytlari va adabiyotlar ro’yhati; o’quv natijalari haqida aytish;
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e Talabalar faoliyati: 0’quv joyini tayyorlash (talabalar borligi; tashqi ko’rinish; o’quv materiallar va
qo’llanmalar); ma'ruzaning mavzusi va maqsadi bilan tanishish; o’quv materialini qabul qilishga
tayyorgarlik ko’rish;

e Shakillar, usular, uslublar: instruktaj; frontal so’rov; mustahkamlovchi so’rov.

2 bosqich. Asosiy qism (60 daqiqa):

¢ O qituvchining faoliyati: mavzuga kiritadi; yangi mavzuga doir o’tgan fanlar va mashg’ulotlarning
mavzularini eslashga chorlaydi; ma'ruza matnini tarqatadi, tanishishni taklif etadi, “Insert” usuli
bilan belgilar qo’yishni taklif etadi; birinchi savol bo’yicha matn o’qiladi; qo’shimcha o’quv
materiallarini aytib boorish va tushuncha berish; natural obektlarni namnoyon qilish va izohlash;
tushunarsiz savollarni aniqlash va tushintirish; birinchi savol bo’yicha nazar (shunday qilib qolgan
savollarga ham);

e Talabalar faoliyati: yangi mavzuda doir oldingi mashg’ulotlarda va fanlarda olgan bilimlarni
mustahkamlaydi,; har bir kalit ibora va terminlarni eshitib, yozib borib, konspekt qilib aytib
borishadi; “Insert” usuli bilan belgilan o’qiydilar, aniqlik kiritadilar, savollar beradilar va o’zaro;

e Shakillar, usular, uslublar: frontav so’rov blits-so’rov; aqliy hujum, “Insert” texnikasi.

3 bosqich. Yakunlovchi qisim (10 daqiqa)

e QO’qituvchining faoliyati: mnavzu bo’yicha hulosa qilish, talabalarning etiborlarini
asosiylarda jalb qilish; qilingan ishning muhimligini aytib o’tish; alohida talabalarning
bajarilgan ishlarini baholash; o’zaro baholashning natijalarini chiqarish; o’quv
mashg’ulotning yutuqlik darajasini baholash va tahlil qilish; mustaqil ish uchun topshiriqlar;
baho ko’rsatgichlari va me'zonlari;

o Talabalar faoliyati: ishning tahlili; natijalarni olish; texnologik bilimlarni qo’llash; o’zaro
baholashni o’tkazish, yo’l qo’yilgan hatolar bo’yicha tahlil va aniqlik kiritish; mustaqil ish
topshiriqlarini yozib olish;

o Shakillar, usular, uslublar: guruhlarda ishlash, kartochkalarda topshiriqlar.

1.3. O’quv-metodik materiallar

Ma ruza rejasi:
7. Ellips tenglamasi.
8. Giperbola tenglamasi.
9. Parobola tenglamasi.
10. Elipsning qutb koordinatalar sistemasidagi tenglamasi.
11. Giperbolaning qutb koordinatalar sistemasidagi tenglamasi.
12. Parabolaning qutb koordinatalar sistemasidagi tenglamasi.

Kalit so’zlar: Ellips tenglamasi, giporbola tenglamasi, parabola tenglamasi.

1.3.1. Ma'ruza matni

Chiziq ikkinchi darajali
AxX* +2Bxy+ CY* + 2Dx + 2Ey + F =0, (15.1)
tenglama bilan berilgan bo’lsin. Bu erda 4, B, C, D, E, F — berilgan haqiqiy sonlar. Bunda A+ B+
C*#0,yani 4, B, Csonlar bir vaqtda nolga teng emas.
Bu chiziq ikkinchi tartibli chizig deyiladi.
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(15.1) tenglamani ganoatlantiruvchi koordinatalari haqiqiy bo’lgan (x, y) nuqtalar mavjud
bo’lmasligi ham mumkin. Bu holda, (15.1) tenglama mavhum chizigni aniqlaydi. Masalan,
mavhum aylana: x* +* = -1.

(15.1) umumiy tenglamaning muhim xususiy hollarini ko’rib chigamiz.

Ellips. Tekislikda

2 2
x—2+y—2=1 (a=2b>0), (15.2)
a” b
tenglama bilan aniqlangan chiziq e/lips deyiladi. Bunda a = b bo’lganda ellips markazi koordinata

boshida va radiusi a ga teng bo’lgan aylanaga aylanadi.

a>bvac= \/az —b% bo’lsin. Ox o’qda absissalari mos ravishda x = -¢c va x = ¢
bo’lgan F; va F, nuqtalarni belgilaymiz. Bu ellipsning fokuslari.

(15.2) ellipsni shunday nuqtalarning geometrik o’rni sifatida aniglash mumkinki, uning har
bir nuqtasidan F;, F, fokuslargacha bo’lgan masofalar yig’indisi o’zgarmas 2a kattalikka teng.

Haqiqatan, agar ellipsning ixtiyoriy nuqtasini M(x,y) bilan belgilasak,

MF, :\/(x+c)2+y2 , MF, :\/(x—c)2+y2 ,

2a :\/(x+c)2 +y2 +\/(x—c)2 +y2

yoki

2cz—\/(x+c)2 +y2 :\/(x—c)2 +y2 ,

bu erdan

4a’ +(x+c)2 +y2 —4a\/(x+c)2 +y2 :(x—c)2 +y2,

4a* +4cx = 4a\/(x+c)2 +y2
a* +2a%cx + *x? =a2(x2 +2cx+c? +y21
_ b2 =—a?? + a2y,
2 2
x—2+y—:1.
a” b

Agar (15.2) tenglamada x ni — x bilan almashtirsak, u o’zgarmaydi — bu (15.2) ellips Oy
0’qqa nisbatan simmetrik chiziq ekanligini bildiradi. Xuddi shunday (15.2) ellips Ox 0’qqga nisbatan
simmetrik, chunki uning tenglamasi y ni — u bilan almashtirganda o’zgarmaydi. Demak, uning
tenglamasini birinchi chorakda, ya’ni x, y > 0 bo’lganda o’rganish etarli. Ellipsning birinchi
chorakda joylashgan qismi

tenglama bilan aniqlanadi.
Bu tenglamadan ko’rinib turibdiki, ellips (0, ) va (a, 0) nuqtalardan o’tadi. Shu bilan birga,
uning y ordinatasi x [0, a] kesmada uzluksiz o’sganda, uzluksiz kamayadi.
Ellips chegaralangan chiziq. U markazi koordinata boshida, radiusi a ga teng bo’lgan aylana
ichida joylashadi, chunki ellipsning ixtiyoriy (x, y) nuqtasi uchun quyidagi tengsizlik o’rinli:
2 2
x? +y2 Saz(x—2+y—2) =a’.
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(15.2) tenglama ellipsning kanonik tenglamasi deyiladi. Ko’rinib turibdiki, (15.2) ellipsning
koordinata o’qlari bilan kesishishidan hosil bo’lgan kesmalar uzunliklari 2a va 2b ga teng. 2a > 2b
bo’lgani uchun Ox 0’q ellipsning katta o’°qi deb, Oy esa kichik o’qi deb ataladi.

Ellips aylanani tekis qisish yordamida hosil qilinishi mumkin.

x>y e
— 5= I aylanani ko’rib chigamiz. 9
a a /_ b L
Endi tekislikni Ox 0’qga qarab =
qisamiz, ya’'ni shunday almashtirish
olamizki, bunda (x, y) koordinatali
b -a < |0 ¢ az
nuqta (x, —) ) koordinatali J
a
. . o g X 2 Yy 2 X Yy 2 . .
nuqtaga o’tadi. U holda, ko’rinib turibdiki, — t 5= I aylana St 5= 1 ellipsga o’tadi.
a a a
Giperbola. Tekislikda
2 2
X
=1 @00, (15.4)
a” b

tenglama bilan aniqlangan chiziq giperbola deyiladi.

c=v a® +b? bo’lsin. Ox 0’qda abssissalari x=-c va x=c bo’lgan F; va F, nugqtalar bilan -
(15.4) giperbolaning fokuslarini belgilaymiz.

(15.4) giperbolani shunday M(x,y) nuqtalarning geometrik o’rni sifatida aniqlash mumkinki,
har bir M(x,y) nuqtadan F; va F, fokuslargacha bo’lgan masofalarning farqi o’zgarmas 2a kattalikka
ga teng bo’ladi.

Hagqiqatan,

MF, — MF, :\/(x+c)2 +y2 —\/(x—c)2 +y2 =2a,

(x+o)?+yr=(x—c)* +)° +4a\/(x—c)2 +y% +4a”,

2 2 2
4ex—4a” = 4a\/(x—c) +y7,
X 2d’ex +a'=d (X - 2ex + F)+d’ Y,
(@+0)x = + b +dy
- =dPh?
xX-a’y'=ab,

bu erdan (15.4) tenglama hosil bo’ladi.
Lekin bu erda giperbolaning fagatgina o’ng shoxasi hosil bo’ladi. Chap shoxasini hosil

qilish uchun MF, — MF| = 2a tenglikdan boshlash kerak.

Tenglamani ko’rinishiga qarab, (15.4) giperbola Ox va Oy o’qlarga nisbatan simmetrik
ekanligini xulosa qilishimiz mumkin.
Giperbolaning birinchi chorakda joylashgan qismi tenglamasining ko’rinishi quyidagicha:

y=20 20 (as s (15.5)
a

Ko’rinib turibdiki, giperbola (a, 0) nuqtadan o’tadi va x ning [a,%) yarim intervalda o’sishi
bilan y ordinata o’sadi va cheksizlikka intiladi.
Giperbola Ox o’qni kesib o’tgan
A(-a,0) va B(a,0) nuqgtalari uning

uchlari deyiladi.
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(15.5) tenglama bilan aniqlangan
b
chizigni ¥y =—X to’g’ri chiziq bilan
a

solishtiramiz.
Giperbola
Ko’rish qiyin emaski,

2
lim [éx—é\/xz —a } —ml2
x—>+0| a X—>+0 X+ lxz _az

bo’ladi.

Buesa y =—X to’g’ri chiziq bu chiziqgqa nisbatan asimptota ekanligini bildiradi. Giperbola
a

o’qlarga nisbatan simmetrik ekanligidan y = *—Xx to’g’ri chiziqlar (15.4) giperbolaning x—+o va
a

x—-oo dagi asimptotalari bo’ladi.
Parabola. Tekislikda
VW =2px (p>0) (15.6)

tenglama bilan aniqlangan chiziq parabola deyiladi. Ox o’qda x zg abstsissali parabola fokusi

deb ataladigan F nuqtani belgilaymiz va parabola direktrisasi deb ataluvchi x = —g to’g’ri chizigni

o’tkazamiz.
(15.6) parabolani shunday M(x,y) nuqtalarning geometrik o’rni sifatida aniglash mumkinki,
har bir M(x,y) nuqta ham fokusdan, ham direktrisadan bir xil masofada joylashadi. Haqiqatan,

(MF)? = (x= 202 +y%, (MN)? =(x+2)7,
bu erda MN - M nugtadan direktrisagacha bo’lgan masofa, demak,
(x _g)z +y=(x +§)2, -px+y =px, yani y'=Ipx.
(15.6) tenglamadan ko’rinib turibdiki, parabola Ox 0’qga nisbatan simmetrik.
Uning yuqorigi yarmi quyidagi tenglamaga ega:
y=4/2px (0<x<)

bu erdan ko’rinib turibdki, x[0, o ) yarim intervalni o’sib bosib o’tganda ordinata ¥ ham 0 dan o

12
gacha o’sadi. SHu bilan birga x —o0 da Y = ald — 0 bo’ladi. Bu erdan kelib chigadiki, x ning
X X

etarli katta

qiymatlarida parabola Ox

o’qni saqlaydigan ixtiyoriy
burchak ichiga tushadi. Bundan
tashqgari, bu erdan parabola
asimptotaga ega emasligi kelib
chigadi.

Kesishuvchi to’g’ri chiziqlar jufti.
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a’ xX*- b’ y’=(ax - by)(ax + by)=0  (a>0, b>0) (15.7)
tenglama ikkita kesishuvchi to’g’ri chiziqlarni aniglaydi. Ko’rinib turibdiki, (15.7) tenglamani
ganoatlantiruvchi  (x, y) nuqta ax — by = 0, ax + by = 0 tenglamalardan birini yoki ikkalasini ham
qanoatlantiradi.

Parallel va ustma-ust tushadigan to’g’ri chiziqlar jufti
2 2
x—a"=0(a=0)
tenglama bilan aniqlanadi.

Agar a # 0 bo’lsa, ikki parallel x—a =0 va x + a =0 tenglamalar bilan aniqlangan to’g’r1
chiziqlarga ega bo’lamiz. Agar a = 0 bo’lsa, x* = 0 tenglama ikkita ustma-ust tushadigan to’g’ri
chiziglarni (Oy 0’q) aniqlaydi.

x> +” = 0 tenglama yagona nuqta — koordinata boshini aniqlaydi.

1.3.2-a. Frontal so’rov uchun savollar
35. Ikkinchi tartibli chiziglar deb qanday ko’rinishdagi tenlamalarga aytiladi?
36. Ellips deb nimaga autiladi?
37. Giperbola nima?

38. Parabola deb nimaga autiladi?

1.3.2-0. Blits-so’rov uchun savollar

77. Fokus bu nama?

78. Direktrissa nima?

1.3.2-B. Og’zaki so’rov uchun savollar

79. Ellipsning kanonik tenglamasi?
80. Giperbolaning kanonik tenglamasi?

81. Parobolaning kanonik tenglamasi?

1.3.3. Mustagqil ish uchun topshiriqlar

e takrorlash va mashqlar: takrorlash, o0’z-0’zini tekshirish, tahlil, qayta ishlash,
mustahkamlash, eslab qolish, chuqurlashtirish;

e yangi materiallarning mustaqil o’zlashtirish: yangi adabiy va internet materiallar,
konspekt qo’shimchasi; mustagqil iboralar tuzish;

e ilmiy xarakterdagi ishlar: muammoli holatlar, testlar, savollar, topshiriqlar tuzish;
topshiriqlarni bajarish.

1.3.4. Kartochkalar uchun testlar
1.3.5. ekranga tayanch materiallarni ko’rsatish(slaydlar)

e Prezentatsiya

1.3.6. Tavsiya etilgan adabiyotlar

Asosiy
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1.4. O’qitish usullari qoidalari
1.4.1. Aqliy hujum qoidalari

e Hech gqanday o’zaro baholash va tanqid;

o Taklif etilayotgan g’oyalarni baholashdan o’zingni tiy, hatto ular fantastic va iloji yo’q bo’Isa ham —
hammasi mumkin;

e Tanqid qilma — hamma aytilgan g’oyalar birhirda;

¢ Bayon qiluvchi gapini bo’lma;

e [zoh berishdan o’zingni tiy;

e Magsad bu - miqdor;

¢ Qancha g’oyalar ko’p bo’lsa chuncha yaxshi: yangi va zarur g’oya tug’ulishi imkoniyati ko’proq

e Agar g’oyalar takrorlansa o’ksinma,

e Tasavvuringga erk ber;

e Senda yaralgan g’oyalarni tashlama, agal ular sening nazaringda qabul qilingan sxemaga tegishli
bo’Imasa ham;

¢ Bu muammo aniq usullar bilan yechiladi deb o’ylama.

1.4.2. “Insert” texnikasi qoidalari

e Matndi o’qib, ularda savollat tug’dirayotgan joylarni, ularni bilimlariga mos kewlayotgan va mos
kelmayotgan joylarni qalam bilan belgilab qo’yiladi;

e “Insert” jadvalini quyidagi belgilashlar bilan to’ldirish:
Agar «!» bo’lsa siz 0’z bilimingizga yoki siz o’ylagan fikrga to’g’ri kelayotganini o’qiyapsiz;
Agar «—» bo’lsa siz 0’z bilimingizga yoki to’g’ri deb o’ylaganingizga mutlaqo zid bo’lganini
0’qlyapsiz;
Agar «+» bo’lsa siz 0’qityotganingiz siz uchun yangilik;
Agar «?» bo’lsa, siz o’qiyotganingiz siz uchun tushunarsiz yoki siz bu savolga yanada ko’proq
ma’lumotlar olishni istaysiz.

1.4.3. Guruhlarda ishlash qoidalari

e Hamma 0’z do’stlarini tinglashi kerak, unga yaxshi munosabatda bo’lib hurmar ko’rsatishi kerak;

e Hamma aktiv harakat qilishi lozim; berilgan topshiriqga nisbatan birgalikda va javobgarlik bilan
ishlashi kerak;

e Har kim o’ziga kerak paytda yordam so’rashi kerak;

¢ Har kim undan yordam so’ralganda yordam ko’rsatishi kerak;

¢ Guruhning ish natijalarini baholashda ishtirok etishi lozim;

¢ Biz bir kemadamiz, o’zgalarga yordam berib 0’zimiz o’rganamiz, shuni har kim tushunishi lozim;

Mavzu 16. Konik kesimlar
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Ma’ruzaga reja-topshiriqlar

Fan: Analitik geometriya

O’quv soati: 2 soat (ma‘ruza);

O’quv mashg’uloti turi: ma‘ruza; yangi bilimlarni mustahkamlash va o’rganish.

Ma’ruza rejasi:
13. Ikkinchi tartibli chizigning markazi.
14. Markaziy va nomarkaziy chiziqlar.
15. Ikkinchi tartibli chiziglarning urunmasi.
16. Ikkinchi tartibli chiziglarning diametri.

O’quv mashg’uloti maqgsadi:

O’quv fani to’g’risida umumiy ta'surotlar berish, Ikkinchi tartibli chiziqlar na fagat analitik
geometriya balki matematikaning boshga ko’pgina soxalarida ham muhim o’rin tutadi.

O’quv mashg’uloti masalalari:

O’rgatuvchi: talabalarda qabul qilish faoliyatini tashkil qilish, yangi materialni boshlang’ich
esda qoldirish va anglash; Analaitik geometriyaning terminlari, iboralarini xarakterlovchi
elementlar; talabalarning matematik firlashini rivojlantirish muammoli masalalarni yechimini
mahoratini oshirish; matematik masalalarni yechishda matematik simvollarning hususiyatlari
bilan tanishtirish;

Rivojlantiruvchi: kitob matni bilan ishlay bilishligi — mag’zlarini tanlab olish, tahlil qilish;
gaplar tuzish, hulosa chigarish, materialni talabalarning izlash faoliyatini stimullashtirish;
hususiydan umumiy holga o’tish usuli bilan tekshirish; tekshirish natijalarini tahlil gilib va
uni umumlashtira olishini rivojlantirish; analitik-sintetik faoliyatning mantiqiy fikrlashini
qo’llash; talabalarning ijodiy mahoratini shakillantirish;

Tarbiyalovchi: aktiv faoliyatga, mustaqil ishga jalb qilish; guruhlarda ishlash qoidalariga
rioya qila olish; fanni o’rganishga qiziqishni rivojlantirish; Vektorlar nazariyasini Analitik
geometriya kursni bir qismi sifatida tassavur berish; javobgarlik tuyg’ularini tarbiyalash,
mehnatsevarlik, individual ishni jamoaviy ish bilan biriktirish, intizomlashtirish.

O’qitish texnologiyasi:

O’qutish usullari: instruktaj; Ma'ruza, aqliy hujum, “Insert” texnikasi;
O ’qitish shakillari: frontal; jamoaviy;

O ’qitish vositalari: Ma'ruza matni; jadvallar, multimediya;

O qitish sharoitlari: texnik jihozlashtirilgan auditoriya;

Baholash va monitoring: 0’g’zaki savol-javob, blits-so’rov.

Pedagogik masalalar:

Fanning masalalari va uning o’quv fanlar sistemasidagi o’rni va roli bilan tanishtirish;
O’quv fanning tuzulmasi va tavsiya etiladigan o’quv-metodik adabiyotlarni tasvirlash;

Fan sohasida metodik va tashkiliy xususiyatlarini ochib berish, baholash shakli va
muddatlari;

Fan ma'ruzasi paytida o’qitish jarayonini tashkil qilishning umumiy bosqichlarini
xarakterlab berish va umumiy sxemasini tushuntirish.

O’qitish texnologiyasi rivojlanishi perspektivasini xarakterlab berish;

O’quyv faoliyati natijalari:

Fan ma’ruzasi masalalari, maqgsadlari va nomlari shakillanadi;

Matematik fizika tenglamalari doirasidagi yutuqlar yoritiladi;

Fan sohasida metodik va tashkiliy xususiyatlari hamda baholash shakli va muddatlari aytiladi
Fan ma'ruzasida o’qitish jarayonini tashkil qilishning umumiy sxemasini kengaytirib
xatakterlab beradi;
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e Fanning asosiy ta'riflarini beradi, Matematik fizika tenglamalari fani ma'ruzalarining asosiy
yo’nalishlari beriladi;

e Nazariy bilimlarning to’liqligi, sistemaliyligi va harakatliyligi;
e Amaliy mag’ulotlarni bajarishda o’rganilgan iboralarbilan ishlay olishligi;

e 1.2. Ma'ruzaning xronologik xaritasi

e 1 bosqich. O’quv mashg’ulotiga kirish (10 daqiqa):

e O qituvchining faoliyati: tayyorgarlikni tekshirish (davomat, konspektning borligi; o’ziga ishonch,
aniqligi,); kerakli materiallarni tarqatish (konspekt, tarqatma materiallar); ma'ruzaning mavzusi va
magsadini bayon qilish; o’quv mashg’ulotning rajasi bilan tanishtirish; kalit iboralar va so’zlar,
kategoriyalar; internet saytlari va adabiyotlar ro’yhati; o’quv natijalari haqida aytish;

e Talabalar faoliyati: 0’quv joyini tayyorlash (talabalar borligi; tashqi ko’rinish; o’quv materiallar va
qo’llanmalar); ma'ruzaning mavzusi va maqsadi bilan tanishish; o’quv materialini qabul qilishga
tayyorgarlik ko’rish;

e Shakillar, usular, uslublar: instruktaj; frontal so’rov; mustahkamlovchi so’rov.

2 bosqich. Asosiy qism (60 daqiqa):

¢ O qituvchining faoliyati: mavzuga kiritadi; yangi mavzuga doir o’tgan fanlar va mashg’ulotlarning
mavzularini eslashga chorlaydi; ma'ruza matnini tarqatadi, tanishishni taklif etadi, “Insert” usuli
bilan belgilar qo’yishni taklif etadi; birinchi savol bo’yicha matn o’qiladi; qo’shimcha o’quv
materiallarini aytib boorish va tushuncha berish; natural obektlarni namnoyon qilish va izohlash;
tushunarsiz savollarni aniglash va tushintirish; birinchi savol bo’yicha nazar (shunday qilib qolgan
savollarga ham);

e Talabalar faoliyati: yangi mavzuda doir oldingi mashg’ulotlarda va fanlarda olgan bilimlarni
mustahkamlaydi,; har bir kalit ibora va terminlarni eshitib, yozib borib, konspekt qilib aytib
borishadi; “Insert” usuli bilan belgilan o’qiydilar, aniqlik kiritadilar, savollar beradilar va o’zaro;

e Shakillar, usular, uslublar: frontav so’rov blits-so’rov; aqliy hujum, “Insert” texnikasi.

3 bosqich. Yakunlovchi qisim (10 daqiqa)

e QO’qituvchining faoliyati: mnavzu bo’yicha hulosa qilish, talabalarning etiborlarini
asosiylarda jalb qilish; qilingan ishning muhimligini aytib o’tish; alohida talabalarning
bajarilgan ishlarini baholash; o’zaro baholashning natijalarini chiqarish; o’quv
mashg’ulotning yutuqlik darajasini baholash va tahlil qilish; mustaqil ish uchun topshiriqlar;
baho ko’rsatgichlari va me'zonlari;

o Talabalar faoliyati: ishning tahlili; natijalarni olish; texnologik bilimlarni qo’llash; o’zaro
baholashni o’tkazish, yo’l qo’yilgan hatolar bo’yicha tahlil va aniqlik kiritish; mustaqil ish
topshiriqlarini yozib olish;

e Shakillar, usular, uslublar: guruhlarda ishlash, kartochkalarda topshiriqlar.

1.3. O’quv-metodik materiallar

Ma’'ruza rejasi:

Ikkinchi tartibli chizigning markazi.
Markaziy va nomarkaziy chiziqlar.
Ikkinchi tartibli chiziglarning urunmasi.
Ikkinchi tartibli chiziglarning diametri.

=

Kalit so’zlar: Ellips, giporbola, parabola, ikkinchi tartibli chiziglar, xarakteristik tenglama,
ikkinchi tartibli chiziq urunmasi, ikkinchi tartibli chiziq diametri.

1.3.1. Ma'ruza matni
Tayanch iboralar: ikkinchi tartibli chiziglar, xarakteristik tenglama, ikkinchi
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tartibli chiziq urunmasi, ikkinchi tartibli chiziq diametri.

Shunday to’g’ri burchakli (yangi) koordinat sistemasi mavjudligini isbotlaymizki, unda (7.1)
tenglama bilan aniqlangan mavhum bo’lmagan chiziq yuqorida sanab o’tilgan kanonik
tenglamalardan biriga ega bo’ladi. Xususiy holda, AC — B*>> 0 da (7.1) chiziq ellips, nuqta yoki
mavhum chiziq, 4C — B*< 0 da (7.1) giperbola yoki kesishuvchi to’g’ri chiziglar jufti, AS—V*=0
da (7.1) parabola, parallel yoki ustma-ust tushuvchi to’g’ri chiziglar jufti yoki mavhum chiziq
bo’ladi.

Shunday qilib, (7.1) tenglama berilgan bo’lsin. Bu erda A* + B> + C* # 0. Umumiylikni
yo’qotmasdan, 4 > 0,4 > C, B >0 deb hisoblaymiz.

Bu holga har doim x =77, y=¢ yoki x=- &,y =1 ortogonal almashtirish yordamida
va (7.1) tenglamaning chap va o’ng tomonlarini — 1 ga ko’paytirib kelish mumkin.

Avval B=0,4 > C> 0 deb faraz qilamiz U holda, (7. 1) tenglamani

A(x+2)2 +C(y+ —) +F—E——D——O
A C A

ko’rinishda yozish mumkin.
D E iy .
f = X+—, I = ¥+ — parallel ko’chirishdan keyin
A C
E* D’
AE?+Cn* =—+——-F 8.1)
C 4
ko’rinishdagi tenglamaga ega bo’lamiz.

E* D’
—+7—F >0 bo’lsa, (8.1) tenglama a va b yarim o’qlarga ega bo’lgan ellips

C
tenglamasini ifodalaydi. Bu erda
E* D’ E* D’
(— +——F) —+—-F
a2 = A b= cC 4
A C
E* D’ E* D’
—+ — — F =0 bo’lsa, nuqtani, — + —— — F' <0 bo’lsa, mavhum chiziqni hosil
C A C A

qilamiz. Ko’rsatib o’tamizki, B=0, 4 > C> 0 da AC — B* = AB > 0 ga ega bo’lamiz.

C=0,4>0bo’lsin. U holda, (7.1) tenglamani
2

D, D
Ax+—) " +Ey+F—=0
(x+=)"+Ey y

ko’rinishda yozish mumkin.
2

E#0 bo’lsa, & =x+ %,n =y+ F_ % parallel ko’chirishdan keyin

E
AE*+En=0,
E
ko’rinishdagi parabolani ifodalovchi tenglamani hosil qilamiz. Bu erda p = —ﬁ

2
E =0 bo’lsa, 7—F sonning ishorasiga qarab yo parallel to’g’ri chiziqlar juftiga yo

mavhum chizigga ega bo’lamiz. Ko’rsatib o’tamizki, bu erda: AC + B> =0.
Keyin agar C <0, 4 >0 bo’lsa, (7.1) tenglamani
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D E E* D’
Ax+=) -[Cl(y-=) +F+—-=—=0
4 ] cl 4
ko’rinishda yozish mumkin.
D E 2 2
& =Xx+—,n =y —— parallel ko’chirishdan keyin agar F' + ————# 0 bo’lsa,
4 | cl 4
2 2
. . E” D .
giperbola tenglamasini, £ + ﬁ — ﬁ =0 bo’lsa, kesishuvchi to’g’ri chiziglar juftini hosil

qilamiz.

Ko’rsatib o’tamizki, bu holda AC — B* = AC <O.

A=0,C<0bo’lgan hol C=0, 4 > Cbo’lgan holga o’xshash.

Shunday qilib, B = 0 da (7.1) tenglama har doim yuqorida sanab o’tilgan kanonik
tenglamalardan biriga keltiriladi.

Endi B>0, 4 > C bo’lsin. U holda, x=G&—-Hn, y=H+Gn ortogonal
koordinatalar o’qlarini burishni amalga oshiradigan almashtirish yordamida (7.1) tenglamani har
doim

MEX +2,n* +(GD + HE)E +(GE —HD + F =0 8.2)
ko’rinishga keltirish mumkin, bu erda
G= Lo 4-¢ 4 L A4-C , GP+H =1 va
2 2\4B* +(4-C)> 2 248> +(4-C)>

) :%[A+C+\/4B2+(A—C)2] A :%[A+C—\/4B2+(A—C)21 .

Ko’rinib turibdiki, 4, > A,, LA, = AC —B?.
(8.2) tenglama (7.1) tenglamaning B=0 bo’lgandagi biz o’rganib chigqan xususiy holi.
Shunday qilib, agar

1) AC—-B 2 = 2475 >0 bo’lsa, (7.1) tenglama ellips, nuqta yoki mavhum chizigni aniqlaydj;

2y AC—-B 2= Ay <0 bo’lsa, (7.1) tenglama giperbola yoki kesishuvchi to’g’ri chiziglar juftini
aniqlaydi;

3) AC - B? =M, =0 bo’lsa, (7.1) tenglama parabola, parallel to’g’ri chiziglar jufti yoki
mavhum chizigni aniqlaydi.

Shunday qilib, nazariy jihatdan shu narsa isbotlandiki, chizigli koordinata boshini ko’chirish
va koordinata o’qlarini burishni amalga oshiruvchi almashtirishlar yordamida (7.1) umumiy
tenglamani har doim yuqorida sanab o’tilgan ikkinchi tartibli chiziglarning kanonik tenglamalaridan
biriga keltirish mumkin.

Amalda esa (7.1) tenglamani soddalashtirish masalasini quyidagi usulda echamiz.

Ma’lumki, ikkinchi tartibli chizigning ikki nuqtasini tutashtiruvchi to’g’ri chizigli kesma
vatar deb ataladi. Ikkinchi tartibli chizigqning markazi deb, shunday nuqtaga aytiladiki, undan
o’tuvchi barcha vatarlar shu nuqtada teng ikkiga bo’linadi. Markazdan o’tuvchi har qanday to’g’ri
chiziq egri chiziqning diametri deb ataladi.

Ikkinchi tartibli chizigning markazi koordinatalarini (7.1) tenglamadan avval x bo’yicha,
keyin y bo’yicha xususiy hosilalar olish natijasida hosil bo’lgan quyidagi chizigli algebraik
tenglamalar sistemasini echib aniqlash mumkin:
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Ax+By+D=0

Bx+Cy+E=0
Agar bu sistemaning determinanti noldan farqli bo’lsa, ya’ni
A B ,
0= a” AC-B*#0

bo’lsa, uning echimi mavjud va yagona bo’ladi, bu holda chiziq markazga ega bo’lgan chiziq deb
ataladi, aks holda, markazga ega bo’lmagan chiziq deb ataladi.

Shu bilan birga, agar 0 > 0 bo’lsa, (7.1) tenglama bilan aniglangan chiziq ellips tipidagi
markazga ega bo’lgan chiziq bo’ladi, & <0 bo’lsa, giperbola yoki kesishuvchi to’g’ri chiziqlar
jufti tipidagi markazga ega bo’lgan chiziq bo’ladi. Nihoyat, & =0 bo’lsa, parabola yoki parallel
to’g’ri chiziqlar jufti tipidagi markazga ega bo’lmagan chiziq bo’ladi.

Faraz qilamizki, (7.1) chiziq markazga ega bo’lgan chiziq bo’lsin, X =a, y =5 esa
markazning koordinatalari bo’Isin. U holda, koordinata boshini ko’chirish quyidagi formulalar bilan
amalga oshiriladi:

X =x—a, yy=y-b (8.3)

Koordinata o’qlarini burish kerak bo’lgan burchakni topish uchun chizigning bosh
yo’nalishlarga ega bo’lgan, diametrlari deb ataluvchi bosh o’qlarini topamiz.

Bosh yo’nalish {l , m} lar

Al+Bm _Bl+Cm

8.4
/ m (8.4)

tenglamadan aniqlanadi.

Bu nisbatlar kattaligini A bilan belgilab (8.4) tenglamani quyidagi tenglamalar sistemasi
ko’rinishida yozish mumkin:

(A-A)+Bm=0
Bl+(C-A)m=0

Bu bir jinsli sistema nolga teng bo’lmagan echimga ega bo’lishi uchun koeffitsientlardan
tuzilgan determinant nolga teng bo’lishi zarur, ya’ni

A-A B
B C-2

(8.6) tenglama xarakteristik tenglama deb ataladi.
Bu kvadrat tenglamani echib, ko’rinib turibdiki, ((8.2) dagi kabi) quyidagi

%=%[A+C+\/(A_C)2+4Bz] a4 =%A+C—\/(A—C)2+4BZ]

ildizlarga ega bo’lamiz.

(8.5)

=2 —(4+C)A+AC-B* =0 (8.6)

Topilgan A;, A, qiymatlarni (8.5) tenglamaga qo’yib, yo

I=-B, m:%[A—CTL\/(A—C)Z +4BZ],
qiymatlarni, yo

l=%[A—Ciq/(A—C)2+4BZ], m=B

qiymatlarni topamiz.
Anglash qiyin emaski, har ikkala holda ham bir xil yo’nalishlar aniqlanadi.

92



[ ) m
5 S = ———.
[“+m ANIT+m

m
Lekin  bularning  o’rniga Igaa =— ni qarashimiz qulay, u holda

Ma’lumki, COSO =

—(4-C)£(4-C) +4B

2B
Boshqa tarafdan, £ uchun bu ifodalar

Btg*o+(A-Clgo—B=0 8.7)

ga = ga ega bo’lamiz.

tenglama ildizlarini ifodalaydi.

Shuning uchun amalda koordinata o’qlarini burish burchagini topish uchun (8.7)
tenglamadan foydalanamiz.

(8.7) tenglamadan & burchakni topib, quyidagi almashtirishni kiritamiz:

X, =Xcosa—ysina, Yy, =Xsina+ycosa (8.8)

(7.1) ikkinchi tartibli markazga ega bo’lgan chiziglar uchun avval (8.3), keyin esa (8.8)
almashtirishlar kiritiladi, markazga ega bo’lmagan chiziglar uchun esa avval o’qlarni tegishli
burchakka burishni amalga oshiruvchi (8.8) almashtirishlar kiritilib, keyin, zarur bo’lsa, koordinata
boshi parallel (parabola uchiga) ko’chiriladi.

Ikkinchi tartibli chiziqlar urinmalari.

1. Ellips, giperbola va parabolalarning urinmalari tenglamalari.

Matematik tahlildan ma’lumki, har qanday silliq y =f (x), a < x < b funktsiya uchun
qandaydir x €/a,b] nuqtada olingan hosilaning qiymati funktsiya bilan aniqlanuvchi chiziqga shu
nuqtada o’tkazilgan urinmaning Ox o0’q bilan tashkil qilgan burchagining tangensiga teng. Agar X,Y
— urinma nuqtasining joriy koordinatalari bo’lsa, (x, y) nuqtada o’tkazilgan urinma tenglamasi
quyidagi ko’rinishda bo’ladi: Y- y =y (X - x).

2 2
Ellipsning —2+b—2 =1 tenglamasini ko’rib o’tamiz. Bu tenglamaning o’ng va chap
tomonlaridan gandaydir x € (— a, a) nuqtada x bo’yicha hosila olamiz.
2x 2y | __bx |
— = 0 ga ega bo’lamiz, bu erdan y'= - U holda ellipsga (x, y) nuqtada
a b a’y
| | o b’x |
o’tkazilgan urinma tenglamasi quyidagi Y - y = - — (X — x) yoki
ay
v oy x X o | - .
—y T =t ko’rinishlarni oladi, (x, y) nuqta ellipsga tegishli bo’lganligi uchun
b b a” a
x2 y2
— t b_2 =1. Demak, ellipsning ixtiyoriy nuqtasidan o’tkazilgan urinma tenglamasi quyidagi
a
ko’rinishga ega:
Xx 1
— —)2/ =1 8.9)
a- b

Xuddi shunday giperbola va parabolalarning ixtiyoriy nuqtalaridan o’tuvchi urinma
tenglamalari mos ravishda quyidagi ko’rinishlarda bo’ladi:
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Xx Yy

—2——221 (810)
a” b
Yy=r(X+x) (8.11)

1.3.2-a. Frontal so’rov uchun savollar
39. Ikkinchi tartibli chiziglar deb qanday ko’rinishdagi tenlamalarga aytiladi?
40. Ellips deb nimaga autiladi?
41. Giperbola nima?

42. Parabola deb nimaga autiladi?

1.3.2-0. Blits-so’rov uchun savollar

82. Fokus bu nama?

83. Direktrissa nima?

1.3.2-B. Og’zaki so’rov uchun savollar

84. Ellipsning kanonik tenglamasi?
85. Giperbolaning kanonik tenglamasi?

86. Parobolaning kanonik tenglamasi?

1.3.3. Mustagqil ish uchun topshiriglar

e takrorlash va mashgqlar: takrorlash, o0’z-0’zini tekshirish, tahlil, qayta ishlash,
mustahkamlash, eslab qolish, chuqurlashtirish;

e yangi materiallarning mustaqil o’zlashtirish: yangi adabiy va internet materiallar,
konspekt qo’shimchasi; mustagqil iboralar tuzish;

o ilmiy xarakterdagi ishlar: muammoli holatlar, testlar, savollar, topshiriqlar tuzish;
topshiriqlarni bajarish.

1.3.4. Kartochkalar uchun testlar
1.3.5. ekranga tayanch materiallarni ko’rsatish(slaydlar)

e Prezentatsiya
1.3.6. Tavsiya etilgan adabiyotlar

Asosiy

1. Ilin V.A., Poznyak E.G. Analiticheskaya geometriya. — M: Nauka, 1998.
2. Kletenik D.V.,Sbornik zadach po analiticheskoy geometrii.-M.: GITTL. 1986.
3. A.R.Artikov. Analitik geometriya. Uslubiy qo’llanma. Samargand 2006.
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Qo’shimcha

1. Bugrov YA.S., Nikolskiy S.M. Elements! lineynoy algebrs! 1 analiticheskoy geometrii. —
M: Nauka, 1980.

2. Suberbiller O.N. Zadachi 1 uprajneniya po analiticheskoy geometrii.- M: 1931.

3. Gyunter N.M. 1 Kuzmin R.O. Sbornik zadach po visshey matematike. — M: 1958.

1.4. O’qitish usullari qoidalari
1.4.1. Aqliy hujum qoidalari

e Hech gqanday o’zaro baholash va tanqid;

o Taklif etilayotgan g’oyalarni baholashdan o’zingni tiy, hatto ular fantastic va iloji yo’q bo’Isa ham —
hammasi mumkin;

e Tanqid qilma — hamma aytilgan g’oyalar birhirda;

¢ Bayon qiluvchi gapini bo’lma;

e [zoh berishdan o’zingni tiy;

e Magsad bu - miqdor;

¢ Qancha g’oyalar ko’p bo’lsa chuncha yaxshi: yangi va zarur g’oya tug’ulishi imkoniyati ko’proq

e Agar g’oyalar takrorlansa o’ksinma,

e Tasavvuringga erk ber;

e Senda yaralgan g’oyalarni tashlama, agal ular sening nazaringda qabul gilingan sxemaga tegishli
bo’Imasa ham;

¢ Bu muammo aniq usullar bilan yechiladi deb o’ylama.

1.4.2. “Insert” texnikasi qoidalari

e Matndi o’qib, ularda savollat tug’dirayotgan joylarni, ularni bilimlariga mos kewlayotgan va mos
kelmayotgan joylarni qalam bilan belgilab qo’yiladi;

e “Insert” jadvalini quyidagi belgilashlar bilan to’ldirish:
Agar «!» bo’lsa siz 0’z bilimingizga yoki siz o’ylagan fikrga to’g’ri kelayotganini o’qiyapsiz;
Agar «—» bo’lsa siz 0’z bilimingizga yoki to’g’ri deb o’ylaganingizga mutlaqo zid bo’lganini
0’qlyapsiz;
Agar «+» bo’lsa siz 0’qityotganingiz siz uchun yangilik;
Agar «?» bo’lsa, siz o’qiyotganingiz siz uchun tushunarsiz yoki siz bu savolga yanada ko’proq
ma’lumotlar olishni istaysiz.

1.4.3. Guruhlarda ishlash qoidalari

e Hamma 0’z do’stlarini tinglashi kerak, unga yaxshi munosabatda bo’lib hurmar ko’rsatishi kerak;

e Hamma aktiv harakat qilishi lozim; berilgan topshiriqga nisbatan birgalikda va javobgarlik bilan
ishlashi kerak;

e Har kim o’ziga kerak paytda yordam so’rashi kerak;

¢ Har kim undan yordam so’ralganda yordam ko’rsatishi kerak;

¢ Guruhning ish natijalarini baholashda ishtirok etishi lozim;

e Biz bir kemadamiz, o’zgalarga yordam berib o’zimiz o’rganamiz, shuni har kim tushunishi
lozim;
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AMALIY
MASHG'ULOT

96



Mavzu 1. BekTopJsap ycTuaa 4YM3uK/IN aMaJijiap

Amaliy mashg’ulotlar rejasi
Fan: “Ananutuk reomerpus.
O’quv soati: 2 s. (amaliy)
O’quv mashg’ulotlar turi: kartochka, topshiriq, o’quv materiallar va metodik qullanma vositasi
bilan amaliy mashg’ulotlar.
O’quv mashg’ulotlar rejasi:

- tarqatma materiallar tayyorlash.

- 0’quv masalalari.

- Misol va masalalar echish

- Yakuniy tahlil

O’quv mashg’ulotlar maqgsadi:

Misol va masalalar echish vositasi bilan Nazariy bilimlarni amaliy mashg’ulotlar bilan
chuqurlashtirish
O’quv mashg’ulotlar vazifasi:

- 0’qituvchi: mavzu bo’yicha olgan bilimlarni sistemalashtirish va mustahkamlash

- rivojlantiruvchi: o’rganish tajribasini oshirish, AHanuTHK reomeTpus nazariyasini o’rganish,
analiz va o’rganish natijalarini umumlashtirish mahoratini rivojlantirish; student ijodiy
mahoratini shakllantirish;

- tarbiyaviy: mustaqil izlanish mahoratini uyg’otish ; jamoa bilan ish yuritish qoidalariga
bo’ysunish. Fanga qiziqishni rivojlantirish, ma’suliyatni his qilish , mehnatsevarlik,
individual ishni kollektiv bilan moslashni o’rgatish.

O’qitish texnologiyasi:

- o’qitish metodlari: individual savol-javob; birga o’qitish;o’quv qo’llanmalarga asoslanib
teoremalarni isbotlash, misollar echish mahoratini o’rgatish

- o’qitish shakllari: individual, kollektiv.

- o’qitish vositalari: daftarda va dockada misol va masalalar echish, metodik ishlanmalar va
amaliy ko’rsatmalar

- o’qtish shartlari: auditoriya

- monitoring va baholash: og’zaki nazorat, individual savol-javob , material tushuntirilishi,
nazorat ishi.

Pedagogik masalalar :

- mavzu bo’yicha bilimlarni mustahkamlash uchun o’rganuvchilarni anglash faoliyatini
tashkillashtirish

- namuna bo’yicha amaliyotda bilimlarni mustahkamlash;

- mustaqil oliy matematika o’rganishni shakllantirish;

O’quyv faoliyati natijalari:

- kurs mavzulari bo’yicha bilimlarni sistemalashtirish va mustahkamlashtirish;

- o’rgangan tushunchalar bilan amaliy mashgulotlarda ishlay olish;

- misol va masalalarni echishda, hamda teoremalar isbotlashda matematik terminalogiyalarni
va tushunchalarni qo’llashni mustaqil o’rganish mahorati;

- mustaqil misol va masalalarni echa olish mahoratini oshirish;

- tajriba natijalarini analiz qila olish;

1.2 Amaliy mashg’ulotning xronologik xaritasi.
1 bosqich. O’quv mashg’ulotlarga kirish (10 daqiqa);

- o’qituvchi faoliyati: tayyorgarlikni tekshirish (konspektning mavjudligi; tayyorgarlik,
qatiyatlik va aniqlik, davomat); zarur materillarni tarqatish (metodik
qo’llanmalar,kartochkalar); amaliy darsning maqgsadi va mavzuni aytish ; o’quv darsining
rejasi bilan tanishtirish, tushuncha va jumlalar; adabiyotlar ruyxati; Reyting-kontrol
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sistemasi bilan tanishtirish; joriy nazorat baholash mezonlari;o’quv ishlari yakunlarining
rejalarini tagdimlash;

- talaba faoliyati: 0’quv joyini tayyorlash (o’quvchilarning borligi; tashqi ko’rinish; uquv va
tarqatma materiallar); mavzu bilan tanishuv va o’quv dars maqsadi; o’quv materialni gabul
qilishga tayorgarlik;

- qabul qilish shakli metodlari: og’zaki nazorat, individual savol-javob; ob’yektlar bilan
ishlash; konspektlash;

2 bosqich. Asosiy qism (60 daqiqa);

- 0’qituvchi faoliyati: mavzuni kiritish, Matematik fizika tenglamalarini o’rganish bilan
bog’liq oldingi mavzuni eslashni taklif etish; amaliy mashg’ulotlar matnini tarqatish; qo’shimcha
adabiyotlarda tushunchalar berish; ish usullari bilan tanishtirish; mashg’ulotlar tarqatish;
tushunarsiz savollarni aniqlab, ularni echimi topishga yordamlash; gruppalarda ishlashni
tashkillash; natijalarni muhokamalashtirish;

- talaba faoliyati: oldingi mavzu bo’yicha bilimlarni mustahkamlash; quloq solish, yozib
olish; tushunchalar va terminlarni aytish; savol berishadi va muhokamalashishadi, aniqlashtirishadji;
gruppalarda ishlashadi, misol va masalalar ishlashadi; olingan natijalar muhokamasiga
qatnashishadi

- qabul qgilish shakli metodlari: og’zaki nazorat, grupalarda individual savol-javob; misol va

masalalar echimlarini daftarga yozib olish

3 bosqich. Yakuniy qism(10 daqiqa)

- 0’qituvchi faoliyati: mavzu bo’yicha xulosa chiqarish; talabalarni fikrini bir joyga jamlash;
qilingan ishlarning muhimligini aytib o’tish; javob bergan talabalarni ishini baholash; o’quv
darsning magsadiga erishish darajasini baholash va analizlashtirish; mustaqil ishlar topshiriglari

- talaba faoliyati: ish analizi; misol va masalalar asosida malaka oshirish; o’zaro baholash
o’tkazish; yo’l qo’yilgan xatolarnini aniqlash va analizlash; berilgan mustaqil ishlarni yozib
olishadi;

- qabul qilish shakli metodlari: guruhda va individual ishlash; mustaqil ishlar uchun daftar
tutish.

1.3 O’quv-uslubiy qo’llanma
O’quv mashg’ulotlar rejasi:
- metodik qullanmalar va topshiriglar bilan ishlash
- Amaliy darslar uchun daftar tutish
- o’quv topshiriqlar
- amaliy ishlarni topshirish

1.3.1 Misol va mashqlar namoishi

%
1. A(1;2) Ba B(5:-1) mykranap 6epmiran. d = AB Bexropuunr Ox Ba Oy yxnap Gunan
TalIKWI KWIrad Oypyakiapu, 1y OuinaH Oupra, 11y BEKTOPHUHT Y3YHJIUTH TOIUJICHH.
Eyunuwu. i Ba j Bexktopnap moc pasumga Ox Ba Oy YKIapHUHT OUPIMK BEKTOPJIApH
— —
xucobmanamu, sektop d = AB sca a = AB = {5 —1I;-1- 2} = {4;—3} =4i-3;.
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a Ba b Bextopmap opacuparu Oypuak COS(Q = dbopmyna épaamuna aHUKJIAHAIM.

ab.

alp]
%

‘a‘ =|AB|= \/42 + (—3)2 =35, ‘l‘ = ‘]‘ =1 G6ymramwmrn yuyn, 6y dopmynagan

doinananund, Tonamus:

cosa =cos(a™i) = ﬁ :%, sina =cos(a” j) :ﬁ = —%, ‘a‘ =5
ali alj
— —

2. A(2;-1), B(5;3), C(3:5), D(-5;11) nykramap 6epmiran. AB Ba CD Bexropnap
opacuaru Oypyax TOTIHJICHH.

%
Euunuuu. a=AB = {5 —-2; 3+ 1} =3i+4j Oy JIraHIuIH Y4YH

%
‘a‘=\/32+42=5 Ba b=CD={—5—3;11-5}=—8i+6] Oyiraniauru y4yH

b =~/(-8)* +6° =10.

OHIM ~ BEKTOpiap  opacujgard  OypyakHu  (Gopmynaa  OpKald  aHUKJIAHMMU3:

—24+24
cos@p =cos(a”b) = ‘;ZHZ;?‘ = 5 -:_O =0, 6ynman @ = %
%
3. AQ2; -1), B(-1; 3), C(4; 7), D (-1;-5) nykramap 6epmiran. b = CD BexropHunr

—
ityramimura @ = AB BexTOpHMHT MpOEKIMACH TOMMICHH.

%
Euunuuu. a = AB = {— 1-2; 3+ 1} =-3i+4; oymranmurn yayn ‘a‘ =3,

%
b=CD = {— 1-4;-5- 7} =-5i - 12j OyNraHiauru yuyH ‘b‘ =13. Taspudra acocas,

CKalslp  KymaitmMa A b= ‘aHb‘ COS®@. Dbomka TtomoHmaH, a-b=(-3)(-5)+4-(-12)=-33.
[IpoexuussHUHT Tabpudura Kypa,
np,b = ‘b‘ COSQ, nppa = ‘a‘cosqp , ab= ‘a‘npab = ‘b‘npea
ab 33

ra sra Oynamus. llynnail Kuianb, usnana€rrad npoekuus NPpad = — = ———.
b 13
4. Koopnunara Oommman A(1;2), B(-2;3), C(6;-10) Hykramapra BeKTOpjap YTKa3uJraH.
Karranuru Ba iyHanuimu 6yiinya ylapHUHT F€OMETPUK HUFUH/MCH TOTTHIICHH.
- - -
Euunuwu. a=0A=i+2j, b=03=—2i+3j, C=0C=6i—10j e

o6enrunabd onamus. Y xoiaa, Oy BEKTOpJIapHUHT HUFUHIUCH
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d=a+tb+c=i+2j-2i+3j+6i-10j=5i-5j
BEKTOp Oynasau.

/]
PaBmianku, y TYpTUHUM KoopauHAT Oypuaru Ouccekrpucacu Oyiinad, ssbHU O = ——

Oypd4ak OCTHIa MyHaNTaH, YHUHT KaTTaJIUTH 3Cca ‘d ‘ =1/ 52 + (—5)2 = 5\/5 .

5. AB xecma M;(1;2) Ba M, (3;4) Hykranap OuiaH y4ra TEeHI KucMra axparuiarad. A Ba B
HyKTajap TOIHJICHH.
Evunuwuy. A. EynliHUHT OMPUHYM yCYJIM KECMaJlapHU TEHI MKKWUra Oynum dopmysnaiapu
épramuaa 6axkapuinaau. A HyKTaHUHT KOOpJIMHATaJapUHU TOMHIL YYyH Kyiuaaru GopmynaiapiaH
x+3 2_y+4 x+1 y+2

oMpamanamMus: 1 = , , B HyKTa 3ca 3=——, 4= .
¢ 5 5 YKTa yqyH 5 5

b. UkkuHuM ycyi.

- . - N
M 1M 2 BEKTOPHH TOTIAMH3: M lM 2= {2;2}. Papmanku, OM BEKTOPHUHI KOMIIOHEHTAIapu

M HYKTQHUHT KOOpAMHATAIIapU oymnanu. Jlexun
— — — — — —

OA = OMI— M1M2, OB = 0M2 + M1M2 . Y xonga kypum KuiiuH smacku, A(-1;

0), B(5;6).

6. M;(1;1), M2(2;2), M3(3;-1) HyKTanap — napajuieIoTpaMHUHI KETMa-KET yduTa y4dJapu.
TypruHun M4 y4 TONWICHH.
Evunuwu. A. TlapamnenorpamMHuHr auaroHamwiapy O HykKTaja KecUIIMO, TEHI HMKKWUTa

OymuHraHmMruEM Xpcobra omu6, assan O wuykramm M 1M 3 KECMaHuHI ypracu cudaruaa

anukna0, keruH sca O HyKTa MA~M 4 xecmanunr ypracu skammuruam O6wamO, My HyKTaHu
, YK

1+3 1-1
tonamu3. lynnait kunu0, O HyKTa yuyH: X = T =2, y= 7 =0 , suam My HykTa yayH:
x+2 +2
2= , 0= yre , ’TbHU My (2;-2).
2 2
%

B. a=M 1M D BEKTOpHH Tomamus: d = M lM 7= {1;1}. Kypum kuitmuH smackwy,
— — —
OM4 = OM3 —M1M2 2{3;—1} — {1;1} = {2;—2}. [ynnait kuand, Ma(2;-2).

1.3.2 O’quv mashgqlar
—misol va masalalarni eching
—teoremani isbotlang
—shu mavzuni nazariyasini 0’qib oling

Uyga vazifa

1. Arap a BekTOpHUHI OomM A HyKTa OWjlaH MOC TYyIICa, YHMHI oXupu Oynran B
HYKTaHUHI KOOpJIUHATalIapy TOMHICUH.
a BEKTOPHUHT Y3YHJIUTU Ba YHUHT HYHAJITUPYBUYU KOCUHYCIAPU TOIUIICHH.
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1. A3; 1;-2), a={4;-3;1}; 2.A(5;-2;2), a={-3;5;4};
3. A(2; 0;3), a={-54;-3}; 4. A(-1;2;5), a={2;0;3};
5. A(6; 3; -2), a={3;-1;2}; 6. A(4;1;3), a={-2;4;-1};

Arap a BeKTOpHHUHT oxupu B HykTa Omian Moc Tyiica, yHUHT Oomin OYiaraH A HyKTaHUHT
KOOpAMHATAJIapU TOIHJICHH.
4 BEKTOPHUHT Y3YHJINTH Ba YHUHT HYHAITHUPYBYH KOCUHYCIAPHU TOMWICHH.

1.a={5;8; 7}, B(-1; 3; 3); 2.a={3;-1; 1}, B(0; 1; 4);
3.a={2;-4;3}, B(-1; 0; 2); 4.a={2; 1;-1}, B(-2; -3; 3);
5.a={-6;4;2}, B(-3; 2; -2); 6. a={2;3;-1}, B(1; -1; 2);

Arap a BeKTOpHUHT 6o1u A HyKTa OuiaH, oXupH 3ca B HykTa OuinaH ycTMma-ycr Tylica,
YHUHI KOMITIOHEHTanapu TonwicuH. [y BEKTOpHHMHT y3yHIINTY Ba WYHANTUPYBYU KOCHHYCIIApU
TOINJICUH.

1. A(1;2;2), B(-1;0;2); 2. A(2;-155),B(2;-3; 7);
3. A(1;-3;2),B(5; 1, 7); 4. A(1;2: 1), B3: 4 5);
5. A(1;3; 1), B(6; 1;-2); 6. A (4;0;-3), B(3; 1; 0);
2.A,B,C,D mnykranap Oepwiran. ABCD — mnapamnenorpaMM 3KaHIUTH HCOOTJIAHCHUH.

Ky#nparwiap Tonuicus:
-
1) np , AB;?2) napaenorpamm AuaroHajuiapy opacujaaru oypuak; 3) napamuieaorpaMm
AC

103acu; 4) mapasienorpaMHUHT AB TOMOHTa Tymmpriiran OaianiTury.

1. A(-2;3; -4), B(3;2; 5); C(1;-1;2),  D(-4; 0; -7);
2.A(-2;152), B(1; 0; 1); C4; 1;-2),  D(1;2;-1);
3.A(1;3;-1), B(2; 0; 3); C4;-1;5), D(@3;2;1);

4. A(2;1;-4), B(1; 3; 5); C(7; 2; 3), D(8; 0; -6);
5.A(-3;-2;0), B3;-3;1);  C(5;0;2), D(-1; 1; 1);

3. A, B, C nykranap 6epunran. 1) np , AB;2) ZBAC; 3) AABC nunr 1o3acu; 4) B yunan
AC

AC TomMOHra Tymupuwirad 6anaHaguK TOMHICHH.

LA (0; 1;-1), B(2;-1;-4); C(4; 1, 5);
2. A(3;0; 1), B(1; 1; 0); C(5; 2; 0);
3. A(0;2;-2), B(0;-2;1);  C(4;-7; 1);

1.3.3 Tavsiya etiladigan adabiyotlar
Asosiy

1. Knernnuk M. Anaiintuk reomerpus M3a. M. Hayka 1989
2. AprukoB A.P. Ananutuk reomerpust Cam[y 2003
Qo’shimcha

1. Uneun B.A., [lo3usk O.I'. Aranutuueckas reomerpusi. — M: Hayka, 1998.
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2. byrpos f1.C., Hukonbckuit C.M. DnemMeHTbl TMHEHHOHN anreOpbl U aHAIUTUYECKOW Tr€OMETPUH. —
M: Hayxka, 1980.
3. ly6epbunnep O.H. 3agaun u ynpaxHeHHS 110 aHATUTUYECKOM reomeTpun.- M: 1931.
4. T'rontep H.M. u Ky3pmun P.O. C6opHuk 3a1au o Beicuieii maremaruke. — M: 1958.
5. ApteikoB A.P., becnnasioa H.C., Baxumosa A.A., [1amaes 3.A. MeTtoau4eckue yKkazaHus 1
pacueTHbie 3aanus 1o Beiciiel matematuke: I u I wactu. — Camapkanna: M3a.CamI’”ACH, 1990.

Mavzu 2. Vektorlarning skalyar ko’paytmasi

Amaliy mashg’ulotlar rejasi
Fan: “Ananutuk reomerpus.
O’quv soati: 2 s. (amaliy)
O’quv mashg’ulotlar turi: kartochka, topshiriq, o’quv materiallar va metodik qullanma vositasi
bilan amaliy mashg’ulotlar.
O’quv mashg’ulotlar rejasi:

- tarqatma materiallar tayyorlash.

- 0’quv masalalari.

- Misol va masalalar echish

- Yakuniy tahlil

O’quv mashg’ulotlar maqgsadi:

Misol va masalalar echish vositasi bilan Nazariy bilimlarni amaliy mashg’ulotlar bilan
chuqurlashtirish
O’quv mashg’ulotlar vazifasi:

- 0’qituvchi: mavzu bo’yicha olgan bilimlarni sistemalashtirish va mustahkamlash

- rivojlantiruvchi: o’rganish tajribasini oshirish, AHanuTHK reomeTpus nazariyasini o’rganish,
analiz va o’rganish natijalarini umumlashtirish mahoratini rivojlantirish; student ijodiy
mahoratini shakllantirish;

- tarbiyaviy: mustaqil izlanish mahoratini uyg’otish ; jamoa bilan ish yuritish qoidalariga
bo’ysunish. Fanga qiziqishni rivojlantirish, ma’suliyatni his qilish , mehnatsevarlik,
individual ishni kollektiv bilan moslashni o’rgatish.

O’qitish texnologiyasi:

- o’qitish metodlari: individual savol-javob; birga o’qitish;o’quv qo’llanmalarga asoslanib
teoremalarni isbotlash, misollar echish mahoratini o’rgatish

- o’qitish shakllari: individual, kollektiv.

- o’qitish vositalari: daftarda va dockada misol va masalalar echish, metodik ishlanmalar va
amaliy ko’rsatmalar

- o’qtish shartlari: auditoriya

- monitoring va baholash: og’zaki nazorat, individual savol-javob , material tushuntirilishi,
nazorat ishi.

Pedagogik masalalar :

- mavzu bo’yicha bilimlarni mustahkamlash uchun o’rganuvchilarni anglash faoliyatini
tashkillashtirish

- namuna bo’yicha amaliyotda bilimlarni mustahkamlash;

- mustaqil oliy matematika o’rganishni shakllantirish;

O’quyv faoliyati natijalari:

- kurs mavzulari bo’yicha bilimlarni sistemalashtirish va mustahkamlashtirish;

- o’rgangan tushunchalar bilan amaliy mashgulotlarda ishlay olish;

- misol va masalalarni echishda, hamda teoremalar isbotlashda matematik terminalogiyalarni
va tushunchalarni qo’llashni mustaqil o’rganish mahorati;

- mustaqil misol va masalalarni echa olish mahoratini oshirish;

- tajriba natijalarini analiz qila olish;
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1.2 Amaliy mashg’ulotning xronologik xaritasi.
1 bosqich. O’quv mashg’ulotlarga kirish (10 daqiqa);

- o’qituvchi faoliyati: tayyorgarlikni tekshirish (konspektning mavjudligi; tayyorgarlik,
qatiyatlik va aniqlik, davomat); zarur materillarni tarqatish (metodik
qo’llanmalar,kartochkalar); amaliy darsning maqgsadi va mavzuni aytish ; o’quv darsining
rejasi bilan tanishtirish, tushuncha va jumlalar; adabiyotlar ruyxati; Reyting-kontrol
sistemasi bilan tanishtirish; joriy nazorat baholash mezonlari;o’quv ishlari yakunlarining
rejalarini tagdimlash;

- talaba faoliyati: 0’quv joyini tayyorlash (o’quvchilarning borligi; tashqi ko’rinish; uquv va
tarqatma materiallar); mavzu bilan tanishuv va o’quv dars maqgsadi; o’quv materialni qabul
qilishga tayorgarlik;

- qabul qilish shakli metodlari: og’zaki nazorat, individual savol-javob; ob’yektlar bilan
ishlash; konspektlash;

2 bosqich. Asosiy qism (60 daqiqa);

- 0’qituvchi faoliyati: mavzuni kiritish, Matematik fizika tenglamalarini o’rganish bilan
bog’liq oldingi mavzuni eslashni taklif etish; amaliy mashg’ulotlar matnini tarqatish; qo’shimcha
adabiyotlarda tushunchalar berish; ish usullari bilan tanishtirish; mashg’ulotlar tarqatish;
tushunarsiz savollarni aniqlab, ularni echimi topishga yordamlash; gruppalarda ishlashni
tashkillash; natijalarni muhokamalashtirish;

- talaba faoliyati: oldingi mavzu bo’yicha bilimlarni mustahkamlash; quloq solish, yozib
olish; tushunchalar va terminlarni aytish; savol berishadi va muhokamalashishadi, aniqlashtirishadji;
gruppalarda ishlashadi, misol va masalalar ishlashadi; olingan natijalar muhokamasiga
qatnashishadi

- qabul qgilish shakli metodlari: og’zaki nazorat, grupalarda individual savol-javob; misol va

masalalar echimlarini daftarga yozib olish

3 bosqich. Yakuniy qism(10 daqiqa)

- 0’qituvchi faoliyati: mavzu bo’yicha xulosa chiqarish; talabalarni fikrini bir joyga jamlash;
qilingan ishlarning muhimligini aytib o’tish; javob bergan talabalarni ishini baholash; o’quv
darsning magsadiga erishish darajasini baholash va analizlashtirish; mustaqil ishlar topshiriglari

- talaba faoliyati: ish analizi; misol va masalalar asosida malaka oshirish; 0’zaro baholash
o’tkazish; yo’l qo’yilgan xatolarnini aniqlash va analizlash; berilgan mustaqil ishlarni yozib
olishadi;

- qabul qilish shakli metodlari: guruhda va individual ishlash; mustaqil ishlar uchun daftar
tutish.

1.3 O’quv-uslubiy qo’llanma
O’quv mashg’ulotlar rejasi:
- metodik qullanmalar va topshiriqlar bilan ishlash
- Amaliy darslar uchun daftar tutish
- o’quv topshiriqlar
- amaliy ishlarni topshirish

1.3.4 Misol va mashqlar namoishi

1. Yubypuakuuur yumapu O(0;0), M; (3;5), M, (-2;3) HykTaysiapaa >koWjamirad. YHHUHT
103aCH TOIIWJICHH.
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Eyunuwu. A. Arap yubypuakauar A(Xi,y1), B(X2,y2), C(Xs3,y3) ywiapu Oepwiran 6yica, y

1 .
xonpa, Oy y4Oypuak rosacuHum S = E{xl (7, =¥+ %5y =3)+x,(,—y,)} dopmyna G¥iinua

xpcoOam MyMKUH. BU3HuHT X011a:
X]ZO, X2=3, X3:-2, y1=0, YQZS, Y3:3.
PaBmankwn, oy KUIMaTIapHA dbopmynara Kyiuo,

S= % {0(5-3)+3(3 - 0)+ (=2)(0—5)} =9.5 ra ora 6y1amus.

b. a=0M, :{3;5} Ba b=0M, :{—2;3} BEKTOpJapHU Kapa®d uYukamu3. a Ba b

BEKTOpIApHUHT ( X b BexTopuman KymnaiiTMach Tabpudura acoCaH, yHHHT KATTAIUTH, SbHH |d X D |
11y BEKTOpJIapra KypujraH rnapajjieIorpaMHUHT F03acura €KM 1y BEKTOpJiapra Kypuirad yuOypyak
F03aCUHUHT UKKUJIAHTaHWUTa TEHT.

i j k
axb=|3 5 0[=19k O6ynrannuru ydyH, paBiianku, S=9,5.
-2 3 0

2. A(2;-3;1),B(4; 11; 6), C(4; -4; 3) yunapHUHT KOOpuHaTajgapu aHuk Oynran xonmga ABC
yuOypuakga AB Tomon Ba £BAC Oypuak KaTTaauKiIapy TOMUICUH.

Eunmiwm. a = 4B = {4 - 2;11-(-3);6- 1} = {2;14;5),

b=AC= {4-2;-4+(-3);3-1} = {2;-1;2;} g8eKkmopiapHu Kapab YuKamu3s:

la| =v2* +147 +5% =15, |p|=4/2> +(-1)’ +2° =3. AB moMoHHUH2 Kammanueu [a/=15 ea
meHe, /BAC 6yp4ak 3ca a ea b eekmopnap opacudacu bypyakza meHa 8a yHU Kyuudaau
ab  2-2+14-(=1)+5-2
lab| 15-3

opmyna bydu4ya aHuKnaw MyMKUH: cosQ = =0, OJOemak,

p=2sBAC=".
2
3. YuOypuaknunr yunapu A (-2; 1; 3), B(2; -1; 7), C(11;2;-5) nykranapja >Koiamra-.
VYHUHT 103aCU TONHWJICHH.
Euunuu. a = AB = {2 — (=2);=1-1;7-3} = {4;-2;4;),
b=AC = {l 1-(-2);2-1;-5- 3} = {l 3;1;—8;} BEKTOpJIApHU Kapab uyukamu3. MabiiymMKkd, @ Ba b

BEKTOPJIADHUHI  BEKTOpUal  KyHNaTMacMHUHI  KarTtanuru Oy  BeKTopjapra  KypuiraH
HapajyIeJIOrPaMHUHT 103aCHUIa Ba JIeMaK UKKUJIAHTaH ydyOypyak 103acura TeHr.

ik
axb=ABx AB=|4 -2 4|=12i+84;-30k,
13 1 -8

laxb| = /127 +84% +(~30)* =90

JHemak, yaOypuakHUHT 103acu S=45.

4. a=i+3j-k, b=3i+2j, c=2i-j+3k 6yca, (a X b)-c apanam (BekTOpHan-cKamsp) KymaiTMa
TOTIMJICHH.

Evunuwu. BexTopiiapHUHT apanan KynaiTMacu BEKTOpJap KOMIOHEHTAIIApUIAaH TY3WITaH
YYUHYU TApTUOIHM ETEPMUHAHTHUHT KaTTAJIUTUTa TCHT, IIYHUHT YIyH
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a a a (1 3 -1
(axb)-c=b, b, b|=3 2 0=
q ¢ ¢ 2 -1 3
=1-2-3+3-0-2+3-)(-1)-(-1)-2-2-3-3-3-1-(-1)-0=-14.
5. A(2;1;5), B(4;0;8), C(6;-2;6), D(5;0;3) nmykramap Oepwiran. ABCD  Terpa’apHuUHT
XxakMu Ba D HyKTanaH Tymupuiarad 6ajiaHUIird TONUWICHH.
Euunuwu. Kylingaru BeKTOpJIapHH KapaiMu3:

a=AB={4-2,0-1;8-5}={2;-1;3),
b=AC ={6-2-2-1;6 -5} = {4;-3:1},

c=AD ={5-2,0-13-5}={3;-1;-2}.
AsBano, ABC yuOypuakHMHT 103UHM Kyiiuaaru ¢popmyia 6yiinya xuco0n1ad yMKamMus:

| . . i j k
SA:—|axb|:—‘Z§xA_C:‘:—2 -1 3=
2 2 2
4 -3 1

:%|8i+10j +(=2)K] :%«/168 = J42.

1 o
TCTpaSI[pHI/IHF XAKMHU  MapaJlJICICHUIIC] Xa)KMUHHUHT g KHCMHI'a TCHI, Y3 HaB6aTI/II[a

MapaJuICICIUIIEIHUHT XaXKMHU (a x b)c ra, sspHU E, AC Ba AD BEKTOPJIAPHUHT apaJail
KYITalWTMacura TeHr:
2 -1 3
Vmemp=%4 -3 1 :%(+12—3—12+27—8+2):3.
3 -1 =2
bomika TOMOHAAH, TETPa’APHUHI XaKMU acOC FO3MHUHI OallaH/UIMKKA KYTMaWTMaCUHUHT

1 N
y4/1aH OUp KUCMHTA TEHT, SIbHU VTemZES wpc - H , 0y epna H — usnanaérran 6ananamuk. bynnan

3.V 33 [27
S a2 V4o

6. a=p-3q+r, b=2p+q-3r, c=p+2q+r BekTOpaapra KypwiraH rnapaulejenuIeHUHT XaXMHU
TOMNUJICUH, Oy epa p,q,r — ¥3apo MEepIeHAUKYISIp opTiaap (OUPIUK BEKTOPIIAp).
Euunuwu. Macamann — eddinga KyWugard  XOCCAJIApHU  KYJUTaWMU3:  KOJUIMHEap

BEKTOPJIAPHUHT BEKTOPHAI Ba apajall KynaiitManapu Honratearsa d Xb =—bxa.
V=abc=(p-3q+r)(2p+q-3r)(p+2q+r)=[(p-3q+71), (2p+q-3r) [ (p+2q+r)=
(Cpxp+pxq-3pxr-6qxp-3qxq+9qxr+2rxptrxq-3rxr) (p+2q+r)=7(pxq) p+14(pxq)q
+7(pxq) r+8(qxr) p+8(qxr)-2q+8(qgxr) r-5(pxr) p--5(pxr)-2q-5(pxr)r=7pqr+8pqr+
+10pqr=25pqr=25 (xy6 b6upa.)

7. Yubypuakuusr A(2;-1;2), B(1;2;-1) Ba C(3;2;1) yunapu 6epunrad. Yaunr B yunnan AC
TOMOHHTA TYIIHPWITAH OAJIaHJTUTHHUHT Y3YHJIUTH TOITHJICHH.

-

Eyunuwu. Kyitugaru BekTOpiapHH Kapad yukamu3: a = BA= {2 -1;-1-2;2+ l} = {l;—3;3},
b=BC={3-12-21+1}= {202}, c=AC={-22+11-2)= 131}

|c|=‘/fc‘=,/12 37+ (1) =41,
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ik
axb=BAxBC=|l -3 3|=—6i+4j+6k
2 0 2

laxb| = EA><B%‘=«/36+16+36 =222
Jlemax, SA:%|axb|:%-2\/Z:\/Z. BoIka TOMOH/IaH, SA:%|c|-h:%A%C BD|. ByHnan

-

BD

2w N2 _, 5

h= - -
AC

Vit

8. A HMHT KaHmai kuiiMartuaa a=i+j+Ak, b=j, c=3i+k BexTopnap xomrutanap Oymamu?

Eyunuwu. a, b Ba ¢ Bektopnap ¢dakar Ba ¢akar yJIapHUHT apajall KylauTMacH HOJIra TEHT,
sbHH  (aXb)-c=0 Oynranmaruna xkomruianap Oynmaau. dapa3 Kuimamusku, OepuiaraH BEKTOpJap
KOMILTaHap OYJICUH, Y X014,

1-31=0.

[« T —_
—_ O >
Il

1
(axb)c=10
3

1

bynnan A= g oYUM KeTO YUKAIH.

9. a= {2;3;1}, b= {5;7;0}, c= {3;—2;4} Ba d = {4;12;—3} BekTOpyap Oepuiran Oynca, d
BEKTOp d, b, C BEKTOPIAPHUHT YU3UKIN KOMOMHALUSACH KYPUHHIITNIA N(DOTaTaHCHH.

Eyunuwu. Xap kanmaii Typpta a, b, ¢ Ba d BekTopiapgaH OMTTaCHHU Xap JOUM KOJITaH
yuanacu €pmammua, macanaH, d BEKTOpHM a, b Ba c BekTopiap €paaMuia, yiaap KOMIUIaHAp
OynmaraH XoJJa YM3MKIM HQojanaml MyMKUH. by IIyHM aHTiaTaauky, MIyHAAH o, [, Y XaKUKUAN
COHJIAp TOMWJIAJNKH, yiap yuyH d=oa+Bb+yc TeHrnuk 6axxapuiaam. {4;12;-3}=0{2; 3;
1}+B{5; 7; 0}+y{3; -2;4} Tenrnukman o, [, Yy HOMabIyMJapHH AaHUKJIAIIl Y4yH MOC
KOMIIOHEHTAJIAPHHU TEHTJIAIITUPUO, KyHHJaru YM3HUKIN alNreOpank cucreMara sra 0yiamus:

20+5B+3y=4,
3at+7B-2y=12,
ot4y=-3,
CucreMaHUHT HOMabJIyMJIap OJIUIa TypraH Ko3pQuiureHTaapuad Ty3uirad 1eTepMUHAHT
2 5 3
HOJra TeHr sMac, ssbkhu A=[|3 7 —-2/=56-10-21-60=-35=#0. Jlemak, a,b,c BekTopiap
1 0 4
HOKOMIUTaHAP Ba CHCTEMa SIrOHA ednmra sra. Kyitugarn qerepMruHaHTIapHA XUCOOIaiMu3:
4 5 3 2 4 3
A, =12 7 —2/=112+30+63-240=-35, Apg = 3 12 -2[=-35,
-3 0 4 1 =3 4
2 5 4
A, =13 7 12|=35.
1 0 -3
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A, =35
Ounu Kpamep ycynura acocan o = X” = 35 =

A, - A
1, B :_ﬂ:_35 =1, 7/:_7:—35 =—1, ApHU
A =35 A =35
d=a+b-c.
10. Arap ‘a‘ =3, ‘b‘ =2 Ba @ =(a"b)=120" 6ynca, p=a+2b Ba q=2a-b
BEKTOPJIAPHUHT Y3YHJIMKJIAPH Ba yJap opacuaaru Oypuyak TOIMHICHH.
Euunuwu.

p*=(a+2b)* =a’ +4ab+4b* =|d" +4a|b|cos120° +4fp|" =
:9+4-3-2(—%)+16:13 ’
q* =(2a~2b)* =4a* —4ab +b* = 4a|" — dlalp|cos120° +|p[ =
:4-9—4-3-2(—%)+4=52 ’
1P| =13, |g|=213, pq=(a+2b)(2a-b)=
= 2la[* +3ab - 2Jp[" =2-9+3-3-2(—%)—2.4=1.

cosa)zcos(p,Aq)zp'qz ! :L’ a)zarccosi.
lplal V13-2413 26 26

11. Arap |a=3, |b=5 Ba (a,/\b):% 6ynca, AB=6a—3b Ba AD=3a+2b

BEKTOpJIapra KypHiraH MapauieIOrpaMHUHT 103aCH TOIMHMJICHH.
- -
Evunuwu. AB Ba AD Bextopnapra Kypuiran ABCD mnapaienorpaMHUHT I03acH 11y

BEKTOpJIAp BEKTOpHAN KYHAaUTMAacCHUHUHI MOJYJIUTa TEHr OYiraHiauru y4dyH KOJUIMHEap
- -

BEKTOPJIAPHUHT BEKTOPHAT KYMAWTMAaCH HOJITA TCHTJIMIMHU XucoOra osran xomma AB x AD
BEKTOpHAJI KyIallTMaHu XUCOOIaiMuU3.

AB x AD = (6a-3b)x (3a +2b) = 18(ax a)+ 12(a x b) + 9axb) — 6(bx b) = 21(ax b).

1

S = ‘ZB x AD| = 21(axb)| =21al| sin% =21-3-5_=157.5 (xs.Gup.)

1.3.5 O’quv mashgqlar
—misol va masalalarni eching
—teoremani isbotlang
—shu mavzuni nazariyasini 0’qib oling

Uyga vazifa

1. A, B, C nykranap 6epunran. 1) np , AB;2) ZBAC; 3) AABC nuHnr 1o3acu; 4) B yunan
AC

AC TomOHra Tymupuwirad 6anaHaguK TOMHICHH.

L. A(0; 15 -1), B(2;-1;-4); C(4; 1;5);
2. A(3;0; 1), B(1; 1; 0); C(5; 2; 0);
3. A (0;2;-2), B(0;-2; 1);  C(4;-7; 1);
4. A (0;2;4), B(6; 1; 2); C(7;-1; 5);
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5.A(1;2;-1), B(0; 1; 0); C(4;-1;-7);
6. A(-2;4;-11), B(4;-8;7); C(1;1;-8);
7.A(2;-2; ), B(0; 1;-2);  C(-2; 0; -4);
2. Yunapu A,B,C,D nykraaa 6ynaran yuOypyakiu NHpaMUJaHUHT XaKMHU TONWICHH. D

yuman ABC ékka tymmpunran 6ananmmmk, AD Ba AC kuppanap opacujgaru Oypuak TOHICHH.

1. A (0; 2; -3), B(0;-4;4); C(-3;1;2), D(2;1;3);

2. A(1;2;-2), B(1;-3;3); C(-2;0;2), D(0;0; 1);

3. A(1;2;0), B(3;0;-3); C(5;2;6), D(-6; -5; 7);

4. A (0; 1; 2), B(-3;3;0);  C(6;5;2), D(3; -4; -2);
5.A(2;6; 1), B(1:;2; 4); C(5; 15 2), D(-1; -1; 0);
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