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С У З  Б О Ш И

Бу у^ув ц^'лланма органик реакция- 
лар механизмининг замонавий назарияси 
асосида. органик синтезнинг ^озирги про- 
граммасига мувофиц ёзилган. Авторлар 
олдида педагогика институтлари про- 
граммасига тутри келадиган органик син­
тез учун зарур материалларни танлаб 
олиш вазифаси турарди. Ушбу 1$ л л ан - 
мага лаборатсрияда олиб бориладиган 
у^ув тажрибаси учун биринчи марта тав- 
сия этилаётган синтезларнинг ёзилмаси 
хам киритилган.

Китобнинг бошланишида иш методла- 
ри ва органик1 синтезнинг асосий усулла- 
ри ^а^и д ^  умумий к у р т т ^ | | ;ар,,:Щ ^инг- : 
дек, студент ишни бажарйши давомида 
доимо амал к;илиши зарур булган хавф- 
сизлик. техникаси в^оидалари берилган. 
Кейин химиявий реакцияларнинг меха- 
низмлари асосида классификацияланган 
органик бирикмалар синтезл'арининг тав- 
слфи келтирилган. Синтез усуллари тек- 
ширилган, уларни амалга ошириш учун 
мураккаб булмаган аппарат дамда арзон 
ва куп учрайдиган реактивлар ишлати- 
лади. Хавфсизлик техникаси ^оидалари- 

Ща p$ |jt ^илишнинг цушимча курсатмгла­
ри ^ам келтирилади.

)^ар 1$айси темада синтезларнинг 
умумлаштирилган жадвали берилган. Бу 
ж адвал уцитувчиларга студентнинг прак­
тикум процесси давомида ишнинг турли 
йуллари билан т^ли^ танишиш ^амда
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2$ар бир студентнинг ишини планлашти- 
риш имконини берадиган синтезларни 
танлаш га ёрдам беради. Дар бир синтез- 
га тегишли асбобларнинг расми ^ам кел- 
тирилган. Авторлар ^ар бир синтез тав- 
сифининг охирида олинган модданинг 
физикавий ва химиявий константалари 
келтирилган рга^ача характеристикаси 
ва шу бирикманинг сифат реакцияларини 
берадилар.

Иловада справкалар учун жадвал ва 
реактивларнинг олиниш усуллари келти­
рилган.



ИШ ЛАШ НИНГ У МУМИЙ УСУЛЛАРИ

ЛАБОРАТОРИЯДА ИШЛАШДА РИОЯ КИЛИНАДИГАН 
ХАВФСИЗЛИК ТЕХНИКАСИ ЦОИДАЛАРИ ВА БАХТСИЗ 

^ОДИСАЛАР РУЙ БЕРГАНДА БИРИНЧИ ЁРДАМ 
КУРCATИШ

Органик химия лабораториясида ишлашда э^тиёт чоралари- 
га риоя. ^илиш зарур, чунки органик моддалар оз ёки куп да- 
раж ада за^арлидир. Бундан танщари, уларнинг к^пи тез ола- 
диган ва иортловчандир. Химия лабораториясида ишлайдиган 
^ар.бир киши ишлаш ва^тида хавфсизлик техникаси ^оидалари- 
га риоя ^илиши керак.

К>андай таж риба бажарилишидан цатъи назар, албатта ба- 
жарилиши керак б^лган бир ^анча умумий ^оидалар мавжуд- 
дир.

1. Лабораторияда з^еч ким йу^лигида ишлаш ярамайди, чун­
ки бахтсиз з^одиса р^й берса жабрланувчига ёрдам берадиган 
ва унинг оцибатларини бартараф  ^йладиган кимса булмайди.

2. Лабораторияда ишлаш вацтида осойишталик, озодалик, 
тартиб сак;лаб, хавфсизлик техникаси цоидаларига риоя ^илиш 
керак, чунки ишлаш ва^тидаги тартибсизлик, шошма-шошар- 
лик оцибатила ош р бахтсизликлар руй бериши мумкин.

3. Ра^барнииг рухсати билангинд > ишга киришиш и ^ м к и й ; 
Ишнинг хавфли ва айни керакли ^исмини ра^барнинг назорати 
остида бажариш керак.

4. Экспериментни бошлашдан олдин ишлатиладиган ва син­
тез дилинадиган з^амма моддаларнинг хоссаларини билиб олиш 
керак. Шунингдек, ишнинг илани, уни бажариш  техникаси ва 
асбобларнинг схемасини у^итувчи билан фикрлашиб олиш ло- 
зим.

5. Лабораторияда ишловчи з$ар бир киши ут учириш учун ке­
ракли воситалар:1 эланган цум солинган яшнк (куракчаси би­
лан) , асбест ёки цалин жун одеял, т^лдириб ^ й и л га н  ^чи- 
риш асбоблари, биринчи ёрдам к^рсатиш учун з^амма нарсалари 
мавжуд а п т е ч к а ,  газницоб ёки реснираторлар ^аерда туришини 
билиши керак.

6. Л абораторияда чекиш, ов^атланиш ^атъий ман этилади.
1. Химиявий моддаларнинг мазасини тотиб куриш мумкин

эмас. Дар ^андай эритмани пипетка ёрдамида огиз билан суриб
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олиш май этилади. Модданинг зрдини анш^лаш учун идишга 
энгашмасдан, чу^ур нафас олмасдан ^идланади. Бунинг учун 
э^тиётлик билан модданинг буги ёки газ идиш огзидан бурун то- 
монга .^ул билан елпилади ва бир оз з^идланади.

8. Айрим тажрибаларни ^тказиш да з^имоя маска кийиш ёки 
кузойнак та^иш керак.

9. Ишлаб турган асбобларни назоратсиз ^олдириш май эти­
лади.

10. Иш тугагач газ, сув ва электр асбобларини ^чириш шарт.

Кислота ва ипщорлар билан ишлаш цоидалари

Минерал (хлорид, нитрат, сульфат, фторид) кислоталар, 
шунингдек, кучлп органик кислоталар (полй- ва моногалоид кар- 
бон кислоталар) терига ва шили^ пардаларга тегса химиявий 
куйдиради. Агар кузга кислота сачраса куз ^орачиги зарарла- 
ниб, киши к^р б^лиши мумкин. Уювчи иш^орлар 'ва уларнинг 
эритмаси, шунингдек, металл алкоголятлари з^ам тери ва шилиц 
пардага тегса химиявий куйдиради. Кузга-'иищор сачраса киши 
к^р булади. Шунинг учун кислота ва иищорлар билан ишлаш 
цоидаларини эсда са^лаш  керак.

Я Инщор ва кислоталар билан к;илинадиган з^амма ишлар 
з^имоя кузойнаги та^иб бажарилади.

2. Кислота ва иищорларни катта идишлардан кичик идиш- 
ларга сифон ёки воронка ор^али цуйишда резина цул^оп, ф ар­
тук ва зимоя к^зойнагидан фойдаланиш керак;

3. Кислота ва иищорларни огиз билан пипетка ёки сифон 
ор^али суриб олиш ман этилади.;.

4. Сульфат кислотани ф а^ат нссивда чидамли идишларда 
суюлтириш мумкин, чунки бунда к^и иссиклик аж ралиб чи^ади. 
Бунда кислота сувга к;уйилади, лекин аксинча эмас. Бу ишни ба- 
ж ариш да з$имоя кузойнаги та^иб олиш керак.

5. Уювчи иищорларни эритишда з$ам кузойнак та^иш керак. 
Бунда ипщорнинг кичикроц б^лаклари аста-секин сувга солиб 
эритилади. Иищор б^лакчаларини ф а^ат щтщяч билан олиш 
мумкин.

6. Вакуум-эксикаторларда сувни тортиб олувчи модда сифа- 
тида сульфат кислота ишлатиш мумкин эмас, чунки эксикатор 
ёрилиб кетса, кислота сачраб куйдиради.

7. Плавик кислота билан ишлашда нй^оятда эз^тиёт б^лиш 
керак. Резина bvjputi з^имоя кузойнаги ёки маска кийиш ва иш­
ни мирили шкафда бажариш  лозим.

Жуда хавфли ва заз^арли моддалар билан ишлаш 
коидалари

Ж уда хавфли моддалар (натрий ва Калий металлари, порт- 
ловчи моддалар, портловчн аралаш м алар) билан олиб борила-
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диган з$амма ишларда, паст босим остида ва кщори босим ости­
да ишлашда, албатта, з^имоя кузойнаги тациш ёки маска кийиш 
керак, Иш тугагандан кейингина уларни ечиш лозим.

Бром билан ишлаш

1. Бром фацат ^алин деворли, силли^лаиган шиша цопцо^лн 
шиша идишларда са^ланади. Шиша идишлар мирили шкафда 
^умли металл яшикда са^ланиши керак.

2. Тер ига бром тегса ^ийин тузаладиган яра з^оснл ^илади, 
шили^ пардаларга таъсир этади. Бромли барча ишлар, албатта, 
резина ^$ущоп, з^имоя кузойнаги та^иб ёки маска кийилиб, яр- 
мигача беркитилган мирили шкафда бажарилади.

3. Бромли шиша идишлар щгм з^аммоми ёки чинни идишлар­
да ташилади.

4. Томчи воронкаси ёрдамида бром 1$ш иш  билан бажарила- 
диган ишларда олдин воронка жумрагииинг герметиклигини 
эфир ёрдамида текшириб к^риш лозим. Сунгра жэЫракка сур- 
тйлган мойни артиб, ^рнига фосфат кислота суртилади. Ж умрак 
фав^уЛодда, воронка корпусидан ' чициб кетмаслиги учун унинг 
туртиб чи^иб турган учи г а резина кийгиз ила ди ёки жумрак бог- 
лаб ^уйилади. Томчи воронкасига бирданига 10 мл дан камро^ 
бром цуйилади.

Натрий метали билан ишлаш

Калий ва натрий металлари билан ишлашда, ни^оятда эз^ти- 
ёт б^лиш зарур.

1. Уларга сув ва галоидли бирикмалар тегизмаслик керак.
2. Натрий метали ^алнн деворли шиша ёки тунука идишда 

сувсизлантирилган керосин, кщори температурадащайнайдиган 
инерт углеводород ёки трансформатор ёги остида са^ланади. 
Натрий солинган банкалар ^ум з^аммоми ёки яШикда са^ланади. 
Натрий солинган идишнинг орзи пробка ва чинни косача билан 
^аварик; томони кщорига ^илиб беркитилади.

3. Натрий метали пинцет, скальпель ёки пичо^ билан олинади.
4. Натрий металини фа^ат пинцет билан ушлабщуру^ фильтр 

^орози устида кесилади. Натрий металининг усти оксид, пар- 
да билан к;опланган булади. Шунинг учун улар кесиб олинади 
ва ишни бошлашдан олдин натрийли идишга к;айтариб солинади.

5. Натрий метали иштирокидаги барча ишлар очи^ водопро­
вод ж^мрагидан, сув насосларидан ва бйнща сув манбалари- 
дан узо^да з$имоя кузойнаги та^иб олиб борилади.

6. Иш тугагандан кеййн натрий цолди^ларини йигиб, на- 
трийля идишга солиш керак. Натрий ^олди^ларини йуцотнш 
ма^садида у кесилган фильтр ^огоз ва реакция олиб борилган и, 
идишга техникавий метил ёки этил спирт ^уйилади.
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Натрий цолдирини раковина ва ахлат яшигига таш лаш  мут- 
ла^о мумкин эмас.

7. Натрий билан реакция утказиш да сувли совитгич тик ци- 
либ ^рнатилган асбобларни иш латмаслик керак. Совитгичлар 
реакция утказилаётган идишга форштосс ор^али ^ия ^олда 
уланади. Бунда агар колбанинг пробкаси герметик булмаса, 
совитгичнинг тапщи сиртида конденсирланадиган сувни колбага 
туширмаслик лозим.

8. Натрийли реакцион аралаш м а солинган колбани сув ^ам- 
момларида ^издириш мумкин эмас. Бундай з^олда з^аво ёки юги 
^аммомидан фойдаланилади.

9. Моно- ва полигалоид алкиллар, карбонил бирикмалар, 
кислоталар, спиртлар ва нитробирикмаларни ^уритиш учун 
натрий металидан фойдаланиш  мумкин эмас.

10. Буш колба ёки буш склянкада натрий булакчаларини 
^олдирмаслик керак. Чунки натрий очиц цолганда унинг сир- 
ти ок; рангли натрий гидроксид парда ва сода билан ^опланади. 
Бундай з^олда. унй кальций хлорид тузи билан адаштнриш в а 
идишга сув ^уйилганда у портлаш и мумкин,

11. Цианйдлар, диметил сульфат, кичик молекулали кислота- 
ларнинг хлорангидридлари, фосген, азот (IV )- оксид иштиро- 
кида олиб бориладиган з^амма ишларни м^рйли ш кафда ^улга 
1$ л 1$оа кийган з^олда баж ариш  керак.

12. Ф еноллар, галоидонитро бирикмалар, т^йинмаган карбо­
нил бирикмалар, туйинмаган кислоталар, алифатик галоидкис- 
лоталар, гидразинлар ва з^оказолар билан иш лаш да, албатта, 
з^имоя кузойнаги тациб, к^лк;оп кийиш керак. Чунки бу модда­
ларнинг купи терини, ш или^ пардаларни куйдириши Мумкин.

Утга хавфли ва портловчи моддалар билан ишлаш 
^оидалари

Л абораторияда иш латиладиган реактивларнинг купи реак­
ция натижасида з^осил буладиган о р а л щ  маз^сулотлар з^амда 
реакциянинг бур, газ, цатттщ ва сукщ з^олатдаги маз^сулотлари 
тез алангаланувчан ва ёнувчан моддалардир. Б аъзи  моддалар 
портловчан, баъзилари эса з^аво билан аралаш ганда портловчи 
аралаш м алар з^осил к;илади.

1. Эфир, петролей эфир, ацетон, углерод сульфид, бензол ва 
бонща осон алангаланадиган моддаларни горелка алангасида, 
электр плиткаларда, очиц идишда буглатиш ва циздириш мум­
кин эмас. Осон алангаланадиган сую^ликлар сувли совитгич 
уланган колбада олдиндан иситиб ^уйилган сув з^аммоми билан 
иситувчи асбоблардан узоцда иситилади.

2. Осон алангаланувчан моддалар (эфир, петролей эфир, 
ацетон, углерод сульфид, бензол, спирт) сувли совитгичли асбоб- 
да з^айдаш процесси бораётган жойдан узоцда иситиб келтирил- 
гая сув з$аммоми ёрдамида дай дал ад и .



3. Осон алангаланувчан моддалар солинган асбобларни бир- 
биридан ажратиш дан олдин улар я^инидаги горелкаларни ;учи- 
риш керак.

4. Осон алангаланувчан моддаларни канализацияга, ахлат 
солинадиган челак ва яшикка тукмаслик керак. Уларга тасоди- 
фан ча^илган гугурт ч^пи таш ланса, ёнрин чициши мумкин.

5. Осон алангаланувчан моддаларни охиригача ^айдамаслик 
керак, чунки куп моддалар (диэтил эфир, диоксан) портловчи 

/героксидлар з^осил ^илади. Улар ^издирилганда ва з^аво таъси- 
рида портлайди. Эфир бури ^аводан огирро^ булади ва пастга 
том он тушади. Шунинг учун совитгич яхши ишламаганда ёки 
эфир цаттнц ^айнаб кетганда эфир бурлари куп ми^дорда чи^иб 
атрофга тар^алади. >Шу ва^тда атрофда очиц газ алангаси бул- 
са ёнрин чикиши ва портлаши мумкин.

6. Натрий металининг устидаги эфир ва алангаланувчан мод­
даларни ^айдаш учун Колба сув займом  ид а эмас, ^ум ^аммо- 
мида циздирилади. .

7. Органик эритувчи (диоксан, эфир) ларни ишлатишдан ол­
дин улар таркибида пероксидлар бор-йу^лигини текшириб к^- 
риш керак.

8. Водород билан ишлашда шуни эсда тутиш лозим, водород 
^аво бйлан аралаш ганда портлайди. Шунинг учун ^уйидагилар- 
га амал ^илиш керак:

а) водород билан ишлашда асбобнинг герметиклигини текши­
риб куриш керак;

б) асбобнинг ичидаги ^аво водород о^ими билан сикиб чи« 
^арилгандан кейин водороднинг тозалигини текшириб куриш ке­
рак. Пробиркага йириб олинган водород тоза б^лса, ё^иб курил- 
ганда овозсиз ёнадй;

в) водороднинг тозалиги аниц б^лгандан кейингина водород 
т^лдирилган асбобни ^издириш мумкин;

г) таж риба тугагач, к;издириш тухтатилади ва асбоб водород 
оцимида совитилади.

Симоб метали билан ишлаш

1. Симоб солинган з^амма асбоб ва аппаратлар махсус идиш* 
га жойлаштириЛиши керак.

: 2. Симобни очиц идишларда-са^лаш мая этилади.
3. Симобни канализацияга, чнцнндилар ташланадиган челак- 

ка ва ^оказоларга ташлаш мумкин эмас. Чикинди симобиинг 
з^аммасини йириб, орзи пробка билан беркитпладиган ^алин де­
ворли махсус идишга1 солинади.

1 Тукилгаи симоб амалгамаланган миС пластинка ёрдамида йириб олина­
ди, цолганларига эса темир хлорид (III) эритмаси цуйиб, икки суткацолди- 
рилади.



Паст босим остида ишлаш ^оидалари

1. Дар цандай ишни шиша асбоблар билан вакуум остида ба- 
ж араётганда маска ёки з^имоя кузойнаги та^иш шарт. Вакуум- 
да ^айдаш да вакуум-эксикатордан з^аво чи^арилаётганда з^ам 
бунга амал ^илиш керак.

2. Вакуумда з^айдаш тугагандан сунг асбоб совитилиб, атмос- 
ферага уланмагунча з^имоя кузойнагини ечмаслик керак. Уни фа- 
^ат уч-турт минутдан сунг (босим тенглашгач) ечиш мумкин.

Куйганда ва заз^арланганда курсатиладиган 
биринчи ёрдам

1. Иссицлик таъсирида куйганда дарз^ол калий преманганат 
эритмасн, этил спирт ёки танкннинг спиртдаги эритмасига латта 
ёки пахтани ботириб, куйган жойга босиш керак.

2. Кислота тукилиб куйган жойни тезлик билан сув о^имида 
ювиб, кейин натрий гидрокарбонатнинг 3% ли эритмасн билан 
артилади.

3. Уювчи инщорлар тукилиб куйган жой сув о^имида ювилиб, 
сунгра суюлтирилган сирк'а кислота билан артилади ва яна сув 
о^имида ювилади.

4. К^зга кислота ёки иищор сачраганда кузни 3—5 минут д а ­
вомида (циййн булса з^ам) куп сув билан ювиш керак. Кейин, 
кислотали реагент сачраган булса гидрокарбонат эрнтмаси би­
лан, инщор сачраган б^лса борат кислота эритмаси билан юви­
лади. Ш ундан с^нг, албатта, врачга мурожаат ^илиш керак.

5. Фенол таъсирида куйганда зарарланган жойни спирт билан 
артиш керак.

6. Бром таъсирида куйган жойни дарз^ол спирт *ёки, суюлти­
рилган иищор эритмаси билан ювиб, кейин яна ; спирт билан 
артилади. Шундан кейин куйган жойга суртиладиган махсус мой 
дори суртилади. Бром з^иди билан зах;арланганда спирт бугидан 
чук;ур нафас олиб, сут ичиб,'очи^ з^авога чи^иш керак.

7 . Агар сувда эримайдиган органик модда терига тукилиб 
куйдирса, куйган жой шу модда эрийдиган эритувчи билан юви­
лади.

8. Ж а б р л а н у в ч и г а  би ринчи  ё р д ам  к ^ р с а т и л г а н д а н  Кейин уни 
м ед п у н к тга  ол и б  б о р и л ад и . '

Ehfhhhh ва ёнаётган кийимларни учириш

1 . ё н р и н  чи^иши билан лабораториядаги газ ва электр асбоб- 
ларни тезда_ учириш керак. Дамма ёнувчан моддалар оловдан 
узогфок; жойга олинади. Аланга ;ут учиргич, ^ум ёки ут ^чириш- 
да спиладиган одеял ёрдамида учирилади.

Алангага сув сеиилмайди, акс з^олда, купинча аланга кенг 
тар^алиб, ёнрин кучаяди.

ю



2. Бирор одамни эгнидаги кийими ёниб кетса, унинг устига 
тезда одеял ёки пальто ёпилади. Кийими ёнаётган киши чопмас- 
лиги керак, чунки чопганда аланга авж  олади.

Ёнаётган кийимни сув сепиб ёки кийими ёнаётган одамни 
ерга юмалатйб ;учириш мумкин.

АППАРАТЛАР ВА ЛАБОРАТОРИЯДА ИШЛАШ
ТЕХНИКАСИ

Л аборатория идиш ва асбоблари f

Одатда, лаборатория иш лари учун шиша идишлар ишлати- 
лади. Ш иша бопща м атериалларга нисбатан бирмунча аф зал- 
ликларга эга. М асалан, ш иш адан ясалган  идишлар к^пгина 
химиявий реагентлар таъсирига (водород фторид, суюцланган 
ипщорлар ва уларнинг концентрланган эритм алари ундан мус- 
тасно) чидамли булади. Ш иша буюмлар тиник;, осон ювиладиган 
ва термик цайта ишлаш осон булади. Асбоб реакция му^итига, 
реакция учун олинадиган ва реакция натиж асида хосил б^лади- 
ган моддаларнинг хоссаларига мос крлиб  тузилади. Д ам ма лол­
ларда з$ам асбоблар штатив цисцичларига м а^кам лаб урнатила- 
ди. Асбобнинг ^исмлари бир-бири билан пукак ва резина проб­
к а  ёки резина найлар, шунингдек, стандарт (нормал) ш лифлар 
орцали уланади. Асбобларни йиришда шунга эътибор бериШ 
керакки, уланаётган жой ^ийш и^ ёки орти^ча к;атти^ булмасли- 
ги керак.

Реакцион колбаларни ^ажмининг 2/3 ^исмигача т^лдириш ке­
рак. А ралаш м адан учувчан м оддалар чициб кетмаслиги учун 
асбобнинг ^исмлари зич уланади. Агар шундай ^илинмаса, ай- 
рим ва^тларда ёнгин чи^иши ёки портлаши мумкин. Асбоб йн- 
рилаётган ва^тда шунга а^амият бериш керакки, у т^ла герме­
тик булмасин. Асбобнинг сигими тапщи атмосфера билан бир- 
лаш ган булиши керак. Акс ^олда асбоб ^издирилганда портлаш 
юз беради. Реакцияга киришувчи моддаларни намдан сацлаш  
учун асбобнинг атмосфера билан бирлаш ган жойига махсус 
кальций хлоридли най уланади.

П робкалар; Ш иша асбобларнинг цисмларини бир-бирига 
бирлаш тириш  ва идишларни зич ^илиб беркитиш учун пукак 
ва резина пробкалардан фойдаланилади. Асбобнинг ^исмларини 
бирлаш тириш  учун пробкаларни яхш илаб танлаш  керак. М одда­
ларнинг буги таъсирида резина пробкалар букиши, эриши ва 
цаттиц булиб к;олиши мумкин (эфир, бензол, бром ва ^оказолар 
таъсирида)', бундай доллар да п^как пробкалардан ф ойдалани­
лади. П укак пробкаларни шундай танлаб олиш керакки, пробка- 
нинг диаметри идишнинг беркиладиган тешиги диаметридан 
унча катта булмасин. Пробкани бир оз эластик цилйш учун у 
махсус пробка эзгйчда юмшатилади. Кейин пробкани айланти- 
риб туриб идишдаги тегищли тешикка киритилади. К ерак бул- 
са, пробкалар металл парм ала^ билан тешилади. Бунинг учун
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1- раем. Туби ясси ва туби юмало^ квлбадар.

парманинг диаметри тегишли тешик диаметридан бир оз кичик 
б^лиши зарур. Пробкани тешишдан олдин унинг кенг томонини 
пастга к;илиб, парма пробка устига тик куйилади. Кейин пар- 
мани бир тскисда бир томонга айлантириб, пробка тешилади. 
П арм а яхшилаб уткирланган б^лиши керак. Резина пробкани 
тешиш лозим 6 f  лса, пармага албатта глицерин суртилади. Бу 
пармалаш  процессини осонлаштиради. Пробканинг тешиги 
идишнинг беркитиладиган орзи дсворига параллел б^лиши 
керак. Пробканинг тешиги кичкина б^лса, уни ю мало^ эгов би­
лан кенгайтириш мумкин.

Колбалар. Эксперимент ^илиш учун ясси ва туби юмало^ 
колбалар ишлатнлади (1 -расм ). Туби ясси (конуссимон ва 
юмалок;) колбалар дайдалаётган  моддаларни йигиб олиш, шу­
нингдек, эритмалар тайёрлаш  ва уларни са^лаш  учун ишлати- 
лади. Моддаларни вакуум остида ^айдаш хамда юкори темпе­
ратур агач а ^издириш ишларида умуман туби ясси колбаларни 
ишлатмаслик керак. Юмалок; тубли колбалар моддаларни циз- 
дириш учун ишлатнлади.

2- раем. Гайдаш колбалари: , 
а  — Вюрм колбалари; б  —  Кляйзен колбалари; в — Фаворский колбаси.
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а б б

3- раем. Ажратгич ва томизгич ворон- 
калар.

4- раем. Дефлегматорлар: 
а — шарикли; б — арчасимон; в — насадкали.

Ю мало^ тубли колбалар з$ар хил: кенгва тор буризли, узун ва 
калта бутизли, бир, икки, уч ва турт буризли булади. Най чи^а- 
рилган (Вюрц колбаси), дефлегматор урнатнлган (Фаворский 
колбаси), насадка Урнатилган (Дляйзен колбаеи) ю мало^ туб­
ли колбалар з^айдашнинг турли з^олларида иш латнлади (2 -раем ).

Бунзен колбаси (2 - раем) вакуум остида суриб олиш учун 
ишлатнлади.

Томизгич ва ажратгич воронкалар (3- р аем ). Суюкликларни 
реакцион аралаш м ага к;уйнш учун узун найи бор з^ар хил ш акл- 
даги томизгич воронкалар ишлатнлади.

Ажратгич воронкалар ^алин шишадан тайёрланади. Уларнинг 
суюцлик цуйиладиган найчаси томизгич воронканинг найига 
нисбатан цис^аро^ булади. Бу воронкалар аралаш майдиган 
суюкликларни бир-биридан ажратиш да, моддаларни экстракция 
цилишда ишлатнлади.

Дефлегматорлар (4- раем) сукщликлар аралаш масинн ман­
д а т ,  яъни икки сукщликни бир-биридан тула ажратиш  учун 
иш латнлади. Дефлегматор ичидаги най сирти j^ap хил усуллар 
билан кенгайтирилади. Сиртни кенгайтириш найдагн конусси- 
мон эгиклар дисобига амалга оширилади. Эгиклар Шундай жой- 
лаш ганки, дефлегматорлар ичида худди спираль жойлаш ганга 
ухшайди. Н атиж ада модда бурларннинг утиш йули узаяди. 
Дефлегматор сифатида шиша мунчоц ёки шиша ^ал^ачалар  тул- 
дирилган шиша колонкадан з$ам фойдаланиш мумкин. Дефлег- 
маторларнинг бонща турлари з^ам мавжуд. Бундай дефлегматор- 
ларда танщн з^аво таъсирндан з^а&далаётган суюцлик бурлари*
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нинг бир I^HCMH совиб йи- 
гилади. Й игилган конден­
сат (флегма) таркибида 
кам учувчан компонент- 
лар , улар таркибида эса 
аралаш м анинг учувчан 
^исмн булади. Деф легма- 
торлардан кщорига кута- 
риладиган модда буглари 
совиб, ^айтиб туш аётган 
сукщлик билан урилади, 
яна ^ушнмча равиш да 
кщори температурада ^ай- 
найдиган компонент бур- 
ларини суюцликка айлан- 
тиради (конденсатлайди), 
осон ^айнайдиган суюц- 
ликлар яхщи бурланади.

Совитгичлар. О рганик реакцияларнинг купи циздирилганда, 
купинча реагентлар цайнатилганда боради. Ш унинг учун ара- 
лаш м адаги  компонентлар бурланиб чи^иб кетмаслиги учун реак- 
цион аралаш м а солинган идишга ^айтарм а совитгич уланади. 
О датда, Лаборатория практикасида шиша совитгич ишлатнлади. 
Бур конденсацияланиб, реакдион аралаш м ага к;айтиб тушиши 
учун совитгич идишга ^айтарм а ^илиб уланади.

Энг оддий цайтарма совитгич ^аво совитгичи булиб, у оддий 
узун шиша найдан ясалади. Бундай совитгич ^айнаш  температу- 
раси 150°С дан кщори б^лган м оддалар бурини суюцликка ай- 
лантириш  учун иш латнлади. Д ай н аш  температураси 150°С дан 
паст булган моддаларнинг бурларини суюцликка айлантириш 
учун сув билан совитиладиган турли ш аклдаги цайтарм а со- 
витгичлардан фойдаланилади (5 - раем ). Либих совитгнчлари 
(5- раем, б) з^амда шарикли совитгичлар (5- раем, в) энг куп 
иш латиладиган совитгичлардир. Ш арикли совитгичнинг ичи ш ар 
ш аклидаги цабари^лардан иборат булиб, совитиш хусусияти 
бонща совитгичларникига нисбатан орти^ булади. Кенг кулла- 
ниладиган совитгич Д имрот совитгичи булиб, у сув билан сови- 
тилади (5- раем, д). Бу совитгич паст температурада цайнайди- 
ган сукщлик бурларини конденсациялаш  учун иш латилади. 
Совитгичдагн сув о^ими совитгичнинг уланадиган ^исмидан 
кщорига цараб, яъни конденсатга царши оциши керак.

Суюк аралаш м аларни бир-биридан аж ратиш да, эритувчйлар- 
ии з^айдашда, моддаларни ^айдаш  й\ми билан тозалаш да ?;5|йй;г- 
далаётган  буглар совитгичда ^исилиб, совиб сукщликка айлана- 
дн (конденсацияланади) ва совитгичдан чи^аётган сукщлик 
йириб олинади. М оддаларни ^айдаш  учун ^айдалаётган  модда 
иастга о^иб туш адиган ^илиб уланган ^аво ёки сувли совитгич­
лар ишлатилади. Агар сукщлик 140°С дан юкори температурада

п о

ч

5 -раем. Совитгичлар:
а  — з;аво совитгичи; б  — Л ибих совитгичи; в —  ша­
рикли совитгич; г  — ички найи спираль шаклидаги  

совитгич; д —  Димрот совитгичи.
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6- раем. Шиша аралаштиргичлар.

цайнаса, пастга цяя ^илиб уланган ^аво совитгичидан фойдала- 
нилади (5- раем, а). Бундай совитгич сифатида Либих совитгичи 
ичидаги найдан фойдаланиш мумкин. 140°С дан паст температу­
рада ^айнайдиган сукщликлар учун эса пастга ^ия цилиб улан­
ган сувли совитгич ишлатилади. Энг куп ишлатиладиган совит­
гич Либих совитгичидир. Айрим ^олларда суюцлнкларни ^айдаш 
учун ички найи спираль шаклидаги совитгичдан фойдаланилади 
(5- раем, г). Ш арикли ^амда спиралли совитгичлар ни пастга 1̂ ия 
улаб, еукщликларни з^айдаб булмайди. Чунки бундай ^олатда 
совитгич ичида суюклик йирилнб, ишни ^ийинлаштириши мум­
кин.

Аралаштиргичлар. Реакцион аралащмалар купинча шиша 
аралаштиргичлар билан аралаштирилади. Аралаштиргичлар 
диаметри 4— 10 мм ли шиша таё^чалардан ясалади. Кейинги 
ва^тларда полиэтилен ва тефлондан ясалган аралаштиргичлар 
ишлатилмо^да. Кенг,.буризли идишлар учун з^ар хил консгрук- 
циядаги аралаштиргичлардан фойдаланиш мумкин (6- раем). 
Парма, япалок; ёки паррак шаклидаги аралаштиргичлар энг 
самарали аралаштиргич ^исобланади. Тор огизли идишлар учун 
марказдан цочма куч таъсирида очилади- 
ган, куракча ёки паррак шаклидаги ара­
лаштиргичлар ^улланилади. Идиш девор- 
ларига ёпишадиган моддалар билан 
ишлашда эса уроцсимон аралаштиргич 
ишлатилади. Зич цилиб беркитилган ас- 
бобларДа магнитли аралаштиргич ёрда­
мида аралаштириш мумкин.

Агар моддалар очиц идишларда ара- 
лаштириладигаН бУлса, аралаштиргич те- 
шикли пробкадан Утказилади ва пробка 
штатнвга к;искич билан урнатилади. Бун­
да пробка йуналтирувчи вазифасини ба- 
жаради. Аралаштиргич пробка тешигида 
эр кин ^аракатланиши керак. Агар модда- 7. Аралаштиргичлра 
лар берк идншда аралаштирилса, у ^олда учун затворлар.
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нинг бир 1$исми совиб йи- 
гилади. Йирилган конден­
сат (флегма) таркибида 
кам учувчан компонент- 
лар, улар таркибида эса 
аралаш м анинг учувчан 
цисми булади. Дефлегма- 
торлардан юцорига кута- 
риладиган модда бурларн 
совиб, и^айтиб туш аётган 
сукщлик билан урнлади, 
яна к;ушимча равиш да 
кщори температурада к;ай- 
найдиган компонент бур­
ларини суюцликка айлан- J  
тиради (конденсатлайдн), 
осон цайнайдиган суюк;- 
ликлар яхш и бурланади.

Совитгичлар. Органик реакцияларнинг купи ^издирилганда, 
купинча реагентлар ^айнатилганда боради. Ш унинг учун ара- 
лаш м адаги компонентлар бугланиб чик;иб кетмаслйги учун реак- 
цион аралаш м а солинган идишга цайтарма совитгич уланади. 
О датда, лаборатория практикасида шиша совитгич ишлатилади.
Бур конденсацияланиб, реакцион аралаш м ага к;айтнб тушиши 
учун совитгич идишга к;айтарма к;илиб уланади.

Энг оддий кайтарм а совитгич ^аво совитгичи булиб, у оддий 
узун шиша найдан ясалади. Бундай совитгич ^айнаш  температу- 
раси 150°С дан  ю^ори булган м оддалар бурнни сукщликка ай- 
лантириш  учун иш латилади. К,айнаш температураси 150°С дан 
Паст булган моддаларнинг бурларини суюцликка айлантириш 
учун сув билан совитиладиган турли ш аклдаги цайтарм а со- 
витгичлардан ф ойдаланилади (5 - раем ). Либих совитгичлари 
(5 - раем, б) ^ам да ш арикли совитгичлар (5 -раем, в) энг куп 
иш латиладиган совитгичлардир. Ш арикли совитгичнинг ичи шар 
ш аклидаги цабари^лардан иборат булиб, совитиш хусусияти 
бонща совитгичларникига нисбатан ортиц булади. Кенг 1£улла- 
ниладиган совитгич Д им рот совитгичи булиб, у сув билан сови- 
тилади (5- раем, д ) . Бу совитгич паст температурада ^айнайди- 
ган суюцлик бугларини конденсациялаш  учун иш латилади. 
Совитгичдаги сув о^ими совитгичнинг уланадиган ^исмидан 
кщорига и;араб, яъни конденсатга ^арш и о^иши керак.

Сукщ аралаш м аларни бир-биридан аж ратиш да, эритувчйлар- 
нн ^айдаш да, моддаларни ^айдаш  йули билан тозалаш да дай- 
далаётган  бурлар совитгичда ^исилиб, совиб еуюЩ&кка айлана- 
ди (конденсацияланади) ва совитгичдан чицаетган сую^лик 
йириб олинади. М оддаларни з^айдаш учун ^айдалаётган  модда 
пастга о^иб туш адиган ^илиб уланган ^аво ёки сувли совитгич- 
лар ишлатилади. Агар суюклик 140°С дан юкори температурада

п о

ч

5- раем. Совитгичлар:
а  — Хаво совитгичи; б  — Л ибих совитгичи; в — ша­
рикли совитгич; в  — ички найи спираль шаклидаги  

совитгич; д — Димрот совитгичи.
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6- раем. Шиша аралаштиргичлар.

цайнаса, пастга ^ия ^илиб уланган ^аво совитгичидан фойдала- 
ннладн (о- раем, а ) . Бундай совитгич сифатида Либих совитгичи 
ичидагп найдан фойдаланиш мумкин. 140°С дан паст темиерату- 
рада к;айнайднган сукщликлар учун эса пастга к;ия цилиб улан­
ган сувли совитгич ишлатилади. Энг куп ишлатиладиган совит­
гич Либих совитгичидир. Айрим ^олларда сукщликларни ^айдаш 
учун ички найи спираль шаклидаги совитгичд а н ф ойд а л ai ш л ад и 
(5- раем, г ) . Шарикли хамда. спиралли совитгичларии пастга, 1̂ ия 
улаб, сукщликларни ^айдаб булмайди. Чунки бундай ^олатда 
совитгич нчида сукщлик йигилиб, ишни цийинлаштириши мум- 
киц.

Аралаштиргичлар. Реакцией аралащмалар .купинча;: шиша 
аралаштиргичлар билан аралаштирилади. Аралаштиргичлар 
диаметри 4— 10 мм ли шиша таё^чалардан ясалади. Кейинги 
ва^тларда полиэтилен ва тефлондан ясалгаи аралаштиргичлар 
ишлатилмовда. Кенг б^и зли  идишлар учун з^ар хил конструк- 
циядаги аралаштиргичлар дан. фойдаланиш мумкин (6-расм ). 
Парма, япалок; ёки паррак шаклидаги аралаштиргичлар энг 
самарали аралаштиргич ^исобланади. Тор оризлн  идишлар учун 
марказдан цочма куч таъсирида очилади- 
ган, куракча ёки паррак шаклидаги ара­
лаштиргичлар цулланидадн. Идиш девор- 
ларнга ёпишадиган моддалар билан 
ишлашда эса уро^симон аралаштиргич 
ишлатилади. Зич цнлйб беркитилган ас­
боб л ар да магнитли аралаштиргич ёрда­
мида аралаштириш мумкин.

Агар моддалар очи^ идишларда ара- 
лаштириладнган булса, аралаштиргич те- 
шикли пробкадан Утказилади ва пробка 
штатнвга к;иск;ич билан урнатилади. Бун­
да пробка й^налтирувчи вазифасинй ба- 
жаради. Аралаштиргич пробка тешигида 
эркин^аракатланиШ и керак. Агар модда- 7. расм< Аралаштиргнчлра 
лар берк идншда аралаштирилса, у ^олда учун затворлар.



ни аралаш тириб, сув ^аммомида ^издириш билан тайёрланган 
сурков мойи суртилади. Агар реакция давом ида асбобларнинг 
ш лифлари емирилиб ёки бир-бирига ёпишиб кетган булса, 
ёгоч болгача билан секин-секин уриб шлиф очилаДи. Б аъзан  
шлифни горелканинг дудли алангасида ^издириш зарур булади. 
Бунда шлиф муфтасининг керни ^изиб кетмаслиги лозим, сунг- 
ра ^издирнлган шлиф тезда ёроч ■'болрач-а-‘бийан урилади.

Аралаштириш

Куп реакцияларНи олиб бориш учун аралаш м ани аралаш ­
тириш керак булади. А ралаш м ани аралаш тириш  реакция тез- 
лигини оширишдан тапщ ари, баъзан  реакциянинг боришига 
ш ароит яратади. Реакция икки ёки бир неча ф азадаги  м одда­
лар ' (масалан, ^ агп щ  моддаларнинг суюк; м оддалар билан ара- 
лаш маси, бир-бири билан аралаш м айдиган икки сую^лик ёки 
сукщлик ва газ) - уртасида содир буладиган булса, аралаш ти­
риш яхши натиж а беради. И кки щаттщ моддани лаборатория 
шароитидаги усуллар билан аралаш тириб булмайдй. Б аъзан  
реакцияни тезлатиш  учун аралаш м а чай^атилади. Реакцион 
аралаш м а к;издирилмасдан ёки совитилмасдан туриб, аралаш - 
мага ц агп щ  ёки суюц м оддалар ^уш илганда ва реакция про- 
цессида газлар  аЖ ралиб чи^майдиган ^оллардагина ар ал аш ­
мани чайцатйш мумкин.

Гомоген ф азада реакция олиб борилса, уни яхши аралаш ­
тириш му^имдир. Чунки реакцион аралаш м ага реакция даво­
мида секин-аста бирор реагент цушилса, аралаш тирилганда шу 
реагент реакцион аралаш м анинг ^аж м и буйлаб бир Текис тар- 
^алиш и керак.

Реакция очи^ идиш ларда ва ж уда тез борадиган булса реак- 
toOH аралаш м а шиша, таё^ча ёки аралаш тиргич била^н ара- 
лаш тирилади. Купинча м оддалар турли конструкциядаги шиша 
аралаш тиргичлар ёрдам ида механикавий аралаш тирилади.

с з а

10-раем. Узатгичларнинг типлари: 
М  —  мотор; /  — аралаштиргич.



Аралаштиргич электр мотор билан з^аракатга келтирилади 
(1 0 -раем). Аралаштиргич моторнинг Уртасидан чициб турган 
увда цалин резина шланг ёрдамида уланади. Агар мотор го- 
ризонтал урнатилган булса, унинг Уцига аралаштиргич элас­
тик резина шланг орцали уланади. Моторнинг айлантирнш 
тезлиги унча катта булмаслиги керак. Бунинг учун мотор реос­
тат ёки автртрансформаторга (ЛАТР) уланади. Лаборатория 
техникасида ишлатиладиган куп моторлар ^нзиши ва уч^ун чи- 
^ариши натнжасида портлаши мумкин. Шунинг учун мотор 
реакцион аралаш ма устидан узоцровда’ Урнатнлади. А ралаш ­
тиргич эса узатгич ор^али моторга уланади.

{^издириш

К^п органик реакциялар тезлигини ошириш, моддаларни 
бир-биридан ажратиш  ва тозалаш  з^амда моддаларнинг физи- 
кавий константаларини анщ лаш  ма^садида ^издирнлади. К из_ 
днришнинг турли усуллари мавжуд. Реакцион аралаш ма солин­
ган идишлар турридан-турри газ алангасида ёки электр плитка* 
да ^издирилса моддалар куйиши ёки к;исман парчаланиши мум­
кин.

Кайнаш температураси 100°С дан паст булган алангаланув- 
чи суюкликлар ф а^ат сув з^аммомларида ^издириладн. Эфир ва 
углерод сульфид сув з^аммомида иситилаётганда з^аммомни би- 
рор иситгич асбобда иситиб булмайди, улар олдиндан ^из- 
дирилган сув з^аммомида иситилади.

Спирт ва бензол эритмаларини ^издирншда сув з^аммомини 
усти берк электр плиткада цизднриш мумкин. Лекин сув з^ам- 
моми электр плитканинп устини ^оплаб туриши керак.

Натрийлн суюкликлар сув з^аммомида циздирилмайди.
Сув з^аммомЛари асбобга ^айтарма уланган, сову^ сув о^и- 

ми билан совитилаётгаН совитгични терлатиб юбормаслиги ва 
з^аммом ичидаги сувнинг тез бурланиб кетмаслиги учун сув 
з^аммоми махсус з^ал^а ^опдо^лар билан беркитилади. Дал^а- 
ларнинг диаметри реакцион аралаш ма солинган идишнинг раз* 
мерига туррн келнши керак.

Суюкликлар 100° — 250° атрофида циздириладиган булса мой 
з^аммомлардан фойдаланилади. Мой з^аммом учун минерал, па­
рафин ёки силикон мойи солинган металл кострюл ёки косача- 
лар ишлатилади. Реакция ю^ори температурада олиб борилган- 
да мой купинча туташи мумкин, шунинг учун бундай з^аммомлар 
билан цилинадиган ншлар мурили шкафда бажарилиши керак. 
Бундан ташцари, з^аммомдаги мойга сув тушмаслиги керак, акс 
з^олда мой кучли купикланиб сачраши, бунинг о^нбатида ёнрин 
чикиши ёки сачраган мой цул ва териларни куйдириши мумкин. 
Шунинг учун мой з^аммомининг устини з^аммом з^амда асбобнинг 
шаклига мослаб ^ир^илган икки булак асбест билан ёпиш мум-
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кин. Кайтарма сувли совитгичлар терлаб, мой з^аммомига сув 
томчилари тушмаслигн учун совитгичнинг идишга уланган жо- 
йига фильтр кррозидан ^ирцилган манжет кийгизиб ^уйилади. 
Иш тугагандан сунг колба иссиц мойдан олинади ва унинг сир- 
ти фильтр 1̂ огоз билан артилади.

Купинча гликол ёки глицерннли ^аммомлар муваффа^ият би­
лан ишлатилади. Бундай з^аммомларга сув тущса,' мой купик- 
лашмайди ва сачрамайди. Лекин бундай з^аммомлар жуда 
тутайди. Моддаларни ю^ори температурагача ^издириш учун 
сую^лантирилган тузлн з^аммомлардан фойдаланилади. Бундай 
хаммомлар сую^ланиш температураси 219°С булган тенг миц- 
дордаги натрий нитрат ва калий нитрат аралашмаси билан т\?л- 
дирилган булади. Моддаларни 100°С дан юцори температура- 
ларгача ^издириш учун осон сую^ланадиган Вуд ва Роза 
Цотишмалари ишлатилади. Вуд ^отишмаси таркибида 4 o f .  
ц .  висмут, 2  o f .  1$. ^уррошин, 1 o f .  ц -  1$алай ва 1 o f .  i$. кадмий 
охлади, ^отишманинг суюкланиш температураси 60,5°С. Роза 
^отишмаси таркибида 2  o f .  к;, висмут, 2  o f .  к;уррошнн ва 1 
o f .  ^алай булиб, суюкланиш температураси 94°С. К,отншма- 
лар идиш деворига ёпишмасин учун идишни ^издиришга л^адар 
дудли алангада ^орайтириб олиш керак.

Совитиш

Реакцион аралашмаларни з^айдашда, экстракция цилишда, 
уларни узок ващт давомида цайнатишда зсамда бошка процесс- 
ларда ажралиб чи^аётган бур ва газларни совитиш керак бу­
лади. Бунинг учун купинча ^айтарма ёки пастга к;ия цилиб ула- 
надиган шиша совитгичлар энг куп 1$лланилади (14- бетга к;а- 
ранг).

К^п органик реакцияларни олиб боришда цаттащ ва сукщ 
моддалар аралашмасини совитиш керак булади. Совитувчи 
моддалар з^ар бир з^ол учун алоз^нда танланади. Реакцион 
идишни сув з^аммомига тушириб ёки катта воронкага щйиб, ус- 
тидан сув 01<изиб совитиш мумкин; # С  гача совитиш учун муз, 
0°С дан паст температурагача совитиш учун эса совитувчи ара-

1- ж а  д в а л
Музли совитувчи аралашмалар

Модданинг
формуласи

Мицдори (огирлик ЧИСМ)
Температура 

(«С- д а ) ,
муз (цор) модда

NaaC02 • 10Н20 100 20 — 2
КС1 100 30 — i'ib ...

NHjCl 100 25 — 15
NaCl 33 — 21,3
CaCl2 • 6H20 70 100 — 54,9
CaClg • 6HaO 81 100 — 40,3
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лашмалар ишлатилади. 1- жадвалда баъзи совитувчи аралаш- 
маларнинг таркиби з^амда бу аралаш малар ишлатилганда хр- 
сил буладиган температуралар келтирилган.

Тузли совитувчи аралашмаларни ишлатишда жадвалда кур- 
сатилган температураларга эришиш учун тузлар яхши майдала- 
нилиб, аралаштирилиши керак.

Катти^ карбонат кислота ишлатиб ДО 60°С дан паст темпе­
ратура з^осил цилиш мумкин. Лекин бу кнслотанинг бир у'зи 
ишлатилмайди, чунки у исси^ликни ёмон утказадн ва совпти- 
лаётган идиш билан кислота орасида яхши контакт б^лмайди. 
Карбонат кислота органик эритувчиларга 1$ш иб ишлатилади, 
бунда турли температурага эришиш мумкин.

Катти^ карбонат кислота цисцич билан олинади (акс з^олда 
у куйдириши мумкин), яхшилаб майдаланади ва аралашма 
учун танланган з^аммомдаги эритувчи устига аста-секин сепи- 
лади. Бунда жуда. куп мивдорда карбонат ангидрид ажралиб 
чщ нб  аралашма купиклашади. Паст температура з^осил килиш 
учун аралашма устига тез-тез кислота солиб туриш керак. }^о- 
сил? ^илинган температурани узоцро^ сацлаш учун аралашма 
солинган идиш атрофини асбест ёки пахмо^ билан ураш керак.

2- ж а д в а л

Совитувчи аралашмалар учун цаттик; 
карбонат кислотага нушиб ишлатила- 

диган сукиушклар

Сую^лик Температура ('С)

Эфир — 90
Ацетон — 86
Этанол — 75

Айрим з^олларда жуда паст температурагача совитиш учун 
суюцлантирилган тазларнинг бугланишидан фойдаланилади. 
Бунга аммиак (30°С), з^аво (— 180°С) ва азот (— 196°С) кабп 
газларнинг бугланиши мисол булади. Сую^ланган газлар билан 
ишлашда 1$ ш  цаватли Дьюар идишларидан фойдаланилади. 
Бу идишнинг цуга ка ват девори орасидаги з^аво чицариб юбо- 
рилган булади, шунинг учун бундай идишдан иссицлнк утмай- 
ДЙ. Дьюар идишларшшнг деворлари одатда кумушланган була­
ди, бу иссш^ликни утказмайди. Дьюар идиши нортлаб кетмас- 
лиги учун у асбест шнур билан 5’ралади ёки ^алин латта, сим 
тур, пенопласт ва шунга ухшашлардан ясалган гилофга солиб 
^уйилади. Дьюар идишини ишлатишда жуда эхтиёт булиш ке­
рак, айни^са, идишнинг юдори ^исми жуда нозик булади.
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ОРГАНИК МОДДАЛАРНИ ТОЗАЛАШ ВА АЖРАТИШ 
УСУЛЛАРИ

Оддий босим остида фильтрлаш

Каттиц фазани суюц ф азадан ажратиш  учун бир неча усул- 
лардан фойдаланиш мумкин. Агар цатти^ фаза аралаш мада 
осон ч^кадиган булса, чукма устидаги сую^ликни цуйиб олиш 
(декантация) усули цулланилади. Лекин* бундай з^олда модда- 
Дар бир-биридан тУла ажралмайди, шунинг учун фильтрлаш 
ёки центрифугалаш усулидан фойдаланилади. Агар з^осил бу- 
ладиган чукма майда диснерс, коллоид хоссаларга эга булса, 
бундай аралаш ма центрифугаланади. ЧУкма йирик ва дагал 
заррачаларга айлантирилади. Бунинг учун аралаш ма ^издири- 
лади ёки '^айнатилади, б аъ зан .эса  унга электролитлар души­
ла ди, Коагуляция содир булади. Чукмаларни фильтрлашда 
фильтрнинг тешйклари бекилиб цолиши мумкин. Бундай з^ол- 
ларда эритмага баъзи ^ушимча материаллар (инфузор тупро^, 
асбест, 1̂ огоз булакчаларй) кушилади. Лекин бунда цаттик; 
фазага бекОрчи ^ушимчалар ^ушилиб цолади ва ф а^ат филь­
тр атни ишлатиш мумкин булади. Шунинг учун купинча сую^лик­
ни чукмадан сУриб олиш билан фильтрланади. Фильтрлаш учун 
фильтр 1̂ огоз воронкага; турри келадиган дойра шаклида ^ир- 
цилади.[Оддий дойра шаклидаги фильтр иккига, кейин туртга 
букланадС  Ш ундай з^осил ^илинган фильтр зич ёпишадиган 
цилиб ^уйилади. Воронкадаги фильтр т^огоз воронк^нинг четига 
бир оз етмаслиги керак. Фильтрлашдан олдин фильтр фильтр- 
ланаётган суюцлик ёки тоза эритувчи билан намланадй. Филь­
трлаш да аралашманинг сатз^и фильтрнинг четидан бир оз паст- 
ровда булиши керак. Фильтрлашни тезлатиш ма^садида айрнм 
з^олларда бурма фильтрлардан фойдаланилади (11-расм). Бун­
дай фильтрлар з$ам дойра шаклидаги фильтрни олдин иккига, 
кейин тУртга буклаб ясалади. Уни яна туртга буклаб, кейин 
елпиричга ухшатиб очилса, унда ун олтита буклов з^осил була- 
ди. К айно^ эритмаларни фильтрлашда фильтрли воронка Шах- 
сус электроплитка билан исити^ади ёки «исси^ фильтрлаш 
воронка»сйдан фойдаланилади.
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Паст босим остида фильтрлаш

Купинча аралаш м анинг 'к;аттиц фазасини суюк; ф азадан  
#;йфатиш учун .кичик босим остида фильтрлаш  — сурйб чи^ариш  
усулидан фойдаланилади. Бунда суриб чщ ари ш  тезлиги филь- 

:;трнинг иккал.а томонидаги босимнинг ф ар^ига турри пропор- 
ционал булади. Сурнб чикарнш учун нш латиладиган асбоб 
воронка ва сув насОЬига уланган '^алин '^ёворЛ й  махсус колба- 
дан (Бунзен склянкасн) иборат.

Ф ильтрлаш  учун таги теш икчалардан иборат чинни ворон­
к а л а р — Бюхнер воронкаси ёки ровак шиша фильтрли ворон­
калар  ^ам да Бунзен колбасигаг урнатиладиган пробка ёки 
шлифга кийгизйлган шиша «михли» воронкалар иш латилади. 
Бюхнер воронкасининг тубига воронканинг диаметридан кичик 
диаметрли дойра ш аклидаги фильтр цуйилади. Бунда воронка 
тешикларининг ^ам маси фильтр билан бекилиши керак. Фильтр 
воронка тубига ёпишиб туриши учун (агар мумкин булса) ф иль­
тр бир неча томчи сув ёки мос эритувчи билан нам ланадй. 
Сунгра асбоб сув насосига уланиб, фильтр еоронкага ёпишти- 
рйлади.

Агар аралаш м а ^ ороз фильтр га таъсир этадиган булса, бун-
долда^ровак ш й ш а ^  (Ш отта всщонкасйдкл) воронкадан 

фЗшдаланиЛади. Бундай воронкадащ  ш и ш а ‘рш аклари  ровак- 
ланиш дараж асига ^араб номерлапади: йирик ровак„ли — JMb 1, 
уртача ровакли — №  2 ва №  3, майда ровакли — №  4. Воронка- 
ларни танлаш  фильтрланаётган чУкмаларнинг заррачаси  ул- 
чамига боглик;. Й ирик кристалли м оддалар учун кичик номер- 
ли воронка олинади.

12- раем. Фильтрлаш асбоблари. 13- раем. Паст Сосим 
остида фильтрлаш.1 — Бюхнер воронкаси урнатилган 

Бунзен колбаси; 2  — ён найчали
пробирка ва михли воронка.
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О:* м щ дордаги  чукмаларни суриб чикариб фильтрлаш  учун 
«шиша мих»1 ли конуссимон воронкалар иш латилади. Михнинг 
устига унинг диаметридан бир оз катта фильтр к;огоз цири;иб 
солинади. Кейин воронка пробка ёрдамида ёнида найчаси (бар- 
m o f h )  бор пробиркага урнатилади. Фильтрнинг атрофи .ц и щ и б  
в*Уйшгади, фильтр эритувчи билан намланади ва насос ёрдами-( 
да у михга "'епиштирилади. Лйрим. Доллар да фильтр цогоз Ур- 
нига асбест, шиша ёки оддий пахта ва бонща м атериаллар э^ам 
иш латйладн. ’

Кичик босим остида фильтрлаш  учун эритма йигиладиган 
идиш сифатида Бунзен колбаси, ён найчали ' пробирка (12- 

:||асм ) ва ^ат’то ён найчкли колба — Вюрц 'колбаси ишлатилади." 
Воронкалар резина пробка орк;али колбага Урнатилади. Ф иль­
трлаш  учун иш латиладиган колба ^алин деворли вакуум-най 
каучук ор^али сув насосига уланади. Колба билан Насос Урта- 
сига са^лагич склянка уланади (1 3 -раем ).

Экстракция

Э кстракция ёки м айдалаб утказиш  | деганда моддани бир 
ф азалан  бонща ф азага эритувчилар ёрдамида утказиш  процес- 
си тушуниладо^, Бу п роц есс моддаларнинг бир-бирида «аралаш- 
майдиган икки хил суюцликда эрувчанлиги ^ар  хиллигига асос- 
ланган.

Суюцлйклар экстракцияси. Энг ,куп ^улланиЛадиган усул 
сувли эритма таркибидаги моддани органик эритувчи ёрдамида 
экстракция цилишдир. Агар модда сувга нисбатан органик 
эрптувчида яхнпгэриса, бу усул анча яхши фойда беради. М од­
данинг "икки суюц ф аза уртасида тацеимлаииши Нернст ^ону- 
нига буйсунади:

бунда с д — биринчи фазада эриган модданинг концентрацияси,
Св — иккинчи фазада эриган модданинг концентрацияси, 
k —• модданинг тацеимланиш коэффициента.

Ф ормуладан куриниб турибдики, икки сую^ ф азад а эриган 
м оддалар концентрациясининг Узаро нисбати м увозанат к;арор 
топганда маълум бир температурада узгарм ае катталик була- 
дй, Концентрацнялариинг бундай узаро нисбати ^иймати тац- 
ецмланиш коэффициенти дейилади. Сувли эрщ м Й ^ард ан ::̂ ^  
даларни  экстракция цилишда диэтил эфир, бензол, хлороформ, 
Дихлорэтан, тетрахлорметан, петролей эфир, этилацетат ва

• Шиша «Мих»яи .;$ввдги&' Щ1|йа»:;таё^чадан ясаб олишингиз мумкин.*Шй- 
ша таёцтадШ -цвзил 4j?p бУлгунйча’ ^йш арлаш ^арелкаси алангаейда 1рЗдй& 
рйладй, ,е^нгра тездг. тас^чанинг цизиган томонини пастга цилиб тик цуйи- 
лади ва пастга цараб босилади. Шиша таёцчанинг цизиган учи худди мих­
нинг тепасига ухшаб цолади.
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бопщалар ишлатилади. Экстракция учун эритувчи танлашда 
бир цатор; омилларни з$исоб,га олиш керак: а) эритувчи бош^а; 
фазада кajMПэриши керак; 6Н экстракция ^илииадиган модда узи 
эриган эритнадаги эритувчига' -нисбатан экстракция цил^надй- 
ган эри^увчри яхши эринш.»|,фак; в) экстракт таркибида» ®гоза 
модданинг осон ажралиши учун эритувчи осон ,ажралиШ<и5,ило- 
жи форича’ паст температурада ^айнаши керак. Эритйайи* бир 
неча' маррга кам мигущр эритувчи билан экстракция ^илиш ма^- 
садга мулзофи^дир.

Экст^Йсция ^илинадиган модда эритма таркибидаги Мрйтув- 
’Ч'йд41 (айящ са, сувда) яхши - рриган фл,ёа, тузлаш уйташ ан  
фойдаланилади. Бунййг уч)|н эритмага еущ а яхши эр.1ц1дит..ан 
^У^УН мУз,(§натрий ^дбрид,'натрий судъфат/аммонийк'сульфат, 
nd'fam ва бош^алар) Ьолинади. Бунд!, эр^тщ нинг звдАщ*и‘Л р-  
^иб, ,экс|рак^ия осонлашади,

К^пЙйча сувлич'эр;рщаларни экстракййл. '^илишда бар^арор 
эл}"ульсйялар з^осил''булади. Эмульсияни йу^отиш учуй эритма 
адорханик'тузлар билан туйинтирилади, унга бир неча «томчи 

^ййрт. ёкй.|КИслота щшилади ёки аралашма^атламлард'а ажрал- 
син,учуй;,маълум ва^т тиндириб цуйилади.

Г* 1̂од^а<-'1'ажратгцч гворонкада экстракоду щьлинади. Бунинг 
учун иш бошлашдан олдин воронкапинг*'жумрак ва пробкаси 
моиланади з^амда асбобнинг герметиклиги текшириб курилади. 
А’жратгич воронкага эритма ва эритуйШ  1(уйилаДШ ’ Уларий)? 
у мумий мик;дори воронка з^ажмининг 3/4 ^и'смидан.-..ортиб ’кет- 
маслиги^лбзйм. Эритувчининг мивдорй эритма з^ажминйнг,г*‘/5 
^исмига тенг булиши керак. Воронка пробка билан беркитила- 
ди ва бир 1$ л д а  пробкани, иккинчи цулда воронка жумрагини 
■‘ушлаб турган ^олда’воронк-а'на поризонтал ^ол-атда-ушлаб ^уриб/, 
секин чайцатилади. Кейин воронканинг Кробкал®' томопини 
пастга цилиб, жумрак очилади. Бу билан эфирнинг буглайишй 
натижасида з^осил булган орти^ча босим ‘тапщи босим' билан 
бараварлаштирилади. Кейин'воронка горизцнтал з^олатда яна 
чййк;й-тилади. Сую^лик устидаги бушли^ 'эритувчи” буги била-н 
'туйй^мййунича- воронка, бундай з$олатда\аста-секип '.чайца.'илиб 
босимни” бараварлаштириш давом эттирилади. Бу ^ ‘Олатга эри- 
ши'лгайда жумр'ак очйлганда узига-*-хос вишиллаш кузатилмай- 
$Ци. Шундан’йёйин яна'бйр неча марта чашуагплл т .  Чаикаигб 
Ш амй81йШ1г ышин воронка з^ауща ва ;^исцичл(ар ёрдамида 
штативга маз^кайланади. Вацт утиши билан аралашма ^ават- 
ларга булингандан с^нг цаватЛар ажратилади*. Пастки цават 
жумрак opK.n.iif колбачага ^уйиб олинади. Устки цаваг эса во- 
ронканинг^огзидан ^уйиб олинади. Модданинг эритувчига ;ути- 
ши тугамагуиича экстракция давом эттирилади^ бунга ишонч 
'знобил ^илиш учун бир томчи экстрактни соат ойнасига^томизиб 
буглатйлади. Каватларнинг^, цайсй- бири сувли ^аватлигини 
анйк;лаш' ^ийин булса, ичига сув солинган иккита пробирка 
'8Йиб,-з^ар!бир ^аватдан олинган томчи пробиркадаги сувга то-
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14- раем. Сукнршклар экстракция ^илинадиган асбоблар.

мизилади ва цайси пробиркага томизилган томчи аралаш аётга- 
ни ашщланади. Бунда ^айси пробиркада рангли эритма з^осил 
булса, эритувчининг ранги Узгармай цолгунча экстракция давом 
эттирилади.

Кучли кислотали, ипщорли ёки кузга. таъсир этувчи эритма- 
лар билан ишлашда ^имоя кузойнаги та^иш керак.

Кислотали эритмаларга натрий карбонат цУшилганда угле­
род (IV )- оксид аж ралиб чик;иб, у воронка ичидаги босимни ку- 
чайтириб юборишини эсда тутиш керак. Чайцатилганда пробка 
ёрилиб кетиши; мумкин. Воронканинг. жумрагини секнн очиб, 
$5осим камайтирйж ди.

Суюцликларни экстр актор л арда ажратиш. Агар модда сувда 
яхши эрийдиган булса, уни экстракция цилиш учун куп ми^дор- 
да эритувчи керак будадиц Бу эщ  ишци ^ийинлаштиради.; Бун­
дай ^олларда махсус а'сбоблар, яъни узлуксиз ишлай^рган 
суюклик экстракторларидан фойдаланилади. Бундай экстрактор- 
лар ёрдамида оз мик;дордаги эритувчи билан моддани тула аж- 
ратйб олиш мумкин.

Экстракция учун солиштирма огирлиги сувнинг солиштирма 
орирлигидан кичик булган органик эритувчилар (эфир, бензол, 
петролей эфир), шунингдек, солиштирма орирлиги сувникидан 
катта булган • эритувчилар (хлороформ, метилен хлорид, угле- 
,род тетрахлорид) ■ишлатилади. Эритувчининг экС'ТракЦия|^да1' 
надиган эритмадан.енгил ёки огирлигига д ар аб  турли конструк- 
цияли экстракторлар ишлатилади.

Сую^ликни енгил эритувчилар (эфир, бензол) билан экс­
тракция ^илишда суюцликли эксикатор л ардан фойдаланиш



мацсадга мувофи^дир. Энг оддий бундай экстрак­
тор пробка ёрдамида юмалоц тубли колбага 
уланган учи эгик узун найли Вюрц колбасидан 
иборат. Бундай Вюрц колбасининг ичига учи 
эгик узун найли воронка урнатилади. Вюрц кол­
басининг OF3Hra ^айтарма совитгич уланади. Ту­
би юмало!$ колбага эритувчи ва ^айнатгич соли- 
нади. Вюрц колбасига эса экстракция ^илинади- 
ган эритма цуйилади. Туби юмалод колба сув 
з^аммоми ёки электроплиткада циздирилади. Эри­
тувчи бугланиб, совитгичда конденсирлаиади ва 
воронкага томади (воронка совитгичнинг огзига 
Урнатилади)/Эритувчи майда томчилар з^олида 
бутун сувли цаватдан утиб, органик моддани узи- 
да эритйб сувнинг сиртида йигйлади. Эритувчи­
нинг мицдори купайиб, цайта туби юмало^ кол­
бага о^иб тушади (14- раем). Бонща экстрак- 
торлар (перфораторлар) з^ам шу принцип асоси­
да ИщЛаЙДи. ' 15. раем. Сокслет

Сувли эритманн огир эритувчилар (хлоро- асбоби. 
форм, углерод тетрахлорид) билан экстракция 
цилишда эритувчи совитгичда конденсациланиб эритмага тома­
ди ва эритма ор^‘али*\утиб, моддани экстракциялаб, идишнинг 
тубига томчилар з^олида йигилади.

^аттиц моддаларни экстракция ^илиш. Агар ^атти^ модда 
эритувчи билан к,айтарма совитгичли колбада ^издирилса ва 
кейиц эритма исси^ долда фильтрланса ёки декантация ^илин- 
са керакли модда эритувчига утади. Аммо бундай бир марта 
экстракция 'цилтп билан моддани тули^ ажратиб булмайди. 
Моддани тули!^ аж ратиб олиш учун экстракция бир'неча марта 
такрорланади. Бунинг учун Сокслет аппаратлари деб аталади- 
ган узлуксиз ишлайдиган махсус экстракторлардан фойдала­
ниш цулай ва самаралидир (1 5 -раем). Висман эритувчи ва 
^айнатгич солинган колбага ^айтарма совитгичли махсус на­
садка уланади. Насадканинг ичига фильтр ^орозйдан ясалиб 
1 iiiriaiu модда тулдирилган гильза жойлаштирилади. Гильза1 
ичидаги модда ювилиб кетмаслиги учун икки томонидан яхши- 
лаб беркитилади.

Колбадаги эритувчи цайнагунча циздирилади, эритувчи ас- 
та-секин насадкада йигилиб унинг ёниДаги найчалар з^ам тула-^ 
ди. Иигилган суюцлик колбага тушади. Шундай ^илиб, модда 
узлуксиз экстракцияланади.

Асбоб шлифлар ёрдамида з^ам, пробкалар ёрдамида з^ам йи- 
гилиши мумкин. I
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Кристаллантириш

М оддаларни кристаллга тушириш йули билан тозалаш  мод­
даларнинг ^амда айни эритувчидаги вд/таилмаларнинг эрувчан- 
лиги ^ар хиллигига асосланган. Айни модданинг эрувчанлиги 
температура ^згариши билан узгариши керак. Эритувчи ^ушил- 
Маларни эритмаслиги лозим, (бундай ^олда уларни фильтрлаш 
мумкин б^лсин) ёки, аксйнча, уларни аеоеий моддага нисбатан 
бирмунча яхши эритиши керак; бундай ^олда улар эритмада i$o- 
лади;' Эритувчи танлаш тозаланмо^чИ булган модданинг хими­
явий хоссасига богли^ (мудйми эритувчи эрийдиган моддага 
Караганда иидиферент булпши керак); Эритувчи танлаш да куг- 
пинча эски «ухшашда эрийди:» деган ^оидага асосланилади. 
Бу демак, моддалар химиявий тузилнши тозаланилмоцчи бул­
ган модда молекулаларишшг тузилишига ухшаш булган зри- 
тувчиларда яхши эркйди. Бир синф бирикмалари бир-б ирида 
яхши эрийди, масалан,;. говори молекулали спиртлар кичик мо- 
лекулали спиртларда эрийди. Ион структурали моддалар диэ­
лектрик доимийлиги катта булган кутбли эритувчиларда, сув 
ва спиртда яхши эрийди. К,утбли бирикмалар кутбли эритув­
чиларда (сув, спирт, кетон, мураккаб эфир ва кислоталарда) 
яхши эрийди ва цутбеиз эритувчилар (бензол, углерод тетра­
хлорид ва бонщ алар)да ёмон эрийди. Номаълум моддани крис­
таллга туширишда бу моддадан оз мицдорда олиб, тугри кела- 
диган эритувчида эритиб курилади.

Эритувчи танлаш да шунга эътибор бериш керакки, эритув­
чининг: дайнаш  температураси модданинг суюкланиш темпера- 
турасидан 10— 15°С паст, булиши керак, акс ^олда модда 
мой ^олатида аж ралиб ^олиши мумкин. У вацтда мой ^олатда- 
ги суюкликни Датти^ совитиб, шиша таё^ча билан идиш дево- 
рига.иш ^аланади ёки тоза модданинг кристалларидан суюцлик- 
ка озрок;'солиб, у н и  канта эритиб кристаллга тушириш мумкйн, 
Тозаланган моЯда" кристалларидан бир неча донасини мойга 
солиб, у дам  эритилса кристалл ^осил булади., Лекин шуни 
эслатиб утиш керакки;у^осил булган мойни кристаллга туши­
ришда, ^ушилмаларни адсорбиланиши натижасида тозалана- 
ётган модда анча булади. Агар тозаланаётган модда бир эри­
тувчида яхши эриб, совйтилганда кристаллга тушмаса, бопща 
эритувчида эса ёмон эриса, моддани бу икки эритувчининг 
аралаш масидан кристаллга туширишга даракат цилиш керак. 
Бунинг , учуй модда биринчи эритувчида циздириб эритилади, 
с^нгра лой^а доси# булгунча иссиН эритма устига иккинчй эри- 
тувчидан ^ушилади. Кейин аралаш ма тингунича циздириладй 
ва совитишга цолдирилади. Аралашма совиганидан кейин тоза 
модда кристаллга тушади, у фильтрлаб ажратиб олинади. Эри­
тувчи аралашмаси купинча спирт ва бензол, бензол ва пет­
ролей эфир, муз сирка кислота ва сув, этилепирт ва эфир, ацетон 
ва петролей эфир ва бошцалардан т<айёрланади.
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Кристаллизация ва^тида щгшимча моддаларнинг адсорбила- 
ниши натижасида баъзан рангли моддалар ^осил булади. Бун­
дай ^ш и м ч а  моддалар эритмадан турли адсорбентлар ёрдами- 
да кристаллга туширишга цадар й^цотилади. М асалан, цутбли 
эритувчиларда эриган моддаларни активланган кумир билан 
^айнатиб ^ущймчадай тозалаш мумкин. Бунда модданинг мас-
сасига нисбатан мщ дорда  эритмага кумир ^ушилади.
Аралашма маълум ва^т, одатда 10—60 мин, яъни рангсизлангу- 
нича цайнатилади, с^нгра иссицлигича фильтрланади. Агар 
эритма т^ла рангсизланмаса, яна цайта кумир цушилади.

Активланган кумир кукунини ^издирилган эритмага цушиб 
б^лмайди, чунки исси^ сукщлик т^атти^ цайнаб, тукилиши мумкин.

Дутбланмаган (полярмас) ва ионланмаган эритувчиларда- 
ги (бензол, гексан, углерод тетрахлорид, хлороформ) эритма- 
ларни сувсиз алюминий оксид ёрдамида цушилмалардан тоза­
лаш мумкин. Бунинг учун Бюхнер воронкасига алюминий 
оксид солиб, эритма шу каватдан утказилади. Фильтрлаш 
вак;тида модда цисман адсорбиланиб, й^к;олишини камайтириш 
учун адсорбент цайноц тоза эритувчи билан ювилади.

Моддаларни органик эритувчилардан цайта кристаллаш. 
Туби юмало^ колбага (16-раем) тозаланадиган модда, ^айнат- 
гич ва ботар-ботмас цилиб эритувчи куйилади, Колбага цай- 
тарма совитгич ва томизгич воронка Урнатилади. Аралашма 
^айнатцлганда модда тулиц эримаса унга томизгич воронка ор- 
цали эритувчи цушиб турилади. Кейин ^айно^ эритма «иссш$ 
фильтрлаш» асбобининг воронкасида бурмали фильтр ор^али 
фильтрланади. Сунг фильтрат ажратиб олинган кристалларни 
фильтр билан бирга яна колбага солиб, тоза эритувчида эритила- 
ди ва ю^орида баён этилганидек фильтрланади. Фильтрат сову^ 
сувда ёки музда совитилади, ^осил булган чукмани Бюхнер во­
ронкасида фильтрлаб олиб шиша пробка билан босиб си^илади.

Осон алангаланувчан 
эритмалардан цайт'а крис- 
таллаш да колбага ^айтарма 
совитгич уланади. Я^ин ора- 
даги ёниб турган газ горел- 
калари, усти очи^ электро- 
плиткаларнинг ^аммаси учи- 
рилади. Колба эса циздирил- 
ган сув ^аммомида ёки усти 
ё^ик электроплиткада циз- 
дирилади.

Су игра модда ^уритила- 
ди. Моддаларнинг табиати- 
га, ^араб уларни цуритиш 
шароитй танланади. Модда­
ларни завода, фильтр i^o f o - 
зи орасида, и;уритиш шка- 1 6 -раем. Моддалар цайта кристаллга 

тушириладиган асбоб.



фида, ю^ори температурада, оддий ^ам да ^уритувчи моддалар 
солинган вакуум-эксикаторларда, вакуумда—«пистолетда» гово­
ри температурада ^уритиш мумкин.

Олинган модданинг тозалиги унинг сую^ланиш температура- 
сига ^араб аницланади. Модданинг суюцланиш температураси 
берилгандан паст булса, у яна ^айта кристалланади.

Ярим микромицдордаги моддаларни ^айта кристаллаш. 50— 
100 м л  ^аЖмли туби ясси конусеимон колбага пробкасйз, учи кал- 
тароц конуссимон воронка урнатилади. Колбага к;айта крис- 
талланадигаи эритувчидан 3 — 5 м л  ^уйнлади. Воронкага бурма 
фильтр к$йиб, колба ^ис^ич ёрдамида штативга ма^камланади 
ва исси^ сувли ^аммом устига ^уйилади. Кайтарма совитгич 
урнатилади. Бопща колбада модда цайнаб турган эритувчида 
эритиладн. Кейин тозаланаётган модданинг бу к,айно^ эритмаси
оз-оздан фильтрга ^уйилади. Воронканинг o f3h ва учлари к;ай* 
наб турган эритувчининг буги билан ювилиб туради, натижада 
кристалланаётган модда чукиб ^олмайди. Агар фильтрда чукма 
з^осил булса, у ^айнаб турган эритувчининг оз мицдори билан 
ювилади. Сунгра колба совитилади, ^осил булган чукма «мих» 
ли кичик Воронкада вакуум остида фильтрланади.

Ярим микромицдордаги моддаларни ампулада ^айта крис­
таллаш . Осон сую^ланадиган пробиркадан узунлиги 70—$8 
мм, диаметри 10— 12 мм ли ампула ясалади. Ампула учининг 
диаметрини 2 - - 3  мм, узунлигинн 8 0 — 100 мм цилиб, 45 — 60° 
ли бурчак остида ёйсимон ^илиб эгилади. Ампуланинг чузилган 
учига озроц пахта тик;илади, ампуладан чи^иб долган орти^ча 
пахта ^айчида ц нщ пб  ташланади. 10 мл з^ажмли пробиркага 0,1 г 
модда солиб пробирканинг огзи узунлиги 300 — 500 мм булган 
даво совитгич урнатилган пробка билан беркитилади ва модда 
усти берк электроплиткада ^издириб турган ^ о л д а м о с  эритув­
чида эритилади. Ампулани ^издириб, уни пахтаси бор учининг 
1 — 2 мм к;исмипи э^тиётлик билан пробиркадаги цайта крис- 
талланадиган эритмага туширилади. Ампула совишн натижаси­
да унга пробнркадаги эритмадан 0,5—0,7 мл кутарилади, 
ампула эритувчи ^айнагунича яна ^издирилади, бунда ампула­
дан г;аво аж ралиб чи^ади. Ампуланинг учи цат а  кристалла- 
надиган модданинг цайно^ эритмасига туширилганда ампула 
совиши билан эритма ампулага ута бошлайди (17 -раем). Эрит* 
манинг ампулага утишини тезлатиш мацеадида ампула совуц

сув билан совитилади. Кристаллана- 
диган эритма ни рангсизлантириш 
учун унга озгина :активлантирилган 
к^мир кукуни щшшб ^айнатиладн, 
сунгра у ампулага ^тказилади. 
Ампуладаги эритма совиб, кристал- 
лар ^осил булгандан кейин ампула- 

17- раем. Ампулада цайта крис- НИНГ учини синдириб, кристаллар 
таллга тушириш, «мих»ли воронкада фильтрланади.



Сублимация

К,атти^ модданинг ^издирилганда сую ^ланм асдан турридан- 
турри бугга айланиш , бурларнннг эса сую цланмасдан цаттик; 
моДдага айланиш  процесси сублимация дейилади. Сую^ланиш 
температурасидан паст температурада бур босимига эга ^аттиц 
моддаларгина сублимацияланиш  хоссасига эга б у л а д и ^ К а тп щ  
модданинг бур босими таищи; атмосфера босими билан тенглаш- 
ган температура сублимацияланиш  нуцтаси ^исобланади. Одат- 
да моддалар бурланиш температурасидан паст температуралар- 
да  сублимацияланаДи., Атмосфера босимида сублимацияланмай- 
диган ёки ж уда секин субли- 
мацияланаДиган м оддалар ку- 
пинча кичик босим остида суб- 
лимацияланади. Сублимация 
процесси вактида у моддалар 
э^тиётлик билан ^издирилади, 
чунки м оддалар к^про^ цнзди- 
рилганда парчаланиб кетиши 
мумкин. ' ' .

Устига косача диаметридан 
КИЧИКро^ воронка ёпиЛГЭН 18‘ Расм- Субл™ ая Цилинадиган ас- 
чинни косада сублимация ци- 
лиш мумкин (1 8 -р ас м );

Воронканинг учи пахта билан беркитилади, воронка штатив 
^ис^ичига м а^кам ланади ва сову^ сувда ^улланган фильтр цо- 
роз билан совитилади. Сублимат ^айтиб косачага тушмаслиги 
учун модда устига косача диаметридан каттаро^ цилиб ^ир^ил- 
ган уртасй теш ик фильтр ^ ороз ёпилади. Газ алангаси косача 
тубидан 3—5 см пастда булсин. Сублимация ж уда секин со- 
дир булиши керак. 15 — 20 минутдан кейингина воронка девор- 

•ларид'а модда ^атлам и ^осил булсин. Акс з^олда модда кумирга\ 
айланиб к;олади. Сублимация процесси тугагандан кейин асбоб 
хона температурасигача совитилиб, кейин суб­
лимат йириб олинади. Агар оз ми^дор модда

• сублимация цилинадиган булса, у соат ойнаси 
устида учнрилади. Бунинг учун модда устига 
тешйкли фильтр к о ро зи  ёпилади. Унинг устига 
эса иккцнчи соат ойнаси. гунтариб щ уйш ард  ва 
э^тиётлик билан кучсиз алангада ^издирила- 
ди (1 8 -раем ).

Б аъзан  м оддалар вакуумли асбобларда 
сублимация цилинади. Бундай асбоб турли ди­
аметр л и ён найчали иккита пробиркани бнр- 
бирнга киритиб тайёрланади. Кичик диаметрли 
пробирка совитгич вазифасини ^тайди, бунда 
совитувчи сатз; модда с,ат^идан анча узокда 
булиши керак. А гар шлифли асбоблардан фой-

19-раем. Вакуум­
да ^ублимациялаш 

асбоби.



даланилса шлифлар «ейилиши» мумкин. Бунда шуни унутмаслик 
керакки, шлифни чертнб б^лмайди, чунки сублимат пастга гуки- 
лади. Шунинг учун бундай шлиф горелка алангасида иситилади. 
Вакуумда сублимациялаш учун асбоб (1 9 -раем) мой ёки ^ум 
^аммомда ^издирилаДи. Бунда термометр з^аммомга ^уйилади.

^атти ^  моддаларни цуритиш. Синтез натижасида з^осил ци- 
линган к а т щ  моддалар таркибида зсамма ва^т маълум мккдор 
эритувчи — сув булади. М оддаларни ^уритиш усули з^ам айни 
моддаларнинг з^амда улардаги эритувчиларнинг хоссасига бор- 
Л1Щ булади. Гигроскопик булмаган моддалар таркибидаги осон 
учувчан кушилмаларни х.авода оддий усулда куритпш мумкин. 
Термик бар^арор моддалар эса куритшн ш кафларида цурити- 
лади. Бунинг учун шкафнинг температураси моддаларнинг су- 
юи;ланиш температурасидан анча наст .б^лиши керак. Мо.хда- 
ларнн чинни косачаларда, соат ойналарида ва Петри косача- 
ларида цуритиш мумкин.

■ Купинча даттик; моддалар эритувчиларнинг бупши ютади- 
>ган' моддалар иштирокида- ^уритилади. Бунда моддалар эк- 
сикаторларда ва вакуум-эксикаторларда дуритилади (20- раем).

Куритувчи сифатида фосфор (V) -оксид, сувсиз кальций 
хлорид ишлатилади. Бу моддалар сув бурларидан тапщарй, 
спирт ва кетон бурларини з^ам ютнш хоссасига эга. Сув, спирт 
ва кислоталарни борлаш учун калий гидроксид х.ам иш латила­
ди. Сув, эфир, спирт, асос хусусиятига эга1 булган моддалар — 
анилин, пиридин ва бонща аминлар цолдицларини йуцотиш 
учун сульфат, кислота ишлатилади- Лекин вакуумда ва юцОри 
температурада цуритишда сульфат кислота ишлатиб б^лмайди.

Оз мицдор щднимча з^олидаги бензол, гексан ва бопща угле- 
водорЬдларни йу^отиш учун юп^а ^илйб кесилган парафин ёки 
парафин шимднрилган фильтр цороз ишлатилади. Эритувчилар 
бурини юттириш учун силикагель з^ам ишлатилади. Модда i^y- 
ритиш учун эксикаторга жойлаштирилади. Куритиш процессини

К^уритиш

20- раем. Эксикаторларнинг хиллари.



21-раем. К,уритиш «пистолета».
I spHiys-
чи солинган колба; 2  ~  асбобнинг кор- 
пуей ва лсдочкалн цнлиндрсимон иднши*, 
3 — куритгичлн ва фильтрлаш учун ж £м- 

ракли реторта.

тезлатищ  учун вакуум-эксикатор 
ва к;уритиш «пистолет»ларидан 
фойдаланилади (21- р ае м ).

Эксикатордаги з<;авони суриб 
олншдан олдин "уни сочик билаи 
мхшилаб ураб борлаш ёки махсус 
щ ЁжШ  кийгизищ керак, чунки 
баъзан эксикаторлар ёрилиб ке- 
тади. Эксикатор билан сув пур- 
каш насоси $'ртасида са^лагнч 
б^лщнй керак.

Эксикатордан затони чш^а- 
ришда унинг найига вакуум-насос 
шланги уланади. Иас'бс ишга ту- 
ш ирилади ва э.\гиётлик билаи зк- 
еккатор найининг ж ^м раги очила- 
ди. Хаво 10— 15 мийут чйдарил- 
гандан кейин эксикатор жумра- 
гини беркитиб, вакуум-насос 
шланги чи^ариб олинади ва эк­
сикатор вакуум остида ^олдири-
лади. )^аво беришда жумракни ж уда э^тиётлик билан очиш ке­
рак. ок;ими дуритилаётган моддани сочиб юбормаслик учун 
эксикатор ичидаги з^аво чицарадиган найчанйнгучин^: до^Ьрига 
1̂ аратиб к$йиш ' (20- раем) ва капилляр ^илиб чузиш керак.

Агар модда юкори температурада ва вакуум остида цури- 
тиладиган булса, цуритиш «пистолета» иш латилади. Куритиш 
«пистолета» колбадан иборат булиб, куритилиши керак булган 
явйк 1̂ айнаш температурасига эга суюцлик ана шу колбага со- 
линади. Колба I цнлиндрсимон идиш 2 га уланади. КУР^тй- 
ладиган модда солинган идиш цилиндр 2 ичига жойлаштири- 

'лади . Идиш 2  га ^айтарм а совитгич ва реторта 3 уланган. Ре- 
трртага щ ритгич модда солинади. Колба 1 ■ дцги .суюцлик 
иагунча иситилганда унинг бурлари идиш 2 ни ювади ва исита- 
ди. Реторта 3  ни вакуум-насоега улаб, асбоб ичида вакуум 
Хосил цйлннади (21-расм ).

Сую^ликларни к.уритиш. Суюклик ва эритмалар сувни тор- 
т и б ‘Ьлувчи, ^атти% анорганйк-моддалар ёрдамида © фитидадц. 
К,уритгич м оддалар щ й и даги ;^алаб ларга жавоб, бериш и.керакг
1) к.уритилаётган модда ва унйнг таркибидаги эритувчи "билан 
узаро таъсирлаш м аслйги ж 2) куритилаётган органик би­
рикмалар Узаро о к си ^ай м арли ги , полимгерланмаслиги ва бощ- 
j^a процесслар;сбдир:;щ |1маслигн керак; 3) тез ва хаммаенни ку- 
ритиши керак; 4) куритилаётган м оддаларда эримаслиги керак.

Куритувчи моддалар сифатида сувни тортнб олиб, кристалл- 
гкдратлар з^осил ^иладитан ,су,всизлантирилган тузлар иш латила- 
дк (3- ж адаал).-' С ую здийца.-^нинг массасига нисбатан 1 — |?/о 
мии*д©рида) сувсизлантирилган ёки суюк.лантирилган ^уритгиЧ-
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Куритгичлар ва уларнинг ишлатилиши

3- ж а д в а л

Ц уритгич
Берилган цуритгич билан  
цур итиладиган м оддалар

Берилган куритгич билан  
цуритилиш й м ум кин б^лмаган  

м оддалар

Фосфор (V)-оксид

Сульфат кислота

Калий гидроксид, 
натрий гидроксид, 
калий карбонат

Натрий метали

Кальций хлорид

Магний сульфат, 
натрий сульфат

Нейтрал ва кислотали му- 
^итдаги газлар, углеводород- 
лар, углеводородларнинг 
галогенли ^осилалари, кисло­
талар эритмалари

Нейтрал ва кислотали газ­
лар

Аммиак, аминлар, оддий 
эфирлар, углеводородлар 
Аминлар, кетонлар

Углеводородлар, учламчи 
аминлар, оддий эфирлар

Углеводородлар, оддий 
эфирлар, нейтрал газлар, 
углеводородларнинг галогенли 
^осилалари, нитробирикмалар

Углеводородлар, галоидли 
досилалар, спиртлар, альде- 
гидлар, кетонлар, кислоталар, 
мураккаб эфирлар, оддий 
эфирлар, нитробирикмалар

Асослар, спиртлар, оддий 
эфирлар, водород хлорид, во­
дород фторид

Туйинмаган углеводород­
лар, спиртлар, кетонлар, 
асослар

Альдегидлар, кетонлар 
Кислота хоссасига эга модда­
лар

Углеводородларнинг хлор- 
ли з^осилалари (э^тиёт булинг: 
портлаши мумкин!)
Спиртлар, кислоталар

Спиртлар, аммиак, альДе- 
гидлар, кетонлар

Спиртлар, аммиак, альдегид­
лар, кетонлар

дан озрод мщ дорда душиб, маълум ва^т долдирилади. Склян- 
канинг о р з и  пробка ёки кальций хлоридли найча урнатилган 
пробка билан беркитилади. Агар цуритгич модда н а м  тортиш 
натижасида майдаланиб кетса, куритилаётган суюклик }бошк;а 
идишга щгйиб олиниб, устига янги куритгич солинади. Бу про­
цесс куритгич модданинг танщи куриниши узгармай долгунча 
бир неча марта такрорланади.

Айрим органик бирикмалар ;узаро, шунингдек, сув билан 
реакцияга киришиб азеотроп аралашмалар ^осил цилади. Бун­
дай аралашмалар таркибидаги ^ар бир компонентнинг ^айнаш 
температурасидан анча кщори ёки жуда паст температурада 
дайнайди. Азеотропия з^одисаси молекулаларнинг бирлашиш 
кучи, ассоциациаланицщ ва солватланищи натижасида келиб 
чицади. Баъзи эритувчилар азеотроп аралашма з^осил цилиши- 
дан фойдаланиб, органик бирикмаларни сувсизлантиришда 
ишлатилади. Бунинг учун бирикмага сув билан бирикиб, 
бир хил температурада ^айнайдиган, аралашма ^осил цилади- 
ган модда ^ушилади. Х,осил булган/ аралашма ^айнагунича 
циздирйладй, бунда дастлаб доимий таркибли сувли аралашма
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^айдалади, идишда сувсиз модда цолади. Бензол, толуол, 
углерод тетрахлорид, бензин, пиридин ва бошцаларни азеотроп 
^айдаш усули билан ^уритиш мумкин. Баъзан учламчи азеот­
роп аралашмалар ^ам ишлатилади. 4- ж адвалда сув билан з̂ о- 
сил булган айрим азеотроп аралашмаларнинг цайнаш темпе­
ратураси ва таркиби берилган.

4- ж а д в а л

Сув билан досил булган к,уш азеотроп аралашмалар

Иекинчи компонент И ккинчи к о м -  
понентнинг  

цай . т е м . (°С )

Азеотроп ара­
лашманинг к ай. 

тем. (СС)
Сувнинг

миедори (%)

Хлороформ 61,2 56,1 2,5
Тетрагидрофуран 66,0 63,2 5,4
Углерод тетрахлорид 76,8 66,0 4,1
Бензол 80,1 69,2 8,8
Толуол 110,5 84,1 19,6
Диоксан 101,3 87,8 18,1
Изобутил спирт 108,0 89,9 33,2
Пиридин 115,5 92,6 43

Газларни цуритиш. Бевосита лабораторияда олинадиган, шунинг­
дек, баллонлардан олиб ишлатиладиган газлар одатда цуритилади 
ва тозаланади (5-жадвал).

5- ж а д в а л

Газлар учун цуритгич ва тозалагичлар

Газ Газ тозалагич Газ кур итгич л ар

Кислород — Концентрланган сульфат 
кислота, фосфор (V ) -  оксид

Водород Калий перманганат ва ка­ Концентрланган сульфат
лий гидроксидларнинг туйин- 
ган эритмаси

кислота

Азот Пирогаллол ёки мис хлорид- Концентрланган сульфат
нинг ишцорли эритмаси кислота

Углерод {IV)- ок­ Сув Концентрланган сульфат
сид кислота

Хлор Калий перманганатнинг Концентрланган сульфат
туйииган эритмаси кислота ёки кальций хлорид

Водород хлорид —
Аммиак ;— Кальций оксид ёки натрон 

о^ак
Олтингугурт (IV)- Сув Концентрланган сульфат

оксид кислота

Шунинг учун бундай газлар мос сую^лик ёки цаттиц реа- 
гентлар датламидан утказилади. Бу мадсад учун кшлатилади- 
ган асбоб сифатида к;уритиш колонкалари, ювгич склянкалар,
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W-

2 2-раем. Ювиш л амда чурнтиш учун ишлйтиладиган колонка ва склянкала'р.

совитгич («ловушка»,) тутгичлар иш латилади (22-фасм). Газ 
ювгич склянкаиинг тубигача туш ирнлгаи най ор^али 5'тказила- 
ди. Г аз утказгич най эса са^лагич склянка оркали ас- 
бобга уланади. Агар склянкага говак шиша пластинкали най 

/$рна-т$Йган щ ж .ъ ,  т а з  ж уда тоза ювилади, Куритувчи модда; 
еиф атида купинча концентрланган сульф ат кислота иш латила­
ди. Ю ттириш колонКалари ^аттик; ^уритгич билан тулдирила- 
дй. Фосфор (V )-оксид каби аморф моддалардан  нам газ утса* 
у юмшаб .с у щ л а н и б ; кетади. Ш унинг учун улар шиша пахта, 
асбест ва пемза билан аралаш тирилади . Газ пастдаи ю^орига 
1\арати б  берилади. П аст тем пературада ^айнайдиган газлар 
таркибидаги сув ва бошца конденсирланадиган моддаларни со­
витгич ловуш кадан утказиб-сувсизлантириш  ва тозалаш  мук-, 
к и н ; бунда совитувчи аралаш м а еифатида сую ^ даво ёки аце­
тон билан  г^уруц муз аралаш м аси  иш латилади.

Хроматография

О рганик моддаларни аралаш м алари дан  аж ратиш  ва тозалаш , 
учун хроматография усули кенг {ф ш анилади . Бу усул аралаш - 
м адаги компонентларни г;ар хил д ар аж ад а  адсорбентга ютили- 
шига асосланган б^либ, ^айтар  процесс ^исобланади. С укд , к;ат- 
тиц ва газ ^олатидаги м оддалар сорбпияланиш и ;:Й^мки№ 
А ралаш м а эритувчи билан аралаш ганда компонентлар булина- 
ди: эритувчи ю тиладиган ф аза, аралаш м а эса ю тилмайдиган 
ф аза  булади. | |  7

Компонентлариииг аж ралиш  тезлигн ^узгалувчан  ва куз- 
галм айднган  ф азаларнинг узаро  таъсирига богли^. Уларнинг 
таъсири турлича булгани учун компонентларнинг аж ралиш и ^ам 
турлича булади. П атиж ада аралащ м адагй  дсОмцрнентлар ало- 
^ида аонадарга аЖ ралади. С уриладиган ф аза  сую клик ва га:*
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буливди мумкин. Аралашмадаги компонентларнинг адсорбент- 
ларга югилишн хоссасига караб, хроматография уч хил булади: 
адсорбцион, нон алмашиннш ва тацсимланиш хроматогра- 
фияси.

Аралашмадаги эриган моддалар компонентларини адсорбци- 
он хроматография усули билан ажратиш  моддаларнинг адсор- 
бентга турли дараж ада адсорбицияланишига асосланган. Адсор­
бция ^аттик; адсорбентнинг сиртида содир булади. Тацсимлаш 
хроматографиясида аралаш мани компонецтларга ажратиш шу 
компонентларнинг узаро аралаш майдиган икки эритувчи ораси- 
да та^симланиш коэффициентлари турлича булишига асослан­
ган; бу эритувчиларнинг бири адсорбент билан богланган була- 
ди. Ион алмашиниш хроматографиясида таркибида асос хоссага 
эга (--N H 2;> N H ; ■—N =  ) ёки кислота хоссага эга (—S O 3 H —;
—СООН; —SH) группалар мавжуд булган ион . .алмаштирувчи 
смолалар сорбент булади. Аралашмадаги компонентларни аж ­
ратиш шу компонентлар билан ион алмаштирувчи смолалар 
орасидаги ион алмашиниш реакциясига асосланган.

Д уйида адсорбцион ва та^симлаш хроматографияси билан 
тулии; танишиб чик;илади.

Адсорбцион хроматография

Адсорбцион хроматография ёрдамида аралаш малардан ком­
понентларни аж ратиб з^ар бирини ало^ида йндентификациялаш, 
аралаш мани анализ дилиш ва моддаларни ^ушимчалардан то­
залаш  мумкин.

Хроматографиянинг бундай хили. урганилаётган аралаш м а­
даги компонентларнинг к;аттик; адсорбент сиртига з^ар хил 
адсорбцияланишига асосланган. Адсорбентлар икки турга бу- 
линади: , " ■ , • ! |

1) ^утбсизч ёки гидрофоб адсорбентлар, улар кутбли э{ш- 
тувчиларда, масалан, сувда эриган моддаларни адсорбциялай- 
ди. Бундай адсорбентга активланган кумир мисол бУла олади;

2) кутбли ёкн-гидрофиль адсорбентлар, улар 1̂ утбеиз эрк-. 
тувчиларда эриган моддаларни адсорбциялайди. Бу группа 
адсорбентларга темир (III)-оксид , магний оксид, магний суль­
фат, кальций оксид, алюминий оксид, силикагель ва углевод- 
лар кирадиДУндан танщари, цутбли адсорбентлар асоелилиги 
ва кислоталилиги билан фар^ланади. Кутбли адсорбентлардан 
энг куп кулланиладигани алюминий оксидднр. Алюминий оксид 
таркибида цанча сув молекуласи ютилганига ^араб ушшг ор­
ганик бирикмаларнн адсорбцилаш хусусияти узгаради. Алю­
миний оксид таркибидаги сув молекуласига J^apa6v унинг 
адсорбциялаш активлиги — шкаласи урнатилган. Алюминий 
оксиднинг энг кичик активлиги активлик шкаласининг энг 
говори номерига тугри келади (6- ж ад в ал ).
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6- ж а д в а л

Алюминий оксиднинг активлиги тарки- 
бидаги сувнинг мицдорига боглшушги

Алюминий оксид тар­
кибида ги сувнинг миц- 

дори (%)

Алюмииий ■ оксид­
нинг активлик да- 

ражаси

0 I
3 II
6 III

13 V

Адсорбдияланиш хоссасига органик бирикмаларнинг табиа- 
тн таъсир этади. Текшнрнлаётган модданинг кутблилнги ортиши 
билан уларнинг кутбли адсорбентга мойиллиги ортадн. Орга­
ник моддаларни кутбли адсорбентларда адсорбнланиш хусу- 
сиятининг ортнб бориши тартибида бир 1<;аторга жойлаштириш 
мумкин: углеводородларнинг галоидли досилалари, оддий эфир­
лар, учламчи аминлар, нитробирикмалар, мураккаб эфирлар, 
кетонлар, альдегидлар, бирламчи аминлар, кислота амидлари, 
спиртлар ва карбон кислоталар.

Ю^орида курсатиб утилганидек, аралашма сорбент орцали 
Утганида компонентлар ажралади. %аракатчан фаза еифатида 
тур ли органик эритувчилар ишлатилади;-; улар цутблилигига 
^араб танланади. Эритувчиларнинг «элюотроп ^атор»и мавжуд 
булиб, улар цутблилигининг ортиб боришига цараб жойлаш- 
ган: петролей эфир, циклогексан, тетрахлорметан, бензол, хло­
роформ, диэтил эфир, этилацетат, ацетон, этанол, сув, сирка 
кислота ва пиридин. Бу даторда эритувчилар кутбли сорбентга 
адсорбцияланиш хоссасининг ортиб боришн асосида жойлаш- 
тирилган. Юедрида айтилганларга кура айни бир органик мод­
да сорбентда ^утбеиз эритувчидан цутбли эрнтувчига нисбатан 
кучли адсорцияланади. Ва, аксинча, адсорбцияланган моддани 
адсорбентга мойиллиги кучли булган эритувчи -билаН! ювиб ЧИ’ 
цариш мумкин. Адсорбцион хроматографиянинг икки усули 
кУпро^ ишлатилади: колонкада ва юп^а цатламда олиб борила- 
диган хроматография.

Колонкадаги хроматография. Адсорбцион хроматография 
хроматографик колонкаларда — ичига ^аттик; адсорбент (су- 
рилмайдиган фаза) тулдирилиб, вертикаль долагда жойлаш- 
тирилган шиша найларда утказилиши мумкин. Хроматография 
учун олинган суюк;лик юцоридан пастга оцади. Эритмадаги 
компонентларнинг (суюк; ёки датти^ моддалар булиши мумкин) 
адсорбентга, эритувчиларга мойиллиги дар хил булади. Шунинг 
учун компонентлар адсорбентга дар хил адсорбцияланади ва 
колонкадан турли тезликда одиб Утади. Сорбент даватининг 
говори цисмига адсорбцияланиши турлича булган А + В
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23- раем. Моддаларни сор- 
бентда ажратиш схемаси:

А  4 -  В — моддалар 
Е — элюент; С -

аралашмаси; 
• сорбент.

24- раем. Хроматографик ко- 
лонкалар:

j  — элюент; 2 — сорбент; 3  — 
шиша пахта; а — моддалар зонаси.

модда арал-ашм-аларининг эритмаси ^уйилади. Сунг колонкадан 
Е (элюент ) эритувчи утказилганда колонкада А ва В м оддалар 
силжийци (2 3 -раем ). Агар моддалар рангли б}глса, улар- 
нинг аж ралиш  зонаси яхши куринади (23/ 24 -расм лар). Айрнм 
долларда .ультрабинафш а нурлар таъйирида' моддаларнинг 
колонкада флюоресценцияланишидан’’, Дажралишйни* кузатиш  
-мумкин. Б аъ зан  флюоресценцияланувчи ’̂ адсорбентлар иш ла­
тилади. Ш ундай йуллар билан хроматограмма .досил булади. 
О датда, моддани эритувчи (элюент) рилан у§01ц м у д д ат  д а ­
вомида' колонкада ювиб, аж ратиб олиш \афзал-кур& ладн. Бун­
да м оддалар аста*секин пастга туш а, бошлайди ва‘;уларни 
сорбент ^аватидан ювиб тушириш .мумкин. Эритувчини.дайдаб, 
модда аж ратиб олинади. Колонка еи ф ати д а ' (у 'лчам и‘15 х 1 см, 
2 5 x 2  см, 4 0 x 3  см, 5 0 x 4  см ли) ж ^м ракли шиша найлар ’иш­
латилади. Адсорбент стунининг/'диам етри  ,билан узуилиги- 
нинг нисбати 1:5;'1:10; 1:20 каби булади. Колонканиш^.ту.би- 
Га шиша пахта1 ^уйилади. Адсорбент суспензия'дуриниш ида иш- 
латиладиган эритувчи билан биргаликда колон'кага солинади еки 
олдин колонкага эритувчи куйиб, устига адсорбент^.солиб чукти- 
рилади. Адсорбент устки ^авати ювилиб кетмаслиги учун колон- 
канйнг говори дисмига, яъни адсорбент устига шиша пахта соли- 
надН. Эритувчининг ортик;часи колонканинг жумраги орцали чи- 

‘ дариб юборилади. А ралаш м а эритилган элюент томизгич ворон­
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ка ордали колонкага куйиб тури- 
лади. Сунгра колонкадан  элюент 
Утказйладн, бунда, адсорбент .уе- 
тида доимо элю ент булиши, яъ!!« 
адсорбент дуриб долмаслиги «®- 
р ак '-(2 4 -р аем ). Адсорбент стука- 
нинг дарш илиги куп булса, эри- 

^  . ню зоо . «ой тувчи колонка ордали ж уда секиг;
Элювф;мл ЗНгади. Б ундай  долларда , элю ент 

колонкадан босим '.ордали утка- 
25- раем. Моддаларнинг элюентлаш ЗНЛади ёки сув насос билаи суриб 
»гри ч и з и р и  (»нг юцори нукталар олинади. А гар м оддалар  ранглк 
хроматографик колонкада ажратиб б^ лса уларнинг аж ралпш п зона- 

. олииган моддалар микдорини к^р- ж. -ЧЧ< - -{Ь*
сатйди) дарга тадсимланиш и асосида-ку-

затилади . А гар хроматограм.ма 
ю вилаётган булса, эритувчи дуйиш .давом эттирилади, м о д д а­
нинг колонкцда аж р ал ган  даватлари  ‘алоднда-алодида ювиб 
олинади. .

Р ангсиз м оддалар  аралаш м асини  аж ратн ш да б аравар  да- 
ж м даги  ф ракцияларни  аж рати б  олиб ювиш га адам ият берила- 
ди ва сунгра эритувчи дайдалади . А ж ратиб олийган модданинг 
константалари  анидланади. Ф ракциялардаги  м оддаларнинг 
миддорига д араб , аралаш м анинг элю ентлаш  г,рафиги тузила- 
ди (25- раем ).

Юпда ^атламли хроматография. 4<ейинги вактда сорбент- 
нинг*ю пда датлам ида хром атограф иялаш  кенг дулланилмод- 
да . Ж у д а оз миддорд&ги м оддаларни аж рати ш да юпда дат- 
лам ли  ,’хр,ома,тдграфиядан^т ..фойдаланилади^' Б унда аралаш м а'" 
дисда вадт ичйда сорбентнинг юпда 1<атламида'';аж ратилади . 
Ю пда датлам ли  сорбент тайёрлаш нинг икки хил уСулй бор: 
'ёпишган ёки ёпиш маган датлам  до£ил дилиш ) ЕпищйЩ  
лам лкр  хосил -диладиган сорбентлар еиф атида магний, ал’юми- 
ний, кальций оксидлари, магний карбонат ва силикагель и ш ­
латилади . Епиш тирувчи м одда еиф атида кальций».сульфат, гу- 
руч крахм али  ва :;с'ув иш латилади. А дсорбентнинг ёпишган 
датлам ини тайёрлаш Д а олдин бир идиш га сорбен'т, ёпиш тирувчи 
м одда вг? сув солиб дуюд аралаш м а досил дилинади. Кейин бу 
ар ал аш м а (9x12 см, 13x7- см) ш иш а пдастиндага ^олйниб,' ус- 
тидан -махсу% валик ю р ги зи л ад и 'р а  далицлиги .0,25 — 2 'мм ли 
^аглам  досил' дилинади.^ С унгра пластинка 110— 120°С да д \-  
ритилади. Еииш маган ю пда датлам  до.сил дилиш .учун дар хил 
адсорбентлардан-ф ойдаланилади , лекин асосан’ алю миний,оксид 
ва силикагель, ишлатилади,. Ёпишм.аган юпк,а датлам  тайёрлаш  
учун дам хуйди ю доридагидек ш иша пластинкал.ардан фо,йд^- 
ланиш  мумкин. П ласуинкага ф р ’бент солинади ва  унинг Л:сти- 
,п,ан ортйдча м икдордаги адсорбентни’олибсту{риб, вад(ик юрги- 
зилади. ДЙаметри ГО" мм, узунлцги эса плдстинка энидан бир 
неча м арта '^зун  булган шиша таёдча вал4ик вазиф асини утай-
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Ли- Валикнинг икки учига резина найдан цир^иб олинган ^ал- 
ка кийгизилади. Най деворининг ^алинлиги шундай булиши 
керакки, у сорбент устида юргизилганда ^осил буладиган кат- 
ламнинг ^алинлиги 1 мм булсин. у

Резина ^ал^аларни  валикка шундай кийгизиш керакки, 
плаетинкани иккала томонидан (адсорбентсиЗ); буш Жой ^ол­
еин.

Валикни металлдан :х;ам цилиш мумкин, бунда у пластинка- 
дан юргизилади. Плёстинка учун махёуе цурилма ^илиш ф м -  
кин.

Пластинка четидан 1,5 — 2 см ичкарида, пластинкага кун- 
даланг ^илиб ип тортиб, шу ил ёрдамида чизи^ тортилади: Бу 
чизи^ старт ч и з и р и  ^исобланади ва унга капилляр б М ^к ^ р и т- 
мадан томчилар томнзилади. Дар бир нуцтага томизиладиган 
модда 1 мг дан ортмаслиги керак. М одда сорбентга томизил- 
гандан кейин'эритувчи бурлантирилади, плаетинкани эса олиб,
1,5—2 см ^алинликда эритувчи цуйилган кюветага р я  ^илиб 
нойлаш тирилади. У кичик бурчак остида ^ия булиши керак.
Агар бурчак катта булса, адсорбент тукилиб кетади. Пластин- 
канинг старт 1̂ исми элюентга тегиб турмаелнги лозим. Эритув­
чи пластинканинг деярли теппасигача чиедач, пластинка оли­
нади ва ундан эритувчининг баландлиги ^айд этилади. Хрома- 
тографиялаш вацтида элюент бурланмаслиги учун пластинка 
билан кювета беркиладиган идишда булиши керак. Баъзан  
с-люект еифатида эритувчилар аралаш маси ишлатилади, шу­
нинг ,у^ё% ром атограф и ялаш  ва]рйЙа эрййувчиларнинг ниоба- 
тини доимий саклаш  керак. Рангснз моддаларни хроматогра­
фия л а шда, ^процесс тугагач пластинка осой адсорбщшл анадигаи 
моддалар му^иШг’Й* туширилади. Бунда пл айтинка даги тоза сор­
бент рангли булиб цоладй, модда • (унинг^ д о р и ) эса рангсизла- 
надн. Айрим ^ол.Й рда адсорбент ^ам,- модда ^ам рангли булиб 
^олади, лекин улар рангининг интенсивлигн бир-биридан фарц: 
кплади. Йод ана шундай ранглантирувчи моддадир. Пластин- 
кайи йодли идишга туширишдан олдин пластинкадаги эритув­
чи бурланиб булиши церак.

Хроматографиялангандан кейин моддг д о р и н и н г  жойлэниши R s 
(фронтлар нисбати) билан характерланади.

Р  __Старт нуктасидан’’хроматограмма дорининг <ртасигача маеофа
f Эритувчмшнг старт нуцтасидан бошлаб J-prau маоофа*

i?{ нинг ^иймати сорбент ва элюентнинг сифатига боглик б^л- 
ганлиги учун текширилаётган модданинг /?f ини солиштириш ма^- 
Садйяа '|;ща пластипкага’ юмизилган нэмуна модданинг R t и билан 
таккосланади. СолищтйриМ учун намупа модда . еифатида бощ^а 
усул! билан олинган тбза/йрдда' ишлаж^лади. .
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Та^симлаш хроматографияси синалаётган аралашмадаги 
компонентларнинг бир-бири билан аралашмайдиган икки суюц 
фазада та^симланиш коэффициентининг фар^ига асосланади. 
Бунда фазалардан биттаси ^узгалмайдиган булиб, ш ш ж  ад- 
сорбентларнинг тешикларида булади. Каттиц адсорбент сифа- 
тида целлюлоза силикагели, крахмал ишлатилади. Кузролмай- 
диган фаза нисбатан анча щгтбли эритувчидан иборат булиши 
керак, акс ^олда кузгаладиган Фаза сорбент тешикларидан 
^узгалмайдиган фазани си^иб^шцаради. Бундай фаза i^0F03ra 
адеорбцияланган ёки силикагелга кушилган сувдир. Хро­
матография колонкада бажариладиган ва ^ороз хроматогра­
фияси булади.

Колонкада бажариладиган тацсимлаш хроматографияси. 
Колонкага цузралмайдиган фазадаги сорбент тулдирилади. 
Моддалар аралашмаси кузраладиган фаза еифатида ишлатила- 
ётган эритувчида эритилиб, колонканмнг ю^ори ^исмига цуйи- 
лаДИ. Сунгра колонка кузраладиган фаза билан ювилади. Бун­
да моддалар зоналарга ажралади., Уларни ало^ида элюеитлаб 
олиш мумкин. Элюент танлашда шунга эътибор бериш ке­
ракки, элюент сорбентдаги сурилмайдиган фазада минимал 
ми^дорда эрийдиган булиши лозим. Сорбентнинг массаси унга 
солинадиган аралашма массасидан 1000 — 3000 марта ортиц 
булиши керак.

^ороздаги хроматография. K,0F03 хроматографиясида сор­
бент еифатида махсус целлюлозали фильтр ц о р о з  ишлатилади. 
Хроматография ц о р о з и н и н г  бир неча сорти б^либ, улар ^алин- 
лиги ва шимиш хоссасига кура бир-биридан фар^ ^илади. Баъ­
зан бундай ^орозлар сирка ангидрид билан ишланади. Бунда 
целлюлоза ацетилланиб мураккаб эфир групналарн хосил б^- 
лади. Бу ^ о р о з н и н г  адсорбцион хоссаларини j/згартиради. ;

Когоз таркибида ^амма в а р  буладиган сувдан ташкари 
бош^а цузгалмайдиган фаза ю^ори ^утбли моддалар о^ам були­
ши мумкин. Сув бурлари билан туйинган цутбли эритувчилар 
ёки уларнинг аралашмалари кузраладиган фаза вазифасини 
^тайди.

Хроматография учун хроматография корозининг варяги ёки узун 
булагИ: ишлатилади. f^oposmmr улчами кузраладиган фаза Х а м д а  

идишнинт Улчамига цараб олинади. Когознмнг чети "air 3 см ичка- 
рига и;алам билан чизилади. Кейин бу чизщ^а орасини 2 —2,5 см 
^илиб, капилляр билан ажратиладиган v o v a  эритмасилан ва со- 
лиштириладиган эритмэдан томизилади,, Томчи ^осил цчлгаи дор- 
нинг диаметри 1 см дан ортмаслиги керак. Дого§#<аш - мо^йшар* 
нинг концентрацйясини ошириш учун уларни ^уритиб, Яна модда 
эритмасидай томизилади. Кбайта томизиладигад модда намунаси 
микдори эритманинг концентрациясига борли^. Одатда I мл ида 
0 ,5— 1 мг модда булган концентрацияли эритмалар ишлатилади.

Та^симлаш хроматографияси
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Айрим ^олларда ^орознииг энига бир неча ^атор томчилар томи- 
зиш мумкин. Хроматограмма к,о р о з и  цуригач, ^орознинг чет лари 
идиш деворларига тегмасдан фак,ат бир учи эритмага тушиб тура- 
диган хроматограмма колонкага туширилади. К,узраладиган фгза 
ва ундаги компонентлар бурланмаслиги учун идиш яхшилаб бер- 
китилади. Синалаётган эритма томчи лари (старт ч и з и р и )  идишдаги 
эритма сат^идан 2 — 3 см ю^орида булиши керак. Эритувчи цо- 
рознинг охирига етгач, хроматограмма олинади ва ^уритилади. 
Хроматограмма ^уритилганидан ва очилтирилганидан кейин Rt ком- 
понеитлари юпца катламли хроматографиядаги каби ани^ланади. 
Хроматограммада элюентнинг тар^алиш усулига ^араб хроматогра­
фия кутарилиб борувчи, пастлашувчи ва радиал хроматографияга 
булинади.

Рангсиз моддаларнинг хроматограммасини олишда хромато- 
граммага аралашма комнонентлари билан рангли реакция бера- 
диган реагент таъсир эттирилади. Агар моддалар люминесцен- 
цияланиш хоссасига эга булса, хроматограмма ультрабинафша 
нурлар билан ёритилади. К,о р о з  хроматографияси ва, умуман, 
тацсимланиш хроматографияси аралашмаларни аналитик усул 
билан аницлашда ишлатилади.

Радиал хроматогра­
ф ия. Хроматографиялаш 
диаметри 6— 15 см ли дои- 
рача шаклидаги ^орозда 
утказилади. Диск марка- 
зидан радиуси 1,5—2,0 см 
ли доирача тизиб, унга си­
налаётган ва стандарт 
эрнтмалардан бир томчи-: 
дан томизилади. Айлана- 
нинг марказида кичикро^
-тешик цилиб, ундан филь­
тр ^орозидан ясалган пи- 
лик ^тказилади. Пилик 
идишдаги эритувчига те­
ги^ туриши керак. ИДиш 
тенг Диаметрли иккйта 
Петри косачасидан иборат. Косачаларнинг бирИга эритувчи 
1̂ уйиб, сунгра хроматограмма цуйилади ва устига иккинчи коса­
ча т^нтарилади. Хроматограмма дискининг диаметри косача­
ларнинг диаметридан 1—1,5 см катта булиши керак (26-раем).

Эритувчи пиляк ооцали цорозга утиб, диск буйлаб айланиб 
тар^алади. Эритувчи циск четига етишига 0 ,5— 1,0 см ^олганда 
^ороз идиш чан олинади. Кейин хроматограмма цурнтилади ва ара­
лашма компонентларининг табиатига мос ишлов берилади. Ю^ори- 
да келтирилган формулагз к^рд Rf ^исобланади.

Т= ih z z r r-" - ...........л

2 6 - раем. К ргозда радиал хром атограф иялаш :
1 — хроматограмма олинадиган асбоб; 2 — цогозга 
тушириб б^лингандан кейинги хроматограмма; ис — 

синалаётган аралашма; с — «намуна».
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^п и н ч а органик синтезда органик моддаларни то- 
здлаш ва ажратиб олишда к$лланшщди. Х^айдашда ’моддалар 
^айнатилиб, бур ^олатига кертиридади. С^нгра ^буЬлар' совит- 
гиада хую^ликка айланади. ^ай д аш ’вацтида-па£т температу- 
рзда цайнайдиган моддалар мицдори буг фазадггсую^ фазада- 

, гцга нисбатан к^п булади. Бундай бурлар конденсатланганда 
пДс'т .температурада ^ййнаидцган’фракйиялй янги т'арки^ли су: 
кШшк хосил б;улада\ (27-расм).

моддалар ^айд'а^аё'тганда кайнаш темдедатураси дои- 
ми$ 6f ладй)' чункц суюк'лид' .ва^У^ин^’ б^ри таркиби ,6’й'р1 хил bfl

Сую^ мо'ддаларни ^ам, ^о^дадарни ^амдайдаш м̂ №-
кин. ^айдашдеулининг зн г  зарур шарти йодоаларшщг говори 
температурага’чид^йли б' /̂1ишиди‘р.‘Агар1'мрдда вакуумда х.ай- 
д^дйдйган С$лса|!унинг ^айнаш ^ёмлера,турАсйни 100—150СС га 
насад^риш м^'к^Й^ К^ацнащ тёмпфрауураси 200°С дан кщори 
бта^Еш ‘лмГоДдаЛа'рйА,‘вакуУмдз * хайДащ'"аиникса 'с&^аралидир. 
Ч^йки ва’̂ Уум^а ^аййаш температурас^ца’сзйиб’ м ш а  пар4&* 
ланишга *учрамайди,~ укпвг ■йи^дор'и"куц кадраймаиди.

" ,,Айрйм бирикмал1р' 'маълуМ нисбатларда -х^йДалгайда сую^ 
фазанинг таркиби бур фазанинг таркибидан фарк^илмакдк, 
я-ъни бу ,~'а рал а‘ш м а л а р индивидуал м!гйал£р , сйньард бдттД 
к;айнаш т.емпературасига эга. Бундай^арцл^м^Ьарнинг ^олат 
джпраммаснда к;айнаш температураси^ийг^минилетм’ ёки макси­
мум 'iiVk/гЗси кузгЬилади. Бу ну^тада ^аммд .ар'алашйа'к;айнай- 
Д!г ва ^ай^алади, яъни моддалар ■ бйр-б$|)вд|ш ажралмайди'. 
Буидай аралашмалар ало^'ида к4ай'намайдига>1 ёки даротроплар 
дсйклади (28-расм). Хайдашнииг- дддий ,ва фракцияларга бу-.

г

в

I Суюцлик

100/9 A V( ^  ц  ЮО%В *0ЩА Lmin Ю0%В

ТаркибиТ&ркиби

27- раем.' Суюклте-буЛсистещсинияг 
а »грй мувтаанат э(ол£тлк[ .̂

28- р&см. К,айнаш ,'ла|паратураси- 
нинг мяниму1^'н.у^тасидаги аралаш- 
маларнинг , сую^лйк - бур таркиб::

ЭГрЦ ЧИ31|РИ.



ли б ^ай даш  усулш Щ А  авж уд. О ддий ^ ай д аш д а  д и сти л л ат  битта 
идиш га йигилади. Ф р ак ц и ялар га  булиб ^ай д аш д а  эса м о д д а­
ларнинг ^ай н аш  тем пературасига ^ ар а б , у л ар  ф р ак ц и я л ар га  
аж р ати лад и  ва ало^и да иди ш ларга йигилади.

Ш ароитга к;араб ^ай д аш  уч хил булади : 1) атм осф ера бо- 
сим ида ^айдаш ; 2 ) кичик босим остида, яъни  вакуум да ^ай д аш ; 
3) сув бури билан  ^айдаш .

А тм осф ера босим ида ^ай д аш . Т о за  сую ^ликларни  д ай н аш  
тем ператураси  бир-биридан  анча ф ар ^  ^и л ад и ган  сую ^ли клар- 
ни аж рати ш  учун учм айдиган  ком понентлардан  сую ^ли кларн и  
^ай д аш д а оддий ^ай д аш  ёки атм осф ера босими остида д ай даш  
усулидан  ф ой далан илади . А тм осф ера босиминииг узгариш и 
сукж^ликларнинг ^ай н аш  тем п ератураси га таъси р  ^и лади . Суюц- 
ли к  буг босими атм осф ера босимига тен глаш ган д а  ^айнайди , 
дем ак, атм осф ера босими кам ай ган д а  сую ^ликнинг цайнаш  
тем ператураси  п асаяди . А гар бу тахм ин ан  ^исобланса, яъни  а т ­
мосф ера босими 10 мм симоб устунига п асай ган д а м одданинг 
^ай н аш  тем ператураси  760 мм симоб устунидагига нисбатан  
0.,5°С га пасаяди .

- О ддий ^ай д аш  асбоби ён н айчали  туби ю м ало ^  колба (В ю рц 
к о л б аси ), терм ом етр, совитгич, ал о н ж  ва  й и р и ш  колбаси дан  
йборат. К^айнаётган сую ^лик бури совитгичга утиб конденсатла- 
иади (29-расм ). Ш унинг учун колб а  ён найчасииинг ^олати га 
г^араб, сую ^ликнинг к;айнаш тем пературасига мос рави ш да 
танланади . А гар ^ ай д ал а- 
диган модданинг цайнаш  
гем ператураси  ю ^ори бул­
са, колбанииг ён найчаси 
иастга томон эгилган  бу- 
лищ и керак. А гар  цайнащ  
тем ператураси  паст булса, 
колбанинг ён найи тепага. 
чиркан булиб, колбанинг 
бугзидан  юк4орига кута- 
р ял га и булиш и керак.
^ а й д а ш  учуй деф легм а- 
торли -%ар к^аидай туйи 
ю м алоц ко л б ад ан  ф ой да­
ланиш  мумкин. Д еф л ег­
м атор ^ай даш  ва^ти да 
сую ^ликни яхш и аж р ата - 
ди. Хона тем пературасида 
х^отадиган м о д д ал ар  щ и -  
личсимон» найли колба- 
л ар д а  ^ай д ал ад и  (30- 
р асм )."С ую ^ли к  ми^дори 
колба х4аж м ининг 2/з ^ис- 
м идан ортм аслиги  керак.

29- раем, ^айдаш асбоби:
/  — Вюрц колбаси; 2 — соеиг.гич; 3 — термометр; 4 - 

форштосс; 5 — й и р г и ч .

30- раем. «К^иличснмои» колбалар.
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Ж уда катта з^ажмли колба иш латилганда уни тулдирган 6yF кон- 
денсациялангандан кейин анча суюцлик ^олади. Олдин асосий 
модда таркибидаги эритувчини, кейин эса асосий моддани з^ам 
з^айдаш керак булган ^олларда з^айдаш колбасининг з^ажми эри- 
тувчининг мицдорига эм ас, балки асосий модданинг мивдорига 
мувофш^ танланади. Бунда эритувчи ^айдаш  процессида томиз- 
гич воронка ор^али оз-оздан ^айдаш  колбасига ^уйилади.

Термометрии кол бага шундай урнатиш керакки, унинг си- 
мобли шариги бур чищадиган найча тешигидан 0,5 см пастда 
туриши ва буг билан ювилиб туриши керак .1

Колбанинг ён найчасига пастга ция цилиб совитгич улана- 
ди. Совитгичда модда буглари конденсацияланади. Бунинг учуй 
Либих совитгичи ж уда цулайдир. 120— 130°С гача цайнайдиган 
сую ^ликларни ^айдаш да сувли совитгичдан фойдаланилади. 
^ай н аш  температураси юцори, яъни 120— 160°С орасида ^ай- 
найдиган моддаларни ^айдаш да сову^ сув оцими тухтатилади 
ёки сув бутунлай совитгичдан тушириб юборилади. 160°С дан 
ю ^ори температурада ^айнайдиган моддаларни з^айдашда з^ай- 
далаётган  модданинг буглари з^аво совитгичида совитилади.

^ ай н аш  температураси 100°С гача б^лган ёнувчан моддалар 
сув з^аммомида ^издирилади. }^аммомнинг температурасини бир- 
дек са^лаш  учун унга ^айноц сув цуйиб турилади. Сув зцаммо* 
мини тугридан-тугри з^айдаш колбасининг тагида ^издириш 
мумкин эмас.

Спирт, ацетон, бензолни ^издириш да сув з^аммоми усти берк 
электр плиткаларда ёки очи^ плитка булса, плитка устига ас­
бест лист ёпиб иситилади. К,айнаш температураси 100°С дан 
ю^ори булган ёнувчан м оддаларни электр плиткаларда, газ 
алангаси устида иситиладиган з^аммомларда, айрим з^олларда 
эса т^р ^уйилган газ алангасида циздириш мумкин. Д айдаш да 
йиггич колба сифатида з^ар цандай туби ясси колбадан фойда- 
ланиш  мумкин. Д айдалаётган  модда даво намлигини шимади- 
ган ёки нам таъсир ^иладиган б^лса, совитгичнинг охирига ён 
найчасига кальций хлоридли найча уланган алонж  кийгизилади. 
Алонж пробка ёрдам ида йиггич колбага герметик цилиб уланади.

М оддани з^айдашдан олдин, асбоб ичидаги босим атмосфера 
босимй билан бир хил б^либ туришига ишонч з^осил ^илиш ке­
рак. Акс зфлда з^айдаш вацтида портлаш юз бериши мумкин.

Д айдаш  колбасига бир неча дона пемза ёки бир томони су- 
юЦлантириб кавш арлаиган  шиша найчалардан иборат капил­
ляр ^айнатгичлар солинади. К,айнатгичлардан бир текис майда 
пуфакчалар чициб туради ва шундай ^илиб, модда бир текис 
^айнайди. К,айнатгичлардан ф ацат бир м арта фойдаланиш 
мумкин, чунки эритма совитилганда ^айнатгичларнинг тешик- 
лари сую^ликка тулиб цолади ва навбатдаги ишга яроцсиз,

1 180°С дан юцори температурада цайнайдиган моддаларни ^айдашда 
симоб устунига тузатма киритиш керак. («Кайнаш температурасини анщ - 
лаш»га ^аралеин)
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31- раем. Фракцияларга булиб ^айдаш асбоби:
/  — 54айдаш колбаси; 2 — дефлегматор; S  — термометр; 4 —  совнтгич; В —  алонж!

6 -г-йиггвч-кблба.

булади. К,айнатгичлар фа^ат сову^ суюцликка солинади. К,ай- 
натгичларни з̂ еч вацт ^айнаш даражасигача иситилган сую^- 
ликка солиб булмайди. Цатти^ ^айнаб кетса, колбаларда суюн;- 
лик тукилиб, ёнрин чи^иши мумкин.

Фракцияларга булиб з^айдащ. ^айнаш  температураси бир- 
биридан анча фар^ циладиган ва з^айдаш вацтида ^заро азеот- 
роп моддалар з^осил цилмайдиган аралашмаларни ажратишда 
фракцияларга булиб з^айдаш усулидан фойдаланилади.

Аралашма дефлегматор 2 ли з^айдаш колбаси 1, термометр
3, совитгич 4, алонж 5 ва й и р г и ч  колба 6 дан иборат (31- 
расм) асбобда з^айдалади. Асбобни йигиб ва урнатиб булгандан 
кейин дефлегматордан термометрии олиб, урнига воронка î y* 
йиладн (унинг учи дефлегматорнинг най тешигндан пастга ту- 
шиб туриши керак) ва аралашма ^уйилади. Колбага з^ар гал 
суюцлик цуйишда шундай цилинади.

- Икки моддадан иборат аралашма ^айнаш температурасига 
^араб фракцияларга б^либ з^айдалади ва з^ар бир йириб олин- 
ган фракция яна ^айтадан фракцияларга булиб з^айдалади. Би- 
ринчи марта з^айдалганда одатда, уч хил фракция йириб оли- 
Нади. Асбобни шундай к;издириш керакки, з^айдалаётган дистил-
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Ж уда катта з^ажмли колба иш латилганда уни тулдирган 6yF кон- 
денсацнялангандан кейин анча суюцлик ^олади. Олдин асосий 
модда таркибидагн эритувчини, кейин эса асосий моддани з^ам 
з^айдаш керак булган з^олларда з^айдаш колбасннинг з^ажми эри­
тувчининг мицдорига эмас, балки асосий модданинг мивдорига 
мувофи^ танланади. Бунда эритувчи з^айдаш процессида томиз­
гич воронка ордали оз-оздан з^айдаш колбасига щшилади.

Термометрии колбага шундай урнатиш  керакки, унинг си- 
моблн шариги бур чицадиган найча тешигидан 0,5 см пастда 
туриши ва бур билан ювилиб туриши керак.1

Колбанинг ён найчасига пастга ^ия цилиб совитгич у л ан а­
ди. Совитгичда модда бурлари конденсацияланади. Бунинг учун 
Либих совитгичи ж уда цулайдир. 120— 130°С гача ^айнайдиган 
сую ^ликларни з^айдашда сувли совитгичдан фойдаланилади. 
К айнаш  температураси ю^ори, яъни 120— 160°С орасида 1̂ ай- 
найдиган моддаларни з^айдашда сову^ сув оцими тухтатилади 
ёки сув бутунлай совитгичдан тушириб юборилади. 160°С дан 
ю^ори температурада цайнайдиган моддаларни з^айдашда з^ай- 
далаётган  модданинг бурлари з^аво совитгичида совитилади.

К айнаш  температураси 100°С гача булган ёнувчан моддалар 
сув з^аммомида ^издирилади. Даммомнинг температурасини бир- 
дек  са^лаш  учун унга цайно^ сув цуйиб турилади. Сув з^аммо- 
мини турридан-турри з^айдаш колбасининг тагида цизднриш 
мумкин эмас.

Спирт, ацетон, бензолни ^издириш да сув з^аммоми усти берк 
электр плиткаларда ёки очи^ плитка булса, плитка устига ас­
бест лист ёпиб иситилади. К айнаш  температураси 100°С' дан 
ю^ори булган ёнувчан м оддаларни электр плиткаларда, газ 
алангаси устида иситиладиган з^аммомларда, айрим з^олларда 
эса т^р ^ й и л г а н  газ алангасида циздириш мумкин. Д айдаш да 
йиргич колба еифатида з^ар цандай туби ясси колбадан фойда­
ланиш  мумкин. Д айдалаётган  модда з^аво намлигини шимади- 
ган ёки нам таъсир циладиган б^лса, совитгичнинг охирига ён 
найчасига кальций хлоридли найча уланган  алонж  кийгизилади. 
Алонж пробка ёрдам ида йиргич колбага герметик цилиб уланади.

М оддани з^айдашдан олдин, асбоб ичидаги босим атмосфера 
босими билан бир хил б^либ туришига ишонч з^осил к,илиш ке­
рак. Акс з^олда х.айдаш вацтида портлаш юз бериши мумкин.

Х>айдаш колбасига бир неча дона пемза ёки бир томони су- 
ю '^лантириб кавШ арланган шиша найчалардан иборат капил­
ляр ^айнатгиялар солинадн. К айнатгичлардан бир текис майда 
пуф акчалар ч щ я б  туради ва шундай ^илиб, модда бир текис 
{^айнайди. Кайнатгичлардан ф а^ат бир м арта фойдаланиш  
мумкин, чунки эритма совитилганда цайнатгичларнинг тешик- 
лари  суюцликка тулиб цолади ва навбатдаги ишга яро^сиз,

1 180°С дан ю^ори температурада цайнайдиган моддаларни ^айдашда 
симоб устунига тузатма киритиш керак. («К,айнаш температурасини аник;- 
лаш>га ^аралсин)
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31- раем. Фракцияларга булиб ^айдаш асбоби:
1 — *айдаш колбаси; 2 — дефлегматор; 3  — термометр; 4  — совитгич; 5 — алонж!

6 — йиргнч-колба.

булади. К,айнатгичлар фа^ат совуц суюцликка солинади. ^ай- 
натгичларни з̂ еч вацт цайнаш даражасигача иситилган сую^- 
ликка солиб булмайди. 1(атти^ ^айнаб кетса, колбаларда сую^- 
лик тукилиб, ёнгин чициши мумкин.

Фракцияларга булиб з^айдаш. К^айнаш температураси бир- 
биридан анча фарц циладиган ва з^айдаш ва^тида узаро азеот- 
роп моддалар з^осил цилмайдиган аралашмаларни ажратишда 
фракцияларга булиб з^айдаш усулидан фойдаланилади.

Аралашма дефлегматор 2 ли з^айдаш колбаси 1, термометр
3, совитгич 4, алонж 5 ва й и р г и ч  колба 6 дан иборат (31- 
расм) асбобда з^айдалади. Асбобни йириб ва урнатиб булгандан 
кейин дефлегматордан термометрии олиб, урнига воронка 
йилади (унинг учи дефлегматорнинг най тешигидан пастга ту- 
шиб туриши керак) ва аралашма ^уйилади. Колбага з^ар гал 
сую^лик ^уйишда шундай ^илинади.

• Икки моддадан иборат аралашма ^айнаш температураенга 
цараб фракцияларга булиб з^айдалади ва з$ар бир йигиб олин- 
ган фракция яна цайтадан фракцияларга булиб з^айдалади. Би- 
ринчи марта з^айдалганда одатда, уч хил фракция йириб оли- 
нади. Асбобни шундай ^издириш керакки, з^айдалаётган дистил-
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лат -й иргич  идишга м инутам  
30—40 томчидан тушиб тур- 
син. Температура биринчи мод­
данинг ^айнаш  интервалира 
етгач, фракция биринчи Щ Ц щ ь

___  ИР ......... 1га йирилади. С^аг йиргич  ад-
j f j  * маштирилади. Д издириш ни „у.з.-

лу кбпз даврм эттириб, иккинчи 
фракциями йириб олгач яна 
Йиргич алмаш тирилади, у н га

I

О О О  С ГУ мл.учинчи фракция йщрилади. Гай­
даш колбасида 3—4 мл суюк;- 

,32* рарм. Аралашшшарии з̂ айдаш гра- лик г^олгайда циздириш. тухта- 
Фиги- тилади. ХайданГфракциялари-

дНРяМ й . /  i  ни Щрактерлаш учун дистил-
латдар билан аралаш мани 
^айнаш  температураси ораси- 

даги борланнш графиги тузилади (3 2 -раем) . А ралаш мани бшр- 
биридан яхширо^ аж ратиш  ма^садида иккинчи марта ^айта ^ай-

■ аалади.' Х;айдаш колбасига биринчи фракцияни солинади вгГ у 
олдинги цайнаш температурасида ^айдалади. Охирги чи^аётган 
мерда будонйМ температураси 'Ш стлабкй  температурасииияГ 
энг юкори чегарасига етгаида хайдаш  тухтатилади. Асбоб сог.и- 
тилиб.'^айдаш  колбасига иккинчи фракция цушилади ва яна ^ай- 
далади, дастлаб биринчи фракция кайнаш интервалидаги дисг 
тиллат.йдаилади, сунгра иккинчи фракциянинг цайнаш интерва- 
лцда иккинчи фракция йирилади. Ш ундай цилиб, иккинчи ва 
учннчи фрдкдиялар э^ам цайта ^айдалади. Х;ар бир фракция- 
ларни ^зйдаш  ва^тида, албатта, янги ^айнатгич булакчалари ро- 1 
лиш керак/..

Сув бури билан хайдаш . Органик моддаларни бонща чэдорС- 
даларнинг бури билан хайдаб тозалаш , цайта кристаллаш  ва 
о л. ли Г: з^айдаш усули билан тозалаш га Караганда самаралирок!-; 
дир. Реакция маз^сулотлари таркибида куп мн^дорда смола цу- 
шилмаларн булса, купинча бур бидац ^айдаб тозаланади. К /-  
пинча сувда кам эрийдиган ва сув билан реакцияга киришмай- 
диган моддалар сув бури билан дайдалади. Сув ва сув билап 
аралаш майдиган моддалар аралаш масини дайдаш  100°С тем- 
ратура атрофида цайнайдиган крмпонентларни аж ратиб олиш 
учун ёрдам беради. ТаркибидаГи моддалардан бири сув бури 
билан учиб кегадйган ар а л аш м |л ар 'су в  буги билан '^аидаладЩ '' 

Бнр- бйри билан аралашмайдиган моддалар аралашмасининг бури 
Дальтон цонункга буйсунадй; бу донунга кура аралашма у  стада ги 
бур босиминннг умумйй микдОриайни температурадаги харбир ком- 
лонентнинг бур босими йириндисига теиг’булади. Бир-бирй билан 
аралашмайдиган ва узаро реакцияга киришмайдиган икки суюцлшс 
аралашмаси сув бугининг босими (рн  0) билан модда бур босими- 
нйнг (ра) йириндиси атмосфера босимига текгдашганда, яъня
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Р ^ Р л  +  Рн, о
б|лганд.а дайнайДй. Бинобарш?, икки аралащмайдйган сую^ликнинг 
кайнаш температураси улзрдаги р р  ф й с и  компонент if  ш г цайнаш 
температурасидан паст булади, яъни аралашма 300° С дан пастда 
цайнай бедилайдй. Аралашмй :бурйяи%г умумий босими ундаги ком­
понентлар ми^дорининг узаро :цисбатига ..ботлш^. эд с ./;Д р а ^ а « й ш - 
нинг цайнаш температурасида, яъни бур фэзасида компонентлар­
нинг массаси уларнйнг молекуляр массаси билан парциал босими 
бир-бирига борля.^ булади:

w .\ Ра м .\ .

^ н ,о  fir,©'118,02,-•
W л

бунда р модда ва сувнинг массаси, рА , Р1ио аралашманинг

кайнаш температурасидаги модда ва сувнингпарциал  'босШ лари, 
М д— модданинг м олекуляр массаси/. ,

Сув бури билан з;айдаш асбоби бур ^осил ^нлувчи идиш, 
колбага бур утадиган  найлар, узун буризли ^айдаш  колбаси, 
буг 5'тказувчц  най, совитгич, алонж  ва йиргич-колбадан иборат 
(ЗЗ-расм)бИВур ^осил цилувчи еиф атида ю м ало^ ва  ясси тубли 
к а р а  си ри м л и  колб алар , колба тубигача тегиб турадиган  сак,- 
лагич м еталл най, бур э^осил '^илгичлар  иш латилади. С ацлагич 
най ордали асбоб совиганда ^аво  кириб туриш и керак. Бур ^о- 
ЙрЯ 1р л г и ч  тройник орцали резина най билан хайдаш  колбаси- 
даги учи 30—45° ли бурчак остида эгилган  ва колба тубигача 
туш ирилган бур утказувчи найга уланади . К олбадан  .^айдала- 
ётган бурлар бур утказувчи най ордали сувли совитгичга ути б, 
ундз конденсатланиб сув билан й и р и ш  колбасига оциб туш ади. 
Сув бури билан ^ай д алад и ган  м одда *озроц сув бйлан ^айдаш  
колбасига солиниб, колбанинг о рзи  найли резина пробка 
билан м аркам  беркитилади. Б аъ зан  пробка колбага б о р л а б к $ -  
йилади. Асбобнинг ^ам м а ^исм лари резина пробкалар  ёрдами-

4—216!

33- раем. Сув бури билан ца&яаш асбоби.
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да маркам уланади ва бур з^осил цилгич рю дирилади. Сув ^ай- 
наб, бур бир текисда тройникдан ;ута бошлагач, тройникнинг 
учи темир к;иск;ич билан беркитилади, сув бурлари з^айдаш кол­
басига ута бошлайди. Сув бурлари з^айдаш колбасида конден- 
садняланиб цолмаслиги учун у сув з^аммоми ёки сим тур устида 
газ алангасида бир оз иситилади. Агар дистиллатнинг конден- 
сацияланмаган бурлари совитгичдан чица бошласа, тройникда- 
ги темир ^ис^ичнн бир оз очиб, бурнинг мн^дориии камайти- 
риш керак. К аттиК моддаларни сув бури билан ^айдаш да к^- 
иинча моддалар совитгичда ^отади. Бундай зфлда совитгичга 
сув беришни тухтатиш керак. Ш ундан кейин совитгичга 
келаётган бур к(отиб долган ма^сулотни эритиб, йул очилади. 
Совитгичга сувни аста-секин юбориш керак, акс з^олда совитгич 
ичидаги най ёрилиб кетиши мумкин.,Агар совитгичда цотпб дол­
ган моддани бур билан эритишнинг иложи булмаса, уни узун 
шиша таёцча билан итаришга турри келади. Дистиллатдан 
олинган намуна совитилганда икки ф азага аж ралиб цолиши 
тугамагунча з^айдаш давом эттирилаверади. Сувнинг узи ^ай­
да ла бошлаши билан тройникнинг цис^ичи очилади, сунг бур 
з^осил ^илгични циздириш т^хтатилади. Агар; тройникнинг 
к;искичини очмай туриб циздириш тухтатилса, з^айдаш колба- 
еидаги. с у л и к  бур з^осил ^илгичга тортилиб кетади. К;изиб 
кетган сув бури ^ийин учувчан моддаларни дайдаш да иш ла­
тилади: Ж уда ^издирилган сув бури х,осил ^илиш учун з^айдаш 
колбаси, билан бур з^осил л^илгич ^ртасига бур ^издиргич улана­
ди. Оддий бур киздиргич еифатида .мне. зиг-заг ёки металл 
параллелепипед?ишлатилади. Уларнинг зиг-заг каналлари opi^a- 
ли бур утади. Бур ^издиргичга термометр урнатиш учун гильза 
уланган булади. Гильза газ алангасида керакли температурага­
ча ^издирилади. Бунда з^айдаш колбаси сув з^аммомида кизди- 
рилади. Даммомнинг температураси бур ^издиргичнинг темпе­
ратурасидан 10— 15°С юцори булиши к е р а ^

Кичик босим остида з^айдаш. Айрим : моддалар з^айдалганда 
цисм ан || баъзан атмосфера босими остида з^айдалганда тулш^ 
парчаланиши мумкин. Агар паст босим остида (вакуумда) 
з^айдалса, модданинг цайнаш температураси пасайиб кетади ва 
модданинг парчаланиш эз^тимоллиги камаяди. Одатда, цайнаш 
температураси 150°С дан ю^ори булган моддалар вакуумда з^ай- 
далади. Айрим моддаларнинг ^айнаш температураси 150°С дан 
паст б^лса з$ам ^ис^а ва^т давомида киздиришга чидамли 6j,Vi- 
майди. Бундай з^олларда з^ам моддани вакуумда з^айдаш тав- 
сия этилади. Босимнинг атмосфера босимига нисбатан икки 
марта камайиши модданинг ^айнаш температурасини 15—20°С 
га пасайтиради. 5— 10 мм симоб уступи цолди^ босимда модда­
нинг ^айнаш температураси 100— 150°С га:; пасаяди.

Номограмма (34-расм) ёрдамида з^ар ^андай к;олдик; босим­
да Хайдалаётган модданинг цайнаш температурасининг графи- 
гини тез ва осон аницлаш мумкин. Агар номограммага т^рри
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34- раем. Н омограмма:
а —вакуумдаги ^айнаш г^мпе- 
ратураси; б  — атмосфера бо~ 
сими остидаги в;айнаш темпе­
ратураси, в — мм сим ус!дагн  

цолдяпс босим .

чизик; \/тказилса, ун г томонидаги ш каланинг цолди^ босимга 
тенг ну^тасини, ^ртадагй  ш калани модданинг атмЬсфера боси- 
мидаги темпсратурасига мое нуктасини, чан томондаги ш ка­
лани . модданинг камайтирилган >‘босимдаги тахминий цайнаш  
температурасига мос нуктасини кесиб ^тади. Купинча з«;айдаш 
камайтирилган босим 2—50 мм сим. уст. да олиб борилади. Л а- 
бораторияларда кичик босимли вакуум з^осил к;илиш учун сув 
пуркаш насослари ва, ротацион-мой насосларидан фойдалани- 
лади. Сув пуркаш насосида з^осил ^илинадиган босим сув буги- 
нинг босимига боглии;. Сувнинг температурасига ^араб, сув 
пуркаш насоси босимни 6— 15 мм. сим. уст. га камайтиради. 
Ротацион-мой насослар 0,05—0,1 мм сим. уст. гача камайтиради. 
Энг кичик камайтирилган босим 0,05 мм сим. уст. дан паст 
булиб, унга сибомли ёки нормал диффузия насоси орцали эри- 
шиш мумкин.

Вакуум остида з^айдаш асбоби з^айдаш колбаси 1, совитгич
4, алонж  5, й и р г и ч  колбалар  6, термометр 3 ва капилляр 2 лар- 
дан  иборат (35-расм ).

Вакуум остида з^айдашда ф а^ат туби ю мало^ колбалар иш- 
латилади, туби ясси колбалар ёрилиб, портлаши мумкин.

^ 'Т З а к у у м д а  з^айдаш учун купинча икки огизли ва ён найчали 
Кляйзен колбаси иш латилади. Колбаиинг огзи шиша най урна- 
тилган пробка билан беркитилади; шиша найнинг учи узун, 
ингичка к;илиб чузилган булиб, колба тубига тегиб туриши ке­
рак. Капилляр ор^али ^таётган з^аво ёки махсус берилаётган 
инерт газ пуф акчалари эритмани цизитмасдан ва сачратмас- 
дан  бир текис ^айнатади. К апилляр ор^али берилаётган з^аво 
тезлиги шиша найга кийгизилган резинадаги ^ис^ич орцали
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35- раем. Паст босим остида ^айдаш асбоби:
1 —  э^айдаш к о л б а с и ;  2  —  к а п и л л я р ; 3  —  тер м ом етр ; 4  —  с о в и т г и ч ; 5  —  « п а у к » ; 6  -

г и ч -к о л б а л а р .
■ йи Р-

т^рркланади. Колбанинг иккинчи ён чизирига резина пробка 
ор^али  термометр урнатилади. Термометрнинг симобли шари- 
ги, одатда, совитгич.га уланган  найча теш игидан 0,5 см пастда 
туриши к е р а к .; М оддаларни т^ла аж ратиш  учун колбанинг ,&  
б$гизи;; баъзан  узун арЧ асим он .^еф легм аторл |1'''':̂ или'6 ;-М аладя 
ёки у насадка билан тулдирилади, Д ай д а ш  учун Ф аворский 
колбасидан ^ам  фойдаланиш  мумкин.. Х айдаш  колбаси резина 
щрзэбка1 орц-али сувли совитгичга уланади. К айнаш  температу- 
рай®' 130°С д а н , юк4ори булган сую кликларни ^ ай д аш д а , дистил- 
латнц совитгичсиз, турридан-гурри ^айдаш  колбасига уланган 
йиргич колбанинг узида совитиш мумкин (36- раем ). Ф а^ат бит­
та фракцияни ^айдаш  учун бу асбобдан фойдаланилади. Хай-

даш да й и р г и ч  сифатида т у б и ю м а -  
.а щ |к и ч и к р .о ^ ! .г ^ я б а л а р  и ш л атп - 
лади; бундай колбалар  алонж 
ёрдам ида совитгичга уланган  бу- 
лади. Алонжнинг вакуум-насос 
билан уланиш и учун тармо^часи 
булади. Бирок бундай холда фа-.

битта фракцияни тадла;! 
-щ иш мумкин. Агар кейинги, анча 
Говори темперацг^рада ^айнайди- 
т а 1|Г;фракцщ|.! ,ха$и!анадиган б\'л- 
сй,- .'{айдаш ваг^тинча тухтатилади 
ва й и р г и ч  колба алмаш тирилади. 

И И  .. Х айдаш  процессини булмаелпк36-раем. Юкори температурада каи- • 3  , 1 „ ■>
найдаган ва нам микдордаги моддалар бир неча ей наичали М ах-

^айдаладиган асбоб. сус аломж лар —- «паук»лар ишла-
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37- раем. К,атти^ моддаларни вакуумда ^айдаш асбоби.

тилади. Ен н ай чалар га  туби ю м ало^ колб а  ёки пробирка типи- 
даги  бир иечта йиргичлар уланади . А сбобнинг ^ам м а цйсмларини 
бир-бирига у л аш  учун ^али н  деворли  рези н а ш лан глар  (ш ланг 
резинасинин-г ^алинлиги  4— 6 мм) ёки резина п ро бкал ар  и ш л а ­
тилади. В акуум да ^ а й д а ш д а я х ш и  ш лиф ли асбо б л ар д ан  ф ойда- 
лан и лгани  м аъ^ул . Ч унки дисти л л ат  рези н ага теккан д а ифлое- 
л ан ади . Ш иш а н ай чалар га  резина най кийгизиш дан олдин 
резина найнинг ичига ёки ш иш а найнинг сиртига озро^  глице­
рин суртилади . Р ези н а п р о б к ал ар га  ^ам  озро^ глицерин сурти­
л ад и  в а асбобнинг теш икларига \/з— 7 г б ал ан д л и кд а  киргцзй- 
лади . П р о б к ал ар  з$ам, резина ш л ан гл ар  ^ам , асбоб деворлари га  
зич ,к;илиб кийгизилиш и керак , акс яр л д а  яхш и вакуум  щ оШ л 
^илиб булм айди.

Д аво  иш тирокида п ар ч ал ан ад и ган  м о д д ал ар  инерт газ  ат- 
м осф ерасида д ай д а л а д и . И н ерт т а з  кап и л л яр  ордали  ^ткази - 
ладй . .

Хона т^м п ератураси да ^отади ган  м од д алар  «циличсимон» 
к о л б ал ар д а  ^ ай д ал ад и . Б и ро^  бу асбобда ф ац ат  битта ф р а к ­
циями ^ай д аш  мумкин. К олбанинг турри бурзига кап и л л яр , ён 
бурзига терм ом етр , «^иличеимон» найига эса вакуум  найи у л а- 
надиган  резина пробка кцйгизилади (37 -расм ).

Агар; иккита ф ракцияни  й и р и ш  кер ак  булса, тройник орка- 
ли  иккита й и р г и ч  улан ган  ^ а в о  совитгичли асбобдан ф о й д ал а­
нилади. А гар дисти л л ат  совитгичда к;отиб ^олса, совитгич ту- 
товчи ал ан га  билан  м одда с у щ л а н и б  о^иб туш гунча циздири- 
л ад й ,

Д ай даш  колбаси  (сув, мой, вдш, ^аво  ва м еталл) ^ам м ом - 
л ар д а  иситилади. К олба хам м ом дагй  сую цлик сат^й дан  паст- 
рокда туш ирилиш и керак . К олбаларни  асбест тур устида ёки 
турридан-т^рри ал ан гад а  ^издириб булм айди, чунки модда



идиш деворига ёпишиб куйиши мумкин. Колди^ босим остида 
з^айдаш у<?улида босим системага уланган, с’имобли монометр 
билан улчанади. Агар з^айдаш вакуум-насос з^осил циладиган 
босимдан бир оз каттйроц босим остида олиб бориладиган бул- 
са, сиетемага узлуксиз з^аво киритиб турилади. }^аво бериш 
жумрак ор^али боищариб турилади.

^Вакуумда ишланаётганда з^айдаш асбоби билан насос Урта- 
сига саклагич склянка урнатилад1у 'У  сувнинг босими узгарган- 
да асбоб билан монометрга сув утказилмайди. Мой насоси би­
лан з;-айдашда асбоб билан насос Уртасига активланган к^мир 
ва натрий гидроксид тулдирилган сацлагичлар, шунингдек, 
учувчан моддаларни музлатадиган ловушкалар ^уйищ керак. 
Эритувчилар (эфир, спирт, бензол, сув ва бош^алар')ни мой на- 
сосида з^айдаш ман этилади, чунки бу сую^ликларнинг бури 
насос ёгини бузиб насосни ишдан чи^аради.

Вакуум-насосда ишлашда, албатта, з^имоя кузойнаги ва мас­
ка кийиш керак. Системада вакуум булганда з̂ еч ^ачон уиинг 
бирод жойини тузатиб булмайди.

$акуумда з^айдашдан олдин асбобнинг герметиклигини тек- 
шириб куриш.'керак. Иигилган асбобга насоснинг шланги улана- 
ди, насос ишга .туширилади, жумракни бураб ^ис^ич ёрдамида 
капилляр ор^али кираётган даво йули беркитилади ва моно- 
метрнинг жумраги очилади. Агар системадаги ^олдиц босим 
насос берадиган ‘-з^аида иш учун керакли босимдан катта б^лса, 
асбобнинг герметиклпги .цисмлари буйича текшириб курилади.

Вакуум хосил цилишдаги тартибга тескари цилиб вакуум 
тухгатилади/

<£сбобнинг-тсрмстиклиги текширилгаидаи кейин/колбага ( ’/г 
^исмигача) з^айдаладиган сую^лик куйилади. Суюцлик колба 
ёнидаги тармовда-ён найча тешигидан пастро^ ^илиб уриатил- 
ган воронка орцали куйилади. Кейин ён бугзи термо’метр ;ур- 
натилган пробка билан беркитилиб, насос ишга туширилади. 
Сунг з^айдаш асбоби жумрак ор^али атмосферадан ажратилади. 
Капилляр ор^али кираётган з^аво пуфакчаларининг тезлиги 
секундига 3—5 дона буладиган ь;илиб капилляр найдаги (кол­
банинг тубигача туширилган) к;искич беркитилади ■'ва монО- 
метрнинг ж^-мраги очилади. Системада - доимий вакуум з^осил 
булганидан кейин колба аста-секин киздирила'Ди ва монометр 
жумраги беркитилади.. М одда ■з^-айдала.бошл,агач, монометр 
жумрагини очиб, камайтирилган босим текшириб- курилади. 
Модда секундига 2—3 томчи хезликда дайдалиш и керак. Тоза 
модда 1—2°С инт’ервалида з^айдаладн. Керакли температурага- 
m  з^айдалган модда бир й и р г и ч  колбасига. йигиб -олинади. Ке- 
ракли температурага эришилгандан кейин «паук»ни айланти- 
риб, йиггич колбаси алмаштирилади. Янги фракция йигиб 
олишда камайтирилган босим монометрда текшириб курилади 
ва цайнащ^температураси ^айд этилади. Моддаларни цуригу- 
нича ^айдаш мумкин эмасу

54



Хайдаш процесси тугаганидан кейин газ ёки плиткапи $'чи-. 
риб, з^аммом олиб к;уйилади ва асбоб совитилади. Кейин моно- 
метрнинг жумраги берк тургани з^олда, асбоб йчидаги з̂ ав.о ка­
пилляр ор^али секин чи^арилади. Щундаи с;унг з^айдаш асбоби 
билан насосни. бирлаштириб турувчй ж^мрак э^тиётлик билан 
очилади. Асбобдаги босим .-таищи босим билан тенглашгандцн 
кейин насос учирилади. Монометрнинг жумрагини очиб, симоб 
устунидаги симоб бир томонга, тулик; у-тказиб цуйилади.

Кизиб ^Урган асбобга' тезлик билан з^аво бериш хавфлидир. 
Чуш ш даво билан ^айдалаётган 'модда буглари портлаш хосса- 
сига эга булган аралашма з^осил цилиши мумкин.

Агар вакуум-насосни ;учнрмай туриб, асбобга з^аво киритил- 
са, пасос мойи сацлагич ва цуритгич асбобларга .тортилиши 
мумкин. Сув пуркаш насоси билан и’шлаганда эса сацлагич ас- 
бобларга ва з^айдаш колбасига сув тортилиб, моддалар бузи- 
лиши мумкин. ■

/^Таборатория практикасида купинча моддаларни босим ос­
тида буглатиш усули купрок; ^улланилади. Бу усулда модда 
нисбатан паст температурада ва тез бугланади. Энг самарали^ 
буглатиш усулидан бири ротор буглатгич асбоблардан фойда- 

Ш йищдир. Бу буглатгичнинг умумий, ишлаш принципа;-куад-' 
дагича: бурлантирилувчи ,\су 10^го^к^Г^уйилр,ан колба кия so- 
латда $з $^и атрофида айланиб туради. Колбага совитгич ва 
дйстиллат йигиладиган колбалар (ловушкали- булиши мумкин) 
уланади, -колбага эса вакуум уланган булади. Колбанинг айла- 
нишидан^унйнг ички сиртида з^амма ва^т сую^лйк пардаси з̂ о- 
сил булиб туради, колба ташкарисидан сув з^аммомида к;издири- 
лади. Колба юзаси катта булгани учун модда жуда тез. бурля-

МОДДАЛАр НИНГ ФЙЗИКАВИЙ КОНеТАНТАЛАРИНИ
АИИЩЛАШ

Хар цайси органик модда узига хос баъзи физикавий хосса- 
ларга эга. Уларнинг сую^ланиш хамда цайнаш температураси, 
нур^синди^иап к^рраткичи fea зичлИги^Ьсон ’ани^яанади. Мод!да- 
ларнинг бу хоссалари уларнинг константаси булиб, тоза экан- 
лнгиии' курсатувчи далил була олади. Кайта тозаланганда з̂ ам 
кОнстантасиг узгармайдиган моддаларни тоза деб з^исоблаш 
й^мкин.

С у ю ^ л а н и ш  т е м п е р а т у р а с и н и  а н и ^ л а щ

Катти^ модданинг суюцланиш температураси унинг хар ак­
тер л и константасидир. Одатда тоза модда температуранинг 1̂ ис- 
î a интервалида (0,1— 1°С) суюцланади. Модда таркибидаги yv V 
шилма моддалар купинча унинг суюцланиш температурасини 
анча пасайтиради. Суюцланиш температураси бир хил булган 
икки моддани идентификациялашда уларнинг бу хоссасидан
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фойдаланилади. Ьунипг учун ис­
кала моддадан тент мицдорда 
далйб; ях ш ^ !||б  аралаштирнладм 
.(аралаш т ш у н а )  ва хосил булган 
аралаш  v .шинг суюк;ланиш темпе­
ратураси аш щ ланади. Агар бунда 
суюцланиш темпер атур аси узгар- 
f ia ra H  б^лса, бу икки модда $ф - 
шаш деган хулосага келииади. 
Агар аралаш  намунанинг суюцла- 
ниш тем пёр ату р аси ни ан и ^лай д а 
сую^ланиш температурасининг 

38-раем. Сую^ланиш температурасини пасайиши кузатилса, демак, икки 
яни^лаш учун ишлатиладиган асбоб- хил' модда иштирок этган булади.

лаР- Лекин шуни л;ам хисобга олиш ке­
ракки, химиявий тузилиши бир-бирига ^хш амайдиган изоморф 
м оддалар хам, сукл^ланнш температурасини пасайтирмайди.

М оддаларнинг суюкланиш температураси узунлиги 40- 50 
ММ ва ички диаметри 1 мм  ли шиша капиллярда ани^ланади. 
Капиллярнинг бир учи,, э.^тиётлик билан горелка алангасинпиг 
ён томонига тутиб кавш арланади. Капилляр диаметри 10— 12 
'л ш 'л н  осон ёую ^ланадиган шиша найдаи ч^зиб тайёрланади.

Кайта кристаллэнган моддадан озро^ олиб, соат ойнаси 
устида шиша таёк;ча билан майдаланади. Капиллярнинг очив; 
TuvoHK моддага ботирилади. М оддани капиллярнинг тубига ту- 
шириб зич жойлаш тириш  учун ичида модда бор капилляр кав- 
ш арланган томонини пастга ^илиб узунлиги 50—70 см булган 
шиша найдан бир неча м арта таш лаиади. Бунинг учун шиша 
найни тик щ л и б ,  шиша пластинка ёки соат ойнаси устига ^уйи- 
лгдн. Ш ундай килиб, капиллярга 2—3 мг (0,5 фи) модда жой- 
лаш тирилади.

Суюкланиш. температурасини ани^лаш  учун цуш деворли 
шиша асбоб иш латилади. Асбоб кенг огизли, узун  буйинли туби 
ю мало^ колба ва кенг пробиркадан иборат. Бу пробиркага к а­
пилляр билан термометр урнатилади (38-расм). К олбага суль­
ф ат кислота ёки силикон мойи, ёки дибутилфталат, ёки глице­
рин ^уйилади. Бундай сукщ ликлар цуйилган асбобларни 250®р 
дан юцори температурада ^издириб булмайди. К апилляр тер- 
мометрга резина ^алца |к и  сим билан ма^камланади. Капил- 
лярнинг модда бор 1̂ исми термометрнииг симобли шариги 
устида ёки ундан кщориро^да булиши керак. Термометр бир 
томони кесилган пробка билан пробирка орзига м а^камланади. 
П робирка пробка билан колба орзига м а^кам ланади. Колба ва 

побйрка ичидаги бушлик; таш ^и атмосфера билан туташ ган 
'::% лйш й . керак, буний#учун колбада Тармокча ёки 3 пробкада 
кесик жой булиши шарт.

Ичига *суюк;лик солинган асбобларда суюкланиш темпера­
турасини ани^лаш да ^имоя кузойнаги ёки маска кийиш керак.
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|  Суюцлаииш температураси 250°С дак  юцо- 
ри моддалар суюцликсиз цуш цават деворлч 
ёки махеу.с металл блокларда1 цизднрилиб, суч 
ю^ланиш температураси аник,ланади. Блок 
иккита вертикал ва горизонтал каналли мис 
цклиндрдан иборат. К ен г• .вертикал;) каналга 
термометр, тор каналга эса капилляр цуйила- 
ди. Блок тагидап горелка билан киздирнладй.
Горизоп'тал капал орцали модданинг сую^ла- 
пищй ,кузатилади ' (39- раёЙ )"

Ас'боблар температура минутига 5— 10°С га,/ 
ёуюцланшц температураси яцинлаш ганда' эса'
1—2°С га кутариладиган цилиб кйздириладн.
^издирилаётганда суюц ф аза з^осил булиинь 
дан то тули^-эригунича булган оралш< темпе-' ,Ни,ашц.<ашучуниш- 
р а т у р а 1 берилган модданинг суюкланиш ин- .ыгиладиган б.юк 
тервали з^исобланади. М одда ^анча тоза 
б'улса, суюкланиш интервали шунча кйчик: булади. Тоза м одд а- 

Ц йрнннг суюкланиш интервали ' 0,5°С га Ченг. К^издирцлганда 
парчаланищ  хоссасига эга булган моддаларнннг суюкланпш. 
температурасини анйцлаш учун 'суюцланишига 10— 15°С к;ол- 
ганда капилляр циздирилган асбобга туширилади. Учувчан 
моддалар Икки томони кавш арлапган капйллярда сую^ланТирн- 

|Й $дй.;МоДДанинг сугоцланиш температурасини олдиндан тах- 
щпаан ани^лаш  мумкин. Бунинг учун термрметрнинг симофли 
ш аригига (рзгина модда сепиб, термометрии горизонтал ушла- 
ган з^олд!а/'асбеСт тур устида модда суюклангунча секин кизди- 
рилади. Ш ундай усул билан модданинг суюцланиш температу- 
расини 2—3°С гача анш уш к би'лан аницлаш  мумкин.

Кайнаш температурасини аник.лаш

Хар цандай суюк; модда маълум доимий кайнаш  темпёра- 
тураси билан характерланади. Сую^ликнинг цайнаш темпера­
турасини аницлаш  учун у' з^айдаш асбобида з(айдалади. И нди­
видуал модда учун ^ис^а температура интервалида ^ай,найди- 
ган фракция йигила'ди. К,айнащ теййёратурасининг бошланишн 
билан охири/орасидаги фарц 0,5°С дан  ортмаслиги керак. К<ак- 

’|а ш  температурасини аник;лашдй модда ж уда секин ва', яхшй- 
си, ,сув з^аммомйда з^айдалад’и. Ундан таш ^ари, цайнаш темпе- 
ратурасининг босимга боглицлиги, яъНи нормал -босим дан ортик 
ёки камлиги ^айнаш  темпёратурасига таъсир ^иЛади. .

Юцори -тем пературада ^айнайдигаН сую^ликларнинг айи^- 
ланган ^айнаш  температураейга к$шимч;а тузатиш киритйш ке-

1 Ю^ори температурада сую^ланадиган моддаларнннг суюкланшп тем- 
иературасшш анн^лашда симоб уетуиига «тузатма» ккритиш керак. («1^ай- 
наш температурасини апщлаш»са ^аралсип.) ;

39- раем. Cyio_va- 
.нМщ tTeMfiepaxypacsf-
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рак булади. Бунга сабаб шуки, айрим ва^тларда, з^айдаш вац- 
тйда симоб устунининг л;аммаси суюцлик бугида булмайди, 
яъни унинг бир ^исми танщи заво билан совиб туради. 100°С 
гача бу хато сезилмас дараж ада булади, аммо 200°С темпера­
турада 3—-5°С ва 250°С да 6— 10°С гача етади. Хатони т^гри* 
лаш  учун унга цуйидаги формула асосида топиладиган «туза- 
тиш» циймат ^ушилади:

A t = k n  (h —t2)
бунда k — шишадаги симобнинг чизицли кенгайиш коэффициен­
та (0°С дан 150°С гача, унинг циймати 0,000158 га тенг), п — 
сукщлик бури иситмайдиган симоб устунининг узунлиги (таш- 
щари ^исми), t \— термометр курсатаётган температура, t2— 
танщарига чи^иб турган, яъни сую^лик бури иситмгйдиган си­
моб устуни узуилигининг урта цисмидаги температура. /2 тем­
пература термометрнинг шарига чи^иб турган ^исмининг ёнига 
Урнатилган ёрдамчи термометр билан ани^ланади. Ердамчи 
термометр асосий термометрга ёпишиб туриши керак (40-расм).

Кайнаш температураси эбулнометрлар ёрдамида анча тур- 
ри ани^данади. Бироц бу усул фак;ат ъ я щ  физика-химиявий 

текшириш йшларидагина цУлланилади.
Оз мивдордаги моддаларнинг цайнаш тем­

ператураси Сиволобов усули билан ани^лана- 
ди. Сую^ликнн Эмих найчаси (41-раем)да 
зфйдаш мумкин; Эмих найчаси узунлиги 50— 
60 мм, диаметри 8— 10 мм ли пробиркадан ибо­

рат. Суюцлик олдин шу найчада з^айдаб олинади.
Найчанинг ички тубига циздирилган асбест 

ип солинади ва устига асбестга шимиладиган 
(0,2—0,3 мл) миедорда з^айдаладиган сую^лик 
цуйилади. Сунгра найчани 45° ли бурчак ости­
да ушлаб, Жуда кичик алангада циздирилади. 
/Зуюцлик бурланиб найчанинг ю^ориги шар 

40- раем. «Симоб ус- цисмида сую^лик з^ал^аси куринишида конден- 
туни(узунлигига тур- сатланади. Ш ундан кейин ^издириш тухтати- 
рилаш»: п — ташцари- ладй ва най горизонтал з^олатга келтирилади.
га чикиб турган си- щ ар кисмида йирилгаи суюклик капиллярли MOD устунининг узун- Г » '“• g J г : г
лиги; I термометр пипетка билан суриб олинади ва Сиволобов 
курсатаётган темпе- усули билан ^айнаш температурасини аппа­
ратура; t2 — ташкари- лаш  капиллярига Утказилади. 
га чи^иб турган симоб Ярим микромикдор моддаларнинг кайнаш 
УртГнисвд^Г' тем- температурасини Сиволобов усули билан аник;- 
пература лаш. И ч к и  диаметри 3—4 мм, узунлиги 40—

41-раем. Эмих трубкаси
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50 мм ли бир томони кавшарланган шиша найчага 0,2—
0,3 мл з;айдалган сукмушк цуйилади. Унга диаметри 0,2—
0,5мм, узунлиги 7—10 см ли бир учи кавшарланган ка­
пилляр туширилади. Найча худди сукщланиш температурасини 
аницлашдаги сингари термометрга ма^камланади. Термометр 
суюцланиш температурасини анн^лаш асбобига урнатилади. 
Секин циздириш натижасида ички капйллярда пуфакчалар ^о- 
сил булиши Кузатилади. Пуфакчалар тез, деярли узлуксиз аж- 
ралиб чи^а бошласа, сую^лик ^айнаган ^исобланади. Шу ва^т- 
даги температура сую^ликнинг к;айнаш температураси б^лади. 
КайНаш температурасини яна ^ам аницроц билиш учун сую^лик 
совитилгандаги пуфакчаларнинг чикиши тухгаган иуцта оли- 
нади. Бунинг учун пуфакчаларнинг чикиши тезлаша бошдаган 
вацтда ^издириш тухтатилади, асбоб совитйлади ва пуфакча­
ларнинг' чикиши бирданига тухтаб долган температура цайд 
этилади. Ана шу температура суюкликнинг '^айнаш температу- 
расидир. Кайнаш температурасини анщлашда жуда секин 
киздириш лозим. Кайнаш температураси яцинлашганда суюц- 
лик кизиб кетмаслпги керак. Агар ортицча цизиб кетса, сую^- 
ликнинг цайнаш тезлигидан совиш тезлиги кам булиб, натижа 
хато чик;ади.

Сую^ликларнинг зичлигини аницлаш  
Суюк;ликларнинг зичлиги сигими 2, мл булган пикнометрда 

ани^ланади (42-расм). Пикнометр ацетон, эфир в а ,спирт билан 
бир неча марта яхшилаб ювилади. Кейин пикнометрни цури- 
тиш шкафида ёки учига капилляр киритилган резина груша 
билан з^аво киритиб цуритиладн. КУРУ  ̂ пикнометр хона темпе-; 
ратурасида аналитик тарозида тортилади. Суигра пикнометр- 
нинг з̂ ар бир пикнометр учун узгармас булган «сув сони» ашщ- 
ланадп. Бунинг учун берилган пикнометр ^ажмидаги сувнинг 
массаси аницлан'ади на у 4°С даги сувнинг массасига келтирила- 
ди. Дистилланган сув, олдин унда эриган^авоии й^котиш мацса- 
дида стаканда 10—15 мин цайнатилади.
Кейин сув совитилиб, капиллярли найча 
урнатилган резина груша ёрдамида пик- 
ном етрга цуйилади. Суюцликнинг сат^и 
пикнометр бурзидаги белгидан 0,3—0,5 см 
ю^ори булиши керак. Пикнометр сувли 
термостат-стаканга р;ис^ич билан ма^- 
камланади. Пикнометр бурзидаги сугок;- 
ликнинг сат^й стакандаги сув сат^идан 
пастда булиши керак. Стаканга термо­
метр ^рнатилади ва сувни аралаштириб 
гуриб, температурани 209С да сацлаб ту- 
риш керак. 20 мин дан кейин пикнометр- 
цинг белгисидан юк;оридаги ортицча су | 
юцлик капилляр ёки ингичка ^илиб урал-

42- раем. Сукмуткларнинг 
вичлигини аницлаш.
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ган фильтр i^ofo3h ёрдамида тортиб олинади. Сунгра пикнометр­
нинг б^рзи ва пробкаси фильтр когоз билан яхшилаб артилади. 
Пикнометрнинг пробкасини ёпиб, сувдан олинади ва атрофи ях­
шилаб артилади. Шундан кейин у 20— 25 мин аналитик тарозига 
л^уйиб ^уйилади, кейин тортилади. Пикнометр ^ажмидаги сув­
нинг 20°С даги массаси сувнипг 4°С даги массасига келтирилади:

Пикнометр ^ажмидаги сувнинг 20°С даги массаси
Пикнометр 74ажмидаги сувнинг 4°G даги массаси 

20:С даги 1 мл сувнинг массаси /
~ ’ 4СС даги 1 мл сувнинг массаси

чивдан сон пикнометрнинг «сув сони» ёки «сув константаси» 
дейилади. Бу сонни з̂ ар бир пикнометр учун олдиндан аник.лаб 
куйиш мумкин.

' Текширилаётган суюк;ликнинг зичлигини ани^лаш учун тоза 
ip'^ypyK; пикнометр тарозида тортилади ва унинг массаси «сув 
константаси»нн ани^лашдаги масса билан солиштирилади. 
Сунгра пикнометр текшйриладиган суюклик билан тулдири- 
Лади ва «сув константаси»ни аницлашдагн сингари ишлар так-, 
рорланади. Пикнометр ^ажмидаги модда лмассасинйнг «Сув 
константаси»га нисбати массаси ани^ланаётган модданинг зич- 
дигидир.

Синдириш курсатгичини ани^лаш

Синдириш курсатгичи моддаларнинг му^им физикавий конс- 
танта!ларидан бири ^исобланиб, суй^ моддаларни идентифика- 
циялаш ва уларнинг тозклигини ани^лаш учун ишлатилиши 
мумкин. Синдириш курсатгичи температурага боглик;. Темпе­
ратура ортиши билан синдириш курсатгичининг мивдори; ка- 
^айди,- Бундан таш^ари, у яна модданинг концентрацияси ва 
нурнинг тулцин узунлпгига хам боглик. Одатда, синдириш Kypf- 

гтгичи натрийнннг сариц алангаси спектр ч н з и р и  учун бери- 
лади. Температура ва тулцин узунлиги синдириш курсатгичи- 
ь-инг индексларини к^рсатади, масалан,

Моддаларнинг синдириш курсатгичи рефрактометрлар ёр­
дамида аникланади. Синдириш курсатгичини ашщлаш усули 
икки хил му^ит чегарасидан монохроматик нур утганда нурнинг 
буриЛиш принципига асосланадй. Нурнинг тули^ ички цайтиш 
бурчаги улчанади. Улчаш ва^тида темиературани термостат 
ёрдамида ±  0,2°С гача аницликда доимий сацлаб турит керак. 
Cyioi  ̂ органик бирикмалар учун синдириш курсаткичи 0,3 ва 
1,8 орасида булади. Одатда, лабораторияларда ишлатиладиган 
рефрактометрларда синдириш курсатгичи вергулдан кейин тур- 
тинчи сонгача аникланади.

К^пинча синдириш. kJрсаткичининг ^иймати молекуляр рефрак­
ция M Rd ни аниклаш учун д,ам фойдаланилади. MRD модданинг 
характеристикасидир:
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: ш в Jg if
М — модданинг молекуляр массаси, d —■ унинг' зич'лиги, 
п — синдириш курсатгичи.

Органик эритувчилар ва уларни тозаладн

Диэтил эфир (эфир, сульфоэфир). К,айнаш температураси 34,6°С, 
# |>\= 1,3527; 0,7392. Бу эфир органик ::й<^йларнй «9$$т£ак> 
ция.;. ^илийда ва элементорганик бирикмаЛзр цу'лланиладиган син- 
тезларда к^п ишлатилади. Эфир сув билан таркнбида 1,26 % сув 
булган ва 34,!5°С да :щйнай/|йг|й XiV'iii
ди. Техникавий эфир таркибида, суйдан 'таш^ари, этил спирт ва 
ацетальдегид булади. Эфир узо^ ва^т ёки ёрур жойда са^ланганда 
пероксид хосил щлаай. Пероксид -борлигини аник;'лаш 'учун тенг 
хджмдаги эфир билан калий йодиднйнг суюлтирилган хлорид кис­
лота ^ушилган 2 % ли эритмаси аралаштирилиб чай^атилади. Агар 
эфир таркнбида пероксид булса. а|>ал£|н1маийнг эфир ^авати г^нрир 
рангга буялади, крахмал эритмаси эса кук ранг ^осил ^илади.

Эфирни ^айдашдан олдии пероксидни парч^лаш керак, 
чунки колба циздирилганда улар портлаши мумкин.

Таркнбида сув ва бопща ^ушнлмалари булмаган абсолют 
эфир олиш учун эфирга Vp#jfttf&UPa k J K Ш
на;- сульфат кислота ^ушнлган, янги тайёрланган 5 процентли 
темир купрроси эритмасидан к$шиб чай^атнлади. 1 л эфир 
учун тахминан 100 мл эритма ^ушилади. Сунгра эфир тарки- 
Оидаги ацетальдегидни сирка кислотага айлантириш ма^са- 
. 0,5 процентли калий перманганат эритмаси билан ювила- 
лн. Ундан суцг эфир инщорнинг 5 процентли эритмаси ва сув 
билан ювилади. Сув билап ювилгай эфир ^издириб сувсизлан- 
тирилган кальций хлорид ёрдамида бир неча кун ^уритилади. 

'4$льций З^орвд'фиедори эфирнйнг массасига нисбатан 10 про­
цент булиши керак. Эфир ^уритилаётган склянканинг огзини 
ф'а^а^ .пукак пробка билан беркитиш мумкин. Шундан кейин 
эфир бурма жигар, ранг ^уруц склянкага воронка куйиб, бук- 
ланган . фильтрдан . УтказиМди. ' -1Унга юП^а ^илиб кесил- 
пан натрий (эфир массасига нисбатан 0,5— 1 процент мйвдорда) 
метали солинади. Склянканинг OF3H хлор кальцийли най урна- 

гдцлган пукак,; пробка билан беркитилади ва бир н£йа 
тилади. Ишлатишдан аввал цуритилган эфир дефлегматорли 
хайдяш аебобида бир неча дона янги кесилгай натрий йетаЙЩ 
«штирокида ^айдалади. Ииггич-колба найчаси бор алонж ор- 
т с ш  совиттнчга уланади, Алонж найчасига кальций хлоридли 
найча уланади. Эфирни янада яхширо^ абсолютлаш учун унга 
литий алюмогидрид солйбдайдаш керак.

Эфйрни ^еч ^ачон очщ  алангада ёки а Ланга йниййда з(ай* 
да б булмайди.
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Петролей эфир, бензин, лигроин. Петролей эфир, бензин, лиг­
роин турли углеводородлар аралашмасидан иборат булиб, ^ай- 
наш температуралари з<;ар хиллиги билан характерланади. 
Петролей эфирнинг цайнаш температураси: а) 30—50°С; б) 40— 
60°С; в) 45—70°С; бензиннинг ^айнаш температураси — 70— 
90°С; лнгроиннинг ^айнаш температураси 90—110°С.

Бу эритувчилар таркибида туйинмаган ва ароматик углево­
дородлар булмаслиги керак. Булар таркибида туйинмаган угле­
водородлар борлигини бромнинг тетрахлорметандаги 2—3% ли 
ёки кальций перманганат (2 процентли)нинг сувдаги эритма- 
синннг рангсизланишидан билиш мумкин. Туйинмаган углево­
дородлар цушилмасини аницлаш учун 0,5 мл петролей эфир, 
бензин ёки лигроин тетрахлорметанда эритилади в а устига бром­
нинг тетрахлорметандаги 2 процентли эритмасидан бромнинг 
ранги 1 минут давомида сацлангунча ^ушилади. Калий перман- 
ганатли намуна цуйидагича аницланади: пробиркага калий пер  ̂
манганатнинг 2 процентли суюлтирилган эритмасидан 2 мл ^уйи- 
лади ва унга текширилаётган сую^ликдан 1—2 томчи 1$шила* 
дк. Пробирка 10—20 сек давомида чайцатилади. Агар 1 мин 
давомида суюцлик рангсизланмаса, эфир таркибида кераксиз 
^ушимчалар булмайди.

Бундай эритувчиларни туйинмаган углеводородлардан тоза­
лаш учун сую^лик з^ажмига нисбатан 10 процент мицдорида, 
икки уч марта пордиялар билан концентрланган сульфат кис­
лота 1$шиб, аралашма 20—30 мин давомида чайцатилади. Чай* 
^атишни, яхшиси механик тебратгичда олиб бориш керак. Ара­
лашмани цалин деворли, шлифланган пробкали склянкага 
цУйиб, пробкаси борлаб цуйилади ва сочи^ билан ураб тебрат­
гичда тебратилади. Кислотанинг з̂ ар бир порцияси р$шилгандан 
кейин 10 процентли сульфат кислотадаги калий перманганат 
эритмаси билан ю^орида айтилганидек тажриба утказилади. 
Лигроин ва бензиндаги ароматик углеводородлар сульфат 
кислота билан чайцатиб йу^отилаДи. Ароматик бирикмалардан 
бутунлай 1$утилиш учун олеум билан чайкатилади. Сунгра то- 
заланаётган эритувчи сув, 10 процентли ипщор эритмаси ва 
сув билан ювилади, кальций хлорид (суюцлик з^ажмига нисба­
тан 10—15 процент) солинган пукак пробкали склянкада бир 
неча кун куритилади. Сунг з^айдаш колбасида натрий устидаги 
эритувчи з^айдалади. Бунда йиргич колба уланган алонж най- 
чага кальций хлоридли найча кийгизилади, акс з^олда эфир з̂ а- 
водаги намни узига тортиб олади.

Петролей эфир, бензин ва лигроинларни очиц алангада з̂ ай- 
даш мумкин эмас. Углеводородлар утга хавфли булиб, з а̂во 
билан портловчи аралашмалар з^осил цилади.

Этил спирт (этанол). Кайнаш температураси 78,33°С; п2° 1,3616. 
Этил спирт турли органик бирикмаларни яхши эритиш хоссасига 
эга. Сув, эфир, хлороформ, бензол билан исталган нисбатда ара- 
лашади.



Оддий спирт — ректификат таркнбида .4,4 процент сув бор 
азеотроп аралашма, ^айнаш температураси 78, 18°С. Синтетик 
этил спиртга сирка альдегид ва ацетон кушилган булади. Биж- 
ритиш шли билан олинадиган этил спиртлар таркибида юцори 
молекулали спиртлар (сивуш мойлари) булади. Денатуратлов- 
чн моддалар сифатнда пиридин, метил спирт ва бензин ишла­
тилади.

Спиртни сувсизлантириш — абсолютлашнинг бир неча усу- 
ли мавжуд.

Бензолли азеотроп аралашмани %айдаш. 64,85°С да 1̂ ай- 
найдиган азеотроп аралашма таркибида 18,5% спирт, 74,1% 
бензол ва 7,4 %. сув булади.

К^хздирилган кальций оксид ёрдамида сувсизлантириш. 1 л
95,6 процентли спиртга 250 г ^издириб ^уритилган кальций 
оксид ^ушилади. Аралашма кальций хлоридли найча кийги- 
зилган ^айтарма совитгич урнатилган колбада 6 соат цайна- 
тилади. Сунгра спирт пастга цяя ^илиб совитгич уланган деф- 
легматорли ’'колбада, кальций хлоридли най орг^али даводаги 
намдан са^ланган йиггичга ^айдаб олинади. Бунда 99,5 про­
центли спирт зфсия б^йаДи,

Магний метали ёрдамида сувсизлантириш. Кальций хлорид* 
ли най уланган цайтарма совитгич урнатилган туби юмало^ 
колбага 5 г магний цириндиси, 0,5 г йод, 75 мл 99 процентли 
спирт солинади ва аралашма шиддатли реакция бошлангунча 
циздирилади. Шиддатли реакция тугагандан кейин аралашма 
магний батамом эригунича ^издирилади, шундан сунг яна 900 
мл 99 процентли спирт ^ушилади. Аралашма 30 мин циздири- 
лади, сунгра спирт ^айдалиб, кальций хлоридли най кийгизил- 
ган йиггичга йирилади. Хайдалган спиртнинг дастлабки 25 мл 
тукиб ташланади. Бу усул билан 99,95 процентли спирт ^осил 
килинади.

Бундай спирт жуда гигроскопик булади!
Натрий метали ва диэтилфталат (ёки диэтилоксалат) ёрда­

мида сувсизлантириш:

Диэтилфталат (диэтилоксалат) билан реакцияга кмришаёт- 
ган ишцорнийг йуцолиши ^исобига реакция мувозанатини унг- 
га силжитиш мумкин:

2СаН6ОН +  2Na 2C2H6ONa -f Ha 
QH5ONa +  H2O ^ C gH6OH +  NaOH

COOC2H6 COONa

+2NaOH-v +  2CaH6OH

% ' Ш \ / \
COONaCOOC^



^айтарма совитгич уланган колбага 1 л 99,5 
процентли этанол ва 7 г натрий метали солинади. Натрий эр li­
ra нидан кейин унга 27,5 г диэтилфталат-^ушиб, бир-соат йшг- 
натилади. Кейин нам кирмайдиган -йвадич • .юш^а-Щ'^дир'тз-а'й- 
даб олинади. Сииртиинг дастлабки ^айдалган порциясн тукиб 
ташланади. Бундай усул билан-олинган спирт таркибида 0,01=—
0,05% сув булади. Диэтилфталатнинг. урнига этилформиат 
,(40 г) ёки диэтилокеалат, (25 г) ишлатиш мумкин.

Этил спирт 5'тга хавфли ва х,аво билан портловчи аралаш­
малар (Я;ажм буйича 2;6—‘18,9% Спирт) з^осил цилади.

М'етил спирт 64;7°С, п?ав
1,3286. Сотиладиган метил спирт таркибида 0,6 • % гачз ацетон 
ва 1 % гача сув булади.

Сувсиз метил спирт олиш учун у дефлегматорли колбада 
х,андалади ва магний метали ёрдамида сувсизлантирилади 
(этил спиртга царалсин). Спирт таркибидаги ацетонни ЙЖ& 
тиш ма^садйда 500 мл метанол, 25 мл фурфурол, 60 мл 10 про­
центли уювчи натрий эритмаси аралаштирилиб, цайтарма Со­
витгич уланган колбада 6—12 соат циздирилади. Сунгра спирт 
дефлегматор ёки насадка ёрдамида з^айдалади ва ю^орида 
курс/тилганидек сувсизлан’тирилади.

Метил спирт жуда заз^арли ва утга хавфли. Метил спирт 
бугн билан нафас'ол’ганда, .терига тукилганда,ва, айникса, ргиз 
ордали захарланиш мумкин. 10—15 г метил спирт ичга кетса 
киши'дуч’ли з,ахарланнб, шол, булиши, кур бу'лиши ва, з^атто, 
улиши ‘мумкин.

Метил сиир-т билан ишлаганда з^амма вак;т махсус инструк­
ц и я ^  риоя ^илиш керак.

Метанол утга хавфли вй?, ;хаво билан портловчи аралашма 
(з^ажм'буйича 5,5—36,5% метанол)лар хосил килади.

Бензол. Кайнаш температураси 80,1СС, суюцланиш температур 
реей =  1,5010. Одатда, . бензол .таркибида .0,15 % гача
тиофен булади. Бензол сув билан 69,25°С дй ^зйнайдигап ва тар­
кибида 91,16 % бензол булган азеотроп аралашма хосил ^иладн. 
Бензол сув ва этил спирт билан учламчи азеотроп аралешма з̂ осил 
^клади (этил спиртга каранг).

Азеотроп аралашмани хайдаш билан бензол сувсизлантири­
лади. Бензол з^айдалаётганда йиггич колбага 10% Дистиллат 
йинилгандан кейингина тоза сувсиз бензол, хайдала бошлайди.

Бензолга натрий метали солиб ^айнатиб, сунг уни з^айдаю 
билан сувсизлантириш мумкин.

Бензол таркибида тиофен борлигини уни изатина билан ин- 
дофен з^осил к;илиш реакцияси асосида алицлаш мумкин. 3 мл 
бензол ДО мл концентрланган сульфат кислота ва 10 мг изатин 
к$шиб чайкатилади. Маълум вак/гдан кейин заигори-яшил ранг 
з^осил булиши тиофен борлигини курсгтади.



Бензолни тиофендан тозалаш учун техникавий бензолга кон- 
центрланган сульфат Кислота дУшиб (з$ажми буйича 10%), ме­
ханик аралаштиргич ёрдамида 20- 30 минут то кислота ^ава- 
ти рангсизлангунча аралаштирилади (петролей эфирга ^арал* 
син). Кейин бензол сув, 10 процентли ипщор эритмаси дамда 
яна сув билан ювилаДи, ош тузи билан вдгритилади ва натрий 
метали устида ^айдалади.

Бензол — кучли заз^ар. Бензол бури билан нафас олинганда 
киши дагпщ  за^арланнши ва, з^атто, улиши мумкин. Терига 
бензол т^килса, организмга тез сингади. Бензол Утга хавфли ва 
унинг бури з̂ аво билан (дажм буйича 0,8—8*6% бензол) порт- 
ловчи аралашмалар з^осил ^илади.

Ацетон. Кайнаш температураси 56,2°С; 1,3591. Техника­
вий ацетон таркибида сув, метил спирт ва сирка кислота ^Ушил- 
малари булади. Ацетонни ^ушилмалардан тозалашнинг бир неча 
усули бор. Ацетон озро^ калий перманганат кукуни билан ^изди- 
рилади (^айтарма совитгич урнатилган). Перманганат кукуни бар- 
i^apop бинафша ранг з̂ осил булгунча оз-оздан ^шилэди. Сунгра 
унга сувсиз поташ ^шилади. Аралашма фильтрланади ва филь­
трат х;айдалади.

Ацетонга фосфор (V) -оксид солиб, 1—2 соат ^олдириб цу-1 
ритиб, сУнгра уни фосфор (У)-оксиднинг янги порцияси солин- 
ган колбага ^уйиб з^айдалади. Ацетонни ^уритиш учун баъзан 
сувсиз кальций хлорид ишлатилади.

Ацетон утга хавфли, з̂ аво билан (з^ажм буйича 1,6—15,3% 
ацетон) портлайдиган аралашмалар з̂ осил ^илади.

Диоксан. Сую^ланиш температураси 12°С, дайнаш температу­
раси 101,5°С, я20 1,4224. Техникавий диоксан таркибида цушилма-
лар з̂ олида сиркэ кислота, сув, сирка альдегид этиленацетали 
(этиленгликоль ацетали) ва пероксидлар булади.

Диоксанни тозалаш усули ундаги ^ушилмалар даражасига 
к;араб танланади.Диоксан таркибидаги цушилмаларнинг оз ёки 
куплигини аницлаш учун диоксандан озроц намуна олиб, нат­
рий метали билан циздирилади. Агар натрий жуда оз ми^дорда 
реакцияга киришса ва жигар ранг чукма зфсил булмаса, диоксан 
натрий метали устидан 1—2 мартагина дайдалади. Аксинча, 
агар натрий диоксан билан реакцияга киришиб, жигар ранг 
чукма з̂ осил цилса, диоксанни яхшилаб тозалаш керак булади. 
Таркибидаги пероксидлар ва сирка кислотани йу^отиш| учун 
техникавий диоксан ^айтарма совитгич уланган колбада 6 соат 
давомида кукун з^олидаги уювчи калий (1 л диоксанга 65—70 
г уювчи калий) билан 1$айнатилади. Кейин диоксан ацеталь ва 
сирка альдегиддан тозаланади. Бунинг учун ^айтарма совитгич 
ва колбанинг тубигача тегиб турадиган газ утказувчи най 
Урнатилган туби юмалоц колбага 1 л диоксин, 14 мл кон- 
Центрланган хлорид кислотанинг 100 мл сувдаги эритмаси со­
линади. Аралашма 12 соат давомида цайнатилади, бунда сирка
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альдегидни йуцотиш учун унга най ор^али кучсиз азот ок;ими 
юбориб турилади. Кейин суюцлик совитилади ва аста-секин 
эримай ^рлгунча аралаштириб туриб, {^атти  ̂ калий гидроксид 
к.ушилади. Диоксаннинг ажралиб долган говори цатлами аж* 
ратгич воронкада ажратиб олинади, шундан кейин уни дат'тщ 
калий гидроксид устига ^уйиб, бир сутка ^олдирилади. Сунгра 
диоксан ^айтарма совитгич урнатилган туби юмалок; колбага 
^уйиб устига 5—7 г натрий метали* солинади ва натрий мета- 
лининг сирти ялтироц тусга киргунча 6—12 соат давомида к;из- 
дирилади. Агар ^айнатаётганда натрийнинг ^аммаси реак­
цияга киришган булса, натрийнинг янги порцияси ^ушилади. 
Кейин диоксан дефлегматор, термометр ва пастга ция ^илиб 
Урнйтилган' совитгичли; ^колбада натрий устида ^айдалади. Со- 
витгичнИ сув билан (10°Сдан пастгача) совитишда диоксаннинг 
совиТгич найида кристалланиб ^олишига йул 1$ймаслик керак.

Диоксан утга хавфли, шунинг[ учун у билан ишлаганда э^- 
тиёт булиш керак. У ^аво билан портловчан аралашма (^ажм 
буйича 1,97—25% диоксан) л ар ^осил к;илади. У соглик учун за- 
рарли моддалар цаторига киради. Диоксан узо^ вацт са^лан- 
ганда пёроксидлар ^осил булади.

Тетрагидрофуран. Кайнаш температураси 65,4°С, п?£ -- ',4070. 
Тетрагидрофуран|сув ва бош^э органик эритувчилар билан чексиз 
даражада аралашади. Унинг сув билан досил цилган азеотроп ара- 
лашмаси таркибида 94,6 % тетрагидрофуран булиб, 63,2°С да 
^айнайди. Диэтил эфирга ухшаш пероксидлар ^осял ^илади. Уни 
^ам диоксанга ухшатиб к,уритиш мумкин. Тетрагидрофурании аб­
солют лаш учун унга ^аттик; калий гидроксид ^ушилади. Гидрок- 
сидни шундай флниш керакки, з̂ осил булган сув датламида 50% 
калий гидроксид б$'лсин. Ажратиб олийган тетрагидрофуранга яна
^аттиц калий гидроксид (массасига кура; у  ми^дорда) цугаилади
ва аралашма цайтарма совиткичли колбада 1 соат цгйнатилади. 
Шундан кейин тетрагидрофуран ^айдалади, дастлабки йириб олин- 
ган 15 % и ташлаб юборилади ва 20 % ^олдиц ^олдирилади. 
Йигилган Урта фракция натрий метали устида ^айнатилади, сунгра 
^айдалади.

Тетрагидрофуран пероксидлар ^осил ^илишга мойил, шу- 
нинг учун унинг таркнбида пероксидлар бор-йу^лигинн текши­
риб к^риш керак.

Этилацетат (сирка этил эфир). Ка®наш температураси 77,1°С, 
п2£  1,3701. Техникавий этилацетат таркибида сув, спирт ва сирка 
кислота к;ушилмалари булади. Этилацетат тенг ми^дордаги 5 про­
центли натрий гидрокарбонат эритмаси, кейин кальций хлориднинг 
т^йинган эритмаси билан в,ушиб чайцатилиб, тозаланади, сувсиз 
магний ёки натрий сульфат билан цуритилади ва ^айдалади. Жуда 
тоза препарат з̂ осил к;илиш керак б^лса, этилацетат фосфор (V)- 
оксид устида ^айдалади.
ев



Сирка этил .эфир утга хавфли ва s;aBO билан. (2,2—11,4% 
этилацетат) портловчан аралашмалар ^осил ^илади.

Хлороформ. Кайнаш температураси 61ДСС, njj 1,4455. Хлороформ 
сув (3,5 %) ва этил спиот. (4%) билан 55,5СС да 1{айнайдиган арф

-$шпг тйртШ-ЯЦ 3,5 % 
сув, 4 % этил сгшут, техникавий хлороформ таркибида 1 % этил- 
спирт булади, у хлороформн ипг фотолизида х,осил буладигаи фос- 
генни борлаш учун стабилизатор сифатида цушилади. Хлороформни 
тозалаш мацсадида концентрланган- сульфат кислота (хажм буйи- 
?га 5 %) нинг бир неча порцияси билан кислотанинг ранги'узгар* 
май к;олгунча чай^атилади. Кейин хлороформ сув билаи бир неча 
марта чайцатилиб ювилади, суйсиз -поташ билан ^ури'тилади ва 
озрок; микдор фосфор (V)-оксид устида хайдалади. Хлороформ 
хаво кйсйороди иштирокида ёругликда парчаланиб, фосген ва во­
дород хлорид-досил ^илади, шунинг учун хлороформни жигар 
ранг шиша идишда сацлаш керак.

Хлороформни натрий метали билан цуритиш ёки з^айдаш 
мумкин эмас, у портлаши мумкин.

.Хлороформ буги наркотик*&оссага эга.
Углерод (IV) хлорид. Кайнаш температураси 76,8°C; -«2°-1',4603. 

Углерод тетрахлорид таркибида 4,5 % суви бор 6б=С да кайнайдигай 
азеотроп аралашма дОсил ^илади. Унинг сув (4,3 %) ва этил спирф 
(9,7 %) билан хрсил ^илган учламчи азеотроп аралашмаси 61,8СС 
да кайнайди.

Техникавий тетрахлорметан таркибида 4% углерод, сульфид 
бУлиши мумкин. Углерод тетрахлор метании тозалаш учун 1 л 
тетрахлорметанга 60- г уювчи калийнипг 60 мл сувдаги эритма­
си билан 100 мл спирт 50—60°С да. 30 мин аралаштирилади. 
Бу процесс 2—3 марта такрорланади!, сунгра органик модда­
лар цатлами сув ва оз мицдордаги (5%) концеитрланган суль­
фат кислотй бйЙан Шслота рангсизлангунйна ювилади. Сунг 
яна сув билан ювиб, кальций хлоридда цуритилади ва з^айда- 
лади. Углерод тетрахлоридни яхши 1̂ уритиш учун уни бир неча 
соат фосфор (V)-оксид билан ^айнатиш ва з^айдаш мумкин.

Углерод тетрахлоридни яхши ^уритишнинг сам'арали усули 
азеотроп* аралашмага айлаитириб з^айдашдир. Сув биринчи дай- 
Далган диотиллат билан чи^ариб юборилади. Кейинги з^айдала- 
ётган сую^лик тиииц- рангли булса, у сувсйзланга'н булади.

Тетрахлорметан за^арли, били^ пардалари яЛллилантира- 
ди, бошни айлантиради, баданни тириштиради, з^ушдан кетка* 
зади. Уни натрий билан ^уритиб булмайди, чун'ки портлаши
МуМК̂ Ц.';:-. j

Пиридин. Ка 1̂наш температураси 115°С, «2“ 1,5100. Пиридин 
сув, спирт ва эфир бялая хар цаядай нисбатда аралашади. Сув 
билан 94°С да кайиайдиган ва таркибида 57 % пиридин бор азеотроп 
аралашма з̂ осил дилади. ■

КУРУ  ̂ пиридин з^осил цилиш учун тоза пиридин калий гид­
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роксид булаклари билан кальций хлоридли най уланган цатар- 
ма совитгичли колбага солиб цайнатилади. Сунгра пиридин деф- 
легматорли ёки уювчи калий солинган колонкали колбада з̂ ай- 
далади ва 114—116°С даги фракция з^аво нами кирмаслиги учун 
кальций хлоридли найча, кийгизилган йиргичга йигилади. Тех- 
никавий пиридиндан тоза, цуру^ пиридин олиш учун у цуруц 
Уювчи калий билан цайнатилади, з^айдалади, сунгра рух хло- 
риднинг кислота хоссасига эга сув-спиртли эритмаси щ/шилади. 
424 г рух хлориднинг 365 мл сувдаги эритмаси, 173 мл концентр­
ланган сульфат кислота ва 345 мл 95,6 процентли этил спиртдан 
тайёрланган аралашмага аралаштириб туриб, 500 мл янги з$ай- 
далган пиридин цушилади. ^осил булган ZnCl2‘2C5H5N чукма 
фильтрланади ва икки марта абсолют этил спиртда ^айта 
кристаллантирилади. Соф пиридин ажратиб олиш учун туз ицщор 
эритмаси (100 г моддага 26,7 г натрий гидроксиднинг 40 мл сув­
даги эритмаси) таъсирида парчаланади. Ажралиб чящав. пири­
дин фильтрлаб ажратилади, ^аттик; калий гидроксид ёки барий 
оксид билан ^издириб цуритилади. Кейин пиридин з^айдалади.

Пиридин заз^арли., Унинг бури билан нафас олинса, кУнгил 
айниши, ощдозон санчиш ва нерв системаси бузилиши мумкин. 
У з а̂во билан портловчи аралашма (з^ажм буйича 1,8—12,5% 
пиридин) з^осил цилади.

Иш журналини тутиш

Студент лаборатория ишларини бажаришда ишнинг асосий 
усуллари, реакция учун ишлатиладиган органик бирикмалар, 
синтез цилинган моддаларни ажратиб олиш, тозалаш з^амда 
уларнинг константаларини анщлапг усуллари билан танишади. 
Студент ишни тушунган з^олда бажариши керак: реакция ша- 
роитларини танлаш нимага асосланганлигини, асбоб танлашни, 
утказилган тажрибани турри ва ащщ ёза билиши керак.

Бажарилган ишни ёзиш учун лаборатория журнали тутилади. 
}^амма ёзмалар журналнинг унг бетида булиши керак. Журнал- 
нинг чап бетига асбобларнинг расми чизилади. 7-жадвал учун 
з^исоблашлар цилинади (черновиксиз бир йула аслига ёзиш ке- 
ракГ) ва маз^сулотнинг унуми з^исобланади. Бундан тапщари, 
у^нтувчи синтез туррисидаги тан^ид ва мулоз^азаларини з̂ ам 
журналнинг чап бетига ёзади.

Куйидаги иш журналида синтез ^андай кУринишда ёзили- 
шини курсатаднган схема келтирилган.

Иш № . . .

Синтез______ __________________ _____________________________________
(синтез килииадиган модданинг неми)

Адабиёт_______ _________________ ______________ ]_______________
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)
(нашриёти, нашр ©тилган йили, бети)

ишнинг бошланиши. 

Асосий реакция л ар_

(числоси)

(оралик; реакцияларнинг тенгламалари коэффициента билан, ма^сулот

унумини з^исоблаш учун реакцияиинг умумий тенгламаси)

К^шимча реакция л  а р_
(оралиц реакцияларнинг руйхати ва уларнинг реакция

тенгламаларини ёзиш)

Ишнинг тамом булиши.
(числоси)

Препарат топширилган
(лаборантнинг имзоси)

Иш цабул ^илинган.
(Уцитувчининг имзоси)

К^уйида синтез ^исоби учун мисол ва иш планини тузиш схемаси берилган,

7- ж а д в а л

Синтез ^исоби

Дастлабки моддалар Керак б^ладиган моддалар микдори | Ортикчаси
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3-графага справочникда берилган константалар ёзилади. 
ХисоблашШшдваДи 6- ва 7- графаларни т|лдирйшдан бошлана- 
ди: рацамлар методикадан олинади. Агар' моддалар мивдори 
миллиграммларда берилган б^лса, граммга (ю^орида айтиб 
утилганидек, дамма дисоблар журналнинг чап бетига ёзилади) 
айлантирилади. Агар методикада берилганидан бонща мицдор- 
да модда олинадиган булса,; з^исоблашни пропорционал ми^- 
Йэрда камайтирйб ёки к^пайтириб, 1̂ айтаДан дисоблаш керак. 
Кейин 5- ва 8- графалар тулдирилади. Олинган ёзилмалар асо- 
сида ^улланмада курсатилганидек моддаларнинг моляр нис- 
батларини топиш ва стехиометрий: тенгламаларига кура ^айси 
моддалардан орти^ча ми^дорда олиш кераклигини билиш мум- 
кин. 8-  гргфада олинган микдорга кура орти^ча модда процен­
та 10- графага ёзилади. Куйида мисол тари^асида этил бромид 
синтез ^илиш з^исоби берилган (9-жадвал).

Синтез плани

Иш плани турт ^исмга булинади: 1) реакция учун керакли 
реактивлар тайёрлаш ва асбоб йигиш; 2) реакцияни утказиш; 
3) з^осил булган моддани реакцияда з^осил булган бошца би- 
рикмалардан ажратиб олиш; 4) моддани тозалаш.

Хар цайси цисмда бажарилиши керак булган операциялар 
батафсил ёзилади. Ишнинг дар бир этапида ишлатиладиган 
моддаларнинг мицдори курсатилади. Энг мудими хавфсизлик 
техникаси ^оидаларига (осон алангаланувчан, куйдирадиган ва 
доказо моддалар билан ишлаш ^оидаларига) купро^ эътибор 
берилади.

Асбоблар планда ёзилмайди, журналнинг чап бетига улар- 
нинг схемаси чизилади. Колбаларнинг дажми, цандай з^аммом- 
дан фойдаланиш кераклиги, совитгич ва бонщаларнинг хилла- 
ри курсатилади.

План охирида синтез цилинаётгаи модданинг к^рсатма бу­
йича чи^адиган мицдори ва̂  константалари, албатта, курсати- 
лиши лозим.

Иш плани ва синтезнинг з^исобини* албатта, уцитувчи тас- 
дицлаши керак.

Дисобот

Дисобот ишни бажариш вацтида тузилади, Унда планда. 
курсатилганларни такрорламаслик лозим. ^амма! пунктларни 
бажаришда нима кузатилганлигини дисоботда курсатиш керак. 
Экспериментатор аралашмада 'содир булаётган дамма узгариш- 
ларни (цизиш, совиш, лой^аланиш, рангнинг узгариши ва бош- 
цаЛарни) кузатиши керак. Моддаларни тозалаш да тозалани- 
ладиган модданинг тапщи куриниши ва константаларининг 
5’згариши 1$айд этилади. Каттиц моддаларни ^айта кристаллан-
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тиришда унинг кристаллга1 тушгунига ^адар ва ундан кейинги 
орирлиги, эритувчининг мивдори ва кристаллизация усули, 
шароити курсатилади. Сукд моддаларни тозалашда фракция- 
лаш усули, унинг числоси^дайдаш температурасининг интер- 
вали, фракциялар массаси курсатилади.

Айрим операцияларнинг давом; этиш вадгини, шунингдек, 
реакция бирор операцияда т^хтатилиб, кейин давом эттирилса, 
уша ва^тларни ^ам ^исобга олиб курсатиш керак. Агар экспе­
риментатор синтезни бажараётган вацтида бирорта увгартиш 
киритиб; курсатмадан бир оз четга чи^са, буларнинг ^аммаси- 
ни ^исоботда к^рсатиши ва бу узгартиш натижаларинйнг хуло- 
сасини чи^ариши керак.

Шунингдек, зуисоботда реакция механизмларини к^рсатиб, 
тушунтириб ёзиш керак, масалан, берилган ишда реакция му- 
возанатини теекари томонга силжитиш учун ^андай усул ^ул- 
ланилгани курсатилади. Этерификация реакцияларида реакцион 
аралашмага минерал кислота нима учуй оз мицдорда катали­
затор сифатида душилади? Нима учун унинг ортидча мивдори 
реакция натижасида ^осил б>'ладиган ма^сулотни камайтира­
ди? Нима учун реакцион аралашмани к^рсатмада курсатилган 
температурадан кдори температурада циздириб булмайди?

^исобот охирида синтез ^илииган модданинг мивдори ва 
константалари жадвали тузилади (8-жадвал).

8- ж а д в а л

Реакциядан олинган модданинг микдори ва константалари

Модданинг мивдори

(П

Реакциядан олин­
ган модданинг номи 
ва формуласи

амалда то- 
пилгани

адабиётда
берилгани

назарияда
берилганига
нисбатан

курсатмада
берилганига
нисбатан

Иш №...

ЭТИЛ БРСЩИД СИНТЕЗ ЦИЛИШ

Адабиёт: Г о л о д н и  ков  Г. В. Практические работы по ор­
ганическому синтезу. Ленинград университета нашриёти, 1966, 
145-бет, I усул.

Иш 1973 йил 10 ноябрда бошланган.
Асосий реакция,
Орали^ реакцияларнинг тенгламалари:

С2Н5ОН +  HOSOsH*± CaH6OSOsH +  н ао  
HaS04 +  KBr^KHS04 +  HBr 

CaH5SOsH Ж HBr -> CaHftBr +  HaS04
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Реакциянинг умумий тенгламаси (этил бромиднинг унуми- 
яи >;исоблаш учу:н ):

СДОН +  H2S04+KBr Щ С2Н6Вг +  KHS04 ~f | | |
Кушимча реакциялар ва уларнинг тенгламалари:
1) Диэтил эфирнинг з^осил булиши:

С2Н5ОН -f- H2S04̂ C 2H60S03H +  Н20 
C2K50S03H +  С2Н5ОН^С2Н5ОС2Н6 + bH2S04

2) Водород бромиднинг Сульфат кислота бц«й  оксидла- 
ниши:

S 2HBr +  Н204=  ̂Br2 +  S02 +  2НаО
9- ж а д в а л

Этил бромид сиитезининг ^исоби

Дастлабки моддалар Моддаларнинг керакли мивдрри Ортицчаси

2 ts к^рсатмада бернлгани тенглама-июш
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3 г?

Этанол
С2Н,ОН

46 К,айнаш
тем.
78,3°С
0 ^ 0 , 8

9 5 ,5 % 0,54 24,8 (33 мл) 
26,07

1 (0,25) 0,29 116

Сульфат
0,36 136кислота

Н ,504
98 _d= 1,84 9 8 % 0,60 59,5 (33 мл)

: /бо, i: ':
1 (0,25)

Калий
бромид КВг 119 — 0,25 30,0 1 (0,25) — —

Этил бромид синтез ^илиш плани

1. Керакли реактивлар тайёрлаш ва асбоб йигиш.
1. Асбоб (1- раем) 1 ЙИГИ01. (Иш журналннинг чап бетнга 

этил бромид синтез ^илиш асбобининг схсмаси чизилади, 77- 
бетдаги 43-расмга ^аралсин.)

2. Реакцион колбага 33 мл концеитрланган сульфат Кислота 
^уйилади ва аралаштириб турган з^олда тезлик билан унга 33 
мл этил спирт душилади. Аралашма хона температурасигача 
совитилаДи (1 эритма).

1 Ушбу синтез учун керакли расмларнинг номерлари курсатилади.
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3. 1 эритмага эхтнётлик билан (ташкарисидан сув билан 
совитиб туриб) 20 мл музли сув ^ушилади (2- эритма).

4. 30 г калий бромид з^овончада майдаланади.
II. Реакцияни утказиш. ' .

1. 2 эритмага 30 г калий бромид ^5'шилади. Реакцион ара- 
лашма 1̂ум даммомида этил бромид дайдалиб булгунича ^из- 
дирилади. Этил бромид й и р г и ч  колба тубига мойсимон огир 
модда ^олида йигилади.

III. Олинган моддани цуилимча моддалардан тозалаш
1. й и р г и ч  колбадаги ортицча сув декантация йули билан 

стаканга ^уйилади.
2. Этил бромид (пастки ,^ават) ажратгич воронкада ю^о- 

ридаги цаватидан ажратилади.
3. Этил бромид солинган колба музли'сувга цуйилади ва эд- 

тиётлик. ,билан идиш тубнда алохида кават хосил килиб йирйл- 
гунча томизгич воронка ёрдамида концентрланган сульфат кис­
лота цушилади.

4. Этил бромид (ю^оридаги к;ават) кичкина куруц ажрат­
гич воронкада сульфат кислотадан ажратилади.

IV. Моддани тозалаш

1. КурУЧ этил бромид дайдалади (2- раем). 37—40°С интер- 
валидаги фракция йириб олинади.

Кайнаш температураси 38,4°С. Унуми 22 г.

У^итувчининг ИМЗОСИ___________________  I_________

Юцорида курсатилган схемага биноан ишнинг бориши Да­
вида дисобот ёзилади ва модданинг унуми дисобланади.



ОРГАНИК МОДДАЛАР СИНТЕЗЕ

АЛИФАТИК БИРИКМАЛАРДА НУКЛЕОФИЛЬ АЛМАШИНИШ РЕАКЦИЯСИ

Алифатнк бирикмаларда нуклеофиль злмашнниш реакциялари
10- жадвалда берилган.

10- ж а д в а  л

ь"1~
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з

но
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ра Модданйнг коми *&а11
CS Н. о Ж О о СО4>§Я НО hи « м*в Я чО *=£ р

Эксперимент
усулларв

Туйинган (тетраэдр), углерод атомида нуклеофиль алмашишш 
реакциялари

Саиртлардаги гидроксил группаларнинг минерал каслоталардаги (Br, Cl, J, 
ОЫОг) анионларга нуклеофиль алмашиниши

j Этил бромид 20 5 Осой  учувчан моддани
з^айдаш

2 Бутил бромид 15 6 Гайдаш
3 Хдорциклогексаи 12 8 Водород хлорид билан 

ишлаш, дайдаш
4 Аллил хлорид 12 4—5 Осон учувчан моддани 

з^айдаш, водород хлорид 
билав ишлаш

5 Бутил бромид (^изнл фос­
фор ва брэм ишлатиш билаи) 13 8 Бур билан з^айдаш, з^айдаш

6 Изоамил бромид 16 8 Бур билан ^айдаш, з^айдаш
7 • Этил йодид 17 7 , Дайдаш
8 Амил йодид 10 11 Бур билан з^айдаш, 

вакуумда з^айдаш
9 Ивюпропил йодид

(глицернндан) 9 6 Гайдаш
10 Целлюлоза динитрат 3 4 - 5 —

Спиртлардаги гидроксил группанинг алкоксианионга нуклеофиль алмашиниши 
(оддий яфирларнинг елиниши)

11 Дибутил эфир 10 6—7 Азеотроп з^айдаш, з^айдаш
12 Диизоамил эфир 12,5 12 Азеотроп з^айдаш, сув

бури билан ^айдаш, з^айдаш
13 Диоксан 9,5 6—7 Гайдаш, натрий метали 

' . $ устида з^айдаш
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Модданинг номи
(- 1 С'"*’4 I >» я05W&£  ЕВ £ >.

ь 3 Й£ Я ч£ fc 8 Ш О) W
a s sS о нs a a о &8

Эксперимент
усуллари

14 (5- Нафтолнинг этил эфири 12,5 9 Этанолдав ^айта кристал- 
лантириш

Галоид алкиллардаги галогенларга нуклеофиль алмашиниш
15 Этилпропил эфир 8 7—8 Аралаштиргич, натрий 

метали устида з̂ айдаш
16 Этилбутил эфир 6,5 6—7 Натрий металн билав 

ишлаш, з̂ айдаш
17 Фенетол 9 8—9 Натрий метали билак иш­

лаш, диэтил эфир билан 
экстракция цилиш, хайдаш

18 Фенилсирка кислота 3,5 6 Диэтил эфир билан экс­
тракция цилиш, сувдан к;айта 
кристалл антириш

19 Нитрометан 4,5 5 Хайдаш
20 2- Нитропропан 3,5 9 ^айдаш

Адифатик тригонал углерод атомида нуклеофиль алмашиниш реакциялари 

Этерификация реакциялари

21 Сиркаэтил эфир 20 6—7 Хайдаш
22 Сиркабутил эфир 13,5 6—7 Сувни азеотроп з̂ айдаш

з̂ айдаш ’
23 Сиркаизоамил эфир:

а) иьоамил спирт ёрдамида Сувни азеогроп йдаш
азеотроп аралашмадан сувни з̂ айдаш
з̂ айдаш 13 7—8 Сувни азеотроп з^айдаш,

б) бензол ёрдамида азео­ з̂ айдаш
троп аралашмадан сувни ^ай-
даш 13 7—8

24 Бензойэтил эфир 11 8—9 Дивтил эфир бидан экстрак-
циялаш, з̂ айдаш

25 Оксалат кислотанинг этил Водород клорид билан иш*
эфири 12 8 даш, ха йдаш

26 Чумоли кислотанинг этил Хайдаш
эфири 13 6

27 Хлорсирка кисдетанинг Хайдаш
этил эфири 7,5 6—7

28 Салицил кислотанинг метил Хайдаш (ёки ваккуумда
эфири 10 12 з̂ айдаш)

29 Салицил кислотанинг изоа­
мил эфири 8 12 Вакуумда з̂ айдаш

30 Казфабо кислотанинг ди­
этил эфири 11,5 6—7 Сувни азеотроп з̂ айдаш,

вакуумда з а̂йдаш
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Спиртлар, фенолмр ва амипларни ангидрид ва хлорангидридлар билан ациллаш

31 Диметил эфир:
а) малеин кислота 6,5 6—7 Вакуумда а̂йдаш
б) фумар кислота 3,5 2

32 Р- Пентаацетилглюкоза 9 7 Этил спиртдан цайта крис­
33 Глицериятрибензоа т

таллантириш
6 5—6 Этил спиртдан ^айта крис-

34 Ацетилсалвцил кислота
таллантириш

(аспирин) 8 6 Органик эритувчидан (;ай-
35 Р- Нафтилацетат

та кристаллантириш
6,5 4 Этил спиртдан цайта крие-

36 Бензонафтол
таллантириш

0,6 3 Этил спиртдан цайта крие-
таллантириш

37 Салицил кислотанинг фенил
эфири (салол) 6 6—7 Метил спиртдан ^айта крис­

38 Еензой кислотанинг фенил
таллантириш

эфири 8 5 Сувдан цайта кристаллан­
39 Ацетанилид

тириш
5,5 3 Сувдан ^айта кристаллан­

п- Ацетаминофенол
тириш

40 3—4 Сувдан цайта кристаллан­
41 я- Ацетотолуидии 14,7 4 тириш
42 Бенз анилид 5,5 7—8 Этил спиртдан цайта крис­

таллантириш

1ф;Этил бромид

СйН50Н+КВг-ЬН2804^:СаНвВг+КН304+На0
Реактивлар; 30 мл, этил спирт; (95S процентли), 25 г ,ка#йй бромид, сульфат 

'кислота (d-1,84)

Сиримй 250 мд булган туби юмало^ колбага 30 мл концентр* 
аанган сульфат кислота щгйилади ва унга тезлик билан ара-

^ушилади. Аралашма хона 
температурасигача;|с.овитиладц -ва э^тиётлик билаи унга 20 мл 
музли сув (таищаридан доимо колбани совитиб турган додда), 
кейин 25 г майдаланган калий бромид ^ушилади. Реакцион 
аралашмали колба эгик шиша най1 ёрдамида яхши ишлайди- 
ган, алонж уриатилган совитгичга уланади. Алонжнинг учи 
й и р г и ч  колбадаги музли сувнинг2 ичига 1—1,5 см туширилади. 
Йиргич-колба эса музли даммомда совитиб турилади (43- 
раем). Реакцион аралашма ^ум ёки ^аво ^аммомида й и р г и ч  
колба тубига ёгсимон модда йотила бошлангунча кучли алан- 
гада в^издирилади. Агар колбадаги реакцион аралашма купик- 
лашеа, ^издириш ^ис^а ва^тга секинлаштирилади, З^айдаш 
процессида йиргич-колбадаги сув алонжга кутарилиши мумкин. 
У вадтда алонжнинг учи бир оз сукнушкка тегиб тураДиган ёки

1 Кичикроц дефлегматорни ишлатиш з̂ ам мумкин.
2 20°С да 100 г сувда 0,914 г этил бромид эрийди, шунинг учун йиргич 

колбага куп сув цуйиб булмайди.
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1 — пум Хаммом; 2 — туби думало^ колба; 3 —- совитгич;. 4 —  алонж; J—йиггич- 
колба; 6 — музли *аммом. ,

алонжни бир томонга бурса буладиган ^илиб йиггич-колба бир 
оз пастга туширилади.

Реакция тамом б^лгандан кейин йиггич-колбадаги модда 
ажратгич воронкага к;уйилади ва этил бромид (пастки ^ават) 
100 мл ^ажмли конуссимон колбага ажратиб олинади. Колба 
музли сув (яхшиси тузли цор) билан совитилади ва идиш туби* 
да ало^ида цават ^осил булиб ажралгунча этил бромидга эз$- 
тиётлик билан томизгич воронка орцали концеитрланган суль­
фат кислота томизилади. Этил бромид таркибидаги диэтил 
эфир ва этанолни йу^отиш ва уни ^уритиш учун унга сульфат 
кислота ^ушилади, бу вацтда этил бромид щгрийди, Бу опера- 
цияда исси^лик ажралиб чи^ади. Шунинг учун осон учувчан 
этил бромидни йу^отмаслик ма^садида этил бромидга совитиб 
турган ^олда сульфат кислота ^ушилади. Аралашма куруц аж­
ратгич воронкада ажратилади ва кичик аланга билан 5̂ издири- 
ладиган сув"'"з^аммомида этил бромид ^айдалади. Йиггич-колба 
музли еувда совитилади (29-расм). Этил бромид 35—40°С тем­
пература интервалида ^айдалади, асосий масса 38—39°С да 
^айдаладй, Тозаланмаган этил бромид таркибида бром (щу- 
шимчэ модда) цушилмаси булгани учун у сариц рангли була­
ди. Этил бромиднинг унуми 20 г.

Тоза этил бромид (бромэтан, этил бромид) узига хос хдтдли 
рангсиз сую^лик. Спирт, эфир, хлороформ билан аралашади, дай- 
наш температураси паст, шунинг учун у цалин деворли, шлиф- 
ланган пробкали склянкада ёки кавшарланган ампулала са^лана- 
ди. Ёрурликга сакланганда саргаяди, чунки парчаланиб, бром аж- 
ратиб чинара "и. Молекул яр массаси 108,97; кайнаш температураси 
38,4°С; d f  1,4555; п“  1,4239.

Г а л о г е н н и  а н й ц л а ш  у ч у н  си ф а т  р е а к ц и я .  
Бейлыитейн намунаси. Учи ^ал^ага ^хшатиб эгилган мне сим 
газ алангасида чутлангунча циздирилади, Бунда сим сиртида 
мне (II) -оксид з^осил булади. Сунгра симнинг шу учини сови­
тиб туриб, этил бромидга ботирилади ва ёруглик бермайдиган

43- раем. Этил бромид ^осил цилинайиган асбоб:
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алангада ёндирилади. Бунда аланга дастлаб ёрурлашади (уг­
лерод ёнади), кейин у мис хлориднинг бурланиши натижасида 
зангори-яШил рангга буялади. Бу реакция галогенли з^осилалар 
учун характерлидир.

^^)вутил бромид («-бутил спирт ва калий бромиддан) 
я-С4Н9СН +  КВг +  H2S04** «-C4H9Br -f KHS04+  НаО

Реактивлар. 14 мл н- бутил спирт, 15 г калий бромид, сульфат кислота 
(d>—1,84), натрий гидросульфит, натрий гидрокарбонат, кальций хлорид.

Туби юмало^ 150 мл з^ажмли колбага 15 мл сув, 14 мл н- 
бутил спирт, 15 г майдаланган калий бромид ва бир неча булак- 
ча ^айнатгич солинади. Колба икки шохли форштосс ори;али 
^айтарма совитгич ва томизгич воронкага уланади (16-раем), 
колба ташцарисидан музли сув билан совитилади ва оз-оздан 
12 мл концеитрланган сульфат кислота ^уйилади. Дар гал кол- 
бани чайцатиб туриб, аралашма яхшилаб аралаштирилади. 
Сунгра колбани асбест тур устида кичикрок; алангада циздириб 
туриб, реакцион аралашма 2 соат давомида цайнатилади. Кай- 
тарма совитгич пастга ция цшиб  уланади (43-расм). 1^изди- 
ришни кучайтириб сув, н-бутил спирт, дибутил эфир, озроц бу­
тилен ва бром Цушилмалари бор бутил бромид ^айдалади. Да* 
ли з^айдалмаган маз^сулот ажратгич воронкага кУ®илаДи ва 
бром цолдиридан тозалаш учун таркибида озро^ натрий гидро­
сульфит бор сув билан ювилади (бутил бромиднинг цайси кат* 
ламида эканлиги курилади). Кейин бутил бромид КУРУК ажрат­
гич воронкага ^уйилади ва тенг з^ажмдаги совук концентрлан- 
ган сульфат кислота билан ювилади (эз!;тиёт булинг!). Кислота 
ажратиб олинади; бутил бромид ^ша воронкада кетма-кет сув, 
суюлтирилган натрий бикарбонат эритмаси ва яна сув билан 
ювилади. Ювилган бутил бромид кальций хлорид билан КУРИ_ 
тилади ва Вюрц колбасида хайдалади. 98—103°С да цайнайди- 
ган фракция йигиб олинади. Бутил бромиднинг унуми 15 г.

«- бутил бромид (Г- бромбутан) — рангсиз сую^лик, спирт ва 
эфир билан арглашади, 30°С да 100 г сувда 0,061 г эрийди. Моле­
куляр массаси 137,02; сую^ланиш температураси— 112,4°С; кай­
наш температураси Ю1,6°С; d2® 1,299; п2° = 1,4398.

С и ф а т р е а к ц и я. Бейльштейн намунаси. (77- бетга да- 
ралсин).

3. Хлорциклогексан
\ - _ O H - f  НС1— ^>— С1 +  НаО

Реактивлар. 16 мл циклогексанол, 23,5 мл хлорид кислота (d — 1,18), во? 
дород хлорид (231-бетга царалсин), кальций хлорид.

Иш мурили шкафда ]олиб борилади} Водород хлорид ши­
ли^ пардаларни яллирлантиради.

С и р и м и  1 0 0  мл булган туби юмалоц колбада 16  мл цикло- 
гексанол 23,5 мл концеитрланган хлорид кислотада эритилади.



44- раем. Водород хлорид олиш учун ишла 
тиладиган асбоб:'

1 — Вюрц колбаси; 2 — тюмизгич воронка; 3- 
Кисцичли 1ройиик; 4 — каучук 1 пробкалар; 5 —"ми­
рили шкафга чикариладигаи най; 6 — концентрланган 
сульфат кислота солинган цилиндр; 7 — саклагич 
цилиндр; 8 — реакцион аралашмали колба; 9 — музли 

^аммом.

Эритмани муз даммомида 
совитиб туриб, водород 
хлорид билан туйинтири- 
лади (44-раем).

Туйинтирилгандан ке­
йин колбани даммомдан 
олиб, ^айтарма совитгич­
га уланади, хона темпера- 
турасигача исигунча бир
оз щ/йиб ^уйилади ва ке­
йин асбест тур устида 2 
соат давомида дайнати- 
лади. Кейин совитиб, ре­
акцион массани ажратгич 
воронкага ^уйиб, хлор- 
циклогексан ажратилади 
(ю^ориги ^ават), бир не­
ча марта сув билан ювиб, 
кальций хлорид билан к,у- 
ритилади. КУРУЧ хлор- 
циклогексан Вюрц колба- 
;ида дайдалади (29-расм).
140—144°С да дайдаладй- 
ган фракция йигиб оли­
нади. Кушимча мадсу-
лот — циклогексан — дайдаш процессида ажралади. Унинг ^ай- 
наш температураси 80—82°С. Хлорциклогексаннинг унуми 12 г. 
Хлорциклогексан (циклогексил ■ хлорид)-**- рангсиз суюцлик, 
этанол, эфир, бензол билан аралашади, сувда эримайди.

Молекуляр массаси 118,6; суюцланиш температураси — 43,9°С; 
^айнаш температураси 142,5°С; $  1,0161; п2° == 1,4625.

С и ф а т  р е а к ц и я .  Бейлыитейн. намунаси (77- бетга кр,- 
ралсин).

4. Аллил хлорид
СН2 =  СН — СН8ОН +  НС1 СН2 =  СН — СН3С1 +  Н20

Реактивяар. 15,3 мл аллил спирт, 22,6 мл хлорид кислота (d— 1,18), мис 
(I)-хлорид (231-бетга ^аралсин), 4,5 мл сульфат кислота (d— 1,84), кальций 
хлорид.

Иш мурили шкафда олиб борилади.
Томизгич воронка, термометр ва яхши ишлайдиган совитгич 

урнатилган Кляйзен колбасига (45-расм) 15,3 мл аллил спирт,
22,6 мл концентрланган хлорид кислота ва 0,5 г мис (^-хло­
рид солинади. Томизгич воронкага 4,5 мл концентрланган суль­
фат кислота цуйилади; ундан бир миллиметри Д̂ ардол реакцион 
аралашмага 1фпилади, долган ми^дори эса аста-секин дайдаш 
давомида томчилаб куйилади. Колба сув даммомида к;издири- 
лади ва эдтиётлик билан вацт-ва^тида аралашма чай^атиб ту- 

50°С дан; паст температурада ^айнайдиган модда йи-рилади. 
\  АР
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1

45- раем. Аллил хлорид олинадиган асбоб:
/  — Кляйзен колбаси; 2 — совитгич; 3 — томизгич воронка; 4 — термоме*р; б — 

алонж; 6—Йиггич—кодба.

Раб олинади. Аллил хлорид кальций хлорид билан цуритилади 
ва сув з^аммомида дефлегматорли колбада з^айдалади (31- 
расм). 43—45°С да цайнайдиган фракция йигиб олинади. Аллил 
хлориднинг.унуми Л 2 г.

Аллил хлорид (3- хлорпропан) — рангсиз суюцлик, этанолда 
эрийди, эфир билан аралашади, 20°С да 100 г сувда 0,36 г эрий- 
ди. Молекуляр массаси 76,52; сую^ланиш температураси— 136,4°С; 
^айнаш температураси 44,6°С; d2° 0,938;п?° 1,4154.

С и ф а т р е а к ц и я с и. Бейлыитейн намунаси (77- бетга 
^аралсин).

5. Бутил бромид (^изил фосфор ва бром ёрдамида)

Реактивлар. 11,5 мл. н- бутил спирт, 1,9 г цизйл фосфор1, 5 мл бром, 
кальций хлорид, натрий карбонат.

Иш мирили шкафда олиб борилади!
Икки шохли форштосс, томизгич воронка ва совитгич ^рна- 

тилган 100 мл з^ажмли туби юмалоц колбага (яхшиси икки 
огизли колба ишлатиш керак) (16-расм)1,9 г цизил фосфор ва
11,5 мл н- бутил спирт солинади. Томизгич воронканинг жумра­
ги текширилган т а  унга фосфат кислота суртилган булиши ке­
рак. Реакцион колба сову^ сув билан совитилади ва аста-секин 
бир соат давомида томизгич воронкадан 5 мл бром2 томизила-

1 231 - бетга ^аралсии (1̂ изил фосфорни тозалаш).
2 7 -бетга ^аралсин (бром билан ишлаш цоидаси).

6я-С4Н8ОН +  2Р +  ЗВгя — 6«-C4HeBr +  2НаР03
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ди, тез-тез чащатиб турилади (штативнинг совитгич урнатилган 
цнсцичи бушро^ ма^камланади). Колба чай^атнлганда томиз­
гич воронкадаги бром сочилиб кетмаслиги учун воронканинг 
о р з и  капилляр ^илиб ч^зилган 5 см узунликдаги най урнатилган 
пробка билан беркитилади. Бром ^ушиб булгач реакцион ара­
лашма хона температурасигача циздирилади, сунгра чайцатиб 
туриб, бром буги й^олгунча 3 соат давомида сув ^аммомида 
^издирилади (олдин э^тиётлик билан). Колбадаги аралашма 
кучли цайнаши керак. Реакция тугагандан кейин бутил бромид 
реакцион колбанинг ^зидан сув бури билан х;айдалади (33-расм). 
Бур билан ^айдашда бутил бромидни йуцотмаслик учун узун 
совитгичдан фойдаланиш керак. Бутил бромид (пастки цават 
ажраткич воронка ёрдамида сувдан ажратилади, олдин 10 про­
центли ^ода эритмаси, кейин сув билан ювилади ва кальций 
хлорид ердамида куритилади (бунда бутил бромид тиниц б^либ 
^олиши керак). КУРи?илган модда шиша пахта орцали ворон- 
кадан Вюрц колбасига ^уйиб ^айдалади, 100—103°С да цай- 
найдиган фракция йирилади. Бутил бромиднинг унуми 13 г га 
я^ин*

н-Бутил бромиднинг характеристикаси 78- бетда берилган.
С и ф а т  р е а к ц и я с и .  Бейлъштейн намунаси (77-бетга ца- 

ралсин).
6. Изоамил бромид
6C6Hn OH +  2Р +  3Brs-v 6C5Hn Br +  2Н3Р03

Реактивлар. 14,2/ мл изоамил спирт, 1,1 г ^изил фосфор1, 3,4 мл бром, 
кальций хлорид, натрий карбонат.

Иш мирили шкафда олиб борилади!
Изоамил бромидни синтез ^илиш бутил бромиднинг синтез 

^илинишига ухшайди (5-синтез). Изоамил бромиднинг ^айнаш 
температураси 120,6°С. Унинг унуми 16 г га я^ин.

Изоамил бромид (1-бром-З-метилбутан)— рангсиз суюцлик, 
этанолда ва эфирда эрийди; 16°С да 100 г сувда 0,02 г эрийди. 
Молекуляр массаси 151,06; сую^ланиш температураси —
111,9°С; ^айнаш температураси 120,6°С; d204 1,22.

С и ф а т р е а к ц и я с и. Бейлыитейн намунаси (77- бетга 
царалсин).

7. Этил йодид
6С2Н50Н +  2Р -f 3J2 6C2HSJ +  2Н3Р03

Реактивлар. 10 мл абсолют этил спирт2, 10 г йод, 1 г ^изил фосфор3, 
натрий гидросульфит, кальций хлорид, натрий гидроксид.

1 231-бетга ^аралсин (^изил фосфорни тозалаш).
2 62- бетга царалсин (абсолют спирт тайерлаш).
3 231-бетга ^аралсин (^изил фосфорни тозалаш).
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100 мл дажмли туби юмалоц колбага 1 г цизил фоефор, 17 
мл ; абсолют этил спирт солинади, тез-тез чайкатиб ва совуц 
сув билан совитиб турган долда 10—15 минут давомида майда- 
лйнган йоддан (дурили шкафда!) 17 г ^ш илади. Колбага сув­
ли цайтарма совитгич уланади ва тез-тез чайкатиб туриб, 1 соат 
хона-температурасида к.олдмрилади. Шундан кейин реакцион 
аралашма 2 соат давомида чайкатиб туриб сув даммомида циз- 
дирилади. Аралашма совитилади, цайтарма совиткич пастга 
1̂ ия цилиб уланади (43-расм) ва цайнаб турган сув даммомида 
этил йодид дайдалади (йиггич-колба ташцарисидан совуц сув 
билан совитилади) . ^айдаш охирида, этил йодид, секин дайда- 
ла бошлаганда сув даммоми олиб цуйиладн, колба артиб ^ури- 
Тилади ва эдтиётлик билаи асбест тур 'устида ёки узлуксиз ту> 
товчи кучснз алангада циздириб, цолган этил йодид дайдалади. 
Косил цилинган дистиллат таркибида этил гйодиддан ташцари 
оз мицдорда этил спирт ва уни туц жигар рангга буяб турувчи 
йоД булад| 1  Дистидлат; ажратгич воронкага цуйилади ва этил 
спиртни йуцотиш учун сув билан икки марта ювилади, кейин 
йодни й^цотиш мацсадида бир неча томчи натрий гидросуль­
фит эритмаси цушилган сув ва охирида йодид кислота цолдиги- 
ни нейтраллаш учун ,бир неча томчи натрий гидроксид }флил- 
ган сув билан ювилади. Рангсиз мой (пастки цават) циздирил- 
ган кальций хлорид билан цуритилади ва Вюрц колбасида дай- 
далади, бунда цолба горелканинг тутаб ёнаётган кучсиз алан­
гасида циздирилади. Агар кальций хлорид этил йодид сиртйда 
сузиб юрган булса, суюцлик Вюрц колбасига шиша пахта ёки 
асбест солинган воронка ордали цуйилади. Этил йодиднинг цай- 
наш температураси 72°С. ,Унинг унуйи; 10 г га яций. .

Этил йодид (йо/’этан) —  хушбуй хил ли, рангсиз o fh d  суюклик, 
этйнодда, эфйрд%:;; ЩйЗолда;: хлороформда эрийди,;. 100, : г сувда 
0,4 г эрийди. Молекуляр массаси 155,96; суюцланиш температу­
раси— 108,5 |р — 110,9 ’С, цайнаш температураси 72,2° С; d2\ 0,9331;;; 
Щ  1,5168.

Этил йодид ёругда сацланганда цораяди, шунинг учун жигар 
ранг, зич беркиладиган склянкаларда оз мивдордаги симоб ус­
тида сацланади.

С н ф а т  р е а к ц й я с и .  Бейлымтейн намунаси (77-бетга 
царалсин).

8. Амил йодид

6«-C5Hu OH +  2Р +  3J2 -v 6«-C6Hu J +  2Н3Роз

Реактивлар. 11,1 мл н- амил спирт, 1 г ^изил фосфор1, 12,7 г йод, натрий 
гидроксид, кальций хлорид.

1 231-бетга ^аралсин (^изил фосфорни тозалаш).
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100 мл с и р и м л и  туби юмалоц колбага 11,1 мл я-амил спирт 
ва 1 г ^изил фосфор солинади. Колбани аста-секин чай^атиб 
ва сову^ сувли з^аммомда совитиб туриб (10—15°С), унга май- 
даланган йоддан 12,7 г солинади (мурили шкафда!). Йоднинг 
з^аммаси цушиб булингач, колбага ^айтарма совитгич уланади 
ва ва^т-ва^ти билан чайцатиб туриб, сув з^аммомида (сувни 
температураси 80°С) 5 соат давомида циздирилади. Реакция та- 
мом булгандан кейин амил йодид сув буги билан з^айдалади 
(33-раем), ажратгич воронкада (пастки ^ават) сувдан ажра- 
тилади ва олдин (рангсизлангунча) 10 процентли натрий гид­
роксид эритмаси, кейин эса сув билан ювилади. Амил йодид 
кальций хлорид билан ^уритилади ва вакуумда з^айдалади (35- 
расм), 62°С да (12 мм сим. уст) ^айнайдиган фракция йирила­
ди. Унинг унуми 10 г.

Амил йодид (1-йодпентан) — рангсиз суюцлик, эфир билан ара- 
лагаади, этанолда эрийди, сувда эримайди. Молекуляр массаси 
198,05; сую^ланиш температураси — 85,6°С; цайнаш температураси 
156°С; d2° 1,517; л® 1,4955.

Амил йодид жигар ранг склянкаларда са^ланади.
С и ф а т  р е а к ц и я с и .  Бейльштейн намунаси (77-бетга 

ралсин).
9. Изопропил йодид (глицериндан)

СНа—СН—CHa+ 2 P + Ja+3HaO-v
I I I 
ОН он он
-^СНз—C H -C H 3+ 2H 3POs+HJ 

I
J

Реактивлар. 8 мл (10 г) глицерин, 15 г йод, 3 г ^изил фосфор, натрий 
карбонат, кальций хлорид, натрий гидросульфит.

Иш мирили шкафда олиб борилади!
Туби юмалоц икки о р и з л и , 100 мл з^ажмли колбада 8 мл 

(10 г) глицерин 5 мл сувда эритилади ва 15 г майдаланган йод 
цушилади. Кейин колбанинг бир орзига цайтарма совитгич ула­
нади, иккинчиси пробка билан беркитилади. 25 мл с и р и м л и  ста- 
канда 3 г ^изил фосфор тарозида тортиб олинади ва у озро^ 
(2—3 мл) сув билан аралаштирилади. Тайёрланган фосфор- 
нинг V,o к̂ исми колбага солинади ва у эз^тиётлик билан асбест 
тур устида реакция бошлангунча ^издирилади. Аралашма 1$ай- 
нагач ^издириш тухтатилади. Реакция исси^лик ажралиши би­
лан боради, шунинг учун реакцион аралашма ^издирилмаса 
з$ам ^айнайди. Реакция секинлашиб цолганда фосфорнииг ке- 
йинги порцияси вдгшилади. Колба пробкасини тез очиб, тезлик 
билан фосфорни аралашмага солищ керак. Колбани чайцатиб 
туриб реакцион аралашма аралаштирилади. Фосфорнинг з а̂м- 
маси к;ушиб булингач (60—90 минутдан) колбадаги аралашма
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100 мл з^ажмли туби юмало^ колбага 1 г цизил фосфор, 17 
мл абсолют этил спирт солинади, тез-тез чай^атиб ва сову^ 
сув билан совитиб турган з^олда 10—15 минут давомида майда- 
ланган йоддан (мурили шкафда!) 17 г ^ушилади. Колбага сув- 
ли цайтарма совитгич уланади ва тез-тез чай^атиб туриб, 1 соат 
хона температурасида к;олдирилади. Шундан кейин реакцион 
аралашма 2 соат давомида чай^атиб туриб сув з^аммомида к;из- 
дирилади, Аралашма совитилади, ^айтарма совиткич пастга 
щ я  ^илиб уланади (43-расм) ва цайнаб турган сув з^аммомида 
этил йодид ^айдалади (йиггич-колба таищарисидан сову^ сув 
билан совитилади). Дайдаш охирида, этил йодид секин з^айда- 
ла бошлаганда сув з^аммоми олиб ^уйилади, колба артиб ВДфИ- 
тилади ва э^тиётлик билан асбест тур устида ёки узлуксиз ту- 
товчи кучсиз алангада ^издириб, долган этил йодид з^айдалади. 
Досил цилинган дистиллат таркибида этил йодиддан танщари 
оз мицдорда этил спирт ва уни т^ц жигар рангга буяб турувчи 
йод буладй. Дистиллат ажратгич воронкага ^уйилади ва этил 
спиртни йу^отиш учун сув билан икки марта ювилади, кейин 
йодни йу^отиш мацсадида бир неча томчи натрий гидросуль­
фит эритмаси ^ушилган сув ва охирида йодид кислота к;олдиги- 
ни нейтраллаш учун бир неча томчи натрий гидроксид вдЬнил- 
ган сув билан ювилади. Рангсиз мой (пастки ^ават) ^издирил- 
ган кальций хлорид билан к;уритилади ва Вюрц колбасида дай- 
далади, бунда цолба горелканинг тутаб ёнаётган кучсиз алан- 
гасида к;издирилади. Агар кальций хлорид этил-йодид сиртида 
сузиб юрган б^лса, сую^лик Вюрц колбасига шиша пахта ёки 
асбест солинган воронка орцали ^уйилади. Этил йодиднинг 1̂ ай- 
наш температураси 72°С. Унинг унуми 10 г га ящян.

Этил йодид (йорэтан) •— хушбуй jptfliro, рангсиз ofhp суюклик, 
этанолда, эфирда, бензолда, хлороформ да эрийди, 100 г сувда
0,4 г эрийди. Молекуляр массаси 155,96; сую^ланиш температу­
раси— 108,5 —  110,9°С, ^айнаш температураси 72,2° С; d2° 0,9331; 
п\° 1,5168.

Этил йодид ёрурда са^ланганда цораяди, шунинг учун жигар 
ранг, зич беркиладиган склянкаларда оз мицдордаги симоб ус­
тида сацланади.

С и ф а т  р е а к ц и я с и .  Бейлыитейн намунаси (77- бетга 
^аралсин).

8. Амил йодид

6«-C6Hu OH +  2Р +  3J2-^  6«-C6Hu J +  2Н3Роз

Реактивлар. 11,1 mj| к-амил спирт, 1 г ^изил фосфор1, 12,7 г йод, натрий 
гидроксид, кальций хлорид.

1 231-бетга к;аралсин (ц и з и л  фосфорни тозалаш).



1 0 0  мл с и р и м л и  туби юмалоц колбага 1 1 ,1  мл н-амил спирт 
ва 1 г к;изил фосфор солинади. Колбаии аста-секин чайкатиб 
ва совуц сувли даммомда совитиб туриб (10—15°С), унга май- 
даланган йоддан 12,7 г солинади (мурили шкафда!). Йоднинг 
даммаси щшиб б^лингаЧ, колбага дайтарма совитгич уланади 
ва вацт-вак;ти билан чайкатиб туриб, сув даммомида (сувни 
температураси 80°С) 5 соат давомида циздирилади. Реакция та- 
мом булгандан кейин амил йодид сув буги билан дайдалади 
(33-расм), ажратгич воронкада (пастки цават) сувдан ажра­
тилади ва: олдин (рангсизлангунча) 10 процентли натрий гид­
роксид эритмаси, кейин эса сув билан ювилади. Амил йодид 
кальций хлорид билан дуритилади в а вакуумда дайдалади (35- 
расм), 62°С да (12 мм сим. уст) цайнайдиган фракция йигила- 
ди. Унинг унуми 10 г.

Амил йодид (1- йодпентан) — рангсиз суюцлик, эфир билан ара- 
лашади, этанолда эрийди, сувда эримайди. Молекуляр массаси 
198,05; сую^ланиш темпеоатураси — 85,6°С; цайнаш температураси 
156°С; d2° 1,517; Ж  1,4955.

Амил йодид жигар ранг склянкаларда сацланади.
С и ф а т  р е а к ц и я с и .  Бейлыитейн намунаси (77-бетга ща- 

ралсин).
9. Изопропил йодид (глицериндан)

СН2—СН—СН2+ 2Р + J2+3H20->
I I I он он он
-+.СН3—CH-CH3+2H3P08+H J 

Щ№
J

Реактивлар. 8 мл (10 г) глицерин, 15 г йод, 3 г ^изил фосфор, натрий 
карбонат, кальций хлорид, натрий гидросульфит. ,

Иш мррили шкафда олиб борилади!
Туби юмалоц икки о р и з л и , 100 мл дажмли колбаДа 8 мл 

(10 г) глицерин 5 мл сувда эритилади ва 15 г майдаланган йод 
цушилади. Кейин колбанинг бир орзига ^айтарма совитгич ула­
нади, иккинчиси пробка билан беркитилади. 25 мл с и р и м л и  ста- 
канда 3 г цизил фосфор тарозида тортиб олинади ва у озро^ 
(2—3 мл) сув билан аралаштирилади. Тайёрланган фосфор­
нинг 1/ю цисми колбага солинади ва у эдтиётлик билан асбест 
тур устида реакция бощлангунча диздирилади. Аралашма ^ай- 
нагач циздириш тухтатилади. Реакция иссицлик ажралиши би­
лан боради, шунинг учун реакцион аралашма циздирилмаса 
дам дайнайди. Реакция секинлашиб долганда фосфорнинг ке- 
йинги порцияси цУшилади. Колба пробкасини тез очиб, тезлик 
билан фосфорни аралащмага солищ керак. Колбани чайдатиб 
туриб реакцион аралашма аралаштирилади. Фосфорнинг дам- 
маси цушиб б^лингач (60-^-90 минутдан) колбадаги аралашма



бир соат давомида мойли ^аммомда ^айнатилади. Кейин Щт- 
тарма совитгич ок;ими пастга 1̂ ия цилиб уланади ва изопропил 
йодид'сув билан'бйргалнкда ^айдалади (-43-раем). Дистиллат- 
ни ажратгич воронкага ^уйиб, изопропил йодид (пастки ^ават) 
ажратиладк ва у 10 процентли натрий карбонат эритмаси би­
лан нейтрал му^итгача ювилади, кейин' рангсизлангунча натрий 
гидросульфитнииг сувдаги эритмаси ва охирида бир неча марта-, 
сув билан ювилади. Изопропил йодид кальций. хлорид билан 
цуритилади ва Вюрц колбасида ^айдалади (29-расм), 89—92°С 
атрофида цайнайдиган фракция йигилади. Изопропил йодид- 
нинг унуми 10 г га як;ин.

Изопропил-йодид (2-йодпропил)— рангсиз сукнушк, этанол 
ва эфир билан аралашади, 100 г сувда 0,14 г эрийди. Моле­
куляр массаси 169,99; сую^ланиш температураси — 90,8°С; 
^айнаш температураси 89,5°С; d20,t 1,7033: • •

Изопропил йодид, жигар ранг склянкаларда сацланади.
С и ф а т  р е а к ц и я с и .  Бейлыитейн, намунаси (77- бетга

10. Дииитроцеллюлоза

[С6Н А  (ОН)8]х +  2*HONOa— ‘i '' '
^ [ C eH70 2 (0H) -<CN02)2]a. +  2хНаО

Реактивлар. 2,5 г целлюлоза (филкгр^оРоз ёи$ гиг^бсколик пахта), 12,5 г 
нитрат кислота М * ~ - 1,4), сульфдт киыгота (<£—1,84)„ эти;я,спирт.

100 мл сигимли стаканга 12,5 мл- концеитрланган нитрат 
кислота цуйилади ва э^тиётлик билан, аралаштириб турган 
^олда 17,5 мл концеитрланган сульфат кислота цушилади. 
Фильтр к ;о р о з  яхшилаб эзилади (юмшагунча), кичкина булак- 
чаларга б>глинади ва 2,5 г тортиб олиб оз-оздан кислота ара- 
л^шмасига солинади (тула ботгунча). Реакцион аралашманицг 
температураси, 35°С дан ошмаслиги керак. Целлюлоза тахми- 
нан 1 соат давомида кислота аралашмаси билан ишланади 
.(доимо аралаштириб'туриш керак). Реакция ии^оясига етгач 
кцелота аралашмаси декантация усули билан 250 мл сув солин- 
ган стаканга ^уйилади, реакция ма^сулотига эса тезда сув цу- 
йилади ва катта ( с и р и м и  2 литр) стакангаГ.куйилади. Унга ол- 
диндан- 1,5 л сув вдгйиб вдшилади. Динитроцеллюлозани сувдан 
яхшилаб ювиб, 50—100 мл сигимли стаканга олинади ва 4 мар­
та этил спирт (хар иорцияси 15—20 мм дан) билан ювилади, 
кейин Бюхнер воронкасида фильтрлаб, завода ^уритилади. 
Унинг унуми 3 г га я^цтй^'дДч

Динитроцеллюлоза рангсиз аморф масса, купгнна органик 
эриТувчиларда1 (ацетонда, мураккаб эфирда,’ 2:3 нисбатдаги 
этил спирт ва диэтил эфир аралашмаейда) эрийди.

С игф 'а т р е а к ц и я с й .  Целлилоид'ницг олиниши. 2,5 г 
д!инитрат целлюлозани чинни ^овон^ат'а ейлиб, этан&л билан
84
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намланади ва устига 1 г камфора i$.шилади. Аралашма з^овон- 
чада толасимон куринишини йуцотиб,, бир хил массага айлан* 
гунча майдаланади. Ундан плиткалар тайёрлаб, цуритиш шка- 
фида 35—40°С-да цуритилади.

Д ибутил  эф ир “?/ у

~ -^К С 4НвОН н-С4Н9— О— С4Н9 - к+ Н20
Р е а к т и в л а п ^ ^ м л ^ -б у т и л  спирт,-сульфат кислота (d— 1,84), натрий гид­

роксид, кальцийхл'Сгрйд.

100 мл с и р и м л и ;  туби юмалоц колбага 25 мл и-бутил спирт 
цуйилади, яхши аралаштириб туриб, аста-секин 2,8 мл концен­
трланган сульфат кислота цушилади ва з^осил булган аралаш- 
мага бир томоии кавшарлаиган шиша капилляр ташланади. 
Колбага икки шохли форштосс урнатиб, битта шохига томиЗг- 
гич воронка, иккинчисига эса «ловушка» ордали цайтарма со­
витгич уланади (46-расм) ва 140—145°С да (х.аммомга термо­
метр урнатиш керак) мой з^аммомида циздирилади. Аралашма 
бир текис цайнаши керак, у циздирилганда бутилен, бутилен- 
нинг полимерланиш маз^сулотлари, олтингугурт (IV)-оксид з̂ о- 
сил булиб, кумирланиш з^ам содир булади. Вацт-вацти билан 
«ловушка»даги дистиллат ажратгич воронкага цуйилади. Паст- 
ки цават (сув) улчагич цилиндрга ^уйилади, устки цават эса 
яна ажраткич воронкага ва томчилатиб цайтадан реакцион 
колбага цуйилади. Олдин икки компонент («-бутил спирт — 
сув)дан иборат аралашма, кейин эса уч компонент («-бутил 
спирт — сув—дибутил эфир)дан иборат аралашма з^айдалади. 
Икки компонентли аралашманинг цайнаш температураси 93,5°С, 
уч компонентли аралашманики эса 91PG дир. Ажралиб чицает- 
тан сувнинг микгдори тенг- 
лама б^йича з^исобланган- 
дагй мивдорга тахминан 
турри келганда (тахминан
3,5—4 соатдан кейин) 
аралашмани цйздириш 
тухтатилади. Колбадаги 
аралашма совитилиб, аж­
ратгич воронкага цуйила- 
ди ва натрий гидроксид- 
нинг 3 н. эритмаси билаи 
ювилади. Сувнинг муздити 
инщорий булгунча ювиш 
давом эттирилади (лак­
мус ^ о р о з и  билан аницла- 
нади). Кейин эфир цавати 
икки марта сув (15 мл 
дан) ва ош тузининг т^-

46- расы. Сиркабутил эфир олинадиган асбоб:
1 — туби думалои; колба; 2  - f  икки шохли форш­
тосс; 3 — томизгич воронка; 4—  сув учун «ловуш­

ка»; 5 — совитгич.
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бир соат давомида 'мойли- ^аммомда ^айнатилади. Кейин цай- 
тарма совитгич ок;ими пастга 1̂ ия циляб уланади ва изопропил 
йодид сув билан бйргаликда з^айдалади (43-раем).. Дистиллат- 
ни ажратгич воронкага цуЫб, изопропил йодид (пастки ^ават) 
ажратилади ва у 10 процентли натрий .карбонат эритмаси би­
лан нейтрал му^итгача ювилади, кейин рангсизлангунча натрий 
гидросульфитнипг сувдаги эритмаси ва охирида бир неча марта 
сув билан ювилади. Изопропил йодид кальций хлорид билан 
цуритилади ва Вюрц-колбасида-^айдалади (29-расм), 89—92°С 
атрофида цайнайдиган фракция йигилади. Изопропил йодид- 
нинг унуми 10 г га як;ин.

Изопропил йодид (2-йодпропил)— рангсиз сукнушк, этанол 
ва эфир билан аралашади, 100 г.сувда 0,14 г эрийди. Моле­
куляр массаси 169,99; сую^ланиш температураси — 90,8°С; 
^айнаш температураси 89,5°С; d20,t 1,7033.

Изопропил йодид, жигар ранг склянкаларда сацланади.
С и ф а т  р е а к ц и я с и .  Бейлыитейн ,намунаси, (77- бетга

10. Дииитроцеллюлоза

[СвН А  (ОН)3], +  '
^ [ C eH70 2 (0H).'(CN02)2]a. +  2*НаО

Реактивлар. 2,5 г целлюлоза (фильтр■ t̂ ojpoa гигргОсколик пахта), 12,5 г 
нитрат кислота (Л-з-1,4), ^дьфат кислота (й-~-1,84), этил,спирт.

100 мл сигимли стаканга 12,5 мл концеитрланган нитрат 
кислота цуйилади ‘ ва э^тистлик билан, аралаштириб турган 
^олда 17,5 мл концеитрланган сульфат кислота цушилади. 
Фильтр к;ороз яхшилаб эзилади (юмшагунча), кичкина булак- 
чаларга булинади ва 2,5 г тортиб олиб оз-оздан кислота ара- 
л^шмасига солинади (тула ботгунча). Реакцион аралашманицг 
температураси, 35°С дан ошмаслиги керак. Целлюлоза тахми- 
нан 1 соат давомида кислота аралашмаси билан ишланади 
(доимо аралаштириб туриш керак). Реакция ии^оясига. етгач 
кислота аралашмаси декантация усули билан 250 мл сув солин- 
ган стаканга ^уйилади, реакция ма^сулотига эса тезда сув цу- 
йилади ва катта (сигими 2 литр) стаканга к(уйилади. Унга ол- 
диндап' 1,5 л сув щгйиб ^уйилади. Динитроцеллюлозани сувдан 
яхшилаб ювиб, 50—100 мл сиримли стаканга олинади ва 4 мар- 
та этил спирт (хар порцияси 15—20 мм дан) билан ювилади, 
кейин Бюхнер воронкасида фильтрлаб, ^авода , ^уритилади. 
Унинг унуми 3 г га

Дииитроцеллюлоза рангсиз аморф масса, купгина органик 
эритувчиларда1 (ацетонда, мураккаб эфирда, 2:3 нисбатдаги 
этил спирт ва диэтил эфир аралашмаейда) эрийди,. ,

С и^ф 'а т ' р ё а к Ц и я с й. Целлц'Аоид'ницг ощниши. 2,5 г 
д;инитрат целлюлозани чинни ^овон^аг'а сШтб, этанол билан
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намланади ва устига 1 г камфора цушилади. Аралашма з^овои- 
чада толасимон куринишини йу^отиб, бир хил массага айлан- 
гунча майдаланади. Ундан плиткалар тайёрлаб, цуритиш шка- 
фида 35—40°С-да цуритилади.

( ^ 1 1 .  Дибутил э ф и р ^ ^  ^ f 7, 

— S#KC4HgOH ™ ^ 5 к-С4Н9— О— С4Н9- « + Н20
Реактивлай£2ЁГ млр<- бутил спирт, сульфат кислота (d— 1,84), натрий гид­

роксид, кальцийхЯорвд.

100 мл с и р и м л и ,  туби юмалоц колбага 25 мл «-бутил спирт 
цуйилади, яхши аралаштириб туриб, аста-секин 2,8 мл концен­
трланган сульфат кислота к$шилади ва з^осил булган аралаш- 
мага бир томони кавшарланган шиша капилляр ташланади. 
Колбага икки шохли форштосс Урнатиб, битта шохига томиз­
гич воронка, иккинчисига эса «ловушка» ордали цайтарма со­
витгич уланади (46-расм) ва 140—145°С да (з^аммомга термо­
метр урнатиш керак) мой ^аммомида циздирилади. Аралашма 
бир текис цайнаши керак, у циздирилганда бутилен, бутилен- 
нинг полимерлаииш ма^сулотлари, олтингугурт (1У)-оксид з̂ о- 
сил б^либ, кумирланиш з$ам содир булади. Вацт-вацти билан 
«ловушка»даги дистиллат ажратгич воронкага цуйилади. Паст- 
ки цават (сув) улчагич цилиндрга цуйилади, устки цават эса 
яна азкраткич воронкага ва томчилатиб цайтадан реакцион 
колбага цуйилади. Олдин икки компонент («-бутил спирт — 
сув)дан иборат аралашма, кейин эса уч компонент (н-бутил 
спирт — сув—дибутил эфир)дан иборат аралашма з^айдалади. 
Икки компонентли аралашманинг цайнаш температураси 93,5°С, 
уч компонентли аралашманики эса 91°С дир. Ажралиб чицаёт- 
ган сувнинг мивдори тенг- 
лама буйича з^исобланган- 
даги мицдорга тахминан 
турри келганда (тахминан
3,5—4 соатдан кейин) 
аралашмани циздириш 
тухтатилади. Колбадаги 
аралашма совитилиб, аж­
ратгич воронкага цуйила- 
ди ва натрий гидроксид- 
нинг 3 н. эритмаси билаи 
ювилади. Сувнинг мух;ити 
ипщорий булгунча ювиш 
давом эттирилади (лак­
мус ц о р о з и  билан аншут- 
нади). Кейин эфир цавати 
икки марта сув (15 мл 
дан) ва ош тузининг ту-

4 6 - раем. Сиркабутил эфир рлииадиган асбоб:
1 ~  туби думало^ колба; 2 -г икки шохли форш­
тосс; 3 — томизгич воронка; 4  —  сув учун «ловуш­

ка»; 5 — совитгич.
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йинган эритмаси (12 мл) билан ювилади- Ювилган дибутил 
эфир кальций хлорид билан ^уритйлади, дефлегматори унча 
катта булмагаи колбага букланган фильтр ор^али фильтрлаб 
^тказилади ва ^айдалади (31-раем), 141—144°С да ^айнайди- 
ган фракция йирилади. Эфир охиригача ^айдалмайди, чунки од- 
дий зфирлар З̂ аво кислороди билан реакцияга киришиб, порт- 
ловчан гидропероксидлар ^осил ^илиши мумкин. Дибутил 
эфирнинг унуми 10 г.

Бутил эфир (дибутил эфир, 1- бутоксибутан) — рангсиз сую^- 
лик, этанол ва эфир билан аралашади, сувда эримайди. Молекуляр 
массаси 130,23; сую^ланиш температураси — 98°С; цайнаш темпе­
ратураси 142,4°С; d \  0,7688; я» 1,3992.

С и ф а т  р е а к ц и я с и .  Оддий алифатик эфирлар сову^ 
концеитрланган сульфат ва хлорид кислоталарда эриши билан 
(R—О—R) фенолларнинг оддий эфирларидан (Аг—О—R) 
фар^ цилади. Бу оддий алифатик эфирларнинг кислоталар би­
лан оксоний тузлар ^осил цилишига борливдир.

Иккита пробирка олиб, бирига 2 мл концеитрланган сульфат 
кислота, иккинчисига 2 мл концеитрланган хлорид кислота щу- 
йилади. Пробиркалар музли ёки цорли сувда совитилади. 
Кейин э^тиётлик билан чайцатиб туриб, томчилатиб, ^ар бири­
га 1 мл дан олдиндан совитиб к;уйилган эфир цуШилади. Гомо­
ген эритмалар х;осил бу'лиши кузатилади.

12. Изоамил эфир 

2к-С 5Ни ОН (̂ !!2^н-СвНи — О — СбНп -н +  Н20
Реактивлар. ЗЯмл изоамил спирт (янги ^ай- 

далган 128—132°С да ^айнайдиган), сульфат кислота 
(d—1,84), калий карбонат, кальций хлорид.

1 0 0  мл с и р и м л и  туби юмало1$ колбага 
31 мл изоамил спирт ва 1 мл концентрлан- 
ган сульфат кислота ^уйилади. Щ как проб- 
калар ёрдамида колбага сув ажраткич «на­
садка» ва цайтарма совитгич : уланади 
(47-раем). Аралашма бир неча соат даво­
мида то 2 мл сув ажралиб чивдунча секин 
цайнатилади. Реакция охирига етгач колба 
тахминан 100°С гача совитилади ва сув бури 
билан хайдалади (33- раем) днетиллатга 

Г" мойсимон томчилар утмай ^олгунча ^айдаш 
давом эттирилади. Дистиллатдан изоамил 

47- раем. Сувни ажра- эфир (ю^оригц ^ават) ажратгич воронка 
тиш учун насадкали ёрдамида ажратиб олинади ва циздирилган 

асбоб: кальций хлориднинг унча катта булмаган
; —туби думалок колба; булакчаларидан солиб цуритилади.
2 Гасадка%а- Рсови1гич.ун эфир ён найчаси ю^ори цилиб урнатилган



Вюрц колбасидан ^аво совитгичи ордали дайдалади. Колба се­
кин циздирилади. 21°С да озрок изопеитен ^айдалади, 128°С да 
реакцияга киришмай долган изоамил спирт ^айдалади. Темпера­
тура 165°С га етганда йиггич-колба алмаштирилади ва 165— 
172°С да цайнайдиган фракция йигиб олинади. Изоамил эфир- 
нинг унуми 12,5 г.

Изоамил эфир (диизоамил эфир, 3-метил-1- (-у-метилбуток- 
сибутан) — рангсиз суюцлик, сувда эримайди, эфир ва этанол 
билан аралашади. Молекуляр массаси 158,28; цайнаш темпе­
ратураси 172,5—173°С; dls 15 0,78073.

13. Диоксан

СНа—СН2 •
СН2 — ОН /

2 | (H,so4) о  0  +  2Н20
. СН2 — ОН * \  /

сн2- с н 2
Реактйвлар. 22,5/м^;этнленШйколь, сульфат кйслота. (d— 1,84),, калий кар­

бонат, калий гидроксид, натрий метали.

И ш  м и р и л и  ш к а ф ,д а  у т к а з и л а д и !

Дефлегматор (термометр билан) ва оцими пастга ция цийиб 
Либих совитгичи уланган, 100 мл .'сиримли туби юмалоц колба­
га (31-раем) 22,5 мл цуруц этиленгликоль ва 2,2 мл концентр­
ланган сульфат кислота цуйилади. Колба асбест тур устида 
секин циздирилади ва диоксан (бурининг температураси 84— 
88°С) ^айдалади. ^айдаш охириДа диоксан бурининг темпера-, 
тураси 102°С га кутарилади, бунда колбадаги аралашма цора- 
йиб, купиради, чунки олтингугурт оксид ажралиб чицади. Бу 
стадияда циздириш тухтатилади. Олинган дистиллат калий кар­
бонат билан туйинтирилади, бунда икки, цават хосил булади 
(диоксан тузланади). Аралашма ажратгич воронкага р;уйилади 
ва диоксан (юцори цават) ажратилади. Диоксан дастлаб сувсиз 
калий карбонат, кейин калий гидроксид билан цуритилади. Ди-. 
оксанга калий гидроксид вдшгалса, у цораяди, чунки оз мицдор- 
да диоксан таркибида буладиган цушимча модда — сирка аль­
дегид ишцорда смолаланади. Диоксанга калий гидроксид бу- 
лакчаларидан у узгармай цолгунча вдшшлади. КуРУ^ диоксан 
натрий метали1 устида ^айдалади. 100—103° С да цайнайдиган 
фракция йигиб олинади. Унум 9,5 г.

Диоксан (я-диоксан, 1,4-диоксан; диэтилендиоксид, гликолнинг 
этилен эфири) — рангсиз суюклик, сув, эфир ва этанол билан ара­
лашади. Молекуляр массаси 88,10; суюкланиш температураси
11,7°С; цайнаш температураси,г!00л8.ч^.101,5°С; d204 1,03375; п2£  
1,4140.

1 7- бетга ^аранг (натрий метали билан ишлаш ^оидалари).
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14. р-Нафтолнинг этил эфири

-ОН

\ / \ f
+  С2Н5ОН (HaS04)

— —  I
s \* .

o -c 2H5

4-Н, О

Реактивлар. 12,5 г |3- нафтол, 19 мл этил спирт, сульфат кислота (d-
1,84), натрий гидроксид, этил спирт (^айта кристаллантириш учун).

С и р и м и  100 мл булган туби юмало^ колбада 12,5 г (5-наф­
тол 19 мл иссиц этанолда эритилади, олинган эритмага э^тиёт- 
лик билан 2,75 мл концеитрланган сульфат кислота цушилади. 
Кейин колбага цайтарма совитгич уланади ва у мойли ^аммом- 
га жойлаштирилиб 120°С да 6 соат давомида циздирилади 
(термометр ^аммомга туширилган булиши керак). Реакция 
охирига етгач исси^ эритма 125 мл' суви бор стаканга агдари- 
лади. Модда кристалланади, унинг сушц цлсми декантация 
усули билан тукилади. Чукма натрий гидроксиднинг 45 мл 5 
процентли (реакцияга киришмай долган (5-нафтолни йу^отиш 
учун) иссиц эритмаси билан яхшилаб ювилади. Кейин исси^ 
сув билан (50 мл дан) икки марта ювилади. Модда ювилаёт- 
ганда шиша таёцча билан аралаштирилади, суюк; цисми декан­
тация усули билан тукилади. Охирги марта ювилганда чукма 
Бюхнер воронкасида босим остида фильтрланади ва Цавода тт, 
ритилади. р-Нафтолнинг'Этил эфири этил спиртдан ^айта крис- 
таллантирилиб (16-расм) ёки вакуумда з^айдаш (12 мм сим. 
уст. да ^айнаш температураси 140°С) йули билан тозаланади. 
Унинг унуми 12,5 г.

р-Нафтолнинг этил эфири (2-нафтилэтил эфир; 2-этоксинаф- 
талин, бромелия, янги неролин)— рангсиз, пластинкасимон ^ат- 
тиц модда, эфирда, петролей эфирда, углерод сульфидда, толу- 
олда эрийди, этанолда ва сувда эримайди. р-Нафтол этил эфи- 
рининг жуда суюлтирилган эритмаси ё^имли з^идга эга. Унинг 
^иди акация ва померанца гулларининг ^идига ухшайди. Моле­
куляр массаси 172,22; суюцланиш температураси 37,5°С; ^ай- 
иаш температураси 275—282°С; й2Ьц 1,0606.

С и ф а т  р е а к ц и я с и .  р-Нафтолнинг этил эфири эритма- 
сидан бир неча томчиси 48 процентли бромид кислота билан 
душиб циздирилади. Бунда эфир парчаланиб р-нафтол ва этил 
бромид з^осил булади. Этил бромид учиб кетади, р-нафтол эса 
темир (Ш)-хлорид эритмаси билан реакциясидан ани^ланади. 
Эритмага темир (Ш)-хлориднинг 2 процентли эритмасидан 
2—3 томчи ^шилади, яшил ранг 5̂ осил охлади (фенолларнинг 
рангли реакцияси, айни^са, хлороформда сезиларли булади).



15. Этилпропил эфир

н-С3Н7ОН + C2H6J + КОН -V 
' У| н-С3Н7 — О — С2Н6 + KJ + н20

Реактивлар. 21 -м,л. я-пропил спирт, 18f,l мл эёщ  % д ад , 15 г калий «гид­
роксид, натрий метали.

Сигими 100—150 мл булган уч огизли, туби юмалоц колбага 
21 мл «-пропил спирт ва 15 г майдаланган калий гидроксид1 
солинади. Кейин колбага механик аралаштиргич, кайтарма сув- 
ли совитгич ва томизгич воронка ;урнатйлади (48-расм) ва эдги- 
ётлик билан ^издирилади (^и- 
моя к^зойнаги так.иш керак).
Калий гидроксид эригандан 
кейин эритма дона температу- 
расигача совитилади ва 1 соат 
давомида унга аста-секин то- 

воронкадан. кучли ара- 
лаштириш билан 18,1 мл этил 
йодид цушилади (температура 
30—40°С дан ошмаслиги керак, 
ундан юк;0ри температурада 
1$шимча реакция — 
сил >булиши билан этил йодид- 
нинг'-Г* < -дегидрогалогенланиши 
ку-чаяди). Этил йодидниНгдам- 
масини цушиб булгандан ке- 
мйн, колба сув ^аммомида.ЗО—
40°С гача '(^аммомга, термо­
метр урнатиш керак).' ^изт 
дириб турилиб яна 1 соат ара­
лаштирилади. Реакция процес- 
сида колбада калий йодид ч^к- 
мас„и ^осил булади. Кейин ^ай- 
тарма совиткич оцими пастга 
%щ. цилиб уланади в а колба 
асбест тур устида'^издирилиб 
этилпропилэфир дамда реак? 
цияга киришмай долган н- про-~ 
пил спирт хайдалади. Колбада 
калий йодид цолади, Этилпропил эфирни и-пропил сииртдан 
ажратиш учун олинган дистиллат натрий метали2 'б^лакчалари 
иштирокида кайтарма совитгич уланган, туби юмалоц колбада 
^айнатиладй (эдтиёт б^линг! Сув ^аммоми ишлатилм'асин!). Бу 
операция ялтирок; натрий металининг сирти узгармай ^олгунча

1 б-б,е,тга ^аралсин (<кал!$ гдгфоксид билан ишлаш/$ощ^аси).
2 7- бетг^*1 ^аралсин (натрий детали  билан*,йййлсаш таид^си)^

48- раем. Механик аралаштириб туриб 
реакциялар утказиладиган асбоб:

1 —' аралаштиргич; 2 — томизгич воронка; 
3 — совитгич; 4 — туби думало^ уч о р и з л и  

колба.
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такрорланади. Этилпропил эфир натрий метали устида икки 
марта з^айдалади. 62—65°Сда цайнайдиган фракция йигиб оли­
нади, Унинг унуми 8 г.

Этилпропил эфир (пропилэтил эфир, 1-этоксипропан) — 
рангсиз суюцлик, эфир ва этанол билан аралашади, сувда эри- 
майди. Молекуляр массаси 88,15; суюцланиш температураси — 
79°С; цайнаш температураси 61—64°С; d20i 0,7386.

С и ф а т р е а к ц и я с и. (86- бетга царалсин, «Дибутил 
эфир»).

16. Бутилэтил эфир

н - С4Н9Вг +  С2Н5ОН +  Na 
Я - С4н 9 -  О -  С2Н5 -f- NaBr +  Щ

Реактивлар. 60 мл абсолют1 этил спирт, 8,3 мл н- бутил бромид, 3 г нат­
рий метали, кальций хлорид.

Сигими 150—200 мл булган туби юмалоц колбага икки шох­
ли форштосс урнатилади. Форштосснинг вертикал огзи пробка 
билан беркитилади, ёнидаги огзига эса кальций хлоридли най 
кийгизилган цайтарма совитгич уланади (29- бетдаги 16-расмга 
царалсин).

Тарозида натрий металидан2 3 г тортиб олиб, керосин цу- 
йилган стаканчага солинади. Натрийнинг сирти ялтироц б^ли- 
ши керак. Реакцион колбага 60 мл абсолют этил спирт цуйила- 
ди ва аста-секин форштосснинг вертикал огзидан майда цилиб 
кесилган фильтр цогози билан тозаланган 3 г натрий булакча- 
лари солинади. Натрийнинг з^аммаси эриб булгандан кейин 
форштосснинг вертикал огзига томизгич воронка урнатилади 
(16-расм) ва у орцали секин-аста 8,3 мл н-бутил бромид i$y- 
йилади. н-Бутил броМиднинг з^аммаси томизиб булингандан ке­
йин реакцион аралашма сув з^аммомида 1 соат давомида цизди- 
рилади. Реакцион аралашма совитилиб, устига/ 50 мл га я^ин 
сув цуйилади. Натижада досил булган натрий бромид эриб, 
суюцлик цатламларга ажралади. Аралашмани ажратгич ворон­
кага цуйиб, юцоридаги цават ажратиб олинади ва 20 мл сув би­
лан ювилади, кальций хлорид билан цуритилади. Кейин н-бу­
тил эфир кичкина Вюрц колбасидан 90—92°С интервалда з̂ ай- 
далади. н-Бутил этил эфирнинг унуми 6,5 г.

н-бутилэтил эфир (1-этоксибутан)— рангсиз суюцлик, эфир 
ва этанол билан аралашади, сувда эримайди. Молекуляр мас­
саси 102,18; суюцланиш температураси— 124°С; цайнаш темпе­
ратураси 91,4°С; d204 0,7592.

С и ф а т р е а к ц и я  с и.*' (86- бетга царалсин, «Дибутил 
эфир»).

' 62- бетга каралсии (абсолют этил спиртни тайёрлаш).
"Ч 2 7 - бетга ^аралсин (натрий метали билан ишлаш ^оидаси). 
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СДОИ +  Na +  СвН5 -  О -  С3НБ +  NaJ +
Реактивлар. 9,4 г фенол, 15,4 мл этил йодид, 2,3 г натрий метали, абсо­

лют этил спирт, натрий гидроксид, кальций хлорид, диэтил эфир.

Фенол билан ишлаганда щлцоп ва цимоя кузойнаги кийиш 
керак. Туби юмало^ 100 мл с и р и м л и  колбага 30 мл абсолют 
этил спирт цуйиб, унга икки шохли форщтосс урнатилади. 
Форштосснинг вертикал о р з и  пробка билан беркитилади, ён 
орзига хлор кальцийли най кийгизилган совитгич уланади (16- 
расм). 2,3 г ялтиро^ сиртли1 натрий метали керосинли стакан- 
чага солинади. Кейин натрий майда б^лакчаларга кесилади. 
Натрий булакчаларини фильтр ^ о р о з и  билан яхшилаб артиб, 
форштосснинг вертикал орзидан аста-секин колбага солинади. 
Натрий метали спирт билан реакцияга киришиб б^лганидан 
Кейин, реакцион аралашмани совитиб, унга 9,4 г фенолнинг 
абсолют этил спиртдаги эритмаси ва 15,4 мл этил йодид цуйи- 
лйдд. Реакцион аралашма сув ^аммомида (сувнинг темпера­
тураси тахминан 70°С) эритманинг лакмусга иищорий реакция 
бериши тухтагунча циздирилади. Кейин колба совитгич окими 
пастга‘^ия цилиб урнатилган совитгичга уланади (43-расм) ва 
этил спирт дайдалади. Колбада Долган долди^а сув вдгшила- 
ди (натрий йодиднинг эриши учун). Аралашма ажратгич во- 
ронкага ^уйилади ва фенетол диэтил эфир билан уч марта (15 
мл дан) экстракция цилинади. Дамма ажратиб олинган эфир 
экстрактларни ^ушиб, 10 процентли натрий гидроксид (фенолни 
й^отиш учун) билан ювилади ва кальций хлоридда цуритила- 
ди. Олдин эфир, кейин шу колбадан фенетол хайдалади (29- 
расм). 167—172°С атрофида цайнайдиган фракция йирилади. 
Фенетолнинг унуми 9 г.

Фенетол (фенилэтил эфир, этоксибензол) — рангсиз, узига хос 
ё^кмли хидли суюцлик. Эфирда, этанолда яхши эрийди, сувда 
эримайди. Молекуляр массаси 122,17; сую^ланиш температураси— 
30,2°С; т^айнаш температураси 172°С; d204 0,9666; 1,5076.

С и ф а т  р е а к ц и я л а р и  («р-нафтолнинг этил^эфири* 88- 
бетга ^аралсин). Бромид кислота билан цайнатилгандан кейин 
суЮцлик икки г^исмга булинади. Фенол эритманинг бир ^исми- 
дан темир (III)-хлорид тузи билан, иккинчи ^исмидан эса нит­
рат кислота билан аницланади.

1. Фенол темир хлорид билан сиёя; (аметист) ранг з^осил 
^илади.

2. Алмашинмаган пара з^олатдаги феноллар нитрит кислота 
билан нитрозофеноллар зрсил цилади. Нитрозофеноллар кон- 
центрланган сульфат кислота иштирокида орти^ча фенол билан

17. Фенетол

1 7 -бетга ^аралсин (натрий метали билан ишлаш ^оидаси).
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конденсатланади. Конденсация натижасида з^осил булган мод­
далар оч яшил ёки к^к рангли булиб, инщорда эрийди:

0,5 мл концеитрланган сульфат кислотага таркибида фенол 
бор моддадан бир неча томчи цушилади (юцорироц^а ^аранг), 
кейин 10 процентли натрий нитрит эритмасидан бир томчи томи- 
зилади. Аралашма чай^атилганда бинафша зангори ранг досил 
булади. Сую^лик эдтиётлик билан 5 мл сувга к;уйилади, пушти- 
1̂ изил рангли эритма з^осил булади. Шу эритмадан 1 мл олиб, 
унга натрии гидроксиднинг 1’ н ли эритмасидан ^ш илса пуш- 
ти ранг яшил рангга узгаради. Сунгра зангори ранг досил бу­
лади.

Реактивлар. 3 г фенол1, 4,8 г натрий гидроксид, 9,1 г хлорсирка кислота 
(7,5 мл сувдаги 50 процентли эритмаси), хлорид кислота, диэтил эфир, на­
трий карбонат.

Фенол билан ишлаганда %имоя кузойнаги ва щ)лц.оп кийиш 
керак!

100 мл с и р и м л и  туби юмало^ колбада 4,8 г натрий гидрок­
сид 10 мл сувда эритилади ва досил булган эритмага 3 г фе­
нол2 ^ушилади. Фенол эригандан кейин аралашма совитилади 
ва унга хлорсирка кислотанинг сувдаги 50 процентли эритмаси­
дан 7,5 мл ^уйилади. Кейин колбага сувли ^айтарма совитгич 
уланади ва ^айнаётган сув даммомида 1 соат циздирилади. 
Агар чукма з^осил б^лса, иссиц реакцион аралашмага озрок; сув 
^ушилади. Колба хона температурасигача совитилади, шундан 
кейин реакцион аралашмага кислотали муз^ит з^осил булгунча 
секин-аста 10 процентли хлорид кислота цушилади. Кислотали 
муз^ит з^осил булган-булмаганлиги ^изил конго i$ofo3h билан 
аницланади. Эритма ажратгич воронкага цуйилади ва фенокси- 
сирка кислота диэтил эфир билан (10 мл дан) икки марта экс­
тракция цилинади. Иккала экстракт 100—150 мл с и р и м л и  к о - 
нуссимон колбага ^уйилади ва унга аралаштириб турган з^олда

1 8- бетдаги 12-п. га ^аралсин (фенол билан милаш цоидаси).
2 Фенолни сукиугантириб тортиш мумкин (суюц, темп. 41°С).

18. Феноксисирка кислота

CeH5OH +  2NaOH +  Cl — СН2 — СООН -f НС1 
СвНБ — О — СН2 — СООН +  2NaCl +  2НгО
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аста-секин 40 мл 10 процентли натрий карбонатэритмаси ду- 
шилади (карбонат ангидрид ажралиши натижасида аралашма 
купиради). Нейтраллашдан кейин аралашманинг феноксисирка 
кислотанинг натрийли тузи бор пастки давати ажратгич ворон­
ка ёрдамида ажратиб олинади (юцориги эфир цавати ташлаб 
юборилади). Соф феноксисирка кнслотани унинг натрийли тузи- 
дан ажратиб олиш учун унинг сувли эритмасига хлорид кислота­
нинг 2 и. эритмасидан кислотали муз^ит зфсил булгунча оз-оздан 
порциялаб цушилади. Муз^ит конго цогози билан аницланади. 
Олинган нордон эритма музли сувда совитилади, ч^кмага туш- 
ган феноксисирка кислота Бюхнер воронкасида фильтрланади 
ва фильтрнинг узида оз мицдордаги музли сув билан ювилиб, 
сунг завода цуритилади. Суюцланиш температураси аницлана- 
ди (98°С) . Агар олинган модда етарлича тоза булмаса,. сувда 
эритилиб кристаллантирилади. Феноксисирка кислотанинг уну­
ми 3,5 г.

Феноксисирка кислота (гликол кислотанинг оддий фенил 
эфири)-—рангсиз, игнасимон ёки пластинкачалар к^ринишида 
сувдан кристалланади. Этанолда, эфирда, бензолда ва сир ка 
кислотада эрийди; 10°С да 100 г сувда 1,2 г эрийди. Молеку­
ляр массаси 152,15; суюцланиш температураси 99°С, цайнаш 
температураси 285°С (шу температурада парчаланади).

С и ф а т р е а к ц и я л а  р и. 1. Пробиркага натрий гидрокар- 
бонатнинг 5 процентли эритмасидан 3 мл цуйиб, устига бир не­
ча дона феноксисирка кислота кристаллари солинади. Карбонат 
ангидрид ажралиб чикади. Бу карбоксил группа борлигини кур- 
сатади (натрий гидрокарбонат билан карбон кислоталардан 
тацщари сульфокислоталар, дп- ва тринитрофеноллар з$ам яхши 
реакция беради).

2. Пробиркадаги 10 процентли натрий карбонатда тахминан 
0,1 г феноксисирка кислота эритилади. }^осил цилинган фенок­
сисирка кислотанинг натрийли тузи эритмасига кумуш нитрат, 
^5'ргошин нитрат ёки барий хлорид тузларшшнг сувдаги эрит­
масидан бир неча миллилитр цушплса, шу тузларга мос кела- 
диган феноксисирка кислотанинг кумушли, цургошинли ёки 
барийли тузлари чутаага тушади.

19. Нитрометан

2С1 — СНа — СООН +  Na2C03 +  2Na N02 +  H20 ->
-v 2СН3 — NOa -f 2NaHC03 +  C02 +  2NaCl

Реактивлар. 18,9 г монохлорсирка кислота, 10,6 г натрий карбонат (сув­
сиз), 14 г натрий нитрит, натрий хлорид, кальций хлорид.

Монохлорсирка кислота билан ишлаганда э%тиёт булиш ке~ 
рак! У терини куйдиради. Нитрометан—заз^арли модда.

200 мл сигимли туби юмалоц колбага (ка л та буйинли, кенг 
огизли) иккита тешиги бор пробка танланади. Пробка тещиги-
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нинг бирига узун термо* 
•метр ^рнатилади, термо- 
метрнинг симобли шарча- 
си реакцион аралашмага 
тушиб туриши керак. Ик­
кинчи тсшигига эгик ши­
ша'най кийгизилади. Най- 
нинг эгик ^нсмига о^ими 
пастга ^ия ^илиб, сузли 
совитгич уланади (49- 
расм). Й и р г и ч  колба таш- 
^арисидан сув билан со- 
вити:«гади. Реакцион кол­
бада 18,9-г монрхлорсирка 
кислота 40 мл совук сувда 
эритилади. Унга аста-се- 
'кин нейтраллаш учун ара­
лаштириб туриб,- 10,6 г 

сувсиз натрий карбонат ^ушилади. Реакция му^ити кучсиз инщо- 
рий булиши керак. Му^ит фенолфталеин билан аникланади.

, КейиЦ унинг ^устига, *14 г натрий гНитритнйнг/40 ii.fi сувдаги, эрит­
маси ^у-йиЛади ва асбоб, йириб, колба асбестлй 1тур устида аста- 
секин циздирилади. Карбонат ангидрид гази ажрая,иб чица бош- 
лагач (80—85°С да) ^издириш тухтатилади. 85°С да нитросирка 
кислотанинг-натриили тузи (оралиц мадсулот) ,т,ез парчаланади, 
уни артщча ^йздириш1нинг‘д@жати 'Досйл и;илинган нитро- 
метан й©йсимон(томнйлар ^олида.сув ^би^ан'^айда'лади. 1Дайдаш 
шароитйга^араб, идишдагр мрчдд’а.^црирлагшад*&;ва температу­
ра уз-^зидан 100°С га кутарилади. Реакция деярли' охиригача 
етганда-н- кейин яна 10 минут ^издирилади, бунда температура 
110°С гача кутарилади. Кейин реакцион аралашмани ажратгич 
воронкага ^уйиб, пастки’^ават— нитрометап ажратиб о л т  , 
Сув (ю^ори) ^авати ош тузи билан туйинтирилади, (тахм-инашй 
30 мл эритмага 10 г ош тузи ^исобида^ва уни яна ^айдаш ,ufm- 
бига цуйиб,.ажралган,нитрометанни ^айдалади.,,Нит{юметаннинг 
^аммасини ^ушиб кальций хлорид билан куритилад!? ва дайда- 
лй^Ш 98—102°С да цайнайдиган фракция йирилади. Унуми 4,5 *г.

Нитрометан — узига хос" з̂ идли, рангсиз сущлик, спиртда ва 
эфирда эрийдй, 100 г сувда 9 — 10 г нитрометан эрийди. Молеку­
ляр массаса 61,041; сую^лаииш температураси — 29°С; цайнаш 
температураси 10ГС; d2° 1,130j п^°' 1,38188.

С и ф а т р е а к ц и я л а р и .  1. Нитрогруппани цайтариш. 
Бир неча томчи нитрометан натрий гидроксиднинг 30% ли 1—2 
мл эрвгёйасида эритилади, унга бир булак рух солинади ва ара­
лашма (мурили шкафда) ^айнатиладй.

Метиламин узига хос з^идга эга. Пробирканинг орзига нам 
цпзпл лакмус ц о р о з и  тутилса, у  к^каради.

1

49- раем. Нит^ойётан > олинадиган асбоб:1'
1 —- туби юмалок; колба; 2 — совитгич; 3 *— термо­

метр; 4 — алонж; 5 — йиггич-колба.

94



2 . Нитробирикмаларнинг- аци-форма -тдзларининг- хосил1 бу~ 
лиши. 0,5 мл нитрометан 1 мл 1 и. ли иищор эритмасида эри- 
тилади: -эритма сариц рангга буялади. Су'нгра унга темир (III)- 
хлориднинг 2% ' ли эритм'абидац бир неча томчи 1$шилади, те­
мир (Ш)-:гидроксид чукм,аси з̂ о,сил булади. Пробирк'а совитил- 
гандан сунг эз^тиётлик билан т$ц цизил ранг х.осйл булгунча су- 
юлтирилган хлорид кислота эритмаси томчилаб ц^шилаки. 'Кр- 
сил булган рангли тузлар темир (III)-хлорид т^ёйнй’нг суйлти- 
рилган эритмаси билан бирламчи ва иккнламчи. нитробярикма- 
лар з^осил цилади.

3. Нитрол кислота ишкррли тузларининг \осил булиши. 
Бирламчи нитробирикмалар -нитрит кислота билаи (нитрол кй'с‘- 
Лота зфсил цпладн. Бу кислоталарнинг инщорли тузлари -сабза-': 
цйзил рангли булади: «

н о —хо
СН3 —  N02 --------------------------щ О =  N —  СН2 —  N Of £

Н,0
КаОН

н о — N - СН — N0. — Ш ' №  — N — СН — N0 2 
— Н20  ?

Бир неча томчи нитрометан натрий гидрокс'иднинг 1 и ]пи 1$|? 
Mrf эритмаси билан аралаштирилади. Хосил цилинган тиниц; 
эритма сувда совитилади ва унга 1 лмл 11о процент&и натрий' 
нитрит, кейин 5 процентли' сульфат кислота эритмасид!н (том­
чилаб) сабза-цизил ранг з^осил булгунча з^амда бу ранг йудолиб 
ке.т'гунча цушилади.. Унга яна ипщор цущилса, янафша хйлдагй 
ранг пайдо булади.

20. 2 -Нитропропан 

СН311 СН — СН3 +  AgN02 СН3 СН — СН3 +  AgJ —  —
J NO,

Реактивлар. 12,7 ил кзопропил йодид, 19 г кумуш нитрит1.

Сигими 150 мл булган туби юмалоц колбага икки шохли 
форштосс урнатилади. Форштоссга томизгич воронка ва ^ай- 
тарма совижич Урнатилади.'(16-расм). 19'Г кумуш' нитрит; ва 
60 г майда, яхши цуритилган цумдан2 тайёрланган аралашма 
колбага солинади. .Аралашмага аста-секин томизгич ворЪйка- 
дан 12,7 ‘мл изопропил йодид вддпилади. Изопропил йодидни 
шундай цушиш керакки-, эритма доимо бирдек секин цайнаб 
,|гурсин. Реакция бораётганда ,-уз-узидан цизийди, тапщаридан 
совитишнинг з^ожати йуц-. Изопропил йодиднинг адммаси ^У- 
шиб бу'лингандан кейин- реакцион аралашмани тухтовсиз ара­
лаштириб туриб, сув зсаммомида 30 минут циздирилади. Кейин 
колбани з^авода совитиб туриб, унга эгик най.ёрдамида оцими

I 1 232- бетга к;аралсин (ку-муш "нитрит тайёрлаш):'
1 2 Оддий цум мййдаланади, яхшилаб к а й н о с у в  билан ювиб куритилдди.
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пастга ция цилиб совитгич уланади (43-раем) ва сув з^шмо- 
мида цушимча модда — изопропил нитрит ^айдалади. Изопропил 
нитритнинг ^айнаш температураси 45°С; унуми 3 г га яции. 
Асосий реакция ма^сулоти — 2*нитропропан — тутовчи аланга* 
да циздириб (олдин колбани цуру^ з^олга келгунча артиш ке­
рак) з^айдалади. Досил ^илинган ту^ жигар ранг дистиллатии 
кичкина узун бугизли Вюрц колбасига ^уйиб (дефлегматорли 
колба булса яна з̂ ам яхши) 2-нитропропан цайта з^айдалади. 
Унинг цайнаш температураси 115—123°С. 2-нитропропаннинг 
унуми 3,5 г атрофида.

2- нитропропан (иккиламчи нитропропан)— рангсиз сую^лик, 
эфирда, этанолда эрийди, 100 г сувда 1,7 г модда эрийди. Мо­
лекуляр массаси 89,10; сукнуганиш температураси — 93°С; к;ай- 
наш температураси 120°С; d2020 0,992.

С и ф а т  р е а к ц и я л а р и .  1 ва2 (94 ва 95- бетдаги 1 ва 2 
тажрибаларга ^аранг. «Нитрометан»).

3. Иккиламчи нитробирикмалар нитрит кислота билан псев- 
донитроллар з̂ осил цилади. Бу бирикмалар суюцланганда ва 
органик эритувчиларда з̂ аво рангли булади:

СН3 сн3 no2
/ С — HN02-f НО — N0— ^>С<  ̂ +Н 20

СН3 СН3 N =  О
0,5 мл 2- нитропропанга 3 мл 2,5 процентли калий гидроксид- 

нинг спиртдаги эритмасидан ва 0,5 г натрий нитрит цушиб, кейин 
уларнинг устига з̂ аво ранг з̂ осиЛ б^лгунча 20 процентли суль­
фат кислота и;ушилади.

21. Сиркаэтил эфир
О

СН3СООН +  СаН5ОН СНз — of <1 Н30.

о—сан5
Реактивлар. 20 мл муз сирка кислота, 22,5 мл этил спирт, сульфат кис­

лота (d—1,84), натрий карбонат, кальций:,«хлорид.
100 мл сигимли Вюрц колбасига 2,5 мл этил спирт цуйиб, 

устига эдтиётлик билан аралаштириб туриб 2,5 мл концентрлан- 
ган сульфат кислота ^'шилади. Шундан кейин колбага о^ими 
пастга ^ия ^илиб, сувли совитгич уланади. Томизгич воронкали 
пробка билан колба о р з и н и  беркитиб, колба мой х.аммоми- 
да 140°С гача циздирилади (термометр даммом ичига тушиб 
туриши керак) 1 (50-расм). К^издирилган сую^ликка аста-секин

1 Мой хаммоми урнига цумли хаммом ишлатиш мумкин. У з^олда термо­
метр реакцион аралашма ичига туширилади. Аралашманицг температураси 
110—120°С дан ошмаслиги керак.



50- раем. Сиркаэтил эфир олинадиган асбоб:
1 — мой даммом (металлдан ишланган); 2 — Вюрц колбаси; 3 — термометр;

4 — томизгич воронка; 5 — совитгич; 6 — алонж; 7 — йиггич-колба.

томизгич воронка орцали 20 мл этил спирт, 20  мл муз сирка 
кислота аралаш маси 2 соат давомида цушилади ва 140°С да ^о.- 
сил б^лаётгаи этилацетат ^айдалади (ю^ори температурада  
м п ш  модда диэтил эфирнинг ^осил булиши купаяди). Р еак ­
ция тамом б^лганидан кейин таркибида сирка кислота ^ушилма- 
си бор дистиллат натрий карбонатнинг концеитрланган эритма­
си билан иейтралланади. Натрий карбонат эритмаси аста-секин  
ши'ша таёирча билан сую^ликни аралаштириб туриб ^ушилади  
(С 0 2 газининг аж ралиб чи^иши натижасида аралашма купира- 
д й ) . Аралашманинг эфир ^исмига туширилган кук лакмус к;огоз 
щизаргунча сода эритмаси ^ушилади. Сиркаэтил эфир пастки 
суп цаватидан ажратгич воронка ёрдамида ажратилади ва у  
кальций хлориднинг1 туйинган эритмаси (8  мл сувда 8 г каль­
ций хлорид эрийди) билан чайцатиб аралаштирилади. Эфирни  
ажратиб кальций хлорид билан к;уритилади ва сув ^аммомида  
^айдалади. 71— 75°С да сиркаэтил эфир, этанол ва сувдан ибо­
рат азеотроп аралаш ма дайдалади. 75— 78°С да тоза сиркаэтил  
эфир ^айдалади. Унинг унуми 20 г.

Сиркаэтил эфир (этилацетат) — хушбуй хидли рангсиз сую^лик. 
Эфир, этанол, хлороформ, бензол билан аралашади, сувда кам 
эрийди. Молекуляр массаси 88,10; сую^ланиш температураси —  
83,6°С; кайнаш температураси 77,15°С; d 2® 0,901.; п2£  1,3724.

Этилацетат этанол ва сув билан ^уйидаги азеотроп аралаш ­
малар д о си л  к;илади: а) 91,8% этилацетат ва 8,2% сув, 70,4°С 
да ^айнайдц; б) 83,2%' этилацетат, 9% этанол ва 7,8% сув, 
70,3°С да цайнайди; в) 69,2% этилацетат ва 30,8% этанол  
71,8°С да дайнайди.

1 Аралашмадаги этил спирт цушилмалариии йу^отиш ма^садида кальций 
хлорид т^зи цушилади. У бирдамчи спиртлар билан кристалл бирикмалар^ 
сил ^илади. Айии ^олда -'сиркаэтил* "эфирда эримайдиган, аммо сувда эрийди-
гаи СаСЬ^СгНбОН бирикма ^осил булади.
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С и ф аШ" р ipa к ц и я с и. Гидроксамли, намуна. Мураккаб 
эфирлар гидроксиламин билан реакцияга киришиб, темир (III)- 

.хлорид таъсирида рангли бирикмалар берадиган гидроксам 
кислоталар з^осйл цилади:

О О
р т  ■

R — С -f H2N — ОН
\ -R 'ОН с

OR'

Fe,Cls

!-н а

\
NH — ОН

О

Ж \
NH— О

Fe+s

Хлорангидридлар, ангидридлар ва бодщалар ^а^ гидрок- 
сам.лн намуна з^осил цилади.

Пробиркага 2—3 томчи мураккаб эфир к;уйиб устига гид­
роксилами^ хлориднииг метил спиртдаги туйинган эритмаси­
дан 2 томчи цушилади ва 1 минутча 1$йиб цуйилади. Сунгра 
калий гидроксиднинг спиртдаги туйинган эритмасидан бир том­
чи цушиб, цайнагунича э^тиётлик билйн циздирилади. Ара­
лашма совитилгандан кейин 3—-5 томчи 1 н хлорид кислота 
эритмасидан цушиб, му^ит кислотали булгунча'унга 1 томчи
3 процентли темир (III)-хлорид эритмасидан цушилади. Пушти, 
цизил ёки бинафша ранг ^осил булади.

22. Сирка-бутил эфир 

(H2so4)
СН3СООН +  к-С4И9ОН

О
Ш

СН, — С — О - С4Нв-н -f Н,0

Реактивлар. 10 мл муз сирка кислота, 15,4 мл н- бутил спирт, сульфат 
кислота (d— 1,8 |) , натрий карбонат, йа:п>цйй; хлорид (ёки сунсиз натрий суль­
фат).

Туби юмалрк; 50—100 мл сигимли колбага 10 мл муз сирка 
кислота, 15,4 мл м-бутил спирт ва 1 мл концентрланган суль­
фат кислота цуйилади. Колбага икки огизли форштосс урнати­
лади, унга томизгич воронка ва «ловушка»''*(сув учун) ордали 
сувли совитгич уланади (46-раем). Колба кум хаммомида циз- 
дирилади. Реакцион аралашма цайнашн керак. Аста-секин 
«ловушка»да икки цатламдан иборат суюцлик1 йирилади. Паст- 
ки датлам (сувли) улчовли цилиндрга цуйилаДи, юцориги ^ат- 
лам (бутил спирт ва бутилацетат аралашмаси) пипетка билан

1 -Агар «ловушка»га сую^лик секин йигилса, колбанинг буйни ва форш- 
тосснинг пастки цисми асбест билан уралади.
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яна реакцион кодбага цайтариб .солинади. Ажралиб чиццан сув­
нинг мйедори тенглама буйича дисобланган сув мицдорига (тах­
минан 3,-5—4 соатдан кейин) етганда реакция. ни|ь,ясига етгап 
булади. Реакцион аралашма совигандан- кейин уни ажратгич 
воронкага цуйиб^сув з^амда натрий кдрбонатнингД-О процентли 
эритмаси (лакмуб буйича нейтрал му^итгачд) ва-.яна'.сув билан 
ювилади.- Сиркабутил эфир.кальций ,,хлорид ёки циздирилгац 
натрий сульфат билан цуритил-ади ва дефлегматорли колбада- 
^айдалади. 123—128°С да цайнайдиган фракция йигилади. Сир­
кабутил эфйрнинг унуми;:!3,5 Г.

Сиркабутил эфир (бутилацетат)— рангсиз .суюцлик, этанол 
ва эфир билан аралашади, 25°С да 1 ОСЬх сувда 0,5 г бутилацетат 
эрийди. Молекуляр массасц 116,16; суюцланиш температура-, 
си — 76,8°С; цайнаш температураси, 124̂ г;1>260С; -сР4. 0,882. ,

С и ф а т  р е  а. к ц-*й я с и. Гидроксамли намуна (98-бетга Ца-t 
ралсин; «Сиркаэтил эфир»).

23. Сирка-изоамил эфир

д д к!

СН3СООН +  HQ — СбШтН;- — S- 4> СН3 — С—О — С5Ни -«+Н 20

1, Изоамил спиртли азеотроп дайдаш оркали сувни йуцотищ 
билан олиниш усули

Реактивлар. 85 мл муз,сирка кислота, 13 мл изоамил спирт, сульфат кис­
ло та* '^—1,84):,> натрий карбонат, кальций хлорид (ёки сувсиз натрий суль­
фат).

Ишлаш усули/ «Сиркабутил эфир» синтез цилиш ус|тлига 
ухшашдир. Асосий фракция 138—142°С да ^айдалади. Сирка- 
изоамил эфирнинг'унуми 13,5 г. '

2. Бензол л и азеотроп хайда ш ёрдамида сувни 
йукотиш билан олиниш усули

Реактивлар. 10 мл' сирка кислота (80 процентли), 13 мл изоамил спирт, 
сумвфат гкислота (d — 1 , 8 4 ) бензоМ, натрий карбонат,1 кальций^'зййррт®^еки 
,сувсиз натрий»с-ульфат). * ! , 1 >4-'f  »Д ‘ ’

f  Т-уби юмалок; 50—100 мл сигимли колбага 13 мл изоаМил 
спир^Ю  мл 80 ’процентли'сирка кислота,- Щ5 -мл бензол ва 
2—3 томчи концентрланган сульфат кислота дуйилади. Колбага 
сув йигадиган «ловушка»" ордали совитгич Г!(46-р асм) Чу л а на ди. 
Реакцион аралашма кучли цайнаши учун цум Хаммомида цизди- 
риладй. ^айдалаётган буглар совитгичда ко'ндендатйаниб, «ло- 
вушка^га йигилиб, цатламларга булинади.1 Пастки сув цатла- 
ми вацт-вацти билан" улчов цидиндрга йикилади. Юцориги цат-



лам бензол, изоамилацетат, сирка кислота ва изоамил спирт ара- 
,-:-Д&1Цмасий&н иборат б^либ, Ййрилйб, колбага дайтиб тушавера- 
ди. «Ловушка»даги сувнинг мидцори' узгармай долганда ёки 
тенглама буйича дисоб дилингандаги миддор ^осил булганда 
(3—4 соат), реакция нихоясига ётган деб дисобланади. Реакция 
тугагач, колбадаги аралашма в а •• «л овушка »д аги сую^лик Вюрц 
колбасига дуйилади. Вюрц колбасига термометр ^рнатиб, оди- 
ми пастга дия дилиб совитгич уланади. Колба думли ^аммомда 
диздирилади, 80—81°С да бензол хайдалади. Колба совнгандан 
кейин ундаги долдид ажратгич воронкага дуйилади. Икки мар­
та сув билан (25—30 мл дан) нейтрал му.хит досил булгунча 
(мудит лакмус ёрдамида текшириладн) 10 процентли натрий 
карбонат эритмаси ва яна сув билан ювилади. Изоамилацетат 
(юдори дятлам) сув дисмндан ажратилади, конусснмон колба­
га дуйилиб, сувсиз натрий сульфат ёки кальций хлорид билан 
дуритилади. Агар аралашманинг сув дисми эфир дисмидан 
ёмон ажралса, унда аралашмага 2,5 г натрий хлорид душиб 
аралаштирилади. Туз душилганда " мураккаб эфнрнинг сувда 
эрувчанлиги камаяди. Сирка изоамилацетат Вюрц колбасидан 
ёкй дефлегматорли туби юмалод колбадан дайдалади (31- 
расм), бунда 138—142°С атрофида дайнайдиган фракция ажра- 
тиб олинади. Унинг унуми 13 г.

Шу усул билан сиркабутил эфир дам синтез дилиш мумкин;
Сирка изоамил эфир (изоамилацетат) — рангсиз, ёдимли дидли 

(кок эссенцияси) суюдлик. Эфир ва этанол билан аралашади, 25°С
,100. г|сув1?.а 0,1,6; г- изоаедлацетат этайдй. Молекуляр масс'аси 

130,19; суюдланиш температураси - -  78,5'С; дайнаш температураси 
138 — 140°С; d2\ 0,8699; 1,4053.

С и ф а т  р е а к ц и я с и .  Гидроксамли намуна (98- бетга да­
ра Лейн,- «Сиркаэтил эфир>>)::;: /■’

24. Бензойэтил эфир

свн6со о н + с2 НаОН С6Н5СООС2Н5 +  н2о

Реактивлар. 10 г бёнзой кислота, 33 мл абсолют1 этил спирт,, сулфат кис­
лота (с!—1,84), натрий карбонат, кальций хлорид.

Туби юмалод 100 мл сигимли колбага 10 г бензой кислота, 
33 мл абсолют этил спирт ва 1 мл концеитрланган сульфат 
кислота солинади. Аралашма яхшцлаб аралаштирилади. Кол- ( 
бага хлор кальциили „найча кийгизилган дайтарма совитгич 
уланади. Колба дайнаб турган сув даммомида 4 соат давомида 
доимо аралаштириб турган долда диздирилади. Кейин совитгич 
пастга дия дилиб уланади ва реакцияга киришмай долган этил

1 62- бетга каралсии (абсолют этил спирт тайёрлаш).
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спирт дайдаладй. Крлдик; совитилп'п :$нга 80 юл совуц суй цуйи- 
лади ва цаттик натрий карбонат билан нейтралланади. Натрий- 
карбонат кучсиз ишцорий муз^ит (л.:чмус буйича) з^оснл бул­
гунча оз-оздан цущилади. Аралаш мага натрий карбонат цу- 
шилганда реакцияга киришмай колran бензой кислота тузга 
айланади, яъни бензой кислотанинг 'натрийли тузи з^осил була­
ди. Бутуз аралашма диэтил эфир билан экстракция цилинган- 
да эфирга утмайди. Икки фазали аралашма ажратгич ворон- 
ката куйилади ва бензойэтил эфир 3—4 марта диэтил эфир 
билан (15 Мл дан) экстракция кнлинадн. Зфтгр суримларшш ку- 
шйб, кальций хлорид билан цуритилади. Кейин эритма Вюрц 
колбасига цуйилади, диэтил эфир сув з^аммомида дайдалади. 
Колбани куригунча артиб совитгични з^аво совиткичига алмааь 
тириб, бензойэтил эфир хайдалади. 210-f^214°C да каикайдпган- 
фракция йигиб олинади. Бензойэтил эфирнинг унуми 11 г.

Бензойэтил эфирни вакуумда з^айдаш тавсия этилади.
Юцоридагига ухшаш усул билан долчин кислотанинг этил 

эфирини з^ам олиш мумкин.. (цайнахл температураси 271°С).
Бензойэтил эфчр (эгил бензоат, этилбензонлкарбоксилат) 

мева з^идини эслатувчи рэнгсаз суюцлик, диэтил эфир билан ара- 
лаша пи. Этанол ва хлороформ да эрийди,- сувда деярли эримайди 
(10,0 г с-увДа 0,08 г эоийдй|.: Молекуляр массаси 1150, Ш:;; сунацла- 
ниш температураси— 34,б°С; цайнаш температураси 212,6°С; 
d?l 1,047; Щ  1,3200.

С й ф а т  р е а к д и я с и .  Бензойэтил эфирнинг гидролйзла- 
ншии. Кичкина, туби юмалоц колбага 1 мл бензойэтил эфир ва 
20 мл 10 процентли «калий гидроксид эритмаси з^амда цайнат- 
гич солиб, аралашмани аста-секин эфирнинг мойсимон цатлами 
й^цолгунча (30 мин) циздирилади. Кейин эритмага суюлтирил- 
ган хлорид кислота цушиб, кислотали мух.нтга келтирилади. 
Колба музли сув билан совитилганда бензой кислота кристалл­
га тушади. i

25. Оксалат кислотанинг диэтил эфири

С 0 0 Н  ш с п  С О О С 2Н5
| +  2С2Н5ОН I I -J- 2НаО

сосн — соос2н3
Реактивлар. 15 г сувсиз1 оксалат кислота, 23 мл абсолют2 этил спирт, 

водород хлорид3 (газ), сульфат кислота (d— 1,84), натрий карбонат, кальций 
хлорид, натрий хлорид.

Иш Mi/рили шкафда утказилади! Оксалат кислота терига 
ва нафас йулларининг шили^ пардаларига таъсир ^илади. Во­
дород хлорид шилиЦ пардаларга таъсир этади.

232- бетгй̂ ; каралсии '‘(руйсиз' ^ксалат Кислстаккиг олйнипш).
2 62- бетга каралсии (абсолют .Этил спиртнйнг олишгшн).
3 231- бетга каралсии (водород хлориднйнг олиниши).
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Туби. юмалод 100 мл с и р и м л и  колбага кукун долидаги сув­
сиз оксалат кислотадан 15 г солиб, устига 23 мл абсолют этил 
спирт дуйилади. Колбага икки шохли форштосс ёрдамида сув- 
ли дайтарма совитгич (16-расм) ва колба тубигача тушадиган 
тугри бурчак остида эгилган шиша най уланади. Совитгичга 
кальций хлоридли най дам уланади. Эгик най ордали реакцион 
аралашмага газ долидаги водород хлорид Юборилади (44- раем). 
Бу вадтда аралашма кучли исийди. 10 минутдан кейин колба 
НС1 гази юбориш давомида музли сув даммомига д^йилади. 
Водород хлорид эритмада ютилмай, кальций хлоридли най ор­
дали чидиб кета бошлагунча водород хЛорид юбориш давом 
эттирилади. Бунда оксалат кислотанинг даммаси эриши керак. 
Реакция нидоясига етгандан кейин колбадаги суюдлик ара­
лаштириб туриб, 50 г майдаланган натрий карбонат ва 150 г 
майдаланган муз солинган стаканга дуйилади. Оксалат кислота­
нинг ажралиб чиддан диэтил эфири1 ажратиб олинади. Бунинг 
учун аралашмани ажратгич воронкага дуйиб, озгина сув билан 
ювиб, эфир дисмини ажратиб олиб, кальций хлорид билан ду­
ритилади ва Вюрц колбасида дайдалади. 184—188°С да дай­
найдиган фракция йириб олинади. Оксалат кислота диэтил эфи- 
рининг унуми 12 г.

Оксалат кислотанинг диэтил эфири (этилоксалат)— бир оз ёдим­
ли дидли, рангсиз суюдлик. Диэтил эфир, этанол билан аралаша­
ди, сувда кам эрийди. Молекуляр массрси 146,15; суюдланиш 
температураси — 40,6°С; дайнаш температураси 185,4°С; d2° 1,0785; 
л£° 1,4101.

С и ф а т  р е а к ц и я с и  (гидролиз). 1, мл оксалат кислота 
диэтил эфири 10 процентли натрий карбонат эритмаси билан 
тулйд эриб кетгунча дайнатилади. }^осил булган гидролизатга 
сирка; кислота таъсир эттирилади ва устига 5 процентли каль­
ций хлорид эритмасидан душилади. Кальций оксалат чукмаси 
досиЛ булади.

26. Чумоли кислотанинг этил эфири 

НСООН +  С2Н6ОН =я=НСООС2Н6 +  Н20

Реактивлар. 9 мл чумоли кислота (96 процентли), 14 мл этил спирт, нат­
рий карбонат, кальций хлорид.

Иш вацтида эутиёт булиш керак! Чумоли кислота терига 
таъсир дилади.

> Этилоксалат ажратиб олишни цийинлаштирадиган эмульсия з^осил бул­
са аралашма 2—3 марта диэтил эфир билан (20 мл) экстракция цилинади. 
Йигидган экстрактлар сувда ювилади ва кальций хлорид билан дуритилади. 
Диэтил эфир сув ^аммомида ^айдалгач, кейин диэтилоксалат дайдалади. 
Диэтилоксалат осон гидролизланади, шунинг учун уни эртанги кунгача сувда 
цолдириб булмайди.
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Туби юмалод 50 мл с и р и м л и  колбага 9 мл 96 процентли чумо­
ли кислота, 14 мл этил спирт ва 2,5 г сувсиз кальций хлорид 
солиб аралаштирилади. Колбага дефлегматор ва одими пастга 
дия дилиб совитгич уланади (31-раем) ва сув даммомида дизди­
рилади. Чумоли кислотанинг этил эфири досил булиши билан 
дайдалади. У музли сув билан совитил.адиган й и р г и ч  колбага 
■йирилади. Реакция нидоясига етгач колбадаги модда ажратгич 
воронкага дуйилади, этилформиат ажратиб олинади. У олдин 
сув, кейин 10 процентли натрий карбонат эритмаси ва яна сув 
билан ювилади. Этилформиат кальций хлорид билан дуритила- 
ди ва узун дефлегматорли колбага дуйилиб, сув даммомида 
дайдалади, 53—56°С да дайнайдиган фракция йирилади. Эфир- 
нинг унуми 13 г.

Чумоли кислотанинг этил эфири (этилформиат, этилметаноат)— 
рангсиз суюклик, этанолда ва диэтил эфирда эрийди, 25°С да 100 г 
сувда 11,8 г эрийди. Молекуляр массаси 74,08; суюдланиш темпе­
ратураси— 80,5°С; дайнаш температураси 54,3°С; d f  0,9169; 
1,3600.

С и ф а т  р е а к ц и я с и .  Гидроксамли намуна (98- бетга да- 
ралсин, «Сиркаэтил эфир»).

27. Хлорсирка кислотанинг этил эфири  

С1— СН2— СООН+ С2Н5ОН ** С1— СН2—-СООС2Н5 +  Н20
Реактивлар. 10 г хлорсирка кислота, 7,7 мл абсолют1 этил эфир, сульфат 

кислота (d—1,84), натрий гидрокарбонат, кальций хлорид.

Иш мррили шкафда бажарилади!
Хлорсирка кислота куйдиради. Унинг этил эфири шилид 

пардаларга таъсир дилади.
Туби юмалод 50 мл с и р и м л и  колбага 10 г хлорсирка кисло­

та, 7,7 мл абсолют этил спирт ва 0,7 мл концеитрланган сульфат 
кислота солиб аралаштирилади. Колбага хлоркальцийли най 
кийгизилган совитгич Урнатилади, аралашма 3 соат давомида 
сув даммомида диздирилади. Аралашма совитилиб, унга 50 мл 
совуд сув дуйилади. Кейин ажратгич воронкага дуйилиб, 
пастки дават (хлорсирка кислотанинг этил эфири) ажратилади 
ва 5 мл натрий гидрокарбонатнинг туйинган эритмаси билан 
ювилади. Эфирни кальций хлорид билан дуритиб, кичкина де­
флегматорли колбадан (31-расм) дайдалади. 142—145°С да 
дайнайдиган фракция йирилади. Эфирнинг унуми 7,5 г.

Хлорсирка кислотанинг’'этил эфири (этилхлорацетат) — рангсиз, 
уткир дидли суюдлик, шилид пардаларга таъсир дилади. Эфир ва 
этанол билан аралашади, сувда эримайди. Молекуляр массаси 
122,55; суюдланиш температураси — 26,0°С; "дайнаш температураси 
144,2°С; d f  1,159; я»  1,4230.

1 62-бетга ^аралсин (абсолют этил спиртни тайёрлаш).

103

J



28. Салицил кислотанинг метил эфири

ОС. СООН (н 2504.) COOCHj

+ СН30Н
он он

Реактивлар. 11,5 г салицил кислота, 34 мл сувсиз метил спирт1, сульфат 
кислота (d—1,84), натрий карбонат, сувсиз магний сульфат.

Ишлаш вацтида э%тиёт б^лиш керак!
Метил/,спирт — осон учувчан, задарли модф&л
Туби юмалод 100 мл сигимли колбага 11,5 г салицил кис­

лота, 34 мл сувсиз метил спирт солинади ва даттид чайдатиб 
туриб, аста-секин 3,4 мл концеитрланган сульфат кислота ду- 
шилади. Колбага дайтарма совитгич уланади ва сув даммомида
6 соат давомида секин диздирилади. Кейин совитгич одимини 
пастга дия дилиб узгартиб, реакцияга киришмаган ортидча 
спирт дайдалади. Аралашма совиганидан кейин ажратгич во­
ронкага дуйилади ва 100 мл сув билан чайдатилади. Юдориги 
Цатламни .(ЙЬйсимон) ажратиб олиб/олдин 10 м® сув, сунг нат­
рий карбонатнинг концеитрланган эритмаси билан йшдо- 
рий муДит досил булгунча ювилади. Мудит - лакмус д о р о з и  
билан анидланади. (Э%тиёт булинг! Карбонат ангидрид ажралиб 
чидади), сунг яна сув билан ювилади. Агар салицил кислота- 
нинг метил зфирини ювиш вадтида эмульсия досил булса; унга 
тахминан 5 мл тетрахлорметан д^шилади. Кучли чайдатилган- 
дан сунг эмульсия датламларга булинади: салицил кислотанинг 
метил эфири тетрахлорметан билан пастки датламида булади. 
Бу эфирни ажратиб олиб, сувсиз магний сульфат билан (тах­
минан 1,7 г) 5 соат, давомида дуритилади. Кейин дуруд эфир 
калта буйинли кичкина Вюрц колбасида фильтрланиб, дайда­
лади. 224—225°С да дайнайдиган фракция йигиб олинади. 
^айдашни яхшиси вакуумда бажариш керак., Бундай долда 
115—117°С да (20 мд сим., уст.) дайнайдцган фракция йирила­
ди. Унуми 10 г.

Салицил кислотанинг метил эфири (метил салицилат, гауль- 
тер мойи)— рангсиз суюдлик, плюш (гаультер) мойининг диди 
келади. Этанол ва диэтил- эфир билац“ар.алашадй,: муз. сирка 
кислотада, углерод сульфидда эрийди, 30°С да 100 г сувда
0,074 г модда эрийди. Молекуляр массаси 152,15; суюдланиш 
температураси — 8,б°С; дайнаш. температураси 223°С (12 мм 
сим. уст. 101°С); d204 1,1840.

С и ф а т  р е а к ц и я с и .  1 томчи метил салицилат спиртда 
эритилади. )^осил булган эритма озрод сув билан суюлтирила-

1 64- бетга ^аралсин (метил спирт билан ишлаш корА ш П
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ди ва унга 2—3 томчи 2 процентли темир (III)-хлорид эритма­
сидан ^ущилади. Кизил-бинафша ранг х4осил булади (фенол- 
нинг гидроксил группасига реакция).

29. Салицил кислотанинг изоамил эфири

а СООН (H 0 SO4 ) . Ш |ю $Н 1

+ С 5 Н„ОН - ..Г . С З С  + Н 2°
ОН он

Реактивлар. 11,5 г салициал кислота, 90 мл изоамил спирт, сульфат кис­
лота (d—,1,84), натрий- карбонат, сувсиз натрий сульфат.

Салицил кислотанинг изоамил эфири салицил кислотанинг 
метил эфирини олиш усули билан олинади. Фар^и шундаки, 
биринчидан, реакцияга киришмай долган орти^ча изоамил 
спирт аралашмани сув ^аммомида эмас, асбест т^р уСтида к;из- 
дириш билан з^айдалади. Иккинчидан, салицил кислотанинг 
цуритилган изоамил эфири вакуумда дайдалади. 151 — 152°С да 
(15 мм сим. уст.) ^айнайдиган фракция йигилади. Эфирнинг 
мивдори 8 г.

Салицил кислотанинг изоамил эфири (изоамилсалицилат, 
изоамил-а-оксибензоат)— сар’гиш рангли сую^лик, беда ёки 
баъзи орхидия туридаги усимликларнинг здздига ^хшаш з^идга, 
эга. Диэтил эфир билан аралашади, хлороформда эрийди, 100 г 
этанолда 33 г'эфир эрийди. Сувда деярли эримайди (22°С да 
100 г Сувда 0,004 г эфир эрийди). Молекуляр массаси 208,26; 
^айнаш температураси 273°С; 15 мм сим. уст.'да 151 — 152°С; 
12 мм сим. уст. да 128—130°С; d254 1,042.

С и ф а т  р е а к ц и я с  и. (104- бетдаги «Салицил кислотанинг 
метил эфири»га ^аралсин).

30. Казфабо кислотанинг диэтил эфири

СН2-СООН (н« s°o СНо—-СООСаН»
| + 2 С 2Н5О Н ------- I ' +2НаО

СН2—СООН I : ' СН2—СООСаН,
Реактивлар. 9 г казфабо кислота, 28 мл этил спирт, сульфат^ кислота (d—■

1,84), толуол, сувсиз натрий карбонат.

100 мл сигимлй Вюрц колбасига 9 г казфабо кислота, 28 мл 
этил спирт, 12 мл толуол ва 1—2 томчи концентрланган сульфат 
кислота солинади. Колбага Термометр ва сувли совитгич (29- 
расм) урнатилади ва колба мой ёки глицеринли з^аммомда ара­
лашма кучсиз цайнагунча ^издирилади. 74—80°С температура­
да этил спирт, толуол ва сувдан иборат азеотроп аралашма
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дайдалади. Дистиллат 12,5 г сувсиз натрий карбонат билан 
^уритилади ва яна! Вюрц колбасига цуйиб, дайдалаётган бур- 
нинг температураси 80°С га етгунча цанта дайдалади. {^олдиь;- 
ни вакуумда дайдаб, кадрабо кислотанинг диэтил эфири йигиб 
олинади (35-расм). 105°С да (15 мм сим. уст.) дайнайдиган 
фракция йирилади. Эфирнинг мивдори 11,5 г.

Кадрабо кислотанинг диэтил эфири (этилсукцинат) — рангсиз су- 
ю^лик, этанол ва диэтил эфир билан аралашади, сувда эримайди. 
Молекуляр массаси 174,20; суюдланиш температураси — 21°С; кай­
наш температураси 217,7°С; 15 мм сим. уст. да 105°С; 6 мм сим. 
уст. да 85—86°С; d f  1,0402; п™ 1,4200.

31. Малеин ва фумар кислоталарнинг диметил эфири

ща) н —С—O f Н—С—СООСНз
Н > 0  +  2СН80Н^= || + Н 20

Н—С—СС Н—С—СООСН,

б) Н—С—СООСНз h I НзСООС—с —н  
II 111  .. !1

Н—с —СООСНз( ) Н—С—СООСНз
Реактивлар. 15 г малеин ангидрид, 50 мл метил спирт1, сульфат кислота 

(d - i j j8 4 ) ' сувсиз натрий карбонат, бром, тетрахлорметан.

Ишлаш вадтида >э%тиёт булиш керак! Метил спирт осон 
учувчан ва задарлидир. ■

1. Малеин кислотанинг диметил эфири

Туби юмалоц 100 мл Ьигимли колбага 7,5 г малеин ангид­
рид, 50 мл метил спирт, 24^3 томчи1 ^концеитрланган сульфат 
кислота ва бир неч^-даййатГич солйнаДи. Колбага сувли и;ай- 
тарма,совитгич уланади ва Мойли даммомда 1 соат секин цай- 
натилади. Реакция давомида малеин кислотанинг диметил эфи­
ри (г{мс-изомер) фумар. кислотанинг ,диметил эфирига (транс- 
изомер) изомерланмаслири учун колба асбест билан беркитилиб, 
ёрурдан димоя 4фл1шади. Р ^кц ия ни!д6йрига етгач аралашма 
хона температурасигача ( совитилади ва сувсиз натрий кар­
бонат билан нейтраланади р$$цнг! Карбонат ангидрид 
ажралиб чи^ади). Нейтраллашдан кейин реакцияга киришмай 
к;олгань метил спирт сув даммомида дайдалади. К0ЛДИ1$НИ ваку­
умда -дайдаб, 89°С да (12 мл-'сим. уст.) цайнайдиган малеин 
кисдотанинг Диметил эфири йигиб олинади. Эфирнинг мивдо- 
ри 6,5 г.

.Ь64-бет (MenfiJl спирт биЛан ишлаш ^оиДаси)га ^аралсин.
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Малеин кислотанинг диметил эфири — рангсиз суюдлик, диэтил 
эфирда эрийди, сувда. эримайди. Молекуляр мгссгси 144,13; суюк- 
лаяиш температураси'— 19°С; дайнаш температураси 205°С; 102°С 
(17 мм сим. уст. да); d f \ ,160; ri®\,4415.

2. Фумар кислотанинг диметил эфири
Туби юмалод кичкина колбага малеин кислотанинг диме- 

ти1т. эфиридан 5 г ва 5 процентли бромнинг тетрахлорметанда- 
ги ^эритмасидан 5 томчи дуйилади. Колбага кайтарма совитгич 
уланади ва стакандаги дайнаб турган сувда .15 минут диздири­
лади. Реакцион аралашма шу вадтда 250 вт электр лампочка 
билан ёритилади. Кейин колба музли сув даммомида совити­
лади, фумар кислота диметил эфирининг кристаллари ч;|кмага 
тушади. Чукма вакуумда фильтрланади ва сувда ювилади, 
шиша пробка билан босиб фильтрда сидилади. Кейин давода 
дуритилади. Эфирнинг миддори 3,5 г га ядин.

Фумар кислотанинг диметил эфири - (диметил фумарат) — 
рангсиз...кристалл модда, хлороформда эрийди, этанол ва ди- 
этил эфирда дийин эрийди, сувда эримайди. Молекуляр массаси 
144,13; суюдланиш температураси 192°С.

*32.1 (5- пентаацетилглюкоза

СН20 Н СН20 д с

СН3~ С ^ ° (CH3C0 0 Na) r/ н  ° \ 0 Ас

н ОН н 0 А с

Реактивлар. 5 г сувсиз глюкоза, 23 мл сирка ангидрид, сувсиз натрий 
ацетат1, этил спирт.
Й*» л ?' ' '
Г. Кукун щтиб майдаланган 5 г глюкоза 2,5 г сувсиз натрий 
ацетат билан яхшилаб аралаштирилади. Аралашма 100 мл си­
гимли туби юмалод колбага солинади ва устига 23 мл сирка ан­
гидрид дуйилади. Колбага хлор кальцийли дайтарма совитгич 
уЛанаДи. Колбадаги аралашмани аралаштириб турган долда 
дайнаетган сув даммомида 2,5 соат диздирилади. Реакция ни- 
доясИга етгач, аралашмани жилдиратиб стакандаги 200 мйГсув 
ва муз аралашмаси устига (аралаштириб туриб) дуйилади. З̂ о- 
сил булган од масса шиша таёдча ёрдамида аралаштирилади 
ва 1,5 соат долдирилади. Бу вадтда реакцияга киришмай дол­
ган сирка ангидрид гидролизланади. Сунгра р-пентаацетилглю- 
коза (од кристалл мас’ба) фильтрланади, 'фильтрда шиша проб­
ка билан яхшилаб сидилади ва этил спиртда дайта кристаллан-

232- бетдаги сувсиз натрий ацетатни тайёрлашга карадсин.



тирилади ' (16-ра-с-м). Кайта криегаклажй^йш учун ' тахминан 
40—50 мл этанол сарфланади. р- :,ентаацетилглкжозанинг ми^ 
дори 9 г.

Унинг сую^ланиш темпер ату р.аен аиюранади. (131°С).
Пентаацетат |3-Д-глюкоза (пектаадетил-р-^-глюкопирано- 

за )— рангсиз кристалл модда. Эрувчанлигй 18°СУда 100 г сув­
да 0,09 г; 19°С да 100 г этанолда 0,82 г; 15°С да 100 г диэтил 
эфирда 2,1 г. Молекуляр массаси 390, 85; сую^ланиш температу- 
раси 131°С.

Реактивлар. 1,8 г глицерин, 7 мл бензоил хлорид, пиридин, сульфат кист 
лота (d—1,84), этил спирт.

Ищ мурили шкафда олиб борилади! Пиридин за^арли, бен­
зоил хлорид шили^ пардаларга таъсир к;илади.

50 мл с и р и м л и  конуссимон колбада 1,8 г гилицерин 9 мл пи- 
ридинда эритнлади. Эритма музли сувда совитилади, сунгра ус­
тига оз-оздан, аралаштириб туриб бензоил хлорид1 л^ушилади. 
Эритма ^йзйл рангга киради, ундан куп микдорда пиридин 
хлорид чукади. Аралашма бир1 неча соатга ^олдирилади, кейин 
унга 10 процентли сульфат кислотанинг совитилган эритмаси 
цушилади, бунда пиридин хлорид эрийди, глицеринтрибензоат 
эса чукмага тушади. У фильтрланади, cobyj\ сув билан ювила­
ди, ^авода цуритилади ва этил спиртда и;айта кристаллантири- 
лади (16-расм). Глицеринтрибензоатнинг ми^дори 6 г.

Сую^ланиш температураси (76,5°С) ани^ланади.
Глицеринтрибензоат. (трибепзоин)— кристалл модда, спир.?г- 

дан игнасимон кристалланади. Эфирда, ^айно^ этанолда эрий­
ди, сувда эримайди. Молекуляр массаси 404,42; сую^ланиш тем­
ператураси 76,5°С; ^айнаш температурасида парчаланади; 
d124 1, 228.

33. Глицеринтрибензоат

СН2ОН СИ2- 0 - С 0 С 6Н5

СН—ОН +  ЗС1—С—С6Н6 СН—О—СОС6Н 5 +  ЗНС1

34. Ацетилсалицил кислота (аспирин)

0-СО-СНз

СООН
+ CHjCQOH

' ; 1 8 - бётдаги' 1,1̂  п га ^аранг, (кислоталарнииг хлорангйдридлари билан 
ишлаш цоидаси). Jf



РеактивЛар. 6,3 г салидил кислота, 9 мл .сирка ‘ангидрид, сульфа%^йисло.* 
Ута ,(d—1,84) ”уолуол.

50 мл с и р и м л и  туби юмалод колбага 6,3т салицил кислота, 9 
мл сщжа ангидрид (эцтиёт брлинг! сирка,ангидрид.терига тди-. 
сир Дйладр)^ солинади. АраЛашМа , яхшидаб аралаштиридади, 
Су’нгра*йолбага ^айтарма совитгич уланади,ва'був даммомида 
6б°С да, 1 соат аралаштириб турган "флда ^издйриладй. С^нг 
,-температура 90—95°С гача оширил-ади 'ва 20 мртут температура 
шуй^ай тутилади. Суюдлик совиганидан кейин аралаштириб ;ту- 
риб 20--30 мл совук; сув куйилган стаканга ардарйлади. Досил 
^ л г а н  ацетилсалицил кисдота ''^^кмаси Бюхнер во'роикасида 
фильтрланади. Чукма фильтрда озро^ со^цу  ̂ толуол билан'юви- 
лади ва фильтр ^ о р о з 'орасиг-а олиб, си^иб'Хаводй ^уритил'ади. 

Щ^нинг миддори 8 г.* ^
Ацети^т'саЗ[ицйл5ки,слртани куйид^р ̂ .эритувчиларда ,^ай-та 

криста^дацтириш мумкин^ "суюдтирилгащасйрка кислота (1:1).»
бензоЛ(, бензин Д айнаш  "температурасй 40—60°С), хлоро- 

формтёки этил спирт. Ацетйлсали’цил’ кисдотани эритувчида 
куп киздириб ..ёки ю^ори температурада дайнайдиган эршувчи- 
$арда эритиб булмайди, чу$ки узоц ^издиридтанда ’у парчаМ?; 
нади.

Этил спиртдан ^айта'кристадлантириш^куйидагича оДиб бо- 
,рилади. Модда вз .мй^дардаги ДЙщо^ этил^спир'тда (16-расм) 
эрйт|СдаД$. ^осиА^илинган эрйтма 2,5 м$рта (^ал!м буйича) кугг 
ми^дощаги или^ сувга Дуйилади. Агар бунда ч ^ р а  ^осил!б^л- 
dа, аралашма ч-^кма эригущча диздирилади, сЧ’игра хосил, бу'л- 
ган тини^ э'рдамш секин совитилади. Ацетилсалицил кислота иг- 
насимон чиройли кристайлар ^олида чукади.ЗДЙьр фидьхрланиб, 

давода .куритила’/р . ,
Ацетилсалицил крслота (аепириц, о-ацетоксибензрй кислота) 

бир оз нордон таьмли рангсиэ модда , игнаримрн ёкц пластинка 
куринишида ^кри^т^ддан^и., (Эрувчанлиги: 100 г сувда 0,25 г; 

Ж00 г 90 процентли этайодда 20 г; 100 г, дпэдил эфирда' 3,57 г; 
бе'нзолдадй^'йн эрийди. .Модекуляр эдассаси 180,16; суюдланиш 
тёмпёрУгураси 133-f l36,5°C; кайпаш температураси 140°С (пар- 
чздднйшбилац)'. ,

С и ф &т р е ' а к ц и я с и .  АцйъШьсалицил кислотаАинг гидро- 
Щизу1йнигйй. Та!хмйна$’'0,5 г ацетийсалицил кислота пробиркада 
fe—6 мл сувда ^Йздириб эритилади. Досил булган эритма икки 
^иш га бршнади. Эритманинг бир кисмига 2 процейтли темир 

ВП1)"-хЛорид эритмасидан бир неЧа'томчи ^ушилади,-^еч ^андай 
ранг, ^осйл б^Лмайди. Иккийчи '^исмига натрий гидройсид $рит- 
макидан озгиц$«$ушиб, .аущлик 1—2 ййнут ^йздирйвади. Ара- 
ла'шма совитилиб, унга хлорид кислота эритмасидан ц^шилади 
ва икки цисмг-а ажратилади. Эритманинг бир ^исмига Темир 
( I I I )-хлорид эритмасидан бир цеча томчи ^ушилса, бинафша 
ранг'1 хосил булади (салицйл'кислотадаги фенолпинг гидроксил
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группасига сифат реакцияси). Эритманинг-иккинчи цисмига 
томчилаб бромл'и сув цушилади. Бромли сув рангсизланиб, дн- 
бромсалицил кислота чукмага тушади.

35. 'Рт.нафтилацетат

.. . 0  .' ,0

-cv<“ 1 Na0H —С С г  NCH; CĤ 0Na*Ĥ 0

Реактивлар. 5 г байта кристаллантирилган (5- нафтол (сув, суюлтирилган 
этил спирт ёки тетрахлорметанда суюлтирилган), 5,3 мл сирка ангидрид, 2,5 г 
натрий гидроксид, этил спирт.

250 мл сигимли, туби юмало^ колбада 5 г (5-нафтол 25 мл 10 
процентли натрий гидроксидда эритилади. Эритмага 63 г майда- 
ланган муз ва 5,3 мл сирка ангидрид цушилади (Э%ти.ёт булинг! 
Сирка ангидрид терига таъсир цилади). Колба з^аво совитгич Jp- 
натилган пробка билан беркитилади Ba’J-5^20 .минут-давомида 
{̂ учЛи чай^а%йЦйдй; На-тижада р-нафтшацетатнийг рангсиз 

. кристаллари ^©£йй "булади. Чукма фильтрланади в а* фильтрда 
Л:ув билан ювила^рц сунг з^авода цуритиЛади. Досил ^ г а н  ма^- 

сулотни тозалаш‘'учун у суюлтирилган этил спирт ёкн бензин- 
!рйн  ..(^айнаш температураси ” 60'— 80°С) Цайта' кристалланти- 

рнЦди.
р- Нафтилацетатнинг мицдори 6,5 г.
Сукщланиш температураси ани^ланади (68,5°С).
р- Нафтилацетат (ацетат 2-нафтол) рангсиз кристалл модда. 

Этанолда игнасимон куринишда кристалланади. Эфирда, хлоро- 
формда эрийди, сувда эримайди. Молекуляр массаси 186,21; су- 
го к, л: а нищ темп ер атураси 68,5°С.

С и ф а т  р е а к ц'-к̂ я с и. р-нафтилацетатнинг гидролизлани- 
щи. 0;2—0|3 г  р-нафтилацстат пробиркага' солинади, устига 3 
мл сув, озгина иищор эритмаси- ^уйилади';ва аралашма. 1—2 
минут ^айнатилади. Кейин эритмани совитцб, кислотали муз^ит 
з^осил булгунча хлорид кислота эритмасидан ^ушилади. Унинг 
устига озро^ хлороформ ва бир неча томчи темир (III)-хлорид 
эритмаси цушилади. Яшил ранг з^осил булади (Р-нафтолга ре­
акция).

36. Бензонафтол

он' . Ш ц
Реактивлар. 0,36 г |3- нафтол, 0,4 мл бензоил хлорид, 0,5 г натрий гидрок­

сид, этил спирт.
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|  Hui*M'y,piUj,u шкафда олиб борилади! Бензоцл'гхлорид шилиц, 
■пардаларгадаъсир дилади..

0,36 ,г (3-на;фтол пробиркада ЛЮ прочцентлй>натрий.’гидроксид-, 
пинг •§.мл эритмасида эритилади ва кейин^аттащ чай^атиб ту-  ̂
риб 0;4 <й|| 'бензоил хлорид,*$1риладн\' Ар§л,ашмани чайцатиб’ 
туриб, э^тиётлик билан газ аланга,сида бензоил, хлорид эригунча, 
диздирилади (^айнаб кетмасин!). Сунгра реакцион  ̂ аралашма 
сув билан совитилади. Бунда бензонафтол чукмага тушади. Ч^й-; 
ма.фщщгрланади, олдин 5, процейтли натрий,ig ;̂p(jKCH  ̂ эритма- 
си, кейин сув билан ювиб ^авода ёки эксик-аторда к;урйтилади. 
Бензонафтолни тозалаш учун у э„тил .спиртда ^айта крйстадлан- 
тирилади (16-расм). Унинг ми^дари 0,,6 г / ,

Суюдланиш температураси апицлаиади (107— 108°С).
' Бензонафтол (2-нафтол^бензоат)— кррстклл модда, иссиц 

этанолда; осон эрийди,-эфирда лцийин эрийди, сувда эрима.иди.', 
Молекуляр массаси * 248,28; суюдланиш температураси 10 7.vA

С и ф а т '  р е^а.к ц и я с и (110- бетдаги «р- нафтилацетат»га 
^аранг).

Реактивлар.,5,7 г ‘сайицйл’''киелота, 4 г фенол, фосфор (V)-едороксид, 
натрий'Тидрокбид!: йети’Л «пирт.

Иш\м{)ри,ли шкафда бажарилади! Фенол билан ишлашда- к\л- 
i ôn ва зршоя кузойнаги,кийиш керак!"

Туби'ясси .икки огизлй’'50 мл сигимли колбага кайтарма со- 
виуЁич ва томизгич воронка урпатилади., С°в,нтгич ва ррронка 

Д Ж лоридли най билан беркитилади ва колба мой ^-аммо- 
M 4 n ^ S t « e 4  Жолбцта 4 г янгц з^аидайг^фенол, 5,7 гхаЛЙцй л, 
такмоХ-!'-солиб 135°С да суюцлаитирилади (даммомга термометр 
^уййлган). Кейин ар,алашмага аста-секин т’омизгич во,ронкадан 
1,3 отШфосфор j(’\ J -хлорокеиддамизилади. Сунгра-, томизгич во­
ронка урнига термометр цуйилади^(у реакцион аралашмага ту- 
шйб.®|риши керак) ва кЬлбадаги аралашма ■ 120 С t да водород 
1ч'ПК;мa-jf- колгунча '(тахминан 1,5 соат) диздирилади. Реакция та- 
м Ш  булгандан кейин. щ<мм©щ«од*иб к$йида$и ва реакцион мас­
са 60°Снгача ервитиладш, Реакцион масса, икки ^атламдан ибо­
рат:., пастки ^атла^да (Кизил ,бинафш^ ранг^ фосфат кислота 
ва^смолага ухшаш ^ушилмалар, юцори цатлацда— тиниц, сар- 
гиш реакция ма^сулоти булади. Юцориги цатлам секин 35 мл 
сувй’бор чинни косачага Куйиб олинади. Шунда ма’хсулот 'пуш-

108'С

37. Салицил кислотанинг фенил эфири

СООН
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ти рангли масса ^олатида цотади. Олинган суюцланмаии 
тозалаш учун у 5 мл 3 процентли натрий гидроксид эритмаси 
билан аралаштириб туриб майдаланади. Сунгра 5 мд шу эрит- 
мадан вдЬиилади, яхшилаб аралаштирилади ва Бюхнер ворон- 
касида фильтрланади. Чукма фильтрда сув билан ювилади, 
сунгра чукма чинни косач ага олинади ва 30 мл сув билан ара­
лаштирилади, яна фильтрланади. Фильтр ^огози орасига олиб 
завода щфитилади.

Салицил кислотанинг; фенил, эфири 4’салол) метил спиртдан 
^айта кристаллантириб тозаланади. Бунинг учун ^авода яхши 
^уритилган ма^сулот метил спиртда дайн'атиб эритилади (16- 
расм). Спир,тнинг ми^дори ^алолнинг ярмича, буЛиши керак (са­
лолин эритиш учун ^айтарма совитгичли конуссимон колба иш­
латилади). Салолнинг ^аммаси эриб булгач, колба совитилади 
ва ичидаги мбддапинг хаммаси котгунича чаи^атилади. Ажралиб 
чивдан кристалларни фильтрлаб, чукма фильтрда озроц метил 
спирт билан ювилади ва ^авода ^уритилади, Унинг ми^дори 6 г 
га’ яцин.

Сую^ланиш температураси ашщланади (43°С). Салицил кис­
лотанинг фенил эфири (салол, фенилсалицилат) бир оз з^идлй 
рангсиз, кристалл модда.. Спиртда ромбик таблетка куринишида 
кристалланади. Эфирда, бензолда, хлороформда яхши эрийди. 
25°С да 100 г этанолда 21,5 г, 25°С да 100 г сувда 0,015 г фенил­
салицилат эрийди. Молекуляр массаси 214,23; сую^ланиш темпе-■ 
ратураси 43°С; ^айнаш темйературасц 17^°C (12 мм сим. уст. 
д а ); с?504 1,1553.

С и ф а т  р е а к ц и я с и  (фенолнинг гидроксил группасига 
реакция). Салолнинг бир неча кристаллчаси этил спиртда эритй- 
лади ва унга бир неча томчи 2 процентли темир (III)-хлорид 
эритмасидан цушилади. Бинафща ранг ^осил булади.

38. Бензой кислотанинг фенил эфири 

С6Н5ОН + ,С вН5СОСЛ +  NaOH Eg СвН5СООСвН5 +  NaCl +  Н20
Реактивлар. 4,7 г фенол, 8,5 мл бензоил хлорид, 8 г натрий гидроксид, 

этил спирт.

Иш мурили шкафда олиб борилади!
Бензоил хлорид шили^ пардаларга таъсир ь^илади. Фенол би­

лан ишлаганда *ф:щоп кийиш г.а ^имоя кузойнаги такиш керак.
150 мл сиримли конуссимон колбада 8 г натрий гидроксид- 

нинг 72 мл сувдаги эритмаси тайёрланади ва. устига 4,7 г фенол 
солиб эритилади. Сунгра реакцион аралашмага 8,5 мл бензоил 
хлорид ^ушилади. Колбага ^айтарма совитгич урнатиб, бензоил 
хлориднинг з̂ иди йу^олгунча кучли чай^атилади (тахминан 20 
минут). Досил булган фенилбензоат чукмаси Бюхнер воронка- 
сида фильтрланади, сув билан яхшилаб ювиб, ^авода щфи- 
тилади.
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Фенилбензоат цайта кристаллга тушириш йули билан этил 
спиртдан тозаланади (16-раем). Бунинг учун ^али ишланмаган 
хом ма^сулот ^айтарма совитгичли туби юмалод колбага солина­
ди ва диздириб туриб 19 мл этил спиртда эритилади. К,айноц 
эритма фильтрланади, бунинг учун иссиц х,олда фильтрланади- 
ган воронкалар ишлатилади. Эритма совитилганидан кейин бен- 
зой кислота'фенил эфирининг ^осил булган кристаллари Бюхнер 
воронкасида суриб олинади ва завода дуритилади. Унинг ми^до- 
ри 8 г га Я5̂ин.

Суюкланиш температураси аницланади (70°С).
Бензой кислотанинг фенил эфири (фенилбензоат) — рангсиз 

кристалл модда. Эфирда ва этанолда эрийди, сувда ^ийин эрий­
ди. Молекуляр массаси 198,22; суюдланиш температураси 70°С; 
дайнаш температураси 314°С; d314 1,235.

С и ф а т  р е а к ц и я л а р и .  1. Гидролизланиши ва темир 
(Ш )-хлорид билан реакцияси (110-бетдаги «р-Нафтилацетат»), 
Темир (III)-хлорид билан реакция утказиш учун гидролизатнинг 
ярми ишлатилади.

2. Гидролизатнинг иккинчи ярмида фенолни аник;лаш учун 
нитрат кислота билан реакция ^илинади (91-бетдаги 2 -пункт, 
«Фенетол»га ^аранг).

Ацетанилид С'Ы  

СН3-С О ч
С6Н5—NH2 +  >0 -v С6Н5—NH—СОСН3 +  СН3СООН 

СН3—С0/  ’ ... ; .........  §
Реактивлар. 4,5 мл янги хайдалган анилин, 6,0 мл сирка ангидрид.

100 мл сигимли конуссимон колбага 4,5 мл анилин ва 20 мл 
сув дуйилади. Досил ^илинган эмульсияга 6 мл сирка ангидрид 
Хушилади. Колбага пробкали з^аво совитгич киргизилади ва сув 
хаммомида диздирилади (сувнинг температураси'70—80°С),. 
ва^т-вацти билан аралашма яхшилаб чайк;атиб турилади. Кол- 
бадаги модда эритмага утгач (тахминан 10 минутдан кейин), 
колба олдин завода, сунгра муз ва сув аралашмаси солицган 
^аммомда совитилади. Досил булган чукма — ацетанилид Бюх­
нер воронкасида фильтрланади/ фильтрда музли озрок; сув би­
лан ювилади ва фильтр ^огоз орасига олиб ^уритилади. Аце- 
танилидни сувдан ^айта кристаллаб олиш мумкин. Унинг ми^- 
дори 5,5 г га я^ин.

Суюдланиш температураси ани^ланади (114°С).
Ацетанилид (N-фенилацетамид, антифебрин, N-ацетиланй- 

лин, сирка кислотанинг фениламиди)— рангсиз, ^идсиз, крис­
талл модда. Сувда ромбик баргчалар куринишида кристаллана- 
ди; эфирда, хлороформда, метаиолларда эрийди. Молекуляр 
массаси 135, 17; суюдланиш температураси 114°С; дайнаш тем­
ператураси 305°С; d204 1,0261.
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40. п -Ацетаминофенол

CHjCOOH

Реактивлар. 7,T§ г ' п -  аминофенол, 9 мл, сирка ан ги д ри д ^;

150 мл с и р и м л и  конуссимон колбага 7,75 г  п- а'минофенол 
ваг 23 мл сув" цуйиладй. Досил булган аралашй’йга 9 мл сирка 
ангидрид ^ушила'ди. Колбага ^аво совитгич улайиб; аралащм.^- 
ни ва^-ва^ти ' билан' аралаштириб туриб сув даммомида 
1̂ изд^и!чайй^|0*мйнутда*н: кейин' л-^минофенолнинг дам'маси 
эри1̂ аг$^т]адй. Холор. ‘совитилади,* ч^кмага сг$1цган п- ацетами­
нофенол фцльтрлдпа^и, ва фильтрда. озррк; ..сбву^ сув билан 
ювилади. п- ацетаминофенол сувдан ^айта кристаЛлантирила- 
ди- (тахминан 58 мл сувда). Уни фильтр ^орозц/ ора'сига 'олиб 
щфитилади.'\Унинг мивдори 10 г га я^ин.

/^Сую^ланиш температураси ани^ланади (168°С). 
п- Ацетаминофенол (п-ацетиламинофенол,^! п- окслацета- 

нилид)— рангсиз кристалл модда, "этанолда осон эрийди, 
эфирда ва сувда цийин эрийди. Молекуляр массаси 151,17; 
еуюк;ланиш температур а си 168°С; ‘ d214=  1,29^.

41. п- Ацетотолуидид

Й В Я  —  ш ш я

Реактивлар. 10,7 г я - (т Л м д и в  10,2 мл сирка |й т д р * 5 $  с i j  о Я

1'00 мд с и р и м л и ,  туби юмалод колбага икки ш охш  Ф1.1!’ ;! 
’штосе урнати-лади. Форштоссга цайтарма совитгй.ч ва ‘иЩЩгич 
воронка^уланади (16-раем), 10j | f  гг-’толуидин 20 \Г ^  >\ч 
бепзйлда:. эритилади. Сунгра . ^осил булган З р тЛ м ау ^с^и н - 
aciaK15 минут давомида томчийатиб 10,2 мл ^сирка^ангрд'рид

,64s2 бетАаги сувсиз бензолни,~тайерлаш1;з,' ^аранг i
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^уйилади. Бунда' реакцион аралашма к;айнагудек булиб к;изнй- 
4ди. Реакция олиб борилаётганда эритма ‘ Ьир т^кис цайнаши 
‘керак. Сирка ангидриднинг з^амдйаси ц-ушиб булйнгайдан кейин 
реакцион а'р'а’лашма >совитилади. Чукмага ‘тушган игнасимЬн 
кристаллар Бю'хнер воронка'сида фильтрланади ва* бензол-бй-i 

лан (одатда'-2—3 марта)- сирка кислотанинг з^иди йу^олгунча 
ювилади ва фильтр î ofo3 орасига олиб ^авода ^уритилади. 
и^ацетотй^ндиднйнг мшухорй 14,7 г. Сую^латгннь W e e p a i^  
раси апикланади (146—147°С).

й-'-Ацстотолуиднд (N,-ацетелкг-то^уидин)1̂ -^атти^ ; мод­
да, рангсиз игнасимон кристаллар з^элида кристалланади,“‘‘ис- 
сш  ̂ этанолда яхши „эдаЙдй, эфирд'а, иссик; сирка t рйслртада 
эрийди; 100 г сувда 0,09 г -модда эрийди. Молекуляр мйс'еаси 
149,20; суюкланищ темдератураси 146М147°С; цайнаш тсмпс- 
ратураси 307°G; -1,21'2.

42. Бензанилид 

CeH5NH2 +  СБНвСООН Щ  CeH5—NH—СОС8Н5 гК Н 20
Реактивлар. 6,7 г бензой ^кислота, 7 мл янги хайдалган анилин,' хлорид 

кислота («sf —- 1,18), натрий .гйдрокеид,'активланган ^ушир, этил ср й к г^и

Эгик шйиа най’ёрЙ^мйда,',1с6витгйч о^имд дастга ^илиб 
уланган ва мойли з^аммомга туширилган 50 мл сигимли туби 
юмалр^ ,„колбагад,(43- раем) 5 мл. айитан- ва 6,Tjr бензой кис­
лота с^инади: 'Аралашма !анилин ва сув з^а-йдалмай цолгунча 

';Г80—190°С да (термометр з̂ а’ммом ичида туриши»1 керак) н;изди- 
рилади. ,,Сунгра температура 225°С га чи^арилади ва фракция 
тамом 'булгунча шу температура са^ланади. Шундан кейин мой 
-з<;аммомни олиб, колба бир оз совитилади ва реакцион аралаш- 
мага яна 2-мл-аний'ин к;<уйиладй. Аралашмани^ю^Ьрида ‘®ур£а- 
тилгани-Дек (1 8 § f^  22§?Сда) яна ^из^ириб,1 рунг'.исси^ аралаш- 
'ма чинни койчага к;у,йилади. Совиш натижасида реакция 
Ш Ш Ш Ш  В Ш В В  айлайади. H H D  масса ни з̂ о- 
вощеада й5йай^;алаб,Й00 мл'сикимли стаканга солинади ва реак- 
ц‘цягаг.?щришмай'; долган 'анилинни йу^отиш ма^садида унга 
50ЙЛ| > 1 н. хлорид' кислота эритмасидан ^ушилади. Деканта- 
цйядан кейип бу процесс- такрорланади." - Кейин токоридагига 
у^шашршз^сулот 3—4 (марта сув1 билан, 2 марта .-;Ьн. натрий 
• гйдрЪ'йсидС'.ёритмаси- билан (бензой кислота ^олДигини й-уко- 
тинклч;_л) валяна бир-неча :марта сув билан ювилади. Ювил- 
ган ^еп-заЗшлид Бюхнер, - воронкасида фильтрланади ва р’лдин 
^авада, кейин эса цуритиш шкафида 100°Сда цуритила’ди. 

рЩйнг мицдори 6,5 г.
Э™ § спиртга актиУлсанга^ кумир соДиб,  ̂ бензанилид

вдшйё'' 1̂ издириб эритилади'Д Бир • оз ^айнатиб фильтрланади. 
Фи'Л^ратдан тоза бензанилид кристаллари * олинади. Унинг 
гйицдори 5,5 г.’
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,Сующаниш температураси анщ ланади (161— 163®С). 
Бензанилид . ( N-  фенйлбензамид,; бензоиланилин}.—г:-%

рангсиз кристалл модда, эфирда ва бензолда эрийди. 30°С да 
100 г. этанолда 3,16 г бензанилид эрийди,/сувда кийин эрмйди. 
Молекуляр массаси 197,24; суюдланиш температураси 161 — 
163°С; дайнаш температураси 117-т>-119сС (10 мм сим. уст. да').

11- ж а дв  а л

Синтез
№

З^осйл
Килин- Синтез

Синтез килинган модданинг ноуи
учун

кетгаи
миадо- 
Рй (г)

вакт 
(соат)

Эксперимент усуллари

Органик бирикмаларга mijFpudaH-mijFpu аминогруппа киоитиш

43 , Этцлсндиямин ■ . 5 12—14 Гайдаш
44 Диэтил анилин 10 9 : ХайДаш
46 Аминосирка кислота (гли- 

кокол)
а) аммоний карбонат ишла-

Хайдаштиш билан 5,5 11—12
■ б) аммиакнинг суздаги 1 Сокслет апнаратида спирт

эритмасини ишлатиш билан 4,5 11—12 билан экстракция цидиш, з̂ айт 
даш

46 Бензиламин (бензил хлорид Сув буги билан з$айдаш,
ва фталимиддан) 8 ,5 8—10 диэтил эфир билан экстрак­

47 ■ Б Ы зШ ид^
; . а) аммоний карбонат ишла­

ция кйлйш, хайдаш 
Сувдан кайта кристаллан-

тиш билан 1 0,8 5 ■ тириш
б) аммиакнинг сувдаги

0,8
Сувдан дайта кристаллан-

эритмаси иштирокида тириш
48 ; Гкппур. кислота 3 :.,г Сувдан кайта крпсталл.ш- 

тириш
49 /Ацетамид (этилацетат ва Хайдаш, аммиакнинг ту-

аммиак эркмасидап) 9,5 ' 5—6 йкпган» эритмаси билан ту- 
йинтириш

50 Ацетамид (сирка кислота Хайдаш
ва аммоний карбокатдан) Ш И 5—6

5! Триметиламйоний хлорид 9,5 12 Хайдар1
52 Фурфурилдиэтиламин | 10 11—12 Механик аралаштиргич, Сув 

билан ^айдаш, диэтил ефир би­
лан экстракция ^илишдайдаш

Молекуласида, азот тутувчи^алмашинувчиларнинг амино f группага айлаииши
Сув бури билап ^ацйаш > 

этанол билан экстракция к,и- 
лиш

Механик аралаштиргич, ди­
этил эфир билан. экстракция 
цилиш, вакуумда ^айдащ 

Сувдан ^айта кристаллан- 
тириш

Тетрахлорметан билач экс­
тракция !-;пл!:ш, з^айдаш, ’тё- 
трахлорметандан^айта крис- 
таллантириш

53 Метиламин 9 8—9

54 Бензиламин (амид ва фенил 
сирка кислотадан) 14—15 10—11

55 Антранил кислота 5 10—11

56 е-капролактам 3 10

116



С и ф alf  р е а к д :и я с и; Бензанилид п- бензохинои эрит­
маси билан цизил рангли эритма ^осил^килади. Калий хромат- 
нинг сульфат кислотали эритмаси билан эса бшгафша рангли 
эритма >;осид -дилади.

АМИНЛАШ РЕАКЦИЯЛАРИ

Аминлаш реакциялари 116-бетдаги И -ж адвалда берилган.

43. Этилендиамин

Вг—СН2—СН2- -Вг 4- 2NH3 2К.ОН U d f  
-v  H2N—СН2—СН2—NH2 - f  2KBr +  2H20

Реактивлар. 12,9 мл .1,2-дибромэтан, 230 мл 25 - процентли аммиак, мйс 
сульфат, калий гидроксид, хлорид кислота (d^ l.18), этил спирт, натрий гид­
роксид, натрон о. а̂к.

Сигнми 500 мл ли ^алин деворли склянкага 12,9 мл дибром- 
этан, 230 мл 25 процентли аммиак эрнтмаей ва 3 г мис сульфат 
(катализатор) солинади. Склянканинг огзи знч ^илиб —резина 
пробка билан беркитилади, пробка колбага сим билан борлаб 
дуйилади. Сунгра склянка сочик, билан уралади,"' .сув хаммомli­
ra куйиб 75—80°С гача диздирилади ва дибромэтаннииг ^ам- 
м.аси эригунича шу температурада са^ланади. Агар аралаш ма 
дар 5 мйиут-да каттик; аралгштирпб турилса, реакция тахминаи
2 соатдан кейин тугайди. Аралашмани чай^атаётганда ^имоя 
к)-зойнаги Taiyiin керак. Реакцион аралаш ма .'совиганндан ке- 
йиигина колба уралган сочи^ни олиб, склянкани очиш мумкин. 
Аралашма чинни косага ардарнла^и ва ^уруц масса долгунича 
Сув даммомида бурлатилади. КУРУ^ масса 85 мл сувда эрити­
лади, унга 25 г.,. калийЕгидроксифнинг 85 мл сувдаги "эритмаси 
Дуйилади ва аралаш ма аммиак хиди йу^олгунча яна сув дам- 
момида бурлатилади. Бурлатилаётщ н аралаш мадан 60 мл кол- 
ганда 100 мл с и р и м л и  туби юмалод колбага дуйилади ва 
колбани асбест тур устида диздириб турган ^олда этиленди- 
амии (цурук булгунча) дайдалади. Кблба -^овигач унга 25 вдл,'. 
сув дуйилади ва яна J^ypyi  ̂ булгунча дайдалади. Досил булган 
дистиллатга кучсиз кислотали му^ит хосил булгунча суюлти- 
рилган (1:1) длорИд кислота дуйилади (кислотали мухит ^осил 
булган-булмаганлиги лакмус ёрдамида текш ирилади), А ра­
лашма фильтрланади, сунг чинни косачада сув даммомида 
кристаллга яуш а бошлагуича бурлатилади. Совиш натижасида 
этилендиамин хлориднинг игнасимон кристаллари хосил була­
ди. Бу кристалларни фильтрлаб, озро^ этил спирт билан юви­
лади, фильтрат эса кристалл ^осил булгунча яна бурлатилади. 
Кейин совитиб фильтрланади, чукма фильтрда .этил спирт би­
лан ювилади ва олинган криеталлар олдинги порцияг%> Куши- 
лади, фильтрат яна циёмга йхшаш ма^сулот хосил булгунча
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буглатйлади .-ва унга баробар з^ажм этил спирт гфиилади, со* 
витилади. Хосил булган кристаллар фильтрланади, яна спирт 
билан. ювилади ва з^авода щ фитилади. Этилендй'аминнипг мик;- 
-дори Ю г.

Этидендиаминни эркин з^олда а ж р а т и б 1 олиш учун унинг 10 
г тузи 'Ю.'̂ г калий гидроксид билан аралаш тирилади. Досил бул ­
ган масса 10— 12 г натрон оз^ак билан бирга душ иб эзиб ретор- 
тага солинади. Ретортани оловда ^издириб этилендиамин з^ай- 
далади , кадий гидроксид билан цуритилади. ^айдалган модда  
яна кичирок; Вюрц колбасига солиб-^‘айдалади. К^айнаш темпе­
ратур а си 117°С-., Унинг^мицдори 5 г . ,

Этилендиамин ’ (1,2- этандиам ид)—■ рангсиз цуюцлик, ^сувда 
ва этанолда эр’ийди. 100 г эф ирда 0,236 г этилендиамин эрийди. 
М олекуляр массами- 60,09; сую^ланиш -температураси 8,5° С; 
^айнаш темперахураст.117°С ; d204 ,0,8£$,4,

С и ф а т  р е а к ц и я с и .  1. Этилендиамин ! пикратмнинг 
олинцим. 0,5 г этилендиамин хлорид 2 мл сувда эритилиб, .ун­
га 10 ррр ̂ вкрф{ "кисДотанинг <|увдаги т^йинга^ 'Шйтм^си 1$ш и- 
ла^и вУ-ёдр течаггдойа натрий 'аИ!етат.криСтал^арйдан‘Хушидади. 
X ocW  № гаш |эритм а музда совЙгилади.1 кийин эрувчш  'ч^км.! 
фильтрлангш«.;/\с^,в билан яхшилаб'юйилади ва этил’спиртд'а 
^айта^кристалл’&итйриЛади. Э/гил§вдиамин пийратининг 'сУюк--, 
ланиш ^е*йпрр®5|асй 233%235°С (сую^ланганда парчала||$и]$: 

21'' XuttMdpoh билак рбак'циши. Бйр’л‘1мчи аШ нлар ^;и#ги^:- 
р'он билан тук; цизил, иккиламчй аминлар дизил, учл’аМчи амин­
лар эса; тук, сари^ ранг з^осил ^илади.’ч

Этил'сндиамин тузи кристалларид'ан бир нечтаси 0,5 .мл 50 
процентли спиртда эритилади ва‘!,уига хивдвДроннинг 2,5 п р б | 
тгейтли' 1 мл метил-спиртдаги эритмасида'н l f e 2  мн-
'й?ут^ан кейин ар ал аи ® ан и '2:;м'л 50 процентли спи[н uif.ian 
‘тирй'б^стиМ  0,1 н йпЦор эритмасидан 1— 2^то}|^ц, ‘i!
Tyi^ к;изил ранггХосцл будаДй.

3. Нитрат кислота]; билан реагфия'с’и., Б'йрлам'ш^Лт^сЬ.пик 
аМинларга йятрж Л ислдаа1 тат&ир эттиртаЫйда <' <ч#“Ы\р г rim1 
чи^иб, тегишли^спиртла'р з^оёиМбулдди'М

0,2 г этилендиамин хлоридрН.мл сувда эритилади,' унга 10 
процентли Haipim п н грт  jpiiiMyui ып 2 \т i л.1 киши н iiffiiiiyMij 
сирка ки( ii'ia [.'и uuima k\ iiiii,ki hi Л -ioi mduK' u  i.ljng.UMjjS 
'либ Чи^ади.

4. Изонитрил реакция* Бу р еа к ц и я ‘■бирламчи .i'ij и i kpfoT&jj  
хосдир. Пробиркага 0,5 г этилендиамин хлорид
2— 3 томчи хлороформ ва_. калий ги-дрхзкеиднинг'!'-. спир$-^^Ш 15 
процентли эритмасидан 1 мл, ^уйиладй. -Ара,мшм ‘‘j W M  
ш к аф д а^ Ь и зд и р и л ган д а  изонитрил ^В8йя-буЙ¥ ш. \  ml* V kii 
с^ з’^ид^дан билиш мумкин ^'(ЭхЬЦё'г булиб
акция низ^оясига етгач, изонитрйл'З— 4 мл концентрланган’ хло­
р и д  кислота ёки суюлтирилган сульфат кислота цушиш билан  
парчаланадй. '

118



44. Диэтиланилин 

О Д Ш а  +  г С Д  Вг '+ 2NaOH -»• C6H5N(C2H5)2+ 2NaBr+ 2Ha0

Реактивлар. 9,8 мл янги дайдалган анилин, 21 мл этил бромид, 13,3 г 
натрий гидроксид.

Туби ю малод 50— 100 мл с и р и м л и  цайтарм а совитгич улан­
ган колбага 9,8 мл анилин ва 10,5 мл этил бромид солиб, ара- 
лаш ма цотгунича (тахминан 2 соат) асбест т^р устида ^изди- 
рилади, яъни таркибида этилфениламмоний бромид бор 
совитилган реакцион м ассага аралаш тириб туриб: оз-оздан 
6,65 г натрий гидроксиднинг 20 мл сувдаги эритмаси ^ 'ш п л а д и  
(колба цаттиц к;изиб кетмаслиги учун таш царисидан совитила­
ди ). Досил булган этиланилин аж ратгич воронкада аж ратиб 
олиниб, яна реакцион колбага ^айтариб цуйилйди ва устига
10,5 мл этил бромид Кушиб, ^аттиц масса з^осил булгунча цизди- 
рилади. Диэтилфёниламмоний бромид совиганидан кейин сув­
да эритилади, эритма стаканга дуйилади ва реакцияга кириш- 
май цолган этилбромидни буглатиш  м ацсадида бир неча минут 
давом ида цайнатилади (мурили ш каф да!). Сунгра эритма сови­
тилади ва унга оз-оздан аралаш тириб турган з^олда 6,65 г нат­
рий гидроксиднинг 20 мл сувдаги эритмаси ^ушиЛади. Ажра- 
либ чивдан диэтиланилин аж ратгич воронка ёрдамида а ж р а -  
тилиб, циздирилган калий гидроксид билан цуритилади, кичик 
фильтр орцали 25 мл с и р и м л и  Вюрц колбасига фильтрлан^Ди 
ва дайдалади. 214—216°С да цайнайдиган фракция йирилади. 
Диэтиланилиннинг миадори 10 г.

Д иэтиланилин (N- фенилдиэтиламин) — сарриш мойсимон 
суюдлик, этанолда ва эфирда осон эрийди, сувда цийин эрий­
ди. М олекуляр массаси 149,24; суюдланиш температураси 
—34,4°С ва ^-38,8°С ; цайнаш температураси 215,5°С; d?°4 0,9351.

С и ф а т  р е а к ц и я л а р и .  1. Нитрат кислота билан реак­
цияси. /

ё р  аром атик учламчи аминлар нитрит кислоту билан С- 
нитрозобирикмалар з^осил дилади.

П робкали пробиркага 1 томчи диэтиланилин солинади ва 
унга 2 томчи концеитрланган хлорид кислота душ иб чай^ати- 
лади. П робирка ичидаги аралаш м а сову^ сувда совитилади. 
С^нграШ нга 30 процентли натрий нитрит эритмасидан 2 томчи 
ц^шилади. Дар томчи ^уш илганда пробирка/пробка билан бер- 
китилиб, кучли чайцатилади ва сову^ сувда совитилади. А ра­
лаш м а сари^-^унрир тусга киради (гг-/'нитрозодиэтиланилин 
тузи з^сеил булади). Эркин п- нитрозодиэтиланилин аж ратиб 
олиш учун пробиркага томчилаб 5 процентли натрий карбонат 
эритмасидан зангори ранг з^осил булш нча солинади, сунгра 2 
мл эфир 1̂ ’ши'лади ва аралаш м а чаЙкатилади. Эфир ^атлам и
оч яшил рангга б^яладй.
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2. Хингидрон билан реакция. (1 1 8 -бетдаги «Этилендиамин» 
га к;араНг). Учламчи аминлар хингидрон билан ту^ сариц ранг 
^осил дилади.

3. Калий ферроцианид билан кислота иштирокида реакция. 
Учламчи аминлар учун комплекс ионлар билан, айникса, кис­
лота иштирокида калий ферроцианид билан реакцияга кири- 
шиш характерлидир:

И кки томчи диэтиланилинга 2 мл сув дуйилади, аралаш м а 
чай^атилади ва унга 1^-2 мл концеитрланган «сарн^ ^он тузи» 
эритмаси ва озро:^ хлорид кислота’ ^ ш и д а д и , ариламмоний 
ферроцйаниднинг кислот.али чукмасй' ^осил булади..,, 1

45. Аминосирка кислота (гликокол)
1. Аммоний карбонат ^уллаш  билан олиниши

Реактивлар. 55 г аммоний карбонат, 12,5 г монохлорсирка кислота,; 
аммиак (25 процентли эритмаси), метил спирт, активланган кумир.

Иш мурили шкафда утказилади!
250 мл сигимли Кляйзен колбасига ^айтарм а совитгич, то- 

мйзгич воронка ва термометр урнатилади. Термометр колба ту- 
бигача туш и б туриши керак (51-раем ). Шу колбага 25 про­
центли Аммиак эритмасидан 25 мл, 12 мл сув ва 55, г аммоний 
карбонат солинади. Эритма э^тиётлик билан сув даммомида

3R3N + K 4[Fe(CN)e] + 4 H C r ^  [R3NH]2H2[Fe(CN)6] +  4KCl

Cl—СН2—CO O H +(N H 4)2COŝ H 2N ^ C H 2- C O O H +  
fx \H 4C l+ C 0 a4-H20

.51- раем. Аминосирка кислота (гликокол) олинадиган асбоб:
/ -г- Кляйзен колбаси; 2 — термометр; 3 — томизгич воронка; 4 — СОвнтгич; 

5 — алонж; £ — йнргич-колба.
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58* G гача диздирилади. Колбани чайцатиб туриб, 15 минут 
давомида томизгич воронкаДан 12,5 г монохлорсирка кислота­
нинг 10 мл сувдаги эритмасидан томчилатиб вдшшлади (реак­
цион аралаш м анинг температураси 60°С дан  ошмаслиги керак). 
Сунгра аралаш м а 60° С да 4 соат давом ида диздирилади, шун-' 
дан кейин температура 80° С гача аста-секин кутарилади ва 
аммиак ^ам да карбонат кислота ичида суви бор йиггичга ^ай- 
далади. Аммиак зиди тамом булгач, колба цуригунича артила- 
ди ва температура 112' С га етгунча газ алангасида ^издирила- 
ди. Олинган концеитрланган эритм ага хона температурасидаги 
10 мл сув дуйилади. А ралаш м а 70°С гача совиганидан кейин, 
унга 0,75 г активланган кумир ^уш илади. Иссид эритма 150мл 
сигимли конуссимон’ колбага-ф ильтрланади , ,исси^: фильтратга 
88 мл метил спирт! ^ушилади. Эритма кристалланиш  учун 24 
соат холодильникда са^ланади. Х°сил булган игнасимон амино­
сирка кислота Бюхнер воронкасида фильтрланади ва цуритиш 
Шкафида 50° С да ^уритиладй. М икдори 6 г.

Аминосирка кислотани тозалаш  учун кислотадан озрбц олиб
12 м л , цайнш< сувда эритилади, унга 25 мл метил спирт ^ ш и б  
кристалланиш га ^олдирилади. Эритма совиганидан кейин хо­
сил булган кристаллар фильтрланади. 5,5' г аминосирка кисло­
та ^осил булади. Ф ильтратга яна 25 мл метил спирт дУшилса 
икки ва уч асосли кислоталар х,осил булади:

' /С Н 2СООМ /СН,СООП
1 - N H C^ ' 4 ва N<-CH2COOH

чсн2соон \сн2соон
Аминосирка кислота (глицин, аликокол) — ширин таъмли, 

рангсиз кристалл Модда. Эфирда эримайди, 25° С да 100 г 
этанолда 0,043 г эрийди. 25° С да 100 г сувда 25,3 г, 75° С да
57,5 г модда эрийди. М олекуляр массаси 75,07; суюдланиш тем­
ператураси 232—236° С (сую ^ланганда парчаланади).

С и ф а т  р е а к ц и я л а р и .  1. Хелат бирикмаларнинг %о- 
сил булиши. 5 процентли гликокол эритмасига 2 процентли те­
мир (III)-х л о р и д  эритмасидан бир неча томчи ^уш илади, ту^ 
^орамтир-^изил ранг ^осил булади. Гликокол эритмасига 2 про- 
;ЦёнтЛи -‘Ш с  сульфат эритмасидан бир неча т о м ч и 1$ ш и лган да 
тук; зангори ранг ^осил булади.

2. Иингидрин билан реакция. Гликоколнинг сувдаги 1 про- 
центли 2 Мл эритмасидан Пробиркага ^уйиб, устига бир неча. 
томчи 1 процентли иингидрин (ацетондаги 95 процентли эрит­
маси) ^уш илади. Эритма аста-секин бинафша кук рангга буя- 
лади. Эритма 70°С гача сув хаммомида ^издирилганда ранг 30- 
сил булиши тезлаш ади.

1 64 -бетга (метил спирт билан ишлаш ^оидаси) га ^аралсин.
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3. Hurpui кислота билан реакция. (117-бет. «Этилендиамин» 
га царанг). Аминокислоталар бирламчи аминларга ухшаб нитрит 
кислота билан реакцияга киришганда азот аж ралиб чи^иб ок- 
сикислоталар з^осил булади.

2. Аммиакнинг сувдаги эритмаси ёрдамида олиниши

С 1-С Н а— СООН +  2NH3 
- V  H2N—СН2—СООН +  NH4C1

Реактивлар. 14,3 г монохлорсирка кислота, 500 мл аммиак (сувдаги эрит­
маси d—0,90), метил спирт.

Иш мурили шкафда утказилади!
14,3 г монохлорсирка кислота 750 мл сигимли конуссимон 

колбада 500 мл аммиакнинг сувдаги зритмасида эритилади ва 
40 соат ^олдирилади. Сунгра эритма Вюрц колбасига ^уйила- 
ди ва суюцликнинг асосий массаси з^айдалади. Ажралиб чи^а- 
ётган аммиак йиггич-колбага. цуйилган 10— 15 процентли 
хлорид кислот ага юттирилади (алонжнинг учи кислота эритма- 
сининг юкори 1̂ исмида булиши керак). Колбада долган эритма 
чинни косач ага цуйилади в а ^уригунича сув з^аммомйда бур-; 
латилади. КУРУ^ масса аминосирка кислота билан аммоний 
хлорид аралаш масидан иборат. Гликоколни аммоний хлорид- 
дан ажратиш учун уларнинг метил1 спиртдаги эрувчанлиги з^ар 
хиллигидан фойдаланилади. Гликокол билан аммоний! хлорид- 
нинг ^уруц аралашмасн Сокслет аппаратида -метил спирт би­
лан 6 соат давомида экстракция ^илинади. (15-раем). Бунда 
аммоний хлорид эритмага утади, гликокол эса асбобнинг гиль- 
засида Тфлади. Гликоколни гильзадан олиб, завода ^уритила- 
ди. Унинг ми^дори 4,5 г, сую^ланиш температураси":232—236°С 
(сую^ланганда парчаланади);.

Агар олинган маз^сулот кумуш нитрат билан чукма з^осил 
^илса, уни сувда кайта кристаллантириш мумкин.

Сифат реакцияси ва характеристикаси юцорида берилган 
( 1 - усул) .

46. Бензйламин

'• 64- бетга (метил спирт билан ишлаш ^оидаси)га ^аралсин.
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Реактивлар. 20 г фт^иши^Щ г схвриз юетцй^карбона/гд 18,2 мл бензил*} 
хлорид, калий гидроксид, дикти^эфир, датфчй^Дррнд.'.',,!]

Иш мурйки'- шкафда бйжарилади! Бензил хлорид шилик; 
пардаЛ арга таъсир ^илади. -

■200 мл сигимл'и туби юмалоц узун буиинли колбага майда- 
лан#ай5'20Щ-фталимид ва 10 г. сувсиЗлантйрилган -ка-лий карбо­
нат ^ам да '48 ,2  мл бензил хлорид солинади. К олбага ^ай тарй а 
совитгич уланади  ва 3 соат мой з^аммомда 180° С температура­
да • (термометр з^аммомдаги мойга тегиб туриши керак) ^изди- 
рилади. Реакция низ^оясига ет^ач реа'кцияга киришмай долган 
бензил- хлорид сув бури билан з^айдалади. К олба совитилади ва 
ундаги аралаШМага эз^тиётлик билаи 27 'г  калий гидроксид i^y-. 
ш илади ва .колбанинг 3Д сиглмигача сув куйилади. Gy-нг ко'лба- 
даги сукщлик 1$урук; масса з^осил булгунча дайДалади. Колбани 
совитиб, унга сув цуйиб, яна f^ypy^ масса х(оёил булгунча з(аи-’ 
далади. Дистиллатла'рни йигиб, ош тузи билан туйинтирилади 
ва аралаш м адаги  бензиламин аж ратиб олинади (4 м арта 15 мл 
дан ). Эфир эксктрактларни ц^шиб 12 со.ат давомида ^уритила- 
ди, сунгра эфир Вюрц колбаейда сув з^аммомиДа з^айдалади. 
ЭкстрактнИ з^айдаш давомида томизгич -воронка орцали колба­
га унинг янги порциясидан ^уйиб турилади. Эфир з^айдаб бу;- 
лингандан кейин, томизгич воронка .урнига, термометр, сувли 
совитгич-^рнига з^аво совитгичи .урнатиб’ ^олдиц асбест тур йс- 
тида ^издириб з^айдаладц.^ 182— 186° С да ".^айнайдиган ф рак­
ций йигйлади^ Бензиламиннинг мицдори 8,5 г.

Беи ш'л-амин (а -ам и и отолуол )— рангсиз сую^лик,' эфир 
ва этанол ,билан -аралаш ади, сувда эрийди. М олекуляр массаси 
107,16; цайнавд VeM nepa^pacplf85*0C; Зйчлиги d1̂ 0,0826.

С и ф а т р е а к'р, и я л а р и. («Этилендиамин»га ^ ар ан г.)

47. Бензамид

1. Аммонй.и карбонат ишлатиш усуЛи билан олиниши
■  I  1 о  Ж

И С . Е - ^ -  +  (NH4)2C03 Ц  2СвНб—С\ % +  2НС1 +  ЩШ ХСГ x NHa
+  С02 +  н 20  ■

Реактивлар. -1,1 мл бензоил хлорид, 2,5 г аммойий карбонат.

Иш Ыури-ли шкафда утказиЯади! Бензоил хлорид ш или^ 
п ард аларга  таъсир дилади.

Чинни косачага 2,5 г яхш илаб м айдаланган аммоний карбо­
нат солинади ва унга аста-секин шиша таёцча ёрдам ида ара- 
лаш тариб туриб, 1,*1--мл бензоил хлорид цушилади. Х,осил ^ и‘ 
линган аралаш м а ^УРУЦ масса з^осил булгунча (30 минутдан
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кам булмаслпп! керак) сув ^аммомпда диздирилади. Сунгра ун­
га озрок сув куйиладм ва бензоил хлорид хидп тамом булгунча 
р^айнаб турган сув даммомида диздирилади. А ралаш м а сови- 
тилганда хоснл булган бензамид кр исталлари фильтрлаб оли­
нади, шиша пробка ёрдамида-,'фильтрда сицилади ва сувда 
^айтадан кристалл'антириб; олинади. Бензамиднинг микдори
0,8 г.

Бензамид (бензолкарбонам ид)— рангсиз кристалл модда, 
диэтил эфирда в а цайнок бензолд.а эрийди, этанолда кам, сувда 
цтшн эрийди. М олекуляр массаси 121,15; суюдланиш температу­
раси 125— 12б°С; 130°С; кайнаш  температураси 290fC; cV\ 1,341.

2. Аммиакнинг 25 процентли эритмаси ёрдам ида олиниши

Реактивлар. 1,2 мл бензоил хлорид, 10 мл аммиак (25 процентли).

Иш мурили шкафда утказилади! Кнчкина конуссимон кол­
бага 10 мл 25 процентли ам м иак эритмасидан дуйилади ва туз- 
ли  музда ^ в и т й Л а ^ /  С^йгра |Й м чилатиб;''1йралаштирйб^^Ш)иб
1,2 мл бензоил хлорид ^уйилаДи ва бир неча соатга '^олдири- 
лади. Чукмагй тущган бензамид кристалларн фильтрланади, 
шиша пробка ёрдамида* си^йлади ва с^вда йайтаДан кристал- 
лаптирилади. М шуюрп 0,8 г га я^ин.

Х арактеристикам  ю^орида берилган (1 -усул),

Реактивлар. 1,82, г г л и к о к о л , 3,2 цл  'бензоил хлорид, ндтрий : гидроксид, 
хлорид кислота - (# ^ ,1 8 ) ||д # т й я  эфй]&*"

Иш м$рили шкафда бажариладиЬ.4 Бензонл хлорид ши-лиц 
п ардаларга таъсир Д илади.

50 мл сигимли конуссимон колбада 1,87 г гликоколнйнг сув­
даги туйинган эритмаси тайёрланади, сунгра унга ж уда оз 
ми^дор сувда эритилган 2,6 г натрий гидроксид ^уш илади. Хо­
сил ^илинган эритм ага кучли чай^атиб турган ^олда 3,2 мл 
бензоил хлорид ^уш илади. Реакция ва^тида му^ит ипщорий 
булиши керак (фенолфталеин билан синалади). Бензоил хло- 
риднинг зиди кетгандан кейин реакцион аралаш м ага кислота­
ли му^ит хосил булгунча концеитрланган хлорид кислота к;у- 
шилади. Кислотали мухит кизил конго индикатори ёрдамида 
ййи^ланадЯ  И кки соатдан сунг ч^кмага туш ган гиипур кислота

о д - с Г  +  NH4C1
Ш М Ш М

48. Гиппур кислота

С6Н5—СОС1 +  H2N -C H 2—СООН 
->■ CeH5—СО—NH—СН2—СООН +  НС1
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кристалларини  Бюхнер, воронкасида ф ильтрдаб олиб, заво д а  
^ЗГритила^Дй’1ва'Ш&шрй"кИб1ота^крЙ® ш & а% ар»ни ^у^о'г'йш учун 
эфир бйлан юв'йлади. К р й стаЛ й ар ш ^эф й р ' билад Ювишдан ав- 
ваЫ вакуум -насос йуйи; бе^кит-иладич к р и & ал л ар  Ъгаша’ таё^ча 
ёрдЖ й^й-'Я хш йлаб .а’ралаШ тириладй *ва сунгра ' ф йльтрлаб одй- 
-на'д-и. Гиппур кислотани тозая-аш учун кайно^ сувда кай тадан  
к р и с та л л а н ти р и ^ д и . Гиппур кислотанинг микдори З т ; i '

Гипнур- «кислота*' (W- бензойлгл«цин‘,м  бензам ид бирка'  кнело- 
та) — ран А и з-к ри сталл  £мб&да, 'э^ганолдй в а ”*кАорофорйда эрий- 
^и, эф ирда ^ийин эрийди, 100 "г  Gf-вда 0,33 г гиппур1* 'кислота 
эрийди. 7vloneK\vmp м ассаси 179.18;3 сую дланиш  тем пер а туо-а си 
187° С; з,йчлиги d ^ W t ) 1'1

49. А цетамид (э'тилацетат ва  ай ^и акй и н г сувдаги
эритм асйдаи  олиш )

СН3—с /  +  <Ш4ОН -> с н3—с ч - + С 8Н,ОН +  Н,0 
х с с 2н 5 ’Vnh2? ' ;

Реактивлар. 19,6 мл этилацетат Дсирка кир^Ьтё^Зтил эфири) ?<$ 200 ш и  
аммиак (25 процентли).:

■-уМ#. мирили ш кафда 0®э$арылдди! I![лиф лаиган  .нро.бкд ли 
^ал’иа-дрворли '4 '50 сирдм^и сд^л-Я!жг$$ц| 9,о ’.та сирка кисло-: 
танинт й^гил: аф дри ва 35 мл ам м иакнинг 25 процентли сувдаги 

Ш рдтмасй аралаш ти ри ладд . С к л я ^ а н и н г ;, :.ёрзи пахта билан  
беркитилади ва тузли  м узда совитилади. Совитшр-ан реакцион 
аралаш м а 300 м-л енгимл и - ̂ айшрЙ&. 
со^итгичУиганган туби, ю малод коды

А ад а‘,(52-фасм)л165ЙЛ| 25'прш едгдй} 
акй и ак  эритмасинрщиздири# %®с?йл 
^илинган гаЗ|«одадаги аммиак бд- 

ияащ т^йинтирилади. Сукжлик го-хю- 
гШр^смЙтга дар'ач, т^йинтириш ifyfe. 
т^тилади, ртаянканинг огзи пробна, 
с&рлан беркитилади в'а’соау^ л?о |да 
ЙК£И »ун ^арририл&ди. Сунгра 

'^дянгсадеги аралаш ма 100 м л 'с ц -  
“a'-j*] |[; Вюрцуколбасига дуйилади* ва, 

даХин 13§|С гача сув совц^гичи ор- 
^али, ейяг калта ,хадо совштичи од- 
1$али, дайдалади. Бурларнйцг 
ратураси 190°С га етганда ш щ ^ и ч  
тезда олинади, Вю рц" тД ^аШ ринг 
ён найчасига сув бидаж .сов^тб  
рдвддиган конуссиv о н а  ж щ да- 
ди. Ацетамиднинг !а^ййщ §’маДО 
210—216°С да дайдалади. Ййггич-

3

52- раем. Концеитрланган аммиак 
олинадиган асбоб:

7 ^  туби юмалок; колба; 2 — кайтар­
ма совитгич; 3  —  шиша най; # - - р е а к -  
цион аралашма ли "с клянка; 5 — музли 

а̂ммом.
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колбада ^отиб долган ацетамид ^йздирилиб сую ^лантирилади ва 
олдиндан эксикаторда цуритилган, тарозида тортилган чинни 
кбсачага куйилади ва Вдфитиш учун.сульф ат кислота солинган 
эксикаторга ^уйил ади. Аюетамиднинг мшуюри 9,5 г га' я кин.

Я нада тоза ацетамид з^осил килиш учун ацетамид яна з^ай- 
далади  (^айнаш  температураси 221—222° С) ёки эфирда к;ай- 
тадан  кристаллантирилади.

Ацетамдд. (сирка кислотанинг амиди, амид, этанам ид) — 
рангсиз кристалл модда, хлороформда игнасимон- кристаллар 
з^осил ^илади, глицеринда, цайноц . этанолда осонШэфирда ^и- 
йин эрийди, 60° С да 100 г сувда 178 г ацетамид эрийди. М оле­
куляр массаси 59,07; сую^ланиш  температураси 222° С.

С и ф. а т р е а к ц и я л а р. 1. 0,5 г-^ацетамид сувда эрити- 
лади, унга озро^ симоб (II)-оксид кушилади ва аралаш м а 
^издирилади. Симоб (II)-оксид эрийди:

О
11Ш1

„О СН3—С—NHL
Ш Ш Ш Ш Ж  Щ HgO ^  >Hg +  н ао

x NH2 c h 3—с —n i-k
II

о
2. Ацетамиднинг гидрозлизланиши. П робиркада тахминан

0,5 г ацетамид 3—4 мл натрий гидроксиднинг 2 н. эритмаси би­
лан' ^издирилади. Реакция натиж асйда аммиак Ажралиб чикадн, 
уни з^идидан ёки пробирка огзига я^инлаш тирилган цизил лак- 
.му# ^орознинг Ж^карицшДан ;б и д ™

Сирка кислотанинг борлигини ани^лаш  учун таркибида 
натрий ацетат булган гидролизатга сульфат кислота таъсир эт- 
тирилиб, цизил конго билан кислотали муз^ит з^осил килина;;и. 
Сую^лик чайцатилади ва ^айпагуича ^издирилади. Пробирка 
огзига нам ланган к^к лакмус когоз тутилганда у кизара^и.

1 3. Гидроксам намуна (9 6 -бет, «Этилацетат»га ^аранг).
Алифатик цатордаги амидлар учун гидроксиламин тузлари- 

нинг эритмаси билан ^издирилганда 'NHg аминогруппанинг 
N H —ОН группага алмаш иниш и (гидроксам кислоталар хосил 
булиши) характерлидир: .

✓ ° ' 1°R—С /  +  Н2К— ОН NH3 +  R—С /
\ n h 2 X NH—ОН

Гидроксам кислоталар уч валентли темир ионлари билан 
интенсив буялган тузлар з^осил ^йлади.

О зро^ ацетамид сувда эритилиб, унга 1 мл гидроф ил а мин 
хлорйднинг туйинган эритмасидан кушилади, эз^тиётлик билан
2—3 минут цайнатилади. Совитилган эритмага темир (II I) -  
хлориднинг 3 процентли эритмасидан бир н еча 'том чи  томизи- 
лади. А аралаш м а ту^ ^изил рангга б^ялади.
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50. Ацетамид (сирка кислота ва аммоний карбонат 
ёрдамида олиш)

Щ Ш
2СНа- С '  + .(N H 4)2C 03 ->■ 2CHa—C>f +  С 0 2 +  ЗН20  

Х )Н  x n h 2
Реактивлар. 28,5 мл муз сирка кислота, 15 г аммоний карбонат.

Иш м$ри.ли шкафда ijтказилади!
100 мл с и р и м л и  туби ю мало^ колбага 28,5 мл муз сирка 

кислота солиб, унга аста-секин чайцатиб турган ^олда 15 г ку- 
кун г;олидаги аммоний карбонат ц^иш лади (э^тиётлик билан!). 
Бунда карбонат ангидрид аж ралиб чи^иши натиж асида ар а ­
лаш м а к^пиради. Сунгра колбага бир нечта ^айнатгич солина­
ди, колбанинг огзи термометр ва ^аволи к алта совитгич туташ- 
ТЕфилган дефлегматорли пробка билан беркитилади; Аралашма: 
асбест тур устида 30—40 минут давом ида секин, кучсиз цайна- 
гунича ^издирилади (суюцлик цайдалмаслиги керак!). Кейин 
колбани шундай ^издириш керакки, сув билан сирка кислота­
нинг ^айдалиш  тезлиги Ш м инутда 5 мл атрофида ЩДр^лйк. 
сил буладиган дараж ад а  булсин ( й и р г и ч  колба урнида улчов 
цилиндридан ф ойдаланилади). Бурцинг температураси 160°С га 
кутарилгандан сунг з^аволи совитгични олиб, дефлегматорнинг 
найчаси совуц сувли идишда турган i^ypyj^ йиргичга /уланади . 
Температура 210° С га етганда й и р г и ч  (олдиндан тортиб ^уйил- 
ган 25—50 <мл сиримли конуссимон колбага) алмаш тирилади 
ва тоза ацетамид ^айдалади. 210—220° С да ^айнайдиган ф рак­
ция йигилади. Ииггичда ацетамид ^отиб ^олади. Унинг ми^до- 
ри 11г.

Тоза препарат олиш учун ацетамид диэтил эфирдан lmiwIO 
мл бензол билан;.,Щм;Л этилацетат аралаш м асидан цайта крис- 
таллантирилади.

Унинг характеристикаси ва сифат реакцияларини ю^орйдан 
куринг (49- и ш ).

51. Триметиламмоний хлорид

„ О . „О
NH4C1 +  ЗН—С£-Н  +  ЗН—С£-ОН -v

—  [(CH3)3NH]C1 +  ЗСОа +  ЗН20

Реактивлар. 27 Йзд; формалинЙ|40 процентли)-,' 29,5 мл 'чумоли кислота (80 
процентли), 5,35 г аммоний хлорид, натрий гидроксид,Хлорид кислота (d— 
1,18). ■ г  , ,

200 мл с и р и м л и  туби ю мало^ колбага 27 мл 40 процентли 
формалин ва 29,5 мл 80 процентли чумоли кислота солинади, 
сунгра 5,35 г цурук; аммоний хлорид к;ушилади. Аммоний хло-
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р ид ни нг эриши натижасида эритма.совий-, 
ди. Колба ^айтарма (яхшиси шарсимон) 
совитгичга уланади ва реакция бошлан- 
гунига ^адар  асбест тур устида э^тиётлик 
билан диздирилади. Карбонат ангидрид 
пуфакчалари ^осил булиши билан и;изди-' 
риш секинлаштирилади. Кучли циздйрил- 
ганда реакция шиддатли боргани учун 
реакцион аралаш м а кол бадан отилиб чи- 
^иши мумкин. Зарур ^олларда колбани 
совитиб, реакция тезлиги камайтирилади. 
Реакция тезлиги тугри мослаштирилгаи- 
да (карбонат ангидриднинг тезлик билан 
аж ралиб чи^иши ^исобига) реакция тинч 
боради. Реакция ни^оясига етиши олди- 
дан аралаш м а 4,5 соат давомида секин 
^айнатилади. Сунгра суюдлик совитила­
ди. К айтарм а совитгич урнига о^имк 

Щ Я Ш Ш  Н Я Н Я  пастга йуналтирилган совитгич ^ й и л а д и  
лотали колба. ва реакцияга 'кирищ май долган чумоли

кислота дайдалади (20—30 мл дистиллат 
йирилади). Керак булган ^олларда колбага сув ^ушилади (суюк;- 
ликнинг умумий ^аж ми 25—30 мл дан кам булмаслиги к ер ак ).

Чумоли кислота ^айдалиб булгандан сунг долган эритма 
2 0 0  мл сигимли, катта о р и з л и , туби юмалод колбага к^йиладй. 
К олбага найчаси колбанинг тубигача борадиган томизгич ворон­
ка ва пипетка билан туташ тирилган ^айтарма совитги,ч ул ан а­
ди  (53- р а е м ). Йиггич-колбага 38 мл 10 процентли хлорид кис­
лота эритмаси, томизгич воронкага эса 6 мл натрий гидраксиД- 
нинг 15 процентли эритмасидан дуйилади. Колбадаги суюдлик 
^айнагунича диздирилади, сунгра яна томизгич воронка ор^али 
оз-оздан натрий гидроксид эритмаси томизилади. Сув бури к;ай.-, 
тарм а совитгичда тула сую^ликка айланади, газ 
метиламин эса йигги^-колбадаги хлорид кислотага ютилади. П и­
петка учига я^инлаш тирилган ^йзил нам лакмус k;ofo3 кукармай 
^рлгунча аминнй ^айдаш  давом эттирилади, ^осил ^илингай 
триметиламин хлоридиинг орти^ча мивдор хлорид кислотадаги 
эритмаси т^уру^ ^олга келгунча- сув даммомида бурлатилади. 
Сунгра ма^сулот х^уритиш ш каф ида П5°С да 10— 15 минут i^y- 
ритилади. К^уритиш шкафи узок; вак;т туриш натиж асида три- 
м;етиламйн хлорид тузи ^исман бугланиб кетади. Триметиламин 
хлорид гигроскопик модда булгани учун уни тула дуритиш 
йин. Шунинг учун триметиламин хлорид герметик беркилади- 
ган-склянкаларда са^ланади. Бу усул билан олинган триметил­
аммоний хлоридиинг тозалиги 99 процентдан ю^ори. Унинг мш$- 
дори 9,5 г (назарий ^исоблаганда). Триметиламмоний хлорид 
(триметиламин хлорид, триметиламин хлоргидрат)— рангсиз, 
^авода суш ^ланадиган кристалл модда, сувда яхши эрийди,

53- раем, Триметиламмоний 
хлорид олинадиган асбоб:
/ — туби думало^ колба; 2 — 
томизгич воронка; 3 — цайтар- 
ма совитгич; 4 — шиша най;
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хлороформда ^ийин эрийди, эф ирда эримайди-; М олекуляр м ас­
саси 95*57; суюкутниш температураси 275—278°С (сую^ланган- 
Йа парчаланади); 200°С да сублиматланади.

С и ф а т р е а к ц и я л а р и  (119- бетдаги '2- ва 3- пунктларга 
каранг «Диэтиланилин>>).

Реактивлар. 52 мл диэтиламин, 8,3 мл фурфурол'(янги 3$&йдалган), 22 мл 
чумоли кислота (85 процентли) натрий гидроксид} диэтйл‘эфир.

/ М еханик аралаш тиргич, томизгич воронка ва к;айтарма со­
витгич билан ж и^озлангаи 200 мл с и р и м л и  ту^и юмалоц колбага 

: (48- раем) 22 мл 85 .процентли чумоли киСл’ота солинади. То­
мизгич" воронкаданаста-секин  2,5—3 соат давом ида ' 52 -мл- диг 
этиламин ||ш и л аД и . Д иэтиламин ^уш илганда реакция -жуда,- 
щиддатли боради,, шунинг узун реакцион аралаш м али колба со- 
вйти-л’ади. х С-унгра ^айтарм а совитгич (о^имини пастга ь^аратиб 

а Ш й ^ Щ 'т о м ’изгич- воронка эса термометр билан алмаштирилиб, 
,135°С гача дай'даладиган сую^лик ^айдалади. Реакцион ар а ­
лаш м а хона температурасигача совитилганидан кейин/ унга
8,3 мл фурфурол ^уйилади. К олбага яна ^айтарм а совитгич ула- 
цади ва .мой ^ам<момйда’150°С да 5 соат давомида ^издирилади. 
Сунгра а р а л а ш м а ^ о н а  температурасигача совитилиб, унга 
100 мл сув к,ушил|1ш ва 1 л с и р и м л и ,, тубй',юмалок; колбага .аг- 
дарилади. Сув билан совитиб турилган ^о'лда реакцион аралаш - 
мага оз-оздан 25 г уювчи натрий ^уш илади ва аралаш м а сув 
буги билан % айдалади (33- раем ). 250 мл суюцлик ^айдаб б\'- 
Лмгандан» q /нг ^айдаш  тухтатилади ва дистиллат' тулиц ^ават- 
ларга’ аж ралгуича унга 25—30 г натрир„гидроксид солиб эрити­
лади. У стки^щ ват-аж ратгич воронку ё,рдамида аж ралиб .о’ринаг 
ди, пастки (,сувЛ{И) кават эса эфир билан (15 мл дан) 3 марта 
экстракция диданади.^Реа'кциянйц^^асосий .мазфуЙоти эдртракт- 
лар б и л а % и щ и 1 нб, натрий, гидрок^цд ёрдамйддГ цуритилади,^ 
эфир ^айдаааДи ва сунгра аср,сий ма^сулот, 165у^-173сС да ^ай- 
найдиган-" фщ Кция йигиб, „олинади., М гцсулотни йккднта Зяарта 
хайдаб ж уда, тоза, 169— 172°С да ^айнайдиган фурфурилдиэти- 

" л'амин *йир|Щ Ж ш нади. Унинг ми^дори 10 г.
Си"ф а т .ф е а к ц и я л а р И (119- бет, 2- ва 3- пунктлар, «Ди- 

этил гЩ днцяга ^аран г);-.щ

52. Фурфурилдиэтиламин
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53. М етиламин

С Н з - С ^ Ш 2 +  Br2 -f- 4K 0H  
| й  CH3- N H 2 +  2KBr +  2HzO  +  K2C 03

CH3- N H 2 +  HCl-^CHs . NHgCl

Реактивлар. 15 г ацетамид, 15 мл бром, 65 г калий гидроксид, хлорид 
кислота (а—1,18), абсолют этил спирт1.

Иш мррили шкафда утказилади!
250 мл ригимли конуссимон колбада 15 г ацетамид билан 13 

мл бром2 аралаштирилади. Колбани совук; сув ,билан совитиб 
турган ^олда,-унга аста-секин 20 т  калий гидроксиднинг 175 мл 
сувдаги эритмасидан (аралашмд .^изил цунгир рангдан оч сари^ 
рангга киргунча) ^уйшгади. ^осяд цилинган бромацетамид эрит­
маси томизгич воронкадан ярим литрли колбадаги 70—75°С га­
ча ^издирилган 40 г калий гидроксиднинг 75 мл сувдаги эрит­
масига бир неча минут 'давомида ;томизилади. Сунгра эри’гма 
тула1 рангсизлангунча *(тах;мйнан 15—30 мин давомида) сув ^ам- 
момида '■ 70—75°С "темпер атур’ада' циздирилади. Температур ага 
^араб туриш керак: агар' у 75°С дан ошиб кетпа-'ШШт ■ о  
билан совитилади.'

Хосил булган-метиламин сув бугй билан- ^айдалади »(33- 
расм) ва йиггич-колбадаги музли5сувда совитилган 50*мл хло­
рид кислотада юттири'лади. М етиламинйинг^аммаси ютилиши 
;и\и алонжниш \чи н ш п п п .'ш  25 мл ы к и ч ш р и т  ш '  mpu'i'; 
кислота1 билан 25 мл сувни арала'штириб-sMplii u iij tni 
ичига 1 см -ботириб к^йнла^и. Совитгичдан \  ш ы пю l l . ’i i п  г  
конденсат лакмус ^огоз тутиб ку р и л г а н да /и нщо р и р р  е а кци>д$з е р - 
маса, ^айдаш тухтатилади. Пробиркадаги ар i. А111 ,\ia 1111 и jja м 
сачага ^уйилади ва цуригунича сув \  а мммми V?’ jпл^Гш.
AU'Jlhl.TMlII \.К'|)]] [ уК\ U1 I HI p<)C!.U[iIIT\, '  ,1 U la C-UOJv J ilJJ'41, Ul\
нинг’учун у вакуум эксикаторда ёки к\ p i nшч ии'пф ii 100 С и  
бир оз вак;т кури^иЛади. !

Метиламин ^лоридни аммоний хлор п  ’Kuun.ni 1(.п [ и г i 
лаш уЗун^жуда ^у$уц модда кукун холим ко, imniri^'kM i.7 ! 1  
ди ва»кальций хлорид найчаси бор ч^айтарма' соп чгш т^л  -т. ш 
туби юмаПо^ колбага солинади, унга абсолкл  ̂1 fi-,i№‘111 ?j)т и н О .  
сув ^аммомида ^айнахйлади. Кайно^ эритма ери 1ы р ini Мда.а? 
таркибида-метиламмоний хлорид бор фильтрат кЧ'юклм^и’ к-л-; 
п . ' нч 1 см; хаммпчи ы бм л j  1 и .и ш . Согпшш н ini/ta.iui m^wiji 1,
б \ .П  1,1 Ml I '1 In ' 1111Г Vinpil  [ kp iIC I .i l  UpH BlOMU'p 1 
ф и д ь т р л а н и б ,  озроц ми^дор абсолют спирт билап^ювила-ш ва

j1 62- бет1га даралсин (абсолют этил спиртни дайёр^аш)
2 7- бетга даралсин (бром билай ишланг ^оидалари)'. '
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вакуум-эксикаторда цуритилади. М етиламин хлоридиинг мик- 
дори 8— 9 г.

М етиламин ^хлорид (метиламин хлоргидрати) — япро^чалар 
куфинишидаги рангсиз, кристалл м одда, сувда яхши эрийди. 78°С 
да 100 мл этанолда 23 г метиламин ?хлорид эрийди, эф ирда эри- 
майди, М олекуляр , массаси 67,52; суюдланиш  температураси  
226°С; дайнаш температураси 15>\щ сим. ;уст .,да ,230°С .

-М етиламин (аминометан) — уткир д и д л и  газ долидаги ранг­
сиз м одда, ёнувчан, сувда, спиртда, бензолда.яхш и эрийди, эфир  
бйлан аралаш ади. М олекуляр массаси 31,06; суювдаииш  темпе­
ратураси — 92,5°С; д а й н аш  температураси — 6,5 дан -^7,5°'С га­
ча; dllA 0,699.

С и ф а т  р е а к ц и я л а р и .  1. Эркин метиламин ажратиб 
олиш. Пробиркага тахминан 0,5 г метиламин хлорид солиб, •уli­
ra 5— 6 мл 50 процентл'й натрий гидроксид эритмасидан куйи- 
лади ва аралаш ма ■(эцтиётлик билан!) диздирилади. -Ажралйб  
чи^аётган метиламинни'^идидан ва пробирка’-'огзига тутилган 
Кизил лакмус к;о р о з и н и и г  кукаришидан билиш мумкин.

2. Жетиламмоний пикратнинг олиниши (118- бетдаги, 1- пункт 
«Этилендиамин»га ^араиг). М етиламмоний пикра'т 'чукмасини 
фц|?ьтрлаб, 2 мл музли сувда ювилади, оз микдордагй сувда  
^айтадан кристаллантирилиб фильтрланади ва цуритилади. ;Ме- 
тиламмоний пикратнинг суюдланиш температураси аницланади  
(207oGhJ Бу реакция аминларии идентификациялаш да з$ам ^ул- 
.KniiiluriiiV.'
glglrl-lN - j ^ l § 2 — 4-п^нктдар «Этилепдиамин»га царанг.

54. Бензиламин (фенилсирка кислота амидидан олиш)

, бВш Ц
ШШШШШШЯШШШ  1 1  +  4КОН я  С„НБ— СН2— NH2 +

x n h 2
Ч-2КВГ +  2Н20  + К 2С 03

ИИш ^ и Иар.Му* г фенвдсирка кислота амидп, 12,5 мл бром, 78 г каЛпй 
‘тидр’окс'ид, натйМ&ияроксид,'* натрий хлорид, днэтил эфир.

, Иш мурили шкафда бажарцлади!
М еханик аралаштиргич, термометр ва томизгич воронка ур- 

» @ ‘й г а ^ ^ в ш ;я с и р и м л и  уч о р и з л и  туби ю малод колбага 78 г 
члВПч iSPjpDKciT шпш 360 мл сувдагц эритмаси цуйилади. Колба  
j w  ГлиьпГЖпсЗ й,ралаш масида 0°С гача совитилади ва ар'алаш- 

|ш р « б  турвбЛ 2,5  мл бром.1, эритмаси куйилади. Бром ^у'шаётган- 
Ща1 реакцион аралаш манинг температураси 0°С -даи ошмаслиги 
ке^Щ !-'Сунгра эритмага 15 минут давомида оз-оздан 27 г ях-

1 7 -  6efJ(’6pok | билан ишлаш |^ои‘далари)!га ^араиг/
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шилаб майдаланган фенилсирка кислота амиди ^ш и л а д и . Р е­
акцион аралаш ма амид батамом эригунча аралаштирилади 
(тахминан 1 соат), сунгра совитувчи аралаш мали ^аммом урни- 
га сув ^аммоми ^уйиб, колба 60—75°С гача циздирилади. Бунда 
аралаш манинг ранги оч яшилдан ту^ жигар ранггача узгаради 
ва сую^ликнинг устки юзасида бензиламин томчилари пайдо бу­
лади. Аралашма 15°С гача совитилади ва ажратгич воронка ёр­
дамида бензиламин ^авати ажратиб олинади. Сувли цават нат­
рий хлорид билан туйинтирилади (тахминан 50 г туз керак бу­
лади) ва уч марта диэтил эфир (20 мл ли порция) билан эк­
стракция ^илинади. Иигилган экстрактларни олдинги ажратиб 
олинган бензиламинга 1$ш иб, 4 г калий гидроксид билан чай^а* 
талиб ^уритилади ва калий гидроксид солинган эксикаторда бир 
кеча ^олдирилади. Экстрактдаги эфир сув ^аммомида, бензил­
амин эса вакуумда з^айдаб олинади. Кайнаш температураси 72— 
78°С (10 мм сим. уст. д а ) , 86—90°С (25 мм сим. уст.да) ёки 93— 
98°С (40 мм сим.уст.да) булган фракция йигилади. Бензиламин 
мицдори 14— 15 г.

Бензиламин з^аводаги углерод (1У)-оксидни осон бириктириб 
олади, шунинг учун уни герметик беркиладиган идишларда са^- 
лаш  керак. Хосил буладиган бензиламмоний карбонат кристал- 
лари сувда жуда яхши эрийди.

Бензиламиннинг характеристикаси (123-бетга ^аралсин, 46- 
иш).

С и ф а т  р е а к ц и я л а р и .  117-бетдаги «Этилендиамин»га 
^аранг.

55. Антранил кислота

1. Фталамин кислотанинг олиниши

2. Антранил кислотанинг олиниши

f A r ^ C0NH2 ■' ' Ш Шy i  +4NaOH+Br2—► |( } I  +2NaBf+2H20+Na2C03
\ ^ C 00Na

Реактивлар. 10 г фтал ангидрид, 40 мл аммиак (10 процентли сувли эрит­
маси, d—0,96), хлорид кислота (d—1,18), 2,6 мл бром, натрий гидроксид, 
натрий сульфат, сирка кислота.
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1. Фталамин кислотанинг олиниши
100 мл с и р и м л и  конуссимон колбага 1 0  г кукун з^олидаги 

фтал ангидрид ва 40 мл 10 процентли (d — 0,96) аммиак эрнт- 
маси солинади. Аралашма цаттик; чайцатилади, 2—3 минутдан 
с$нг фтал ангидриднинг деярли з^амм'аси эрийди ва фталамин 
кислотанинг аммонийли тузи зфсил булади (аммбнийнинг кучли 
концентрланган эритмаси цул.ланилганДа фта'ламид' ^осил бу­
лиши мумкин). К,изиган аралаш ма тезда севитилйб,, фильтрла­
нади ва 32 ■ мл суюлтирилган (1 : 1) хлорид кислота (16 мл кон­
центрланган хлорид кислота 16 .мл сув билан аралаштирилган) 
эритмасидан цушиб, эркин з^олдаги фталамин кислота ажратиб 
олинади. Колбаии ж^мракдан о^иб турган сувга тутиб, чай^а-тиш 
йули билан совитилади, з^осил булган| фталамин кислотанинг 
кристалларини Бюхнер воронкасида фильтрлаб.чоз ми^дордаги 
сув билан фильтрда ювилади. Фталамин кислота, фильтр ^ о р о з н  
орасида завода ёки сульфат кислотали :йазкуумгэксикаэдр^а^н' 
ритилади. Фталамин кислота мицдори 10 г, унинг сую^ланиш 
температураси ани^ланади (148— 149°С).

Фталамин кислотанинг сую^ланиш температурасини тез ани^- 
лаш керак, акс з^олда, амино- ва карбоксил группалари орасида 
ички молекуляр конденсацияланиш реакциясининг маз^сулоти 
з^осил булиши мумкин. Ортоаминокислоталар бундай конденса­
цияланиш реакциясига мойилдир.

2. Антранил кислотанинг олиниши
150—200 мл с и р и м л и  конуссимон колбага натрий гидроксид­

нинг 10 процентли эритмасидан 70 мл ^уйилади ва унга ях­
шилаб аралаштириб ва совитиб турган з^олда томчилатиб 2,6 мл 
бром1 к^шилади (мирили шкафда!). Натрий гипобромит з^осил 
булиш реакциясини тугатиш учун эритма 1-5—20 минут тутиб 
турилади.

250 мл с и р и м л и  конуссимон колбада 8,3 г фталамин кислота 
50 мл 10 процентли натрий гидроксид эритмасида эритилади ва 
устига сув билан совитилган з^олда, аралаштириб туриб, оз- 
оздан 10 мл натрий гипобромит эритмаси к;ушилади. Досил бул­
ган. араЩ шма 30 минут ^олдирилади. Сунгра натрий гипобро- 
митнинг|ортик;ча микдорийи' боМ аш учун s аралаш мага Фзроц 
концентрланган натрий сульфат эритмасидан ^ушилади. Агар 
натрий гипобромит борланмаса, навбатда, реакцион аралаш мага 
хлорид кислота эритмаси к-ушилганда эркин гипобромит кислота 
хосил булади, у калий бромид кислотали муз^итда оксидланти- 

-рилганда эркин бром ажратиб чикаради. Бундай шароитда ами- 
нобирикмалар бир ва^тда з<;ам Оксидланиши з^амда бромланиши 
мумкин. Бунинг олдини олиш учун реакцион аралаш мага ми­
нерал кислота цушишдан аввал, унга осон оксидланувчи модда, 
масалан, натрий сульфат ^ушилади.

1 7- бот (бром билан ишлаш коидалари)га каранг.
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Реакцион аралаш мага ,э^тиётлик билан, оз-оздан  18 мл су- 
вдлтирилган; (1 :.l, d— 1,112) хлорид кислота ^ушилади (мирили 
шкафда!). Бунда карбонат .ангидрид ва сульфит ангидрид аж- 
ралиб чициши*натижасида суюдлик к;атти^ купиради. Эритма 
чинни косачага цуйилади ва сув даммомида буглатилиб, 50 мл 
5$ажмга кеЛт-ирилади. Сунгра фильтрланади ва антранил кисло­
та 20 мл сирка кислотанинг ,30 процентли эритм.аси билан чук- 
тйрилади (антранил кислота хлорид кислота билан туз х;осил 
цилади). Эритма музли ^аммомда совитилади, чукмага тушган 
антранил кислота фильтрланади ва сувдэ ^айтадан кристаллан- 
тирилади. Антранил кислотанинг ми^дори 5 г ..

Суюцланиш .температураси аницланади (145°С ).
Антранил кислота (орто- аминобензой. .к и сл ота )— рангсиз 

кристалл м одда, сову^ сувда кам эрийди (145°С да 100 мл сув­
да- 0,35 г эрийди), иссик; сувда, этил спиртда, эф ирда, сирка 
кислотада, бензолда, углерод сульфидда яхши эрийди. Антранил 
кислота эритма-лари.кук фдуоресценцияланиш га ва ш иринтаъм- 
га эга. М олекуляр массаси 137,15; суюдланиш  температураси  
145°С; дайнаш температурасида сублимацияланади.

56 Капролактам

CHjrCH2-NH

Реактивлар. 7 г гидроксиламин хлорид, i7,5 -мл% пик Toui l uioii'^’aiaVpi п 
ацетат кристаллари, сульфат кислота (d—1,84), и л  р.ш «гилроксУиН^м iti о t , 
тетрахлорид, петролей эфир- (дайнаш температураси 50—73,*0 i.-. . &

1 .Ц и клогексан он  оксимининг олиниши

100 мл сигимли конуссимон колбага 7 i п а р о к си  jjm iu , .vio- 
рид ва 10 г натрий ацетат кристалларшшнг 3,0®мл; с у л а г и  чрит- 
маси солинади; }^осил булган.эритма.ни чаик агибЧ п'риб.^м ш п С; 
давом ида 7,5 мл циклогексанон (1,5 мл ли, порпИ ^ Ш Д М В т Д В  
ди. К олбадаги аралаш ма чайцатилганда исс иклпк' а-ж рал и б*^ ]! 
цади. Агар колба ж уда .^изиб кетса, у,.сув, \ а ' 1 ЧомпiJ ,До*'!'iр ■ iб 
бир оз совитилади. У з-узидан цизиш тугагандаи с 1 щ >-=кшр< 
как пробка билан зич цилиб беркитилиб, 3 ми11;'Г^кьм"^гу.ш.ш1  

Аралаш ма совуц, сувда совитилгандан сунг ч\ кмш я уш Ш &’п р д  
логексднон оксими Бюнхер воронкасида ф и.]ы р.и‘н«1 vinr’CvHipj' 
у  озроц мивдор совук; сув билан фильтрда ю’ш л ач и ^ ш ш д м д п о-  
ка билан яхшилаб сицилади ва фильтр ^огоз ор<кнг л слио. м  
вода к;уритилади. Циклогексанон оксимининг мнкторн 5 г. Су- 
ю^ланиш температураси 87— 89°С.



5 г циклогексанон оксими 250 мл сиримли конуссимон кол­
бага солинади ва унга музли сувд'а совитилган 8 мл концентр­
ланган сульфат кислотанинг 2,5 мл сувдаги эритмаси (кислота 
сувга цуйилади) цушилади. Колбани чай^атиш билан реакцион 
аралашма яхш илаб аралаш тирилади, сунгра колба э^тиётлик 
билан асбест т^р устида кучсиз алангада пуфакчалар з^осил бул ­
гунча ^издирилади (тахминан 120°С гач а),.сун гра горелка учи- 
рилади. Реакция кейинчалик уз-узидан бориб, аралашманинг 
температураси 140— 150°С гача кутарилади, Колб.адаги аралаш ­
ма бир оз совиганидан сунг, унга 40 мл сув ^ушилади ва реак­
цион аралаш ма муз х;аммомда 0°С гача совитилади, шундан  
кейин унга ишцорий музсит з^осил булгунча 16 г натрий'гидрок­
сиднинг 35 мл'совук, сувдаги эритмаси томизилади (му^ит лак­
мус цороз ёрдамида -текш ирилади). Иищор эритмасини ^уйишда 
реакцион аралаш манинг температурасиоО°С га як;ин., булиши 
керак. Ишцорий му^итда маълум мицдорда ёрсимои сую^ з$Л- 
даги е- капролактам з^осил булади. Агар натрий сульфат крис- 
таллари чукмага тушса (N a 2 S 0 4 >1 0 H 2 0 ) улар оЗроц ми^дор сув 
|у ш и б  эритилади. е- капролактам углерод тетрахлорид билан 
ажратиб олинади. Бунинг учун реакцион аралаш ма ажратгич  
воронкага ^уйилади ва з а̂р сафар 15 мл дан  углерод тетрахло- 
i>ii,iM\j{[iVi6, 5 «марта экстракция ^илинади. Экстрактлар йигилиб, 

сув ^аммомида з^айдаб олинади (43 -р асм ). 
Ш ЙИ мЬДийГпки и ш  к;олди^ е-капролактам  аралаш маси сови- 
тияганда^Щ )исталланади. Уни тозалаш  учун цолди^ ‘цайтарма 
совитгич|и&*колиад& 5— 7 мл углерод (IV.)- хлоридда эритилади 
ва с у ,  \ i m'  (№п са ^изДирилади..' К;айно:^ эритма к,огоз фильтр 
ор^айи фги&'р'.к.ги ш Колбадаги цолдиц 3 мл цайнок; эритувчи 

, билан 4auK .iiм;пГб,'л v  м \in .i 'ф ильтрдан'утказилади.1 Сунгра 
з^осил булгац э р и й й  ^айнагунича сув з^аммомида циздирилади  
иа >п1п'м,1г<1 .'тики ингунча эз^тиётлик билан петролей эфир i^y- 
ш’п.'к! ш >фир билан ишлашда газ горелкалари ёки
Н |  Ш Ш ш т  булиши керак!). Агар эритмага
мпнч ii 1 1 гит% жмига нисбатан 4 марта орти^ петролей эфир 

uliii fun; u t y n i  лопка хосил булм аса, у, холда эритма сув з^ам- 
Ъ’п  г*»j/K'ui/ ь  i'm Ш1 \н ча бурлатилади ва яна аралаштириб 

Щ Ш Ш Ш Н Н Щ и |олм айдиган  ,бир* оз лой^а з^осил булгунча пет-, 
роГ'Сн Vijiiij) гащшлади. Эритй-а завода хона температурасигача  

йузли 3{4Ймомга жойлаш тирилади. Ч^кма^а . 
тушган е-'-капрблактам кристаллари фильтрланади ва фильтрда 
отм и^ дордаги  петролей эфир билан ювилади, з^авода цуритила- 
ди, е-кацрцлактам «миддори 3 г.

Сую^лакиш | температураси аницланади (66— 68°С ).
е^щ пролактам  —• суюцланиш температураси 66— 88°С булган  

p a u ic iu  кристалл модда.

2. Циклогексанон оксимидан е- капролактам олиш
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Ароматик бирикмалардаги электрофиль алмашиниш реакциялари

12- ж  а д в а л

Синтез МодДанинг номи
Модда­
нинг 

микдо- 
ри

Синтез 
давом 
этади- 

ган вак̂ т 
(соат)

Эксперимент усуллари

Нитролаш

57 Нитробензол 11 6 Дайдаш, концеитрланган
кислоталар билан ишлаш

58 Динитробензол 12,5 8 Концеитрланган кислота­
лар билан ишлаш, спиртдан
^айтадан кристаллантириш

59 0 т ва п- Нитрофенол 9,4 12 Сув бури билан ^айдаш,
спиртдан ва суюлтирилган
хлорид кислотадан ^айта
кристаллантириш

60 п- Нитроацета нилид ва 16 7 Концеитрланган кислота­
п- нитроанилин 10— лар билан ишлаш, спиртдан

— 12,5 цайта кристаллантириш
61 Пикрин кислота 13 8 Бур билан ^айдаш, сувдан
62 м- Нитробензой кислота 4,5 8 цайта кристаллантириш

Сульфолаш

63 п- Толуолсульфокислота 8 10 Мой ^аммом, сувда ^айта- 
дан кристаллантириш

64 Сульфанил кислота 10 6
Мой ^аммом65 Нафтион кислота 10 6

66 Бензосульфохлорид 16 8 Аралаштиргич, углерод те­
трахлорид билан экстракция
^илиш, вакуумда ^айдаш 

Аралаштиргич, вакуумда67 о- ва /г- Толуол 8 12
хайдаш, эфир дан цайта крис­

су льфох лоридла р 9 таллантириш '

Галогенлаш (ядрода)

68 Бромбензол 14 6

69 /г-Бримтолуол 13 6

70 я-Броманизол 10,5 8

71 п-Бромацетанилид 3,2 6

72 /г-Броманилин 10 6

73 /г-Бром-ДГ-Л/Г-диметила-
нилин

15 6

Бром билан ишлаш, сув 
буги билан ^айдаш, ^айдаш 

Диоксандибромид иштиро­
кида бромлаш, эфир билан 1 
экстракция ^илищ,* ^айдаш 

Диоксандибромид, ёрдамида 
бромлаш,. эфир билан экст­
ракция ^илиш, вакуумда з;ай- 
даш

Бром билан ишлаш,/спирт» 
дан 1$айта кристаллантириш 

Муз сирка кислотада бром­
лаш, 6yF билан з^айдащ 

Диоксанда бромлаш, ара­
лаштиргич, вакуумда ^айдаш, 
спиртда к;айта кристалланти* 
риш
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Синтез - * Моддгушнг номи : даййиг 

■ДОрИ

Синтез
давом

.;этади-’
/анвак,т
^(еоат);.

: ".. Эксперимент усуллари

Фридель—-Крафте усули билан алкиллсш

i 74 : >• Изопропилбеизол ■, Й/,8-. / •Г'?. 8:fv* , $ ай даш '
75 ■■ Дифенилметан 5 Щ 5 Арадаштрргич, вакуумда 

^айдагп
Т рнфенилхлорметан в ё ! •> Аралйштирги^'бёнзой би-

Э кстра^щ я yMjpipi, .бензол 
бийан бензин |ар'^айтд кркс- 
таллййтйр|^н

. Фридель—Крафте BWfu &ЩС1Н ацимвш и

77 |  - -Ацетофенон |В 8 Аралайггйргич, эфир"' б)илан 
^кртращия, ж м и ш , -дайдаш

Я Н Бензофенон . t 1«р .бялан\ха|5дащ, §фир 
бЙ £ай\ж с4ракц1к' килиш, 
з^аЙдаш’® ‘

79 n -Ацетиланизол f  ? 12 6 ' Ар'а&аштиргич, вакуумда

НИТРОЛАШ 

57; Н итробензол

N02

+ HN03---- H T j l  + н20

НЙШЮвгадао. 9 мл бензол, ■; 10 мл нитрат кислота (d—1,41), 12,5 мл суль- 
Р и ш У Я Я Н ш — натрий гидроксид, кальций хло.рид. ■S

Щ\Нт мурили и0&фда б&кирияади$
7  КЬняю ш р ан ган  к и сл о талар  билан  иш лаш  ^ой даби  # -  # е ,гдан

haprl'V'MJI.
' J^a-во Ь овиж ич (40— 50 см узун ли к даги ) улан ган  100 м л си-

I fi\; ?пЩл бч ю м ал о д  к о лб ага  12,5 мл концеитрланган  су л ьф ат  
кислота солинади  в а  аста-секин  колб ан и  чайцатиб туриб унга 
10 рил кон ц еи трлан ган  н и т р а т 'к и с л о т а  ^уш и лад и .-Х о н а темпс- 
р ату р аси гач а  совитилган  а р а л аш м ага  ч а щ а т и б  турган  з^олда оз- 
о зд ан  9 мл бензол  дуйилади  (бунда к олб ад аги  сую длик эм уль- 
сия .гР  а й л а н а д и ). Н и тролаш  д аво м и д а реакцион  'ар алаш м ан и н г 
1 р р и ер ату р аси  50°С д а н  кутари лм асли ги  ва  25°С д ан  и асай м ас- 
1 д аи ''к 6 р ак . Б унинг учун реакцион  ар а л а ш м а га  бензол ^уш иш
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тезлигини бопщариб ва колба сув ^аммомида совитиб турилади. 
Курсатилган ми^дордаги бензол цуйиб булингандан с^нг сув 
^аммомининг температураси 60°С га кутарилиб (термометр ^ам- 
момга туш ирилади) аралаш м а 45 минут давом ида к;издирилади. 
Сунгра реакцион аралаш м а сову^ сувда совитилиб, аж ратгич 
воронкага цуйилади ва кислотали пастки нитробензол ^аватидан 
аж ратиб олинади. Нитробензол сув, натрий гидроксиднинг суюл­
тирилган эритмаси ва яна сув билан ювилади. Ю вилган нитро­
бензол 50 мл с и р и м л и  конуссимон колбага ^уйилади, циздирил- 
ган кальций хлорид -солиб, кичикро^ з^аво совитгич ^рнатилган 
пробка билан беркитилади ва сую^лик тини^ з^олга келгунча 
сув ^аммомида циздириДади. Агар колба тубида кальций хлорид 
эрйтмасининг сувли цавати ^осил б^лса, нитробензол э^тиётлик 
билан бошца цуру^ колбага ^уйилиб, ^айтадан унга к;издирил- 
ган кальций хлорид щднилади ва юцорида курсатилган усул б^- 
йича цуритилади. Курнтилган нитробензол Вюрц колбасига цу- 
йилиб, ^аво совитгич ордали ^айдалади  ва 207—211°С да г;ай- 
даладиган  фракция- йигилади. Нитробензол ми^дори 11 г. 
Нитробенз.олни ^уригунча ^айдаш  хавфли, чунки у динитробен­
зол билан аралаш ган булса портлаши мумкин.

Нитробензол— аччик бодом ^идли, оч сари^ рангли мойсимок 
сую клик, спиртда, бензолда, эфирда эрийди, сувда деярли эримай­
ди. Молекуляр массаси 123,11; цайнаш температураси 210,9°С;

Нитробензол марказий нерв системасини за^арлайди, ,модда 
алмапшнувини бузади;* бунинг натиж асида ж и гар  касалланади. 
Нитробензол бури билан узоц ва^т наф ас олинса бош оррийди, 
терига тегса куйдиради. Терининг нитробензол теккан жойинй 
спирт билан артиб, сунгра’ совун билан ювиш к|'р'ак.

Реактивлар. 8,3 мл нитробензол, 25 мл сульфат кислота (d—1,84), 12,5 г 
натрий нитрат, натрий карбонат, этил спирт.

Иш мирили шкафда бажарилади!
м- Динитробензол ж уда за^арли. Нитробензол бурлари би­

лан  наф ас олмаслик чораларини куриш лозим;. \ и р  б\ ,о и  > 
и;5’л га 'ту к и лса , д а р ^ о л .^ л н и  ювиб, спирт б и л ан i'apm iii керак.

100 мл с и р и м л и , туби юмалоц колбада 83 мл нитробензол 
билан 25 мл концентрланган сульфат кислота аралаш тирилади, 
сунгра суки^ликка термометр т\ш ириб, 80—90°С гача ’̂ и'здири- 
дади. Кейип температура 130°С дан ю^ори кутарилмаслигини

d\* 1,205; ti%> 1,5525.

58. м- Динитробензол

М0г
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кузатиб турган з^олда 12,5 г м айдаланган натрий нитрат оз-оздан 
цушилади. Н атрий нитрат эрийди, сульфат кислота лой^аланади 
ва бир оз азот оксид аж ралиб чи^иши кузатилади. }^осил бол­
тан ж -динитробензол мойсимон цават ^олида аж ралиб чицади. 
Реакцион аралаш м анинг з^аммаси батамом эритмага утгунча яна 
30 минут диздирилади. Ш ундан кейин колбадаги аралаш м а 70°С 
гача совитилади ва кучли аралаш тириб турган з^олда стакандаги 
200 г майдаланган туз устига дуйилади. м- динитробензол сариц 
аморф масса з^олида чукади. Совитилган кислотали эритма д е­
кантация усули билан чукмадан аж ратилади, сунгги ма^сулотга 
50 мл сув ^уш илади ва цайнагунча диздирилади. Бунда м- ди ­
нитробензол сую^ланади. Сунгра эритманинг сув ^исми декан­
тация усули билан бопща идишга дуйилади. Сувга иищорий му- 
з$ит з^осил булгунча натрий карбонат ^ушиб, стакандаги ^олди^ 
яна юцоридаги усул билан иш ланади. Эритмани совитиб, сув 
фильтр орцали утказилади, стакан тубида долган м- динитробен­
зол (ц атп щ  кулча ш аклида) яна икки м арта тоза (з^ар гал  50 мл 
дан) сувда эритилади ва совиган эритма уша фильтр ор»;али 
фильтрланади. Ф ильтрда тутилиб долган оз мицдордаги крис- 
таллар  совук сув билан ювилади, фильтр ^огози орасига'олйб 
си^иладй ва стакандан олинган м- динитробензолнинг асосий 
массасига к;ушиб, з^авода цуритилади. Н ам маз^сулотнинг мик;- 
д о р й -12— 12,5 г. Тоза динитробензол олйш 'учун у этил сииртда 
Kieluva.i&iH кристаллантирилади. ' - • *■' lif и* ^

ж-.динитро'бензол— кристалл модда, сувда деярли эримай- 
ди, спиртда, беизолда, толуолда яхши эрийди. М олекуляр м ас­
саси 168,10; суюдланиш температураси 89,8°С; дайнаш  темпе­
ратураси 297°С.

N02
Реактивлар. 28,2 г фенол, 185 мл нитрат кислота (d—1,11), натрий гид­

роксид, хлорид кислота, актив ланган' ку-мир, Этил' спирт. ;

Il'iu -мурили шкафда бажарилади!
Фенол билан иш лаш да эз^тиёт булиш керак. Фенол билан 

ишлаш коидаларини 8- бет, 12- пунктдан каранг.
'^-ЮО^мл сигимли конуссимон колбада 28,2 г фенол, 5 мл сув 

солИВ фенол сую ^лангунча колба секин диздирилади. Суюцлан- 
гаи феНолни чайцатиб туриб, сув билан совитилаётган 500 мл 
сигимл® туёи ю малод колбадаги 185 мл суюлтирилган нитрат 
кислота Hi' (d — 1,11) оз-оздан дуйилади. Фенол цуш илаетганда

59. о- ва п- Нитрофенол
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реакцион аралаш м анинг температураси 20°С дан  ошиб кетмас- 
лигига цараб туриш керак. Фенолнинг ^аммаси колбага солин- 
гандан кейин, цорамтир реакцион аралаш м а музли сувда 2—3 
соат ^олдйрилади ва ва1£г-ва1$ти билан чайцатиб турилади. С^нг 
аралаш м анинг кислотали ^исми аста-секин тукилади, мойсимон 
^нсми эса бир неча м арта сув билан ювилади (декантация усу­
ли) в а сув бури билан >^айдаладип(33- раем ).

о- Нитрофенол сари^ туелн, тез кристалланувчан мой холида 
йиргичда йигилади. Агар о- нитрофенол совитгичда кристаллана 
бош ласа, унга бериладиган сув ок;ими ва^тинча тухтатилади. 
о- нитрофенол сую^ланиб, йиггич-колбага утади. ^ ай д аш  ни- 
х.оясига етгач, о- нитрофенол Бюхнер воронкаси/;ёрдамида с^рйб 
олинади ва хавода куритилади (о-нитрофенол учувчан булгани 
учун уни р^уритиш ш кафида ^уритиб булм айди), о- Нитрофенол 
мивдори 9 г. Агар ^осил цилинган о-нитрофенол етарли дара- 
ж ад а  тоза буммаса, у суюлтирилган спиртдан ^айта кристал- 
лантирилади.

о- Нитрофенол ,%айдалиб 6f  дгандан кейин долган п- нитрофе­
нол сувдан аж ратилади, стакандаги 170 мл натрий гидроксид­
нинг 10 процентли эритмасига цуйилади, унга озро^ м щ д ор  ак­
тивланган кумир 1̂ ушиб кайнатилади ва фильтрланади. Ф ильт­
рат эритма томчиси совитилганда цотиб ^олмагунча сув хаммо- 
мида бурлатилади. Сунгра унга 30 процентли натрий гидроксид 
эритмасидан 15 мл ^уш илади ва музли сувда совитилади. А ж ­
ралиб чивдан п- нитрофенолнинг натрийли тузи фильтрланади, 
воронкада бир неча м арта 10 процентли натрий -гидроксид эрит- 
масининг оз мицдордаги порциялари билан ювилади ва шиша 
пробка билан си^иладич Досий, булган тузлш стак ан га^о л и б  10 
Процентли хлорид кислота эритмаси билан ^издирилиб парчала- 
нади. А ж ралиб чивдан мойсимон п- нитрофенол совитилганда i^o- 
тади. Сувли 1$ават тукилади ва п- нитроф< пи i (лю лпфпсп jh  \ло- 
рид кислотанинг ( 1—2 процентли) цайнок; Эритмасидан крйстал- 
лантирилади. Эритма совиганда п- нитрофенол узун рангсиз 
игнасимон кристаллар ^олида аж ралади. п- Нитрофенол мик- 
дори 4—5 г.

о- Нитрофёйол уткир ^идлй'' 'сариц i р н сга .кг^ \ю л  и ,  соь \к ; 
сувда кам эрийди, ^айноц сувда, спиртда, эфирна? йхши эрийди. 
М олекуляр массаси 139,11; еую цланй^ ;TeMnei'di\p.rcH 45°С; ц а й -: 
наш температураси 217°С; d20i 1,2712. о-Н итроф енол тузларй 
тйлла ранг б^лаДй/' *

п- Нитрофенол — ^идсиз, рангсиз кристалл модда, ^айно^ 
сувда, спиртда ва эфирда яхши эрийди. Сую^ланиш температу­
раси 114°С; к;айнаш температураси 279°С (кайпаганда парчала- 
нади; d2°4 | ?480. »- Нитрофенол тузларй сари^ р а н г л й у ш И ш .’

С и ф а т  р е а к ц и я с и .  Ранглй нитрофенолятлар \осил ки- 
лиш. П робиркаларга о- ва п- нитрофеноллар кристалларидан 
бир нечта солиб, спиртда эритилади ва 1—2 томчи суюлтирил-
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ган калий гидроксид эритмасидан ту^ capniq ёки сари^ ранг пай- 
до булгунча ^ушилади. о- Нитрофенол учун рангни саривдан туи; 
сари^ ва п- нитрофенол учун рангсиздан сарш$ рангга ^згариши 
з^осил булган тузларнинг ионланиши натижасида содир булади:

к+

60. п.- Нитроацетанилид ва «-нитроанилин 

<QbM HC0CH3+HN03̂ * ~ 0 2N -<Q ^N H C0CH 3,  Hj O

°2N~<Q ' >~  nhC0CH3+ No0 H— -*-■ Q2N - < Q > -  NH2+CH3C00Wa

Реактивлар. 13,5 ацетанилид, сульфат кислота (d—1,84), нитрат кислота 
(d—1,41), натрий гидроксид, хлорид кислота, натрий карбонат.

Иш мурили шкафда бажарилади!
Яте-  Нитроацетанилид синтези. Стакандаги 30 мл концентрлан- 

ган сульфат кислотага майдаланган ^уру^ ацетанилид солиб, 
тини^ эритма з^осил булгунча аралаштирилади; бунда ацетани­
лид гидролизланмаслиги учун температура 25°С дан ошмаслиги 
керак. Х°сил булган эритма туз ^ушилган музда совитилади ва 
аралаштириб туриб унга 8 мл нитрат кислота билан 5 мл кон- 
дентрланган сульфат кислотанинг нитроловчи аралашмасидан 
оз-,оздан дуйилади. Нитролаш вактида температура 2—3°С дан 
ошм'аслиги керак, акс з^олда маълум ми^дорда о- нитроацета- 
ниЩйд’з^осил булиши мумкин.

Нитроловчи аралаш манинг з^аммасини цуйиб булгандан ке­
йин яна 30 минут аралаштирилади. Сунгра реакцион аралаш ма 
совук; жойда бир кеча цолдириладй. Иккинчи куни аралаш ма 
35 мл сув билан 35 г майдаланган муз аралаш масига цуйилган- 
u'Jufy соатдаёк, '-п- нитроацетанилид чукади. 30 минутдан кейин 

чу'кмани фильтрлаб совук; сув билан ювилади, ичида 50 мл сув 
бор стаканга свлиб, инщорий муз^ит з^осил булгунча (лакмус бу­
йича) натрий карбонат солинади ва ^айнагунича диздирилади.

Бунда о- нитроацетанилид гидролизланади, п- нитроацетани- 
лид ^згармайди. Эритма 50°С гача совитилади, чукмага тушган 
«-нитроацетанилид фильтрланади, сову^ сув билан фильтрда 
ювилади ва завода цуритилади, Нам холдаги «- нитроацетани­
лид мицдори 16 кг.
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Ма^сулотни тозалаш  учун спиртда тбайта кристаллантирила- 
ди (29- бетга царанг).

п- Нитроацетанилид — рангсиз кристалл модда, ^айно^ сув­
да, спиртда, эфирда эрийди. Молекуляр массаси 180,16; суюк;- 
ланиш температураси 207°С.

п- Нитроанилин синтези. 100 мл с и р и м л и  туби юмалок; колба­
га 16 г и-нитроацетанилид солиб, 20 мл сув в а 12 мл 35 про­
центли натрий гидроксид эритмаси 1$ш илади  ва п- нитроацета- 
нилиднинг ^аммаси гидролизланиб булгунча аралаш ма ^айнати- 
лади. Колбага цайтарма совитгич уланади. Эритманинг томчиси 
суюлтирилган хлорид кислота эритмасига томизилганда ^ол- 
дик,сиз эриб кетгунча ^издириш давом эттирилади. Одатда гид- 
ролизланиш реакцияси 2—3 соатда тугайди. Реакцион аралаш ­
манинг му^ити з;ар доим инщорли булиши керак. Реакцион ара­
лаш ма 40°С гач§ совитилади, п- нитроанилин чукмаси Бюхнер 
воронкасида фильтрланади, совуц сув билан Ювилади ва ^авода 
^уритилади. Мицдори 10— 12 г; суюдланиш температураси 148°С.

п- Нитроанилин — сари^ кристалл модда, сувда ёмон, спирт­
да, эфирда, бензолда яхши эрийди. Молекуляр массаси 138,13; 
суюдланиш температураси 148°С; d u4 1,437. Осон сублиматла- 
нади.

Реактивлар. 5,9 г фенол, 20 мл сульфат кислота (d—1,84), 12,5 мл ни­
трат кислота (d—1,5), этил спирт.

Иш м£/рили шкафда бажарилади!
200 мл с и р и м л и  конуссимон колбада 5,9 г фенол Стлан 11 u'.i: 

концеитрланган Сульфат кислота аралаштирилиб, Цайнаб турган 
сув хаммомида 1 соат ивоми u  ыидпри.галн. Б \п д а  2 ,1 -феио..!.-’: 
дисульфокислота ^осил булади. Бу эритма туз ^ушилган музда 
0РС гача совитилади, унга чай^атиб туриб 12,5 мл концент^рланг 
ган нитрат кислота ва 9 мл концеитрланган сульфат кислота- 
дан иборат аралаш мадан оз-оздан к$шилади. Реакцион ара­
лаш ма хона температурасида бир кеча цолдирилади, сунгра сув 
даммомида 30°С да 1 соат диздирилади. Реацияпи охирига ст- 
казиш учун аралаш ма 2 соат ^айнаб турган сув даммомида циз- 
дирилади. Сунгра унга э^тиётлик билан 65 мл сув ^ушиб, музли 
сув даммомида совитилади. }^осил булган кристаллар фильтрла-

61. Пикрин кислота
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нади, сову^ сув билан фильтрда яхш илаб ювилади ва суюлти- 
рилган спиртда (1 з^ажм спирт ва 2- хаж м  сув) ^айта кристал- 
лантирилади. Пикрин кислота мивдори 13 г.

Пикрин кислота (2, 4, 6- тринитрофенол) — оч сари^ рангли 
кристалл модда, сову^ сувда ёмон, в;айнок; сувда-, спиртда, эф ир­
да яхши эрийди. М олекуляр массаси 229,11.; - сую^ланиш темпе­
ратураси 121,8°С; 300°С дан юк;ори температурада портлайди. 
Дйни^са, металл пикратлари осон портлаши мумкип й!204 1,763.

С и ф а т  р е а к ц и я с и .  Пикрин кислотанинг к$п ядроли 
ароматик углеводородлар билан рангли молекуляр бирикмалар 
%осил щлиши. 0,3 г нафталин 10 мл ^айноц спиртда эритилади 
ва унга 0,6 г пикрин кислотанинг 10 мл спиртдаги эритмаси 
1$ш и лад и . Бунда 150°С да бую ^ланадиган нафталин пикрати 
сари^ игнасимон кристаллар з^олида чукмага тушади.

Реактивлар.-'6 г бензой кислота, 15,6 мл сульфат кислота (d— 1,84), 12 г 
калий 'нидоат,хлорид кислота, Йзрий гидроксв®.»'-.

Иш мурили шкафда бажарилади!
200 мл с и р и м л и  стаканга Г5,6 мл концентрланган‘ сульфат 

KHg^iosa ^ у ^и б , % ’сув хаммомида 70°С гача циздирилади (тер­
мометр стаканга туширилган булиши керак). Сунгра з^аммом 
четга 'суриб к;уйилади ва стаканни чай^атиб туриб, уига 6 г 
бензой кисШ та в|Г*', 12 г калий нитрат аралаш м асидан оз-оздан 
солинади, бунда температура 80°С дан  юцорига кутарилмасин. 
Сунгра чай^атиб туриб, реакцион аралаш м а 90°С гача ^издири- 
.1а4н '|ва  аралащ м ’̂ нинр юзасида м- нитробензолу кислотанинг 
мойсимон ^авати  з^осил булгунича шу температура са^лаб  тури- 
лй!ди. А ралаш ма совиганда бу к;ават ^отади .,1 Мойсимон ^ават 
остидаги калий гидросульфат билан сульфат кислота аралаш м а- 
сидан иборат канат з^ам цотади. Ю коридаги ^аттиц ^ават  шпа- 
ie Jb > р ’Ъ:1\ш :Ц пастки цаватдан аж ратиб олинади. Бундай йу\л 
билан олинган нам з^олдаги м- нитробензой кислота бир неча 
Марта совУ^ ёрв билап ювилади (декантация усули), бур билан 
з^айдаш колбасига солинади ва реакцияга киришмай долган 
бензой кислота бур билан з^айдалади (33- р ае м ). Трза’ сув з^ай- 
дала бош лагач з^айдаш тухтатилади ва з^айдаш колбасида дол­
ган кайнок ^ о л д ш д а  (лакмус тфроз буйича) кучсиз ишкорий му- 
^ит ^Осил булгунча 21 г барий гидроксиднинг т^айно^ эритмаси

62. м- Нитробензой кислота
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дуйилади1. Кейин 300 мл сув 1$ш иб, ч^кма батамом эригунча 
аралаш м а иситилади ва ^айно^ фйльтрлаш воронкасида фильтр­
ланади. Эритма совиганида игиа си мои кристалл ар холида м- 
нитробензой кислотанинг барийли тузи ^осил булади, улар Бюх­
нер воронкасида фильтрланади. Эркин ^олдаги м- нитробензой 
кислота ^осил т^илиш учун унй$й барийли тузи хлорид кислота­
нинг 10 процентли эритмасида циздирилади (реакция му^ити кие- 
лотали булиши керак) ва совитилади. Чукмага тушган м- нит- 
робензой кислота фильтрланади, сову^ сув билан ювилади ва 
^айно^ сувда кайтадан кристаллаитирилади. Кислота микдорн
4,5 г.

м- нитробензой ки слота— рангсиз кристалл модда, совуц 
сувда кам эрийди, кайноц сувда эрийди (сую ^ланади), спиртда, 
эфирда эрийди. Молекуляр массаси 166,13; суюдланиш темпе­
ратураси 141°С.

Реактивлар. 45 мл толуол, 8 мл сульфат кислота, (d—1,84), хлорид кис­
лота (d—1,19), натрий гидроксид булакчалари, кумуш нитрат (1 процентли 
эритма).

200 мл сиримли туби юмалод колба «ловушка» (47- раем) ор- 
кали ^айтарма совитгйчга уланиб, унга 45 мл толуол ва 8 мл 
концеитрланган сульфат кислота куйилади. Ловушканинг паст,- 
ки цисмига толуол тулдирилган. Колбага цайнатгич солинади 
ва реакцион аралаш ма мой даммомида 5—6 соат давомида 1б0иС 
да диздирилади. Реакция натижасида аж ралиб чи^аётган сув 
толуол билан бирга буглантирилади. У-шрпшт и\ги i4aiiKip'Ui 
совитгичда конденсатланиб ловушкага ^айтиб тущадю- 5 соат 
цайнатилгандан кейин ловушкада 3,5 мл сув йирилади, шундан 
сунг реакция ни^оясига етди деб ^исоблаш мумкин. Кайнатиб 
булингандан кейин реакцион аралаш ма совитилади ва  унга
2,5 мл сув цушилади. Бунда реакция ма^сулоти кристаллга ту­
ша бошлайди. Колбадаги толуол ^уйиб олиниб, кристалланган 
модда ровак шиша фильтр л и (Ш отта) воронкада фильтрланади 
ва шиша пробка ёрдамида яхшилаб си^илади. Бунда ^ушимча 
ма^сулот булган о- толуол сульфокислота фильтратга утади,

1 Агар барий гидроксиднинг кайно^ эритмаси лойца б\лса, уни реакцион 
аралашмага цушишдан аввал фйльтрлаш керак.

СУЛЬФОЛАШ

63. п- Толуолсульфокислота

5 0 3Н
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Гидрид долидаги и-толуолсульфокислота оз мшушрдаги (15— 
20 мл) сувда эритилади ва унга уч з^ажм орти^ча концентрлан- 
ган хлорид кислота 1$ш илади. Эритма музли сувда совитилади, 
хосил булган кристаллар Шотта воронкасида фильтрланади ва
оз мивдордаги сову»; концеитрланган хлорид кислота билан юви- 
лади. Бундай тозалаш  икки марта такрорланади. Ш ундан сунг 
п- толуолсульфокислотанинг моногидрата таркибидаги хлорид 
кислота йу^олгунча (кумуш нитрат билан синалади) эксикатор- 
да натрий гидроксид булакчалари устида цуритилади. п- толуол- 
сульфокислота мивдори 8 г.

п- Толуолсульфокислота бир молекула сув билан кристалл- 
гидрид ^осил дилади (п- CH3C6H4SO3H • НгО). Кристаллар ранг­
сиз призма шаклида булиб, уларнинг суюдланиш температураси 
104— 105°С; 150°С да гидролизга учрайди. Сувда ва спиртда осон 
эри й ди .|

С и ф а т  р е а к ц и я с и .  п- Толуолсульфокислотани иденти- 
фикациялаш учун уни п- толуидин билан бириктириб, тузи оли­
нади. Пробиркага 1 г п- толуолсульфокислота в а оз мшуюрда 
кайнот^ сув солиб эритилади. Эритмага 0,5 г п- толуидин 1$ш иб, 
аралаш ма кристаллар эригунча диздирилади, керак б^лса, яна 
озрок; сув ^ушилади. Сунгра пробирка музйи сувда совитилади, 
бунда моддани кристаллантириш учун пробирка деворига суюк- 
ланмайдиган шиша таё^ча ;ишкалантирилади. п- толуидин тузи- 
нинг ажралиб чивдан кристаллари кичикро^ воронкада фильтр- 
ланади ва ^айно^ сувда ^айтадан кристаллантирилади. Cyioiy 
ланиш температураси 196— 197°С.

Реактивлар. 9,1 мл анилин, 16,5 мл сульфат кислота (d—1,84), актив- 
лаптирилган кумир.

Ищ'.мурили шкафда бажарилади!
100 м:л сигимли, кайтарма совитгич уланган колбага 9,1 мл 

анилин солиб, унга аралаштириб турган ^олда аста-секин
16,5 мл концеитрланган сульфат кислота ^ш и л а д и . Аралашма 
мой хаммомида 180— 190°С да (термометр мойга туширилган 30л- 
да) диздирилади. Тахмйнан 3—4 соатдан с;унг намуна олинади. 
Реакцион аралаш мадан бир неча томчи намуна олиб, пробир* 
каДаги совук сувга томизилади в а унга уювчи натрийнинг сукщ 
эритмаси ^ушилади. Агар реакцияга киришмай долган анилин

64. Сульфанил кислота

S03H
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сув юзига аж ралиб чицмаса, реакция нихоясига етган деб хи- 
соблаш  мумкин. Совитилган реакцион аралаш м а стакандаги оз- 
-Ш{ совук; сув устига дуйилади,- Сульфанил кислота кристаллари 
ф ильтрлаб олинади ва ф ильтрда сову^ сув билан ювилади. Суль­
фанил кислота ^айно^ сувдан ^айта кристаллантирилади, бунда 
керак булса активланган кумир щднилади. ^оси л  булган суль­
фанил кислотанинг ялтирок; пластинкасимон кристаллари Бю х­
нер воронкасида фильтрланади, озрок; сову^ сув билан ювилади 
ва фильтр кртози орасида цуритилади. -Хавода. цуритилганда 
кристаллизация сув й^цолади. С ульф анил кислотанинг микдори 
10 г.

Сульфанил кислота (п- аминобензолсульфокислота) — рангсиз 
кристалл модда. М олекуляр массаси 173, 18; парчаланиш  'темпе­
ратураси 280—300°С. Сувли эритмасидан 40°С дан ю^ори темис- 
ратурада сувсиз сульфанил кислота, 21—40°С да моногидрат, 
0—2 Г С  да эса икки молекула суви бор дигидрат сульфанил 
кислота аж ралиб чи^ади...

С и ф а т  р е а к ц и я с и .  Сульфогруппанинг гидролитик пар- 
чаланиши. Сульфанил кислотанинг сувдаги ^айнок; эритмасига 
бромли сув ,.1$шил>£анда трибром,анилцн майда крист^длар бо­
лида чукмага тушади.

65. Нафтион кислота (натрийли тузи)

nh2 nh2

S03H

Реактивлар. 7,2 г нафтиламин, 20 мл сульфат кислота (d—1,84), натрий 
гидроксид (10 процентли) ари-тмасщ 'Ьш тузи.

100 мл с и т м л и  туби ю малод колбага 20 мл концентрлансан 
сульфат кислота ва 7,2 г а-наф тилам ин солинади. Колба сув 
хаммомида 120°С да 3—4 соат давомида ^йздири^а^^ш Реакцяя^ 
нинг нихоясига етгаилиги намуна ёрдамида аш щ лаиади: пробир­
кага реакцион аралаш м адан оз ми^дорда солиб, унга с ^ д т и 1, : 
рилган ^ювчи натрий эритмасидан 1$ ш и л ад и  (ишцорий мухит 
^осил булгунча) ва пробиркадаги аралаш м а билаи бирга чай- 
^атилади. Эфирли суримдан соат ойначасига томизиб бурфатияр 
ганда ойначада а- нафтиламин доги ^олмаслиги керак. Реакцион 
аралаш м а сову^ сувга ^уйилганда ёмон эрийдига|[;тафтион кис­
лота аж ралади. Чукма фильтрланади, сульфат кислотани й\Ь<о- 
тиш мацсадида сову^ сув билан ювилади ва нейтрал му^ит ^о-
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«иЛг^илгунча Уювчи натрий эритмасидан цушилади. Н атрийли 
туз эритмасш ш  ош тузи билан туйинтириб, маълум ва^тга цол- 
дирилади. Нафтион: кислотанинг ’ натрийли тузи оц кристаллар 
куринишида аж ралади. Олинган ма^сулот фильтрланади ва 
аввал  говак пластинкада, сунгра куритиш ш кафида 100°С да ку- 
ритилади, нафтиламиндан эса эфир ёрдамида тозаланади. Н аф- 
тион кислота ми^дори 10 г.

Кафтион кислота (натрийли тузи) CioHsOjNSNa • 4Н20 — 
рангсиз кристалл модда. М олекуляр массаси 317,23; сую^лаииш 
температураси 130°С (кристаллизация сувсиз), сувда, спиртда 
^ийин эрийди, эфирда эримайди, инщорларнинг сувдаги эрит- 
масида эрийди.

66. Бензолсульфохлорид

2С150г0Н

Реактивлар. 11,5 мл бензол, 46 г хлорсульфон кислота, углерод тетрахло- 
. рид,\4;каяьцйй хлорид. !:

Иш мурили шкафда, мури ишлаганда бажарилади!
Ишни бош лаш дан олдин, албатта, з^имоя кузойнаги ва рези­

на 1ф щ о п  кийиш керак. Хлорсульфон кислота сув билан реак-
- цияга киришганда портлашини эсга олиш керак.

100 мл сигимли, икки шохли форштосс 
ордали аралаш тиргич, томизгич воронка, 
термометр ва газ чицарувчи найли к;ай- 
тарма совитгич S/рнатилган, уч о р и з л и  
туби ю ^ало^  ‘"колбага (54- раем) 46 г 
хлорсульфон кислота солинади. Бир соат 

^давом ида’аралаш тириб туриб унга аста- 
секин 11,5 мл бензол ^уййлади. Реакцион 
аралаш м анинг температураси 20—25°С 
дан ошмаслиги учун колба ва^т-ва^ти  би- ^  
лан музли сувда совитилади. Бензолнинг 
з^армаси цуйиб булингач, реакцион ара-- 
лаш м а шу температурада яна 1 соат ара- 
.та^далр^ласшШ ^нгра колбадаги аралаш ­
ма 250 г музи бор стаканга агдарилади.
БензолсуЛ ьфорю рид углерод тетрахлорид 54. раем; ■ ■БензЬлсульфо- 
билан экстракция ^илинади (25 мл дан  2 хлорид синтез ^илинади- 
м арта). Экстракт сув билан ювилади ва ган асбоб:

•еувли ^авачт1 аж ратилгандан сунг эритув- /  — туби юмапоц уч буризли 
ЧИ З^аидалади. Бензольсульфохлорид ва- термометр; 4 — цайтарма со- 
кууЩ а |к ай ^ ал а д и  Щ Щ Щ Ж  бунда

| ^ р 5 0 га + H2S 0 4 +H2 L
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113— 115°С да (10 мл сим. уст.) дайнайдиган фракция йирилади. 
Бензол сульфохлорид ми^дори 16 г.

Бензолсульфохлорид — мойсимон суюдлик, музли сувда со- 
вйтилганда ^отади, сову^ сувда эримайди, исси^ сувда парчала- 
нади, сииртда ва эфирда эрийди. Молекуляр массаси 176,63; 
суюдланиш температураси 14°С; дайнаш температураси 113— 
Яри (10 мм сим. уст.) ёки 251,5°С (760 мм сим. уст.).

67. о- ва п- Толуолсульфохлоридлар

50гС1.

Реактивлар. 13,3 мл толуол, 48,5 г хлорсульфон кислота, тетрахлорметан, 
диэтил эфир, кальций хлорид.

Иш мррили шкафда, мури ишлаб турганда бажарилади!
Хлорсульфон кислота билан ишлаш ^оидаларини 6- бе-тдан 

куринг.
Аралаштиргич, томизгич воронка, ва цайтарма совитгич улан­

ган уч о р и з л и  200 мл с и р и м л и  туби юмалод колбага (48- раем)
48,5 г хлорсульфон кислота солинади. Колба доимо аралаштириб 
турилган ^олда, тапщи томонидан туз билан муз аралашм-а'сида 
совитилади ва аста-секин 13,3 мл толуол томизилади. Толуол- 
нинг ^аммаси ^уйиб булингандан сунг реакцион аралаш ма сови- 
тилган з$олда яна 6—8 соат аралаштирилади. Кейин аралаш м а­
ни э^тиётлик билан, шиша таёцча ёрдамида аралаштириб туриб, 
125— 150 г майда музи бор чинни косачага ардарилади;. Кри- 
сталланган п-толуолсульфохлорид шиша фильтрли воронкада 
мойдан ажратилади. Мойни сувдан ажратиб бир кун холодиль- 
никда ^олдирилади. Бунда яна бир ^анча п-толуолсульфохло­
рид ^осил булади. Фильтратда долган мойсимон ма.^сулот 20— 
30 мл углерод тетрахлоридда эритилиб, кальций хлорид|билан 
^уритилади. Эритувчи х,айдалиб булгач, долган с у ю ^ и к  
вакуумда (10 мм сим. уст.) 126°С да дайдаб олинади. о-тод^ол- 
сульфохлорид мицдори 8 г.

Илгариги олинган п- толуолсульфохлорид эфирда ^айтадан 
кристаллантирилади, бунда 9 г п- толуолсульфохлорид «хосил 
булади.

п- Толуолсульфохлорид — ё^имсиз ^идли цаттик; модда, с^вда 
эримайди, спиртда, эфирда, бензолда эрийди. Молекуляр мас­
саси 190,64; суюдланиш температураси 69°С; дайнаш темпера­
тураси 145°С (15 мм сим. уст.).
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о- Толуо.лсульфохлорид — сувда эримайдиган цаттик; модда. 
Суюцланиш температураси 67,5°С;,^айнаш  температураси 12б°С 
(10 мм-сим. уст.).

Реактивлар. 29,4 мл бензЬЙ19*,3 мл бром, 0,5’ г ^ёмир ^ириндиси, натрий 
гидроксид'f(,l 0 процен1лй э^итмайи), йальцк®, Хлорид.

Иш мррили шкафда бажарилади!
Бром билан ишлаш коидаларини 7- бетдац ^аранг.

,2 0 0  мл с и р и м л и  икки оризлил форштосс урнатилган; туби юма- 
ло^, колбага томизгич воронка ва ^айтарм а совитгич уланади. 
Совитгичнинг кж(ори ^иоми-га эгик. дайча, уланади. |  НдЦчаринг 
нккиичи учи реакция натиж асида ^осил буладигаи водород' бро- 
ми^пи ютиш учун сувли колбага-туш ириб цуйилади, лекин ушшг 
\ч н  сувни (тортиб кетмаслиги учун сувга тегмаслиги керак (55- 
B I  г темиР ^ириндиси ва 1^,4 мл бензол соли-
л а д й  tea* унга кчШщатиб туриб томизгич’ воронкадан 9,3 р Л б р о м  
комизилади. О датда реакция бнрданига бошлапмайди, шушдгг 
учун бром оз-оздан томчилатиб ^уйилади .ва? редкциянинг бош- 
ланиши кутилади. Водород ,бромид аж ралиб чи^а-бош лагандан 
чжцг колгай'бромни реакция секин борадиган к;илиб томчилатиш 
керак. Бром тез ^уш илганда ва температура бирданига кута-

ГАЛОГЕНЛАШ

68. Бромбензол

Вг

, ,55- раем. Бромбензол синтез цилинадиган асбоб:
I  — туби юмалок колба; 2 — икки шохли форштосс, 3 г— томизгич ворон­

ка; 4'.— совитгич; 5 —- воронка; 6 — сувли стакан.
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рилганда цушимча реакция бориб я-дибром бензол з^осил була­
ди. Реакция ш иддатли борганда колбани вацтинча совуц сув 
билан совитиш 'керак бу’лади.- Агар реакция узок; ва^тгача бош- 
лаи.маса колба тагига. бирпас иссик; сувли з^аммом дуйилади. 
Бромнинг з^аммаси дуйилиб булгач реакцион аралаш м али  кол­
ба сув даммомида 30 минут давомида температура 25°С дан 
60—70°С га кутарилгунча, яъни бром реакцияга киришиб унинг 
^унгир тусли буги йу^олгунча аста-секин диздирилади. К олбада­
ги маз^сулот (декантация усули буйича) сув, натрий гидроксид­
нинг суюлтирилган эритмаси ва яна сув билан ювилади. А ра­
лаш м а 500 мл с и р и м л и  туби юмалок; колбага солинади ва сув 
бури билан дайдалади (33- р а е м ): совитгичда п- дибромбензол 
кристаллари з^осил булгунча з^айдаш давом эттирилади. Дистил- 
лат  аж ратгич воронкага дуйилади, бромбензол сув цаватидан 
аж ратилади ва 1 соат давом ида кальций хлорид билан цури- 
тилади, сунг з^аво совитгич ёрдамида дайдалади (2 9 -раем ). 
Х айдаш  давомида 140— 170°С да з^айдаладиган фракция йириб 
олинади ва у яна ^айта дайдалади. БромбензоЛнинг аеосий *;ис- 
ми 152— 158°С да Дайдалади. Бромбензолнинг ми^до'ри 12,5—
14 г.

Бромбензол—бензол з^идига ухшаш з^идли тини^ орирТДуюкяик- 
Сувда ёмон эрийди, спиртда, эфирда, хлороформда, бгпзо иа 5>\и:и 
эрийди. Молекуляр массаси 157,02; :кййнаш тем пературе г 1Г6 2 С, 
суюдланиш температураси 30,6СС; d f  1,495; п® 1,5602.

С и ф а т  р е а к ц и я с и .  Бейлыитейн намунаси (7 7 -бет).

Реактивлар. 11,5 мл толуол, 25 г- диоксандиб^о«\ и' ; глйерлакншлни 
151-беуга царанг), натрий гидроксиднинг-2 н эритмйо эфир, кальций
хлорид. •'

Иш мурили шкафда бажариладиI
С и р и м и  50 мл ли узун б^йинли, туби ю малод колбага 11,5 мл 

толуол ва 25 г янги тайёрланган диоксандибромид солинади. 
А ралаш м а 40 минут Давомида сув з^аммомг 30 —40°С гача 
(термометр з^аммомга туш ирилган) кизДирШк ш*(у- л да водород 
бромид аж ралиб чи^ади). Сунгра уни аралаш тириб туриб 100 мл
2 н. натрий гидроксид эритмасига ардарилади. Д>^р>либ чиццан 
орир мойсимон сую^ликни аж ратгич воронкага цуйиб, эфир би­
лан  экстракция цилинади (50 мл дан икки порция). Экстракт-

69. п- Бромтолуол
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ларни цушиб сув билан ювилади ва кальций хлорид устида цу- 
ритилади. Эфир сув даммомида дайдалади (29- раем) ва с\'нгра 
сув совитгич ^рнига з^аво совитгич ишлатиб 182— 184°С да ^ай- 
найдиган л-бромтолуол фракцияси йирилади. п- бромтолуол 
мицдори 13 sL Ма^сулот узо^ вацт сацланганда кристалланадй.

п- Бромтолуол — кристалл модда, сувда эримайди, спиртда, 
эфирда эрийди: Молекуляр массаси 17-1,04;' дайнаш темпёратура- 
си 185°С; суюдланиш температураси 28,5°С; d204 1,390.

С и ф а т р е а к ц и я с и ;  Бейльштейк намунаси (77- бетга 
царанг).

Реактивлар. 10,9 мл анизол, 6,1 мл бром, 9,7 мл диоксан, днэтил эфир, 
натрий гидрокейднинг 2 н. эритмаси, кальций хлорид. £‘

Иш мирили шкафда бажарилади!
1. Диоксандибромиднинг олиниши. С и р и м и  50 мл ли стакан- 

г1 91 Ш айдалган ДиокСан ^уйиб, унга чай^атиб турган ^олда 
томизгич воронкадан тезда 6,1 мл бром ^ушилади. Хосил бул­
ган цорамтир эритмани чай^атиб туриб, 100 мл музли сувга 
ардарилади. Ту^ сари^ рангли кристалл чукма ^осил булади, уни 
Бюхнер воронкасида фильтрлаб, Шиша пробка билан сицилади 
ва Ровак пластинкада ^уритилади. 25 г га як;ин диоксандибро-

^оСйл бу^адЗЩеую^ланиш температураси 60°С. Дноксанди- 
бромид учувчан булгани учун. у шлифланган пробка билан бер- 

|| |Щ ||^ н |е к л я н к а Д а  ёки кавш арланган амнулаларда сацланади.
2. п- Броманизолнинг олиниши. Узун буйинли сигими 50 мл 

щиуЬуби юмалод колбага 10,9 мл анизол солинади ва сув билан 
совитиб (15—20°С гача) ва чайцатиб турган холда зосил к;илин- 
Т'ан диоксандибромид к;ушилади; бунда водород бромид аж ралиб 
чикади. Реакцион аралаш ма хона температурасида 30 минут да- 
^'й^ДДа вацт-ва^ти билан чай^атиб турилади ва 100 мл сувга 
ардарилади. Сунгра броманизол эфир билан экстракция кили- 
-Шадн (50 мл дан икки м арта). Эфирли экстрактларни к;ушиб, 
Уштрий гидроксиднинг 2 н. эритмаси. сув билан ювилади ва каль­
ций хлоридда ^уритилади. Эфир сув даммомида (29- раем), ^ол- 
дик эса вакуумда 99— 100°С да (18 мм сим. уст;) дайдалади. 
п- броманизол мик;дори 10,5 г.

л-Броманизол—суюдлик, сувда эримайди, спиртда ва эфирда эрий­
ди. Молекуляр массаси 187,04; кайнаш температураси 99— Ю0°С

70. п-Броманизол

Вг

»
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(18 мм сим. уст.) ёки 215°С(760мм сим. уст); сукжланпш темпе­
ратураси 12— 13°С; d?4° 1,494; n2J  1,5379.

ф а т  р е а к ц и я с и .  Бейлыитейн намунасц ,(77- б ет ).

71. л -  Бромацетанилид

NHCOCH;

Вг2

NHCOCH,

+  НВг

Реактивлар. 2,5 г ацетанилид, 1,3 мл бром, этиа спирт. j

Иш мдрцлцликафда бажарилади!
Бром билан-иш лаш  ^оидаларини 7- бстдан ^аранг.
С и р и м и  500 мл ли туби ю мало^ колбага 250—300 мл сув ва

2,5 г яхшил.абх-м.айдаланган ацетанилид. солинади. Колбанинг 
о р з и  икки тешигига т^гри бурчакли шиша найчалар урнатилган 
п робка-^и лан 1 беркитилади. Биринчи найча пробкадан бир оз

1 колба ичига киритилган 
булиб, унинг иккинчи учи 
сув насосига уланади. 

..Колбанинг тубигача кири­
тилган иккинчи найча учи

бромни цоплай оладиган 
м -ивдорда’; сув, ^уйилган 
В ульф ! cKJHiiKjKHifjMy.ia-
i i c f  1 П ^ Л с П п Г ) ’д а г п л ! г д ч ^ 1 н  \ ■

гпсЩ шл; а |  т.\ пп!рил;ади ва 
геацеташпй uni ^аттий? ара- 
РЙШвКчнГ ущНЬрЧткони 
КборичЖ катта ъезликда 

и л и  о р к а  h i  o k i . m i
я  Ч

бурларини насосга утказм аслик керак. п- бролтопегапнлпдпииг 
пластинкасимон кристаллари. ;аста-секин nai j
ланади.

Бромлаш  процесси тугагач, колбадати аралашМа' чай^атид- 
ганда s;asl бир неча минут давомида 'й^цолмаидиган т^к;-са$ик; 
тусга к и ^ Щ а Ч ^кма фильтрланади, ф и л ь^ д & -6мЯ <йлан’ юви­
л а д и  ва ^айно^ спиртда цайтадан кристаллантир^лайи (29- бет- 
га каранг). л-Б ром ацетанилид микдори 3,2 г.

p a ^ i и- Бромацетанилид олинадигаЯ^Т 
асбоб:

1 — ,кой(5а8 2 — Вульф . склянкаси; 3 — сур; вдвати ; 
4 — бром кава-ш.
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п- Бромадетанилид призма шаклдаги оц игнасимон кристал­
лар ^осил дилади. п- Бромацетанилиднинг суюдланиш темпера­
тураси 167— 168°С, сову^ спиртда ^ийин эрийди ва сувда деярли 
эримайди, эфирда, бензолда, хлороформда эрийди. Молекуляр 
массаси 214, 07.

С и ф а т  р е а к ц и я с и .  Белыитейн намунаси (77-.бет),

Реактивлар. 13,5 г ацетанилид, 5,5 мл бром, хлорид кислота (d—1,19), 
муз сирка кислота, натрий гидроксид (20 процентли эритмаси), натрий гид­
росульфит.

Иш мирили шкафда бажарилади!
Бром билан ишлаш ^оидаларини 7- бетдан ^аранг.
Сигими 200 мл ли колбага 50 мл муз сирка кислота билан

13,5 г ацетанилид солинади ва эригунча бир оз диздирилади. 
Сувгра температурани 40°С дан оширмасдан, аралаштириб тур- 
ган холда ьСекин 5,5 мл бромнинг 20 мл муз сирка кислотадаги 
эритмаси Цушилади. 8—10 минутдан сунг реакция ни^оясига 
етади ва реакцион аралаш ма озроц музли 300 мл сувга цуйи- 
лади. Сунгра унга эритма ва чукма рангсизлангунча натрий гид­
росульфит эритмаси ^ушилади. п- Бромацетанилиднинг ок; чук- 
маси Бюхнер воронкасида фильтрланади ва гидролизланади. 
Бунинг учун п- бромацетанилид 500 мл сигимли туби юмалод 
колбага солинади, унга 150 мл сув, 50 мл концеитрланган хло­
рид кислота ^ушилади ва ^айтарма совитгич билан 30 минут 
давомида диздирилади. Совигандан сунг иищорий му^ит ^осил 
булгунча нйтрий гидроксиднинг 20 процентли эритмаси кушила- 
ди ва ^осил булган п- броманилин сув буги билан дайдалади 
(33- раем), п- Броманилин форштоссда цотиб ^олиши мумкин, 
шу сабабли ва^т-ва^ти билан совитгичдаги сув о ц и м и  тухтатиб 
турилади. Ииггич колбада йигилган п- броманилин фильтрлана-* 
ди ва завода фильтр цогоз орасида цуритилади. п- Броманилин 
микдори 10 г.

о -Б ром ан и ли н — даттик; модда, сувда эримайди, спиртда ва 
эфирда осон эрийди. Молекуляр • массаси 172, 04; суюдланиш 
температураси 64—65°С.

С и ф а т  р е а к ц и я с и .  Бейльштейн намунаси (77-бетга 
к;аранг).

72. п- Броманилин

Вг Вг
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73. п- Бром- N,M- диметиланилин

N(CH3)2 Н(СНз) 2

+Вг2(диоксанда)
-Н В г

Вг
Реактивлар. 13 мл диметиланилин, 190 мл диоксан, 5 мл бром, калий гид­

роксид (40 процентли эритмаси), этил спирт.

Иш мирили шкафда бажарилади!
Сирии 500 мл ли уч оризли колба аралаш тиргич, томизгич 

воронка ва термометр билан ж и^озланади (4 8 -раем ). Колба 
герметик равиш да беркилиб ^олмаслиги учун аралаш тиргич 
затворсиз кенг тепшкли пробка ор^али реакцион колбага туш и­
рилади.

Колбага 13 мл диметиланилиннинг 30 мл диоксандаги эрит­
маси ва 5,6 г калий гидроксиднинг 20 мл сувдаги эритмаси ц \- 
йи-лади. К атп щ  аралаш тириб туриб (ар^лаш тиргичнинг унрцсол- 
банинг тубига яцин туширилган булипщ керак) вт м\ j niftgv,i3 l i 
совитиб, томизгич вороцкадан 5 мл бромнинг;>160 
дагн эритмаси ^ушилади, бунда реакцион аралаш м аш ип^ i 
ратураси 5°С дан кутарилмаслиги керак. О датда брощ м ш ш н
2 соат давом эта д т : Органик моддалар ^авати аж ратилади ва 
натрий гидроксиднинг 40-!процентли 15 мл эритмасида ю вила­
ди. Сунгра диоксан вакуумда дайдаб олинади, ^олди^ эса спирт­
да ^айта кристаллантирилади. Суюдланиш температураси 52— 
54°С булган 15 г п- бром- N,N- диметиланилин олинади.

п- Бром- N,N- диметиланилин — ^аттиц моДда, сувда эрим ай­
ди, спиртда ва эфирда эрийди. М олекуляр массаси 200,08; сую^- 
ланиш  температураси 264°С (760 мм сим. уст.).

С и ф а т  р е а к ц и я с и .  Бейльштейн намунаси (7 7 -бетга г а ­
рант).

АРОМАТИК БИРИКМАЛАРНИ ФРИДЕЛЬ-КРАФТС
РЕАКЦИЯСИ БУЙИЧА АЛКИЛЛАШ

74. Изопропилбензол

Гз I 11
+  СНзСН2СН2С1 — j Q p | H + ( H C l)

сн3
Реактивлар. 114 мл. сувсиз бензол, тиофендан тозаланган бензол (65- бет­

га ^аранг), 11 мл. пропил хлорид, 2 г сувсизлантирилган алюминий хлорид, 
натрий гидроксид (10 процентли эритмаси), хлорид кислота (10 процентли 
эритмаси)„магний сульфат ёки кальций хлорид.
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Иш мурш0шкафда бажарилади!
Терига алюминий хлорид тегйшидан эх,тиёт"булинг.
Реакция сигими 300 мл ли туби юмалоц икки шохли форштосс 

ёрдамида томизгич воронка, водород хлоридни тутиб олувчи ас­
боб (ловуш ка) ва цайтарма совитгич уланган колбада олиб бо- 
рилади (5 5 -р аем ). .Совитгич ва томизгич воронка кальций хл о­
ридли найлар билан беркитилади. Сув з^аммомига туширидган  
колбага 80 м л .бен зол  ва 2др,;'яхшилаб майдаланган алюминий 
хлорид-солинади. Унга аста-секин 11 мл пропил' хлориднинг 
34 мл б.ензолдаги эритмаси томчилатиб ^ушилади. Ш у ва^тда  
реакцион .аралашманинг температураси 80°С атрофида булиши 
керак., Пропил хлориднинг ^аммасинц цушиб булгач,-, водород  
хлорид аж ралиб чи^иши тухтагунча циздириш давом эхтирила- 
ди. Реакция низрясига етганлиги к;уйидагилардан ашщланади: 
а) кук лакмус ^огознинг цизармаслигидан; б) аммиакли про­
бирка найча учига яцинлаштирилганда тутун чик;маслигидан. 
Сунгра реакцион.аралаш ма стакандагй музли сувга цуйнлади ва 
алюминий гидроксид хлорид кисл ота . билан эритилади.■ Кейин 
аралашмани ажратгич воронкага к;уйиб устки изопропил бензол  
цавати ажратилади, натрий гидроксиднинг суюлтирилган эрит­
маси билан ва нейтрал мургг з^осил булгунча-.сув билан ювиб 
магний сульфат ёки кальций хлорид ёрдамида куритцлади. Б ен­
зол ^ацдал^ади, ундан сунг* 151— 153°С да ^айнайдиг.ан изопро­
пил. бензол фракцияси йигилади. Изопр.опил -бензол мивдори
Н Н Н Ц  |  I

^ ^Г-Ьап^опилбепзол (кумол)— рангсиз суюцлик, сувда эримайди, 
|сн'нртр, эф и/^ .щ ею н, хлороформ ва бензоллар билан аралашади. 
Молекуляр масеаси 120,19; цайнаш температураси 152,4°С; сукж- 
лаииш температураси— 96,03°С; d%° 0,8618 п^1,4913. Осон аланга- 
■ланади ,(38СС да^ёнади.) ва портловчи буи-з^аво аралашмасини з^осил

Н |  Ж
|н и н ; *  , 75. Дифён'илметан

■ €У~СН2С̂̂ ~ 0 ^ "CH2_J0  +HCl
^ И И И И Я И Н Д И И И Ш Д Й Н | т а ^  щ П | № ш  бензил хт - 

Ж Й б  натрий гидрокейд (5 'проценг-
Ш  эритмаси Шхлорид кислота (d—1,19).

ШШшшйшШш:ШжасЬда олиб рррЦЛади!
^■Ъе иi i i ё ш оцизади^наф ас й^лларига ̂ таъсир 

^ И ч и гщ я К ^ м н и я й  хлорид билан ишЛаш-’- ^ ^ ^ ^ р и а д  
дан ^аранг.

Икки шохли форштосс ёрдамида томизгич воронка; цайтарма 
ервитгич уланган ва водород хлоридни ютиш асбоби билан ж и- 
^ ^ Щ н га п  200 мл ли сигимли туби юмало^ колбага 25 мл бен­
зол ва|2;5 г сувсцэ-алюминий кукуни солинади (5 5 -раем ). К,олг
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ба музли сув даммомида совитилади. Сунгра чай^атиб туриб 
томизгич воронкадан оз-оздан 6 мл бензил хлорид томизилади. 
Бир неча минутдан кейин реакция бошланади, бунда тезлик би­
лан водород хлорид аж ралиб чицади. Бензил хлоридиинг ^ам- 
маси ^ушиб булингандаи кейин ва водород хлоридиинг ажрали- 
ши тугагандан сунг. колбани музли сувда совитиб туриб яна 
10 мин чайцатилади. Бу вацт ичида мойсимон ^изил суюдлик 
аж ралиб чи^нши керак (алюминий’ хлоридли комплекс бирик- 
м а). Совитувчи ^аммом олинади ва колба 30 минут хона темпе- 
ратурасида ^олдирилади. Ш ундан сунг колбага 20 г майдалан­
ган муз солинади ва реакцион аралаш мага кислотали му^ит 
^осил булгунча хлорид кислота ^ушилади (му^ит лакмус билан 
сйналади). Колбадаги аралаш мани ажратгич воронкага цуйиб, 
таркибида эриган дифенилметан бор устки бензол ^авати аж ­
ратилади ва у натрий гидроксиднинг суюлтирилган эритмаси, 
сунгра сув билан нейтрал реакциягача ювилади. Дифенилметан- 
нинг бензолдаги эритмаси кальций хлорид билан цуритилади; 
кнчикро^ Вюрц колбасига фильтрлаб олинади ва; бензол дайда­
лади (29 -раем). Сунгра колба совитилади, совитгич олиниб, 
Вюрц колбасининг ён н'айчаси совуц сувли идишга туширилган 
йиггич колбага уланади ва - дифенилметанпииг 255—265°С да 
дайнайдиган фракцияси йигилади. Дифенилметан мицдори 5 г.

Дифенилметан—рангсиз кристалл модяа, ундан апельсин пуст- 
л о р и н и н г  з^иди келади, сувда эримайди, спиртда, эфирда, хлоро- 
формда, бензолда яхши эрийди,: Молекуляр мгссасп 168,23; кай" 
наш температураси 262°С (760 мм сим. уст) ёки 145°С (22 мм 
сим, уст.); суюдланиш температураси 27°С; d f  1,0060; п2о 1,5788.

Реактивлар. 28,5; мл сувсизлантирйлйн, тиофендан тозаланган ’ бензол 
(65- бетга 1̂ аралсин), 7,5 г сувсизлантирилган алюминий хлорид, 6,3 мл абсо­
лют углерод тетрахлорид. (67- бетга царалсину,; ’ ЩС^Щ ^ ШЬта1у;?ЙШМДЙ 
диэтил эфир. 1 ' . '

Иш мррили шкафда бажарилади!
Аралаштиргич ва водород хлоридни тутувчи асбоб улакгак, 

^айтарма совитгич билан жи^озланган 300 мл лиЯЯ о р и з л и  кол­
бада синтез олиб борилади (57 -раем). Томизгич воронка урни- 
га асбоб билан эгилувчан шланг ор^али борланган туби ясси

76. Трифенилхлорметан
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колбача 1$ллан и лад и  (58- р ае м ). Асбоб яхш илаб ^уритилган 
булиши керак. К олбага 6,3 мл углерод тетрахлорид ва 28,5 мл 
бензол цуйилади. Сунгра ш иддатли аралаш тириб туриб,' ясси 
тубли Колбачадан оз-оздан 7,5 г алюминий хлорид ц^шилади. 
Р еакция ^з-узидан бошланиб, реакцион аралаш м а цорамтир 
рангга буялади, куп мивдорда водород хлорид аж ралиб чицади. 
Реакция ш иддатли бормаслиги учун Колба музли сувда совити­
лади. Алюминий Хлоридиинг з^аммаси аралаш м ага ^ушиб б^- 
лингач ва реакция асосан ни^оясига етгандан кейин колба цап- 
наб 'турган сув даммомида яна 30 минут циздирилади. Кейин 
реакцион аралаш м а музли сув даммомида совитилади ва з^ар 
доим чайцатилиб туриб, 25 г муз билан 25 мл концеитрланган 
хлорид кислота бор аж ратгич воронкага дуйилади. Хлорид кис­
лота трифенилметан гидролизланмаслиги учун цушилади. Сую^-: 
л.и1ги к к и  ^аватга б^лингандан: сунг 'ю вдриги бензол ^ а в й й  
аж ратилади. К олган ^ават  яна бир м арта бензол билан экстрак- 
цияланади ва олдинги бензол эритмасига цушиб, кальций хло­
рид билан цуритилади. Б ен зол : сув даммомида (мумкин ^адар  
тулалигича) хайдаб олинади (2 9 -раем ), к;олдик тенг ^аж мдаги 
эфир билан аралаш тирилади ва бир неча соат давомида музда 
^олдирилади. Хосил булган кристалл модда фильтрланади, ях-

57- раем. Щ|:#офрЙэ4::| олинадиган ас-

1 — сув ^аммом; 2 Щ туби юмалод уч б^ризли 
колба; 5 — термометр, 4 — томизгич воронка; 

:5 хлор-кальцийли найлар; 6 — аралаштир­
гич; 7 ; совИ1Гич; 8 —  воронка; 9 — стакан.

58- раем. Кукун долидаги 
моддаларни кирнтиш учун 

мослама.
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шилаб си^илади ва бир неча марта совитилган эфир билан юви­
лади. Фильтратни вакуумда дайдаб; тоза булмаган иккинчи пор­
ция кристалларини олиш мумкин, уларни з$ам эфир билан ювиб 
фильтрланади. Трифенилхлорметан ми^дори 8 г. Тозалаш учун 
(сарш$ рангли) жуда оз мицдордаги маз^сулот бензолда эрити­
лади, устига 4 баровар к^п ^аж мда бензин дуйилади ва идиш 
музли сувда совитилиб, шиша таё^чани идиш деворига инщалаш 
й^ли билан кристалларнинг з^осил булиши тезлаштирилади. 
Фильтрлаб олинган трифенилхлорметан сову^ петролей эфирда 
ювилади. Ни^оятда тоза ма^сулотни камайтирилган вакуумда 
дайдаб з^осил ^илиш мумкин (35- раем ).

Трифенилхлорметан — кристалл модда, спиртда, бензолда, 
углерод сульфидда осон эрийди, сувда парчаланади. М олекуляр 
массаси 278,77; суюцланиш температураси 110— 112°С; дайнаш 
температураси 230°С (5 мм сим. уст .).

Реактивлар. 40 мл сувсизлантирилган бензол (65-бетга царалсин), 10 мл 
сирка ангидрид, 32 г сувсизлантирилган алюминий хлорид, хлорид кислота 
(10 процентли эритмаси), натрий гидроксид.

Иш м&рили шкафда бажарилади!
Ацетофенон буги ухлатадиган хоссага эга.
Аралаштиргич, томизгич воронка ва водород хлоридни юта* 

диган асбоб уланган цайтарма совитгич билан жих.озланган 
300 мл ли, уч огизли туби юмалод колбада синтез олиб "бори-/ 
лади (57 -раем). Совитгич ва томизгич воронка кальций хло-' 
ридли найчалар билан беркитилади. Колбага 40 мл бензол ва 
32 г кукун долидаги алюминий хлорид солинади. Аралаштиргич 
ишга туширилади ва колбани совуц сувда совитиб туриб, унга 
томизгич воронкадан томчилатиб 30 минут давомида 10 йл енр- 
ка ангидрид дуйилади. Реакцияни охиригача етказиш учун кол-^ 
ба 45 минут сув даммомида 80—85°С да диздирилади. Совитил­
ган реакцион аралаш ма стакандаги 80 г музли сувга агдарила- 
ди. Агар алюминий асос тузининг чукмага тушиш эз^тимоли бул­
са, аралаш мага чукма эриб кетгунча хлорид кислота цушилади. 
Аралашма ажратгич воронкага цуйилиб, 20 мл эфир билан ара­
лаштирилади ва эфир-бензол цавати ажратилади; сувли дават 
эса яна 15 мл эфир билан чай^атилади. Иигилган эфирли экст­
ракт ажратгич воронкага цуйилиб, суюлтирилган натрий гид­

АРОМАТИК БИРИКМАЛАРНИ ФРИДЕЛЬ-КРАФТС 
РЕАКЦИЯСИ БУЙИЧА АЦИЛЛАШ

77. Ацетофенон
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роксид эритмаси ва сув билан ювилади, кальций хлорид билан 
^уритилади.

Эритувчиларни (эфир ва бензол) сув з^аммомида з^айдаб б^л- 
гач (29 -раем) сув совитгичи урнига з^аво совитгичи урнатилади 
ва 199—203°С да ^айнайдиган ацетофенон франкцияси йири- 
лади.

Ацетофеноннинг мицдори 8 г.
Ацетофенон (метилфенилкетон) — рангсиз, баъзан ёарриш ранг­

ли мойсимон сую^лик ёки йирик, осон суюцланадиган, черемуха з<;ид- 
ли кристалл модда. Сувда кам эрийди, спиртда, эфирда, хлороформ-
дэ, бензолда яхши эрийди. Молекуляр массаси 120,14; суюкланиш 
температураси 20,5°С; к;айнаш температураси 202,3°С (760 мм сим. 
уст.) ёки 88°С (12 мм сим. уст), d f  1,0281; п2® 1,5342.

С и ф а т  р е а к ц и я с и .  2 мл натрий нитропруссиднинг 0,5 
процентли эритмасига 2 томчи ацетофенон кушилади ва унга 
!—2 томчи натрий гидроксиднинг 10 процентли эритмасидан к;у- 
шйлса, 1̂ изил ранг з^осил булади.

Сирка кислота к;ушилганда у кук рангга буялади.
Бу реакциянинг химизми натрий нитропруссид метилкетон 

билан ;узаро таъсирлашиб, комплекс анион таркибига кирувчи 
изонитрозометилкетон з^осил ^илишдан иборат. Шу билан бир 
ва^тда уч валентли темир иони икки валентли темир ионига цай- 
тарилади:

[Fe+3(CN)6NO]~2 +  CH3COCeH6 +  20Н “  -*  [Fe+2(CN)6ON =  
=CHCOCeH5]-4 +  2НгО

78. Бензофенон

О  * с г “*Н5+на
Реактивлар. 27,5 мл сувсизлантирилган бензол (65-бетга ^аранг), 5,8 мл 

бензоил, хлорид, 7,5 г сувсизлантирилган алюминий хлорид, хлорид кислота 
{rf^r-1,19), натрий гидроксид (5 процентли эритмаси), диэтил эфир, кальций

1ю М М и ИЙ&1'**' ■ \ ̂
Иш мирили шкафда олиб борилади!
Бензоил хлорид шилиц пардаларга таъсир этади.
Бензоил хлорид икки шохли форштосс ёрдамида томизгич 

воронка в а водород хлоридни ютиш учун ловушка уланган, цай- 
тарма совитгич урнатилган, с и р и Ми  300 мл ли туби юмало^ кол­
бада синтез цилинади (55 -раем). Совитгич ва томизгич ворон­
ка кальций хлоридли найчалар билан беркитилади.

Сув з^аммомига j/рнатилган колбага 7,5 г алюминий хлорид 
ва 27,5 мл бензол солинади. Сунгра колбадаги аралашмани чай- 
^атиб турган з^олда томизгич воронкадан аста-секин реакция 
шиддатли бормайдиган цилиб 5,8 мл бензоил хлорид ^уйилади. 
Ш ундан сунг колба сув з^аммомида 50°С да (термометр з<;аммом-
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щ  урнатилади) водород хлорид ажралиб чи^иши тамоман туга- 
гунча диздирилади (одатда 2—3 соат). Бунда эритма туд-жигар 
ранг тусга киради. Аралашма совитилгандан с^нг бензофенон 
билан алюминий хлорид з^осил цилган комплекс бирикмани пар- 
чалаш учун колбага эдгиётлик билан аралаштириб туриб 73 мл 
муз булакчалари булган сув ва алюминийнинг асосли тузини 
эритиш учун оз мидцорда (2—2,5 мл) концеитрланган хлорид 
кислота дуйилади. Сунгра бензол Сув буги билан 20 минут да­
вомида дайдалади (3 3 -раем). Колдй^дайдаш  колбасидан аж­
ратгич воронкага солиниб, эфир билан экстракцияланади. Эфир- 
ли сурим 12 мл натрий гидроксиднинг 5 процентли эритмаси 
билан ювилади, кальций хлорид билан цурнтилади ва ундаги 
эфир сув даммомида дайдалади (29- раем). Колдид эса кич- 
кина сигимли ён найчаси пастродда жойлашган Вюрц колба­
сидан совиткичсиз дайдалади, бунда 170— 175°С (15 мм сим. уст.) 
да дайнайдиган фракция йигилади.

Бензофенон (дифенилкетон) — узига хос з^идли, о^ ялтироц 
кристалл модда, сувда эримайди, хлороформда эрийди. Моле­
куляр массаси 182,21.

Бензофеноннинг лабиль ва стабиль формалари маълум. Стабиль 
формасининг дайнаш температураси 305°С; суюдланиш температу­
раси 48°С; d™ 1,0976; п1* 1,5975. Лабиль формасининг дайнаш 
температураси 305°С; суюдланиш температураси 26°С; d 1,108; 
п1̂  1,6060. Одатда з^айдаш вак/гида [лабиль формаси олинади, у 
з а̂йдаш вадгйда суюдлик булиб, унга кристалланишини тезлата- 
диган кристалл ^ушилса, жуда секин рангсиз криеталларга айла- 
нади. Шиша таё^ча билан идиш деворига ишкаланса ёки Стабиль 
формадаги кристаллдан киритилса, суюдлик тезда стабиль форма- 
да кристалланади.

С и ф а т  р е а к ц и я с и .  Карбонил группанинг спиртли .груп- 
пага цайтарилиши. Бензофеноннинг бир неча кристаллари 
спиртда аралаштирилиб, суспензияга айлантирилади ва аралащ- 
ма ^айнагунича диздирилади. Сунгра совитилади, унга эз^тиёт- 
лик билан 0,05 г металл долидаги натрий душиб бир оз ^йздцрй^ 
лади. Бензофенондан досил булган бензогидрол эрит.маии туд" 
кук рангга буяйди.

Реактивлар. 10,1 мл анизол, 14- г сувсизлантирилган ал!©миний'4'хЙорид, 
60 мл углерод тетрахлорид, 8,2 мл ацетил хлорид, хлорид кислотанинг 2 и. 
эритмаси, натрий карбонат.

79. п- Ацетил анизол ( п - метокснацетофен) 
СОСН,

осн5 0CHJ

160



Иш мурили шкафда бажарилади!
Ацетил хлорид билан ишлаш цоидалари (8- бетдаги 11- пункт- 

га царанг).
1 3 - ж а д в а л

Синтез
№ Модданинг номи

Модда 
микдо- 
р и ,  ( Г )

Синтез 
вацти,
(1 соат)

Эксперимент усуллари

Азот ажралиб чициши билан 
борадиган реакциялар

80 Фенол 6 7 ; Сув бури билан ^айдаш, 
эфир билан экстракция цилиш

81 п-Крезол 5 7 Юцорида курсатилган 
усуллардан фойдаланиш

82 .м-Нитрофенол 1 6 Оз миадордаги моддаларни 
цайта кристаллантириш

83 Йодбензол 16 8 ..Сув бури билан з^айдаш, 
хайдаш 

Сув 6yFH билан ^айдаш, 
эфир билан экстракция ци- 
лиш, ^айдаш

84 га-Йодтолуол 9 8

85 о-Нитройодбензол 10 6 Суриб олиш
86 силии-Трибромбензол 0,5 4 - 5 Бармокли совитгич билан 

ишлаш, спиртдан ^айта крис­
таллантириш

87 м-Нитрохлорбензол 10 6 Вакуум билан дайдаш
88 Хлорбензол 6 6 Сув 6yFH билан ^айдаш, 

^айдаш
89 о-ва /г-Хлортолуол 6 8 Аралаштиргич, сув буги 

билан ^айдаш
90 о-Хлорбензой

кислота
10 6 Аралаштиргич

91 я-Бромтолуол 8,5 8 Аралаштиргич, сув буги 
билан з^айдаш, ^айдаш

92 я-Динитробензол

Азот, ажралиб чи^майдигаь 
(азобуё^ларнинг син

2,5

реакц
тези)

6

иялар

Аралаштиргич, сув 6yFH 
билан з^айдаш

Г 93 Р-Нафтолоранж ■ 4 4 Суриб олиш, туз билан 
чуктириш

94 я-Нитроанилин ^изили 1 4 Юк,орида курсатилган усул­
лардан фойдаланиш

'Эб:- Барцарор цизил буёц 1 12 Аралаштиргич
■■■■ 96 Фенилазосалицил кислота 12 4 Аралаштиргич
'.У 97-;:; ' Гелиантин 4,5 4 Суриб олиш, сувдан цайта 

кристаллантириш
98 К.ИЗИЛ КОНГО 1,7 8 Тузлаб чуктириш
99 Метил цизили 4,5 7 Тузлаб чуктириш

100 Диазоаминобензол 6,5 4 Петролей эфирдан к;айта 
кристаллантириш

101 п -Аминоазобензол 2 4 Сувдан цайта кристаллан­
тириш
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Аралаштиргич, томизгич воронка ва водород хлоридни ютиб 
цолувчи ютгич уланган, ^айтарма совитгич билан жи^озланган 
уч огизли, туби юмалок; колбага 14 г алюминий хлориднинг 
60 мл цуру1$ углерод тетрахлориддаги эритмаси цуйилади. Ях- 
шилаб аралаштириб, муз ва сув солинган з^аммомда совитиб ту­
риб, унга 8,2 мл ацетил. хлорид томчилаб к$шиладн. Сунгра 
колба тузли сув солинган з^аммомда (температураси- 0—5°С) со­
витилади, уша томизгич воронкада-н аста-секии 101,1 мл анизол 
1$ш йлади. Музли сув з^аммоми олиб, к$йилади'. Реакцион ара­
лашма хона температурасида водород хлориднинг ажралиши 
тамом булгунча аралаштирилади ва аста-секин стакандаги 
100 г муз з^амда 150 мл хлорид кислотанинг 2 н. эритмасига к;уйи- 
лади.- Органик моддаларнинг огир. ^авати ажратгич воронкада 
ажратиб олинади. У хлорид кислотанинг 2 н. эритмаси, кейин 
суюлтирилган сода ва сув билан ювилади. Кальций хлорид бй- 
лан ^урйтйлади' ва-углерод тетрахлорид билан з^айдалади (29- 
расм). К °лДи^ии вакуумда з^айдаб (35-'расм),. 174, 175иС да 
(50 мм сим. уст.')' ь^айнайдиган фракция йигиб олинади. Унинг 
мицдори 12 г,атрофида.

п- Ацетил анизол — ^аттиц модда, аувда ёмон эрийди, спиртда 
ва эфирда эрийди.-М олекуляр массаси 150, 18; сую^ланиш тем- 
ператураси 37^-38°С; ^айиаш температураси 174— 175°С (50 мм 
сим. уст.) ёки 258°С (760 мм сим. уст.). d4i4 1,082.

Шу усул билан толуолдан п ацетилтолуол (метил-п-толилке- 
тон) олинади: унинг ми^дори 85% ; ^айнаш температураси 93°С 
(6 мм сим. уст.-); 11‘2СС (11 мм сим. уст.); суюцланиш температу­
раси 27°C,n2J  1,5345; этилбензолдан n-ацетилэтил бензол олинади, 
унинг ми^лори 75%; цайнаш температураси 103°С (6 мм сим. уст); 
Щ  1,5300.

Диазотирлаш  реакциялари 161-бетдаги 13-ж адвалда келти- 
рилган.

Реактивлар. 9,1 мл янги .хайдалган анилин, 10 м$’>сульфат кислота (d—* 
1,84),; 7 г натрий нитрит, натрий хлорид, кальциЦЬ хлощйМ, диэтил эфир.

ДИАЗОТИРЛАШ

Азот аж ралиб чщишй' билан борадиган 
диазобирикмаларнинг реакциялари 
80. Фенол
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Иш мирили шкафда бажарилади!
Фенол за^арли, терини куйдиради. Фенол билан ишлаш ^ои- 

далари 8- бет 12 п. да келтирилган.
300 мл с и р и м л и  стаканга 50 мл сув цуйиб, унга аста-секин 

10 мл концеитрланган сульфат кислота дуйилади. Исси^ эрит- 
мани аралаштириб туриб, устига 9,1 мл янги дайдаб Олинган 
анилин аста-секин цуйилади, у бутунлай эриб кетиши керак. Х,о- 
сил цилинган эритма хона температурасигача совитилади ва ун­
га 75 г майдаланган муз оз-оздан цушилади, бунда температура 
0°С атрофида булади. Муз ^ушиш ва^тида аралашмани яхши 
аралаштириб туриш керак, шундагина з^осил булган анилин суль­
фат майда кристаллар з^олида чукмаг'а тушади. Фак;ат шундай 
л;олдаги ч^кма диазотирлаш реакциясида эрийди. Совитилган 
аралаш мага томизгич воронка ор^али 0—5°С гача совитилган 
7 г натрий нитритнинг 30 мл сувдаги эритмаси чай^атиб туриб,. 
аста-секин томизилади. Диазотирлаш реакцияси ва^тида стакан 
музли сув даммомида туриши ва реакцион аралашманинг тём- 
ператураси 5°С дан ошмаслиги керак. Натрий нитрит эритмаси- 
нинг куп к;исми щгйиб булингандан сунг эркин нитрит кислота­
нинг бор-йу^лиги йод-крахмалли ^ороз билан текширилади. Агар 
эритманинг охирги цисми к;уйиб булингандан с^нг 5 минут ^тгач 
йод-крахмалли цорозга томизилган бир томчи эритма к^кариб 
кетса, реакция тамом булган булади. Йод-крахмалли цорозда 
узгариш булмаса, натрий нитрит эритмасидан яна бир оз 1ф 1ш-. 
лади. Шу билан бирга реакция муз^ити кислотали б^лишини тек­
шириб туриш керак (конго ^огозига намуна олинади). Керак 
булса, аралаш мага бир неча томчи концеитрланган сульфат кис­
лота к^шилаДи. Анилин сульфатнинг тамомила эритмага утиши 
з$ам реакциянинг низ^оясига етганлигидан дарак беради.

Диазоний тузининг з^осил ^илинган рангсиз эритмаси сув бу- 
р и  билан з^айдаш колбасига солинади ва хона темпер ату расид а 
15—20 минут {флдирилади. Фенилдиазоний сульфат аста-секин 
парчаланиб, эркин азот ва фенол з^осил булади. Модданинг пар- 
чаланишини тезлатиш учун колба сув даммомида 40—50°С да 
азот чщ м ай  к;олгунча 15—20 минут давомида диздирилади. 
Шундан кейин дистиллатдан олинган намуна бромли сув билан 
трибромфенолнинг кучсиз лойцасини з^осил ^илмагунча з^осил 
булган фенол сув бури билан дайдалади (33- раем ). Дистиллат 
натрий хлорид билан туйинтирилади (7—8 г), ажратгич ворон- 
кага дуйилади ва фенол эфир билан экстракция цилинади (2 
марта 30 мл дан ). Фенолнинг эфирдаги эритмаси кальций хло­
рид билан куритилади ва эфир сув даммомида дайдалади (29- 
расм). Фенол з^аво совитгичи билан жиз^озланган асбобда газ 
алангасида дайдалади ва 179— 183°С да дайнайдиган фракция 
йирилади. Фенол совигандан сунг кристалл з^олида ^отади. 
Унинг микдори 6 г.

Фенол—о*; кристалл модда, спиртда, эфирда,;, бензолда осон 
эрийди. Молекуляр массаси 94,11; суюдланиш температураси
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40,9°С; к.айнаш температураси 182,2°С; d f  1,0545 ;.n 4J  1,5402. Фе­
нол суюдланиш' температураси 17°С булган CeH5OH- V 2 Н20  кри- 
сталлгидрат ^осил дилади.

С и ф а т  р е а к ц и я л а р и .  I.  2— 3 мл фенолнинг сувдаги 1 
процентли эритмасига бир неча томчи темир (III)-хдор и дн и н г  
1 процентли эритм'асидад,, ̂ щ и д |й ,и. Т е м ф  фенолятнинг кучли 
диссоциланган [Ре(О СбН5) 6]3— комплексининг ^осил булиши на­
тиж асида эритма бинафша тусга^'кйради.

2. Фенолнинг сувдаги суюлтирилган эритмасига бир неча том­
чи аммиак ва хлорли о^акнинг суюц эритмаси ^ушилади. Сунг­
ра аралаш ма 1 минут диздирилади. Буёвчи м одда — индофенол-

нинг ^осил булиши ^исобига кук ранг ^бсил булади.
Аралаш мага хлорид кислота цушилса^. кук рангнинг урнига 

очи^-цизил ранг пайдо булади.
,3. Фенолнинг сувдаги эритмасига суюлтирилган хлорид кис­

лота ва томчилатиб бромли сув цушилганда о^ тусл и ;трибром- 
фенол чук-мага тушади.

Реактивлар. 10,‘8 г  «-толуИДйн, 1 мл- &улйфат|1шсмт% (d—1,84*17,5 'г 
натрий ':Нитрй¥';}Ьш:.т|?зц, кальций ;4л6рид,-дц& ;^^ж 1р:;Я

Иш мурили шкафда бажарилади!
JiJiOb ■ЭДТСИРИМЛН ЪЩктШШ :МЛ к о н д е н т ^ М ^ й а ^ Ш ^ М з чiijv. 

лотазйи‘л4н 75. мл, сув. ар^лдаытирши ш, » ч.к in io j n jp r iu. 
эритмага астагсекин ■ 10;8 г;#- толуидин 
эрйти&доборилади. Реакцидн
тилади ва 7,5 г-натрий нитритнинг 30 мл с \н  u .u i jpiup лен-он  
лан диазотирланади (1 6 3 -б е т ) .'Х осш? б \ л м п  'ХЩ Pl "Pi11 "i - ' 
195'---200оС да дайнайдиган фракцияс;и ш 
н й № щ е д о р й  5 г.

п- Крезол — цаттщ м одда, сувда эрийди, u i.ip i 1<> лЬнр ia и \- 
ши эр,ийди. М олекуляр массаси 108,10;-. сую^.ыниш юмпература- 
си 36°С; кайнаш температураси 202°С; d204 1-;035.

.8:1. Ж $ Крезол

ям -
ОН'NWS, N2HSO4

+2H25QA+NaN02 
—N a -Ы2гН2504

шшш

Щ■
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п- Крезолдаги фенолнинг гидроксил cpynnaimra #ёмир (III) - 
хлорид билан с и ф а т  р е а к ц и я с и  164-бетда берилган.

82. ail- Нитрофенол

4- -

Реактивлар. 2 г, к- нитроанилин, Г" г натрий. яитриу, сульфат кислота 
(d— l,84)‘j активладган к&ир.

Иш мурили шкафда бажарилади!
1<00 мл сиримли стаканга 4 мл концентрланган сульфат кис­

лота, 5 мл сув ва 2 г м- нйтроанилин солинади. Хрсил булган 
аралашмани шиша таё^ча ёрдайида майдала'б гомоген фазаг'а 
ш I пмпри и  ш пузлихув -хаймомйда 5°С гача соввдйб, ‘устига 

B I  В  ва 5°С гача совитилган аралашмага 1 г нат-
р л  нитрит^инг 13 мл сувдаги 5°С гача совутилган эритмаси 
Т(,1 11Т..% | Г\ к* шилади. Реакцион аралашманинг температураси 
5°С дан ошмасй-щи'керак. }^осил булган диазоний тузининг эрит£ 
маси хона темпдратур.асида 10 кинут цолдйрйладр. Сушгра у 
150ймл сигш Ш Ш ^Я у ^ и  -„йо'нуссймон к ол бад ^ р  ^ айвщ  Холга* 

4К£лтир|$1.ган шльфа^г кЦсйота эритмасига (10 ,мл сульфат кис­
лота ва ,8  Ща c \ii;  о t-o )да£ицуйилади. Реакцион аралашма 5 
минут ^издйрилади ва^щундан сунг ^издириш тухтатиладй". К,ай- 

эритмага озрок; активланган к^мир цушиб ^издириш яна 3 
ЯШИЙИВиЙ№11мУир1гяади. Дайной; эритма шиша фильтр ордали 

фильтрга кумир к;ушилмаслиги учун унга 
Sjionpa -т .1 к.ш киркилг-ан фильтр . цогоз солинади. Фильтрат 

м\ ,.ш жойлаштирилиб, шиша таё^ча билан иш-
^ M ^ jf ifo p v .i i iM i-нитрофенол кристаллантирилади. м- Нитрофс- 
isffoл§фй лъ-трлаЗй|б',’-''25 Процентли сульфат кислота эритмасида 

Bjra 1 ^Ял,-концентрланган',сульфат кислота) эритилади. 
\^ктию |9«гам Ь ^мдр кукунидан цушиб ^айнатилади ва фильтр- 

ЛЙйЩда Фильтрат % зл и  сувда! совитилса, ж-нитрофенол сари^ 
"г^йЙгаЛЯа'р ^одад ^илади. Чукма фильтрланади ва ^авода цури- 
•й-'Пйади. а.г-#1Ир|||)ёирлн1ПП' мивдори 1 г .

\М- НитрофеШ л — с&рщ кристалл,модда, су^да эрийди, спирт- 
U?* лрпр бензолда осон эрийди. М олекуляр'массаси 139,12; 
^ч> 1\ кмператураси 96—97°С; цайнаш температураси

( ГоД** 1 сп 'т \съ)'УсР°* 1*486.
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83. Йодбензрл
/ч гА

■nh2 m2cl I

+2HCL+NaN02
-NaCi;-2H20 -N2rKCt

+ KI

Реактивлар. 9,1 мл янги з^айдалган анилин, 25 мл хлорид кислота 
(d— 1,19), 8 г натрий нитрит, 20 г калий йодид, натрий гидроксид, кальций 
хлорид, мочевина.

Иш мррили шкафда бажарилади! ■
I 30 мл с и р и м л и  стаканда 25 мл концеитрланган хлорид кис­

лота 25 мл сув. билан аралаш тирилади ва з^осил булган эритм а­
га 9,1 мл анилин щ ш ш лади. А ралаш мани музли сув ^аммомига 
1̂ уйиб, 5— 10°С гача совитилади ва аралаш тириб. турган холда
оз-оздан 8 г натрий нитритнинг ,20 мл сувдаги эритмаси томи- 
зилади. Д иазотирлаш  реакциясининг низ^оясига етганлиги йод- 
крахм алли к о̂ р о з  билан эркин нитрит кислотага таж риба цилиб 
ани^ланади (163-бетдаги фенол олиш усулида батаф.сйл.-щ д са- 
тилган). Н атрий нитрит эритмаси цуйилиб булгач аралаш м а яна 
1 соат давомида^Йовитиб туриб аралаш тирилади. Олинган диа- 
зоний тузи эритмасини 500 мл сигимли туби ю малод колбага со­
либ, ундаги ортицча нитрит кислота ^уруц мочевина ёрдамида 
йуцотилади (газларнинг аж ралиш и тухтагунча мочевина ^уши- 
лад и ). 20 г калий йодиднинг 25 мл сувдаги эритмаси совитилиб 
^уш илади ва аралаш м а 1 соат цолдирилади. Сунгра реакцион 
аралаш м ага кучли инщорий муз^ит з^осил булгунча натрий гид­
роксиднинг концеитрланган эритмасидан ^уш илади ва йодбен- 
зол сув буги билан дайдалади  (3 3 -раем ). Совитгичдан мойси­
мон томчилар силжиб чи^иши т^хтамагунча з^айдаш давом эт­
тирилади. йиргичдаги дистиллят аж ратгич воронкага дуйилади 
ва пастки ^ават  — йодбензол конуссимон кичик колбага соли­
нади. Олинган маз^сулот оч-сарик; рангда булиши керак, агар у 
1$нрир  рангли булса (эркин йод борлигини бйл^иради)!* оз миц- 
дор натрий сульфит ёки натрий гидросульфит 'билан чайкати- 
либ, пастки д а в а т  ^айтадан аж ратиб олинади. Йодбензол каль­
ций хлорид билан цуритилади ва кичикро^ Вюрц ю ибпчаепдап 
з^айдалиб, 185— 190°С да дайнайдиган фракция йирилади.’ й од- 
бензолнинг ми^дорщ 16 г.

Йодбензол ^зита хос' Хидли суюдлик, сувла э^нмай’И,; сгирт^а 
ва эфирда яхши эрийди. Молекуляр массаси 204,01; цайнаш тем­
ператураси 188,45°С; суюдланиш температураси — 31,35°С;
d\5 1,8382; пШ 1,6213.

С и ф а т  р е а к ц и я с и .  Бейльштейн намунаси



84. п- Йодтолуол

Реактивлар. 4,72 г я-толуидин, 12,5; мл хлорид кислота (d—1,19), 3,2 г 
натрий нитрит, 10 г калий йодид, натрий гидроксид, мочевина, кальций хло­
рид, диэтил эфир.

Иш мирили шкафда бажарилади!
100— 150 мл с и р и м л и  стаканда 12,5 мл концеитрланган хло­

рид кислота, 25 мл сув ва 4,72 г п- толуидин аралаш тирилади. 
Эритма музли сувда 2—3°С гача совитилади, кейин стаканга бир 
неча б^лак муз солиб, шиша таё^ча ёрдам ида аралаш тирилади 
ва эхтиётлик билан 3,2 г натрий нитритнинг 20 <м'л сувдаги эрит­
маси 1даш лади, бунда реакцион аралаш манинг температураси 
5°С дан ошмаслиги керак. Хосил цилинган диазбний тузи эрит­
маси 15 минут ^олдирилади. Сунгра нитрит кислотанинг орти^- 
часи мочевина билан йу^отилади (газлар  аж ралиб чик;иши тух- 
тагунча) ва стаканга 10 г калий йодиднинг 15 мл сувдаги эрит­
маси совитиб дуйилади. Реакцион арал’аш ма 500 мл сигимли, 
туби ю малод колбага дуйилиб,-^айтарма совитгич билан 15 ми­
нут диздирилади, с |нгра |||),нцентрланган  натрий гидроксид эрит­
масидан к;ушиб (15 мл га як;ин) кучли иищорий му^ит ^осил 
^илинади ва п- йодтолуол сув буги билан дайдаб олинади (33- 
рa Дистиллат' , 2—3 марта эфир билан экстракция килинади, 
эфикйи эритма кальций хлорид билан цуритилади ва эфир сув 
даммомида дайдалади (2 9 -раем ), п- Иодтолуолни ^аво совит- 
гичй урнатилган 'асбобда хайдаб, 207—210°С да дайнайдиган 
ф райщ яси  йигиб олинади. п-Й одтолуолнииг ми^дори 9 г. Бу 
ма^сулот узо^ туриш натиж асида кристалланиб ^олади.

п- йодтолуол (п- толил йодид)— кристалл модда, сувда эрн- 
майди, спиртда,, эфирда, углерод сульфидда осон эрийди. М оле­
куляр массаси 218,04; суюдланиш температураси 36—37°С; цай- 
наш температураси 211,5°С.

С и ф а т  р е а к ц и я с и .  Бейльштейн намунаси (77- б ет ).
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*4* —
nh2 n2cl

^HCl^NqNOZ f^ V ^  + Kl
- n2-,- KCl

NO2 NO2 NO2

Реактивлар. 6,5 г о-нитроанилин, хлорид кислота (d—1,19), 4 г натрий 
нитрит, 9,3 г калий йодид, мочевина.

Иш мдрили шкафда бажарилади!
1 0 0  мл с и р и м л и  стаканда 1 0 0  мл сув, 10  мл концентрланган 

хлорид кислота ва 6,5 г о-нитроанилинни аралаштириб туриб, 
модда эригунча ^издириш керак. Аралаштиришни тухтатмай 
эритма хона температурасигача совитилади. Бунда майда кри- 
сталлсимон вдшрир рангли чукма ^осил булади. Реакцион ара­
лаш мага 15 г муз солиб, музли сув ^аммомда 0°С гача сови­
тилади. Аралаштириб турган >$олда аста-секин 4 г натрий нит- 
ритнинг 7— 10  мл сувдаги эритмаси цушилади, бунда реакцион 
аралашманинг температураси 5°С дан ортмаслиги керак. 30 
минутдан сунг олинган диазоний тузи эритмасига газлар ажралиб 
чи^иши тухтагунча мочевина цушилади. Сунгра эритма фильтр­
ланади ва фильтратга аралаштириб туриб 9,3 г калий йодид- 
нинг 12,5 мл сувдаги эритмаси совитиб ^ушилади. Бунда реак­
ция шиддатли бориб эркин азот ажралиб чицади ва туц-щшгир 
чукма ^осил булади. Реакция тугагач чукма фильтрланади, 
фильтрда калий йодиднинг туйинган кайно^ эритмаси (бунда 
чукма сарриш тусга киради) сув билан ювилади ва завода кури- 
тилади. о- Нитройодбензолнииг мицдори 10 г.

о- Иитройодбензол ^атти^ модда, сувда эримайди, ^айно^ 
спиртда эрийди, эфирда осон эрийди. Молекуляр массаси 249,02; 
сую^ланиш температураси 54°С; ^айнаш температураси 289°С 
(729 мм сим. уст.); d234 1,883

С и ф а т  р е а к ц и я с и .  Бейльштейн намунаси (77- 6 q t )  .

85. о- Иитройодбензол

86. симм- Трибромбензол

мн2

♦ CgHfsOH

B r Sr. Br
Реактивлар. 2 г триброманилин, сульфат кислота (d—-1,84), 0,8 г натрий 

нитрит, сувсиз бензол (65- бетга царанг), абсолют этил спирт (62- бетга га­
рант) , барий хлорид.
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50 мл с и р и м л и  туби юмалод колбада 2 г Вдфу^ триброманилин 
15 мл абсолют спирт билан 5. мл сувсиз бензол аралаш масида 
эритилади. Устига 1 мл концеитрланган сульфат кислота ^уйиб, 
реакцион аралаш ма совитгич билан сув даммомида чукма эри- 
гунча диздирилади. Сунгра колбага 0,8 г натрий нитрит аста- 
секин ^ушилади. Бунда реакция шиддатли боради. Колба сув 
даммомида э^тиётлик билан 30 минут давомида диздирилади. 
Аралашма совиганида трибромбензол ва натрий сульфат чук- 
мага тушади. Ч^кма фильтрланади ва фильтрда сув билан S 0 2_4 
иони ^олмагунча ювилади (барий хлорид билан текшириб ку­
рилади) . Ювилган чукма шиша пробка билан си^илади, завода 
цуритилади ва активлантирилган к^мир 1$ш илган  спиртда к;ай- 
тадан кристаллантирилади. Трибромбензолнинг мицдори 0,5 г.

симм- Трибромбензол — цаттиц модда, сувда эримайди, щан- 
ноц спиртда, эфирда эрийди. Молекуляр массаси 314,83; сую^- 
ланиш температураси 122°С; дайнаш температураси 271°С.

С и ф а т  р е а к ц и я с и .  Бейлъштейн намунаси (77- бет).

Реактивлар. 13,8 г -и-нитроанилин, хлорид кислота (d—1,19), 7,5 г на­
трий нитрит, мис (I)-хлорид бевосита тажриба олдидан тайёрланади (231-бет­
га каранг), натрий гидроксид (10 процентли эритмаси), бензол, кальций 

; хлорид.*

Иш мирили шкафда бажарилади!
13,8 г м- нитроанилин 40 мл концеитрланган хлорид кислота 

ва 25 мл суе аралаш масида 300 мл с и р и м л и  стаканда ^издириб 
туриб эритилади. Эритма музли сув даммомида яхшилаб сови­
тилади ва температурани 19С атрофида са^лаб туриб, аралаш - 
.мари 'чщ ^атиб, унга а ^ - с е к и н  олдивда.» совитилган 7,5 г нат­
рий ;нйтритнинг 20 мл сувдаги эритмаси вдднилади. Диазотирлаш 
реакциясининг тугагани йод-крахмалли ^ороз билан текшири- 
лади (батафсилро^ 162- бетдаги фенол синтезидан ^аранг). Хо­
сил булган чукма фильтрланади. Фильтрат аралаштириб турил- 
ган э^олда 500 мл с и р и м л и  колбага солинган мис (I)- хлоридиинг 
совитилган суспензиясига дуйилади. Реакцион аралаш ма ва^т- 
вацти билан 1 соат давомида аралаштириб турилади. Сунгра 
колбага цайтарма совитгич улаб, сув даммомида 40—50"С да 
азот аж ралм ай ^олгунча диздирилади. Колба совигандан кейин 
суюдлик чукмадан (декантация усули буйича) аж ратилади ва

87. м- Нитрохлорбензол

NHa n5ci Cl
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50 мл бензол билан иш ланади. Бензол эритмаси аж ратгич во- 
ронкада сув, натрий гидроксиднинг суюлтирилган эритмаси ва 
яна сув билан ювилади, сунгра кальций хлорид билан цурити- 
лади. Бензол з^айдалиб булгач, цолган ^олди^ вакуумда з^айда- 
либ (3 5 -раем ), 124— 125°С да (18 мм сим. уст.) дайнайдиган 
ф ракция йирилади. м- Ыитрохлорбензолнинг мицдори 10 г.

м- Нитрохлорбензол —- оч-сариц рангли к;атти^ модда, сувда 
эримайди, спиртда, эфирда, хлороформда, бензол, сирка кисло- 
т а л а р д а ' эрийди. М олекуляр массаси 157,51; суюдланиш темпе­
ратураси. 44,4°С; дайнаш  температураси 124— 125°С (18 мм сим. 
уст.); d504 1,343.

С и ф а т  р е а к ц и я с и .  Бейлыитейн намунаси (77- бетга 
^аранг*).

88. Хлорбензол

Ш  N20 .

+2HCI+NQN02 (CuCl)W3d.
V /  -НаСЦ-гНаО'*’ -N ?

Реактивлар. 9,1 мл янги ^айдалга?, анилин, хлорид, кислота (rf—1,19), 
7,5 г натрий нит.рит., мис (I).- хлорид бевосита тажрибадан олдин тайерлана- 
ди (231-бетга ^аранг), натрий гидроксид (5 процентли эритмаси), кальций 
хлорид.

Иш мррили шкафда бажарилади!
300 мл сигимли стаканда 9,1 мл анилин^25 мл концентрлан- 

ган хлорид'кислотанинг 25 мл сувдаги эрйтм асида,,эритилади. 
Реакцион аралаш м а музли сув з^аммомида совитилади. Унга чай- 
^атиб турган з^олда аста-секин 7,5 г натрий нитритнинг 15 мл 
сувдаги эритмаси ^уш илади. Натрий нитритни шундай тезд и кда 
^ушиш керакки, реакцион аралаш м анинг'тем ператураси ГгС'^лп 
кутаридййсин. Дйа'зотирлаш реакция».] ьиы* и  г» i it un it iiio i ' 
Крахмал i^ofo3 ёрдамида текш ирилади (б'атафсйЗГ 162- uuraV rj 
ф ёнол; Ц нтезига царанг). цилинган ;дййзоний тузи э р и и
маси 500 мл с и р и м л и  туби ясси колбага солиниб совитилган мис 
(I)-х л о р и д  суспензиясига дуйилади.

Реакцион аралаш м а ва^т-ва^ти  билан бир соат аралаш тириб 
турган з^олда к;олдирилади. Сунгра колбага ^айтарма' совитгич 
уланади ва азот аж ралиб *шфшш тугагунча « \в  \ '  *
50°G l l j la  диздирилади. Хлорбензол сув бури 6 ii#;i н 
(33- раем ). Д истиллат аж ратгич воронкага ц у й и л и Ъ ,£ с ж р щ а - 
ватдаи аж ратилади, натрий гидроксиднинг суюлтирилган эрит­
маси, сунгра сув билан ювилади. Кальций хлорид билан ^ури- 
тилади ва кичик з^ажмли Вюрц колбасида дайдалади. 127“ 131°С 
да дайнайдиган фракция йирилади. Хлорбензолнинг мицдори 6 г.

170



Хлорбензол-сукжлик, сувда ёмон эрийди, спиртда, эф ирдахло- 
роформда ва бензолда эрийди. Молекуляр массаси 112,56; ^айнаш 
температураси 132,ГС; суюкланиш температураси — 45,2°С; d f  
1,107; Щ  1,5248.

С и ф а т  р е а к ц и я с и .  Бейлыитейн. намунаси (77- б е т ) .

89. о- ва п- Хлортолуол

4-  • —

N2CL Cl
I сн3 . 4  СН,

+2HCI+NqN02 i ( C u C l M ^ r f ^ Y
-NaCl;-2H20 -N2

Реактивлар. 10,7 г о-толуидии, хлорид кислота '(28 пропентли эритмаси) 
(d—1,14), сульфат кислота (d—1,84), 7 г натрий нитрит, мис (I)-хлорид бе- 
восита тажрибадан олдин тайёрланади, кальций хлорид.,

Иш мирили шкафда бажарилади!
о- Хлортолуолнинг олиниши. Мис (I) хлорид 231- бетдагй ило- 

вада курсатилган мицдорда олинади. Чукма декантация йули 
билан ювилади ва 50 мл 28 процентли хлорид кислотада эри­
тилади.

М еханикавий аралаш тиргич билан жиз^озланган 300 мл си­
римли стаканда 10,7 мл п- толуидин 45 мл 28 процентли хлорид 
кислотада эритилади. А ралаш м ага 25 г майДаланган муз к$шиб, 
0°С гача совитилади (бунда о- толуодинпинг хлоргидратн майда 
чукма з^олида ^ к а д и ) .  Сунгра-механикавий1 аралаш тиргич ёрд а­
мида совитилган суспепзияга *7 гн а т р и й  нитритнинг 20 мл сув­
даги эритмаси аста-секив вдлшилади. Д иазотирлаш  реакцияси
оз-оздан муз ташлаб|*турилган }«;олда' 0—5°С температурада 15 
1линут Д авом и да олиб'-борил-ади. Д иазотирлаш  реакциясининг ту- 
гат1!г,нлиги 'иод-крахмалли к;о р о з  ёрдамида текшириб турилади 
(и а ы ф с м  1(>2- 'бетдагй фейол синтезига ц аран г). Хосил ц и ^ Щ |н  
х п «1  с и  „ритмасини аралаш тиргич билан аралаш тйрй#

тури'б,)совити1Ьан; Mtec ( I)-х л о р и д  эритмасига ^уйилади. Р еа®  
Цйон араЖгшма хбна ^ём пературасида 2—3 сЬат аралаш тирила­
ди. Сунгра 1р 'алаш м а 500 мл с и р и м л и , тубли ю мало^ колбага 
цуйилиб, азот аж ралм ай  цолгунча сув ^аммомида 60°С гача ^из- 
дирилади. Хосил булган о- хлортолуол сув бури билан з^айдала- 
ди (3 3 -раем ). Д истиллат аж ратгич воронкага к;уйилади, сувдан 
аж ратилади, концентрланган сульфат кислота билан (крезол ва 
азобирикмаларни йу^отиш мацеадида) ювилади. Сунгра сув би­
лан ювилади, кальций хлорид билан цуритилади, з^айдалади, 
158— 159°С да цайнайдиган фра1Ййя йирилади. о-Х лортолуол- 
нйнг ми^дори 6 г.
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п- Хлортолуолнинг олиниши. п- Хлортолуол худди юцоридаги 
усул билан п- толуидиндан олинади. Унинг мицдори назарий 
ми^дорига нисбатан 50 продентни таш кил цилади.

о-Хлортолуол суюдлик, сувда ёмон эрийди, спиртда, эфирда, 
бензолда, хлороформда эри.шш. М олекуляо массаси 126,59; дайнаш 
температураси 159°С; d f  1,0817; п2° 1,5238,

п- Хлортолуол — суюдлик, сувда ёмон эрийди, спиртда, эфир­
да, бензолда, хлороформда эрийди. Кайнаш  температураси 
162°С; *Р 4 1,070.

С и ф а т  р е а к ц и я с и .  Бейлъштейн намунаси (77- б е т ) .

90. о- Хлорбензой кислота

C00H СООН СООН
r^4/+2HCl+NaN02 (С и С Ь К и з Й ^ Ч /

\ / \ - № С 1г 2Н20 |Чс/ ч +  ~n2
n h 2 n2c i Cl

Реактивлар. 13,7 г антранил кислота, хлорид кислота , (d—1,19), 8 г !йа-: 
арий нитрит,-натрий карбонат, мис (Г)'-хлорид’-'(тайёрйаЬишийи 231-бетдан 
к^ринг).

Иш мурилиt шкафда барюарилади!
300 мл сигимли, механикавий аралаш тиргич билан жи^оз- 

ланган стаканда 13,7. г антранил кислота, 40 мл сув, 28 мл кон- 
центрланган хлорид кислота ва 20 г м уз-аралаш тириладиуС унг 
т^Х ^тм ай  аралаш тириб ва т а и щ и т у з л и  ;м:уз б г jy i  
совитиб турган ^олда 8 г натрий нитрг-щнинг 40 мл сувдаги эрлкц 
маси аста-секин ^уш илади. Хосил о \ п ш хи юшш i \  лпччп, 
рангсиз эритмаси оз-оздан совитилган м и еЖ ) хлоридиинг эрит>: 
маси устига дуйилади. Азот аж ралиб ч и ц ади |ва  о- хлорбензой 
кислота ^осиЛ.. булади. Азот аж ралиб /чи^инш  тухтагач, чукм.а 
фильтрланади ва фильтрда совуц сув'билаирюв'цлади. Олинган 
ма^сулотша тозалаш  учун у суюлтирилган сода эритмасида эри­
тилади ва 1-0 процентли хлорид кислота ( к н с л ш  'i .ju м \ \ ш  v c i i . i  
булгунча) цушилса, майда кристалл ^олида о- хлорбензой кис­
лота чукмага тушади, о-хлорбензой кислотанинг миедори 10 г.

о-Хлорбензой кислота — оц кристалл м о д д а ||ц ай н о ^  сувда 
эрийди. Спиртда, эфирда осой эрийди. М олекуляр массаси 156,57; 
суюкланиш температураси 141— 142°С; сублиматланади.

' С'и|$% '|ч р е а к ц и я с и .  Бейльштейн намунсии (7у>: Ск г) .
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91. п- Бромтолуол

NH2 N2HSO4 ОН

+2H2S04bNdN02 
-Na HSO4-2H2O -NirH2S04

+ H0H

CH3 С н3 сн3

Реактивлар. 10,8 г п- толуидин, сульфат кислота (d —1,84), 6,5 г мис суль­
фат СиБОгбИгО, 2 г мис (олиш усулини 231- бетдан ^аранг), 25,5 г натрий бро­
мид (NaBr-2H20 ) ,  7,5 г натрий нитрит, натрий гидроксид (10 процентли эрит­
маси), кальций хлорид, цурук; мочевина, натрий сульфит.

Иш мирили шкафда бажарилади!
Мис (1)-бромидни тайёрлаш. 500 мл с и р и м л и , туби юмало^ 

колбага 6,5 г мис сульфат, 2 г мис, 15,5 г натрий бромид, 1,7 мл 
концентрланган сульфат кислота, 100 мл сув солинади ва цай- 
тарма совитгич билан жи^озланган колба асбест тур устида 
аралаш ма цайнагунча ^издирилади. Эритма оч сариц тусга кир- 
гунча ^издириш давом зттирилади. К^айтарилиш реакциясини 
тезлатиш мацсадида аралаш мага 2_ 2,5 г натрий сульфитнинг 
сувдаги эритмаси ^уйилади.

Диазоний тузи эритмасиии тайёрлаш. 300 мл с и р и м л и  стакан- 
ни музли сув билан совитиб туриб, унда 10,7 г п- толуидин
10,5 мл концентрланган сульфат кислота билан 100 мл сув ара- 
лашмасида эритилади. Эритмани 20°G дан паст температурагача 
совитиб, унга чайцатиб туриб, оз-оздан 7,5 г натрий нитритнинг
15 мл сувдаги эритмаси совитиб томизилади. Диазотирлаш 
реакциясининг ни^оясига етганлиги йод-крахмалли ц о р о з  билан 
текширилади (туларо^ 162-бетдагй фенол синтезига царанг). 
Диазоний тузи эритмаси 1 соат совуцда ^олдирилади, сунгра 
нитрит кислотанинг ортиб цолган ми^дори газ аж ралиб чициши 
тугагунча i^ypy^ мочевина 1$ш иш  ордали йук;отилади.

п- Бромтолуолнинг олиниши. Мис бромид солинган колба то­
мизгич воронка, о^ими пастга к;ия ^илиб урнатилган совитгич ва 
колбани тубигача етадиган бур утказувчи най билан жиз^озла- 
нади (59-раем). Сунгра мис (I)-бром ид эритмаси цайнагунча 
к;издирилади ва томизгич воронкадан оз-оздан диазоний тузи- 
нинг эритмаси 1$ш илади  (з^айдаш ва^тида диазобирикманинг 
асосий ^исми музли сув билан совитиб турилган стаканда були­
ши керак). Шу билан бирга аралаш мага сув бури юборилади. 

' п~ Бромтолуол ’:билан кушимча махсулот еифатида ^осил, булган 
п- крезол аралаш маси рангли мойсимон сую^лик з^олида сув бу­
ри билан з^айдалади. Дистиллатга натрий гидроксиднинг суюлти­
рилган эритмасини 1$ш иб, инщорий муз^итга келтирилади. п- 
Бромтолуол сувли эритмадан ажратилади, кальций хлорид би-
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59- раем, л- Бромтолуол олинадиган асбоб:
1 —диазоэритма учун томизгич воронка; 2 — термоизоляция учун каучук 
найга киритилган шиша най; 3 - -  резина «груша»; 4 — бугнинг юборили- 

шини бонщариш учун шиша тройник.

лай  куритиладй ва кис^а ^аво совитгичи билан ж и^озланган 
асбобда ^айд а л и б ц  183-г j 85°С атрофида; §айнайдигаи| фр р к д щ  
йигилади.

п- Бромтолуолнинг мивдори 8,5 г. Рангсиз модда олиш учун 
ц- бромтолуол ^айдалш иидан аввал концентрланган сульфат 
кислота билан эвй^иш и керак. д-БромтолуоЩ ’ ^атти^ мрдда, 
сувда эримайди, спиртда ва эфирда эрийди. М олил  лир 'i.iCosl'I; 
171,04; суюкланиш температураси 28,5°С; цайнаш температураси 
184— 185оС ; > 04 1,390.

С и ф а т  р е а к ц и я с и .  Бейлыитейн намунаси (77- б ет ).

92. п- Динитробензол

NH2 n2h so4 no2-

+ 2 Н г 5СИ+Ма NQg

-HaHS04 ;-2H20

+Na NOjfCuHNOj)

-Ngj-NaHSO^.

N02 no2 n o 2
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Реактивлар. 3,5 г п- нитроанилин, 11,5 г натрий нитрит, 7 г мис (олини- 
шини 231- бетдан к;аранг), сульфат кислота (cl—1,84), нитрат кислота (63 про­
центли эритмаси).

Иш мирили шкафда бажарилади!
300 мл с и р и м л и  стаканда 11,5 г  натрий нитрит 30 мл сувда 

эритилади. Унга 7 г кукун долидаги мис »$шиб, аралаштириб 
турилган ^олда сув даммомида 60°С да диздирилади. Сунгра оз- 
оздан аралаштиргич ёрдамида аралаш тириб туриб, 3,5 г п -нит- 
роанилиннинг суюлтирилган сульфат кислотадаги эритмаси 
(30 мл сув ва 6 мл концеитрланган сульфат кислота) цушилади. 
п- Нитроанилин кислотада тули^ эриши керак. п- Нитроанилин 
эритмасининг з^ар бир порцияси ^ш и л га н д а  реакцион аралаш ма 
купиклашади. Шунинг учун п- нитроанилин эритмаси 2,5—3 соат 
давомида цушилади ва реакциянинг температураси 60—70°С да 
сацланади. Сунгра аралаштиришни давом эттириб, аралаш ма 
хона температурасигача совитилади, газлар аж рала бошлагунча 
нитрат кислота билан оксидланади ва сув бури билан дайдаб 
1,5—2 л дистиллат йирилади. Дистиллат совитилганда я-динит- 
робензолнинг кристаллари ч^кмага тушади, улар Бюхнер ворон­
касида фильтрлаб олинади. п- Динитробензолнинг микдори 2—
2,5 г. ' I  " ь: ;  ' . I

п- Динитробензол ~  кристалл модда, исси^ сувда ^ийин эрий­
ди, бензолда, иситилган спиртда ва эфирда эрийди. Молекуляр 
массаси 168,11; цайнаш температураси 173— 174°С; d 184 1,625.

ДИАЗОБИРИКМАЛАРНИНГ АЗОТ АЖРАЛМАСДАН 
БОРАДИГАН РЕАКЦИЯЛАРИ (АЗОБУЁЦЛАР ОЛИШ)

93. р- Нафтолоранж

NaOsS—

+W t+N aN 02 * 
2NaC(.;-2H20 ^ S

Реактивлар. 2,5 г сульфанил кислота, 1 г натрий нитрит, 1,8 г Р-нафтол, 
натрий гидроксиднинг 2 н. эритмаси, хлорид кислотанинг 2 н. эритмаси, ош 
тузи. Ц 'Щжр''
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цушиб, эригунча Диздирилади ва фильтрланади. Секин совитил­
ганда фильтратдан буёк; кристалланади. У ф ильтрланади ва 
30—40°С да ^урит’илади. Б арцарор цизил буё^нинг мицдори 1 г.

96. Ф енилазосалицил кислота ( 4 - окей- З4- карбокси- 
азобензол)

O '
■ОН И Н Н
-ЗН20;~МаСг, ‘

' * 0 rN="'i0c!
.COONa

иЙО;

Реактивлар. 9,1 г анилин, хлорид'кислота (d—1,19), 7 г натрий-нитрит,
13,8 г салицил киыюта, ^.натрий гидроксид (36 .процентли эрнтмасд), натрий 
карбонат.

Аралаштиргич билан жщ ;озланган 200 мл сигимли с.такапда 
9,1 мл анилин 22,5 мл концеитрланган хлорид кислота *.билан
22,5 мл сув аралаш м асида ^ д т и л а д и ; Эритма музли й |§ д ам м о - 
мида 0°С гача совитилади. Унга аралаш тириб турган з^олда 
аста-секин совитилган 7 г. натрий нитритнинг 20 м,л|сувдаги 
эритмаси дуйилади. Д иазотирлаш  реакциясининг ,т?у|ашп 
крахм алли цогоз билан ли п к и ми  ui (lt)2- f k i ) .  Д на ,o tji|J^n ii 
реакцияси низ^оясига етгандан 10 мин кейин >. ш р и л л кт  ю i aiiiou 
ортикча мнкдорини йук;отиш м а^садидаж гага и. i i55^_hu i| 
натрий карбонат ^уш илади. Ш ундан сунг эритма конге; Гпыгш 
кучсиз кислотали муз^итни курсатищи' керак. 13,8 салицил 
кислотани уювчи натрийнинг 36 п р о ц е н тл и ’,'э р и ™  а с Ща и 
ва унга 1 г натрий карбонат кушилган 55 \м *с\и  j5i г <ipj пш-; 
масини 0°С гача совитиб, аралаш тириб т 'р м н ^ м »  ■ кг м ш и
2 соатдан сунг зреил булган ч^кма Бюхнер ъ о р о н ^ Щ ш р и ш ш Н  
ланади. Унинг мицдори 12— 13'г.

Реактивлар. 2,5 г сульфаии$,кислота, 1,5 мл янги.тайё^ланган диметил­
анилин, натрий гидроксиднинг 2 н. эрктмаей  ̂ хлорид ки^вавнАг 2. н. эрит,- 
маси.''

97. Гелиантин
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Сульфанил кислотанинг диазотирлаш реакцияси з^ам р- наф- 
толоранж олиш усули билан олиб борилади (1 7 5 -бет).

Кичкина стаканда 1,5 мл диметиланилин 6,5 мл хлорид кис­
лотанинг 2 и. эритмасида эритилади (диметиланилин бутунлай 
эриб кетиши керак — эритма' устидаги мойсимон цаватнинг йуцо- 
лиши шундан дарак  беради). }^осил булган эритма музли сувда 
совитилади ва аралаштириб турилган холда унга 200 мл с и р и м ­
л и  стакандаги  п- диазобензолсульфокислота куйилади. 5 — 10 ми- 
нутдан сунг ^изил рангли буё^нинг кислота таъсирига чидамли 
тури — к;уюц наста з^осил булади. Б^ёцнинг натрийли тузини 
з^осил цилиш учун пастага ишцорий му^ит хосил булгунча нат­
рий гидроксиднинг 2 н. эритмасидан ^ ш и б , яхшилаб аралаш ­
тирилади ва цайнагунча циздирилади. Бунда буё^нинг асосий 
цисми эритмага ^тади. Аралаш ма музли сувда совитилади. Маъ- 
л у м в а ц т  ^тгач бущнинг ту^ сариц ж игар ранг япро^чалар. ш ак­
лидаги натрийли тузи з^осил булади. 1,5—2 соатдан сунг чукма 
фильтрланади в а 30—40°С да ^уритилади. Гелиантиннинг миц- 
Дори 4,5 г. Маз^сулотни оз микдордаги сувдан к;айта кристал- 
лантириш мумкин..

Гелиантин (метилоранж, 4- диаметиламиноазобензол-4 - суль- 
фокислотанинг натрийли тузи) — т^ц-сари^ (жигар рангда з^ам 
булиши мумкин) рангли кристалл модда, цайноц сувда осон 
эрийди, спиртда эримайди. М олекуляр массаси 327,34.

Гелиантин кенг к^лланпладиган кислота-ишцорий рангли ин- 
дикаторлЙкцан ; бириДир. Г ёли ан щ ви ш ^ори й  м уздтда сари^ 
рангли, нейтрал муз^нтда т^ -сар и ц  ва  кислотали муз^итда к;изил 
рангли булади. Рангнинг утиш интервали pH = 3,0 дан 4,4 гача 
(^изилдан ту^ -сар ш дач а).

Реактивлар.‘ 0,46 г бензидин, 1,6 г натрий нафтибдат, 0,36 г натрий, ни­
трит, ИйРЧД кислота д Р Ш  натрий ацетат, натрий хлорид (2 0  процентли 
эритмаси), 2  н. натрий карбонат эритмаси.

0,46 г бензидин кичикро^ стаканда 10 мл сув билан суюлти­
рилган 1,2 мл концентрланган хлорид кислотада ^издириб (70—

98. {^изил конго

h2n

Ш И
50.3 Na

503Na
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80°С гача) эритилади. А ралаш мага яна 15 мл сув цушиб, тиник; 
эритма 2—3°G гача совитилади. (Агар эритма тиниц булмаса, 
у  тезда фильтрланади, шундан кейин яна совитилади.) Сунгра 
эритма аралаштириб турган з^олда (1 минут давомида) 0,36 г 
натрий нитритнинг 2 мл сувдаги эритмасида диазотирланади. 
Диазотирлаш реакциясининг ни^оясига етганлиги йод-крахмал­
ли цогоз билан аницланади (162-бет). З^осил цилинган диазоэрит- 
ма 5 мин тургандан сунг, унга чай^атиб турган з^олда аста-секин 
олдиндгщ совитилган 1,6 г натрий нафтионат ва  2 г  натрий аце- 
татнинг 25 мл сувдаги эритмаси цуйилади. Бундан олинган на­
муна 10 процентли хлорид кислота билан циздирилганда азот 
пуфакчалари ажралиб чицмаса, буё^нинг к у к -i^opa чукмаси 2 н. 
натрий карбонат эритмаси билан к;ушиб диздирилади. Б^ё^нинг 
натрийли тузи ^изил эритмаси фильтрланади ва  фильтратга оз- 
poi$ натрий хлорид щднилади. }^осил булган чукма фильтрлана­
ди ва фильтрда 20 процентли натрий хлорид эритмаси билан 
ювилади. Буё^нинг натрийли тузи ми^дори 1,7 г. Б^ё^нинг нат­
рийли тузини 10 процентли хлорид кислота эритмаси билан 
^издириб кук  рангли кислотани чуктириш мумкин.

Кизил конго (дифенилбисазонафтион кислотанинг динатрий 
тузи) цизгиш-жигар ранг тусли порошок, органик эритувчи- 
ларда эримайди, совуц сувда ^ийин эрийди, ^айно^ сувда цизил 
рангли эритма г;осил ^илиб осон эрийди. М олекуляр массаси 
696,67. Кислота-иищор индикатор сифатида ишлатилади. Ран- 
гининг утиш чегараси pH 3,0 дан 5,2 гача (кук-бинафшадан ки- 
ЗИЛГ^|||ул /

Реактивлар. 4 f  антраййД Щ^йота, 3,2 мл диметиланилин, 2 г натрйй ни* 
трит, хлорид Кислота (8  процентли эритмаси), натрий.гидроксид {8 процент-, 
ли эритмаси),! назрей хлорид.

4 г антранил кислота 12,5 мл 8 процентли натрий гидроксид 
эритмасида стаканда эритилади ва унга 2 г- jtfaf pufr Jiiп гритнинг' 
25 мл сувдаги эритмаси щонилади. )^осйл булган^эЩ тма музли 
сувда 0°С гача совитилади, у  бошца стакандаги 12.,S  мл 8 про­
центли хлорид' кислота 'Ь§йтмасига аста-секин цуйида^и. Д иазог 
эритма 10— 15 минут аралаштирилади ва 0—5°С гача совитил-

99. Метил цизил
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ran 3,2 мл ,дим,стид<анилиннинг 25 мл 4 процентли хлорид кисло- 
тадаги< эриум|асига , аралаштириб туриб ^уйилаДи. Бир ср-атдан 
е$нг рракциорн ^ф^рашм&га иш^орий му}рт ^осил булгунча § 
процентли натрий (гидроксцд^, эритмасидан ^ш 'илади. Од-йада 
бунда б^ёщщнг ^атриилй тузи чукмага туша\бошлайди (агар, бу 
^од, куаатцл^ас^, ,унга бир оз натрий хлорид,* ̂ ш и л^ ди ). 3—4 
соатдан сун г чукма фильтрланади ва 40°С д-а цуритилади. Буё^ 
натрийди ту^инияг.'миедори 4,5 г.

Метил к;изил (м-дйметиламипоазобензол.-о-карбон кирлрта) 
^изил билафша рангли кристалл модда ёки ^изил-^унгир порр: 
шок, су,вда дийин эрийди, ^айнок; спиртда яхп|и эрийди, Мрдеку- 
ляр массаси 291,28. Кислота-ишцорли рангли индикатор сифа- 
тида ишлатилади. Рангининг>утиш чегараси pH 4,2 дан 6,2 гача 
(цизилдан сари^ ранггача).

100. Диазраминобензол

Реактивлар. 4,6 мл анилин,-1 ,75  г натрий нитрит, хлорид кислота {d— 
1,19), 12,5 г натрий ацетат, этил спирт.

^ ^ ^ ^ В ^ сиримли стаканда 4,6 мл анилин 5 мл концентрлан- 
1ЙЙВюрд)иД'%сислота ва 25 мл сувда эритилади. Музли сув билан 
сон н тб  Т\ ри.п и и эритмага 25 г муз ^ушилади ва чайк;атиб тур-
• *И1 \0лда аста-секин 1,75 г натрий нитритнинг озрок; сувдаги 
эритмаш.^уйилаДй\ Реакцион аралашманинг ;температураси 5иС 
1.41 jjiijM.u J iin i м  р.п . Диазотирлаш реакциясининг тугалланиши 

^ о д-кт .х^ ,' n ii миги билан текширилади (1-62-бет). Реакцион 
ара.ыпыл^П рмии (сош тиб турилган ^олда) цолдирйлади ва 
cjyHrpav 12,‘5 г *натрий ацетатнинг 50 мл сувдаги эритмаси куши- 
л'Гш \ocn.i 6 \.ntMi 'Дйшойминобензол ч^&маси фильтрланади, 
счв^ кы м  юпи.м ш с и ф ч д и  ва петролей эфирдан''^айта крис- 
тЩмтантирцл'ади. Д^зоамЙдобец&Шнинг <лййфщрй*б}5 ‘-г/
& в^ .и а  ,()<1'шнчГч к .D.i — т$гк; сари^ рангли кристалл- модДа,' сув- 

к'зйНок спиртда, эфирда, бензолда эрийди. Моле- 
^ у 1яр(Массаси 197,^4; суЬдланиш температураси 98°'С.

fOl. п- Аминоазобензол

0 - n = n - ^ n h2

РеЙктивлар. 2 г диазоа‘мйн,о%ййол,;4,9 ipi янги ’тайррланган' анилин, 1 г 
а1ЙШ;1 <ЩЯид (олинишй 231*г<бет^а ■коттйриЛган), хлйрйМййе^ота (d—1,19), 
амтж^рЩ троцецтли эритмаси), этил спирт, диэтил эфир.



п- Аминоазобензолнинг хлорид тузининг олиниши. Кичикроц 
колбада 4,9 мл' янги тайёрланган анилин билан 1 г кукун з$о- 
лидаги Вдфуц анилин хлорид тузи аралаштирилади. Сунгра 2 г 
цуруК диазоаминобензол цушилади ва аралашма 30 минут тух* 
товсиз аралаштириб турилган з^олда (30°С да, термометр з а̂м- 
момга туширйлган) ^издирилади. Реакция тугагандан сунг анй* 
лин 24 мл 10 процентли хлорид кислотада эритилиб (18 мл 
сувдаги 6 мл концентрланган хлорид кислота) ажратиб олинадй. 
Чукмада долган п* аминоазобензолнинг хлорид тузи фильтрла­
нади ва озроц' хлорид кислота цушилган 100 марта ортиц мик;- 
дордаги сувдан цайта кристаллантирилади. п- аминоазобензол 
хлорид тузининг мшушри 2 г.

Эркин п- аминоазобензолнинг олиниши. 1 г п- аминоазобен­
золнинг -хлорид тузи циздирилиб, 10 мл этил спдртда эритилади 
ва эритмага туц-сарик; тусга киргунча оз-оздан концентрланган 
аммиак эритмаси томизилади. Совитилганда п- амйноазобензол- 
нинг туц-сариц рангли кристаллари чукмага тушади.

л-Аминоазобензол — ту^-сарив; рангли кристалл модда, сув­
д а  эримайди, эфир,” бензол, хлороформ ва ^айно^ спиртда эрий­
ди. Молекуляр массаси 197,24; суюцланйш температураси 127°С.

акСИДЛАНИШ ВА КАЙТАРИЛИШ р е а к ц и я л а р и

Оксидланиш ва айтарилйш реакциялари 183- бс-тл'ардаш ,14- 
ж адвалда -берилган. '

102. j Ацетон

ЗСН3--СН—СИ3 -i-Ka2Cr,07 -f 4H2S04 

ОН
-^ '^M r-C i-C H a -f .NaaS04 + Cr2(S04̂  +  7НаО

ШШ
о

Реактивлар. 20 щ  изощюпил ‘спирт, 22 г $а^р*||*Йихрома,т, чз^шВат ки с­
лота (d—1 ,8 4 ). i&j

Икки шохли форштосс орцали ^айтарма совит м "  
гич воронка билан жиз^о'зланган^ОО мл '^сирймли' i\’i'ii /юмплок: 
колбага (1 6 -раем) 20 мл изопропил-спирт ̂ уйила*Д]$ ( 
чикро^ стаканда 22 г натрий бихромат 60 мл d y iu i jp iiln i.iiirj 
ва аста-секин 18 мл концентрланган -сульфат \hc.ioi,i j\;i,ii!n.nu[i. 
)цосил булган хромли аралашма томизг-йч -воронен Г,чо пук' ui 
ва эз^тиётлик билаи колоша o^-o-umi ( 1--2  мт пни у,* it1 и. 
Биринчи ^исми ^уйилгандаёк; шиддатли реакция бошш^ади ва 
коЛб'адаги аралашма к;айнай бошлайди. Кёйингй ^й’емини цу- 
йишдаш.аввал шиддатли бораётган реащщянинг оз секинла-
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шишини кутиш керак. Хромли аралаш манинг з^амма кисми 
шиб б^лингандан сунг колба ^айнаб турган сув даммомида 10 
минут диздирилади. Сунг реакцион аралаш ма совитилади, ^ай- 
тарма совиткич оцими пастга ^ия ^илиб урнатилган совитгичга 
алмаштирилади ва  сув даммомида (29- раем) ацетон хайдала- 
ди. Олдиндан тарозида тортиб 1$йилган  колбачага 55_ 58°С да 
дайнайдиган фракция йигилади. Ацетоннинг ми^дори 10 г га 
якин.

Ацетон (диметилкетон, 2-иропанон) узига хос хидли, рангсиз, 
тиник; суюдлик, сув билан з$ар ^андай нйебатда аралашади;; Моле­
куляр массаси 58,08; дайнаш температураси 56,24°С; d f  0,7908; 
П» 1,3590; суюдланиш температураси 95,35°С.

С и ф а т  р е а к ц и я л а р и .  1. Карбонил группани анищлаш. 
Пробиркага 1 мл 2,4- динитрофенилгидразнннинг1 хлорид кисло­
тали тузи эритмаси дуйилади ва 1—2 томчи ацетон цушилади. 
Ацетон 2,4- дииитрофенилгидразоннинг сари^ чукмаси з^осил 
булади.

2. Йодоформли намуна. Пробиркадаги 2 мл сувга 2 томчи 
ацетон цушиб чайцатилади, 1 мл йод эритмаси цушилади ва 
кейин ранг йу^олгунича бир неча томчи инщор эритмаси томи- 
зилади. Дарз^ол ^зига хос з^идли йодоформнинг сари^ чукмаси 
з^осил булади. Реакция ж уда  з$ам сезгир булиб, сувдаги ацетон­
нинг 0,04% или з^ам аницлаШга имкон беради. ■

1 4 - ж а д в а л

Синтез 
но мери М одданинг номи

Синтеэ-
М эдсу - нцнг 1ЛОТ давом
мивдо- Э'|ИШ

ри ( г ) ва^ти
(со ат)

Эксперимента усуллари

102;
10J:

104

105

106

107

Оксидланиш реакциялари
Иккиламчи спиртларнинг кетонларга оксидланиши

АцёхЩ ! ' 1 17 4 ^айдаш
Циклогексанон 10 18 Аралаштиргич, диэтил эфир 

билан экстракция ^илиш, 
^айдаш

Бензофенон 9 & Аралаштиргич,, бензол би­
лан экстракция килиш, хай­
даш

Дибенаоил 4,2 6 Этанолдан цайта кристал­
лантириш

Альдегидларнинг оксидланиши 
К[анд ккслога (нордон ка-

лийлн тузи) 

Пирослиз кислота

12 Сувдан цайта кристалланти­
риш

Аралаштиргич, бром билан 
ишлаш

1 2, 4т^шетрофенйлгиярзй;в тайёрлацши 232- бетдай; чараяг.
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14- жадвалнинг давоми

Синтез­
Ма^су- нинг

Синтез Модданинг номи лот давом Эксперимент усуллари.
номери ри (г) вак;ти

(соат)

Ароматик ядроларнинг хинонга оксидланиши
108 п- Бензохинон (гидрохинон- 9 ,5 4

дан)
г 09 Толухинон 10 18

1.10 Антрахинон 1 5

Сув бури билан хайдаш, ди­
этил эфир билан экстракция 
^илиш

Муз сирка кислотадан ^ай- 
та кристаллантириш

Ароматик бирикмаларнинг ён занжирларини карбоксил группагача оксидланиши
111 Бензой кислота (толуол-

дан) й 1 - 12
112 • п- Нитробензой кислота 9 8 Аралаштиргич, этанолдан цай

та кристаллантириш
113 я- Толуил кислота 5 4 Бром билан ишлаш

Деструктив оксидланиш
114 Адипин кислота (циклогек- Сувдан цайта

санолнинг нитрат кислота тириш
билан оксидланиши) 7 2

115 Азелаин кислота (рицинол 4 7 Сувдан цайта
кислотанинг оксидланиши) тириш

К,айтарилиш реакциялари

Карбонил группали бирикмаларнинг спиртларгаяа щйтарилишйt  Jjfjftjg

Натрий метали билан иш­
лаш, диэтил эфир билан экс­
тракция цилиш, ^айдаш 

Аралаштиргич, этанолдан 
цайта кристаллантириш 

Аралаштиргич, бензолдан 
цайта кристаллантириш ■''

116 2- Бутанол 6 4

117 Бензгидрол
9 8

118 Гидробензоин 4 6

Ароматик альдегидлартнг оксидланиш-щйтарилиш [диспропорциланиши—Кан­
ниццаро реакцияси

Диэтил эфир билан экст­
ракция цилиш, з^айдаш, сув­
дан ^айта кристаллантириш 

Карбонат ангидрид билан 
ишлаш, диэтил эфир' билан 
экстракция цидиш, ^айдаш 

Аралаштиргич, ^айдаш

119 Бензальдегиддан бензил 
спирт ва бензой кислота 4 ва 5 12

120 фурфурил спирт ва пирос- 
лиз кислота

8 дан 8

121 Бензил спирт 7,5 14

184



14- жадвалнинг давоми

Синтез 
номер», 
Ж № Модданинг номи

Синтез-
Маз с̂у- нинг да­

лот вом
мивдо- этиш
ри (г) вацти,

(соат)

Эксперимент усуллари

Ароматик нитробирикмалардаги нитрогруппанинг цайтарилиши
Натрий метали билан иш­

лаш, сув бури билан хайдаш, 
метанолдан цайта кристал­
лантириш 

Сув буги билан экстракция 
цилиш, ^айдаш

Карбонат ангидрид билан 
ишлаш

Сувда 1$айта кристалланти­
риш

122 Аэоксибензол 5 6

123 Анилин (нитробензолнинг 
цайтарилиши: 9 ва 12 10

124

а) темир билан,
б) цалай билан 
о- Аминофенол 9 6

125 л-Нитроанилин 5 10

126 се- Нафтиламин 8 4
Диазоний тузларининг qai

127 Фенилгидразин (диазоний 
тузининг цалай (II) хлорид 
туей ёрдамида ^айтарилиши) 9 6

Диэтил эфир билан экст­
ракция цилиш, вакуумда з̂ ай- 

даш

103. Циклогексанон

/Н  .rj-. Na2Cr20 7 -j- 4H2S04 —*- 3 

ОН

+Na2S04 -f-

ШШо
+ Cr(S04)3 +  7H20

Реактивлар. 12,5 г циклогексанол, 11,5 г натрий бихромат, 10,3 мл суль­
фат кислота (rf—1,84), диэтил эфир, сувсизлантирилган калий карбонат, на­
трий сульфат.

Ишлашда эцтиёт булиш керак. Циклогексанол утга хавфли.
Аралаштиргич, томизгич воронка ва ^айтарма совиткич би­

лан жиз^озЛанган 500 мл сигимли туби юмалод уч о р и з л и  
колбага (48-раем) 12,5 г циклогексанол ва 15 мл диэтил эфир 
солинади. Колбадаги аралашма 10—12°С гача (термометр вацт- 
вак;ти билан томизгич воронка урнига ^рнатилиб, реакцион ара­
лашмага туширилади) совитилади. Шу билан бир вацтда 11,5 г 
натрий бихромат, 10,3 мл концеитрланган сульфат кислота ва 
125 мл сувдан иборат оксидловчи аралашма тайёрланади. Ара­
лашма 4°С гача совитилади ва аста-секин томизгич воронка 
ор^али аралаштириб турилган циклогексанол эритмасига ^уйи- 
лади. Бунда реакцион аралашманинг температураси 5°С дан 
ошмаслиги керак,: Реакцион колба бир кеча колдирилади. Сунг-
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ра аралашма 3 соат хона температурасида аралаштирилади ва 
ажраткич воронкага вдлйилади. Пастки (сувли) цават ажратила­
ди ва 2—3 марта 25 мл дан эфир билан экстракций ^илинади. 
}^амма эфирли эритмалар йигилиб, сувсизлантирилган калий 
карбонат билан чайк;атилади, фильтрланади ва натрий сульфат 
билан цуритилади. Эфир ^айдалиб булгач (2 9 -раем) циклогек- 
санон з^айдалади. Циклогексаноннинг мицдори 10 г.

Циклогексанон — рангсиз с у щ  лик, сувда кам эрийди (100 мл 
сув та 10°С да 1,5 г), этанолда, эфирда эрийди. Молекуляр масса- 
сй '98,14; ^айнаш температураси lSS^C; 479С (15 мм сим. уст.)

d f  0,9478; л™ 1,4507; суюклаииш температураси — 45СС.

С и ф а т  р е а к ц и я с и  183- бетдагй «Ацетон» темасидаги 1- 
сифат реакциясига ^аранг.

104. Бензофенон

* к ̂ SOa+C г  2  (504)з+7Н20

Реактивлар. 10 г бензогидрол, 12 ж калий бихромат, сульфат кислота 
(d—1,84), бензол, сувсиз калий карбонат.

Аралаштиргич, ^айтарма совиткич ва термометр билан жи- 
з^озланган 200 мл сигимли, уч огизли туби юмало^ колбага (48- 
расм) 12 г калий бихромат билан 6 мл концентрланган сульфат 
кислотанинг 60 мл сувдаги эритмасидан;'тайёрланган хромли 
аралаш ма цуйилади ва сув з^аммомида 60°С гача ^издирилади. 
Колбанинг огзидан термометрии олиб, аралаштириб турган .зф’л- 
да оз-оздан 10 г бензгидрол к$шилади. Сунгра реакцион ара­
лашма 1 соат давомида 50—60°С да аралаштирилади. Ажраткич 
воронкада совитйдГан. аралаш мадаги' бензофенон ;§0 мл бенЩИ 
билан экстракция ^илинади. Бензол эритмаси сувсизлантирил­
ган кадий карбонат билан ‘ ^уритилади, фильтрланади e a - j ^ e  
з^аммоми ёрдамида бензол секин з^айдаб олинади. Колбада дол­
ган бензофенон узун найчали Вюрц колбасидан совиткичсиз o f ^  
дин дан тортилган чинни косачйга з^айдалади.

Тоза з^олдаги бензофенон олиш учун у  лигроиндан (лигроин- 
нинг цайнаш температураси 60—-90°С), ^|йта! ,?к^исш|^ащВ|1№|а-?1 
ди. Бунинг учун колбачадаги бензофенонга лигроин цушиладй 
(1 г га  1,5 мл) ва р^айнаб турган сув з^аммомида циздирилади. 
Сунгра эритма лойцалангупча ва мой ажралгунча музли сувда'. 
совитилади. Кристалланиш бошлангандан сунг эритма аралаш ­
тирилади ва яна ^айта совитиш учун з^аммомга туширилади. Аж-
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ралиб чщ цан кристаллар фильтрланади ва  30—40 мл муз билан 
совитилган лигроин ёрдамида сариц рангли. араЛаш малардан 
ювилади. Эритма кристаллантирувчи кристаллни солмасдан се­
кин совитилганда бензофеноннинг йирик кристаллари ^осил б^- 
лади. Бензофеноннинг суюдланиш температураси 48°С. Унинг 
мивдори 9 г.

Бензофенон (дифенилкетон) — огшоц ялтироц призма шаклида- 
ги кристалл модда, узига хос здцга эга, сувда эримайди, хлоро­
формда эрийди; дайнаш температураси 305°С; суюдланиш темпера­
тураси 48°С; 1,0976; 1,5975; молекуляр массаси 182,8.

О датда ^айдаш да бензофеноннинг лабиль формаси з^осил бу­
лади. Хайдаш ва^тида у  сую^ликдир. Идиш дёворига иищалан- 
ганда ёки стабиль формадаги кристаллдан солинганда суюдлик 
тезда ц о тади .,

С и ф а т  р е а к д  и.я с и. Бензофеноннинг бир неча кристалл- 
чалари спирт билан аралаштирилиб, суспензия з^осил ^илинади 
ва аралаш ма ^айнагунча. иситилади. Сунгра совиган аралаш мага 
э^тиётлик билан тахмина^.U,05 г  металл долидаги натрий соли-' 
нади ва  бир оз диздирилади. Бензофенондан зш ри булган бензо- 
гидрол эритмани т^^-к|к рангга буяйди.

105. Дибензоил (бензил)

0 " 1 л 10 +2ню̂ 0 г п " 0 +2N° 2 * !Н г0

Реактивлар. 4,5 г бензоин^унитрат кислота (d—1.401), сирка кислота, 
этил спирт.

Иш мирили шкафда бажарилади!
Кайтарма совиткич уланган- 100 мл сигимли, т-уби юмалок; кол­

бада 20 мл сирка кислота 10 мл концеитрланган нитрат кислота 
билан аралаштирилади. А ралаш мага 4,5 г бензоин цушиб, 2 соат 
сувЩ|ймймиХа цайнатиладн. • Бензоиннинг оксидланиш процес- 
сида азот оксидлари ажралиб чицади. Оксидланиш реакцияси 
тамом булгандан с^нг реакцион аралаш ма хона температураси- 
гача,:совитилади, уни чай^атиб туриб, ичида 75 мл суви бор ста- 
кан^а дуйилади ва  охири музли ‘^аммомга жойлаштирилади. 
Х,осил булган оч-сариц рангли,дибеизоил кристаллари фильтр­
ланади ва спиртдан ^айта кристаллаитирилади. Дибензоилнинг 
мицдори 4,2 г.

Дибензоил (бензил) — оч сариц рангли кристалл модда, этил 
спиртдан ромбик игна шаклида кристалланади, дайнаш темпе-

1 Зичлиги 1,4 булган кислота концеитрланган нитрат кислота (d= i,32) 
ни;тутовчиукислота билан арйаштйриб тайе^яана'ди.-КЬмпонёйтЛарнинг ыщ- 
дори «крест» цоидаси билан аншуганади.
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ратураси 348°С; 188°С (12 мм сим. уст .) , суюкланиш темпер ату- 
раси 95°С; спиртда, углерод сульфидда эрийди, сувда эримайди. 
М олекуляр массаси 210,24.

С и ф а т  р е а к ц и я с и ; . ;  Бензилнинг бир неча доначаси про­
биркада '3 'томчи концеитрланган сульфат кислота билаа эри­
тилади ёки суспензия з^осил цилинади ва  икки томчи 0,3 про­
центли тибфеннипг бензолдаги эритмаси цушилади. Кондеисат- 
ланиш реакцияси натижасида дарз^ол ёки тахминан 15 минутдан 
кейин бинафша ранг *;осил булади (индофенин учун нам уна).

Реактивлар. 5,4 г глюкоза, нитрат кислота (с?—1,15), калий карбонат, 
сирка кислота, акгивлянгап кумир.

Иш мурили шкафда бажарилади!
Чинни косачада 5,4 г глюкоза нитрат кислотанинг‘25 про­

центли 32 мл эритмаси билан аралаштирилади ва шиша таёк;ча 
ёрдамида тухтовсиз аралаш тирилган х;олда кучсиз ^айнаётган 
сув даммомида диздирилади. Сую^ликни циздирнш у  бугланиб, 
^иём ^осил булиб, уни сариц рангга буёвчи азот оксидлари а ж ­
ралиб Ч 1 щ и ш и  т^хтамагунча давом эттирилади. ^осил.;бД:лган 
реакцион м ассага 8 мл сув дуйилади ва  сув даммомида цизди- 
риб, лакм ус билан синалганда инщорий музуит зфсил булгунча 
кукун  долидаги калий карбонат билаи аста-секин нейграллаиа- 
ди. Бундай усул  билан сувда яхши эрийдйган ^анд кислотанинг 
урта калийли тузи з^осил ^илинади. Совитилган эритмага шиша 
таёцча билан аралаштириб туриб эритмадан сирка кислотанинг 
з^иди ■ келгунча томчилатиб сирка кислота'Душиладр^Ир.алашма 
бир кеча долдирилади. Ш акар кислотанинг калийли нордон тузи 
Бюхнер воронкасида фильтрланади ва бир неча томчи музли 
сув билан ювилади. Сунгра бу туз иложи борича оз мшуюрдаги 
^айноц сувда эритилади, совитилган эритмага активлангаН к у ­
мир солиб, бир н.ёча минут диздирилади. К*айноц ара^щм^а.' 
фильтрланади,. фильтрат совитилганда рангсиз кристалл щоли'- 
даги ш акар кислотанинг калийли нордон тузи хосил була бош- 
лайди. У фильтрланади ва  завода фильтр цогози цатламлари 
орасида куритилади. Ш акар кислота тузининг мицдори 2 г га 
я^ин.

106. Ш акар кислота

СООН

Н -------I он
но —  н

Н ------- он
н ------- он

Н ------ г ОН'

4 2HN02 — b»Hh Z Z o h  +2N0+2H20 
и - L -  ОН

CHgOH СООН
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Ш акар кислота — спиртда рангсиз игнасимон кристаллар х;о 
сил цилади, сувда, спиртда эрийди, эфирда эримайди. Суюцла- 
ниш температураси 125— 126°С (парчаланади ). М олекуляр м ас­
саси 210,15.

С и ф а т  р е а к ц и я с и .  Кислота хоссаларини аницлаш. )$о- 
сил ^илинган ма^сулотнинг бир неча булакчасини пробиркага 
солиб, оз мицдордаги ош тузи билан аралаштирилади. Пробир­
ка 150°С гача ^издирилган глицерин з^аммомига туширилади ва 
пробирканинг огзи намланган айлана ш аклидаги лакм ус цогоз 
билан беркитилади. ^аммомнинг температураси 160°С гача ку- 
тарилади. Тахминан 2—3 минутдан сунг лакм ус цогозининг ран­
ги узгаради  (ажралиб чицаётган водород хлорид здесобига).

Реактивлар. 8,4 мл фурфурол, 5,6 мл бром, 15 г натрий гидроксид, хло­
рид кпслота (d—1,84).

Иш мирили шкафда бажарилади!
200 мл сигимли уч огизли туби юмалоц колба аралаштиргич, 

томизгич воронка ва  термометр1 билан жиз^озланади. Колбада 
15 г цаттщ натрий гидроксид 50 мл сувда эритилади. Эритма 
тузли музда 0°С гача совитилади ва  аралаштириб туриб, унга
5,6 мл бром томизилади. Реакцион аралаш манинг температура­
си. 5°.С дан ошмаслиги керак. Хосил булган гипобромит эритма- 
,сица|уаралаштириб туриб температурани 5°С дан оширмасдан 
томизгич воронка ордали 1 соат ичида 8,4 мл фурфурол томизи­
лади. Температураси узгартирилмай реакцион масса яна 2 соат 
аралаштирилади. Сунг реакцион масса 0°С гача совитилади ва 
концентрланган хлорид кислота ёрдамида, конго буйича кисло­
тали муз^ит досил булгунча, эз^тиётлик билан оксидлантирилади. 
}^осил булга и чукма фильтрланади, хлорид кислота цушилган 
сову'ц сув билан ювилади ва олдин хавода, сунгра эксикаторда 
Щ р#гилади. Пирослиз кислота ми^дори 8 Щ  

« Пирослиз кислота (2- фуранкарбон кислота) — рангсиз иг- 
н’й'лар ёки пластинкалар ш аклида кристалланади, сувда ёмон 
эрийди (0°С да 2,7 процент, 100°С да 25 процент), спиртда,эфир­
да эрийди. Сую^ланиш температураси 133°С; 100°С да  субли- 
матланади; ^айнаш температураси 230°С; 14ГС (20 мм сим. 
уст .) . М олекуляр массаси 112,09.

107. Пирослиз кислота

ч у - С  +Bra+NaOH—<- 
Ъ  Ч Н

+NaBr+HBr
ОН

1 Термометр пробкасиз ^уйилган.
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108. п- Бензохинон (гидрохинондан олиш)

он
Шт

в
' Йш  он

КВгО, п Ш

о
1 к

KBr -f зн2о

Реактивлар. 10 г гидрохинон, 5,5 г калий бромат, сульфат кислота.

Ишлаш ва^тида э^тиёт чорасини куриш керак. п- Бензохинон 
зщ арли модда ! Шилик; пардаларга таъсир зтади.

2 0 0  мл сиримли туби юмало^ колбага 100  мл сув, 5,5 г калий 
бромат ва 5 мл 5 процентли сульфат кислота эритмаси (к ата ­
лизатор еифатида) солинади. Аралаштириб туриб 10  г гидрохи­
нон ц$>шилади. Реакцион аралаш мага термометр туширил.ади ва 
сув х.аммомида 50°С гача циздириладн. Бунда г^аттиц моддалар 
эрийди ва оралиц модда еифатида деярли i^opa кристалл ^оли- 
даги хингидрон х.осил булиши билан реакция бошланади. 10— 
15 мин дан с$'нг оксидланиш реакцияси тугайди. Реакцион мас- 
санинг i^opa ранги ^осил булган п- бензохиноннинг оч-сари^ ран- 
гига айланади. Агар аралашманинг ранги т^ла ^згармаса, унга 
яна 0,5 г калий бромат к$шиш керак булади. Реакцион ара­
лашма 0°С гача совитилади, чукмага тушган п- бензохинон 
фильтрланади, озро^ музли сув билан фильтрда ювилади ва з а ­
вода фильтр цогоз орасида куритилади. п- Бензохинон микдори
9,5 г.

п- Бензохинон (я- хинон) узига хос ^идли, сарш$ тилла ранг 
кристалл модда, сову^ сувда кам эрийди, исси^ сувда, спиртда,. 
эфирда, бензолда яхши эрийди. Сую^ланиш температураси 
115,7°С. Молекуляр массаси 108,09;^° 1,318. Хинон шлифЛан- 
ган пробкали, ^орамтир шишадан ясалган бан кллар .и ! сак.ш -! 
нади. Хинон сублиматланади; завода учувчан.

С и ф а т  р е а к ц и я л а р и .  1. Иккита пробиркага 3 м л "Л&я? 
лигроин цуйилади. Сунгра биттасида озгииа я- бензохинон эрк- 
тилади, иккинчисида эса шунча мицдорда фенол эритилади. Ик- 
кала эритма аралаштирилади ва совитилади, фенохиноннинг ^и-1. 
зил игна кристаллари чукмага тушади.

2 . Хиноннинг спиртдаги эритмасидан 2 мл олиб, унга 1 мл 
калий йодид эритмаси, сунгра 2 мл суюлтирилган сульфат кис­
лота цУшилади. Хинон кучли оксидловчи булиб, шу ондаёк; эрит- 
■мщ$щ эркин йод ажратади.
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109. п- Толухинон

О

Реактивлар. 20 г о-толуидин, 55 г натрий бихромат, сульфат кислота 
(d—1,84), диэтил эфир, кальций хлорид.

Иш мурили шкафда бажарилади!
1 л с и р и м л и  стаканга 20 г о- толуидин, 580 мл сув ва  44 мл 

концеитрланган сульфат кислота солинади. Стакан музли з^ам- 
момга дуйилади. Аралаштириб турган з^олда, 20 г  майдаланган 
натрий бихромат оз-оздан бир соат давомида ^ушилади. Бунда 
реакцион аралаш манинг температураси 5°С дан ошиб кетмасли- 
ги керак (аралаш мани ички томондан муз билан совитиш мум­
кин.) Яна 1 соат аралаштирилади ва  бир кеча ^олдирилади. 
Сунгра аралаштириб туриб 35 г яхши майдаланган натрий би- 
хромат оз-оздан 1,5 соат давомида цушилади. А ралаш мада ва^Тг 
ва^ти билан аралаштириб турилган з^олда 2 соат ^олдирилади. 
Сунгра реакцион аралаш мани ажратгич воронкага цуйиб, 50 мл 
порцияли эфир билан 3 марта экстракция цилинади. Сувли з^ам- 
да  эфирли ^аватлар  цорамтир рангли б^либ, уларнинг чегара- 
ларини ажратиш  бир оз к;ийинро^ булади. 'Щу сабабли з^ар 
^айси экстракцияцуйидагича олиб борилади: с^вли ва эфирли 
цайатларни ажратиш дан олдин сую^ликнинг устки ^аватидан 
тахминан 50 мл бонща.идишга олинади. Долган аралаш ма ки- 
чикро^ ажраткич воронкага куйнлади, бунда аж раладиган  
^аватларнинг чегараси анча явдолро^ билинади ва ажратиш  
охирига* етказилади. Йирилган эфирли экстрактлар (150 мл) 
циздйрилган кальций - хлорид билан куритилади. Курйтилган 
эритмадан эфир дайдаб олинади ва дарз^ол толухинон сув бури 
баран тезда дайдалади  (3 3 -раем)-. Сув бури билан ^айдаш , ас- 
бобини олдиидан тайёрлаб 1$йиш  керак. Агар з^айдаш вак;тида 
толухиноннинг озро^ 5̂ исми совитгич найида к;олса, у  й и р и ш - 
тириб олиниб, йиггич-колбачадаги толухннонга ^ушилади. С^нг 
толухинон фильтр ^орозида си^илади ва  эксикаторда кальций 
хлорид устида цуритилади. Толухинон мицдори 10 г га  я^ин.

п- Толухинон (2 -метилхинон, 2- метил- бензохинон)— сари^ 
баргсимон ёки игнасимон кристалл долидаги модда, ^айно^ сув- 
Да, спиртда, эфирда яхши эрийди. М олекуляр массаси 122,13; 
сублиматланадн; суюдланиш температураси 65—67°С.

С и ф а т  р е а к  ц и я с и. («п- Бензохинон», 190- бет, № 2 | га 
цар&лсин.)

191



ПО. Антрахинон

О

+2Сг°з+бсн3 соон—«- X  МН2О+ 2С г (с н3соо)3

о
Реактивлар. 1,25 г антрацен, Б г хром (VI) оксид, 75 мл муз сирка кис- 

лота, натрий гидроксид.
Кайтарма совитгич ва  томизгич воронка билан жихозланган 

икки огизли 300 мл сигимли туби юмалоц колбага (1 6 -раем)
1,25 г  майдаланган антрацен ва 55 мл сирка кислота солинади. 
^осил булган аралаш ма антраценнинг ^аммаси эригуйича циз- 
дирилади. Сунгра ^айнаб турган аралаш мага бир соат давоми­
да 7,5 г хромат ангидриднинг 5 мл сув в а 20 мл муз сирка кис- 
лотадаги эритмаси томизгич воронка орцали цуйилади. Реакцион 
аралаш манинг яшил рангга буялиши оксидланиш реакциясининг 
ни^оясига етганлигини билдиради. Реакцион аралаш ма сови- 
тилгандан сунг 140 мл сув билан суюлтирилади ва  бир кеча 
^олдирнлади. Ч ^кмага туш ган антрахинон кристаллари Бюхнер 
воронкасида фильтрланади, фильтрда сув билан ювилади, с^нг- 
ра сирка кислотани нейтраллаш ма^садида суюлтирилган сода 
эритмаси ва яна сув билан ювилади. }^осил ^илинган щ м  антра­
хинон завода ^уритилади ва муз сирка кислотада цайта крис- 
таллантирилади..(Антрахинон ми^дори г атрофида.

Антрахинон (9 ,10 -дигидро-9, 10-дикетоантрацен)— оч сарик; 
рангли, ромбсимон крдсталл модда, сувда эримайди, спир|Щ ва 
эфирда к;ийин эрийди, концеитрланган сульфат кислота, анилин, 
нитробензол ва цайнщ  толуолларда яхши эрийди. М о л ек^ яр ; 
массаси 208,2; дайнаш температураси 379—381°С; суЮ^ланищ 
температураси 286°С.

С и ф а т р е а к  ц и я с и. А&трахиноннинг цайтарилиши. Про- 
биркага антрахинон кристалларидан бир неча булакча солинади 
ва  2—3 мл суюлтирйл^ан натрий ^идрокейд эритмаси ||Уш|шадй.; 
Аралаш ма цайнагунча диздирилади. Сунгра щ к  к укун и ж Д о з- 
рок; солиб, яна 1 -̂‘ 2минут диздирилади ва  совитилади. К^йтари- 
лиш реакцияси ни^оясига етгач, (водород пуфакчаларининг аж - 
ралиши тугайди) йнтрагидр@Хинонню$г оч-к;изил ранги ^ос/'.л r,\'j 
лади1. Эриш'а чай^атилганД'гР рангсизланади,.

сн ,

111. Бензой кислота (толуолдан олиш)

соок

Реактивлар. 1,2 мл толуол, 3,4 г калий перманганат, хлорид кислота
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Икки шохли фроштосс ордали ^айтарма совиткич билан жи- 
^озланган, 150 мл с и р и м л и  туби юмалок; колбага 1,2 мл толуол 
ва 75 мл сув 1$уйиб, ^айпаб турган сув ^аммомида циздирилади. 
РеакЦион аралаш мани чайцатиб туриб, унга бир-соат давомида! 
оз-оздан 3,4 г калий иермаганат солинади. Аралашмани тез-тез 
чай^атиб туриб, циздириш яна т^рт соат давом  эттирилади, бун­
да  эритма рангсизланад1ц А гар  реакцион аралаш манинг ранги 
У згар м аса^ й г ! бир н е ^ , томчи эти#>спирт ^уйр^лрангсишганти- 
рилади. Реакцион аралаш ма совитилади, ч укм ага туш ган м ар га­
нец (IV )-оксид фильтрланади ва  икки марта 10— 15 мл цайно^ 
сув билан ювилади. Фильтратларни вдшшб сув ^аммомида 10— 
15 мл з^ажмга келгунча бурлантирилади, чукм ага тушган. м ар га­
нец (IV) - оксидни яна фильтрлаб, озро^ цайно^ сув билан .(тах­
минан 10 мл) ювилади. Фильтратларни ва юнилган сувни 1$ш иб 
чинни косачада 7— 10 мл ^олгунча бурлатилади. Фильтратга 
суюлтирилган хлорид кислота ( 1 : 1) томизилиб, бензой кислота 
чукм ага туширилади. Бензой кислота фильтрлаб олиниб, оз миц- 
дордаги музли сув билан ювилади ва  ^авода куритилади. Бен­
зой кислота мивдори 1 г атрофида.

Бензой кислота — пластинкасимон рангсиз кристалл модда, 
сову^ сувда ёмон эрийди, 1̂ айноц сувда яхши эрийди (1 л сувда 
i 8°c  да  2,7 г, 100°С да 59 г)/ Хлороформ, ацет-эн^' бензол ва 
метил спйртларда яхши эрийди. М олекуляр масс,аси 122,12; су- 
го 1$л а ниш температураси 122°С, цайнаш температураси 249°С; 
йЩ ,2659.

С и ф а т  р е а к ц и я с и .  1 мл бензой кислотанинг сувдаги 
эритмасига томчилатиб 0,3 процентли водород пероксид ^амда
1—3 процентли темир (III) хлорид эритмасидан вдшшлади. Про­
бирка цайнаб турган сувга туширилганда цизил-бинафша ранг 
з^осил булади (бензой кислота оксидланганда темир (III) 
хлорид билан ранг берувчи салицил кислота ^осил бу­
лади );

112. п- Нитробензой кислота

Ж СООН

n o 2 no2

Реактивлар. 11,4 г нитротолуол, 27,8 г натрий бихромат, 46 мл сульфат 
кислота (d—1,84), натрий гидроксид, этил спирт.



Ишлаш вацтида э.\тиёт чораларига риоя цйлиш керак. п- 
Нитротолуол — за^арли м одда!

Аралаштиргич, ^айтарма совитгич ва  томизгич воронка би- 
лан жихозланган уч о р и з л и , 200 мл Си р и м л и , туби юмалод кол­
бага (48- раем) 70 мл сув, 27,8 г натрий бихромат ва 11,4 г 
п-нитротолуол солинади. Реакция шиддатли бормаслиги учун 
аралаштириб турган ^олда 46 мл концеитрланган сульфат кис­
лота томизгич воронкадан 20 минут’ давомидА дуйилади, Кисло­
танинг ^аммасини 1ф ииб булгач ва реакцион аралаш манинг 
/уз-^зидан к^изиши тугагандап  сунг, колба 1 соат давомидаЧасбест 
тур устида секин диздирилади. Сунгра аралаш ма совитилади, 
чукм ага туш ган и- нитробензой кислота кристаллари Бюхнер 
воронкасида фильтрланади ва 50 мл сув билан ювилади. Бопща 
Зушилмаларии (хром тузларш ш ) йу^отиШ учун нам га- нитро­
бензой кислотани колбага солиб, устига 50 мл 5 процентли суль­
фат кислота ^ушилади ва  тез-тез чай^атиб туриб, сув ^аммоми- 
да  диздирилади. Совитилганидан с;унг га- нитробензой кислота 
кристаллари Бюхнер воронкасида фильтрланади ва 100 мл 5 
процентли натрий гидроксид эритмасида эритилади. Бунда цу- 
шилмалар (хром (III)-гидроксид, реакцияга киришмай долган 
га- нитротолуол) чукм ага тушадй, улар Бюхнер воронкасида 
фильтрлаб олинади. га- Нитробензой кислотанинг натрийли ту- 
зидан иборат фильтрат 5 процентли сульфат кислота эритмаси 
билан ^изил конго буйича кислотали му^ит з^осил булгунча иш­
ланади. Ч укм ага туш ган п-нитробензой кислотанинг сари^ кри­
сталлари фильтрлаб олинади, фильтрда сув билан ювилади ва 
завода ^уритилади. п- Нитробензой кислотанинг мишори' 9 Ш !

Агар »др|!ил цилинган и- нихробензой^йслота етарлиШшража- 
да  тоза^б^нмаса ра курсатил1;а,н;|темперэтурадщ1«еую зл^™ 1са, 
уни этил спиртда ёки муз сирка кислотада цайтадан кристалдга 
тушириш керак. п-Нитробензой кислотани спиртда к,айтадан 
кристаллантириш учун у  65 мл спиртда эритилади ва  ^айнаб 
турган эритмага лой^а пайдо булгунча 30 мл сув щшшлади. Со- 
витилганда тоза га- нитробензой кислотанинг сари^ кристаллари 
чукм ага тушади.

п-Нитробензой кислота~ сари^ рангли кристалл модда, сув-. 
да  ёмон эрийди, бензол, ацетон ва ^айнок; сувда яхши эрийди, 
лигроинда эримайди.. Суюдланиш температураси 240°С; субли- 
матланади. М олекуляр массаси 167,13.

С и ф а т  р е а к ц и я с и .  Пробиркага га- нитробензой кислота 
булакчасидан бир нечта солиб натрий гидроксиднинг сувли эрит­
масида эритилади. Ацинитробирикманинг натрийли тузи досил 
булиши ^исобига сариц ранг пайдо булади.



113. п- Толуил кислота

СН-, сн3

[ Q )  + 8 NaOH + 4Вгг 

С0СН3

|ГЛ) + 8N oBr+C02+5H20  

CQOH

Реактивлар. 5,5 г п- апетилтолуол, 50 е, натрий, гидроксид, 20 мл бром 
концентрланган хкорид ;кис;|1:|та (d—1,18), , - '  ' ; ’

Иш мррили тЫф'Щ 'бажарилади!
Бром билан ишлашда эз^тиёт чораларини куриш керак.
Туби юмалок 500 мл сиримли 'узун  б^йинли колбага 5,5 г 

п- ацетилтолуол1 ва натрий гипобромит эритмасидан солинади. 
Натрий гипобромит эритмасини тайёрлаш учун 100 г музни май- 
далаб , унга 50 г к;аттиц натрий гидроксид, 140 мл сув ва 20 мл 
бром вдЬпиб аралаштирилади. Реакцион колба ^ис^а з^аво совит- 
гичига уланади ва  50°С гача ^издирилган сув з^аммомига туши- 
рилади. Колбадаги реакцион масса курсатилган температурада 
яна 30 мин тухтовсиз аралаштириб турилган з^олда ^издирила- 
ди. Сунгра колбадаги масса стаканга агдарилади ва конго буйи­
ча кислотали му^ит зфеил булгунча концентрланган хлорид 
кислота^ цУшилади. Ч укм ага тушган п- толуил кислота фильтр- 
ла^наДи, фильтрда озро^ сову1\ сув билан» ювилади ва  завода 
г^уритилади. п- Толуил кислотанинг мицдори 5 г атрофида.

я-Толуил кислота (п- метилбензой кислота) — рангсиз модда, 
сувда игнасимон ш аклда кристалланади, сувда ёмон эрийди, 
спиртда, эфирда яхши эрийди, сукщланиш температураси 179°С; 
^ Ш С  ;да^^ш |м атланади . М олекуляр массаси 136,15.

Реактивлар. 10 г циклогексанол, 43 мл нитрат кислота (d—1,4)*.

 ̂ 'Иш мурилЬ-шкафда бажарилади!
Кайтарма совитгич ва  томизгич воронка билан жиз^озланган 

200 мл сигимли, икки оризли, туби юмало^ колба олинади. Нит­
рат кислота бурлари ва азот оксидлари резина пробиркаларни

1 п- Ацетилтолуолнинг олиниш усулиии 162- бетдан ^аранг.
2 Нитрат кислотанинг тайёрланишини 187- бетдан царанг.

114. Адипин кислота (циклогексаиолни нитрат кисло­
т а  билан оксидлантириш )

щ
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кучли емиради, шунинг учун асбоб йигилганда резина пробка- 
лар урнига асбестланган пробкалар ишлатилади ёки шлифли 
асбоб йигилади. Колбага 43 мл концеитрланган нитрат кйслота 
солиб, кайнагунича диздирилади ва кайнок; нитрат кислотага 
томизгич ворцнщадан бир неча томчи циклздексанол дуйилади. 
Шу ондаё^ куп микдорда азот оксидлари ажралиб чикиб,- шид­
датли оксидланиш реакцияси бощланади. Долган циклогексанол 
э^тиётлик билан оз-оздан цушилади (1 мин да 8— 10 томчи тез- 
ли кда). Циклогексайолнирг, ^аммаси 1$ш иб б^лйиганидан, ке ­
йин реакцией аралаш ма 10—15'-'мщ ; азот оксидларДнинг чик;и- 
ши тамом булгунча диздирилади ва  стаканга агдарилади. Ч ук­
м ага  туш ган адипин кислота фильтрлаб олинади, фильтрда 5 мл 
сову^ сув билан ювилади ва  сувда цайтадан кристаллантирила- 
ди. Адипин кислотанинг ми^дори 7 г атрофида.

Адипин кислота (1,4- бутандикарбон кисдота, гександиои кис­
лота) — рангсиз кристалл порошок, сувда,.вф ирда ёмон эрийди! 
спиртда яхши эрийди. Суюдланиш температураси; 151— 153аС; 
дайнаш температураси 337,5°С; 216°С (15 мм сим. уст .) . М олеку- 
ляр массаси 146,15.

115. Азелаин кислота

Кастор мойини совунлантириб рицинол кислота олинади. }^о- 
сил б^лгаи рицинол кислота дар^ол оксидлантирилади, акс зрл-. 
да  у  полимерланиш реакциясига учрайди ва  азелаин кислота 
м1Щдори камаяди. :

1. Кастор мойини совунлантириш (рицинол кислотанинг оли- 
ниши).
Кастор мойи СН3—(СН2)6—СН(ОН)—СН2—СН=СН—(СН2)7—СООН

рицинол кислота

Реактивлар. 20 г каетор мойи, 4 г калий гидроксид, этил спирт, «Сульфат 
кислота (rf—1,84).

Туби юмалод 100 м д ^ с й р и м л ’и  колбада 4 г калий f i n хрокпи 
40 мл 95 процентли этил спиртда эритилади, унга 20 г кастор 
мойи зуш илади. А ралаш ма ^айтарма совитгич билан 2 соат д а ­
вомида цайнатилади. Совуилаш реакцияси чугагапдан ксчши 
эритма стакандаги 120 мл сувга дуйилади ва кислотали му^ит 
^осил булгунча 4 мл концеитрланган сульфат кислотанинг
12,5 мл сувдаги эритмаси ^ушилади. }^осил булган рицинол кис­
лота ажратгич воронкага дуйилади, 2 марта илиц сув бйлан 
ювилади, бир оз тиндирилади' ва ажратиб олинади.; Рицинол 
кислотанинг мицдори 19 г атрофида.

2. Рицинол кислотанинг оксидланиши (азелаин кислотанинг 
олиниши).
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CH3—(CH2)6—CH(OH)—CH2—CH±=CH—(CH2)7—COOH-f 
-MKMn0 4 2НООС—(СН2)7—COOK +  4М п02 +  НаО +  2КОН

Реактивлар. 15 г рицинол кислота, 37,5 г калий пермаганат, калий гид­
роксид, сульфат кислота (d—1,84).

, 1 ^литр с и р и м л и  туби юмалод колбада майдаланган 37,5 г 
калий пермаганат кукуни 35° гача иситилган 480 мл сувда эри­
тилади. Сунгра колбани ^атти^ силкитиб туриб, унга рицинол 
кислотанинг (15 г) 200 мл сувдаги 4 г калий гидроксид к;ушил- 
ган эритмаси дуйилади. Оксидланиш реакцияси вацтида ара- 
лашманинг температураси 70—75°С гача кутарилади. Реакцион 
аралаш мани ва^т-ва^ти билан цатпщ  силкитиб турган ^олда 30 
минут уш лаб турилади. Реакциянинг ни^оясига етганлиги ^уйи- 
дагн намуна ёрдамида ани^ланади: реакцион аралаш ма Сув би­
лан ( 1 : 1) суюлтирилганда калий пермаганатнинг ранги ^осил 
булмайди. Ш ундан кейин реакцион аралаш м ага 25 мл концентр- 
ланган сульфат кислотанинг 75 мл сувдаги  эритмаси ^ушилади. 
15 мин сув даммомида диздирилади ва ^айно^ фйльтрлаш во- 
ронкаси ор^али фильтрлаб, чукм ага туш ган марганец (IV) ок- 
сиддан тозаланади. Кейин марганец (IV ) оксид фильтр билан 
биргаликда стаканга солинади ва чукмадан азелаин кислотани 
ажратиб олиш учун 120 мл сув билан к;айнатилади. Фильтр ат- 
ларнинг ^аммасини цушиб тахминан 250 мл заж м гача  бугланти- 
рилади ва  музли ^аммомда совитилади. Ч укм ага тушган азе­
лаин кислота кристаллари фильтрланади, бир неча марта м уз­
ли сув билан ювилади ва  цуритилади.

Тоза ^олдаги азелаин кислота олиш учун уни ^айнаб турган 
сувда эритиб (1 г кислотага 15 мл сув олиш кер ак ), эритма 
фильтрланади ва совитилади. Ч укм ага тушган кристаллар 
фильтрланади, фильтрда музли сув билан ювилади ва ^урити- 
л,ади.,Азелаин кислотанинг мивдори 4 г.

Азелаин кислота (1 ,7 -гептандикарбон кислота) рангсиз, 
игнасимон ёки баргсимон кристалл модда, сувда, эфирда ёмон 
эрийди. Кайнаш температураси 360°С (шу температурада пар- 
чаланади);„ суюдланиш температураси 106,5°С. М олекуляр м ас­
саси 188,23.

116. 2- Бу±анол

СН3—С—СН2—СН3 +  2Na +  2Н ,0
II .

О
-*■ СН3—СН—СН2—СН3 +  2NaOH 

I
ОН

Реактивлар. 8,5 г метилэтилкетон, 8 г натрий метали, диэтил эфир, маг­
ний сульфат.



Натрий метали билан ишлашда э^тиёт чораларини куриш 
керак, метилэтилкетон утга хавфли.

Икки шохли форштосс ёрдамида ^айтарма совитгич билан 
жи^озланган туби юмалок;, 1 0 0  мл с и р и м л и  колбага 8,5 г  метил­
этилкетон, 15 мл эфир ва  18 мл сув ^уйилади. Реакцион колбани 
музли сув билан совитиб ва тухтовсиз силкитиб турган холда 
унга 8 г юпка к;ир^илган натрий м еталл1 б^лакчалари ^ушилади.
4 г натрий метали щднилгандан cjmr колбага яна 8 мл сув 
цуйилади. Реа!кция ни^оясига етгач, аралаш ма ажраткич ворон­
кага  вдгйилади. Ю^ориги ^ ават  ажратилиб, пастки (сувли) ^ават 
эфир билан экстракцияланади. Эфирли экстрактларни йигиб 
олиб, бир марта сув билан ювилади, магний сульфат бйлан цу- 
ритилади ва ^айдалади (2 9 -р аем ). 95— 10ГС да к;айнайдиган 
фракция йигилади. Хандаш тугагач , колбада оз мицдорда ме- 
тилэтилкетоннинг пинакони ^олади. Иккинчи м арта ^айдалганда 
2 - бутанолнинг 98— 100°С да ^айнайдиган фракцияси йигилади. 
2- Бутанолнинг ми^дори 6 г.

2- Бутанол (иккиламчи- бутил спирт, метилэтилкарбинол) — 
сую^лйк, сувда ёмон эрийди, этанолда, эфирда яхши эрийди, d2®
0,8060. Суюцланиш тем ператураси— 114,7°С; цайнаш темпера* 
тураей 99,5— 100°С. М олекуляр массаси 74,12.

117. Бензгидрол

Реактивлар. 9,2 г бензофенон, 10 г рух кукуни, 10 г натрии гидроксид, 
хлорид кислота (d—1,18), этил спирт.

Форштосс ёрдамида аралаштиргич ва  ^айтарма совиткич би­
лан жи^озланган 500 мл с и р и м л и , туби юмалоц колбага (16- 
расм) 10 г майдаланган натрий гидроксид, 9,2 г бензофенон, 
100 мл 95 процентли этил спирт ва 10 г рух кукуни солинади. 
Реакцион аралаш ма 2—3 соат давомида аралаш тирилади. ;Бунда 
аралаш ма ^изийди. Совитилган реакцион масса' фильтрланади, 
чукма фильтрда 10 мл цайноц спирт билан ювилади. Йигилган 
фильтрат музли сувга щгйилади ва  (тахминан 21 мл) конго бу­
йича кислотали му^ит ^осил булгунча концентрланган хлорид 
кислота цушилади. Бензгидрол кристалл масса хрлида чукмага 
туш ади, уни фильтрлаб олиб завода цуритилади ва спиртда ^ай- 
та кристаллантириладн. Бензгидролнинг мицдори 9 г.

Бензгидрол (дифенилкарбинол) — ипакка ^хшаш/'^Щ^сйзи6н‘ 
кристалл модда, сувда ёмон эрийди, спирт, эфир, сирка кислота,

1 7- бетга царанг.
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хлороформларда эрийди. Суюдланиш температураси 68°С; г̂ ай- 
наш температураси 298,5°С; 180°С (20 мм сим'А/ст.) М олекуляр 
массаси 184,23.

118. Гидробензоин

2 ОГС-н г̂п-»2на—Q r f  "ГтО)«паг
Рейривлар. 6,2 мл бейзальдегид, 3 г рух кукуяи, * хлорид ‘-кислота *(<f— 

этил спирт.

'Аралаштиргич, кайтарма совйткич ва томизгич воронка би­
лан жи^озланган 200 мл Ьиримли, -'туби юмалрц колбага (48- 
расм ); 6,2 м’л  я ней ^айёрл^н^н 1бензс>4 альдегиднинг 7,5 мл 95 
проце‘нтли этйл спир'тдари.эрй^мабЦ.Дуйилади! Колбадаги 
мага 3 г р ух ‘ кукуни ^Ушила'йи< ва ,^атти^ .аралаштириб .туриб, 
^бмизгич воронкадан хло р а т кис,лотанинг епирт&а'ги, эритмаси* 
д̂ ан (,5 шй 9 5 ’,прр'ц^нтлд этил ,спирт ва 8,5 мл»»кцнц<жгрланган 
хл,орид1 ки.слота) оз-оздан, дста-секин дуйилади. Хлорид,жисло- 
■и мин unipi j j и ^ритмасини ^уйиш тез^игинй шундай ,|4ослаш- 
™^иш„ к^ракки,реакцион аралашманинг температураси 45—7 
50°С *да( са^ланадцган <5УлСШ‘‘ (термометр ва^т-ва'^тй билан то- 

юшизгйч воронка урнига реакцион'аралашмага туш ирилади). 1̂ ай-
1 щп'лнш р1' 1мшяси 1 соатда тугайди,', Реакцион масса сувга цу-~ 

, .jHi'jc.'j.nji, ;С\'кмм з, тушган гидробензоин фильтрланади, завода 
цу рн 1 ifi^нН Ш ю ен^олда цайта кристаллантирилади. Гидробен- 

5' yj ^зоп.шшн мик мри 4 'V
’  Iн ipijucu onnfc- рангсиз,,кристалл модда, .этил спиртда ёки 

■ЩшШШ ы 'с,! 11 II j |£,тинка пщклида кристалланади, спиртда яхши эрйй,-
I ш,&;П?*и емон эрийди. Дайнаш температураси: 300°С дан ю^о- 
рй,~о юьлашии температураси 138— 139°С. М олекуляр массаси

ЩШШЯШШ Д Д * .

119. БензальдегидДан бензил спирт ва  бензой кислота 
олиш

| " 2 1 0 ^ ° + кон О г 0̂ ® + О г СНг0Н
Реактивлар. ,10 мл бензой альдегид,' 9 г калий гидроксид, диэтил э.фир, 

натрйй;'бйсульфит, натрий карбонат, сувсизлантирилган натрий сульфат, хло­
рид кисл&та.
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250 мл с и р и м л и  колбада 10 мл янги тайёрланган бензой аль­
дегид билан 9 г  калий гидроксиднинг б мл сувдаги  совитилган 
эритмаси аралаштирилади ва  бар^арор эмульсия з^осил булгун­
ча кучли силкитилади. Колбанинг о р з н н и  пробка билан бсрки- 
тиб, бир кеча ^олдирилади. Досил булган кристаллсимон масса- 
га  озрок сув кушнлади (сувни оз мнвдорда, яъни эфир билан 
экстракция ^илиш мумкин булган дар аж ад а  цушиш керак, сув­
нинг ортнцча мш^дори бензил спиртни эритиб эритмага утказа- 
ди ). Хосил б^лгаи эритмадан бензил спирт 10 мл мивдордаги 
эфир билан 2—3 марта экс-гракцияланади. Сув-ипщорли к;ават 
ажратилади ва бензой кислота олиш учун к;олдирилади.

Реакцияга кирпшмай долган бензальдегидни ажратиш  yi^H 
йирилган экстрактлар ажраткич воронкада 40 процентли натрий 
бисульфит эритмаси билан ;’(3 :. мй. дай икки марта) чЙй^атиладц,1 
Сунгра эфирли ^ ават  натрий карбонатнинг сувдаги  эритмаси 
билан ювилади (у  натрий бисульфит эритмасида булиш эз^ти- 
мОЛи булган сул ьф ^  кислотани нейтраллайдр) ва сувсизланти- 
рилган натрий сульфат билан ^уритилади. Куритилган эрит­
мадан эфир сув з^аммомида з^айдаб олинади. Сунгра сувли со­
витгич урниггг з^аво совитгич улаб , колбани<‘ асбест тур устида 
^издириб бензил спирт з^айдаб олинади. 206°С да  ^айнайдиган 
фракция йигилади. Бензил спиртнинг ми^дори 4 г.

Колган сув-инщорли эритмага хлорид кислота кушилади. 
Ч укм ага  туш ган бензой кислота фильтрлаб олинадн ва ^айнаб 
турган сувда* ^ ай та  Кр'исталлантириладй. Бензой кфлотанинг 
мивдори 5 г. Суюцлапшп температураси 122°С.

Бензил спирт (фенилкарбинол) — кучсиз ё^имли з^идга эга ранг­
сиз сую^лик, сувда ёмон эрийди, спирт, хлороформ, эфирларда 
яхши эрийди. Суюцланиш температураси 41' 15,3°С; d f  1,0455; n2g  
1,5395; ^айнаш температураси 205,2°С. Мо^ёЙШ^д т ссаси 108,14.

С и ф а т  р е а к ц и я с и .  Бензил 'спиртнцн'г окггО  ,, ■//
2 мл суюлтирилган нитрат кислотага бир томчп' пи >i Г спирт 
кушилади ва  пробирка ^айнаб турган сувга  тушири. ^  
рангли эмульсия з^осил булиши кузатилади, бензальдегиднипг 
уткир з^иди пайдо булади.

Бензой кислота— 193-бетга, «Толуолдан бензой кислота 
олиш» ишига царалсин.

120. Фурфурил спирт ва  пирослиз к и с л о т  !

Реактивлар. 16,7;мл фурфурол, 8 . г натрий- гидроксид,- диэтй.л • эфир, хло­
рид кислота, циздирилган калий карбонат, сувсизлантирилган натрий суль­
фат.
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250 мл с и р и м л и ,  туби юмалод колбага 16,7 мл янги зайдал- 
ган фурфурол цуйилади. Сунгра колбани совув; сувда совитиб ва 
аралаштириб турган золда, 8 г  ^ювчи натрийнинг 16 мл сувдаги 
эритмаси ^ ш и лад и . Шу ондаёз шиддатли реакция бошланади, 
эритма цизийди ва зораяди. Оксидланиш реакциясининг нихоя- 
сига етганлиги зуйидаги намуна билан ани^ланади: анилин сир­
ка  кислота тузи билан зулланган  фильтр когозига бир томчи 
эритма томизилганда цизпл ранг пайдо булмаслиги керак (фур­
фурол га реакция). Фурфурол спирт ажратиб олиш учун реак- 
цвдн^аралаш мага 10 м л 1; сув цуш илад» ва Кипп аппара'тидан 
карбонат ангидрид юбориб т^йинтирилади. Сунгра эритма аж - 
раткич воронкага дуйилади ва 2—3 марта эфир билан экстрак- 
цияланади. Сувли цават ажратилади ва  пирослиз кислота олиш 
учун золдирилади. Экстрактларни йигиб знздирилган калий 
карбонат билан зуритилади. Ш ундан сунг эфир сув даммомида 
Зайдаб олинади ва  сув совиткичи заво  совиткичига алмаштири- 
либ, фурфурил спирт зайдаб  олинади. Фурфурил спирт мицдори 
8 г атрофида.

Фурфурил спирт (2- оксиметилфуран)— рангсиз ёки сарриш 
сую.члик, хар кандай нисбатда сув билан аралашади, сувли эрит- 
малари турганда парчалаиадй, спиртда, эфирда яхши эрийди. К,ай- 
наш температураси 171°С; 75°С (15 мм сим. уст.); d f  1,1296; п2® 
1,4852. Молекуляр массаси 98,1.

Пирослиз кислота олиш учун эфир билан экстракция зилин- 
гандан с5?нг долган сувли зават га  цизил конго индикатори би­
лан синалганда кислотали мухнт зосил булгунча аста-секин 25 
процентли хлорид кислота зуш илади. Бунда хлорид кислотани 
озисталик билан зуйиш керак, чунки карбонат ангидрид аж р а ­
либ чизиб, реакцион масса купиради. Сунгра пирослиз кислота 
кислотали м узитда икки марта эфир билан экстракция цилина- 
ди, ст й к ’влантирилади. натрий сульфат ; билан зуритилади ва 
эфир 0 в заммрмида дайдаб олинади. Хайдаш колбасида дол­
ган пирослиз кислота стаканга дуйилади ва озроз зайноз сувда 
эритилади. Шундан кейин эритма бир неча минут активланти- 
рилган иш мир билан зайнатилади, «зайноз. фйльтрлаш» учун 
мосла’ш ти м дган  воронка'да, фильтрланади ва сув даммомида 
и-: I л.п  имади. Совигандан сунг чукм ага тушган пирослиз кислота 

gfjii.'ib грланади в а ' завода фильтр зогоз орасида зуритилади. 
фшинг миздори 8 г атрофида.

Пирослиз кислота (2- фуранкарбон кислота, а- фуран кисло­
та) рангсиз модда, сувда баргсимон кристаллар зосил дилади, 
спйрф^, эфирда, сувда (0°С да 2% гача, 100°С да 25% гача) 
щ Щ ди ' 230°С да субЛцМдтланади. Дайнаш температураси 141— 
144°С (20 мм си м Г уст.); суюцланиш температураси, 133°С. М о­
лекуляр М асса'си^'!!,® ^.;:'
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121. Бензил спирт

( 0 ] - СН° I  с н 20 | N o O h  — —  ( 0 r GH2°H- HCOONa

Реактивлар. 11,9 мл бензой альдегид, натрий гидроксид, формалин, на­
трий бисульфит, сувсизлантирилган натрий сульфат.

Аралаштиргич, цайтарма совитгич ва томизгич воронка би­
лан жи^озланган 200 мл сиримли туби юмало^ колбага (48- 
расм) 11,9 мл янги ^айдалган бензой альдегид, 30 мл сув ва 
30 мл 35—40 процентли формалин эритмаси куйилади. Тухтов- 
сиз аралаштириб турган долда реакцион аралаш мага 30 мл нат­
рий гидроксиднинг 40 процентли эритмаси томизгич воронка ор- 
1$али вдшшлади. Бунда аралашманинг температураси 70°С гача 
кутарилади. Сунгра реакцион аралаш ма 10 соат цолдирилади. 
Сую^лик икки ^аватга булинади: устки ^ават — бензил спирт 
ажратгич воронка ёрдамида ажратиб олинади, натрий бисуль­
фит эритмаси, сув билан ювилади ва сувсизлантирилган натрий 
сульфат билан ^уритилади. Куритилган эритма Вюрц колбасига 
цуйилади ва колбани асбест тури устида циздириб туриб, бен­
зил спирт ^айдалади. Бензил спиртнинг мивдори 7,5 г. Кайнаш 
температураси 206°С.

Бензил спирт — «Бензил спиртни бензальдегиддан олиш усу- 
лига», ^аранг.

122. Азоксибензол

8 (^^f+6Na+6CH30H — N_( ^ ^ ) 46HC00Na+6H20+3!H2

Реактивлар. 6,2 мл нитробензол, 5 г натрий метали, 50 мл метил спирт.

Икки огизли форштосс ордали ^айтарма совиткич билан жй- 
^озланган 200 мл сиримли туби юмалок; колбага 50 Мл метил 
спирт ^уйилади ва форштосснинг тик найи ордали аста-секин 
спирт бир текис ^айнайдиган к^йлиб1 5 г натрий мсталининг ки­
чик булакчалари солинади. Колбани таппр томониДан сув би-*! 
лан совитиш мумкин эмас. Натрийнинг ^аммаси реакцияга ки- 
ришиб булганидан сунГ колбага 6,2 мл янги ^айдалган нитро­
бензол ^уйилади. Колбани вацт-вацти билан чай^атиб тури@| 
аралаш ма 3 соат сув ^аммомида циздирилади. Сунгрд реакцион 
аралаш мадан реакцияга киришмай долган нитробензол ва 
спирт сув бури билан ^айдалади (3 3 -раем ). Колбада цолгаи

17- бетга царанг.
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ма^сулот муз билан совитиладиган стаканга цуйилади. Ч укмага 
тушган азоксибензол кристалларини фильтрлаб олиб, фильтрда 
сув билан ювилади ва завода ^уритилади. Олинган азоксибен­
зол (15 мл) метил спиртда ^айтадан кристаллантирилади. Азок­
сибензол мицдори 5—6 г.

Азоксибензол — оч сариц рангли кристалл модда, сувда эри­
майди, спиртда, эфирда эрийди, з^айдалганда парчаланади. 
1,246. Молекуляр массаси 198,22; сую^ланиш температураси 
36°С.

123. Анилин

1. Нитробензолни темир билан цайтариб анилин олиш

Реактивлар. 10,3 мл нитробензол, 20 г темир (майда цириндиси), 90 мл 
хлорид кислота (d—1,18), калий гидроксид, диэтил эфир.

Йш му роли, шкафда бажарилади!
Сигими 500 мл ли туби юмало^ колбага 10,3 мл нитробензол 

ва 20 г темир цириндиси солинади. Сунгра оз-оздан, тахминан
1—2 мл дан, концентрланган хлорид кислота ^ушилади. Х̂ ар гал 
кислота душилганидан с^нг колба 25—30 мм узунликдаги най 
ёки з^аво совитгич урнатйлган резина пробка билан бекйтилади 
ва колбадаги ма^сулот яхшилаб аралаштирилади. 20 мл хлорид 
кислота ^ушилгандан кейин унинг цолган цисми (70 мл) 8—
10 мл ли порцияларга б^либ цушилади. Агар цайтарилиш реак­
цияси шиддатли борса, колба сув билан совитилади. Хлорид 
кислотанинг з^аммаси 1$ш иб булингач колба вацт-вакти билан 
чайцатиб турилган з^олда цайнаётган сув з^аммомида 30 мин да- 
вомида ^издириладй. Нитробензол з^иди чи^май цолиши реакция 
тамом булганидан дарак беради. Сунгра аралаш мага инщорий 
муз^ит з^осил булгунча эз^тиётлик билан 30 г натрий гидроксид­
нинг 40 мл сувдаги эритмаси цушилади. Бунда сув бури билан 
з^айдаш асбоби тайёрлаб ^уйилганидан кейин, аралаш мага иш- 
к;ор эритмаси цуййлади, акс з^олда, анилиннинг бир ЩШи бур- 
ланиб кетиши мумкин. Анилин цайно^ реакцион аралаш мадан 
сув бури билан з^айдаб олинади (33 -раем ). Ииргич-колбада 
йигилган сувли эмульсия аста-секин ^аватларга ажралади. Со­
витгичдан рангсиз дистиллат аж рала бошлангандан сунг яна 
80 мл га як;ин сую^лик з^айдалади. Анилин сувда сезиларли 
дараж ада эрийди, шу сабабли уни мумкин цадйр т^ла ажратиб
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олиш учун зайдаб олинган ма^сулот ош тузи билан туйинтири- 
лади. Бунинг учун дар 100 мл дистиллатга 20 г яхши майдалан­
ган натрий хлорид цушилади. Аралаштириб турилган дэлда ош 
тузи эритилади ва анилин кетма-кет 40, 20 ва 20 мл эфир билан 
экстракциялаб ажратиб олинади. Экстрактларни 1флиб калий 
гидроксиднинг бир нечта ^аттик; булакчалари. билан зуритилади 
ва асбобдан узоцроада, 65—70°С гача нсйтилган сув даммомида 
эфир дайдалади. Эфир ^айдалиб б^лингандан кейин* $ша кол- 
бадан ^аво совиткичи ор^али анилин дайдалади. Анилин мик;- 
дори 9 г атрофида.

Анилин (аминобензол) — узига хос здидли рангсиз ёки оч сэри^ 
рангли суюдлик, ёрурлик таъсирида ва завода кораяди, сувда ёмон 
эрийди (20°С да 3% ва 100°С да 6 %), спирт, эфир, бензол билан; 
аралашади. Молекуляр массаси 93,14; сукжланнш температураси 
—6,15°С; дайнаш температураси 184,4°С; d f  1,0217; 1,5863' 
Анилин кучли за^ар. Й$ВД

С и ф а т  р е а к ц и я л а р и .  Анилиннинг оксидланиши.
1. Пробиркада 4 томчи анилин 10 мл сувда эритилади, бир 

неча томчи хлорид кислота ^ш илади  ва калий бихроматнинг 
кристалларидан бир неча донаси 2 мл .суюлтирилган сульфат 
кислотада эритилади. Аралашма эх;тиётлик билан ^издирилганда 
Я , ,  яшил ранг ва i^opa чукма ^осил булади («вдра анилин»),

2. Пробиркага 'икки томчи. анилин, 20 мл сув ва 2—3 томчи 
хлорли о^ак эритмасидан зушилади. Узига хос бинафша ранг 
хосил ;б£лади.

2. Нитробензолни ^алай билан ^айтариб анилин олиш

Реактивлар. 10,3 мл нитробензол 36 г гранулаланган калай, хлорид кис­
лота iftl—1,18)., натрий гидроксид,; натрий * хлорид калйй^ гидрокещн диэггйя 
эфир.

С ириец 50 0  мл ли туби юмалод колбага 36  г цадай, 10,3 irf i ' r '  ‘ 
нитробензол ва 10 мл концеитрланган хлорид кислота солинади, 
колбанинг о р з и  ^айтарма х;аво совитгич урнатилган пробка би- 

;;Й;ан беркитилади, Реакцион аралашма яхшилаб ащлаштШ ила- 
ди. 1̂ айтарилиш реакцияси бошланнши билан иссицлик аж р а­
либ чи^ади ва колба цагпщ  ^изийди. Агар реакция ^аддан ор- 
ти^ шиддатли борса, колбани бнр оз вакт  ф)вуц сувга туши-риш 
керак булади. Реакция тезлнгинн бошкариб турган холда кол- 
|ан;й чай^атиб т;уриб, аста-секин 10 мл ли • порциядан. 70  мл кон- 
центрланган хлорид кислота дуйилади. Кислотанинг охирги пор- 
цияси аралашманинг ^изиши тухтаганда, реакцион массани куч-

2
NH2 + 3SnCl4+ AHgO
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ли аралаштириб туриб ^ 'ш илади. Сунгра колба бир соат д а ­
вомида вацт-вацти билан чай^атиб турилган ^олда, ^айнаб тур ­
ган рув заммомида ^издирилади. ^алн  цайноц эритмага 30' мл 
сув ^уйилади ва кучли ишцорит,му^ит ^осил булгунча, оз-оздан 
45 г натрий гидроксиднинг 60 мл сувдаги  эритмаси цушилади. 
Аралашмани ^айдашдан олдин, унга иш^ор эритмасидан э^тиёт- 
лик‘ .бдлан цушилади. Колба исс*щлпгида анилин сув буги билан 
^айдалади (3 3 -раем ). Анилинни сув буги билан ^айдаш га ца- 
дар , йиггич-колбани 50, 100, 150, 200 мл ва ^оказо ^исмларга 
ажратиб, цалам билан белгн 1$йи лади . Бу кейинги таж р и б а— 
аралаш мани туз билан ■■ тМинтириб,- анилинни ажратиш  учун 
керак. Р1иггич-колбага тини^ дистиллат тушабош лагач ^айдаш 
тухтатилади. Анилинни тула ажратиб олиш учун ^айдалиб олин­
ган сую^лик ош тузи билан туйинтирилади, чунки концентрлан­
ган, эритмадарра анилин бутунлай эримайди. Бунда хар 100 мл 
^аидалиб олинган сую клпкка 25 >г майдаланган -ош тузи цушиш 

Сую^/гикни аралаштириб: % f ®6 ош тузи эритилади, кейин 
эритмани ажратгич воронкага цуйиб, анилин уч марта 50, 30 ва , 
30 мл ^аж мдаги  эфир билан экстракцияланади. Иигилган эфир­
ли суримлар калий гидроксиднинг бир нечта булакчаси билан 
вдфитилади ва  эфир сув ^Ш Ш мида ^айдалади. .Анйлин.шугкол^ 
банинг узидан ^аво совипснчи ёрдамида ^айдаб рЛ1<шадиР Ани­
лин мивдори 12 г атрофида. 'Кайнаш температураси 184,4“С.

: Анилин — 4Анй;1рй>> бирцнчвц&йаш усу^ ‘й*га царанг.

124;. о- Аминофенол

O " -N 0 2+Na0H+NQ2S+C02+H2° 0 ^ N H ; NaHC°3+Na2S°5

i Синтезни бир кунда тугатиш  зарур.

Реактивлар. 15 г о-нитрофенол, 4,3 г натрий гидроксид, 75 г кристалл 
^олидаги натрий сульфид, натрий гидросульфат, этил спирт.

75 г кристалл ^олдаги натрий сульфид чинни косачада очии; 
а л а нга д а су юкл а нти р ил а ди. Шу билан бир ва^тда натрий о- ни- 

‘ трофеноля'фтайёрлайади., Бунинг учун чук;ур чинни х;овоичада 
.4,3 г натрий гидроксид эритилади; ва .унга 15 г о- нитрофенол ва
7,5 мл сув солинади. Аралаш ма ^изил рангли вдчщ паста ^оейл 
булгунча нищал аб аралаш тирилади1. Суюцлан.ган натрий суль­
фид массасига 110— 115°С да (ундан ортмаслиги керак) ’’оз-оз- 
дан аралаштириб туриб, аста-секин шпатель билан натрий о- 
нитрофенолят щдиилади. Сунгра реакцион аралаш мани аралаш ­
тириб туриб 45 мин 125~130°С да циздирилади. Реакция тамом 
булганлиги куйидагича аник(ланади: бир томчи ^отишма сувда

1 Натрий о- нитрофенолят олишда j к^зойнак керак.

20S



бутунлай зриб кетиши керак. Реакцйя тугаши билан зиздириш 
т^хтатилади ва зотишма 230 мл сувга зуйилади. Хосил булган 
аралаш ма бурма фильтр орзали фильтрланади ва иссик фильтр - 
ратга эркин иищорни нейтраллаш ва о- аминофеНолни ажратиб 
олиш учун карбонат ангидрид юборилади.

Карбонат анг'идридни мурили шкаф остида юбориш керак, 
чунки бунда водород сульфид ажралиб чизади. Суюклик наму- 
насига озрок; суюлтирилган натрий бисульфит эритмаси зушил- 
ганда к^пирмагунча карбонат ангидрид юбориш давом эттири­
лади. Натрий бисульфитли намуна яна реакцион массага зуйи- 
лади. Эритма хона температурасигача совитилгандан сунг 
о- нитрофенол фильтрланади, 2 мл 40 процентли натрий би­
сульфит эритмаси зУшилган 15-^20 мл музли сув ' билан ювила­
ди. Сунгра яна (10 мл) сув ва (10 мл) этил спирт билан юви­
лади. о-аминофенол кристаллари воронкада сикилади ва 100— 
110°С да зуритилади. о- аминофенол миздори 9 г атрофида.

о- Аминофенол (о- оксианилин) — рангсиз кристалл модда, 
та ищи куриниши игнага ухшайди, сувда, спиртда, эфирда, бен­
золда кам эрийди. Суюкланиш температураси 174°С, сублимат- 
ланади. Узоц туриб золганда жигар ранггача буялади. Молеку­
ляр массаси 109.

С и ф а т  р е а к ц и я м и .  Пробиркадагй бир томчи о- амино- 
фенолнинг эфирли ёки спиртли эритмасига бир томчи 0,02 про­
центли глиоксалнинг сувли эритмаси зУшилади. Пробирка Зай­
наб турган сув хаммомида 2 мин давомида киздирилади ва со­
витилади. Конденсация реакцияси натижасида рангсиз Шифф 
асоси зосил б;улади. Сунгра пробиркага бир чимдим янги ки лн- 
рилган о^ак солинганда, шу ондаёз Шифф асосининг ички каль- 
цийЛи'т^зининг зизил ранги пайдо булади:’

125. м-, Нитроанилин

Реактивлар. 10 г ж-динитробензод*,'>'25 г кристалл долидаги натрий силь­
фид.

Ишни мирили шкафда %тказши керак! /
200—250 мл ли туби юмалоз колбага 50 мл сув зуйиб 85°С 

гача иситилади. Сунгра зайноз с у в га -10 г яхшилаб майдалан­
ган м-динитробензол солинади. Колбадаги аралаш ма ж- дини- 
тробензолнинг майин коллоид эритмаси зосил булгунча яхшилаб 
аралаштирилади ва 25 г натрий сульфиднинг 20 мл сувдаги эрит­
маси аста-секин зуйилади. Кайтарилиш реакциясининг низоя-
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сига етганлиги зуйидаги цамуна билан аницланади: фильтр 30- 
розини реакцион эритманиЕиг томчиси билан намяаб, устига мис 
сульфат эритмасидан томизкшади. Агар зосил булган мне суль- 
фиднинг зора доги 20 секунд давомида йуцолмаса, реакция 
низоясига етган дейиш мумкин. Реакцион масса хона темпе- 
ратурасигача совитилади ва бир кеча золдирилади. Ч укмага 
тушган м- нитроанилин фильтрлаб олинади ва сувда зайта 
кристаллантирилади. м- нитроанилиН миздори 5 г атрофида.

м- Нитроанилин ( 1- амино,.|3-нитробензол) — заттиц модда, 
этанолдан сариз игнасимон куринишда кристалланади, эфирда 
эрийди., бензолда ёмон эрийдй'. Кайнаш температураси (зайна- 
ганда парчаланади) 305СС; суюкланиш температураси 111,8°С; 
молекуляр массаси 138; d2? 1,430.

126. а -  Нафтиламин 

N02

J+3Zn+7HCI—*» I 11 j  Cr+3ZnCI2+2H20

Реактивлар. 10, 5г — нитронафталин, 15 г гранулланган рух, хлорид кис­
лота (d—1,18), этил спирт.

Сиримй 200 мл ли колбада 10,5 г а-нитронафталин 50 мл 
спиртда эритилади. Унга 45 мл концеитрланган сульфат кис­
лота зушилади ва аралашма бир оз зиздирнлади, Досил булган 
эритмага аста-секин рух зушилади. Реакция вазтида аралашма 
уз-узидан зизийди. Реакция тугаганидан сунг эритма зайноз- 
лигича БюХнер воронкасида фильтрланади. Совитилганда филь- 
тратдан а - нафтиламин хлорид тузининг кристаллари чукмага 

. тушади. Улар фильтрланади, фильтрда озроз спирт билан юви- 
Ь а д и  ва завода зуритилади. а-нафтиламин тузининг миздори 

8 г атрофида. а-наф тал амин ( 1- нафтиламин) — ёзимсиз зидли, 
'рангсиз кристалл модда, спиртда ва эфирда игнасимон кристал­
лар зосил зилади, завода оксидланиб зораяди, сувда кам эрий- 

Жй/упиртда^ эфирда яхши эрийди. Дайнаш температураси 301°С; 
суюзланиш температураси 50°С;^|| 1,1229; буг билан учувчан. 
Молекуляр массаси 143,2.

• С и ф а т  р е а к  ц и я л а р и. 1. Пробиркада хлорид кислота 
' з^шилган а- нафтйламиннинг сувдаги эритмаси билан темир 

(III)-хлорид зиздирилганда кук-яшил пара-пара чукма (ком­
плекс туз) зосил булади.

2. Азобирикиш .- Пробиркада сульфанил кислота кристалла- 
ридан бир неча бУлакчаси иложи борича оз заж мдаги  2,5 про­
центли сода эритмасида эритилади. Сунгра унга натрий нитрит 
крйсталларидан бир неча дона солинади ва аралаш мага муз 
сирка кислота зушилади. Диазоний тузининг ажралиши куза- 
тилади. Досил булган муаллак эритмага а- нафтиламин хлорид-
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нинг сирка кислотадаги эритмасиданд I 1 1) бир неча томчи то- 
мизилади ва яхшилаб аралаштирилади. Бир неча.минутдан с^нг 
сувда эрувчан, пушти рангли азобуе^нинг зосил булиши кузати- 
лади.

127. Фенилгидразин (диазоний тузининг залай (I ) -  
хлорид билан зайтарилиши).

Реактивлар. 9 мл анилин, 7,3 г натрий' иитрпт, Бб'.г 1̂ алай (II)-хлорид, 
хлорид кислота (d—1,18)| /натрий гидроксид, диэтиа эфир, калий карбонат.

Фенилгидразин защрли. Иш вацтида эхтиёт булинг!
250 мл сиримли стаканга 90 мл концеитрланган хлорид кис­

лота дуйилади ва аралаштириб туриб 9 мл анилин зушилади. 
Стакан тузлн муз аралашмасига зуйилади ва 0°С да кучли ара­
лаштириб туриб, устига 0°С гача совитилган натрий нитрит 
эритмасидан (40 мл сувда 7,3 г) аста-секин зушилади. Диазо­
тирлаш реакциясининг низоясига етганлиги йод-крахмалли 30- 
роз билан текширилади (162-бет). Досил зилинган диазоний тузи 
эритмасига аралаштириб туриб 0°С гача совитилган 56 г залай
(II)- хлоридиинг 47 мл концеитрланган хлорид кислотадаги 
эритмаси зушилади. Диазобирикманинг заитарилиш реакцияси 
жараёнида фенилгидразин хлорид кристаллари зосил булади. 
Реакцион масса совукда бир неча соат золдирилади. Чукмага 
тушган кристаллар фильтрланади ва фильтрда шиша пробка 
билан сизилади. Кристалл золидаги чукма кичкина колбага со­
линади ва 25 процентли натрий гидроксиднинг м$»л миздордати 
эритмаси билан нейтралланади. Мойсимон зават  куринишида 
ажралган эркин фенилгидразин эфир билан экстракцпяланади. 
Эфирли эритма киздирилган калий карбонат ёки натрий гидрок­
сид булакчалари билан зуритилади ва эфир сув заммомида 
зайдаб олинади. Колбада к.олган фенилгидразин вакуум да зай- 
далади (3 5 -раем) . Фенилгидразин ,миздори 9 г йтрофйдарН

Ф е н и л г и д р а з и и -—оч-сариз суюклик, муз билап совн| 
тилганда кристалл золида зотади. Суюзланищ температураси 
19,6°С; зайнаш температураси 137— 138°С (18 мм сим. уст .). Фе­
нилгидразин зазарли, уни зич ёпилган шиша идишда сазлаш  
керак. Молекуляр массаси 108.

С и ф а т  р е а к ц и я с и .  Озазоннинг олиниши. Кичикроз 
колбада 0,3 г глюкоза 20 мл сувда эритилади. Досил булган 
эритмага 1 мл муз сирка кислота ва 1 мл фенилгидразин з у ­
шилади. Аралашма зайнаб турган сув заммомида иситилади. 
10—15 минутдан с^нг озазон кристаллари зосил булиши куза- 
тилади, яна бир соат иситилади. Сунгра эритма совитилади, 
кристаллар фильтрланади, сув билан ювилади ва 70 процентли



спиртда цаРпа кристалл\нтирилади. Озазоннинг суюцланиш 
температураси 210°С. л,.

Карбонил бирикмаларникг конденсатланиш реакциялари
1 5- ж а д в а л

Синтез
№

Маз^су- давом
Модданинг номи этган

вактри (г) (С)
Эксперимент усуллари

Йищорларнинг сувдаги эритмаси иштирокида ароматик альдегидларнинг али- 
фатик альдегидлар ёки кетонлар билан конденсатланиш реакциялари—Кляйзен- 

Шмидт конденсатланиш
Аралаштиргич, бензол би­

лан экстракциялаш, вакуумда 
з а̂йдаш 

Аралаштиргич
Аралаштиргич, этанолдан 

к;айта кристаллантириш
• ^айдаш, муз кирка кисло- 
тадан к,айта кристаллантириш

Ароматик альдегидларнинг асослар иштирокида карбон кислота ангидридлари 
билан к онд енсатланияиц. Перкин реакцияси

128 Бензальацетон 10 8

129 Дибензаль ацетон 7 . 4
130 Бензаль ацетофенон (халкон) 9 14

131 1, 3, 5-Трифенил бензол 12 6 ;

132

133

134

135

Долчин кислота 10 12

(Перкин реакцияси)
Долчин кислота (2- вари­

ант)
6 8

2-фуранакрил кислота 14

Кумарин 10 8

Сув бури билан з а̂йдаш, 
сувдан цайта кристаллантириш

Сув буии билан з а̂йдаш, 
сувдан ца&та кристаллантириш 

Сув 6yFH билан х;айдаш, 
сувдан цайта кристалланти­
риш

Толуол билан экстракция 
цилиш, сув бури билан з̂ ай- 
даш, этил спиртдан ^айта 
кристаллантириш

Мураккаб эфирларнинг конденсатланиш реакциялари
Натрш';йё|кли бйлан иш­

лаш, сув бури билан з^айдаш, 
вакуумда з̂ айдаш 

Натрий метали билан . иш­
лаш, вакуумда з а̂йдаш 
Натрий метали билан ишлаш-

Ароматик альдегидлар ва ароматик кислота ангидридларининг ароматик амин 
лар ва феноллар билан конденсатланииш 

Ароматик альдегидларнинг бирламчи ароматик аминлар билан конденсатла-
ниши

139 I Бензальанилин I 15 I 6 I Аралаштиргич, этил спирт-
ИМ I I I Дан цайта кристаллантириш

Ароматик альдегидларнинг учламчи ароматик аминлар билан конденсатланиши
14 • .Малахит яшвли ] 0 ,8  | 16 | Сув буги билан ^айдаш

1 4 -2 1 6 1  209

136 Ацетосирка эфир 10

137 Оксалатсирка эфири 18

138 Бензоилацетон 8 6



Давоми

Синтез
№

Модданинг номи
М а*су- 

л о т  у  
мивдори

ш

Синтез
давом
8ТГ4Н
вац т
(С)

Эксперимент усуллари

Ароматик кислота ангидридларинииг феноллар бимн конденсатланиши
141 Фенолфталеин 1 12
142 Флуоресцеин 3 ,2 6
143 Эозин 2 4

Туйинмаган алифатик альдегидларнинг ароматик аминлар билан конденсат. -
ланиши

144 Хинолин (Скрауп усули) 10 12 Сув буи» билан з^айдаш, 
диэтил эфир билан экстрак­
ция цйлйв,, ̂ айдаш 

Аралаштиргич, сув буги 
билан хайдаш

145 8- Оксихинолин (оксин) 8 10

128. Бензальацетон

Щ

Шс н ,  !  f^ V C H = C H -C -C H 3
11 ( W 0 H ) _ ( y r  I  5*н20

" о

Реактивлар. 20 мл ацетон, 19,7 мл бепзальдегид, натрий гидроксид, хло­
рид кислота, бензол.

Бензальацетон терига кучли таъсир дилади, шунинг учун у  
Ьилан'кш лаш Да‘;эзтиёт б^лиш керак.

Аралаштиргич билан жи^озланган 100 мл с и р и м л и  стаканда 
20 мл ацетон (ацетоннинг Ортиз миздори дибензальщетон%'йнг: 
Зосил б^лишига й^л з^ймаслик учун кер ак ), 19,7 мл янги зай- 
далган  бензальдегид ва 10 мл сув билан а рала штир и л а д и.. Р е­
акцион аралаш ма сув заммомида совитилади. Сунгра унга ре­
акцион аралаш манинг температураси 25—30°С да  сазланган  
долда аста-секин 2,5 мл натрий гидроксиднинг 10 процентли 
эритмаси1 зуйилади. ’Аралаш ма икки соат давомида жйаа тем ш в 
ратурасида аралаш тирилади. Конденсатланиш реакцияси туга- 
ши билан реакцион м ассага (лакм ус ёрдамида синалганда кис­
лотали музит зосил булгунча) суюлтирилган хлоридШкислота 
Зушилади ва ажраткич воронкага зуйилади. Ю зоридагй — са- 
риз Мойсимон органик з а в а т  п ай ки  сувли заватдан  аж раткла- 
ди. Сувли зав а т  16 мл бензол билан (8 мл дан икки м арта) экс- 
тракцияланади. Олинган бензолли сурим органик зав а т га  зуш и­
лади. К$шилган органик эритма ажраткич воронкага зуйилади,
5 мл сув билан ювилади ва  сув заммомида бензол зайдаб  оли-
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нади. Долди^ вакуум да ^ай^алади (3 5 -р аем ). Д астлабки  ^ай- 
далган  кукиш тусли бир неча^миллилитр дистиллат ажратилади. 
Хайдаш махсулотининг цолгайчдисми оч-сариц рангли булади. 
Х.айдаш ва^тида 148— 160°С да  (25 мм сим. уст.) цайнайлиган 
фракция йигилади. Ма^сулотни к;а йта з^айдаб, 137— 142°С да 
(16 мм сим. уст .) цайнайдиган фракция йигилади. Бензальацетон 
узо^ са^ланганда кристалланади. Бензальацетоннинг ми^Дори 
10 г.

Бензальацетон (метилстирилкетон)—пластинкасимон, рангсиз кри­
сталл модда, спирт, эфир, хлороформ, беизолларда эрийди. Сую^- 
ланиш температураси 42°С;: цайнаш температураси 260°С, 126°С 
(9 мм сим. уст.); d\l 1,0377; п1£ 1,5836; молекуляр массаси 146,19.

С и ф а т  р е а к ц и я с и .  Kijtu бюгни аницлаш. Пробиркада
0,3—0,5 г бензальацетон хлороформда эритилади ва бромнинг 
хлороформдаги эритмаси цушилади. Бромнинг рангсизланиши 
к;уш бог борлигидан дарак  беради.

129. Дибензальацетон

2 О г Г ^ в " СНз(— 0 №CHf CH=CH1 0 ^ H2o

Реактивлар. 7,5 мл бензальдегид, 2,8 мл ацетон, натрий гидроксид, этил 
спирт.

Аралаштиргич билан жи^озланган 250 мл сигимли стаканга 
хона температурасигача совитилган 7,5 г натрий гидроксиднинг 
75 мл сув ва 60 мл спиртдаги эритмаси ^уйилади. Яхшилаб 
аралаштириб туриб ва эритманинг температурасини 20—25°С да 
са^лаган ^олда унга 7,5 мл бензальдегид ва 2,8 мл ацетондан 
тайёрланган аралаш манинг ярми ^ушилади. Иккинчи ярми са^- 
лакади . 2—3 минутдан сунг эритма лойцаланади ва тезликда 
пага-пага чукма хосил булади. Реакцион масса 15 мин аралаш ­
тирилади, сунгра унга аралаш манинг долган иккинчи ярми 
1$ш илади . А ралаш ма са^ланган идишга озро^ спирт ^уйиб, 
чайцатиб реакцион м ассага ^ушилади ва  яна 30 мин аралашти- 
рилади. Сунгра ^осил булган дибензальацетоннинг аталасимри 
ч^кмаси Бюхнер воронкасида фильтрланади. Фильтрдаги ч^кма 
дистилланган сув билан ювилади ва  фильтр адгози орасида щ?- 
ритилади. Дибензальацетоннинг мицдори 7 г . ‘

Дибензальацетон сари^ рангли кристалл модда, ацетондан 
пластинкасимон ш аклда кристалланади, ^айдалганда парчала- 
надй, хлороформда, ацетонда эрийди, эфирда, спиртда кам  эрий-
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ди, сувда эримайди. М олекуляр м ас^ си  234,3. Суюдланиш тем­
ператураси 112°С.

Дибензальацетондаги зуш  богни ани^лашни «Бензальацетон» 
ишидан куринг.

130. Бензальацетофенон (халзон )

Реактивлар. 4,8 мл ацетофенон1, 5 мл бензальдегид, натрий гидроксид, 
этил спирт (95 процентли).

' Аралаштиргич' ва термометр билан жнхозланган 200 мл си- 
р и м л й  стаканга 2,18 г натрий гидроксиднинг 19,6 мл сув в а
12,25 мл 95 процентли этил спирт аралаш масидаги эритмаси 
Зуйилади. Инщорий эритмага 4,8 мл янги зайдалган  ацетофенон 
Зушилади. Реакцион колба музли хаммомга зуйилади ва 5°С 

температурада бирданига 5 мл бензальдегид зуш илади. Конден- 
сатланиш реакцияси экзотермик реакциядир. Бу реакция (музли 
Заммомни олиб таш лаб) ф а за  т> 26°С температур ада ва 'аралаш ­
мани яхшилаб аралаштириб турган золда олиб борилади. Агар 
температура 26°С дан паст булса ва секин аралаш тирилса, хал- 
Зон мой золида ажралиб чизиб, йирик булакчалар зосил зилади. 
Агар реакциянинг температураси 30°С дан ортиб кетса зушимча 
реакциялар бориши зисобига халзоннинг тозалиги пасаяди ва 
кам  зосил булади. 2—3 соатдан сунг аралаш ма зую зл^шади. 
Аралаш ма совуз жойда бир кеча золдирилади. Ч укм ага тушган 
халзон туз Бюхнер воронкасида фильтрланиб, муз билан туз 
аралаш масида совитиб зуйилган пробиркага солинади, 0“С гача 
совитилган 3 мл этил спирт билан фильтрда ювилади ва массаси 
узгарм ай  золгунча завода зуритилади. Халзоннинг миздори 9 г.

Тоза халзон олиш учун у  95 процентли с'пиртдан зай та крис- 
таллантирилади (1 г халзонга 4 г спирт олинади); 7 г ‘халзон 
олинади.

Бензальацетофенон (фенилстирилкетон, х ал зо н )—'оч сариз 
рангли пластиикачалар шаклидаги кристалл модда, эфирда, у г ­
лерод сульфидда, бензолда эрийди, спиртда уртача эрийди. Су- 
юзланиш температураси . 58°С. Дайнаш температураси 348иС; 
219°С (18 мм сим. уст.) . М олекуляр массаси 208,26.

С и ф а т  р е а к ц и я с и .  Халкрндаги цуш 6 o f h u  аницлаш 
реакциясини  «Бензальацетон» ишидан куринг.

', } Синтез уч ун -232-бетдаги «Ацетофенон» ишидан .олинган ацетофенонни 
ишлатшп мумкин.
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181. 1, 3, 5-Трифенилбензол

3@ Ч гс“з

Реактивлар. 28 мл ацетофенон, анилир, а-нядан^лорид^муз сирка кисло-, 
та, хлорид кислота ( i —1,18),. диэдил эфир.

Кайтарма совитгич ва код6а,,тубига тушиб,'тург|дйган термо- 
м’етр билан^ жи^озланган 100 мл сйДи;м'да',ту<бц юмалод колбага 
(16- расм)нЙ8 й*л ацетофенон^ 29^мл1 а^нилин ва 2 г. аталинхлорид  
сойинади. А|)ая’ашм,а мой замй ом вда 1^5— 170°С,т€у^п'ерДтУрада
1 соат давомида Диздирилади. С$нгрй ^айЫрйа, со,вйтгиц пастга 
к;йя совитгич бил'ан алш щ ти р й лм и  ва реакцион долбани кай  
ЗаЙмЬмида зиздириб|турган 'Хо’̂ да1 араХашмк/тёмперауурасцни 
||85— 19045 да сафй'б* аийлййййцг' аср^йй 4^й;Дсй '(т^йш нан  
27 мл) дайдалади. Хона темпёратур'асигача Ьэвйтилган .крлбаг.а 
3& йл^муз сирка кислота^, ший'ад'и. П&стга срщтгич kafe- 
тарьй1 совйтгичга: алМа!штйрй‘лади' ва ‘реакцион'аралашма асбест 
^рг%с'ЕИд!а ,30“минут ,давомцда даиадтитади. Кайнод эритма 
(ш Й ^и шкщёЦ!))’сТакй'нга ^уйи^ади ва хЪна т^щператур’арйга- 
ча^совитйла^й'^Унгр^ ^ м у з л и ; Сув х а м м о А га  ^уййлади. Чук;- 
мага тушган 3, 5-^рифенилбензЬл фильтрланади ва муз 
сирка дислатадан  гбайта Kpjiсталлантйрил^дй; 1, 3, 5- трифений- 
бензолнинг миздори 12" г атр.офида.

1, 3,. 5- Трифёнйлбензрл,—д атти р  модда, эфирда рангсиз иг- 
царимон шаклда /крйот^лладади, б^нз(одда^ заи^др, спиртда^ 
эфирда £moii эрийдц,' Суюдланиш температураси, 170°С; d f
1,206. ^Чолекуляр массаси 306,4.

132.' Девчин кислота (Перкин реакцияси)

Реактивлар. 15,2 мл, бензальдегид, 22,4 мл сирка ангидрид, сув.сизланти- 
.»рМран кнатр^1й ацетат2, натрий {сарбонат, хлорид кислота.

Кайтарма совиткич уланган- 150—200 мл сигимли туби юма- 
лок; дол’бйга1§1§,2 мл янги зайдалган бензальдегид, 8,2 г сувсиз- 
лантирилган натрий ацетат ва 22,4 мл сирка ангидрид аралаш-

1 Анилий хлр|>,иднинг олш ш пщ щ ^З?-бетдан j^apain;.
а Сувсиз натрий ацетатнинг олийиши '232- бетдан вдрайГ.
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маси солинади. Аралаш ма асбест тур устида 8 соат давомида 
секин кайнатилади. Тажриба тУхтатилган ва^тда реакцион ар а­
лаш мага заводан  нам кирмаслиги учун сойиткичнинг учи каль­
ций хлоридли найча билан беркитилади. Конденсатланиш реак­
цияси ии^оясига етгач, ^айноц аралаш ма 750 мл ^ажмли туби 
юмало^ колбага агдарилади, 250 мл иссик; сув ^ ш и лади  ^амда 
орти^ча мицдорда олинган бензой альдегид ва реакция вацтида 
Зосил булган сирка альдегид сув бури билан ^айдалади (33- 
р асм ). Колбада долган реакцион аралаш ма цуру^ натрий кар ­
бонат билан нейтралланади ва мойсимон ^Ушилмалардан тоза­
лаш ма^садида цайноц болида бурма фильтр ордали фильтр­
ланади. Долчин кислотани чуктириш учун цайноц фильтратга 
^изил конго буйича кислотали музуит ^осил булгунча хлорид 
кислота зуш илади ва  совитилади. Ч укм ага туш ган долчин кис­
лота фильтрлаб олинади ва ^уритилади. Кислотани тозалаш 
учун у  цайноц  сувдан р^айта кристаллаптирилади. ДоЛчин кисло­
танинг мивдори 10 г атрофида.

Долчин кислота ( 0 - фенилакрил кислота) цис- ва  транс- 
ш аклларда м авж уд . О датдаги транс- шакли рангсиз кристалл 
модда, эфирда, хлороформда, спиртда (20°С да  4 цисм спиртда 
бир кием кислота) эрийди, сувда " кам' эрийди (17°С да 3500 
1̂ исм сувда 1 цисм кислота). К,а йнаш температураси 300°С; су- 
ю^лаииш температураси 133°С; d44 1,2475. М олекуляр массаси 
148,16.

С и ф а т  р е а к ц и я л а р и .  1. К^ушбогни аницлаш. 0,5 г дол­
чин кислота хлороформда эритилади ва унга бромнинг хлоро- 
формдаги эритмаси ^ушилади. Бром рангининг йу^олиши и;Уш- 
бор борлигидан дар ак  берадй.

2. ПробиркаДа 0,5 г долчин кислота бир томчи 0,5 п. калий 
перманганатиинг нейтрал эритмаси билан аралаштирилади. 
Пробирканинг о р з и  бензидининг эфирли эритмасида зуллан- 
ган-фильтр ’^ о р о з и  билан бекитилади. Реакцион аралаш ма ^ай- 
наб турган сув ^аммомида иситилса, фильтр ^орозида сарик; 
д о р  пайдо булади (Шифф асоси)-.

3. Пробиркада 0,3^-0,5 г долчин кислота суюлтирилган сода 
эритмасида эритилади ва  унга озро^ калий перманганат эрит-' 
маси зуш илади. М арганец (IV) оксид ^осил'’ булиши туфвйли 
эритманинг ^изил ранги ^унгир рангга айланади.

133. Долчин кислота олишнинг иккинчи усули

Реактивлар. >10 мл бензальдегид, 15 мл сирка ангидрид, хлорид кислота 
(d—1,18), ^издишлган kamfi карбона'й’натрий гидроксид. •

Кайтарма совиткич уланган  200 мл сиримли туби юмало^ 
колбага 10 мл янги ^айдалган бензальдегид, 15 мл сирка ангр-

1 Сувсиз натрий ацетатнинг олинишини 23 2 -бетдан ^аранг.
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дрид ва 7 г зиздириб яхши майдаланган калий карбонат соли­
нади. Колба 180°С гача зизиб турган мой ёки зум  заммомига 
дуйилади ва вазт-вазти билан чайзатиб туриб, хемпературани 
Узгартирмай 2 соат Золдирилади. Сунгра реакцион аралаш ма 
100?С гач а1 (заммомнинг температураси) совитилади ва устига
140 м л  натрий гидроксиднинг 2 н. эритмасидан 140') м л  з^шил-, 
г,§нйдар сунг реакцияга киришмай золган бензальдегид сув буги 
билан зайдалади (3 3 -раем). Хайдаш колбасида золган 30ЛДИ3 - 
^{Рай$йвл!анган кУ'м'ир зУшйла'Дй ва 10— 15; мийут зайнати^ади, 
^айнаб турган эритма тезда-зайноз фйльтрлаш воронкасида 
фильтрланади. (К,айноз фйльтрлаш воронкаси^олдиндан зизди- 
plj-лади). Хона температурасигача совитилган фи’йьтратг’а к’бнго 
буйича кислотали музит 30'сйл 'булгунча ’тахминаи 30 мл хдб1- 
рЙЙ кйелбта зушилади. Ялтироз баргеймон кристаллар шакл'иДа 
чукмага тушгай долчин кислота фильтрлаб блинади ва завода 
Зуритйяади.

•Агарда ,долчин кислота старли дй раж ада" тоза бул'маса, у  
зайй'оз •‘сувда';,зайт& кристаллайтирилад’и :1 Долгий 1& сл9тани|нг

Долчин кисйотан'ййг'^оссала^я-вй сифат реакйияси 2 1 4 - 6et- 
даги «Долчин кисй;ё̂ а>> (4Ш е$кйн^'еа$ц0Йси>>|̂ ан заралейн(/

134. 2-Фуранакрил кислота
л— п ' Щ сн 3- с  = 0 гг—п

r j L c „=0 $ i> " £ O L c „ = c h - c c o h ^ c ° “

CHj С =0
Реактивлар .‘51 мАьфурфу^ёл,' 48* мл сиркй^ангвд^вд, 'Ь^й;|[злаятя$йл(ган 

вд^М ^лцет^т*, хлорид ;щфатйч{й—1,18),'1сувсиКлантирияган калий карбо-
|Н| ищни

.'^-■“Фуранаррил киолщани^Ь Ьлин(ииш дойрин • кцсЗютанищ 
ол-.пшши (Перкин реакцияси-) даги баён, буйича олиб борилади, 
•л кин бунда битта жзгари.ш кирити/1|Ди 'реакцирн iMacc?a, 15р°,С 

щи 1Й хш т давомида дй^дири'|[адй. 2- Фуранакрил кислота а$сра-; 
Ь ' б щ й и  Дрлчйн кис’лота ажратиб олишга ухш^йди.

2- Фуранакрил кислота (р-2^ фурилакрил кислота, 2- фураль- 
с’ирка щЬЛбта-) — рангсиз за^тйз теДда,'тахйзи'1фрйнишй^ак йг- 
н.и\%лшайди, спиртда, эфирда, сирка'кйслотада, бензолда эрий'- 

"'Afijv 11ссиз|ёувда кам эрийди, совуз сувда, углерод сульфидна,- 
дегрорййа э‘рйма#ди. Суюдланиш температураси 1410С;> заянаш  
т'емпературас-и 226°С. М олекуляр массаси 138.

' ;’С и ф а т р е а к ц к  я с и. 2-',Фуранакрил УщсЛотад'аги щуш 
йен пи (ituii{.mfu: ( 2 1 3 - бетга заралейп)'^'

* С ^ с и з ’ натрий адётатнинг Ол'инишШЬг" 213- бет^ан'^гфанг;
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135. Кумарин 

О

н 5  (СН,СО)20 — —  Г |1 1  +  сн3 соон+н2о 

ОН ^ ( 5  0

Реактивлар. 12,5 г салицил альдегид, 30 мл сирка ангидрид, ^издирилган 
калий карбонат, толуол, этил спирт.

К айтарма совитгич,, термометр ва  томизгич воронка билан 
жи^озланган 300 мл с и р и м л и , у ч  о р и з л и  туби юмалоц колбага
12 г ддзздирилган калий карбонат ва  12,5 г салицил альдегид 
солинади. Сунгра тезда 30 мл сирка ангидрид цуйилади. Конден­
сатланиш реакциясининг шиддатли бориш стадияси тугагани- 
дан сунг ^айтарма совиткич о^ими пастга к;ия ^олда урнатилган 
совитгичга алмаштирилади. Реакцион аралаш ма мой ^аммомида 
180—200°С гача ^издирилади (термометр реакцион аралаш ма- 
д а ) ва шу температурада бир соат давомида ишлаб турилади. 
Бунда сирка ангидриднинг орти^ча к;исми, сирка кислота ва фе- 
нилацетат (салицил альдегид таркибида цушимча модда сифа- 
тида б^ладиган фенолнинг ацилланиш реакцияси натижасида 
фенилацетат ^осил булади) ^айдалади. Колбадаги ма^сулот 
130— 140°С гача совитилади ва  сунг беш баробар куп заж м даги  
совуз сувга цуйилади. Ч укм ага  туш ган кумарин ажратгич во­
ронкада 50 мл толуол билан экстракцияланади. Эфирли ^ ават
2—3 марта сув билан ювилади ва сунгра толуол ^айдалиб бу'л- 
гандан сунг фенилацетатли ^олди^ сув бури билан зайдалади  
(3 3 -р аем ). >^айдаш колбасида долган ^олди^ фильтрланади, 
фильтр ^ о р о з и  орасида ^уритилади ва спиртдан (10 мл спиртга 
10 г кумарин) кристаллантирилади. Унинг ми^дори 10 г. .

Кумарин (о-кумарин лактон) — тапщи кУринишидан ромбик 
кристалл модда, спиртда, иссиц сув, эфирларда эрийди. Сую^- 
ланиш температураси 70°С; ^айнаш температураси 29ГС , 148° 
(7 мм сим. уст.) d f  0,935, молекуляр массаси 146,15.

С и ф а т  р е а к ц и я  л а р и. 1. Чинни тигелга бир томчидан 
кумариннинг эфирли эритмаси, гидроксиламин гидрохлориднинг 
спиртли туйинган эритмаси ва  калий гидроксиднинг спиртдаги 
0,5 н. эритмасидан солинади. А ралаш ма газ пуфакчалари аж р а­
либ чица бошлагунча аланга устида ^издирилади. Бунда к ум а­
рин гидроксам кислотанинг калийли тузига айланади. Аралаш ­
м ага совиганидац кейин 0,5 н. хлорид кислота эритмасидан бир 
томчи томизилади ва унга яна бир томчи 1 процентли темир
(III)-хлор и д  эритмасидан к;ушилади. Оксидлаш натижасида 
^осил булган эркин гидроксам кислота темир (III)-хлори д би­
лан бинафша-^изил рангли эрувчан ички комплекс туз ^оейл 
^илади.
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2. Кумариннинг эфирли эритмасидан бир томчиси кичикроз 
пробиркага томизилади, пробирканинг о р з и  натрий гидроксид 
эритмаси билан намланган дойра ш аклида зир^илган фильтр 
ц о р о з  ёрдамида беркитилади. Пробирка зайноц сувга ботирй- 
лади. Бир неча минутдан. сунг фильтр зогоз кварц лампа тагига 
ЗУйилади. Тезда сари^-яшил флуоресценция зосил булади.

136. Ацетосирка эфир 

4СН3—С—О—С2Н5+ 2Ыэ д к  2СН3—С—СН2—С-—О—С2Н5+

о  о  о
+  2C2H5ONa +  н 2

Реактивлар. 55,5 мл щгритилган сирка этил эфир1, 5 г натрий метали, 
сирка кислота, натрий хлорид, натрий гидрокарбонат.

Сирка этил'эфир билан ишлашда э^тиёт булиш керак. У у т ­
га хавфли ва  заво  билан портловчи аралаш малар зосил зилади. 
Натрий метали билан ишлашда зам  э^тиёт булинг.

200 мл сигимли туби юмалоц колбага икки о р и з л и  форштосс 
урнатидади, форштоссга ю^ори учи кальций хлоридли найча би­
лан беркитилган цайтарма совитгич уланади. Форштосснинг ик­
кинчи учи пробка билан беркитилади. Колбага цуруз сиркаэтил 
эфир солинади. Форштосснинг иккинчи'-орзидан пробкани очи б 
туриб, 5 г яхшилаб майдаланган натрий метали2 солинади. Ас- 
та-секин оз миздордаги водород ажралиб чи^иши кузатилади. 
М аълум вацтдан сунг сую^лик бир текисда зайнайди. Конден­
сатланиш реакциясининг тезлиги бир оз секинлашгандан сунг 
колба олдинДан зиздирилган мой ёки к;ум заммомига зуйилади, 
бунда температура сиркаэтил эфир. секин зай н ай ди ган зи ли б  
боищариб турилади (заммомнинг температураси 100— 110°С дан 
ош масин). Натрийнинг заммаси  батамом эригунича аралаш ма
3 соат давомида зиздирилади. Агар натрий булакчалари золса 
натрийни алкоголятга айлантириш учун колбага 2—3 мл этил 
спирт зушиш керак. Агар сиркаэтил эфир таркибида нам куп 
булса, реакция натижасида гелсимон м асса (уювчи натрий) 30- 
сил булади. Агар эфир зу р у з  булса, тинйк; эритма зосид булади.

1 Сирка этил эфир КУРУЧ булиши ва таркибидаги спиртнинг мивдори 2% 
дан ошмаслиги керак. Одатда унинг таркибида спирт куп булади, бунинг 
оцибатида реакция шиддатли боради ва з^осил булаётган модда камайиб ке­
тади, Сотиб олинган эфирни кальций хлориднинг туйинган эритмаси билан 
ювиш ва ^издирилган калий карбонат билан цуритиш керак.

2 Натрий оксидланиб колмаслигй учун унинг пУстлоги артилади ва ца- 
лин шиша косачада (кристаллизаторда) .абсолют диэтил эфир,, керосин ёки 
толуол остида мирили шкафда, оловдан нарида цир^илади.
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Олинган эритма 40—4о°С гача совитилади ва  унга, лакм ус бу­
йича кислотали му^ит ^осил булгунча 30 мл 50 процентли сирка 
кислота зуш илади. Досил булган кислотали эритмага натрий 
хлоридиинг -олдиндан тайёрланган в а ' фильтрланган т$?йинга'н 
эритмасидан тенг хаж м да зуш илади. Агар бунда чукма з^осил 
булса, унга озроц сув 1$таиб ва  эритмани аралаштириб туриб 
чукмани эритиш керак. Аралаш ма ажраткич воронкага ц уш -  
лади, бунда суюдлик ^аватлар га аж ралади . Агар суюдлик ца- 
ватларга аж ралм аса аралаш ма 50 мл си р ка 'эти л ’ эфир билан 
экстракция ^илинади. Усткн к ават  ажратиб олинади, натрий би- 
карбонатнинг совук;да т^йинтирилган озроц эритмаси билан юви­
лади. Сунгра колбани асбест тур устида э^тиётлик билан циз- 
дириб туриб, дастлаб спирт, кейин сирка кислота билан сув 
аралаш маси дайдалади. Сунгра температура бир оз кутарилади 
(95°С гача) ва  сиркаэтил эфир дайдаб олинади. Долган ацето- 
слрка эфир вакуум да дайдалади. Ацетосирка эфирнинг миздори
12 г.

Дайнаш температураси 79°С (18 мм сим. у с т .) ; 74°С (14 мм 
сим. у с т .) . ..

Ацетосирка эфир—-хуш буй з^идли рангсиз суюдлик, сувда 
ёмон эрийди, .спиртда" эфирда яхши эрийди, органик эритувчи- 
лар билан аралаш ади. К^айнаш температураси 18ГС  (парчала- 
и ади ); суюдланиш температураси — 45°С; d2° 1,023; 1,4197.

С и ф а т  р с а к ц и я с и. Енол формани анщлаш . Бир неча 
томчи ацетосирка эфир сувда эритилади ва унга 1—2 томчи те­
мир (III) - хлорид эритмасидан душилади, цизил бинафша ранг 
з^оснл булади. Агар рангли эритмага бромли сув ^ушилса, ранг 
йуцолади, чунки бром эфирнинг енол формаси билан таъсирла- 
шади. Лекин бир ^анча вак;т утгач  яна ранг пайдо булади. Бу 
Узгариш мувозанат з^осил булгунига ^адар кетон формадан аста-; 
секин эркин форма ^осил булиши билан тушунтирилади.

137. О ксалат сирка эфир 

2СН3—С—0С 2Н5 +  2С2Н6—О—С—С—ОС2Нв +  2Na -v
м ш ш И И И н и

О 0 0
2СаН6—О—С—С—СН2—С—ОС2Н5 +  На +  2C2H5ONa

о о  о
Реактивлар. 7,5 г диэтилоксалат, 6  мл сувсизлантирилган этил ацетат1 , 

12 г натрий метали, абсолют этил эфир8, сульфат кислота, натрий карбонат, 
кальций хлорид.

щ & Сувсиз этил ацетатнинг тайёрланишини 217- бетдан царанг.
2 Абсолют диэтил эфирнинг тайёрланишини 61- бетдан царанг.
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Сирка этил эфир билан ишлашда э^тиёт булиш керак. У у т ­
га  хавфЛи ва ^аво билан портловчи аралаш малар ^осил дилади. 
Натрий1 метали билан ишлашда ^ам э^тиёт булиш керак.

Икки шохли форштосс ор^али томизгич воронка ва кальций 
хлоридли найча уланган ^айтарма совиткич билан ж щ озланган  
100— 150 мл с и р и м л и  туби юмалод колбага 40 мл абсолют эфир 
цуйилади ва  майда цилиб цир^илган натрий булакчаларидан 
э^тиётлик билан 12 грамм солинади (\имоя крзойнагини кийиш  
керак!). Сунгра колбага 7,5 г диэтилоксалат ^ ш и лад и  в а то­
мизгич воронка орк;али сувсизлантирилган 6 мл этилацетат ас­
та-секин томчилаб дуйилади. Конденсатланиш реакцияси 
уз-^зидан бошланади. Сирка этил эфирнинг з^аммаси ^ушиб 
булингач реакцион аралаш ма сув даммомида (30°С ли) натрий­
нинг дам м аси  реакцияга киришгунча, тахминан 1— 1,5 соат д а ­
вомида диздирилади. Сунгра реакцион аралаш ма бир кеча цол- 
дирнлади. Сариц масса ^олида ажралиб чивдан натрий оксалат 
сирка эфири фильтрланади ва  фильтрда озроц ми^дордаги и;у- 
ру^ эфир билан ювилади. Шундан кейин чукмани стаканга со­
либ, озро^ сув билан аралаш тирилади, унга бир неча булак муз 
таш лаб кислотали му^ит ^осил булгунча 10 процентли сульфат 
кислота эритмасидан зуш илади. Эритмани ажраткич воронкага 
цуйиб т5'р? марта тегишли 15, 10, 10 ва  10 мл диэтил эфир билан 
экстракция ^илинади. Сунгра экстрактларни к;ушиб 10 процент­
ли калий карбонатнинг 3 мл эритмаси, сунгра икки марта сув 
(15 мл дан) билан ювилади ва кальций хлорид билан курити- 
лади . К^уритилган эритма бурма фильтр ^ороз ор^али Клейзен 
колбасига фильтрланади ва эфир сув даммомида дайдалади. 
О ксалат сирка эфир вакуум да  дайдалади. О ксалат сирка эфир­
нинг миздори 7 г атрофида.

О ксалат сирка эфир (кетон кадрабо кислотанинг Диэтил эфи­
ри) — рангсиз суюдлик, сувда ёмон эрийди, спиртда, эфирда ях ­
ши эрийди. Дайнаш температураси 132°С (24 мм сим. уст .) . Мо­
лекуляр массаси 188,18; п й20ц 1,132; nDie’6 1,4561.

С и ф а т  р е а к ц и я с и .  О ксалат сирка эфирнинг енол фор­
маси мавжудлигини «Ацетосирка эфир» ишидан ^аранг.

1 6- бетга ^аранг.



138. Бензоилацётон

2
-С- С Нч
|j + 2Ыа+2Сг Н5- 0-С- Сн^ — 2

О Q

-C-CHfC-CH,и * (| в J
II ll+2C2 HsONa+H2
0  0

Реактивлар. 20 мл. вдфитилган сирка этил эфир1, 9,7 мл ацетофенон, 2 г 
натрий метали, абсолют диэтил эфир2, сирка кислота.

Сирка -этил эфир'цбцлан ишлашда э^тиёт; 0,улиш керак. (У утга 
хавфли ва з$аво чбщдая, портлов*щ- аралаш малар з^осил^илади. 
Натрий метали бгщш ишлашда а;а*М',' э^тнёу ^ л и ш  кер. к ;:,‘л

250 мл с и р и м л и  туби юмало^ колбага кальций хлоридли най­
ча билан беркитилган цайтарма совитгич уланади. Колбага 
9,7 мл ацетофенон ^амда 20 мл куру^ сирка этил эфирнинг аб ­
солют эфирдаги эритмасидан 60 мл дуйилади ва  аста-секин
2 г юпк;а ^илиб кесилган натрий метали таш ланади (^имоя куз­
ойнаги тацилсин!). Бир оздан сунг конденсация реакцияси бош- 
ла-нади ва аралаш ма,^^йнайди. Арала>щЙ'щайнаб булгач.крлба 
•суд ^аммомида 45 чщн давомида кизяигш яади. Шундан 'с у щ  
реакцион масса совитилади. Ч укм ага ту^ддан, натрий бензоил- 
ацетон Бюхнер вороцкасида ,фильтрлан<1Д11̂ «и |§Шэтил ацетат 
билан фильтрда ювилади-ва фильтр ^огозлафи .орасида эзиб Шв 
ритилади. Сунг натрий бензоилацетон 100 мл ^увда эритилади, 
фильтрланади ва фильтратни, муз билан совитиб'туриб, сирка 
кислота {фиши йули билан кислотали му^итда бензоил ацетон 
чукм ага туширилади. Ч укм ага  туш ган кристалларни фильтрлаб, 
сув билан ювилади ва  эксикаторда ^уритилади. Бензоил аце- 
тоннинг мивдори 8 г атрофида.

Бензоилацетон (1 - ф енил-1 ,3 -бутан ди ол)— уткир з^идли 
кристалл модда, спиртда, эфирда, концентрланган ипщорларда 
яхши эрийди, учувчан. Сукщланиш температураси 261—262°С; 
134— 136°С (16 мм сим. уст ,)d90'| 1,044. М олекуляр массаси 162,2.

С и ф а т  р е а к ц и я с и .  Бензоил ацетоннинг енол формасини 
ани^лашни «Ацетосирка эфир» ишиданщаранг.

139. Беизальанилин

-NH2
+

О

сн
II

N— С

н

Реактивлар. 10 мл бензальдегид, 9 мл анилин, этил спирт.

1 К1УРУЧ сирка этил эфирнинг тайёрланишини 217-бетдан царанг.
2 Абсолют диэтил эфирнинг тайёрланишини 62- бетдан царанг.
3 6 - бетга царанг.
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„V . Д ра^аи^ирйч : билан жизозланган 100 мл с и р и м л и  туби юма- 
лоз -к;олбагаЛ0 мл янги зайдалган  бензальдегид дуйилади. Сунг­
ра яхшилаб, аралаштириб туриб 9 мл янги зайдалган  анилин 
цушилади. Шу ондаёз нсси^лик ажралиб чи^иши билан реак­
ция бошланади. Конденсатлаш реакцияси нихоясига етгач (ре­
акцион аралаш манинг исиши тУхтагач), масса 15 мин колднри- 
лади. Сунгра яхшилаб .аралаштириб туриб у  25 к л  95 процентли 
сйирт, эритмаси бор стаканга 'зуйилади. Эритма олдин 10чминут 
хона |температурасида сазланади,> сунгра 30'> миН- йузли‘ сувда 
совитилади., Досил булган кристалл .'з'еУлид&ги-’масса фильтрлаб 
олинади в а завода зуритилади. Бензальанийиййийг*миздориг15 г.

Бензальанилин — кристалл модда,'УгЛерод сульфидда ‘ сариз 
игнасимон кристаллар золида чукмага- тушйд'и, спиртда ва эфир-, 
да  эрийди, сувда эримайди. Суюдланиш .^ШпературЕй# 52°С-. 
Дайнаш температураси 300°С. Мо.лекуляр массаси 181,24.

140. М алахит яшили

ХЪШк
q < ; . .  O ^ O uq^ -

Лейкоасос ’ту'зи о*к4йдйайганШ',м?алйхйт яши'йи ЗосиД бу'якдй.

©
С1

Реактивлар. 5 г  .д&мёт&лаййлйн.'^&А" б&яэа5<ййегад,1 к^ррошин ‘(IV)-ok> 
с и  p t\ ;.\лорид, этил спирт,,, хлорид -кислота (d—1,18), -муз сирка кислота, 
i u i , [ i J i i “Ui-_\ льфат, натрий .хлорид.
qjfc'lltu 'мурили щкафда бажарилади!

Лейкоасоснинг олиниши. БиринЧи .усул-: Икки Ш'охли- форш- 
штосс>орзали^йралаштиргич ва' кайтарма. совитгич’ билан -жи^озт 
^ланг'ан'бО мл'сиримли/тубй юмалок; колбага (1'6-расм)’ 5' г?янги 
Зайдалган диметиланилин ва 1 мл бензальдегид солинади. Ара*- 
ла'шчак; сульфат кислота, эритмас'й 'кушилади (2 мл’-концентр- 
-ланган сульфат кислота ва 2 мл сув ). Реакцион масса аралаш - 
Ънрилган мюй даммомида 150°С да 2 соат давомида зайна- 
тйлади. Конденсатланиш реакцияси нихоясига етгач натрий 
гидроксид эритмасидан зуйиб; иищорий музит зосил зилинади 
ва реакцияга киришмай долган диметиланилин сув бури билан 
Зайдалади. Да-йдаш колбасидаги цол-диз совитилади, зосил
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булган ч^кма сувдан ажратилади, сув билан бир неча марта 
ювиб чукма ажратилади. Сунгра чукма стаканга солинади ва 
сув заммомида иситиб туриб лейкоасос спиртда эритилади. 
Эритма фильтрланиб, совуз жойда бир кеча золдирилади. Чук­
м ага тушган лейкоасоснинг рангсиз кристаллари фильтрланади, 
фильтрда спирт билан ювилади ва эксикаторда (ёки завода 
фильтр д о р о з и н и н г  орасида) зуритилади. Агар лейкоасос крис- 
талланмай, мойсимон куринишда зосил б^лса, оз миздорда яна 
спирт зушиб иситиш ва зайта кристалл зосил зилиш учун 30л- 
дириш керак. Лейкоасоснинг миздори 4 г атрофида.

Иккинчи усул. Кичикроз чинни косачага 5 г атрофида ян!*й 
^айдалган  диметиланилин, 1 мл бензальдегид, 4 г сувсизланти­
рилган рух хлорид1 солиб, аралаш тириб турган  золда сув  з а м ­
момида диздирилади. 4 соат зиздирилгандан сунг олинган кову- 
ш о ц  м асса 20 мл сув  билан аралаш тирилиб, колбага зуйилади 
ва  реакц ияга киришмай долган диметиланилин сув бури билан 
Зайдалади . Кейинги ишлар биринчи усул да  курсатилган  мето­
дика буйича олиб борилади.

Лейкоасоснинг оксидланиши. Буё^нинг олиниши. Олинган 
лейкоасосдан 1 грами туби ясси колбада 90 мл сув, 1 мл кон- 
центрланган хлорид кислота ва 0,5 мл муз сирка кислота ара^ 
лашмасида эритилади. Аралашма 0°С гача совитилади (яхши 
совиши учун унга бир неча б^лак муз ташланади) ва унга аста- 
секин аралаштириб туриб, 0,75 г з^ррошин (IV )- оксиднинг 5 мл 
сувдаги суюз аталасимон аралашмаси солинади. Реакцион ара­
лашма 5 мин яхшилаб аралаштирилади. Сунгра 1 г натрий суль- 
фатнйнг 5 мл сувдаги эритмаси зушилади ва тиндирилгандан 
сунг чукмага тушган зургошин сульфат фильтрлаб олинади. До­
сил зилинган фильтратга Г г  рух хлориднйнг мумкин задар  кам 
микдордаги сувли эритмаси зушилади. Сунгра буяш хоссасига 
эга булган рух хлоридиинг иккиламчи тузи тула ажралиб чиз-; 
Зунча натрий хлоридиинг туйинган эритмасидан зушилади. Бу- 
ёзиинг тулиз чукканлиги фильтр зорози билан тажриба зилиб 
анизланади. Бунинг учун эритмадан бир томчи олиб фильтр 30- 
розига томизилади, бунда рангли дог уртасида деярли рангсиз 
айлана зосил булиши керак. Досил зилинган буёз кичкина Бюх­
нер воронкасида фильтрланади ва озроз ош тузининг туйинган 
эритмаси билан ювилади, фильтр зорози орасига олиб, сйзиб 
Зуритилади. М алахит яшилининг миздори 0,6—0,8 г атрофида.

М алахит яшили (лейкоасос)— тетраметил- п- диаминотри- 
фенил метан — яшил флуоресценцияланувчи сариз мойсимон 
модда, сувда эримайди, кислоталарда, этанолда, эфирда;; эрийди. 
Суюзланиш температураси 93—94°С. Молекуляр массаси 330,47.

1 Сувсиз рух хлоридиинг олиниши 232- бетдан ^аранг.
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141. Фенолфталеин

ОН ОН

+ Н20

II
о

Реактивлар. 2,5 г фтал ангидрид, о г фенол, сульфат кислота (d—1,84), 
натрий гидроксид, сирка кислота, хлорид кйёлййн этил спирт* .активланган 
Kj/мир.

Иш мирили шкафда бажарилади!
Баланд чинни тнгелга 2,5 г  фтал ангидрид, 5 г фенол ва 1 мл 

концентрланган сульфат кислота солинади ва аралаш ма мой 
Каммомида ёки кум  ^аммомнда 125— 130°С да  (температура 
130°С дан ошмаслиги керак) уч соат давомида киздирилади, 
Суюклик вакт-вактида унга тушнрилгаи термометр билан ара­
лаштириб турилади.' Конденсатланиш реакция ни^оясига етган- 
дан сунг иссик аралаш ма 50 мл сувли стаканга куйиладн в а 
фенолнинг хиди йуколгунча цайнатилади (стакан  тагида чукма 
Косил б^лгани учун кайнаётган модда отилиб сачраши м ум ки н ). 
Сачраш натижасида модда микдорининг камайишига й^л куй- 
маслик учун. уни'доим аралаштириб турнш керак. Эритма сови­
тилади, шундан кейин, иложи борича, чукмани ф ильтрга' ту-, 
ш ирмасликка кар акат  килиб, Бюхнер воронкасида фильтрлана­
ди. Стакандаги ва  кисман фильтр даги  чукма 2 марта озрок со- 
вук  сув.билан ювилади (декантация усул и ), 5 процентли натрий 
гидроксиднинг иссик эритмасида эритилади ва фильтрланади. 
Тук кизил фильтратга сирка кислота кушилади ва  бир кеча Щт 
дйрилади. Х*осил булган феналфталеин ч^кмаси фильтрлаб КУ" 
ритилади. Феполфталеиннинг микдори 2 г атрофида.

Тоза фенолфталеин олиш учун косил килинган хом ма^сулот 
Киздириб турган колда тахминан 10 мл спиртда эритилади, ак- 
тивланган K\vM iip  билан бирга кайнатилади, кайнок') эритма 
фильтрланади ва чукма иссик спирт билан ювилади. Эритма со- 
виганида саккиз баравар куп сувда аралаштириб туриб суюлти- 
рилади, фильтрланади, фильтрат спиртнинг купрок кисмини 
йукотиш учун сув каммомида чинни косачада киздирилади ва  
30 мин давомида колдирилади. Доеил булган кристаллар фильтр, 
ланади ва кавода куритилади. Фенолфталеиннинг микдори 1 г 
га якин.

Фенолфталеин — рангсиз кристалл модда, сувда эримайди, 
этил спиртда суст эрийди, кайнок эфирда эрийди. М олекуляр
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массаси 318,33. Суюдланиш температураси 261°С; сублиматла- 
нади.

С и ф а т  р е а к ц и я с и .  Пробиркага 3 мл сув ва икки том­
чи фенолфталеиннинг 1 процентли спиртдаги эритмаси солина­
ди, бир оз лойза зосил булади. Бунга бир томчи суюлтирилган 
иищор эритмаси зушилса лойза й^золади, суюдлик пушти ранг- 
га б^ялади. Иищорнинг ортизча миздорида эритма рангсизла- 
нади.

142. Флуоресцеин

он ОН

о

Реактивлар. 1,5 г  фтал ангидрид, 2,2 г резорцин, хлорид кислота (d— 
1,18), рух хлорид.

Иш мурили шкафда бажарилади!
Чинни зовончага 1,5 г фтал ангидрид ва 2,2 г резорцин со­

либ, яхшилаб майдаланади. Аралашма металл ёки чинни тигель- 
га солинади ва зум  заммомида 180°С гача диздирилади (термо­
метр заммомга урнатилади). Аралашма суюзлангандан сунг ун­
га шиша таё^ча билан аралаштириб турган золда 10 мин даво­
мида 1 г сувсизлантирилган ва кукун золига келтирилган рух 
хлорид1 солинади. Сунгра заммомнинг температураси 210°С гача 
кутарилади ва шу температурада аралашма 2 соат диздирилади. 
Бунда аралаш ма зовушоз булиб золади. Бир оз совитилган 30- 
тишмани пичоз билан майдалаб стаканга солинади. Тигель туби 
ва деворига ёпишиб долган зотишманинг золдизлари зайноз су­
юлтирилган хлорид кислота ёрдамида (20 мл сув ва 2 мл кон-: 
центрланган хлорид кислота аралашмаси) бир неча марта ювиб 
стаканга солинади. Сунгра стакандаги зотишма 10 мин зайна- 
тилади, бунда чукмани шиша таёзча билан тухтовсиз аралашти­
риб туриш керак. Реакцияга киришмай долган бошлангич мод­
далар ва рухнинг асос тузи эриб кетади. Чукмада золган флуо- 
ресцеин фильтрланади, фильтратда кислота йузолгунча ювилади 
ва завода зуритилади. Флуоресцеиннинг миздори 3,2 г.

Флуоресцеин одатда сариз аморф модда. К,издирилганда 
кристалл золатга утади. Кавшарланган найда унинг суюзланиш

1 Сувсиз рух хлоридиинг олиниши 232- бетдан царанг.
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температураси 314_316°С; зайноз сирка кислотада, метил спирт­
да, чумоли кислотада эрийди. Сувда, спиртда,. эфирда зийин 
эрийди. Петролей эфирда эримайди. Молекуляр массасп 332,31.

С и ф а т  р е а к ц и я с и .  Флуоресцеиннинг бир неча булак- 
часи 100 мл сиримли колбачада оз мицдордаги аммиак эритма­
сида эритилади, сунгра колбача т^лгунча сув билан суюлтири- 
лади. Чиройли сариз яшил флуоресценция кузатнлади. ~

143. Эозин

он он он он

Реактивлар. 1,65 г флуоресцеин, 1,2 мл бром, этил спирт.

Иш мррили шкафда бажарилади! Бром билан ишлашда эхти- 
ёт булиш керак1.

50 мл с и р и м л и  кичикроц колбачага 1,65 г флуоресцеин би­
лан 5 мл спирт солинади ва чай^атиб туриб, томизгич воронка- 
дан 1,2 мл^бром томчилатиб, тахминан 20 минут давомида зуйи­
лади. Тахминан 0,6 мл бром з^шилгандан с^нг флуоресцеин 
эриб, спиртда эрувчан дибромфлуоресцеин зосил булади. Бром- 
нинг заМмасини зушиб булгач, эритмадан аста-секин тетрабром- 
флуоресцеин — эозин чука бошлайди. Колбадаги мазсулот икки 
соат золдирилади. Сунгра чукма фильтрланади ва фильтрда уч 
мартадезроз спирт билан ювилади ва зуритилади. Ч^кма чинни 
косачада сув заммомида зуритилганда таркибида кристаллиза- 
цион спирт булган эозин зосил булади. К,УРитиш шкафида 
(110°С да) зуритилганда спирт учиб кетади. Куритилган эозин 
тарозида тортилади. Унинг миздори 2 г атрофида.

Эозин (2,4,5,7- тетрабромфлуоресцеин)— зизил игнасимон 
кристалл модда. Спиртда, сирка кислотада эрийди, сувда эри­
майди. Киздирилганда парчаланади ва одатдаги шароитда 
аниз суюкланпш температурасини к^рсатмайди. Молекуляр 
массаси 647,92.

С и ф а т  р е а к ц и я с и .  Пробиркада эозиннинг бир неча 
донаси 2—3 мл спиртда бир оз зиздириб эритилади. Сунгра

1 232- бетга ^аранг.

15т—2161 225



эритмага томчилатиб суюлтирилган инщор эритмаси зушилади. 
Эознниинг осон эрийдиган мононатрий тузи зосил булиши зи- 
собига эритма оч цизил рангга буяладй.

144. Хинолин (Скрауп усули)

СНгСН-СН,
I I  Р +он он он ■ШИк

NH
Реактивлар. 10,6 мл анилин, 42,5 г глицерин1 ва сульфат кислота (d— 

1,84), темир сульфат Й|:)?, 41 мл нитробензол, натрий гидроксид, натрий ни­
трит, диэтил эфир.

Кайтарма совитгич билан жизозланган 0,5—1,0 л сиримли, 
туби юмалоз колбага 5 г темир (II)- сульфат, .42,5 г глицерин,
10,6 мл янги зайдалган нитробензол ва 11 мл концеитрланган 
сульфат кислота солинади. Аралашма яхшилаб 'аралаштирилади 
ва тур устида зайнагунича зиздирилади. Реакцион аралаш мада 
пуфакчалар зосил булиши, яъни зайнай бошлаши билан зизди- 
риш дарзол тухтатилади. Сунгра реакция уз иссизлиги зисоби- 
га боради. Аралашманинг зайиаши т^хтагач, яна зиздирилади 
ва 2,5 соат зайнатилади. Сунгра аралаш ма тахминан 100°С га ­
ча совитилади ва ундан реакцияга киришмай золган нитробен­
зол сув бури билан зайдалади.' Дистиллатга тушаётган мойсимон, 
томчилар тугагунча зайдаш  давом эттирилади. Хайдаш тухта- 
тилиб, колба совитилади ва^унга 57 на?трий гидроксиднинг 
40 .процентли эритмаси зуйилади. Яна сув бури билан 'хинолин- 
нинг заммаси зам да реакцияга киришмай золган анилин зайдаб 
олинади. Олинган дистиллатга 14 мл концеитрланган сульфат? 
кислота зушилади; 5°С гача совитилади ва*’ эркин нитрит- кис­
лота зосил булгунча натрий нитритнинг 10 процентли эритмаси 
Зуйилади (олинган бир томчи эритма йод-крахмалли зорозни 
кукартиради?). Бунда анилин диазотирланади, хинолин учламчи- 
|||зс булгани учун ^згармай золади. Сунгра диазобирикмани 
фенол ва азотгача парчалаш учун реакцион аралаш ма сув з ам ­
момида зиздирилади. КИЗДИРИШ азот ажралиб чизиши тамом 
булгунча'Js&bom эттирилади. Досил булган эритма натрйищид- 
роксиднинг концеитрланган эритмаси билан ишдорли музитга 
келтирилгандан с^нг, эркин золда ажралиб чиззан хинолин сув 
бури билан зайдалади. Дистиллат эфир билан экстракция зили- 
ниб, эфирли эритма заттиз натрий гидроксид булакчалари би* 
лан зуритилади. Куритилган эфир эритмаси зайдаш  колбасига

1 Гдацерйн мирили шкафда чийни косачада 180°С:гача циздирилиб сув- 
сизлантирнлади.

2 Темир (II) сульфат FeS0 <-7H2 0  таркибли туздир..
3 Иод-крахмалли ^огознииг олинйшини 232- бетдан^аранг.
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•цуйидади ва эфир Сув з^аммомида з^айдаб олинади. Сунгра сув 
совитвичи Урнига ^аво совиткичи ишлатилади ва колба газ алан­
гасида э^тиётлик билан к;издирйлиб хинолин олинади. Хинолин- 
нинг микдори 10 г атрофида. Хннодйнни вакуумда, з^айдаб олиш 
з^ам мумкин.

Хинолин — узига хос з^идли мойсимон рангсиз суюклик, сувда 
нам, органик эритувчилардз яхши эрийди. d f — 1,095; п2° — 1,6280. 
Дайнаш температураси 237,7°С; 105— 110°С (10 мм сим. уст.). 
Сую^ланиш температураси— 15°С. Молекуляр массаси 129,17.

Реактивлар. 7,5 г о- аминофенол, 21 г глицерин, сульфат кислота (d— 
1,84), натрий гидроксид, натрий карбонат, 5 г о-нитрофенол.

Икки шохли фроштосс ордали аралаштиргич ва цайтарма со­
витгич билан жи^озланган 250 мл с и р и м л и  туби юмалоц колба­
га  21 г глицерин, 5 г о-нитрофенол (нитрофенол оксидловчи 
еифатида олинади), 15 мл концентрланган сульфат кислота ва
7,5 г о-аминофенол солинади. Реакцион аралашма .аралашгири- 
либ турган долда э^тиётяйк билан мой з$аммо,мида',1;135°С|гача 
^здиррладй/. Аралашма кучли цайнаганидан сунг з^амйом оли- 
нади. Реакция секинлашиб цолганидан тачмшын 13 мин иш с\нг, 
аралаштириб туриб колба яна мой ^аммомида ''(^аммомнинг 
температураси 135°С) уч соат ^нздириладн. Реакцион а'ралашмзг 
бир оз совитилгач, реакцияга киришмай долган о- нитрофенол 
сув буги билан з^айдалади (3 3 -раем ). Колбадаги и;олдиц, олдин 
универсал индикатор д о р о з и  буйича кучсиз кислотали муз^ит з̂ о- 
сил булгунча тахминан 12,5 г натрий гидроксид билан, кейин 
эса нейтрал муз^ит з^осил булгунча сода (5 г атрофида) билан 
цейтралланади. Натрий гидроксидни ортицча мицдорда щнла- 
тиш тавсия этилмайди, чунки '8- оксихинолин у  билан бирга с^в 
бури билан з^айдаладиган туз!з^осил ^илади. Нещгралланган ара- 
лащмадан 8-;оксихинолин-,сув бури билан з^ацдалади. 8- окфзеи- 
нолин кристаллари совитгич деворларида к^пинча цотиб цолиши 
мумкин. Шу сабабли ва^т-ва^ти билан совитгичдан бур о^ими 
юбориш тавсия этилади. )^айдалган сую^ликдан 8- оксихинолин 
фильтрлаб олинади ва завода фильтр ^ о р о з и  орасида курити- 
лади. 8- оксихинолиннинг мицдорй 8 г.

8- оксихинолин (оксин) — ^а|Ш ||модда, суюлтирилган спирт­
да призма шаклидаги кристаллар з^осил цила^и- Спирт, ацетон, 
бензол, кислота ва ннщорларда эрийди. Совуц сувда, эфирда
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эримайди. Суюцланиш температураси 75°С; дайнаш температу­
раси 266°С (752 мм сим. у с т .) ; сублнматланади. М олекуляр м ас­
саси ,145,17.

С и ф а т  р е а к ц и я л а р и .  1. 0,2 г га  Щин магний оксид 
соат ойнасига солиниб, унга 8- оксихинолиннинг сув-спиртли 
эритмасидан бир томчи зуш илади ва кварц лампаси билан ёри- 
тИлади. Оч сариз ёки озиш заво  рангли флуоресценция куза- 
тилади.

2. Комплекс тузнинг \осил бС/лиши. 8- оксихинолиннинг сув­
ли эритмаси темир (III)-хлоридиинг 2—3 процентли эритмаси 
билан яшил ранг зосил зилади.

ОРГАНИК МОДДАЛАРНИ ХРОМАТОГРАФИК АЖРАТИШ

146. Азобензол в а  о-нитроанилин аралаш м асини  алю ­
миний оксидли коло н када хроматограф ии аж р ати ш

8—10 мм диаметрли ва  25—30 мл сигимли шиша колонка (ко- 
лонканинг Урнига шиша жумракли каучук най ва  винтли зисзич 
билан жизозланган маълум заж м даги  бюретка олиш мумкин) 
яхшилаб ювилади, зуритилади ва ш тативга м азкамланади . Ко- 
лонканинг пастки зисмига шиша пахтадан таМпон зуйилади, ко- 
лонканинг пастига 25—50 мл сигимли, конуссимон йиггич-кол- 
бача зуйилади (2 4 -раем ). Колонка 15 г алюминий оксид («хро­
матография учун» маркали) ва  40 мл эритувчи тетрахлорметан- 
дан иборат суспензия билан тулдирилади. Т^лдириш пайтида 
адсорбентиинг бир текис ч^кишига эътибор бериш зарур. Колон­
када гп адсор^ентиинг юзори зиемн етарлй дар аж ад а  текис ва 
зич жойлаштирилгаи булиши керак, акс золда, ажралувчи мод- 
даЖ рнииг чегараси анча хиралашиб золади. Эритувчининг ко-, 
ЛОИКа орзали озиш тезлиги 1 минда 15—20 томчига тугри ке- 
Лиши керак. Агар тезлик камайса уни юзори зисмига сизилган 
Зано б (фиш билан купайтириш мумкин (3 8 -р аем ). Колонкадаги 
эрптун'шшшг сатзи тампоннинг юзори зисмига келганда таж - 
Ьибами т^хтатмасдан туриб, тезлик билан ажралувчи ОД—0,2 г 
азобензол ва о- шггроанилни ( 1 : 1 )  аралаш масининг 15 мл те- 
трахлорметапдаги эритмаси билан колонка тулдирилади. Бу ар а­
лаш ма блдиидаи тайёрланади.

Аралашмапп КО® НК а га аста-секин, йиггич-колбага минутига 
15—20 томчи туш адигап зилиб з^шиш керак. Ажралувчи ара­
лаш ма адсорбент цаватидаи утказилганда колонкада иккита бу- 
ялган  зона пайдо булади: устки зава т  — т у з  сариз (о- нитроани- 
лин) ва  пастки нггг о ч  сариз (азобензол). Аралашманинг 
сатзи  тампоннинг устки цисмига етганда уни колонкадан 03И- 
зиш батамом тухтатиладп. Шундан сунг органик моддаларни 
адсорбентдан ювиб чицаршн операциясй бажарилади. Бунинг 
учун олдин колонкадан тетрахлорметан (умумий заж ми 30—
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35 мл) 5 мл ли ^исмларга булиб ^тказилади. Колонкадагн бу- 
ялган ^аватнинг з^аракатини яхшилаб кузатган з^олда йиггичга 
азобензолнинг тетрахлорметандаги оч сари^ рангли эритмаси 
й иеи 'л ^ д и . Колонкадан рангсиз сукнугак ажрала бошлагандан 
сунг||йиггич алмаштирилади ва эритманинг сатз^и тампоннинг 
говори ^исмига етгунча суюцлик туширилади. G^Hrpa о-нитро- 
анилинни. ювиб чи^ариш учун колонкага диэтил эфир 5 мл ли 
порцияларга булиб-б^либ куйилади (умумий з^ажми 40 мл). 
Иккала элюатни (азобензол ва о- нитроанилиннинг диэтил 
эфирдаги эритмаларини) аралаштирмай, иккита кияикро^ Вюрц 
колбачаларига цуйиб, сув з^аммомида кучсиз иситиш йули билан, 
ёки хона температурасида вакуумда з а̂р бирининг з<;ажми 2—
3 мл дан цолгунча з^айдалади. Ундан Сунг тозалаб олинган мод­
даларнинг массаси ва уларнинг сую^ланиш температураси аниц- 
ланадй. Азобензолнинг сую^ланиш температураси 68°С. о-нитро- 
анилиннинг суюцланиш температураси 71°С.

147. 2, 4-Динитрофенилгидразонларни юпца ёпишти- 
рилмаган алюминий оксид ^аватида хроматографик 
ажратиш

2,4-динитрофенилгидразонларнинг (ДНФГ) хроматографик 
ажратиш масалаларини бажаришда цуйидагилар тайёрланади: 
бензальдегид 2,4- динитрофенилгидразонлар, бутирон, ацетон, 
ацетофенон, циклогексаноннинг хлороформдаги эритмалари (з а̂р
0,2—0,3 г 2,4- динитрофенилгидразонни 50 мл хлороформда1) 
тайёрланади.

16- ж а л в а л
Активлиги III даражали булган алюминий оксид Ц^лланилганДа 2, 4- динитро- 
фенилгидразонларни циклогексанхлороформ-нитробензол (12:3:1) аралашмасидаги

мицдори

Карбонил бирикмалар Rt
Суюкланиш 

тем ператураси,
°с.

Бензальдегид 0 ,2 0 237
■Циклогексанон 0,36 162
Ацетон 0,40 126
Ацетофенон 0,42 249
Бутирон 0,56 75

Тайёрланган эритмалар модданинг номи ёзилган этикеткали 
яхши шлифланган пробкали идишларга солинади. Кейинчалик 
бу эритмалар у^итувчидан олинган контрол топширщларнинг 
таркибини ани^лашда намуна ролини ^йнайди.

1 2,4-динитрофенилгидразонлар эритмасини лаборант олдиндан тайёрлаб 
ц?яди. /
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Контрол масалалар сифатида карбонил бирикмаларнинг 2,4- 
динитрофеннлгидразонларини бннар аралашмаларн олинади: 
бензальдегид ва бутирон, бензальдегид ва ацетон, бензальдегид 
ва ацетофенон, бензальдегид ва циклогексанон; циклогексанон 
ва бутирон; уларнинг концентрациялари «намуна»ларининг кон- 
центрацияларига тенг зилиб тайёрланадн.

Шиша пластинкага активлиги II—III дараж али булган алю­
миний оксид солиб, юпца затлам  зосил зилинади (36- раем) ва 
старт чизигига капилляр ёрдамида бир томчидан ДНФГнинг 
хлороформдаги стандарт эритмаси («намуна»лар) томизнлади. 
Икки жойга узитувчидан олинган ДНФГ аралашмасининг эрит­
масидан томизнлади. Дар бир эритманинг томчисини олиш учун 
алозида капиллярлардан фойдаланиш керак. Шиша пластинкага 
томизилган догларнинг жойи, иложи борича, кичик булиши ке- 
рак. Томизилган ДНФГ нинг миздори 0,5—1,0 мкг (10- 6г) дан 

}ошм!аслиги‘ лозим.
Кюветйгй заж м  буйича 1 2 : 3 :  1 нисбатда олинган циклогек­

санон, хлороформ, нитробензол каби эритувчиларнинг учламчи 
аралашмаси зуйилади. Бу аралашманинг кюветадаги баландли- 
ги 1,5 см дан ортмаелнги керак. Тайёрланган ойна эзтнётлик 
билан (уни кювета деворларига урилиб кетишидан эзтиёт зил- 
ган золда) зия/зилиб кюветадаги эритувчйлар аралашмасига 
туширилади. Кювета шлифланган 30П303 билан беркиладиган 

' эксикаторга Жойлашжирилади.
Эритувчи ойнанинг деярли юзори зисмигача етгандан с^нг 

унй эксикаТордан олиб, ундаги догларнинг ёйилган чегараси ва. 
эритувчининг старт майдонидан занча масофага узозлашгани 
улчанади. Догларнинг хроматограммада занча тарзалгани игна 
билан чизиб белгиланади. Агар улар ёмон куринса, пластинка 
10—15 минут завода зуритилади. Олинган маълумотлардан 

'стандарт ДНФГ учун ва контрол аралашманинг зар бир компо­
нента учун Rf нинг зиймати анизланади.

_  __  д о р н и н г  тарцалиш майдони узунлиги
f эритувчининг тар^алиш фронта узунлиги

Активлиги III дараж али алюминий оксид з;улланилгандаги 
ДНФГ нинг тахминий зиймати ва унинг суюзланиш температу­
раси 1.6- жадва-лда келтирнлган,

Ж адвалда кеЛтирилган Rf нинг зиймати алюминий Оксиднинг 
активлиги, эритувчининг сифатига зараб ж уда узгарувчан б^- 
лади. Шунинг учун олинган маълумотлар аралашманинг тарки­
би зазидаги ж уда ноаниз хулосаларга олиб келиши мумкин. 

IЦиклогексанон, ацетон ва ацетофенон ДНФГ нинг Rf зийматла- 
ри бир-бирига язин булганлиги учун шу моддалардан иборат 
бирор аралашмаларни контрол масала сифатида бериш тавсия 
этилмайди.
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ИЛОВА

1. Водород хлориДнинг олиниши

200 мл сиримлр ВЮРЦ Колбасига 50 г  натрий хлорид ва 10 мл концентр­
ланган хлорид кислота с°лцнади. Вюрц колбасига уланган томизгич ворон- 
Kara i^ lO !мд концентрл а н г а 11 сульфат кислота зуйилади ва у  томчиланиб 
реакцией колбага ц^шилад^ д гар водород хлорид секин ажралиб чи^са, 
колба асбест тур устида ЧНздирилади. Вюрц колбасига иккита ювгич (тоза- 
ловчи) склянка уланаДи- Вйринчиси концентрланган сульфат кислота билан 
тулдирилади (водород хлоридни цуритиш учун), иккинчнеи, яъни реакцион 
колбага бевосита бириккан склянка буш цолдирилади, бу реакцион аралашма 
сульфат кислотага суРили® кетишннинг олдини олади.

2 . Кизил фосфорий Т034лаш

К,изил фосфор сув ои^ан ювилади ва эксикаторда сульфат кислота ус ­
тида цуритилади.

3. Мисиинг олини1*ш

10 г мис сульфатнинг кристаллогндратини 2 —3 томчй концентрланган 
сульфат кислота ^yuii,JiraH 3 5  мл цайноц сувда эритилади. Эритма хона тем­
пературасигача совитйЛгацдан сунг унга аралаштириб туриб, эритма бутун- 
лай рангсизлангунча 4 г  атрофида оз-оздан рух кукуни щ^шилади. Ч укмага 
тушган мис сув билай декантация цилиниб, ювилади. Сунгра'рухнинг орти^- 
часини йук,отиш маКсадИ'п>̂ чукмага 5 процентли сульфат кислота кУшилади 
ва водород ажралиШи тУгагунча аралаштириб турнлади. К,изил рангли ку- 
кунсимон аралашма фильтрланади, сув билан ювилади ва  яхши беркилади- 
ган колбада сув остида с а^ланади. Ишлатишдан олдин у  спирт ва  диэтил 
эфир билан кетма-кет юви:б ^урнтилади.

4. Мис ( 1)-хлориДНИ11*' олиниши

Зандмейер усули и̂лан ароматик хлоридлар, бромидлар олиш реакция­
лари учун мис катал^торларини тайёрлаш. Туби юмало^ колбада 1 мол 
мис (II)-сульф ат (крйста.длизацион сув ^исобга олинади) 800 мл сувда киз- 
дириб туриб эритилади- Эритмага 1,5 мод ош тузи (хлоридлар олиш учун) 
ёки натрий бромид (0Р°<Чидлар олиш учун) цушилади. Аралашмага секин 
аралаштириб туриб, э^тНётлик билан 0,5 мол натрий сульфатнинг 200 мл 
сувдаги эритмаси кУ®илаДи. Аралашма совитилади, чукма сув билан декан­
тация ^нлиб ювилаДи в а  400 мл концентрланган хлорид (ёки бромид) кис­
лотада эритилади. X0CIU* ^илинган эритма яхшилаб беркитилган идншда 
са^ланади, чунки Jjaao кислород мис (1)-ту зи га  тез таъсир ^илади.
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5. Кумуш иитритнинг тайёрланиши

250 мл конуссимон колбада 11,4 г натрий нитрит 40 мл сувда эритилади 
ва шиша таёцча билан аралаштириб туриб, унга оз-оздан 25,5 г кумуш ни- 
тратнинг 75 мл сувдаги эритмаси дуйилади. Реакцион аралашма 1 соат 30- 
ронри жойда золдирилади. Кейин з^осил булган сариз чукма Бюхнер ворон­
касида фильтрланади. Ч^кма фильтрдан стаканга олинади. 40 мл сув билан 
аралаштириб суспеизияга айлантирилади ва зайта фильтрланади (3 марта 
ювилади). Шнгра чфкмани фильтр орасига олиб сизиб, массаси ^згармайди- 
ган булгунча вакуум-эксикаторда калий гидроксид устида зуритилади. 19 г 
кумуш нитрит ^осил булади.

6. Сувсиз оксалат кислотанинг олиниши

Кристалл долидаги оксалат кислота эзиб кукунга айлантирилади. Юпза 
Зават зилиб чинни косачага солинади ва зуритиш шкафида 95°С да  бир неча 
соат зуритилади.

7. Сувсиз рух хлоридиинг олиниши

4 г рух хлорид (сотиладиган ма^сулот) чинни косачада очиз алангада 
Зиздирилади. Бир оз зиздирилгандан сунг косача совитилади. К^отиб золган 
рух хлоридни косачадан олиб, тезда майдаланади ва  керакли миздори таро- 
зида тортиб олинади.

8. Сувсиз натрий ацетатнинг олиниши

Кристалл долидаги натрий ацетат никель косачага солинади (озроз бул­
са чинни косачада суюзлантириш мумкин) ва асбест тур устида зиздирила­
ди. Аввал суюзланади. Кристаллизация сувининг асосий зисми бугланиб 
булгандан сунг туз зотиб золади. К^здиришни кучайтириб туз зайта суюз 
долга келтирилади. Суюзланган тузни ;ута зиздирмаслик керак, акс долда, у  
ацетонгача парчаланади ва кумирга айланади. Суюлтирилган масса четлари 
букилган металл пластинкага зуйилади, совитилади ва иссиз долда чинни 
довончага солиб майдаланади. Сувсизлантирилган натрий ацетат пробка 
билан зич беркиладиган идишда сазланади. Куп вазт  сазланганда туз яна 
намликни ютади, шунинг учун реакция учун фазат сувсизлантирилган янги 
туз ишлатилади.

9. Анилин хлоридиинг олиниши
200 мл сигимли стаканга 10 мл анилин зуйилади, шиша таёзча билан 

аралащтириб туриб, аста-секин 25 мл концеитрланган хлорид кислота з^ши- 
лади. Аралашма зую з пастага айлангунча музли ^аммомда совитилади. Сунг­
ра аралашмага 15 мл диэтил эфир зуйиб аралаштирилади ва исроф зилмас- 
дан фильтрланади, фильтрда 15 мл эфир билан. ювилади в а довода зурити­
лади.

10. 2,4-Динитрофенилгидразин хлорид эритмасининг олиниши
2 г 2,4- динитрофенилгидразин 500 мл хлорид кислотанинг 4 н. эритмаси­

да сув доммомида зиздириб эритилади. Эритманинг дожми 1 л гача суюл- 
тирилиб совитилади ва фильтрланади.

11. Йод-крахмалли зогознинг тайёрланиши

0,5 г крахмал 100 мл сув билан аралаштирилиб, клейстер долига келти­
рилади ва 1 г  калий йодид зушилади. У^осш булган эритма эни 4—5 см ли 
лента зилиб зирзилган фильтр зогозига шимдирилади. К^ритилгандан сунг 
улар яна эни 8 мм, узунлиги 4—5 см ли лентачаларга зирзилади ва пробка 
билан зич ёпиладиган идишда сазланади.
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Кучли кислота эритмаларииинг зичлиги
1- ж а д в а л

IО*
ксо
Яг .

М ассаси буйича процентлари

£ £ 
а  1

М ассаси буйича процентлари

2 -ЕСО utt к
w  §

■ч** m

Массаси буйича процентлари

1  5ICrJ* X 

•«3
НС1 HN03 H2S 0 4 НС1 HNOg H2S 0 4 HC1 HNOg H2S 0 4

1,00 0,16 0,10 0,09 1,30 47,49 39,19 1,60 68,51
1,01 2,14 1,90 1,57 1,31 49,07 40,35 1,61 69,43
1,02 4,13 3,70 3,03 1,32 50,71 41,50 1,62 70,32
1,03 6,15 5,50 4,49 1,33 52,37 42,66 1,63 71,16
1,04 9,16 7,26 5,96 1,34 54,07 43,74 1,64 71,99
1,05 1 0 J 7 9,99 7,37 1,35 55,79 44,82 1,65 72,82
1,06 12,18 10,68 8,77 1,36 57,57 45,88 1,66 73,64
1,07 14,17 12,33 10,19 1,37 59,39 46,94 1,67 74,51
1,08 16,15 13,95 11,60 1,38 61,27 48,03 1,68 75,42
1,09 18,11 15,53 12,99 1,39 63,23 49,06 1,69 76,30
1,10 20,01 17,11 14,35 1,40 65,30 50,11 1,70 77,17
1,11 21,92 18,67 15,71 1,41 67,50 51,15 1,71 78,04
1,12 23,82 20,23 17,01 1,42 69,80 52,15 1,72 78,92
1,13 25,75 21,77 18,3! 1,43 72,17 53,11 1,73 79,80
1,14 27,66 23,31 19,61 1,44 74,68 54,07 1,74 80,68
1,15 29,57 24,84 20,91 1,45 77,28 55,03 1,75 81,56
1,16 -31 ,52 26,36 22,19 1,46 79,98 55,97 1,76 82,44
1 17 1,1/ 33,461 27,80 23,47 1,47 82,90 56,90 1,77 83,51



to
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1 'i а*
4 

да
ги

 
зи

чл
иг

и

Массаси буйича процентлари

d 
1 

да
ги

 
4

зи
чл

иг
и

НС1 HNOg h 2s o 4

1,18 3 5 ,3 9 2 9 ,38 24 ,76 1,48
1,19 3 7 ,23 30 ,88 26 ,04 1,49
1,20 39,11 32 ,36 27 ,32 1,50
1,21 33 ,82 28 ,58 1,51
1,22 35 ,28 29,84 1,52
1,23 3 6 ,78 31,11 1,53
1,24 38 ,29 3 2 ,28 1,54
1,25 39 ,82 33 ,43 1,55
1,26 41 ,34 34 ,57 1,56
1,27 42 ,87 35,71 1,57
1,28 44,41 36 ,87 1,58
1,29 4 5 ,95 38 ,03 1,59



Давоми

Массаси буйича процент лари

d 
*7 

да
ги

 
4

зи
чл

иг
и

Массаси буйича процентларн

НС1 HNOg H 2S 0 4 НС1 HNOs :H2S04

86 ,05 57 ,83 1,78 84 ,50
89 ,60 58 ,74 1,79 85 ,70
94 ,09 59 ,70 1,80 86 ,92
98 ,10 6 0 ,65 1,81 88,30
99 ,67 6 1 ,59 1,82 90 ,05

6 2 ,53 1,83 92 ,10
6 3 ,43 1,84 95 ,60
64,26 1,841 9 6 ,3 8
6 5 ,0 8 1,841 97 ,70
65 ,90 1,840 99 ,20
66,71 1 839 99 ,70
67 ,59
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Уювчи натрий эритмаларининг зичлиги (15°С да)
2- ж а д в а л

Зичлиги #ювчи натрийнинг 
процент таркиби

#ювчи натрийнинг 
1 л  даги г микдори Зичлиги #ювчи натрийнинг 

процент г микдори
^ювчи натрийнинг 

1л даги микдори Зичлиг и Уювчи натрийнинг 
процент таркиби

Уювчи натрийнинг 
1 л  даги г микдори

1,01 0 ,8 5 8 ,7 1 ,19 16,91 2 0 2 ,2 1 ,37 3 3 ,7 3 46 2 ,1
1 ,02 1 ,70 17 ,3 1 ,2 0 17,81 2 1 3 ,7 1 ,3 8 3 4 ,7 0 4 7 9 ,2

1 ,0 3 2 ,5 7 2 6 ,4 1,21 18,71 2 2 6 ,4 1 ,39 3 5 ,7 0 4 9 5 ,6
1 ,04 3 ,4 6 3 6 ,1 1 ,2 2 19,65 2 3 9 ,7 1 ,40 3 6 ,6 8 5 1 2 ,6

1 ,05 4 ,3 5 4 5 ,5 1 ,2 3 2 0 ,5 4 2 5 2 ,6 1,41 3 7 ,6 5 5 3 0 ,9

1 ,0 6 5 ,2 3 5 5 ,0 1 ,24 2 1 ,2 3 2 6 5 ,7 1 ,42 3 8 ,6 8 5 4 9 ,4

1 ,0 7 6 ,1 0 6 5 ,0 1 ,2 5 2 2 ,3 4 2 7 9 ,5 1 ,43 3 9 ,6 9 5 6 7 ,2

1 ,0 8 6 ,9 5 7 5 ,5 1 ,26 2 3 ,2 2 2 9 2 ,8 1 ,44 4 0 ,7 1 5 8 4 ,7

1 ,0 9 7 ,8 8 8 6 ,0 1 ,27 2 4 ,1 6 3 0 6 ,5 1 ,45 4 1 ,7 6 6 0 4 ,8

1 ,1 0 8 ,7 8 9 6 ,6 1 ,28 2 5 ,0 3 3 2 0 ,6 1 ,46 4 2 ,7 7 6 2 3 ,8

1,11 9 ,6 5 108 ,5 1 ,29 2 5 ,9 5 3 3 5 ,0 1 ,4 7 4 3 ,8 1 6 4 4 ,09
1 ,1 2 10 ,5 8 119,2 1 ,3 0 2 6 ,8 3 3 4 9 ,0 1 ,4 8 4 4 ,8 5 6 6 4 ,57
1 ,1 3 11 ,50 130 ,0 1,31 2 7 ,4 8 3 6 4 ,7 1 ,49 4 5 ,8 7 6 8 4 ,0

7

1 ,14 12 ,4 0 142 ,0 1 ,32 2 8 ,8 3 3 8 0 ,6 1 ,50 4 6 ,9 2 7 0 4 ,0
7

1 ,15
13 ,2 0 153 ,5 1 ,3 3 2 9 ,8 0 3 9 7 ,0 1,51 4 7 ,9 6 7 2 4 ,5

1 ,16 14 ,2 0 165 ,2 1 ,34 3 0 ,7 8 4 1 3 ,0 1 ,52 4 9 ,0 2 7 4 5 ,4

1 ,1 7 15 ,10 176 ,3 1 ,35 3 1 ,7 9 4 2 9 ,3 1 ,5 3 5 0 ,1 0 7 6 6 ,5
1 ,1 8 16 ,0 0 188 ,8 1 ,3 6 3 2 ,7 5 4 4 6 ,0



3- ж  а д в а л

ИК- спектрлардаги заррачалар характеристикаси

Т^лцин сони, см'

Ассодиланмаган О—Н (спиртлардаги, феноллардаги, карбон кислоталардаги) 
эркин NH3 (бирламчи аминлардаги) 
эркин >NH (иккиламчи аминлардаги) 
ассодиланмаган NH2 NH
= С —Н (алкенлар ва ароматик углеводородлардаги)

\  11 йШ —Н (алканлардаги, алксиль группалардаги)

—C = N (нитриллардаги)
>С=0 (альдегидлар, кетонлар, кислоталар ва уларнинг ^осилаларидаги) 
>С=С< (алкенлар ва ароматик углеводородлардаги)

—NOs (нитробчрикмалардаги)

’у С—С1 (хлорнинг органик бирикмаларидаги)

) с  —Вг (бромнинг органик бирикмаларидаги)

Алмашинган бензол ^ал^алар:

моноалмашинган

орто-диалмашинган

3500—3650 
3408—3500 
3300—3500 
3100—3400 
3000—3100

2700—3000

2210—2260
1630—1800
1590—1680
1500—1600

600—780

<750

730—770

690—710

735—770

Г
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