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SO’ZBOSHI

Mazkur uslubiy qo’llanma “Organik kimyo” fanidan fanidan kimyo ta’lim
yo’nalashi talabalari uchun mo’ljallangan bo’lib, uslubiy qo’llanmani yaratishda
o’quv dasturidagi asosiy laboratoriya mavzulari asosida eng yangi zamonaviy
adabiyotlardan foydalangan holda quyidagi: Cmur B.A., Jwieman A.Jl. OcHOBBI
COBPEMEHHOTr0 opraHuueckoro cuare3a. M.: bunom. Jlabopatopus 3uanwuii, 2009.,
PeytoB O.A., Kypr AJL, Byrun K.II. Opranuueckas xumus. Y4eOHHUK TSI BY30B:
B 4-x 1. M.: bunom. Jlabopatopus 3nanuit, 2004., TpaBenr B.®. Oprannyeckas
xumust. M.: UKI] “Axagemkuura”, 2004. T. 1-2. kabi adabiyotlardan foylalanildi.

“Organik kimyo” fani kimyoning nazariy asosidir. Ushbu kurs organik
birikmalarning fizik va kimyoviy xossalari, ularni tozalash va olinish usullarini
tadqgiq qilish kabi ko’nikmani hosil gilishda talabalarga katta yordam beradi.

“Organik kimyo” fani  fanidan kimyo ta’lim yo’nalishida 2-3 kurslarda
o tiladigan laboratoriya mashg’ulotlarini o’z ichiga olgan bo’lib, talabalarlarni
kimyoning eng so’nggi yangiliklari, muammolari va istigbollariga oid bilimlarni
egallashi bilan birgalikda organik kimyoning turli bo’limlariga oid chuqur bilim va
ko’nikmalarga ega bo’lishiga imkon beradi.

Ushbu uslubiy go’llanma turli sinf organik birikmalarining fizik —kimyoviy
xossalari, tuzilishi, ularning dinamik o’zgarishi, olinish usullari va reaktsiyaga
Kirishish qobiliyatini ilmiy asoslashda talabalar va kimyo fani o’qituvchilariga
katta yordam beradi.

Ushbu o'quv qo'llanma organik reaksiyalar mexanizmining zamonaviy
nazariyalari asosida, organic sintezning hozirgi dasturiga muvofig tayyorlangan
bo’lib,organic birikmalarni tozalash usullariga doir laboratoriya mashg ulotlari
Kiritilgan.

Uslubiy go'llanmaning boshlanishida zaharli organik moddalar bilan ishlash
goidalari, shuningdek talaba ishni bajarishi davomida amal gilishi kerak bo’lgan
xavfsizlik texnikasi qoidalari berilgan.



KIRISH. ORGANIK KIMYO FANI

Organik moddalarning tarkibida boshga elementlar bilan bir gatorda har
doim uglerod bo'ladi. Organik kimyo fani uglerod birikmalarining tarkibi,
tuzilishi, xossalari va ularda boradigan kimyoviy o zgarishlarni o'rganadi. Organik
moddalar tarkibiga uglerod bilan bir gatorda, ko pincha, vodorod, kislorod va azot
bo’ladi, ayrim hollarda bu moddalar tarkibida oltingugurt, fosfor, galogen va
boshga elementlar ham kiradi. Xozirda organic birikmalarning soni anorganik
moddalarga nisbatanancha ko'p ularning soni yanada ortib boryapti. Barcha
kimyiviy elementlardan fagat uglerodgina shunday ko p sonli birikmalar hosil gila
oladi. Organik moddalarni biz har gadamda uchratamiz.Ular har bir o’simlik va
hayvon organizmida uchraydi, ozig-ovgatimiz (non, go sht, sabzavot va hakazo)
tarkibiga kiradi, kiyimlar tayyorlash uchun material (gazmol, teri) sifatida
ishlatiladi, har xil turdagi yoqilg ilarni hosil giladi, biz ularni dori-darmon, bo yoq,
hosilni himoya qilish vositalari sifatida ishlatamiz. Deyarli barcha organk moddalar
yonuvchan va qizdirilganda ancha oson parchalanadi. Moddaning yonishi
natijasida uglerod (IV)-oksid hosil bo’lishishidan yoki gizdirilganda ko mirga
aylanib golishidan ayni modda organic birikmalarga mansub ekanligini oson bilib
olish mumkin.

Insonga organic moddalar gadim zamonlardan ma’lum. Rezavor-meva
sharbatining bijg ishidan spirt, vino achishidan sirka hosil bo lishi ming yillardan
beri ma'lum. Uzoq o tmishda kishilar tabiiy bo yoqlardan gazlamalarni bo yashda
foydalanganlar, gamish shakari, o’simlik moyi va hayvon yog larini ozig-ovgat
mahsulotlari sifatida ishlatganlar.

Ammo uglerod birikmalari hagidagi fan XIX asrning birinchi yarmidagina
vujudga keldi. Shu davrgacha kimyoda moddalarni kelib chigishiga garab uch
guruhga- mineral moddalar, o'simlik moddalari va hayvonlardan olinadigan
moddalar guruhiga bo’lib, ularni alohida-alohida o rganganlar.

Kimyoviy analiz usullari rivojlanishi bilan o'simlik va hayvonlarda
uchraydigan moddalar tarkibida uglerod bolishi aniglandi. Shved kimyogari
Berselius (1807 y) organizmlardan olinadigan moddalarni organic moddalar, ularni
0 rganadigan fanni esa organik kimyo deb atashni taklif qildi.

Ammo Berselius hamda o'sha davrdagi boshga kimyogarlar anorganik
moddalardan tubdan farg qiladi, ya'ni ularni anorganik moddalar singari
laboratoriya usuli bilan olib bo'lmaydi, ular alohida “hayotiy kuch” ta'sirida faqat
organizmlarda hosil bo'ladi, deb hisoblar edilar. “Hayotiy kuch” haqidagi,
boshqgacha aytganda, vitalistik bu ta'limot (lotincha “vita” so’zi “hayot” demakdir)
idealistic ta'limot edi.

Anorganik moddalardan organic moddalar hosil gilb bolmaydi, degan
vitalistik ta’limot fanning rivojlanishini ancha sekinlatib go’ydi. Ammo ta'limot
tabiatni bilish yo'lida bo"layotgan dadil rivojlanishni to xtatib qololmadi.

Berseliusning shogirdi, nemis olimi Vyoler 1828 yilda anorganik
moddalardan organic modda- mochevinani sintez qildi. 1845 yilda nemis
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kimyogari Kolbe sun'iy usulda sirka kislota hosil qildi. 1854 vyilda fransuz
kimyogari Bertlo yog larni sintez qildi. Rus olimi A.M. Butlerov 1861 yilda
birinchi bolib shakar modda sintez qildi.

llgari fagat tirik organizmlar tomonidan ishlab chigariladigan moddalar
birin-ketin sintez qilina boshlandi. “Hayotiy kuch” haqidagi ta'limot batamom
mag’ lubiyatga uchradi.

Hozirgi vaqgtda tabiatda uchraydigan ko'pgina organic moddalar sintez
gilinibgina qolmasdan, balki tabiatda uchramaydigan moddalar, masalan:
plastmassalar, kauchukning har xil turlari, turli bo’yoqlar, portlovchi moddalar va
dori-darmonlar ham sintez gilindi.

Hozirgi vaqtda tabiatda topilgan moddalarga garaganda sintetik usulda
olingan moddalar ko proq, ularning soni yil sayin o'n minglab ortib bormoqda.
Endilikda organik kimyoda eng murakkab organic modda-ogsilni sun'iy yo'l bilan
olish ustida ish olib borilmogda. Ogsilsimon eng oddiy moddalar hozirdayoq
kimyoviy sintez yo'li bilan olingan. Ancha murakkab ogsillar ham olimlar
tomonidan sintez gilinishiga hech ganday shak-shubha yo'q.

“Organik modda” termini ilgarigidan ko'ra keng ma'noga ega bo'lib qoldi.
Endi fagat organizmlar tarkibiga kiradigan moddalargina emas, balki
organizmlarga hech ganday alogasi bo'Imagan sintetik moddalar ham shu nom
bilan atalmogda. Ammo tarkibida uglerod bor, nihoyatda turli-tuman moddalar
guruhlari hali ham shu tarixiy nom bilan ataladi.

Organik moddalar kimyosini o rganish bilan tabiat hagidagi bilimimiz yana
ortadi. Moddalarning o'zaro alogadorligini aniglash eng oddiy-anorganik
moddalardan organizmlarni tashkil giluvchi eng murakkab moddalarga o'tish
jarayonini kuzatib borish bilan bu fan bizga tyabiatning rivojlanish jarayonini bilib
olishga, tabiatda sodir bo ladigan jarayonlarni hamda ularning asosida yotuvchi
gonuniyatlarni yanada chuqut tushunib olishga imkon beradi. Bu bilan organik
kimyo bizning ilmiy-materialistik dunyogarashimizga katta hissa qoshadi.

Organik kimyo yutuglaridan hozirgi zamon ishlab chigarilishida keng
foydalanilmogda. Organik kimyo sanoati tabiily moddalarni gayta ishlash
jarayonlari va turli-tuman organik sintezlarni keng ko lamda amalgam oshirish
bilan sanoatning boshga tarmoglari, qishloq xojaligi, tibbiyot, madaniyat va
turmush uchun zarur bo'lgan ko' p moddalar va materiallar yetkazib berilmoqda.
Mamlakatimizda organic kimyo xalq xo’jaligini kimyolashtirishning, mamlakat
ishlab chigarish kuchlarini rivojlantirishning muhim omilidir.



ZAHARLI MODDALAR BILAN ISHLASH QOIDALARI

Kimyo laboratoriya xonasiga kirganda avvalo ishni bajarishdan oldin uni
bajarish bo'yicha yo'rignomani o'qib tayyarlanish kerak. Texnika xavfsizligi
goidalariga rioya gilgan holda barcha ko rsatmalarga anig va ogilona rioya qilish
zarur.Aynigsa zaharli moddalar bilan ishlaganda, ehtiyot bo’lish kerak. Fagat
0 gituvchi tomonidan belgilangan, maqullangan laboratoriya ishlarini bajarishga
ruxsat etiladi.

Texnika xavfsizligi qoidalari:

1. Kislota yoki boshga o’yuvchi moddalar to kilsa yoki sachrasa uni suv

bilan yuvish kerak.

2. O gituvchining maxsus ruxsatisiz kimyo xonasidan moddalarni qo’l bilan
olish mumkin emas.

3. Maxsus ruxsatsiz biror moddaning ta'mini ko rish mumkin emas.

4. Biror-bir moddaning hidini aniglayotganda modda turgan idishning ustida
yuzni tutib turish mumkin emas. Buni bajarishda qo’lini engil harakat
bilan idish ogzi ustidagi modda bug’i 0°zi tarafga yo naltiriladi.

5. Qo'l bilan olishdan oldin gizigan shishaning sovishini kutish kerak. Esda
tuting, gizigan oyna sovuq oynadan tashqgi ko rinishidan hech ganday
fargi yoq.

6. Agar kimyo xonasida biror narsa yonsa nam sochiqg bilan o'chiring. Ot
o0 chiruvchisi gayerda turganini yaxshi bilish va esda tutish kerak.

7. Har bir jarohat haqida o'gituvchiga habar berish kerak.

8. Xavfli moddalar bilan ishlaganda ximoya ko'zoynagini taqish kerak.
O’qituvchining ko'rsatmasiga ko'ra zarur bo'lganda protivagazni kiyish
kerak.

9. Qattiq chiqgindi va kerak bo'lmagan qog ozlarni chiqindi uchun qutichaga
tashlash kerak.

10. Ishlatilmagan kimyoviy moddani olingan idishga qaytarib solmang.

Demak, texnika xavfsizligi qoidalariga rioya qilish sog'lig'imiz garovidir.
Aynigsa zaharli moddalar bilan ishlaganda reaktivlarni yuzdan uzoqroqda tutish
zaxarli gaz ajralganda, ishni mo 'rili shkafda amalga oshirish lo zim bo’ladi.

Agar biror extiyotsizlik orqali kuyish yoki zaharlanish yuz bersa, u holda
darhol quyidagi birinchi yordamni berish kerak. Birinchi darajali kuyishda terining
qizarishi kuzatiladi. Kuygan joyga 90-96 %li etil spirt bilan ho'llangan paxta
qo'yiladi, bu bir necha marta takrorlanadi. Ikkinchi darajali kuyishda terida
pufakchalar hosil bo'ladi. Teri spirt bilan yuqorida ko'rsatilgandek ishlanadi yoki
3-5% li KMnO, eritmasi yoki yangi tayyorlangan 5%]li tanin eritmasi bilan teri
jigarrangga kirguncha ho'llanadi. Uchinchi darajali kuyishda to'qimalarning
buzilishi kuzatiladi, bunda kuygan joy sterillangan bint bilan boylanadi va shifokor
chaqiriladi. Terining kislotalar, ishkorlar, brom, fosfor tomonidan kuyish, kuygan
joy vodoprovod jo'mragidan kuchli suv oqimi bilan yuviladi, shundan so'ng
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ehtiyotlik bilan (ishqor ta'sirida kuyganda) 1%li sirka kislota eritmasi bilan yoki
(kislota ta’sirida kuyganda) natriy gidrokarbonatning 1% li eritmasi bilan kuygan
joy yuviladi, brom ta'sirida kuyganda tananing kuygan joyi benzol bilan yuviladi.
Fosfor ta'sirida kuyganda tananing kuygan qismiga mis sulfatning 1%]li eritmasi
shimdirilgan doka qoyilib, uni bir necha marta almashtiriladi. Og'1 z va lablarning
ishqorlar, kislotalar va og'ir metallar tuzlarining eritmalari ta'siridan kuyishi.

Zaharga qarshi vositalar, masalan, sut, ogsil, suli qaynatmasi iste'mol
qilinadi. Kislotalar ta'sirida kuyganda og'iz bo'shlig'ini bo'r yoki magniy oksid
suspenziyasi bilan chayiladi, ishqorlar ta'sirida kuyganda esa og'iz bo'shlig'i sirka
kislotaning 1%li yoki limon sharbatining suvli eritmasi bilan chayiladi. Nafas olish
yo'llarini yallig'lantiruvchi gazlar xlor, brom, vodorod xlorid, azot oksidlari
ta'sirida zaharlanishi. Zaharlangan odam toza havoga olib chiqilib, bezovta
qilinmaydi. Suv bug'lari, natriy gidrakorbanat eritmasini purkash bilan ingalyatsiya
qilinadi. Kislorod bilan nafas oldiriladi. Nafas olish to'xtab qolsa, jabrlanganga
sun'1y nafas oldiriladi.

Vodorod sulfit, is gazi, sianid kislota, arsin gazi, fosfin bilan zaharlanish.
Jabrlangan toza havoga olib chiqilib, bezovta qilinmaydi. Og'ir ahvolda bo’lsa,
sun'1y nafas oldiriladi. Sianid kislota ta'sirida zaharlanganda 2 gr Na,S,0,va 0,5 gr
NaNO, ning 50 ml suvdagi eritmasi iste'mol gilinadi.

Ammiakdan  zaharlanish. Sirka yoki limon sharbati qo’'shilgan ko'p
miqdordagi suv ichiriladi va qusishga majbur qilinadi. O'simlik moyi, sut yoki
tuxum ogsili ichiriladi. Ammiak bug'lari bilan nafas olishda zaharlanish yuz bersa,
jabrlangan ochiq havoga olib chiqilib, uni tinch qoldiriladi. Har xil zaharlar
hisobiga zaharlanish jabrlanganga mis kuporosining 5% eritmasidan 15-25 ml
ichirilib, qusishga majbur qilinadi va shu yo'l bilan zaxar oshqozondan chikariladi.
Xulosa qilib aytadigan bo'lsak, zaharli moddalar bilan ishlaganda ularni ishlatish
qoidalariga amal qilish, zaharlangandan keyin beriladigan birinchi tibbiy yordamni
bilish kerak. Ish joy, idishlar va uskunalar har doim to za holatda bo’lishi kerak.
Ish tugagach ish joyini albatta yig ishtirish kerak. Chunki, zaharli moddalar
to'kilgan bo'lsa, bu kimningdir hayotiga xavf solishi mumkin. Sklyankalardagi
reaktivlarning to zaligiga, ayniksa, e'tibor qaratish lo zim. Hech vaqt ifloslangan
reaktivdan foydalanmang. Zaxarli gazlar va bug'lar ajralishi bilan boradigan
hamma reaksiyalar mo'rili shkafda bajariladi, bu reaksiyalar uchun ishlatilgan
idishlar ham o’'sha yerda yuvilib tozalanadi. Kumush tuzlari saqlovchi eritmalar,
aralashmalar maxsus sklyankalarda to'planadi (bu aralashmalardan keyinchalik
kumush metalini ajratib olish mumkin). Oson alangalanuvchi va uchuvchan
moddalarni alanga yoki kuchli gizigan asboblar yaqinida saqlash mumkin emas.
Zaharlanib qolishdan saqlanish uchun laboratoriya xonasida ovgatlanish qgat’iyan
man qilinadi. Ishlar bajarilib bo’lgandan keyin qo'llarni yaxshilab yuvish zarur.
Gaz va suv jo mraglarini bekitib, elektr asboblarining o'chirilganligiga ishonch
hosil qilibgina, laboratoriyadan chiqib ketish mumkin.

Kuyganda va zaharlanganda ko rsatiladigan birinchi yordam.



1.Issiqlik ta'sirida kuyganda darhol kaliy permanganat eritmasi, etil spirt
yoki taninning spirtdagi eritmasiga latta yoki paxtani botirib, kuygan joyga bosish
kerak.

2 Kislota to'kilib kuygan joyni tezlik bilan suv oqimida yuvib, keyin natriy
karbonatning 3% li eritmasi bilan artiladi.

3.0yuvchi ishqorlar to'kilib kuygan joy suv oqimida yuvilib, so'ngra
suyultirilgan sirka kislota bilan artiladi va yana suv ogimida yuviladi.

4. Ko zga kislota yoki ishqor sachraganda ko zni 3-5 minut davomida ko'p
suv bilan yuvish kerak. Keyin, kislotali reagent sachragan bo’lsa gidrokarbonat
eritmasi bilan, ishgor sachragan bo'lsa borat kislota eritmasi bilan yuviladi.
Shundan so ng, albatta, shifokorga murojaat gilish kerak.

5. Fenol ta'sirida kuyganda zararlangan joyni spirt bilan artish kerak.

6. Brom ta’sirida kuygan joyni darhol spirt yoki suyultirilgan ishqor eritmasi
bilan yuvib, keyin yana spirt bilan artiladi. Shundan keyin kuygan joyga
surtiladigan maxsus moy dori surtiladi.

7. Agar suvda erimaydigan organic modda teriga to kilib kuydirsa, kuygan
joy shu modda eriydigan erituvchi bilan yuviladi.

8. Jabrlanuvchiga birinchi yordam ko rsatilgandan keyin uni medpunktga

olib boriladi.

ORGANIK MODDALARNI AJRATISH, TOZALASH VA FIZIK
KONSTANTALARINI ANIQLASH USULLARI

Har bir talaba organik moddalarni olish, ajratish, tozalash ishlarini
bajarishdan avval, laboratoriyada ishlash goidalarini, ishlatiladigan idishlar va
reaktivlarni, shuningdek erituvchilarning xossalarini yaxshi bilish kerak, bu esa ish
jarayonida yuz berishi mumkin bo’lgan ko’ngilsiz xodisalarning oldini oladi.

Shunday qilib talaba ish boshlashdan oldin xalat kiyib, suv, elektr energiya
va gaz borligini tekshirib, mo’rili shkafning ishlayotganligiga yig’ilgan asbobning
to’g’riligiga ishonch xosil gilgandan so’ng tajriba boshlashi kerak.

Organik birikmalar tabiatda doimo harakatchan ekanligini va bir shakldan
ikkinchi shaklga o’tib turishini tushungan holda, ularning kimyoviy
o’zgarishlarini boshgaruvchi qonunlarni o’rganish va bilish lozim. Buning uchun
organik moddalarni olish va tozalash usullarini o’rganish kerak.

Organik birikmalar asosan ikki hil usulda olinadi.

1. Tabiatda (o’simlik hayvonot olamida va h.k) to’plangan tayyor organik
birikmalarni ekstraksiya qilish yo’li bilan olinadi.
2. Sintez yo’li bilan, bunda ikki yoki undan ortiq ma’lum moddalarning
ta'sirlashishidan yangi organik birikmalar olinadi.
Yuqoridagi ikki usulda organik birikmalar aralshma holida ajratib olinadi.so’ngra
ularni sof holda tozalab, ajratib olish uchun quyidagi usullardan foydalaniladi.

Haydash. Organik moddalarni ajratib olishda va tozalashda haydash usuli

eng ko'p qo’llaniladigan usuldir. Bu usul qaynash temperaturasi turlicha bo’lgan



suyuq moddalar aralashmasini bir-biridan ajratishda foydalaniladi. Haydash ikki
hil sharoitda-oddiy sharoitda va past bosimda, ya ni vakuumda olib boriladi.
Suyuq moddalar aralashmasi  qaynash temperaturasida o’zgarmaydigan va
parchalanmaydigan bo’lsa birinchi usul qo’llaniladi. Qaynash temperaturasigacha
gizdirilganda parchalanib, o'zgarib ketadigan suyuq moddalar aralashmasini
tarkibly gismlarga ajratishda vakuumda haydash usulidan foydalaniladi. Bosim
gancha kam bo'lsa, organik moddalar shuncha past temperaturada gaynaydi.
Haydash uchun ishlatiladigan asbob 7-rasmda tasvirlangan bo'lib u yumaloq tubli
kolba — Vyurs kolbasi, termometr, sovutgich, forshtos (alonj) va yig gich kolbadan
iborat.

Agar aralashmadagi suyuq moddalarning gaynash temperaturasi bir-biriga
juda yagin bo’lsa, u holda qo'shimcha deflegmator (4- a, b, v rasmlar) yoki
rektifikatsion kolonkalardan foydalaniladi.

Haydashning yana bir usuli suv bug'i bilan haydashdir. Bu usulda maxsus
gaynatgichdan chigayotgan suv bug’i shisha naycha orgali modda aralashmasi
solingan kolbadan o'tkaziladi, bunda suv bug'i o'zi bilan ayrim moddalarni olib
chigadi va sovutgichda kondensatlanib, yig gich kolbaga yig iladi. Bu usul kimyo
sanoatida o simliklardan efir moylarini, ko 'mir smolasidan har xil mahsulotlarni va
boshga organik moddalarni sof holda ajratib olishda keng foydalaniladi.

Qayta Kkristallash. Bu usul qgattiq moddani gaynoq erituvchida eritib,
so ngra sovutilgan kristallar hosil bo’lishiga asoslangan. Masalan, bir necha gattiq
moddalar aralashmasini gaynoq erituvchida eritib so'ngra sovutilsa, hosil bo'lgan
eritma gaysi modda uchun o'ta to'yingan eritma hisoblansa, shu modda kristallga
tushadi. Har ganday organik birikma ma’lum bir erituvchida yaxshi eriydi,
kristallarning shakli ham o°ziga xos bo’ladi.

Sublimatsiya. Qattiq moddaning gizdirilganda suyuqlanmay gaz holatiga
o tib yana haydash asbobining sovutilayotgan gismida kondensatlanib kristallanish
protsessiga sublimatsiya deyiladi. Organik moddalarni tozalashning bu usuli
kristallantirish yo'li bilan tozalanishi giyin bo’lgan moddalarni tozalashda qo’l
keladi. Bunday moddalarga benzoy kislota, naftalin, kamforalar misol bo’ladi.
Ko'p hollarda uchuvchan moddalarni ulardagi uchishi qiyin bo'lgan
aralashmalardan tozalash uchun qgiyin va uzoq davom etadigan kristallantirish
0 rniga bir marta qurug haydash kifoyadir. Bu usul bilan moddalarni tozalashning
afzalligi shundaki, olingan modda juda toza bo'ladi. Agar modda sekin uchuvchan
bo’lsa, quruq haydashni tezlatish uchun u vakuumda olib borilada.

Xromotografiya. Moddalarning sifat analizida va sof holda ajratib olishda
go llaniladigan  xromotografiya usullaridan biri gog ozda tagsimlanish
xromotografiyasidir. Xromotografiya usulini birinchi marta 1906 yili rus olimi
M.S.Tsvet kashf etgan.

Bu usul bo’yicha moddalarning tozaligi va ularning nechta birikmadan
tashkil topganligi aniglanadi. Bu usul maxsus tayyorlangan filtr gog ozdan ma’lum
uzunlik va kenglikda girgib olinadi. So'ngra tekshirilayorgan modda eritmasidan
gog ozning bir tomoniga ingichka kapillyar orgali bir nechta tomchi tomiziladi va
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gog ozning eritma tomizilgan tomoni maxsus kameradagi sistemaga (eritunchiga)
botirib go’yiladi. Erituvchi gqog ozga shimilib, moddani start nuqgtasidan suradi va
chegaraga yetgandan so'ng xromotogramma-gog oz kameradan olinib quritiladi,
so ngra maxsus rang beruvchi reaktiv bilan ishlanadi, gog ozda surilib chiggan
moddalar-doglar hosil qilib bo'yaladi. Bu moddalar dog larining giymati
moddalarning tagsimlanish koeffitsiyenti birligi bilan o’ lchanadi. (2-rasm).
Moddalarning tagsimlanish  koeffitsiyenti (R,) nuqtadan to dog

markazigacha bo’lgan masofaning (x) nuqtadan to front chegarasigacha bo lgan
masofa (y) ga nisbatiga teng:

Keyingi vagtlarda yuqoridagi usullar bilan bir gatorda gaz-suyuq
xromotografiya usuli ham keng go llanilmoqgda.

Yugorida aytib o'tilgan usullardan sof holda ajratilgan moddalarning tozaligi
birinchi navbatda fizik konstantalarni o rganish bilan aniglanadi.

Fizik konstantalar (erish, gqaynash temperaturasi, nisbiy solishtirma massasi,
sindirish ko'rsatgichi va h.k.) moddalarni identifikatsiyalashda va ularning
tuzilishini aniglashda muhim ahamiyatga ega.

Suyuglanish temperaturasi. Moddaning gattig holatdan suyuq holatga
(fazaga) o tish vagtidagi temperaturasi suyuglanish temperaturasi deyiladi.

Moddalarning ingichka shisha kapillyarda suyuglanish temperaturasini
aniglash eng qulay va ko'p gollaniladigan usul bo’lib, bunda juda oz miqdorda
faqat bir necha milligramm modda sarf boladi.

Modda solingan kapillyar naycha rezina xalga yordamida termometrga
shunday biriktiriladiki, bunda modda termometrning simobli sharchasi bilan
barobar tursin. Tele asbobida yoki mis — latundan yasalgan maxsus metall
bloklarda aniglanadi.

Toza modda juda kichik temperatura oraligida (0,5-1°C) suyuglanadi. Ba zi
organik moddalar parchalanish bilan suyuglanadi, bunda modda qorayib ketadi,
ba'zida gaz pufakchalari hosil bo'ladi. Agar modda tarkibida ozroq aralashma
bo’lsa, ya ni modda toza bo Imasa, uning suyuglanish temperaturasi pasayib ketadi.
Ko'p hollarda har xil moddalar bir xil yoki bir-biriga yaqin temperaturalarda
suyuglanishi  mumkin. Shuning uchun, fagat moddalarning suyuglanish
temperaturasiga asoslanib tekshirilayotgan modda bilan ma’lum moddaning bir xil
ekanligini isborlash mumkin emas. Isbor uchun aralashmaning suyuglanish
temperaturasi aniglanadi. Agar bu modda bir xil bo'Imasa, ularning suyuglanish
temperaturasi toza moddaga nisbatan pasayib ketadi, ya'ni depressiya sodir boladi.
Agar moddalar bir xil bo’lsa, aralashmaning suyuqlanish temperaturasi dastlabki
ma’lum moddaning suyuglanish temperaturasi bilan bir xil bo’ladi, ya'ni
depressiya bermaydi. Shunday qilib, ma’lum va yangi moddalarning suyuglanish
temperaturasi aniglanadi.

Qaynash temperaturasi. Suyug moddaning toyingan bug  bosimi
atmosfera bosimiga tenglashgandagi temperatura gaynash temperaturasi deyiladi.
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Suyugliklarning gaynash temperaturasini aniglashda oddiy haydash asboblaridan
foydalaniladi. Bunda termometrning simobli uchi kolbadan chigarilgan naycha
og zidan kamida 0,5 sm pastroqda joylashtiriladi. Suyug modda isitilganda uning
bug lari kolbaning yugori gismiga ko tarilib, termometrning simob ustuni yugoriga
ko'tariladi va temperatura moddaning qaynash temperaturasiga Yyetganda
termometrning simob ustuni o’zgarmaydi. Termometrning ana shu ko'rsatgichi
ayni suyuqglikning gqaynash temperaturasi deyiladi.

Agar haydalayotgan modda toza bo’lsa, haydash vaqgtida termometrning
simobli ko rsatgichi o’ zgarmaydi.

Nisbiy zichlik. Bu konstanta suyug moddalar izomerlari aralashmasini
identifikatsiya qilish hamda molekulyar refraksiyani hisoblash uchun, aynigsa
muhimdir.

Moddaning zichligi uning massasining hajmiga nisbati bilan o Ichanadi:

g="m
Vv
bunda: m — moddaning massasi, gr hisobida;
v — moddaning hajmi, sm® hisobida;

Moddaning nishiy zichligi (d) 4°C dagi suvning massasiga nisbatan
aniglanadi. Moddaning nisbiy zichligi temperaturaga boglig. Shuning uchun
moddalarni nisbiy zichligi ko'rsatilganda bu zichlik qganday temperaturada
aniglanganligini ham ko'rsatish kerak. Odatda nishiy zichlik 15°C yoki 20°C da
0’Ichanadi. Masalan, d2°, bu 20°C temperatutada moddaning 4°C dagi massasiga
nisbatan aniglangan nisbiy zichligini ko rsatadi.

Suyugliklarning nisbiy zichligini aniglashda areometr, piknometr va
gidrostatik tarozilardan foydalaniladi.

Suyuglikning nisbiy zichligi (piknometrda aniglangan bo’lsa), quyidagi
formula bo"yicha aniglanadi:

m, —m
d=
m, —m

bu yerda: m — bo"sh piknometrning massasi, gr hisobida,

m; — zichligi aniglanishi kerak bo'lgan suyuglik solingan
piknometrning massasi,
m, — suv solingan piknometrning massasi.

Optik aktivlik. Bu konstanta moddalarning xususiyatlari va tuzilishlarini
aniglashda katta ahamiyatga ega. Suyuq organik moddalardan yoki ularning
eritmadaridan qutblangan nur o'tkazilganda qutblanish tekisligini o'ngga yoki
chapga burilishi aniglangan. Ana shunday xususiyatga ega bo lgan moddalar optik
aktiv moddalar deyiladi. Moddalarning bu xususiyatlari polyarimetr asboblari
orgali moddaning optik aktivligini ifodalovchi solishtirma buruvchanlik (d)
aniglanadi.

Umuman konsentratsiyasi 1gr/ml bo’lgan 1 dm qalinlikda olingan optik
aktiv moddaning kuzatilgan burish burchagi solishtirma buruvchanlik deyiladi.

Moddalarningh optik aktivligi ulardagi asimmetrik markazga bog’liq.
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1951 vyili ximiklardan R.S.Kan, K.Ingold va V.Preloglar asimmetrik
atomdagi atomlar yoki atomlar gruppasining katta-kichikligiga va joylanishiga
qarab asimmetrik markazni o’ngga yoki chapga burilishini ifodalovchi sistema
yaratdilar.

Yugoridagi fizik konstantalar aniglanganidan so’ng sifat va miqdoriy analiz
gilinib, tuzilishi aniglanadi.

ISH JURNALINI TUTISH

Talaba laborayoriya ishlarini bajarishda ishning asosiy usullari, reaksiya
uchun ishlatiladigan organik birikmalar, sintez gilingan moddalarni ajratib olish,
tozalash hamda ularning konstantalarini aniglash usullari bilan tanishadi. Talaba
ishni tushungan holda bajarishi kerak: reaksiya sharoitlarini tanlash nimaga
aoslanganligini, asbob tanlashni, o’tkazilgan tajribani to’g’ri va aniq yoza bilishi
kerak.

Bajarilgan ishni yozish uchun laboratoriya jurnali tutiladi. Hamma
yozmalar jurnalning o’ng betida bo’lishi kerak. Jurnalning chap betiga
asboblarning rasmi chiziladi. 1-jadval uchun hisoblashlar gilinadi (chernoveksiz bir
yo’la asliga yozish kerak!) va mahsulotning unumi hisoblanadi.Bundan tashgqari,
o’qituvchi sintez to’g’risidagi tanqid va mulohazalarini ham jurnalning chap betiga
yozadi.

Quyidagi ish jurnalida sintez qanday ko’rinishda yozilishini ko’rsatadigan
sxema keltirilgan.

Laboratoriyaishi Ne. ..
Sintez

(sintez gilinadigan moddaning nomi)

Adabiyot

(muallifning familiyasi,otasining ismi va darslikning nomi)

(nashriyot, nashr etilgan yili,beti)

ishning boshlanishi

(sanasi)

Asosiy reaksiyalar

(oralig reaksiyalarning tenglamalari koetfisentibilan mahsulot

(unumint hisoblash uchun reaksiyaning umumiy tenglamasi)

o’shimcha reaksiyalar
y
(oraliq reaksiyalarning ro’yxati va ularning reaksiya

tenglamalarini yozish )

Ishning rejasi
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Ishning tamom bo’lishi

Ish gabul gilingan

(sanasi)

(o’qituvchining imzosi)

Quyidagi sintez hisobi uchun misol va ish planini tuzish sxemai berilgan.

3-grafaga adabiyotlarda berilgan konstantalar yoziladi. Hisoblash jadvali 6-
va 7-grafalarni to’ldirishdan boshlanadi: ragamlar metodikadan olinadi. Agar
moddalar miqdori milligramlarda berilgan bo’lsa, grammga (yuqorida aytib
o’tilganidek, hamma hisoblar jurnalning chap betiga yoziladi) aylantiriladi.

1-jadval
Dastlabki moddalar Kerak boladigan moddalar miqdori Ortiqchasi

o S o © Ko rsatma bo’yich
'Em'% . § 5| & 0 rsatma bo'yicha
S > T > c % S @ =
S_=2)1 48| € o¢c s - , © o s
ZEZ| 3| 88| g ~ > Sfac| ES S S
EcEcE|l 3328 2 S s |23g>|E8T| = -
< < o o ) S = X =22 | 2>¢

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Agar metodika berilganidek boshqa miqdorda modda olinadigan bo’lsa

hisoblashni proporsional miqdorda kamaytririb yoki

ko’paytirib, gaytadan

hisoblash kerak. Keyin 5-va 8-grafalar to’ldiriladi. Olingan yozilmalar asosida

qo’llanmada ko’rsatilganidek moddalarning molyar

nisbatlarini topish va

stexiometrik tenglamalariga ko’ra gaysi moddalardan ortigcha modda protsenti 10-

grafaga yoziladi.

Sintez rejasi

Ish rejasi to’rt gismga bo’linadi: 1) reaksiya uchun kerakli reaktivlar
tayyorlash va asbob yig’ish; 2) reaksiyani o’tkazish; 3) hosil bo’lgan moddani
reaksiyada hosil bo’lgan boshqa birikmalardan ajratib olish: 4) moddani tozalash.

Har qaysi qismda bajarilishi kerak bo’lgan operasiyalar batafsil yoziladi.
Ishning har bir bosgichida ishlatiladigan moddalarning miqdori ko’rsatiladi. Eng
muhimi xavfsizlik texnikasi goidalariga (oson alangalanuvchi kuydiradigan,va h.k
moddalar bilan ishlash qoidalariga )ko’proq e’tibor beriladi.

Asboblar rejada yozilmaydi, jurnalning chap betiga ularning sxemasi
chiziladi. Kolbalarning hajmi, ganday hammomdan foydalanish kerakligi sovitgich
va boshqgalarning xillari ko’rsatiladi.

Reja oxirida sintez qilinayotgan moddaning ko’rsatma bo’yicha chiqadigan
miqdori va konstantalari, albatta, ko’rsatilishi lozim.

Ish rejasi va sintezning hisobini albatta o’qituvchi tasdiglashi kerak.

Hisobot

Hisobot ishni bajarish vaqtida tuzuladi, unda planda ko’rsatilganlarni
takrorlamasligi lozim. Hamma punktlarni bajarishda nima kuzatilganini hisobotda
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ko’rsatish lozim. Eksperimentator aralashmada sodir bo’layotgan hamma
o’zgarishlarni (qizish, sovush, loyqalanish, rangning o’zgarishi va boshqalarni)
kuzatish kerak. Moddalarni tozalashda tozalaniladigan moddaning tashqi ko’rinishi
va konstantalarining o’zgarishi qayd etiladi. Qattiq moddalarni gayta
krisstallantirishda uning krisstallga tushguniga qadar va undan keyingi og’irligi,
erituvchining miqdori va kristallizatsiya wusul, sharoit ko’rsatiladi. Suyuq
moddalarni tozalashda fraksiya usuli  uning sanasi, haydash temperaturasini
intervali, fraksiyalar massasi ko’rsatiladi.

Ayrim operatsiyalarning davom etish vaqtini, shuningdek reaksiya biror
operatsiyada to’xtalib keyin davom etirilsa o’sha vaqgtlarni ham hisobga olib
ko’rsatish kerak. Agar ekstperimentatr sintezni bajarayotgan vaqgtida bironta
o’zgartirish kiritib ko’rsatmadan bir oz chetga chiqsa bulaning hammasini
hisobotda ko’rsatishi va bu o’zgartirish natijalarning xulosasini chiqarishi kerak.

Shuningdek, hisobotda reaksiya mexanizmlarini ko’rsatib tushuntirib yozish
kerak, masalan berilgan ishda reaksiya muvozanatini teskari tomonga siljitish
uchun qanday usul qo’llanilgani ko’rsatiladi, etirefikasiya reaksiyalarida reaksion
aralashmaga mineral kislota nima uchun oz migdorda katalizator sifatida
qo’shiladi? Nima wuchun uning ortigcha miqdori reaksiya natijasida hosil
bo’layotgan mahsulotni kamaytiradi? Nima uchun reaksion aralashmani
ko’rsatmada ko’rsatilgan temperaturadan yuqori temperaturada qizdirib bo’lmaydi?

Hisobot oxirida sintez gilingan moddaning migdori va konstantalari jadvali
tuziladi (2-jadval).

Moddaning miqdori

Moddaning konstantalari
(an) %

Nazariyaga | Ko'rsatmada
berilganiga | berilganiga
nisbatan nisbatan

Reaksiyada olingan
moddaning nomi va
formulasi

Amalda Adabiyotda
topilgani berilgani

LABORATORIYADA ISHLATILADIGAN IDISH VA ASBOBLAR

Odatda, laboratoriya ishlari uchun shisha idishlar ishlatiladi. Shisha boshga
materiallarga nisbatan birmuncha afzalliklarga ega. Masalan, shishadan yasalgan
idishlar ko"pgina kimyoviy reagentlar ta'siriga chidamli bo ladi. Shisha buyumlar
tinig, oson yuviladigan va termik gayta ishlash oson bo'ladi. Asbob reaksiya
muhitiga , reaksiya uchun olinadigan va reaksiya natijasida hosil bo ladigan
moddalarning xossalariga mos qilib tuziladi. Hamma hollarda ham asboblar shtativ
gisgichlariga mahkamlab o rnatiladi. Asbobning gismlari bir-biri bilan po’kak va
rezina probkalar yoki rezina naylar, shuningdek, standart shliflar orgali ulanadi.
Asboblarni yig'ishda shunga e'tibor berish kerakki, ulanayotgan joy qgiyshiq yoki
gattiq bo'Imasligi kerak.

Probkalar. Shisha asboblarning qismlarini bir-biriga birlashtirish va
idishlarni zich qilib berkitish uchun po'kak va rezina probkalardan fogdalaniladi.
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Asbobning qismlarini birlashtirish uchun probkalarni yaxshilab tanlash kerak.
Moddalarning bug’l ta'sirida rezina probkalar bokishi, erishi va gattiq bo'lib
golishi mumkin, bunday hollarda po'kak probkalardan foydalaniladi. Po kak
probkalarni shunday tanlab olish kerakki,probkaning diametric idishning
berkitiladigan teshigi diametridan uncha katta bo Imasin.

A0y

1—rasm. Tubi vassi va tubi vyumaloq kolbalax

500| 11

Kolbalar. Eksperiment qilish uchun vyassi va tubi yumaloq kolbalar
ishlatiladi (1-rasm). Tubi yassi kolbalar haydalayotgan moddalarni yig'ib olish,
shuningdek eritmalar tayyorlash va ularni saglash uchun ishlatiladi. Moddalarni
vakuum ostida haydash hamda yugori temperaturagacha qizdirish ishlarida
umuman tubi yassi kolbalarni ishlatmaslik kerak. Yumalog tubli kolbalar
moddalarni gizdirish uchun ishlatiladi. Yumaloq tubli kolbalar har xil: keng va tor
bo'gizli, uzun va kalta bo'g'izli, bir, ikki, uch va to'rt bo'g’izli bo'ladi. Nay
chigarilgan (Vyurs kolbasi), deflegmator o'rnatilgan (Klyazen kolbasi) yumaloq
tubli kolbalar haydashning turli hollarida ishlatiladi (2-rasm)

OB

2—rasm. Hayvdash kolbalari.
a—Vwyuis kolbalari, b —Klvazen kolbalari, v—Favoiskiy
kolbasi

Tomizgich va ajratgich voronkalar Suyugliklarni reaksion aralashmaga
quyish uchun uzun nayi bor har xil shakldagi tomizgich voronkalar ishlatiladi (3-
rasm). Ajratgich voronkalar galim shishadan tayyorlanadi. Ularning suyuglik
quyiladigan naychasi tomizgich voronkaning nayiga nisbatan gisgarog bo"ladi. Bu
voronkalar aralashmaydigan suyugliklarni bir-biridan ajratishda, moddalarni
ekstraksiya gilishda ishlatiladi.
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Deflegmatorlar (4-rasm) suyugliklar aralashmasini haydash, yani ikki
suyuqlikni bir-biridan to'la ajratish uchun ishlatiladi. Deflegmatorlar ichidagi nay
sirti har xil usullar bilan kengaytiriladi. Sirtni kengaytirish naydagi konussimon
egiklar hisobiga amalga oshiriladi. Egiklar shunday joylashganki, deflegmatorlar
ichida xuddi spiral joylashganga o xshaydi. Natijada modda bug ilarining o'tish
yo'li uzayadi.
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J—r1asm. Ajatgich va tomizgich
voionkalar

4—r1asm. Defleqmatorlar
a—sharikli, b—aichasimon, v—nasadkali

Deflegmator sifatida shisha munchoq yoki shisha halgachalar to’ldirilgan
shisha kolonkadan foydalanish mumkin. Deflegmatorlarning bosgga turlari ham
mavjud. Bunday deflegmatorlarda tashqgi havo ta'siridan haydalayotgan suyuqglik
bug’larining bir gismi sovib vyig'iladi. Yig'ilgan kondensat tarkibida kam
uchuvchan komponentlar, ular tarkibida esa aralashmaning uchuvchan gqismi
bo’ladi. Deflegmatorlardan yugoriga ko tariladigan modda bug lari sovib, gaytib
tushayotgan suyuglik bilan uriladi, yana qo shimcha ravishda gaynaydigan
komponent bug'larini suyuglikka aylantiradi, oson gaynaydigan suyugliklar yaxshi
buglanadi.

Sovitgichlar. Organik reaksiyalarning ko'pi qizdirilganda, ko pincha
reagentlar gaynatilganda boradi. Shuning uchun aralashmadagi komponentlar
buglanib chigib ketmasligi uchun reaksion aralashma solingan idishga gaytarma
sovitgich ulanadi. Odatda, laboratoriya amaliyotida shisha sovitgich ishlatiladi.

Eng oddiy gaytarma sovitgich havo sovitgichi bo’lib, uoddiy uzun shisha
naydan yasaladi. Bunday sovitgich gaynash temperaturasi 150°C dan yugori
bo’lgan moddalr bug’ini suyuglikka aylantirish uchun ishlatiladi. Qaynash
temperaturasi 150°dan past bo'lgan moddalarning bug’larini suyuglikka aylantirish
uchun suv bilan sovitiladigan turli shakldagi gaytarma sovithichlardan
foydalaniladi (5-rasm). Libix sovitgichlari hamda sharikli sovitgichlar eng ko'p
ishlatiladigan sovitgichlardir. Keng go’llaniladigan sovitgich Dimrot sovitgichi
bo'lib, u suv bilan sovitiladi. Bu sovitgich past temperaturada gaynaydigan
suyuqlik bug’larini kondensasiyalash uchun ishlatiladi. Sovitgichdagi suv ogimi
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sovitgichning ulanadigan gismidan yugoriga garab, yani kondensatga garshi ogishi
kerak.
kerak.

L)y

L

a b W q

5—r1asm. Sovitgichlar.
a—havo sovitgichi, b—Libix sovitqgichi, v—sharikli sovitqgich,
q—ichki navi spiral shaklidaqi sovitgich, d—Dimiot sovitgichi

Laboratoriya ishlarini bajarish va unda ishlatiladigan asboblar
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6-rasm. O'lchov silindrlari:
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10--rasm. Probirka ushlagich 1.7-rasm. Qqurugq reaktivlar uchun goshiqg va shpatellar
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11-rasm. O'lchov asboblari: 1-pipetka yordamida suyuglik hajmini o 'Ichash;2-oddiy
byuretkadan ekran yordamida (a) va rangli_ yo ‘lak orgali hajm o ‘Ichovini olish; 3-0'Ichov
kolbasi; 4-avtomatik byuretkalar: a-jo'mrakli; b-jo ‘mraksiz; 5-yarimavtomatik doza-tor;1-
shtativ; 2-ikki yo'lli jo'mrak; 3- shprits; 4-qisish vinti; 5-rezervuar; av-shpritsni to ‘ldirish
uchun gidrostatik bv-shprits bo'shatish ustuni; 1-pnevmatik pipetka: I-shisha pipetka; 2-3-
moy gatlami; 4-rezina nay

]
/J
/?
My |
I '
12-rasm. Lab%r_%tror%% ?ﬁgﬁlﬁalarl: I: 1-havoni silindrsimon Kiritish qurilmasi;

A havon Kitia II;IT-m\)IEIﬁEqLLI’i}[' asi:
2-gaz kirishini boshgarjs t%‘] tor- 4. [}t T Kamerasi. LIL:.
1-ha\%% |‘ilﬂ|suéﬂ't%sisﬁﬁrbs-a?’é aéh |r||% 3 kgr%erasf? -%avrc;?n m%%efjrﬁfll kll I’lItISh

nayi; 4-injektor; 5-to'rli boshcha
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13-rasm.Pipetkadan foydalanish.  1.11 —rasm. Xajmiy analizda qo’llaniladigan byuretkalar

—

e, A=

—— bi:? -

i !4

'
'

15-pacm. Jlabopamopus cogymzeuunap. 16-pacm. Tyou romanox konoanap: 1-
Y4 o2u3nu; 2- - UKKU 02U3JTU.
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ORGANIK MODDALARNI TOZALASH VA AJRATISH USULLARI

Labarotoriya ishi Ne 1
BENZOY KISLOTASINI QAYTA KRISTALLASH USULIDA
TOZALASH
Ajratilgan vaqt-6 soat

Ishdan maqgsad: Organik moddalarni gayta kristallash usulida tozalash.

Kerakli asbob va reaktivlar: stakan, shisha tayoqcha, voronka,
filtrgog'oz, VVyurs kolbasi, tomizgich voronka, havo sovitgichi, elekrt isitgich,
tozalanmagan benzoy kislota.

Identiv 0'quv magsadi:
1.Talaba qayta kristallash usulida organik moddalarni tozalash usuli hagida
umumiy tushunchaga ega bo ladilar.

2. Organik moddalarni gayta kristallash usulida bemalol tozalay oladi.

Ishni bajarish tartibi: Benzoy kislotani kristallash uchun 100 ml hajmli
Vyurs kolbasi yoki stakanga 1 g tozalanmagan benzoy kislota solib unga 50 ml suv
go'shiladi. Agar gaynog eritmani rangi tinig bo‘'lmasa uni burma qog'oz filtrli
varonkadan o'tkaziladi

Filtrlangan eritmali kolbani vodoprovod jo mragiga tutib sovutiladi. Benzoy
kislota mayda kristallar. shaklida cho'kadi. Kristallarfiltrlab ajratib olib quritiladi.
Ushbu laboraroriya ishi quyidagi 6-rasmda tasvirlangan qurilma yordamida
amalga oshiriladi.

6-rasm. Moddalarni gayta kristalga tushirish asbobi.
1-havo sovitgichi, 2-tomizgich voronka, 3-yon naychali o'tish nayi,
4-tiqin, 5-kolba, 6-gayta kristallanayotgan modda eritmasi.

Natijani hisoblash:
Filtrlab quritgan benzoy kislotamizni tarozida tortamiz, 0.9 gr modda qolgan.
Bu toza benzoy kislota bo'lib, uning tarkibidagi go'shimchalarining foiz miqgdorini
quyidagicha hisoblash mumkin:
o, = . 1009%  Yoki proporsiya usuli bilan hisoblanadi
1g 100%
09g¢g X %
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oy = O—ig x100% =90% bunda toza benzoy kislota 90%

go shimchalar 10%ni tashkil etadi.

Nazorat savollari:
1. Qayta kristallash usulida ganday moddalarni tozalash mumkin?
2. Qayta kristallash usulida erituvch tanlayotganda moddaning gaysi
hususiyati etivorga olinadi?
3. Qayta kristallash usulining boshga usullardan farglarini ayting?

Laboratoriya ishi Ne2
ORGANIK MODDALARNI HAYDASH USULIDA TOZALASH
Ajratilgan vaqt -4 soat
Ishdan magsad: organik moddalarni haydash usulida tozalash.
Kerakii jihozlar va reaktivlar: Vyurs Kkolbasi, sovutgich, termometr, gaz
gorelkasi, alonj, tozalash uchun modda, yig gich kolba.
Identiv 0 '"quv magsadi:
1.0rganik  moddalarni  haydash  usulida  tozalashni  talabalarga  tushuntirib
berish.
2.0rganik moddalarni haydash usulida talabalar mustagil tozalay oladi,

Ishni bajarish tartibi: Reaksiya tarkibida ko'p miqdorda smola
go'shilmalari bo'lsa ko'pincha bug' bilan haydab tozalanadi. Ko'pincha suvda kam
eriydigan va suv bilan reaksiyaga kirishmaydigan moddalar suv bug'i bilan
haydaladi. Bir-biri bilan aralashmaydigan moddalar aralashmasining bug'i Dalton
gonuniga bo'ysinadi. Bu gonunga ko'ra aralashma ustidagi bug' bosimining
umumiy migdori ayni temperaturadagi har bir komponentning bug' bosimi
yig'indisiga teng bo'ladi. Bir-biri bilan aralashmaydigan va o'zaro reaksiyaga
kirishmaydigan ikki suyuglik orasidagi suv bug'ining (PH,O) modda bug'i
bosimining (Py)s yig'indisi atmosfera bosimiga tenglashganda ya'ni P=P,+PH,0
bo'lganda o'ynaydi.

Aralashma 100° dan past haroratda qaynay boshlaydi. Aralashma bug'ining
o0'zaro nisbatga bog'liq emas. Aralashma gaynash temperaturasi ya'ni molekulyar
massasi bilan partial bosimi bir-biriga bog'liq bo'ladi:

Wy By xMy

W, Paox18.02

W, ~W,, 5" modda va suvning massasi

R, —P, o -Aralashmaning gaynash temperaturasidagi modda va suvning partsial bosimi

My - Moddaning molyar massasi
Haydov kolbasining ma'lum hajmigacha (2/3 gismgacha) tozalanadigan
suyuqlik quyiladi va og'zi termometrga ulanadi sovutgich giya turishi shart.
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Ushbu laboraroriya ishi quyidagi 7-rasmda tasvirlangan asboblar yig masi
yordamida amalga oshiriladi.

7-rasm. Moddalarni haydash usulida tozalash asbobi
1-termometr, 2-Vyurs kolbasi, 3-sovitgich, 4-alonj, 5-yig gich kolba, 6-
haydalayotgan modda eritmasi, 7-haydalgan modda.
Chunki bug' holatidagi modda kondensatlanib suyuglikka aylangach shu
giyalik bo'ylab idishga yig'ilishi kerak. Buning uchun tozalanishi kerak bo'lgan
moddaning gaynash temperaturasisini adabiyotdagi jadvallardan topish kerak , ayni

modda shu temperaturada haydaladi.

8-rasm. Moddalarni haydash usulida tozalash asbobi
1-termometr, 2-Vyurs kolbasi, 3-sintez gilinayotgan eritma, 4-sovitgich, 5-alonj,
6-yig gich kolba
Nazorat savollari:
1. Organik moddalarni haydashning necha turi mavjud.
2. Organik moddalarni haydashda ganday omillarga e tibor berish kerak?

Labarotoriya ishi Ne 3

QATTIQ MODDALARNI SUBLIMASIYA USULIDA TOZALASH

Ajratilgan vaqt-6 soat
Ishdan maqgsad: organik moddalarni sublimasiya usulida tozalash.
Kerakii jihozlar va reaktivlar: sublimasiya usulida tozalash kerak bo’lgan
modda (gidroxinon, naftalin, benzoy kislota yoki salitsil kislota), chinni kosacha,
filt'r gog 0z, voronka, nina, skalpel, elektroplita, suv ulanadigan naylar, tigin, tubi
yumaloq kolba, stakan.
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Identiv 0 "quv magsadi:

. Organik moddalarni sublimasiya usulida tozalashni talabalarga tushuntirib berish.

2. Organik moddalarni sublimasiya usulida talabalar mustaqil tozalay oladi.
Sublimasiya. Ba'zi qattiq moddalar gizdirilgan-da, suyuglanmasdan
to'g'ridan-to’ g ri bug ga, bular esa suyuglanmasdan gattiq moddaga aylanishi
mumkin bo’lgan jarayon sublimasiya deb ataladi. Bu jarayondan foydalanib
moddalar kristallab tozalanishi mumkin

Gidroxinondan 1g tortib oling va chinni kosachaga soling. Sublimat gaytib
kosachaga tushmasligi uchun modda ustini kosacha diametridan kattaroq qgilib
qirgilgan, o'rtasinina bilan teshilgan fil'tr gog 0z bilan yoping. So'ngra uning ustiga
oddiy voronka to nkaring. Chinni kosachani shtativning gardishi ustiga o'rnating
va asta qizdiring. Sublimasiya juda sekin sodir bo'lishi kerak. 15—20 minutdan
keyin voronka devorida modda qatlami hosil bo ladi. Sublimasiya jarayoni
tugagandan keyin asbobni xona temperaturasigacha soviting, sublimatni yig'ib olib
0 Ichang va unumini hisoblang.

Organik sintezda suyuq organik moddalarni tozalash va ajratib olishda
haydash usuli ko'p qo’llaniladi. Bu usulda moddalar gaynatilib, bug' holiga
keltiriladi, so’ngra bug'lar sovitgich orqali o'tkazilib suyuqlikka aylanti
riladi (kondenslanadi) . Sharoitga qarab uch xil haydash usulidan foydala nish
mumkin: 1) atmos-fera bosimida haydash; 2) vakuumda (yoki kichik bosim
osti da) haydash; 3) suv bug'i bilan haydash.

Qaynash temperaturasi bir-biridan ancha farq qiladigan suyugqlikla
rni toza holda ajratish uchun oddiy (ya ni atmosfera bosimi ostida) haydash
usulidan foydalaniladi.

Ushbu laboraroriya ishi quyidagi 8-rasmda tasvirlangan qurilma yordamida
amalga oshiriladi

=2}

yoki

*issi([lik Sublimasiea qilinadigan ashoblar

8-rasm. Moddani sublimasiya usulida tozalash asbobi.
1-suv ulanadigan naylar, 2-tigin, 3-tubi yumaloq kolba, 4-stakan, 5-
tozalanayotgan va tozalangan moddalar, 6- chinni voronka, 7-chinni tigel.
Nazorat savollari:
1. Sublimasiya deb nimaga aytiladi va uni tavsiflang?
2. Sublimasiya usuli yordamida ganday moddalarni tozalash mumkin?
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Labaratoriya ishi Ne 4
YUPQA QATLAMLI XROMOTOGRAFIYA
Ajratilgan vaqt-6 soat
Ishdan magsad: Xromotografiya usili bilan moddalarni analiz
qgilish.
Identiv o'quv magsadi:
1.Talaba yupga gatlamli xromotografiya usulida organik  moddalarni
tozalash hagida umumiy tushunchaga ega bo’ladilar.
2. Organik moddalarni yupga qatlamli xromotografiya usulida bemalol
tozalay oladi
Kerakli asbob va reaktivlar: shisha plastinka, alyuminiy oksid,
shisha valik, analiz gilinayotgan modda, shisha vazma, galam, chizgich.
Sorbentning yupqi gailamida «xromotografiyalash juda oz miqdordagi
moddalarni ajratishda go’llaniladi, Bunda aralashma gisga vaqt ichida
sorbentning yupga gatlamida ajratiladi. Yupga qatlamli sorbent
tayyorlashning ikki xil usuli bor: yopishgan va yopishmagan qatlamlar
xosil qgilish.
1-ish. Yopishmagan gatlam yordamida organik moddalani xromotografik analiz
qilish.

Ishni bajarish tartibi: Yopishmagan yupga gatlam hosil gilish uchun
alyuminiy oksiddan foydalaniladi, bunda alynminiy oksidni yupqga qilib,
ya'ni galinligi 0,25-2 mmli qilib (9-12) smli shisha plastinkaga yoyiladi.
Uning uchun plustinkaning ustiga alyuminiy oksidni sepib  ustidan
maxsus valik yurgiziladi va yupga qgatlam xosil gilinadi. Valik
devorining galinligi shunday bo’lishi kerakki u sorbent ustida
yurgizilganda hosil bo ladigan gatlamning galinligi 1 mm bo"ladi.

Keyin piastinkaning chetidan 1,5-2 sm ichkarida, plastinkaga
ko 'ndalaag qilib ip tortiladi. Ipdan hosil bo'lgan chiziq start chizig'i
hisoblanadi huddi shunday qilib plastinkaning ikkinchi tomonidan ham
chiziq tortiladi Bu chiziq finish chizig idir.

Start chizig'iga kapilyar yordamida eritmadan tomchilar tomiziladi va bu
shisha plastinkani olib erituvchi solingan kyuvetaga (qgiya qilib joylashtiramiz.
Plastinkaning start gismi elyuentga tegib turmasligi kerak. Erituvchi plastinkaning
deyarli teppasiga chiggach , plastinka olib quritiladi. Qurib bo gach, ya'ni
erituvchi bug'lanib bo'lgach, yod ranglantiruvchi modda bo’lganligi uchun
plastinkani tushiriladi. Xromotografiyalangandan keyin modda dogining
joylashishini Rf (front nisbati) bilan belgilanadi. Bunda biz erituvchi sifatida
demetilformamiddan foydalandik. Berilgan analiz qilinayotgan modda.
Tekshirilayotgan komponentlarni xromotogrammada idensifikasiyalash uchun
moddalarning go'llanilgan erituvchilar sistemasidagi tagsinilanish koeffisenfi
Rf dan foydalaniladi. Rf quyidagicha hisoblanadi. Buning uchun modda
tomizilgan nuqgta (start) dan dog™ markazigacha bo’lgan masofa (a), start
chizig idan erituvchi front chizig'igacha bo'lgan masofa (b) ga bo"linadi.
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Aniglangan Rf ning qgiymati gaysi moddaga to'g'ri kelishi toza
moddalar uchun tuzilgan jadvalga solinadi. Lekin Rf ning giymati
go llanilgan sistemaga, haroratga, sorbentning turiga va boshga
faktorlarga boglig.

2—ish. Yopishgan gatlam bilan xromatografik analiz gilish.

Buning uchun maxsus silikagel goplangan yupga qatlamdan iborat
alyuminiy plastinkasini kerakli shaklda girgib olib, undan boshlangich va
marra chizig'ini belgilab olamiz. Shundan so'ng silikagel goplangan yurga
gatlamdan iborat alyuminiy plistinkadagi boshlang’ich chizigga analiz
gilinayotgan moddadan iborat kapilyar tomchi tomiziladi. Ushbu laboraroriya
ishi quyidagi 9-rasmda tasvirlangan qurilma yordamida amalga oshiriladi.
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Moddalarni sorbentda ajratish
sxemasi
AfB—moddalar aralashmasi
E —elvuent, C— sorbent Xriomatografik kolonkalarx

So'ng plastinka erituvchilar sistemasi (10 ml dimetilformamid) quyilgan
shisha vannaga giya qilib joylashti ladi. Erituvchi plastinka bo'ylab marra
chizig igacha shimilib borilgandan so"ng plastinka erituvchidan olinadi va
ochiq havcda quritiladi. Hosil bo"lgan dog lar belgilanadi va yugoridagi
usullar bilan o’lchanadi. Natijalar yuqoridagi formulaga qo yilib hisoblab
chigiladi.

Nazorat savollari:
1. Xromotografiya deb nimaga aytiladi?
2. Xromotografiyalashning ganday turlari bor?
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Laboratoriya ishi:NeS
EKSTRAKSIYA

Ajratilgan vaqt-8soat
Ishdan maqgsad: Chigit mag zidan moyni ekstrasiya qilish .
Asbob va reaktivlar:15-20 dona chigit mag zi, etil spirit yoki benzin,
oddiy(atmosfera) bosimida haydash qurilmasi.

Identiv 0" quv magsadi:
1.Talaba ekstraksiya usuli yordamida chigit mag zidan moyni ajratishni o rganadi
va tushunadi.

Nazariy ma’lumotlar: Moddalarni bir fazadan boshga fazaga eritvchilar |
yordamida o'tkazish jarayoniga ekstraksiya deyiladi. Bu moddalar jarayonning
bir-biriga aralashmay-digan ikki xil suyuglikdagi eruvchanligini har xil bo’lishiga
asoslangan .

Ikki turdagi ekstraksiya mavjud:

1.Qattig moddalar ekstraksiyasi .
2.Suyugliklar ekstraksiyasi.

Agar gattig modda erituvchi bilan gaytar sovitgichli kolbada gizdirilsa
so’'ngra eritma issiq holda fil’trlansa yoki dekanta-siya gilinsa kerakli modda
erituvchiga o tadi. Ammo bir marta ekstraksiya gilish bilan moddani to’lig ajratib
bo Imaydi. Moddani tola ajratib olish uchun ekstraksiya bir necha marta
takrorlanishi kerak.

Ishni bajarish tartibi: Chinni kosachaga 15-20 dona chigit mag zini
solib, yaxshilab ezib maydalanadi. Maydalangan massa jo mragi berkitilgan 100-
150 ml hajmli ajratgich voronkaga ko chirilib, ustiga 10-15 ml etil spirti quyiladi.
Voronka og zi tigin bilan berkitiladi va 4-6 minut chayqatiladi. Hosil gilingan
estrakt kattaroq kolbaga solinadi. Bu jarayon 4-5 marta takrorlanadi.

Yig ilgan ekstraktning erituvchisi oddiy atmosfera bosi-mida haydaladi.
Ekstraksiya qilish uchun sokslet apparatidan foydalani-ladi. Bu asbob gattiq
moddalar ekstrasiya gilish uchun go’llaniladi.

Ushbu laboraroriya ishi quyidagi 10-rasmda tasvirlangan qurilma yordamida
amalga oshiriladi.
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Ekstraksiva gilinadigan asboblar

Nazorat savollari:
1. Ekstraksiya deb nimaga aytiladi?
2. Ekstraksiyaning ganday turlari mavjud?

Laboratoriya ishi: Ne6

FILTRLASH USULIDA ORGANIK BIRIKMALARNI
TOZALASH
Ajratilgan vaqgt-6 soat
Ishning magsadi;Eruvchanligi turlicha bo'lgan organik moddalarni
filtrlash usulida tozalash
Identiv 0'quv magsadi:
1.Talaba organik moddalarni tozalashning filtrlash usuli hagida umumiy
tushunchaga ega bo ladilar.
2. Organik moddalarni filtrlash usulida bemalol tozalay oladi
Kerakli asbob va reaktivlar; Byuxner voronkasi, Bunzen kolbasi, filtr
qog oz, Nutch —fil'tr

Qattiq holatdagi organik birikmalarni aralashmadan ajratib olish va tozalash
uchun turli xil usullar qo’llaniladi. Har xil sinfga kiruvchi organik moddalarning
eruvchanligi turlicha bo'ladi. Ana shundan foydalanib gattiq organik birikmalarni
fil'trlash, qayta kristallash, sublimasiya yoki ekstraksiya qilish usullari bilan
ajratib olish mumkin.

Fil'trlash. Organik sintez vaqtida qattiq moddani suspenziyadan ajratish,
ularni yuvish, erituvchilardan ajratishga to'g'ri keladi. Quruq cho’kma suyuq
moddalardan fil'trlab ajratiladi. Agar cho ' kmannng dispersligi juda kichik bo'lsa,
uni sentrifugalash yo'li bilan ajratish qulay. Cho’kmadan dastlabki erituvchini
yo'qotish uchun uni yuvish kerak. Bunda mumkin gadar yuvish uchun kam
suyuqlik ishlatishga xarakat qilmoq kerak. Cho'kma avval dekantasiya yo'li bilan
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bir necha bor yuvilsa ham bo'ladi. Fil'trlash oddiy sharoitda shisha voronkalarda
eki kichik bosimda Byuxner voronkasi o' rnatilgan Bunzen kolbasida olib boriladi
(11-rasm)

Bosimni kamaytirish uchun — odatda vakuum nasosdan foydalanadi.
Fil'trlash vaqtida suyuqlikning satxi voronka satxining 2/3 qismidan oshmasligi
kerak. Fil'tlashdan avval fil'tr qog'oz suv bilan namlansa fil trlash oson boradi.
Fil'tr qog’oz Byuxner voronkasi o'lchamiga mos kesilmogi lozim. Bunda
voronkaning barcha tuynuklari yopilishi, ammo qog'oz chetlari voronka
devorlariga tegib turmasligi shart. Fil'trlash tezligi aralashmaning qovushqoqligi,
temperatura, bosim va qattiq modda zarra-chalarining o’lchamiga bog’liq. Fil'tr
sifatida laboratoriyada fil'tr qog'ozdan tashqari turli matolar, paxta, g ovak
shishalar va asbestdan foydalansa ham bo’ladi. Buni sharoitga garab tajriba olib
boruvchining o°zi belgilaydi.

Ushbu laboraroriya ishi quyidagi 11-rasmda tasvirlangan qurilma yordamida
amalga oshiriladi.

N \%

11-rasm. Moddalarni fil trlash usulida tozalash asbobi
1-shisha voronka, 2,3-kolbalar, 4-shisha tayoqcha, 5-fil'tr qog ozi, 6-fil trat
eritmasi, 7-tozalanishi kerak bo'lgan modda eritmasi.

Filtrlarning tavvorlanishi

Nazorat savollari:
1. Filt'rlash usulida ganday moddalarni tozalash mumkin?
2. Filt'rlash usulida tozalashning afzalliklari?
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Laboratoriya ishi. Ne7
ORGANIK MODDALARNI QURITISH
Ajratilgan soat-6 soat
Ishning magsadi;Gigroskopik xossaga ega bo lgan organik moddalarni
namlikdan va tarkibidagi oson uchuvchan goshilmalardan quritish.

Identiv o'quv magsadi:

1.Talaba organik moddalarni tozalashni qurotosh usuli hagida umumiy
tushunchaga ega bo ladilar.

2. Organik moddalarni quritish usulida bemalol tozalay oladi

Kerakli asbob va reaktivlar;Byuks, eksikator,quritish shkafi,analitik
tarozi, quritish uchun reaktiv, qurituvchi modda (CaCl,, H,SO4, P,0Os,...).

Nazariy qism: Quritishning bir ganch usullari bor;Gazlarni quritish,
suyugliklarni quritish va gattig moddalarni quritish.

Sintez natijasida xosil gilingan qattig moddalar tarkibida xamma vaqt
ma’lum miqgdor erituvchi suv bo’ladi. Moddalarni quritish ayni moddalarning
xamda ulardagi erituvchilarning xossalariga bog'liq  boladi.Gigroskopik
bo'Imagan moddalar tarkibidagi Oson uchuvchan qo shimchalarni havoda
oddiy usulda ucquritish mumkin. Termik bargaror moddalar esa quritish
shkaflarida quritiladi. Buning uchun shkaf temperaturasi moddalarning
suyuglaninsh temperaturasidan ancha past bo’lishi kerak. Moddalarning chinni
kosacha, soat oynachasi yoki Petri kosasida quritish mumkin.

Ishni bajarish tartibi: 1. Quritish uchun kerak bo’ladigan moddani
eksikatorda quritish uchun CacCl,
tuzidan solib qo’yiladiva maxsus chinni podstavkalar ksikatorga joylashtiriladi.
2 So'ng avvaldan bir necha marotaba quritish shkafida quritilib tortib o'rtacha
og irligi aniglangan byuksga 0,75 gr quritish uchun kerak bo’ladigan moddani
solamiz.

3. Modda solingan byuksni quritish uchun 2 soatga quritish shkafiga solib
qo yiladi.

4. So ng 30 minutga sovutish uchun eksikatorga joylashtiriladi.
5.Sovitilgandan keyin tarozida yana tortib fargni aniglaymiz.

6.Bu usul tuz tarkibida suv golmaguncha yani tortilish fargi 0,02 gr farq
golgunchadavom ettiriladi.

7.Eng so'ngi natijalar xisoblanadi.

Ushbu laboraroriya ishi quyidagi 12-rasmda tasvirlangan qurilma yordamida
amalga oshiriladi.
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Quritish asboblari Masalan;

Byuksning og rligi MoQr
Byuksning tuz bilan ogirligi m.gr
Analiz uchun olingan tuz og’irligi m,gr
Tuz quritilgandan keyin byuksning tuz bilan birga ogirligi My gr

Nazorat savollari:

1. Quritish usulida ganday moddalar tozalanadi?
2. Quritish usulining afzalligi nimada?

Labaratoriya ishi Ne8
RADIAL XROMATOGRAFIYA

Ajratilgan soat-4 soat

Ishdan maqgsad: Labaratoriya sharoitida radial xromotografiya usulida
sinalayotgan aralashmadagi  komponentlarning erituvsh  yordamida
qo’zg’almaydigan sorbentda tagsimlanish farqini aniqlang

Identiv o'quv magsadi:
1.Talaba radial xromatografiya usulida organik moddalarni tozalash hagida
umumiy tushunchaga ega bo ladilar.

2. Organik moddalarni radial xromatografiya usulida bemalol tozalay oladi

Kerakli jihoz va reaktivlar ; fil’tr qog’oz (doira shakilda ) , paxta , Petri
kosachasi, Elyu’ent (erituvchilar sistemasi) ,turli komponentli aralashma.

Ishni bajarish tartibi: Xromatagrafiya diametric 6-15 sm li doiracha
shaklidagi fil’tr qog’ozida o’tkaziladi. Disk markazidan radiusi 1,5-2 sm li
doiracha chizib, uni sinalayotgan va standart eritmalardan tomiziladi. Aylananing
markazidan kichikroq teshik qilib undan fil’tr qog’ozidan yasalgan pilik
o’tkaziladi.Pilik idishdagi erituvshiga tegib turishi kerak.Kosachalarning biriga
erituvchi qo’yib, so’ngra xromatagramma qo’yiladi va ustiga ikkinchi kosacha
to’nkariladi. Xromatagramma diskning diametric kosachalarning diametridan 1-
1.5 sm katta bo’lishi kerak.

Erituvchi pilik orgali qog’ozga o’tib disk bo’ylabaylanib tarqaladi. Erituvchi
disk chetiga etishiga 0.5-1sm qolganda qog’oz idishdan olinadi. Keyin
xromatagramma quritiladi va aralashma komponentlarining tabiatiga mos ishlov
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beriladi. Xromatagrammada hosil bo’lgan dog’ sinalayotgan va standart sifatida
ishlatilayotgan  moddalarning dog’dir . Bu dog’larning chegara chiziqglari
belgilanib, so’ngra formula yordamida kattaliklar aniglanadi.

R¢— quyidagi formula bo’yicha hisoblanadi.

_ start nugtasidan xromotogramma o 'rtasigachabo’lgan masofa

R
r erituvchining start nugtasidan boshlabotgan otgan masofa
R, =2 R, =2 R, =2
b b b
Bu erda;

a-birinchi modda hosil qilgan dog’.

a'-ikkinchi modda hosil qildan dog’

a"-kantrol aralashma hosil qilgan dog’

b- erituvchining start nuqgtasidan boshlab o’tgan masofa.

Ushbu laboraroriya ishi quyidagi 13-rasmda tasvirlangan qurilma yordamida
amalga oshiriladi.

Qog'ozda radial xromatografivalash

9-laboratoriya ishi

ORGANIK MODDALARNI AJRATISH USULLARI
Ajratilgan soat-6 soat

Ishdan maqgsad: Orgaik moddalar aralashmasini xromatografik
kolonkada ajratib tozalashni 0 rganishdan iborat.

Identiv o'quv magsadi:
1.Talaba xromatografik kolonkada organik moddalarni tozalash uchun
laboratoriya qurilmasini yig a oladi.
2.0rganik moddalar aralashmasini xromatografik kolonkada mustaqil
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ajratib tozalay oladi.

Kerakli asbob va reaktivlar: shisha kolonka, tubi yassi kolba, tomizgich
voronka, tozalanmagan moddalar (azobenzol va o-nitroanilin o- va p-nitroanilinlar
yoki o- va p-nitrofenollar bo’lishi mumkin) aralashmasi, alyuminiy oksid, erituvchi
(tozalanayotgan moddaga garav tanlanadi).

Ishni bajarish tartibi: ~ 8-10 mm diametrli va 25-30 ml sig’imli shisha
kolonka (kolonkaning o’rniga shisha jumrakli kauchuk nay va vintli gisqich bilan
jihozlangan ma’lum hajmdagi byuretka olish mumkin)yaxshilab yuviladi, quritiladi
va. shtativga mahkamlanadi .Kolonkaning pastki gismiga shisha paxtadan tampon
quyiladi, kolonkaning pastiga 25-50 ml sig’imli konussimon yig’gich- kolbacha
quyiladi.

Kolonka 15 g alyuminiy oksid (“xromotografiya uchun” markali) va 40 ml
erituvchi tetraxlormetandan iborat suspenziya bilan to’ldiriladi. To’ldirish paytida
adsorbentning bir tekis cho’kishiga e’tibor berish zarur.

Kolonkadagi adsorbentning yugori gismi etarli darajada tekis va zich
joylashtirilgan bo’lishi kerak,aks holda,ajraluvchi moddalarning chegarasi ancha
xiralashib goladi.

Ushbu laboraroriya ishi quyidagi 14-rasmda tasvirlangan qurilma yordamida
amalga oshiriladi.
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Xromatografik kolonkalar

Erituvchining kolonka orgali ogish tezligi 1minda 15-20 tomchiga to’g’ri
kelishi kerak. Agar tezlik kamaysa uni yugori gismiga sigilgan havo berish bilan
ko’paytirish mumkin (rasm). Kolonkadagi erituvchining sathi tamponning yuqori
gismiga kelganda tajribani to’xtatmasdan turib, tezlik bilan ajraluvchi 0,1-0,2g
azobenzol va o-nitroanilin (1: 1) aralashmasining 15 ml tetraxlormetandagi
eritmasi bilan kolonka to’ldiriladi.Bu aralashma oldindan tayyorlanadi.

Aralashmani kolonkaga asta —sekin,yig’gich kolbaga minutiga 15-20 tomchi
tushadigan qilib qo’shish kerak.Ajraluvchi aralashma adsorbent qavatidan
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o’tkazilganda kolonkada 2ta bo’yalgan zona paydo bo’ladi; ustki gavat-to’q sariq
(o-nitroanilin) va pastki gavat- och sariq (azobenzol).Aralashmaning sathi
tamponning ustki qgismiga etganda uni kolonkadan ogizish batamon
to’xtatiladi.Shundan so’ng organik moddalarni adsorbentdan yuvib chiqarish
operasiyasi bajariladi.Buning uchun oldin kolonkadan tetraxlormetan (umumiy
hajmi 30-35 ml) 5Sml 1li gismlarga bo’lib o’tkaziladi.Kolonkadagi bo’yalgan
qavatning harakatini yaxshilab kuzatgan holda yig’gichga azobenzolning tetra
xlormetandagi och sariq rangli eritmasi yig’ladi.Kolonkadagi rangsiz suyuqlik
ajrala boshlagandan so’ng, yig’gich almashtiriladi va eritmaning sathi tamponning
yuqgori qismiga etguncha suyuqlik tushuriladi.So’ngra o- nitroanilinni yuvib
chigarish uchun kolonkaga dietil efir 5ml 1i porsiyalarga bo’lib-bo’lib qo’yiladi
(umumiy hajmi 40 ml).lkkala elyutani (azobenzol va o-nitroanilinning dietil
efirdagi eritmalarini) aralashtirmay, kichikroq Vyurs kolbachalariga quyib,suv
hammomida kuchsiz isitish yo’li bilan,yoki xona temperaturasida vakuumda har
birining hajmi 2-3 ml dan qolguncha haydaladi.Undan so’ng tozalab olingan
moddalarning massasi ularning suyuglanish temperaturasi
aniglanadi.Azobenzolning suyuglanish temperaturasi  68°C. 0-nitroanilinning
suyuglanish temperaturasi 71°C.

Nazorat savollari.
1.Sorbent deb nimaga aytiladi?
2.Elyuyent tanlashda nimaga e’tibor berish kerak?
3.Sorbentning sifatida ganday moddalardan foydalanish mumkin?

ORGANIK SINTEZ

Laboratoriya ishi Ne 10
METAN SINTEZI
Ajratilgan soat-8 soat
Ishning magsadi: Metanning laboratoriya sharoitida olinish usulini
0 rganish

Identiv 0" quv magsadi:
1. Talaba metan sintezi to g risida to'lig tushunchaga ega bo"ladi
2. Talaba mustagil holda laboratoriyada metan sintezini amalga oshira oladi

Kerakli asbob va reaktivlar: chinni tigel, sirka kislotasining natriyli tuzi,
natron ohak, xlorid kislota (1:1), kerosin, benzin, bromli suv, kaliy permanganat
eritmasi, quruq probirka, shtativ, kosacha.

Ishni bajarish tartibi: Quruq probirkaga uning 2/3 hajmigacha (2-3g) natriy
asetat bilan natron ohak (1:2 og’irlik nisbatda) aralashmasidan solib, probirkani
shtativ gisqgichiga giyalatib qo ying. Probirkaning og zini gaz o tkazgich nayi bor
tigin bilan berkiting.

Ikkita probirkaning birinchisiga bromli suv, ikkinchisiga 1%li kaliy
permanganat eritmasidan soling va shtativga o rnating. So"ngra aralashmali
probirkani gizdiring, bunda quyidagi sxema bo"yicha modda ajralib chigadi:
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CH,COONa+ NaOH =CH, T +Na,CO,

Uning bir necha hossalari quyidagi reaksiyalar yordamida o rganiladi:
A) ajralib chigayotgan metanni bromli suv solingan probirkaga yo naltiring.

B)

C)

Eritmaning och go'ng’ir rangi o zgarmaydi.
gaz o'tkazuvchi nay uchini kaliy permanganat eritmasi bo’lgan probirkaga
tushiring bunda ham eritmaning rangi o zgarmaydi. Demak, metan to'yingan
uglevodorod : brom birikmaydi, kaliy bermanganat eritmasi ta'sirida
oksidlanmaydi.
gizdirishni to xtatmasdan ajralib chigayotgan gazni yoqing. Metan ko kimtir
alanga berib yonadi.

CH, +20, =CO, T +2H,0

Ushbu laboraroriya ishi quyidagi 15-rasmda tasvirlangan qurilma
yordamida amalga oshiriladi

15-rasm. Metan sintez gilinadigan qurilma
1-sintez qgilinatotgan eritma, 2- kaliy permanganat eritmasi, 3-bromli suv

Nazorat savollari

1. To yingan uglevodorodlar deb nimaga aytiladi?
2. Metan yana ganday usullar bilan sintez gilinadi?

Laboratoriya ishi Ne 11
BIR ATOMLI SPIRTLAR
Ajratilgan vaqt —4soat
Ishning magsad: Etil spirtning turli oksidlovchilarga munosabatini

o’rganish.

Identiv 0’quv maqsadi:

1. Talaba etil spirtiga mis (I1)-oksidning ta’sirini bilib oladi.
2.Talaba etil spirtiga kaliy permanganat ta’sirini bilib oladi.
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Kerakli asbob va reaktivlar: Etil spirit, kaliy permanganatning 0.1N
eritmasi, fuksin, sulfat kislota, spiral qilib o’ralgan mis sim, sul’fat Kislota,
probirkalar.

Ishni bajarish tartibi: 1.Mis (11)-oksidning ta’siri. Probirkaga 2ml etil spirit
quying,bir uchi spiral qilingan mis simni gaz alangasiga qora gaz hosil bo’lguncha
qizdiring so’ng uni probirkadagi etil spirtiga tushiring. Bu jarayonni 2-3marta
takrorlang.spiralning qoraygan gismi yaltiroq bo’lib qoladi, chunki mis(IT)oksid
gaytariladi:

O

CH5;CH,0H+CuO—CHs;-C / +H,0+Cu

~ H

Sirka aldegid hosil bo’lganligini muhitga fuksinsul’fat kislota qo’shib bilish
mumkin.buning uchun probirkaga 0,5-1fuksinsul’fat kislota eritmasidan
qo’shiladi.Rangsiz aralashma qizg’ish binafsha rangga kiradi.

2.Kaliy permanganatning ta’siri. Probirkaga 1ml etil spirit kaliy
permanganatning 0,1neritmasidan 2ml va 1,5ml sul’fat kislota
qo’shing,Aralashmani alangada ohista gizdiring.Pushti rangli aralashma
rangsizlanib,sirka aldegidning o0’ziga xos achigan olma hidini eslatuvchi hidi
paydo bo’ladi.Aldegidning hosil bo’lish reaksiyasi tenglamasini yozing.Nima
uchun eritma rangsizlanadi?

Ushbu laboraroriya ishi quyidagi 16-rasmda tasvirlangan qurilma
yordamida amalga oshiriladi

16-rasm. Bir atomli spirtlar xossalari
1-qizdirilayotgan eritma, 2-gaz gorelkasi, 3-gizdirilayotagan sim, 4-KMnO,
eritmasi, 5-H,SO, eritmasi
Nazorat savollari

1.Bir atomli spirtlar deb nimaga aytiladi?Misollar keltiring.
2.Bir atomli spirtlarga yana qanday oksidlovchilar ta’sir etishi mumkin?Reaksiya
tenglamalarini yozing.
3.Bir atomli spirtlarning ikki atomli,uch atomli va ko’p atomli spirtlardan farqini
tushuntiring.Misollar keltiring.
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Laboratoriya ishi Ne 12
ETILEN SINTEZI.
Ajratilgan soat-8 soat

Ishning magsad: Laboratoriya sharoitiga etil spirt yordamida etelen olishni
o’rganish.

Nazariy qism. Molekulasida vodorod atomlari soni to’yingan
uglevodorodlarnikiga nisbatan ikkitadan kam bo’lib, uglerod atomlari qo’sh va uch
bog’lar bilan bog’langan. Bular to’yingan uglevodorodlardan farq qilib, birikish,
oksidlanish va polimerlanish reaksiyalariga moyil bo’ladi.

Etilen to’yinmagan uglevodorodlarning birinchi vakili bo’lib uning umumiy
formulasi CH,=CH,.

Spirtlarni o’zida suv tortib oluvchilar (H,SO4, H3PO4, CuSQO,4,ZnCly,) ishtirokida
qizdirib, etilen qatoridagi uglevodorodlarni yani etilenni olish mumkin. Sulfat
kislota ishtirokida spirtlarni degedratlab, ya’ni aralashmani 140° gacha
gizdirilganda oldin eril sulfat murakkab efir hosil bo’ladi. So’ng reaksion
aralashma 160-170° gacha gizdirilganda, efir parchalanib yana sulfat kislota va
to’yinmagan uglevodorod hosil bo’ladi.

CH3-CH,-OH+HOSO;H —%% 5 CH3-CH,-SO3H+H,0 —4¢ y CH,=CH,+H,S0,
etil sulfat kislota etilen
Kerakli asbob va reaktivlar: etil spirt, sulfat kislota,gaz gorelkasi,uchoyoq,
pribirka.

Ishni bajarish tartibi: Probirkaning chorak qismiga 1 og’irlik gism spirt va 3
og’irlik qism konsentrlangan sulfat kislota solinadi. Aralashma bir tekis qaynashi
uchun probirkaga moskattalikdagi pemza yoki g’ovak chinni siniglarini soling.
Probirkaning og’zini gaz o’tgazgich nay o’rnatilgan tigin bilan berkiting.

Ushbu laboraroriya ishi quyidagi 17-rasmda tasvirlangan qurilma
yordamida amalga oshiriladi
—

17-rasm. Etilen sintezi qurilmasi
1-gizdirilayotgan eritma, 2-gaz gorelkasi, 3-natron ohak
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Nay hosil bo’lgan sulfit angidridni yutish uchun natron ohak donalari bilan
to’ldirilsin Aralashmani suyuqlik probirkadan otilib chigmasligi uchun asta
gizdiring. Bunda probirkadagi aralashma qorayadi.Yani etil spirt suvsizlanib,
etelen hosil bo’ladi, reaksiya ikki bosqichda boradi;

CH;3-CH,;+HOSO3H=CH3;CH,-OSO3;H+H,0
CH, —CH, -0 —SO,H —"®_,CH, = CH, +H,SO0,
Ishning unumi:
w x100%

amaliy

unum —
Wnazariy

Nazorat savollari:
1. Etilen sintezida ganday sharoitda boradi?
2. Etilenni yana ganday usullar bilan olish mumkin?

W,

Laboratoriya ishi Ne 13
SIRKA KISLOTA ETIL EFIRINING SINTEZI
Ajratilgan soat-8 soat
Ishning magsad: Sirka kislota etil efirini laboratoriya sharoitida olish.
Identiv 0’quv magqsadi:
1. Talaba kislota yoki uning tuzlariga spirt ta'sir ettirib murakkab efir olish
usulini biladi.
2. Talaba sirka kislota etil efirini laboratoriya sharoitida sintez gila oladi
Kerakli asbob va reaktivlar: Vyurs kolbasi, sovutgich, yig gich kolba,
isitish asbobi, natriy asetat kristallari, etil spirt, sulfat kislota
Ishni bajarish tartibi: VVyurs kolbasiga 1gr natriy asetat kristallaridan solib, unga
2ml etil spirt go shing. Aralashmaga 1ml konsentrlangan sulfat kislota qo shib
ohista gizdiring.
Ushbu laboraroriya ishi quyidagi 18-rasmda tasvirlangan qurilma
yordamida amalga oshiriladi

18-rasm. Sirka kislota etil efirini sintez gilish qurilmasi.
1-termometr, 2-Vyurs kolbasi, 3-sintez gilinayotgan eritma, 4-sovitgich, 5-alonj, 6-
yig gich kolba
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Ko'p o'tmay sirka kislotaning etil efiriga xos hid paydo boladi.
C,H,OH + HO-SO,H — C,H, —0SO,H + H,0
C,H,0SO,H +CH, ~COOH — CH,C-0-C,H, +H,SO,
Kislota yoki uning tuzlariga bevosita spirt ta sir ettirib murakkab efit olish eng
ko p go’llaniladigan usullardan biri. Uning unumi 1.75

Nazorat savollari:
1. Murakkab efirlar deb nimaga aytiladi. Misollar keltiring ?
2. Murakkab efirlar olishning yana ganday usullarini bilasiz ?

Laboratoriya ishi Nel4
SIRKA KISLOTASINING OLINISHI
Ajratilgan soat-8 soat
Ishning magsadi: Sirka kislota sintezini ilmiy o’rganish
Identiv 0’quv magqsadi:
1.Talaba sirka kislota sintezini tushunib bajarish.
2. Talaba sirka kislota sintezi xossalarini biladi.

Kerakli asbob va reaktivlar: Vyurs kolbasi, shtativ, sovutgich, natriy
asetat, sulfat kislota

Ishni bajarish tartibi: Vyurs kolbasiga 3-4 gr natriy asetat soling va unga
sulfat kislota eritmasidan taxminan 2-3 ml go shing. Vyurs kolbasiga sovutgichga
ulangan bo'lishi kerak. Yig gich kolbada kondensatlangan eritma vyig'ila
boshlaydi. Ajralib chigayotgan sirka kislotaning hidiga ahmiyat bering.

Yigilgan kislotani ikki gismga bo’ling, uning bir gismini lakmus eritmasi
bilan sinab ko'ring va ishqor bilan neytrallang. Ikkinchi gismini suv bilan bir oz
suyultirib, hosil gilingan eritmaga magniy lentasining bir bo lagini yoki magniy
kukunini soling.

Sirka kislota bilan biror metall oksidi va tuzi orasida bo ladigan
reaksiyalarni ko'rib chiging ?

Chumoli kislota kumush oksidning ammiakdagi eritmasi ta'sirida
oksidlanadimi? Tekshirib ko'ring. Reaksiya tenglamasini yozing.

Kir sovunni (maydalan girib) probirkadagi suvga solib gizdirish yo'li
bilan suvdagi eritmasini tayyorlang. Sovunni suvdagi eritmasidan probirkaga 3-4
ml solib, unga iviq cho’kma hosil bo lguncha xlorid kislota go shing. Bu cho'km a
nima? Reaksiya tenglamasini yozing. Cho kma ishqor eritmasida erish-erimasligini
tekshirib ko ring. Bu hodisani tushuntiring.

Probirkaga 3-4 ml sovun eritmasidan solib, unga kalsiy xlorid eritmasidan
qo shing. Nima kuzatiladi? Bu tajriba bilan sovunning gaysi xossasi namoyish
gilinadi?

Ushbu laboraroriya ishi quyidagi 19-rasmda tasvirlangan qurilma
yordamida amalga oshiriladi:
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19-rasm. Sirka kislotani sintez qgilish qurilmasi.
1-termometr, 2-Vyurs kolbasi, 3-sintez gilinayotgan eritma, 4-sovitgich, 5-alonj, 6-
yig gich kolba

Nazorat savollari:
1. Sirka kislotaning sifat reaksiyalarini yozing?
2. Sirka kislotani indikatorlarga ta'siri ganday?

Laboratoriya ishi Nel5
OKSALAT KISLOTA SINTEZI .
(Ish mo'rili shkafda bajariladi?)
Ajratilgan soat- 8 soat

Ishning magsadi: Oksalat kislota sintezini ilmiy o’rganish.

Identiv 0’quv magqgsadi:
1.Talaba oksalat kislota sintezini tushunib bajarish.
2. Talaba oksalat kislota sintezi xossalarini biladi.

Kerakli asbob va reaktivlar: shakar-2,5 g , nitrat kislota-20gr.

Ishni bajarish tartibi: Shakar —glyukoza va furuktozaning o’zaro
degitratsiyasidan ~ hosil  bo’ladigan  disaharit, nitrat kislotaning kuchli
oksidlanuvchanlik ta’siridan oksalat kislotagacha oksidlanadi. Reaksiya jarayonida
oksidlovchi atomlar kisloroddan tashqari azotning turli oksidlari ham hosil bo’ladi.
Ular qo’ng’ir zaxarlovchi rangli gazlardir. Haymi 100 ml li konussimon kolbada
maydalangan 2.5 gr shakarni 20gr nitrat kislota bilan aralashtirib, kolba og zini
sharsimon sovutgich bilan yoping. Kolbani asta gizdira boshlang.

Ushbu laboraroriya ishi quyidagi 20-rasmda tasvirlangan qurilma yordamida
amalga oshiriladi
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20-rasm. Oksalat kislota sintezi qurilmasi
1-gaytarma sovutgich, 2-suv hammomi, 3-tubi yumaloq kolba, 4- gaz gorelkasi, 5-
sintez gilanayotgan modda.

Qo 'ng’ir rangli azot oksidlari burgsib paydo bo'la boshlagach, gizdirishni
to xtating. Gaz ajralishi tugagach, yana gizdiring va shu jarayonni go 'ng’ir rangli
gaz paydo bo’lmay qolguncha davom ettiring. So ngra kolba ichidagi suyuq
aralashma 10-20 ml chamasi golguncha suvini bug latib boring. Aralashmani
sovuting, aralashmadan oksalat kislota kristallari ajraladi. Uni fil'trlang, zarurat
bo’lsa, suvdan gayta kristallab oling. Unumi 1-1.2 gr
Oksalat kislota C,H,0,-2H,0 tarzida ikki molekula suv bilan kristallanadi.
Tsuyuq:101.5°C. Kristallgidratsiz oksalat Kkislota 186-187°C da suyuglanadi
(parchalanish bilan).

Nazorat savollari:
1. Oksalat kislotaning xossalariga misollar keltiring, reaksiya tenglamasini
yozing ?
2. Oksalat kislotaning indikatorlarga ta’siri ganday ?

Laboratoriya ishi Ne 16
BENZOY KISLOTANING XOSSALARI
Ajratilgan soat-8 soat

Ishning maqgsad: benzoy kislotaning xossalari indikatorlarning ta’sirini va
oksidlanishini o’rganish.

Identiv 0°’quv magqsadi ;
1.Talaba benzoy kislotaning xossalari haqida to’liq tushuchaga ega bo’ladi.
2.Talaba mustagil holda laboratoriyada benzoy Kkislota xossalariga Xos
reaksiyalarni amalga oshiradi.
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Kerakli asbob va reaktivlar: Yumaloq tubli kolba, stakan, gaz gorelkasi,
kolbalar, benzoy kislota, temir (111) xlorid, vodorod peroksid, asbest.

Ishni bajarish tartibi: Benzoy kislota 121,5° da suyuglanadigan ,sovuq suvda
giyin eriydigan, 15° da 100g suvda 0,26-0,27 g benzoy kislota eriydikristall
modda. U100° gacha gizdirilganda suyuglanmasdan bug’ holatiga o’tadi. Benzoy
kislota suv bug’i bilan haydaladi. Uning suvdagi eritmalari kislotali muhitga ega

Kichkina ximiyaviy stakanga 2-2,5 g chamasi benzoy kislota soling va bir necha
mayda shohchalarni tashlang. Stakanni og’zini soat oynasi yoki tegishli paxta bilan
berkitilgan voronka yoki eng yaxshisi sovuq suv tushirilgan yumaloq tubli kolba
bilan yoping. Stakanni to’r ustiga qo’ying, kuchsiz alangada qizdiring. Benzoy
kislota bug’lanadi, uning bug’l soat oynasining, varonkaning yoki suvli kolbaning
sovuq devorlarida kristallanadi.Stakan ichidagi daraxt shohlari esa benzoy
kislotakristallari bilan ionlanib "qishki bog’" hosil giladi.Ozgina suvda eritib,
eritmagako’k lakmus qog’ozini botiring. U qizaradi.

Benzoy kislotaning oksidlanishi.

Probirkaga benzoy kislotaning suvdagi to’yingan eritmasidan 5Sml va 30%
vodorod peroksid eritmasidan 0,5 ml qo’shing. Aralashmani qaynaguncha
gizdiring. Bunda benzoy kislota oksidlaninb salisil (0-oksibenzoy ) kislota hosil
bo’ladi.

Ushbu laboraroriya ishi quyidagi 21-rasmda tasvirlangan qurilma yordamida

amalga oshiriladi

21-rasm. Benzoy kislotaning xossalari
1-gizdirilayotgan eritma, 2-FeCl; eritmasi, 3-hosil bo’Igan rangli kompleks, 4-gaz
gorelkasi, 5-benzoy kislota “qishki bog™” hosil qilishi, 6-aylanayotgan suv
Reaksion aralashmaga 3% li temir (111)-xlorid eritmasidan 1-2 ml qo’shing .
Probirkadagi suyuqlik fenol gidroksid gruppasi uchun xos bo’lgan binafsha rangga
bo’yaladi.
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Bu reaksiya oksidlovchining ta’siri aromatik adroning korbeksiya gruppaga
nisbatan 0- holatga joylashgan uglerod atomiga garatiladi vashu atomda fenol

gudroksid hosil bo’ladi.
Nazorat savollari:

1. Benzoy kislotaning xossalariga misollar keltiring, reaksiya tenglamasini
yozing.
2. Benzoy kislotaning indikatorlarga ta’siri ganday ?

Laboratoriya ishi Ne 17
YODOFORM SINTEZI
Ajratilgan soat-8 soat
Ishning magsadi: Laboratoriya sharoitida yodoform olishni o rganish
Kerakli asbob va reaktivlar: etil spirti, KOH ning 10%li eritmasi. yodning
kaliy yodiddagi eritmasi, probirkalar, fil'tr gog 0z. tomizgich, voronka
Identiv 0" quv magsadi:
1.Talaba yodoform sintezini tushunib bajaradi.

2.Talaba yodformni xossalarini biladi.
Ishni bajarish tartibi: Probirkaga 3-4 tomchi etil spirt, 1 ml suv va yodning

kaliy yodiddagi eritmasidan soling. Hosil bo lIgan aralashmaning qo ng’ir rangi
yo golguncha, KOH ning 10%li eritmasidan tomizing

Ushbu laboraroriya ishi quyidagi 22-rasmda tasvirlangan qurilma
yordamida amalga oshiriladi

22-rasm. Yodoform sintezi
1-spirt va yodning KJ dagi eritmasi, 2-KOH eritmasi, 3-1va 2-eritmalardan hosil
bo’lgan cho kma, 4-fil tr qog ozi, 5-voronka, 6-fil trat
Bir necha dagigadan so'ng eritma 0°z-0'zidan loygalanib sargish rangli
cho kma tusha boshlaydi.
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CH, —CH, —OH +J, — CH, —COH +2HJ
CJ, —~COH + KOH — CHJ, + H —COOK
CH, —COH +3J, — CJ, —COH +3HJ

(HJ + KOH — KJ + H,0) ham kuzatiladi.

Cho’kmani fil"trlab oling. U o°ziga xos hidli, yaprogsimon, kristall modda.
Ishning unumi: Quyidagi formula bilan hisoblanadi:

_ wamaliy *100%

unum —

[4)

nazariy
Nazorat savollari:
1. Yodoform hosil bo’lish reaksiya tenhlamalarini ionli reaksiya tarzida
yozing?
2. Yodoform yana ganday usullar bilan olinadi?

Labaratoriya ishi Nel8
MIS GLITSERATINING OLINISHI
Ajratilgan soat-8 soat

Ishning maqgsad: Labaratoriyada mis glitserat olish usulini o’rganish.

Identiv 0’quv magqsadi:

1.Talabalar lobaratoriyada mis (I1)-gidroksid cho’kmasi hosil gila oladilar.

2.Talabalar lobaratoriyada mis glitsiratning hosil gila oladilar.

Kerakli reaktiv va jihozlar: Glitserin 5% li mis sulfat eritmasi 1M
o’yuvchi natriy eritmasi, probirkalar.

Ishni bajarish tartibi: Probirkaga 5%]li mis sulfat eritmasidan 1ml o’yuvchi
natriy eritmasidan 1ml solib aralashtiriladi. Bu vagtda mis (lIl)-gidroksid
cho’kmasi hosil bo’ladi.

Aralashma ustiga 1ml glitserin qo’shib chayqatiladi. Cho’kma erib to’q-ko’k
rangdagi mis glitserat hosil bo’ladi.
CuSO,+2NaOH—CuS0O,+Na,SO,

CH,»-OH CH»-O ~_

| P Cu
CH-OH +HO-Cu-OH— CH-O +2H,0
CH,OH CH,-OH

Glitserinning kislotalilik xususiyati bir atomli spirtlarnikiga nisbatan kuchliroq
boladi.
Eslatma. Ishgor mo’l bo’Imasa mis gidroksid glitserinda erimaydi!

Ushbu laboraroriya ishi quyidagi 23-rasmda tasvirlangan qurilma yordamida
amalga oshiriladi
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2.

S

23-rasm. Mis glitserat olish qurilmasi
1-CuSQO,4 va NaOH eritmasi. 2-gliserin eritmasi, 3-hosil bo’lgan kompleks

Misning kompleks birikmasiga xos rang ko 'k rangdir.
Shuningdek, reaksiyaning o zi mo'l ishqor bo lgandagina sodir bo ladi.
Nazorat savollari.
1. Mis(I1)-gidroksid cho kmasini ganday hosil giladi?
2. Laboratoriyada mis glitsiratni ganday oladi?
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I'toccapuii- u30xJ14 Jyrar

Tepmun TepMuHBI Terminology V36ex THIMAATH IAPXH
Xupaa MoJseKyIa XupanbHble chiral I'pex Tmimmpma “Kyn” JperaH MabHOHHU
MOJICKYJTbI molecule OunaMpany. Y3uHY OffHaIarn akchra Moc
KEeJIMalIurad MoJeKyJsa

Enantuomep DHaHTUOMEPHI enantiomer  I'pek  Twmga — “ukkw”’,  “HKKUTa”
MabHOCHHHU ounnupay. Xupan
MOJICKYJIa Ba YHUHT OMHAJaru akcu

CumMerpusIanran CumMeTpuuHbIe a linear ATOM OpOWTaIMHUHUHT MabiIyM Oup

YA3UKIIN JINHEWHBIE combination of cummerpusimaru KOMOWHAUUSCUIAH

koMOuHarwms (CUK) KOMOUWHAIHH symmetric KYpHJIaIUTaH MOJICKYJIIp OpOUTa

Monekynsap MonekyngapHas molecular Monekyna r€OMETPUACUHUHT

TeOpaHHII BUOpAaIHsI vibrations MYBO3aHAT/Iar'd KUYUK JIaBPHIA XaTOJUTH

DneMeHTap KaTakua DneMeHTapHas unit cell Oy kpucrami ¢parmMeHTd OYynub Oypuin

sTYeiKa Ba  aKCIAHTHPHII  ONeparysuiapuIaH
ol nananmIMaran X0J17a, Oomika
myHnai  ¢parmentiaap OwimaH  OyTyH
KPHUCTaJLTHU XOCHJT KUJIa IH.

ATtoMm ATtom Atom KUMEBUU JIEMECHTHHUHT oI Ba
Mypakkao Mo1anap MOJICKYJIacu
TapKHOWTa KUPYBUM SHT KHYMK 3appada.
Wkxunun Tabpudu MycOaT 3apsagaHTraH
anapo Owman Outta €k Oup Heya
AJIEKTPOHJIAP/IaH TapKuo TOMTraH
AIIEKTPOHEHTpa 3appaya.

Mornekyna Mormnekyna Molekule MyaiisiH MOJJTAaHUHT KUMEBHI
XOCCallapuHU ¥3Huna cakyiad KoJaauraH
9HT KHYHUK 3appauya.

KuméBwmii anemMeHT XUMUYIECKUI Chemical aTOMJIQPHUHT Xap KalCH ajloXujaa TypH.
JJIEMEHT element (simpo 3apsianapu TeHr OYiraH — aromiap
TypH).

Kumépuii 6ormanum  Xumudeckas cBs3b | chemical link  GofanyBuu 3appadyallapHUHT 3JIEKTPOH
OymyTiapuHu KOTUTAaHHIITU Ba
CHUCTEMaHWHT Tyna SHEPTUACHHH
KaMaiiniu Onnan 6opaauraH xapact

Kumésnit OorHUHT Xapaktepuctuka | The chemical xuméBuit  OOFIaHWII  SHEPrHACH  Ba

TaBcudIapu XMUMHUYeUKas cBsi3u | Characteristics reomeTpuk mapamerpiapu

of the garden
bornuHr reomerpuk  ['eomerpuueckas Geometric KUMEBHN OOFHUHT Y3YHIIUTH,
napaMmeTpiiapu napaMeTpsl CBsA3u | parameters of  mMosekynamaru OofyIaHUIN Oypyary.
the garden

BorHuHT 3HEprUsicu

DHeprus cBsi3za

binding energy
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OOFHM amoxuja aromiiapJaH  XOCHII
KWJIMHTaHU1A FOTWITAH SHEPTUsl MUKIOPU
Owran ¢&xku OOFHM Yy3uIl Yy4yH capd
KWJIMHTaH U1 MUKJIOpH oman
aHHUKJIAaHA/IN.



BorHuHT y3yHIuru

I'unepBasieHTIINK

D¢ dexTus 3apsin
KoBanent
OOFJIaHUIII
Kyrbcus €xu
TOMEOIIOJIAP

OOFJIAaHUIII

Kyr6mm xoBaneHt
OOFJIaHUIII
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- OOF
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opOuTanb
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opOuTab

bor tapTubu
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CBSI3b
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WIn
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CBSI3b
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opOuTaib
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0oCIa0UTENbHBIN
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bonds

5-bond
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v+ bonding
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y. antibonding
orbital

Communicatio
n procedure
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MOJIEKYJIaJar  aromyiap  sSapojapu
MapKasJlapu opacujara macoda.

OuprumHa atoMm atpodumga Oyica Xam.
CaKKM3TaJaH KyI OSJCKTPOH OYIUIIUHH
Tanad 3Taura 3appadajiap rUIepBaICHT
3appayvaiap 1e0 aranaiau
ATOMHUHT  MaH(pui
SOPOHUHT  MycOaT
anreOpank HUFUH]INCH.
DnekTpoH KypTiiap xXucoOWra XOcCHI
Oynran KUMEBHI OOFIIAHUIII.

3apsyuiapu  Ba
3apsITIapUHIHT

bup xun aromnap opacuaa Xxocuia 0yiran
KOBaJICHT OOFJIaHMIIL.

DOnexrpomanukiapu  y3apo dbapk
KWJIQIUTaH 3JEMEHTJIADHUHT aTOMIIAPH
opacuma coaup OynraH — KUMEBHMA
OOFTaHUIII

KuméBuit O6or Oynub, yHma arom
spoJiapuHu OOFJIOBUM 4u3HK 000510BUM
AIIEKTPOH OYyIyTIapuHU YK CUMMETPUACU
XUCOOIaHa H.

bornosun AJIEKTPOH Oynytiapu
dakaTruHa aToM  SAOPONIApU  OpPKAIHU
VTYBUYH CHMMETPHSI TEKHCIUTHTa Jra
Ooynanu

Snponap opacuaaru TYIKUH QyHKIMSICH
aMIUIUTYJJaCHHUHT  omumMra  cabad
OynyBun, wumopacu Oyindya Oup Xui

UKKHU aToM OpOUTATHUHT
uHTephepeHIMsICHIaH  XOCUa  Oyniran
opOuTab.

Tyryn 1o3acu xocunl Oynummura  oiaud
KEITyBUYH Typiu KUAMATIN
aMIUINTy#ajapra dra Oyiran  aroM
opburanap uHTEepEepeHIsICH

HaTWKacuJaH Xocwa Oymamu, Oy 5ca
TYTyH [o3ajlap XOCHJ Oynuimm OuiiaH
TacIUKJIAHAIH.

bornoBun opbuTamiapgaru >aeKTpoHIap
COHMJIaH OYIIamTHpyBYH
opOuTaIaparu 3JEKTPOHJAp COHUHU
allmpMacu MKKWUTa OYIUHTaHJAru KUuiMat
(bT). by kmitmat HOnman dapxmm Oyica
MOJIEKYJIa MaBXyJ| Oynaau.



ONTHK aKTHUBJIUK
DHaHTHOMEDP
MOJIEKYJIajaap
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Cummerpust
AJIEMEHTHU

Yuzukim
MOJIEKYJIajiap
Monekynanu
HOpMaJl TeOpaHUIIN
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AHunszotponus
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MonnanuHr kenaéTrad HypHH aHUK Oup
KuitmMaTaa Oypa OJHI KOOUTUATH

DHaHTHOMEP MOJICKyJanap Oup-Oupuaan
TymagTran HypHUHT OypUITHII
nyHanumm Ouinad Gapk Kujlaau
Mosekynanu 90° na ¥3 akcu Ounan
alJIaHUIITN

Ailnanunn YKy, UHBEPCUS MapKasH,
OMHaBUI-alJIaHUIL YKU BAa TEKUCIUKIArU
OifHa akcuaH ubopar

Hoonatuit xonuca 6ynub, Monekyna V3
VKu arpoduma aiylaHa€TraH —malTH
V3rapumicu3 koiaau. Jlemak, dakartruHa
2 Ta KOMOMHATCHS MOJIEKYJaHU Y3UHU

OPUCHTATCHSICUHU  y3rapuillura  MocC
KeJaau
AtomnapHuHT Oup — Oupura OOFIHMK

OyiMaraH KOJIJIEKTUB XapakaTu

Jlonmuii 35eKTpiIaHTaH JUTIOJ
MOMEHTHTa 3ra MOJIEKYJIa

Kartuk MommanuHTr (QU3MK XOCcaTapuHH
HyHanumra OOFJIMK paBUILZA TYpJH
KaTTaJMKIIap OWJIaH XapakTepiIaHUuIIHIaH
ubopar XOfmca. AHu30TpONUsA
MOJITAHUHT KPUCTAJLTUK XOJIATH OCNTHCH.
Jlonop-akuentop  OYyiinya  OGOFIaHMII
comup OYymaérran BakTAa IOHOP BaJICHT
ANIEKTPOH XypTH OunaH OofiaHagUraH
OpPKMH opOuTanra sra OYyiaraH 3appadya
akuentop nae6 aramanu. Kucinora Ba

acociap TMpPOTOH Hazapusacu Oyiinua
IIPOTOH aKLenTopiapu cudaruga
bpencren acociapu
xucobmanamu.Kucimora  Ba  acocnap

ANEKTPOH Hazapusicu Oyimda Jlstonc
KHCIIOTaJapyu dJEKTPOH aKIenTopiapu
xucoOmagagu. IOMIIOK Ba  KarTHUK
KHCIIOTa Ba acocliap Haszapusicu OVyitnmua

aKLEeNTOpJIAp  aKLeNnTopyiap  KaTTUK,
ypraya Ba  IOMILOK  KHCJIOTajapra
OymupHaay. Kynruna KOMILIEKC

OupHKManapa KOMILIEKC XOCHI KMITyBUH
aKIeTop, JWraHmIap JOHOp cudaruaa
UIITUPOK ATAJH.

[Iporon  Hazapuwsicu  Oyiinua  Oup
[IapOUTAa TPOTOH OepyBuM Ba Oup
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[IApOWUTAAa TPOTOH KaOynl  KUIyBUH
Monnanap. Macanan, ruapokapOoHar
norn: HCO® = CO3* + H'; HCO® + H'
:H2CO3.

bab3u OMpPHKMAaapHUHT  peaKIus
Oyiinua xydTura OOFJIIMK paBHIIIA XaM
acoc, XaM KHCJIOTa XOCCAJIApUHU HaMOEH
Kunum  xoccacu. IIporon Hazapuscu
Oyiinya Oy Oupukmanmap amdQoauTiap
nevwnaan. Kucnora Ba acocinap HOH
Hazapuscu Oyinda amdorepiuk ¢akar
acociap xoccacu 1e6 Kapaiaau: amgorep
acocimap HadakaT KuCIOTalIap Oaikw,
acocimap Oujan Xam peakiusra
kupumagu. Ynapra: Be(OH)2, Zn(OH)2,
AIl(OH)3, Ga(OH)3, Sn(OH)2, Sn(OH)4,
Pb(OH)2, Pb(OH)4, Sb(OH)3, Ti(OH)4,
Cr(OH)3, Mn(OH)4 Ba Oup xaTOp
OolKa MoaIap KUpau.

Con kuiiMaTH OujaH  SPUTMAHHUHT
KHACITOTAIMIIATHHA no1aIoBYH,
sputMagard H MOHIApUHUHT aKTUBIUTU
Vigamu;  KuiiMath  MaHQUE  YHIUK
JorapupmMu cudaruma X1uco0I1a0
tonuiaan. Tosa cyBaa 25 °C na Bomopon
wonnapu ([H+]) xamma rugpokcun
nonnapu ([OH—]) xoHmeHTpamuscu oup
xu1 6Yu6, 107 MONB/1 ra TeHr.

OH epynna; xydrnammarad 3J1€KTpOHTa
ara, ITYHUHT yUyH paauKan
XUCOOIaHa H.

by Hazapusra acocaH, NMpoToH OepyBUM
(MIpOPTOH  JIOHOpPH) KHUCIIOTa, TPOTOH
Ka0yn KwiyBudM (IPOTOH aKIENTOpH)
acoc xucoOrnaHaau.; Oy Hazapusl CyBCHU3
SpUTManapJard KHCIOTa-aCoCiIuK ¥y3apo
TabCUPJIALTYBIAPHU TYIIYHTUPUO
Oepaau.

Kucnopox tyrran xwucinoramap HNOg3
H2SO4, HCIO3 H3PO4, H,SiO3,

Acocau  Ty3nmapaaH — CyB  4MKapuO
000PIITHIIINIAH XOCHII Oynaauran
Ty3J1ap.

H3O" karuwonu. Kucnoramap cysmm
spUTMaiapuja  MaBXKyld  Oynagurax
BOJIOPOJl KATHOHMHUHI CyB OuiaH
TabCHUPJIAIIYBUIAH XOCWJI  Oynajnurax
WOH.

OpTOKpEeMHUI KUCTOTACUHUHT T'eJICUMOH



JIproric KkucaOTaCH

JIsrouc acocu

JIbIOMCHUHT
3JIEKTPOH Ha3apHsICU

KucnoralJlsronca

OcHoBaHue
JIprouca
DJIeKTPOHHAS
teopus JIprouca

Lewis acid
Lewis base

electron theory
of Lewis

50

YYKMAaCHHU CYBCUBTIAaHTUPHO
ONMHAJMIaH  FOBAKCUMOH  KpPEMHUI
oxcn SiOs.

AIIEKTPOH XKy(TH aKLENTOpH.

ANIEKTPOH XKYPT TOHOPH

by Hazapus Oyiinua kydTiaammaran
AJIEKTPOH XKy(Tra 3ra MoIaa acoc, Oyl
opOuTayutapra o3ra OynraH wmoama —
kucinora ne6 aramagu. by Hazapus
aKIEeNnToOp —KOMIUICKCIAPHUHT — XOCHII
Oynmumumoarn  KuMEBMA  OOF  XOCHI
oynuImIaru KHCJIOTa-aKIENTOP-acoC
y3apo TabCUPJIALLYBIAPHA
TYIIYHTHPAJIH.
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