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KUPHUII

Kaxonna Toma Ba Tai€p MaxcyiaoT Oo30pujia pakOOATHUHT HOKOpHU
napaxkanaauru, pakoodarOapaom cudartiu  TYKUMAYWIMK —MaxXCylOTJIapyHU
YUKUHAUTA YAKUO KETUILIUHY OJAMHU OJIUII Ba XaBOHU TO3AJIAIIHUHT SHEPTHS-
pecypcTeKaMKOp TEXHOJIOTHSICH Ba TEXHUKA BOCUTAJIAPUHU MIILIA0 YMKapUILa
eTakul YpUHHHU OJrauiamokia. «JlyHé Mukécuma TmaxTa TOJACHUHM HILIa0
yukapuin yprada 23,0 MJIH. TOHHaHW TaIIKWJ STHIIAHA Xucobra oscak» [1],
naxrara JacTyiadKu HIJIOB OepuIlia TOoJIaJu MaTepHaIIapHU WYKOIUIIMHU
OJIMHA OJUII Ba 4YaHI XaBOHW To3ajalll MyXUM Basudanapnan Oupu
xucoomanaau. [y xuxaTaaH ToNaM MaTEepUAUIAPHU HYKOIUIIUHU OJAMHU
OJIaJIUTaH Ba YaHT XAaBOHU TO3aJIalll YUyH I cU(pATU IOKOPU Xamja dHEpTUs-
pecypcTeKaMKOp TEXHUKA TEXHOJOTHUSJIAPHU HIIIA0 YUKApUIITa KaTTa 3bTHO0P
KapaTHUJIMOK/A.

Kaxonna maxtaHu AacTia0Kd MIUIANI TEXHUKACH, TEXHOJIOTHSICH Ba
VIAPHUHT WJIMHUH acOCIApUHU TaKOMWUIAIITUPHUIL Oyin4ya KEHr MHKECAA
WIMUN-TAIKUKOT HILIapu oiaud Oopuinmokna. Ym0y WyHanmumiga, >kymiaaaH
naxta TapKUOWJIaH YUKUHAUTAa YUKUO KeTa€TraH Tojaldu MaTepuauIapHU
camapalid To3aJlalll OpKalIM aTMocdepa XaBOCHMHM TO3ajlall Xamja dHEprus-
pPECYpPCTEKAMKOPIIMKKA SPUIIUIIT MyXUM Bazudanapiad Oupu xucoOJIaHMOKIA.
[y >xuxaTaaH ToJadu MaTepHAIUIApHU Y0 KOJMIIJIA KYIT OKUMIIA XapaKaTu
Oyiinua OOFJIIAaHMIITIAP MOJENIM, XaBO TapKUOWIAH TOJAIM MaTepualapHU
aXpaTUO OJIUII YCKYHACHHUHI TMapaMeTpjlapuHUA AaHUKJIAIl, YaHT XaBOHU
KyBypjapjJa XapakaTJaHWIl Ba YHU To3ajall TEXHOJOTUACHHUHT XapakaT
MOJIEJIH, YaHT YUUIAarMYHUHT UIIYU KUCMJIAPU UL PEKUMU Ba MapamMeTplIapuHU
aHUKJIAlI Ba KYpPCATKUWIAPUHU MYKOOWIJTAIITUPHUII 3apyp XUCOOIaHA IH.

V36eKnCTOHIa MAXTa4YHIHK TAPMOFUHY PUBOKIAHTHPHIIL, [TAXTA TO3JIAII
KOpXOHAJapUHU MOJCPHMU3AIMSAIANI Ba TEXHUK KalTa >KWUXO3Jall, HILIIa0
YUKAPUIIl Ba MaxTa XOM all€CUHU KailTa WIUIAIl PEeHTAOC/UIMTUHM, 11y OuiaH
Oupra, unuiad YUKApWUIIAJAWTaH MaXCYJOTIAPHUHT PaKo0aTOAPONLITHINTUHA

omupuIl OVirya KOMILIEKC Yopa-Taadupiap amanra ommpuiMokaa. 2017-2021



fimmmapna  Y36ekucton PecryGnukacuHM SHAa PHBOXJIAHTHPUIN OYifnua
XapakaTiap cTpaTeruscuia, OKyMIaJaH  «...MWUIMH  HKTUCOTUETHHHT
paKo0aTOAPJONITUTHUHY  OUIMPHUIL, .. MKTUCOAUETAA SHEPIrUs Ba pecypciap
cappuHn  KamaWTupuI, WIOUTA0 ~ YMKApUINra DJHEPrus  TeXalauran
TEXHOJIOTHSJIAPHU KEHT YKOPHH ATul Bazudacu 6enrmiad oepunran [2]. YOy
Bazu(aIapuHu amajira OLIUPHINA, XKYyMJIaJaH YUKUHAWrAa 4YUKHO KeTaéTra
TOJIAJIM MaTepUAJUIAPHU yIIIad KOJUII Ba YaHT XABOHHM CaMapaiu TO3aJallHH
amajira OIMpaJUuraH MalluHAJapHU TEXHUK Ba TEXHOJOTHK KUXATIaH
MOJIEpHU3AIMSIAI MyXUM Macajajiapaad Oupu xucoOaaHaIu.

V36exucron Pecny6rmukacu Ilpesunentunuar 2017 iiun 7 despaniarn
[1D-4947-con «IlaxTaumnuk coxacujga 0030p TaMOMIIIJIAPUHHU KEHT >KOPHil
ATUII Yopa-Tanodupiapu Tyrpucuiantu @apmonu Ba 2015 iiun 4 maptoaru K-
4707-con «2015-2019 #ummap yuyyH TapKuOW HCIOXOTJIAp, MOJEPHU3AILIUS
KWIMII Ba WIUIA0 YUKAPUIIHU JUBepcU(UKanvs KWIUIITra JOoUp dopa-
Tanoupaapu gactypu Tyrpucumanru Kapopwu, 2020 tinn 6 maptmaru [1K-4633-
COH «2017-2021 nunapaa V36exucton PecnyOnukacunu
PUBOXKIIAHTUPUIIHUHT ~ OemTa yCcTBOp WyHanumM Oyitmua Xapakatiap
cTtparerusicu Tyrpucunantu  Kapopu, 2020 iun 14 gaaBapgaru  21-con
«PecniyOnmka Xyayajnapuaa TIaxTa XOCHJIM TEPUMHMHHM —MEXaHW3allusIail
JapakaCMHM OIIMPHUII Yopa-Tafaoupnapu Tyrpucuga»ru Kapopu, 2018 iun 25
HOsiOpaaru 53-con «llaxTa-TyKuMaunnuk uiiad YuKapuiiapy Ba KiacTepiaapu
GaoNMATHHY TAIIKWI 3TUII OyiHyYa KymmMMm4a 4opa TagOoupiap TYFpUCHIANTh
Bazupnap Maxkamacununr Kapopiapu xamaa maskyp (aojausrra TEruIuiu
Oomka MebEPUM-XYKYKMH XyxokaTiapiaa OeiruiaHrad BasugajapHd amalra
olMpuIlTra yimoy MoHOTpadus Uitk MyalsH 1apaxkajaa Xxu3maT Kujaau [3].

TaakukoTnap ¢aH Ba  TeXHOJOTUsIap  puBoXKIaHUIMHUHAT 1.
«DJHepreTukKa, OSHEPrus Ba PECYpPCTEKAMKOPIMK» yCTYBOp  WYHAJIUIIH
Joupacuga oaxapuiraH.

[TaxTa ToO3anam KOpXOHAJTApUIaH YWKAETTaH TOJAIH MaTepHAIIApHU

yuma6 KOJIMIILI, ITaXTa YaHI'MHU XaBO KYBYpPJIapuaa XapaKaTJIaHWUII Ha3apusiCu Ba
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aTMocepara UYMKAETraH YaHTJIM XAaBO OKUMHUJAH TOJAJIM MaTepuauIapHU
yuiad Konwmn Oyitmya Oup Kartop der d1 onaumiapu, xymiagadn H.E.
Kykosckuit  (Poccusi), C.A. UYammurun (Poccusi), M.D.Buser (AKIL),
D.P.Whitelock (AKII), J.K.Green (Taitnanx), D.I.Misyulya (benapycus),
b.C.Caxun (Poccus), JL.U.I'yaum (Poccust), V.V.Kyzmin (benapycusi) Ba
OolIKazap WIMHN TaAKUKOTIIap 01O OOpraH.

PecnyOimkamu3na maxta To3asiail KOPXOHAJAPUHUHT YaHTCHU3JIAHTHPHIIT
Ba YHHM Y3aTUII TEXHOJOTUSACUHU sSpaTHIl Oyiirya Hazapuii-MeTOHO0JIOTHUK
acociapuHu €pUTyBUM (PyHIaMEHTA] MacajaJlapHA PUBOXIIAHHUIINIA OUP KaTop
olMMJIap  TOMOHHJAH  TaAKUKOTIap  oiaub  OopmiraH,  >KyMIIaJaH,
[I.A.AGyna3u3os, I'.Epmaros, A.K.Kynpatos, K.C.MyxuaauHos,
N.T.Makcynos, X.T.AxmenxomxkaeB, M.T.Xomxkue, W1.3.A00a30B Ba
Oolkanap TOMOHUAaH Oa)KapuraH.

Ma3kyp TaIKMKOTJIAp HaTWXKacuaa HAyHENa TOJadu MaTepHaLIapHU
YUKWHIATA YUKUO KETUINM Ba YaHTJIM XABOHHM TO3aJalll MacallaCUTa KU
»pTHOOp Oepunaérrannmuru cababmu. Ilaxta To3amam  KopxoHalapuaa
YUKWHIATA YAKUO KeTa€TraH ToNalld MaTepHaJIapHH yIuTad KOJIHWII Ba
YaHTJIApHU TO3aJalll MyaMMOCHHHU Xall KWIHII Y4yH YaHT YyIUIarudiapra
KUpa&TraH YaHTJIM XaBOHU TO3aJall yYCYJIWHU CcaMapaid TEXHOJOTUSICHHH
KOpUWM KWIMILI KEpaKIMIMHU KypcaTMokna. Adcycku, Oy Oopama amanra
OLIMPWITaH WIMHH W3JaHUIUIApAA 3appadalapHUHT XapakaTWHU Ha3apui
YpraHumn acocuaa YaHT ylnularndjiap TaHJIanl Macajajgapu Oyinda TaaqKuKoTIap
eTapJinya yTKa3ujiMaras.

TankukoTn TOIIKEHT TYKHMMAaYMIMK Ba €HIMJI CAHOAT MHCTUTYTH WIIMUM-
TaAKUKOT MIuIapH pesxkacuHuHr EOT-drex-2018-54 «XaBo, MUHEpan 3appaya
Ba TOJIAJIM YUKUHIWJIAPJIaH TalIKWJI TONTaH apajaliMalJapHU YaHT YIUIarud
MaXMyacuJard XapakaT KOHYHJIADUHU TaJKUK KAJUIIHUHT  Ha3apwid
acocimapuau unuiad uyukunn (2018-2019) mam3ycuparu Jjoluxa goupacuia

Oaxapuras.



[TaxTa To3anam KOpxoHalapuaa MaXTaHU AacTIa0KH UIIUTALI )KapaéHUIaH
YUKAETTaH TOJIAJUM MaTepHaJIapHU yHnuiad KOJIMII Ba YaHI XAaBOHU CaMapaiu
TO3ajall, XaBO TapKUOWJaH ToJaId MaTepUAIapHU aXpaTUO OJIMIIHUHT
MHTEHCHUB YCYJTUHU UILIa0 YUKUIIIaH HO0paT.

TaagkuKoTHUHT Basudaapu:

TOJIAIM MaTepUaIapHU yIIIad KOJMII Ba YaHT XaBOHU TO3ajall
YCKyHaJapura Ooujl MapXyJ WIMHUNA Ba TEXHUKABHUM MabIyMOTIAp XaMm/a YaHT
XaBO TapKUOWJArv TOJAIM MaTepUallapHu (PU3UK-MEXaHUK XOCCaJlapUHU
TAJIKUK STHIII,

naxra To3ajJall  KOpPXOHAJapuJaH  4YMKUMO  KeTa€TraH  ToJIajdu
MeTepHaUIapHu yniad KOJMII Xamja YaHT XaBOHM camapalid To3ajall
TEXHOJIOTUSICUHU APATUII Ba YHUHT aCOCUU KYPCATKUUWIAPUHU AHUKJIAII;

WHTEHCUB TO3aJlalll YCyJMJia TOJIAIM MaTepHaJIapHU ynuiad KOJuIaa
KapaMa-Kapiiy TEJIECKONMUK KyBYPJIapHHUHI XaMmJa WIIYM KaMEpaHUHT MakOyI
rapaMeTpiapy Ba peKUMIIAPUHU aHUKJIALLL,

TOJIAIM MaTepUaUIapHU yIIIad KOJHMII Ba YaHT XaBOHU TO3ajall
YCKYHACUHUHI XY)KaJIMK CHHOBJIADMHUA YTKAa3WIl Ba YHUHT HWKTUCOJIHM
caMapacHHH aHUKJIALIL.

[TaxTanu macTiaOKu WOUIAII >KapaéHUAa YaHTJIAHTAaH XAaBOHU TaIIUII Ba
YHU TO3aJ1all TU3UMH OJIMHTaH.

Tonanu marepuauiapHd HYKOJWINWHU OJJAWMHHU OJMII Ba aTMOC(EepaHH
U(JIOCTAaHUIIMHA KAaMaUTUPAIUTaH TEXHUKA Ba TEXHOJIOTUSICH TAIIKUJI ATaIu.

TankukoT xapa€Hula Ha3apyuii Ba aMaJIMil MEXaHWKA, OJIMA MaTeMaTUKa,
CTAaTUCTUKA, a’3POJIMHAMUK XapaKaTJIAHUII KOHYHUSTIApHU, UAeal CYHOKJIHUKIap
HAa3apHUsACH Ba Ha3apHil-dKCepUMeHTall ycyJulapuian (oigaianuiras.

TaaKMKOTHUHT WIMMI SHIWINTH Kyiuaaruiapaan noopar:

maxTa To3aJaml KopXoHajmapuma arMmocepann — UQIOCTAHUIIIMHA
KaMalTUpaauraH XamJla WOUIaTHUINra SPOKJIM TOJNAJapHU yuuiad KoJiaauraH
MKKA KyBYpJIM HHTEHCUB YCyJJa YaHI TO3aJIOBUM Ba HIIUIATUILITA SIPOKJIH

TOJIaJIapHU YUUT1ad KOJIYBUM SHTY KypHJIMa SIpaTUiITraH;



YCKyHa KaMepacHJa YaHT XaBO TapKHOWJaru TOJalld MaTepUaIapHU
yuiad KOJMWII yYyH XaBO OKMMHHHU KapaMa-KapIid TYKHAIITHPUII XHCOOHTa
XapakaTIaHuO TO3aJI0BUM CaMapajy TeJIECKOIUK KyBypiap sipaTuiraH;

UKKH KapaMa Kaplii KyBypjapJaH KenmaéTraH XaBO Ba TOJald
MaTepHaUIApHUHT ¥3apo XapaKaTJaHUIIN, OKUM TE3JIHKIapU, MACTKU Ba IOKOPU
KaHaJap Oyiinya OKMMIIApHUHT capdura OOFIMK KOHYHUSTIIAp SIpaTUJITaH
xamMJa ymlOy KOHyHMsTIapAaH  ¢oiganaHu® onTuMan — apamMmerpiap
aHUKJIAHTaH.

[TaxTa TO3amam KOpXoHaJIapHUra sIHTA TaBCHs STHUIAETTaH YaHTIH XaBOHU
WHTEHCUB yCyJAa TO3aJOBYM KyBYPJAPHUHT OOIUTAHWINNIATH KCHTJIUTH,
KapaMa-Kapiid KyBypJiapJlalM XaBO OKHMJIAPHUHT TYKHAIIUIINAAH XOCHII
Oynmamuran €HCHMMOH IAKIHUHT STPWIMK PAJAUyCHHH XHCOOJAIl y4yH XaBoO
OKMMHU Ba KyBYp KHUSJIMKIApDHU HWHOOATra OJraH XOJiJla MaTeMaTHK MO
OJIMHTaH.

[TaxTa TO3anam KOPXOHACH TEXHOJOTHK XKapa€HJIApUAaH YNKAETTaH XaBO
TapkuOUJaH TOJAIM MAaTepUuaUIlapHU yIIiad KOJMIIHUHT SIHTU WHTEHCUB
KypuiMacH uiuiad YMKUIraH;

Yanr To3zamam KypwiMacujia Kapama-Kapiii OKUMHH XOCWUJ KHJIMIIL,
TEJIECKOMUK KyBYpJap opacuaara MacodaHu pocTiall OpKajad HHTEHCUB yCyJiaa
camapaiy To3ajall amalra OINIHpPUITaH.

TaaKUKOT HATHKAIAPUHUHT HIUIOHWIWINTA WIMUN aXaMUSTH YaHT
XaBOHM MaBXyJ Ba Takiu(d >TuimaéTraH To3ajaml TEXHOJOTHSICHHH Xapakar
MOJIeJIM, OJIMHTAH HaTIKajap peal aMaiuér[a OJMHTaH MabIyMOTiap OuiaH
TaKKOCJIAHTAHJIUTH Ba TOJAJIM MaTepUAUIAPHU HUYKOJIWITUHU OJIIUHU OJIaUTaH
xamaa arMmochepanu UGIOCTAHUIIMHU KaMaWTUpaJuraH Kapama-Kapuid XaBo
OKUMHUHU TYKHAIUIIN HATWKACHA To3ajall Xamja HWINYd KUCMIIApH HIII
pPEXKUMH Ba TTapaMeTpIapy aHUKJIaHTaHU OWJIaH acoCIaHaIH.

TaakuKOT HATHKAJTAPUHUHT MJIIMHUH Ba amMajiuii axaMusiTi. TaJIKuKOT
HATHKATAPUHUHT WJIMHUN axaMUATH Kapama-KapIii XapakaTiaHaéTraH XaBo

OKUMUHHU TYKHAIIUIIJIard TOJIAJIU MaTepuajuIlapHU aKpaTUO OJMILHU KyBYpJiap



apo wmacodara OOFIMK OKAaHJIWTH, YaHTJIM XaBO TapKUOWIaH TOJaIU
MaTepuajiiapHu ynuiad KOJHMIIJA XaBO Ba TOJIAJIM MACCaHM KYI KOMIOHEHTIN
XapaKkaTJIaHWIl KOHYHMSTJIApPUHU YpraHum xamja armocdepara YHUKUO
KeTaéTraH TOJIAJIM MaTepuaUIapHU yIUIA0 KOJHUITHU WHTEHCUB YCYJIHHH
MaTeMaTUK MOJIEIH U0 YHKWITAHIUTU OUIaH U30XJIaHAIH.

TagkUKOT HaTWXKATAPUHUHT  aMalMil  axaMHsITH [axTa  TO3aJIall
KOpXOHAJIApUJIaH YUKUHAWTa YMKUO KeTa€TraH ToJIalld MaTepuaIlapHU
WYKONMILIMHUA OJIMHK ONUII Ba arMmocdepara 4YMKUO KeTa€TraH 4YaHTHU
KOHIICHTPAIIMSICUHY KaMaUTUPUII, KOPXOHA HIYUJIApU Ba KOpXOHa arpodua
AIIOBYMA aXOJIMHU COFJIMTMHM Cakjall, KakWta (olganaHuill WUMKOHUSTIApU
MaBxKyJ OYiraH TojaJid MaTepUaUIapHU WYKOIMIIMHMA OJITUHU OJUII Ba YaHT
VIUIATHYJIApHUHT TO3QJIalll  caMapajopiiurd OKOpU OyiaraH TEeXHUKA Ba
TEXHOJIOTUSIHU TaHJIAHTAHJIUTY OWJIaH U30XJIaHAIH.

TagKUKOT HATH/KAJTAPUHUHI KOPUM KUJIMHUIIM. [laxta TO3anam
KOpXOHAcCUJaH 4YWKACTraH YaHIJId YUKUHIWJIAPHU TO3ajall Ba  TOJAJIH
MaTepuaJlJIapHd MYKOJMIIMHU OJAWUHU OJAJUraH TEXHUKA Ba TEXHOJIOTUSCH
Oyiirya OJTMHTaH HaTW Kalap acocuia:

Tonanu MaTepuaiapHu HYKOJWITUHU OJITUHU OJIAIMraH Ba arMocdepara
YUKAETTaH YaHT KOHUEHTPAUUSICUHU KaMauTUpull KypuiMmacura MHTemekTyan
MYJIK areHTJIMTMHUHT (oiimanmu Mojen mNaTreHTH oauHraH (“XaBoHU mMmaxrta
yaHrnapuaan Tozanam yckyHnacu”, NeFAP 01352 — 2018 i.). Hatmwkana Tonanu
YUKUHAWIApPHU yIU1ad KOJIMII OpKajld XaBOHU caMapaliy To3ajlalll UMKOHH
SpaTUJITaH;

Tonanu MaTepuaiapHu HYKOJWIITUHU OJITUHU OJIaMraH Ba atModcepara
YUKAETraH YaHT KOHIICHTPAIMSICUHN KaMaTUpHUIll KypriMacu JKu33ax BUIOSTH
3apOnop Tymanuma ‘3apbmop maxrta To3anamr’’ AJK KopxoHacwma >KOpHA
STWITaH (“V3naXTacaH0aT” AX 01.04.2021 Ne(3-18/716-pakamiau
MablymMOoTHOMacu). Hartwxkanga Tomanmu wmaTepuaiapHu Ba aTMocdepaHu
U(DIOCIAHUIIMHN  OJJIMHA  OJIMINTa Jpuliminbd, YUKUO KeTaéTraH XaBo

TapkuOugaH Tojanu MarepuamuiapHd  90-95% raya TO3asaHMIIMTa  Ba
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aTMocdepara UMKaéTraH YaHr KOHLEHTpAmHscH 25-30 Mr/m° ra KamaiTHpHI
UMKOHH SIPaTUIITaH.

TagKuKoT HATHKAJIAPUHHUHI anpodanusicu. TaJKUKOT HaTwxkaizapu 2
Ta XaJKapo Ba 5 Ta pecnyOJuKa WIMUN-aMaIuil aHKyMaHIapyuaa MyXoKaMaJaaH
yrkaswnma. 1lysunaraek, Y30exkuctoH Pecry6IMKacl MHTENIEKTyan MyIK
areHTnMru TomoHunaH Yrtkazwiran BEST [P-2019 xypuk-tannoB foaubu

o6ymuo6, II-mapakanu AUTUIOM OWITaH TaKIWpJIaHTaH.
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I-bOBb. TOJAJIM MAXCYJIOTJIAPHU YUKUHIANT A YUKULLINHU
OJIIUHU OJIUII BA YAHI' XABOHU TO3AJIAIL BYHHUYA OJIUB
BOPUJIT'AH U3JIAHUIIJIAP

§1.1. YaHr xaBoHu To3ajnam 0yiin4a o110 OopuJirad Hazapuii Ba aMajuil
TAAKUKOT/IAP TAXJIHIN

Xo3upa maxra To3anall caHoaTuaa HapakaT naxTaHu KaOyJsl KWW, YHU
CaKJIalll Ba KanWTa HILIalra Tanépiail, yHu KypUTHIL, TO3ajJall Ba KauTa NIulanl
TEXHOJIOTUK XKapaCHIIapUHU TaKOMUJUTAIITHPHILI Oyinua, Oanku
YaHTCU3JIaHTUPHUIL Ba aTMoc(epa XaBOCHMHM TO3ajall TU3MMIIAPUHU SXIIWJIALI
Oyiinya XaMm KeUMKTUPHUO OYIMaiiiuran 4opajiapHy aMalra OUIMPHINIIN Kepak.

Yaurau ymad KoaMIl KYN XOJulapja 3aXxapid ra3Hu TYTHILJAaH OCOHPOK
Oynaau, JIEKUH YaHT TyTTWY KOHCTPYKUMSCH Ma3Kyp YaHTHU XOccallapura Moc
KeJICarnHa 4YaHI TYyTHUII camapajopiurd TabMuHiaHagu [4]. JactinaOku
U3JIaHUITIAp IIYHU KYPCATIUKH, MaxTara AacTiaaOKu UIUIOB Oepull xkapa€Huaa
acoCaH y4 TypJlard YaHIVIM 3appadajiap akpaiud yukap 3kaH, Oy 3appavanap
Kyhugara gpakiusiiapad uoopar:

1) ymuamu 0,1-0,2 MM man maiiga 3appavanaprada OYyJiraH MHUHeEpa
YaHriap;

2) wmaljananraH fys3amnosi Oynakdanapu (Kycak dYaHOKJIApH, IosJap,
ryindananap, 6apriap) nan tapku6 tonrad 0,1 mm man 0,315 MM rava ymuamiiu
udaocnukIiIap;

3) Typiu y3yHJIMKAAru KajaTa Tojiajlap — UILIOB OepriiaéTraH maxra HaBu
y4yH XOC OYyJIraH 5HI KaTTa y3yHJIMKAaH Oouutananu, sHU 0,4 MM raya O6ynran
Hupuk 3appavanap [5,6].

Yanr ynurarmwiap KULUIOK XYXKaJIWTW MaxCyJIOTJIApUHU KalTa HIIUIALI
xKapaHuJa OFUp 3JIEMEHTIIApHU aKpaTHO ONUIIIA KeHT KyJutanuinaau [7].

[8] nmma KenTUpWIMIIAYa, YaHT yuuiaruajiap HadakaT YaHTHU aXpaTtud
oJiuiI OaNK¥ YHU HA30paT KWIMIL YUYyH XaM KYJIJTAHUJIUIIA aCOCIaHTaH.

[TaxTanu nacTiiabKU MIUIAI XKapa€HUIAH YMKAETTaH MUHEPAJ YaHIJIApHU

nactinabku MUKIopu 80% rada OYIMIIM MyMKHH Ba y JAcTJIa0KU XOM aIllI€HH
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u(pIOCIUK mapa)kacura, IaxTa HAaBUTA Ba YHUHT TEPHUIN YCylWra OOFIUK
xucoOmanaau. Ilaxta YaHrm TapkuOugard MUHEpajl Ba OpPraHUK MOJJanap
dbou3u TEeXHOJIOTHK >kapa¢Hiap Oockuumra Oornmk OVmamau. JKapa€u Oommia,
SbHU TIaXTa MHEBMOTPAHCIIOPTH TU3UMUA, TaXTa TAPKUOUIard YaHT Maccacura
kypa 10% man 20% raua opranuk Ba 80+90% wmuHepan d4aHrmapHu V3
TapKUOUTa OJraH OYIuI MyMKHUH [9].

Ymby MUKIOpJapHM aHUKIAIl MaKCcaauaa Xamaa YaHr yOularuy
KOHCTPYKIUSIJIApU TypJU-TyMAaHJIUTUTa KapaMmaciaH, Xap KaHJaad TUIAard 4aHr
yumaruajiapaad — GoijaJaHuIl — YHYMJOPJIUTHM Yy  TO3&JIa€TraH  YaHTHH
xoccajapura xam OofJIMK. SbHM, YHUHI XOccajlapura 4YaHr Oyiiakdacu
MOP(OJIOTUK ¥y3Wra XOCIWTH, MIAKIU, YAHTHUHT KUMEBUN TapKUOHW, 3UWIWTH,
COJIMIITUPMA  103aCH, YaHTHU  CHOUIIKOKIMTM  Ba  TYKWUJIYBYAHJIMTH,
COYMJTYBUYAHJIUTH, TUTPOCKOILIUTH Ba Oorkanapra 6ornuk [10].

by xycycusitnapuu sxmu Ounumn ymOy 4YaHTHH CaHUTap-TUTHEHUK
XOJIaTAarn XaB(UIMJIMTH, XaBOJa y30K BaKT MoOailHMAa MyaJUIaKJIWTU XaKuJa
acocny  XyJiocajap YMKApuIl ~WMMKOHMHM Oepamu. by aca, yHHHT
XyCYCHUSTIapUHU OWJIUII, YaHT yIUIAIl YCYJIM Ba YCKyHaJlapHU TYFPHU TaHJall,
YaHT XOCHWJI OYNmuImuMHU Oupo3 Oyicaga KaMaWTUpUINTa WYHAITHPUIITAH
TEXHOJIOTUK €UMMJIAPHU amMaJira OIUPHUIIT UMKOHUHU Oepajiu.

Ou3NK-KUMEBUIN XYCYCUSITIIADHUA aHUKJIAII YUyH axTa TO3aJIalll CaHOATH 1a
YaHT yIUIarM4jJapHU YaHT OKUMH Ba OyHKepJiapAaH TaHjaad OJIMHTaH YaHTrjap
yCTUJa TaxXpuoOa YTKa3WIraH.

Yaur Oynakyanapu ymyamu Ba TapkuOunu [11] umpga taBcudiaaHran
ycIIyOTa TYIUK amai KWITaH X0Jja MUKPOCKOIIUK yCyauaa Yypranuian. Yanrau
MuUKpockonuk ypranum MMH-8 wmukpockonmaa 90 nmanm 600 wmapraraua
KaTTANAITUPUINO 00 OOpHUIIIH.

Uanrau opraHuk Oyiaru Typaw YyiadaMJard ToJiajJapiaH HOOpaTawup.
Vnapuu xkanuuiaura 15+45 mxkm man 45-55 mwm rava Oynmamu, Oypama
Oynrannuru cababmm ynap xaBoja Oup Heda BakT y4uO IOpajgu Ba Myayliak

Konaau [9].
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Munepan Tamkaia STYBYM Y3uja JKyda Maiiga Oynran armocdepa
yaHTIapuaad wubopar. MwuHepan Oymakdya ymauamiapu Oup Heda MKM JaH
1000 mxm raya 6ynaau. Y IapHUHT MAKIUIAPU Ky1a TYpIU-TyMaHAUp: MJIaCTHHA
IaKJIKAa, aljlaHa IaKJInIa, Hal3a MakiInaa Ba X.K.

3appayaHUHT 3U4YWINTH Ba YaHTHU TYKWIyBUYaH 3WWIMKIAPUHU OUp Heda
TypJapuHU Kypuml MyMKUH. Yanr Oynard 3WWIMTHHA OWIHIL, YHUHT
TUAMETPUHU aHUWKJIANI, TYKWIYyBYaH 3UWIMTHHU OWIWII 3ca OyHKEp [03acH
X@KMHHM aHMKJAIl Ba YaHT TYIIMPYBYM YCKYHAJIApPHU TaHJAIl UMKOHJIAPUHU
oepanu [11].

Yanrau tykunyB4YaH 3uwiudrd [12] umpga kypcatuiaraH ycyn OVyiinua
aHUKJaHaIU. YCya YnmyaHa€TraH 4YaHT XaXMUHU aHUKIamgaH ubopar. Yanr
XaKMHHH yoraanr yayH xaxmu 50-100 ca’, quamerpn 30 mm Gyaram §adoBim
mumanan goigananmwirad. kananu 0Vauaum 6axocu 0,5 oM’ maH 1 cM° raga
ne0 KaOys KUITMHTaH.

1.1-pacMia maxTa YaHTMHUA KaTyiaMu OaJlaHIJIMTUJAH KelMuO YUKKaH

X0J1/1a TYKWIYBYaH 3UWIMKHU HOTEKUC Y3TapUIlU KEITUPUITAH.

/M3

1,1
1,0 __—é""

0,08 D

0,06
0,05
0,04
0,03
0,02
0,01

1

' h
O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
YaHr KaTjiaMu OaTaHIUTH, MM

YaHTHUHT TYKWITYBYAHINK 3UWINTH

1.1 — pacm. ITaxTa YaHTHHM KaTJam (hc) OaIaHIJIMIUra 00FJINK
X0J11a TYKMJIYBYAH 3UYJIMIUHE ( O, ) Y3rapui.

1-TeXHOJIOTUK Kapa€HHUHT OXUPHUAA aXXpaIa€Tral YaHr y4yH;

2-TEeXHOJIOTHK >KapaCHHUHT OOIIN/a aKpalaéTrad YaHr y4yH
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Yaur suwmurd 20°C (1.1-kaxBan) arpod-MyXuTaa TUKHOMETPHK yCyIIaa
anuknanagu [13]. By ycyn Maccacu OJAWMHAAH Yi4YaHTaH, YaHr OWIaH
AIMAIITUPUITAH CYIOKJIMK Xa)XKMUHU aHUKJIAHUIIIUTA aCOCTIaHTaH.

IMaxTa yaHru 6yJaK4aJapUHUHT MUKIOPJIApH

1.1-xanBan
IMuxkHOMeTp
Yanr Yaur Ba cyB OMi1aH Cys
MaccacH, CyB YaHr 3u4/IMrH,
Ne | maccacu, TYJ1a IMKHOMETP xapoparu, 3
OWJIaH yuuIani, 2p/em
2p. Maccac, 2p. °C
2p.
MuHepan Talkuil 3TyBYH

1. 3,0000 95,6000 97,0900 20 1,9850

2. 3,0000 95,6000 97,0000 20 1,8779

3. 3,0000 95,6000 96,8000 20 1,6786

4. 3,0000 95,6000 97,2000 20 2,0000

5. 3,0000 95,6000 97,1100 20 2,0150
Sz, =1,9300

Oprasuk TanIkuia 3TYBYU

1. 3,0000 95,6000 99,8900 20 0,7000

2. 3,0000 95,6000 99,6000 20 0,7500

3. 3,0000 95,6000 99,8120 20 0,7112

4. 3,0000 95,6000 99,7310 20 0,7222

S. 3,0000 95,6000 99,8100 20 SCTp = 0,7150
SCTp = 0,7125

1.1-xanBangaH KYpuHUO TYpuOIMKH, YaHTHM MHUHEpal TalIKWI
ATYBUYMCHUHUHT 3Wwinru yprada 1,930 o/em® ta tenr (1930 xe/m®), opraHuk
Tk 9TyBuncH 3ca 0,715 2/em® ra tenr (715 xe/md).

1.1-pacmaaru OOFIMKIMK TaX,TWIJIAPU IIIYHU KYpCaTaJAuKU, YaHT KaTjlaMu
OamaHIINTA OMITaHAa TYKUJTYBYAH 3UWIMK KATTAJMTH CE3WIAPIN Japaxana

omaau. bynaan kenud 4MKuUO alTHII MYMKUHKH, TOJAJIA YaHT Y3 OFUPJIIMTUHU
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TabCUPU OCTHAA 3uwialiaav. by Xojar yHM To3anall caMapaJopiuruHu
KaMaWTUpUIITa XaMa YaHT yIUIArn4IapHu UIUIalnra cajiouid TabCUp Taju.

Kyn xomnmapaa KypyK TUIJArd 4YaHT YHIUIATMYIapHUHT KOHUKAPCHU3
UIUTAMAHA ca0abu YaHT YMKYyBYM TYWHYK Ba OKHMJIAD FO3aCHaH KEHUHTH
KaTJIaMJIapUHM 103ara keaumuaup [ 14].

[laxTa TO3aMaml KOpXOHAJNApUAAH YMKAETraH 4YaHr Oyiakdyaiapu
TapKuOuaa Xap XU TypAard 4aHT 3appadalapuHu XOCHJI KUJIHMINTa MOWIITUTH
Ba YCKyHa JIeBOpJIapura €nuimbd KOJMIIM ayTOTe€3HOH Ba aATre3MOH TabCHpiap
Owiad M3oXJaHaau. AyTore3usi-yaHr OyjaaKdajlapuHu y3apo TabCUPH, aaAre3us -
YAaHTHUHT o3ajap OwiaH Tabcupu. YaHICUMOH Marepuaiapra HucOaTaH
EMUIIKOKIUK /€0 aTamyBuUM ayTOre3us SJIEKTP, MOJCKYJSIp Kanuuisgp Kydsap
épmamuga uuKapwiaad. Yiap Oynakuanap Tabuatd Ba  aTtpod-MyXHUT
omuuTapura Ooraukaup [15].

[TaxTa, TOjIa, MOMHUK Ba TOJIA TAIUII MHEBMOTPAHCIOPT CUCTEMAJIApU]Ia
axpanaétran vanrga 200 wmkm naH Oup Heda mm rada OyiaraH yiayamJaru
arperatjiaHraH mnapyaiap MaBxyura [9] umpa anuknadrad. [lapuanaphu
MaB>)KYJIJTUTH TOJIAJIK YaHT arjioMepanusara MOMWITUTHAAH JaJiojaT Oepaiu.

ArperatHu XOcuJ Oynuinura 4YaHr OyJakdalapyuHU YpWIWIIN OujiaH
TabMHHJIOBUM EHUIIKOKIMK cabad med xwucobnamra acoc Oopaup. Tomamm
Oynak4yaJlapHu ENUIIKOKJIUTUHA MUKIOPUN 0axOJaHUIIA YYYyH Maxcyc
MIAKJUTAHTUPWIITAH YaHT KaTJIAMJIADUHUHT MYCTaXKaMJIUTH aHUKJIaHTaH.

JlaGoparopus mapouTua 4aHT KaTJIaMUHUHT MYCTaxXKaMJIMTHHM YIdari
yuyH OYynuamanu muuaap Ba HUMOI'A3 [16] na uinad YuKuiarad yecKyHaaaH
doitnarianyBYu yCcyn KEHT TapkairaH. Tomamu Oymakdamap FOKOpU TapaHTIUK
XycycusiTura sra. by TOMOHJaH ToOJaJdu YaHTHU MYCTaXKaMJIMTH EMUIIKOK
Ba3eJIMH OWJIAH KOIUTAHTaH JWCK YCynu EpaaMua aHuKjIaHTad. J[MCK 4aHT
KaTjlaMyura SKUHJIAIMITUPWIAAW Ba ENUINTaH 4YaHT KaTiaMm Oymaru OwiaH
olinHaau. YaHr KaTjJaMUHHM MycTaxkamumru P (2/cm2 na) Kyuuaaru dopmysa

OnJIaH aHUKJIAHAIN:
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p=—t_" (L.2)

Oy epna: P, - y3unyBun KydnaHwui,

P, - 6ananc kyunanumm;

S - IMTHHAPHH KYHAANAHT KECHM 103aCH, CM

['pam/MM mackanbja KBajgparra yTkasuil kodpduuuenta 98,1 ra TeHr.

Tonanu yanrHuHr wmycraxkamiauk karraaura (1.1) ¢opmyna Owmnan
xucobnanranna 608 [la ra tenr. CYyHITH HaTwka cudatuga 6 Ta mapajiert
yiyam HaTHKaJIApUHUHT YpTada apu(pMETUK KHAMaTH OJIMHTaH.

[17] wmpa xucobOnaml THAPOAWHAMHUKACH EpAaMua Ta3id YaHT
yluularuwiap TapkuOuaard OKMMHUHI XapakaTu ypraHwiraH. YHAa acocaH 3
XUJ X0JaT KypuO umKuiraH OynuO, aTpod MyXHUT TemmepaTypacuaaru To3a
razjap xapakaru, Xap XWil TeMIEpaTrypajard To3a rasjap Xapakarh XamJa xap
XWJI TEMIIepaTypajard Xap Xui ra3jap XapakaTyu KeITUPUIITaH.

YaHr 3appadacMHy XapakaTh TMAPOJAMHAMMK KapIIWJIMK TabCUPHU OuiaH
Ky3aTwiagu. by aca xapakaT peXxuMH, IIAKJIH, 3appadya k03acy, YaHTHH KUMEBUI
TapKUOM, 3UWINTH, TUTPOCKOIUIMIYA Ba YAaHTHU EMUIIKOKIMK XyCYCHSTIIapura
oormukaup [18; 103-6.].

Kypunub typubauku, Tojanu marepuasl Kywid ENUIIKOKJIap Typyxura
KHpaJy Ba YHUHT Oy XyCYCHUATH YaHT yIUIALI )Kapa€HU1a Ky Keaaau.

[Taxta To3anam KOpXOHaJapuAaH YHUIa0 KOJIMHTAaH CaHOAT YaHTU
KYKYHCUMOHJIAp TypyXxura Mancy0 0ynub, 6ynakuyanapHu oup-oupura HucOatan
XapaKaTYaHJIUTU Ba TAIIKU Ky4 TabCUPU OCTHAA KYUMII UMKOHHSTIAPU OWiIaH
XapakrepiiaHaau. bynakuanapHM XapakaT4aHJIWK XYCYCUSITU COYMITYBUYAHJIUIH
ned aTaaau.

CounnyBUaHIMK XyCYCHM KMCMUN KYpcaTKWWIapHU TaBcudiIaiau, ynap
opacuja Tabunii KUSUIMK Oypyaru Kyrnpok TapKaiaraujaup.

Tabuuii kusiiuk Oypuaru — Oy KYHAAJaHT 103a opacujaru Oypuyak Ba yHra

TYKWITaH KYKyYHCUMOH MAT€pUAJHUHI KOHYC TalUKWJ ATUIIHAAP. AcocaH
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Tabuuii KusuMK Oypuaru (¢,) Ba Kynam Oypuaru (&) Maxyn. bupunum

KATTAJIMK KYKYHHH TEKUCJIMKKA COYMIMIINAATH 103ara KeJIraH KHsUIMK X0JIaTura
terunud. Kymam Oypuaru OyHmaH Tanmkapu Ousra TaOuuil KHUSUTMKHUHT CTaTHK
Oypuaru (¢, ) cudaTuaa xaM MabIyM.

Tomanu yanrau Ttabuuii KusMTuHU (coumsyBuannuru) [11] wumpga
TaBcU(IaHraH ycyl OujaH aHuKJIaHaad. YmlOy ycyl  COYMIyBYaH
MaTEepUaTHUHT EH F03aCH JKOMIaITran Oypuak OCTH YadyaMiapuaad uoopar.

bymaTwiran uIunIHUHT IOKOPUTH Kuppacu (& ) Ba KUSITUK OamaHaury (
h) karranukiapu OViimya TaOWWMK KUSUIMKHUHT CTAaTUK Oypuaru Kyuuaaru

dbopmyna acocuia xucoomaHaau
o, =arctg(h/a) (1.2)

Oxupru Hatwka cudatuga 6 Ta mapajviesl HaTWXKAJIapHU YpTada

p
apudMeTnK KaTTamuru Kabyn kummaran. byama (g, = 21° mm tamkmn sTam.

bynnan kypuHHO TypuOAWKH, TONATW YaHT YHYAIMK XapakaTdaH 3mac, Oy
XYCYCHUAT YaHT TO3QJIOBYM YCKYHaJlapHU JIOMHMXananjga KUAHHYUIUKIAP
KEeJITUPUO YUKapaIU.

YaHTHUHT TUTPOCKOIUIMTH - Oy YHHMHT XaBO MYXHUTHJIAH HaMIIHK
CUHTIUPUIN  XyCycHSITHAUp. HaMIuk CHHICAMPUINIKA  YaHTHUHT — DJICKTP
YTKa3yBUAHIIUTH, EMUNITKOKJINTH Ba Ty KaOW XYCYCHSTIIapUTa TahCUP KHJIAIIH.
CyBna spuMaigurad Mojjajiap y4YyH HAaMIIMK CHHTHUIN XapaCHH OWpUHUN
Vpunaa Oyiak ro3acu OWIaH CyB MOJIEKYJIacu aJcopOIUsICH, UKKUHYM YpUHAA
Kamwuisip Ba Jaud@y3us Kywiapu TabCHpPU OCTHIA KyIIMM4Ya paBUIIAA
00CKMUIMa-00CKWY HAMJIMK CHUHTIMPUINYU JKapaHU YaHT Ba YHHU ypal TypraH
ra3ga cyB Oyru OOCMMUHU Taplyajl TCHIJIUTHMHU YPHATHIITYHUYA JaBOM JSTaH.
['a3 HamummruaM Xap Ouwp HUCOATH COYMIIyBYAaH MaTepuanjard HaMIUK
MUKJIOPUHH KypcaTaad. XaBOHUHT HUCOMI HAMJINTH Ba MaTePUATHUHT HAMJTUTH
VpTacugaru MmyHocabatr xap Oup Mojjaa y4yH copOIus u30TepMacu OuliaH

taBcuduananu [19].
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YanrHuHT MyBO3aHAT HaMJIMTHMHHU JKCHUKATOpAa CTaTHUK yCyJd Owitad
anukyanrad [20], Oy ycyn KypyK YaHTHU JOUMHA MacCacHHHM ynuiad TypraH
xojima (MabiayM HHUCOMM HaMJIMK aTMocdepana) TM CHHIIUPTaH HaMIIMK
MUKJIOPUHHU aHUKJIAIIIaH noopar.

1.2-pacMJa W3NaHUIUIAP ACOCHJA TOJAJIM YMKUHAM YYyH aHUKJIAHTaH

copOIusl U30TEpMaIapy KEITUPUIITaH.

%
A

70

il

50 /Q-.
o [
r/=-l

30

YaHrHUHAT MYBO3aHaTJIH
HaMJIMTH Qrp

0 ] . » 2%
0 20 40 60 80 100

XapouuHr HucOuii namnuru, @,
1.2-pacm. Tonanu YMKUHIAMHYA COPOIUS U30TEePMAIapH
1-opranuk; 2-mMuHepai.

1.2-pacmpan kypunu® TypuOmuku, xaBo Hamumru 10 man 60% raga
y3rapraija, ToJIaJd YaHTHM OpraHMK Ba MHMHEpaj TalIKWJ 3TYBUMJIAPUHUHT
HaMJIMKJIapu Oup-Oupura Moc kemaau, abHU 3-10% raua y3rapaau. XaBo
Hamsiury 60 nan 100% rada omranaa opraHvK TalllKWI STYBYMHUA MYBO3aHATIIH
Hamsimrn 10 pgan 60% rawa kyTapwiaad, MUHEpajd TAIIKWI STYBYMHHHT
MyBo3aHaTiau Hamumruy 3ca 10 gan 30% raua omanay.

CopOuust m3oTepManapuaad Keaud YWKKAH XOJIa, XaBOHUHT yTa HaM
X0JIJa TOJAIM YUKUHAW OYnaknapu Y3 ofupiudrura Oup OapobGap HaMIuK
CUHTIUPUIIN aHUKJIAHIH.

Yanruu cysra HucOaTaH (PaoJUIMTMHU XYJUIAHWII KUHETHKACH OpPKaJH

TaBcu(aml MyMKHH. By KypcaTkud Kanuuislp CHHTIUPHIL YCylu Ouiad
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aHWKJIAaHATW, ShbHU YaHT KAaTJaM{d HaM 1032 OWIaH TabhCUpJIANITaHIa HAMITUK
CUHTAUPUII TE3JIMTU OpKald aHWKJIaHaIud. Tojanu YaHTHU XYJJIAHUIIN
KaluJUISIp CUHTIUPUIN yCYJIM OuiiaH aHukIaHraH [20].

VI4oB HaTWkKagapu EpaaMHia YaHT KATIAMHUHH KHHETUK TIpaduru
Kypwirat. 1.3-pacM/ia ToJIaJi YaHTHUHT MUHEPAJT Ba TOJIANK OYIaKkiIapyuHu

XS'/JIJIaHHHI KHUHCTUKACHU KCITUPUJIT'AH.
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1.3-pacm. Tonanu YyaHr XY/UIAHHIIMHUHT KHHETHK KYPCATKUYH
1-munepan 6ynakiap; 2-tonanu Oynakiap.

I'paduxnan xkypuHu® TypuOAMKHU, MUHEpaN OYJIaKIApHUHT XYIUTAHUII
BaKTU Tojanu Oynakmapra HucOatan Oup Hewya YH Mapta kym. UyHku Vina
BaKT/a TOJIAJM YaHTHUHI MHMHEpaj Ba ToJalnu Oynakiapu Xyjutanuimm 93 Ba
15% wu Tamkma stagu [21].

YaHrHuHr (U3MK-MEXaHUK XYCYCHSTJIIApM Ba YHHMHI TapkuOu OVyitmua
o0 OopuiraH TaJKUKOTIApra Kypa, maxTa YaHTWHU To3ajaimiga Oup KaHda
KUUUHYWIIMKIIAp MaBXya OynuO, ynapHu Xap KaHJald dYaHr To3ajiall
yCKyHacuaaH (oigananran xoJyijaa tozanad oynmmainau. Jlemak, maxTta To3ajarl
KOpXOHAJIapHuJaH YUKUO KeTaéTraH TOJIalM MaTepHalUIapHU YIUIad KOJWII Ba
YaHTHU caMapald To3ajall yYyH XO3UPrd TaxTa To3ajall KOpXOoHajdapuia
UINUIATUIIQUTaH YaHT yhularuwiap Oyindya onmb Oopuirad W3JIaHHILIAPHU

TaxJ I KWK 3apyp.
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§1.2 Maxanauii KOpXOHAJAPAA KYJJIAHUITAH YaHT YULJIATHYJIAPHA
TypJiapH Ba yJapAaru MaBKyJ TeXHOJIOTUsLIap

[laxTa TO3amam  KOpxoHalapuaa arMocdepara YUKapuiIagUTraH
YUKUHAWIAPHU To3ajall MakcaJuja YaHT YYKTUPYBUM KaMmepalap, SIKKa YaHr
yllaruujiap, UKKM OOCKAWIM YaHT YyIUIardwiap Xamja YHJaH TalllKapy YaHT
yIIJIaru4 Ba YaHT KaMepaiapuJaH KeHr ¢hoiganianuaaim.

YaHr 4yKTUPYBUM KaMmepaliap I'paBUTALMsl KOHYHUATIIApUTa acOCIaHTaH
Oynmu0, yHIa WUPUK YaHT 3appajlapuHyd  YYKTUPHUINra MYJDKaJlJIaHTaH
Kamepayiap/la CEKMH y4yBUHM SIKKa Ba MHTMYKa ToJIa (pakiusjIapyuHu yIUIalra
MYJDKaJIJIaHraH [22].

YMymaH onranja nryHu aiTuo YTUIT KepaKKu, [axTa To3ajlall CaHOATH I
HaM XaBOHM TO3ajall Y4YyH HaMJIOBUM KaMepajap CHUHrapu OOIIKa 4YaHT
yIUIard4jiap Xam [axTa YaHTMHU KWIWH HaMJIaHWIIW, CYB TAHKHCIHWIHA Ba
YCKYHaHU TO3aJIAaHUII >KapaéHU KUWMHIUTU cabaliu ¥3 YpHUHHU TOMa OJIMAaIH.
byHnan Tamkapu, 4aHT YYKTUPYBYM KaMmepalapHU OUp KaToOp KaMUMWJIMKIapH
MaBxya Oynub, Oymapra kaMmepajard YaHTHU OJIMO Tanuiaml KUHWHJIWTK Ba
OyH/la YHUHT siHa TapKaJIUO KETUII IXTUMOJIM KYIUIMTH, UILIANl KypcaTruyiu
NACTJIUTA Ba YHU KYPUTHUII OaXOCHHUHT IOKOPWIMTH KaOWJIapHU KEITHPHII
MymKkuH. Kamepanu Hamiaim naBpujia YHUHT Xu3Mar (aoiusaTd OupMyHUa
KUHMWHIAIIA N,

Okopuna aWtu®  yTuiaraH WIOga XaBOHM — TojJa Ba  MOMHK
MTHEBMOTPAHCIOPTU OyHJAH TalllKapu JUHTEP LEXU YCKYHaJlapu aclHUpalusICH
CUCTeMaJIapuJlaH  To3aJalIHUHT  OupuHuKM  Oockuuum  YIIB-3M  yanr
YIJIAarM9HIaH Ba UKKUHYU OOCKUYH (QUIIBTPIN KamepaaaH uoopar OYiIraH UKKH
OOCKUYIM MOcCJIaMa TaBcus dTiras [23].

Taxxpubanap OpKaau COJUINTUPWITAH YaHT YIUIATHWIAPUHUHT aCOCHM
TEXHUK XyCycHsTIapu Kypcaruiarad. Camapagopiavk Oyiinya MabIyMOTIap

HOAHUK OUCIICPIIMOH TapKI/I6J'II/I MaxCyC IIaxTa 4YaHTWM CHHOBHJAH OJIMHTaH

[24].

21



Hlynra kapamacnaH, 4MKa€TraH YaHTHUHT JUCIEPUUOH TapKuOH Ba
YIUTAHUIIUHUHT (PaKIUOH caMapaJopiurd XaKuaard MabIyMOTIapcu3 ymioy
YAHT YHUIArMYIApHUHT MO KYpCaTTUYMHU OOIIKAa YaHI YIUIOBYM YCKyHasap
Ownan conmuiuTupu® OynMalau. [24] UIIHUHT HATWXKAJIAPUIAH KEIUO YUKKaH
XO0Jia, TMaxTa To3ajam kKopxoHamapu yuyH YII-1,5 Ba VIIB-3 wuyanr
yluUIaruwiapyd TaBCcUsl O3TWiaau, LIy OwjaH Oupra sKKa 4YaHr yluiarudiap
caHUTap MebEpiap TajmablapuHU KOHAMUPA OJIMACIUTH cabaliu, METal XaxMH
Ba DJIEKTP JHEPrus capPUHM KaMaWTUPHUII MaKCaauaa MKKH MOFOHAJIM YaHT
TO3ajall YCKyHacH MIUTa0 YUKUJITaH.

bupunumn noroHana um ynymaopsmru 14 M/c oynran Tyrpu okumin LII-
14 vanr ynutarnuujad QoijanaHuiras.

YHUHT caMapaJOpiUTHHU OIIWIINTa YaHT YHKyBYM MaTpyOkamgad 1,8—2
M>/c XaBoHM cypuO ommm cabaG Gyiaran. VIKKMHYM TOFOHAama 3 M°/C XaBo
capdura sra 6ynran rokopu camapanu YIIB-3M wanr ynuiaruuunu 4 tacuaad
dbolnananunrad [25].

TankukoTnap HaTWKacula WKKA TOFOHAIM YCKYHAaHUHI KyHUJaru
napaMeTpJapy aHUKJIAHTaH:

- XaBO GYiinda Wil yHyMIOPIIHTH, - 14 M°/c raua,

- ruapaBiuk Kaprwaury - 1900 Ila,

- [II[-14 yaHr ynuiarndu OCTHUAAH CYpPUIIYBYM XaBO MUKAOPU — 2 M/c
rada,

- TYFpY OKMMJIM YaHT yIUIATMYHUHT quaMeTpu - 1900 mm,

- YII-3M yanr ymuaruauHuHT auamerpu - 1600 mw,

- YaHT To3ajuall camapagaopiaura — 97+98%.

Yanr uukapyBuM TyHHYKJIapAaH KyII ~MUKIOPJA YUKKAH YaHT
TY3UMaCJIUTH YYyH BUHTJIM KOHBEHep YpHUTa YMKapwiraH HQIJIOCIUKHU XaBO
épaamua oNMO KETHII TaBCUsl KWiIMHamu. l.4-pacMzaa Typid THUIAArH
KOHYCCUMOH  YaHl  yuularuwiap  4u3Macu  OepwiraH. Xap  Oup
YaHTCU3JIAHTUPYBYM KypHJIMa YaHT TYTHUII caMmapacu OwiaH TaBcUQaHaIu, y

KyWH1ard TeHrjiama oyinda aHuKJIaHaIu
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G,
n=—--100 o (1.3)
G,
Oy epna: Gy - HIIJIOB OEepHIITaH XaBoJa YaAHTHHHT YMYMUI Ba3HH, MT;

Gz - YaHI'CU3JIaHTUPUIIT KYPHJIMACHU TYTI'aH YaHI" BA3HH, MT.

Yaur TyTHII CaMapaCHHM YaHI' YyHOUIarudira KHpaaAurad Bad YHIAH

YUKAJUraH XaBo UGIOCTUTUHUHT (papku OYiinya XaM aHUKIall MyMKHH.
_ Ldz 100
n % (1.4)
1
6y epz[a: dl -qaHT ymnamqra Tyma,[[I/IFaH XAaBOHHMHI" YaHI'JTaHUIIIN, MI‘/ M3;
dz - YaHT YIIIJ'IaFI/ILII[aH YUKaJUI'aH XaBOHUHI YaHTJIaHUIIIH, MF/ M3.

n=[1-Q1-n) Q-n,)-k-1-7,)]-100 o

oy epma: 71,,1,,M, - Xap Oup KeTMa-KeT YpHATHUITaH TOFOHAHUHT OHUPIIUK

(1.5)

yiymuaa udoianairal YaHT TYTHII camapacu
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Nmmaaran XxaBo OwiaH axpanu® YMKAAWTaH YaHTAa KYI MHUKIOpIa
Maiga gucnepciu (pakmusiap Oymamu, Oy maxTa To3ajiaml KOpXOHajJapuaa
YaHT YHOUIaruwiap Ba YaHT YYKTUPUII KaMEpPAJIAPUHU HII CaMapaJOpJIMTHHU
nacaitupaau. [y cababmnu kynruHa maxra To3ajall KOpXoHalapujaa KeTMa-KeT
OMPUKTUPUIITAH YaHT yILIAaru4jap Ba YaHT YYKTHPHUII KaMmepajapujaaH udopar
KYIIMa XaBO To3ajaruwiapujaH  ¢dongananuigagd. YaHr  GYKTUPHII
KaMepaJapyuHU 4YaHr yIUlaruyjaap Ba OOIIKa XaBo To3ajaruwiap Owiian
Oupraiavkjaa UIUIaTHILITa WY1 KyHuaaau.

dakaT WMPUK OUCIEPCINA YaHT TYTAIWTaH YaHT YYKTHPHIN Kamepajaapu
KYpWIMAHUHT OMpUHYM OOCKHYMAa >Koinamtupwiaad. byHnmail KypuiManap
maxTa To3ajall KOpXOHAajlapura TYFpu KelaMmaiau, 4YyHKH Oapya WHUPUK
dbpakiusaapHu TYTHIN HaTWKacuja cyTkacura [-2 T 4YaHr TYIJlaHaad Ba
KaMmepaHu xap xadraja To3anaiira TYFpH KeJxap/iu.

Arap KamMepaHd YaHT yIUIaruyjaH KeMUH UKKUHYK OOCKUYTa YpHATUJIICA,
ylap acoCHMi YaHTHU UYYKTUpaaAu Ba Oy YaHr YIUIATWYJaH OJUII OCOH Xai
Oynmaau, 4yaHT YYKTUPUII KaMepacura 4aHT OWp Heua MapTa CeKWH TYlIaau Ba
YHU TO3QJIallJIap OpacuAaru AaBpHU 1-2 oirada y3aWTUpuil MyMKUH. BUpok
WKKU OOCKHYJIM YaHT yIUlarud-4aHr kamepa Kypuimacu 85-90% camapacuHu
Oepau Ba XaBOHHM CAaHMTAp HOpMaJlapraya To3ajJallHi TabMUHJIAl oManIu.

Nkkn OOCKHWIM YaHT yIUIarud KypwiMacd HKOPH YaHT TYTHII
camapacura ora.

[27] wumpma TYpTTa TUMAArd WKKA OOCKUYIM KypuiMmajap HuIiad
YUKWITaH: IOKOPY HAMJIMKJIArd MaxTa XaBO TPAHCIOPTHUAAH YMKAETTaH XABOHU
TO3aJIalll YYyH Y4 YaHr YHIUIAarM4Wwid, HOpMal HaMIIMKIArd I[axTa XaBo
TPAHCIIOPTUAAH YMKAETTaH XaBOHU TO3AJIAll YYyH OJITH YaHI yuuiaruwiu, 4YX-
3M To3anam MamuHanapu Oarapescu achupaius CUCTeMAacHJiaH YUKaETraH
XaBOHM ToO3ajlalll Y4YyH VYH 4YaHr YIUJIAarMWIM Ba Xac-4yl Ba YaHTHU
MapKaszJalraH TYIUIall CUCTeMacHIaH YMKAaETraH XaBOHM TO3ajlalll yuyyH Oell

YaHT youriarun4jiap nnniad YUKHWIITaH.
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Ym0y cucTeMany WIUIaHTaH XaBOCKAA KYT MUKAOPAA TapKUOUAa TOIaIu
YUKUHAN OYnraH iupuk dpakuusiiap axpann6 yukaau. LyHuHr yayH Oy xaBo
TO3aJIATUYHUHT OMPUHYM OOCKUYM XaBOJAaH WUPHUK YaHT MAcCaCHHM Ba TOJIAIU
YUKUHJWJIAPHU aXpaTajad, WKKHUHYMCH - Maija 4vaHr 3appadanapunu. [y
MyHocabaT OusiaH ymiOy 4YaHr MaHOauJard XaBOHHW To3ajall y4yH HucOaTaH
KaTTa JUaMeTpAard 4aHr yHularM4iapHU KyJulall Makcajara MyBo(UK Oynanu,
OyHaa anbaTTa YaHTHU TapKUOMHY OMIIall 3apypaup.

Yanr ynularmuigapJaH 4YaHr TYIIUPHUII NATpyOKaJapHUHI OF3Ura: YaHr
ymanarnd-rymmprugga - Ne 9 [[6-46 BEHTHUISATOPHUHUHI CYpyBYM TOMOHHUJIA
KOINKOK OuJiaH, Xap Oup yd4 KyOJIM YaHT ylIIIaruyaad - 1e(QIeKTOPHU CUIKUTHUII
Uy OuiaH HyJIb CTaTHUK OOCUM YpHATHUII MyMKHH. ByHKEpHUHT KUNIIMKIUTA
YaHT yHUIarud THUKWIKO KOJTaHJa YHU Te3[a KYy3[JaH KEYUpPHII Ba TO3aJall
UMKOHUHU Oepaau [28].

Kypunmanunr tokopu (96-97%) vaHr TyTHIN camapacu YaHT/Aa HHPHK
aucnepcyid GpakuUdsJIapHUHT Fy3arnost Oapriapd Ba MHosulapu OOpiurd OuiiaH
TYIUMHTUpUIaAU. Maliia MuHepan 3appavaiapiaH TallKWJ TONTaH YaHTHUHT
Maija (ppakiusacu MaxTa HaMJIUTH y4yH WHUPHUK 3appadajiap Ba MaxTaHU Y3U
Ownan Oormanran OYymaau. Kupa€Tran daHrim XaBOHH TapKUOWIa TOJIAIN
MaTepuauiap Kymiuru Ba Oy 3appadajap €HIHJI OYJITraHIurd ydyyH XaM HKKH
OO0CKHMYIaH XaMm YTuO aTMocdepara YMKuO KeTaau.

YMyMaH oJiraH/a 4YaHT YyIUJaruWwIapHU caMapalyd HILIAlld yYyH XaBoO
OOCHMHMHMHI CTaTUK Macaiuiiym Oup MebEpAa amaira OLIMIIM Kepak, Oy
XOJIATHU KyHuAard WiMui UIjga XaMm KYypuruMu3 MyMkuH [29; 413-6.]. YOy
UIIJIa CTaTUK OOCUMHMHI Y3rapyiif YaHT YIIJJarMYHUHT T€OMETPUK YadaMura
OOFJIMKJIUTY KYPCATUIITaH.

Yanr ynmlaruwiap WIIWHA YPraHWII LIYHU KYpPCaTAMKH, TO3AJIAHAETraH
XaBo OViWYa KOPXOHAHM JIOMHMXaJaliia YaHTHUHT (PaKIUOH TapKuOW Ba
YHYMJIOPJIUTUTAa MOC KeJTraHJa camapaly HWIUIallli MYMKUH SKaH. byHaan

TalIKapu, MaxTa YaHrd MOPQOJIOTHK Ba JUCIEPCUSIIA TapKUOWHU TYPIUIUTH
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YaHT YIUIATHWIAPHUHT caMapaJopJIMTUHU KaMmaiuimu OuiaH Oupra ToJaiu
MaTepuauIapHH iyKkoaummra onud kemaau [30].

YaHr ynuiaruwiapHud To3ajdall CaMapajopiuTrdHU ONIMPHUILI MaKcaaua
MockBa TYKHMAUMJIWMK aKaJeMHUSCH OJIMMJIAPM TOMOHHUJAH WIUIA0 YHKWJITaH
B3I1-800 Ba B3I1-1200 yanr yunutaruuiap (1.5-pacm) HWIMHIPUK KOPITyCAaH
nbopar O0ynub, YHMHT OCTKM KHCMHJIAa TaHTCeHIMAJI yiopMa 2, KUpHII TpyOacu
3 >KOWJAIITUPWIITAH Ba YaHTJIAHTAH XaBOHW OMpJIaMYd OKWUMHHH Y3aTHII YIYH
UIUTalIM. AWIAHTUPTUYHUHT VKKa TEruIUIM OViraH uyerapacujaa IWIMHIPUK
CypyBYH )ounamrupwirad [31].

Y KOHYCHHMHT IOKOPW KUCMHU OWJIaH yJjaHTaH. AWIAaHTUPTHUYHUHT TAIIKH
fo3acujia Kaltapuin Imaibacu 5, KOWIAITUPWITaH, YHUHT IHAKIA KECHUK
KOHYCCUMOH. Bakyym-kiamaH 6, TEIIMKIM YaHT VILIarud BaKyyM-KJamaH
rapauimy - OunaH OupukThpuiaau. YaHr yHuuiarudHd OKOpU KHUCMHJA
TO3aJlaHTaH XaBOHM YWKapuO robopuira MYyIDKajUlaHraH KyByp 7
KOMIamTupwiIrad. by KyByp Oup BaKTHUHT ¥3W/1a YaHTJIAHTAH XaBOHU MKKUHYH
OKMMHJIAaH KeJIaJuraH YaHTJIM XABOHU aljJaHTUpuUO Oepuin BasudacuHU XaM
Oakapaau.
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1.5-pacm. Kapama-kapumm B3I1 yaur ynmuiarnum
1-cenaparus kamepacu; 2-Kyi OKUM rupao0iaruyu; 3-Kupui Tpyoacu;
4-cukub ynkapruy; S-Katapuin maidacu; 6-BakyyMm-KiianaH; 7-XaBo YUKAPHUIII
KyBypH; 8-KyBypua; 9-mmbep; 10-tokopu okum rupaobdnarnyy; 11-kentupyBuu
XaBo yTKa3ruy; 12-Ky3atuil Konkory; 13-0OyHkep.
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B3II y3ura xoc aspoannamuk yckyHaaup. Yuaaa CC-15A cenaparopuaan
KenaéTrad ToJaJld MaTeprayiap Ba WHPUK YaHT OYiakdajapd XaBO OKMMHUHHUHT
aiimanma xapakatu TyQaitnu unramuiamm6 B3I1 wanr ynutarnaunuHr doiganu
Ui KodpOUIMEHTUHU TacaTupaad. YHAAa Malga Kecak Ba MHUHepal
udrocaukiap 6ynud, Maiiia ppakiusiIapHd TyTHO KOJIaau.

bynnan Tamkapu maxTta To3ajJall coxacuja XaBo Oyinya Il
YHYMZOpIHTH 3 Ba 6 M°/c 6yaram rupmo6mu B3II-M3 wanr ymaradmap
KYJUIAaHWIAIH.

“Paxtasanoat ilmiy markazi” AX Ouman MTA (MockBa TYKMMaYUINK
aKaJIeMUsICH) XaMKOPJIMTHAA IOKOPU camMapalid y4 YaHr TO3ajJaruwid YCKyHa
unuiad YuKWirad. Y TMaxTa ydyH XaBo EpJaMuja TallWil TU3UMUHUHT
UIUIATUITaH XaBOCUHU TO3ajlall yU4yH MYJDKaJJIaHTaH.

By Kypuimana BEHTWISSTOPHUHT MYKH TOMOHJArM OKUMHUHT OUp KHUCMU
yanr yuuiarud B3I1-M3 ra iyHantupunagy, 4etaaru KUCMu 3ca (XaBOHUHT HT
YaHTJIaHTaH KHCMH ) MIOFOHAJIN TO3ajalira (YIIB-3M+B3II-M3)
UYHAITUPUWIIAJIN.

Kypunma ukkura B3I1-M3 Ba YIIB-3M uanr yummarnud WAFrMa BUHTIIA
KOHBENEp, BEHTWIATOP, BEHTWIATOPAAH YMKHUILJA XaBO OKMMHMHHM aXKpaTHII
yayH nuametrpu 450 MM OynraH adpu KyBypJid XaBO YTKa3rud Ba OOFJIOBYM
aJIeMEeHTIapaaH uoopar.

Oxuprun Bakmiapna BeHTypu KyBypu VpHATWUIATaH TE3KOP YaHT
yruiarnuiapuaas ¢oigananuaMokaa. byHaa yanr ynuiam camapaaopiaurd XaBo
OKUMHUHUHT toKopu Te3nmru (100 m/c raya) xucobura spurminaau. IHTEHCHB
TypOynu3aiuss XucoOura XaBo OKUMHU CyB OWJIaH apaiaiiaju, HaTHXaJa YaHT
Oynakiapu HaMJIAaHUO KOTYJSIIMsUIaHAIU. XaBOHU TO3aJIalll MKKUHYM OOCKHYJIa
ckpyOOepna, cyB mmieHKanu IoByBuM daHr To3amarud CHUOT na amanra
ommpuinaau. To3anam camapanopauru-99,6% ra eraau [32].

[TaxTanu To3anam »xapaéHuaa Beprypu KyBypu YpHATHITaH TE3KOP YaHT
yIIariWiapHu KYJUIAHMACITUTUHUHT aCOCUU KaMYWJIMKIApUAaH OUpU TIyKH,

TypJu apajaniMa Ba 6aKTepH;InaszaH TalllKWJI TOII'aH TOJIaJIM YaHI' KS’/H
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MUKJOpJa CyB OWjlaH apajiallraija, yHU KaiiTa WIUIall Ba KOPXOHAJaH OJIUO
YUKapHII MypakkabaIay.

Tomanu MarepuajulapHu ylHulalm >kapaéHuJa XaBora aKyCTHK HIILUIOB
Oepuin camapara sra 3Mac. byHr 0BO37M Ba yJAbTpaTOBYILUIM F€HEpaTopiapiaH
¢doiinananuimr  Maxcyc M3OJSIIMSHM Tanad a3tum, Oy TreHeparopiiap
YUKUHAWIApIArd KOHCTPYKLMS Ce3WIapiii OyiaraHiarvHa camapainu OyiIuiiu
MYMKHHJIMTUHU TYIIMHTUPUIIL MyMKHH [33].

XO03Upru KyHJa BETWIALMOH YMKUHIWIAPHM TO3ajall Y4YyH TypJu
TUMJArd  YaHr  yoularnwiapgad — QoipananwiMokaa. Ilaxta  Tozamam
kopxoHanmapuna Y1, YIIB, B3II-800 Ba B3II-1200 yaHr ynurarudiaapu KEHI
KYJUIAaHWIQ U,

Onu6 Oopwiran TaxJuWjulapJa 4YaHI To3ajall yCKyHaJIapyd Ba YaHTHUHT
XyCycUATIapuJaH Keaud uuKaaurad OyJcak, YaHI XaBOHM To3ajall OusaH
Oupra TojaNM YMKUHAWJIAPHM XaM YHulad KOJIQAWraH SHTM YaHT yIjall
TEXHOJIOTUSCUHM SIPAaTULI YUYH XOPWKIA MILIATUIAJUTaH YaHT ylIUIarudjIapHU
TaXJIWJI KWK 3apyp XUCOOIaHaIH.

§1.3. Xopu:kaa Muiad YUKApUITaH YaHI YULIATHWIAP TYpPJapH Ba
YJIAPHHUHT TAXJIWJIH

Xo3upru kyHaa Pecrybnukamusna Ba XOpHXKHM AaBiaTiapia Karra ep
MalJJOHMHM  JrajularaH  XamJa caMapajopiurd mnact OyiraH  yaHr
KaMmepajapuIaH BO3 KEUWJITaH.

[34;, 43-0.] wmpma kenTupwiraH OypYaKCHMMOH YaHT yIUTarHWIapHH
ApaTWIMIIKA ~ yHulad  KOJAMHAETraH  YUKUHAWJIApPHU  TapTUOra  COJUII
UMKOHUSTHHH Oepaiu.

Yaur ymmaruunap [35; 2830-0.] wumjga KypcaTWivIIu4a, 3JIEKTP
sHepruscuan kyn capd ortagu. Iy cababmu, UUIMHAPUK TypJAard dYaHT
yITaru4IapHu KUCKapTUPUII TEHICHINACH KEHT TapKaJIraH.

XOpWKMM  JaBiaTJIapHUHI [axTa To3ajdall KOPXOHAJIApUAA XO3Upru
KyH/Ja MIUIATHWIAJUraH YaHT yluularuwiapiad Oupu OYnaraH KylOHJIM YaHT

yIIar4JIapHUHT HMKKUTa acocud Typu 1.6-pacmaa kypcarunrad. Coruio
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TypuJiard KYIOHJIM YaHT yhuiaruaiapja u@IOoCIaHraH XaBO OKUMHU KypakKiu
KYIOH XOCHWJI KWJITHY OWJIaH alTaHTHpUJIaJAW Ba IOKopura Kapab, comio 3 maH
MOTEHUIHUAJI >KOWJIAIraH HMKKWIAMYM XaBO OKMMH TabCHUPU OCTHIA IOKOPHIa
Kapab KkyTapwiaau. MapkaszgaH KouMa Kyd TabCHUPH OCTHAA OKUMIATH
3appavanap nepudepus TOMOH OO0OpUIaAH, y €pJaH OKUM TabCUPHU OCTUAA
WKKAJIAMYHA XABOHHU CIIHpajl OKUMH YJIAPHHU KyBypJlap OpacHard XalaKaCHUMOH
oymummkka VTkazaau. Kupum mnatpyOkacMHMHT aTpodumard XaaKacHMMOH
OYIITMK YaHTHU OyHKep 7 ra KaWTUIIMHMU OapTapad STaauraH KaWTapyBud
maiba 6 OmnaH xuxosiaHrad. Kypak Typujaru KyrOHJIW YaHT ylularauiapaa
WKKAJIaMYUd XaBO, TO3aJlaHTaH XaBo mepudepusicuiaH axpatuOd OJWHAIA Ba
XaJIKACUMOH WVHAITUPYBYM allapaTHA OFMa Kypakiapu 8 OWiIaH y3aTHIIUII
OpKaJIM XapakaTJlaHaJW. YJap YaHr yuularuwiapiaH VK WyHanuiy Oyiinda
MKKUTa KapaMa-Kaplii TMacTKd Ba IOKOpUTH OypairaH oOKuMJapu Ousal

dapkianaau [36, 37].

T TTO‘JCU‘IC{UF;\U XaBo

HKkmiaMun XaBoHH
SHKHII TYHHHTH

r e [IKKIIAMYM XABO
’.V
AN

e, D

TxkkmmamHmn
= XaBpo

1/

&

Bupnamti BupiaaMui XaBo

XaBo

1.6-pacm. KyoH/I4 YaHT yILJIATHYJIAP KOHCTPYKIMACH
a) coruio Typ; 0) Kypakii Typ.
1-xamepa; 2-unkapwiil naTpyOkacu; 3-Comio; S-KUPHUTHII TaTPyOKacH;

6-kailiTapyBuu 1ai0a; /-4anr OyHKepH; 8-XaJIKaCUMOH KypaKkiH KyIOHJIaruy.
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VYnapHunr acocuil ad3ammurd OomIKa TypAard YaHr yIuiaruuiapra
HUcOaTaH OanmaH Ty OyHiW4a 3appadajapHH KaJgaa aKpaTHO OJHINM Ba FOTIKA
JTUCIIEPCIIM YaHTJIapHU (5 MKM JaH KUYHMK) caMmapaid TyTHO KOJUIIM Xamia
XaBo Ba mucriepcin ¢asza OVimda KeHr Auamna3zoHAa oKIaHumuaup. KyroHmm
YaHT yHOUIarMWIapHUHT Basudanapugan Oupu-OyHkepAaH xaBosiu ¢da3aHu
KHUCMaH YUKAapuO r0OOpHUII Ba YCKYHAaHUHI MapKa3uil 30HAcUIa TO3a XaBOHHU
y3atumuaup [38]. ByHgail yaHr TyTKH4Iap FONKA AUCIIEPCIN YaHTJIAPHU TYTUO
KOJIUIIIJIa UCTUKOOITUIUD.

JlekuH XOpW>KMHM YaHI yHUIATMYIAPHUHT KOHCTPYKLHMSACUHU ACOCIIAIIa
YaHT TapKUOW YPraHWIMAraHJIUTMHU KYPUIIMMHU3 MYMKUH. ByHIaH KYpuHUO
TypuOJIUKHU, YAHTHUHT TapKuOW YyKyp VpraHuiMmaraH XOJjJa YHU To3ajall
KypwiManapu sparunrad. Iy cababmu TO3amamr camapaJopiurd 1acT
Japakaaa KoJIMOKAA.

Bakyym-kiamancu3 SKCIUTyaTalusi KWJIWHTAH YCKYHAHUHI YUKHHIH
YUKApyBUM MaTpyOKacHIaH YaHT ylUlaruura KUpraH XaBOHHMHT 25% U 4UKHUO
KeTaay, OyHJa yIUIaHTaH YaHT Ba YUKWHIWIAPHU SHA YUKUO KETUIIM 03
oepanu. bynaait yanr ynuiarnuiapHuHr uin camapanopiauru 60-80% rada etaau
[39].

HOxkopuna Taxjaui KWIMHTAH 4YaHT YHOUIATMYWIApHUA HWIUIAIM - XaMja
camMapaJiopJIird WyHH KypcaTaJuKH, YOy YaHr YIUIArMWIAPHUHT TO3ajall
camMapaJopjiurd aH4a rmnact Oynu0, OyHmail Oymumura acocuit cabao,
TO3aJaHAaETraH YaHr XABOHMHI TAapKUOM 4YaHT YIUIArMWIAPHU TO3aJall
camapaiopJiuru OuiiaH KaHaai OOFJaHTaHIUTH HOAHUKAMDP.

HOxopuna Taxnmuia KWIMHTAH YaHT YHOUIATMYWIAPHUHT TYpJapyd Xamjia
WIUIAIIM ITYHHU KYpCaTaauKy, YIAPHUHT TO3alalll yCIyOJIapy YaHT 3appajapyuHu
(bU3MK-MEXaHUK XYCYCHUATIapUHU MHOOATra ojiMaraH XoJjja TallKW STHITaH.
bynpgan Ttamkapuw, 4aHT TapkuOWJard OpPraHWK Ba MUHEpal 3appajapHH
COJIMIITUPMA OFUPIUTH XaMJa XaXMUW 3UWIMTH XaM XHCOOra OJIMHMAaras.

BbyHuHr Hatmkacuja dYaHT 3appajlappyHd  XaBO OKUMH OWJIaH XaoTHK
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XapakaTtiapd XaBOHMHI TO3ajalll camMapaJopiWrdHU macaiiumwura oiamud
KEJIMOK/A.

My tydaiinu, ymOy Xo0iaT acocuJa YaHT YUUIATMYWIAPHUHT TO3aJlall
camMapaJopJIMTUHU Tacaiumu pyil Oepmokaa. Abarra, YaHT YIUIATHWIApHU
Oab3miIapua To3ajaml yCyiau TYFpu Tannad onunrad. Macanaun, B3I tunugaru
YaHT yluularuiapaa Oup-Oupura kKapama-Kapiiv WYHalIraH XaBO OKUMUaH
doiinananunrad. by TYFpu yCyn, JEKMH YHU aMmalra OIIUPHII MEXaHU3MIIApH
HOTYFpU TalwKwi OTuiarad. Macanan, B3Il Tunmparm yaHr yuouoiarudjaa
KYPWJIMaHHMHT OKOPH KUCMHJIAH MYHAJNTUPWITAaH YaHI XaBO OKHWMH TYFpH
TaHJIaHTaH OYynuO, YHUHI KyWM KUCMHAAH HYHAATUPWITaH XaBO OKWUMHUHUHT
nynura nsca, maibaim 3aTBOp Ba OOIIKa dJEMEHTIap KyuWwmiran, Oy 3ca
XABOHUHT Wynura TYcuK BasudacuHu OaxkapMmokna. Anbarra OyHmald xonaT
YaHT TapKUOWJAr¥ TOJAIM MaTepUaUIapHU TUKWIMILKTA OJMO Kelaau Xamja
KypWIMaHH TO3aJIalll caMapaiopIMruiHU TacauTupud rdopaium.

Okopunarwnapaun wuHOOATra oJraH XoJga, SHCU TypJard 4YaHr
VIIaTMYHA sIpaTUIlga ymoy MyaMMOJapHM HMHOOATra OJMIl 3apyp, OyHra
caba0 yYaHr yunuUlarMyHyd spaTtviijga HadakaT 4YaHr yIUlardwiapHu Oaiku
MHEBMOTpAaHCHOpTIap  €paaMuja Talluil  XamMJa yHIArd  [aXTaHWHT
xapakaTiapu Oyiimda onub OopwiiraH Hazapuid Ba aMaluid HM3JIaHUIILIAP

TaXJIMJIMHU S'praHI/IH_I XaM MYXUM aXaMusTra ora.
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11-5OB. KAPAMA-KAPIIIA UKKHA KYBYPJA XABO BA TOJIAJIN
APAJIAIIIMA OKUMHWHWHT HA3APUI TATKUKOTH

§2.1 Uxkkn KapamMa-Kapm KyBypPAaH KeJaéTraH XaBo

Ba TOJAJIN apaJlalliIMaHU ysapo XapakaTJaHuIIl KOHYHUATH

MabiiyMKkH, TaxTaHU KalTa WIUIAIl TEXHOJIOTHK >KapadHuJa XaBo
OKUMUJIAH KyJa KeHr doinananunaan. AWHUKCa, TaXTaHU TalIUII XKapaCHUIa,
TOJIAHM TAalllMII >KapaéHuJa XamJa TEXHOJOTMK JKapa€HiapAaH axpaiauo
YUKaéTraH 4YMKUHIWIAPHA  TallUIIla XaBO  OKUMHJIAH  JKyJa  KEHT
doiinananunagu. KOkopuaga  kypcatu®  yTunran  Oapya  TEXHOJIOTHK
xapa€HiIapAaH axpaaud YMKaETraH XaBo OKUMHU Ba YHUHT TapKUOUJAru TOJAIH
U(DIOCIUKIAPHU XKPaTUO OJIMIII MyaMMOCH HUXOATA J1013ap0 MyamMmo 0Yuo0,
YHHUHT €9MMHUHU TOTIUII HUXOSIT/IA MyXUM.

Ym0y MyaMMOHH €YMMUHU TONMILA OM3 TOMOHUMHU3/IaH KapaMa-Kapiiu
UYHaNTUpUIraH XaBO OKMMUHU OUp-OMpHra TabCUp 3THUII KY4YH acOCHIa XaBO
TapKuOUJaru Ofup 3appayalapHU TE3JIUTMHU KECKUH KaMaWTHUpHUII XHcoOura
yJIapHH aKpaTUO OJIUIL TEXHOJIOTHSICUHHU SIpaTHUILTa KapaTUJlIu.

Ymly xapa€HHUM Hazapuil TaJAKUK KWIUII MYyXUM BazudanapiaaH
Oupunup. byHUHr y4yyH ymoOy »XapaHHM HWKKH KapaMa-Kapiid KyBypAaH
KenaéTraH XaBO Ba TOJAIM apajlalliMaHd y3apo XapaKaTJIaHWI KOHYHUSTHHH
Kypub unmkamu3. YHAa 2.l1-pacMjia KeITUPWITaH TEXHOJOTMK CXeMara acocaH
yim0y MacajaaHy Ha3apuil TaIKUKUHU KYpUO YUKaMU3.

["opu3oHTan XxonaTaa >KOWJaliraH MKKM KyBypJlaH apajaliMa XapakaTu
xapaéHupa  Oup-Oupura ypunud, 2.1-pacMpa  KenTUpWIraH cxemaja
KypcaTWITaHUJEK, IOKOPH Ba KyHWH BEpTHUKaAN KyBypJjap Oyitnad Tapkanaau.
Kapama-kapim okumiiap ypwiMILKd HaTHXKACUAA, YIAPHUHT ypUIIUII HyKTacu E
atpodua OKMMHUHT TYpPFYH XoJlaTh Xocun Oymamm (2.2, 2.3-pacmuap).

Hatmxana MyannakJIMKHUHT (03ara KeIumuaara 2.2-pacMaari XojaaTu (CO EDO)
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UKKJ MYXUT OKUMUHUHT G, CHMMETpUK XojJaTh 2.3-pacMlia TacBUpJIAHTaH

cX€Ma acocuaa

HdaocTarIap

2.1-pacm. Ukkn Kapama-Kapumu KyByp/JaH KeJaéTraH XaBo Ba TOJIaIU

apajaliMaHu y3apo XapaKaTJaHHII CXeMaCH

TQAKUKOT WIDIapd onu0 Oopuman. TaaKUKOT HaTWkacuaa KyHumarua
KYypcaTKu4jiap Ba yJIapHH MapamMeTpiiapy aHUKTaH H:

- OKUMJIa XapakaTiaHaéTraH YMKUHIM Ba Tojanu marepuaiuiapau C,ED,
OpaIMK/a TYPFYHJIMK KYpCaTKU4UIapH;

- YUKUHAW Ba TOJIAM MaTepuaulapHu Huruaum OyHkepw L. mactku
KaHaJTHUHT KeHTJIUTH;

-XaBO OKMMHUHU  COYMJIMIN  HYKTaCHJaH TYPFYHJIUK  OOIIIaHHII
HyKTacurada Oynran macoda L.y macoda (E, Ba E HykTamap opacunarn);

- typrynmuk &itn pammycnapu R eaR, (R, =R,(E,C,)) (R =R,(C,E))
ATPWIIHK PaANyCIIapH;

- YUKWHIWIAPDHU Ba TOJAJIM MAaTepHA/UIAPDHU WHFWIAI  OyHKEpHTa

XapakaTia”Ha€Trad (. OKUMHUHI MUKIOPHU;

- YMKHHIWJIApHU YHIJ'Ia6 KOJIMHI'aHdaH CS’/HF IOKOpHU Ba IACTKKW BEPTHKAJ

YKOMIIalraH OKUMJIAPHUHT V, Ba V, TE3JMKIAPH.
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Hazapuii TagKUKOT HaTH>XKaTapUHU OJUIIHU COAMATIAIITUPUII MaKcaauaa
MacaJlaHd MKKH YyiIyaMiid Ba BakTra OOFMMK »Mac JeraH (¢apasiapHu
kentupamus. byHpmalh  MacanmajmapHM  e4MIIIa KOMIUIEKC — Y3rapyBUWIH
byHKIUsIap Ba Uaean CYIOKIUKIap Ha3apUsICHMHUHT yCyJUIapUra acociaHaMu3
[40]. Macana mnapaMeTpuK KypHHMIIJA €YMIaJd. LEpaaMud coxa Y4yH
napamMeTpuK Y3rapyBuUMJIM IOKOPH SPUM TEKUCIMKHU KaOysl KWJaMU3 Ba YHU

G, (t=<¢+in) — ned Oenrmnaiimus (2.5-pacm). Y xonga, C.A.YanauruHHUHT

Maxcyc Hykramap ycymura acocaH G,,(W =@ +iWV)- kommiekc MNoTeHuual

no

n

coxacu (2.4-pacm), w=71+10, (z’ =1In ]— H.E. XyxoBckuil GyHKIIUACUHH,

G, (t=<&+im) coxara xoH(popM akciaHTHpamu3 (2.5-pacMm). AKCIaHTUpPHULI
xapaénuna G,(z =X +iy) COXaHMHT yerapacu G, - COXaHMHI XaKHKMH YKura
ReG, =&, n=0ra akcnanaau (apHU Tymaaun) ned kabyn Kuinamus. G, - coxa
Ba G, - coxajnap opacujaaru myHocabar 2.3 Ba 2.4-pacMiap/ia KypcaTuiaraHuIeKk
MocIa0 KOUIATHPUIAIH.

VY xonna C.A.YanauruHHUHT Maxcyc HyKTajap ycynura OuHoa [41, 42,
43] t =& +in napamerpmap Oyiinya W (t) dyukiusauar xocunacu At =1o0) ,
c(t=-1), E(t=e) Ba D(t=1) Hykramapga OupuHYH TapTHOIHM KyTO Ba
HOJIJIapra sra 0ynaau.

dw
—— - (QyHKUMsAHU KyTO Ba HOJulapu Oyimya KypuO, ymoOy HaTH>KaHH

dt

XOCHJI KHWJIaMu3

W _ gt
dt rt’-1

’qn:qc+qd:VL L :L

n—n3n A

(2.1)

Oynaa: Q.- (AA) KyBypJaru apajaniMaHuHT OKUM capdu (2.2-pacm)
q. =0, - FoKOpH KaHan Oyiinda xaBo cap¢u;

g, =(, - TacTKu KaHai Oyinya ToJalu YUKUHAA MUKIOPH.
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T
F Fo
— R; - 0
E Eo
R'.
— z=Xx+Iiy
CJ G, — okuM coxacu
B Bo
N
G ©

2.2-pacm. Kapama-Kapiiu OKEMJIAPHH TYKHAIIKII CXeMaCH
G, - okuM (coxacu)

Z=X+1y

t |1

Do

Co

2.3-pacMm. ApajialiMa OKUMUHUHT SIPUM COXACH CXeMAaCH

G, - OKHMHHMHT SIPUM COXaCH
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G, (W=0+iy)

F 3 W
D
D
A ’ D o
= >
Co ¢
A C

-0 bl G| g de 1

2.5-pacm. Kanonnk coxa

H.E.)KykoBckui GYHKIUSICUHUHT yerapaBum KUHMaTJIapUHU

AHUKJIaNMA3:

: V Vv
t)= 6, r=Ih—>2, = In|—"
o {)=7+I T v o, (t)=1In W
dz
dw
OyHna d—Zn =V,, 6=6(). (n=12)

H.E. )KyxoBckuii pyHkusicura yxmail GyHKIUSHUA KUPUTAMU3.

CO(Z) — In \/plvloz + IOZVZO2
2 2
PN, +pV,

Oynaa @ = 0(t) - Te31MK BEKTOPUHUHT OFMII OypUar;
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V., - XaBo OnJIaH TOJaau YUKUHAM apajaliMaCUHUHT TE3JIMTH;
V, - XaBO TE3JIUIY;

V, - KyByp Oomuaaru Tojaajlu YMKUHAWNHUHT TE3JIUTH;

V

10'V,, - MOC paBHIlJia KaHayulap Oyiuya Toslanu YMKUHAW Ba XaBOHUHT

TE3JIMKIIapH.

(2.1) Ba (2.2) mau Kyitmmaruiapra sra 0yiamus.

Y% oN. 2+ pV,°
ﬂ:\/ 0 T P2l =12 (2.4)
\ plvl +p2V2

n

Y xonma H.EKykoBckuil (QYHKIUSICHHUHT 4erapaBuil KuUHWMaTu

KyHuJaru KypuHuilra ara oynaau. 2.5-pacmra kypa, E=e,D, =d,,B=-b

0, acap, —o<&é<-b, n=0 (4B),

%,aeap,—b<§<—l, n=0 (BC)

—%,aeap,—l<§<Co, n=0 (CC,)

6,(8), azap, C,<&<e, n=0 (C,E)

T (1) = 0,(&), acap, e<<&<d,, n=0 (ED,)

o!

%, azap,d, <& <1n=0 (D,D)

%,aeap,l<§< f, n=0 (DF)

0,aecap, f <&<wo, n=0 (FA)

K.lIBapu unTerpan Gopmynacuuu Kymuiad, KyWuaaruHu XOCHJI KUJIaMU3

[2].

" d
o.(¢)- L [EeERE

€K TYNMHUKPOK KYpUHHUINTA YTKa3cak, JKyKoBCKuil (yHKIMSICUHUHT YeTapaBUn

mapTiapyuiaH:
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17 dé 1Co d§ j

n
2 —b-t 2 -1-t 7zc E—t

C gt Gt L 1ot Tt () =
2 b+t 1+t 2 d, -t 1-t

_1|C+t ll f —
2 b+t 2 d

1

2
(OdE 1, 1t

2

1
T
_ — e do
1, -1-t 1| C, t 1 ¢ 6,(5)dé lj- N +1n
7T d,-t 2 1-t

t+|(t)+| (t)=

0

SR S W e Gl D RIS SRS
2 d —t C,+ "+C,)t—d,)
(2.5)
OyHJ1a
9(§)d§ (0,(£)dS
|(t)_cj0§ 1,(t) = ﬁ!ét
T
0,(t)=At+B= _Ez_AC°+B:>A(e+CO)=£:> S
0=Ae+B 2 2(e+C,)
0, acap, t=¢
C pe_ T _ z(t—e) _
B=hes 2(e+C0):02(t) 2(e+C,) {—%,azap,t——co (2.6)
0=Ae+8B
_ : .z B—__ ™
GOH=At+B {%:Ado+8 A_2(d0—e)' 2(d, —e)
0,arap,t=e
0,(t) = r(t—e) _{7[ (2.7)
2(d, —e) E,aeap,t:do

bynnma (2.5) - (2.7) ¢bopmynanapau xucobra oyran xoizga, li(t) Ba I,(t)

JapHH Xucoomaitmms: t=E+in, n=0

1 F m(E-ede 1 fé-e . 1 t-el,,
WO ] derc,) -0 2ercy) ) et 0(“(:4]‘” -




~ (t+b)ft-f) (t-e %H%).(do—tjzwo—e)
w”(t)_l+ln\/(t+c Nt—d,) | C,+t e—t (2.8)

bynna 1=Ine , e = 2,71

(2.2) ra xypa,

t-e
(t+C,)t—d,) (C +tj e+co> e—t |2 1
_ L 2,
Vi V”O\/ t+b)t-f) (t—e d, -t 2,7 (29)

(2.9) bopMynaHUHT TYFPUINTHHU TEKIIUPAMUS3.

=

1y =(t+Co)% -(C, +t)2ercy) (:H'Zo) (t+C, )(;eco)

Inyl=m(t+co)ln(t+co):>lnyl: oo limit-Coinitc,)-

1 . In(t+C,) _[fj
_2(e+CO)L|[IJ 1 e
t+C,

oynrannuru yuyH Jlonuran Kougacura Kypa,

1
1 . t+C, 1
- t+C,)=0
Aercylim— 2(e+C)|”T0](+ o)=
(t+C,)

Inylzoi ylzeozl
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—t

2.y, = (t=dy )2 -(dy ~t)eer9 = (dy —t)aie-e

Iny, = 2(d:-— e)(do _t)ln(do _t): 2( 01_ e)' In(di t)
d, -t
B 1
liminy, lim— lim(@, -t)=0
t>-d, 2(d, —e) ', 1 (d —e) todg
(do _t)

Iny2=01 y2:e0:1; Yi=Y,

MacananuHr reoMeTpuk udonamapuHu aHukigam yuyH (2.1), (2.2) Ba

(2.9) bopmynanapuu Kyinad, Kyhdugarura sra 0yinamus.

dz_dz dW g, t-e 1
dt dw dt 7 t2-1 dw

OyHJ1aH;

[IIynunTOEK ,

& 2T 1) o) (2.10)
L

oynza |,(t)= \/% , L, - (AA) KyBypHHHT OOLIIAHUII SHU
0 0

t—e

t—e (e+Co) d —t 2do—e)
1, (t)=
2ot (COHJ (e tJ
p1V1%+p2V220 =\i /1"',5291
pr12+p2V22 vV, V1+ 0,9,
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Arap f,+f,=1 Qa3zanapHUHI KOHIIEHTPALMSICUHU XucoOra oJjcak, yHAa

KyHUJaruHu XOoCcul Kuiiamu3s. (2.3) ra kypa,

2 2 A
F:\il\/(l f2) :'_fZ ngl (2.11)
1+ 0,9,
OyHma: p, = P . p, Ba p, - KyByp OOmMAArd TOJNANM YHKUHIMHHHT Ba

1

XaBOHUHI 3UYJIMKIIaApH

~

V. "
Vv, =$ V,, Ba V, (AA) KyByp Oommgaru Ba THUK KaHain Oyinua
1

XAdBOHHUHI" TC3JIMKJIApH

2 2

\%

g, :(V—ZOJ , 0, :(\%j V,, Ba V, - moc paBumiga (AA) kanan 6ommna
10 1

Ba IIaCTKH KaHaJI 65'71\;11/1‘-13 TOJIAJIN apaJlalliMaJIapHHUHT TC3JIUKIIAPH.

Jlemak, MKKM KapaMa-Kaplld KyBypJjapAaH KeJa€TraH XaBO Ba TOJIAJIH
apajalMaJIapHUHT ¥3apo XapakaTJaHuill KOHyHUATU: (AA) KyByp Oommaaru
TOJIAIM XAaBO 3UWIMKIWKIAPHM Ba KaHaulap OyiKWuya XaBO Ba TOJAJIH
apajlalIMaJapHUHT Te3JMKJIapura OeBOocUTa OOFJIMK SKAHIWIU IOKOpUAAru
xucobanuiapaa y3 ucootuHu torau [44].

bynnan kypunaguku, (12.1), (12.9), (12.10) Ba (2.11) udonamnap (AA)
KyBYpZlaH Keja€TraH XaBO Ba TOJIaJM apaJlalliMaHUHT Y3apo XapaKTJIaHUII
KOHYHUSITHHU aHUK uojanam HWMKOHMATHHU Oepamu. Kapama-kapimm HKKu
KyBypJlaparu XaBO Ba TOJIaJld apajaiiMaiap OKUMHUIAru Xapakariap

napameTpiapruHu XUCOOIaiMHu3.

§2.2. Kapama-Kapimm UKKH KyBYpPJapJIaru XaBo Ba TOJIAJIU apajammMaJiap

OKMMHU/IATH ACOCHI MapaMeTpPJIapHU XUCO0 a1

2.1. maparpadaa KOMIUIEKC MOTEHIMAIHU aHUKJIAIl y4yH MapaMeTpUK

MIAKJIJIa QaHATUTUK (QYHKIUS XOCUI KUJTUHIA W = g +iy .
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W =W (), p=0(t), w =y () H1 V, (V, = \\//” ) KoMIIIeKC Te3nuK (2.9) Hn Ba

no

OKUMHHUHT TE€OMETPHK TaBcu(DH % (dz=dx~+idy, dt=d&+idn) ¢opmynanapaa

aHWKJIAHTaH J]IH.
by ¢opmynanapma 7 =0 Oymramga —-b,—-C,,e,d, Ba f. SbHN
¢ =-b;-C,;e;d,, f akcnaHTHPUIIHMHT HOMaJIyM NapaMeTpiapu KUpaIu.
VYnapuu anukinam  yuyHn (2.1), (2.9) u (2.10) dopmynanapaan
¢oiigananmiaran. ED, Ba C E é&imapununr R, (f) srpunuk panmycuHu
Kyhugaru Gopmyiia 6yiinya aHuKJIaliMu3.

R (t):

ds
dé

dz

dz. dz.dt
dé.

dt o,

(2.11)

Bbynnan (2.6), (2.7) Ba (2.10) xucobra onras xoijaa Kyigaruda €3amMus.

Lo, 0 202
P a0 - 2%

t2

F\A)z(t):

(2.12)

oyuma, R, (t)= = R (t)= -
yuna, Ry(t)=—r==—="= R ) CTL
40 7 _C.E: oy 3% " _ED, 6yitma
dt  2(e+C,) dt  2(d, —e)
byHnan R; . =Ry, ra TeHr sKaHIUIHHE XHCOOTra OJIcaK.

Vupa (2.1) nan C,,e Ba d,: akciaHTHpHII TapameTpiiapyd OpacHiaru

OOFJIAHUIIIHUA TOIIAMM3.

Y i (2.13)

bynna kyitugaruan KaOys KAJIUIT MyMKUH
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)= R/(C,). C, e(C,ie) (2.14)
F% ,(d,)=R,(d,). d, e (e;d,)

t=-1 Ba t=1 nykranapaa (2.10) dbopmyna Oyitnaa % byHKUMSIIAp

aitmpmacuau  xuco0ad, moc paBumga (CC) Ba (DD) xaHamuiap KeHIJIMTHHH

tonamu3 (2.3-pacm)

»le =271 (2.15)

- |F 1-e L[

A L S 1

e R O
e (b 1)(f+1) [ e+l H(d+1j<d>
o ~1(d, +1)° = C,+1 e+1 ’

b+1)(f — —e 2o 1-d, 2<Zoee>
= | S0 - ( j ,

+1)(d, —1) 1+C, 1—e

 [bye- 1) =
Oynna, Ilo(t)_\/(Co-l-t)(t—do) )= (Co j (

b-1)(f +1)
I _1: 120
o J(co—l)(do oy 1D (

JZ(do—e)
jZ(HCo) ( jz(do—e)

|10(1>=J(b”)” 2 .0- ( e]” (1 dj
(C, +1)(d, 1) +C 1-e

0

dwW
t=-1t=1 nykramapaa ar GYHKUMSAHM XUCOOJall OpKaldu IMACTKU

KaHan Oyiinmya (. ~de Ba IOKOpH KaHanl Oyiinya (, _do OKUMJIAPHUHT
A A

capQapuHy TOTIaMU3
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1-e l+e (2.16)

o=y Ty

OHjy, (2.8) hopmynagaH UKKUTA KapaMa-Kapily KyBypiiapJaH YUKa€TraH

OKUMHHHI TC3JIMTHHU aHHKﬂaﬁMHB

1-e

V= 1+C))1-d,) (1+c szco) l-e @9 1 (2.17)
b+)a-f) \1-e 1-d, 2,71

~ V
Oynma, V, :V—l, V, Ba V,, - Moc paBunia 0OKOpH KyByp Oyiinua Ba (AA)

10

KYBYPHHUHI OOITAHUIIUAATA XaBOHUHT TE3JIUKIAPH.
1-e

n — :eo 2(dg-e)
i [GUED e it (e B0 1 gy
(b-1(L+ f) 1+d, 2,71

V,,V,,-Moc paBumga (CC) mactku kaHan Oyitmda Ba (AA)

5 =

Oynma, V,= V—z,
V2
KyBYp OOIIMIAard XaBOHU TE3IUKIAPH.

Arap, V, =V,, 1eb6 xucobnacak, yaua —22 = 1-e
V,, 1l+e

F-V 1+p,0; .
RVl (2.18)

1 B
5 (1+ . ;J B~25p,="2
yo)

<1,

1

Py gg P> — MOC PaBHIIZIA TOJIA BA XABOHUHT 3HUIHTH.

Y xomma b>1,0<C,<e<d;<l<f <oo aKCIAHTUPHUIIHUHI HOMAbIYM

napaMeTpJapyuHu aHUKJIAll Y9yH KyHuJaru TeHriamara ara 0yiamMus

L.=L,
I:Aaz(co): F‘A)l(do)
Iiz (Cl)= Fiz (Co) (2.19)
IQ1 dl): IQ1 do)
. dy +¢
2
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OyHIa c, <c, <e, e<d, <d,.
(2.10) nmam wMyamnakiIMK YeTapacMHWHT WIAKIWHE aHHWKJIANl  YIyH
Kyhugara cojia nuddepeHnman TeHrIaMagapHi XOCHT KUTaMu3

n=0,-c,<&E<e— Oynranga C,E €i OViinua

)Zé =C1|0(§)|1(§)COS‘92(68)}
/ 2.20
\E =C1|0(§)|1(§)5in 92(5) ( )
n=0, e<¢&<d,— Oynranga ED, €l Oyitnua
an =Cyl,(¢)1,(£)coso (é&)}
/ 2.21
V. =Cilo(&)1(E)sin o () (221)
F A X, . Y
Oyuma C, =-—2T1 X, :L_j’Yf :L_i’

_f-e [ b+eNf-¢)
'°(§)‘52—1 J(Cow)(do—f)

fe fe

e—¢& |2eco) (do—ng(dm

C,+¢& E—e
Hoc) (d, - & o
B E—e 29+C0. o — & |2do—e
()= Co+& (é—e]
A _z E—e
o-3( 5] aw-3(i)

(2.10) Ba (2.11) dopmynanapau xmcobra ojraH xojga: EC, Ba ED,
CIIapHUHT  Y3YHJIMTUHM — Kyiiugaru — ¢gopMmyna  Oyiinua — aHHWKJIaiMu3

dL=/x}” +y7dt, X{ =X, Y/=Y,
=l
bynnan, L= I X2 +yldé (2.22)
o

Vupa: L =Cj I, (&), (£)dé. (2.23)

n=0,-c,<&é<c.  Oynranma C,E €W y3yHauru  yuyH, JKyKOBCKHi

GYHKIMSICHHUHT YerapaBuil KHMaTura Kypa,
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d

LEDO = Ilo(g)lz(f)df- (2-24)

e
n=0.e<¢&<d, Oynranna ED, €l y3yHJIUTH YUYH.

Xap 6up coxa amoxua KYpUHUIIIA apajaliMaHHAT TE€3JTMK TaKCUMIIaHHUIIT
KoHyHusiTuHU (2.17) Ba (2.18) popmynanap Oyitmya aHamuTUK (GopMynanapu
Unuiad YMKWITaH XoJjija Xap Oup ¢da3aHUHT 3UWIMKKA TaKCUMJIAHUIIU YYyH
nuddepeHnnan TEHTJIaMaap CUCTEMacH, OKUMHUHT re€OMETPUK
XapaKTEePUCTUKACH YUYH TYpFYHJIMK Yerapacujiari STpUIMK pajuycu Ba OOIIKa
MyxuM QopMmynanapHu omuuaa “KonedHoMepHbId anmpakuuMmaauH” yCyld
KYJUTAaHUJIH.

MaremaTuk MOJAEIIAIITHPHUIN HYIn OUsIaH UKKU €H KUSUTUTH OYraH Enuk
KaHaJJard XaBO Ba TOJIAJIM apajlalliMaHUHT XapakaT KOHYHUSTH YpraHWJIIu.
Hazapuii TaiKuKOT/IapHU TYIMKPOK 0JIUO OOpHUIll yUyH KyBypjapliard XaBo Ba
TOJIAJIM  apajaliMalap OKMMHUJArd NapaMmeTpiapHU  XucoOnaml — 3apyp

XHCOOJIaHaIH.

§2.3 KyBypJapaaru xaBo Ba T0J1aJH apajammMajiap OKUMHUIATH

napaMeTpJapHy aHAJTUTHK XUco0J1all yCyJuIapu

Arap (2.15) popmynanan poimananud L, =L, 1e0 papas Kuicak, yHaa

_ = l,(-1) o 1,,(-1) B
(D () = 1o (1) Sk [ o } [ o }1. (2.25)

xocwn Oymanu. bapua coamanmamtdpuuuiapiaH  KeMuMH — Kyduaaru

TEHTJIMKra 3ra OYInHa Iu

do—Co—2e

1
{(e +1)1+e}2(9+°0)(d09) {(do +1)le:|2(do‘e) (L+c,) s ‘J(b—l)(f +1)1+c, Nd, -1) 1

1-e) (1-d,)"* Q-c,) " (co —1)d, +2)b+1)(f -1)
(2.26)

Ouau (2.26) Hu xucoOra osran xonaa (2.19) tenrnamanan ¢oiigananuo,

KEeWHMHTY BapUaHTJIApHUHT 0ab3u MYMKHH OYJIraH Xycycuil XOJUIapuHU KYpuO

YUKaMM3.
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[. OX ykura HucOataH CUMMETPUK Macana OyiraHu y4yyH OKMMHUHT
NAacTKU ApMUHH KypuO ynkamu3. bynnait xonataa (2.1) ypHura Kyitumarura sra
oymamMu3

w_ g, 1 (2.27)
dt T t+1

2.5-pacMJard KaHOHUK coxXa YpHHra 2.6-pacMjard KaHOHUK COXaHU

KaOyJ1 KWIamus.

EA

-1
@ @
C C,

ool BNCS
|T|'|_\
v

2.6-pacm. Kanonuk coxa

z(t-1)

VYHna, (2.7) ra xypa, 6,(t) = 20-C.)
0

\Y
, W (t)=In—"2 +ig.
X () v
1%
Bynna, [lIBapu naTerpanvam Kymiab, o, (t)= 5 j

-b

dé 1 (é-1.,,
ERrATre) b

0

t-1

a —
— — — — 2(1-¢o)
of [o-t) 1, t=1  a-t b+t (1-t 5 e~271; Byran
—b-t 2 21-c,) c,-t t—c, \c,—t

KOMILJIEKC TE3JIMK (QYHKUHUACH YUyH KyHUJArMHU XOCHIJI KUJIaMU3

t-1

~ — — 2(1-c A
Vo= -G . Co_t (t-c0) i, V, = Vi ; ex2,71 (228)
b+t \ 1-t Je Voo

~ o
OyHma V = V—l , n=1. 6ynranaa, V, — KyBypJlaru OOIUTAaHFUY TE3JHK.
10

bynnan (2.27) reoMeTpuUK €4MMH YUyH KyWHJIaTrUHU XOCUJI KUJIaMU3

t-1
3 _+ V2t c)
d2_F |btt -[1 tj e, ex~271 (2.29)
dt 7 \c,—-t (c,—t

o dz o
OyHna t=-1 6ynranma at byHKIUSHA XUCOOIaiMu3.
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1
~ - T
L. = JeF [b-1 |2 , Le =i, L, —Oommanumuarn ~ (AA)
7 \1+C, (1+C, L,

KyBYypHUHT 3HH (2.1-pacm). CC-kaHangaru Te3nuk yuyH (2.28); t = -1 6ynranaa:

. [I+C, (14C\t% 1 . V
V — 0, 0 ._’V :—D 230
© b-1 ( 2 j Je' YV, (2:30)

C,E €MHUHT 3rpWIMK paguyCH YUyH KyHuJarura TEHIJIMKKa 3ra 0yiaMu3

A ;l 1
5 |dS| [dZ| |dZ 1 ‘_‘ FVe [b+t (1-t )2 (1-Cy)2|_
do| |do| |dt de‘ ‘ﬂ(t+l) C,-t | C,-t T
dt
‘ t-1
F.e@1-C —b- —t )2@-Co)
_ 2( o) b t‘ 1-t (231)
‘ 72 (t+1) | C,-t \C,—t

t-1 Co—t

6yH)1a t —)CO y= (Co —t)% '(Co —t)_2(17c0) = (Co —t)z(TcO)

1 1 G- 1 Cy-t
2(1-C,) (Co—t)inC, -1) = 21-c,) 1 2a-c,) 1
C, —t (Co —t)

Iny =

t—>C,=Iny=0, y=¢"=1 6ynranza y= -(C, —t) ynma (2.31)

-t
21-C,)
YypHHTra Kyidugarura sra 0yinamMu3

.. Fie
R(C,) —m\/ (C, +b)1-C,)

Z@ Jb+DA-C,). REE)=R()
T

(2.32)

R(g) =

II. Ougn BC nmeBopHuHT wanra BB,Macodara (2.6-pacm) cypuiran

xoJyiati Oyiinua y3rapMac KecuMjiary €K KaHaijia apajainimMa OKUMUHUHT Yar

KUCMHUHHU KYpHO YHKaMU3.
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VHIa HyKTanmap G, OKAMH dYerapacuaa SPUMTEKUCITHK G (t=<&+in)
coxacura Kyiimaru Taptuédma: At =+0), B(t=-b,) B,(t=-b,), C,(t=1), E(t=Db)

oynamu. lllyanan (2.33) Tenriamara sra 0ynamMu3

de _ qA
dt  a(t+1) (2:33)

Komriekc Te3nuk GyHKIUICH YIyH Kyhdaaruda 0ymamu:

t-e

v ,/ib0+tit—1i_(1—tJ;z(r+1> (2.34)
" e (b+t) le-t '

OyHIa y= Itirrll(l—t)% -(1—t)’2(%—t1) —1 Ba t > b 6¥uranga y=(e—t)ze =1 yuaa (2.33)

Ba (2.34)maH reoMeTpuK Macajlajap y4yH Kyiiaarura sra 0yjiaMus

dt a(t+1) b, +0)t-1) (1-t

OyHna e =2.71, 7 =3.14

2.6-pacmna kanan sHu (CC) yuyH t=-1 Oynranga KyWIaruHu XOCHII

KHWJIaMH3
_2(5111)
2b, -1 \ 2 L

Wkkun xonmatma xaM Kyimmarw mapmiapaa b>10<c <1. |I-xomatma Ba

b>b, >~1 xamaa ¢ >1 |l —xonaTna xucobnam Gopmyanrapu XOCUJI KUIUHIU.

—

V, - (i = 1,2)—Moc paBulla MacTT Ba YCTKU KaHaiiap OYyiiMda XaBo Ba TOJIAJIU

U(pIOCIUKIAp  TE3JIMKIAPH, ﬁ(l)— TYPFYHJIMKIAru OSTPUJIIMK  PaJdyCH,

—~

L, -KaHAJUTApHUHT  DHW, LEEO -KyBypJlaH apajaiimMa OKUMHHHT OYJIMHUII

HyKTacurada 0ynran macodga Ba OolIKaiap Xucoora OJIHH/IH.

Onunran ¢dopmynanap acocuaa Kapama-Kaplid KyBypJiapJard XaBo Ba
TOJIAJIK apaJialMaiap OKUMHIaTd TapaMeTpIapHA COHJIH YCyIiapaa Xucooman
yayd Co=0,2; e=0,5; d=0,8; b=f=1,4 Oynran kwuiiMaTiapga COHJIHU

XUCOONATHUHT KyHUAAard X0JUIapuHU KypuO YMKaMu3:
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1-xo0a. Ymoby xomnma (2.14), (2.15) Ba (2.16) dopmynanap &Epmamuaa

Kyhugara xucobnmanurapau 6axkapamus: g1=0,33; ¢,=1; La=0,4 6yncuH,

0:=0,33; 9,=1; Lp=0,4 6ynrangaru KuiiMaTIapHU XUCOOIaIl HaTHXKalapu

_ _ 2.1-xanBan
Ne | p, F R, R, L. L. Lox=Lc-R;
1 10,08 0,974869 |4,510788 | 0,11277 |0,558794 | 22,35176 | 17,84097
2 |01 0,969067 |4,48394 |0,1121 |0,555468 |22,21872 | 17,73478
3 10,12 0,963439 | 4,457898 | 0,11145 | 0,552242 | 22,08968 | 17,63178
4 10,14 0,957977 |4,432624|0,11082 | 0,549111 | 22,96444 | 17,53182

By epma, R, - srpwiMk pagmycH, L, - KaHaid HH (KEHITIHIH), Loy-HUKu

TOpU30HTaJ KyBYp Ba E OKMM OYJIMHHUII HYKTacu opacujaru macoda.

2-x0.1. 01=0,5; g,=1; La=0,4 6yncuHn,

0:=0,5; g>=1; La=0,4 Gynrangaru KuitMaTIapHA XUCOOJIAIT HaTIKaJapH

_ _ 2.2-xanBan
Ne | p, F R R, L L. Lox=Lc-R;
1 10,08 0,981307 |4,540574 | 0,11351 |0,562484 | 22,49936 | 17,95878
2 |01 0,977008 |4,520685 |0,11302 |0,56002 |22,4008 |17,88012
3 10,12 0,972846 | 4,501424 | 0,11254 |0,557634 | 22,30536 | 17,80394
4 10,14 0,968812 |4,482759|0,11207 |0,555322 | 22,21287 | 17,73012

3-x041. §:=0,95; g,=1; La=0,4 6Vncun,

0:=0,95; 9,=1; Lp=0,4 6ynrangaru KuiiMaTJIapH1 XUCOOIaIl HaTHXKalapu

_ _ 2.3-KanBan
Ne |  po F R, R, L, L. Lox=Lc-R:
1 10,08 0,998146 |4,618492 | 0,11546 |0,572136 | 22,88546 | 18,26696
2 101 0,997725 |4,616541 | 0,11541 |0,571895 | 22,87579 | 18,25924
3 10,12 0,997318 |4,614658 | 0,11537 |0,571661 | 22,86646 | 18,2518
4 10,14 0,996925 |4,612841 |0,11532 | 0,571436 | 22,85745 | 18,24461
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Sumu DoE Ba CoE éiinap 6Vyiinua 6,(t) (i=1,2) BEKTOp TE€3IUTUHUHT OFUIL

OypyakJapvHH OJIMHIaH HATHXKAJIAPHH KyHHIary sKaaBajiga KeITUpaMu3:
6,(t) Ba 6,(t) OypyaknapHUHT t mapameTpra OOFIUK OYaran Xucooam

HaTWXXaJlapu
Ne t 6,(t) 6,(t)
1 0,2 -1,57 -0,67286
2 0,3 -1,04667 | -0,44857
3 0,4 -0,52333 | -0,22429
4 0,5 0 0 0,2<t<0,8
5 0,6 0,52333 | 0,224286
6 0,7 1,04667 |0,448571
7 0,8 1,57 0,672857

2.4-xanBan

qc IMaCTKN KaHaJIJalrk OKUM MUKIOPHUHHUHI ﬁz 3UWINK Ba F MUKIOpTa

OOFJINKJINTH

F 0,9 0,85 0,80 0,076

P2 0,890 0,930 | 0,970 0,990
q. 0,625 0,750 | 0,855 0,975
Jp 0,375 0,250 | 0,145 0,025

/NG
0,975 14,
0,855
0,750
0,625
=1
0,375
0,250
0,145 .
0,025 24, o
0.2 0.6 0.8 1.0

2.5-xanBan

2.7-pacM. e mapameTpra O0FIMK OYJTraH MacTKu KaHai OViiuda OKUM

capGUHUHT OOFJIMKIUK rpaduru
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Ouay, 2.1-xkaaBan Oyiiya OJNMHTaH HATWXXKAIAPHUHT YpTaya apudmeTux
KHMAaTIIapUHU XUCOOTAMU3;

Ry (§praua)= 4,510788+ 4,48394+4 4,457898+4,432624 ~ 44713

L (prata) )= 22,35176 + 22,21872 4+ 22,08968 + 21,9644 ~ 22 156 e

Lox(¥pTaua) = 22,156 —4,4713 =17,68 cm

2.2-xanBan OYyiWYa OJMHTAaH HATIWKAIAPHUHT YpTadya apudMeTuK
KUIMaTIapuHU XUCOOIaliMu3:

4,540574 + 4,520685 + 4,501424 + 4,482759

Ri(¥praua)= 2 ~4,5113 cm
L (yprava) )= 22,49936 + 22,4008 +4 22,30536 + 22,21287 ~ 22 3545 e

Lox(¥pTaua) = 22,3545 —4,5113 ~17,84 cm

2.3-xanBan OyiWya OJMHTaH HATWXKATAPHUHT YpTaya apudMeTuk
KUIMaTIapuHU XUCOOIaliMu3:

Ry(yprata)= 4,618492 + 4,616541 -:1—4,614658 + 4,612841 ~ 4.6156 e

L (§prata) )= 22,88546 +22,875/9 Z 22,86646 + 22,85745 ~ 228712 e

Lox(¥pTaua) = 22,8712—4,6156~1825¢cu

Oumm, wxkopugarn 2.1, 2.2, 2.3-xkanBauiap Oyiinua OJIMHTaH
HATWKAJIAPHUHT YpTaya KHHMaTIapUHA XUCOOIaiMuU3:

R, (Jpmava 1-ocadean) + R, (ypmaua 2 —ocadean) + R, (ypmaua 3—oncadsan)

R, Opmaua) = 3
_ 44713+ 4,5;.13+ 4,6156 ~ 453 cn
R, (Gpmava) = R, (Jpmaua 1- xcaosan) + R, (ypmaua 32 —arcaosan) + R, (ypmaua 3 — scadean) _
_ 22156+22,354+22871 < 22,46 e

3
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R. (Ypmaua 1— xcaodean) + R (ypmava 2 — scadsean) + R (ypmaua 3— scadean)

Lc (Gpmava) = 3
_17,68+17,84+18,25 ~17.93 cn
3
LOX(}VIpTaqa) _ (LOX(}“/pTaqa 1- >xanBai )+ L., (}“lpTaanZ - KaBaj )+ L., (}“praqa 3 - >xaIBal ) _
_ (17,68+17,84+18,25)

~17,93cm

3

Kenrupunran xucobriam Hatwxamapu OYiN4Ya XOJNaTIapHU TaKKOCJHAII
acocuna CoE=ED, é&inapaunr srpwiuk paauycuau R, ~ 4,53 cv, KaHaJIHUHT
KEHIJIMTUHU 3ca, L. ~2246cu Ba WKKM MYXUTHUHI @Xpalull xapa€Huia
TpyOagaH HyKraraya Oynran wacodpa L ~17,93 cwHaTmwkanapura osra

oynmamus.

IOxopuna, kapama-kapim KyBypJapAard XaBO Ba TOJAJIM apajiainimaiap
OKMMUJIaTh MaBXyJl NapaMeTpiiap MAaTeMaTHK-HA3apHUil KUXATIAH aCOCIAH/IH,
MaxTaHd To3ajall kapa€¢HuJa TEXHOJIOTUK >KapaéHiapAaH aXkpaiaud 4ukaéTran
XaBO OKMMHU Ba YHUHT TapKHOHWJArd TOJIAJU apayialliMajiapHU aKpaTUO OJUII
MyaMMOCH €YMMHWHH TOIUILJIA SPATWITAaH MOJCIHU WIMHUKA-HA3apuhi acoc
cudaruga Kadys KWW MyMKHH.

Hazapuii w3nanunumiap HaTtwkacura acocaH OJIMHTaH KuHMMaTJIapHU
KypuiaMaja KyJuUlaill Ba YHUHT camapaJopiuruHu aHUKJam KeduHru 0o0napna

KCIITUPHJITaH.
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111-5Ob. YAHT" YHIVIAIIIHU TAKOMUWJIJIALITUPUJIT AH
YCYJIUHU PAITUOHAJI TAPAMETPJIAPUHU AHUKJIAI
§3.1. IIaxTa To3a/1a1lI KOPXOHAJTAPUAAH YMKHUHIUTA YUKNO KeTaéTran

TOJIAJIM MATEPUAJUIAPHHA Ba YAHT KOHIEHTPAUMSICUHU AHUKJIAIIT

[TaxTa To3anmam KOpXOHAJTapuUJaH YMKUHIWTA YUKUO KeTaéTraH ToJIalu
MaTepualJIapHu aHUKIaI OViinya Oup KaH4ya TaJKUKOTIap OJu0 OopuiraH.

Omu6 OopwiraH TagKUKOTIAp HATWXKAIapura Kypa YUKUHIWATA YHUKUO
KeTa€TraH YaHr XaBOHM (PPAaKIMOH TapKUOWHU aHUKJAraH XojjJa 4YaHT
TapKUOWJAru TOJIAJIM MaTepuaylapHU ynuiad KOJHUII acoCHJa YaHT XaBOHHU
caMapayiv TOo3ajlallra pUuInirad. by sca Kymmmya TEXHOJIOTHS KOPUN KHAJIHIIL
Ba KyIIMM4a 3JIEKTp dHeprus capdura onubd kenaau [45, 46].

Yanr ynurarnwiapHd —TaKOMIJUIAIITHPUINT — aCOCHAAa XaM  TOJaJIH
MaTepHaUIapHH yILIa0 KOJIMII XaM/la YaHT KOHIICHTPAIMACUHA KaMalTHpHUIITa
HPUILHUIIT MyMKHH.

[TaxTa TO3anam KOpXOHATAPUJIAaH aXXpaIUO YMKAETTaH YaHTJIapHU acOCUi
KHUCMH THEBMOTpPAHCTIOPTNIap oOpKanmu uukaau. lIyHMHr ydyH TEXHOJIOTHK
KapaCHHUHT Xap OWMp MalIMHa Ba yCKyHAJIApUAaH CYpHIAETraH XaBO XaKMH
3.1-xanaBanga KeITUPUIIIH.

ITaxTa TO3a/1a11 KOPXOHAJIAPUAATH ACOCUI BEHTHJIATOP

KYPWIMAJAPUHMHT UII PeKUMJIAPH

3.1-xanBan
BeHTHIATOP KyPpHMIMACHHUHT KOWH Tuzumpaaru xaso capgu, M/c
[TaxTanu Tankapuaa TalIuil 5,5-6,0
[TaxTanu nexmpap UuKa TAIIHUII 5,0-5,5
ITaxTaHu TO3ajall OKUMHUIa 7,0
Tonanu axxpaTu® OJIUII KyprJIMacHaa 2,7-3
Tosa KOHJIEHCOpHU 10,0-11,0
MoMUK axpaTiO OJUII KypHIMacH 2,5
MoMUK KOHACHCOpU 6,0
YurutHu XaBo EpaamMuia  TalWIl — Ba
MapKa3JalTHPUITaH YaHT TO3aall 0,85-1,35
TH3UMU
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[TaxTa ToO3amam KopxXOHajapuaaH aTtMocdepara YMKaéTraH YaHTHUHT
KOHIICHTPAIMSICHHY aHWKJIAITHUHT OMp Heda (KATIOPUMETPHK, He(EeTOMETPUK,
TUTPOMETPUK, UHAUKAIIMOH, ONTHK, AJIEKTP XaMmJla CTaHJapT €KU T'PaBUMETPUK
Ba 0OIIKa) ycyJuiapu MaBxyxa Oynu0, OyiapaaH »HT KyJaid Ba maxTa coXacuuaa
dboinananuIauraHu CTanaapT yeyauaup [47].

Xo3upja YaHr yluian TU3MMUHUHT aCOCHN KaMUWJIMKIapuaan Oupu, Oy
TOJIATM MaTepUaUIapHU MYKOJIMITM Ba YaHT XaBOHM aTtMocdepara UYUKUO
ketumuaup. Yanr xaBoHu armocdepanu wudiaocaanumm CaulluH 0246-08
V36exucTon Pecrny6iamkacy axonM sMam IMyHKTIapuaa arMocdepa XaBOCHHH
Myxo(ha3a KWIMIIHUHT CaHUTapHsl MebEpIapyu Ba KOUJajdapura acocaH xap Oup
KOPXOHAJ]aH YMKAETIaH YaHT KOHIICHTPAUSICUHH TeKIUpUO Typuiaau [48].

VYHUHT UIUIall OpUHIUMIN KyHujgaruda: OJJAMHAAH OFUPJIUTU YI4aHTaH
GUIBTPU OpKAIM MabJIyM MHUKIOpJla YaHIJIM XaBO YTKa3wiaau. XaBo YTKazuO
OYynuHraHmaH cYHr GUIBTPHUHT OFUPJIMTH KakTa YymuaHagu. Duibtpriap
OFUPJIMTUHUHT (DapKUHH (MT) 11y (UIBTP OPKAJIA CYpPUIraH XaBOHUHT XaXMUTa
HUCOaTH OWiaH ViIyaHaguraH KaTTaAIMK OpKaiu arMmocepara uyMkaérra
YAHTHHHT KOHLCHTPALISICH aHUKIaHaau. by KaTTanuk Mr/M° fa yrdaHam.

Hamyna onyBum marepuan xucobuga ADPA punbtpunu Tanmad ojaMus.
by ¢dunetp Xyna maiga YaHr 3appadaliapuHd XaM SXIIM yIuiad KoJiasu,
a’pOJIMHAMUK KapIIwiurd kam, Oy 3ca karra xaxmuaa (100 n/muH rada)
XaBOHUHT yTumura uWMKoH Oepaau. bynman tamkapu, ADPA dunsTpu
HaAMJIUKHU Y3UJIaH UTApUIIl XyCYyCUSITUTA ATa.

QuibTp OpKaau YTA€TraH XaBOHUHI MUKIOPUHU POTAMETP EKU PEOMETP
ac6001apu xamaa MuUTyHOB aciupatopu EpaaMua YirdaHaam.

PorameTp - mumaa nykak Xajakacu OOp, KOHYC IIAKIWAArU Japakanapra
OynuHTaH muma Haidaaup. PoTameTp opkanu yTraH XaBOHUHT MHKIOPWHU
NyKaK XaJKaHUHT OanmaHjiurura kKapab mry acOOOHHHT TAaCMOpPTH OPKaIH

AHUKJIAHAH.
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MuryHoB acnvparopu TypTTa KHYKMHA pOTaMeTpiap Ba HACOCHaH
gcanraH ux4yam ac000 OYnnO, YaHT KOHIIEHTPALMSACUHU OYIUM IIapoOUTHAA
yJI4am y4yH aH4a KyJIAWINK SpaTaIu.

Peomerp acOobu cypunaérraH xaBO XaXMHUHU Y3TapTUPHUII UMKOHUHU
OepyBun TypTrTa auadparma Owinan TabmuHiaHran (3.1-pacm). Xap Owup

pEOMETP Y3 MAaXCHUl NacOpPTUra 3ra .

3.1-pacm. PeomeTpHH yMyMuii KYpUHHIIN
“3apomop maxtra To3amam’”’ A kopxoHacumaH armocdepara YMKUAO
KeTaéTraH YaHTHUHT KOHIEHTPAlUSICUHU aHUKIam Oyinuda ‘“Atmocdepa
XaBOCHHU MyXodaza KUIUII® KYyMUTacd OujlaH Oupraaukia amMaluid uuuiap
o6 Oopminau [49].
YaHrHuHT KOHIICHTPALUSICUHU aHUKJIaIl KypUJIMacHUHU

YKOMJIAIITUPUILIHUHT YMYMHAW KYpUHUIIM 3.2-pacMia KEITHUPUITaH.
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1
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1-peomeTtp; 2-matpyOka; 3-xaBo cypuinyBun Haitua; 4-11C-6 yanr
yIUIaruuu
3.2-pacM. YaHT KOHHEHTPALUMACUHU AHUKJIAI MOCJIAMACUHUHT

cxemMacu

Orupnuruau onguuaaH ymya® onunran ADA ¢GunsTpuHM naTpyOKa

(2) nuura Tekuc KWIUO KOWIAIITUPAMHU3 Ba YHM SXIIMIA0 KOTHUPHUO OJaMu3.

Cyurpa marpyOKaHUHT OMp YYMHU HUIAHT OPKajid XaBO CYpyBuM Haiya (3) ra

KOTUpaMH3, WUKKUHYM YYUHU LUIAHT opKaiu peomerp (1) ra koTupamwus.

Taxpuba yTkazaéTran yCKYHaHU UIITa SPOKIN KUIUO OJITaHUMH3/IaH CYHT, YHU

yanr ynuiarud [[C-6 (4) HUHT ycTura TeXHUKa XaB(CH3IUTUra pros KUJIraH

xoJiga ypHaTuiaaau. Yanr ymmaruyjgad atMocdepara YuKa€TraH XaBo WyIura

HallyaHU BEPTHUKAJI XKOMIAITUPUO, CEKYHIOMEPHU Ba PEOMETPHU OHMp BaKTHAa

¢xkub 5 muHyT nMnuatwiaad. CYHrpa MKKaJlacMHU XaM TYXTaTuO mnatpyoOka

nupa xxounamrad AOA GunbTpuHu 00, yHAATH YaHT TYKWINO KETMACIUTU

yU4yH TYpT Oyki1ab Koro3 xanrara conunaau [50].
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OWIBTPHA aHATUTUK TapO3WJa TOPTHO OFUPIUTHHHU Yo4ad &E3mmaau.
Arap QUIBTPHUHT TaXpuOagaH OJAWMHTH OFUPIUTH g1, TAKPUOATAH KECHUHTH
OFUPJIUTHHU g, OuiiaH Oenruiacak, GuibTp opKaiu YTa€TraH XaBOHUHT Xa)KMU

V 6yiica, yH1a XaBoJaru YaHTHUHT KOHUEHTPALMACH Kyiuaarnda TOIMHIIa u.

(Tz-gii%gl, mel m® (3.3

OunpTp opKan CYypuIaéTraH XaBOHUHT XaXMUHHU KOd()(PUIMEHT k = 0,91

HU TaXpuOa JaBOM ATraH BakT (t) JaBOMUJATH CYpUIIraH XaBo Xaxmu (Q) HUHT

kynatMacuau 1000 ra HucOaTu OuiaH yiyaHaau, SbHUA

V==k-£l£n > | mun C&4)
1000

Bynga Mabiymkd, Q /MuH ma, t MuHyTHapaa. By karrammkeE M° ra
aitmantupum yuyH 1000 conura 6yaum kepax.

(3.3) Ba (3.4) bopmynanapuu OupaamTupud Kyiugarnda E3uUil MyMKHH:

C= (9 (;9%)'.;000, mel m® (3.5)

Onu6 Gopwiran cuHoBnap Kuszzax BWIOATH 3apOop TymaHu ‘“3apOaop
naxta Tto3adam’’ AJX KOpXOHAaCHMHHUHI Xap Oup TEXHOJIOTHK KapaHnaa
VpHaTWITaH  YaHT  yoularuwiapjaH  atMocdepara  4yuka€TraH  YaHT
KOHLIEHTpAlUsCUHU aHUKam Oyiinuya JKuzzax BUIOSATH “DKOJNOTUS Ba aTpod-
MYXUTHH Myxoda3za KWW KyMuTacu” aTMocdepa XaBOCUHU Myxodasza KUIUII
OymuMu OuslaH XaMKopJiMkAa oiub OGopwiau. “3apOmop maxta Tozanam’” AX
TEXHOJIOTUK kapaéuuaa [[C-6 mMapkanu danr ynuiaruyaaH 15 noHa Kyuumiras.
Kyputuii-ro3anain nexujaa nepepainkajgal kenaétrad naxta okumuaad CC-15A
cernapaTopy OpKajid MaxTaHu XaBoAaH axpatud onuHagau. Cemnaparopaa 1 moHa
BII-12 BenTwnstopu kyuwiran 6ynub, BeHTUIsTOpra 2 AoHa 6 M° JIM 4aHr
yLUIaru4d ypHaTUITaH.

Kyputum OapaGanugaH 4YHMKKaH T[axTa [THEBMOPAHCIOPT OpKajlu
CC-15A wmapkanu cemapatopura kennb, XaBoJaH axpaTuiaau. YaHriaHran
xaBo okuMu 3ca, 1 mona [[C-6 yaHr ymmaruuumja To3ajlaHuO, cenmaparopiaaH

axpatwirad nmaxta Y XK okuMm nauHusicura rooopwiaan. Y XK okum auHuscH 2
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Ta JTUHUSAAAH UOopat OYnuo, xap Oup JWHUATA aCIUpAIs TH3UMHU YpHATUJITaH
BAa YHM TO3AJIAlll YYyH 2 JIOHA YaHT ynuiarud ypHatwirad. Y XK yckyHacuaan
YUKAHIUTa YUKUO KeTa€TraH maxra mMaxcyjloTiapuHH yuuiad koiuim yuyyH PX
pereHupaTopura >KyHaTwiaJu. YHIard 4aHT XaBOHU To3ajall Y4yH Xam Oup
JIOHA YaHT YyIUIarud YypraTwiran. Xap Oup 4YaHr ylIUlaruyjad 4YuKaéTra
TO3aJIaHTaH XaBo aTMocdepara ynkapuod rO0pUIIaIu.

Camapkana BwiosTd “Yenak maxrta To3ajalml’ KOPXOHACHAA YTKa3WITaH
amMauil TaAKUKOTIap HaTwxkacua 24 Ta 6apabaHIApHUHT OXUPIH CEKIUICUAAH
axpairan wmaiga uduocnuknap Tapkubuga 1,2% raya Tona YUKUHAWIAP
OOpJUTH aHUKJIAH]IU. V3 HaBOaTHaa OMp MaBCyM JaBOMHJAa MaxTaHU Maija
udaocnukiIapaaH To3anam skapaéuuna 12-14 ToHHaraya TOJIaTd MaxcCyJOT
HyKoTHIMOKAA [51].

KvuHnan 4YMKKaHAAH CYHT ToJalapHH Toja To3aiarnd opkanu 5 KB
KOHJIEHCOpU EpJlaMujia XaBOJaH aXpaTuO onuHaaAu. AXpaThO OJMHTAH YaHT
xaBo 1BIl BeHTUNIATOpHU OpKaiIM 2 IOHA YaHT ylularuura 0opuiagu.

Yurur ycTuaaH axXpaTud OJIMHTaH MOMHK Ba MYXHHU MHEBMOTPAHCIOPT
tizumMu  opkain KJI Ba KBII konaeHcopmapu opKaiu XaBojaH aXXpaTuo
omuHaau. KJI koHgeHcopura 2 poHa 4YaHr yuuiarud ypHatuirad, KBII
KOHJICHCOpUTa aca,
1 1oHa yaHr ynarud ypHaTWITaH.

“3apbmop maxta Ttozamamr”’  AJK  KOpXOHACHMHHMHI  TEXHOJIOTHK
x)apa€Hiapuia YpHaTUITaH YaHT ylularuuiap/iad atMocepara YnKaéTral 4aHr
KOHIICHTpAIIMsICU Ba Xap OWp YaHr yHUIArWYJaH YUKAETraH TOJaJH

Marepuasiap ypranuiau.

59



“3apomop nmaxra To3anam” AJK kopxoHacuaa MaB:KyJ YaHT

YULUIArHWIApAaH YUKAETraH YMKUHIWIAP TAPpKUOHU

3.2 - KaxaBan

YaHr XxaBoHM yLILJIALI
JKoin

Yaur ynuiarnyaan
YMKHHIM OyHKepura
TYIIAETIaH TOJIAJH
MaTepuaj Maccacu, rp

Atmocdepara
YUKaETran
TOJAJIH
MaTepuaJl
Maccacu, Irp

Yukaérran
YaHr
KOHIIEHTpa
1978: (37
Mr/m°

Kyputum  6apabanura
KeJ1a€Tran
THEBMOTPAHCIIOPTHUHT
1-ganr ynmmarunau

84-87

5-8

151,3

Kyputum  Gapabanura
KeJ1a€Tran
THEBMOTPAHCIIOPTHUHT
2-9aHT yIIJIaTu4Iu

10-12

140,3

To3zanam eXHura
KenaéTtran
MMHEBMOTPAHCIIOPTHUHT
YaHT YIIUIATH4H

162-169

16-22

120,3

1-YXK oxuM JIUHHACH
acIupanus TU3UMU YaHT
yILIaruau

216-228

32-37

197,9

2-YXK OKUM JIMHHUICH
acrypans TU3MMH YaHT
yILJIarHau

213-225

33-37

196,5

PX perenmupanus yasr
yILIaruyu

27-39

215,0

Kunnam JKapaéHura
KenaéTran
ITHEBMOTPAHCIOPT YaHT
yuuiaruau

316-332

60-65

215,4

5KB KOHJICHCOPU
ITHEBMOTPAHCIIOPTH YaHT
yILJIaru4u

400-440

80-90

230,9

Yurur TO3ajarud
acnupanus TU3UMU YaHT
yuuIaruam

21-29

220,5

10

Momuk KOHJIEHCOPU
[THEBMOTPAHCIIOPTH YaHT
yuuIaruam

570-600

165-168

250,6

11

Yok KOHJICHCOPH
ITHEBMOTPAHCIIOPTH YaHT
yIJIaruuu

780-825

165-168

252,1

60




OnuHran HaTWXalapAaH UIYHH KYPUIIMMH3 MYMKHHKH, TEXHOJOTHK
*Kapa8HHUHT OOIIMIa YpHATWITaH 2 Ta YaHT YIUIArHYHA OMpHUra acocaH TOJalu
MaTepuauiap 00pud MKKMHYUCHIA KOJAMK YaHT XaBojap To3anaHap skaH. [y
cababmu l-yaHr ymardyjaa ToJIajdu MaTepHaiap Kyn yupaiau. bupunum Ba
UKKUHYHM YaHT yHOUIarM4wiap/a YaHr KOHIEHTpaluscu 2 Xuil Oynummura cabao,
MHEBMOTPACHOPT KyBYpJIapuHH 2 ra OYIMHMIN >KOoWKJa WUPUK 3appavanap Oup
Tapadra keTumm aed oncak Oynaau.

KypuTumgan YuKKaH T[axTaHd TallWIIga Ba yHOAH  KEHHHTH
KapaéHjapa  TOJANM ~ MaTepUAUIapHH  MHUKIOPH  OMIMINM  TaxXTaH!
MIMKACTIaHUIK ~ OuWjaH  acocnmam  MyMKHH. by  jkapaéHma — 4daHT
KOHIIEHTPALUSICUHU OLINO KETUILIMHUHT acOCUil cabaOu YaHT XaBO TapKUOUIaru
CHTUJI YUyBYM TOJIAJIM YUKUHIUIap OVInod xucobnanaau [52].

XKanBanga onuHraH KuiiMaTiapHM sHaja aHUKPOK Kypuil yuyH 11 Ta
YaHI ylIIJaruyja 4aHr OyHKepura Ba atMocdepara YMKUO KeTaéTraH TOJIajH

MaTepuauiapHu rpaduK yCylInia acociaaiMus.

900
800
700
600
500
400
300
200
100

ﬁ},-’HKC]’]H,-‘_'[EIFH ToJdaan

MaTepuammaap MaccacH, rp

Haur yuriarmd

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

UYanr VILTACH'LTIAD KeTMA-KeTJIHIH

3.3-pacM. TexHOIOTHK >kapaéHiiap KeTMa-KEeTIUTHIAH YaHT YIIUIarud
OyHKepHra TymaéTraH TOJaIi YUKHHIUIIap
I'paduxnan  wryHn aNTUIIMMU3 MYMKUHKH, TOJAIU  YUKAHIUIAP
TEXHOJIOTHK JKapaHHUHT KETMa-KETJIMTH OXHpHra OOpryHYa KyTapwuino
oopanu. PakaTruHa 2-KypuTuill 0apabaHura KejaaéTraH MHEBMOTPAHCIOPTHUHT
YaHT

yrnutaruuuaa, PX perenupainus >kapa¢HugaH 4yMKaETraH YaHTHU To3ajalija Ba
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YUTUTHHU TO3AJIAIl aCTIUPAIls TH3UMIIApHUIa TOJAIN YMKUHIAWIAP KaM OYIuimm
Ky3aTUJIH.

3.4-pacMia TEXHOJIOTHK >Kapa€H KeTMa-KeTJIMTUJa YpHATUITaH YaHT
ylumlaruaiapaad — atMocdepara YWKHO KeTa€TraH ToJald — YUKUHIWIAP

KCIITUPHUJITaH.

180
160
140
120
100
80
60
40
20

Armocdepara YukHd KeTaéTraH ToJdATH
MAaTepHALIAP MAaccacH, Irp

UaHr yIIariwiap KerMa-KeTJIHCH

3.4-pacM. TexHOJIOTHK >kapaéH KeTMa-KeTJIMTUary YaHT yluiaruuiapaH
aTMocQepara YMKuO KeTaéTraH ToJalu MaTepuasiap
3.4-pacmma xam 3.3-pacmparu kabu kapa€Hmap 103 OepaéTraHiuru
amManuil TaiKuKoTIapaa ¥3 ucobotunu Tornau. Kopxona arpodua smoBun axoyiu
Ba KOpPXOHA MWINYWIApUTra 3apap KEATUPAETTaH YaHr KOHIIEHTPALUSICHHU
TEXHOJIOTHK >Kapa€HyIap KeTMa-KeTJINTH 3.5-pacMia KEATUPUITaH.
300
250
200

150

100

w
o

o

Armocgepara YHKHO KeTAETTAH YAHT
KOHIEeHTPAIIACH, Mr/m>

Yanr VULIJATHYWIAP KeTMA-KEeT.THIH

3.5-paCM. TexHOoIOruK KCTMa-KCTIIMKAAru Yalur yuujiarndjiapJaaHd

aTMOC(bCpaI‘a I'II/IKEléTI‘aH YaHI' KOHOCHTpalusCu
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I'paduknan xypunub TtypuOmuku, 1 Ba 2 wyanr ymoarud 1 Ta
cemapaTopAaH YMKKAaHIUTK ca0ablii YaHT KOHIIEHTpAIUsICH Oupo3 macaiiras. 3-
YaHT yIUIarnyja 4YaHr 3appadajliapd MablyM MHUKIOpJa KypuTuil OapabaHuaa
TO3aJIAHTAaHJIWTH cabaliu YaHT KOHIIEHTpAIMsUIapy KaMaiWMokaa. 4-5-yaHr
yliaruajapjia 3ca, naxra TOJACMHM TO3aJalllja MUKACTIaHuIIap OYITraHIuru
cababim, YaHT XaBO TapKUOWJaru Toja Oyiaakdajapud MUKIAOPH OIIMOK/A.
Hatmkana atMocdepara dYuKa€TraH 4YaHT KOHIICHTPAIMSCH sHAja OIIUO
OopMoOKIa. 9-yaHT ylHularuyja TOJACH IIMKACTIIaHTaH | YUTUTIM MaxTalapHU
pereHepanus Kuiuil xkapaéHuaa ssHa omuod 00pMoK/Ia.

7 Ba §-yaHr yumaruyujiapra Keina€Tral YaHIJId XaBO TO3ajall skapaéHuIaH
YUKKAH T[axTaJaH KOJTaHJIWUTH cababiii YaHr KOHIICHTPAIMSICH  TOJIa
Oynakyanapu xucobura omud Oopmokaa. by KkypcaTkudy, SBbHU TonaIu
OynakuyaniapHU OLIUIIM KeMUHTHY >Kapa€Hiiap/a siHajla olmranauru cababmu 9, 10
Ba |1-yanr ynuaruuiapia xam arMocdepara Yuka€TraH YaHr KOHIICHTPALUSICH
omud 6opMoKaa.

TexHonoruk  kapaéHjlaplaH  YMKAETraH TOJIJIM  MaTepuauiapHu
Mukgopiapu Oyiinua mpodeccop M.T.XomxkueB paxOapiauruga JIOLUEHT
N.3.A00a30B TankukoTiIap oiud OopraH. by u3maHumnuiap HaTWKacuja Xam
TEXHOJIOTUK >KapaéHHUHT OXUPTH OOCKHWIapuaa TOJadM macca Kymanuo
KETTaHUHU KYPUITUMU3 MYMKHH.

bu3 ToMoHMMU3aH YTKA3UITaH TAAKUKOTIAp TEXHOJIOTHUK KapaéH KeTMa-
KeTJINTUJIa YUKUHAWTa 4YUKUO KeTaéTraH Ba aTMmocdepara 4MKuO KeTaéTraH
TOJAJdM Marepuayiap MUKIOPUHU OLIAETTaHIIMIMHU Kypcataaud. byHnan
TalllKapy, YaHT ylUIaruyjiapJad YNKAETraH YaHT KOHIEHTPALMICU MebEpIapaan
Kyn. byHM oyauHM oOnMII  Ba YaHr yHUIATM4JaH YUKAE€ITaH 4aHr
KOHIICHTPAIUSICUHU MEBhEPTa IKMHIAIITHPHUIL BA YAHT MUKJIOPUHUA KaMAUTUPHIILL
Makcaauaa “3apomop maxra To3anam’ AXK KOpXOHacHaa TOJadu MaTepuajiap
Ba YaHT 3appaydajlapyH ylulad KOJMILNra MYJDKaJJIaHTaH SHTM YaHr YIulall

YCYJIMHH SIPATUII MYXAMJIMTUHU KYpCaTMOK/A.
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§3.2. IlaxTa TO3a/a11 CAHOATH YYYH YAHI XABOHHU TO3AJ1all yCY/UIApH

Yanr xaBo TapkuOuAaru KaTTHUK YaHT 3appadajapyuHi aXpaTULIaH
MakcaJ XaBo HQIOCTAHUIIMHM KaMaTUpUII Ba MebEpiaplia To3alaliiaH
noopaTaup.

[TaxTa, eHrus caHoar, TOF-KOH Ba O3WK-OBKAT CAHOATJIIAPHUHI aCOCHUI
TEXHOJIOTHK kapaéHiuapuaad oupu udiociaanrad xaBoHu tozanamiaup. LyHunr
YU4yH YaHI 3appadajapyuHd To3ajaml [a0a3apd Ba KEHI TapKajiraH acoCuil
kapaéunapaan oupuaup [53].

Opatna, maxta To3ajaml KOpXOHaJapuja TOJNAIM MaTepuauiap yuuiad
KOJMHTAaH/IaH CYHI YaHr XaBo TapkuOuaa ymyammiapu 3...100 Mxm Oynran
KaTTHUK 3appadajiap MaBxyJ Oyiaau.

YaHr XaBOHM TO3ZAJIANIHUHT KYWHAArd TO3AIAI YCYJIJIapU MabJIyM:

1. OFupIiIMK Ky4H TabCUPUAA YYKTUPHIL,

2. NHepuus Kywiapy TabCUPHUIA YYKTUPHILL, SbHU MapKa3JlaH KouMa Kywiap;
3. ®uirpeiant;

4. Cyrokuk OuiaH roBUO TO3aJIalll;

5. DNEeKTPOCTATUK KyWwIap TAbCUPUIA YYKTUPHUIL.

buprHYM HMKKHTa ycCynja, ssbHM OFUMPJIMK Ba MapKas3JaH Kouma Kywiap
TabCUPHUJIA TO3AJ]ALI HATHXKACHIA MUPHK 3appadaiapHHy, KOJITaH ycyJiapaa ica,
20 MKM Ba yHIaH Viadyamyiapy KAYWMK OYJraH 3appajapHu aXXpaTuO OJIMII

MyMKHH (3.6-pacm).

3.6-pacM. XaBo OKMMHUIATH 3appadaiapHA aXPaTHO OJUIITHUHT aCOCHMA
yCyIuIapu
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a) OFupiuK Ky4H Tabcupuia Yyktupuir; 6) Muepius Kyunapu tabcupuaa
YYKTUPHIL;, B) Mapka3zgaH Kouma Kywiap TabCHUPUIA YYKTHPHIL; T') DIEKTP
MalJoHu Tabcupuaa uyktupuul; 1) Puinrpsiaant; €) KOBub To3anam; 1-xaBo
TapkuOugaru 3appaua,l(l)-xaBoman axxpatu0 OJMHraH 3appada; 2-9yKTHPHII
103acH; 3-TYCUK; 4-QUITpb-TYCHUK; S-CYIOKJIUKHHU ITypKalll MOCJIaMacH.

Xap JouM XaMm OMTTa XaBO TOo3ajall KypuJiMacuia 4aHI XaBOHU MEBEp
napaxxkacuna Tto3zanad Oymmaiau. LyHuHr ydyH, amManuérna MKKU Ba Kyn
OOCKUWIM TO3aJall KypuiMallapuiaH XaM (poiaanaHunaiy.

XaBOHH TO3aJall JapakacH 1) KyMHJaru TEHIJIaMalad aHUuKJIaHaau [54].

G, — x; — Vox
n=1G—2*100%= 2

1 1X2

24100 %

Oy epna GBa G, —OOIUIaHFUY Ba TO3aJIaHTaH KATTHK 3appadajiap
Maccacu, Kr/coar.

V, BaV, - OOLIaHFUY Ba TO3aJaHTaH XaBOHHU Xa)KMHU, m’/coar.

X; Ba X, - OONUIAaHFMY Ba TO3AJaHraH KATTUK 3appadaiap

3
KOHIIEHTpAIUsCH, MT/ M.

OrupJuK KyYH TabCHPHIA XAaBOHH TO3JI1ALL

YanrmapHau TO3ajam ydyH JaBpUM Ba  y3IyKCHU3 HWIUIAUIUTaH
KypwiManapaad ¢doigananunaau. YaHr uyKTUpHUII Kamepacu Oy Typaaru
acocHii KypuiamanapaH Oupuup.

Yanr uykrupum kamepacuaa ¢akaT XaBOJAaH HUPHUK 3appadajapHU
aXpaTHUIl MYMKHH, ’/BHHU JaFrajl To3ajall YIyH KYyJjam Makcaara MyBOoQUKIUP.
[yauHr y4yyH, Oy Typaard KypuiMmanap JacTiaOKu To3ajall Y4yH, S’bHH
KaTTUK 3appadanap yimuamu 100 MKM gaH KaTTa OYaraH XxaBojaru 3appadajapHu
aXpaTuIl y4yH MyJpKayianrad. Kypuimanu To3anam camapagopauru 3040 %
ra TeHr [55].

Xo3upru KyHaa ymlOy Typlard KypuiaMmaiap KYNOJUIMTH — Ba
camMapaJoOpJMrd macT OyiaraHd y4yyH 3aMOHaBUM Ba MyKaMMall To3aJlall

KypuiMaliapy OUJIaH alMallTUPUIMOKIA.
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Nuepumon Ba Mapka3gaH KO4YMa Kywiap TabCHPHAA XaBOHH
TO3aJa1l

Nuepiust kyunapu OuiaH XaBOHM To3alall KalWTapyBYd TYCHUKIIU
TUHIUPTUY Ba MapKa3jgaH KouMma Kywlap TabCUpUIa HWIUIAHIUraH 4YaHT
yIUIaru4jaap KOHCTPYKLIMSICH aCOCUIA TO3aJaHaIH.

Yanr yuularnuigap Mapka3gaH KouMa Kywiap MaWJOHWa YaHTJIapHU
To3ajam WMKOHMHH Oepamu. [laxta TO3amam KopxoHamapuaa KOOMFUHUHT
nuametpu 100...1000 MM JIi YaHT ynuiarudjiap TauépiaHaad. YJIapHUHT WAl
caMapajopyiuru axpartuin kodhduimentu Owian xapakrepiaaHaaud. YanriapHu
TO3aJIalll Japa)kaCd YaHT YIUIarud KOHCTPYKUMSICH, 3appaya YyidyamMu Ba
3UYJITUTa OOFIUKINp [56].

Macanan, 25 MKMIM 3appadajap 4YyKTHpuUiaéTran Oyica, YaHr
yIUIArA4YIapHUu To3ajlall caMapaaopiurd 95% Talikui 3Taau, JEKUH 3appaya
nuametpu 10 mxm Gyiica, ¢.u.x. 70% raua kamasiiu.

I'aznapuu roBakyIM TYCHKJIapaa To3ajgaml. Arap eHrM QuiITpbiaapiaH
TVFpu (oimaranuiica, YaHT XaBOJarM MaMuH, MalHWH JUCIIEPC YaHTJIapJiaH
To3anam gapaxacu 98...99% Hu Tamkun sraau.

QuATpIM YaHT YHUIATMYIAPHUHT aCOCUM KaMUWIMKIApU EHIJIap Te3
WIIJIaH YMKQJAW Ba KaHAJIApu TYIUO KOJIaau, TeMmIeparypa Y3rapuild 4YaHT
XABOHHU TO3aJIallra cajaouit Tabcup Kypcataau [57].

YaHr XaBOHM CYIOKJIUK OUJIaH 10BUO To3anam. YaHriou XaBOHHU
TO3ajall y4yH yJapHU CyB €Ku OOIIKa CYIOKJIMKIap €paaMuia tOBHO, KATTHUK
3appadajiapliaH To3aJlaHaJu. by yCyJa XaBOHM COBYTHMII Ba Hamulall pyxcar
ATWITAH XOJUTlapja KyJlaHwiaad. MabIyMKH, XaBO COBYTHIITaHJIa CYyB OyFiapu
KOHJICHCAIUsJIaHuO, 3appadaiap HamJIaHAJW Ba YJIApPHUHT 3UWIMNTH OPTAIH.
Hatmxana KaTTUK 3appadaiap XaBOJaH OCOH axpananu. byHna, 3appauanap
KOHJICHCAITMSJIAHUIIT Mapka3jiapu Basudacunu Oaxapamu. Arap, 3appadainap
CYIOKJIMK OWJIaH XyJilaHMmaca, yHjaa Oy TypAaru KypuiMmasiap/ia XaBoOHU To3ajalll

camapacusaup. bynaan xoiapaa XaBoOHHA TO3aIall Japa)kKaCUHUA OLIUPHUILI YUYYH
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CYIOKJIMK TapkuOwra crmupT-cupT ¢daos Mojfanap KYIMIWIaaW, sSIbHH
CYIOKJIUKHHUHT XYJIIall KOOUIUSATH OIMIAPUIIA]IH.

Cyroxuk  OuinaH  10BMO  TO3aJOBUM  KypuwiManapia, yJapHU
KOHCTpPYKIIMsicUra Kapad, XaBoHM To3anaml aapaxacu 60% man 85% raua
Oynaau. by Typiaarm KypuiMajlapHU acOCHW KaMYMIIMTH IIyHIAKW, To3ajalll
xKapaCHU YTKa3aIMIIM HaTWXKacuJa OKaBa U(MIOC CyBJIap XOCWJI OYIUIIMIUD.
Masbnymku, OKaBa CyBJlap XaM y3 HaBOaTHAa TO3aJaHUIIU Kepak [S8].

DJIeKTP MAHI0H TabCHPHUAA YAHT XaBOHM TO3aJamll. DJEKTP MailoH
TabCUPHUAA YaHT XAaBOHM TO3aJlall »JJIEKTp 3apsau €pAaamMuia XaBOJaru
MOJIEKYJIaJJApUHUHT MOHU3alWs KWIMHHILNTA ACOCIAHTaH.

Arap, ra3 10KOpH KyWIaHUIIUIHA, Y3rapMac TOKIa yJIaHTaH UKKHU 3JIEKTPOA
opacuja XOCHJI OYJiraH 3JIEKTp MaiJoOHHMra rOOopuica, YHHHI MOJIEKyJalapu
WOHM3alMATa y4paiau, ssHU MycOaT Ba MaH(UU 3apsjlaHraH 3appadaiapra
axpanau. Hartwxanma ymap Kyd 4YM3MKIAp WMyHaIMIIAOA XapakaT Kuja
Oouutaiiin. MoHnaHraH 4aHr 3appadajapyHd TOPTUO OJUII HATHXKAcHaa
TO3aJIAlll XKapa€H! aMalira OIMPUIIA]IH.

OneKTpoPuIbTpJIapHU KV Typaapu Mapxyn Oynu0O, ymapra ojaui
AMEKTPOPUIBTPIIAP MIIACTUHAIHN ANEKTPOGUIBTpIIap Ba OOIIKamapu Mucos 6yia
OJIaJIN.

[Taxtann pgacTnabku wnuiam >kapaéHuaa OyHAall  duibTpiaapaaH
doitnalaHMacIUTIHU  acocuid cababu 4YaHT 3appadyaylapyHu  KaTTajJurd Ba
3appavajapHy MOHJIAIITUPHUIIL )KAPAEHU KUWHUH KSUUTITUAUD.

Uanr xaBoHM TO3ajall KypUIMAacHHM TaHJAIIAa YJIapHUHT TEXHUK-
WKTHCOJUN KYpCaTKUYJApUHU WHOOATra OJuIl 3apyp. Acocuil KypcaTrudjiap
KaTopura Kyuuaaruiap kapaau [59].

1. YaHr XaBOHM TO3a]all Japa’kacH;

2. Kypunmanu ruipaBIuK KapIiiiinuTy,

3. To3zanaiura capgaHaurad 3JIEKTp SHEPTUsCH;

4. byr Ba cyB capduapu;

5. KypI/IJIMa Ba YaHTI TO3aJjallra KECTagurad xapaxkatjiap.
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Bynnan tamkapu, To3anamn camapagopiirura TabCup dTYBYM OMUJUIAPHU
XaM WHOOATTa OJMII KepakK, SbHU YaHT XaBOHWMHT HAMJIUTH Ba KOHIICHTPAIHSICH,
TEMIIEpaTypaci Ba KUMEBHHA TapKWOHM, YaHTHHU Xoccajapu (TUTPOCKOTHKIINIH,
TOJIAJIUTH, EMUIIKOKJIUTH, KypPYKJIUTH), 3appadya yiadamiapu, YHUHT (paKInoH
TapKUOM Ba OoIIKaIap.

3.6-kafBania YaHT TO3aJardwWIapHU alpuM ypTadya XapaKTepUCTUKAIAPH
KEJITUPHIITaH.

YaHr To3aJari4JIAPHUHT AUPUM TEXHUK XapaKTEePUCTUKAJIAPH

3.3-kanBai
Yaur .
Alipum
XaBOHH To3amam I'mppaBiauk
3appayaJiap
T/p Kypuima MaKCHUMAJ . Aapakac, | KapUIWIHUTH,
yadamu, o 2
MHUKIOPH, Y0 H/m
MKM
KI/M
1 | Ygaur yuiarng 0,4 >10 70-95 400-700
2 | batapesntn 0,1 >10 85-90 500-800
yIIIaruy
3 | Burmu bunbTpIAp 0,02 >1 98-99 500-2500
4 | Kymmmu sanr 0,3 >0,5 95-99 300-900
yUUIaruy
5 DeKTPOdUILTPAAD 0,01-0,05 >0,005 99-99,9 100-200
3.3-kafBanmard  MabIyMmMOTiapAaH  KypuHHO  TypuOOuKW,  YaHT

yIlaru4jiap Ba WHEPIHUOH YaHT yIUIarudjiap 4aHT XaBOHU ¢akar yiruammiaapu
KaTTa 3appadajap/laH Jarajd aXpaTuil y4yH Kyjutanuimu mymkud. [y Ownian
Oupra, Oy KypuwiMaiap KaTTa KaluTajd Ba JKCHyJaTaluoH capdiapHu Tanad
dTMaNIN.

[IyHuHr yuyH, Oy TypJard KypuiMajaap 4aHT XaBOHM TO3aJalllHU TypJu
TU3UMIIApUIA TACTIA0KU TO3aJIalll YYyH JaFall, CYHTpa 3ca dIIEKTPOPUIbTP EKH

eHriu GunpTpiapaad goinananun TaBcus 3Tuiaau [60].
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3.7-pacM. IHTeHCHB yCyJiJia To3aJIalll
NHTeHCuB yaHT TO3ajaruuwiap MKKWTAa XaBO OKUMH OUp XU TE3JIUKJa Ba
Oup xwin MuUKAopaa Oup - Oupu OuigaH Kapama-Kapiid HyHaaunaa
yUpamTUpUIaay, HaTHXKajda YaHT 3appadajapd TYKHAIIUO Y3 OFUPIUTU OuiiaH
yykaau. by ycymma To3amamga  4YaHT  3appadanapd  yayamiiapu  Ba
XyCycUsITIapuJiaH KaThbUH Hazap To3ajall CaMapajopiuK KypcaTKudiapura

TabCHP KWIMaNIH.

§3.3. UaHr XxaBOHM TO3A/1AIIA YAHT 3appavyajapyuHi KapaMa-Kapiuu
TYKHAIUTHPYBYH MHTEHCHB YCYJHMHH SIPATHII

Onpunarun 6o6napaa acocnab OepuiiraH maxra To3ajlalll KOpXOHaJapuia
YaHT yIUIaruWwiapHUu camapaliy To3ajalll TeXHOJOoTusIapuaa Oup KaHda SXIIH
ycyJlapu OynraHu OuiaH aTMocdepara 4MKAETraH 4YaHT KOHIICHTPAIUSICUHU
KamaiiTupran Oyicaja, YHUHT MHKIOPM WHCOH COFJIMFATa TabCHpPU Ba
aTMocdepa UPIOCTaHUIINHNA OJJAMHM OJHII OYilM4a YMKapuiraH Mebépiapan
aH4Ja roKopu. Jlemak, mIyHaaH KeauO YMKKAH XOJ/1a YaHTJIM XaBOHH TO3ajiallia
TOJIAJIM MaTepUAUIapHU ynuiad KoJWIl OWiiaH OWprajvKaa 4YaHT YIUIarudjaaf
aTMocepara YMKa€TraH 4YaHT XaBOHHM TO3AJAIIHU SIHTH TEXHOJOTHUSCHHU
spatumi 3apyp. Omub Gopwiran TaaKUKOTIAp HATWXKACHA WMHTCHCHUB TO3aJIalll
TEXHOJIOTHSICH SAPATHIIA Ba Y36EKUCTOH PecryOiHKacu MHTEIUIEKTYal MYJIK
areHTJIMTH TOMOHHWJAH ‘“XaBOHM TMaxTa 4YaHTJIApUIAH To3anaml YCKyHacu’
HoMJIH (horimanu mojael mareHTH FAP Ne 01352 28.12.2018 vt 6epunam [61].

Yoy ¢oitganu Moien naxra caHoaTura TabiaykKiau OYau0, maxTa To3ajall

KOpXOHaJIapuJia XaBOHHU IMaXTa YaHT'WJAaH TO3aJ1alll YIYH MIIJIaTUJIaIN.
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XaBOHM TMaxTa YaHTUIAH TO3aJalll YCKyHACH, YaHT 3appadajiapuHu
MHTCHCHUB yIUTa0 KOJMUII KaMepacHujaH nOopaT, IIYHUHTJEK MHTCHCUB YIIUIAII
KaMepacH OYi1a0 yaHT XaBO KHUPHUII KyBYpJIapu YpHaTHiIraH [62].

Kypunmanuar kamM4miira 10Kopu EHFMH xaBpu Ba atpod) MyXUTHHUHT
YaHTJIAHUII TapaKaCUHUHT OPTHIIHN 103ara KeJIHUIIl SXTUMOJIN XUCOOTaHaIH.

TexHUK MOXHMSATIAH HSHT SIKMH OYJraH maxta To3ajall KOpXOoHalapuia
XaBOHHU TaxXTa YaHTHAAH TO3AJIOBYM YCKyHa (2) ¥3 Tapkubuna Oup rypyx 4aHr
yIIari4IapHUHT aTMocdepara YMKUII KyBypH MHTEHCUB TO3aJlalll KaMepacura
OMPJIAIITUPUINO YaHT 3appadaiiapuHu Oup xoiaa Tymnanau (3.8-pacm).

bynman onauH spatuiraH WHTEHCHB TO3alalll KaMEpacHHU aCOCHM
KAMYMUJIUTH — Oy KYBYPHUHT OYKWITaH >KOMM Tydailii 4YaHIIM XaBo
TE3MUTMHUHT TacalMImyd  XWCcOOWra TMaxTa YaHTHMHH yOUlad — KOJIHII
caMapacUHUHT MacTIUTUAaIUp, Oy 3ca ¥3 HaBOAaTH 1A MMaxTa To3ajiall KOPXOHACH
XYJyIUJ1a SKOJIOTHK MyXUTHTIa CaJOUil TabCUpP KypcaTaiu.

@doiiganu MOJETHUHT Basudach — TO3alall CaMapacHHH OIIMPHII Ba
naxTa To3ajall KOPXOHACH XYIyIu/ia TOJaId MaTepuaUIapHU yIIu1ad KOJIUII Ba
OKOJIOTUK MYXUTHH SIXIIUJIAIIIaH HOOpaT.

Ky#innran Basuda yanr HUFHUII KaMepacuaaru Kapama — Kapiid BepTUKaT
JeBopIiapuaa Oup Xui CMMMETPUK KyBypJiap/lard XaBo OKUMHHH Kapama-Kapiiu
YUpaITUPHII HATWKACHA YaHT 3appadajlapuHu UYKUITH OpPKaIH HIIIANIH,
OyHIa Kapama-Kapimii XaBO OKMMHUHU YHMKHUII  KyBypJiapuja aKcual
BEHTHWJIATOPJIAP YpHATUITAH, YAKHUIIT KyBYpPJIAPUHUHT OJI KUCMH/Ia KaMEpPaHUHT
WYH]Ia CAMMETPHUK TEIECKOMUK KyBYpJiap YpHATHUIITaH.

WNHTEeHCHUB YyCYTHUHT acOCU STHTUJIUTH — WHTEHCUB Kamepara kejaéTran
YaHT 3appavyajapd HMKKM TOMOHJAH KapaMa-Kapiuu Oynrannurua cabadnu
3appavanap Oup-Oupu Owian yupamanau. Hatwkama 3appavanu tesnuru 0 ra
SKUHJIAIIAIM Ba Y3 OFUPJINTY OWJIaH MACTKU TYWHYKKA TYITHO KeTaju.

bynma To3amaHraH XaBO WHTEHCHB TO3aJalll KaMEpacHHH IOKOPHU

KHUCMHJIaTd YUKUII KyBYpH OpKaiii aTMocdepara unkapud 1000puiiaan, YyKKaH
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MaxTa 4YaHr 3appadajiapd 3Ca 4YaHT WUFUII KaMepacUHM MacTKH KUCMHIA
KOWJIAIITaH BaKyyM-KJIalmaHu OpKaJld YMKapUiIno 1o0opuiaam .
KypunmanuHr ymymuid KypuHuinu 3.8-pacma TacBUpJIaHrad. 3.9-pacMaa

“A-A” 6yitnua KypuJIMaHUHT KECUM YU3MaCH KEJITUPUIITAH.

3.9-pacm. UHTeHCHB TO3aJ a1l KYPWIMACHHUHT “A-A” Oyiinya

KeCMMH
1- Yanr ynutaruunap; 2-MIHTeHCHB To3anai kamepacu; 3-0up-oupura
CUMMETPHK YpHATUIITaH KUPUI KyBYpJiapy; 4-KaMepaHUHT €H JIEBOPIIApH;
5-To3anaHran XaBOHM YUKW TYHHYTH; 6-KamepaHuHT yCTKU AEBOPH;
7-n(aocauKiIapHy BaKyyM-KJIallaHra HyHAJITUPUIL A€BOpH; 8-Bakyym-KiiamnaH;
9- Teneckonuk KyByp; 10-Teneckonuk KyBypHHUHT XapaKaTIaHUII Hyaru.
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WMuTeHCcHB To3anaml KaMepacHHUHT HILIAll >Kapa€HHa IMaxTa To3aJlall
KOpXOHaJlapuJaH YWKAETraH 4YaHT XaBO YaHr ynuiarmd | ra 1o0opuiamau.
Mapka3zgan Kouma Kyd acocuja MIUIa€TraH YaHr yluularuyjiap/ia XaBo OKUMHU
TapKUOUIATH 3appadaiap MabiIyM MUKIOpJa To3ajlaHaau. To3alaHMail KOoJraH
XaBO OKUMHU YaHT YIUIArMYHU YCTKH TYWHYT'M OpKaJld Oup-Oupura Kapama-
KapIIN >KOMJallraH KUpUIl KyBYpH 3 OpKaJM MHTEHCHUB TO3ajall KaMepacura
kenaau. VIHTeHCHB To3anaml kamepacu Xap TOMOHHAaH JeBop 4 Ba 6 OwmiiaH
repMETUK OCPKUTHIITaH.

bup-Oupura kapama-kapiim KyByp OpKaJiM KeJa€TraH 4aHr 3appadajiapu
KapaMa-Kapliyi YpPWJIWIIM HATWXKaculla y3 TE3JIMTMHU WYKOTaau. To3amaHran
XaBO OKMMHU TYHHYK S5 opkaiu atMmocepara yukapub robopwianu. Yuuiabd
KOJIMHTaH YaHI 3appadajapyd WyHaITHpUII AeBopiapu 7/ €paaMuaa BaKyyM-
KJIaaH § OpKajiu YMKapub r00puIau.

Kupaérran wanr 3appavanapu Oup-Oupura TYKHAIIMIIUHA POCTiIa0
TypyBUM TEJNECKONMUK KyBYp 9 Kamepara Kupa€TraH KyBypAa >KOWIaIIraH
TEJIECKONMUK KYyBYpHM Xapakar iynmakdacu 10 opKaid SIKHHJIAIITHPUIL EKU
Y30KJTAIITUPHII IMKOHHUSITUTA 3Ta XUCOOIaHa IH.

Oxkopunma kypcatunran WHTEHCHMB YaHT  YIUIATHYHU  YPHATHUII
HaTIKAacHJa caMapajopJiird [OKopu Oynaran HucOaraH Maijga dYaHT
3appavajiapuHi yIUIalira Ba KOPXOHagaH aTMmocdepara YWKa&TraH 4YaHT
KOHIICHTPAIUSICHHU KaMalTHpauTrad YaHr yIail TU3UMuUra asra 6yiamus.

WMHTEeHCHB YaHT ynularud ycTujia Taxpr0a-CHHOB MIUTAPU 0JIUO OOPHIIIH.

WNuTeHCHB To3anam KypujiMach MapaMeTpiapyuHU acociaml YIyH HKKH
KyBYyp OpacwHH ¥y3rapmac 2 M Km0 TaHnald oamb, kamepara KUPYBUU KyBYp
TUaMeTpJIapuHu 3 XU BapuaHTAa TaHia0d ONWHUO, yTApHUHT JUaMETpIapuHU
600, 800, 1000 mm kuamb Taxpubamap VyTkasumra Taiéprnanau. byHmax
TalIKapu TEJIECKONMK KYyBYpJiap OpaluK wmacodanapuHu Xam Oup Xui
BapHaHTIap/1a TaHJIaHIH.

NHTeHcuB yCynja YaHTIM XaBOHU TO3adall KypPWIMACHHH SPATHII

MaxKcaanaa YHHHI acoCHMH HIIYH KUCMJIapU unnad YUKApHUIIl [apouTHhaa
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apaTiiayd. ABBanoM-0op ymly KypwJIMaHd acoOCHM WIIYM Kamepacu scal
OJIMH]IU.

3.10-pacMaa axxpaTuil KaMepaCUHUHT YMYMUN KYPUHUIIM KEITUPUIITAH.

3.10-pacM. Axpartuill KAMEPACUHUHT YMYMUU KYPUHUIITN

AXpaTuil KaMEpacMHUHT OJHH, OYyiiM XamJaa Y3YHJIWTH Kamepara
KUpa€TraH XaBOHUHT MUKJIOpUra Kapad Tanna® onuHAu. YOy KypHJIMaHUHT
youammapd OMp TOMOHZAH CEKyHAWra 3M° XaBO MHKIOPHIa TEHT Oyiram
MUKJOpra acocad Taujaad onuHau. YHUHT 3HU 800 MM, y3ynmuru 1000 mwm,
oyiu 2000 m.

3.10-pacmna  kypuHUO  TYpraHuaek, KaMepaHUHI KyHH  KHCMH
KOHYCCHMOH IlIaKJia Tail€piaaHu0, NacTKU KMCMJ1a BaKyyM-KJallaH YpHATUIITaH.
3.11-pacMaa axkpaTHIll KaMEPACHHUHT OJIAM KUCMH KYpCaTHUJITaH.

VYHaa KypuHUO TypraHuaek, kapaHHM Ky3aTHO TypuIl Makcaauaa
TyWHYK YpHaTuiaran Oymu0, ymolOy TyWHYK TepMEeTHK Tap3/la OpraHukK OHHa

EpraMuia OEpKUTHIIA]IN.
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3.11-pacM. Axpatuill KAMEPACUHUHT OJIJT KHCMU KYPUHUIITU
3.12-pacMaa kamepara KMpa€TraH XaBO OKMMUHU MKKH KHCMra OYIyBYu
MOCJIAMaHWHT YMYMHH KYPUHHIINA KSJITUPUIITaH.
Ymby MocnaMaHu sicaiijia UKKi OYJ1ak KHCMHUHT T€OMETPUK YIdamiiapu
TEHT paBHIIga OVIWMHWIIM ImapT. AKC Xojja KupaéTraH XaBO OKHMH TEHT

paBuIIa OYIMHMAM KOJMHUIITN MyMKHH.

3.12-pacM. XaBO OKUMHUHHU UKKHUTa OYIyBUM MOCITAMaHUHT KYPUHULIH.

3.13-pacmMma axpaTuil KaMEpacHMHU YCTKM KHCMHUHUHT KYpPUHUIIH
KEJITUPUITAH. YCTKM KUCMHUJIAH YPHATWITaH TYWHYK OpPKajld TO3AJIAHTaH YaHT
xaBo atMmocdepara uukapuO rwOopwiamu. Yuunr aumamerpu 800 mm. 3.14
pacMJa MHTEHCHB YCYyJJa YaHI XaBOHU ToO3alalll KypUJIMacUHU WHUFUITaH
XOJIATUHUHT YMYMMM KYPUHUILIN KEITUPHUIITAH.
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3.13-pacM. AxpaTuil KaMepacuHU YCTKA KUCMUHUHT KYPUHUIIN

3.14-pacm. HTeHCHB yCyaa To3aiall KypuJIMacHHUHT YMyMUR

KYpUHUILIA

3.14-pacMmia kenTUpWITAaH KypWJIMaHU UKKH €H TOMOHHJAH CHMMETPHUK

paBuIga OuUp XWJI TEOMETPUK Yimdyamjapra TEHI OYiaraH KyBypiap aKpaTHIl
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KaMmepacura yinanraH. KaMmepanuHr naku TOMOHUA YOy KyBypJiap Oup Oupura
HUCOaTaH Ky3FajaMmac Xoiga Taiépnanran OynmbO, ymap opacumaru macoda

y3rapyB4aH KWIKO Tai€piiaHraH.

3.15-pacm. “3ap6mop maxrta To3ananr’ AXKma spaTuiTraH UHTCHCUB

yCyJiia Ta30J1all KypruJIMaCUHU YMYMHUI KYPUHHILIN.

3.15-pacMna unad yuKapuiaa TauépiaHraH WHTEHCUB YCyiaa YaHTIIU
XaBOHU TO3aJall KypPWJIMAaCHHUHT YMyMHUH KYpUHHIIM KEITUPWITaH. YOy
Kypuiama JKuszzax BWIOSTHHUHT “3apOaop mnaxTta To3anamr’’ KOPXOHACHUra

VpHatuirad. IV 6001a ymly KypuJiMaHu UILIa0 YUKapuiga cUHa0, OJIMHTaH

HaTWXXaJIapHu KSITUPUITOH.
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IV-BOB.MAXTAHU KAUTA UIIJTAII )KAPAEHUJIAH UNKAETI AH
TOJIAJIN MATEPUAJIJIAPHU UHTEHCHUB YCYJIJA TO3AJIAII
KYPUIMACHJIA TAXKPUBABUM U3JIAHUIILJIAP OJINB BOPUIII
§4.1. Hanr ymuiaruuaa atMmocdepara YMKapuiIaéTran 4YaHr
KOHUEHTPANUSICH F03aCHIaH YyTKA3HJITAH U3JIAHULLIAP

buz TOMOHMMM3OaH spaTWIraH YaHI XaBOHM MHTEHCHUB YCyJAa
TO3aJAIIHUHT SHTH KypwiMacu 4.l-pacMaa kKenTupwirad. Ymly Kypuima
Kuzzax Bwinoaru ‘“3apbmgop mnaxrta Tozamam’” AJXK ma amanyma CHHOBIAH

VTKa3uIau.

4.1-pacm. KypwiIMaHMHT YMYMUil KYPUHUIIIH.
4.1.1. Taxxpuba yrKa3ui y4yH acCOCMid OMIJLJIAP BA YJIAPHUHT
JAApasKacUHM ACOCJIALL.

Matematuk  peXalalUTUPUII  YCYJIMHM  KJIAcCMK  ycyl  OwiaH
TaKKOCJIaraHUMU37a, OMp BaKTHUHT Y3uja TU3UMra TahCUP KWIYBUM KYNTWHA
OMIJIIAP COHMHHM YPraHUIll MyMKUHJIUTH XucoOnanaau. bynma xap 6up omusuiap
COHMHM XucoOra OJMII OMJIaH OMpTrajvKia TU3UMAATU Y3apo OOFJIUK OMUJUIApHU

Oupu-Oupu OWSIaH TabCUPUHU AHUKJIAII XamJa OXHUPTd HATHXKAaCUHM OaxoJjain
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MyMKHH. JKapa€HHUHI MAaTeMaTuK €3WIMIIM Tensop KaTopy MOIMHOMH-KECUMHU
KYpPUHUIIMIA Kyil1aruda TacBUpiaaHaau [63]:

y=f(x1'x2'...'xn

n n n
=b0+2bixi+2bij-xi-xj+2bii-xi2+--- (41)
i=1

ij=1 ii=1
Lo, 0
P 0x, YT 9xy 0x; T gx2

x,=0x,=0x,=0

Bomikapu6 Oynamailimuran Ba Xamjaa HazopaT KwinO Oyimaiiauran
KUPYBYM Y3rapyBuaH “Y”’ Ky4YHUHT OOpJIUTH TacOAU(PUI XyCYCUATHU KEITUPHUO
yuKapaau, MIyHUHT yuyH (4.1) TeHriama TU3UMra KHPYBUM XaMJla YUKYBUH
OMWJUIAp oOpacujaard OOFJIMKJIMKHUA aHWUK OepMaiiiu Ba “Y” MaremaTuk
Tacoauduil KaTTaIuru €KU perpeccus TeHriiaMacu XucoOanaau

y=MQY) = (%) (4.2)

OyHHma: X = X1; X, X,— Yy3rapyBumra OofIuMK OyiamaraH  OYILIUK
HYKTaJlapHu.

MasbiayMoTinapra acociaHu®, TaxXpuOaHW pPeKATAMTUPHUIL YCYIUHU
aHUKJAm y4yH (QyHKOusimap Kuiimatura (MacajiaH, WOl YHYMJIOPJIUTHUTA,
YUTUTHUHT CUHUIINTA, TOJIAHUHT cUdaTura Ba Xako3ajlap) TabCUpP KUIYyBYH
MYCTAaKWJI y3rapyB4aH OMWUIAPHM aHMKJALI JI03UM. MacanaHu ypraHuiijaa
OMpUHYM SKUHJAIIUIIAArM Ou3ra aXpaTwiraH OMWUIAPHU TYIUK KypuO
YUKaMU3.

Tonmanm Marepuayyiap Ba YaHT KOHIICHTPALUSUIADUHU YILUIA0 KOJIYyBYH
KYPUJIMaHHUHT T€OMETPHUK YiTdaMIapuHU TaHJaIIIa XaBO OKUMUHUHT MUKJIOpUTa
Kapab, 2x1,5 ™M kamepanapia CHHOBIAH YTKa3wigu. XaBO OKHUMHHHUHT
a’POJIMHAMUK KapIIUINKIa YUpaIluHy OJJIMHU OJIMII Ba YaHT XaBOHHU caMapaliu
TO3QJIAIIHM Mydra KYyWUII MaKCaauga, XaBO OKUMIIADUHU Kapama-Kapllu
TYKHAIITUPHII HATHKACKA THTEHCUB TO3aJIalll yCYJIU TaH1a0 OJIMH]IN.

NHTEeHCUB YaHTr To3ajlall KypWJIMACHHU MapaMeTpJapuHU acociaall y4yH
XaBO KHPYBYM TEJIECKOMMK KyBypJiap opacuiaru macoda, KUPYBUM XABOHUHT
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TE3JINTH, T[AaXTAaHUHT OONUIAHFUY HAMJIUTH Ba [MAaXTAaHUHT OOIUIAHFUY
U(DIOCIUTUHU XUCOOTa OJITaH X0JIJIa TCOMETPUK YTdaMiIapy TaHIa0 OJUHIH.

Tonanu yMKUHAWIAP Ba YaHT KOHIIEHTPALMSJIAPUHHU caMapajid To3allall
KypUJIMAacMHM TE€OMETPUK yiIyaMjapyuHU TaHJall Ba ONTHUMal To3ajall
PeXMMHHM AHMKJIAIl yY9yH TaXpUOa CHHOB MIUIAPH YTKA3MIM. YTKA3WIraH
Taxprba CHHOB HILIapura kypa 4 ta kupyBuu (akTopiap TaHiad OJUHIM Ba
TAIKUKOTJIAP YTKA3ZUIIIU.

Teseckonmuk KyBypJiap opacuaaru macoga —X;

MabiyMKH, dYaHT XaBO OKHMHHH KapaMa-Kaplid TYKHAIITHPHUIIIA
TEJIECKOMNUK KyBypJiap opacuaaru macoda 4aHT XaBOHU caMapajid To3ajlalija
ce3uyiapiid  Japaxaaa Tabcup Kwiagu. MacodaHu — KaTTalalllTUPHUII
3appavajapHu TYKHamMail kKonuimura oyiu0 kenaau. Hartwkanma Ttozanaia
)apaCHU amaira OImUpuiIMail Koiaau. Araplia TEJIECKONUK KyBypiap Opasluk
Macodacu KUYMK OYnuO Kosca, 3appadaiap TYKHAIuWO, aedopMainus XOCHII
KWIaIM, HaTUXKaja To3ajall caMapajopiiurd siHa mnacaiiud ketaau. byHu
OJIIMHU OJMUII MaKCaJWJa KUPYBUHM KyBypJlap opalufuHud 25-75 cM rava
OpaJluFujia Xap XUJ BapuaHTIIapa Taxpuodanap YTKa3uiau.

Anbarra, maHa my ycnybnaH camapanu (oNJaNaHMIN TaxTaHU KaiTa
uIuIam xapa¢Huna 4YuKa€TraH YaHTJIM XaBOHW WHTEHCUB YCYJiJla TO3ajara
X0JIJ1a YHU TapKUOUJIaH TOJIaJIM MacCaH! aKpaTuO OJIUII UMKOHUATUHU Oepaiu.
[y makcamgma ymoOy »apa€Hra TabCcUp JTaJUTraH OMUJUIApJAaH OUPH XaBO
KUpyBUM TpyOamap opacumaru Macodaaup. YmbOy wMacodaHu Y3rapuiiu
TO3aJIalll CaMapaIOPJIMTIUra TabCUp ATaJIH.

Kamepara kupyBYM XaBOHUHI Te3JIMIH—X;

Teneckonuk KyBypJsiap opacuiaru Macoda To3ajall camapagopiurura,
3appadasapHu ynuiab KOJHUIIT XaBO OKMUMHHHMHT TE3JIMTHTa dyamOapuac OOFIUK
Ooynaau. [laxTanu KalTa wnuiam skapaéHuja YUKAETraH XaBOHW KaMepaaaru
TE3IUTH, OWPUHYUIAH, YHM To3ajall camapajopiaurura Ooriuk Oyica,
WKKUHYUJIAH XaBO TapKUOWIard  ToJald MaTepUaUIapHU aXXpaTUO OJUII

xapaéuura xam Oornuk. [y cabGabnu xamepara KUPYyBYM XaBOHHUHI TE3JIUTU
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MyXuM OMHII Oynub, yHM acocuil ommn cudaruga KaOya KWJIMII Makcajara
MyBOGUK [64].
ITaxTaHUHT HAMJIMK Japaxacu—Xs

MabayMKH, TaXTaHWHT HAMIIATH YHU TapKAOWIaH axpannd YuKaéTraH
U(DIOCIUK, HYKCOHJIAp XaM/la TOJAJId MaTepuaiap MUKIOpUra TabCUp STaIH.
by anbarra, axpanu0 4yMKaéTraH YaHr XaBOHM TO3aJlalll camapajiopiiurura ys3
TabcupuHU Kypcaramu. llly cababmu yTkaswmamuraH TaxpuOanmap xap Xui
HaAMJIMKJIary TaXTaJlapHU KaiiTa uiuiaigad YMKaéTrad YaHTJIM XaBOHU TO3ajall
camapajopiuruau  y3rapummra Oornuk. Iy cababnu naxTaHu HamIIMK
JapaxacuHU acoCUil oMuI 11e0, KaOysl KUJTUH/IH.

IHaxTaHUHT UPIOCIUK TapaKacu—X,

MabnymMkH, MaxTaHW KaWTa WIUIanl >kapaéHla 4uKaETraH YUKUHIUJIAp
MUKJIOPH TaXTaHUHT HQIOCTUK Japa)xacu OwiaH TYFPUAAH-TYFpU OOFIIHK.
AnbaTTa, MaxTaHUHT UQIIOCIUK Japa’kacy OITaHW Capu YUKUHIU TapKuOuja
TONAJIM MaTepuajiap MUKAOPU oOmuO Oopaau Ba HaTUXKaja YHU To3ajiall
camapaiopiura  ysrapaau. Ym0y OOFIMKJIMKHU  aHUKJAIl — Makcaauaa
MaxTaHUHT U(IIOCTUK Tapa)KaCUHU acOCUil oMU J1€0, KaOysl KUJIUH]IN.

PexanamiTupuin ycyJauHH acocjaall

Yanrnu  xaBO  TapkuOWIaH  ToJald  MaTepuaulapHU,  YaHT
KOHIICHTPAIUSICUHY camMapajiv To3ajall Ba MHTEHCHUB TO3ajlall KypUJIMACHHUHT
r€OMETPUK YIdaMJIapUHH ONTHUMAaJl BapUAHTWHU TaHJANl YYyH Kepak Oynrad
MaTeMaTUK MOJIeJTIapHU KYPHUIITHU KYPUO YMKAMU3.

Yanrnm XaBo  TapkuOWAaH  ToJaid  MaTepUaJlapHd  Ba  YaHT
KOHIICHTPAIIMSICHHU CcaMapajid aXparuOd OJMINJAa WHTEHCHUB YaHT TO3ajall
YCKYHACUHUHT TO3ajall camMapaJopiuruHu Ba MapaMeTpapyuHu TaHJaIl Y4yH

KepakJii OyJIraH MaTeMaTUK MOJICIUIAPHU KypHUIITHU KYPUO YUKaAMU3.
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Taxxpuba pexxacu

4.1-xanBan
X, CM X,,  M/c X3 % Xy, %
Ne Kon | Xakukuii Kon XaKuKui Kon Xakukuii | Kon XaKuKUH
1 + 75 + 14 + 21 + 15
2 - 25 + 14 + 21 + 15
3 + 75 - 10 + 21 + 15
4 - 25 - 10 + 21 + 15
5 + 75 + 14 - 9 + 15
6 - 25 + 14 - 9 + 15
7 + 75 - 10 - 9 + 15
8 - 25 - 10 - 9 + 15
9 + 75 + 14 + 21 - 3,4
10 - 25 + 14 + 21 - 3,4
11 + 75 - 10 + 21 - 3,4
12 - 25 - 10 + 21 - 3,4
13 + 75 + 14 - 9 - 3,4
14 - 25 + 14 - 9 - 3,4
15 + 75 - 10 - 9 - 3,4
16 - 25 - 10 - 9 - 3,4
ypT 0 50 0 12 0 15 0 9,2

4.2-xanBanyia KUpyBYu (HaKTOPJIApPHA HOMJIAHUIIIN, YHUHT KaTTa Ba KHYUK

KUMaTiaapu Xamaa YiI9oB OUPIIUKIapU KeITUPHUIITaH.

Kupysun omuiuiap Ba ynapHUHI caTxJiapu

4.2-xanBsai

5'73rapmn caTxXu

bearnnanumm OMH/IADHUHT HOMJIApH 1 1
X, Teneckonuk KyBypiap opacugaru Mmacoda, o5 75
L, cm
X5 KupyBuu XaBOHHMHT TE3JIUTH, M/C 10 14
X3 [Maxtanuur samiuuru, W, % 9 21
X4 [TaxTanuHr ndaocauk gapaxacu 3, % 3.4 15
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[laxTanun KalTa HIUIAIJAH a@Xpaaud YMKAETraH XaBOHW TO3aJlall
KypwiIMacura TabCUp OTYBUM XaMJa spaTUiIa€TraH TU3UMHUHT KHUPYBYH
OMWUIAPUHUHT  KUWMAaTJapyuHU  ONTHMAJUIAIITHPUIN  Y4yH  YUKYBYHU
napameTpJiapHu aHUKJIall Jo3uM. Yiap 4.3-kaaBania KeJITUPUITaH.

YukyBun mapamerp cudartuma TojadM MaTepuajyiap Ba  YaHT
KOHIICHTPAIIUSICUHY TO3aJIalll CcaMapaJiopJIiTMHU oniamMu3 (y) Ba YCKyHa
napameTpiapuHu Oy KypcaTKkuura TabCUPUHHI TaXpruba acocujia ypraHaMmus.

UukyBuM nmapameTpiiapHA HATHXKACH

4.3-xamBan
Ne X1 X5 X3 Xy Y1 Y Y 3ymgp Jucnepcnuru
1 + + + + 72,0 72,60 72,3000 0,0600
2 - + + + 89,80 90,20 90,0000 0,0267
3 + - + + 70,60 84,00 77,3000 29,9267
4 - - + + 95,30 95,70 95,5000 0,0267
5 + + - + 75,70 92,00 83,8500 44,2817
6 - + - + 84,90 74,00 79,4500 19,8017
7 + - - + 68,60 69,00 68,8000 0,0267
8 - - - + 74,70 84,00 79,3500 14,4150
9 + + + - 70,50 67,10 68,8000 1,9267
10 - + + - 92,30 78,20 85,2500 33,1350
11 + - + - 72,90 72,10 72,5000 0,1067
12 - - + - 92,30 93,00 92,6500 0,0817
13 + + - - 74,60 65,20 69,9000 14,7267
14 - + - - 79,30 78,70 79,0000 0,0600
15 + - - - 68,30 69,10 68,7000 0,1067
16 - - - - 81,00 80,40 80,7000 0,0600

YukyBur mapameTpiiap KypWIMAHHHT WIUTAIIMHA XaMJa YHU OUp TEKHC
Takcumutam  cudatuHU  TaBCU(IOBYM XucoOjaHaaW. Ym0y mapameTpiap

4.4-anBanjia KSITUPUIITAH.
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TaxxpubaHUHT YMKYBYH MapamMeTpiapu

4.4-xxanBan
Bearnaanummu Omuiiap HomuIapu
Vi Y ckyHaHM To3anall camapagopinru,%
VY, Yanr TapkuOuaary Tojaid MaTepuauIapHUHT Yy, %

Anoxuna Taxpubanap ydyyH KEMHHTU JIUCIIEpCUs KUWMAaTIapUHU KalTa
ONTUMAJUIAIITUPUIN KEPAKIIUTH aHUKIaHIH.

Jlucnepcust karTanuk Kuiimatinapu Si (Y,)perpeccHoH Taxjumil YydyH
3apyp.

Taxpubanapuu yTkazuinga HadakaT OelruiaHraH OpalivKiIapaa KUPyBYU
OMUJUIADHU aHUWK Y3TapUIUHM, OallKu YMKYBUM IMapaMeTpliapHU XaM aHUK
y3rapuiiapu Xucoora oJIMH/IH.

Taxxpubdanu yrkazuu ycayoun

Nuuta® yukapuil TaxxkpuOaiapu atpod MyXUTHHHI TYpJIH Tacoauwuii
OMIJIJITAPUHM XHCcOOra oJiraH XoJijia MaBxKy/l IapouTiapaa YTkaswiaan. bynmait
Taxxpubanap JsiadopaTopusiiardjlan MypakkaO, Taxxpuba HaTypacu (MaBXKy.
xkapa€H €Exku  OOBEKT) XAKMIOPJIUTH OKubOatuma myxTa ¢UKpiam Ba
peKATAMTUPUIIHA Tajgad dSTagu. OKCIUTyaTalusi KUJIWHAIUTAH OOBEKTHUHT
TypJ Jajla CHHOBJIApH XaM UILIa0 YMKAPHIL TAJKUKOTIApTra KUPAIH.

OKCnepUMeHTAl TAAKUKOTIApPHU caMapalid YTKa3WIll Y4YyH Taxpuda
ycnyOuétn unuiad 4uKuiagu. Y Kylugaru acocui OOCKUYJIApHU V3 WYHUTa
OJIau:

- TAXKPUOAHUHT JACTYPUHU UITUTA0 YUKHUIIL;

- YmyamiapHu 6axoJsail Ba Taxxpuoa YTKa3uIll BOCUTATIapUHU TaHJIAlll,

- TaXXpubaHu YTKa3UIL;

- Taxpuba HaTWKACHJla OJIMHTaH MAabIyMOTJIapHU HIIa0 YUKHII Ba
TaxJ M KWW,

- TaXXpuba mactypu

9KCHCpI/IMCHTHI/IHF MaKcCald Ba Basmbacn HIIMYMY THUIIOTE3a Ba TCTHIIIN
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Ha3apuil WIUIAaHMaHU TaxXJWil KWIUII acocuia aHukiaHanu. Basuda aHuk
OYIUIIH, YIapHUHT COHU YHYA Ky OYIIMACIIUTH JIO3UM: OJIUN TaXKpHOa YIyH —
3+4, maxxmya Taxkpuba yuayH 3ca — 8+10 Ta.

Kapa€n €xum oObekTra Tabcup OSTyBYM (HaKTOpJIAPHU TaHIAIl KaOyi
KWIMHTaH MIIYU TUIIOoTe3ara MyBO(PUK Hazapuil UILTaHMaJapHU TaXJ M KAJTUII
acocusia amaira ommpuiaau. bapuya ¢akropiap ma3kyp Taxxpuba ydyH aBBal
MYXMMJIMK Jlapakacura Kypa capajaHajyd, CYHIpa yjlapAaH acoCHillapu Ba
EpIamMyuIapy aKpaTUiaau.

daxTopsap COHM yHYa Ky OyiMaraHaa yJapHUHT MyXUMIIHMK Japakacu
oup ¢akTopiau Taxpuba OyiiMua aHuKiIaHaau. Arap QakTtopiap COHM KarTa
oynca, Ky paKkTOpJIMK TaXJIWINA KYJUTaHUIA]IH.

Taxpuba YTKa3UIITHUHT Ma3MyH Ba TapTUOW — YyCIyOMETHUHI MapKas3Hii
KucMu  OYnub, yHAa Taxkpuba YTKazuml >kapaéHU Tyna Kydujgaruda
JIOMMXaJIaHAIU:

- Ky3aTHII Ba yiyall ONepauusjapuHH YTKA3WIl KeTMa - KETJIHKAA
TY3WIa]IH;

- DKCHEPUMEHT YTKA3WIIHUHT TAHJAHTaH BOCUTAJAPUHU XHUcoOra oJraH
X0JI71a Xap Oup omnepanus aiipuM- aiipum mydaccan TaBcudIaHaau;

- omepanusap cugaTUHU Ha30paT KUWJIUIA KYyJUIaHWIAIWraH ycysuiap
TaCBUPJIAHA/IN;

- Ky3aTHIII Ba YJall HaTWXKaJapuHU €3I yayH gadTap TyTUIaau.

TaxpubaBuii MabIyMOTIapHM HWOUIA0 YMKUII Ba TaxJIWI KHIWLI
yCYJUIApUHU acocalll yCIyOUETHUHT MyXUM OYIMMU XUCOOIaHAIH.

TaxxpubanapHUHT HATHWKATAPUHUA HAMOMMII STHUII Kypra3Ma IIakiaura
KEJITUPWINILK JIO3UM (KajaBajuiap, rpapuk, HOMOrpammayiap Ba X.K.). Toku
yJapHHU KUEciall Ba TaxXJIHJ KWW MyMKHH OYJICHH. AnoxXuaa 3bTHO0p UILTa0
YUKUIII MaTEeMaTUK YCYJId — ODMIUPHUK OOFIHMKINK, (aKTopyiap Ba YHKHUII
napaMeTpjapyu YpTacHJaru ajoKa AannpoOKCUMALMACH, ME30HJIApP, WIIOHYWIH
WHTEpBAUIap YpHATHUII Ba OoIIKagapra Kapatuiaam [65].

Taxpuba ycnyOnéru unuiad YMKWITaHJIaH CYHT TaXKpUOaBUN TaTKUKOT
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X@KMH Ba MEXHATTAJa0NWrd aHUKIaHAIW. YIap Ha30opaT UIUIaHMantap
YyKypJIUTH Ba KaOyn KWIMHTaH ViIyall BOCHUTalapu TaBcudura OOFIUK.
TaaKUKOTHUHT Ha3apuil KUCMHM KaHYaJIUK aHWK HQojanaHran Oyica, Taxpuda
Xa)KMU Ba MEXHATHU IIyHYa KaMm OYyiasu.

Taxkpuba wuNUIApU TacOUKIAHTaH JacTyp Ba Taxpuba yciayOuérura
MyBOGUK YTKazuiaaau. Taxpubanu OonuiamigaH OJJUH CHHOBJIAPHU YTKA3UII
ycIyOuéTy Ba KeTMa - KeTIUTU Oaskapuiiajn.

[yngaruHa >KCNEPUMEHT HATHXKAJTAPWHU, XATOJUKIAPUHU Ba YJIapHU
xucobnamau Excell nactypnapuna ypraHummmMm3 MyMKHH.

Taxxpubda HaTHKATAPH
busra Oup xui mapoutaaru Taxpuda HaTuxKazapu oepuiirad 6yacuH
Y1,Y2, = Ym
Oy epna: macanaH, SHT KHYUK Y; = Vpin CKH DHT KaTTa KHUMAT Y; = Vmax
Oomka KuiimMaTiapaaH axpanuO TypcuH. by KulMaTiapHu KEeWMHHIU
W3JIAHULUIApJAH YUKapull €KM YMKApMACIWMK Macajacu Taxpuba MapTHHU
TaXJIMJT KWK €KW CTATUCTHK YCYJI/1a amalira omupuiaanu [66].

Craructuk ycynna Smirnov — Grabs xputepusicu €paMujia yerapaBuit

KuiiMatiap XxucoOjaHaau

\V/ — (ymax — 7) m
R max S{y} m_l’

\VA :(y_ymin) f m
Rmin S {y} m—1 (43)

_ 1 y1tyz+---ty.
Oy epna: y = — Wity y; = =—— ——

— ypTa KumuMmar;

1 & _ (v, =Y + (v, =Y+ (Y, — ¥)°
SZ — o 2 — 1 2 m
{v} — ;(yl y) —
Ty3aTHJITaH TUCIICPCHS.
Koxpen xputepusicu. by kputepus Epaamuaa IUCIEPCHsUITADHUHT OUp
KUHCIHIIUTA TEKIIUPHIaad. BYHUHT y4yH KPUTCPUSHHUHI XUCOOMH KHHAMAaTH

KyHugara gopMyia opKajiu XucoOiaHau:
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_ Srznax{y}
Gr = =154} (4.4)

Arap nucnepcusiap Oup JkuHCIM Oynmaca, y Xxoliga TaxpuOanap
KaUTapWIMIILIAp COHUHU KYyIauTUPHUII 3apyp.
Perpeccusi kodgppuuueHTIAPUHA XUCO0IALI
Kuunk xBagpatnap ycynmu Epaamuna perpeccus koddduimeHTiapu
TOMUJIAAM Ba ylap Kylunaru gpopmysaiap OpKaiu XUcoOIaHaIu.

MoIeIHUHT 0301 Xaau

N — — —
bfﬁ g, = 2ot (4.5)

Uusukau xamiap kodpbunreHTiapu

1S Xy Y+ X, Yot Xy 'Y
b- N X. — il 1 i2 2 iN N 46
1 N Z::]_ u yu N ( )
1=1M
qI/IBI/IKCI/B xazjap KOB(b(bI/ILII/IeHTJIapI/I
13 - Xi1'X'1'y1+Xi2'X'z'yz"'---"'XiN'X'N'yN . .
bijzﬁéxiuxjuyu: J J N : l i] (4-7)
bijlzﬁixiuxjuxlu yu :Xil'le'Xll.yl+Xi2 'ij 'XII\Zl. 72 +“.+XiN 'XjN 'XIN 'yN l 7‘:] 7‘: l
u=1
(4.8)

Oy epna: x;;, — i 91 GaKTOPHUHT YUH TAKPHOAIard KOMIAMNTHPHITaH KHAMATH.
CTIoaeHT KpUuTepHuscH
by  xpurepus  €épmamupma  perpeccuss KO3 PUIUEHTIAPUHUHT
AXaMHUSTIIMINTH TEKIUPUIaad. ByHUHT yU4yH KPUTEPUSHUHT XUCOOUN KUHMAaTH
tgr KPUTEPUSHUHT KkafBanuil T; KuiimMaTu OUIaH CoMUIITUpUiIamy [67].
Kpurepusaunr xpcoOuil KuiimMaTu Kyhugard ¢GopMmysanap OpKajiu

xucobnanaau. Jucnepcusinap Oup >KMHCIWIUTHHA XUCOOTa 0JICaK,

VY xonna



$*{b,} = —S*{v} (4.9)

bynap épnamuna
_ I
te {b,} = S{o] (4.10)

CTIOEHT KpUTEPUSICUHUHT JKaABaIui KMiIMaTH dca

tr[Pq, f{Si} — N(m — 1)]
Maxcyc xaaBangaH TONUIAIH.
MogesiHU aIeKBATIUTMHA TeKIIHPHUIIT

Perpeccuss  koadduimentnapugan kamuga — OMTTacMHM  Tamuiad
1000pHIraH XoJJaruHa (aXaMHsITCU3WHU) KypWJITaH MOJENHU aIeKBaTIUTHHU
SBbHU KYypuJaéTraH »apa€Hra MOCIUTMHM TeKwupuO kypuim ®dumiep
KpUTEPUSCU OpKajiu amaiira ommpuianu. by xonna xam Fp — xucoOuil Kuiimar,
F; — xanBanuii kuiiMat OuiaH conumtupuianu. Arap Fp < F; O6ynca y xonaa
Mozelb R; 3XTUMOJIM OuilaH afieKkBart Oynaau.

Oumiep KpUTEPUACHUHUHI XUCOOMM KUKWMaTH Kyiuaaru Qopmynanap

OpKaJIu XKcoOIaHaIu

_ Saaly} _ Snaa®} 2 2(=
R — s2{y} - s2{y} "’ arap Snad{y} >S5 {y} (411)
1 _ S*y} _ Sy} 2= 2
FR - Sczld{y} - Srzlad{y}’ arap S {y} > Snad{y} (412)
VY xonga
Zﬁ: (_u_ u)z
Séd{y} = mS‘erad{y} == ;,kayR (4.13)

Oy epaa: Vg, - XUCOOU KHIMAT KypuJTaH MOJIENb OViinda Xxucobianasy,
N- ymymuii k03puLUeHTIap COHHU,
N}, — axamMusaTian K03 UIUESHTIAp COHH,
m — Taxpuda KalTapuiuiapyu COHU.

duiiep KPUTEPUSICUHUHT KAABAIAN KUMMATH

F [Py = 095; 7{S2} = N(m — 1), f{SZ.a} = N — N} |
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Maxcyc xaasangas TOnuiIaau.
Arapma wmojenb amekBar OynMaca, Mojaenb (akTopiap y3rapuir
OpaJIMFUHU KUYPANTUPHUIITAH XOJIM YUYH KalTa/laH KypHWINILIN KEPaK.
Taxxpu0a HATHKAJTIAPUHU MATEMATHK KAUTAa MILJIALT
Taxpuba HaTWXkamapu Ba pexanamTdpuinl martputnacu 2IXM  ga
Oaxkapuinau [68]. MabiiymMm perpeccHoH Kaaamiad ycyigaH —¢oiiaaaanuo,
W3JIAHUII TapaMETPJIApUHUHT Xap OWpU YUYH PErpecCMOH TEHIJIaMalapHU
aHukiaiMu3 xamaa CThIOIGHT KPUTEPHSICH acoCHa yllapHu KaiTa uiuiad, yHu
Kyhnaaruya udoaanaimmus
Y, =79,0031— 6,2344x, + 2,7844x, +1,8156X, — 2,8281x,X, — 2,2656X,X,

Y, = 71,0031-10,4969x, +4,5406x, +4,5406x, +4,2469x,x, —1,4719
X, X3 —0,4781x,X, +0,8719x,x, —0,4781x,x, —1,2844x,x, —0,3906X, X, X, +0,8594x, X, X, +
0,8656x, X, X, —1,0656x,X,X,
§4.2. PerpeccuoH TeHIr1aMaJapHUHT TAXJIUJIH
YCKyHaHU TO3aJ1a1l CaMaPaJOPJIMIMHU PErPecCHOH TAXJINIAPU
HNHTEeHCcUB To3aall ycynuaa KapaMa-Kapiiy TYKHAIIyBYM XaBO Ba TOJIAN

MaTepUaJUIApHUHT TEJIECKONMK KyBYpJapH opacujard Maco(aHu To3aJlaml

caMapaJiopJiurura Tabcupu 4.2-pacMjia KEITHPUIITAH.

v I
90 §

= 85 A
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% n_ \\\\*\
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% l )
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8 \ N

= \ : \
70

20,0 338 475 613 750 L
Kysypnap opacuzarn Macoda

4.2-pacm. Teneckomnuk KyBypiap opacuaara MacodaHuHT HHTCHCUB yCyIia

TO3aJIalll CaMapaJIoPIUTUTra TabCUPH
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1- v=10, W=9 %, 3=3,4 % Oynrangaru xomnart; 2- v =11, W=12 %, 3=6,3 %
oynranmaru xonat; 3- v =12, W=15 %, 3=9,2 % Oynranmaru xomnat; 4-v =13,
W=18 %, 3=12,1 % 6ynrangaru xomnat; 5-v =14, W=21 %, 3=15,0 %
OynraHgaru xXomiar.

OnuHran HaTWXajlapAaH KYpUIIMMU3 MYMKUHKH, TEJIECKONMUK KyBypiap
opacujaru Macoda KHUCKapraH capd HMHTEHCUB YCyJja To3ajalll YCKYHACHHH
TO3ajall caMapagopiurd omud Oopmokaa. Temeckomuk Kapama-Kapiimu
KyBypJiap opacujaaru macoda 75 cMm Oynranuna Ba v =10, W=9%, 3=3,4% na
69,7% To3anam camapamopaurura spummiany, v=13, W=18%, 3=12,1% na
aca 72,7% camapagopivkka spuinmiagu. TelecKonuK Kapama-Kapiu KyBypiaap
opacugaru Macoa 20 cm OynraHuga TO3adall CaMapaJoOpiUTy  OIIMIIU
Ky3atuwnaay, OyHna v=14, W=21%, 3=15,0% Oynranna MHTEHCUB To3ajallja
89,5% To3amam camapagopiurura spunnianad. Opamuk macoda 20 cm
oynranga v=10, W=9%, 3=3,4% na nsca 71% To3anaim camapaJopiIurura
SPUIIUJITAHIUTHHU aMaJIii TaIKUKOTIapa Ky3aTHUIl MyMKHH.

Teneckonuk KyBypiapJaH KejaéTraH XaBo Ba TOJIAJU MaTepUAJTIapHUHT

TE3JIMTUHY TO3aJIalll caMapaJopJIurura Tabcupy 4.3-pacMaa KEITHPUIITAH.

L A 5
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10,00 11,00 12,00 13,00 1400 Y

3appadaHUHT TE3JIUTH M/C

4.3-pacm. Teneckonuk KyBypJaH Kela€Trad XaBo Ba TOJIAJN MaTepHATTIAPHUHT

TC3JIMT'MHU TO3aJIall CaMapaJgopnurura TabCupu
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1- v =14 G6ynaTaHmaru xonar; 2- v =13 OyATaHIAru Xonar; 3- v =12 OynaTaH;aru
xoJaT; 4-v =110ynranaaru xonat; 5-v =10 0yiranaara xoJar.

OnuHran HaTWXKaJaH XyJloca KWiIKO IIyHU aWTUIIUMU3 MYMKHUHKH,
TEJIECKONMK Kapama-Kaplld KyBypJapJaH KeJnaéTraH XaBO Ba  TOJIAJIU
MaTepuayIapHUHT Te3nukiaapu 10 m/c man 12 M/c opalukiaa To3ajarl
camapaaopiuru 79-81% opanuruga 6yiaap skaH.

MHTeHcHB To3anall YCyJIHMHHUHT 3HT camapanu to3anam L=20 cm, W=9%,
3=3,4% Oynrangaru KuiiMaTu KaOyJ1 KWUJIMH]IN.

NHTeHCcuB To3aiaml KypuiaMacHujia To3ajlamira KedaéTraH MMaXTaHUuHT
OOIIJTaHFUY HAMJIUTUTa To3ajall camMapaJopiuruHu Tabcupu 4.4-pacmuaa

KCIITUPHWJITaH.

a5
S0
85

a0

75

Tosanawm camapajlopiauru, %o
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ITaxTanuar OoOrIaHFHY HAMIHTHY o

4.4-pacm. [TaxTanuHT OONUTAHFUY HAMJIMTUHU TO3aJ1alll CaMapaopIurura
TabCUPH
1- W=9 % Gynrangaru xonat; 2- W=12 % Oynrangaru xonat; 3- W=15 %
oynrangaru xonat; 4- W=18 % OVnranmaru xonar; 5- W=21 % Oynrannaru
X0JaT.
4.4-pacMpaH  TAaXTaHUHT  HaMJIUTH  FOKOpW  OYyiraH 1 -yu3urn
camMapaJIopJIMK SHT FOKOpH OYJIWINMHH, HAMJIMK OINTaH Capu caMapajopiuk
nacaéTraHuHU KYPHUIIUMHA3 MYMKHUH. 5-4M3UKIa 3Ca KUPYBYH (HaKTOPIAPHUHT
MHUHHMAaJ KUHMaTiIiapyja NaXTaHUHT HAMJIMTHHH XHUCOoOTa OJraHaa XaM, KarTa

y3rapuin  OYIMaETraHIMIUHU  KYPUITUMU3 MYyMKUH. HWHTEHCHMB TO3amnar
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)apa€HUIa MAaXTaHUHT OONUTAHFUY HAMJINTH MYXHMJIMTHHU XHcoOra oJuo,
camapaJIopJIMK SHT I0KOpU OYiraHaa, TeJIecKONUK KyBypiap opacuaaru macoda
20 cM, KUpyBYM 3appadanapHUHT Te3murd 10 mM/c Ba maxTaHuHr Hamauru 21%
xamaa mnaxtaHuHr udmociuru 3,4% OynraHga MakcHMall caMapaaopiIuKKa,
apHU 90,3% caMapaJopiIMKKa SpUILINAJIAP JKaH.

WMHuTeHcHB TO3amaml KypuiMacuja TO3aJallHUHT TOo3aJall caMmapagopiIurvuHU

NaxTaHUHT OonmanFud udociurura Tabcupu 4.5-pacmaa KEITHPUIITAH.
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TTaxTauuHar SomIIaHFrHd HUIOCTHTHTHYD

4.5-pacm. [TaxTaHuHT OOUUTAHFUY U(PIOCTUTMHUHT HUHTEHCUB YCYJIJa TO3aalll
caMapaJIopJINTUra TabCUPHU
1- L=75 cm, v =14, W=21 %, 6ynrangaru xonat; 2- L=61,3 cm, v =13, W=18 %
oynrangaru xonat; 3- L=20 cm, v =10, W=9 % Oynrannaru xonar; 4- L=47,5
cM, v =12, W=15 % Oynranngaru xomnar; 5- L=33,8 cm, v =11, W=12
%0¥aranaaru xoJnar.

Xymnoca KuiuO TIIyHW aWTHIl MYMKHHKH, ITaXTaHUHT OONUTaHFUY
U(DIOCIUTH OIITaH capy, TOo3ajall camapaJopiiurd xXaM omub Oopap HJKaH.
[TaxTanuHT OONUIAHFIY M(IIOCITUTH TO3ajIall cCaMapaopIUTHra TabCUPH YpTada
5-7% um Tamkun stagu. by 3ca maxTaHWUHT OomIIaHFUY WQIIOCTUTHHH YaHT
yIIJIara TabCUPU KaMJIUTHHH KYpcaTau.

Taxpuba yckyHacuma oau0® OOpWIraH PErpecCHOH TEHIJIaMaJlapHU Ba

OJIMHI'aH HaTWwXajldap acoCuJa YCKYHAHUHI nInao YUKApUII BapHWaHTUHH

91



FEOMETPUK MapaMeTpllapuHU TaHJAIlJa XamJa paluoHan KUWMaTIapuHU
aHUKJANa To3aJall caMapaJopiiMrd IOKOpH OViraH HWHTEHCHUB YCyJja
UIUTAWIATaH YaHT TO3ajlall YCKYHACHHU MIILIA0 YMKApUI BapUAHTHUHU TaHJIAII
UMKOHUSTUHU OepaJiu.

WNuTeHcuB ycynna Tojalnd YMKUHIWIAPHU YIUIA0 KOJHUII YCKyHAaCUHU
KapaMa-Kapliy TYKHAIIYyBYM TEJIECKONMUK KyBypiap opacuaaru Mmacoda L=20 cm
OKAHJIUTH Ba XABOHWUHT Te3ynurd 12 m/c Oynranga OMpWHYMAAH, MaKCHUMa
TO3aJIalll caMapaJopiurura, SbHM To3ajam camapagopiauru 88-92 % raua
OILIMIIIUTA SPUITUITAIHN.

Yaur rTapkuOugar ToJaJd MATEPUALIIAP YJIYIIMHUA PerPecCHOH
TaXJIUJIH

WNHTeHCUB To3auall ycyiuaa KapaMa-Kapiiy TYKHAIIYBYM XaBO Ba TOJIaIn

MaTepuajyiap  KHpPUII  KyBypJapu opacujard  MacodaHUHT  TO3ajall

caMapaaopJIurura TabCupu 4.6-paCMz[a KCIITUPHJITaH.
r
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Toszanaw camMapagopniri

Kyeypnap opacuaaru macoda

4.6-pacm. KyByprnap opacumaru MmacodhaHUHT HHTCHCUB yCYJIa TONAIN
MaTepuasIapHu ynuiad KOJUII YIyIIura TabCHPH
1- v =0/100, W=9 %, 3=3,4 % Oynrannaru xonar; 2- v =11, W=12 %, 3=6,3 %
Oynranmaru xonat; 3- v =12, W=15 %, 3=9,2 % Oynranmaru xomnat; 4-v =13,
W=18 %, 3=12,1 % 6ynrangaru xomnat; 5-v =14, W=21 %, 3=15,0 %

Oynranmaru xonar.
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OnuHran HaTWXajaapJaH KYpUIIUMHU3 MYMKUHKH, KyBypJlap opacujiaru
mMacoda KHCKapraH capd HWHTEHCHB YCyJJa TO3aJall YCKyHacuaa 4YaHT
TapKUOUJaru TOJadu MaTepUaUIapHU YIUIa0 KOJIMII YIYIIH OO GOpMOKIA.
OHr caMapaiyd TOJANM MaTepUaUIApHU YIUIA0 KOJWIN YIyIIM KHpaéTra
3appadaHuHr Te3Murd U =14m/c, maxTaHuHr OONUTaHFUY Hamuurd W=21 %,
naxTaHuHT OonutanFuyd udnocnuru 3=15 % Oynranga Kapama-Kapiim KyBypiap
opacuaard macopa muHuMan 20+75 cM opanuruAa TONalu MaTepuallapHH
ylad Koaum yiaymu makcuman 89,5 % man munuman 71% rava OYauInvHUA
KYpUIIMMHU3 MyMKHH. Tonanu maTepuaiapHy ynuiad KOJWII YIYIIW SHT HacT
Oymranu kupaérrad 3appadaHur temurd © =10wm/c, maxtaHuHr GoluiaHFUY
Hamurn W=9 %, naxtanunr Oouuianruu uduociuru 3=3,4 % Oynranma
Kapama-Kapuiu KyBypJiap opacujard macoda muHuMan 20+75 cM opanuruaa
TOJIAJIM MaTepuaUIapHU ynuiad KOJHMII YIyId Makcuman 76,5 % laHn MUHUMAa
68,5% rava OYIMIIMHM KYpUIIUMU3 MYyMKHH. Xyjoca KwinO alTrasjaa,
KyBypJlap opacugaru Macoda KHUPYBUM XABOHUHI TE3JIUTUra TECKapH
IIPOTIOPIIMOHAIT DKaH.
4.7-pacMmaa 3appayaHUHT TE3JIMTUHU MHTEHCUB TO3ajall YCKYHACUHUHT TOJAIH

MaTepraIapHH yIuiad KOJUI YIyIIUuTra TAbCUPH YpraHWITaH.
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KprB‘iH XAaBOHHHI TE3IIHTH
4.7-pacm. KyBypaan kena€rran 3appadyaHUHT TO3aJIall camapaiopiurura
TabCUPU
p 19
1- v =14 Gynranmaru xouar; 2- v =13 O6yaraHAaru xonat; 3- v =12 OyIraHIaArx
xoJiaT; 4-v =11 6yaTraHmaru Xomnar; 5-v =10 OyaraHmarua XoJiar.
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OnuHraH HaTWXKANaH XyJloca KWiINO IIyHW aWTUIUMUA3 MYMKHHKH,
KapaMa-Kapliy TEJIECKONMK KyBypJiapAaH KeJaéTraH XaBOHUHT Te3nurd 10
M/cnan 12 m/c opanufuja MHTEHCUB TOJAIM MaTepuaulapHU yuuiad KOJUII
VITYIITH 72 % TaH
74 % opanuruna 6ynap skaH. bynra opacunaru macoda L=20 mm, Oonuianruy
Hamiuru 9 % Ba udnocnuru 3=3,4 % Oynranaa SpUIIHIAIN.

WNuTeHcuB  To3ajmamr  KypwiMacuaa —KelaérraH [MaXTaHWHT  OOIUIaHFUY
HAMJIUTHHM TOJIAJ M MaTepUalIapHU yIUIa0 KOJUII YIyHIura OOrmukiuru 4.8-

pacMaa KCJITUPUIITaH.
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4.8-pacm. [TaxTanuHr OONUTAHFUY HAMJIMTUHU TOJIAJIM MaTepUATIApPHU YIILIA0
KOJIMII YTYIITUTa TAbCUPH
1- W=9 % Gynrangaru xonat; 2- W=12 % Oynrangaru xonat; 3- W=15 %
oynrangaru xonat; 4- W=18 % O¥ynranaaru xonat; 5- W=21 % O¥ynrannaru
X0Jart.

4.8-pacMIaH TaxXTaHUHT HAMIIMTH IOKOpH OyiraH 1-uM3ufu ToNamu
MaTepuaUIapHy yIu1ad KOJHII YIYIIH SHT FOKOPU OYIUINWHU, HAMJIMK OINTaH
capy TOJIaJIM MaTepuasuIapHu yuuiad KOJMII YIyIId NacaéTraHuHU KYPUIITMMU3
MYMKHUH. 5-4M3MKJa 3Ca KUPYBYM (DaKTOpJIApHUHI MHUHUMAaJl KHMMatTiapuia
NMaxTaHWHT HAMJIUTUHU XMCOOTa OJITaH/Ia XaM, KaTTa Y3rapuil 0yIaéTraHIuruHu
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KYpUIIUMU3 MyMKUH. VIHTeHCHB TO3anam xapa€Huja MaxXTaHUHT OOLUIaHFUY
HAMJIUTH KaTTa poJl YUHAIUIUTUHU XHcOoOra onud, ToJlaau MaTepHaJIapHH
yuuiad KoJMII yJyIId SHT IOKOpH OyiraHja, KyBypiaap opacujgaru macoda 20
CM, KUPYBYM 3appadanapHur te3nuru 10 m/c Ba maxtanuHr Hamiuru 21 %
XamJla naxTtaHuHr udnocioura 3,4 % Oynrapaa  MakcuMad — TOJIAJIH
MaTepuaulapHy yuuiad Konui yiaymmura, sbHu 90,3 % Tonanu maTepuauiapHu
yIUTa0 KOJUII YIYIIUra 3pHILaMu3.

MHTeHCcHuB To3anam KypuiMacuia ToJald MaTepuaslapHd yIu1a KOJIHII
VIyIIMHUA [aXTaHUHr  OomnuiaHfud  udaocaurura Tabcupu  4.9-pacmpaa
KEJITUPUIITaH.
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4.9-pacwm. [TaxTanuHar 60nuTanFuyd UGIOCTUTHHUHT UHTEHCUB YCYyJIa TOTAN
MaTepUaJlJIapHu yILIad KOJUII yJIyIIUura TabCupu

1- L=75 c™m, v =14, W=21 %, 6ynrannaru xonart; 2- L=61,3 cm, v =13, W=18 %

oynrangaru xonat; 3- L=20 cm, v =10, W=9 % Oynrannaru xonar; 4- L=47,5

cM, v =12, W=15 % Oynrangaru xomnar; 5- L=33,8 cm, v =11, W=12 %
Oynranmaru xojar.

Xynoca KWiIuMO IIyHU aWTHII MYMKUHKH, TIaXTaHUHT OOUIIaHFUY
U(DIOCIUTH OIITaH CapH, TOJIAM MaTepUAUIAPHU YILIA0 KOJUII YIYIIH XaM
omub 6opap skaH. [TaxTaHuHT OonUIaHFUY UGIOCITUTH TOJAIM MaTepHaIapHU

ylumad KOJUII yJayliura Tabcupu yprada 5-7% Hu Tamkwin 3taad. by sca
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MaxXTaHUHT OONUTAaHFUY U(MIOCIUTHHU TOJIATM MaTepUAUIAPHU YILIA0 KOJHIII
yIIYyIIWra TAhCUPU KaMJIUTHUHU KypcaTau.

Taxpuba yckyHacuga o0 OOpWITaH PErpecCHOH TEHIJaMalapHU Ba
OJIMHTaH HATWKajJap acocuaa YyCKyHaHW WNIIad YUKAPUIN BapUaHTUHU
r€OMETPUK [apaMeTpJIapuHU TaHJIAla XamJla palroHal KUWMAaTIapuHU
aHUKJANIa TOJaJId MaTepuaUlapHU yIUIa0 KOJUII YJIyIId IOKOpH OVyirax
MHTEHCHUB YyCyJjJa WIUIANANTaH 4YaHr To3ajall YCKYHACMHU UIUIa0 YUKapHII
BapUAHTUHU TaHJIAlll UMKOHUSITUHU Oepaiu.

NHTeHcuB ycynaa Todand YUKUHAWIAPHU YIUIa0 KOJUII YCKYHACHUHU
Kapama-Kapiiy TYKHAIIyBYM KyBypJiap opacujaard macoda L=20 cMm skannuru
Ba XaBOHUHT Te3nuru 14 wm/c Oynranna OWPUHYMIAH, MaKCUMal TOJAIH
MaTepUalJIapHu yluiad KOJUII YJIyIIura, S’ibHU TOJAJIM MaTepHaUlapHU yIuiad
KoJIiI yaymu 88-92 % rava ommiumra spuiiiiaim.

KypuiManu napaMeTpapuHi ONTHMH3ANMSJIALNL MACAIATAPUHUHT
a(3a/IMKIAPH

Yanrau  To3anamiga  KYJJIAHWIQJAWTaH  WHTEHCUB  KypUJIMAacHUHU
W3JIAHUIIAaH XaMJia SIPaTUIJIaH KeIuO YUKIUKH, KYyI KapaMma-Kapuu (GUKpIH
tajabnap Oynranga xap KaHjaad camapaid KypuwiMma XaMm Oapua yHra KyWuiraHn
Tajabnapra TYIMK Xaxmaa >kaBoO Oeponmaiau. byHaa maxTaHu 4YaHT XaBo
TapKUOUIAru ToJIaJIM MaTepUAIApHU YIIIJIa0 KOJIMII Macajlacu Macajiara TUITHUK
¢uaamyB xucoOmaHaau, MIYHUHT YYyH HIJIANI MAPOUTHUHHUHT MyXTa TaxJIHIA
acocujia xap Oup aHUK XO0JaT y4yH MaKOyJUTAIITHUPUIN KPUTEPUSICUHU TaHJAIll
JO03UMKH, Oy Takiaud  OATUIAETraH  KOMIUIEKCHUHT  KOHCTYKIIUSCHUHHU
KOHUKTUPCHH.

By neranu maremaTHK MOJAEIJIAIITHPHUIN aCOCU A TOJAIM MaTeprualjapHu
yIiad KOJUIa MHTCHCHB yCYJa UIUIAWIUTaH KypHIMaHu MapaMeTpiIapuHH
MakKOyJUTalITUPHINIA, KalWcuaup Oup UYHKYBYM TapameTp OKCTpeMyMra

YuKapuiiaad, Oomkagapy 3ca OyH/ia yerapajioBuu 0yinubd Xxu3mar KHIaIu.
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bu3 TOMOHMMM3ZaH YpraHwiaéTraH KypujiMa 4YaHI XaBOHUM HHTEHCHUB
yCyau MakOyJUTAIITHUPUIITaH TapaMeTpIapuHUHT OOIlKa KpHUTEpHUsiap y4yH
KEWMHIH yerapaiapy TaHJIaH/Iu:

a) YCKyHaHUHT TO3aJlall camapagopiaurny; —max

0) Yanr TapkuOuaaru TOJMaHUHT MaccaBuil ynymuy ;<5%

by uerapanap O‘z DST 632 xamna O‘z DST 597 crannapt tanabnapura
MyBo(UK Tarmauau [69,70].

IOxopuaa kentupuiraniapial Keaud YuKaIuky, OM3 UKKU KYpUHUILIATH
yerapajalira SraMus3:

1. [lapameTpHu yerapanamn:

n n
yk=d0k+2d1k-x1+zdlj-K-xl-xj__.<Ck

i=1 ij=1
K=12..,m (4.14)
2. ®aktopiapHu yerapanari (X;):

—1<x<+1 i=12,..,7 (4.15)

by wukkuTa uyerapajmamHu KyHHJaruk yMyMHUH KYpUHUIIZA E3UIIMMU3
MYMKUH:

0r(x)=0 k=1,..,m+2n

Oy epna:
or(xX) =y —cx k=12..,m

ékn: @, (x) =x;—A; k=m+1,m+2n

by ousra ceTKaIaru MaKO YT THPHIIT napameTpJIapuHUHT
KUIMATJIapUHU DHT FOKOPUCHHHU TaHJANl OPKAIM OMWJUIAPHUHT MaKOYJIMHH
KaiiTa W31am UMKOHMSATHHHU Oepaau. OMWIHUHT OVIUIMK MaiiioHHuIa MakOyI

KUMaT OOpJIUTMHU TaXMUH KWJIMO, KaiTa TaHjam yml0y ceTkajaa Oup Heda
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Oockuunap Oyilmya Kyluaaru cxeMa OpKalu amalira OLIUPWIIAY, CETKAaHUHT
HYKTaJapura OMIJIJIAPHUHT OONIJIaHFWY KHMMAaTIapuHU OepaMu3:
Xoi +kl 'Ai; ki = O;Tl [ = 1,...Tl

Uerapananran MakOyJUIAIITUPWITAH MHapamMeTpiIapHUHT KUMaTIapyuHU

xucoOnaitmMus. byHna maptiap TakpopliaHaau:
Ve < k=12,.m

YerapanamHUHT UKKUHYA KYPUHUITUHU Oa)KapHUIl aBTOMATHK TaHJIAIIHA
TabBMUHIIAUIN: Xo;; Aj; 1

[Mynpaii  xkunuob, (4.14), (4.15) waptinapau Oaxapaguran Oapya
HyKTajapJlaH SHr MakOysl HyKTa, S’bHU MaKOYJUIAIITUPWITaH MapaMeTpHUHT
MakcuMan KuiimMaTu TanigaHaau. Kuuuk kajgam Owian Oapua MaljoHIArd Kym
COHJIM OMUJUIap OHMp BaKTIa KYpHIL, XUcOoOJaluiap COHMHU KYyNaluHu Tanad
3Taau, OONUIAHFUY KalTa TaHJAll y4yH KarTa KajaaM A; eTapiid XucoOJiaHaIu.
Keitnn Tonuiran MakOys1 HyKTajgap opacujiaH KUYHMK Kajgamiiap A; OujaH Kaiita
TaHJall TAaKpOpJIAHAIW Ba SHT SXIIM MakOyn HyKraynap Tomwmiamu. [lynmait
KWIKO, W3iam MalJOHMHU acTa CEKWHJIMK OWIaH KhupauTupuO Oopud, Ou3
KEJITUPWITaH aHUKIMKIArd OepuiiraH OMuJ OYIUIMFUAArd MakOysl XOJaTHH
TONMUIIAMA3 MYMKHH. bUpUHYM KailTa TaHJalaa Kana STWITraH KuhMatiiapaaH
kenmuO uukuO (YTKazwiraH TaxpuOanap, Ha30paT CHHOBIIAPH, PETPECCHOH
TeHrnamanap) Xx;*A;= 0,4ydyH KeWHMHrH Kajaamiap TaHianau. Hatwxanap
KUYMK 1; = 1 opanukiap OuiaH SHTY TpajalusyiapHu TaHJIalll UMKOHUSITUHU
oepau, “TABJI” maptnu 6enrucu 6unad XM yuyH gacTypiaap Ty3uIau.

§4.3. SIHru MHTEHCHB YaHT TO3AJarn4 YCKYHACMHM MILIA0 YMKApHUIITa
JKOPHUIl STUIIHUHI UKTHUCOAUI caMapaaopJIuruHi XUCOOH.

TagKMKOTHUHT acCOCUN MaKCa i MaxTaHW AacTIaOKy MIILIAII )KapaéHu1aH
YUKAETTaH TOJAIM MaTepUaUIapHU yNuIad KOJWII Ba YaHT XABOHHM TO3aJalll
caMapaJIOpJIMTUHUA OIIUPUIL, HWHTCHCUB ToO3ajJall TEXHOJOTHSICUHU UILIa0
yukuil cananaau. Unmuit umau onu6 6opumina [{C-6 Tunuaarn 9anr ynuiarug
VpHUTa MHTEHCUB YaHI TO3aJIarMy YCKYHACHHM YPHATHUII amMalra OIIUPUJITaH.

Tonanu MarepuayiapHU HYKOJUIIMHUHT OJAMHU OJIafuraH Ba aTModcepara
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YUKAETraH YaHT KOHIIEHTPAIMSACHHU KaMalTUPHUII KypHIMacu IaxTa To3ajall
KopxoHajmapu  (aonmumsTura  KOpWM  KwiMHTaH.  Harmxkaga — Tonanwm
MaTepuaUlapH ~ WYKOJMIIMHUHT  OJJIMHM  OJMII ~ Ba  aTMoc(epaHu
U(DITOCIAHUIIMHUHT OJIIMHA OJIMINTA DPHUINAINO, YUKAO KeTa€TraH XaBo
TapkuOWIaH ToNaM YMKUHAWIApHU 90-95%radya akxpaTu® OJMIN HUMKOHHU
ApaTUIITaH, aTMocdepara YUKAETTaH YaHT KOHILIEHTPALUSCH
25-30 Mr/m° ra KaMaifHIINra SPUIIAITaH.

Nina® yukapwuinra To3ajan caMapagopiauru IoKopu Oyiran Ba cudatiu
MaxcCyJoT uHUIad YUKAPUIIHM TabMUHJIAWAWTAaH TOJAJIM  MAaTEpUAIIHU
TO3JIATUYMHUA KOPUM KWIMIIJAH OJMHAJIUTaH WKTUCOAUN caMapajopiiuK
amangaru  «XajaKk ~ XyKaJurura SHIM  TEXHUKA,  SHIWIMKIAp  Ba
pallMOHANIM3ATOPIUK TAKIUMIAPUHU KOPHUM STHUIIIAH OJUHAIUTAH UKTUCOIUM
camMapaJIopJIMKHU aHUKJIAIl yCIyOusiTu»ra acociaanud xucobdmangu [71, 72].

VMIUIMK MKTHCOAMIT caMapaiopinK MasKyp ycuyousr Gyiimua Gasuc Ba
Takau@ STUIAETraH TEXHOJOTMK BapUaHTIIApJard Yy3rapajuraH XapaxxaTjiapHu
COJIMIITUPHII OPKATH XUCOOJIAHTH.

WkTucomuit  camapaiopiavk — OUPOBapAWAa  MOKTUMOMM — MEXHAT
YHYMJIOPJIUTUHU Ycumuaa HaMo€H Oynaau. J[lemak, WKTUMOWN MexXHAT
YHYMJIOPJIMTUHUHT Japakacu OyTyH HIUIA0 YMKApHIIL camMapaJopJIMTUHUHT
acoOCUH ME30HUAMD.

Moxtumonii MexHaT caMapaJopiurd MYyTJIOK Ba KUECUHW HWKTUCOIUU
caMapaJIopJIMTUHUA akpaTa Owiuin kepak. MyTiok (abCcolifoT) camapaaopiiuk
xap Oup OOBEKT y4yH €KM SHIM TEXHHMKA YYyH ajloXMJa-aJIoXuia TOMUIUIIN
MyMKUH. byHaa capd KuIMHTaH XapaXaTIapHUHT YMYMUN KaWTapHuIl MUKIOPH
ownan udonananaau. Kuécuii camapagopiank 3ca UKKUA Ba YHJAH OPTHUK UILTA0
YUKAPUII €KW XYKAIMK MUCOJHA Oy BapuMaHTIApHMU TaKKOCHAIl Wynu Owiad
anukiaHagu. Jlemak, ku€cuii camapagopiuKk Oup BapUAHTUHUHT OOIIKA
BapUaHTJIApJlaH  YCTYHJUTHHM  Ba  TaHgad  OJIMHTaH  BapUAHTHHUHT
MYKOOWITUTHHYN KypcaTaan. Kuécuii camapalopiiuk XUCOOUN peKaTalTUPHUII

OoCKMuMJa Ba KypuiaaguraH OOCKTJIapHU JIOMUXAJAIITUPUINIA MaKcaara
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MyBO(MK BapHaHTIAPUHHU TaHJIa0 ONUII Y4yH roputuiaad. OOBEKT Kypuiuod
OUTHpHITaHIaH KeHMHTHHA MYTIIOK caMapaOopIMKHU OMJIMII MYMKHH.

CamapazopiukHu TaBcU(pIalIuraH acocHil KypcaTKhwiap KyMiacura
KyHUJaruiapHd KUPUTHUII MYMKHH: KUPUTHITaH MaOJaFlapHU COJUILTHpMA
OUpIUTH MaxCyJlOT TaHHApXH, MEXHAT YHYMIOPJIUTH, peHTabeluuK, (Qoiina,
KymuMua Tapupuil MaOiaFiapHUHT KOIUIAHWII MYyAJATH KU camMapagopiiuk
MebEpHi Kodpdummentu [73, 74].

XapaxkaTiapHu  KOIUIall —~ MyJIJaaTd  Kydugarn — ¢gopMyna  OuiiaH

AHWKJTAHA]TH.
r-Xi-K (4.16)
Cl _Cz
-GG (4.17)
Kl _Kz

Oy epna Ky, K; — BapuanTiiapuu Kopuit 3THII y4yH 3apyp OYJraH Karnurai
Mabaraap MUKIOPH.

Cy;, C, — my BapMaHTHU XOpHUH ATranjaa Oup uIUIad YUKapUJIaJIuraH
MaxCyJIOT TaH HapXHU.

Kuputunran Xapaxariap — Kanutal  MaOJaFflapHUHT  KUECHUM
caMapaJIopJIMKHUA OWJITUPYBYM KYpcaTKud OYnunb, TEXHUKAaBUN Ba WMKTHUCOIUMN
BA3UATIAPHUA XAl KWIHII BAapUAHTIAPUHHUHT SHT SXIIMCUHUA TaHiIad oJuIaa

kyutanuwinagu.  Kenrtupunran xapaxarinap Kydugarn — opmyna  opKaid

aHUKJIAaHATH:
C,+E, K, >min ékuK,+T, C, »>min (4.18)
Oy epma K; - xap Oup Bapuant OYViinua capdiaHaaural KamuTanl
Malarmap.

Ci - MyalisiH BapuaHT Oyinda nuuiad YMKapuiral MaxcyJioT TAHHAPXU.
T - KanuTas MabnarIapyuHU MEbEPUN KOTUTAHUII BaKTH.
E, - kanuTan MabiaarmapuHUHT caMapagopiauK MEebEPU K0P PUITUEHTH.
Wuwmik  uxTcomuit caMapaJopJiuk Kyuuaaru dopmyna Epaamuaa

AHUKJIaHaIH.
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9=(31-32)A; (4.19)

Oy epma, 3i, 3 — OCKM Ba SHTM TEXHHKAaHW KyJulamjga Owp Oupimk
MaxCyJlnoT WIUIad YMKApUITa TYFpH KeNaJWraH KEeITHPWITaH Xapakatiap
MUKJIOPH, CYM; A, — SSHTH TEXHUKAHU KYJUTAIIIAard MaxCya0T UILIa0 YMKaAPHIIT
XaKMH, HATypaJl OUpIIHK/Ia.

SAurm MexHat BocHUTacHMHM (MalidHa, acb00-yCcKyHa Ba OOIIKaJapHU)
unurad YMKapuim Ba  yHAAH (OHJANAHWINIA OJMHAJAWTAH HKTHUCOIHMA

camapaiopJidk Kyiuaaru opmysa OuliaH aHUKJIaHAH:

6, P+E, (U,-U,)-E,(K -K;)
5=|3 02 0% 5 BB TR ) 5 s (4,20
(1 o P,+E, P, +E, Zj Ao (4.20)

Oy epaa, 3,, 3,- 9CKU Ba sSHTM ac000-yCKyHa OWp OUpPIMK MaxcyjiaoTra

TYFPH KEITYyBYM KEITUPUIITaH XApAKATIAp MUKIAOPH, CYM;

8
~2- Ga3uc Ba SHIU ac000-yCKyHAJIapHMHI MOC PaBHILIJArM HII YHYMIOPJIMIH;
6,

P +E,

biE 0a3uc BapuaHTra COJMINTUPraHAard acbo0-ycKyHalap Xu3Mmar
+

2 H

MYAJIaTUHUA XUCOOTa OJUII KOdPPUIIUEHTH;

P, P,- MabHaBHA DSCKUPHUITHUHI XHcOOra ojranga Oa3uc Ba SHrU ac0o00-

YCKYHaHM TYJIMK TUKJIAIITra OajlaHc KMMMaTUaH akparMma yiyid. Arapaa Tyia
TUKJa Mebepu 16,4 % Hu Tamkui stca, y xonaa p=0,164;
E, - caMapagopiuk MebEpuii koapdurnuentu E, =0,15;

U;-U,)-E.(K; -K})
P, +E,

0a3uc BapuaHTra SIHTUCUHU COJIMINTUPraHaaru Oapua

XHA3MaT MYJIAaTUTa WYHAJTAPUITAH KaluTajl KyuuiMaiapAaH UCTEbMOTYNHUHT
KyHJQJMK Xapa)xxaT Ba akpaTMajapuJaH ojJaJurad camapacy;

K,, K,- 6asuc Ba sHrH ac000-yCKyHalapJaH HCTEHMOJIYN WYHAITHPUIIraH
Kanutan Kyimiamacu, U,,U,- Taa0MK OSTHITaH BapHaHTAAa HCTEHMOJYUHUHT
0a3uc Ba sHru ac000-yckyHaaH ¢GoiilaTaHraHINK dKCIUTyaTalus XapaxaTiapH;
A,-Xuco0OT HuIMIa SHTM TEXHMKA OpKAJM HIUIA0 YUKApWIraH MaxCyJoT

XaKMH, HaTypaJl OMpIuKIapaa.
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[y O6wman Oupramukaa MNUIA0 YUKAPHUINTA SHTA KOHCTPYKIMSUIA YaHT
TO3QJIATUYHUA JKOPUM HSTUII OpKajdu arMmocdepa HQIOCIAHUIT apakaCuHU
KaMalTUPHUIN OpKaIM MILJIOBYWJIAP Kaca/UlaHUIIUHU OapTapad sTtuima cod
MAaxCyJIOT WYKOJHMIIMHUAHT OJIAMHY OJIUIIJIA KyIIUMYa UKTUCOAUN CaMapaHH Xam
XucoOra oMl 3apyp Oynaau.

Atmochepa  udruocaaHuIl — JapaKacHHU — KaMaTUPHUII  OpKaJIH
WUIUIOBUMJIAp — KacaUIaHWUIMHW  OapTapad  stumaa cod  MaxcysoT
WYKOJUIIVMHUAHT  OJIIMHUA  OJIMIIAA  OJMHAAWraH KylIMM4Ya  HUKTUCOJIHUMN
caMapaJopJiuK Kyhiujaaru popmysia €piaMmuia aHUKJIaHAIU:

Drcanun= R*chp*(Pz _Pl) (421)

Oy epna, R - xacamiaHuiy Tydaiiyid vira KejamMaral UIIoBYMIap COHH,
KUY,

V,,, - OMp KUINM-KyHra TYFpH KEJIaauran cod MaxcylaoT KMHMaTh, MUHT
cyM;

P; Ba P, — TanOupHu amManra ouidpuiiradya Ba ONIMPHWITAHJIAaH CYHT Oup
WIIJIOBUUTA TYFPHU KeNaguTraH KUIM-KyH MUKJIOPH, KUIITHU-KYH.

[lynnaii KuauO, SHCU KOHCTPYKIUSIM YaHT ToO3aJaruyHu  Muiad
YUKApUILITa >KOPUM OSTUIIAAH OJIMHAJWTaH YMYMHM WWUIMK WKTHUCOJINAN
caMapaJiopJIMK Kyhuaara opmyina €épramMuia aHUKIIaHAIH:

2, .=00+0 +3 (4.22)

ymym Kaimamona Kacaixk

Nnmuii wiran om6 GopuIiaa TaKOMUUTAIITAPUIITAH STHTH KOHCTPYKITUSITH
WHTEHCUB YaHT YIUIATMYHU WIUTA0 YMKAPHUINTa KOPUM STUIIAAH OJWHAIUTAH
WWJUTMK MKTHCOIMI camapaJopiivk XucoOmanau. [laxTa To3anam KopxoHacuaa
ymly 6 Ta SHTM KOHCTPYKIUSUIM YaHT TO3AJAarMYHM CHUHOBJAH YTKa3WIIAa
KylmuM4a paBWinjga cyTtkacura 86,6 kr cudarim TapkuOuga KajaTa TOJaIH
unurad YuKapuil YuKUHAWIapu osmHanu. lllyHmHTOek, ymly YCKyHaHH
YpHaTHIl OpKaii aTMOC(hepaHruHT U(IIOCTAHUIIIH Tapakach KaMaTHPUIIAIH.

X1co0-KuTOO WIUIAPUHU amalira OLIUPHII YUyH 3apypuil MabJIyMOTIIap

4.5-xanBajia KeITUPUIITaH.
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TakoMUUTAIITHPUITaH ac000-yCKyHaH!U UIILIA0 YHKAPHILTA KOPUI STUILIAH

OJIMHAJIUTaH UKTUCOIUM caMapaJOPIMKHUA XUCOOAIl YUYH 3apypHid

MABIYMOTITAP
4.5-;anBan
Bapuantnap
Ne KYPCATKHUYJIAP bupnuk
baszuc SAuru
1 | YTKa3MIa UraH 4aHIIH Macca MHKJIOPH TOHHA 14000 14000
2 | YpraTunran KyBBar BT 28 36,8
3 | Tanab koaddunrenTn i 0.7 0.7
4 | MunuMan ui XdKH MUKIOPHU CS"M 149775 149775
5 | Conman cyryprara TyJI0B % 25 25
6 | Ac600-yckyHara aMopTH3alMs aXpaTMallapy
YCKY P p P % 15 15
7 | Kynaanuk TUKIamra axparma % 5 5
8 | TammO kenTUPHUII Ba MOHTAXKTa akpaTMa
% 10 10
9 | Kacamnanuiu Tydaiinu unira keamara
UIIOBYMJIAp COHU KHIIU 38 -
10 | Bup kumu-KyHra TY¥pu KeJaaurad cod MuHr
98,6 98,6
MaxcCyJIOT KHAMaTH cym
11 | TanbupHu amanra omypuIIraya Ba
OLIMPUIITaHAaH CYHT OUp UIIUIOBYHTa TYFPU Kumn- - -
KeJaJural KUIU-KyH MUKIOpU KYH
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1. Kanuran xapaxariap Xucoou:
Vprartuiran ac606-ycKkyHa GONIIaHFUY 6anaHc KHiMAaTH:
baszuc BapuanTaa:
41175 x 6 x 1,1 =271755 MuHT CyM.
Takmud >Tunaérran BapuaHT/A:
41650 x 6 x 1,1 + 5400 = 280290 MuHT CyMm.
2. DKCIUTyaTamus XapaxaTiiapu XHCoOu
Xucobd wunuiapu (akar y3rapraH xapaxxaT dJeMEHTIIapu OViuya oiauo
Ooopunaay.
AMopTHr3anus axKpaTtMaliapu
baszuc BapuanTaa:
271755 x 0,15 =40763 muHr cywm;
Taknud sTunaérran BapuaHTaa:
280290 x 0,15 =42044 wmwuHT cyM.
KyHnanuk TapmMupiamra xapaxariap:
basuc BapuanTaa:
271755 x 0,05 =13588  cym;
Taknud sTunaérran BapuaHTaa:
280290 x 0,05 = 14015 cym.
DJeKTpo sHeprus capdu Kyrugarnya XucoOaaHau:
W=PR -K;-T;-C, (4.23)

(V)

Oy epma, P, - ypHaTWiaras oineKkTpoABHMTareiiap KyBBaTH; K. - Tamad

- acbo00-yckyHanap vwumk doiganu um BaktH; C. - 1

2

ko3 dunnentu; T,
KBT/c uctebmMoi KMJIMHAUTaH 3JIEKTP SHEPTUs HapXH.
basuc BapuantTa:

(3550x 2,2 x 0,7 x295)/1000 =9677 munr cym™m;
Taknu¢ sTunaérran BapuaHTaa:

(3550x 2,2 x0,7x295)/1000 = 9677 MUHT CyM.

OnuHran Hatwxkanap 4.6-xaaBaira xaMaaHau.
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basuc Ba taknu@ sTunaérran BapuaHTiap Oyinua KeITUPUITaH Ba

AKCIUTyaTalus XapaKaTIiapuHU XUCOoO0Iall HaTuXKanapyu, MUHT CYM

4.6-xanBai
. Bapuantnap
KYPCATKHUYJIAP
No baszuc SHrn
1 | TakoMHUTAIITHPHIITYHYA
247050 249900
ac600-yCKyHa HapXH
2 | Ac606-ycKkyHaHU Tammo
. 24705 24990
KENTUPHUII Ba YPHATHUII XapaKkaTiapu
3 | Tyrpu kanmuTan xapaxar 214686 217163
4 | UTH napu xapaxatiapu - 5400
5 | Ac6006-yckyHaHu sipaTuil Oyiinda
unuTad yukapui GoHIapyu KarmuTa 214686 222563
KylnuIMaaapu
6 | Ac600-yckyHaHH Tai€piarira
303958 308274
KeITHPHUIITaH Xapaxkatiap
7/ | Dkcrutyatanus Xapaxatiaapy, )KaMu
64028 65735
Iy )KyMJIaJIaH:
- aMOpTHU3alMs axpaTManapu 40763 42044
- KyHJQJIMK TabMHpJIAIll 13588 14015
- ICTEBMOJT KUJTUHAAUTaH
9677 9677
DNeKTp SHEPIrusl KNMMaTH

NyHantupunran kanutan Mabliariap MUKIOPH 0a3uc Ba TaaOUK

STHIaAUTaH ac6o0-yckyHanap 6ananc kuiMatuHuHT 10 %u MukIopuaa

OJIMHAIU:
*
K, = 271755710 271755 MHUHT CyM;
100
*
K, = % =280290 MUHT CYM.

OnuHran MabayMOTJIapHHU GopMmysara Kyino, TaKOMUJUTAIITUPUITAH

ac600-yCKyHa WHJITMK UKTHCOUN caMapaJopIUTUHU XUCOOTaiiMu3;
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(64028—65735) —0,15* (28029 271755)

i, = 303959*11*1,0+
0164+015

—308274=21649,03

MHHT CYM.

YMyMuit UKTUCOIMNA camMapaiopiauK Kyluaarura TeHr Oyiaau:

Kacauiuk

ymym. = 0.+ 3, +3 = 2164903+ 650,3* 24,64+ 38*98,600*14 = 90114,62 MUHT

CyM.
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Ymymuii xysaocanap

1. Kenrupunran  Taxausuiap IIYHH  KYpCaTaJuKH, naxra
MaxCyJOTJIApUHM KalTa HIUIAIIJAH YHUKAETraH YaHI XaBOHU TO3aJamjaa
KYJUTaHWJIAJUTaH THEBMOTpAaHCIOpTaap OVyitmua onub OopwiraH WIMHKN-
TQAKUKOTJIAp Ba YaHI YyHUIarM4iapjaH arMocdepara 4YMKAaETraH YaHT
KOHIEHTpauusulapu  Oyinya  TaAKUKOTIAp  €TapiM  Japaxkajga  oJuo
OopHUIIMaraniuru acocaad Oepuiian.

2. MareMaTuk MOACIUIAIITHPUIIT WYIW OWIaH HWKKU €H KUSJIUTU
Oynran €NMK KaHaIJard XaBO Ba TOJIAJIM apallallIMAHUHT XapaKaT KOHYHHUSTH
yprauunau. Hatwkana, mkkara Kapama-Kapiiy KyBypiaapAaH KeJIa€Trad XaBo Ba
TOJIAJIM MaTE€pUAJUIapHU y3ap0O XapakaTIaHWII KOHYHUATH: apajaliMaJlapHUHT
y3apo TYKHAIIMIIM HaTWXKacuia XOcwi OynaauraH EWapHUHT STPUITUK
paavyciapy, OKMM TE3JIMKJIAapu TMacTKM Ba IOKOpU KaHaulap Oyiinda
OKMMJIAPHUHT capdura OOFTUKINK KOHYHUATIApU SPATUILIH.

3.  Amnamutuk Taxjauwi acocuaa La —(AA) KyBYpHHHT OONUTAHUIIUAATH
keHrmurn  Ba  CoE  —  Kapama-kapmm — KyBypJapAard — OKMMIIAPHUHT
TYKHAIIUMIIUAAH XOCHJ OyIaaurad éMCMMOH IIAKIIHUHT STPUJIMK PaJAUyCH YUYH
XUCOOJIATHMHT MaTeMaTUK MoJeiiapu Keatupu® uukapuwiau. Hatmkana
KapaMa-Kapliy KyBypJiapJaru XaBo Ba TOJIAJIM apajammaiap okumuaara La —
(AA) xyBypHuHT Oonutanummaard keHrmmrd Ba R(CoE) — €WHUHT srpurimk
pandycu TapameTpJapHUHT ONTHUMaj XUCOOJapUHU TOMUII HMKOHUSTUHU
oepau.

4. HHTeHcuB ycymnapuaard R, - 3TpWIMK paguycH, L.- KaHan 3HU

(kenrmuru), Loy - WYKM ropu3oHTal KyByp Ba E OkuM OYiIuMHUII HyKTacu
opacugaru MacopajapHUHI SHI ONTHUMall BapUAHTHUHU, aHUKJIUIUK Adapa’kacu

I0OKOpU Oynran coHnu ycyiuiapaa xuco0nald, R, ~4,53 cu, xaHaJIHUHT 3HU
(keHrnmuru) HE dca, L. ~22,46 cm Ba MKKM MYXMTHHHT QXpaJUII >KapaéHua
TpyOagan Hykrarada Oymran macodanu L ~17,93 cuOynran ymuammapaa

sapaTu0, mNaxTaHW KaliTa HOUIAIl COXAacHaa amaauérra >KOpPUMl KWJIHII
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HATHKACUa, MaXTaHW To3ajall Oyin4ya TEXHOJOTHK jKapaCHiapaaH axpaind
YuKa€TraH XaBO OKMMH Ba YHHUHT TapKMOHWJarud TOJNalud MaTepHallIapHU
aXpaTuO OJIMIIT MyaMMOCHHH XaJl KUJIUII MyMKHHJIUTH UCOOTIaHIN.

5. VTkaswnran  M3NaHMOUIAD — HATHOKACHAA — [AXTa  TO3aJIaml
KOpXOHaJapuJiaH akpaiu0 4YMKAETraH YaHTJIM XaBOHUHT TapKUOMAAH aXpajauod
YUKAETTaH TOJAJdu Marepuaiap MUKIOpU yprada 15-28% HuM Tamkwi Kujap
skaH. YaHr KoHIIeHTparusicu sca 250 mr/m? .

6. ‘“3apbmop maxrta tozamam’” AXK KopxoHacuja YTKa3WIraH WUIMUN
TaIKUKOTJIAp HaTWKacura Kypa arMmocdepara 4YMKUO KeTa€TraH TOJIAIU
MaTepUaUIapHd MHKIOPU MEBEPJIaH OpPTUK SKAHIWTU aHUKIaHau. by sca
TO3AJIalll TEXHOJIOTUSCHHU TAaKOMMWJUIAIITUPUIIHU TaKO30 3TaH. [E€XHOIOTHK
xapa€HIaH axpanu0d 4YMKAETraH YaHIVIM XAaBOHU TO3aJIalll YCyJUIapu YyKyp
TaxJIMJI STWJAM Ba DHT pallMOHANl yCyJl OVJIMHII WHTEHCHB TO3ajall YCYJIH
TaBCUs STUIIIU.

/. YaHrnM XaBOHU TO3&JIalll YCKYHACHHHHI MHTEHCHUB YCYJIA WIILIA0-
yuKapuira tTaBcus >tuwino, yara FAP 01352 ¢oiiganm Moaen mateHTu OJUHIN.
Nuuna® yukapuil MapouTHIa MHTEHCUB YCYIIJla TO3aIalll KypUiMacH JIOMUXacu
Taiépianu0, yHUHT HaMyHaJIH HYCXacH SpaTHIIIH.

8. HMuTencuB ycynma TojanM MaTepHAIApHH yIIad KOJHUIIra
TEJECKONUK KapaMa-Kapliu KyBypJap, KeJaéTrad XaBo Ba TOJAIM MaTepuaiap
TE3JIUTH, MaXTaHUHT U(IOCTUTH Ba HAMJIUTUTA OOFJIMKJIUTY aHUKJIAHTH.

9. Yanr xaBo TapkuOHWJIaH TOJAIM MaTepUALIAPHU aXPaTUO OIyBUH
SIHTU UHTEHCHUB YCYJIU ApaTUIIU. YOy yCyiijia MIIUIOBUM KypuiIMaHu “3ap01op
naxTa to3anam’’ AXK kopxoHacuaa CHHOBIAH yTKa3zuiaau. HaTtmxkana yaHr xaBo
TapKUOWJAru TOJIAJIM MaTepuaUlapHu yuuwiad xonumn yiaymu 88-92 % Hu
TaILKWJI 3THUILH ACOCIIAH/IH.

10. Yadr xaBOHM WHTEHCHB TO3aJalll yCYJIMHU OWTTa MaxTa TO3ajall
KOpXOHacura Kysulam HaTwkacuna oup wwiga 90,114 MiH cyM MKTHCOIUM

caMapa OJJMHHUIIH aHUKJIaHIH.
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