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Y.K.A0pypaxmanoBa. TaIKUKOTHUHT 3aMOHaBUH QU3UK-KMMEBHUI yCy/IapH
dbanuaan ycayomii kypcarma. I'yaucron. 2021.

VkyB ycnybuii kypcaTMaza Momjanap Ba yjdap apanaliMalapHHHHT
TapkuOWMHU cudar, MUKAOP KUXATIAH aHalu3 KWIMIIHUHT (U3UK KUMEBUU
ycylutapu 6aéH kuiuHrad. IIyHUHTZIEK XO3UPrH 3aMOH aHATUTHUK KUMECHUHUHT
Ha3apuil acociapy, aHaJIW3 YCYJUIAPUHUHT y3Ura XOCIWTH, YJIAPHUHT
cuHbIaHuK, Ba Oy YCYJUIAPHUHT MOXUSATH, WIUIANI TMPUHINANHA, ACOCHM
KAaTTAJIMKIIapU, KOHYHUSTIIApU XaKuaa MabllyMOTiap OepuiraH.

JlabopaTopusi ~ MIUIaHMaJlapd  3aMOHABHM  MEJArordK  TEXHOJOTHS
Tajabjiapura Moc paBHIga TaW€piaHraH OynuO, yHAa J1abopaTopusi MIIMHUHT
Makcajy, YCYJHUHI MOXMSTH, Kepakiau acOoOiap, HUIMILIAp Ba pearcHIiap,
JabopaTopus MalIFYJIOTIApH YUYYH METOAUK MIUIAHMaIap Xamjaa my (aHra goup
TECT CaBOJUIAPH , IIIYHUHTJIEK, U30XJIH JIyFAT KEJITUPUJIITaH.

SI’KyB yCIIyOuil KypcaTMaja YHUBEPCUTETIApPHUHI Ba OoIlKa OJMid YKYB
opriapauar Kumé (pan MyHanmunuiapu Oyiinya) MyTaxacCUCIUK OepaauraH
bakyapTeTIapy MarucTpaHTiapura MYIDKajUIaHTaH. YHJIAaH aHaJUTHK KUME
Vkuiinuran OoOmIKa TabJUM HWYHanIWIIM  Tajabajapu Ba YKUTYBUMJIApD XaM
doitnananunIapu MyMKHH.

Takpu3zuu: «k.¢.H., nouent Typobos H.T.

Ushbu uslubiy majmua Guliston davlat universiteti Kimyo kafedrasining
“27.08.” 2021i1. yig’ilishida muxokama qilinib, GulDU o’quv-metodik
kengashidan nashr uchun ruxsat olishga tavsiya etilgan

Guliston davlat universiteti o’quv-metodik Kengashi tomonidan “27.08.” 2021i
Nel sonli bayonnomasi bilan) nashrga tavsiya etilgan
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TAJAKUKOTHUHT 3AMOHABHII ®M3NK-KUMEBUI YCYJIJIAPA
®AHUJIAH JIABOPATOPUSI MAIITYJIOTJAPHU

1-nabopaTopust MK
Kucaoraan myxutaa Fe*” HOHHHU CyJIb(OCATHINIT KHCI0TA OHJIaAH XOCHII
KHJITAH KOMILIEKCH X0JIH/1a (POTOMETPHUK AHUKJIAII

Yceyauunr moxuaTu: by ycynm pH 8,0-11,5 Oynranma Fe® HUHT capuk
panrnu (A, =416mu, &=5800, f, =125-10%) Fe=(SSal),” Tpucyabpocamumuiar
KOMITJIEKCUHUHT XOCHJI OYJIMIINIa aCOCIIaHTaH.

Kepakin ac6o0J1ap, naunuiap Ba peareHrJiap:

1. ®orokonopumerp KOK, KOK-2, KOK-3

2. 6 Ta 100 M3 XaKMJTK YITYOB KOJIOAnapu;

3. 1 T1a 10 M XaKMJIM MUKPOTIUIIETKA;

4. 1 Ta 10-25 M XaXMJIH YIT90B IIUJTHHIPH,

5. Cynbdocanuuui kuciotanuHr 10% nu sputMmacu;

6. 10% nu ammuak sput™macu Ba 2 H 1 H,SO, 3puTMacy;

8.Fe* muHr 0,6 MI/MJI JHM CTaHIAPT dpUTMAcH. (IPUTMAHU TaUpiaml yIyH
(NH,)Fe,(SO,), - 24H,0 (x.1.) (xBaci) nan 0,5190 r onub cyBaa SpUTHIIAIN Ba
yara 10 mu (1:1) cynbdar KucjaoTa 3pUTMACHIAH KYIIHO, SPUTMAHUHT
yMyMHH Xakmu | JuTp OYAryHuYa KOJOAHWHT YU3WFUTA Kajap CyB KyHWuO
apajalTUPHUIIA]IN).

Japaxaiau rpaguk ycy/auaa MIIHHA 0asKapuil TAPTHOM:

100 mn ym ymgoB konbacura 20 mia 0,1 wme/mr nmu Fe® HOHMHHMHT CTaHIApPT TY3H
SpPUTMACHIAH THUMETKAa €Ku OropeTka EpaaMuia  OJIMHAAW Ba YH3WFUTada
cytontupmwiaan. byama tutpu 0,02 wme/mn Fe®* WOHMHHMHT  CTaHIApT TYy3HU
sputMacu xocui Oynamu. 50 M au ym4uoB Koibanapura numnerka épaamunaa 1,5;
3,0; 4,5; 6,0; 7,5 mn Fe* uuar cranmapt sputMmacu (0,02 me/mn) naH OJHMHAIM.
Kon6anapra 1 mn nan H,SO, Ba 5 mi gan 10% nu cynbdocamuiiui KUCIOTacu
COJIMHAJM, CYHTpa 4YM3WFUradya JUCTWIIAHTAaH CyB KyWMuO  axmuiad
apaalTUpuiagd. XOCWJ OYIraH paHrid 3pUTMAJIapHUHT ONTHK 3UYIUKIAPU
AW paHriau, €pyrauk QuiabTpu (A =510nm) Ba KaIMHIUTH  1=50cu OViTan
kroBeta Epmamuna KOK-2 éxu KOK-3 acbobuaa cyBra HucOaTan yrdaHaau.
Onunran HaTwkanzap Oyitnda napaxananrad rpaduk ty3wiaau. bynna macmrabHu
IIyHJAd TaHjam Kepakku, rpaduk 15x15cw 1M MIUDIUMETPJIM  KOFO3Tra
YKOWJIAIICHH.

K koadunenton xucobnam; 1-ycym: K=
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Yayam Ba Xuco0J1am HaTHXKAJIapu

Ne | Cranpaprt sputma | CjFe, | Dpurma onTuk A
V, M MT 3UWINTH, A C A Ciz xucoOJ1aHrad

1. 1,5 0,03

2. 3,0 0,05

3. 45 0,09

4, 6,0 0,12

5. 7,5 0,15

5

2

. _a. ordinata , _ _

2-ycyn (rpadMKIaH aHUKIaHaIN) a: tga = o E= ~boica K=tga-&

Homabiym Moma MHUKIOPMHH aHMKJIAII y4yH KOHTPOJ 3pUTMa (3pUTMa
VKUTYBYM  TOMOHHMJAH  Ocpwiamu!)  CONMHraH  KOJIOAHWHT  YM3UFUTaya
JUCTUJIAaHTaH CyB KyinO apanamrtupunaau. Cyarpa yuaan 50 mur Xaxmiau ydra
Koyibara OMp XWJI aJUKBOT KHCMJIAp OJUHAIM (KaH4Ya aJuKBOT KHUCM OJIWII
KEPaKJIMTMHN YKUTYBUYW alTaau), Ba xap oupununr ycrura 1,0 mu 2 H H,SOy; 5,0
M 10% mu cynabdocanumun kuciaotra kKymwmnaau. KonbamapHu wu3uFurada
JUCTUJJIAHTaH CYB COJMHUO apajaliTUpWIaJd Ba PaHIJIM SPUTMATApPHUHT CyBra
HUCOATaH ONTHK 3WUWIMKIApU YimdaHaau. Homabiym Mojna MUKIOpH KyHuaarua

" A
TeHIrama Oyilnda anuknanaau: C, = ?X
A, -KOHTPOJIb DPUTMA ONITHUK 3UWINTH,
K-koaddunent

Cxm - @QJIUKBOT KHUCM (M)
Xun - 100 ma
x - GA0mr
© amuxeom(m.)

Xy — KOHTPOJIb 3pUTMaaru Fe* HOHMHUHT MUKIOPH

(Fe® MOHMHMHT XaKUKUH MHUKI0pH). CYHIpa aHUKJIAII JaBOMHUIArH a0CONIOT
Ba HUCOMH XaTojap XucoOaaHaIu.
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2-1a0opaTopus UIIN
Fe*' HOHMHM aMMOHMIi poJaHu/I OMJIaH JapakajJaHraH rpaduk ycyauaa
¢GoroMeTpUK aHUKJIALI.

N mazmynu: ONTUK 3WWIMKHUHT YITYaHTaH KUAMaTH OWJIaH SpUTMajaru
KOMIIOHEHT KOHIEHTPAIMSICHHU ~CTaHAApT »JpUTMalap cepusuiapu  Oyiinya
Ty3WITaH Jlapakayianrad rpaduk épnamua GOTOKOJIOPUMETPUK aHUKJIAII.

YceyauuHr MoxustH: by ycyn Fe®* WOHM pomaHu] HWOHU OwuiaH
KOHIIEHTpaIusira OOFJUK paBUIIA APUTMA PAHTUHUHT WHTEHCUBIIUTU Xap XMW
OyAran Ku3uil paHTJId KOMIUIEKC HOHU XOCHJI OYIIMIIUTa aCOCIaHTaH.

Fe* +nNCS~ — Fe(NCS), ™
Oy ep/a n- TeMUP-POJIaHU] X011 OOFJIaHTaH POJAAHU]T MOHJIAPU COHH.

DpUTMaHUHT KU3WJI paHTu 6apKapop sMac, YyHKH Fe® HWOHU pOJaHU] UOHU
éplaMua KaWTapwiMild MYMKWAH, Oy kapaéH ailHuKca, ©0ab3u  Oup
KaTaJIN3aTopJIap UIITUPOKU]IA TE3NIAIIA/IN.

[IyHuHT y4yH XaMm SpuTMa TaW€piaHraH BaKTJa TE3JIUK OWIaH aHaIu3
KWW TaJ1al 3THIIaIu.

Kommiekc Oupukma TYJIKUH Y3YHIUTH A =400-450nv OYAraH HypHH
MaKCUMaJl FOTHUII KOOMIUSATHUTA 3ra.

Kepakiu ac000s1ap, uaunuiap Ba peareHrJap:

1. ®otoxomopumerp KDK-2, KOK-3;

2. ErtmTa 50 M xaxxmiu Ba 6urta 1000 Mt Xakmuti YI190B KoJ10anapu;

3. 1,0 mur Ba 10 M1 XaKM1aru TUTNIETKAJIAp;

4, Fe(III) TY3WUHUHT CTaHAApT HpurMmacH; (DpUTMaHW Tal€priamn ydyH
maccacu 0,864 r Oynran (K.T) TEMHUP-aMMOHUIUIM ay4yWK TOIIHU CyBAQ
sputnd, ycrtura 5,0 mur cyabdar (d =1842/cv’®) Kuciiota coNMHAAM Ba
SPUTMAHUHT YMyMui Xaxxmu 1,0 11 ra eTryHua DUCTUIUIAHTAaH CyB KyHuO
apanamTupuwiaad. Xocuia o0yiarad sputManuHr 1,0 muwmmunutpuga 0,1 mr
TeMup OViaam).

5. Hutpart xucnora (1:1);

6. AMMoHuii ponanuy (€xu kanuit poganua)HuHT 10% i1 spuT™Macu.

JMapaxananran  rpaduk ycyau OyiiMua aHAJIM3HHUHT Oa:KapUIHII
TapTudu: 50 M u ymyoB konbanapura nunetka épaamuaa 0,5; 1,0; 2,0; 3,0; 4,0;
5,0 M1 Fe* craHmapt 3putMacuaaH onuHaau. Konbamapauar xap oupura 1,0 Mo
JJaH HUTpAT KuciaoTa, 5,0 MJI JaH aMMOHMM €KW Kallui poJaHU] SPUTMACU
KYIIWIAIM Ba YM3WFUTAaYa IUCTUJUIAHTAH CYB KyWMHO sSXImuniaad apaiamTHPUIaIu.
CyHrpa Taii€pjlaHraH paHIJIM SPUTMATAPHUHT ONTHK 3UYIMKIAPU KYK PaHIIIH
cBeToduiIbTp Ba Kanmuuiaurd 1,0 cMm Oynran kroBeTa €pamuia cyBra HucOaTaH
VIIYaHaIu.

DOpuTMa paHTMHUHT Te3/1a Y3rapHIIMHA XHcOoOra o0, aMMOHHMIA POJAHUL
aHanu3 YTKa3wiaéTraH BaKTAa KYIIMJIaAu Ba LIy TapuKa Xap OUp SpUTMAHUHT
ONTHUK 3UWINTH 4-5 MapTa yiI4aHaau.

Cyurpa xap Oup Tai€piaHraH SpUTMa Y4YyH ONTHK 3UWIMKHUHT ¥YpTada
KUMaTl ONMHaAM Ba y Oyiinua papaxkananraHn rpaduk — YH3WIAIU.
Texmupunanuran sputmanu (tapkuomma 0,05-0,5 mr temmp Oymran) 50 i
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xaxmmm Kojbara comu6, ycrura 1,0 mu HNOj, 5,0 M aMmvonuii (€xku Kawii)
podaHua KymuO, KOJ0aHW YM3WFUTadya JUCTWIJIAHTAH CYB KYmMO, sximmiad
apamamrupuiand. Tesma kyk panriau cBetodpunbtp (400-480 HM y3yHIMKIA
HYpHHU SHT IOKOpU Japakaja yTkazaau) Ba kanuuiura 1,0 cm Oyniran xrooBera
épllamMujia cyBra HucOaTaH ONTUK 3UUIUKIApH 4-5 MapTa YirdaHau.

Tyrpu pgapaxkanaHran rpa@UKHUHT TapaMeTpiapyHU OWIIraH XoJijga xap Oup
SPUTMAHMHI ONTUK 3uumurd (A) y4dyH C, Kyhugaru (opmynaara MyBOQHK

A, —a
Cy, :XiT XUCOOIaHa .

Cyurpa C, ,C, ,C, ,Cy,..C, aHukmanray ypraya C, KUHAMAaT TOIMJIAJIH,

yHIaH C, =C, +¢, Xuco61ab Tommmann (Oy epaa &, -MIIOHWININK Yerapacn).

3- 1abopaTopusi MK
Fe’" MOHMHH OPTOQeHAHTPOINH épaamMuaa GOTOMETPUK AHUKJIALI

Ym0y aHanu3 Fe* WOHMHHHT O-()CHAHTPOJWH OMJIAH KOMILJICKC MOH XOCHJI
Oynummura acociaHrad. TeKmMpuiIaguraH Ba paHTIM CTAaHAApT PaHIIH
SPUTMAJIAPHUHT ONTUK 3UUIMKIAPU HOJMHYM dpUTMara HucOaTaH KYK paHTIU
ceetopuibTpra ymyaHaau. Texkmupuiaagurad ->SpUTMajard TEMUP HWOHUHUHT
HobManym C, KOHUEHTpauusicu Kyhugaru ¢opmyna EpaamMuia COJUIITHPHUIIL
yCyJii OUJIaH TOMUJIAIH:

C.=Car B0t € =G (A—A)

Cy- TeKIUpHUIAIUTaH SpUTMaZaru Fe’" HUHT KOHIIEHTPAIUSICH, MT

Ci- Ba C,-OupuHYM Ba UKKUHYU CTAHAAPT SPUTMAJArd TEMUPHUHT MabIyM
KOHIICHTPAITUSICHU:

A; Ba A,-my spuTManapHuHr onTuk 3uwimkinapu. (0ynma C1<Cy< C, Ba
A1<AX<A2)

OpuMagard TeMUPHUHT KOHIeHTparuscu 2-40 uke/mn  opaluFuia cakiaHca,
ApPUTMA KOHIICHTPALUSICH Ba ONTHUK 3UWINTH YPTacHaa TYFPU YU3UKJIA OOFJIAHUIII
XOCHJI OYTaau.

NurauHr 6askapuimimm (TaKKoCaIn ycyiau Oyiirya):

25 M XaxXMJIIU YI490B Kojibacura nuneTka épaamuaa tapkuounma 0,05-1,00 mr
TemMup OynraH ’putMmazaH 20 M1 OJIMHAAM, YCTUTA TUIAPOKCUIAMUHHUHT XJIOPU/L
kucnoranaru 10% nu sputmacuaad 0,5 mi kymmnaau. boiika kosbana yHuBepcan
WHIUKATOp Koro3u Epiaamuaa 20 mu Tekmupwiaétran sputManuar pH u 4-6
OymuImM y4dyyH Kepak OyiaraH HaTpuil aneTaTHUHT XaKMUHU Via4ad aHaimu3
KWIMHAIUTaH JpUTMA YCTUTA Kynmuiagd Ba yHMHr yctura 1 mum 0,5 % mm
opToeHAHTPOIUH KyMHO KOJOAHWHT YH3WFUTAada IUCTWUIAHTaH CyB OwiaH
cytontupuiaau. 10 MUHYT BakT yTrad SpUTMAHUHT ONTUK 3UUWINTH YI4aHAIU.
Vmuam yuys kyk panrmu (Hyp yTkasumm 416 HM ra TeHr) cBETO(GHMIBTP Ba
KQJIMHIIUTH 5 CM OYJITaH KIOBETa KEpak.
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bup BakTHUHT y3una xaxxmu 25 M Oyiran ym4oB kojgdacura 2 Ta CTaHAApT
dpUTMA TauEPIIAHAIN.

CranpmapTt spuT™Manap MmyHAal TalépraHaauku, yiapjaH OUPUHHUHT ONTHK
3UWINTH aHAIU3 KWIMHAJAWUTAH OSPUTMAHUHT ONTUK 3UWINTHIAH KHYHUKPOK,
WKKUHYY CTAHJIAPT 3PUTMAHUHT ONTHUK 3UWIMTH 3Ca aKCHMHYA KATTapOK OYIUIIM
KEpakK.

MN3ox: AmomuHuii Ba MHUCHUHT XJopua Ba cyiabdatimapu 10 .me/x

KOHLIEHTpauusraya TEMUPHU aHUKJIAIITa XaJIaKT OepManiu.

Kepaxnu ac6o0/1ap Ba peakTusJiap:

dortokonopumerp KOK-2, KOK-3;

3 Ta 25 M1 XaKMJIH YIT490B KOJIOanapu;

20 MJI Xa)KMJIH ITMIICTKA;

S MJI XaXXMJIY YITYOB [UJIAHAPH;

I'mapokcunaMuHHUHT X7aopu kucinoraaaru 10% mau sputmacu:

Harpwuii anerataunr 0,2 M nu sputmacu;

0,5% nu o-heHaHTPOIUH MOHOTPUAPATUHUHT SPUTMACH (CYB/Ia KU3IUPHUII
OWJIaH SPUTHIIAIN);

8. Fe* wmwmHr 0,1 me/mn cTaHmapT 3puUTMacH (K.T).

NogakowdPE

4- 1aboparopusi MK
Cu* HOHM MHUKPOMUKJIOPUHHU YKCTPAKIMOH - (POTOMETPHK YyCyJI1a
KYPFOIIMH U3 THWIIUTHOKAPOAMUHAT €épAaMH/Ia AaHMKJIALI

YcyaHuHr moxusiTu: by ycynm Cu’ MOHM KYpFOIIMH WOHWHH YHUHT

JTUATIIIIATHOKApOAMUHATIM KOMIUIEKCUAAH CUKUO YMKAPUIIIUTA aCOCIIAHTaH:
Pb(DDK), +Cu?" <> Cu(DDK), + Pb?"
(9K, (Cu)=1370
(9K, (Pb)=7,77

bynna Cu® VOHUHU xJopodopmin APUTMAJaH KYPFOILNH
mtuauTnokapoamuaatT—Pb(DDK), Owiman Tabcup peakIusacHd HaTHKachaa
XOCWJI OVYJraH caprull >KUTappaHr KOMIUIEKC Oupukma Xoiuga (HOTOMETPUK
aHUKJIAHAH.

Kepakiu ac600s1ap, uauin Ba peakTuBJIaP:
®dorokonopumerp KOK-2, KOK-3;
6 Ta 50 M1 Xa)KMJIM Ba 6UTa 25 MII XaXKMIIM YII40B KOJ0a1apu;
Xaxwmu 50-100 M Oynran axpaTrud BOPOHKA;
Viyos mmHapaapu (V =5-10m),
Xnopodopwm;
Pb (DDK), kyprommH IUITHIIUTHOKAPOAMUHATHUHT XJIOPOGOpMAAru
sputMacu (DpuTMa Kyhuaaruda Taiépianaau: tTapkuodumaa 0,1 r KyproumH
anerar Oynran  50-100 mn cyBmm  sputmara 0,1 r© Harpui
TUATHIIIUTAOKAPOAMUHATHUHT SIHTU Ta€piaHTaH CyBIM SpUTMacuaaH 25-
50 M kymwtaau. Xocudl OyaraH ok paHriau uykma 250 mur xsmopodopm
Owitan sputuiaau. Xnopodopmin KaBaT KypyK GUIBTp KOFO3U €pAaaMuaa

o0 khowdE
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500 Ma xaxmiaum Ya4oB KosnOacura (QuIbTpiaHaad Ba KOJOAHHHT
yusururada  xjopoopm  Kyhub apanamrtupunand.  TaiépranraH
peareHTHM arap Ky€ll HYpW TylIMaraH >koiga cakianca 3-4 xadra
UIIATUL MYMKHH);

7. Muc Ty3UHUHT CTaHAAPT 3pUTMACH 10mxe/mn (DpUTMaHU Ta€piam y4yH
MUCHUHT OMpop Oup sxumm spuiiaurad Tysugad 0,1 r TopTu® onvHanM Ba XaxMu
50-100 mn 6ynran crakanra comuHuO 3-5 mum HNO; (1:1) Ounan wunuranany,
yctura 20-30 M1 AUCTWIIAHTaH CYB COJMO, SpUTMaHU XXM 1 1 Oynran yidoB
Kojbacura yTKa3uWiaaJau Ba YM3WFUIada OUCTWUIAHTAH CyB Kydhunagu. Taiép
oynran sputmManu 10 MaprTa CyrJITHpWICA, MUCHUHT 10mxe/mn JU CTaHIAPT
apUTMacu Ta€p Oyann).

JvatunautnokapbamMuHaT Cu® WOHJIApu OWIaH KYpFOIIMHTa KaparaHja
Oapkapop KOMIUIEKC OMpUKMa Xocuil  Kuiaau. Xocwi OyiraH  MHC
JTUATWIIMTAOKApOAMUHAT TYJIKUH Y3YHIUTH A =436mv OYITaH HYpHU MaKcHMall
IOTUII KOOWJIMSITUTA Jra.

Huxen Ba k0OAJIBTHUHT aCOCUI KMCMU CYBJIU SpUTMaja Kojaau. Ananuzaa 10
r/n Hukenp Ba 20 1/1 KOOanmpT (METa/NT MOHM Y4YYH XHMCOO KHJIMHTAaH) MUCHU
aHUKJIAll YYyH XaJdakT OepMaiiiu.

Nuaunr oaxapuaummu: 100-50 M xaxxmum axpatrud Boponkara 10-15 mi
JUCTWJIaHTaH CcyB, 10 M TeKIMpWIAETTaH SPUTMAAAH KYIIHO, YHAAH KEHWUH
WHINKATOp KOF03 &pnamuna pH =3-5 ra kexrupwiaau ycrura 5 mi Pb (DDK),
HUHT XJIOPOQOPMIIM dpUTMACUAAH KYIIuO, 2 MUHYT JaBOMHUA Te3-Te€3 dalKaThO
TypuJiaJy, HaTWKa/la OPraHuK KaBaT aXkpajaubd KoJiaau, OpraHuk ¢aza, Xaxmu 25
MJ1 Oynran ym4oB kosidacura KyWuoO onuHaau. DPUTMAHUHT CYBJIM KHUCMHTa 3cCa
sHa WMKKU Oapobap 5 M peareHT KymwuO SKCTpakuus KuiuHaau. OIuHraH
AKCTpaKkTiap (apanammazaH axparud OJIMHTaH OpraHUK KaBatiap) KYIIInO
XaxMu 25 M OYaryHua xjiopodgopm OuiiaH CYHONITHUPWIAAA Ba Tal€p IpUTMaHU
A=436um  TYAKUH Y3YHJIUKIA, KaJUHIWTH 5 cM OYyiraH KrooBera Epaamuaa
TAKKOCJIAIll dpUTMAcuUra HUCOATaH ONTUK 3UWIMTH YiI4aHaad. TakKkocyarl
(comumITHpYyBYM) SpUTMACH KyWuparuda Tauépmananu: 15 mu peareHT oau0
SPUTMAHUHT YMYMUN XaKMHU 25 M1 OYnryHYa Xa0podopM OUIIaH CYrOJITHPHIIAIN.

HNapaxananrad rpaduk Ty3um yuyH Tapkuouma 5, 10, 15, 20, 30 Ba 40 mkr
MUC OYynTaH craHgapt HSpuTManap Tai€pnanagu. FOKopuaa TeKImMpuUIaauraH
spuTMa OWIaH KaHnal amaiap Oakapuirad Oyiica, cTaHIapT dpUTMaiap OujaH
XaM Xy[ad LIyHAAl aMaiiap TaKpopJiaHagu Ba OJIMHTAH ONTHUK 3UYIMKIAPHUHT
KMIIMaTIIapu acocuia Japaxaianrad rpaduk unsunaan. Yusunran rpaayupoBKain
rpaduk €pramMuia TEKIIUPUIAAUTAH 3PUTMA TAPKUOUIArM MUCHUHT HOMAbIIyM
MUKJIOPUHH TOIMII MYMKHH.

M3o0x: Cu®* wonmHM Oy ycyn OwiaH aHukiamra ¢akarruda Bi®,Hg?',Ag™ Ba

IJaTMHA TYPyXH DJIEMEHTIapu, HIyHuHraek Ni®*(102/z2) Ba Co**(202/1)
VOHJIAPYMHUHT OPTHKYA MUKJOPJIAPH XAIaKT Oepau.
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5- 1abopaTopusi MK
Ni*" HOHHHH THMETHJITJIHOKCHM OMJIAH OKCHAJIOBYM HIITHPOKH/IA XOCHI
OyIaiuran KOMILUIEKCH X01u1a (POTOMETPUK AHUKJIALL

YceyauuHnr moxusitu: by meron Ni** MOHMHUHT AMMETHUJITIHOKCHM OWIaH
UIIKOPUM MYXUTIa OKCHIUIOBYM HINTUPOKHUAA XOCWI OYiajguraH KOMILUIEKCH
KU3WI-KYHFUP PAHIVIM SPUTMACHUHUHI ONTHK 3WYIMTMHU YI4Yallira acOCJIaHTaH.
OxcuanoBumiap cudaTtuaa SpKuH o EKM aMMOHUHN TIepCyIb(haT UITUTaTHIIA TN,

bynpmaii mapoutaa TYpPT BaJICHTIM HHUKEIHUHT JAUMETUITIHOKCHM OWIaH
XOCHJI KUJITaH KOMILUIEKCU XOCHJT OYJIMIIN aHUKJIAHTaH

Ni®* +3H,DMI"+S,07 — [Ni(DMI'), |~ +2S07” +6H*

Kowmrmiekc OupukMa TYIKUH y3yHIUTU A =470 OYIAraH HYpHM MaKCHUMal
IOTUII KOOUNUSATUTA dTra. By TYJIKUH Y3YHIUKIA MOJISIp CYHAUPUII KOIPPUITUESHTH
£=18-10° ra TCHr.

Kepakiu ac000s1ap, uaunuiap Ba peareHrJap:
dortokonopumerp DK — 56 M éku KOK — 2;

6 ta 50 M Ba 6uta 100 M Xa)KMITH YIT4OB KoJibanapu;

butra 5,0 M1 XaXMJIM MUKPOIIMIIETKA;

butra 10-15 M Xaxmiau YI40B UIWHPY;

IOBruu;

Konnentpanust 0,01 me/mn6ynran Ni* HUHT cTaHAApT IPUTMACH,

1% nm AMMeTrMMOKCUMHUHT 5% JIM HATPUM THAPOKCHUIIATH DPUTMACH,
20% 11 BUHO KMCJIOTACH,

5% nmu NaOH

10.3% 51 ammoHM# iepcyib(aT SPUTMACH.

Hapaxanu rpadux ycyam 0yin4a vy 0askapuin TapTuoun:

50 M yiraoB koJsibanapura nunetka épaamuaa 1, 2, 3, 4, 5 mi aukeaausr 0,01
MI/MJI 7 CTaHJAApT DHpPUTMACHIA OJWHAIU, Xap Oup Konbara 2 MJI BHUHO
kuciaotacuHUHT 20% mu sputMmacugad, 5 mia 5% nu NaOH nman, 2,5 mi 3% nu
aMMOHHMI  mepcyibdar dpuUTMAcHIaH KyIIMJIagu. XaMMa JpUTMaJlapHH
JTUCTUJJIAaHTAaH CyB  OWJlaH  YW3WFUTA4a  CYIOJITHPWIAAM  Ba  AXIIHIA0
apanamTupuwiaga. Xap Oup SPUTMAHUHT ONTHK 3UUIHKIAPH ST EPYFIUK
bunsTpu Ba Kamuuauru 2,0 €ku 3,0 cm ((¢ =2,0-3,0cn) O6YnTaH KroBeTa EpraMusa
OOK — 56 M éku KOK- 2 acbo6ua cysra HucOaTaH yirdaHaau.

OnuHran HaTWXKajgap OVinya dapakajaHraH rpadukK YU3WIAAU Ba SHI KUUUK
KBajpaTiap ycyau ¢EpAaaMuia JapakaliaHraH rpaduk  TEHIJIAMAaCUHUHT
KUMaTiapu Xuco0sad TOmuIaau.

bepunran KOHTpOJ SpUTMaHW YM3UFATA4Ya JUCTWUIUIAHTAH CyB OwWiiaH
cyrontupunaan Ba apanamrupuiaad. Cyarpa yamad 50 mr au 3 Ta kojbara Oup
XUJI QJIUKBOT KUCMJIAP OJIMHAJIN.

Xap 6up xonbara 2 mr 20% mu BuHO kuciotacu, 5 mia 5% mu NaOH 2,5 mn
3% nu ammoHui mnepcyibpar Ba 4 MI JaH JUMETUITIHOKCHUM JPUTMACH
Kynmtaad. Yuswrurada cyB OWJIaH CYIOJNTUPWINO apallalliTUPWIIATd Ba CyBra
HUCOATaH ONTUK 3UWIMKIAPHU YITYaHAIH.

CoNoOOR~RLONE
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Xucobaam. 1. Koadpduuentau xucobdnant:
K xoadurnmentan xucoobaamn yuyH 2 Ta ycynaad dhoiganaHuIagu:

>cA

l-ycym: K="=
2.Cf
i=1
2-ycyﬂ: tga:E, é:()p()uﬂ’ [{:tga.g
b abyucca

TCKH_II/IpI/IJ'IaI[I/IFaH opuTrMajaru HOMabIIyM MOJAda MHUKIAOPH KYﬁHHaFan
AHUKJIaHaaH.

A
Cy = ?X Oy epna Ax - KOHTPOJIb 3PUTMAHUHT ONTUK 3UYINTH;

K - xoaddunment.

Arap  Cy, A 1 anmukBOT KMCM (Mi1) OyJca,
Xor 100 mut , 6ynaau.
100mz-C,
X Mr = " [\
anuxeom(mn)

X, — KOHTPOJb 3pUTMagaru Ni* HHHT YMYMHH MHKIOPH.

Ni* HUHT MHKJIOpH, aOCOJIFOT Ba HUCOMI XaTOJIMKIApU aHUKJIaHAIH.

by ycynnma Ni* MOHMHHM aHMKJIAINTa PaHTJIA WOHJIAP Ba WIIKOPUHA MYXHTIA
TUAPOKCHUIIAp XOJIUIa YYKMa XOCHJT KHJIAIUTaH KaTHOHIap XaJakuT Oepaiu.

6- 1abopaTopust MK
KCl Ba KBr npenapariapugaru Muc, HUKeJ, TeMHP Ba MapraHen
KOJIMKJIAPUHN OMPHH-KETHH IKCTPAKINOH-(POTOMETPUK aHUKJIAII

Ycyanunr moxusiTu: by Meron ammuakiu—uuTpatiu Oydep spUTMaaaH,
MHUCHH TUATWIIUTHOKOpOAMHUHAT OWJIaH XOCHJ KHJTaH KOMIUIeKCH, Ni** HH
mameraraaokcum  (DMI) 6uman Fe® mu 1-autposa-2-nadron 6unan, Mn®* an
TVDTUIANTHOKapOaMUHAT OWJIaH XOCWJI KHJITAaH KOMIUIEKCIIapH XOJUAa KeTMa-
KET SKCTpaKLMsUIAll MYy OMJIaH aHWKJIalra acoCjaHTaH.

Muc woHnapu KYprOIIMH AUATHIIUTHOKApOAMUHATHUHT XJIOPOGOPMITH
spUTMacH OujiaH HSKCTpakuusigaHaau . bynra kauonku  Cu:Me Hucbatu 1:500,
1:500, 1:4, 1:10 HucOaTiapmaH kam OynrangaruHa Ag’,Hg*",Bi* Te* nonmapu
XaJIaKT OCpUIT MYMKHH.

Ni* JMI' OwjnaH XOCWJI KHJITaH KOMIUIEKCMHH XJiopodopMm épaamuia
OKCTPAKIMS KWIMHAIM, CYHIpa HHUKEIHUHT V3WHU CcyBiIM ¢azara YTKaszuo,
okcuioBun ummrupokuaa JIMI™ 6mnan poroMeTpuk aHUKIIaHA Y.

Temup HuTpo3aHaTONAT KYPpUHUIIMAA axpaTuiaau. TemupHu OyHAail
aHWKJIAIl Y9yH MHC Ba HHMKEJbh MOHJApUIAH TalIKapH sitHa Co’” Ba Ag' HMOHJIapH
xam 4:1 Ba 10:1 HucOaTnapaan omuK OynraHjga XajaakT OepHId MYMKHH.

Nnan 6a:xxkapum tapTudu:

5 r KCl éku KBr Ty3uman Topta0 om0 CyBIa SPUTHIAIN Ba YCTHTa S5 MII
aMMHUaKIN-uUuTpatau Oydep sputma, arap 3apyp Oynca PH =75 OyaryHua
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aMMHaK dpUTMacu OWiIaH HelpamiaHaau, (HeHos KU3WiIN HHAUKATOpH €pamMuaa),
sputMa Xaxkmu 250 mut OYiaran axkpaTruyd BOpOHKara yTKa3uiaay Ba TaxmuHad 50
MJI XaXKMAaru CyB OWJaH CYIONTHUPWIAIW, CYHIpa SPUTMaJaH KeTMa-KeT MHC,
HUKEJb, TEMUP Ba MapraHell HOHJIApU IKCTPaKIUsIIaHA U,

Ontuk 3uunuru ®OK-M  doTonkomopuMerpuaa KaluHIUTH S cM OYyiraH
KIoBeTa €praMujia KYK cBETOQUIbTP OWiaH ~COMUINTHUPYBYM (TapKuOMaa MUC,
HUKEJ, TEMUP Ba MapraHeiyiap OyimaraH) spuTMara HucOartad yimdaHnaau (dhakat
TEMUPHU aHUKJIANIAa KU3UJI CBETODWIBTP KYJIJTAHUIIAN ).

Mucan aHukjgaam: MUCHM axpaTull ydyH JacTiad KYpFOLIMHHU
TUATUIAUTHOKapOaMUHAT OuilaH xjopodopMaa WKKH Mapta (5 M J1aH)
OKCTPAKIUS KUJIUHAIU, IIYHAAH KeHUH 3puTMa 5 mil xsopodopm OunaH roBUIHO,
AKCTPAKTra KYIIWJagu, CYHTpa Xaxkmu 25 M Oynran Yia4oB KojOacujaH
xjopodopM OulaH CYHONATUPWINO Tal€p OYiIraH  HSpUTMAHUHT ONTUK 3UUIATH
VII4yaHaJu.

Huxennn anukiaam: Mucau axxpatud Oyirad sputMmara, arap Jio3um Oyiica
1-2 ToMuyum amMuak (1:2) sputMaculaH WHIUKATOPHUHT PaHTU CHUEX paHT
oynrynya kyunwm0O, yctura 1 mur 1% AMMETHITIHMOKCUM OWJIaH XOCHJI KWUJITaH
KOMILJIEKC Y4 MapTa (5 MJ1 aH) XxJ1opodopmaa SKCTPaKIUs KUITMHATH.

+ymmnrad skcrpakipsuiap 3 mapra 0,5 v HCl Ownman 5 mur gan conmu6
yarKajaaau.

OnuHran XJjaopujJ KHCIOTalIM S3PUTMAHH, XaXMU 25 wmi OyiraH YidoB
kojbacura conmuuuO, 0,2 mn Opomiu cyB, YHUHT yctura 1 miu 25% nm amMmuak
sputmMaci  Ba 0,5 MO JUMETWITIIMOKCUM KYIIMO KOJOaHM 4YM3UFUTaya
JUCTUJJIAHTaH CyB OmiaH cyrontupuinanu. Tai€p 0ynran sputmanu 15 MuHyTIaH
KEHWH ONTUK 3UYJINTU YITYaHA U,

Temupuun anukiaam: Hukennu axpatud Oynray sputrmara 15 ma 10% mm
acKapOMH KHUCIOTaCH KYIIUJIAAM Ba OXUCTAJIUK OWJIaH DpUTMA aMMHUaK €paamMuaa
dbeHon KuM3WIM ~ paHrurada HeuTpammaHaau, cyurpa 5 mu 0,1% 1-HuTposa-2-
HadTon comuuuO  TaxmuHaH 150 mur xaxwmrada cyB OuiaH cyronrupuianu, 40
MUHYT BakT yTrad TeMup HUpo3aHA(PTOJIATHU U30AMUJI CIIUPTH OWIIaH UKKUA MapTa
(10 M; maH) DSKCTpaKIWsg KAJWHAIAW. +YIIMIITAH SKCTPAKTIap YI4oB Kodacuaa
XQKMH 25 MI OYynATyH4Ya SPUTYBUM EpAamMuia CYHOJITUPUINO ONTHUK 3UUINTH
YI4aHaIu.

Mapraneunu aHukjaam: TeMup aHuKJIaHranaaH keitmn 10 mu xiopodopm
COJIMHUO YalKaTuiIaau, IIyHAAl KUJIMHTAH[a SpUTMaa KOJITaH U30aMUII CIIUPTH
yukuO Ketaau. Xiopodopm KaBaTu Tanuiad r00opuiIaan, KOJIraH KUICMU aKpaTrud
BOpOHKara yTkazunuo 5 mu 5% au HaTpuil AUITUIIIUTHOKAPOOMUHAT KYIIMINO 5
M xjiopodopMm OusiaH dyaiikaTwiaau. OXUpru Uil ssHa OUp MapTa KauTapuiuo,
pUTMAHU 5 MJI XJI0podopM OuiIaH OBUIIAIN.

+VIIMIraHdKCTpakTiap Xakmu 25 wmin  OynryHua xjopodopm  Ounad
CYIONTUPUINO 15 MUHYTIAH KEHUH apaialiTUPUO ONTUK 3UWINTH YI4aHaIu.

Hapaxananran rpaguk Ty3ull Y4yH Tapkuouna 0,5-—20mxe MHC, TEMHpP Ba
Mapraseiyiap OyjiaraH CTaHAapT spuUTManap 25 M XXMM YI40B Kojbanapuia
TanépiiaHau.
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HuyKeIbHUHT CTAHAAPT SPUTMACHHE Taiépaam yays Ni°* qan anuk MEKIOpIa
omu6 15 mi 0,5 H HCI spurmacugan Ba ssHa YHUHT yCTUTa OpOMJIM CYB, aMMHAK
Xam/a TUMETUITIIMOKCUM KYTIIUIIaau.

Texmmpunaérran Cu, Fe, Ni Ba Mn HOHJIapHUHT MHKIOPHHH CTaHIApPT
SPUTMAIIAPUHUHT ONTHK 3UWIMKIAPU acCOCUAa TY3WIraH JapakajaHra rpadukiad
TONWJIA/IN.

Kepakian ac600, nauin Ba peakTuBIIAp:
dortokonopumerp KOK-2, KOK-3;

6 Ta 25 MJI XaKMJIH YII4OB KOJIOanapH;

250 M1 XaKMJIM CTaKaH;

bup mona 250 Mi1 Xa)XMIIM aXXpaTrud BOPOHKA,
. 25 MJI XaKMJIM YIT4OB LWJIMHAPIIAPH;

PeakTuBaap:

1. +yprommH AUATWIAUTHOKAPOAMUHATHUHT XJIOpOohOpMIaru 3pUTMACHU-

(oput™anu Tait€pnam yuyH 0,2 r© Hatpuil nudTHIAMTHOKapOamuHatHu 0,2 T

KYPFOIIMH HUTpAT, | T Kaaui-HATpUil TapTpPaTIAPHUHT CYBJIU SPUTMaIapU

aMMUaKk OwiaH (peHOJ KU3Wuradya HeWTpauiaHaad Ba XJopodopm cosmb

yaiikatunaau. Wkku ™apta cyB OWIaH DOKCTpakT (QuiIbTpiaHaau Ba

SPUTMAHUHT yMyMmMud xaxmu 1,0 nutpra erryHua xjopodopm Owuiax

CYHOJITHUPUIIAIIN).

2. bpomnu CyB;

3. JIuMeTWIrTUOKCUMHUHT 1 % JIK 3TUII CIUPTUIATHA SPUTMACH:

4. Harpwuit nutpar;

5. AmMuaknu-uutpatiau 0ydep sputma-(500 mi 4% nu HaTpuit muTparra 5
ma 0,1 % mu denon kuzwiu  kKymmiaagu Ba yHu (1:20) ammuak Ousan
HeWTpaTiiaHaau, (MHAMKaTopAa) cyHrpa 1 J1 rada cyB OWIIaH CyIOITUPHIIAIN);

6. Wkku mapTa XaiiiajaraH cyB;

7. Xmopodopm;

8. 25 % mu NH,OH sputmacu;

9. 0,5 u. mu HCI sputmacu;

10. 1 % nu akapOuH KUCTIOTACH;

11. 1-autpo3za 2-nadromauHr 1 % 1 SpuT™Macu. 1 T peakTuBIaH

o6 120 mi 1,0 H KOH sputMacuma sputuiaag Ba Xaxmu 1
JUTpraya CyrJITUPUIIAIHN;

12. N30amun cnupty;

13. Hatpuii nustunauTuokapOaMuHaTHUHT 5 % U s)pUTMacH.

14.Cu(NO), HHHT CTAHIAPT SPUTMACH, KOHIIEHTpAMAcH 10 mxe/mn HA TAIIKKIT

g E

kunaau-(by sputmanu taiépnam yuyyn muc ty3unad 0,1 r toptud onud,
xakmu 50-100 mur Oynran crakanra comuHaad Ba 3-5 mu HNO; (1:1)
OunaH unuiaHaau, yHuHr ycrura 20-30 M OuauctuiiaT Kyiub cyB Ouinan
yy3ururada cyrourupuiaad. Omuarad 3putMadddr 10 moo Hu 100 Mo m
YJI40B KoJI0acura COJIMHUO, YM3UFUTradya CyB OWJIaH CYIOJITUPUIIAJIN);

15. Fe(NO), uuHr 10 mxe/mn M CTAaHAAPT SPUTMACH:
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Fe(NO), -9H,0 Ty3uman 0,7238 r oauHMO CyBIa 3pUTHIAAN, yCTUra 1-2 MII
HNO, (d =1,42/CM2) KYIIuin0, s)puTMaHuHT Xaxmu 1,0

nauTpra erkazuwinanu. IpurManad 10 miu oaud 100 mut au Yimyos

Kos0acua Yu3uFuraya cyB OuiIaH CyIOJITUPHIAIN;

16.NiSO, wuuur 10 wmxe/mn nm crangapt spurMacu-(NiSO,-7H,0 (k.T.)
Ty3unan 0,4786 r onmb cyBaa spuTHiIaan 2-3 M1 KOHIIEHTpJIaHrad H,SO,
Kymmau6 sputMma Xxakmunu 1,0 nutpra erkasunanu, Tanép spurmanad 10
w1 o6 100 M iu YmaoB Konbacura CoMMHAIU Ba YM3UFUradya CyB OMiIaH
CYIONTUPUIAN).

17. MnCl, wuHr 10MmKe/mn AW CTAaHAAPT SPUTMACHHHM Tal€piaml KyWHIaru
TapTubOIa amanra omupuianu: (K.1. MnCl, -4H,0 ty3unan 0,3597 r ymuabd
OJMHUO, cyBaa spuTwiIany, ycrura 2-3 miu koun. HCl xymmnanu, sputma
xaxmuau 1,0 1 ra eTryHua cyB OwiiaH cyroutupwianud. Taiép Oynrax
sput™Maziad 10 v onu6 100 M XaxkMraua CyroJTUPUIIAIN).

7— 1abopaTopus UIIU

Hukeanun kaaMuii, Maprasen Ba HMHK HOHJapu nmTupokuaa 1-(2-
NMPHUINIA30)—2 HAPTOJ €paAaMuIa IKCTPAKINOH (OTOMETPHUK
AHMKJIALIL
YcyaHuHr moxuaTu: Hukens MOHMHM KaaMui, Maprasel] Ba pyX HOHJIapU
UIITUPOK 3TraH spurMaiapaan 1-(2-mupummnazo)-2 wuadton (ITAH) pearentn
EpllaMuia YKCTPAKIIMOH (DOTOMETPUK aHHKJIAIITa ACOCIIaHTaH.
by ™eronnma Hukens nupuAMIa30HAPTONATHUA SKCTPAKIUS KWIHIL YIYH
pH =4,0-80 opanuruaa OYnumu kepak. HUKEIHM SKTpPaKIMOH a)XpaTUIl Ba
IOKOPH CEJIEKTUBIUK OWJIaH AKCTPAKIMOH-(DOTOMETPUK aHUKJIAIIa KaJIMUN ydyH
pH =4,0-6,0 Ta TeHI, pPyX Y4yH pH =4,0 ra, Mapraden y4yH 3ca pH =4,0-7,0
OynraH MyxuTaa Oa)kapuiil MyMKHH.
Huken, xammuii, wMapraHeny Ba pyx NOUpUAUAIa30HADTONATIAPHUHT
HKCTPAKIIMOH Ba (DOTOMETPUK XapaKTEPUCTUKATIAPH:

Ne | DkcTpaknusiaHyBUH Ararce, HM &, 10" pHip [o] O
KOMILJIEKC

1 NiR, 575 51 2.1 1,9

2 CdR, 560 4,9 7,0 -7.9

3 MnR, 550 5,9 8,5 -11,0

4 ZnR, 560 2,9 57 -5,3

Kepakiu ac600 Ba peakTuBJap:

1. ®ortokonopumetp, pH-metp;

2. 6 Ta, XaxmMu 25 mu1 OyiIraH YI90B MWIAHIPH,
3. MexaHuK apanamTHpruy,
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4. @unbTpiall y4yH KypyK naxra,

PeakTuBaap:

1. Hukenb, KanMmuii, Mapraser] Ba pyX HHUTpATIapUHUHT TapkuOuma 1 wmi
sputMaga 2-4 Mkr (2-4mxe/mn) Ni, Cd, Mn Ba Zn uonnapu OYiraH
CTaHJapT dpUTMAJapH,

I[TAH nusr 0,01 M nu cniupTiiv spuTMacu;

KOH nunr 1,0 M nu sput™macu;

10 % nm ammuak 3puTMmacy,

. Xmopodopm.

Nunn 6axxapum TapTudu: Tapkubuma 20 MKT HUKENb,

KaJIMUH, MapraHell Ba pyX HOHJIapu Oyiran kucigoTtanu sputmara 1,0 mu 1,0 M
mu KOH sputmacu, 1,0 ma 0,01 M nu ITAH peareHTUHUHT CIUPTIINA SPUTMACH Ba
ymymuii Xaxxmu 10 M1 ra eTryHuYa JUCTWJUIAHTAH CYB OWJIaH CYHOJITUPUIAAH, S
MUHYT YTrad yykMa Xocusl Oynaau, yHUHT yctura 10 mun xjopodopM Kymuod
KOJIOAHM MEXaHUK PaBHIIIA 5 MUHYT JaBOMUIA YaWKATUIIA U,

Opranuk (aza axpanud YMKKaHIaH KeWWH (PUiIbTpiaHaau, KAIMHIWTH 1 cMm
Oynran kiooBeTa Ba A=575uu Ja «COJUIITHUPYBUYU» dpUTMAra HUCOATAH ONTHUK
3UWIMTH yauaHaau. OputManuHr pH =45 NH; Ba HNO; OGuman spatunamu.
OKCTpakUMsAgaH KEMWH CyBIM DJpUTMAaHUHI MyxutuHu pH Merp éEpmammna
TEKIUPUO Typunaau. (DpuUTMa MyXUTHUHH PH =4,0—45 opaaufujaa caxjiall
Kepak). DpuTMa TapKUOUIard HUKEIHUHT MUKIOPWHU JapakajdaHTaH rpadukiaH
TONWJIA/IH.

SIFNEN

8—nabopaTopusi MM

JlerupJjianran nyjaat TApKUOMIATY TUTAHHU AHUKJIALLL.

Ycyanunr moxusaTv: By ycyn kucimoTanu MyXWUTAa TUTaH KaTUOHHUHT
BOAOPOJI EPOKCU] OUJIaH XOCUJI KUJITaH CapuK paHIIId
[Ti(H,0,)]* koMIuIeKCH XoNHMaa KyIIuMYa METOAM OuiaH (POTOMETPUK aHHMKJIAIITa
acOCJIaHTaH

[IynmaTHUHT aHaMW3 KWIMHAIWTAaH HAMyHAcH 3pHUTMa XOJIMIa YTKa3Wjiaad Ba
YHJAH:

a) COJIMILITUPYBYHU FPUTMA,

0) TeKIMPUITYBYH dPUTMA,

B)TEeKIMUPUIYBUM dpuTMa Kymumda Cr Owran (KymuaMyaga TUTaHHUHT
MUKJOpY MabiiyM OYnaan) TaiépiaHanu.

Texmmpunaérran 3puT™Ma ONTUK 3UYIMTH Ay HHM Ba LIy SPUTMAHH KylIuM4a
OWIaH ONTHK 3HWIMTHM A, . HH COJMIITHPYBYM 3pUTMara HucOaran Yma4ao,

TUTAaHHUHT HOMAabJIyM MUKJIOPUHU TEKIIUPWIAETIaH JPUTMAHUHT aJIMKBOT
KHUCMHJIaH Kyinnara ¢popMyna OVinda aHUKIaHAIH:
A =Cri-A/(Acc, —A)
by epna: C, - TekmmpuiaaéTran 3puTMaHUHT aTUKBOT KUCMHTA KYIIUITaH Ti
HHMHT MaccacH, MrI J1a.
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OHr XM  HAaTWKajgap TaKpOpJAaHYBYAHJIWTM Ti HHA  aHUKJIANIA
A.c, =2A, =043 OyIrania SpUILHIAIM.
Kepakiau ac600, naum Ba peakTuBJjiap:
DOTOKOIOPUMETD;
1 Ta 100 M xaxmiu, 3 Ta S0 M1 XaXXKMIIHM YI40B KOJOaIapH,
1 Ta 25 M Xa)KMIIM YITYOB NUIIETKACH;
Vo8 mummEIpH.
X.T. H,S0,(1:4);
X.T. H3P04(d :1,702/CM2);
X.T. HNO,(d =142/cr®);
H,0, nuHr 3% 11 3pUTMacu;
Ti(SO, ), uunr 0,05 mz/mn 7MW CTAHIAPT SPUTMACH - SpUTMaHu ( TalEpar

© o Nk~ E

yuyH, TiO,(x.1.) gan 0,0834 r toptu® 01MbO, YyHU Cynb(haT Ba IJIABUK
KUCIOTAIApUHUHT 1:3 HucOaTmaru apanammacu OWJIaH SPUTWIAIU, TUTAH
JTUOKCUIN TYJIHMK dpUTMa XoJura YTryHdya Kusaupwiaau. CyHrpa spurma
COBYTWJIMO, CyB OWJIaH CYIONTHPHWITad, KU3IUPHUII SHA TaKpOpJaHAIH.
Xocun Oynran sputmara 100 mn muctmiuranran cyB Ba 5% mm H,SO4
spUTMAcu  KymwinO, HpUTMAaHUHT yMymud xaxmu 1,0 nutpra
eTKa3uiIagn).

Nunan 6axkapum taptudu: 0,25 r mynar mnamynacuau 50 mun H,SO, HuHT
cyBaaru (1:4) sputmacu Ownad >putwiaau. Hamyna spu6 O6ynrau, KYnmuK XOCHJ
OYJryHYa HUTpAT KUCIOTagaH TOMYMJIATHO Kymuiaaau. Apajamma a3oT
OKCHJUIApU @Xpajdud YMKUINKM TyraryHda KaWHaTWiIaau, KaWHOK JpUTMa
coBuTiMO, cyurpa 100 mu ya4oB Kobacura yTKa3uiaau Ba KOJIOaHU YM3UFUTAYA
CyB OwnaH cyronrupuiaau. Tau€p Oynran spuTManaH 25 MIJI XaXMIIU THUIMETKa
€pramuia 3 Ta aMUKBOT KUCM OJIMHUO, 3 Ta 5 MJT XaKMJTK Kosi0anapra COJMHAIH.

1-xonba (conumTupyBud dputma) ra 3 wmi docdar kucmora (H,PO,)
KYIIMJIQIN.

2-xonba (TeKIMHMPUITYBYM dpUTMa) Ta 2 Ma Boaopoja mnepokcun (H,0,) Ba
yHUHT yctura 3 mi gocdat kucnora (H,PO,) Kymumaam.

3-koiba (kymmmua Crj COJIMHTaH TEKITUPWIYBUM SpUTMA) J1ary alTIKBOT KHUCM
yctura aHuk ymuanran xaxkmuaa (0,05-1,0 mr tutan) tutaH cynbpar KyIIUiIuo,
ycrura 2 mut H,O, Ba siHa Fe®" HU paHICU3 KOMIUICKC XOJHaa OOFIaNl yuyH 3 Ml
H3;PO, xymmnaau.

Konbamapuuur xammacura 4Yu3WFWradya JUCTWJUIAHTaH CyB  OwiaH
CYIOJITUPUINO, apalamTHUpUiiagl Ba KadWHINTA 3 CM OYITaH KiOBeTa Ba KYK
paHriM  cBeTOQWILTp OWJIAaH  ONTHK  3UWIMKIAPU  (HOTOKOJIOPUMETPIA
COJIMIIITUPYBYM dDpUTMAra HUcOaTaH yIdaHaau.

by ycyn tapkubuna 0,1-0,4% Ti 6ynran, y3una 70 % Fe, 25% Ni Ba 5% Cu
OynraH mynat HAMyHaCUHU aHAJIU3 KWINII YYyH KYJUTAHUTIAAH.

MyxokaMa y4yH caBoJjap
1. ®oTtoMeTpuK aHUKJIALLIAp/Ia ONTUMAIT IAPOUT KaH1ail aHUKJIaHA 1 ?
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N

@OTOMETPHUK YIIYALITHUHT MOXUATHHHU U30XJIAHT.

3. byrep-JlamGept-bep yMmymuamiran KOHYHUHUHT Tabpudu HHUMaaaH
nbopar?

Kannait xomnapaa bep KonyHuaH deTIaHUILIap pyu 6epaau?

Kaiicu xonarnapaa bep konyHnu ypuniau 6ynanu?

DPUTMaHUHT ONTUK 3UYWINTY KaHIail oMuiuiapra OoFriauK Oymanu?

o b

TAIAKUKOTHUHT 3AMOHABUI ®M3NK-KUMEBUN YCYJIJIAPA
®AHUJIAH TECTJIAP

1. AHukjaHaéTraH MOJJAHUHT cudaT TapkuOMHU SBbHM Yy  KaHAail
AJeMEHTIIapaH,
AJIEMEHT TypyxJjapuiaaH ¢éKu HOHJIapAaH TapKUO TONTAHIMTHHU aHUKJIAI . . .
aHAJM3UHUHT Ba3uhacuIup.

A) Cudar

b) Muxknop

B) Crpykryp

I') Tapku6

2. MOAJAHUHT KUMEBUI TapkuOW OWiIaH YHUHT aipuM (U3MKaBHI XOccalaph
ypracunaru OOFJIaHUILIHY YIIyalira acocjiaHrad ycyi ... .. JNEUHIIaJIN.
A)Duzuk
b) dbusuk-kumépnii
B) Ctpyktyp
') Muxnopwuit
3. AHanu3ga peakuusiap oJaTAa Iuiia MIacTUHKA ycTuaa oiaub Oopuiaau Ba
Xocua OynaérraH MoJJallapHM MHKPOCKON oOcCTHJa KypuO, u3naHaéTraH
WOHHUHT 00p €KUM MYKJIUTH aHUKJIAHATH.
A)MUKPOKPHUCTATIIIOCKOITUK
b) duzuk-kuménnii
B) 6uonorux
') Muknopuit
4. MoananuHr 1 Mr JJaH KaM MUKIOpPH TeKiupuiaau. byHnail aHalu3HUHT
nespiu
Oapua amajiapu MUKPOCKOI OCTHAa Oakapuiiay.
A)YapTpamMuKpoaHaius
B)MUKpOKpHCTaIIOCKOITUK
N) dusuk-kuméBuit
I') Guonoruk
5. Xap KaHgal MOJJAHUHI DJPUTMAJArd KOHLEHTPALMICH YHHHI auHU
[IAPOUTIATH OHPYBUYAHIMTHAAH OPTHUK OYiraHgarvHa Iy MOJJAa 4YyKmara
Tymaad. OOpaur0, MOAJA JKyJda KUWUWUH JSpudguran Oyica aHWKIaHAIUTaH



17

MOHHUHT KOHIEHTPALUSCH HUXOATIAA 03 Oyicama y uykMmara Tymaau, OyHaai

peakumsuiap . ... ... Jnerunaau.

A)CeswmityBUuaH peakiusiap

b) camapanu peakius

B) konopumMeTpuk peakius

') spyBUaH peakuus.

6. MoanaHuHr 11y peakiusi €paamujia TONMWIMIIKA MYMKHH OYIraH »HT KaM

KOHLEHTpauuscu. Y 0ab3aH MUHUMAJ KOHIIEHTPALMS XaM JeHUIaIq.

A) Cyrontupuil yerapacu

b) Tonwmmi MUHUMYMU

B) Ce3wnyBuannuru

I') spyBUanury.
7. DpuTMa KaTjaaMura TylmaéTraH Hyp WHTEHCHUBJIMTMHHUHT 3pUTMa KaTJIaMUAaH
YTran Hyp UHTEHCUBIIMTUTA HUCOATUHUHT YHIU Jorapudmura TeHr; by 6ofmanui
TYFPU YU3UKJIA KYPUHHUILTA Ora.

A) OnTUK 3UWIUK

b) Tonumuim MUHUMYMU

B) [lapaxxananran rpadguk

') spyBUaHIuTH.

8.0puTMa TapkuOWAard aHUKIAHAJAWTAaH KOMIIOHCHTHH JacTiad paHIn
OupukMara ailaHTupuO, CYHrpa Iy KOMIOHEHTHH MabJiyM KaJWHIIMKTa 5ra
OynraH »puUTMa pPaHIIM KAaBATUHUHT ONTUK 3UYIUTH (HYp HOTHJIMILN)HU
yayamra acoCjaaHraH ycyJi-

A) @OTOKOJTOPUMETPUK

b) CnekTpockonuk

B) Xpomortoprpaduk

') ®usuk.

9. MopagaHuHT KOHLEHTpauuscu OWiaH OTWIraH HYp HWHTEHCHUBIUTU
opacHaaru MUKIOpHH O0FIaHUITHY udoaanaiu- 0y KaHaai KOHyH?

A) Hyp totunuiu

b) AnuTuBINK KOHYHH
B) Hepuct KonyHM

I') Hyp cunnupuin KoHyHU

10. 1729 vwunpga . . . . . . .. MOJIIa 3PUTMACHU KaTJaMUJAH YTraH HYPHUHT
IOTUJTMIIY OWJIaH KATJAMHUHT KaJUHJIUTY Opacuiarid OOFJIMKJIMKHYU YpraHiu,
A) byrep

b) e bporinn

B) Hepuer

') MaxkcBesn

11. 1760 itmnpma . .. ... .. .. MaTeMaTuK udoganagy. . . . . . . . 3Ca KOHYHHH
aHHK dpUTMaNapaa CuHad KYypuO, yHUHT TYFPUINTUHU TEKIIUPTaH.

A) Jlambepr, bep
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b) [1nank
B) byrep
I') MakcBemn
12. byrep-Jlam6ept-bep KOHYHM KOHIIEHTPALMSIHUHT MYyalsiH Yerapajapuiaruta .
.. . . YM3UKJIUTUD.
A) TYrpu
b) Orpu
B) Ky
I') Texuc Kus
13. spuTMa KAaTJIaMUHUHT KQJWHIUTA | CM Ba yHJArd paHTId OMPUKMaHUHT
KOHIICHTpAausiCH | mom/n OYNTaHmard ONTHK 3WWIMKHU XapaKTePJIOBUU
y3rapmac ka A) Modsip cyHaupuin kodppuieHTu
b) [inank KOHCTaHTacu
B) Tynkun yacroTacu
[') onTUK 3U4YIUTH.
14, Xap Oup KOMIOHEHTHUHT TYpJId Yodaluiapiard MUKIOPUHHM aHUKJIAII
Y4yH Ky COHJIM aHAJIM3JIapHU Oaxkapuiiia abciycca YKuWra aHUKJIaHAJIWraH
KOMITOHEHT KOHIICHTPAIUSCH, OpIMHATA YKUTa 3Ca TeTHUIIUIA ONTHUK 3UUITHKIIap
KUIMaTu Kyuiaaurad OOFJIaHUIITa HUMa JAeiunaan?.
A) lapaxanaHras rpauk
b) kuMéBuit OoFmaHuUII
B) non 6ornanuin
I') TY¥pu xaBoO HYK
15.Jlapaxkananran rpaduK Ty3ulll HYp IOTUJIUIIN aCOCHH KOHYHUHUHT
OKApWIHUIINHA . . . . . . . YCYIUIUP.
A) TeKImupuI
b) TyxTarum
B) Tyrpu xaBoO HyK
[') onTUK 3U4IUTH.

16. by tenrnama €paamuia aHajau3 KWJUHAIUTAH SPUTMA AJTUKBOT KUCMUJAH
Tal€piaHran paHriu ApUTMaaaru aHUKJIAaHAUTaH KOMITOHEHT
KOHLEHTPAIUSICHHU XUCOOIall MyMKHH.

A) DHI KMUYUK KBaJipaTiiap yCyiu

b) napaxxananran rpapuk

B) Tyrpu xaBoO HyK

') onTHK 3UYIMK yCYTIU

17. Kenu® ywkummm mabliyM OWp KOHYHUSTra acocjiaHMaraH, KaTTaJIWrd Ba
UIIOPACH HOMAbJIyM OYJTaH XaToJapaup.

A) Taconudmii

b) kynon

B) 1¥rpu xaBob HyK
I') cucrematuk
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18.Karranurn goumuil Oynub, MabiyM KOHYHHUAT OViiMua y3rapaauran
XaToJapaup.

A) Cucrematuk

b) taconuduit

B) 1¥rpu xxaBob HYK

') abcomrot

19. ... ... XaTojap KyJaHWIA€TraH aHalIu3 YCYJIM Ba PEaKUHSHUHT
XycycusTaapu (MacajlaH, aHUKJIAIra acoClaHraH pPEaKUUSHUHT MUKJIOP
KUXATAAH TYJIUK OOpMaciHWrv, YyKMAHMHI KUCMaH >3pUIIM, YyKMa OuiaH
OeroHa WOHJAPHUHT Oupraiamud YyKHUIIW), alpuM aMajulapHu Oakapuii
KeTMa-KeTJINTUra KAThbUW pHOA  KWIMHMACIUTH, AaMaJUIADHUHT  AHUK
OaXapuIMaciIuId, YYKMaHUHT KU3JUPWIraHia KHCMaH MNapyajaHuIId, 3pud

KeTHIN  EKH yau0 KETWUIIW, MOJJAHUHT TUTPOCKONMUKINK  KaOw
XycycusiTiaapura OOFIHK.
A) Ycnyouit

b) Taconuduii
B) Tyrpu xaBob HyK
') HucOuit
200 ... . XaToJIap aCOOOHUHT XaKUKUH KMMaTHIaH CHUIDKUIIN, MacaJlaH,
Tapo3u OONUTAHFUY (HOJIb) HYKTACHHUHT HOTYFPUIIUTH, TOLUIAP MacCaJapUHUHT
HOMUHaJIJIaH (papku cuHrapuiap tydainu maitno 6ymnaau.
A) ac6o6apra 60FIUK
b) 6axxapyBuura OOFJIMK
B) Tyfpu xaBob HyK
') TemniepaTypara OOFJIMK
21. Takpopuii KWIMHTaH aHAIM3JIAp Ba OEpUIIraH UIMOHWIMIUK YXTUMOJIMHUHT
byHKIUsACH XUcoOmaHaaural KodhpuimeHT?
A) CTprOJICHT
b)Mousaip cynaupui
B) Tyrpu xaBoO HyK
') Hyp cunaupuIn
22. MonekynanapHuHr 6up OyTyH Tap3na aijnaHUIIM OuiiaH OOFiMK OyiraH
MOJICKYJIAaBUM CIIEKTpJIap . . . . . . . .. CIIEKTpJap ACHUUJIAJIN.
A) Alinanma
b) Mounsip cyHaupuin
B) Tyfpu xaBoO HyK
I') Hyp cuHaMpUIl
23.MoneKkyJIaHuHT SHEPrus caTXJapu Opacuiard KBaHT YTHILIapJa BYXyIra
KETyBUH IOTHUII CIIEKTPU KM YUKAPUII CTIEKTPH . . . . . . . CTHIEKPTPH JACUNTIAIN.
A) Monexynsp
b) OI1P
B) ty¥pu xaBob HyK
I') AMP
24. Tynkun y3yHaukiaapu 400 uwmv nas 10 wv raya opanukia >Kouamrad
AIIEKTPOMArHUTUK HYPJIAHUII CIEKTPH . . . . . . .. . Jeunanam.
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A)VYb cnextpu

b) OIIP cnektpu

B) 1¥rpu xaBob HyK

I') AMP cnexrpu

.MonekynagapHUHT IEKTPOH KOOUFU SHEPIHsICH Y3Trapuiy OuiiaH OOFINK
aHT YTHUIIUIAp HATWXKAcHUAa Maiao OYViaaaurad CuekTp . . . . . . .. . JIeMUJIaIiu.
A) DIEKTPOH CHEKTp

b) Vb cnektpu

B) Tyfpu xaBoO HyK

I') AMP cnexktpu

............. acocuJia MaKCUMaJl XaTo Ba UIIOHWIMIIUK OpaJIUFu

XHCOOJIaHaIH.

A) CrpronieHT KO3 PuImeHTn

b)Mousap cynaupuin

B) Tyrpu xaBob HyK

') Hyp cunaUpuII

.......... Ty3UIl HYp IOTHWJIUIIN aCOCUNA KOHYHUHUHT Oa)KapHIUIIUHU

TCKIINPpUII YCYIIN XaMIHP.
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A) Napaxananra rpaduk

b) Creronent kodpduiimentu

B) Tyfpu xaBob HyK

') Hyp cHHaUPUII YCYJTUHA

. TymaérranH HYpHUHT MOHOXPOMATHK OYJIMAaciIurd Ba HYPHUHT MOJJa

ApUTMacUra TyIlIraHjia COUYMIUIIM KaHaa okubaTra onob kenaau?

A) Hyp 10Tunumm KOHyHH/JIaH YeTJIaHULLIap
b) AniuTuBIMK KOHYHUHUHT Oa)KapUJIMACJIUTUTA.
B) IlonuxpomaTukIvKra.
I') T¥¥pu xaB0O UVK.
29. Arap ODJpUTMAaHMHT ONTUK 3UWINTHHU VidYamijga MabiyM TYJIKWH
y3yHJIMKJIapra sra Oyiaran (TaxMUHaH MOHOXPOMATHK) HypAaH doiinanaHusica
Oy METOIHH . . . . . METOJ IeHNIIaaH.
A) boToKOTOPUMETPUK
b) ®uzuk.
B)Hedenomerpuk
I') T¥¥pu xaB0O UK.
30. Komnounm 3appavanapigaH VyTa€TraH Ba IOTWUIAETTaH HYPHM YIIdailra
acocJlaHTHa ycyiap . . . . . . .
A) HedenomeTpuk Ba TypOUAUMETPUK
b) doToxonopumeTpuk Ba crieKTpohOTOMETPUK
B) Vb cnekrpockonuk Ba UK criekTpockonuk
I') Ty¥pu xaB0O UYK
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ko3 duiieHTH -
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N30XJIHN JYFAT - ITTOCCAPUMI

ONTHK 3UWIMK Oy YI4OBCHU3 KaTTalWK OYIuO, y spuTMa
KaTjamMura TymaéTraH Hyp WHTCHCHBJIMTHHUHT SpUTMa
KaTjJaMHuaaH YTraH Hyp WHTCHCUBJIMTUTA HHUCOATHHHHT

YyHIM jgorapudmura TeHr; 4 = Ig- (IO/) by 6ofrnanum Tyrpu
t

YM3UKN KypuHHITa ra. KoHyH | =1,-107°°" makinmza xam
n(o1aTaHUIId MyMKHH.

SpUTMA  TapKUOUJAru AaHUKIAHATUTAaH  KOMIIOHEHTHU
nactiad paHriuM OupuKMara aiaHTupud, cyHrpa Iy
KOMIIOHEHTHU MabJiyM KAJIMHIWKra sra OyiraH spuTMa
PaHIIM KABaTUHUHT ONTHUK 3UWIWTK (HYp FOTHJIMIIH)HU
Vn4aiira acociianrad. Arap SpUTMAaHUHT ONTUK 3UYJIUTHHU
yiyampaa MabiyM TYJIKMH Y3YHJUKIapra jsra Oyirax
(TaxMMHAaH MOHOXpPOMAaTHK) HypAaH (oiinananuica Oy
METOJHU (POTOKOJIOPUMETPUK METOI ICUNIIA]IH.
MOJIAaHUHT ~ KOHIEHTpalusCcH OWjlaH IOTWITaH Hyp
WHTEHCUBIIUTH  Opacujard  MUKJAOpPUN  OOFIaHMIIHU
udonmanaviqu. 1729 #unga byrep Moama spuTMacu
KaTJaMUJaH YTraH HypHUHT IOTUJIUIIN OWIaH KaTJIaMHUHT
KUIMHJINTHA Opacujiara OOFIMKIMKHY ypranau, 1760 iunmna
JlamGept Marematuk udonanaau. bep sca KOHyHHU aHUK
spuTMaliapaa cuHAO0  KYpuO, YHUHT  TYFPUIUTUHU
TEKIIUPTaH.

byrep-Jlam6epT-bep KOHYHM KOHIEHTpALMSIHUHT MyaisiH
yerapajiapujaruia TYFpyu YU3UKIUIUpP.

By wderapanapman dYeTra 4YMKKaHIa KOHYHHUHT TYFpU
YUBUKJIUIUTH OasKapuiIiMaiau:

1)Tymaérran HypHUHT MOHOXPOMATUK OYIMaCINIy;
2)MOHOXpOMATUKIIMKIAH  TallKapu HYpPHUHT  MOJja
SpUTMACHUra TYIITaHJa COYMJIMIINM XaM KOHYHJAH 4YeTra
YHUKUIITA OJINO KEJIaau;

3)kuMEBUM  xkapa€HiIap XaM  TabCUp  KypcaTaju:
JUCCOLMALINS,  acCcolualusi, TUIPOJIU3,  COJIbBOJIU3,
KOMITJIEKCIIAHUII, OPaJIMK MOJJanap XOCHUJ OViuim,
30/U1ap,  TOYTOMEp  y3rapuuuiap,  y3apo  TabCHUP
(opuT™Mamaru Mojjanap, SpUTYBYM Ba X.K.) €ku Oorika
KUMEBUU  y3rapululap HaTWKACULA TEKIIUPUIAJUraH
MOJIJIAaHUHT KOHIEHTPAIUSICH Y3rapuIlu;

(¢) opuTMa KAaTJaMHHUHT KJIMHJIATH | CM Ba yHJAaru
paHriii  OUPUKMAHUHT  KOHIIEHTPALUSICH 1 monw/ 1

Oyiarangard ONTHK 3UWIMKHU XapaKTEpJIOBUM Y3rapmac



Japaxananran
rpaduK ycyiu-

DHT KUYUK
KBaJipatiiap yCcyjiau

Taconuduii xaromnap-

Cucrematuk
xaToJap-
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Kartamukaup. by kosdduuuent xocun Oyaran paHriu
HSPUTMAHUHT MAabJIyM TYJIKUH Y3YHJIMKKA 3ra OYJIraH HypHU
IOTUII  KOOWJMATHUHM  KypcaTaju. YHUHT KUWMaTH
MOHOXPOMATHK HYPHUHT TYJIKUH Y3YHJIHUTH ( A ) Ta OOFIHUK.
xap OWp  KOMIOHEHTHMHI  TypJid  Yioyaluiapaaru
MUKIOPUHM aHUKJIAIl Y4YyH KYyI COHJIM aHaJIW3JIapHU
OaxkapuIiaa KyJjam Makcaara MyBOQUKIUpP. YHUHT y4yH
aHWKJAHAUTaH  KOMIIOHGHTHHHT  OpTHO  OopyBYHM
KOHLEHTpauusiapu acocuaa 5-10 Ta paHrim craHgapt
dpUTMaNap Talu€piiaHagy Ba YJIAPHUHT ONTHUK 3UWINKIAPU
Ymuanagu. OnuHraH  HaTWKamap acocuga  rpaduk
yu3mwiaad. AOcuucca YKUTra aHMKJIAHAIUWTaH KOMIIOHEHT
KOHIECHTPAIMACH, OpJIMHATa YKUTra 3Ca TETWIILIA OINTHK
3UWIUKIIAp KuiiMatu Kyhwianu. Jlapaxkananran rpaduk

TY3HIII HYp IOTUJIUIITN acocui KOHYHUHUHT
OKApUIIUIIMHYA TEKIIUPHUII YCYIIH XaMIUP.
Taxpubana TOTHIITAH Oapua HYKTaJApHUHT

KOOpAMHAaTa OolIMJaH YTaguraH OUp TYFpU YHU3UKIA
ETUIINra UIIOHY XOCWI KWIMHIa4, SHI KUYMK KBaJpaTiiap
ycyiau OuiaH Kydujaru TeHriaama Oyitnda XxucooiaHaau:
A=K-C,,

by Ttenrnama €pmamuaa aHalW3 KWIWHAIWTAH DPUTMA
ANUMKBOT KWUCMHJIAH TaWEpJIaHTaH PaHIVIM JSpUTMANaru
AHUKJIAHAJUTaH KOMIIOHEHT KOHIIEHTPALUUACHHH XHUCOOJIaIn
MyMKHH. Tenrnamaaaru «K» ko3)@UIIMEHTHUHT KUAMaTu
OHT KMYMK KBaJpatriap ycyiu OuinaH Kyiuaaru dopmyna

ici'Ai

épramMuaa xucoOmagagu: K :‘p— bynna 4 Ba C
2.C
I
TETUIUTM I-MHYM CTaHAAPT SPUTMA ONTHK 3UUIUTH (HYp
IOTWINIIN) Ba KOHLIEHTPALMACH, M2/ ma JIApJa; p -CTaHIapT
pUTMajap COHH.

KeJIMO YMKHUIIM MabiyM OMp KOHYHHUSTra acoClIaHMara,
KATTAJIMTH Ba MIIOpPacd HOMAabJIyM OVJIraH Xatonapaup.
Tacoguduii  xaTojsap aHAIMTUKHUHT  Yy3ura OOFJIMK
Oynmaran  Tamku  (axtopiap, MacajaH ~ Xapopar,
HAMJIMKHUHT ~ y3rapuiid, J1abopatopusi  XaBOCHHHUHT
udocianuiy, OMHOJAPHUHT TEOPAHUIIM, TOK MaHOacH1a
KyWIQHUIIHUHT Y3rapyiiy Ba Oomkanap OuiaH OOFJIHK.

KaTTaIUTUd JOMMHUHM Oynub, MabiyM KOHYHHUST Oyiinua
Vy3rapaguran xarojnapaup. CuUCTEMaTHK XaTOJApHUHT
OJJUHU OJIUII YYyH Ty3aTUII KHUPUTULI JIO3UM. Arap



ycnyOuii  (METOJIUK)
xaroJsap -

acOobmapra OOFIHK
XaTojap—

peakTuBapra
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kod(ppunreHTH-

AilllanmMa crnekTpiap

Monexkynsp cnekrp -

Yb HypaaHu -

DIJIEKTPOH CHEKTP -
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Ymuam Ouwp Tapo3u (Ba TommiapmaH) €ku  acbo0maH
dboiinanann0 YTKaswica, CHUCTEMaTHK XaTo MYKOJIaIH.
CucremaTuk  xarojapra  KyHUJarwjiapHU  KUPUTHIL
MYMKUH:

KyJaHWIa€TraH  aHaju3  YCyJIM  Ba  PEAKUMSHUHT
XycycusiTaiapu — (MacallaH,  aHMKJIAIra  acoCJIaHTaH
PEAKIUSHUHT MUKIOP JKUXATHaH TYJIMK OOpMaciuru,
YYKMaHUHT KHCMaH »JpUIIHM, 4Yykma Owujan OeroHa
WOHJIADHUHT Oupranamud 4YyKWIIM), alpuM amallapHu
OaxkapuIll KeTMa-KeTJIUIura KaTbuil puos KHJIMHMACIHIH,
aMaIJIAPHUHT  aHWK  OaXapuiIMaclurd,  YYKMaHUHT
KU3IUPWITAaHAa KUCMaH MapyalaHuII, 3pu0 KEeTUIH EKU
yunb  KETUIIM, MOJAJAHUHI TUTPOCKONUKIUK  KaOu
XycycusTiapura OOFIUK.

acOOOHMHT XaKUKU KUWMaTUJaH CWJDKUIIK, MacajaH
Tapo3u OONUIaHFUY (HOJIb) HYKTACUHUHT HOTYFPUIIUTH,
TOIJIAp MAacCaJApUHUHT HOMHHaNIJaH (hapKu CHUHTapuiap
Tydaiinm naitno 6ynaau.

Tauep €K1 Tanu€piaHran peakTuBiap
KOHIICHTPAUMSJIADUHUHT  XaKUKUM ~ KuiMatugaH — (dapk
KUJTUIIIA HATH)KACcH/Ia F03ara KeJIUIId MyMKIH

TaKpOpUM KWIMHTaH aHaimmsmap (n)  Ba  Oepwiran
UITOHYJIMIITUK DXTHUMOJIA (p) HUHT byHKIUsACH
xucoOnanaau.  CTpiofeHT  KO3(PQUIIMEHTH  acocHia
MaKCHMaJl XaTo Ba MIIOHWIMIIUK OPaIUFU XUCOOIaHAIH.
MOJICKYyJIaJJapHUHT Oup OyTyH Tap3ja ailaHuiu OwiiaH
OOFJIMK OYNTaH MOJIEKYJIaBUIl CLIEKTPJIap

MOJIEKYJTAaHUHT JHEPTusl CcaTxJlapd oOpacujard KBaHT
yTumiapaa  BYXKyAra KeITyBYM FOTHIN CIEKTPU  EKU
YHKAPUII CTICKTPU

TynKuH y3yHiukinapu 400 wv man 10 wm raya opanmkna
KOUJIAITaH JIEKTPOMAarHUTUK HYPJIAHUIIL
MOJICKYJTaJJAPHUHT 3JIEKTPOH KOOUFU DHEPTHSICH Y3TapUIlu
OwiraH OOFIWK KBaHT VTUIUIAp HATWKACHAA TMaiIo
Oynanuras CrekTp.
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