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“YMymuid Qusnka KypcujiaH macajianap TyIjaaMu HUHT OCIIUHYA
HaIlllpy KalTajgaH Taxpup KWJIWHIA. AUpUM Macaliajiap SIHTA Macananap
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12-§. F'apMoHnk TeOpaHMa XapakaTjap Ba TYJIKHHJIAP
["apMoHuK TeOpaHMa Xapakar TeHIVIaMacu KyWMuaaru KypuHUIIra 3ra:

x= Asin(z_l_—jZt + goj = Asin(2avt + @) = Asin(at + )
ByHIa X — HyKTaHUHT MYBO3QHATIMK Ba3UATUIAH CUDKAMIK (y Typid BakT
naiTiapu yuyH typauda 6ynamun), 4 — amrumaryaa, T — OaBp, ¢ —OONUTaHFUY

1 2
daza, v= ?Te6paHHmnap HaCTOTACH, @ = Oypuak yacToTa.
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k = 4z'm ,oynoanT = 27rwfm.
T, k

byepma T »3ca £ = —xx Ky4 Tabcupuaa TeOpaHAETraH HYK-TaHUHT
TeOpaHulbiaBpy; OyHAa Kk — naedopmarus kodddunmenTa 0yaub, COH XUXaTaaH
| ra TEHT CUJDKUIIHM BYXKY/Ira XeJITUPYBUM KyUra TEHT.

X = —kX,
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Ba MOTEHIMAaN dKcprusicu W, = smz[T + ¢ | Ba TYJ1a SHEPTUSICU
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MasTHUKHUHT KUYUK TEOpaHMIJIApU TapMOHUK TeOpaHMa Xapakariapra
MHUCOJ OynuId MyMKHH. MareMaTuk  MasTHUKUMHT TeOpaHWIIap JaBpU

I
T=2r|— ra TeHT, OyHJa |-MasTHUKHWHT Yy3yHJIUTH Ba (J-OFMPJIMK KyYHHUHT
g

TE3JIaHUIIH.
bup xun mgaBpra sra, Oup TOMOHTa HyYyanraH UKKH TapMOHUK TEOpaHMIILIAP,

KYIIMITaHuaa, JaBpu y3rapmaran A=./AZ+AZ +2AA, cos(p, —¢,) aMIUIUTYJaIH Ba

OoonutanFruy  (azacu  tge = Asing, + A, sing, TEHIVIaMaJaH aHUKJIaHWJIaguraH
A cosg, + A, cos,
rapMOHUK TeOpaHuil XOocui Oynmamu. A; Ba A, —KYmIWIyBUM TeOpaHUILIAD
aMIUTUTYJalapy, ¢, Ba ¢ — YJIApHUHT Oomuanruy (azanapu.
bupnait naBpiau y3apo MNEPNEHAMKYISP HUKKM TeOpaHUILIAp KYIIWIraHaa

HAaTMKABUW XapakaT TPAaeKTOPUSICUHUHI TEHIJIaMacu KyHuJaru KypUHUIIIA




2 2

o X y 2xy .
Oy namu: Szt 9z~ Cosle, — @) =sin’(p, — )
N A AA
m Maccalld MOJAJUI HyKTara 3JacThK Kyd F=-KX maH Ttamkapu wmrkamaHu
Kyud Fp = —T1V xam (OyHza I umkananuim koddduinentu Ba v — tedpaHaéTran

HYKTa TE€3JIUTH) TabCUP ATAETTaH Oyica, HyKTaHUHT TEOpaHUIIIM CyHA OOpau.
CynyBun TeOpaHMa xapakaT TeHTJIaMacu KyWH1aru KypuHuIia oyiaau:

x = Ae ?* sin(wt + @)
OyHna 6 — cynuin korddunrentu. bynna & = % Ba w=+w, —6° (PopMylramaru

W,— XYCyCcHUi TEOpaHMIIHUHI Oypuak 4acToTacH. X =4ST KaTTaIMK CYHUIIIHUHT
JorapuMUK TEKPEMEHTH J1e0 aTaiaIu.

Tebpanumm x, = A, sinw,t x, KypuHUIIKIA GEPUITaH 71 MACCATH MOIMN HyKTara
TallKU JaBpuii F = F sinotkyd Tabcup 3Ta€rraH Oyica, y XoJjla HYKTaHUHT
TeOpaHumM MaxOypull Oyiagu Ba YHUHI XapakaT TEHIVIaMacH Kylujuaru
r0

KYPUHHIIHA oNamd X, = Asin(et+¢), OGyHma A=
m\/(a)g — a))2 +45°w?

Ba

tgep = 20w
P

MaxOypuii TeOpaHuIIap 4aCTOTaCH @ XyCYCHIl TeOpaHUIILIap 4acTOTacu @,
cynuin kodduimenta JOunaH Kyhugaru MyHocadarga OOfIaHTaHla PE30HAHC

BY)XKY/ra KENAAU: @ = @f —257,

Cyumarinuran teOpaHunuiap Hyp Ae0 aramyBuM MyalsH WyHanumn Oyinad c

TE3JIMKAa TapKanaéTraHuaa Iy uyp ETyBuM Ba TeOpaHuuniap ManOawgaH |

Macodana TypraH xap KaHAall HYKTaHUHT CHJDKUINM KyWHard TeHTJiaMa OuiaH
224 24

Oepunaan: X = Asin[? —7} OyHna A — teOpaHaéTraH HyKTaJlapMHHT

aMIUTUTyAacu, A— TYAKUH y3yHiauru, YyHoHunm A =T Hypna teOGpanunuiap
manOaugan |; Ba |, Macodama €TyBunm WKKM HyKTaHMHT (aszamap aimpmacu

Kyhuaaruya oymaam ¢, — o, = 27r%. Tynkuanap uaTepdepeHnusIcHIa KyHuaaru

o A
mapTaa MaKCUMyM aMILUIMTyaa Xocua Oymamu |, -1, = ZnE(n =0,12,..),,0ynma l; —

I, nypnap ropuw iymuaunr dGapku |, -1, =(2n +1)§(n =0,1, 2,..) WapTaa aMILIATy1a

MUHUMYM OYnaau.

12.1. Arap 1 mun na 150 tebpanum 60, TeOpaHUIIUTAPHUHAT OONUIAHFUY
dazacu 45° ra TEHTr Ba aMIUTUTyJacu 5 cm OYyiraH rapMOHHMK TeOpaHMa XapakaT
tenrmamacuau €3unr. [y xapakat rpadurnay 9u3uHr.

12.2. Ammautynacu 0,1 m, naBpu 4 cex Ba OommmanFud (a3zacu MOJITa TEHT
Oynran rapMOHHK TeOpaHMa XapakaT TeHTJIaMaCUHU E3WHT.

12.3. T'apMonuk TeOpanunuiap amrmiautrygacu 50 mm, naBpu 4 cex Ba



T .
OomnuanFud  ¢azacu 2 1) Ma3kyp TeOpaHMIIIHUHT TeHrjaMacuHu €3uHr. 2) t= 0

Ba t= 15 cex Oynranga TteOpaHa€TraH HYKTaHUHT MyBO3aHAT Ba3UATIaH
CWDKHAIUUY TonwHT. 3) By XapakaT rpaduruHu Yu3uHT.

12.4. TeOpauunuapuunr Oomnuianruy ¢asacu: 1) 0, 2) %, 3) =, 4) gn, 5)

27 OynraH TapMOHUK TeOpaHMa XapakaT TeHrJamMacwHH &3uHT. TeOpaHumuiap
aMIUTATYy1ack 5 cm Ba TeOpaHUILIAp AaBpu 8 cex. By XomapHUHT XaMMacH y9yH
teOpaHuILIap rpa@UruHy YU3HHT.

12.5. bupnaii ammuryaa (4,—A,=2cm) Ba dupnait gaspra (17 =1, = 8 cex)

ara OynraH, JekuH (azamapHUHT (HapKu: 1)%, 2)%, 3)z,4) 2 r OYATaH UKKH

rapMOHUK Te€OpaHUIIHU OUTTA rpadUKIa YU3UHT.

12.6. T'apmonuk TeOpaHaéTraH HyKTa XapakaT OONUIAHUIIUAAH KaHYa BaKT
yTrad MyBO3aHAT Ba3WATAAH SIPUM aMIUIATyAara TEHT cuibkuiian? TebOpanHwii
naBpu 24 cek, bouutanFuy (aza HOJIra TEHT.

12.7. TapmoHuK TeOpaHUIIHUHT OomuaHFuy (a3acu HOJTa TeHT. J[aBpHUHT
KaHJall KUICMUHM yTrad HyKTaHUHT TE€3JIMTM MaKCUMaJl TE3JIUTMHUHT SPMHUTa TEHT
oymamu?

12.8. x=7sin 0,5 »t Tenrnama Oyiinya TeOpaHMa XapakaT KHJIAETraH HyKTa
XapakaT OOLUIaHTaHWJIAaH KaH4ya BakKT yTrad MyBO3aHAaT Ba3USATHAAH MaKCHUMall
CUJDKUILTA Kajap WyiaHu yTaau?

12.9. TapmoHuK TeOpaHUII aMIUIUTynacu S5 cm, naBpu 4 cex Ta TEHT.
TeOpana€tran HyKTaHUHT MakCMMajl TE3JUTMHM Ba YHUHT  MaKCHMal
TE3NMaHUIIUHN TOTIHHT.

12.10. HykranuHr Xapakatr TeHIJIaMacu x:Zsin(%H%}cM KYPUHHUILIN]IA

Oepwiran. 1) TeOpanunuiap maBpuHH 2) HYKTaHUHT MaKCHMall TE3JIMTHHU, 3)
YHUHT MaKCUMaJ T€3TaHUIIIMHA TOIUHT.

12.11. HykraHuHr XapakaT TEHIJIaMacH x=sin%t KYpUHUIIHAA Oepuiras.

Maxkcuman Te3JIMK Ba MaKCUMall Te3JIaHUIIapra SpUIIIaIUrad BaKT NalTIapuHu
TOTIMHT.

12.12. Hykra rapmoHuk TeOpanaau. TeOpanuuuiap paBpu 2  cek,
ammuutygacu 50 amm, Oouutanruy (asacu Hosira TeHT. HyKTaHUHT MyBoO3aHaT
Ba3WATHJIAH 25 MM Ta CHUDKUTAH MAaWTAard Te3MUTUHU TOMUHT.

12.13.  HykraHuHr MakcuMan tesnanumm 49,3 cvlcex’ TeGpaHuIap gaBpy
2 cex Ba HYKTaHUHT MYBO3aHAT Ba3USATHUJIAH 25 MM Ta CHIDKUTAH OOIJIAHFUY BaKT
naiTaaru rapMOHUK TEOPaHUIITHUHT XapakaT TeHIJIaMacUHU €31HT .

12.14. TapmoHuK TeOpaHUIIHUHT OomnuiaHFud ¢aszacu Hosra TeHr. Hykra
MyBO3aHAT Ba3uATHIAH 2,4 cM CWDKUTAaHWJA HYKTAHUHT TE3JIUTU 3 cm/cek
oynanu, 2,8 cm cuimkuranuaa sca Te3nuru 2 cw/cex 6ynanu. 1y TeOpaHuIHUHT
aMIUIATYy1acu Ba JABPUHU TOIIMHT.

12.15. m=1,6:107 kr Maccany MOIIMH HyKTAHMHT TEOPAHHII TEHIIAMACH



X = 0.1sin(%t +%] kypuHumira sra. Hykrara tabcup 3TyBuM F KydHuHr (OuTTa AaBp

yerapacuja) t Bakrra OOFIUMKIUK TpadUruHu YM3UHT. MakcuMan Kyd KUHMaTUHU
TOTIUHT.

12.16. Maccacu 10 2 6ynran mMoaauii HyKTa x=53in(%+%)(m TEHIJIaMa

Oyiinua TeOpaHamu. Mykrara tabCcup 3TyBYM MaKCHMall Ky4dHU Ba TeOpaHaéTraH
HYKTaHUHT TYJia SHCPTUSICUHH TOITHHT.
12.17. Maccacu 16 2 Oynaran Mojauii HYKTaHUHT TeOpaHUII TEHIJIaMacu

(o o
X = Zsm(z - chM KYpHUHHUIITA Jra.

HyKTaHUHI KWHETHMK, NOTEHIHAJl Ba Tyja SHEPrUSACUHUHI OUTTA JaBp
yerapacu/a BakTra OOFTHKIUK FPaQpUIHHA YU3HHT.

12.18. Baktaunr 1) t=I_2 cek, 2) t=%C€K, 3) t:% cek TaWTaapu YIyH

rapMOHUK TeOpaHa€TraH HyKTa KHHETHK DYHEPTUSCUHUHI YHUHT TIOTEHIIHAI
sHeprusgcura Oynran HucOatu HUMara TeHr? TeOpaHuITHUHT OouutaHFuy Qazacu
HOJITA TEHT.

12.19. HykraHuHT MyBO3aHAT Ba3HSTHIAH CHUJDKHIIN 1) x:% 2) XZ? 3)

X=A HU TallKuJl Kuiaaurad (A— TeOpaHUIIl aMIUIUTYyAAcH) MalTiap y4yH
rapMOHHMK  TeOpaHa€TraH HyKTa KWHETHUK DSHEPTUSACHHWHT YHHWHT TOTCHIIHAI
sHepruscura Oynrad HucOaTu HUMara TeHr?

12.20. Tapmonuk TeOpaHMa Xapakarja oynran KUCMHUHT
Tyma sueprusicu 310 o, skucMra Tabcup 3TyBuM Makcmman kyd 1,510 # ra
teHnr. TeOpanum naBpu 2 cex Ba Oomnwtanrud (aza 60° 6yinca, Oy >KMUCMHHUHT
XapakaT TeHTJIaMacuHU E3UHT.

12.21. Mopaauii HyKTaHUHT TApMOHHMK TEOpaHHUIILUIAp aMIUIUTynacu A = 2 cm,
TeOpaHUIIIAPHUHT TYJIa dHEPTUACH W=3-10" . MyBo3aHaT Ba3uATHAAH KaHYa
CHWJDKUTaH/a TeOpaHaéTrad HyKrara F=2,25-10" u KyY TabCUP dTaaAU?

12.22. V3ywmurit 2 m OyAraH wunra OCWITaH Imap4daHH 4° Oypdakka
OFIUpWJING, TeOpaHUIIM Ky3aTuiaaau. TeOpaHMIIHM CYHMaWAUraH TapMOHUK
teOpanum ne6 ¢apa3 Kuiamb, Iapya MyBO3aHAT Ba3UsATHUIIAH YTaéTraHaaru
TE3JIMTUHU TOMWHT. MexaHuKka TEHTJIaMaJlapuJIaH IIapYaHUHT MYBO3aHATIIUK
Ba3UATHIAH YTHII TE3TUTHHHA TONTUO, OJTMHTaH EYUMHHU TEKITUPUO KYPHUHT.

12.23. Tlpyxwunara 10 xI" ok ocuiran. Ilpyxuna 1 kP ky4 Tabcupuaa 1,5
CcM IY3WIHIINA M3bJIyM OYJica, OKHUHT BEPTUKAJ TEOpaHUIIT JaBPUHYU aHUKJIAHT.

12.24. TlpyxwunHara 1ok ocwirad. FOk TeOpaHUIIMHUHP MaKCHUMall KUHETHUK
sHepruscu 1 o/ DKAaHIWTH MablyM Oyica, MpYKHHAHWHT Jaedopmarus
kod(dpurmenTrHN TonuHT. TebpaHuin aMIuMTyaacu 5 cu.

12.25. Ukkwuta Oupnmaii mpyxuHajgapra OCUJITAaH IOKHUHT TPYXKHHAIAPHU
KeTMa-KeT yJamgaH MapajieN yiamra YTKa3wIraHaard  BepTHKaI TeOpaHUII
JIaBpH KaHaan y3rapran?

12.26. [Ilpyxunara ocuiaraH MHUC IIapya BEpTUKaI TeOpaHasmTH.
[Ipy>knHara Muc 11apya ypHUra myHaal paanyciard allOMUHUMN IIap4ya OCHIICA,



TeOpaHuIl TaBpH KaHaal y3rapaau?

12.27. TlpyxuHara TolUIap KYWWJIraH Tapo3W Nauiacu ocwirad. byHma
BepTukan TeOpanunuiap naBpu 0,5 cex ra tenr. [lammara kymmmua TouLiap
KYWWIraHu1aH KeiuH BepTukan tedpanuin gaBpu 0,6 cex Oynmu. Iy xymmmua
10K Ty(ailii npy>kuHa KaH4yara qy3uiran?

12.28. V3yumuru 40 cm Ba paguycu Lvy OYiran pe3uHKa MIHYpra OFUPJIUTH
0,5 x[" Tom ocwmiran. Illy pesuukammur FOur momymu 0,3 x[/wm® SKaHIHrH
MabJIyM O¥Jica, TOIIHUHT BepTUKaAN TeOpaHuil AaBpuHu TonuHr. KypcaT ™ a.
Pesunkanunr nedopmanmst kodgdumnuenta K pesnakanuar FOHr moxymu E Ounan

SE
k:I— HucOaTna OOFJaHTAHJIMIMHU JbTUOOpPra OJUHT;, OyHAAru S —pe3uHKa

KYHJIaJJaHT KECUMUHUHT 1034 Ba | — YHHHT y3yHJIUTH.

12.29. Orupnurn P=0,2 xk[° Oynran apeoMeTp CYIOKJIUKAA KaJIKUMOKJA.
ApeomeTpun CyrOKJIUKKa Oup 03 00TupuO, cyHrpa Kynub robopuica, y 7=3,4 cex
naBp OwmiaH TeOpaHa Oomnwutaiau. TeOpaHuiHu cyHMaiauran ned xuco6ial, mry
Taxprba MabIyMOTJIapura, acocjiaHuO apeoMeTp KaJIKUO IOpraH CYHOKIUKHUHT
SUYJIUTH pHHA TOMUHT. ApPEOMETPHUHT BEPTHKANT CHIMHAPUK HAWYaCHHUHT
mamerpn d=1 e,

12.30. 8 cex Oupmaii gaBp Ba 0,02 m Oupmail amrumMTygaM OUP TOMOHTA
HyHaIraH WKKUM TapMOHHUK TeOpaHMa XapakaTjapHU KYyIIWOI HAaTHXKacuia
OJIMHAJUTaH XapakaT TeHrJaMacuHu &3uHr. by teOpanunuiap QazanapuHuHr

T
bapku @ TeH, OMPUHUHT OOlLILIaHFUY (ha3acu HOJITA TEHT.

12.31. x, :0.023in[57zt+%)m 6a X, =0.033in-57zt+% M TeHIJamanap OuiaH

Oepunrad, OMp TOMOHra WyHalraH Te€OpaHUIUIAPHU KYIIMILJIAH XOCHJ OYiraH
rapMOHHUK T€OpaHUIIl aMIUTUTYJAacy Ba OONUTaHFUY (pa3acUHU TOTIUHT.

12.32. bup TomoHra WHyHanTaH OupHall aMIUIMTyAa Ba JaBPJIU HWKKH
rapMOHUK TEOpaHMIJIAPHM KYIUWII HaTWKacuja XyAAd UIyHJald [aaBp Ba
aMIUTUTYyAaIM HaTWXKaBUM TeOpaHui xocwn Oynamu. KymmmyBun teOpaHuiiap
dazanapuHUHT (apKUHU TOTIHHT.

12.33. 1) x =4sinatcm 6a X, =33in(7zt +%) cm  TeHriaamamap  OwiaH

Oepunran, OMp TOMOHTra WyHaJITaH TEOpaHMIJIAPHHU KYIIMIIIAH XOCUJ OYiraH
rapMOHUK TeOpaHUIIl AaMIUIUTyJAacd Ba OoluiaHFud (Ga3aCHHM TOMHUHT. 2)
HatmxaBuii TeOpaHUIl TEHIIaMacHU E3WHT. 3) AMIUIMTYAQJIapHU  KYTITUIITHUHT
BEKTOp JAMarpaMMAaCcUHU YU3HHT. 4

12.34. 61-pacmaa MypakKkao
TeOpanui cnektpu Oepwirad. 1) By pacm
MabIyMoTiapujaH porgananud, Mmypakkad — ooz --—--—

AL

003 p=--

TeOpaHUIIINH TaITKHIT oryBud | b--t-——4
TeOpaHuILIap TeHrIaMacuuu €3uHr. 2) Iy -| v Tu
TeOpanumiap rpaguruay umsuer.  (t = 0 0 0z 04 06 085 10 >
naiitna Oy TeOpaHunuiap ¢azaTapuHUHT 61 - pacm

dapku Honra TeHT ne0 KaOyn KUJIMHAMIM.)



3) HatwxkaBuii Mypakkab TeOpaHuIl rpa UruHU YU3HHT.

12.35. x,—3sindscu 6a x, =6sin107 cm UKKKM TapMOHUK TEOpaHMIN OepUiITaH.
by TteOpanunuiap rpaduruHum uyu3uHT. By TeOpaHunuiapHu Tpaduk paBHIlIA
KY1Ino, HaTvKaBuil TeOpanuill rpaduruHu Yu3uHr. OJNMHTaH Mypakkad TeOpaHMIL
CJIICKTPUHM YW3HHT.

12.36. TeOpanum x=Asin2zyt (1) Tenrnmama kypuHummga Oepunran, 4 —
BakTIra mapad, A= A(l+cos2zu,t) KoHyH Oyimua ysrapamu. Bymma Ag=const. (1)
TeOpaHMIll KaHAal. rapMOHHMK TeOpaHMIUIApJaH TAlIKUJ TOMHIIMHU AHUKJIAHT.
A, =4cm, v, =2 cee™, v, =1cex OYJITaH XOJI yYyH TAIIKWJ STyBUWIap rpaduru Ba
HaATW)KaBUi TeOpaHWIl rpapuruHd 4Yu3uHr. Mypakka® TeOpaHHII CIEKTPUHU
YU3HHT.

12.37. v, =v, =52y 6updaiiuacmoma ¢, = ¢, =60° Oupmaii OourTanruy (asain
¥3apo MEepPHeHAUKYISIP MKKA TEOpaHWIIUTAPHU KYIIHII HATHKACHA OJMHAIUTaH
HAaTWKaBUW TEOpaHMII TEHIJIaMacuHU E€3uHr. TeOpaHunuiapgaH OWPUHUHT
amratygacu A;=0.10 u, ukkununcuauHT amrumatyaacu A,= 0,05 v ra TeHr.

12.38. Hykra Ouppait Oommanruu (¢aszara Ba JlaBpra odra HKKU
TeOpaHMIIIa KaTHAIAAM.. TeOpanuiniap ammnuryaacu A1=3 cvm Ba A= 4 cm. 1)
TeOpanunuiap Oup TOMOHJAMa HyHanraH, 2) TeOpaHHII Y3apo MEPHEHIAUKYIISP
OynraH xoJiiap y4yH HaTHXKaBUM TEOpaHUII aMIUTATYIaCUHUA TOTUHT.

12.39. Hykra Oup BakTnga HUKKH X=2sSinwtcm eay=coswtm  ¥3apo
NEPIeHIUKYIAp Oynran TeOpaHUILIapAa KaTHamaau. HyKTaHMHT Xapakatu
TPaCKTOPHSICUUH TOIIHHT.

12.40. Hykra Oup BakrTaa HWKKHU X = coszt Ba y:cos% y3apo

NepHeHANKyNIAp Oynaran TeOpaHuiIapaa KaTHamagd. HyKTaHuHT uaTuxaBun
XapakaTy TPACKTOPUACUUHU TOIIUHT .

12.41. Hykrta Oup BakKTma HKKA X=sSinzt Ba y=23in(;zt+%j y3apo

NepreHANKYJIAp OynraH TeOpaHMNUIapaa KaTHamaau. HyKTaHMHT XapakaTd
TPAEeKTOPUSCUHH TOIMHT Ba YHU MaciTad OMIaH YM3UHT.

12.42. Hykra ©Oump BakTga UKKM X=sinztBa y=sin(#t+7z) ¥3apo
NEepIeHANKYJIAp OynraH TeOpaHuNUIapaa KarHamaau. HyKTaHMHT XapakaTu
TPACKTOPHUSACUHY TOIIMHT Ba YHH MaclITad BUJIAH YU3WHT.

12.43. CyunyBum TteOpanunuiap JnaBpu 4 cex, cyHUI JorapupMuK

T
nekpementd 1,6 ra, Oomanruy ¢aza Hosira TeHr. Hykra t:Z na 4,5 cm ra

cwpkuiau. 1) By TeOpaHUIIHUHT XapakaT TeHrJaMacuHu €3uHr. 2) UKkku naBp
yerapacuza Oy TeOpaHMa xapakaT rpadUruHu YHM3UHT.

12.44. Teurnamacu x:e‘o'lsin%t M KypulMHAa OepwiraH CYHYBYH

TeOpaHuIl rpa@UTUHA YU3HHT.

—-0.25t

12.45. CynyBuu TeOpaHUII X =5 sin%t M TEHIJIama

kypunumuaa 6epunrad. O, T, 2T, 3T, Ba 4T BakT maiTiiapu y4yH TeOpaHyBUM



HYKTa TE€3JUTHUHH TOTHHT.

12.46. MareMaTuKk MasTHUKHUHT CYHUII jorapudmuk aexkpemeHTtu 0,2 ra
TEeHr. MasSTHUKHUHT Oup MapTa Tyia TeOpaHWIIMIa aMIUIUTYJacd Hedya mapTta
KaMalUIIIMHA TOIUHT.

12.47. 1 mun na TeOpaHUI aMIUTUTYAacH UKKH MapTa Kamaiica, MaTeMaTHK
MaATHUKHUHT CYHHUII JIorapu(MUK JIEKPEeMEHTH KaHyara TeHr Oymanu?
MasTHUKHUHT y3yHIuTH 1 M.

12.48. 24,7 cm y3yHAMKAAru MaTeMaTHK MasTHUKHUHT TEOpaHHILIU CYHYBUH
TeOpanuml. MasTHUKHUHT TeOpaHUII SHEPTUACH KaH4ya BaKTAaH KeiinH 9,4 maprta
kamasau? Macananu cynui jgorapudmuk gekpemeHTHunr 1) X = 0,01 Ba2) x =1
KUMMaTIapy yYyH XaJl KUITUHT.

12.49. Cyumm norapupmuk gekpementn 0,2 Oyiaran MaTeMaTHK
MasITHUKHUHT TEOpaHUIIM CYHYBYM TeOpaHUII. MasSTHUKHUHT TYia TE3JIaHWIIN
OuTTa TEOPAHUIIIHUHT YeKKa Ba3UATH]Ia HeYa MapTa Kamasijiu?

1250. 1 mun na MaTeMaTUK MAaSTHUKHUHT CYHYBYM  TeOpaHUIIH
aMIUTUTYJJaCH UKKU MapTa KamairaH. 3 My Ja Heda MapTa Kamasiin?

12.51. MyBo3aHaT Ba3uATHIIAH YuKapuirad, y3yHinuru 0,5 m Oynran
MaTeMaTUK MasTHUK OMpUHYHM TeOpaHUIIMAA 5 cM, UKKUHYM TeOpaHUIIUIA dca
(Yymia Tomonra) 4 cm ofradH. Penak canus BakTUHM, SbHU TeOpaHUIILIAP
aMIUTUTYJJaCH e MapTa KamasiuraH BaKTHH TOMNHUHT; OyHJa e— Harypal
Jorapudmiap acocH.

12.52. Beptukan ocunu0 TypraH npyXuHara oK ocuiral. by mpyxuna 9,8
cm ea uyszunaan. KOxkHu mactra ToptuO, cYHT KyinO r000pub y HM TeOpaHMILra
MaxOyp atunaau. 1) TeOpanumnap opagan 10 cex yrrau TyxTamum (LapTiu
paBulAa TeOpaHULUIAp aMIUIMTyAacH OONUIaHFUY KUWMAaTUHMHT 1% wura xagap
nacairaHia TeOpaHuliap cyHaau 1e0) ydyH, 2) IOK MYBO3aHaT Ba3HsITHIA
ariepuo/IvK, paBHILJa KAUTUIIM y4yH, 3) CYHUII JIOTapUPMHUK JIeKpEeMEHTH 6
oYUM y4yH CYHUII KO3PPUIIMEHTH § HUMara TEeHT Oyiuiy Kepak?

12.53. m=10 2 Maccalu AKUCMHUHT TeOpaHUIIN CYHYBYH;
aMIUTATYJACHHUHT MaKcuMan KuiimMatu 7 cm, Oomnutanrud ¢a3acu HOJb, CYHHII
kodboummentn 1,6 cex” ra Tenr. by KMCM TAalIKH JaBpHil Kyd TabCHPH
HaTWXKacuga  MaxOypuit  teOpana  Oonwutagu.  MaxOypuit  TeOpaHuUIn
x=5sin(l04-0.75) cm Tenmmama Kkypumummpa. 1) Xycycumii  TeGpaHun
TEeHIJIaMacuHu (COH Ko3pduuueHTiaapu OunaH), 2) TalIKd JaBpUil Ky4
TEeHrJIaMacuH| (COH ko3¢ duiimeHTIapy OUsiaH) YUKAPHUHT.

12.54. Beprukan npyxuHaga ocmiran orupmura 0,2 xI” Tom 0,75 cex’
cynuin ko3¢ duninentu o6wian cynyBun teOpanuniaa. [Ipyxunanunar nedopmarus
koddummentu 0,5 x//cm. Tamku KydHuHT SHT KaTtTa Kuiimatu 0,98 u G¥ica,
TOITHWHT MaXOypuil TeOpaHWIl A aMIUIMTYJACUHUHT TallK{ JaBpUA Kyd @
yacToracura OOFIMKJIUK TpapuruHU YW3MHT. [paduk Kypuliga Kydumaru:
0=0, =050, ®=0.750,, ®=w,, =150, 6a ®=2w», dYacToTanap y4yH A HUHT
KUMMaTIapuHu TONUHT. byHaa (@ ¢ —OCHITaH TOLIHUHT XYCYCHH TeOpaHMIL
4acTOTACH.

12.55. Tynpok iynnan tpaktop yrrad, oup-oupunan 30 cu macodana KaTop



yyKypuajap makiuaa u3 Konrad. by iyngan Oupnail ukkuta peccopaiu Oosanap
KOJSICKacu XaM fFuiaupatud yrtuinraH. Peccopanmapman xap Oupu 1 x/I7 1ok
Tabcupuaa 2 cm ra srunagu. Komsicka yykypyanapra TyHIraHjga CHIJIKHUHUIIJIAH
pe3oHaHcra KenuO, Kywid daiikana Oounuiaran Oyica, yHUM KaHAall Te3NnuKia
toptuiran? Konsickanunr orupauru 10 k7.

12.56. JlaBpu 10™* cex ra TeHT TeOPAHUIIHUHT TYIKUH Y3YHJINTHHH TOIHHT.
Te6paHuIHUHT TapKammm te3mrd 3-10%w/cex.

12.57. Yactoracu v = 500 ey Ba ammuutynacu A=0,25 mm Oynran ToByII
TeOpaHuIM XaBojaa TapKamsanT. TynkuH y3yamura A= 70 cu. 1) TeOGpanumHauHAT
TapKaJIUII TEIMUTHHH 2) XaBO 3appavyalapUHUHT MaKCUMAJl TE3JUTMHU TOMUHT.

12.58. Cyumaiiguran teOpanum x=10sin0.54 cM TeHINIamMa KYpUHUIIUAA
oepunran. 1) TeOpanummauar Tapkamum Te3nuru 300 m/cex Oynca, TYIKUH
TeHrIaMacuHy TonuHr. 2) TeOpanum manbanaan 600 m macodana TypyBUM HyKTa
y4yH TeOpaHUII TEHTJIaMacUHU E3WHT Ba rpaduK paBUIIAA TaCBUP KWIUHT.. 3)
TeOpanuin Oonutanranugad t=4 cex yTraHjnaH KeWHWH TYJIKUH HYKTajapu y4yH
TeOpaHMII TEHTJIAMACHHH €3UHT Ba TpadUK paBUIIIa TACBUPJIAHT.

12.59. Cyumaiiguran teOpanum X=4sin600#4 cm TeHri1ama KYpUHHUIIUIAQ
oepunran. TeOpanum Oonutanranugan 0,01 cex yrrangaH keinH TeOpaHUILIAP
MaHOaugaH 75 cm wmacodanga TypyBUM HYKTAHMHI MYBO3aHAT Ba3UATUJIAH
CWIDKUIIUHU TOMHHT. TeOpanumuuur Tapkanui te3nuru 300 am/cex. .

12.60. Cyumaiiauran TteOpaHum X=sin2.572 cu TeHTIaMa KYpUHHUIINAA
oepunran. TeOpanum Oonutanranuaan t = 1 cex yrrangan keduH TeOpaHUILIAP
manOangan 20 M macodanarn HyYKTaHHHT MYBO3aHAT Ba3WUATHIAH CHIDKHUIIMHHU,
TE3JIUTY Ba TE3JAHUIIMHU TONUHT. TeOpanHumHuHr Tapkanum te3nuru 100 m/cex.

12.61. Tebpanum manGamman 10 m Ba 16 m Macodamaru MKKM HyKTAaHUHT
TeOpaHuIIMHUAT (pa3anap dhapku Kanuara TeHr oynanu? TeOpanui gaspu 0,04 cex
Ba Tapkanui te3nmuru 300 v/cex.

12.62. Tynkun y3yunuru 1 m Oynran wypna €tub, Oup-Oupuman 2 m
Macodaaa TypyBYM UKKHU HyKTa TeOpaHuiy (azanapuHUHT (HapKu TOMUIICHH.

12.63. t:% NaiT y4yH TeOpaHuIl MaHOauaaH I:% Macodaaaru

HYKTAHUHT MYBO3aHAT Ba3WATHJIAH KaHUYara CHJDKHINNA aHWKJIAHCWH. TeOpaHwmIl
amrutygacu A = 0,05 c.

12.64. TeOpanum wmaHOauman 4 cm Mmacodamaru HyKrTa t:% manTma

MYBO3aHAT Ba3HMATHIAH SPUM aMIUIMTyAara TeHr cupkuiiau. FOrypyBuu TYIKUH
Y3YHJIUTY TOIWJICHH.

12.65. Typryn  TYnKuHHUHT 1) yH4ya  3u4OynIMaraH  MyXUTAaH
Kaltapuiaérrad, 2) aH4ya 3M4 MyXUTIaH KalTapuia€rraH XoJulapaard TYryH Ba
KABapUKJIMK XOJATH TOMWJICHH Ba rpaguru uuswicuH. HOrypyBum TYIKUH
y3yHauru 12 cm.

12.66. TypryHn TyAkummMr OUPUHYM Ba TYPTUHYM KaBapHKIapu
opacuaaru macoda 15 cm 6yica, TeOpaHuIl TYIKUH Y3YHJIUTH aHUKJIAHCHH.



AKyCTHKa
MyalisH MyXMTOAaru aKyCTUK TEOpPAaHMIUIAPHUHT TapKaIMII  TE3JIUTU
Kyiiuaaru ¢popmysia OuiiaH aHUKJIAHAIU:
E
c=[—
o)
OyHna £ — myxuTHUHT FOHT MOyl Ba p —MYXUTHUHT 3UWINATH.

FaBJ]aszam TApKaAJIUT TC3JIUT'H

-
o |RT

MU
6sz[a " — 6Hp KNJIOMOJIb I'a3HUHIT MaccacCu, T — rasHuHT a6COJ]}OT

. C, .
TeMmriepatypacu, R — ra3 noumuiicy, 1= (C, — ¥y3rapmac Oocumpiaru

v

Ta3HUHT WCCHKIMK cuFuMH Ba  C,—¥y3rapmMac XaXmJard Ta3HUHT HCCHUKJIUK
CUFUMH.

ToBym ©Oocumu papaxacu L; (memuben xucoOuja) ToBym OocuMu
aMIuIuTynacu Ap bunan

L, :20IgA—p

Ap,

MyHocabatna OofmadraH; OyHAa Ap,— TOBYII KATTUKJIMTUHUHT  HOJIb
JapakacuJard TOBYII OOCHMH aMIUIMTynacd. TOBYII KaTTUKIUK napaxacu L,
(on xpcobuma) TOBYIT MHTEHCUBIUTH buaxn

L210Ig|i

0
MyHoca0ataa 6ofnanran; OyHaa |, — TOBYII KaTTUKJIUTHHUHT HOJIb 1apa)Kacu.
l, =10 em/ m* 6a Ap, 2-:10°u/ M’

ne0 KaOys KUJTMHTaH.
Jlonmutiep mpuHOMNHTA KYpa Ky3aTyBYd KaOyJ KHJIaéTraH TOBYI 9YacTOTACH

, C+v
L = L

c—u
dbopmyna OwiaH aHuKIaHaau, OyHIa v - MaHOajgaH (00OpUIAETraH TOBYII
gacTotacu,; U — TOBYII MaHOAaWHUHT XapakaT TE3JIMTH, v — Ky3aTyBUMHHUHT

XapakaT TE3JIUTH Ba C-TOBYIIHWUHT TapKaiaumn Te3nurn. Ky3aTyBUM TOBYII
MaHOaura Kapa0 xapakaT KwiaértraH Oyica, Te3nuK o>0;; TOByII MaHOau
Ky3aTyBUHTra Kapab xapakat Kunaétrad 6yica u > 0.

TopHUHT acocHil TOH YacToTacu Kyiuaaru gopmysa OuiaH aHUKTaHAIH:
oL [E

21\ pS
Oynna | — TopHUHT y3yHJIMTH, F' — YHUHT TapaHTJIUK Ky4d, S — KYHJIaJaHr
KECHMHUHUHT 031 Ba p —MYXHUT MaTepUATUHUHT 3UWINTH.

13.1. 435 2y yactoTanu acocuil TOH .Jisi HUHT TYJIKUH y3YHJIUTH TOTHUJICHH.
Toym te3nuru 340 m/cex ned KaOyn KUITHMHCHH.

13.2.  Opam kynoru yactoracu taxmuHaH 20 ey man 20000 ey rava 6ynran



TOBYNIIJIApHU KaOyn Kwia oJagud. ToBym TeOpaHUNUIAPUHUHT —JIIATHAIIUII
MHTEPBAIIM KaHJlall TYJKWH Y3YHJIMKIApH ypracuaa €raau? TOBYIIHUHT XaBOJaru
te3nmuru 340 m/cex ned KaOya KUJIMHCHUH.

13.3. ToByMHMHT MyNaTaard TApKAJIUII TE3TUTH TOMUIICUH.

13.4. TOBYUIHUHT MUCAAry TapKaJIUII T€3JIUTY TOTHIICHH.

13.5. ToBymHuHT Kepocunaary Tapkanuin te3nuru 1330 m/cex, KepocuHHHHT
CUKWIHII KO3 UITMEHTA TOITHUIICHH.

13.6. JIeHru3HUHT YyKYypJIUTH 3XO0JIOT EpAamMu OuiaH yimyaHrad. ToByI maiao
Oynran malTaaH yHU KaOyn KuinuO odryHra kamgap 2,5 cex YyTran Oyica,
JEHTU3HUHT 9yKypJaurd Kanda 6ynran? CyBHUHT cUKWHII Kodduuuenta 4,6+10°
10 3%/ Ba menru3 cyBuHuHr suwtnra 1030 xe/as.

13.7. 1) — 20°C, 2) 0°C; 3) +20°C Temmeparypaiapaa TOBYIIHHHT XaBOja
TapKaJUII T€3JIUTY TOHIICHH.

13.8. Esnma xaBomaru (Temmneparypa +27°C) TOBYIIHUHT TapKaJMII TEe3IUTH
kuigary (tremreparypa — 33°C) TapKaiull Te3IUIruaH Heya MapTa Kym?

13.9. Taxpuba mapouTHaa UKKM aTOMJIM Ta3 MOJEKyJIaJIapUHHHT YpTada
KBaJIpaTuK Te3nuru 461 m/cex skaHnuru Mabiaym OVyiica, HIyHJIal MIApOUTIA
TOBYIIIHUHT Ta3/]ar'¥l TAPKAJIUII TE3TUTH TOUIICHH.

13.10.  VIKku aTOMJIH Ta3HHHT 3uamurd 760 am cumo6 yerynuma 1,29-10°°
2/cy® GYIica, TOBYIIHUHT 1y Ta3/a TAPKAIHII TE3/HTH TOIHICHH.

13.11. bBup KuaOMOIb 30T MOJIEKYJTACHHHUHT WJTapHIaHMa XapaKaTHHUUT
ypraua kuHetHkdHeprmsicn 3.4-10° ko ra GapaBap JKAHINIH MabiyM O¥ica,
HIyHAAH MapouTAa TOBYITHHHT a30TAard TAPKAIUIIT TE3TUTH TOTUIICHH.

13.12.  Atmocdepa 1OKOpH KaTJaMJIApPUHUHAT TeMIIepaTypacuHU aHWKJIAII
y4yH TepMoMeTpaaH ¢oiinanannbd OynMaiau, 4YyHKA Ta3 3HWIMTH  KaM
OyJNraHauruaaH TepMoOMeTp artpodard MyXUT OWJIaH KCCUKJIMK MYyBO3aHATWra
kenonmaiinu. Illy makcanna rpaHatiu pakera ydyupwinO, MyailssH OanaHIJIMKKa
YUKKaHUJa TpaHar mnopTiatwiagu. Ep rosuman 21  xwm  Oajmanmiukaard
NMOpTHANIaH YUKKaH ToBym 19 xwm OamaHmiukgara mnOOpTIalAaH YWKKaH
ToBymgan 6,75 cex keunkuO kenca, 20 xm OanaHIIUKIAard TeMIepaTypaHd
AHUKJIAHT.

13.13. XaBo — mmmma 4Yerapacujard TOBYII TYJIKAHIAPUHUHT CHHIUAPHII
Kypcatknun Humara tenr? Ilnma yays FOHr momymu 6,9 10 w/x’ ra Tenr,
IIMITAHUAT 3UWIATH 2,6 2/cM°, XaBOHUHT temneparypacu 20°C.

13.14. XaBo—immMia uyerapacujia TOBYII TYJIKUHJIAPUHUUT TYyJa HWYKH
JuMUT Oypuarn TonuiacuH. OJIUHTH Macajlajard Kepakid MablyMOTIapAaH
dholanaHuICHH.

13.15.  Vkku TOBYIIHMHT KAaTTUKJUK fgapaxacu 1 ¢on ra dapk kunaau. by
TOBYIIIJIAP MHTCHCUBIIMKJIAPUHUHT HUCOATH TOITHJICHH.

13.16. Hxkxu ToBymmmmr OocuMm mapaxkacu 1 06 ra dapk Kuajagu.

AnnmuTyanapuHUHT TOBYIII 0OCUMUTAa HUCOATH TOTHJICHH.

13.17. Kjyuamarmu 70 ¢or KaTTUKIUKAAard TMOBKUH xoHana 40 ¢own
KATTUKJIMKIAr MOBKUH OYyimmuO »mmTmianu. Kydamarn Ba XOHamard TOBYII
WHTEHCUBIIMKIIAPUHUHT HUCOATH TOTIMJICHH.

13.18. Tosym unaTencuBauru 1000 6apaBap KyJairas.



1) ToBym OOCHMHHUHT Japakacu Heua Jernuoden Kydairan?

2) ToByII OOCUMHUHHMHI aMIUIMTYIaCH HeYa MapTa KaTTajialran?

13.19. Tosym unrencusmurd 102 em/v’, 1) KaTTHKINK gapaacuuu, 2)
TOBYIII OOCUMU aMIUTUTYAACUHU TOIUMT.

13.20. Toym unTencuauru: 1) 3000 mapta Ba 2) 30 000 mapTta opTran
Oy7ca, TOBYIIHUHT KATTUKJIUK Japakacu KaH4ya oHra Kyvyairan?

13.21. Tlatedon mnactuHKacuaa s ToHd yuyH (435 ey): 1) €3y Oommma
MapkazmgaH 12 cm macodanmaru, 2) €3yB oxupuaa mapkasman 4 cum macodamaru
TOBYIII APWKYAJTAPUHUHT KYIIHA THUIDIAPH oOpacuaard wmacoda TOMHICHH.
[TmacTUHKAaHUHT alTaWuII Te3JIUTH 78 aili/MuH.

13.22. 1) v =100 ey Ba 2) v = 2000 2y yayH rpaMMO(OH IIACTUHKACHIarH
TOBYII APWKYAIAPUHUHT KYIIHA THILIAPU opacuaard wmacoda TOMHICHH.
[Inacrunka Mapkasuraya Oynaran Yyprada macoda 10 cm ne6 XucoOJaHCHH.
[InacTMHKaHUHT alIaHUI TE3JIUTH 78 aili/MuH.

13.23. Kynar tpyOkacuia TypryH TYJIKHH XOCHJI OYJITraHuaa XaBo yCTyHHUAA
6 KaBapUKJIMK. Ky3aTWJITaH. Arap myJaT CTep>KeHb XaBO YCTYHUHUHT; 1) ¥pracura,
2) Oup yuyura maxkamjaHTraH Oyica, XaBO YCTYHHHUHI Y3YHJIUTH KaHuya OyiraH?
CrepxeHHUHT y3ywiauru 1 m. ToBymHMHr mymatnaru Te3nuru 5250 m/cex Ba
XaBoJary Te3yurua 343 m/cex.

13.24. [[Iuma cTepkeHb ypTacuJiaH MaxKamylaHTaHUJla XaBO yCTyHHUJA S
KaBapHKJIMK Ky3atwiraH Oyinca, KyHar tpyOkacunaru Oy CTEp>KEHHHUHT Y3yHJIUTH
KaH4a? XaBo ycTyHUHUHT y3yHiuru 0,25 k. [lluma yayn FOHr monynu 6,9-10"
H/M
Ba MIMIIAHKHT 3UWIHTH 2,5 2/cm’. TOBYIIHUHT XaBogarn Tesmuru 340 wm/cek neb
OJIMHCHH.

13.25. KaBapuknuknapau Oup-OupuaaH @XKpaTUIIHUHT OJHT  KHYHUK
macodacu |=4mm ned onuHca, TOBYII TE3JTMTHHM aHHUKJIAIINA KaHIal SHT KaTTa
yactotanap yayH KyHar metonu sipoxiu O0Vnanu? TOBYIIHUHT XaBOJArd TE3JIUTH
340 m/cex ned ONMHCHH.

13.26. Wxku moes3n 72 xm/coam Ba 54 km/coam Te3NWK OuiiaH Oup-Oupura
Kapama-Kapii keiamokaa, bupunau nmoe3x 600 ey yacToTa OnIaH XyIITaK Yaliajiu.
WkkuHYM  Toe3jiard  HWYJNOBYM  JIIWTAgWraH TOBYIIHMHT: 1)  moe3miap
yUpaluiiiaan aBBaji, 2) TOe3/yiap ydpaliraHuJaH KeMuH KaHjaad TeOpaHWMII
yacToTaga OymumuHu Tonudr. Toymn te3nuru 340 m/cex n1ed OJTUHCHH.

13.27. Tloe3n ky3ranmac Ky3aTyBUM OJAUAaH YTaéTraHuaa MmapoBO3 I'yJI0TH
TOBYIIMHUHT TOH OanaHjyiHTH OuppaH Yy3rapamu. I[loesm 60 xwm/coam Te3nukna
fopaérrad OVyiica, TOBYII TOHWHUHT OWpAaH Y3rapuil MHKIOPH TOH XaKHKUH
JaCTOTACHHHUHT HEYa MPOIICHTUHY TAIIKWIT KU In?

13.28. JleHru3 Kuprofuard Ky3aTyBUd MapoOXOJ T'YJAOTMHUHT TOBYUIMHU
smmtanu. Ky3aTyBum Ba Tapoxoj THUHY TypraH NaWTAa Ky3aTyBuM KaOyi
Kuiagurad ToByil 420 ey vacrorara Tyrpu kenaau. [Tapoxon Ky3aTyBuMra TOMOH
XapakaT Kwiaétranuja KaOysn KwinHaauraH ToBymn dactotracu 430 ey ra TeHT.
[Tapoxoa Ky3aTyBuMIlaH Hapura xapakar KuiaérraHuaa dactora 415 ey ra TeHr
Oynmaau. Arap Taxpuba mapouTuaaru ToBym Te3nuru 338 m/cex Oynca, OMpuHIN
Ba MKKWHYY XOJUTApJary MapoXOAHUHT TE€3JIUTH aHUKJIAHCHH.



13.29.  Muntuk yxu 200 m/cex te3nuk Ounan ydaau. Kysrammai Typran
Ky3aTyBUM YYyH YHHUHT OJJUAaH y4yuO YTaé€TraH YK TOHUHUHT OajaHJJIMTH Heya
MapTa y3rapuiiu tonuiacud. Tosym te3nuru 333 m/cex ned KaOysl KWIMHCHH.

13.30. bupnait Tesnuk OunaH Kapama-Kapiu OopaéTraH MKKH IOE3JIaH
GUPHMHKHT XYIITAK TOHH HKKHHYHMCHTA SIINTHIASTIaHIa /g MapTa Y3rapuIln yayH
YIIAPHUHT TE3JIMKIapu KaHaa Oymumm kepak? ToBym tesmuru 335 m/cex ned
OJIMHCHH.

13.31. Kypmanamak aeBopra HeprneHAUKYsAp HyHamumnaa v=6,0 wm/cex
Tesmuk OwtaH 0=4510" 2y wacTOTANH YIBTPATOBYII YHKAPHO YIMOKIA.
Kypuananak KaHjnai 4acTOTaJIM UKKH XWJI TOBYIIHH smuTaan? ToBylI TE€3IMTrUHU
340 m/cex ned ONUHT.

13.32. Pammycu 0,05 cm Oynran mymat top /00 kI’ Kyd OwiaH TapaHr
TopTuaranuaa 320 yacToTaau TOH OCpUIIN YUYYH YHUHT Y3YHIIUTH KaHad OYiIuinm
Kepak?

13.33. V3ynnuru 20 cm Ba auametrpu 0,2 mm OYnran mynatr Top HOTaaa Jst
HU (yactotacu 435 ey) YMKApUINK YYYH YHU KaHJal Kyd OWJIaH TapaHT TOPTHUII
Kepak?

13.34. Ilynar yuyH MycTaxKaMJIMK 4Yerapacu mMabiyMm Oyica, y3yHiuru 1 u
OYnraH TOPHH CO3JIAIl YYYH HT KaTTa 4aCcTOTa TOMHJICHH.

13.35. 15 x/" kyuy OujiaH TapaHr TOPTWITaH TOpP KaMEpPTOHJa CEKyHAuTa 8
ypuiumn Oepagu. By Top 16 x/7 ky4 OunaH Tap HI TOPTWITaHAaH KEHUH Y
KaMepTOH OwWjaH yHHCOHTa co3iaHraH. KaMepTOHHUHT TeOpaHUII COHHU
AHUKJTAHCHH.

13.36. OnauHru Macajgagarn KaMepTOH MKKWHYM KaMEpPTOHMIA 5 CEKyHAHUTa
10 ypunwm 6epann. MKKMHIN KaMepTOHHUHT TEOPAHMII YaCTOTACH TOTTHIICHH.

13.37. F = 6-FO® u ky4 OGunaH TapaHr TOPTUITAH TOP-HHHT ACOCHH TOHH
yacrotacu TonwickH. Topaunr y3yuauru | = 0,8 u Ba orupsuru P = 0,03 «/".

13.38. 1) Ouuk TpyOa, 2) Oepk TpyOa acocwii TOHMHUHT YacTOTacu
TOTIWJICHH.

13.39. bepkx tpyda 130,5 ey uacrorara TYFpu KeJaJWraH acoCHil TOH
O0epamu. TpyOa oumnrad. DHAW y KaHmal acocuid TOH yukapaau? TpyOaHUHT
y3yHiauru Kaada? ToBynrHUHT xaBojaru Te3nuru 340 m/cex n1e06 OJIMHCHH.

17-§. HucOMiuIuK Ha3apUsICHHUHT 3J1eMeHT/IapH
MyalisH caHoK cucrtemacura HucOatan V Te3nuk OujlaH xapakar KuiaéTraH
KUCMHUHUHT | y3yHIUIrH, Ma3Kyp cHCTeMaja Ky3FsajaMmac >KHCMHHHT lg y3yHIUrH

ownan |'=1,,/1-5° myHocabatna OornaHran, OyHIa p=2: ¢ — EPYFIMKHUUT
C

TAPKAIUII T€3JIUTH.
Ky3aryBuura nHucOatan v Te3nMKIa XapakaT KuJa€TraH cucTemanaru Ar'
BaKT OpaJMFfH Ky3aTyBYHM YUyH Ky3FajaMmac XUCOOJaHTaH CHCTeMaaard Ar, BakT

o At
opanufu OujaH Kyluaaru Hucoarna OOFIaHran Ar' = —2—

-8

KucM m maccacCUHUHT YHHHI XapakKaT TeE3JIurura 60FJ'II/IKJII/IFI/I TCHIJIaMa



m
Ownan Oepwnaan m=-—>—, OyHAa My — Ma3Kyp >KUCMHUHT THHY XOJJIaru
1- ,B2
MaccacH.
KucMm KWHETHK 2HEPTUSICHHUHT TE3JIMKKA OOFIMKIWTH KyWHIard TEeHrjama

1
J1-p3°
Y3rapuily CUCTEMa SHEPrUsACH KATTAJTUTHHUHT AW =c’Am Yy3rapummra MyBO(OUK
KeJaju.

17.1. Xapakatmar S>KACM Yy3YHJIMTMHUHT PENSTUBUCTHK KUCKAPHILIU
XapakaTHUHT Kaiicu HucOuii Te3nuruaa 25% Hu TalKuil Kuiaau?

17.2. Xapakartnmaru >KUCMHUHT Oyiiama ya4aMu UKKH OapaBap KUYpaHIIH
YUyH y KaHJail Te3JIMKKa 3pUIITYBH Kepak?

17.3. Kocmuk HypiapHuUHT Me3oHiapu Ep ro3ura HUXOATAA XWJIMa-XUI
Te3NMMKNapaa eTu6 Kenaau. EpyFIuK Te3MUruHuHT 95 TpoIeHTa Te3nuTuaa oyaran
ME30H YITYaMUHUHT PEIATUBUCTUK KUCKAPUILIMHHA TOIUHT .

17.4. bekapop 3appaya €pyFiauK TE3IUTHHUHT 99 MpoleHTa TallKUil 3TYBYU
TE3JIMK OWJIaH Xapakar Kuica (Ky3FaaMac Ky3aTyBUMHHUHI COaTh Oyinya), YHHHT
AlIall BaKTU HEYa MapTa y3asau?

17.5. KocMuk Hypnap TapkuOugaru Me30H EPYFIMK TE3JIUTMHUHT 95
MPOLICHTUHM TalIKWJ KWJIYBUM TE3JIMKIA XapakaT KUIMOKIa. Me3oH «Xxycycuit
BaKTH» HUHT OMp CEKyHAHWTa ep/lard Ky3aTyBUM COATHMHHHI KaH4Ya BAKT OPAJIUFU
MOC Kesaau?

17.6. «a-3appaya maccacM HOJTa TEHr OONUIAHFUY TE3MHUKIAH EPYFIUK
te3nuruHuHT 0,9 ura 6apaBap Te3IMKKa Kajap Te3/lallraHuaa KaHyara opTraan?

17.7. Kyitugaru tesmukiap: 1) va<<c; 2) 2:10"° cu/cex; 3) 2,2-10" cm/cex;
4) 2,410 cm/cex; 5) 2,610 cwm/cex; 6) 2,8 10" cwm/cex yuyH siexTpoH
3apAOMHUHT YHUHI Maccacura OynaraH HucOatu TomuiicuH. Kypcatuiraxn

Omnman Oepwiagum W, =m,c? -1|. Cucrema MacCaCMHUHT Am MHUKAOP

& L
TE3NMKJIAp YUYYH m Ba —— JAPHUHT — — HuUcOatura OOFIWK TpaduruHu
m c

YU3MHT Ba KaJBaJIMHU TY3HHT.

17.8. Xapakarjmaru 3JeKTPOHHUHI Maccacy KaHJah Te3JIuKJa YHHHT THHY
XOJIaT/Iark MaccacuaH UKKU MapTa KarTta Oymaau?

17.9. 3appaua maccacMHUHT HHCOWN KarTajmamryBu 5% JaH OpPTMACIUTH
YUyH, LUKIOTPOHZArd 3appadallapHd KaHAal BSHeprusra Kajap Te3JIallTHPHILI
MyMKuH. Macananu: 1)amekTponnap 2)npoToHmap, 3) OeWTOHNAp y4yH Xal
KWJINUT.

17.10. DnexkTpoH TE3MUTH EPYFIUMK TE3TUTMHUHT 95 NPOUETUHU TAIIKHII
KWIMIIM YYyH Y KaHJad Te3JIAlITUPYBYM MOTEHLMAUIAD aWMpMacHUIaH YTHUILHA
ao3um?

17.11.  TlporoHHuHr O¥yinama yiauyamiiapd UKKU OapaBap KUYMK OYIWIIN
YYYH y KaHJal Te3JallTUPyBYM OTEHIHAIIIAP alMPMachIaH YTUIIN Kepak?

17.12. Me30HHMHT TYJia SHEPrusiCM TUHY XoJjaTujard sHeprusicuiad 10
MapTa KaTTta O0yJca, yHUHT Te3JIUTMUHA TOIUHT.

17.13. 3appaya KMHETUK SHEPTUSICH YHUHT THHY XOJATHUJIATH SMEPTUSCUTA



TEHI OYNUINM y4YyH 3appauda TE3NMUrd EPYyFIMK TE3NIUTMHUHT KaHda YIyIIMHA
TAUTKWI KWJTUIIN Kepak?

17.14. Cunxpodazotpon kuHeTHK dHepruscu 10000 Mo mnpoToHIap
nactacuHu Oepanu. by pactajaru mpoOTOHJIAp TE3JUTU EPYFIMK TE3JTUTUHUHT
KaH4Ya yJIyIIMHYA TallKWI KUiaan?

17.15. Onguary  Macaja  IIapTjapujga  OPOTOH  YIIdaMJIapUHUHT
PENSATUBUCTUK KUCKAPUIITN HUMAra TeHI?

17.16. [uknotpoHgan y4yu® YuKyBuM 3nekTponmap 0,67 M6 KUHETHK
sHeprusira sra. Iy »IeKTpOHIAPHUHT TE3NMUTH EPYFIMK TE3JIUTHHUHT KaH4a
YIYIIWHA TAIIKWI KAigaan?

17.17. Onextponsap Ba HpoTOHNap Yy4dyyH yiapHuHr W, KHHETHK
DHEPTUSCUHUHT Te3NMHKKa (EPYFIUK TE3MUTMHUHT yiIyluiapuaa) OOFTUKINK
KaJBaJUHU Ty3uHr. JKagBamHu B HUHT KyHuJaru KAWMatiapu y4yH Ty3HHI: 1)
0,1;2)0,5; 3)0,6;4)0,7;5) 0,8; 6) 0,9; 7) 0,95 Ba 8) 0,999.

17.18. XapaxaTnaru 3J€KTpOH Maccacu YHUHUT THMHY XOJIaTAaru MaccacuiaH
UKKM OapaBap KarTa. by 371eKTpOHHUHT KMHETUK SHEPTUSCUHU TOIUHT.

17.19. DOueprusHUHT Oup Kajopus Y3rapullll MacCaHUHT  KaHJail
y3rapuimra MyBoQpUK Kenaam?

17.20. Maccanunr 6up aToM OUPIUK Y3rapuimra MyBO(QHK KEITyBUH YHEPTHS
Y3rapyUIIMHA TOTIUHT.

17.21. MaccaHUHT SJEKTPOHHHHT THHY XOJaTJard Maccacu KaTTajauruda
y3rapuimra MyBO(QUK KEITyBYH SHEPTUS Y3TrapUIITHHHA TOTIHHT.

17.22. Arap CyBHHHT XOCHJI OYJUII pEaKIusicu
2H,+0,= H,0 + 5,75+ 10° korc
Oynca, Oup KWJIOMOJIb CYBHUHT XOCWUJI OVIHMIIWra TYFpU KeNaJuraH MacCaHUHT
KaMaWWIIMHA TOIIUHT.

17.23. VYpan »,U?* smpocn mapuamanranmma taxmuaan 200 Mae dHeprus
axpanagu. bup kuiomonlb ypaH mapyajaHTaHUJArd MACCAHUHT Y3TapUITUHU
AHUKJIAHT.

17.24. Kyém xap munytaa 6,5+10"" xem-coam ra TEHT SHEpPrus HHKapaju.
Kyém nypnanumm y3rapmac ae6 xucobmnanca, Ky€m maccacu KaH4a BaKT/Aa UKKU
OapaBap KaMalUIITUHU TOTUHT.



5- §. MoJiekyJasap-KUHETHK Ha3apus Ba TePMOAUHAMUKAHMHI (UMK
acocsaapu

HNpean raznap Mengeanee — Kuaneiipon X0J1aT TeHIJIaMacura
OyiicyHaau:
pv=" RT

Y7

OyHma p — ra3HuHr Oocumu, V — YHHUHT Xaxmu, I — aOCOJIOT
TeMmreparypa, M — Ta3HUHT Maccach, u — OWp MOJb Ta3HUHT Maccach, R = 8
,31441 X/(monp K)— ra3 gommmiicn, v =m/u — HUCOAT MOJUIAp COHUHU
oepanu.

Jlanbmon KoHynuza Kypa Ta3 apajaliMacUHUHT OOCHMH YJIapHHUHI TOpIHAI
Oocumiiapy HUFUHAMCHUTA, SIbHU Xap OWp Tra3 ajoxuja OJIMHTaHUJA MaBXY/
TeMIiepaTypaja oup ¥3u OyTyH XaXMHU TYJIJIUMPraHjaarda 6ocumiiap WUpUHIUCUTA
TEHT OyJaau.

["a3nap KMHETUK HA3APUACUHUHT aCOCHM TEHIJIaMacu KyHujaru KYpuHUIITa ora:

2

— 2
:gnwo =n m, <>

2
bynga n — xaxm Oupiaurugard MosiekynajgapHuHr coHu, Wo— OutTa Mosexysa
wirapuiamMa XapaKaTMHHHT YpTada KMHETHK DHEPrusiCh, m o — MOJEKYJIaHUHT

Maccac Ba V< 4>’ — MOJIEKYJIAHMHT YpTaya KBaJpaTUK TE3IIUIH,
by xarranuknapau Kyingara GopmynanapaaH aHUKJIAm MyMKHH.
X, @XM OUPIUTHIATH MOJICKYJIaJapHUHT COHU
n=P
KT
OyHma k =R/N ¢=1,380662 -10 2 /K - Bomboman moumuiicu, N 4,
=6,022045 «10 #* Monp - ABOragpo COHH.
MoutekynagapHUHT WirapuiamMa XapaKaTWHHUHT YypTada KWHETHK SHEPTHSICH:

WO = §KT
2

MonekynanapHuHT ypTaya KBaJIpaTUK TE€3IUTU:

1/<19>2:\/ﬂ _\/?’k_T

H m,
1y 6unan Oupra
m= u/Na.
MorexyaJapHUHT HCCUKJIMK XapakaT JHEPTHsICH (Ta3HUHT WIKU YHEPTHSICH)
w=_LMgr
2
OyHI1a | — MOJIEKYJIAaHUHT SPKUHJIMK JTapaXkacH.

C Moursip Ba ¢ CONMIITHPMA UCCUK,TUK CUFFUMIIAPU ¥3apo Kyiiaarnda OOFIaHTaH:
C=uc
y?)rapMaC XAKMIAru ra3auHr MOJISIp UCCUKIINK CUFUMHA



i
C, =R

y3rapmac 6ocumaaru
CV :Cp+R
bynnan kypunaguku, C MOJSIp HMCCHKIMK CHFUMH Ta3 MOJIEKyJalapu
SPKHUHJIMK JTapAKACHHUHT COHU | OWJIaH TYIHMK. aHUKJIAHATH :
oup atromm rasnap yuyH (i = 3)

Cv=12,5 X/(mons - K), C,=20,8 X/(momp - K),
Wxku atomim rasnap yayH (I = 5)
Cv=20,8 X/(moms - K), C,= 29,1 XK/(monp- K),

Ky atomiu rasnap yuyd (i = 6) 0yiuo0,
Cv =249 X/(monp- K), C,=33,2XK/(mons' K),
MosnekynagapHUHT — TE3NUKIAap OYyiimdya TakcuMOT KoHyHH (MakcBein
KOHYHH), HUCOMU Te3nukiapu U gaH U+ AU rada OynraH WHTepBalijga ETraH

MOJICKYyJ1ajIap COHU A N HE TOmMINTa UMKOH 6epaz[I/I:

AN = 4 Ne ™ u2Au

Jz
Oy epaa U=V/Vy HuCOmMi Te3nmuk O6ynmuO, $- OepunraH TE3MHK Ba V . :\/m
9HT KaTTa AXTUMOJUIM TE3JHK, AU HUCOUUN TE3MUKIAPHUHT UHTEPBAIA U TE3JIMKIa
HUCOaTaH KyJa KHYUK OYJIraH HUOAT TE€3IUKIAPUHU UHTEPBAJl KaTTaJIMT.

MonekynagapHUHT TE€3JIUKIAp OYiida TAKCUMOT KOHYHHMIa JJOUp Macajiajap
euniga AN/(NAu) 5ap ydyH © HUHT Xap Xul Kuiimatiapu Oepwiran 10-
KanBayaH (onIamaHuIl KyJlam.

10- arcadsan

u AN /(NAU) |u AN /(NAu) u AN /(NAu)
0 0
0.1 0,02 18 8’32
0.2 0,09 09 100081 0830 |42
0.3 0.18 11 1208 078 )
0.4 0.31 13 14071 0835 |l
0.5 0.44 15 16054 0465 |0
0.6 0.57 17 0.36 ’ ’
24 |004
0.7 0,68 A b
0.8 0.76 ’ ’

_ /8RT
MounekynanapHUHT ypTada apuMETUK TE3JIUTH V= U

Kymuunnuk xoiuiapa Te3auru, Oepuiirad ¥ Te3JIMKHUHT KHAMaTUIaH OPTHUK,
Oynran MoJeKynagapHUHT N, COHMHHU OWJIMII MyXHUM.



11-xkanBanga N,/N HuHT KmiiMatu Oepwiran, OyHma N-molexyiagapHUHT
YMYMHU COHH.
11- srcaosan

u N,/ N u N,/ N
0 1.000 0.8 0,734
0,2 0,994 1.0 0,572
0.4 0,957 1,25 0,374
0,5 0,918 1,6 0,213
0,6 0,868 2,0 0,046
0,7 0,806 2,5 0,0057

bapomeTrpuk dopmyna ra3 OOCUMMHUHHUHT OFUPJMK Kydd MaMJIOHH]IA
OaraHNIMKKa Kapad KaManumuHu udoaanamim:

(-4ahy
p= pol "
Oyuma p— rasuuar h Oamawmiukgard OOocMMH, po— rasuuar h = 0

Oanaugukaaru 6ocumu, g =9, 80665 M/c?— OFUPJIMK KYYMHUHI TE3JIaHULIU. by
dbopmyna TakpuOMMIUp, YyHKH OaNaHIIMKIApHUHT (apku katta Oynranma 7T
TeMIiepaTypanu Oup xui 1e6 oymmainau.

['a3 monekynacu 3pKvH IOTypUII HYJIUHUHT YpTada y3yHJIUTH

pooo

Z :\/Eﬂaz-n

bynga v —ypraua apudmeTuk TE3NMHMK, z - Xap OUP MOJEKYJIAHUHT KOJTaH
MoOJIeKyJlajgap OujaH BakT OWPJIMIM WYHAA YpTada TYKHAIIUIUIAD COHH, 0 —
MOJIEKYJIAaHUHT ()PEKTUB AMAMETPU Ba N — XaXM OUPIMUTHUIATH MOJIEKyJanap
COHH.

bapua MonexkynanapHu BakT OMpAUrd uuujaa Oup OUPIMK XaXMmaa yMyMUn
TYKHAIIUILIAp COHU KyHHUIarura TeHr.

Z = 1 2 n
2
Hubdysus nHatmwkacuga At BakT nuuga KY4MpUiTaH Macca M Kydumaru

TCHIJIaMaJdaH aHUKJIaHaIH:

M =D 2P . AS. At
AX

OyH1a i—p - 103 AS ra TuK UyHamumaard 3U4iIMK rpaadedtd , D=— nuddy3us
X

ko3 uueHTn 0ynuo, Kyiuaarura TeHr.



l - -
D==-v41
3
by epna v - ypraua Te3nuK, A-MOJEKyJIa SPKUH IOTUPHILI NYJIMHUHT ypTada
Y3YHJIUTH.
['a3HUHT At BaKT HM4YMIa KYYUMPWIraH HMMITYJIBCH Ta3Jard MUKW MIIKAJAHUII

Ky4yH F HU aHUKIakIu.

AV
F=—n—-AS
AX
Av oo
OyH1a o 103 AS ra TMK UyHaJIMIIAArd ra3 OKUMUHUHT TE3JIMK TPAAUEHTH, 7
WYKHU UIIKATAHUIT KO OULIEHTH TUHAMUK EMUITKOKIHK.
1 - —
n=_-vip
3
HNccukiuk yTKa3yBUYaHJIMK HaTwxkacuga At BakT wunaa KydUpUITaH

HCCHUIIMK MUKIOPH KYﬁH,HaFHFa TCHT .

Q:—KE-AS-M
AX

AT "
OyH1a 103 AS ra TUK WyHaIMIIgara Temmneparypa rpaauente, K- mccukimk

YTKa3yBUYaHIUK KOIPPUIIEHTH Y:

K= %l;i Cvp

TepMoauHAMUKAaHUHT OMPUHYM KOHYHM KyHUJAru KYpUHUIIIA E3UITUIIH
MYMKHUH
dQ=dW + dA,
Ooyuna dQ — ra3 osnraH uccukiIMK Mukaopu, dW — ras WuKd SHEPrHSICHUHUHT
y3rapumu Ba OA = pdV rasHMHT XXMM y3rapraHjia yYHUHT OakapraH HIIIH.
["a3HUHT MUKW DHEPTUACUHUHT Y3rapulln

im
dW=—-—RdT,

2 u
Oyuma dT — TemmepaTypaHUHT Y3rapuinu.. [a3HUHT XaXMH Y3raprasua
Oa)kapuiraH TyJa Uil

V2

A= pdVv

V1
["a3HUHT Xa)KMU U30TEPMUK Y3rapranjia OakapuiraH Ui,

A, =RT™mYz.
uoV

Anuabatuk sxkapaéHaa ra3 0ocMMU OWJIaH XaXKMHUHUHT Y3apo OOFJIaHUIIN
[lyaccon Tenrnamacu Ounan udoaananaam
pV* =const,
SIbHU



p_ Vs
B2y
Vi

OyHJ1a
C
x=—"
CVV
[lyaccoH TeHrnamMacuHy KyMHIAaru KypuHHILAA XaM E3UI MyMKHH
x-1
TV #? = const, 8K L_[Ve
T2 V1
SIBHU
(x-D1o I-x1¢
TPe»'x =const , éxku -| 0 = F
T2 I:>2 Pl

(V)

['a3HuHr xakMu  aguabaTUK — y3rapraHja  OaxkapuiraH Ul KyWHJaru
dbopmynaaaH TONMUIAIN:

A, =h mll[ﬁjwl]— RT, m(l—T—sz pVi(T, - T,)

x| \V, -1u ) -y
OyHna p; Ba V;— razuunr T; temmeparypanard O0OCHUMH Ba XaXMHU.
[Tonutponuk »apa€HUHUT TEHIVIAMAcH KyWHJard KypHUHHILIA poganaHau:
pV " = const,éku  P,Vi"=P,V,",
OyHzma m —rmoymTpon Kypcarkuuu (1 <m< y).
Uccuknmmk mammHacuHUHT origany v kodddurmentu ( ©.MN.K.)

n= Ql — Q2 ’
Q
OyHna Q ;— WM )xucmra OepuiiraH UCCUKIUK MUKIOPH Ba Q— COBHUT- THYTa
OepriIraH UCCUKJIUK MUKJIOPH.
KapHoHMHT uaean HUKIM y9yH

_ T 1 T 2
n= T,
OyHna Ti;,— UCHUTTUYHUHT TeMmIepaTypacH, T;— COBUTTMUYHHHI TEMIEpaTypacHu.
Hwvxkuta A Ba B XonmaTaaru SHTPOIUSTHUHT Sg— Sp (DapKu Kylugaru
dbopmyiailad aHUKJIaHAIN:
Se— S = [IQ

B OA J; T

5.1. m=2r azor p= 0,2 MIla 6ocum octuna V=820 e’ Xa)KMHHM drajijiaca,
YHUHT TemIieparypacu t Kanaait 0ymanu?

5.2. t=20°C temmneparypa Ba p= 100 xIla 6ocumma 10 2 kucaOpox KaHmai
Xa)XKMHH drajuranan’?

5.3. CuruMmu V=12 21 Gymran Gammonma p=8,1 MIla Gocum Ba t =17°C
TeMIiepaTypaja a3oT Tyaaupuirad. bainonna kanua m a3ot 6op?

5.4. Orn MaxkaM OCpKUTWITAH IIHIIA WAUIIIATH XaBOHUHT TEMIIepa -Typacu
= 7° C, 6ocumu p=100 xIla. Iluma uauin UCUTUATAHA ,YHIATH XaBO OOCUMU
p=130 xIIa ra erranna tTukun otuirad. [luma wanm Kanaaii t Temneparyparaua
WCUTHUITAHIUTHA TOITHJICHH.



5.5. m= 6,4 Kr Maccaid KHCIOPOJA CHFauraH GamioH gesopu t=20 ° C
temmneparypana p=15,7 MIla 6ocumra uniaca, YHUHT HT KHUUK XaXKMHU V KaHJ1ai
oynaau?

5.6. bamnonma p; = 10 MlIla 6ocummm m; =10 xr ra3z 6ynran. bamionnaru
oocum P, =2,5 MIla ra Tenr Oynuimm ydyH OaJJIOHAAH KaHuya A M MHUKIOpPJard
a30THU OJIMII Kepak? A30THHUHT TeMIlepaTypacu y3rapmac 1e0 XUCOOIaHCHH.

5.7. t=27°C remneparypana Ba p=100 kITa.6cuvua V=25 1 Xa)KMHH SraJUIaIin
y4ayH onTHHTYTYpT ra3u (SO,) HUHT Maccacu M TOIUJICHH.

5.8. bamanmmuru h =5 v Ba nommauar 103u S=200 4 6yiIran ayauTOpUsIari
XaBOHMHI Maccacu TONMWICHUH. bBUHOHHMHI TeMmeparypacu t=17°C, 6ocumu p=100
klla ra tenr. bup monp xaBonunr maccacu u =0.029 kr/Monb 1e0 OTUHCHH.

5.9. Kumna 6unonn Tynmupu6 typras (t=7°C) XaBOHHHT 0, 3UWINTH €3]1aru
(37°C) xaBoHHUHT p, 3UWIATUIAM Heya MapTa karta? bocum Oup xui 1e0 OJIMHCHH.

5.10. a) t;=0°C Ba 6) t , =100°C temmeparypanap yayH m=0,5 T BOJOPO/-
HUHT U30TepMaJlapy YA3UIICHH.

5.11. a) t,=29°C Ba 6) t , =180°C TemmepaTypanap y4yH M=15,5 T KHCIOPO-
HUHT U30TepMaJIapy YA3UIICHH.

5.12. T'a3 comuuran V=10 »® x axmm Gammonma t= 17°C temmeparypa Ba
p=96 klla 6ocumaa kaH4Ya v MUKIO0pAa ra3 0ynaau?

5.13. V=4 5 xaxmun énuk uaumgard t=20°C temmeparypann M=5 2 a3or
t=40°C Temmeparyparaya ucuTHIrad. [ a3HUHI HCUTHIHMIIIAH OJJIUHIH P; Ba
KEWHHTU P, O0CUMH TOMUIICUH

5.14. XaBocu cypub OJIMHraH y4d KaBmIApiad KYWWITaH TOPU3OHTAI

KaNWUISIPHUHT YpTacujia 0=20 cm y3YHJIUTUIATd CUMOO YCTyHU Oop. Arap

KaNWUISIPHU BEpPTUKaN KWIUO Kyhuiica, cuMoO ycTyHu A 0 =10 cm cumxuiinm.
Kanunnspaarn xaBo kaH4a po Oocumraya cypu® onuHran? KanumisspHuHT
y3yriuru L= 1 m.

5.15. «1 ToHHa KYpFrOIMH OFUPMH €KUM | TOHHA TYKaKMHU?» JEraH Xa3uil
CaBOJI XaMMara MabiayM. XaBoja yiadyanranjga 9,8 kH kenraH myKakHUHT XaKUKWAU
OFUPJINTH, XaBoda xyaau myHaaid 9,8 kH keiaraH KYpFOUIMHHUHT XaKUKUAN
OFUPJINTUJAH KaHYa KaTTa JKaHW XHCOOJIAaHCUH. X.aBOHUHT TeMIlepaTypacu
t=17°C, 6ocumu sca p=100 Ila ra Temr.

5.16. Bomopon tymmupwirad r= 12,5 cm paguycnu Oosaiap map4aCUHUHT
HaTWKaBUW KyTapuwiuml Kydyd F=0 ra TeHr Oynuiu, sSbHM IIapya MyaJulak
Ba3UATAA OYNIMIIM YUyH IIapya KOOUFUHUHT ofupiauru P kanpmait 6ynumm kepak?
[[TapyaHWHT UYKK OOCUMHU TallIK OOCUMTIa TEHT.

5.17. t=50°C rtemmeparypana TYHHHraH CyB OYFHHHHT 3JaCTHKIUTH p=12,3
klla ra tenr Gyiica, Oy OyFHUHT 3UWINTH p HUMAara TeHr?

5.18. t=15°C temmeparypa Ba p=97,3 kIla GOCHMIATH BOZOPOIHUHT 3UUIHTH
P TOTIUJICHH.

5.19. t=10°C Temmeparypa Ba p=200 kIla Gocummarum OMpOpP Ta3HHUHT
suwtiry p =0,34 k2/m° ra Tenr. By ra3 MOMSIp MaccacH u HHUMara TeHT?

5.20. Upgumpgaru xaso p =1,33 10° Ila raua cypub onuHraH Oyica, HAUIIAArA



0
XABOHUHT 3UWJINTU p HUMara TeHr? XaBoHuHr temreparypacu t=15"C ra TeHr.

5.21. t,=7°C temmeparypaimn m=12 2 ra3 V=4m xaxMeu oramiaiigs. [as
y3rapmac 6OCHM/a MCHUTWITAHIA VHUHT 3uwinrd p =0.6 Kr/M° ra Tenr 6yi1u6
Konarad. ['a3 kannaii t, remneparyparaya uCUTHITaH?

5.22. m=10 r xucimopox t=!0°C rtemmeparypa Ba p=304 xIla Gocumua
Typubau. Y ¥y3rapmac Oocumaa KU3AMpWITaHAaH cyHr kenraind V, =10 1z
XaXMHHU drajuiaiiin. 'a3HUHr KeHraranjiaH OaAuHTH V) XaXKMHU, KEHralrajaH
KeuuHru i, temmeparypacu , KEHraumugaH OJIIMHIM p 1 Ba KEHraWraHJaH

KEWMHWHTH 3U4IUTH P 2 TOIIMJIICHUH.

5.23. KapmiapmadraH WIWIl XaKMHUHUHT SpMHTada CyB TYJIUPHUITAH..
t=400°C temneparypasa CYBHHHI TYIHK. Oyfra aillaHMIIN MabiayMm Oyica, Oy
TeMITepaTypaja CyB OyFHHHT OOCHUMH P Ba p 3UYJIUTH TOMUJICHH.

5.24. Kucnopona 3uuauru p HUHT  a) | = const= 390 K tremneparypana 0
< p<400 kIla unTepBanga 50 klla opanatud p 6ocumra Oornanui, 6) P =C onst
= 400 xlla 6ocumaa 200 K < 7< 300 K wunatepBanga 20 K opamatud T
TeMIiepaTypa ra OOpFiIaHuII rpapUru YN3UICHH.

5.25. Curumu V=1 »° 6yaran Gepk mamuma m;=0,9 k2 cyB Ba m ,=1,6 xe
kuciopoa 6op. T=500 K temmnepaTypana CyBHUHI TYJIWK, Oyfra anjaaHUIIN
MabJIyM Oyiica, Oy TeMiiepaTypaja UAUIIIArd OOCUM P TOMHJICHH.

5.26. V=3 2 cupuMi1 1 wanmga p; =0,2 xlla 6ocumma ra3 6op. Vo= 4 1
curuvu 2 waumaa  P=0, 1 MIlla Oocumma xynau ymanda ra3 6op. Mkkama
UauIia Xxam Ttemmeparypaiap Oup xuia. 1 Ba 2 wuaunuiap Haidya OuiiaH
TyTalITUpHUIiCca, ra3 00CUMU p KaHaai Oymann?

5.27. V=2 n xaxmuu uauin M;=6 2 kapoonat anruapus (CO,) Ba m , azor
(1)-okcumu (N,0) Owman tymmmpwiran. T=127°C Temmeparypaja WIUILIArd
apaJlallMaHUHTYMYMU 00CUMU P KaHai?

5.28. Ugumna t=10°C remneparypana Ba p=1 MIla 6ocumaa m;=14 2 a3or Ba
mM,=9 2 Bogopoa 6op. ApaslalliIMaHUHT x MOJIAP Maccacu Ba WIUITHUHT V XaXMU
TOTIMJICHH.

5.29 Hopwman mapoutna xaxmu V = 2 7 OepK HAUIITA XaBO TYJIAUPUITAH.
Nnoumra guatn abupu (QH30C,H) robopunran. Xamma sdup OyFrmanud
KeTraHaad keduH, waungaru 6ocum p = 0,14 MIla ra teHr OYnu0 Kojras.
Nnuira kanmait m maccanu 3¢up 1000puiras?.

5.30 V=5 z cupumiiM uaumga m=1 2 O6yrcumon uox (l,) Gop. t=1000°C
TeMmriepatypaga wuaumgara o6ocum P,2=93,3 «klla ra Tenr OYynran. Hon
MOJICKYJIACHHUUT HWOJI aTOMJIApUTa JUCCOIMAIMSIIAHUII JTapa)kacu o TOMHIICHH.
HNonx monexymacuauHUT MOJIsip Maccacu u =0,254 Kr/KMOJb Ta TEHT.

5.31. Unumiga kapOboHat aHruApu ra3u 6op. bupop temneparypania kapOoHaT
aHTHJIPU] Ta3MHUHT KHUCJIOpOJATa Ba KapOOH OKCHIWTA JIUCCOLMAIIMSIIAHUII
napaxacu 0=0,25 ra tenr. by mapoutmaru GocuM KapOOHAT aHTHAPUI Ta3H
MOJICKYyJIaJlap¥ JHCCOIMalldsJIaHMarasarny OOCMMHUIaH Heya  MapTa  KarTa
oynanu?

5.32. XaBo (maccacu 6yiinua) 23,6 % KucMH KucjaopojaaH Ba 76,4 % kucmu
a30T/IaH TAIIKKI TonraH 1ed xuco6:1ab, xapouuur p= 100 kI1a 6ocumma Ba t=13°C



TEeMIIepaTypajiarl p 3UWIATH TONMWICHH. by ImapouTaa KUcIopoa Ba a30THHUHT P
Ba P, MopLuag 60CUMIIapU TOMUIICUH.

5.33. Hpumpa m;=10 2 xapOoHaT aHTUApHA Tra3gaH Ba M;=15 2 a3zornan
nbopar apanammMa 6op. by apamammanunar t=27°C Temneparypa Ba p=150 kIla
OocHUMIa 3UYJIUTH p TOIHJICHH.

5.34. a) Bogopo, 0) Trenuii aTOMIApUHUHT My MacCacH TOIUJICHH.

5.35. 9=600 m/c Te3nuk 6unaH yunod KeraéTraH a30THUHT MOJIEKYJIaCH MM
JIEBOpHUTa HOpPMaJ pPaBHUINAA YpWIHO, YHIAAH TE3IWTHHU WYKOTMACIaH JJIaCTHK
KaTanau. YpwiMil BakTUAA WAMWII JIEBOPUHHHT oiraH FAt Kyd — UMIOyJbcu
TOTUJICHH.

5.36. $=500 m/k Te3nuk OwmnaH y4uyumO Keya€TraH aproH MOJEKYJIacH WJIMII
JIEBOpHUra SJaCTUK ypwiaad. MoJekyjia TE3JIMTMHUHT WYHaIUIIW OuiaH WM
JI€BOpHra YTKa3uiraH HoOpMai opacuparu Oypuak o« =60° HM TaIIKWI KWJIAIu.
Ypunuiil BakTUAa UKL AEBOPUHUHT oJirad F At Kyd UMIyJIbCHU TONTUIICHH.

5.37.9=430 wm/c Te3nmk OwnaH yuuO KeTa€TraH a30T MOJIEKYJIACHUHUHT
XapakaT MUKJIOPH MV TOTHJICUH.

5.38. CyB OyruHUHT Macca Oupnuruaa Kanda N Mojekyna 0ymaan?

5.39. V=4 n cupuMiii uaumga mM=1 2 Bogopon G6op. by maumHUHT Xaxm
Oupnuruaa kanda N MoJjiekyna Oynaau?

5.40. t=17'C Temmeparypa Ba p=100 x[la Gocumza V=80 M> xaxMiu XOHaza
N KaHua XxaBo MoJieKyacu Oynanu?

5.41. t=10°C remmneparypana Ba p= 1,33 x 10 ® la oocMa WOUAMIHUHT XaXKM
OupnurKa KaH4a n MoJjiekysia o0yiaau?

5.42. Illwuma uaumaa sSXmy BaKyyM OJIMIN y4yH afCOpOIMsUIaHTaH Ta3HU
YUKAPUIIIa WIUIT EBOPJIAPUHU KU3AUPHUIN 3apyp. Arap ajcopOlMsUIaHraH ra3
MOJIEKYJIaJlapy MWL AEBOPUJIaH UIUIN uuura yTca, y xonaa r= 10 cu paguycnu
chepuk HOMIIIArd OOCHMHHMHI KaHYara OPTHUINM XHCOOJAHCHH. AcopOmus
KAaTJIAMUHA MOHOMOJICKYJISIp KaTjaaM Je0, MOJIEKYTaHUHT KYH/IaJaHT KeCUM FO3UHU
aca Sp=10 102 ne6 onuucHH. Maumgary ras Temmeparypa t= 300°C.

5.43. Arap wogHuHT aucconmanus mapaxkacu « =0,5 6ynca, mon Oyru(l »)
HUHT Macca OMpJMruja KaHya n 3appada Oynaau? MoJiekysisp MOAHUUT MOJISP
Maccacu u =0,254 kr/Monb ra TCHT.

5.44. Jlucconmanus aapaxacu « =0,5 ra TeHr Oynran m=16 2 kuciopomna
kan4da N 3appada Oymann?

5.45. Umumna v, =107 moae kucmopox Ba Mmy=10 ° 2 asor Gop. Apamamma -
aunr temrneparypacu t=100°C ra tenr. Bynnma waummarn 6ocum  p=133 wmlla ra
TeHr. Mmumuauar V. XaKMHUHH, KHCIIOPOJ Ba a30THUHT P; Ba P, MapIyal
OocHMITapH Ba MAMIIHUHT Xa)XM OMPJIUTHIArd MOJICKyJianap COHU N TOMUIICHH.

5.46. Monsip maccacu v =0,029 kr/kmMomb ra TeHr OyJiran XaBOHU OUp KUHCIH
ra3 ne6 x,ucobmab. t=17°C TemmepaTypaza XaBo MOJEKyITAJapHHHHT —ypTada

KBAJIPATHK TE3JIUTH <V >° TOMUIICHH.

5.47. bup xun TeMmeparypajard TelMi Ba a30T MOJIEKyJallapyu ypraya
KBaJIpaTHK TE3NUKJIAPUHUHT HUCOATH TOMUIICHH.

5.48. ATom Gombacy mopTiam maiTHIa Temmeparypa tTaxmunan T~ 10 K raua



KyTapuinagu. byHpanl TemmepaTrypaza XamMMma  MOJIEKYJIAJIADHH — aTomuiapra
JUCCOLMAUSIAHTaH, aTOMJIAPHU 3Ca MOHJIAIITaH XUco0sab, BOJOPOJ MOHHHHHT

ypTava KBaJApaTHK TE3IUTH <V >° TOMHUICHH.
5.49. Arap p=266,6 I1a 6GocumM1a BOIOPOT MOJICKYJIACHHUHT YpTaya KBaJIpaTUK

TE3MUru V<V >’ =24 Km/c ra TeHr Oyica, Oy MmIAPOUTAA XaKM OHUpPIMIHIATH
BOJIOPOJ] MOJICKYJATAPUHUHT COHH N TOMUJICHH.
3 o
5.50. bupop raszuunr 3uwmru p =0,06 kr/M° ra, MOJEKyJIaTapUHUHT ypTada

KBaJpaThK Te3ury 3cav< Vv >> =500 m/c ra Tenr. ['a3HUHT WIUII JEBOPUTA TABCHP
KUJIraH 0OCHMH P TOIHJICHH.

551 XaBojmaru Mya/ulak, 4yaHT yprada KBaJpaTUK TE3JIUTH XaBO MOJICKYJia
CHUHHMHT YpTadya KBaJpaTUK TE3JIMTHJIAaH Heya wMapra kam? YaHTHUHT Maccacu

m=10-® 2. XaBouuHr moisip Maccacu u =0,029 kr/monp ra TeHr Oynran Oup
JKUHCJIH Ta3 1e0 X1UCcOOJIaHCHH.

5.52. t=20° C Temmeparypaga BOZOPOJ MOJEKYJACHHHMHI XapaKaT MHKIOPH
TONWJICHH.. MOJIEKYJIaHUHT TE3JIMTHHU YpTada KBaJpaTHK TE3JMKKa TEHT ae0
XUCOOJIAHCHH.

5.53. V=2 s x,axmm uaumaa p=90,6 klla 6ocummm m= 10 2 kucmopon 6op

JTa3 MomekymamapuHHHT <V >’ §¥prada KBaJpaTUK TE3JWTH, 2) HIHIIIArH
MOJIEKyJIaJapuHUHT N COHM, 3) Fa3HUHT 3UYINTU p TOMWICHH.

5.54. 0=1 MKM [MaMeTpiaM TYMMWIYT 3appadaiapu OpOyH XapakaTujaa
UIITUPOK Kuiaaud. ['ymMMuryTHuHr suaiara p = 1- 10 P kriM® . t= 0°C

TeMIEepaTypaja TyMMUIYT 3appadaJlapUHUHT ypTadya KBaJIpaTUK TE3JIUTH
TOIUJICUH.

5.55. bupop ra3z MonekynalapuHUHT ypTada KBaapaTUK TE3IUTH V<V >* =450
m/c ta Tenr. Fazaunr 6ocumu 5-10" #/w° ra Tenr. By maponTia rasHUHT 3HYINrH
© TOIHUJICHH.

5.56. p= 100 klla Gocumma suwmura  p =8,2-10° 2/cx® ra tenr Gymraum ras

MOJIEKYJIAJIADMHUHT ypTaya KBaJApaTUK TE3IUTH <V >’ TONWICHH.  Arap
. _170 .

3UUIUKHUHT Oy KukiMatu t=17"C temneparypa yuyH Oepuiran Oyica, Oy ra3HUHT

MOJISIp Maccacl u HUMara TeHr?

5.57. Hopman mapouTaa GUpOp rasHUHI ypTadya KBaAPAaTHK TE3IHUIH <V >’ =
461 m/c ta tenr. by razHuHr M=1 2 garu MoJeKyJIaJapuHUHT COHU N KaHYa?

5.58. t=10°C Ttemneparypaga mM=20 2 KHCJIOPOJHHHI MCCHKJIHMK Xapakar
sHepruscu W Humara TeHT? By SHEprHSHMHT KaHYa KUCMH MOJICKYJIaJapHUHT
wirapuiamMa Xapakatura Ba KaHda KHCMHU ailJlaHMa XapakaTura TyFpu Kenaan?

5.59. t=15 °C TeMIeparypajga XaBOHMHI M=1 2 HU wuuku sHeprusicu W
TonwichH. XaBoHHU MoJisip Maccacu u =0,029 xr/mous ra TeHr 6ynaran Oup KUHCIH
ra3 1e0 XucoOJIaHCHUH.

560.t=7° C Temrneparypaga m=1 xe maru a3otr moJiekynanapuHUHT W,
aliylaHMa XapakaTUHUHT UYKW SHEPTUsICU HUMara TeHTr?

5.61.p= 150 xIla 6ocumaa 6ynran V=2 1 XaXMJIM UIUIIAATH UKKH aTOMJIA a3



MOJIEKYJIaJapu UCCUKJIMK XapaKaTHHUHT dHeprusicu W HUMara TeHr?
- 3
5.62. V=0,02 m»" xaxmiau Oa/ulOHIAard as3oT MOJICKyJiajlapyd HJrapuiiama
XapakaTUHUHT KUHETHK sHepruscu W=5 kK ra,yraua KBajpaTuk TE3JTUTH 3Ca

J<v>? =2-10° m/c ra Tenr. BaioHIArK a30THHHT M MaccacH Ba a30T KaHIAH p
oocumaa OYITaHIUTH TOIMUIICHH.

5.63. I'enuitnuar atomnapu Epaunr Toptum kyunnu enru0, Ep atmocdepacunu
OyTuHiail Tammad KEeTUIIM YYyH TeIuil aToMJIapu MCCUKIUK XapaKaTUHUHT
sHeprus cu Kaugail T temmneparypana erapiauda Oynaau? llynra yxmmam macana
Oii y4yH €UUJICHH.

5.64. p=80 kIla Gocumaa 3uamuru p = 4 ke/u° Oyaran m=1 ke HKKH aTOMIIH

ra3 0op. by mapoutna ra3 MoieKyJanapu UCCUKJIUK XapaKaTHHUHT SHEPTuscu W
TOMUJICUH.

5.65. p=5,3 klla Gocumma Ba t= 27°C Temmeparypaga V= 10 cM°® XaXMHH
srajijylaraH MKKU aTOMJIM ra3 MoJieKyJanapuHuHr coHd N kanHua? By monekyna -
JAPHUHT UCCUKJIMK Xapakatu sHeprusick W Kanuda?

5.66. a) V= const Ba 0) p = const OynraHga KHUCIOPOJHWUHT COJHILTHPMA
UCCUKJINK CUFUMU € TOTHJICHH.

5.67.V3rapmac 6ocuMaa KyHHIarn rasiapHHHI:A) BOJOPOI XJIOPHJ, 0) HEOH,
B) a30T UKKU OKCHUJIM, I') YIJIepoj OKCHUAM Ba J) CUMOO OyFHMHHUHI COJMILITHpPMA
UCCHUKJINK CUFUMJIApH € , TOTIUIICHH.

5.68.Y3rapmac Gocumaa KHCIOPOX YYyH COJMINTHPMA MCCHKIHK CHFUMH
Y3rapmac XaxxMJIaru COJIMIITAPMA UCCUKIIUK CHFIMUTA HIUCOATH Cp/Cy TOMTUIICHH.

5.69. bupop UKKH aTOMJIM Ta3HUHT y3rapMac 60CUM/a COMUIITUPMA UCCUKITUK
curuMu c,=14,7 x)K/(xr-K) ra tenr. by rasHuHr MOJISIP Maccacu x4 HUMara TEHI?

5.70. Arap Oupop MKKH aTOMJIM Ta3HUHT HOpMaJ IapouTiaa 3uwmra p =1,43
kr/M> 6¥ica, Oy TasHHUHT C , Ba ¢, COTMIITHPMA HCCHKIMK CHFMMIAPH HHMAra
TEHT?

5.71. Arap Oupop razaunr mojisip Maccacu u =0.03 xe/monb Ta TEHrHUIY Ba

yHHUHT yuyH C /C = |,4 HucOar mabaym O¥ica, ra3HUHT C, Ba ¢, COJNUIITHPMA

VCCUKUK CUFUMIIAPH TOJMIICHH.
5.72. Kanaupok Ta3 (Bogopoj OwiIaH KHUCIOPOJHUHT MOPTIOBYHM apaniail -
MAaCH)HUHT UCCUKJIUK CHFUMH C’ 11y ra3 €Hranaa Xocuia Oynran cyB OyFUHHMHT
uccukuk curuMu C’' ma” Heua mapTa karra? Macana: a) V = const, 6) p = const
X0JIJIap YUyH €UMIICHH.
5.73. Arap KUCTOPOAHHMHT y3rapmac 00CMM/a COJMINTUPMA UCCUKIUK CUFUMU
-Cp, =1,05 XK/(xr-K) ra TeHr Gyica, yHHHT TUCCOIMAIINS Japakacd « HUMara TeHr?
5.74. Quccommarus gapaxacu « =0,5 ra Tenr 6ynrad. OyFCUMOH MOJHUHT C,
Ba C, COJIMIITUPMA UCCUKIHMK curumiapu tormwicud. Mon (I ;) MonekynacuHUHT
mouisip maccacu u =0,254 kr/mMonb Ta TEHT.
5.75. Arap a3ot y4yH HHUCOATHUHT Cp/C, =1,47 ra TEHTJIUrH Mabiym OYyiica,
YHHUHT JUCCOIMAINS Japakacl « HUMara TEHIJIMTH TOMUJICHH.
5.76. v, =3 KMonb aproH Ba v, = 2 KMOJAb a30TIJaH umOopar  OyiraH ras
apajaliMacHHUHT Yy3rapmac OOCHMJAru COJUINTHPMA HWCCUKIUK CUFUMU C,
TOTIUJICHH.



5.77. m=8 2 remmit Ba M,=16 r  kucmopogman wubopar Oyiran ras
apajammMacu y4uyH Cp/C, HHUCOAT TOIHIICHH.

5.78. v, =1 kmonws KUCHOPOJ Ba KaHYAIUp M, Maccald aproHjaH udbopar
Oynran Ta3 apajaliMacUHHUHTY3rapmMac OOCHMJIard COJIMIITHPMA HMCCHUKJIHK
curnmMu  C, =1,05 XK/(xr-K) ra Tenr. 'a3 apanammacuaa kaHda M, wMaccaiu
aprou 6op?

5.79. t=10°C rtemmeparypaga m=10 r kucmopox p=0,3 Mlla y3rapmac
OocuMJla MCUTWITAHIAAH KeWuH ra3 keHraitnd V=10 71 xaxMHM srajjiaiad. a)
["a3HUHT OJNTaH WCCUK.JUK MUKIOPH, 0) ra3 MOJCKYJaJapUHUHT WCHUTUJITAHJIaH
OJITMHTH Ba KEHWHTH UCCUKIUK XapaKaTH YHEPTHUSICH TOMHIICHH.

5.80. V=2 1 xaxwmm énuk. aauma t=10°C temmeparypama m=12 2 azot 6op.
Wcutmirannan keind uaumigarn 6ocum p= 1,33 MIla ra tenr 6ynran. Ucuruiiaa
rasra Kanya Q UCCHK.JIMK MUKJIOPH Oepuiiran?

5.81. p=0,1 MIla 6ocumna V=2 1 a3ot Oop. Arap: a) p= const Oyiranna,
YHUHT X2XMUHU UKKU OapaBap OpTTUpHUIN y4yH, 6) V= const 6ynranma, yHUHT
OOCHMHMHM MKKH MapTa OPTTUPHUIN Y4yH KaH4aJaH Q MCCHUKJIMK MUKIOPH OEpHIIl
Kepak?

5.82. Emuk maumnma t1:270C temriepatypa Ba p=0 ,1MIla 6ocumaa m=14 ¢
azoT Oop. Ucutunranman keimH uaumgaru 6ocum 5 maprta oprtrad. a) ['a3HMHT
KaHaail t , Temmeparyparaya UCUTWITAHJWTH, 0) UAMIIHUHTY XaXMU, B) rasra
O6epunrad Q UCCHUK.JIMK MUKJIOPH TOTTHJICHH.

5.83. m=12 r kucnopomuu ysrapmac Gocumpa At=50°C ra mcurum yuyn
Kan4ya Q MCCUKJIMK MUKIOpHU capdraml Kepak?

5.84. m=40 & kucnopomun t,=16"C mgan t ,= 40°C raua ucurum yayn Q=628
K uccuxmuk capd Oynran. ['a3 kanmail mapoutna ucutunran? (Y3rapmac
Xaxkmaamu €ku y3rapmac documaamu?)

5.85. EmuK. mmumpaa pP=0,1 MIla 6ocumma V=10 2 xaBo Gop. WMaummaru
oocuMuM 5 MapTa OPTTUPHIN YUyH XaBora KaHya Q HMCCHUKIMK MUKIOPH Oepwiil
Kepak?

5.86. Q=222 JK uccukiuk mMukaopu 6epud, p = const Oocumaa kapOoHAT
aHTUIpHJ Ta3MHMHT KaHua m Maccacunu t;=20°C gan t,=100° C raya ucurum
MyMKuH? a) ByHa OuTTa MOEKyJTaHUHT KWHETHK aHEPTUSACH KaHJara opTaau?

5.87. V=2 1 xaxxmiu énuK UanIIga 3udaura p =14 KI/M® Ta TEHT a30T oop.
AzotHu AT= 100 K raya ucutuill ydyH yHra KaH4a Q HCCHUKIMK  MHKIOPH
Oepwuin kepak?

5.88. V=3 n xaxmmm €nuk mmumaa p;=0,3 MIla 6ocumma At;=27 °C
TeMrnépaTtypanu a3zoT 0op. Ucutunrannan kevnH uaumgaru 6ocum p,=2,5 Mlla
raya Kyrtapwirad. VcuTuiaraHgaH KEWMHIM a30THUHT t; TeMmepaTypacu Ba
azotra Oepwirad Q UCCUK.JIUK MUKIOPH TOMUJICUH.

5.89. bupop mukgopaaru razaum p=const ysrapmac 6ocumma At;=50° C ra
uceutuiml yuyH Q=670 X wuccukiuk mukaopu capd Kwinin kepak. Arap Iry
MHKIOpAAark rasHd V=const ¥y3rapmac xaxmuga At, =100° C ra coBuTmIicCa,
Q.,=1005 X uccukIuk MUKIOpU axpanaau. by raz moiiekynanapu KaHjaaid COHJIU
SPKUHIIMK 1 Aapakacura 3ra oynaau?

5. 90. Enuk mapmna t,=7°C temnéparypamu m=10 r asor 6op.



A30T MOJEKYJIaCHHHHT ¥ypTada KBaJpaTHUK TE3JINTUHU WKKU OapaBap
OPTTHpHUIN y4yH YyHra KaHda Q wuwuccukinmk Oepum kepak? byHma ras
TEMIIEpaTypacy Ba Ta3HUHT WMII JIEBOpPHUTa OYITraH 00CHMHU Heda MapTa OpTaau?

591. V=2 1 yaxwmmm émuk. Wmmmpga p=100 xI[la Gocumpa t=20°C
teMmnéparypanu renuii 6op? I'emmii temneparypacuan  At=100° C ra oprrupHI
yUyH yHTa Kanda Q MCCHKJIMK MUKIOpH Oepull kepak? SIHru TeMmriepatypana ras

MOJIEKYJIaJIApPUHUHT YpTada KBaJAPaTHK TE3IUTH V<V >* | Py OOCHMH, p  3UUINIH
Ba YHUHI MOJIEKYJIaJJapH HCCUKIIMK XapakaTUHUHT Heprusich W kangait 0ynaau?
5.92. Hopman mapoutaa V=2 1 xaxxMiau €NUK. UIUIIIA 7 TpaMM a30T Ba m
rpamm aprod 6op. by ras apanammacunu At=100° C ra ucuruin ydyH yHra KaHua
MCCUKJIUK MUKJIOpU OepHIll Kepak?
5.93. p=40 «Ila 6Gocumma suwiurd p= 0,3 kr/u® 6ymram  ras

MOJIEKYyJIajapi- HUHT <$> yprada apupMeTHK, V<V >’ , ypTaya KBaJpaTUK Ba
9 ,x OHT KaTTa 3XTUMOJUIN TE3JIUKIapH TOMUIICHH.

5.94. Kanpgaii Temmeparypaga a3oT MOJIEKYJIaJapHMHUHT +/<V >’ Yprada
KBaJIpAaTHK TE3JIMTH , YJIAPHUHT 3HI KaTTa dXTUMOJLIH Te3nuruaan ¢ =50 w/c ra
OpTUK Oynaau?

5.95.t= 0°C ma KHCIOPOX MONEKynanapHHUHT KaHda kmemu 100 w/c
naH 0 w/c rava opanukaaru @ Te3NUKIapra sra oymaau?

5.96. t=150°C ma a3or MoJjeKynagapuHuHr Kanda kuemu 300 m/c man 325 m/c
raya opajiuKaaru @ Te3nukiapra ara oymnaau?

5.97. t=0°C nma Bogopoa MoJieKyaanapuHuHr Kanua Kucmu 2000 m/c man 2100
M/c Tada opaiuKIard @ Te3nukiapra ara oynaau?

5.98. Tesmmkmapu ~<v>> gaH <v>*+A$ raua uHTEpBalja ETraH
MOJIEKYyJIaJJapHUHT AN, COHH , T€3IUKIapu &, naH $ +A$ raya MHTEpBaAIA

€TraH MOJIEKYJIAJIADHUHT COHU AN, J1aH HeYa MapTa KU4YUK?
5.99. T TemmepaTypaza a30T MOJEKyJaJapUHUHT KaHJaah KucMu &, Ba 9 +

A WHTepBajarud Te3aukiapra sra oymamu, oyama A$ =20 m/c? Macana: a) 7=
400 K Ba 0) 7=900 K yuyH eunsicuH.

5.100. t = 150°C TemmepaTypaza a30T MOJIEKYJAJapUHUHT KaHAal KHCMU 9 =
300 m/c nan v,= 800 m/c raya uHTEpBaNIAry TE3IUKIIapra ra 0ynaan?

5.101. Monekynanap ymymuii coHu N HHHTKaHgall KMCMH: a) SHT KaTTa
IXTUMOJITN TE3NHUK P, JaH KaTTa Te3IHKIapra, 0) SHT KaTTa SXTUMOJUIA TE3JIUK
@, JaH KUYHK TE3NHUKIapra ra Oymamau?

5.102. bammonga m=2,5 2 kuciaopox 6op. Tesmukmapu +<v>> ypraua
KBQJIpaTUK TE3JIMKIAH KarTa OYyiaraH KucCIopon MoJekyiamapuHuar N ,  coHu
TONMUJICHH.

5.103. Hpmumpa T=1600 K Ttemmeparypasiu mM=8 2 xuciopoa Oop.
Wnrapunama xapakaTMHUHT KUHETHK sHepruscuWy =6,65 -10 2 JK nam IOKOpHU
OyJsraH KUCJIOpoa MoJieKyianapuHuHr N , COHU KaHau?

5.104. 3apsanu 3appadyaHUHT DHEPTUSICH KYMUHYA AJIEKTPOH-BOJIBTIAp/IA
Vnuanaau.. 1 5B - 25eKTpOHHUHT NOTeHIMaIap aimpmacu 1 B Oyaran anmexTp



MaWJOHWIAH VTraHja oOJraH sHepruscuaup, Oyama 1 sB=. 1,6 10 XK
OKAHJIUTUHU Kypcatumi MymkuH. Kanpmait T, Temmeparypama Mmoliekysanap
wirapuiamMa XapakaTUHUHT Yypraya KuHeTHK sHeprusick  Wy=1 2B ra TteHr?
Kannait Ttemmeparypama  xamma Mojekynanap 50 % wuHMHr wirapuiama
XapakaTUHUHT VpTaua kuHeTHk sHeprusick Wo=1 5B naH okopu OYIUIIIMIA
TOTWJICHH.

5.105. Kamuit aromnapunuHr nonmszanus umu yuyH Wi= 418,68 xXK/momnb
MoJIsIp 3Heprus 3apyp./nrapuianma xapakatnaru O0apua mosiekymnanapHuer 10 %
HUHT MOJIAP KUHETUK SHEPTHSICH, KATUHHUHT OMTTa aTOMUHHA HOHJIAIITHPHUII YIYH
3apyp Oynran ’Heprasaan Kanaa T Temneparypama kaTTa OVIUIIIITAN TOTTHIICHH.

5.106. O6c¢ceBatopus aenru3 carxugad h=3250 u OajmaHITHKIA YKOMIIAIITAH.
XaBOHMHT ITy OaJIaHIJIMKIArH P OOCHMH TONWJICHH. XaBOHUHT TEMIIepaTypacu
y3rapmac Ba t=5° C ra Tenr ne6 xuco0IaHCcH. XaBOHUHT MOJISIp MaccacHu u =29
Ke/Mosb Ta TeHT. JIeHru3 catxugara XxaBoHUHT 6ocumu p o= 101,3 xIla ra teHr.

5.107. Kanpmaii h Oamanmmkga XaBOHMHI OOCHMH JE€HTH3 caTXyiard
oocuMHUHT 75 % wHM Tamkwi Kuaagu? Temmeparypa yarapmac Ba t=0°C ra tedr
1e0 XUCOOIaHCHH.

5.108. ITaccaxup camonétu h;=8300 m Oamammmukaa ydamu. [laccaxup -
JApHHU KHUCJIOPOJ MacKacu OWJIaH TabMHUHJIAMACIHK YIYH KOMIIpeccop EpaaMuia
h,=2700 m Oanmanmmukgarm OOCHMIa TEHI JOWMHNA OOCHM TYTHO TYpHIIAIH.
Kabuna wumparun Ba Tamkapugaru AP OocuMiapHHHT (GapKu TOIMMWJICHH.
Tamkapaaru xaBoHuHT ypTada Temmeparypacu t=0°C ne6 xaOya KUIHHCHH.

5.109. Onauarm Macaiaga KaOWHAHWHTTAIIKAPUCUAATH  XABOHWHT
temneparypacu t;= - 20°C Ba kabuHaHHHT HuKgard temmeparypa t=+20°C 6yica,
Oy xoma KaOuHaAaru XaBOHUHT 3UWINTH p , TAIIKAPWUJATH XaBOHUHT 3UUJIIUTH p
1 JTaH Heya MapTa Katrta O0ymaau?

5.110. a) Epuunr cuptuna, 6) Ep cuprugan h=4 xu O0ananmuka XOBOHUHT
SUUINTH  p Kanda? XaBOHUHI TeMmneparypacunu ysrapmac Ba t=0°C ra tenrue6
onmuHcuH. Ep cuptuaa xaBonuHr 6ocumu Po=100kI1a ra TeHr.

5.111. Kangaii h Gamanmmkaa ra3 AEHIW3 caTXyUgard sudauruauar 50 %
SUWIMTHIEK 3HWINKKA 5Ta Oymaan? Temneparypanu ysrapmac Ba t=0°C ra Tenr
ne0 xucobancuH. MacaniaHu: a) XaBo Ba 0) BOJIOPOJT YUYH CUMHT.

5.112. Tleppen MuHKpOCKON EpaaMuaa MyaUlaKk. TYMMUTYT 3appadaiap
KOHIICHTPAIUSICHHUHT OaJlaH/IJIMKKa Kapad Y3rapuIinHA Ky3aTaau Ba OapOMETPHK
dopmynanu Kymnab, oskcrmepuMeHTan paBuiiga N  ABOragpo COHUHHUHT
KuiiMaTuHH Tomau. lleppen Taxpubamapumaan Oupuaa KaTJaMJIApHUHT Opacu A
h=100 mxm Oynranma MacTKU KaTJIaMard Myajlak TYMMHUTYT 3appadajapHUHT
COHM IOKOpM KaTjamjaruJaH WKKH MapTa Kyl OKAaHJIUTHHU aHHUKJIAJIH.
I'ymmurytauar temmeparypacu t=20 °C.  ¢=0,3 mrky IMaMeTpIH TyMMHTYT
3appadalapy 3HUINCY , 3appadanap suwmrunad Ap =0,2 2lew® ra  kam Gyran
CYKIUKIa Myajiak Typuomu.. by Oepunranmapra acocaH N ABoraapo conu
TOTIMJICHH.

5.113. t=100°C temneparypa Ba p=13,3 Ila Gocumaa KapOOHAT aHTHIPUL
MOJICKYJIaJJapUHUHT YypTadya HpKUH IOTypHIl Wynu AaHukiaaHcuH. KapOonat



aHTUIPU] MOJIEKYJIACUHUHT quamMeTpuHu o =0,32 Hu ra TeHT 1e0 OJMHCHH.

5.114. EpHuUHr CyHBUM HyIjommra YypHaTHITaH HOHU3AIMOH MaHOMETP
épnamuna Ep cuptugan h=300 xu Gananpmukaara atMochepanuar n=10 15,3
YaKMHUIa OUp MWUIMApAra SKUH ra3 3appadanapi| MaBxyuru anukiaanau. [y
OaaHIMKIArd ras3 3appadajapuHUHT YpTaya HSpKUH .IOTYypUIl Hymu <A>
TONMWICHH. 3appayalapHUHT AuaMeTpuHu o =0,2 Hu ra TeHT J1e0 OJMHCHH.

5.115. Hopman mapouTaa XaBO MOJEKYJACHHHMHI YpTada 3pKUH FOTYPHII
iiymn <*>rtommncur.  XaBO MOJEKYJACHHHHT JIMAMETPHHM MIAPTIH XOIa o
=(0,3HM Ta TEHT J1e0 OJTUHCHH.

5.116.Arap .t=100°C témmeparypaga KapOOHAT aHTHAPHI MOJICKYJIalapu-
HUHT ypTaya 3pKuH forypum uymm <A>=870 MKM ra TeHr Oyica, MoJIeKyJaiap-
HUHT BaKT OMPJIUTH UYHUIaTH YpTada TYKHAMUIIAPA COHU <Z> TOMHUJICHH.

5.117. t=27°C temmeparypa Ba p=53,33 «lla oocumaa azor
MOJICKYJIAJJADUHUHT BaKT OMPJUTH MYMJArd ypTada TYKHAIIWIUIAPU COHU <Z>
TOTUJICHH.

5.118. Hopman mapoutna V=0,5 7 xyaxmum uaumga kuciopoa 06op. by
X@KMJIaTd KHUCJIOPOJl MOJEKYJIAJapUHUHT BaKT OUPIUTH WYUAArd  yMyMHUU
TYKHAIIUIIUIApU COHU Z TOTTUJICHH.

5.119. Arap MKKM aTOMJIM Ta3HUHT XaXMHU aauabaThk paBuiiaa 2 OGapaBap
OpPTTUPUIICA, Ta3 MOJICKYJATAPUHUHT BaKT OMPJIUTH UUUJATH TYKHAIIUIILIAP COHU
<z> He4da MapTa Kamasijau?

5.120. t=17°C temmeparypa Ba p=10 x/1a GoCHMIA a30T MOJIEKYIIAIAPH -HUHT
ypTada 3pKuH IOTYpUILI Uy <Z>TOIMUJICHH.

5.121. Tenuitaunr suwiurn p =0021ke/u® Gyaramma remmii aTOMIapHHEHT
ypTaya 3pKUH IOTYpHUILI WyJU< A >TOINUJICHUH.

5.122. t=50 °C Temmeparypa Ba p = 0,133 Ila Gocumma BOZOPOS
MOJIEKYJIAIAPUHUHT ypTaya 3pKUH FOTYPHULI WYJIHA <A > TOIUJICHH.

5.123. t=0°C Temmeparypa Ba Gupop GocMMIa KHMCIOPOJ MOJIEKYJIAIapH -
HUHT YpTaya 3pKUH IOTypull iynu <A>=95 HM ra TeHr. Arap ury temmneparypaja
WA KUCJIOPOJHUHT OOCHMMHHHU facia0ku Oocumra HcuOatan 100 mapra
KaMaWTUPHUIICA,KUCIOPO]] MOJIEKYJaJapUHUHT BakKT OWPJINTA WYHMIATH ypTadya
TYKHAIIUIUIAPA COHM <Z> HUMAara TEHI?

5.124. Mabaym Oup WApPOUTAA Ta3 MOJICKYJAJapUHUHT YpTadya SpPKUH
Iorypuil mynm <A> = 160 M ra Ba ypraya apudmMeTuk Te3nuru 3ca <4> =195
KMm/c Ta TeHT. Arap Oepuiran Temmeparypaja ra3HuHr O6ocumuuu1,27 mapra
KaMalTupuica, Oy ra3 MOJEKyJaJapUHUHT BaKT OWPJIWTA WYWAArd  ypTaua
TYKHAIINUIIUIAP COHU <Z> HUMara TeHr oynaau?

5.125. V=100 c»® xaxmmu konbaga m=0,5 2 a3oT Gop. [y mapoutaa azot
MOJIEKYJIAJIAPUHUHT ypTada pKUH FOTYpUIT YU <A > TOIUJICUH.

5.126. Wauuina 3uamura <A>=1,7 kr/M°, 11y MaponuTaa MOJIEKy/IalapHHUHT
ypTaua SpKUH OTypHil Wyan <A>=79 HM ra TeHr OyiraH KapOOHAT aHTHUIPH]
ra3u 6op. KapOboHat aHTHApU Ta3u MOJIEKYJIAIAPUHUHT ¢ JIUaMETPH TOTHJICHH.

5.127. t=10°C temneparypa Ba p=133 ITa. 6ocuma a30T MOJIEKyJIaJapy ~-HUHT
MKKUTA KEeTMa-KeT TYKHAIUIIIApU Opacuiard ypradya BakT <7 > TOIUJICUH.

5.128. Uaumgary xaBouu 6ocumu p=1,33 x 10 ™ Ila raua cypu6 ommuran. by



X0JlgJa wuaiumaaru XaBOHHMHIT 3HYJIWIM o, HWIWUINIHHUHT XaXXM 6I/IpJ'H/IFI/II[aFI/I

MOJIEKYJIaJJAPUHUHT COHU N Ba MOJICKYJIAJApUHUHT YpTada 3pKUH IOTYpUIL WU <
A> TONWJICUH. XaBO MOJIEKYJAaCUHUHT guameTpu o =0,3 HM .XaBOHHUHTI MOJSIp
maccact p = 0,029 kelmons ra Tenr. Xaso temneparypacu t=17°C ra Tenr.

5.129. 1=15 cm nuametpnu chepuK HAWNIAATH Ta3HUHT MOJEKylanapu oup-
Oupu OuyaH TYKHAIIMACIHIU YYyH XaXM OUpIMTUAa HT Kymu OujaH KaHda N
MoutekyJa oynuim kepak? ['a3 MonekynacuHuHT guameTpu o =0,3 HM ra TeHT.

5.130. T'a3uuHr wmomekymnanapu Oup-Oupu OuiaH TYKHAIIMACIHTH Y4YyH
nuametpu: a) JI=lcm, 6) =10 cm Ba B) JI=100 cm Oyaran chepuk HUAMIIHAHT
nuuaa Kauaai p 6ocuM xocwil Kuiuil kepak? ['a3 MOleKyJIaCUHHUHT AUaMETPpU o
=0,3 HM a TEHT.

5.131. Pa3psn Haiimma karon Owiad aHogHuHr opacu 0=15 cm ra TeHr.
DnexkTpoHJIap KaToA/iaH aHojrada OynraH iynjga XaBOHMHI MOJIEKyJajgapu OujiaH
TYKHAIIMACJIUTH YyYyH pasps] Haliuaa KaHaail O00CMM XOCWJI  KWJIMII Kepak.
Temmeparypa t= 27 °C ra tenr. XaBo MoOIeKyIacHHHUHT guameTpd o =0,3 Hw ra
TEHI. ['a3na dIEeKTPOHJAPHUHT ypTaya 3pKUH IOTYpHII WYJIM Iy ra3 MOJEKyJa -
JAPUHUHT ypTada dpKHUH IOTYpHII WyIuaaH 5,7 MapTa KaTTa.

5.132. V=1 1 xaxmmm chepux konbdama azoT O0p. A3OTHHHT 3UWINTH p
KaHgal Oynranaa a3oT MOJIEKYJAJIApUHUHT YpTada OSpKUH IOTYypUIl Hynu
WIUITHYAHT YT9aMHuIaH KaTtTa 0Viaaau?

5.133. Arap Oupop ra3z MoJIeKyJaJTapUHUHT ypTada dpKUH IOTypHUIll Uy <A
>=5 mxm Ba Ypraua kBagpaTuk te3auru <v>=500 m/c Oyica, nmyHaai mapoutia
ra3 MOJIEKYJACHUHUUT BAaKT OUPIUTH WUYUAATH ypTada TYKHAIIMILIAD COHU <Z>
TOMHJICUH.

5.134. Arap HOpMaN IIAPOWUTAA BOJOPOJ] MOJEKyJIaJapUHUHT ypTada SPKUH
forypuit wymu <A>= 0,16 MKM ra TeHr Oyica, IIyHAal MMIApOUTIA BOJOPOJIHUHT
muddy3us korpdunmrentu [l Tonuncus.

5.135. Hopman  mapoutna renudHUHT auddysus korddunmentu [
TOTIHJICHH.

5.136. Bogopoauunr auddysus kosddunmentn [ HuHT y3rapmac p=const =
100 xIla ©6ocumna T temneparypara Oornanuimn rpapurun 100 K <T <600 K
untepBaiaa 100 K opanatu® unsuicuH.

5.137. Arap ro3ara THK WYHJIMIIIATH a30THUHT 3UYJINK TPaIueHTH

Ap/ Ax=1,26 x2/m* Ta TeHr oynca, nuddys3us HaTHKACKIA SZO,Oljw2 [03aJ1aH
t=10 ¢ ma yTra" a30THUHT M Maccacu TONMUJICHH. A30THUHT TeMIepaTypa- Cu t=27°
C ; a30T MOJIEKyJAJIapUHUHT YpTada SpKUH IOTypuil iymu < A> =10 Mxw.

5.138. S"pTaqa KBaJpaTUK TE3JIUTH V<v>? =632m/cBa  ENUIIKOKIUK
kodpbunrentTuan  auddysus kordduimeHnTura HUcOATH 1n/D =0.3x2/ m® TEHT
OYJIUIIY y9yH Ta3HUHT p OOCHMM KaHJai OYJIMIIM Kepak.

5.139. Arap remmiiaunr t=0“C temnepatypa Ba p=101,3xIla Gocumaa HuKnu
uikananum kodddumuentn m =13 mklla -¢ ra Tenr Oymnca, myHIal MapouTaa
reJui MOJIEKyJIaJapuHUHT YpTaya 3pKUH I0TYpHII Hynmn <A> TOMHJICHH.

5.140. Arap Hopman mapoutaa a3oTHUHT auddy3usa koddduumenta D=1,42
M*lc ta Temr Oymca, WIyHAAH UIAPOMTAA A30THHHI WYKH  HINKATAHHII



KO3 UIIUEHTH 1| TOTUJICHH.

5.141. Arap t=0°C TemmepaTypaja KHCIOPOJHHHI WYKH HYKaJaHHUII
koahummentn n=18,8 mklla - ¢ ra TeHr Oyica, KUCIOPOA MOJIEKYJIACUHUHT
JMaMETPU G TOIMUJICHH.

5.142. Azor wuku 1m wumkaganuim koddduiumentTuHuHr T TemmepaTrypara
oornanum rpadurn 100K < T < 600 K wuaTepBanga 100 K gan opamatub
YU3UJICUH.

5.143. t=10°C temmeparypa Ba p=101 ,3 kIla Gocumaa XaBOHHHT AUGY3HUS
Ba WYKM HIIKAIAHUAII KOYPPUIMEHTIApU TOMWICHH. XaBO MOJEKYJaCHHUHT
nuameTpuHu 6=0,3 HM ra TeHT J1e0 OJMHCHH.

5.144. KuClOpoAHMHI HWYKH HWINKAJaHUII KOIPQPUIMEHTH a30THUHT WYKU
UIIKATaHUI — KodpduimeHTHaaH  Heya  Mapra  karra?  ['a3mapHuHT
TeMIiepaTypanapu Oup Xuil.

5.145. Mabiaym Oup mapouTaa BOJOPOAHUHT MU Py3ust Ba MUKH UITKATAHUIIT
kod(duupenTIapy Moc pasuiga D = 1,42 -10 ™ u %/c Ban= 8,5MkIIa ‘c Ta TeHr.
[yngait mapoutna OUPIMK XaKMJArd BOJOPOJA MOJIEKYJAJTapHHUHT COHU N
TOTUJICHH.

5.146. Kucnoponuuar nuddys3us Ba MUKU HIIKAIAHUI KO3PPUIIUEHTIapU
Moc paBuma D = 1,22 -10 ®  m % Ba n=19, 5 mklla -¢ ra Tenr. llynnai
IapOUTAA KHUCJIOPOJHUHT P 3UWIUTH, KUCIOPOJ MOJICKYJAJapHHUHT ypTada <A>
APKUH IOTYpUII WUYIM Ba MOJIEKYJAJapUHUHT <v > ypTaya apu(pMETUK TE3JIHUIU
TOTIHJICHH.

5.147. D=0,3 mm nuameTpiau EMFHpP TOMUYMCH KaHIAW SHT KaTTa L TE3JIHKKa
spHIa oJaan.XaBO MOJICKYJACHHUHT auameTpuHd 6=0,3 HM Tra, XaBOHHUHT
temnepatypacua t=0°C ra Tenr ne6 onuHcuH. Emrup Tomumcu yuyH CTOKC
KOHYHU VPUHIIU A0 XUCOOIaHCHH.

5.148. Camonér v =360 xm/COaM Te3MMK OWIaH YUYMOKIA. EHMIIKOKIMK
Tydaiian caMoa€T KaHOTH cupTHIaH (=4 ¢y HapuIarH XaBo KaTjaMH caMoJ&Tra
sprammanan 1ed xuco0aad, KAHOT CUPTUHUHT Xap OMp KBajpaT METpUra TabCHUpP
KWIyBYM Fs ypuHMa Kyd TOMWICHH. XaBO MOJEKYJIaJapUHUHT nTuaMeTpunu 6=0,3
HM Ta, XaBOoHUHT Temreparypacuud t=0°C ra TeHr 1e6 OJHHCHH.

5.149. Mxkkurta Koakcuaad MWJIMHAPHUHT oOpalurujgard ¢as3o ra3 OuigaH
Tynaupwirad. [{unuHamapHuHT paguyciapu Moc paBuiga = 5 cu Ba R= 5,2 cu
ra TeHr. Muku mumHApHUHT Oananamury 3ca h = 25 ¢vm ra Tenr. Tamky muiaHap
n= 360 aun/mun dYacToTara MoC TE3NUK OwusaH adnaHaaH.Myku NUIWHIPHUHT
XapaKaTCu3 KOJMIIJIUTH YYyH yHra ypuama pasuinga F = 1,38 MH kyu kyinnumm
Kepak. bupuHum sgxuHnammmga Oy XOJHU sICCH IUJIaCTUHKaiap kadu Kapao,
Takprubama Oepuiraniapra acocaH IMIMHAPIAP OpacUAard Ta3HUHT EMUIIKOKINK
KO3 PUIIMEHTH 1] TONUIICHH.

5.150. BonopoauuHr nuky umkananui ko3 dunrentuau n=8,6 Mxlla ¢ ra
TEHTJIUTH MabJyM OViica, IIyHAAal MIApOUTIA YHUHT HCCHUKIMK YTKa3yBUYaHIIUK
ko3 dunmenTH K rornuicus.

5.151. t=10°C Temmeparypa na Ba p=100 xIla GocumIa XaBOHHHT HCCHKJIHK
YTKa3yBUYaHIUK KOA(DPUITMEHTH TOMWICHH. XaBO MOJCKYJIACHHUHT JHAMETPUHU
0=0,3 HM ra TeHr Ae0 OJMHCHUH.



5.152. BoOIOpOAHMHI  HMCCHKJIMK  YTKAa3yBUAHIMK  KOI(PPUIUECHTHHU
temneparypara 6ornanum rpaguru 100 K < T < 600 K unrepanga 100 K nan
opanaTud YU3UICHH.

5.153. V = 2 1 XaXMJIM WUOUIIIA UKKA aTOMJIA Ta3HUHT n=4-10% ta moJe-
KyJjacu 6op. ['a3HUHT UCCUKIIMK YTKa3yBYaHIUK ko3 duuentu K= 0,014

Bt/(M- K) ra tenr. lllynaait mapoutaa rasausar quddysus kosddunuenta [
TOMMWJICHH.

5.154. bup xun temreparypa Ba 60ocuMa KapOOHAT aHTUAPH]L Ta3H Ba a30T
Ooepunran. by raszmap ydyHn:a) nuddysus, 0) WUKH HWINIKATAHWUII Ba B) UCCUKJIHK
YTKa3yBYaHIUK KO3 PUIMEHTIapUHUHT uHcOaTiapy TomwicuH. by rasmap
MOJICKYJIACHHUHT AUaMeTpiiapu Oup Xui1 1e6 XucoOIaHCHH.

5.155. Jlproap WAMIIMHUHT ACBOpiapu opacuiaaru macoda d=8 mm ra TeHr.
XaBocu cypub onmHaéTranga, Kangail 6ocumpaH Oonuia® Jlproap HUIUIIMHUHT
JIEBOpJIApU  OpacuJard XaBOHUHT HCCHUKJIMK YTKa3yBYaAHJIMK KOA(POUIIMEHTH
KaMaiin6 Gopanu? XaBoHuHT Temieparypacuun t=17°C Ta, XaBO MOJICKYJIACHHHHT
nuametTpuHu 6=0,3Hu ra TeHT 1e0 OJMHCHUH.

5.156. Muku paauycu I 1= 9 cm,Tamku paguycu = 10 cv Ba 6amanmmru h =
20 cm OynaraH UWIMHAPUK TEpMOC My3 OwiaH Tynaupwirad. My3HHHT
temneparypacu t,=0°C; rtamkapumard XaBOHHMHI Temieparypacu sca t ,=20°C.
TepMOCHUHI WKKH JI€BOPH Opacujard XaBOHMHI OOCMMHU P DHI Kynu OwuiiaH
Kanaai oynramga K uccukiuk yTkazyBUaHIUK KOd(DPUIIMEHTH Oocumra OOFIUK
oymub KonaBepaau? XaBO MOJEKYJIAaCMHUHI AuaMeTpuHu 6=0,3 HM  Tra TEHT,
TEPMOC JEBOPJIAPH OpacHIard XaBOHUHT TEMIIEPATypacHHU 3Ca My3 Ba TaIlIKd
MYXHT TEMIIepaTypajJapuHUHT YpTadya apuMeTUK KAHMATUTa TCHT J1e0 OJMHCHH.
bocum p;=101, 3 klla Ba p,=13, 3 klla ra Tenr Gynranma TepmMoc aeBopiaapu opa-
cUJard XaBOHUHT Q UCCHUKIMK YTKa3zyBUaHIUK ko3 duimentu tonuiacun (n =0,0
29 ke/kmonw). VIccuknuk YTkazyBUaHIUK Tydaitnu r=9,5 cm ypTada paguyciu
TEPMOCHHUHT €H cupTuAaH t=1 mun naBoMHIa KaHYa MUCCUKIUK MUKIOPH yTaau?
Macana p;=101, 3 kIla Ba p,=13, 3 xk[lara Gocumnap y4yH €4HIJICHH.

5.157. Jlepaza pomiapu opacuaard XaBOHUUT (Q MCCHUKJIMK YTKAa3yBUAHIIUTH
Tydainm nepaza opkanu t=1 coaTma KaH4a HCCUKIUK MHKIOpU capd OViub
Gopanu. Xap OUTTa POMHHHT 1031 S=4 u° ra, poMiapuuHr opamuru sca d= 30 cu
ra Tenr. bunonaru temmeparypat; =18° C Tamku MyxuTaarn Temmeparypa t ,=-
20° C xaBo MoJIeKyIamapuHUHT auametpu 6=0, 3 HM ra TeHr. Pomiap opacugaru
XaBOHUHT TeMITepaTypacuHA OWHOIATH Ba TaIIK{ MYXHUTAaru
TeMITepaTypajJapHUHT ypTada apudMETHK KHWMaTthra TeHT 1e0 oMMHCHH. bocum
p=101,3kIIa.

5.158. bup-Oupunan d=1 mm opanukmaa OYaraH WKKHTA IUIACTHHKAJIAP
opacuga xaBo Oop. Ilnmactunkanmap opacuma AT=1K temneparypanap ¢apku
JTOMMHUM CakjJaHaad. Xap OWTTa IUIACTHHKAHMHT FO3H S =0,01m° ra TeHr.Q
Wccuknuk yTkazyBUaHIUK TyQailnu Oup miacTuHkaaaH ukkuHuucura t=10 mun
JaBOMHUJAa KaH4Ya HMCCUKIWK MHKIOpW YyTanau? XaBo HOpMasl Iapoutna aed
xucoOmaHCHH. XaBO MOJIEKYyJIaTapuHHAT AuameTpu 6=0,3H m Ta TEHT.

5.159. t = 10°C Temneparypamu m= 10 e xuciaopoaau P=const OGocumma
UCUTHIN HaTWxkacuaa y keHrain6 V= 10 i xaxxmuu srayiarad. ['a3ausr onran Q



UCCUKIUK MHUKAOopH, AW  ra3 WYKA DHEPTUACHUHHUHT Y3TapuIlld Ba Ta3HUHT
KeHraiuuga 0axxaprad A UIIW TOMHUIICHH.

5.160. Temmeparypacu t=27°C 6yiran m= 6,5 2 Bogopoa p= const 6ocuma
Talrkapuaad OepuaaéTran HCCUKIMK XUcOoOUTra UKKU MapTa KeHrairad. ['a3uunar A
KeHraluIll HWIM, Ta3 WYKU dHepruscuHuHr AW  y3rapuinu, rasra Oepuiran
UCCUKJIUK Q MUKJOpY TOMHJICHH.

5.161. Enuk wmaumma mM;=20 2 a3zor Ba M,=32 2 kuciopoa 6op. by ras
apanammMacuau  AT=28 K ra coBUTWITaHAa, YHUHT WYKH SHEPTUACUHUHT AW
Y3rapyIm TOMWIICHH.

5.162. v=2 xmonb xapbonat anruapua razu yzrapmac 6ocumaa AT=50 K ra
ucutiirad.l'a3 nuku 3HeprusiciHUHrAW  y3rapuinm, keHraiiranga 6axxapuirad A
ui, rasra 6epunrad Q UCCUKIMK MUKIOPH TOMUJICHH.

5.163. Hkku atommu razra Q=2, 093x)K wuccukimuk OGepwiranga, y p=const
O0ocumia keHrairat. ['a3HUHT KeHranuiaa 0axxapran A HUIK TOTHIICHH.

5.164. kku atomiu ra3 m300apuk papuia keHrairanga A=156,8 XX wm
Oaxxapuirad. ["asra kanya Q HMCCHKIMK MUKIOpHU Oepuiran?

5.165. p=200 k[la Gocum ocruma 6yaran t=17 °C rtemmeparypam V=5 1
X@KMHHM JrajylaraH ra3 HCUTWJTaHAa HW300apuK paBullja KeHrairad. byHna
ra3uuHr kenraium uin A=195 XX ra Tenr 6ynran. ['a3 Heua rpagycra uCUTUITaH?

5.166. m=7 2 xapOOHAT aHTUAPHU] Ta3u SPKUH KEHras OJUII I[IapOUTHA
AT=10 K ra ucutwiras. ['a3aunr kenraiumga 6axapran A umm Ba AW nuku
DHEPTUSCHHUHT Y3TapHIA TOIHJICHH.

5.167. Ky arommu V=1 xmosnes Ta3 3pkuH keHras onum mapoutuna AT=100
K ra ucutmnran. ['a3ra 6epunran Q MCCUKINK MUKIOPH, Ta3 WIKH SHEPTUSICUHUHT
AW ¥3rapumu, keHraiuiga Oakaprad A HUILIW TOMUICHH.

5.168. Maumpmarn nopmiens octuaa M=1 2 azor 6op. Azotanm AT=10 K ra
WCUTHUII YUyH KaH4a Q MCCHKIMK MUKIOpH capd Kwmuin kepak? byHnma mopiieHb
KaHdara kytapwirand? [lopmenHuar Mmaccacu M= 1 ke, yHUHT KYHJIaJaHT KECUM
1031 S=10 cx’. Tlopmiens yerumaru 6ocum p= 1kIla ra texr.

5.169. HMawmmaru mopiieHb OCTHIAa Kaaaupok Ta3 Oop. Kamgupox ras
noptinaraina yHuHr wuku oHepruscu AW=336 K ra ¥3rapranmuru Ba
nopireHHUHT h=20 cv KyTapuiralimru MasiyMm Oyica, OyHaa kaHda Q MCCHKIHK
MUKJIOPH axpajiraniaurd tonuicuH. [lopmieHHuHr maccacu M= 2 ke, yHHHT
kyHpazanr kecuM 103 S=10 cv’. TlopineHs ycTrIa HOpMai MapoUTaa XaBo 0op.

5.170. m=10,5 r asor t= - 23 ° C temmeparypama msorepmuk p;= 250 klla
oocumaan p,; = 100 klla 6ocumraua keHrasiau. ['a3HUHT KeHTalumaa 6axapran A
UIITY TOTTAJICUH.

5.171. t=17°0 Temmepatypamn m=10 e a30T U30TEpPMUK KeHraiiranza A=860
2K ra TeHr um 6axkapraH. A30T KeHrairaHjga 00CUM Heua MapTa y3rapras.

5.172. bupop m=10 & ra3 m3orepmuk V; xaxmmgan V,=2V ; Xxaxmraua
keHrairanga A=575 XK ra Tenr wum Oaxkapran. by Temmneparypangaru ras

MOJICKYJAIAPUHUHT /< §>° ypTaua KBaJAPaTUK TE3JIUTH TOMUJICHH.
5.173. Hopman mapoutna V=1 1 renuil TamkapuJaH OJITaH HCCHUKJIHMK
Oaxapran A uim, rasra 6epuiarad Q MCCUKJIMK MUKIOPH TOTTUJICHH.



5.174. V=2 »° ra3 u30TepMuK KeHraifranaa yauar 6ocumu p; =0,5 MITa gan
p>=0,4 MIla raua y3rapran. bynna O0akapunaran A Wil TOMUJICHH.

5.175. t=0°C remmeparypagarii xaBo ammabatuk Vi xaxmugan V,= 2V,
XaKMraya KeHraica, y Kanaai t, remmnepartyparada coBuin?

5.176. V1=7,5 1 xucnopon ammabaruk V,=1 1 XaxmMraya CHUKWITaH Ba
CUKWIMIIIHUHT oxupuaa 6ocum P,=1,6 MIla ra Tenr 6ynran. ['a3 cukuiauiirayda
KaHaal pP; 6ocumaa 6yiran?

5.177. Nuku €HyB NBUTaTEIUHUHT MWIMHIPHUIATH XaBO aJMa0aTHK CUKUIAIU
Ba Oynma yuunr Oocumu p;= 0,1 Mlla pman p, = 3,5 MIla raua y3rapaau.
XasouuHr Oonnranruy temreparypacu t=40°C. XaBOHUHI CMKWITAHIaH KCHUHTH t
TEeMITepaTypacy TOTHICHH.

5.178. T'a3 agmabatwk KeHTasAW Ba OyHJa YHUHT XaXMU HKKH  OapaBap
opraau, Temmeparypacu 3ca 1,32 mapra macasau. by ras monekylmacMHUHT
APKUHIIMK Japa’kacH KaHaai?

5.179. t=27° C rtemmeparypa Ba p=2 MIla G6GoCHMEA HKKH aTOMIH Ta3
anuabatuk Vi xaxmaad Vo= 0,5V; xaxmraua cukuiagu. CUKWIradngad KeHUHTU
ra3HuHr t, TeMrepaTypacu Ba P, 00CUMH TOIUJICUH.

5.180. Hopman mapoutna mopuieHb octuaaru uaunpa V=0,1 1 xaxmiaa
KaJIIUpOK ra3 Oop. ['a3 »kyaa Te3 cUKwIraHja ananraigaHaad. ['a3 cukuiarasna
Oaxaprad umm A=46,35 )X ra TeHrmru mMabiayMm Oyiica, alaHrajaHTaH KaJlJIUupOK
Ta3HUHT | TeMIepaTypacH TOIUJICHH.

5.181. Hopman mapouTna MOPIICHL OCTHIArH WAMIIAA  ra3 O0op. Mmum
TyOuaaH nopireHrada Oynran macoda h=25 cm ra tenr. [opmenra m=20 ke ok
kyhmnranna y Ah=13,4 cu mactra tymrad. CUKWIMIIHA aaua0daThK Xuco0Jao,
Oepwiran ra3 yayH C,/C, HucOar TonwicuH. [IOpIICHHUHT KVHAAJaHT KECUM
r031 S=10 cu ° ra TeHT; HOPLICHHUHT OFUPIIATH HA3apra OJHHMACHH.

5.182. Uxxku atommu ra3 p;=0,5x/la 6ocumma V1= 0,5 1 XaKMHU drajiiaii/Iu.
['a3 aguabatuk Oupop V, Xaxm Ba p, bocumrada CUKuIaau, OyHaaH KeuH ra3 V,
=const xaxxmaa OoIluIaHrady TeMIepaTypacuradya COBUTHIAIU. byHna yHUHT
6ocumu p= 100 kIla ra Tenr 6ymmb konagu. by xapaHHUHT rpaduru YU3UIICUH.
V, XaxM Ba p; 60CUM TOITUJICHH.

5.183. I'a3z anuabatuk kenraitu6, yuuar 6ocumu p;=200 klla gan p,=100 xlla
rada macasgu. KeitmH rasz ysrapmac xakmaa OOLUTIaHFUY TeMIiepa -Typacurada
ucutuianau, Oyuna yHuHr 6ocumu p=122 klla raua xyrapunagu. 1) by raz yuyn
Cp/C HuCOaT TonmiicuH. 2) By xapaéHHUHT TpadUTd  YU3UICHH.

5.184. Hopman mapoutna v=1 xmons a3ot aguadatuk Vi XxaxmaaH V,= 5V,
xaxxmraya keHrasau. 1) 'a3 AW W4k SHEprUsCUHUHT Y3rapuiiy, 2) KeHrauiia
OakapwiiraH A HUIIl TOMUJICHH.

5.185. V=10 n xaBonu V,=2 51 Xaxmraua CUKUII Kepak. ['a3Hu KaHmai
cukuil hoiaan; aquadaTUKMUA KU N30TEPMHUKMU ?

5.186. v =1 xkuimomoip ra3 amumabatuk cukwiragma A=146 K wum
Oaxxapuiran. CHKWJITaH1a Ta3HWHT TeMIIepaTypacy KaH4dara opTran?

5.187. Ukku aromum Ta3HUHT XaXMH 2 OapaBap KEHTaUTHpUITAHIA ra3
MOJIEKYyJIAJJApUHUHT YpTada KBaJAPATUK TE3JIUTY HEYa MapTa Kamasijn?

5.188. Hopman mapoutna m=10 e kucnopoa V,=1,4 n xaxmraya CUKUJIaIu.



Kucnopogaunr 1) nzotepmuk, 2) agnabaTiK CUKUITAHIAH KEHUHTH P, OOCHUMH Ba
t , Temneparypacu TonuicuH. By XommapHuHT xap Oupuia Oakapui raH CUKHUII
U1 A TONUJICHH.

5.189. t;=40° C TemnepaTypazna Ba p;=100 kITa Gocumaa m=28 z a3or

V ,=13 2 Xaxwmradya CHKWJTaH. A30THUHI: a) M30TEPMHUK, O) aamabaTHK
CUKUJITaH/IaH KeWHHTH t, TeMIiepaTypacu Ba p, 00CUMU TONWJICHH. by XOoJutapHUHT
Xap Oupuia ra3Hy CUKHIIJIA OaKapuiarad A Ui TOHIICHH.

5.190. Arap ukku aTomMiM Ta3HUHT OOCMMHM WKKH OapaBap Kamaiica, Ta3
MOJICKYyJIaJlaph JPKUH IOTYpUIl WYIWHWHT Y3YHJIUTH HeE4Ya MapTra opTaiu?
Ky#innarn xomtap kapab 4ukwiIcuH: 1) ra3 H30TepMHK KEHTasIu, 2) Ta3 aauadaTuk
KCHTasiH.

5.191. bupu O6up atomim, OONTKACH MKKH aTOMIIA Xap XWJI razjap Oup Xui
Temieparypaaa 0yiaubd, Oup Xui XaXKMHU srajuiaiiau. ['a3nap XaKMH UKKH MapTa
KaMalryH4a aauabaTuk CHUKWITaH. ['a3nmapHHHTKalWch OUpU KYNPOK HMCUHIU Ba
Heuya Mapra’?

5.192. t=30° C Temnepatypa Ba p;=150 kIla Gocumpaa 6ynran m=1 k2 XaBo

aanabaTuk KEeHramrasaa

A P 4 6ocumu p,=1 klla raua macasau.

A i XaBOHUHI XXMM Heuya MapTa

opragu? Kenraitumiya Tra3HUHT

Oaxxapran A umM Ba oxupru tp
o — — B TEeMITepaTypacy TOTIHIICHH.

¢ | 5.193. Jlactmad  v=1

| KMOJIb  KHCJIOPOJT HOpMaT

| IapouTAa TypraH, KCHUH yHUHT

xaxkmu V=5V, raua xeHrairas.

= v Kenraiinu: a) MU30TEPMHUK Ba 0)

aanadaTHK XoJulapjia  Coaup

S-pacat oynranuma , abcucca YKU Y4yH

V, HE Oonultanrud KuiMat 1e0

omu6 p= f (V) HuHr rpaduru Ty3WICHH. p HHHT Kuiimartiapu: Vo, 2Vy, 3V

4V Ba 5V, ra TeHr Xaxmiap y4yH TOINUJICHH.

5.194. Kanmaiiaup MuKIOpaard kuciopon t=27 °C TEeMIIepaTypaja Ba p;=
820 klla Gocumma Vi =3 1 XaxxmMHU srauiaau (8- pacm). ['a3 UKKUH- 49U X0J1aT1a
V,=45 1 Ba p,=600 kIla mnapamerpmapra sra. ['a3HMHT onraH Q HCCHKJIUK
MUKJIOPH; KEHTANUIIIa Ta3HUHT Oa)kapraH A WIIM; Ta3HUHT WIKWA SHEPTUSICHUHUHT
yarapumm AW TonwicuH. Macana KyWuJard XOJulap Y4yH €UYWJICHH: Ta3 Oup
xoJyiataaH ukkuHuncura: a) ACB Ba 6) ADB #iynnap Ounan yraau.

5.195. Kapno nukiu Oyinya UIUiaiurad ujeal UCCUKJIUK MaIlldHACH Xap
oup mnumkiaga wucurtmugan  A=600 X wuccukiamk onamu.  McHTrHyHUHT
temneparypacu T;= 400 K, coBurruunuar temmneparypacu T1,=300 K.
MamHaauHT OMp IUKIIa OakapraHA HWIM Ba OMp IIMKIIJIa COBUTrHYra OepraH
Q, UCCHUKJIMK MUKJIOPH TOMUJICHH.

5.196. Unean uccuknuk mammHacu KapHo muknu — Oyiinda unuiadau. Arap
oup mmkiga A=2,94 XK ra tenr um Oaxapwiranauru Ba coButrmura Q,=3,2
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K wuccuknuk OepuiraHu MabJIyM OYiica, IUKIHUHT . U. K. 1] aHUKJIAHCHH.

5.197. Kapno nukiau Oyinya MIUIalIUral ujaeadl UCCUKJIMK MalllMHACH Xap
oup mmkiaga A =73,5 k XK uir 6axapaau. Mcurruaauar temmeparypacu t 1=100°C,
COBUTTUYHUHT Temneparypacu t,=0° C. MamuHasuHr ¢. u. K.1), MallMHAHUHT OUp
LUKIIJ]a UCUTIUYIaH oJiraH QUCCUKIMK MUKIOpU, OUp LIMKIJIIa COBUTTHYTa Oepran
Q 2 MCCUKJIMK MUKJIOPU TOITUJICHH.

5.198. Unean wuccukiuk MmammHacu KapHo mukinu Oyitnya unuiaiiau. bynna
WCUTTUY/IaH OJIMHTaH UCCUKIMKHUHT 80% wu coButrrura Oepunanu. Ucut -rudman
onuHraH uccukmuk mukaopu Q:=1,5 XX ra tenr. lluknauar ¢. u. k.1, TYIa
nuKIaa 0axkapunarad A Uil TOMUJICHH.

5.199. Mnean uccuknuk MammHacu oonutanrud 6ocumu P;=708 klla 6ynran
Ba t;= 127 ° C TeMIlepaTyparaya UCUTWITaH XaBo Owran KapHo 1mukmu Oyiinmua
UIUTaiaM. XaBOHUHI OommiaHrud xaxmu Vi=2 1. bupuHum wu3zoTepMuK
KeHraluIaH KeWWH XaBOHUHT XaxxMu V,=5 7 ra; aquabaTiK KeHraluigaH KennH
xakmu V3=8 1z ra Tenr Oynran. a)ll3orepma Ownan anuabartanap KECHUIITaH
HYKTACMHUHT KOOPJMUHATIAPH, O)IMKIHUHT Xap Oup KucMHIa Oa)kapuiiral A Hiil,
B) OyTyH LUKJ JaBOMHUAa Oa)kapwiraH Tyjga A Wi, I') DUKIHUHT ¢, U. K.1, 1) OUp
[UKJIJ]Aa UCUTTUYIaH OJIMHTaH Q) MCCUKIMK MUKIOpPHU, €) OMp LMKI/Ia COBUTTHUYTA
oepunrad Q ; UCCUKINK MUKIOPY TOTHIICHH.

5.200. HWpean ra3HuUHT V=1KWJIOMOJM HWKKHTAa H30XOpa Ba MKKHUTA
n300apagaH HOOpaT SNMUK LWHKIHH Gaxkapand. Byrma rasauar xammu Vi= 25 a°
mau V,=50 »° raua Ba Gocumu p;=100 1 amm mas p,= 2 amm rada y3rapaiu.
bynnait nmmknma OakapuiaraH A HIN, XaXMH H30TCPMHUK KCHTAWUTHpUITAHIA 2
MapTa OpTraH Ba U30TepMallapy Kapad YMKWIAETraH [MUKITHUHT HT IOKOPH Ba DHT
nact Ttemmneparypaiapura Moc kenraH KapHo nuknu Oyiinua Oaxkapunran A
UIIIaH HeYa MapTa KHIUK?

5.201. Teckapm Kapno nukimum OViiMua WIIIaWIUraH Haean HCCHKIUK
MamuHacu Xap oup nukiaga A=37 kK ra teHr um O6axkapaau. bynna mammnHa t=
- 10°C Temmeparypany KHCMAAH HCCHKTHK omu6 4= 17°C temmeparypamu
KUCMTa UCCUKIUK Oepamu. LlukmHUHT ¢. U. K.1, OUp IUKIIA COBYK JKHCMJIaH
onuHraH Q, MCCUKIMK MUKIOPH Ba OWUp HMKJIAA UCCUK XKucmra Oepwiran Q
WCCUKJIUK MUKJIOPU TOTIUJICHH.

5.202. Unean coButuin MamuHacu Teckapu KapHo nukim 0yiinda uCCUKIUK
HACOCHICK Muutaiinu. ByHna mammna t ,=2°C TeMmmepaTypain CyBIaH HCCHKIINK
onanu Ba yHH t;=27°C TemmepaTypain xaBora Gepamu. a) BUpop BakT opamuruga
XaBora OepuiraH UCCUKJIMK MUKJIOPHUHU ITyHYa BaKTAa CYBJIaH OJMHTAH UCCUKIIUK
MUKAopura Oynaran HucOaTtugaH mbopar 1 i ko3 dunmeHt; 0) Oupop BakT
OpaJuTHa CyBIaH OJIMHTAaH HWCCHUKJIMK MUKIOPWHHM IIIyHYa BaKT OpaJHMFUa
MaITMHAHHHT MIILIANIM YY9yH cap@uiaHran sHeprusra OynraH HucOaTumIan noopar n
» Kod(pdumment (1 , — MaIIMHAHHHT COBUTHUIN KOA()PHUIMEHTH aeHuIaan); B)
OWpop BaKT OpaJMTHja MalTWHAHWUHT WIUIANIN y4yH capdiiaHraH SHEPrUsHU
IIyH4Ya BakKT/Aa XaBora OepwiraH HWCCHUKJIMK MUKIOpHWra OynraH HUcOaTHIaH
uoopar mz Kodpdumuent (3  —IMKIHUHT QorAaTu Uil KO3(PHHUIIMESHTH)
TOMMWICUH. M 1, M2, N3 KOIPPUIMEHTIAP -HUHT ¥3ap0 OOFIAHUIIN TOMHICHH.

5.203. Teckapm Kapno muknu Oyiinya wWImaiauraH wuacal COBUTHII



mammaacu  t,=0° C  Temmeparypagaru  CyBHM  coBMTrHYman  t;=100°C
TeMIlepaTypajar CyBIU KaWHaTruura UCCUKIWK y3aranu. Kalnarrmuma m=1 xe
CyBHM Oyfra ailllaHTUpUII Y4YyH COBUTTHYJA KaHYa MUKIOP CYBHU MY3JaTHII
Kepak?

5.204. buno Tteckapum KapHo nuknam Oyiinua WIUIAMAWTaH COBUTHII
MalIgHacu €pAaMuia UCUTUIAAU. XOHAHUHT MablyM MUKIOP YTUH EKWIraH
TI€YKaJaH OJINaH UCCHKIMK MUKAOPM Q ~ Hu,yIIaH4Ya YTHHHU UCTEHMOJ KUIIyBYH
UCCHUKJIMK MAaIlllMHACH OWJIaH MIUIAMIMTaH COBUTHII MAITHACMHUHT XOHara OepraH
UCCUKJINK MUKI0opH Q Owian comumrupunr. By uccukmuk meurarenu t ;=100°C
Ba t ,=0 °C TeMIeparypajap Opajuruja WIUIANau. XOHAHUHT TeMIepaTypacu

monmo ty= 16°C 6ymumm Tama6 kumuHAamM. ATpodaaru XABOHUUT
Temmeparypacu t, =-10 °C.
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5.205. Mnean Oyr MalIHHACWHUHT WII IUKJIA 9- pacMaa TacBupiaHrad. V
=const xaxxmjaa KO30HJaH MWIMHApra OyF Kupa Oonuiarad, 00CUM pg JaH p; rada
kyTapwiaau (AB TapMok).ByFHUHT OyHIaH KEWWHTY KUPUIIHA JTaBOMUJIA TTOPIICHb
pi=const  y3rapmac Oocumaa damngaH YHrra cypuiaa Oopamu (BC TapMOK).
[TopiieHHUHT YHITA CYpWJIMIIMA JTaBOM KWJITaHJa OYFHUHT KO30HJAH IHJIMHIPTA
KAPHIIHU TYXTalau Ba Oyr agnadaruk kenrasau (CD Tapmok). IlopiieHp y3uHUHT
VHTIard SHT 4YeKKa Ba3WATUTA €TTraHja, OyF IMWIMHIPAAH COBUTIHYra YMKAJW Ba
V,=const xaxmga OyFHMHT OOCMMH Te3fa py rada macasau (DE Tapmok).
[Topmens Kauta€tranga po =COSNst y3rapmac
O6ocumaa KoiaraH OyFHU CUKUO YyuKapaau, OyHa
xaxM V , naH Vy rada xaupasau (EA
TapMOK). AraVy=05m V,=15m V,= 3,0
1, po =0,1MIIa , p,=1,2 MIla Ba anuabara
Kypcatknuu y =c ,/C, = 1,33 ra tenr 6yiuca, Oy

P
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Pif—-

10-pach



MAaIIMHAHUHT Xap Oup nukiga 6akapran A WM TOMWICHH.

5.206. KyBratu P=14,7 kBt Oynran Oyr mammuHa t=1 coam uynaran na
uccukiuk Oepumn koounmusatu q=33 MXK/ke 6ynaran kymupaan m=8,1 ke capd
kunann. Kosonunnr temmeparypacu ;=200 ® C, COBUTTHYHHHT —TeMIIepaTypacu
t,= 58°C.  MammuHaHUHT XakuKdi ¢. M. K. 1| TONWICHH Ba YHH VIIaH#mail
TeMriepaTypanap opanuruaa Kapuo mukiam Oyinya MIUIOBYM MAIIMHAHUHT (. U.
K. 7' OWIaH CONMIITUPUIICHH.

5.207. KyBBatu P=14,7 kBT ra Tenr 0ynran Oy MalivHacu MOPIICHUHUHT
1031 $=0,02 . °, mopurens itymu sca h= 45 cu. Ilopinens 3 HyIHHUHT ya1aH Gup
Kucmura cypuwirania BC u3zobapuk nporuecc xocun oymnanu (9- pacm). Vo xaxm Vi
Ba V, XaxxmJjapra HucOaTaH Ha3apra oiduHMaca xam Oynaau. Kosongaru OyrHUHT
oocumu p;= 1,6 Mlla , coButrmugaru OyrHuHr Oocumu p=0,1 Mlla. Arap
aguabata kypcatruun y=1,3 ra TeHr Oynca t=I mun naBoMUIa HEYa UK
Oaxxkapaau?

5.208. TYpt TakT/IK KapOOPATOPJIM Ba Ta3JId UUKH EHYB JBUTATEIIIApU HUHT
um  mukiam  10- pacmaa TacBupsaHrad. llopiieHHUHT OWUPUHYM  OPUINKIA
HUIMHApPra EKUIFu cypuiiaau (kapOropatopiu aBuraTesviapaa €Kwird cudaruaa
XaBO OwiaH OeH3WH OyFMHHUHI KapOropaTopaa TaW€piiaHraH €KWIFU apajialiMacu
UIUIATUIIAM, Ta3 JBUrarejulapuja 3ca Ta30reHepaTop KypuiaMaJaH ra3 —XaBo
apanammacu keiaaum), OyHga po = con OyaumO,xaxxm V, man Vi raua Kkarra
namanu (AB tapMok). IloplieHHUHT MKKMHYM opuliyaa apanamma Vi gaH Vs
raya aauabatHk cukwiaan (BC tapmok), Oynna temmneparypa To gan T; raga
KyTapunaad Xamaa 00cuM po JaH p; rada opramu . KeilnH cukwirad apananmi -
MaHU JJIEKTp YYKyHM EHaupuO roOopanu (mopriaranu), OyHga V ,=const
y3rapmaran xonnga (CD tapMok) OocuM p; TaH pp Taya opTaau, Temieparypa T;
naH T, rava xyrapunaau .JlOpHIeHHUHT YYMHYM IOpUIIKAA EKWIFU aauadaTHK
V, nan V; xaxwmraua keurasau (DE tapmok), TemmnepaTtypa sca T raua macasiiu.
[TopiieHHUHT SHT YeKKa Ba3usATHAA (E HyKTa) YMKApHII KJalmaHu o4miagu Ba V
1=costn xaxmaa 60cuM pg rava nacasau (EB tapmok) / [lopiieHHUHT TYpTUHYH
IOpulM ~ — u300apuk cukum (BA TtapMok— wuniad OynaraHn ra3  CUKHO
ynkapuiaaan). Arap cukum — koddpdummenta Vi/Vo,= 5 ra Ba amuabara
kypcatkuuu x =1,33 ra TeHr Oyica, MUKIHUHT ¢. U. K. 1| TOMUICHH.

5.209. KapOropatopnmu uyku €EHYB JIBUTATEIHHHT [WIMHIpPUIA TIa3
noMTpOoNuK V,=V1/6 Xaxwmrada cukuianu . [wimHapaarn GonuianFud 60cum
P1=90 xlla Ba GomnulaHFuu Temmeparypa t 1=1270C ned xuco0i1ad, CUKWIMIIIAH
KeWMHTH UWIMHApAAru p, 6ocum Ba t , Temmeparypa tomnwicuH. [lomutpon
KypcaTkuuu n =1,3 ra TeHr.

5.210. KapOroparopiu HWYKM €EHYB JBUTATEIHHHI UMJIWMHAPHUIIATH Tra3
MOJUTPONNK CHKWITAHAAH KeHnH Temmeparypacu t,=427 ° C raua kyrapmiram.
Tasuunr Gonutanrua Temmeparypacu t;=140°C, cukummir kodddurmenta Vo/V =
5,8. [TonuTpon KypcaTkuyu n HUMara TEHT?

5.211. KapOGropaTopinu WYKH €HYB ABUTATENM UWIWHAPUHUHT JAHAMETPU
D=10 cm, mopmienb uymu h=11 cm. I'azaunr Gomutanrud 6ocumu p;=0,1Mlla |,
oomutanruy Temmneparypacud t,=140°C Ba cuKWIMIIIaH KeWWHrH Oocumu p, =1
MIla Oynrannuru Mabiaym Oyiica, CUKIWIN KaMmepacu KaHmail V xaxwmra sra?



CukuIaH KeHUH KaMepaHHHT t , TeMiieparypacu Kanaan? Cuxumina 6axapuiral
A v Tonuicud. [Tomutpon kypcatkuuu n=1,3 ra TeHTr.

5.212. KapbropaTopiu WYKH EHYB JBUTATEIMHUHT TOJUTPOI  KypcaTKU4UU
n=1,33 ra Ba cukui gapaxacu: a) Vi/V,=4;0) Vi/V,=6; B) V1/V,=8 ra teur
Oyica, yHUHT ¢. U. K. 1] TOIUJICHH.

5. 213. KyBBatu P=735,5 BT ra Tenr 6ynran kapOrwopatopiau ABurareisb t=1
coar BakTJa Muuaa HT KaMu OuiaH m=265 e 6en3un capd kuwianu. Mikananui,
UCCUKJIMK YTKa3yBUaHJIMK Ba Oolnkanapra ucpod OynraH OCH3MHHUHT MUKIOPHU
tormmicuH. Cukium koddduruentu V,/V,o= 6,2.
ben3uHHUHT MccUKIMK Oepuin Koommuatu =46 MXK/kr. [Momutpon kypcaTkuym
n=1,2 ra TeHr Ae0 OJIUHCHH.

5.214. Typr Ttaktmim [uszensb
\P

JBUTATEIMHUHT W  1ukam  11- / pacMaa
TaCBUpJIAUTaH. AB  TapmMok—  pj C o D

mwmaapra  (pe=0,1 MIla) xaBo | | Cypunaau.
BC tapmMox — XaBo p; Oocumraua : :

annabaTuk  CUKWJIAJIH. Cuxui : : E

TaKTUHUHT OXUPHU  J1a [HJIUHJIP : f uqura
CKWIFM TypKajdaid Ba Yy HCCHK  Pojl—t—a<— B XaBoJa
aJlaHrajJaHuo KEeTaJIH, OyHa -1 ! " TOpIIEHb
YHr ToMoHra aBBai u3obapuk (CD Vi Vs Ve TapMOK),
KeHH 3ca aguabaruk (DE Tapmok) 1i-pacm

XapakaTiiaHa/Iu. AnmnabaTtuk

KEHFalMIIHUHT OXUPHUIa YUKApUII KJIanaHu o4niInb, 00cuMm po rada kamasau (EB
tapMmokK).Ilopimierr dam TOMOHra XapakaTjaHTaHia apajaimMa [UIUHAPAAH
yuKapuO TanuaHagu (B4 tapmok). uzens qBUraTenMHUHT (. U. K. 1] TONUIICUH.

5.215. JluzennHUHT WYKA €HYB JBUTATSIMHU aauabaTHK CUKHII Japakacu
€=16 ra, aquabaTuK KeHraui napaxacu sca 6=6,4 ra TeHr. Arap ABUraTesl ~-HUHT
KyBBatu P=36,8 BT , annabara kypcatkuuu y=1,3 Ba HETHUHT UCCUKJIUK OepHUIIl
KoOumuatn q=46 MOXK/kr 6yica, nBurarens t=IcoaTuaa SHr KaMHja KaH4a m
MUKaopaard HedTh capd Kuiaau?

5.216. m=10 2 my3an (t= -20 ° C) 6yrra(100 ° C) aitmaHnmmmaru
SHTPONUSHUHT Yy3rapuimii AS TONWICHUH.

5217. m= 1 2 cyBuu(t=0°C) Gyrra (t= 100°C) aiimanummmgaru AS
SHTPOTHSIHUHT Y3TapHUIIN TOTTUIICHH.

5.218. m=1 ke my3( t= 0°C) spurangaru AS SHTPONMSIHHHT Y3TapHIIH
TOTIMJICHH.

5.219. Dpub Ttypran t,, Temmeparypasiu  M=640 o KYpFOIIMHHU
mysra(t=0°C) kyiunran. By skapaéHia SHTPOIUSAHUHT Y3rapuiii AS TOIHICHH.

5.220. m=8 2 kucnopoauunr t;= 80°C Temneparypamaru V=10 x
xaxmaad tp,=300°C temneparypamaru V,=40 xyaxwmra yrummma AS
SHTPOIUSHUHT Y3rapuIlld TOTHIICHH.

5.221. m=6 r Bogopoxa p;=150 «lla Gocum BaV;= 20 2 xaxxmman p,=100
klla 6ocum Ba V;, =60 1z yaxxmra yTuimaa SHTPONUSHUHT y3rapuiiu AS TOUIICHH.

5.222.m= 6,6 2 Bogopona Vi xaxmaan V ,=2V, Xxaxxmra opTryHua u300apux



KeHrasau. byHnmaili keHraiummaa SHTPONUSHHUHT y3rapuiivd AS TONWICHH.

5.223. m=8 2 requitnuarV;= 10 z yaxmaan V,= 20 2 yaxxmrada uzo0apuk
KeHralumuaa SHTPONMUSHUHT Y3rapuiiu AS TOMUIICHH.

5.224. m=6 2 Bogopoauunr p;=100 xlIla Gocumman p,=50 klla G6ocumraua
M30TEPMUK KEHTaWMIIIKA SHTPOMUS y3rapuiid AS TOMUIICHH.

5.225. m=10,5 2 a3or V ;= 2 1z yaxmaaH V,= 5 1 xaxmrada H30TEPMHK
KeHraiirad. by xapa€Hna SHTPONUSHUHT Y3rapuilid AS TONHUICHH.

5.226. m=10 2 xucmopox t;=50°C mam t,= 150°C raua mcurtmiran. Arap
WUCUTHUII: a) W30XOpUK Ba 0) m300apuk OVyica, SHTPOMHUSHUHT Y3rapummu AS
TOTIUJICHH.

5.227. v=1 kmonb WKKH aTOMJIM Ta3 WCUTWITAHIA YHUHT aOCOJIOT
temneparypacu T, gan T,= 1,5T ; temneparyparaua optrad. Arap ras: a) u3o-
XOpHK Ba 0) n300apuK UCUTHIICA, DHTPOIIUSHUHT Y3rapuiid AS TOMUICHH.

5.228. mM=22 2 a30T UCHTWIWII HaTWKacHJa YHHUHT  a0COJIOT
temriepatypacu T; nan T,= 1,2T ; temneparyparada opTraH, SHTponuscu 3ca AS
=4,19 JK/K ra optran. Kangaii mapouTaa a30T HCUTHITaH (¥3rapmMac Xa)XMaaMu
&ku y3rapmac 6ocumaamu)?

5.229. Arap 5. 194- macana maptuaaru raz 4 xonatnan B xomnarra: a) ACB
iy 6unan Ba 6) ADB iy Ounan yTranga SHTPONUSHUHT Y3rapuiiid AS TOMHICHH
(8- pacmra kapaJicun).

5.230. t,=0°C temmeparypa Ba p;=98 kIla 6Gocumma V;=1 m® xaBo V;
xakmaan Vo= 2V; xaxmraya H30TEpPMHUK KEHTasIH. by xKapaéHaa
SHTPONUSIHUHT AS Y3rapuIily TOMUJICHH.

5.231. KapHo mukimgars WMKKUTa aauabaTaJapHUHT OpacHIard KucMa
sHTponUsSHUHT y3rapunm AS =4,19 kK/K ra Tenr.Mkkurta H30TepMallapHUHT
opacugaru temmneparypaiapHuHr gapku AT =100 K ra Tenr. by nuknga kanua
MUKJI0p Q MCCHKJIMK UINTa anaHaan?



6 - §. Pean raznap

Pean rasznmapuuHr xosiat tenriamacu (Ban-nmep-Baansc Tenrnmamacu) Oup
MOJIb YUYH KyWHIaru KypuHHIaa 0Viaau;
( p +12J(Vo - b) =RT,

VO

Oynna Vo— Oup MOJb Ta3HUHT XXMM, ¢ Ba D— Xap Xui rasiaap ydyH TypJidda
OynraH y3rapmac KaTTanukiap, p—oocum, T — abcomoT TemnepaTypa Ba R —ra3
JTOUMMICH.

I'azaunar nxtnépunt M maccacu yuyH Banaep-Baanbc TeHriiamacH Kyiuaaru
KYpUHHUIIAA OYmaam:

2
(p+M—2-i2j(V —MbJ:MRT
u- Vv H 7

OyHaa V - ra3HMHT yMYMHI XaXMH, x4 — OUp KAJIOMOJIb TA3HUHT MaccacH.
2

by Tenrmamanaru = p,— OOCHUM, MOJIEKYJAJIApHUHT ¥3ap0O TabCUD

Zv2

M o
Ky4uura OOFIHMKAMP Ba —b =V, — XaXM 3ca MOJIEKyJIaJIApHUHT XYCYCUI Xa>KMHUTa
U

OOFJIHK.
bepuiran rasra terunum @ Ba b noumwuiinap mry ra3HuHT 7, — KpPUTHK
TeMIlepaTypacu, p, — KpUTUK OocuMu Ba Vo — KPHUTHK XaXMH OWIaH
Kylnaaruya OOFJIaHTaH:
a 8a
Vo =30, Py =——, Ty =
o P = o2 T 2mR

by tenrnamanapuu a Ba b qoummiinapra HucO6araH equIl MyMKHH:
_2TT¢R? o TkR

64p,  8p«
Arap KeJITHUPUJITaH KaTTAIUKIAPHU KUPUTCAK:
T p Vo

T=—,T

=—, w
TK pK VOK
VYV Baktna Banpep-Baanbc Ttenrnamacu  OMp MOdb yYyH KyWHJaru
KYpUHUIL1a OYiaau:

(7; + %)(360 ~1)=8r

6.1. Ban-mep-Baansc TeHrmamacumarm a Ba b goumitmapuunr CU
CUCTEMACHJIaTH YITY0B OUPIIUKIIAPU TOITHIICHH.

6.2. bab3m Oup razmap y4yH KPUTHUK KaTTanwkiaap T, Ba pg HUHT
KuiimaTiapuau Owiran xonga (VII- xaaBanra kapasr),iy ra3 yuyyH Ban-mep-
Baanbc TeHTITamMacumaru a Ba 6 JOMMUIIAP TOMHIICHH.

6.3. p=0,2 MIla Gocumaa V=820 cu’ xaxmmard m=2 2 a30THHHT T
TeMrneparypacu Kanjai 6ynanu? ['a3au: a) uaean Ba 0) pean aed KapajcuH,

6.4. p=2,8 MIla Gocumma V=90 e’ yaxmaara m=3,5 2 Kucjiopoa HUHT T
Temneparypacu Kangait 0ynagu? ['azuu: 1) unean Ba 2) pean n1e6 KapajicHH.



6.5.p= 100 MIla Gocumaa m=10 ¢ remmit V=100 cm °> xaxMHH sraiaiiim.
["azuu: 1) nunean Ba 2) pean ne6 xuco6iad, yHUHT T TemMnepaTypacH TOIMHIJICHH.

6.6. t=100°C temmeparypana v=1 kmons KapOOHAT aHTHAPHUL Ta3U OEPHIITaH.
["azuu: 1) unmean Ba 2) pean xuco01ab, yHUHT P OOCHMHU TONMWJICHH. MacanaHu:
a)V,1= 1 4° Ba 6)V ,=0,05 M® XAKMIap yayH CUHICHH.

6.7. V=05 M xaxman €nuk uaumga p= 3 Mlla 6ocumaa v=0,6 KMOJIb
KapOoHaT aHruapun razu Oop. Bau-gep-Baanbc Tenrmamacupman doiinananuo,
OOCHMMHHM WKKH MapTa OPTTUPHUIN Y4yl TeMIEepaTypaHd Heda mMapTa OPTTUPHII
KEePaKJIUTH TOITHJICHH.

6.8. t=27 ° C temmeparypaza Ba p = 10 MIla Gocumaa v=1 kmo/ib KHCIOPOL
o6op. bepwiran mapoutaa KuciaopoaHu pean ra3 ned xwco0mad, razHuHr |V
XaKMH TOTHJICUH.

6.9. t=27°C Ba p=5 MIla Gocumma v=1 xkmons asor Gop. Bepuiran
IapouTAa a30THH peal ras 1ed xuco01ad, ra3HuHr V XaKMHU TOITUIICHH.

6.10. Kucmopon y4yH KpUTHUK KaTTanukinap 7, Ba p, HU MabiyM Je0,
KHUCIIOPOJ] MOJIEKYJIACUHUHT G 9(PPEKTUB TMaMETPH TOIMUIICHH.

6.11. A30T MoJIeKyTacCHHUHT G 3(PPEKTHB TUAMETPUHU UKKHA XHJI YCYJI: a)
HOpMaJI ImapouTaa OepuiraH yprada SpKUH IOTYPUIL WYIH Y3YHIUTHHUHT A= 95
HM KuiiMaTtuaad, 0) Ban-nep-Baanbc TeHrnamacugaru ¢ JOUMHUICUHUHT Oepuiral
KUIMaTH/IaH TOMUJICHH.

6.12. Hopmai mapoutaa KapOOHAT aHTHAPHUT Ta3u MOJICKYJACHHUHT ypTadya
APKUH IOTYPHIL WYTUHUHT Y3YHIUTrH TonwicuH. KapOonaTt anruapup ra3u yuayH 7
KPUTUK TEMIIepaTypa Ba P, KPUTUK OOCHMM MabiiyM [1€0, MOJEKYJIaCUHUHT G
7 PekToB TUaMeTpu XMUCOOIAHCHH.

6.13. t= 17°C temnepatypana Ba p= 150 kIla Gocumpmary remuii rasusuHr D
muddy3us kodppuuuentu tonwicud. I'enuit razu yuyH 7, Ba p, MabliyM Je0,
ATOMUHHHT G 3Q()EKTUB TuaMETPH XUCOOJIAHCHH. .

6.14. Kapbonar anruapun ra3zuHu: 1) uaean Ba 2) pean 1ed xuco0:m1a0,
yuuHr v=1 kmos yuyH t= 0°C temmneparypana p=f(V) u30TEpMaIapy YH3HICHH.
V' xaxxmuM (7/MOJb la)pealt ra3 yuyH Kyhugaru kuitmatiapaa onaur: 0.07, 0,08,
0,10, 0,12, 0,14, 0,16, 0,18, 0,20, 0,25, 0,30, 0,35 Ba 0,40; unean ra3 yuys sca 0,2
<V <£0,4 n/mons UHTEpBAJIIA OJIMHCHH.

6.15. Hopman mapoutna v=1 KMoJb Ta3 MOJICKYJAJapUHUHT ¥3aP0 TabCUP
Ky4duaaH XocuJ Oyiran Pj 00CHMM TOMHMIICHH. By Ta3 ydyH KpUTHK TeMIiepaTypa Ba
KpuTuK 0ocuM Moc paBumiga T,=417 K Ba p,=7,7 Mlla ra TeHr.

6.16. Bogopon yuyH MOJEKyIaJlapUHUHT ¥3ap0 TabCUP Ky4H KyJa KUYUK
O0Y10, MOJIEKYTAIAPHUHT XYCYCUH YITuaMH aCOCUM pOJTHU YiHANIH.

a) byHnaii spuM mjean ra3HUHT X0JaT TeHIJaMacu E3UJICUH.

0) Bonopoa MonekynanapuHUHT XyCyCUM YT4aMUHU XHcoOra oamacias, t =
0°C remmeparypana Ba p=280 MIla 6Gocumaa OUpOp XaKMIard BOJOPO HHUHI V
MUKJIOPUHHU XUCOOJIaraHUMU3/1a WYI KYWHJIAIUTaH XaTOJWK TOMUJICHH.

6.17. V=10 1 xaxxmnu naumga t=27 o°C temmepaTtypaga m=0,25 xe a3ot 6op.
a) MosexkynagapHHHT ¥3apo TabCUPUIAH XOCWJ OyiraH 00cuM Tra3 OOCUMUHUHT
KaH4a KUCMUHM TamKuil Kwiaau? 0) MonexkynamapHHHT XyCyCUH Xa)KMU WJIHII
XQKMUHUHT KaH9a KUCMUHU TaIIKWAI KAJIaau?



6.18. bab3u O6up razuunr v=0,5 xmoau V; = 1 M Xa)XMHH dramnangm. ['a3
V, = 1,2 »® xaxmrada KeHraiiranma, MOJEKYIAIapHHHT y3apo TabCHpP KydHra
Kapmu A= 5,684 kXK ra tenr wm Oaxapuiarad. by raz yuyn Ban-gep-Baanbc
TEHIJIaMacHuIaru @ IOUMUN TOMHIICHH.

6.19. m=20 xr azot Oynumkaa V= 1 M Xaxkmaad V , = 2 M XakKM raya
annabatuk keHrasau. Ban-nep-Baanbsc TeHrnamacunard a JOMMUWHHA a30T y4YyH
MabiayM J1e0 xuco0mad (6. 2- MacalaHUHT KaBOOWTIa KapaHr), Ta3HUHT OyHan
keHramumuaaru AT temnepaTypaHUHT MACAMUIIN TOTUICUH.

6.20. v=0,5 xmosb yu atomnu a3 oynumkna V= 0,5 M xaxmmad V , = 3
M yaxwmrada agpaGaTHK KeHrasau. Bymma rasumHr Temmepar ypacn AT=12,2 K
ra racaca, Ban-nep-Baanbc TeHrnamacugaru a JOMMUNA TOMHJICHUH.

6.21. t;= 31°C Ba t,= 50°C TemmepaTypaga KapOOHAT AHTHAPHJ TA3UHM
CYIOK KapOOHAT KHCIOTara alaHTHpPUII YYyH yHra KaHjnad p OocuMm Oepwiil
Kepak? M=1 ke cyroK kapOOHAT KUCJIOTa SHT KYynu OuiaH KaHjgah V . XaXKMHH
srataiiin?  Cyrok  kapOOHAT KHUCIOTa TYHMMHTaH OYFMHHHT DHI KaTTa P yux
O6ocuMu Kaitiaii?

6.22. CyBuunr Ban-aep-Baajsc Tenrmamacugaru b qoumuiinu mMabiym aeod
xuco01ab (6. 2- MacaTaHUHT >KaBOOUTa KapaHT), KPUTUK XOJIATJArd CyB OyFUHHHT
3UYJIUTH P  TOTHJICHH.

6.23. I'enuii ydyyH KpUTHK KarTtanukiap 1, Ba p, HUHT KUHMaTJIapUHU
MabiIyM Ae0 Xuco01a0, KpUTUK XOJaTAaru reTMHHUHT 3UYIUTHY P  TOMTUJICHH.

6.24. p=93 MlIla 6ocumaa v=1 xmoas kuciopom V= 56 1 XaKMHH
srajutaiau. Bau-nep-Baanbc TeHrnamacumaru KeJITHPWITAH —KaTTAIMKIIApIaH
doitnanann0, ra3HUHT { TeMIepaTypacu TOMUICHH.

6.25. t =200 C temmeparypama v= 1 xmoas remmit V= 0,237 x° xaxmun
srajutaau. Bau-nep-Baanbc TeHrnamacumaru KeJNTHPWITaH —KaTTAIMKIIApJIaH
doitnananu0, ra3HUHT p OOCUMH TOTTUIICHH.

6.26. Arap razHMHT Xa)XMU Ba TeMIlepaTypacu Oy KaTTaTuKIAPHUHT KPUTHUK
KMIUMaTHIaH UKKH MapTa KaTTAJIWTH Mab JyM OYJca, Ta3HMHT OOCUMHU KPHUTHK
OocHM/IaH HEeYa MapTa KaTTAJIUTH TOIMUJICHH.



