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Kompleks birikmalar kimyosi 

FANidan
2-kurs uchun
ISHCHI O‘QUV DASTURI
	Bilim sohasi:

	100 000-Gumanitar soha

	Ta’lim sohasi:
	140 000 – Tabiiy fanlar

	Ta’lim yo’nalishi:
	51440500– Kimyo (turlari bo’yicha)

	
	

	O’quv soatlari hajmi:
	120 soat

	Ma’ruza
	14 soat  (3-semestr)

	Laboratoriya 
	16 (3-semestr)

	Mustaqil ta’lim
	90 (3-semestr)


Guliston-2021

Mazkur  fanning ishchi o’quv  dasturi  O‘zbekiston Respublikasi Oliy va o‘rta maxsus ta’lim vazirligining 2020 yil 29 avgustdagi БД-5140500-3.01-sonli buyrug‘i bilan tasdiqlangan “Kompleks birikmalar kimyosi” fani dasturi asosida tayyorlangan.

Mazkur ishchi fan dasturi “Kimyo” kafedrasining 2021 yil “___” ____________dagi yig‘ilishida muhokama qilinib, tasdiqlash uchun tavsiya etilgan. (_____-sonli bayonnoma).

Mazkur ishchi fan dasturi “Tabbiy fanlar” fakulteti Kengashining 2021 yil “___” ____________dagi yig‘ilishida muhokama qilinib, tasdiqlash uchun tavsiya etilgan. (_____-sonli bayonnoma).

Mazkur ishchi fan dasturi Guliston davlat universiteti Kengashining 2021 yil “___” ____________dagi _____-sonli bayonnoma bilan tasdiqlangan.

Tuzuvchi:
	U.K.Abduraxmanova

	GulDU “Kimyo” kafedrasi mudiri, DSc 

	Taqrizchilar:
	

	Matchanov A.D.
	GulDU  Kimyo kafedrasi  kimyo fanlari  doktori  dotsent  

	
	


“Kimyo” kafedrasi mudiri:_________________________U.K.Abduraxmanova
Tabbiy fanlar fakulteti
 dekani: _________________________________________M.M.Ergashev
O‘quv-uslubiy boshqarma 

boshlig’i _________________________________________I.Xudoyberdiev

	Fan/modul kodi
KBKB204
	O‘quv yili
2021-2022
	Semestr
3
	ECTS - Kreditlar
4

	Fan/modul turi
Majburiy
	Ta’lim tili
O’zbek/rus
	Haftadagi dars soatlari 

2

	1.
	Fanning nomi
	Auditoriya mashg’ulotlari (soat)
	Mustaqil ta’lim (soat)
	Jami yuklama 

(soat)

	
	Kompleks birikmalar kimyosi
	30
	90
	120


I. Fanning mazmuni
	“Kompleks birikmalar kimyosi” fanining maqsadi - kimyo yo’nalishi bo’yicha ta’lim olayotgan talabalarga kompleks birikmalar kimyosining asosiy qonun va qoidalarini chuqur va izchil tushuntirishdan iboratdir. Jumladan, koordinatsion (kompleks) birikmalarni oddiy birikmalardan farqlanishini, ularning asosiy kimyoviy xossalarini tushuntirishda koordinatsion nazariyaning ahamiyati, kompleks hosil qilish va ligandlar o’rtasidagi kimyoviy bog’larni tabiatini aniqlashda zamonaviy fizikaviy tadqiqotlardan foydalanishni ahamiyati, koordinatsion birikmalar ishtirokida boradigan jarayonlarning mexanizmlarini va koordinatsiyaga uchragan ligandlarning reaktsion qobiliyatini o’zgarishi, metallarni bir-biridan ajratib olish (gidrometallurgiya) jarayoni, ularni aniqlash va o’ta tozalash va boshqalar.

Faning vazifasi - fanni o’qitish davomida quyidagi asosiy mavzular keng yoritiladi, jumladan: kompleks birikmalar to’g’risidagi tarixiy ma’lumotlar, koordinatsion nazariyaning asosiy holatlari, koordinatsion birikmalarning turlari, ularning nomlanishi, kompleks birikmalarda izomeriya turlari, kompleks birikmalarda kimyoviy bog’lanish tabiati, kompleks birikmalarning eritmadagi muvozanatlari, koordinatsion qobig’idagi ligandlarning o’zaro ta’sirlashuvi, trans- va tsis- ta’sirlashuv qonuniyatlari, koordinatsion birikmalarning kislota-asoslik xossalari va ularning oksidlanish-qaytarilish reaktsiyalari, ligandlarning koordinatsion qobig’ida ketadigan reaktsiyalar haqida va koordinatsion birikmalarning qo’llanish sohalari haqida ma’lumotlar berishdan iborat.




II. Asosiy nazariy qism (ma’ruza mashg’ulotlari)
II.1. Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:
1-mavzu. Kirish 

        Tarixiy ma’lumotlar. Koordinatsion nazariyaning holatlari. Koordinatsion son, koordinatsion sig’im, dentantlik, kovalentlik va ligand tushunchalari  Verner-Miolatti qatori. Kompleks birikmalarning nomlanishi. IYuPAK nomeklaturasi. 

2-мавзу. Комплекс бирнкмалар турлари
        Aminat va ammiakatlar, gidratlar va akvakomplekslar, karbonillar, atsidikomplekslar, xelatlar, ichki kompleks birikmalar, poligalogenidlar, polikislotalar, π-komplekslar, ko’p yadroli kompleks birikmalar,  sendvich birikmalar, tsianidlar, nitrozillar, klaster birikmalar.

3-mavzu. Kordinatsion birikmalar izomeriya turlari
        Geometrik izomeriya, tuzilish izomeriya, optik izomeriya, konformatsion izomeriya, koordinatsion izomeriya,  ionizatsion izomeriya,  bo’g’lanish izomeriyasi, ligand izomeriya, gidrat izomeriya, koordinatsion polimerizasiya
4-mavzu. Kompleks birikmalarda kimyoviy bog’lanish tabiati.

Oddiy elektrostatik nazariya. Sidjvik nazariyasi (EAN). Molekulyar simmetriua. Komplekslarning geometric konfigurasiyalari. Valent bog’lar nazariyasi. Past spinli va yuqori spinli komplekslar. Spektrokimyoviy qator.

5-mavzu. Kristall maydon nazariyasi
       Aynigan orbitallar, ligand maydoni ta’sirida paydo bo’ladigan  Δ ayirmasi.  d-Elektronli kompleksning  kristall maydon ta’sirida barqarorlanish energiyasi. Bor magnetoni magnetism.

6-mavzu. Ligandlar maydon nazariyasi. Kordinatsion qobiqdagi ligandlarning o’zaro ta’sirlashuvi.
        σ (sigma)- bog’lar, to’g’ri va teskari π (pi)  bog’lar/ Bog’lovchi, bo’shashtiruvchi va bog’ hosil qilmaydigan  molekulyar orbitallar. 
        Peyrone, Yorgenson, Chernyayev  qoidalari,  trans - va sis- ta’sirlashuv. 

7-mavzu. Kompleks birikmalarning eritmadagi muvozanati.
         Kompleks hosil bo’lishi termodinamikasi. Muozanatlarning bosqichma-bosqich tabiati. Eritmada aralash ligandli komplekslarning barqarorlugi. Gomogen va geterogen eritmalarda kompleks birikmalarning konsentrasiyalarini aniqlash. Komplekslarning barqarorlik konstantasi.  Komplekslarning barqarorligiga ta’sir etuvchi omillar. Irvin-Vilyams qatori. Yan-Teller effekti
	T/r
	Ma’ruza mavzulari
	Dars soatlari hajmi

	1. 
	Kirish. Kompleks birikmalar haqida tushunchalar
	2

	2. 
	Kompleks birikmalar turlari
	2

	3. 
	Kordinatsion birikmalar izomeriya turlari
	2

	4. 
	Kompleks birikmalarda kimyoviy bog’lanish tabiati.
	2

	5. 
	Kristall maydon nazariyasi
	2

	6. 
	Ligandlar maydon nazariyasi. Kordinatsion qobiqdagi ligandlarning o’zaro ta’sirlashuvi.
	2

	7. 
	Kompleks birikmalarning eritmadagi muvozanati.
	2

	
	Jami
	14


III. Laboratoriya mashg’ulotlari bo’yicha ko’rsatma va tavsiyalar 
Fan bo’yicha olib boriladigan laboratoriya mashg’ulotlar ma’ruza mavzulari asosida tuzilgan bo’lib, o’tiladigan fanni xar tomonlama o’zlashtirishga yordam beradi. Laboratoriya mashg’ulot darslarida talaba berilgan laboratoriya ishlarni mustaqil metodik ko’rsatmalar asosida bajaradi. Bunda biokimyo va molekulyar biologiya fanining bo’limlari alohida laboratoriya ishlar bilan yoritilgan bo’lib, har bir bo’lim chuqur o’rganib chiqiladi.

	T/r
	Laboratoriya mashg’ulot mavzulari
	Dars soatlari hajmi

	(3-semestr). 

	1. 
	Noorganik va organik ligandlar asosidagi birikmalarning kompleks hosil qilish reaksiyalarini o’rganish. Sintez qilingan kompleks birikmalarning fizik xossalarining tadqiqoti.
	4

	2. 
	Kompleks birikmalarning eritma holidagi tadqiqoti. FEKda ishlashni o’rganish. Svetofiltr tanlash.
	4

	3. 
	Sintez qilingan kompleks birikmaning Lamber-Buger-Ber qonuniga bo’ysunishini tekshirish. Sintez qilingan kompleks birikmalarning ekstinsiya molyar koeffitsiyentini hisoblash.
	4

	4. 
	Kompleks hosil bo’lish jarayonini pH ga bog’liqligini tekshirish.
	2

	5. 
	Kompleks hosil bo’lish jarayonini vaqtga bog’liqligini tekshirish.
	2

	
	Jami
	16


IV. Mustaqil ta’lim va mustaqil ishlar
Talabalar auditoriyada olgan nazariy bilimlarini mustahkamlash va amaliy masalalarni echish ko’nikmasini hosil qilish uchun mustaqil talim tizimiga asoslanib mustaqil ish bajaradilar. Bunda ular asosiy va qo’shimcha adabiyotlarni o’rganib hamda Internet saytlaridan foydalanib referatlar va ilmiy dokladlar tayyorlaydilar, amaliy mashg’ulot mavzusiga doir uy vazifalarini bajaradilar.
	№
	Mustaqil ta’lim mavzulari
	Soat hajmi

	 (3-semestr).

	1
	Karbonilli komplekslarniig tuzilishi
	5

	2
	Nitrozilli komplekslarning tuzilishi
	5

	3
	Makrotsiklik ligandlar va kompleksonlarning olinishi va xossalari.
	5

	4
	Ichki koordinatsion birikmalar
	5

	5
	Koordinatsion birikmalarda dativ bog’lanish
	5

	6
	Kinetik inert va labil komplekslar
	5

	7
	Klasterlar birikmalar. Ularning tuzilishi va xossalari
	5

	8
	Koordinatsion birikmalarning templant sintezi
	5

	9
	Koordinatsion birikmalarning kislota-asos va oksidlanish-qaytarilish xossalari.
	5

	10
	Koordinatsion birikmalarning fotokimyoviy oksidlanish-kaytarilish reaksiyalari.
	5

	11
	σ- va π- donorli ligandlarning koordinatsion birikmalari.
	5

	12
	Matall-ionlari va ligandlarning elektron tuzilishga va “qattiq”, “yumshoqligiga” qarab turlarga bo’linishi.
	5

	13
	Metallarning π-akseptorli ligandlar bilan kompleks birikmalari.
	5

	14
	π-komplekslar.
	5

	15
	Metallarning polidentant ligandlar bilan hosil qilgan komplekslari.
	5

	16
	Metallokompleksli kataliz.
	5

	17
	Bo’yoqlar va pigmentlar.
	5

	18
	Biologik sistemalar uchun koordinatsion birikmalarning ahamiyati
	5

	
	Jami
	90


V. Fan o’qitilishining natijalari (shakllanadigan kompetentsiyalar)

Fanni o’zlashtirish natijasida talaba:
· Xozirgi zamon kompleks birikmalarning tuzilishi haqidagi ma’lumotlar va kompleks birikmalardagi kimyoviy bog’lanish tabiati to’g’risida tasavurga ega bo’lishi;
· Kompleks birikmalar tuzilishi va xossalarini aniqlashda nazariy kimyo qonuniyatlari, molekulyar orbitallar usulidagi diagrammalarni tuzish, molekulyar orbitallar usulidagi diagrammalarni tuzish, ligantlar tarkibidagi kordinatsiyaga uchraydigan reaksion markazlarni va kompleks birikmalarni qo’llanilish sohalarini aniqlash ko’nikmalariga ega bo’lishi;
· Kompleks birikmalarni o’rganishda fizik-kimyoviy tadqiqot usullaridan foydalanish va uning ilmiy jihatlarini jamoaga yetkaza bilish, tashviqot va targ’ibot qilish borasida yetakchilik qilish, unga oid ilg’or g’oyalarni hududiylik, davriylik va majmualilik nuqtai nazardan ilgari surish malakalariga ega bo’lishi kerak.
·  VI. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:

· ma’ruzalar;

· interfaol keys-stadilar;

· seminarlar (mantiqiy fiklash, tezkor savol-javoblar);

· guruhlarda ishlash;

· taqdimotlarni qilish;

· individual loyihalar;
· jamoa bo’lib ishlash va himoya qilish uchun loyihalar.
VII. Kreditlarni olish uchun talablar:


Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to’la o’zlashtirish, tahlil natijalarini to’g’ri aks ettira olish, o’rganilayotgan jarayonlar haqida mustaqil mushohada yuritish va oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa va topshiriqlarni bajarish, yakuniy nazorat bo’yicha og’zaki ishni topshirish. Ishchi o’quv dasturida belgilangan baholash tartibi asosida ijobiy baholar doirasida baholangan talabalarga kreditlar beriladi. Talaba belgilangan talim olish natijalariga erisha olmagan taqdirda, kreditlar berilmaydi.
VIII. Asosiy va qo’shimcha axborot manbalari
1. Asosiy adabiyotlar
2. 
Скопенко В.В., Сивадзе A.Ю., Савранский Л., ГорновскийA.Д., Кординационная химия М.: ИКС “Aкадемнига” 2007. 487 

3. 
Парпиев Н.A., Рахимов Х.Р., Муфтахов A.Г. Aнорганик кимё назарий асослари, Тошкент: Узбекистон, 2000 й
4. R.Copalan, V.Ramalingam. Concisc Coordination Chemstrtry. Second Reprint 2018.424 p.
Qo’shimcha adabiyotlar

1. Юсупов В.Г., Тошев М.Т., Парпиев Н.A. Координацион бирикмалар кимёси. Тошкент: “Университет”, 1996. 298 б.
2. Костромина Н.А., Кумок Б.Н., Скорик Н.А. Химия координационных соединний.  М:Высшая школа. 1990.432 с.
3. Кукушкин Ю.Н. Химия координационных соединний.  М:Высшая школа. 1985.
4. Булатов М.И., Калинкин И.П. Практического руководство по фотокалориметрическим  и спектрофотометрическим  методом анализа. Л.ЛГУ, 1972 
5. Методическое указание - "Химия координационных соединений", Ташкент, ТашГУ, 1987
6. Новаковский М.С. Лабораторные работы по химии комплексных соединений. Харьков, изд. ХГУ, 1964

Axborot manbaalari
 1.www.nuuz.uz

2.www.natlib.uz

3.www.ziyonet.uz
4.www.chemexpress.fatal.ru
Talaba bilimini baholash

Talaba bilimini baholash kredit-modul tizimiga muvofiq ishlab chiqilgan Nizom asosida amalga oshiriladi.
	Nazorat turi
	1-OB 
	2-OB
	YaB

	O’tkazilish vaqti
	 8- hafta
	16-hafta
	17-18 hafta

	Nazorat shakli
	yozma
	yozma
	Yozma-og’zaki 



Oraliq baholash: fanning ma’ruza qismiga tegishli teng yarmi o’tib bo’lingandan so’ng so’ng OB olinadi. Bunda o’tilgan mavzularga doir 3 ta nazariy yozma savollari varianti tarqatiladi. Oldindan tuzilgan 3 ta yozma variantlarini to’la echgan talabaga xar bir to’g’ri javob uchun maksimal 5 baho beriladi. 

Yakuniy baholash o’tilgan barcha mavzular bo’yicha tuzilgan variantlari asosida o’tkaziladi. Bunda xar bir talabaga semestr davomida o’tilgan mavzular bo’yicha 3 ta nazariy va 1 tadan laboratoriya ishi bo’yicha og’zaki savol variantlari tarqatiladi. Talaba og’zaki javobning xar biridan maksimal 5 baho to’plash imkoniyatiga ega. Umumiy baxo o’rtacha arifmetika asosida chiqariladi.

*Izoh. Nazoratlardagi har bir savol va topshiriqlar quyidagi baholash mezonlari bo’yicha baholanadi. 
Talabalar bilimini baholash mezonlari
a) “5” (a’lo) baho uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javob berishi lozim:

· Hulosa va qaror qabul qilish;

· Ijodiy fikrlay olish;
· Mustaqil mushohada yurita olish;
· Olgan bilimlarini amalda qo’llay olish;
· Mohiyatini tushunish;
· Bilish, aytib berish;
· Tasavvurga ega bo’lish;

b) “4” (yaxshi) baho uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javob berishi lozim: 

· Mustaqil mushohada yurita olish;
· Olgan bilimlarini amalda qo’llay olish;
· Mohiyatini tushunish;
· Bilish, aytib berish;
· Tasavvurga ega bo’lish;

v) “3” (qoniqarli) baho uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javob berishi lozim: 

· Mohiyatini tushunish;
· Bilish, aytib berish;
· Tasavvurga ega bo’lish;

g) talabaning bilim darajasi “2” (qoniqarsiz) deb quyidagi hollarda baholanadi:

· Aniq tasavvurga ega bo’lmaslik;

· Javoblarda xatoliklarga yo’l qo’yilganlik;

· Bilmaslik.
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