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«Анорганшс киыё назарий асоолари» деб ноыланган ушбу дарсшек
олий ўщгв юртларида шмё фанини ўзлаштирадиган факулътетларнинг
бакалаврлари учун мўлжалланган бўлиб, бунда анорганш.: ншмёнинї*
хозирги мавцеи, атом ва молекуляр тузилиши, шмёвий богланиш
муаммолари, термодинамика асосларининг анорганик шмёда кўлла-
нилиши, Шмёвий киыетика ва швмёвий мувозанат, зритыалар ;+;аш«:д0-
ги таълимот, координацион бирикмалар, хамда шмёвий экология
масалалари, Д. И. Менделеев даврий сиетемасининг ривожланиш1×да~
ги янги таеаввурлар, электрон назарияга асосланган группавий ўхшаШ=~
ликлар, кайносимметрия, каттищ ва вомшок, кислота ва асоелар ту-
шунчалари баён ноалинади. Хар цайси бобнинг охирида хулоса, оавол
ва топширикдар берилган. Дарсликда баён этилган назарий щолатлар
хозирги замон анорганик кимё фанининг ривожланиш даражасиш
жавоб беради.

Ушбу дарсликдан мутахассисликлари кимё (В 440400); кимё техно-
логиясн ва биотехнология (В 522700); силнкатлар ва цийин сующлана-
диган материаллар технологияси (В 522900); камёб, нодир ва тарцок
металлар технологияси (В 523200) хамда согликни сацпаш (В 523200)
ва бошка сохадаги олий ўцув юртлари талабалари, академик лицейлар-
нинг кимё фани ўкитувчилари хан Фойдаланишлари мушшн.
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СЁ73 БОШИ

ХІХ асрда маъданли конлар, металлургияга хос Жараёнлар,
шиша, чинни, кислота, аоос (ишкор) ва тузлар ишлаб Чика-
ришгаодоир тахлилий тадщищотлар асосидадривож топган анор-
ганик кимё ўзининг йеўналиши жихатидан органик кимёдан анча
узоц мавкеда бўл1×;б,*кимёвий фанлар щаторида иккинчи ўрин-
ЫИ эгаллаган эди. Уша замон анорганишіари сода тайёрлаш, суль-
фат кислотани катализаторлар иштирокида ишлабочикъариш,
Махсус пўлатлар яратиш, металлшунослик сохасидаги жараён-
парни ўзларининг биринчи ўриндаги омуваффакиятларие деб би~
лар эдилар. Д. И. Менделеевноинг даврий щонуни ва даврий сис-
темасинингвоцщфээтилицнїўтпыіасрнингкшшшщыумул илмий
муваффащияти бўлди. Бу кашфиёт анорганик шшёнинг ХХ аор-
даги эгаллаган хрлатини ва унинг янги аєрдаш ролини белги-
лаб берди. ' І - '

ХХ асрда кимё фани тез суръгпглар билан роои-во-Жланди, тер-
модинамиканинг муваффащиятлари кимёшшг ривожпанишига
катта таъсир кўрсатди, элєктр токи ёрдамида хаводан азот
(П)-оксиды олиш, Габер усулида Синтетик аммиак ишлаб Чика-
риціёйцца кўйилди;;тдиоактивликка оид илмий ва амалий
ишлар рўёбга чикди, магний органик синтезлар туфайли ва ко-
ординацион бирикмалар кимёсининг жадал риовожланипш на-
тижасида анорганик кимёнинг назарий ва амалий асослари маъ-
лум моуваффакиятларга эришди.

Модда (атом ва молекулалар) тузилишига доир назариялар-
пинг ривожланиши анорганик кимёни жуда мух_им муваффакуъ-
ятлар томон йўналтирди. ХХ асрнинг 50-йилларига. Келганда
олимлар ядро ёкьилгисининг мохиятини ва траніс-уран элемент-
лар синтезини ўзлаштиришга муваффак, бўлдилар. Давриой сис-
теманинг энг огир элементлари ва улар бирикмаларини тадкдк,
этиш сохаси радиоактивлш< билан алокадор эканлиги туфайли
анорганик кимёнинг янги бир сох_аси - радиокимё йўнгшиши
яратилди. Бу сохєанинг муваффакиятлари космокимёга катта таъ-
сир кўрсатди; натижада кимёвий элементларнмнг синтези юл-
дузларда содир бўлишлиги х_а1<_идаги гоялар мукаеррар тўгри Деб
топилдиуе
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Даврий система:-шнг енгил ва ўртача вазндаги тэлементлари-
ни ўрганиш жараёнида тадкілкот олиб борган олимлар табиат-
ни:-іг энг мухим сирлармни очишга муваффащ бўлдилар. Водород,
углерод, азот, кислород, олтингугурт, темир, кобальт, молиб-
ден, йод ва бошка элементларнинг атомлари эркин щолатда «тинч»
мавжуд бўлса-да, уларга Нур ва электр энергия таъсмр эттанда ва
зарур шароит яратилганда мураккаб моддалар косил бўлади, эво-
люция жараёнида эса улар тирик ва фикрловчи материя кўриі-Ш-
шига айланїади. Эндиликда биокимё билан анорганик кимё ўрта-
еида <<биоанорганик как/1м;ё›› номли фан сохаси вужудга Келли, «био-
ген элементлар» рўўькати тузилди, «элемент-органи1< кимё» сока-
си ривожланди. Биотен элементлар жумласига, масалан, водород,
кислород, азот, углерод, фосфор, темир, магний, калий, нат-
рий; молибден, йод каби элементлар Кириши анищланди.

Укувчмлар ихтлёрмга хавола этилаётган ушбу дарсликда амор-
гамик кимёнинг хрзирги хрлати, унинг махсус материаллар тай-
ёрлашдаги роли, даврмй системанш-тг таракдиётидаги янги
карашлара, анорганик кимёнинг назарий асослари, атом, ядро,
молекулалар тузилиши, Кимёвий богланишлар турлари, термо-
динамика аеосларш-шнт анорганик кимё сохасида кўлланиши,
реакция 'те:-щита, кимёевий мувозанат, координацион бирикма-
дар баёт-1 этллади. Китобнинг бошидан то охиригача моддалар-
нинг кимёвий тузилиши билан уларнинг хоссалари ва цшлати-
пиши орасидати мулосабатлар батафсил баён этилди. Укувчи-
дан китобнинг х,ар щайси боби охирида келтирилган саволларга
Жавоб бериши ва топширі/п<,ларни* бажариши талаб куїлинади,
зеро, бу вазафаларни: бажариш ўк;увчиларни.нг мустакуш ишіла-
рининг самарадорлигини оширишга ёрдам берадм.

Китобнинг І, П, \/І-ІХ ва ХП бобларининг асосий щисмла-
ри Х. Р. Рахуімеов томомидан; ІІІ-У ва бошща бобларнинг айрим
куісмлари (атом тузилиши, даврий системасининг ривожлани-
шидаги янги тасаввурлар -- группавий ва электрон тузилишга
аеосланган вертикал, горизонтал, диагонал ўхшашлмюїар, ик-
киламчи даврийликї-імнг назарий асослари, кайносимметрия
тушумчалари хамда электрон жуфтларнинг молекула геометрия-
сига таъсири хакутдаги назарий асослари; кислота ва асослар,
сольво системалар, каттик ва юмшок кислота хамда асослар
х,а1<,идаги тушунчалар) А. Г. Муфтахов томонидан ёзилди. Китоб-
пинг ХІ боби эса Н. А. Парпиев томонидан ёзилди.

Китоб 1<,ў/лёзмасини кўриб чикиб, ўзининг кимматли масла-
хатларитш берган кимё фанлари доктори проф. Иўлчибоев Аб-
дусафи Абдулазизовичга ва кимё фанлари доктори, проф. Тош-
пўлатов Юнус Тошпеўлатовичга ва проф. Крсимова Сталина
Солиховыага муаллифлар ўзларининг самимий миннатдорчилик-
ларини изхор этадилар.

Муал/шфлар
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І Б О Б
КИМЁ ТАРИХИ ХАКИДА КИСКАЧА ІУІАЪЛУІИЄТ

Бутун дунё кимётар олимлари, жумладан италиялик
М. Джуа кимё тарихиии куйида келтирилгаи бешта катта
даврга бўлишни таклиф цилдилар.

А. Кимёнииг алиимёдан аввалги даари. Бу давр дуиёда
маданият бошланишидан тортиб то І\/ асрга 1<_адар давом
этгаи. Бу даврда тажрибада кўлга киритилган билимлар
авлоддан авлодга ўтиб келган. Уларни бирлаштирувчи ту-
шуичалар х,али яратилмаган эди. Хомашёлардаи мис, брон-
за, темир, шиша, бўёк; ва бошиа махсулотлар ишлаб чи-
цариш асосиии ташкил этган кимёвии жараёилар х,а1<,ида-
ти таълимот кўпминг йиллик тарихга Эга. Иисоилар лсуда
иадим замонлардан бери олтин, симоб, иумуш, олтиигу-
турт Каби Элемеитларии, ош Тузи, аччиктош каби мурак-
иаб моддаларии яхши билгаилар.

Амалий тсимё Милоддан иарийб 4000 йил илгари Миср,
Месопотамии, Хиидистои, Хитой мамлакатларида ривож-
Лана бошлайди. Амалий кимёвий билимлар Мисрдан
кадимги дунёиинг турли цисмларига таркалган. «Кимё»
сўзииииг келиб чиииши хакида икиита фикр бор: бирии-
чиси: «Кимё» --= бу араб тилида <<кора›> дегаи маъиоии бил-
диради; бу сўз Нил дарё бўйларидаги кора тупрокдти жой-
ларда амалий кимё тараикий этгаиидаи келиб чикдаи бўлса
керак; иккинчиси: «кимё» сўзи юнонча сўз бўлиб, асл ме-
таллар ишлаб чикариш техиологиясини билдиради.

Табиатта фалсафа иукугаи иазарилаи иараш дастлаб
Юиои мамлакатидаи бошланди. Юион олимлари мате-
рия каердан келиб чикиаи дегаи саволта жавоб излай бош-
лайдилар. Чуноичи, юнон олими Фалес (Милоддан 7 аср
илгари) фикрича дастлабки материя сув бўлиб, барча
иарсалар сувдан хрсил бўлади. Ундаи карийб бир аср ке-
йии боища бир юнон олими Анаксимеи барча иарсалар
хаводан х_осил бўлган деб тахмин килгаи. Милоддаи У
аср илгари ўтган Гераклит хамма иарса оловдан иелиб
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чи1<_1<_ан деб айтган. Унинт фикрича, материал узлуксиз
щараиате нилиб туради. Милоддан 490-430 йил аввал ўтган
юнон олими Эмпедокл барча нарсалар тўртта асосий мод-
да - сув, хаво, олов ва тупрокдан х,осил бўлган дейди.
Милоддан У аср олдин яшатан материалист олимлар Лев-
кипи ва унинт шогирди Демокрит барча моддалар кўзга
иўринмайдиган даражада майда заррачалардан - атом
(бўлинмас заррача) лардан ташкил тоиган деган фикр-
ни илгари сурганлар. Уларнинт фикрича атомлар ўзаро
бир-биридан бўш фазо билан ажралиб туради. Милоддан
ПІ аер илгари яшатан Арасту (Аристотель) табиатга иде-
алистик нуктаи назардан каради. У атомлар ва бўш фазо
мавжудлитита карши чикди. Унинг фиирича, бутун дунё
<<совукдтит<›>, <<иссит<;лит<›>, «намлии» ва <<курукдтик›› деб
аталадитан тўрт хусусиятнинг «дастлабии асосий мате-
рията» (ивинтэсеенцията) келиб кўшилишидан хосил
бўлтан. Унинг айтишича, асосий материята намлик ва
еоеукдтии кўшилса - сув, иссиклии ва намлик тфшилса -
иаво, куруилии ва иссиклик цўшилганида - олов, нихрят,
идуруилик ва совуклик кўшилганида -- тупрот; хосил бўла-
ди. Арасту таълимотида «дастлабки материя» тушунчаеи-
нинг борлиги - бу тасаввурларнинг 1<_исман материалис-
тик характерга эга эканини кўрсатсада, улар асосан иде-
алистик тасаввурлар эди. Піунинг учун бу тасаввур-
лар илмнинт тараккий этишига анча тўс1<_инли1<; иўрсатди.
Араету тасаввурлари фанда Х\/ІП асрга 1<,адар хуим суриб
иелди. Арастунинг мавхум тасаввурлари амалий фаолият
билан богланмаган эди.

Мисрлииларнинг амалий кимёси ва Юнон олимлари-
нинг фалсафий тасавеурлари асосида милоддан 300 йил
авиал иадимий дунёнинг маданий маркази Александрия-
да академия ва кутубхоналар ташкил топди. Милодимиз-
нинг 47-йилида бу Щ/тубхоналарда содир бўлган ёнгин жуда
кўп (40000 жилд) китобларга зарар етказди. Мисрни араб-
лар забт этганидан кейин, Александрия академиясининг
крлган бойликлари УП асрда араблар кўлига ўтади. Араб-
лар «кимё» сўзи олдита, араб тилига хос «ал» кўшимчаси-
ни кўшиб кимёни <<алкимё›› деб атаганлар. Араблар фао-
лияти натижасида кимёвий маълумотлар бирмунча ривож-
ланди; улар янги-янги моддалар кашф килдилар. \/[П аср-
да кимёвий билимлар араблардан Испанияга ва ундан
Ееропага ўта бошлайди. Кадимий Марказий Осиё, жум-
ладан ўзбек олимлари дам дунё адабиётида араб олимлари
каторига киритилганлар.
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0 Хозирги Марказий Осиё худудида ижод этган табиат-
шунослар орасида дунёга танилган олимлардан бухоро-
лив: Абу Али ибн Сино (980-1037) тиббиёт сохасида кўп
ишлари билан мащхурдир. Унинг фиирича кимёвий би-
лимлар оддий моддалардан олтин олишта эмас, балки
доривор моддалар яратишта хизмат иилиши иераи.

Хоразмда яшаб ижод зттан Абу Райхон Беруний (980-
Ё048) нинт <<К_имматбах,о тошларни билиб олиш бўиича
маіытумотлар тўилами» детан рисоласи ўша замондати
Мариазии Осие, Яиин Ыїари, латто Ееролада дам маъ-
дааишуиослии еохаеидати ээнт йирии аеар >:,исобл,а.н,та,н.

даари, Бу давр Ё/ асрдаи Ха/ аерта иадар
давом атади. Бу даззрда иимётарлар ср а л е а «др а т о -

и и т еехрли иуяларита ишениб, уни аитартанлар; Шу
билан бирта узел, балла зтуаяи :аттеиеир за универсал
ареитуачи -- а ле т т иаби татіиалта интил-
гаилар; улар турли афеаиаларта гаам иаттиа; иитслттаилар.

`%/'ЫЁ аерда <<алт±<;имё›› даари бошлашгди; ўша за-
гаоида итилаб иииареидзіииит иёгеуеиатларг--тгаъ Еуароиа

ео-
елиит: 'унуа-т олтии зарур абгтиали1имета.р_лар

ўз а,лг;×тятларини <<фале-афа таш;--л иоеил т<;илиШта
з:аратгаи.лар. 'Ё/лариинг фиирича <;0рш<д:а00а тол;€и›> аэаетїтиб
иеееаларта Эта - темир иаби иоаел тетеа, ўуаїи
алтит-тта, иен бўлматаида иумуитта айлататирит_ита,

еотаитир,и:ииа, баитсизларга иелтириши ие-
раа: али... Биїроа; уларнинт леса бигри <<@р;_ът<:а тол*аиёни0,›>
ярата олмади; леиин иўритииии олтиита ўиешаетан т<:,отиш-
малар олиб, одамларии <<олтии›>› деб ииианттартатитга урин-
гаилиидари тарил еадифалареида ёзиб т<;олдирилтан, А,л:аимё
даарининт еалбий томонлари билан бир театорда унинт
илєобиеие томонлари дам бўлди. Бу даарла о..д,даиитезалаш
уеуллари -- арилатрлашд чЁ3г«,лаи;ти;риит, ари-
_ттиілї':~'би,р аритуенидан а;рит*увчита іўтиазї;/тт_а иаби
амалии усуллар тоиилди; нитрат, хлорид, сульфат, фос-
фат ииелоталар аа бошиа медд,алар, :›;,атто, чина-ти дам
иашф этилди.

Алкимётарлар аеосан Араету тасаааурларита аеослантан
здилар. Улар Арастунинт тўрт Элементи т<,аторита яна уч
элементни кўшдилар; шундай иилиб элементлар сони 7 та
бўлди: 1) хаво; 2) олов; З) сув; 4) туттрок; 5) олтингутурт
(у <<ёнувчанли1<›› хоссасини ўзида мужассам иилар эди); 6)
симоб <<металли1<›› хоссаеини мужассам ииларди ва 7) туз
(бу эрувчанлик хоссасини ўзида мужассам киларди).

7



www.ziyouz.com kutubxonasi

В. Еёимёиии билимлариинт бирлаинитл даари. Бу давр ўз
ичита Ху)--КПЦ асрларни олади. Бу ва1<_тда кимёда ятро--
иимё (тиббиёт иимёси), нневматик кимё (газлар иимёси),
флогистон назарияси, М. В. Ломоносов ва А. Л. Лавуазье-
нинт флогистонни рад этувчи системалари яратилтан.

Х\/І асрдан бошлаб Европанинг асосий мамлакатлари-
да ишлаб нищаришни юксалтириш, савдо-сотикни яхши-
лаш, саноатни йириклаштириш масалаларини хал килишга
асосии эътибор берилди. Шу сабабли кимё Х\/І асрнинг
ярмидан бошлаб амалий вазифаларни хал этишга кири-
шади. Уша замонда шифокор Т. Парацельс (1493-1541)
ва тот инженери Г. Агрикола (1494-1555) кимёда рефор-
маторликни бунёдта келтирдилар. Парацельснинг фикри-
ча кимёнинт вазифаси дори-дармонлар тайёрлашдан ибо-
рат бўлмоти керак; Агрикола эса рудалардан металлар
хрсил иилишни асосий макрад 1<,илиб кўйди.

0 Айни1<,саметалларга бўлган элтиёжнинг тез юксалиши
металлургия сохасида тад1<;и1<_отлар олиб боришни танозо
цилди. Атрикола металлар ва металлургия хакидаги ўша
даврта надар бўлтан барча маълумртларни тўплади на ўзи-
нинт иўлланмасини нашр этди. Уша замонда ёниш, он-
сидланиш, наитарилиш жараёнларита оид жуда кўл ама-
лий маълумотлар ииаилди. Алкимётарларнинт Арасту сис-
темасита асослантан идеалистии тасаввурлари асосида анти
хрдисаларни изохлаб бўлмади.. 166% йилда интлиз олими
Р. Бойль (1627-4691) алшамётарларнинг элементларини ўзи-
нинт «Химик--сиеитик›› детан асарида иаттии таниид иилди.
У <<злемент›> тушунчасига деярлии тўгри таъриф берди, У
мураииаб моддалар ларчалантанда хосил бўладиган оддий
моддаларни элемент деб атади. Ундан таштсари, иимевии
билимлар лосил иилишда тажрибанинт аламиятилни иўрса-
тиб берди. Ленин Р. Бойль, ўша замонда тўнлантан амалий
маълумотларни изох, иила оладитан умумии назарияни
ярата олмади; вахрлании, бундаи назарията элтиёж жуда
иатта зди. Ениш, оисидланиш ва найтарилиш эиараёнла-
рини нотўтри изохловчи флоглстан назариаси 1700 йилда
Г. Шталь (1659-1734) томонидан илгари сурилди. Бунинт
натижаеида кимё алиимё давридан иккинчи даврга - фло-
гистон назариясидаврига ўтди. Флогистон назариясига кўра
хар нандай ёништа иобил модда таркибида махсус тарки-
бий нием - ф л о т и с т о н мавжуд бўлиб, модда ёниши-
нинг ва оксидланишининг сабаби айни модда тариибидан
флогистоннинг чи1<_иб кетишидир (юнонча «флогистон»
сўзи ёнувчи демакдир). Оксидланган моддага (масалан,
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Рудага) флогистони кўгі модда (кўмир) кўшилганда ок-
сидланмаган модда (металл) хрсил бўлади. Аксинча мод-
да оксидланганида (ёки ёнганида) ўз флогистонини йўко-
тади. Флогистон назарияси нотўгри бўлса-да, у ижобнй
акамиятга ага бўлди. Уша замонда тўнланган, барча амал-
да аникланган маълумотларни бир системага солди. .

Флогистон назариясининт тарафдорларига кимёгар-
пневматиклар деган ном берилди. Улар каторига Ж. При-
стли, Г. Кавендиш, Карл Шееле ва бошкалар х_ам киради.
Пневматиклар жуда кўп газларни кашф этишга муваффак
бўлдилар. Улар газларни факат сув устида эмас, симоб ва
бошка суюкликлар устида х,ам йивишга, умуман газлар
билан ишлашни ўрганишга муваффак бўлдилар. Масалан,
Пристли водород хлоридни ва аммиакни симоб устида йига
олди. Темир ва рухга сульфат кислота ёки хлорид кислота
таъсир эттириб, водород хрсил килди ва уни дастлаб «тоза
флогистон›› деб изоклади. Лекин бу нотўгри бўлиб чикди.
Шу даврнинг ичида водород фторид, кислород, арсенат
кислота ва бошка моддалар кашф этилди. Флотистон на-
зариясининт асосий кийинчилиги - металл оксидининг
тоза металлга караганда отиррок, эканлигида эди, чунки
ёнувчи моддадан флогистон чикиб кетгач, колтан модда
ентилрок бўлиб колиши керак эди. Шунинг учун улар «фло-
гистон -- манфий отирликка эга» деган фикрни илгари
сурдилар. Бу фикр дам нотўгри бўлиб никди. Флотистонни
ажратиб олиш ва уни текшириш мумкин бўлмади. Фло-
тистон назариясига зид бўлтан янги-янги кашфиётлар сони
Йилдан-иилга ортиб борди. Шу сабабли деярли ЮО иил
кукмронлик килиб келтан флотистон назарияси дам ўз
акамиятини иўкотди.

Рус олими М. В. Ломоносов (1711--1756) флотистон
назарияси нотўври эканлитини исботлаб берди. У )75б
иилда ўзининт таэкрибалари асосида металл (Масалан,
калай еки кўртошин) ёиик идишда каттик киздирилганда
унинт отирлити ўзтармай колишини кўрсатди; у металл
енганида отирлигинииг ортишита сабаб металлнинт каво
билан бирикишидир деб исбот килди. М. В. Ломоносовдан
бир неча йил кеиин машкур француз олими А. Лавуазье
(1743-1794) дам металларни (масалан, симобни) узок
киздириш натижасида кеч кандай флогистон йўклиги ва
металл ёнганида у кавонинг 1/5 кисми (кислород) билан
бирикишини кўрсатди. М.. В. Ломоносов, одатда математи-
ка ва физикада фойдаланиладиган илмий методдан кимё-
да х_ам фойдаланиш кераклигини таклиф килди. У бирор
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моддани характерлаш учун унинт зичлиги, ёругликни син-
дириши, кайнаш температураси каби Шу модда учун дои-
мий бўлтан коссаларини аниклаш зарурлигини уктирди.
Ыіу ишлари билан М. В. Ломоносов козирги физик: кимёга
асос солди. А. Лавуазье флотистон назарияси ўрнига ё н и Ш
какидати кислород назариясини яратди ва
молдалар массасининт сакланиш конунини таърифлашта
муваффак, бўлди. Шу билан бирта илмии кимёга асос со-
тд/тнди.

Зїъаиттдории конунлар даари. ХУЙ асрда кимёнинт асо-
сии вазиёраларидан бири табиий минераллар таркиби ва
гтоссталоатіллни ўртанилт зди. ХУЁЫ асрда зса кимёвии зле-
ментлар ўзаро коллартан микдорда бирика оладими, еки
'їар билан бирикишида кандаидир чекланиш-
-.:: *ормиїд детан муаммони кал иимё фани учун

Ч.

./ ы

:_ъ::г,:::ї ДЗ масаліа бўлиб колди, ї:3у' муамміони атинёда бош-
мощалар ва малсулотлар орасидати мискдории нис-

ўртат-тивт, илтари олинтан маълумотларнси каита
чикизллта ва Ж. Прустбилан ї5›ертогл;с

мунозаранн Ёїруст фойїдасита лал
лтара:.лб'ннн2 оёоаоиатёл ни унннлтатартиір :атилт/иннта, олиб

Ёавуазвснинт кислород назарилси камда
интдоимиилик конуни ХЁ*-і аср ботилсатнишида та-

аттан калёали за ов;/дал имкониатлар боитлантия
моддалар билан бир каторда мал,сулотл,ар таркибини му-

малўртаниитни, м инераллар таркибини чукур билиш-
анти алементлар кашф уларнинт коссалари-
лукур ўрта,н;иШ каби амаолт/ти ишларни ривоэк-

сабаб бўлди. налил иўсгсаасдилттас эта
излсаниитлар муким маълумотлар

синфдстартас
усуллари шаклланди.

КЁХ аср ботїтларида Ж. Далнтотат-тинт к:л.иё`оааї алгіогилс-
тноіаїосл, А. Авотадронинтиолєкуллр лозограасл, оїлояиыиоле-
атуляр ,-газорллнлла ривожланишис ва унинт тантанаси тозата
никадитан давр бошланди. Бу даврда валентлик ва кимё-

ботланиш какидати таълимот тозата келди. Авотадро-
нинт атом-молекуляр фарази яратилди, атом масса/шрни
аниклашга каратилтан тадкикотлар амалга оширила бош-
ланди. Канниццаронинг атом ислохоти амалга ошди ва
нировардида, «атом», «молекула», «эквивалент» каби ту-
шунчалар аник маъно касб Этишига йўл очилди.

Кимёвий элементлар какидаги илмий асослар, улар-
нинг атом-молекуляр назарияси билан биргаликда кимё-
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