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KNUPHUI

byryHn nyH€na sHepreTthka amaiMe€ThIa HOAHbAHABUM Ba KauTa
TUKJIAHyBYaH dHeprust  maHOanmapujaH  (QoiganaHumn  KyJIaMUHU
KEHTaUTUPUIL, YTJIIMBOIOPOJIN EKUIFU SHEPIUsl PECYpCIapUHU TEXall Ba
atpo MyXUT DOKOJOTMK MYBO3aHAaTMHU  Cakjaira KapaTuira
TaJKUKOTIap MyXuUM axamusT kacO ataau. [y skuxatmaan puBoKJIaaHTaH
Mamilakatiapja Yy30K MYJIJIaTid JacTypilapia KalTa TUKIaHyBYaH
sHeprus MaHOanapujaad dongananuman kamuaa 20% ra  eTkKasuill
Baszudacu Oenrunanrad. byHaa acocaHn Ky€Il HEPruscuaH UCCUKJIUK Ba
AJIEKTP SHEPTHUSICU TAbMUHOTHAA (HOMTalaHUIITa KapaTUJITaH.

JlyHE sHeprusi HICTEMOJIMHUHT y4JaH OUp KUCMHU KHIILJIOK XY>KaJTUTH
DXTUEXKM YUyH wunulatwiaav. JKymiagaH XUMOSJIAHTaH — TYIPOK
VMHINOATJIApUAA HWCTEMOJ KWIMHAIWTAH HCCUKIUK SHeprusiciHuHr 20%
cap(d KuIMHAIN.

Kaxonga KHIUIOK XY>Kadurd MaxyJIOTJIapyd ETUIITHPHUII COXacuia
eTtakud xucoOsanran l'ommanaus Ba ['epMaHusi naBiatiapu XaMm coxa
SXTUEKHU YUYyH HCTEMOJ KWIMHAAUTaH yMyMmuil sHeprusHuar 20-25%
WCCUKXOHAJIAp  XWccacura  TyFpu  Kemagd.  XO3UPru  BaKTIa
MCCHKXOHaJapAa €TUIITUPUIIAETTaH cab3aBOT MaxCyJIOTIAPUHHU TaHHAPXU
TapkuOuJa coaumTupma sHeprus xapaxatinapu 60-70% Tamkuia 3Taiu.
[1]

PecniyOnukamuszia KUIIOK XY KaJauru MaxCyJIOTJIApUHU
CTUIITUPUILITa  MYJUDKAJJIAHTAaH  MCCHUKXOHA  XYKalukiapujaa  lkr
ca03aBOTHH €THINTHPHUIL YIyH Kamuaa 6-10 kr ékuiru capd KWInHAIH.

lynunr yuyH PecnyOnnkamMu3ia HMCCHKXOHA KOMILIEKCIApUIA
SHEPIrUsl CaMapaOPIUTHHU OLIUPUII, SHEPTUS CUFUMUHN KaMauTHUPUII Ba
SHEPTHUs TAllyBYM TEXHAJIOTHSJIAPHU KOPUH ATUII Oyiinya KeHI KaMpOBJIU
qyopa TagoupIiap aMmajira OlrupUIMOKIA.

FOxkopuaa kypcatunrad yCTUBOp BazudallapHu amaira OlHUpHUIl YUyH
XyKymMaTUMHU3 TOMOHHMAAH OHp KaTop Kapopiap KaOyl KUJIMHTaH.
Ilynapoan, “2017-2021 jimmnapna  Y36ekucton —PecryGnukacuuu
PUBOXKJIAHTUPUIITHUHT O€IlITa YCTUBOp HyHanmuimd Oyiinda Xapakatiap
cTpaTeruscu’  Ja KalTa THUKIAHYBYM  OSHEprus  MaHOamapuaaH
doifaTaHUIIIHUHT PUBOMJIAHTUPHUIL, HILUIA0 YMKAPUII Ba TEXHAJOTHUS
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xapa€Hiapuia SHeprus capPuHuU KamMaWTHUPHUII Ba camapalid dHEpPrus
TeXalll TU3UMJIApUHU KOPHUM ATUII OViida yCTUBOp Baszudanap Oenruiad
oepunran.[2-3]. VCCUKXOHaJJapHUHI HMCHUTHMII THU3UMJApuja KaWTta
TUKJIAHYBYU DHEPrusi MaHOaapu, XycycaH Ky€Ill SHeprusicuaH caMmapainu
doiigananran xosijaa 3aMOHABUM SHEPTHS caMapaiop Ba PeCypc TEKAMKOP
TEXHAJOTUSAJIAD AaCOCUJArd HCCUKXOHAJAp KOMIUICKCIApUHU SpaTHUII
1013ap0 WIMUM TEXHUK Bazuda xucooaaHaan.[4]

V36ekucron Pecniybnukacu Ipesugentununr 2017 #iun 26-Mapraaru
I1K-3012-con “2017-2021 immiapaa KaiTa TUKJIAHYBYM SHEPTUSHM SHaJa
PUBOKJIAHTUPUII ,MKTUCOAUET TAPMOKIapH Ba MKTUMOUM coXada dHEPrus
caMapaJopJUTHHU OLIUPHUII Yopa —TaaOupiapu JacTypH TYFpPUCHUJIATH,
2017 #iun 8-nostopnaru I1K-3379-con “DHeprust pecypciapuaaH OKUIOHA
dboigaaHUIIH TaMHUHIAI Yopa —Taaoupiapu Tyrpucuaaru’” 2018-iun
20-nos6pnarn = IIK-  4020-com  “HMccukxoHa ~ KOMIUICKCIApUHH
PUBOXJIAHTUPHUIN YYyH KyIIMMYa IIApT I[IApOUTIAp SpaTUIIl Yopa
TanOupiapu  Tyrpucuma’garu  Kapopnapuaa ~ OenruiaHraH — KaiTa
TUKJIAaHYBUM DHEPrus mMaHOanapuaad GoigaTaHUIIHUHT PUBOKIAHTUPHII
Ba aManuérra SKOpuil OSTUIN Kabu Bazudanap WKPOCHHU amalra
OIIMPHIIIJA MA3Kyp HIII J1073ap0 XucoOaaHaau.

DougaTaHUITAH a1a0uETIIap

1.OnBIT UCTIOTB30BAHUE COJTHEUHOW YPHEPTHUH B CEIILCKOM XO35MCTBE

htt://www.mensh.ru

2.2017-2021 vwmmapga KTOM HEH  sHama  pUBOXIAHTHUPHII

UKTHUCOMUETHH TapMOKJIapd Ba HWXTUMOUM coXaJa dSHEpPrus

caMapaJIOpJIMTMHU  OLIMPHUILI 4opa-Tanoupiapu Tyrpucugaru 2017

i 26 oktsaopaaru I1K-3012-con kapopn .

3.0Heprusa pecypiapugaH OKWJIOHA (oigalaHUIIHN TabMUHJIAII

yopa-tanoupnapu tyrpucumaru 2017 wun Hosiopaaru I[1K-3370 con

KapopH.

4.ViccukxoHanap KOMIUIEKCIAPHU PUBOKJIAHTUPHUIN YUIYH KyIIMMYa

mapT-IIapoOUuTIIap sipaTUll yopa-Tagoupiapu tyrpucuaarv. 2018 vnn

20 nosiopnaru I1K-4020 con kapop.



1.BOB. KYEIII HCCUKXOHAJIAPA. ACOCHUT
KOHCTPYKTHUB EYVNMJIAP BA WJIMMIA
TAJAKUKOTJAPHUHT XOJIATH

Kyém wuccukxonmapu - (POTOCHMHTE3 Ba KHCMaH EKU TYJIalWruya
WCUTHUIIl MaKcaauaa KyE€ll sSHeprusicujiaH QoigalaHuilnra acociiaHTraH,
TYIPOKHU XUMOSI KWJIYBYH KypUJIMATAPHUHT KEHI TapKAJIraH TypJiapuaaH
oupuaup. Ky€m uccukxonnapuga Ky€Eell paavainusicud OpKaald HCUTHUII
MEXaHM3MM KyJda coaja: Ky€ul Hypiapu €pyrauk YyTkazyBuu maddod
TYCUKJIAp OpPKAIM KypwiMa WYKapucura KupuoO, TYIpoK, YCUMIIMKIAp Ba
HMCCUKXOHAHUHT KOHCTPYKTHB 3JE€MEHTIapuaa OTUiIaau. VCCUKIMKHUHT
KypuJiMa 3JIEMEHTIIApUJIa TYIUIAHUIIW (AKKYMYJSIOUACU) coaup OViaau
(acocan Tympokaa) Ba Oy TYIUIAaHTaH WMCCHUKJIMK KEUKH MalT Ba Kedacw
WVKOTWITaH UCCUKJIMK SHEPrUsJIApUHU KOMITeHcalusiaan. Jemak, Kyemn
HMCCUKXOHAJAPUHUHT UCCUKJIMK PEKUMHU UCCUKXOHA MYKUTa KUPYBYHU KYENT
paguanuscd MHUKJIOPH, YHUHT WYUJArd XaBO XapopaTh Ba y3 HaBOaTuIa
ynapra OOFNMHK OynraH arpod MyXHUT HUKIUMHU , XaMJa HMCCUKXOHAHHUHT
KOHCTPYKTHB €4MMJIapura OOFJIMK OyJiap SKaH.

1.1. Acocuii OeJqruapura Kypa Ky€eéu HCCHKXOHJIAPH KOHCTPYKTHUB
CYNMJIAPH TAXJIMJIU

bapua masxyn mumanu €ku maddod TYCUKIN KyEIl UCCUKXOHATAPH
KOHCTPYKLUsJIapH Y3JIapUHUHT Bazudacu Ba Tan€pJIIaHuILI
TEXHOJIOTHsIapura Kypa KHIIKA Ba 0Oaxopru Typiiapra OyiauHaau
(1.1.Pacm).

Kumikn uccukxoHaiap acocaH muina TYCUKJIap OuiaH ypanaau, axEH-
axénpa ( )xkaHnyOuil palioHiap/a) Ba KyIIuM4a UCUTHUILI UIMKOHUHU OepyBUH
TUIEHKaM cucTeMa (aHbaHaBUi) OWIIaH Ypanaaau.
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1.1. PacM. Acocuif OearHmapHra kypa KyEm HCCHKXOHATAPH TaCHH(H.

baxopru wuccukxoHamapja Epyriuk YTkazyBuu maddod TYcuk
cudpatuga opataa TYpAM MNOJIUMEp IUIEHKaIapjaad (ouJanaHmIain.
baxopru Ky€ur mccMkKXoHanapu ojaaTia 0axop Ba Ky3 oiljapuja COBYKKa
yygaMiid MeBa-ca03aBOT Ba YCUMIIMKIIPHU YCTUPHUIITa KapaTuiaraH 0yiauo,
KylIMMYa WCUTHUII KypuiaMmanapura sra Oynmaiiau. Kymmmya ucTuTHII
KypwiMaiapu OyaMaranaura cababnu  0axopru  HMCCHKXOHaapja
HObAHAHABUM HMCUTHII KypWIMallapuJaH Ba Ky€ll pagualusCcUHU
TYIUIOBYM aKKYMYJIATOPJIApJaH (por1aaHuIl MyXUM axaMusT KacO 3Tajau.
Mapxkaszuii Ocué€ pecnyOnukazapyd HKIUM LIAPOUTIApUAA KHUIIKK KyEIn
UCCUKXOHAJIapuJa UCCUKJIMKHU TYIUJIAll KypwiMa WYHMAArd XapOpaTHUHT
KYHJIUK Y3rapuiimHu OapkapopialiTupu® TypuIla Ba yJIapHU HCUTHUII
y4yH 3apyp OYyJraH opraHuk €KWIFU MaxCyJOTJIApUHU TEKalll UMKOHUHU
oepaau.

Taxpuba Kypunuiuiapuga amaira OIIMPUIIraH Ba acocuil cudatiapu
Oyiimua  camMapajop  Ky€ll  HMCCUKXOHAJApUHUHT  0ab3u  Oup
KOHCTPYKUMSUTApUHHA Kapad unkamui. Ky€ul nccukxoHalapuaara Xumos



NIEMEHTJIAPUHUHT  TEIUIOTEXHUK  XYCYCHSTJIIapUu Ba  KOHCTPYKTHUB
CYMMJIAPMHUHT HMCCUKXOHA >KOMIAIIraH XyAYJIHUHT UKJIUM IIapouTIapu
OwnaH OOFIMKIMIH cababiu, KapaOd uYuKwiaéIraH wuiga myasiadaap
TOMOHMJIAaH Mapkasuii Ocué pecnyOMuKagapyd HMKJIUM IIapOUTIapu/a
unuiad YMKWITaH Ba MIIATUIAETraH HCCUKXOHAJIAp KOHCTPYKTHUB
eUrMMIJIapU Ba TEIJIOTEXHUK XUCOO-KUTOOJNIAPWHU TaXJIWi KUJIUII OuiaH
YyerapajaHuIITaH.

Mapkazuii  Ocué MHHTaKacuja HCCUKXOHAJADHUHT  HUCCUKJIUK
PEKUMIIAPUHM SXIIUJIAI Makcaauaa Ky€Eem paauanusicuaad GoigaaaHulil
COXaCHAarn OWpHHYM HIUIAp Y30eK TI'MAPOMETEOPONOTHK — HIIMHUIA-
TEKIIMPUILl UHCTUTYTU cucTtemacuaarn CaMapKaHaia amaira OIIMPUIIIN
[1].

1931-1932 #innnapaa ymdy HHCTUTYT XOJUMIIApU TOMOHUJAH 0axopru
TUIIJIaTd UKKW CKaTIU sipuM uyKypJaamtupuirad 10.75-3.2=34.4 M 103amu
Ba 1 M uyKypauknaru (1eHrus carxura nucbaran) sa rapora Tomon 10° ra
Oypwiran xamja IIMMOJ TOMOHTa WyHanraH Oyiiama YKIM HCCHUKXOHA
Kypuian. Mccukxonanunr maddod TycukiapuHuHT (OMp KaBaTiu Aepas3a
IIMIIACKHIAaH Talépianrad) oruil Oypyard ropuzonrtra aucOatan 40° uu
TalIKWI KWAJAU. YHJAa HCCUKIUK aKKyMyisTopu cudarumga 6 M 1w
UCUTWINIIM Ky34a TyTUITaH KyaykaaH gopananunan. Kyayknan yukkaH
OyfF HHCOaTaH IOKOpH TemIleparypara sra OYau0, MCCUKXOHA HYMAATH
XAaBOHMHT KECKUH TemmepaTypa GdapkiapuHu Oup mapomra KeaTupuo
Typanu. Mcutunrad Kyaykiaap r03ajJlapuHUHT HCCUKXOHA YMYMHH t03acura
aucObarn 0.33 Hu Tamkmin Kwigu. bu3HuHTYa, Kapamaétrad Kye€rmrn
HUCCUKXOHACH  KOHCTPYKIMSICHIA KyE€Il  OSHEPrusCHIIaH  caMapaiu
dolianaHuill y4yH ONTUMAJ peXUMIApHUHT ( aiiHuKca maddod
TYCUKJIAPHUHT IyHE TOMOHJIApH oyiinua OpHEHTALHSIIAPH )
TaHJJAHMaraHjaurd  Typaiam  HWCUTUII  JaBpU  MoOailiHuUIa  Ky€l
sHEprusicufan camapanu (oiinananunMarad. Macanan, 22 nekadpb y4yH
Ky€Il paauanusCHHUHT Oy TeruMiara TYIIUIIN KEHTJWK Oyiinua
OpHWCHTAlMsUTAaHTaH XyAJau INyHAald WCCHKXOHalapra HucOatan 194
Kﬂofc/mz ra Kam.

Ymby wunctTUTYTHUHT 240 M* ro3a1H ydTa OJIOKKa 3ra HUKKUHYHU
TaxXpuba MCCUKXOHACH XaM MEPUIUMOHAT OPUEHTALUSICH TOPU30HTIra
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aucOatan 15° mu tamkmin xkuaan. Fap6 Ba Imapkka opHeHTalMsIaHraH
nccukxoHanuur maddod nesopnapu ropusontra Hucobaran 60° KMATMKHM
Tamkuil Kwign. Fap®d Ba miapk TOMOHra KapaTWiraH HMCCUKXOHAHUHT
madpdhod nesopiaapu (ogauii Aepaza oiHalapuaaH TaWEpliaHTaH)
ropusonTra HucOaran 60° Oypuak ocTMia >Koiyamrad.. Vcuruiran
KyIyKJap O3aJlapuHUHT MCCHUKXOHA YMYMHH 03acura HucOaTth XyIau
OJIIMHTY UCCUKXOHamaru kabum 0.33 HU TalIKuI KAIIN.

by kapa0 4YMKWIraH MCCUKXOHAJAPHUHT HCCHUKJIUK pEeXUMIIApU
A.JI.AnnekcanipoB Ba Oomikainap ToMmoHunaH Yypranwiran [3,4]. Jlekun
YJIApPHUHT TAJKUKOTH HCCUKXOHAHWHI TYCYBUM DJIEMEHTJIAPU HCCUKJIUK
xycycusitiapuau Ba maddod TYcukiIap opkaim YTyBUM YMyMHUN KyeEIn
paguanysaiapuHd  XpcoOra ojMaraH Xojja amajira OLIWPHUIIIH.
[IIyHUHTACK, WCUTWITAH KYAYKJIAPHUHI MCCUKIUK aKKyMYJSATOpJIapu
cudaTua UCCUKXOHA XapopaThra TabCUPHU XaM TaakKUK KuiuHMarad. [y
cababmu, A.J[.AnexkcaHapoB Ba YHUHT XOJUMJIApU TOMOHMJAH OJIMHTaH
HaTIWKaJIap Kapad YMKWITaH MCCUKXOHAIAp YYyH TyJa Xapopar
TacHU(IIapuHU OepMaiiIu.

Xynau my naBpaa, sbHU 1932-1934 uunnnapaa maxTadyWivK HIMHAM-
TEKIIUPUII HWHCTUTYTH Taxpuba craHuusacu (TollkeHT sKUHUIAru
KoBynun cranumsicu) ga B.b. BeitnOepr paxOapauruga JleHunrpan
dusnka-TeXHUKa HUHCTUTYTH  Jabopatopusicu (coouk Urtndox DA
MHCTUTYTHHHHT Ypra Ocné Quinany TapKuOHMmaru) HUHT XOIUMIIAPH
TOMOHHUJIaH KJIWH (TIOHA) TUIHAArHW, SbHU *aHyOra KaparaH NapHUK Ba
UCCUKXOHAJIAp KYPWIIM XaMJa TaXpuOa CHHOBIApU YyTKazwimu [4].
Epyrnmukka mapdod TycuknapHunr orum Oypuarn (45°) MccHKXoHa
uyura Kupa€rran Ky€ll pagualusiCHHUHT MaKCUMall MUKIOPUHU
TapMuHIaiau. Ky€m paguanusCHHUHT KYHAY3d KenuO TymaérraH
OpTHKYa KHUCMHM MCCHUKXOHA TYNPOFUJA aKKyMyJSIIUsUIaHagu. ByHWHT
y4yH IIAMOJI TOMOHTa WYHaIraH apukKyaiapra sra OYJiraH KajauH TYIpOK
KaTinamiapuaan Qoinananunaau. KyHay3 BakTuaa oHajIalmTHPUITaH
CUPT OpKajdu KHUpa€TraH Ky€ul paguanusicd Tydaiiaum HWHIIOOT HYUAArd
XaBO UCHUWJIM Ba aKKyMyJISITOp apukyaiapu Oyiiyiad TaOuuii KOHBEKILIHS
Tyhailli MCCHK XaBO LHMPKYJSAIUICH comup OViamu. VccuKXxOHaHWHT
IOKOpY KUCMHUJA MaBxXyJ OViaraH XaBOHMHI HCCHKPOK OKHUMJIApU
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AKKyMyJISITOpra KHpaaH, akKKyMyJIsTOpAaH 3Ca COBUTaH XaBO NACTKHU
apuKydaJiap OpKaJlu MCCUKXOHAra Kupajau, OyHUHT HaTHUXKACHUJIA UCCUKIIUK
HCCHUK XaBOJAaH TYINPOKKA y3aTWJIaJW. KE€YaCH XaBO OKWMHU WYHAIUIIN
Kapama KapIlli TOMOHTa y3rapajiu.

N cCUKXOHaHUMHT MKKWHYM BapUaHTHAA MCCUKXOHA TOMHUJA Ba YTHII
NEBOPJIAPU] UCCUKIUK aKKYMYJISIIUACUHUHT CaMAapPAJTOPIUTUHA OLIUPHUIIT
MakKcaauaa  OyJIMKHUKHMHT  KaiduH  KaTimamMu — Kyuwiarad.  Kyém
paIUAlMSICUHUHT KYHIY3U KeJIHO TymaéTraH opTHKYa KUCMU HMCCHKXOHA
TYNpPOFUa aKKyMYJISIIMSIAHAIA UCCUK XaBO OKUMUHMHT IUPKYJISLUSICU
(IyHUHTIEK TaOWMWM KOHBEKIMS) HATHKAacula TYIpOK KaTiaMu OpKaidu
akyyMmyJsnusiiaHaau. VIccukxoHamap acocaH ca03aBOT Ba  maxrta
CTUIITUPUILITa  UXTUCOCHAIITUPWITAaH 3. Ym0y  HMCCHUKXOHa
ApaTyBUYMIAPUHUHT (QUKpHUra Kypa ymoOy HCCHUKXOHAJIApJaH KHUIIKU
MaBcyM/Ja XxaM (poitganmaHuI MyMKHH.

B.b.BeiinOepr Ba H.H.boeBnapuunr 1934 i#iunm wunuiad YukkKaH
JNofMXanapura Kypa ymoy Taxpuba craHiuscuua Y30eKUCTOHIa OUpHHYHN
MapoTaba appacMMOH MIakiaa oHanamrupuiarad, 920 sa 750 M* 103a1H
UIUTa0 YUKAPUINTa UXTUCOCHAIITUPUITAaH HKKUTA HCCHUKXOHA KYypUJIIU
[5, 6].

920 M? 10311 Ky€I1 nccukxoHacuaa (KoHbKwiapu Oanmanamuru 4,6
M, JKaHyOMi KusiuMk Oypuarm 45°, mumommii — 35°  KeHruukra
OpUEHTAlLUsUTAHTaH)  MCCUKJWK  aKKyMYJISIIUMSICH  acocaH  YTHII
JIeBOpJapuja amaira OIIUpWIAM (MKKAHYM  BapuaHTra  acocaH,
Oynuxxuukcus). 750 M°  103a1H Ky€lll HUCCHKXOHAacHuaa (KOHbKWIAPH
Canmapmmura 9,1 M, xkanyouit Kusiuk 52°, mmmonuii — 30° KeHriukra
OpPUEHTALUSUIAHTaH) MCCUKJIMK aKKyMYyJSILMSCH acoCaH yCTyH Ba
OacceliHymapja  amajira  OIIMPUIIJIH. Hccukimmk ~ WyKOTUIIApUHU
KaMaWTUPHUIII MaKcaauaa ymlOy HCCUKXOHAHWHT IIMMOJIMM CKaTH IIUIIA
KaTjiamyapy OpacHuJard XaBo KaTlaMuJla WKKWIAHTUPUITAH IIIHIIa
KaTJIaMura 3ra KWin0 sicajiras.

920 M° ro3amm Kyém wuccukxoHaga B.b. BelinOepr TtomoHuaan
VTKa3Wiran TaxpuOanap HIyHU KYPCATAMKH, HHT MaKOYJ HCCHUKJIWKHU
TYIUIall MMKOHM OYyJiMaran Ky€ll HMCCHUKXOHalapuaa KUPYBUM KyEIl
paauALMSICHHUHT MaKCUMaJl KUWMAaTjapura SPUIIMII HCCUKXOHAalapaa
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Ky€II SHEPIrUsCHIAH doitgananum UMKOHUATIAPUHU
MypakKaOJIalmTupaad, YyHKHM HCCUKXOHA HWYUJIa HCCUKJIUK TYTIJIOBYU
aKKyMyJsiTopyiap OyiMaraH XoJja HMCCUKXOHAa MYMJArd XaBO XapopaTu
40°C nman optub kertamu, Oy dca KyHAY3TH BakTiapaa YCHUMIMKIAPHHHD
YCUIIM Ba PUBOXJIAHUILIWIA CaOMH TabCUp KypcaTaaud, Xamja KaTTa
UCCUKJIMK Ucpodiapura oiaud Keiaaau.

T.A. ConukoB TOMOHMAAH CyTKa JABOMHUJA MCCUKXOHAra KWpaJauraH
Ba aKKyMYJISIIUSI KWIMHAUTAH HATHXKABUU KY€ paguaiusici MUKIOPUHU
aHUKJIaI Oyilmya Temmeparypa peXUMIIApUHU TAJIKUKOT UIIapU aMmajra
ommpwinu [7]. Ky€m wuccukxoHamapuga KyHIy3 IaWTHaa KeJIUO
TyHIaurad Ky€u 3HEPTUSICUHUHT OPTUKYa KUCMUHU aKKYMYJISIUS KAJTAILL
yuyH T.A. CoOuWKOB HCCUKXOHaJlap HWYWJa aKKyMyJAlus KWJIyBUYU
Marepuauiap  TYIUIAHAJWTaH Maxcyc JKOWJap  TallKWiI  KUJIWII
kepakiuruau TaBcus Kuiagd. T.A. CoaukoB ToMmoHHUIaH (oitganu
po3anapu  3.7-7=26 m° Ba 6:125=75 u° OYyiAraH = HCCHKIHK
aKKyMYJISITOpJIapura 3ra TaxpuOa HCCUKXOHAJAPUHUHT UKKU BapUaAHTH
KYPWJIIU Ba TAAKUK KWIMHIU.

Taxpunba HMCCUKXOHACMHUHI OMPUHYM BapuaHTH Oaxopru OYyino
1959 #imunm Kapmm nemaroruka WHCTHUTYTH KOIIMAA Kypuiaud. Y Oup
KUSUTUKKAa 23ra  Oynm0O, »aHyOra TOMOH OpHEHTAlUsJIaHTaH, WYua
BEPTUKAJl IUMOJMN JEBOpPra OSKOMJAINITUPWITAH TOIUIM HCCUKINUK
aKKyMyJsiTopura sra Kypuima xuco6nsanaau. Illuma oifHanamTupuiran
CUpPTHUHI ( IMImanapu opacujard macoda 4 cM OynraH MKKHA KaBaTIu
Jepa3a OHHAacu) TOPM3OHTTa HucOaTaH OFMUINl Oypyaru MCCUKXOHA
)KoMamran >KOMHMHI reorpaduk kenriurura tenr (39°). JKanyOwii
KusuK - y3ywiurun 5.1 m. HMccukimk  akkymynsitopiaapu  yadamiaapu
0.8:1-6.5=5.2 " oynran kamepa OVnau0, y OupuHumcuga 0.5+1.5 cwm
TuaMeTpsiv, ukkuHIucuaa 1.5+ 3.5 cu nuamerpiau Ba yYUHUHCHAA D=/ cm
IUAMETpPAN TalleYHUK SKoMnamraH yd Oynaumra Oynudran. Kyém
UCCUKXOHACUHUHT YIIOY MOJEIM KOHCTPYKIMSHUHT HCCUKIUK-TEXHUK
XapaKkTepUCTUKAIAPUHU YpraHuill UMKOHUHU Oepaau. CHUHOBIAp IIyHU
KYpCaTANKU, XaBOHUHT OMPUHYYU OYIMMIaH YTUIIN Kapa¢HUIa TUIPABIUK
KApIIMWJIUK eTapiuya karra (Oomikanap OWiaH COJMUIITUPHITAHIA) Ba Y
OpKaJIM XaBO LUPKYJSALMICU XKyla Kydcu3 Oynap skaH. MyammupHUHT
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dbukpura kypa, KaMepa XaXKMH eTapjindya KarTta OyiaraHiaurd cababim
YHUHT aKKyMYJISIITUSL KAJIUII KOOWJIUSATH KWYWMK Ba OYHHHT HaTHXKacuIa
HCCHUKJIMK aCOCaH TYMNPOK, YCUMIIMK Ba UICCUKXOHA JIEBOpJIapuaa TyTIaHap
9KaH. Ym0y MOJETHUHT acOCHM KaMYWINTH  IIyHJAaH HOOpaTKH,
MIUIIATAIITAPUITAH CUPTHUHT KHSUTUTH KUYUK Oyiaraniauru cabadmu
WMCCHUKXOHAHUHT (Qoialu dKUH YCTUPWIAJAWraH ro3acuaa Oanann OVHmu
YCUMITUKIIApHU YCTUPUO OYIManIu.

YmlOy MOIETHUHT TaXpuOa-CHHOB HaTWXKajJapw ITyHW KYpCaTIUKH,
KOHCTPYKIMSHUHT UCCUKJIMK CaMapaiopJIuTd OMPUHYM HaBOATA IITUITAaHN
caliKa/uTalITUPUII YCYyJu Ba cudaTtura O0FJIUK OYap SKaH.

Camapkana [3, 4] Ba TomkeHt maxapiapuga [6] Kypwiran ymioy
MOJIEJIb BAa HMCCHKXOHAJapHUHI acocud kKamuwmiukiaapu T.A. Coaukos
TOMOHUaH (horaamu 3acu 75 M OynraH MKKWHYU BapuaHTAaru (KUIIKH)
UCCUKXOHAaHM KypuIlga xucobra onuHad. Ky€m HCCMKXOHACHHUHT
WKKWHYMA MOJISTUary IHUINa OWHANTAIITUPUITAH CUPT (MKKHM KaBaTid
Jepasza IIMIIacuJaH uOopar) XaMm >KaHyOra TOMOH OpHEHTAllUsUIaHTaH
6Ya10, KKK KMCMIAH ubopar; ropu3orra Hucbaran 52° oruin Gypuarura
sra Oynran acocuii cuprt Ba 20° ormin Oypyarura sra Oyiran KynimMa
cupr. Kumga mmmonuii KMSAMK TOpU3OHT Owiaan 36° Oypuak XOCHI
KWJIaM Ba MUCCUKIUKAAH XUMOSI KuiauHran Oynuo, maddod smac. Kyém
MCCUKXOHACHHHMHT €H JIEBOpJIapH XaM TOHITH Ba KEUKH KyE€Il HypJapHaaH
cMapainu QoiganaHuIl MaKcaauaa Iuina OuiaH KorutaHraH. JlactimaOku
UCCUKJIMK-TEXHUK XHUCOO-KUTOONAp acocuja akKKyMyJAmus KUJTyBYU
MaTepHAJUIAPHUHT (TYNPOKHUHT) yMYyMHM Xaxmu 17 M° ra TeHr oynuiu,
AbHU KY€l HWCCUKXOHACHMHUHI Xap 1 M doriganu ro3acura 0.22 M
AKKyMYJIAIUS  KWIYBUYM TYNPOK TYFPU KEIUIIM aHUKIaHan. Kyém
MCCUKXOHACHHHUHT ITUMOJUNA KUCMHU MCCUKJIMK XUMosicura sra 0yiauo, Oy
KHCMJIa MCCUKXOHAHWHT aCOCHH XaKMHJAH aXpaTWTaH aKKyMYJISITHUS
KaMmepacu xoimamtupuiarad. WCCUKIMK akKKyMynisiTopy Oup Hewa
OynumIlapra aKpaTWiraH TYINPOK KaTjiamsiapujiad uodopar OYiaub, Oup
CyTKa JaBOMUJA MIIJIaITra Mypkauianrad. [lonkanap maxmar TapTuduaa
xomnamrupuwirad. Mccuk XaBo UUPKyJAnusicd ( TaOMUNA KOHBEKIIMS
IApOUTHIA) TYCUK THUPKHUIIIAPU OpKaIM XaBO YTKa3yBYM TpyOanmap
Oyiimya amanra omupuiagu. T1.A. CaaukoB TOMOHHUJAH KY€l
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MCCUKXOHACUHUHT MCCUKJIMK OallaHCH XHCOOJIaHTaH OYynnb, MCCHUKXOHAara
WCCUKJIMKHUHT KEJIWIIKA Ba KypwJiMa dJEMEHTIapuIard UCCUKIUK capgu
aHWKJIaHTaH, OyHJaH TamKapd Ky€ll HMCCUKXOHACHHUHT WYWJArd
XaBOHUHT XapopaT PeKUMHU YpraHWJAU Ba YHHHI acOCHIa aKKyMYJISITOP
KaMepacuaa HCCUKIUK TYTUIAHUIIMHUHT JEBOPJIap Ba TYNPOKJArura
HUCOaTaH KaM MHTEHCUBJIMKA Oynuiu kypcatud oepuiau. T.A. ConukoB
Ky€ll HCCUKXOHAJIAPUHUHT YMYMHUM KaMUWJIUKIApW KyWuaaruiapaaH
uOopar: yJIapHUHT HYMJIa aKKyMYJISATOp Kamepajaapu YpHaTHITaHJIWTH
cababiy, WCCUKXOHAJIAPHUHT YCUMJIMK VCTUpUII MYMKHUH OViaraH
doiimamm  ro3ajmapu kaMm. VICCUKXOHaHWHT  OMpPUHYM  MOJEIUAA
aKKyMyJIATOp KaMepacH dSrajularaH XaxM yMyMud XaXMHUHT 27% HH,
UKKHHYM Mojaenbaa 3ca 29% Hu Tamkuia Kuiad. busHuHT GukpuMm3ya,
AKKyMyJIAIMS ~ KAJIYBYM TYNPOK KaTjaMd KAJIWMHJIUTUHH — OUIHWPHIL,
IIYHUHTJIGK ~ YHM  aKKyMyJIATOp  KaMmepacura  >KOWJIAIITHPHUIITHU
ONTHUMAJUIAIITAPUINT  OPKaJXd HMCCUKXOHANapJard yMyMui doiganm
I03JIAPHU KYyNAUTUPHUII MYMKHH.

T.A. CoIMKOBHMHI UCCHUKJIMK AaKKyMyJaTopjapura osra Kye€m
WCCUKXOHAJaApuHU dApatuil Oyinda TaxpuObanmapu acocuna Kamkangapé
Bwiostuaa 60- wmmmapga “deprama” — 50 MZ; “Kapmm™ — 120 Mz,
“Apopa” — 850 m* xabu XY KaIMKIapua KaTop UCCUKXOHAIap KypUJIIx.

FOxkopuna xkypcatud yTunran kamuniaukiapura Kapamaid T.A. Coaukos
TOMOHHUZAH  WOUIad  YMKWITaH  Ky€ml — MCCHUKXOHAjJapu  Ky€mr
WCCUKXOHAJIAPUHUHT UKKWHYN BapUaHTU HCCHUKXOHAJIap
caMapaJOpJIMTMHA OIIMPHUII MAKCAAUTA UYHAITUPUITaH KEUUHIU UIMHUU
TaJKAKOT UIIUIAPU YUyH acoc 0Ynuo xu3mat Kunaam [8-10].

I0O.H. Exy60B pax6apauru octuaa byxopo Bunostu mapoutuga [11-
13] uccuxiauk akkymyisropura sra Oynaran 30 JaH OpPTHK TaBCHSIIAP
unurad YWKWITaH Ba TAJIKUK KWIWHTaH. TagkKMKOTYHMIIAp TOMOHHUIAH
OJIMHTaH HATM)KATAPWHHUHT TaXJIWIU acOCHIa Ky KUppalid TeHT OyiamaraH
OJIOKJIM  DKCIIEPUMEHTAT MCCUKXOHANIap KYpHUIl KEpPaKJIMIU TaKJIu
KWIMHIIA Ba aMaira omupwiad. by uccukxonamap Oup KaH4a OMp TEKUC
KMSUTMKJIApra ara OyiaMarad cekuusiapaan ubopar. FO.H. Exy6oHuHT
OJIOKJIM Takpuba KyE€ll MCCHUKXOHAJapu HSKBaTOpHUAJl OpPUEHTAIUAra ira
oynmub, Oymummuap opacugara Mmacodpa 6.0 m Ba KoHBKHIAp OYitmya
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Oamanmuru 4.6 M HU TaIKWI KWIOH. Xap Oup OJOK MKKU KUSUTHKJIaH
nbopar: Oup xumn maddod Ba HCCHUKIHUKIAH XHUMOS KWUIYBUYM O€pK
AJeMEHTNIapra J3ra Oynrad >xkanyouil maddod Ba mmMonul spum
mwapdod. MCCHKXOHAHUHT XaHyOUN KUSIMIM TOPU3OHTra HucOatan 52°
6yaca, mumonuitHuky 30°. SApum maddod) MUMOIHN KUK MCCHKIUKKA
KApIIWJIMKHA OLIUPAJA Ba MCUTUII MaBCyMuJa KYyEIl paJHallUSICUHUHT
MakCcHMal KHpHUIIA Ba €3 MaBCyMUJa MHHUMAJl YUKUIIA WMKOHHHU
oepamu. KyHay3ru oOIIMKYa HCCHKJIMKHUHT akKymymsmuscu 45-50 cm
YyKypJIMKJa KYMUITaH Ba rajibka OwiaH TYJIIuUpuiraH TpyOaiap opKaiu
amamra  omupmwiagn  [14].  “UccHKXOHa—aKKyMyJIsSTOP—HCCUKXOHA™
KOHTYpUJIa  UCCHUKJWK  TallyBUMHUHI  LUPKYJSILUMAICK — MaxOypui
XUCOOJIaHaIN.

[lemoBuii WCCUKXOHAJIap Taxkpuba CHHOB HaTWXKalapura Kypa
aHbaHaBMil HccukxoHamapra  (810-45, 810-56 TumoBoii mpoekTiap)
HrcOaTaH KMIIKU Oilapja YHHHI WYuaard XaBo xapoparu 5+6°C rokopw,
ésma sca 10+12°C ra xam. P.b. Baiipamo Ba JL.LE. PubakoBamap
paxOapiuruaa TypKMaHUCTOH MIAPOUTHAA KY€l HCCUKXOHAJTaApPUHUHT
KaTop DJKCHEPUMEHTA KYpWJIUIJIApW WIUIA0 YWUKWIAM Ba amajra
ommpunau [15, 16, 17-20]. Ynapnan 6upu (TypkmaHUCTOHAA OWPUHIN)
HMCCUKXOHA KCHIJIMKKA OpHEHTALMSJIAHTaH, SKUH Mangonu 100 M oynran
Ba OMp HEYa MABCYM JaBOMHJIA UCCUKXOHAHUHI TeMIIepaTypa peKUMHUHU
TaJIKUK KWIMIITa MYJDKaJUIAHTaH KY€l HCCHUKXOHACH XUCOOJIaHaIu.
Epyrmukka maddod tycuknap ( 6Mp KaBaTiu gepasa oifHacuaaH noopar)
MKKU KMCMJIaH TaIlIKHMJ TOIIaH. aCOCHH KMCM TOpH30HTra HucOaran 45°
Oypuak ocTtuia, Kymmmua KucM dca 20° Oypuak ocTuaa >KOMIIallras.
Nccukxona koHcTpykuusicd T.A. COIUKOBHUHT UKKMHYMA UCCUKXOHACUTA
Vxmam. Jlekun T.A.CoaukoB uHccuUKXoHacuaaH (apkiu paBuiijga Oy
MCCUKXOHAJa TYNPOK AKKYMYJISITOPH HMCCUKXOHAHWHT aCOCH KUCMHIaH
aXpaTwiMaral, y KypuiMa XaXMujaa skoiiamraH OynuO, Yidamiapu:
Oanmanpmuru 0.25 m, keHrnuru 1 v Ba yMyMUH Y3YHJIUTH HCCUKXOHA
Y3YHJIUTUTA TEHT. Y UCCUKXOHA WY KOUIaIran 0YIn0 NCCUKXOHAHUHT
OpKa JeBOpWra MaxkamjaHraH. SImukiap kKaTopjiapyu opacujarda macoda
0.4 M Oymub, aKKyMyISILUAIOBUM TYmpoK xaxmu 18 a°. IllyHn
TabKUJJIAIl  JIO3UMKHM,  yIIOy  KOHCTPYKIMSIIM ~ MCCUKXOHA  DHT
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PUBOXJIAHTUPWITAaH UCCUKXOHANApJaH OUpUIup. YHHU spaTUlAa HILIa0
yuKyBuUMJIap ~ Oapua  MaBxXyJ ~— OynraH — Ky©€ll — MCCHUKXOHaJIapu
KOHCTPYKIMsUIapuaaH (oialaHuIIral Ba TypJIM MHUHTAaKajla KypuiraH
HMCCUKXOHAJAPHUHI DSHI SXIIIM TOMOHJAPUHM XHCOOTa OJIraH XOoJja
KypuIIrad. Ym0y HCCUKXOHAaHUHT TaxpuOa-CMHOB HaTWXalapu IIyHU
KypcaTauku,  AMXOOOAHWUHT  HWKJIUM  IIapOUTIApUIa  TYCYyBYH
DIEMEHTJIAPHUHT IApAMETPJIApUHU TaHJAIl Ba ONTUMAJUIAIITHPUIL
OpKalli Kyn (QyHKIHMOHAD, KYyIIUM4Ya EHWIFWIAPCU3 HILIalauraH
UCCUKXOHAJap Kypulll MYMKUH. TYpKMaHUCTOHJIUK OJUMJIIAPHUHT O€pK
HAMJIMK ailJlaHMIINAra 3ra OyiraH Ky€ll MCCUKXOHAJapu sipaTuil Oyinua
o0 GopraH HIIapu Ba UIUIAHMAJIAPU KaTTa aMaJIui KU3UKHII YUFOTaIH
[21-23]. Bynmait 100 u° (ysywmrn 16 m, keHrmmra 6.5 m ) ro3ann
UCCUKXOHAHUHT Taxpuba HamyHacu TypkmanuctoH ®A Hunr “Kyémr”
NNYb HuHr skcnepuMeHTan Oazacuaa sipaTUiIgud. By HCCHMKXOHaA sipuM
YyKypJIAIITUPWITaH TUIJIard UKKU KUSJIMKKA 3ra 0Ynu0, YHUHT OYiliama
VKU IIMMOJIIaH kaHyOra TOMOH MyHaJIraH.

HNccukxoHa KOHCTPYKUHMSICH MyJNaT MIEBEJIEpJIap Ba YTOJHUKIIAPIAH
scanrad. Kusiuuk Oypuard ropusonrtra HucOatan 45°. JKamyOuili Ba
MIUMOJIMKA  OWHANAIITUPWITaH €H TOMOHJIApW BepTHKal OynuO, Oup
KaBaTiyu 3 MM KAIMHJIMKIArd Jiepa3a OWHacu OwiaH OMHaJallTUPUIITaH,
ymyMuii 103a 178.8 M° HY TAlIKUI KWIaad. DKWIagnurad Mmanagoa— 38.6 M
OY1u0, UCCUKXOHAHUHT ypTa KUCMUHM drajuiaian. Doiganu sKuiaaural
MalJOHHUHT Xap MKKH TOMOHHMJa MCCUKXOHAHUHT OVillama YKu Oyitnua
MUHEpPAUIAIITUPUIITAH CYB MypKajdaauran OacceilH »ounamrad. Xap oup
OacCCEMHHUHT yia4yamiaapu: Y3yHIUTrd 15 mu, kenrnuru 1 wm Ba OanaHIIuru
0.6 m. baccelin €3ru MaBcymJa NCCHKXOHA WUYUIATHd XaBO TEMIIEPATypacH
KyJla IOKOpU JIeBOpjiapu Ba TyOM OMTYM Ba MOJUATWICH IUIEHKA OuiaH
MyKaMMaJl HM3OJSIIUsUIaHTad  Oynu0, Oy MuHepayUlallTHpPUITaH CyB
ucpodhu Ba TYNPOKHUHT MIYPIAHUIIUHU OJIWHM onagu. MccukxoHa
WIOXHU OopuYa TEPMETUK KUIUMO KypWIraH, UCCUKIHMK aKKyMYJSIUSICU
acocaH MUHEpaUIAIITUPUITAH CyBJla COUp OYynaau.

Yuby HMCCUKXOHAJIADHUHT  CHUHOB-TaXpuOa HaTWXKajlapu IIyHH
Kypcaraauku, €3rd MaBCyMJla MCCHUKXOHAa WYUJArd XapopaTr HKOpHU
HaMJIMK MaBxKyn Oyiranpa xyna rokopu (55°C man rokopw) Gymaau Ba
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oaaTaa yeuminukiap cynuo xomaau. 1976-1979 wumnapna onud 0opuiaran
y30K MyAJaTiIu TaXpuOa CUHOB HaTHXKaJapu acoCHia UCCUKXOHAJAPHUHT
ymi0y KOHCTPYKUMSIUIAPUHUA TAKOMWUJIALITUPHUIL  KUIIKK  MaBCyma
HCUTHUII dYopa TaaOupjapu Kypwiuiid, &37a Kajaajl IaMOJUIaTHII
(COBYTHII) WILIAPWHUA OJUO OOPHII, WHJI JTAaBOMHJIa UCCUKXOHA HUYUIArd
YCUMIIUKIIApHU CYFOPHUIIl MakKcaauaa  KOHJAEHcaT Ba arMmocdepanaru
KOJIJIMK CYBJIApHU TYTUIAI 3apypaTy Mai10 0ynau.

Kamkamnapé nemarormka wuHctuTyTHaa T.A. COAMKOBHUHI WJIMUU
unuiapuau  jgasom  ottupud, b.D. Xadipupaunos [24-26] um  A.b.
Bapmusmuumnap [27-30] wccukxoHanmapaa KyE€Il  SHEPrusCHIaH
doitgananuIn caMapagopIUTHHA OMUPHUIT OViiMYa MabIyM HaTWKajaapra
spumaman. Xycycad, b.O. XaWpuaauHOB TOMOHHMJAH Kyl MakKcaljiu
KY€Ill ICCUKXOHACU-KYPUTKAY KOMIUIEKCUHH WIIA0 YUKAU. Y TOMOHUAAH
TaBCHsI KWJIMHIAH MHIIOOT KUIITKK MaBCyMJa KyEIl MCCUKXOHACH Ba €3TU
MaBcyMJia Ky€ll KypUTKHMYM cudaTthaa WIUIATAIWIIA MyMKHH, Oy 3ca
WWIUIMK MKTUCOIMK caMapanu omupaau [31, 32].

Knun tunuaaru Ky€m uCCUKXOHATAPUHUHT KaMYUJIUKIIApUHU XUCOOTa
onrad xosuaa b.D. XaWpuaauHOB TOMOHHWIAH UIWIMHAPHUK TYNPOK
AKKYMYJISITOPJIM OJIOKJIM KY€l HMCCUKXOHAIAPU KOHCTPYKLMSICU HIIIA0
YUKWIAW. byHmal  akKyMyJaTopJiap — caMapaJopJIMTMHUA  OIIUPHIL
Makcajua TYMpOK MYWra TOIUIap KYMMJITaH. bupuHYM TakpuOa-CHHOB
MHIIOOTUHUHT Y3YHJIUTH 25M, KeHrIuru 5 M Oynub, doiganu sKuH
Maugonu 125 M HH  TAIIKKI Kwiau. HWHmootr jxaHyora TOMOH
opueHTauusuianrad. Acocuid (y3yH) €EpyFiauk yTKazyBuM maddod
CHPTHHHI TOPU30HTra Hucbarad orum Oypuark — 60°, ukkuHun (kaunra)
cunnku — 20°. [lappod Oyamaran (MUMONKN) KUSIUKIADHUHT Y3yHU
ropusontra Hucbaran 70° uu, Kanracu 36° HM TAIIKKUI KWINO MCCUKIIHMK
xuMosicura ara. “‘VICCMKXOHa—akKyMyJIsTOP—MCCUKXOHA~  KOHTYypHJa
HUCCUKJIUK TallyBYM (XaBOHUHT) HHUHT IUPKYJALUSICH MaXOypuid
XUCOOJIaHaIu.

b.D. XanipunmuaoB tomouugad (T.A.CoaukoB OuaaH XaMKOPJIMKIA)
TalllKi COBYK XaBO OWJIaH CUPT YpTacujard HCCUKJIUK aJIMalluHYBHUHU
KaMaTUpUIIl Makcaauaa Tynpok Kariaamura 0.4 M 4yKypaukaa
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YKOUJIAIITUPUITAH UKKH OJIOKJIM KyEIl MCCUKXOHACH- KYypUTKHY HIILIA0
YUKUJIIH.

bup Ba ukku OJOKIM KY€l UCCUKXOHACU- KyPUTKUY CUCTEMACHUHUHT
Ta)xpruOa-CUHOB HaTWXaJIapuaad ymymuid goitganu sxuH Maitnonn 900 M
oynraHn TYpT OJOKIM TaXpubOa-CHHOB KY€l HWCCUKXOHACHMHU HIIIA0
gukumaa dongananmiau. Y Kamkagapé sumostuHuHr “‘Kamkamapé”
XyKanuruga Kypuiad. baxop MaBCyMH y4yH HUCCHUKXOHAHUHT maddod
Tycurn cudaruaa Oup KaBaTid, KUIIKKM MAaBCyM Y4YYyH 3Ca UKKHU KaBaTIu
MOJMATUJIEH TUIEHKAaAaH (QouJanaHwian. 3axupa HCUTHUII KypUIMacu
cudaTuga UCCUKIUK TeHepartopugaH Qoitgananunau. KymumMua ucUTHIIT
KypuiaMacu cudaTtuga ajoxuaa HCCHKJIMK TeHepaTopuaaH (oigaraHull
Ky3na tytwirad. Kennnuanuk 1974-1989 wnwimapna Kamkagapé Ba
Cypxanmap€ BWIOATIAPUHUHT XYyKalukiapuna Qoimany MaigoHIapu
800, 1000, 1200 u 2000 A Ooynran Oup KaH4a KymiMma (KOMIUIEKC) KY€l
UCCUKXOHaJapu-Kypurruuiap spatwiad. b.D. XalipuagauHHuHT Ky€Il
SHEPIrUsCUIaH MCCUKXOHAIAPHM HCUTHIN Oyinda onubd OopuiaauraH
TaIKUKOTJAp COXacuJard ajoxuja »d3bTHOOpPra MOJUK XHU3MaTjiaapu
myHJaH  HOOpaTk¥, Yy  Ky€lml  HCCUKXOHAJapuHM  aHbaHaBHM
HMCCUKXOHaNapra sSKUHJIAINTAPAA Ba yiapaaH €3rd MaBCyMJa KHIILUIOK
XY)KUIUTH MaxCyJIOTJIApUHU KypTTUIAa (HOWUTATAHUIITHN TaKIu( KUiau
Ba KOMIUIEKC WJIMHUM TaAKUKOTJIApHUM amara OIIUpuO, OJIMHTaH
HaTIWKAJIAPHU YMYMJIAIITUPIH.

A.Bb. BapusImBHIIMHAHAT WIIMHA TagkukoTaapH [31] XUMOs KMJIMHTaH
TYNPOKHUHT T€IMOTEXHUK KOMIUJIEKCHHM SAPATHUII Ba YJIAPHUHT UKTUCOIUMN
caMapaJopJIMTMHUA OIIMpHINTra OaFululaHraH. XyCyCaH, Y TOMOHHUJIaH
Ky€lll HCCUKXOHAJIapuJia TYNPOK KaTjiaMd OCTHUJAH CYFOpHII Ba
UCCUKJIMKHU  aKyMyJISIlds ~ KWJIWII ~ CHUCTEeMajlapuJiaH  Oupraivkia
dbolaTaHUHUHT palldoOHall CXEMAaCHHMU Takiud KWwiam Ba KyEm
UCCUKXOHaJapuaaru €Epyriauk yTkazyBuu Imaddod Karaamiap opKaiu
103ara KeJlaJIuraH HWCCHUKJIUK DSHEPTUsicd UCpOodIapuHU KaMalTUPHUII
Makcaauaa IUIEHKanmu — Oydep coxamapHM — TalllKWJI — KWIMIIHUHT
caMapaJopJMruHu  kypcatud Oepau. A.b. BapausmBuiim TOMOHUIAH
1000 1° MalIOHJIY NI KOTIJIaMaJIk, TYIIPOK OCTHUJIaH CYFOpPUJIIUTaH Ba
HUCCHUKJIMK aKyMMYJISITOpUTa 3ra OYJIraH KOMIUIEKC KyEIl HCCHKXOHACH,
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5000 oup- Ba wukku maddod Karimamiam TIAEHKATH HCCUKXOHA
SApaTWJIIM Ba CAHOAT CUHOBJIAPHU YTKA3WJIIU, ITYHUHTJEK TYNPOK OCTHUIAH
CYFODHII Ba MCCHKIMK aKyMMY/DILUACH V4yH cyGcrpakuusuid 500 a°
103ara sra OyJIraH KCCUKXOHAJIap/ia JIOTOK CUCTEMACH >KOPUM dTHIIIN.

Kapmm JlaBnat reaaroruka VHCTUTYTHIA UCCUKJIUK
aKyMMYJISITOpJIapura dra OynaraH IUIEHKaTM MapHUK Ba  KyEHI
HMCCUKXOHAJIApUHU sIpaTull OYyiirya amasnja KEHTr KYJUITAHWIWIIA MYMKUH
oyarad namui Taakukotiaap M.JI. Kum Ba B.J[. KuMm [32] nap Tomonugan
aManra OWIUPUIAU. SpuM IMIMHIAP MIAKIUAArd KyE€ml NapHUTUHUHT
doiimamu skuH Maiimonn 214 Oynu0, y HWKKM KaBaTiud EpYyFIIUK
yTkazyBun  maddod  mnéHkanm  um3ossiusAra  dra.  Mccukiuk
AKKyMYJIATOPUHUHT yMyMUU curumu 87.5 M® nam noopar. Mccukiauk
aAKKyMYJIATOPH XQXKMUHUHT YMYMHUM UCCUKXOHA Xakmura Hucoatu — 0.21.
W cCcukIuK TalryBYMHUHT aKKyMYJISITOP OPKaIU HUPKYISIUSICH MaxOypuit
xucoOmanaau. MCCUKIMK —akKyMmyJsTopjlapura odra Oynran  Kyé€il
MAapHUKJIAPUHUHT TaJKuKoTiapu Hatmwxkacuga M.J[.Kum TomoHuaan
Kamxkanap€ Bunostununr Sxkador Ba Kapim TyMannapu Xykanukiapuaa
Oup Hewa Oy TypAard TMapHUKIAD KYypHIIIH, VYi3runpocenbcTpoit
Nucturytn tomonuman 200 u 2000 Mm° ra MYJDKQJUIAHTaH HaMYyHaBUU
nouxanap unad umkwiad. B.J[. Kum ToMoHupan d¢oiiganu SKuH
Maiiorn 240290 1 OyJraH, KUsUTMKIIAp Ba TOPU3OHTAT TEKUCIUKIapaa
KypUJaJuraH aHrap Ba OJIOKJIM TUIJArd KyEIl MCCUKXOHAJApU SAPaTHIIIN
Ba Ku€cui TamkukoTiaap onud Oopwiagu. B.J[. KumHuHr Kyém
HMCCUKXOHAJapuJa HCCUKJIMK aKKyMYJSIIMSICH TYNpPOK OCTHA amMalra
OLIMPHIIAIN, [UPKYISLUMICK 3Ca KUSJIMKIA KOMIalraH MCCUKXOHaIapaa
TaOUMil Ba TOPU3OHTAI JKoillamrawmapaa 3ca MaxOypuil. Kyém
uccukxoHaigapuuuar B.JI. Kum ToMoHuman onu® Oopuiaran wumniad
YUKAPUII CHHOBJIAPUHUHT HATHKaJdapu IIyHU KYPCAaTAWKH, Y TOMOHHAAH
TaBCUSl KWIMHAETTaH WCCHUKJIUK aKKyMyJsTopiapuaad QoiigaraHraHn
X0Jila Oapya MCUTUII MaBCyMHJa KyE€Il SHEprusicujian (oiimanaHumn
camapagopiauruHuHr 23-+26% ra, xycycaH sHBaph oimga 15-18% ra
OPTTUPUII MyMKHUH SKaH.

II.K. Hué3oB TomoHuman ¢oitganu sxkuH Maigonu 4-10 = 40 M
Oynras, ep OCTUAAH UCUTUIIAAUTAH MACT TEMIIEpaTypalld IIEHKAIN KyEH
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UCCUKXOHAJIapU SpaTHIIIN Ba TaIKUK KWINHIA [33-35].
HccukxoHanapHuHr EpyFiMK  yTkazyBun madgdod Tycukmapu spum
MWIMHAPUK INakira sra OYiauO, WKKW KaBariu (XaBO OpaJIuFUra sra)
nonudTUiIeH Mi€Hkaaan wubopar. Ep octuga 0.35 m  4dykypiaukia
MOJIMATWIICH KOMYa TOLUUIM (PUIBTPIOBYM HMCCUKIUK aJIMAIITUPTUYIIAP
KyMHO Kyiuiaran 6ynu0, yaap JpeHa)x CyBiIapu UCCUKJIUTUIAaH HCCUKXOHA
TYNPOFUHU UCUTHUII UMKOHUHM Oepaau. VICCUKIMK alIMalTUPTUUIapHUHT
¢H TOMOHJIapM TapKaTyBYM Ba KalTa KyHWIUII TpyOKamapura yiaaHTaH
OynuoO, ymap JpeHaX CYBIAPUHMHT KeauO TYIIMIIM Ba KalTa 4YMKHO
KeTHIIIapuHyd  TabMuHmaan. IlyHn Tabkumiam JIO3UMKH, OyHAak
TypJlard Ky€Il HCCHUKXOHAJapuJaH KEHr MuKEcna GouganaHuIl ydyH
UCCUKJIMK JIMAIITUPTUWIAPHUHAT TYJia TEPMETH3ALUICU MacajlacuHU Xall
KWIAII ~ JIO3UM. byHAaH  Tamkapw, XyAad IOyHAaW — EHWIFU
UIUTATHIMANINTaH HMCCHUKXOHANIAp SpaTUIl YYyH HCCUKXOHAJIIAPHUHT
cunoBnapun Yyrkaswirad Cupmapé sunostumaru 18-28°C nm  apenax
cyBmapugan sMac, Oanku 30-40°C nm cysmappad ¢oiigananuin Taaab
KWIWHA/]IH.

[llynra yxmam KOHCTPYKLUMSIN HCCHKXOHAmMap TypkmManucton OA
auHr “Kyémr” MUb pa spartunau Ba Tankuk KuiuHan [35-36] wmmpan
dapkiy paBuIIa ymoy HUIga MaTPpOBUN KU3IUPHUII YIyH PErUCTpIIap/aH,
TYHPOK OCTHIAH UCUTHUII YUyH 3ca €TKu3uil uyKypauru 0.45 m 6ynran 0.3
Ba 0.6 m xamamim TpyOkamapaad Qoinananunan. VccukxoHaHUHT
doiganu >KUH MaWIoHU [2 M Taxpuba-cCHHOB HaTWXanapura Kypa,
HCCHKXOHamapHu Temiepatypacu 41°C Oyiran reotepmai cyBjiap OuiaH
WCUTHUII UCCUKJIMKHUA EKTUPYBYHM YCUMIIMKIAPHU YCTUPHINIA UCCUKIUKKA
oynran Ttamabuu 65% ra, cCoByKKa umaamii OViTraH YCUMIIMKIApHH
yerupumiga aca 100% ra tapMuHIaNH M.

Hagowuii BunogtuauHr Xartupuun Tymanuga C.A. CaupoB [37] ep
OCTHJaH  WCHTWIAIuraH , CHWIFM  WIOUIATHIMadgurad  Ky€r
MCCHKXOHaapuaa xapoparu 56°C Gyaran reorepmall cysiap OuaaH oKuo
yTumm 2 g/c OynraH Xojija WCUTWIAAUTaH HWCCHUKXOHAAp TEKIIUpuO
kypunau. Y unuiad gukkad 500 M dboian SKUH MaijoHUra 3ra Kyemn
MCCUKXOHACH KOHCTPYKTHB eunmura kypa IO.H. Exky6os Ba  A.
VIMOMKYJIOBIapHUHT IIEAOBOM HccukxoHamapura yxmam [38]. Ep
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octugan Ku3gupuiga 0.52 m gaykypnukaa 2 m KajgaM OwiaH Tapaiiien
kymuirad 40 MM AuaMeTpiId MOJUATUIICH TpyOKaaapaaH GhoiaaTaHuIIu.

1.2. Kyéum HCCHKXOHAJAPHU UCCUKJIUK 0aJlaHCMHM XHco0aai Oyiinua
WIMHI TAAKUKOT HIIJIADUHUHT X0JIaTH.

Kenr macmrabma wminald dyukapuiira TaTOMK KWJIWII YYyH OHT
camapajiy, TEXHOJIOTMK Ba KOHCTPYKTHB edumiapra sra OyiraH Kyé€mn
HMCCUKXOHAJAPUHU SIpaTUIl Ba TAJKUK KWIWII OuiiaH Oup Karopaa
YJIAPHUHT MCCUKJIMK PEXKUMIAPUHM Ha3apuil TaJKUK KUJIUIT MYyXUM
axaMusITra ara.

1930-1940 #wmmnapga, SBbHU V36eKrcTOHIa  reIMOTEXHUKAIaH
doianaHuII OOILITaHTaH naTiapaa HMCCUKXOHaIapaa KY€
sHeprusicugan (QoWgamaHuIl coxacuga onubd OopwiraH Hazapui
TaJKUKOTJIAp WUKJIaH KyHUIaru UIUIApHHU ajJoXuaa TabKU1ad YTUIIl )KOU3
[2,7-9].

H.D. BuikoBuiikuii  OMpMHYM  MapTa  HCCUKJIUK  TalllyBUH
TeMIlepaTypacu JOUMHI OYnraHaa Ba KMU3AUPHUII XaBOHU UCUTHII OPKAIU
aMalira OUIMPHUJIAQJUIaH IIApOUTIapJa aKKyMyJsTOp-pereHeparopiaapaa
(mry >KymuiajiaH, XaBo YTHIIM y4yH OYyiiamMa kKaHa/uiM O€TOH OJoKiapnaa)
Ky©€Ill SHEPrUsCUHU TYIUIall MacallaCMHU Hazapui KuxaTJaH Kapao
quKAU. VICCUKIWMK aKKyMYJSIUSICH KWU3WUTAH XaBOHUHT aKKyMYJIATOP
KaHayutapu Oyinad yTtumm 1mapoutuaa amanra omwupwiaau. [lyxu
TabKUJJIAIT  JIO3UMKH, [/] TagkWKOTIapaa akKyMyJIsaTop CHPTHAA
TeMIEpPaTypaHUHT y3rapuil KOHYHUATH MabJIyM Ba CO(J TapMOHHK
xapakrepra sra. Ky€m 5»HeprusiciHM akKyMyJsiius KWJWIra OyHaal
EHJIOIIYB alHHUKCA aMajluETia Ky3aTWIaAWraH HOCTALlMOHAp »KapaEHiap
mapouTHAa ajoxujaa axamusaT kacO »staau. Jlekun wmyammdnap ¥3
uIiapuaa Oupop-oup aMalinii Xysocaaap YMKapuIlIMaraH.

B.B AIOpaTCKMWHHMHI HCCHUKXOHA KypwJIManapu Ha3apHUsICUHHU
ApaTUIlra OarvluIaHTaH WIMHI TaJIKUKOTIApU MYyXUM HIMUN axamusiTra
sra [8]. bup kKaH4Ya MCCHKXOHANAp TYpJIApUHU Kapad 4YMKuO, y yiapaaru
UCCUKJIUMK  WYKOTMLIIApW  Ba  Kanutal  capd-xapakaTiapHUHT
UCUTUNIAETIaH WCCHUKXOHAHWHT YH3HUKIW Yiyamjapura OOFIUKIUTUHU
M3YMJI YpraHad Ba IIy acoca 3KUH MaWJIOHM Makcumaia OymaauraH
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ONTUMAJl YM3UKJIM YyladamjapHU aHUKJIaJW. YHUHT JIOWMXach Oyitnua,
AJlopaTcKuil MCCUKXOHallapu 1e0 aTalyBYM HCCHUKXOHajIap Kypwiau Ba
yJap 3aMOHAaBUM aHTap TUIMJATU UCCUKXOHAJIAp KOHCTPYKIHUSIIAPU YUyH
acoc Oymu6 xwm3matr kKuiaaaum  (810-24, 810-25, 810-26 wnamyHaBuii
novuxanap). JlekwH, arapaa Ky€nl HCCHKXOHAJApHJa acoCHd JHEPIHs
MaHOau maddod cuptiap opkanu yTraérraH EpyFIMK HypJIapu dKaHIUTH
bpTHOOpra oJIinHca, y 010 Oopran unuiap [8] ruHa smac, OanKu TaaKUKOT
yCYJIAPUHUHT XaM YerapaJaHTaHJIMTUHHA KYPUIIl MyMKHH.

T.A. CoauxoB Tomonuzaad [35] TaOumii ycymma Ky€ll HCCHKXOHACH
TYNpOFUJa aKKyMyJISOUsUIaHAAuTaH KyE€ml HYypJaHWUIIA DHEPTHACUHU
XMCoOJIaN yuyH Kyiunaru Gopmynanan doimananmiy [39]:

Que =V, Atn,  (L.1)
Oy epla ¢ —TYNPOKHUHT HCCHUKJIHK CHUFHMH, p —TYNPOKHUHT XaKMHUH
SUWINTH; Vypor —TYNPOK KATIAMUHMHT KH3JUPWITAH XaXMH, Atn —
KM3IMPIITaH KaTJIaMJIaTH ypTadya TeMIIepaTypa y3rapuIiy. Y3 HaBbaTuia
V, . =Fh (1.2)

npoe sam
Oy epaa F-HCCHUKXOHa TYNPOFH k03acH; h, —TeMIEpTypa TYJIKAHUHUHT

TYHpPOK KaTiaMura Kupub OOpHIll YyKypJIUTH.
Ky€m HCCHUKXOHAIApU AaKKyMYJIATOPJIAPU Y3Ura XOC PEreHEepaTuB
Kypuamamap ne6 xucobmab, Aty Hu amukiaam yayH T.A. Comukos

Kyhunaru popmynanan ¢oinanangu [40]:

At =1[M+2 (AtlAtz)} , (1.3)
3 2
oy popmyia
o,1s%31 , (1.4)

]
mapT OaxapuiraHjardHa YpuHIM, Oy epla At -CUPTIaru Temiieparypa
y3rapuiiu; At,- h,,, 9yKypaukmaru teMmeparypa y3rapHiiiH.

(1.1) - (1.4) napman xypuan® TypuOawku, T.A. CoOIUKOBHHUHT
XHCOOIAIl TaaAKMKOTIApH AaHWKJIWIH, Aty Ba Ny, JapHd aHUKJIAII
aHUKJIUTUTa OOFNMMK OYymap »kaH. AQCyCcKd, YHUHT TaJAKUKOTIapuaa
UCCUKXOHA WYUJArM YCUMIMKIAPHUHT  TYNPOKJArdn aKKyMYJISITUS
KWJIMHIaH UCCUKJIUK KaTTaJIMKJIapUra TabCUpH dbTHOOPra OJMHMAaraH.
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Kyém  uccukxoHamapu  Tynporujaa  TaOuumi — ycymaa — Ky€mr
DHEPTHSCUHUHT  aKKyMYJSIIMSCH ~ MUKJIOPHUHU  aHUKjam  Oyinua
KapajgaéTraH Macajjap e4YuMHu Oyiimdya sHajJa aHUKPOK XucoOJjalll
tagkukoTiapu [40, 41, 42] uiapaa amaira OnIupHUIIraH.

MaccuB KypunMmanapaa sApuM TeOpaHHUII JaBpuja TeMmIeparypa
TYJKMHUHUHT Cce3uapiu kupub Oopumn guykypyuru (h,,,) HU aHHKJIAII
yuayH Kyingaru Gopmynanan ¢ponananmian  [43,44]:

A (1.5)

3am P A_tz’
Ba KU3AMPWIAETraH KamiamJard yprada TEMIEpAaTypaHUHT YCUIIU

Kyhugarura TeHr oyiau [63]:

- At,
Atn = Bd (16)
wh?

(Pd = T [TpeBoauTeneB KpHUTEpHUscH), OyHU dbTHOOpra OJraH Xo0Jjaa
a

Myasutudiap TOMOHUIaH Kyiuaaru udoaa oJIUuHIN:
Afh _ \/EAtl ,
In(n)

Oy epaa n= %, (1.8)

(1.7)

@, -CYTKaJIUK IIUKJIUK YaCTOTa; a — TYNPOKHUHT UCCUKJIUK YTKa3yBYaHIUK
Kod(pbuULMeHTH; Z,=24 4 — TympoKJIaru TeMIleparypa TYIKUHU
TeOpaHHUIIl TaBpH.

(1.8) uu »pTHOOpTa OnraH xonna , (1.3) dbopmyna kKyhugarnda E3vIIAITN
MYMKHH:

At1(1+n+4\/ﬁ) (1 9)
6N ' '

(1.7) Ba (1.9) eunmnapuu rpaduk KUXaTaaH KAECHH Tax) M KUiano, [45]

Ath =

um myannudaapu xap Kangai n ysrapummapaa Q. HA aHukam Oyinya
(1.7) dopmyna sHajga aHUKPOK HaTH)KaJlapHU OepaaM JeraH XyJjocara
kemuman.  (1.7) auar wmonwtwmrd yau (1.1) dopmymara , (1.5) Hm
XxycoOra ojiraH xojja ojau0 0opud KYHMII KyWuaard MabiyM dopMyJiara
oJn0 Kenuiu Omnad ucbotiiananyu [46] :
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Q,. = 2cpAt, |- (1.10)
a)C

by onunran wudoma spuM uerapajaHraH MacCHUBIap/ia HCCHUKJIMKHUHT
TeMNepTypa TYJKUHUHUHT aKKyMYJISIHAS KWJIMHTaH MAKIOPUHU aHUKJIAIT
MMKOHHMHU Oepau.

T.A. CoaukOBHUHT TaAKMKOTJIapuiaH (apkiau paBumga [47] umpa
dakaTtruHa Ky€ll MCCUKXOHAIAPUIATH YCUMIIUKIAPHUHT 5Mac, IyHE
TOMOHJIapu OyiKMYa OpHEHTAUMSUIAPHUHT XaM Tacupjapu TaJKHUK
KYTHHIH.

(1.10) wudomaman kypuHHO TYypHOAMKH, KyEIl HCCUKXOHAJIAPH
TYOpOFUa aKKyMYJISLMs KWIMHTaH KyEIl sHeprusick Ooika 0apya TEHT
mapouTiapaa KyE€nl HCCUKXOHAJapy TYNPOFMHMUHT SIPUM 4YerapajiaHTaH
MaCCHBH CHPTHJIArd TEeMIIepaTypa TEOpaHUILIPH aMIuMTyaacura (At,)
OOFNWK OViap 9KaH. At, HUHT KUWMaTH ¥3 HaBOAaTHaa YCUMIIMK SMPOKIapU
cuptuga EKM TYNPOKIAa YMyMHUH XoJijla HOTWITaH HUFHHAN KyeEmn
paguanusacu,  arpo-MyxuT ~ XapopaTd  Ba  HCCHUKXOHAa  TYCHK
JIEMEHTIAPUHUHT TEIUIOTEXHUK XyCyCcUATIapura OOFJIuK Oyiap dSKaH.
Kyém uccukxoHazapuaaru MUKpOKJINMAT KU UCCUKIUK PEXUMITAPUHUHT
MaKJJIaHUIIUAA FOKOpUIa alTUO YTUIraH OMUJUIAPHUHT SHI aCOCUNIapu
MHIIIOOT MYHTa KeauO TyIIaauraH KyEll paJuamusacyd Ba YHUHT CyTKallUK
HOCTAIIMOHAPJIUTU XUCOOJIaHAIN.

At, HU anukiam yayH FO.H. Exy6oB SHeprusiHUHT TapKajauIil TEHITIAMACH

CUNMMU.

027, (1.11)
ot OoX

acocuzia SIpUM YerapajlaHTaH MAacCCHUBIAp Y4YyH (MCCHUKXOHA HYHAATH
TYIpoOK), KyWuaaru yerapaBui mapriapia:

00
Al —at: —to)=—-A—|xo, (1.12)
OX
Oy epna As —MacCUB CUPTH TOMOHHAAH KY€l HYpJIApUHUHT FOTHIIHII
KO3 HUITMEHTH; o —MaCCHB CUPTH Ba MCCUKXOHA MYMJATH XaBO KaTJIaMu

ypTacujaru UCCUKIWK aJMAalllMHYBU KOA()PUIUEHTH; t. Ba t, — MAaCCHUB
22



CHPTH Ba MYXHUT TeMIeparypanapu, 6=ty—tx; — HUXTHEpHIl BaKT
MOMEHTHJIa TYNPOK TEMIIEPATYPACUHUHT YHHUHT ¢, JaBpJard yprada

KMHUMaTUIaH X Ta YeTIALIUIIN, KyHUJard UuM TaBcust Kuiaau [24] :

O(X,7) = O e AX cos(w,z — AX) . (1.13)

IO.H. Exy6oB Tomonuman (1.13) TeHrmamanaH 2_‘9 HU aHMKJIa0 Ba
X

yuu onunrad (1.12) mwaprra xyitu6 , at, (FO.H. Exy6os udonanapaa At, Hu
6. ne0 OeNTWIallHA TaKIu( KWIAU) ydyH Kyhugard udoga TaBcus

KWINHIH.
| + a0,
0 :A;(—FT’ (114)
Oy epna A:\/%, a)c=2—”, T =24,1u 0, =t 1.

c

Iy Tabkumiam go3uMmkd, (1.13) munr eunmm  IO.H. Exy6os
tomoHugaH [45] man omuuran OYymmoO, (1.11) HEM KaHOATIAHTHpCA Xam,
(1.12) yerapaBuii mapTHA KaHOATIAHTUPMAKTH.

Iyuunraex , FO.H. Exy6osHunr Xuco6-kutobnapuna [24] Ba [28]
unuiapaa At, HM aHUKJIAIl »KapaéHuaa MyxuM (¢GakTop, SBHU KYyEII
HMCCUKXOHAJIapu HYUJia YCUMIIMKJIAPHUHT OOp €KM WMYKIUTH Xucoora
onuamarad. [llyHu Tabkuamam J03UMKH, XHUCOOIANI-TEXHUK TaAKUKOTIIAP
HATYDKAJAPUHUHT TaxIMUIMHUHT Oy Kucmupna, [45] viga  Ky€emn
HCCHUKXOHAJIApUIArd TYNPOK CHUPTH TEMIIepaTypacd aMIUIUTyAach Y4yH
TAcTIa0KM KyTWJIA€TraH XHMCOO-KUTOOIapaa OYMK TYHPOK CHUPTU EKHU
TalllKM XaBO TEMIIEpaTypacu aMmIUIMTyJaCHMHUHT ypTaya KuiiMaThaaH
dolinananum TaBcus KuluHaau. by xomnma Q.. HMHT MOC KUWMaTiIapu
Ky€Illl MCCUKXOHAJIapu TYNPOFUJA aKKyMYJSILMS KWJIUHAETraH amaljaru
KaTTaMKIApJaH OuWpMyHYa KHYMK, YyHKA TYINPOK CHUPTUIATH
TeMIEpaTypaHUHT Y3rapuil aMIUIUTYJacl OYMK TYHPOK KaTjiamura Ba
aTpo) MyXxHTIarura Hacbatan aoumMo rokopu. Jlekun, [36] umpa Tyrpu
KypcaTud YTwiranujek, OyHnail €HAOIIYB HATHXKAJIAPHUHT Oy3WIIMIIUTA
0JI0 KeJIaau.

b

Typkmanucton DA wunr “Kyém” HNUYb onumnapu arpod-myxur
TeMIEPaTypPACUHUHT Y3rapuIly Ba Ky€Ill paJUuallusiCUHUHT KEJIUO TYIIUIITN
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JaBpUMl  DKAHJIWMTHHM  XHcoOra  oiraH  Xojijda, KuJupuiaaéTraH
mapaMeTpiiapra HuUcOaTaH KEWHMHTH €YMMiIap OPKAJIM WHIIOOTIAPHUHT
OYyTYyH KUCMH €KW CHPTUM, XaxMuil Oynakiapu y4yyH OajnaHC
TEHIJIaMaJIApHHUHT OJIMHUIIIUTA 0JIiO KeJIaIuTaH KY€
UCCUKXOHAJApUJard CyTKaIMK Ba WWUIMK HOCTAIMOHAPIUKIAPHU
XyucoOra oiraH XoJjla HCCHKJIUK-TEXHUK XUCOO-KMUTOOJAapHM amalra
OLLIKPHII METOAJIAPUHH TaBCUs Kuauau [26,27,31,34].

Ymly Metommapra kypa, KyE€ml pagualUsSICUHUHT CYTKaIUK (OYHK
XaBoja) Ba MMIIUK KEIUO TYIIMIIMHUHT Ba aTpO( MYXHT XapOpaTHHUHT
y3rapuimu ~ TapMOHMK  (QyHKOMs  (CHHycoWaaliap)  KYpHUHHIIH]IA
TaCBUPJIAHUIIA MYMKHH Ba XHCOO - KWTOOJapaa ¢akaTruHa OWpHUHYN
rapMoHHKa OMIaH deraparaHuO KOJWHAIN.

q=d, + 0, CoSw.Z+0,Sin @2z, (1.15)

t, =t, +1, COSw.z+t, sinw,z, (1.16)
Oy epaa g, Ba t, —yMyMHi KyE€m pagdanusIcy KeauO TYIIMIIHHUHT Ba
aTpo(-MyXUTHHHI XapOPAaTHHUHI ypTaya WHMIIMK KMHAMAaTH; d,, ¢, Ba t,
t,,— Jap abcuucciuap yKuaa OOIIIaHFMY XMCOOJaml HyKTacu (BakT) ra

OOFNUK OYJIraH rapMOHUK KaTop KO3 PUIIMEeHTIapH.

TankukoTimap myHu Kypcrauku [41], Ky€m HCCHKXOHAJapHWHHHT
WWIUTMKTEMIIepaTypa Y3rapululapuHu Ypranuin Oyinda onub® Oopuiara
UIUTAPHUHT HATHXKAJIApU aHAJMTUK XUCOOJAIl METOAJIapy HATHKaJlapura
Tyaa  MOC Kelaau Ba YHIaH @QoiljalaHuIll MYyMKUH 5SKaHJIUTHHU
Kypcataau.

Ky€ém paguanusCMHUHT CYTKQJIMK  Y3rapuilli  YHUHT  WHWJUIMK
y3rapumunaad (papkiu yiuapok, y3JayKCH3 3Mac: arap KyHAy3 KyHH (OYMK
XaBOJa) JAESpJIM CUHYyCOMAaN y3rapca, Ke4acu y3wiuiuiapra sra. Jlemak,
OyTyH CyTKa JaBoMHUJa Ky€Il pagualMsICHUHUHT Y3rapuiliapuHu cod
rapMoHUK (QyHKIUS cudatuga xucob6nad Oynmainau. Arap Kyé€mn
uccukxoHanapuan TypkmannctoH DA wHuar “Kyém” MYb onummapu
TaBCUs KWITaH aHAJIMTUK MeTojJiaH doipanaHnud Xuco0- KUTOO KUJICaK,
IOKOpHUJA alTHO YTUITaHUACK yIIOy METOAJaH KY€l UCCUKXOHAIapuaaru
XapPOPaTHUHT  CYTKaJWMK  HMCCUKJIMK  PEXUMIAPUHU  XucoOJaiiga
doiganaHuIl acocaH KEYKH MalTiap y4yH MabJyM XaTOJHMKJIapra ojauo
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Kemaan. XycycaH, OW3HHUHI XHCOO-KUTOOJAp HMCCHUKXOHAJIApJard XaBoO
MYXUTHHUHT TeMIIepaTypacy KEUKH MalTiiapaa KaMpok OViap 3kaH Ba Oy
X0JI TEPMOJIMHAMUKA aCOCTIapura 3ui.

Kelinnuanuk, Oy XaTojJukiapAaH KYTWIMII MaKCcaauJa aHAIUTHK
METOAHU HWIUIA0 YMKKAHJIAp KeauO Tymaaurad KyEeul paauarnusiCHHUHT
CYTKaJIUK Y3rapuIlIapuHyd CUHYcOUIall 1e0 Kapall MabiyM XaToJUKIapra
om0 Kenrawiauru Tydaiiu ymnapHH “KecuiaraH rapMoHuka” cudaruia
KapanHu Takaug Kwmmaa [34]. Jlekun, “kecuaran rapMoHHKA™ Jlap/aH
dolinananum xucooOyialml BaKTMHU KamalTupuiira é&paam Oepca Xam
MabJIyM KUHUHYMIIMKIIApra 0JIM0 Keau.

IO.H. Exy6os [12, 22, 23] ToMOHMAAH ApUM LMIUHAP LIAKIHAATH
[MAPHUK Ba KYy€ll HCCUKXOHAIADUHUHI EPYFIIMKHU SXIIA YTKa3yBUYU
maddod TYCUKITApUHUHT €H TOMOHJIAPUTa TYFPUJIaH — TYFPU TYIIAIUTaH
Ky€Il paguanusiiapu TYHIHUII Oypyard KOCMHYCHUHUHI YpTadya HUHTErpall
KUIMAaTIapUHU XUCOOJIall METOANHU TaKIU() KUITUH]IH.

IO.H. Exy6oBuHunr xuco6nam merogu M.J. Kum [48] Ba M.T.
[I'mukMan [49] nap TOMOHMIAH TaBCHsI KMJIMHTAH KapalaéTran cupTiapia
COSi JIApHUHT ypTaya apuPMETHK KUMMaATIapUHUAHUIIAII METOAUra Kypa
ad3apoK IKaHIUIUra Kapamai Kynujaaru

cosi = f(5,¢,7,2), (1.17)
(GYHKIMSAHUHT MHTETpajuiall 4yerapajapuHi 3JEMEHTap TacMadajiap Ba
SApYM IWIMHIPUK CUPTIAP YUYH aHHKJIAIIa Oup KaH4Ya XaToJUKIIapra nyn
KyWminaauku, Oy XaToJMKJIap yumOy TaBcUsi KWJIUHIaH (opMyraiapiaH
aManja KyJUITAaHWIWIIHU KYKKA YMKapaIu.

(1.17) pma wuHTErpa/uiam derapajgapu, ojaraa dJ,p,y Jap JOUMHUHI
KaTTaduKk OynraH xonma BakT ¢GyHKnuscu (Z) xucobOmanamu. bomrkaua
KWINO ailTranaa, TYFpU Kenud TylaauraH EpyriiMK Hypiapu Owuiia
EpUTHUIIAIUTAH SIPUM HWIMHAPHUHT €H TOMOHJIApHUIArd COXaHUHT OOIIH Ba
OXMpH  dUerapamapujga Oy  KaTTalukiaap  KyE€IIHMHT  OCMOHIAru
KypuHaguraH xapakatura (epra HucOatan) Oornuk Oymanu. Illynra
KapaMac/aH, cosi HH aHHKJaIlaa, MacaiaH Epyriuk yTkasyBur madhdod
TYCUKJIAPHUHT y3yH VKM IIUMOJJaH >KaHyO0 TOMOHra WyHalraH
MCCUKXOHAJAp YUYyH SIPUM LWIMHAP CUPTIAPUHUHT IIAPKUWA Ba FapOui

ApUM CHUPTJIIApU CHUMMETPUK Ae0 Xuco0aad, ymapHUHT ¢akaT OuTTacu
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,MacajyiadH 4opak CUPT yU4yH XUCOOJallJIapHU aMalira OIMPHUIL MyMKUH. By
X0J[a SpUM UWIMHADP CUPTUAATH DJIEMEHTAP COXAYAJIAPHUHT KHUSJIUK
OypuakjapWH{ WHTErpajUiaiiga derapaBuii Oypuakimap 0 maH 7/2 rava
ofmHaau. by xonpa Teckapu HYHamuira sra OYiraH sSipuM IUIUHIP
KUCMUTa KenuO TymaéTran KyEml paguanusuiapy XucoOra OJMHMAnau.

Kenrnukka kapa® >KOWJAIITHPWITAH HWCCUKXOHAJAp Y4YyH COSi HHU
xucobamiga SpuM MWIMHAPHUHT JKaHYOWH KHUCMHM Y4YyH HHTETpaslialil
yerapajnapu (0 gaH /2 raya) TYFpu OJIMHraH Oyica XaM, ITMMOJIMI KUCMU
yuyH HOTYfpu ommHraH (0 maH 90-¢+6 Tawa), SHHH WHTETpaall
YerpaJIapUHUHT KYEIUTA KyHra OOFIMKJIUTUA XUcoOra oiuHMarad. busHuHr
Xucooyanuiap myHu kypcarauku (2.1 OYaumaa KEeITHPWUITaH), KaOyJ
KWITHYJIAPHUHT SIPUM LWIMHAP CHUPTIAPUJArd 3JIEMEHTAp coXadalapHU
WHTErpaJljlalll 4yerapajapu KyHIy3rd EpyFiuK Owian Oup KaTopja Wui
dacmnapura xam 60FauK Oyap skad. Kyém nccukxoHanapu Ha3apusCHHU
PUBOXJIAHTUPHUII Ba aMaluil XUCOO-KUTOOJApHU amMajra OIIMPHIIL
6opacuaa F0.H. EkyGoBHMHT 2HI acocuii Xu3MaTIapy LIyHIaH HOOPATKH,
y aKKyMyJISIUsl KWJIWHAJAWTAH KyE€ll DHEPTUSCUHUHUHT HCCHUKXOHA
yndyamiapu Ba Typura OOFJIMK SKaHJIWTWHM, IIYHUHTOEK KY€l
VUCCUKXOHAJApUJard aKKyMyJdiuss KWJIUII WMMKOHUHM — OepaauraH
AJIEMEHTIIAPHUHT 3HT MakOyJ yadamiiapuau anukmany. [11-13, 15-17, 19-
21].

M.JI. KuMm skcriepuMeHTan Wyn OwinaH Ky€uml paavalusCUHUHTSIPUM
MUWJWHIPUK IHaKIAard Oup- €KW HMKKH KaBaTiu EPYFIMK YTKa3yBUU
maddod Tycukmapara Kupuin KodhdUIHEHTIapuHU aHuKiIaau [33].
Adcycku yHUHT Taxpu0Oa YTKa3uIll METOJAUKACH Xe4 Kaep/ia EpuThiIMaras.
ByHJaH TalIKapu SpUM IWIHHAPHUHT CHUPTH Oyiinab COSi HHHT JIOKan
TaKCUMOTH Ty(ailnu Kapana€Tran TYCUKJIAp OpKaJIUd TYFpuUIaH — TYFpU
KenMub Tymaguran KyE€nl pamdanuscu Kod(POUIMEHTHHUHT TaKCUMOTH
XucoOra oJIMHMaraH.

Ky€ém  uccukxoHamapy  HMCCHUKJIUK  PEXKUMIAPUHU  Ha3apuid
YPraHUIITHUHT aCOCHI MacalaJlapuiaH Oupu EPYFIUK YTKa3yBUU TYCHUKJIAP
OpKajdu WCCUKJIUK SHEPrUACUHUHT WYKOTWIUIL KO3 (UIIMEHTIapUHU
TQIKUK KWJIUIl XucooOmaHagu. Adcycku, ymlOy ko3hPUIUEHTHUHT

KUMMATIapyu TYpAd TAAKUKOTYWIAPD TOMOHHUJAH TypJiM4ya AHWKJIAHTaH
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oynub, Oy koadduimenTkeHr muano3zoHaa €Eragu.  5.35 man 13.96
Bm/(mzoC) raya. busHuHrya OyHAall TapKOKJIMKHUHI cababu, Kyé€I
HMCCUKXOHanapuaa VCCUKJINK WYKOTHIII KO3 HUITMEHTUHUHT
MIAKJUIAaHUIIIUMTa TabCHUp  KWIYBYM Opuya OMIJUIAPHUHT  XHcoOra
OJIMHMAaraHJuruaup. Arapaa Ky€ul HUCCHUKXOHajapuaa CoAaup OyiamuraH
Oapua MCCUKJIMK Kapa€HIapUHUHT TYJa KapTUHACU MabiayM Oyica yiaapHH
Tyna TYyFpu Xxucobra onuin MyMKkuH. Jlekun Oy eTapinya Mypakkad
Macana. [lyHu Tabkumjiam MyMKUHKH, Ky€lll UCCUKXOHAJIapUHU XHCOO-
KUTOO KWIMIIAA Typap-KOil Ba WHIIOOTIAPHUHT HCCUKJIUK-TEXHUK
XucooOam METOAUMKACUHM KYJUlall yJjapJa HUCCUKIUK PEKUMIAPUHUHT
y3ura Xoc MaKUIaHUIITUHU TYFPU TacaBBYp KUJIUIIT UMKOHUHHU OepMaiiiu.
Ymby MetoaapHu TUIEHKAIN KY€l HCCUKXOHAJIApY YUYH YMYMaH KYJia0
Oynmaiau, yyHku Oy epja THoJuMep IUIEHKAJIAPHUHT YibTpaOuHadima
HypJlap Y4YyH KHUCMaH KHPUTYBUAHJMTHHHA Ba HMYKH CHpTIapAa Xam
XABOHMHT KOHJIEHCAIUMS TOMYMWJIApU TYIUIAaHUO KOJUIUIAPUHU XucoOra
OJIMIII KEpaK.

[y ca®abmau, UCCUKIUK TEXHUKACH MacajlaJapyuHu euuiga GpakarruHa
Ky€Ill HMCCHKXOHAJapuIard HCCUKJINK MNYKOTUII KOA(PPUIIMEHTUHUHT
COCJIaHTaH KaTTTAJUKIAPUHU KUJIUPHUII dMac, OalKu HMCCUKXOHAHWHT
VCUMIIMK YcaJauraH TYNMPOFUMHU XaM OUp SHEpPreTUK cucrtema aed Kapao,
HCCUKJIMK Ba Macca ajJMalldHYBU COIUP OYJIMIIMHU XUCOOTa ojaauraH
MCCUKJIUK OajaHCHU TEHIJIaMaCUHU €UMI TYFpu OYyianu feraH Qukp ro3ara
kenau. bynpmait €npomryBnapra acocnanu6, JIL.LH. AnydpueB Ba .M.
[lo3unnap WCUTHIAAWTAH XaMJa HWCHUTWUIMAWIWTaH DSKWH OJKUJATUTaH
WHIIOOTIapAa KEUKH peXuMiIapAa HUCCHUKIHK-TEXHUK XHCOO-KUTOO
MeToauHu unuiad umkuman  [43].  XucoOmammiap yMmMymui  XoJiga
MHIIOOTAarv UCCUKIUK OAIaHCUHU Ba HCCUKXOHA UUMJIa COUP OViaaauraH
HUCCUKJIMK Ba Macca ajMalldHyBJapu KOHYHHSATIApUHU H(POAATOBIU
HOYM3UKJIM ajareOpank TeHIJIaMaIapHU TY3HIII Ba €UUIITA OJTMO KeJTUH/IH.

bupox, [50, 51] wmm wmyammudiaapw TOMOHHIAH KEYKH PEKUM
cTauuoHap ne0 KapanraH, JekuH Oy yHuanuk TyFpu 3Mmac. Kyém
UCUKXOHaNapuaa KyHIYy3THM OYMK XaBOJla €TapjMya KarTra TemIieparypa
kysarunagu (40° raua ). [40, 44] niga KenTUPUIrad METOAMKA CTALIMOHAD
pexuMIa Ky€Ell UCCUKXOHAJapU MCCUKIUK PEeKUMIIAPUHUA Oaxojall ydyH
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KYJUIAaHWIMIIA MYMKHH Ba BakT OWJIaH OOFJIMK MacajallapHd e4yuliaa
kymnad Oynmaiiau. Illynra xapamait JIL.H. Anydppuer Ba I'.M.
[Tosunnapauar xm3matd [36] wmma kypcaTuO YTWUITaHUICK, OKUH
SKWIAJIUTaH  HMHIIOOTIApJa  MCCUKJIMK  OamaHcuHU  UGOJATIOBYU
TEHIJIaMaJp OJIMHTaH Ba YyJiap TOMOHHMAAH WIUIA0 YUKWITaH KyeEmn
MCCUKXOHAJIapu MapaMeTpiiapuH aHUKJIAIl Y4yH yaapaaH QoiiianaHnuiran
[41].

yun Tabkuanam jgo3umku, JILH. Anydppume [39] Ba JLE.
PribakoBanapHUHT [36] Kky€mr wuWCCHMKXOHaIapuaaru HUCCUKIIUK
ucpo(dJApUHUHT JHI acoCJaHTaH Kod(hPuIUEeHTIapy KUHMATIapUHU
TOTHUII Kepak dMac jJeran ¢pukpiaapura Kymuiano oynmaiian. YyHku, Ky€mr
UCCUKXOHAJIapUJaru MCCUKIUK Hcpodu  KOIPPUIMEHTH TYCHUKIIAP
KOHCTPYKUIMSUIADUHUHT ~ OUpJaH-OMp  HUCCHUKJIHMK-TEXHUK  TaBCU(U
XUCOONaHa M Ba y TYpJu KOHCTPYKUMSUIAPHU Y3apO COJUIITHUPUIITHUHT
acocuil kypcatkuuu Oynu0 xu3Mar Kwiaau. byHaaH Tamikapu, UCCUKIUK
ucpobu kodbduMeHTHHN OuiaMail TypuO, cucTeMa Y4yH KyEml
UCCHUKXOHAJIapU HWYHUJard YCHUMJIMK Ba aTpo-MyXuUT TemrepaTrypacura
HUcOaTaH OanaHC TeHrJIaMaJlapUHU €YUl MyMKHH 3Mac.

f03acu 1000 A° Oyyrad, aHbaHaBUl UCUTHII CUCTEMAcHUra 3ra HIuiao
YHKAPUII UCCUKXOHATapaaru MUKpoukiuM [38-40] unmapaa ypranwimraH.
[44] vmna onub GopwiTaH TaIKWKOT HATXKAIapura Kypa, TallKapumaard
xaBo Temmeparypacu —5°C gaH IOKOpY Ba KeiuO Tymiaérral Kyénr
pamgnamusicu 500 Bm/m* JaH IOKOpW OYJraH XxoJulapjia HCCHUKXOHa
WYUJard XaBO TeMIlepaTypacu HOpMaJarujaaH omud Keraau. Tamku XaBo
TeMmrepaTypacu MycOaT Ba XaBO OUMK OyiraH mapouT/iapJa UCCUKXOHA
nupgary xapopar Hopmamarugad 10-12°C ra optub keragm. CaHoat
UIIad YUKapHUIl UCCUKXOHATApUAATH MUKPOUKIUMHHA WHJUIUK TaIKUKOT
HaTwkamapu Oyimya P.K. UYumO0e€B HMCCUKXOHATIApHUHT EPYFIUK
yTka3zyBun maddod TYycukaapu opKadu KyEll pagualysICUHUT YMyMUN
kupuil  kodpduimeHTuHUHr — 0.62 Ba HCUTHUII MaBCyMHuAa KyeEl
DHEPTrUSICHHUHT YMYMHUM HCCUKJIUK Oamadcuaa 28.1% HU TalKui
KWIMIIMHM aHuknaan [42] . 1 xe ca63aBor etumrupm yuayH 13.5 xe
HIapTIy Maccaaru EHWIFUHUHT COJIMIITUPMA UCPODU aHUKIIAHIH.

28



FOxkopuaa 6aén KuauMHTaHIapaH KYpUHAIUKUA, KyEl paauanusCUHIHT
HOCTalMOHap KeauO TYNMIIMHA XHcoOra oJraH  Xojga, Kye€ll
MCCUKXOHAJIapUJaru CyTKaJIUK TEMIEpaTypa pPEXKUMIAPUHHA TAJKUK
KWINII Macajajgapu: arpod-MyXUT TeMIepaTypaCHHUHT Y3rapuild Ba
ylaap  MACCHUBJIMIMHUHI  HCCUKJIMK  WHEPLMSIAPH,  TEeMIeparypa
PESKMMUHUHI  IIAKJUIAHWIOATA  KyEl ~ MCCHUKXOHAIAPU  WYMIArU
YCHUMJIMKJIAQPHUHT TabCUPHU, NCCUKXOHA MYUJATU TYNPOK KATIAMUAA KYEII
HYPJIAHUIIIM  DHEPTUACUHUHI TaOMUM  aKKyMYJSIUACH  KapaéHiapu
eTapiauya ypraHuiaMaraH. AWUHHUKCa, Ky€Il UCCUKXOHAIApUAAru Kylnmya
KUCKa MYJJATId aKKyMYJISITOPJIADHUHT SHT MaKOyJl XaXKMUHU aHUKJIAII
Macajajgapy KaMm ypraHWJTaH.

bupunum 600ra xymaocasap

Ky€m HUCCHUKXOHAJIApUHUMHI KOHCTPYKTHUB €UUMJIAPMHU  ACOCUM
Xycycudriap Oyiimua Ku€cuil TaxJui KWIHIL, YPraHWll Ba YJIAPHUHT
HaTIKATAapuHE YpTra Ocué pecryOiuKanapy MKIAMH IIAPONTHAA TaTOUK
KWINI, UIIYHUHTAEK YJIAPHUHT HWCCHKIMK PEXUMIIAPUHU XUCOOJaIn
METOJIAPU aCOCHU1a KyUHAaru XyjaocajJapHu YMKApUII MYMKHH:

1. Kyn congaru TagkukoTuryiapHuuar 70 iuin maBomuga oiaubd OGopraH
WIMHM TaAKUKOTJIIAPU Aacocula KyE€ll HCCUKXOHAlIapu Ba yiapaaru
UCCUKJIUK aKKyMYJATOPJIAPUHUHT TYpJIH KOHCTPYKIMSJIApH  HILIA0
YUKUJIAY Ba TaBCUsI KWJIMHIU.

2. Y0y coxziaru WiIMHU-TaJIKUKOT HMILIApU Ky€Ell MCCUKXOHAJIapHaa
Ky€ll SHeprusicuiaH (OoNJaNlaHUIl CaMapaJOpJIUTUHU  OLIMPUIIHUHT
UH)XECHEP-TEXHUK Ba WIMHUH AacOCJIapUHU YJIap KOHCTPYKLUUSJIApUHHU,
ylaapaard  HUCCHUKJIMK  aKKyMYJSITOPJIApUHU  ONTUMAJUIAIITUPUIN  Ba
UCCUKJIUK - TEXHHK XHUCOO-KUTOOJapHH TaKOMWJUIAIITUPUIL OpPKaIU
gpatviira  WyHainthupuiaradH.  Ky€m  HCCHKXOHanapuaa  Xxapopar
peXUMIIAPUHU XUCOO-KUTOO KWJIMIIHUHT YMyMUH KY€l paaUaliusiCHHUHT
CYTKaJUK HOCTAIlMOHAp KEeIMO TYWIMIIM Ba aTpod MYyXHT XapopaTu
Yy3rapuiimHu 3pTHOOPra OJIAIUTaH MaBKyJ METOJJIap YHYAIUK aHUK 3Mac
Ba  MCCHKXOHajapaa KyllMM4a  HCCUKIHUK  aKKyMYJISTOpPJIApHUIAH
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doigananua yJIapHUHT ONTHUMAT XaKMJIAPUHU aHUKJIAIl UMKOHUHU
oepMmaiiau.

3. Kenr unuad yukapuniga (GoijaJaHuil yuyH TaBCUsI KWJIMHTaH Ky€Iil
HMCCUKXOHAJapu KOHCTYKIMSUIAPUHUHT KYTUIUTUTAa KapaMal yJapJaH xeu
Oupu KeHr KyJutaHwia Oonutamaau. bynra ca6ab, Taxpuba CHHOB
UIUTADUHUHT YHYAJUK KarTta OyiamaraH TaxXpuba CHHOB OOBEKTIIapujia
o0 OOpWIMaraHjJWrd Ba yJapHU KaTTapoK HMCCHKXOHauapra TYFUiaH
TYFpU TaBCUA KWIMHTAHJIUTH Ba HUCCHUKXOHajapjAa CTUIITUPUIaAUTraH
MaxcyJoTiaapra KaHaan TabCUP KWIHIIH HUHT xucoOra
OJIMHMAraHJIUT U Iup.

Xynoca cudaruaa MIyHH TabKUAJAIl JIO3UMKH, Xap OUp IOKOpHUia
scimatud  yTuiaraH ~MyauiMGIapHUHT  UIUIApU, yJapAarn  anpum
KaMYWJIMKJIapra KapaMaid UCCUKXOHaapaa Ky©€Il SHEpTrUsACHIaH caMapaiiu
dboinananum Oopacuga oaubd OopuiiaéTraH WIMHUN-TAIKUKOT HILIapuaa
y3ura Xoc Jaaui KajgaM xucoOnaHaau. by unutapman acocuit Makcan
ylapaad aMmaiauéTina KeHr ¢GoWaalaHuIl, SpuM HWIMHAPUK IIaKJIaard
Ky€Il MCCHUKXOHanapuaa Epyrmuk yTkazyBun maddod cuprimapra kenud
Tyma€Trad Ba yHJAaH YUKUO KeTaéTrad KyEn paauanusiiapuHu Xuco0alil,
Ky€ll HMCCHUKXOHAJAPUHUHT CYTKaJUK Ba MaBCYMUH peXUMIAPUHU
aHUKJaIll Ba yjap acoCHjia acoCUM MapaMeTpJIapHU ONTUMAaJLIAIITHPUII
MacaJlaJlapuHU XaJl KAJTUIIIUP.

Tabuuiiku, ymoy unapaa Kyuuiarad Macaianap Ba YJIapHUHT €4UMU
OwiaH TaHUIIMACIAaH TypuO, IOKOpula (KUpPHUII KUCMHUIA) KEITUPUO
YTUJITaH MacaJlalapHU e4n0d OyIMaiau.
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2-BOB. IPUM HAJINH/IP INAKJIUJIATHY EPYTJIMK
VTKA3YBUM IHA®PO® MIEHKA TYCUKIM KYELI
UCCUKXOHAJAPUHUHT ONTUK BA UCCUKJIMUK-TEXHUK
TACHUDJIAPU

Keituarn 15-20 #Hunga muma TYCHUKJIM HCCHKXOHajap OuiaH Owup
Karopaa Epyriauk yTkazyBuH mad@od miéHka TYCUKIN UCCUKXOHAIapaaH
KEHT ol 1aTaHUIMOK/1a. [Tonmumep MaTepuaiapJaaH Ky€1n
UCCUKXOHAJAPUHU KYpHUIIl XYIJHU IIYHJA HCCUKXOHAJApHU IIMIIaJaH
KypHIllra KaparaHja HMKKH yd Maprta ap3onra tymamam [1,2]. Bynnmau
TallKapy, TMOJUMEp MaTepuajyiap METa/UIapHU Ce3ujIapiii J1apaxkasa
TEXaWau Ba TYpJW INAKIJArd €HTUJI WHIIOOTIApHU KypPHUIIl WMKOHUHU
oepanu. MccukxoHa CKIETHHM IUIEHKAIU EpYFIuK YTkazyBuu maddod
KoIulamasiap OujlaH MOHTQX KWJIUII YUyH oJaTAa SPUMIIMIIMHID IIaKIuIa
KYypHIIaIH.

Kyém nypu €paamMuaa MCHUTWIAJWIaH HWCCUKXOHAJAPHUHT MIILIAII
npuHIunura acocat (1 600) Ky€m MCCUKXOHACH WYUJArd XaBO Ba TYIPOK
TEeMIIepaTypacu acocaH KyHWuJard MKKU OMIJI OWJIaH aHUKJIaHAIU: KeIno
Tyma€Tral aMu KyE€ll paauanuscu Ba EpyFIuK yTkaszyBuu maddod
TYcuKIapaaru sHeprus ucpodu. MccukxoHnara kenud TymiaéTraH >Kamu
Ky€lm paguanuacu Y3 HaBOatuga EpyriudK - YTkazyBuu - maddod
TYCUKJIAPHUHT OINTUK XyCycHUsTIapu Ba oupop Oup maddod Tycux Ounan
TYCWJIMaraH HCCUKXOHa acocura (MacajiaH, arap HMCCHUKXOHA EpHHMHT
TOPU30HTAT KHCMHJIA >KOWJAImraH Oyjca YHHHT TOPHU30HTal KHCMUTA)
KeNnO TyIaWTraH Ky€lml pagualusiCd WHTEHCUBIMIHUra OOFIUK Oyiaau.
Kyém wuccukxoHanapu €Epyriauk YyTkazyBuu maddod TYCUKIAPUHUHT
Ky€Il DJHEprusicuiad camapanu QoiganaHumra TYCUKIAPHUHT JTYHE
TOMOHJIapU OYiin4a OpPUEHTAIUSICUHUHT TabCUPUHU XHCOOTAa OIyBYHU
Kapanaétrad maddod TYCUKIAp OpKadd YMyMHUM KyE€Il paadaiiusiCUHUHT
KeJuO Tymuiu Ko3(QPUIUEHTH SHT aCOCUM ONTHK TaBCU(PU XUCOOIaHA N,

[ladbdod TYcukmap opkaaud ro3ara KejaJuraH HCCUKIUK HCpodu
aTpo-MyXuT TeMmIepaTypacd Ba Kapaja€TraH TYCUKJIapAard HUCCHUKIUK
nykorunuiapu koddduimentura OornuK Oymamu. by kosddumment
IIAMOJIHUHT WYHAJIUIIN Ba TE3JIUTMHUHI TAbCUPUHU XaM y3 MUYWTra OJIaJx

36



Ba EPYFJIMK YTKA3yBUM TYCHUKJIAPHUHI JHI ACOCUW HCCUKJIHUK TEXHUK
XapaKTEPUCTUKACU XUCOOIaHAH.

Mlynmait  kuimb, Ky€ml  UCCUKXOHajlapu EpyrIMK — YTKa3yBuHd
TYCUKJIADUHUHT  BHI  aCOCHH ONTUK  Ba  HCCUKJIUK-TEXHHK
XapaKTEepUCTUKAIApU MOC paBUIIAA KeIUO TymaétraH Ky€ul paadaiusicu
Ba MCCUKJINK WYKOTUIILTIAPH XUCOOIaHA Y.

2.1. Kyéum ucCHKXOHAJIapu épyFJINK YTKa3yBYU TYCUKJIAPU OPKAJIHU
KY€l paauaiusiCHHUHT KeJIUO TYIIMIIN

SpuM UMIMHIOP MIAKIUAATA TUIEHKAIUA EPYFIUK YTKasyBuH maddod
TYCUKJIapra 23ra Ky€ll HWCCUKXOHAJIapuja KyE€ll  DSHEPrusiCUIaH
doigananuIn  camMapaJoOpIUTUHN  OUIMPUIITHUHT  HYyInapugaH Oupu
Epyfnuk yTkazyBun maddod TYCUKIApHUHT TyHE TOMOHIapu OYyitmya
OPUEHTALUSICUHYA ONTUMAJIIAIITHPHUII OYIM0, Y UCUTHUIII MaBCyMHU1a Kapad
YUKWIAETraH TYCHUKJIAp OpKAIM KY€l HYpPJApUHUHT KEIUO TYIIUIIT
KOO PUIIMEHTUHUHT MaKCcHUMall KUMMaTIapUHH OJIUI UMKOHUHU Oepaju.
Ymlby wMacanaHUHT TYFpU €UWIMIIM (paKaTruHa EHWIFU-3HEPTEeTUK
pecypciapHu Texad KoJMacaaH, OaJIKi MCCUKXOHalapJa XOCWIIOPIUKHU
XaM ce3uiapiIu aapaxaza ommupanu [3].

ApuM NWIMHAP MIAKIUAATH TIEHKATU EPYFIUK YTKazyBuM maddod
TYycukJgapra dra  Ky€ll  WCCHUKXOHajlapura  KuUpagural  Kye€ul
paIualMSICHHUHT ypTaya XHCOOJaHraH Ko3((UIMEHTU-0y HCCUKXOHA
acocura Kenu6 Tymaurad Ky€uml paauanuscd OKUMUHHMHT (QZ, ) TallKu

nao

> s +QP
Téz@ _ Qu’ﬁzm _ Qla!lg lelﬂ . (21)

xaBojaru okumura (QZ,) HucOaTH OWyIaH YITdaHyBYM KaTTATHKIHAD, THHA

Qiaa Qpaa +Q:a
(2.1) ndonara KupyBUM KaTTaIUKIAp Kylugarnya aHUKIaHA I ;
Q:ﬁom = T:f :501 (22)
nf;om = Tcic rfa() ' (2 3)

HccukxoHa acocura TYFpu KenuO Tymaérrad (Q”,) Ba MCCHKXOHA

nao

TallKapucuaarn xapojga couwidaétrad (Q?,) paauamus OKHMIIApU

nao

Kyiugaru udojanap/iad aHUKJIaHaIu.
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Qnad ql”:fl]() Focu ’ (2.4)
r =g’ F (2.5)

nao nao " ocn

Oy epaa q” H q’,- MOC paBHIIAa TYFPH HCCHUKXOHA acocura Keiauo

nao nao

TyHIA€TraH Ba TaIllIKApUJA COYMWJITaH paghalus OKUMIIAPU 3UWIMKJIAPH;
F. . - ICCHKXOHA aCOCH F03aCH.

W ccuKXOHapHUHT TUIEHKAMN EPYFIUK YTKazyBuu maddod Tycuxiapu
OpKajau Ky€ml pagualusCHHUHT TYFpH KennO Tymwmm (7)) Ba COYMIIHII
koapunmentnapu (72 ) Kyhngarmya:

=" g (2.6)

b= . 7P (2.7)
Oy epna r)? Ba 7’ — MOC paBWIIJIa TYFPH Ba COYMJITAH KY€l pagualidscH
y4yH  HCCHUKXOHa  &pyrnukka  maddod  Oyamaran  kKapkacu
JIEMEHTIAPUHUHT EPYFIMK YTKa3yBYaHIHMK Kod(pduULIMEeHTIApH; 7,—

EPYFJIMK YTKA3yBUM CUPTIAArd YaHr Ba Xap XWI €T 3JIEMEHTJIAPHUHT
yTkaszum koddduimenT;, ¢’ Ba r/— MOC paBHIIJAa TYFPU Ba COUYMJITaH

Ky€ll paauanusacu ydyH Epyriuk yTkaszyBun maddod mninéHkamapHUHT
YyTKa3u ko3 PpuImeHTaapH.
Arap xkapkacHuHr maddod OYyaMaraH »sIeMeHTIapU JTyManoK

TpyOasap/ian Taii€pianraH Oyica, y xonaa
=gl =7 (2.8)
(2.6) Ba (2.7) mapau moc pasumiaa (2.2) Ba(2.3) napra Kyino, cyHrpa
(2.1) ma omuurammapuu , Q” wu QZ, mo (2.4) Ba (2.5) nap 6yiinua Q.”, Ba

nao

JapHUHT KukWMatiapw, xampaa (2.8) Oyinua 7 Ba 7/, JApPHHHT

nat) Hn Hn

KUIMaTIapuHU XUcoOra oJin0, MCCUKXOHAJAPHUHT EPYFIUK YTKa3yBUU
madhdpod TYCUKIApH OpPKIM KYyHIY3W KeauO TymaéTran Kyeun
paIalUSICHHUHT WUFUHAM KUpPUII KOA(DPUUIHUEHTUHH aHUKJIANIMMU3
MYMKHH:

PP
Z.Z Hn n (T nad + Tm qnac) )
&x np
qnat) + qnad

(2.9) nan xenmu® 4yMKagWKH, , 7, Ba 7,, q% Ba q’

(2.9)

Jap Tyrpucuaa

nao

MabMYMOTJIap etapimu  OVica, UXTUEPUM  [IAKJIAard  Kye€m

WCCUKXOHAJAPUHUHT EPYFIuK YyTKazyBun maddod miaéHka TYCUKIApPU
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OpKaJIM, Iy KyMJIaJlaH SPUM LWIMHIP IMIAKIWAIATH UCCUKXOHANap y4yH

7> HY aHMKJIAII MacjaacH, 7 Ba 7/ JapHUHI KUMMATIAPUHHM aHUKJIALL

6x nu

Macajiacura KeJaJiu.

[yHu TabKUAJIAMIMMU3 MyYMKHUHKH, SICCH TIAKJITa 3ra OyiraH rmiéHKaiu
EpYFIUK YTKa3yBUM TYCUKJIAp YUYH KapiaéTraH Oup X mapouTiap yuyH
(cungupuin Ko3gGUIMEHTH — N Ba TYCUK OpKaIu TYFPHU KeIuO TylaéTrad
Ky©€ll paJualMsICHHUHT cycaiumu KodhuimeHtn —p Jap Hazapjaa
TYTHJIMOKAA) 7,° JIAPHUHT KHHMATiapu HYpJIapHU KaOysl KWIyBYH
cUpTiapra TYFpu Ky€m HypJapHHHHT KeJuO Tymmm Oypyaru (i) HHHT
dyHKIMsACH XucobiaHaau 1 5ca Y3 HaBOAaTHAa Ba MOC paBHIIIA 7.’ , SICCH
EPYFIUK YTKAa3yBUM TYCUKJIAP YUyH YMYMHH XOJIJIa WA MaBCyMHU BakTH (
5), cyrka (7), xapamaérran Ky€ll MCCHKXOHACHMHHMHI  Kaepja
KYPWITQHJIUTH Ba HIOUIATWIAETraHJIMTH  Teorpaduk  KeHTuK(e)ra,
UCCUKXOHA aCOCHHHUHI TOPH30HT OWIaH XOCWJ KuiraH Oypyaru (o) Ba
YHHHT JAyHE TOMOHJapu Oyiimua opueHTanusiaapu (y) ra, OIyHHHTICK
UCCUKXOHA acoC TEKUCIHMrura HucOaran oruin Oypdard (M) ra OOFIIMK
oVnanu [4]. Sccu épyrnauk yTkazyBuu maddod TYCuKIapHUHT HYp KaOys
KWIYBYM  CHUPTJIADUHUHT M3OTPOIUIMTH cababiau | Ba 7. TapHUHT
KUMMaTiIapyd CHUpPTAAru HyKTa KoOopJUHaTajdapura OOFJIUK OYyimalau Ba

KyWuarnya aHuKJIaHau:

cosi(m) = M cosm+ Nsinm, (2.10)
s
o = A—p)e = (2.11)
1—(/3:;5553}
Oy epna
M =cosa + (Acosy + Bsin y)sin a, (2.12)
N =Bcosy — Asiny, (2.13)
C =C0s5Cos¢pCosz +sin ssing, (2.14)
A =cos&sin ¢pcosz -sin §cosg (2.15)
B =cosssinz, (2.16)

zZ=w(r,—7) (2.17)
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r— Ky€mHuHT coatr Oypuard; (w, =15zpa0/u — EpHuHT ¥3 YKu OVitnad
alJIaHWIN TE3JIUTH; 7, — KapajdaéTraH KO y4YyH aHWK ICIINH BaKTH, 7—

CYTKaHUHI KapajaéTraH BakKT MoMeHTH). Ky€mr HypiaHWIM TYFpUIaH-
TYFpu Kenub TymaguraH 1éHkanm —Epyriukka  maddod TYcuK
MaTepUATUHUHT KaTapuill KO3(PPUIUeHTH:

. O_S{Sinz(r i) tg’(r- i)} (2.18)

sin?(r+i) tg*(r +1i)
Kyém wypnanumm TYFPUAAH-TYFPU KeIuO TyIIaJAWraH IUIEHKATIU
Epyrnukka mad@od TYCHUK MaTepUATUHUHT CHHIAUPUIIT KOADPUIIMEHTH

r= —arcsin[ﬂj (2.19)

n
N — miéHkanu €Epyraukka madpdod TYCHK MaTepUaIMHUHT (MIOJUMED
IUICHKA) HUCOMH cuHaupuin kodddumuenTtr; p — d KaauHIMKIArd
TYFpUAAH-TYFPU KEIUO TyliaauraH mi€¢Hkamm Epyriaukka mapdod Tycux
MaTepUATMHUHT CyCaUTUPUIIT KOADPUIIMEHTH.
[5] mmra kypa (2.9) udogara KUpyBYM r? HHHI KMHUMATH KyWHIarud

dbopMya opKaau aHUKJIAHUIIN MyMKUH:

7 =%(r:5 A 7 ) (2.20)
Oy epna 7., ., 7w ,Ba 7, _— MOC PaBHIIIA KyEll HCCUKXOHAIAPUHUHT

WICHKaNM EpyFiauK VTkazyBuu madgdod TYCUKIAPUHUHT KapajlaéTraH
cuprra Kyém mypaanummm typau (i) 6ypuakmap (20, 45 u 70°) na xenu6
Tyma€Trad mapouTiapjaard yTkazuil ko3 GUuimeHTiapH.

Accu TycuknapmaH Qapkid paBHIlIa, SPUM LWIMHAP MAKIHAATH
EPYFIMK YTKA3yBUM TYCUKJIAPHUHI y3Ura XOC XYCYCUATJIApU IIYHIAH
nbopaTku, TYFpu KenuOd TymaérraH KyE€nl HYpPJAHUIIMHUHT HYypJiapHU
KaOyJ1 KWJTyBYM CHUPTra TYLIUII Oypyakiapu Kapaia€Trad BaKT MOMEHTH/IA
5,7, ¢, @ U y JIAPJIaH TALIKAPU HypJap Keaud TymaéTraH HyKTaTapHUHT
KOOpAWHaTajlapura xam OofnuK Oynmap skaH. Jlemak, Tyfpu Kenuod
Tyla€rraH KyC€ll HYpPJaHUINMHUA Kapala€TraH IHakigard EpyriuK

YyTKasyBum TYycuKmapman yrum (7, ) XaM TycuUKIapra HucbOaTaH
KyCIIHUHT KOOpAWHaTajnapu (YHKUIMICH XucoOiaHap 3KaH. Arap Kyeun

KOOPAWHATAIADUHUHT V3rapuimu Ba EPyFIUK YTKaszyBuu 1maddod

TYCUKJIApPHUHT JyHE TOMOHJApU OYViHM4Ya OpHEHTAIMsAIapu XaM Xucoora
40



OIMHCA T,, HUHT [NAK/UIAHWII KOHYHHSTIADH  SHAama  KYIpPOK

Mypakkaoaiay.

T, HU SAPUM LWIMHAP MIAKagard Epyrmuk yTkasyBur maddod

TYCHKJIap yYyH XUCOOJANTHUHT MamRXy] Merominapu [4-8] mactimab yHu
JOKal aHMKJIAIl, CYHrpa yjap acocujaa €pyriauk YyTkazyBuu maddod
TYCUKHUHT €H CUPTHUTa KeJIUO Tyma€TraH Ky€ll HYpJaHUIIMHUHT YpTaua

KAAMATIapUHU XMCOOIIAIIra acoCIanran. 7,, HHUHT €H CUPTIapJary JTOKa

KUUMATIIApUHU aHUKJIAIl Y4YyH TYCUKJIAp Xap OWPUHUHT DJIEMEHTap
1o3anapu dF O6ynran erapiuua karra conjparu tacMadanapra (N) mryHmait
OYIMHAANKU, JIOKAT KEIuO TymaéTraH HYpJIApHUHT TYIIUIN Oypyakiapu
KuiiMaTu (i;) Ba MOC paBuIla EPyFIINK YTKa3u kodddunuenTu xap oup j

—TacMada ydyH ¥y3rapmac cakma"aau. Ulynmait kunu0, sicoBuu Oyiinua
Oapua spuM HWJIMHIPUK CUPT YEKCU3 KYT COHAArU TacMavaiapjaH nbopar

Oymanu Ba yJapHHHT Xap OHpH y4yH i, Ba 7,,; JAPHUHT KUAMAaTIapu OHp

J
(¢ukpan axpaTwiran TacMagaH Oomkacura yTranaa ysrapu0 Typaau
[9,10].

SApumM  mwIMHAP — WakauMgard  EpyriMk - yTkazyBun  maddod
TYCUKJIAPHUHT €H CUpTHUra Kenubd Tymaétrad KyE€m paguanuscu Oyinua

i Ba 7, JIAPHHMHT ypTada apuMETUK KUHMaTiapu Kyiuaard udoaanas

aHUKJIaHAIU.

i :%ZN:ij , (2.21)

= :%irw , (2.22)

IL'lj
j=1
Oy epaa N Ba ] — MOC paBWIIAa SPUM MWIMHAP MIAKIAITA TUIEHKAIINA
EPYFIIMK YTKAa3yBUM TYCUKHHUHI €H CUPTUIATH DJIEMEHTAP TaACMadyaJIApHUHT

COHU Ba TapTUO HOMEPHU.

Xap Oup j — TacmMaya ydyH i, Ba 7, ; JapHuHr B (2.21) Ba (2.22)
udoganapaary KMHMaTH KAYUK KEHIVIMKIArd SICCH EPYFIMK YTKa3yBUH
JIEMEHTIIAp CHUPTJIApH YYyH Xam Moc paBumga (2.10) Ba  (2.11)
dopmynanapaan anumkiaadHaan. (2.21) Ba (2.22) dopmynamap Oyiinua
XHCOOJIAIIAP aHUKJIUTH KCHIJIMKKA, sS’IbHA KapalaéTraH TYCHUKJIApHUHT EH

TOMOHJIApYM CHUPTHUJATH DJIEMEHTap TacMayajap COHUra OOfiuK. byHu
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amaJira OIIMPUII YYyH YTKa3WiraH TaxpuoOanap IIyHU KypcaTaauKu, SpUM
UWJIMHIP MAKIUATY TUIEHKAIU EPYFIIMK YTKa3yBUM TYCUKJIAD YUYH T nap

HU XHCcOOJam MeTOoJJIapyd KaTTa MeXHaT Tajad KWwiaaw, ShbHM KaaTTa
XaKMIaru XMcoOJIall HIapruHU aMajra OIIUPHI Kepak.

SApuM HUIMHAP MAKIUIArd Ky€ll HCCUKXOHAJApUIArd TUIEHKAIU
épyruk YTkasyBud maddod TYcuKIap yuyH 7,, HH aHMKJIANI Oyiirmda
XucoOJam >kapaéHIapuHU COJJANAIITUPUILI Ba XKMHHH KaMaWTHPHUIIT
Makcaauaa Ou3 yprauya HMHTErpajll METOAHHM TakiIu( KWIAUK. YOy
METOAHUHT (U3UK MOXUATH KyHuJarnyda: Typianda s>kouamrad ( TOpU30HT
TeKUCIUrura HucbaTtaH) Ba JAyHE TOMOHIapW Oyinya TypJndda
OpHUCHTAlMSIAHTAH SPUM IWIMHAP MIAKIWIArd IUIEHKAIH EpYFIIMK
yTrkazyBun 1maddod TYcukiapra sra Ky€ml HCCHKXOHAIAPUHHUHT EH
TOMOHJIApUTa KeNMuO TymaérraH TYFpH KyE€ll paJgvalldsiCUHUHT TYIIUII
Oypyakiapd KOCHUHYCHMHMHT JIOKaJl KUMMaTiIapu Y4YyH OJIMHTaH
udonanapun wuHTerpawiad (2.10), Tymmm Oypduaru (i) Ba HMCCHKXOHA
acocuia yTaéTraH HypJIapHUHT CHHUII OypUakiapu aHUKJIaHaIH, SIbHU:

I cos(m)dm
i= arccosmT : (2.23)
m
r= O.85arcsin(%nq : (2.24)

oy epaa 0.85 —mocnamrrupuin kodphunueHT.
Ilynnait #yn OwiaH OJMHraH | Ba rJIAPHUHT KUHMaTiIapuiaH
doigananuno, Kyitugaru Gopmysa opKaiu
— -2 __7 2 __T
o 20.5{sm (r |)+tg (r |)} (2.25)

" sin2(r+i) tg2(r +i)

ApUM MWIMHIP IMaKaugaru €pyrnuk yTkazyBuw maddod Tycuxkmap Ex
cuptura kKenubd TymaérraH Ky©€ll paavalusCHHUHT aMalijard yprada
WHTETPATMHUHT KHHMAaTH p'” aHWKJIaHAH.

p Ba I mapauHTr (2.11) narm KuiiMatiapu YpHUTA yJIapHUHT ypTada

WHTErpal KHUMATIIApUHU (IbHU o Bad r) KVHAUO KyHHUIaru
P o y YHUH]
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4

—w _ (A= pu)ie = (2.26)

nit 2
4d
—p -
1 _ [pnﬂe cosr J

ApYUM UWIMHIP IMakaugaru E€pyriuk yTkasyBud maddod Tycukiap €H

cuptura kenub® Tymaérran Ky€ul paJgvalusiCHHUHT aMalijJjard yprada
" AHWUKJIaHAJU.

nin

HHTCTPAJIMHUHT KI/II\/JIMaTI/I T

Xucobmm  HaTWXKajmapura kypa, (2.24) wudomama 0.85 Ty3aruin
KO(DPUIMEHTUHUHT KUPUTWINIIA TaKIU( KUJIUHTaH MeToauka Oyinua

—np o _
Tw HHHI' KHMMATHHHU aHHUKJIAI OpKaJIX r HH aAHHUKPOK XI/ICO6J'IaH1

MMKOHUHM Oepanu. MacanaH, sipuM UWJIWHIP MAKIUIArd TYCUKIAPHUHT
€én cuprtinapunu 180 Ta mapTIM TacMaudanapra OYyiIMIl aHUK €0

—np

XUCo0MaHca, Tmae HUHT KUUMaTIapuHu (2.22) udoaa épaamMuaa aHUKJIAII

Gyitiua xucobnamuap 7. HUHC KuiiMatnapuan (2.22) udona épamuna
aHuKIam Oyinua (2.26) €paamMuaa OJMHTAH XUCOOMAIUIAPHUHT HUCOMIt
XaTOJIMKJIAPMHUHT Makcuman Kuimatinapugan +2.0% rava ¢gapk KUIUIIH
MYMKHH. YHYa ce3ujapiu OyimaraH XaTOJUKIapra Kapamail, OM3HUHT
TaBCHUsI KWJITAH METOJUMH3 ¢ HU XUCOOJAIl Xa)KMUHHU UKKHU Jlapa)kajaH

KYTPOK KMCKAPTUPHUIII UMKOHUHU Oepaju.

(2.10) 1m (2.23) ra kyiinO, HHTETPAUTAIIHNA aMaJjira OIMUpcaK, YMyMUH
X0J1 Y4yH KyHHJIaTrUHU OJIaMU3:

i = arccos

M+\/M2+I\>|2 . (227)
”+arcsinm

(2.23) uu wHTerpasuaniaa 2.1 Pacmra kypa WHTErpaIallIHUHT IOKOPH

gyerapacu KI/IJIH6—%7[, KyWHr dyerapacu KuiuO 3ca i=90°mIapTaaH, SbHU

(2.10) Oy¥nua cos(m)=0 SKAHIUTUAAH
. M
M’ =—arctg - +27 . (2.28)

OJIMHUIIIN cho6ra OJIMHI'aH.
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Teckapu dyHkMsuTap OViinda y3apo OOFMUKIMKIAH Gdoiaananuo,
UHTCTPAUTAITHUHT KyWW derapacu yuyH (2.27) KyWHIardHd Xam
€3UIIMMU3 MYMKHH

m* = —arcsin——M 4 27, (2.29)

VM?Z+N?

Yoy karranukgan (2.27) TeHrjiaMaHWHT €YMMHMHH OJIUIIAA UIUIATHIIIN.

2
oo

m=37/2 | m=n/2;
2.1.Pacm. Kyé€u MCCUKXOHIAPUHUHT SPUM LWJIMHAP MIAKIUAAru
EpYFIIMK  YTKa3yBuM  IUIEHKAJapu  CUPTHUAA cosi HU
VHTErPAJUIALIHUHT KYWH Ba FOKOPU YerapajapuHu aHUKJIALLL.

Xycycu XoJulapaa, KyE€ll HCCUKXOHAIAPUHUHI aCOCU TOPU3OHTAI
Oynranaa, S’bHU « =0, Ba YHUHI Y3yH YKHU 3KBaTOpuall WyHamuiura sra
Oynaranma, SbHU INapKaaH rapOra HyHanaran xosutapaa (y=270°), M=C,
N=A Ba my ca6abim (2.27) HUHT eYMMH KyWHAT¥ KYPUHUIITHA OJIa]IH .

C++A? +C?
pe _ c (2.30)
Z yarcsin-——r—
2 VA% +C?

Arp Ky€Iml WCCHKXOHAaCH TOPU30HT Tekuciauru OwmiaH (a=0) Moc

i, =arccos

TYIIYBUYH SICCH ACOCMHUHT VKM MEPUAMOHAN WyHanmuiira 3ra Oyica, ibHU
IMIMMOJIZaH kaHyoOra wyHanran (,=0), y xonga M=C, N=B Ba 0y xou

yuyH (2.27) TeHrIaMa €YUMUHYU Kyd#arunda 3ui MyMKHH:
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C+'\/BZ+CC2 . (2.31)
”+arcsinm

Hunmuaapuk Ba SpUM UWIMHAPUK EPYFIUK VYTkazyBun maddod
TYCUKIap Ba KyE€ll KaOyid KUITHWIAPUHUHT €H cUpTIapura Tyrpu Keiud
Tymaérral Ky€u pajuanuscu CUPTUH OKUMJIAPUHUHT CUPTUM 3UUITUTUHU

i, = arccos

aHMKJTAITra OaFuIIaHTaH WIMUH TaIKUKOTIIAp HATH)KAJAPUHUHT TaXJIIHA
[11-18] 11137301 KYpCaTauKH, KSWHHTU XUCOO-KUTOOIApHU
ONTHMAJUIAIITHPHUIN Ba YJapHWHI HATHKAJTAPMHHA | HUHT Tpaduk

n
OOFJaHUIIJIApK OWJIaH COJUINTHUPHII, YyJIap acOCUlla -7, HU aHUKJaIlaa
OyTyH WWJI MaBCyMM Ba JyHE TOMOHJapu Oyiimua xap KaHjaai
OPUEHTALIMSIIAP YUYYH KY€l MCCUKXOHAJIAPMHUHI WCHUTHUIL MABCYMUHUHT

UXTUEPUIN BaKTU/A yIapHU KyWHUIary i= f(5,7) Ba T = £(8,7) KYpUHUIIA
TacBUpJIAIl MyMKHH JKaH.

KyHay3ru BakT y4yH HCCHUKXOHJApPHUHI AYHE TOMOHJapu Oyitnda
AKBATOpHA Ba MEPHUAMOHAT >KOWJIAIIraH SPUM LWIMHAP IIAKIUJIArU
Epyriuk yTkazyBuu madp@od TYCUKIAp CUpPTUIA WU JaBOMHAA SHBAPh
(mexabpn), ¢depans (HOs0p), MapT (okTs0p) Ba ampen (CeHTSIOP)
OMJIApUHUHT 7-4UCJIOCH Y4YH cosi HMHT OOFJaHUIN TpapUTHHU aHUKJIAII

Oyitnua onuHran Hatwkanapau (2.30) Ba (2.31) dopmynanap épnamuaa
KaiiTa HIIiam HaTuxkatapu 2.2 PacMia KenTupuiras.
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Pacm.2.2. Ky€m uWCCUKXOHAapUHUHT SIPUM IWIMHAP IIaKJIWIard
Epyrauk  YyTkazyBun Imaddod TYCcUKIAp CUPTHUA cosi  OOFIAHUII
rpadUrMHUHT KYHJIMK Y3rapuiid:. a, 6, 6 Ba ¢ — MOC paBHIIJIa STHBaph
(nexabpp), (eBpanp (HOsA0p), MapT (OKTsAOp) Ba ampen (CEHTAOP)
OWJIapUHUHT 7-4ucliocH yuyH; 1 Ba 2 —mocC paBuIa JgyHE TOMOHJIAPHU
Oyiimya 5»KBaTOpWal Ba MEPUAMOHAN KOWIAIITaH SPUM UIUHJIP
HIaKJIMIAaru Epyriuk yTkazyBud maddod Tycukiapra sra mi€HKaaIu Kyen
WMCCUKXOHAJIapHu yUyH.

2.2 PacmaaHn kypuHaIuKH, KY€ MCCUKXOHACUHHUHT JYHE TOMOHJIApU
Oyiiua OSKBaTopuay O KOMIAIIMINKAA cosi HUHN HucOaTaH KaTTa
KUiiMatTiapu oiuHaau, Oy 3ca y3 HaBOaTugaa OyTyH HMCHUTHII MaBCyMHUJA

YJIAPHUHT MEPUIAUOHAN KOWIAIIMIIKU OWJIaH COJUIUTUPWITAHAA ¢ HUHT

HUcOaTaH KaTTa KUMMaTIapUHU OJUIIT UMKOHUHH Oepaii.
HMcuTtrill MaBCYMMHUHI ajoXuJa KYyHJAapWM Yy4yH cosi HH COHJIH
Ky€mHuHr ofuil mnapaMmeTrpiiapu KyWugaru ¢dopmyna Epaamuia

aHukanm [19] :
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5 = 23,455sin(360 22‘; "y, epao, (2.32)

Oy epna N — 1-gaBapaan 6o1u1ad HUJIHUHT KYH TapTHOM.

i Ba cosi (2.2.Pacm) Ba ymap acocuaa r, cosr Ba p. JapHH aHHKJIALI

Oyiinua osn® OOpWiraH TAAKUKOT HATIKAJIApPUHU XHCOOJall KyE
MCCUKXOHAJAPUHUHT SpUM LWIMHAP MAKIUAArd TOJUMEpP IUIEHKAIN
Epyrauk yTkazyBun mad@od TycukIapura TYFpu Keaud TylaguraH Kyemnr
paguanusICUHU YTKa3UITHUHT YpTadya uHTerpai kodddunuentu (7,, ) HUHT
WWT MaBCyMHU BakTH (J), EpyFIMK KyHM BakTH (7 ), KapainaéTraH KyeEm
MCCUKXOHACHUHUHT  KaepJa KypWwIraHJiurd Ba HIUIATHIAETTaHIUTU
reorpa)vk KCHIIMK( ) ra, ICCHKXOHA aCOCHHUHT TOPU30HT OWJIaH XOCHII
KWirad Oypyaru («) Ba yHUHT AyHE TOMOHJIapH OYViHW4Ya OpUEHTALUsIIApU
(y) ra, IIYHHHTJCK HCCUKXOHA acoC TEKHCIWTUIa HucOaTaH OFUII

Oypuarura OOFJaHuUIll rpad)UrMHU OJIMII UMKOHUHU Oepaju.

by xonna 7. HHUHT KUIMATH UKKW KABaT/IH ILISHKAIH TYCHK yuyH (
—p 5
Tw(2)) Kydumara udoaaaaH aHUKJTaHAIU:

—np —hnp
Tw = (Tmw)?,
—np oo _ _
by epna 7w — (2.24) Ba (2.25) dopmynanap Oyilnua aHUKJIAHYBYM r Ba p
JAPHUHT MOC KUMMAaTIapuHu xucobra onyBun (2.26) popmyna épaamuaa
aHUKJIaHAJIUraH OWp KaBaTiu EpyFIuK YyTKazyBuu maddod Tycuxnap
OpKaJu TYFPU KY€ paauallUsICUHNA YTKA3UI KOA(PDUITUEHTH.

Ky€m uCCUKXOHAJpUHU HWCHUTHUIN MaBCyMHJIa OyIyTIM XaBOHHUHT
JTABOMHUUIUTH OYHUK OYyJIyTCU3 XAaBOHUHT JABOMHUUIWUTH OWJIaH TEHT
Oynramnurun ca0abiau [20], spuM ouumK 00-XaBO IMAapoMTHIA KyEII
UCCUKXOHaIapuaaru MCCHUKJIIUK Oaancuaa COYMJITaH Ky€Il
paIualMsICHHUHT XUCCACU CEe3UJIapiu Japaxasna Oyinaau.

Bboiika TeHr mapoutiapja Oy KaTTAIUKHUHT KAMMATU (YIyIIn) Ky€Em
UCCUKXOHaNapuaaru  Epyrnmuk  yTkazyBuad  maddod  Tycuxiap

KOTIaMaJlapUHUHT Ky€Il paaualusiCuHu yTKasuin kodddunuentu (7,,) ra

OOFIUK Oyasu.
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T, HUHT KUHAMaTH 1oKopuaa autuO yrwiranuzaek, (2.11) dopmynagan

AHUKJIAHAIW  Ba CEPYFIMK YTKAa3yBUW MOJUMED IUIEHKAHUHT KYEII

panuanusacuHu yTkasuin kodddunmentu (7,, ) Mabiaym Oyaranaa, i=20, 45

u 70° Tymmm Oypyakigapuia 7, HU aHUKIAIl YHYAIMK KAMHHIAK

TyFaupMaiiau. Macanan, Ou3 Kapad 4YHKKaH EpYyFIMK VTKa3yBYH
np

HOJMMATUIICH mnojaumep 1iéHka yuyd (n=1.515) 7,/ w=wmar (2.11)
GopMyslafal aHMKIaHraH Moc Kuiimariapu i=20.45 u 70° Oypuaknapnaa
oup kaBaTiau mi€Hkanap yuyH 0.9105; 0.89214 Ba 0.6969 napHm, MKKu
KaBatiuiap yuyH (2.20) dbopmyna opkanu anukiaanaaurad 0.8990; 0.7958
Ba 0.4857 nmapHu TalIKWwI KWIaay. 7, HUHT OUpP Ba UKKH KaBaTIU EPYFIUK
YyTKa3yBud IJIEHKanap yuyH (2.20) gopmyna €paamuaa aHUKJIaHAAUTaH
kuitmatiapu Moc pasumnga 0.8332 Ba 0.7035 napHu Tanmkuia KAJIaIu.
Kyém pamuanussCHHUHT Ky€Il HCCUKXOHAJapu EPYFIUK YTKa3yBUH
mrapod TYcuKIapu opKanu TYFPUIAH-TYFPH KUPHIIHU (7, ) Ba COUMIUIIN
ko3 durmeHTaapu (7., ) mI€HKaIu KoljiaMa MaTepHaUIapUHUHT YTKA3HUIII

ko3 unuentnapu (7,,, 7,) maH (GapKId PaBHIIIa HCCHKXOHAIPHHHT
KOHCTPYKUHMSCH  JJIEMEHTJIAPUHHUHT  COSICM  IUIEHKA  CUPTJIAQPUHUHT
YaHTJIAHUIIY Ba YMYMaH OOIIIKA TabCUPJIAPHU XaM XUCOOTa OJIajIu.

(2.6) Ba (2.7) napaaH Kenub 4MKAAUKH, 7. Ba 7. JapHH, CYyHIpa , 7.
Hu (2.9) Oyiinua aHWKJIAIl YY4yH 7,, Ba 7, JAPHUHT KHHUMaTIApUHHA OWJIHII

KEepakK dKaH.

[TonusTuneH mi€HKanu OUp-EKM HMKKW KaBaTiIu EPYFIMK YTKa3yBud
mapdod TYcukmapra sra HMKKH KY€l HMCCUKXOHAJTAPUHUHT KUECUU
TQIKUKOT HaTWXajapud IIyHU KypcaTAuku Oy Xohjga 7, HHUHT
xucoOmanran kukimatinapu 0.93 wu Tamkun Kwiap 3KaH. HWcutuin
MaBcymMuja (HOSIOph — ampeib OWllapuaa) 7,HU Ky3aTUIl HaTHXajdapu
IIyHU KYpCAaTAMKH, XHcOOJalnuiapja 7, HUHI ypTadya KUWMMATIapUHU B
0.84 ra Tenr ned ommm MymkwH 3kaH. [lynmait kuau6, (2.6) Ba (2.7)
napnaa, myHuHraek  (2.9) ma 7, -7, xynaitMmanudr kuiimata  0.78 Hu

TAaIKWJI KHWJIap
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9KaH. 7,, ' 7, KYMaWTMaHUHT KYypCaTUIraH KMAMaTIapuaaH KeIrycuaa 7,,

Ba T, JAPHUHT KUAMAaTIapHHH XMcoOamaa GpoiaaataHuin MyMKHYH. .

T HUHI KMHMaTiapd Kapa® 4MKuIraH Oup- €KW HKKH KaBaTJIH

Epyrnuk yTkazyBun maddod Tycukiap yuyH (2.7) dopmyna opkaiu
XyucoOJlaHraH KukMatjaapu Moc paBumjaa 7, 7,=0.7/8 HM XucoOra ojraH

xonaa 0.6499 pa 0.5487 napHu Tamkuia Kujiaap SKaH.

—np o oo
Twm HUHT KYHIY3TH V3rapulidHA aHuKJIam Oyiuya amaira
OLIUPWIITAH XHMCOO-KUTOOJAp HaTWXamapu OYVHW4Ya SpuUM UUAJIUHIP
MIaKIUIard Ky€lnl MCCUKXOHAJIAPUHUHT OWp Ba MKKH KaBaTJIM EPYFIIHMK

VyTkazyBun maddod Kariamimapu opKaid Ky€ll paauallusiCHHUHT TYFpu

o 5
KenuO KupuImu KOdPPUIUMEHTH (T« ) HUHT KYHIY3TH Y3rapHIIAHA
aHUKJIAImMMu3 MyMKHH (2.3.Pacm).

2.3.PacM OYilua 7. HHHI KyHIY3CH Y3rapHIIMHE XucoOnaur 6yitmda
XUCOO-KUTOOJAp OYMK XaBO IIAPOUTH YUyH amaira omumpuirat. (2.9) ra
KHPYBYH q”, HUHT KHHUMaTH Kyhnaard ndoaanan aHuKIaHaIH:
q”, =q, cosi_, (2.33)
Oy epaa q,— Ky€m HypJjapura NeprneHAUKYISp >KOWIAITraH TEKUCINKKA

KeJINO TymIa€Trad Ky€u paguaiusiCAHHUHT CUPTUNA OKUM 3UYJINTH.

a 4]

_ —mp _—mp
08 T Bx 1 ’ 089 T ux 1 ’
0,7 0,7
0,6 - 2 ’ 0,6 - 2 4
0,54 0,5 -
0,4 1 0,4
03+ 0,3 1
02 2 0,2
01 01 2
0'0 T T T T T T T 0’0 T T T T T T T

6 8 10 12 14 16 18 6 8 10 12 14 16 18

49



_Hp 6 08__1-[p 2
T Bx T ex

0,8 - 1 4 0,74 1 ,
07 0.6+
0,6 05 - 2
05 0.4

0,4 0,34

0,3 1 0.2 -
’ 2

0,2 4 2 0,14

6 8 10 12 14 16 18
0,0 T T T T T T 6AKmMm
6 8 10 12 14 16 6{;’("”

Pacm.2.3. Ky€m WCCHKXOHAJIApUHUHT SPUM IWIMHAP IHaKIHAIaru
wi€HKkanmu Epyrimuk  yTkazyBuu 1maddod TYcukimap opkamum  Ky€mr
pagualMsACUHUHI  TYFPUAAH  TYFPU  KHUPULI  ypradya  HMHTErpai
k02 durenTuauHr 7, 7, =0.78 Gyarapmarn Kymiuk ysrapumu (7. ). 4,
0, 6 BAa ¢ — MOC paBuIja sHBapb (nekabpp), deBpasib (HOAOp), MapT
(oxTsA0p) Ba ampesn (CeHTAOp) oWMIapUHUHT 7-umciocu yuyH; 1 u 17 —moc
paBula  AyHE TOMOHJApU OYyiiMua »SKBaTopual Ba MEPUIUOHAI
KOWAImTraH SpUM MWIMHAP IIaKiIuaard €pysiuk yTkazyBud madpdod
TYCHUKJIapra 3ra Oup KaBaT IJIEHKaIHN KyEIl HCCUKXOHAIapu y4yH; 2 Ba 27 -
WKKHW KaBaTIU TYCHUKJIAp YUyH.

['opusoHTanm cuprtra Ky€ml HYPJIAHUIIUHUHT TYFPU KEIHO TYIITUIIH
Oypuarn kocuHycuHWHT (2.33) marm kwmitmatu cosi, (2.12) — (2.17)

Japjaard Moc OenrwiianuiapHd xucoOra oJiraH Xojiga, «=0 Oyiaranma
(2.10) udona opkanu aHUKIAHAIWA. ¢, Ba q’,, JAPHUHT KUHMATHHH
aHuKnam Oyinmya onuO OopuiraH XxucooOnanuiapjaa Kyn WAJJIMK
aKTHHOMETPHK yJTJalll HaTHXKanapu Xxucobra oiaunran [21,22,23].

2.2. Kyéu uCCHKXOHAJIAPUMHMHT MJIEHKAIU EPYFIMK YTKA3yBUH
madgdod TYCUKIAPUHUHT TYHE TOMOHJIAPH OyiHn4a
OPHEHTANUSIIAPVMHHA ONTHMAJIAINTHPH I

IOkopuna aiiTuO YTUITAHUACK, SPUM MIIMHAP IMAKJIUAard KyeEI
HUCCUKXOHAJapuaard IUIEHKanu EpyFauk yTkazyBuu Imaddod Tycuxiap
OpKajau KUpUO KeaaéTraH KyEell paJualyscy camapagopiuTrdHUA OIIHPHII
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nymmapuaan oupu yJIapHUHT TyHE TOMOHJIAPU oyinya
OpUCHTAMSIAPUHU ONTUMAJUIAIITUPUTIIUD. Arapga = O4MK  XaBoO
IApOUTHIa KyHAY3W Kenubd Tymagurad Oapya Ky©emn paguaiysch Kyern
HMCCHUKXOHAJIApU CYTKAJIWK MCCUKJIUK OAJJAHCMHUHT aCOCHH KUCMHUHU
TalIKWJI KWJaau Ba IJEHKaIM EpyFauk yTkasyBuum maddod Tycukiiap
OpKaiu  Ky©€lml  pagualudsICUHUHT  KUpHIl  KOdhUIMEeHTH  KyEm
HMCCUKXOHAJIapu TYCHUKJIADUHUHT IyHE TOMOHJIApH Oyiinua
OpUEeHTaIMsuIapura OOFiauMK OViaMaiiau ned xucoOjacak, y Xxojda
Kapamaétrad macana 2.2.Pacm Oyitnda cos = f(5,z,7) €ku 2.3 Pacm Oyitnua
T = F(8,) OGOFmaHMII TpadUKIAPHHA TaXJIMJI KWIUII OPKAIM €YMIIUIIU
MYMKHH.

JlexkuH, rokopuaa caHa® yTuiaran OOfjaHUMII TpaduKIapu TaxXJIWId
Ownan Oup KaTopja SpUM IMIMHAP MMAKIHAArd KyE€Il HCCUKXOHaJapH
Epyrmuk yTkazyBun maddod TYycukIapHUHT TyHE TOMOHIapH Oyitmya
OpUCHTALMSIAPUHU ONTUMAIUIAIITHPUIN KYENT NCCUKXOHAIAPUHUA UCUTHUII
MaBCyMHaru ounap Oyinua Ky€ml pagualusCUHUHT TYCUKJIAp OpPKaIu

— OH
kennO Tymwmmu  kodpduinmeHTH (7o) HUHT YpTadya KUHAMaTHHH

6I/IpJII/IKCH3 OIITUKO-OHCPI'CTUK KypcaTKI/III CHCl)aTI/II[a KapalllnMnu3 MyMKHH.
— OH
Onarma Te HHHI KUUMATHHU OWIraH XOJiga, AaWTUIIAMU3
— OH

MYMKWUHKU T« , ¥ q,,, Ba (,, KaTTAIMKIAPHUHT KYHIYy3TW KUHMaTIapu

npout

HI/ICGaTHFa TCHI', ABbHHU
—ai Zq'ram

Tas =

C_Zl (a0, ) + (70,) (2.34)
Zq'raai Z(Q';!Sai + qrgéi) ’

(i WHOEKC WM KyHJIapH YYyH XapakTepiu OyiraH BaKT MOMCHTHHHU

nudomananin).

T, B (2.34) naru T o HHT KYHAY3Td Y3rapullld YHUHT WHI
MaBCyMHra KyHJapra, ImryHuHrnek 2.3.Pacmra kypa TYCUKTapHHHT TyHE
TOMOHJIApH OYyinda opueHTanusIapura OoFauK Oymaam.

(2.34) naru q”, HUHT KUAMaTH WA KYHJIQPUHUHT XapaKTepId BaKT

nao i

MoMeHTIIapH yuyH (2.33) udoa opKaiu aHUKJIaHA M.

51



2.4 Pacm. Ky€m MCCHKXOHAJApUHUHT SIPUM [WJIMHAP IIAKIUAATrH
wi€HKkanmu Epyrnmuk  yTkazyBuu maddod TYcukimap opkamum  Kyem
palMauMsICHHUHT  TYFPUIAH  TYFpU  KUPUID  ypradya  yTKA3HII
KO PUUUEHTUHUHT (7. ) 7,, 7, =0.78 Oyiranary Huamuk ysrapumu: 1 u

1’—moc paBumiga ayHE TOMOHIJIApU OVHHYa SKBATOpHANI Ba MEPHUIUOHAI
KOWAImraH SpUM MWIMHAP IIaKiIuaard €pyriuk YTkazyBud madpdod
TYCUKJIapra 3ra OUp KaBaT IJIEHKAIU Ky€EI UCCUKXOHAIapHu yuyH; 2 Ba 2/ -
WKKHW KaBaTIU TYCHUKJIAp YUYH.

Kyém uccukxoHamapuHUHT SPUM MIIMHAP MIAKIUIaru OUp Ba MKKH
KaBaTJu TUIEHKAIM EPYFIAUK YyTKazyBud maddod TYcUKIap opKamu Kyemn
paMalMsCHHUHT TYFPHUJAH TYFPU KHPHUIN ypTada KodppuiueHTHHUHT (

—np

Te ) T, T, =0.78 Oynrangaru dnmmuk y3rapumm 2.4.PacMmma keaTupuiras.

Pacmaa kentupunran rpadukiapAaH KYpPUHAIUKW, EPYFIUK YTKa3yBUYU
TYCUKJIAPUHUHT TeorpaduK KEHIVIMKKA OpHUEHTAIUsIapyd  YJIapHUHT
MEpUIMOHAII OPUEHTAIlUsAJIapUra Kaparaija oup Kanda ad3amuikiiapra sra
JKaH.

XycycaH, HWCUTUII MaBCyMH MoOaHHAa EPYFIUMK  YTKa3yBUYU

TYCUKJIAPUHUHT TeorpaduK KEHITIMKKA OpUEHTALMSUIAaHTAHJIUTU Tyhanan

.o _aH o e
Ky€Il MCCUKXOHAJIApUAA T« HUHI €Tapiinya KaTTa KuhMatiapu Tydaitin

Ky€ll  paavanysuiapuaaH  HMCUTHIN  Makcajyapuaard  QoigamaHuin
camMapagopiaurd opragd (MEpUAMOHAI OpHUEHTalUMsIapra  HUcOaTaH).
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() —On
Nunaunr HCCUK MaBCyMHaa 3Ca, aAKCHHYA Tee HHHI' CC3WJIAPJIN

napaxajgard KAYMK ~KuiMatiapujga reorpauk  KEHIVIMK — Oyiinua
OpHeHTalusUIap cababiu MCHUTHUIII MABCYMUHUHI OOIIM Ba OXHpHUIA
HMCCUKXOHAJTAPHUHUT UCHIIIN KaMasiau.

Xakukarad xaM 2.4 PacMaan Kypuil MyMKUHKH, OUp KaBatiu EpyFiuK

yTkazyBun maddod Tycukmapra sra OYiaraH Ky€m HUCCUKXOHAIapHu y4yH

—0On
T« HUHT KUMMAaTJIapy 9KBAaTOpHal OpUeHTanusra sra oynran xonaga 0.695

HU TalKWiI KWwiaaw, Oy 3ca MEpHIMOHAJ OpHEHTalnusra ira OyiaraH
uccukxonanapaarugan 0.083 (spHu 13.6% ra ) optuk. Mkku KaBaTiu

—0n
TYCHUKJIapra 3ra UCCUKXOHAJap Y4yH 3ca T 0.632 HU TalIKWiI KWJaau Ba

Oy MepuauoHan opueHTarusuriapra kaparaaaa 0.087 (spam 16.0 %) ra

—On
KYTl. YMyMaH oJiraHja UCUTHII MaBCYMHJA 7. HUHT ypTadya KuiimMaTu Oup

Ba MKKW KaBaT/IM IUIEHKAM, SKBATOpHAI OpPUEHTALUSUIAHTaH TYCHUKJIWIIAP
Y4yH MEpHUANOHAI OpueHTanusuanrannapra kaparagaa 10.5 Ba 10.8 % ra
KYTI.

[lynunraexk 2.4 Pacmuaan kenu® 4YMKAAWKUA, EPYFIUMK YTKAa3yBUd

TYCUKJIAPUHUHT 3KBATOpUAJ OpPUEHTALMSUIAHTAHJIUTUA Tydalnum Ky
-3
MCCUKXOHAIAPUIA UCUTHUI MaBCyMUHHHT oxupiapuna (=20+25.1V) 7«

HAHI  KUWMaTiIapy  MOC  paBUIAA  YJAPHUHT  MEPUIAUOHAT
opueHTauusuiapura Hucoarad 16.6 Ba 9.1 % ra kam, Oy 3ca KypcaTwirad
HMCUTHUIII MAaBCYMHUJIA UCCUKXOHAHUHT KU3UO KETUIIW 4Opa-Taa0upiapuHu
KYpHIIJa MyXUM aXaMmusTra ora.

2.4 PacMmaa kenTupuiIrad OOFIaHUII rpadukiiapu Taxj WM acocuaa
IIYHU aJIOXUJa TabKUJIAII JO3UMKH, IPUM ITWJIUHAP MAKIUIaru EpyFInK
VTKa3yBUM IUIEHKAIM TYCHUKJIapra 3ra OynraH Ky€ll HCCUKXOHAIAPU YUyH
XaM HKTHUCOJIUM, XaM HSHEPreTUK >KUXATIAAH SHI ONTHUMAaId SKBATOpHUAI
OpHEHTALIUs XUCOOIaHap IKaH.
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2.3. Kyém uCCHKXOHAJIAPUIATrd HATHKABUIN HCCUKJIUK HYKOTHILIAPH
KO3 (PUUMEH TUHUHT YJIapAAary IJIEHKAJIU EPYFIUK YTKAa3yBYH
wappod TycurIap opKaJId UHPPAKU3IUT HYPJIAPHUHT KUCMAH

YTUIIH OPKAJIU MAKJIJIAHUIIA

Hccukxonanapaa Ky €11 paauanuscuIad doitgananu
camapagopiauru Epyrauk yTtkazyBun Imaddod mi€HKa TYCUKIAPHUHT
ONTUK XyCyCUSITJIapu OwiaH OMp Kartopja YJIapHUHT UCCHUKJIUK TEXHUK
XapaKTepucTUKanapura xam OOfJuK Oymamau. VccukIMK TexHUK cudat
XapaKTePUCTUKATAPHUHT aCOCUN KYpCaTKMYM HCCUKKJIMK WYKOTHUIILIaApU

koddduimentu (K, ) XucoOIaHaIH.

ozp

Kyém wnccukxoHanmapuza K, HA aHMKJIAIl KaTTalHKIapu Oyiinda

MabJIyMOTIap MaBXKyJl OViIraH WIMHUN HMIUIApHU KyWHIard UKKU Typyxra
@KpaTUIll MyMKHH. OWpUHYWIApUAA K, HUHT HOPMaJUIAIITUPUITaH

ozp

KUIMaTIapy OJMHraH OYyica, HKKMHYMCUAA K, HUHT TypJId OMHJUIApra

Oornukyuru  ypranwirad. Mccukauk ucpodu  Kod(PIUIIMEHTUHUHT
AHUKJIAIIHUHT Oy WKKA YCyJIM YHUHI XAKUKUI  KHIIMaTJIapuHU
xyucoobnamaaru  MyammosiapHu  kypcatu6d Oepamu. Iy cababnu
agaOuérnapaa KeNTUpWIraH KaTTalluKiap opacujard ¢apk ce3uiapiu
napaxkana karra. Illuma TYyCMKIM HMCCHKXOHAamap y4yH K, HHUHT
kuitmaraapun  5.35 man 13.96 Bm/(m*°C) raua 6yau6 [24], ymap Gup-
oupugan 2.61 mapra Qapk Kunamu. K,, HMHI KUHAMAaTUHHM OJIMIIIATH
OyHmail karta ¢apk onumiap TOMOHHJAH EPYFIMK YTKazyBuu maddod
TYCUKJIAPHUHT Y3UTra XOC XYCYCHUATIIAPUHUA XUOOra OJIMII €KU OJIMACIIUK

OunaH TymyHTUpunagy. busHuHr ¢Qukpumusda Oy Xxonar K,, HH

XUcoOmalnia yHM MaKJJaHTUPYBYM OMUJUIAPHUHT eTapjiudya Xucoora
OJIMHMaramyMrufaavp. Macaman HCCHKXOHamapjaa K,, HUHI KHYHK

KHWMAaTIapy OJIMHAIUTAH Ba JICBOPJAPHUHT TEPMHUK Kapimauru (6,/4,)
acocuid posib YWHAWIWraH aHbaHaBUM OWHO Ba WHIIOOTJIapAaruaaH
dapkau paBumIa TYCUKIapHUHT Wuku (R, ) Ba Tamku (R,,) CUpTIapUIara
TEPMUK KapIIMJIUK KATTAJUKIApU K, HUHT IMAKIJIaHUMIAA MyXHUM POJIb

yuHanau. [nma TycuKinM Ba aiHUKCA IUIEHKAIU TYCUKIA UCCUKXOHAJIAP
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yiyH Y4yH K, 6 HM XuUcoOjamiia TepMUK Kapiwuiukinap (s,/4, Ba 6,,/4,,)
HHM XHCOOTa OJMACIUK MYMKHH. TaOWMIKY, K,, HHM aHUKJIAIl aHUKIATH

TS"J'IaJII/IFI/I‘Ia R R JJApHU TaHJIalll Ba IIYHUHTACK, UKKH KaBaTJIU TSJ/CI/IK

XOJHJIa yIap OpacHIard XaBo KaTiiaMy Kapunwmrd (R,) Ta XaMm OOFIIHK
oymanu.

Kucman wuHbpakuzun Hypiaap yraguran EpyFRIUK — YTKa3yBYH
maddod TYycukmapra sra OyiaraH KyE€ll HCCUKXOHAJIApUIArd YMyMUU
MCCHKIHK HYKoTuiiapu (Q,,) paaialloH — KOHBEKTHUB ( Q7 ), UHPUIbTpa-

moH (Q,,), KOHIYKTUB — TyHpoK opkamu (Q,) Ba TYfpu YTyBUH

uHppakm3mn Hypiaap (Q) kaOW TallKWiI ATYBUYMJIAD HWUFHHIUCHIAH

oep
nbopar Oynanu, SbHU:
an = Qfe’; + Qungb +sz + Q;:; - (2'35)
(2.35) ma Q2, Q,,,» Q, Ba Q. JAPHMHI KUMMAaTIapH y3 HaBOATHIA

oep

Kyiugaru Moc ¢opmyaanap EpaaMuaa aHukaanaau [24]:

Q= KIF,,(t, —t,), (2.36)
Q,., =0.01a(p, - p,)Q%, (2.37)
Q,, = (F./R®)(t,; —t,), (2.38)
Qu =E, =(E,-0E,),z,1,,d-cn)F, (2.39)

Oy epna
t, 15873 ¢,0855.10 (1)) o (2.40)

a 00

— yMyMJIalITAH TEMIIEpaTypa;
qe _ P(BI) _ d
T g, 2A0n (a,dlA)’

m*°C)l Bm (2.41)

— UCCHUKXOHA TYIIPOFH OPKAIM UCCUKJIMK Y3aTHIIUIINATA KAPIIHIIHK;

a,, =¢,010° +10.002,  Bm/(u*°C) (2.42)
— yMyMJIAITaH HWCCUKIUK YTKa3yBYaHIWK Kodddunmentu [25];
6=5.6697-10® B;n/(Jn42R4 ) —Creban — bombiman poummiicu; d —
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UCCUKXOHA KEHINIMTH, E, — YCUMIIMK Oapriapd CUPTHHHMHI XyCYyCHH
HYpJIAaHUIIU; E, — aTMOC(EpPaHUHT HYpPJAHUII KauTapuiiu; o — YCUMIIUK

Oapriiapy CUPpTUHUHT HUCOUM HYyp roTull ko3bduuuenty; ,, r,,, 7,, 7, —

HNn

Jap MOC paBUIIIA IUIEHKIM TYCHK Ba TYCUK WYKApUCUIArd CYyB
KOHJICHCATJIAPUHUHT, TYCUK TalIKapUCUIArd Xap XWJI YaHr Ba Typiu
3appavyaJlapHUHT, ITYHUHT/IEK MCCHUKXOHA KapKacIapUHUHT HHQPaAKU3UI
HypJlapHu YTKa3uil KodPGUIMEHTH; a —MHPUIbTpaus KodPQUIHEHTH,;
n, — OMPJIMK yJIyIUIApUIard XaBOHUHT OyJIyT €KU OYJyTCU3 DKAHJIUTH; C —
YKOMIAIIUIITHUHT KEHTJIUTUTa OOFINK KO3(P(UIIHEHT.

[IyHu TabKuIa J03UMKH, [25] ra kypa, «, u t,, B (2.38) Ba (2.40)

Japaaru a,, Ba t,, jgap GopMmai xapakrepra sra 0yiau0, Oupop-oup pusux

MabHO KacO 3TMalIi 0/1aTAa UCCUKIUK OepuIll KO3 PUIIMEHTH Ba yUYMHYU
TypJlard 4YerapaBuid mapTiaapHu udojaiam xapacHuga UCCUKIUK OepuIl
ko3 urueHTH (o) Ba aTpod MyXUT TeMIlepaTypajiapura OOFINK OyiaIu.

Kyém wuccukxoHamapumard amaiiard HCCUKIUK-TEXHUK XHCOO-
kuroGmapaa 1w’ doiimanu skuH  Maiimonn (F,) ra Kexrmpuira
KaTTaIUKIapjaaHn  QoiganaHunagd, HWAFUHAM  UCCUKJIMK  HUCpodu
ko3 durmenT Kyiuaara udoaa opKaau aHUKIaHAIN

_ an
b -t (2.43)
(2.36) — (2.39) mapuu (2.43) ra kyiu6, (2.41) Hu XmcoOra ojras

XOoJraa KYI\/’II/II[aFI/IHI/I OJIaMU3.

np op I

F,. .
= F—‘”K"p [1+0.0%a(p, - p,)]+ K, + K (2.44)

i

we_ Qo
Oy epaa K = = (2.45)

— KY€l MCCUKXOHAJIAPUHUHI Kapala€TraH TYCHUKJIapu OpPKalud OpKaIH
YMYMHUH HCCUKJIMK WYKOTHUIUIAPUHUHT PAAUALNUOH-KOHBEKTHUB TaILKHUII

ATYBUYMCH OWJIaH OOFJIUK OYJraH UCCUKIUK WYKOTHUII KOA(PPUIINEHTH;

a,d
2t — to)/InénT

Ky=—"1 1) " (2.46)

— Ky€Ill ICCUKXOHACHU TYNPOFUJIard UCCUKIUK ncpodu KorhPuineHTu;
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Koo = o (2.47)

" t,. -1,

— KapaJla€TraH TYCHUK OPKAJIM YMYMHW HCCHUKJIUK WYKOTHUIJIAPUHUHT
HYpPJIM TAIIKWI ITYBYHCH OVITaH TUIEHKAIU TYCHKJIAP OPKaJId HMCCHUKJIHK
HyKoTunuiapu kodpHUIEHTH.

(2.44) narm % HUCOAT TYCWUK KodpdumueHTu. SApum IUIAHIP

IAKJIUJIAry INIEHKAIU EPYFINK YTKa3yBUM TYCUKJIAPU YUYH

F
op z(l"—i] .
F 2 21

n

Xycycult xonaa, €H IEBOpJIapu UCCUKJIMKIAH XUMOSI KUJIMHIaH KY€l
HMCCUKXOHaJapu €Ki ! HUHT KuMaTiapu eTapiinya KaTta OyJIran xoJuiap
d

y4iyH
F
% - % —1.5708.

n

(2.44) na k7¢ Hu TYcukiaapHuHr uukd (R,,) Ba Tamku (R,,,) TepMuk

ozp
KapIIWJIMKIApUra, IIyHUHTJIEK WKKU KaBaTId TYCHKJApAA TYCHKJIAP
opacuard XaBo KartjaaMHu KapUIUIUTU (R,,) ra OOFIHK paBHILIa aHUKJIAII
udomacuaa MOIUMEp IDIEHKATAPHUHT TepMUK Kapurnmwmkiapu (R,,)
KHfIMaTJIapHHPI 3’bTI/I60p1"a 0JIMACJIMK MYMKHUH:
K _ -1
K” =R, +R,)"; (2.48)

ey
Katnamnapu opacuiga xaBo OyiraH WMKKH KaBaTiW IUIEHKAIW TYCHUKJAP
y4yH
K2 =R, +R,+R,)". (2.49)
Xakukatad Xam, Ii€Hka kamuaaura (0,,) 0.1+0.2 mm Ba MCCHUKIHMK
yrKasyBuatnuk kooddumuent (4,,) 0.40+0.44 Bm/(m*°C) [26] Gyaranma
, R, aunr kutimatiaapu 0.0002+0.0004 (MZ-OC ) | Bm HM TaIIKWJI KAJIadu.
Rei» Rugp Ba Ry, mapuunr (2.48) Ba (2.49) naru xuiimMatiapu Kyhuaaru
Moc hopMyanapaaH aHUKJIAHAIN !
R, = a,' = (@ +a™ +a ), (2.50)
Rup = Gy = (el +ati) ™, (2.51)

R, =zt = (@™ +a). (2.52)

6n
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VCCUKXOHAHUHT WYKAPUCHIATH XaBO KaTjamiapuaaH TYCHKIApHUHT
HYKH CHpTJapura CyB OyFJIapMHMHI KOHACHCALMACH KapaéHapu
Ky3aTWIMaWIUTaH [MapouTiiapaa, sbHU o =00ynranga (2.50) udoxa

KyHHUIaru KypUHUIIHA OJIA]IN:
R, =at=(a" +a")™". (2.53)

6H 6H

(2.50)-(2.53) xenu6 uukaguku, R, R, Re, Ba ymap opkamu K7,

Ba K\, JIAPHUHI aHUKJAI aHUKJIUIY aCOCAaH MYKK Ba TALLIKU KOILIaMaiap
CUPTHJArd Ba IIYHUHT/ACK XaBO KaTJaMHUJArd HCCUKIUK aJIMalllMHYBU
KOO PUIIMEHTIAPUHUHT TAIIKUI ITYBUYWIAPU aHUKJIUTUTA OOFIMK Oyiap

OKaH.

2.4. Kyéu MCCHUKXOHAJIAPUMHMHT IUIEHKAIU EPYFIMK YTKA3yBYU
maddod TYCUKIAPUHUHT HIKH CUPTUIA UCCUKJINK AJIMAIIUHYBH
K03 PUIMeHTUHH XUCOoOaI

Kyém wuccukxoHamapu HUYMJIard MUCCUKIMK aJIMallMHyBU XYIJIU
IIyHJail TUIJArd WHIIOOTIapaard KaOu WYKH CcUpTiIapaard TaOuui
KOHBEKIIMS Ba UCCUKJIMK aJIMAIIMHYBH BOCUTacHa amaira omanu. (2.50)
udonana xypcatud YTWITaHHACK Yy KyHUJard y4 TalIKWJ STYBUHJIaH
TAIIKKII TOITaH: KOHBEKTUB (), Hypiu (') Ba KOHIEHCAHOH (
a) [27].

Tabuuii KOHBEKIMSA WIAPOUTHU]IA TYCUKJIAPHUHI HMUYKU CHUpTIapuia
conup OVynaauraH WCCUKJIUK aJMallMHYBU >KapaCHIApUHU TaJKUK
KAIWINTa OaFWIUIAHTaH WIMHA WNUIAPHWHT Taxymiu [25-28] myHm
KypcaTaguku, o, o Ba o/ KaTTAIUKIApHU ~ aHUKJIAl  Y4YyH

6H 6H

dolnananuiaaurad popmynanap Kyiugaruiapaup:
—ay [25] yuyH

Nu = O.135Ra% ; (2.54)
— o [28] yuyH

4 4

T -T
a =O.885np0'% (2.55)

P nu
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—a" [26] yuyn

6H

2~ 15 4P, "‘\/ﬂ(sin(p+cos¢)(l —.cos0)2(2+cos«9) ’ (2.56)
. Jt, —t, 6Qsin 0

Oy epna P, —TyiuHuUII OOCUMH; ¢ —KOHJICHCAIUSI CUPTUHUHT TOPU30HTIa

HUCOaTaH OFMIl Oypuard; & —TOMYMHUHT uyerapaBuii Oypuaru (Mi€HKaIu

TYCUKHUHT MUKW CUPTUA CYB OyFJIApUHUHT TOMYH OYJIMO KOHICHCAIUSACH

IIApOMTHA); {2 —CYBHUHT CUPT TAPAHIIIMK KOI(PPHUITUCHTH.

(2.55) garm 0.88 xo>(pPuUIMEHT MCCUKXOHA WYHIArHM XaBo
TapkuOWra KMpPyBUYM Ba MCCHKXOHA WYMJATH YCUMJIUKIAP CHPTHUAATH Y4
atomau rasznap (cyB Oyfiapu, HMC Tra3ud Ba OolIKajgap) TOMOHHAaH
HYpJAHUIIJIAPUHUHT KUCMaH IOTWIMIIMHK  XUCcoOra OJIyBUH o

6H

KaTTaJuKKa Ty3aTMaaup [29].

WNmxenepiuk  xucob-kuroomapuna [30, 31, 32] napra xypa
(uccukxoHajmap yuyH Kyutanwiamurad) (2.54) — (2.56) dopmynanap
Ky#huaaruda nhoaagaHuII MyMKAH:

@ —1.7272(t, -t )"*[L-0.0005(t, +t,)] ; Bm/(m*°C) (2.57)

6H L ni

o' = 4.9893¢, [0.81+0.005(t, +1,,)] ; Bm/(*°C)  (2.58)
a0 —8.433(t, —t )OS, Bm/(m*°C) (2.59)

“Yeummuk Gapriapu cuptu (Fp) Ba IUIEHKaIN TYCUKIAPHUHT HUKH
CUPTH
(Fo.p)” cucTemacu ydyH KeITUPWIITaH KOpalUK gapaxacu —e,, (2.58) na

Kyunaaru udoja opKaJivi aHUKJIaHAIu:

: :{i{i_l];_py, (2.60)

& & -

P nn

Oy epma &,, &, -MOC paBUIJa HCCUKXOHAa WYHMJATU YCUMIIUK

Oapriapu Ba TYCHKJIAp CUPTU MaTEPUATMHUHT KOPAIUK JIapakaJiapHu.

Fp o
£,=098, ¢, =025 Ba —=05093 Oynranna (6u3 MImIad YMKKaH Ba
oep
CUHOBJIAH YTKa3raH TakpuOaBUil Ky€Ill UCCUKXOHANApU y4UyH) ¢, HUHT
(2.60) oOyiinya anukiaanran kuiMatu 0.3924 HM TalIKWII KWIaad Ba IOy
ca0abmm (2.58) udona Kylingaruda E3MIAIINT MyMKHH:

o =1.5858+0.0098(t, +t,),  Bm/(m*°C). (2.61)
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(2.57), (2.59) Ba (2.61) mnmapuu (2.50) ra kyum6, Kyémr
WMCCUKXOHAJAPUHUHT TIEHKAIU EpYFIUK YTKaszyBuu maddod Tycukmiapu
WYKHU CUPTIAPUJArUd UCCUKJINK AJIMAITMHYBU KO3(POUITMEHTHUHU XHUCOOIaIT
dhopMyJIaCUHU OJIaMU3.

o, =1.5858+0.0098(t, +t,)+1.7272(t, -t )"*[1-0.0005(t, +t, ) +8.433(t, -t,)°*]. (2.62)

nn

VccukXOHAaHUHT WIKAPUCHIATH XaBO KaTiamyIapuaaH TYCUKIAPHUHT
WYKH CHpTJIapura CyB OyFJIapUHUHT KOHACHCAIMACH JKapaCHIIapu
Ky3aTWJIMalIuraH IMapoMTiapaa, SbHU o =00yaranma (2.62) HHWHT

6H

eYMMH KyWUJard KYPUHUIIHY OJIaIH:
o, —15858+0.0008(t, +t_)+1.7272(t, +t_)"*[1—0.0005(t +t )], Bm/(m*-°C). (2.63)

(2.62) Ba (2.63) eunmnapian KYpUHAIUKH, «, HUHT KUAMATH t, Ba

t,, JApHUHT allupMacura xXaM, HUFUHIACHTA XaM OOFIWK OYymap dKaH.

nin

Oxwuprucu 3 HaBOATHIA t, JaH TalIKapH aTpod MyXHT TemreparypacH (t,

) Ba Kapaja€TraH KOIUIAMAHMHI TaIlKA CHPTH HCCHUKJIHMK aJMAalllMHYyBH

koapdunmeHt (o, ) ra, Ba arapja KoIlulaMa UKKU KaBaTiu Oyiica, opaaaru

Hap

XaBO KaTJIAMHUHHWHT TepMHK Kaprmuru (R,,) ra Xxam O0FauK O0ymaau.
bynnait xomnapaa, «,, HUHT KAAMaTHHU aHUKJIAIAa oJaTiAa KeTMa-
KeT SIKUHJAIIWII MEeToAuAaH QoiiganaHunanu (urepanus meroau). bus
TOMOHUMU3AAaH ['yIMCTOH [OaBiIaT YHUBEPCUTETH KYE€Ll MaKWJOHYacuIa
0apno KWJIWHIaH Taxpuoa Ky€E€ UCCUKXOHACUHUHT OUpP €KUM UKKU KaBaTIu
Epyrauk  yTkazyBunm 1maddod TYCHKIAPH YUYYH KHUIIKA HUCUTHUII
MaBCyMHa ypTada O4uK XaBo KyHJIapu (9=2wm/c Ba t,=2°C) [25-27] a,,
HUHT KUMUMaTMHM aHUKJIam Oyiimya XucoOjanuiap HaTHXXKaJlapu.
2.1.KaagBan Oyinya «, HUHT KHUMaTIApUHU ¥3ap0 COJMUIITHUPUIL

6H

HaTWXKAIapuaaH Epyriuk YTkazyBun 1madp@od TYCUKIAPHUHT HWUYKHU
cupTiapuaa CyB OyFJiapu MaBxXyn OylIran xojjapia «,, HUT KUWMaTu
5.67 nan 8.18 Bm/(MZ-OC) raJa, ’5HHA OMp KaBaTiM II€HKanmap xoiauaa 44.3
% ra rokopu Ba uku KaBatiauiap yuyH 4.81 nan9.15 Bm/(MZ-OC) rava, SbHU
90.2 % ra woxopu OVmap skaH. Ky€m wucukxoHamapujga Oup KaBaTiu

ICHKaNap YpHUTa WKKWA KAaBaTIWIAPWUHU HIUIATUII CyB OyFu OyiraH
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xoimapaa «, HUHr 11.9 % ra ommmuHu Ba cyB Oyfiiapu OyimaraH

xosutapaa 6ynmuo «,, Ha 11.9 % 18,0 % ra kamaiiuinHA TabMUHIAP DKaH.

2.5. Kyém HCCHUKXOHAJAPUHMHT IVIEHKAJIU éPYFIUK YTKA3yBUYH
mwadpdod TYCUKIAPUHUHT TAIUKH CUPTIAPUAATU UCCUKIINK
AJIMAIIMHYBHU KO3 (PULIHEHTIAPUHA XUCOOIAIIT

(2.51) xemu0 4YMKAAWKH, SPUM [WIMHAP I[AKJIMIArd KyEeur
MCCUKXOHAJAPUHUHT EPYFIUK YTKa3yBuu maddod TYCUKIApUHUHT TAIKU
CUPTJIApUJATH UCCUKIIMK aIMAIIMHYBU KOD(PQHUIHMEHTH ¢, HU AHUKJIALI

Macajlacu IIAK/UIAaHUIIHUHT TYPJIW MEXaHU3MJapura sra OYJiraH yHUHT
KOHBEKTUB (o) Ba HypiH (') TAIIKWI STYBUMJIAPUHU aHUKJIAII

Hap Hap

Macnacura kenaaud. McCUKXOHAa MYMJard XaBOHUHT MaXOypuil XxapakaTu
Kapa€HlapuJa KOHBETHUB HCCUKJHMK alMalllMHYBUA  >Kapa€HIApUHU
Yypranui Oyiinda oiud OOpWIrad WIMHI TAAKUKOT UIUIAPUHUHT TaXJIWIA
myHu  kypcatamuku [33-36], Mawiym OynraH KyWugard THIIArH
KpUTEepHas TCHIJIama
Nu =cRe"Pr™, (2.64)

TYCUKJIAPHUHT TAIIKW YJIYaMJIapu KMIIMaTH eTapiuya Karta OyJran XoJaa
¥3 MabHOCUMHU MYKoTaau. byHnalh Ba OyHra yxmiam XoJulapia KypUJIUIL
HUCCHUKJIMK TEXHUKacuja Oy KuUMaTIp IIamMoa Te3JIurd (QYyHKIUSICU
Xuco0Janno Kyuaaru tungard udojaa cudaTuaa aHUKIaHaIM:

o = 4+ B3, Bm/(m*°C), (2.65)

ap
Oy epna A,B Ba N — Kapaya€Trad TUIJard OMHO Ba WHILIOOTJIap MHUCOIUIA
Ta)XpruOajaH aHUKJIaHaAuTaH Kod3¢duimentiap.

Kyém KypwJIMallapyHHHT $SICCH TalllKd CHpTIapUAard KOHBEKTHB
UCCUKJIUK  aIMAIIMHYBU  KO3(PDUIMEHTUHU  XHUCOOJamijia  KEHT
doiinananunagurad  (2.65) tungarm udomara yxmram dopmyanapaaH
oupu Mak — Anamca ¢popmyiacu xucoomanaau[37]:

e =57+389, Bm/(m*°C), (2.66)
Oy epia $ — 1aMoJI TE3JIUTH, M/C.
(2.66) udonanan kYypuHUO TYpUOOUKH, o”“KaTTaIUKKA Ba Y OpKaIH

K’ Tra SHI' KaTrTa TabCUP OMMIM MamMoJ Te3nuru (9)XucoOJiaHap SKaH.

oep
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(2.66) dbopmynanan xucobnanapaa GoinanaHum o Ko3QpuIreHTHH
TYCHKKa HHCOATaH IIaMoJl WYHAIWIIWIapura OOFIHUK OyIMaraH XoJjja
aHUKJIaIlll IMKOHUHH Oepap 7kaH. Tamku OMHO Ba MHIIOOTIIAP CUPTH YIYH
o' HuHr Kudmatd [35] ra kypa OCMOHHHMHI HYPJIH HCCHKJIHK

Hap

aTManmHyBu (o) Ba TallKM JKHUCM Ba OYIOMJIQPHUHT HCCUKJIUK

aIMaIMHyB Kod(dunuentnapu (o) HWAFUHAWNCHIAH uOopar Oyiamw,

STbHU
=l vl (2.67)
V3 HaBOarua,
usn gm EHCO_(T;; B TH4¢) " 2 68
TS (259
, Tt -1
aujfl — gnﬂgnno-( ni 0’!) (pZ , (2.69)

” tI‘lJ _tOI'l
Oy epaa ¢, Ba ¢,, — MOC paBHUIIlJla OCMOH Ba UCCUKXOHAHU ypad TypraH

MYXUTHUHT KOPAIHK KO3(P(DUITUEHTH.

(2.68) Ba (2.69) napnaru ¢, Ba ¢, KaTTaJUKIAp HypJaHUITHUHT ypTada
uHTerpan kodpdunuentiapu (spHH Oypyak KodDPUUIMEHTIApH), MOC
paBuIIAA “IPUM LWIMHAP WIAKIUIATYA TYCUKIAP CUPTH — OCMOH~ Ba “SpuM
MWIUHAP [IAKIUAard TYCHUKJIap CUpTH — aTtpoduarn Oyromiap”
cuctemaniapu opacumaru. [38] mapra acocan , (2.68) Ba  (2.69)
dbopmynanap OViinya COHJIM XUCOOJAIIApHM amajra omupuiga t, ~t
g, ~095 Ba ¢,=1 kaOu KaTTaNMKIAp KaOyJ KWIMHHMIIA MyMKuH. [39] na
KeJITUPUITaH MabliymMmoTiapra kypa, wunuatwiaétran 0.10+0.12wum
KUIMHJIMKJIATA TOJUATWICHII E€pYyFIUK YyTKazyBuM mmaddod mieHkanap
YUyH ¢,, HUHT ypTadya KuiimaTtu 0.25 1e0 KaOyJ1 KMJIMHUIIN MYMKHH.

(2.68) Ba (2.69) mapman KypHHAIUKH, 0., TaH (apKIu paBumaa &,,,

nap

KaTTaJIMKKa, OIYHHHIACK Yy OpKalIu K!' Tra TabCHP KWIYBYH OMMILIAP

oep

XOCHJI KWJIMHTAH CHPTJIAPHUHT ONTHK Xycycustiapu (e,,, &, Ba ¢,) Ba
temneparypa (T,, T, Ba T,,), XaMJa yJapHHHT OHWp-OuMpHra HUCOAaTaH
XKoWnmamuim (¢, ¥ ¢,) XHCOOJIaHAp dKaH.

(2.68) wudomagarm T,. TemmepaTypaHUHT KuUHMaTH (OCMOH

TeMIIepaTypacUHUHT ) aTpod MyxuT Temneparypacu (7,) Ba TYHHHIaH CYB
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OyFnapu >JacTUKIMKIapura (e ) OOFIMK paBHIIIa Kykuparu dopmyia

OpKaJIu aHuKJIaHu MyMkuH [40]:

T, =T,(0.526+0.075 [¢ )"*, (2.70)
Oy epna
7.45t,
e, =9,E,10 25l MM pm.CHI. (2.71)

—aTpo) MYXUTAArd TYHUHraH OyF AJIaCTUKIUTH (¢@,— TAIIKA XaBOHWHT
Hucouit Hamumru;, E,=4.579 mm pm.cm. — xaBo Temmeparypacu t, =0°C
OynraH Xonaaru TYHUHTaH CyB OyFiapH dJIaCTUKIIUTH).

SlpuM TWIMHIP IMAKIWJArd TYCHKIApHUHT Tamku cuptu (2.68) Ba
(2.69) na ¢, nBa ¢, IHYpAAHUII KO3DPUIMCHTIAPUHUHT YpTaya HHTETPal
KUMMAaTiIapyu KyWHuJaruya aHukKiIaHumu MyMKuH. Kapamaérran spum
MUWJIUHAP MAKIUIAard CUPT XaéjaH SICOBYMCH OYin4Ya 4eKCU3 KV KUYUK
cupTyajgapra, sSbHU TacMadajapra OynuHaau. bapya HUIMHAPUK CUPT
rOpU30HTIra HMUCOaTaH OFuIl Oypdyaru ( @j) ra sra IIyHJal TacMadajapJaH
noopar n1ed Kapanaau Ba Oynna ocmoH Kucmu 0.5 (1+cosa;), Ep cuptu sca
0.5 (1-cosa) pakypcaa kypuHaau 1ed Kapauaau.

[41] uugarura Kypa «KYPUHHILIDY KO3 PUIIMEHTUHUHT
aHUKJIAaHUIINIaH
o, = 0.5(L+coswy); (2.72)
¢, =0.5(1—cosa;). (2.73)

(2.68) Ba (2.69) napnaru ¢, Ba ¢, TAPHUHT KUKMATH ¢, Ba ¢, JapHU

OCMOH sipuM cdepacu 4Yerapaiapuja HHTErpaJialll OpPKAIU OJUHUILIH
MYMKHWH, STbHU

o dex (2.74)

O by

1
L = =
Ba
-t ]Z do 2.75
P> = 3 Do, ( . )
(2.72) Ba (2.73) napam moc pasumiaa (2.74) Ba (2.75) mapra kyin0, 0
naH % radya uyerapajapja WHTerpauiad, OJIMHTaH HaTHXaHU 2 ra

kynaitupu0, ¢ =0.8183 Ba ¢,=0.1817 napuu onamus.
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NmxeHnepauk xucoo-kuroonapuaa [31,32] unurapra moc xoinna ¢, =1.0,
g,=0.95, t =~t][73], #=0.8183 Ba ¢,=0.1817 napHuHr KuiimMatiIapuaa
(2.68) Ba (2.69) udonmanap Kyinmarnda E3UIHIIA MyMKHH:

o' =0.9395+0.0058(t,, +t,.),  Bm/(u° °C) (2.76)
Ba
o =0.1982+0.0012(z,, +1,),  Bm/(m*°C). (2.77)

(2.75) Ba (2.76) mapuu (2.67) ra xyinb KyHuIaruHyu OJIaMu3
=1.1377+0.007t,,+0.0058t,,.+0.0012t, Bm/(n*°C).  (2.78)

Hap

(2.66) nan o wuHr Ba o (2.78) maH ¢ HUHT KUAMAaTJIApHHH

Hap Hap Hap
(2.51) ra xyiub KyiHuIaruHyu 0JIaMu3.
a,, =6.8377+3.89+0.007t, +0.0058t,. +0.0012t,, Bm/(m*°C). (2.79)

t,=2°C, ¢,=0.6 Oyaran mapourtiapia OYMK XaBO XOJHIA OCMOHHUHT

mapim Temneparypacu (t,.) (2.79) ma — 25.18°C HM TamKuI KHIAIH..
KuIikyn ucuTHII MaBcyMuia yprada o00-xaBo mapoutiapuaa (I'yaucran
. yuyH, 9=2wmlc, t,=2°C,)) (2.79) udonanum kyhugaruua E3UIIMMH3
MYMKHH

a,, =14.2941+0.007t,,,  Bm/(n*°C). (2.80)

Kumku wcutum MaBcymuza Vyprada o00-XaBo IIapouTiapuia
(I'ymuacran 11, $=2wmlc, 1,=2°C, ¢,=0.6) «, Ba YHUHT TaIIKWI

nap

STYBUMJIAPHHHM, (IBHH o Ba a'') aHUKIAN Oyiinda oiud OOopuiraH

Hap Hap

xuco0 —kurobmap Hatmxkanapu 2.1 Xagsanga kentupwirad. JXansangan
KYpuHaIuKyd, Oapua amanja KapajgaéTraH XoJuiapja Olyap HUHT
KuiiMatiiapu Oup-oupugan kam ¢gapk Kuiaaaud. by xonjgard yHYalauK KaTTa
oynamaran dapk (2.80) Gopmynanan KypuHHO TypraHuiek, o,,, HUHT t,,
JIaH Ky4uCHu3 OOFJIIMKIUTY OUJIaH TYUTYHTUPUIIAIH .

2.6. Kyém ucCUMKXOHATAPUMHMHT HKKHM KABAT IJIEHKAJIN EPYFIUK
yrkazyBuu madg¢od TyCUKJIApPUIATH FTePMETHK 0ePKUTHJITAH XaBO
KAaTJIaMJIapU KAJIMHIMKJIAPUHA ONTUMAJUIAIITHPHUII Ba TEPMUK
KAPIIUJIMKJIAPUHA XUCOOIaIT
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NccukxoHamapHu KU3IUPHUII yYIyH Kepak OYyiraHn EHUIFU-IHEPreTHK
pecypcilapHu TeXalll Ba yiaapjaa Ky€m paaudanuscuiaH o aaHuIl
caMapaJoOpJIMIMHA  OIIMPHUIIHUHT HYyutapugaH Oupu OHp KaBaTiIu
MJIEHKAJIapHU OpaJlapyjia XaBo KaTjiaMu OYJIraH MKKU KaBaTiu IJIEHKaIap

naH anMamtupumgup. 2.48) Ba (2.49) dopmynanap Oyimua, ~25a
ek

E
MyHOca0aTiIapJaH KYypHUHATUKH, UCCUKXOHAJAPHUHT EPYFIIMK YTKA3yBUH
madpdod TYCcHUKIApH OpKaIM HMKKM KaBaTIM TYCHKJIapjaa YJapHUHT
UCCUKJIWK Tamuil (YTKa3WIl) XyCyCHSATIIapu TUIEHKAIap opacuaa MaBxKy/l
Oyiran xaBo Kariamu Kaprwiurd (R,,) HUHT TYFpY TaHIaHHUIIUTAa OOFIUK
Oymap oKaH.

V3 nas6atuna R,, Hunr xuitvatn (2.52) udonara kypa , a= Ba a™

en

Japra, MOC paBHIIJIa KaIMHIWKKA (J5,,), Kapajla€TraH opaluK IIaKid Ba

n

yHIAru TeMieparypara OOrIuK OViap dKaH.

N ccuKXOHAaHUHT MKKU KaBaTJIM UIEHKAIU EPYFIUK YTKazyBuu maddod
TYCUKJIApH OpacHJard XaBo KaTlaMlapuaard, KalCHKH Jg,«Ug~d,q,
OynraH opajvkiaa, HypJd HCCHUKIUK ajaMalluHyB Kodddumnmentu (a*')

6n

acocaH Kapama€TraH Kamiamiard temmneparypa ¢apku (t, -t, ) Ba
MIEHKAIM KOIUIAMAaHMHI HypJjam Telopu3uk xycycustiapura (e,)
OOFIuK Oynaau:

oo = Zw0T, ~Th) (2.81)

en t _ t

nig, nr,

WrxeHepauk Xuco0-kurodmapu yuyH (2.81) dopmyna [42,43] ra
Kypa Kyhdugaruda ugoaJaHuIId MyMKHH:
o =g o-10°0.81+008..),  Bm/(m°°c), (2.82)

Oy epna . :[1+ 1 _y; (2.83)

np
g "’7«1/ g

Myap

to=08, +t, |. (2.84)

Hap

6, =6, =0.25 [44] Oynran xonma CredaH-bonbliMaH JOMMHHCHHUHT

n,

KAWUMaTHHA XucoOra oyicak (o) KapamaéTraH WKKW KaBaTJId TIEHKAIH
TYCUK yuyH (2.82) ndona Kyhngarnda E3WIAITNA MyMKHH:
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o« =0.6561+0.0081t.., Bm/(?°C). (2.85)

SpuM TWIMHADP IIAKIWIArd WKKH KaBaTid EpPYFIMK YTKa3yBUd
TYCHKJIAp YYyH XaBO KaTJIaMUHUHI HCCUKIUK YTKa3uIl KO3(pQUIIUCHTH
() o nmaH GapKIM paBUIIA KYIT OMIIIIapra OOFINK OYIiaau, XycycaH

en

OHT acOCUMNapH KapanaéTraH KaTjiaM KaJIWMHJIWTY Ba yHAAru TeMIieparypa
dapku.

Tyrpu TYpTOypuUak MIAKIWJIArd TOPU3OHTAN, KHSI Ba BEPTUKAI
FEPMETUK XaBO KaTjamjapuaa SpPKUH KOHBEKIUS OpPKAIM HCCUKIUK
YTKa3uIl KapaHIapy eTapiauya sxinu ypranwiran [41-45].

Kapanaérran kaTiaMHU XOCWJI KWJIYBYM JIEBOPIAPHUHT WYKU Ba TAIIKH
CUPTJIapUJard MCCUKJIMK aJIMalIuHyBU KOY(POUIMEHTH TYFpPUCHIArH
axOopotinapra sra OyiaraH XxoJiJa YJIapHUHI KPUTUK KAJIWHIMKIAPUHU
aHUKJIAIl Macanacu KyHuJaru yd mapaMmerp. a., R,, ékn K7\, JapHUHT
KaJIMHJIMKKA OOFJIMKJINTUHU aHUKJIaIra kemaau [45].

Adcycku, ropuzoHTan SKOWIAIraH UWIMHIPUK Ba XyCycaH
SPUMLIWJIMHIPUK KaTiamjapaa, SbHU XaJdKald TUPKUIUIApAa HCCHUKJIHUK
Y3aTUIIHUHT SPKUH KOHBEKIUS YCYJWJa Y3aTHIMIIU >Kapa€HIapH sICCU
JKoUamraniaapra HucOaTaH KaM YpraHwirad. ['Opu3oHTan »KoWjamraH
MWIMHAPUK KaTjamjapAa SpKUH KOHBEKIMSHUHT alloXuaa Macaiajliapu
Kapad YyMKWIraH OMp Heva miiapruia Mmabiaym [40-43].

SApuM UUIMHIPUK TEPMETUK OCPKUTHITaH XaBO KaTJIamyiapuJa 3PKHUH
KoHBeKkus 2.5.Pacmia kypcaruiran cxema Oyiinya puBoxianaau[42-45].

r,

0 -

[

611

Hap

2.5.Pacm. Ukku kaBatinu €pyrinuk yTkazyBuu maddod Tycukiu Kyem

VMCCUKXOHAIAPUIATH TOPU3OHTAII KOMJIAIITAaH SIPUM LUJIWHAP [IAKIUAArA
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OepK  XaJKaCHMOH  XaBO  OpaJMKJIapuiard  TaOWMil  KOHBEKIIUS
PUBOKJIAHUIITMHUHT IPUHITUITHATL CXEMACH.

['epmeTnk OCpKHUTWITaH MWIMHAPUK KaTiiamyiap OpKald dSPKHUH
KOHBEKIIMSI YCYIHAa WMCCUKIWK Y3aTWIMINNIa OaFuIUIaHTaH TaIKHUKOT
HATWKAJIADUHUHT KypcaTHIInda XaBo Kariaamiapuaa (2.5.Pacm) o Hu
XUCcoOJIalll yuyH SHT MakOyJs ¢popmyia Kyiuaaruaad noopar 3KaH:

&, =mRal,, (2.86)
Yoy ¢opmyna [46] nma bospunnes, Mymab—Peiiep, JleBuc, bekman,
Kpaycconbn Ba Oomka wmyamwmuduiap TOMOHHUIAH OJIMHTaH TaxxkpuoOa
HaTWKaJapUHU YMYMJIAIITHPHIN HATH)Kacuia TOPH30HTAT Ba BEPTHKAI
SCCH THUPKHIILIAP, XaJKAaCHMOH Ba CPEpHK OpaliuKiIap, ra3 €Ku CYIOKIHK
TOMYIJIApY OWJIaH TYJIIUPUITAH TYCUKIAp YIYH TaBCUS KUJIMHTaH.

(2.86) kpurepuan OofnaHMIIA ¢, KaTTAJIUK KapanaéTraH Karjamiiapaa
HCCUKJIMK y3aTHINTa KOHBEKIIUSHUHT TAhCUPUHU XapaKTepaaian Bay COH

kuriMaTy sxuxatuaad Hyccenbra (NU) KpuTepusicura TEHT, SbHU:
A

— N — K6
£, = Nu =" (2.87)

6

by xomma karnamiarh — KOHBEKTHUB — HCCUKIUK  aaMAaIlHMHHIII
K03hPULIHEHTH
(o) [47] nan aHuKIaHATH:

el = D (2.88)
d In 222

(742

Oy epaa A,,— MYKM Ba TalIKU JWAaMETPJIapy MOC paBuiija d,, Ba d, Oynaran
APUM LWIMHAP MIAKIUIAATA EPYFIUK YTKa3yBUM TYCUKHUHT UKKH KaTJIaMU
opacujard TepMETHK OCEpKUTWITaH XaBO KaTJaMHJard XaBOHUHT
UCCUKJIUK YTKa3yBYAHJIUTU SKBUBAJIEHT KO3(P(DUITUEHTH.

JpuM 1WIMHAP IIAKIMAArM Ky€Il HMCCHKXOHAJIapu Y4YyH d, ~d, >4,

o o d
Xapakrepiuaup; OyHmai xoimwtap yayH [47] ra xypa h . :2% (5,,-XaBo

6H 6H

KaTjaMd KaJduHiurd) Ba 1y ca®abmum — (2.88) dopmyna kyitmmaru
KYpHHHMIIIA UDOTaTaHUIITT MYMKUH:

KOHE __ @
ag =" (2.89)

en
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(2.87) dopmynamaru ¢ HUHT KuiiMaTh (€ku HyCCEIbTHHHT MCCHKJIMK
KPUTEPUACH) Ra KPUTCPUSHUHI KEHT auamnaszoHaa ysrapummnpa [43] ra
KYypa KyHuaara KpuTepuaib TeHIIaMaaH aHUKJIaHUIIIA MyMKHH:

g, =0.18Ra%*°, (2.90)

(2.90) ra mactna6 (2.87) ma, cyurpa (2.89) ma onuHran KuimaTiIapHu
Kyino, , Ra kputepusian xucoOra oirad XoJaa Kyiugaraayd oJaMu3.

025 (1 _t 0.25
az =018z, L) (” S ""”””J , Bm/(w*°C). (2.91)

6

(2.89) nan o“Hunr Ba (2.82) naH o HUHT KuiiMatiaapunu (2.52) ra

en

KYUMO KyHUIariHU OJIaMU3:

05t —t  \*
a,, =0.6561+0.0004(t,, +t,, )+0184, (AgP.) (”““5 J , Bm/(n*°C) (2.92)

0.5
4 an

VYHYaIuK KMAMH OYyIMaraH ammpoKCHMAIMOH XMCOO-KUTOOIap IIyHU
kypcaraauky, (2.92) wwHr YHr Tomouuaaru 0.18 A, (AyPr)*#y 00

KYTIaUTYyBUMHHUHT Temneparypara oormaukiauru 0.5(, +t ) BakTHUHT 0 maH

20°C raua 6ymran opamruza 0.481[1-0.0005(

ndomalaHuIIE MyMKHH Ba 1y ca0abmm, (2.92) udona kyihmmarmua

+t, )] xypuHMmmIa

i,

aHUKJIaHaIU.

0.25
@, =06561+0.0004 (, +1, )+0.484L-0.0005(,, +t,, )] (t;] , Bm/(?°C). (2.93)

6n

(2.93) eunMHMHT TaXJIWIUIAH KO YMKATUKHA, «, HUHT KHAMAaTH t,,

Ba t,, JIADHUHT XaM HUFUHIKACHU, XaM ¢apkKura OOFIMK Oynap SKaH. «,,

7,

HUHT t -t Ta OOFJIUKJIUIM YHHHT t +t Ta OOFJIUKIMIUAAH KYUYIUPOK
5KaH. t, Ba t, JApHUHT KuiiMaTH, 2.1 JKagsanra xypa nmiu€Hkanu EpyFimk

VyTkazyBun maddod TYCUKIApHUHT WYKH KaTjiaMjapu CUPTUHUHT WYKHU
KaTmamiapuaa ( YCUMIIMKKA KaparaH TOMOHJIApUZIa) CyB Oyfiapu
KOHJICHCAIIUSICH >Kapa€HIIADUHUHT MaBXKyJ €KUM MaBXyJ 3MaCIUrura
OOFnuK Oynmap HSKaH. t, +t  JIADHUHT YHUAIMK Ce3Wjapiu OyJmMarad

dapkmapuaa cyB OyFiiapy KOHJICHCAIIUICH KapaCHIapy MaBxXyJ OViaraHiaa
(18.87°C) Ba Gynmaranza (17.94°C) kapanaérran cupriapaa (t.e. 0.93°C)
yaapHuHT Gapku oupuaur xoaaa 10.87 °C Hu ukkuHun Xonga npu 7.94
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°C vy Tamwkua Kunap skad. TaGuuii caBos TyFUIaau: o, HU t, —t, Ba§

JApHUHT KaHJal KuiMaTiapuaa XucoOJalll Kepax.

Nk  KaBaTiaum  IUIEHKAIM  TYCHKJapra odra OyiaraH  Ky€r
WCCUKXOHAJApUHM MIUIATUII TaXpubacu Ba IIAXCHW Ky3aTHUILIAp
HaTwkacuaa [46] BakT HMHUTCPBAIMHHMHI ILIEHKAIM CYB KOHJCHCAT
MaBXya Oyiaran xojja, OyaMarad XojjarujaH ceujiapyd Japaxanga Kam
Oynumy aHuKiIaHad. TaxpuOanap NUIyHUHTJEK, TEXHOJOTHK HYKTau
HazapJlaH OMTTa KapKacja MKKM KaBaTJW IUIEHKAIM TYCHUKJIApPHU SpPaTHII
Ba yJapjJaH KUIIKA UCUTHUII MaBCyMuia (hoiaanaHuIa, SpUMIMIHHIPUK
IaKJIAaru Ky€n MCCUKXOHaJIapu y4yH XaBo KaTiaMu KaivuHiauruau 0.03-
0.04 m opanmkma onumn Makcajara MyBoHWK SKaHIuruHU Kypcatam. [y

cababiy, 10KopUIaru MyJjoxasanapra kypa xucoonanutapaa t,,,, +t,,. Ba
ty1,. ~tus.,, JTAPHUHT KMMMaTIapuHu Moc pasumaa 18 sa 10°C xampna o, Hu
— 0.035 m ra tenr ne6 omamwms. t,,,+ t,.., b, -tw. Ba 0, JAPHUHT
Kypcatwiran Kuiimatnapuna «, HuHr — (2.93) OViinua aHWKJIaHTaH
KuiimaTiapu  2.6353 Bm/(M2°C) HU Ba R, HHUHI KHIMaTh —

0.37951°°C/Bm HU TALIKAI KA. bynnait ity Ouniad onvHTaH R, HUHT

KI/II\/JIMaTI/I ApyUM HUJIHHAP MAaKIWAaru Kyem HCCUKXOHAJIapuaarn HWKKH
KaBaTJInu IEHKAJIN TS"CI/IKJIapI[aI‘I/I IrCpMCTUK XaBO KaTJIaMHU KaJIWHJIWTHMHH

HUCCHUKJIMK OyiHMYa ONTUMAUIAIITUPUIN XUCOO KHUTOOJIapua OJIMHTaH
HaToKanap omnan moc kemaau [47] (2.6.Pacwm).

05 >

(=9 W §

o 20 40 &0 a0l 100

é‘sn, MM

2.6.Pacm. Ukku xaBatinu €pyriauk yTKazyBud maddod Tycukim Ky
MCCUKXOHAIAPUIATH TOPU3OHTAJ YKOWIAIITAH SIPUM IWUIMHJP HIAKIUIard
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OEpK XaJIKACUMOH XaBO OpPAIMKJIAPUIArd TEPMHUK KapUIWIMK (R, ) HUHT
XaBo KaTnamMu KamuHiaumra (5,) ra t,=2 °C, t=18 °C, =2l

mwapouTiapaary  OormuKIuK  rpagurn: 1- e =g =025, a, =7.4937

Bm/(MZOC),‘ A =7.60988m/(M2°C )irapouTna; 2 Ba 3 —MOC paBHIIIA
Ep, =€, =0.90; a,, =8.7ZBm/(M2°C); m =23.BBm/(M20C) IapouTIIap/a.

iy n

a, (2.4 oymm), a, ( 2.5 6ymum) Ba a,( 2.6 OyiuM) JapHU IO

wap
dopmynam (2.48) Ba (2.49) dbopmynanap opkaiud aHUKIAI Oyiindya 0au0
OopwiraH XMCOO-KHUTOONap HATWXKAJIAPU acoCUJa SIPUM  ITUIUHIP
MIAKIUAAard KyE€Il HMCCUKXOHAJIAPUHUHT OHWp Ba MKKHM KaBaT IUIEHKAIIH
€pyFnuk yTkazypun waddod Tycuknapu ydyH K7 HUHT KUHMAaTHHU

aHuKIaiMu3. R” Hu aHWKIam Oyiuda MOC XHCOOJanuiap HaTmKalapw

oep

2.1 XKanBanma KeNTUPUIITaH.
(2.44) pgarm xBampaT KaBclapia Ty3aTMa KyHaHTyBUMHHMHI KHHAMATH
WCCUKXOHAJapAard yMyMUd WHQWIBTPAIMOH TaIIKWI OSTYBYWIAPHU

xucobra oxiran xonpa 0.0la(p,-p,), a=8.0, p,=1.2836% (t,=2°C na) Ba

ozp

p,=1.2131% (t,=18°C na) mapourmapna K nax 5.64% HuE Tk

KUJIap SKaH.

2.7. Unpaku3ni HypJapHu KUCMaH YTKa3aJuran Kyéu
HCCUKXOHAJIAPUHMHT IJIEHKAJIU TYCUKJIAPHU YYYH TYFPUAAH TYFPH
yTaaurad HypJapaard MCCUKJIUK UcpoPpu koI PpuuueHTIAPUHA
XucooJ1am

Nudpaku3un HypJapHU KUCMaH YTKa3yBud, CpPYFIMK YTKa3yBud
maddod Tycukmapaa ( MacajaH MOJUITUJICH TIEHKAJapaa) pajaualiioH-
KOHBEKTUB MCCUKJIUK HyKoTUIIIapyu Owiian oup katopaa (2.39) dopmyna
€plaMHua AHUKJIAHYBYM COH KUUWMATH KUXATUIAAH MCCUKXOHAJaru
yecumnukiap cuptaard 3QQGeKTUB HypIIaHUIIra (anbp) TEHr OyJraH
TYFpUAaH — TYFpU YTYBUM Hypjap YYyH XapakTepyi OYiaraH HCCUKIIHK
nykorumniapu (Q“) xam Ky3atuiaaau [39-42].

oep
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(2.39) ¢dopmynagarun YCUMIMK Oapriapy CUPTUHUHT  XYCYCHU
HypJaHuK (€KM TYNPOKHMHI) KuiiMatu FE, Ba aTMOC(EpaHMHI Kapama-
KapIy HypJlaHumu FE, nap B Kyiugaru udoaaiaH aHUKIaHATH .

E,=o00c10° T, (2.94)
E.;=oT; (0.526 +0.075 [e, ). (2.95)

(2.94) Ba (2.95) mapuu (2.39) ra xyiuo, cyHrpa oauHraH udoaaHH
(2.46) ra Ky1NO KyWHIAarMHA XOCHJI KUJIaAMU3:

Km:aa[T; ~74(0.526+0.075 /¢, ). 7., 7,07, (L—cn, )F, | (2.96)

ogp (te - to )Fazp

(2.94) Ba (2.96) dopmynanapmard HMCCHKXOHA HMYHAATA YCHUMIIHK

Oaprimapu cupTUIard HWHPPAKU3WI HYpPJIAPHUHT HUCOUM  FOTHIIMII
kod(ppunuentu 6 uu [40-43] ummapra moc xonna yprada 0.98 ra Tenr ned
OJIUIIT MyMKHH.

t,=2°C; ¢,=0.6; t,~t,=18°C; ¢=0.7; n,=0.5 mapoutmapma [40-43];

7,7, =078 (Om3 mnurad 4yukKaH TaXpuOa KyEIl MCCUKXOHAIApU YYYH 7,

=0.93 Ba 7,=0.84), a mrynunrgek r, =0.65 6up xaBaTium yuyH Ba 0.4225 —
VKKH KaBaTiH y4yH). (2.96) HUHT edynMu OWp Ba WKKU KABTIW IICHKAIH
KoIUlaMasiap Y4yH MOC paBUlIIa KyHuUJaru KYpUHUIIJA TaCBUPJIAHUILIU
MYMKHH:
K¢ =2.48077,,, Bm/(m°°C); (2.97)
Koo=16124z,, . Bm/(u*°C). (2.98)
WNudpaku3un HyplaHUII YUyH Ky€EIl UCCUKXOHAIAPUHUHT TUIEHKAIIN
KOIUTaMaJlapd  WYKH  CUPTIApUaarud  CyB IONKa  mapjaanapu
KOH/ICHCATIADUHUHT CHHTANPYBYAaHIUTH Kod(ddummentiapu (r,,) HUHT
kuviMatiapu (2.97) Ba  (2.98) napma kyimmarn ¢opmyna Epmammuia
aHUKJIAHUIIT MyMKUH [43]:
16n° -,
o [(n +1)% + inz]Z

Hopman tymaérran wH@paku3uil HypJiaHUIl ydyH Ou3 onradn udoja

T

(2.99)

acocHjia KyHuJaruHy E3UIMMHU3 MyMKUH [42]:
T, =0-R,) e | (2.100)
Oy epnia
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4
o, =27 (2.101)

—CyB KOHJCHCAT IONKa Hapaajapd y4YyH CIEKTpad  FOTHJIMII
koadpunmentn [44] :

R,,= (=D +x"n" (2.102)

(n+1)? +x°n?
—IUIEHKAJIM KOIUIAMAaHMHI MYKH CHPTUIArM CyB KOHJCHCAT FOIKA
napaagapu Kahrapuin kodddunuentu [45]; x —roTWIMIN HaTMKacuaa
HYpJIaHHUII WHTEHCUBJIMIMHUHT KaMaHHUIIMHK XapaKTepPJIOBYM KOHJIEHCAT
IONKA Iapaa IOTUIMII KYPCAaTKU4M, A-HHOPAKU3WI HYPIAHMII TYIKAH
y3YHJIUTH.

1,0 -
0.8
0.6
0,4

0,2 -

0,0

—T 1 T - T 1 1~ T 1T " 1T T 1
0] 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Oy, MEM
2.7.Pacm. Kyé€ nuccukxoHacu W4Yujard i€¢HKIM EPYFIINK YTKa3yBUU

TYCUKJIAPHUHT WYKH CHPTHAA YCHUMIIMK OapTiapyuHUHT HHQPaKU3WI
HypJapHH YTKazui kKodhdunueHt (7,,) HAHT t,=18°C, Anax=9.953 mrcnm
nrapouTiIapaa YHUHT Kaauaiura (d,,) ra OOFTUKINK rpadury.

(2.100) dopmyna Oyiinua amaira OIIUPWITAH XHCOO-KUTOOJIAP
(2.7.PacM) kypcaraérrannnek, t,=18°C (1=9.9 10°u) Ba koHumeHcar
xapopatu Oup KaBariauiap yuyH 7.8°C ra, MKKU KaBaTJIW TYCUKIAp YUyH
(x =0.052 u n=1.22) [46] 14.9°C ra TeHr Oyarad ImapouTiIapia KOHICHCAT
wi€HKack KaTimamu Kaauaiaurmauear 1 man 10 wkm raga Yeummmumna
yJIapHUHT UHQpaku3uia HypiapHu YyTkasuil kodgduiumentu 0.9029 nan
0.4299 raua Ba KapanaérraH IUIEHKAJIAp KanuHIUTH 15 man 35 wmxm rada
yerauga — 0.2846 man 0.0547 raua xuiimatiap kamasp 3kaH. KonmeHcar
mi€HKacHHUAT 60 Mxv KanuHIUKIapuaaH Oomniad, yiapHu HHPpaKU3uiI
HypJapHH yTkazMaiguran ae0 xucobOmam wmymkuH [44]. [emak,

UCCUKXOHAJIAPHUHT  UHGpaAKU3WI  HypJIapHH  YTKa3yBUM  EPYHIHK
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VTkazyBun 1maddod T1IEHKATM TYCHKJIAPUHMHT HWYKH CHPTIApUjia
KOHJICHCAT IMIEHKanapu OynraH xoJuiapia (rapud KAUYUK KaluHIMKIapa

K6
ep

oynca xam) K,.Ba K¢, JapHUHI KUIMAaTWHH HoOJIra TEHr ne0

02(2)
XUCOOJIaIl MyMKHH.

Kyém  uCCMKXOHaTapUHUHT  WMHQPPAKW3WI  HypJapHU  KUCMaH
VyTkazaguran Oup Ba HMKKH KaBaTiu EpYyFauk YTkazyBuu maddod
TYCUKJIApU  Y4YyH K HA aHHUKJIAIl XUCOO-KUTOOTApUHUHT HaTHXalapu

oep

2.1.KanBanna KenITHUpUIITaH.

2.8. Kyéu McCHKXOHAJIPUAArd TYNPOK KATJIAMM/Ia 103ara KeJaJuran
HCCUKJMK Ucpoduiapu KOIPPUUMEHTHHH XUCOOIAIIT

Magxyn amanuérna Mapkaszuit Ocuid pecniyOnuKaiapu IIapOUTH]IA
OJIOKJIM CaHOAT HWCCUKXOHAJApUIard yYMYMHH HCCHUKJIMK HUCPOQIapUHH
Xucooainiia ogaTAa YTUIIHUHT Yadamiaapu KaTTa OYJaraHiaura cabadiu
MCCUKXOHAa HWYMJArd TyNnpoK Tydailiu Typau WYKOTHILIAp XucoOra
onmuamaiian. Jlekun (2.45) udonmagan kKypuHUO TypraHujiek, KHUHMK
YyI4amiid MCCUKXOHAJIapJia TYNPOK OpKAJIM F03ara KeJlaauraH HCCHUKJIMK
ucpopu koddpduuuenty (K,,) yaap YTHIIMHUHT 4M3HKIM Yirdamiaapu (d)
ra Ky4win OOFJIMK OyJiap JKaH.

(2.45) nan xypunamukw, d, 1, t,, t, JapHUHT MabIyM KUAMaTIapuia
K., HM aHMKJIaI yMyMJIalrad temneparypa t,; Ba yCUMIIMK CUPTIIADUHUHT
(éKM TYOPOKHUHT) yMyMJIaIlTaH UCCUKJIMK aJMaIuin kodhpuiueHTiapu
& ,; HAHT KUMMaTIapyuHU OWIMIIHU Tajnad Kujlaau.

¢,=0.3924 Oynrannma (2.4 Oynum) «,; HUHT KuiiMatu (2.42) nan

keauO unkumm kabu 12.2268 Bm/(M°°C) ra tenr, ury caGabmu t,; HH
aHuKjam ¢popMmynacu Kyiuaarnia 3NN MyMKUH:
t, =12.74-0.182(5555-10°T*"), °C. (2.103)

Kapanaérran 1mi€HKaIM TYCHUKJIAPHUHI WYKU CUPTJIApUIa CyB IOIKA
napaajid KOHAEHCATIAPUHUHT 00p €KUM UYKIUTH MIapoUTIapuia MIEHKaIu
Epyrmuk  yTKkasyBun maddod TYCUKIApHUHT KaTjaamjaapura OOFIIUK
paBuiaa t,; B H1 aHUKJIam Oyiinya oaub Oopwirad TaaJKUKOT HaTHXKajdapu
2.1.KanBanna xenrupuiarad. 2.1. Xanpangan t,;, HUHr KuliMaTiIapuHU
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(2.45) ¢dopmynara kyim0, Ba t,=2°C; 1,=1.0 Bm/m°C); d=3.5 w;
0,5—=12.2268 Bm/(m2°C) KUUMaTnapuHu  xucobra omub K, HUHT
KUIUMaTUHU ~ aHUKJIaiMu3. XUCOOJalUIapHUHT  HATWXKajdapu  IIyHU
KypcaTtagukH, t,, o, A, d JapHUHT KypcaTWiaraH KhWMaTtiiapuia K., 15
WHUHT Y3rapuinura OOFJIMK 5Mac Ba Oapua Kapamaétran xoJuiapia
0.6833 Bm/(M2 °C) HM TallIKWJ KUJIaIH.

2.9. Kyém uccukxoHajsapuaaru iH(Qppaku3ni HypJapHu KHCMaH
yTKa3aJurad épyriamMk yrkazysuu mag¢god tycukaapaaru MMruHIu
HCCUKJIMK UCPOH KeJITHPWITAH KOIPPUUHECHTIAPUHHN XUCOOIa1IT

2.4-2.8 OynuMiapja amaira OWIMPWITaH, K¢, K, Ba K™ JapHUHT

ozp! p oep
KUMUMaTIapUHU  aHUKJAI Oyiimdya XHCOO-KMTOO HaTWKajlapu SpuM
UWJIMHIP MAKIUAArd Ky€ll HUCCUKXOHAIAPUAATH UH(PAKU3UI HYpJIapHU
KHUCMaH VTKa3aauraH IUIEHKaMW Epyriauk yTkazyBunm mmaddod Tycukmap
yuyH K, HUHTI KHAMATJIADUHU TYCUK KaTIaMjapu COHU, YJIAPHUHI MYKU
cupTiapuaa CyB KOHACHCATH TNIEHKATAPUHUHT 00p €KU UYKIUTUTa OOFIIUK
paBHIIIa aHUKJIAII Ba COTUIITHPHUII UIMKOHUHU Oepaii.

2.1. JKagBamma KenTHpWITaH XucOO-kKuTOOJAap acocuaga Owm3
TOMOHUMM3/IaH MIUIA0 YMKWITAH CUHOB KYEIl MCCUKXOHAJTApUHUHT OUp
Ba MKKHU KaBaTlU IUIEHKANU EPYFIHMK YTKazyBuM maddod Tycukiap yuyH
K., HUHT KUAMaTIapuHU aHUKJIaWuMU3. 2.1 Kagsangan K2, K, Ba K¢

oep! oep
JNApHUHT KukiMatinapunu (2.44) ra kyinb, kapanaérran xomnap ydyH K,
HUHT MOC KUWMaTJIapyuHU 0JIaMU3!
- Ky€Il HWCCHKXOHAJapuJard TYCUKHUHT WYKA CUpPTJIapuaa CyB
KOHJICHCATH IUIEHKaIapu OYirad xojaa

Oup KaTiaMJid MIIEHKAINA KoIjlaMaliap y4yH
K,, =9.2086-1.5708-1.0564+0.6833+0=9.3264, Bm/(MZOC),

np
WKKH KABATJIM TJIEHKAINA KOTIaMasap y4yH

K, =1.7908-1.5708-1.0564+0.6833+0=3.6594, Bm/( 1*°C);

np

-Ky€Ill HCCHUKXOHAJIapUaard TYCUKHUHI WYKHU cupTiapujia CyB

KOHJICHCATH TUIEHKajdapu OViaMaraH XoJjija Oup KarjaMiid TIIEHKATU
KOoIuIaMaJiap y4yH

74



K,, =4.0647-1.5708-1.0564+0.6833+3.8965=11.3247, Bm/(m* °C),

np(

BA  MKKM  KaBaTiau  IUIEHKaIW  KOIUIaMajlap  y4yH K, =

1.5217-1.5708-1.0564+0.6833+2.5327=5.7441, Bm/(m* °C).

IOxopuna Kapa® yTunran Bapuanrtiaap ydyyH K, HU aHMKIAI Oylinya
o6 Oopuiaran xucobsmam HaTwxkanapu 2.1.0Kaasanma keatupuiaras.

Kapanaétran uCCHKXOHAa BapHaHTIApW Yy4YyH OJIMHTaH TaxXpuoOa
HaTWKAIAPUHU COJIMIITHPHIN HATHXKACWJA IIEHKAIW KoIUlamanap WYKU
CUPTJIAPUHUHT CYB KOHJEHCATH IUIEHKAJIapu OWiIaH KOIUIAHUIIU Oup
KaBaT/Id TYCUKKa ora uccukxonamapiaa K, Huar Ha 21.4% ra, uKku
KaBaTiuiaapaa 3ca 5/7.2% ra kamaiiummura om0 KeIuIid aHuKIaHaIu. bup
KaBaTJv IJIEHKAJIAp YPHHUIa UKKU KaBaT/IM MNIEHKATAPHUHT KYJUITAHWIUIIN
Kapama€TraH Ky€ll HCCUKXOHAIApU THUIUIAPU YYYH CYB KOHJIEHCATHU
MIEHKAIapyu MaBXkyn OViraH Xojja UCCUKIUK ucpodiaapuHu 2.55 mapra,
MaBxkyJ OynmMaran xosjaa 1.97 mapra kamalTUpUIl UMKOHUHU Oepaju.

bup €xku uKKM KaBaTiu TYCHUKKa dra OYyJiraHn Ky€ll HCCUKXOHaJapu
ydyH OyHpail TaptuOpa aHukimaHraH K, HUHT KuiiMartiaapu acocupa (
MJIEHKAIU KOIJIAMAIIAPHUHT WYKW CHUPTIApUIA CYB KOHJICHCATUHHHI OOp
€kl UYK OynraH XoJUlapyu y4yH) YHUHT ypTadya OFUPJUK KUHMATIApUHU
aHuKIam MyMKUH. TaOuuiiku OyHUHT y4yH Kapaiaa€TraH TYCUKJIAp WUYKU
CUPTJIAPUHUHT CYB KOHJICHCATU IUIEHKACH OWJIaH TYJIUII BaKTH OPATUFUHU
Ownmui MyxuMaup. bup KaBaT TMUIEHKAIH TYCUKJIAPHUHT HUYKU
KaTjiaMJiapu CyB KOHAEHCATH OwWJiaH Tyia OYiIuIl BakTHU cyTkacura 16.3 +
0.5 v Ba ukku KaBariu TwiEHKanap yuyH 4.8+0.3 u OYynranga Cupnapé
BWIOSTH IIAPOUTIAPULA CHUHOB MCCHUKXOHAIAPUAA BH3yal Ky3aTHII
HaTwxkanapu Kamikanapé BuiosTuaa YTKa3WIraH Taxpuoa HaTvKaiapura
TYyIJ1a Moc Keaau [46].

Ym0y karranukiapiaan QoigananuO, Ky€E€m HCCUKXOHaIapuaaru Oup
Ba MKKHM KaBaTiaM EPyFiIMK yTkazyBun maddod tycuknap yuyH K, HUHT
ypTrada KUMaTIapUHU aHUKJIANMHU3.
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2.1 KanBan

karT | Epyrmuk yTkasyBun miéHkanu | Epyrmuk YTKa3yBUU
anu | TYCUK WYKM CHUPTHJIA CYB | IVIEHKAIM  TYCHUK  WUYKHU
KJa | OyFIapUHUHT  KOHJICHCAIUSICH | CHPTUIA CYB OYFJIapUHUHT
p oynranmga KOHJEHCAIUsICH
OynMaranma
bup kaBatin Nxkkn bup kaBatiin | Ukku
KaBaTIu KaBatTiiu
Uccuknuk ucpodu ko3HPUIUEHTUHUHT TAMIKUAI STYBUYUCH Bm/(MZ—
°C)
A, 3.6963 2.4903 3.8463 2.9194
a, 1.8387 1.9077 1.8263 1.8890
o 2.6418 4.7515 - -
a,, 8.1767 9.1495 5.6726 4.8084
Uy 13.3000 13.3000 13.3000 13.3000
Uy 1.0488 1.0221 1.0399 1.0291
%, 14.3488 14.3231 14.3399 14.3291
K 5.2086 1.7908 4.0647 1.5217
K. - - 3.8965 2.5327
K, 9.3264 3.6594 11.3247 5.7441
Tycukiiap Temmeparypacy, °C
te 7.81 14.87 6.54 12.94
L 7.81 4.00 6.54 5.01
Lo 13.97 15.15 13.75 14.82

Nukn Ba Tamku cuptiapiaa,

IIYHUHTAEK KY€l MCCUKXOHAJIapu

HWIMHAPUK IHaKagaru Epyriauk YTkazyBuu madgdod TYCUKIApHUHT

uH(Ppaku3ui Hypaap yuyH KucMad maddod Oynran Oup Ba MKKUA KaBaTIu

IUIEHKAJIAPUIATTH

MCCUKJINK

ucpodnapu Ba

KO3(P(UIIMEHTUHUHT TallIKWJ ASTYBUWJIApU XaMm/Jia

YTKa3yBUYaHJIUK
TeMIIEpaTypaHu

aHUKJIam OYyiinya onud Gopuiarad xuco0-kurobnap HaTwkacuga t,=18 °C;

t,=2°C; 9=2m/c; t,=-25.18°C mapoutaa Kyiuaaru KuiiMaTiap OJIUH/IH;
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20
¢=0.25; 9, =0.6, 7, =0.65, 5, =0.035x, R, 037952 K, =0'6833€—Tc

m M
R- — Zkou()(l) Knp(l) + (24 - ZKOL{()(l) )K
np(1)~

- my :16.3-9.3264;47.7-11.3247 _0.97, Bm /(MZ OC);

HK

— Lo Kopy + (24 - Z o (2) )KZK(Z) —4.8-3.6549+19.2-5.7411 20
Kop(oy= e = - -5.32, Bm/(n°°C).

Xucobnam HaTWwXKalapuJaH KYpUHAJAUKH, OWp KaBaTiau ILJIEHKAIH

TYCHK YPHHUI'a UKKW KaBaTJIA TYCUKHUHI YPHATWIMIIN CYTKAIUK UCCUKIIUK
nykotunuiapau 1.87 maprta xamaiitupaau, Oy sca KapajnaéTraH THUIIard
MCCHUKXOHAJIADHU HMCUTHUII Y4yH Kepak OYJraH HCCHUKJIUK pecypclapuHu
TeXalllJjJa MyXUM oM OYIIn0 XxucoOaaHau.

Nxxun4yu 000 Oyiun4a xyJsocajap

1. [MonuaTriieH TUIEHKaNapaaH TauépiaHTrad Ky©e HCCUKXOHaIapy Oup
Ba WUKKM KaBaTiu Epyrauk YTkazyBud maddod TYCHKIAPUHUHT OINTUK
XYCYCUATIIApUHU YpraHuil Oyiirda oaub OopuiiraH TaJKUKOT HaTHKalapu
acocuja Kyiujgarmiap aMmaira OlupUIIIu:

— SpUM UWIMHIP IMAKJIWAArd KY€l HCCUKXOHAIAPUHUHT EPYFIHNK
VyTkazyBun mad@od TYcHKIapu OpKadu TYFpU KeauO TylaguraH Kye€l
paguaIMACUHUHT TYIIUIN OypuYardHUHT ypTada WHTETpajl KUWMAaTIapuHU
aHuKJIa1 (HopMyJIacu TaBCUS KUITUHIH,

— SpUM UWIMHIP IMAKJIWAArd KY€l HCCUKXOHAIAPUHUHT EPYFIMK
yTkazyBun mad@od TYCUKIapu OpKalu TYFpU Kenud Tymaaurad KyeEern
paaualUsACUHUHT KUPUII Ba COYMIUIN KOA((PUIMEHTIAPUHUHT YypTaya
MHTErpaJl KUMaTiIapy aHUKJIAHIH;

— IUIEHKAIW SIPUM LWIMHAP MIAKIWJIard Ky€ll HCCUKXOHAJTapUHUHT
épyrnuk yTkazyBuu maddod TYCUKIApUHUHT AYHE TOMOHJIapU Oyitmya
OpUEHTALMSIAPU ONTUMAJLIAIITHPUIILIH.

2. Ilnéukamu Epyrnuk yTrkazyBuu maddod Tycukmapra sra Oyiran
Ky€ll HCCHKXOHanapujaa WHOPAKU3WI HyJApHUHT KUCMaH KUPHUIIU
Typaiau 1o3ara KeJaguraH WCCUKIUK HCPO(IApUHUHT KEJITUPUITaH
KO3 PUIMEHTIApUHN MAKIUIAHUII KOHYHUSATIAPU YpraHUau.
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3. Kyéum HCCMKXOHACHHUHT TUIEHKAIW SIPUM IIIMHAP IIaKIUaru
EpyFIuK yTKa3zyBuMm Imaddod TYycukiaapu opacujaru Xajiaka MIaKJIugaru
XaBO KaTJaM{ KQIHMHJIMTHA ONTHMAJIIAIITHPYIIIH.

4. TInéukanu €pyrnuk yTkazyBun maddod Tycuxiaapra sra OyiaraH
Ky€ll HCCUKXOHamapujaa WHOPAKU3WI HyJApHUHT KUCMaH KUPHUIIU
Tydalnu ro3ara KelaguraH HCCUKJIUK HUCPOQPIAPUHUHT KEITUPUITAH
KO PUIIMEHTIApUHN aHUKJIAIl Ba YJAPHUHT KUWMATJIAPUHU XUCOOJaIn
METOAMKACH TaBCHUS KUJIMH/IH.

5. Kenrycupma amanra ommpuiaagurad XuCOO-KMTOO HILIapuia
doinananmIauran WCCHKJIHK UCPOPUHUHT KeJITHPHUIITaH
KOA(DPUIIMEHTIAPUHUHT KHMaTIapy aHUKIIAH U,
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3-BOB. KYEILI PAJUALMSCUHUHT CYTKAJIMK
HOCTALIMOHAP KEJWUB TYIIUIINHA BA ATPO®-MYXUT
XAPOPATUHU XUCOBI'A OJITAH XOJJA KYELI
UCCUKXOHAJIAPUHUHT UCCUKJIUK PEKUMJIAPU

Kyém wuccukxoHamapuja HCCUKIMK PEKUMIAPUHUHT YpraHMINTra
cabab OVymaauran acocuid omuuiap Oy Kenud TymaguraH Kyem
panuamusicu (acocuit »Heprus MaHOaw) Ba aTpoP-MyxXuUT Xapoparu
xucoOnanagu. Jlemak, Oy XoJjja Ky€ll HCCUKXOHAJTAPUHUHI HCCHUKJIHUK
(TeMmepaTypa) pEeKUMIAPUHU aHUKJIAI OViimya oaubd OopuiaauraH
Xuco0-kuToONMapaa OupvHuM HaBOaTna Ky€lml paauanuscu Ba aTtpod-
MYXHUT XapopaTIapyuHUHT CYTKAJIUK Y3rapuluIapuHN XUCOoOTa OJIUII 3apyp
JKaH.

Kyém mccukxoHa KypwiMma Ba WHIIOOTIIApWIA AHATUTHUK HCCUKJIHK-
TEXHUK XMCOO-KUTOOMapHU amaira omupuinia [1] uniga kapad YMKuiIran
aTpod-MyXuUT TEMIIEPATYPACUHUHI Ba KY€l pagydalUsICUHUHT Keauo
TYIMIUIIUHUHT JaBPUUJIUTH acocuia KUIUpUIAETraH IMapaMerpiapra
HUCOaTaH edwiaguraH OWHO Ba WHIIOOTJIAPHUHT aJoXuJa CHPTH,
XaKMJIapu KHUCMJIApU Ba YMYMaH WHIIOOTIAp YUYYH Ty3WJaauraH OajaHC
TEeHIJIaMaJapyHU Ty3WIra  OMW0 KeJlaJuraH CyTKaJIUK Ba WWIIUK
HOCTAIIMOHAPJIUKJIAP XUCOOTa OJIMHTaH.

by xonma kenu0® Tymaérran KyE€nl paJuallMsICUHUHT CYTKAJIUK Ba
HWWIUTMK Y3rapuiiapy Ba aTpo-MyXuT TeMmIepaTypacujiard y3rapuuuiap
rapMoHUK (QyHKuusiap (cuHycowpanap) cudarujga KapajiraH Ba XucCO0O0-
kuToONapaa (¢akaTruHa OWPUHYM TapMOHMKAa OwWiaH verapagaHuO
KOJIMHTaH.

TankukoTIapHUHT KypcaTvinnda [2-3], aHaJIUTHK METOJ] MCCHUKXOHA
MHIITIOOTJIAPHUHT WWJUIMK TeMIepaTypa Y3rapulUIapuHA TaIKUK KUJIAIIIA
SHT MakOyJl Ba Taxxpuba HaTWKalapu OWJIaH SIXIIA MOC KEIyBUM METO]I
JKaH.

Nurnaam Kyém pagdandsCHHUHT TaOWMil y3rapHILIapH CyTKaIuK
MUKJIIa WWJUTMK IUKJITa Kaparadja yY3WIMIUIM XapakTepra j3ra, sSbHU
KYHIy3 KyHH J€SIPJIM CUHYCOUaN y3rapca (pakaT O4MK XaBO IIApOUTHIA),
KeUKu maiTiapaa axEH-ax€éuna y3unub Typaau. Jlemak OyTyH CyTKajauk

JaBpja KenuoO TymaérraH Ky©€ll paJualdsCUHUHT Y3rapuiuiapu cod
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rapMoHUK (QyHKIUA (CUHyconaasl) cudaTuaa aHuKJIaHMac SKaH. Arap
aHATMTUK METOJ| IOKOpHUJIa auTHO YTUITaHUICK, JACTIa0KW OMUJUTAPHUHT
JaBpUMJIMTUra acocliaHraH OyJjca, y Xojja ymly METOAHUHI KY€l
WCCHUKXOHAJIApU WJIMHNA TOMOHJAH acoCjJaHMaraH HMCCHUKJIWK WHEPTJIMTH
XyCyCHUSITIIapura oJiu0 KeJaiu.

XakukKataH Xam, ymoy wmeton wmyamumdaapuauar [1] 3pTHpOd
TUIUIApUYa  yJIap  YTKa3wiIraH  Taxpubamap  acocuma  Ky€m
MCCHUKXOHAJIApUIAru CyTKAJIUK UCCUKIUK PEKUMIAPUHH TATKUK KATUIIAA
aHAJINTUK METOJJaH dolgalaHuIl OMpMyHYaA XaTOJUKIapra oJubd Keiap
akaH [2].

1982-1984 #immtapaa WMKKMA KaBaTiu EPYFIUK YTKa3yBYM TYCHKIHU
Taxpubda Ky€m MCCUKXOHAIapuaa Ouziaap TOMOHUMU3AAH OO OOpHIIran
TaJIKUKOTIIap OYyiinua XucoO-kuToOJIapjila Ba HazopaT Taxkpubanapuaa
aHATMTUK MeTojAaH GoigaaHuIl ce3uIapiii XaTOJIUKIapra oJin0 KeJu,
allHUKca Keuku maiTiaapaa [2]. Onu0G OopuiaraH TaxJWJIJIapHUHT
KypcaTuimya ymoly XaTOJMKIAPHUHT cababu CyTKaluK AaBpAa Keaud
TymaéTran Ky€m pagualusCUHUHT V3rapuiuiapuHu  cod TapMOHHK
¢byHkua (cuHycougan) cudaruia OJUHTAHIUTH Ba XUCOO-KUTOOJIApHU
coAdaalITUPUII MaKcaauaa ¢akaTruHa OWPUHYM TapMOHUKA OuWIaH
qyerapajaHu0 KOJWHTaHIUTHIaInp.

3.1. Kyém uccuKXoHAJapy HYUIATH MYXUT/AA BA TYNPOK
CHPTHAA XaPOPATHUHI CYTKAJMK y3rapullJIaAPUHHA XHUCO0IalI
METOAUKACH

FOkopuga kentupwiaran XoJjaTjapHu xucobra oimb, Kenuo
TyIIaJUTaH Ky€Il paguausc Ba aTpod-MyXHUT XapOPATHHUHT CYTKAJIHK
HOCTAITMOHAPJINTUHA TAIKUK KHWJIHMII y9yH OW3 TOMOHHUMM3JAH KyeEImn
UCCUKXOHAJIapU  MYHMJAard  MYXUT  TEMIEpPaTypacUHHHT  CYTKaJIUK
Y3rapunuiapuHi XUCo0-KUTOO KUJWIIIHUHT COHJIM XUCOOJIall Ba aHAJUTHK
METOJJIapura acoCJaHTaH METOJl TaBCHs KWIMHAM Ba Taxpuobasna
Tekmupuod kypuiau [2-3]. YOy TaBcus KMJIMHTAH METOAHUHI MOXUSTH
Kyuuiaruya.

84



Kyém wuccukxoHanmapu HUMAard TYNpPOK KaTJIaMUHU IOKOPUCHIAH
Epyruk yTKazyBuu maddod Tycuk OmitaH TYCuIraH spuMYerapajaHraH
MacCHB, YCUMIIMK KaTJIAMUHU 3Ca TEPMHUK KAPIIUIUTH HOJI OYJIraH SXJUT
9kpaH cudaruga TacaBBYp Kwiaum  MyMmkuH [3-4]. By Xomnma
HMCCUKXOHAHMHT MYKHA XaKMH SIPUM YerapajlaHraH MacCuB Ba EpYFIIUK
YTKa3yBYM dKpaH opacuaaru 0ydep coxa xucobiaHau.

®dapxnap makIuAa TacaBBYp KWJIMHAAWTAH Ba KY€l HMCCUKXOHACH
WYugard TYOpoOK Ba XaBO TeMIlepaTypacura HHUcCOATaH €dWIaguraH
TEeMIlepaTypa y3rapuiuiapd Ba UCCHKXOHA WYUIArd XaBO TEMIIEpaTypacu
y3rapunuiapy, xamJla HCCUKIWK aKKyMYJISIUSICH >KapaéHJIApUHUHT
HMCCUKXOHAa WYUATH YCUMJIMKIAPHUHT MCCUKJIWK OajaHCH TEHTrJaMalapu
CHUCTEMAacH COJIMINTUPUO Vpranwiaau. by xonma TYNnpoK CUPTHHUHT
WUCCUKJIMK WHEPIUACUHUHT HCCHUKXOHAa MYMJIaTd XaBO Xapoparura
TAbCUPUHU VPTraHUIIIA TEMIIEpaTypaHUHT TYMNPOK KaTJIaMH YYKypJIUTH
Oyiin4ya TaKCUMOTH XucoOra oJIMHaIu.

By TakcumoTHHM XxucoOra osuiiga BakT Ba (a3zo Oyiimua cakpab-
cakpab y3rapaauras Y3JIYKCU3 KapacHJIapHU aJIMaIITUPUIILI
UMKOHMSTIApPU MaBXya OVJIraH HOCTallMOHAp HCCUKJIMK MacajlalapuHu
CUMI WMKOHWUHU OepyBunM deknm dapkiaap wMetonuman  [4,5]
doinanmanmianu. by meronra kypa, Ky€ml MCCHUKXOHACH WYWIATH SIPUM
yerapajiaHraH MaccuB mapTiu paBuinaa N Ta AX KaquHIMKKa 3ra OYyiran
aneMeHTap Oynakuaiapra oyauHaam (3.1-Pacm). Karnamnapau axxpaTyBun
Tekuciaukiap N-1, n, n + 1 ... pakamiap Ousian OeNruiaHaau.

Bakr opanufu (maBpu) XaMm Z Kajam OWIaH TypJiM HMHTepBajuiapra
Oynuuamu. KatmammapHu axpaTyBud TYNPOK KaTjlaMd TEKUCIUTH
temneparypacu ty (I — Tympoxk MabHOCHMHM aHrjaTagu) OWIIaH
OenrunaHagv, ofaTAa WKKH WHJIEKC WIJIATUIUIIN MYMKUH, OMPUHUYHUCH
TEKHUCIIMK HOMEPUHHU OMIITUpCa, MKKMHYUCH BaKT MOMECHTHUHH KypcaTay.

[lly cababmu t, t, Ba i, J1ap MOC paBuUIlAa Z BaKT MOMECHTHIArH

tynpok (X = 0 ma), Z BaKT MOMEHTHJA OWPUHYM Ba WMKKHHYH I[IAPTIIH
KaTJaMJIapHU aXpaTyBud OWPUHYM TEKUCIMK Ba N- TEKUCIMKHUHT
TEMIIEpaTypacHu.
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3.1.Pacm. Ky€m wuccukxoHacu WYHAArd TYNPOK KaTIaMUHU
AJIEMEHTap Karjiamyapra OYJIMIIHUHT NPUHIUIIAAI CXeMachu: N —
mapTiv KatjiamjiapHu OYJIyBUM TEKUCIUK TapTuO HOMepu; N —
HIapTIv KaTJiamJiap HOMEPH.

FOkopuaa ailTn6d yTunranuaek, KyEen HCCUKXoHanapuaa TeMIeparypa
PEXKUMH acocaH Ky€ll paauainuscu, arpod MyXUT XapopaTu, EpyFIHK
yTkazyBun 1maddod TYcUKIap Ba MIAMOJ  TE3JUTM TabCUPHUIA
IIaKJJTaHAIH.

Tynpok cupth Ba XaBO MYXHUT TEMIIEPATYPAIAPUHUHT KYHIIUK
y3rapuiuiapy IMaKUTAHUIIMHUE UCCUKXOHA MYMJla YCUMIIMK O0p €KU MK
OyJraH x0J1 yuyH Kapad duKaMus.

SpuM TWIMHAP WAKIWAArd Ky€ll HWCCUKXOHAJIApPUIArd HCCUKIIUK
OaJlaHCH TAIlIKWJ 3TYBUYWJIAPUHUHT MPUHIMIIKAIE XHUCOOJAIl cXeMaiapu
MOC paBUIIJA , MUCCUKXOHA MYUAa YCUMIIMKIAp Oop €ku HYK OYynran
xoJutap yuyH 3.2 va 3.3 Pacmiapja KeaTUpUIIraH.
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q noen,

ot (x,2)

ox o
3.2.Pacm. Kyém mccukxoHacu myuga YCUMIUK OyiamaraH xoJijia
MCCHUKJIMK OaJaHCHUHU XHUCOOJall HUHT MPUHIMIKAI cxemacu: 1 —
TYNPOK [03acH; 2 — SPUM IWIMHADP MIAKIWIAard MKKA KaBaTJIH
EpyFiauk yTkazyBuu maddod TYCUK.

Xucobnaml  HaTWXKAJIApUHU  CONMINTUPWIIAIMTAH  XOJIap  Y4YyH
anoxuaa-ajJoxuaa Kapab yukamus.

a. Kyéi uccukxoHajapu u4uaa yCUMJIMK HYK

[Tpuamunuan  xucoOnam cxemacura kypa (3.2-Pacm), Kyém
UCCUKXOHAJIADH WUYWJArW TYNpPOK KaTjiamMuaa IOTWITaH Ba HYpPHH
UCCUKJIMKKA aWIaHTUPyBUM Ky€Il pajuauusiCu MCCUKIUTU (q,, (2)
ot (x,z) |

ox 0
OpKaJIM y3aTWJIaIu Ba KapamaéTraH MCCHKXOHA MYUIArW XaBO MYXWUTHHHU
vucuTuIra capd oynamu o, [t,(x =0,2)-t,(z)], 7bHA

TYNPOKHUHT WYKHU KaTJlamyiapura UCCUKJIWK YTKAa3yBUAHIIMK — A

G, @42, B2 | o [Lx=02-1,@ 120,  (3)

Oy epma  A,- TYNPOKHHMHI MCCHKIHMK YTKa3yBUaHINIH, «,, - TYNPOK
CUPTUHHMHI KEITUPWITAH HUCCUKJIHMK YTKa3yBYAHJWIH; t,(x=0,2)- TyOpOK
CUPTUHUHT BakT OYyilmua ¥y3rapyBuu XapopatH;, t,(z)- BakT Oyiinua

y3rapyBuM UCCUKXOHA MYUJIATH XaBO XapOpaTH.
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Tynpox CHUPTHAaH HCCUKXOHA HMYHIArM XaBO OJIaH HMCCHKIHK OKHMH
a,, [ t,(x=02)-1,2) ] ¥3 HaBOaTHaa MCCHKXOHAHUHT maddod Tycukiapu

OpKaJIM YyTaéTraH UCCUKIMK UCpodH K 7[ t (z)—t,(z) ] ra TeHr, ssbHH
a,, [t (x=0,2) -1, () |- K"t (2) -1, (2)] =0, (3.2)

By epaa t,(z) - BakTra OOFJIHMK aTpop-MyXHUT TeMIepaTypacu; K 7- TyIpoK

np

KaTJaMAHUHT OUpINK 103acura KN TUPHUIITAH UCCHUKJTUK
ucpopukosppuruentr. (3.1) udomamarm  ¢apk MAKIUHH &, (x2) |
y _
mudepeHIman KypuHUIIaa TacaBByp KHJICaK
ot (X, 2) t,, —t
SBHU — s =t 3.3
6X |x=0 AX ( )

(3.2) Ba (3.3) TeHrIamMalapHU Z BaKT MOMEHTH YYyH TYHPOK CHPTH

Temneparypacu l, Ba XaBo TemmepaTypacu t, ra HucOaTtaH Oupraaukaa

e4un0, KyHHIaTHHU OJIAMH3:

K ocp i K oep
1+ " |+ Kt +- "1+t
qnom“ ( a j np "0, AX [ a ] M1z
t

npy np, .

nO,z = Kogp ) (3.4)
/1(1 +— J + K7
AX a,,

q + A t
n()&"[ll z Ay r[l z Kozpt a
_ A" wp ‘o, p, 35
t, = B o +  + K;’;" B o +1], ( )
Sl Y K " 114+ —2 |+ K27
AX a,,. v AX a,, v

Oy epna
Qpocy (D) =0yny 5 L(D) =L, VA  t,(2)=t, .

buprvHYM Ba WKKWHYM IApTIM KATJIAMJIADHU aKpPaTyBYd OUPUHYH
MIApTIN  TEKUCIUKIATUTYNPOK Temrepatypacuauar (3.4) va (3.5)
eunMmiapaa Ky€Ill HMCCUKXOHACH MYMAa YCUMIHMK OOp €Ku WYK Oyiran
Xojulapia  Oommianfud  z=(0 BaKT MOMEHTHAA TEeMIIEpaTypaHUHT
TaKCUMOTHHHU XMCOOTa OJIraH X0JiJIa TYNPOK KaTjJaMH YyKypJjuru Oyitnua
TEeMITepaTypa TAKCUMOTH/IaH aHUKJIaHATH.
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0. Kyém ucCMKXoHAJapy HYNAa YCUMJIMK MaBiKY/l

[Mpunnunuan xucobnam cxemacura mMoc xoima (3.3-Pacm), xyém
NCCHKXOHAJapyd WYUJard TYyOpoOK KaTiiaMuja IOTWITaH Ba HYpPHHU
MCCUKJIMKKA aiJJaHTUPUIral Ky€ll pajguanusaCh UCCHKIUTHU g, (z) Ky€m

VCCUKXOHACH MYMJArd XaBO MyXUTHMIa O€pWIraH WCCHKIUK OKUMM
a,, (t,(2)—t,(2)) Ta TEHT, ILHU

d,.., (@)-a,, [t,(@)-t,(2)]=0, (3.6)

by epna «,, - Ky€u HCCHKXOHACH MYHU[IaTH YCHMIIUK Oapriapu CUpTHAArH

WUFUHIM UCCHUKJIMK aJIMaIlluHyB KOA(DPUIMEHTUHUHT TYNPOK CHPTHU
OMpIUK 103aCUra KEIATHPWIraH KHWMAaTH; t (z) -BaKIra OOFIMK Oynras

MCCHUKXOHA UYUJIATU YCUMIIMK Oapriiapy CUpPTH TeMIlepaTypacH.

anp n

ot (X z)|
ox P

3.3.PacMm. Kyém wuccukxoHacwm HumMjaa YCUMIIHMK OYJIran XxoJjjaa
UCCUKJIMK OalaHCHHWHT TaIllKWJI JTYBUYWJIADUHU XUCOOJANTHHUHT
OpUHIUIIMAN cxemacu: 1- Tympok cupTH; 2- YCUMIMK KaTjiamu; 3-
ApUM TIWIMHAP IHAKIWJAard WKKW KaBaTiu EpyFIUK YTKa3yBYU
maddod TYCcuUK.

V3 HaBGartHma KyéIml MCCHKXOHACH WYHMAArd XaBO MyXHTH
TOMOHMJIAH ONMHTaH HCCHKIUK MHKIOPH a,, |t,(z)-t,(z)] Kucman
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TYIPOKKa  «a,, [t,(z)-t,(0,z)) Oepunagm Ba KUCMaH UCPO( KWIMHIAH

z
UCCUKIIUK K*”[t (z)-t,(z)] ypHUHK Tynaupumira capd Oynaau, SbHU:
anpp [tp (Z) - te (Z)]_ anp” [ts (Z) - tn (0’ Z)] - K;;P [ts (Z) - to (Z)] = 0 . (3 7)

a,, [t,(z)-t,(0,z)] MHKZOpHAA Ky€Il MCCHUKXOHACH HYHIAard TYIIPOK

KaTJIaMH OJITAaH UCCUKJIUK, UCCUKIUK YTKa3yBUAHIMK MY OWJIaH TyHpOK

KaTJIaM{d WYWTa y3aTWITaH HCCUKIMK MHKIOPH - A4, % | Ta TEHT
Oynmanu, SbHHU.
anpﬂ [te(z)_tn(o’z)]+ ﬂ,n % |x:0 :0 (38)

ot (x,2) |

(3.8) nudpomamaru Qapk MAKIHMHH “ax . AubdepeHnyan KypuHUIIAIA

tacaBByp Kwmicak, sSpHM (3.3) marm kabu Ba  (3.6)-(3.8) Oamanc
TEHIJIAMacHHH t, Ba t, Jlapra HUCOATaH eucaK, KyHuJaruHu oJaMus:

a oep
ozp it np
qnoe/lpvz + Knp tOZ + 1+ tﬂl,z

AX o,
t = i , (3.9)
0,z /1 K;l)zp i
1+ |+ K
AX a,,
(qnoz,vzp z + K’(l);ptoz )+ [1 + e iﬂ J + in tnl z
t, = s G X)X (3.10)
A [1+”” j+ K7
AX a,,

a Xonujaru kabu, Kapama€rraH xoija Karrainuk t, edumu (3.9) Ba
(3.10) eunmnapaaru t, HUHI KMHAMATJapH MCCHKXOHA MYMJA YCHMIIMK

OynraH XoJjila BaKTHUHT z=0 MOMEHTHJA OOIIJIaHFUY TaKCHUMOTHH
Xxyucobra oJiraH  Xojja  TeMIlepaTypaHUHT  YyKypiauk  Oyiinda
TAKCUMOTHUIAH aHUKJIAHAIH.

AHaauTuk MeToanaH Qapkiu paBuiaa [6] ummarura kypa, t, Ba

t, JIADHUHT KUMMaTu KyHuaaru ugoaa OpKany aHUKJIaHaH !

t, =tu, +t, COS@,Z+1, siNnw,z; (3.11)

o,z

t, =t +t, COS®,Z+t, sina,z, (3.12)

8
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Oy epaa tn,,ty, t,, t,,t, ¥ t, - KyEll MICCUKXOHACH UYUJIATH XaBO MYXWTH

Ba TYyNpoK xapopatunu wudomanoBun rapMoHUK @Dypbe KaTtopu

kodppunmentnapu; ,, - 27 _jsepad/y — CyTKaIMK LHUKIUK YacToTa; Z —
‘T

c

CYTKaHUHT MabJIyM BakTH, , oiauHran eunmiap (3.4), (3.5), (3.9) ra (3.10)
MOC paBulfa arpod MyXUT MapaMeTPJapUHUHT Xap KaHJald XaoTHUK
ysrapuuuiapuaa t, Ba t, JAPHUHT KUAMATIapUHHU aHUKJIAIl MMKOHUHU

oepanam.

Taxxpuba HaTHKaJTapUHUHT TaxXJIWIA Ba Ba yJIapHU Ha3apuil XUCOO-
kutobnap Owirad commmtupuin (3.4, a Ba 6 Pacmnap) [7-9], mucbaTan
COJIAIUINra KapamMail WH)KCHEPIMK aMalnéTd ydyH TYFpH KejlaJuraH
HaTWXKaJIapHU Oepaiu.

3.2. Kyém uccHMKXOHACH HYUAATH TYNPOK KATJIaMH YyKyPJIUTH

Oyiin4ya TeMnepaTypa TAKCUMOTH

(3.4), (3.5, (3.9) Ba (3.10) cummiapgaH KYpUHAJAMKH, KyEI
MCCUKXOHACH WYMJArd XaBo MyxutH (t,) Ba Tynpok cuptd (t, ) Z

XapopaTiapuHu Z YCUMIIUK 0op €KW WYK maiTiap BaKT MOMEHTH/IA YiIdalll
V4yH z+1 BakT MOMEHTHJA TYNPOKHUHI OMpPUHYM Ba MKKWUHYMU LIApTId
KaTJIaMJIapUHUA aXpaTyBuUd CHUPTAAH  Ax Macodana >KoiamraH ,
IIYHUHTIEK aTpo() MyXHUT XapopaTu Ba Ky€ll paaualUsiCUHUHT CYTKaJIUK
y3rapuiiu TyQainy, IAKUIAHAJAWUTaH [MapTIH | -TEKUCIMKHUHT
TEMIIEpATypacH t,  HH aHUKJIAll Tanad KUInHAIH.

450 q ,BT/M2 tO! OC 5

400 4 v 2 - 32
350 ] I 28
300 - I 24
250 - I 20
200 - I 16
150 - I 12
100 ]

50
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an

t,, °C

coam

3.4.Pacm. 21.03. yuyH sSpuM IWIMHAP INAKJIHJArd WKKA KaBaT IUIEHKAIH
I€HKamu EpyFIIMK YTKa3yBYM TYCHUKJIAapra i3ra Taxpuba Ky€ll HCCUKXOHACH
nuuaa YyeuMIMK OYyiraH Ba OyiMaraH XoJilap/ia YHUHI MYMJArd XaBO MYXHUTH
TemrneparypacuauHr (1) Hazapuii XUcOOJall HATHXKaJapUHU SKCIIEPUMEHTAI
HaTWXkanap OWjiaH COJMMIUTHPULI: g — AACTIA0KU KaTrTanukiaap: 1- atpod MyxuT
TEMIIEPATyPACUHUHT CyTKaMHMK Yy3rapumm (t,); 2 Ba 3 —Moc paBuiga Kyemr
paNaIMsICHHUHT OYMK XaBOJIa Ba HICCUKXOHA MUUJATH KYHJIMK Y3rapuiu; 6 — i,
HUHT XucoOmanran (4) Ba ynuanran (5) KyHJIMK y3rapuiiiapu KuiMaru. t,.

Connu yCeyluiapaa spUM YCrapajlaHraH MACCHUBJIAp HOCTAIIUMOHAP
HCCUKJINK S'ITKaS}/B‘IaHJ'II/IKJ'IapI/I MacCajiaJlapyuHHU cuyumaa t  HHHI

M,
KUIMAaTIIapyHU  aHUKJIAIJa T€OMETPHK, (PU3MK Ba derapaBuil ILIapTiap
OwiaH OWp KaropAa BakTra OOFJIMK OOIUIAHFUY IIAPTIAp Xam Tanad
KWINHaaM. by BakTra OOFJIMK 4YerapaBuid IIapTiap ojaria OoNUIaHFUY
BaKT MOMEHTHJA, SBbHM  z=0 OyiaraHga TyOpoK KaTiamu Oyitnya
TeMrepaTypa TaKCUMOTH KOHYHHUSATH OuJiaH Oepuiiajiy.

bornutanFud BaKT MOMEHTHIA, SIBHU z=0 OYJraHaa TYNPOK KaTJIaMH
Oyitnua TemIiepaTypa TaKCUMOTH KOHYHMSTH MablyM OYJIMaraHJIUTH
cababmm (O0y X0J KYMUWIMK HOCTAIMOHAP HCCHUKJIUK YTKa3yBYAHIIUK
Macajiajlapura TETHIIIN), z=0 XOJH Y4YyH TEMIIEpaTypaHu OHp XHJl
takcumiianral [7-9]. ¥V xonma Oonuranrud mapt coanaiamany Ba [10] ra
Kypa z=0 Ja KyWuJarura TeHr:
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t“ or _toz—o tn [X = (N _1)AX’ Z]Z:O _to
; — = 0¢| = ! (3'13)
2R R, +R.+(N-1R,
Oy epma t[x=(N-1)Ax,z],_, -OOHmUTaHFUY BaKT MOMEHTH[A, SBHH z=0
OyiaraHga HCCUKXOHA HWYMJArd TYNPOK CHPTHAAH x = (N —1)Ax
YyKYpJIMKIAr¥ TEMIIEPATypa.

YR=R,, +R”+NR; (3.14)
1 op _ 1 _ AX.
np o ” ’ np K:;p ’ 1= ﬂ,n ’
N=1,2,3... — Ky€ll MCCUKXOHACHAArd MIapTJM TYINPOK KaTIaMJIAPUHUHT

conn (N=1 maptim Tekuciuk N=0 Ba Tynmpok cuptd N=1 opacuiuaru
OWPHUHYM IIAPTIIA TYNPOK KATIAMUHU OWIITUPATIH).

(3.13) dbopmynagaru KyE€m HCCHKXOHACHIArH KaTTa YyKypJIHKIapia
ypHatuiaran wmaccuB (TYNPOK) HHUHI TeMIEparypacd t,  Kyluaard

nIapTaaH aHUuKJIaHaId.

t, =t.(x2) (3.15)

[6]dopmymara kypa

t,(x,2)=t, ‘e J;{tnl cos{a}zz — X ;)—fjﬂnz sin(wzz —X /Ziﬂ (3.16)
an an

Kyém  wuccukxoHacujga  TynpoK — KaTjiaMH — YyKypiauru  Oyiinua

TeMIIepaTypaHUHI WWLIMK TaKCUMOTHHHU aHMKiam ydyH (t,, t Ba t, —

TYyOpOK  CHUPTH  TEMIICpATypaCHHUHT  HWUIMK  Y3rpHUILIApUHU
udoaanaroBun rapmMoHuk ®dypnre kKaropu kosdduimentiapu). (3.16) na

q:_zr—”zo,onzp—aa — Wwuk aimaama dacrorta (T7,=365.25 cym); z —
cym

WWAJIHUHT Kapalla€TraH KyHHM; a, — KY€l HMCCUKXOHACH TYIPOFUHHUHT

i

UCCUKJIUK YTKa3yBYaHIUK KO3(PPUIIMEHTH.

Vnapaa Tynpok KariamMu OyiiMua TeMmIeparypa TaKCUMOTHra
MCCUKXOHA MYMJIATH YCUMIIMK OOp €KUM MyKIMITMHUHT TabCHPH t, , t, BA t,

JIAPHUHT MOC KUMMATIIapUHU XHcoOra oJivil OWiaH Kapajau:
- Ky€Ill ICCUKXOHACH MYK/Jia YCUMIIUK OVaMaraH XoJuiapaa
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tno = tOO + qnoeﬂno |:i +i:| , ( 317)

k"P a"Pn

_ oy [ A4, (Bi+B) =4, B 1+K,[ Oy, (B +B;) + 0, By ]
“1 B? + (B, + B,)?

 (3.18)

anp [ Anz(Bl+BZ)_AnlBl ]+knp[ n02ﬂ (B +B )+q}'ZOZJZ ]

¢ =G
" B? + (B, + B,)? ,(3.19)

— Ky€lI UCCUKXOHaNapuaa YCUMIIMK MaBxXy/Jl OyJIraH xoJiapa

by, =to, +— = (3.20)

anp”[ Apl (B,+B,) _Aszl ] )

“ T B’ (B,+B,) ! (3:21)
A, (B,+B,)~A4, B,
Rt t s
Oy epaa
A, =0,,., +K,t; (3.23)

A, =0, +K 1, (3.24)

T I O (3.25)

Ay, =0y Kt (3.26)
B =A\o, 122, (a,, +k,); (3.27)

B=a, k,. (3.28)
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[11] mmr acocuaa t, HUHT WHJUIMK Y3rapuiuaaH aHukiaanysun (3.17),
(3.20), (3.23) — (3.26) udonanapnaru t, , t, Ba t, JAPHUHI KMHMATH MOC

paBumaa 13.5; 11.4; Ba 7.4 °C HM TamIKWJI KWJIaIH.
bup Ba uKKkM KaBarTinu EpyrmuK YTKazyBun maddod micHkanu
TYCHKJIapra ara KY€ VCCUKXOHaIapuIa a,, =11.63

Bml(m?-°C)6yaran Xon Y4yH KEITHPUITAH MCCHKJIHK HCPOU
kodppunuentu (k,) moc paBumga 9.97 Ba 5.32 Bml(m*-°C) ra TeHr

oynranmga , t,, t, Bat,_ JIapHU

Gnorg, + Guorsy 1 Gy, 0 G G Gpn by By Byt 1
IyHE TOMOHJApU OYyinMya OpUEHTalUsIapura OOFJIMK XO0JI1a MCCUKXOHA
nupga YcuMIWMK Oop €ku WYK Oynranga kenuO TymaérraH KyeEem
paauanysIcd Ba HMCCUKXOHA HMYMAArd XapOpPaTHUHI HOCTAIIMOHAPJIMTMHU
XHCcoOTa OJITaH XoJaaru xucobamr HaTmxkaizapu 3.1 Ba 3.2 XKaapanmapaa
KEJITUPUJITAH.

NccukxoHa numaa yCUMIMK OyaraH XoJijga q

norn, (:lnor.rlPl 1 qnornp2 ! Po !

t,, t,, t., t.,t ,t ,t Ba t JIADHW aHUKIAm Oy¥ndya XxucoOmamuiap

! P! 6y 7 6 1765 1 g

HaTHXajaapu

95



3.1.KaaBana

VYuoB [Inénknu Epyrnuk yTrazyBun maddod TYCUK KaTiiamiapu
oupiuru COHU
1 2
JyHé TomoHIapu Oyitrva >KOMIaIInIII
9KBATOpHAN | MEPUAMOHAN | SKBAaTOpUal | MEpPUIUOHAI

roer, 91.0 101.9 81.7 89.5
Bm/w*

Gy, 56.3 76.7 52.1 68,6
Bm/m*

Gy, 21.9 24.1 19.5 20.6
Bm/m?

t,, C 31.7 33.9 37.0 39.3
t,, ’C 21.8 25.8 24.8 29.5
t,, C 11.0 11.3 11.4 11.5
t,, 'C 22.6 23.7 28.9 30.3

t,, 'C 16.4 18.4 19.7 22.7

t,, 'C 9.9 10.2 11.7 11.7
t,, C 22.6 23.7 28.9 30.3
t,, 'C 154 17.3 18.3 21.1
t,, 'C 10.0 10.3 11.7 12.2

bup Ba wukkum KaBaTau Epyrauk YTkazyBun Mmaddod miéHkanu
TYCUKJIapra sra JIyHE TOMOHJapu OYyiuya TOpHU30HTAN TEKUCIHKIA
HKBATOpPHAT Ba MEPUIMOHANl OpUEHTAlUsUIap OYyilMya sKoilamran Kyem
uccukxonanapuga x=1.0 M, ©0,=(24/7,)=0. 1991-10° 1/c, a,=0.8889 107
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mle, xJo 12a =0.334655 Ba HCCHKXOHA MYMAA YCHMIMKIAp OYIraH Ba
Oynmaran xomnap (3.16) dopmyna épamupa t,  HUHT KMHAMaTJIapUHU

XucoOmam HaTwkamapu moc pasuwoa 3.3 a Ba 3.3 6 Kagsammapaa
KCJITUPUIITAH,
NccukxoHa numaa YCUMIUK OYViIMarad xoJaa Quora 5 G

oru, 1 qnorﬂpz 1

t,, t,., t,, t., t.,t, ,t .t Ba t JAPHM aHMKIAmW Oyindya XucoOamuiap

Po? P! p2 ! 6,176, 1 m,

HaATHXaJlapu
3.2.KaaBaua
VYi4oB [Inéuknu Epyrnuk yTkazyBuu maddod TyCcuK
Oupruru KaTJIamjapy COHU
1 2
JlyHé ToMoHnapu Oyiinya xoinammii
HKBaTOpHUAI HKBaTOpHUAI

Ccer, 91.0 101.9 81.7 89.5
Bm/m?

Coey, 56.3 76.7 52.1 68.6
Bm/m?

Cocs, 21.9 24.1 19.5 20.6
Bm/m®

t,, C 31.7 33.9 37.0 39.3
t,, C 20.5 24.3 22.9 27.2
t,, C 12.3 13.0 12.3 12.8
t,, C 22.6 23.7 28.9 30.3
t,, 'C 16.0 17.9 18.9 21.7
t,, C 9.9 10.2 11.7 12.1
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Kansaa 3.3a

HccuxonaHuHT AyHE TOMOHIApH OVillua OpueHTaIHsICH

AKBaTOpHAII MEpANOHAI
KyH, BaKT [Tnéuxmm Epyrnuk yTra3zyBuu madod TYCHK KaTaamaapu COHH
1 2 1 2

15.01 9.21 10.15 8.90 10.50
14.02 8.47 10.34 8.33 8.96
15.03 10.77 12.40 10.99 12.67
15.04 15.84 17.75 16.58 18.81
15.10 25.28 21.92 25.88 28.64
15.11 18.83 21.13 18.97 21.27
15.12 13.09 15.0 12.88 14.76

Kangsan 3.3 6

WccuxoHaHuHT JyHE TOMOHIApHU OYiinya
3KBaTOpHUal Mepaunonan
Kyn, Bakr [In€nknum EpyFnuk yTkazyBuM maddpod TYCUK KaTaamiaapu COHU
1 2 1 2

15.01 11.48 10.55 10.75 10.77
14.02 10.90 10.99 10.25 10.29
15.03 14.79 15.12 15.17 1544
15.04 21.79 22.39 23.19 23.65
15.10 31.44 32.05 3243 32.76
15.11 23.07 2341 23.11 23.26
15.12 1591 16.06 14.73 15.37

XuCc00-KMTOO t, KyEII HCCUKXOHACH MYUIA YCUMIIUK HYK X0 yuyH

y

t, HuHr (Macanan, 15.03 yuyn) 3.3 a Ba 3.3 6 xanpamiap Oyiuua

XUCOOJIaIl HAaTMKATAPWUHU COJIMIITUPHUIIIAH KyHUaruiaap Keano YuKaau:

—0O0IlIKa TEHT IApOUTIAp]ia UCCUKXOHAHUHT TyHE TOMOHIapu OYiinad

OPUEHTAIMACUHUHT t  KaTTAIMKKA TabCUPU e€Tapjiuya Ce3uiapiun

yer

Japaxana sMac, KyE€ll HCCUKXOHACHM HWYHJa YCUMIIMK OViaraH xoJjja

opueHTalusra 0ormuK xonna 0y karranuk 0.22 + 0.27°C HHM, YCUMIHK

oymmaranga — 0.32 + 0.38°C Hu Tamkua Kuaaay,
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—MKKH KaBaT IUIEHKAIW EPYFIMK YTKAa3yBUM TYCHKKA 3ra KyeEIl
UCCUKXOHACH WYHAa YCUMJIMK OynaraH Xojjga t HUHT KUMMaTH

OpUEeHTalMsTa OOFINK X0Ji1a Oup KaBaTimiapra Hucoatan B 1.63+1.68°C
ra IOKOpH, YCUMJIMK OyiaMarad xoJjaa sca Oy ¢dapk yHUa ce3uaapiad dMac
Ba 0.33 = 0. 27°C uu TaKwi KW,

-OMp KaBaT TYCHUKJIM KY€l MCCUKXOHACH MYHUJA YCHUMIIHUK OViaMaraH
XoIja t, HAHI KUAMAaTH OpUeHTalusAra OOfIHMK XOJjia  YCHUMIIMK

I

oynrangarura kKaparanga 4.02 -+ 4.18°C ra okopw; HWKKH KaBaT
TYcuKImiIapaa 3ca 0y gapk B 2.72 + 2.77°C HY TaIIKI KA.

309 ty(x,z=0),°C

3.5.Pacm. z = 0 BakT MOMEHTH/Ia HCCUKXOHA MYHAQ YCUMIIUK OYITaH
Ba OyaMaraH IMIapouTia KyEIl MCCUKXOHACH WYHWJArd TYIMPOK KaTjJaMH
qyKypJIUTH OYiinda TeMIlepaTypaHUHT OOIIJIaHFUY TaKCUMOTH. @ Ba 6 —
MOC paBHIIIa OKTAOph U MapTa oiiapu yptcu yuyH; 1 Ba /- MepuanoHal
Ba DKBATOPHAJ OPUEHTALMSIN OUp KAaBaT TYCHKJIU KYEIl HCCUKXOHAIAPH
yayH; 2 Ba 2’ —MKKH KaBaT TYCHKIWIAp yuyH (N-MapTId TEKUCIHKIAP
TapTHO HOMEpH; N =1 —TyIpOK KaTIaMH CHPTUTA MOC KEJIaIu).

Coar 15.03 Ba 15.10 yuyn z=0 GounianFud BaKT MOMEHTHA HCCUKXOHA
Uauaa YCUMITUK OYJIraH Ba OyiMaraH XoJulap YYyH TOpU30HTANl TEKCUJIUKIA
AKBATOpHA Ba MEPUAMOHAT OPUEHTALIMATA ATra OVIIraH Ky€Il UCCUKXOHATAPU
yUyH TeMIepaTypaHUHT TYMPOK KaTjaMH YyKypiurd Oyinda TakCUMOTH 3.5
Pacmpa kenrupuiiras.

Ily ca6a6bmu (3.5) Ba (3.9) Qopmynanapiaa t, HUHI XucoOiaml

KHﬁMaTHapHHH AHUKJIaIll Y4YH OOIIaHFUY BaKT MOMCHTH /1A
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TEMIIEPATyPAaHUHT MCCUKXOHA WYMIATM TYNPOK KATIaAMHIATH TaKCHUMOTH
tekuc ne6 omuuau— (3.13)dpopmyna, yHma Ky€m pagdanusIcu
HUCCUKXOHA HYUIArd XaBO TEMIIEpATypacH Y3rapuiuiapd Ba TYIPOK
KaTJaM{ W4KU DHEPTUACHHUHT Y3rapHILIapH, t, HHUHI Peall KuiMariapu

(Ba OyHMHI HaTWXacujga t _t Ba OOIIKalap) XxucoOra OJHMHMAraH, Iy

cababnu ynap TaxxpuOaja OJMHTaH HATHXKajJapaaH GpapK KUIau.

HccukxoHa wWyuaarn peajl Ba3WATHU OaxoJyiall y4yyH OW3ZHHUHT
TOMOHUMU3/IaH bolIUTaHFUY BaKT MOMEHTHIA KY€ UICCUKXOHACH UYUJIAT U
TYNpPOK KaTjaM{ 4YyKypJIUTH Oyiuda Temreparypa TaKCHMOTHHHUHT peal
MaH3apacuHU OJHIN y4yH OW3 XUCOOJIAIl MpOIeaypacHHN KEHUHTH MUK
yayH OOIIUIaHFUY MapTiaapaaH (HoHJalaHMII, IbHU YXIIall mapaMeTpin (
0,... Ba t;) aTpod-MyXuT KaTTalvkIapuaaH (GolgaaHuIl METOJIUHHM TaBCHS
KUK, Z=0 ydyH OMpUHYM [UKJIJIa OJIMHTaH XyucoOmam HaTuxanapu Z2=0
UKKWHYY UK y4yH Ooluianrudy, y 3ca Z=0 y4rMHYMCH y4yH OOILTaHFUY
Ba X0Ka30 OYI1b KeTaBepasy.

Mepuanonan opueHTanusra sra OUMp Ba HMKKH KaBaTIM EPYFIHK
yTkazyBun madgdod TYCUKIM KyE€ll HCCUKXOHAapu Y4yH OyHmai
xucobam Hatuxkanapu 15.03 yuyn 3.6 a Ba 6 Pacmiapia kenTupuiras.
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27 ty(x,z=0)
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3.6.Pacm. Mapt ol ypramapu y4yH KOJIUK HCCHKIUK
MHEPIUACHHUHT OONUTAHFUY BakT MoMeHTHAa (apHU. Z=0)
MEpPUANOHAT OpPUEHTAIUATA dra SPUM MWIMHAP IIaKIUAATrH
Epyrauk YyTkazyBuu maddod TYCUKIU KyENT HCCUKXOHACH
WYuJard TYNpoK KaTjiaMu Oyiimda Temmeparypa TaKCUMOTHTa
TabCUPU. @ — UUKUJIA YCUMIIUK OYiaraH OUp KaBaT TYCHUKJIUJIAP
Y4yH; 6 — WKKA KaBaTIM WYUAQ YCUMIIUK OYIMaraH Kyé&n
UCCUKXOHAIpHU yuyH; 1,2.3,...,7 — moc paumpga, 1,2,3,...,7
CYTKaJIUK IUKJUTAPHUHT OXUPUJIA.

3.6, a Ba 6 Pacmnapan Kyliugaruiaap Keiamo YMKaIu:

—Ky€ll HMCCUKXOHACHM WYHAArd EpyFiIuK YTKa3yBUM TYCHUKJap,
VCUMIIMKJIAPHUHT OOp €KW WYKIUr“ OOIUIaHFUY BaKT MOMEHTH/IA
MCCUKXOHA MYMJATH TYNPOK KaTiaMu YyKypJauru Oyiinua temrieparypa
TaKCUMOTHIa TabCUP KWJIMANIH;

— OONUTaHFUY BaKT MOMEHTHIa HCCUKXOHA MYUAATH TYIPOK KaTiaMu
qyKypJaura Oyiinda peasl TemIeparypa TaKCUMOTH V3UIaH OJIMHTH
CYTKQJIMK IUKIJIapJard KOJAWK TaKCUMOTIApHU XUCOOTa OJIraH X0Jija
KaMUJ1a S5-CYTKAJIMK [IUKJIJIAH CYHT MYBO3aHAT XOJIATUTa KEJIA/IH;

—aMaJIMil XUCOO-KUTOOJIAp YUyH UYYKypJHK OyindYa TeMrepaTypa
TaKCUMOTHHU XUcoOmamiga 6-7 1ukigard xucoOnanuiap Ouiia
yerapajaHuIll MyMKHH, OyHJa TeMIlepaTypaHu XUCOOJaIIIard XaTOJHK
maptiau Katinamiapaa 0.1 °C raya kaMaltuim MyMKHH..
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3.3. Kyém ucCHKXOHAJIapH TeMIepaTypa pe:KuMJIAPUHUHT
CYTKAJINMK y3rapuiuiapy MAKJIJIAHUIIUTA aJI0XU/1A OJIUHTaH
OMMJLJIAPHMHT TABCUP AaPaKaJTAPUHN AHUKJIAII

3.1. oynmumaa ommeran (3.4), (3.5) Ba (3.9), (3.10) xwucoOumar
dbopmynanapu, Epyrnuk yTkazyBun 1maddod TYCHUKIApHUHT AYyHE
TOMOHJIapU OyiiMya OpUEHTALUSICH, MCCUKXOHA HMYMIA YCUMIHMK OO0p
WYKJIUTH, TYCHK KaTjamjapd COHM Ba TallKM METEPEOJIOTHUK
IIAPOUTIAPHUHT KYEIl MCCUKXOHACH MUWIArd Tynpok Kartiamu (t,) Ba

XaBo (t,)TemMmeparypalapuHUHUT CYTKAJIUK Y3rapuIiapura TabCUPHHH
aHWKJIanl  MMKOHWHM ~ Oepagu. bywwdr yayn 0, €Eku 0,

(TYcHKJIapHUHT JyHE TOMOHJApuW OyHWYa OpPHEHTAIMSICH Ba TYCHK
KaTiamjiapu cOoHMra OOFNMHMK xoina), k, (TYCcMK KaTimamiapu COHHMTa

OOFJIMK XO0JIJ1a) Ba OONDIAHFUY BaKT MOMCHTHIA peall TYNPOK KaTIaMH
qyKypJIUrd Oyiinua TemriepaTypa (MyBO3aHATIM) TaKCUMOTHHHA XHCOOra
OJITaH XOJIJIa aTpod-MyXHT TeMIiepaTypaiapuHusr (i) kuiiMariaapuau (3.4)
Ba (3.5) xucobnam GpopMyanapra, iCCUKXOHA HUKJIA YCHIIUK OYJIraH X0
yuyH, Ba (3.9) xamma (3.10) dopmynanapra, ycumimk OyaMaraH XoJj
Y4yH KYyin0 xucoOuiai etapiu.

3.3.1. Xuco06- kuT00J1ap YUYH JACTJIA0KH MABJIYMOTIap

FOkopuaa atn® YTUIraHuiaek, Ky€ll HCCUKXOHAJapuAa CYTKaJIHK
UCCUKJIMK PEXUMUHU IIAK/UTAHTUPUIL YIyH OOIUIAHFUY OMIJIIAp KYEII
paTUaAlMACUHUHT KEJUO TYIIMIIM Ba aTpo(-MyXUT TemIepaTypacCUHUHT
XUCcoOJIaHa M Ba yJap ¥3 HaBOATHIA MMTHUHT UCUTHII MaBCYMUJIa KyH KU
onnapaa y3rapuii MyMKHH.

Ky€m wuccukXxoHamapuja MCHUTHII MABCYMUHUHI  XapaKTepiu
JaBpJiapy JiekaOpb (AHBapb) Ba MapT (HOsIOph) oilnapu, sibHU Oy JaBpaa
UCCUKXOHAJap MaKCHMMyM Ba MHHHUMYM DJHEPreTHK capduapra osra
OymamuraHn naBp, YYyH aHUKJIAHAJIUTaH XUCOO-KUTOOJAp HaTWXKalapu
UCUTHUIII MAaBCyYMUHHMHI Oapya MyJJariiapd YYyH YpUHIA OYIaau.
bomkaya kuiau6b aiitranga arapja Jiekadp Ba MapT oiapu y4yyH XHCOO-
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KUTOOJNIap amanra omupuica OoIlKa oWjaap y4yH Oy Xed KaHjau
KUWMHYWINK TYFIUPManIu

Veumink  Gapriapy CHpTHAA IOTHIASTraH — oy, (IIYHHHTTICK,
TYNPOKIaru—d,,, , YyHKd TYNOpPOK KaTaaMu Ba Oapriap CHPTHIArd Hyp

oTwMI Kodpduimentiapu cupt Oyinmya Oup xwin Ba 0.8 Hu Tamkuia
kuiaan [12])kemn6 tymaérran WuFrMHAM KyE pajuaruscd OKUMIIapy q,,,
HUHT OYUK CUPTIa KeMuO TyHIa€TraH CYyTKaJIMK Y3rapuiliv AyHE TOMOHJIApU
OVitnua sKBaTOpHUaja Ba MEPHUIMOHAT WYyHATUILIApa OpUEHTUpJIAHTaH, OUp
€KM WKKJ KaBaTiiM EPYFJIMK YTKA3yBUM IUIEHKAIM TYCHKJIApra sra Kyel
UCCUKXOHaapu wumaa 2.1 Oynumaa KenTtupud VYTWiIraH METOAHMKa

acocuJard Kyn WWIIMK XucoO-kutoO HaTmxkanapu 3.7, a u 6.Pacmmapnaa

KCJITUPUIITaH.
o Bm/ m®
1 a
600 - 1
500 —
400
300
] 4
200 —
100 H 5
o T T T T T 1
6 8 10 12 14 16 18
6AKmM
7 O Bm/ M
450 - o
T 1
400
350
300
250 -
200 -
150 -
100 - 5
50
0 T T T T T 1
8 10 12 14 16 18

e8axKm

3.7.Pacm. Ky€m wuccukxoHacu HWUYMJAard OYUK YydacTKara Keiuo
tymaérrad (0,,,)) Ba HWCCHKXOHA WYWIArW YCHUMIIMK Oapriapuaa
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otwimrad — (q,,., €kH g, ) Ky€ll  PaIMAlMACHHUHT  KyHJIMK

y3rapunuiapu: (g, €K g, ): @ Ba 6 —MOC paBHIIa Ba JeKaOpb

noex, noan,

odnmapu ypracu yuyH; 1 — Qu 23 -q,,(q,.) OKBaTOpHAN

OPUEHTAIIUSUIN OWp Ba MKKW KaBaTIW TYCUKJWJAp YuyH; 4,5 —Xyaau
11y KaTTAJIUKJIAp MEPUIMOHANI OPUEHTALUSIUIIAD YUYH.

ATpod-MyXUT TEMMEPATYpaCUHUHI XaM CYTKaJIUK Y3Tapuilu
Xynad ImyHAal ymly MeToaukaaa Kym MUK  XUCOO0-KUTOO
HaTWKallapu acocuaa aekadbpb Ba MapT oinapu yuyH 3.8.Pacmma
KeJThpriraH [8].

T T T T
5 10 15 20
8aKmM

3.8.Pacm. Kynm #wwumk Ky3aTuUlLiap HaTHXKaculla OJIMHTIIIAH
atpod-myxut TemneparypacuHuHr [10-12] mexaOpp (1) Ba mapt (2)
OMJIapy ypTajapy ydyH y3rapuilliapu.

Taxpuba CMHOB HCCUKXOHallapu Kypuiran Cupaap€ BHIOSATH Y4yH

OWp Ba MKKU KaBaTIW EPYFIUK YTkazyBuu maddod Tycukiapnapra sra

Ky€ll HMCCUKXOHAJTApUJard HCCUKIUK ucpodu KodhPUImeHTIapuHu

xuco06-kutTobnap Hatmwkacuua 9.97 Ba 5.32 Bm/(m*-°C) napra TeHr

ned onuIl MYMKHH.
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[13-15] unutapaarura moc pasuiiaa (3.22) sa (3.23), (3.25) Ba ( 3.26)
(dopMymmamapra KHprad TYINPOK KATJAMUHUHT KCITHPUITaH HCCUKIIMK

anmamuanm  (%»)  Ba  YHHHT HMCCHKJIMK  YTKa3yBYaHauk (A1)
ko3 urmentnapuan Moc pasuniaa 11.63 Bm/(m2-°C) Ba 1.0 Bm/(m-°C)
1e0 OJIUIII MYMKHH.

(3.22) Ba (3.23), (3.25) Ba ( 3.26) dopmynanapra kupran Z BakT
MOMEHTH/Ia TYNPOK KaTJIaMd CHUPTHAaH Ax Macodaga TypraH HiapTiud 2
TEKUCIMK ~TeMmrepaTypacH U, HUHT KUHMaTHHM OOLIIAHFUY  BakT

MOMEHTHJIATH peaj TeMIepaTypa TaKCUMOTHIaH oui MmyMkuH ( 3.9, a Ba
0.Pacwm).

3.3.2. Kyém uccukxoHajapu TeMiepaTrypa pe:kumJjaapura
épyrimk yrkazysuu mag¢od tycuriap
OPHEHTANMSICUHUHT TAHCUPH
(3.22) Ba (3.23), (3.25) Ba (3.26) cunmmiapaaH KypUHAIUKH, KyEI
UCCUKXOHAJapuUUuuIard  TYNPOK  KaTjlaMd Ba  XaBO  MYXUTHU
TEeMIlepaTypacu KHiIMaTiIapy HCCUKXOHA WYHUAa YCUMIIMK 00p €Ku HVK

Oynran xap KaHpmail teHr mapowutiapia (t,, k,, &, ,A, Jap Ha3apaa

np 1

TYTWIASNTH) XOoJlIapJia XaM TYNpOK KaTlaMH Ba YCHMIIMK Oapriapuia
IOTWIITaH Ky€Il paguanusicu okumu (d,,., , qu) 3UYJIMTUra 0OFIuK Oyiap

skaH. KypuuuO Typranuaek, Ky€ll HCCHUKXOHaJapujard TeMIiepaTypa
PEXMMUHUHT  YHUHT  EpyFauKk  yTkazyBuun maddod Tycukiapu
opueHTanusIapura Oornukaura macaimacu 3.9, a Ba 6 Pacm OVitnua
OOIUTaHFUY BaKT MOMEHTH/Ia TYIIPOK KaTjaMH YyKypJIUr Oyiirua OolLIaHFug
TeMIieparypa TaKCUMOTHMHM XHCOOra ojraH xomma t =f(z) W t,=f(2)

OofmaHuIl TpaUKIApUHU OJMIIIATH MOC (éxm 0, ) HUHT

KUMMaTJIapUHU aHUKJIAIl Macajlacura KeJajy.

bup Ba ukku KaBaTiu Epyriuk yTKazyBuu maddod Tycukapra sra Ba
IyHE TOMOHIapu OVyindya skBaTovasn (y3yH VK IIapKJIaH FapOra TOMOH
yHanran) Ba wepuauoHan (y3yH VK IIMMOJJAaH XKaHyOra TOMOH
yHanraH) OpUeHTalUsIIapra 3ra OyiaraH Ky€ll MCCUKXOHalIapu W4YUIaru
TYyOpOK KaTJlaMd Ba XaBO MYXUTH TEMIIEpaTypJapUHUHT KYyHIY3TH
Vy3rapuiiapyHi  aHUKJIAI Oyiuda XucoOjaln HaTiKalapd HCCHUKXOHA
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nyuga YCUMIUK Oop €km MyK OynraH XoJap yuyyH Moc paBumaa 3.9 Ba
3.10 PacMnap/ia KenTUpUITaH. .

t, °C 25—

8AKm

t, °C

OI2I4I6I8IlOI12 14I16I18I20I22I24
eaxm

3.9.Pacm. JlexaOpb OMMHUHT VpTaslapy YUyH KyEIl HCCUKXOHACH WUUIATH
xaBo (t,), Tynpok (t,) Ba Tamku xaBo Temrepatypa (1,) JJapHUHT CyTKaIUK
y3rapuiiapu: a Ba 6 — W4YuJa YCUMIJIMK OYyJiraH OWp Ba WMKKU KaBaTIu
Ky€lll HMCCHUKXOHaJlapu yuyyH; 1 Ba 2 - MOC paBuIlfa HSKBaTOpHAI
OpPUEHTAIMIN TYyCcHUKJIap ydyyH t, Ba t;, : [’ Ba 2° —MepuaumoHal
OPUEHTAIIUSUTN TYCUKJIap yUyH; 3—1,.

3.9, a u 6 Pacmnapaan KypuHUO TypraHuIeK 3KBaTOpHAJl OPUEHTAITUATA
ara Ky€ MCCHUKXOHAapujaa KyEe paauanuscuial camapaind (oiaaaHuII

HaTKaCuaa, KYHAY3Ir'd BaKTAa TYIPOK CHPTH Ba MCCHUKXOHA HMYMIAAI'H XaBO
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TeMIIepaTypacu MEpUANOHATI OPHEHTAIINATA dTa OVIIraH NCCUKXOHAAarmiapra
KaparaHja roKopupok. bup kaBariu €pyrnuk yTkazyBud maddod TYCcHKKa
ara Ba HKBATOpHAI Xamja MEPUIUOHANI OpUEHTaIMsuIapra sra Oyiran Ky&em
HCCHKXOHANAapHIa HCCHKXOHA HWYMIard xaBo Temneparypacu (At )4°C
(kyHay3ru coat 12 ga) Hu , Tynpok cuptuaa 3ca (At,) - 2.1°C HU TaIIKKI
xkwian (3.9 a Pacm) . Mkku kaBaTim €pyFiuk yTkazyBud maddod TYCHKKa
Ara Ba KBaTOpHAl XaMmJa MEPUIUOHAT OpUEHTalMsUIapra sra Oyiran Ky€ur
WCCUKXOHAJIApHIa dCa OPUCHTAIMSIHUHT KYHJHMK t, Ba t, TeMIeparypajiap
y3rpummra TabCUpW OWp KaBaT TYCHUKIWIApra Kaparahga  KyWIMPOK
3.9.6.PacM. DkBaTopuall Ba MEPUAMOHAN OpPHEHTAlMsra sra OynaraH Kye€in
HUCCHKXOHAJIApHJa HMCCHKXOHAa HMYMJArd MaKCHMal  XaBO  MYXHUTH
temrieparypacu dapku 7.2°C (12 ¢ kyH)raua, TynpoK CUpPTHaA 3ca -
5.1°C raya y3rapuii MyMKHH..

By xonma skBaTopuan Ba MEpUIMOHAT OpPUEHTAIUATa dra OyiaraH Kyer
HUCCUKXOHAJIapUa  HMCCHUKXOHa  HMYWAArd  ypradya  XaBO  MyXHUTH
TEMIIEPATYPACUHUHT XUCOO-KUTOOIApU MOC PaBUILIA OUpP KaBaT TYCUKJIMIAP
yuyH 7.26 Ba 6.54°C Hu, UKk KaBaT Tycukauiap yuyH 10.84 Ba 9.42°C
HU Tamkwi Kujgaau. KYpuHuO TypuOAHMKH, DKBATOpHAI Ba MEPHIMOHA
OpHEHTaIMsATa dra OYiraH KyE€rm HCCHKXOHAJapuia HCCUKXOHA WYHIard
ypTada XaBo MyXUTH TeMIEpaTypacuHUHT GhapKu OMp KaBaTiwiap yayH 7.26—
6.54=0.72°C uu Ba ukku KaBariauiap yuyH sca 10.84-9.42=1. 42°C um
TAIITKWJT KUJIap dKaH.

HccukxoHna wummard xaBo Myxutu (t,) Ba Tympok cuptumaru (t,)
TEMIIEpAaTypPaHUHT CYTKaJIUK Y3TapuIUIapUHHU COJUINTHPHUIIIAH 11y Hapca
kypunaguku (3.9, a u 3.9, 6.Pacmnap O6yiinya), sKBaTOpHa OpUCHTAIUATA
sra OynraH Ky€ml MCCHUKXOHAjJapuaa TeMIIepaTypaHUHT MaKCHuMall
KHMMaTH KyHIy3TH coaT 12 ma Oup KaBaTiau Tycukauiaap yayH t,=20.66°C
HU Ba MKKU KaBaTiIu TYCUKJIWIAp y4yH 3ca 26.89°C Hu Tamikun Kujap
DKaH.

MepuanoHail OpHEHTauusra »sra Ky€ll HCCUKXOHAIApUaa A3ca
UCCUKXOHA WYHUIArd XaBO MYXUTH (t,) TEeMIEpaTypaHUHI CYTKaJIUK
Y3rapuiuiapyHUAT MaKCHMall KMHMAaTH SKBaTOpHal OpHCHTAlMsTra sra
Oynran Ky€m UCCHUKXOHajapura Kaparanga 1 coatr dapku Owtad

107



Vayanranga (spHH coaT 13 ga) OHp KaBaTid TYCHUKJIWJIAD YYYH t,

=17.35°C HM Ba UKKU KaBaTJIM TYCUKIUIAp yuyH 3ca 21.54°C Hu Tamkui
KHWJIJTH.

MapT oOWMHUHT VpTamapu y4YyH XyJJaud WIYHAN XucoOjanuiap
HaTWXKaJlapu 3.9, a Ba 6 Pacmnapna xenTupwiIraH. t, Ba t

n

TEMITEPATypaIAPHUHT CYTKAJIUK Y3rapHIuIapyu TaXjmim (1ekadp oiu yuyH
XucoOmaml  HaTWKalapura  yxXImam), dKBaTOpUal  OpPUEHTAIUSIIH
UCCUKXOHAJIap Y4YyH OWp KaBaTIWIApW XaM, HUKKA KaBaTIWilapu Xam
MEpHUIMOHAJT OpUEHTallUsAIariapra Kaparagaa oupMmyHda ad3auiukiapra
sra. OKBaropuajg Ba MEpPUIMOHANl OpUEHTalWsra J3ra OyiraH Ky€ml
MCCUKXOHAJIApH/Ia XUCOOIaHTaH MaKCUMAJl t, Ba t, Temmeparypanap (papku
MapT OWM ypTajapu Y4yH MOC paBHIa OWp KaBaT/IMJIAp y4yH MOC
paBumga 2.5 Ba 1.3°C Hu, ukku KaBaTiawiap yuyH 3ca 4.8 Ba 2.7°C Hu
TalIKWJ Kwiaan. byHma TtemmepaTypaHMHT CyTKaIMK (apku Oup
kaBatinuiap yuyH 17.20-16.99=0.21 °C Hu Ba MKKM KaBaTJIWIAp YUYYyH
22.83-22.21=0.62°C ra teHr oynaau.

3.10, a Ba 6. Pacmza kentupwiran rpapukiapAaH Kenud UYWMKaIUKH,
MapT OWWMHUHT KYyHIy3T'W BakKTJIapud YYyH XHCOOJIaHTaH TemIepaTypa
KAAMaTh t, MCCHUKXOHAJIapAaru HOpMaJard TeMmIiiepaTypaiapjaH aHda
rokopu [16]. By xommapma opTuk4Ya = KU3IUPHUIIIAH — KyTHIIWII,
CTUIITUPWIITAH XOCWIHHM Cakjiad KOJWII Ba KyE€Il HMCCUKXOHAJIapH
caMapaJOpJUTHHU OLIMPHUII MaKcaauaa KylmiuMya KHUCKa MYIJIaTiau
UCCUKJIMK aKKyMYJISITOpJapuaad (poilfalaHuI Ky3/a Ty THIITaH.
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OpPUEHTALIMSUIM TYCUKIap yuyH {, Ba 1
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eaxm
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eaxm

3.10.PacM Mapt oMMHUHT YpTajgapu yuyH KyE€Il HCCUKXOHACU WYUIATH
xaBo (t,), tympok (t,) Ba Tamku xaBo Temmeparypa (t,) TapHUHT
CYTKaJIUK Y3rapuiiapu. a Ba 6 — n4uaa YCUMIUK OyaraH Oup Ba UKKH
KaBaTiu Ky€Il HCCUKXOHAIApU yuyH; 1 Ba 2 - MOC paBHUIIa YKBaTOpPHAI

OPUEHTALUSIIN TYCHUKIIAp YuyH; 3—1,.
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3.3.3. Kyém wuccukxoHamapu WYHAATH YCUMIMKIAPHUHT YHUHT
TEeMIIepaTypa peKUMHUTa TabCUPU

(3.22) Ba (3.25), (3.23) Ba (3.26) cunMiapHU COJMIITUPHILNIAH KEITHO
YUKAIUKH, KMCCHKXOHA HWYUIArM XaBO MYXHUTH Ba TYNpPOK KaTjaMu
TEeMIlepaTypacu Kpajda€TraH HWCCHUKXOHAa WYMJArd YCUMIIMKIAp Oop
HYKIUIUTATA KY9IH OOFIHK. VcCMKXOHA Muuaard YCUMIIMK KaTJIaMAHWHT
XaBO MYXUTH Ba TYNpPOK KaTjiaMu TeMIlepaTypaJlaApUHUHT CYTKaJIUK
y3rapuluiapura TabCUpy JapakaCMHU aHUKJIAIl MYXUM aMajiiii KU3UKHIII
yiroTagd. XuUCOOJallJIapHU amajra OIIMpHUIIJIa HKOpuJa anTHO
YTWITaHUJICK YCUMJIMK KaTJaMH HOJ TEPMHK KapIIMJIMKIN JKpaH
cudaruna kKapaitaau [10-12]. MccukxoHa wumma ycumiukiap OyiMaraH
XO0JIJa YHUHT MYMArd TYOPOK HYp IOTYBYHM SIPUM YEKJIAHTaH MaCCHBHU
TAITKUI KUJIA]IH.
) Ba t,

A, (€xu % C)mt, .3.7, 3.8, Pacmmap 6yiinua q,,, (Exu q

noag, none

JAPHUHI CYTKaIMK Y3rapululapy, LWIyHUHTIeK K, , &, , A JIApHUHT MOC

kuriMaTiapu Ba (3.22) — (3.26) udonamapnap Oyindua TynpoK KaTiaMH
qyKypJurH ~ Oyinua  TeMIeparypa  TaKCUMOTHHHHT  OONIIaHFUY
KuiiMaTiapuaad ¢doiganannd, OMp Ba HMKKM KaBaTIW TYCHKJapra sra
OYJIraH UCCUKXOHAJIap YYyH t, Ba t, JAPHUHT CYTKAJIUK y3rapUILUIapyuHU

aHUKJIaNMU3.

XaM OMNTHK, XaM DJHEPreTUK >XKUXaTAaH AYHE TOMOHJIapu OVinda
HKBATOpUAJl OPUEHTAIMATA dTa OYNIraH Ky€El HCCUKXOHATapu MEPUANOHAT
OpHCHTAlMSUTMIIApra KaparaHja KaTTa ad3aummkiapra sra SKaHJIHTH
cababim, XaM MEpPUIMOHAJ OpPHUEHTAIMSAIAp YUYYH XaM XHCOO-KHUTOOIap
amajira OUMPWITaHJIWrura Kapama ymoy Oyiaumaa Ou3 HIll XaXKMUHU
KYTTaUTUPMACIIUK MaKCaJuia KBaTOpHal OPUEHTAIUSIIM MCCUKKXOHAIap
Y4yH HaTWXKaJapHU KeITUPUO KYs KOJITUK.
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3.11.Pacm.

CYTKaJIMK Y3rapuiuiapura TabCHpHU. JeKaOpb oiiuga JyHE TOMOHJIAPU
Oyiin4a dKBaTOpHaj OpHEHTaIUsAra 3ra Oup KaBatiu (@) Ba MKKU KaBaTIIH
(6) Tycuknammap yuyH: 1 Ba 2 — MOC paBHIIIa YCHMIMK OyiaraH Ba

Kyém
HYKIMIMHUHT MCCHUKXOHA HWYuJarm xaBo Temmeparypacu () HuHT

HCCUKXOHACH nanaa

Oynmaran xoJutap yuyH; 3 — 1 .

3.11 Ba 3.12 Pacmmapaa nekaOpb Ba MapT OWIAPUHUHT OUPUHYM VH
KYHJIMTH Y4yH TyHE TOMOHIapu OVitnab sKBaTOpHall OpUEHTaIUsra sra oup
Ba WKKM KaBaTiu Epyrmuk YyTkazyBuu maddod Tycukmapra sra KyEen
UCUKXOHAJIApU H4YMIa YCUMIMK OynraH €xkd OyiMaraH XoJulap Yy4yH
HCCUKXOHA MYUJAard XaBO TEMIIEPATYPACUHUHI CYTKAJIMK Y3rapuluIapUHA

XHMCOOJIaII HaTHKaJIapH KENTUPUJIITaH.
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t, °C
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3.12.Pacm. Ky€m wuccukxoHacu wWuUMa YCUMIMK Oop €ku
HYKIUTMHUHT MCCHUKXOHA WYWJarm xaBo Temmeparypacu (t,) HHUHT
CYTKaJIUK Y3rapuIluiapura TabCUpU: MapT oluja 1yHE TOMOHIapU OViinya
9KBAaTOpHAJl OpPHEHTAIMsra sra Oup KaBariu (a) Ba MKKH KaBaTiu (0)
Tycukauaap yuyH: 1 Ba 2 — Moc paBuIa YCUMIMK OYiaraH Ba Oyimarad
XoJutap yuyH; 3 — 1, .

3.11, a Ba 6 (nexabp o¥m yuyH) Ba 3.12, a Ba 6 (MapT oM y4yH)

Pacmnapman kypuHaIuKku, t, HUHT KAMMATH HMCCUKXOHA WYHWIIA YCUMIIMK

8

Oynran xoJsjga OyiMaraH XohjarujaaH rokopu Oynap skaH. KeukypyH Ba
KeuacHl aKCHH4Ya, Ky€Il MCCUKXOHACH WYWa YCHUMIIMK OYyIMaraH XoJja
IOKOpUPOK. by Ou3HMHTYA YCUMIIMK OyMarad XoJjaa TaOuuid akKyMYJISIHs
KO2(DPUITMEHTHHUHT HUCOaTaH I0KOpH KUMMaTiapy cabadmu Oyica Kepak.

112



t, °C

25

8AKm

t,°C 25+ - o

20

3.13.Pacm. Ky€m wuccukxoHacu wuuMga YCUMIMK OOp €EKM HYKIUTHHUHT
MCCUKXOHAa MYUAArd TYNpoK Temmneparypacu Ky€m umccMKxoHacu Wyuaa YCUMIIMK
0op €ku WYKITUTMHUHT KCCUKXOHA MYHMATH XaBO TeMrepaTypacH (t,) HUHT CyTKaJIUK
y3rapunuiapura TabCUpH: JeKkaOph olujga JAyHE TOMOHJIapu Oyiindya HKBATOPHUAT
OpHEHTaluAra sra Oup KaBaTmiu (@) Ba UKKU KaBaTiu (6) Tycukiuiaap yuyH: 1 Ba 2 —
MOC paBHUIIIJIa YCUMIIUK OYrad Ba OyJIMaran xosuiap yayH; 3 —t, .
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3.14.Pacm. Ky€m wuccukxoHacu HuMlla YCUMIMK OOp €Ku
HYKIUTHHUHT WCCHUKXOHA WYUAAard XaBo Temrepatypacu (t,) HUHT
CYTKaJIUK Y3rapulliapura TabCUpU: MapT oluja 1yHE TOMOHIApU Oyiinya
9KBATOPHAJI OpPHEHTANMsTa 3ra OWp KaBariu (a) Ba WKKH KaBaTiau (0)
Tycukauaap yuyH: 1 Ba 2 — Moc paBuIia YCUMIIMK OyiraH Ba Oyimarad
XoJiiap yuyH; 3 —t; .
t, (kyHmy3rm coar 12 ga) HHHT CYTKQJIWK Y3rapuIlIapH

8

rpa@uUKIApUHUHT  TaxXJIWIMAAH KYPUHAIUKH, YCUMIIMK OVyiran Ba
OynMaran XxoJuiapaard MakcuMman (apk Jekadbph oiuga Oup KaBaT
wi€HKanunap yuyH 5°C HM Ba WMKKM KaBaT TYcUKIwiap yuyH 8°C Hu
TaIlIKWJ KWJIap skaH. Mapt oimjaa Oy ¢apk OMpMyHYa OpTajd Ba MOC

paBuiga 8 u 12°C Hy TallIKWJI KWUIaau.
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3.13 Ba 3.14. Pacmiapma ayH€ TOMOHJIapu OViiWdya SKBaTopuall
opueHTupiianra, Oup (a) Ba WKkH (6) KaBariu EPYFIMK YTKa3yBYH
maddod TYycukmapra sra Ky€lml HCCHKXOHAJapuUJIard TYHPOK CHPTH
temneparypacu (t,) HHHT KyHJY3TH Y3rapuilIapuHU aHHKTAm Oyiuda

xucoOmam HaTuxaidapu Kenatupwirad. ['paduknapaan KYpuHAIuKu, t,
HUHT KHAMaTH UCCUKXOHA WYW/Ia YCUMIIMK OVJraH XoJijia OyaMaraHjaarura
KaparaHja OKOPUPOK OYyiap skaH Ba OyHra ca0a0 TaOWui aKKyMYJISIIHs
KO HUIIMEHTUHUHT FOKOPU OY UM XUCOOIaHA IH.

Nunna yecumnuk OyaraH Ky€ MCCHKXOHATApHaa t, HUHT MaKCUMall
KuiiMaTiapu opacuaara ¢papk aekadbpb olnaa Oup KaBaTiu TYCUKIAp YIyH
9°C vy Ba MKKM KaBaT/IH TYCHKJAap y4yH 3ca 8°C HHM TalIKWJI KWJIAJIH.
Maprt oiinna sca 0y kypcatu0 yTwirad KuilmaTiap Moc paBumga 17 Ba

12°C uu TaKuI KAiaau.

3.3.3. Kyém HCCUKXOHAJIAPUHMHT TeMIlepaTypa
pexuMmiIapura épyriauk yrkasysum madgpod rycuxiaap
KATJIaMJIAPU COHUHHMHT TabCHPH

(3.22) Ba (3.23), (3.25) Ba (3.26) cummimapmaH Keauo
YUKAJIUKA,AICCUKXOHA WYWJArd XaBO Ba TYIPOK KaTJiaMU TEeMIEpaTypacH
MCCUKXOHA MYuAa YCUMIIMK OOp €KM HYKIUr“ Ba OOLIKA IIyHTa YXIIarl
TEHI  [IApOMTIApJa  HUCCHUKJIHMK  HUCPO(DJIAPUHUHT  KEITUPWITaH
ko3¢ ¢unmentnapu (k,, ) ra 60FaMK Oymap sKaH.

t, HuHT Ba 0,,., ( €KH q,, ) JTApHUHT CyTKanuK y3rapuiuiapunu (3.7

none

Ba 3.8Pacwmmap)uccukxona €pyrmk  yTkazyBuum  maddod
TYCUKJIAPUHUHT JyHE TOMOHJIApUTA OpHUCHTANMsIapura OOFJIHMK X0JIJIa
aHUKJIaHTaH KUMatiapu y4yH OepwiiraH nacTiiaOKu KuilMatiapJaH Ba
myaunaraek t, (pacm.3.7 Ba 3.8), Kk, 9.97Bml(m*-°C) HuHr 6uUp
9.97Bml(m*-°C) éxu KKy KaBaTiM IwéHKamap yuyH 5.32 Bm/(m*-°C)
MOC KuiiMaTiapuaas ¢oimananno, (3.22) — ( 3.26) dopmynanap Epaamuaa
t, Ba t, JAPHUHT KapanaéTraH HCCHKXOHA THIUIAPU YYYH CYTKaJIUK
y3rapuuuUIapuHu aHUKJIaUMU3.

Nuuna ycumnuk OYnraH Ba JAyHE TOMOHJIApU Oyilmya 3KBaTOpUall
OpUEHTalMsra sra Oyiaran Ky€ml HCCHUKXOHAlapujard t, Ba t, JIAPHUHT
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CyTKaJIUK y3rapuiuiapura TYCUKJIAPHUHT KaBaT COHJIAPUHHUHI TabCUPUHHU
ypranum Oyiinda xucoOJiail TaJKUKOTIAPUHUHT HaTWKajlapu Jekaop Ba
MapT OWJIApUHUHT OMPUHYU VH KYHJIMTH Y4yH MOC paBuijaa 3.15 a Ba 6
Pacmitapaa kenrupuiras.

30

L°C 2 a

25

o eéakm
sold C

L

45 2

3.15.PacM. DkBartopuaid  OpUEHTALUHUSTA  ATgum OYIATaH  KYEII
UCCUKXOHANapuaaru EpyrK yTkazyBud maddod TYCUKIKP KaTaaMIIpH
COHMHUHT MCCUKXOHA MYMJIa YCUMIIUK OYJIraH XoJja UCCUKXOHA UYMaru
xaBo (t,) Ba Tympox Kamiamm Temneparypa (t,)JIapuHUHT CYTKaJIHK
y3rapuiuiapura TabCHUPU: @ Ba § —MOC paBHIa , AeKaOpb Ba MapT
oiinapu yuyH; 1 Ba 2- t,, Moc paBuia OMp Ba UKKUA KaBaTIU TYCHKKA ATa
Ky€Il MCCUKXOHaiIpu yuyH, 1’ Ba 2’- t,, Moc paBuiiga OWp Ba HKKH
KaBaTJIM TYCHUKKA 3ra Ky€Ill HCCUKXOHAJIPU YUyH

Kyém uccukxoHanmapuga ycumiukiaap OyiamaraH, IIYHUHTACK yiap
MEpUJIMOHAJI OpUCHTAIUsITa Ara OYAran XoJuiap y4yH XyIAu LIyHJau

116



HaTwkKamap onauHau. MOxkopuaa aWTtu® YTUITAHWACK, HII XaKMHUHU
KYynauTupuO r000pMaciIuK Makcaauaa Ou3 Oy epjia OJMHIraH HaTWKalapHU
Oatadcri Myxokama KHJIMaauK. JIGKHMH IIyHW TabKUJJIAII JIO3UMKH, Xap
KaHJal XoJIla XaM, HMKKH KaBaTId TYCHKJIAPHUHT HCCUKIMK-TCXHHK
XapaKTepUCTUKaIap IOKOPUPOK OVIrHIWTA cadabnu t, Ba t, JIAPHUHT

8

KUMaTIapy MOC paBuIlia Ky€EIn sHeprusicuiad (oiaanaHuil caMapaiopianuru
Ovp KaBaTMjapra HUCOaTaH eTapyinda IOKOPH.

3.3.4. Tamku MeTEOPOJIOTHK OMUJJIAPDHUHT KY€l
HCCUKXOHACHHUHT MCCHUKJIUK PEKMMHUTA TAHCUPH

Ky€m uccHKXOHAIApUHUHT TeUTlepaTypa PEeKUMHHUHT ITaKJITAHUIIINTA
TabCUP KYpCaTyBUYM aCOCHM TaIllKM METCOPOJIOTMK OMWUIAP WHUFUHANA KY€l
pPaIUALMSICHHUHT ~ KeMuMO TYHMMIIM Ba  aTpod-MyXHUT  TeMIlepaTypacH
XUCOONMaHNO, ynap MCCUKXOHAHWHT MCUTWIMII MaBCYMHU/A CE3HWIapiu
napakana y3rapaau (3.7 Ba 3.8 PacMiapian KyprHuO TypraHuiek).

3.16 a Ba 6 Pacmiapna, Moc paBuilia OMp Ba MKKW KaBaTiM EPYFIMK
y1kazyBun maddod Tycuknapra sra Ba JyHE TOMOHJApH OYilabd sKBaTopHal
OpPUEHTAISIIN KyEI MCCUKXOHANIAPY MUHIAry t, Ba t, TeMIlepaTypaJlapHUHT
CYyTKaJuK Y3rapuilli HCCHUKXOHA HWYWJa YCHMIMK OViraH XoJ Y4yH
KEJITHPHUIITaH.

3.16 a, Pacm nmap GVyiinya rpadukIapHU CONMINTUPHUIIIAH Iy Hapca
KenMuO YMKAAUKHU, OUp KaBaT/IM TYCHKKA 3ra Ky©€Ill MCCUKXOHAIapuaa t, Ba

t, TemreparypajiapHuHr (apku AekaOpb Ba MapT oilllapuaa MOC paBUIIAA
7.2-1.90=5.3°C (t,) Ba 9.7-3.9=5.8°C (t,) HH, MaKkCHMaJI KHHMATIapH dca
—37.3-20.7=16.6°C (t,) Ba 27.9-14.9=13.0°C (t,) HM TAIIKWI KHJIap SKaH.
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.3.16.PacM.  DOkBaTopuanm  opueHTauusAra dra  OyiraH  Ky€ul
WCCUKXOHaNapuaaru EpyrmkK YyTkazyBuu Imaddod Tycukimap Kariamiapu
COHMHUHI UCCUKXOHA MYMIa YCUMIIMK OYJIraH XoJija AekaOpb Ba MapT ouIapu
y4yH HCCUKXOHa uumpard XaBo (I,) Ba Tynpok Karjamu TeMmIepaTtypa
(t,)TapMHUHT CYTKaIMK Y3rapHIUIAPUHU KUECHH CONMINTHPUIIL: @ Ba 6 —MOC
paBumaa , OMp Ba MKKMU KaBaTJIM TYCUKIWiIap yuyH; 1 Ba 2- t,, Mmoc paBumiaa
MapT oiiu yuyH; 1’ Ba 2’- t,, Moc paBuiia JeKaOpb oM yUyH.

Nkky KaBaTiau TYCHUKJapra sra KyE&ml HCCHKXOHalapW ydyH Oy ¢apk
munuman. 10.6-4.4=6.2°C (t,) Ba 13.5-6.8=6.7°C (t,), xamma  43.8-
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26.9=16.9°C (t,) Ba 35.8-19. 8=16°C (t,) makcuMan KHHMAaTJIApHU TAITKHJI

KUJIaJu. .
t Ba t JJapHUHr JeKaOpb Ba MapT OWJIapu Y4YyH CYTKaJIuK YypTada

8

Kuiimatiapu ¢dapku Moc pasuiga 17.2—7.3=9.9°C Ba 16.7-7.3 = 9.4°C uu
TaITKWI KUJIAIH.

Nkku kaBaTiau Tycukiwiapaa 3ca 0y (apk OupMmyHua r0Kopu OYiambd, Moc
pasuinia (3.16 6.Pacm) kyiunarunapuu tamken kuiaaau: 10. 4 — 4.4 = 6.0°C (
t ) Ba 13.5-6.8=6.7°C (t,)- munuman Ba 47.8-26.9=20.9°C (t,) Ba 35.3—

19.8=16°C (t,)— makcumal

Wkku KaBaT TYCHKIWIAp y9yH t, Ba t JIJApHUHT JeKaOpb Ba MapT oiiapu
Y4yH CYTKaJIUK ypTada KuiiMatiapu ¢apku moc pasuiga 22.8-10.8=12°C Ba
21.9-11.2=10.7°C uu Tamkwi KAIaaq.

3.4. Kyém uccMKXOHAJIapu HYUIATH TYNPOK KATJIAMUIATH KY €I
pagMaMACHHA TA0MUIN AKKYMYJISAIUSA KHIMII KO3 PUuIHeHTUHN Ba YHUHT
KYHJIMK Y3rapMIIapuHi aHUKJIALI

besocura  Kyé€m SHEPrusiCUaIaH doinananmob WUCUTWIIAINTaH
HUCCUKXOHAJIap/Ja, SbHA WHCOJIAIIMOH WCUTHUINIA KYHIY3TH OYHK XaBoja
HMCCUKXOHA WYHUIArd TYNPOK XapOpPaTWMHHU Xap JOUM OWp XWiAa YIUIad TypHII
Makcajiapusa KyImmya KHCKa MYy AIaTIH aKKyMYyJISITOpJIapaaH
¢oitnananmnanu. Mccukxona nunra 0ab3u-0ab3uaa OpTUKYA KyELl paguaiuscu
kenmuO Tymaaw, Oy 5ca MCCUKXOHAHWHT Makcaiara MyBohuK Oyiamarax
KU3UIILIApUra oJIn0 Kelau.

Kyém ncuKXxoHamapuHT KeparujaH OPTHK KW3WO KETUITWHWHT OJIHHH
ONIMINI ~ MakKcaguja ojaTAa KHCKAa MYIJaTiu  KYIIAMYa  HMCCHKJIHUK
aKKyMmyJsTopiapuaan (oiinananuiaam, Oy KypuiaManap KyHIy3 KyHU EPYFIUK
YTK3YBUHM KaTiamuiap oppKaiu YTraH Ba MCCHUKXOHA WYHMJArd YCHUMIIMKJIApaa
IOTWITAaH OpPTHUKYA Ky€ml paguanusCcHuiaH Keukd mauTiaapaa QoimamaHutd
UMKOHHMHHM Oepajii Ba MCCUKXOHA MYMJIATHd XaBO TEMIIEpPaTypacHHU OaWp XHII
TyTHO TYPHUII HMKOHUHH SIpaTaJIy.

baén kwimHrammapgan kenmuO 4YMKaAWKW, Oomka Oapya ImIyHTa YXIIard
IIApOUTIAP YYyH (TYCHK SJIEMEHTJIAPUHUHT HWCCHKJIMK TEXHUK cudariap
Hazapaa TYTWIaaM) KyE€ll MCCHKXOHAJapuiard KUCKa MYIJATIA HCCHKIINK
AKKYMYJSITOPJIADUHUHT ~ ONTUMAJl  CUFUMH  HWHINOOT  WYHMIArd  TYIPOK
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KaTjJaMuaard Ky€u SHEprusiCi UCCUKIUK TaOUUN aKKyMYJISIIUSCUHUHT KYHJIMK
y3rapuimra OoFauK OViap SKaH.

[IlyHu TabKUAJIAII JIO3UMKH, KY€ NCCUKXOHAJIApHU Ba yJlapJard UCCUKIUK
AKKyMYJISITOPJIApUHM JIOMMXAJIAIITUPHUII Ba SIPATHUIIl COXACUIarH KYT1ab MiIMui
TaIKUKOTIIap olu0 OopunaéTraHura kKapamail Ky€ll HCCUKJIWTHHUHT TYMPOK
KaTJIaMuJard TaOMui akKKyMyJISIIUSICM Ba YHUHT KHCKAa MYJJATId KylIMMua
aKKyMyJIsITOpJIapra TabCUpPH Macajallapd XaHy3raua OYMK KOJIMOKJAA, Kam
yprauunrad . Ky€m uccukXxoHaJapyuHUHT UCCUKIUK-TEXHUK XUCOOIAITApHUHT
aHauTuK Metomtapu [18-20], kadicuku Oynapna kenuO TymaéTraH WUFUHINA
Ky€II pauanusicu, ICCUKXOHA HYUJaru XaBo TeMIlepaTypacu XUcoora OJuHTaH
OyJica Xam, yjiap MHIIOOT WYKJATU TYNPOK KATJIaMua aKKyMYJISIUsl KAJTUHTaH
WCCUKJIMKIIApHU XucoOiamaa 0apulOup xam 0ab3u ce3usiapiu XaToJuKiIapra
onu6 kenmagau. bynra caba0, rokopuaa aiTuO yTuirad Ky€H OOTHIIMAAH YHUHT
YUKHUIIUTaya OyJraH BakT MOMIIGHTHUJIAard KenuO TymaérraH Kye€ll
pagualusICHHUHT HOCTallMOHAPJIUTUHU OJIMIIIJIaT U rapMOHUKJIMK]IaH
OFUIIUTAPJUD, SBHU OUPUHYM TapMOHWKA OwsiaH uyerapanaHumaup.byHgan
TalllKapy KUII TalThaa O4YMK Ba OyJIyT/IM XaBoja Keiaubd TymaérraH KyEnr
paMAlUSICHHUHT WUFUHIM KEIUO TYIIMIIMHUA TAapMOHMK (PyHKIUS cudaruaa
TacaBBYyp KWIMO OyIMaiiu.

Tabuuii akkymyJnsamnust sxkapaéHjapuHu Oatadcusl TaxXJWA KWIHMIL YYyH
Tabuuil akkymymsiuus kKodpduimentu kuputuiagu. by Tympok kaTiammma
AKKyMYJISIUA ~KWIMHTAH MCCUKJIMK MUKIOPUHUHT HCCHUKXOHA WYUAArd
YcuMIIUK Oapriapu Ba TYNPOK KaTjamiapujaa IOTWITaH Ky©€ll paguaiusicu
MUKJOpUTa HUCOATH OWjIaH YI4aHyBYHM KaTTATUKIUD.

Arap TaOuuii Wyn OwiaH TYNPOK KarTjaMuJa akKyMyJsius KAJIHHTaH
UCCHKJIMK OKUMUHH (. (x=0,z) ne0, MCCUKXOHA MYMIard YCUMIIMK Oapriiapu Ba

TYIPOK TOMOHUJIAH IOTUJTaH Ky€EIl pajualusci OKUMUHM Oelruiacak q, . (z),

Q... (2) OpKamM Oenrmiacak, y Xoijga Tabpudura Kypa HCCHKXOHA HYMJArH
TyOpoK  KariamMuga Ky©elml — paJdanvsICHHUHT  TaOWH  aKKyMYJISIIUs
Kod(hPuIMeHTr Kyinuaarnia aHuKJIaHaIu:

k" =qe (x=0,2) / 0, (2); (3.29)

k" =q. (x=0,2)/0,,,, (2) (3.30)
(cpn, 6pn — moc paBuIIa YyeuMIIMK OYJraH Ba OyIMaraH XoJiza).

Kyém panuanusiCHHUHT KenuO TYMIUITUAArd HOCTAIMOHAPJIMK Ba aTpod

MYXUT  TEeMIEpaTypacHHUHT  y3rapumu Tydaiim comup  Oymamuran
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HOCTAIlUOHAP MCCUKJIMK >KapaéHiapuna Dypbe KOHYHHIAH KyWHJAarvuHU
0JIaMU3:

6tr{(X1 Z)|
ox
(3.31) umdomaHuHr YHr TOMOHHHH audQepeHnran KypuHHIIUAA E3U0

qF(X:O! Z) =-1 (331)

Kyem HCCUKXOHACU HNUYnAaruv TynpoK KaTjiiaMuaa aKKYMy.TISILII/IHHaHFaH Kyem
paavanuscu OKUMH YUyH KyHHUJAruHU OJIaMU3:
il'l
U, = Ax(tnm -t,..) . (3.32)

[19-20] wmmmapra acocaH Ky&€Il HCCHKXOHAcH HUYHAA YCHMIIHK

Oynran Ba OYnaMaran XOJJaru t, HUHI KuiMath Moc pasuiia (3.4) sa (3.9)
dbopmynanapaH aHUKJIAHAIH.

(3.4) Ba (3.9) mapum (3.32) ra kyiu0, 0ab3u coagaNaAITHPHUIILIAPIAH KEHUH
Ky€Ill ICCUKXOHACU MUMJIa YCUMITUK 00p €Ku YK OVirad xoJuiapia UCCUKXOHA
UYHJArd TYIPOK KaTJdaMHIa aKKyMYJISIHsJIaHraH Kyell HCCUKINTH OKMMHHU
xucobmant GopMyIaCuHU OJIAMU3:

075 = (U, =K, (&, —to,) /A K, (L @, +AXIA)); (3.33)

?T,Zl = (qnaavI (a k /a + k )( 12 - tO,Z )) /(1+ (anp“ knp /anpu + knp ))(ﬂ“/AX)) . (3 3 4)

np,np np

(3.33) Ba (3.34)J’IapHI/I mMoc paBumpaa ,(3.29) Ba (3. 30)
napra KyiuO KyWuJaruHu OoJlaMHU3:

k2" = (A=K, (t, ~t.)/0,, )A+k,Ala, +AXI2); (3.35)

np " np,

k” =(1-k a, (t -t ), +k,)10,,, )L+k,a, Xe, +k,)2). (3.36)

[IyHn TabKuIam J03UMKH, KY€ HCCUKXOHACH MYHAa YCUMIIMK O00p EKH
HyK OViran XxoJuiapaard TYNPOK KaTjiaMuaa KyE€ll paauanusicd OKUMHUHUHT
Tabuuii akkymyssiuscd kodduuuentaapu k2 Ba k" (3.35) Ba (3.36)

MyHOca0aTiapJaH aHWKJIaHaAu Ba (¢akaTruHa ooy, >0 BE Oy >0

oynrangaruHa (pU3MK MabHOTA 3Ta ,
(3.35) Ba (3.36) mapmam kypumm® TypuOamku, kI Ba k"

kod(pduireHTIap OOIIKa IIyHra YXIIall MapouTiapa MOC PaBUINIa YCUMITUK
Oapriiapu Ba TYNpOK KaTJIaMH TOMOHHJIAH FOTHIITaH Ky€m paauanusicura (q

no {.’J'é,
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Ba (,,., ), arpod-MyxXuT Temneparypacu i, ra TYFpu nponopryoHa, EpyFIuK
VTKa3yBUd TYCUKJIAp OpPKaJId HCCHUKIUK MCPOQPIAPUHUHT KEITUPHUITaH
ko3¢ punmentu K, ra sca Teckapu mpoOIOPIHOHAIL.

3.17 Ba 3.18Pacmmnapma nexkaOp Ba MapT OWJIapd ydyH HCCHKXOHA HWYHIA
yeumnukiaap Oop €ku MyK Oyiaran xosuiapuaa sipuM HWJUHIP HIAKIWIard
EpyFIMK YTKa3yBYM OMpP Ba MKKHM KaBaT IJICHKAIH, JYHE TOMOHJIapu Oyinua
HKBATOpPHA] Ba MEPUIUMOHAT OPUEHTUpPJIAHTaH KyEIl MCCUKXOHanapuaa Kye€ll
paMaAlUSICHHUHT  TaOUMUKA  aKKyMYJSIIUSICH KO (PUIUEHTUHUHT  KYHJIUK
Y3rapuiuIapy KEITUPUITAH.

16

0,70
0,65—-
0,60—-
0,55—-
0,50—-
0,45—-
0,40—-
0,35—-
0,30—-
0,25—-
0,20—-

0,15 +

0,10 T T T T T T T T T T T T T T T T |
8 9 10 11 12 13 14 15 16

8aAKm

3.17.Pacm. JlexaOps oiin ypTanapu yuyH SpUM HMIMHAP MIAKIUAATH OUp
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( MyHKTHp YM3MK) Ba MKKHU KaBaTM (y3JIyKCU3 YHU3HK) EPYFIMK YTKa3yBUU
maddod TYcukau , 3BaTopuan (a) Ba MepuUAMOHAN (B) >KOMJIamraH Kye€mr
HMCCUKXOHAJApUAaru TaOWWi aKKyMyJSIus KOd(PGOUIMEHTUHUHT CYTKAJIHK
Varapunuiapu. 1 Ba 1’ —MccuKXoHA WuWaa YCUMIMK OYyiran xonjga; 2 Ba 2’-
MCCHUKXOHA MY YCUMIIMK OVIMaraH xoJija.

0,65
0,60
0,55
0,50
0,45
0,40 4
0,35 4
0,30 4
0,25
0,20 4
0,15 4

0,10

0,05 . , . , . , . , . ,
6 8 10 12 14 16

0,65
0,60
0,55
0,50
0,45
0,40 4
0,35
0,30 4
0,25
0,20 4
0,15

0,10 -
0,05 . . . . ,
6 8 10 12 14 16

6AdKm

3.18.PacMm. [lexaOpp oiiu ypranmapu y4dyH SpuUM UWJIUMHAP IIAKIugard oup (
MyHKTAP YW3WK) Ba WKKH KaBaTid (y3JIyKCH3 YH3WUK) EPYFIMK YTKa3yBUH
maddod TYcukau , sBaTopuan (a) Ba MepuUAMOHAN (B) JKOWJIAIIraH KyeEIl
MCCUKXOHAJapuIaru Tabunii akkymyJsinus Ko3(QQUIMEHTHHUHT Y3rapuiiapu
kaTTanukiaapu. 1 Ba 1° —HWCCHKXOHAa MYMJAa YCUMIIMK OYyIraH Xoija; 2 Ba 2’-
MCCUKXOHA WYMIa YCUMITUK OYIMaras xoJja.
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3.17, a Ba 6 Pacmmappan KypuHAIuKu, IekaOp oiuga Oup EKU UKKU
KaBaTiau EpyFauk YTkazyBun maddod TYcukam KyE€m HCCHKXOHAapuia
HMCCUKXOHA WYUJArW TYNPOK KaTiaMuJaru KyE€ml paadanusiCHHUHT TaOuuit
akkymyJsiisacu sptainadku coat 8.30 ga Gomuranu6, kyHmysru coaTt 15.00 na
tyraiinn. Kyrtuwiaraawaexk K, HUHT KHWUMaTH acocaH, WCCHUKXOHA HMYHJIA

VCUMIIUKIAPHUHT 00p €KW HYKIWrura Ba TYCUKJIAPHUHT JYHE TOMOHJIAPH
Oyiinua opueHTanusicura O00frnuK Oymap skad. lyHaail Kuaub, MKKU KaBTIH
WI€HKa TYCUKJIapra osra Ba JyHE TOMOHJapu Oyiinya 3KBaTOpUAI
OPUECHTHUPJIAHTAH KY€l HMCCHKXOHanapuaa K, HHHT Makcumal KHWMaTh

YcUMITUKIapHUHT Oop Ekn Wykuruaa moc pasuiiia 0.4549 Ba 0.6645 (coar 11
Ja) HU, MEPHIMOHA OpUEHTUpJIaHTanIapaa 3ca moc pasumiga 0.4405 (coar 11
na) u 0.6459 (coat 10 . 30 na) Hu Tamkua KWiIap 9kaH, Oy aca yprada , 3.2% ra
kymn. Ky uccukxoHacu nuujaa YCUMIIMK KatjiaMu OyiamaraH nautna K, HUHT

KUMMaTH YCUMIIMK OOpiMrura Kaparasja KaTTapok Ba Makcumymja 0y dapk
Yypraua 46% HU TAIKWI KAJAOH.

3.18, a Ba 6 Pacmnapna kentupwirad rpadukiap TaxXJWIUIAH KEIUO
YUKAJIUKU MapT OMUIA!

—MKKM KaBaTiu EpyFauk YTkazyBuu maddod TYCUKIH, MEPUIUOHAT
OpHEHTAIMsUTAHTaH Ky€rmr MCCUKXOHAaIapuia HKBATOpHAI
OpUEHTHUpJIAHTAHJIApra KaparaHjga TaOWWid aKKyMyJSIIUS >KapaCHIIapu SpuM
coar oyiuH Oonutanap (coar 7 1a) Ba spuM coat KeiuH Tyrap 3kaH (coat 16 30
MUH) TyTrap dKaH;

—MEpPUIMOHAI OpUEHTaluAra »dra OydaraH KyE€m HCCHUKXOHaJapuaa

MCCUKXOHA WYHMJa YCUMIUMK OynraH Ba OynMaraH xohga K, HHUHT MaKCHUMal

K

kuiiMat 0.4363 Hu ((coar 11- 30 muwn) Ba (coar 11)), B 3KBaTOpHal
opueHTanusuinapaa - 0.4643 pa 0.6692 vu Tamkun Kunaau, Oy sca ypraya ,
6.5% ra xym,

—KYTWITaHUJIEK UCCUKXOHA MYKJIa YCUMITMK OYJIMaran xoijaa YyCUMIUK O00p

Oynranjgarura Kaparannaa , K, HUHT MakcuMmas KuiimaTtu yprada (coat 11) 44%

ra ¢apK KuJaju.
3.17, a Ba 6 Pacmnapna (urynunraek 3.18, a Ba 6 pacmiapaaH) KeITHPHITaH

K

rpadukiapaary KyH MoOaiHujgard K, HUHT MakCUMyMH Ba JaBOMUMIIUTU

Oyiinua ¢apkiap UCCUKXOHAHUHT TyHE TOMOHJIapHU OYyiinda OpUEHTAIUACH Ba
TYCHUKJIADHUHT YTKa3yBUAHJIMK XYCyCcHSTIapu OwiaH TymryHTHpwiamud [19].
[IysauHTIEK, 3.17 Ba 3.18 Pacmmapma kentupwiran —TpadUKIapHU
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COJMINTHUPHIIIAH STHA [Ty Hapca KYPUHAJIWKH, UKKH KaBaTIM TYCHUKKA dra KyEIr
UCCUKXOHaTapuaa ycumimkiaap Oop maitma [20] k,, HUHT KuiiMalTé Oup
KaBaTiImnapra Kaparaaga Ha 30:40% ra roxopu 6ymap dKkaH. Y CHMIMKIAp

OoynmMmaran xoiaa 3ca 0y ¢apk , 8-18% Hu Tamkuin Kumaau.
t,, HHHT (3.30)-(3.33), (3.35) Ba (3.36) wudonmanapaaru

KMAMATIIAapy  Kapalla€TraH Ky€ll  HWCCUKXOHaJIapuaa  TeMIlepaTypaHUuHT
oonuranrud TakcumMoTHHM (3.32) dopMyiiagaH XpcoOra ojiraH XoJjaa TYIpOK
KaTJIaMH YyKYypJIuTry OViinda TaKCUMOTHIAH OJIMHTaH.

Xucobmanuiapaa q KaTTaJIuKIIap OUp €KUM MKKW KaBaTJIU IUIEHKAIN

rmz.},’ qnoe:z”

TYCUKJIAPHUHT EPYFIUK YTKa3WIl Ba YCUMIMK Oapriapujard FOTHINII
KO3 dUIMeHTIapuHU Xucoora onran [16] kynm Hwimk akTuHOMETpHK [15]
KaTTAJIMKJIApAaH OJIMHTaH. t, HUHI KUMMAaTJapu XaMm Kyl HWUIMK CTaTUCTHUK

TaxXJIMJI HaTHKaJapuard KaTTaJuKiIapaan onuaran [17].

3.5. Kyéum uccuKXoHaJIapuaa KyluM4a KHCKa MY/IaTIH
AKKYMYJISITOPJIAP ONTHMAJ XaKMJIAPHUHUHT UCCUKJIUK KUXATAAH
ONTUMAJJIAIITHPUII

Nnrapu anuTuo YTUJITAHUJIEK, Kylmuumya KHCKa MY IATIIN
aKKyMYyJIsITOpJIapJaH GpoigalaHUITHUHT Ma3MYH-MOXHATH KeIuO TymraéTrad Ba
TYHNpOK KaTJiaMHJa Ba MCCUKXOHA WYWJArd YCHMIIMKIAp Oaprujga Ba OOIKa
IOTWITaH OPTHUKYA KY€l pagualusICUIaH KEUKd Maxajulapaa panyoHal
b o anaHuIInp.

lynnait Kuaub, Ky€m MCCUKXOHAIApUAAru KyliuM4a KUCKa MYJIJIaTiu
AKKyMYJISITOPJIJADHUHT MCCUKJUK CUFUMiIapu  (C%") KyHIy3 KyHH KY€l
paguanusIcd  KOpU  OYyiraHga  akKyMyJsius — KWIMIN  [IapTiIapujaH
aHUKJIaHAOH.

Opnarna, Ky€m HCCUKXOHAIapUIaru KyHay3rd OpTUKYa KY€l paJualusicH,
KYHIy3u Kenub TymaétraH KyEem pagualusCHHUHT  HOCTAIlMOHAPJIUTH,
HMCCUKXOHA MYUJArd TeMreparypa y3rapuiuiapuHd XUcoOra 0yBYM UCCUKIIUK

OaJlaHCcH TEHTJIaMajlapy OPKaJIW aHWKJTaHAIN
Qs (7) =0, (7) — 05" (7) = 0, (7) =0, (3.37)
U, () — }”ICI/IMJII/IK 6aprﬂap1/1)1a IOTWITAaH UAFUHIN KY€l pagualuscu OKUMHU,

q.n (r) — TYIIPOKHUHI 6I/IpJ'II/IK CUPTU HO3aCHUTra KCITHPUIITAH HCCUKIINK
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ucpodurapu; q" (z) — TyIpoK KaTiaamMuia TaOUHMi aKKyMyJISIUs KUIMHTaH Ky €T
HYpJIAaHUIIIK OKUMH, (. (r) — TYHOPOK KATIAMUHUHT OWPJIMUK FO3acura
KEeJITUPUIITAaH OPTHKYA KyEMT pagualusc.

(3.37) udomanu TaxjIMa KWIMII HATMDKATAPUAAH KEIUO YMKAIMKH, KyEI
WCCUKXOHAJIAPUHUTHT KW3WO KETUIIMHHUHT OJIIMHU OJUII YUyH (. (r) MCCHUKJIHK
KHCKa MYJIJIATIIA UCCUKJIMK aKKyMYJISTOPJIap/ia TYIIJIAHUIINA Kepak.

d,.,(7), 9<"(z) Ba q () mapuunr B (3.37) naru KuilMatiiapu MOC paBuIIa

Kylnaaru udoaanapaad aHUKJIaHAIW:

QD) =k, (1, —1,(D)), (3.38)
A (2) = Ko ()0, (2) 4 (3.39)
0,s(7) =K (2)0,, (2, (3.40)
by epna t, =~ — CYTKaHHHI €pyF BaKTHJAa WCCUKXOHA HYMIArd XaBo

MYXUTHHHHI HOPMaJUTaIlral TeMIIepaTypacu.
(3.38) —(3.40) mapuu ( 3.37) ra Kyin0O KyHuIarMHU OJIAMH3:
K, [(t,,,, —t(7)]

don ecm np Hop:
=1k ) = (3.41)
(3.41)xenub YUKAaIUKH, KyIuMya UCCUKJIUK
aKKyMmyJsTopiapuaan doigananuil GakaTruHa Kynuaara
ko (£)A— o Ly, ~50 (D] (3.42)
Ao, (7)
mapT OaxapuiaraHJarmHa Makcajara MyBopuK 2KaH.
Kyém VMCCUKXOHAJIApUJIaru KyIIuM4a KUCKa MYI1yaTiau

AKKyMYJIATOPJIADHUHT ONTHMAT HCCHKJIMK CUFUMIIapH (C*") KyHIy3 KyHHU
Ky€ll paavalusIcyd IOKOpW OYIraH aa akKyMmyJsiUus KWAJuIl IIapTiapuaaH
aHUKJIaHAIU, TbHU:

F

NE = [ O (0)de, (3.43)

aé (1)

Oy epna F, - Ky€ll MCCUKXOHAJIApU MYMIATU TYNPOK KaTiaMu 103ach ; At -

ax

HCCUKJIUK aKKyMYJISTOPUJA 3apsIJIaHUII OO Ba OXMPHUIATH TEMIIepaTypasap

bapku.
UccknukHau aKKyMYJISILUSTIOBYN MaTepuaIapHUHT KyImmya
aKKYJISITOpJIapAard XaxMu Kyiunaru udoganan aHUKIaHAIU:
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) F [ du ()dr
_MeA, G (3.44)
(P5) se (PCsAt)y

Oy epaa p Ba c, — aKKyMYJIAIUAIOBYM MaTEpUajIap 3UHIMTY Ba CONUIITHPMA

aé,i

UCCHUKJINK CUFHMHU.

Ky€m wuccukxoHamapuaard KHCKAa MYAJATAd KyIIUM4Ya aKKyMYJISITOP
KaMepaJApUHUHT TYNPOK CUPTUHUHT OUPJIMK I03aCHra KSJITUPHITAaH XaKMIIapH
ymymuii  xoiga (g,) KoapduumentHrn xucobra omraH xomma (3.44) nman
KyWuJ1arnya aHuKJIaHAIu:

[ 6w (0)dz

VZ O I . (3.45)
F=2) (@-2)(oe,A0),

Tabuuiiku cyB akKyMyJIATOPJIapU YUyH &, =0.

(3.45) nmarm wHTErpan HMHMFUHIUAA (3.40) xucobra oaran xoJjaa
aJIMAIITUPHIIIIAPHN aMaJira OIruprO KyHHJariHA OJIaMH3:

n
oon
Z ql’l()&”lp. kmc
j=1

]
»w _

" - A,
(3.41) sm (3.46) ra kyuuO, Kyeém HCCUKXOHAJIAPHUIArd KHCKa

(3.46)

MyZJaTId KylIuM4a akKyMyJISITOp KaMepaJapuHHUHT ONTUMAJI  COJIMILITHPMA
XaKMJIapU y4yH KyhHuaaru udpogaHu oJlaMmus:

Z[(l_k:;m )qnoeﬂp o knp (ta,w,“ _to)]j
y _ J=1
Y (- )(pe, AL,,) | (3:47)

(3.47) eunmmaH KypUHAIUKH, KyEIl HCCUKXOHATAPUIArd KUCKa MYIIATIIN

KYIIUMYa aKKyMyJISITOp KaMepaJlApUHUHT ONTHUMAJ COJIMIITHPMA XaKMJIapH
Xap KaHjaai Oomika mapoutiapaa (TYCyBYH 3JIEMEHTIAPHUHT HCCHKTHK-TEXHUK
cudarnapu, aKKyMyJiasaTop KamepacUHUHT madhodaurn, akKyMyssSysiIOBIN
MaTepHaiap 3UWINTH Ba COJUINTHPMA WCCHUKJIMK CUFMMH, aKKyMYJISITOPHUHT
3apsiUIaHUIl OO Ba OXUPHUAATH TeMmIeparypaiapu ¢apkud Ba Oolrkamap
Hazapaa TYTHIAAW) UCCHUKXOHA TYNPOFHJIArd TaOMMH XOJJIard CakjaHaJuraH
SHEPTHACHHUHI CYTKaIMK y3rapuwmra (k,,q,,., ), TYIPOK EKU MaBKyH YCHMIMK

Oapriapy CHpPTH OpKaIu Ky€ll pagualysSCUHUAHT FOTHIIHAIIN (qz) Ba arpod

MYXHUT Xapopatu (t,) ra O0FmK Oyiap skaH
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3.19.Pacm. Jlyné toMoumapu OViinuya sKBaTOpWaj OpPUEHTALMITa dra W4uaa
ycumiuk  OynMarasjia KyE€ll HCCUKXOHAJIapM HYMJAr OPTHUKYA KYEIl
pagualMsICHHUHT MapT OMM y4yH KyHAy3Tu y3rapumu: 1 Ba 1° — moc paBuiiga
KyHIy3rd Yy3arapuijiap, (1—k:§ )qmnl Ba Kk, (t%w —to)- Oup KaBaT TYCHUKIHU

MCCUKXOHaap YuyH; 2 Ba 2’- MOC paBUIIIJa KYHIY3TH Y3rapuiiap, (1— ke )qmnz

Wk, t, -t,) uKkn KaBaTim Tycukmunap ydayH (1 Ba 2 nHpekcnap 6up €ku MKKH

KaBaTJIUIMKHU OMIIUPAJIN).

Kyprazmanuiuk y4yH sipuM UUIMHAP LIAKIWJIArd OUp €KW MKKH KaBaTiid
Epyrnuk yTkazyBuu mwad@od TYCukIM, AyHE TOMOHIApU Oyilmya sKBaTOpUAl
OpUEeHTalusAra sra OynraH Ky€ll HMCCUKXOHAJIApW YYyH HCCHUKXOHA HW4YMJIa
yeuMiauk Oyiaran Ba OYyiMmaraH XoJulap YYyH HUCCHUKJIMKHU aKKyMYJISIUs
KWIYBYM MAaTE€pUAJUIAPHUHT ONTHUMANl COJMINTHPMA XAKMJIAPUHU XUCOOJIaIl
HAMyHaJapUHU KEeITHpUO YyTamm3. XucoOjamuiap MapT OWHMHUHT YpTalapu
y4yH YTKazuiaran OynuO, Oy malTna KyHAy3rd OpTHKYa Kelaud TymaérraH
Ky€ll paJualMsICUHU aKKyMYJISIIUS KWIMII XUCOOMIa HMCCUKXOHA WYMJIaru
TYNpoK Ba Oapua YCUMIIMKIAp y4yH 3apyp Oynran sHeprus cap(uHu KOILIalll
MYMKHH, S’bHH aHbAaHABUN UCUTHUII CUCTEMACHUHU YUUPUO KYUHILI MyMKHH.

Kyém wuccukxoHamapuaa KyHIy3 KyHH KenuO Tyma€rraH Ba KHCKa
MyIIaTiu  KyE€l pajgdalpsICh  aKKyMYJSATOpJiapuia TYIUIAHAIUTIaH Kyem
paaransiCHHUHT Xuco0-kutoomapu 3.19 Ba 3.20.PacMnapna kenrupuiraH.
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3.20.Pacm. Jlyné tomoHnapu Oyiinuya sKBaTOpHal QPHEHTAIMATA dra WYua
yeumiauk ~— Oynaran  Ky€ll — HMCCUKXOHAJIapu  HWYMJAr  OpTUKYa KY€l
paaualMsICHHUHT MapT OWM y4yH KyHAY3rH y3rapumn: 1 Ba 1’ — Moc paBumija
KYHAYy3Td y3rapuiuiap, (1—k;f1r )q Ba Kk, (t ~t,)- OMp KaBaT TYCHKIHU

MCCHKXOHANAp Y4yH; 2 Ba 2’- MOC PaBUIIIA KYH/Iy3TH y3rapuuuiap, (1- k;‘fz)q

noern, >

u k, [t -t) MKKu KaBaTiu TYcukmanap yayH (1 Ba 2 unaexcnap 6up €ku MKKHM

KaBaTJIMJIMKHN OMJIMPAIH).

3.19 Ba 3.20 Pacmnap Oyiinua rpadukiapHu IIaHUMETpIIall OpKaid OUp Ba
VKK KaBaTiM EpyFiMK yTKazyBuM Imaddod TYcukmm KyEm HCCUKXOHATapuaa
OpHKYa aKKyMYJISIUS KWJIMHAAUTAH Ky€Il paauanyscd MUKIOPYA MOC paBHIIA
MCCUKXOHAa W4Mja Ycumidk Oynranma moc pasumima — 2065.91 a 2231.19
kIloicl(M*-Oenv) HH, YeuMimk OynMaranma sca moc pasmiria 645.30 Ba
1020.58 x/lorc/(M*-Oenb) HYM TAIIKWT KHNHIIMHA AHUKTAAMK. OUp Ba HMKKH
KaBaT/ii EpyFiuK yTkazyBuM Imaddod TYycukmm KyEll MCCUKXOHAIapuaa OUp Ba
MKKA KaBamiM €EpyrMK VTKazyBuM MIEHKaM maddod TYCHKIM Ky€En
UCCUKXOHanapuaa by Oup Ba MKKU KaBaTiu EpyFIMK yTKazyBuH madpdpod TVCukm
Ky€ll HCCHKXOHAJIApH WYHJIard YCHUMJIMK Oapriiapd TOMOHHJIAH —FOTHIITaH
HATWKaBUH Ky€ml pamuanusiciHiar Moc pasuinaa 23.41 a 28.60% (Ycumumuk
Oop Oynranma) Ba moc pasuinga /.31 Ba 13.08% (Yycumauk Oynmaranma)
JIAPUHWY TaITKHI KA.

lyan TabKUIan >KOW3KH, OMp Ba WKKH KaBaTId EPYFIMK YTKA3yBUH
maddod TYcukmapra sra KyEIl HCCHKXOHaIapuaa (oigaaHuIanural KUcKa
MYJIATIN Ky€ll akKyMyJsiTopiapyuaa TYTUIaHaIuraH KyEll paguaiusicd KUCMU

HCCUKXOHA WYMIa YCUMIIMK Oop Oynran maittaa Moc pasumga 23.41 Ba 28.60% —
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1.75+2.14 ra Ba ycummuk uyK xomma 7.31 u 13.08% —3.8+6.8 ra tenr 6yuo,
[18,19] umiga taBcus kumHran Kuiimatiapaan (50%) ra kam.

AKyyMyJSTOp KaMepacHHUHT conumTupma Xaxmu (3.47) undomanan
KYpuHUO Typranugek, (l-k ax, )qmpj y K, (L, —1o, ) MabIIyM oynran xoiaa

AKKyMyJIATOp ~ MaTepuaaMHUHI  Temnodusuk (c,) Ba MexaHuk (p)

XapakTepUCTUKAJIapura Ba YHHUHI aKKyMyJISITOp KaMepacuja Huxdam
koinammmmra (1-¢), UIYHHHTIEK WCCHKIUK aKKyMYJISTOPUHH 3apsiiaml
kapaCHuaru OOIUIAHFUY Ba OXUPTU TeMIiieparypaiap ¢dapku (At ) ra OOFIUK
Oynap sKaH.

XUcCOOMallIapHUHT  KYpcaTUIIM4Ya,  aKyyMmMyJisITOp  KaMEpacHUHHUHT
COJUIITHPMA XA)KMUHHM aHUKJAIIIa HCCKIMK aJIMAlIMHHUII aMalu€Tuja KEeHT
kynaamnaaurad [20] akkyMysIusiIoBYM MaTepUaNIApPHUHT CYB SKBUBAJICHTH
TYIIyHYaCUHU KUPUTHIN Ba yHAaH (oHAalaHWII Makcaara MyBOQUK JKaH.
Macanan, cyB yuyH &=0, p=1000 wxo/m° Ba c,=4.1868x/7ocl(ke-°C)
IKAHJIUTHHH XucoOra onud (3.47) eunMHU Kyiunarnda €3ulIMMA3 MyMKHUH:

0.000239a
Vaj:)(so()a) = Taz [ (l_ k;;im )qnom[, - knp (t(;mp(“ _tO) ]J ' (3 b 4 8)
ax j=1
IlapcuMoH ragednukiaap (Tountap) yuyH (e, =0.35+0.37, p,=2400 xo/m’
Bac,=0.837 «/Jowc/( xe:°C)) a xoddpdunmentHunr kuiimatu (3.48) na

1-1000-4.1868 /( 0. 64-2400-0.837) =3.2566 Hu TalIKWIT KHJIA/IH.

bup Ba mkku KaBatiu EpyrmuK YTKazyBuu Imaddod micHKamm TYCcHKIap
y4yH Ky€ll MCCHUKXOHAacH HYuJa YCUMIMKIAp OYyiaraH Ba  HMYMJAard XaBo
KaTiaMuHUHT KyHIy3rn (24°C) Ba keuku (16°C) temmneparypanapu dapku
At, =8°C 6¥yaran xomga KapanaérraH HccHKXoHamarum 1 m° doiimamnu SKuH

MaiilOHM yayH V.’ HHHT KuiimMati cyB yuyn 0.0617 Ba 0.0663 x° mu, Tomum

ypHaTkuy yuyH 3ca 0.2006 n 0.2159 M° HUL TAIIKIIT KHJTIH.

Veummuk GynMaran xonza sca V. HUHT KuiiMaté cyB yuyH 0.0154 Ba
0.0244 »*/w* uu, Tonum YpHaTkuy yays aca 0.0501 u 0.0794 >/’ i TamKwT
KWJIIH.

Kentupunran xucoOsaml HaMyHacuJaH KYpUHAIWKH, OWUp KaBaTiiu
IUIEHKAJIM TYCHUKKA 3ra Ky€Ill MCCHUKXOHAIapuja KyluuM4ya KyWuiraH KHCKa
MyIJaTIu  aKKyMYJISITOPJAPHUHT  COJIMIITHUPMA XaKMH HMCCHUKXOHA HWYHUJa
YcuMiuk OyaraH xoJsijila OyJiMaraHjgarura kKaparasHja 4 mapra KarTapok Oymiap
sKaH. MIkku KaBaTiu €pyFiuK YTKa3yBUM IUIEHKAIU TYCUKJIApra sra Oyjarad Kyeum

MCCUKXOHAJIapy y4yH 3ca 0y KypcaTkuy 2.7 MapTaHu Tamkuil Kuiaaau. KypuHuo
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TypuOAUKH, V)’ KaTTAJIUKKAa WCCUKXOHA HWYWJa YCUMIMKIAPHUHT O0p EKU

UYKJIUTY KYy4JIA TabCUP KypcaTap JKaH.

Y4unum 600ra xysaocajap

1. Yerku ¢apkiap ycCyaura acocjiaHraH HCCUKIUK YTKa3yBUAHIMKHUHT
HOCTallMOHAp ‘KapaéHJIapUHU XuCcOOJall METOJIApUHU PUBOXIAHTUPHO, Ky&m
MCCUKXOHAJapyu HWYMUJATU TYNPOKHUHT KOJAMK HCCHUKJIMK HMHEPIMSICHHH XucoOra
OJITaH XOJJa TallKh METEePOJIOTUK OMWIUIAPHU UXTHUEPHH Y3rapuuniapuua (XaoTHK
€KM JIMCKPET) MCCUKXOHA MYUJIArd TYNPOK Ba XaBO MYXHUTHIA TEMIIEpaTypaHHHT
CYTKAJIUK Y3rapuluUlapuHU XHcOOJall HMMKOHMHU OepyBuM udomanap TaBcus
KWJIAH/]IN.

2. TaBcuss KwiumHran xucoOnam wudomanapu OVitmdya onuHran rpaduk
OOFaHMIIIAPHU TAXJIWIM acocHja Ky€ll MCCUKXOHJIApYM WYUAArd TYNPOK Ba XaBO
MyXHUTHJIa TEMIEpPATypaHUHI CYTKaJIUK y3rapunuiapura EpyriauKk YTKa3yBud
mappod TYCUKIAPHUHT OyHE TOMOHJIApU OYyilMua OpUEHTAUMsIIapH, HCUKXOHA
n4Ka YCUMIMKIAPHUHT O0p HYKJIWTH, TYCHK KaTjaMiapu Ba TalIKd METEPOJIOTHK
LIapOUTIAPHUHT TABCUPHU aHUKJIAH]IH.

3. Ky€m wuccukxoHamapu WYWAArd TYOPOK KaTiamMuga KyE&ll HypIaHUIIH
TaOUUN aKKyMyJSIUsICH KOA((UIIMEHTHHH aHUKJIAll METOJMKACH TABCUSl KUJIUHAU
Ba yHra Wwi cyTkanapuaa €Epyriauk YTkazyBuM wmadpod TYCUKIAPHUHT IYyHE
TOMOHJIapu OViiM4a OpHEeHTALMsUIApU, MCHUKXOHAa HWYHMIa YCHUMIIMKJIAPHUHT OO0p
WYKJIUTY, TYCHUK KaTjaMJIapu Ba TallKU METEPOJIOTMK IIAPOUTIAPHUHI TabCUPHU
AHUKJIAH/H.

4. Kyém wuccukxoHalapuaa KyE€ll pagualMsICUHA aKKyMYJSLMsS —KUJIALI
Makcaauaa  (QpolJanaHuiIaAuraH KUCKa  MyJQJaTiud  KyIIMMuYa  XaXMIJIapHH
ONTHUMAJTAIITUPULI METOIUKACH TaBCUSL KUIIMHIU.
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Acocuii 0eJrujiap Ba KaTTaJuKjIap
Yoy pyixaraa Te3-Te3 UILIaTUIaJUural aCoCUi KaTTaMKIIap MaBxya. Kamman kam
yapaiuran Oeiaruiap Teruinum 600apaa KeITHPUIITaH.
T, t — moc pasumya K Ba °C;
K — ncenknuk iykotim kodddumment, Wt/(m>°C):;
F — cupt malinonu, m*;
T — BaKT, ¢, KHPHIII Japakacu,
 —CHPT HCCHKJIMK OKUMHHHHT 3UWINTH Kyém Hypiaapu;, Wt/m?;
a — OTHUII OypYaru, 1apaka;uCCUKJIUK y3aTuIl Ko3(PhUIHEHTH, Wt/(mz; °C);
Q — xy€m Hypiapu UCCUKIIUK oKuMu; W;
$ —mamodn te3nuru, m/s;
V — Xxaxm, m3;
C — y3ura xoc MCCUKIHK, [orc/(k2C);
g —TOPTHILNII TE3NAHHILHA, M/
P — 3UYJIMK; KY3Ty ; xe/m
| — TEKUCIMKKA TYFPUAAH-TYFPH KY€ HypJaHUIIHHUHT TYIIYII OypJard
r— TYFpUAaH-TYFPH Ky€Il HypJIaHUIITMHUHT CHHUII OypYaru
0 — Ky€mHuHr Hnmmumk orum Oypuary.
A — HCCUKJIMK YTKa3yBYaHIUK Kodduumentu, Bm/(m-°C);

o 1
[ — XaBO Xa)XMUHUHT KEHTaluI ko3 PUImeHTH, . :
epa

@ — ailJlaHMa 4acToTa, pad/c; epad/d;

¥ — UCCUKXOHAHUHT TEKHUC aCOCHHUT a3UMYyTH

KYPCATKHAYJIAP:

—IOKOPHMJIArH. Yer — yeeapa, TP — TYFpU (KyEII pajuanuscu); ¢ — COUMJIHIII
(ky€mr paguarusacH);yCUMIIMK KOIUTaMH; Y — WUFMHIW (KyE€Il pajauaiuscH);KOHB —
KOHBEKTHB; OPK — OpKayH; €p — EPKUH; pao — paamamus ; Tad — Tabumii; Ky —
KYIIMMYa; COJI—COJIMIITUPMA;

—MACTKU.TYI —mywean YIT — Yymeaw; Kp — Kupuut, I3 — waggog smac;, 94 —
YaHT; T-TYNPOK ¢ — canadaH; Hyp —HypiaHul; uad —puirrpamus; mp — TynpoK; KH —
KOHJICHCAITUA; aM — aTpo( MyXHT; X— XaB0O; XK — XaBO KaTJIaMU; KB — SKBUBAJICHT; U4
— WYKH, maw — TalKku; 0oki— OONUTUITaH; U — HWIUTKK; X — XadTalluK; N0— NUCCUKITUK
OaTapekacu opx — OpKaiu.
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