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Ymly amanuii mamrynomiap Oyinua kKymianma “MukpoOuonorus Ba
KUIIUIOK XY KaJauru OuoTexHoyoruscu” ¢aHu Oyiuya YTUiIaauraH amMalidi
MalIFyJI0TIapHUHT MaB3yCH, YHHM VYTKa3ull Yy4yH JacTyp, Marepuail Ba
KUX03J1ap, TOMIIMPUKIAPHUHT KHCKaya Ma3MyHHU, TOMIIUPHUKIAPHUA Oa’kapulll
yCylu Ba TapTUOM XamJa OJIMHTaH HaTH)KaJlapHU MyXOKaMa Kuiuil Oyiinya
TylryH4a OepuJras.

Yoy ycnyouil Kynnanma

Bbuaum coxacu: 400000 — Kuniok Ba cyB Xy kaauru

Tabaum coxacu: 410000 — Kumiok, YpMOH Ba 0amuK Xy KaaurH

TapauMm HyHaIULLIAPU:

5420100-®epmep XyKaTUTHHA OOITKAPHUIIT Ba FOPUTHIII

5411000 - MeBa-ca03aBOTYHIIMK Ba Y3yMUMIIHK

5410400 — Kuuiok Xy»aluurd SKHHIAPH CEICKIUSICH Ba YPYFUMUIIUTU

5410200 - ArpoHomus (IeXKOHUYMIUK MaxcyJoTiaapu Oyiinya)

5111000 — Kac6 tabaumu (5410200 — ArpoHomus (JIEXKOHUMIIHMK
MaxcCyJoTJIapu Oyiinya))

5410500 - Kunmwiok Xy>kajluK MaxCyJOTJIapWHHU Cakjall Ba JacTIa0Ku
KaiTa UIIaml TeXHOJOTUSICH MYTaXxaCCUCIUKIApU YUyH MYIDKaJJIaHTaH.

Ty3yBuuiap: M.A.3ynapoB
A.A.XakumoB
Y.H.PaxmoHOB
A.H.Annaspos
P.K.CarrapoBa
H.T.XakumoBa

Takpuzumaap:

®.M.boiizkurutoB - Y30ekucron YXKUTU Kunuiok xykaiuru SKUHIApH
KaCAJIUTMKJIAPUHU  YpraHuil JabopaTopusick KaTTa WIMHUHN
XOJIMMH, KHIILJIOK XY KaIHUK (haHIapu HOM30IU

3.A.XoamyponoB — TouJIAY VeummmknapHu Xumos KWIdi Kadempacu
MYIUPH, KAIIOK XY KUK daHIapu JOKTOpH, Tpodeccop

Yenyouit  kynnanma  Kunuiok — xykanurd — OMOTEXHOJIOTHUSICM  Ba
dburonarosnoruscu kabenpacu wurumumuaa (2013 #iun 20 nexadbpaaru 5-CoHIH
0acanoma), Cenexius, ypyFUMIUK Ba VCUMIMKIAPHU XUMOS  KWJIHUII
¢dakynbretn YKyB ycinyouit Kenrammuunr 2013 iun 26 gexabpaaru 4-coHiu
nurmmmiaa xamaa TomJIAY VkyB ycnyouit Kenrammawar 2014 iwn 5-
deBpan 2-CoOHIM UAFUIHINNA KYPUO YUKUINO, YOTI ATHINTA pyXcaT STUIIH.
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KUPUI

Mukpobuoniorus ¢aHu XyJla KAYMK yIdamaard Ba OJIUM K3
OwiaH KYpuIll UMKOHUSATH MYK TUPHUK OpraHu3Miap TYFpUCHUIATU
danaup. Aciauga MUKpOOHWOJIOTHS FOHOHYA CYy3 Oymmb, Mmicros-
knukuHa, bDios-xaét Ba 10Q0S-dpaH, TaBIMMOT JeraH MabHOHHU
ownaupanu. by dban MUKpOOpraHU3MIAPHUHT TY3UIUIINHU, YIAAPHUHT
baonuATUHY, AIAl MAPOUTHHU, (oiAaIn Ba 3apapid TOMOHJIAPUHU
ypraHaJu.

Xo3upraya TYIUIAaHTaH MAabJIyMOTJIAp IIYHU KYpCAaTaJUKH,
MUKpPOOpPTaHu3MJIap AyHECU TaOuaTia KEHTr TapKajiraH OYyiub, ynap
Typiid TyManaup. MukpoopranusMiaapHu ¢gakat yiadamiapu Tyanau
OuTTa rypyxra OupiamTupuiarad 1e0 TyUIyHUIl HOTYFPHU, YyHKH yJiap
TypJId CUCTEMATHK TypyxJjiapra MaHcyo Oyiaran opraHu3MIapIup.

Mukpoopranusmiap opacuja Xykapa Ty3WIWIIWra 23ra
OynMaraH BUpPYC Ba MHUKOIUIa3Majap Kkabu (¢akaT d3JIEKTPOH
MUKPOCKOMH OPKAJIA KYpHUIIl MyMKHH OYITaHJIapy Xamja TY3WUJIUIIH
KUXaTUAaH aH4Ya Mypakkab Oyiran 3amOypyFriaap 6op.

Mukpobuosiorus paHugaHn JadopaTopusi MaIFyJIOTIApUHU
YTUII y4yH TakAuM OTWIaéTraH YKyB KyJulanma OakajiaBp
TajabalapuH  MHUKPOOPTaHU3MJIADHUHT  TaIlllKd  KYPUHUIIIH,
oenruiapy, yJIapHUHT Kentupaaurad ¢oiga €ku 3apapu  OusiaH
TAHUIITUPHUIN, JIabopaTopus MAIIFyJIOTIApUHUA KaHAal KuiuO
OaxkapumiHu  TymyHTUpuO  Oepamu. Tamabamap  maboparopus
MAIIFyJIOTH  JAaBOMHJAa MHUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT  KYJIbTypaJlapu,
npenapariiap Ba acooOap OuiaH MIIAIIHU YpraHaauiap.

MHUKPOBHNOJIOT U JABOPATOPUSACHU BA YHIIA
NIJIAII KOUJAJTAPHA

MaluryJI0THH VTUII TapPTUOH: MukpoOronoruk
nabopaTopUsUIApHU TAIIKWI 3TUII Ba YHJA MILIANl KOuJanapu OuiaH
TaHUIIaAWIap. MUKPOOUOJIOTHK  Ja0OpaTOpUSIIAPHUHT  ACOCUM
acooOnmapu  Ba  JKMXO3JapujaH  (oWjamaHuIl  YCYJUIApUHHU
ypranaguiap.

Kepakau _ac06o006gap: Mukpobuosiorus nabdopaTopusiiapuaa
dolinanaHuIaaurad acocuii ac000-yCcKyHamap: aBTOKJaB, TEPMOCTAT,
Kyputui 1kadu, JaMuHap OOKC, MUKPOCKOM Ba Oorrka acOobmiap,

WIAIIIap.




Muxkpobuosiorus 1adopaTopusICcu YUyH aXKpaTHJITaH XOHa EpyF,
KeHT, YHUHT Tabuui éputuiarannuru 110 gk gaH xkam OYyiaMaciauru
kepak. Jlabopatopusi XOHACHMHUHI Tarura OCOH IOBUJIQJIUTaH
JUHOJIEYM TYIIAJIraH, CTOJUJIAPHUHT CHUPTH IUIACTUK MaTepuaiap
OwJiaH KOTUTaHTaH OYIuIM Kepak. XoHa AeBopiiapuuu epjaan 170 cm
Oananaaukrada kaden xorwiam €ku Mo OYEK Ouyan Oysin 3apyp.
MukpoOuosioruss XoHacuAaru crojuiap jJabopaTropusi TUIUIA Ba Yy
ep/la peakTUB XaM/la UIUIIApHU KYWHII YuyH IIKad Ba memraxraiap
oynuiu kepak. CtoJap 2J€KTp Ba ra3 TapMOFUra yjJaHraH maHoOara
ara OYIUIY Tanad dTUJIAIH.

MukpoOuoniorus 1abopaTopusiCd acOCHM XOHAJaH TalllKapH
aBTOKJIAB Ba KypUTHUII KAy KyHUIaAUraH CTEPHIIM3alisl XOHACHUTa,
OOKC, WIWII FOBAaJIUTaH XOHA, COBYTKUY Ba TEPMOCTAT KYyWWJIAIWTaH,
MUKPOOPTaHU3MJIAPHUHT KYJIbTYpPJIApUHMA CaKJaWIuraH XOoHallapra
Ba XOKazoJjlapra sra OYJauilu Kepak. BOoKC - MHUKpOOpraHU3MIIApHU
9KaIWraH yHYIMK Karra OyiamaraH XoHa Oynub, y WKKura
axkpatwiran Oynumum 3apyp. bokcmarm acocuit wnuiam XoHacura
KMYUK XOHA, SbHHU TaMOypAaru Cypuiaagurad MUK OpKaIH KAPUIaIH.
by xomar omuK ouWiaraHga = TalIKapuJaard — XaBO  OPKaju
MUKPOOPTaHU3MIIAPHU TYFPUAAH-TYFPU KUPUO KEIUIIMHU MabiIyM
napaxkaja oJIMHU oJjiaau. bokc muuaa unrdum Ba OaKTEpHUIU[ JaMIia
oYUM Kepak. X03UPru BaKT/a CTOJIra KOWIAMITUPUIAAUTAH TYPJIH
KaTTAIUKIAr MYHUAa CTEPWJI XaBOCH alMamub Typaaurad JIaMHUHap
OOKcap XaMm KeHT MIUIaTHIMOK/IA.

MukpoOmnoI0ruKk nadopartopusuiapuia  MHUKPOOPTraHU3MIIAp
Owian wum onu0 Oopwiangu. Kumok xyxkanuk onud  YKyB
IOPTJIAPUHUHT  arpOHOMHUSI  MyHaIunuiapuaa MUKPOOHOJIOTHUK

TAaIKAKOTJIAP aCOCaH YCUMIIMKJIAPHHU YCUIIM BA PUBOXJIAHUIIMN XaM/Ia
KUIUIOK XYXKAJIMK MaxCyJIOTJIapUHU KalWTa  HIUIall KapacHUaa
UIITUPOK ASTYBYM MHUKpPOOpraHu3miap ycTuaa oaud Oopuicana,
YJIApHUHT OpAaCUJa WHCOHJIApJIA KACAJUIMK KY3FaTyBUM TypJapu Xam
oynuiu mymkuH. [IIyHUHT yuyH JabopaTopusiga X0IUM Ba Tajadanap
y3napura aWpuM KacaJUIMKJIAPHU FOKTUPMACIUKIAPU YYYH HWYKHU
TapTUO KoWJajlapura KaThbuUWd pHUOS KWIMNLIIApU 3apyp. YJap
Kyiujaarujapaup:

1. bapua xoguMm Ba Tanabanap OK XajaTia WIUIANLIAPU KEepak.
JlaGopaTopusira XajlaTCU3 KUPUII MYTJIAKO MYMKHH 3Mac. 3apyp
XoJulap/ia XOJIMM Ba Tajlabanap ro3japura JoKajlaH TalépiaHraH
HUKOOJIApHM TaKHIILIApU Kepak.
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Kypumuw wixagu Tepmocmam

Jlabopamopusa wiuwa uouwinapu



2. JlabopaTopusiia YEKHIIl Ba OBKATIAHUII MaH TUIAIH.

3. Wm xo¥in To3a Ba HaMyHaJIW CAKJIAHUIIK JO3UM. XOJUM Ba
TajabaapHUHT IaXCUA KUMUMIIApM MaxCyc a)XpaTHJITaH »Komnjapja
CakJIaHUIIN KepaK.

4. MUKpOOpraHu3MJIapHd ~ co  KyJbTypajapyuHU  CakJjall,
Ky3aTHIIl Ba YyJapHU VIIUPHUII Maxcyc KyjulaHMara Kypa oo
OOPUJIHIIIN JIO3HM.

5.WmHu TaMomiaray, KYJIHM sSXIIWJIa0 IOBUII Ba Kepak Oyica
ne3nH(pEeKIns KUIyBYM 3pUTMaiad (HhoiaalaHUIIl JIOZUM.

MukpoOuonioruk nabopaTopusuiap TyMaH €KM BUIOSTIapAaru
YCUMJITMKJIADHU XUMOSI KWIHII OYyIuMiIapua, YCUMIUKIAPHU XUMOS
KWIKII Ba KUIOUIOK XYXKQJIUK JKUHJIAPUHUHT HAB  CHHAIII
CTaHIUsAJIApUIA, KUIUIOK  XY)KaJuK  MaxCyJoTJIapuHU  KailTa
UIUTAMINTaH KOpPXOHAlap KOIIMAa, IMHWBO Ba BHUHO Xamjaa CyT
MaxCyJaoTJIapu UIUIa0 YMKApWIaAUTaH 3aBojiap/aa TallKWI STHIAIHN.
by mabGopatopusiiapga YCUMIIMK, TYNPOK Ba  DKWHJIAPHUHT
ypyFJlapu/laH OJIMHTaH HaMyHajdap Xamja KHUIUIOK XYKaJIUK XOM
aménapuHy KaiTa UIuiad YuKapuil )apaéHUHU OOIIKAPHUIIL TaBOMU/IA
OJIMHTaH HaMyHaJlap MUKPOOHUOJIOTHK yCyJIap OMJIaH TEKITUPUIIA/IH.

byHnan Tamkapu, CyB, XaBO, O3UK-OBKAT MAaxcCyJIOTJIapu Ba
TypJu Oylomyiap XaM MHUKPOOHUOJIOTMK TEKIIUPYBAAH YTKa3UIaIu.
MukpoO6uosioruk gabopaTtopusija MUKpOOpraHu3MiIapHu cod Xomaa
aXpaTuO OJIMII YUyH OOKC €KY JaMHUHAp OYJIUIIN MIapT.

MukpoOuonorus mnadbopaTopusicu Kyhugaru acOoOmap Ownian
TabMUHJIAHTAH OYJIWIINM Kepak: OWOJOTHMK Ba JIIOMHHECIEHTIU
MUKPOCKOII, TE€pPMOCTAT, CTepUJIIall Y4yH acOoOmap (aBTOKIaB,
kyputum 1mkadu, Kox anmapartu), pH-merpnap, JUCTHIUIaHTaH CYB
tai€pnaliurad ac000 (TUCTUILIATOD), IEHTpHUPYTaTap, TEXHUK Xam/Ia
aHAJUTUK Tapo3uinap, GuibTpiaaiaurad acoo6 (3edTi GuiIbTpu Ba
Oomikanap), CyB XaMMOMH, COBYTKHUWIAp, TMaxTa-TOKaIM MpoOKanap
Tali€praiiiurad  anmapatr acooOmap TymiamMu  (OAKTEPUOJIOTHMK
CUPTMOK, ImaTesiap, UrHajzap, TUHIIET Ba OolIiKaiap), JlabopaTopus
uauiy (podupkanap, konodanap, Iletpu nuko64anapu, daakoHmap,
aMmIryjanap, OeJruiv Ba OeNrucu3 numneTkanap).

JlaGopaTtopusiza MHUKPOCKOIUK TIpernapariapHu OyAm y4uyH
ajoxuja KoM axparwiraH Oymanu. by epma OyExmap sputmacu,
CIUPT, KHUCJIOTAIap, PUiIbTp KOFO3 Ba OOIIKagap MaBxkya OyIuilIu
Kepak. Xap Oup Wil KOWM ra3 €Ku CIUPTIU JaMra Ba JIe3WH(EKIUs
SPUTMACH COJMHTaH IIUIA UAUIUIAp OWjaH TabMHWHJIAHTaH OYIWIIN
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mapt. KyHnanuk unuwiatvdin ydyH jabopaTopusiia eTapid MUKIOpIA
03MKa MyXHTJIapu, KUMEBHI peakTUBJIAp Ba OOIIKA KEpaKIy Hapcajap
6yaumu 3apyp. Wupuk maGopaTopusiga MHKPOOPTraHH3MIAPHH Ky
MUKJOpJA YCTHPHUII Yy4YyH TEpMOCTaT XOHAacH OYIMIIM Makcajra

MYBOQUK.

MuKpoOHOJIOTUK JJa00paTOPUSJIAPAA KYIJIAHUIAAUT AH

ac0o00Jap:

Tepmocmam. by Xuxo3ga  HUCCUKIUK OUp XWil Japaxajna
cakjaHuO Typunanud. Kynm MUKpOOpraHM3MIIApHUHT KYMAMUIIM Y4yH
KyJai xapopat 25-27°C xucobaanaau. TepmocTaTiap KypyK, XaBOJIH
Ba CyBiIu OYymanu. BynapnaH MUKpOOpraHU3MIIADHU YCTUPUIIL YUYH

doimamaHnIa .
Kypumuw wkagu (Ilacmep neyu). 1llumia, 4YMHHU Ba
MeTajdaH scaliraH nabopartopus HIMIUIApU  Xamja OoIlKa

MaTepuaUIApHU CTepUIUIAIl YIYH MYIDKaIaHTaH.

Aemoxknae. by xuxo3 OyrF Ba OocuM OWJIaH CTepuyUIaIlra
MYIDKaJIJIaHTaH. MukpoOroI0THK nabopaTopusiiapaa
aBTOKJIABJIAPHUHT TYPJW XWLIApU (TOPU3OHTAJ, BEPTUKAI IITAKIIIArH,
KyuupuO OyJIMailuraH Ba KYYUPUII MYMKUH OYJIran TypJiapH)
UITLTATHIIA]IH.

Cosymkuunap. MUKpOOpPTaHU3MIIAPHU, O3WKAa MYXHUTJIAPHHU,
3apno0 Ba Oomika OWONOTWK KUXATAaH (aosl mpenapaTiapHU 4C
aTpodra cakiam yuyH doiifanranunany. bruonpenapariapan 0 C nan
macT XapopaTAa cakjall y4yH MacT XapopaTid COBYTKHUWIApAaH
doitnamanmmamm. Bymapga xapopart -20 C Ba yHIaH XaM [acT GYIHIIN
MYMKHH.

Henmpughyzanap. bynap MHUKpOOpPraHU3MIIAp XYKalpaJapuHU
qYKTUPHUIN, Oup Xuia OyiaMaraH CYHOKJIMKIAPHH aXpaTUIl Y4yH
unutatwiaad.  Jlaboparopusima Typiau  Te3NHMKAA — adIaHagWTaH
HeHTpUudyranapaad GoigaraHuIaIu.

Mukpoopzanu3maaprunz KOJ10OHUANAPUHU XUCOD10684U AC000.
Apum aBTOMAT XMCOOJOBYM acO00 MpyKWHA MoOcjiama OWjiaH UrHara
ynanradn. Wrna Iletpm nukoOuacumard KOJIOHUS ycCTUTa OHp 03
TerM3WIagu Ba JIMKOOYa ro3acuaa M3 Kojaau. byHmaH kyn Ouiad
yIIIaHaIUTaH KHCMHU FOKOpWTa KyTapuiIaJd, HaTWKaga 3aHKAp
oepkunaau, acoo0 xucobmai OomnIanIn.



MHUKPOCKOII BA YHUHI TY3WINLIN

MaluFyJOTHH _VTHIN _TAapTHOM: bBHOJOrMK MUKPOCKOITHUHT
TY3WIHIIH Ba yiap OWiIaH uiuian KOHYH KOUJadapuHu ypraHaauiap.

MUKPOCKOITHM MUFWITAH XOJJa XamMJa YHUHI aJIOXHAa
KUCMIapu OwiaH  TaHumagwiap. Tamabamap MHUKPOOHUOIOTHK
TaJIKUKOTJap OJIMO OOpHIlJla MHUKPOCKOIAa HMIUIAIl TEXHUKACHHU
ypraHaJu.

Kepakin ac000 Ba peakTuBjaap: Mukpockon, Typjid OObEKTHB
Ba OKYJsIpJap, MHUKPOOpPraHU3MJApPHUHT OysiraH  Ma3okKjiapu,
UMMEpPCUOH MOM, Joka canderkasapu, MHUKPOOPTraHU3MIAPHUHT
TaCBUPHU KYpCATHIITaH KaaBajuiap.

MukpoopraHu3MiIapHd ~ Ky3aTUIl ~ Ba  TEKIIMPUII  YYyH
MUKPOCKOIUIApHUHT OWp Heua Typu (OHOJOTHK, JIFOMHUHECIICHT,
AJIEKTPOH) JAaH (poimaTaHuIaIu.

buosoruk MHKPOCKOII. MuxkpoOmoI0ruK amaaueraa
KYJUIAaHWJIQIUTaH EPYFIUK MUKPOCKOIUIAPH MUKPOOPTraHU3MIIAPHUHT
HIaKJIM, TY3WIMIIM, YJI4aMd Ba OOIIKa OenruiapyuHyd aHUKJIAll Ba
kattanura 0,2-0,3 MKM JaH KMYUK OYiIMaraH MUKpPOOPTaHU3MJIAPHU
KYpUIl Y4yH MYyJDKaiaHraH. MmMMmepcnoH oObekTuBIap Epaamuaa
Mukpockornga 0,2 MKM J1aH KWYUK OYJIraH OOBEKTJIIApHHU KYpUII
MYMKHH.

buonoruk MHMKpPOCKON HKKHTa acoCHil KHCMAaH HUOOpar:
MexaHux Ba ONMux.

Mexanux KucMmiiapura - mrTaTuB, TyOycC, peBOJIbBEp, MUKPOBHHT,
MaKpOBHUHT, OYIOM CTOJIYACU KUPAJIH.

Onmux KUCMJIapura — OKYJsIp, OOBEKTUB, EPUTTHY EKHU
KOHAEHCOP, KY3ry KUpaJu.

MexaHuMK KUCMM: [[Imamué - MUKPOCKOIIHUHI aCOCUU KUCMU
oynu0, OyHTra Makposurm Ba MUKposuHm, my6yc, TYOyCHUHT TAaCTKU
KHUCMUTA VpPHATWITAH pego.ibeep Ba OollKanapaaH ubopar OYmamw.
TyOyc BuHTIap €paamuaa xapakaTiaHaaud, MaKpPOBHHT — (POKyCHU
TaxXMHUHaH, MUKPOBUHT — (DOKYCHH aHUK TYFpWIall y4yH
uniaTuaaad. MakpoBUHT OUp MapTa TyJja alJlaHTUpWITaHaa TpyoOa
0,1 MM cypunagu. MUKPOBUHT 3ca XKyJa OdXTUETIUK OuiaH
alJIaHTUPUIIMIIIA KepaK, YyHKH YHUHT XyJa HO3UK KEPTUTH OOop.
byrom cmonuacu - yHra mnpemapar Kyuwiaau. byrom cromdacu
XapakartiaHaguran €Kd XapakaTlaHMalJurad OYJIUIIM MYMKHH.
XapakaTJiaHyB4YM CTOJYa MpENapaTHU TYpPJAd TOMOHTAa CYpPHINI Y4YyH
KepaK, CTOMYaHUHT €H TOMOHHJA HWKKUTAa BHHT Oypasiajiu.
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[Ipemaparnapau Kyn OujlaH CypwIraHJaH Kypa, BUHT OWJIaH aHHK
CYpHII MyMKHH.

: 6 :
MUKME/-1 BUOJIAM

1-oxynap, 2-mybyc, 3-mybyc mymxuuu, 4-maxposunm, S-muxposunm, 6-maeiux,
7-xy32y, 8-xonodewncop, upuc ouagpaemacu ea ceemoguromp, 9-6yrom
cmoavacu, 10-pesonveep yckymacu,  1l-o6vexkmus, 12-xonnexkmop auwH3za

kopnycu, 13-namna, 14- snekmp moxu manbau.

Ontuk KucMu:. OKyaap - WKKUTA JUH33JaH Ty3WiraH Oyiuo,
OMpUHYNCH WUFYBUM JIMH3a OOBEKTHMBra KaparaH, UKKMHYKMCH 3Ca
acocuil nuH3a OYynuO, ky3ra Kaparan Oynanu. OKyJSIpHUHT Heda
MapTa KaTTa KWiIMO KypcaTWIM rapavimaa €3ud KyhuiaraH Oyinaau
(7x, 10x, 15x). bakTepusiiapHu TeKImMpranaa KynuHYa 15X Oenrucu
KYWWIITaH OKyJIsip/iaH (poiiiananuiaiy.

Oovexmuenap. OObeKTUBHUHT Tapaumuaa €3wirad 8, 40, 90,
120 pakammapu 11y OOBEKTMBHM HEYa MapTa KaTTa Kuinb
KYpcaTUIIMHU Owiaupagu. 8- OOBEKTUB KaMpOK KaTTa KUIIUO
kypcarca, 40- oO0bekTuB ypraua, 90 Ba 120 mMMepcHOH OOBEKTHUB
KyJa KarTta Kuinb kypcataau. UMMepcroH 00bEKTUB JEHUITUIITUHUHT
cababu, Oy oObekTHBAAH ¢oifanaHwIrasa mnpenaparra Oup ToMuu
Keap MOHU (MMMEPCHUOH MOW) TOMU3HWJIAIM Ba OOBEKTUB JIMH3ACH Iy
Mol Tomuncura Ootupmwiaan. OObEKTUB MMMEPCHUOH Moira 00Tuo
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TypraHjuryfal yHra Epyfiuk HypJjapu KYHOpoK Tymaad. ByHuUHT
cababu IIyKH, KOHJCHCOpJaH OyIOM OHHacura KeayBYd EpyFIIuK
Hypjaapu 1y oiiHaga cuHaau. OiiHaaa keap Moiu 0yiamMaca, OObEKTUB
nry xoira 00TuO Typaau, MOMHUHT HYp CUHAUPUIN KOIPQPUIIEHTH
OyOM OWHACUHUHT EpPYFIIUK HYp CUHAMpPUIN KoddduiueHtu Ounan
Oup-Oupura sSIKMH OViaraHu y4yyH €EpyHIMK HypJiapuy OUp >KUHCIU
MYXUTIaH YTHO KeTaad Ba CHHMaiau, OyOoM OWHACHIAH Keap MOWHU
OpKaJIM TYFPUIAH-TYFpU OOBEKTHB JuH3acura Oopamu. Harwmxkana
TEKIMUPUIAETraH MHUKpPOOPTaHU3MIIap aHUK KypuHaau. Jlemak,
EpyruKk Hypiapu (akat Oup mapTa cuHaau. byrom oiHacu OwitaH
JUH3a opacujga MoOM VYpHUTa XaBo Oyica (XaBo HYpHHM MoOWra
Kaparasja KamMpoK CUHAMPAJM), XaBoAa EPYFIUMK HYpJIApU HUKKUHYU
MapTa CMHaJY, ITyHTa Kypa 00BEKTUB JIMH3ACUTa KAaMPOK HYp OOpajiu.
bytom oifHacMHUHT E€pYFIUK CHHIUPHUIN Kod(pdulleHTHra KaparaHja
(n=1,32) xaBoHMHTr &pyFIMK cuHaupuin koddpdunentu (N=1,0)
KaMpoK OViaau.

OObBEeKTUBIAp WKKH XWJ CHUCTEMaJa - KypyK Ba HWMMEPCHOH
oynanu. Kypyk cucremara 8 Ba 40 o0beKTUBIIAp KUpaAIU, yiiap OuinaH
WIUIarajia WMMEPCHOH MOW HWIUIaTHIManau. 8-00beKTHBIAH
doigananmwiraiia KOHJACHCOp macTra Tymwupuianu, 40-o0beKkTuBaa
sca KoHAEHCOp Oupo3 kyTapmiaan. Kypyk oObeKTHBAA TUPUK MUKPOO
KypuJica, IMMEPCUOH OOBEKTHUBAA YIHK €KUM OVsaiaraH MHKpoOsap
KYpUJIaIH.

Mukpoopranu3MiiapHi Heya MapTa KaTTaJallTUPUITaHUHU
OWIHNII Y4yH OOBEKTHB Ba OKYJSIPHUHI KypcaTKUWwiapu Oup-Oupura
kynaiitupunaau. Macanas, o0bekTuB 90x 0ynn0, okymnsip 15x ra TeHr
Oynca, ynapHuHr kymaiitmacu 1350 ra TeHr, AbHM MHUKpPOOJAp
Mukpockornaa 1350 mapTa karTa KHIMO KypcaTuiral 0yiaau.

Kysey WKKkM Xul Oymagu - 6omux Ba sccu. BEputrud Ounan
UIIaraHja acocaH sIcCH Ky3ryJaH (oinaianunagu, 4yHKd Oy Ky3ry
8pyFIMK HYpIApMHH Mapajien TyTaM Kuiub Oepamu. Epyrmuk kam
oynranaarnHa OOTHK KY3ryaaH oilgalaHuIaIu.

Epumeuu éxu  Ab6e konoencopu. bynra MwuKpockon
CTOJIYACUHUHT OCTUJArd upuc auadparmMa OUPUKTUPUITAH OYiIaau.
KonaeHcop nuH3amapHUHT Mypakkad cucrtemacujaH umoopat OYiuo,
MUKPOCKOITHUHT KYPYB MaWJOHUHU OWUp TEKHC SXIIH EPUTHIN YIyH
kepak. Ky3ryman €putrudra TymiaguraH HypJjap TyTamMu LIy epja
nurunaay, EpUTIUYaaH sHaJa paBIIAHPOK Mapajuiesl HypJiap TyTaMu
quKnO, 0oObeKTUB JuH3acura Ttymaau. Iy cababmu ky3rymaH Ba
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éputruygaH  (oiganmaHraHAa MHKPOCKOIHUHT KYpPyB MaWI0OHU
KY3TYHUHT €IFu3  Y3ugaH (QoijalaHuira KaparaHja SXIIHPOK
EpUTHUIIA]IN.

OObekTIapHu KaMpOK Ba yprada KaTTa KWinO KypcaTaJuran
oObekTuBNapAa Goigananranaa EPUTTUUHUA TYIIUPUO KYHHUII Kepak,
YyHKA OyHAall OOBEKTUBIIADHUHI JIMH3aJIapy KaTTapokK Oymaaw,
putrny TymmpuO KyWwiIrasga xam ylapra eTrapiu  EpyFIIuK
TylIaBepaau, EpyFiauK XaaaaH Tallkapy paBliad O0yica, MUKpOOJapHU
Kypuill Kuiinnnamaau. mMepcuon oObekTuBAaH ¢oiaanaHuiIrasia
Eputruy OyrOM CTOJHUHI TOMOHWIa TETM3WJIau, YyHKH WUMMEpPCHOH
OOBEKTUB JIMH3ACHU KyJna KUYUK Oynamau, EpUTrud 11y JMH3ara KaHda
AKWH OyJica, YHra IIyH4a KYNnpoK Hyp Tymaau. Tymaauran €pyFiuk
HypJlapuHu wupuc 1uadparma €Epaamu OWslaH XaM  Y3rapTUPHII
MyMKUH. MIMMepcrOH OOBEeKTHMB OwiiaH HIUIaraHjga auadparMadu
OyTyHiall oun0 KyWHIll Kepax.

buosoruk MuHKpockomnmra KymuM4ya wmocaamajap. by
MoOcCJaMallap ~ MUKPOCKONHHUHI  OyTyH  HMMKOHMSITUJIAH  TYJIHUK
ol nananuii MMKOHUHU oepanu, WIILIAII IIapOUTUHU
SHrWJUIAIITUPAAM Ba yJIApHM KYyJUlalll JOUPAacCMHH OuWpMyHYa
KeHratupaau.  MukpoOuonoruk  yjabopaTopusuiapja  acocaH
KyluJaru Mociamaniapiad Qoinananuiaiu:

1. KoponFunamTupyBuu Kapauouj Ba mapaboious -
KOHAEHCOpJIap;

2. ®a30-KOHTpACT Mocaamanap;

3.Kypunumau Ttabuuii mapouTra SKUHJIAMITAPYBYU Ky(PT
OKYJISIPJIM HACaJIKa;

4, Kynait Ba TypryH €pYFIUKHU TAbMUHIOBYHU EPUTTHUUIAD;

5. MUKpOCKONIMK OOBEKTIIAPHU YIHalll y4YyH MYIDKaJUIaHTaH
OKYJISIP -MUKPOMETP Ba 00BEKT-MUKPOMETPJIAP;

6. [IpenapaTiapHu pacMUHU YU3yBYH, pacM ojiagurad ac006. by
acbo0  Epmamupa OWp BaKTHUHT V3uaa OOBEKT Ba CTOJJAru
MHKPOCKOIITa SIKHH TypraH KOF03 TaCBUPUHU KYpHUII Ba KOFO3ra
KOHTYPJIApUHU YHU3UIIT MYMKHH.;

7. Epyriuk ManGau GMIaH MUKPOCKON OPAIMFUTa YPHATUITYBUH
Ba MUKpodoTorpadusmapaa, MUKPOCKONUSHUHT Maxcyc ycyJiapuaa
KYJIJIaHYBYM PAHTJIN, HEUTPAJI, ONITUK EPYFIUK (UIBTPJIAPH;

8. MUKpPOCKONIUK  OOBEKTJIADHUHT PACMUHU  OJIMII  YYyH
VIUIATUITYBYM MUKPOMOCTIaMaliap;
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9. Kucka (meritpodep) MHUKPOKHHOTA OJIUIII y9yH
dbolinanaHWIaaurad >kKyJa KWHYKMHA Mociama, y (a30-KOHTpacT
MUKPOCKONHSI ~ OWjlaH  Ouprajimkjia  MUKPOOPraHU3MJIIAPHUHT
PUBOXIIAHUIIM,  KYMalluIuW, JAWHAMUKACUHHU,  yjlapra  Typjiu
OMWUIAPHUHT TabCUpPU Ba OOIIKAa KYI MacajaJapHU YpraHuil YIyH
UIIaTUIAIu.

Koponru KypyB MalaoHuaaru Mukpockomusi. Koponru
KYpYB MalJJOHMJa MHUKPOCKON OCTHJA KYPHIL, CYKOKJIMKIArd KyJla
MaKlJia 3appadaiap apajalliMAaCUHU €H TOMOHJAH KyWid EPUTUIUIIA
HATHXKACHJla XOCHII Oyanuran €pyriuk TUQPpakiuscura acociaHraH.
byHra OMOJOTMK MHUKPOCKOMAAru OJIIWNA KOHIACHCOPHH Mapabosious
KM KapAuoujJ - KOHJCHCOp OWjiaH ajJMalllTUPUIN HaTHXacuja
SPUILITUIAIN.

®da3o-kouTpact Muxkpockonusa. I[ladpdod ob6BexTIapAaH
EpyFIUK TYIKUHU YTa€Tranga (azo y3rapuiuiapuHUHT aMIUIATY]1a
y3rapuluiapura aujaHUIIMra acocjaHrad, OyHM Ky3 OuiaH ces3ca
oymanu.

da30-KOHTpacT MociiamMa €pAaamMuaa OOBEKTAAH YTYBUU EPYFIMK
TYJKAHIAPHUHT (Pa30BUH Y3rapulllJIapuHu aMIUTUTyAau Ba maddod
oObeKTJIapra anjgaHu® MHUKPOCKON OCTHAA KYpUHAIuUTaH Oynaau.
byHna ynap 1OKOpM KOHCTpacT/iM TacBHUpJjapra sra OynuO, MO3UTHB
¢ku HeratuB OYynmumu MyMkuH. [lo3utuB (azo-xkonTpacTt ned, Epyr
KYpUIll MalJOHKUJIa OOBEKTHUHI KOpa, HeraTuB (ha30-KOHTpAcCT Ae0,
KOPOHFUJIMKAa OOBEKTHUHT €EpyF  TacBupura aitwiaau. Dazo-
KOHTPACT MHUKPOCKOIJa KYpHIl Y4YyH OJJHN MHUKPOCKOIl Ba YHra
KyIuM4a MocjiaaMaaaH (poitganaHnuiaim.

JIroMuHecueHT €k QIIopeceHT MUKPOCKOIIA KYPHIII.

JlromuHecHieHIIUsT - MojJjajapra Ka"aaugup sHeprust MaHOau
TabCUp KWIraHaa yjapja EpyrIMK Tapkanaad. bynmapra €pyfiuk,
AIEKTPOH HypJapH, VOHJIAIITUPYBYMIIAP KUPaIU.
DOTONFOMUHECIICHCITUAIa OOBEKTHUHT TabCUPHAA JIFOMUHECICHITUS
KWIMHUIIUAUD. JITFOMUHECHIEHIMS KUCKA TYJIKUHIIM HypJiap €paaMuja
xocw1 Oynaau. Arap JIIOMUHECUEHIIMS KWIMHAJIWTaH OOBEKTTra KYK
EPYFIUK 1000puiica, y KU3UJ, TYK CapyK, CapuK KU SN paHTJIapHU
TapkaTtaau. Hatmkana oObeKT paHTian KypUHAIH.

bupiamun JIIOMUHECUECHIIUS OOBEKT OJJWHJIAH OysiiMaca Xam
Ky3arwiagu. VKKujiamM4u JIOMUAHECHEHIIUS 3Ca, MPErnapaTHu Maxcyc
JIOMUHECHICHT OYEKmap - ¢uroopaxmanap OujiaH OYsuiranaa XOCHI
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oymanu. JIFOMMHECIIEHT MUKPOCKOIHMS OOIKa ycCyJulapra HucOaTaH
oup wmyHYa ad3amIuKiIapra 9ra: THPUK MHUKPOOPTaHU3MIIApHU
TEKIIAPHUIN Ba TEKIIUPWIAETTaH MaTepramiapaa *KyJa Kam MUKI0pIa
Oy7nca xam yJapHU TOIIMIIL

JlaGoparopust aManuéruaa KYMUWJIUK MHUKPOOPTaHU3MIIAPHU
AHUKJIAIl BAa YPraHUII yY4YyH JIFOMHUHECIIEHT MHKPOCKOIUIAPJIaH KEHT
ol namaHuIaIu.

DJIEKTPOH MHMKPOCKONAA KYPHII. DIIEKTPOH MHKPOCKOII
épaamuna EpyrIMK MHUKpOCKomu OuiaH kypub Oynmaiiauran (0,2
MKM) KHYUK OOBEKTIAp KYpuiIaau. DJIEKTPOH MUKPOCKOI BUpYCIap,
MUKOIIa3Manap, TypJad MHKPOOPTraHU3MIIAPHUHT HO3UK TY3HJIMIIIH,
MaKpOMOJICKYJIsIp OHpUKMaapu Ba OoIlKa CyOMUKPOCKOIIUK
O00BEKTIIApHU YpraHuil  y4yyH  KYJUIAHWJIAIW. bynnau
MUKPOCKOIUIapJia  EPYFJIUK  HYpPJIADUHU  DJIEKTPOH  OKHUMIIAPH
srajuiaan. Yoy 3JeKTPOH OKUMJIAPUHUHT TYJIKUH y3yHauru 0,005
HM OynIuO, naespiau KypUHAIUTaH EpYFIUK TYJIKUHIIAPUHUHT
y3ywimrugan 100 000 mapra kanrta. DIEKTPOH MUKPOCKOITMHUHT SHT
Ky4Id Kypcata onuml uMkoHuatu amanga 0,1 - 0,2 Hm  Oynm0,
ymyman 1000 000 mapraraya karrta KWiaub KypcaTaam.

«Hyp TapkatyBum» 53J€KTpOH acOobiiap Owman Oup Karopaa
CKaHMpJAWIUraH 3JIEKTPOH MHUKPOCKOIUIap/aH xaM (oiganaHuIaau.
VYnap o0bekT penbeduHu XM Kypcataan. AMMO Oy MUKPOCKOTTHUHT
KaTTa KWIMO KYpCaTUIll MMKOHHUSITU «HYpP TapKaTyBUW» 3JIEKTPOH
MHUKPOCKOITHUKUIAH KaM.

MuUKpPOCKOIIHY MILJIAII YYYH TaiépJiam: MUKpPOCKOIHU KY€
HYpU TYFPUAAH-TYFPU TYLIAJAUTaH >KOMIAH Y30KIa >KOWIALUITUPUILI
3apyp. bylooMm cronmHu Kopa paHrga OVsaiauim KY3HU KaMpoOK
TOJUKHUILINTA cabaduu Oyiaiu.

Mukpockonra YHI KYy3HU FOMMaraH xoJiJia yar Ky3 OujaH Kapaiil
TaBCUsl OTUJAAW. DBHUHOKyIsip OWJIaH WIIJIAll BaKTUJA OKYJSPHU
WKKHUCUHUHT XaM KYpHII MaiJIOHUHU OMpP TEKUCIHUKKA KENTUPHUO, Xap
UKKH KY3 YIyH OUP XWJI KYPUHUIITHUA XOCUJT KWJIMIIIHN KEepaK.

MuUKpoCKOTHM Oup JKOWJaH HMKKUHYM KOWra HMKKUTa KYII
épaamuaa Kyuupuwiaan, OyHaa Oupu OujiaH IMITaTUB YILIad TypuJica,
WKKWHYMCU OWJIaH YHUHT acOCH YIIIaHaau. MHUKPOCKOIHH OOIIKa
Oyromiap OuiiaH ypWIMIIHWJAH, TYpJId MOJJATapHU TabCUPHUIAH
(kuciioTa Ba MIIKOpJapAaH) cakiail kepak. OKysspHH TpyOKagaH

14



Epy@mm MUKpOCKonu ﬂlOMuHeC'leeHm MUKDPOCKON

Leica - DM3000 Muxpomeo 3 JIIOM
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qUKapuO KYWHII MYMKHH 3Mac, YyHKH Oy XojJaT OOBEeKTHB Ba
TpyOKaHH YaHT Oocuiura cabadbum O6ymaau.

Nvvepcunon 00bekTHB OWJaH HILIAM. MUKPOCKOMHUHT
umMmepcuon obbektuBu (V=90x; A=1,25) Ounan wumiam BaKTHIa
KY3T'yHU SICCH TOMOHU KapaTWiIaau Ba KOHAEHCOP KyTapUJIaJin.

NmMmmepcruon  cywokiuk  (Keap MOWMHM)  mpemapar  ycTura
TOMU3WITaHJa, YHH OyiOM oWHacura cypTtud 1000pHUIMaiIm.
NMMepcHoH CyrOKJIMKKAa (akaT MMMEPCHOH OOBEKTUBHU OOTHPHII
MYMKUH. IMMEpCHOH CYIOKJIMKKA (pOHTAN JIMH3aHU OOTHUIIUHU EH
TOMOHHU/JIAH Ky3aTUIaau.

MakpoBuHT ¢okycra TYFpuiaad OJWMHTAHJAH CYHT, HII
*apaéHuaa acocaH (pakaT MUKPOBUHT OWJIAH UIILJIAHAIN.

NMMepcruoH CYIOKIMK (KEIp MOIM) MaxcyC Of3U TE€pMETHK
OepkuTHiITaH muia Quakonnapaa cakiaanumu kepak. [lumra dmakon
KOIMKOFHU/a YHUHT Taruraya eTaJiura muiia tTaékyacu OVIuIy Kepak.
by taékya €épramuaa UMMEPCUOH MOM Ipenapar yCTUra TOMU3WIAIN.
WM TyraraHgaH CYHr OOEBHKTUB KCHWJION €KH To3ajaHTaH OCH3HH
OwtaH sxmuiIad apTuiIagu.

Epyraukan TYrpunaé oamm. Mukpockon OMIaH HIITamiga
KyHIy3ru Tabuuil EpyrIuKaaH Kypa, JaMroykaiap €paaMuaa XOCUil
KWIMHTaH CYHBUM EPYFIMK OWJaH MIUIAml Kyjaid. AWHUKCa KaTTa
o0bekTuB (90x) Ounan wnwiamga Oy XoJaT >KyJa MyXUMIUDP.
[Ipenaparan Kenep OViinua €putuin €purruunap €paaMujaa amanira
OIIMPUIIA]IN.

1. Eputruu (mact BONBTIM JAMIIOYKa) MUKPOCKOMaaH 25-30 cM
y30KJIMKAAa  KpEeCcTOBMHAra  ypHaTWIraH  Xojja  KyWuiajau.
Epurrnunudr  fgana  guadparMacd  OuMK  XolaTaa  Oyiasim.
MUKPOCKOMHUHT 8X KaTTAIUKIArd OOBEKTUBH, KY3TYHHHT SICCU
TOMOHH UIIJIATWIAIX Ba KOHACHCOP KYTapuaIy.

2.1lpenapatHu xypuinl yuyyH (GOKYCHHHM OJHIIAA EpUTTHY Ba
KOHJICHCOPHUHT AuadparMaiapy OUUK OYJIHIIHN KEepak.

3.Epurrmunu pana guadparmacu OGepkuTunaau. MHUKpPOCKOM
Ky3rycura OuUp Bapak OK KOFO3 SKHHJIAIITUPUIAAUW Ba KOFO3Ta
(xy3ryaa) EpUTTUYHUHT CIIUPAIMHU EPKUH aKCH U3JIaHAIH.

4. Mukpockonra kKapamaau. CekuH-acta Ky3ry €paamuaa

épyrnuk Tonunanu. [Ipenaparra dokyc Tyrpunanagu. [Ipenapat aHuk
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KYpUHHINTa 23ra OyAryHYa KOHJEHCOp TacTra TYIIUPUIIAJIH.
Huadparmara ky3ry €paamuaa EpyriMK TYFpUIIaHAIU.

5. Mukpockon opKajiyd Ky3aTUILIHA JaBOMHUJA CPUTTUUHUHT Aaja
nuadparmMaci MUKPOCKOTTHUHT Ky3aTWIaJUTaH MaIOHYaCUHU TYIIUK
Ba KEHTPOK EPUTUIITYHYA KATTAPOK KHJIUO OUMIIA]IH.

Epurriyny, Ky3ryHu, MHKPOCKON  KOHJEHCOPUHUHI Iy
XOJIATUHU KEeWMMHYAIMK XaM y3raptupMmaciuk kepak. Kenep OViinua
EpYFIUMKHU YpHaTuml EpyriuK, ¢Ga3o KOHTpPACT Ba KOPOHFY
MauJOHYAJIMK MUKPOCKOIUIAPHIA aMJIra OLIUPUIT MYMKHH.

O0beKTIapHM éPYFIIMK MUKPOCKOILIAPH €pAaMuaa yiardanl

Muxkpobuoorus aMaJMeTuaa Kyl xoJuiapaa
MUKPOOPTraHU3MJIADHUHT XYKallpaJapyuHu yadamra TYFpU KeJIau.
bynn goumuii npenapatiap €paaMuaa  aMaira  OLIMPUIIAIW.
OOBEeKTIapHU  OKYJISIp MHUKPOMETP-OKYJISIp JIMHEHKanap OpKalu
yndaHaau. by MUKpoMeTp rOMajoK, MIWINA/IaH, sICCH TY3WIHIIUTa 3ra
O0ynu0, yHUHT Mapkazuja S MM garu mkana 50 éxku 100 ra 6yauHraH.
Oxkynsipau JnuH3acu Oypa® oJuHHMO, yHra OKYJSAp MHKpPOMETp (
IIKaJlaHu OVJIMHraH TOMOHUHM Temara Kuiau0) kyhumamud. OKyIsip
MUKPOMETP IIKAJACUHUHT Oup OYJaruHUHT XaKUKUM Viadamu
OOBEKTUB MUKPOMETp OpKaiu aHukiaHagau. OOBEKTUB MHUKPOMET]
muma €Kd TeMHUpJaH sicairaH OynuO, YHUHT Viadamu OyroM
OlHacHJEK Ba MapKa3uJard OMaJOK umagaru jguHerka 100 Tta
Oynakka OynuHrad. by mkajgaHuHT y3yHIUTH 1MM ra TeHr, sbHH OUp
oymakauar Yymuamu 10 mxm (0,01 mm). OOBEKTUB MHKPOMETP
MUKPOCKOITHUHT OYyIOM CTOJlYacujaa Ipenapar KyWWlaauraHn epra
KOUTAINTUPUIIAAN Ba KWYMK OOBEKTHB €EpAaMujlia MUKPOMETpJaru
auHerKacu Tonwind yHUHT (okycu TyrpuinanHaau. CYHTrpa JUMHEWKa
KYpUII MaWJOHYACUHUHI MapKa3ura KEJITUPUIIAIU Ba IIYHIAH KEUUH
ynayam y4yyH 3apyp Oyiran oOO€bKTHMBra aiMmamTupuiagud. byrom
CTOJIMHM XapaKaTJIaHTUPUO Ba OKYJApHU alllaHTUpraH XoJjja
OOBEKTUB Ba OKYJSIp MHKPOMETPJIAPHUHI  JIMHEWKallapujaru
YU3UKYAJIAPHUA Tapajjied] KuiuO, OUp-OMpUHU yCTUTa TYIIMPUIAIH.
OOBEKTUB Ba OKYJISIP MUKPOMETpPJIAp/Iard Mapajjie] YM3nKYaJIapHUHT
Oup-Oupy OwiIaH TyTallllaH YW3WMKYajJapyd aHUKJIAHAJAW Ba KEHUHTH
TyTal 4yu3ukyaigap tonwiaau. CYHrpa oxkyjasip MUKPOMETPHUHI OUP
OynaKk 4YM3uFu 0OBEKTUB MUKPOMETPHUHI HeuTa OYiaKk YM3UFU TYFpU
KEJIMIIN aHuKJIaHaau. MacanaH, OObEKTUB MUKPOMETPHUHT HMKKHUTA
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oymaru (20 MKM), OKyJsip MHUKPOMETPHHUHI OemiTa Oyiarura TYFpu
KeJIca, OKYJISIp MUKPOMETPHUHT OutTTa Oynaru 4 Mxm (20:5) 6ymaam.

[Ipenaparnaru OOBEKTHH YJIYaMH YHUHT XyXaWpacu OKYJISIp
MUKPOMETpHU Oynarura TYFpU KEJIHUIIUHU aHUKIA0 Ba Oy COHHH
OKYJISIp MHUKPOMETPHHHT Oup OymaruHu yiadamura Kynautupuo
TOMUJIA]IH.

Mukpockonia HIJIAITHAHT ACOCH KOUIAJIapH

Muxkpoopranu3miiapias Ta€paHran IpenapaTHu
MUKPOCKOIJIa TEKITUPHUII YIYH KyHUIaru Uiiap 0axxapuiaiu:

1. MUKpPOCKOIIHUA HIII >KOWMra Kyjiail Kwinbd YypHaTtuO, €pyFIIMK
TYFPUIAHAIN.

2. MUKpOCKOIMHUHT OYyIOM cToJ4acura Tau€p OysiiraH Ma3oKHU
KY1u0, TyTKuuIap OujaH MaxKaMJIaHA U,

3. TexmmpunaéTran MaTepUaIHU SKKOJ Ba SXIIM KYpUHAJAUTaH
YKOWMHM TONHO, MpenapaTHu oO0bekTuBIapaa (8,40) kypunaau.

4. MUKPOCKOTTHUHT TyOyCH KyTapuiiaay Ba peBOJIbBEP EpaMuia
umMMepcuoH 00bexTuB (90, 120) ypHaTunaam.

5.Ilpemapar ycrtura Ttaék4yaga OuUp TOMYM HUMMEPCHUOH MOWH
TOMU3WIAIA,  MOWra  HMMMEPCHOH  OOBEKTUB  TYIIMPHUIIA]IH.
MUKPOCKOITHUHT KYpPYyB MaWJIOHHa OOBEKT (TEKIIMPUJIAIUTaH
Marepuan) kKypuHaau. byHaaH KeiiuH MUKPOBUHT OujaH (POKyC aHMK
TYFpWIAHAJW, HATWXKAaJa paBIlaH, aHUK TacBUpP BYXKyAra Keiaiu.
OOBEKTUBHM MaKpOBHHTHHHU XyJa CEKMH Ba aBaillad TyLIUPUII
KepakK, akCc Xojja OOBEKTHUB JMH3acH OYyIOM CToJ4yacura TaKajiuo,
Oy3uJIMO KOJaJIu.

6. IMMepcroH 0OBEKTUB UIIUIATHIITAHIAH CYHT YHU apTHUII YUyH
OeH3MHTa XYJIJIaHTaH MmaxTta JiarTagaH (Qoigaranuiagm.

MPEMAPATJIAPHU TAVMEPJIAI BA

BYSAII YCYJJIAPA
MAamFyJ0THA VTHIN TAPTHOM. D3WiIrad Ba OCWIraH TOMYH
yCcyJuiapuiad doiinananun6 npemnapar Tal€priaHajin.

MukpoopraHu3MJIapHUHT XapakaTd aHuKjIaHaau. KaTTuK Ba CyOK
O3UKa MYXUTJIapuJaH KypyK Ipemnapar  Tal€piaHaau  Ba
npenapaTiiapHd  MHUKPOCKOI  OCTHJAa KYpwjiaaud Ba pacMmiapu
YU3UIIAIH.

Onnuii Ba Mypakka® Oysin ycyyuiapu Ba yJapHU Tailépnail
TeXHUKACH UIIIA0 YMKWiIaau. MamryinoT naomMmuaa ['pamm ycynuaa
criopajiapHu Oysiin OWJlaH TaHUIIUJIAIW, KEMMH MYCTaKWJ PaBHIIIA
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Ma3oKJiap TaWépiaHagu, OAAMNH Ba Mypakkad ycynga Oysutaaw,
npenaparjapHd  MHUKPOCKON  OCTMJA KYpWIaaun Ba pacMiiapu
YU3HWIIAIN.

Kepakau _ac000 Ba peaktuBJjap: Mukpockon. byroMm Ba
KOIJIaF U4 OoMHavaap. MukpoOuooruk CUPTMOK.
Mukpoopranu3aMiIapHUHT co() KyJIbTypacHu SKWITaH MpoOUpKaiap Ba
[letpu nukoGuanapu. Joumuii npenapatiap. [lactep naituacu. Crnupt
nammacu. Mmmepcuon moi. Bby€xk sputmanapu (I'eHuman BHOJIET
oyéru, ¢dykcun, MetwiaeH kVku, Jloromns). CyB Ba Kojbamap.
[IraTuBnap.

Mukpoopranuzmiap mnpenapariapuHd Tau€piann ydyH OyroM
oilHacu OuWjgaH KOIUIaFWM4 oOiHamap wunuiatuiaaau. Ilpemapar
Talépnamiian oaAuH OYyIOM OWHAcHUJard MOWHU KETKa3WIl y4yH Yy
COUpTra XyJUlaHraH Jiarra, CYHrpa To3a Jarra OWiaH apTuo
Kyputuiaau. CyB oliHa ycTuJa TOMYMIap XOCUJ KWiIMacaaH EHniano
KeTca, OyH/1all oifHa T03a XMUCOOJIaHAIH.

Mukpoopranusmiaapau  OyloM  oWlHacura CypuIll  y4yH
MUKPOOHOJIOTUK CUPTMOK Kepak Oynaau. OruiraH uma Taékdya
(mmarenb) TYTKAY Ba YHra OMPUKTUPUIITAaH MHTUYKA CUMJIaH nbopar.
by cuMm mmatnHajgaH €Kku KU3JUPUITaH[a XaBO KHUCIOpPOAW OWIiaH
OKCHJIJTAaHMaNIUraH Ba T€3 Ku3uo (4yr OYau0) Te3 coBUauran 0oIKa
OUpOp METAJLIJIaH sicaiau.

MukpoopraHuamiaapHi MUKPOCKOIIA THUPUK EKU YUK XO0Jiaa
KYpUII MyMKHH. YIHK MHKpoOIap OysuraH mNpemapaTiapiardHa
KypuHaau. TUpUK MUKPOOIApPHU 3Ca «33UITaH» Ba «OCWITaH» TOMYHU
npenapariapuaa Kypuil MyMKHUH.

I3WIrTaH TOMYM TNpenapatuHu Taiiépaam. Toza Oyiom
oilHacura mnuIeTka OwiIaH To3a CyBJAaH OUp TOMYM TOMM3UJIA[IU.
Keitun cnupT 7naMmacu ajnaHracuja 4yr OYJIryH4a Ku3JAUPHITaH
MUKPOOHOJIOTUK CUPTMOK OWJIaH 3apyp MUKPOOPTaHU3MIIAD OJIMHUO,
CyB ToMuMcura Kymuo apanamrtupunanu. [IlyHgaH KeWuH CUPTMOK
KU3IUPpUIUO, YHAAH KOJTaH MUKPOOpPTraHu3Miiap HVK KUJIWHAIM.
Muxkpoopranu3amiiap apajlaliTUPUITaH CyB TOMYUCH KOIUIAFUY OiHA
OwnaH €mwiaav, TOMYHM IIy TapuKa 33WIKO, MUKPOCKOIa ypTauda
KaTTa KWIKO Kapajaiy.
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3unzan momuu npenapamunu maiépaaul

o

1-nunemxa; 2-cys; 3-0yiom otiHacu, 4-nunyem,; 5-MUKpoopearusm, 6-
KONa2uy ouHa, 7-mauép MuKponpenapam.

Komnaruu ofiHaHU TOMYM Ye€TUTra KUppacu OwiaH KynnO, KenH
acTa-CeKMH OyTyH TOMYMHH €MUII KEpaK.

“Ocuaran” romum tamépaam. “Ocunradn” TOMYM Tauépriaml
ydyH VypTacuga [AyMaliOK 4YyKypdacu OyiaraH wmaxcyc Oyrom
oHamapuaan Qoiinananunanyu. YyKypyaHUHT TallKH YeTiapura
BAa3€IMH CYpPTWIAIW, CYHIpa TO03a KOIUIAFUY OWHAHHWHI YpPTacHura
MUKpPOOHMOJIOTUK CUPTMOK OWJIaH IOKOpUJa alTWiraH ycyljaa
OakTepusiap apajamraH KAYWK cyB Tomuucu cyptwiaau. lyngan
KeHMUH KOIUIaFu4d OWHA TOMYMJIM TOMOHM OWJIaH INyHJal araapuo
KYWWIAANKHA, YHIArK TOMYU OYIOM OMHAcUAaru 4yKyp4aHUHT YpTacu
YCTUJAH OCUIUO Typaau, KOIUJIaFud OWHAHMHI 4YEeTIapu 4YyKypda
YyeTiapura CypTHWITaH Ba3elIMHra €nuinaand. BasenuH CypTHITaHIuru
Y4YH UyKypuara XaBo KHpMaiiii Ba TOMYU KyprO KOJIMaMIH.

D3uiraH Ba OCWITAaH TOMYH IMpenapariiapu OaKTepUsIIapHUHT
XapakaTUHU TEKITUPHUIITa UMKOH Oepaiu.

CyprMma (KypyK npemapar) taiépJaam. MUKpoopraHu3MIIapHU
UMMEpPCHUOH OOBEKTHB OWJIaH KaTTa KWIHO KYpUIl YUyH VIAUPUITaH
MUKpOOJIapJlaH KypyK Tpemapar Tai€pnanamu. by mnpemapatmap
MUKPOOHMOJIOTUK aManuéTuaa KyN KYyJJIaHWIAaW. YJIApHU OYsuirad
xoJjga MUKPOCKOII ocTuga KYpUIaJIH. dukcanusinanrad
npernapaTtjapHUHT MOXUSTH IIyHAaH HOOpaTKH, TUPUK OOBEKTHHUHT
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XaéT (aonusITH TYXTaTUINO, YHUHT TY3WIWIIA CaKjIa0 KOJHUHAIH.
dukcanusutaHuIn Typaian Xykaiipa MmuIIara Maxkam Enuiiagyd Ba
SIXIIU oy saau. dukcanysIaHraH rpernapariap MaTOreH
MUKPOOpPraHW3MJIap OWjIaH HIIIaraHjaa Xyaa MyXuM (XaB(CH3IHK
HYKTau Ha3apuaaH).

7 J RN
=\ e
Hpenapam 6d Konjiazcuu OﬁHaﬂap Maxcyc npenapam ouHacu

IIpenapam maiiépnaws y4uyn 3apyp acocuii Hcuxo3iap

BbyioM offHacu 3Twi crnupTH Ba OJTHHTYTYPT 3¢upuan (1:1)
apajaliMacuiad uoopaT CYIOKJIMK OWJIaH MaijoH To3aJlaHTaHJIaH
CYHT, YHUHI CHUpPTUra OWUpP TOMYM BOJOINPOBOJ CYBU TOMM3UJIAIIU.
Kyiinupuiran Oaktepualn uiarak €épjaaMmujaa MUKPOOPraHW3M SKHWITaH
NpoOUpKaJaH YHHUHT MabJIyM MACCAaCHMHM OJMO, CyB TOMYHCHIa
kyiwiaau. Wnrak épmamuaga ToMuyugard Macca OyiOM oOiHacu
CUPTUTA, TAXMHUHAH 4 cM” ro3ara cyprwiaau. CycneHsus KyrokK Oyica,
CyB OwiaH CyroaTupaad. ByHMHT y4yyH cTepui Wirak €paamuaa
O3TMHA CYCIEH3UsJIaH OJIMHAAW Ba OoImika OyroM oOWHacujaru Oup
ToMuM cyBra kymuiaau. CYyHrpa onka KWinbd cypTWiiaaid Ba OyroM
OMHACHU YW Xapoparuja €Ky CIUPT JIAMIIACUMHUHI AJIaHTACUJIaH aH4a
IOKOpU KWJIMO yIUIaHTaH XO0Jila KypuTwiaau. Ma3oKHM KypHUTHIIIA
KATTUK KU3AUPUIIT MyMKHUH 3Mac, YyHKHU XyKaipa OKCUJUIapy UBUIIH
HaTWKACUJAa YHUHT TY3WJIUIIM Ba IIAKIM Y3rapud KeTaju.
Kyputunran npemapar  QukcanusiaHagud.  Xyxkadpa — IIaKiIu
ypranunaguran Oyica Ma30KHM (UKCAUsIAl CIOUPT JiaMIlacH
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aJlaHTacu yCTUJA, arap XyXaWpaHu WYKW TY3WJIUIIN YpraHuilaJura
oynca KuMEBUM OMpUKManap €paMua aMaira omupuiaaad. bupuayau
XoJlaTAa IperapaTr ajaHra ycTujaH €H ToMOHM OwmnaH 3-4 maprta
CEeKMHIATHO YTKa3UJIaIu.

KuméBuii  mopmamap OunaH  (QUKcalUsJIaHTaHAa  XpPOM
oupukManapuaaH, popmaanH, alleToHaaH QoaataHuIagu.

[IpenapaTHu (UKCAIMSUTAIIHUHT KEHT TapKajiraH yCyJulapuJaH
oupu, yau 96% >tun cniuptu Ba 3¢upuu (Hukudopos spurmacu) TeHT
MUKJOpJAaru apajaimacyu OujiaH uiuioB Oepuill xucoOnanaau. byHaa
npenapar MabJyM BakTra (UKCAIUsJIOBYM CYIOKJIMKKa OOTHPHUO
Ky WWJIaIN.

Kypyk npenmapathm Oysimn. Ma3okHu OVsijga npenapaTHu
npenapar yuuiaruura ypHaTwiaan. Masokka Oup Heua ToMud OYEBUM
CYIOKJIMK TOMU3WIAAN. bYEBUM CYIOKJIMK Ba TAJKUKOTHUHT MaKCcaaura
Kapab OVysm myaaaTu Typiauda 6ymaau (1-5 mak. aiipum xosutapaa 30
nak. Ba yHuaaH kym). [lpemapar OysuiranmaH CYHT, YHU CyB OujaH
IOBIWJIAM Ba (QUIBTp KOFO3 €pJaMuia CyB KOJJIUKIAPH HIUMIAPHUO
OJIMHAJM, XAaBOJla KYpUTWJIAIW Ba MHUKPOCKOIl OCTHJA Ky3aTWJIAJIU.
bynpaii KypykK mnpemapar cyprma Acunianv. TanépiaHraH cypTrma
dbukcanusa KuauHaau (KOTUPUIIAI), SHHU CIIUPT JIAMITacH ajaHTacura
y4 MapTa TyTHO oJiMHaAu. Y MyMaH npenapatiapHu Gukcarus KUInIil
y4yH CIHUPT JIaMIIacH ajaHTacH, COUpT Omitad 3¢up Ba KUCI0Ta OMIaH
(dhopMalnuH apanaiMalapyu UILIATHIAIN.

CypTManu Oup Heya JaKMKa JaBOMHUJA dPUTMara CoOjJud Xam
¢ukcanuss Kunum MymkuH. CypTma Qukcanus KWIMHTaHjga Oyrom
ollHacuJlard MUKpOOpraHu3Miap VyiauO, olHara E€nuilaau Ba SAXIIA
Oysutanu, OyHUHT cababu, OYEK TUPUK MPOTOILIa3MajaaH Kypa, YIHUK
MpoTOoIUIa3Mara sIXIMpoK yTaau.

Ipenmapataapuu Oysm ycyiapu. bysmHuHr onauii Ba
nuddepeHnusanamran ycyuiapu MaBxya. Onauit 6ysmiga oupop oup
OY€BUM MOJI/1a MacaiaH, UIIKOPJIU €K KapOOJUIU 3pUTMACH METUIIEH
KYkH, GykuuH, OuHadia paHr TreHlWaH uuulaTwiaau. byHzaa
Xy)KallpaHUHT xamMma KucMu OVsmangu. Typau OYExmap Owiiad
nmuddepeHnusanamran  Oysmaa sca  XyKaWpaHUHT MablyM Oup
TeTUIIIN KucMH OYysmanu. bynra cnopanapuu I'pamm  ycynuaa
OYSIIITHU KEJITUPUIIT MyMKHH.

MukpoOuosioruss TEXHUKAcHUJa MHUKPOOPTaHU3MIIApHU OVl
y4yH KyWuJara aHwinH OYEKIapu uuuiaTUiaan: Ku3wi OyExmapaan -
acocaH (yKCUH, SPUTPO3UH; KYK OVEKIapaaH - METWIEH KYKH,
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THOHUH; OnHadma OYEKIapaaH - TEHIIMAH BHUOJET, METUJI BHOJIET Ba
oomka OYyEéxnmap wummatuiaau. MuxkpoOmap KyWwaaru ycyiuiapaa
Oysmanu:

1. Ooouti ycyn. bynna dukcanus KWIMHTaH npernapariap dakat
Oup xun (PyKCWMH, METWIMH KYKH, T€HIIMAH BHOJET Kabu OYEkap
OunaH Oysutaau.

2. Mypakka6 ycyn. bynaa Qukcanus KWIMHTaH mpenapar Oup
Heya Xl OYEK Oummnan Oysutanu. Macanan: Oaktepusiiapau ['pamm Ba
Oaktepusi cnopanapunu  [luns-Hunbcen ycynupma  OysmmapHu
KEJITUPHUIIT MyMKHH.

I'pamm ycyimaa 0ysimi. Mukpoopranusmiiap ['pamm ycynuaa
OysunmI-OysyiMaciaurura Kapad uKKu rypyxra OyJavHaau:

1.T'pamMm ycynuaa MUKpoOpTraHu3Miap OuHadina paHr Oysica
rpamMMm-mycOat aenusnaim.

2.'pamM ycynuaa MUKpOOpraHu3Miap KHU3WJ paHITa Oysica
rpamMM — MaH(pUN TeHIITaIH.

I'pamm  ycynuaa OYsiim  MHKPOOPTaHU3MIIADHUHT  TYPUHHU
aHUKJIaIll YY4yH acocuit 6enru 0Ynuo, y Kyhiuaaruiapjaad uoopar:

Kyputunran Ba ukcamnus KUJIMHTaH Ma30KKa T'€HI[MAH-BHOJIET
oyéruman Kynmino, 1-2 nakuka caknanaau. CyHrpa OYE€K cyB OuinaH
10BHMO TamutaHaau Ba Ma3okka Jlroroas ospurmacu (Kj marm |
spuTMacu) ToMu3wmoO, 1-2 gakuka Kyiwinaau. by spuTma xaMm CyB
OwnaH roBUO TanuiaHunO, mazok couptra 0,5-1 pgakuka conau0b
kyiunagu. CyHrpa mnpemapar sHa CyB OWIaH IOBWUJIaJAM Ba yHTra
dykcun Oyéruman Kyuwnaav, 3-4 ngakuka keiluH OYE€K CcyB OuiaH
IOBIJIMO, Ma30K XaBoJa KypUTWITad, yHTa OUp TOMYHM MMMEPCHOH
MOM TOMHU3HUJIAIM Ba MHKPOCKOIMJAa HMMEPCUOH OOBEKTHUB OuWJaH
Kapanamau. [ pamm-mycoam ycynuaa OysiaaauraH MUKPOOPTaHU3MIIAP
npoToIUIa3Macuja TEHIMAaH-BHOJET OWjlaH WoJ SPUTMACHHUHT
OMpHUKMacH BYXyAra Kejaau, Oy s3puTMa CIUpTIa dpUManu; OyHTai
MUKPOOpPraHu3Miiap cnupTra OOTUpUITaHJa PAHTMHU WYKOTMa, TYK
ouHadanuruya KOJIaBEPaJIH. I pamm-mycobam ycynuaa
OysuMaliIuraH MUKPOOPTraHU3MJIAPHUHT MPOTOIUIa3MacHa TeHITUaH-
BHOJIET OMyiaH HojJ OMpUKMAcu XOCHJ OYiaau, JIGKUH CIUPTIA dpud
ketaau. Hartwkaga  MUKpoOpraHu3miiap paHrMHA — WYKOTalu.
Panrcuznanran Mukpoopranusmiaap GykCUH OujiaH OVsiraHaa Ku3wi
Tycra Kupaau. ['paMM-mycOaT MUKpPOOPraHU3MIIAp MUKPOCKOTIAA TYK
ounadma, rpaMM-MaH@Ui MHUKPOOpPraHU3MIIAp 3Ca KU3WI OYIuo
KYpUHAIU.
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l"pammycoar OaKTepHsIAp

A — Clostridium perfringens; 5 — Bacillus subtilis; B — Micrococcus luteus

I'pammanduil 0aktepusiiap

A — Escherichia coli; B - Pseudomonas aeruginosa

HamyHna yuyyH mpenapar tuil ryoopuaaH Tan€pianaau. byHna
rpamMM-MycOar MHKPOOPTaHU3MIIAP Ba rpamMM-MaHduit
MUKpOOpranumiiap xaM oynaau. ['pamm-MycOaT MUKpOOpraHU3MIIap
OysMIn KUXaTUAAHTMHA 3Mac, OUp KaHya OWOJOTHMK Xoccajapu
OwiaH XaMm rpaMm-MaHpuid OaktepusiiapaaH (GapkK  KWAJIaJIu.
AHTHOMOTUKIIAp TpaMM-MaH(pUid  MHUKpOOpraHW3MIapAaH  Kypa
rpaMmM-mycOar  MHUKpOOpraHu3miapra Te3pOK TabCUp  ATajM.
Mukpoopranuzmiiapauar ['pamm ycynuaa Kavjaa Oysmuiura Kapao,
yHTa TYpJu aHTUOMOTHUKJIAPHUHT KaHJal TabCUP ATUIIMHU OJAUHJAH
OMJIUIII MYMKUH.

Huab-Hunbcen ycyamaa Oysim. CriopajlapHUHT KOOWFHM Ba
NpOTOIUIa3Macu XysKailpa mpoToIuia3Macura HucOaTaH KUHHUHPOK
Oysutaau, 11y cababmu cropajgapHd OYsm ydyH Kywin OYEK
SPUTMAJIAPUHM WIUIATUII Ba MA30KHU KU3AUPHUIITA TYFPU KeEJIaH.
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Cnopanap Xykaifpa mpoToIjla3Macura HHUCOATaH paHTMHU CEKHH,
KUUUHYAIUK OniaH wykoTaau. lIlyHUHT ydyH copaiap Kyhdujaaruda
Oysmanu:

1. ®ukcanusa KWIMHTaH KypyK Ma3oK Tal€piaHain.

2.Ma3okka GuIbTp KOF03 KyHuiaagu, my Koro3 yctumaH [{uimb
bykcunu kyhunaau. CyHrpa OyroM OWHACMHU MHUHLET OwiaH Oup
y4uIaH ynuiad, KaiiHaryHda smac, 0anku Oyf maiijo OynryHda cnupt
JaMITacu ajlaHracujaa Ku3aupuiand. byEk kusaupuiaranma Kypuo
KOJIMACJIUId y4yH OyroMm oiHacura te3-Te3 Lluip pykcuau TomMusuo,
KYIIuo TypuiIaau.

3. ®uIbTp KOFO3 MUHIIET OWIIaH aBairad OJMHAIH.

4. bytom oiiHacu 1% nu cynbdar KuciaoTa s3purMacura 2 J1aKuka
com® KyWmmaauw. AWHHM BakTAa MIPOTOILIa3Ma XyXXanpanapu
paHrcu3anuo, criopaiap KU3WIIUTH4a KOJTaBepaan.

5. IIpemapar cyB OuiaH IOBUJIAIH.

6.Ilpemapar MetmieH Kykum OuiaaH 1-2 [makWKa JTaBOMH]IA
Oysutan Ba CcyB OwiiaH IOBUJagu. AWHM BaKT/a pPaHICH3JIAHTaH
Oamuiianap KYK Tycra KUpaad, CHoopajgap »dca KU3WUINTAYa
KOJIaBEpaIH.

Kancyaanapun Oysam. Kancynanapuum JKon, Imncc Ba
OMensiHCKUM ycyJimapu KaOu Oup Heya XWil ycylija Oysil MyMKHH,
Oynapaan acocad OMENSTHCKUH yCyIuaaH KYnpok (on1anaHuIain.

bab3u OakTepus XyxKailpallapu MIWJIMMIIUK Karcylaiap OuiaH
Vpanrad. byHmail kamncyna OakTepusilapHU KypuO KOJMIIIAH Ba
OomKka HOKyJaW ImapoutaaH cakiaan. Kancynamap €pyrnuk
HypJIApUHU AaKCUHU CHHAMPAAM Ba IMpenapaT Maxcyc ycyliia
OysuiranmarvHa sXImu kKypuHaau. HeratwuB KwivHTaH KarcyJajiap
OMensHCKUE ycynuaa KyWuaarudya Oysuiaau: OyiooM — oifHacura
spMHUTada cyB Kymuo cyrontupuwirad Hwis ykcuHuaan Oup tomMuu
TOMU3UO, TEKIIUpUIaAUTraH OaKTepusjap MUKPOOMOJIOTHK CHUPTMOK
OwslaH apanamTupwiaan. 2-3 AaKUKagaH KeMuH (QyKCUH TOMYHCHUTA
CYIOK Tyl TOMYMCH KYIIWJIaad Ba OMHara sxmuiaad Enumnany.
[Ipemapar xaBoja KypUTHJIMO, MHUKPOCKOTa UMMEPCHOH OOBHEKTHUB
OwnaH Tekmupuiaad. AWHM BakTAa OyloOM OWHAacu Tyl OujaH
Oysmb, Kopa TycAa KYypuHaIu, OaKTepUsUIapHUHT XyKapaiapu
KU3WI OYu0 KYpuHaIu, Karcysagap 3ca paHrcus Oyiay.
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MHUKPOOPI'AHUSMJIAP MOP®OJIOT'UACHU

MamryjaorHu __ Vrum __taptudu: Okynsap Ba  OOBbEKTUB
MUKpoMeTp  Ownad  Tanummiaagd. OKyJasip  MUKPOMETPHUHT
OYIMHUIIIMHA Ba MUKPOOPTaHU3M XYKapacUHUHT YiI4aMu cypTMaja
aHUKJIAHA/IN.

Kepakau _ac000a1ap Ba peakrujap: Mukpockon. byrom Ba
KOIJIaF U4 OMHavaap. MukpoOuooruk CUPTMOK.
Mukpoopranu3aMiIapHUHT co() KyJIbTypacHu SKWITaH MpoOUpKaiap Ba
[letpu nukoOuanapu. Joumuii npenapatiap. [lactep naituacu. Crnupt
namnacu. Ummepcuon moit. byék sputmanapu. OObEKTHUB Ba OKYJISIP
mukpometrpaap. Cys Ba konbanap. lltarusnap.

bakrepusiiap

baktepusinap Tabuatna KEHr TapKaJraH MHKpPOOpraHu3miiap
Ooynu0, ymap XakUKUd Mypakkad Ty3uiraH sjapora jsra 3mac.
bakTtepusinmap 6up Xyskaiipanau, yiuamMu Ba GU3HOJOTHK XyCyCUSATIAPH
Ownan ¢apkjiaHyBuUMd Typiau TyMaH opranu3miapaup. lllakmura xypa
OakTepusiap IIAPCUMOH, TaéK4YaCUMOH Ba OypaMa KYpHUHUIIIA
oynanu.

lapcumon d0akTepusiiap. by rypyx OakTtepusiiapu - KOKKIap
(roHOHYa COCCUS- JIOH, IIap JeraHu) Kyuujaaru rypyxJjapra OyiaiuHaIu:

1. MonokokkIap (J0oTHHYA ‘“‘MOHO” OWTTA) OWTTA MIAPCHUMOH

Xyaiipara sra Oakrepusuiap. bynra mucon kw6 Micrococcus agilis
TYPUHU OJUII MYMKHH.

2. JInmmokokk (totuya “deplos” wmkkuTa) MKKHTA IIAPCHMOH
Xy)XKalipaHu OUPUKHUINUJAH XOocwi Oynran Oakrtepusuiap. bymapra
Azotobacter chroococcum mucost 6ymaau.

3. Terpakokk (;moTuHYa “tetra” TypTTa) TYpTTa IMIAPCUMOH
XyKalipaHu OMPUKUIIKIAH XOCUJT OYran OakTepusiiap.

4, CTpenToKOKK  (JloThHuYa  “‘Streptos”  3amxup)  y3apo
3aHKUPCUMOH KYPUHMIIJIA OWPUKKAH IIApCUMOH XYKapanap/aH
xocunn Oynran OGaktepusiiap. CyT KUCIOTaIu OWXKFUIIHM KY3FaTyBUud
Streptococcus lactis 6ynra mucoit 6yira oaagu.

5.CapruHanap (JoTmH4Ya ‘“‘sarsina” Ooriiam) KyO KYpUHHIIIA
y3apo OupukkaH 8, 16 €ku 32 Ta MIApCUMOH XyXaWpalapJaH XOCHII
oynran Oaktepusiiap. byHra wmucon Kuinb XaBoja ydpaiguraH
Sarsina flava GaktepuscuHM OJIMIIT MYMKWH.
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6. Crapmiokokk (rotwHua “‘staphule” y3ym mmHrHmm) y3ym
IIMHTUIM KYPUHUILINAA Y3apo OMPUKKAH IIAPCUMOH XyXKalpalapJaH
XOCHJI Oyran 6akTepusiap.

TaékuyacuMoH OakTepusiap. Yimap HWKKATAa TypyXra:
OamIIanap Ba Cropa XOCui KWJIMaiIMran oakrepusiiapra OyauHa u.

banumianap cropa xocua kuinaau. by rypyxra Bacillus subtilus,
Bacillus mycoides Ba B.mesentericus napHu MHUCOJI KHJIMII MYMKHH.
Kentupunran Oy  Oakrepusuiap  TYpJAapUHHUHT  XYKalpanapu
TaéK4acUMOH OyiInO Oup-Oupu OwmiaH 3aHXKUPCUMOH TYyTallllaH
Oynaau, MIYHUHT Y4yH yJapHH OollKaya KWIMO cTpernToOaruiiaiap
XaM Jiemwnaan. YaapHu Ky3aTull y4yH 2-3 KyHJUK KyJbTypajapJaH
doigananum kepak. BakT yTumum OuilaH ylapHUHT Xy>Kalpajaapu
criopajiapra aijiaHaiu.

Taékuacumon  Oakrtepusiiap  QykcuH  OunaH  Oysuiran
dbuKcanusaiaHraH  mOpemapar — XoJlaThJa  MHUKPOCKON  OpKajH
Ky3aTUJIa]IH.

Bypama 0akrepusiiap. by rypyx 6akrepusiiapura BUOpuoHiIap,
criypusuianap Ba Cupoxeranap KUpaau.

1. Bubpuonmnap (normnHua Vibrion-teOpanu® TypyBYMIap) HUHT
Xy’Kaipaiapu BepryJICUMOH ATHITaH OYiau.

2.Cnupuiutanap (JotuHYa  SPiro-mrorop (OypairaH) HHHT
Xykaiipasiapu BUOpUOHJIapra HucOaTaH y3yHpPOK, MYFOH Ba OypajraH
oynmanu. ChnupwuiaJapHuHT Xykaiipacu — “C” xapduman Outra
Ooykunran “S” xapduaan ukkuta OykKwiran €ku Oyiamaca Oup Heua
MapTa OyKuiIran Oyiaau.

3.Cnupoxeranap - y3yH Ba HWHruuyka Oyiaub, OypFyCHUMOH
Oypanran Oymangu. CroupoxeTalapHUHI  Y3YHJIUTH  YJIAQPHUHT
nyrorwmmruaad 5-200 maprta karta. by OakTepussiapHu oJ1aM OF3UJIaru
TULJIAPAAH OJIMHTaH HaMyHalapaa sIXIIM Ky3aTUIl MyMKHH.

AKTHHOMMIETJIAP

AXTHHOMHIIETIIAp cy3M JoTHHYa actis - Hyp, MyCeS - 3aMOypyF,
SbHU HYPCHUMOH 3aMOypyfJiap JeraH MabHOHM  OWIIUPAJIHN.
AKTHHOMUIIETIAp OakTepusiyap OuiaH 3aMOypyFiiap ypracuaa Typran
MUKPOOPTaHU3MJIap TYPYyXUAUp. Yiaap OakTepusiap CHUHTapu Owup
XyKalpayin Ba 3aMOypyFiapra yxmad Muleauiiaap XOoCuI Kuiaau Ba
yJap CUHTapu criopaiap €paamMuaa Kymnasi oJIajiu.

AKTHHOMHIIETIIAP 031Ka MyXHUTIapuaa MYKaKCUMOH,
OapXUTCUMOH, YHCHMOH, JTJH, 3W4Y, CyOcTpaT OuiaH Oupiamud
KeTraH alpuM XOJiJa €p MCUHU TapKaTyBUM KOJOHUSJIAPHU XOCHII
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kwiaad. O3uka MyXuTiapuja XOCHJI OYiraH akTHHOMHULETIAPHUHT
Munenuitiapu auddepennmnamiamras 6yano, oup KucMu cyocTparra
ootran (cyocTpaT MuIeauiapu) OMp KUCMHU 3ca CcyOcTpaT ycTuaa
(xaBoitn MulenitIap) 0ynaau.

AKTUHOMUIETIAAPHUHT KYMUYWIMK BaKWIIapyd UTMEHTIIap
xocun kwnagu. Iy cabaGmau, yjaapHMHT MULICIUHAJIADU MOBUM, TYK
MOBUM, OMHa(IIa paHr, MyIITH, KYHFUP, )KUTAp paHr Ba Kopa Tycaa
OYIUIIM MYMKUH. AKTUHOMHUIETIAPHU XOCWJI KWJITaH MUTMEHTJIapu
Y31 Ycran o3uKa MyXUTJIapHU XaM 11y paHrra Oysiiau.

AKTHHOMHLIETIIAP KOJIOHUSITTAPUHUHT y3ura X0C
XycycusiTIiapuau Vyprauumjga ynapuu lletpu nukoOuanapuaa Exu
npoOupkagapra XOCWJ KWITaH KOJOHUSJIAPUHU MHUKPOCKOITHHUHT
KMYUK OOBEKTUBM OpKaJld Ky3aTUIl Kepak. by Xomatda
AKTUHOMMIICTHUHT MULENUiIapu TudIapuHd OuUp KUCMH O3UKa
MYXUTUTa KUPUO OOpraHIMruHu, OUp KUCMHUHU O3UKa CUpPTU OYiiad
PUBOXJIAHUO Temara KyTapWiITaHJIUTHHU Ky3aTUIl MyMKuH. O3MKa
MYXUTH CHUPTUIAH KYTapwiraH MULETUWIAPHUHT YYKU KHCMUIA
CIIOpaHW  y3ujJa cakjlaraH CIOPAHOCIApHU  KYPHUII  MYMKHH.
Cnopanociap Ty3WIuIUra Kypa TyFpH, TYIKUHCUMOH, CIIUPAJICUMOH
Ba MyTOBKaJIM OVIaau.

YHnan QykcuH OunaH Oysuiran (UKcalusjiaHTaH Ipernapariiap
Taiiépnanagu. byHuUHT ydyH OyioM oifHacura aKTHHOMMIICTHHUHT
KOJIOHUSICUJAH OJIMHTAaH XyJa KUYKUHA OyJak (03UKa MyXUT OuiiaH
ofluHran 0Oy Oynakma cyOcTpaT wuWYMAa Ba YHUHT  YCTHA
pUBOXJIaHAETraH MulEenuid OVnamu) Kyuwnaau. HkkuHun Oyrom
OMHACMHM 3Ca YHUHI YCTHra KyWHO Maxkam 3uwiad, OOBEKTHU
Uil Ba cyB  Owman  Ehumnaau. KeiimH — KypuTuiaau,
dbukcanusianaay Ba Oysmanu. DuUKcalMsUIaHTaH Xamjaa OysuiraH
npenaparaa auddepeHaniairal MUIETUA XaM, cropajiap Xam
Ky3aTwiMaian. JlekmH ~ aKTUHOMHUIISTHMHT  OWp  XyJKalpaiau
MULEJIMMIIAPU SIKKOJ Ky3ra TallJIaHaIx.

3amOypyraap
Muxkpockonuk KynruHa 3aMOypyFiap Typiapu MUKPOOHUOJIOTHK
00BEKTIIap XucoOJiaHaIu. Hly cababnu naboparopust

MaimFyJoTiaapuaa Zygomycetes, Ascomycetes Ba Deuteromycetes
CUH()MHUHT alipUM BaKuJIapy OWJIaH TaHUIIMIIAIN.
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3amOypyFiap XJOpopuiIicU3 3YKapuoT OpraHU3UMIIAPAUD.
YapHUHT BEreTaTUB TaHACU HWIICUMOH TY3WIMIIAaru rudiapaaH
TalKui1 Tonrad. by ruduap tynnamu munenuiiap 1e0 IpUTUIAIH.

Zygomycetes. bynap TyOan 3amOypyriapra KapuO, yJIapHUHT
MULIETUATIapU Oup XyKaipaiu, MIOXJaHTaH, KyN sApoiau Oyiamau.
VYnap BereratuB KUHCUMN Ba XKMHCU3 WY OwiaH kynasgu. Bereratus
KyTairanjaa ruiapHuHr aiipum Oyiakiapu, >KUHCUHM Kymairanaa sca
oTa-oHa ru(IapuHU Y3apo KYIIMINILIIAH XOCHI OYJIran 3urocrnopaiap
épnamusa kynasau. JKuHcu3 kynauim cropanap €paaMuia aMmaira
OILIA/IH.

Zygomycetes mapra wmmcon Kuimud Mucor e6a Rhizopus
TYPKYMUHUHT BaKWUIADUHU OJIMII MYMKHH. by 3amOypysnap
YCUMIIMK MaxCyJloTiapuaa, YCUMIUKIAp OWIaH O3UKJIaHAIUTaH
XaWBOHJAPHUHT TYHrJapuaa, 4YUpUHAWra OOW TympoKjapaa ycuo,
PUBOXKJIAaHAJAM Ba YJAPHUHT CHUPTUAA OK €KW KYHFUpP paHTAaru
MyTaHaKIap XOCUJI KUJIaIH.

Mucor ea Rhizopus TypKymMura KUPYyBYH 3aMOypyF TypJapu
cyOcTpar wyura KupuO Oopaau Xamja Oup KUCMHM 3ca cyOcTpar
CUpTHTa TapKajaau. 3aMOypyF MUlleTUWNapuaa MWl KYPUHUIIHIA
CriopaHru0aH/jIapuaa >KOWJIAIIraH CIOpaHTUHIap Xocui Oyiaau.
KeltnHuanuk cropaHruiiaap crnopaHrui OaHjjiapuiaH TYCUK OWIIaH
axpanud ynap HWuYMAa Kymiad cCIOopaHrucnopajiap to3ara Kenaju.
Cnopanruitnap nuura Kupud OopraH CHOpaHTHil OaHIAPUHUHT Oy
KUCMU “KOJIOHKA” 7e0 IOpUTWIAAM Ba YJAPHUHT IIAKIUW 3aMOYpYF
Typura Kapad TypJau-TymMaH Oynaiu.

Mykop 3aMOypyFJIapuHU MHMKPOCKON OpKalyd Ky3aTUIl YYYyH
npernapar HUHAcH €EpaamMuia SXTUETIIMK OWIaH MULCTIUMHUHT OUp
Oynaru oJvHaAW Ba OOlIKa OWp mpenapar HUHA OWlIaH KypykK Oyrom
ollHacu cupTura Tymupuianu. [Ipenmapar cupTura Koruiaruy OWHa
énMacaaH MHUKPOCKOTHUHI KWYHMK OOBEKTHUBH OPKAJIU Ky3aTHJIAIU.
byHna cnopanruii OaHmjiapy Ba yjiapAa SKoilalliraH KOopaMTHUp
nmapyaiap-cnopanruitiap kypunaau. CyHrpa npemnaparra Oup ToMuu
CyB TOMM3WIaJy, YCTUTa KOIUIafud OWHa ENMWIagu Ba MUKPOCKOIHU
aBBaJl KWYMK CYHIpa KaTTa OOBEKTHBIApU EpaamMuia Ky3aTUJIAJIu.
Cnopanruitiapau  KOOufu Epuiauinu Tyhald TallKapura YuKKaH
criopayiap sIKKOJ Ky3ra TaluIaHa/Iq.

Mucor 3amMOypyfiapuHU aXpaTUO OJIMII Y4YyH CYCIJIO-arapiu
o3yKacu cojiuaran Ilerpu nukoOuanapra ynpuHaura 60 Tynpok €ku
SIHTY OT TYHTUHUHT OYNakyanapuHu Tepu6 ynkuiaau Ba [lerpu
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3amoypyanapruune mopgonozusacu
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JUKOOYaIApUHUHT €HUra HaMm QUIBTP IIWIIA KajdloKya Tarura
KoUNamTupuiaaau xamaa 3-4 kyHra kongupuianu. CYHrpa rozara
KeJiraH 3aMOypyf KOJIOHUsUIapUIaH mpenapar Tanépnad MUKPOCKOM
OCTHJA Ky3aTHII MYMKHH.

Ascomycetes. By cuH} Bakummapu kcak 3aMmOypyFiapra
KUpUO, MHUIETUNTIApU KYI XyKalpaiau, sSbHU TYCUKIap OuiaH
OynuHTaH. YJIapHUHT KUHCHM KYNaWWIM HaTHXKAacuaa ro3ara Kejara
criopajiapu acKoJiap-xajarayaiap 170701 ¢:] XOCHII oynaau.
Mukpobuonorusiga YTUJIaJUTaH naboparopus aapciapuaa
ACKOMHIIETJIapra MUCOJI KUJINO aUUTKU 3aMOYpYyFIIapu OJIMHAIH.

AYuTKH 3aMOYypyFIIapUHUHT XyX)akpacu 8-15 Mkm raya Oynaau.
VYapHUHT AKX TypJIU-TYMaH: 3JUIMIICUMOH, HOKCUMOH, FOMaJIOK Ba
MUJIUHIUPCUMOH OYaau.

AunTKKM 3aMOypy¥Jlapd BEreTaTUB Ba JKUHCUM #yn Owuiiad
Kynasaau. BereratuB Kynmauuil Xy)KaMpacHHU KypTakKJIaHUIIL Ba
OynuHuIn ¥Wynu OwuiaH, S>KMHCHUW KymaWumn »5ca XalTa HWYHaa
CHOpaJIapHU XOCWJI KWJIWIIKA OWilaH amaira omajgu. Xykahpacu
KypTakJIaHyBUYM adyuTKU 3aMmOypyriapra Saccharomyces typkKymwura
KUPYBYH TypJiap, XyKalpacu OyIUHaAUTaHIapU
Schizosaccharomyces TypkymMura KdUpyBYM Typiap MHCOJI Oyia
osiaau. JKMHCUM KYyNauUIIa OHAIMK Ba OTAIMK Xy KaWpaJIapHU y3apo
KYIIWIMIIAIAH XaiTa WYuja cropajap XOocui Oylaau €Ku aBBal
cropajiap ro3ara KeiamO, cyHrpa ynap y3apo Kymimb keraau. Xap
oup xanta numaa (ackoma) 2-8 Taraya aiipuMm XoJuiapaa 12 tarada
criopajiap Xocui Oyiaau.

Jlabopatopusi ~ MalIFyJoOTJiapy  y4YyH  yH  IIapOUTHAA
UIUIATWIAIMTAH a4UTKA 3aMOypyFiapAaH QoipalaHuil MyMKHH.
ByHUHT yuyH napc OonuiaHuIIMIaH OMp Heda coaT aBBajl Oup Oyiak
AQUUTKA 3aMOYpYFUHU WIaKap COJMHTAH WIMK CyBra COJu0, WIIMK
Koura Kyuunaad. by Xojarma OKHII CYTCUMOH CYHOKJIMK XOCHII
oynanu. Xocuia OYJIraH CyrOKJIMK/IaH OMp TOMYMCHHU OyIOM OifHacura
TOMU3WIAJIA Ba YCTUAAH KOIJIaFU4 OMHAacH €0, UMMEPCUOH MOMH
TOMU3WIAIHA, CYHTpa MHUKPOCKONHUHI OOBEKTHMBHAA IMpenapar
Ky3aTuiaau. MUKpOCKOITHUHT KHYUK OOBEKTUBHUIAH XaM XYKailpanap
AXIM  KypuHaau. HoHBoWMuwiMkaa  WOUIATWIAAWTAH  AYUTKHU
3aMOYpYyFIapUHUHT WUKKW XWJI UPKH  Ky3aTuiaaad. bupuHUHT
XyKallpajiapy  IOMaJOK-3JUIMIICCUMOH  OYiImO,  KypTakjaHTaH
XyKaiipaigap Te3 axpanu0 keraau. MKKUHYMCHHUHT XyKailpanapu
YY3UK IMWIMHAUPCUMOH OYIMO, KypTakJaHraHJa HIOXJIAHTaH COXTa
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MULIETUIIap  (TICEBAOMULICTUIJIAPD)  XOCWI  KWiaad. AYUTKHU
3aMOypyFIapHUHT XyKalpaigapuaa Kyl XoJuiapja MapKa3uid KUCMUHU
Arajularaf, JJOHAJI0p XOJIATAArd BaKyoJajaap SKKOJ Ky3ra TalulaHa u.

Deuteromycetes. by 3amOypyfnap cuHbu TakoMuIUIalIMara
3aMOypyFiap n1e0 XamM HOMJIAHAIW. YJIapHUHT MHULICIUIIApU XU
PUBOXKJIAHTAaH, KYI  Xyxadpanu OYiau0, IKUHCHM  Kymaiuin
Ky3aTwiMmarad. Deuteromycetes cunpura KupyB4H TypJiap BEreTaTHB
KUHCU3 Myn OunaH kymasau. BereratuB kymaiuim rudiapHu
Oynakijapra axpajauild OujaH aManra omand. JKUHCH3 Kynmauuiiga
KOHUJIMIANIAp XaM Xocwi Kuwiaauinap.Tabuataa Kyn Tapkairanjiapura
Penicillium, Aspergillus, Trichoderma Ba Alternaria TypKyMHHH
TYpJIApUHU KEJITUPHUIL MYMKHH. YJap YCUMIIMK KOJAUKIapuUaa, MeBa,
YPYF Ba TYNPOKJa KEHT TapKajraH.

Penicillium TypkyMHHHHT Typiapu KOHUAMHJIAPHU MYTOBKAJIH
IIOXJIAHTaH, KYJI MaHXKacu KYPUHUILIard KOHUAUNOaHJIapuaa XOCHII
KWJIAQIH.

[Tpemapar taiiépnam yuyn Penicillium glaucum xocun kunran
OK XOIIMSUTM SIIIMJI KOJIOHMSTHUHT OK Ba SIIIMJI KOW OpaJIuFujiaru
npenapar HUHAcU OujiaH oOJMHTaH Oup OYnak MHIEIHiaaH
doigananmwiaau. Jlaboparopuss mapcu yuyH lletpu naukoOGuacumaru
ycTupuiaran 3aMOypyF WIUIATUIAId. ByHUHT y4yH MKKWATA Tpenapar
HUHA €paamMua O3uKaaaH Oup OYiak MUIleTUid cUpTUTa OUp TOMYH
CYyB TOMU3WJITaH OyIOM OMHAacura Ky4yupuO KyWwiaau. YHUHT yCTUIA
KOIUTaFru4u oiHa €mwiaau. Arap npemnapaT y4yH OJMHTaH MUIETUN
KUIMHJIMK KWiIca, TOMHM3WITAaH CyB €TMaraH KoOWWra ImUIeTKa
épaamMuga KOIUJIaruy OWHa Tarura cyB Oepwiaau. CyHrpa mpemnapar
HUHACUHUHT OpKa TOMOHU OWJIaH CEKMH-acTa KOIJIaFud OifHA yCTUra
Yypanaau, opTUK4a CyB PuiIbTp KOFo3 €paMuia MUMIUPUO OJMHAIM.
[Ipenapar aBBaji MUKPOCKOIN OOBEKTUBHUHUHI KHUYHUK Yirdamuga (8X)
KeiiuH sca karra ymuamu (40x) €paamuna Kysatuwinagud. MUKPOCKOI
OOBEKTUBMHUHT KHYMK Vyiayamuna (8X) Ky3aTWIraHjia KOHJECHCOpP
nacTra Tymupwiaau, karta yadamuaa (40x) sca EpyFiauk MyBO30HATH
KOHJICHCOPHH IOKOPHUTa KYTapuIll Wyau OujiaH OOIIKapHIaan.

Aspergillus Typkymura kupyBun 3amMOypyF TypJiapu ofataa Oup
XyKalpaim KOHUIUNU OaHapra (y4Kdu KUCMH IOMAJoOK, 4Y3UK EKU
HOKCHMMOH IIHWINTaH) 3ra. Yjap cTepurMajiap mnapajesn >KouiamraH
oynuno, Xap OMpuIaH paauaib X0JaT/a KeTraH KOHUIUWIAp 3aHXKUPHU
fo3ara Kemaau. AWpUM acmeprui TypJiapy HMKKH KaTop KeTraH
CTepUrMajap XOoCHI KAJIUII MyMKHH.
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by 3amOypyfnapaan npenapar tanépnammaa Aspergillus niger uu
[TeTpu JIMKOOYacuaaru 0O3UKa MYXHUTHIQ YCTUPHUJITaH
KOJIOHUsUTapuiad (oiinananunagu. ByHUHT ydyH KOJOHUSHUHI KOpa
Ba OKMIII KUCMU OpaJMFujiaru oup OyiIak MHUIEINN UKKUTA Mpenapar
HUHacHU €pJamMuja cupTuga Oup TOMYM CyBU OOp OyroM oifHacura
KYyuupuO Kyiuiaau Ba YHUHT YCTHUTa 3ca KOIJIaFuy OifHa €MMIIaiu.

[leHuunnveAaH TaW€piaHraH mnpenapar KaHgah Ky3aTWiraH
oymnca, Aspergillus niger nman Ba yHZaH KeWHHTH 3aMOypyF
TypJiapuiaH Tal€paHraH npemnapatiap Xam IIyHIal Ky3aTuiaaau.

Trichoderma Typkymura KUpyBYH 3aMOypyFJIap CyCIIO-arapiiu
O3MKa MyXUTJIApUra dKUJITaH TYMPOK HaMyHaJlapuJiaH axpaTHO OJIMII
MyMKHH. 23-25°C xapopatia 2-3 KyHJlaH CYHI 03UKa MyXUTH CUPTU]IA
3aMOypyF MULIETUUCHAaH HOOpaT OKWIl FyOopiap Xocui Oymanwu,
KeMMHYAIMK KOHUJIWWJIAPHU f03ara KEeNWIIM OWjiaH yliap o4 SIud,
CYHIpa TYK SIIWI Tycra Kupaau. MUKpOCKOITHUHT KaTTa 00bEKTUBU/ 1A
THK YCTraH, Kyl MapTa M[IOXJAHraH, MUUCIUWAAH KyTapuiyBUYd
KOHUJUWOAHITIApUHU  Ky3aTuill MyMKHH. KoHuauiOaHIIapuHUHT
yunaa y3uaa 10-20 ta gan Oup XykaWpaiu, paHTCU3 KOHUJUMIAPHU
CaKJIOBYM IIApCUMOH OolTJyaiap XoCH Oyiau.

Alternaria  Typkymura KHPYBUM  3aMOYpyF  TypJapHHH
TYNPOKJIaH, 3apapjaHraH KapTollka €KU MOMUI0p OaprujiaH, Kapam
ypyFugaH Ba OOIIKa YCHUMIIMKIApAaH axpaTud OJUIl MYMKHH.
VYnapHUHT KOHUAMWIApU Yy3uUra Xoc Ty3WIWINra sra OynuO, Kyn
XyKaipayiv, KYHIQJIaHT Ba y3yHAacura KeTraH TYCUKJIapu O0op, Typiu
HIaKJiJlard KypuHuiira sra. by 3aMOypyfiiapHH Cyclio-arapiud 03WKa
MYXUTHJArd KOJOHUSJIADUHYU PAaHTHM aBBall 04 TyClla, MTaXMOKCUMOH
Oysca, KEHWHYAUK YyJap SMIWAI-KYJpaHr €K KOpaMTUP-KYHFUD,
OaxmaJICUMOH €KkH Takup Oynanu. bab3um Xomiapaa KOJOHUsIIApU
OommaadH KopaMTUp Tycra kupran oymanu. Kym xomiapaa kopa padr
KOJIOHUSJIAp ~ paHTHAa  yCTYHJIMK  Kwiaau.  MukpoOuosiorus
napciapuga Jiabopatopus MAIFyJIOTIapU YUYyH (oiiganaHuiauran
MUKPOOPTraHu3MJIap KOJUICKIUACUAArd KyJabTypaiap Xap 2-3 oiiga
SHTU O3WKAa MYXMTJIapura KaWta dkuO Typwianu. baktepuss Ba
AKTMHOMUIIETJIAp YYyH TYIIT-TICNTOHJIMA arap, a4uTKU Ba OOIIKa
3aMOypyFiap YUyH Cyclio-arapiid 03MKa MyXHUTJIapy UIIaTUIAIH.

Mukpoopranuzmiap HaHOMETP (HM) Ba MHUKpomeTpiap (MKM)
OwnaH ViadaHaau: IMKM-lO'gMM; lam — 10'6MM; IMm — 1000 BM.

MukpoopranusM  XykailpaJapuHu OKyJslp Ba  OOBEKTHB
MUKpomeTpaapaa Ymuanaau. OKyJassp MUKPOMETP AYMaJIOK IaKJiia
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Oynu0, muia IUIacTUHKagaH uOopaT. 5 MM Yy3yHJIUKAArw IKajia
oynu6, 50 ta Oynumra OynuHran. OKyJsgp MUKPOMETPHU OKYJISIP
JUH3AJIapu YpTacura MKaJIaCUHU NacTra KapaTtud ypHaTHIIaIu.

OOBEKTUB MUKPOMETp OyrOM oMHacusaH ubopat OYiaubd, yHUHT
mapkazuga 100 6ynumra OynuHran Imun M 4u3fud yuswirad (Oup
oymakyacu 10 MxM. ra TeHr). OOBEKTUB MHUKPOMETP  OKYJISIp
MUKPOMETPHUHT Oup OyaKdyacu KaTTAIUTMHUA aHUKJIAIl YYyH XHU3MaT
kwiaad. OKyJnap MHUKPOMETPHM OKyJisApra YpHatuod, OOBEKTUB
MUKPOMETp HHHI OWp OyiakdyacWra OKyJsIp MHKPOMETpPHH KaHdYa
MUKAOpAArd Oynakdanapu TYFpu Kenumiu tonuiaagu. OObeKTHB
MUKpOMETp OViIaKkdaJapuHUHT KaTTaJIUTH MabiyMm OVyirad, OKyJsip
MUKpOMETp Oyiakdajapyd KaTTaJUTHHA OCOH aHWKJIAll MYMKHH.
Okynsip MHKpOMETp OYyJak4aJlapuHUHT MUKIOPY aHUKJIAHTad,
OOBEKTUB MHUKPOMETpP OJMHAIM Ba YPHUTA MHUKPOCKON CTOJYacura
npenapar Kymuinaau. XyKaWpaHUHI ypradya KATTAJIUTUHU aHUKJIALI
yuyH 50-100 Taua MUKpOOpPraHU3M yII4aHAIH.
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Mukpoopranu3miiap KaTTallUTd  OKYJISIp-MUKPOMETP  OwiiaH
VnuaHagu. Y OKyJsip auadparmacura, OyjivHraH Oenruiaapu mactra
KapaTwiral XoOJJa >XOWIamTupuiaan. bymuHManap KarTtajiuru 3ca
OOBEKT-MUKpPOMETp OwiaH aHuWKJIaHaau. by mactuHka OYnuoO,
ypracumary 1 MM y3yHIMKIA YM3HK YTKA3WIraH. Y3 HaBGatHaa Oy
yn3uk 100 ra 6ynunran 6ynuo, xap oupu 10 mxm ra tenr. OObEKTHB -
MUKPOMETP MHKPOCKON CTOTYAcUra IIyHJall >KOWIAIITUPUIIAIUKH,
YHUHT OYJIMHManapuaaH Oupu, OKyJsip- MUKPOMETPUHUHT KaHAANUup
Oup OYyNMHMAacura TYFpHu KeJUIIN Kepak.

WNkkaia MHUKPOMETPHUHI YWU3UFU Oup-OMpura mnapauien
xounamumy a103uM. CYHrpa OKyJIsIp-MUKPOMETp OYJIMHMAaNap COHUTa
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TYFpU KeiaraH oOOBEKT MHUKPOMETPHHUHI OVJIMHMAJapHUHT COHU
oenrunanagu. OOBEKT MUKPOMETpP OYJIMHMAaTAPUHUHT KaTTaJIUTHHU
(10 mxMm) Ownran xoija OKYJIAp MHUKPOMETPHUHI OYIuHManap
karranurd  aHukjgaHad. HyHgaHn  cyHr  OOBEKT  MHUKpPOMETP
TEKIIUPUIAETTaH npenapar Ouan aNMaIITUpUIIaIn Ba
MUKPOOPTraHU3M XY>KAUPACUHUHT YJI4aMu OKYJISIP MUKPOMETP YU3UFU
OwiaH, YHMHT OYIMHMAcH YI4YaHTaH Japaxajard KaTTalukaa
aHUKJIaHA]I!.

CTEPUWJIAII YCYJUUIAPU

Mam¥yaor _Vrum __TapTudu. MuxpoOHOJOTUK CUPTMOKHU
COUPT JIAMIIACH aJlaHracujia crepuwuianaau. CrepuinzaTopia MIpHil,
NUHIET Ba HUHAIApHU KadWHatwianu. [letpu nukoOuanmapHw,
npoOupka Ba Ilactep Haifuamapuuu ypab cyHTrpa KypuTHII HIKadura
Kyiwiaau. ABTokiaBHM uira tanépiananu. [IpoOupkamapra 9 mu
JaH CYB COJMO, Tall€p O3MKa MYyXUTJIApPHU aBTOKJIABra CTEPUIIM3ALUS
KWIMII Y4yH Kydwiagn. 3edtn (QuibTpu OwiIaH CyHOKIUKIIAp
bunbTpaaHaam.

Tamabanap aBToknaB, Kyputuil mkadaapu, [lactep neun Ounan
TaHUIITUPUIATN.

Kepakiu ac600 Ba peakTuBJap: ABTOKJIaB, KypUTHIl ITKadH,
Kox anmaparu, konbdanap, CyB XaMMOMHU, 3JEKTP IJIMTA, BOPOHKAIap,
npooupkanap Ba Ilerpu  nmkoOwanapu, Ilactep  Haiiuacy,
MUKPOOHMOJIOTUK CHUPTMOK, HIAUIUIAPHU Vpall y4yH KOFO03, IMaxTa,
03UKa MyXUTJap, IIIPUI] Ba HUHAJAP.

Crepwiuiaiil MUKpOOUOJIOTHST aMallu€TUAA HT MYXUM KapaéH
xucoOmananu. Crepwmram jgotuH4ya "Sterilis” cy3umaH onmMHraH
Oynuno, “myImTCU3IAaHTUPHUII IeTaH MabHOHU OMiaupaad. AManueTaa
cTepusuiall, Oy OJIMHTaH OOBEKTHU YCTUATU Ba HUUAAru Oapya TUPUK
OpraHu3MJIapJlaH Xajoc 3TUII aeraHu. “Cmepuniaus” cy3u adbCOIIOT
CTEpUJUIaHTaH €KW CTepUJUIAaHMaraH JeraH MabHOHU OWIIUpA]IH,
OyHma “KucMaH” €Ku “TYIHMK CTepWUIaHMaran”, ‘“‘cTepusulaHTaHra
SAKUH, “Aespiu cTepuijIaHran’” AeraH MabHOJIAPHU OMIIANPMAIn.

CrepwIalIHUHT  TEPMHMK Ba COBYK Yycyuiapum 0op.
Mukpobuosniorusaia TEPMHUK CTEPWIIANIHUHT KyHUJard ycyiuiapu
KYJUTAaHWIAJW: ajJaHrajaa Kyuaupuil Ba KA3UPUILL, KYPYK (MCCHK XaBO
OwnaH) crepwuiaml, OocuM €Epaamuaa OyF €paaMuaa CTepUILIAIL
(aBTOKJIABAII), TOFOHAIM CTepwUIaml (TUHAAJJIAII), KaHATHIIL
CoByK crepwuiamigad (QuibTpJiall, ra3 XOCHJI KUIyBYM MOJajnap

36



OwiraH cTepuIall, yiabTpaOuHadIIa HYPUHH TabCHUpP OSTTHPHIN Ba
oomkanapaan GolgaTaHuIaIH.

Crepunnaimn  yCcyJUIapyuHH —TaHJAIa OJMHITaH OOBEKTHHHT
GU3UK-KUMEBUM  XyCYCHUATH Ba TAAKUKOTHHHT OJIINTa KyWraH
MaKcajy YbTHOOpra OJIMHAIH.

Crepwuiail - MHUKPOOpPTaHU3MJIAp Ba  yJIApHUHT  TYpJH
MaTepHUaliapJiary CropaJapuHUHT TYJIUK WYVK Kuaumaup. Ctepusuian
Oup Heua ycymwiap Epaamuna:  Qusnk  (FOKOpHU  Xapopar,
yapTpaduHadIna Hypu OwnaH), MeXaHUK (MHKpPOOPraHHU3M
XyKaipanapuHu QuibTpAa yuuiad KOJMII) Ba KUMEBHUHM yCyiap
OwtaH amaira OIIupUIaIn.

Du3MK ycy/uiap OMJIaH CTepPU/IIALI

Cnupr jJamnacu €éKd ra3 ajaHracuaa Kyuaupuiu. by ycynna
acocaH MHUKpPOOHOJIOTMK WJTraK, Npenapar HUHACH, NHUHUETIAPHU
crepwiami  yuyH (Qoigananunaau. by ycyn OeBocuTa Wil
OolIaraHaa amaira OIIUPUIIaaU, acocaH OakTepuana WITaKHUHT
WIraKk KUCMH, MeTaul Oyromiap (TUHIET, Kalyu, JaHIET MUYOK),
mmina Taékdya, OyroM Ba KOIUIaFdy OifHa Ba OOIIKajgap CTepUIIaHaIH.

Kaitnatum i#yam Owmnan crepwuiam. by ycyn Owiad
MUKPOOHOJIOTHK JIabopaTopusaia WIUIATUIAIUTaH IIUIIA Ba TEMUD
OyroMJiap cTepuiiIaHaau. YJiap CTepuIn3aTropiapra COJWHAAU Ba
yctuaaH cyB  Kydunamu. CyBHM  IOMINATUIN  Ba  KaWHaIl
TEMIIEpaTypacCuHU OUIUPHUIN y4yH OuokapOoHat HaTpuiiHUHT 1-2%
au sputMacu Kymunaad. Cyar 30 gakuka JaBoMHaa KaWHATUIIAJIH.
AMMO Oy yCyJ TYJIHMK CTEpHUILIAII UMKOHUHU O€pMaiiiv, YyHKU alipuM
BUpYyCJIap Ba OAKTEPUSJIAPHUHT CIOpajapy sanl KOOWIHSATIApUHU
cakJ1ad KOJIMIITM MyMKHH.

Kypyk nccenkna crepusiam. Kypyk uccuk OwuiiaH cTepuiuiail
yuyH Kyputuil mkadugad Qoiinananunanu, Oy mkadaa Hapcanap
160-170°C xapopaTia UKKH coaT CakjiaHaau. ACOCaH IIUIIa WIUIIIAp
(ITetpu nukoOuanap, nuMNeTKaIap) KOro3ra ypad KypyK MUCCUK OuJaH
CTepWJUIaHA[W, IIyHAAal KWIMHCA YJIApHUHT CHUPTHTA XaBOJaH
MUKpOOpraHu3miiap rokKmanad. bapya MHUKpoOOpraHu3MIIApHU KYPYK
UCCUK OwiaH VIJuUpuIl Y4YyH XapopaT HaM CTepuIu3anusira
Kaparaja HKOPUPOK OVIMIIM Ba Y30KPOK CaKJaHMIIM Kepak.
Cababu, KypyK HCCHK OWJIaH CTEpWUIaHTaHJAa MHUKPOOPTaHU3M
XyKaupaapuaaru CyB acTa-CeKuH OyrinaHu0 YUKAJIH.
MukpoopranusM Xyxkailpacuga CyB KaH4ya Kam Oyiica, YHU HOOyA
KWINII YUyH IITyHYa IOKOPHU Xapopat Kepak Oyiasu.
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Ham crepumiam. Hawm crepumnam, ssHu OyF Epaamu  OuiaH
crepwiami yuyH Kox ammapatu €km aBTOKIIaB Huuiatwiaan. Kox
anmapatu  70-100°C nma crepuwmnaiiau.  AstokiaB  100-154°C
xapopataa 0ocuM ocTuaaru Oyf OwiaH cTepuiUIaiiau. ABTOK/IAB KYIII
JE€BOPIN KO30HJaH mbOopar OYnuO, BUHT OWJIAH JKHIC EMWIaJIUTaH
KONKOFHM, XaBO Ba OyF  4YuKapaauraH kymparu Oop. byHpan
TalllKapy, KO30HTa MAaHOMETpP VpHATWITaH, Y aBTOKJIAB H4Yuaaru Oyr
oocumMuHH Kypcatn® Oepaauw. ABTOKJIABHUHT AXTHET KJIAllaHU XaM
Oynanu. ABTOKJIaBra CyB KyHuJaau, CyBHUHT YCTHUJIA TarjuK TYpaJu,
Oy Ttarnukaga Oyfr VYraguran Ttemukiaap Oop. CrepuuiaHagura
Marepuall yiia TarJIuKHUHT YCTUTa )KOWJIAHAIW. ABTOKJIAB/IA XaM CYyB
- JJIGKTp €KW ra3 ajaHracu OwjiaH UCUTWIAAU. ABTOKIIAB KOMKOFHU
KUIC EMWIANAN, WYUJIard CyB KaillHaryH4a HCUTWJIAIUd. ABTOKJIAaB
nyugarn OyTyH XaBOHU CyB OyFjapu CHUKHO YHKApryHYa >KyMparu
oun0 Kyhunaau. XaBo YMKUO OynraHiaH KeWHWH XKyMpak Enuiaau,
aBTOKJIAaB MYMJa TYIUIaHTaH OyF 5ca OOCHMHHM OIIMPAaU, HATHXKaaa
CYBHUHI KailHaIn xapopaTu kytapunaau. bocum Oup atmocdepara
etrad (MaHOMETpJaH OWJIMHAAMW), CYBHUHI KalHalll XapopaTu
120°C ra Tenr Oymamm. bocum octmma 25-30 makukaraga 1y
napaxaja TyTWJaid, CYHIpa CYBHM MCHUTHUII TYXTaTwiaau. ABTOKJIAB
MaHOMETPUHUHI  KypcarraH OocuMu OwiaH KO30H HMUYMAAru
WCCUKJIMKHUHT TYFPU SKAHJIUTUHYA HA30paT KUIUO TYPHIII JIO3UM.

ABTOoKNaBna Oyr O0cuMU OWJIaH CTepUUIall TaMOM OYJraHaaH
CYHT YHUHT KONIKOFMHU OWpPJaH OYMII XaTapiauaup. ABTOKJIaB COBUO,
MaHOMETP CTPEJIKACH HOJITa TYIray, KOJIraH OyFHU YUKapuO F00O0pHII
yuyH KyMmpak ouwnagd. lllyHnaH KEWMHTMHA aBTOKJIAB KOIIKOFU
OuMJINO, UUUJIaTU CTEPUIIAHTaH MaTepUuall OJTMHAIH.

Tunpamnam. Tunagamnam ycymuaa warepuauiapam  Kox
amnmapaTtujia Ba aBTOKJIaBla cTepwuiaHaau. Kartopacura yd KyH,
kynura Oup wmapra 30 pakukagaH Kox ammapatuma 70-100°C
xapoparna Kuzaupuil MyMKUH. bupmHum wmapra 100°C  raua
KU3IUPUWITAHIaH KEMUH YIIMail THPUK KOJITaH criopajap KeMuHru 24
coar uuuja yHuO, Taékuajapra aiyianaau, Taékyaiap sca 11y JaBpja
gHa crnopa xocun Kuwinb yarypMmaiiau. IIIyHUHr ydyH, OUpHUHYH
kuznupumigan 24 coar yrrad, wukkuHun wmapra 100°C  raua
KU3IUpUJica CropajapiaH Xocull Oynran Taékuaimap  Yiaju.
JactnaOku Ku3aupuil OWslaH MKKUHYM MapTa KU3AUPHUII Opacujia
yTaauraH BaKT MUMIa KaHaak OYJIMacuH cropa TaékJyara aiaaHnuo
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yarypran Oynumu 3xTumon 1e6 yuumHuum waprta 100°C  raua
KU3TUPUIIA]IH.

AptokmaBna 120-130°C xapopatna Oocum Oumnan 30 gakuka
JaBOMHUJla cTepuiuiaHaau. by XxapopaTaa MUKpOOJIapHUHT XaMMacu
S’bHU CTIOpAJIM Ba CIIOpAcU3 MUKPOOIap XaMm HOOyA OViaau.

Iacrepuzanusiaam. [lacTtepuzanusuiaii  MaTepualiHu  Oup
mapta 70-100°C uccuk xapoparma 10-30 makuka Ku3gupuod OTUIIIUD.
bynna criopacus MUKPOOpPraHu3MiIap ynanu, CIIOpAJIN
MUKPOOpPraHu3MJIap 3ca TUPUK KojaBepaau. [lactepuzamnusnam y4yH
Kox ammapatuaan ¢oimaranuiagm.

Yasrpabunadma nypiaap ouiaan crepusiiam, by ycyn 260-
300 MKM TYJIKUH y3YHJIUTUJaru yiabTpadunadina HypiaapuHuar (Yb)
MUKPOOPTaHM3MJIADHU  YIJIMPUIIN  XYCYCHSITUTA  aCOCJIaHTaH.
bokcnapaaru, MUKpOOPraHU3MIIADHUHT  YCTUPUIITa MYyJDKaJJIaHTaH
XOHaJapJaru XaBOHMU CTEpUJUIAIl YYyH TYypJM KyBBaTAarm Maxcyc
MUKPOOPTaHU3MJIApDHU  YIaupyBum  (OakTepuiua) — Jamrmaiap
KYJUTAHUJIAIN.

MexaHuk ycyJiiap OMJIaH CTEePUILIIAL

@OuabTpaam. OuneTpiad cTeprUIall yCyIu acocaH KU3IAUPUO
€K1 3axap BOCHTAacHAa CTEPUJUIAIl MYMKHH OYyJIMarad CyIOKJIHKIIap
yUyH KYyutaHuiaaad. OuinbTpiald cTepuiiall ydyH FOBAaK YHHHH,
acoect QuibTprap €xku Kouloauid GuiabTpiap uoUiaTWwiaan. by
GUIBTPJIAPHUHT TEIIMTH >KyJa Maijaa OynraHu yuyyH OakTepus
Xy KanpaJIapruHu YTKa3Manau. AmMmoO oy bunbTpIap
yJIBTPaMUKPOOIJIapHH (BUPYC, OakTeprodariapamn) yTkazuo 1odopau.

by ¢unbTpmap 3eWTi] BOPOHKACHMHUHT IWIMHAP OYJIUMUIAru
axpanaaurad kucmura VpHatwianu. CYHrpa mkkajga KUCM OodTiap
OwinaH OuprnamTupuiagi. BopoHKaHUMHT TpyOKaldu TOMOHH pe3WHa
npoOkanaH YTkazwiaau Ba mpoOka byH3eH kojbacura MycTraxkam
VpHaTtunagu. DuiapTpianigaH oJauH acdecT GUIbTp YpHATWITaH
cucTeMa aBTOKJIaBJa cTrepuiaHaau. MemOpaHanu  QuiIbTpJap
anoxuaa KallHATUIl ~yCcynu OWaH CTepuwUlaHaad, CYHTpa
CTepusUIaHTaH 3€MTIl BOpOHKAcHUra koimamTupuiaan. Bakyym-Hacoc
byH3eH konbacura OuUpiamTUpUIIad Ba YHUHT €pAamMujia CYHOKIUK
bunbrpaanaan. OuibTp uuuga 60CUM KaM OYJITaHJIMTH Y9yH YHUHT
YCTUJIaT¥ CYIOKJIUK GUIbTpAaH YTHO, MMFHIIAANTaH UIUIITA TyIIaau.
VYHuHT wuujgaru OakTepus Ba OoIIKa opraHusmiap GUIBTP YCTHIA
KOJIaJIH.
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OunpTpianm  yCylHJaH  CYIOK, KH3JAWPHINra  YHUJaMCH3
MoadanapHu  (aHTHOMOTHKIAp) cTepwiamiga  QoigaraHuIa M.
bynman Tamkapu, Oy ycyn ¢&paamMuaa  MHUKPOOpPraHH3MIJIApHU
TOKCHHJIAPHU Ba yJIApHHU XaéT (paonmsaTuaa axxpannd YUKaJIuraH TypJIH
Xua OoIIKa MaxCyJoTiapd XaM CcTepuulaHagd. by yCymHWHT
HOKYJIAWJINTH IIYHIaKH, CYIOKJIMK CeKHH (DMIIBTPIaH YTaau Ba TE3-Te3
(GUIBTPHM TO3aJaIra TYFpU Keaaau.

KuméBuii crepuiiam

KuméBuii crepwuiaml acocaH 3axapiii KAMEBHM MOJayiap
OWJIaH MUKpOOpraHu3MiIapHu WyK xkumumaup. Ku3aupub crepusiani
MyYMKHH OyiMaran warepuamiap (YCUMIUK YpyFiaapu, OHHOJap
MOpWJaHraHja) Je3uH(EeKIus KWJIWHAIW, SbHU  JOPUIAHAIIU.
Jesundeknus Kwinil y9yH KuMEBuil moamanap cyigema 1:1000,
1:10000 sputrmacu, kap6oa kuciora 2-5%, oxak 4-10% Ba Oomika
KUMEBUHN MO anap UiuiaTuiagu.

MHUKPOOPI'AHU3MJIAPHU YCTHUPHIIl YYYH O3UKA
MYXUTJIAPA TAUEPJIAILI YCYJUIAPHU

MamFyJjaoT VIum TapTuou. MHUKpOOpPraHU3MIIAPHU YCTUPHII
y4YyH Tal€piaHaJurad 03UKa MyXUTJIApUHUHT TapKuOu Ba Tail€pnai
TEXHOJIOTHSIIapy  OwiaH TaHUIIWIaAu (TYIIT-IENTOH  OYJbOHH,
KapTolkainu o3uka Ba Yameka ozukacu). pH wu 7,4-7,6 ta TeHr
KWIKO, O3MKa MyXUTJIapHU MpoOupka Ba Kosbaymapra coyub
aBTOKJIaBJla CTEpWIM3AlMs KWJaauiaap. ABTOKIABIAH OJWHIaH
poOMpKaJary arapjau o3uKajgap Kus Kuiau0 Kyuuiaau, Kojaoaaaruiap
sca [leTpu nukobyanapra coand KOTUPUIAIHN.

Kepakyuu_ac000 Ba peaktuBjap: Kuiima. Jluctuimanran €xu
BogonpoBog cyBu. 200 mun sm konbGamap. CyB XamMMOMHU EKHU
KacTproika. Jnektp mTa. [lenron. Kypyk arap. Om ty3u. Tapo3u Ba
tonutapu. Komukyanap. O3uka MyXUTHU KyWHII Y4yH BOpPOHKaiap.
pH Hu anuknam yuyyH kommapatop. CTepwuiaHrad npoOupkanap Ba
[letpu nuko6uanapu. [lactep Haiiuacu - 2-5-10 mu. Kaproika, Hyxar,
JOBUS, COMOH, Tynpok. Caxaposa. Hoopranuk tysnap.

Mukpoopranusmiap Xyxalpacu TapKUOMHU OpraHUK MoJiaajiap
tapkubOura kupyBuu: C, O, H, N muHepan Moppanap TapkuOura
kupyBun: P, S, K, Mg, Ca, Fe Ba mukposnemenTiapaad: Zn, Mn, B,
Cu, Mo, Co Ba 6omikanap TalIKumiI KAJIau.
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Mukpoopranusmiap  XyKallpaCUHUHT KypyK TapkuOunu: C-
50%, N-10-13%, H-8%, O-20%, P,05-4%, K,0-3%, SO3-1%, MgO-
0,8%, CaO-1%, Fe,03-0,08% Ba Kyma 03  MHUKIOpAA
MUKpO3JIEMEHTIapaaH noopar.

MukpoGuonorusiia TypJiH MypaKkao EKH OJITUIA
OupuKManapaaH TallKUI TONTaH, MUKPOOPTraHU3MJIapHHU JIabopaTopus
Ba UIIA0 YUKAPHUII MIAPOUTUIA KYTTAUTUPUIL YUYH KYJUTAHUJIAQTUTaH
MYXHUTTa 03MKa MyXUTH €0 aTanaiu.

Xap Oup o3MKa MyXMTH Kyiujaaru tanabdnapra >xkaBoO OepHIIu
KEepaK: MabliyM MHUKPOOPraHW3MJIAPHUHT KYMaluiiu ydyH Oapda
KEpPaKid MOJJAJIAp OCOH Y3JAIITHPWIAAWTAH IIAKIIA, KyJiau
HaMJIMKJA, ENUIIKOKINKIA, pH 1a, THHUK OVIuIm Kepax.

Xap Oup MyXWUT TapkKuOura Kkypa MabiayMm ycya Owuiiad
CTEpUILIaHAIN.

bup katop o3uKa MyxuTiaap, TYFpUAAH-TYFPU MUKPOOUOJIOTHK
naboparopusiiap/ia XalWBOH, YCUMIIMK MaxCyJoTiaapu (MOJ TYIITH,
CyT, QUUTKHU, cab3aBoTiIap) €KH yjiap CyHBbUU paBHIIIA IOKOpPUIATU
MoJIajapaaH OJIMHTaH MaxcyJoTjapjaH (MEeNTOH, aMUHOIENTH]I,
AYUTKH Ba )KYXOPH SKCTPAKTIApH) Tal€piaaHaIu.

O3uka MyxXUTHIa YCTUPYBUM OMUWJUIAPHUHT OOpJIUIH KaTTa
axamusiTra odra. Yiap MeTaOOJMuK skapa€Hiapja KaTajau3aTop
BasudacuHu Oakapaau, acocaH B rypyxu BUTaMUHJIApH, HUKOTHH
KHUCJIOTA Ba OOIIKAJIap UIyjiap KaTopura KUpaim.

JlaGopatopust mapouTHIa MUKPOOPTAaHU3MIIAPHU YCTUPHUII YIyH
Xap OMp MUKPOOPTraHW3MHHHT (PU3UOJIOTHUK TypyXJapura Kypa Maxcyc
O3WKAa MYXUTIIApU Tan€piaHalu. [y cababmu xap Owup
MUKPOOPTaHU3MHHU KPATHUII Ba XYCYCUSITHHU VpraHuIlga O3UKAHU
TapKUOM, KOHCUCTEHIUSICH, KeJINO YMKUIIN Ba UILIATWINIIA Xap XU
OyiraH o3uka MyxuTiaapu kepak OViamu. O3uka MyxXuTiapu TaOuUui
€KU CyHBUH OYnanu.

Tabuun - o3uKa MyxXuTIapura cyT, TyXyM, TYIIT, MEBa-
cab3aBoTiap Ba OolIKanap Kupaiu.

Cynbuit - 03WKa MYXUTJApU alOXUJa peHenmiap acocuia,
YCUMIIUK Ba XalBOH MaxCyJIOTJIAPUHUHI KallHaTMaJlapura HOOPTaHUK
Ty3JIap XaM/Jia yrieBojjiap Kymuano TaiépiaHam.

Cunmemuk - O3MKa MYyXUTJapd acocaH KHUMEBUM TO3a
MOJJalapHUHT (Ty3Jap, YIJieBOJl, aMUHOKHCIIOTa Ba BUTAMUHIIAD Ba
Oolmikanap) aHUK HUcOaTapu/ia OJMHTaH X0J11a TanépiaaHay.
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O3uKa MyXHTJIApH KOHCHCTEHUHSICUTA Kypa CYIOK, SIPUM CYIOK
Ba KarTuk Oymaau. CyloK 03MKa MyXHTIIapu acOCaH CyBJaH Ba yHIa
CYIOJITUPUIITAH MoJjanapjan ubopartaup (TYmT CyBU, T'YIIT-IENTOH
KailHaTMacH, KapTOIlIKa CyBH).

KaTTuk o3nka MyXuTH CyroK o3ukara skematuH (10-15%) €xu
arap-arap (1-2%) xymu6 Tariépiaanaau. SIpUMCYIOK O3MKa MYXHUTHHH
Tanépiaiiga )eJlaTuH €KW arap-arap/ilaH KaM MHUKJIOp/1a COJTMHA .

O3uKa MyXUTJIapu Oenruiiapura Kapad oJiui, Maxcyc, JIEKTHUB
Ba nudpepeHIan-I1MarioCcTUK MaKjjaa Tanépiaanaim.

0Q00uii o3uxa - KYyIrMHA MUKPOOPTaHU3MIIAPHUA YCTUPHUII YUYH
VIUIaTWIaau. bymapra QyKKakiayd MENTOH KAMHATMACH, TYIIT-TIENTOH
KalHaTMAacCH Ba TYIIT - NENTOH arapu KApaau.

Maxcyc o3uka - anoxmma TypyX €KH anoxuga Typ
MHUKPOOPraHM3MHM  @XpaTWll y4yH TauW€piiaHagu. Macanas,
OMenstHCKUHM 03MKa MyXUTH aHa’poO MukpoOiap yuyH, Yamneka o3uka
MYXUTH 3ca 3aMOypyFJIap yUyH Tal€piaaHau.

Inekmue o3uxa - OUTTa Typra MaHCcy0 MHUKPOOPTaHU3M YUYyH
Taiiépianaau, OOIlIKa MUKpOOpraHu3mjap OyHAal O3MKa MYXHUTHAA
ycMaiau €K PUBOXKIAHUIIM KyJla CEKUHJIAmMO KeTaau. bynmai
o3uka wmyxutura C.H.BUHOrpagCKMMHUHT HWUFMa O3WKA MYXHUTH
MUCOJl Oynmanu Ba Oy O3MKa KYINTMHA TYMNPOK MHKPOOPTaHU3MIIAP
YUYHIUDP.

Jughcpepenyuan - OUAZHOCMUK 03UKa -
MUKPOOPTaHU3MJIADHUHT OMOKMMEBUM XYCYCHUSTIAPUHU YpraHUIIIA
Ba 0ab3W MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT CO() KyJIbTypPaCMHH aXpaTHUILIA
Kymnanunand. uddepeHnman - OMArHOCTHUK O3MKA MYXHUTH
MHUKpPOOPraHU3MJIAp TOMOHHUJIAH  aXpaTWJIaJIuraH OKCUJI  Ba
YIJIEBOJJIADHU  NapYyajJaHWIIMHA Ba  OKCUJIAHUII-KANTaAPHJIHII
peakIusUIapyuHu  f03ara KeJTHUPYBYM (EepMEHTIApHU aHUKJAIIIa
KYJUIAaHWIAIH.

bynra cyrwok, yraeBomnu lwucc o3ukacu Ba ODHOo, JleBHH
WHJIUKATOPJIM KaTTUK 03UKAa MyXUTH MUCOJI OYmaau.

XO3upru BakTAa O3UKa MYXUTJIApHU Tal€p pelentiap OusiaH
dabpukaapia KypyK IOPOIIOK €KM CYIOK KOHIIEHTpalMs XOoJuja
YUKAPUIMOK/IA.

Xap OuUp MHUKpPOOpPraHM3MIJIAPHM YCTUPHUII y4yH Tall€piianran
03MKa MyXUTHU KyluJaru tajadnapra ;kaBo0 OCpHIIH JO3UM:

1. Mukpoopranu3smiiap y4yH Kepakjd O3UWKa MOJajiap, asor,
YTJIepOl, KUCJIOPOJ Ba CYB, HOOPTAHUK Ty3JIap OYJIMIIM Kepak.
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2. MuKpoopranu3miiap dpural Xojja 03WKa MOJIajlapHu KaOy
KWITAaHU Y4YH yJap HaMm OVIIUIIN Kepak.

3.ET MukpoopraumsmiapiaH XoJu KMJIMII YYyH CTEpPUILIAHTaH
OynuIM mapr.

4.03uKka MyXUTH THHUK OYynumud  Kepak, cababu y
MUKPOOPTraHU3MJIApPHU YCUIIIMHU KY3aTHUIIl YUyH KyJIauaup.

5. O3uka myxutu pH peakuuscura TyFpu KEIUIIU KEpaK.

6.

I'Viur-nenroH KaWHarMacd. by 0O3MKa MyXUTHU Tauépall
yayH 500 rpamm kuitma (€rcuz) onuHuO, yctura 1000 mu uiauk cyB
Kyino6 12 coar kyuwnamu. Keitmun cypn narragadn  YTKa3zuiauo
KaitHatunaau. Okcwuiap KaHaraHja MBUO KOJIaJM, IIYHUHT Y4YyH
yJlap aBBaJl CypHn JaTTajga Cy3uwilaad, CYHrpa OyKJIaHraH KOFo3
bunsTpaan yrkazwiaau. llly tapuka rymrt OynboHM XOCWI Oynaau.
Iy Oynsonra 1% mnenton Ba 0,5% NaCl kymmnanu. Ilenton
SPUTYHUYA HUCHUTHIQJAM Ba Maxcyc kommapatop (pH aHukmaruum)
épAamMua MYXUTHUHT pEaklusiCH aHuKiIaHaau. Hartwxkaga rymr-
NEeNTOH OYyJIbOHU XOCWJ OYNaau Ba YHM KaHATHO, KOFO3 (UIbTpAAH
yTrazunaau. KaitHatma npobupkanapra KyHuiano, or3u mpoOka OuinaH
énumamyd Ba aBTOKiIaBaa Oup artmocdepa Oocmmaa 30 gakwka
CTEpUJLIAHAIH.

'Yt nmenton arapu. CoByK rymT nentoH Oymponura 1,5-2%
arap KymmO, YHM OYKTHpumn Makcaamma 5-10 mgakwka mry xoJiaa
KyWwiaam, CcyHrpa CyB XaMMmMomuja arap 0dpubd OyiaryHua
Kuzgupwiaau. Iy Ttapuka TaW€piaHrad TYIOT TENTOH arapu
npooupkanapra KyuunuO, asrokiaBaa 120°C ga 30 jgakuka
cTepWwUlaHagu. Arap-arap MyXUTUHHUHT cyronum xapopatu 100°C
aTpoduaa, KoTuil xapopatu sca 40-45°C.

Kapromkanu o3uka myxutu. 400 rpamm To3ananud, KyOuk
IIaKJInIa KUPKUJITaH KapTollKa ycTura 1 JUTp BOAOMPOBOJ CyBHJAH
conn6 15 pgakuka kaitHatunagu. KaitHaTMa QUIBTp KOFO3 €KM IMaxTa
Owran ¢unbTpaad oJMHAAW Ba TMPOOMpPKA xXamjaa KoJsdanapra
COJIMHA/IH.

ABtoknaBna 1 atmocdepa 6ocumaa 30 gakuka CTEpUILIaHAIU.
Kapromika cyBura 20 rpamm caxapo3sa €ku Tiroko3a Ba 20 rpamm arap
KYymu0 3u4 03uKa MyXuT Tanépnananu. O3ukaHu KaiHatuo, pH wu
aHWKJIaHuO, Oenruimanamgu. ABTokiaBaa 1 atMm. 6ocumaa 30 makuka
CTEpUJLJIAHAH.
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Aykkakaum  KadHaTtma. J[ykkaknu  KalHaTMa  TyraHak
OakTepusiiap, MOFOp 3aMOYpyFJIap YUyH SIXIIH O3UKJW CyOCTpaTaup.
byHnu taiiépnam yuyH nykkakiauigap (Hyxart, JJOBUs) YPYyFU ycTuaaH 4
O0apobap cyB comub, 1 coar KaWHatwiaaau €ku aBTOKiaBma 0,5 aTwm.
oocumaa 20 nakuka ucutuiaaad. pH anukimanu0 OenruiaHaan xamja
1% makap kymu0, mpobupka Ba KoJjidajapra coiau0, aBTOkiIaBaa 1
atMoccepa 6ocumaa 30 maKuKa CTepHITIaHAIH.

Comonuin kaiiHaTt™Ma. 10 rpamMmm comoHra 1 nuTp BOAOIPOBOA
cyBu conub 30 makuka KaWHatwiagu. XOCWUJ OYyiradn KaitHaTMa
bunsTpnanud, kepaxiau tyznap (K;HPO, ) Ba makap (1%) conunaau.
pH wu anumkmanm® Oenrunmanaam Ba aBTokiaBma 0,5 atmocdepa
o0ocumaa 30 1aKuKa CTEpUIIIaHAIM.

Tynpoxkiau arap. Kypyk TynpoKHU YCHUMIIMK KOJIIMKJIAPH, TOII
Ba KymjapAaH sAxXmuiaad To3alaHaau. TympoKHM XOBOHYAJIA
Maiinanad, anmakaaH yTkazwiaad. TynmpokKHHM KoJjidara coyinbd yCTHIaH
TUCTWIJIAaHTaH CyBHH 1:5 HmcOatga Kwimb conuHaan. Tai€p
cycnensus 5-10 makuka garikatunaau, kevnH 1,5-2% arap Kymmuraam.
Ozukanu aproknaBga 120°C  xapoparma 1 coar pgaBomMwujaa
crepuyianagu. Crepuiaii 1 cyTkajaad CYHT siHa KalTapuiaau.

Yamneka 03UKa MyXUTH

1 | NaNOQO; 2r 5| FeSO, 0,001 r
2 | KH,PO, Ir 6 | Caxaposa 20T
3 | MgSO, 0,5t |7|Arap 20r
4 | KCI 0,5t |8 |BogonpoBon cyu | 1 autp

Oxopunma  kypcaTtwiran  Ty3JmapHH — colub  AXmImiad
apalalTApUiIaAn Ba arap conuHaau. KeWWH arapHu CYHOJITHPHII
YUYH CYyB XaMMomura Kyiuinaau. Talép Oyiaran o3ukanu npoOupkKa Ba
KoJibanmapra conu0 aBTokiIaBga 1 atMmocdepa Oocumaa 30 gakuka
CTEpUIJIaHATH.

OMeJIAHCKU 03UKA MYXUTH

1 | NH4H,PO, 1,0r 5| CaCO; 20T

2 | KoPoPOy 1.0r 6 | DuabTp KOFO3 2-3 Ta
3 | MgSO, 0,5r |7 | luctuiianraH 1000 mi
4 | NaCl 0,5t CYB

IOxopua kenTupwirad Ty3JIapHU Tapo3ujaa TOPTUO OJMHAIM Ba
1 nutrp cyBra conub apanamrtupunanu. Tai€p OynaraH o3MKa
aBTokyaBaa 120°C na 30 gakyuka cTepuUIaHAIN.
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MukpoopraHu3miaapHu PUBOXKJIAHUIIIUA aupum
SJIEMEHTIAPHUHI axamusatuHd Ownmmn  yayH Aspergillus niger
3aMOypyFu OujIaH TakpruOa KYyHuIn MyMKHH.

ByHUHT y4yH TypJd BapuHaHTJa O3UKAa MYyXUTH Tal€piaHaau Ba
Oy 03MKa MyXUTHHUHT OMpU MUKPORJIEMEHTIapcu3 Oyiica, Oomkanapu
TapkuOura Oupop OHp dJIEMEHT KYIIMJIMaraH XoJija Tah€pliaHUIIHA
Kepak.

3amMOypyFHUHT OyHJail 03MKa MyXWTIapuaa VCUIIM Ba
PUBOXJIAHUINIMTA Kapa® KyImuiaMarad 3JIEMEHTHUHT axaMHUSITHHU
OWJIUIII MYMKUH.

MUKPOOPTI'AHU3MJIAPHH JKHII

Maweyromuu ymuuws_mapmudu. MUKpOOPraHU3MIIADHU 03UKA
MYXUTHUTra 3KHII YCyJUIapy Ba TEXHUKACHU OWJIAH TaHUIIAAWIap. Xap
Oup Tamaba MHMKPOOMOJOTUK CUPTMOK OWJaH TYIIT-TICNTOH
KalHaTMacu, TYIIT-NIENTOH arapv, Kapromka, Yareka arapu
COJIMHTaH npooupkanapra Ba [Tetpu JuKoOuanapura
MUKPOOPraHu3MJIapHU IKUO COod KyJIbTypa aXpaTUIIHUA ypraHaguiap.
MuxkpooprasusmiapHu YCTUPHUIL YYYH KyHWIAAUraH TEPMOCTaT
OWJIaH TaHUILIAAWIAp.

Kepaxnu ac6o6 eéa peaxmugnap: Muxkpoopranusmiap SKWITaH
npooupkanap (Bacillus subtilis, Bacterium coli, Sarcina flava). I'yur-
IENTOH KaHATMACH, I'YIIT-NIENTOH arap, KapTOLIKAJIW arap, Yameka
O3UKacCH COJIUHTaH TmpobOupkamap Ba Iletpu  nuxoOUamap.
Mukpoouosioruk cupt™Mok. Ctepuuianras [Tactep naiuanapu. Cnupt
JamIiacu, ryrypt. Tepmocrar.

MukpoopraHu3miapHd YCTUPUII YYYH CTEPUIUIAHTAH O3UKA
MyXuUTJIapu Tau€praHaad. TapkuOujga MHUKpOOpraHumiiap OYira
MaTepuaiHu (TyHpoK, CyB, O3MK-OBKAT) CTCPUJIIAHIaH O3UKA MYXHUTH

r03acura TYLLIUPUALI KU JIeuiaiu. Ycrupunran
MUKPOOPTraHU3MJIAPHHU 03MKA MYXUTH COJIMHTaH OMp mpoOHpKa, Kojida
¢ku Iletpum nuxoOYacura OdKUII Kauma KU TEeUrIaau.

MuUkpoOHOJIOTHK CUPTMOK MHUKPOOPraHM3MJIAPHU DKHUIIl YYYH OJHT
KyJail ac000 xucoOmaHanu. byHmaH Tamikapu, caHYdO SKHUII YYYH
Maxcyc MHUKPOOUOJOTMK HHHa, [leTpum nukoOuacura SKUII Y4YyH -
METaJUIIaH €KY IMIWIIAJAaH Tau€pijlaHraH IInatesuiap KyJUIaHWIaIu.
CyK o03uKa MyXUTjapra SKUII Y4yH CHUPTMOKJap Owian Owup
KaTop/la TypJd XWl TUNETKaIap wunuiatuiaaau. llunerkamapHUHT
WKKWUHYH, THHA KEHI TOMOHHM MaxTa OuiaH OepKUTHIAIU, CYHTpa yiap
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MaxCcyCc WAWINTra SKOWIAIITHPWIAAW €KW KOF03 OujaH Yypanub
cTepuiUiaHaau. MUKpOOpraHu3MJIapHU O3UMKa MYXHUTHIa JKKaH]a
XaBoJaH €KW TeBapak-aTpodaaru HapcanapaaH €T MHUKPOOJapHUHT
TYWIWIIUTa WyJl KYWMaciuK Yy4YyH KyMHJAru WIUIAp amalira
OLLIMPUIIA]IH:

- Cnupt namiiacu €KUiIaIu;

- Yan kxynara wkkaTta - OMpWHYMCH, YHHO YWMKKAH Ba KaWTa
SKWIAINTAH MUKPOOPraHu3Miap, MKKUHYUCH, CTEPUIUIAHTAH O3UKA
MYXHUTH COJIMHTaH IpoOUpKayiap oJuHaAu. MHUKpOOpraHu3miiap yHUO
YUKKaH MpoOUpKagaH MKKUHYU TpoOUpKara MUKpOOpraHu3miiap 0iauo
skunaau. [IpoOupkanap ropu3oHTaN yuuiaHaau.

- MukpoOHOJIOTUK  CUPTMOK  THUKKa  yIUIAaHUO,  CIHPT
JAMITACUHUHT aJlaHTacujJia KuzapryHua Kuzaupwiaau. CYHT CUPTMOK
ajaHra yCTUJaH €THK XOJJa YTKa3WiaJh, CAUPTMOKHUHI CHMHUTHHA
9Mac, JACTaCHMHM XaM MHUKPOOPraHu3Mjap HOOyJI OViIMIIM Yy4yH
aJaHraJaH yTKa3ull Kepak.

- Mkkana maxta mpoOka VHT KYJHUHT KUYUK OapMoru OuiaH
Ka(Tu opacuia yuuiauuo, npooupkaiap ouuiIaam.

- Mkkana mnOpoOuMpKaHWHT dYeTJapu CHOUPT JIAMIACHHUHT
aJlaHTacura TyTUO KU3IUPHUIIA]IH.

- CUpPTMOK MHUKPOOPTaHU3MJIM TMpPOOUpKara TUKUIMO, aBBall
MUKpPOOPTraHM3MCHU3  KOollura  Teruswinaad, OyHAaH  Makcaj,
CUPTMOKHUHI XaJJaH TalllKapd KHU3UO KETMAraHJIMTMHU TEKIIUPUO
KYpULIANP, CYHrpa CHUPTMOK OWJIaH MUKpOOpraHusmiap Eku
MUKPOOpPTraHu3MJIap apajialirad CYIOKJINKIaH Oup 03 oJMHaAu, OyH]a
CUPTMOKHU TPOOMPKAHWHI  JI€BOpJlapura TEKKM3MacAaH SIHTU
CTEpPWJJIAHTaH O3WK MYXUTH YCTHTa CypKajagu €Kd O3UKA MYXUTHU
CYIOK OyJica, CYIOKJIMKKA OOTUPUO OJIMHAIH.

- IlaxTa mpoOKaJapHUHT MACTKUA y4Japu Ba MpOOMpKATapHUHT
YyeTJIapy ajaHrara TyTHO KyWaupuiaad Ba HKKajla NPOOHMpPKAHUHT
OF3HU EMuJjIaIu.

- CUpPTMOKHUHT COUPT JIAMIIACUHUHI  ajjaHracura TyTuO
KM3apryHua KU3upUiIaan.

AHa3p0o0 MUKPOOPTaHU3MJIAPHU S3KUII YYyH yJIap 3U4Y O3MKA
myxutadauHT (I'TTA, T'TDK) opacura xuputwiaau, OyHaa y caHuuO
SKUIaau. ByHUHT y4yH MUKpOOMOJIOTMK HWHA MIUIaTWiIaau. byHuaaii
HMHA CHUMHMHUHI y4Yd CHPTMOKKAa VXIad Kallpuwiran smac, Oayiku
yTrkupaanranaup. FOkopuaa kentupuiarad Kouganapra aMmain Ko,
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baxmepuonoecux uneaxnap Ckannenv Inameny

llempu nuxobuacudazu kKammux 03uKa Myxumuea KUl

49



OyHmail HUHA OwiaH OMp 03 MHUKPOOPTaHU3M OJIMHUO, KAaTTHK O3MKa
MYXUTH YCTYHUa IIaKJWJa KOTraH MpOOWpPKAaHWHI Tarurada
CaHYMJIAJIH.

[IuneTka OmaH WIIIANl BAaKTHAA aBBAJIO YHU KOFO3/IaH aXKpaTHO
ommHaAW. Te3nMWKaa JaMma ajaHrack YCTHAAH VTKa3wiaad Ba
npoOupkara kuputuiaaau. CyHrpa YHUHI MYKM TOMOHH COBHUTHJIAJIU.
[IlyHnaan CYHT MANETKA OF3U OPKaJv, FOKOpHAa €3WIraH Koujaara amall
KWITaH X0JIJIa SKUJIaJuraH matepuan cypubd oauHUO mpoOupka €Ku
Oomika saboparopus uauimura nyduanagu. WMnuiatwiarad nunerka
ne3uHGeKIus KHIyBUM SpuT™Macu Oyiran 0aHkara coau0 Kynuaaau.

[letpu nukoOYacuaaru arapiiv 03WKa MyXUTH F03acura ImaTesb
épaaMuaa Ta30H SKWJIAJM. BYHMHT ydyH KOIIKOK OHMpPO3 OYHWJIaJIu,
CUPTMOK €KH THUIIeTKa OWIIaH SKUJaIuraH MaTepHabiapjaH O3WKaId
arap ro3acura tomm3uwiamu. CYHrpa mmarenl JiamIa ajaHTachaH
YTKa3Wiaau, KOMKOKHUHI MYKU TOMOHMJIA COBUTHJIAIU Ba Marepual
MYXUTHHUHT OyTyH [o3acura cypTuiagu. byrma gam Ky Onitad KOIMKOK
ynurad Typwiaaumw Ba OWp BaKTHHHT Y3WJa JIMKOOYa CTOJIaH
aXpaTWwiraH Xojijaa ainantupu® typwiand. MukyOauusnan cyHT
MUKPOOpraHu3Miiap Oup TEKUC YHUO YUKAIH.

O3mka MyXWTHUTa DSKWITAaH MHKPOOPTaHU3MIIAp TEepMOCTaTra
YKOMJIAIITAPUIIAIN.

MukpoopranusmiaapHu 03HUKa MYXUTHUIA YCTUPUIL
TepMOCTaT/Iap/ia ONTUMAJl XapopaTiaa YTKa3uiaagu. TepMocTaT HMKKH
SIIUKJIM OyNIMO, WUYKU-OMHAIW, TAIIKU-UKKWA KaBaTiud OYIuO, WUKU
KUCMM HCCHUK YTKa3MaljauraH wMarepuag OwiaaH TYJIAUPHUIITaH.
TepmocTaTHHHT WYKM KHCMHUJA OJWHAJIWTAaH TATHOCTAp YpHATHITAH
oyanu.

MUKPOOPT'AHU3ZMJIAPHU CO® KYJIBTYPACHUHH
AJKPATHUII BA BEJTWJIAPUHU YPTAHUII XAMJA
YJIAPHUHI TYPJIAPUHU AHUKJIAI

Mawizynomuu_ymuw_mapmudu. Mukpoopranuzmiaapaan cod
KyJbTypajap axpaTull ycyJulapu OuWIaH TaHUIIWIAIU: a) KaTTHK
O3UKa MYXUTHJAH; O) BJEKTUB O3WKAa MYXUTHJIaH, B) KacaJlJIJaHTaH
YCUMIIUK ab3ojapugaH (Oapr, mosi, Wianu3, MeBa) cod KyiabTypanap
axpatuiaagu. MUKpPOOPTaHU3MIIADHUHT Ccod KyJIbTypaJlapUHU KUs
arapna ycumu Ba ['pamMMm ycynuga OYSUIMIIMHA —TEKIIUPUIIAIA
(Xanthomonas malvacearum)
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Kepaxnu__acoobnap ea peaxkmugnap. Mukpoopranusmiap
skwiran Iletpu nukoOdamapu Ba TpoOUpKaiap, MHUKPOOHOJIOTHK
CUPTMOK, OVE€kiap, nuHIeT. bylomM Ba KoIlaFu4 oOiHavaap.
Mukpoopranu3M KOJIOHUSJIAPUHUHT AKIW TYIIMPUIITAH KaJiBajiap.
['Mcc o3uKa MyXWTH COJIMHTAH IITaTUBJIAp TYyIUlaMu OuiiaH, TYIIT
nenTtoH KaiHatMmacu (I'TIK), ogauii nakmyc cyT OuiiaH, 03UKa MyXUTH
COJIMHTaH (KapTOIIKaJIH, MII0K03a-NEKTUHIN, TYIT-NENTOHIIN arapiu
o3ukanapu) [lerpu nukobuyanapu. Arap 03MKacu KUUIIUK KOTUPUJITaH
npooupkanap, Ilactep Haluanapu, mmaren, TYpiad KUCIOTalapra
MUMAUPWITaH QUIbTp KOFo3 Oynakdanapu. Kusui jakMyc Koro3napu
(ammuak yuyH). Mukpockon, OYyExmap, Pseudomonas fluorescens,
Xanthomonas malvacearum OakTepusiapuHUHT cO() KyIbTypalapu.
Tynpok, YCUMIIMKHU 3apapilaHraH ab30JIapu.

Texmupunaérran Marepuasiap/ia MUKpOOPTraHU3MIIAPHUHT OUp
Typu dMac, Oajku Oup Hewa Typu OYnmumm MyMKuH. By kym Typ
MUKpPOOPTaHU3MJIap OYyJIraH MarepuainjgaH OuUTTa TypUHH KyWuJaru
ycyJuiap 6unas axpatu6 osnca 6ynaau: 1. Cyronrupum. 2.Eitum éku
TapkaTuml.  3.0NE€KTHUB  O3MKa MyXumiapuaa  ycrupuml. 4.
banunnanapau axparum. Kyn kymianunagurand Oy KaTTHK O3MKA
MYXUTHAAH QXKPATUILIUD.

Cyroamupuw ycyau. TeklInpunaéTrradH MaTepuall CTEpUIJIaHTaH
CYIOK 03MKa MyXUTHJA EKH (PU3HOJIOTHK SPUTMAA CYFOITUPHIIA]IH.

TexmupunaéTradn MaTepUAIHUHT TYpUra Ba YHUHT TapKUOUaaru
MUKPOOPTraHU3MIIADHUHT COHMTa Kapad o3uka myxutu 1:100, 1:1000,
1:10000 HucOataa cyronrupwiaau. MyXUT CYIOJTHPWITaHIa YHUHT
TapkuOUJaru  MUKPOOPTraHM3MJIAPDHUHI  COHM  KaMmasgud  Ba
curpakiamaau. Mucon: 1 M tekmmpunaérrad marepuanga | muH
MuKkpoopranuzmiap Oynca, 1:1000 HucOatna cyrontupuiranaa Oy
CYIONTUpUITAH CYIOKIUKHUHT 1 M ga 1 mun, 1:10 000 HucOaTna
cytontupuiran Oyinca 100 MUHr Ba XOKa30 MHUKpPOOPraHU3MIIAP
oynagu. lllynmail kunaub, TekmMpuiaéTraH MaTepuan KaHya Ky
CYIOITUPUIICA, YHAATH MUKPOOPraHU3MIIAp COHM IIyHYa Kamasau. by
3ca MHUKPOOPTaHU3MJIAPDHU aJIOXUAAa - aloxXuja CyHBbUH O3MKa
MYXHUTHIa YHUO YMKHUIIIUTA UMKOH Oepaau Ba cod KyJbTypaHH, s’bHU
OWp Typiau MHUKPOOpPraHW3MIIAp KOJOHMSCMHU YHJUPHUIINTA [IAPOUT
spaTajy.

Texmpunaérran MaTepual CYIOK oyica,
MUKPOOPTaHU3MJIAPHUHT COHM TaXMHUHAH AHUKJIAHAIW Ba YJIapHUHT
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conn kyn Oymca 0,1 wmum, arapma kam Oyiaca 1 M oauHuHO,
cytontupuiand. CyroaTUpUIIIad aBBay Oup Heua mnpoOupkanapaa 9
MJI CTEpWIJIAHTaH CYIOK O3WKa MYyXUTH €KUM CTepUIUIaHTaH
bu3MoNOruK dSpuUTMa TaW€piaHagu Ba MpoOMpKagapra Kywuiaiu.
Arapaa TexkmupuiaéTrad MaTepuaiia MUKpoopranusmiap Ky oyrca,
OupuHyu mipobupkara 9 wMa sMmac, Oanku 9,9 mn  KyHunagu.
Texmupunaérran Marepuangan kam Oyica 1 mu onuHuO, Talép
npoOupkara KyhWuiaaau Ba sximmiad apanamtupuiand. CyroaTHpUl
1:1 Hucbatna O6ymanu. Arapjaa Matepuaijga MUKpOOpPraHu3Miap Ky
Oynca, mpoOupkara wmatepuangan 9,9 mn smac, OGanku 0,1 M
onmuHanu, OynHnma cytontupum 1:100 wucbatma Oynagu. by
CyloKiaukaad 1 Mo onub, yyuHur 9 M1 JIM CYIOKJIMKKa KyHHO
apanamrtupmacaan 1:1000 HucOaTaa CyrOnTUPHIIA .

1ml /_‘R 1 ml 1 ml Vil
HHOKVIFOM Xap 6up ] |

npobupkaga
9 M1 cyR

1:10,000 1:100,000
.4

CyroITHpHu

1:10,000 1:100,000

\

Xucodmaur: JIHK00IATAPIATH KOJIOHHATAP COHH X 'SPHTMAHHHT HHCOATH = 1M JarH 6aKTepHAIap (

Macaman: 32x10000=320000/n1

Cyronmupuuwt ycyau époamuoa MUKpOOP2AHUIMIAPHU cOogh X010a
axcpamub onuu

lynmait kuinb, Kepakiv Aapaxkaza CYIOJTHPUIIN Ba KEpakiH
CYIOJITUPUIITAaH MUKPOOPTaHU3MIIAp apaialliMacy/Iad OJIM0 TEKIIUPHIILL
MYMKUH. by ycylima TeKIIMPUIAETIaH KyO  CYIOJITUPUITAH
KynbTypanan [letpu mukoOuara 3ud 03UKa MyXHUTAaH OUp HEYa TOMYU
TOMU3MO, mnaTens Epaamuaa énnnanad. Marepuan Xy EWnIrasiad
cyur Iletpm  nukoOwara  argapwinO, TepMocTarra  KyHuoO
MHUKPOOPTraHU3MIIAP YHAUPHUIIAIH.
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Cyrontupuirad CyIOKIUKIaH TeKIIUpUIaETraH Marepuai, SbHU
YHAUPWITAaH  MHUKPOOPraHU3MIIADHUHT  OedruwiapujaH  Oollka
KOJIOHUSUTADHU OJIMO OOIlKa CYHBUH O3UMKa MyXUTHUra 3Ku0, cod
KyJIbTypa OJUHAIN.

Eituw éxu mapkamuw ycyau. Cod Xonma axpaTHIIHUHT Oy
yCyliuaa 3WY O3UMKa MYXUTIApUJAaH, KyNWHYa TYLIT-NENTOH arap
(I'TTA), Yameka, cycio-arap O3MKa MYXWUTH  HIUIATHIA]IH.
Texmupunaétran  MaTepUaJHUHT  OMp  TOMYMNCH, arapja
TEeKIIUPUIAETraH MaTepuall KyloK Oyica, yHH aBBaJl CTEpUI
(GU3HOJIOTUK 3pUTMA/Ia CYIOJITHPUO, 3UY O3MKA MYXUTHUHT CHUPTHUTA
TOMU3WJIAJIA Ba CTEPUJI IINaTe b Omnad 00ocMacian CypTUiIaau.

Euuw éxu mapkamuw ycyau

’%:f\ . - =
@) S g & -‘\
L/ G \ N

S

CyHrpa mmaTeiqHu arjapMaciaH WKKUHYM CHPTHUra TEru3uo,
cypTwiaau. Yma mmarens Ounan kevunru Iletpu nukoOuanmapura
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KeTMa KeT cypuiaau. bupuHum nukoOyajgaru O3MKa MYXUTHUHUHT
CUpTUTa KYII MHKPOOPTaHM3MJIap TyIIraH Oyiaca, WKKHHYUCHIA
KaMpoOK OYyiaau, YyHKH UKKUHYM JIMKOOYaJaru O3WKa MYXUTHUHT
cuptura (pakar OMpuHYM JTUKOOYAJaH KOJTaH MHUKPOOJIApHUHT OUp
KUCMHU, YUYUHYUCHTA UKKHUHYH auKoOYagaH KOJITaH
MUKPOOPTraHU3MJIApHUHT Oup Kucmu cyptwiaau. Lllynman kuiuo,
MaTepuaggardi MHUKpPOOpPraHW3MJIApHUHT coHura Kapad Iletpu
JUKOOYAIADHUHT MUKJIOPU aHMKJIaHaau. OXUPru JTUKOOYAHUHT 3UY
O3UKa MYXUTUHUHI CcUpTUra Oup HeYya MHUKPOOPTraHU3MIIap
mmnaTeNiiad yTaad Ba Iy MHUKPOOPraHu3MjapAaH Xocui Oyirad
KOJIOHUSUTAp SKKOJ KYpHUHAIW. YHHO YMKKAH KOJOHHSJIApAaH OJIHO
TEeKITUPUIaIN.

by ycynma  mmarens  OpKaaid  MHUKPOOPTaHU3MIIAPHHU
cuiipaknatu6 €inmnan cyHr [letpu nukoOuya TepMocTaTra Kyuuinaiu.
TepmocTatnan yHMO YMKKAH MHMKPOOPTaHU3MIIAPHUHT Xap Oup
XyKallpacuJlaH KOJIOHUsUIap XOCwi Oynaau. Ajoxuja YHHO YMKKaH
MUKPOOPTaHU3MJIAp KOJIOHMUSICHM Onub  ypranwiaau. YyHku OutTa
MUKPOOPTraHu3M XY>KalpacujaH XOCWJI OYJraH KOJOHHUsIa OUp Xui
MUKpOOpraHnu3miiap oynamau.

Inekmus, ABHU Maxcyc O03uKa myxumaap époamuoa cogh
Kynbmypanu oauwi ycyau. bab3u Oup MUKpoopraHuzmiap ycuo
PUBOXIIAHUIIIM YYYH Maxcyc MOJJlajlap Ba MaxcCyc IIapoOUT Tanad
KWiaaw, OollKajgapra 3ca XyAJW Iy MOoJjajlap Ba NIy [IAPOUT
YIAQpPHUHT PUBOXKJIAHUIINATA TYCKUHIWK KWIaau. bByHUHT y4yH
MUKPOOPTraHU3MJIADHU YHIUPUILJA yliapra ajoxXuja Maxcyc O3uKa
MYXUTJIap Tané€piiaHaau. Tyxmait 03UKa MyXUTJIapra
MUKPOOpPTraHU3MJIap apajialiMacy 3Kujica, Oy O3MKa MyXuUTAa Oab3u
MUKpOOpraHu3Miiap ycajau, pUBOKIAHAAM, OOLIKaIapu 3ca YycManu
Ba pUBOXKJIAHMaWAM. YHHMO UYMKKAH MHUKpOOpraHu3mjapia cypTMa
Tai€piad, MUKPOOPTaHU3MJIAPHU YPraHUIIl MYMKHH.

bayunnanapnu axcpamuw ycynu. bauunnanap — HOKYJIau
MIapouTAaH  XUMOSJIAHMII  Y4yH  CHOpa  XOCHJ  KHJIAQJH.
Texmmpuiaétran MaTepuasiapaa cropa XoCwi KWiaJural Ba cropa
XOCWJI KUJIMalAuraH MUKpOoOJIap OYIUIIN MyMKUH.

bynapuu Oup Oupuman axpaTull Y4YyH TEKIIUPWIAETTaH
marepuaiHu 70-80°C ma 10-15 makuka cakjam kepak. CYHT MaTepuat
O3UKa MYyXUTUTra HKWIHO, TepMocTaTaa yHaupwiaau. HMcutuiga
criopa XOCHJI KWJIaJUTaH MUKpPOOpraHu3mMiap TUpUK Kosaau. Cropa
XOCWJI KWJIMalauran MuKpoopraHusmiiap HoOyn Oynmamu. Ulynpait
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KHITHO, OaruIanapHu Ba yIapHUHT criopajapuHu
MHUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT apAJIAIIMACUIAH A)KPATUILI MYMKHUH.

MukpoopraHu3MIIapHU  KyJIbTypaad O€JrWjapuHu aHUKJIAIIIa
yIapHU O3MKa MyXUTJIapura 53KuO Yypranwinagu. Xap Oup
MHUKPOOPraHU3MIIAPHU YpraHuliga ajoxuaa O3uKa MyXUTJIapu
MaBXyaaup. KarTuk o3uKa MyxXuTiaapuja MakKpOCKONUK YyCyJa
YIAPHUHT KOJIOHMSJIApH, IIAKJUIAPW, PAHTH, TUHUKIUTH, YCTKH
KUCMJIAPUHM KYPUHUIILIAPU YBTUOOPTa OJIMHAIH.

KosoHusimapan xaxkmura Kypa aHUK auamerpu | Mm  1aH
OllIMaraH, KH4ukK 1-2 mm, yprada 2-4 mm, uupuk 4-6 MM Ba yHAAH
OpPTHK OYymaam.

Kosionusimap maknura Kypa AymasnokK, OBaj, YeTjJapu TYFpU KU
KUK, 03MKa MyXUTUHUHT YCTKW KUCMHJIA CUJUIMK, TEKUC, TYMOOK,
&iuniraH, IOH MAKIuAa, paHr Oyiinda — OK, CapuK, KM3WJl, CUEX PaHT,
Kopa Ba OolllKajgap, KOHCUCTEHIMICH OVinuYa — HIMIMMIIUKCUMOH,
KATTUK, KypPYK, THHHK Ba JIOWKa KYpHUHHIITA OYIIasu.

KosloHMsITapHM TYJIMK YpraHull Y4YyH yJapHUA Jynajnap €EKu
MHKPOCKOIT OPKaIu YpraHWIaIu.

CyloK 03uWKa MYyXUTHJA YJapHU Oelruiapu mapja IIaKiuja,
JIOMKA, YyKMa Ba O3UKA MYXUTHH PAHTHUHU Y3TapTUPHUIINA I[IAKIUIA
KYpUHAU.

['yT mnentoH JKenaTHHWUTAa WHBEKIUSA YCYJIHWAA OSKWITaH
MHUKpPOOPraHu3MIIAp €H TOMOHHMJAH apya KYPUHUIIUIA KOJOHUSIAP
xocwi kunaau. bavzan ['TDK cyronmimmu Hatv»kacuja TEKUC KaBaTid
KOJIOHUSIJIAP XOCHJIT KUJIAIH.

Kosnonusitappn ~ ypranvim  JaBOMHAA  yJlapAaH Ipernapar
Tai€pinad, Oysaau Ba MUKPOCKOT OPKai Ky3aTHUJIa N,

bakrepusinapau onaguran Oyicak, yJIapHU Typu, MOP(OI0ruk,

¢uznosioruk Ba KyJabTypaa (Ycum) Xxoccajlapura Kapad
aHUKJIaHAIH.
Mopghonocuxk 6Oencunapuza - OaKTCPUSIJIADHUHT BETeTaTUB

TaHACUHU, IMIAaKIu (KOKKJIap, Taékuajap Ba OoIKagap), YyJIapHUHT
KaTTa-KUYMKJIUTH, CIOpa XOCHJ KWIMIIH, XapakaTdaHiauru, ['pamm
ycynuaa OYsUIMIIYN KUPAJIH.

Kynvmypan 6enzunapu - OakTepUSsJIApHUHT Xap XWJI O3MKa
MyXUTIapuaa Vcuil Xycycustiaapu aeMakaup. O3uka MyxuTHIa
MUKPOOPTaHU3MJIADHHU YCUIl XYCYCHUSTIApH - Mapia XOCUJI KHJIHIIU
(cwumk, OypHIlTaH), JJOWKA XOCHUJT KWIWIIHA, YyKMa XOCHJ KUJIUIIN
Ky3aTunaaud. O3uKa MyxXuTiaapuaa KOJOHUSUIAPHUHT PaHTH, XaKMH,
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Kononuanapuunez gpopmacu: 1- ooupacumon, 2-vemnapu nomexuc
0OUPACUMOH, 3- yemaapu OypmuK 0OUpacumon; 4, 5-puzoudcumon;
6-uemnapu puzouo Kypunuwuoa, 7-amébacumon, S-uncumon, 9-
oypmanu,; 10-nomyepu woxnanuw,; 11-konyenmpuxk, 12-myparkkao.

1 2
5 6

Kononuanune én momonoan Kﬁpunumu: 1-22pu; 2-Kpam€pCMMOH,'
3-eaoup-6youp, 4-cyocmpam uuuea ycysuu, 5-mexuc, 6-Kagapux,; 7-
MOMYUCUMOH, 8-KOHYCCUMOH.

Kononuanune uekxkanapu: l-cunnuk, 2-myaguHcumon,; 3-muuinu, 4-
nappaxkau (Kypakau), S-Homyepu yuramean, O6-mauoa mykiu, 7-
UNCUMOH, 8-myK Ounan Konaaueau, 9-cepuioxiu.
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YCTKM KHCMH, KOHCHCTEHLHMSICU Ky3aTWIaad. YJIApPHUHT XaKMH
YIApHUHT AHAMETPU OPKAIH aHWKIaHamu. MUpUK muamerpu - 4 MM;
ypTrava-2-4 Mmm; Maiina- 1-2 mm Oynamu.

QDuszuonozuk Oenzunapuza - O3VKJIAHWUII XapPaKTEPHU: YTIIEBOX
MaHOanapuaa (MOHOcaxapuajiap, Aucaxapujjiap, MoJucaxapuiiap,
CIIUPTJIap, MOMJIAp Ba X0Ka30): a30T MaHOamapuaaH (OKCHII, IEHTOH,
aMUHOKHUCIIOTaJap, MHUHEpal a30T Ty3JIaph, OSpPKUH Aa30TIaH)
doigananaauiap; yriaeBoajiapja Vycrasja ras, KUCJIOTa Ba CHOUPT
XOCWJI Kuiaaau; Hadac OJUII XapaKTEepu — XaBO  KUCIOPOJUra
MyHocabatuaup (aspobiuap, aHaspobap, hakyiabTaTUB aHadpobIap).

3amMOypyFilapHd  MHUKPOCKON OpKaJId YpraHuil y4yH cod
KyJbTYpaJlaH «33WIraH TOMYW» NpenapaTy Ta€piaHaiu.

BbyHuHr y4yH OuWp CyTKaaum MyKOp KyJbTypacuaaH €Eku 2-3
CYyTKaJu acHeprwii Ba MEHULIWII cod KyabTypajapuaaH Ipemnapar
Tal€piaHUIM YUyH (poiinaiaHumagu.

[Ipenapar Ttaii€pnamga MyKOPHHUHI KyJ paHr Oolryajgapujia,
acreprujul  Ba TNMEHULMJHUHT 3Ca KOJIOHMSUIApU  MapKa3ujaru
KOpaMTHp, CapuK, SIIWJI PaHIVIM KACMHJAH HaMyHa OJIMII TaBCHS
STUIAIN.

3amMOypyFllapHd ~ MHUKPOCKOIJIa  KYpHUIa  aBBal  KUYHUK
oObekTUBAA (8) TOmMHUII Ba ylapHU AXIIWIA0 Ky3aTHII y4yH 3ca
ypraua oObekTuBAa (40) ky3arum kepak. Ilpemapatma Mykop
3aMOYpYFUHHUHT  CHOpaHTUCIIOpajdapyd IIAPCUMOH, 3JUIAIICCUMOH,
TYXYMCHUMOH IIAKJI/a, 1Ty CIOpAJIApHU Y3UJ1a cakjiaral CriopaHruiiap
3Ca HOKCHUMOH, IIAPCUMOH, TYXyMCHUMOH, IWJIWHJIPCHUMOH IIaKJIJIa
OynuiM  Ky3aTWiaad.  ACHEpruUIHAHT  CHOpaid  FOMAJloK,
TYXYMCHUMOH, JJUIMIC IMakiauAga OViaagu. YHHUHT CTepUrMaiapu
KyHraOokap TYJUIApUHUHT AOpOKIapu KaOW KOHMAMNOAHIIapUHUHT
oomuacura €nuimran Oynanu. [TeHUITUITMHHUAT 3ca KOHUIWWIIApH,
CTepurMa Ba MeTyjajdapu KOHUIWWOaHmIapu OujgaH Oupraiukia
CYyIypry KYpUHUIIN/IA Ky3aTHIIAIH.

AKTHHOMUIIETIAPHU MHUKPOCKOIIIa Ky3aTHII1a ynap
VCTUPWIITAH CYIOK O3MKa MYXUTHJIAH CypTMa TaWEpaHaau.
@ukcanus kuiauHrad cyprma lldeiiddep dykcunu Ounan Oysuiaam.

[Ipemaparna  aKTMHOMHUIIETHUHT OYsiaraH TypJd TOMOHTA
TapKairad €K TYIUIAaHUO KOJTraH UIICUMOH THUdIapy Ky3aTHIaIu.
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CYBJATU MUKPOOPT'AHU3ZMJIAPHU MUKJIOPUHU
AHUKJIALI

Mawyromuu ymuus mapmuou:

1. Oxkap cyBaan 1:1000 koHIIeHTpaMsAa dpUTMA Talk€pIaHaIH.

2.BononpoBos cyBuaan 500 Myl HAMyHa y4yH CYB OJMHAIH.

3.CyBoaru  MHUKpPOOPTaHU3MJIAPHM  YMYMHM  MHKJIOPUHHU
aHUKJIall Y4yH | M CYHOATUPWITaH XaMJa CYHOJITUpPUIMAaraH
XOJIMJIAr¥ BOJAONPOBOJI CYBUAAH 03UKA MYXUTHUTA SKUJIA]IH.

4. Bonmomposoa (300 mur), okap Ba TypryH cyBaad (10 mi) 1:100
KOHIIEHTpalUsIAaru KOJU-TUTPUHU aHUKJIAHAIH.

Kepaxnu _acoodnap ea peaxkmuegnap: Crepunnanran Iletpu
nukoOuanapu, Kattuk o3uka Mmyxutu cojiunrad Iletpu nuko64anapu,
O M aH CTEepWUIaHTaH CyB COJIMHTaH TpoOupkamap, 15 mu mad
CYIOJITUPUIITAH CYB COJMHTaH npoodupkanap, 100-500 mn gan okap Ba
TYpFYH CYB COJIMHTaH KojOajap, CTepuUIaHTaH Kojoanap.
Mukpockon. [lunHnernap, crepwinanran MemOpaHanu (QuiIbTpaap,
3eiTi GpunbTpu.

CyBaaru  MUKPOOPraHM3MJIAPHUHI  YMYMHUH  MHKJIOPUHHU
anukigam yuyyH | mu cyBum Iletpu nukoOuacura >kuiu0b, xamia
KATTUK 03UKa MYXUTH YCTHJIa XOCHJI OYJIraH MUKPOOPTraHU3MJIAPHUHT
MUKJIOPY OpPKaIU aHUKJIaHAIW. ByHUHT y4yH TEKIIMPWIAETIaH CyBHU
udrocnanuin gapaxacura Kapad CTEpWUIAHTaH BOJONPOBOJ CYBHU
owran cyroarupwiaan. Ongatna cyrontupwiui 1:10 man 1:1000 raua
KOHIIEHTpalUsiia CyrOJITUPUIIAIIN.

Texkmmpunaérran CYBHUHT | MUJI HU (rokopH
KOHIIEHTpalHsUTUTUAAH oo11a0) CTEpUJUIaHTaH [letpn
nukoGuanapura (2 ta) conub, yHHMHT ycTuaaH spuruirad, 45°C ra
COBUTWJITAH KATTHUK O3WKA MYXUTH KyWWIaJau Ba apaJlalliTUPHIHO,
37°C xapoparaa 24 coaT TYHTapwiIran Xoiaa Kyiunagd. To3a CyBHH
3ca CYIOJITUPUIIMAraH X0JI/1a SKUJIa/IH.

WNukyOanust JaBpuHM yTarad, VycraH KOJIOHUSJIApHU Jiyna
épaMua caHalaayd Ba xap Oup kojoHusiHU lleTpu MKOOYaCHHUHT
OpKa KUcCMHTa CHEX OwslaH OenruiiaHaayd. byHpaH Tamkapu XucoO0
KamepacuiaH XaMm GhoagaHuIT MyMKHH.

YcraH KOJNOHHAIAP MEKJIOPH MabJIyM KOHIEHTPAIHAIA SKHITaH
CyBIard MHUKpOOpraHu3Mjap Mukaopura Oornuk. Xap Oup Ilerpu
aukoOUacuaa YCraH KOJIOHMSUIAPHUHT YpTadya MUKIOPUHU aHUKJIAI
y4yH KOJIOHUSJIAp COHM caHanu0, yiapra Teruuui OynraH
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KOHIICHTpAIlUsl COHUTAa KYMauTupuin kepak. [leTpu nukoOuanapuHu
aNoXy/ia caHaIMO KYIIWIaau, CYHTpa UKKUTa OYIMHAIH.

DKWITaH CYBHUHT MYaK TaéKyacH TONHWITAH JHT KaM MHUKIOPH
CYBHHHT KOJM-TUTPH A0 XUCOOIaHAIH.

CyGHZ/lHZ KojiumumpuHu aHUuKjiau Huax maélwacu

OunbTpsIOBYM MeMOpaHajap €paaMua XaM CYBHUHT KOJIH-
TUTPU aHUKJaHAAW: (QWIBTPJIOBUM MeMOpaHallap Maiiga TEHIUKIIH,
JONKA TNUTPALCIUTION03aJaH Tau€piaaHraH Ba OK KOFO3ra yXIIauIu.
Kynunua amanuii umga 3-nomepnu GuibTtpaan Qoitgananunani. by
bunpTpiap 3eWTI] anmapaTura SKOWIAIITUPWINO CTEpUIIIaHAIIU.
CyHrpa TeKIIMpPWIAIWTaH CYBHUHT Mabiaym Mukgopu (300 wmn)
¢uneTpaann®, KeuH (QUIBTPIAHYBYM MeMOpaHaap 3euTn
amnrapaTtuaad OJuHUO, Tenara Kapatud KaTTUK 03uKa MyxuTiau [letpu
aukoOuanapura €Wnbd Kyhunaau Ba TepMmocTaTra KyWwiaau. Arap
dunbTpilaHraH CyBJla MYak Ta€K4yacu Oyica, spracura ynapra Xoc
KU3WI KOJIOHUsIIap KypuHaau. byHmail kosioHusuiap caHanu6, DikMaH
o3ukacura 3ku0 43°C uccukinukaa YycTUpuiaad. YHAA XaM H4YaK
TaéKkyacu OOpJUTH aHWKJAHCAa, OJIMHTaH HaTWXara Kypa CyBHHHT
KOJIU-TUTPU aHUKJIAHTaH OYJau.

Macamnan, 300 ™My CcyBHM (QuibTpiaHraHjga (QUIbTPIOBYH
MeMOpaHaga u4ak TaéKyacura Xoc 3 Ta KU3WJI KOJIOHHS YCUO YMKca,
nemak 100 M cyBma OuTTa Myak TaéKyacu OOPJIUTH, SHHU CYBHUHT
konu-tutpu 100 M sxannuru MabiyM Oyianu. CyBHUHT KOJU-TUTPU
KaH4Ya KU4YUK Oyiica, y CyB IIyHYa Kyn HQIOCIAHTaH, KOJU-TUTPU
KaHYaJIMK KaTTa 0yjca, CyB ITyHYa TO3a XMCOOJaHaIH.

CyBnan onuHran HamyHanap llerpu nmkoO4acujaru arapiu
O3UKa MYXWUTUIa OKWIagd. DyHUHI y4YyH CYB 104, 10" MapTa
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CYIOITUPUWIITAaH Ba CTEpUJUUIaHTaH HamyHanap unuiatuiaau. lletpu
aukoOJyacugaru yYHMO YMKKAH MHUKPOOPTaHU3M KOJOHUSIAPUHUHT
XUCcoOM  OJMHHUO, cyurpa Oy  OJIUHTaH COH  CYBHHU
CYIOJITUPWITAHJIUTUHU JTApAXKACUTa KYyNaWTUPUIAAA XaMmJa ypTaya
MUKIOpH Xuco0mad Ttommwiraau. CyBHUHT cudatu 1 M cyBaaru
MHUKpPOOPTaHU3MJIAp MHUKJIOpHUTa Kapad aHUKJIaHAH:

100 raua Gyiica - To3a CyB,

100 gan 500 raua 6yica - ypraya udocnanras,

500 man optuk Oyiica - udoc CyB.

XABOJATH MUKPOOPI'AHUSMJIAPHUHI
MUKAOPUHU AHUKJIALI

Mawyromuu ymuwi_mapmudu:  XaBOHU MUKPOOPTraHU3MIIAP
Owian uIOoCIaHTAaHJIMTUHM aHuWKJIaWauinap. bpuraga ycynupa 3-4
KUIIM  yCITyOuid KypcarMara acocaH XaBo MHUKPO(IOpacuHU
aHUKJIAIHA ypraHaauiap. TaaKWKOT HaTKalapuHu nadrapiapura
€310 Oopaaunap. [TeTpu auKoOuanapua ycran
MUKpOOpPraHu3MJIapJlaH  Mpenapar Tah€piaanuOd,  MHUKPOCKOIIa
Kypaauiap.

Kepaxnu acooonap eéa peaxmugnap : I'11A Ba kapTomkanu arap
cosiuarad lletpu nukoOuanapu. Tepmocrtar. Mukpockor, OyroM Ba
KOIJIaFu4 oWHavyanap MMmepcuoH Moii, MUKpOOMOJOTUK CHUPTMOK.

XaBogaru MUKpOOpraHu3MiIap MUKJIOPU Oup HeuTa ycyiuiapia
aHuKJIaHaau. OHr oxaud ycyn Oy - Kox ycymumgup. by ycyn
OwiaH XaBoJark MHUKPOOPTAaHU3MIIAPHUHT COHM Ba TypJapuHU
TaxXMHWHAH aHUKJIAI Y4yyH cTepusuiaHraH Ilerpu nukoOudacura cyB
XaMMOMUJA UCUTUINO CYIOJTUPUIITAH O3UKA MYXUTH KyHUIIUO, CIUPT
JaMIlacu ajlaHracu €HWra  KyWwiaau; O3uKa MYyXUT JIMKoOdYaaa
KOTTaHJIaH CYHT XaBO TEKIIMPWIAJAUTAH kKokra oaud 00opuod, MabiiyMm
BakTrada (5-10 makuka) komkoru oum0  Kyhumanu. Iy BakTtaa
XaBOJlard MUKPOOPraHU3MJIap JTUKOOUYaIaru KOMKOFUHUA €Mu0, Tarura
XaBO OJKWITaH KyHHM, HeYa JaKuKa OUYMK KOJJIMPWITAHJIUTHUHH,
Taja0aHUHT UCMH  Mmapudu  E3unubd, TYHTaApuiIraH Xojaujaa
TepmocTatra Kyhunaau. IyHUHr y4yyH Xam Oy YCyJIHM XaBOHU
YYKTUPHUO SKUIIT YCYIIU AeHunaau.

JlukoOua MabiaymM BakTAaH KEHHWH TEPMOCTATIaH OJIMHUO,
MYXUT [03acu/la YHUO YMKKaH MHUKPOOPTaHU3M KOJIOHMSJIApH CaHalll
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TaxTacu €pamMuia caHaiuo, 1m® XaBOJIard MHKPOOPTaHU3MJIAPHUHT
YMYMUM COHU aHUKJIAHA]IH.

— JUKOoOYagaru MyXUTHUHT CaTXH nr’ (n=3,14; r- TuKOOYaHUHT
paauycu) popMysacu OMIaH aHUKJIAHAIH.

- 1 n1M” caTxjaru KOJIOHUsJIap COHU aHUKJIaHAIH;

- Im° xaBojaru MHKPOOPraHU3MIIAPHUHT COHU XHUCOO KUJIMHAIH.

Macanan: Ilerpu nukoOuacuHUHT AuamMeTpu 9 cm 6Viaud, yHaa
28 MHUKpPOOPTaHU3M KOJOHUSACH YHHO YHKKaH.

1) IMetpu nukoO4YacHHUHT caTxu aHuKiIaHagu (3,14 x 4,52 EKU
3,14 x 20,25=63,6 cM°).

2) 1 I[M2 1 carxgaru KoJgoHUsUIAp COHM aHWKIaHaau (1 )1M2
=100 cm? éxu 10 n XaBora TeHTrAup), OyHIa KyWHaard TEHIIama
TY3UJIa]IU:

28 Tynnam - 63,6 cM’

X Tynnam - 100cM?

X = M =44 TYIUIaM
63,6 Y

3) 1 M (1 M°=1000 1 ra TEHT') XaBOJaru MHUKPOOpraHU3MJIap
COHUHU OWJIUIII YYyH KyWHJaru TEHIJIaMa TY3WJIaJIu:

44 — 10 n
A 1000 441000
X == = 4400
Jlemak, IM® xaBoma 4400 MUKPOOPTraHu3M  Oopiuru
aHUKJIAHWO, KyWuary >kajBajira ¢3usiaim.
Texmmpuira YHuo6 Mukpoopranuzmiia
H yukkaH | JlukoOuaHuH p COHU
HKOM KOJIOHMSIA | T Carxu 10 n Im°
P COHU XaBoJa | XaBoja
Aynuropust
NodD | 28 63,6 44 4400

XaBojaru MHUKPOOPTaHM3MIIADHHM TEKIIMPUIIAA SHA KyWUAaru
ycysiapaaH xam doiaanaHuIaam:
CeaumeHTanMoH _ycyau. Mkkura arapam o3uKa KyWHWITaH
[lerpu nukoOvacu oyuk xojjga 60 Jakuka AaBOMHAA CTOJI YCTHUTa
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kyvunaau. Cyar 24-26°C na tepMocrarra >kounamrupuianu. Mkkana
aukoOuanmapjaH ycuO YMKKAH KOJIOHHMSJIAp COHWUTra Kapald HaTwmka
yukapwiaan. 250 1gaH kKaM KOJIOHMS YCuMO 4YMKCa, XaBO TO3a
XucoOJIaHa Iy,

Kononusimap coumn 250-500 Tta Oynca, XxaBo ypraua
udnocnanran, arap 500 man opTuUk Oysca HuxosTAa HIOCIaHraH
oynau.

Xaeoodan cedumenmayuon Kpomoe annapamu
yeynoa I'TIA o3uxa myxumuea
IKUA2AH OaKmepus KOJOHUALAPU

Acnupanusa éku_¢puabTpiaam yeyam. by xaBogaru Mukpoosiap
COHMHU AaHUKJAIJa >XKyJa XaM aHUK YyCyJd XucoOnaHaau. XaBo
arrapar épaaMuaa dKUJIaIu.

KpoToB amnmapaty myHaam Ty3UIraHKH, XaBO MabJIyM TE3JIMKIA
arapiu O3uKa JukoO4acu €nud TypraH IUIACTUHKAHUHT TOp EpUFUIaH
cypunu0, ypuwiaau. byHna Mukpoopranumiapra sra OyaraH a’po3o
3appadayapu OUp TEKUC arap lo3acura >KOWjariaav, YyHKH JUKoOYa
EPUKHUHT Taruaa JOMMHM aillanu® Typaam.

Tepmocratra  KyWwiranmad  cyHr  dopmyna  Oyiinua
MUKPOOPTaHU3M COHU XUCOOJIaHAIH.

_ax1000
V

a — TuKoOYaIaru KOJOHHIAP COHMH;
V — anmapar opkainu cypud YTKa3uiarad XaBOHUHT XaKMH, JT;
1000 — TexmupuaIyBYM XaBOHUHT XaXKMHU, JI;

X
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TYHNPOKJATYH MUKPOOPTI'AHU3SMJIAPHUHT
MUKAOPUHU AHUKJIAI

Mawizynom ymuw_mapmudbu: _ Tynpok MHUKPODIOpaCUHU
nabopaTopus MApOUTHAA aHUKJIAIl Y4yH 3-4 KUIIMAaH rypyxJjapra
OynuuuO Yypranunamu. TymnpokKHH Tapo3uja TOPTHO OJWMHAIUM Ba
CYIONTUpUJIAA XamJa KaTTUK O3MKa MYXUTH coJiuHrad Iletpu
JMKOOYalapura SKWIagM. YCraH KOJIOHHSUIApJaH Iperapatiap
TalépraaHud, MHUKPOOPTaHU3MIIADHUHT  MOpQoJoTHsICH E3Umau.
MuKpoOHOJIOTHK TAAKUMKOT HaTHXKaJlapyHU Tajabanap gadrapnapura
€310 Oopaaumap.

Kepaknu _acoodnap ea peaxkmuenap: Tapo3m Ba  TOLUIAPH,
Tynpok, 90 MJI CTepWUIaHTaH CyB COJIMHTaH Kojibamap, 9 mMia cyB
COJIMHTaH mnpoOupkanap mrTatuB OunaH [letpu nmkoOvanapu Ba
[Tactep nHaivyacu. 20 MJI  JSpPUTWITAH KATTUK O3WKA MYXHTJIapU
COJIMHTaH MpoOupKanap, OyroM oitHauacu, OYEKIap, MUKPOOUOTIOTHK
CUPTMOK, MUKPOCKOTI.

Tynpokaarn MUKpPOOpPraHU3MIIAp COHM Xap XWJiI ycyid OwuiaH
anukjanagu. llynapaan TynpokjaaH 3puTMa Tanépiad, KaTTUK O3UKa
MyXUTUTA 3KUO, MHUKPOOPTraHW3MIIADHUHI COHWMHU aHUKJALI SHT
KyJlaii  ycyn  xucoOmaHaau. TynpoKHUHr  MHUKpOGhIOpacUHU
anuknamaa acocan [TIA €éxkm [JIIA, Yaneka, cycnmo-arapiam O3uKa
MyXHUTIapuJaH (poigananmwiaa. TynpoK MUKpO(DIOpACUHU aHUKJIAII
yayH 10-20 cM uykypiukaaH HamyHa onu0, 1 T Tympok Tapo3uia
TOopTHO OJMHHUO, HpUTMAHUHT oxupru pgapaxacu 1:1 000 000
OyJIryH4Ya CTEpWIJIAHTaH CyBra apajalliTUpWIa[d. DYHHHT Yy4YyH
axparu® oJMHraH | T TYNpOK CTEpWUIAHTaH Kojbara COJMHUO,
yctura 99 wmiu crepwutanran cyB Kydwraau. CyHrpa 3makuka
JABOMHUJIa YalKaTUO apanaliTupuiagu. XOoCuil Oyiran apajanimMangaH
CTEepWJJIaHTaH nuneTtka OunaH 1 mi onub, 9 M cTepuIUIaHraH CyB
COJIMHTaH  OupuHYM  mOpoOupkara  Kyhwrnaad. Y  axmmiad
apaJlallTUpWITaHAaH CcYHr |  Jakuka  JaBoMuja  OUPUHYH
npoOupkajaH numneTrka OwnaH 1 Ma apanamManu oiaud, 9 M
CTEpPWJJIAHTaH CYB KyWWJITaH UKKMHYM ITpoOHUpKara COJIMHAAN. XyAIU
11y TapTUOaa UKKUHYM TTpoOupKaaad 1 mu onub yduHYM npooOupkara
COJIMHAJIU, YYUHYU MpoOupKagaH 1 My oaud TYpPTUHYM IpomupKara
COJIMHAJU, TYPTUHYM npoOupkagan 1 mu oaub OemmHYu nmpoOupkara

colvHamu. HaTtwxkaga OXHpPra SPUTMAHMHT  KOHIICHTPAIIUSICH
1:1000000 6ymaam.
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1 2 mynpox

1ma 1ma 1ma

1 momuu
1 momuu
1 momuu

Ll L

300 ro1oHuA 60 KoOJI0HUA 15 KooHUA

TynpoxHu cyronmupuwl OpKaiu MUKpOOPSAHUSMAAPHU AXCPAMULL

MUKpPOOPTaHM3MJIADHM _ 3KHIIL. XOCWI OYJIraH OXHUPTH

SpPUTMAJIaH CTepWJIaHTaH mnuneTka Owinad 1 mi nmad yura Ilerpu
auKoOYacura CoJIMHAIN, CYHrpa JukoOvanapra sputwirad Ba 40-45°C
raya JIITA (mykkakinu ycumiukiapjaad Tau€pnanran arap) €xu ['TIA,
Yaneka, cycio - arap O3MKa MyXuTJjapura KyWuiaau Ba YHH CEKUH
yaiikab »puTMa MyXHUTra apaiamtupwiaau. JIukoOuagaru MyXUT
KOTTaHJaH CYHT 3 KyH naBomuiaa 25°C na tepMocTarra KyWuriaau.

Mukpoopranu3mjiap MHUK/JIOPHHHA AHMKJIALIL VYura
aukoOuamard yHUO YMKKAaH MUKPOOPTraHU3MJAp KOJIOHUSJIAPUHUHT
ypTaya COHM  aHUKJIaHagu. MUKpPOOPraHu3M  KOJIOHUSUIAPH
caHaJraHaa JMKOOYAHUHI KONKOFM OYMJIMACIUTU Kepak. Macanaw,
oupunuu nukoOuana 40 ta, ukkuHuKcuaa 30 Ta, yunHIMcKaa sca 50
Ta MUKPOOPTAHU3M KOJOHUACU OOpJIUTHM aHUKJIaHAW, OyHIa YUKKAH
COHJIAPHUHT XaMMacuHU KymuO, 3 ra OViauHuO, s3puT™Ma Japaxacura
KYTIauTUPUIIAIN:
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~ 40+30+50

X x1000000= 40000000

lyngaii kuau6 1 r tynpokaa 40000000 OGakrtepus Oopiauru
aHWKJIaHaUu. by ycynm Kyma Kynaid Ba OCOH XucoOiaHagu. Arap
AMKoOYaza MUKPOOPraHU3M TYyIulamiaapu Kym Ycub 4yuKKaH Oyica
Maxcyc caHall TaxTacu €pAamMuja MUKpOOpraHuszmiap caHamuO 1 r
TYHPOK XHCOOUTa allTaHTUPHIIA]IN.

Tynpokgaru  MUKpOOPTaHU3MJIAPDHUHI  COHMHU  aHUKJAIl
OwilaHrMHA  4YerapajaHu® KoiaMacaad, Oalku yHMO  4YMKKaH
MUKPOOPTaHU3MJIAPHUHT KyJbTypal Ba MOP(OJIOTHUK OeNTHIapuHU
XaM YpraHumi Kepak. by KHIIUIOK XYKaJIMK MHUKpPOOHOJIOTHSICHIA
KaTTa axamusTra osragup. MHUKPOOPTaHU3MIIADHUHT KYJITypalb
Oenruyiapyu ypranwirasja KOJOHUSIHUHI PaHTH, KaTTa-KUYMKJIWUTU Ba
HIaKJIUra axamusar Oepuin Jo3uM. MopdoJIoTHK XyCyCUSATIapu 3ca
MUKPOOPTraHu3M KOJOHUACUAAH MpernapaT Tau€épiad MHUKPOCKOIIa
KypuIll OujlaH aHuKIaHaau. Tamaba, TympoK MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT
XYCYCUSITIIADUHUA  YpraHUIIKM Y4YyH JHKOOYama Ycud YMKKaH
MUKPOOPraHu3MJIap KOJIOHMSICHJIaH 3-4 TacMHU 0710, MUKPOCKOIIIa
KYpUILIA Ba YHHHI KYy3ra KypHHTraH OelrujapuHu gadrapura €3uiil
Kepax.

Tynpoxnaru 3aMOypyFJIapHUHT  COHMHHU aHUKJIAIl YYyH Xam
OJIIMH TaW€piaHTaH SpUTMaJaH OaKTEPHUSHU OKHUII YCyJIu Kabw,
Yaneka €ku cycno - arapiau ydra jgukoOuara 1 Ml maH sKWiaaw,
cyHrpa aukoO4amap 5 kyH naBomuaa 25°C uccHK TepMocTaTAa
caKjlaHaAu. YHUO 4YMKKaH 3amMOypyfiaap Xam 1 T Tympokiaaru
OakTepusiiap caHajdraHd KaOu XucoO KWIMHTAH Yycyijga caHa0
YUKWIAIN.

YHuO 4YuKKaH 3aMOypyfiap COHM MabjJyM OYITraHJIaH CYHT
yJIAQpHUHT TypJlapy Ba OWJIaCU aHUKJIAHAJIH.

Tynpoknarn 3amOypyfnap couuHu C.H.Bunorpanckuii Ba
O.I'.lllyneruHa ycynmuaa Xam aHUKIAll MYMKWUH. DyHMHT y4yH
TYHOpoKAaH 5 T HamyHa oJin0 kosbana 50 mil cTrepusIaHTad CyB OWiaH
5 MaKWKa TaBOMUJIA apaIAlITUPHING IMYJIbCUs Tal€épiaHaau, KeMUH
1-2 cexyHI naBoMHAa TUHAUMPWITAHJAH CYHI YHJAAH CTEpUJUIAHTaH
munerka Gmran 0,01 M onu6 4 cm? OyroM oifHacura TeKuc EnNnod
KYPUTWITAH/IaH KeWWH ajaHraja KU3IUpUiIaau Ba KapOoJ SpUTPO3UH
owtan 30 pgakuka Oysutaan. OpuUTpo3uH mpenapatu  ¢daxar
MUKPOOPTaHU3M XyXalpanapuHu OVYsSiau, TYHOpoK 3appadajiapu
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oysuiMaciaH axpanud Kojiaau. bysuiran mpemnapart cyB OWiiaH 10OBUINO
KypUTHJIaAU Ba MUKPOCKOITJIa MMMEPCUOH OOCHKTUB OMJIaH Kapasiau.
MUKPOCKOITHUHT KYpHUII MalJOHUAArMd MUKPOOPraHU3MIAp COHU
aHuKJIaHaau. Kypum MangoHugarn MUKpPOOPTaHU3MIIAPHHUHI ypTaya
COHM KyHuaaru ¢popmysara Kypa xuco0aad TOMHIAIH:

O %8 Oxgxe
e= ; X =—;
a 2

bynna

a - KypUlll MalJOHUHUHI CATXU. YHU aHUKJAILl YYYH PAAUyCH
OKyJISip JuHEWKa OwriaH yimyaHagu Ba carxu 7t Qopmyracura
MyBOGUK XHCO0Ia0 TOMMIIAIN;

6 - KYypuIll MaliIOHUIard MUKPOOPTAaHU3MIIAPHUHT YpTadya COHHU;

6 - perapar catxu (4 cm® — 400 Mm?);

2 - mpemnaparra cypuirad Tynpok mukaopu (0,001 r);

e - 4 cMm” carxunaru, spHA 0.001 T Tynpokaaru Oaktepusiap
COHH.

X - 1 r Tynpokaaru MEKpOOPraHU3MIIap COHH.

1 r Tynpokaaru MUKpoopraHuzmiap Oy ycyjja aHUKJIaHTaHAa
KyJla KaTrTa COH YMKAJW, YyHKH XUCOOra YIWK MHUKPOOPTaHU3MIIAP
XaM KHpaJu. YIIHK Ba THPHK MHKPOOPIaHM3MJIApHH (GapK KHIMAcAaH
XUcoOTa OJuIll Oy YCYJHUHT KAMUMIIUTA XUCOOJIaHAIH.

CHIUPTJIN BUKEUILI

Mawyromuu ymuwi_mapmudu:  DBKFUII Ky3FaTyBUWIIAPUHU
MOP(hOJIOTUK XYCYCHUSTIIApUHU VpraHuil y4yH xap Oup Tanada
MYCTaKuJ paBHIIIa MUKPOOUOJOTUK mpenapaTr (Ma3ok) Tai€piao,
METHJIEH KYKHU OuiaH Oysiau. AYUTKU XyXKalpalapuia TJIIMKOT€HHH
TONMUII YYyH  9J3WIraH ToOM4YM  mpenapatuHu Jlrorons Owuiia
ta€pnaiiin. Kanaam Owxrum  QousuHu  Opuraga  ycyiuia
aHuKIaHaau. TaaKUKOT HaTWKaJIapuHU Tamabamap nadtapiapura
&3ub Oopaauiap.

Kepaxnu _acbooonap ea_peasmugnap: MUKPOCKOI, OyIOM Ba
KOIUTaFu4 OMHavajgap, MUKPOOMOJIOTUK CHUPTMOK, IIWIIA TaéKdaiap,
oyéxknmap (pykcun, meTuieH kyku) JIrorom spuTMacu, TIFOKO3aHUHT
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10% nu spuT™Macu, auuTKuIap, Koudanap, pe3uHa npookanap OuiaH,
Tapo3u Ba TOILIAPU, TEPMOCTAT.

Mukpoopranu3zmiap YCUIIA Ba PUBOXKJIAHUIIKA aCOCAH Y3Ura
a30T cakjamMaraH OpraHuKk OWpPUKMaJTapHU  TapyYalaHUIIN]IaH
aXpairaH odHeprus xumcobwra amanra omagd. Pakat anpum
OakTepusuiapruHa 3Heprusi ManOam cudaruga Ky€umr €Ku MUHepal
MOJJANIapHUA  OKCHUJUIAaHUIIMAAH  XOCWJ  OynraHn  dHEprusaaf
doinananaauap.

Mukpoopranu3miiap SHEPrusHU OWXFUII Ba Hadac oMl
xapa€unapu Tydainu onagunap. Hadac omum aspob mapoutuaa
conup OYnuO, yHIA SHEpPrus TYJIUK aXpaauOd 4YUKaId Ba OXUPTU
Maxcysot CO, Ba H,O xocui 6Vaanu.

Brokruin HaTWKacHuia SHEPreTUK MaxXCyJIOTAaH dHEPrus TYIUK
aXpalIMau yHIa CIOUPT, CYT KHCJIOTa, MOW KHCJIOTa Ba OOIIKa
MoJAaIap X0Cuil 0yaau.

CroupTim OmwkFuInaa KaHa mapyaiganuO, atui crmpta Ba CO,
ByXyara keiaau. Couptin OMKFUIIHU a4UTKU 3aMOypyFIIapy, apum
Oakrepmsutap (Sarcina ventriculi Ba Oomkamap) Ba  MYKOP
3aMOypyFiapu KenTupuO dnKapaauiap. JIekun amanuii axaMusTra sra
OyJIraHU aYUTKU 3aMOypYyFJIapyu XUCOOJIAHAIH.

Couptinu OWXFUII - AYUTKUJIAPHUHT aHa’poO Hadac oyuiu
nemakaup. CnupTiu OvKruin GopmyJiacy IyHaa:

C6 H12 06 :2C2H5OH + 2C02 = 2 KKall.

Auutkunap - ¢akynbTaTUB aHa’poOiap. Yiap a’spo0 mapouTaa
XaM, aHa’poO0 MIAPOUTHA XaM sllaiiBepaan. AUYUTKWJIAD YUH a4UTKH
Ba COXTa aUUTKUJIAP JIeTaH oujara OyauHaIu.

UuH avyuTKWIAp OWJACHM WKKU Typyxra OYIuHaau: MaJaHui
aUUTKWIAp Ba €BBOMM auuTKuiap. Madanut auumxuiap HOH EIHIIL,
BHHO TaW€piialll KOPXOHAJIApWJA WIUIATWIAJWTaH A4YUTKHIAPIaH
noopar OyiambO, Saccharomyces Typkymura Kupaaud. Yiaap HHPHK,
IOMaJIOK €KUM YY3MHUYOK OYIMO, KypTaKIaHUII HYIu OWJIaH KyHasiH.
Xyxaiipajiapjia 3anac O3MK MOJJIa — IJIMKOTeH (XalBOH KpaxXMaJiM)
O0op. AuuTKM XyXaWpamapuaard TJIMKOT€HHU aHUKIAll Y4YyH
“a3uiiraH” TOMYM TIpenapatv KyWujaaruda Tau€piaHaau: OyioM
oifHacura cyB ypHura Jltoromnb spuTmMacuad Oup TOMYM TOMU3UIIAAH,
yHTa a4UTKWIAPHU apalaliTUPUO, KOIMJaFrud oiHa €nuiiagu. AYUTKU
Xy)KapaJlapuaaru TJUKOT€H JOHAJIAPU KU3FUII-KYHFHAP Tycra
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kupaau. [luBo €xku Xxamup auynuTKWIapu OWSIaH TAaHMUIIUII YUYH KYPYK
Ma3ok Taépnadagau. [Ipemnapar meTuneH kKyku Ouiiad Oysutaam.

Eegoitu auumixunap TtabuaTna KeHI TapKairaH, KyIIHHYA
KOPXOHA 3apapKyHaHJanapu XxucobnaaHaau. EBBoiin aunTkumap 4y3uk
Oynu0, KypTakiaaHUII €K1 OYIMHUIN UYIn OnIaH Kynasu.

BboitutuiMaran MyxXuTiiap/ia XaBo KHUCJIOPOAM OYJraHjaa xamma
YUH QYUTKUJIAP CIOPAIM XaJlTadyajiap XOCUJ KHIIAIH.

CoxTa auyWTKWJIAPD OWJIACH  CHOpajiu XxajaTayajgap XOCHII
KuiaMaau, ¢dakar KypTakiaHWIl Wynau OwiaH Kynasau, KaHaH!
caarmHa aunTaau €Kku OyTyHimal auntMaiiau. CoxTta  a4uTKUiIap
OWJIACU UKKH TYpKyMra OYJIMHaIU.

1. Torula - TypkymMu - [OMajOK a4MTKWIAp OYIUO, KaHIHU
OMKFUTAIM, HATWXKaAa OWp O3rMHA CHUPT XOCWUJI KWiaau. Yiap
TabuaT/a KeHI TapKaJiraH ca03aBoTiiapa JOUMO OViaau.

2. Micoderma Ttypkym# - 9Yy3WK XyKaWpalud Tmapja XOCHI
KWIYBYM adyuTKuiIapaup. Ymnap kaagau Owkrutmai, CO, Ba H,O ra
Kajap oKcujiaigu. AspoOiiap CYIOKIMK o3acuja Mapja XOCHI
kwiaan. KynuH4ya 03MK OBKAT KOPXOHAJAPUHUHT (MacajlaH, CUpKa
Taiiépnaranaa, cab3aBoT Ty3JIaHTaH/Ia Ba XO0Ka30) 3apapKyHaHIalapu
xucoOaHaIu.

CroupTiu OWXFUILJIA aYUTKUJIAp KaHJIHM TMapyalaiiuv, aMmaija
50% CO, Ba 50% >TUa CIUPTH XOCUJ OYyIaau.

AunTKy OMp JaKMKaaa KaHya Ky KaHJHM Napyanad, coupT Ba
CO, xocun Kwica, yJIapHUHT OMKFUTHUII SHEPTHACU YIIaH4ya KYTpPOK
Oynanu. BYKFUTHIN SHEPTUSICUHU aHUKJIAII Y4yH Ttoko3aHuHr 10%
mu sputMacugad 50 mur om0 konbdara KyHuiiaayd Ba yHra Mpecciianrad
aunuTKwiapaad 1-2 r© pma"H  conuHanmu. bBukrumn  kapaéHUHU
Te3namTupuiml  yuyH koioa 30-35°C  cyB xammomura 1 coar
KYWWUIIaau, CYHrpa KOJOAHWUHT OF3M 3rpU IIMINA HAall YpHATWUITaH
KaydyyKk MpoOka OwslaH MaxkaMm O€pKUTWUJIaIW, HAWHUHT HMKKUHYU
yuura CyB TYJIaTWUIXO, CYBIIM IIHIIA UIUIITA TYHTApUIITaH MPOOUpKa
nyura kuputwiaaun. 30-40 ngakuka YTrawmgaH CyHT, KoJi0ana
axpanaétraHn KapOOHAT aHTUJAPUJ OTPU IIMIIAa Hal OpKaau
TYHTapuiraH npooupkara Oopaau, mpoOupkaga xaBo mydakuanapu
xocun OynraHnHu Kypamus. Kombagaru OWXKFUETTaH CYHOKJIHKIIA
cnupT xocus Oynaau. CoupTiv OWXKFUII >Kapa€HUHM Ky3aTHIIIa
Maxcyc ac0o0aaH (oitnananunagm.
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Cnupmau budicauws HcapaéHuru Saccharomyces cerevisiae
meKuupu auumgucu

Kanng Owxruranga 50% CO, Ba 50% crompt xocui
OYJITraHIWTUIAH, SPUTMAJard CHUPTHUHT OFUPJIMIU XaBora yduO
keTyBUM CO, HUHT OFUPJIUTUTA TEHIJUP, SbHU I = €. brKFuran KaHa
orupiuru CO,+CUpT OFUPIUTHIAa TEHT, SbHU O=c+e. buHobOapuH,
OM>KFUTaH KaHa (OM3MHU OMIIMOK YUYyH KyWujgaruya Xucoo KujiaMmus:

e=a—0;, 2=e, O0=c+e
0x100

6

X =

bynna,

a - KaH]l OMKFUTyHYa KOJTOAHUHT OFUPJIUTUHU;

6 - KaHJ OV KFUTad KOJOAHWHT OFUPIIUTHHU,

6 - Ko10agaru KaHJAHUHT JacTIa0KU OFUPJIUTHUHH;
e - xaBora yun0 ketradn CO, HUHT OFUPJINTUHH,

2 - OpUTMaJard COUPTHUHT OFUPIIUTHHU;

O - OWKFUTaH KaHJ OFUPJIUTHHMY;

X - Owxrurad Kana GousnHu udoaanaam.

CYT KUCJIOTAJIA BUKFUII
Maweyromu ymuw_mapmuodu: _ Ty3nmaHran kapaMm CyBHUJIAH,
CyT 3apJ0o0uJIaH Ba CyT MaxcCyJoTjJapuJiaH Ma3oK Taiépnad, cyT
KUCJIOTAIM OaKTepUSIapHUHT MOP(OJIOTUIACUHN YPraHWII Xama CyT
KUCJIOTald peakius cudaTh aHUKJIaHWIagd. Xap Oup Tanaba cyT
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KHCJIOTa OakTepusIapuHu MOP(QOJIOTUK OeAruiapuHu KYPHUIl y4IYH
Ma3zok Tauépraiawiap. CyT KUCIOTa peakius cuaTUHU aHMKJIAII
yayH Opurama ycyiaujgad — Qoipgananagunap.  HaTwkanapau
nadrapiapra €3m6 6opuIaau.

Kepaknu _acoobdnap ea peaxkmugnap: Muxpockon, OyoM Ba
KOIUIaFu4 OiHayajgap, MUKPOOMOJIOTHK CHUPTMOK, IIHWIIA TaéKdaiap.
byéxnap (bykcun Ba metuineH kyku) 1% mm denon sputmacu, 0,2%
Muc KynopocH, 3¢up, FeCl, sputmacu.

CyT xucinoTany OWXKFUIITA CYT KUCIOTalIu OakTepusiiapu cadbad
oynamu. CyT kuciora Oakrepusuiapu — (akynabTaTUB aHa’poOiap,
aMMO yJiap aHa’poO MIAPOUTHM SAXIIW KYpaju, IIyHJIal Oynrad, cCyT
KHUCIIOTa XOCHJI KWUJIMO OVDKFUIN - yJIApHUHT aHa’dpoO Hadac ONUIIH
nemakaup. CyT 1y OakTepUsJIApHUHT O3WKJIAHUIIM Y4YyH KyJal
MYXHTIHP, YyHKH CYT/a 1Ty OaKTepHsUIApHUHT Xa€T (HaoausTH y4yH
3apyp Kauj Ba Oomka moananap Oop. CyT kucioTa OakTepusiapu
CYTHHM OMXFHUTap dKaH, Oup Tajmai CyT KHCJIOTaHu Xocwi Kuinaau. [y
cababiu KaTUKJa CYT KHUCJOTaaud OakTepusjapd Ba OUp O3rMHA
aunTKunap Oymamu.  bBymap ydyH XaM MYXUTHUHT KHCIOTaJH
peakuuscu Kynaiimup. Xom cyt 30-35°C xapopaTima cakiaHca, CyT
KHUCTIOTa OaKTepHsUIapu CyT KUCIOTaHW XOCWJ Kwiniiy Tydanmu 10-
12 coaTnma” KelWH auuiign.

CyT kuciioTa 6akTepusyiapyu UKKU Typyxra OyIuHaIu:

Tunuk cyT KHCI0TA 0AKTEPUSJIAPHU - CIIOPACHU3, XapPaKaTCHU3,
rpamMM-MycOar, (QakyJbTaTUB aHa’pod KOKKJIAp Ba TaEK4yalapliaH
nbopar OYiauO, Oup Tanmaid cyr Kkuciaora Xxocwn Kwiaaud. Cyrt
MaxCyJoTiapyuaa Ba auyuTIIIraH cab3aBoTiapnaa kyn Oymaau. Acocuii
BaKUJUIAPU:

Cyr kmcaora crpenTokokkm - Streptococcus lactis cyrma
Oyianm, WMpPUK CYT KHcioTa Taékuanapu - Bact. bulgaricum (Gymrop
TaéKkyacu) Oynap Xam CyTAa ydpaau; CyT KHCJIOTaHUHI Maiiia
taékyanmapu - Bact. cucumeris fermentati - GogpuHrHM aunTanu Ba
Bact. brassicae - kapaMHH OMKFUTAIN.

by GakTepusiiap OusiaH TAaHUIIIMOK YYYH KaTHK Ba CYT/IaH Xam/ia
My3JlaraH ca03aBoT/Iap CyBHUJAH mpemapaT Tanépiaad KypuUTHIHO
cnupT ananracuaa €ku HwukodopoB apanammacuma KOTHPHIHO,
METWJIEH KYKU €Kd KapOosn ¢ykcuHU OwiaH OYsaub, MHKpPOCKOM
OCTH/Ia UMMEPCUOH OO0BEKTUB OmnaH kypunaau. CoupTt Ba 3¢up
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MUKpOOJapHu  ViaAupanud, yJapHA oOWHara EnuiuTdpagd  Ba
npenapaTHu Oysiira xanan 6epaaurad

Streptococcus lactis nune o3uka Streptococcus lactis nu
Myxumoazu KOJOHUACU MUKpOCKONnOaz2u KypUuHUuU
]
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Cym Kucromanu oudxiceuul acocuoa OJUHAOUAH Cym Maxcylomiapu

CYyT MOWHU 3pUTHO 1000pagu. MUKpOCKOIa KYypUiran cyT KHUCJIOTa
OaKTepusJIapUHUHT pacMu Aadrapra um3wiaau. Myxutaa cyT
KUCJIOTa OOpPJIMIMHU aHUKIallja acocaH KyWuJaaru ycyJuiapJaH
dhoiiananuaam.
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1) KaTHKAAa CYyT KUCJIOTa OOPJIUTHHHA OWIMOK yuyH Y ddenpman
peaknusIcu YTKasuiaagu. byHuHr yayH Oup ¢ousnau  ¢eHon
sputMacuaan S5 mi onud, kyducus FeCl, sputmacugan 6up Heua ToMuu
KYIIUiIca, CYT KUCIOTAHUHT TEMHUPJIM TY3U XOCHJ OVIUIIM Tydaiiau
dpUTMa CapFrasiiu.

2) ca03aBOTHM a4YUTAJUraH CyT KHUCJIOTa OaKTepusJlapuHu
aHUKJIAIll YYyH Ty3JIaHTaH OOJpUHT €KU Kapam cyBuAaH 1-2 M omuo,
bunpTpnad xocun Oynran guiabTparra S miu cyibdar kuciora Ba 10
TOMYHU TYUMHTUPUIITAH MUC KYITOPOCH SPUTMACUIAH KYIIUO sSXIIUIa0
apanamtupuiano, 100°C  uccuk cyB xaMMOMHIa 5 JaKUKa cakJjao,
cynrpa coButuiagu Ba 1-2 tomMuu 0,2% THOPEHHUHT CHUPTIATH
dpUTMACUJIaH Kymmiagu. Arap QuiabTparaa cyT KuciaoTa OVica,
buabTpaT TYK KM3WUJI PaHT XOCHJT KUJIaIH.

Tunuk OViaMaral CyT KUCJI0TA 0aKTepUSJAPH — CIIOpacus,
XapakatyaH  rpaMMm-MaHguil  Taékuajmapaup.  Yiaap — KaHJHHU
OMKFuTranga OWp O3rvHa CyT KucioTa, cupka kuciora CO,, Hy, Ba
OolIKa MoAAaIap XOCUI OyIaau. DHT Ky yuypalurad BaKWiIu - H4aKk
TaéKkyacu TaOWaTiAa KEHr TapKaiaral OYynubd CyB, TyHpoK, TVHIA,
XalBOH Ba 0j1aM MYaruja Ba 0olka cyocTpariap/ja yuypauim.

Tunuk OYynmaran cyT KucloTa OakTEepUSIAPUHUHT OOIIKA
XWUTApU XaM KYI. YJIapHUHT 0ab3u XWIIapW >KaBAap YHUJAH HOH
MUIITUPTaH/Ia UIIaTUIaIH.

MOM KUCJIOTAJIU BUKFUIL

Mawyromuu___ ymuwi __mapmuou: Mot  kucnoranu
OakTepusUIapHUHT  MOpdoJiorusicu YpraHuiiaan XaMmIa MOoW
KHUCIIOTAJIM peakuus cudaTu aHUKIaHWIaAW. Xap Oup Tamaba Moii
KHUCJIOTa OakTepusilapuHd MOP(QOJIOTUK OenruiapuHu KYpull y4yH
npenapar Tai€pnaiiguiap Ba Oya0 MHMKpoOCKomaa Kypamuiap.
Hatwxkanapau gadrapnapura €3ub 6opaauiap.

Kepaxnu_acoodnap ea_peaxkmuenap: Muxkpockomn, OyooM Ba
KOIJIaFU4 ~ OWMHayajgap, MHUKpPOOMOJIOTMK CHUPTMOK, CKaJbIEb,
nuHLeTNap, muima taékyanap. by€knap (pykcuH Ba METUIIEH KYKH,
JIroromn), 6Vp kykynau, 5% mu FeCl, spurmacn.

Moii kuciaoTanu OWXFUIN - KaHIHWHT aHa’pol IIapouTaa
napuajanumuaad moi kuciora, CO, Ba H, xocun OVauiu
JTeMaKIaup:

C6H1206—> CHCH2CH2COOH+2COQ+2H2 15-17 xan
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Moii kucimoTanyd OWXKFHIN - MOW KHCJIOTa OaKTepUsITapUHUHT
aHa’po0 Hadac onumm AeMakaup. Mo KucioTa OaKTepHUsIapHUHT
XaMMacu KaTbuM aHa’poOmap OViauO, XapakaTdaH, CIOpajd
Ta€KyaJIapaup.

Moit kucnota OaKTEpHSUIADHUHT DJIEKTUB  KYJBbTYpPacHHU
OJIMIIIJIa OWp Heya XWi MyXuTAaH doigananmiaam. 1) XoM KapToIIKa
TYFpad npobupkara conunaau. [Ipobupkana anaspo0 mapouT sspaTUII
YUyH YCTHJAH aH4YarvHa CyB KyWWIaJW, UIIKOPUA PEAKUIHS XOCHI
KWINII Y9yH Oup 03 OYp Kyuiuiaaad, TpoOUpPKAHUHT OF3U Emuino,
criopacu3 Oapuya OakTepHsUTapHU YIAUPUIN YIyH CyB Xammomuaa 80-
100°C nma 10 makuka Kusutmnagu. CYHrpa npoOupkazap TepMOcTaTra
kywiaau. 2) 100 mu Hyxat OyJboHMTa 2 T caxaposa €Kd Kpaxmall,
0,5 r mentoH, 0,5 T omr Ty3u, 2 T Oyp KymmO MyxuT Tanépnad, mMoii
KHUCJIOTa OAKTEPUSJIAPHUHI DJIEKTUB KYJIbTYpacu OJWHAIUA. ByHHUHT
yuyH 150-200 Mn nau cTepusulaHTraH KojOara sSipuM 4ol KOIIMKJIA
TynpokK conuHagu. Tympok yctura 40-50 M1 OKOpHAArd O3UKJIH
MyXHUTOaH CcoOJHO, KOJOaHM JJIeKTporuMTara 1-2 nakuka Kynuo,
cropacu3 OakTepusJlapHU YIIUPUII Y4YyH KalHaTUIaaAW, CYHrpa
konmbagarn myxut 100 mi raya erkasminaau. KoilOaHUHT OF3uM 3rpu
Hall YTKa3uiaraH Kaydyk mpoOka Owiian OepKUTHIaAH, CYHTpa Koibara
épmuk  énmmrupu® 6-7 xym gasommpa 27-30°C  tepmocrarra
KYWUJIA]IH.

Mol _KHMCJI0TA 0AKTEPUSJIADMHUHT JJIEKTHB KVJIbTYPACHHU
Tekmupum. _ TepMmoctaTtgarm  KapTolika  TYFpad  COJMHIraH
npoOupkana Ba koubamaru HyxaT OyJIbOHUJA MOUW KHCJIOTa XOCHII
Oymaau. Mol KuclioTa XOCW OVYJITraHMHU ra3 axpaiud YMKKaHUa
owramuz. IlpoObupkamarn Ba konbamaru OWXXFUTAH CYIOKJIUKIAH
“a3miIran” TOMYM YCyJdu OWJIaH TalépiaHraH mpenaparaa Ayr €Kd
“kIoCTpUIMi”’  MIAKIUAArd  Xamaa Oapaban  Ta€kuacu  €Ku
“INIEKTUPpUANN TAKIUIArd MUPUK XapakaTyaH CIOpajiyd TaéKyasap
kypunaau. bymap Mol kuciora OakTepusuiapaup. Yiaapaa 3amac 03uK
Moj1a TpaHyJi€3a 6op. by Moaa kpaxmaira yximanu.

['panyné3ann aHUKJIAMOK YYYH OWKFUETTAH CYIOKJIMKIIAH OyIOM
oilHacura Oup ToMuM TOMHU3HMO, Jltoronb spuTMacuaaH Oup TOMYHU
KYLIWIaau Ba KOIUIaruy oiiHa €nmiaau. Mol kuciora OakTepusiiapu
XyKalpaJlapuHUHT TPOTOILUIA3MACHIaru TpaHyl€3a MOJ TabCUPHUIA
TYK KYK Tycra Khpaau Ba OYTyH Taékya KyK OYynubd KypuHaiw,
cropacu 3ca Ta€KYaHMHT YypTacuja €ku Oup ydyuja paHrcus 0ynud
Typaau.
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brwxfu€rran  CyHOKIMKIAaru MOM  KHUCJIOTAaHW  AHUKJIAIL.
[Ipobupkara Omxruérran CyrokKiaukaan 5 mu Ba 5 ¢ousmu temup IlI
xaopuagaan 2 wma Kywwnagd. CyloKIMK — KU3UTWITaHJAa MOM
KUCJIOTAaHUHT TEMHPJIH Ty3W XOCHJ OyiuImu Tydaiim >Kurap paHr
Tycra KupaJu.

INEKTUHJIN BUXTFUI

Mawiyiomnu__ymuwi __mapmuou: [lexTnH mnAapyanOBUH
OaKTepUsUTaPHUHT 3JICKTUB KYJbTYpaJlaApUHU OJUII y4yH Tajiabanap
Opuraga  ycynuaad  ¢dogananaguiap.  [lekTuHAM  OMKFUII
KY3FaTyBUMJIAPUHUHT MOP(OJOTUSICUHU YpraHull y4yH xap Oup
Tajmaba mpemnapaT Tahépiaiaum Ba OYI0 MHMKpPOCKOIIA Kypaauiap.
Hatwxkanapau gadrapnapra €3ubd 0opaauiap.

Kepaxnu_acoodnap ea _peaxkmuenap: Muxkpockomn, OyooM Ba
KOIUIaFru4d OWHavayap, MUKPOOUOJOTHUK CUPTMOK, CKAJIbIEIh, COMOH
Ta€Kyajgapu, CyB XaMMOMH, nuHueTnap. by€éknap. Jlroron spurmacu,
KaTTa mpoOupKaap, Ui, Kalyu.

[lexTuHIM OWXFUII - YCUMIIHUK XyXaWpamapuHu Oup-Oupura
ENUIITUpaIUrad Mojjaa (MEKTUH) HUHI TUJPOJM3JIaHUO KaHJ Ba
OolKa MoJJadapHyd XOCWJ KWIWIIH, CYHTpa Iy KaHJAHUHT OMXKFUO,
Mo kucinora CO, Ba H, ra mapuamanumpgan unbopar. by xapaéu
Kyluaara cxemara MyBopuk 0opaiu.

INEKTUH KUCJIOTA T'HAPOJIN3U

C46Hpg040=10H,0+4CHO(CHOH)4COOH+CgH1,06+

TIeKTHH (ranaxkTypoH (TanakTosa)
KHCIIOTa KHCJIOTA)

CsH1005+CsH1005+2CH3COOH =2CH30H

(apabuno3a) (kcuiosa) (cupka kucnora) METHJI CITUPT

[TexTrHIM OVOKFUIN TaOMATIAA yUpad Typaau Ba 3UFUP €KU KaHOTI
KaOW YCUMIIMKJIAPHU MBUTHIN YUyH Iy Kapa€¢HAaH (oigaraHUIIaIu.
[lexTHHN Tapyanaiurad OaKTEPUSJIAPHUHT 3JIEKTUB KYJIbTYpacUHU
OJIUIII YYYyH KaHOI MOsJIapd KWYHUK OOF KWIMO CYBJIM IpoOMpKara
COJIMHAJH, YH/A aHA3pO0 MIAPOUT TYFAUPHUII YUYH YCTUTa KYTPOK CYB
kyvimnagu. Illynaman keiimn npoOupkanap tepmocrtatga 25-30°C
xapopataa 5-6 KyH cakjgaHaad. KaHom TOsSUTapUHUHT CHUPTHUIA
NEeKTUHHU Tapyajaiuran Oakrtepusiiap Oop, yjap cyBaa Kymaiuo,
nosi Xy kapajlapuH ENMUINTHUPAJAUTaH MEKTUHHU Mapyalaiiivi, SbHU
KaHOTTHU UBUTA/IH.
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IIeKTHHHM _NIAPYAJAWIUTAH _0AKTEPUSJIADHUHL _ 3JIEKTHB
KYJbTYPACHHM _TeKmupum. lVBurunaérran kaHonm napyacuaan
Tall€plaHraH Mpernaparaa NeKTUHIN OMKFUIl cababuniiapu - 0apadan
Ta€K4yacura yxmaugural HApUK Ta€kdanap KypuHaau. bomika mou
KHCIIOTa TaéKyalapyd KaOu, yjnap Xam HojA TabCcuUpHaa KYK Tycra
KUPAJIH.

[lektun  Owxrumra cab6ad Oynaauran  OakTepusiaplaH
acocuimapu Clostridium pectinovarum Ba Clostridium felsineun
0ynuno, yiap KYIIpoK yupaiu.

['panyné3ann aHUWKIAl y4YyH HMBUTWIAETTaH KaHOI IOsAJIaH
“3unraH”  TOMYM  Tal€pnmab, yHra Xyaad MOM  KHCJIOTa
OakTepusUIapUHU aHUKJIAIard kabu JIoronap spuTMacu KyIIMIIAaH.
by OakTepusutapH MyKaMMaJIpOK TEKIIUPHUII YYyH KypyK Ma3okK
Tanépnad, Qykcun Owman Oysamamu. Adspo0 1mapoutna MEKTHH
MO JaCUHU OakTepusIapaaH Bacillus mesentericus Ba
3aMOypyFiapaan Mucor stolonifer Omwkruragu. AHa’po0 Irapoutia
3ca IOKOpUZa HOMJIApPU KYpPCATWITaH THUIHMK MEKTUH MapyajoByd
Oaktepusiiap  Owxkrutamu. IlexkTuHIM  OWXXFUIIHU  KY3FaTyBUYHd
OakTepusimap Mop(dosoruk xycycusriapra Kapad, oup-oupunan dapk
kunaau: Clostridium pectinovorum - karranuru 10-12 Mukpon 0Yiuo0,
cropa XOCWI KuiraHjga OapabaH Taékuacura yxmanau. TaHacuaa
rpaHyyi€3a y3yK y3yK Oynau0O »xoinamrad. by MukpoopraHu3zmMHU
C.H.Bunorpanckuii 1885 i#mnma tomran. Clostridium felsineum
KaTTanura 3 - 6 MUKpoH OYnu0, Ta€K4a IIAKIWHU ACIaTaau, Criopacu
TaHACUHUHI OXUpUTa xounamran 6ynuo Ba yau 1916 itunga KapoOone
TOITaH.

KIIETYUATKAJIU BUWXTFUI

Mawizynomnu_ymuw_mapmudu: KrertyaTtkanu OWIKFUILIHU
KY3FaTyBUMJIAPUHUHT  DJIEKTUB  KyJIbTypaJapyuHU  OJIMIN  Y4YyH
Tanabanap rypyxjapra OynuHuO ypranaagwinap. Krneryatkanu
OVDKFUIITHU KY3FaTYBUMJIADUHUHT MOP(QOJIOTUACUHU YpraHWill Y4yH
xap oup Tanaba npenapar Tanépnaiau Ba 0Vs10 MUKPOCKOTIIA KYpaau.
Hartwxanapau nadrapnapra unzubd 0opaau.

Kepaknu _acoobdnap ea peaxkmugnap: Muxkpockon, OyioM Ba
KOIJIaFU4 OMHayvasiap, MUKPOOUOJOTUK CHUPTMOK, IIWILA Haifdanap,
MUATMETKA, TYIPOK, OaTYuK EKU TYHT, QUIBTP KOFO3.
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KneryatkanuHr OWXFUIIM IIyHAAH HWOOpaTKH, KieTdaTka
KaHutapra mapuyananaan. CYHrpa 11y KaHajap OWXKFUIIMIAH MOWM
kuciora, cupka kucinora, CO, H, Ba CHy xocun O6ymanu. bapaban
TaéK4yacura yxmiaijurad, cropaid aHa’poO xapakardyaH TaéKdayiap
myHra caba® Oymamu. by »xapaén Kyhumarm cxemara MyBOGUK
oopaau:

KueruaTka ruaposmsu

n(C6H1005)+n HQO:nC6H1206

BOJIOPOJ XOCHJI KUINO l METaH XOCHUJI KUJIUO OMOKFHUII

nC6H1206—> CH3CH2CH2COOH+CH3COOH+CO4+H2+X KaJl

Peaxnus Bact. cellulosae hydrogenicus umrupokuga 6opaiu.

nC6H1206—> CH3CH2CH2COOH+CH3COOH+C02+CH4+X Kall

Peakmus Bact. cellulosae methanicus WIITUPOKHUIA
oopaau.

KieryaTkaHu OWKFUTAAUIAH OAKTEPUSAJIADHUHL 3JICKTHUB
KYJbTYPACHHM __oJuml. [lemntono3ann OWXFUTAIUraH aHa’poO
OaKkTepUsUTAPHUHT 3JIEKTUB KYJIbTYPACHUHU OJIMII YYyH KOj0a TyOura
(GUIBTp KOFO3HU KYiKO, a3p0o0 MApOUT sIpaTHIll MaKcaauaa Oyr3uraya
NMIeHeIIKMHHUHT MaxCyC O3UKJIM MYXUTH KYWuiaaad, KoJOaHWHT
OF3U pe3uHa MpoOka OunaH OepkuTuiaau; Oy mpoOKagaH rasiap
yuKUO TypUIIM Yy4YyH IIMIIAa Haida YyTkaswirad. Kombara Oup 03
TYIpoK, OamumK €KW T'YHT COJIMHAAM Ba TepMoOcTarra Kywwmmaagu. 1-3
xadTamaH KeWWH KOF03 IIWJIUMINUK OWJIaH KOIJIaHUO, TMapyajaHub
KeTaJau, SbHU TYNPOKHUHI KJETYaATKaHW OWXFUTAIUTaH aHa’pod
OakTepusIapy KOFO3HH JpUTHO 1000pagu. MyXUTHHHI 3JICKTUB
SKAHJINTH IIYHJaH HOOpaTKW, yHAA aHa’dpoO Imapout Oop, YHIa
KJIeTyaTKa OupJaH Oup KapOOHAT aHTUJIPU] MaHOAU XUCOOJIaHA IH.

Kneruatka cyBaa spumaiiin Ba akat 1euI0i03a 0aKkTepusaapu
TabCUP dTraHIaruHa napJyajiaHay.
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KiaeTyaTKkaHu _OMKFUTAAUTAH _O0AKTEPUSAJAPDHUHI 3JEKTHB
KYJbTYPACUHUHI _Tekmupum. [Ipenapar Ttaiépmam ydyH Kojba
TyOuJaH NMUIETKA OWIaH CYIOKJWK OJIMHAAU €KW KJIeT4aTKaJlaH Oup
nap4ya ogu0, OMHAHMHT YCTHAA 33WIad, IIyHJaH KEWWH Ipemapar
ol ycyn omnan ¢ukcanus Kuaub Oysumanu. IllyHmait mpemapatia
KJIETYaTKaHU OMXKFUTYBUM OakTepusjap OapadaH Taékyacura yxiiad
KYpHUHA/IU.

AMMOHU®UKAIIUA KAPAEHU

Mawyromuu _ymuw _mapmuou: Tanmabanap rypyxjapra
OynuHKUO, aMMOHM(UKAIUS JKapaCHUHU t03ara KeJITHUPYBUM a’pold Ba
aHa’po0O cudarau Taxxpuba Kysauiaap. Yiaap adpoo Bacillus mycoides
Ba aHa’poO Bacillus putrificus rypyxura kupyBuu amMMOHH(HKATOP
MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT MOP(OJIOTUSICH OUJIaH TaHUIIATUIap.

K¥y3raryBunnapauHr MOP(OIOTHACHHN YPraHMI Y4yH Xap Oup
Tajaba mpemapar Tai€pnaiau Ba OVsA0 MUKpOCKOMIa KypaJu.
Hatwxkanapau gadrapnapra €3ubd 0opaauiap.

Kepaxnu _acoobnap ea _peaxkmuegnap: llenTtoH-KalHATMACH.
Mukpockorn, UMMEPCHOH MOH, GUIBTP KOFo3jap, OyIOoM Ba KOIUIaFru4
OiiHaYasap, MHUKPOOHMOJOTHUK CHUPTMOK, CKajbllelb, MUHIETIAP.
byéxmap (MetuneH kyku, GyKCHH), K3 JAKMYC KOFO3H, TYIIPOK.

AMMOHM(UKAIIMS — OKCWJIJIap Ba a30THUHI OOIIKAa OpPraHHK
oupukManapuHuar ammuak (NHj) rada mapuanaHuiny JeMakaup.
bab3u ammonudukaropiaap OKcuWUIapHu mnapyanarasga NHjz man
tamkapu, H,S Ownan uHmon xam xocwn Oynmanu. OKCUIUTApHUHT
aMMOHM(UKAIKUSA KWIMHUIIKA aMMOHU(UKaTOpyiap €KU YUPUTYBUU
OakTepusiap ¢pnamuga  Oopaju. AMMOHU(UKATOPJIAPHUHT
KYIUUIUTH a’po0 OYynanu. A3pod aMMOHU(DHUKATOPIAPHUHT CIIOpaIU
Ba cropacu3 Typiaapu Oop. AHa’poOd aMMOHUDUKATOPJIAPHUHT
akcapucu cropaiu Taékyaiapaup. AMMoHuUKaTopiap TadbuaTiaa
KeHI TapKajiraH. YJiap XaBoJa, CyBlla, Xap XWJI O3MK-OBKaTAa Ba
OpraHuK KOJAMKJIap/Aa yupaau; yjaap TynpoKaa alHUKca Ky, a3poo
TypJiapu Xam Oymajiu.

AMMOHU(PUKATOPJAPHUHT JJIEKTHB _KYJIbLTYPACUHU _OJIMIIL
AMMOHH(PUKATOPIAPHUHT JIEKTUB KYJIbTYpacUHH oJiiil yayH 100 mu
CUFUMIIM KosiOanmapaa 3% v nmenToH 3putMacu 50 Ml JaH KyWuiaaau.
[lenton opuiinuran oxkcuiaaup. Kombara a»pod Ba aHa’pod
amMoukaTopsiap o6ynran Tynpokaan 0,5 r conud, or3u naxrta OwiIaH
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OepKuUTUIaAM, 11y MPOOKAaHWHI Tarura 3 Ta Maxcyc KOoro3ua OcCHuO
kyvmtaan. NHjz; Ba H,S umkaérrannuru mry Koro3daaa OWIWHAIM.
NHj3 ynka€TranaIuruid OWJIMII YYYH KU3UJ JaKMYyC KOFO3W OCHJIaIu.
by koro3 NHj; tacupuma kykapamu. H,S uuka€rrannuruHu OuvIn
y4yH KYPFOIIMH aleTaT 3puTMacura XyjlaHnran GUibTp KOFo3 ocud
kyunanu. by koro3 H,S Tabcupuna Kopasau.

A30mHu maouamoa au1aHUWL CXeMacu

Cumbuomux
a3on mInIosl
GaKmepuiniap

0 d -
- Am‘uuapu

Hupuu
L

IPKUKH AULOSHL
asom mini1oseu
daxmepunap

1-unconusm gaonusmu, 2-mabuam aonuamu
AA-ammonughuxayus, AC-ycumnux 8a MUKDPOOP2AHUSMIAD
accumnayusicu,  A3-azomukcayus,  [-0enumpuguxayus,  H-
HUMpugukayust

AMMOHM(PUKATOPJAPHUHT JJIEKTHB KYJbTYPACHHH
Tekiuupuil. IIpoOka Tarura ocu® KyWuiaraH Koro3daiap Ky3aaH
keunpwin6, NHz Ba H,S umkkan €ku 4YMKMaraHjauruHd OWJIMHAMN.
CyHrpa UWIWIIHUHT FOKOPHM KUCMHUJArd Ba TyOWJard CYHOKJIUKIAH
OysiraH Ma3ok TalépnaHaau. VIUIIHUHT FOKOPHM KUCMUArd
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CYIOKJIMK/IaH TalépraHran Mazokjiapa acocaH a’po0
aMMOHHU(]UKaTOpIap, CHOpaidi Ba TYpJH Y3YHJIUKIArd CIOpacus
MHTHUYKA Ta€K4ajaap y4pauniu.

Nnum TtyOupmard CyOKIMKIAH TaW€épilanrad Mas3okjapja
KyIIMHYa Oapaban Ta€K4yacH IAKJINIaru aHa»po0
aMMOHHM(UKATOPJIApHUHT crniopanu Taékyanmapu Bact. putrificus

yUpauIu.

HUTPUOUKALIUA

Mawzynomnu __ymuw _mapmudu: Tanabamap rypyxJjapra
OynuHuO, HUTpuduUKaTOp MNUFYyBUU OakTepusIapHU  K03ara
KeITUPYBYU Taxkpuba Kyiuo, KyJATypajiapAaH HUTpaTIapHH
aHUKJIaquiiap.

Ky3raTyBunnapuHUHT MOP(OJIOTUSICUHU YPraHUIIl YUyH Xap Oup
Tajaba mpemapar Tai€pnaiau Ba OVsA0 MUKpOCKOMIa KypaJu.
Hatwxkanapau gadrapnapra €3ub Ba un3ub 6opaauiap.

Kepaxnu __acooonap ea peaxmugnap: O3uMKa MYXHUTH.
Mukpockorn, UMMEPCHOH MOH, GUIBTP KOFo3jap, OyIOM Ba KOIUIaFru4
OiiHaYasap, MHUKPOOHMOJOTHUK CHUPTMOK, CKajbllelb, MUHIETIAP.
byéxnap (MeTuneH Kyku, QyKCHUH), TYTIPOK.

Hurtpudukauus - 6akrepusinap tabcupuaa ammuak (NHs) HUHT
OKCHUJIJIaHWO, HUTPUT Ba HUTPAT KHUCJIOTAIAPHU XOCWJI KHUJIUIII
neMmakaup.  Hutpudukamus cabad Oymaguran — Oaktepusiap
Hutpudukatopiap aevunagu. Hutpudukanus wukkun Oockuura
oynuHaaM:

bupunun 6ockny - NH; HUHT OKCHIJIAHHO, HUTPUT KHCI0TA
(HNO,) xocny1 Kujumi:

2NH3+302=2HN02+2H20+148 KalJl.

by kapa€n HuTpo3 Oakrtepusiiap €paamuaa  Oopaaw.
HurpudukanussHUHT WKKUHYM OOCKUYU - HUTPUT KHUCIOTAHUHT
okcumann0, Hutpat kuciiora (HNO3) ra aimanumm:

2HN02 + 02=2HN03+48 KalJl.

NKKUHYY 00CKMYIA HUTPAT 0AKTEPUAIAD MIITHPOK ITAJAHU.

Hutpo3 OakTepusiapHUHT BakuIW - YY3WHUOK, CIOpacu3 Ba
XapakaTyaH MUKpoOaup. HutpaT OakTepusiapHUHT BakWId - KalTa,
criopacus xapakaruaH taékuaaup. Hutpos 6akrepusiiap Karbuii a3poo
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Ba KaTbUM MPOTOTPOd MHUKpOOIApAUp, YYHKH ymap ¢pakaT MUHEpaT
Mojadanap OwraH o3ukjaaHaau. Yiap yriaepoanun CO, maH omaau Ba
XEMOCHHTE3 €pJlaMuja O3UKJaHaJAW, SbHU O3UKJIAHUII YUYYH 3apyp
SHEPTUSIHU AHOPTaHUK MOJJajap - aMMHAK €KM HUTPUT KUCIOTaHU
okcuam Wynu OunaH onand. HutpudukaTopiapHUHT JJIEKTUB
KyJbTypajJapHUd OJHUII YYyH 3apyp MHUHEpall Ty3JlapJaH CHUHTETHK
O3UKJIM MYXUT Ta€pnanaau. Hutpo3 OakTepusIapHUHT JJIEKTUB
KYJIbTYpPaCMHM OJIMII yu4yH BuHorpaackuii Ba OMEISIHCKAN MyXUTHTA
aMMOHMI cyibdar Kymmiaaau. AMMOHUNM cynbdar - a30T OuiaH
O3WKJIaHMIII Ba KHUCJIOpoa OuinaH Hadac onumn mManOGaummup. Hutpar
OAKTEpUSJIAPHUHT AJICKTUB KyJIbTYpPACHHHU OJIUII YYyH MHUHEpal
O3UKJIM MYXUTra amMMOHUM cynb(dar YpHUTa HATPUA HUTPUT
Kyminaad. Hatpuil HUTpUT a30T OWIaH O3UKJAHUII Ba KHUCJIOPO/I
ownan Hadac oau MaHOauaup. A3po0 MIAPOUT SAPATUI YIYH HKKaIa
MYXUT alipuM-aipum DpiaeHMmeiiep Kojabanapura nKa Kariam Kb
30 Mu1 maH KyWuinaau, MIMKOPUM PEAKIUSHYU BYKYATa KEJITUPHUII YIYH
oup 03 OYVp Kymminaau, cyHrpa HuTpuduKaTopiap OYIraH TyHpoOK
Oymakyanapu TamnuiaHaau. HuTpo3 Oaktepusiiap OuigaH HUTpaT
OakTepusuiap yriepoaHu XaBojarn CO, gaH onagud. JIEKTUB
MYXHTIIap KyWWIraH Ba TYHNpOK OYyiak4amsapu TalllIaHTaH KoJidasap
TepMOCTaTra Kyuuiau.

Hutpo3  0aKkTepMsJIADHUHI ___ 3JIEKTUB ___ KYVJbTYPACHHHU
Tekmupum. Hutpo3 Oakrepusuiap TabCcUpUlla aMMOHUN Cylibdar
(NH4),SO, nman xocwi 6ynran Hutpat kuciaora (HNO3) OGop WyKIuru
aHWKJaHaau. HUTpUT KHUCIOTa O3UKIM MYXUT TOMYHCHTA Ty
peaKkTUBIAH KYIIWITaHIa MymTH Tycra kKupand. O3UKIN MyXUTIaH
Tai€pnabd Oysran ma3okna uy3umHUoK Nitrosomonas xyskaipanapu
KYypUHAIU.

Hutpat __ 0aKkTepUSUIADHUHI __ JJE€KTHUB ___ KYJbTYPACHHU
Tekmupu. Hutpar Oaktepusiiap TabCUpUa HUTPUT KHUCIOTAJaH
xocun Oynran Hurpar kucinora (HNOj3) 6op UyKIuru aHukiIaHagu.
Hutpar kucimora 0op HYKJIUTMHM OWIMII YYyH O3HUKJIU MYXHUT
tomunucura H,SO,+mudennnamun  Tomuyucu Kymmiaau. Hwurtpar
kucimora (HNOjz)  Oynca, cyloKIMK KyK Tycra kupamd. O3ukim
MYyXUT/IaH Tali€pranran npemapatna kuakuaa Nitrobacter raékuamapu
KYpUHAIU.
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JAEHUTPUOUKALIUSA

Mawizynomuu_ymuwi _mapmuou: Tanabamap rypyxJjapra
OynMuHuO, nAeHUTpUPUKATOp WHUFYBUM  OaKTepUsIapHU  FO03ara
KeJNTUPYBYM Taxkpubanap KyWuO, KyJIbTypajlapJaH HUTpaTIapHU
aHukaaunap. Ky3raTyBUMIapuHUHT MOPQOJIOTHUSICHHUA YPraHUII
y4yH Xap Oup Tanaba mpemnapar Taépaaiiaum Ba 010 MUKpocKomaa
kypaau. Hatwxanapau nadrapiapra €3u0 Ba un3ud 6opagunap.

Kepaxnu __acoodnap ea peakmuenap: O3UKa MYXHUTH.
Mukpockor, UMMEPCUOH MOH, (GUIBTP KOFO3Jap, OylOM Ba KOIUIaFru4
oifHavasap, MHUKPOOHMOJOTHMK CHUPTMOK, CKajbllelb, MUHIETIAP.
byéxmap (MetuneH kyku, GykcuH), Tynpok. Tapo3u Tonuiapu OusaH.
Hudennnamun. Konbamap.

Henutpuduxanus - autpar kuciaora (HNO3z) HuHT KaTapuiuo,
autputr kuciota (HNO,) Ba ospkmH azor (N,) XOCHI KWJIMIIHA
nemakaup. by sxapaén ¢gakat aHa’poO mapouTaa r3ara Yukagu. Yiap
aHa’po0 MIAPOUT/IA XaBOJATrW KUCIOPOJ YPHUTa HUTPAT KUCIOTAIaru
KHUCIIOpoaaH Hadac ojlaau, ailHM BAaKTJa LIy KUCIOpPOJ OWJaH KaH
Ba OpraHUK KHUCJOTAJapHU OKcumiaau. by  Oakrepusnap
neHuTpudUKaTopIap AeHuIaam.

JdeHuTpuGuKaATOPJIAPHUHT 3JIEKTHB KYJbTYPACHHH
Tekmupum. JleHutpudukanusaga HATPAT KUCIOTa KaWTapuiuo,
HUTPHUT KHCIIOTa Ba 3pKuH a3oT (N,) xocun Oymamu. Iy cabaGmm
NeHUTpUUKaUsIga dpUTMaZaH HUTpPAT KHUCIOTAa WYKOIUO, HUTPUT
KMCJIOTa BYXyAra Kejaaad Ba Ta3 Xocull Oymamu. by kyiumparu
peakuusuiap/lan  MabliyM Oynaau: KoJ0aJaH OJIMHIaH CYIOKJIIUK
tomunucura H,SO, Ounan audeHmnaMuH apajamMacuaaH uoopar
peaktuB Kymunanu. Hutpat kucnora (HNOj) Oyiica, CyloKIuK KyK
Tycra Kupaau, Oyiamaca CyIOKIUK paHTu y3rapManau.

Hutpar xucnora (HNOj3) ypaumra wmurputr kuciora (HNO,)
naiijio Oynrannuru ['pucc peakTuBUIaH OMpP TOMYHM KYIIWJITaAHU]A
MYIITH Tycra KUpaau.

[Ipenapar Taii€prnam yuyyH Kkoyida Tarujaru CyOKJIUKIaH
nurneTka OwiaaH Oup ToMud oduHaau. Jlenutpuduxkaropiap
KyJbTypacuJadH  TaW€piaHraH  Mpemapatiaa  JACHUTpUPHUKAIIUS
OakTepusUIapHU Maia MHTUYKa TaéKyagap Makiauga KypuIl MyMKHH.
Tabuatna yupaiiguran neHuTpudUKanus OakTepusiiapyu OUp Heda Xuil
Oynub, ymap TymnpokJa, aliHUKCa HaM, OpraHUK MapYyalaHMaraH
KOJIMKIapra Ooil OynaraH Tynmpokda Ba Oaluukiga Ky ydpauam.
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bynapra Bact. denitrificans cnopa xocun Kunmaiiauran ¢hakyabTaTHB
aHa’poO xapakatuyaH, karraaurd 0,3 MukpoHraua OViran wmaiaa
taékuamap kupaau. Achromobacter stutzeri xamaa Mmaiima Taékua
Oynu0, mpenapataa 3aHwkupra yxmad Ty3wiraH xojaTaa KypuHaIu.
Tympokaa  yupadimuran  AeHUTpUPUKAUS  OaKTEPUSITAPUHUHT
HUTPATHH KalTapuO SPKUH a30T XOCHJ KHJIUII jkapa€Hu Kyhujaarnya
oopann:

5CeH1,06+24KNO3=24KHCO3+CO,+12N,+18H,0+21 kan

A30T TYIUIALI

Maweyromuu__ymuwi _mapmudu: _ DPKAH XO0JIa SIIOBYU
azordukcaropiapHuHr (Azotobacter, Clostridium) mopdosoruscuau
ypranwiaan. Typin ITyKKakim YcuMiaukiaapHuar Rhizobium tyranak
OakTepusIapuaaH Ma3oK Ta€piad, MUKPOCKOIIa KYpUilaau.

Ky3ratyBunmapHuHT MOP(OJIOTUSICUHU YPTaHUII YIyH Xap Oup
Tajgaba mpenapaT Tal€pnaiau Ba OY10 MHUKPOCKOIIA KYPHIIAJIH.
Hatwxkanapau gadrapnapra €316 Ba yu3ud O0opuiiau.

Kepaxnu _acoodnap ea peakmuenap: JIyKKakid YCHMIIUK
wign3d, O3ukKa MyXUTH. MUKPOCKOI, HMMEPCHOH MOU, QHUILTP
KOFo3J1ap, OyloM Ba KOIUIaFru4 OilHavajiap, MUKPOOUOIOTUK CUPTMOK,
CKaJlbIieNb, MuHIeTIap, byEéknap (MeTwineH KYku, GyKCHH), TYIPOK,
Tapo3u, Koudaap.

Tynpoknaru a30THUHT yMyMHUM OanaHcuaa MUKPOOPTraHU3MIIap
TOMOHHUJIAaH ACCUMWJISIIIMSA KUJIMHUIIN MYyXHM axaMusiTra sra. A30THH
Tynpokaa (UKCAUUsIIaHUO KONMIIKMAA OaKTepUsJIapHU axaMUSITH
anoxunua xucoomanagu. YUyHkH yinap XaBO TapKUOWJard MOJISIKYJISIp
a30THHU Y31amTUPUO, TYIPOKHU OOFIaraH a3oT OujiaH OOMUTAIH.

XaBoJlaru MOJICKYJISIp a30THUHT OMOJOTHK YyCyJJa TYHNpPOKKA
WWFUIIMIIN KUIUIOK XY Kalduruja KaTTa axamusTra sra. Atmocdepa
xaBocuHUHT 70% W 3pKUH a30TAaH uoOopar. ATMmocdepanaru as3or
3axypacugaH YCUMIIMK Tyia doiaanana onmaiad. XaBoJaru a3oTHU
Y3MamTupuO, yHU YCUMIIUK O3UKJIaHA OJaJuraH XOJra KeJITUpaJIuraH
aloxusa MHUKpoopraHusmiap Oop. A3O0THUHI MHUKPOOPTaHU3MIIAP
TOMOHUJIAaH WHUFWIMINK TaOWaTAard a30THUHT alIaHUIIUAa Xail
KWIyBUYd OYFuH  XucoOjaHagu. byHpgalh  MUKpoopraHuzmiap
asomguxcamopnap AeHuIaan.
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IIpodbeccop E.H.MumrycTHHHUHT  MabiyMOTIapura Kypa,
azoTdukcaTopyiap Huil JaBOMHAA €p Kyppacuaaru SKUH SKUIaJUra
epiapaa, Oapya Mamuiakarjiapaarn KuME 3aBOJJIApPUHUHT €TKa3Huo
Oepanuran aszotujgaH 7 Oapobap Kym a3oT Tymiangu. Arap SKHUH
SKUJIAJIUTaH epiiapura XucoO Kwirawjaa azotdukcaropiap Oup il
MoOaitauaa 1-1,5 MIIH TOHHara sSIKuH a3oT TYruaiau. Jlemak, Kuliok
XY)KaJIUTH MyTaxacCucjaapy MHUKPOOPTaHU3MIAPHUHT (PU3UOJIOTUK
XyCYCUSITIIapd Ba PUBOXJIAHUII KOHYHHUSTIAPUHU CUHYHUKIIAO
YpraHumiapyd  JIeXKOHUYWIMKAA  XOCHJIOPIUMKHHM  OIIMPHINIATH
OMUJUTapIaH OMpH XHCOOIaHa 1.

CumOuoTuK _azordukcaropap. bymap TyryHak Gaktepusiiap
OynuO, MyKKaKiIu YCUMIMKIAp OwiaaH cMMOMO3 XojaTha siiaiad Ba
XaBOJaru a30THUHT TYNMPOKKa Wuruiuimura épaam Oepaau. TyryHak
OakTepusaap MAYKKAKIM YCUMIMKIAPHUHT WIAW3UAQ sIIaira Ba
PUBOXKJIAHUINTA MOCJAIITaH. XO3UPrd BakTAa OJUMJIAp TYTYHaK
OakTepusmapHuUHT 16 Typ Xwulapu aHukKiIaHrad. bymap Owup-
OupJiapuian MOPGOJIOTHK, (bU3HOTOTHK Ba KyJbTypaj
Xycycusariapura kapad dapkianaan. Xap Kaicu TyryHak OakTepus
TYKKaKIW YCUMITMKIIAp WIAU3KUIA siiamra Mociamrad. Hyxar, mor,
oena, noBus, cebapra, HyT, JTIOMKUHA Ba OOIIKA TYKKAKIA YCUMITHKIIAP
OwnaH cuMOMO3 XoJ1aTaa siad, a30T TYTUIaNnIu.

Tyrynak 6aktepusyiapy Y3UHUHT (PAOJIITUTH Ba TYIPOKIArd a3o0T
TYIJIam KoOOMIHMATUra Kapab xaMm Oup Hewa xuira OynuHaau. TyryHak
OakTepusmapHUHT (paon GopMacw AYKKAKIW YCUMIIMKIAp WIIIA3HIA
XOCHWJI KWITaH TYTr'yHaKJIapu OJaT/Aa KaTTa, yCTH TEKHUC, MYIITH PaHTJIH
oynmanu. TyryHak OaKTepUsUIApHUHT PUBOXJIAHUII >Kapa€HU KyJa
Mypakka® OViaau. PUBOXJIaHWUITHUHT OONIIAHFUY JaBpUAa yJap
XapakaTdyaH, Maiija Ta€kua Iakiauaa OYynubd, cyHrpa V3JIapUHUHT
HIaKJUIapUHU Y3rapTupuO, 0en0oFiu WUpUK TaéKkya OakTepuouiapra
ailmaHaau, sS’IbHU Y3TApUHUHT TaHAJIApUa IoxJanap X0CHI OViaam.

Tyrynak 6akrepusiap Xy>KaipaCUHUHT KaTTaaurd | MUKpOHIaH
4-5 MHMKpoOHrauda, ontuMaji smaim xapopatu 25-28°C 6ymu6, 60-70°C
na  Yymamu, 15-19 °C  coBykma pHMBOXKIAQHHMINAA —TYXTamaii.
MyxuTHUHT peakuusicu O0etapad Oyica, TyryHak OakTepusjap SXIId
PHBOXKIAHAAM. YCHMIMKIAD Ty/IaraHia AYKKAKId — YCHMIIMK
WIAW3WIArd  TyTyHaKJIapHUHT  (aommurm  omaaw.  TyryHak
OakTepusIap TYNPOKIAH AYKKAKIM YCUMIUKIAD WIIW3UTA WIIU3
TyK4ajapy OpKaJId YTHO WIIu3/a TyryHaKJIap XOCHI OYa iu.
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TyryHak OakTepusiiapHM aHUKJaI. ByHUHT yuyyH Oup Heda
XWI yCyJiaH goinaianuiaim.

1. TyryHak OakTepHUsUIaApHUHT MOP(OJIOTUSICUHU aHUKJIAIl Y4yH

OYKKaKIW YCUMIIMKIAp WIAW3UAAH TYTyHaK OJu0, y CTepWIJIaHTaH
CyBlda OBUIMO, OylOM OifHacCM YyCTHAa OH3WIaad, XOCWUJ OYyiran
mupagaH npenapar taiépnad GykcuH €ku MeTWIeH Kyku OusnaH O0ys0
MHUKpPOCKON OCTHJA KYypwiaau. Arapaa TyryHaK OakTepHUsIapUHUHT
XapakaTUHMU aHUKJAIll Kepak Oyica, OyroM oilHacu yctura Oup TOMYH
CTEpUJUIAaHTaH CYB TOMU3WINO, TYTYHAK 33WIAAN, XOCHI OYJraH mupa
yCTUTa KOIUIaFM4 oOWHa €nwinbd, MHKPOCKOIN OpKajiu Kapajca,
XapakaTyaH Maii/1a Taékyaiap OOpJIUTrd aHUKJIaHAIH.
2. TyryHak OakTepUsUIapUHUHI TO3a KYJIbTYpPacCMHHM a)KpaTuO OJIUIII
VIyH KyWugarda O3WKJIH MyxXuTAaH ¢oimananamiaan. TyryHak
OakTepUsUIapUHU YHIUPHUII YYYH HYXaT €KW JOBUANAH Tal€piaHTraH
KailHaTMa O3WK MyXWUTH cudaruna onuHaau. KaliHatma KyHungaru
ycynaa tai€pmanaau: 100 ma cysra 10 r HyxaT €Ku JOBUS COJIUHHMO,
nykkakjgapu — EpuaryHda  (30-40  gakuka) —KaWHaTWIagd — Ba
CTEpUJIJIAaHTaH KoJibara bunpTpaaH YyTKa3u0 Kyuinaau.
@uiIbTpiaHTaH CYIOKJIMKHUHT XaKMU KaMairan Oyica, ssHa 100 mu
raya €TryH4Ya CTEpWUIAHTaH CYB KYIIWIaAW, CYHIpa pEaKUHsICU
anukynaHagd. Onpataa peakiuusicu HeWTpana OYIMIIM Kepak. XOCHI
OyJraH HyXaT KailHaTMacura Iakap Ba 2 T arap-arap KyIIMinoO
sputunanu. Tai€pmanran myxut lleTpum nukoOdamapura KyWninO
kotupwiaau. CYHrpa IyKKakjiIv YCUMIUKIAp TYyTyYHaKJIapuaaH CUKUO
OJIMHTaH Imupa ’kwiaau. JlukoOuanap Oup Heua KyH JaBomuzga 25-
30°C Tepmoctatna cakinaHaau. CYHrpa 03UWK MyXUT FO3acUJard yHUO
YUKKaH KOJIOHMsIapAaH Tpenapar Tai€piad cuHbKa, (PyKCUH EKHU
['pamMm ycynupaa OYsuinb, MUKpOCKOIAa Kypuiaad. MyXuT ycTuaa
yHUO YMKKaH TYIUIamyiap OKHUII Mai1a MWIMMIITUK OYiiau.

OJPKHUH X0JIa SIIAWIATaH a30TGuKcaTopJap. JPKUH X0J1a
smanauran  azotdukcaropiapra Azotobacter chrooccocum -
azoTdukcarop Ba aHa’dpoO azordukcarop Clostridium pasterianum
Kupaau. A3oTo0akTepusiap TYNPOKaa 3PKUH S11ad, Xap TeKTap epra
15-30 Kr a3oT TYIJalllaH TallKapH, siHa OOIlKa XyCyCHUsTiIapu 0op.
MacanaH, yCUMIIMKIIAp VYCHUIIM YYyH AayKCUH THUIUIArd YCHII
dbakTopuHM XOCWJ KWIuO, puzochepa MHUKPOOJAPUHUHT — SXIIH
PUBOXKJIAHUIIMTA EpJlaM Oepay.
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Nitragin S/
Optimize ||®

) Maxim x|

Tyeanax 6akmepusiiap Dprun x010a Auo0syu
Rhizobium xononusnapu acocuoa onuHeam azomeuxcamoprapoan
Humpaeun npenapamu  onunean Azomobaxmepun

Nkkana azoTdukcaTop a3oT TYIUIANl YIyH SHEPTUsira MYXTOX
Oynmanu. Ymap Ka"oaHU OKCHIIa0 €Ku OMXKFUTUO IIyHIAW SHEprus
omagu. Azotobacter - aspo06 Oymagu, IMYHUHT YYyH y KaHIHH XaBO
KHcIopoau OunaH okcuminakau. [lacrep kimoctpuauiin - aHa’pooaup,
IIYHWHT YYyH Y KaHJIHM MOW KHCJIOTa XOCHJ KWIUO OV KFUTAIIH.
Azotobacter HMHr TynpoKIard 3JICKTUB KYJBTYPACHHH OJIHUIN Y4yH
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TynpoKKa 2% JIM MaHHUT KYIIHUO apaylalliTUPUIIAI, O KyIOK XaMUp
XO0JINTa KeJITyH4a CyB KYIuO Kopwiaau, 1ry joi [letpu mukoOuacura
COJIMHUO, XYJI IImaTeidb OujaH €Muinagu Ba TEpMOCTaTra KyWHIIaJIu.
Manuutr sHepruss MaHOauaup. MaHHUT Oopiuru  Tydanau
a30TO0AKTEp SANTUPOK, THHUK IMUITUMIIUK KOJOHUSIAp IIAKIuAa YCuo
yukaau. [lactep KIIOCTPUMAMHUHT 3JEKTUB KYJbTYPACUHU OJIMII YUYH
Tynpokka 1% num raroko3a Ba CyB KymuO, atana kKuiuHagu. [y
Tynpok ataigacu Ilerpm snukoOGyacura coauHuO, TepMocTaTra
KyHUHJIa]IH.

Clostridium pasterianum y4yH TynpokkKa a3o0TOakTepJarura
HUCOATaH KYNpOK CYB KylIaMu3, YyHKH TYHpoOKJa CyB KaHYa Ky
Oyica XaBo IIyHYa KaM OYynaau, sS’bHU aHa’poO IApOMT BYXKYyJIra
kenanau. [lactep xkimocTpuauiin aHa’poO OYnud, TynmpoK Mumuaa ycaau.
Y kanaHum OwkFuTHO Tra3 XOoCWd KwWwiaad, 1y cababid yHUHT
PUBOXJIAHAETraHIUTH Ta3 mnydakdyaiapu Nango OYiaraHauruaaH
ownmnHanu, ra3 nydakiapyu TyOpOKHU KYTapuO, mymMOOK4anap maumao
KWJIAQIH.

JPKUH X0J11a SAIIAWIUTAH a30THUKCATOPJIAPHUHT
TYNPOKJAATH JIEKTHB KVJIbTYPAJAPDUHM _TeKIMUPUI. MaHHUTIH
TYOpPOK IUJIACTUHKAJIApUJIAa A30TOOAKTEPHUHI THUHHK  IIMJIMMIIUK
Karcyjacu OwiaH ypaiaral WUPUK IUIUIOKOKKJIAp Ba TETPaKKOKIap
KYypUHAIU.

['moko3anu  TynpoK — IUIaCTUHKAlapyu — Kalmaiubd  4YuKaju.
[ImacTUHKaHUHT KaBapraH >KOWMAArd TYNPOKHHUHI 1032 KaBaTHHU
MUKpPOOHMOJIOTUK CHUPTMOK OuiaH kyTapub, octu Oym Oynauo
KOJITAaHMHU aHUKJIaiMu3. [JII0KO3aHMHI auMIIUIaH XOCWJI OViraH
raznap IyHAaal OYmuMKHM Bykyara kenatupaau. Iy xoitman
CUPTMOK OWJIaH TYNpOK JOHACHMHHM OJIMO, KypYK Ma3oOK Ipernapar
Tan€pranmMus. IIpenapatHu  SpUTPO3UH Oounan Oy stiiMus3.
[ImacTUHKaIApHUHT KaBapraH >»OWWJAH Tal€piaHrad mpenaparia
[Tactep KIOCTPUAMWUHUHI JIMMOHTA yXIIall MWUPUK CHOpaAIU
Xy Kaupajapyu KypuHaIu.

Tyranak 0akrepusijiapy OUJIAH TAHU UL

Rhizobium Typkymura kupyBun Gaktepus Typnapu 1300 Typra
MaHCy0 AyKKakIoljapra KUPYBYM YCUMJIHMKIAp/a TYyTYHaKJIapHU
XOCHJI KWIAmd. YCHMIHK WIAW3 TYKAMACHUra TYIITaH TyraHak
OakTepusiapy UWH(PEKIIMOH UMUajap XOCUJ KWIMO Mepucrema
TYKUMacura eTud OopraHuJiaH CYHT *ajan OynuHa Oouutaiian Ba Oy
ep/Ja TyraHakjapHHU XOCWJ Kwiaau. HaTtmwxkana Yyecumiank Ba OakTepus
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ypTacuma Mo aIMAITMHHIIN COMUp OYIamu. Y CHMIHK GaKTepUsSHH
yIJIEBOJ Ba MHUHEpajd Mojjajiap OuiaH TabMHUHIaca, OakTepus V3
HaBOaTuaa ycumiukau 70% raya acCUMUIIALMSATIAHAIUTaH a30T OUJaH
TabMUHJIAWIM. Typau AYKKakiIM YCUMIMKIAPHUHT WIgu3uaa Oy
TyraHakjgap TypJid IIakid Ba ymdamaa OViaau. YJIapHUHT Yiidamu
acOCaH TapuK KaTTaJUTUJaH EHFOK MEBACMHUHT KaTTaJIMTU4a OYIuIu
MYMKHH.

Tyranak OaktepusuiapHu cod) KyJAbTypacHMHH OJHMII y4yH
TyKKaKjolulapra MaHcyO SKMH TYpUHM OMPOHTACHUHU (MOIIl, JIOBHUS,
HyXar Ba OomKaiap) oJau0, YHUHT WIIW3M BOAOMPOBOJ CYBHUIA
axmuiad IOBWJIaAM Ba OWp HedTa HWUPUK TyraHakjaap KHPKUO
onuHaau. by tyranakmap 3-4 mapra CTEpW CyBJa YalWIagud Xamia
ynapau 0,1% nu cynema sputmacu conuHrad Iletpu nukoOGuacura
o6otupu0, 5 makuka naBoMmja daiikatuinagu. CyHrpa Oy TyraHakiap
[letpu nukoOYacugaru CTepusl CyBra CoJIMHAAM Ba YHJIA XaM 5 JaKuKa
yuuiad Typwiaad Xamjaa cnupT conunraH Iletpu numkoOuacura 1
TaKuKa JaBOMHAA COMMO KyWmmnaau. TyraHakimapara CoupT ajlaHrajia
Euaupu6 ykotunaau. Kelind crepusi muHIET €pAaamMujia TyraHakijiap
crepun [letpu nukoOyacura Ky4upuiaan Ba CTEPUI CKaIMNENb MUYOFU
Epramua Oynaknapra axparwiaad. bakTepruosoruk uirak EpramMuaa
TyraHakHUHT Oup OViakdacuuu IleTpu nukoOuacuaaru 03MKa MyXUT
CUPTHAAaru OMp TOMYM CyBra KyIIMJIaJWd Ba IIMaTeNb EpaaMua 03uKa
MyXUTH to3acura Oup Tekuc Kwind cyptwiaan. Tyranak
OakTepusiapyuHu  co KYyJbTYpacMHU OJIMIIJA KyWHUJIaru O3uKa
MyXuTIapuaaH poiganaHuIagu:

dpena o3uKacu

ManHuTt (caxaposa €K1 IIIH0K03a) 10 r
KH2P04 0,5 T
MgSO4 0,2r
NaCl 0,1r
CaCO; 3r
Auuntkunu cyB (pH 6,8) 100 mn
Arap-arap 151
Jluctriianras CcyB 0,9 n
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JykkakJu arap

JlyKKakim JOH KaHaTMacH 1000 mn
KH2P04 Ir
MgSO, 0,3r
Arap-arap 15r

JIyKkakiu JOH KaWHatMacuHW Tai€piam ydyyH 50 r (mor,
JOBHS, HYXaAT, OK (acoj) JOH COJMHraH uauira 1 J BOJOIPOBO/I
CYBUJIaH COJIMHAJIW Ba CHUPTUAArM MYCTIOFM MHUIIKUO EpHiryHya
KallHATWJIaad, JICKWH JIOH INUIAO KeTMaciauru Kepak. KaiftHaTtMa
naxrta €k JJoKka OpKaiu YTka3uo (puibTpiiaHaau Ba yHTa BOJOMPOBO/I
cyBujian 1 51 OYyiryHya Kymuiaaad, CYHIpa yHra O3UMKa MYyXUTHU
TapkuOUra KUpyBUU KOJITAaH KOMIIOHEHTJIAP KYIIUIaau.

IOkopunarn o3uka myxutiapuau pH mHM 7 rada coma KyUIWIi
nynmu Ounan kenrupunamu. 0,5 atm 6ocum, 120°C xapoparma 30
JaKuKa crepwinaHanyd. by o3umka MyxuTuaa TyraHak OakTepusiiapu
CT€apUH TOMYMCHUIa YXIIAIl OKHWII, XHWpa, IWJIAMIIUK KOJOHUSJIAP
XOCHWJT KUJIA/IN.

Iletpy nmkoOYacuaa ro3ara KelraH KOJOHHsIapAaH cod
KyJIbTypanap axpatubd onuHagu. by kynbsrypamap Ppen Exu
TYKKaKJIW arap 03UKa MYXUTH COJMHTAaH KU arapyiv npoOupkanapra
DKUJIAJIN.

Tapkubu 0KOpUIa KEATUPUIITAH 03UKa MyXUTIapUIaH TallKapu
TyraHak OakTepusuiapy KyWHJarn O3WKa MyXUTJIapuaa XaM SXIId
ycaau:

JlazapeBa o3ukacu

KH2PO4 0,5 r
MgSO4 0,2r
NaCl 0,2r
MnSO, 0,005
NH;Mo00, 0,002 r
ManHuT €KkH caxapo3sa 10r
AYNTKUIIN CYB 100 n
Arap-arap 1,5 %
Cys 0,9 n
Hoppuc o3ukacu

K>,HPO, 0,51
MgSO4 7H,0 0,8r
NaCl 02r
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FeCl; 0,01r
ManHur 10r
SHru taliépaaHrad ayuTKy (IPOXKIKa) 100 M
AKCTPaKTHU

CyB 0,9 n
pH 7,2

CexuH YCcyBUM TyraHak Oaktepusuiap (Cos, JIOMUH) YUyH
KyWHJIarv 03MKa MyXUTH TaBCUs KUJIMHAIN:

ManHut €xku caxaposa 10r
KZH PO4 0,5 T
MgSO, 0,2r
NaCl 0,1r
['mrokoHAT KanbIun I.5r
FeCl; 0,0lr
AYUTKH 5KCTPAKTH 2T
Cys I n
Arap-arap 20r
OJITUHI'YI'YPT BA TEMUP
BAKTEPUSJIAPUHU AHUKJIAILL
Mawizynomnu _ymuws _mapmuou: OnTUHTYTYPT Ba TEMHUP

OakTepusiapHUHT  MOPGONOTUICMHM  ypraHaguiaap. OJTUHTYTYpT
OakTepusiapuHu  cod  KyJbTypacCMHH  axpaTuiagud. Temup
OakTepusIapHUHT MOPGOJIOTUAICHHM YpraHuil y4yH BunHorpaackuii
Ba Jluck o3umka myxumiapuaaH QoiganaHunand. Xap Oup Tanada
mpenapar  Tal€épmaiiam  Ba  OYs0  MHUKpPOCKOIJIA  KYpHIIaaH.
Hatwxkanapau nadrapiaapra €3u6 Ba yn3ud Oopusiam.

Kepaxknu ac606 ea peakmuegiap: MUKpPOCKOIl, UIMMEPCUOH MOH,
buneTp KOroznap, OyioM Ba KOIUIAFU4Y OWHAaudalap, MUKPOOHMOIOTHK
CUPTMOK, CKaJibliesib, nMuHIeTIap. O3uka myxurt. byéknap (MmeTuieH
KYkH, QykcuH), Tynpok. Tapo3u Ba Touutapu. Konbanap.

OnTuHryrypt OakTepusuiapu TaOuaTda >KyJa KYI TapKaira
Oynu0, ynapHU TYNpPOKAa, OOTKOKJIMK >XOWilapja, Kyia cyBlapuja
y4ypaTvll MYMKHUH. YJIap TYNPOKKa YCUMJIMK Ba XaWBOHJIAPHUHT
TypJid XWl KOJAUKIApUW OujlaH Tymaad. by  KOJJIUKJIapHUHT
TYyNpoKJa napuaiaHumm Hatwxacuga H,S axpamu® umkamu. H,S
HUHT @Xpalu0 YMKUIIA TYyOPOKIard OKCHUJIHUHT MapyajaHuIInra
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Oornuk. byHmHr cababu  okcunm  TapkuOuga  Xap — Typiu
amMuHOKHCcIOoTanap Oynagu. Tynpoknard OKCWIIApHU YUPUTYBUH
OakTepusiap napyajgad BOJAOPOA CYIb(PUI XOCHI Kuiaaaud. XOCHII
oynran H,S onaTuHryrypT OakTepusuiapu TabCHUpPHUIA OKCHIJIaHUO,
NUPOBapANIa OJTUHTYTYPT, CyJdb(aT KUCIOTa Ba CyB XOCHJ OYnaau.
Tabuatna OATUHrYrypT OakTEepUSUIADUHUHT  aXaMHUsITU  KarTa.
MacanaH, OATHUHTYTypT OakTepusuiapu CyBlAa TYIUIAHTaH 3aXapiu
BOJIOPOJ CyJIb(PUAHN OKCHTad CYBHHM Ba aTpod MYXUTHHU To3ajaiau
Ba IIYHMHTZIEK, KUIUIOK XYyXKaduruja TYHOpOKJIard YCUMIIUK
y3mamTupa  OJIMAAWraH  OJTUHTYTYPTHH — OKCHAJIA0, YCUMIIUK
y3mamTupa — oJaaMraH  xoiara — kearupuiagud.  OITHHTYTYPT
OakTepusIapy acCOCaH UKKU T'ypyxra OyiuHaau. 1) panrcus, 2) panriu
OJITUHTYTYPT OaKTepusiIapH.

Panrcuz onatuHryrypt OaktepusiiapuHuHr nuameTpu - S50
MUKpOHTada Oymaau, ynap Oup Ba Kym Xyxaipanu OYauO THOH
OakTepusIapu Aeuuiaad. Yiaap UIICUMOH OYir0, MaxCcycC MUITUMIIUK
écTukuanap €paaMuja CyB OCTHUJArd Xap XWI Hapcaiapra Enuimmo
éraau. Panrnm onTUHTYTYypT OakTepusiiapu MUTMEHT XOCHJI KUJTyBYU
OJITUHTYTYPT OakTepusiapu neruiiaau. YJApHUHT XyKapalapuia
Maxcyc MOUIMEHTJIap Oymaau, MIyHUHT Y4yH XaMm  yJap
OakTepuoOmyprypuH HOMHUHHU ojiraH. [lypmyp Gakrepusiiapu BOAOPOI
cynbPuaHu cynbdaT KucioTacuraya okcuiaan. Ku3un nurMeHTm
OJITUHTYTYPT OakTepusiapyu HKKH YCyJjJa OpTaHUK MO JaJapHU
CUHTE3 Kujagu. XeMocuHTe3 Ba QorocuHre3. OATUHTYTYpT
OakTepUsUTapUHUHT IIaKiIW Oollka OakTepusuiapaaH Oup o3 dapk
KWIaad. YJjap CyB YTJIApUHUHT MIAKIUHU dciatanu. OITHHTYTYPT
OakTepusIapy KaTTajaurura kapad xam Oup-Oupuman (apk Kuiiau.
Panrcu3  onTUHryrypT — OakTepusiiap — paHTJIM  OJITHUHTYTYPT
OakTepusiapura HucOaTtaH Oup Heda Oapobap karra OYnanu.
OATUHTYTYpPT OaKTEpHUSJIADUHUHT IIAKIJIapu XaM Xap Typjiu O0ynuo,
ylap opacuja Maijaa Ta€K4aCMMOH, BHOpHOHra yxiiam Ba
CIIUpAJICUMOH OakTepusiiap Kym yupaiau. bakrepusiap TaHacuia
OJITUHTYTYpT Oomika OakTepusuiapaaH ¢apK KWjaauraHn Oenrucu
xucoomanagu. ONTUHTYTYPT OaKTepUsUIapu Kylujaru ycysiap Ouian
aHUKJIaHA]I!.

C.H.Bunorpanackuii ycyau OujaH aHMKJAHTaHAa IIHIIA
UUJIMH]IpPra CyB YTH Wian3u €ku O0eda COJMHMO, ycTUra Oup O3ruHa
OUMK KyIuiIagd Ba UWIMHAP CyB Owinan Tynaupwiaau. CyHTpa
nwmHAp 25-30 kyH [gaBoMuaa TepMoctatda cakiaHaau. Iy
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BAKTHHUHT WYUJA [UIMHIAPAATH CYBHUHT YCTKH KHUCMUJA OJTUHTYTYpPT
OakTepusiiapy WUFUIMO, Tapja XOCWJI KuJagd. XOCWui OyiraH
napjajaH npemnapar Taiépiaad MUKPOCKOI OCTU/Ia KYpUiIaau.

OATUHTYTYpT OaKTEpHsUIAPUHUHT CcO( KyJIbTYPACHHHU O3UKJIU
MyXHUTAa YHIUPUO XaM aHHWKJalml MyMKUH. ByHUHr y4yH acocad
KyWHIarv O3MKjIM MyXuTiaapaaH Kyn goiiganaHuiaim.

Macanan:
CyT KHUCIIOTaHMHI HATPpUWIM TYy3H €EKHU 0,5r
Kaxpabo Ty3ujaaH
Acmaparux 0,2r
Marnuti cynbdar 0,1-02r
Kanuii ruapodocdar 0,1r
Temup cynbdar KyJla 03 MUKIOpAA
Boponposoj cysu 100 mn

Xocusl OyiaraH MyxuT KoJjidara COJMHHMO, YCTUra TYNPOK EKHU
Oamuuk Kymwiaau. KonbanuHr or3u nmpoodka Ounan 0epkutuind, 8-10
kyH paBommaa 25-30°C nga TepmocTtaTna cakigaHagu. Myxwuraa
OJITUHTYTYPT OaKTepHUSIApUHUHT YHTAaHUHUA XOCHJI OYJIraH XUAJaH Ba
MYXHT HMYHATa Ky4CH3 TEMHUpP XJOPHJ JPUTMACH OWJIaH aMMHaK
pUTMACHJAa HAMJIAHTAaH KHYKWHArmHa Toirda Oofnad TymwMpuiraH
WUITHAHT T€3 BaKTIa Kopauummmaad Ownuimn MyMkuH. KombGaHuHT
MAacTKM KUCMHUJA XOCHJ OyiraH TeMup CyiIbOUIHUHT TabCUPH
HaTWXKacujaa un Kopasad. KomGaHWHT OKOpU KUCMUJArHd WITHUHT
paHru y3rapMaiiau. byHra koia0aHUHT 103acujia BOJOpod CyiabOUIHU
OKCHUJIJIOBYM OJITUHTYTYpT OakTepusiiaapu cadad Oynaau.

Temup OakTepusiIapUMHU _aHUKJamL. Temup Oaktepusiap
acocaH CyB XaB3ajllapuja, OOTKOK epiapja, KHCMaH TyHpokaa
yapaiigu. Temup Oakrepusiapu Tabuarna ydpajuraH HMKKU
BaJICHTJIM TEMUP Ba MapraHell TY3JIapUHHU OKCUTa0, YHU Y4 BaJICHTIIH
OWpuKMajapra aIaHTUPHINIA HINTHPOK 3Taau. LIyHUHT ydyH Xam
KHMIJIOK XY KaJauTuaa TeMHp OakTepusaapyd MYyXUM axXaMmusTra
sragup. Tympokna TeMup Ba Maprahenl MOJJACH  €THUIIMAaca
YCUMJIMKHUHT PHBOKJIAHWIIA Ba XOCHIJIOPJIMTHTA CaJlOUi TabCHP
kwiaau. Temup OakTepusiapy Y3yHUOK, MIMJIUMIIUK KAH OuiaH
ypajliraH WICMMOH IHakiaAga Oynagu. YJIapHUHT  IIAJIAMIIAK
KUHJIApUZAAa TEMUP TUIPOKCUAU Tymanrad  Oymaau. Temup
OaKkTepusiapy Y3JIapUHUHT KaTTAJIUTH, TaHaJapujaa JOHAadaJlapHUHT
MaBXyJUIMTH Ba MIOXJIAHUII XYCYCHATIApH, CHOHpaira yxmiad
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OypanraH JieHTa XOCWJI KUJIWIIWra Kapab Oomka OakTepusiiapjaH
dapk kwiagu. Oparna ylnapHUHr Y3yHiaurd 1 cm raga Oymu0,
WYFOHJIUTHY 2-3 MUKPOH KEJIaJIH.

CyB xaB3acujard TeMup OakTepusuiap KyWuaaru ycyn OuiiaH
aHuKIaHaau. Temup Taékuyajgap apKoHra OOFJIaHMO, TEKITUPUIAIUTaH
CyBra TYLIUPWIAAW, apKOHHUHI CYB l03aCHJAard ydura ica IIyKak
oornanaau. [IykakHUHT Typras >koiu Oenrunad kKyhunaau. bup Heua
OiJlaH KEHWWH CyB MYWJArd TeMUp TaéKuajapra TemMup OaxkTepusiap
Enumuo, TYryHUallap XOCHJI Kuiaad. XOCwi OyJiraH TyryH4ajap
nyuga TeMup okcuau Oymamm. Temup Ta€kua ycTmaa XOcws Oynrad
TyryHuyanapaas npenapat taii€piaanud y 10% nu HCI Ba ciupT 6mnan
dbukcanys KWIMHAAW Ba TEHIMAH BHOJIET OVEru OwnaH OYsiamu.
Okopuna  alWt®  yTWwiraH  ycyJulapJlaH — TalllKapd, TEMHP
Oaktepusinapuun  anumkiamga — C.H.Bunorpaackwit  Ba  Jlucke
ycymutapuiad xam  ¢onnananwiaau. C.H.Bunorpaackuit ycynuna
aHWKJIAHTaHJa IIuIla IWIMHApPra KaWHaThO oOJIMHraH Oena 4Yymu
COJIMHaA¥, YyHra OWp O3rMHAa SHTU  YYKTHUPWITaH  TEMHP
TUAPOKCUIMIAH KYIIWIAAM Ba LWIMHIAP CYB XaB3aCHUJIAH OJIMHTAH
TEKIIUPUIATUTaH CyB OwiaH Tynaupwiaau. [{unuHapaaru opranuk
KOJJMKJIAPHUHT  aHa’po0 yCylja MapyalaHUIIM  HAaTWXKacujia
kyunaaru moananap (Hp, H,S Ba Oomikanap) xocun Oymaau. Xocuiul
oynran Oy Mojjainap CyB TapKuOMJard y4 BaJIGHTIH TEMUP
OKCHJINHM HWKKHM BAJICHTJIM TEMHp oOKcuaura ainantupanud. Cysna
spuraH UKk BajieHTIn TeMup kapooHat (FeCOs3) cyB r03acura 4ukuo,
TeMUp OakTepusijiapu TOMOHHMIAH OKcUIJIaHaau. Hartwxkama cyB
103acH/Ia TeMUpP OakTepusiap WUFUINO, MabIyM BakT YTraHAaH CYHT
TeMup OakTepusiap WUFUHAUCUHU OJNAUN KYy3 OuiaH XaM KypHill
MyMkuH. Jlucke ycynunma anmkiaradjga koisibara 0,05% nm Oena
SpUTMacH €KUM TYKWITaH  OaprJIapHUHT DSPUTHIITAaH JKCTPAKTU
COJIMHUO, yCTUTa OUp 03 TEMUP KUPUHIUCH KYIIUIagu Ba yJjapra siHa
O0am4uK €KUM CyB KyHHWJIQIu.

Oxopuaa aitu® yTwiran ycyulapJaH TalllKapud, TEMUP
OakTepUsUTapUHU aHUKJIAIAA TEeMUp OaKTEepHUsJIApHUHT Yy3Ura Xoc
CUHTETHUK 03UKAa MYyXHUTJIapHUaaH XaM (oi1alaHUIl MyMKHH.

C. H. Bunorpaackui 03MKa MyXHMTH:

NH4N03 0,5 T
N&NOg 0,5r
K,HPO, 0,51
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MgSO4 x 7H,0 0,5r
CaC|2 02r
JUMOH KHUCJIOTAHUHI TEMHP 10r
aMMHaK Ty3H1
CysB 1000 M
JIncke 03MKa MyXUTH

1.Arap-arap

2.CrpKa KHCJIIOTAaHUHT MarHUUIH Ty3U

3.100 mi1 cyB

C.Momum Temup OakTepusulapHUW KUJIUpUIIAA KyWujaru
MyxuTnaaH Qoitnananran. by myxut 0,25% nu maprasen-nentoHra
10% nu >xenaTuH 3puTMacH Kymuo Tai€épiaHras.

POCPOP BAKTEPUAJIAPUHU AHUKJIAIL
Mawizynomnu ymuwi_mapmuou: . Dochop OakTepUsIIADHUHT
MOP(hOJOTUSICHHM  YpraHull y4yH Xap Oup Tanaba mnpemnapar
Tanépnaiian Ba 0ys10 Mukpockomnaa kypanu. @ochop 6akTepusIapuHu
MUKJIOPMHUA aHUKJAIl ycyulapu Owinan TaHumaau. Tympok
HaMmyHatapuaad  Gochop  KHUCIOTAJapHU  aHUKJIAIl  yYYyH

A.I'.Kupcanos yCYJIMJaH dhoinananuIaam. Hatwxanapau
nadrapiapra €30 Ba Un3ub Oopaauap.
Kepaxnu ____acooonap  ea__ peaxmugaap:  MUKPOCKOII,

crepuiianran llerpu nukoOuanapu, UMMEpPCHOH MOW, 9 Ml CyB
COJIMHTaH  mpoOupkanap, OyioM Ba  KOIUIAaFMY  OWHAydaiap,
MUKPOOHMOJIOTUK CHUPTMOK, CKaJbIeldb, NUHIETIap. O3UKa MYyXWHT.
byéxknap (MeTuineH Kyku, (yKCUH), TYNpoK. Tapo3u Ba TOILIAPH.
Konbanap.

Kunuiok xyxaauk 3KMHIQPUHUHT XOCUIIJOPJIMTUHU OUIUPUIIIA
dbochop Oupukmanapu karta axamusarra 3ra. @ochop OATUHTYTYPT
KaOW TymnpoKJa Xap Xuj OpraHWK Ba MHHEpan OMpHKManap XoJua
yupaiiau. Tynpokmaru KuilinH spuiiaguradn ¢dochop Oupukmanapu
(GU3UK-KUMEBUIT Ba OHOJOTMK OMWIJUIAp TabCUPHUAA CyBAAa SXIIU
spuiiguran 6ynubd konamu, SbHU (GocdaT KUCIOTa XOCHI OYmaaw,
myHaaruHa (GochopHu YCUMIMKIIAP OCOH V3JIAlITHUpaaAu. YMyMaH
tynpokaa 0,05% nan 0,2% rauya gpocdop Oymanm.
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VCUMIMKHMHT TaHacH Ba WIIM3HAa Xap Xl (pocdop
Oupukmasiap OVNTraHIUTH yYyH TYINPOKKA YCUMIIMK KOJIUKJIApU
OwiaH Tymaad Ba TYNPOK MHUKPOOPTaHU3MIIADM TOMOHHIAH
napyananu0, pocdat KkucIoTa X0aUra yTaIu.

Veummukinap  dochopun acocan ¢ocdop KHUCIOTAa AHHOHU
IAKJIUA Y3IIaITAPAIU.

H3PO4. «— 3H+ PO4“'

Tynpoxnaru dochop Oupukmanapuau sputuiiga  docdop
OakTepusIapuaaH TallKaph, KUCIOTa XOCHJ KHJIYBYHM CIIOpalM Ba
CIIOpacu3 MUKPOOPTraHu3MJIap KaTTa axaMusTra ara.

P.A.MeHKMHaHUHT  MabJIyMOTHIa  Kaparasja, dbochop
oaktepusimapu 50% dochoprn menmTuHIaH Ba 86% dochopHU
HYKJICHUH KHUCJIOTaJaH KyHuJard cxema Oyinda a)kpaTuO, TYNpOKHU
dhochop Ounan OoMuTaIH.

1) Hykieomporena — HYKIEMH — HYKJIEWH KHUCIOTA —
nykieotuaiap — HzPOy;.
2) nenutuH — rautepodocdop adupaap — HzPO,.

Tunuk cnopa xocun Kwiaaurad gocdop OakTepusgapra MUCOI
xkuiu6 Bacillus megatherium var. phosphaticum omunanu, 0y Mukpo6
Ta€K4YaCUMOH, YE€TH KalpuwiraH KaTTaJuru 3 MHUKpOHJaH 6
MUKpOHTay4a cropa xocui KuiyBuu ['pamm manduii a3pob 6yi1mo, xap
XWJI KaH[ dpuTMaapua (TJI0Ko3a, caxapo3a, MAaHHHUT, TajlakTo3a) ras
XOCHJI KWJIMAacAaH KUCI0Ta XOCHIT KUJIaIu.

KapTtomkanan Ba pochOpHUHT OpraHUK OMpUKMAaIapu KYyIIWINO
Ta€pjlaHTaH MYXUT FO3acuja IIWIMMIIAK KYHFAP  PaHIJIH
KOJIOHUsUIap  arpoduaa  SITUPOK ~ JoUpa  XOCWUJI  OYyianaw.
Kononusumapian mpemapar Ta€piad MHUKPOCKOIIA KYpuIIraHja
yJIApHUHT XyPT OYIM0 sKOMIaraHUHU KYpaMus3.

Cnopa xocun Kuwimakauran ¢ocdop Oaktepusiapu Maidia
TaéK4YaCUMOH KaTTaiauru 1,5-2 MUKpOH, TpamMMmM MaHduil Ba
bakynbTaTUB aHAIPOOAUP. 3UY O3UKJM MYXMT F03acuja MyIITH paHT
KOJIOHUSI XOCWJI KWJIaJu, KOJIOHUSI aTpoduia sUITUPOK Joupa
oynmaiigu. by MUKpoO CcyTa WMIIKOp XOCWUJ KWJIMOTMHA KOJMAaclaH,
KMCMaH HYKJIEMH KHUCIIOTAaHU XaM mapyaiaiau.

Tynpokaaru _¢dochop 0OakTepusiIapHM _AHUKJIAII _YCVJIN.
ByHUHT y4yH TYNnpoK HaMyHAacHJaH aHAJIUTUK Tapo3uaa 1 r ymyabd
oIM0 yHM CTepWJIaHraH CyB OwWilaH apajamTupud, >SpUTMA
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Tal€piaHaan Ba yHUHT oxupru aapaxacu 1:100 000 ra erkazunanu,
CYHIpa SpUTMaJlaH CTepUJIJIaHTaH MUIeTKa OuiaH oiaud, yura [letpu
JuKoOYacura conmHaau, yctura cyroarupuiran 40-45°C napaxarada
COBUTWJITAH MYXUT KyWWJIaIu. OputMa OwilaH MYXUTHH
apaJlallITUPUII YYyH JUKOOYa acTa CeKUH vaiikarmianu. JlukoOuagaru
MYXHT KOTTaHJaH CYHTr, JukoO4ara €piuk EnumTtupud 6-7 KyH
JTABOMMJa TEPMOCTATra KyWuJaJu. EanKKa SPUTMAHUHI Japa)Kacu
TajgabaHuHT GaMUIIUACH, TYPYXHU Ba UIIHUA Oa)kKapraH KyHHU €3UIIaJIH.
®ochop OakTepusiapHu YHAUPUO Ba yJIapHU VpraHUIl y4yH
Oup Heuya XWJI O3MKa MyXxuTiapujan (Qolgananunaau. Macanas,
P.N.TTukoBckass MyXUTUHUHT TapKuOW Kylinagaruda Oyiiaau:

Ca 3(PO,) ( xkanbiuii pocdar ) 5,0rp

NaCl (O Ty3mn) 0,2 rp

MgSO, . 7TH,0 (maruuii cynbdar) 0,1 rp

Mn SO, (mapranen cyiabdar) KyJa 03 MUKIOpAA

FeSO, (temup cynbdar) KyJaa 03 MUKIOpAa

I'mroko3a 20,0 p

Arap-arap 20,0 rp

CyB 1000 ma1.
P.1.ITukoBcKkas MYXUTHIAH TalllKapHu, dbochop

OakTepusmapuHud  yHAupUO Yypramum yayH P.A.MeHKHHaHWHT

MYXHUTHIaH Ba KapTOIIKa-XaMUPTYPYIIT arapujian Xam

dorinananmiaan. YHUO 4ukkaH (hochop OaKTEpUSIIADUHUHT COHUHU
aHUKJIAIl Y4yH y4Ta JHUKOOYagard MUKpOO KOJOHUSIIApUHHU caHaO,
yJIApHUHT ypTaya COHM aHUWKJIaHaau. MacanaH: OMpUHYM JIUKOOYaaa
10 Ta, wKKkMHYM JUKOoOYajza 8§ Ta, YyYMHUM JUKoO4aga 6 Ta
MUKPOOPTaHU3M  KOJIOHHUsACH OYiica, OyJapHUHT HUFUHIUCH y4ra
OynuHaaM, YUKKAH COH dpUTMa Japakacura KynauTupuiaaaud, sSbHU
8x100 000=800 000.

1 T Tynpokaaru  gochop  OaKTEpUsUIAPHUHT  COHU
aHUKJIaHTaHJAH CYHT MYXHUT [03acHJlard KOJOHUsJIapJaH Ipemnapar
Tail€psiad MUKPOCKOIa KYpuiaau, IIyHAaH KeWWH Ky3ra KYypHUHTaH
MUKPOOPTraHU3MJIApHUHT pacMu AadTapra yu3ud OJIMHAIY.

Tynpoxkaaru __dochar  KUCIOTAHM __ aHUKJAamL. Tyrnpok
MUKpOOpranu3Miiapu yuyH (ocOpHH axamuaTH KaTTa, TYNPOKAaru
dbochaT KUCIOTAaHUHT MUKJIOPH TYIPOK MUKPOOPTaHU3MIIAPUHU XaéT
daonuatu Owiad yambapyac Oornanranaup. KynruHa oaumMiaapHUHT
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MabJIyMOTIapura Kypa, MUKpOOpPraHU3MIIap XY>KalpaCUHUHT MablIyM
kucMuHM (ocdaT KHMCIOoTa TallkuWia Kuiaau. Macaman, Azotobacter
chroococcum Kypyk Mmoaganan 52% raua, Bac. mycoides 4,07% raua,
QUUTKUJIApHUHT Kynuaa sca 60% rauga OYnaau. IIyHUHT ydyH Xam
TynpoK TapkuOumgara ¢docdaTr KHCIOTaHW AaHUKJANI  KHIUIOK
XYKAIUTHAA AMATUKA Ba HA3apyUl axaMuaTra 3rajup.

Tynpoknaru ¢dochar kucimora Oup Hewa ycya Owuian
aHukyananu, Oynapaan  A.I' . KupcanoB ycymura  S.ILIleiiBe
y3rapTupuill  KUpUTUO, Takiaud KWIraH yCcyJaud OHI  KyJiai
xucobnananu. by ycyn anukmaHa€TraH SpUTMAaHMHT PaHTHUHU Y3
tapkubuna pochopuomonundaen kommmiekcuau (MoO,. 4MoO; —«—
HsPO, .4H,0) caknalinuran craHgapT dJpuTManap  OuJaH
COJIMIITUPUINTA acCOCHaHTaHAUp. DBYHHHTI Y4YyH TEKIIUPUIAETraH
TyOpoK HaMyHacuJaH S5 Tp aHAIUTUK Tapo3uaa TOPTUO OJWHUO
kojibara conuHanu, ycrura 25 mun 0,2 v HCI kyi#tub Oup nakuka
JallkaTuiaaud, CYHrpa SpuTMa TUHAUPWINO (GUIbTpiaHagu. XOCHI
oynran ¢unbTpaTAaH 5 MJI JAaH OJUO MKKHUTA MpoOUpKara COTMHAIM,
ycTtura 5 MJ 5 Mapra CyBlia CYIOJTHUPWITaH MOJUOJEH pPEeakTUBU
KYWAWJIA]IN.

Taxpuba yTKkazuiran npoOUpKaJapHu CTaHIApT MpoOupkanapra
commtupuin  Tydawnmu 1 r Tynpok, cynrpa 100 rp Tympok
tapkuougaru P,Os MUKI0pY aHUKJIaHAIH.

PU30CPEPA MUKPOOPI'AHUSMJIAPUHU AHUKJIAL

Mawizynomuu ymuw mapmuou:

Nnausnapau erturta konbara conud varnnanu (Tenmnep
yCyauaa).

Nnmn3napuun 6 Ba 7 waimnaucunu ['TIA, Yaneka Ba cycio-arap
o3ukacu conuHran lletpu  numkoOwamapura skunagu. Pusocdepa
MUKpPOOPTaHU3MJIApHU YpraHuill JaBOMHAA Ma30KHU ['pamMm ycynuaa
O0ys10 Mukpockonja kypuianud. TamaOanap mpenapar Taépuaiiam Ba
I'pamm  ycynuaa Oya0 Mukpockomaa Kypumianud. HartwxkanapHu
nadrapiapra €3u6 Ba un3ub Oopuiaau.

Kepaxnu ac6oénap éa peaxmugnapaap: MUKpoCcKoI, Y CHMITUK
wiausiapu, crepusuianrad [lerpu nukoGvanapu, ”MMepCHoOH Mo, 99
MJI Ba 9 MJ CyB COJMHIaH MpoOUpKaIap, CTEPUINIAHTaH KBapl] KyMH,
OyrOM Ba KOIUIaFu4 OifHavyanap, MUKpOOHOJIOTHK CUPTMOK, CKaJbIENb,
nuHuernap. O3uka MyxuT. byékmap (MeTtwieH KYku, (QYyKCHH,
reHIIMaH-BUOJIET), Tapo3u Ba TONLIAPH.
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V cHMIMKTapHAHT WIAU3IIapUra AKHUH xKoinamuo
PUBOKIIaHAAUTaH MUKPOOPTraHU3MJIIap puzocdepa
MUKpOOpraHu3Miapu Acvunanu. (rhizo — wiiaus, sphaera — map).

Nnau3 arpoduaa Ba wiauM3Aa pUBOXKIAHTAH puzochepa
MUKPOOPTaHU3MJIADUHUHT MUKJOPU TYNPOK MHKPOOPTaHU3MIIApUTa
HucOaTaH Oup Heua Maprta kyn Oymanu. Unausnan Xxap Xujia opraHuk
Mojamanap — axpaiud  YMKKaHM ~ Y4yH  yHOa  puzocdepa
MUKpPOOPTraHU3MIIApH KyJ1a KyTasiau.

TekmupyBUYHIIApHUHT aHUKJIA1I4a, YCHUMIIUK
MUKpPOOpPraHU3MJIap HKCTEbMOJI KWJIAJWTaH KaHI Ba OpPraHukK
MOJIJIaJIapHU Y3WUHUHT Beretaius aaBpuaa 4-5% mukaopuaa axpatud
yukapaau. Puszocdepa MukpoopraHusmiiapu Qpakar YCUMIMKIIAP
aXpaTaJural OpPraHvK MOJJajap XucoOura siamMaciaH YUPUETTaH
WIAW3 DSIUJIEPMUCH Ba WIAU3 TYyKJIapuaaH XaM O3WK cudartuia
doigananaau. TekmupunIapaaH MabiyMm OVIMIINYA, Xap Kaicu
YCUMJIMKIAPHUHT V3ura Xoc puszocdepa Mukpodiopacu Oyaaau.
Macanan, E.®.bepé3oBa Oomokan YCUMIIMKIAp WIAU3UIA KYyIUHYA
aMMOHHU(DUKaTOpIIap, NeHUTpUPUKATOpIAp OYIUIINHA;, MAKKAKYXOPH
WIAU3UAa a”a’poOo a30T TYIUIOBYMJIAP; KApTOILIKa WIAU3UIA
MUKOOAKTEepUsi, aKTUHOMUIIET Ba OoIIKaJIap OVIMIIMHU aHUKJIAraH.
Puszocdepa mMukpoopraHuzmMiaapu YCUMIMKIAp aXXpaTaauraH TYpPJH
OpraHviK Mojjaiap xXucoOura simamu OwiiaH Oupra y3 HaBOaTuia
YCUMJIMKJIApHU YCUIIM Y4yH 3apyp OYyiraH Typyiud 3JaeMeHtTiap (a3or,
dbochop, BuTamMuH Ba Oomikanap) OwiaH TabMUHIAAU. Puszocdepa
MUKPOOPraHU3MJIapy CIOpa XOCWJI KUIMAWIUTaH MUKPOOPTaHU3MIIap
TypKyMHUTa KUpcaJap XaMm, acocaH TYNpPOK MUKpodopacura sSKUH
Typaau. Puzocdepa MuKpoopraHuzmiiapu YCUMIIUKIAD WIAU3UIA,
wian3 atpoduaa OKoWnmamumnuiapura kKapa®d Oup Heda rypyxra
oynunagu. E.®D.bepézoBa unausra €numrad Mukpodaopa YCUMIIUK
VUyH KaTTa axXamuaTra 3ra SKaHJIUTUHU, YyHKH Oy MUKpodopa
YCUMJIMK Y4YyH Kepakiu (PU3MOJIOTUK MOIAAIAPHU CUHTE3 KHIUO
OepullIaH TalIKapH, YCUMITUKIIap WIIU3UHA 3apapiu
MUKPOOPTaHU3MJIAp TabCUPHUIAH CaKJIAIMHUA aHuKjarad. HMinnuws
atpoura SAKWH OKOMJIAITaH MHUKPOOPTaHU3MIIAP TYOpOKIaru
YCHUMIIMK V3JIalITUpa OJIMAaWAWraH MOJJAIIAPHU EHIWJ y3JalTupa
OJIaIUTaH XxoJjlaTra aimaHTupaau; OyHIaH TallKapu, YCHUMIIHUK
WIAW3UJAH YMKaIurad 0ab3u OUp 3apapiu MoJJajapHu mapyaiaiju.
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lyauAar ydyH OyHAa# MHUKPOOpPraHU3MJAp YCUMIMKIAPHUHT
YyCUIIMIa KaTTa axaMmusTra sra.

Puzocdepa mukpoopranuzmiapunu H.A.KpacuiHukoB ycynuaa
aHUKJIAaHTaHJla aBBajo, CTEpWIJIAHTaH TMHIET OWlaH WIaU3ra
ENuIrad TYNPOK SXTUETIMK OWiaH oluHUO, crepusuianran lletpu
aukoOvacura coauHaau. CyHrpa Ttympokaadn 1 r© TopTtu® oaub
CTepwJJIaHraH Kosibara conu0b, yctura 99 M cTepwiiaHTaH CyB
Kyinb, OMp WMKKMA JaKWKa JaBOMHJIA SXIIMIA0 YallkaTuiagu, KEHUH
CTEpUJUIaHTaH MHIEeTKa €EpJAaMHuia CTEepUJUIaHTaH CyBra Kymwuo
Koj0aga HaBOaTHaru ospuTManap Xocud KwinHaau. Macanan, 1:
100000 éxu 1 : 1000000, yaman rokopu 1 : 100000000 mHucOGatma
spuTMa Tai€épinanaau. TYpTUHUM-OCIIMHYM EKU OCIIUHYMU-OJTUHYU
sputMagan 1 ma man ommb wmkkuta Ilerpm mmkoGuacura JIITA ra
SKUIIaIu. DKWiIran aukoouanap 23-25°C tepmocTaTra UKKH-y4 KyHTa
kyvmwiaau. Keliun nukoOuama VYcub® YMKKAH KOJOHUSJIAPHUHT
MOP(OJIOTHK, (bU3HOTOTHK XyCycusiTiiapu ypranuiuo,
MUKPOOPTaHU3MJIAD TYIUIAMUHUHT COHM | T TYNpoKKa XHCOO
KWIMHUO, yMyMUN COHM aHUKJIaHAIH.

Puzocpepa  muxpoopranmsmiapu  E.C.Tenmep  ycynuaa
aHUKJIaHTaHJa YCUMIIMKIAp WIJU3MHU Kecak OyliakyaiapuiaH
To3ay1ab TaxMuHaH 1 r unau3 TopTud ond, 50 M1 CTepUIIaHTaH CyB
COJIMHIaH Kojibaga 2 pgakuka toBwiaaud. CyHrpa wuiausiap
CTEpUJUIAHTaH MUHLET €pJaMuaa KoiabaaaH CyBU CUJIKUTHUO OJIUHUO,
50 M1 cyB cofiuHraH OoIKa KoJjidana sHa ropuinaau. [lynmait kumo, 7
MapTa ooBwWwiIaau. 6 Ba 7-Mapra oBWiIaéTraHga koJjbara 3-5 T
CTEpUJUIAHTaH KBapll KyMU COJIMHUO FOBUJIA]IN.

bupuHuM,  UWKKMHYM  IOBWITaHJa  IOBUHAUJA  TYIPOK
MUKpOGIopacu KOJIaaH; TYPTUHYHU, OCIIMHYM, OJTHHYU Ba €TTUHYH
MapTa BWITaH/a WIAW3ra ENuIrad puzocepa MUKpOOpraHu3MIIapu
KOJIau. by IOBHHAWIAp KEpakJIM Japaxaradya CTepWUIaHTaH CyBHa
sputuin0, I'TIA ékum JIITA, Yameka, cycno-arap 0o3uKa MyXUTJIapH
103acura mmnartenb €paamuaa sxunagu. lletpu nukobuacuparu I'TIA
éxu JIITA, Yaneka, cycino-arap 03uKa MyXUTH F03acUra CTepUJJIaHTaH
nunetka épaamunaa 0,05 ma (1 Tomun) spuT™ma KyHuiaaayd Ba MINaTelb
OwIaH MyXUTHUHT 103acUTa KypuUTyHUYa CypTHIaAH, CYHTpa UKKU-YU
KyH gaBomujpa 25°C xapopariga TepMocTaTra KyWWIaaw, CYHIpa
auKoOYa ro3acujia YCcuO YMKKAaH MHUKPOOPTaHU3MIIap TYTIJIaMUHUHT
coHu 1 mut 3puTMara xucod KWinmHUO, 1 rp uinausaa Kanua puzocdepa
MUKPOOPTaHU3MH OOPJIUTH aHUKJIaHaau. MacamaH,
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IIMMUPUT MUKPOOPTAHUIMJIIAPUHU AHUKJIAIIL

Mawizynomnu ymuw_mapmuou:  I'TIA, Yaneka, cycno-arap
O3UKa MyXuTu  cojuHran llerpu  nukoO4anapuja  yHraH
MUKPOOPraHW3M KOJOHUSJIADUHM MUKIOPUHU caHam Ba | rpamm
JIOH/Ia KaHYa MUKPOOPTaHU3M OOpPJIUTMHU aHUKJIAHAH.

Kepaknu_ac6oonap ea_peaxmuenap: Mukpockor, YCHMIUK
ypyFaapu, crepusuianran Ilerpu nukoOdanapu, UMMEpPCUOH MoOM, 99
MJI Ba 9 MJI CYB COJIMHTaH MPOOUpPKAJIAp, CTEPUIUIAHTaH KBapl KyMH,
OyIOM Ba KOIUIaFru4 OMHavaJIap, MUKPOOHOJIOTUK CUPTMOK, CKaJIbIIeb,
nuHueraap. Os3uka MyxuT. byékmap (MetwneH Kyku, (QyKcuH,
reHIUaH-BUOJET), Tapo3u Ba TOLLIAPH.

Puzocdepa mukpoopraHuszmiiapu YCUMIIMKIAp YCHIN JaBpUAa
WIAW3UaH TaHACUTA XaM KyTapuialyd Ba YCUMIIMK TAHACUTA TAIKW
MYXHWT/IAaH YaHT, XalIApoTJIap OPKAJIA Xap XWJI MHUKPOOPTraHU3MIIap
IOKan{. YCHUMIMK TaHAcUIa yYpauJurad MHKpPOOPraHU3MIIAP
aMubuT MUKPOOPraHu3MJjap neniaau. Onudut
MUKPOOpPraHu3MJIap acocaH canpoduTiap TypKyMura KupuoO, yniap
YCUMIIUK TYKUMAJIApUJIAaH aXpaaud YMKaAuraH Xap Xuil YUKUHIUIap
BAd VYCHMJIMK TaHACHUJAard TYypJW OPraHWuK MOAJANapiaH O3HK
cudaruaa dorimananaam.

Omuputr MUKpoopraHusmiiap QgakaT YCUMIHMK TaHACH[A,
Oapruma Ba TyJauaa odSMac, OalKd JOHHU, TYypJIM MEBaJlapuja,
ITYHUHTAEK Cca03aBOTJIADHUHT €p YCTKU KHUCMHUJA KYIuiad ydpaiiu
MYMKHUH. TeKIMUpyBUMIApHUHT MabiyMmMoTiapura kypa, 1 r cudariu
JTOHJa OWp HeYa MWUIMOH SMUQPUT MUKPOOPTaHU3MIIAPHU yUPATHIII

MYMKUH.
E.N.KBacHUKOB, M.I".CymHeBHY Ba 10.M.
Bo3HsAKOBCKasIapHUHT MabJIyMOTJIapUra Kypa, anudUT

MUKpOOpraHu3Myap TypKymura Pseudomonas rypyxura KUpyBYH
MUKpPOOPraHU3MIIApAaH TallKapH, Xap XWJI IapCUMOH, TaEKYaCUMOH
Ba CyT KMCJIOTa XOCHJI KHJTyBUM OaKTepHsUIap XaM KHpajd. Y CHMIIUK
TaHACHUJA Y4YpauAUraH MUKPOOPraHU3MIIAD YCUMIIMKHUHI YCHUIINTA
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3apap eTKa3Maiau, SnuUTIap Typyxura KHPYBYM Oab3u Owup
3apapii 3aMOypyFjiap 3ca YCUMIMK TaHAacWAaH WIAU3UTra YTHO
YCUMIIMKHUHT XOCUJIJIOPJIUTUTA TAbCUP KWIUIIIA MYMKHH.

VeuMInK TaHacuna ydpaiguras smuduT MHKPOOPraHH3MIAPHH
aHUKJIAlll y4yH CTEPWJUIAHTaH MHHIET OWIaH OOIIOKJIaH OJMHTaH
nougan 10 r tapo3uaa Toptud onuHKMO, 90 M CTEpUIUIAaHTaH CYB
KyHuJIraH Kojgdanapra COIMHAAM Ba 5 T cTepuiuiaral  KyM Kymuo, 10
MUHYT JaBOMHJA AXITNIA0 Jaikatvinaan. Xocuia OyiaraH IOBUHIWIaH
1 M1 omu6, 1:10000 raua saput™Ma X0oCHi KMJIMHUO, 1 MJT 0J1M0 MKKHUTA
[letpu nukoGuacura skunanu. bakTepus aHUKJIaHMIIM Kepak Oyica,
sputma JITA ra skwnanu, arap 3puTMaiad 3aMOypyFIapHU aHUKJIAII
Kepak Oyisca Yamneka €ku cyclio-arapra dKuJaju.

CabzaBoTinap  ypyFuaarn  3NUUT MHUKPOOPTaHU3MIIAPHU
aHUKJIall y4yH ypyfFaaH | r onu0, 9 Mil cTepriUlaHrad CyB KyWHWITaH
KojOamapra conu0, yctugan | r crepwmaran  Kym Kymuo, 10
JTAKWKa JaBOMUA SIXIINWIA0 YalKaTUIagu, XOCHI OyiIran 10BUHANAAH
1:10; 1:100 Ba 1:1000 HucOarma sputma Tali€piaanud cycio-arapra
SKWIAAN. OKWIraH JuKoOuajap WMKKUA-y4 KyH gaBomuaa 23-25°C
Xapoparaa TepMoCTaTAa CakJaHaJu, CYHIpa O3UK MYXUTHU 03acuia
YHUO YUKKAH MHKPOOPraHU3M TYIUIAMJIAPUHHUHT XYCYCHUSITIapH
YpraHuiIaau.

MUKPOOPTAHU3MJIAPHU AHTATOHUCTHK
XYCYCUATIAPUHU AHUKJIAL

Mawizynomnu ymuu mapmuou: duronaTtorexH
MUKpPOOpraHu3Mjiapra  Kapiid  TEKIIUPUII  YYyH  OJHMHIraH
MUKPOOPTaHU3MJIADHU AHTUOMOTUK XOCWJI KWJIWII XYCYCUSITIapH
arapiii 03MKa MyXHUTJIapura 3KHIll OPKAJIM aHUKJIaHaJAu. bByHUHT ydyH
dbuTonmaToreH MUKpoopranusmiiap tect cudaruaa Qoiigananuaaag Ba
yiap arapiu o3uka Kyhwiran Iletpu nukoOudanapura skwiaau. 7-10
CyTKa JaBOMHJAa CYIOK O3MKa MyXumjiapuaa YCTHUPWITaH
TEeKIMUPUIAETIaH MHUKPOOPTAHU3MIIAPHUHT KYJIbTypal CYHOKJIUTHUTa
OOTUpWITaH KOFO3Jd (UIABTP JUCKJIAPU arapid O03UKa MYXHUTHU
cuptura Tepwiaan Ba OdkuiaraH lletpu nukoOwamapu 24-26°C
Xapopatiu TepMocTaTiapra KyWmiaau, Xxamaa HaTuxaaap gadrapra
€310 Oopuagu.

Kepaxnu _acoobnap ea peaxmugnap: MUKPOCKOI, OyOM Ba
KOIUTaFu4 OWHajIap, MHKPOOHOJOTUK CHUPTMOK, CIHPT JaMIIacH,
buUTOMaTOreH Ba TEKIIMPUIN YIyH OJIMHTAaH MHUKPOOPTaHU3MIIApHU
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npobupkanapaara cod KynabTypacH, arapjiv o3uka Kyuwiarad Ilerpu
auKoOYacH, KOFo3au QHIbTP AUCKIIAp, TUHIIET, TEPMOCTAT.

Tabuatna TapKaJiraH MUKPOOPTaHU3MIIAP AKKa-sIKKa
pUBOXJIaHMa, Oanku Oup-Oupu Ounan apanamud saigu. [lyHunr
y4yH XaM VyJIapHHHT VpTacuja aHTaroHHUCTHK Ba XaMKOPJIHMK
MyHocabatiap naijao 6ynamu. Opranuzmiap ypracuaaru XaMKOPJIIUK
MyHoOcabaT cumbuos nennnaan, OyHaa OUp Xujl MUKPOOPTaHU3MIIAP
UKKHHYA XWJI  MHUKPOOpPTaHU3MJIApra  yJapHUHT  SIIallkd  Ba
PUBOXJIAHUIIN YYYH KyJad [apouT spaTagu. MuxpoopraHuzmiap
SIIAll Ba PUBOKJIAHUII Kapa€HU]a MyXUTra MOCJIaHUII HATHUXKACHA
Oup-Oupura HucbaTaH Kapama-Kapiiu MyHocabaTaa Oymnaau, OyHaan
MyHOca0aT MHUKPOOpPraHu3MIIap aumaeonusmu naevwnanu. Ilactep
OupuHUM OYIMO KyHIUPTH KaCaTMHUHT MHUKPOOPTaHW3MHU OMIaH KYK
HUPUHT XOCHWJI KWJyBYM OaKTepwsuiap YpTracujaard MyHocabaTiIapHH
Ky3aTHo MHUKPOOPTaHU3MJIIAP ypracumaru aHTarOHUCTHUK
XYCYCHUSITIIApUHU aHUKJIaradn Oyica, MEUYHUKOB CYT KHCJIOTa XOCHII
KWJIaIurad OaKTepHSUIAPHUHT YUPUTYBUYM OakTepusjaapra HucOaTaH
OynraH aHTaroOHUCTHK MyHocabatnapuHu aHukjarad. [llyHuHT yuyH
xam [lacrep Owiran MeUHHMKOBIAP AaHTAarOHW3M HA3APUSICUHUHT
acocumJiapu XucoOJaHaIu.

AHTaroHuCTUK MyHocabaT (akatr OakTepusiap opacuia sMac,
Oalki 3amMOypyfiap Ba aKTMHOMUIETIIAp Opacuja XaM Yuypauu.
OnuMIapHUHT aHUKJIAIAYa, TYMPOK MHUKPOOPTaHM3MJIApH OpacHuia,
allHUKCa, TYHI COJMHUO VFUTJIAHTaH TYNPOKJAa IaTOreH Ba
dbuTONATOTeH MUKPOOPTaHU3MJIApUTa HHUCOATaH aHTArOHUCTIAP Ky
yapaiad. bup Typ MUKpOOpraHu3M WKKWHYHA TYyp MHUKPOOPTaHH3MIa
HUCOAaTaH aHTAroHUCT Oyica, y XOCWI KWITaH MaxcCyJIOTHU OWJIaH
UKKWHYA MUKPOOPTaHU3MHU PHBOKIIAHMIIJIAH TYXTAaTaaH, SbHU YHH
ynaupaad. AHTaroHWCT MUKPOOPTaHU3MJIAPHUHT XOCWJI KHJITaH
MaxCyJIOTJIapy aHmuoduomuk nevinnaan. AHTUOUOTHUKIIADHU acOCaH
TYHpoKAa ydpaiauran 3aMOypyFiiap, akTHHOMHIIETIap Ba Xap TypJu
CTHiOpaiy, criopacu3 OakTepusuiap XOCWI KWiaau. AHTHOMOTUKIIAPHU
dakaT MUKpOOPTraHM3MJIApPTHHA 3Mac, YCUMJIMK Ba XaWBOHJAp Xam
XOCHJI KWJIainjiap.

MukpoopraHu3MIapHu aHTHOMOTHUKIApH EKH YJIAPHUHT THPUK
KyJbTypaJlapu KHUIUIOK XVKAJIUK JKUHJIAPUHUHT KacaJUTUKIIapura
Kapmd ~ OWOJIOTHK  Kypamr d4opacu  cudaruaa  HILIaTAIa M.
AHTHOUOTHUKIIAP Kenuo YUKUIIIH, KUMEBHUI TY3HWJIHIIIH,

101



MUKpPOOpPTaHU3MJIapra Kapiiv TabCUpP MEXaHU3MH Ba YJIApHU TabCUP
Ioupacura Kypa kKatop rypyxJjapra 6yiaunaau. Top Tabcup goupacura
sra OyJIraH aHTUOMOTUKIIAp OUJIaH OMpP KAaTopJia KEHI TahCUp KydHra
ara OYJTaH aHTHOMOTHUKIIAp XaM KYJUTaHUIaIu.

MukpoopranuzMaapHu aHTUOMOTUK XOCHJI KWIHII XYCYCUSITUHU
AHUKJIAITHUHT DHT OJJUN ycyiu GuiIbTp AuckiapaaH QoiiganaHraH
X0JIJ1a AaHUKJIAL YCYIUIUP.

Tect cudaruga onuHran ¢GUTONATOTEH MHUKPOOPTAHU3MIIAP
arapiu o3uka Kyuunaran Iletpu nukoOuacura »sKuiiaaud, CYHIpa
MUHIIET ownan MabJIyM MUKJIOpAA TEKIIUPUIAIN.
Muxkpoopranuzmiiap YCTUPUITAH KYJIbTYpall CYIOKJIUTH
MUMIUPpUITaH GUIBTP KOFO3JM AHWCKIAp OUp XWJI OpalluKJa arap
103acura xoimamrupunanu. Jxuirad [lerpu nukobuanapu 24-26°C
na Oup cyTKa JmaBoMmuja TepMmocTaTAa cakiaHaau. Juck arpodunaru
(GUTOMATOTeH MHUKPOOPTaHU3M KYJIbTYPACUHUHT VCHUIIM TYXTaraH
30Ha  JAUaMeTpura  Kypa, yHUHI  MabliyM  (PUTONATOrEH
MUKPOOpPTaHU3Mra HucOaTaH  aHTUOMOTHUK  XOCWJ  KWJIUIIU
oenruwia"Haau. Arap VYCHIIHM TYXTall 30HAaCUHUHT guameTpu 10 mm
Oymnca, KyIbTypa KaM Tabcupra 3ra. 10 MM maH kym Oyiica - 1OKOpH
mapakaja TabCUp KWIUII XyCyCHsTHUTa dra xucoOmaHagu. Jluckiap
OMOKYJIbTYypal CYIOKJIUKHUHI Xap XWJI KOHIICHTpaluscu OujaH
MUMIUPWITaH Oyiica, y XoJga TEKIIUPUIaETraH MHKPOOPTaHWU3M
KyJbTYPACUHUHT 3HI KWYKMHA J03aCHMHU KOHIICHTPALMSICHU TaHJad
OJIMHA/IH.

Tynpokgaru aHTaroHUCT MUKPOOPTaHU3MIIAPHU aHUKJIAII YUYYyH
[letpu nukoOuacura [ITIA, Yameka, cycio-arap O0O3UKa MYXUTH
CYIONTUPUO KyWuiIaau, TMKOOYagaru MyXuT KOTTaHAaH KEeHHUH YHUHT
103acura 0akTepusi €Ki 3aMOypyFIapHUHT cO( KyIbTypacHu IINATElb
ownan 3xunu0, 25-30°C Tepmocrartra 1-2 cyTka JaBoMuja KyWHIIaau.
CyHrpa nukoOuajgard MyXuT fo3acuja YHUO YUKKAH OakTepusi EKu
3aMOypyF KOJIOHUSIJITADUHUHT yCTUTa OUp HEYa JKOWHTra SIHTU TYIpPOK
OynakyanapugaH CTEpPWUIAHTaH MUHIET OWIaH KyHuaau Ba siHa Oup
HEeua KyH TEpMOCTaTaa cakjaHaau. Arap Tynpok Oyiakdaiapu
TapKuOUJa aHTarOHHUCT MHUKpoOIap Oyica, TYNpPOK 3appadacu
aTpoduaa OK JoUpa XOCUJ OYynaau, YyHKH TYNPOKJArd aHTAarOHUCT
MUKpPOOJIap MYXHUT F03acUAard MUKPOOJApHUHT PHUBOKIIAHUIIIUTA YT
KyWMalau, SbHU  yJapHU  yaaupaad.  AHTHOMOTUKIAPHUHT
daomuruan  aHukiamga acocaH A.@unemunr Ba  auddysus
ycyJapuaad Gpoilaaianuiaim.
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Arapam 0Jiok ycyam. byHunr yuyyH TecT-mMukpoou Iletpwm
auKoOYacuaaru 3ud O3WKa MyxuTra skwiaau. CHHAIUIIM Kepak
OynraH aHTUOMOTHK MeETaUl €KW IIWIIaJaH sicalifaH Xap XMl
XaKMIard UWJIWHIpYaiapra COJWMHAAW, CYHT yJlapHH OoIlKa
crepwianrad Iletpu nukoOuajgarm o3uMKa MyXuT ycrtura 5-6 Ta
arapiau Onok kyinunamu. Cyurpa IleTtpu nukoOuamapu TepMocTaTra
20-24 coartra xyWmiaaau. AHTHOMOTHK IWJIWHApYaaap aTpoduaaru
03uK Myxutra auddysusiiann® MUKpOOHM YcTUpMal Kysaau Ba y
KaH4ya Kywid OVyica, muiudHapyanap arpoduga MHKpoO YcmaraH
Joupa IIryH4Ya KeHT Oyaau.

Koro3im  guck  ycyau.  Koro3num — guckiap — OuiaH
AHTUOMOTUKHUHT (PAOJUTUTY aHUKJIAHAAU. ByHUHT ydyH aHTHOMOTHK
spuTMacura GUILTPIOBYH KOFO3 OOTUPHIINO, KEHWH Y KypUTHIIAIU Ba
0,5 cm guameTpsu Aoupa (AUCK) makauaa kecuinaau. Koro3 nuckaaru
aHTUOUOTUK OUp CyTKa MUMAa O3UK MyXuTra nuddys3us KuauHUO,
JUCK TeBaparuja MUKpPOOHUHT ycuiura uyn oepmaiiau. Koros muck
TeBaparujga yca OJIMaraH JOUPAHUHT JUAMETPH  YI4aHUO,
AHTUOMOTUKHUHT MHMKpPOOTa Kywid €KU KY4YCHU3 TabCUP OSTTaHJIUTd
aHWKJIaHaau. Arap KOFO3 JHWCKIaH 15 MM Hapurada MukpoO YycuoO
YUKMaca AHTHOMOTHMKHUHI MHKPOOra Ky4YCH3 TabCHpP OTTaHIUTH
MabiayMm Oynanu. Arap DMCKHUHT nuameTpu 15-25 MM rada Oyica,
aHTUOMOTHK MHUKpOOTra TabCHp ATraH, 25 MM JlaH OPTHK AUAMETPIIH
noupa ycmaraH Oyica, AHTUOMOTHUK KyWwIM TabCHp OJTraH Jne0
XUCOOJIaHaIN.

Mapkasuii-arapam 0J10K ycyjau. AHTHOMOTHK MPOIyUEHTIApU
PUBOXIIAHUIIM YUYYyH SIPOKJIM OViraH CTEpWJUIaHTaH arapiii O3uKa
MYXHUTH KaTiaamiapuaad nuametpu 20-25 mu  Oynran goupauanap
Yino onvHagM. Vitn6 omum YUYyH CTEpUJUIAHTAH LIWIIA HalvyajlapaaH
doiimananuaamy. Yiinb oilMHTraH JoMpadanap OOIIKA CTEPHIUIAHTAH
[lerpu nukomuanmapura Kyiunaau. Xap Oup Iletpu nukxomyacura
ouTTagaH Ioupaya KOWJIAIITUPUIAH. Houpauanap
xounamrupuiaran lletpu nukomyanapra TecT MUKpPOO VCHIKM y4yH
ApOKJIM OYJraH CyIOJTUPWITAH arapjiii o3uka Kyhunamu. O3uka
MYyXATUHUA KyWWITaHJAa YHHUHT CaTxh jaowpadyagad l-1,5mu. macr
oymumm kepak. IleTpu nukomuacuaard O3WKa MYXUT CHPTHIATH
OpPTUKYa HAMJUKHU HWYKOTHUII YyYyH JIMKOMYaHU TYHTapuo,
cTepuiisiaHran TepmocTatiaa 30-45 nakuka Kyiuiaau.
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Anmaconucmux (aoituKkHu AHUKIAUHY KO203 OUCK YCYIIU

Arapnu  noupavanapra OakTEpUOJIOTHK CUPTMOK  OujaH
YpraHwiaérraH aHTaroHUCT 3kuiaau. [leTpu numkomya aHTarOHUCT
y4yH KyJal OynaraH Xapoparaa TepMmocTarra 1-2 KyH cakjaHau.
Mukpo6 sXiiM pUBOKJIAHTAHIAH KEWHWH arapiu Katjiam paauycliapu
Oyinmab mTpuX ycyiauaa TecT MHUKpoO skwiaau. [letpu
JukoOuajmapuHu  stHa Tepmocrtarra 24-48 coarra  KyWwiaaw.
AHTHUOHMOTUK TabCHUp KWIMaraH YpraHwia€TraH aHTaroHUCT TECT
MUKpOO moupadanan Oomuiad OyTyH SKWITaH dYH3UKIap Oyiimad
puBOXxiaHagu. TecT MHUKPOOHMHI  AaHTAarOHUCTIW  JoHWpayana
PUBOXJIAHMAraHjIuIu 3ca  ypraHuia€TraH MUKPOOHHMHI a)KpaTraH
aHTUOMOTUK MOJJIACK TabCHUp OTUII Xycycusatura odra. TecT
MUKPOOHUHI CTEpWJIAHTaH IITPUXJIM MAWJOHM KaTTalalllraH capw,
YHUHT aXpaTUIaéTral aHTHOMOTUKKA TAbCUPU CE3UIapiiv OYIaau.
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I'’IOCCAPUM

Aemoknae -  MukpoOuosyorus — nabonaropusicuna — acObobmap  Ba
MaTepuaIapHu IOKOpM Xapoparma OocuM ocTHaa CyB OyFu  OuiaH
CTepUJIIaIlra MyJKaJUIaHTaH anmapar.

Aemompogh o3urnanuwm - Ky&m sHepruscugan ¢oiinananud, XIopoQu
JOHayacura osra opraHusmiapHu artMmocdepagaru CO, rasu Ba CyBHHU
dboTocuHTe3 EpaaMuaa Y3namTupuo, OpraHuK MOJIIA XOCUI KUIHILITUD.

Azap-azap - neHru3 CyB YTIapulaH OJIMHAJAUTAH MUKPOOpPTaH3MIIApHU
VCTUpHUIIT YYyH KAaTTUK O3WKa MYXMUT Taépiamiga unuiatwiaad. Mypakkao
TapKUOJIM MoJucaxapujiap apaiaiMacu.

Azomobaxkmepun - SpKUH X0J1/1a AIIOBYM a30oToOakTepusuiap (Azotobacter
chroococcum) acocuaa ojMHaUraH OHOYFUTIIAP.

A3omoghukcayua - XaBojaru MOJEKYJSIp a30THM MHUKPOOpPTaHU3MIIAP
TOMOHM/IAH Y3TaIITHPUITUILIN.

AKmunomuyemaap - TPOKAPUOT MUKpPOOpTaHU3MIIapra KHPYBUU
“HypcuMoOH” 3aMOypyFiap Je0 HOMJIAaHTaH MUKPOOPTaHU3MIIADHUHT KaTTa
Typyxu.

Ammonugpukayus - OKCWIUIAp Ba a30TIM OpPraHUK OWpPUKMaJIApHU

MuKpooprau3miap TomoHugaH NH; raya napuananumm. bynna NH; gan
tamkapu H,S Ba uHI01 Xam xocuin Oynaau.

Amumpuxnap — TaHaCUHUHI UKKHM yuuga OMp TyTamJlaH XHMBUYMHIAPIa
ara OaxkTepusap.

Ana3pobnap - KHCIOPOACU3 MYXHUTAA SIIOBYM MHMKPOOPraHHU3MIIAP.
AaHnas’pobsap ¥y3u yuyyH KHCIOPOJHU OpraHUK MOJJAJIapHU Mapyajail OpKajlu
OJIaJIN.

Aumuobéuomux - MHKPOOPraHMU3MIIAD TOMOHHMIAH  AXPATHJIAJIUTaH,
MUKpPOOpTraHu3MIIapra TaHaad TabCUp ATYBUH Y3UTa XO0C KUMEBUN MOAIAIap.
Aumazconucm - Tabuatna €ku jadoparopusi  apoutuga  Oup

MUKpPOOpPraHU3M HMKKUHYMCHHM YCHUIIMHU OyTyHJal Tyxtaragu. by xonuca
YCUMIIMK KacaJUIMKJIapura Kapiiyd OUOJIOTMK Kypall YOpaCuHU MILIad YMKULIAA
dbolnananunagu.

Ackomuyemnap - xantaau 3amMOypyriap cuHbu OYnuUO, >yKapuoT
opraHusmiap xucoOnaHaau. VYiap 3amOypyfinapHuHr 45% JaH OpTHK
TypJapuHu y3ura OUpUKTUpann. ACKOMHUIETIAPHUHT CIIOpalapu acKocropaiap
ne6 HOMIAHMO, Maxcyc XajiTagap WUYMAa XOCHN OyIaad. YCHMIHKIapia YH
HIYAPUHT KaCaJUIMKJIAPUHU KEATHUPUO YMKapyBUM 3aMOypyFiap THUIIUK MHUCOJ
Oya omaau.

Acnupezennap - TakoMIWIIalIMarad 3aMOypyFIapHUHT KaTTa OUp TYpPKyMH.
Vnap acocan canpodur Xxonaa xXa€T Keyupaad, KaM XoJulapja mnapasuT
XHUCOOJIaHaIH.

Auumku 3amobypyenap - AcKOMHIETIAp CUH(HUra KUPYBUM AYUTKH
3aMOypyFiapu (Saccharomyces carlsbergi, S. cerevisiae).

Ajpobnap - XaBojaru  MOJIEKYJSIp  a30Tra  MyXTOX  OyiraH
MUKpPOOpraHU3MIIap.
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Bazuouomuyemanap - 3amOypyrnap cuHdura MancyO0 MHUKpOOpPraHHU3MIIAP
rypyxu. bymap Vycumimknapna Kopakys, 3aHT KacaJUIMKIApUHA Xamza
UCTEHhMOJ KWIMHAIUTAH (IIaMIIMHBOH, BEIICHKA, IIMTAKe) 3aMOypyFIapHH Y3
WYHTa OJITaH CUH(.

Bbaxkmepuany yeum -tapkubuma OpraHUK OWpPUKMAapHU mapdanad
YCUMIIMK ¥y37amTupa oJafiiraH Japakaja MHHEpaJT MOJIJATapHU XOCHII
KWJIYBUYM MHKPOOpPraHW3MIapAaH uOopar OynraH TympoKKa COJUHAJWUTaH
npemnapar.

bakxmepuanys ¢guaemp - “‘coByK” crepwiaM3aunuana  KYyJUIAaHWIHO,
CylOKJIMKIap (03MKa MyXuTjap) Ba OOIIKa IOKOPUM Xapoparra YuJIaMCcHu3
MaxCyJOTIapHU MUKPOPTaHU3MIIAp/IaH To3ayallia uuiatmiaan. OuibTpaoBUYn
cudartuga Kepamuka, acOecT IUIacTUHKa €K Maxcyc MeOpaHamapiaH
doitnananunaau. by dunbrprapaan dakat Bupyciap YTHO KeTaam.

Baxkmepuogpaznap - Oaxtepus Xyxaiipacuga TMapasuTINK KWTYBUYH
BUpYCIIap.
bakmepuyuo  namna -  yneTpabuHadma  HypJap — TapkaTuo,

MUKpPOOpPraHU3MIIApHU WVK KUIUII XyCycusiTura sra Oynran jamna. by mamma
WHEPT ra3 OujaH TYIAUPUINO cuMo0 €K KaJaMUi OuilaH TYIaupuirad Oyiaau.

Bayunnanap - maxny TaéK4acUMOH CIIOpa XOCKJI KWIIyBYM OaKTepusiap.

Busrczuw - ana’po6 merabonut xapaéH 6ynubd, opraHuk OMpUKMa, SbHU
YIIEBOJIAPHA MUKPOOPraHU3MJIAap TOMOHHJIAH KWYUK MOJIEKYJAIH OpPraHukK
Oupukmanapra (CIMpT, CyT KHCJIOTa, CUpKa KHCJIOTa, aleTOH Ba OOILIKaiap)
napyajaHuIIN.

buopeakmop - MukpoopraHu3MJapHU CYIOK O3UMKAa MyXHUTJIapHa
Verupuinga — goiljanaHuiaanrad, Xyxailpamap OuoMaccacMHU  OJIMILIA
UIUTATUIIAIUTaH MUKPOUKJIMMH OOIIKapUITyBYM amnmapar.

buoma - ycumnuk, XalBOH Ba MHUKPOOpPraHU3MIIap SMIAWIUTAH MYXMT.
buonienoznan dapk kKuiub, TypiapHu Y3apo Oup-Oupu OuigaH SKOJOTUK
OOFIMKIUKIIUTH Ky3aTHUJIMAIn.

buomexnonozua - TMupuk opraHuzmIIap Xykampaigapuaa Ke4ya€Trad Xa€Tuil
)kapaéHnapaan (Qoigaraand, HWHCOH JXTHEXKH YYYH CaHoaT MHUKECHaa
MaxcCyJIOTJIap OJUII TEXHOJIOTHsIIap MaXKMYAaCH.

buguoobakmepuanap - yrineBojyapHu TretepodepMeHTIap Epaammuaa
napyanad CcyT KUCIOTaJM OWKFUII Fo3ara KeATUpyBuUM Oakrtepusuiap. by
OakTepusIap YakaJloKjIap Ba CYT SMHU3YBUMJIAp OOJAJTapUHUHT OIIKO30H-HYaK
TU3UMHJIaTY KaCaJUIMK Ky3FaTyBUM MUKPOOPTaHU3MIIAPHUA UYKOTAIH.

Bomyausm - Clostridium botulinum  Gakrepusician aHa’po0 mapouTaa
O3UK-OBKAT MAaxCyJIOTJIapuJa pPUBOXKIAHMO, XOCHUJ KWITaH TOKCHUHJIApU
TabCUPHUIA UHCOHJIAPHU 3aXapIaHUIIIN.

Bakyuna - onam Ba XaliBOHHM WMMYHUTETHHU OIIUPHUIN  YIyH
KYJUTAaHWJIQIUTaH MAUKPOOPTaH3MIIapiaH OJMHAUTaH Mpemnapar.

Bub6puonnap - makiu BepryJcuMOH OyiTan OakTepusiap.

Buam - yecuMaukHu YTKa3yBYM TYKUMa HaWIapuHU 3apapiiaHuO, CYIUIIHU
f03ara Kenuiud. byHra wmucon KuiauO, FY3aHMHT BEPTULIEIUIE3  CYIMII
KACAIJTATUHA MUCOJI KUJIUIIT MyMKHH.
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Bupyc - xyxaiipacus opraammiap 0ymm6, JIHK €ku PHK nman tamkwn
TomnraH Oynanu. Yiap ¢akaT TUpHUK XyKaiipaaa KynasId Ba pUBOKJIaHAIN.

I'emepompognap - ¥3u MycTaKuII paBUlIZa OPraHUK MOJIJIa XOCHJT KHJIMal
Tal€p opraHuk MojJianaap OujaaH O3UKIAHYBYM MUKPOOPTaHU3MIIAp TYPYXH.

T'ugpnap - 3amOypyF Ba aKTUHOMUIETIAPHUHT HWIICUMOH TY3WJIHIIJIATH
BereTaTuB TaHacu. ['uduap Tynnamu Muuenui 1e6 atagaam.

I'TIIK - rymT-IenToOH KalHAaTMAacu, MHUKPOOPTaHU3MIAp YCTUPHUII YUYH
KYJUIaHWIaIuraH o3uka Myxutd, Tapkuowmma 0,5 % NaCl Ba 1% mnenron
CaKJIaIH.

I'pamm ycynuoa éyawi - KypuTwiran Ba (uKcarusl KWIMHTAH Ma30KKa
TEHITMOH-BUOJIET OYEéFrmaan Kymmmo, 1-2 makuka cakmananu. CyHrpa OYEK CyB
OwiaH OBUO TalUIaHaIW Ba Ma3oKka JIOroyip 3puTMacu TOMU3WIAIW, KEHHH
Oupnac yTraHAaH CYHT IOBHO TalUlaHaJW Ba yHTa (YKCHH TOMU3WIaiu. 3-4
JMaKUKagaH CYHr (PyKCUH IOBUO TalllaHaIu Ba KypUTWIray, ycTura Oup TOMYH
UMMEPCUOH MOM TOMU3WIMO MHUKpOCKOIIa Kypwiaau. ['pamm ycymuuma Oysim
OaKTepUsUIApHUHT TYPUHHM aHUKJIAIl YYyH acocuil O6enru OYnubd XucoOiaHau.
bakrepusutap 'pamm ycynuaa OVsimuimn OYsuiMaciurura Kapad MKKU Typyxra
oymunaau: 1) I'pamm ycymuna mycoar 6ysutyBuu (rpamm-mycbar) Ba 2) ['pamm
ycynuaa Manuii 0ysutyBun (rpaMM-Manduii) OakTepusiap.

Janemon ([Ja) - Bupyc Ba XyxXailpa cTpykTypacuHu (pubocoma,
XpOMOCOMa, MUTOXOH/IpYS Ba OOIKalap) aTOM MacCaCUHU YI4OB OUpIUTH. Y
YIJIEPOJIHU aTOM MaccacuHu 12 naH | kucmura TeHr.

Je3ungexyun - YyCUMIIMK, XalBOH Ba OJamilaplla KAaCAJUIMK Ky3raTyBYH
MHKPOOPTaHU3MIIAPHA KUMEBUM MO AANap BOCUTACUAA NYK KUJIMIILL.

Jlenamypam - nenarypat cnupth. TapkuOuma OYEBUM Ba EKMMCHU3 XUJ
TapKaTyBYd MoJjdajap OYJraH O3UMK-OKAT MaxcyJdoTH cHudaTuia HWIUIATHO
Oynmalauran STui cnuptd. by cnupt nak unoiad yukapuiaa Ba EKWIFU
cudaTua UIUIaTUIIATH.

Jlenumpuguxkayusa - MAKpOOPraHU3MIIAP BOCUTACHUIAa HUTPAT KUCIOTaHU
KaTapuiand HUTPUT KUCIIOTA Ba SPKHUH a30T XOCHJI OYJIUIIN AEMaKIup.

Jepamu3zayua - KUUUIOK XYXXaJIWTWMIa 3apap €TKa3aJuraH HCCUKKOHJIA
CUYKOHCUMOH KEMHUPYBUMJIAPTa KapIly Kypalril.

Jlezuncekyusn - 3apapKyHaHJa XamiapoTiapHu (Oypramap, cyBapakiap,
KaHJ1ajanap) necTuuuaiap EpaaMmuaa HyKOTHILL

Jlunnokokk - UKKuTagaH 0yn1u0 TypaJuraH mapcuMoH OakTepusiap.

JIHK - 1e30KCUpPUOOHYKJIIEMH  KHCJIOTacu. Tapkubupa  yrieBoJ
KOMIIOHEHTHMHHU CaKJlaraH Je30KcHpu0o3a Ba a30TJIM acocra 3ra HYKJIEHH
KHCIIOTaJIap.

/Kenamuna - KojulareH OKCWUIApPHM JICHATYpalUsiCH  MaxcCyJIOTH.
Mukpobuonorusana KaTTuK o3uka Tanépnamga, 10-15% wmukmopaa coamHuO
O3MKa KOTHpHIaau. bynmaii osuka myxuriap 23°C ma xoramm 25-30°C na
€)0)51701178

3amoypyznap - y3ura 250 000 gaH OpTUK TypHH y3Wra OWUPHUKTUPTaH
SYKapHOTIAPHUHT KaTTa rypyxu. Yiap ayué (Kingdom) cudartuma axpaTuinod
(Fungi, Mycota), ky#umarun cuHbuapra OynauHaaW: XUTPUIXOMHUIICTIIAP,
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Oomunernap, 3uromuueraap, Ackomuuernap, basuaumomunernap  Ba
TaKOMUJUIAIITaH 3aMOypyFiiap €ku Jletepomurieraap.

3uzozamua - aiipum 3amOypyfnap (3uromuneriap) Ba CyBYTIApHUHT
KUHCHM Kynanumuaup. Mopdoiaoruk Oup Xwil, KUHCUN KUXATAaH Typiuda
OYyJraH MULICIMUJIAPHUHT KYIIWJIUIITHIAH 3Urocropa naiao oyiaau.

3uzomuyemanap - 3amOypyfiapHUHT cuHbU OYynuO, Oup Xykalpanu Kyn
SJPOJIM MUIICIUIra 3ra, KEHI TapKaJraH Typkymuapura Mucor, Rhizopus map
KHpaJIy.

Hoenmugukayun - MHAKPOOPTaHM3MIIADHU MOP(DOIOTUK, KYJIBTypa,
OMOKMMEBHI Ba OOLIKAa XyCycUsTIapura Kapad, TAKCOHOMUK YpPHHHH €KH TYyp
TapKUOMHU aHUKJIAIIL.

Hmmepcuon moii - Epyrnuk cUHIUpHUINK mumara skuH (n=1,5) 6ynran
Keap Mouu. MuKpockonaa MHUKPOOPTaHM3MIIAPHHM KypHUIAa WIUIATHIAJAUTAH
MOH.

HUmmynumem - KacaJUTMKKa YAIMHMACIWK, OPTaHU3MHU OUp OYTYHJIMTUHU
XUMOSI KHJIHII XyCYCHSITH.

Hukyoayusa - MmabiyM BakT OpaJIUFHUIa MUKPOOPTaHU3MIIAP KYJIbTYpPACHUHU
Maxcyc MyXHTaa (Xapopar, KUCIOpO/l Ba OOIIKaIap TabCUPUIA) YCUIITH.

Hnokynam - 3kuil Matepualid. SIHTM MUKPPOOPTaHU3M KYJIbTypajlapuHU
OJIMII YYYH 03MKa MyXUTHUTa dKUIIAA (oi1aJaHuIaIuraH CyCIIeH3H .

Hnoxkynayua - MabiyM OUp MHUKPOOpPraHU3M OWJIaH YCUMIIUK EKU
XaWBOHHM 3apapJialll.
Huax maékuacu - Escherichia coli - sHrepobaktepusiiap owmnacura

KUpyBuUd, rpaMmMmanduii Oaktepusi. bynmap acocaH cyT sMHM3yBUWJIap HYarujaa
TapKairal OynuO, IJII0KO03a, JAaKTO3a Ba OOIIKa YIJIEBOJJApPHH OWXKFUTA]IH,
MEBEPUIAH OllICa KacaUIMK Ky3faraau. buortexHonorusiga wuHTEP(EpOH,
WHCYJIMH Ba OomiKa ¢hepMeHTIap onuiaa Goiaananuiaim.

Kanyuo - BupycHU OKCHUJI KOOUFH.

Knon - xuHccu3 KyanTUPUII OpKaIu OMTTa XyKalpaaaH OJIMHTaH, UPCHM
KUXATAaH OUp XU MUKPOOPTaHU3M KYJIbTYpaCH.

Kokk - Xyxaitpacu mapcuMoH OakTepusiiap.

Koaump, konu-unodekc - v4axk Ta€KYaCUHM JIMTP CyBAAaru €KW KaTTHK
cyOcTpatmarn XykavpainapuHuHr Mukaopu. CyBHU €EKM OKaBa CyBJIapHH
uiocIaHuI apa)kxaCuHU OCNTWIIOBYM KypcaTKu4. buzgarn W4uMIIUK CyBUHH
KOJIU-uHJeKcH 3 naH, komututpu - 300 naH rKOpU OYIMACIUry Kepax.

Jlakmobayunnanap - CcyT KUACIOTaIM  OakTepusyiap  TYPKyMH,
Ta€K4aCUMOH, rpaMMyc0ar, cropa XOCuJl KuiMaiaurad, xapakarcus. I'omo €ku
rerepo(epMEHTATUB CyT KUCIOTAIU OMXKFUIITHY 103ara KeJITUPaIH.

Jamunap 6oxc - MUKpoOJaH X0JIM MYXUTHU XOCWJI KUJAAUTaH KypuUiMa.
Crepui maponTaa OHOJI0TUK 0ObeKTIap OWJIaH uinIamnaa Goiaaianuaagm.

Jusuc - XyxaiipamapHu eMupwiInimmud Eku  dpubd UYK  Oynwmim,
MUKpoopraHusmiap ¢GepmMeHT €ku OOIKa Mojjiajiap TabCHpWIA Iy XoJaTra
KEJIa/IN.
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Juogunuzayua - Tapkubuga HaMIUTH OYiAraH MaxCyJlOTJIapHH EKH
MUKpPOOpraHU3MIIap KyJbTypaJlapuHM BakKyyM OCTHJA T[acT XxapopaTaa
KYPHUTHIIL.

Jogpomupuxnap - xXyxaiipacuau Oup yuuaa Oup KaH4a XMBUMHIIApra sra
OakTepusIap.

Jrwzona spummacu - 300 M1 qTUCTUIIAHTaH CyBAa OUp TpaMmM iox Ba 2-5
rp Kanuh HWomum Oynran OVEBunm momna. bakrepusuiapuu I'pamm  ycynmaa
Oysi1a, MUKpPOOPTAaHU3M XyKallpallapujaru 3axupa MoJjajiapHu (Kpaxmad,
TJIMKOTEH) aHUKJIanaa GoiiraiaHuiaim.

Mesogpunn  muxpoopzanusmaap - 25-30°C  xapoparma  SXIIH
PUBOKIJIAHAJWTaH MHKPOOPTaHU3MIIAp, yiiap ydyH MHHHMaIb xapopart 0-10°C,
onTuManb xapopar 25-30°C, makcumans xapopar - 40-45°C 6ymu6, Oymapra
KYITHHA TYNPOK Ba CYB MUKPOOPTaHU3MIIAPH KHPATIH.

Memabuo3 - MUKpOOpPTraHU3MJIAPHUHT OUp-OuMpura MyHocobatu OYiuo,
OyHna OMp MUKPOOPraHU3M HWKKHHYUCH YYyH MaxcCyJoT Tai€piad Oepanu.
Macanan, autpuduxaTopiap.

Mukonnazmanap - NPoOKapUOT OpraHuzMiap Oynubd, Xyxkalpa KoOUFHUTa
ara OynMaraH TapKuouaa JIHK XamMaa PHK cakJialjurad
MUKpoopranusmiapaup. Bupycnapnan ¢apk kKunub MuUKoIIa3Manap CyHbUMA
03UKa MyXHUTJIapja yca oJiajiu.

Mukopu3za - I0KCak YCHUMIIMK WiAW3W OwilaH 3aMOypyF Ypracujaru
cuMOM03. MuKopuzanapHu KyNruHa 3UTOMHLETIAap, ACKOMHIETIAp Ba
basuanomuieTiap XoCcui KUiaiu.

Mukpoouonocusa - Mukpoopranusmiap Tyrpucugaru ¢ad. bupuHun
o0ymu6 mukpoopranusmiapra A.JleBenryk (1683 #un) tabpud Oepran, dan
cuparuga 3ca mukpoowonorusa XIX acpuunr wuxkkuHunm sipmuaa Jl.Ilactep
Tanmab0ycu OuIIaH By Ky/ra KeJau.

Mukpoouoma (muxkpoghiopa) - Mabiym 6up OHOIICHO3/1a TapKaITaH TYPIU
MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT MAOXKMYHU.

Mukpokokkaap - AapCUMOH IIAKJITa 3ra, rpaMMycoat 0akTepusiap.

Mukpockon - onnuii ky3 Owinan kKypubO OVnamaiiauran oOBEKTIAPHU
KartanamTupud® OepyBur onTUK npubop. Mukpobuosnorusga EpyrFiauk Ba
AJIEKTPOH MUKPOCKOTIIIAp KEHT UIUIATHIIA U,

Muuyenuit - 3aMOypyFiap Ba AaKTUHOMHUIETIAPHUHI BETE€TAaTUB TAHACH
O0ynu0, rudaapaaH TalIKWI TONTaH.

Moii kucnomanu owxrum - Clostridium typkymura mancy® Oynran
OakTepusulap TabCUPHAA YIJIEBOJJIApHU (KpaxMmaj, JEeKCTpPHUH, IEeKTUH Ba
OollIKaapHM) MmapyagaHuO, MOM KHUCJIOTACH, alleTOH, OyTaHOJ Ba OOIIKA KUYUK
MOJIEKYJIaJI OpraHuK OMpUKMAJIap XOCHUJI OYIJIHIIIHN.

Monompux — Tanacua OuTTa XMBYMHM OYiraH OakTepus.

Mymaczennap - opraHuzmiap MyTauuscura oiu0 KeITyBYM KUMEBUUN
Moaaanap €ku nypiaap (Yb, peHTreH, ramma Hyp).

Hanomemp - y3yunuk yadaoB oupnuru, 1 sHanomerp (aM) =10 aHrectpem
(A), 1000 am =1 mukpometp (Mukpon, Mkm), 1000 Mkm=1 MM.
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Humpazun - TtyryHak Oakrepustiapau  (Rhizobium) TUPUK
Xykapanapugadn wubopar OUOVFUT Tmipenapar. Jlykkakaom — YCHUMIIMKIIAp
ypyFJlapura 3KuIIJIaH OJIJIMH UIUIOB Oepud KyJuiaHwiaad. buoyrutau tabcupu
azoT¢uKcalusara acocliaHraH, SbHUA YyJap AYKKakAOWl YCUMIMKIAp OuiiaH
CUMOMO3 X0J1/1a A11a0 XaBOJark 3pKUH a30THU (PUKCALUS KUIA/IH.

Humpugukayuna - TYnpox, TYHI, CyBIa OpraHuk Mojjajap
napyajaHUIIMAAH XOCHJI OYIraH aMMHMAaKHU OKCHJIAaHMO HUTPUT Ba KEUHH
HUTpaTiapra aujaHuil sxapaCHugup. Aspo0 mapouTaa xocui Oynaaw.
Hurpudukanus wkku OockuymaH ubopar O0ymmb, 1 Gockmuma Nitosomonas,
Nitrosospira, 2-6ockuuma 3ca Nitrobacter, Nitrospira sap Typkymu Typiapu
UIITUPOK 3TAJIH.

Oomuyemnap - Oomycota Oynaumura KApyBUM 3aMOypyFiap TypyXu
OymuO, HOXMHCUN KyHallMIM HWKKUTAa Xap XMBUMHYAIW, XapakaTyaH
300cropanap €paamuaa 6opaau. XXuHcui Kymaumm — ooramusi, OyHa OHaJIMK
(ooroHuit) Ba OTAIMK (aHTEPUIUIN) TaMETAHTUATIAPUHUHT TAPKUOU KYIIMIIaIU Ba
oocropa J1ed atajiaurad THHUM JIaBpU 3UTOTacH XOCHII OYIIaiu.

Iaccastc - MUKpPOOPraHU3M KyJIbTYpPACUHU SIHTM O3MKa MYXWUTHIa KaiTa
DKHIL.

IMacmepusayua - cyiox Myxuriap, o3uka Maxcyrmormiapuau 70-100°C
opauruaaru xXapoparaa 15-30 pgakuka crepuwuiam. CyT, NOHBO, BHHO
MaxcCyJIOTJIapura HILIOB Oepulia KyJIJaHUIaIu.

Ilenuyunaun - 3aMOypy¥iapiaH OJUMHAAWIraH aHTUOMOTHK 1929 Hwmnna
A.®neMuUHT TOMOHHUIAH aHWKJIAHTaH. MoJekynacu - 6-aMUHOIICHHUIMIIIAH
Kuciotracu. Morop 3aMOypyFiapu MOpoAyleHTH XucobOiianaau. ['pammycodat
OakTepusuiapra HHcOaTaH IOKOPU aHTUMHUKpPOO Tabcupra sra. Kam 3axapiu
aHTUOMOTHUKIIApJaH Oyu0, xanuradya THOOMET aMauEéTHaa KYJUTaHUIIQIH.

Ilenmon - oxcwiulap dYana TUAPOJIM3M MaxcyjloTu OYnmbd, TapkuOura
aMUHOKHUCJOTAJIap, AUNENTUITIAPD XaM CyBJa dpyBYaH MOJUNENTUJIAP KAPAIH.
Mukpobuonorus aMaauéTuaa MUKPOOPTaHW3MIIAPHU YCTUPHUII YYyH O3HUKA
MyXUTIIAPHU Ta€paliia uiiaTuiaam.

Hepumpuxnap - Xyxaiipacu 1o3acuaa Kymiad XuBUMHIApH OYiTaH
OaxTepusiap.
Ilcuxpogpunn mukpoopzanusmaap - COBYKCEBap MHKPOOpPraHU3MIIAP

6ym6, +20°C maH I0KOpH XapopaTia pUBOKIaHHUIIIAH TyxTaiau, sekud 0°C Ba
YHJIaH MacT Xapoparja XxaM pUBOKJIaHa OJaJu. PUBOXKIaHUINNA YIyH MHHUMAIh
xapopart --10 °C, onrtumans -+10°C, makcuman -+30°C xucobmanam.
Pu3zocghepa muxpoopzanuzmnapu - YCUMIIVMK WIIA3UTA SIKUH >KOWIAIINO
pUBOXKIIAHAAWTAaH MUKpoopranusmiap. HWMnau3z arpoduma Ba wiausna
pUBOXJIAHTaH  pu3zochepa MHUKPOOPTAaHU3MIIAPUHUHT  MHUKIOPH  TYMPOK
MUKpOOpraHU3MIIapura Hucbatan Owp Heda mapta kynm Oymamu. Pusocdepa
MUKpPOOMOTACH TYNPOK, TYpHUTa YCUMIIMK TYpH Ba €Miura OoFauK Oyaau.
Pukkemcuanap - Gakrepusiiap oujacu O0yiu0, aMepuKaTuK MUKPOOUOIIOT
X.T.Pukkerc mapadura HOMIaHTaH. XyXaparapu mieoMopd mapcuMoH €Ku
taékugacumon (0,2-0,6 x 0,4-2,0 MxM), XapakaTcu3, TpaMMaH(puii, Criopa XOCHJ

110



Kuiamaiiau, OuHap OYynuHUIIM XucoOura kymasau. byruMoéxnuimap Ba CyT
AMU3YBUMJIAPHUHT XY>Kapacu o0JIUrar napasutu xucoOaaHaau.

Canpompochnap - Yynux OpraHvk OUpHKMajapHU MHUHEpall Mojjiajiapra
alIaHTUPUO O3WKJIAaHYBYM MUKpPOOpraHU3MIIAp. Yiap TabuaTaa MoJJalapHu
allIaHUIIKIA ACOCHM 3aHKUP XUCOOTaHAIH.

Canpogumanap - YycumiuK Ba XalBOH KOJJAMKJIApU OWJIAH O3HMKJIAHYBYH,
HOOPTraHUK MOJJIajiap XOCHJI KHMIIYBYU OpraHu3MIIap.

Capumnanap - tyn-tyn Oynmu0O KyO IIakiuaa XoWJIamraH [IapCUMOH
Oaktepusuiap (omarna 8 €k yHJIaH OPTHK LIapiapaan ubopat oynaau.).

Caxapomuneriap (Saccharomyces) - ApXxwaacKOMHUIIETIIAp CHH}HTra
MaHCY0 auuTKujIap aBloAW. ODyKapwoT, oBad Eku map makiauga, 10 mMxm
y3YHJIMKraya, MHLEIUd Xocws KuwiMainu. Kypraknanum iynm Ownan Ba
ackocnopanap €paamuaa kymnasau. 20 maH OpTHMK Typu MabiyM. Mananui
mTaMMIIapuIaH S.Cerevisiaé HOH, NMHUBO NHINMPHUINIA Ba OOIIKaIapaa KEHT
KYJUIAaHWIA U,

Cumébuo3 — opranusmiiapHu Oup-Oupu OmiaH xaMKOpJMKAa smanu. by
atama OupuHun Mapta 1879 imnga Jle bapu TOMOHMAAH TaBCHsI STUIITaH.
CumOuo3 MyHOCca0aTHH KOMMEHCAJIU3M, Mapa3uTU3M Ba MYyTYyalu3M TypiapH
oop.

Cunepzusm - IKKM €KU YHAAH OPTUK MOJJANIApHU OUpTraluKAaru TabCUpU
Oymub, Xap OUPUHUHI camMapacuHu omupaau. Macanad, QapmaleBTHKa
npenapariapH.

Co¢p kyaemypa - (dakar Oup Typra MaHCy0 MHKPOOpPraHU3M
XyKailpaapujian uoopat Oyaran KyjiabTypa.

Cnupunna - rpammanduii Oaktepusinap OYnuO, JOTMHYA S IIaKiIWra
yxmam 2-3 Oypamaiu Taékdanap.

Cnupoxemanap - cnupanb €EKH IITONOpra yxmam cepOypamanu
TacKyamiap.

Cnupmanu oudxczuw - 0y xapaéH aHa’poO MIAPOUTAA AYUTKH 3aMOypyFiIap
Ba OakTepusuiap TOMOHHJAH YIJICBOAJIAPHU TMapyanald dSTUI CHOUPTH XOCHI
oYUM aup.

Cnopanzuil - 3amMOypyfiap Ba YCUMIIMKIIAp CIOpajiapy fo3ara KejlaJuraH
OpraH.

Cmpenmokokkaap - MyHUOKKa yXiad TU3WIMO >KOWAITraH IIapiiapjaH
nbopar OakTepusiap.

Cyé ymaapu - 5yKapyuoT OPTraHU3MIIAPHUHT Maxcyc Typyxu Oynu0, Oup
XyKaipaiauiapy MHUKPOOMOJIOTHSIIA Maxcyc TrypyX cudaruna ypraHuiaau.
Bynapra xnopeinia, Xx1aMua0MOHaa, CIIMPOTHPA Ba OOILIKAJIap KAPAIH.

Cynema - cumo6 xnopuau, (HQCly) kyunmm 3axap. Cymemanunr 1% i
CIUPTIArd 3pUTMAcH aHTUMUKPOO OupukMa cudaruia ypyriaapHU JTOpHIaIiia,
KHUMM-KeYaK Ba Youma0aapHu Je3MH(PEKIHS KATUIIIA UITUTaTHIIA N,

Cym Kucnomanu Oudczuwt - CyT TapKUOWIard KaHIHU (JIAKTO3aHM)
OakTepusutap €pmamuga OMWXKFUTHO CyT KHCIOTa Xocui Kwmil. by
Oaktepustiapra Streptococcus lactis, Lactobacillus sp. Ba Gorkanap kupaau.
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Takconomusa - opraHuzmiap KiacCU(UKalUACH Ba CUCTEMATUKACHHHUHT
HA3apUsCH.

Tepmocmam - viccukjIMK OUp XWJ XOJlaTha yluiad TypuiIaJuraH yCKyHa.
MukpobOuonorus amManuérua MUKPOOPTaHU3M KYJIbTypajJapyuHHU YCTHpHUIIIA
ONTUMAJIb MIAPOUT SPATUII YUYH (poliamaHuIaIu.

Tepmodhunn muxpoopzanusmaap - 1OKOpU xapopatiiapiaru mapouriapa
PUBOXIIAHAIUTAH MHUKpoopranusmiap. by Ttabuarnarum uccuk Oyrnokiap, Ham
COMOH, TYHT, TYNPOKHHHI YCTKH KaTiamjapuia smaiau. Tepmodummap 4
rypyxra 6ymunanu. Tepmotonepant Typiapu 10 °-60 °C raua puBoxianu6 yaap
yuayH ontuMmains xapopart 35-40 °C ¢axyneratus Typiaapu 20 °C ga xam simait
oiamu, onTtuMmanb xapopar 50-65 °C, o6muratr tepmodmmiap 70 °C  na
puBoxxianaan Ba 40 °C gaH macT xapoparia simai oaMalaM, SKCTpeMallb
tepmodmimiap yuyH 80-105 °C onrumans xapopar 6yam6, 60 °C man macr
xapoparaa puBoiaHa onMaiiaun. 90°C maH OpTHK XapopaTgard KaiHOK
OyJoKIapaa Xam Kaij TUJITaH.

Tunpaauszanms - karopacura 3 KyH, KyHura oup maprta 30 nakukanan Kox
armmmaparuga 70-100°C  xapoparma Kuzaupuml. THHAAIM3ANMANA CIIOPAIH
MUKpPOOpraHU3MIIap XaM KHUpWIMO KeTaau. TuHAanuzanuss WHTIU3 (Qusuru
K. Tunnan TOMOHUIAH SIpaTUJITaH.

Tuon 6axmepusanap - ONTUHTYTYPT OakTepusiiapu O0Ynub, ynap Y3UMHUHT
PUBOXJIAHHIIM YYyH OJTHHTYTYPTHH OKCHUTa0, Cynb(dar KHUCIOTa XOCHI
OyaryH4a coaup OynaauraH xapacHaapaad XOCUIl OYJIraH SHEPTUSHU OJIau.

Tyzynax 6axmepusnap - Rhizobium, Brydarhizobium kabu typxymmapuu
y3ura OWUPUKTHpraH, AYKKaKIOUl YCUMIMKIAp WIAW3MAA CHUMOMO3 XOJaa
AMIOBYM OaKTEpHsUIap TYPYXH. YIap MOJEKYISAp a30THHU Y3MaITHPUO TYPOKHU
azoTra OoiuTaau.

Typ - re”Hotunuk Oup xuj OynraH, (HEHOTUI YXIIANUIATH SIKKOJ KYy3ra
TallUTaHAIUTaH aCOCUM TAKCOHOMUK OUPIIHK.

@Dacznap - GakTepusIapHU 3apapiIOBYH BUpPYyCIap.

@opmanun - HopManbICTUIHUHT CyBaard sputMmacu (omataa 37-40%)
tapkuouma 6-15 % mMeranon cakimaan. Jle3nndexuusioBun Moa.

Docghooaxmepun - tapkubuma Bacillus megaterium var. phoshaticum
OakTepusIapu KyJIbTypacUHM cakjiaHran O0uoyrut. @ocdobakrepun Gocdopiu
OupukManapHd mapyanald, YCUMIMK TOMOHHJIAH Y3MalITHpUIUIINATA Epaam
oepanu.

@Dyzapuym (Fusarium) - anamopd MHUKPOCKOIHUK 3aMOypyFiap TYpKyMHU.
Mananuii Yyeumukiapaa KacaJlsIuKIIap KeITUpUO YuKapaIu.

@yneuyuonap - KUNUIOK XYKAIWK ODKUHJIApUAA KacajUIMK KeITHPHUO
YUKapyBUM 3aMOypyFiapra Kapliv KYJUIAaHWJIaguraH KUMEBUUA Mojjanap EKu
OMOJIOTHK areHTJIap.

Xemocunmes - Gakrepusuiap merabonusmu 6yi1ud, CO, Hu y3namTupuiira
acocnanrad. 1887 i#mnma C.H.Bunorpaackwii TOMOHMIAH Karig STHITaH.
Macanan, Hutpudukaropiap, THOH OaKTepUsIapu Ba OOIIKAJIap XeMOCHHTE3HH
a’po0 MmapouTAa aMmalra OIIMpaad. XEMOCHHTE3HH amajra OIIUPYBUU
npokapuotiap O, YypHUTA ONTUHTYTYPT OMpPUKMATAPUHU UITUTATUIIIA MYyMKHH.
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Xemompodgh o3uxnanuw - PUBOXKIAHWII Y4yH (OakTepusuiap) 3apyp
OYynraH »SHEPrUsiHM DSK30TEPMHUK KUMEBUM peakius HaTWXKacula YHUKKaH
UCCUKJIMKIaH Poiigananud Y31 yayH OpraHuK MOJAa XOCHIT KWIUILIUD.

Xueuun - TPOKAPUOT OpraHu3zuMiapHu (Oakrepusiiap, CyB YTiapu Ba
COJIJIa XaiBOHJIAP) XapaKaTJaHTUPYBUM OpraHesiagapH.

Huanobakmepuanap éxu Kyk-swun cye ymaap - GoToTpod MPOKApUOT
opraHusmiiap Typyxu. bup Ba Kyn XyxaWpaiau, XyKaupajlapu THIIUK
POKApUOTIAPHUKUACK, AIpPOCH  aJlOXHMJa JeBOop OwiaH  ypajamaras.
[Muanobakrepusutap 5 Ta taprudra: Chlorococcales Ba Pleurocapsales nap 6up
xyxaipamu, Oscillatoriales, Nostocales, Stigonematales iap xym xyxaipanu.

HImamm - MUKpOOPraHU3MIIAPHUHT co( KyJabTypacH, OUp Typra MaHcyo
O6ymuo aiipum Xycycusitnapu Omias dapKiaHaIuraH MUKPOOPTaHU3MIIAp TYPH.

AHnoocnopa - Gayanap, KIOCTPUIUNATIAP BET€TaTUB Xy>Kalpagapy H4ua
naiijo OVmanuran crnopanap. Crpecc Tamku Tabcup (IOKOpU —Xapopart,
KYpPFOKUMJIMK Ba OOIIKa) Jlapra 4ujaamiau Oyiaaud. DHIOCIOPJIAPHU XOCHII
OYIUIIM criopa XOCHJI KUJIyBUM OaKkTepusUlapHU TabuaTaa simad KOJMIIKA YYYH
acocuil OMHJI XUCOOIaHA/IH.

Jykapuomanap - snpocu amoxuja KOOWK OujaH YypajraHn opraHusmiap.
OykapuoTiapra xaMMa FKCAaK YCHUMIMKIAp, XaWBOHJIAp, CYBYTIapu Ba
3aMOypyFinap Kupaaud. DykKapuoT opraHusmiap Eucaryota kemwka nyHécura
KHpaJIu.
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Bocumra pyxcar 6epunnu. . (bnunmu 60x84)1/16. llaptnu 60ocma Taboru
Hampuér 6ocma taboru
Amamqu  , baxocu kenuimmiraH Hapx/a.
O6ocMaxoHacHa YOIl ATHIITaH.
bocmaxona MaH3mIIu:
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