7- MAVZU KOORDINATALARI ORQALI BERILGAN TO‘G‘RI
CHIZIQ KESMASINI TAHLIL QILISH. TO‘G‘RI
CHIZIQNING IZLARINI YASASH

REJA 1. Uchlari birinchi va turli oktantlarda joylashgan to‘g‘ri
chiziq kesmasini tahlil gilishga oid grafik masalalar
yechish.

2. To‘g‘ri chizigning izlarini yasashga oid grafik
masalalar yechish.
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1. To‘g‘ri chiziqni proyeksiyalar tekisliklari bilan hosil qilgan burchaklari, to‘g‘ri
chiziq kesmasining haqiqiy uzunligini aniglash.

Umumiy vaziyatda joylashgan to‘g‘ri chiziq kesmasining proyeksiyalari orqali uning haqiqiy
o‘lchamini aniqlash va proyeksiyalar tekisliklari bilan hosil gilgan burchaklarini aniqlash masalasi
amaliyotda ko‘p uchraydi.

AB to‘g‘ri chiziq kesmasi hamda uning H, V va W tekisliklardagi proyeksiyalari berilgan bo‘lsin

(3.15-a,rasm). Kesmaning A nugtasidan AE||A’B’ to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi va to‘g‘ri burchakli AABE
ni hosil gilinadi. Bunda BE=BB'-AA’, bu yerda AA'=EB’ bo‘lgani uchun BE=BB'- EB'=Az bo‘ladi.

To‘g‘ri burchakli ABE uchburchakning AB gipotenuzasi AE katet bilan o burchak hosil giladi.
Bu burchak AB kesmaning H tekislik bilan hosil gilgan burchagi bo‘ladi.

To‘g‘ri chiziq kesmasining V proyeksiyalar tekisligi bilan hosil gilgan B burchagini aniglash
uchun to‘g‘ri burchakli ABF uchburchakdan foydalanamiz. Bu uchburchakning BF Kkateti AB
kesmasining frontal proyeksiyasi A"B" ga, ikkinchi AF Kkateti uning A va B uchlarining V tekislikdan
uzoqliklarining ayirmasiga teng bo‘ladi. Bunda AF=AA"-BB"”, bo‘lib, BB"=FA"” bo‘lgani uchun
AF=AA"-FA"=Ay bo‘ladi.

To‘g‘ri burchakli ABF ning AB gipotenuzasi BF katet bilan hosil gilgan ¥ burchak AB
kesmaning V tekislik hosil qilgan burchagi bo‘ladi.

3.15-b, rasmda AB kesmaning W tekislik bilan hosil gilgan ¥ burchagini aniqlash ko‘rsatilgan.
Bu burchakni aniglash uchun to‘g‘ri burchakli DABF dan foydalanamiz. Bu uchburchakning bir kateti
AB kesmasining profil A”’B"" proyeksiyasiga, ikkinchi AD kateti A va B uchlarining W tekislikdan
uzoqliklari ayirmasiga teng bo‘ladi. Bunda AD=AA"'-BB"’, bo‘lib, BB”’=DA" bo‘lgani uchun
AD=AA""-DA"'=/Ax bo‘ladi.

3.15-rasm



Chizmada kesmaning berilgan proyeksiyalari orgali uning haqgigiy uzunligi va proyeksiyalar
tekisliklari bilan hosil gilgan burchaklarini aniqlash uchun yuqoridagi fazoviy model asosida to‘g‘ri
burchakli uchburchaklar yasaladi. Shuning uchun bu usulni te‘g‘ri burchakli uchburchak usuli deb
yuritiladi.

X
a)
3.16-rasm
B "
[
A [/ ; AX N
X y
B '
le
A’ y

b)

3.16-rasm



Masalan, AB kesmaning A'B'(] A"B” va A"'B"" proyeksiyalarga asosan uning (3.16-a, shakl)
haqiqiy o‘lchami va H bilan hosil qilgan o burchagini aniglash uchun to‘g‘ri burchakli A'B'Bo
uchburchak yasaladi. Bu uchburchakning bir kateti kesmaning gorizontal proyeksiyasiga, ikkinchi
kateti esa kesmaning A va B uchlarining applikatalari ayirmasi Az ga teng bo‘ladi. Bu uchburchakning
A'Bo gipotenuzasi AB kesmaning haqiqiy o‘lchami, A'‘Bo=AB bo‘lib, AB"H=_-B'A'Bo=a bo‘ladi.

Kesmaning V tekislik bilan hosil gilgan [J burchagini aniglash uchun to‘g‘ri burchakli AA”"B"Ao
ni yasaladi. Bu uchburchakning bir kateti kesmaning frontal A”B” proyeksiyasiga, ikkinchi kateti esa
AB kesma uchlari ordinatalari ayirmasi 4y ga teng bo‘ladi. Hosil bo‘lgan B”Ac=AB bo‘lib,
ABMNV=_-"A"B"Ao=P bo‘ladi.

AB kesmaning W tekislik bilan hosil etgan burchagini aniqlash uchun esa to‘g‘ri burchakli

AA"'B"Ao ni yasaymiz (3.16,b-rasm). Bu uchburchakning bir kateti kesmaning profil A"'B"’

proyeksiyasi, ikkinchi kateti kesma uchlarning W tekislikdan uzoqliklarning absissalar ayirmasi Ax
bo‘ladi. Hosil bo‘lgan B"’Ao = AB bo‘lib, AB"W=_"A""B""Ao =¥ teng bo‘ladi.

2. To‘g‘ri chiziqning izlari.

To‘g‘ri chizigning izi deb, uning proyeksiya tekisliklari bilan kesishgan nuqtasiga aytiladi. To‘g‘ri
chizigning frontal, gorizontal va profil izlari bo'lishi mumkin. 23-a, rasmda AB to‘g‘ri chizigning
gorizontal M, frontal N izlarini topish ko‘rsatilgan. Buning uchun AB to‘g‘ri chiziq bir tomonga davom
ettirilib, 4'B’ proyeksiyasining davomi bilan kesishgan nugtasi gorizontal izi M va ikkinchi tomonga davom
ettirilsa frontal izi TV topiladi. 23-6, rasmda uning ortogonal proyeksiyasi A"B" to‘g‘ri chiziqning frontal
proyeksiyasini OX o ‘q bilan kesishguncha davom ettiriladi va kesishgan nuqgtasi pastga proyeksiyalanadi,
A'B' gorizontal proyeksiyasining davomi bilan kesishib gorizontal izi M nugtani hosil giladi. Ikkinchi izi N
nugta ham xuddi shu tarzda to ‘g‘ri chizigning proyeksiyalarini davom ettirish orgali topiladi.
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To‘g‘ri chizigning proyeksiyalar tekisliklari bilan kesishish nuqtalari to‘g‘ri chizigning izlari
deyiladi.



Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziq hamma proyeksiyalar tekisliklarini kesib o‘tadi. Biror a
to‘g‘ri chizigning gorizontal proyeksiyalar tekisligi bilan kesishgan nuqtasi uning gorizontal izi,
frontal proyeksiyalar tekisligi bilan kesishgan nuqgtasi frontal izi deyiladi. Shuningdek, to‘g‘ri
chizigning profil proyeksiyalar tekisligi bilan kesishgan nugtasi uning profil izi deyiladi:

anH=ax, anV=avva anW=aw.
3.13,a-rasmda, a to‘g‘ri chiziq izlarini yasashning fazoviy modeli ko‘rsatilgan.
To‘g‘ri chizigning gorizontal izini proyeksiyalarini chizmada aniqlash uchun quyidagi yasash
algoritmlari bajariladi (3.13-rasm):
e To‘g‘ri chizigni frontal a” proyeksiyasining OXx o‘qi bilan kesishish nuqtasi a”"H=a"NOX
topiladi;
e a"Hnugtadan Ox o‘qiga perpendikulyar o‘tkaziladi;
e To‘g‘ri chizigning gorizontal proyeksiyasi a’' bilan perpendikulyarning kesishish nuqtasi
to‘g‘ri chizigning gorizontal izining gorizontal proyeksiyasi a'.=a, bo‘ladi.

To‘g‘ri chiziq frontal izining proyeksiyalarini chizmada aniqlash uchun:

s To‘g’ri chiziq gorizontal &’ proyeksiyasining Ox o‘qi bilan kesishish nuqtasi a'v=a’NnOx
topiladi;

+«+ Bu nugtadan Ox o‘qiga perpendikulyar o‘tkaziladi;

s To‘g’ri chizigning frontal proyeksiyasi 8" bilan perpendikulyarning kesishish nuqtasi uning
frontal izining frontal proyeksiyasi av "=av bo‘ladi.

a) 3.13-rasm

3.14-rasm

To‘g ri chizigning profil izini yasash uchun:
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Uning frontal proyeksiyasini Oz o‘qi bilan kesishguncha davom ettiriladi.

Hosil bo‘lgan aw "’ nuqtadan Oz ga perpendikulyar chiqgariladi.

To‘gri chizigning profil proyeksiyasi bu perpendikulyar bilan kesishguncha davom
ettiriladi va aw=aw"’ aniqlanadi yoki to‘g‘ri chizigning a’ gorizontal proyeksiyasi Oy
0°qi bilan kesishguncha davom ettiriladi.

Hosil bo‘lgan nuqtadan y o‘qiga perpendikulyar chiqariladi.

Uni av” dan Oz ga chiqgarilgan perpendikulyar bilan kesishish nuqgtasi a to‘g‘ri
chizigning profil izining profil proyeksiyasi bo‘ladi.

Shakldagi a'w a"w nuqgtalar mazkur a to‘g‘ri chiziq profil izining gorizontal va frontal
proyeksiyalari bo‘ladi. a”'w nugta a to‘g‘ri chiziq profil izining profil proyeksiyasidir.

Hazorat savollari

1. To‘g‘ri chizigning proyeksiyalari qanday hosil bo‘ladi?

2. Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziq nima?

3. To‘g‘ri chizigning izlari nima?

4. Qanday xususiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziglarni bilasiz?

5. Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziq kesmasining haqiqiy uzunligi qanday yasaladi?



