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. O‘QUV MATERIALLAR
1.1. Nazariy materiallar

1-MAVZU: PERSPEKTIVA FANINING MAQSAD VA VAZIFALARI.
PERSPEKTIVA TURLARI. PERSPEKTIVA YASASHNING GEOMETRIK
APPARATI VA UNING ASOSIY TERMINLARI.
NUQTANING PERSPEKTIVASI.

1-savol. Perspektiva fanining maqsad va vazifalari. Perspektiva turlari.

Perspektiva fransuzcha so‘z bo‘lib, la perspektive — uzoqga qarash,
yunonchasiga esa perspictor — oyna orqali to‘g‘ri va aniq ko‘rayapman degan
ma’noni bildiradi.

Agar markaziy proveksiyalash insonning ko‘rish xususiyati talablariga
moslashtirilsa, yasalgan tasvir yaqgol va ishonchli chigadi. Bu talablar
proyeksiyalanuvchi obyektlarning bir-biriga nisbatan o‘zaro joylashuvi va ular
orasidagi masofalar bilan bog‘liqdir. Demak, insonning ko‘rish Xususiyatini
hisobga olgan holda markaziy proyeksiyalash usulida bajarilgan tasvir perspektiva
deb ataladi.

Perspektiva — tasviriy san‘atning grammatikasidir, chunki yaratilgan har
qanday realistik tasviriy san’at asari perspektiva qonuniyatlari asosida bajariladi
yoki bajarilishi shart. Shundagina bu asarning to‘g‘ri qurilganligi yoki hayotiyligi
ta’minlanadi. Agar tasviriy san'at asari bu qoidalarga amal gilinmasdan yaratilsa,
ilmli kuzatuvchilar «bu rasmda perspektiva yo‘q», oddiy kuzatuvchilar «bu
rasmdagi narsalar o‘ziga o‘xshamabdi» deydilar. Perspektiva fani realistik rasm
yaratish uchun ilmiy manba vazifasini o‘taydi va narsalarni ko‘z o‘ngimizda
qanday ko‘rsak, shunday tasvirlashga yordam beradi.

Perspektiva turlari. Avval aytib o‘tilganidek, perspektiva deb inson ko‘rish
xususiyatlarini hisobga olgan holda markaziy proyeksiyalash usulida bajarilgan
tasvirga aytiladi.

Perspektiva rassomlar amaliyotida rasm tuzilishini to‘g‘ri  bajarish,
arxitekturada qurilayotgan binoning kompozitsiyasini loyiha bosqichida tekshirib,
unga tuzatishlar kiritish, aerofotogeodeziyada yugoridan olingan suratlar orgali
obyekt o‘lchamlarini aniqlash, kriminalistikada avvaldan harakatda bo‘lib
to‘gqnashgan mexanizmlarning harakatini tiklash uchun, shuningdek, optika va
boshga sohalarda ishlatiladi.

Perspektiva ishlatilish joyi va ganday sirt ustida bajarilishiga garab quyidagi
turlarga bo‘linadi:

1. Kuzatish perspektivasi. Bunda obyekt gqanday ko‘rinsa, xuddi shunday
tasvirlash qoidalari o‘rganiladi.



2. Havoiy perspektiva. Bunda narsa tasviri uning yoritilish kuchiga garab
ranglarda tasvirlanadi. Fazoning chuqurligi va kengligi rang orqali ifodalanadi.

3. Analitik perspektiva. Bunda narsaning tasviri grafik-analitik, ya’ni
nuqtalar o‘mini hisoblash orqali bajariladi.

4. Geometrik perspektiva. Geometrik perspektiva perspektiv tasvir
yasashning asosi bo‘lib, u tasvir yasaladigan sirt turiga ko‘ra quyidagi turlarga
bo‘linadi:

4.1. Chizigli perspektiva. Bunda narsaning tasviri gorizontal tekislikka
nisbatan vertikal va ba’zan og‘ma bo‘lgan tekisliklarda yasaladi.

4.2. Panoramali perspektiva. Bunda narsaning tasviri silindr sirtining ichki
tomonida yasalib, qarash nugqtasi sirt o‘qida olinadi.

4.3. Dioramali perspektiva. Agar prizrna yog‘ida (qirrasida) panoramali
perspektiva bilan o‘z kattaligidagi narsalar birga qo‘shib olinsa, dioramali
perspektiva hosil bo‘ladi.

4.4. Qubbali (gumbazli) perspektiva. Bunda narsaning tasviri sfera yoki
ellipsoid sirtining ichki tomonida yasaladi.

4.5. Relyefli perspektiva. Bunda narsaning tasviri fazoning bir gismida
bajarilib, undan tekislikda bo‘rttirilgan fazoviy tasvirlar yasashda va uncha chuqur
bo‘lmagan sahnalarda chuqurlik fazosini oshirishda foydalaniladi. Relyefli
perspektiva qonunlaridan asosan haykaltaroshlar foydalanadi.

4.6. Teatral perspektiva. Bunda tasvir bir nechta sirtlarda yasalib, teatrlarda
sahna bezash ishlarida qo‘llaniladi. Bu perspektiva relyefli perspektiva
prinsiplariga asoslangan bo‘lib, hajmli tasvirlar bir necha tekisliklar bilan
almashtiriladi. Bu perspektiva dekoratsiyalar yasash- ning uazariy asosi bo‘lib
hisoblanadi. Bunda perspektiv tasvir ketma-ket joylashtirilgan bir necha parallel
tekislik (kuhsa)larda yasaladi. Shunga ko‘ra sahna juda keng va ko‘p manzarali
ko‘rinadi. Sahna orti ma’lum bir oraliqda bir-biriga nisbatan parallel yoki burchak
ostida joylashtirilib, orqa dekoratsiya bilan qo‘shilib ketadi.

4.7. Stereoskopik perspektiva. Bunda narsaning ikki ko‘rinishi, ya’ni chap va
o‘ng ko‘z uchun alohida-alohida perspektiv tasvirlari — ikki nugtadan turli
ranglarda bajariladi hamda ular ma’lum burchak ostida ustma-ust qo‘yiladi. Tasvir,
xususan, chap ko‘z uchun qizil, o‘ng ko‘z uchun ko‘k rangli chiziglar bilan
chiziladi va ular anaglif (bo ‘rttirilgan) tasvirlar deyiladi. Anagliflar maxsus
yasalgan qizil va ko‘k rangli stereoko zoynaklar orqali kuzatilsa, narsalar ko‘z
oldimizda hajmli bo‘lib ko‘rinadi.

4.8. Plafonli perspektiva. Bunda narsaning tasviri gorizontal tekislikda
yasalib, asosan bino shiftlariga ishlanadi.

5. Kinoperspektiva. Bu grafik usulda foto-kino suratlari va kinofilmlar
bo‘yicha harakatlanuvchi obyektning tezligi va tezlanislii haqidagi ma’lumotlarni
o‘rgatuvchi alohida fan.

6. Aeroperspektiva. Bu perspektiva samolyotdan turib yerdagi obyektlarning
tasvirini yasashda yoki aerofoto usul bilan surat olishda qo‘llaniladi.

Keltirib o‘tilgan perspektiva turlari uzoq tarixdan hozirgi kungacha rivojlanib
keldi va bundan keyin ham rivojlanib boradi.

5



2-savol. Perspektiva yasashning geometrik apparati va uning asosiy
terminlari.
Narsalarning fazodagi holati va ularning shaklini ganday ko‘rsak, tekislikda huddi
o‘shanday ko‘rinadigan qilib ilmiy asosda tasvirlashni o‘rgatadigan fan
perspektiva fanidir.

Perspektiv tasvir qurishda chizma geometriya fanida o‘rganiladigan markaziy
proyeksiyalash usuliga asoslaniladi. Demak, bunga gadar talaba ortogonal va
aksonometrik proyeksiyalar hamda texnik rasm to‘g‘risida bilim, ko‘nikmaga ega
bo‘lganligini inobatga olsak, ularning o‘zaro farqlarini mustaqil tahlil gila olishi
mumkinligi ayon bo‘ladi. 1-rasm, a da parallelepipedning ortogonal, b da
aksonometrik (izometriyasi va texnik rasmi) va ¢ da markaziy proyeksiyasilarining
fazoviy hamda epyur (ish vaziyati) ko‘rsatilgan. 1-rasm, a va b larda
parallelepipedning xarakterli nuqtalaridan proyeksiyalash yo‘nalishlariga parallel
nurlar o‘tkazilgan va ularni proyeksiyalar tekisligi bilan kesishgan nuqtalari
aniglangan. Ushbu  nugtalar mos ravishda tutashtirilsa parallelepipedning
ortogonal yoki aksonometrik proyeksiyasi hosil bo‘ladi.
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Shunga o‘xshash parallelepipedning markaziy proyeksiyasini qurish uchun
proyeksiyalash markazi O nugta uning uchlari — 1, 2, 3, ... nuqgtalar bilan
tutashtiriladi. Shunda O1, 02, O3, ... chiziqg (proyeksiyalovchi nur)lar P tekislik
bilan 1p, 2p, 3p, .. nugtalarda kesishib, prizmaning P tekislikdagi markaziy
proyeksiyasini hosil giladi (1-rasm, c).

Endi O nuqtani ko‘z, ya’ni ko‘rish nuqtasi S bilan, P tekislikni kartina
tekisligi K bilan almashtirib, 2-rasmdagi holatga o‘tkazib, perspektiv tasvirlar
yasashning geometrik apparati hosil gilinadi.

Perspektivaning geometrik apparati:

H — gorizontal tekislik, ya’ni narsalar tekisligi. Yer shartli ravishda narsalar
tekisligi deb gabul gilingan.

K— Kkartina tekisligi. U har doim H narsalar teklisligiga nisbatan
perpendikular yoki qiya olinishi munikin. Kartinadagi narsalarning tasviri
perspektiv tasvir deb ataladi. Yoki gisgacha perspektiva deyiladi.

K., — kartina asosi. U kartinaning narsalar tekisligi bilan kesish- gan chizigi.

S — ko‘rish nuqtasining fazodagi geometrik o‘rni. Uning balandligi perspektiv
tasvirlar yasovchi (kuzatuvchi)ning qayerdan garab bajarishiga bog‘liq.

S; —ko‘rish nuqtasi S ning Hdagi asosi.

P — Kkartinaning bosh nugtasi. Bu nuqta S ko‘rish nuqtasidan kartinaga
o‘tkazilgan perpendikular to‘g‘ri chiziq orqali aniglanadi. Ya’ni S dan K ga
o‘tkazilgan perpendikular chizigning K bilan kesishgan nugtasidir.

U — ufq tekisligi. S ko‘rish nuqtasi orqali K kartinaga perpendikular gilib
o‘tkaziladi.h

h —ufq (gorizont) chizig‘i. U ufq tekisligining K bilan o‘zaro kesishgan
chizig‘i.

SP — bosh yoki distansion masofa. U tanlab olingan kartina diagonalining
1,5—2 baravariga teng qilib olinadi. Bu distansion masofa asosan ko‘rish
burchagiga bog‘liq bo‘lib, ko‘rish maydoni orqali tanlanadi.

N —neytral tekislik. Bu tekislik S ko‘rish nugatasidan K kartinaga parallel
qilib o‘tkaziladi.



Kartina va neytral tekisliklar fazoni uch qismga bo‘ladi. Bu hosil bo‘lgan
fazolar shartli ravishda quyidagicha nomlanadi.

1. Narsalar fazosi. Kuzatuvchiga nisbatan kartina tekisligining orgasida
joylashgan bo‘ladi.

2. O‘rta yoki oraliq fazo (tasvirlar yasash fazosi). Kartina tekisligi A'bilan
neytral tekislik TVoralig‘idagi fazo hisoblanadi.

3. Mavhum fazo. Kuzatuvchining ortidagi, ya’ni N neytral tekislikning
orgasida joylashgan fazo.

Ufq chizig‘i. Odatda bu chiziq, tabiatda, Yer bilan Osmonning o‘zaro
kesishayotgan chizig‘i hisoblanadi. U doimo gorizontal holatda tasvirlanadi.
Hayotda esa bu chizigning o‘rni rassom yoki perspektiv tasvir yasovchining
xohishiga bog‘liq bo‘ladi.

Rassom Yerning «portret»ini tasvirlamoqchi bo‘lsa, ufq chizig‘ini kartinaning
iloji boricha yuqorirog‘idan o‘tkazishga harakat qiladi. Osmonni, binolarni,
haykallarni va shu kabilarni mahobatli qilib ko‘rsatishga to‘g‘ri kelsa, ufq
chizig‘ini kartinaning pastrog‘idan o‘tkazishga to‘g‘ri keladi. Ham yerni, ham
osmonni bir xil ko‘rsatish lozim bo‘lsa, ufq chizig‘i kartinaning o‘rtarog‘idan
o‘kaziladi.

2- rasm

Distansion (masofa) nuqtalar. Ko‘rish nuqtasidan kartina tekisligigacha
tanlab olingan masofa distansiya deyilib, u ufq chizig‘ida ikki marta belgilanadi.
Bosh ko‘rish nuqtasining chap tomonida ufq chizig‘i bo‘yicha SP masofa o‘Ichab
qo‘yiladi va u nuqta D, bilan belgilana. Ufq chizig‘ining P nuqtasidan o‘ng
tomonida SP ga baravar masofada olingan nuqta D, bilan belgilanadi. Bu ikkala
nug- taning perspektiv tasvirlar yasashdagi ahamiyati juda muhim hisoblanadi. PDj
va PD, oraliglar har ganday vaziatda ham bir xil kattalikda olinishi shart. Ular
kartinaning distansion (masofa) nugtalari ham deyiladi.

Perspektivaning geometrik apparatida S ko‘rish nuqtasidan kartinaga 45°
burchak ostida chap va o‘ng tomonlarga gorizontal chiziglar chizilsa, bu chiziqlar
ufq chizig‘i bilan uchrashib, distansion nuqtalarni hosil giladi va ular D, va D, deb
belgilanadi (2 va 3-rasm, a).
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K kartina tekisligi va H narsalar tekisligi bilan tekis chizma, ya’ni Monj
epyurini hosil gilish uchun Ky kartina asosi aylanish o°qi sifatida qabul qilinadi va
uning atrofida H ni pastga K bilan bitta tekislik hosil gilguncha aylantiriladi.
Shunda H tekislik kartina K bilan bitta vertikal holatga o‘tadi va u kartina epyuri
deyiladi. Perspektiv apparatning bu holati gisqacha kartina deb ham ataladi.
Kartinada D; va D, distansion nugtalarni aniglash uchun P dan yuqoriga SP
masofa o‘Ichab qo‘yiladi va u nuqta S' deb belgilanadi. S' dan S'P ga 45° burchak
ostida to‘g‘ri chiziglar o‘tkazilib, ufq chizigida D; va D, nugtalar aniglanadi (3-
rasm, b).

b) :
3- rasm

3-savol. Nugtaning perspektivasi.

H da A, nugta, fazoda B' nugta va uning H dagi proyeksiyasi B'; berilgan
bo‘lib, oldin A; nuqtaning perspektiv tasvirini yasash ko‘rib chiqiladi (4-rasm,a).

1. Ko‘rish nuqtasi S va uning H dagi asosi S; narsalar tekisligidagi A; nugta
bilan tutashtirilib chigiladi. Bu yerda SA; ko‘rish nuri, S;A; ko‘rish nurining H dagi
proyeksiyasi deyiladi. S;A; va Ky bitta H tekislikka tegishli bo‘lganligi uchun ular
o‘zaro Ag nugtada kesishadi. SS;A; uchburchak tekislik H ga perpendikular
bo‘lganligi uchun uning kartina bilan kesishish chizig‘i H ga perpendikular bo‘ladi.
Shu sababli A¢ dan Ky ga perpendikular chiziq o‘tkazilsa, SA, ko‘rish nuri bilan A
nuqta kesishadi. A nuqgta A; nugtaning K kartinadagi perspektiv tasviri hisoblanadi.
Demak, A; nugtaning kartinadagi A perspektivasi SA, ko‘rish nurining K bilan
o‘zaro kesishish nuqtasi ekan. Xuddi shu usulda fazodagi B' nugtaning H dagi B,
proyeksiyasining perspektivasi yasaladi. So‘ngra nuqtaning perspektivasidan
vertikal chizig davomida SB' ko‘rish nurida fazodagi vaziyatining perspektivasi B
nuqgta aniglanadi (4-rasm, b).

Endi, ushbu yasash jarayoni tahlil gilinadi.

A; nugtadan kartina asosi Ky ga perpendikular chiziq o‘tkazilib, hosil bo‘lgan
Ao nugta P bilan tutashtirilsa, bu chizig nuqtaning perspektivasi A orqali o‘tadi.
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Demak, kartinaga perpendikular to‘g‘ri chiziq perspektivada P bosh nuqgtada
uchrashar ekan (1-qoida).

A; nugta sirkul yordamida A, nugtadan kartina asosi Ky ga olib o‘tilib, hosil
bo‘lgan Ak (bu yerda A;Ak chiziq kartinaga nisbatan 45° burchakni tashkil etadi)
distansion nugta D, bilan tutashtirilsa, A nuqta orqali o‘tadi.

Demak, kartinaga 45° burchak ostidagi to‘g‘ri chiziglar perspektivada
distansion nugtalardan birida uchrashar ekan (2-goida).

B'; dan Ky ga perpendikular chiziq o‘tkazilib, B,k aniglanadi. Byk dan vertikal
chiziq chizilib, unga B';B' balandlik o‘lchab qo‘yilib, P bilan tutashtirilsa, B’
nuqtaning perspektivasi B orqali o‘tadi.

Demak, vertikal (H ga perpendikular, kartinaga parallel) to‘g‘ri chiziq
perspektivada geometrik parallelligini saqglagan holda vertikal tasvirlanadi (3-
goida). Perspektiv tasvirlar yasashda ushbu qoidalardan foydalanilsa, ortiqcha
yasashlardan halos bo‘linadi.

4- rasm

Kartina epyurida (bundan keyin u fagat kartina deb yuritiladi) A nugtaning
perspektivasini yasash uchun A; dan kartina asosi Ky ga perpendikular chiziq
chizilib, A, aniglanadi va u P bilan tutashtiriladi. A;A, masofa kartina asosi Ky ga
olib o‘tiladi yoki A; dan kartina asosiga 45° burchak ostida chiziq chizlib, Ak
topiladi va u nuqgta D, bilan tutashtiriladi. P va Dy, nuqtalarga yo‘nalgan to‘g‘ri
chiziglar o°zaro kesishib, A; nugtaning A perspektivasini aniglaydi (5-rasm).

B' nugtaning H dagi asosining perpsektivasi xuddi A, nuqgtaniki kabi yasaladi.
B'; dan Ky ga perpendikular, ya’ni vertikal chiziq chizilib, B, aniglanadi va unga
B' nugtaning balandligi ByB's masofa o‘lchab qo‘yiladi va B’y nugta P bilan
tutashtiriladi. B' dan vertikal chiziq chizilib, B',P chizigda fazodagi B' nugtaning
perspektivasi B topiladi (5-rasm).
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2-MAVZU:. TO‘G‘RI CHIZIQ VA TEKISLIKNING PERSPEKTIVASI

1-savol. To‘g‘ri chizigning perspektivasi.

To‘g‘ri chiziglar H va K ga nisbatan egallagan holatlariga ko‘ra umumiy va
hususiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziqlarga ajratiladi. To‘g‘ri chizig H ga ham K ga
ham qiya vaziyatda bo‘lsa, umumiy vaziyatdagi, H ga yoki K ga perpendikular
yoki parallel, shuningdek, H ga parallel, K ga 45° burchak ostida bo‘lsa, hususiy
vaziyatdagi to ‘g ‘ri chizig deyiladi.

Quyida xususiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziglarning perspektiv tasvirlarini yasash
ko‘rib chiqiladi.

H da yotgan va K kartinaga perpendikular n' parallel I, vertikal t' chiziglar
berilgan (1-rasm, a). Ularning perspektivalarini yasash uchun yuqorida gayd
gilingan goidalardan foydalaniladi.

1-qoidaga muvofig n' chizig Ky kartina asosigacha davom ettiriladi va Ng
nuqta hosil gilinadi. N nugta P bilan tutashtiriladi. n' chizigdagi A" va N' nugtalar
ko‘rish nuqtasi Shilan tutashtirilsa, NP chizigda ushbu nuqgtalarning perspektiv
tasvirlari A va N aniglanadi.

3-goidaga asoslanib I' va t' chiziglarning perspektivalari A nugtadan ularning
o‘zlariga parallel qilib chiziladi. Ulardagi L va Tnuqtalar, bu joyda ham SL' va ST
nurlar orgali aniglanadi (1-rasm, a).

1- rasm

Kaitinada bu chiziglarning perspektivalarini yasashda 2-goidaga asoslaniladi.
A' va N' nuqtalardan kartina asosiga 45° burchak ostidagi chiziqglar chizilib, Ky da
N1k va A;x nugtalar aniglanadi. Aniglangan nugtalar D, bilan tutashtiriladi va
ularning perspektivalari NP chizigda aniglanadi. Qoidaga asoslanib, A nugtadan
A'L' ga va A'T' ga parallel chiziglar chiziladi. Bu yerda A' va T' nuqtalar planda
o‘zaro ustma-ust tusliib golgan A'=T'. Shunda LxP da L nuqta, T'D, vositasida T
nuqta aniqlanadi (1-rasm, b).

Ushbu perspektiv tasvir tahlil gihnsa, S ko‘rish nuqtasidan kartinaga chizilgan
perpendikular SP to‘g‘ri chiziq A'N' ga parallel (SP||A'N") bo‘ladi (1-goida). S dan
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kartinaga 45° burchak ostidagi SD; to‘g‘ri chiziq A'Aix va N'Nyk larga parallel
(SD4||A'Ask, SD4|IN'N1k) bo‘ladi (2-qoida). S dan I' va t' larga o‘tkazilgan parallel
to‘g‘ri chiziglar H va K ga parallel, lekin t' ga parallel chizilgani esa, H ga
perpendikular tasvirlanmoqda.

Demak, har qanday to‘g‘ri chizigning perspektivasi unga S ko‘rish nugtasidan
parallel to‘g‘ri chiziq o‘tkazilib, uni kartina tekisligi bilan kesishgan nuqtasi
(berilgan chizigning cheksizlikdagi xosmas nugtasining perspektivasi) va shu
chizigning kartina izi (berilgan chizigning K bilan kesishgan nugtasi)ni tutashtirish
orgali aniglanadi (4-umumiy goida).

Fazoda n to‘g‘ri chiziq (unda yotgan AB kesma) K kartina tekisligi S ko‘rish
nuqtasi, P bosh nuqgta, hh ufq chizig‘iberilgan. n to‘g‘ri chizigning perspektivasi
quyidagi tartibda aniglanadi (2-rasm, a va b).

1. n to‘g‘ri chizigning davomi K Kartina bilan kesishib, to‘g‘ri chizigni ng
kartina izini beradi.

2. S ko‘rish nuqtasidan n chiziqqa parallel to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi va uni
kartina bilan kesishgan n,, nugtasi aniglanadi. Bu yerda n,, fazodagi n to‘g‘ri
chizigning cheksizlikdagi xosmas nugqtasining perspektivasi, ya’ni fo‘gri
chizigning uchrashish nuqtasi deyiladi.

3. To‘g‘ri chizigning nk kartina izi va n,, uchrashish nuqgtalari tutashtirilib, n
to‘g‘ri chizigning perspektivasi yasaladi.

4. AB kesmaning perspektivasini hosil gilish uchun S ko‘rish nuqtasi A va B
nuqtalar bilan tutashtiriladi. Bu proyeksiyalash nurlari ng n,, bilan kesishib, AxBk
kesmani beradi (2-rasm, a).

2- rasm

Chizmada H narsalar tekisligi berilmagan. Agar H narsalar tekisligi berilgan
bo‘lsa xuddi nuqtaning perspektivasini qurishdagi kabi AB kesmaning ham
perspektiv tasvirini hosil gilish mumkin. 2-rasm, b da n to‘g‘ri chiziq va unga
tegishli AB kesmaning perspektivasini qurishning ish vaziyati ko‘rsatilgan.

H da yotgan n' to‘g‘ri chiziq kartinaga nisbatan ixtiyoriy burchak ostida
(parallel ham, perpendikular ham, 45° burchak ostida ham emas) berilgan bo‘lsa,
4-qoidaga asoslanib S ko‘rish nuqtasidan unga parallel chizib, ufq chizig‘ida
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uchrashish nuqgtasi, aytaylik, F; nugta aniglanadi (3-rasm, a). Endi, n' chiziq
kartina asosi bilan kesishguncha davom ettiriladi va Ky da Nk topiladi. Nk nugta F,
bilan tutashtirilsa, n' to‘g‘ri chizigning perspektivasi aniglanadi. n' to‘g‘ri
chiziqdagi A' va B' nugtalarning o‘rni ulardan kartina asosiga perpendikular yoki
45° burchak ostida chizilgan chiziglar vositasida aniglanadi.

Kartinada ushbu jarayonni ish vaziyatida tashkil qilish F; uchrashish

nugtasini ganday aniglash kerakligidan boshlanadi.

1. P nugtadan ufg chizig‘iga perpendikular chiziq chiziladi va unga PD;
masofa oichab qo‘yiladi hamda bu nuqta S' deb belgilanadi. Shunda S ko‘rish
nuqtasining kartina bilan jipslashtirilgan holati hosil bo‘ladi.

2. S' dan n' to‘g‘ri chiziqqa parallel chiziq chizilib, ufq chizig‘ida uning
uchrashish nuqgtasi F; aniglanadi.

3. n' to‘g‘ri chiziqdagi A" va B' nugtalarning perspektivalari kartinaga
perpendikular chiziglar o‘tkazish orqali aniqlanadi. Qolgan ishlarning bajarilishi
chizmadan tushunarlidir (2.9-rasm, b).

b)

3- rasm
To‘g‘ri chizig H ga ham, K ga ham og‘ma bo‘lsa, bunday to‘g‘ri chiziqglar
umumiy vaziyatdagi chiziglar deb yuritiladi. Bunday to‘g‘ri chiziglar, o‘z
navbatida, ikki turga pasayuvchi va ko ‘tariluvchilarga ajratiladi.
Pasayuvchi chiziq pastga yo‘naltirganda H ni, yuqoriga yo‘naltirganda K ni
kesib o‘tadi (4-rasm, a va b).

b)
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2-savol. Tekislikning perspektivasi.

Tekislik fazoda o‘zaro ustma-ust tushmagan uchta A, B va C nugta (5-rasm,
a), bitta a to‘g‘ri chiziq va unda yotmagan B nuqgta (5-rasm, b), ABC uchburchak
(5-rasm, c), o‘zaro kesishuvchi ikkita a va b to‘g‘ri chiziq (5-rasm, d), o‘zaro
parallel a va b to‘g‘ri chiziglar (5-rasm, e), o‘zaro ufq chizig‘iga parallel a va b
to‘g‘ri chiziglar (5-rasm, f), vertikal vaziyatdagi o‘zaro parallel ¢ va e to‘g‘ri
chiziglar (5-rasm, f), kartinaga 45° burchak ostida bo‘lgan o‘zaro parallel m va n
to‘g‘ri chiziglar (5-rasm, k), kartinaga qiya Hga parallel t va | to‘g‘ri chiziglar (5-
rasm, |) orgali tasvirlanadi.

A
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e
el
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0 P E: 0 0
P
T. a /

¥ 0,4 Nx

n 0
o | A, ) P ) 4

B,
A, v, %
g s o 5- rasm

Xususiy hollarda T tekislik kartinaga ham, H ga ham perpendikular vaziyatda
izlari orgali (5-rasm, n), kartinaga giya, H ga perpendikular Q tekislik izlari bilan
(5-rasm, n), kartinaga ham, H ga ham giya umumiy vaziyatdagi M tekislik izlari
orgali (5-rasm, m), kartinaga perpendikular tekislik Nk izi orgali (5-rasm, o),
kartinaga parallel tekislik Ly izi orgali (5-rasm, p), kartinaga ham, H ga ham qgiya
pasayuvchi A tekislik izlari orgali (5-rasm, q), kartina va H ga nisbatan kitob
varag‘i vaziyatidagi V tekislik izi orqali, bunday tekislik izi kartina asosida
tasvirlanadi (5-rasm, s), kartinaga perpendikular H ga giya B tekislik izlari orgali
(5-rasm, u) hamda tekislik turli tekis shakllar gorizontal, vertikal to‘g‘ri to‘rt
burchak (6-rasm, a va b), kvadrat (7-rasm, a va b) kabi ko‘rinishlarda tasvirlanishi
mumkin.
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b 6- rasm

0,

Z 4 0, P 0,

a

2 & 7- rasm

Umumiy holda T tekislik K ga ham, H ga ham qiya vaziyatda, o‘zaro 1
nugtada kesishuvclii m va n to‘g‘ri chiziglar orqali berilishi mumkin. Bunday
tekislikni perspektivada izlari orqgali tasvirlash uchun oldin 1 nugtaning
perspektivasi, keyin m, n chiziglarda tanlab olingan 2'2',, 33'y nugtalarning kartina
asosidagi 2y, 3, nugtalar aniglanib, 1 nugta bilan tutashtirib davom ettiriladi va S
dan m', n' larga parallel qilib o‘tkazilgan ko‘rish nurlari bilan kesishtiriladi.
So‘ngra m, n chiziglarning kartina tekisligidagi izlari my, ng, m., n, lar belgilanib,
ular o‘zaro tutashtiriladi. Shunda tekislikning izlari Ty, T., lar topiladi va H dagi izi
Ty shartli ravishda kartina asosida tasvirlanadi (8-rasm, a va b).

8- rasm

Tekislikning perspektivasini qurishning umumiy algoritmi quyidagicha
bo‘ladi. Ko‘rish nugtasi S dan berilgan tekislikka parallel tekislik o‘tkaziladi va
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uning kartina bilan kesishgan chizig‘i aniglanadi. O‘tkazilgan tekislik parallelizm
tekisligi, aniglangan chiziq esa Dberilgan tekislikning cheksizlikdagi xosmas
chizig‘ining perspektivasi, ya’ni uchrashish chizig ‘i deb ataladi. Berilgan tekislik
davomining kartina bilan kesishgan chizig‘i uning kartina izi bo‘lib, u har doim
tekislikning uchrashish chizig‘iga parallel bo‘ladi (5-goida).

3-savol. Tekislikdagi shakllarning perspektivasi.

To‘g‘ri to‘rtburchakningperspektivasi. To‘g‘ri to‘rtburchakning 12, 34
chizig‘i kartinaga perpendikular, 13, 24 chiziqlari kartinaga parallel bo‘lgani uchun
uning perspektivasi P bosh nugta va D; yoki D, distansion nugtalar yordamida
bajariladi (9-rasm, a).

Agar ushbu lo‘rtburchak kartinaga yon chiziqlari bilan qgiya berilgan bo‘lsa,
uning perspektivasi quyidagicha yasaladi:

1. P bosh nuqtadan ufq chizig‘iga perpendikular chiziq chiziladi va unga PD;
(distansion masofa) olib o‘tiladi hamda hosil qgilingan nugta S' deb belgilanadi. Bu
yerda S ko‘rish nuqtasining kartina bilan jipslashtirilgan holati vujudga keldi.

2. S' nugtadan 12 va 14 chiziqlarga parallel chiziglar o‘tkaziladi hamda h (ufq
chizig‘i) da ularning F; va F, uchrashish nugtalari aniglanadi. Bu yerda F; nugta
1,2, va 3:4; chiziglarning, F, nugta 1,4, va 2,3; chiziglarning uchrashish nugtasi
hisoblanadi.

3. 1 nuqta kartina asosida bo‘lgani uchun u F; va F, nuqtalar bilan
tutashtiriladi. 3,2, va 3,4, lar davom ettirilib, ularning kartina asosi bilan kesishgan
20 va 4, nuqtalari aniglanadi va ular, mos ravishda, F, va F, lar bilan tutashtiriladi.

4. Perspektivada o‘zaro  kesishayotgan chiziglar orqali to‘g‘ri
to‘rtburchakning tasviri ajratib olinadi (9-rasm, b).

5. Bunday to‘g‘ri to‘rtburchakning perspektivasini P bosh nugta va D,
distansion nuqgta yordamida ham yasash mumkin. Masalan, 2 nugtaning
perspektivasi 2¢ va 2, nugtalar orgali bajariladi (9-rasm, b). Qolgan nugtalarning
perspektivalari 2 nugtaning perspektivasini yasash kabi amalga oshiriladi.

s
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Kvadratning perspektivasi. H dagi kvadrat ikki yon chiziglari bilan kartinaga
parallel va perpendikular holda joylashgan bo‘lsa, uning perspektivasini P bosh
nuqgta va distansion D, yoki D, nuqtalar ishtirokida yasash mumkin (7-rasm, a).

H dagi kvadrat kartinaga yon chiziglari bilan 45° burchak ostida joylashgan
bo‘lsa, uning perspektivasi fagat D; va D, nugtalar yordamida yasalishi mumkin

(10-rasm, a).
s

10- rasm

1. P bosh nuqtadan ufq chizig‘iga perpendikular chiziq o‘tkaziladi va unda S'
nuqta (PD,=PS) aniglanadi.

2. S' nuqtadan kvadrat yon chiziqlariga parallel chiziglar o‘tkaziladi va
ularning ufq chizig‘idagi uchrashish nuqtalari F; va F, lar belgilanadi.

3. Kartina asosidagi 1; nugta F; va F, nugtalar bilan tutashtiriladi. 3,4,
chizigning davomidagi (kartina asosidagi) 4, nugta F; bilan tutashtiriladi. Ammo
312, chizig davom ettirilsa, kartina asosi bilan chizma qog‘ozi chegarasida
kesishmaydi. Shu sababli 2; dan kartina asosiga perpendikular chiziq o‘tkazilib,
hosil bo‘lgan 2 nugta P bilan tutashtiriladi va perspektivada kvadratning tasvirini
yakunlaydi (10-rasm, b).

Endi turli vaziyatdagi kvadratlarning perspektivasini qurishga oid masalalarni
ko‘rib cliigamiz.

1-masala.  Perspektivada gorizontal kvadratning bitta 12 tomonining
perspektivasi berilgan. Uning (kvadratning) perspektiv tasviri bajarilsin (11-rasm,
a).

1. 1 va 2 nuqtalar P bilan, 2 nugta D, bilan tutashtiriladi. Shunda 1P chizigda
3 nugta aniglanadi.

2. 3 nugtadan 12 ga parallel to‘g‘ri chiziq o‘tkazilsa, kvadratning
perspektivasi yasaladi.

2-masala. K ga 45° burchak ostida joylashgan gorizontal kvadratning bitta
12 tomonining perspektivasi berilgan. Kvadratning perspektivasi yasalsin (11-
rasm, b).
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1. 1 va 2 nugtalar D; bilan, 1 yana P bilan tutashtiriladi. 2D, va 1P
chiziglarning kesishishidan 4 nugta topiladi.

2. 4 va D, nugtalar tutashtirilsa, 1D; da 3 nugta aniglanadi. Shunda
kvadratning perspektivasi yasalgan bo‘ladi.

3-masala.  Gorizontal kvadratning berilgan bitta yon tomoni 12 ning
perspektivasi bo‘yicha uning perspektivasi yasalsin (11-rasm, c).

1. 12 to‘g‘ri chiziq davom ettirilib, uning uchrashish nuqtasi F; ufq chizig‘ida
aniglanadi.

2. P dan ufq cliizig‘iga perpendikular chiziq chizilib, unga PD; masofa olib
o‘tiladi va bu nuqta S' deb belgilanadi. S' va F; lar tutashtiriladi hamda SF; chiziq
S' nuqtadan 90° ga to‘ldirilib, ikkinchi uchrashuv nuqtasi F, topiladi.

3. F1 S'F;, burchakni 45° dan teng ikkiga bo‘luvchi chiziq ufq chizig‘ini F;
nuqtada kesadi. 1F3 va 2F, chiziglar o‘zaro 3 nuqtada kesishadi. F; va 3 nuqtalar
o‘zaro tutashtirilsa, nuqta 4 topiladi.

0, P 0, P
A T
! 2 7 ] ’ ! 2
a b €
11- rasm
B/BX/B jadvali

To‘gri chiziq perspektivasi.

Bilaman Bilishni xohlayman Bilib oldim
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Insert jadvali
Tekislikning perspektivasi.

\
(men bilgan)

(men
zid)

+
(men
yangi)

bilganga

uchun

?
(menga
tushunarsiz)

Perspektiva
turlari
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3-MAVZU: PERSPEKTIVADA POZITSION VA METRIK
MASALALAR YECHISH.

1-savol. Pozitsion (vaziyatli) masalalar

Perspektivada har doim u yoki bu narsaning fazoda egallagan vaziyatlarini
yoki ular elementlarining narsaga nisbatan joylashishini aniglashga, so‘ngra, uning
perspektivasini yasashga to‘g‘ri keladi. Shunday vazifalarni perspektivada amalga
oshirish pozitsion masala hisoblanadi.

Ikki geometrik shaklning o‘zaro vaziyatidan hosil bo‘lgan uchinchi geometrik
shaklni aniglashga garatilgan masalalarga pozitsion masala deb garaladi. Masalan,
ikki tekislikning o‘zaro kesishishidan hosil bo‘lgan uchinchi geometrik shakl —
to‘g‘ri chizigni aniglash kabi masala.

Pozitsion masalalar o‘z tarkibiga to‘g‘ri chiziqlarning o‘zaro vaziyatlarini
aniqlash, ikki tekislikning o‘zaro kesishish chizig‘ini yasash, to‘g‘ri chizigning
tekislik bilan kesishish nuqtasini aniqlash, to‘g‘ri chiziq kesmasini berilgan
nisbatda bo‘lish, tekislikka perpendikular va parallel to‘g‘ri chiziglar o‘tkazish
kabi masalalarni oladi.

Ikki to‘g‘ri chizigning o‘zaro vaziyati. Kartinada berilgan tasviri bo‘yicha
ikki to‘g‘ri chizigning o‘zaro vaziyatlari quyidagi tartibda aniqlanadi.

1. O‘zaro parallel to‘gri chiziglar. Perspektivada bunday to‘g‘ri
chiziglarning H dagi proyeksiyalarining perspektivalari o‘zaro bitta nuqtada, ya’ni
ufq chizig‘idagi P, D;, D,, Fy, F';,... kabi nugtalarda uchrashishi mumkin. Bu
yerda a; va b, lar F’; da, a va b lar F, da uchrashmoqda (1-rasm, a).

2. O‘zaro kesishuvchi to‘g‘ri chiziglar. Perspektivada fazodagi ikki to‘g‘ri
chizigning o‘zaro kesishayotgan nuqtasini aniqlashda, avval ularning H dagi tasviri
yasab ko‘riladi. Shunda ularning o‘zaro kesishish nuqtasi bitta vertikal bog‘lovchi
chiziqgda yotsa, ular haqiqatda ham o‘zaro kesishayotgan hisoblanadi (1-rasm, b).

3. O‘zaro uchrashmas (ayqash) to‘gri chiziglar. Perspektivada bunday
ayqash to‘g‘ri chiziglar haqigatda ham o‘zaro kesishayotgandek ko‘rinadi.
Ularning o‘zaro vaziyatlarini aniqlash uchun H dagi tasviri yasab olinadi. Shunda
har ikkala tasvirdagi o‘zaro kesishish nuqtalari bitta vertikal chizigda yotmasa, ular
aygash chiziglar hisoblanadi (1-rasm, c).
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Ikki tekislikning o‘zaro vaziyati. Fazodagi ikki tekislik bir-biriga nisbatan
kesishuvchi (ixtiyoriy yoki to‘g‘ri burchak ostida) yoki parallel vaziyatda bo‘lishi
mumekin.

2-rasm, a da o‘zaro kesishuvchi Q va N tekisliklar ularda mos ravishda yotgan
g yopiq egri chizig (qeQ) va ABCD to‘rtburchak (4BCDeN) orqali berilgan. Bu
tekisliklarning kesishish chizig‘i va ularda yotgan tekis shakllarning ko‘rinar-
ko‘rinmas gismlarini aniqlash talab etilgan bo‘lsin.

Tekisliklarning kesishish chizig‘i ularning tushish chiziqglari va kartina izlari
kesishgan nugqtalarini birlashtirish orqali aniglanadi, ya’ni Q,NN,=>m,,
QkNNk=my. Demak, Q va N tekisliklar m chiziq bo‘yicha kesishmoqda. Bu
tekisliklarning va ularda mos ravishda yotgan tekis shakllarning ko‘rinar-
ko‘rinmas qismlarini aniglash uchun quyidagi usullarni tatbiq qilish mumkin.

1. Ikki tekislikning kartina izlari ikki juft vertikal burchaklar hosil giladi. Ana
shulardan uchrashish chiziglari tomon qaratilgan vertikal burchak tomonlaridan
o‘tuvchi tekisliklar orasidagi qismi ko‘rinadigan bo‘ladi (5.2-rasm, a)'. Shu
goidaga asosan Q tekislikning o‘ng, N tekislikning chap tomoni kuzatuvchiga
nisbatan ko‘rinarli bo‘ladi.

2. Keyingi usulda perspektivaning geometrik apparatini fazoviy holati
tiklanadi. Ko‘rish nuqtasi S orqali berilgan tekisliklarga parallel qilib o‘tkazilgan
parallelizm tekisliklarining kuzatuvchiga nisbatan ko‘rinar-ko‘rinmas qismlari
yaqqol ajralib goladi (2-rasm, b). Bu yerda kuzatuvchiga nisbatan Q tekislikning
o‘ng, N tekislikning chap tomoni ko ‘rinarlidir.

lege
2€ADeN al

2- rasm
3. Uchinchi usulda tekis shakllarga tegishli va tasvirda ragobatlashuvchi
bo‘lgan nuqgtalar belgilanadi. Masalan, 1(1eqeQ) va 2(2eADeN) nugtalar
belgilansin (2-rasm, a). Bu nuqtalar orqali tekisliklarga mos ravishda tegishli va K
kartina tekisligiga parallel bo‘lgan to‘g‘ri chiziglar o‘tkaziladi (bu chiziglar K
kartinaga parallel bo‘lganligi sababli o‘zi tegishli bo‘lgan Q yoki N tekislikning
izlariga parallel bo‘ladi). O‘tkazilgan to‘g‘ri chiziglar m chiziq bilan kesishib, 1, va

! Sh. Murodov va boshgalar, Chizma geometriya kursi, T., «O*qituvchi”, 1988 y., 295-bet.
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2, nuqtalarni beradi. 1; va 2; nugtalarning gaysi biri m to‘g‘ri chizigning my kartina
1ziga nisbatan eng yaqin joylashgan bo‘lsa, o‘sha nuqta ko‘rinarli hisoblanadi. Bu
yerdal; nugta my ga yagin va u Q tekislikka tegishli bo‘lgani uchun g yopiq egri
chizigning kuzatuvchiga nisbatan o‘ng tomoni ko‘rinarli bo‘ladi.

Bayon etilgan uchala usulda ham masala javobi bir xil. Birinchi va uchinchi
usullarda masala javobiga tez erishiladi. Ikkinchi usul qo‘llanilganda talabaning
fazoviy tasavvuri o‘sadi, ya’ni masalani “mexanik” tarzda yechmaydi.

Endi kesishuvchi tekisliklarning uchrashish (tushish) chiziglari va kartina
izlari o‘zaro parallel bo‘lganda ularning kesishish chiziglari, ko‘rinar-ko‘rinmas
qismlarining qanday aniqlanishini ko‘rib chigamiz.

O‘zaro kesishuvchi T va M tekisliklar, ularga mos ravishda tegishli bo‘lgan t
yopiq egri chiziq va ko‘pburchaklar bilan berilgan bo‘lsin (3-rasm, a).
Tekisliklarning kesishish chizig‘ini aniglash uchun uchinchi yordamchi Q tekislik
o‘tkaziladi. Q tekislikning 7" va M tekisliklar bilan kesishgan n va m chiziglari
aniglanadi. n va m to‘g‘ri chiziqglar o‘zaro kesishib, uchala tekislik uchun umumiy
bo‘lgan B nuqtani beradi. B nuqta 7 va M tekisliklarning kesishish chizig‘iga
tegishli. Shuning uchun B nugqta orqali tekisliklarning b kesishish chizigi T, va
M., larga parallel qilib o‘tkaziladi.

lo Mo b M, Tk
M| | me O
R
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7 |
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\i\ PE\Q
—_ Q

R
al
3-rasm

Tekisliklar va ularda yotgan tekis shakllarning ko‘rinar-ko‘rinmas gismini
aniglashda yuqgorida bayon etilgan 1 va 3- usullardan foydalanish mushkul. 2-
usuldan foydalansa bo‘ladi.

Bulardan tashgari imkoniyatlar ham mavjud. To‘g‘ri yechimga ega bo‘lish
uchun perspektivaning geometrik apparatiga ustdan qarasak, kartina, berilgan
tekisliklar va parallelizm tekisliklari to‘g‘ri chizigq holatida ko‘rinadi (3-rasm, b).
Chunki T va M tekisliklar H narsalar tekisligiga perpendikulardir. S kuzatish
nugtasini 7., va M, bilan tutashtirib, parallelizm tekisliklari o‘tkaziladi.
Tekisliklarning kartina izlari 7y va Mg (nugta ko‘rinishida)lardan parallelizm
tekisliklariga parallel gilib berilgan tekisliklar tiklanadi. Ular o‘zaro B nuqgtada
kesishadi (aslida b to‘g‘ri chiziq bo‘yicha kesishmoqda). Kuzatuvchiga nisbatan M
tekislikning o‘ng, T tekislikning chap tomoni ko‘rinarli bo‘lishi  chizmadan
tushunarlidir.
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To‘g‘ri chizigning tekislik bilan kesishishi. To‘g‘ri chizigning tekislik bilan
kesishish nuqtasini aniglash uchun to‘g‘ri chiziq orqali berilgan tekislikni kesib
o‘tadigan ixtiyoriy tekislik o‘tkaziladi. Berilgan tekislik bilan o‘tkazilgan tekislik-
ning o‘zaro kesishish chizig‘i aniqlanadi. Ikkala tekislikning o‘zaro kesishish
chizig‘i bilan to‘g‘ri chizigning kesishayotgan nuqtasi izlanayotgan nuqta
hisoblanadi.

4-rasm, adal (I, l.,) to‘g‘ri chiziq va Q (Qk, Q..) tekislik berilgan. | orgali Q
tekislikni  kesuvchi ixtiyoriy L tekislik o‘tkaziladi. Buning uchun 1, orgali
tekislikning L., uchrashish chizig‘i, Ix orqali L, ga parallel gilib Lk kartina izi
o‘tkaziladi. So‘ngra Q bilan L ning kesishuv chizigi 1 (1x, 1.) aniglanadi.
Aniglangan 1 chiziq bilan | chiziq o‘zaro K nuqtada kesishib, izlangan nugtani
hosil qiladi. Tkki kesishgan tekislikning ko‘rinar-ko‘rinmas qismlarini aniqlash
uchun yugorida taklif gilingan uchta usulning biridan foydalangan holda, I to‘g‘ri
chizigning Kl qismi ko‘rinarli bo‘lishi aniglanadi.

4-rasm, b da vertikal AB to‘g‘ri chiziq o‘zining H dagi asosi A; =B, bilan va
tekislik esa kartina izi Tx hamda uchrashish chizig‘i T, bilan berilgan. AB chiziq
bilan T tekislikning kesishuv nugtasini topish talab gilinsin. Buning uchun AB
orqali vertikal L tekislik o‘tkaziladi. L tekislikning L,, uchrashish chizig‘i ixtiyoriy
o‘tkaziladi.

_,l'LK lm

2m
hh : i"
B

2, A,:-B,
— \r

/ K KH
’.'(

a b 4- rasm

Bu tekislik H bilan Ly (A1=B;) chizig‘i bo‘yicha kesishadi. Ly chiziq Ky
kartina asosini 1 nuqtada kesib, 1 (1, 1,) to‘g‘ri chizigning 1k kartina izini hosil
giladi. L tekislikning Ly kartina izi 1x nuqta orqali vertikal yo‘nalishda o‘tadi
(Lk||L.) va u Tk ni 2¢ nugtada kesadi. 2 bilan 2,, (T.,.NL,) ni tutashtirib, L bilan T
ning kesishuv chizig‘iga ega bo‘linadi. Berilgan AB to‘g‘ri chiziq 2 to‘g‘ri chiziq
bilan kesishib, AB kesmaning T tekislik bilan N kesishuv nugtasini aniglaydi.
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To‘gri  chiziq kesmasini  berilgan
nishatda bo‘lish. Umumiy vaziyatda berilgan
AB to‘g‘ri chizig kesmasini m:n nisbatda
bo‘lish uchun P dan yugoriga perpendikular
chiziq o‘tkazilib, unga PD; masofa olib o‘tiladi
va S' deb belgilanadi. F,S' radiusda S' nugta ufq
chizig‘iga olib o‘tiladi va u F; deb belgilanadi.

F1 nugta orgali A va B nugtalardan o‘tuvchi
chiziglar kartina asosi Ky bilan kesishtiriladi.
Shunda AB ning haqgigiy Kattaligi A;B;

aniglanadi. A;B; kesma C; nugta orgali m/n
A, m (B nisbatda bo‘linadi. C; nuqta F; bilan
tutashtirilsa, perspektivada AB kesma berilgan
nisbatda bo‘linadi (5-rasm).

Agar e to‘g‘ri chiziq umumiy vaziyatda bo‘lsa, unga tegishli AB kesma (6-
rasm) m:n nisbatga quyidagi tartibda bo‘linadi. e to‘g‘ri chiziq orqali ixtiyoriy M
tekislik  o‘tkaziladi. Buning
uchun e,, orgali Q tekislikning
Qw uchrashish chizig‘i
o‘tkaziladi va A nugtadan unga
parallel f chizig chiziladi. f
chizigga A nugtadan boshlab
m:n nisbatni ganoatlantiruvchi
AC; va C;B; kesmalar o‘lchab
qo‘yiladi. B; nugta kesmaning
B uchi bilan tutashtiriladi va u
Q. ni b, nugtada kesadi. C;
nuqtani b,, bilan tutashtiruvchi
6- rasm chizig AB kesmani C nugtada
talab gilingan m:n nisbatda

5- rasm

bo‘ladi.
2-savol. Metrik (o‘Ichashli) masalalar

Ikki geometrik shaklning o‘zaro vaziyatidan hosil bo‘lgan uchinchi geometrik
shaklning biror metrikasini o‘Ichashga qaratilgan masalalar metrik masala deyiladi.
Masalan, 1kki kesishuvchi to‘g‘ri chiziq hosil qilgan uchinchi geometrik shakl -
burchakning hagiqiy kattaligini aniglash kabi.

Metrik masalalarni yechishda perspektiv masshtablardan boshga geometrik
yasash usullari ham mavjud. Quyida o‘lchash bilan bog‘liq bo‘lgan masalalar
tartibi bilan tanishiladi. Bular:

- to‘g‘ri chiziq kesmasining haqiqiy uzunligini aniqlash;

- 0‘zaro parallel to‘g‘ri chiziglar orasidagi eng qisqa masofani aniqlash;

- 0‘zaro uchrashmas to‘g‘ri chiziqlar orasidagi eng qisqa masofani aniglash;
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- nuqtadan tekislikkacha bo‘lgan qisqa masofani aniqlash;
- ikki to‘g‘ri chiziq orasidagi burchakni aniqglash;
- ikki tekislik orasidagi chizigli burchakni aniglash;
-to‘g‘ri chiziq bilan tekislik orasidagi
§' chizigli burchakni aniglash kabilar.

To‘g‘ri chiziq kesmasining hagqiqiy
uzunligini aniglash. Bunday masalalarni
yechishda burish vatarlarining uchrashish
(tushish) nuqtasidan foydalaniladi. Ya’ni, H
da yotgan Kkartinaga qiya va uchrashish

¢ hugtasi F; da bo‘lgan AB kesmaning hagiqiy
7 uzunligi (gisqartirilganda H.U.)ni aniglash

A uchun 7-rasmda ko ‘rsatilganidek, oldin burish

vatarlarining uchrashish nugtasi F, aniglab

B olinadi, so‘ngra A va B nugtalar F, bilan

m& uzunlik (HU] |8, tutashtirilib, Ky kartina asosida Ax va By

' ' nuqtalar aniqlanadi, ya’ni AB kesmaning
/- rasm hagigiy uzunligi A,B; to piladi.

Agar AB kesma H ga ham, K ga ham
parallel bo‘lsa, uning nuqtalari P bilan tutashtirilib, kartina asosida haqiqiy
uzunligi A;B; aniglanadi (8-rasm, a).

Agar AB kesma vertikal bo‘lsa, uning haqiqiy uzunligi yon devor tekisligining
kartina izida aniglanadi. Buning uchun kesmaning A va B nugtalari P bilan
tutashtirilib, kartina asosida kesishtiriladi. Hosil bo‘lgan A;B; kesma AB ning haqi-
qiy uzunli bo‘ladi (8-rasm, b).

H dagi AB kesma K ga perpendikular bo‘lsa, uning haqiqiy uzunligi D, yoki
D, distansion nuqta yordamida aniglanadi (8-rasm, c).

8 18,
P 0,

b)
8- rasm
O°‘zaro parallel to‘g‘ri chiziglar orasidagi masofani aniglash. H dagi o‘zaro
parallel to‘g‘ri chiziglar K ga perpendikular bo‘lsa, ular orasidagi qisqa masofa
bosh nugta P orgali kartina asosida topiladi. Buning uchun m va n to‘g‘ri chiziglar
kartina asosigacha davom ettiriladi va hosil bo‘lgan M;N; nuqtalar oralig‘i
izlanayotgan masofaning haqiqiy uzunligi bo‘ladi (9-rasm, a).
H ga parallel, kartinaga perpendikular m va n to‘g‘ri chiziglar orasidagi
masofaning haqiqiy uzunligi kartinaning yon devor tekisligida aniglanadi (9-rasm,
b).
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H da yotgan o‘zaro parallel a va b to‘g‘ri chiziqlar K ga nisbatan giya
vaziyatda, ular perspektivada F; nugtada uchrashadi (5.9-rasm, c¢). Ular orasidagi
masofaning haqiqiy uzuligini aniqlash uchun oldin, qoida bo‘yicha ufq chizig‘idagi
F1 ga nisbatan perpendikulyar bo‘lgan F, nuqta aniqlab olinadi. So‘ngra F, dan
ikkala chizigni kesib o‘tadigan ¢ chiziq o‘tkaziladi. Hosil bo‘lgan A va B nuqgtalar
oralig‘i @ va b chiziglar orasidagi masofaning perspektivadagi ko‘rinishi. Uning
haqiqiy uzunligi bosh nuqgta P orgali kartina asosida topilgan A'x va B'k nugtalardan
kartina asosiga perpendikular chiziglar chizilib, ular ¢ chizigning kartina asosidagi
Co nugtasidan F,S' ga parallel chizilgan chiziq bilan kesishtiriladi. Shunda a va b
chiziglar orasidagi masofaning haqiqiy uzunligi A;B; hosil bo‘ladi.

g

T

9- rasm
Endi K va H larga nisbatan umumiy vaziyatda bo‘lgan a va b chiziglar
orasidagi masofani aniglaymiz. O‘zaro parallel vaziyatdagi ikki a (ax, a.,) va b (b,
b,,) to‘g‘ri chiziqlar orasidagi qisqa masofa ular orqgali o‘tuvchi tekislikni kartina
ustiga qo‘yish orqali topiladi (10-rasm, a va b). Buning uchun dastlab, ularning ax
va by kartina izlari orgali Q tekislikning kartina izi Qg, uchrashish a,=b,, nuqgtasi
orqali esa tekislikning uchrashish chizig‘i Q., o‘tkaziladi. P bosh nuqta orgali
berilgan tekislikka perpendikular 7(7,,) tekislik o‘tkaziladi va ularning kesishish
chizig‘ining uchrashish nuqtasi q, aniqlanadi. O‘tkazilgan 7(7,) tekislikka
perpendikular to‘gri chiziq chiqarib, unga bosh masofa (d) o‘lchab qo‘yiladi va S
aniglanadi. q., nugtadan q..S radiusda yoy chizib, T, da S; nugta topiladi.

Qo= Do

b)
10- rasm
Hosil bo‘lgan q.,S; yo‘nalish Qg atrofida aylantirilib, kartinaga ustma-ust
qo‘yilgan tekislikdagi to‘g‘ri chiziglarning yo‘nalishini aniglaydi. Shuning uchun
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ak va by izlardan q.S; yo‘nalishga parallel chiziglar o‘tkazib, ular orasidagi A;B;
masofa aniglanadi. A;B; berilgan a va b to‘g‘ri chiziglar orasidagi qisqa masofa
bo‘ladi.

O‘zaro ayqash ikki to‘g‘ri chiziq orasidagi eng qisqa masofani aniqlash.
Ayqash ikki to‘g‘ri chiziq orasidagi eng qisqa masofa ular orqali bir-biriga parallel
qilib o‘tkazilgan tekisliklarga uchinchi tekislikni perpendikular qilib o‘tkazish
orgali aniglanadi.

AB va CE to‘g‘ri chiziq kesmalari orqali o‘tkazilgan T va Q tekisliklar
o‘zaro parallel. Ularga perpendikular L tekislik o‘tkazish uchun oldin, qoida
bo‘yicha, ufq chizig‘ida F; nugta aniglab olinadi (F;LF;). F; dan L tekislikni H
dagi Ly izi A;B; orqali o‘tkaziladi. Shunda C,E; da M; nuqgta aniglanadi. M;
belgilanib u F; bilan tutashtirilsa, N; nugta topiladi. MN(M;N;) - izlanayotgan
eng qisqa masofa. My va Nk lardan F,S' ga parallel chizig chizilib, ularga
perpendikular o‘tkazilsa, eng gisqa masofaning haqiqiy uzunligi MyN, aniglanadi

(11-rasm).
s

11- rasm

Agar ayqash to‘g‘ri chiziglar K va H ga nisbatan umumiy vaziyatda bo‘lsa, u
holda ular orasidagi gisqa masofa 5.12-rasmdagidek aniglanadi. O‘zaro ayqash a
va b to‘g‘ri chiziglarning a, va b, uchrashish nugtalari orgali Q parallelizm
tekisligining Q., uchrashish chzig‘i o‘tkaziladi. To‘g‘ri chiziqlar orqali o‘tuvchi
parallel tekisliklarning Qix va Qu Kartina izlari ax va bk nugtalardan Q. ga
parallel qilib o°tkaziladi. Endi S garash nuqtasidan Q (Q.,) tekislikka perpendikular
T (T,) tekislik P bosh nuqta orqali o‘tkaziladi va ularning n (n,,) kesishish chizig‘i
aniglanadi. T tekislik Pn,, atrofida aylantirilib, kartinaga ustma-ust qo‘yiladi va
parallelizm tekisligining kartina bilan hosil gilgan a=2Pn.S' burchagi aniglanadi.
Tekisliklarning Q.x va Q.« kartina izlarini T,, bilan kesishgan 1 va 2 nugtalaridan

28



N.S' yo‘nalishga parallel to‘g‘ri chiziglar o‘tkaziladi hamda ular orasidagi A;B;
masofa aniglanadi. A;B; masofa a va b to‘g‘ri chiziglar orasidagi masofa bo‘ladi.

Qo

A; 12- rasm

Nugqtadan tekislikkacha bo‘lgan qisqa masofani aniglash. Bunda berilgan A
nuqtadan Q tekislikka perpendikular to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi va ularni kesishgan
B nugtasi aniglanadi. A nugtadan B nuqtagacha bo‘lgan masofa masala javobi
bo‘ladi (13-rasm). Ushbu jarayon perspektivada quyidagicha bajariladi.

Berilgan 4 (A, A") nugtadanQ (Qx, Q.,) tekislikka perpendikular to ‘g ri chizig
o ‘tkaziladi. Buning uchun:

a) S ko‘rish (P bosh) nugtasidan Q(Q.) ga perpendikular 7(7,) tekislik
o‘tkaziladi, (PoQLT);

b) 7T(T.,) va Q(Q.,) tekisliklarning q (0.,) kesishish chizig‘i aniglanadi,
(PNT = q);

V) P bosh nugtadan 7., ga perpendikular to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi va unga d
masofa o‘Ichab qo‘yiladi, (P> TLPS), (d=PS=PD,);

g) d. uchrashish nugtasi S bilan tutashtiriladi;

d) S nugtadan q,S ga perpendikular to‘g‘ri chiziq chiqaziladi, (5o q..S L
Sn,.);

e) Q (Qk, Q.) tekislikka perpendikular bo‘lgan to‘g‘ri chiziglarning
uchrashish nuqgtasining perspektivasi aniglanadi, (7,,NSn,, =n.);

J) 4 nugta orgali Q tekislikka perpendikular n to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi, (4>
nLQ);

Z) n,, ning ufq chizig‘idagi n',, o‘rni aniqlanadi;

1) n',, ni 4' tutashtiribKy da n'x nugta aniglanadi;

K) n'x dan Ky ga perpendikular chigarib, n,, 4 da n to‘g‘ri chizigning kartina
1zi ng aniglanadi.

n(nk,N,) to ‘g ri chizigni Q(Qk, Q.) tekislik bilan B(B, B') kesishish nuqtasi
aniglanadi. Buning uchun:

a) n(nk,n,,) orgali N(N, N.,) tekislik o°‘tkaziladi, (n> N);

b) N(Nk, N,) va Q(Qx, Q.) tekisliklarning kesishish chizig‘i q(Qk, 0J.)
aniglanadi,(NNQ =q);

V) 9(Qk, 9-) Va n(ng,n,,) to‘g‘ri chiziglarning o°zaro kesishgan B(B, B') nuqtasi
aniglanadi, (¢Nn =B).
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13- rasm b)

AB(AB, A'B') gisga masofaning hagiqiy uzunligi burish vatarlarining f,
uchrashish nugtasi yordamida aniglanadi. Buning uchun:

a) n,, nugtadan n,.S radiusda yoy chizib, N,, da burish vatarlarining uchrashish
nuqtasi f,, aniglanadi;

b) A va B nuqtalar f, orqgali N ga proyeksiyalanib, unda A, va By nuqtalar
aniglanadi. AyB, kesma masalaning javobi bo‘ladi.

Ikki to‘g‘ri chiziq orasidagi chizigli burchakni aniglash. Ikki to‘g‘ri chiziq
o‘zaro kesishadigan bo‘lsagina ular orasida chiziqli burchak hosil bo‘ladi.
Perspektivada bu burchakni aniglash uchun ko‘rish nuqtasi S orqgali bu chiziglarga
parallel qilib ko‘rish nurlari o‘tkaziladi. Shu ikki nur orasidagi chizigli burchak
izlanayotgan burchak hisoblanadi va u Kkartinaga jipslashtiriladi (14-rasm, a). 14-
rasm, b da K va H larga nisbatan umumiy vaziyatdagi a va b to‘g‘ri
chiziglar orasidagi ¢ burchakni aniglashning ish vaziyati keltirilgan.
a, va b, nuqgtalar tutashtirilib Q parallelizm tekisligining Q.
uchrashish chizig‘i o‘tkaziladi. P bosh nuqtadan Q. ga perpendikular
T, tekislik o‘tkaziladi. T., ga bosh nuqgtadan perpendikular chigarib d distansion
masofa o‘lchab qo‘yiladi va S ko‘rish nuqtasi belgilanadi. Q va T
tekisliklarning n(n,) kesishish chizig‘i aniqlanadi. Sn, aylantirish
radiusi bo‘lib, S nuqta aylantiriladi va S' aniglanadi. S' nuqgta a,, va b,
nuqgtalar bilan tutashtiriladi hamda ular orasidagi ¢ burchakning
haqiqiy kattaligi aniglanadi.

14-rasm
Endi K va H larga nisbatan xususiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziqlar orasidagi
burchakni aniqlashga oid masalalar ko‘rib chiqiladi. Kartinada qoidaga binoan
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aniglangan S' nugta F, va F, lar bilan tutashtiriladi. Shunda chizigli burchakning
haqiqiy kattalikdagi ko‘rinishi aniglanadi (15-rasm).

15- rasm

A nuqgtada kesishayotgan burchakning bir tomoni H da, ikkinchisi H ga giya
joylashgan bo‘lsa, P bosh nugtadan vertikal chizilgan chizigda topiladi. SP bosh
masofani P dan ufq chizig‘iga o‘lchab qo‘yib, S' (bu yerda S' va D; qo‘shilib
goladi) aniglanadi. S' bilan B,, tutashtirilsa, o' burchakning haqiqiy kattalikdagi
ko‘rinishi aniglanadi (16-rasm, a).

H ga parallel a va b chiziglardan hosil bo‘layotgan a' burchak 3.16-rasmdagi
kabi aniglanadi. Chunki, a va b hamda a; va b; chiziglar mos ravishda o‘zaro
paralleldir (16-rasin, b).

s

o

o>
o,

a b

16- rasm
Ikki tekislik orasidagi chizigli burchakni aniglash. Ikki tekislik o‘zaro
kesishib hosil qgilgan chizigli burchak ularga perpendikular o‘tkazilgan tekislik
bilan kesishgan chiziqlari orasidagi chiziqli burchak bilan o‘lchanadi. 17-rasmda Q
va N tekisliklar orasidagi burchakni aniqlash ko‘rsatilgan. Buning uchun ularning
kesishgan a (a,) chizig‘iga perpendikular T (T,) tekislik o‘tkaziladi. T (T,)
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tekislikni berilgan tekisliklar bilan kesishgan q(q.,) va n(n.,) chiziglari aniglanadi.
Aniglangan chiziglar hosil gilgan q..S'n,, burchak kartina tekisligiga jipslashtirilib,
uning haqiqiy kattaligiga ega bo‘linadi. £q.S'n,=¢" ikki tekislik orasidagi
burchakdir.

17-rasm

To‘g‘ri chizigni kartina va narsalar tekisligi bilan hosil gilgan burchagini
aniglash. 18-rasm, a da n to‘g‘ri chiziqni kartina tekisligi bilan hosil qilgan
burchagini aniglash ko‘rsatilgan. Buning uchun S' dan n to‘g‘ri chiziq orqali
kartinaga perpendikular T(T.,) tekislik o‘tkaziladi va qarash nuqtasi T,, atrofida
aylantirilib kartina ustiga qo‘yiladi. Ushbu jarayon bosh masofa d yordamida
bajariladi. Hosil bo‘lgan ZPS'n,.,=f"' burchak masala javobi bo°‘ladi.

18-rasm, b da esa m to‘g‘ri chizigni H narsalar tekisligi bilan hosil gilgan
burchagini aniqglash ko‘rsatilgan. Buning uchun S garash nuqgtasi va m to‘g‘ri
chiziqg orgali H narsalar tekisligiga perpendikular (vertikal) T(T,) tekislik
o‘tkaziladi. T va H tekisliklar t(t,) chiziq bo‘yicha kesishadi. Ikki to‘g‘ri chiziq
orasidagi burchakni aniglash qoidasiga asosan m va t chiziglar orasidagi
Zm,S't,=a' burchak d bosh masofa yordamida aniglanadi hamda u masalaning
javobi bo‘ladi.

hh

18- rasm
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3-MAVZU: PERSPEKTIV MASSHTABLAR.
TEKIS SHAKLLARNING PERSPEKTIVASI.
ZINANING PERSPEKTIVASINI QURISH.

1-savol. Perspektiv masshtablar.

Kartinaning hagiqgiy kattalik masshtabi — kartinadagi o‘lchov birligining asli
(natura) dagi o‘lchov birligiga nisbatan hisoblanadi.

Kartinada ufq chizig‘ini tik turgan odamning ko‘zlari balandligi orqali o‘tadigan
sathdan o‘tkazish gabul gilingan. Uning balandligi SS;=1500 mm atrofida olinadi.

Kartinaning asosi (eni) kenglik masshtabi, vertikal tomoni balandlik masshtabi,
kartinaning burchagi (O nuqta) dan P bosh nugtaga tomon chizilgan OP masofa
chuqurlik (yoki ichkarilik) masshtabi deyiladi. Kartinada perspektiv masshtabni
koordinatalar bilan bog‘lab o‘rganish yaxshi samara beradi. Kenglik masshtabini X,
balandlik masshtabini Z va chuqurlik masshtabini Y deb belgilab, xonaning
perspektivasi chizib ko‘riladi (1-rasm). Demak, perspektivada koordinatalar bilan
bog‘liq bo‘lgan yasashlarni osonlashtirish va tezlashtirish maqsadida perspektiv
masshtablar deb ataluvchi to‘g‘ri burchakli koordinatalar sistemasining perspektiv
modelidan foydalaniladi.

Xonaning eni 3 m, balandligi 3 m, ichkarisi ham 3 m deb olinsa, ufq chizig‘ini
1,5 m balandlikda o‘tgan deb qaraladi. Kartina asosi va balandligiga 0,5 m li kesmalar
oichab qo‘yib, perspektiv shkalalar hosil gilinadi.

Har bir nugta P bilan tutashtiriladi va OP, 0,5mP, 1mP larning 3mD; chiziq bilan
kesishgan nuqtalaridan kartina asosiga parallel to‘g‘ri chiziglar chizilib, perspektivada
kvadrat to‘rlar pol tekisligida hosil qilinadi. To‘rlarning yon devor asosidagi OP
chiziq bilan kesishgan nuqtalaridan vertikal chiziglar chizilib, yon devorda ham
kvadrat to‘rlar yasaladi. Bu to‘rni to‘r-transparant ham deyishadi.

A nugtadan xonaning ichki devoiri ABCE yasaladi. Xona ichida ixtiyoriy joyda,
xohlagan balandlikda olingan MM, kesma tahlil gilinsa, u 1,5 m ichkarida, xonaning
chap devoridan 2,25 m uzoglikda balandligi 2 m ga teng ekan. Shu tartibda xona
ichidagi barcha jihozlar to‘rlar yordamida aniqlanadi.

Kvadrat to‘rlardan foydalanib, uy jihozlarining perspektiv tasvirlarini ham
yasash mumkin.

Perspektivada narsalarning tasvirini yasashdan oldin kartina uchun o‘lchov
birligi, ya’ni masshtab tanlanadi, agar berilgan bo‘lsa u aniglanadi.

Ma’lumki, har ganday hajmli narsa uch o‘Ichovli bo‘lib: kenglik, balandlik va
chuqurlik (ichkarilik) masshtablari orgali aniglanadi va ularning perspektiv tasvirlari
yasaladi.

im

Z5m

Balandiik masshtabi_

05m 7 A
/ AN
0 / —

| O5m tm l5m 2m Z5m im

Kenglik masshtabi

OP-chugurlik masshtabi 1 - ras m
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Chuqurlik masshtabi.

Perspektivada barcha yasahlar chuqurlik masshtabi yordamida amalga
oshiriladii. Masalan, kartinaga perpendikular AB kesmani teng uch gismga bo‘lish
uchun D, yoki D, nugtadan foydalaniladi.

2-rasm, b ga e'tibor berilsa, BAB; to‘g‘ri burchak tomonlari 45° burchak
ostidagi chiziglar orqali bir xil kattalikdagi kesmalarga bo‘lingan. Xuddi shu usul
perspektivada ham qo‘llaniladi (2-rasm, a).

0, P 8
\ ,
B \H f h.
1
A 1, Yz 8 A 1, 2, B
a b 2- rasm

Ko‘pincha D; va D, distansion nugtalar kartina chegarasidan olisroq
masofada joylashgan bo‘ladi. Bu hol perspektivada tasvirlar yasashni
giyinlashtiradi. Qiyinchilikning oldini olish magsadida perspektiv masshtablarga
murojaat qilishga to‘g‘ri keladi. Perspektiv masshtab yordamida o‘sha D; yoki D,
nuqtalarni kartina ichiga olib kirish orgali tasvirlar yasashni soddalashtirish
mimkin. Buning uchun perspektiv kasr nugtalardan foydalaniladi. Perspektiv kasr
deganda distansion masofa PD; (PD;) ning teng bir qismi (ulushi), ya’ni PD/2
yoki PD/4 masofa tushuniladi (3-rasm). Shunda distansion kasr masofa kartina
ichida tasvirlangan bo‘ladi. Perspektiv masshtablardagi bu xususiyat kasr
masshtabi deb ataladi.

P, | PO,
o, 2 4 P
‘\\
A, AB, AB, 5;
“ 2 3- rasm

Agar PD (to‘liq distansion) masofadan foydalanib AB kesmaning
perspektivasi yasalsa, AB ning to‘liq uzunligidan (AB;), PD/2 (yarim distansion)
masofadan foydalanib AB ning perspektivasi yasaladigan bo‘lsa, AB ning teng
yarmidan (AB./2), PD/4 (chorak distansion) masofa tadbiq etilsa, AB ning
choragidan (AB./4) foydalaniladi (3.3-rasmga g.). Har uchala vaziyatda ham
yasashlar B nuqta orqali o‘tmoqda, ya’ni B nuqta o‘z o‘rnida tasvirlanmoqda.

Kenglik masshtabi.

4-rasm, a ga razm solinsa, K va H tekisliklarga nisbatan parallel bo‘lgan A,B,
kesma ufq chizigi tomon qisqarib, AB vaziyatga keltirilganligini ko‘ramiz.
Kartina asosiga parallel to‘g‘ri chizigning ufq chizig‘i tomon qisqarib borishi
kenglik mashtabi deyiladi.

Kartina asosiga parallel AB kesmani o‘zaro teng uch gismga bo‘lishni ko‘rib
chigaylik (4-rasm, b).
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Buning uchun A va B nugtalar P bilan tutashtirilib, kartina asosida uning
haqigiy uzunligi A;B; aniglanadi. A;B; teng uchga bo‘linadi va undagi 1;, 2;
nugtalar P bilan tutashtiriladi. Shunda perspektivadagi AB kesma teng uch gismga
bo‘linadi (4-rasm, b). Ushbu kenglik masshtabi haqidagi ma’lumotlar keyingi
mavzularda to‘ldirilib boriladi.

Balandlik masshtabi.

4- rasm b

Kartinaning vertikal yon tomoniga parallel (H ga perpendikular) to‘g‘ri
chiziglarning ufq tomon gisqarib borishini aniglash balandlik masshtabi deyiladi.

5-rasmda AB va CE kesmalarni ichkari tomon 2 m va 4 m da ganchaga
qisqarib tasvirlanishi ko‘rsatilgan.

25m

P_ﬂ,me

2

N

im

Zm

B
£
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K

Im

n " 5- rasm

2-savol. Tekis shakllarning perspektivasi.

Muntazam oltiburchakning
perspektivasi.

H dagi oltibrchakning perspektivasini
yasash uchun quyidagi ishlar amalga
oshiriladi.

1. Qoidaga muvolig P dan yuqgorida S'
nuqta aniqlanadi.

2. S' nugta orgali oltiburchakning
chiziglari (diagonallari)ga parallel, ya’ni PS'
ga nisbatan 30° li burchak ostida to‘g‘ri
chiziglar o‘tkaziladi va ularning ufq chizigi
bilan kesishgan F; va F, nugtalari
belgilanadi.

3. Oltiburchakning yon chiziglari
(diagonallari) kartina asosigacha davom
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ettiriladi va 14 , 2o nugtalar, mos ravishda, F, va F, lar bilan tutashtiriladi. 3, va 4,
nuqgtalar ham mos ravishda F, va F; nugtalar bilan tutashtiriladi.

4. Chiziglarnhig o‘zaro kesishishidan oltiburchakning hosil bo‘lgan O
markazi va boshga nugtalari aniglab olinadi.

5. 3 va 4 hamda 5 va 6 nuqtalar o‘zaro tutashtirilsa, oltiburchakning
perspektivasi yasaladi (6-rasm).

Vertikal tekislikda oltiburchakning perspektivasini yasash uchun P dan
vertikal chiziq chizib, unda F; va F, nuqtalar belgilab olinadi. O nuqgtadan vertikal
chizig chizib, unda O1=02 kesma olinadi hamda ular F; va F, nugtalar bilan
tutashtiriladi. Hosil gilingan nuqgtalar tutashtirilib, oltiburchakning perspektiv
tasviri hosil gilinadi (7-rasm, a).

7-rasm, b da oltiburchakning perspektivasini P va D, yordamida yasash
ko‘rsatilgan.

HiN
P a,
7RG .
——
P 4 ; 6,
) 0
0,93
3 2 3 5,'
z 2
5{5/ K J q‘\ ZK , 2’

7- rasm

3-savol. Aylananing perspektivasi.

Aylanaga ko‘rish nuqtasi S orqali garalganda ko‘rish nurlari konus
yasovchilari, S konus uchi va aylana konus asosi deb faraz gilinadi. Shunda konus
yasovchilarining kartina bilan kesishishidan egri chiziq hosil bo‘ladi.

Aylana perspektivasini yasashning eng qulay usuli uni sakkizta nugtasi orqali
bajarish hisoblanadi. Shuning uchun avval aylana tashqarisiga kvadrat chizib
olinadi va uning diagonali o‘tkaziladi. Shunda aylana teng sakkiz qismga bo‘linadi.

1. Kvadratning perspektivasi chizib olinadi.

2. Kvadratning ikkinchi diagonali o‘tkaziladi va markazi orqali ufq chizig‘iga
parallel va perpendikular chiziqlar o‘tkaziladi. Shunda aylananing to‘rtta nuqtasi
aniglanadi.

3. Kvadrat diagonallaridagi nugtalar topiladi. Buning uchun bu nugtalardan
kartina asosigacha perpendikular chiziglar chizilib, kartina asosida nugtalar hosil
gilinadi va ular P nugta bilan tutashtiriladi. Shunda perspektivada yana qo‘shimcha
to‘rtta nuqta aniglanadi.

4. Topilgan barcha nugtalar ravon tutashtirib chigiladi (8-rasm).
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8- rasm 9- rasm
Aylana perspektivasini uning H dagi tasvirisiz ham yasash mumkin. Buning
uchun kartinada AB kesma ixtiyoriy tanlab olinadi va u kvadratning bir tomoni
perspektivasi deb gabul gilinadi. Kesmaning B nugtasini D; bilan tutashtirib, AP
chizigda C nugta aniglanadi va undan AB ga parallel chiziq chizib, BP da E nugta
topiladi. AE diagonal ham o‘tkaziladi va kvadratning markazi O nugta belgilanadi.
OP chizigda 1 va 2, ufq cizig‘iga parallel bo‘lgan chizigda 3 va 4 nuqtalar
belgilanadi. 1 nuqgta orgali 1A yoki 1B radiusda yarimaylana chizilib, yarimkvadrat
yasaladi. Yarimdiagonallar yarimaylana bilan kesishib, hosil bo‘layotgan
nuqgtalardan kartina asosiga perpendikular chiziglar o‘tkaziladi va bu nuqgtalar P
bilan tutashtiriladi. Shunda kvadrat diagotiallarida 5, 6, 7 va 8 nugtalarning
o‘rinlari aniqlanadi. Barcha aniqlangan nuqtalar o‘zaro ravon tutashtiriladi (9-
rasm).
4-savol. Zinaning perspektivasini qurish
Zinaning perspektivasini yasash zarur burchakni yasay olish va kesmani
teng bo‘laklarga bo‘lish bilan bogligdir. 10-rasmda zinapoya tekisligining 1:2
nisbatidagi qiyaligi o‘tgan vertikal chizigqa S;t,:2 masofani qo‘yish orqali
aniqlangan.Topilgan B AB yo‘nalishdagi to‘g‘ri chiziglarning tushish
nuqtasidir. AC kesmasi o‘zaro teng to‘rt bo‘lakka bo‘lingan bo‘lib, topilgan
qiyalik zina bosqichining balandligi bilav kengligini 1:2 nisbatda bo‘lishini
ta‘minlaydi.

Bro'\

10- rasm
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5-MAVZU: KO‘RISH NUQTASINI TANLASH. PESRPEKTIV TASVIR
YASASH USULLARI. RADIAL (NURLAR 1ZI) USULL.

1-savol. Ko‘rish nuqtasini tanlash va eng yaxshi ko‘rish burchagi.

Kartina va neytral tekisliklar fazoni uch gqismga bo‘ladi. Bu hosil bo‘lgan
fazolar shartli ravishda quyidagicha nomlanadi.

1. Narsalar fazosi. Kuzatuvchiga nisbatan kartina tekisligining orgasida
joylashgan bo‘ladi.

2. O‘rta yoki oraliq fazo (tasvirlar yasash fazosi). Kartina tekisligi A'bilan
neytral tekislik TVoralig‘idagi fazo hisoblanadi.

3. Mavhum fazo. Kuzatuvchining ortidagi, ya’ni N neytral tekislikning
orgasida joylashgan fazo.

Ufq chizig‘i. Odatda bu chiziq, tabiatda, Yer bilan Osmonning o‘zaro
kesishayotgan chizig‘i hisoblanadi. U doimo gorizontal holatda tasvirlanadi.
Hayotda esa bu chizigning o‘rni rassom yoki perspektiv tasvir yasovchining
xohishiga bog‘liq bo‘ladi.

Rassom Yerning «portret»ini tasvirlamoqchi bo‘lsa, ufq chizig‘ini kartinaning
iloji boricha yuqorirog‘idan o‘tkazishga harakat qiladi. Osmonni, binolarni,
haykallarni va shu kabilarni mahobatli qilib ko‘rsatishga to‘g‘ri kelsa, ufq
chizig‘ini kartinaning pastrog‘idan o‘tkazishga to‘g‘ri keladi. Ham yerni, ham
osmonni bir xil ko‘rsatish lozim bo‘lsa, ufq chizig‘i kartinaning o‘rtarog‘idan
o‘kaziladi.

Ko‘rish maydoni. 1-rasm, a ga nazar tashlansa, undagi n yopiq egri chiziq
ichidagi maydon odamning umumiy ko ‘rish maydoni sifatida tasvirlangan. Demak,
inson gorizontal yo‘nalishda umumiy140° (70°+70°=140°), vertikal yo‘nalishda
esa umumiy 110° (45°+65°=110°) dagi maydonni ko‘ra olar ekan. Ammo bu
maydonda joylashgan har bir buyum yoki narsalarni aniq va ravshan ko‘ra
olmaydi. Ushbu rasmdagi m egri chizig (taxminan aylana) ichidagi maydon
odamning ravshan ko ‘rish maydoni sifatida tasvirlangan.

1-rasm, b da kuzatilayotgan maydonning o‘rtasidagi P bosh nugtadan unga
chigarilgan perpendikular chiziqdagi birinchi S nuqta (ko‘rish nuqtasi) ko‘rish
maydonining d diagonaliga teng masofada olingan. Shunda ko‘rish burchagi
taxminan 53° ga to‘g‘ri keladi. 1,5 diagonaldan qaralsa, ko‘rish burchagi taxminan
37° ni egallaydi. 2d masofaga teng bo‘lgan masofadan kuzatilsa, qarash burchagi
taxminan 28° ni tashkil etadi. Ushbu ko‘rish burchagining eng optimal (eng
magqsadga muvofiq) holatini tahminan 30° qilib olish tavsiya etiladi. Bu 1,5 —2d
oralig‘ida tanlab olingan masofa hisoblanadi. Demak, eng yaxshi ko‘rish burchagi
28°—37°orasidagi burchak bo‘lar ekan. Agar SP bosh masofa 2d dan oshib ketsa
yoki 1,5d dan kamayib ketsa, optimal ko‘rish maydoni buziladi. Shunda
obyektning perspektivasida buzilish ro‘y beradi, ya’ni tasvirda xatolikka yo‘l
qo‘yiladi.
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2-savol. Perspektiv tasvir qurish usullari.

Perspektivada narsalarning tasvirini bajarishni o‘rganish jarayonida ko‘rish
nuqtasi S orqali obyekt qanday ko‘rinsa, shundayligicha tasvirlanar edi. Ya’ni K
kartina tekisligi S ko‘rish nuqtasi va obyekt o‘rtasida joylashtirilgan edi, bunday
tasvirlashda juda sodda narsalarning perspektivasini bajarish uncha qiyinchilik
tug‘dirmaydi. Lekin murakkabroq obyektlarni perspektivada tasvirlashda odatiy
usul biroz chalkashliklar bilan bir gatorda noqulaylikni ham keltirib chigaradi.

Shuning uchun bunday chalkashlik va noqulayliklarning oldini olish
magqsadida, ko‘p ilmiy izlanishlar natijasiga ko‘ra, kartina bundan keyin ko‘chib
yuradi, ya’ni kartina obyektga nisbatan qulay vaziyatda joylashtiriladi. Shunda
obyektning perspektivasi uning plani va fasadiga binoan bajariladi. Bu yerda plan
obyektining ustdan ko‘rinishi, fasad esa obyektning olddan ko‘rinishi hisoblanadi.

Shunday qilib, obyektning perspketivasi uning plani va fasadi (Monj
chizmasi) bo‘yicha bajariladi.

2-rasmda obyektning plani va fasadi berilgan. Uning perspektiv tasviri
quyidagi tartibda yasaladi.

1. Obyektning fasadiga nisbatan ufq chizig‘i tanlab olinadi.

2. Obyektning planiga nisbatan kartina izi Ky qulay vaziyatda joylashtiriladi,
ya’ni obyektning ikki yon tomoni deyarli to‘laroq ko‘rinishi ta’minlanishi lozim.

3. Kartinaga nisbatan ko‘rish nuqtasi, ya’ni optimal ko‘rish burchagi (o)
ta’minlanadigan masofada tanlab olinishi lozim.

4. Kartina 1izida plandagi obyektning to‘g‘ri chiziglari uchrashish
nugtalarining geometrik o‘rinlari (D1, D,, F1, F; lar) aniglanadi.

5. Obyektga nisbatan tasvir bajariladigan kartina fasadning o‘ng yonida yoki
chizma qog‘ozining bo‘sh joyida tanlanadi va ufq chizig‘i fasaddan olib o‘tiladi.
Kartina izida aniglangan barcha uchrashuv nuqgtalar (P, F;, F, yoki D,, D, lar) ufq
chizig‘iga olib o‘tiladi.

6. Obyektning plandagi xarakterli (burchak) nugtalari (1, 2, 31, 4,) ko‘rish
nugtasi S bilan tutashtirilib, Ky da bu ko‘rish nurlarining kesishish nuqtalari
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aniglanadi hamda ular yangi kartina asosiga olib o‘tiladi. Olib o‘tilgan nuqtalardan
foydalanib, obyekt planining perspektivasi yasaladi.

7. Fasad elementlarining balandliklari planga muvofiq perspektivada
qisqarishlarni hisobga olgan holda o‘Ichab qo‘yiladi.

2:3 154 1
2 4
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|
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3,
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4 K K K
3, ! F,
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A
5
ki 2- rasm

Bu yasashlar obyektning 11 qgirrasi kartinaga tegib turgan vaziyatda bo‘lgani
uchun bu qirra perspektivada o‘zining haqiqiy balandligida tasvirlangan. Qolgan
girralarining gisqarib tasvirlanishi F; va F, uchrashish nugtalari orgali aniglanadi.

3-rasmda Kartinani obyekt planiga nisbatan turli ko‘rinishda tanlab olish
ko‘rsatilgan.

1. Kartina izi obyektdan olisroqda o‘tkazilgan. Shunda obyekt kichikroq
tasvirlanadi. Uning oldingi qirrasining perspektivasini yasash uchun obyektning
tomonlari kartina izi bilan kesishguncha davom ettiriladi va T' ¢, T deb belgilanadi
hamda perspektiv tasvirning asosiga olib o‘tiladi. Bu nuqtalar Tx va F, o‘zaro
tutashtiriladi. T' ¢ esa F; bilan tutashtiriladi. Shunda obyektning oldingi girrasining
asosi yasaladi.

2. Kartina izi obyektning oldingi girrasiga tegib tasvirlangan. Bu yerda ushbu
qirra o‘zining haqiqiy balandligida tasvirlanadi. Perspektivada bu qirra to‘g‘ridan-
to‘g‘ri fasaddan olib o‘tiladi.

P * X2
P 1.=T,
1 W, 'y 3= Kk
P
p 1, 7 TKJ
H ; 13

3- rasm
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3. Kartina izi obyekt planini kesadigan qilib o‘tkazilgan. Bu yerda kartina izi
kesib o‘tgan joy o‘zining haqiqiy kattaligida tasvirlanadi. Kartina izigacha bo‘lgan
obyektning qismi hagigiy Kkattaligidan kattaroq tasvirlanadi. Obyektning
perspektivasini yasashda kartina izidagi N'k, Nk ni perspektiv tasvirning asosiga
olib o‘tiladi va ular F"; va F", lar bilan tutashtiriladi. Shunda obyektning kartina
izidan oldingi qismi kartina asosidan oldinroqga chiqib, ya’ni kattalashib
tasvirlanadi.

Obyektning perspektiv tasviri solishtirilsa, uni ganday tartibda bajarish
qulayligi aniglanadi.

Ushbu perspektiv tasvir yasash usuli barcha usullar uchun umumiy bo‘lib,
yasash usulining turiga qarab o‘zgarishi mumkin.

Turli sohadagi mutaxassislar o‘z kasblari nuqtayi nazaridan qarashib, har
gaysisini ganoatlantiradigan usullar izlaganliklari ogibatida, perspektivada har turli
yasash usullari vujudga kelgan. Ular quyidagilar.

1. Radial (nurlar izi) usuli.

2. Arxitektorlar usuli.

a) yon devor usuli.

b) plani tushirilgan usul.

3. To‘rlar usuli.

4. Koordinatalar usuli.

5. Kartinani kattalashtirish va kichiklashtirish usullari.

3-savol. Radial (nurlar izi) usuli.

Bu usulni XVI asrning boshlarida nemis rassomi Albrext Dyurer (1417—
1528) taklif qilgan bo‘lib, perspektiv tasvir bevosita obyekt ortogonal
proyeksiyasining o‘zida bajariladi. Frontal proyeksiyalar tekishgi kartina tekisligi
sifatida gabul qilinadi. Buyumning gorizontal (plani) va frontal (fasadi)
proyeksiyalari beriladi. Ko‘rish nurlarining gorizontal proyeksiyalari buyumning
plani orqali, ko‘rish nurlarining frontal proeksiyalari buyumning fasadi orgali
o‘tkazilib, ular kartina bilan mos ravishda kesishtiriladi va buyumning perspektiv
tasviri hosil bo‘ladi. Obyektning perspektiv tasviri aniq chiqishi uning ortogonal
proyeksiyalari (ustdan va olddan ko‘rinishi) to‘g‘ri joylashtirilishiga va yaqqoligini
ta’minlash esa bosh masofaning to‘g‘ri olinishiga bog‘liq.

Kartina tekisligi sifatida profd proyeksiyalar tekisligini olish g‘oyasini
professor A. |. Dobryakov ilgari surdi. Bunda ham obyektning ortogonal
proyeksiyalari beriladi va ularga nisbatan ko‘rish nuqtasi S tanlanadi. Ko‘rish
nurlari orgali obyekt profil proyeksiyalar tekisligiga proyeksiyalanadi. Gorizorntal
va frontal proyeksiyalar tekisliklaridagi ko‘rish nurlari profil proyeksiyalar
(kartina) tekisligida mos ravishda kesishib, obyekt perspektivasini hosil giladi. Bu
usul o‘zining sodda va tushunarliligi bilan qulay hisoblanadi. Ammo kartina
tekisligi sifatida profil proyeksiyalar tekisligi olinganda obyektni burib tasvirlashga
to‘g‘ri keladi va bu holat usulning kamchiligi hisoblanadi. Kartina tekisligi sifatida
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frontal proyeksiyalar tekishgi olinganda obyekt perspektivasi bilan uning fasadi
ustma-ust tushib qoladi va bu tasvir sifatini buzadi hamda uni o‘qishni
giyinlashtiradi.

Shu sababli, ushbu usuldan simmetriya o‘qiga ega bo‘lgan va konstruktsiyasi
uncha murakkab bo‘lmagan obyektlarning perspektivasini qurishda foydalaniladi.
Obyekt kuzatuvchi va kartina tekisligi orasiga joylashtirilsa, uning perspektivasi
o‘zidan kattalashgan, kartina tekisligi kuzatuvchi va obyekt orasiga joylashtirilsa
obyekt perspektivasi o‘zidan (o‘z o‘lchamidan) kichiklashgan holatda hosil
bo‘ladi.

Bu usulning asosiy mohiyati shundan iboratki, S ko‘rish nugqtasidan
chigayotgan nurlar narsa orqali o‘tib, kartina tekisligi bilan kesishib, iz qoldiradi.
Bu izlar yig‘indisi tekislikdagi tasvir hisoblanadi (4-rasm).

Birinchi holatda tasvir narsaning o‘zidan katta, ikkinchi holatda narsaning
tasviri o‘zidan kichik tasvirlangan (5-rasm).

N AI BI

4- rasm

Endi, bu usulni narsaning plani va fasadidan foydalanib, uning
perspektivasining bajarilishi bilan tanishiladi.
v 1-masala. Ko‘rish nuqtasi S(S;), AB(A'B',

K, A'1B'}) to‘g‘ri chiziq kesmasi va K(Ky, Ky) tekis-
A ligi berilgan. AB kesmasning perspektivasi
yasalsin (6-rasm).

h S bilan A'B' va S; bilan A";B'; nugtalar
\5 tutashtiriladi. Shunda K, da A;B; nugta hosil
‘\ 5 bo‘ladi va undan vertikal chiziq chizib, SA' va
SB' chizigda AB kesmaning perspektivasi

bajariladi.
2- masala. ABCE (A'B'C'E', A"y, B';, C'y,
o 6 A8 E'1) to‘g‘ri  to‘rtburchakning  perspektivasi

5 A,B,\K """ bajarilsin (7-rasm).
” 1. ABCE to‘g‘ri to‘rtburchakka nisbatan
6- rasm

tekisligi K(Ky, Ky) tanlab olinadi.
2. S bilan A'B'C'E' va S, bilan A';, B';, C'y, E'; nugtalar tutashtiriladi. Shunda
Ky da Aq, By, Cy, E; nuqtalar to‘plami hosil bo‘ladi.

ko‘rish nuqtasi S(S;) ufq chizig‘ida, kartina
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3. Ky dagi nugtalardan vertikal chiziglar chizilib, SA'E va SB'C chiziglar bilan
mos holda kesishayotgan ABCE nugqtalar, ya’ni izlanayotgan perspektiv tasvir
yasaladi. Lekin bu tasvir kartinada frontal tekislikka nisbatan qiya holda
tasvirlanmoqda. Bu tasvirni to‘la va to‘g‘ri ko‘rish uchun kartinaga S yo‘nalishda
qaraladi. Bu to‘g‘ri tasvir chizmaning o‘ng tomoniga joylashtiriladi. Buning uchun
Ky kartinasi asosi A;B; va C,E; nugtalari bilan X o‘qining davomiga olib o‘tiladi.
A.B, va C,E; nugtalardan Ky ga perpendikular, V dagi tasvir nugtalari ABCE
lardan ufq chizig‘iga parallel chiziglar chiziladi. Bu chiziglar mos ravishda
kesishib, ABCE ning to‘la va to‘g‘ri perspektiv tasvirini hosil qiladi.

KV B.[:
C
/B(\/‘\/‘\ [
# h

;go/

Ky 7- rasm
3-masala.  Parallelepiped shaklidagi binoning perspektivasi radial usuli
yordamida bajarilsin (8-rasm).
1. Fasadga nisbatan ufq chizig‘i va planga nisbatan kartina izi Ky o‘tkaziladi.
Ko‘rish nuqtasi S qoidaga muvofiq optimal ko‘rish burchagini ta’minlaydigan
masofada tanlab olinadi.
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8- rasm
2. Ko‘rish nurlarining Ky dagi izlari 2, 1k, 3k lardan vertikal chiziglar

chizilib, ular mos holda S nuqta orqali o‘tgan nurlarda kesishtiriladi. Shunda
binoning perspektivsi yasaladi.
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3. Ky barcha nugtalari bilan fasadning o‘ng tomoniga (fasad asosi davomiga)
olib o‘tiladi va fasaddagi perspektiv tasvir nuqtalaridan ufq chizig‘iga parallel
chiziglar chizilib, ular o‘zaro mos ravishda kesishtiriladi.

Bu tasvirga nazar tashlansa, binoning balandligi to‘g‘ridan to‘g‘ri aniqlanar
ekan. Demak, obyekt turli qiya va balandliklarga ega bo‘lsa, uning perspektivasini
radial usulini tadbiq etish yo‘li bilan bajarish qulay bo‘lishi mumkin.

B/BX/B jadvali
Perspektiva turlari.

Bilaman Bilishni xohlayman Bilib oldim

Insert jadvali

Perspektiv tasvir qurish usullari.
\/ - + ?
(men bilgan) (men bilganga | (men uchun | (menga

zid) yangi) tushunarsiz)

O

Perspektiva ©

C
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6-MAVZU: ARXITEKTORLAR USULI

Arxitektorlar usuli. Perspektivada narsalarning tasvirini bajarishni o‘rganish
jarayonida ko‘rish nuqtasi S orqali obyekt ganday ko‘rinsa, shundayligicha
tasvirlanar edi. Ya’ni K Kartina tekisligi S ko‘rish nuqtasi va obyekt o‘rtasida
joylashtirilgan edi, bunday tasvirlashda juda sodda narsalarning perspektivasini
bajarish uncha qiyinchilik tug‘dirmaydi. Lekin murakkabroq obyektlarni
perspektivada tasvirlashda odatiy usul biroz chalkashliklar bilan bir qatorda
noqulaylikni ham keltirib chigaradi.

Shuning uchun bunday chalkashlik va noqulayliklarning oldini olish
magqsadida, ko‘p ilmiy izlanishlar natijasiga ko‘ra, kartina bundan keyin ko‘chib
yuradi, ya’ni kartina obyektga nisbatan qulay vaziyatda joylashtiriladi. Shunda
obyektning perspektivasi uning plani va fasadiga binoan bajariladi. Bu yerda plan
obyektining ustdan ko ‘rinishi, fasad esa obyektning olddan ko‘rinishi hisoblanadi.

Shunday qilib, obyektning perspketivasi uning plani va fasadi (Monj
chizmasi) bo‘yicha bajariladi.

6.1-rasmda obyektning plani va fasadi berilgan. Uning perspektiv tasviri
quyidagi tartibda yasaladi.

1. Obyektning fasadiga nisbatan ufq chizig‘i tanlab olinadi.

2. Obyektning planiga nisbatan kartina izi Ky qulay vaziyatda joylashtiriladi,
ya’ni obyektning ikki yon tomoni deyarli to‘laroq ko‘rinishi ta’minlanishi lozim.

3. Kartinaga nisbatan ko‘rish nuqtasi, ya’ni optimal ko‘rish burchagi (o)
ta’minlanadigan masofada tanlab olinishi lozim.

4. Kartina 1izida plandagi obyektning to‘g‘ri chiziglari uchrashish
nuqtalarining geometrik o‘rinlari (D4, D5, F1, F, lar) aniglanadi.

2:3 154 1
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A l» a=30°
2 e
1 7,( Cad
ZK
x
A
3 s
6.1- rasm

5. Obyektga nisbatan tasvir bajariladigan kartina fasadning o‘ng yonida yoki
chizma qog‘ozining bo‘sh joyida tanlanadi va ufq chizig‘i fasaddan olib o‘tiladi.
Kartina izida aniglangan barcha uchrashuv nuqgtalar (P, F;, F, yoki D,, D, lar) ufq
chizig‘iga olib o‘tiladi.
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6. Obyektning plandagi xarakterli (burchak) nuqtalari (1, 2;, 31, 4;) ko‘rish
nugtasi S bilan tutashtirilib, Ky da bu ko‘rish nurlarining kesishish nuqtalari
aniqlanadi hamda ular yangi kartina asosiga olib o‘tiladi. Olib o‘tilgan nuqtalardan
foydalanib, obyekt planining perspektivasi yasaladi.

7. Fasad elementlarining balandliklari planga muvofiq perspektivada
qisqarishlarni hisobga olgan holda o‘Ichab qo‘yiladi.

Bu yasashlar obyektning 11 qirrasi kartinaga tegib turgan vaziyatda bo‘lgani
uchun bu qirra perspektivada o‘zining haqiqiy balandligida tasvirlangan. Qolgan
girralarining gisqarib tasvirlanishi F; va F, uchrashish nugtalari orgali aniglanadi.

6.2-rasmda kartinani obyekt planiga nisbatan turli ko‘rinishda tanlab olish
ko‘rsatilgan.

1. Kartina izi obyektdan olisroqda o‘tkazilgan. Shunda obyekt kichikroq
tasvirlanadi. Uning oldingi qgirrasining perspektivasini yasash uchun obyektning
tomonlari kartina izi bilan kesishguncha davom ettiriladi va T' , Tk deb belgilanadi
hamda perspektiv tasvirning asosiga olib o‘tiladi. Bu nuqtalar Tx va F, o‘zaro
tutashtiriladi. T' ¢ esa F; bilan tutashtiriladi. Shunda obyektning oldingi girrasining
asosi yasaladi.

2. Kartina izi obyektning oldingi qgirrasiga tegib tasvirlangan. Bu yerda ushbu
qirra o‘zining hagiqiy balandligida tasvirlanadi. Perspektivada bu qirra to‘g‘ridan-

to‘g‘ri fasaddan olib o‘tiladi.
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/ 6.2- rasm

3. Kartina izi obyekt planini kesadigan qilib o‘tkazilgan. Bu yerda kartina izi
kesib o‘tgan joy o‘zining haqiqiy kattaligida tasvirlanadi. Kartina izigacha bo‘lgan
obyektning qismi hagigiy Kkattaligidan kattaroq tasvirlanadi. Obyektning
perspektivasini yasashda kartina izidagi N'k, Nk ni perspektiv tasvirning asosiga
olib o‘tiladi va ular F"; va F", lar bilan tutashtiriladi. Shunda obyektning kartina
izidan oldingi qismi kartina asosidan oldinroqqa chiqib, ya’ni kattalashib
tasvirlanadi.

Obyektning perspektiv tasviri solishtirilsa, uni ganday tartibda bajarish
qulayligi aniglanadi.
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Ushbu perspektiv tasvir yasash usuli barcha usullar uchun umumiy bo‘lib,
yasash usulining turiga qarab o‘zgarishi mumkin.

Turli sohadagi mutaxassislar o‘z kasblari nuqtayi nazaridan qarashib, har
gaysisini ganoatlantiradigan usullar izlaganliklari ogibatida, perspektivada har turli
yasash usullari vujudga kelgan. Shulardan biri keng ommalashgan va ancha qulay
bo‘lgan “Arxitektorlar usuli” hisoblanadi.

Arxitektorlar obyektning plani va fasadidagi parallel to‘g‘ri chiziglarning ufq
chizig‘idagi uchrashish nuqtalaridan foydalanib, ularning perspektiv tasvirlarini
bajarishgan. Shu sababli bu usul “Arxitektorlar usuli” deyiladi.

Arxitektorlar bu usuldan o‘zlarining faoliyatlarida keng foydalanadilar.
Arxitektorlar usulida perspektiv tasvir o‘zaro parallel bo‘lgan gorizontal to‘g‘ri
chiziglarning uchrashish nuqgtalari orgali yasaladi. Shuningdek, ushbu usul
yordamida yuqori grafik aniqlik ta’minlanadi. Arxitektorlar usulidan unumli
foydalanish uchun chizma qog‘ozi chegarasida o‘zaro parallel to‘g‘ri chiziglarning
kamida bitta uchrashish nuqtasi bo‘lishi kerak.

Bu usulning asosiy mohiyati 6.1 va 6.2-rasmlarda ko‘rsatilgan. U yerda ko‘p
gavatli binoning korobkasi sifatida obyekt deb parallelepiped olingan.

Shu tartibda har ganday arxitektura binolari, binolardan tashkil topgan
ansambllar, park va maydon kabilarning perspektivalari bajarilishi mumkin.

“Plani tushirilgan” va “Yon devor” usullari. Maydon va uning atrofiga
joylashgan binolarning joylashishini tasvirlashda ufq chizig‘ini tanlashga e'tibor
beriladi. Ufq chizig‘i pastrogdan o‘tkazilsa, deyarli ko‘p narsa ko ‘rinmaydi.
Yuqoridan qaralsa, ko‘p narsa ko‘rinishi mumkin. Ba’zi hollarda perspektivasi
tasvirlanadigan obyekt murakkabroq bo‘lsa, oldin uning planining perspektivasi
yasab olinadi. Bu usulda obyekt fasadi elementlari balandliklari yon devor tekisligi
yordamida aniglanib bajariladi.

Perspektiv tasvir yasashning bunday usuli “Plani tushirilgan” va “Yon
devor” deb ataladi.

Obyektga nisbatan ufq chizig‘t pastroqda o‘tkazilganda obyekting past
qismidagi qisqarish uning burchaklariga katta ta’sir etadi. Ularni aniq yasashda
qiyinchiliklar kelib chigadi. Bunday paytlarda arxitektorlar usuliga qo‘shimcha
qilib, avval, obyektning planini perspektivada tasvirlab olish, so‘ngra uning ustiga
fasadni joylashtirish hamda fasad elementlarining balandliklarini yon devor
tekisliklaridan foydalanib bajarishni XVII asrning oxiri XVIII asrning boshlarida
yashab o‘tgan Andrea Patsso (1642-1709) taklif etgan.

Obyektning perspektivasini qurishda arxitektorlar, plani tushirilgan va yon
devor usullaridan kombinatsion tarzda foydalaniladi. Quyida shunday grafik
masalalarning bajarilishi ko‘rsatilgan.

1-masala. Ko‘p qavatli binoning korobkasini ifoda  qiluvchi
parallelepipedning perspektivasi yasalsin (6.3-rasm).

1. Binoning fasadiga nisbatan ufq chizig‘i va planiga nisbatan kartina tekisligi
asosi Ky o‘tkaziladi. Ko‘rish nuqtasi S optimal ko‘rish burchagini ta’minlaydigan
masofada tanlanadi.
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2. Kartina izida goidaga muvoflg bosh nugta P va uchrashuv nugtalari F; va
F, lar aniglanadi. Binoning xarakterli nugtalari (burchaklari) 2' va 3' lar S bilan
tutashtiriladi va Ky da 2x hamda 3k nugtalar belgilanadi.

3. Fasadning o‘ng tomoni (yoki chizmaning bo‘sh joyida) ufq chizig‘i
davomida bosh nugta P va F;, F; nuqtalar o‘rni belgilanadi. Fasad asosi chizig‘ida
P va unga nisbatan 1k, 2« va 3k nuqtalar o‘rni belgilanadi.

4. Perspektivada planning perspektivasini bajarish uchun ufq chizig‘idan
pastda «Tushirilgan plan» chizig‘i o‘tkaziladi va unga 2y, 1k va 3k nuqgtalar
tushiriladi. 1x nugta F; va F, lar bilan tutashtiriladi va ularda 2x hamda 3k lardan
chizilgan vertikal chiziglarda 2', 3' nuqtalar belgilanadi. O‘z navbatida 2' va 3'
nugtalar F; va F, larga birlashtirilsa, 4' hosil bo‘ladi. Shunda obyekt planining
perspektivasi tushirilgan planda hosil bo‘ladi. Bu nuqtalardan vertikal chiziglar
chigariladi.

5. Fasad yonida ixtiyoriy vertikal yon devor tekislikning kartina izi Ty ufq
chizig‘iga perpendikular qilib o‘tkaziladi. Bu tekislikdagi qisqarishlar ixtiyoriy
tanlab olingan F; bilan bog‘liq bo‘ladi.

6. Fasadda binoning biror girrasini, masalan, 22 girraning balandligini
perspektivada aniglash uchun tushirilgan plandagi 2' nugtadan ufq chizig‘iga
parallel chizilgan chizig Ty ni 2' nuqgtada kesadi. Ushbu 2' nugtadan vertikal
chiziq chizilib, 2F; chizigda topilgan 2' nuqtadan yana ufq chizig‘iga parallel
chiziladi va 2« dan chizilgan vertikal chiziqda 2 nugta aniglanadi.

7. Parallelepipedning 1 qirrasi kartinaga tegib turganligi sababli u o‘zining
haqgigiy kattaligida tasvirlanadi. Yoki 2 nugtani F; bilan tutashtirib, uni 1x dan
chigarilgan vertikal chiziqg bilan kesishgan 1 nuqgtasi ham ushbu qirraning
perspektivasini aniglaydi. 1F, chiziq 3x dan chizilgan vertikal chizigni kesib, 3
nugtani beradi. Orga tomonda ko‘rinmaydigan 4 nugtasi 2F, va 3F; chiziglarning
kesishgan joyida bo‘ladi.
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6.3- rasm

2-masala. Plani va fasadi berilgan binoning perspektivasi arxitektorlar, plani
tushirilgan va yon devor usullari kombinatsiyasi yordamida bajarilsin (6.4-rasm).

1. Qoidaga muvofiq binoning fasadiga nisbatan ufq chizig‘i va planiga
nisbatan kartina izi hamda ko‘rish nuqtasi S tanlab olinadi. Kartina izi binoning 1
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va S5¢ qirralari orqali o‘tganligi munosabti bilan bu qirralar o‘zlarining haqiqiy
balandliklarida tasvirlanadi. S orqgali P, F,, F, va boshga nuqtalar aniglanadi.

2. Fasadning o‘ng tomoni perspektiv tasvir yasashga mo‘ljallangan joyga, ufq
chizig‘i davomiga P, F; va F; lar Ky dan olib o‘tiladi. Fasad asosi chizig‘iga ham
Ky dagi 6k, bk, 2k, 1k Va 4k lar S ga nisbatan ko‘chirib o‘tiladi.
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6.4- rasm
3. Tushirilgan plan chizig‘iga fasad asosi chizig‘idagi 6k, Sk, 2k, lk, 4«
nuqtalar vertikal chiziglar yordamida tushiriladi. F; va F, uchrashish nugtalari
yordamida tushirilgan plan maydonida binoning plani bajariladi.
4. Yon devor tekisligi T(Ty ,Ty) hamda F3 uchrashuv nugtasi yordamida 2' va
6' nugtalarining perspektivadagi balandliklari o‘rinlari aniqlanadi.
5. Qolgan barcha yasashlar umumiy usulda bajariladi.
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7-MAVZU: INTERYER PERSPEKTIVASI.
BURCHAKLI INTERER PERSPEKTIVASINI QURISH.

1-savol. Umumiy ma’lumot.

Interyer faransuzcha so‘z bo‘lib — Interieur- ichki tomon yoki ichki gism
degan ma‘noni bildiradi. Demak, interyer deb binoning to‘liq yoki bir bo‘lagining
ichki ko‘rinishiga aytilar ekan. Zamonaviy arxitekturada interyer muhim o‘rinni
egallaydi.

Arxitektura binolarini loyihalash jarayonida interyerning perspektiv tasvirini
qurish muhim rol o‘ynaydi. Interyerning ortogonal proyeksiyasi, u hagida metrik
aniglikka ega tasvirni beradi, ammo har doim ham interyer yaqgqgolligini va asl, real
qanday ko‘rinishga ega ekanligini kuzatuvchiga etkazib bera olmaydi. Shuning
uchun xona ichi to‘g‘risidagi to‘lig ma’lumot uning ortogonal proyeksiyasi va
unga zaruriy qo‘shimcha tasvir hisoblangan interyer perspektivasi orgali olinadi.
Hattoki bino maketlari ham kam effekt beradi. Chunki bino maketlari undagi
Interyerning umumiy ko‘rinish rangini, badiiy fakturasini, materiallarning tabiiy
jilosini binoning “ichki fazosi” ni to‘laqonli ochib bera olmaydi. Binoning ichki
arxitekturasi sifati yechimini interyerning ortogonal proyeksiyasi va perspektiv
tasviri to‘liq yoritib bera oladi. Interyer perspektivasi yordamida loyihaga
o‘zgartirishlar va qo‘shimchalar kiritiladi.

Interyer perspektivasini qurishda ko‘rish nuqtasi va ko‘rish burchagini to‘g‘ri
tanlash juda muhim hisoblanadi. Ko‘rish burchagi a=30° gacha bo‘lsa xona
ichidagi buyumlar va ko‘rish maydoni juda kichiklashib, qisqarib ketadi. Agar
ko‘rish burchagi katta bo‘lsa (a¢=90° va undan yuqori) kuzatuvchiga yagin turgan
buyumlar perspektivasi asliga o‘xshamay qoladi. Shuningdek, to‘g‘ri chiziglar egri
chizig bo‘lib tasvirlanadi (xuddi binoga juda yaqin joydan uning fotonusxasi
olingandek). Oldinda turgan buyumga nisbatan orgada joylashgan buyum haddan
tashqari qisqarib ko‘rinadi. Shu sababli interyer perspektivasini qurishda eng
yaxshi gorizontal ko‘rish burchagi 40°-60° orasida olinsa magsadga muvofiq
bo‘ladi. Ko‘rish nuqtasi balandligi bino ichki balandligi va undagi buyumlarning
joylashuviga bog‘liq holda tanlanadi.

Interyer perspektivasini qurishda perspektiv tasvir yasash usullaridan
kompleks tarzda foydalaniladi, chunki obyekt gismlari har xil murakkablikda va
kartinaga nisbatan turli xil vaziyatda joylashgan bo‘ladi.

Xona devorlaridan biri kartina tekisligiga parallel, golganlari perpendikular
bo‘lsa, uning perspektiv tasviriga frontal perspektiva (yoki shartli — frontal
interyer) deyiladi. Frontal perspektivalar keng tarqalgan bo‘lib, undan amaliyotda
ko‘p foydalaniladi va uning burchakli perspektivaga nisbatan bajarilishi oddiy,
sodda. Frontal perspektiva yasashda perspektiv masshtablardan foydalanish
magsadga muvofiqdir.

2-savol. Interyerning burchakli perspektivasi.
Xona devorlari kartina tekisligiga nisbatan umumiy vaziyatda (ixtiyoriy
burchak ostida) joylashgan bo‘lsa, interyerning burchakli perspektivasi hosil
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gilinadi. Interyerning burchakli perspektivasida xuddi arxitektorlar usulidagi kabi
o‘zaro parallel to‘g‘ri chiziglarning uchrashish nuqtalaridan foydalaniladi.
Perspektiv tasvir qurish jarayoni quyidagi bosqgichlarda amalga oshiriladi.

1. Xona ichining plani chiziladi. Kartina tekisligi qulay bo‘lishi uchun frontal
proyeksiyalar tekisligiga parallel gilib Ky izi (asosi) orqali o‘tkaziladi va kuzatish
nugtasi S magsadga muvofig tanlanadi. S orqgali xonaning 14 va 42 devorlari
yo‘nalishiga parallel to‘g‘ri chiziglar o‘tkazilib, ularning uchrashish nugtamapu F;
va F, nap da Ky aniglanadi. F; va F, lar xona devorlari tekisligiga parallel bo‘lgan
gorizontal to‘g‘ri chiziglarning uchrashish nugqtalari hisoblanadi. Shuningdek,
devor tekisligining kartina asosi bilan kesishgan 1 va 2 nugtalari belgilanadi (1-
rasm, a).

2. Kartina tekisligi tiklanadi va xona plani yuqorisidan kartina asosi Ky
o‘tkaziladi. Plandagi 1 va 2 nuqtalardan yugoriga vertikal chiziglar o‘tkazib, Ky da
1" va 2" nuqgtalar belgilanadi. 1’ va 2’ nuqtalardan narsalar tekisligiga perpendikular
qilib o‘tkazilgan chiziglar xona devorlarining kartina tekisligi bilan kesishgan
chizig‘i bo‘ladi. Bu chiziglarga xona balandligi chizigli masshtab orqali o‘lchab
qo‘yilib, 1 va 2 nugqtalar aniqlanadi. Ufq chizigi hh 1,7 m balandlikda Ky ga
parallel qilib o‘tkaziladi va unda plandagi F'; va F', nugtalardan chiggan
bog‘lovchi chiziglar orqali F; va F, nugtalar aniglanadi (1-rasm, b).

3. 1" va 1 nuqgtalar F; bilan, 2’ va 2 nuqgtalar F, bilan tutashtiriladi. Bu
chiziglar o‘zaro kesishib 4" va 4 nuqgtalarni beradi. 44’ kesma xona devorlarining
o‘zaro kesishgan chizig‘idir. 14 va 24 chiziglar devorlarning shift bilan, 1’4" va
2'A’ chiziqglar esa pol bilan kesishgan chiziqlari hisoblanadi (1-rasm, b).

Demak, biz xona ichi perspektivasini hosil qildik. Endi uning ichidagi
buyumlarning plandagi perspektivalarini yasaymiz. Masalan, uzunligi 1,25 m, eni
0,62 m va balandligi 0,8 m bo‘lgan yozuv stolining plani perspektivasini quraylik.

4. Eshik o‘rni va devordagi surat (kartina) larning ham plandagi perspektivasi
shu tarzda yasaladi. Ochiq eshikning plandagi perspektivasini qurish uchun eshik
yo‘nalishining uchrashish nuqtasi F; dan foydalanish mumkin, ammo u chizma
qog‘ozi chegarasidan chetga chiqib ketadi. Shuning uchun plandagi N nugta S
bilan birlashtirilib, Ky da kartina bilan kesishgan N; nuqtasi aniglanadi. N dan
kartinaga perpendikular o‘tkazib yuqoridagi Ky da N, nugta aniglanadi va u bosh
nugta P bilan tutashtiriladi. N,P chizig N; dan chiqarilgan vertikal chiziq bilan
kesishib eshikning plandagi N; nuqtasi perspektivasini beradi. So‘nggi bosqich
xona ichidagi buyumlarning balandliklari perspektivasini qurishdan va chizmani
taxt gilishdan iborat.

1'1 va 2'2 chiziqlarga bizga zarur o‘lchamlab belgilab chiqiladi. Yozuv
stolining BB’ qirrasi kartinaga tegib turganligi sababli B’ dan chiqarilgan tik
chizigga 0,8 m masofa to‘g‘ridan to‘g‘ri o‘Ichab qo‘yiladi va B nuqta aniglanadi. B
nuqta F; va F, lar bilan tutashtiriladi. Stolning qolgan ikkita nuqgtasidan chigarilgan
tik chiziglar BF; va BF, lar bilan mos ravishda kesishib uning perspektivasini hosil
giladi. Eshikning 2,2 m va suratning 0,88 m balandliklari perspektivasi ham xuddi
shu tartibda aniglanadi. Ochilgan eshik perspektivasiga 2,2 m ni o‘lchab qo‘yish
uchun N, dan chiqarilgan vertikal chiziqga 2,2 m balandlik qo‘yiladi va N3 nuqta
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belgilanadi. N3 ni bosh nuqta P bilan tutashtirib, uni N' dan chiqarilgan vertikal
to‘g‘ri chiziq bilan kesishgan N nuqtasi aniglanadi. N' va N nugtalar eshikning
golgan ikkita aniglangan nuqtalari bilan tutashtirilishi natijasida ochilgan eshik
perspektivasi hosil bo‘ladi

2.18n

AT el
A N P F, | hh

N J\ T =) 7.' 7

1- rasm

Stolning BB’ qirrasi kartinaga tegib turibdi. Stolning yon tomonlari 2A
yo‘nalishidagi, old va orqa tomonlari tekisliklari 1A yo‘nalishdagi devorlarga
parallel vaziyatda joylashgan. Bu ishimizni ancha osonlashtiradi. C nugtadan SF,
ga parallel o‘tkazib, Ky da C; nuqta aniglanadi (1-rasm, a). C; va B nuqtalar
yugoridagi Ky ga olib chiqilib, C, va B' nuqtalar belgilanadi. B' ni F; va F; bilan C,
ni esa F, bilan tutashtirib, ularning mos ravishda kesishgan nuqtalari belgilanadi va
yozuv stolining plandagi perspektivasi hosil bo‘ladi.
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8-MAVZU. MARKAZIY PROYEKSIYALASHDA SOYA BAJARISH.
SUN’IY VA TABIIY YORITISHDA SOYA BAJARISH. TABITY
YORUG‘LIK MANBAI QUYOSHNING ASOSIY VAZIYATLARI.

1-savol. Markaziy proyeksiyalashda soya bajarish. Sun’iy yoritishda soya
bajarish.

Buyum tuzilishi, hajmi to‘g‘risidagi ma’lumotlarning aniq bo‘lishi uning
qanday darajada yoritilganligiga bog‘liq bo‘ladi. Agar faqat yorug‘lik bo‘lib soya
bo‘lmasa yoki faqat zulmat (qorong‘ilik) bo‘lib yorug‘lik bo‘lmasa, oddiy ko‘z
orqali hech bir narsani ko‘ra olish va tasavvur qilish mumkin bo‘Imasdi.

Tasvirly san’atda rassomlar yorug‘likning tushish yo‘nalishi va yorug‘lik
kuchiga katta ahamiyat beradilar. Masalan, jahldor kishi rasmini chizayotganda
yorug‘lik nuri jag® ostidan yo‘naltirilsa, asardan ko‘zlangan ruhiy holat samarali
ochib berilgan bo‘ladi.

Buyumning to‘g‘ri qurilgan perspektivasi uning tuzilishi haqida ma’lumot
beradi. Biroq, uning perspektiv tasvirida yorug*® va soyani agl bilan bajarish buyum
yaqqolligini sezilarli darajada oshiradi. Shuday ekan, yorug‘-soyadan aql bilan
foydalanish rassomga qizigarli va murakkab kompozitsion yechim topa olish
Imkoniyatini beradi.

Bizni o‘rab turgan fazoda yorug‘lik nuri to‘g‘ri chiziq bo‘ylab taraladi.
Yorug‘lik nuri buyumning unga qarab turgan tomoni (qismi)ni yoritadi.
Yoritilmagan qismi esa shaxsiy soya hisoblanadi. Yorug‘lik nurining buyumga
urinishidan shaxsiy soyaning chegarasi hosil bo‘ladi. Ushbu chegara buyumning
yoritilgan va yoritilmagan (shaxsiy soya) gismlarini ajratuvchi chizig hisoblanadi.
Ana shu chizigning yorug‘lik yo‘nalishi bo‘yicha biror tekislik yoki sirtdagi
proyeksiyasi buyumning tushuvchi soyasi hisoblanadi. Shuning uchun buyumning
tushgan soyasini aniqlashdan oldin uning shaxsiy soyasini yasash kerak.
Buyumning o‘z sirtidagi soyasi uning atrofidagi narsalardan qaytgan nurlar
ta’sirida kuchsizlanadi. Shu sababli buyumning tushgan soyasi uning shaxsiy
soyasidan to‘qroq bo‘ladi. Bundan tashqari yorug‘lik nuri jism sirtiga nisbatan turli
burchak ostida bo‘ladi. Shuning uchun jism sirtining turli qismlari yorug‘lik
quvvatini turli miqdorda qgabul giladi. Natijada aylanish sirtlarida yoritilgan va
soya qismlari orasida keskin chegara chiziq bo‘lmaydi. Yorug‘lik nuri va sirt
normali orasidagi o‘lchangan burchak nurning sirt bilan hosil qilgan burchagi
hisoblanadi. Soyaning bir qator fizik xususiyatlaridan, yuqorida ta’kidlangandek,
rassomlar keng foydalanadilar (1-rasm, a).

Markaziy va parallel proyeksiyalarda soya sof geometrik nuqgtayi nazardan
bajariladi (havoiy perspektivadan tashgari). Soyaning fizik xususiyatlari hisobga
olinmaydi (1-rasm, b).
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1- rasm

Soya yasashda asosan ikkita yoritish manbayidan foydalaniladi.

Sun’iy (markaziy) yoritish manbayi. Sun’iy yoritishda yorug‘lik manbalari
(elektr lampochkasi, sham, fonar va boshqalar) buyumdan uncha uzoq bo‘lmagan
masofada, ya’ni uch o‘lchamli fazo sohasida joylashgan bo‘ladi va ular nugtaviy
manbalar deyiladi. Markaziy yoritishda yorug‘lik nuri buyumga uririib, piramida
yoki konus sirtini hosil qgiladi. Markaziy yoritishdan, asosan, interyerda soya
yasash uchun foydalaniladi. Agar yoritish manbayi ikki va undan ko‘p bo‘lsa, u
holda tushuvchi soyalarning bir gismi ustma-ust tushadi. Shunda ikkita tushuvchi
soyaning ustma-ust tushgan gismi to‘lig soya, ustma-ust tushmagan gismi esa
yarimsoya hisoblanadi (2-rasm).

S

2- rasm

Interyerda soya yasash orqali xona jihozlari va yoritish manbayi o‘rinlari
loyiha jarayonida tekshiriladi hamda eng magbul varianti tanlanadi. Markaziy
yoritishda soya bajarish uchun yorug‘lik manbayi va uning soya tushuvchi tekislik
yoki sirtlardagi proyeksiyalari berilishi kerak.

3-rasm, a da perspektiva apparati va narsalar tekisligiga tik bo‘lgan hamda B
nugtasi unda yotgan AB kesma berilgan. S sun’iy yoritish manbayidan taralayotgan
nurlar AB kesmaning H dagi BAy soyasini hosil giladi. B nugta narsa tekisligida
yotganligi uchun uning soyasi o‘zi bilan ustma-ust tushadi. Buning uchun AB
kesma orqali nurlar tekisligi o‘tkaziladi va u narsalar tekisligi bilan kesishib, AB
kesmaning H dagi soyasini beradi. Demak, S yorug‘lik manbayini A nuqta bilan,
uning H dagi S' proyeksiyasini esa B nuqgta bilan tutashtirib, yorug‘lik tekisligi
o‘tkaziladi. SA va S;B chiziglar o‘zaro kesishib, A nuqgtaning narsalar tekisligidagi
Ay soyasini beradi.

Bu jarayonni perspektivada bajarish uchun AB kesma va SS' larning
kartinadagi perspektiv tasvirlari quriladi. So‘ngra S nuqta A¢ bilan, S; esa By bilan
tutashtiriladi va ularning kesishgan nuqgtasi Axy belgilanadi. BxAkn chizig AxBk
kesmaning soyasi bo‘ladi. 3-rasm, b da yuqoridagi jarayonning ish vaziyati, ya’ni
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kartinaning o‘zida AB kesmaning soyasini bajarish ko‘rsatilgan. Bunda ham SA va
S;1Bk chiziglar o‘zaro kesishib, Acy ni aniglaydi, Aky — A nugtaning, B,A«, kesma
esa AB kesmaning perspektivadagi soyasidir.

3- rasm
4-rasmda yorug‘lik manbayi S, konus sirti va vertikal vaziyatdagi ABCE
to‘g‘ri to‘rtburchak (tekislik) berilgan. ABCE ning soyasi xuddi bundan oldingi
misoldagi AB kesmaning soyasini aniglaganimizdek yasaladi.
S
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Konus sirti ham narsa tekisligiga va ABCE to‘g‘ri to‘rtburchakka soya
tashlaydi. Buning uchun S' ni konus uchi T ning narsa tekisligidagi T' proyeksiyasi
bilan, S ni esa T uchi bilan tutashtirib, Ty soya aniglanadi. Ty nugtadan konus
asosiga urinma o‘tkazilib, uning H dagi soyasi hosil gilinadi.

1Ty va Ty2 chiziglar AE ni 3 va 4 nugtalarda kesadi hamda shu yerda
konusning yerdagi soyasi sinadi. Konusning ABCE tekislikdagi soyasini yasash
uchun T konus uchining vertikal tekislikdagi T¢ soyasi aniglanadi. 3 va 4 nugtalar
Tc bilan tutashtirilib konusning ABCE dagi soyasi hosil gilinadi. Konusning
shaxsiy soyasi 1T va T2 chiziglar bilan chegaralanadi.

Agar to‘g‘ri chiziq kesmasi H dan ma’lum balandlikda bo‘lsa, undan
tushayotgan soyani bajarishda H dagi proyeksiyasi A'B' aniglab olinishi zarur (5-
rasm, a).

Shundan so‘ng S' dan A'B' nuqta orqali o‘tuvchi yorug‘lik nurining H dagi
proyeksiyasi o‘tkaziladi. S yorug‘lik manbayi A va B lar bilan tutashtiriladi hamda
ularning S'A' chiziq bilan kesishgan Ay va By nuqgtalari aniglanadi. Berilgan
kesmaning H ga tushayotgan soyasi A,By hisoblanadi.

Narsalardan tushuvchi soyalar yo‘nalishi yorug‘lik manbayining asosi narsaga
nisbatan qanday joylashganligiga bog‘liq (5-rasm, b). Masalan, S'B chiziq ufq
chizig‘iga parallel tasvirlanadi. Bu yerda yoritish manbayi va narsa frontal

56



tekislikda joylashgan bo‘ladi. S';B vaziyatda yorug‘lik manbayi kuzatuvchining
orga tomonida, S',B holatda esa yorug‘lik manbayi kuzatuvchining old tomonida
joylashgan bo‘ladi.

Tekis shakldan tushayotgan soya to‘g‘ri chiziq kesmasidan tushayotgan soya
kabi bajariladi (6-rasm, a va b). Birinchisida tushayotgan soya tekis shaklning
oldiga tushayotganligi sababli, uning orga tomoni yorug‘. Ikkinchi holatda
yorug‘lik tekis shaklning old tomonida bo‘lgani uchun undan soya orqa tomonga
tushmoqda. Tushayotgan soyalar tahlil gilinsa, tekis shaklning vertikal girralaridan
tushayotgan soyalar S' bilan bog‘liq bo‘lib, u bilan kesishmoqda yoki undan
chigmoqda.

s

/

b 6- rasm

5- rasm 5

Gorizontal chiziglar ufq chizigida qaysi nuqtada uchrashayotgan bo‘lsa,
ulardan tushayotgan soyalar ham o‘sha nuqtada o‘zaro kesishiadi, chunki ular
o‘zaro parallel hisoblanadi. Bundan keyin ushbu qoidalarga asoslanib, narsalardan
tushayotgan soyalarni giynalmay bajarish mumkin bo‘ladi. Masalan, prizmadan
tushayotgan soya chegaralari vertikal girralardan S' ga, gorizontal girralardan
tushayotgan soyalari esa F; ga yo‘nahshi e'tiborga olinadi (7-rasm).

S

7- rasm
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9-MAVZU: AKS TASVIRLARNING PERSPEKTIVASI

1-savol. Aks tasvirlarning perspektivasi.
Suvda aks tasvir perspektivasini yasash.

Perspektivada narsalarning suv yoki ko‘zgu satliida akslarini tasvirlash
simmetrik tasvirlar yasashdan iborat. Suv yoki ko‘zgu sathidagi chiziq simmetriya
o‘qi vazifasini o‘taydi. Suv yoki ko‘zgu sathi ularning geometrik tekisligi
hisoblanib, akslar shu tekisliklarda tasvirlansa ham ular xuddi o‘sha sathlarning
ostida ko‘rinayotgandek tuyiladi.

S Ma’lumki, narsadan suv yoki ko‘zguga
tushayotgan nurning o burchagi aks etish, ya’ni
gaytish o burchagiga teng bo‘ladi (1- rasm, a).
Ko‘zgu (suv) sathi tekisligidagi chetki A va B
nugtalariga T nuqtaning ko‘rish nurlari
tushmoqda va a4, B; burchaklarda S ko‘rish
tomoniga gaytmoqda. Qaytish nurlari t va g lar
ko‘zgu orga tomoniga yo‘naltirilsa, ular o‘zaro
T dan ko‘zgu tekisligiga perpendikular
chizilgan to‘g‘ri chiziq T, da kesishadi. Agar

AB-ko'zgu ; ToTa o‘chab ko‘rilsa, u ToTga teng chiqgadi
a,=-a, /31: Vi) b 4 (T()TA: T()T)
1- rasm Demak, fazodagi narsa ko‘zgu (suv)

sathidan gancha masofada bo‘lsa, uning aksi
ham ko‘zgu orqasi (suv osti)da shuncha masofada tasvirlanar ekan (1-rasm, b).

Ushbu fizika (tabiat) qonuniga muvofiq gorizontal, vertikal va qiya ko‘zgu
(suv) sathlaridagi akslarning perspektiv tasvirlarini yasash o‘rganiladi.

Suvda aks tasvir yasash.

Ariqg ustiga qurilgan ko‘prikning frontal perspektivasida 0,0, va O,T to‘g‘ri
chiziglar yarimaylanali suv o‘tkazuvchi quvurlarnlng va ariqdagi suv sathining
simmetriya o‘qlari vazifasini o‘taydi. Simmetriya o‘qlaridan yuqoridagi 1 va 2
nuqtalari O; (O; dan yarimaylana) va O, nuqtalardan pastga tomon o‘zgarishsiz
o‘Ichab chizib qo‘yilgan (2-rasm).

2- rasm
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3-rasmda ko‘ldagi tabiat elementlarining suvdagi aks tasvirini yasash
ko‘rsatilgan. Oldinroqdagi AB tayoq va GL egri cho‘pdan tushayotgan akslarni
tavirlashda, masalan, B nugtaning suv sathidagi asosi ning aniqlanishi yo‘nalish
(strelka)lar bilan ko‘rsatilgan. Baliq tutish tayog‘i AB frontal joylashgan bo‘lib, By
dan ufq chizig‘iga parallel chizilgan chizigga A nuqtadan unga perpendikular
chiziq tushirilgan. Bu chiziqga O, nugtadan O,A masofa O,A=0,A, (Z=Z,) tarzida
o‘lchab qo‘yiladi. A,By tayoqcha AB ning suvdagi aksi hisoblanadi. GoL egri
cho‘pning kuzatuvchiga nisbatan ishg‘ol gilgan holatini aniglash uchun CyF; dan
foydalansa bo‘ladi. D, E, L nugtalardan vertikal (suv sathi tekisligiga tik) chiziglar
chizilib, Op, Og, O, nugtalar belgilanadi. Bu belgilangan nuqtalardan tik chiziglar
davomiga OpD=0pD4, O.E=0.E,, O,L=0,L, tarzida masofalar o‘lchab qo‘yiladi.
Shunda egri cho‘pning suvga tushayotgan aks tasviri perspektivasi hosil bo‘ladi.
Osmonda uchib ketayotgan qushning aksi ham O; dan O,T=0,T, tarzida o‘lchab
qo‘yilgan.

Kuzatuvchidan ancha olisda joylashgan narsalarning suvga tushayotgan
akslarini tasvirlashda simmetriya o‘qi vazifasini ufq chizig‘i o‘taydi (NOy=0OgN,).
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3- rasm

2-savol. Ko‘zguda aks tasvir perspektivasini yasash.

Narsalardan ko‘zgu sathiga tushayotgan akslarni yasash suvdagi kabi
bajariladi. Shuning uchun narsaning xarakterli nuqtalaridan ko‘zgu tekisligiga
perpendikular to‘g‘ri chiziglar chizilib, u bilan kesishgan nuqgtalari aniglanadi va
o‘sha perpendikular chiziglar davom ettiriladi. Ko‘zgu sathidan narsa
nuqtalarigacha bo‘lgan masofa shu perpendikular chiziglarning davomlariga
o‘lchab qo‘yiladi. Aniqlangan nuqtalar o‘zaro tutashtirib chiqilsa, narsaning
ko‘zgu- dagi aks tasviri perspektivasi bajarilgan bo‘ladi.
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1-masala.  Gorizontal (xonaning pol tekisligida joylashgan) ko‘zguga ikki
yon devorga A va B nuqgtalarda mahkamlangan Kkartinaga parallel AB va
perpendikular AC kesmalarning aks tasvirining perspektivasi bajarilsin (4-rasm).

1. A va B nuqtalardan xona yon devorlari bo‘yicha pol tekisligiga
perpendikular chiziglar tushiraladi. Yon devor va pol tekisliklarining o‘zaro
kesishishidan hosil bo‘lan burchak chiziglari bilan tushirilgan chiziglarning
kesishgan O, va Og nuqtalari tutashtirilib, simmetriya o‘qi aniqlanadi.

2. Op va Og nuqgtalardan unga tushirilgan perpendikular chiziglarning
davomiga O,A=0xA,, 0zB=0.B, ko‘rinishida masofalar o‘lchab qo‘yiladi. A, va
Ba nuqtalar tutashtirilsa, AB kesmaning gorizontal ko‘zguga tushayotgan aksi hosil
bo‘ladi.

c
o 8
A

.0,

A,

Ko'zqu B,

4- rasm

3. A, va P tutashtiriladi va unda C dan ko‘zgu tekisligiga perpendikular
tushirilgan to‘g‘ri chizigda C, nuqta aniglanadi. CAB siniq chizigning gorizontal
ko‘zgudagi aksining perspektivasi C,A,B,bo‘ladi.

2-masala.  Gorizontal (xonaning shift tekisligida joylashgan) ko‘zguda
xonaning yon devorlariga A va B nuqtalarda mahkamlangan ABC siniqg chizigning
aks tasvirining perspektivasi bajarilsin (5-rasm).

Shift va pol tekisligida joylashgan ko‘zgulardagi aks tasvirlar bir xil yasaladi.

Ko'zgu la
A, B,

g, ¢
R / G

/ C

4 \%/‘B

P

5- rasm
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3-masala.  Vertikal (xonaning chap yon devor tekisligida joylashgan)
ko‘zguda H ga perpendikular AB kesmaning aks tasvirining perspektivasi bajarilsin
(6-rasm).

1. Ko‘zgu asosi va kesmaning A nugqtasi pol tekisligida bo‘lgani uchun A
nuqtadan ko‘zgu asosiga perpendikular chiziq (ufq chizig‘iga parallel) o‘tkaziladi
va O nuqta belgilanadi. Ko‘zgu asosida belgilangan O nuqtadan verikal chiziq
chizilib, simmetriya o‘qi hosil gilinadi.

2. O dan OA radiusda ko‘zgu ichki tomoniga A nugqta olib o‘tiladi va A, dan
verikal (AB ga parallel) to‘g‘ri chiziq chiziladi. B nuqtadan ko‘zgu tekisligiga
perpendikular chizilgan to‘g‘ri chizigda B, topiladi. A,B, — AB kesmaning vertikal
ko‘zgudagi aksi hisoblanadi.

Ko'zgu

aﬁi_;>.<nﬁ )

6- rasm

4-masala.  Frontal (xonaning old tekisligida joylashgan) ko‘zguda BAC
to‘g‘ri burchakning aks tasviri perspektivasi bajarilsin (7-rasm).

1. To‘g‘ri burchakning AC chizig‘i pol tekisligida bo‘lgani uchun A nuqta P
bilan tutashtirilib, ko‘zgu asosiga perpendikular AP chiziq o‘tkaziladi va O nugta
topiladi. O, dan vertikal to‘g‘ri chiziq chizilib, simmetriya o0°qi hosil gilinadi.

B Ko'zgu
A

N
K
~N

\< / 7-rasm

2. Ufq chizig‘ida ixtiyoriy nuqta F; tanlab olinadi va u O, bilan tutashtirinb
davom ettiriladi hamda AC chizigda O nugta belgilanadi. OA radiusda AC chizigga
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A nugta olib o‘tiladi va u A; deb belgilanadi. A; nuqgta F; bilan tutashtirilsa, O,P
chizigni A, nugtada kesadi. A, —A nugtaning ko‘zgudagi aksi hisoblanadi va undan
vertikal hamda gorizontal to‘g‘ri chiziglar chiziladi. BP chizigda B,, CP chiziqgda
Ca akslar hosil bo‘ladi. B,A,C, — berilgan BAC to‘g‘ri burchakning ko‘zgudagi
aksi bo‘ladi.

5-masala. Kartinaga qiya, pol tekisligiga perpendikular (vertikal)
ko‘zguda BAC to‘g‘ri burchakning aks tasviri perspektivasi bajarilsin (8-rasm).

1. Ko‘zguga B, A, C nuqtalardan perpendikular chiziglar o‘tkazish uchun F;
nuqgta aniglanishi zarur. Buning uchun P bosh nuqtadan yuqoriga vertikal to‘g‘ri
chiziq chizib, unga PD, masofa olib o‘tiladi va u S' deb belgilanadi. S' nugtadan
SF, ga perpendikular chiziq o°‘tkazilib, ufq chizig‘ida F; nuqgta topiladi.

s

A 8- rasm

2. A nugta F; bilan tutashtirilsa, ko‘zgu tekisligiga perpendikular o‘tkazilgan
bo‘ladi. Ko‘zgu asosidagi O; nugtadan vertikal chiziq o‘tkazilib, simmetriya
chizig‘i hosil qilinadi. O; dan ufq chizig‘iga parallel chiziq chiziladi va u AP
chizigni 1 nugtada kesadi. O;1masofa chapdan o‘ng tomonga sirkul yordamida olib
o‘tiladi va 1; nuqta belgilanadi. 1, nuqgta P bilan tutashtirilib, AF; da A nugtaning
ko‘zgudagi aksi hisoblangan A, topiladi. A, nugtadan vertikal chiziq chiziladi va
BF; chiziqda B, belgilanadi. A, nugta F, bilan tutashtirilsa, CF; chizigda C, nugta
aniglanadi. B,A,C,- berilgan BAC to‘g‘ri burchakning ko‘zgudagi aksi bo‘ladi.

6-masala. Og‘ma ko‘zguda AB kesmaning aks tasviri perspektivasi A,B,
aniglansin (9-rasm).

Dastlab, ko‘zguning vaziyati ko‘rsatilgan sxema orqali aks tasvir tushishi
o‘rganib chiqiladi. AB kesma H pol tekisligiga perpendikular, ko‘zgu esa H ga ¢
burchak ostida giya joylashgan. A va B nuqtalardan ko‘zgu tekisligiga
perpendikular chiziqlar o‘tkazilib, ularga OsA va O,B masofalar o‘lchab qo‘yilgan.
Kesmaning o‘zi va aksi davom ettirilsa, ular ko‘zgu tekisligidagi 2 nugtada
kesishadi. Perspektivada Og nuqta F; bilan tutashtirib davom ettirilsa, B2 chizigni
O nugtada kesadi. OB radiusda chizilgan yoy 3 nugtani aniglay di. 3 nugta F; bilan
tutashtirilsa BFs chizigni kesib, B, nugtani hosil giladi. 2 nugta B, bilan tutashtirilib
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davom ettirilsa, AFs chizigda A nuqgtaning aksi A, topiladi. Ushbu sxemaga
muvofiq perspektivada quyidagi ishlar bajariladi.

1. Qoidaga binoan P dan vertikal chizigda S' nugta aniglanadi va F; dan F,S'
radiusda yoy chizilib, ufq chizig‘ida F; nuqta topiladi. Ko‘zguning og‘ish ¢
burchagi F; dan o‘lchab qo‘yiladi va Fs nugta aniglanadi. F; dan FsFs ga
perpendikular qilib chiziq o‘tkazilsa, F;Fs ning ostida pasayuvclii chiziglarning
uchrashish nuqgtasi F, topiladi.

2. A nugta F; bilan tutashtirilib, ko‘zgu asosiga perpendikular chiziq
o‘tkaziladi va 1 nuqta topilib, undan F,;1 simmetriya o‘qi o‘tkaziladi. Simmetriya
o‘ghii AB kesma davomi bilan kesishgan nuqtasi 2 belgilanadi.

3. A va B nugtalar Fs bilan tutashtirilib, kesmaning ko‘zgudagi akslarining
yo‘nalishi belgilanadi. BFs chizigning simmetriya o°qi bilan kesishgan Og nuqtasi
F. bilan tutashtirilib, B2 chizigda O nuqgta topiladi. R=0B radiusda yoy chizilib, 3
nugta belgilanadi va bu nugta F; ga yo‘naltirilsa, BFs chizigni B, nugtada kesib
o‘tadi.

4. 2 va B, nugtalar tutashtirib davom ettirilsa, AFs chizigni A, nugtada kesib
o‘tadi. A,B, o‘zaro tutashtirilsa, AB kesmaning og‘ma ko‘zgudagi A.,B, aks
tasvirining perspektivasi hosil bo‘ladi.

Og‘ma ko‘zgudagi aks tasviri tahlil gilinsa, AB kesmaning B nuqtasi ko‘zguga
yagin boigani uchun bu kesmaning aksi tabiiy ko‘rinishiga o‘xshamaydi. Buning
sababi, A nugta B nuqtaga nisbatan ko‘zgudan wuzoqroq masofada
joylashganligidir.

9- rasm
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10-rasmda xona perspektivasida pol tekisligidagi kvadratli plitkalardan va
poldagi qo‘shuv shaklidagi ikki oyoqli buyumdan shift, chap yon devor
tekisliklaridagi vertikal hamda o‘ng devorga suyab qo‘yilgan og‘ma ko‘zguga
tushayotgan akslarning tasvirlanishi ko‘rsatilgan.

10-rasm tahlil gilinsin va undagi akslarning yasalishi diggat bilan o‘rganilsin
hamda oldingi rnasalalarga solishtirilsin.
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10- rasm
B/BX/B jadvali
Aks tasvir perspektivasi.

Bilaman Bilishni xohlayman Bilib oldim

Insert jadvali

Aks tasvir perspektivasi va uning ahamiyati.
\/ - + ?
(men bilgan) (men bilganga | (men uchun | (menga

zid) yangi) tushunarsiz)
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1.2. Amaliy mashg‘ulot materiallari

1-MAVZU: PERSPEKTIVANING GEOMETRIK APPARATINI
O‘ZLASHTIRISH. NUQTANING PERSPEKTIVASINI YASASH.
TO‘G‘RI CHIZIQ VA TEKISLIKLARNING TURLI VAZIYATLARI
PERSPEKTIVASINI YASASH.

1-savol. To‘g‘ri chizigning perspektivasi

To‘g‘ri chiziglar H va K ga nisbatan egallagan holatlariga ko‘ra umumiy va
hususiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziqlarga ajratiladi. To‘g‘ri chiziq H ga ham K ga
ham qiya vaziyatda bo‘lsa, umumiy vaziyatdagi, H ga yoki K ga perpendikular
yoki parallel, shuningdek, H ga parallel, K ga 45° burchak ostida bo‘lsa, hususiy
vaziyatdagi to ‘g ‘ri chizig deyiladi.

Quyida xususiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziglarning perspektiv tasvirlarini yasash
ko‘rib chiqiladi.

H da yotgan va K kartinaga perpendikular n' parallel I, vertikal t' chiziglar
berilgan (1-rasm, a). Ularning perspektivalarini yasash uchun yuqorida gayd
gilingan goidalardan foydalaniladi.

1-qoidaga muvofig n' chizig Ky kartina asosigacha davom ettiriladi va Ng
nuqgta hosil gilinadi. N nugta P bilan tutashtiriladi. n' chizigdagi A" va N' nuqgtalar
ko‘rish nuqtasi Shilan tutashtirilsa, NP chizigda ushbu nuqtalarning perspektiv
tasvirlari A va N aniglanadi.

3-goidaga asoslanib I' va t' chiziglarning perspektivalari A nugtadan ularning
o‘zlariga parallel qilib chiziladi. Ulardagi L va Tnuqtalar, bu joyda ham SL' va ST
nurlar orgali aniglanadi (1-rasm, a).

o'

L A'=T"

1- rasm

Katinada bu chiziglarning perspektivalarini yasashda 2-gqoidaga asoslaniladi.
A' va N' nugtalardan kartina asosiga 45° burchak ostidagi chiziglar chizilib, Ky da
N1k va A;x nugtalar aniglanadi. Aniglangan nugtalar D, bilan tutashtiriladi va
ularning perspektivalari NxP chizigda aniglanadi. Qoidaga asoslanib, A nugtadan
A'L' ga va A'T' ga parallel chiziglar chiziladi. Bu yerda A' va T' nuqgtalar planda
o‘zaro ustma-ust tusliib qolgan A'=T'. Shunda LxP da L nuqgta, T'D, vositasida T
nuqgta aniglanadi (1-rasm, b).

Ushbu perspektiv tasvir tahlil gihnsa, S ko‘rish nuqtasidan kartinaga chizilgan
perpendikular SP to‘g‘ri chiziq A'N' ga parallel (SP||A'N") bo‘ladi (1-goida). S dan
kartinaga 45° burchak ostidagi SD; to‘g‘ri chiziq A'Aix va N'Nyk larga parallel
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(SD4||A'Ark, SD4||IN'N1k) bo‘ladi (2-qoida). S dan I' va t' larga o‘tkazilgan parallel
to‘g‘ri chiziglar H va K ga parallel, lekin t' ga parallel chizilgani esa, H ga
perpendikular tasvirlanmoqda.

Demak, har qanday to‘g‘ri chizigning perspektivasi unga S ko‘rish nugtasidan
parallel to‘g‘ri chiziq o‘tkazilib, uni kartina tekisligi bilan kesishgan nugqtasi
(berilgan chizigning cheksizlikdagi xosmas nugtasining perspektivasi) va shu
chizigning kartina izi (berilgan chizigning K bilan kesishgan nugtasi)ni tutashtirish
orgali aniglanadi (4-umumiy goida).

Fazoda n to‘g‘ri chiziq (unda yotgan AB kesma) K kartina tekisligi S ko‘rish
nuqtasi, P bosh nuqgta, hh ufq chizig‘iberilgan. n to‘g‘ri chizigning perspektivasi
guyidagi tartibda aniglanadi (2-rasm, a va b).

1. n to‘g‘ri chizigning davomi K kartina bilan kesishib, to‘g‘ri chizigni ng
kartina izini beradi.

2. S ko‘rish nuqtasidan n chiziqqa parallel to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi va uni
kartina bilan kesishgan n, nugtasi aniglanadi. Bu yerda n, fazodagi n to‘g‘ri
chizigning cheksizlikdagi xosmas nuqtasining perspektivasi, ya’ni to‘g7i
chizigning uchrashish nuqtasi deyiladi.

3. Tog‘ri chizigning ng kartina izi va n,, uchrashish nuqtalari tutashtirilib, n
to‘g‘ri chizigning perspektivasi yasaladi.

4. AB kesmaning perspektivasini hosil gilish uchun S ko‘rish nuqtasi A va B
nugtalar bilan tutashtiriladi. Bu proyeksiyalash nurlari ng n,, bilan kesishib, AxByk
kesmani beradi (2-rasm, a).

Neo

b) 4

2- rasm

Chizmada H narsalar tekisligi berilmagan. Agar H narsalar tekisligi berilgan
bo‘lsa xuddi nuqtaning perspektivasini qurishdagi kabi AB kesmaning ham
perspektiv tasvirini hosil gilish mumkin. 2-rasm, b da n to‘g‘ri chiziq va unga
tegishli AB kesmaning perspektivasini qurishning ish vaziyati ko‘rsatilgan.

H da yotgan n' to‘g‘ri chiziq kartinaga nisbatan ixtiyoriy burchak ostida
(parallel ham, perpendikular ham, 45° burchak ostida ham emas) berilgan bo‘lsa,
4-qoidaga asoslanib S ko‘rish nuqtasidan unga parallel chizib, ufq chizig‘ida
uchrashish nuqtasi, aytaylik, F,; nuqgta aniglanadi (3-rasm, a). Endi, n' chiziq
kartina asosi bilan kesishguncha davom ettiriladi va Ky da Nk topiladi. Nk nugta F,
bilan tutashtirilsa, n' to‘g‘ri chizigning perspektivasi aniqlanadi. n' to‘g‘ri
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chizigdagi A' va B' nuqgtalarning o‘rni ulardan kartina asosiga perpendikular yoki
45° burchak ostida chizilgan chiziglar vositasida aniglanadi.

Kartinada ushbu jarayonni ish vaziyatida tashkil qilish F; uchrashish
nuqtasini ganday aniglash kerakligidan boshlanadi.

1. P nuqtadan ufq chizig‘iga perpendikular chiziq chiziladi va unga PD;
masofa oichab qo‘yiladi hamda bu nuqta S' deb belgilanadi. Shunda S ko‘rish
nugqtasining kartina bilan jipslashtirilgan holati hosil bo‘ladi.

2. S' dan n' to‘g‘ri chiziqqa parallel chiziq chizilib, ufq chizig‘ida uning
uchrashish nuqtasi F; aniglanadi.

3. n' to‘g‘ri chiziqdagi A" va B' nugtalarning perspektivalari kartinaga
perpendikular chiziqlar o‘tkazish orqali aniglanadi. Qolgan ishlarning bajarilishi
chizmadan tushunarlidir (3-rasm, b).

To‘g‘ri chizig H ga ham, K ga ham og‘ma bo‘lsa, bunday to‘g‘ri chiziqglar
umumiy vaziyatdagi chizigqlar deb yuritiladi. Bunday to‘g‘ri chiziglar, o‘z
navbatida, ikki turga pasayuvchi va ko ‘tariluvchilarga ajratiladi.

Pasayuvchi chiziq pastga yo‘naltirganda H ni, yuqoriga yo‘naltirganda K ni
kesib o‘tadi (4-rasm, a va b).

Ko‘tariluvchi to‘g‘ri chiziq pastga yo‘naltirilganda H ni kesadi, ammo
yuqgoriga yo‘nalganda K ni kesmasligi mumkin. Lekin uning pastga yo‘nalishi
davom ettirilsa, K ni H dan pastda (yoki yuqorida) kesishi mumkin (5-rasm, a va b).
Shunday umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziqglarning perspektivalarini yuqorida gayd
etilgan qoida va yasashlardan foydalanib bajarish mumekin.
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> ,
5- rasm
2-savol. Parallel to‘g‘ri chiziqlarni perspektivada tasvirlash

Kartinaga perpendikular to‘g‘ri chiziglar 1-goidaga binoan P bosh nugtada
uchrashishadi (6-rasm, a). Kartinaga 45° burchak ostida bo‘lgan H ga parallel
to‘g‘ri chiziglar o‘zaro 2-qoidaga binoan perspektivada D; yoki D, distansion
nugtalarda uchrashishadi (6-rasm, b).

Kartinaga parallel gorizontal, vertikal to‘g‘ri chiziglar 3-qoidaga binoan
perspektivada o‘zaro uchrashish nuqtalariga ega emas, ular ufq chizig‘iga parallel
yoki perpendikular tasvirlanadi, ya’ni har qaysisi o‘zining geometrik parallelligini
saglagan holda tasvirlanadi (6-rasm, ¢ va d). Kartinaga parallel, H ga umumiy
vaziyatda bo‘lgan chiziglar ham o‘zaro uchrashish nuqtasiga ega bo‘lmaydi (6-
rasm, e). Kartinaga parallel bo‘lgan bunday chiziglar perspektivada o‘zlarining H
dagi asoslari bilan birgalikda tasvirlanadi.
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H ga parallel, kartinaga ixtiyoriy burchak ostidagi o‘zaro parallel to‘g‘ri
chiziglar ufq chizig‘idagi F; yoki F, nugtada 4-goidaga muvofiq uchrashishadi (6-
rasm, f).

Kartinaga nisbatan pasayuvchi yoki ko‘tariluvchi tekisliklardagi o‘zaro
parallel to‘g‘ri chiziglar perspektivada asosiy ufq chizig‘i h ning yuqorirog‘i yoki
pastrog‘idan o‘tadigan pasayuvchi tekislikdagi h" dagi P" da yoki ko‘tariluvchi
tekislikdagi ufq chizig‘i h' dagi P' nuqtada o‘zaro uchrashishadi. Ikkala tekislik
(ko‘tariluvchi va pasayuvchi) o‘zaro t chizigda kesishmoqda (6-rasm, 1).

Ba’zi hollarda to‘g‘ri chiziglar kartinaga nisbatan juda kichik burchakni
tashkil qiladi. Ularning perspektivalarini yasashda ufq chizig‘idagi uchrasish
nuqtasi kartina chegarasidan ancha olisda bo‘lishligini hisobga olishga to‘g‘ri
keladi. Bunday hollarda alohida usul qo‘llash tagoazo etiladi. Shundaylardan biri,
masalan, uchburchak va to‘rtburchak diagonali usullaridir.

Uchburchak usuli. Ufq chizig‘ida uchrashish nuqtasiga ega bo‘lmagan e
chizig‘ining perspektivasi berilgan bo‘lib, unga | chizigni parallel qilib o‘tkazish
joiz bo‘lsa, u vaqtda, e da A, | da C nuqta tanlab olinadi. Ufq chizig‘ida ham
ixtiyoriy F; va F, lar belgilanadi. F; bilan A va C nuqtalar tutashtiriladi. F, dan
F1A va F;C larga parallel chiziglar o‘tkazilsa, e dagi B nugta aniglanadi. B nuqgta-
dan AC ga parallel chizilsa, | dagi E nuqgtaning o‘rni aniqlanadi, I(CE) cliiziq
perspektivada e ga parallel chizilgan hisoblanadi (7-rasm, a).

To‘rtburchak usuli. e chizigga | chizigni parallel qilib o‘tkazish uchun e da
A va B nugqtalar, o‘tkazilishi lozim bo‘lgan | da C nugta tanlab olinadi. A va B
nuqtalardan ufq chizig‘iga perpendikular chiziglar o‘tkazib, 1 va 2 nuqtalar
aniglanadi. Al12B to‘rtburchakning diagonallari o‘zaro 3 nuqtada kesishadi.
O‘tkazilishi lozim bo‘lgan | chizigning C nugtasi Al chizigning davomida
tanlanadi. C nuqgta 2 bilan tutashtiriladi va u 3 nuqgtadan chigarilgan vertikal
chizigni 4 nugtada kesadi. 1 va 4 nuqtalarni tutashtiruvchi to‘g‘ri chiziq davomi B2
chizig bilan E nugtada kesishadi. C va E nugtalarni tutashtirish natijasida,
perspektivada e chiziqqa parallel bo‘lgan / chiziq hosil gilinadi (7-rasm, b).

7- rasm

3-savol. To‘g‘ri chiziqning izlari
To‘g‘ri chizigning izlari deb, H narsalar tekisligi va K Kkartina tekisligi bilan
kesishayotgan nugtalari, masalan, ty va tx hamda cheksizlikdagi izi t,, tushuniladi.
Ularni perspektivada aniqlash uchun to‘g‘ri chiziq va uning H dagi tasviri
perspektivalari o‘zaro kesishguncha davom ettiriladi. Shunda ty, ya’ni to‘g‘ri
chizigning H dagi izi aniglanadi. To‘gri chiziq kartina tomon davom etlirilsa, u
bilan tx nuqtada kesishib, uning kartinadagi izini hosil qiladi. To‘gri chizigning
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cheksizlikdagi t, izini aniglash uchun kuzatish nugtasi S dan A'B' chiziqga parallel
o‘tkazib, uning kartina bilan kesishgan nuqtasi belgilanadi. Shu nuqta izlangan t,
bo‘ladi. Bu yerda t, nuqta fazodagi t' (A'B") to‘g‘ri chizigning cheksizlikdagi
xosmas nuqtasining perspektivasidir. Yoki A;B; ning davomi ufq chizig‘ini t',
nuqtada kesadi va undan hh ga perpendikular o‘tkazilgan chiziq AB ning davomini
izlangan t,, nuqgtada kesadi (8-rasm, a). Bu jarayonning kartinada tasvirlanishi 8-
rasm, b da ko‘rsatilgan.

Kartinaga perpendikular to‘g‘ri chiziq H da yotsa, uning kartinadagi izi
kartina asosi Ky da (a'y), fazodagisiniki kartinaning o‘zida bo‘ladi (ax), uning
cheksizlikdagi izi a, bosh nuqgta P bilan qo‘shilib goladi (9-rasm, a). H ga
perpendikular vertikal to‘g‘ri chiziglarning izi fagat H da bo‘ladi (C,=E,).
Kartinaga ham, H ga ham parallel NM to‘g‘ri chizigning izlari bo‘lmaydi (9-rasm,
a).

Kartinaga qiya, H ga parallel | to‘g‘ri chizigning kartinadagi |,
cheksizlikdagi 1., izilarni aniglash 9-rasm, b da ko‘rsatilgan.

Ko‘tariluvclii to‘g‘ri  chizigning H dagi my, Kartinadagi myg  va
cheksizlikdagi m,, izilarni aniglash 9-rasm, ¢ da berilgan.

9- rasm

4-savol. Tekislik perspektivasi

Tekislik fazoda o‘zaro ustma-ust tushmagan uchta A, B va C nugta (10-rasm,
a), bitta a to‘g‘ri chiziq va unda yotmagan B nugta (10-rasm, b), ABC uchburchak
(10-rasm, c), o‘zaro kesishuvchi ikkita a va b to‘g‘ri chiziq (10-rasm, d), o‘zaro
parallel a va b to‘g‘ri chiziglar (10-rasm, e), o‘zaro ufq chizig‘iga parallel a va b
to‘g‘ri chiziglar (10-rasm, f), vertikal vaziyatdagi o‘zaro parallel ¢ va e to‘gri
chiziglar (10-rasm, f), kartinaga 45° burchak ostida bo‘lgan o‘zaro parallel m va n
to‘g ri chiziglar (10-rasm, k), kartinaga qiya Hga parallel t va | to‘g‘ri chiziglar (10-
rasm, 1) orqali tasvirlanadi.
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Xususiy hollarda T tekislik kartinaga ham, H ga ham perpendikular vaziyatda
izlari orgali (10-rasm, n), kartinaga giya, H ga perpendikular Q tekislik izlari bilan
(10-rasm, n), kartinaga ham, H ga ham giya umumiy vaziyatdagi M tekislik izlari
orgali (10-rasm, m), kartinaga perpendikular tekislik Ny izi orqgali (10-rasm, o),
kartinaga parallel tekislik Ly izi orgali (10-rasm, p), kartinaga ham, H ga ham giya
pasayuvchi A tekislik izlari orgali (10-rasm, q), kartina va H ga nisbatan kitob
varag‘i vaziyatidagi V tekislik izi orqgali, bunday tekislik izi kartina asosida
tasvirlanadi (10-rasm, s), kartinaga perpendikular H ga giya B tekislik izlari orgali
(10-rasm, u) hamda tekislik turli tekis shakllar gorizontal, vertikal to‘g‘ri to‘rt
burchak (11-rasm, a va Db), kvadrat (12-rasm, a va b) kabi ko‘rinishlarda
tasvirlanishi mumkin.

a b 11- rasm
D, P
2 4 U: P 02
3 1 &%7?7
3 4
3 1 5
b
a
2' 4 12- rasm
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Umumiy holda T tekislik K ga ham, H ga ham qiya vaziyatda, o‘zaro 1
nugtada kesishuvclii m va n to‘g‘ri chiziglar orqali berilishi mumkin. Bunday
tekislikni perspektivada izlari orqgali tasvirlash uchun oldin 1 nugtaning
perspektivasi, keyin m, n chiziglarda tanlab olingan 2'2'y,, 33'y nuqtalarning kartina
asosidagi 2y, 3, nugtalar aniglanib, 1 nugta bilan tutashtirib davom ettiriladi va S
dan m', n' larga parallel qilib o‘tkazilgan ko‘rish nurlari bilan kesishtiriladi.
So‘ngra m, n chiziglarning kartina tekisligidagi izlari mg, ng, m,, n, lar belgilanib,
ular o‘zaro tutashtiriladi. Shunda tekislikning izlari Ty, T., lar topiladi va H dagi izi
Ty shartli ravishda kartina asosida tasvirlanadi (13-rasm, a va b).

Tekislikning perspektivasini qurishning umumiy algoritmi quyidagicha
bo‘ladi. Ko‘rish nuqtasi S dan berilgan tekislikka parallel tekislik o‘tkaziladi va
uning kartina bilan kesishgan chizig‘i aniglanadi. O‘tkazilgan tekislik parallelizm
tekisligi, aniglangan chiziq esa Dberilgan tekislikning cheksizlikdagi xosmas
chizig‘ining perspektivasi, ya’ni uchrashish chizig ‘i deb ataladi. Berilgan tekislik
davomining kartina bilan kesishgan chizig‘i uning kartina izi bo‘lib, u har doim
tekislikning uchrashish chizig‘iga parallel bo‘ladi (5-qoida).

T 13- rasm
To‘g‘ri to‘rtburchakningperspektivasi. To‘g‘ri to‘rtburchakning 12, 34
chizig‘i kartinaga perpendikular, 13, 24 chiziqlari kartinaga parallel bo‘lgani uchun
uning perspektivasi P bosh nuqta va D; yoki D, distansion nuqgtalar yordamida
bajariladi (14-rasm, a).
Agar ushbu lo‘rtburchak Kkartinaga yon chiziglari bilan giya berilgan bo‘lsa,
uning perspektivasi quyidagicha yasaladi:
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1. P bosh nuqgtadan ufq chizig‘iga perpendikular chiziq chiziladi va unga PD;
(distansion masofa) olib o‘tiladi hamda hosil gilingan nuqta S' deb belgilanadi. Bu
yerda S ko‘rish nuqtasining kartina bilan jipslashtirilgan holati vujudga keldi.

2. S' nugtadan 12 va 14 chiziqlarga parallel chiziglar o‘tkaziladi hamda h (ufq
chizig‘i) da ularning F; va F, uchrashish nugtalari aniglanadi. Bu yerda F; nuqgta
1,2, va 3,4, chiziglarning, F, nuqgta 1,4, va 2,3; chiziglarning uchrashish nugtasi
hisoblanadi.

3. 1 nuqta kartina asosida bo‘lgani uchun u F; va F, nugtalar bilan
tutashtiriladi. 3,2, va 3,4, lar davom ettirilib, ularning kartina asosi bilan kesishgan
20 va 4, nuqtalari aniglanadi va ular, mos ravishda, F, va F, lar bilan tutashtiriladi.

4. Perspektivada o‘zaro  kesishayotgan chiziglar orqali to‘g‘ri
to‘rtburchakning tasviri ajratib olinadi (14-rasm, bs)'.

0, P

D SWAN

il 14- rasm
5. Bunday to‘g‘ri to‘rtburchakning perspektivasini P bosh nuqta va D,
distansion nuqgta yordamida ham yasash mumkin. Masalan, 2 nugtaning
perspektivasi 2x va 2, nuqtalar orqali bajariladi (14-rasm, b). Qolgan nuqtalarning
perspektivalari 2 nugtaning perspektivasini yasash kabi amalga oshiriladi.
Kvadratning perspektivasi. H dagi kvadrat ikki yon chiziglari bilan kartinaga
parallel va perpendikular holda joylashgan bo‘lsa, uning perspektivasini P bosh
nuqta va distansion D, yoki D, nuqtalar ish- tirokida yasash mumkin (12-rasm, a).
H dagi kvadrat kartinaga yon chiziglari bilan 45° burchak ostida joylashgan
bo‘lsa, uning perspektivasi fagat D; va D, nugtalar yordamida yasalishi mumkin

(15-rasm, a). .

0, P g
\ g / F p
4 r " 3
L 3
1 [ 7 4
1
A T 2 / ’
2 '
a
4 b

3 15- rasm

15-rasm, b dagidek H dagi kvadrat kartinaga yon chiziglari bilan ixtiyoriy

burchaklarda joylashgan bo‘lsa, to‘g‘ri to‘rtburchakning perspektivasini
yasashdagi usuldan foydalaniladi (14-rasmga q.).
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1. P bosh nuqtadan ufq chizig‘iga perpendikular chiziq o‘tkaziladi va unda S'
nuqta (PD,=PS) aniglanadi.

2. S' nugtadan kvadrat yon chiziglariga parallel chiziglar o‘tkaziladi va
ularning ufq chizig‘idagi uchrashish nuqtalari F; va F; lar belgilanadi.

3. Kartina asosidagi 1; nugta F; va F, nugtalar bilan tutashtiriladi. 3.4,
chizigning davomidagi (kartina asosidagi) 4, nugta F; bilan tutashtiriladi. Ammo
312, chiziqg davom ettirilsa, kartina asosi bilan chizma qog‘ozi chegarasida
kesishmaydi. Shu sababli 2; dan kartina asosiga perpendikular chiziq o‘tkazilib,
hosil bo‘lgan 2 nugta P bilan tutashtiriladi va perspektivada kvadratning tasvirini
yakunlaydi (15-rasm, b).

Endi turli vaziyatdagi kvadratlarning perspektivasini qurishga oid masalalarni
ko‘rib cliiqamiz.

1-masala.  Perspektivada gorizontal kvadratning bitta 12 tomonining
perspektivasi berilgan. Uning (kvadratning) perspektiv tasviri bajarilsin (16-rasm,
a).

1. 1 va 2 nuqtalar P bilan, 2 nugta D, bilan tutashtiriladi. Shunda 1P chizigda
3 nugta aniglanadi.

2. 3 nuqgtadan 12 ga parallel to‘g‘ri chiziq o‘tkazilsa, kvadratning
perspektivasi yasaladi.

2-masala. K ga 45° burchak ostida joylashgan gorizontal kvadratning bitta
12 tomonining perspektivasi berilgan. Kvadratning perspektivasi yasalsin (16-
rasm, b).

1. 1 va 2 nugtalar D; bilan, 1 yana P bilan tutashtiriladi. 2D, va 1P
chiziglarning kesishishidan 4 nuqta topiladi.

2. 4 va D, nuqgtalar tutashtirilsa, 1D; da 3 nugta aniglanadi. Shunda
kvadratning perspektivasi yasalgan bo‘ladi.

3-masala.  Gorizontal kvadratning berilgan bitta yon tomoni 12 ning
perspektivasi bo‘yicha uning perspektivasi yasalsin (16-rasm, c).

1. 12 to‘g‘ri chiziq davom ettirilib, uning uchrashish nuqtasi F; ufq chizig‘ida
aniglanadi.

2. P dan ufq cliizig‘iga perpendikular chiziq chizilib, unga PD; masofa olib
o‘tiladi va bu nuqta S' deb belgilanadi. S' va F; lar tutashtiriladi hamda SF; chiziq
S' nugtadan 90° ga to‘ldirilib, ikkinchi uchrashuv nuqgtasi F, topiladi.

3. F1 S'F, burchakni 45° dan teng ikkiga bo‘luvchi chiziq ufq chizig‘ini F;
nuqtada kesadi. 1F3 va 2F, chiziglar o‘zaro 3 nuqtada kesishadi. F; va 3 nugtalar
o‘zaro tutashtirilsa, nuqta 4 topiladi.

0, P b, P
A T
! 2 I ! ’ ! 2
a b c
16- rasm
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5-savol. Og‘ma tekislikdagi shakllarning perspektivasi

H ga giya va K ga perpendikular to‘g‘ri to‘rtburchakning perspektivasini
yasash 17-rasmda ko‘rsatilgan. Buning uchun, oldin, H ga qisqarib
proyeksiyalanayotgan ko‘rinishiniing perspektivasi P va D; nuqtalar yordamida
bajarib olinadi.

To‘g‘ri to‘rtbukchakning AB chizig‘i H da, CE chizig‘i H dan t masofaga teng
balandlikda perspektivasi bajariladi. AE va BC nugtalar tutashtirib chiqilsa, to‘g‘ri
to‘rtburchakning perspektivasi yasalgan bo‘ladi.

o,

N

17- rasm

18-rasmda Kkartina tekisligiga nisbatan 45° da bo‘lgan og‘ma kvadratning
perspektivasi berilgan. Dastlab, kvadratning H dagi proyeksiyasining perspektivasi
A.1J:B,C; bosh nugta P, D; va D, distansion nuqtalarlar yordamida quriladi. C, dan
chiqgarilgan vertikal chizigga berilgan t masofa o‘lchab qo‘yilib, C' belgilanadi va
u P bilan tutashtiriladi. Bu chizig C; dan chiqgarilgan vertikal chiziq bilan kesishib,

C nugtaning perspektivasini beradi.
P

0,

" //
: 13
83—
SIS
A CE

o
151 !

8, 18- rasm

Bu ishni bajarishda AB va EC chiziglarning uchrashish nugtasi b, dan ham
foydalanish mumkin edi. Buning uchun ko‘rish nuq tasi S ning kartinaga
jipslashtirilgan holati tiklanadi va u s'D, atrofida aylantirilib, h ufq chizig‘iga olib
tushiladi. Olib tushilgan S; nuqta burish vatarlarining uchrashish nuqgtasi
hisoblanadi va undan h ga nisbatan berilgan o burchak ostida to‘g‘ri chiziq
o‘tkaziladi. O‘tkazilgan chiziq D, dan chigarilgan vertikal chizig bilan kesishib,
izlangan D', nugtani beradi. A va E nugtalarni D', bilan tutashtiruvchi chiziglar B, va
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C, lardan chigarilgan vertikal chiziglarni kesib, B va c nuqtalarning perspektivasini
hosil giladi.

19-rasmda H ga ham, K ga ham qiya bo‘lgan tekislikdagi to‘g‘ri
to‘rtburchakning perspektivasini bajarilishi tasvirlangan. Bu jarayon quyidagi
tartibda amalga oshirilgan.

1. To‘g‘ri to‘rtburchakning H dagi tasviriga S' dan parallel chiziglar
o‘tkazilib, F; va F, nuqtalar topilgan.

2. Bo, Ai, Eo nugtalar F; va F, lar bilan tutashtirilib, to‘g‘ri to‘rtburchakning
H dagi perspektivasi yasalgan.

3. By dan vertikal chizigga B;C; chizigning H dan uzogligi (balandligi) t
masofa o‘lchab qo‘yilib, u F; bilan tutashtirilgan. Shunda BC chizigning
perspektivasi B' va C' nuqtalardan vertikal chizilgan chiziglarda belgilangan.

4. B va C hamda A va E nuqtalar o°zaro tutashtiriladi.

Bu chizmada ham AB va CE chiziglarning uchrashish nuqtasi F; avvalgi
rasmdagidek aniglanadi.

8 19- rasm
Tekislik izlarining perspektivasi. Endi tekislikning K va H larga nisbatan
vaziyatlariga garab, ularning uchrashish va kartina izlarining ganday holatlarda
bo‘lishi ko‘rib chiqiladi.
1. Agar tekislik K ga nisbatan perpendikular bo‘lsa, u holda uning uchrashish
chizig‘i P bosh nuqtadan o‘tadi (20-rasm, a).

x

AN
/77 >

c d 20- rasm
2. Agar tekislik Kga nisbatan 45° burchak ostida bo‘lsa, u holda uning
uchrashish chizig‘i D; yoki D, distansion nuqtadan o‘tadi (20-rasm, b).
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3. Agar tekislik H ga parallel bo‘lsa, u holda uning uchrashish chizig‘i ufq
chizig‘i bilan ustma-ust tushadi (2.26-rasm, a dagi G tekislik).

4. O‘zaro parallel tekisliklarning uchrashish chizig‘i yagona bo‘ladi (20-rasm,
C).

5. Uchrashish chizig‘i ufq chizig‘idan yuqorida bo‘lgan tekisliklar shartli
ravishda ko ‘tariluvchi, pastda bo‘lganlari esa pasayuvchi deb nomlanadi. Masalan,
20-rasm, d dagi Q tekislik ko‘tariluchi, N tekislik pasayuvchi hisoblanadi.

Tekislik va to‘g‘ri chizigning perspektivasi. Fazoda to‘g‘ri chiziq tekislikka
nisbatan parallel va kesishuvchi vaziyatlarda bo‘ladi.

Tekislikdagi to‘g‘ri chiziqqa parallel qilib o‘tkazilgan to‘g‘ri chiziq tekislikka
ham parallel bo‘ladi. Masalan, 21-rasm, a va b larda T tekislikning Ty, iziga parallel
bo‘lgan a, e, f chiziglar, Tx iziga parallel tasvirlangan b, c chiziglar ushbu

tekislikka parallel hisoblanadi.
I N | k 7
a b 21- rasm

Tekislikka parallel bo‘lmagan to‘g‘ri chiziq tekislik bilan kesishuvchi
hisoblanadi. Masalan, 22-rasm, a va b lardagi a chiziq T tekislikka perpendikular,
b, c, e, f chiziglar esa ixtiyoriy burchaklarda kesishuvchi hisoblanadi. Endi bir
necha masalalarni ko‘rib chigamiz.

£
NF, F,\P % T ,
rr / /_
7

=]
o

22- rasm

1-masala. a chiziqga L nuqta orqali 45° burchak ostida T tekislik o‘tkazilsin
(23-rasm, a). Buning uchun L nugta orgali D, distansion nugtada uchrashadigan H
ga perpendikular tekislik o‘tkaziladi.

2-masala. a chizigga perpendikular tekislik L nuqta orqali o‘tkazilsin (23-
rasm, b). a chizig K va H ga parallel bo‘lganligi uchun unga perpendikular tekislik
kartinaga ham perpendikular bo‘ladi va T tekislik L hamda P nugtalar orgali
o‘tkaziladi.

3-masala. T tekislikka perpendikular chiziq L nuqgtadan o‘tkazilsin (23-rasm,
c). L nugta F, bilan tutashtiriladi. Bu yerda F; va F, to‘g‘ri chiziglar orasidagi
burchakning 90° bo‘lishligi ta’minlanishi kerak. Buning uchun distansion nuqta
orgali qgarash nugtasini kartinaga jipslashtirilgan vaziyatidan foydalaniladi
(chizmada ko‘rsatilmagan).
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4-masala. T tekislikka parallel to‘g‘ri chiziq L nugtadan o‘tkazilsin (23-rasm,
d). Bu yerda T tekislik kartinaga perpendicular bo‘lib, uning uchrashish chizig‘i P
bosh nugtadan o‘tgan. Shu sababli L nugta P bilan tutashtiriladi.

,
”</n/’l p

=
~

23-rasm

78



2- MAVZU: GEOMETRIK SIRTLARNI TASHKIL QILUVCHI TO‘G‘RI
CHIZIQ VA TEKISLIKLAR O‘RTASIDAGI POZITSION VA METRIK
MUNOSABATLARNI TEKSHIRISH

Oddiy geometrik shakllar orasidagi pozitsion va metrik munosabatlarni
aniglashga oid amaliy masalalar. 1-rasmda b to‘g‘ri chiziq bilan Q tekislikning
kesishuv nuqtasini topish hamda b va | to‘g‘ri chizigqlar orasidagi burchakni
aniqlash ko‘rsatilgan.

1-masala. Shartli antennani ushlab turgan vertikal b xodaning prizma (giya
tom)ni giya joylashgan Q tekisligi bilan kesishuv nugtasi aniglansin. b xodaning H
dagi asosi b, bilan berilgan.

S

les

1 1- rasm

Yechilishi. b orgali prizmaning uchburchak asoslariga parallel gilib vertikal
T(T,) tekislik o‘tkaziladi. U prizmaning H narsalar tekisligida yotgan pastki
tomonini n,b;A, Q ni esa Al,, orgali kesadi. b bilan Al,, ning kesishgan B nugtasi
masala javobi bo‘ladi.

2-masala. | bilan b orasidagi burchakning haqiqiy kattaligi aniglansin.

Yechilishi. Bu burchak S garash nuqgtasidan | va b larga parallel o‘tkazilgan
to‘g‘ri chiziglar orasidagi burchak bilan o‘lchanadi. Buning uchun Sn,l,
uchburchak n.l,, atrofida aylantirib, kartina bilan ustma-ust qo‘yiladi, ya’ni n.S ni
n,, dan boshlab ufq chizig‘iga o‘lchab qo‘yamiz. S ning yangi holati S' dan vertikal
chiziq o‘tkazib, u bilan S'l,, orasidagi burchak o‘Ichanadi. U 57° ga teng ekan.

Endi metrik masalalar yechishga oid vazifalarni keltirib o‘tamiz.

2-rasm, a da:

1) 1234 kvadrat bo‘lsin.
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2) tvan to‘g‘ri chiziglar orasidagi burchak 40° bo‘Isin.

3) Q tekislikning kartinaga nisbatan og‘ish burchagi topilsin.

4) 15 kesmaning hagiqgiy uzunligi topilsin.

5.20-rasm, b da:

1) b to‘g‘ri chizigning Q tekislik bilan uchrashgan nugtasi topilsin.
2) b va |l to‘g‘ri chiziglar orasidagi burchak aniglansin.

3) Q va N tekisliklarning o°zaro kesishgan chizig‘i topilsin.

4) q vatto‘g‘ri chiziglar orasidagi burchak aniglansin.

5) N va M tekisliklar orasidagi burchak aniglansin.

6) 78 kesmaning haqiqiy uzunligi aniglansin.

A 2 SRR
Moo/ \ A \0/ oo

2-rasm
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3-MAVZU: TURLI VAZIYATDAGI TEKIS SHAKL (KVADRAT, TO‘G‘RI
TO‘RTBURCHAK, TO‘RTBURCHAK, OLTIBURCHAK, AYLANA)LAR
VA GEOMETRIK SIRTLARNING PERSPEKTIVASINI QURISHDA
PERSPEKTIV MASSHTABLARNING AMALIY AHAMIYATI.

1-savol. Muntazam oltiburchakning perspektivasi

H dagi oltibrchakning perspektivasini yasash uchun quyidagi ishlar amalga
oshiriladi.

1. Qoidaga muvolig P dan yuqgorida S' nuqgta aniglanadi.

2. S' nuqta orqali oltiburchakning chiziqlari (diagonallari)ga parallel, ya’ni
PS' ga nisbatan 30° 1i burchak ostida to‘g‘ri chiziglar o‘tkaziladi va ularning ufq
chizig‘i bilan kesishgan F; va F, nuqgtalari belgilanadi.

3. Oltiburchakning yon chiziglari (diagonallari) kartina asosigacha davom
ettiriladi va 1 , 2o nugtalar, mos ravishda, F, va F, lar bilan tutashtiriladi. 3, va 4,
nuqtalar ham mos ravishda F, va F; nugtalar bilan tutashtiriladi.

4. Chiziglarnhig o‘zaro kesishishidan oltiburchakning hosil bo‘lgan O

; markazi va boshga nugtalari aniglab olinadi.

5. 3 va 4 hamda 5 va 6 nuqtalar o‘zaro
tutashtirilsa, oltiburchakning perspektivasi
yasaladi (1-rasm).

Oltiburchakning perspektivasini uning H dagi
proyeksiyasidan foydalanmasdan ham yasash
mumkin. Buning uchun:

1. Qoidaga binoan P dan ufq chizig‘iga
perpendikular chizigda S' nugta aniglab olinadi va
undan PS' chizigga nisbatan ikki tomonga 30° li
burchak ostida to‘g‘ri chiziglar o‘tkaziladi. Yoki P
dan ufq chizig‘ining chap va o‘ng tomonlariga bir
xil masofada F; va F, nuqtalar tanlab qo‘yiladi.

2. Kartinada O nugta tanlab olinadi va undan
ufq chizig‘iga parallel qilib gorizontal chiziq
chiziladi. O nugtadan boshlab bu chizigning
ikkala tomoniga bir xil (01=02) kesma o‘lchab qo‘yiladi.

3.1, 2, O nugtalar F; va F, lar bilan tutashtiriladi. Shunda oltiburchakka
tegishli nugtalar o‘rni aniqglanadi (2-rasm, a).

g P £

2- rasm
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4. Shu tartibda oltiburchakli plitkalardan tuzilgan polning perspektivasini
yasash mumkin (2-rasm, b). Buning uchun oltiburchak yasab olingandan keyin OP
chizigda O,, O,, O; markazlar F; va F, nuqtalar orgali topiladi. Oltiburchakning
ikki yon tomonlarini yasash uchun O, O;, O,, O3 markazlardan ufq chizig‘iga
parallel chiziglar chizilsa, ular F; va F, larga yo‘nalgan chiziglar bilan kesishib,
oltiburchaklarning shakllarini aniglaydi.

Vertikal tekislikda oltiburchakning perspektivasini yasash uchun P dan
vertikal chiziq chizib, unda F; va F, nuqgtalar belgilab olinadi. O nuqgtadan vertikal
chizig chizib, unda O1=02 kesma olinadi hamda ular F; va F, nugtalar bilan
tutashtiriladi. Hosil gilingan nuqgtalar tutashtirilib, oltiburchakning perspektiv
tasviri hosil gilinadi (3-rasm, a).

3-rasm, b da oltiburchakning perspektivasini P va D, yordamida yasash
ko‘rsatilgan.

P fJ,

7RG .
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3- rasm

2-savol. Aylananing perspektivasi

Aylanaga ko‘rish nuqtasi S orqali gqaralganda ko‘rish nurlari konus
yasovchilari, S konus uchi va aylana konus asosi deb faraz gilinadi. Shunda konus
yasovchilarining kartina bilan kesishishidan egri chiziq hosil bo‘ladi.

Ko‘rish nuqtasi S orgali H ga perpendikular neytral tekislik N o‘tkazilganda,
konusning bitta 1S yasovchisi bu tekislikka urinadi. Shunda aylananing kartinadagi
tasvirida parabola hosil bo‘ladi. Chunki, ko‘rish nurlaridan bittasi 15 kartinaga
parallel bo‘lib, u bilan kesishmaydi (4-rasm).

4- rasm
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N neytral tekislik konusning 2S va 3S yasovchilari orqali o‘tsa, kartinada
giperbola hosil bo‘ladi, chunki konusning ikkita yasovchisi (ikkita ko‘rish nuri 25

va 3S) kartinaga parallel bo‘ladi (5-rasm).
S

5-rasm
Neytral tekislik konus asosi bilan kesishmasa, kartinada ellips hosil bo‘ladi.
Bu yerda barcha ko‘rish nurlari kartina bilan kesishadi (6-rasm).

>N

N

6- rasm

Aylana perspektivasini yasashning eng qulay usuli uni sakkizta nugtasi orqali
bajarish hisoblanadi. Shuning uchun avval aylana tashqarisiga kvadrat chizib
olinadi va uning diagonali o‘tkaziladi. Shunda aylana teng sakkiz qismga bo‘linadi.

1. Kvadratning perspektivasi chizib olinadi.

2. Kvadratning ikkinchi diagonali o‘tkaziladi va markazi orqali ufq chizig‘iga
parallel va perpendikular chiziglar o‘tkaziladi. Shunda aylananing to‘rtta nuqtasi
aniglanadi.

0, P

N

7- rasm 8- rasm
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3. Kvadrat diagonallaridagi nugtalar topiladi. Buning uchun bu nugtalardan
kartina asosigacha perpendikular chiziglar chizilib, kartina asosida nugtalar hosil
gilinadi va ular P nuqgta bilan tutashtiriladi. Shunda perspektivada yana qo‘shimcha
to‘rtta nuqta aniqlanadi.

4. Topilgan barcha nugtalar ravon tutashtirib chigiladi (7-rasm).

Aylana perspektivasini uning H dagi tasvirisiz ham yasash mumkin. Buning
uchun kartinada AB kesma ixtiyoriy tanlab olinadi va u kvadratning bir tomoni
perspektivasi deb gabul gilinadi. Kesmaning B nuqgtasini D, bilan tutashtirib, AP
chizigda C nugta aniglanadi va undan AB ga parallel chiziq chizib, BP da E nuqta
topiladi. AE diagonal ham o‘tkaziladi va kvadratning markazi O nugta belgilanadi.
OP chizigda 1 va 2, ufq cizig‘iga parallel bo‘lgan chizigda 3 va 4 nuqtalar
belgilanadi. 1 nugta orgali 1A yoki 1B radiusda yarimaylana chizilib, yarimkvadrat
yasaladi. Yarimdiagonallar yarimaylana bilan kesishib, hosil bo‘layotgan
nuqtalardan kartina asosiga perpendikular chiziglar o‘tkaziladi va bu nuqtalar P
bilan tutashtiriladi. Shunda kvadrat diagotiallarida 5, 6, 7 va 8 nugtalarning
o‘rinlari aniqlanadi. Barcha aniglangan nuqtalar o‘zaro ravon tutashtiriladi (8-
rasm).

Aylananing perspektivasini yasashni frontal devor (tekislik)da chizilgan
aylanadan foydalanib bajarish ham mumkin. Buning uchun:

1. Xonaning frontal perspektivasi chizib olinadi (9-rasm).

M

A 8 9-rasm

2. Ixtiyoriy tanlab olingan AB kesmaning B nuqtasi D, bilan tutashtiriladi. AP
chizigqda C va u orgali BP da E nugta topiladi. A va B nuqtalardan vertikal chiziglar
chizilib, AB ga teng o‘lchamda MN tomon chiziladi. Shunda ABMN tashqi katta
kvadrat hosil bo‘ladi. MP, NP lardagi Q va T nuqtalar o‘zaro tutashtiriladi.
Shuningdek, bu nugtalar C va E lar bilan tutashtirilib kichik kvadrat yasaladi.
Shunda xonaning frontal perspektivasi yasaladi.

3. P nugtani aylana markazi deb, undan kichik kvadrat tomonlariga urinib
o‘tadigan aylana chiziladi.

4. Xona devorlari diagonallarining o‘rta chiziqlari chizilib, ular da aylanadan
hosil boiadigan ellips nugtalari P bosh nugtadan foydalanib topiladi.

5. 2, 4, 6, 8 nugtalardan kichik kvadrat tomonlariga perpendikular chiziglar
o‘tkaziladi va bu nuqtalar P bilan tutashtirilib, xona devorlari tomon yo‘naltiriladi.
Shunda xonaning pol va devor tekisliklarida ellipsga tegishli nuqtalar topiladi
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hamda ular ravon tutashtirilib chigiladi. Xonaning shift va o‘ng devor tekisliklarida
aylana perspektivasining chizilishi ko‘rsatilmagan. Ulardagi aylana pers-
pektivalari pol va chap yon devordagi kabi bajariladi.

Aylananing perspektivasini uning ichiga chizilgan ikkita kvadrat yordamida
ham yasash mumkin. Buning uchun aylana ichiga ikkita kvadrat chizib olinadi (10-
rasm, a). Bu kvadrat uchlari aylananing 1234 va 5678 nuqtalarini hosil giladi.

Ushbu kvadratlarning perspektivalari P va D;(D,) nuqtalar yordamida yasab
olinadi va kvadrat uchlariga urinib o‘tadigan ravon ellips chizig‘i chizib chiqiladi
(10-rasm, b).

10- rasm

Vertikal tekislikdagi aylananing perspektivasini yasash quyidagi tartibda
amalga oshiriladi.

1. Kartinaning elementlari h ufq chizig‘i, P bosh nugta va D, distansion
nuqtalar belgilab olinadi.

2. Kartinaning o‘ng tomonida kvadrat perspektivasi chiziladi. Buning uchun
kvadrat tomoni AB tanlab olinadi va uning nuqtalari P bilan tutashtiriladi. A
nuqtadan gorizontal chiziq chizilib, unga kvadrat tomoni AB o‘lchab qo‘yiladi
hamda B; nugta D, bilan tutashtiriladi. Hosil bo‘lgan C nuqtadan vertikal chiziq
o‘tkazilib, kvadratning perspektivasi bajariladi.

3. Kvadrat diagonallari va markaziy chiziglari chizilib, ularda oldin 1, 2, 3, 4
nuqtalar aniglanadi.

4. 2 nuqtadan 45° burchak ostida chizilgan to‘g‘ri chizigning 24 radiusli yoy
bilan kesishishidan hosil bo‘lgan nuqta kartunaga olib o‘tiladi. Olib o‘tilgan N
nugta P bilan tutashtiriladi. Shu tartibda 5, 6, 7 va 8 nuqgtalar ham aniglanadi.

5. Hosil qilingan ellips nuqtalari ketma-ket o‘zaro ravon qilib tutashtirib
chigiladi (11-rasm).

11- rasm



4-MAVZU: QOPQOG‘I MA’LUM BURCHAKKA OCHILGAN
PRIZMATIK VA SILINDRIK QUTICHALARNING PERSPEKTIVASINI
QURISH

1-savol. Silindrik qutilarning perspektivasini qurish.

Geometrik jismlarning perspektivasini qurishda pozitsion va metrik
masalalardan foydalaniladi.

1-rasmda qopqog‘i ma’lum burchakka ochilib turgan konserva bankasining
perspektivasini yasash ko‘rsatilgan. Konserva bankasining perspektivasini yasash
iIkki bosgichdan iborat. Birinchi bosgich konserva bankasining perspektivasini,
ikkinchisi esa ma’lum burchakka ochilgan uning qopqog‘i tasvirini yasashdir.
Lekin bularning har ikkalasi ham aylananing perspektivasini yasash bilan bog‘liq.
Aylanalar ularga tashqi chizilgan kvadrat yasash orgali yasaladi.

Kartinaning asosi Ky ga O markazdan yarim kvadrat 1234 ni chizib, uning
yarim diagonallarini o‘tkazamiz hamda unga urinma qilib O markazdan yarim
aylana chizamiz. Diagonallar kartinaga nisbatan 45° burchak hosil gilganligi
tufayli ularning tushish nuqgtalari D; va D, distansion nuqtalarda bo‘ladi.
Kvadratning 13 va 24 tomonlari K ga perpendikulyar bo‘lganligi uchun ularning
tushish nugtasi P bosh nuqtada bo‘ladi. Shuning uchun 2 va D, nugtalarni
tutashtiramiz. Bu to‘g‘ri chiziq 1P ni 3 nugtada, OP ni O; nuqtada kesib o‘tadi. 3
va O nuqtalardan gorizontal chiziqglar o‘tkazamiz. Natijada kvadrat perspektivasi
tomonlarida aylanaga oid to‘rtta nuqtaga ega bo‘lamiz. So‘ngra diagonallar
perspektivasida aylanaga oid yana to‘rtta, umuman 8 ta nuqtaga ega bo‘lamiz
(bular yasashlardan tushunarlidir). 8 ta nuqta orgali aylananing perspektivasi —
ellipsni o‘tkazamiz. Xuddi shu usul bilan 1A balandlikda ikkinchi ellipsni, ya’ni
konserva bankasining yugorigi asosi perspektivasini yasaymiz va ularga vertikal
urinmalar o‘tkazib, konserva bankasining perspektivasiga ega bo‘lamiz.

Konserva bankasining qopqog‘ini ixtiyoriy burchakka ochamiz. Buning
uchun P dan o‘tgan vertikal chiziqda f,, ni tanlaymiz va uni yugorigi asosning
kvadrati perspektivasidagi B va E nugtalar bilan tutashtiramiz (agar ochilish
burchagi belgilangan bo‘lsa, masalan, 48°, u holda « f,D,P=48° ga teng qilib
o‘tkaziladi).

Endi f, to‘g‘ri chizigga B nugtasidan boshlab @ aylana diametrini o‘lchab
qo‘yish zarur. Buning f, orgali K kartinaga perpendikulyar T tekisligini
o‘tkazamiz. Uning T, tushish chizig‘i f,P orgali, T kartina izi esa fy orqali o‘tadi.
f.D, radius bilan f,, dan yoy chizib, uning T, bilan kesishgan nugtasi g, ni hosil
gilamiz. g, burish vatarlarining uchrashish (tushish) nuqtasi bo‘ladi. Endi g,,B ning
T bilan kesishuv nugtasi B; dan boshlab Ty ga @ masofani o‘lchab qo‘yib, C;
nugtani belgilaymiz. C; ni g, bilan tutashtirib, uning Bfy bilan kesishgan C
nugtasini belgilaymiz. C orqali gorizontal chiziq o‘tkazib, f,E da D nuqtani
belgilaymiz. Hosil bo‘lgan CBED to‘rtburchak ichiga ellips chizish gorizontal
ellipslarni chizishdan farq gilmaydi.
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1-rasm
2-savol. Prizmatik qutining perspektivasini qurish

2-rasmda qopqog‘i ma’lum burchakka ochilgan chemodanning perspektivasi
berilgan. Unda chemodan korpusining perspektivasi berilgan deb hisoblangan.
Agar O markazdan chemodan yon tekisligida OB radiusda aylana chizsak, u B
nuqtasini ochilish jarayonidagi trayektoriyasi bo‘ladi. Bl,, ga O dan boshlab BO ni
o‘lchab qo‘yish uchun O orqali gorizontal o‘tkazamiz. Chap tomondagi O2 (u
ixtiyoriy kesma) ni o‘ng tomoniga o‘lchab qo‘yamiz (01=02). So‘ngra V1 to‘g‘ri
chizig‘ini o‘tkazamiz. U ufq chizig‘ini S; da (ixtiyoriy nuqtada) kesadi va uni g,
bilan belgilaymiz. q., ni 2 bilan birlashtibirib, uning BO ni kesgan nuqtasi D ni
belgilaymiz (OD=0B). Endi O dan chiggan vertikal chizigga OB ni o‘lchab
qo‘yamiz. Buning uchun vertikal chiziqqa proyeksiyalovchi burish vatarlarining t,,
tushish nugtasini topamiz va undan BO ni B dan chiggan vertikal chizigga
proyeksiyalab, E nuqgtasini hosil gilamiz. I,E to‘g‘ri chiziqgdan chiqqan vertikal
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chizigni S nuqgtada kesib, ellipsning yugori nugtasini hosil giladi. Ellipsni yasash
va gopgoqni yasash chizmadan tushunarlidir.
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2-rasm
Talabalar mustaqil ravishda quyidagi grafik masalalarni bajarishi lozim.
2-grafik vazifa.

a) 5.23-rasm, ¢ dagi qutichaning qopqog‘i 120° ga ochilsin.
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b) 5.23-rasm, d dagi konserva bankasining qopqog‘i 75° ga ochilsin.
S
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5-MAVZU: ARXITEKTORLAR USULIDA OBYEKT PERSPEKTIVASINI
QURISH. «<YON DEVOR» VA «PLANI PASTGA TUSHIRILGAN»
USULLARIDA OBYEKT PERSPEKTIVASINI QURISH.

1-savol. Arxitektorlar usuli.

Perspektivada narsalarning tasvirini bajarishni o‘rganish jarayonida ko‘rish
nugtasi S orqali obyekt ganday ko‘rinsa, shundayligicha tasvirlanar edi. Ya’ni K
kartina tekisligi S ko‘rish nuqtasi va obyekt o‘rtasida joylashtirilgan edi, bunday
tasvirlashda juda sodda narsalarning perspektivasini bajarish uncha giyinchilik
tug‘dirmaydi. Lekin murakkabroq obyektlarni perspektivada tasvirlashda odatiy
usul biroz chalkashliklar bilan bir gatorda noqulaylikni ham keltirib chigaradi.

Shuning uchun bunday chalkashlik va noqulayliklarning oldini olish
magqsadida, ko‘p ilmiy izlanishlar natijasiga ko‘ra, kartina bundan keyin ko‘chib
yuradi, ya’ni kartina obyektga nisbatan qulay vaziyatda joylashtiriladi. Shunda
obyektning perspektivasi uning plani va fasadiga binoan bajariladi. Bu yerda plan
obyektining ustdan ko‘rinishi, fasad esa obyektning olddan ko‘rinishi hisoblanadi.

Shunday qilib, obyektning perspketivasi uning plani va fasadi (Monj
chizmasi) bo‘yicha bajariladi.

6.1-rasmda obyektning plani va fasadi berilgan. Uning perspektiv tasviri
quyidagi tartibda yasaladi.

1. Obyektning fasadiga nisbatan ufq chizig‘i tanlab olinadi.

2. Obyektning planiga nisbatan kartina izi Ky qulay vaziyatda joylashtiriladi,
ya’ni obyektning ikki yon tomoni deyarli to‘laroq ko‘rinishi ta’minlanishi lozim.

3. Kartinaga nisbatan ko‘rish nuqtasi, ya’ni optimal ko‘rish burchagi (o)
ta’minlanadigan masofada tanlab olinishi lozim.

4. Kartina 1izida plandagi obyektning to‘g‘ri chiziglari uchrashish
nuqtalarining geometrik o‘rinlari (D4, D5, F1, F, lar) aniglanadi.

5. Obyektga nisbatan tasvir bajariladigan kartina fasadning o‘ng yonida yoki
chizma qog‘ozining bo‘sh joyida tanlanadi va ufq chizig‘i fasaddan olib o‘tiladi.
Kartina izida aniglangan barcha uchrashuv nugtalar (P, F;, F, yoki D,, D, lar) ufq
chizig‘iga olib o‘tiladi.

6. Obyektning plandagi xarakterli (burchak) nugtalari (11, 2;, 31, 41) ko‘rish
nugtasi S bilan tutashtirilib, Ky da bu ko‘rish nurlarining kesishish nuqtalari
aniqlanadi hamda ular yangi kartina asosiga olib o‘tiladi. Olib o‘tilgan nuqtalardan
foydalanib, obyekt planining perspektivasi yasaladi.

7. Fasad elementlarining balandliklari planga muvofiq perspektivada
qisqarishlarni hisobga olgan holda o‘Ichab qo‘yiladi.

Bu yasashlar obyektning 11 qirrasi kartinaga tegib turgan vaziyatda bo‘lgani
uchun bu qirra perspektivada o‘zining haqiqiy balandligida tasvirlangan. Qolgan
girralarining gisqarib tasvirlanishi F; va F, uchrashish nuqtalari orgali aniglanadi.
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2-rasmda kartinani obyekt planiga nisbatan turli ko‘rinishda tanlab olish
ko‘rsatilgan.

1. Kartina izi obyektdan olisroqda o‘tkazilgan. Shunda obyekt kichikroq
tasvirlanadi. Uning oldingi qgirrasining perspektivasini yasash uchun obyektning
tomonlari kartina izi bilan kesishguncha davom ettiriladi va T' ¢, T deb belgilanadi
hamda perspektiv tasvirning asosiga olib o‘tiladi. Bu nuqtalar Tx va F, o‘zaro
tutashtiriladi. T' ¢ esa F, bilan tutashtiriladi. Shunda obyektning oldingi girrasining
asosi yasaladi.

2. Kartina izi obyektning oldingi girrasiga tegib tasvirlangan. Bu yerda ushbu
qirra o‘zining haqiqiy balandligida tasvirlanadi. Perspektivada bu qirra to‘g‘ridan-

to‘g‘ri fasaddan olib o‘tiladi.
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3. Kartina izi obyekt planini kesadigan qilib o‘tkazilgan. Bu yerda kartina izi
kesib o‘tgan joy o‘zining haqiqiy kattaligida tasvirlanadi. Kartina izigacha bo‘lgan
obyektning qismi haqgigiy kattaligidan Kkattaroq tasvirlanadi. Obyektning
perspektivasini yasashda kartina izidagi N'k, Nk ni perspektiv tasvirning asosiga
olib o‘tiladi va ular F"; va F", lar bilan tutashtiriladi. Shunda obyektning kartina
izidan oldingi qgismi Kkartina asosidan oldinrogga chiqib, ya’ni Kkattalashib
tasvirlanadi.

Obyektning perspektiv tasviri solishtirilsa, uni ganday tartibda bajarish
qulayligi aniglanadi.

Ushbu perspektiv tasvir yasash usuli barcha usullar uchun umumiy bo‘lib,
yasash usulining turiga qarab o‘zgarishi mumkin.

Turli sohadagi mutaxassislar o‘z kasblari nuqtayi nazaridan qarashib, har
gaysisini ganoatlantiradigan usullar izlaganliklari ogibatida, perspektivada har turli
yasash usullari vujudga kelgan. Shulardan biri keng ommalashgan va ancha qulay
bo‘lgan “Arxitektorlar usuli” hisoblanadi.

Arxitektorlar obyektning plani va fasadidagi parallel to‘g‘ri chiziglarning ufq
chizig‘idagi uchrashish nuqtalaridan foydalanib, ularning perspektiv tasvirlarini
bajarishgan. Shu sababli bu usul “Arxitektorlar usuli” deyiladi.

Arxitektorlar bu usuldan o‘zlarining faoliyatlarida keng foydalanadilar.
Arxitektorlar usulida perspektiv tasvir o‘zaro parallel bo‘lgan gorizontal to‘g‘ri
chiziglarning uchrashish nuqgtalari orqgali yasaladi. Shuningdek, ushbu usul
yordamida yuqori grafik aniqlik ta’minlanadi. Arxitektorlar usulidan unumli
foydalanish uchun chizma qog‘ozi chegarasida o‘zaro parallel to‘g‘ri chiziglarning
kamida bitta uchrashish nuqtasi bo‘lishi kerak.

Bu usulning asosiy mohiyati 6.1 va 6.2-rasmlarda ko‘rsatilgan. U yerda ko‘p
gavatli binoning korobkasi sifatida obyekt deb parallelepiped olingan.

Shu tartibda har ganday arxitektura binolari, binolardan tashkil topgan
ansambllar, park va maydon kabilarning perspektivalari bajarilishi mumkin.

2-savol. Arxitektorlar usulida obyekt perspektivasi qurish.

3-rasmda plani va fasadi berilgan binoning perspektivasi arxitektorlar, plani
tushirilgan va yon devor usullari kombinatsiyasi yordamida bajarishga oid namuna
chizma Kkeltirilgan. Uning ganday chizilishi ketma-ketligi matn orgali
ifodalanmagan. Biroq yugoridagi manbaalar va mazkur namuna chizmadan
foydalangan holda talabalar o‘zlari mustaqil ravishda o‘z variantlarini bajarishlari
lozim.
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3-savol. “Plani tushirilgan” va “Yon devor” usullari

Maydon va uning atrofiga joylashgan binolarning joylashishini tasvirlashda
ufq chizig‘ini tanlashga e'tibor beriladi. Ufq chizig‘i pastroqdan o‘tkazilsa, deyarli
ko‘p narsa ko‘rinmaydi. Yuqoridan qaralsa, ko‘p narsa ko‘rinishi mumkin. Ba’zi
hollarda perspektivasi tasvirlanadigan obyekt murakkabroq bo‘lsa, oldin uning
planining perspektivasi yasab olinadi. Bu usulda obyekt fasadi elementlari
balandliklari yon devor tekisligi yordamida aniglanib bajariladi.

Perspektiv tasvir yasashning bunday usuli “Plani tushirilgan” va “Yon
devor” deb ataladi.

Obyektga nisbatan ufq chizig‘i pastroqda o‘tkazilganda obyekting past
qismidagi qisqarish uning burchaklariga katta ta’sir etadi. Ularni aniq yasashda
qiyinchiliklar kelib chiqadi. Bunday paytlarda arxitektorlar usuliga qo‘shimcha
qilib, avval, obyektning planini perspektivada tasvirlab olish, so‘ngra uning ustiga
fasadni joylashtirish hamda fasad elementlarining balandliklarini yon devor
tekisliklaridan foydalanib bajarishni XVII asrning oxiri XVIII asrning boshlarida
yashab o‘tgan Andrea Patsso (1642-1709) taklif etgan.

Obyektning perspektivasini qurishda arxitektorlar, plani tushirilgan va yon
devor usullaridan kombinatsion tarzda foydalaniladi. Quyida shunday grafik
masalalarning bajarilishi ko‘rsatilgan.

1-masala. Ko‘p qavatli  binoning  korobkasini  ifoda qiluvchi
parallelepipedning perspektivasi yasalsin (6-rasm).

1. Binoning fasadiga nisbatan ufq chizig‘i va planiga nisbatan kartina tekisligi
asosi Ky o‘tkaziladi. Ko‘rish nuqtasi S optimal ko‘rish burchagini ta’minlaydigan
masofada tanlanadi.

2. Kartina izida goidaga muvoflg bosh nugta P va uchrashuv nugtalari F; va
F, lar aniglanadi. Binoning xarakterli nugtalari (burchaklari) 2' va 3' lar S bilan
tutashtiriladi va Ky da 2« hamda 3x nugtalar belgilanadi.

3. Fasadning o‘ng tomoni (yoki chizmaning bo‘sh joyida) ufq chizig‘i
davomida bosh nugta P va F;, F, nuqtalar o‘rni belgilanadi. Fasad asosi chizig‘ida
P va unga nisbatan 1y, 2x va 3 nuqtalar o‘rni belgilanadi.

4. Perspektivada planning perspektivasini bajarish uchun ufq chizig‘idan
pastda «Tushirilgan plan» chizigi o‘tkaziladi va unga 2y, 1k va 3k nugtalar
tushiriladi. 1x nugta F; va F, lar bilan tutashtiriladi va ularda 2x hamda 3k lardan
chizilgan vertikal chiziglarda 2', 3' nuqtalar belgilanadi. O‘z navbatida 2' va 3'
nugtalar F; va F, larga birlashtirilsa, 4' hosil bo‘ladi. Shunda obyekt planining
perspektivasi tushirilgan planda hosil bo‘ladi. Bu nuqtalardan vertikal chiziglar
chigariladi.

5. Fasad yonida ixtiyoriy vertikal yon devor tekislikning kartina izi Ty ufq
chizig‘iga perpendikular qilib o‘tkaziladi. Bu tekislikdagi qisqarishlar ixtiyoriy
tanlab olingan F; bilan bog‘liq bo‘ladi.

6. Fasadda binoning biror girrasini, masalan, 22 girraning balandligini
perspektivada aniglash uchun tushirilgan plandagi 2' nugtadan ufq chizig‘iga
parallel chizilgan chizig Ty ni 2' nugtada kesadi. Ushbu 2' nugtadan vertikal
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chiziq chizilib, 2F; chizigda topilgan 2' nuqtadan yana ufq chizig‘iga parallel
chiziladi va 2« dan chizilgan vertikal chiziqda 2 nugta aniglanadi.
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6- rasm

7. Parallelepipedning 1 qirrasi kartinaga tegib turganligi sababli u o‘zining
haqgiqiy kattaligida tasvirlanadi. Yoki 2 nugtani F; bilan tutashtirib, uni 1x dan
chigarilgan vertikal chizig bilan kesishgan 1 nugtasi ham ushbu girraning
perspektivasini aniglaydi. 1F, chiziq 3¢ dan chizilgan vertikal chizigni kesib, 3
nugqtani beradi. Orqa tomonda ko‘rinmaydigan 4 nuqtasi 2F, va 3F; chiziglarning
kesishgan joyida bo‘ladi.

2-masala. Plani va fasadi berilgan binoning perspektivasi arxitektorlar, plani
tushirilgan va yon devor usullari kombinatsiyasi yordamida bajarilsin (7-rasm).

1. Qoidaga muvofiq binoning fasadiga nisbatan ufq chizig‘i va planiga
nisbatan kartina izi hamda ko‘rish nuqtasi S tanlab olinadi. Kartina izi binoning 1
va 5¢ qirralari orqali o‘tganligi munosabti bilan bu qirralar o‘zlarining haqiqiy
balandliklarida tasvirlanadi. S orqali P, F;, F, va boshga nugtalar aniglanadi.

2. Fasadning o‘ng tomoni perspektiv tasvir yasashga mo‘ljallangan joyga, ufq
chizig‘i davomiga P, F; va F, lar Ky dan olib o‘tiladi. Fasad asosi chizig‘iga ham
Ky dagi 6k, 5k, 2k, 1k va 4k lar S ga nisbatan ko‘chirib o‘tiladi.

3. Tushirilgan plan chizig‘iga fasad asosi chizig‘idagi 6k, Sk, 2k, lk, 4«
nuqtalar vertikal chiziglar yordamida tushiriladi. F; va F, uchrashish nugtalari
yordamida tushirilgan plan maydonida binoning plani bajariladi.

4. Yon devor tekisligi T(Ty ,Ty) hamda F; uchrashuv nugtasi yordamida 2' va
6' nuqtalarining perspektivadagi balandliklari o‘rinlari aniglanadi.

5. Qolgan barcha yasashlar umumiy usulda bajariladi.
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6-MAVZU: TO‘'RLAR VA KOORDINATALAR USULLARIDA OBYEKT
PERSPEKTIVASINI QURISH

1-savol. Umumiy ma’lumotlar.

Katta maydonga ega bo‘lgan, tuzilishi turli yo‘nalishdagi chiziglardan, egri
chizigli ko‘rinishlardan tashkil topgan obyektlarning ufq chizig‘ini ancha
yugoridan olib, perspektiv tasvirini qurishda arxitektorlar yoki radial (nurlar izi)
kabi usullaridan foydalanish magsadga muvofiq emas. Bunday holatlarda ba’zan
to‘r usulidan foydalaniladi. Ya’ni, xiyobon, zavod hududi, biror daha va shunga
o‘xshash katta maydonda joylashgan obyektlarning perspektivasini qurishda to‘rlar
usulidan foydalanish qulay hisoblanadi.

To‘rlar usulida tasvir yasash uchun kenglik, chuqurlik va balandlik kabi
perspektiv masshtablardan foydalaniladi. Bunda dastlab kuzatish nugtasi tanlanadi
va perspektivasi chiziladigan obyektning plani ustiga ma’lum masshtabda har bir
katagi kvadratdan iborat bo‘lgan to‘r chiziladi. Kvadrat katakchalarni hosil
qiluvchi to‘g‘ri chiziglar kartinaga nisbatan parallel va perpendikular gilib olinadi.
Kenglik va chuqurlik masshtablari yordamida obyekt planining perspektivasi
yasaladi. Keyin balandlik masshtabi bo‘yicha planda joylashgan har bir bino,
daraxt kabilarning balandliklari tiklanadi hamda perspektivasi to‘liq bajariladi.
Bunday katta maydonda joylashgan bino va inshootlarning perspektivasini
qurishda kuzatish nugtasi ancha balanddan olinadi, chunki binolar imkon
darajasida bir- birini to‘sib qolmasligi lozim.

To‘rlar usulida berilgan maydon va undagi obyektlarning perspektivasi
qurilsin.

1-rasm, a da shahar markaziy ko‘chalaridan birida joylashgan supermarket,
mexmonxona, restoran, bank kabi binolarning yon atrofidagi maydoni bilan plani
berilgan. Uning perspektivasini yasash quyidagi tartibda amalga oshiriladi.

1. Plan ustiga har bir katagi 10 metrga teng bo‘lgan kvadrat katakchalar, ya’ni
to‘r chiziladi. Kvadratlarning ganchalik kichik bo‘lishi obyekt perspektivasi
anigligini ta’minlaydi. Kenglik (uzunlik) masshtabi bo‘yicha kartina asosi Ky
katakchalarni bo‘luvchi chiziglarga 1, 2, 3,..., 8 ragamlar, chuqurlik masshtabi
bo‘yicha esa 0, 1;, 2;, 31, ... 8; raqamlar belgilab qo‘yiladi. Kuzatish nuqtasi
narsalar tekisligidan 60 metr balandlikda, kartina tekisligidan 55 metr uzoqlikda
joylashgan. Masshtab metr hisobida 1:10 nisbatda olingan (1-rasm, a va b).

2. Planning perspektivasini qurish uchun Ky kartina asosi, hh ufq chizig‘i
o‘tkaziladi va bosh masofa orqali distansion D; va D, nuqtalar belgilanadi hamda
balandlik masshtabini belgilovchi T tekislikning kartina izi Ty o‘tkaziladi. Tk va Ky
larning o‘zaro kesishgan nuqtasi O dan kartina asosi Ky ga 1, 2, 3, ..., 8 nugtalar
belgilab qo‘yiladi. Bu nuqtalar P bosh nuqta bilan tutashtiriladi. So‘ngra O yoki 8
nuqta D; yoki D, bilan mos ravishda tutashtirilib, uning kartinaga perpendikular
1P, 2P, ... 8P to‘g‘ri chiziqlar bilan kesishgan nuqtalari aniglanadi. D; va D,
distansion nugtalar kvadrat katakchalar diagonallarining uchrashish nugtasidir.
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Aniglangan nugtalardan hh ufq chizig‘iga parallel chiziglar o‘tkaziladi. Natijada
plandagi kvadrat katakchalarning perspektivasi hosil bo‘ladi.
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3. Planning perspektivasi avval narsalar tekisligi (yer)da chizib olinadi.
Buning uchun plandagi konfiguratsiya (binolar, daraxtlar va boshga)lar, ularning
xarakterli nuqtalari yordamida yasaladi. Masalan, supermarketning BB' girrasiga
tegishli bo‘lgan B' nuqgta 6.13- rasm, a da 7 va 3; nuqgtalardan chigarilgan
chiziglarning kesishgan nugtasida yotibdi. Uning perspektivasi ham 6.13-rasm, b
dagi 7 va 3; nuqgtalardan cliiqarilgan to‘g‘ri chiziglarning kesishgan nugqtasida
bo‘ladi. Yoki daraxtlardan biri 2 va 1; nuqtalardan o‘tayotgan katak chiziglarida
yotganligi sababli perspektivada ham shu nugtalardan chigarilgan chiziglarning
kesishgan nugtasida belgilanadi. Nuqgtalar plandagi kvadratlarning gaysi gismida
joylashgan bo‘lsa, ko‘z  chamasida perspektivada ham o‘sha joyga olib
ko‘chiriladi.

Biroq perspektiv tasvirning aniqroq bo‘lishi uchun katak chiziglarining faqat
birida yoki umuman katak chiziglarida yotmagan obyektlarning xarakterli nugtalari
perspektivasini qurish qo‘shimcha yasashlarni talab giladi. Masalan, mexmonxona
binosining N nuqtasi 45 va 5,6, kataklar yo‘nalishi orasida joylashgan. N nugtaning
plan perspektivasidagi o‘rniga ko‘chirish uchun undan K, ga parallel va
perpendikular chiziglar o‘tkaziladi hamda N; va N3 nuqtalar topiladi. O nugtadan
N, nugta ON; radiusda aylantirilib, Ky ga olib tushiladi va N, nugta aniglanadi
(6.13-rasm, a).

N, va N3 nuqtalar plan perspektivasiga o‘lchab qo‘yiladi. N; nugta P bosh
nuqgta bilan, N, nugta esa D, distansion nuqta bilan tutashtiriladi. N3D, chiziq OP
chizigni kesib, N; nuqgtani beradi. N; nugtadan hh ufq chizig‘iga parallel chiziq
chizilsa, u N3P ni kesib, N nugtaning plandagi perspektivasi N' ni beradi. Qolgan
barcha xarakterli nuqtalar yuqorida ta’kidlangan tartib bo‘yicha aniqglanadi (6.13-
rasm, b).

Agar o‘zaro parallel to‘g‘ri chiziglarning uchrashish nugqtalari chizma qog‘ozi
chegarasi ichida bo‘lsa, ish jarayoni yana ham osoiilashadi va tezlashadi. Ushbu
misolda AB yo‘nalishdagi gorizontal to‘g‘ri chiziglarning uchrashish nugtasi F;
bo‘lsa, unga perpendikular bo‘lgan gorizontal chiziqlarning uchrashish nuqtasi F;
hisoblanadi.

4. Bu bosqichda har bir harakterli nuqtalardan vertikal to‘g‘ri chiziqlar
chigarilib, ularning balandliklari perspektivasi aniglanadi. Masalan, AA' girraning
o‘n uch metrli balandligini o‘lchab qo‘yish uchun Ty da 13 metr balandlik
belgilanadi va bosh nugta P bilan birlashtiriladi. Bu 13 metr balandlikning
perspektivasi hisoblanadi. A' nugtadan Ky ga parallel chizib, OP da A; nugta
aniqlanadi va undan vertikal chiziq o‘tkazib, T tekislikning 13-metrida A, nuqta
topiladi. A, dan o‘tkazilgan gorizontal va A' dan chiqgarilgan vertikal chiziglar
o‘zaro kesishib, A nugtaning perspektivasini beradi. AA' kesma supermarketning 13
metrga teng boigan bitta girrasining perspektivasidir.

Bundan tashgari AA" kesmani aniglash uchun A' dan o‘tkazilgan gorizontal
chizigga 13 metrni o‘lchab, As nuqgtani belgilash va A' nugtadan A'As radiusda
aylana yoyi chizish ham mumkin. Bu yoy A' dan chiqarilgan vertikal chizigni A
nuqtada kesadi (6.13-rasm, b).
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7,5 metrli restoran, 30 metrli mehmonxona, 34 metrli bank, 12 meirli archa
daraxtlarining balandliklari ham 4-bosqgichdagi kabi aniglanadi. 2-rasmda yugorida
plani berilgan obyektning to‘liq qurilgan perspektiv tasviri keltirilgan.

Q
W ¢
‘\N
- N
~ [
Lﬁ‘\
Ao
Oy <
- TN
Q
==
s
) /
™
\\‘
N
LLN
LkN
~—
T R /3T AR R Vas e
LkN

~N
S 2-rasm
100



7-MAVZU: FRONTAL INTERER PERSPEKTIVASINI QURISH

Interyerning frontal perspektivasi. 1-rasm, a da deraza joylashgan devori
kartina tekisligiga parallel bo‘lgan interyer (xona ichi) plani berilgan. Xonaning eni
4 m, ichki uzunligi (chuqurligi) 3 m va balandligi 3 m bo‘lsin. Uning ichida
diametri @2,7 m gilam, eni 1m, balandligi 2,2 m va kartina tekisligiga nisbatan 45°
ga burchak ostida ochilgan eshik, eni 2,4 m, balandligi 1,6 m deraza, eni 1,7 m,
galinligi 0,6m, balandligi 2,6 m kiyim shkafi va chap vertikal devorda unga
nisbatan 12° ga og‘ib turgan eni 0,8 m, balandligi 0,9 m bo‘lgan kartina (surat) lar
joylashgan.

Agar xona ichi va undagi buyumlarning o‘lchamlari hamda joylashuv
koordinatalari to‘liq berilsa, u holda interyer planining ortogonal proyeksiyasidan
foydalanmasdan ham uning perspektivasini qurish mumkin.

Bizning misolimizda interer planining ortogonal proyeksiyasi, o‘lchamlari va
chizigli masshtabi berilgan. Bu interyerning perspektivasini qurish quyidagi
tartibda amalga oshiriladi.

1. Interyer plani chizilib, kartina asosi Ky o‘tkaziladi va xona ichidagi
buyumlarning harakterli nugtalari shartli harf yoki ragamlar bilan belgilanadi (1-
rasm, a). Kartina tekisligi tiklanadi va planning yuqorisidan Ky o‘tkaziladi (1-
rasm, b). Plandagi 1 va 2 nuqtalardan yuqoriga vertikal chiziglar o‘tkaziladi va Ky
da 1’ va 2’ nuqtalar belgilanadi. Bu nuqtalardan ham yuqoriga chizigli masshtabdan
foydalanib xonaning ichki balandligi (3 m) qo‘yilib, 1 va 2 nuqgtalar aniglanadi
hamda 1,7 m balandlikda gorizont chizig‘i o‘tkaziladi. Gorizont chizig‘iga bosh
masofadan foydalanib distantsion D; va D, nuqtalar o‘lchab qo‘yiladi. Bosh
masofa 2,75 m ga teng. 1, 2, 2’ va 1' nugtalar bosh nuqta P bilan birlashtirilsa
ikkita yon devorning shift va pol tekisliklari bilan kesishgan chiziqglari
perspektivasi hosil bo‘ladi.

2. Xona ichi perspektivasini qurishda kartinaga nisbatan 45° da joylashgan
gorizontal to‘g‘ri chiziglarning uchrashish nugqtalaridan foydalaniladi. Bizga
ma’lumki bunday to‘g‘ri chiziglarning tushish nugqtasi distantsion D; va D,
nuqtalarda bo‘ladi. Kartinaga parallel bo‘lgan devor perspektivasini yasash uchun
plandagi 2 nuqgtadan 24 radiusda aylana yoyi yoki 4 nugtadan kartina (Ky) ga 45°
burchak ostidagi to‘g‘ri chiziq chizilib, Ky da 4; nuqgta aniglanadi. 4; nuqtadan
yugoridagi Ky ga vertikal chiziq o‘tkazilib unda 4, nuqta belgilanadi.

A, va D, nugtalarni birlashtiruvchi chiziq A4; vertikal chizigning plandagi
perspektivasini aniglaydi, ya’ni u 2'P chizigni kesib poldagi A" nugtaning
perspektivasini beradi. Bu 4" nuqtadan vertikal va gorizontal to‘g‘ri chiziglar
chizib kartinaga parallel bo‘lgan devor perspektivasi hosil gilinadi. Demak,
plandagi buyumning perspektivasi uning harakterli nuqtalari orgali kartinaga
nisbatan perpendikular va 45° burchak ostidagi to‘g‘ri chiziglarni o‘tkazish hamda
bu chiziglarning perspektivalarini kesishgan nuqtalari orgali qurilar ekan.

3. Interyerda joylashgan barcha buyumlarning plandagi perspektivasi ham
yugoridagi kabi aniglanadi. Bu jarayon berilgan chizmadan ham tushunarli. Bu
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yerda eshik o‘rni distantsion D; nugta va ochilgan eshik perspektivasi distantsion
D, nuqta yordamida aniqlanadi. Aylana perspektivasi planda unga urinma bo‘lgan
yarim kvadrat va uning dioganallaridagi harakterli nuqtalar yordamida yasalgan.
Deraza eni chegaralari kartinaga perpendikular bo‘lgan to‘g‘ri chiziglarning deraza
joylashgan devor tekisligi bilan kesishgan nuqtalari orqali aniglangan.

4. Bu bosqichda har bir buyumning balandliklari perspektivasi yasaladi. 1'1
va 2'2 kesmalar kartina tekisligida yotganligi uchun ularga balandlik o‘lchamlari
chizigli masshtab orqali haqiqiy kattalikda belgilab chiqiladi.
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Kiyim shkafi balandligi perspektivasini yasash uchun 2’2 kesmaga 2,6 m
o‘Ichab unda nuqta belgilanadi va bosh nuqta P bilan birlashtiriladi. B’ nugtadan
chigarilgan perpendikular shkaf balandligi perspektivasini chegaralovchi chiziq
bilan B nugtada kesishadi. B nuqtadan kartinaga parallel va perpendikular gilib
o‘tkazilgan chiziqlar shkaf plani perspektivasidagi xarakterli nuqgtalardan
chigarilgan vertikal to‘g‘ri chiziqlar bilan mos ravishda kesishadi hamda kiyim
shkafi perspektivasini hosil giladi.

Devordagi og‘ib turgan kartina, deraza, eshik o‘rni va ochilgan eshik
balandliklari perspektivasi kiyim shkafi perspektivasi kabi yasaladi.Interyerda
tasvirlangan eshik tavagalarining ochilgan holatlarini perspektivalari bajarish 2-
rasmda ko‘rsatilgan.
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2- rasm

Ochilayotgan eshik tavagasi yarim aylana chizadi. Har ganday eshik
tavaqasining kengligi chiziladigan aylananing radiusiga teng bo‘ladi. Shuning
uchun pol tekisligida eshik ochilayotgandagi aylana radiusi chizayotgan
trayektoriya ellips ko‘rinishida chizib olinadi. Ellipsda A nuqta tanlab olinadi va u
O nugqta bilan tutshtirilib davom etdirilsa, ufq chizig‘ini F, nugta topiladi. F, nuqgta
O, bilan tutashtirilib A; nugta aniglanadi. Shu tartibda ikkinchi eshigining ochilgan
holati aniglanishi mumkin.

103



8-MAVZU: GEOMETRIK SIRTLARNING SHAXSIY VA TUSHUVCHI SOYALARINI
PERSPEKTIVASINI QURISH.
SUN’TY YORITISH ORQALI INTERERDA SOYA BAJARISH

1-savol. Sun’iy (markaziy) yoritish manbayi.

Sun’iy yoritishda yorug‘lik manbalari (elektr lampochkasi, sham, fonar va
boshgalar) buyumdan uncha uzoq bo‘lmagan masofada, ya’ni uch o‘lchamli fazo
sohasida joylashgan bo‘ladi va ular nuqtaviy manbalar deyiladi. Markaziy
yoritishda yorug‘lik nuri buyumga uririib, piramida yoki konus sirtini hosil giladi.
Markaziy yoritishdan, asosan, interyerda soya yasash uchun foydalaniladi. Agar
yoritish manbayi ikki va undan ko‘p bo‘lsa, u holda tushuvchi soyalarning bir
gismi ustma-ust tushadi. Shunda ikkita tushuvchi soyaning ustma-ust tushgan
gismi to ‘lig soya, ustma-ust tushmagan gismi esa yarimsoya hisoblanadi (1-rasm).

Interyerda soya yasash orqali xona jihozlari va yoritish manbayi o‘rinlari
loyiha jarayonida tekshiriladi hamda eng magbul varianti tanlanadi. Markaziy
yoritishda soya bajarish uchun yorug‘lik manbayi va uning soya tushuvchi tekislik
yoki sirtlardagi proyeksiyalari berilishi kerak.

1 rasm

2-rasm, a da perspektiva apparati va narsalar tekisligiga tik bo‘lgan hamda B
nugtasi unda yotgan AB kesma beiilgan. S sun’iy yoritish manbayidan taralayotgan
nurlar AB kesmaning H dagi BAy soyasini hosil giladi. B nugta narsa tekisligida
yotganligi uchun uning soyasi o‘zi bilan ustma-ust tushadi. Buning uchun AB
kesma orqali nurlar tekisligi o‘tkaziladi va u narsalar tekisligi bilan kesishib, AB
kesmaning H dagi soyasini beradi. Demak, S yorug‘lik manbayini A nuqgta bilan,
uning H dagi S' proyeksiyasini esa B nugta bilan tutashtirib, yorug‘lik tekisligi
o‘tkaziladi. SA va S;B chiziglar o‘zaro kesishib, A nugtaning narsalar tekisligidagi
Ay soyasini beradi.

Bu jarayonni perspektivada bajarish uchun AB kesma va SS' larning
kartinadagi perspektiv tasvirlari quriladi. So‘ngra S nuqta A bilan, S; esa Bk bilan
tutashtiriladi va ularning kesishgan nuqtasi Axy belgilanadi. BxAkn chizig AxBk
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kesmaning soyasi bo‘ladi. 2-rasm, b da yuqoridagi jarayonning ish vaziyati, ya’ni
kartinaning o‘zida AB kesmaning soyasini bajarish ko‘rsatilgan. Bunda ham SA va
S1Bk chiziglar o‘zaro kesishib, Ay ni aniglaydi, Axy — A nugtaning, B A« kesma
esa AB kesmaning perspektivadagi soyasidir.

2- rasm

3-rasmda yorug‘lik manbayi S, konus sirti va vertikal vaziyatdagi ABCE
to‘g‘ri to‘rtburchak (tekislik) berilgan. ABCE ning soyasi xuddi bundan oldingi
misoldagi AB kesmaning soyasini aniglaganimizdek yasaladi.

Konus sirti ham narsa tekisligiga va ABCE to‘g‘ri to‘rtburchakka soya
tashlaydi. Buning uchun S' ni konus uchi T ning narsa tekisligidagi T' proyeksiyasi
bilan, S ni esa T uchi bilan tutashtirib, Ty soya aniglanadi. Ty nugtadan konus
asosiga urinma o‘tkazilib, uning H dagi soyasi hosil gilinadi.

§

> 5,
U A 3- rasm

1Ty va Ty2 chiziglar AE ni 3 va 4 nugtalarda kesadi hamda shu yerda
konusning yerdagi soyasi sinadi. Konusning ABCE tekislikdagi soyasini yasash
uchun T konus uchining vertikal tekislikdagi T¢ soyasi aniglanadi. 3 va 4 nugtalar
Tc bilan tutashtirilib konusning ABCE dagi soyasi hosil gilinadi. Konusning
shaxsiy soyasi 1T va T2 chiziglar bilan chegaralanadi.

4-rasm, a va b larda ham interyerdagi jixozlardan tushayotgan soyalar ham
yuqoridagi chizmadagidek qurilgan. Ularni tahlil gilishni talabaning o‘ziga havola
gilamiz.
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9-MAVZU. OBYEKTLARNING SUV YUZASIDAGI AKS TASVIRINI
YASASH. XONA ICHIDA JOYLASHGAN BUYUMLARNING VERTIKAL,
FRONTAL VA OG‘MA KO‘ZGULARDAGI AKS TASVIRLARINI
QURISH

Perspektivada narsalarning suv yoki ko‘zgu sathida akslarini tasvirlash
simmetrik tasvirlar yasashdan iborat. Suv yoki ko‘zgu sathidagi chiziq simmetriya
o‘qi vazifasini o‘taydi. Suv yoki ko‘zgu sathi ularning geometrik tekisligi
hisoblanib, akslar shu tekisliklarda tasvirlansa ham ular xuddi o‘sha sathlarning
ostida ko‘rinayotgandek tuyiladi.

Ma’lumki, narsadan suv  yoki
ko‘zguga tushayotgan nurning a burchagi
aks etish, ya’ni qaytish a.burchagiga teng
bo‘ladi (1- rasm, a). Ko‘zgu (suv) sathi
tekisligidagi chetki A va B nugtalariga T
nuqtaning ko‘rish nurlari tushmoqgda va
oy, P1 burchaklarda S ko‘rish tomoniga
gaytmoqda. Qaytish nurlari t va q lar
q qp ko‘zgu orqa tomoniga yo‘naltirilsa, ular

3 y o o‘zaro T dan ko‘zgu tekisligiga
0 perpendikular chizilgan to‘g‘ri chiziq Ta

da kesishadi. Agar ToTA o‘chab ko‘rilsa, u
AB-ko'zgu ToTga teng chigadi (TQTA: ToT).
a-a,p=p b _Demak, fazodagi narsa ko‘zgu (sgv)

1 1 ;
sathidan gancha masofada bo‘lsa, uning
9.1-rasm aksi ham ko‘zgu orqgasi (suv osti)da
shuncha masofada tasvirlanar ekan (9.1-rasm, b).

Ushbu fizika (tabiat) qonuniga muvofiq gorizontal, vertikal va qiya ko‘zgu
(suv) sathlaridagi akslarning perspektiv tasvirlarini yasash o‘rganiladi.

Suvda aks tasvir yasash. Ariq ustiga qurilgan Kko‘prikning frontal
perspektivasida 0,0, va O,T to‘g‘ri chiziglar yarimaylanali suv o‘tkazuvchi
quvurlarnlng va ariqdagi suv sathining simmetriya o‘qlari vazifasini o‘taydi.
Simmetriya o‘qlaridan yuqoridagi 1 va 2 nuqtalari O; (O; dan yarimaylana) va O,
nuqtalardan pastga tomon o‘zgarishsiz o‘Ichab chizib qo‘yilgan (2-rasm).

»

2- rasm
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3-rasmda ko‘ldagi tabiat elementlarining suvdagi aks tasvirini yasash
ko‘rsatilgan. Oldinroqdagi AB tayoq va GL egri cho‘pdan tushayotgan akslarni
tavirlashda, masalan, B nuqtaning suv sathidagi asosi ning aniqlanishi yo‘nalish
(strelka)lar bilan ko‘rsatilgan. Baliq tutish tayog‘i AB frontal joylashgan bo‘lib, By
dan ufq chizig‘iga parallel chizilgan chizigqga A nuqtadan unga perpendikular
chiziq tushirilgan. Bu chizigga O, nugtadan O,A masofa O,A=0,A, (Z=Z,) tarzida
o‘lchab qo‘yiladi. A,By tayoqcha AB ning suvdagi aksi hisoblanadi. GoL egri
cho‘pning kuzatuvchiga nisbatan ishg‘ol gilgan holatini aniqlash uchun CyF; dan
foydalansa bo‘ladi. D, E, L nugtalardan vertikal (suv sathi tekisligiga tik) chiziglar
chizilib, Op, Og, O, nugtalar belgilanadi. Bu belgilangan nuqtalardan tik chiziglar
davomiga OpD=0pD4, O.E=0.E,, O,L=0,L, tarzida masofalar o‘lchab qo‘yiladi.
Shunda egri cho‘pning suvga tushayotgan aks tasviri perspektivasi hosil bo‘ladi.
Osmonda uchib ketayotgan qushning aksi ham Ot dan O;T=0,T, tarzida o‘Ichab
go‘yilgan.

Kuzatuvchidan ancha olisda joylashgan narsalarning suvga tushayotgan
akslarini tasvirlashda simmetriya o‘qi vazifasini ufq chizig‘i o‘taydi (NOy=0OgN,).
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3- rasm

Ko‘zguda akslar tasvirini yasash. Narsalardan ko‘zgu sathiga tushayotgan
akslarni yasash suvdagi kabi bajariladi. Shuning uchun narsaning xarakterli
nuqtalaridan ko‘zgu tekisligiga perpendikular to‘g‘ri chiziglar chizilib, u bilan
kesishgan nugqtalari aniqlanadi va o‘sha perpendikular chiziglar davom ettiriladi.
Ko‘zgu sathidan narsa nuqtalarigacha bo‘lgan masofa shu perpendikular
chiziglarning davomlariga o‘lchab qo‘yiladi. Aniqlangan nuqtalar o‘zaro
tutashtirib chiqilsa, narsaning ko‘zgu- dagi aks tasviri perspektivasi bajarilgan
bo‘ladi.

1-masala.  Gorizontal (xonaning pol tekisligida joylashgan) ko‘zguga ikki
yon devorga A va B nugtalarda mahkamlangan Kkartinaga parallel AB va
perpendikular AC kesmalarning aks tasvirining perspektivasi bajarilsin (4-rasm).

1. A va B nuqtalardan xona yon devorlari bo‘yicha pol tekisligiga
perpendikular chiziglar tushiraladi. Yon devor va pol tekisliklarining o‘zaro
kesishishidan hosil bo‘lan burchak chiziglari bilan tushirilgan chiziglarning
kesishgan O, va Og nuqtalari tutashtirilib, simmetriya o‘qi aniqlanadi.
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2. Op va Og nugtalardan unga tushirilgan perpendikular chiziglarning
davomiga O,A=0,As, 0zB=0.B, ko‘rinishida masofalar o‘lchab qo‘yiladi. A, va
Ba nugtalar tutashtirilsa, AB kesmaning gorizontal ko‘zguga tushayotgan aksi hosil
bo‘ladi.

A Ko'zqu 8,

4- rasm

3. A, va P tutashtiriladi va unda C dan ko‘zgu tekisligiga perpendikular
tushirilgan to‘g‘ri chizigda C, nuqta aniglanadi. CAB siniq chizigning gorizontal
ko‘zgudagi aksining perspektivasi C,A,B,bo‘ladi.

2-masala.  Gorizontal (xonaning shift tekisligida joylashgan) ko‘zguda
xonaning yon devorlariga A va B nugtalarda mahkamlangan ABC sinig chizigning
aks tasvirining perspektivasi bajarilsin (5-rasm).

Shift va pol tekisligida joylashgan ko‘zgulardagi aks tasvirlar bir xil yasaladi.

3-masala.  Vertikal (xonaning chap yon devor tekisligida joylashgan)
ko‘zguda H ga perpendikular AB kesmaning aks tasvirining perspektivasi bajarilsin
(6-rasm).

1. Ko‘zgu asosi va kesmaning A nuqtasi pol tekisligida bo‘lgani uchun A
nuqtadan ko‘zgu asosiga perpendikular chiziq (ufq chizig‘iga parallel) o‘tkaziladi
va O nuqta belgilanadi. Ko‘zgu asosida belgilangan O nuqtadan verikal chiziq
chizilib, simmetriya o‘qi hosil qilinadi.

2. O dan OA radiusda ko‘zgu ichki tomoniga A nugqta olib o‘tiladi va A, dan
verikal (AB ga parallel) to‘g‘ri chiziq chiziladi. B nuqtadan ko‘zgu tekisligiga
perpendikular chizilgan to‘g‘ri chizigda B, topiladi. A,B,— AB kesmaning vertikal
ko‘zgudagi aksi hisoblanadi.

Ko'zgu
A, B,

Ga

o, ¢
R / G

7
\%

P

5- rasm
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Ko'zgu

B‘I of

6- rasm

4-masala.  Frontal (xonaning old tekisligida joylashgan) ko‘zguda BAC
to‘g‘ri burchakning aks tasviri perspektivasi bajarilsin (7-rasm).

1. To‘g‘ri burchakning AC chizig‘i pol tekisligida bo‘lgani uchun A nuqta P
bilan tutashtirilib, ko‘zgu asosiga perpendikular AP chiziq o‘tkaziladi va O, nuqta
topiladi. O, dan vertikal to‘g‘ri chiziq chizilib, simmetriya o°qi hosil gilinadi.

2. Ufq chizig‘ida ixtiyoriy nuqta F; tanlab olinadi va u O, bilan tutashtirihb
davom ettiriladi hamda AC chizigda O nugta belgilanadi. OA radiusda AC chizigga
A nugta olib o‘tiladi va u A; deb belgilanadi. A; nuqta F; bilan tutashtirilsa, O,P
chizigni A, nugtada kesadi. A, —A nuqtaning ko‘zgudagi aksi hisoblanadi va undan
vertikal hamda gorizontal to‘g‘ri chiziqlar chiziladi. BP chizigda B,, CP chiziqda
Ca akslar hosil bo‘ladi. B,A,C, — berilgan BAC to‘g‘ri burchakning ko‘zgudagi
aksi bo‘ladi.

B Ko'zgu
F““\ B, 4
F, I —
\\
A [A
UA
A 0 C A

\< / 7-rasm

5-masala.  Kartinaga qiya, pol tekisligiga perpendikular (vertikal)
ko‘zguda BAC to‘g‘ri burchakning aks tasviri perspektivasi bajarilsin (8-rasm).

1. Ko‘zguga B, A, C nuqtalardan perpendikular chiziglar o‘tkazish uchun F;
nugta aniglanishi zarur. Buning uchun P bosh nuqtadan yuqoriga vertikal to‘g‘ri
chiziq chizib, unga PD, masofa olib o‘tiladi va u S' deb belgilanadi. S' nugtadan
SF; ga perpendikular chiziq o‘tkazilib, ufq chizig‘ida F; nuqta topiladi.

2. A nugta F; bilan tutashtirilsa, ko‘zgu tekisligiga perpendikular o‘tkazilgan
bo‘ladi. Ko‘zgu asosidagi O; nuqtadan vertikal chiziq o‘tkazilib, simmetriya
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chizig‘i hosil qilinadi. O; dan ufq chizig‘iga parallel chiziq chiziladi va u AP
chizigni 1 nugtada kesadi. O;1masofa chapdan o‘ng tomonga sirkul yordamida olib
o‘tiladi va 1; nugta belgilanadi. 1; nugta P bilan tutashtirilib, AF; da A nugtaning
ko‘zgudagi aksi hisoblangan A, topiladi. A, nugtadan vertikal chiziq chiziladi va
BF, chizigda B, belgilanadi. A, nugta F, bilan tutashtirilsa, CF; chizigda C, nugta
aniglanadi. B,A,C,- berilgan BAC to‘g‘ri burchakning ko‘zgudagi aksi bo‘ladi.

s

A 8- rasm

6-masala. Og‘ma ko‘zguda AB kesmaning aks tasviri perspektivasi A,B,
aniglansin (9-rasm).

Dastlab, ko‘zguning vaziyati ko‘rsatilgan sxema orqali aks tasvir tushishi
o‘rganib chiqiladi. AB kesma H pol tekisligiga perpendikular, ko‘zgu esa H ga ¢
burchak ostida giya joylashgan. A va B nuqgtalardan ko‘zgu tekisligiga
perpendikular chiziqlar o‘tkazilib, ularga OpA va O,B masofalar o‘lchab qo‘yilgan.
Kesmaning o‘zi va aksi davom ettirilsa, ular ko‘zgu tekisligidagi 2 nuqtada
kesishadi. Perspektivada Og nugta F; bilan tutashtirib davom ettirilsa, B2 chizigni
O nugtada kesadi. OB radiusda chizilgan yoy 3 nugtani aniglay di. 3 nugta F; bilan
tutashtirilsa BFs chizigni kesib, B, nugtani hosil giladi. 2 nugta B, bilan tutashtirilib
davom ettirilsa, AFs chizigda A nuqgtaning aksi A, topiladi. Ushbu sxemaga
muvofiq perspektivada quyidagi ishlar bajariladi.

1. Qoidaga binoan P dan vertikal chizigda S' nugta aniglanadi va F; dan F,S'
radiusda yoy chizilib, ufq chizig‘ida F; nugta topiladi. Ko‘zguning og‘ish ¢
burchagi F; dan o‘lchab qo‘yiladi va Fs nuqgta aniglanadi. F; dan F3Fs ga
perpendikular qilib chiziq o‘tkazilsa, F;Fs ning ostida pasayuvclii chiziglarning
uchrashish nuqgtasi F, topiladi.

2. A nugta F; bilan tutashtirilib, ko‘zgu asosiga perpendikular chiziq
o‘tkaziladi va 1 nugta topilib, undan F,1 simmetriya o‘qi o‘tkaziladi. Simmetriya
o‘ghii AB kesma davomi bilan kesishgan nuqtasi 2 belgilanadi.

3. A va B nugtalar Fs bilan tutashtirilib, kesmaning ko‘zgudagi akslarining
yo‘nalishi belgilanadi. BFs chizigning simmetriya o°qi bilan kesishgan Og nuqtasi
F, bilan tutashtirilib, B2 chiziqda O nuqgta topiladi. R=0B radiusda yoy chizilib, 3
nugta belgilanadi va bu nugta F; ga yo‘naltirilsa, BFs chizigni B, nuqgtada kesib
o‘tadi.
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Ko'zqu

f 9- rasm

4. 2 va B, nuqtalar tutashtirib davom ettirilsa, AFs chizigni A, nugtada kesib
o‘tadi. A,B, o‘zaro tutashtirilsa, AB kesmaning og‘ma ko‘zgudagi A.,B, aks
tasvirining perspektivasi hosil bo‘ladi.

Og‘ma ko‘zgudagi aks tasviri tahlil qilinsa, AB kesmaning B nugtasi ko‘zguga
yaqin boigani uchun bu kesmaning aksi tabily ko‘rinishiga o‘xshamaydi. Buning
sababi, A nugta B nuqtaga nisbatan ko‘zgudan wuzoqroq masofada
joylashganligidir.

10-rasmda xona perspektivasida pol tekisligidagi kvadratli plitkalardan va
poldagi qo‘shuv shaklidagi ikki oyoqli buyumdan shift, chap yon devor
tekisliklaridagi vertikal hamda o‘ng devorga suyab qo‘yilgan og‘ma ko‘zguga
tushayotgan akslarning tasvirlanishi ko‘rsatilgan.

10-rasm tahlil gilinsin va undagi akslarning yasalishi digqgat bilan o‘rganilsin
hamda oldingi rnasalalarga solishtirilsin.
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9.10- rasm
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Kesmaning aks tasviri perspektivasini yasashga doir na’munlalar foydalanish
uchun 11-16-rasmlarda amaliy namunalar keltirib o‘tilgan. Amalga oshirilgan
perspektiv yasash goidalari va geometrik yasashlar chizmadan tushunarli.
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11-rasm

12-rasm
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17-22-rasmlarda interyerda joylashgan geometrik figuralarning ko‘zgudagi
aks-tasvirni yasashga oid topshiriqg berilgan. Uni bajarish uchun yugoridagi
materiallardan foydalanish mumkin.

Aks tasvirlar perspektivasini qurish uchun talabalar o‘zlari ixtiyoriy variant
(kompozitsiya) tuzishlari mumkin. Ya’ni interyerda ko‘zgudagi aks tasvir
perspektivasini qurishi yoki tabiat manzarasidagi suv yuzasida aks tasvir
perspektivasini qurishi mumkin.
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10-MAVZU. RASM CHIZISHDA PERSPEKTIVA QOIDALARIDAN
AMALIY FOYDALANISH. REKONSTRUKTSIYA. KARTINALARNI
PERSPEKTIV TAHLILI.

1-savol. Umumiy va Kichik kartina usuli

Obyektning perspektiv tasviri to‘g‘ri yoki xato bajarilganligini rekonstrultsiya
orgali aniglash mumkin.

Rekonsrruktsiya (gayta qurish yoki tiklash)dan ko‘proq rassomlar natura
(asli)dan ishlagan rasmlarini tekshirishda foydalanishadi. Bundan tashqgari tayyor
perspektiv tasvir (plani va fasadisiz) berilgan bo‘lsa ham rekonstruktsiya
yordamida to‘g‘ri bajarilganligi tekshiriladi. Fotosuratlardagi yoki tasviriy san’at
asarlaridagi obyektlarning haqiqily o‘lchamlarini aniqlashda, ularning o‘zaro
munosabatlarini tekshirishda ham rekonstruksiya qoidalaridan foydalaniladi.

Masalan, 1-rasm, a da berilgan obyektning tasviri 1-rasm, b da ikki xil usulda
tekshirib chigilgan.

1. Umumiy usul. Obyektning AC va BE hamda AN va BM qirralari ufq
chizig‘i bilan kesishguncha davom ettiriladi. F; va F, uchrashuv nuqtalari berilgan

ufq chizig‘ida aniqlansa, tasvir to‘g‘ri bajarilgan hisoblanadi (1-rasm, b).
b

2. Kichik kartina usuli. Obyektning uchlari C va E hamda M va N
nuqtalaridan ufq chizig‘iga parallel chiziglar chiziladi va ular ixtiyoriy vertikal
chiziglar bilan kesishtiriladi. Ularda aniglangan 1 va 2 hamda 3 va 4 nuqtalar A va
B bilan tutashtirilib davom ettirlsa, ular ufq chizig‘idagi F; va F, nuqgtalarda
uchrashib, tasvir to‘g‘ri bajarilganligini isbotlaydi (1-rasm, b).

Perpektiv tasvir turli usullar bilan tekshirilganda natija bir xil chigsa, tasvir
to‘g‘ri bajarilganligidan dalolat beradi.

Obyektning berilgan perspektiv tasvirida uning girralari davom ettirilganda
ular berilgan ufq chizig‘idagi bitta nuqtada kesishmasa, tasvir xato bajarilgan
hisoblanadi. 10.2-rasm, a da berilgan tasvir tekshirilganda xato bajarilganligi
ma’lum bo‘ladi va uni to‘g‘rilash uchun:

1. P bosh nuqtadan verikal chiqarilsa, qoidaga binoan, ko‘rish nuqtasi S'
aniglanadi. S' nuqtadan 90° 1i burchak (o/p=a/b nisbatda) chizilib, F; va F,
nuqtalar belgilanadi.

2. A va B nugtalar F; va F, lar bilan tutashtirilsa, CE va MN qirralaridagi
xatolar ko‘zga tashlanadi.

1- rasm
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3. Ava Cq, B va E; hamda A va Ny, B va M; nuqtalar o‘zaro tutashtirilib,
obyektning xatosi to‘g‘rilanadi (2-rasm, a).
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nfoal n,(0,C,) n,(0;N,) 9 rasm
1-masala. 10.2-rasm, b da berilgan obyektning xatosi nisbat usulida

to‘g‘rilansin.

1. AB qirra m/n, C,E; qgirra my/n;, M;N; girra m,/n, deb olinadi va ushbu
nisbatlarda xatolar to‘g‘rilab chiqiladi.

2. To‘g‘ri aniglangan C,E; va M;N; girralar AB girra bilan tutashtiriladi.

2-masala.  3-rasm, a da berilgan obyektning perspektiv tasviri tekshirilsin
va xatosi bo‘lsa u to‘g‘rilansin.

1. Obyektning perspektivasi kichik kartina usulida tekshirilganda u xato
bajarilganligi ma’lum bo‘ladi (3-rasm, b).

2. Tasvirni bu usulda taxminiy to‘g‘rilash uchun chap tomonidagi BE qirrasi,
o‘ng tomonidagi AN qirrasi to‘g‘ri deb qabul qilinsa, BF'; ning ufq chizig‘i bilan
kesihsgan nuqtasi F; deb, AF, ning ufq chizig‘i bilan kesishgan nuqtasi F, deb
gabul gilinadi (3-rasm, c).

3. 2; va 3; nuqtalardan ufq chizig‘iga parallel chiziqlar chizilib, C; va M;
nuqtalar aniglanadi (3-rasm, c¢). A bilan C; va B bilan M, tutashtiriladi. Shunda

obyektning taxminiy to‘g‘rilangan tasviri hosil bo‘ladi.
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Ushbu tasvir (3-rasm, a) katak usulida aniqroq to‘g‘rilanishi mumkin (3-rasm,

d). Buning uchun:
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1. A va B nugtalardan ufq chizig‘iga parallel hamda CE va MN qirralari
davomi bilan to‘g‘ri to‘rtburchak yasaladi va bu to‘g‘ri to‘rtburchak yuzasiga bir
xil kattalikdagi kvadrat to‘rlar chiziladi.

2. Obyektning ufq chizig‘idan yuqori qismining pastki qismiga nisbati m/n ga
barobar qilib, kataklar yordamida aniglanadi. Masalan, n/m=4/8 bo‘lganligi uchun
m;/n1=2,5/5, ny/m,=2/4 katak qilib olingan (3-rasm, d).

Ba’zi hollarda obyektning perspektiv tasviri bo‘lib unda perspektiva
elementlari aniglanishi yoki tiklanishi mumkin (10.4-rastn, a).

3-masala. 4-rasm, a da berilgan to‘g‘ri to‘rtburchakli shaklning tasviri orqgali
uni yasashda qo‘llanilgan perspektiva elementlari tiklansin.

1. To‘rtburchakning qirralari davom ettiriladi va ularning o‘zaro kesishishidan
hosil bo‘lgan kesishuv nuqgtalari F; va F; lar orqali ufq cliizig‘i o‘tkaziladi.

2. F1F, uzunlikning o‘rtasi (markazi) O nuqgta aniglanadi va bu nugtadan F; va
F, nugtalar orqali o‘tuvchi aylana chiziladi.

3. AC diagonal davomini ufq chizig‘i bilan kesishgan F3 nugtasi va aylanadagi
T nuqgta tutashtiriladi va aylanada S nuqta belgilanadi. S dan ufq chizig‘iga
perpendikular chiziq o‘tkazilib, bosh nuqta P aniglanadi. F, va F, nuqgtalar S bilan
tutashtirilsa, 90° 1i burchakni tashkil etishi lozim. Aks holda barcha yasashlar xato
bo‘lib chiqadi (4-rasm, b).

4-masala. To‘rtburchakning perspektivasi berilgan (5-rasm, a). Uning gqanday
shakl ekanligi perspektiv tasvir elementlarini tiklash orgali aniglansin.

1. Shaklning qirralari davom ettiriladi va o‘zaro kesishtiriladi hamda bu
nuqtalar orqali ufq chizig‘i o‘tkaziladi.

2. Shaklning diagonallari o‘tkaziladi. Diagonallardan biri ufq chizig‘ida
kesishadigan, ikkinchisi unga parallel bo‘ladi, bunday shakl kvadrat hisoblanadi.
Chunki, to‘rtburchakning AC diagonali orgali aniglangan P bosh nugta hisoblanadi
va u D; hamda D, larning o‘rtasida joylashgan bo‘ladi (5-rasm, b).

4- rasm 5- rasm
5-masala.  To‘rtburchakning perspektiv tasviri berilgan (6- rasm, a). Uning
hagiqiy kattaligi aniglansin.
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1. Oldingi masalardagi kabi ufq chizigi o‘tkazib olinadi.

2. To‘rtburchakning EA va EB qirralari davom ettirlib, Ky da Ay va By
nugtalar belgilanadi. P bilan A va B nugtalar tutashtirilib davom ettirilsa, Ky da Ax
va By nugtalar topiladi.

3. Ay va By dan K ga 45° da, A¢ va Bx dan Ky ga perpendikular chizilgan
chiziglar o‘zaro A' va B' nuqtalarda kesishadi. A" va B' lar C' bilan tutashtirilsa,
kvadratning haqiqiy kattaligi aniglanadi (6- rasm, b). Bu yerda kvadratning haqiqiy
kattaligidagi girralari SD; va SD, larga parallel tasvirlangan.

S

6- rasm

6-masala.  To‘rtburchakning haqiqiy kattaligi uni yasashda ishtirok etgan
perspektiva elementlarini tiklash yo‘li bilan topilsin (7- rasm, a).

1. Oldingi misollardagi kabi perspektiv yasash elementlari aniglab olinadi.

2. Eg nugta orqgali SF; ga, By nugtadan SF; ga parallel chiziglar o‘tkazilib, ular
o‘zaro C' nuqgtada kesishtiriladi.

3. P va E hamda P va B nuqtalarni o‘zaro tutashtiruvchi chiziglar davomi Ky
ni Ex va Bk nugtalarda kesadi. Ex va By lardan Ky ga perpendikular chiziglar
chizib, E' va B' nuqtalar aniqlanadi. Natijada to‘rtburchak shaklning haqiqiy
kattaligini aniglovchi nuqtalari topiladi va ular o‘zaro tutashtirib chiqiladi (7-rasm,

b).

/- rasm
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7-masala. 8-rasm, a da berilgan to‘rtburchakning haqigiy kattaligi uni
yasashda foydalanilgan perspektiva elementlarini tiklagandan keyin garash nugtasi
S orgali aniglansin (8-rasm, a).

1. P nugta bilan shaklning E, C va B nugtalarini tutashtirib, uni davom ettirish
orgali Ky da Ek, Ck va Ck nugtalar belgilanadi hamda ulardan Ky ga perpendikular
chiziglar tushiriladi.

2. S nugta bilan E, C va B nugtalar tutashtirilib davom ettirilsa, Ex, Cx va Bk
lardan Ky ga perpendikular bo‘lgan chiziglar bilan mos ravishda kesishib,
to‘rtburchak shaklning haqiqiy kattaligiga oid E', C', B' nuqtalar topiladi. Bu
nuqtalar o‘zaro va A" bilan tutashtirilsa, to‘rtburchakning haqiqiy kattaligi hosil
bo‘ladi (8-rasm, b).

i 4 8- rasm

8-masala. Obyektning berilgan perspektiv
tasvirini yasashda qo‘llanilgan yasash elementlari,
balandligi va asosining haqiqiy kattaligi tiklansin (9-
rasm,a).

1. Oldingi misollardagi kabi obyektning asosi
yordamida uni yasashda gatnashgan barcha
perspektiva elementlari tiklanadi.

2. F; va F, hamda P nugtalardan foydalanib,

obyekt asosining haqiqiy kattaligi topiladi.
— 3. Ep dan K,,ga perpendikular chiziq o‘tkazib,
unda Ty nugta F,T chizig davomida aniglanadi. EqT,
kesma obyekt balandligining hagiqgiy uzunligi
¢ hisoblanadi (9-rasm, b).

10.9- rasm 9-masala. Obyekt-ning perspektivasi
arxitektorlar usulida baja- rilgan (10-rasm, a). Uning plani va fasadi hamda
perspektiv tasvirini yasashda gatnashgan perspektiva elementlari, kartina tiklansin.

1. Obyektning ostki va ustki asoslari girralari davom ettirilib, F; va F,
uchrashish nuqtalari topiladi.

2. Ky da obyekt qirralaridan hosil bo‘ladigan nuqtalar Cy, Tk, Ak, E«, F1 va Fy
lar belgilanadi. m, n va a, b, ¢ masofalar aniglab olinadi.
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3. Ushbu Ky barcha nugqtalari bilan bir parcha qog‘ozga ko‘chirib olinadi.

4. Chizma qog‘ozining bo‘sh joyida yoki iloji bo‘lsa, ushbu misoldagidek Ky
ning chap tomoni davomida A" nuqgta tanlab olinadi va undan Ky ga perpendikular
b" hamda ufq chizig‘iga parallel a" chiziqlar o‘tkaziladi. Shu chizigda Ky dan
pastroqda A'B' nuqgta belgilab ohnadi va undan X ga parallel va perpendikular qgilib,
a' va b' chiziglar o‘tkaziladi (bu yerda A' va B' nuqgtalar ustma-ust tushgan).

b B ]

0, by

-
W b a 10- rasm

5. Obyekt planidagi A'B' nugtaga Ky shunday joylashtirilishi lozimki, F; va F;
lardan a' va b' chiziglarga parallel chizilgandan keyin, P nuqgtadan Ky ga
perpendikular chizilgan chizigda S ko‘rish nuqtasini hosil gilsin. Shu yerda barcha
chiziglar m, nva a, b, ¢ o‘lchamlarda bajarilishi lozim.

6. S nugtadan Cy, Fk, Ex nuqtalar orgali o‘tuvchi chiziqglar o‘tkaziladi. Shunda
a' da C, b' da E' nuqgtalar topiladi va ulardan o‘zaro perpendikular chiziglar
chizilib, T' nugta belgilanadi.

7. A", C', T', E' nugtalar orgali obyektning fasadi bajariladi. Obyektning
balandligi t deb olinadi, chunki obyekt AB girrasining asosi A nuqta Ky ga tegib
turganligi uchun AB o‘zining haqiqiy balandligida tasvirlangan (10-rasm, b).
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II. MUSTAQIL TA’LIM MASHG‘ULOTLARI

Talabalarni mustaqil ishini tashkil etish
va nazorat qilish bo‘yicha

YO‘RIQNOMA

Mazkur yo ‘rignoma oliy va o‘rta maxsus ta’lim vazirligining 2009 yil 14
avgustdagi 286-sonli buyrug ‘i bilan tasdiglangan.

«Kadrlar tayyorlash milliy dasturinda chuqur nazariy va amaliy bilimlar bilan
bir katorda tanlangan sohasi bo‘yicha mustaqil faoliyat ko‘rsata oladigan, o‘z
bilimi va malakasini mustaqgil ravishda oshirib boradigan, masalaga ijodiy
yondoshgan holda muammoli vaziyatlarni to‘g‘ri aniqlab, tahlil kilib, sharoitga tez
moslasha oladigan mutaxassislarni tayyorlash asosiy vazifalardan biri sifatida
belgilanadi.

Ma’lumki, axborot va bilimlar doirasi tez sur’atlar bilan kengayib borayotgan
hozirgi sharoitda barcha ma’lumotlarni fagat dars mashg‘ulotlari paytida
talabalarga yetkazish qgiyin.

Tajribalar shuni ko‘rsatadiki, talaba mustaqil ravishda shug‘ullansa va o‘z
ustida tinimsiz ishlasagina bilimlarni chuqur o‘zlashtirishi mumkin. Talabalarning
asosty bilim, ko‘nikma va malakalari mustaqil ta’lim jarayonidagina shakllanadi,
mustaqil faoliyat ko‘rsatish qobiliyati rivojlanadi va ularda ijodiy ishlashga
qiziqish paydo bo‘ladi.

Shuning uchun talabalarning mustaqil ta’lim olishlarini rejalashtirish, tashkil
gilish va buning uchun barcha zaruriy shart-sharoitlarni yaratish, dars
mashg‘ulotlarida talabalarni o‘qitish bilan bir qatorda ularni ko‘prok o‘qishga
o‘rgatish, bilim olish yo‘llarini ko‘rsatish, mustakil ta’lim olish uchun yo‘llanma
berish oliy ta’lim muassasasining asosiy vazifalaridan biri hisoblanadi.

Talaba mustaqil ishi (TMI) - muayyan fandan o‘quv dasturida belgilangan
bilim, ko‘nikma va malakaning ma’lum bir kismini talaba tomonidan fan
o‘qituvchisi maslaxati va tavsiyalari asosida auditoriya va auditoriyadan tashqgarida
o‘zlashtirilishiga yo‘naltirilgan tizimli faoliyatdir.

O‘qishning boshlang‘ich bosqichlarida TMIni tashkil etish bir qator vazifalar
bilan bog‘liq. Aynigsa, birinchi kurs talabalarining ta’limining navbatdagi turi -
oliy ta’lim talabalarga ko‘nikishi qiyin kechadi. Chunki ular ta’lim olish jarayonida
0°‘z mustagqil faoliyatlarini tashkil gilishni deyarli bilishmaydi. Ma’lumotlarni gaysi
manbadan, ganday gilib topish, ularni tahlil gilish va zarurlarini ajratib olib tartibga
solish, konspektlashtirish, oz fikrini aniq va yorqin ifodalash, o‘z vaqtlarini to‘g‘ri
tagsimlash, shuningdek, aqliy va jismoniy imkoniyatlarini to‘g‘ri baholash ular
uchun katta muammo bo‘ladi. Eng asosiysi, ular mustaqil ta’lim olishga ruhan
tayyor bo‘lishmaydi.

Shuning uchun har bir professor-o‘qituvchi dastlab talabada o‘z qobiliyati va
aqliy imkoniyatlariga ishonch uyg‘otishi, ularni sabr-togat bilan, boskichma-
boskich mustaqil bilim olishini to‘g‘ri tashkil qilishga o‘rgatib borish lozim
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bo‘ladi. Talabalar tomonidan mustaqil ravishda o‘zlashtiriladigan bilim va
ko‘nikmalarning kursdan-kursga murakkablashib, kengayib borishini hisobga
olgan holda ularning tashabbuskorligi va rolini oshirib borish zarur. Shundan
mustagqil ta’limga ko‘nikma boshlagan talaba fagat o‘qituvchi tomonidan belgilab
berilgan ishlarni bajaribgina qolmay, o‘zining extiyoji, kizikishi va qobiliyatiga
karab, o‘zi zurur deb hisoblagan ko‘shimcha bilimlarni ham mustaqil ravishda
tanlab o‘zlashtirishga o‘rganib boradi.

Talabalar mustaqil ishlarining shakli va hajmini belgilashda quyidagi jihatlar
e’tiborga olinishi lozim:

- 0°qish;

- muayyan fanning o‘ziga xos xususiyati va o‘zlashtirishdagi qiyinchilik
darajasi;

- talabaning qobiliyati hamda nazariy va amaliy tayyorgarlik darajasi (tayanch
bilimi);

- fanning axborot manbalari bilan ta’minlanganlik darajasi;

- talabaning axborot manbalari bilan ishlay olish darajasi;

- mustaqil ish uchun beriladigan topshiriglarning shakli va hajmi, giyinchilik
darajasi semestrdan-semestrga ko‘nikmalar hosil bo‘lishiga muvofik ravishda
o‘zgarib, oshib borishi lozim. Ya’ni, talabalarning topshiriqlarni bajarishdagi
mustaqilligi darajasini asta-sekin oshirib, ularni topshiriglarni bajarishga tizimli va
jjodiy yondashishga o‘rgatib borish kerak kerak bo‘ladi.

TMIni tashkil etishda talabaning akademik o‘zlashtirish darajasi va
gobiliyatini hisobga olgan holda quyidagi shakllardan foydalanish mumkin:

- fanning ayrim mavzularini o‘quv adabiyotlari yordamida mustagqil
o‘zlashtirish, o‘quv manbalari bilan ishlash;

- amaliy, seminar va laboratoriya mashg‘ulotlariga tayyorgarlik ko‘rib kelish;

- ma’lum mavzu bo‘yicha referat tayyorlash;

- kurs ishi (loyihalari)ni bajarish;

- bitiruv malakaviy ishi va magistrlik dissertatsiyasi uchun materiallar
to‘plash;

- hisob-kitob va grafik ishlarini bajarish;

- maket, model va badiiy asarlar ustida ishlash;

- amaliyotdagi mavjud muammoning Yyechimini topish, test, munozarali
savollar va topshirihlar tayyorlash;

- ilmiy magola, tezislar va ma’ruza tayyorlash;

- amaliy mazmundagi nostandart masalalarni yechish va ijodiy ishlash;

- uy vazifalarini bajarish va boshgalar.

Fan xususiyatidan kelib chiggan holda talabalarga mustaqgil ish uchun boshqa
shakllardagi vazifalar ham topshirilishi mumkin. Talabalarga qaysi turdagi
topshiriglarni berish lozimligi kafedra tomonidan belgilanadi.

Topshiriglar puxta o‘ylab chigilgan va ma’lum magsadga yo‘naltirilgan
bo‘lib, talabalarning auditoriya mashgulotlarida olgan bilimlarini mustahkamlash,
chuqurlashtirnsh, kengaytirish va toldirishga xizmat qilishi kerak.
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Mavzuni mustagqil o‘zlashtirish

Fannning xususiyati, talabalarning bilim darajasi va qobiliyatiga garab ishchi
o‘quv dasturiga Kkiritilgan alohida mavzular talabalarga mustaqil ravishda
o‘zlashtirish uchun topshiriladi. Bunda mavzuning asosiy mazmunini ifodalash va
ochib berishga xizmat giladigan tayanch iboralar, mavzuni tizimli bayon kilishga
xizmat qiladigan savollarga e’tibor karatish, asosiy adabiyotlar va axborot
manbalarini ko‘rsatish lozim.

Topshiriqni  bajarish  jarayonida talabalar mustaqil ravishda o‘quv
adabiyotlaridan foydalanib ushbu mavzuni konspektlashtiradilar, tayanch
iboralarning mohiyatini anglagan xolda mavzuga taallugli savollarga javob
tayyorlaydilar. Zarur hollarda (o‘zlashtirish qiyin bo‘lsa, savollar paydo bo‘lsa,
adabiyotlar yetishmasa, mavzuni tizimli bayon eta olmasa va h.k.) o‘qituvchidan
maslahatlar oladilar.

Mustaqil o‘zlashtirilgan mavzu bo‘yicha tayyorlangan matn kafedrada qabul

gilinadi.

Referat tayyorlash

Talabaga giyinchilik darajasi uning shaxsiy imkoniyatlari, kobiliyati va bilim
darajasiga muvofiq bo‘lgan biror mavzu bo‘yicha referat tayyorlash topshiriladi.
Bunda talaba asosiy adabiyotlardan tashqari qo‘shimcha adabiyotlardan
(monografiyalar, ilmiy, uslubiy maqolalar, internetdan olingan ma’lumotlar,
elektron kutubxona materiallari va h.k.) foydalanib materiallar yig‘adi, tahlil
qiladi, tizimga soladi va mavzu bo‘yicha imkon darajasida to‘liq, keng ma’lumot
berishga harakat kiladi. Zarur hollarda o‘qgituvchidan maslahat va ko‘rsatmalar
oladi.

Yakunlangan referat kafedrada ekspertlar ishtirokida himoya kilinadi.

Ko‘rgazmali vositalar tayyorlash

Talabaga muayyan mavzuni bayon qilish va yaxshiroq o‘zlashtirish uchun
yordam beradigan ko‘rgazmali materiallar (jadvallar, chizmalar, rasmlar, xaritalar,
maketlar, modellar, grafik namunalar, musiqgiy asar, kichik badiiy asar va h.k.)
tayyorlash topshiriladi. Mavzu o‘qituvchi tomonidan aniqlanib, talabaga ma’lum
ko‘rsatmalar, yo‘l-yo‘riglar beriladi. Ko‘rgazmali vositalarning miqdori, shakli va
mazmuni talaba tomonidan mustaqil tanlanadi. Bunday vazifani bir mavzu
bo‘yicha bir necha talabaga topshirish ham mumkin.

Talaba ko‘rgazmali materiallardan foydalanish bo‘yicha yozma ravishda
tavsiyalar tayyorlaydi va kafedrada himoya kiladi.

Mavzu bo‘yicha testlar, munozarali savollar va topshiriglar tayyorlash
Talaba muayyan mavzu bo‘yicha testlar, qiyinchilik darajasi har xil bo‘lgan
masalalar va topshiriglar, munozaraga asos bo‘ladigan savollar tuzish topshirladi.
Bunda o‘qituvchi tomonidan talabaga testga qo‘yiladigan talablar, uni tuzish
gonun-qoidalar, kanday maqsad ko‘zda tutilayotganligi, turli savollar tuzishda
mavzuning munozarali momentlarini ganday gilish lozimligi, topshiriglarni tuzish
usullari bo‘yicha yo‘l-yo‘riglar beriladi.

127



Konsultatsiya paytlarida bajarilgan ishlarning qo‘yilganligi va talablarga
javob berish darajasi nazorat gilinadi (gayta ishlanishi, aniglashtirish yoki
to‘ldirish taklif etilishi mumkin).

Ilmiy magola, tezislar va ma’ruzalar

Talaba biror bir mavzu bo‘yicha (mavzuni talabaning o‘zi tanlashi ham
mumkin (referativ) xarakterda maqola, tezis yoki ma’ruza tayyorlab topshirishi
mumkin. Bunda talaba o‘quv adabiyotlari, ilmiy-tadqiqot ishlari, dissertatsiyalar,
magola va monografiyalar hamda boshga axborot manbalardan mavzuga tegishli
materiallar to‘playdi, tahlil qilishga zarurlarini ajratib olib, tartibga soladi, shaxsiy
tajribasi va bilimi, ilmiy natijalariga asoslangan holda qo‘shimchalar, izohlar
kiritadi, 0‘z nuqtai-nazarini bayon etadi va asoslaydi. Bunda talaba o‘qituvchi bilan
xamokorlikda ishlaydi.

Tayyorlangan maqola, tezis yoki ma’ruza kafedrada himoya kilinadi.

Amaliy mazmundagi nostandart masalalar yechish va ijodiy ishlash

Bir mavzu yoki bo‘lim bo‘yicha nostandart, alohida yondashib kilinadigan,
nazariy axamiyatga ega bo‘lgan amaliy topshiriqlarga yondashish talab qilinadigan
ilmiy-ijodiy vazifalar, modellar, namunalar yaratish vazifasi topshirilishi mumkin.
Amaliy topshiriglar masalani hal kilishning optimal variantlarini izlashga va
ishlashga qaratilgan bo‘lishi kerak.

Talabaning qgizigish va qobiliyatiga garab, ilmiy xarakterdagi topshiriglar
berish, o‘qituvchi bilan hamkorlikda ilmiy ishlar tayyorlash va chop ettirishi
mumkin.

Talabalar mustagil ishini samarali tashkil etishda:

- tizimli yondashish;

- barcha bosgichlarini muvofiglashtirish va uzviylashtirish;

- bajarilishi ustida gat’iy nazorat o‘rnatish;

. tashkil etish va nazorat gilish mexanizmlarini takomillashib borish zarur;

Mustaqil ish topshiriglari muvaffagiyatli yakunlashi uchun quyidagi talablar
bajarilish lozim:

- magsad (bilimini mustaxkamlash, yangi bilimlar o‘zlashtirish, faollikni
oshirish, amaliy ko‘nikma va malakalarni shakllantirish h.k.) aniq asoslanishi;

- vazifa va topshiriglarning aniq, ravshan belgilanishi;

- topshiriglarni bajarish algoritmi va metodlaridan talabalarning yetarli
darajada xabardor bo‘lishi,

- maslahat va boshga yordam turlarining to‘gri belgilanishi (yo‘llanma va
ko‘rsatma berish, mavzuning mazmuni va mohiyatini tushuntirish, muammoli
topshiriglarni bajarish usullari bo‘yicha tushuncha berish, ayrim muammoli
momentlarni birgalikda hal kilish va h.k.);

- xisobot shakli va baholash mezonini aniq belgilash;

- nazorat vaqti, shakli va turlarini anig belgilab olish (amaliy seminar,
laboratoriya mashg‘ulotlari, konsultatsiya uchun yoki nazorat uchun maxsus
ajratilgan vagt, ma’ruza yo referat matni, bajarilgan topshiriglar daftari, nazorat
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ishlari, uy vazifasi daftari, kurs ishlari, test, magola, nostandart topshiriglar,
savollar, maqola, ko‘rgazmali jihozlar va ijodiy ishlar, savol-javob bajarilgan ish
mazmuni va mohiyatini tushuntirib berish, yozma shaklda bayon kilish va h.k.).

Talabalar mustaqil ishini shartli ravishda ikkiga ajratish mumkin:

1. Auditoriyada amalga oshiriladigan TMllari.

O‘tilgan mavzuni qayta ishlash, kengaytirish va mustahkamlashga oid
topshiriglar bajariladi.

2. Auditoriyadan tashgari amalga oshiriladigan TMIlari.

O‘quv dasturidagi ayrim mavzularni mustaqil holda o‘zlashtirish, uyga
berilgan vazifalarni bajarish, amaliy va laboratoriya ishlariga tayyorgarlik ko‘rib
kelish, ijodiy va ilmiy-tadgigot xarakteridagi ishlar va h.k.

Birinchi tur ishlari talabalarning nazariy va amaliy bilimlarini o‘zlashtirib
borish darajasi, amaliy mashg‘ulotlar (amaliyot, laboratoriya, seminar darslari)ga
tayyorgarlik saviyasi va uy vazifalarining bajarilish sifatini tekshirish magsadida
odatda, nazorat ishlari olish, savol-javob, suhbat, munozara, amaliy topshiriklarni
bajartirib ko‘rish va h.k. usullarda asosan amaliyot darslarida nazorat (joriy
nazorat; gilinadi.

Joriy nazoratda talabaniig dars paytida o‘tilgan materiallarni o‘zlashtirish va
uyga berilgan topshiriglarni bajarishdagi faolligi, bajarish saviyasi va o‘zlashtirish
darajasi e’tiborga olinadi.

Ikkinchi tur ishlari fanning ishchi o‘quv dasturida auditoriyadan tashqarida
o‘zlashtirilishi belgilangan mavzu bo‘yicha ma’lumot va axborotlarni mustaqil
ravishda izlab topish, tahlil qilish, konspektlashtirish (yoki referat tarzida
rasmiylashtirish) va o‘zlashtirish, ijodiy yondashishni talab giladigan amaliy
topshiriglarni bajarish ko‘rinishida amalga oshiriladi. Bu turdagi ishlarni bajarish
jarayoni va o‘zlashtirish sifatining nazariy darsdan tashqari paytlarda, maxsus
belgilangan konsultatsiya soatlarida amalga oshiriladi.

Talabalar mustagil ishini baholash
TMI natijalari amaldagi “Oliy ta’lim muassasalarida talabalar
bilimini nazorat qilish va baholashning reyting tizimi to‘g‘risidagi
Nizom”ga asosan baholab boriladi.

«Muhandislik grafikasi va uni o‘qitish metodikasi» kafedrasida talabalar
mustaqil ishlarini tashkil qilish bo‘yicha
olib borilayotgan tashkiliy, ilmiy-uslubiy ishlar
(chizma geometriya fani bo‘yicha)

Kafedrada bakalavriat ta’lim yo‘nalishlari ishchi o‘quv rejalariga muvofiq
fanlar bo‘yicha bajariladigan mustagqil ishlar uslubiy ta’minoti yuqorida keltirilgan
Yo‘rignoma talablariga mos holda o‘quv yilining boshida fan va ishchi
dasturlarda ishlab chigiladi hamda tasdiklanadi.

Xususan, kafedrada o‘qitiladigan fanlar bo‘yicha semestrlar kesimida
mustaqil ishni tashkil etish uchun mustaqil ish mavzulari kafedra tomonidan ishlab
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chiqilib, o‘quv semestri boshida talabalar qo‘liga beriladi. Shu bilan birga mustaqil
shug‘ullanish uchun alohida stend tashkil qgilingan bo‘lib, unda talabalar mavzular
va konsultatsiya kunlarini ko‘rishlari mumkin, bularning barchasi kafedralar
tomonidan tasdiglangan holda bajariladi.

Kafedrada o‘qitiladigan fanlarning xususiyatlaridan kelib chiggan holda
chizma geometriya fanidan mustaqil ishning tashkil qilishning qo‘yidagi
shakllaridan foydalaniladi:

« fanning ayrim mavzularini o ‘quv adabiyotlari yordamida mustaqil
o ‘zlashtirish, o ‘quv manbalari bilan ishlash nazorat ishi;

« uy vazifalarini (grafik ishlar) bajarish.

Kafedrada talabalar mustaqil ishlarini bajarish yuzasidan ishlab chigilgan
uslubiy ko‘rsatmalar mavjud va ularni bajarilishini nazorat gilib borish magsadida
haftasiga professor-o‘qituvchilar 2 soat hajmida konsultatsiyalar olib boradilar.
Kafedrada mustaqil ish jadvali ishlab chigilgan va jadval asosida professor-
o‘qituvchilar guruh, hamda individual tarzda talabalarga mashg‘ulotlarni
o‘tkazishda yaqindan yordam beradilar.

Chizma geometriya fanidan mustaqil ishlari mazmuni, belgilangan muddati,
balli (10 baldan kelib chiggan holda) fanning kalendar-tematik rejasiga kiritilgan.

Kafedrada talabalar mustaqil ishlarini bajarishi uchun shart-sharoitlar
yaratilgan. Quvonarlisi, kafedra qoshida kichik kutubxona mavjud bo‘lib, bu
kutubxonadan nafagat talabalar, balki magistrantlar, aspirantlar hamda mustaqil
shug‘ullanuvchilar  foydalanib  kelmoqdalar. Bundan tashqari  mustaqil
shug‘ullanuvchilar hamda kurs loyihalarini bajarish uchun uchun zamonaviy
axborot-kommunikatsiya texnologiyalari (fakultet ATM xonasi 2-16 xona) va
texnik vositalari bilan (kompyuter, multimedia dasturlari, elektron darsliklar, o‘quv
adabiyotlari hamda chizmachilik asbob-uskunalari, har xil chizg‘ichlar, sirkul,
o‘lchash asboblari) jihozlangan, shuningdek, chizmachilik doskalari ham mavjud.

Birinchi kurs talabalarini mustaqil ishlash ko‘nikmalarini shakllantirish
(ma’lumotlarni qaysi manbadan, qanday qilib topish, ularni tahlil qilish va
zarurlarini ajratib olib tartibga solish, konspektlashtirish, oz fikrini aniq va yorqin
ifodalash, o‘z wvagqtlarini to‘g‘ri tagsimlash va boshqgalar) bo‘yicha maxsus
tashkiliy-metodik ishlar olib boriladi.

Kafedra professor-o‘qituvchilar tomonidan talabada o‘z qobiliyati va aqliy
imkoniyatlariga ishonch uyg‘otishi, ularni sabr-togat bilan, bosgichma-bosgich
mustaqil bilim olishni to‘g‘ri tashkil qilishga o‘rgatib borishi bo‘yicha amalga
oshirayotgan amaliy faoliyati va ularni takomllashtirish bo‘yicha kafedrada
ko‘rilayotgan choralar Yo‘rignoma talablariga to‘liq mos keladi. Jumladan,
kafedrada o‘qitiladigan har bir fandan talabalarning mustaqil ta’lim jarayonida
bajaradigan ishlashlarini qgamrab olgan topshiriqlar to‘plami, ishchi daftarlari joriy
qilinmoqdaki, bunda talabaga berilgan qo‘llanmadan to‘g‘ridan-to‘g‘ri foydalanib
mustaqil ta’lim faoliyatini bajarishlari mumkin. Bunga kafedra dotsenti
A.Abdurahmonov muallifligidagi «Chizma geometriya», «Perspektiva», dotsent
A.Valievning “Chizma geometriyadan joriy nazorat vazifalarining metodik
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ishlanmasi”, “Perspektivadan grafik vazifalarning metodik ta’minoti” va boshqga
metodik qo‘llanmalar ta’lim jarayoniga joriy qilinib kelinmoqda.

Kafedrada auditoriyada va auditoriyadan tashgari amalga oshirilayotgan
talabalar ~mustaqil ishlarining qiyosiy tahlili, talabalar  o‘zlashtirish
ko‘rsatgichlariga ta’siri, ko‘rsatgichlarini kafedra kengashlarida muhokama qilinib
boriladi. Jumladan, kafedraning 2012 yil 29 avgustdagi Nel-sonli kafedra
majlisining uchinchi punktida o‘quv rejadagi har bir fan bo‘yicha belgilangan
mustaqil ishlarni tashkil etish yuzasidan qilinishi lozim bo‘lgan ishlar ko‘rib
chiqilib, quyidagi garorga kelingan:

a) kafedraga taa’lugli fanlardan mustaqil ta’lim jarayoni ishchi o‘quv
dasturidagi mavzular asosida tashkil gilinsin.

b) talabalar MTda belgilangan mavzular bo‘yicha mustaqil ravishda yozgan
konspektlarini og‘zaki himoya qilishi belgilansin.

v) ish daftarlari nashr etilgan fanlardan mustaqil ta’limni tashkil etishda
amaliy foydalanilsin.

ChlZMA GEOMETRIYa FANIDAN MUSTAQIL TALIM MAVZULARI VA
TALABALAR MUSTAQIL IShINI BAHOLASh MEZONLARI

1. Chizma geometriya fanidan fan ishchi dasturida talabalar bajarishi
shart bo‘lgan quyidagi majburiy grafik ishlar mazmuni belgilab qo‘yilgan.

Majburiy grafik ishlar ro‘yxati Ball
1-topshiriq. To‘g‘ri chiziq kesmasiga oid masala:
a) koordinatalari berilgan AB to‘g‘ri chiziq kesmasining fazoviy holati qurilsin, epyuri bajarilsin va 5
to‘la tahlil gilinsin.
b) koordinatalari berilgan CD to‘g‘ri chiziq kesmasining fazoviy holati qurilsin, epyuri bajarilsin va 5
« | tola tahlil gilinsin.
f_; ¢) ikki proeksiyasi berilgan PK to‘g‘ri chiziq kesmasining yetishmovchi proeksiyasi aniglansin, tahlil 5
w: gilinsin va fazoviy holati qurilsin.
= | d) ikki proeksiyasi berilgan MN to‘g‘ri chiziq kesmasining yetishmovchi proeksiyasi aniqlansin,
% tahlil gilinsin va fazoviy holati qurilsin. 5
£
& | 2-topshirig. Umumiy usulda pozitsion va metrik masalalar yechish: 5
| a) ABD uchburchak tekisligining frontal va gorizontal izlari aniglansin.
b) S nuqtadan ABD uchburchak tekisligigacha bo‘lgan eng qisqa masofa aniqlansin. 5
c) ABD uchburchak tekisligidan 30 mm uzoglikda unga parallel tekislik o‘tkazilsin. 5
d) ABD uchburchak tekisligining bir uchidan unga perpendikulyar qilib tekislik o‘tkazilsin, ularning 5
o°zaro kesishgan chizig‘i va ko‘rinar-ko‘rinmas qismlari aniqlansin.
JAMI 40
1-topshirig. Epyurni gayta tuzish usullarida pozitsion va metrik masalalar yechish:
a) parallel ko‘chirish usulida S nuqtadan ABD uchburchak tekisligigacha bo‘lgan eng qisqa masofa 5
« | aniglansin.
§ b) aylantirish usulida ABD uchburchak tekisligi yuzasining haqigiy kattaligi aniglansin. 5
,: c) jipslashtirish usulida masalalar yechish. 5
f d) proeksiyalar tekisliklarini almashtirish usulida (ABD va ABE) ikki yoqli tekislik orasidagi burchak 5
2 aniglansin.
g | e) proeksiyalar tekisliklarini almashtirish usulida chalmashuvchi ikki (AB va DE) to‘g‘ri chiziglar 5
& | orasidagi eng gisqa masofa aniglansin.
| 2-topshirig. Qirrali sirtlarga oid masalalar yechish:
a) ko‘pyoqlikni umumiy vaziyatdagi tekislik bilan kesishish chizig‘i, kesim yuzasining haqiqiy 5
kattaligi aniglansin, kesilgandan keyingi golgan gismining yoyilmasi yasalsin va modeli bajarilsin.
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b) xususiy vaziyatda joylashgan ikki ko‘pyoqlikni o‘zaro kesishgan chizig‘i yasalsin va ko‘rinar- 5
ko‘rinmas gismlari aniglansin.
¢) umumiy vaziyatda joylashgan ikki ko‘pyoqlikni o‘zaro kesishgan chizig‘i yasalsin va ko‘rinar- 5
ko‘rinmas gismlari aniglansin.
JAMI 40
1-topshirig. Sirt va tekislikka oid masala:
a) aylanish sirtini umumiy vaziyatdagi tekislik bilan kesishish chizig‘i va kesim yuzasining haqiqiy 5
kattaligi aniglansin.
b) chizigli sirtni umumiy vaziyatdagi tekislik bilan kesishish chizigli va kesim yuzasining hagiqiy 5
S | kattaligi aniglansin.
i 2-topshiriq. Sirtlarning o ‘zaro kesishgan chizig ‘ini aniglashga oid masala:
:g a) xususiy holda berilgan ikki sirtning o‘zaro kesishgan chizig‘i yordamchi kesuvchi sferalar usulida 10
£ | aniglansin va sirtlardan birining yoyilmasi bajarilsin.
& | b) xususiy holda berilgan ikki aylanish sirtining o‘zaro kesishgan chizig‘i yordamchi kesuvchi 5
E tekisliklar usulida aniglansin.
& 3-topshirig. Obyektning shaxsiy va tushgan soyasi, aksonometriya va son belgili proeksiyalarga oid
grafik ishlar:
a) arxitektura inshootining shaxsiy va tushuvchi soyalari bajarilsin 5
b) geometrik sirtlarning aksonometrik proeksiyalari qurilsin. 5
d) son belgili proeksiyalarda pozitsion va metrik masalalar yechilsin. 5
JAMI 40
1-topshirig. Pozitsion va metrik masala yechish: 5
a) ikki tekislikning kesishish chizig‘i aniqlansin.
b) to‘g‘ri chizigning tekislik bilan kesishgan nugtasi aniglansin.
£ | d) gopqog‘i ma’lum burchakka ochilgan prizmatik va silindrik qutichalarning perspektivasi qurilsin. 5
i 2-topshiriq. Perspektiv tasvir qurish usullariga oid grafik masalalar: 5
:g a) radial (nurlar izi) usulida ob’ekt perspektivasi qurilsin.
= | b) arxitektorlar usulida obyekt perspektivasi qurilsin. 5
& | ¢) to‘rlar usulida ob’ekt perspektivasi qurilsin.. 5
g 3-topshirig. Interer perspektivasini qurishiga oid grafik masalalar:
< | a) frontal yoki burchakli interer perspektivasi qurilsin 5
4-topshirig. Yorug*-soya va aks tasvirga oid grafik masalalar:
a) ob’ekt perspektivasida uning shaxsiy va tushuvchi soyalari aniglansin.
b) suv bo‘yidagi ob’ektlarning yoki ko‘zguda buyumlarning aks tasviri perspektivasi qurilsin. 5
JAMI 40

Amaliy mashg‘ulotda katnashib, unda belgilangan grafik vazifalarni (har bir
semestr davomida talabalar fan ishchi dasturida belgilangan majburiy grafik
ishlarni mustaqil ravishda bajarishlari shart) standart talablari asosida bajarilishiga
garab quyidagicha ball bilan baholash joriy gilingan:

- standart talablariga to‘la javob beradigan darajada sifatli bajargan va uni
og‘zaki tarzda tushuntirib, savollarga to‘liq javob bergan talabaga 34,4 - 40 ball
beriladi;

- agar grafik ish sifatli bajarilgan, ammo og‘zaki savollarga talab darasida
javob berilmasa 28,4-34,3 ball;

- agar grafik ishlar biroz sifatsiz bo‘lsa va og‘zaki tarzdagi savol-javob ham
bajarilga chizmaga mos tarzda bo‘lsa 22-28,3 ballgacha ball qo‘yiladi;

- agar grafik ish yechimi noto‘g‘ri bo‘lsa yoki kamchiliklari ko‘p bo‘lsa 0-
21,9 ballgacha qo‘yiladi.

2. Oraliq baholash yozma tarzda o‘tkazilib, undan berilgan chizmali
savolga javob berish so‘raladi. Ba’zi semestrda bitta, ba’zisida 2ta oraliq
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nazorat rejalashtirilgan. Bir semestrda oraliq nazorat 20 ball bilan
baholanadi. Oralig nazorat soniga garab yozma-grafik ishlar 10 yoki 20
ballgacha baholanadi.

- agar savol mohiyati to‘la ochilgan bo‘lsa, yozma-grafik masala yechimi
to‘liq va aniq hamda ijodiy fikrlari bo‘lsa, chizma standart talablariga to‘liq javob
bersa 8,6-10 ball (17,2-20 ball);

- yozma-grafik masala yechimi to‘g‘ri bo‘lsa, standart talablariga amal
qilishda ayrim kichik kamchiliklar bo‘lsa, savolning mohiyati umumiy ochilgan
asosiy faktlar to‘g‘ri bayon etilgan bo‘lsa 7,1-8,5 ball (14,2-17,1 ball);

- yozma-grafik masala yechimida biroz yetishmovchiliklar mavjud bo‘lsa,
savolga umumiy tarzda javob berilgan bo‘lsa, standart talablariga amal qilishda
kamchiliklarga yo‘l qo‘yilgan bo‘lsa 5,5-7 ball (11-14,1 ball);

- yozma-grafik masala yechimi noto‘g‘ri va kamchiliklari mavjud bo‘lsa 0-5,4
ball beriladi.

3. Talabaning mustaqil ishi — fan ishchi dasturida keltirilgan mustaqil
ta’lim mavzulari fanning ayrim mavzularini o‘quv adabiyotlari yordamida
mustaqil o‘zlashtirish, o‘quv manbalari bilan ishlash nazorat ishi bo‘yicha
konspekt va uy vazifalari (grafik ishlar) tayyorlanadi.

Chizma geometriyadan fan ishchi dasturida mustaqil ta’lim bo‘yicha
semestrlar kesimida quyidagicha soatlar belgilangan.

. ) Ajratilgan Semestr | Semestr | Semestr | Semestr
Mashg¢ulot turi soat I T i v
1 | Mustaqil ta‘lim 100 26 24 24 26

Chizma geometriyadan fan ishchi dasturida mustaqil ta’lim bo‘yicha quyidagi
mavzular keltirilgan.

Dars
Ne Mustagqil ta’lim mavzulari soatlari
hajmi

1-semestr

Tekislik va fazoda joylashgan nugta, to‘g‘ri chizig va tekis shakllarni parametrlash.

Markaziy va parallel proeksiyalash usullarining xossalarini o‘xshash hamda fargli jihatlarini
tahlili.

5, 6, 7, 8 oktantlarda joylashgan nugtalarning proeksiyalarini yasashga mashg.

Nugtaning proeksiyalar tekisliklaridan uzoqgligini aniglashga oid masalalar yechish.

To‘g‘ri burchakning proeksiyasini o‘ziga xos jihatlari.

Ragobatlashuvchi nugtalarni fazodagi vaziyatlarini tekshirish.

Bissektor tekisligi xususiyatlari.

Epyurda to‘g‘ri chizigning gorizontal, frontal va profil izlarini aniglash.

OO INOO OB W N |-

Tekislikning maxsus va eng katta og‘ma chiziglaridan samarali foydalanish holatlari.

[y
o

Tekislikning izlarini aniglashda eng qulay holatdan foydalanish imkoniyatlari.

N (NNNNINININING NN

To‘g‘ri chizigni tekislik bilan kesishgan nuqtasini aniqlashda raqobatlashuvchi to‘g‘ri
chizigdan foydalanish.

[EEN
[EEN

Tekisliklarning o‘zaro kesishish chizig‘ini aniglashda yordamchi kesuvchi tekislikning
ahamiyati.

-
N
N

Ikki to‘g‘ri chiziq orasidagi burchakni aniglash. Ikki tekislik orasidagi burchakni aniglash.
To‘g‘ri chiziq va tekislik orasidagi burchakni aniglash.

-
w

Semester bo‘yicha 26
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2-semestr

14 | TekKis parallel ko‘chirish usulida turli murakkablikdagi masalalarni yechish. 2
15 | Aylantirish usulida turli murakkablikdagi pozitsion va metrik masalalarni yechish. 2
16 Ustma-ust qo‘yish (jipslashtirish) usulida qulay yechiladigan masalalarni aniglash va amalda 5
ularni yechish.
17 | Proeksiyalar tekisliklarini bir va ikki marta almashtirish usulida grafik masalalar yechish. 2
18 Masala yechimiga tez va qulay holatda ega bo‘lish uchun umumiy (an’anaviy-klassik) va 5
epyurni gayta tuzish usullaridan magsadga muvofigini tanlash
19 | Aralash masalalar yechish 2
20 Ko‘pyoqliklarni turmush va texnikadagi amaliy ahamiyati. Muntazam ko‘pyoqliklar va 2
ularning yoyilmalari.
21 | Ko‘pyoqliklarning yoyilmalari va modellarini yasash. 2
22 | Ko‘pyogqliklarni tekislik bilan kesishishi. Tog‘ri chizigni ko‘pyoqliklar bilan kesishishi. 2
23 | Ko‘pyogqliklarni o‘zaro kesishish chizig‘ini aniglash usullari. 2
24 | Egri chizigning egrilik radiusi. Egri chiziglarning klassifikatsiyasi. 2
25 | Ikkinchi va yugori tartibli egri chiziglarni hosil bo‘lishi hamda grafik jihatdan yasalishi. 2
Semester bo‘yicha 24
3-semestr
26 | Aylanish sirtlarini hosil bo‘lishi va urning turlari. Ikkinchi tartibli aylanish sirtlari. 2
27 | Chizigli sirtlarni hosil bo‘lishi va uning turlari. 2
28 | Sirtlarni tekislik bilan kesishishi. Sirtlarni to‘g‘ri chiziq bilan kesishishi. 2
29 | Sirtlarning yoyilmalarini bajarish usullari. 2
30 | Yoyilmaydigan sirtlarning tagribiy yoyilmalarini bajarish. 2
31 | Sirtlarning ocherklarini yasashda urinma tekisliklarning ahamiyati. 2
Sirtlarning o‘zaro kesishish va o‘tish chizig‘ini yasashning texnikadagi ahamiyati. Sirtlarning
32 | o‘zaro kesishish chizigini aniglashda konsentrik va ekssentrik sferalar usulini tatbiq etishning 2
shartlari.
33 Sirtlarning o‘zaro kesishish chizig‘ini aniglashda kesuvchi tekisliklar dastasi usulidan 2
foydalanish.
34 Yorug® va soyaning qurilish, tasviriy san’at va turmushdagi amaliy ahamiyati. Yorug‘likning 2
fizik xususiyatlari va uning chizmadagi o°ziga xosliklari.
35 | Muhandislik grafikasida yorug*-soyadan foydalanishning o‘ziga xosliklari 2
36 Aksonometrik proeksiyalar va uning turlari. O‘zgarish koeffitsiyentlari va proeksiyalash 2
burchagi orasidagi o‘zaro bog‘lanish.
Son belgili proeksiyalash usulining mazmuni va amaliy ahamiyati. Son belgili proeksiyalash
37 | usulida turli pozitsion va metrik masalalar yechish. 2
Semester bo‘yicha 24
4-semestr
38 | Perspektiva turlaning mazmunini amaliy jihatdan tahlil gilish. 2
39 Perspektivaning geometrik apparatini va uning terminlarini o‘zlashtirish. Narsalar tekisligi va 2
fazodagi nugtaning perspektivasini qurish.
Kartina va narsalar tekisligiga nisbatan turli vaziyatda joylashgan to‘g‘ri chiziqlarning
40 R - M . Lo S 2
perspektivasini qurish va ularning kartina izi hamda uchrashish nugtalarini aniglash.
M Te_kilslil;ning kartina izi, uchrashish chizig‘i va narsalar tekisligi bilan kesishgan chizig‘ini 2
aniglash.
42 Ge%r_nerz]trik shakllar orasidagi pozitsion va metrik munosabatlarni tekshirishga oid masalalar 2
yechish.
43 | Tekis shakllarning perspektivasini qurish. Geometrik sirtlarning perspektivasini qurish. 2
44 | Koordinatalar usulida perspektiv tasvir qurish. 2
45 | Qush uchadigan balandlikdan ob’ekt perspektivasini qurish. 2
46 | Kartinani kattalashtirish va kichiklashtirish. Relefli perspektiva. 2
47 | Panoramali va gumbaz perspektivalar. 2
48 Og‘_nrl]a tekislikda geometrik sirtlar va ob’ekt perspektivasini qurish. Interer perspektivasini 2
qurish.
49 | Perspektivada soyalar bajarish. Aks tasvirlar perspektivasini yasash. 2
Kartinalar (rassomlarning asarlari)ni perspektiv jihatdan tahlili. Kuzatish perspektivasi va
50 | uning tasviriy san’atdagi o‘rni. 2
Perspektiv tasvirlarni rekonstruksiya gilish.
Semester bo‘yicha 26
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Ushbu TMI bo‘yicha talabalar tomonidan bajarilgan ishlar quyidagicha
baholanadi:

- konspekt va grafik ishlarda mavzu to‘liq ochilgan to‘g‘ri xulosa chiqarilgan
va ijodiy fikrlari bo‘lsa, chizmalar standart talablariga to‘liq javob bersa 8,6-10
ball;

- mavzu mohiyati ochilgan, fagat xulosasi bor bo‘lsa, chizmalar standart
talabiga javob bersa 7,1-8,5 ball;

- mavzu mohiyati yoritilgan, ammo arzimas kamchiligi bo‘lsa, chizmalar
qoniqarli bajarilgan ammo biroz kamchiliklari mavjud bo‘lsa 5,5-7 ball beriladi;

- mavzu mohiyati talab darajasida yoritilmagan bo‘lsa, chizmalar standart
talabiga gisman yoki butunlay javob bermasa 0-5,4 ball beriladi.

4. Yakuniy baholashda talaba 2 ta yozma-grafik savolga chizma chizish
orgali javob berishi lozim.

Har bir yozma-grafik savolga 15 balldan jami 30 ball ajratiladi.

-agar savol mohiyati to‘la ochilgan bo‘lib, uning yechimi to‘g‘ri va
tugallangan bo‘lsa, chizma standart talablariga to‘liq javob bersa, masala
yechimiga ijodiy yondashgan bo‘lsa 25,8-30 ball;

-agar savol mohiyati to‘la ochilgan, grafik masalaning yechimi to‘g‘ri,
standart talablariga amal gilingan birogq komponovka va chizma sifatida biroz
kamchiliklar bo‘lsa 21,3-25,7 ball;

- agar savolga to‘g‘ri javob berilgan, lekin ayrim kamchiliklari bor bo‘lsa,
chizma sifati va komponovkasi buzilgan bo‘lsa 16,5-21,2 ball;

« berilgan savolda javoblar umumiy va kamchiliklar ko‘proq bo‘lsa, yozma-

grafik masala yechimi noto‘g‘ri bo‘lsa, standart talablariga amal qilinmagan bo‘lsa
0-16,4 ball beriladi.

Talabalar mustaqil ishi bo‘yicha konsultatsiyalar
tashkil etish tartibi

1. Talabalar mustaqil ishi (TMI) bo‘yicha konsultatsiya darsi auditoriyadan
tashgarida amalga oshirishga mo‘ljallangan mustagqil ishlarini bajarish yuzasidan
tegishli yo‘llanmalar berish va uni bajarilishini nazorat qilib borish magsadida
tashkil kilinadi.

2. TMI bo‘yicha konsultatsiya darsi fanning kalendar-tematik rejasiga
muvofiq o‘tkaziladi.

3. Konsultatsiya darsi tegishli fan o‘qituvchisi tomonidan o‘tkaziladi.
4, Fan o‘qituvchisi konsultatsiya darsida quyidagi ishlarni amalga
oshiradi:

- TMI topshiriqlarini bajarish yuzasidan tegishli yo‘llanma beradi;

- Topshirigni bajarish rejasini tuzishga yordamlashadi;

- tegishli adabiyotlar va axborot manbalarini tavsiya kiladi;

- TMI yuzasidan tayyorlangan ishlanma, hisobot, referat, hisob-kitob va
topshirig natijalarini gabul giladi hamda baholaydi.
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- Aynan chizma geometriya fanidan grafik ishlarni berilgan shartiga asasan
yechimini ganday aniglash mumkinligi yuzasidan talabalarning savollariga
o‘qituvchi tomonidan javob beriladi. Shuningdek, talabalarning tayyorlagan grafik
ishlarini, matnlarini tekshiradi va og‘zaki savol-javoblar o‘tkazish orgali gabul
giladi.

5. TMI bo‘yicha konsultatsiyalar o‘quv jarayonining 1 yoki 2 smenada

tashkil etilishiga garab talabalarning darsdan bo‘sh vagqtlarida dars
jadvaliga kiritiladi.

Hafta. Juftlik Fan nomi Au.d Ito- Mashg‘ulot turi O"qituvchining
kunlari riya FISh
™I t.f.n. dos
1 (Chlzrr_1a 4-12 Konsultatsiya Adilov PA.
geometriya)
T™MI
2 (Chizma 4-07 Konsultatsiya | dos. Valiev A.N.
geometriya)
6. TMI bo‘yicha konsultatsiya darslari o‘qituvchi jurnalida qayd etib
boriladi.

7. TMIni tayyorlash uchun quyidagi o‘quv adabiyotlari tavsiya qgilinadi.
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1. GLOSSARIY

1. Algoritm masalani yechish rejasi yoki ketma-ketligi

2. Arximed jismlari muntazam ko‘pyoqliklarning uchlari kesilganda hosil bo‘lgan
yarim muntazam ko ‘pyoqliklar

3. Aylana berilgan nugtadan teng masofalarda joylashgan nugtalarning
to‘plami aylana deyiladi.

4. Aylantirish markazi aylanish o‘qi bilan aylantirish tekisligining kesishuv nuqtasi

5. Aylanish sirtlari biror tekis yoki fazoviy chiziqning qo‘zg‘almas to‘g‘ri chiziq
atrofida aylanishidan hosil bo‘lgan sirt aylanish sirti deb ataladi

6. Aylantirish tekisligi biror shaklning nuqtasi orqali o‘tuvchi va aylanish o‘qiga
perpendikulyar tekislik

7. Bissektor tekisligi H va V proeksiyalar tekisliklaridan barobar uzoqlikdagi
nuqtalarning geometrik o‘rni yoki H va V tekisliklar orasidagi
bissektor tekisli

8. Bosh meridian aylanish sirtining bosh meridian tekisligi bilan kesishgan chizig‘i

9. Bosh meridian tekisligi sirtning aylanish o‘qi orqali o‘tgan frontal kesuvchi tekislik

10. | Dizayn chizma, rasm, loyiha

11. | Dodekaedr yon yoqlari 12 muntazam uchburchakdan iborat bo‘lgan qavariq
ko‘pyoqlik sirt yoki muntazam o°n ikki yoqlik

12. | Egri chiziq fazoda  yoki  tekislikda ~ma’lum yo‘nalishda  uzluksiz
xarakatlanuvchi biror nugtaning goldirgan izi

13. | Egri chiziq klassi fazoviy egri chiziqlarda biror to‘g‘ri chiziq orqali unga
o‘tkazilagan eng ko‘p wurinma tekisliklar soni.  tekis egri
chiziqlarda tekislikdagi biror nuqtadan unga o‘tkazilgan eng ko‘p
urinmalar soni

14. | Egri chiziq tartibi fazoviy egri chiziglarda tekislik bilan egri chizigning eng ko‘p
kesishish nuqtalar soni. tekis egri chiziglarda to‘g‘ri chiziq bilan
egri chizigni eng ko‘p kesishish nugtalar soni.

15. | Egri chiziq urinmasi egri chizig bilan umumiy nuqgtaga ega bo‘lgan to‘g‘ri chiziq

16. | Egri chizigning egriligi egri chizigda o‘tkazilgan qo‘shni yarim urinmalar orasidagi
burchakning ular orasidagi yoy uzunligiga nisbatining limiti

17. | Ellips har-bir nuqtasidan berilgan ikki nuqtagacha bo‘lgan masalalar
yig‘indisidan tashkil topgan geometrik o‘rin

18. | Elliptik kesim konusning  barcha  yasovchilarini  kesib, uning o‘qiga
perpendikulyar bo‘lmagan tekslik kesishishidan hosil bo‘lgan
shakl

19. | Epyur tekis chizma

20. | Evolventa evolyutani hosil gilgan egri chizig. evolyuta urinmalarida cheksiz
ko‘p evalventalar hosil qilishi mumkin

21. | Evolyuta egri chizigning barcha nugtalari uchun yasalgan egrilik
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markazlarining geometrik o‘rni

22. | Fasad binoning tashqi tomondan ko‘rinishi
23. | Fazoviy egri chiziq barcha nuqgtalari bitta tekislikda yotmagan egri chiziq
24. | Fazoviy tasavvur inson ongida shakllangan obrazni ko‘z oldiga keltirish
25. | Fazoviy tafakkur bu nazariy va amaliy masalalarni echish jarayonida fazoviy
obrazlarni yaratishni ta’minlaydigan aqliy faoliyat turidir
26. | Frontal tekislik frontal (V) proeksiyalar tekisligiga parallel bo‘lgan tekislik
27. | Frontal proeksiyalar | shaklning frontal proeksiyalari yotgan tekislik (V)
tekisligi
28. | Frontal to‘g‘ri chiziq frontal proeksiyalar tekisligiga parallel bo‘lgan to‘g‘ri chiziq
29. | Geksoedr muntazam oltiyoqlik
30. | Giperbola har bir nuqtasidan berilgan ikki nuqtagacha bo‘lgan masofalar
ayrmasidan tashkil topgan geometrik o‘rni
31. | Gorizontal to‘g‘ri chiziq gorizontal proeksiyalar tekisligiga paralel bo‘lgan to‘g‘ri chiziq
32. | Giperbolik kesim konusning ikkita yasovchiga parallel tekislik bilan kesishishidan
hosil bo‘lgan shakl
33. | Gorizontal  proeksiyalar | shaklning gorizontal proeksiyalari yotgan gorizontal tekislik (H)
tekisligi
34. | Gorizontal tekislik gorizontal (H) proeksiyalar tekisligiga parallel bo‘lgan tekislik
35. | Grafika atrofimizdagi vogeliklarni tekislikda tasvirlash usuli
36. ljodkorlik insonning borligni bilish va o‘zgartirishga qaratilgan ongli,
magqgsadga yo‘naltirilgan faoliyati bo‘lib, uning natijasida yangi,
o‘ziga xos, ilgari mavjud bo‘lmagan moddiy va ma’naviy
ne’matlar yaratish tushuniladi
37. ljodiy tafakkur ma’lum vaqtda va vaziyatda zarur hamda foydali yangilik yaratish
tushuniladi. umuman olganda ma’lum narsani ijod mahsuli deyish
mumkin
38. | Ikkinchi tartibli aylanish | ikkinchi tartibli egri chiziqlarning o‘z o‘qlaridan biri atrofida
sirtlar aylanishidan hosil bo‘lgan sirtlar
39. | Ikkinchi tartibli sirtlar biror to‘g‘ri chiziq bilan maksimum ikki nuqtada kesishgan sirtlar
yoki tenglamasining darajasi ikkiga teng sirtlar
40. Ikosoedr yon yoqlari 20 ta muntazam uchburchakdan iborat bo‘lgan qvariq
ko‘pyoqlik sirt
41. | Jipslashtirish usuli aylantirish usulining xususiy holi bo‘lib, bunda aylantirish o‘qi
sifatida tekislikning biror izi gabul gilinadi va uning atrofida
aylantirib tekislik shu proeksiyalar tekisligiga jipslashtiriladi
42. | Kanal sirti bir tekis uzluksiz shakli o‘zgarib boruvchi yopiq chizigning
harakatidan hosil bo‘ladi
43. | Karkas sirtlarni aniglaydigan nugtalar yoki chiziglar to‘plami
44, | Kinematik sirt yasovchisining knematik harakatlanishi natijasida hosil bo‘lgan
sirt
45. | Ko‘pyoq bir necha tekisliklarni kesishuvidan hosil bo‘lgan shakl
46. Ko‘pyoqlik tomonlari  tekis uchburchak yoki ko‘pburchaklar bilan
chegaralangan qgirrali sirt
47. Kompozitsiya arxitektura yoki boshga barcha san’at asarlarining tarkibiy
elementlari va gismlarini yaxlit bir garmonik badiiy tizimda
tashkil etish va birlashtirish
48. | Konstruktor mashina, mexanizm, inshoot va ularning ayrim gismlari
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konstruksiyasini tuzuvchi mutaxassis, muhandis deb tushuniladi

49. | Konstruksiya to‘plash, yig‘ish, tuzilish, qurilish
50. | Konstruksiyalash u yoki bu detalning, moslamaning, mashina hamda inshooatlarning
masalalari shaklan va mazmunan o°zgarishi nazarda tutiladi
IJIOCCAPUI

1. Anroputm TUTaH WJIK TTOCJIEI0BATEIbHOCTh PEICHUS 3a/1a4u

2. ApXHMen0oBbI TENa Moy  TOCTOSHHBIE  MHOTOTpPaHHHWKH,  oOpa3dyemble  Tpu
NepeceueHN KOHEUHOCTEN OCTOSIHHBIX MHOTOI'PaHHUKOB

3. OKpy>XHOCTb COBOKYITHOCTH (CBSI3Ka) TOUEK, PACTIOIOKEHHBIX Ha OJWHAKOBOM
pPacCTOSHUM OT 3aJJaHHON TOYKH

4. LenTp BpameHus TOYKH NIEPECEUEHUSI OCU BPALIEHUS C TUIOCKOJICTBIO BpALICHUS

5. [ToBepxHOCTH BpallieHus MOBEPXHOCTh,  oOpa3dyemass IpHU  BpPALIEHUH  HEKOTOPOH
IJIOCKOCTHOM WJIM MPOCTAHCTBEHHOM TOYKU BOKPYT HEIOABUKHOMN
IpsIMON

6. ITnockocTs BpaleHus IUIOCKOCTh, MPOXOASAIIasl Yepe3 TOUKY ONpeAeNIeHHON (urypsl u
NEePHEHANKYIISIPHASI OCU BpaIlCHUs

7. buccekTopHas MIOCKOCTh | TeOMETpHUecKoe MeCTO (MOJIOKEHHE) K TOYEK PaBHO OTAAJICHHBIX
OT mjockocTed mpoekuud H u V WiIM MIOCKOCTH MEXAY
wiockocTsiMu H u V

8. ['maBHBIE Mepuanan JUHUST TEPEeCeYeHHs] MOBEPXHOCTH BpaALIEHHUS C IUIOCKOCTBIO
[JIABHOTO MEpUJIMAaHA

9. [TnockocTh IJIAaBHOTO | IepeceKaronias (ppoHTalbHas MIOCKOCTh, MPOXOASIIas Yepe3 OCh

MepuanaHa BpalICHUS TOBEPXHOCTH

10. | duzaiin YEPTEXK, PUCYHOK, IPOCKT

11. | Honekaenp BBIMYKJIbIi MHOTOTPaHHHUK, OOKOBBIE TPaHH, KOTOPOTO COCTOSIT U3
12 MOCTOSIHHBIX TPEYTrOJIbHUKOB WIH MIOCTOSIHHBIM
JIBEHAIATUTPAHHUK

12. Kpusas (yiunus) clel,  OCTaBJICHHBIM  HEKOTOPOW  TOYKOH,  HEIPEPHIBHO
JBIDKYIIEHCS B ONpPENEIEHHOM HaIpaBJI€HUU O MHPOCTPAHCTBY
WJIM IOBEPXHOCTH

13. Kitace kpuBoit HanOoJbIIee  KOJNMYECTBO  KacaTeNbHBIX  IUIOCKOCTeH B
IIPOCTPAHCTBEHHBIX KPUBBIX, MPOBOAUMBIX YEPE3 HEKOTOPYIO
npsaMyro. MakcuMalbHOE KOJMYECTBO KacaTelbHBIX K POBHOU
KpPHUBOI1 yepe3 HEKOTOPYIO TOUYKY B IJIOCKOCTH

14. | [lopsnok kpuBoi HauOobllIee KOJUYECTBO TOYEK IIEPEeCceYeHHs IUIOCKOCTH U
KpUBOW B MPOCTPAHCTBEHHBIX KpUBBIX. Hambosbliee KOIU4ECTBO
TOYEK NIEPECEUCHHUs IPSAMON U KPUBOU B POBHBIX KPUBBIX

15. | KacarenpHas kpuBoi npsiMasi, UMerolIas 00Ny TOYKY C KPUBOUH

16. | Kocas xpuBoii JUMUT TOPONOPLUU  yriaa MEXAY CONpPENeIbHBIMU IOy
KacaTeJIbHbIMU K KPUBOU K JIJIMHE JIy4a MEX1Yy HUMU

17. Dnnurnc F€OMETPUYECKOE MECTO, COCTOSIIEE U3 COBOKYIHOCTH 331ad A0
JIBYX TOYEK 3a/IaHHBIX OT KaXKJI0M TOUKH

18. | DmnunTuyeckuit cpes dopma, oOpaszyemas OT pa3pe3a Bcex 00pa3yloUMX KOHYca,
NePECEUYEeHHMs C MIOCKOCThIO HE MEPIEHAUKYJIISIPHON K €ro ocu

19. | Dmrop TJIOCKUE YePTEexK

20. | DBonbBEHTA KpuBas, oOpa3ymolas 3BOJIIOTY, B KacaTeIbHBIX 3BOJIOTHl MOXXHO

06p3.30BLIBaTL OECKOHEYHOE MHOXKECTBO DBOJILBEHT
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21. | DBomoTa TEOMETPUUECKOE MECTO  (TIOJIOKEHHE) LEHTPOB KPHUBHU3HHI,
00pa30BaHHBIX JJIsl BCEX TOYEK KPUBOM
22. | ®acan BHEIIHUH (TIEpPEeTHUIT) BU]T 31aHUSI, COOPYKEHUS
23. | IlpoctpaHncTBEeHHAas KpHUBasi, He BCE TOYKHU KOTOPOM JIeKaT Ha OJHON TIIOCKOCTH
KpUBast
24. | IlpocTpaHCTBEHHOE npecTaBiIeHrne 00pasa, CIOKHUBILIErOCs B CO3HAHUN YeJI0OBEKa
BOOOpakeHUE
25. | IlpocTtpaHcTBEHHOE BU/J MBICIUTEJIBHON JESATEIbHOCTH, O0ECIIEUNBAIOIIUN CO3/1aHUe
MBILICHHE HNPOCTPAHCTBEHHBIX OOPa30B NpU PEHIEHUH TEOPETHUYECKUX MU
NPAaKTUYECKHX 3a/1a4
26. | ®poHTaANBHAs IIOCKOCTh | TUIOCKOCTH MapauiebHas INOCKoCTH GpoHTanbHbIX (V) npoekuunit
27. | IlmockocTh (hPOHTANBHBIX | IUIOCKOCTH, HA KOTOPOH JiexaT (POHTANbHBIE MPOEKIHUU (HOPMBI
MIPOCKIIHIA V)
28. | dponranbHas npsiMasi | IpsmMasi, napajuieJbHas INIOCKOCTH (PPOHTANIBHBIX MPOEKIUN
(iuHusA)
29. | I'excoenp MOCTOSIHHBIN IIECTUTPAHHUK
30. | I'unep6ona TreOMETPUUECKOE MECTO, 00pa30BAaHHOE OT BEIYMTAHUS PACCTOSHUI
JI0 IBYX TOYEK OT KaKJOW 3aJaHHOM TOUKH
31. | I'opuzoHTanbHas npsMasi | mpsMasi, MapajuiesbHas ITIOCKOCTH TOPU30HTAIBHBIX MTPOSKITUI
32. | 'unepOommueckuii cpe3 dbopma, oOpasyemass OT TeEpeceUeHUs KOHyca C IUIOCKOCTBIO
napajuieIbHOM IBYM 00pa3yronm
33. | [lmockocTh TOPHU30HTAJIbHAS TUIOCKOCTh, HA KOTOPOH JIeKAT TOPHU30HTAIBHBIE
TOPU30HTAIIBHBIX npoekiuu popmbr (H)
MPOEKIINI
34. | I'opuzoHTaNbHAS IUIOCKOCTh, TapajuleNbHasl IUIOCKOCTH TOpu3oHTanbHBIX  (H)
IJIOCKOCTh POEKLIUH
35. | I'paduka CITOCO0 OTpaXKEHUsT OKPYKAIOIICH TeHCTBUTEIIBHOCTH B
TJIOCKOCTSIX
36. | TBopuecTBO CO3HATeNbHAs, IICJICHANIPABIICHHAS  JIESITEIBHOCTh  YEJIOBEKa,
HampaBjeHHas Ha TO3HAHHE W M3MEHEHHWE MHpa, B pPE3yJbTaTe
KOTOPOi, CO3[al0TCSI  HOBBIE, CBOEOOpa3HbIE paHee He
CYIIIECTBOBABIIINE MaTepHUaIbHbIe 1 HPABCTBEHHBIE IICHHOCTH
37. | TBopueckoe MbIILICHUE MBILIUIEHHE, HAIpPaBIIEHHOE Ha CO3[aHHE€ HOBOTO U TOJIE3HOTO B
OTIpeJIeIIEHHOE BPEMsI M B OTIPE/ICTICHHBIX YCIOBHUIX
38. | [loBepxHOCTH BpalICHUS | TOBEPXHOCTH, OOpa3yeMble OT BpPANICHUS KPHUBBIX BTOPOTO
BTOPOT'0 TOPSIIKA NOpsIIKa BOKPYT OJTHOW U3 CBOUX OCEH
39. | IloBepxHOCTH BTOPOTO | IOBEPXHOCTH, ITEPECEKAIOIIUECS C NPSIMOM MAKCUMyM B JIByX
nopsiiKa TOYKAX WJIM CTEIIEHb YPABHEHUs KOTOPBIX PaBeH JBYM
40. | Ukocoenp BBINTYKJIBIA MHOTOTpaHHHUK, OOKOBBIE CTOPOHBI KOTOPOTO COCTOSIT
u3 20 TOCTOSIHHBIX TPEYTOJIbHUKOB
41. | Ilpuem cnusHus YaCcTHBIM ciydail croco0a BpalleHus, NMPU KOTOPOM B KauecTBE
TOYKW BpAIICHUS NPUHUMAETCS KaKOH-TMOO cJell TUIOCKOCTH M
BpAIlIECHHEM BOKPYI HIO IUIOCKOCTh CIHMBAETCS C IUIOCKOCTBIO
JTAHHBIX TPOEKLINI
42. | IloBepxHOCTh KaHaNa MOBEPXHOCTh, OOpa3dyemMass OT JBIDKCHHS  HENpPEPHIBHOH,
CUCTEeMAaTUYHOMU, MEHsIIOIIeH (opMy 3aKpBITON TMHUU
43. | Kapkac COBOKYIIHOCTH (CBfI3Ka) TOYEK WU JIMHUHM, ONpPENEISIIOIINX
MOBEPXHOCTHU
44. | KunemaTtuueckas MOBEPXHOCTh, oOOpa3dyemasi B pe3yibTare KHHEMaTHYECKOTo
MTOBEPXHOCTh JIBYDKEHHSI 00pa3yromeit
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45. | MHoOrorpaHHuk ¢dopma (¢durypa), obpasyemMas OT TMEPECEUEHUS HECKOIbKUX
IIOCKOCTEH

46. MHoOTOrpaHHOCTb MMOBEPXHOCTh, CTOPOHBI KOTOPOM  OTPaHUYEHBl  IIJIOCKUMH
TPCYroJIbHUKaAMHU WJIM MHOT'OYT'OJIbHUKAMHU

47. Kommosumus opraHu3zatsis ¥ 00beJUHEHNE COCTABIISIONMINUX JIEMEHTOB M YacTei
APXUTCKTYPHOI'0 HJIM HNPOU3IBCACHHA APYTHX BUAOB HCKYCCTB B
CIMHYIO IICTTYI0, TApPMOHUYHYIO CUCTEMY

48. KoHnctpykTop CIIELMATIUCT, WHXKCHEP, COCTaBIIOIIMI KOHCTPYKIUM MaAIluH,
MCXaHHU3MOB, COOpY)KeHI/Iﬁ U OTACIBbHBIX UX qaCTeﬁ,

49. | Korctpykmms cOop, CTPYKTYpa, CTPOCHHE

50. 3amaun KOHCTPYUPOBaHUsL | U3MEHEHHe (OpMBI M COAEpNKAHMS TOM WU HMHOW JeTaid,
npubopa, MPUCIOCcOOJIeHHUS, MAIIMHBI U COOPYKEHHUSI

GLOSSARY

1. Algorithm plan or sequence of the decision of the problem

2. Arhimedovy bodies floor constant polyhedrons, formed when crossing the limbs constant
polyhedron

3. Circumference collection (ligament) point, located on alike distance from givenned
points

4. Centre of the rotation cross point to axis of the rotation with mockosnctsio Of the rotation

5. Surface of the rotation surface formed at rotation certain miockocTHOM OF POCTAHCTBEHHOU
points around still direct

6. Plane of the rotation plane, getting through point of the certain figure and perpendicular
axis of the rotation

7. Bissektornaya plane geometric place (position) to point is remote from planes projection
H and V or plane between plane H and V

8. Main meridian line of the intersection to surfaces of the rotation with plane main
meridian

9. Plane main meridian crossing frontal plane, getting through axis of the rotation to surfaces

10. Design drawing, drawing, project

11. Dodekaedr proturberant polyhedron, lateral galley proof, which consist of 12
constant triangles or constant 1BeHaaIaTUTPaHHUK

12. Curve line trace left by certain point, continuously moving in determined
direction on space or surfaces

13. Class crooked the most amount of the tangent planes in spatial crooked, conducted
through a certain direct. Maximum amount tangent to even crooked
through certain point in planes

14. Order crooked the most amount cross point to planes and crooked in spatial crooked.
Most amount cross point direct and crooked in even crooked

15. Tangent crooked straight line, having point in common with crooked

16. Mowning crooked quota to proportions of the corner between adjacent floor tangent to
crooked to length of the ray between them

17. Ellipse geometric place, consisting of collection of the problems before two
points given from each point

18. Elliptical cut form formed from cut all forming cone, intersection with plane not
perpendicular to his(its) axis

19. Epyur flat drawing

20. Evoliventa curve, forming ssomoty, in tangent evolyuta possible form endless
ensemble evolivent

21. Evolyuta geometric place (position) centre curvatures, formed for all point
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crooked

22. Facade external (front) type buildings, buildings

23. Spatial curve curve, not all points which rest upon one planes

24. Spatial imagination presentation of the image, established in consciousness of the person

25. Spatial thinking type meicnurenpHOM tO activity, providing creation spatial image at
decision theoretical and practical problems

26. Frontal plane plane to parallel plane frontal (V) projection

217. Plane frontal projection plane, on which lies frontal projections of the form (V)

28. Frontal straight line (line) straight line, parallel plane frontal projection

29. Geksoedr constant IECTUTPaHHHUK

30. Hyperbole geometric place formed from subtraction of the distances before two
points from each given points

31. Horizontal straight line straight line, parallel plane horizontal projection

32. Hyperbolic cut form formed from crossing the cone with plane parallel two forming

33. Plane horizontal projection | horizontal plane, on which lies horizontal projections of the form (H)

34. Horizontal plane plane, parallel plane horizontal (H) projection

35. Graphics way of the reflection surrounding reality in plane

36. Creative activity conscious, goal-directed activity of the person, directed on cognition
and change the world, as a result which, new, csoeobpasnsic earlier
not existed material and moral value

37. Creative thinking thinking directed on creation new and useful in determined time and
in determined condition

38. Surfaces of the rotation of | surfaces formed from rotation of the crooked second order around

the second order one of their own axises

39. Surfaces of the second order | surfaces, crossing with direct maximum in two points or degree of the
equation which is two

40. Ikosoedr proturberant polyhedron, which lateral sides consist of 20 constant
triangles

41. Receiving the merging private event of the way of the rotation, under which as points of the
rotation is taken some trace to planes and rotation around uro plane
meets with plane data projection

42. Surface of the channel surface formed from motion unceasing, cucremaruuHoii, changing
form to locked line

43. Framework collection (ligament) point or line, defining surfaces

44, Kinematicheskaya surface surface formed as a result kunemaruueckoro of the motion forming

45, Polyhedron form (figure), formed from intersection several planes

46. Mnogogrannosti surface, which sides are limited flat triangle or polygonal figure

47. Composition organization and association forming element and parts architectral or
product other type art in united safe, harmonious system

48. Constructor specialist, engineer, forming designs of the machines, mechanism,
buildings and separate their parts

49, Design collection, structure, construction

50. Problems change the manner and matter of one or another detail, instrument,

KOHCTPYHPOBaHHS adjustments, machines and buildings
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Perspektiva atamalari va tushunchalari bo‘yicha yig‘ma lug‘at

Analitik perspektiva
Aks tasvir

Arxitektorlar usuli

Balandlik masshtabi
Bosh nugta

Bosh masofa
Burish vatarlari

Burchak interyeri
Geometrik tahlil
Ufq (gorizont) chizig‘i

Gumbaz perspektiva

Yon devor usuli

Interyer

A
chiziglar va jarayonlarni algebra tiliga o‘tkazib
hisoblash yo‘li bilan yasaladigan perspektiva.
narsaning ko‘zguda yoki suvdagi akslangan
tasviri.
perspektiv tasvirni parallel to‘g‘ri chiziglarning
cheksizlikda uchrashish nugtalaridan foydalanish
ustunligida bajarish.

B
narsalar tekisligiga perpendikular joylashgan
to‘g‘ri chiziqga qurilgan masshtab.
garash nuqtasidan kartinaga  tushirilgan
perpendikularning kartina bilan kesishgan nuqtasi.
garash nuqgtasidan kartinaga qadar bo‘lgan masofa.
kesmaning haqiqiy kattaligi u orqgali o‘tgan
tekislikni aylantirib kartina bilan ustma-ust qo‘yish
orqali topiladi. Tekislikni burish jarayonida undagi
yotgan nuqta bilan uning kartinadagi jipslashgan
holatini tutashtiruvchi vatar burish vatarlari
deyilib, kesma nuqtalari kartinaga shu vatarlar
yo‘nalishida proyeksiyalanib qo‘ya qolinadi.
bironta ham devori kartina tekisligiga parallel
joylashmagan interyerning perspektivasi.

G
kartinani geometrik yasashlar asosida tekshirish.
qarash nugqtasi orqali o‘tgan gorizantal tekislikning
kartina bilan kesishgan chizig‘i.
sfera yoki ellipsoidning ichki gismiga ishlangan
perspektiv tasvir.

Y
Obyekt asosining perspektivasi bo‘yicha uning
balandligini aniglashda foydalaniladigan har
qanday vertikal tekislik.

I
fransuzcha so‘z bo‘lib “ichki qism” ya‘ni
xonaning ichki qismi ma’nosini bildiradi. Tasviriy
san’atda arxitektura fazosi, xonalar, zallar,
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anfiladlar (bir-birini to‘g‘ri chiziqda joylashgan
eshiklar bilan bog‘lab turuvchi qator xonalar)ni
tasvirlashga bag‘ishlangan janr.

K
Kartina — narsaning perspektivasi bajariladigan tekislik.
Kasr masofa nuqtasi — masofa nugqtasi tasvir chegarasidan chiqib ketgan

holatlarda masofa oralig‘ini bir necha marta
qisqartirib olingandan keyingi masofa nuqtasining

holati.

Kenglik masshtabi — kartina asosiga parellel to‘g‘ri chiziglarga qurilgan
masshtab.

Kinoperspektiva — grafik usulda foto-kino suratlari va kinofilmlar

bo‘yicha harakatlanuvchi obyektning tezligi va
tezlanishi hagidagi ma’lumotlarni o‘tgatuvchi fan.

Kichik kartina usuli — bu usulda tasvir kichkina o‘lchamda bajarilib,
so‘ng katta tekislikka gomonotetiya qoidalariga
asosan kattalashtirib ko“chiriladi.

Kuzatish perspektivasi  — narsaning tasvirini, narsaga garab turib, perspektiv
gonunlar asosida ko‘z chamasida bajarish.
Q
Qayta tiklash — obyektning ba’zi ko‘rinishlari (foto suratlari)
(rekonstruksiya) asosida uning to‘liq tasvirini tiklash.
Qarash nugtasi — kuzatuvchining ko‘zi joylashgan nuqta.
M
Markaziy yoritish —uch oflchamli fazoda joylashgan yorug‘lik
manbayidan (sham, elektr lampasi va h.k.) yoritish.
Markaziy proyeksiya — bitta nugtaviy markazdan proyeksiyalash natijasida
tekislikda hosil bo‘lgan proyeksiya.
Masofa nuqtalari — ufq chizig‘ida bosh nuqtadan chap va o‘ng

tomonda bosh masofaga teng uzoglikda joylashgan
nuqtalar (distansion nugtalar).

N
Narsalar tekisligi — narsalar joylashishi mumkin bo‘lgan gorizontal
tekislik.
Narsalar fazosi — garash nuqgtasiga nisbatan Kkartinaning orqgasida
joylashgan fazo.
Neytral fazo — kuzatuvchining orgasida joylashgan fazo.

Nurlar tekisligi — to‘g‘ri chiziq orqali o‘tuvchi nurlar hosil gilgan
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Neytral tekislik

Oraliq fazo

Perspektiva

Panoramali
perspektiva
Parallel yoritish

Parallelizm tekisligi

Perspektiv masshtab

Plafonli perspektiva

Relyefli perspektiva

Radial usul

Teatral perspektiva

Tekislikning kartina izi

Tekislikning
uchrashish chizig ‘i

To‘g‘ri chizigning —

kartina izi

tekislik.

— garash nugtasi orgali kartinaga parallel o‘tgan

tekislik.

O
kartina tekisligi bilan neytral tekislik orasidagi
fazo.

P
odamning fazoni ko‘rib idrok qilish xususiyatlarini
hisobga olgani holda markaziy proyeksiyalash
asosida bajarilgan tasvir.
silindr  sirtining ichki gismida bajarilgan
perspektiva.
yoritish markazi cheksiz uzoglikda joylashgan
manba (Quyosh va Oy) dan yoritish.
garash nuqtasi orqali fazoda berilgan ikki to‘g‘ri
chiziq yoki tekislikka parallel o‘tgan tekislik.
perspektivada haqiqiy o‘lchamlar emas, balki
nisbiy o‘lchamlarni bildiradigan, o‘zgaruvchan
o‘Ichov birligiga ega masshtab.
gorizontal tekislikda bajarilgan perspektiva.

R
yarim bo‘rtgan tasvirlar, u haykaltaroshlar
tomonidan devorga va javonlarga haykalchalar
guruhini bajarishda ishlatiladi.
yasashda nurlarning tekislik bilan kesishish
nuqtalariga asoslanish ustun bo‘lgan usul.

T
obyektning tasviri bir necha tekisliklarda bajarilib,
so‘ng ularni o‘zaro biriktirilishi orqali fazoni
kengaytirishga yordam beradigan tasvir.
narsalar tekisligining kartina bilan kesishish
chizig‘i
qarash nuqtasi orqali fazoda berilgan tekislikka
parallel o‘tkazilgan tekislikning kartina bilan
kesishgan chizig*i.
to‘g‘ri chizigning Kkartina bilan kesishgan izi
(nugtasi).
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To‘g‘ri chizigning
uchrashish nugtasi

To‘rlar usuli

Tushgan soya

Tushgan soya konturi
Tushirilgan plan usuli

Turish nuqgtasi

0°‘z soya

O°‘z soya konturi
Frontal interyer
Havoiy perspektiva

Chuqurlik masshtabi

qarash nuqtasidan to‘g‘ri chiziqqa parallel
o‘tkazilgan to‘g‘ri chizigning kartina bilan
kesishgan nugtasi.
katta ~maydonda joylashgan  obyektlarning
perspektivasini ularning plani ustiga to‘r chizish
orgali bajarish.
narsaning boshqa tekislik yoki sirtda hosil gilingan
soyasi.
narsaning o‘z soyasi konturining tushgan soyasi.
ufq chizig‘t bino asosiga yaqin joylashgan
holatlarda yasash anigligini oshirish uchun planni
sun’iy ravishda pastga (yoki yuqoriga) tushirish.
garash nugtasining gorizontal tekislikdagi asosi.

O¢
narsaning yoritilmagan gismi.
gamrab urinuvchi nurlar silindrning sirt bilan
urinish chizig‘i

F
bir devori kartinaga parallel bo‘lgan interyer.

H
fazo chuqurligini ranglar orgali berish.

Ch
kartinaga perpendikular to‘g‘ri chiziqqa qurilgan
masshtab.
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IV. ILOVALAR

4.1. Fan dasturi

O'ZBEKISTON RESPUBLIKASI
OLIY VA O'RTA MAXSUS TA'LIM VAZIRLIGI

201 £- vt o0&

CHIZMA GEOMETRIYA

FAN DASTURI

Bilim sohasi: 100000 - Gumanitar
Ta'lim sohasi: 110000 - Pedagogika

Ta'lim
yo*nalishi: 5110800 — Tasviriy san'at va muhandislik grafikasi

TOSHKENT - 201 L
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Fan dasturi Oliy va o'rta maxsus, kasb-hunar ta’limi yo'nalishlari bg'yvicha
O*quv-uslubiy birlashmalar faoliyatini Muvofiglashtiruvchi Kengashning 2018-yil
“ B dagi Y _-sonli bayonnomasi bilan ma’qullangan.

O*zbekiston Respublikasi Oliy va o'rta maxsus ta'lim vazirligining 20 lyil « &8 »
@8  dagi w-sonli buyrug‘i bilan ma'qullangan fan dasturlarini tayanch oliy
ta'lim muassasasi tomonidan tasdiglashga rozilik berilgan.

Fan dasturi Nizomiy nomidagi Toshkent davlat pedagogika universitetida
ishlab chiqildi.

Tuzuvchilar:

Murodov Sh K. - Nizomiy nomidagi TDPU «Muhandislik grafikasi va uni
o*gitish metodikasin kafedrasi professori, t.f.n.

Adilov P.O. ~ Nizomiy nomidagi TDPU «Muhandislik grafikasi va uni
o*gitish metodikasin kafedrasi dotsenti, t.fn.

Ashirboev A.O. -~ Nizomiy nomidagi TDPU «Muhandislik grafikasi va uni
o*qitish metodikasi» kafedrasi dotsenti.

Valiyev AN. ~ Nizomiy nomidagi TDPU «Muhandislik grafikasi va uni
o*gitish metodikasin kafedrasi dotsenti.
Tashimov N.E. ~ Nizomiy nomidagi TDPU «Muhandislik grafikasi va uni

o*qitish metodikasin kafedrasi dotsenti v.b.

Taqrizchilar:
Xurboyev N.I.  — TTESI «Chizma geometriya va kompyuter grafikasin
kafedrasi dotsenti, p.f:n.
Nurtayev O°N. ~ Toshkent arxitektura qurilish kasb-hunar kolleji

direktori, pedagogika fanlari nomzodi, dotsent.

Fan dasturi Nizomiy nomidagi Toshkent Daviat pedagogika uni\apimi ‘quv-
ﬂfbiy Kengashida ko‘rib chigilgan va tavsiya qilingan (201 8yil & dagi
| ~sonli bayonnoma).

‘o
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1. O‘quv fanining dolzarbligi va oliy kasbiy ta’limdagi o‘rni

“Chizma geometriya” fani fazoviy jismlarning geometrik tasavvuridan uning
planimetrik tasviri (tekis chizmasi)ga o‘tish va fazoviy jism elementlarining o‘zaro
munosabatlarini uning planimetrik tasviridan qayta fazoviy holatiga ko‘chirib
o‘tish qonuniyatlarini tadqiq qilish jarayonlariga uslubiy yondashuvi hamda ilmiy
dunyogarashni shakllantira olishi, konstruksiyalash, loyihalash ishlarida inson
miyasidagi g‘oyalarni hamma tushuna oladigan chizma tilida oq qog‘ozga tushira
olish imkoniyatlari mavjudligi bilan dolzarb hisoblanadi.

Chizma geometriya tekis tasvirlar (chizmalar) hosil gilish va ularni amalda
qo‘llash to‘g‘risidagi fandir. Ushbu dasturda chizma geometriya fanini ikkita: 1.

To‘g‘ri  burchakli parallel proyeksiyalashga asoslangan — «Ortogonal
proyeksiyalash». 2. Markaziy proyeksiyalashga asoslangan — «Perspektivay
bo‘limlariga oid ma’lumotlar o‘rin olgan.

Chizma geometriya tub mohiyati bilan matematik fan — proyektiv

geometriyaning o‘ziga xos bir shahobchasi bo‘lib, o‘zining proyeksiyalash
metodiga asoslanganligi va xususiy usullarga ega bo‘lganligi bilan mustaqil fan
sifatida ajralib chigdi va amaliy ahamiyati jihatidan umummuhandislik fanlari
safidan o‘rin oldi. Shuning uchun ham chizma geometriya fani turli yo‘nalishdagi
mutaxassislar uchun umumnazariy hisoblanadi. Ya’ni bo‘lajak oily ma’lumotli
mutaxassis har ganday buyumning ishchi chizmasini tuzish va uni o‘qiy olish
ko‘nikmasiga ega bo‘lishi lozim. Chunki bunday mutaxassislar jamiyat va turmush
tarzining rivojlanishiga va havfsizligiga mas’ul shaxslar hisoblanadi. Bundan
tashqgari, malakali rassom, arxitektor, tasviriy va amaliy san’at o‘qituvchilari
hamda restavratorlarni tayyorlashda chizma geometriya (perspektiva) asosiy
fanlardan biri vazifasini o‘taydi.

I1. O‘quv fanining maqsadi va vazifasi

Fanni o‘qitishdan maqsad — Chizma geometriya fanini o‘qitishda quyidagi
magsad ko‘zda tutiladi:

Birinchidan, fazoviy shakllarni biror tekislik yoki sirtda tasvirlash usullarini
tadqgiqgot qilish.

Ikkinchidan, fazoviy va tekis shakllarning parallel proyeksiyalash usuli
yordamida tekislikda hosil qilingan tasvirlari bo‘yicha ularning geometrik
xossalarini tadgiqgot qilish.

Uchinchidan, tekis va fazoviy shakllarning orasidagi pozitsiyaviy va metrik
munosabatlarni ularning hosil gilingan tekis tasvirlari orgali aniglash usullarini
tekshirish.

To‘rtinchidan, talabalarda fazoviy tasavvur va muhandislik tafakkurni
rivojlantirishga yo‘naltiradigan misol va masalalarni tadqiqot qilish.

Qayd qilingan barcha magsadlarda tasvir tekisligi va uch o‘lchamli fazo
orasidagi bog‘liklik qonuniyatlari tadqiqot gilinadi va o‘rganiladi.

Fanning o‘qitishning vazifasi - talabalarni nazariy bilimlar, amaliy
ko‘nikmalar, fazoviy jismlarning geometrik tasavvuridan uning planimetrik tasviri
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(tekis chizmasi)ga o‘tish va fazoviy jism elementlarining o‘zaro munosabatlarini
uning planimetrik tasviridan gayta fazoviy holatiga ko‘chirib o°tish qonuniyatlarini
tadqgiq qilish jarayonlariga uslubiy yondashuv hamda ilmiy dunyogarashini
shakllantirish vazifalarini bajaradi.

Fan bo‘yicha talabalarning bilim, ko‘nikma va malakalariga quyidagi talablar
go‘yiladi. Talaba:

- proyeksiyalash usullarining gonuniyatlari, fazoviy geometrik va tabiiy
jismlarni tekislik yoki sirt yuzasida tasvirlashning nazariy asoslari, markaziy va
parallel proyeksiyalash usullarida pozitsion va metrik masalalarni yechishning
nazariy asoslari, perspektiv tasvir qurish usullari to‘g risidagi bilimga;

- uch o‘lchamli fazoda joylashgan buyumlarning ikki o‘lchamli tekislik yoki
sirt ustida tasvirini yasashni, proyeksiyalash usullarida geometrik shakllar
orasidagi pozitsion va metrik munosabatlarni tekshirishni, obyektlarning
perspektiv tasvirlarini qurish ko‘nikmasiga;

- chizma geometriya nazariyasi va metodlaridan turli geometrik, texnikaviy
masalalarni yechishda unumli usullarni tanlay olish va uni amalda qo‘llash,
avvaldan berilgan shartlarga asosan sodda egri chizig va sirtlarni loyihalash,
perspektiv tasvirlarni tahlil qilish malakasiga bo‘lishi lozim.

I11.Asosiy gism
I Bo‘lim. “Ortogonal proyeksiyalash” bo‘limi bo‘yicha
Fanning nazariy mashg‘ulotlari mazmuni

1-modul. Kirish. Evklid fazosini xosmas elementlar bilan to‘ldirish.
Proyeksiyalash usullari. Geometrik shakllarning ortogonal proyeksiyalari.
1-mavzu Kirish. Tasvir yasash usullari. Evklid fazosini xosmas elementlar
bilan to‘ldirish. Markaziy va parallel proyeksiyalash usullarining xossalari. To‘g‘ri
burchakli proyeksiyalash.
2-mavzu Fazoni chorak va oktantlarga bo‘lish. Nugtaning chorak va
oktantlardagi proyeksiyalari.

2-modul. To‘g‘ri chizigning ortogonal proyeksiyalari.

1-mavzu To‘g‘ri chizigning ortogonal proyeksiyalari. To‘g‘ri chiziq
kesmasini berilgan nisbatda bo‘lish.

2-mavzu To‘g‘ri chizigning izlari.To‘g‘ri chiziq kesmasini tahlil gilish.

3-mavzu Ikki to‘g‘ri chiziqning fazoda o‘zaro joylashuvi. To‘g‘ri
burchakning proyeksiyalari. Konkurent nugtalar.

3-modul. Tekislikning berilishi va proyeksiyalari.

1-mavzu Tekislikning chizmada berilishi. Tekislikning izlarini yasash.

Umumiy va xususiy vaziyatdagi tekisliklar.

4-modul. Tekislikning bosh chiziglari.
1-mavzu To‘g‘ri chiziq va nuqtaning tekislikka tegishlilik shartlari. Tekislikning
bosh chiziglari. Tekislikning eng katta og‘ma chizig‘i.
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5-modul. To‘g‘ri chiziq va tekislikning, ikki tekislikning o‘zaro vaziyatlari.
1-mavzu To‘g‘ri chiziq va tekislikning o‘zaro parallelligi. Tekisliklarning
o‘zaro parallelligi. Tekisliklarning o‘zaro kesishuvi.
2-mavzu To‘g‘ri chizigni tekislik bilan Kesishishi. To‘g‘ri chizigning
tekislikka perpendikularligi. Ikki tekislikning o‘zaro perpendikularligi.

6-modul. Pozitsion va metrik masalalar yechish.
1-mavzu Ikki tekislikning kesishuv chizig‘ini yasash. To‘g‘ri chizigning
tekislik bilan kesishuv nuqtasini yasash. Nuqtadan tekislik va to‘g‘ri chiziqqa
gadar bo‘lgan eng qisqga masofani aniqlash. Ikki tekislik orasidagi ikki yoqli
burchakni aniglash. To‘g‘ri chiziq va tekislik orasidagi burchakni aniglash.

7-modul. Ortogonal proyeksiyalarni gayta tuzish usullari.
1-mavzu Ortogonal proyeksiyalar (epyur)ni gayta tuzish hagida umumiy
ma’lumotlar. Tekis parallel ko‘chirish usuli.
2-mavzu Aylantirish usuli.
3-mavzu Geometrik shaklni proyeksiyalar tekisligiga tegishli o‘q atrofida
aylantirish (ustma-ust qo‘yish usuli).
4-mavzu Proyeksiyalar tekisliklarini almashtirish usuli.

8-modul. Ko‘pyoqliklar va uning turlari, yoyilmalari
hamda ularning o‘zaro kesishishi.

1-mavzu Ko‘pyoqliklar. Ko‘pyoqliklarni proyeksiyalovchi tekislik bilan
kesishishi.

2-mavzu Ko‘pyoqliklarni to‘g‘ri chiziq bilan kesishishi. Ko‘pyoqliklarning
yoyilmalari.

3-mavzu O‘zaro xususiy vaziyatda joylashgan ko‘pyoqliklarni kesishishi.
Ananyev to‘ri.

4-mavzu O‘zaro umumiy vaziyatda joylashgan ko‘pyoqliklarni kesishishi.

9-modul. Egri chiziglar.
1-mavzu Egri chiziqlar haqida umumiy ma’lumotlar. Tekis egri chizigning
egriligi. Evolyuta va evolventa. Tekis egri chizig nuqtalarining klassifikatsiyasi.
Frene uchyoqligi.
10-modul. Sirtlar va ularning hosil bo‘lishi.
1-mavzu Sirtlar to‘g‘risida umumiy ma’lumotlar. Sirtlarning berilish usullari.
Aylanish sirtlari. Ikkinchi tartibli aylanish sirtlari.
2-mavzu Aylanish sirtlarini to‘g‘ri chiziq va tekislik bilan kesishishi.
3-mavzu Chizigli sirtlar. Chizigli sirtlarni tekislik va to‘g‘ri chiziq bilan
kesishishi.
11-modul. Sirtlarning yoyilmalarini bajarish.
1-mavzu Sirtlarning yoyilmalarini yasash usullari.

151



12-modul. Sirtlarga urinma tekisliklar o‘tkazish.
1-mavzu Sirtlarga urinma tekisliklar o‘tkazish.

13-modul. Sirtlarning o‘zaro Kesishishi.
1-mavzu Sirtlarning o‘zaro kesishuv chizig‘ini yasash usullari. Yordamchi
sferalar usuli.
2-mavzu Parallel kesuvchi tekisliklar usuli. Kesuvchi tekisliklar dastasi usuli.
Ikkinchi tartibli sirtlarning o‘zaro kesishishidagi maxsus hollar.

14-modul. Ortogonal proyeksiyalarda soyalar yasash.
1-mavzu  Ortogonal  proyeksiyalarda soyalar  yasash.  Ortogonal
proyeksiyalarda tekis shakllar va geometrik sirtlarning o‘z va tushgan soyasini
yasash.

15-modul. Aksonometrik proyeksiyalar.
1-mavzu Aksonometrik proyeksiyalar va uning turlari. Geometrik shakl va
sirtlarning aksonometriyasini qurish.

16-modul. Son belgili proyeksiyalar.
1-mavzu Son belgili proyeksiyalar. Geometrik shakl va sirtlarning son belgili
proyeksiyalarini bajarish.

«Perspektiva» bo‘limi bo‘yicha

17-modul. Perspektivaning magsad va vazifalari. Perspektiva turlari.
Perspektiva yasashning geometrik apparati. Geometrik shakllarning
perspektivasi.
1-mavzu Perspektiva fanining magsad va vazifalari. Perspektiva turlari.
Perspektiva yasashning geometrik apparati va uning asosiy terminlari. Nugtaning
perspektivasi.
2-mavzu To‘gri chiziq va tekislikning perspektivasi.

18-modul. Perspektivada pozitsion va metrik masalalarni yechish.
Perspektiv masshtablar.
1-mavzu Perspektivada pozitsion va metrik masalalar yechish.
2-mavzu Perspektiv masshtablar. Tekis shakllarning perspektivasi. Zinaning
perspektivasini qurish.

19-modul. Perspektiv tasvir qurish usullari.
1-mavzu Ko‘rish nuqtasini tanlash va eng yaxshi ko‘rish burchagi. Perspektiv
tasvir qurish usullari. Radial (nurlar izi) usuli.
2-mavzu Arxitektorlar usuli.
3-mavzu Interyer perspektivasi. Burchakli interer perspektivasini qurish.
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20-modul. Markaziy proyeksiyalashda soyalar yasash nazariyasi
1-mavzu Markaziy proyeksiyalashda soya bajarish. Sun’iy va tabiiy
yoritishda soya bajarish. Tabiiy yorug‘lik manbai Quyoshning asosiy vaziyatlari.

21-modul. Aks tasvirlarning perspektivasi
1-mavzu Aks tasvirlarning perspektivasi. Ko‘zgu tekisliklarida aks tasvirlarni
yasash. Vertikal va og‘ma ko‘zgularda aks tasvir yasash. Suv yuzasida aks tasvir
yasash.

IV. Bo‘lim. «Ortogonal proyeksiyalash» bo‘limi bo‘yicha

amaliy mashg‘ulotlarni tashkil etish bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar

Fan bo‘yicha rejalashtirilgan amaliy mashg‘ulotlar davomida nazariy bilimlar
mustahkamlanadi. Amaliy mashg‘ulotlarda talabalar chizma geometriyadan
egallagan nazariy bilimini amaliy jihatdan mustahkamlaydi. Shuningdek, grafik
savodxonlikka oid bilimlarni ham egallaydi.

Amaliy mashg’ulotlarni o‘tkazishda quyidagi didaktik taomiyllarga amal
gilinadi:

- amaliy mashg’ulotlarining magsadini aniq belgilab olish;

- o‘qituvchining innovatsion pedagogik faoliyati bo‘yicha bilimlarni
chuqurlashtirish imkoniyatlariga talabalarda qiziqish uyg’otish;

- talabada natijani mustaqil ravishda qo‘lga kiritish imkoniyatni ta’minlash;

- talabani nazariy-metodik jihatdan tayyorlash;

- amaliy mashg’ulotlarda nafagat aniq mavzu bo‘yicha bilimlarni yakunlash,
balki talabalarni tarbiyalash manbai hamdir.

Amaliy mashg‘ulotlarning tavsiya etiladigan mavzulari quyida berilgan.

1. Nugtaning chorak va oktantlardagi proyeksiyalarini yasash.

2. Umumiy va xususiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziglarning oktantlardagi
proyeksiyalari. To‘g‘ri chiziq kesmasini berilgan nisbatda bo‘lish.

3. To‘g‘ri chizigning izlarini yasash. Koordinatalari orqgali berilgan to‘g‘ri
chiziq kesmasini tahlil gilish.

4. Ikki proyeksiyasi orgali berilgan to‘g‘ri chiziq kesmasini tahlil gilish.

5. Tekislikning izlarini yasash. Xususiy vaziyatdagi tekisliklarning
Xususiyatlari.

6. Tekislikning bosh chiziglarini o‘tkazish. Nuqta va to‘g‘ri chiziglarni
tekislikka tegishliligini aniglash. Tekislikni proyeksiyalar tekisligi bilan hosil
gilgan burchagini aniglash.

7. To‘g‘ri chiziq orqali tekislik o‘tkazish. Ikki tekislikning o‘zaro kesishgan
chizig‘ini aniqlash. Berilgan tekislikka parallel to‘g‘ri chiziq va tekislik o‘tkazish.

8. To‘g‘ri chizigni tekislik bilan kesishgan nugtasini aniglash. Nugtadan
tekislikkacha bo‘lgan eng gisqa masofani aniglash.

9. Tekislikka parallel va perpendikulyar bo‘lgan to‘g‘ri chiziglar o‘tkazish.
Oc‘zaro parallel va perpendikulyar bo‘lgan tekisliklar o‘tkazish.

10. Tekis parallel ko“chirish usulida metrik va pozitsion masalalar yechish.
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11. Aylantirish usulida pozitsion va metrik masalalar yechish.

12. Ustma-ust qo‘yish (jipslashtirish) orqali masalalar yechish.

13. Proyeksiyalar tekisliklarini almashtirish usulida masalalar yechish.

14. Ko‘pyoqliklarni proyeksiyalovchi tekislik bilan kesishish chizig‘l va
uning yoyilmasini bajarish.

15. Ko*pyoqliklarni umumiy vaziyatdagi tekislik bilan kesishish chizig‘i va
uning yoyilmasini bajarish.

16. Xususiy vaziyatda joylashgan qirrali sirtlarning o‘zaro kesishish chizig‘ini
aniglash.

17. Umumiy vaziyatda joylashgan qirrali sirtlarning o‘zaro kesishish
chizig‘ini aniqlash.

18. Ikkinchi tartibli egri chiziglarni uning geometrik va proyektiv
xususiyatlariga ko‘ra yasash.

19. Egri chiziglarga urinma va normallar o‘tkazish.

20. Aylanish sirtlarni tekislik va to‘g‘ri chiziq bilan kesishgan chizig‘i va
nuqtasini aniglash.

21. Chizigli sirtlarini tekislik bilan kesishgan chizig‘i va kesim yuzasining
haqiqiy kattaligini aniqlash. To‘g‘ri chiziqni chiziqli sirt bilan kesishgan nuqtasini
aniglash.

22. Yoyiladigan sirtlarning yoyilmasi. Yoyilmaydigan sirtlarning taqribiy
yoyilmalarini bajarish.

23. Yordamchi sferalar usulida sirtlarning o‘zaro kesishgan chizig‘ini
aniglash.

24. Parallel kesuvchi tekisliklar usulida sirtlarning o‘zaro kesishish chizig‘ini
aniglash. Kesuvchi tekisliklar dastasi usulida sirtlarning o‘zaro kesishgan chizig‘ini
aniqlash.

25. Geometrik sirtlarning shaxsiy va tushuvchi soyalarini aniglash.

26. Arxitektura binolarining 0°z va tushgan soyalarini aniglash. Obyektlarning
soyalarini aniglashga mashg.

27. Tekis shakllar va geometrik sirtlarning aksonometrik proyeksiyalarini
qurish.

28. Geometrik shakl va sirtlarning son belgili proyeksiyalarini qurish. Son
belgili proyeksiyalash usulida geometrik shakllar orasidagi pozitsion va metrik
munosabatlarni tekshirish.

«Perspektiva» bo‘limi bo‘yicha
Amaliy mashg‘ulotlarda talabalar perspektivadan egallagan nazariy bilimini
amaliy jihatdan mustahkamlaydi. Shuningdek, grafik savodxonlikka oid bilimlarni

ham egallaydi.
Amaliy mashg‘ulotlarning tavsiya etiladigan mavzulari quyida berilgan.
29. Perspektivaning geometrik apparatini  o‘zlashtirish. Nugqtaning

perspektivasini yasash. To‘g‘ri chiziq va tekisliklarning turli vaziyatlari
perspektivasini yasash.
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30. Geometrik sirtlarni tashkil qiluvchi to‘g‘ri chiziq va tekisliklar
o‘rtasidagi pozitsion va metrik munosabatlarni tekshirish.

31. Turli vaziyatdagi tekis shakl (kvadrat, to‘g‘ri to‘rtburchak,
to‘rtburchak, oltiburchak, aylana)lar va geometrik sirtlarning perspektivasini
qurishda perspektiv masshtablarning amaliy ahamiyati.

32. Qopgog‘i ma’lum burchakka ochilgan prizmatik va silindrik
gutichalarning perspektivasini qurish.

33.  Arxitektorlar usulida obyekt perspektivasini qurish. «Yon devor» va
«Plani pastga tushirilgan» usullarida obyekt perspektivasini qurish.

34, To‘rlar va koordinatalar usullarida obyekt perspektivasini qurish.

35. Frontal interer perspektivasini qurish.

36. Geometrik sirtlarning shaxsiy va tushuvchi soyalarini perspektivasini
qurish. Sun’1y yoritish orqali intererda soya bajarish.

37. Obyektlarning suv yuzasidagi aks tasvirini yasash. Xona ichida

joylashgan buyumlarning vertikal, frontal va og‘ma ko‘zgulardagi aks tasvirlarini
qurish.

38. Rekonstruktsiya. Kartinalarni perspektiv tahlili. Rasm chizishda
perspektiva gqoidalaridan amaliy foydalanish.

Grafik ishlarning mazmuni
«Ortogonal proyeksiyalash» bo‘limi bo‘yicha

1. To‘g‘ri chiziq kesmasi uchlarining berilgan koordinatalari bo‘yicha
kesmaning fazodagi yaqqol tasvirini yasash va uni tahlil gilish.
2. To‘g‘ri chiziq kesmasining berilgan ikki proyeksiyasiga asosan

uchinchisini topish va kesmani tahlil gilib uning yaqqgol tasvirini yasash.
3. Uchburchak uchlarining berilgan koordinatalari bo‘yicha uchburchak
tekisligining proyeksiyalari yasalib, uning izlarini topish.

4, Berilgan uchburchakning bir uchi orgali unga garshi yotgan tomoniga
perpendikulyar qilib tekislik o‘tkazish va ularning kesishuv chizig‘ini yasash.

5. Berilgan nuqtadan tekislikka qadar bo‘lgan eng qisqa masofani
aniqlash.

6. Uchburchak bilan berilgan tekislikdan 40 mm masofada unga parallel
tekislik o‘tkazish.

7. Berilgan o‘zaro ayqash ikki to‘g‘ri chiziglar orasidagi eng qisqa
masofani proyeksiyalar tekisliklarini almashtirish usulida topish.

8. Ikki uchburchak bilan berilgan tekisliklar orasidagi ikki yoqli

burchakning haqiqgiy kattaligini proyeksiyalar tekisliklarini almashtirish usulida
topish.

Q. Berilgan uchburchak yuzasining haqiqgiy kattaligini aylantirish usulida
aniqlash.

10. Nugtadan berilgan uchburchak tekisligiga gadar eng gisga masofani
tekis parallel ko‘chirish usulida aniglash.
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11. Ko‘pyoqlikning berilgan tekislik bilan kesishuv chizig‘ini yasab,
kesim yuzasining haqiqiy kattaligini topish va kesik ko‘pyoqlikning yoyilmasini
bajarish.

12.  Berilgan ikki ko‘pyoqlikning o‘zaro kesishuv chizig‘ini yasash.

13. Umumiy holda berilgan ikki sirtning kesishuv chizig‘ini yasash va
ularning birini tekisligiga yoyish.
14, Xususiy holda berilgan ikki aylanish sirtlarining o‘zaro kesishuv

chizig‘ini yordamchi kesuvchi tekisliklar va kesuvchi sharlar usulida yasash.
15. Geometrik sirtlarning aksonometrik proyeksiyalarini qurish.
16. Son belgili proyeksiyalarda pozitsion va metrik masalalar yechish.

«Perspektiva» bo‘limi bo‘yicha
«Perspektivay bo‘yicha egallangan nazariy va amaliy bilimlarni yanada
mustahkamlash, shuningdek, fanning o‘ziga xos xususiyatidan kelib chiggan holda
talaba har bir yirik mavzular bo‘yicha grafik vazifalar bajaradi. Quyida ushbu
grafik vazifalarning taxminiy mazmuni keltirilgan.

1. Plani berilgan to‘g‘ri chiziq kesmasining perspektivasini qurish,
tushish nugtasi va kartina izini aniglash.

2. Plani berilgan uchburchak tekisligining perspektivasini qurish.

3. Pozitsion masalalar yechish:

a) ikki tekislikning kesishish chizig‘ini yasash va ularda yotgan geometrik
shakllarning ko ‘rinar-ko‘rinmas qismlarini aniglash;

b) to‘g‘ri chizigning tekislik bilan kesishgan nuqtasini yasash va uning
ko‘rinar-ko‘rinmas qismini aniqlash;

v) to‘g‘ri chiziq kemasini berilgan yoki teng nisbatlarda bo‘lish;

g) tekislikka perpendikulyar to‘g‘ri chiziq o‘tkazish.

4, Metrik masalalar yechish:

a) ikki to‘g‘ri chiziq orasidagi burchakni aniqglash;

b) ikki parallel to‘g‘ri chiziq orasidagi masofani aniqlash;

v) ikki ayqash to‘g‘ri chiziq orasidagi masofani aniqlash;

g) to‘g‘ri chiziq kesmasining haqiqiy uzunligini aniqlash;

d) to‘g‘ri chiziq bilan tekislik orasidagi burchakni aniqlash;

e) ikki tekislik orasidagi burchakni aniglash;

J) tekislikda yotgan nutga orqali unga perpendikulyar bo‘lgan 30 mm i
kesmaning perspektivasini yasash;

z) nuqtadan tekislikkacha bo‘lgan qisqa masofani aniglash;

1) to‘g‘ri chiziqni kartina va narsalar tekisliklari bilan hosil qilgan burchagini
aniglash;

k) tekislikni kartina va narsalar tekisliklari bilan hosil gilgan burchagini
aniqlash.

5. Qopqog‘i ma’lum burchakka ochilgan prizmatik va tsilindrik
qutichalarning perspektivasini qurish.

6. Bino va obyektlarning perspektivalarini qurish;
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a) bino perspektivasini arxitektorlar usulida qurish (ushbu misolda plani
pastga tushirilgan va yon devor usullarini tadbiq gilish);

b) radial usulda bino perspektivasini qurish;

v) to‘r usulida obyekt perspektivasini qurish;

g) koordinatalar usulida geometrik sirtlarning perspektivasini qurish;

d) binoning relefli perspektivasini bajarish;

e) binoning panoramali perspektivasini bajarish.

7. Interer perspektivasini bajarish:

a) rejasida kamida to‘rtta uy jihozi berilgan burchakli intererning
perspektivasini qurish;

b) rejasida kamida to‘rtta uy jihozi berilgan frontal intererning perspektivasini
qurish;

V) perspektivasi berilgan intererning rejasi (plani)ni tiklash

8. Perspektivada soya bajarish:

a) markaziy yoritishda geometrik sirtlarning shaxsiy va tushgan soyalarini
aniglash;

b) tabiiy (parallel) yoritishda binoning shaxsiy va tushgan soyasini aniglash.

9. Aks tasvir yasash:

a) suv bo‘yidagi obyektlarning suvdagi aks tasvirini yasash;

b) vertikal va frontal ko‘zgularda buyumning aks tasvirini yasash;

v) og‘ma ko‘zguda buyumning aks tasvirini yasash.

10. Berilgan san’at asarini perspektiv jihatdan tahlil qilish.

Laboratoriya mashg’ulotlarini tashkil etish bo‘yicha ko‘rsatmalar
Fan b o‘yicha laboratoriya ishlari o‘quv rejada ko‘zda tutilmagan.

Kurs ishini tashkil etish bo‘yicha ko‘rsatmalar
Fan bo‘yicha kurs ishi o‘quv rejada ko‘zda tutilmagan.

V. Mustaqil ta’limni tashkil etishning shakli va mazmuni
Mustagqil ta’limning mazmuni talabalar tomonidan
- amaliy mashg‘ulotlarga tayyorgarlik qilish;
- uy vazifalarini bajarish;
- nazariy bilimlarni o‘zlashtirish;
- mustaqil ta’lim uchun mo‘ljallangan mavzularini o‘zlashtirishdan
iboratdir.

Darslik va o‘quv qo‘llanmalarning (ularning to‘la ta’minlanganligi taqdirda)
boblari va mavzularini o‘rganish. Tarqatma materiallar bo‘yicha ma’ruza
gismlarini o‘zlashtirish. O‘qitish va nazorat qilishning avtomatlashtirilgan tizimlari
bilan ishlash. Fanning boblari va mavzulari ustida ishlash.

Chizma geometriya fanidan nazariy va amaliy mashg‘ulotlar o‘tish davomida
talabalarni ijodiy jarayonga yo‘naltirish, ularni tahlil qilish, mustaqil ishlashga
o‘rgatish, mashqlar bajarish. Malakaviy pedagogik amaliyotni o‘tish chog‘ida
yangi texnika, jihozlar, keng ko‘lamli ilmiy ish olib borishga qulay jarayonlar va
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texnologiyalarni o‘rganish. Talabalarning ilmiy-tadqigot ishlarini bajarish bilan
bog‘liq holda fanning muayyan boblari va mavzularini chuqur o‘rganish.

Tavsiya etilayotgan mustaqil ta’limning mavzulari:
«Ortogonal proyeksiyalash» bo‘limi bo‘yicha

1. Tekislik va fazoda joylashgan nuqta, to‘g‘ri chiziq va tekis shakllarni
parametrlash.
2. Markaziy va parallel proyeksiyalash usullarining xossalarini o‘xshash

hamda fargli jihatlarini tahlili.
3. 5 6, 7, 8 oktantlarda joylashgan nuqgtalarning proyeksiyalarini
yasashga mashg.

4. Nugtaning proyeksiyalar tekisliklaridan uzogligini aniglashga oid
masalalar yechish.

5. To‘g‘ri burchakning proyeksiyasini o‘ziga xos jihatlari.

6. Raqobatlashuvchi nugtalarni fazodagi vaziyatlarini tekshirish.

7. Bissektor tekisligi xususiyatlari.

8. Epyurda to‘g‘ri chizigning gorizontal, frontal va profil izlarini
aniqlash.

9 Tekislikning maxsus va eng katta og‘ma chiziglaridan samarali

foydalanish holatlari.

10.  Tekislikning izlarini aniqglashda eng qulay holatdan foydalanish
imkoniyatlari.

11.  To‘g'ri chizigni tekislik bilan kesishgan nuqtasini aniglashda
raqobatlashuvchi to‘g‘ri chizigdan foydalanish.

12.  Tekisliklarning o‘zaro kesishish chizig‘ini aniqlashda yordamchi
kesuvchi tekislikning ahamiyati.

13.  Ikki to‘g‘ri chiziq orasidagi burchakni aniqglash. Ikki tekislik orasidagi
burchakni aniglash. To‘g ri chiziq va tekislik orasidagi burchakni aniglash.

14.  Tekis parallel ko‘chirish usulida turli murakkablikdagi masalalarni
yechish.

15.  Aylantirish usulida turli murakkablikdagi pozitsion va metrik
masalalarni yechish.

16. Ustma-ust qo‘yish (jipslashtirish) usulida qulay yechiladigan
masalalarni aniglash va amalda ularni yechish.

17, Proyeksiyalar tekisliklarini bir va ikki marta almashtirish usulida
grafik masalalar yechish.

18. Masala yechimiga tez va qulay holatda ega bo‘lish uchun umumiy
(an‘anaviy-klassik) va epyurni gayta tuzish usullaridan magsadga muvofigini
tanlash.

19.  Aralash masalalar yechish.

20. Ko‘pyoqliklarni turmush va texnikadagi amaliy ahamiyati. Muntazam
ko‘pyoqliklar va ularning yoyilmalari.

21. Ko‘pyoqliklarning yoyilmalari va modellarini yasash.
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22. Ko‘pyoqliklarni  tekislik  bilan  kesishishi. To‘g‘ri  chiziqni
ko‘pyoqliklar bilan kesishishi.

23. Ko‘pyoqliklarni o‘zaro kesishish chizig‘ini aniglash usullari.

24. Egri chizigning egrilik radiusi. Egri chiziglarning klassifikatsiyasi.

25. Ikkinchi va yuqori tartibli egri chiziqlarni hosil bo‘lishi hamda grafik
jihatdan yasalishi.

26. Aylanish sirtlarini hosil bo‘lishi va urning turlari. Ikkinchi tartibli
aylanish sirtlari.

217, Chiziqli sirtlarni hosil bo‘lishi va uning turlari.

28. Sirtlarni tekislik bilan kesishishi. Sirtlarni to‘g‘ri chiziq bilan
kesishishi.

29. Sirtlarning yoyilmalarini bajarish usullari.

30.  Yoyilmaydigan sirtlarning tagribiy yoyilmalarini bajarish.

31. Sirtlarning ocherklarini yasashda urinma tekisliklarning ahamiyati.

32. Sirtlarning o‘zaro kesishish va o‘tish chizig‘ini yasashning texnikadagi
ahamiyati. Sirtlarning o‘zaro kesishish chizig‘ini aniqlashda konsentrik va
ekssentrik sferalar usulini tatbig etishning shartlari.

33. Sirtlarning o‘zaro kesishish chizig‘ini aniglashda kesuvchi tekisliklar
dastasi usulidan foydalanish.

34. Yorug® va soyaning qurilish, tasvirly san’at va turmushdagi amaliy
ahamiyati. Yorug‘likning fizik xususiyatlari va uning chizmadagi o‘ziga xosliklari.

35. Muhandislik grafikasida yorug‘-soyadan foydalanishning o°‘ziga
xosliklari,

36. Aksonometrik proyeksiyalar va uning turlari. O‘zgarish koeffitsiyentlari
va proyeksiyalash burchagi orasidagi o‘zaro bog‘lanish.

37. Son belgili proyeksiyalash usulining mazmuni va amaliy ahamiyati. Son
belgili proyeksiyalash usulida turli pozitsion va metrik masalalar yechish.

«Perspektiva» bo‘limi bo‘yicha

Talaba fan bo‘yicha mustaqil talimni tayyorlashda muayyan fanning
xususiyatlarini hisobga olgan holda quyidagi shakllardan foydalanish tavsiya
etiladi:

- darslik va o‘quv qo‘llanmalar bo‘yicha fan boblari hamda mavzularini
o‘rganish;

- tarqatma materiallar bo‘yicha ma’ruzalar qismini o‘zlashtirish;

- maxsus adabiyotlar bo‘yicha fan bo‘limlari yoki mavzulari ustida ishlash;

- yangi texnikalarni, apparaturalarni, jarayonlar va texnologiyalarni o‘rganish;

- talabaning o‘quv-ilmiy-tadqiqot ishlarini bajarish bilan bog‘liq bo‘lgan fan
bo‘limlari va mavzularini chuqur o‘rganish;

- faol va muammoli o‘qitish uslublaridan foydalaniladigan o‘quv
mashg‘ulotlari;

- masofaviy (distantsion) ta’lim.

38. Perspektiva turlaning mazmunini amaliy jihatdan tahlil gilish.
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39. Perspektivaning geometrik apparatini va uning terminlarini o‘zlashtirish.
Narsalar tekisligi va fazodagi nugtaning perspektivasini qurish.

40. Kartina va narsalar tekisligiga nisbatan turli vaziyatda joylashgan to‘g‘ri
chiziglarning perspektivasini qurish va ularning kartina izi hamda uchrashish
nuqtalarini aniglash.

41. Tekislikning kartina izi, uchrashish chizig‘i va narsalar tekisligi bilan
kesishgan chizig‘ini aniqlash.

42. Geometrik shakllar orasidagi pozitsion va metrik munosabatlarni
tekshirishga oid masalalar yechish.

43. Tekis shakllarning perspektivasini qurish. Geometrik sirtlarning
perspektivasini qurish.

44. Koordinatalar usulida perspektiv tasvir qurish

45. Qush uchadigan balandlikdan obyekt perspektivasini qurish.

46. Kartinani kattalashtirish va kichiklashtirish. Relefli perspektiva.

47. Panoramali va gumbaz perspektivalar.

48. Og'ma tekislikda geometrik sirtlar va obyekt perspektivasini qurish.
Interyer perspektivasini qurish.

49. Perspektivada soyalar bajarish. Aks tasvirlar perspektivasini yasash.

50. Kartinalar (rassomlarning asarlari)ni perspektiv jihatdan tahlili. Kuzatish
perspektivasi va uning tasvirty san’atdagi o‘rni. Perspektiv tasvirlarni
rekonstruksiya qilish.

VI. Asosiy va qo‘shimcha o‘quv adabiyotlar hamda axborot manbaalari
Asosiy adabiyotlar:

M.B.Shah B.C.Rana. Engeneering Drawing. India. 2009.

Sh.K. Murodov va boshgalar. Chizma geometriya. Toshkent, «Iqtisod-
moliyay, 2008.

B.B.Qulnazarov. Chizma geometriya. Toshkent, «O°zbekiston», 2006.

A.N. Valiyev. Perspektiva. Toshkent, «Voris-nashriyoty», 2012 yil, 320 bet.

Qo‘shimcha adabiyotlar

Mupsuées 111.M. bytok kenaxaruMu3Hu Mapj Ba OJIMKaHOO XaTKUMH3 OWIaH
6upra Kypamus. TomkenT, “V36ekucron”, 2017 imn, 488 6Ger.

Mup3uées IIILM. Dpkun Ba GapoBOH, IEMOKPATHK Y30EKHCTOH JaBIaTHHH
6upranukaa 6aprno sramms. Tomkent, “V36ekucton”, 2016 i, 56 Ger.

Mup3uées II.M. KoHyH ycTyBOpJMrd Ba HHCOH MaH(paaTIapuHU
TabMUHJIANI- FOPT TapakKKUETH Ba XalkK (papaBOHIUTHHUHT rapoBu.TOIIKEHT,
“V36exncton”, 2017 itun, 48 Ger.

Mup3uées .M. TaHkuauii Taxjaui, KaTbUd TapTUO WHTHU30M Ba IIaXCUH
KaBoOrapJiMK - Xap Oup pax0ap (PaoJUATHHUHT KyHJAJIUK KOUJACH OYIJIHIIN
kepak. TolkeHT, “¥36exucron”, 2017 imn, 104 Ger.

5. R.Q. Ismatullayev. Chizma geometriya. Toshkent, 2005.

6. A.N. Valiyev. Perspektiva. Toshkent, «Voris-nashriyoty», 2009 yil, 192 bet.

7. M.Xalimov. Chizma geometriya va muhandislik grafikasi, T., Voris-
nashriyoti, 2013.
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8. P.X. XopynoB. Unsma reomerpust Kypcu. TomkeHT, «YKUTyB4m», 4-
Haupu, 1997.

9. P.X. XopyHoB, A. AkbapoB. Un3ma reoMeTpusiaH Macajaiap Ba yJapHH
UM yCy/UIapy. 2-HampH, «YKATYBYI», 1995,

10. A.A.YekmapeB, HaueprarenbHass reomerpuss u uyepuenue, M.20006,
Bricuiee o6pa3zoBanue.

Internet saytlari

11. www.tdpu.uz

12. www.edu.uz

13. www.nadlib.uz (A.Navoiy nomidagi O‘z.MK)

14. http://ziyonet.uz - Ziyonet axborot-ta’lim resurslari portal
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4.2. Ishchi fan dasturi
O‘zbekiston Respublikasi oliy va o‘rta maxsus ta'lim vazirligi

Nizomiy nomidagi Toshkent davlat pedagogika univeristeti

“Tasdiqlandi”
O‘quv ishlari bo‘yicha prorektor
D.U.Ergashev

2019-yil

CHIZMA GEOMETRIYA

FANINING ISHCHI O‘QUV DASTURI
(2-kurslar uchun)

Bilim sohasi: 100000 — Gumanitar

Ta’lim sohasi: 110000 — Pedagogika

Ta’lim yo‘nalishi: 5110800 — Tasviriy san’at va muhandislik grafikasi

yo‘nalishi
Mashg‘ulot turi Ajratilgan  Semestr  Semestr Semestr Semestr

soat I I i v

1 Nazariy (leksiya) 56 16 12 16 12

2  Amaliy mashg‘ulot 86 22 22 22 20

3 Laboratoriya - - - - -
mashg‘uloti
4 Seminar mashg‘uloti - - - - -

5  Mustaqil ta‘lim 104 26 26 26 26

6  Kursishi - - - - -
Jami auditoriya soatlari 142 38 34 38 32
Umumiy o‘quv soatlari 246 64 60 64 58
Kurs ishi - - - - -

Toshkent - 2019
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Fanning ishchi o‘quv dasturi O‘zbekiston Respublikasi Oliy va o‘rta maxsus ta’lim
vazirligi 201 yil“ ” dagi - sonly buyrug‘i bilan (buyrugning -
ilovasi) tasdiglangan “Chizma geometriya” fani dasturi asosida tayyorlangan.

Tuzuvchilar:

Sh. K. Murodov - TDPU, “Muhandislik grafikasi va uni o‘qitish
metodikasi” kafedrasi professori, texnika fanlari nomzodi,
professor.

P. A. Adilov - TDPU, “Muhandislik grafikasi va uni o‘qitish
metodikasi” kafedrasi dotsenti, texnika fanlari nomzodi,
dotsent.

A. O. Ashirboyev - TDPU, “Muhandislik grafikasi va uni o‘qitish
metodikasi” kafedrasi dotsenti.

A. N. Valiyev - TDPU, “Muhandislik grafikasi va uni o‘qitish
metodikasi” kafedrasi dotsenti.

N. E. Tashimov - TDPU, “Muhandislik grafikasi va uni o‘qitish
metodikasi” kafedrasi dotsenti v.b.

Tagrizchilar:

Xurboyev N.I. — TTYESI “Chizma geometriya va kompyuter
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1. O‘quyv fani o‘qitilishi bo‘yicha uslubiy ko‘rsatmalar

“Chizma geometriya” fani talabalarni nazariy bilimlar, amaliy ko‘nikmalar,
fazoviy jismlarning geometrik tasavvuridan uning planimetrik tasviri (tekis
chizmasi)ga o‘tish va fazoviy jism elementlarining o‘zaro munosabatlarini uning
planimetrik tasviridan qayta fazoviy holatiga ko‘chirib o‘tish qonuniyatlarini
tadgiq qilish jarayonlariga uslubiy yondashuv hamda ilmiy dunyogarashini
shakllantirish vazifalarini bajaradi.

Fan bo‘yicha talabalarning bilim, ko‘nikma va malakalariga quyidagi talablar
go‘yiladi. Talaba:

- proyeksiyalash usullarining gonuniyatlari, fazoviy geometrik va tabiiy
jismlarni tekislik yoki sirt yuzasida tasvirlashning nazariy asoslari, markaziy va
parallel proyeksiyalash usullarida pozitsion va metrik masalalarni yechishning
nazarily asoslari, perspektiv tasvir qurish usullari to‘g‘risida tasavvurga ega
bo‘lishi;

- uch o‘lchamli fazoda joylashgan buyumlarning ikki o‘lchamli tekislik yoki
sirt ustida tasvirini yasashni, proyeksiyalash usullarida geometrik shakllar
orasidagi pozitsion va metrik munosabatlarni tekshirishni, obyektlarning
perspektiv tasvirlarini qurishni bilishi va ulardan foydalana olishi;

- chizma geometriya nazariyasi va metodlaridan turli geometrik, texnikaviy
masalalarni yechishda unumli usullarni tanlay olish va uni amalda qo‘llash,
avvaldan berilgan shartlarga asosan sodda egri chiziq va sirtlarni loyihalash,
perspektiv tasvirlarni tahlil qilish ko‘nikmalariga ega bo‘lishi kerak.

2. Ma’ruza mashg‘ulotlari
1-jadval

Dars
Ne Ma’ruza mavzulari soatlari
hajmi

1-semestr

1-modul. Kirish. Evklid fazosini xosmas elementlar bilan to‘ldirish. Proyeksiyalash
usullari. Geometrik shakllarning ortogonal proyeksiyalari.

Kirish. Tasvir yasash usullari. Evklid fazosini xosmas elementlar bilan
1 to‘ldirish. Markaziy va parallel proyeksiyalash usullarining xossalari. To‘g‘ri | 2
burchakli proyeksiyalash.

Fazoni chorak va oktantlarga bo‘lish. Nuqtaning chorak va oktantlardagi

2 : . 2
proyeksiyalari.
2-modul. To‘g‘ri chizigning ortogonal proyeksiyalari.
3 To‘g‘ri chizigning ortogonal proyeksiyalari. To‘g‘ri chiziq kesmasini 2

berilgan nisbatda bo‘lish.

4 To‘g‘ri chizigning izlari.To‘g‘ri chiziq kesmasini tahlil gilish. 2

3-modul. Tekislikning berilishi va proyeksiyalari.

Tekislikning chizmada berilishi. Tekislikning izlarini yasash. Umumiy va

> | yususiy vaziyatdagi tekisliklar. 2
4-modul. Tekislikning bosh chiziglari.
5 To‘g‘ri chiziq va nuqtaning tekislikka tegishlilik shartlari. Tekislikning bosh 9

chiziglari. Tekislikning eng katta og‘ma chizig‘i.

5-modul. To‘g‘ri chiziq va tekislikning, ikki tekislikning o‘zaro vaziyatlari.
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To‘gri chiziq va tekislikning o‘zaro parallelligi. Tekisliklarning o‘zaro

7 - - 1 . ) . . 2
parallelligi. Tekisliklarning o‘zaro kesishuvi.

8 To‘gri chizigni tekislik bilan kesishishi. To‘g‘ri chizigning tekislikka 9
perpendikularligi. Tkki tekislikning o‘zaro perpendikularligi.
I semester bo‘yicha 16

2-semestr
6-modul. Ortogonal proyeksiyalarni gayta tuzish usullari.

Ortogonal proyeksiyalar (epyur)ni qayta tuzish haqida umumiy ma’lumotlar.

9 . . . 2
Tekis parallel ko‘chirish usuli.
Aylantirish usuli.

10 Geometrik shaklni proyeksiyalar tekisligiga tegishli o°q atrofida aylantirish 2
(ustma-ust qo‘yish usuli).

11 Proyeksiyalar tekisliklarini almashtirish usuli. 2

7-modul. Ko‘pyogqliklar va uning turlari, yoyilmalari hamda ularning o‘zaro kesishishi.

12 Ko‘pyoqliklar. Ko‘pyoqliklarni proyeksiyalovchi tekislik bilan kesishishi. 2
13 O‘zaro xususiy vaziyatda joylashgan ko‘pyoqliklarni kesishishi. Ananyev 9
to‘ri.
8-modul. Egri chiziglar.
14 Egri chiziglar hagida umumiy ma’lumotlar. Tekis egri chizigning egriligi. 9
Evolyuta va evolventa. Tekis egri chiziq nuqtalarining klassifikatsiyasi.
IT semester bo‘yicha 12
3-semestr
9-modul. Sirtlar va ularning hosil bo‘lishi.
15 Sirtlar to‘g‘risida umumiy ma’lumotlar. Sirtlarning berilish usullari. 5
Aylanish sirtlari. Ikkinchi tartibli aylanish sirtlari.
16 Aylanish sirtlarini to‘g‘ri chiziq va tekislik bilan kesishishi. 2
17 | Chiziqli sirtlar. Chizigli sirtlarni tekislik va to‘g‘ri chiziq bilan kesishishi. 2
10-modul. Sirtlarning yoyilmalarini bajarish.
18 | Sirtlarning yoyilmalarini yasash usullari. |2
11-modul. Sirtlarga urinma tekisliklar o‘tkazish.
19 | Sirtlarga urinma tekisliklar o‘tkazish. |2
12-modul. Sirtlarning o‘zaro Kesishishi.
20 Sirtllrarning o‘zaro kesishuv chizig‘ini yasash usullari. Yordamchi sferalar 9
usuli.
21 Parallel kesuvchi tekisliklar usuli. Kesuvchi tekisliklar dastasi usuli. Ikkinchi 9
tartibli sirtlarning o‘zaro kesishishidagi maxsus hollar.
13-modul. Ortogonal proyeksiyalarda soyalar yasash.
29 Ortogonal proyeksiyalarda soyalar yasash. Ortogonal proyeksiyalarda tekis 5
shakllar va geometrik sirtlarning o°‘z va tushgan soyasini yasash.
I1I semester bo‘yicha 16
4-semestr
14-modul. Perspektivaning maqsad va vazifalari. Perspektiva turlari. Perspektiva
yasashning geometrik apparati. Geometrik shakllarning perspektivasi.
Perspektiva fanining magsad va vazifalari. Perspektiva turlari. Perspektiva
23 | yasashning geometrik apparati va uning asosiy terminlari. Nugtaning 2
perspektivasi.
24 | To‘g‘ri chiziq va tekislikning perspektivasi. 2
15-modul. Perspektivada pozitsion va metrik masalalarni yechish.
Perspektiv masshtablar.
25 \ Perspektivada pozitsion va metrik masalalar yechish. \ 2
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16-modul. Perspektiv tasvir qurish usullari.

26 Ko‘rish nuqtasini tanlash va eng yaxshi ko‘rish burchagi. Perspektiv tasvir 2

qurish usullari. Radial (nurlar izi) usuli.

17-modul. Markaziy proyeksiyalashda soyalar yasash nazariyasi

Markaziy proyeksiyalashda soya bajarish. Sun’iy va tabiiy yoritishda soya
27 . 2 o1 . . . . . 2

bajarish. Tabiiy yorug‘lik manbai Quyoshning asosiy vaziyatlari.

18-modul. Aks tasvirlarning perspektivasi

28 | Aks tasvirlarning perspektivasi. 2

IV semester bo‘yicha 12

Jami 56 soat

Ma’ruza mashg‘ulotlari multimediya qurilmalari bilan jihozlangan
auditoriyada akadem. guruhlar oqimi uchun o‘tiladi. Ma’ruza mashg’ulotlarida
muammoli ta’lim, hamkorlikda o‘qitish , didaktik o‘yin kabi pedagogik
texnologiyalardan, animatsiyali, video tasvirli, ko‘rgazmali (Pewer Point) axborot
texnologiyalaridan, klasster, agliy hujum, sinkveyn, blits-so‘rov, insert jadvali,
baliqg strategiyasi kabi interfaol metodlardan amaliy foydalaniladi.

3. Amaliy mashg‘ulotlar
2-jadval

Dars
Ne Amaliy mashg‘ulotlar mavzulari soatlari
hajmi

1-semestr

1-modul. Kirish. Evklid fazosini xosmas elementlar bilan to‘ldirish. Proyeksiyalash
usullari. Geometrik shakllarning ortogonal proyeksiyalari.

1 \ Nugtaning chorak va oktantlardagi proyeksiyalarini yasash. \ 2
2-modul. To‘g‘ri chizigning ortogonal proyeksiyalari.
5 Umumiy va xususiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziqlarning oktantlardagi 9
proyeksiyalari. To‘g‘ri chiziq kesmasini berilgan nisbatda bo‘lish.
3 To g ri chizigning izlarini yasash. Koordinatalari orgali berilgan to‘g‘ri 9

chiziq kesmasini tahlil gilish.

4 Ikki proyeksiyasi orqali berilgan to‘g‘ri chiziq kesmasini tahlil qilish. 2

Ikki to‘g‘ri chizigning fazoda o‘zaro joylashuvi. To‘g‘ri burchakning

S proyeksiyalari. Konkurent nuqtalar. 2
3-modul. Tekislikning berilishi va proyeksiyalari.
6 Tekislikning izlarini yasash. Xususiy vaziyatdagi tekisliklarning 9

xususiyatlari.

4-modul. Tekislikning bosh chiziglari.

Tekislikning bosh chiziqlarini o‘tkazish. Nuqta va to‘g‘ri chiziglarni
7 tekislikka tegishliligini aniglash. Tekislikni proyeksiyalar tekisligi bilan 2
hosil gilgan burchagini aniglash.

5-modul. To‘g‘ri chiziq va tekislikning, ikki tekislikning o‘zaro vaziyatlari.

To‘g‘ri chiziq orqali tekislik o°tkazish. Ikki tekislikning o‘zaro kesishgan
8 chizig‘ini aniqlash. Berilgan tekislikka parallel to‘g‘ri chiziq va tekislik 2
o‘tkazish.

To‘g‘ri chizigni tekislik bilan kesishgan nugtasini aniglash. Nugtadan
tekislikkacha bo‘lgan eng qisqa masofani aniqlash.
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10 Tekislikka parallel va perpendikulyar bo‘lgan to‘g‘ri chiziglar o‘tkazish. 5
Oczaro parallel va perpendikulyar bo‘lgan tekisliklar o‘tkazish.
11 Ikki to‘g‘ri chiziq, to‘g‘ri chiziq bilan tekislik va ikki tekislik orasidagi 2
burchakni aniglash.
I semester bo‘yicha 22
2-semestr
6-modul. Ortogonal proyeksiyalarni gayta tuzish usullari.
12 Tekis parallel ko‘chirish usulida metrik va pozitsion masalalar yechish. 2
13 | Aylantirish usulida pozitsion va metrik masalalar yechish. 2
14 Ustma-ust qo‘yish (jipslashtirish) orqali masalalar yechish. 2

15 Proyeksiyalar tekisliklarini almashtirish usulida masalalar yechish. 2

7-modul. Ko‘pyogqliklar va uning turlari, yoyilmalari hamda ularning o‘zaro Kkesishishi.

Ko‘pyoqliklarni proyeksiyalovchi tekislik bilan kesishish chizig‘i va

16 . . T 2
uning yoyilmasini bajarish.

17 Ko‘pyoqliklarni to‘g‘ri chiziq bilan kesishishi. Ko‘pyoqliklarning 9
yoyilmalari.

18 Ko‘pyoqliklarni umumiy vaziyatdagi tekislik bilan kesishish chizig‘i va 2
uning yoyilmasini bajarish.

19 Xususiy vaziyatda joylashgan qirrali sirtlarning o‘zaro kesishish chizig‘ini 5
aniglash.

20 O‘zaro umumiy vaziyatda joylashgan ko‘pyoqliklarni kesishishi. 2

21 Umumiy vaziyatda joylashgan qirrali sirtlarning o‘zaro kesishish 9
chizig‘ini aniqlash.

8-modul. Egri chiziglar.

Ikkinchi tartibli egri chiziglarni uning geometrik va proyektiv

22 xususiyatlariga ko‘ra yasash. Egri chiziqlarga urinma va normallar 2
o‘tkazish.
II semester bo‘yicha 22

3-semestr
9-modul. Sirtlar va ularning hosil bo‘lishi.
23 Aylanish sirtlarni proyeksiyalovchi tekislik va to‘g‘ri chiziq bilan 9

kesishgan chizig‘i va nuqtasini aniqlash.

24 | Aylanish sirtlarni tekislik bilan kesishgan chizig‘ini aniglash. 2

Chizigli sirtlarini tekislik bilan kesishgan chizig‘i va kesim yuzasining
25 haqiqiy kattaligini aniglash. To‘g‘ri chizigni chiziqli sirt bilan kesishgan 2
nugtasini aniglash.

10-modul. Sirtlarning yoyilmalarini bajarish.

Yoyiladigan sirtlarning yoyilmasi. Yoyilmaydigan sirtlarning tagribiy

26 . P 2
yoyilmalarini bajarish.
12-modul. Sirtlarning o‘zaro Kesishishi.
27 Konsentrik sferalar usulida sirtlarning o‘zaro kesishgan chizig‘ini 9

aniglash.

28 Ekssentrik sferalar usulida sirtlarning o‘zaro kesishgan chizig‘ini aniqlash. | 2

Parallel kesuvchi tekisliklar usulida sirtlarning o‘zaro kesishish chizig‘ini

29 . 2
aniglash.
30 Kesuvchi tekisliklar dastasi usulida sirtlarning o‘zaro kesishgan chizig‘ini 9
aniglash.
13-modul. Ortogonal proyeksiyalarda soyalar yasash.
31 | Geometrik sirtlarning shaxsiy va tushuvchi soyalarini aniglash. 2
32 | Arxitektura binolarining o‘z va tushgan soyalarini aniglash. 2
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33 | Obyektlarning soyalarini aniglashga mashg.

I1I semester bo‘yicha 22

4-semestr

14-modul. Perspektivaning maqsad va vazifalari. Perspektiva turlari. Perspektiva
yasashning geometrik apparati. Geometrik shakllarning perspektivasi.

Perspektivaning geometrik apparatini o‘zlashtirish. Nuqtaning
34 perspektivasini yasash. To‘g‘ri chiziq va tekisliklarning turli vaziyatlari 2
perspektivasini yasash.

15-modul. Perspektivada pozitsion va metrik masalalarni yechish.
Perspektiv masshtablar.

Geometrik sirtlarni tashkil qiluvchi to‘g‘ri chiziq va tekisliklar o‘rtasidagi

35 pozitsion va metrik munosabatlarni tekshirish. 2
36 Perspektiv masshtablar. Tekis shakllarning perspektivasi. Zinaning 5
perspektivasini qurish.
37 Qopgog‘i ma’lum burchakka ochilgan prizmatik va silindrik 9
qutichalarning perspektivasini qurish.
16-modul. Perspektiv tasvir qurish usullari.
38 Arxitektorlar usulida obyekt perspektivasini qurish. «Yon devor» va 9

«Plani pastga tushirilgan» usullarida obyekt perspektivasini qurish.

39 To‘rlar va koordinatalar usullarida obyekt perspektivasini qurish. 2

Interyer perspektivasi. Burchakli interer perspektivasini qurish.

40 : R 2

Frontal interer perspektivasini qurish.
17-modul. Markaziy proyeksiyalashda soyalar yasash nazariyasi

Geometrik sirtlarning shaxsiy va tushuvchi soyalarini perspektivasini

41 . , .. 7. o 2
qurish. Sun’iy yoritish orqali intererda soya bajarish.

18-modul. Aks tasvirlarning perspektivasi

Obyektlarning suv yuzasidagi aks tasvirini yasash. Xona ichida joylashgan

42 buyumlarning vertikal, frontal va og‘ma ko‘zgulardagi aks tasvirlarini 2
qurish.
Rekonstruktsiya. Kartinalarni perspektiv tahlili. Rasm chizishda

43 : : : ! . 2
perspektiva qoidalaridan amaliy foydalanish
IV semester bo‘yicha 20
Jami 86

Amaliy va seminar mashg‘ulotlari multimediya qurilmalari bilan jihozlangan
auditoriyada har bir akadem. guruhga alohida o‘tiladi. Mashg‘ulotlar faol va
interfaol usullar yordamida o‘tiladi. Darslarda pedagogik texnologiyalardan
foydalaniladi. Ko‘rgazmali materiallar va axborotlar multimediya qurulmalari
yordamida uzatiladi.

Masalan, muammoli ta’lim, hamkorlikda o‘qitish, didaktik o‘yin kabi
pedagogik texnologiyalardan, animatsiyali, video tasvirli, ko‘rgazmali (Pewer
Point) axborot texnologiyalaridan, klasster, agliy hujum, sinkveyn, blits-so‘rov,
insert jadvali, baliq strategiyasi kabi interfaol metodlardan amaliy foydalaniladi.

5. Mustagqil ta’lim
3-jadval
Dars
Ne Mustagqil ta‘lim mavzulari soatlari
hajmi
1-semestr
1 ‘ Tekislik va fazoda joylashgan nuqta, to‘g‘ri chiziq va tekis shakllarni ‘ 2
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parametrlash.

Markaziy va parallel proyeksiyalash usullarining xossalarini o‘xshash hamda

2 | fargli jibatlarini tahlili 2

3 5, 6, 7, 8 oktantlarda joylashgan nugtalarning proyeksiyalarini yasashga 9
mashgq.

4 Nugtaning proyeksiyalar tekisliklaridan uzoqgligini aniglashga oid masalalar 2
yechish.

S) To‘g‘ri burchakning proyeksiyasini o‘ziga xos jihatlari. 2

6 Ragqobatlashuvchi nuqtalarni fazodagi vaziyatlarini tekshirish. 2

7 Bissektor tekisligi xususiyatlari. 2

8 Epyurda to‘g‘ri chiziqning gorizontal, frontal va profil izlarini aniglash. 2

9 Tekislikning maxsus va eng katta og‘ma chiziglaridan samarali foydalanish 2
holatlari.

10 | Tekislikning izlarini aniglashda eng qulay holatdan foydalanish imkoniyatlari. | 2
To‘g‘ri chiziqgni tekislik bilan kesishgan nuqtasini aniqlashda raqobatlashuvchi

11 S . 2
to‘g‘ri chiziqdan foydalanish.
Tekisliklarning o‘zaro kesishish chizig‘ini aniqlashda yordamchi kesuvchi

12 L L 2
tekislikning ahamiyati.

13 Ikki to‘g ri chiziq orasidagi burchakni aniqlash. Ikki tekislik orasidagi 5
burchakni aniglash. To‘g ri chiziq va tekislik orasidagi burchakni aniqlash.

I semester bo‘yicha 26
2-semestr

14 Tekis parallel ko‘chirish usulida turli murakkablikdagi masalalarni yechish. 2

15 Aylantirish usulida turli murakkablikdagi pozitsion va metrik masalalarni 5
yechish.

16 Ustma-ust qo‘yish (jipslashtirish) usulida qulay yechiladigan masalalarni 2
aniglash va amalda ularni yechish.

17 Proyeksiyalar tekisliklarini bir va ikki marta almashtirish usulida grafik 9
masalalar yechish.
Masala yechimiga tez va qulay holatda ega bo‘lish uchun umumiy (an'anaviy-

18 . . ! . o 2
klassik) va epyurni gayta tuzish usullaridan magsadga muvofigini tanlash

19 | Aralash masalalar yechish 2

20 Ko‘pyoqliklarni turmush va texnikadagi amaliy ahamiyati. Muntazam 2
ko‘pyoqliklar va ularning yoyilmalari.

21 Ko‘pyoqliklarning yoyilmalari va modellarini yasash. 2

29 Ko‘pyoqliklarni tekislik bilan kesishishi. To‘g ri chiziqni ko‘pyoqliklar bilan 5
kesishishi.

23 Ko‘pyoqliklarni o‘zaro kesishish chizig‘ini aniglash usullari. 2

24 Egri chizigning egrilik radiusi. Egri chiziglarning klassifikatsiyasi. 2

o5 Ikkinchi va yuqori tartibli egri chiziglarni hosil bo‘lishi hamda grafik jihatdan 4
yasalishi.
II semester bo‘yicha 26

3-semestr

26 Aylanish sirtlarini hosil bo‘lishi va urning turlari. Ikkinchi tartibli aylanish 5
sirtlari.

27 Chiziqli sirtlarni hosil bo‘lishi va uning turlari. 2

28 Sirtlarni tekislik bilan kesishishi. Sirtlarni to‘g‘ri chiziq bilan kesishishi. 2

29 Sirtlarning yoyilmalarini bajarish usullari. 2

30 Yoyilmaydigan sirtlarning tagribiy yoyilmalarini bajarish. 2

31 Sirtlarning ocherklarini yasashda urinma tekisliklarning ahamiyati. 2
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Sirtlarning o‘zaro kesishish va o°tish chizig‘ini yasashning texnikadagi
32 ahamiyati. Sirtlarning o‘zaro kesishish chizig‘ini aniglashda konsentrik va 2
ekssentrik sferalar usulini tatbiq etishning shartlari.

Sirtlarning o°zaro kesishish chizig‘ini aniqlashda kesuvchi tekisliklar dastasi

33 usulidan foydalanish.

Yorug® va soyaning qurilish, tasviriy san’at va turmushdagi amaliy ahamiyati.

34 Yorug‘likning fizik xususiyatlari va uning chizmadagi o‘ziga xosliklari.

35 Muhandislik grafikasida yorug‘-soyadan foydalanishning o°ziga xosliklari 2

Aksonometrik proyeksiyalar va uning turlari. O°zgarish koeffitsiyentlari va

36 proyeksiyalash burchagi orasidagi o‘zaro bog‘lanish. 2
37 Son belgili proyeksiyalash usulining mazmuni va amaliy ahamiyati. Son 4
belgili proyeksiyalash usulida turli pozitsion va metrik masalalar yechish.
II1 semester bo‘yicha 26
4-semestr
38 | Perspektiva turlaning mazmunini amaliy jihatdan tahlil gilish. 2
39 Perspektivaning geometrik apparatini va uning terminlarini o‘zlashtirish. 2

Narsalar tekisligi va fazodagi nugtaning perspektivasini qurish.

Kartina va narsalar tekisligiga nisbatan turli vaziyatda joylashgan to‘g‘ri
40 chiziglarning perspektivasini qurish va ularning kartina izi hamda uchrashish | 2
nuqtalarini aniglash.

Tekislikning kartina izi, uchrashish chizig‘i va narsalar tekisligi bilan

41 ) e 2
kesishgan chizig‘ini aniqlash.

42 Geometrik shakllar orasidagi pozitsion va metrik munosabatlarni tekshirishga 9
oid masalalar yechish.

43 Tekis shakllarning perspektivasini qurish. Geometrik sirtlarning 5
perspektivasini qurish.

44 Koordinatalar usulida perspektiv tasvir qurish. 2

45 | Qush uchadigan balandlikdan obyekt perspektivasini qurish. 2

46 Kartinani kattalashtirish va kichiklashtirish. Relefli perspektiva. 2

47 Panoramali va gumbaz perspektivalar. 2

48 Og‘ma tekislikda geometrik sirtlar va obyekt perspektivasini qurish. Interyer 5
perspektivasini qurish.

49 Perspektivada soyalar bajarish. Aks tasvirlar perspektivasini yasash. 2
Kartinalar (rassomlarning asarlari)ni perspektiv jihatdan tahlili. Kuzatish

50 perspektivasi va uning tasviriy san’atdagi o‘rni. 2
Perspektiv tasvirlarni rekonstruksiya gilish.
IV semester bo‘yicha 26
Jami 104

Mustaqil  o‘zlashtiriladigan mavzular bo‘yicha talabalar tomonidan
konspektlar tayyorlanadi va u savol-javob tarzida himoya gilinadi. Yoziladigan
konspektlarda mavzuning o’rganilganlik darajasi, hozirgi kundagi dolzarb
masalalari, muammolari va uni bartaraf etishga garatilgan ilmiy-metodik takliflar
o’rin olishi lozim. Shuningdek, chizma geometriyaning turmushdagi, texnikadagi,
ishlab chiqarishdagi, tasviriy san’atdagi, arxitekturadagi amaliy ahamiyatlari
yoritilishi kerak.

Fan bo‘yicha kurs ishi. ,,Chizma geometriya® fani bo‘yicha kurs ishi
rejalashtirilmagan.
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5. Tavsiya etilayotgan oraliqg nazorat savollari
1. Chizma geometriya fanining magadi va vazifalarini batafsil yoritib bering.

2. Eng oddiy geometrik shakllar (nuqta, to‘g‘ri chiziq va tekislik) hagida ma’lumot
bering.

3. Pozitsion masala deb nimaga aytiladi va unga oid misollarni keltiring.

4, Metrik masala deb nimaga aytiladi va unga oid misollarni keltiring.

5. To‘g‘ri va teskari metrik masala hamda konstruktiv masala hagida batafsil
ma’lumot bering.

6. Markaziy proyeksiyalash usulining geometrik apparati va uning mazmunini
misollar orqgali yoritib bering.

7. Markaziy proyeksiyalashda nuqta, to‘g‘ri chiziq va tekislikning proyeksiyalari
hagidagi xossalarni chizmalar orgali yoritib bering.

8. Qanday holda to‘g‘ri chizigning markaziy proyeksiyasi nuqta bo‘ladi? Javobni
chizmalar orgali yoriting.

9. Qanday holda tekislikning markaziy proyeksiyasi to‘g‘ri chiziq bo‘ladi? Javobni
chizmalar orgali yoriting.

10. Parallel proyeksiyalash usulining geometrik apparati va uning mazmunini misollar

orgali yoritib bering.

11. Parallel proyeksiyalashda nuqta, to‘g‘ri chiziq va tekislikning proyeksiyalari
hagidagi xossalarni chizmalar orqgali yoritib bering.

12. Markaziy va parallel proyeksiyalash usullarining umumiy xossalarini chizmalar
orgali yoritib bering.

13. Markaziy va parallel proyeksiyalash usullarida nima uchun egri chizigning
proyeksiyasi egri chiziq bo‘ladi? Javobni chizmalar orqali yoriting.

14, Parallel proyeksiyalsh usulining turlarini chizmalar orqgali yoritib bering.

15. To‘g‘ri burchakli parallel proyeksiyalash deb nimaga aytiladi?

16. To‘g‘ri chiziqqa tegishli nuqtalarning parallel proyeksiyasi ganday joylashgan
bo‘ladi?

17. Qanday holda to‘g‘ri chizigning parallel proyeksiyasi nuqta bo‘ladi? Javobni
chizmalar orgali yoriting.

18. Qanday holda tekislikning parallel proyeksiyasi to‘g‘ri chiziq bo‘ladi? Javobni
chizmalar orgali yoriting.

19. Parallel to‘g‘ri chiziqlarning parallel proyeksiyasi qanday joylashgan bo‘ladi?
Javobni chizmalar orgali yoriting.

20. Kesishuvchi to‘g‘ri chiziglarning parallel proyeksiyasi qanday joylashgan bo‘ladi?
Javobni chizmalar orgali yoriting.

21. Proyeksiyalar tekisliklari hagida ma’lumot bering va uni chizmalar orqali yoriting.

22. Ortogonal proyeksiya deb nimaga aytiladi va uning boshga proyeksiyalash
usullaridan ganday ustunligi mavjud?

23. Fazoni chorak va oktantlarga bo‘linishi haqida batafsil ma’lumotni chizmalar
bilan yoritib bering.

24, Oktantlarda koordinata o‘qlarining ishoralari haqidagi ma’lumotlarni chizmalar
bilan birgalikda yoritib bering.

25. Uchinchi, to‘rtinchi, beshinchi, oltinchi oktantlarda joylashgan nugtalarning
koordinata qiymatlari ishorasi qanday bo‘ladi?

26. Bissektor tekisliklari nima va ularga tegishli nugtalarning proyeksiyalari chizmada
ganday joylashadi?

217. 2 va 4-oktantlarda joylashgan nuqtalarning proyeksiyalarini chizib ko‘rsating va
nazariy jihatdan yoritib bering.

28. 1 va 3-oktantlarda joylashgan nuqtalarning proyeksiyalarini chizib ko‘rsating va
nazariy jihatdan yoritib bering.

171



29. 5 va 6-oktantlarda joylashgan nuqtalarning proyeksiyalarini chizib ko‘rsating va
nazariy jihatdan yoritib bering.

30. 7 va 8-oktantlarda joylashgan nuqtalarning proyeksiyalarini chizib ko‘rsating va
nazariy jihatdan yoritib bering.

31. Koordinata o‘qlariga tegishli nuqtalarning fazoviy holati va epyurini chizib
ko‘rsating, va uni yozma tarzda tushuntirib bering.

32. Proyeksiyalar tekisliklariga tegishli nugtalarning fazoviy holati va epyurini chizib
ko‘rsating va uni yozma tarzda tushuntirib bering.

33. To‘gri chizigning proyeksiyalari qanday hosil bo‘ladi?

34. Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziq deb nimaga aytiladi? Javobni chizmalar orqali
boyiting.

35. Xususiy vaziyatda to‘g‘ri chiziq deb nimaga aytiladi? Javobni chizmalar orqali
boyiting.

36. Proyeksiyalovchi to‘g ri chiziq deb nimaga aytiladi? Javobni chizmalar orqali
boyiting.

37. Proyeksiyalar tekisligiga parallel to‘g‘ri chiziglar hagida ma’lumot bering va
javobni chizmalar orqgali boyiting.

38. Proyeksiyalar tekisliklariga tegishli to‘g ri chiziglarning fazoviy holati va epyurini
chizib ko‘rsating va uni yozma tarzda tushuntirib bering.

39. To‘g‘ri chiziq kesmasini nisbatda bo‘lish qanday bajariladi? Javobni chizmalar
orgali boyiting.

40. To‘gri chgiziq kesmasini tahlil qilish deb nimaga aytiladi? Javobni chizmalar
orgali boyiting.

41. Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziq kesmasining haqiqiy uzunligi ganday yasaladi?
Javobni chizmalar orgali boyiting.

42. To‘g‘ri chgizigning izi deb nimaga aytiladi? Javobni chizmalar orgali boyiting.

43. Qanday vaziyatdagi to‘g‘ri chiziqlarning izlari ikkita bo‘ladi? Javobni chizmalar
orgali boyiting.

44, Qanday vaziyatdagi to‘g‘ri chiziqlarning izlari bitta bo‘ladi? Javobni chizmalar

orgali boyiting.

45. Frontal to‘g‘ri chiziq deb qanday chiziqqa aytiladi va uning izlari ganday
aniglanadi? Javobni chizmalar orgali boyiting.

46. Gorizontal to‘g‘ri chiziq deb ganday chiziqqa aytiladi va uning izlari qanday
aniglanadi? Javobni chizmalar orgali boyiting.

47. Profil to‘g‘ri chiziq deb qanday chiziqqa aytiladi va uning izlari qanday
aniglanadi? Javobni chizmalar orgali boyiting.

48. Frontal proyeksiyalovchi to‘g‘ri chiziq deb qanday chiziqqa aytiladi va uning
izlari ganday aniglanadi? Javobni chizmalar orgali boyiting.

49. Gorizontal proyeksiyalovchi to‘g‘ri chiziq deb qanday chiziqqa aytiladi va uning
izlari ganday aniqlanadi? Javobni chizmalar orgali boyiting.

50. Profil proyeksiyalovchi to‘g ri chiziq deb qanday chiziqqa aytiladi va uning izlari
ganday aniglanadi? Javobni chizmalar orgali boyiting.

51. To‘g‘ri chiziq kesmasining tahlilida aniqlanadigan o, B, y burchaklarning
nomlarini yozing va uni chizmalar orgali yoritib berting.
52. To‘g ri chiziq kesmasining tahlilida aniqlanadigan Ax, Ay, Az larning nomlarini

yozing va uni chizmalar orqali yoritib berting.
53. Fazodagi ikki to‘g‘ri chiziq bir-biriga nisbatan ganday vaziyatlarda joylashgan
bo‘lishi mumkin? Javobni chizmalar orqali boyiting.

o4, O‘zaro parallel to‘g‘ri chiziglarning proyeksiyalari qanday bo‘ladi? Javobni
chizmalar orgali boyiting.
55. O‘zaro kesishuvchi to‘g‘ri chiziglarning proyeksiyalari ganday bo‘ladi? Javobni

chizmalar orgali boyiting.
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56. O‘zaro chalmashuvchi to‘g‘ri chiziqlarning proyeksiyalari qanday bo‘ladi?
57. Kesishuvchi va ayqash to‘g‘ri chiziqlarning proyeksiyalari bir-biridan ganday

farglanadi?

58. O‘zaro ustma-ust tushmagan ikkita profil to‘g‘ri chizigning o‘zaro vaziyati
ularning profil proyeksiyasidan foydalanmagan holda ganday aniglanadi? Javobni chizmada
ko‘rsating.

99. To‘g‘ri burchakning proyeksiyalanishi haqidagi teoremani tushuntirib bering.

60. Qanday nuqtalar konkurent nuqtalar deb ataladi va chizmalarda ko‘rinishlikni
aniglashda ulardan ganday foydalaniladi?

61. Tekislikning mazmuni va uning tenglamasi haqida ma’lumotni chizmalar orqali
yoritib bering.

62. Tekislik chizmada ganday berilishi mumkin? Javobni chizmalar orgali yoriting.

63. Tekislikning izlari haqidagi ma’lumotni chizmalar orqali yoritib bering.

64. Qanday vaziyatdagi tekisliklarning izlari uchta yoki ikkita bo‘ladi? Javobni
chizmalar orgali yoriting.

65. Fazodagi tekislikning proyeksiyalar tekisliklariga nisbatan vaziyatlarini chizmalar
orgali yoritib bering.

66. Qanday tekislikka umumiy vaiyatdagi tekislik deyiladi va uning tahlili ganday
bajariladi?

67. Proyeksiyalar tekisliklariga parallel bo‘lgan tekisliklarning turlari, mazmuni va
xususiyatlarini chizmalar orgali tushuntirib bering.

68. Proyeksiyalovchi tekisliklarning turlari, mazmuni va xususiyatlarini chizmalar
orgali tushuntirib bering.

69. Gorizontal va gorizontal proyeksiyalovchi hamda frontal va frontal
proyeksiyalovchi tekisliklarning fargi nimada?

70. To‘g ri chizigning tekislikka tegishlilik shartlarini misollar orqali tushuntirib
bering.

71. To‘gri chizigning tekislikka tegishlilik shartlaridan qanday xulosalarga kelish
mumkin? Javobni chizmalar orgali yoriting.

72. Nugtani tekislikka tegishliligi yoki tegishli emasligi ganday aniglanadi? Javobni
chizmalar orgali yoriting.

73. Tekislikning izlari ganday aniglanadi? Javobni chizmalar orgali yoriting.

74, Tekislikning bosh chizig‘i deb nimaga aytiladi? Javobni chizmalar orgali
yoriting.

75. Tekislikning gorizontali haqida batafsil ma‘lumotni chizmalar orqali yoritib
bering.

76. Tekislikning frontali haqida batafsil ma‘lumotni chizmalar orqali yoritib bering.

77. Tekislikning profili hagida batafsil ma‘lumotni chizmalar orqali yoritib bering.

78. Tekis shakl orqali berilgan tekislikning bosh chiziqlari qanday o‘tkaziladi?
Javobni chizmalar orgali yoriting.

79. Tekislikning eng katta og‘ma chizig‘i haqida batafsil ma‘lumotni chizmalar orqali
yoritib bering.

80. Fazodagi tekislikning proyeksiyalar tekisliklari bilan hosil gilgan burchaklari
ganday aniglanadi? Javobni chizmalar orgali yoriting.

81. To‘g ri chizigning tekislikka parallelligi ta’rifi nima? Javobni chizmalar orqali
yoriting.

82. Berilgan nuqtadan tekislikka parallel bo‘lgan to‘g‘ri chiziq qanday o‘tkaziladi?
Javobni chizmalar orgali yoriting.

83. Ikki tekislikning o‘zaro parallelligi deb nimaga aytiladi? Javobni chizmalar orqali
yoriting.
84. Frontal va gorizontal izlari o‘zaro parallel bo‘lgan profil proyeksiyalovchi

tekisliklarning parallelligi ganday aniglanadi? Javobni chizmalar orgali yoriting.
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85. Tekis chizmada berilgan ikki tekislikning o‘zaro parallelligi qanday tekshiriladi?
86. Berilgan nuqtadan tekislikka parallel bo‘lgan tekislik qanday o‘tkaziladi? Javobni
chizmalar orgali yoriting.

87. Kesishuvchi tekisliklar deb ganday tekisliklarga aytiladi? Javobni chizmalar orqgali
yoriting.

88. Ikki tekislikning kesishuv chizig‘i qanday aniglanadi? Javobni chizmalar orqali
yoriting.

89. To‘g‘ri chizigni tekislik bilan kesishgan nuqtasi qanday ketma-ketlikda
aniglanadi? Javobni chizmalar orgali yoriting.

90. To‘g‘ri chiziqni tekislikka perpendikularligi ta’rifini chizmalar orqali yoritib
bering.

91. Berilgan nuqtadan tekislikka perpendikular bo‘lgan to‘g‘ri chiziq qanday
o‘tkaziladi? Javobni chizmalar orqali yoriting.

92. Agar to‘g‘ri chiziq izlari orqali berilgan tekislikka perpendikular bo‘lsa ularning
proyeksiyalarida ganday holatni ko‘rishimiz mumkin? Javobni chizmalar orqali yoriting.

93. Nugtadan tekislikkacha bo‘lgan qisqa masofa qanday aniqlanadi? Javobni
chizmalar orgali yoriting.

94. Nugtadan to‘g‘ri chiziqgacha bo‘lgan qisqa masofa qanday aniqlanadi? Javobni
chizmalar orgali yoriting.

95. Berilgan tekislikdan 40 mm masofa uzoqlikda unga parallel bo‘lgan nechta
tekislik o‘tkazish mumkin? Javobni ortogonal prtoyeksiyada chizmalar orqali yoriting.

96. Ikki tekislikning o‘zaro perpendikularlik ta’rifini chizmalar orqali tushuntirib
bering.

97. O‘zaro perpendikulyar bo‘lgan tekisliklar o‘tkazishning qanday usullari mavjud?

Javobni chizmalar orgali yoriting.

98. Tekislikning ikki tekislikka perpendikularlik ta’rifini chizmalar orgali tushuntirib
bering.

99. Berilgan nuqtadan tekislikka perpendikular bo‘lgan tekislik qanday o‘tkaziladi?
Javobni chizmalar orgali yoriting.

100. Ikki to‘g‘ri chiziq orasidagi burchak qanday tartibda aniqlanadi? Javobni
chizmalar orgali yoriting.

101. To‘g‘ri chiziq bilan tekislik orasidagi burchak qanday tartibda aniglanadi? Javobni
chizmalar orgali yoriting.

102. IKki tekislik orasidagi burchak ganday tartibda aniglanadi? Javobni chizmalar
orgali yoriting.

103. Ortogonal proyeksiyalarni gayta tuzish deb nimaga aytiladi va uning ganday
amaliy ahamiyati mavjud? Javobingizni chizmalar bilan boyiting.

104. Tekis parallel ko‘chirish usulining mohiyatini nimadan iborat? Javobingizni
chizmalar bilan boyiting.

105. Aylantirish usulining mohiyatini nimadan iborat? Javobingizni chizmalar bilan
boyiting.

106. Aylantirish o‘qi, aylantirish markazi, aylantirish radiusi va aylanish a9harakatO
tekisligi nima va ular ganday aniqglanadi? Javobingizni chizmalar bilan boyiting.

107. Ustma-ust qo‘yish (jipslashtirish) usulining mohiyatini nimadan iborat?
Javobingizni chizmalar bilan boyiting.

108. Proyeksiyalar tekisligini almashtirish usulining mohiyatini nimadan iborat?
Javobingizni chizmalar bilan boyiting.

109. Tekis parallel ko‘chirish usulida harakat tekisligi ganday vaziyatda olinadi v
anima uchun? Javobingizni chizmalar bilan boyiting.

110.  Aylantirish usulida aylanish o‘qi qanday vaziyatda olinadi? Javobingizni
chizmalar bilan boyiting.
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111. Ko‘pyoqlik deb nimaga aytiladi va uning qanday turlarini bilasiz? Javobingizni
chizmalar bilan boyiting.

112. Platon jismlar deb qanday ko‘pyoqliklarga aytiladi? Javobingizni chizmalar bilan
boyiting.

113. To‘g‘ri va og‘ma, muntazam piramida deganda ganday piramidalarni tushunasiz?
Javobingizni chizmalar bilan boyiting.

114. Eyler teoremasini yozib bering va javobingizni chizmalar bilan boyiting.

115. Kvadrat va parallellepipedning diaganali deb nimaga aytiladi, ularning farglari
nimada? Javobingizni chizmalar bilan boyiting.

116. To‘g‘ri va og‘ma, muntazam prizma deganda qanday piramidalarni tushunasiz?
Javobingizni chizmalar bilan boyiting.
117. Arximed jismlari va yarim muntazam ko‘pyoqlik deganda nimani tushunasiz?

Javobingizni chizmalar bilan boyiting.

118. Qabariq va botiq ko‘pyoqlik deb nimaga aytiladi? Javobingizni chizmalar bilan
boyiting.

1109. To‘g‘ri chizigni ko‘pyoqlik bilan kesishgan nuqtalari qanday aniglanadi?
Javobingizni chizmalar bilan boyiting.

120. Tekislikni ko‘pyoqlik bilan kesishgan chizig‘i ganday usullar bilan aniqlanishi
mumkin? Javobingizni chizmalar bilan boyiting.

121. Umumiy vaiyatdagi uchburchak tekisligi yuzasining haqiqiy kattaligini aniglash
uchun proyeksiyalar tekisligi necha marta almashtirilishi kerak va nima uchun? Javobingizni
chizmalar bilan boyiting.

122. Umumiy vaiyatdagi uchburchak tekisligi yuzasining haqiqiy kattaligini aniglash
uchun geometrik shakl necha marta parallel ko‘chirilishi kerak va nima uchun? Javobingizni
chizmalar bilan boyiting.

123.  Ko‘pyoqliklarning yoyilmalarini bajarishning qanday usullari mavjud?
Piramidaning yoyilmasi ganday bajariladi. Javobingizni chizmalar bilan boyiting.

124. Ko‘pyoqliklarning yoyilmalarini bajarishning qanday usullari mavjud?
Prizmaning yoyilmasi ganday bajariladi. Javobingizni chizmalar bilan boyiting.

125. Ko‘pyoqliklarning yoyilmalarini bajarishda qo‘llaniladigan normal kesim usuli
nima va undan qaysi girrali sirtning yoyilmasini bajarishda foydalaniladi? Javobingizni
chizmalar bilan boyiting.

126.  Aylantirish usuli nima va undagi aylantirish radiusi ganday aniglanadi?
Javobingizni chizmalar bilan boyiting.

127. Aylantirish usulidagi aylanish tekisligi qanday vaziyatda bo‘ladi va u nimaga
bog‘liq? Javobingizni chizmalar bilan boyiting.

128. Frontal to‘g‘ri chiziq kesmasini gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatga keltirish
uchun u necha marta parallel ko‘chirilishi kerak va nima uchun? Javobingizni chizmalar bilan
boyiting.

129. Gorizontal to‘g‘ri chiziq kesmasini frontal proyeksiyalovchi vaziyatga keltirish
uchun u necha marta almashtirilishi kerak va nima uchun? Javobingizni chizmalar bilan boyiting.

130. Umumiy vaziyatdagi uchburchak tekisligi yuzasining haqiqiy kattaligini aniglash
uchun u necha marta aylantirilishi kerak va nima uchun? Javobingizni chizmalar bilan boyiting.

131. Proyeksiyalar tekisliklarini almashtirish usulida nugtadan umumiy vaziyatdagi
to‘g‘ri chizigqacha bo‘lgan qisqa masofani aniqlash uchun proyeksiyalar tekisligi necha marta
almashtirilishi kerak va nima uchun? Javobingizni chizmalar bilan boyiting.

132. Qanday ko‘pyoqliklar piramida va prizma deb ataladi? Muntazam piramida va
prizmalarni yoriting va javobingizni chizmalar bilan boyiting.

133.  Perspektiva deb nimaga aytiladi?

134. Perspektivaning geometrik apparatini tushuntirib bering.

135. Eng yaxshi ko‘rish burchagi necha gradus bo‘ladi?

136. Nugtaning perspektivasi ganday hosil gilinadi?

175



137.
138.
139.
140.
141.
142.
143.
144,
145.
146.
147.
148.
149.
150.
151.
152.
153.
154.
155.
156.
157.
158.
159.
160.
161.
162.
163.
164.
165.
166.
167.
168.
169.
170.
171.
172.
173.
174.
175.
176.
177.

foydalaniladi?

178.
179.
180.
181.

To g ri chizigning perspektivasi ganday hosil gilinadi?

Tekislikning perspektivasi ganday hosil gilinadi?

To‘g‘ri chiziq va tekislikning izlari deganda nimani tushunasiz?

Turli vaziyatdagi to‘g‘ri to‘rtburchaklarning perspektiv tasviri qanday yasaladi?
Perspektiv masshtab nima va undan ganday magsadda foydalaniladi?
Chuqurlik masshtabi deganda nimani tushunasiz?

Kenglik masshtabi deganda nimani tushunasiz?

Balandlik masshtabi deganda nimani tushunasiz?

Kasr masshtab nima va undan ganday magsadlarda foydalaniladi?
Perspektiv masshtablardan amaliy foydalanishga misollar keltiring.
Pozitsion masala nima va unga ganday masalalami Kiritish mumkin?

Ikki tekislikning o‘zaro kesishish chizig‘i perspektivada qanday aniglanadi?
To‘g‘ri chizigning tekislik bilan kesishgan nuqtasi qanday aniqlanadi?
Metrik masala deganda nimani tushunasiz?

Qaysi masalalarni metrik masalalar gatoriga kiritish mumkin?

Kesmaning haqigiy uzunligi ganday aniglanadi?

Ikki to‘g‘ri chiziq orasidagi burchak qanday aniqlanadi?

Oc‘zaro ayqash to‘g‘ri chiziqlar orasidagi eng qisqa masofa ganday aniglanadi?
Muntazam oltiburchakning perspektivasi qanday yasaladi?

Aylananing perspektivasi ganday yasaladi?

Kub va prizmalarning perspektivasi ganday yasaladi?

Silindrning perspektivasi ganday yasaladi?

Aylanish sirtlarining perspektivasi ganday yasaladi?

Sirtlarning tekislik bilan kesishish chizig‘i qanday aniqlanadi?

Sirtlarning to‘g‘ri chiziq bilan kesishgan nuqtalari qganday aniqlanadi?
Perspektivada ganday yasash usullari mavjud?

Arxitektorlar usulining mohiyati nima va undan asosan kimlar foydalanadi?
Plani tushirilgan usuldan ganday magsadda foydalaniladi?

Yon devor usulidan ganday magsadda foydalaniladi?

Radial (nurlar izi) usulining mohiyati nimadan iborat?

To‘rlar usulidan qanday maqgsadda foydalaniladi?

Koordinatalar usulining mohiyati nimadan iborat?

Kartinani kichiklashtirish va kattalashtirish ganday amalga oshiriladi?
Relyefli perspektiva nima va undan ganday magsadda foydalaniladi?
Teatral perspektiva nima va undan ganday magsadda foydalaniladi?
Gumbaz perspektivasi ganday bajariladi?

Panoramali perspektiva to‘g‘risida ganday tushunchaga egasiz?

Interyer deganda nimani tushunasui?

Interyer perspektivasini qurishning ganday amaliy ahamiyati mavjud?
Interyer perspektivasini qurishda ko‘rish burchagi qanday tanlanadi?
Frontal perspektiva (interyer)da perspektiv masshtablardan nima magsadda

Burchakli interyer perspektivasi ganday bajariladi?

Yorug‘ va soyaning amaliy ahamiyatini ochib bering.

Qanday yoritish manbalarini bilasiz?

Aksonometrik va ortogonal proeksiyalarda yorug‘lik nurining yo‘nalishi ganday

vaziyatda bo‘ladi?

182.
183.
184.
185.
186.

To‘g‘ri chizigning tushuvchi soyasi ortogonal proyeksiyada qanday aniqlanadi?

Tekis shakillarning tushuvchi soyasi ganday aniglanadi?

Turli vaziyadagi aylananing tushuvchi soyasi ganday aniglanadi?

Prizma va piramidaning shaxsiy va tushuvchi soyalari ganday aniglanadi?

Konus va silindr sirtlarining shaxsiy va tushuvchi soyalari ganday aniglanadi?
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187. Sferaning shaxsiy va tushuvchi soyalari ganday aniglanadi?

188. Sun’iy va tabiiy yoritishda soya bajarishning ganday o°ziga xos tomonlari
mavjud?

189. Quyoshning ganday asosiy vaziyatlarini bilasiz?

190. Ekstryer va interyerlarda yorug* va soyalarni aniqlashning qanday amaliy

ahamiyatlari mavjud?

191. Buyumning suv (yoki ko‘zgu)dagi aks tasviri perspektivasini qurishning qanday
amaliy ahamiyati bor?

192. Aks etish burchagi nima?

193. Aks tasvir perspektivasini qurishda qanday o‘Ichash ishlari amalga oshiriladi?

194. Kartinaga nisbatan ixtiyoriy, perpendikular va parallel vaziyatda bo‘lgan
ko‘zgularda to‘g‘ri chiziq kesmasining aks tasviri perspektivasi ganday yasaladi?

195. Og‘ma ko‘zguda-chi?

196. Perspektiv tasvirlarni rekonstruktsiya qgilishning ganday amaliy ahamiyati
mavjud?

197. Umumiy usulda perspektiv tasvir ganday tahlil gilinadi?

198. Kichik kartina usuli nima va uning ganday amaliy ahamiyati bor?

199. Perspektivasi berilgan to‘g‘ri to‘rtburchakning to‘g‘ri bajarilganligi qanday
aniglanadi?

200. Obyektning berilgan perspektiv tasviri orgali uning plani va fasadi ganday tartibda
aniglanadi?

201. To‘gri to‘rtburchakning perspektiv tasviri orqali perspektiva elementlari
hisoblangan P bosh nugta, distansion D1 va D2 nuqtalar, F1 va F2 uchrashish nugtalari ganday
aniglanadi?

202. Suvdagi aks tasviri berilgan narsalarning fazoviy o‘rni qanday tiklanadi (biror
namuna orqali ko‘rsating)?

203.  To‘g‘ri chiziq kesmasining berilgan aks tasviri orqali uning ko‘zgudan tashgarida
turgan o‘rni qanday aniqlanadi?

204. Kartina (rassomlarning realistik asari)ni perspektiva gonun-qoidalari asosida tahlil
gilishning ganday ahamiyati mavjud?

205. Endi rasm chizishni o‘rganayotganlarning perspektiva qoidalarini o‘rganishidan
qanday magsad ko‘zlanadi?
206. Kuzatish perspektivasida nimalar o‘rganiladi va uning rasm chzishda ganday

amaliy ahamiyati mavjud?
207. Rasm chizishda ufq chizig‘i o‘rni qanday tanlanadi yoki aniqlanadi?
208.  Rasm chizishda ko‘rish burchagining qanday ahamiyati mavjud?
209. Perspektiv masshtablardan rasm chizishda foydalaniladimi?
210. Interyerning rasmini chizish ganday tartibda bajariladi?

6. Tavsiya etilayotgan yakuniy nazorat savollari

Masala shartlari X Y Z
1. Koordinatalari berilgan ABD uchburchak tekisligining g‘ ég ig ég
frontal va gorizontal izlari aniglansin. D 30 35 o
Masala shartlari X Y Z
A 30 65 20
2. Koordinatalari berilgan ABD uchburchak tekisligidan B 60 5 35
40 mm uzoqlikda unga parallel bo‘lgan tekislik o‘tkazilsin. | D 80 10 0
Masala shartlari X 'Y Z
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A 30 55 10
3. Koordinatalari berilgan ABD uchburchak tekisligining B 0 10 65
frontal va gorizontal izlari aniglansin. D 80 55 20
Masala shartlari X Y Z
4. Koordinatalari berilgan ABD uchburchak tekisligidan A 20 30 S
40 mm uzoglikda unga parallel bo‘lgan tekislik o‘tkazilsin B 60 55 5
d &4p & D 75 10 55
Masala shartlari X Y Z
A 25 60 10
5. Koordinatalari berilgan ABD uchburchak tekisligining B 75 25 30
frontal va gorizontal izlari aniglansin. D 65 0 70
Masala shartlari X Y Z
A 10 85 25
6. Koordinatalari berilgan ABD uchburchak tekisligidan B 85 20 15
40 mm uzoqlikda unga parallel bo‘lgan tekislik o‘tkazilsin. | D 30 30 75
) 75 70 70
Masala shartlari X Y Z
7. Koordinatalari berilgan ABD uchburchak tekisligining g ég ég Ig
frontal va gorizontal izlari aniglansin. D 90 20 30
Masala shartlari X Y Z
8. Koordinatalari berilgan ABD uchburchak tekisligidan A 15 S 10
40 mm uzoqlikda unga parallel bo‘lgan tekislik o‘tkazilsin B 70 15 60
d gap & "I'D 80 45 20
Masala shartlari X Y Z
A 25 60 40
9. Koordinatalari berilgan ABD uchburchak tekisligining B 35 35 65
frontal va gorizontal izlari aniglansin. D 90 20 10
Masala shartlari X Y Z
10. Koordinatalari berilgan ABD uchburchak tekisligidan A 85 L5 25
40 mm uzoglikda unga parallel bo‘lgan tekislik o‘tkazilsin B - 25 99
d gap & D 65 35 10
Masala shartlari X Y Z
11. Koordinatalari berilgan ABD uchburchak tekisligidan A 60 35 20
40 mm uzoqlikda unga parallel bo‘lgan tekislik o‘tkazilsin B L5 S 30
d gap & D 80 5 40
Masala shartlari X Y Z
12. Koordinatalari berilgan ABD uchburchak tekisligidan A 60 25 10
40 mm uzoqlikda unga parallel bo‘lgan tekislik o‘tkazilsin B 15 60 10
q gap g D 45 0 45
Masala shartlari X Y Z
13. Koordinatalari berilgan ABD uchburchak tekisligining g ig 28 411(5)
frontal va gorizontal izlari aniglansin. D 50 5 65
Masala shartlari X Y Z
14. Koordinatalari berilgan ABD uchburchak tekisligidan | A 80 10 25
40 mm uzoqlikda unga parallel bo‘lgan tekislik o‘tkazilsin. | B 45 20 55
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D 25 65 15

Masala shartlari X Y Z
15. Koordinatalari berilgan ABD uchburchak tekisligidan A 75 40 10
40 mm uzoqlikda unga parallel bo‘lgan tekislik o‘tkazilsin. B 35 10 30
D 20 75 70

Masala shartlari X Y Z
A 95 25 25
16. Berilgan S nugtadan ABD uchburchak tekisligigacha B 20 5 50

bo‘lgan eng qisqa masofa aniqlansin. D 50 45 5
S 65 55 60

Masala shartlari X Y Z

17. Koordinatalari berilgan ABD uchburchak tekisligidan A 80 25 >
30 mm uzoqlikda unga parallel bo‘lgan tekislik o‘tkazilsin. B 50 > 30

D 20 75 5

Masala shartlari X Y Z
A 80 45 15
18. Berilgan S nugtadan ABD uchburchak tekisligigacha B 20 65 30
bo‘lgan qisqa masofa aniqlansin. D 55 10 60
S 70 70 80

Masala shartlari X Y Z
A 75 70 40
19. Berilgan S nugtadan ABD uchburchak tekisligigacha B 45 10 60

bo‘lgan qisqa masofa aniqlansin. D 25 90 5
S 70 45 75

Masala shartlari X Y Z
20. Koordinatalari berilgan ABD uchburchak tekisligining A 70 10 35
izlari aniglansin. B 10 20 S0

D 50 55 0

Masala shartlari X Y Z
A 35 80 10
21. Berilgan S nugtadan ABD uchburchak tekisligigacha B 0 20 60
bo‘lgan gisqa masofa aniqlansin. D 75 5 35
S 65 50 60

Masala shartlari X Y Z

_22. I_(oordinatglari berilgan ABD uchburchak tekisligining g‘ gg ;g g
izlari aniglansin. D 40 5 40

Masala shartlari X Y Z
A 15 15 10
23. Berilgan S nugtadan ABD uchburchak tekisligigacha B 50 15 75
bo‘lgan qisqa masofa aniqlansin. D 70 75 40
S 20 55 55

Masala shartlari X Y Z
. o N A 25 50 10
izzété:i((;ﬁirg;;]ﬁ;?rlﬁrl berilgan ABD uchburchak tekisligining B 105 20 10
D 65 5 65

Masala shartlari X Y Z
25. Berilgan S nugtadan ABD uchburchak tekisligigacha g 28 ég 12
bo‘lgan gisqa masofa aniqlansin. D 95 45 60
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S 45 85 70
Masala shartlari X Y Z
26. Koordinatalari berilgan ABD uchburchak tekisligining A 40 40 15
izlari aniglansin. B 80 60 40
D 30 15 25
Masala shartlari X Y Z
27. Berilgan ABD uchburchak tekisligidan 30 mm masofa A 0 15 40
uzoqlikda unga parallel tekislik o‘tkazilsin. B 70 40 30
D 85 60 15
Masala shartlari X Y Z
28. Berilgan ABD uchburchak tekisligidan 30 mm masofa A 20 10 35
uzoqlikda unga parallel tekislik o‘tkazilsin. B 30 70 95
D 10 35 5
Masala shartlari X Y Z
29. Berilgan ABD uchburchak tekisligidan 30 mm masofa A >0 60 10
uzoqlikda unga parallel tekislik o‘tkazilsin. B 15 80 35
D 30 15 50
Masala shartlari X Y Z
30. Berilgan ABD uchburchak tekisligidan 30 mm masofa A 5 30 30
uzoqlikda unga parallel tekislik o‘tkazilsin. B 25 10 50
D 60 55 10
Masala shartlari X Y Z
A 0 20 15
31. Berilgan S nugtadan ABD uchburchak tekisligigacha B 60 65 15
bo‘lgan gisqa masofa aniqlansin. D 95 45 60
S 45 0 0
Masala shartlari X Y Z
_32. I_(oordinatglari berilgan ABD uchburchak tekisligining Q gg i’g ég
izlari aniglansin. D 0 15 o5
Masala shartlari X Y Z
) . A 0 15 70
33. Berilgan ABD uchburchak tekisligidan 30 mm masofa
uzoqlikda unga parallel tekislik o‘tkazilsin. B 50 50 30
D 85 15 15
Masala shartlari X Y Z
34. Berilgan ABD uchburchak tekisligidan 30 mm masofa A 0 30 25
uzoqlikda unga parallel tekislik o‘tkazilsin. B 30 70 55
D 0 30 5
Masala shartlari X Y Z
A 70 50 10
35. Berilgan ABD uchburchak tekisligidan 30 mm masofa | B 25 80 10
uzoqlikda unga parallel tekislik o‘tkazilsin. D 0 10 60
Masala shartlari X Y Z
A 75 30 30
36. Berilgan ABD uchburchak tekisligidan 30 mm masofa | B 0 10 50
uzoqlikda unga parallel tekislik o‘tkazilsin. D 40 55 10
Masala shartlari X Y Z
37. Koordinatalari berilgan ABD uchburchak tekisligining | A 10 65 10
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frontal va gorizontal izlari aniglansin. B 50 10 50
D 80 35 25
Masala shartlari X Y Z
A 30 65 20
38. Koordinatalari berilgan ABD uchburchak tekisligidan g gg io 85
40 mm uzoqlikda unga parallel bo‘lgan tekislik o‘tkazilsin.
Masala shartlari X Y Z
A 30 55 10
39. Koordinatalari berilgan ABD uchburchak tekisligining | B 0 10 65
frontal va gorizontal izlari aniglansin. D 80 55 20
Masala shartlari X Y Z
40. Koordinatalari berilgan ABD uchburchak tekisligidan A 20 S0 >
) . S P B 60 55 5
40 mm uzoqlikda unga parallel bo‘lgan tekislik o‘tkazilsin. D 75 10 55

41. Berilgan A nuqtadan tekislikgacha bo‘lgan
gisga masofa aniglansin.

42. Berilgan A nugtadan tekislikgacha
bo‘lgan gisqa masofa aniqlansin.

43. Berilgan A nuqtadan tekislikgacha bo‘lgan
gisga masofa aniglansin.

44. Berilgan A nugtadan BCD ucburchak
tekisligigacha bo‘lgan qisqa masofa

aniqglansin.

Y 4

Pu
45. Berilgan A nugtadan BCD ucburchak
tekisligigacha bo‘lgan qisqa masofa
aniglansin.

46. Berilgan A nugtadan BCD ucburchak
tekisligigacha bo‘lgan qisqa masofa
aniglansin.

=

L

47. Berilgan A nuqtadan BC to‘g‘ri
chiziqqacha bo‘lgan gisqa masofa aniqlansin.

48. Berilgan A nuqtadan BC to‘g‘ri
chiziqgacha bo‘lgan gisqa masofa aniqlansin.
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49. Berilgan A nuqtadan BC to‘g‘ri
chiziqgacha bo‘lgan qisqa masofa aniqlansin.

50. O‘zaro parallel bo‘lgan AB va CD to‘g‘ri
chiziglar orqali berilgan tekislikning frontal

va gorizontal izlari aniglansin.

C

e

51. O‘zaro parallel bo‘lgan AB va CD to‘g‘ri
chiziglar orgali berilgan tekislikning frontal va
gorizontal izlari aniglansin.

52. A nuqta va BC to‘g‘ri chiziq orqali
berilgan tekislikning frontal va gorizontal

A

izlari aniglansin.
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53. O‘zaro parallel bo‘lgan AB va CD to‘g‘ri
chiziglar orgali berilgan tekislikdan 40 mm
uzoqlikda unga parallel bo‘lgan tekislik
o‘tkazilsin.

54. A nuqta va BC to‘g‘ri chiziq orqali
berilgan tekislikning frontal va gorizontal
izlari aniglansin.

7
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55. O‘zaro parallel bo‘lgan AB va CD to‘g‘ri
chiziqg orqali berilgan tekislikning frontal va

56. Berilgan BCD uchburchak tekisligining
frontal va gorizontal izlari aniglansin.

gorizontal izlari aniglansin.
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57. Berilg>an BCD uchburchak tekisligining

58. Bérilgan BCD uchburchak tekisligining

frontal va gorizontal izlari aniglansin.

gorizontal va frontal izlari aniglansin.

59. Berilgan A nugtadan P tekislikka parallel
tekislik o‘tkazilsin.

60. Berilgan BCD uchburchak tekisligidan 30
mm masofa uzoglikda unga parallel tekislik
o‘tkazilsin.
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61. Berilgan A nuqgtadan P tekislikka parallel

62. Izlari orgali berilgan P tekislikdan 30 mm

tekislik o‘tkazilsin.
///
\\\
%
N

uzoqlikda unga parallel tekislik o‘tkazilsin.

63. Izlari orqali berilgan P tekislikdan 30 mm

64. éerilgan BCD uchburchak tekisligining H

uzoqlikda unga parallel tekislik o‘tkazilsin.

/ S

B

bilan hosil gilgan burchagi aniglansin.

—

65. Berilgan P tekislikning H bilan hosil
gilgan burchagi aniglansin.

66. Beriklgan BCD uchburchak tekisligining V
bilan hosil gilgan burchagi aniglansin.

d

~_ .

67. O‘zaro parallel bo‘lgan AB va CD to‘g'ri
chiziqg orgali berilgan tekislikning V bilan

68. Berilgan ikki tekislikning o‘zaro
kesishgan chizig‘i aniglansin.

hosil gilgan burchagi aniglansin.

69. Berilgan ikki tekislikning o‘zaro kesishgan
chizig‘i aniqlansin.

70. Berilgan ikki tekislikning o°zaro
kesishgan chizig‘i aniglansin.

®

71. Bérilgan BCD uchburchak tekisligining
frontal va gorizontal izlari aniglansin.

72. Berilgan A nugtadan BCD ucburchak
tekisligigacha bo‘lgan qisqa masofa

aniqglansin.

73. Berilgan A nugtadan BCD ucburchak
tekisligigacha bo‘lgan qisqa masofa
aniglansin.

74. Befilgan A nuqtadan BC to‘g‘ri
chiziqqacha bo‘lgan qisqa masofa aniqlansin.
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75. O‘zaro parallel bo‘lgan AB va CD to‘g‘ri
chiziglar orgali berilgan tekislikning frontal va
gorizontal izlari aniglansin.

76. O‘zaro parallel bo‘lgan AB va CD to‘g‘ri
chiziqglar orgali berilgan tekislikdan 40 mm
uzoqlikda unga parallel bo‘lgan tekislik
o‘tkazilsin.
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77. O‘zaro parallel bo‘lgan AB va CD to‘g‘ri
chiziq orqgali berilgan tekislikning V bilan

78. Berilgan ikki tekislikning o‘zaro
kesishgan chizig‘i aniglansin.

hosil gilgan burchagi aniglansin.

79. Berilgan ikki tekislikning o‘zaro kesishgan

80. Berilgan ikki tekislikning ozaro

chizig‘i aniglansin.

kesishgan chizig‘i aniglansin.

81. P teksilikda yotgan AABD ning
yetishmovchi proyeksiyasi topilsin va
yuzasining haqiqiy kattaligi aniglansin.

82. Berilgan A nugtadan tekislikgacha
bo‘lgan qisqa masofa parallel ko‘chirish
usulida aniglansin.

83. Berilgan A nuqtadan tekislikgacha bo‘lgan
gisqa masofa almashtirish usulida aniglansin.

84. P teksilikda yotgan AABD ning
yetishmovchi proyeksiyasi topilsin va
yuzasining hagiqiy kattaligi aniglansin.

85. Berilgan A nuqtadan tekislikgacha bo‘lgan
qisqa masofa parallel ko‘chirish usulida
aniglansin.

86. Berilgan A nugtadan tekislikgacha
bo‘lgan qisqa masofa almashtirish usulida
aniglansin.
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87. Berilgan A nuqtadan BC to‘g‘ri
chiziqgacha bo‘lgan qisqa masofa almashtirish

88. Berilgan A nuqtadan BC to‘g‘ri
chiziggacha bo‘lgan gqisqa masofa

usulida aniglansin.

almashtirish usulida aniglansin.

89. Berilgan A nuqtadan BC to‘g‘ri
chiziggacha bo‘lgan qisqa masofa almashtirish
usulida aniglansin.

90. P tekislik va unda yotgan ABCD to‘g‘ri
to‘rtburchakning jipslashgan vaziyati
berilgan. ABCD to‘g‘ri to‘rtburchakning
proyeksiyalari aniglansin.

Px
o
A7

P

91. BCD uchburchak tekisligi yuzasining
haqiqgiy kattaligi aylantirish usulida aniglansin.

92. BCD uchburchak tekisligi yuzasining
haqgiqiy kattaligi aylantirish usulida

aniqglansin.

93. BCD uchburchak tekisligi yuzasining
haqiqgiy kattaligi almashtirish usulida
aniglansin.

94. BCD uchburchak tekisligi yuzasining
haqiqiy kattaligi aylantirish usulida
aniglansin.

95. BCD uchburchak tekisligi yuzasining
haqiqiy kattaligi almashtirish usulida

96. BCD uchburchak tekisligi yuzasining
haqiqiy kattaligi almashtirish usulida

aniglansin.

aniqglansin.

97. P tekislik va unda yotgan R radiusli
aylananing jipslashgan vaziyati berilgan. R
radiusli aylananing proyeksiyalari aniglansin.

98. BCD uchburchak tekisligi yuzasining
haqiqiy kattaligi parallel ko‘chirish usulida
aniglansin.

Px

X X
i
P P

99. Berilgan A nugtadan P tekislikka parallel
bo‘lgan Q tekislik almashtirish usulida
o‘tkazilsin.

100. BCD uchburchak tekisligi yuzasining
haqiqiy kattaligi parallel ko‘chirish usulida
aniqglansin.
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101. Berilgan A nugtadan P tekislikka parallel
bo‘lgan Q tekislik parallel ko‘chirish usulida
o‘tkazilsin.

102. Izlari orgali berilgan P tekislikdan 30
mm uzoqlikda unga parallel bo‘lgan Q
tekislik almashtirish usulida o‘tkazilsin.

103. Izlari orqgali berilgan P tekislikdan 30 mm
uzoqlikda unga parallel bo‘lgan Q tekislik

104.." Berilgan P tekislik aylantirish usulida
frontal proyeksiyalovchi vaziyatga keltirilsin.

parallel ko‘chirish usulida o‘tkazilsin.
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105. Ber'ilgan P tekislik aylantirish usulida
frontal proyeksiyalovchi vaziyatga keltirilsin.

106. Berilgan P tekislik aylantirish usulida
gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatga
keltirilsin.
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107. Berilgan P tekislik aylantirish usulida
gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatlarga

108. Berilgan ikki tekislikning o‘zaro
kesishgan chizig‘i almashtirish usulida

keltirilsin.

S
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A

aniqglansin.

109. Berilgan ikki tekislikning o‘zaro
kesishgan chizig‘i almashtirish usulida

110. Berilgan ikki tekislikning o‘zaro
kesishgan chizig‘i almashtirish usulida
aniqglansin.

aniglansin.
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111. Ikki tekislik orasidagi gisga masofani

112. Ikki tekislik orasidagi gisqa masofani

parallel ko‘chirish usulida aniglang.

aylantirish usulida aniglang.
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113. Ikki tekislik orasidagi gisga masofani
almashtirish usulida aniglang.

114. P tekislikdan 30mm uzoqlikda unga
parallel Q tekislikni parallel ko‘chirish usulida
o‘tkazing.
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115. P tekislikdan 30mm uzoglikda unga
parallel Q tekislikni aylantirish usulida

116. P tekislikdan 30mm uzoglikda unga
parallel Q tekislikni almashtirish usulida

o‘tkazing.

o‘tkazing.

\ Pv

\\\ P

117. P tekislikdan 30mm uzoglikda unga
parallel Q tekislikni parallel ko‘chirish usulida

o‘tkazing.

118. S nugtadan AB to‘g‘ri chiziqgqacha bo‘lgn
gisga masofani parallel ko‘chirish usulida

aniglang.

119.S nucjtadan AB to‘g‘ri chizigqacha
bo‘lgn qisqa masofani aylantirish usulida

120. S nuqtadan AB to‘g‘ri chiziqqacha bo‘lgn
gisgqa masofani almashtirish usulida aniglang.

aniglang.

s

121. Parallel ko‘chirish usulida AB to‘g‘ri
chizigdan 30mm uzoqlikda joylashgan
nuqtalarning geometrik o‘rnini aniqlang va
ularning proeksiyalarini bajaring.

122. Aylantrish usulida AB to‘g‘ri chiziqdan
30mm uzoglikda joylashgan nugtalarning
geometrik o‘rnini aniqlang va ularning
proeksiyalarini bajaring.
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123. O‘zaro kesishuvchi a va b to‘g‘ri chiziq
orasidagi burchakning haqiqiy kattaligini
almashtirish usulida aniglang.

124. Ikki tekislik orasidagi gisga masofani
aylantirish usulida aniglang.
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125. Ikki tekislik orasidagi gisga masofani
almashtirish usulida aniglang.

126. Ikki tekislik orasidagi gisga masofani
parallel ko‘chirish usulida aniglang.

a4

/ ./
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127. P tekislikdan 30mm uzoglikda unga
parallel Q tekislikni aylantirish usulida
o‘tkazing.

128. P tekislikdan 30mm uzoqlikda unga
parallel Q tekislikni almashtirish usulida
o‘tkazing.

129. P tekislikdan 30mm uzoglikda unga
parallel Q tekislikni parallel ko‘chirish usulida
o‘tkazing.

130.P tekislikdan 30mm uzoglikda unga
parallel Q tekislikni aylantirish usulida
o‘tkazing.

Py
P
"J

131. S nugtadan AB to‘g‘ri chizigqacha
bo‘lgn gisqa masofani aylantirish usulida
aniglang.

132.S nu(itadan AB to‘g‘ri chiziqgacha bo‘lgn
qisqa parallel ko‘chirish usulida aniqlang.

.

A s

.

S'zs

A/B

133. Aylantirish usulida AB to‘g‘ri chizigdan
30mm uzoglikda joylashgan nugtalarning
geometrik o‘rnini aniqlang va ularning
proeksiyalarini bajaring.

134. Almashtirish usulida AB to‘g‘ri
chizigdan 30mm uzoglikda joylashgan
nuqtalarning geometrik o‘rnini aniqlang va

ularning proeksiyalarini bajaring.

135. S nuqtadan AB to‘g‘ri chizigqacha
bo‘lgn qisqa masofani almashtirish usulida

136. Ikki tekislik orasidagi gisga masofani
almashtirish usulida aniglang.

aniglang.

A

A

8

137. Ikki tekislik orasidagi gisqa masofani
parallel ko‘chirish usulida aniglang.

138. Ikki tekislik orasidagi gisqa masofani
aylantirish usulida aniglang.

//

139. P tekislikdan 30mm uzoqlikda unga
parallel Q tekislikni almashtirish usulida
o‘tkazing.

140. P tekislikdan 30mm uzoqlikda unga
parallel Q tekislikni parallel ko‘chirish usulida

o‘tkazing.
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141. P tekislikdan 30mm uzoglikda unga
parallel Q tekislikni almashtirish usulida

142. S nuqtadan AB to‘g‘ri chiziqqacha bo‘lgn
gisga masofani almashtirish usulida aniglang.

o‘tkazing.

143. S nuqtadan AB to‘g‘ri chiziqqacha
bo‘lgn qisqa masofani parallel ko‘chirish
usulida aniglang.

144. S nuqtadan AB to‘g‘ri chiziqqacha
bo‘lagn qisqa masofani aylantirish usulida
aniglang.

S'ss

A/ 5

145. P tekislikdan 30mm uzoqglikda unga
parallel Q tekislikni aylantirishusulida
o‘tkazing.

146. Parallel ko‘chirish usulida AB to‘g‘ri
chizigdan 30mm uzoglikda joylashgan
nuqtalarning geometrik o‘rnini aniqlang va

[
P
P/

ularning proeksiyalarini bajaring.

147. Almashtirish usulida AB to‘g‘ri
chizigdan 30mm uzoqlikda joylashgan
nuqtalarning geometrik o‘rnini aniglang va
ularning proeksiyalarini bajaring.

148. Ko*pyoqlikning umumiy vaziaytdagi
tekislik bilan kesishgan chizig‘i va kesim
yuzasining hagiqiy kattaligi aniglansin.
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149. Ko‘pyoqlikning umumiy vaziaytdagi
tekislik bilan kesishgan chizig‘i va kesim
yuzasining haqiqiy kattaligi aniglansin.

150. Ko‘pyoqlikning umumiy vaziaytdagi
tekislik bilan kesishgan chizig‘i va kesim
yuzasining haqiqiy kattaligi aniglansin.

151. Ko*pyoqliklarning o‘zaro kesishgan
chizig‘i va ko‘rinar-ko‘rinmas qismlari
aniqlansin

152. Ko*pyoqliklarning o‘zaro kesishgan
chizig‘i va ko‘rinar-ko‘rinmas qismlari
anlqlansm

T

;

153. Ko* pyoqliklarning o‘zaro kesishgan
chizig‘i va ko‘rinar-ko‘rinmas qismlari
aniglansin.

154. Eo‘pyoqlikning umumiy vaziaytdagi
tekislik bilan kesishgan chizig‘i va kesim
yuzasining hagiqiy kattaligi aniglansin.

189




‘,i

155-savol: Sirtni tekislik bilan kesishgan
chizig‘i va kesim yuzasining haqiqiy kattaligi

156-savol: Sirtni tekislik bilan kesishgan
chizig‘i va kesim yuzasining haqiqiy kattaligi
aniqglansin.

aniglansin.
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157. Sirtni tekislik bilan kesishgan chizig‘i va
kesim yuzasining hagiqiy kattaligi aniglansin.

158. Sirtni tekislik bilan kesishgan chizig‘i va
kesim yuzasining hagiqiy kattaligi aniglansin.

X 7 ; :0
R

X l/ : 0
2

159. Tkki sirtning o‘zaro kesishgan chizig‘i

160. Ikki sirtning o‘zaro kesishgan chizig‘i
aniglansin.

aniglansin.

®
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Y
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163. Arxitektorlar usulida obyekt

164. Arxitektorlar usulida obyekt
perspektivasini quring, shaxsiy va tushuvchi

perspektivasini quring, shaxsiy va tushuvchi
soyalarini bajaring

soyalarini bajaring.
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7. Fan bo‘yicha talabalar bilimini baholash va
nazorat gilish mezonlari

Baholash Grafik vazifalar, og‘zaki so‘rov, yozma ishlar

usullari

Baholash 5-(a’lo) baho:

mezonlari - chizma geometriya fanining har bir mavzusi, ta’riflar, qoidalar yuzasidan xulosa

chiqara olish va muammoli, munozarali vaziyatlarda to’g’ri qaror qabul qila olish;

- chizma geometriyadagi murakkab grafik masalalarni yechishga nisbatan ijodiy tarzda
yondasha olish;

- geometrik shakllarning tasvirlari orasidagi turli pozitsion va metrik munosabatlarni
tekshira olish va mustaqil mushohada yurita olish;

- chizma geometriya fanidan olgan nazariy bilimlarini amalda qo‘llay olish;

- chizma geometriya fani magsadi, vazifasi va mavzular mazmunining mohiyatini
tushunish;

- chizma geometriya fanidagi ta’riflar, qoidalar, talablarni bilish va aytib berish;

- fazoviy jismning tekis chizmasini tuzish qoidalari to‘g risida tasavvurga ega bo‘lish.
4-(yaxshi) baho:

- geometrik shakllarning tasvirlari orasiidagi turli pozitsion va metrik munosabatlarni
tekshira olish va mustaqil mushohada yurita olish;

- chizma geometriya fanidan olgan nazariy bilimlarini amalda qo‘llay olish;

- chizma geometriya fanimaqgsadi, vazifasi va mavzular mazmunining mohiyatini
tushunish;

- chizma geometriya fanidagi ta’riflar, qoidalar, talablarni bilish va aytib berish;

- fazoviy jismning tekis chizmasini tuzish qoidalari to‘g‘risida tasavvurga ega bo‘lish.
3-(goniqarli) baho:

- chizma geometriya fanimagsadi, vazifasi va mavzular mazmunining mohiyatini
tushunish;

- chizma geometriya fanidagi ta’riflar, qoidalar, talablarni bilish va aytib berish;

- fazoviy jismning tekis chizmasini tuzish qoidalari to‘g‘risida tasavvurga ega bo‘lish.
2-(gonigarsiz) baho:

- chizma geometriya fani mazmuni va mavzularini o‘zlashtirmaganlik;

- chizma geometriya fani magsadi, vazifasi va mavzular mazmunining mohiyatini
bilmaslik;

- fazoviy jismning tekis chizmasini tuzish qoidalari to‘g‘risida aniq tasavvurga ega
bo‘Imaslik;

- chizma geometriya fani yuzasidan mustaqil fikrlay olmaslik.

Baholash turlari

O‘tkazish

Baholash .
vagti

Joriy nazorat:

Talabani oraliq nazorat turi bo’yicha baholashda, uning o’quv
mashg’ulotlari davomida olgan baholari inobatga olinadi
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1-semestr

Majburiy grafik ishlar ro‘yhati:

1-topshiriq. To‘g ri chiziq kesmasiga oid masala:
a) koordinatalari berilgan AB to‘g‘ri chiziq kesmasining fazoviy
holati qurilsin, epyuri bajarilsin va to‘la tahlil gilinsin.

b) koordinatalari berilgan CD to‘g‘ri chiziq kesmasining fazoviy
holati qurilsin, epyuri bajarilsin va to‘la tahlil gilinsin.

c) ikki proyeksiyasi berilgan PK to‘g‘ri chiziq kesmasining
yetishmovchi proyeksiyasi aniglansin, tahlil gilinsin va fazoviy
holati qurilsin.

d) ikki proyeksiyasi berilgan MN to‘g‘ri chiziq kesmasining
yetishmovchi proyeksiyasi aniglansin, tahlil gilinsin va fazoviy
holati qurilsin.

2-topshirig. Umumiy usulda pozitsion va metrik masalalar
yechish:

a) ABD uchburchak tekisligining frontal va gorizontal izlari
aniglansin.

b) S nugtadan ABD uchburchak tekisligigacha bo‘lgan eng gisga
masofa aniglansin.

¢) ABD uchburchak tekisligidan 30 mm uzoglikda unga parallel
tekislik o‘tkazilsin.

d) ikki proyeksiyasi berilgan MN to‘g‘ri chiziq kesmasining
yetishmovchi proyeksiyasi aniglansin, tahlil gilinsin va fazoviy
holati qurilsin.

Mustagqil ta’lim topshiriqlarining o‘z vaqtida va sifatli bajarilishi

Oralig nazorat

-ma’ruza o gituvchisi tomonidan gabul gilinadi;

-oraliq nazorat yozma ish shaklida olinadi;

-oralig nazorat mavzulari kafedraning yetakchi professor-
o’qituvchilari tomonidan ishlab chigiladi va kafedra mudiri
tomonidan tasdiglanadi;
-yozmashakldaolinganoralignazoratjavobi 3 kunichidajurnal va
electron tizimda aks ettilishi hamda talabalarga yetkazilishi shart.
-talabagaoralignazoratturidan ‘“2” (qoniqarsiz) bahoolsa, unga 2
(ikki) martagachagaytatopshirishgaimkoniyatberiladi.

- oralig nazorat turini topshiraolmagan, shuningdek ushbu nazorat
turi bo’yicha “2” baho bilan baholangan talaba yakuniy nazorat
turiga kiritilmaydi.

- oraliq nazoratni o‘tkazish jarayoni kafedra mudiri tomonidan

tuzilgan komissiya ishtirokida davriy ravishda o‘rganib boriladi va

uni o‘tkazish tartibi buzilgan hollarda, oraliq nazorat natijalari
bekor gilinadi hamda oraliq nazorat qayta o‘tkaziladi.

Oraliq nazorat yozma grafik ish shaklida ikki marta o‘tkaziladi
(ma’ruzachi o‘qituvchi tomonidan gabul gilinadi), masala sharti:
1-oraliq nazorat. To‘g ri chiziq kesmasining yetishmovchi
proyeksiyasi aniqlansin va to‘liq tahlil qgilinsin.

2-oraliq nazorat. Umumiy usulda pozitsion va metrik masalalar
yechilsin.

Izoh: guruhning har bir talabasiga alohida variant beriladi va bu
asosida talaba grafik vazifa shartida berilgan shartni mustaqil
bajaradi.

Yakuniy nazorat

O’zbekiston
Respublikasi
Adliya
vazirligidan 2018
yil 26
sentyabrdagi
3069 - son bilan
ro’yxatdan
o’tkazilgan “Oliy
ta’lim
muassasalarida
talabalar bilimini
nazorat gilish va
baholash tizimi
to’g’risidagi”
nizomga muvofiq

Semestr
davomida

Semestr
davomida fan
mavzulari
55%-60%
bajarilgandan
so’ng
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-yakuniy nazorat turi otkaziladigan kuniga gadar talabalar joriy va
oraliq ballari yig’indisidan habardor bo’lishi shart.

- Tuzilgan va tasdiqlangan komissiya a’zolari tomonidanqabul
gilinadi.

- mazkur fan bo‘yicha yakuniy nazorat semestrning oxirgi haftasi
mobaynida o‘quv-uslubiy boshqarma tomonidan tuzilgan gat’iy
jadval asosida belgilangan auditoriyada “yozma ish” shaklida
o‘tkaziladi.

-yozmashakldaolinganyakuniynazoratjavobi 3 kunichidajurnal,
electron tizim va gaydnomalarda aks ettilishi hamda talabalarga
yetkazilishi shart.

Yakuniy nazorat yozma ish shaklida o‘tkaziladi:

1. To*g‘ri chiziq kesmasini tahlil qilishga oid grafik masala
yechish.

2. Umumiy usulda pozitsion va metrik masala yechish.

Izoh: guruhning har bir talabasiga alohida variant beriladi.
Yozama ish. Yakuniy nazorat shakli fakultet kengashi bilan
kelishib, rektor buyrug‘i bilan tasdiglanadi.

Semestr
davomida
ajratilgan
soatlar tulig
bajarilgandan
so’ng

2-semestr

Majburiy grafik ishlar ro‘yhati:

1-topshirig. Epyurni gayta tuzish usullarida pozitsion va metrik
masalalar yechish:

parallel ko‘chirish usulida E nuqtadan ABD uchburchak
tekisligigacha bo‘lgan eng qgisqa masofa aniqglansin.

b) aylantirish usulida ABD uchburchak tekisligi yuzasining
haqigiy kattaligi aniglansin.

c) jipslashtirish usulida masalalar yechish.

d) proyeksiyalar tekisliklarini almashtirish usulida (ABD va

ABE) ikki yoqli tekislik orasidagi burchak aniglansin.

e) proyeksiyalar tekisliklarini almashtirish usulida chalmashuvchi
ikki (AB va ED) to‘g‘ri chiziqlar orasidagi eng qisqa masofa
aniglansin.

2-topshirig. Qirrali sirtlarga oid masalalar yechish:

a) ko‘pyoqlikni umumiy vaziyatdagi tekislik bilan kesishish
chizig‘i, kesim yuzasining haqiqiy kattaligi aniqlansin,
kesilgandan keyingi golgan gismining yoyilmasi yasalsin va
modeli bajarilsin.

b) xususiy vaziyatda joylashgan ikki ko‘pyoqlikni o‘zaro
kesishgan chizig‘i yasalsin va ko‘rinar-ko‘rinmas qismlari
aniglansin.

¢) umumiy vaziyatda joylashgan ikki ko‘pyoqlikni o‘zaro
kesishgan chizig‘i yasalsin va ko‘rinar-ko‘rinmas qismlari
aniglansin.

Mustagqil ta’lim topshiriglarining o‘z vaqtida va sifatli bajarilishi

Oralig nazorat

Oraliq nazorat yozma grafik ish shaklida ikki marta o‘tkaziladi
(ma’ruzachi o‘qituvchi tomonidan qabul qilinadi), masala sharti:
1. Epyurni gayta tuzish usullarida pozitsion va metrik masalalar
yechish.

Yakuniy nazorat

Yakuniy nazorat yozma ish shaklida o‘tkaziladi:

1. Epyurni gayta tuzish usullarida pozitsion va metrik masalalar
yechish.

2. Ko‘pyoqlikni tekislik bilan yoki ikki ko“pyoqlikning o‘zaro

O’zbekiston
Respublikasi
Adliya
vazirligidan 2018
yil 26
sentyabrdagi
3069 - son bilan
ro’yxatdan
o’tkazilgan “Oliy
ta’lim
muassasalarida
talabalar bilimini
nazorat gilish va
baholash tizimi
to’g’risidagi”
nizomga muvofiq

Semestr
davomida

Semestr
davomida fan
mavzulari
55%-60%
bajarilgandan
so’ng

Semestr
davomida
ajratilgan
soatlar tulig
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kesishgan chizig‘ini aniqlash

Izoh: guruhning har bir talabasiga alohida variant beriladi.
Yozama ish. Yakuniy nazorat shakli fakultet kengashi bilan
kelishib, rektor buyrug‘i bilan tasdiglanadi.

bajarilgandan
so’ng

3-semestr

Majburiy grafik ishlar ro‘yhati:

1-topshirig. Sirt va tekislikka oid masala:
a) aylanish sirtini umumiy vaziyatdagi tekislik bilan kesishish
chizig‘i va kesim yuzasining haqiqiy kattaligi aniglansin.

b) chizigli sirtni umumiy vaziyatdagi tekislik bilan kesishish
chiziqgli va kesim yuzasining hagiqgiy kattaligi aniglansin.

2-topshiriq. Sirtlarning o‘zaro kesishgan chizig‘ini aniqlashga oid
masala:

a) xususiy holda berilgan ikki sirtning o‘zaro kesishgan chizig‘i
yordamchi kesuvchi sferalar usulida aniglansin va sirtlardan
birining yoyilmasi bajarilsin.

b) xususiy holda berilgan ikki aylanish sirtining o‘zaro kesishgan
chizig‘i yordamchi kesuvchi tekisliklar usulida aniglansin.

c) tarkibida sirtlarning kesishish chizig’I mavjud bo‘lgan model
chizmasini bajarish.

3-topshirig. Obyektning shaxsiy va tushgan soyasi, aksonometriya
va son belgili proyeksiyalarga oid grafik ishlar:

a) geometrik sirtlarning shaxsiy va tushuvchi soyalari bajarilsin

b) arxitektura inshootining shaxsiy va tushuvchi soyalari bajarilsin

Mustagqil ta’lim topshiriglarining o‘z vaqtida va sifatli bajarilishi

Oralig nazorat

Oraliq nazorat yozma grafik ish shaklida ikki marta o‘tkaziladi
(ma’ruzachi o‘qituvchi tomonidan gabul gilinadi), masala sharti:
1. Sirtning tekislik bilan kesishgan chizig‘i va kesim yuzasining
haqigiy kattaligi aniglansin.

2. Ikki sirtning o‘zaro kesishgan chizig‘ini aniqlansin.

Izoh: guruhning har bir talabasiga alohida variant beriladi va bu
asosida talaba grafik vazifa shartida berilgan shartni mustaqil
bajaradi.

Yakuniy nazorat

Yakuniy nazorat yozma ish shaklida o‘tkaziladi:

1. Sirtni tekislik bilan kesishgan chizig‘ini aniqlashga oid grafik
masala yechish.

2. Ikki sirtning o‘zaro kesishgan chizig‘ini aniglashga oid masala
yechish.

Izoh: guruhning har bir talabasiga alohida variant beriladi.
Yozama ish. Yakuniy nazorat shakli fakultet kengashi bilan
kelishib, rektor buyrug‘i bilan tasdiglanadi.

O’zbekiston
Respublikasi
Adliya
vazirligidan 2018
yil 26
sentyabrdagi
3069 - son bilan
ro’yxatdan
o’tkazilgan “Oliy
ta’lim
muassasalarida
talabalar bilimini
nazorat gilish va
baholash tizimi
to’g’risidagi”
nizomga muvofiq

Semestr
davomida

Semestr
davomida fan
mavzulari
55%-60%
bajarilgandan
so’ng

Semestr
davomida
ajratilgan
soatlar tulig
bajarilgandan
so’ng

4-semestr

Majburiy grafik ishlar ro‘yhati:

1-topshirig. Pozitsion va metrik masala yechish:
a) ikki tekislikning kesishish chizig‘i aniglansin.

b) to‘g‘ri chizigning tekislik bilan kesishgan nugqtasi aniglansin.

d) gopgqog‘i ma’lum burchakka ochilgan prizmatik va silindrik
qutichalarning perspektivasi qurilsin.

2-topshirig. Perspektiv tasvir qurish usullariga oid grafik
masalalar:
a) radial (nurlar izi) usulida ob’ekt perspektivasi qurilsin.

b) arxitektorlar usulida obyekt perspektivasi qurilsin.

O’zbekiston
Respublikasi
Adliya
vazirligidan 2018
yil 26
sentyabrdagi
3069 - son bilan
ro’yxatdan
o’tkazilgan “Oliy
ta’lim

Semestr
davomida
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¢) to‘rlar usulida obyekt perspektivasi qurilsin..

3-topshirig. Interyer perspektivasini qurishiga oid grafik
masalalar:

a) frontal yoki burchakli interyer perspektivasi qurilsin

4-topshiriq. Yorug‘-soya va aks tasvirga oid grafik masalalar:
a) obyekt perspektivasida uning shaxsiy va tushuvchi soyalari
aniglansin.

b) suv bo‘yidagi obyektlarning yoki ko‘zguda buyumlarning aks
tasviri perspektivasi qurilsin.

Mustagqil ta’lim topshiriglarining o‘z vaqtida va sifatli bajarilishi.

Oralig nazorat

Plani va fasadi berilgan obyektning perspektivasi qulay usulda
qurilsin.
Izoh: guruhning har bir talabasiga alohida variant beriladi va bu
asosida talaba grafik vazifa shartida berilgan shartni mustaqil
bajaradi.

Yakuniy nazorat

Yakuniy nazorat yozma ish shaklida o‘tkaziladi:

1. Arxitektorlar usulida obyekt perspektivasi qurish, uning shaxsiy

va tushuvchi soyalarini aniglash.

Izoh: guruhning har bir talabasiga alohida variant beriladi.
Yozama ish. Yakuniy nazorat shakli fakultet kengashi bilan
kelishib, rektor buyrug‘i bilan tasdiglanadi.

muassasalarida
talabalar bilimini
nazorat gilish va
baholash tizimi
to’g’risidagi”
nizomga muvofiq

Semestr
davomida fan
mavzulari
55%-60%
bajarilgandan
so’ng

Semestr
davomida
ajratilgan
soatlar tuliq
bajarilgandan
so’ng

8. Asosiy va qo‘shimcha o‘quv adabiyotlar hamda axborot manbalari

Asosiy adabiyotlar
. . Adabiyotning | Adabiyotning .
Ne | Muallif Adabiyot Adablyot | \ashryili | ARMdagi ARMdagi Adabi-yot
nomi turi g . .| soni
shifri inventor ragami
. “Iqtisod-
1 \S/Q'tﬁ:ﬂu;?adrov Ceho'in”;‘?ri . Darslik moliya”, 6251151'3 V-6531 85
a g Y 2006 yil
. . “QO‘zbekisto
2 | BB.Quinazaroy | hema o O'aw w, A V-6376/1 15
9 y qotianma 1 5406 yil
. “Voris-
3 | AValiyev Perspektiva | O 9W nashriyot”, | 029 V-6946 50
go‘llanma : V19
20009 vyil
o TAIY
4. P.Hcmarynaes Husva vayB puzorpadu, 22.151.34 Y-011017 15
reoMeTpus KyJIJITaHMa 5003 finn n 85
Viys ¥ » | 30.111 ]
5. H. PaxmMoHOB ITepcnexTuBa N — YKuryBun P 30 V-5047 20
Rahmonov I.,
Qirg‘izboyeva “Voris 3011.Ya
6. N., Ashirboyev Chizmachilik | Darslik nashriyot”, 73;:h5.2 Y-9021 27
A., Valiyev A., 2016 vyil
Nigmanov B.
Qo‘shimcha adabiyotlar
8. Mup3uée ILI.M. bBylok KenakaruMu3HM MapJ Ba OJMXKAaHOO

XaJIKAMM3 OusiaH oupra Kypamus. TOIIKEHT, “V36ekucton”, 2017 i, 488 Ger.
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4.3. Targatma materiallar

KEYSLAR BANKI

Chizma geometriya va chizmachilik fanlarini o‘qitish orqali nafaqat
buyumning chizmasini tuzish va uni o‘qishning nazariy asoslari o‘rganiladi, balki
talabalarning fazoviy tasavvuri va tafakkuri rivojlantiriladi. Talabalar fazodan tekis
chizmaga va aksincha, tekis chizmadan fazoga ko‘cha olishi ta’minlanadi. Bundan
tashqgari turli geometrik shakl va sirtlarning o‘zaro munosabatlarini tekshirishga
qaratilgan pozitsion va metrik masalalarni yechish ham o‘rganiladi. Bu bilim
keyinchalik loyihalash yoki restovratsiya ishlarida kerak bo‘ladi.

Albatta bunday bilimni egallash 0°‘z-0‘zidan bo‘lmaydi. Buning uchun avvalo
professor-o‘qituvchi kuchli bilimdon, metodist va talabalarni mustaqil ishlashga
yo‘naltiruvchi bo‘lishi kerak.

Hozirgi kunda yosh avlodaga ta’lim va tarbiya berishda turli pedagogik va
axborot kommunikatsion texnologiyalardan foydalanilmoqda. Talabalarga
beriladigan barcha topshiriq, mashq va vazifalar mavjud davlat ta’lim
standartlariga mos kelishi, talabalarga bilim, ko‘nikma va malakalarini to‘laqonli
namoyish qila olish imkoniyatini yaratishi zarur. Mashg‘ulotlar jarayonida
o‘qituvchilar talabalarni asta-sekin mas’uliyatdan ozod qilish orqali mustaqil ta’lim
olishga rag‘bat bildiradigan shaxs bo‘lishlariga erisha olishlari lozim (Fisher, Frey,
2008 y.)°.

Markaziy proyeksiyalash usulida pozitsion va metrik masalalar yechishni
talabalarga o‘rgatishda ham talabani mustaqil fikrlashga, mavjud muammoni
mustaqil hal qilishga yo‘naltirish uchun “Case-study” uslubidan foydalanish
mumkin.

Keys uslubi (inglizcha Case method — keysuslub, Case-study — keys-stadi,
aniq vaziyat uslubi, vaziyatli tahlil uslubi) — real igtisodiy, ijtimoiy va biznes-
vaziyatlarning tavsiflaridan foydalangan holda o‘quvchilarda aniq ko‘nikmalarni
shakllantirish texnikasidir. “Case-study” uslubining magsadi — talabalar guruhining
umumlashgan kuchi bilan ishning aniq holatidan kelib chiqadigan vaziyatni, ya’ni
aniq ish jarayonida namoyon bo‘ladigan “Case’ni tahlil qilish, amaliy yechimlarini
ishlab chigish va ularni tagdimot etishdan iborat®.

Keyslarga namunalar
Cese-study uslubning mohiyatidan kelib chiggan holda perspektiva (markaziy
proyeksiyalash)da pozitsion va metrik masalalarni yechishda ba’zi masalalar
yechim jarayonini talabalar oldiga muammo sifatida qo‘yib, uning yechimini
mustaqil aniglashga jalb gilish mumkin. Quyida bitta pozitsion masalani yechish
uchun tuzilgan keys mazmuni bayon gilingan.

2 Drapeau Patti. Sparking student creativity (proctikal ways to promote innovative thinking and problem soving). —
Alexandria — Virginia, USA: ASCD, 2014.
¥ Abduqodirov A.A., Astanova F.A., Abduqodirova F.A.. “Case-study” uslubi: nazariya, amaliyot va tajriba. —T.:
“Tafakkur qanoti”, 2012- yil. 6- bet.
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1. Keys (muammo)ning bayoni. Ikki tekislikning o‘zaro kesishgan chizig‘ini
aniqlash, yoki to‘g‘ri chizigni tekislik bilan kesishgan nuqtasini aniglash pozitsion
masala hisoblanadi. Bu masalalarni yechish nazariyasi (algoritmi)dan buyumning
soyalarini bajarishda, ikki sirtning kesishish chizig‘ini aniglashda keng
foydalaniladi. Ya’ni bu masalalar tayanch pozitsion masala hisoblanadi. Biroq
ushbu masalalarni yechishda buyumning ko‘rinar-ko‘rinmas qismlarini aniglash va
chizmada uni to‘g‘ri tasvirlash uchun kishidan kuchli fazoviy tasavvur talab
gilinadi. Aynigsa, markaziy proyeksiyalash (perspektiva)da bunday muammoni hal
gilish ortogonal proyeksiyaga nisbatan biroz mushkulroqg.

2. Keys topshirig‘i. Perspektivada 1-rasmda
berilgan Q va N tekisliklarning o‘zaro kesishgan
chizig‘i va ularda joylashgan tekis shakllarning
ko‘rinar-ko‘rinmas qismlari qanday aniqlanadi?

3. Foydalanish uchun manbalar.

1. Sh.Murodov va boshgalar. Chizma
geometriya kursi. —T.: “O‘qituvchi”, 1988.

Ny 2. P.Adilov. Perspektivada pozitsion va metrik
a, masalalar yechish. —T.: “TDPU rizografi”, 1999.
1- rasm 3 AValiyev. Perspektiva. —T.: “Voris-
nashriyot”, 2012.

4. AValiyev. Markaziy proyeksiyalashda pozitsion va metrik masalalar
yechish. —T.: “TDPU rizografi”, 2006.

4. Talabalar uchun metodik ko‘rsatmalar. Bunday masalalarni ortogonal
proyeksiyada yechishda ragobatlashuvchi nuqgtalardan foydalaniladi.

Kuzatuvchiga nisbatan yaginda joylashgan geometrik shakllarning
perspektivasi ushbu shakl (to‘g‘ri chiziq yoki tekislik)ning kartina iziga yaqin
joylashishini hisobga oling.

Kuzatuvchiga nisbatan uzoqda joylashgan geometrik shakllarning
perspektivasi ushbu shakl (to‘g‘ri chiziq yoki tekislik)ning tushish nuqgtasi yoki
tushish chizig‘iga yaqin joylashishini hisobga oling.

5. Keysni yechish jarayoni. Talabalar bajaradi.

6. O‘qituvchi (keysolog)ning yechimi. Tekisliklarning kesishish chizig‘i
ularning tushish chiziqlari va kartina izlari kesishgan nuqtalarini birlashtirish orqali
aniqlanadi, ya’ni Q,NN,—m.,, QxNNx—my. Demak, Q va N tekisliklar m (m,,
My) chiziq bo‘yicha kesishmoqda. Bu tekisliklarning va ularda mos ravishda
yotgan tekis shakllarning ko‘rinar-ko‘rinmas qismlarini aniqlash uchun quyidagi
usullarni tatbiq gilish mumkin.

1. Ikki tekislikning kartina izlari ikki juft vertikal burchaklar hosil giladi. Ana
shulardan tushish chiziglari tomon qaratilgan vertikal burchak tomonlaridan
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o‘tuvchi tekisliklar orasidagi qismi ko‘rinadigan bo‘ladi (2-rasm, a)”. Shu goidaga
asosan Q tekislikning o‘ng, N tekislikning chap tomoni kuzatuvchiga nisbatan
ko‘rinarli bo‘ladi.

2. Keyingi usulda perspektivaning geometrik apparatini fazoviy holati
tiklanadi. Ko‘rish nuqtasi S orqali berilgan tekisliklarga parallel qilib o‘tkazilgan
parallelizm tekisliklarining kuzatuvchiga nisbatan ko‘rinar-ko‘rinmas qismlari
yaqqol ajralib goladi (2-rasm, b). Bu yerda kuzatuvchiga nisbatan Q tekislikning
o‘ng, N tekislikning chap tomoni ko ‘rinarlidir.

3. Uchinchi usulda tekis shakllarga tegishli va tasvirda ragobatlashuvchi
bo‘lgan nugqtalar belgilanadi. Masalan, 1(1leqeQ) va 2(2eADeN) nugtalar
belgilansin (2-rasm, a). Bu nugqtalar orqali tekisliklarga mos ravishda tegishli va
uchrashish chiziqglariga parallel bo‘lgan to‘g‘ri chiziglar o‘tkaziladi. Bu chiziglar
0o‘z navbatida K kartina tekisligiga paralleldir. O‘tkazilgan to‘g‘ri chiziglar m
chiziq bilan kesishib, 1; va 2; nuqtalarni beradi. 1, va 2; nugtalarning mx ga
nisbatan eng yaqin joylashgani ko‘rinarli hisoblanadi. Bu yerda 1; nugta mg ga
yagin va Q tekislikka tegishli bo‘lgani uchun q yopiq egri chizigning kuzatuvchiga
nisbatan o‘ng tomoni ko ‘rinarlidir.

Bayon etilgan uchala usulda ham masala javobi bir xil. Birinchi va uchinchi
usullarda masala javobiga tez erishiladi. Ikkinchi usul qo‘llanilganda talabaning
fazoviy tasavvuri o‘sadi, ya’ni masalani “mexanik” tarzda yechmaydi.

K Moo,

legeQ
2€ADeN a) 2- rasm

Keys-stadi uslubidan dars jarayonlarida foydalanish natijasida pedagogik
vaziyatli masalalarni hal gilish mobaynida talabalarning konseptual sxema va
modellardan amaliy foydalanish malakalari, muammoni ko‘pchilik bilan tahlil
qilish va qaror gabul qilish ko‘nikmalarini rivojlantirish orqali ularning bilimlarini
mustahkamlash mumkin bo‘ladi. Ya’ni talabada mustagqil fikrlash, ko‘pchilikning
fikri bilan o‘rtoqlashish, eng to‘g‘ri qarorni tanlash kabi fazilatlar rivojlanadi.

* Murodov Sh. va boshqalar, Chizma geometriya kursi, T., «Ogituvchi”, 1988 y., 295-bet.
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Grafik vazifalar.
a) berilgan ikki tekislikning kesishgan chizig ‘i va ulardagi tekis shakllarning
ko ‘rinar-ko ‘rinmas gismlari aniglansin.
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b) berilgan to‘gri chizigni tekislik bilan kesishgan nuqtasi va ko ‘rinar-
ko ‘rinmas gismlari aniglansin.
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Endi metrik masalalar yechishga oid vazifalarni keltirib o‘tamiz.
1-rasm, a da:

1) 1234 kvadrat bo‘lIsin.

2) t van to‘g‘ri chiziglar orasidagi burchak 40° bo‘Isin.

3) Q tekislikning kartinaga nisbatan og‘ish burchagi topilsin.

4) 15 kesmaning hagigiy uzunligi topilsin.

1-rasm, b da:

1) b to‘g‘ri chizigning Q tekislik bilan uchrashgan nuqtasi topilsin.
2) b va |l to‘g‘ri chiziqlar orasidagi burchak aniglansin.

3) Q va N tekisliklarning o°zaro kesishgan chizig‘i topilsin.

4) q vat to‘g‘ri chiziglar orasidagi burchak aniglansin.

5) N va M tekisliklar orasidagi burchak aniglansin.

6) 78 kesmaning haqiqiy uzunligi aniglansin.
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Arxitektorlar usulida obyekt perspektivasi qurilsin.
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Frontal yoki burchakli interyer perspektivasi bajarilsin.

N
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7.2-jadval

Var. Jihoz nomi Var. Jihoz nomi Var. Jihoz nomi
a—silindr, H=50
sm.; a — silindr, H=40 2 orizma: b —
1 b—uchburchak 12 | sm.; b—eshik; 23 P . f
o , gilam; v-deraza.
gilam;  v-deraza; v-deraza.
g-eshik.
a—gilam; b — a — silindr, H=40 a — stol, H=80 sm.;
2 rizma, H=60 sm.,v- | 13 | sm.; b—gilam; v-|24 |b—divan;
deraza. deraza; g-eshik. v- eshik; g- deraza.
a — silindr, H=50 ) a — stol, H=80 sm.;
sm; a— deraza; b - b eshik; v-
3 b —gilam; v- 14 esblk; v-stol, 25 shkaf, H=220 sm.;
H=80 sm..
deraza. g- deraza.
a—gilam; b — a— prizma, H=20 a—gilam; b —stol,
4 prizma, H=60 sm.; |15 |sm.; b—gilam; v-|26 | H=80sm,;
v-deraza. deraza. v-deraza; g-eshik.
a — uchburchak a — stol, H=80 sm.; a — shkaf, H=220
5 gilam; b — silindr, 16 b — eshik; o7 | SM: b —deraza;
H=50 sm.; v- v-televizor, tagligi v-eshik; g-stol,
deraza. bilan; g-eshik. H=80 sm..
a—gilam; b — a — yarim silindr, a —stol, H=80 sm.;
6 televizor tagligi 17 | H=40sm.; b— 28 | b—deraza;
bilan; v-deraza.. gilam; v-deraza. v-divan; g- eshik.
a _ silindr, H=50 a—eshlk; b— a — stol, H.=80 sm.;
7 sm.. b—gilam: v- |18 deraza; v-stol, 29 b — deraza; v-
d " ' H=80 sm.; g- shkaf, H=220 sm.;
eraza. : :
divan. g- eshik.
a — stol, H=80 sm.; g:esstﬁill’(_Hffo M., a — silindr, H=30
8 b — eshik; v-eshik; 19 . 30 |sm.; b-gilam;
televizor; g- ] .
g-deraza. d v-deraza; g-eshik.
eraza.
a—deraza; b- a —stol, H=80 sm.; a—stol, H=80 sm.;
9 eshik; v-stol, H=80 | 20 | b — deraza; 31 |b-—gilam; v-
sm.; g-divan. v-divan; g-eshik. deraza; g-eshik.
a — stol, H=80 sm.; a— prizma, H=40 a— prizma, H=40
10 | b—gilam; v- 21 |sm.; b—gilam v- |32 |sm.; b—gilam;
deraza. deraza v-deraza.
a—gilam; b - a—gilam; b-
11 g ’ 22 | deraza; v-stol,

prizma, H=80 sm..

H=80 sm.; g-eshik.
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Berilgan ortogonal proyeksiyalari orgali obyektning perspektivasini
qurilsin, uning shaxsiy va tushuvchi soyalari aniglansin.
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2-7 rasmlarda interyerda joylashgan geometrik figuralarning
ko‘zgudagi aks-tasvirni yasashga oid topshiriqg berilgan.

Ko'zgu

Ko'zgu

2-rasm 3-rasm

Ko'zgu Ko'zgu

Ko'zgu
A
Da R h

K /ﬁ/\\

4-rasm

Ky A
b)

6-rasm 7-rasm
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Perspektivadan nazariy savollar va topshiriglar mazmuni

NogkowbdE

8.
yasaladi?
9.
10.
11.
12,
13.
14,
15.
16.
aniqglanadi?
17.
18.
19.
20.
21.
22,
aniglanadi?
23.
24,

Perspektiva deb nimaga aytiladi?

Perspektivaning geometrik apparatini tushuntirib bering.

Eng yaxshi ko‘rish burchagi necha gradus bo‘ladi?

Nugtaning perspektivasi ganday hosil gilinadi?

To“g‘ri chizigning perspektivasi ganday hosil gilinadi?

Tekislikning perspektivasi ganday hosil gilinadi?

To‘g‘ri chiziq va tekislikning izlari deganda nimani tushunasiz?

Turli vaziyatdagi to‘g‘ri to‘rtburchaklarning perspektiv tasviri ganday

Perspektiv masshtab nima va undan ganday magsadda foydalaniladi?
Chuqurlik masshtabi deganda nimani tushunasiz?

Kenglik masshtabi deganda nimani tushunasiz?

Balandlik masshtabi deganda nimani tushunasiz?

Kasr masshtab nima va undan ganday maqgsadlarda foydalaniladi?
Perspektiv masshtablardan amaliy foydalanishga misollar keltiring.
Pozitsion masala nima va unga ganday masalalami kiritish mumkin?
Ikki tekislikning o‘zaro kesishish chizig‘i perspektivada ganday

To“g‘ri chizigning tekislik bilan kesishgan nuqtasi qanday aniglanadi?
Metrik masala deganda nimani tushunasiz?

Qaysi masalalarni metrik masalalar gatoriga Kiritish mumkin?
Kesmaning haqiqiy uzunligi ganday aniglanadi?

Ikki to‘g‘ri chiziq orasidagi burchak ganday aniqlanadi?

O‘zaro ayqash to‘g‘ri chiziglar orasidagi eng gisga masofa ganday

Perspektivada gqanday yasash usullari mavjud?
Arxitektorlar usulining mohiyati nima va undan asosan kimlar

foydalanadi?

25.
26.
217.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34,
35.
36.
37.
38.
magsadda fo

Plani tushirilgan usuldan ganday magsadda foydalaniladi?

Yon devor usulidan ganday maqgsadda foydalaniladi?

Radial (nurlar izi) usulining mohiyati nimadan iborat?

To‘rlar usulidan qanday maqsadda foydalaniladi?

Koordinatalar usulining mohiyati nimadan iborat?

Kartinani kichiklashtirish va kattalashtirish ganday amalga oshiriladi?
Relyefli perspektiva nima va undan ganday maqsadda foydalaniladi?
Teatral perspektiva nima va undan ganday maqgsadda foydalaniladi?
Gumbaz perspektivasi ganday bajariladi?

Panoramali perspektiva to‘g‘risida qanday tushunchaga egasiz?
Interyer deganda nimani tushunasui?

Interyer perspektivasini qurishning ganday amaliy ahamiyati mavjud?
Interyer perspektivasini qurishda ko‘rish burchagi ganday tanlanadi?
Frontal perspektiva (interyer)da perspektiv masshtablardan nima
ydalaniladi?
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39. Burchakli interyer perspektivasi ganday bajariladi?

40. Og‘ma tekislikda perspektiv tasvir qurishda kartina qanday vaziyatda
tanlanadi?

41. Og‘ma tekislikda perspektiv tasvir qurishning sxemasini tushuntirib
bering.

42. Og‘ma tekislikda obyekt perspektivasini qurishda uning uchta
tekislikdagi ortogonal proyeksiyasidan har doim foydalanish shartmi?

43. Geometrik sirtlarning og‘ma tekislikdagi perspektivasi qanday tartibda
bajariladi?

44, Mustaqil ravishda silindr sirtining og‘ma tekislikdagi perspektiv
tasvirini quring?

45.  Yorug‘ va soyaning amaliy ahamiyatini ochib bering.

46. Qanday yoritish manbalarini bilasiz?

47. Aksonometrik va ortogonal proeksiyalarda yorug‘lik nurining yo‘-
nalishi qanday vaziyatda bo‘ladi?

48. To‘g‘ri chizigning tushuvchi soyasi ortogonal proyeksiyada ganday
aniglanadi?

49.  Tekis shakillarning tushuvchi soyasi ganday aniglanadi?

50.  Turli vaziyadagi aylananing tushuvchi soyasi ganday aniglanadi?

51. Prizma va piramidaning shaxsiy va tushuvchi soyalari ganday anig-
lanadi?

52. Konus va silindr sirtlarining shaxsiy va tushuvchi soyalari ganday
aniglanadi?

53.  Sferaning shaxsiy va tushuvchi soyalari ganday aniqglanadi?

54, Sun’iy va tabily yoritishda soya bajarishning ganday o‘ziga Xos
tomonlari mavjud?

55. Quyoshning ganday asosiy vaziyatlarini bilasiz?

56. Ekstryer va interyerlarda yorug® va soyalarni aniqlashning ganday
amaliy ahamiyatlari mavjud?
S7. Buyumning suv (yoki ko‘zgu)dagi aks tasviri perspektivasini

gurishning ganday amaliy ahamiyati bor?

58.  Aks etish burchagi nima?

59.  Aks tasvir perspektivasini qurishda qanday o‘lchash ishlari amalga
oshiriladi?

60. Kartinaga nisbatan ixtiyoriy, perpendikular va parallel vaziyatda
bo‘lgan ko‘zgularda to‘g‘ri chiziq kesmasining aks tasviri perspektivasi ganday
yasaladi?

61.  Og‘ma ko‘zguda-chi?

62. Perspektiv tasvirlarni rekonstruktsiya gilishning ganday amaliy
ahamiyati mavjud?

63. Umumiy usulda perspektiv tasvir ganday tahlil gilinadi?

64. Kichik kartina usuli nima va uning ganday amaliy ahamiyati bor?

65. Perspektivasi berilgan to‘g‘ri to‘rtburchakning to‘g‘ri bajarilganligi
ganday aniglanadi?
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66. Obyektning berilgan perspektiv tasviri orgali uning plani va fasadi ganday
tartibda aniglanadi?

67. To‘g‘ri to‘rtburchakning perspektiv tasviri orqali perspektiva elementlari
hisoblangan P bosh nugta, distansion D; va D, nuqgtalar, F; va F, uchrashish nuqtalari
ganday aniglanadi?

68. Suvdagi aks tasviri berilgan narsalarning fazoviy o‘rni qanday tiklanadi
(biror namuna orqali ko‘rsating)?

69. To‘g‘ri chiziq kesmasining berilgan aks tasviri orqali uning ko‘zgudan
tashqarida turgan o‘rni qanday aniqlanadi?

70. Kartina (rassomlarning realistik asari)ni perspektiva qonun-qoidalari
asosida tahlil gilishning ganday ahamiyati mavjud?

71. Endi rasm chizishni o‘rganayotganlarning perspektiva qoidalarini
o‘rganishidan ganday maqgsad ko‘zlanadi?

72, O‘zingiz tanlagan biror realistik tasviriy san’at asarini perspektiva qoidalari
asosida tahlil giling.

73. Kuzatish perspektivasida nimalar o‘rganiladi va uning rasm chzishda
ganday amaliy ahamiyati mavjud?

74. Rasm chizishda ufq chizig‘i o‘rni qanday tanlanadi yoki aniglanadi?

75. Rasm chizishda ko‘rish burchagining qanday ahamiyati mavjud?

76. Perspektiv masshtablardan rasm chizishda foydalaniladimi?

77, Interyerning rasmini chizish ganday tartibda bajariladi?

78. Zinapoyaning rasmi ganday chiziladi?

Perspektivadan masalalar to‘plami

Perspektiva chizma geometriyaning bir bo‘lagi bo‘lsada u o‘ziga xosligi va
shug‘ullanadigan sohalari kengligi bilan ahamiyatlidir. Perspektivadan arxitektorlar,
konstruktorlar, rassomlar, rasm o‘qituvchilari, haykaltaroshlar, sahna san’ati bezaklari va
boshga mutaxassislar foydalanadilar va u bilan bevosita shug‘ullanadilar. Bunday keng
qamrovga ega bo‘lgan fanning barcha qirralarni egallash uchun turli mazmun va shaklga
ega bo‘lgan grafik masalalar yechish maqsadga muvofiq bo‘ladi. Bu masalalarni yechish
jarayonida talaba o‘quv adabiyotlari ustida mustaqil shug‘ullanadi. Shuningdek,
mustahkam bilim va grafik savodxonlikka ega bo‘ladi. Ushbu grafik masalalar mazmuni
asosan to‘g‘ri chiziq, tekislik va tekis shakllarning perspektivasini yasashdan iborat.
Chunki har ganday narsaning konstruksiyasi yuqoridagi geometrik figuralardan tashkil
topadi.

Quyida masalalarning shartlari bayon etilgan.

1. H narsalar tekisligida yotgan kesmalarning perspektivasini yasang (10.1-
rasm, a, b va v).
K bic T
M\OP‘“OBL hh P D, hh P Dy

-l o

K Ky K,
B, Ny
i / S ™
My T Ey
H H
a) b) i v)
10.1-rasm
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2. Fazoda joylashgan kesmalarning perspektivasini yasang. Kesma
uchlarining H dan uzoqgligi millimetr hisobida berilgan (10.2-rasm, a, b va v).

K K K
i ‘“ Pt B De hh P D,
Ky KH Ku
43\ Nio
Bo = P
: " Mio Trs Ess
a) b) [H v)
10.2-rasm
3. Perspektivasi berilgan to‘g‘ri chiziglarning kartina 1zi va tushish
nuqtalarini aniglang (10.3-rasm, a, b va v).
K K ”
B
—o£2 f\i hh Dcz ,£ hh hh p I,
, )Y
a’ \ BI
Ky a} Ku b} Ky V}
10.3-rasm
4. Tekisliklarning kartina izi, tushish chizig‘i va narsalar tekisligi bilan
kesishgan chiziglarini aniglang (10.4-rasm, a, b va v).
e K
) /
b P />’ P hh
A= Te i’
C,
a’ 4
4 /
K a/
i a} KH b} KN V}
10.4-rasm
5. Perspektivasi berilgan kesmalarning plandagi proyeksiyalarini tiklang

va kesma uchlarning narsalar tekisligidan uzogligini aniglang (10.5-rasm, a, b va
V).
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K K L K
3 T
R hh D P hh
KH KH KN
H a) H1p) H lv)
10.5-rasm
6. Plani berilgan gorizontal tekis shakllarning perspektivasini yasang
(10.6-rasm, a, b va v).
K K K
hh P D hh P D, hh p D,
Ko K Az
|04 01
a) [H b) LH v)
10.6-rasm
7. Narsalar tekisligiga nisbatan og‘ib turgan tekis shakllarning

perspektivasini yasang. Tekis shakllarning xarakterli nugtalarining H dan uzoqgligi
millimetr hisobida berilgan (10.7-rasm, a, b va v).

K K K
ih P M E et gl e Al
K _ Kw
Aq
C}o W
a) U Go b 1M v)
10.7-rasm

8. Perspektivasi berilgan H ga tegishli tekis shakllarning plandagi
proyeksiyalarini tiklang (10.8-rasm, a, b va v).
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K 3¢ K
hh P Dy F
T M’
Nl
Kw
H a) M4 b) ¥ v)
10.8-rasm
Q. Perspektivasi berilgan interyerlarning planini tiklang (10.9-rasm, a va

7
v | O
S\

AN
Ly
['an

10.8-rasm
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4.4. Testlar

1. Perspektiv tasvir bajarishda gaysi proyeksiyalash usulidan foydalaniladi?

A. Parallel proyeksiyalash

B. Markaziy proyeksiyalash

C. Son ishorali proyeksiyalar

D. Vektorli proyeksiyalash

2. Perspektivaning geometrik apparatidagi P nugta nomini aniglang.

A. Ko‘rish nuqtasi

B. Distansion nuqta

C. Bosh nuqgta

D. Ixtiyoriy nuqgta

3. Perspektivaning geometrik apparatidagi D, va D, nugtalar nomini aniglang.

A. Ixtiyoriy nugta

B. Ko‘rish nuqtasi

C. Bosh nugta

D. Masofa (distansion) nugtalari

4. Perspektivaning geometrik apparatidagi hh chiziqg nomini toping.

A. Ufq (gorizont) chizig‘i

B. Kartina asosi

C. Ixtiyoriy chiziq

D. Bosh nur

5. Ko ‘rish nuqtasidan bosh nuqtagacha bo ‘Ilgan masofa nomini aniglang.

A. Bosh masofa

B. Distansion D; va D, nuqtalar orasidagi masofa

C. Ko‘rish nuqtasining narsalar tekisligidan uzoqligi

D. Nomsiz masofa

6. O‘zaro parallel vaziyatda bo‘lgan 20 ta to‘g‘ri chizigning perspektivasida
ularning nechta uchrashish nuqtasi bo ‘ladi?

A. 20 ta

B.10ta

C.15ta

D.1ta K
7. To ‘g ‘ri chizigning vaziyatini aniglang.
A. O‘ngga pasayuvchi bh Pzt
B. Chapga pasayuvchi

C. O‘ngga yuqoriga ko‘tariluvchi
D. Chapga yuqoriga ko‘tariluvchi

K

8. To ‘g ri chizigning vaziyatini aniglang. : &
A. Narsalar tekisligiga perpendikular g ]
B. Kartinaga parallel =

C. O‘ngga pasayuvchi Lw
D. O‘ngga yuqoriga ko‘tariluvchi Ka
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9. To ‘g 'ri chizigning vaziyatini aniglang. K
A. O‘ngga pasayuvchi

B. Narsalar tekisligiga parallel

C. Kartinaga parallel fos &

D. Chapga pasayuvchi

10. To’g ‘ri chizigning vaziyatini aniglang.
A. Chapga yuqoriga ko‘tariluvchi

B. Chapga yo‘naluvchi gorizontal chiziq .

C. O‘ngga yo‘naluvchi gorizontal chiziq
D. Chapga pasayuvchi

K

11. To ‘g ri chizigning vaziyatini aniglang.
A. Chapga yo‘naluvchi gorizontal chiziq
B. O‘ngga yo‘naluvchi gorizontal chiziq
C. Kartinaga parallel

D. Narsalar tekisligiga perpendikular

f o p f/( B—/
1—o—o —o0o—o—t

Ay

12. To ‘g ‘ri chizigning vaziyatini aniglang.

A. Kartinaga perpendikular

B. Kartinaga 45° burchak ostidagi gorizontal chiziq
C. O‘ngga yuqoriga ko‘tariluvchi

D. Chapga pasayuvchi

13. To ‘g 'ri chiziglar o ‘zaro ganday vaziyatda berilgan?
A. Ixtiyoriy burchak ostida

B. 45° burchak ostida kesishuvchi

C. O‘zaro parallel

D. O‘zaro perpendikular

14. To ‘g 'ri chiziglar o ‘zaro ganday vaziyatda berilgan?
A. O‘zaro parallel

B. O‘zaro perpendikular

C. Ixtiyoriy burchak ostida

D. Chalmashuvchi

15. To ‘g ri chizigning vaziyatini aniglang.

A. Kartinaga perpendikular

B. Kartinaga tegishli

C. Narsalar tekisligiga parallel
D. Narsalar tekisligiga perpendikular
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16. To ‘g ‘ri chizigning vaziyatini aniqlang.
A. Chapga pasayuvchi

B. Narsalar tekisligiga perpendikular

C. O‘ngga yuqoriga ko‘tariluvchi

D. Kartinaga perpendikular

17. To ‘g ri chizigning vaziyatini aniglang.
A. Narsalar tekisligiga parallel

B. Kartinaga parallel

C. Kartinaga perpendikular

D. Chapga pasayuvchi

18. To ‘g 'ri chizigning vaziyatini aniglang.
A. Narsalar tekisligiga perpendikular

B. Kartinaga parallel

C. Kartinaga perpendikular

D. O*ngga pasayuvchi

19. To ‘g ‘ri chiziglar o zaro ganday vaziyatda berilgan?
A. O‘zaro perpendikular

B. Ixtiyoriy burchak ostida

C. Chalmashuvchi

D. 45° hurchak ostida kesishuvchi

20. To ‘g ‘ri chiziglar o ‘zaro qanday vaziyatda berilgan?
A. Ixtiyoriy burchak ostida

B. O‘zaro parallel

C. O‘zaro perpendikular

D. 45° burchak ostida kesishuvchi

21. To ‘g ri chiziglar o zaro qanday vaziyatda berilgan?
A. Ixtiyoriy vaziyatda

B. O‘zaro parallel

C. O‘zaro perpendikular

D. 45° burchak ostida kesishuvchi

22. To ‘g ‘ri chiziglar o zaro ganday vaziyatda berilgan?

A. Ixtiyoriy burchak ostida

B. O‘zaro perpendikular

C. O‘zaro parallel

D. 45° burchak ostida kesishuvchi
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23. Tekislikning vaziyatini aniglang.
A. Kartinaga parallel
B. Kartinaga perpendikular

C. Chapga ko‘tariluvchi (umumiy vaziyatda)
D. O‘ngga ko‘tariluvchi (umumiy vaziyatda)

24. Tekislikning vaziyatini aniglang.
A. Narsalar tekisligiga parallel

B. Kartina tekisligiga parallel

C. Narsalar tekisligiga og‘ma

D. Kartina tekisligiga perpendikular

25. Tekislikning vaziyatini aniglang.

A. O‘ngga pasayuvchi (umumiy vaziyatda)
B. Chapga ko‘tariluvchi (umumiy vaziyatda)
C. O‘ngga ko‘tariluvchi (umumiy vaziyatda)

D. Kartinaga 45° burchak ostida

26. Tekislikning vaziyatini aniglang.
A. Kartinaga perpendikular

B. Kartinaga parallel

C. Umumiy vaziyatda

D. Kartinaga 45° burchak ostida

27. Tekislikning vaziyatini aniglang.
A. Narsalar tekisligiga parallel

B. Narsalar tekisligiga perpendikular
C. Kartinaga perpendikular

D. Kartinaga parallel

28. Tekislikning vaziyatini aniglang.
A. Narsalar tekisligiga parallel

B. Narsalar tekisligiga perpendikular
C. Kartinaga parallel

D. Kartinaga perpendikular

29. Tekislikning vaziyatini aniglang.
A. Kartinaga perpendikular

B. Kartinaga parallel

C. Narsalar tekisligiga parallel (gorizontal tekislik)

D. Ava C javoblar to‘g‘ri
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30. Berilgan ikki tekislik o ‘zaro ganday vaziyatda
joylashgan?

A. O‘zaro perpendikular

B. O‘zaro parallel

C. O‘zaro kesishuvchi

D. Umumiy vaziyatda

31. Berilgan ikki tekislik o ‘zaro qanday vaziyatda
joylashgan?

A. O‘zaro parallel

B. Umumiy vaziyatda

C. O‘zaro perpendikular

D. 45° burchak ostida

32. Berilgan ikki tekislik o ‘zaro qanday vaziyatda
joylashgan?

A. O‘zaro parallel

B. O‘zaro perpendikular

C. Umumiy vaziyatda

D. 45° burchak ostida

33. Berilgan ikki tekislik o ‘zaro ganday
vaziyatda joylashgan?

A. O‘zaro perpendikular

B. O‘zaro parallel

C. 45° burchak ostida

D. Umumiy vaziyatda

Ky

: TM
P

Moo
D hh

#y

Hu

34. O‘zaro parallel bo‘lgan 30 ta tekislikning nechta uchrashish

(xosmas) chizig ‘i bo ‘ladi?
A. 30 ta

B. 15ta

C.20ta

D.1ta

35. Magsadga muvofiq, eng yaxshi ko ‘rish burchagi necha gradus

hisoblanadi?
A. 45° — 60°
B. 28° — 37°
C.53° - 70°
D. 18° - 37°
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36. Neytral va kartina tekisliklari orasidagi fazo nomini aniglang.

A. Narsalar fazosi

B. Mavxum fazo

C. Nomsiz fazo

D. Oraliq fazo

37. Perspetivaning geometrik apparatidagi ufq (gorizont) tekisligi
qganday vaziyatda o ‘tkaziladi?

A. Umumiy vaziyatda

B. Ko‘rish nuqtasi orgali narsalar tekisliliga perpendikular

C. Ko‘rish nuqtasi orqali narsalar tekisliliga parallel

D. Ko‘rish nuqtasi orqali kartinaga parallel

38. Perspektivaning geometrik apparatidagi neytral tekislik ganday
vaziyatda o ‘tkaziladi?

A. Ko‘rish nuqtasi orqali kartinaga parallel

B. Bosh nugta orqgali kartinaga perpendikular

C. Ko‘rish nuqtasi orqali narsalar tekisligiga parallel

D. Umumiy vaziyatda

39. Kartinaga perpendikular to ‘g ‘ri chiziglarning uchrashish nugtalari
qayerda bo‘ladi?

A. Bosh nuqgtada

B. Distansion nugtalarda

C. Kartinada tushish nuqtasi bo‘lmaydi

D. Ufq chizig‘ining istalgan joyida

40. Kartinaga parallel va narsalar tekisligiga perpendikular to‘g‘ri
chiziglarning uchrashish nugtalari kartina tekisligining gaysi gismida
bo ‘ladi?

A. Gorizont chizig‘ida

B. Bosh nugtada

C. Chegaralngan kartina tekisligida bo‘lmaydi yoki kartinaning xosmas
chizig‘ida bo‘ladi

D. Distansion nugtalarda

41. Chizigli perspektivada tasvir ganday sirt yoki tekislikda bajariladi.
A. Silindr sirtining ichki tomoniga

B. Sfera sirtining ichki tomoniga

C. Vertikal yoki narsalar tekisligiga nisbatan og‘ma tekisliklarda

D. Gorizontal tekislikda
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42. Panoramali perspektivada tasvir ganday sirt yoki tekislikda
bajariladi?

A. Silindr sirtining ichki tomoniga

B. Sfera sirtining ichki tomoniga

C. Vertikal tekislikda

D. Og‘ma tekislikda

43. Gumbazli perspektivada tasvir ganday sirt yoki tekislikda
bajariladi?

A. Silindr sirtining ichki tomoniga

B. Sfera yoki ellipsoid sirtlarining ichki tomoniga

C. Vertikal tekislikda

D. Og‘ma tekislikda

44. Plafonli perspektivada tasvir qanday sirt yoki tekislikda bajariladi?
A. Silindr sirtining ichki tomoniga

B. Sfera sirtining ichki tomoniga

C. Gorizontal tekislikda

D. Vertikal tekislikda

45. Kartinaga nisbatan 45 ° da bo ‘Igan gorizontal to ‘g ri chiziglarning
uchrashish (xosmas) nuqtalari qayerda bo ‘ladi?

A. Ufq chizig‘ining istalgan joyida

B. Kartinaning istalgan joyida

C. Kartina asosida

D. Distansion nugtalarda

46. AB masofa necha metrga teng? K

A. 4 metrga 1.2 P

B. 1 metrga /\
C. 3 metrga [\ \5
D. 2 metrga /

47. Qanday tekis shaklning perspektivasi berilgan?
A. Kvadratning 2 P 2

B. Parallelogrammning [ R
C. Rombning |
D. Trapetsiyaning '

48. OA va OB kesmalar o ‘zaro ganday nisbatda?
A. OA=2X0OB 5 p 2
B. 04=3xOB 8

C. O4=0B:2
D. OA=0B
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49. Qanday tekis shaklning perspektivasi berilgan?
A. Kvadratning

B. Parallelogrammning

C. Trapetsiyaning

D. To‘g‘ri to‘rtburchakning

50. Qanday tekis shaklning perspektivasi berilgan?
A. Kvadratning

B. Parallelogrammning

C. Trapetsiyaning

D. Rombning

51. Chegaralangan gorizontal va vertikal tekisliklarda

eni 1x1 metrli nechta kvadrat yasash mumkin?
A.5ta

B.251a

C.50ta

D. 20 ta

52. Obyekt perspektivasi gaysi usulda bajarilgan?
A. Radial (nurlar izi) usulida

B. Koordinatalar usulida

C. To‘rlar usulida

D. Arxitektorlar usulida

53. Obyekt perspektivasi gaysi usulda bajarilgan?
A. Radial (nurlar izi) usulida

B. Koordinatalar usulida

C. To‘rlar usulida

D. Plani tushirilgan usulda

54. Obyekt perspektivasi gaysi usulda bajarilgan?
A. Radial (nurlar izi) usulida

B. Koordinatalar usulida

C. To‘rlar usulida

D. Arxitektorlar usulida
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55. Obyekt perspektivasi gaysi usulda bajarilgan?
A. Arxitektorlar usulida

B.To‘rlar usulida

C. Koordinatalar usulida

D. Radial (nurlar izi) usulida

56. Obyekt perspektivasi gaysi usulda bajarilgan?
A. Arxitektorlar usulida

B. To‘rlar usulida

C. Koordinatalar usulida

D. Radial (nurlar izi) usulida

57
A

. Jismning tushgan soyasini aniglang.
1
B.2
C.3
D.4
58
A

. Jismning shaxsiy soyasini aniglang.
1
B.2
C.3
D.4
59. Qaysi yoritish manbayidan foydalanilgan?
A. Markaziy yoritishdan

B.Tabiiy (parallel) yoritishdan

C. Elektr lampasidan
D. Shamdan

60. Qaysi yoritish manbayidan foydalanilgan?
A. Tabiiy yoritishdan

B. Sun’iy (markaziy) yoritishdan

C. Quyoshdan

D. Oydan

61. Obyekt perspektivasi gaysi usulda bajarilgan?
A. Koordinatalar usulida

B. Yon devor usulida

C. Arxitektorlar usulida

D.Radial (nurlar izi) usulida
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62. Obyekt perspektivasi gaysi usulda bajarilgan?
A. Radial (nurlar izi) usulida

B. Yon devor usulida

C. Arxitektorlar va plani tushirilgan usulda

D. Plani tushirilgan va yon devor usulida

63. Quyoshning vaziyatini aniglang.
A. Quyosh orgada chapda

B. Quyosh orqada o‘ngda

C. Quyosh oldinda chapda

D. Quyosh oldinda o‘ngda

64. Quyoshning vaziyatini aniglang.
A. Quyosh orgada chapda

B. Quyosh orqada o‘ngda

C. Quyosh oldinda chapda

D. Quyosh chap yon tomonda

65. Quyoshning vaziyatini aniglang.

A. Quyosh orgada chapda

B. Quyosh orgada o‘ngda

C. Quyosh oldinda chapda

D. Quyosh chap yon tomonda

66. Quyoshning vaziyatini aniglang.
A. Quyosh orgada chapda
B. Quyosh orqada o‘ngda

C. Quyosh oldinda chapda
D. Quyosh chap yon tomonda

67. AB tayogning suvdagi aksini yasash uchun O
nugtadan pastga gaysi masofa o ‘Ichab qo ‘yiladi?

A. AB

B. BO

C. 04

AB
D. —
2
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4.5. Ishchi fan dasturiga muvofiq baholash mezonlarini qo‘llash bo‘yicha
uslubiy ko‘rsatma

Reyting nizomiga ko‘ra talaba bilimi quyidagi 3 ta nazorat turi bilan
tekshiriladi va u baholanadai:

1. Joriy nazorat.

2. Oraliq nazorat.

3. Yakuniy nazorat.

Shuningdek, chizma geometriya fanining o‘ziga xos xususiyatiga ko‘ra talaba
mustaqil ravishda grafik ish chizadi. Talaba o‘zi chizib tayyorlagan grafik ishini
o‘qituvchi yonida himoya qiladi, ya’ni bu grafik ishning nomi, sharti va u qanday
yechimga ega ekanligi yuzasidan savol-javob gilinadi. O‘qituvchi grafik ish
mazmuniga mos savollar berishi mumkin.

Oralig nazoratda talaba o‘qituvchi tomonidan berilgan grafik masalani
dekanat tomonidan belgilangan muddatda auditoriyada chizib topshiradi.

Yakuniy nazorat yozma-grafik tarzida tashkil qilinadi. Har bir talabaga
individual, ammo teng kuchli variant beriladi. Talaba ushbu variantdagi grafik
masalani mustaqil chizib topshiradi va bu ish dekanat tomonidan shfrlanadi.
Professor-o‘qituvchi shifrlangan ishni tasdiqlangan baholash mezoni asosida
baholaydi va uni dekanatga topshiradi.

BAHOLASH MEZONI

Grafik masala sharti:

Arxitektorlar usulida obyekt perspektivasini qurish — maksimal 5 baho

a) Obyekt plani va fasadining to‘g‘ri ko‘chirilgani, kartina tekisligi va kuzatish
nuqtasining to‘g‘ri o‘tkazilganligi, ishni boshlanganligi — 2-5 baho
b) Arxitektorlar usulini to‘g‘ri tatbiq qilinganligi, obyekt planining va
balandliklarining perspektivasini to‘g‘ri bajarilganligi — 2-5 baho
c) Binoning perspektivasida uning shaxsiy va tushuvchi soyalarini to‘g‘ri

bajarilganligi — 2-5 baho

Izoh: Har bir talabaga alohida variant beriladi. Har bir punk bo‘yicha

qo‘yilgan baholarning o‘rtachasi aniqlanadi va umumiy baho qo‘yiladi.
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