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1. KoMnbloTEP TEXHUKACUHWUHT PUBOXKNAHULL TapuUXn Ba aBnognapu

1.1. MexaHuK xucobnaLl Kypuimanapu.

KomnbroTepnap XX acp Kawduétn xucobnaHca-fa, WHCOHUAT XWUCOO-KUTOG uLnapn y4uyH
(hoinganaHraH MexHaT Kyponnapu 6up Heya MUHT MUANKK Tapuxra ara. [actnab ogamnap 6apMoknapuga
caHap 3gunap. CaBLO-COTUKHWUHI PUBOXNaHUWK 6unaH Gapmoknapia caHaw etapau 6ynmai Kongu Ba
TaxXMUHaH 3paMu3faH aBBa/ITM GELLMHUM MUHT AMNAKKAa 6y uw yyyH abak aeb atanyBum Ba XX acpgaru
yyTnapra yxwab KetagmraH MexaHuK xucobnarmy naingo 6ynaw.

Abakfa TYFpy UM3MK KecMacu KypuHumaarn 6vp Heya musnap 6ynun6, ynapaary TollyanapHu 6vp
TOMOHAAH WKKUHYMCUTA CYpull MYMKWH 3a4. Xap OMp W3HWHI Y3 KyBBaTW OYynMb, y YHAM CaHOK



CUCTEMACVHUMHT MOC XOHacura TYFpu Kenap 3gu. by Kypunma éppamma Kyluw Ba aivpuLl amannapuHiu
XaM OakKapuil MyMKUH 3au. ABakK ONTWM MUHI AWNgaH OPTUK WA AaBOMWUA MHCOHUATIA XM3MaT KUivo
Kengw.

AbaK

®akat XVII acpra kenmb, WoTnaHAuanvMK mMatematuk XXKoH Henep ToMOHWAAH filorapudmnapHuHL
Ba /IOrapuMMUK NIMHENKAHUHT ApaTUANLWIK KYNanTupuw, 6ynuLl, fapaxara OLMPULL Ba WAM3 YMKApULL
VWNapUHN  OCOHMaWAN. XMCOO-KMTOO WLINAPUHUMHE KEeCKUH Kynainb keTuwwn cababnm norapumMuk
NNHEKa XaM MexaHMK xucobnarnynapra 6ynrad TanabHu Tyna KoHAMpa onMaapq.

XY11 acpHUHr ypTanapura kenmb TaHukv (paHuy3 matematur Ba (hainnacyu bnes Mackanb
OGUMPMHYM OMMaBMIA TapKanraH apu@MOMETp Ae6 aTaslyBUM MeXaHUK XMCcobnall KypuamacuHu spatau.

Mackanb apumomeTpu

KomnbloTep Tapuxy Xxakuga ran KeTraHa WHCOHUATHUHI fiHa 6Mp MXTUPOCKU - COaT/iapHU Xam
acnab ytuw nosum. Kyéu, Kym Ba MexaHWK COaTNapHUHI 6apyacy yTraH BaKTHM caHawl yYyH vwnatunagu
Ly 6unaH 6upra ynapHWHr uWwaw TamoiuIn 3aMOHaBWIA KOMMbIOTEpapAa KeHr KynnaHunagu. by
KOMMbIOTEP XaM MexaHWK coaT kabu 6up xonataaH WMKKMHYM xonaTra (akaT mab/lyM BaKTAaH KeluH
yTuLmanp.

Coatnap KeWinHru xonatura 6vp CeKyHAAaH KenvH yTca, KOMMbOTEPHUHI MUKponpoLeccopuaanm
TPaH3UCTOPNAPHUHT Gapyac KeMWHIW Xonatra CeKyHAMra KOMNbIOTEPHUHI TakT yacTtoTacy e atanysuu
COH MapTa YyTagunap. KomnbioTepga OyHAal yTuMap COHM CeKyHaura 6up Heda Munnvapg 6ynuwm
MYMKVUH. 3HI MyXyMW KOMMblOTEpAarn Gapya 3/71eKTPOH KypuaManap SHru xonatra 6up BakTja
yTuwnapuanp. bolkaya aintraHga, 3aMoHaBuiA KOMMbIOTEPIaPHUHT Bapyacy M4YKK coatra aragup. by coat
3aMOHaBWiA KoMMNbtoTepAary G6apya KypunmanapHu Xyaau xapbuii napaggary MUHrNab ackapnap Kabw
XaMXKUXAT WLLNALLIaPUHN TabMUHNANRAMN.

MexaHVK COaT/MapHUHI fHa OUp XUXATUHU anoxuaa TabKuanalw nosuvm. by ynapHUHT mabaym
BakT/napfa 6OHr ypa ONMWKMAWMP, SBbHU YNnapHW JacTtypnal MyMKWH 34M. VIKKMHYM TOMOHAAH Ynap
yanaguraH 60HTHUHT Y3MHW XaM JacTypnawl MyMKUH 3gu. MacanaH, coart yyfa yd mapta 60Hr ypusnca, YH
NKKNga YH VKKA mapTta 60HT ypunap agn. ByHaal facTypnalwHUHE MyXUM XXUXaTu gacTypnap Kypunva
ApaTtunaéTraH navTha gactypniaHap 34v Ba KeMnHYaMK Oy AacTypnapHy anMawTUPULLHUHE Aespin UNOoXN
6ynmacau.

YH CaKkM3MHuM acpra Kenub Ly acHoja WWNalAuraH MeXaHWK Kypuamanap - MyCUKanu
caHAvKYanap XXyja oMMaBuiinalirad agu. Ynapga oump MycmkagaH UKKUHUYMCUa YTULW YYYH YHARrA TeMup



NVKOMYaHW aMalWTUpULW eTapau 3au. By nnkonuagary TELMKNAPHWHT >KOMNaluvw TapTuon Ba KeTMa-
KET/IUMX CaHAMKYadaH TapanaguraH MyCUKWIA OXaHTHUHE KaHgan 6ynuwmnHm 6enrnnab 6epap aaw.

YH TYKKM3MHUM acp 6olmra Kenub Ly Tamoiviga uiljaiiguraH gacTypnaHagurad TYKYB
[acTroxnapu xam naidgo 6ynau. Ynapgaru Temyp MAacTVHKaHW anMalwTvpuwl 6unaH TyKunaguraH
raznamagaryt HakLWH1 Y3rapTupyLL MyMKVIH 340

By KypwnmanapHu gactypraw 6unad 6upra 6owka siHa 6up Myxum Xuxatu 6op agn. Ynap 6y
[acTypnapHu cakfaii onapawunap. 3amoHaBuii KOMMbiOTepiapAa Xam [acTyp Ba 60LIKa Mab/yMOTIapHU
cak/ail onaguMraH XoTupa KypuaManapy YHUHE axpanmac 6ynarvHun TalKkun atagunap.

[JacTypnaHaguraH TyKyB 4acTroxm
OpagaH yTTM3 Wnn  ytmb, uHrAn3 Martematurn Yapnb3s Babbwx pacTypnaHaguraH TYKyB
CTaHoK/Mapura yxwaw Ttap3fa MwnanguraH aHanuTuK xucobnawl MalivHacy ycTuia vwnai Gownagu.
B3abomx AHaga nnrapunab ketan. TYKYB MalluMHacuiaH (hapkav pasuwifa, KOFo3 nepgoneHTa éphamupa
AACTYPHU KMPUTMLL 6unaH 6upra aHa LWyHAain nepgoneHTara xucobnall HaTuxXanapyHu cakniail xam onap
agw.
B366VXK Y3MHUHI aHA/IMTUK MalLMHacK Kylinaaru 6n1oknapaaH noopat 6YIMLWMHN XoXiaraH 3aw.
e Kuputuw Ba Ymkapuil Kypuamanapu;
*  Opa/iMK HaTWXKanapHW cak/all y4yH XoTupa Kypuamacy;
e Xucobnaw Kypunmacu;
*  bowkapuL Kypuamacu.
B3BOVKHMHI aHaIMTUK MaLlLMHACK Kypnb outupmuamMaam, y up yom unsmanap Laknuia Konmo
KeTau. LLIyHra kapamaii, 6y malumHa yuyH 6up katop gactypnap spaTuirad agu. by vHM amanra owmpraH
Apa Jasc (YK UHIN3 WoMpy BaipOHHUHE Ky3un) Tapuxra GUpUHYM acTypyumn cudaTtia KapraH.



B3BOVMKHUHT aHTUTUK MaLUMHACK

AMepuKaIMK MyxaHauc FepmaH Xonneput TOMOHWAAH ApaTuaraH siHa 6mp KypuaMa - MexaHuK
Tabynatop AKLLIga axonmHu pyixatra onuw BakTuaa KeHr KynnaHunrad. KeinHuyanmk Xonneput mMawxyp
1BM - 1nlernallonal Buite88 MacbTe8 KomnaHusicura acoc conraH. XonnepuTHUHT TabynsaTopy YHUBepcan
XMcobnawl Kypuamacy amac agu. Y akat nepgokaprara yHU TeLWLL OPKaavu KAPUTWUAraH MabllyMOTNapHN
YKN6 MOC caHarm4ygarv KuiiMatH1 6uTTara ompa onap au.

Xonneput Tabynstopu

1.2. SneKTPOH xMcobnall MallvHanapu

AnekTp KyBBaTW GWUNaH WLLNainanraH Ba 3aNeKTpoH acbobnap: AMoA, TPMOZL namnanapy Ba penenap
épfamMmia uMwnaikgurad xucobnawl MalimMHanapy xmucobnall WWapUHU - aBToOMaTialTMpuwa  Ty6
y3rapuwnap sicagunap. ABBa/iTM MeXaHWK KypunmanapgaH (hapkav pasuwga 6y malluvHanapHUHE Lespau
6apyacy MKKWUINK CaHOK CrUcTeMacuja uinap sam.

ByHaali mMalMHanapHUHE Ha3apuil acocnapuHn XX acpHuHr 40-innnapuga TaHUKIN aMmepuKannk
maTematmk XXoH (hoH HelimaH umwinab ymkkaH agn. OpagaH 70 1iMn BakT YTraH 6ynca-ia Ba 3aMOHaBWiA
KOMMbOTEp/iap OGUPMHYN 3NEKTPOH XMCcobnall MalunHanapugaH 6yTKyn (apk Kunca xam, NeKrH ynap xam
(hoH HelimaH TOMOHMAAH MWNab YnKUIraH TaMonmnnap acocmaa nwnangunap.

By Tamoivnnap Kyvivgarmnapamp.

[Jactnabkn aneKTpoH xucobiall MalimHacy (KOMNbOTEP)HM sicawira ypuHuw 1937-1942 linnnapga
AKLLUHWHT AVioBa WITaTV yHMBEpcuTeTMaa npodeccop XXOoH ArTaHacoB Ba acnupaHT Knuddops Beppw
TOMOHMAAH amasira OWMpUAAN. YHAa GUPUHUM MapTa perncTpniap 3NeKTPOH NamnanapAa, Te3Kop XoTupa
3ca KOHAeHcaTopnapaa KypunraH agu. by noiinxa xakmgarm MabayMoT WHCTUTYTAAH Talkapura YMkMaraH
Ba YHAa 6ab3n MexaHVK Kypunmanap 6ynuwmra kapamaid, aiHad wy ABC HOMAM KOMMbHOTEP GUPMHYM
KOMNbIOTEP XMcobnaHaaw.

1943 Avnn Toapa JiikeH TomoHuMaaH AKLL xapbuitnapu 6ytopTMmacura acocaH Mark | Homnam
KOMMbIOTEP ApaTUAM Ba YHAAH Xapbuii makcagnapga hoviganaHuna 6owwnaHan.



LLly Annm XXoH Mounm Ba Mpecnep OkkepT ToMoHngaH EMAK (Eleclxotcal KutTtcal liieSralor
anii Calculalor - 371EKTPOH pakamav >kamnaruy Ba xucobnarvy) ae6 HomMaHraH KOMMbHOTEP SpaTuLL
nwnapyn 6ownab to6opunam Ba 1945 mn 6y KOMMbIOTEP uLUra Tywmpunan. by KomnbioTep OyTKyn
3MEKTPOH Ba MarHWT KypunmManapfa spatuiraH OupuvHUM KOMMbHOTEp 6Ynn6, OGyHAain KOMMboTepnap
KeMMHYaNMK KOMMbIOTEPNAPHUHI BUPMHYKM aBnoay Aed atana GoLunaHau.

EMAK 18000 Ta aneKkTpoH namna TproadaH Ba 6up Heya MUHITa penenapaaH sicanrad 6ynné, 300
KBajpaT MeTpfaH KaTTapok to3ara ara XOHara >KOnnaHraH 3gu. YHUHI namnanapu Te3 Kusmb Ketap Ba
nwpaH unkap agn. Ly cababnu 6y KomnbioTep OMp Heya MUHYT uwnab Tyxtab konap agu. byHaaH
Tawkapy, 6y KOMMbIOTEPHM facTypnawl Y4YyH Typau peructpnap 6up-6upu 6unaH cumnap épaammnga
oupnawTupné ymkmnap san. OpagaH TYPT Ann YT, KOMMbIOTEPHUHT XOTUpacuga Mab/yMoTnap 6unaH
bupra factypnap xam caknaHa 6oLunaHan.

BuvpvHuM aBnof KomnbioTeprapuia AacTyp Ty3ul OCOH MW 3Mac 3au. ByHMHr yyyH MalluvHa
KoaudaH oinganaHunap agu. by ycynga pactypga 6esocvta MalivHa (hapMOMMLLMHWHIE KOAWM Ba YHAaH
KeiMH Mab/lyMOT CakaHafuraH pernctp Eku Xotupa yaCUHUHE MaH3uu KypcaTunap agu.

KomnbloTep >koWnawiraH XOHa WCCUMK >KOM BynraHnmMrn cababnm KOMMbHOTEPHUHT Mun Typ/u
xaliopatnapra Tymb KeTraH 3gu. by xawlopatnap pefie KOHTaKTnapuaa KUCKa TyTallyBra Ba KOMMbOTEp
WLIWHWHT TyXTatuwiura cabab 6ynap aan. [acTypuunapHUMHI KYn BakKTW XallopaT WLJaH 4mnkaprad
penenapHy TONWLL Ba yNapHW anmaluTupuiira capg 6ynap agn. LUy cababnu KomnbtoTepaary, KeiimH4anmk
KOMMbIOTEP JacTypufary Xato Ba KamuwuaMKIapHW TOMyBYM KypunaMa Ba JacTypnap bupger - KyHFu3
TYTyBUMCK [e6 aTana 60LnaHam Ba xo3umprada 6y HomaaH qoliganaHunagm.

1948 vnn amepvkanuk LLIOTKAM hammansnm (on3MK TOMOHWUAAH TPaH3UCTop fe6 atanyBuu fpumM
yTKasrnuim ac6o6 sApatungn. TpaH3ucTopnap namnanapfaH ynuamnapy, Kam 3Heprus WUCTEbMON
KAMULLIAPK, 3HT acOCWUIACK, WLLIOHYMWANIW, SbHU Y30K BakT ULWAAH YMKMaciMru 6unaH axpanmb Typap
afmnap Ba ynap Tesfa 3/1eKTPOH flamna - TPUOAHM UCTebMOSIAAH CUKMG Ynkapa boLunagunap.

ApuM YTKasrmunm Tpuog - TPaH3UCTOP Ba AUOA KEHT KyNiaHWAraH coxanapgaH 6upu aneKTpoH
xucobnawl malmHanapy agu. 1955 innga Bell KOMNaHUACUHUHE UAMWIA U3NaHuLWNap 6unaH LWysynnaHyBUu
Bell Eaboralone8 ¢mpmacy TOMOHMAAH TYAMK Apum YTKasrmunapgaH moopaT TKABLC ae6 HomnaHraH
xucobnaw MawmHacuHu apatungn. by mawwmHa 800 Ta TpaH3ucTopAaH néopat 6ynmb, KOMNbHOTEPapHUHT
WKKWHYM aBNoAnra Termwim GMpuHYM MatlHa agu.

VIKKWHYM aBnofra TeEruLAM MallMHanapaaH aHr Mallxypu Ba oMmMasuiin BEC dmpmacy TOMOHMAAH
1960 hungaH 6ownad umwnab umkunrad PBP-1 MUHM  KOMMNbIOTEPUAMP. AlHaH LWy MallMHaHUHT
ApaTUINULLK, YHWUHT OMMaBWiA paBuifa uwnab uvkapuavwra KUPULWATaHW, YHWHE 3KCniyaTauyoH
XapaKTepPUCTUKAIAPUHUHT AXLIWIAHWLLN Ba HAPXUHUHE nacanvwm kabu omunnap cababnu xmcobnatl
MallMHanapvHY  KUYMKPOK TallKWIOoTNap, TuxopaTr (upmasapy Ba YKyB topTnapy Xxam cotub ona
6oLunagunap.

1964 Annn HaBbaTaary, TMXKopaT HyKTa-i HasapuaaH Xyaa omagnm mogen 1BM KoMnaHUACUHWUHT
1BM 8y8leT /360 KomnbioTepyn spaTunan. by KoMnbioTEp TpaH3WCTOpnapAa 3mac, Oanku WHTerpan
cxemanapga (aHMKpOFU MUKpocxeManapga) sicanraH sgu. VHTerpan cxemanap pactnab opauii nnatanapja
AnFnnrad 6ynne, ynapHUHI xap 6Mpn KOMMbIOTEPHUHT PErMCTPU, XOTUPa YACK, MaH3n AelungpaTopn Kabu
CTaHfapT Kypuimanap sgu. by KypunmanapgaH Ovpu wMwfaH uYMKKaHga yHAarm HoCo3 MpuOopHM
aNMaLLTMpULL YpHUra 6yTyH niaTta aiMaTUpUiap 34M Ba KOMMbIOTEP HA WLLIra TyLwapan.



1BM 8y81eT /360 MUHW KOMMbIOTEPU

WHTerpan cxemanap pasbem OpKa/v KOMMbOTEP KOpNycura ynaHap Ba 60wwka KypunManap 6unaH
60fnaHap 3an. OpagaH 6Mpo3 BaKT YTray, KOMNbEOTEPHUHI BYTA0BYM KMCMapK cTaHaapTnawan. CtaHaapTt
KYPUIMANapHUHT  ULWOHYMAUTVHA - OLUMPULL, YHWUHT  HapXVMHW KaMaTupuw Wynugarn ypuHuLLiap
KEAVHYaNMK KOMNbIOTEPNApHM OYTYHMal y3rapTupub r60praH mMXTupora onvé kenau. by KpemHwuii
KpucTannvuaa aBBa/irTMAeK 6UTTa TpaH3UCTOp amac, GupaaHura 6up-6upn GunaH Kepaknu ycynga ynaHrad
O6Mp Heya TpaH3UCTOp/Map  KOWnNawWTWpWW 3au. Hatwkafa KypuiMmanapHWUHT ynyamnapu  sHaja
Knumknawan, ynap UCTebMOoN KUnaguraH sHeprus aHaga kamangy. Kypunmanap kampok kusuigurad 6ynam
Ba Oy Yy/MapHUHT WLLOHYIMIUTUHA AHaZa owMpan. ByHaain nHTerpan cxemanap MUKPO MHTErpas cxemanap
éKKn coaaa KUnnb MMKpocxeManap Aed atanam.

1BM 8y81eT1/360 aHa LWyHAan MWKpOCXemanapfaH AcanraH GUpuHYM KoMnbroTep 3au. ByHpai
KOMMbIOTEPNIap YUYMHYM aBnof KOMMbioTepnapy Ae6 atanan. YUmH4YM aBnof KOMMbiOTepsiapy sHaja
ap30HPOK, fHada Kyununpok 6ynmb, KomnbtoTepnap sHaga oMMaBumiinalla 6owunagn. AHaH YUYMHYM aBNoA
KoMMbtoTepapnaa 6npMHYM MapTa KOMMbEOTEPHWUHI ONepauyoH TU3MMK fe6 aTanyBuM Maxcyc AacTypuii
TabMWUHOT KynnaHuna boLunagu.

DNeKTPOH MpMbop - TPaH3UCTOPMAPHWUHT MUKPOCXEMAra >XOMNALUHWHE Xy4a Kynannuru paeLuaH
6ynn6 Konan. butta Mmkpocxemara gactnab yHnab, CyHr 103nab TpaH3ucTopaap XoinaHa 6ownaHan. IHau
MUKPOCXeManapHM Tabakanall Y4YyH KUYMK  MUKPOCXeManap, Yypraya MMKpPOCXeMmanap, KaTTa
MUKpocxemanap Ae6 atana 6ownaHan. Ynap Oup-6upupaH ynuamnapu 6unaH amac, 6anku ynapra
XKOWNaHraH TpaH3ncTopnap CoHn 6unaH apknaHap sgunap. KaTtta Ba yTa kaTTa MUKpOCXemanap acocuaa
ApaTuaraH KomnbloTepnap TYPTUHYN aBnojd KOMNbOTepnapy Ae6 atana 6olunaan. byHaan KomnbioTepnap
1975 inngaH 6ownab nwnad YMkapmna GoLunaHraH.

[actnab waxcuii KOMMbIOTEPAapHN XaM aBfognapra axpartuw oownaHraH 6ynca-ga, pakamamn
3NEKTPOHUKAHUHT XXafan pUBOXIAHULIN 6y WLLHWHT GedoinganurnHm Kypcatné kyingu. Xosvpru nanitga
LUaXCUiA KOMMbLOTEpapra TYPTUHYM aB/oj KOMMbloTepnapy 4e6 kapanasu.

1.3. LLlaxcuii komnbroTepnap.

BupvHUM MUKpocxemanap spatuiraHugaH 6up Heya imn ytin6, 1969 imnpa el dupmacu
TOMOHUAAH MKKM KUNOOWT XaKMra ara Te3Kop XOoTuvpa MUKpOCXemacwu fpaTungu. YHaa 6upvHum mapta
10000 faH OpTMK TpaH3UCTOp 6UTTa KpUcTanira XoinaHraH agu. Te3Kop XoTupa Kypunmacu 6vp Typparm
X0TUpa yayalapuHUHE Tynnamu 6ynraHu cababnu ynapHum 6utta MUKPOCXemara »Xoinall aH4yarmHa OCOH
Keuaw.

JIeKVMH KOMMbIOTEPHUHI BOLLIKA KypUaManapuHi MUKpoCXema KyprHULWnga niinab Ynkuw 6y kagap
OCOH 3Mac 3gu, Oy KypuiManapfa TpaH3ucTopaap XoTupa Kypunmacugaru kabu perynap (TakpopnaHysum)
Tap3fa >KoWnawraH amac. by MUKpOCXeManapHUHI  TOMOMOTMMACMHWM  MwWiab YUKW, SbHU  yHAa
XounawTupunagurad MUHIab TPaH3UCTOPMAPHUHT Y3apo »Konnawmwwm sa 6up-6mpn 6unaH 60fnaHULLIMHW
6exaTo amasira OLUMPULL 3HT KMIAWH Ba TUXKOPAT TOMOHWAAH 3HT KMMMaT Kajam 3ap.

OpagaH WKKM Wmn yTno, 1971 ann wy komnaHus 4004 mapkKanum OUpUHYM  MUKpOCXemara
XOlnaHraH MNpoueccopHn mwnab ymkanm. by MUKpocxemanap KelvMH4YanIMK MUKponpoueccop Aeb artana
6ownaHan. by MMKpocxemara MKKA MWHICAAH OPTUK TPaH3UCTOP >KOMnmaHraH 6ynv6, y TYpT paspsanv
MapKasuil NpoLeccop 34u1, AbHN Y MKKWUIMK CaHOK, ccTeMacuarv TYpT XOHau COHMap ycTunaa apuipmMeTnk
Ba MaHTMKMIA amannapHu Gaxapa onap 3. By MmKponpoueccop MWKPOKaSIKyNbATOpnap scall Y4yyH
MYyKannaHraH aan. JIekuH ynapHu GytopTuprad SinoH gupmanapugaH 6upn 6yroptmagaH Bo3 Keywam Ba by
MUKpOMpoLeccopnap 04mnK casgora Ymkapub robopunan.



Pakam/n 3f1IeKTPOHUKAHUHT Oy KOTYFM KEHI OMMara Mab/lyM 6ynnb, KatTa LoB-LuyBra cabab 6ynaw.
OpapgaH 6up nn yTin6, KomnaHusa 1972 iAinn HaB6aTAarn MMKPOMPOLIECCOPHK, By cadap GUpUMHUM CaKKu3
paspsgm 8008 pycymnn MUKPOMPOLIECCOPHM COTyBra unkapan. by 6eBocuTa KOMMbOTepnapga Kynnaw
YUYH My/DKannaHraH MUKpornpoueccop 3au. By MMKponpoueccop KOMMbTep apXMTeKTypacu (YHWHT
TapKNOUIA TY3NNNLLIW Ba NYKK TY3UNIMACK) HW BYTKyN Y3rapuiinra onmné Kenaw.

1976 nnnpa cotysra yuvikapunrad 8080 pycymav MUKPOMPOLECCOP KOMMbIOTEP OnaMuga MHKNN06
scab, OMMaBWIA LLIAXCWIA KOMMbHOTEPNAPHMHT Naliifo 6ynuiunra oimé Kengu. by MMKpPONPOLIECCOP Ba YHUHT
aHanornapu (kv KIoHMapwW, SbHU YHUHT YPHUHKU 60Ca ONlaguraH, NeKuH 60LLKa KOMMNaHusnap TOMOHWAAH
nwnaé umkunraH mMyukpocxemanap) 280, KK580 Ba 6olukanap acocuia spaTtuaraH Lwaxcuii KoMnbiotepnap
6up Heya 03 Jonnap Hapxha OMMaBWil paBMWga COTWNa 6ownaHan. By KOMMbHOTEpPnapHM KOMMbIOTEp
TeXHUKacugaH Y30k OynraH ogamniap xam cotub ona 6Gownagunap. MwukponpoueccopnapHu 60LKa
KOMMaHWsnap xam uwinaé uyukapa 6ownagunap. Ynap opacuaa 2/10§8 Ba Molorola KOMMaHWUsNapuHu
anoxmaa TabKuanatl fo3vm.

8080 MMKpOMNpOLEeCccopy Ba YHUHI K/IOHMapW Tapuxia 3Hr Kyn Ba 3Hr Y30K Uwiab ymkapuiraH
MUKponpoLeccop xucobnaHagn. Ynap XXI| acpHuHr 6o0wimaa Xam yuuMHuM AyHé gaBnatiapy TOMOHMAaH
nwnab ynkapunap agn. YHga 6op-iyFn 6000 Ta TpaH3ucTop 6ynun6, YHM Mwnab YnMkapul KemvH4Yaink
Xyga ap3oHnawmné ketau. bup BakTniap 6up Heua 103 fonnap TypraH 6y MUKPONPOLLECCOp OXMPry namtaa
foHanab amac, 6anku Kuiorpammad cotuia éonaHau.

YHra kynnab facTypuii TabMWUHOT MLWNa6 YNKUATaHIUMK, COAAA apXUTEKTypacu, SHIU aactypnap
MwWnaé 4YMKULL OCOHAMIM Tydaitnm 6y MMKponpoueccopnap Typiu pakamauM Ba Mauvluvii  Gyromnap:
NpUHTEpNap, MOHUTOPAap, BuaeoMarHWTaoHNap, TeneBm3opnap, MyCUKUA mMapkasnap, ocuwnnorpadgnap,
nugtnap, cBeTodopnap, aBToMo6unnap, YiMHYoKnap, 60LWKapuiLL Ba Ky3aTuill TU3nMnapuaa xamaa 6oLika
XOWnapfa KeHr wwnatunrad. Oxvpry naintaa 6Gowka yMymMuiA Ba MaxcyC MUKPOMPOLLECCOPNapHUHT
ap3oHNaLmnLLIN 6vnaH 6y MUKPONPOLLECCOPHUHT KYNMaHULWN TYXTafu.

Y36ekncTonga  ax60poTNaITUPULLIHUHE  6UPUMHYM  GocKMuMga  aliHaH 8  paspsagiu
MUKpOnpoLeccopnap acocufa fcairaH LUaXCWUil KommMbtoTepsiap MyxuM pon  yiHaraHnap. Molorola
KoMnaHusAcuHUHT 6500 Ba 6501 pycymuiary MuKporipoueccopsiapy acocupa spatunrad [Mpasey, 8 Ba
TOLWIKEHT LWaxcuidi KomnbtoTepnapy, 2/108 koMnaHnACMHUHE 280A MUKPOMPOLLECCOPM acocuia apaTunraH
Yata/la 8 waxcuii kKomnbroTepnapn, KP580BM1 Mukponpoueccopy acocupa spaTunraH KopseT Ba
CyFfanéHa KoMNbloTEPNapn 6unaH pecnyonuKaHnHI aesapnu bapya Maktabnapy YKyB KOMMbIOTEP CUHGIapK
GunaH TabMUHIAHTaH 3au.

1978 nnm  WMHTen KomMaHusich OMpuMHYM  MapTa YH ontu  paspsgim 8086  pycymnu
MUKPONPOLLECCOpUHN Mwwnab unkan. OpagaH 6up imn yTné 6y NpoLecCOPHUHT ap30HNALUTUPUITAH: NYKU
apxuTekTypacu 8086 HMKM Kabu, NEKVMH TalKy Kypuamanap 6unaH MabiymoT/iap aiMaluuil LnHacy 8
paspaanm 6ynraH 8088 pycymMav MIKPOMpPOLIECCopap mwnab ymkapuna 6oLunaHaw.

Ly rinnn 8087 pycymnn hakaT CU/MKYBYM BEPrynin CoHMap GunaH uwinaiguraH Ba MatemaTuik
aMasifiapH/ baKapuLLHM Te3nalTmpuwira MysmkainaHraH MaTemMaTuk conpoLeccop fe6 atanyByum GUprUHUK
Maxcyc MuKporpoLeccopnap xam umwnab yvkapuna 6ownaHan. by conpoueccop acocuii npoleccopra
KyluMMya Kuamb ypHaTunap Ba YHAM Kacpnap 6GunaH wwnaw naituga, macanaH TPUrOHOMETPUK
(DYHKUMANAPHUHT KUAMaTVHM X1cobnawl nariTuaa 6oLKapys ynapra ysatunap au.

1981 mnpga 1BM KOMMaHWsSCU TOMOHWUAAH UWNab YMKUAraH GUPMHYM YH ONTW Paspaani Laxcui
KomnbtoTep 1BM PC (Per8omal Cotpuler - wwaxcuii KOMMbOTEP) KOMMbOTEpnap Tapuxuia Has6argaru
oypunmwiHn acagn. factnaé 6y komnbroTepHuHr 8086 Ba 8087 Mukpocxemanapgarn 1BM PC AT



(ANyanee/1 Teeiinolo81e8 - Mnfop TexHonorusnap) BapuaHTW, cyHrpa 8088 MMKpoMnpoLeccop acocuaaru
1BM PC XT (eXlenBlble Teebrnolo§le8 - keHramtupunaguraH TeXHONOrUANap) PyCyMu COTyBra YMKapunau.
By KOMMbOTEp Ba YHUHI KeMWHIW aBNofnapyv, Hagakat KaTtTa KOMMNbOTepnapHW, H6aiky 60LLKa LIaxcuii
KOMNbIOTEPNIAPHUHT fesapnn 6apyacuHy 6030paaH CUKMO YnKapau.

1BM PC waxcmini KomnbtoTepnapy 8086, 8088 Ba 8087 Mukpocxemanap acocuja uwwiab
ynkapunnwn cababnm ViHTen komnaHusacy MuKponpoleccopsiap 603opuga MyTOK GUPUHYM KOMMaHWAra
ainaHam Ba 6y OMPUMHUMAMKHM X03MPr KyHraya 6epmaii Kenmokaa. byryHrn kyHaa VHTen KomnaHusicu
AYHEHWHT 3HT 60l 6ell KoMnaHuscuaaH bvpvra ainaHgu.

1982 imn NHTen komnaHmscu HaBbaTaarn 80286 Ba 80287 MMKPONPOLIECCOP Ba COMPOLLECCOPapHU
COTyBra umkapay. KoMnaHusHuHr OyHAaH ONAVHIY YHYanIMK MyBaddakuativ ynkmarad 80186 sa 80187
pyCcymMnu . MUKpOCXemasnapuiaH apkin pasuwga 6y mukpocxemanap 1BM PC AT286 pycymnu Luaxcuii
KOoMMbloTepnapaa oiganaHnnan. Y3 HasbatMpa 6y Liaxcuii  KOMMblOTepnap YHAa WLWaTUAraH
MUKPOMNPOLLECCOPNAPHUHT iHaJa OMMaBuiiawMLLmnra onmé Kengu.

Kynna6b ¢upma Ba KomnaHusnap 1BM PC ypHWHM 60CcyBUM LIaxcuii KOMNbOTEpnap mnwnab ynkapa
6owunaamnap. bab3aH 6y KoMmnbtoTepnap opurnHan (acn) 1BM PCpaaH xam Ky4nu Ba Kynait Uikapam, YyHKu
K/IOHNap opuruHaija yypaiauraH KamunavkiapHu baptapad Kuamwra ynrypap agunap. byHzaH tawkapu,
Oy KMNOH KOMMbIOTEPMIAPHUHT Aesipnn 6apyack opurnHanaH ap3oH Tywapan. Acta-cekuH 1BM KomnaHuscu
LLIAXCMI1 KOMMbIOTEPNAP 6030pnaarn MaBKeCMHN YKOTa G0LLINaaN.

1985 inn MiHTen koMnaHusacy Y3uHuHT Hasbathary 803866X Ba 803868X mMmkponpoLeccopiapyHm
nwnab unkan. BX (Bouble - KyLW) KUCKapPTMaaM MMKPOMpOLeccopra MareMaTuK COMpoLeccop Xam
KUpUTUAraH 3au. YnapgaH dapkiv pasuwga 8X (818le - fKKa) KuckapTMasM MUKponpoueccopia
maTemaTuK conpoLeccop MyK agn. by Mukpocxemanap 6upuHUM 32 paspas/iv MUKpPOnpoLieccopnap aau.

Ynap acocupa ApatunraH oumpuHun 32 paspagnm 1BM PC AT386 wwaxcuii KOMMbHTepaapHu
pactnab Bell gmpmacy coTyBra uikapau. 1BM KOMNaHUACK Y3UHWHE eTaK4yMIMK MaBKECUHW MYKOTAM Ba
KeMnHYanMK bup Heya MapTa YpUHULLUTA Kapamald YHU KaikiTaprb ona onmMaau.

By waxcuil KOMMbIOTEPNapPHUHT sfHa 6Up >XMXaTu ynapga SHrM aBfog rpafuk  onepauyoH
™M3umnapn: "TMo"8 HM ypHaTMW Ba yHAa 6eManon uwnaw MyMKUH 3a4. By KOMNbOTEpnapHWMHI
UMKOHUATNAPU Y4 YN4OBAM rpadvka 6unaH ULINaH ydyH Xam eTtapiv 3an. BupmHum yy ynyoBnn YiduH -
Aol leT wy KommbloTepnap yuyH apatmnan. KelinH4Yanuk yd YnyoBnm yiiMHNap mMwnab ymkyw Xyga
KaTTa TKopaTra aiiflaHay Ba KOMMbIOTEP TEXHUKACUHUHT XaJaa PUBOX/IaHULLINIA KaTTa Tabeup KypcaTau.

1989 iimn WHTen KomnaHusicn HaBb6atgarn 80486 pycymnnm MUKPOMPOLECCOpPnapuvHK COTyBra
umkapan. YnapHuHr b6X Ba 8X BapuaHTnapugaH Tawkapu, aHa 8bC BapuaHTU xaMm uwiab vmkapuna
6ownaHan. FAHrM MUKPONPOLECCOPHUHT By BapuaHTW 3MIEKTP KyBBAaTWHW Kam capgialiv 6unaH axpanno
Typapau Ba akkymnatop 6aTapescupaH oliganaHaguraH HOyTOYKnapAa WLWNATULL YUYYyH MYJKaniaHraH
aw.

ByHgaH Tawkapw, 6y MuKponpoueccopnapfa OupUHYM  MapTa MUKPOMNPOLEeccop Koprycura
XoWnawiraH Ba Kaw (eacbe - Hakg €ku AWMpUAraH) XoTupa KynnaHwna oownaHan. by XxoTupa Xaxmu
KOMNbIOTEPHMHI TE3KOP XOTuMpacura HucbaTaH XXyfa KMuMK 6ynca-aa, Kl xoTupa 6up Heya Gapobap Te3
nwiapan Ba MUKPOMNPOLECCop UWKMHU 6Up Kadap Tesnawumwimra onmb Kengu. 80486 Aa Kall X0Tvpa XaKMu
6op-ryFn 8 KMnobaT 6ynraH 6ynca, 3aMOHaBWn MMKPOMPOLLECCOPAa YNapHUHT xakmu 12 Merabaitrava
6ynumLIn Ba MUKPONpoLeccopaari TpaH3UCTOPAaPHUHT Ba MUKPOMNPOLLECCOp HapXMHUHT 90% rava Kycmu oy
XOTMpa ynyLmra TYFpu Kemwm MyMKVH.

1993 nngaH MHTen koMnaHuscKM HaeBbaTfary, Y3VUHUHE 3HI Mallxyp caBfo GenrunapugaH o6upu
oynraH Penut (nOTMH Twunuga 6GewnuMK  JeraH MabHOHW  aHrnatagM) Ae6 HOM  onraH
MUKporpoLeccopiapvHn uwwnab vmkapa oownaan. KomneloTep XypHaniapu Ba TeXHWUK afabuétnappa 6y
MUKpOnpoLieccopnap aHbaHaBuii pasuwga 80586, kevHrunapn 80686 ae6 atanuwumra kKapamaii, VHTen
KOMnaHuscn OyHAalk HoMMawdaH BO3 Keygu. byHra cabab, 6ab3n Mamnakatinapga KomnaHus VY3
Maxcy/noT/lapuHN  MaTeHTak OfMaraH/MrManMp, YyHKU 6y MamnakaTnapHUHE  KOHYHUWMruga casfo
benrncu (hakaT pakamnapgaH uéopar 6YMWM MYMKWUH 3amacaurn 6enrmnab KywunraH agu. ByHpaH
tholiganaHnb, 6ab3n KOMNaHMsNap y3 MukponpoLieccopnapvHu 80486 ae6 Genrnnaii 6owunaamunap.

PennT Mukponpoueccopiapn Ba ynap acocmga apatuarad PennT wwaxcuii KomnbtoTepiapu
OyHEfarn LWaxcuin KoMnbloTepiap NapKUHUHE SHIMNaHuwnra onné Kengw. by casgo 6enrvcun wy kagap
maLuxyp 3gu-kun, MHTen komnaHusic 2000 iunnrada uwnab ymkapraH Y3MHWHE eTTUTa MUKPOMpPOLEeccop-
NapyHK LWy HOM GunaH atagu.

1994 iiun PenWut Pro (Prore88onal), 1996 wwn Peniint MMX (MulUMellla eXlan8won -
MynbTUMeAMa KeHraintmanu), 1997 imn Penbut 11, 1998 iinn Peniint Celeron, 1999 iinn PeniuT 111, 2000
un PeniAnT 4 pycymmgarn MUKpOMpOLLeccopiapy CoTyBra Ymkapuagun. by npoueccopnapHUHr xap 6upw



ONAUHIUCUAAH Kalcuaup XXuxatu 6unaH ¢apk Kwunap 34u-Ku, KYMUUAMK XaaM 3CKMpub ynrypmaraH
KOMMbIOTEPIAPUHUHT MUKPOMPOLLECCOPUHN SHIMCUTA a/IMALLITUPKLLITa LIoLIKIap 34unap.

Oxup-okmbar OyHAan MuCAM KypunmaraH noiragaH xamma 4vapyagy, oliganaHyBYnnapHUHT
KYnumanrn y3 mabnafFnapvHym MUKPOMPOLECCOPHU anMaluTUpuLLIra 3Mac, Gasikm KOMMbTepra KyluMmua
Kypunmanap cotn6 onuwra capgniai 6owwnagunap. Ynap KOMMbOTEP YYYH SHIM BUHYECTEP, BUAEOKApTa,
Tes3kop xotupa, bCb moHuTop, BYB KOM Ba BY B K”, nasep Ba hotonpuHTep, pakamau ¢oTo Ba BUAEO
Kamepanap cotu6 ona 6ownagunap. by Kypunmanap Xam Y3napuHUHE cudat XapaKTepucTUKanapuHu
AXWKNab, HucbataH ap3oHNaLmnG, oinganaHysymiap opacvaa oMmasmiinalla 6ownaaunap.

NHTen KomnaHuacy TOMOHMAAH ULWNab YMKUIraH acocuin MMKponpoLeccopiap

Wvn Pycymu TpaH3ncTopnap CoHK
1971 4004 2300
1972 8008 2300
1976 8080 6 000
1978 8086 29 000
1980 80186 60 000
1982 80286 135 000
1985 80386 275 000
1989 80486 900 000 - 1600 000
1993 PenUnt 3300 000

1994 PenAuTt Pro 4 500 000
1996 PenAnt MMX 5500 000
1997 PenWut Il 7 500 000
1999 PennT Il
2000 Penut IV
2004 Pennt

Pre8eor/1
2005 Pennt b
2006 Core2buo
2007 Core “nab 720 MnHrava
2009 13, 15,17 830 MnHrava

Ytrad 30 un MobaiiHuga MaBXy[, MUKPO3MEKTPOHMKA TEXHOMOrMANapU Y3 UMKOHUATNApUAaH
TYNuK doiiganaHno 6yngunap. 2000 Aunra Kenmb, MUKPONPOLIECCOpnapAary TPaH3McTopnap COHM 2
MUHrgaH 50 MUAAMOHra eTan, MUKPOMPOLLECCOPNapHUHT TakT yactotack 0,8 Ml gaH 2000 MIL rava,
paspsagnapu coHu 4 naH 32rava owau.

Hatmxaga curHan 6mp TakT mobaiiHuga MUKPOMPOLECCOPHUHT OMP yumiaH WMKKMHYMCUra eTvo
Kenuwra ynrypmav kKona 6ownagn. MunnvoHnab TpaH3ucTopnapAaH axpanaéTraH WUCCUKIMK MUKA0PK
KECKWH OLING KeTAM, MUKPOMPOLIECCOPHIU camapanv paBuLLAa COBYTMLL MyaMMOCK Naingo 6ynaw.

MaB)Xyf TexHonorusanapgaH oxumpurada onganaHuw 6unad éupra, naigo 6ynraH MyammosnapHu
XA/l KAMMLLIHWHE SHIW AYnnapy xam kuampuna oownadan. AMB komnaHusacu 2003 innm 603opra GupuHYK
64 paspsanM MUKPOMNPOLECCOPHM YmKapnb, 6y MyaMMOHM KucMmaH 6ynca-fa xan kungu. byHra >kaBob6aH
NHTen komnaHusck 2004 inn assan BUPTYan (JacTypuid) MKKK sapofaH néopat PennTt Pre™eoid, keinH
2005 "nn xakyknin ukku agpony Pennt b (Jival - KyLl) MUKPOMPOLECCOPapUHN COTYBra UMKapau.

NeknH 6y ypuHuwnap PenAnT npoueccopiapvHUHT 06pYyCUHW KaviTa Tuknad onmagun. WHTen
KOMMaHUACK sHa 6up MapTa Y3MHUHI Maluxyp caBfo 6enrmcmaaH Bo3 Keumiira Mmaxoyp 6ynan. Hasbargaru
npoLeccopnap ynapHWHI UKKW A4p0nn akaHnaurura ypry 6epraH xonga brualCore Ba Core2buo feb atana
6ownaHan. YnappaH kKehimd 2007 Wun TYpT agponn Core “mab MUKpOMpoLEeccopnapu xam CoTysra
unkapunan. Kyunu pako6at Tydaiinm WHTen 64 paspsagnvm  mukponpoueccopnapHu, AMB aca kyn
AAPONUNAPUHN YMKapuLLTra Maxxoyp 6ynan.

2009 WungaH 6Gownab WHTen komnaHuscu Core 13, Core 15 Ba Core 17 pycymugaru
MWKPOMPOLLeCCopiapHy COTYBra Yvkapau. YnapfaH OMPUHYMCK HOYTOYK/ap Y4YyH, WKKUHYMCK ap30H,
YUMHUMCU KUMMAT KOMMNbIOTEP MOZENIapy YHyH TaBCUA KUAMHIaH 6Y/ica xaM KOMMboTep MLWad YnKyBym
KOMMaHusnap xap [ouM xam 6y TaBcusanapra puos kwna Gepmaiigunap. By nNpoLeccopnapHUHI 3HT
Tesnapuia axpanafuraH WCCUKIMK Mukaopyu 6up Heva 103 BaTT OYnMb, ynapHU camapanu pasumLLja
coByTVW YyyH 1156 Ba 1366 0&kM AHIM cnoTnapgaH oiganaHuna 6ownaHam. Conwtupnw yqyH 8086
Mukponpoueccopuga 40 oékua 6YnraHuHM anTné YT MyMKUH.



MWKpONPOLLECCOPIapHNHT  acoCUil  napameTp/iapy  YNapHWUHT  Kaiicu  cioTra  ypHaTuAuwm
(MMKpOCXeMaHVHI OEklapy COHW), TaKT YacToTacy (Bup CeKyHAa Heya MapTa 3HI coAja amasnHu Gaxapa
ONMLUK), paspsagnapy CoHn (bup BakTAa MKKUIWK CaHOK CUCTEMACUMHUHI HeYa XOHa/IM COHWM GunaH uinai
onumLn), faponapn coHn (6up BakTAa HeuyTa macasiaHy napasen WLIMain onuLIK), K3l XOTMpacu XakMu,
YH/@H YMKaguraH UCCUKIMK MUKLOPK, YHAAT TPAH3UCTOP/Iap COHWU Ba TPaH3UCTOPMAPHUHT Y4amMuamp.

Xo3mpru naitga MIHTen komnaHuacugad tawkapu AMB, KY Ma Ba Molorola KOMnaHUsNapuHUHT
MUKporpoLeccopnapy KeHr kynnaHunagn. AMB komnaHuscn PC pycymugary KoMNbtOTEpnap Y4yH
MuKponpoueccopnap, KYMa wy KomnbioTepnapra Bugeonpoueccopnap, Molorola 3aca  YivH
KomnbtoTepnapu (8ony Play 8laion) Ba Apple KOMNaHWACUHWUHI KOMMbIOTepapyu, Mobun TenegoHnap yuyH
MUKpOmpoLieccopap MLLnad umkaau.

1.4. KomnbloTep TEXHUKACUHWHT PUBOXIaHULL UCTUKDBONapK

YTraH acpHuUHr 60-innnapu oxupuaa VIHTen KOMMaHUSCMHUHT NpesunaeHTy FopgoH Myp ki YH
inn mobaliHmaa MUKpOCXemazary TpaH3MCTopIap CoOHM xap 6Up-UKKN nunga KK maptagaH optné 6opaam
[e6 6awopat KunaraH agn. JIeknH y 61Mpo3 sHranwan. MaHa Kupk Aungupkn, Myp KOHYHU aman Kunmo
KeNMoKaa. X03upru KyHga cotysfarn 16 Murabait xaxmam (naw xotupaga 130 munnunapg TpaH3ucTop
6op.

JNlekuH By xann xammacu amac. Slabopatopus wwapoutnapuaa 29 oATUH aTOMUAaH XOoTupa ysuacu
apatungn. by TexHonorusa épgaMuaa 6up rpamm ONTUH AyHEAry 8 MUINvaps OfaMIapHUHT xap 6upn yuyH
16 MvrabanTnm xotunpa scab Gepu yuyH etapin. by aca Myp KOHYHVM Mab/lym MyAAaTr aMan KAIULWKMHW
oungmpagw.

[yHénarn 6vp KaTop Mamnakatiapga GelumHYM aBof KOMMbHOTEPnapy yCTuaa uiiap annakavoH
6ownab to6opunraH. KBaHT (m3nMKacuparn OTyknap OelumHYM  aBfiof  KOMMbIOTEpnapy  KBaHT
KOMMbIOTEPApM OYAMWIMHN  Genrnnab Gepan. XO03Mpru KyHAAEK YNapHUHT  KyBBaTW  3aMOHaBWiA
KOMMbIOTepnapaH bup Heya TapTnbra OKopK 6YnuLLIK aHWK 6Ynnb Konau. buTta kucnopog monekynacu O2
(yHoa 16 Ta anekTpoH 60p)aa sicanaguraH KBaHT KOMMbIOTEPUHUHI paspsanapy coHu 216=65536 ra TeHr
6ynagn. byHaaii KOMMbIOTEPNAPHW ApaTuLL Mwnapy 6ownab tobopunrad Ba 2020 innra kennb GupuHUK
KBAHT KOMMbIOTEPNAPUHU ApaTULL MYy/DKannaHadanTu. By KomnbioTepnap SKUH YH MUHT Annga KuamHa
O/IHMANAN, AeraH MacananapHu Tesfa xan KWInHULWKUIa onné Kenaaw.

XO03Mprn KyHfa HeiipoH KOMMbOTepnapy ycTuga xam WAMWA u3naHuwnap onvé 6opuamokaa.
YNapHWHT ULWnaw npuHLMNM UHCOH MUACUHUHE (haonnaTmra yxwab Ketaau, eKUH yHAaaH 6up Heva MUHT
MapTa Te3poK uwnainau. HelipoH KOMMbIOTEPIAPHUHE APATUAMLLN KOMMboTepaap OyryHrn KyHaa xan Kuna
ONMaétraH bup KaTop MyaMmosiapHU Xan KWW MMKOHVHN 6epaap.

2. KoMNbOTEPHMHT acocuii Ba KylMMUa Kypuamanapu, ynapHUHT ULnaLl
npuHuMniapu. KomnbloTep KOHGUrypayusicn. 3aMoHaBuiA KOMMNbOTePNapHUHT Typnapu

Kuputn Ba
XoTtupa UNKapULL
Kypunmanapu

Man/TyMoT/1a4 LiMHacK
_MaH3unnau wmHacu

CUrHannanmu WwWnHacu,



2.1.  KowmnbtoTepfiapHuHr  Tysunuwun.  KOkopuga — aWTmb  yTUAraHWaeKk  3aMOHaBUiA
KOMMbOTEPNapHUHT 6apyacy hoH HelimaH Tamoiinnnapy acocuga apatuinraH, SbHU ynapHUHE 6apyacu 6mp
XU PYHKLMOHAN Ty3nImara ara.

KomnbtoTep KOHuUrypaumscy Aed YHWUHI TapKmbura KUpyBuM Kypuamanap pyixatura Ba 6y
KypUMaIapHUHT acocuii napaMeTpiapura antunagu.

3amoHaBuii KoMNbloTepnap Kyinaary acocuii 6110KnapaaH Tawkua Tonagu.

1 Mpoueccop (TH3MM) 610KN;

2. MonuTop;

3. KnaBnaTypa Ba CUYKOHYa.

Mpoueccop 6510KM TapKMbura kKamuaa Kyinaaru Kypunmanap Kupaapw.

1. Kopnyc Ba 31eKTp TabMUHOTY 6/10KK;

2. Acocuii nnara;

3. Mukponpoueccop Ba YHU COBYTYBUN KY/EP;

4. TesKop XoTupa;

5. BuHuecTep Typuaaruv Tallky xotupa.

YnapaaH Talkapy, npoteccop 6510KkM numpa onTuk amcknap: Cb Ba BY B napHu ykuiiguraH Ba
ynapra Mab/ymoT é3aguraH KypuaManap, BULEOMNpOLeccop niatacu, WHTEPHeTra ynaHuw y4dyH Typ/u
pycymgarn mogemnap, FM paguo, opauii €kM CyHBUIA WNYNAOW TeNeBUAEHWECUHU Kabyn KuayBuu
Kypuimanap Ba 60LUKa LyHra YXLUaLl XXMx03/1ap XXOMAaH LN MyMKUH.

KomnbtoTepra ynaHaguraH 60wKa KypuaManap:knaBuMatypa, CUYKOHYA, >KOWCTUK, O0BO3
Ky4aiTvpruy, MMKpOOH, NPUHTEpP, CKaHep, (POTO Ba BUAEO KaMepa, MO6GW/b TeNethoH, (3L XOTUpa, TaLlky
BMHYECTEpP, Maxa//IMiA KOMMbIOTEP TapMOru, WHTEPHeTra ynaHuw kabenu Ba 60LIKA LUyHra yxulatl
KypvamManap npoueccop 6/10KMra YHUHT 017 Ba OpKa TOMOHUIa YAKapuiraH ynaHuw HyKTanapura ynaHagu.

KomnbloTepra ynaHaguraH, TYrpuporu, YHUHI TapKuoura KUpyBUM Kypunmanap >Konnawumra Kypa
TYPT Toudhara 6YnnHaan: >KonaHraH, MUKK, Tallky Ba KyluuMMya. XKoinaHraH Kypuamanap acocuin nnarta
Tapkubura kupagn. Wukum Kypuimanap Typau  LWIMHaMap OpKain  acocuid nnatara ynaHagu Ba
KOMMbIOTEPHUHT npoLeccop 6710KN numnga xonawrad 6ynagn. Tawku KypuaManap fe6 KOMMbOTepHUHT
acocuii  KoHurypaumscm Tapkmbura KupyBuM Ba npoueccop OM0KMZaH Tallkapuia KoinawuraH



Kypunmanap: Knasumatypa, CUYKOHYa, MOHWTOP, MPUHTEp, (sl XOTWpa, OBO3 Ky4yalTuprny Kabu
Kypunmanapra antunagn.  Kywmmya Kypunmanap [fe6 KOMMbIHOTEPHWHT  acoCWil  KOH(Mrypaumscy
Tapknbura KupMavguraH Ba npoueccop 6710K1AaH Talkapuaa XKomnawraH Kypuamanap: NpoekTop, CKaHep,
BUEOKaMepa Ba 60LLIKanapra antunaguw.

®yHKLMOHaN Basndacy (MabayMOTNapPHN KUPUTULLIN Ba YMKApULLUFA) Kypa Kypuamanap y4 Toudara
aKpaTunagun: KMpUTYBYM, YMKAPYBUM, Xama KMPUTYBUM Ba YMKAPYBUM KUPUTYBUM Kypunmanap. MacanaH,
KnaBuaTypa KMpUTYBYM, MOHMUTOP YMKaPYBUM, BUHYECTEP XaM KUPUTYBYU, XaM YMKAPYBUM KypUiMaamp

2.2. Kopnyc. KomnbioTep Kopnycnapy ogaTaa TUK Ba éTWK KypuHuwga 6ynagm. TuUK Koprnycnap
To”er (MvHopa) aeb aTtanagu Ba ynapHUHE yuTa Typu 6op: bl§ (katTa, 6anaHanuru 19 aroiim), wibl (Ypra,
16 groim), wlw (kvuuk, 13 aroiim). YnapgaH 6upvHUMCK ofaTaa cepeepnap Ba yTa Kyun KoMmnbioTepnap,
WKKMHUMCW OMMaBWi KOMMbIOTEPNAP, YUMHUMCK ap30H KOMMbIOTEPNAp YYyH My/KannaHraH. ETuk
KOPMNYCNapHUHT G6anaHANUr Xyaa nact 6ynmé, ynap ogataa yctura MOHUTOP KyuLLIra MymxXannaHraH.

on

KelinHrn naintaa 8uper wiul lo™er Ba MOHOGM0K fe6 aTanyBuuM Kopnycrnap OMMaBMiANalLnG
OG0pMOKJa. YNapHWHI OMMaBWANALYBUHWUHT acocuiA cababu OMpUMHYMZaH ynap Kam KO aranniangm,
VKKWHYMAAH YNapHUHT GolkanapfaH axpaamb Typysuu ausainHuaup. 8uper wilw 1o™er KopnycnapuHUHT
6anaHmMrn 6oKa KopnycnapHUHr 6anaHaanrngad 2-3 mMmapTa Kam.

1

MoHo6/M0KNapaa aca TWM3UM KopnycugaH OyTyHnali BO3 KeuuiraH. YHfaa 6apuya Kypuiamanap MOHWTOP
Kopnycwra KonnaHaau.



KomnbloTep Kopnycu mycTaxkaMm 6ynuiin kepak. YHra 6up Heya BEHTUNATOpP/ap ypHaTwuiaiu sa
ynap Kyynu TebpaHuwnapra cabab 6ynagu. by TebpaHuwnap BUHYECTep Typuiarn AUCKNap YYyH Xyga
xaBnu. Kopnyc Kapkacu Ky4unu 6ynca, BEHTUNATOPIAPHUHT TeBpaHULLKM KOPMYCHUHT TebpaHuLimnra onmoé
Kenmanan.

KOpnyCHUHT siHa 6Mp MyXUM XMXaTW YHUHI KaHAail acocuid nnatanapra MysxannaHraHamrnamp.
KopnycnapHuHr 6y xuxatn qopm taktop aeb atanagn. AT aeb atanrad kopnycnap y3 ypHuHu AT-X ne6
HOM O/raH Kopnycnapra 6ywarné 6epaw.

Kopnycnap ynapra ypHaTunraH 3iekTp TabMUHOTW GMIOKMHWHI KyBBaTW 6unaH xam (apkiaHaam.
AT Kopnycnapugarv TabMUHOT 6710KkM KyBeati 100 - 300 BatT 6ynca, AT-X Kopnycnapuga 6y KypcaTkud
350 - 500 Battra TeHr. TabMWHOT 6710Knapn 5 Ba 12 BOAbT Ky4ynaHWULLIAWM 3MEKTP TOKNapUHWU wLiab

umKapagmnap.

Wnrapunapn Mukponpoueccopnapra Xam 5 BOMbTAW  KyWlaHWLIAWM 3MEKTP TOKW Gepunapau.
MukponpoLeccopnapia TPaH3uCTopIap COHW OWNLWIKN BuiaH ynapga axpaiagurad UCCUKINK MUKLOPUH
KamMalTUpULL Y4yH 5 BONbT Ky4naHWULL aBBan 3 BO/bTrada, CyHr 1,1 BonbTraya kamanam.

2.3. DNEKTP 3HEPIUACMHN Y3NYKCM3 TabMUHNAL TU3UMAapu. KOMMAbOTEPNAPHUHE 3HT GUPUHYUM
AYLUMaHW 3/1eKTP 3HEPTUSCUHN TabMUHAAL TU3UMUAMP. By TU3MMAa 3MeKTp TOKM KyunaHWWuW KynuH4a
HOMMHan Kuitmatu: 220 BonbTgaH (hapk Kunagn. dNekTp aHepruscura tanad, KyHHUHI Kailcu BakTUanurura
Kapab y3rapu6 Typagn. KyHay3u anekTp aHepruscura tanab Kamasgy, Ke4dkypyH aca kynasgu. KyHays
KyHnapy KyynaHuiu 250 BonbTraya KyTapusnca, Keuku naint 180 BonbTraya nacanmo Ketaau.

By Kabu 3neKTp KyynaHULWWHWHI AaBpUil Y3rapuiunra KapLim yopanap anfakavoH nwnad YnkuiraH
6ynn6, xap KaHgal 9MeKTPOH  KYpUAManapHUHE  3M1eKTp  KyBBaTW  TabMWHOTM  GnoKnapu Y3
cTabunmsaTopnapura aranap Ba ynap KyunaHWLWHWHE 6yHAaal Y3rapuiumHn MyBaddakmuatan 6aptapad ata
onagunap.

JIEKVH 3NeKTPOH Kypuamasiapra aHr KatTa XaB() yiapHu €KWL Ba YumpuLl naktuga naigo 6ynaaw.
IbTN6Op bepraH 6yncaHru3, oaanii EpUTULL NaMnoYKanapn xam (akat ynapHu kvl nantmaa Kysam éxku
éHmali Konagu (ynap yuvpul nantmpa KywraH 6ynagu). byHra cabab, anektp ac606napuHM ékuil Ba



yumpuw naituga KyudnaHuw Kucka BakT uumga 220 BonbTra Ysrapagn. by aca, KaTTa 3nekTp
MUMMNYNbCNAPUHUHT Naiao 6ynuwmnra onmvb Kenagum Ba Oy WUMMY/bCNAPHUHT KyBBaTW 3nekTp ac6o6napu
unpgab GepaguraH KyBBaT/apfaH aH4ya katta 6ynagu. LUy cababnu anekTpoH Kypunmanap ékunraHja
YNapHUHT 3N1EKTP UMMYbCNapUra ce3rmp KUCMiapura anekTp ToK1 Lapxon ynaHMai, CeKUH acta ynaHaau,
yumpunraHza xam Wy Kabu v tytunagu.

SneKTp TabMUHOTM TU3MMMAArM KatTa KyBBaT Tanab KunyBuM 6ab3u KypuiMmaiap, macanaH
MLWIXOHaZarn NUGT MOTOPW, XOHAaZary KOHAMUMOHep €KW MysfaTruuyfap uwra TywaétraHuga kartra
Ky4naHuLAM UMnynbecnap naingo kyuavwm sa 6y MMmnynbcnap SKMH ypTagarn KOMNbIOTEP TEXHUKACUHUHT
Kavita toknaHuwmra cabab OynMwmM MyMKWH. JIEKMH 3HI KaTTa XaB( 9/eKTP TOKMHUHI 6upgaH Yyuno
KONMLLINAWP.

KOMMbIOTEPHUHT BupAaH Yunb KOAULWM YHUHT (haidin TU3UMK YUYH KaTTa xaB( TyFaupagun. Taliku
XoTupanapra é3miraH mabaymoTnapgaH (oiganaHu YUYyH ynap KOMMbHOTEPHWHI TE3KOp XoTupacura
HOKNaHM6 onuHagn. KomnbtoTep 6Up BakTAa YHMab gainnapHu KOMMbHOTEP XOoTupacura oknab onaaun sa
ynap 6unaH JoMmuiA paBuLLaa oinganaHaaw.

Bollkaya aiTraHfa, KomnbloTep uwnaéTraHga yHnab qainnap ynapfaH MabiyMOT VKWL EKM
ynapra é3uLl y4yH o4nk xonga 6ynaav Ba ynap hakat KOMNbOTEP YUMPUANLLNGAH ONAVH Ennnagn. DnekTp
TOKUHUHT BupgaH yunb Konmwm by daitnnap yctnaa 6axapunaétraH aMainapHUHT TyraTuaMai Konmwmra
Ba Oy (halinnapga xaTonuMkKnap naigo 6ynuiinra onmoé Kenaau.

daiin TMMMAA BYXXyAra KefiraH MyaMmosnap MablyMOTAapHUHE Yunb KeTuwura, AacTypuii
TabMWHOTHWHI HOTYFPUW MLINawwmra éku 6yTyHMain nwnamai Konuwmra onmb kenagu. Hatuwkaga gactypui
TabMWHOT Ba 6ab3aH onepauyoH TUNMHM KainTa YpHaTuLLra TYFpU Kenaap.

BYHUHI ONAMHW ONUW Ba KOMMbIOTEP TEXHUKACUHWM XMMOSNaW YYyH Y3/yKCM3 TabMWUH/ALL
™manvmnapn (BMNC - 6ecnepe6oitHoe nuTaHWe cuctemm ékm P8 LUHTAein Polyer 3y/lempaaH
(hoinganaHunagm.

5T1aa-uP5

10 0 0

YTT pa 3axupagarv aHeprus MaH6acy BasugacuHM 3N1eKTp TOKWU akKyMynsTopnapyn 6axapagunap.
Ynap 12 éku 6 BonbT KyynaHuwira mymkannaHrad 6ynm6, komnbioTep 220 B KyuynaHULLAWM 3NEKTP TOKU
TapMOFUra ynaHraHga Tynuk 3apagnaHnt onagn. 220 B KyunaHWLWAW 30eKTP TabMWHOTMAA Y3unuwinap



BYXyfra KenraHga YTT xyfa Te3 TabMUHOTHU 3/1eKTP TOKU akKKyMSTop/apura ynanam sa Komnototepnap
TabMUHOT TU3UMWAA BY)XXYAra KefiraH y3unuwnapHu ceamMangm xam.

YTT napHUHI acocuii napameTpnapugaH 6vpy YHUHT ucTebMonuura Gepa onaguraH Makcuma
KyBBatuamp. by kyBBaT 600 BaTTgaH 6mp Heva kunoBatTraya 6Ynuiin MymKuH. Y TTHUHT SiHa 6P MyXMUM
napameTpu Oy YHWHI KaH4Ya BakTraya KOMMbHOTEPHW 3/EKTP TOKM OWnaH TabMuHAai onuwngup. by
napameTp KOMMbIOTEPHUHI KaH4a KyBBAT MCTEBLMOS KAMMLLIM Ba YT THUHT aKKyMYNATOPUHUHT CUFUMUTa
60FNIMK. AKKYMYNATOPHWHI cuFuMmu  AMmnepXcoaTnapfa yndaHagn. YTT garn akKyMynsaTOpAapHUHT
cuFmmn 12 AmnepXcoaT Ba yHAaH Kyn 6ynagn. 12 AC cuFumam akkymynstnop 1 Amnep TOK UCTEbMON
KunaguraH Kypunmanu 12 coar, 6 Amrep TOK UCTEBMOS KUMaAuMraHuHuM 2 coat TOK 6unaH TabMUH/ALLN
MYMKWH.

600 BarT nctesmon Kunagurad KomnoroTepHn 12 AC curmmnn akkymynatopra YTT 12BX12A/600
=0,25 coar BaKT AaBOMWAA 3NEKTP TOKW 6unaH TabMuHAai onagn. by 15 MUHYT BakT nunga gonganaHysum
KOMMbIOTEPZAArN ULLINHK TYraT6, KOMMNbIOTEPHU YumpuLLra 6emanon yarypagu.

JleknH x03upru naintaa Kynnab KomnbroTepnap Tapmokaa cepeep (Beb cepsep, Aata cepsep, NPUHT
cepsep, nouta cepsepy) cudatvga vwnatunagn. Opataa 6y cepepnap TYHY-KYH uwnaigyn Ba akat
npounakTvka Makcaguga yuspunagn. ByHpaH Tawkapu, KynruHa oiganaHyBunnap WLLIXOHajaru
KOMMbHOTEPNAPMHN XaM WLLI KyHW Tyrarad, yuspmainamnap Ba ynapfaH yinapugaH Typu6 doiiganaHagunap.
ByHaali komnbtoTepnapHn 10-15 MUHYT 3MeKTP TOKM GunaH TabMUHAALL MyaMMOHMW TYUK Xan KAnManau.
UyHKM Yopak coaTAaH CYHr 31eKTP TabMUHOTUHUHE TUKIAHWLLN 3XTUMOSIN XY a Kam.

LLly cababnu oxupru naintga UHCOH apanallyBMCU3 MyaMMOHW Xan Kuna onaguraH “aknnn” YTT
(8tain WP8) napra 6ynraH Tanab owwnb 60pMoKaa Ba Kynnab GyHAain mofennap TakaMd KUIMHMOKAA.
ByHgain YTTnap KOMNTIOTEp TapMofura ynaHuw Y4dyH Maxaifvii TapMOK KapTasapu Eku TenedioH
JINHNANAPW OPKAIM MHTEPHETra yNaHuLL yYyH Mofemnapra ara. Tapmok opkaivn YTT nap KOMMbOTepiapHu
XaB()cm3 Tap3fa yumpuLum, KyTuw €Ky yxnawl TapTmoura yTKasuwm MyMKuH. ByHaaH Tawikapu, “akinm’
YTTnap 6up Heya COHWSA Mumpa Au3en EKUnFucuaa uwnangurad 31eKTp TOKU reHepaTopiapuvHn uwra
TYLUMPULLIN Ba YNapHN 60LLKAPUG 60prLLN MYMKUMH.

2.4. Acocuii nnata. KOMNbIOTEPHWHI acoCUiA KypuiMacu YHUHT MuKponpoueccopuaup. KonraH
KypunmManap yHra xvamaT Kunagunap. Acocuidi nnata aca ynapHu 6up-6upura 6ofnaign. Opatga sHru
MMUKPONPOLIECCOP WULLINA6 YMKMAraHga, y YYyH My/mKannaHraH acocuin nnataga onganaHuil yYyH SHIU
MUKpOCXeManap xam spatunagn. by Mukpocxemanap 6upranvkga cllpse! (Mvkpocxemanap Tynnamu) e
atanasu.

Bvp Typzarm MUKponpoLEecCcoplapHUHE Te3NUTW BaKT YTuwy 6unaH owmnd 6opaau, ynapaaH hapkim
paBuMLLAa YUNCETHUHI YacToTacK y3rapmarigun. LUy cababaaH aHrv umMnceTnap M1KponpoueccopnapiaH Kypa
Te3pok naiigo 6ynagunap. YnaphaH xam Kynpok 6y uuncetnapfa scanraH SHrM acocuii nnatanap coTysra
unkapunagn. Kyihunga VIHTen KOMNaHUACUHUHE YnnceTnapuaa apatuirad acocuid nnatanapHuUHr pyimnxartu
Ba Y/IaPHUHI acOCUiA NapaMeTpniapyn KeaTupuiraH.

810 8ockel 370 b1IMM ACP - roE AT
820 8ockel 370 b1MM ACP - roE AT
825 8ockel 370 b1MM ACP N8B roE AT
845 8ockel 478 B3K ACP nN8b 2 roE AT
865 8ockel 478 B3K ACP nN8b 2 roE AT
875 8ockel 478 33K ACP 86 2 roE AT
895 8ockel 478 93K ACP 86 2 rOE AT
915 8ockel 478 93K ACP 86 2 rOE AT
925 8ockel 478 93K ACP nN8b 2 rOE AT
945 bCA 775 33K Il PCUExpre88 W8b 2 8ATA ATX
965 bCA 775 93K Il PCUExpreg8 W8b 2 8ATA ATX
975 bCA 775 93K Il PC!Expreg8 W8b 2 8ATA ATX
21 bCA 775 93K Il PCTExpre88 W8b 2 8ATA ATX
28 bCA 775 93K Il PCTExpre88 W8b 2 8ATA ATX
31 bCA 775 33K Il PCT Expre88 WM8b 2 8ATA ATX
38 bCA 775 33K Il PCTExpreg8  W8b 2 8ATA ATX
43 bCA 775 93K Il PCT Expreg8  W8b 2 8ATA ATX
45 bCA 775 93K Il PCTExpre88 W8b 2 8ATA ATX

45 bCA 775 93K Il PC!Expre88 W18b 2 8ATA ATX



51 bCA 775 33K Il PCT Expre88 W8b 2 8ATA I ATX
55 bCA 1156 33K IIl  PCT Expre88  W8b 3 8ATA I ATX
58 bCA 1366 33K Il PC!Expreg8 M8b 3 8BATA Il ATX

Opfataa acocuin nnata TapkMbura Kyimngaru KyLummya KypuaManap Xam Kupagu.

1. OBo3 nnatacu; 2. Bugeonnarta; 3. Maxannmin Tapmokka kaptacu (bAK card.

By Kypuimanap acocuwii nnatara konnaHraH fevivnagu, 6y Ba Oowka KypuamanapuHW acocuii
NNaTaHWHI CNOT/apura Xam ypHatuw MyMKuH. ByHaal Kypunmanap Uuaku Kypunamanap (Kopnyc nuamaarm)
[e6 atanagn. ByHAaH Tawlkapw, KypuimanapHW acoCcuii nuaTaHUHE KOpMyc Tallkapucura YnMkapunra
pasbemsapura xam ynaw MyMKuH. ByHgain Kypunamanap, MacanaH (sl XoTupa Talky Kypuimanap aeb
atanagu.

Acocuii NiaTaHVHI TawKy KYPUHULLK Ba YHUHT TapKubura KupyBuu KypuaManap Kyinvgarv pacMmaa
KeNTUpUraH.

PacmpaaH KYpuHMO Typubamn-Ku, acocuii niaTa KOMNbEOTEPHWMHE 3HI MypaKkab KucmnapvuaaH oupu.
ACOCWIN NnaTaHUHI MypaKKab KucmaapuaaH ompy YHUHE WwnHacuamp. Aactnabkin KoMnbloTepnapaa 6apya
MUKW Ba TaLLKW KYpUIMaapHU yall yuyH 6uTTa WirHagaH oiganaHnunap agu. Xo3vpru naiTa WwuHanap
TalKN KypUIMaIapHUHT Uwnaw Te3nurura kapab Typau Toudanapra axpatunagn Ba ynap yyyH Typau
Te3MKapaarv LunMHanap mwiab YnkuaraH.

MMpoueccop y4uyH cnot ONIeKTp TabMUHOTU
6nokura
Knaeunatypa
Kopnycaaru

Bupeokaprta yuyH

MHONKaTOpPa
PC! Express a prap

KoMMNbIOTEPHUHT acocuid nnatacu

Acocuii nnaTaHVHI WMKKMTa KaTTa MUKPOCXeMacu aviHaH LUMHanap Y4YyH My/bKaniaHraH. Ynap
Kynpuknap ae6 atanagn. LLinmonnin Kynpuk yTa Te3Kop Kypuimanap: Te3Kop XoTupa Ba BUAEONPOLECCOPHM
ynall Y4yH uiinatunagn. XXaHyomii KYynpuk HUcbaTaH CeKuH niinaiaurad 60oLika Kypuamanap: KnaesuaTypa,
cuyKoHYa, PCT, BATA, V8B cnotnapra ynaHagurad Kypuamaiapra Xxm3mar Kypcartagu.



LLinHanap xakuga ran KeTraHga MUKPOMPOLLECCOPMapPHUHT BUp Xuxatura anoxpga TyXTanL
nosum. MuKponpoueccopiap KOMMbIOTeP TapKmbura KvpyBuM TYpP/U KypUIManapHU OOLIKapuLl Y4yH
BaKTW-BaKTV 6UMaH Y3 ULLMHKU TYXTaTUG6 Typaaun. by TyxTawnap ysunuwnap Aeb atanagn. Y3unminap ukku
Typra 6ynvHagn. BupuHuunapu paspuii yunuwinap fge6 atanagM Ba ynap Mablym BaKTAaH KelinH
TakpopnaHa 6epagun. VIKknHuunapy Tanabra Kypa ysunuwnap ae6 atanagu.

[aspuii y3unuwnap MUKpPONPOLLECCOp 3bTUOOPUHM JOMMUIA Tanab KunaguraH Kypuamanap y4yH
MymkannaHraH. MacanaH, KnaBuaTypagaH Mab/ymoT AOMMWIA paBuliga Kuputunagun. Ly cababnu,
MUKponpoLeccopnap xap cekyHgga 50 mapta (xap 20 MunnamMcekyHana) knasuatypaga OuMpoH Tyrma
60CMAraHNIMHM TEKLWMPULL YUYH Y3 ULWIMHK TyXTaTagn. ByHaaH Tawwkapu, xap cekyHaaa 18900 mapTta (xap
21 MMKpOCEeKyHAZa) npoueccop Y3 ULWMHM TyXTaTub Te3Kop XoTupara Mypoxaat Kuiaau. Te3Kop XoTupa
WyHAal Ty3uaraH-ku, yHra 50 MMWKpOCEKYH[ [aBoMuAa MypoxXaaT KWIMHMaca, YHWHT fueiikanapugarv
3apsf CyHaam Ba yHAarn MabymoT Yunb Ketaaw.

X03uprn naintga KnaBMaTypa Ba Te3KOp XOTupara Kymnpuknap OpkKanu Xu3maT KypcaTunca-fa,
JOUMUWIA Y3UNWLLNGP 3CKWM JACTYpapHWHI TYFpPU MWnawy yyyH caknab KOMMHraH Ba ynapjaH facTyp
apatvwga origanaHn MyMKUIH.

BupoH 6up Kypunama y3ura Xnusmat KypcaTuiMLLNHK X0Xnaca, y 60LwKapyLl WwyHacura tanabra Kypa
Y3UULLL CUTHAIMHW XXYHaTagu. By CurHamHu onraH MUKPOMPOLECCOP V3 WLLUMHWM TYXTaTub yHra Xmamat
Kypcatagn. Xap 6up KypunmaHuHr Y3 apaiiepu (yHra xum3mart KypcaTyBum fdactypu) 6ynmb, ysunui
namTuaa Wy Apaisep vwra Tywagu.

Tanabra Kypa ysuavwnapiaH MuKponpoueccopnap 6up BakTAa Kyn Macananap 6unad
WyFynnaHuwga origanaHagunap. bup Baktaa yHnab >kapaéHnap 6unaH vwnaétraH MykponpoLeccop 6up
XapaéH GunaH UWnalHy y3no, KKMHUMCK BunaH mwwinain 6ownainam, KelimH MKKMHYUCUHIA XaM BakTUHYa
TYXTaTnb yunHumcura ytagu. by yTuwinap Tes-te3 6axapuaraHn ydyH goiganaHysumnra 6apya >xapaéHiap
napannen pasuiga (6up BakTAa) 6axapunaéTraHaek Tytonagu.

3aMOHaBMIn KOMMbIOTEPMAPHUHT OUP BakTAa OMp Heya Macananap 6wnaH LWyFynnaHa OnMLLIN
YNAPHUHT UWaLLNapuHn Xyaa 6apkapoprialutupuiun 6unaH oupra, doganaHyBumiapra xam oup karop
Kynannuknap TyFaupagn. KomnbroTepga Xy»okar sipata Typub, 6up BakTAa MyCcuKa SLIMTULL, UHTEPHeTAaH
SIHI KWTOOHW FOKNaLL Ba OOLLIKA ULLINAPHN 6aXkapuLL MyMKWUH.

8B (Face 8Me Bu8 - ong TOMOH LUMHACK) LUMMONMIA KYNPWK LUKMHACK 6Ynb, Te3KOp XOTupa yuyH
MY/DKa/iNaHraH. Y KOMMNbIOTEPHUHT TaKT 4aCTOTACMHM MKKUTAHTUPKLL acocuia BY)XXyAra Kenagu.

LLInmMONnin KYNprK MUKPOMPOLLECCOP YUYH XaM TaKT YaCTOTaCUHW ULWNab Ynkapagn. Y Komnbiotep
yacToTaCMHU OMPOH COHra KynauiTuMpuw acocufa spatmnagn. MacanaH, MUKPOMPOLECCOPHUHT YacToTacu
1,8 lvralepu, KOMMbIOTEPHUHI TaKT YactoTacu 100 Meralepuy 6ynca, y 18 ra kynaintupunagn. Arap
MUKponpoLeccop vactotacy 2,4 I'T 6ynca, KOMMbIOTEPHUHT TaKT YacToTacy 24 ra Kynaitvpunagu.

LLnmonuin kynpuk BugeokapTa ynaHaguraH PO E (PenpFeral CoTtponeii8 Titerlace Expre88 -
Te3KOp TallKM KypuiManap MHTepdeiicn) LumMHacura xam XxusmaT Kypcatagn. by wwuHa uvactotacu 16
mapTaraya KynantTupuamwm MyMKuH.

Xany6uii kynpuk 8B (M8er’8 8enal Bu8 - doliganaHyBumn yuyH KeTMma-KeT WwmnHa), MOE (MOerlace
l'or balla ExcFance - ax6opoT anMaluysu yuyH mHTepgeiic), PCI Ba 8ATA wWwnHanapyn ydyH Xam Xuamat
Kypcataau.

KomnbioTep TeXHUKACUHM nwwnab ymkumwigarn pakooat YHUHI KOH(uUrypaumscuga xam omp katop
y3rapuiwinap 6ynmwmra onimné Kenmokga. nrapy Tawky ékn nuku Kypunma cudatmiga uwnab ynkpunrad 6mp
KaTop KypwiManap acocuil nnartara >XoilnaHa OownaraH 6ynca, 3HAM acoCcWil MnaTaHUHT Oup Heva
Basuasapn MNpoLeccop 3uMMacura KMaHUWKN  KYTUAMOKAA. 32 HaHOMeTpau  (MMKpocxemagaru
TPaH3UCTOPMAPHUHI  yiYamMK)  TEXHONOrMA  acocufa — ApaTuiaraH — MUKponpoueccopiap — rpajuk
BU/EOMPOLIECCOP BasuacuHM bakapyBum rpadimk sapo(nap)ra ara 6ynnwn unad 6mpra, LWWMOAWIA KYNpuK
BasMdacvHN HaxapyBuM MMKPOCXeMaHW XaMm Y3 wuuura onagu. >KaHybuil Kynpuk xam Te3 opaja
MUKPOMNPOLIECCOP Tapkmbura Kupuiinm KyTunmokaa. byHpain mukponpoueccopnap 2011 innga mwnab
ymKapuiagMraH KOMnbHTepnapaa KeHr KynnaHuanwim nwiab ynkapysumiap TOMOHUAAH TabKUAIaHMOKZA.

2.5. Teskop xoTupa. Mukponpoueccop uMpkaarn Kys 6oiinarnyra yxwanan. Kysoomnaruy Typam
My>Kusanap Kypcata onagu, JlekKumH ys3ugaH Oup Heya MeTp Hapufarm KOMTOKHM Ofia OfMaiiaw.
Kysboinarnyra yxwab, MukponpoLeccopra xam épgamuv kepak. by BasuaHn Te3kop xoTupa 6axapasu.
Te3kop XOTUpaja MMKPOMNPOLECcop YYyH fJacTypnap, Mab/lyMOTNnap Ba XMCO6-KUTOO HaTwkanapu
cak/aHaau.

Te3kop XOTupa 3NeKTPOH Kypuimanap - TpaH3ucTopiapAaH acanagy Ba MAKPOCXema KypyHULWmnaa
6ynagn. Mukpocxemanapfa fcairaH XOTUPaHWHE Kynai TOMOHMapW: ynyamiapu KWK, KaMm KyBBaTt
caphnaiian, CUFUMM KaTTa Ba Te3 uwnawmaup. Te3kop XOTvpa MUKPOCXeManapu WKKW Xun 6ynagw:



ANHaAMUK Ba cTaTuK. CTaTMK MMKpOCXemanapaa Xap 6up XoTupa KaTtakyacu permctp KypuHumaa 6ynme, 6y
PErUCTPAaPHUHT Xap GMpKM YUYyH 6 Ta TpaH3UCTOp uwnaTunagun. by Mukpocxemanap HAc6aTaH Te3 ULnangu.

[vHamMnK MUKpocxeManapfa xap 6up Katakya MKKWTa TpaH3ucTop épaamupa Aacanafgu, ynapgad
6MpW KaTakyaHU TaHMal Y4YyH KanuT BasuacuH baxkapca, UKKMHYUCU MUTTU KOHAEHCATOp BasugaCuHM
b6akapaan, KOHAEHCATOPHWHI 3apsaanaHraH xonatu 1 ra, 3apaacu3 xonatm 0 ra Moc kenagu. ByHpai
MUKpOCXeManapfaH sicairaH Te3Kop XO0Tuvpa HucbaTaH CekMH WWnaigy Ba ynapgary mMabiymoT y4uub
KETMacC/NUIK YUyH ynapHu 61p ceKyHaa 6up Heve YH MUHI MapTa 3apagnad Typull Kepak 6ynaau.

By Kamuumnvknapura kapamaid, YNapHWHI CUFAMK KaTTapoK Ba YMapHWHI HapXu aHya ap30H.
X03mpru navtha Te3Kop XOTUpanapHUHr fespnn 6apyacy UHAMMK MUKPOCXeMaslap acocupa uwnab
ynKnnagu.

Te3kop XOTMPaHUHI acoCWil mapameTpnapy YNapHUHT CUFUMK Ba Te3/MIU (TakT YacToTacu)amp.
Te3Kop XOTUPaHWHI CUFUMU Xap [LOVUM WKKUHWHI [apaxacu KYpuHUWMAarn coHra TeHr Gynagu. by
YNapHWHT MaH3WAMHW aHuKiaw 6unaH 60Fnnk. Xosuprn nantga 6TMM, BEK, BBK Il Ba BBK llI
pyCyM/In Te3Kop XoTupanapgaH goiganaHnnasn.

BIMM xoTupanapHuHr cufumun 32, 64, 128, 256, 512 Mb OY/MWN MYMKUH, YNapHUHT TakT
yacTtoTacu 66, 100, 133, 166, 200 MI'u napaaH 6upwvra TeHr.

BBEK xotupanapHuHr curummn 128, 256, 512, 1024 MBb, TaKT 4actotacu 266, 333, 400 MIy
6ynmwn MymkvH. BBK XoTupanapga TakT 4actoTa 6wunaH 6upra mab/iyMOT Yy3aTULL Te3NUrngaH Xam
(horiganaHnna 6ownaHam. MacanaH, BBK 2100 ge6 TakT yactotacu 266 MI'L, 6ynraH xoTupa 6enrunaHrax.
By yacToTaga nwnaiguraH xotupa 6mp cekyHaaa 266 My * 8 out = 2100 Merabut axbopoT y3aTta onaaw.
Ly ka6 BBK 2700 Ba BBEK 3200 pycymnu xoTmpanap xam 6op.

BBK Il Typugarn xotupanap 512, 1024, 2048 MB curumnm Ba 4200, 5300, 6400 M6 Te3nukaa,
BBEK Il Typgarn mukpocxemanap 1, 2, 4 I'b curumnm Ba 11000, 13000, 16000 sa 20 000 M6 Tesnukaa
6ynuwmn MmymkmH. BIMM Ba BEK pycymugaru Teskop xoTvpanap X03up uwnad Ynkapunmaiin.

2.6. Buaeonpoueccopnap. 3aMOHaBMiIA KOMMbIOTEPAap Yy Y140BAKU rpadmka, oKopy cudaTtin BUaeo
6unaH nwnaign. by ynapaaH akpaHra unkapuiagurad Mypakkab axbopoTHU Te3ga KaiiTa uiiniaii ofmLWmHI
Tanab kunagy. LUy cababnu, Buaeonpoueccopnap xmucobnawl nwinapuHn Gaxapa omw KyBBaTu Gyiinya
annakauyoH MapKasuii  MMKponpoueccopnapfaH VY3ub KeTaunap. Ynapgarn TpaH3ucTopnap  COHu
MuKponpoueccopgarmiaH 6vp Heua 6apobap Kyn 6ynuwin MyMKUH. X03Upru BUAEONpPOLEeCcCOpnapHUHT
paspagnapu coHn 128 gaH kam 3mac, 256 Ba xatTo 384 paspagnn BUAEOMPOLLECCOpsap Xam MaBXyd.
Buaeonpoueccopnap y3 Te3kop XoTupanapura xam ara 6ynagunap. by snaeoxoTtvpa cusumm 256 Mb fgaH 2
b raya 6ynMLIN MyMKMH.



BupaeonpoueccopnapHuHr 6y KyBBaTMAaH OAAMIA-XMcO6 KMTo6napAa Xam (oiganaHuil MyMKUH.
Maxcyc mwnab uvMkuaraH AacTypuii TabMUHOT épfamuia Bugeonpoueccopga 80 XoHanu (YHAM CaHOK
cucTemMacuza) aHMKIMKLA MaTeEMATUK XMco6 minapn baxapunagu.

Xosuprn nanitga Bugeonpoueccop ypHura PCT Bxpre88 cnoTtura ypHatunaguraH, 32 S4ponu
MUKpOMpoLeccopra ara Ba CeKyHAura spum TPWUAAMOHTada aman 6axapa onaaviraH 6n0knap wwnao
ynmkKapunmoka. by 6710knap éphamMmaa oaanii KOMMbOTEPHM CYNePKOMMbIOTEPra ainfaHTUpULL MyMKUH.

BvaeonpoueccopnapHUHr acocuii napameTpnapy Oy YHWUHT pa3psgfiapy COHW, BMAEOXOTUpacu
CUFUMM Ba OMP CEeKYHAAA HeyTa TpuaHren (y4 YN4oBAM TACBUPHWUHE 3HT KMYMK OYnarn)Hu Kaita viunaii
onMLInANp.

2.7. BuHuecTep pycymmgarn Taliku AUCK. Te3KOp XOTMPaHWHI 6MTTa Kamymauru KomnbroTep
yumpunranga yHaaru 6apya MabayMOTHUHT Yunb ketuwnaup. LLyHUHT yuyH 6apya KomnboTepnap 60LLka
TypAarn xotmpa 6unaH xam TabMUHNaHagW. By XOoTupa Te3kop XOTupajaH Kypa CEKMHPOK ulifiaca xam,
KYMpOK CcuFMra ara Oynuwm Ba 3MeKTP TabMUHOTWra GOFAMK OYnMacnMrn Kepak. byHpaali Talluku
XOTUpanapHUHI Gapyacu gucknap aeb atanagn. YnapHuUHr 6up Heya Typnapu spatuaraH 6yncaga, ynapaaH
3HI OMMaBWIACK BUHYECTEP PYCYMUAATMN TalKW XOTUPaaup.

BuHuecTepnap repmeTuk (6yTyHnali XxaBo YTKasMangmraH) €nvik Koprycra XolnaHrad, MmarHuTIaHa
OnaguraH Katnamra ara gucknapavp. butta kopnycra 6utTta ékn 6up HeuTa 6yHAaM Ancknap ypHatuica-4a,
ynap hoiifianaHyBum yuyyH 6uTTa AUCK 6YnmMb KypuHaan. BuHYecTep XXMCMOHaH AXUT AUCK Ae6 kapanagw,
yHAAarn gucknap aca UMAvHAP €KW Kannaknap feivnagn, UWAUHAP XaJKaCUMOH ynyanapjaH Tallkun
Tonaaw, ynyanap aca y3 HaB6aTuaa ceKTopnapra axparuiam.

MaHTWKaH BMHYECTEpP MXTUEPWUIA CUFUMAM GYynnMnapra axparunagum Ba 6y 6YIUMAAPHUHT Xap
oupnaga 6uTTagaH MaHTUKMIA AWUCK >Konawaan. Aucknapga mabaymotnap dainn KYpuHUWnga cakiaHaau.
daiinnap aca Knactepnap KeTMa-ketamrugaH mbopaT 6ynagn. Knactep 6up Heuya cekTopnapfaH méopat
6ynagn. Knactepaaru ceKtopnap CoHv 6apya Knactepnap yuyH 6up xun 6ynagu. ®annHuH xakmura kapao
YHIa Kepakin coHfaru knactepnap axpatunagn. ®aifHUHT OXMpr Knactepuga KonraH OYLu »Koi 6oLuka
thaintnnapra 6epunmanigu.

Xo3upru naitga curummn 80, 120, 160, 250, 320, 500, 640, 750, 1000, 1500, 2000 b 6ynraH
BUHYeCTepnap coTyBaa 6op. BuHuecTepnapHUHT Kopnycy sHu 3,5 AtoviMra TeHr 6ynub, ynapHW oinalu
YUYH KOMMbIOTEP KOpnycupa Maxcyc >XOW axpatunraH. HoyT6yK KomnbtoTepiapy y4uyH wuuinab
ynKapunaguraH BUHYeCTepPIapHUHT 3HU 2,5 AtoiMra TeHr 6ynaaw.

BuHuecTepnap 6wnaH MabaymoT anMalIWLLHM  Te3NalTMpULL  Makcaguia ynapja 371eKTpoH
MUKpOCcXemanapra »oiinaHraH 6ydep (opanuk) xotupanap 6ynagn. By xoTupa Te3Kop XOTupa Kabu Te3
VLWNaian, YHUHT CUFUMK YHYaIIMK KaTTa 6ynmaid, 8, 16, 32 Mb 6ynum MyMKWH. BuH4ecTepnapHuUHT
TE3NUMN YHUHT AUCKNAPUHWHT aiinaHuLL Te3nmrura xam 6oFamk. ducknap myuHyTumra 5400, 7200 ékn 10 000



mMapTa ainaHuwmy MyMKUH. X03Vpru naintga BUHYECTEp AMCKNAPUHWHE aiinaHu Te3nuru acocaH 7200
amn/muH ra TeHr. 5400 aiin/MuH Te3nuKaaH akat HOYTOYK KOMMbIOTEPNapU yUYyH My/mKannaHraH 6abau
BUHYecTepnapza goiganaHunagn. 10000 aiin/MuH Te3NMK 3ca cepeep KOMMbIOTEpap yUYyH My/mKannaHraH
BUHYeCTepnapga uwnaTunagu.

BrHuecTepnapHM KOMMbIOTEPHWUHI acocuid nnatacura ynaw yyyH Oup Heya cTaHAapTiapiaH
(honpgananmnagn. FOE (1tbeniien bnye Eleclxotc8 - ynaHaguraH Ba O6oLIKapunaguraH 3neKTPOH
KypuiManap) wuHacu 15 un xusmat Kuagy Ba Oy LUMHA YYyH MY/DKaslaHraH BUHYEeCTepsiap X03upru
nantpa gespan vwnab uukapunmaantn. 8T/, abHu 8enal ATA (keTma-keT ATA) oxupru nantga
OMMaBuinawnG KetraH LWmHa 6ynmb, yHAa MabnymoT/ap KeTMma-KeT, sbHU 6UTMa-out y3atunagn. 8ATA
LUMHaCcUra BUHYeCTepniapaH Tallkapy ONTUK AUCK HOPUTYBUYUIAPHM XaM yaLl MyMKUH.

ABBannapn onTuK guck oputysunnap xam MOE wnHara ynaHdap agn. Xosup MOE wuHacu PATA -
Parallel ATA (AlOanceé Tecbrnolo8le8 AacbTel - nnFop TeXHONOIMANW ynaHuil) ae6 atana 6owwnaHau.
By WMHaaa 61p BakTAa 6GaTHUHI CaKKM3Ta OUTK Napannen paBuLLa CakkKmn3Ta CUM OpKaiun y3aTuiaauw.

Xosupry  naimtga  MyatuMeauann - axbopoT:  KYWWUKAap,  KAunaap,  KMHOMWUAbMAAPHWUHT
OMMaBMWNallyBu, TeNeBUAEHNE Ba BULEOHVHT SHIW CTaHAAPTNapy BY)XXyAra Kenuwy 6unaH Katta CUFUMAN
axbopoT TawyBumnapra axTMEX owmb 6Gopmokga. by Y3 HasBb6aTuga noptatue (0nM6 tOpUaAMraH)
BUHYECTEPNapPHMHI Naiao 6ynuiumra onmb kengu. by KypunmanapHu Haakat KoMMbioTepra, 6anku Buaeo
nneepnap, Mycmka Ba Meaua mapkasnapu, CyHbuid nynaoLwl TeneBUaeHNECMHN Kabyn KunyBUM TbioHEpnap,
BMAE0 Ba (POTOTEXHMKAra ynawl MyMKUWH.

TexXHONOrMANapHUHE PUBOXKNAHULLW 6UNaH BUHYecTepnap YpHUHK 6ocyBum 886 (801M 8lale B18c
- KaTTUK xonatgarn Aucknap) naingo 6ynau sa ommasuiinalumbé 6opMokaa. Ynapaa ax6opoT a/eKTPOH
MMKpOCXeManapia caknaHagn. by Mmkpocxemanap Te3Kop XOTvpa MUKPOCXeManapu Kabu 6ynv6, ynapaaH
(hapk/n paBuLLAA 3MEKTP TabMUHOTUAAH Y3UIraHaa xaMm y3ugaru ax60poTHU cakiab Kona onagu.

Wuwpnaw tamolimnura kypa 6y Aucknap Kyihmaa Kypub umkuarad s xotupa Kypunmanapura
yxwab ketagn. JIeKMH YnapHUHT Kamuunuknapu 6aptapad) KWIMHraH: XoTupa CUFUMK Ba YKULI-E3ULL
Te3NMKNapn aHya katta. by Aucknap BuHYecTepnapfaH (apkiy paBuLLAa MeXaHUK Kypuimanap: MoTop,
aiinaHyBuM [UCK Ba xapakaT/laHyBYM KainaknapfaH Xonu. by 3ca ynapHWHT WLWOHYIMAUTUHW OLUMPaaK,
ynuyamiapuHM KMYMKNAWTUPULL Ba SHEPTUSHN KAMPOK MCTEBMO KWMULL MMKOHUHW ApaTagn. SKWH opaja
6yHan KypunManapHUHI BUHYECTEPNap YPHWHU TYNUK arannatiy KyTUAMOKAA.

2.8. OnTuK auck toputysumnap. 1983 iimn 8ony KoMnaHMsACK 6030pra KaTTa LUOB-LUyBnapra cabab
oynraH Cb KOM (Cotpac! b1& Keab Only MeTory - KOMMaKT AMCK, (bakaT yKunaamraH xoTupa)
AUCKNapHM Ba ynap YYyH [MCK HOpUTyBUMnapHM 6o3opra umkapan. 70 MUHYTAM OnuiA  cudatiu
CTEPEOMYCMKaAHM pakamnn KYpUHMLAA 31 YHYH MYymKannaHraH KoMnakT AucK cuFumm 650 MB ra TeHr
agn. Ywa naiitgary omMmasuii komnbtoTep 1BM PC XT HuHP Teskop XoTupacu 128 KB, coTyBparu
BUHYECTEPNAPHUHT XaxkMKn 5 MB agw.

OpagaH 6up Heva nn YTn6 axpon ysrapan. KomnbrOTepnapHUHT MMKOHWUATNAPW KeHraimnb, ynap
KOMMaKT Aucknapra é3uiraH ayamo ax60opoTHU KaiTa mwiab 0BO3 KyyalTupruura ymkapa onuvwira Kyyu
eTaguraH  6yngn. ~TWO"N8  onepauuvoH TUSMMMHUHI  OMMaBUWIANALLYBW  HaTuKacuga [AacTypuid
TabMUHOTHUHI XXMM XaM oLla 60Luiaan Ba KOMNaKT AWUCKNap KOMMbioTepapha XxaMm OMMaBuid paBuLLia
KYnnaHuna 6oLunaHan.

KomnakT gucknapgary Mab/lymoT BUHYeCTepiapaary Kabu anekTpoMarHuT TebpaHuwnap épaammaa
amac, 6anku EpyfvK Hypnapy acocuja uwnangurad nasep Kypuamanapu éppamuga ykunagu sa émnagu.



LLIyHUHT yuyH 6y Kypunmanapfa YKWLW Kannaru guckhaH HucbaTaH y30kaa XKomnalmniwn Ba BUHYeCTepAaH
(hapknu pasuLLaa ynapaa AUCKNapHU anMallTUpULL UMKOHU BY)XXYAra Kenau.

Xosmprn nantga 700 Mb M KoMnakT gucknapdaH (oiganaHnnagn. KomnakT AWCKNapPHUHT yu
TypugaH doriganaHunaan. Cb KOM paH Tawkapu, Cb K Ba Cb K/ ae6 atanaguraH KOMMakT AWUCKIap
maexyn. Cb K guck (KecorOaMe - é3u MyMKWH GynraH)napra mMaxcyc AWCK HOPUTYBUM KypuiMma
épfammga 6mp mapTta ax6opoT ésuvw MymkuH. Cb K7 (Kewrlable - kaiTa é3uw MyMKuH 6YnraH)
AUcKnapra 6up Heya (MMHrTarada) mapTa kailtagaH ax6opoT é3uw MyMKuH. Ynapra moc pasuwga Cb
KOM, Cb KBaCb K" guck roputyBuun Kypunmanap apatuigu.

1995 Wnn AHrKM Typgarn ontuk gucknap BY b nap Apatungn. Ynap KOMNakT AWCKNaphaH KatTa
cuFMnapu 6unaH axpanmb Typagunap. HOkopu uacTtoTanu nasepnapgaH olviganaHnw Ba AuMcKaaru
Xaulkanap opacugarn mMacoaHy Kamamtmpuwl xucobura 6utta guckka 4,7 b cuemam gucknap spaTu
MYMKVH 6Ynan. [MCKKa VKK KaTnaMm Kuamnb axoopoT é3uwl xucobura ANCK CuFMMmHu 8,5 I'b rava, MKKu
TOMOHMra é3uL xmcobura 17 'b rava eTkasul MyMKUH 6Ynau.

BYB [AMCKNapHUHI KOMNaKT AMCKNapfaH (apkin pasBuwga y3apo MOC KenManguraH WKKuTa
CTaHAapTu MaBXy[ 3aun. by doriganaHysumniap opacvga omp Katop KMANHYMANKNEP TYFAMpap 3au. byryHru
KyHga 6y Myammonap opTaa Konau Ba BY B auck topuTyBuunap 6apya AWMCKNapHU YKuid onagn. BY B
JINCKNApPHMHT XaM KOMMaKT aucknap kaom bY b KOM, bYb K, BYB K Typnapu Ba AUCK HOpUTyBUMNapn
MaBXya. BY b AnCK lopuTyBUMNap KOMMAKT AUCKIAapHM Xam VKWl onaamnap. JIEKUH Teckapucu TYFpuy amMac.

ONTWK AWUCKNAPHWHT fHIX cTaHdapTv Blve Kay pe6 atanagn. By HOM KYK Hyp feraH MabHOHM
oungupagn Ba Oy AUCKNApPHW YKULILA uvwiaTUNaguraH AHafa Kucka TYIKWH Y3yHAurura ara fasep
HYPWUHVHT paHrngaH onuHrad. ONguHIM ONTUK AUCKNapAa KU3un Hypau nasepaaH oinganaHunap san.

Blve Kay aucknapuHuHr xaxmm 25 I'b 6ynun6, ynapgaH bY b ctaHgapTuiaH xam Kopu cudatin
HB (H18b Beiinlllon - tokopu aHukamkaarn) Ba Filll HB - TynvK HOKOpY aHWKAWK CTaHgapTuaaru Tene
KypcaTtysfiap Ba BuieomaTepuaapHu cakiawl yyyH goiganaHunagn. HB craHgaptuga xap 6up Kagp
1280X720, Frll HB pga 1920X1080 ynyamra ara 6ynagu.

2.8. ®naw xotmpanap. ®naw xotumpa (Fla8b Metory - 6mp 3ymga (Ky3 toMn6 ouryHya) ykuinguraH
X0TMpa) feb 3NeKTPOH MUKPOCXeManap KYpUHULIMAArW, 3MeKTp TabMUHOTUAAH y3uaraHga Xam ysugaru
Mab/lyMOT/IapHK caknab Kona onaguraH Ba KomnbloTepra VI8B WwinHa opKanun ynaHaguraH Taliky xotmpara
aiTunagn. dnaw xotrpanap Aactnab pakamnum (HoTo Ba BUAeOKamepanapja Kywumua xoTupa cudatmga
KynnaHunraH. OpagaH 6up Heuya iun yTnb, 2001 unga ynap N8B wmHa opkanu ynaHaguraH Liaknia
COTYBra Y/Kapunan. YnapHuUHr cusumm asean 1, 2, 4 ékn 8 Mb 6ynraH 6ynca, xo3mpru KyHaa 2, 4, 8, 16, 32
B cuFumnn (s XoTmpanap uwiad YMKUIMoKia.

®i3l XOTUPaNapHUHT AHa 6Up MyxuM napameTpu Oy YNapHUHT Mab/yMOT/IapHW VKWL Ba €3uLu
Teanuknapuamp. bup 03 wnrapyn 6y kypcatkud 10 - 15 Merabutra TeHr agn. Xosvp 250 M6 Te3nukga
Mab/lyMOT/IapHW  YKWiiguraH nawkanap maexyg. Pnaw xoTvpanapra Mab/lyMOTHM E3ull YKuLra
KaparaHga MKk 6apobapraya KU4nK 6ymwm MyMKuH.

®naw xoTupanap ynapiaH aBeasl KOMMbIOTEPIap opacuia ax6opoT a/iMalLmnLL YYyH X1u3mat KuiraH
(nonnn  AuCK  (AMCKeTa)napHu OyTyHnail cukn6 umkapau. Pnonnu  gucknappaH akat YnapHUHT
ynuamnapu: 5,25 Ba 3,5 AgtoiMnapruHa Konau. buprHum ynyamgaH ONTUMK AMCK HOPUTYBUMMAPHW ULLINAO
ymkapysumnap oiganaHnLca, MKKMHYMCUAAH BUHYECTEPIapHM MLLNab YnkapyBumnap (oiganaHagunap.

2.9. Knasuartypa. KnasmaTypa KOMMbOTepra xap Ba pakam KYpuHWLLIMZAry Mab/lymoT/iap Ba
OYMPYKNapHA KUPUTULL YUYH ULWINaTUNaAnraH Tallkn KypuaMagmp. Y €3ys MalMHaCUHWUHT KaBuaTypacura
yxwab KeTagu, NeKWH YHra HucbaTaH KeHrpoK WMKOHWATNApra ara. YHWHr TyrmanapuHu Kyhugaru
rypyx/apra axxparul MyMKUH.
Xap® Ba pakamiapHu KNpUTULL TyrManapu.
bolukapuw Tyrmanapu
®yHKLUMOHaN Tyrmanap.
KypcopHu 60LLKapuLL TyrMaiapu.
KyLwrmya knaBuatypa Tyrmanapm.
MynbTuMeara 6unaH nnawl yqyH KyLmnmMya Tyrmanap.
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Bapua Knasmatypanapga Tyrmaiap Tynnamu geapau 6up xun. Ynap ogatga ovp-6upmpaH gakar
MynbTUMeAMa GunaH vnaw yyyH mMy/mkaanaHraH Kywymya TyrMaiapuHUHE COHM Ba dXonawwmium 6unaH
(hapk Kunagunap. OXupry nantTaa TYrMaIapUHUHE HKOMMaWwuMwmM 6upo3  Y3rapTMpuaraH 3proHoOMKK
(choinmanaHyBuM yUyH Kynaii Ba 6esapap) knasuatypanap ypd 6ynmokaa.

KnaBnatypanapH/ KOMMbIOTEPra Yynaw YyyH X03uMprn nantga maxcyc passem O8/2 paH
toliganaHunaan. by pasbemHum 25 iiun aBean 1BM KoOMMaHuMscKM OUPUHYUM MapTa KynnaraH 3au.
KomnbtoTepra ctaHgapT N8B nopT opkanu ynaHaguraH Knasuatypanap xam Kynavinbé 6opmokaa. byHaaH
TalKapn KOMNbOTepra MHpakyu3na Hypnap épaamvaa ynaHaguraH CMMCK3 Knasuatypanap xam 6op.

2.10. CuukoHyanap. CMYKOHYacu3 KOMMbKTEP OMNaH ULLMALIHUHE AeSpan UNoxu nyk. padmk
NHTepdencnn gactypnap 6unaH miinal y4yH Maxcyc uiiiad YMKUAraH CUYKOHYa, aliHMKCa KOMMbloTepaa
MWnawHn 3HAM 6ownaraHnap y4yyH Xyga Kynail. CUYKOHYaHWMHI 3KpaHAga Kypcop Ae6 artanyBum
KYpcaTKnum 6Ynno, CMYKOHYaHW XOMaaH KUMUpaTcak, Kypcop XaM YHra MOC paBuLLIAA XapakaTtra Kenaau.

CunukoH4Ya épgamMmga 6vp Heya aMasHM Gaxkapull MYMKWH XOM0C, NleKMH Oy amanniapgaH 6apya
factypnapfa KeHr corganaHwnagn. bynap YHUWHr yan TyrmacvHuU Oup €KW WKKW MapTa 4YepTuLl, YHr
TYIMacuMHM 6Up MapTa YepTWuLl, YHWHI FUNAMParvHA ainaHTMpuULL Ba 4an TyrmacuMHu 6ocub Typumb
CUYKOHYaHW HOPrn3nLLAMP.

X0o3uprn nantaa CUYKOHYaHWMHI fasepnn Aeb aTanyBuM Typu uwnab uukapunagn. ByHpai
CUYKOHYaHWHT XapakaTu nasep Hypu épAammpa aHuknaHagn. ABBalapy CUYKOHYA LUAPWKIM MeXaHUK
Kypunimara ara 6ynuno, yHUHr éphamuia xapakar yHa/ MWLM aHnknaHap san.

CuukoH4anap xaM KnaBuatypanap Kabw kommnbtoTepra O8/2, 8B nopTnapn opkanu €Kn MHppa
K131 Hypnap épaamuga CUMCu3 yiaHuLWnN MyMKUH.

2.11. MoHuTopnap. KomnbloTep KaHYaiMK Kyunu 6YNMacuH, y MabiyMOTNapHWU oiganaHyBun
YYYH Kynail KypuHuwpga TacBupnab Gepa onmaca, yHAaH Xey kaHgain doiiga iy, doiganaHyBum
KOMMbIOTEpAarn mab/lyMOT/IapPHW acocaH, MOHUTOP OpKain onagu. MOHWUTOP MabiyMOT/IapHU YMKapuL
Kypuimacu xucobnaHaiu.

X031pru namtaa ceHcopam (Cesrup) akpaHIM MOHUTOPIAP Xam Uwnad ymkapuacaza, ynap waxcuii
KOMMbIOTEpapAa Xo3mpya KeHr TapkaimaraH. byHfai ceHcopnm akpaHnapgaH TenedoHnapaa, bookreaier
(3NeKTPOH KMTOGNapHM YKULW Y4YyH MYy/mKainaHraH Kypuamanap), COTyB aBTOMaTnapuia Ba 6ab3u
HoyTOyKnapga doviganaHunagn. CeHcopan 3KpaHaapa CUYKOHYa BasudacuHy oliganaHyBum 6apmokiapu
6akapaan. Ynapaa 6MpoH 06bEKTHU CMYKOHYA épaaMmaa YepTuLL YpHUIa aKpaHaaru Ly o06bekTHU 6apmoK
OunaH YepTuULL eTap/n.

MoHuTopnap 6MpuHYKM HaebaTAa ynapa sKpaH cugatvaa HUMa UWnatuanwimy 6unaH gapkiaHaam.
[actnab MOHWTOpNap 3NeKTPOH Hypnu TpybkanapgaH toriganaHraHnap. Ynap CKT (Color Kay Twube -
paHrnvM Hyp Tpybkanapu) Aed HoMnaHagu. YnapAa akpaHgarv TacBUp 3MEKTPOH Hyp épaamuga apatvunagu.
PaHrnn Taceup Apatuil y4yH 6yHfaain Tpybkanapaa oup BakTAa yyTa HypfaH ¢oiiganaHunagun. by Hypnap
acocuin paHrnap ge6 artanysum: Keé (kusun), Oreen (Awwn) Ba Blve (KYK) paHrnapra Moc Kenagu. Yuta
acocuin paHrnapHu Kywmo, Tabvataa yupanaurad gesapan 6apya paHriapHu apatul MymKuH. LUy ca6abnm,
MOHWTOpPNap4a paHr XOCWM KWIMLW Ba PaHrn TacBMpNapHW cakfialHWHT 6ab3v cuctemasnapyn KOB
KYLUMIYBYM paHrnap cuctemacn geb6 atanagn. CKT MoHuTOpnapy Xxo3upya KeHr TapkanraH 6ynca-aa,
OYryHrn KyHaa fespnav uwnad uikapuaman.



X03uprn KyHfga wvwnab umkapunaétraH MOHWUTOPMAPHUHE Aespan 6Gapyacu CyHK KpucTanm
MOHUTOpnapamp. [actnab, OyHAaH KUpK WWN  ONAUH  3NeKTPOH coaT/ap Ba  KanKynbaTopnapia
(hoilganaHnnraH CyroK KpucTannap Xo3up Aespav 6Gapuya TacBMPiapHW akc 3TTMPYBYM KypunManapga
nwnatunagn. bCb (MamM Cry3sM B18lay - CylK KpuCTannu gucnneid) ae6 atanyBum 0y MOHMTOpNap
thopanaHyBYMnap opacuaa Y3vHWUHI Tallky Ynuamnapu cababnm sccu MOHMTOP Aeb xam atanaau. by
MOHMTOpNapfa ofaTAa CYHK xonaa 6ynaguraH, NeKnH 3NeKTp TOKU Tabcupuaa KpUcTasinaHa onaguraH Ba
PaHrMHK y3rapTupaguraH MogaanapaaH goliganaHnnaau.

AHa OMP MOHWUTOPNAPHWHT Typu Oy MnasMann MOHWUTOPNAPAMP. YNapHWHI Wwnaw Tamouuan
lwmMonuii KyT6 éfFpycura yxwab ketagn. By MoHMTOpnapga ras HKopy Xapopariv nnasMa KypuHuwnga
6ynaan Ba ynapiaH 3nekTp TOKW YTraHaa yauaaH EpyFinK Hypu uyukapaau. by MoHuTOpnapga Tacsup
aneMeHTIapn (MUKCENNapHUHT) Ynyamiapu aHya katta Oynmb, ynapHW KAYMKNAWTUPULLHWUHE Lespiu
nnoxn nyk. Ly ca6abnu, GyHaak MOHWTOPNAPHUHI Yn4yamnapu 6up Heya MeTp 6Ynn6, ynap LUaxcui
KOMMbtoTepnapaa Aeapnuv gonganaHniMangm.

CyHIT1 naitga apum yTKasruynm (potoavoanapiaH (oijanaHagmraH MOHUTOPNAP KeHr uwnab
ymKapuna Ba HapXJapHWHI nacanunim cababnm ommasuiinatla 6ownaHav. byHaan moHuTopnap bbB (bl8iil
ElecltoTc Btolie - sipum yTKasrmyunm gotoamon) ae6 Hom onraH. Cytok KpucTannap &pyFank MaH6acuaaH
YMKaéTraH HypnapHu YTkasca, (OTOAMOANAPHUHT Y3u EpyFinMK MaHbacuamp. LLYHUHr ydyyH Oy
MOHMWTOPMaPHUHT GUp KaTop napameTpnapy, 6uprHUM HaBbaTAa TaCBUPHWUHI KOHTPACTIUIK 60LLIKa Typaaru
MOHWTOpPNapra HuCchaTaH Xy a HKopu.

Ynap bCB Ba nnasmasm MOHWUTOPMAPHUHT KaMUMAMKNAPU: KYPUHULL BYPYArMHUHT KUYMKIWTW,
aKpaHfarn TacBUpP KOHTPaCTAUIA Ba EPKUHAWUIMHWMHE HUcbaTaH NacT/iury Kabu KamyuunvknapgaH Xosw.
dotoamoanm (6owiKaya HOMW HYpPAM AMOASM) MOHWUTOPAAPHUHT yndamm 12 aooimpgaH 200 groimrada
o6ynMwmn MymKuH. Katta ynuamnm (macanaH, 4X3m2 MOHUTOpAap X03upru KyHaa Kydyanapga Kynnao
yupaigun. Ynap, XaTToku, Ky€Ll Hypiapu ocTuia xaMm AKkKon KypuHaauraH TacBupnap spara onagunap.

MoHunTopnap ynyaMnapuHUHE H1UC6aTh 6unaH xam dapknaHagn. CKT MOHMTOPNAPHUHE Ynvamnapu
Hucbatn 4X3 kabu. factnab bCB MoHUTOpnapHWHr Hucbatn 4X3 kabu 6ynraH 6ynca, KelinMHYanuK
MauLLIMA KUHOTeATPNapuUHUHE KeHr Tapkanuwm cababnu, 5X3 Hucbatgary, cyHrpa 16X9 Hucbargarv
MOHUTOPAP OMMaBWANALLING KETAM.

MOHMWTOPNAPHUHT fHa 6GUP MyXUM MNapameTpu YNapHWHT  Ynyamnapuamp. MOHUTOPNAPHUHT
ynuamnapu TeneBu3opnapAary Kabu ynapHWHI AuvaroHann y3yHnurn 6unaH ynyadagw, OyHaa ynyos
oupnurn cudatmpa aroimaaH dolviganaHunagn. bup arolim 2,56 cmra TeHr. fdactnab 12 Ba 14 Aroiimnm



MOHUTOPNApP MLLINab ymkmnrad 6ynca, KelimHuanuk 15 Ba 17 groimnn, oxuvpri naintaa 19 sa 22 aroimam
MOHUTOPNap ypt 6ynan. Xosmpru naintaa 32 Ba 42 AOAMAM MOHUTOPNAAP XaM MLLIIab Ynkapunaau.

MOHUTOPNAPHUHI fiHA 6Mp MyXUM napamMeTpu YHAaru MnuKcennap COHWUAWP. by COH yHAaaru
YCTYHMap Ba CaTpfiap COHW OpKanu aHuKAaHaan, MacanaH 640X480. 4X3 Hucbataarm MOHUTOPAAP Y4yH
nvkcennap coHy 800X600, 1024X768, 1280X960, 1600X1200 6ynunwIM MyMKUH.

KeHr dopmatnn (16X9 ynyamnm) moHuTOopnap yvyH nukcennap coHm 1280X720 ra (HB - HISN
BeliTioN - HOKOPW aHUKANKAAr) TEHT. X03Mpri naiTaa nukcennapu coHn 1920X1080 ra TeHr (Full Hb -
TynMK HB) MoHuTOpnap xam Kynnab mwnad YmkapuiaMokia.

2.12. MpuHTepnap. MpuHTEpnap MabiyMOTNAPHN KOFO3ra TYLUMPULL YUYYH UWnaTunagn. Y napHuHr
X03Vpry NanuTAa yd Typu: Matpuuany, nasepan Ba CUéxv TypnapugaH qonganaHunagun. Y nap up-upnaan
TaCBMPHU X0CW KWL YCYNN OPKaIn (hapk/iaHaau.

YnapaaH 6upvHYMCK MaTpuLany NpuHTepnap 6ynmb, Oy NpuHTepnap CUMEXIM NeHTara MHruMukKa
WrHaNapHU ypull OpKaIM KOFO3J4a TacBMpP XOCW/ Kufiagunap. Ynap anektp é3yB  MalluvHanapuHu
TaKOMUNNAWTUPWLL acocuaa apaTusiraH agu.

By npuHTepnap CekWH WLMaLK, CEPLUOBKUHANIKN, TPagnK TacBUpNapHM KOFO3ra TYLUMPULLHWUHT
DeSpan Unoxu nykamru, akat 6uTTta (6Mp Heuta) paHrgary TacBUpnap XOCWMA  KUAMWK  Kabu
KaMumnvknapu Tygainm Xo3upru naiTga uvwnad udvkapunMainan. Ynap dakaT MaBxXyd AacTypwil
TabMWUHOTHY aMaLITMPULL KUAKH 6YNraH xoinapaa, MacaiaH 6ab3un 6aHKnapga cak1aHnb KonraH.

MaTpuuann npuHTepnap Y3 YPHUMapuMHW Na3epnn nNpuHTepnapra 6ywatn6 6Gepaunap. by
npuHTepnap 60cMaxoHanapgaru Tunorpaus MallnHanapy Kabw uvwnaingn. Jlasepnu npuHTepnap nasep
Hypu épaamMmia KoFosra CenuiraH, MarHutiaHa onaguraH KyKyHHU KyWavpuvw épgammuga TacBup Xocun
Kunagu.

MaTtpvyanu NpuHTEpnapHW TaKOMUNMAWTUPULL HaTvKacuba CUEXAM MpuHTepnap nanigo 6yngw.
Cuéxnmn npuHTepnapia KoFo3gary TacBup KoFo3ra CUEX NypkaLl hynu 6unaH Xocun kuamHagu. Matpuuanm
Ba CMEXNM NPUHTepnapAa NPUHTEP Kannarn KoFo3 6yiinab ropm3oHTan xapakaTiaHaaw Ba 6up Katop maTH
€KN rpaduk TacBMp OynarMHU KoOfo3ra Tywwmpagu. Bup Katop MaTH 4om 3Tuiarady, KOfo3 BepTMKa
MyHanuLiaa cypunagmn Ba KEMNHI KaTop Yon aTunagu.

Nazepnu npuHTepnapfa TacBMp KOFO3ra 6Oowkayva ycynja Tywuvpunagn. ABBasi MarHUTIU
bapabaHra KyKyH TacBupra Moc KenaguraH kunm6 cenunagu. KeilmH 6y KykyH 6GapabaH aTpodwmaa
aiinaHaéTraH Kofo3ra YyTkasunagn. HuxoaT KoFosra TywwupuaraH KyKyH Tepmo 3nemeHTAn 6GapabaH
éppamuga Kyigupunagm Ba KoFo3garu TacBuUp MaxkKamiaHaau.

DHr KyNn TapkasraH NpUHTEpnap SNoH komnaHusacu Ep~on Ba AKLU komnanusicn HP - Hewlei
Packarii napHVHI NpuHTepnapuaup. Ep3on KOMNaHUACK 3HT OMMaBWiA PaHr N CUEXIN MPUHTEPNAPHU MLwNab



ymkapca, HP KOMMNaHUACWHWHI fa3ep/in OK-Kopa MpUHTeprapyM KeHr TapkanraH. byHfaH Tawkapw,
AnoHusHMHr Canon Ba XXaHyouit KopesiHMHr 8aT8un§ KOMMaHWANapUHUHE MPUHTEPNapU Xam KeHr
Tapkannb 60pmoKaa.

MpUHTEPNAPHUHT acocuii napameTprapuaaH Gynpy - KOFO3HWHT 61p GUpAMK 6ynarura Heuta Taceup
HYKTacUHU ypa onuwmaup. By kaTTanmk 6upmamru Vpl (Vol per Incl - Aroiimpary HykTanap) 6una
ynuaHagn. Matpuuany npuHTepnap yvyH 6y kypcaTkuy 72 ipl, nasep npuHTepnap yvyH 600 ékn 1200 1,
CUEXIM NpUHTEepNap yuyH 1440 éku 2880 1l raya 6Y1mLLM MyMKUH.

MMpVHTEPNapHUHT fHa 6Up NapameTpy YNAPHWHT YOM 3TULL Te3nurv. J1asepiv npuHTepnap yyyH oy
TE3NMK MUHYTUra Bapaknapia ynyaHaan sa 12 gaH 130 raya 6ynuMwyv MyMKUH. CUEXIN NPUHTEPNap Y4yH
Oy Te3NMK Yomn 3TWLL cudaTtn Ba MaTH EKN pacM Yom 3Tuamwimra 60FInK. MaTHHM XOMakuy Tap3fa vyor aTui
3Hr Te3 Gaxapunagu Ba MUHyTUra 4 BapakfaH 12 Bapakkada Tawwkun atagu. dotorpauk cudatra ara
pacmnapHu yon atuw yyyH ogataa 30 cekyHagaH (A6 gopmat 10X15 cm) 2 muHyTrada (A4 chopmart, 21X29
CM) 6YIULLIN MYMKUH.

CYHITM NainTaa NpuHTepnap opacuga Kyn QyHKUUANN KypuaManap oMMaBuidnaling 6opmokaa. by
Kypunmanap ydtac 6utTta Ba TypTTacu 6utTa KypuHuLLIKAa OYIMWIN MyMKUH. YyTacu 6UTTa Kypuimanap
6up BakTAa CKaHep, MPUHTEP Ba HyCXa KyuMpuLl Kypuamacu cugatvga Uwnatuanwm MyMKuH. TypTTacu
O6uTTa Kypunmanapy sHa hakc BasugacuHy xam baxkapagn. Kyn yHKUMUAINM Kypunmanap xam CUEX/IN, Xam
nasepsiv npuHTepap acocuga nwiab ymkapunagu.

Kofo3aa paHrny TacBMpAapHN X0CUT KAWL MOHMTOP 3KpaHWAa TacBup ApaTvwgaH 6up 03 gapk
Kunaan. MOHWUTOP 3KpaHW yHAa TacBup 6ynmMaraH naiiTaa Kopa paHrAa 6ynaaw Ba paHrav TacBuUp acocuil
paHrnap: KU3wm, AWna Ba KYK paHrnapHn Kepaknm Hucbataa Kywmnb spatvunagu.



MpuHTepga aca TacBUP OK KOFO3ra TYLUMpWIa4M Ba PaHrn TacBUP OK paHrgaH O0LKa Kepakcus
paHriapHu onmb Tawnaw opkanu spatunagn. OK paHrHUMHE Y3M KOMMbIOTEP 9KpaHuja y4yTta acocuii
PaHrHUHI KYLUAAWLLMAAH Naiigo 6ynaaw.

OK paHrgaH Ku3ui paHrHu aiupcak, XaBo paHr (KYK Ba AWWA paHrnap WAFUHAUCK), LI PaHTHW
aimpcak, nywTtn (KM3mn Ba KYK paHrnap WUFMHAMCK), KYK paHTHU ailmpcak, capuk (KM3mn Ba LKA paHriap
AnFnHAMCK) paHr xocun 6ynaan. Kopa paHr aca kopa 6yék cenuwl 6unaH spatunagun. LLyHra kypa, paHriu
NpUHTep/IapAa PaHr X0CUn KWInLW TU3MMKU ainpuiyBumn TU3MM Aeb atanaam Ba yHAa acocuid paHrnap Cyan
(xaBopaHr), Mageina (nywTu), Yellow (capvk) Ba blacK (kopa) paHrnapaup. by TU3UMHWHI HOMW Ly
paHrnapgaH onvHrad sa CMYK pne6 atanagu.

2.13. Mnottepnap. [noTTepnap KatTa Ynuamnapgarn TacBMPNapHU  KOFO3  EKu
maTepuaniapra TYLWMPWLW YYYyH Xu3MaT Kunagu. Bup BakTnap npuHTepnapfa TacBMpMapHM KOFo3ra
TYLWMPWLLHAHT UNOXW WYK 3au. Yiwa naiiTaa uvMsManapHi Ynsvil ydyH NAoTTepnap Apatuirad 3w
MpyHTepaaH apkan paBuwaa NaoTTepaa 6up Heva paHrgaru pydkanap 6ynm6, ynap maxkamnab Kymunra
KOFO3 yCTUa xapakart/iaHa onap Ba yHZa TYp/u LWaknnapHu Ynsa onapawiap. Xo3vpru naitga niotrepnap
Xyfa y3rapmb KeTraH Ba ynap Kynpok Katta yn4yaman npuHTepnapra yxwab ketagunap.

Ynap aHAM 6op WYFU OMP Heda paHrgarn YM3MKIapHU amac, Oy paHrnapHU Kywmnob WXTUEPWIA
paHrgarv TaCBMPHU XOCWA Kuna onagunap. 3amoHaBuid NAOTTep HathakaT YnsmanapHu, 6ankm oTorpafmk
TaCBMPNapHM XaM Ymkapa ofagunap. Ynap sHAM (akaT KoFo3ra amac, 60LIKa CUIMK MaTepuaniapra xam
TacBMp ypa onagunap. by Kypunmanap épfamMuia TVxXopaT peknamanapu aHru KypuHnw ongu. Kyvanapga
06V XaBOHMHI Typ/au TabCcupnapura Yngamnm, peknama 6aHHepnapw naigo 6ynau. YnapHuHr ynuyamnapu
61p Heya 103 KBaZpaT MeTpraya 6ymLm MyMK1H.

X03upru NaoTTepIapHNHT acocuin NapameTpriapy TAaCBUPHUHE KEHTIMIW, TaCBUP 3/1EMEHTNIAPUHUHT
3MYNKUIX Ba YON 3TULL Te3nuruaup. MNnoTTepnapia ynapHWHE pycymnapura kapab, tacsup keHrnuru 80 cv
AaH 6 MeTpraya 6ymwmn mymMkuH. Ogata nnoTtepnap ypam KYpUHULLKAA AFUAraH Matepuaniapra TacBmp
umMkapagmnap, LWYHWHE YYyH ynap X0Cu KunaguraH TacBup Y3yHIurn Kepaknmnya Karta 6ymim MyMKuH.

6oLLKa



MnoTTepnapfa NUKCeNapHUHT 3uuanrv 72 /pl Ba yHAaH HOKOpY 6YnnLLIN MyMKUH. By aca xap 6up
TacBUp 3NEMEHTUHMHT Yndamnapy 0,3 MM AaH KMYMK OYAnnHW TabMUHNaaW. HaTwkada nnotTepnapaa
ApatunraH Tacsup 50 cm MacoagaH xam XXyga cuatnn KypuHagn. Mnottepnap coatura 6up Heya 03
KBajpaT MeTp TacBMp spata onagunap Ba Oy Te3nuK, anbarta, TacBUP 3/EMEHTNIAPUHUHT 3UUYIUTUra Xam
GOF UK,

Xo3upru naniTha HagakaT TeKUC Ba CUIINK MaTepuanfiapra, ynapAaH Tawkapu Tekuc 6ynmaraH
maTepvaniap, YUHHU UAMLWNapUra, pyyka éku Kanamnapra, CoBFa nguwnapura, CUNanK 6ynmaraH Kuianm-
Keyak, XaTTO MHCOH Tepucura xam TacBUpPAapHN TyLIMPULW MYMKWUH. BYHVHT y4yH mMaxcyc nnoTrepnapiaH
thoiganaHunaan. by nnoTTepnapaa cvméx NypKanauraH Kannaknap TeKMcnmKaa amac, 6anku yy nyHanuwiaa:
Tenara Ba nacTra, Of4VHra Ba Opkara, 4yanra Ba YHrra xapakaTiaHa onagp.

2.14. MpoekTopnap. MNpuHTEpAary mMab/yMOT/IapHN NMPUHTEP Ba NMAOTTERNIAP épAamMuaa KorFosra éku
6oLLKa MaTepuaniapra YnKapuw MyMKWH Ba By XXyfa Kynaid. YyHKM KoFo3ra YnkapunraH mMabiymoTiapiaH
KOMMbOTEpAaH y30Kaa Xam (holiganaHuil MyMKUH. JIEKMH X03Upr naiTaa axoopoT Wy Aapaxaga Kynku,
YNapHUHT XaMMacCUHN KOFO3ra YAKapULLHUHT UN0XKK YK, KynuHya 6yHra xoxart xam iyK. Komnbtotepgarv
Mab/ymoT/apAaH bupranukaa oiifanaHUWHUAT SHa 6yp Mynu, 6y NpoekTopnapaaH (oliganaHuLamp.

MpoekTopnap épaammnaa KOMMNbIOTEP 3KpaHWUra YMKapuwl MyMKUH BYraH xap KaHaali Mab/lyMOTHU
KaTTa 3KpaHra ysatvwl MyMKWH. LLYHWHr yyyH Xam npoekTopfapfaH Typau TakaumoTnapia, YKyB
MaLLFynoTiapuaa, 4amM OIMLLHN TallKUANALTUPULLAA KEHT dolifanaHnnasn.

KeHr TapkanraH npoektopnap - Ep3on KOMNaHWACMHWHE npoekTopnapuavp. byHaaH Talikapu,
Mana3uMaHUHT Ben”™ KOMMaHWACUHUHI MPOEKTOP/iapu xaM OMMaBuid paBulLfa TapkairaH. LLUyHUHraek,
ANOHMAHUHT Pana80nic, kopesHuHr bC, 8aT8Mn§ komnaHWsnapu Ba GOLWIKaIap XaM MpoekTopnap vwnab
ymnKapagunap.



MpoekTopnap  wwnawl  TamoWunuMra  Kypa  KMHOMPOEeKTopnapra  yxwab — KeTagunap.
KunHonpoekTopnapa KMHoTacMara TyLUMpUAraH TacBUp Kyunu épyFavMK MaHbacu épaamuia éputunagn ea
Oy Tacmagarn EpyFivMK coAcu aKpaHfa navgo 6ynaan. LLyHra yxwall, npoekToprapga Xam 3/1eKTPOH
ycyna spaTuarad TacBUp OpKaIn Kyuin EpyFIK HYPUHUHT YTULIWM HaTKacuaa 6y TacBmp COSICKU aKpaHaa
xocun bynagu.

MpOeKTOPNapHUHT acocuid MapaMeTpiapy YnapHUHT EpyFANK MaHOaWCWHWHI KyBBaTW, 3KpaHaa
X0CWn 6ynaguraH TaCBUPHUHI EPKUHNIA Ba KOHTPACTIUIA, TACBUPHUHT NUKCeNapgarv ynyamnapuamp.

MpoekTopnapaa EpyFivMK maHbacu cudatvaa 3nekTp namnanapgaH oliganaHunagn. Y napHUHT
KyBBaTn 300 BartTtgaH 6vp Heya kunoBaTTrada 6ynuwy MymKuH. By namnanap akpaHgary TacsBup
épknHAUTMHK 2000-4000 KaHfenraya eTkasa onagunap (KaHgen CY3MHWUHr MabHOCK LWam 6ynunb, épyFimk
HYpPY OKMMW KYBBATUHWUHI OGUpMrngmp). byHaa TaCBUPHUHT KOHTPACTAIMIN (3HT EPKUH HYKTaCUHWHI 3HT
KOPOHFY HyKTacuru Huc6atn) 2000-3000:1 HucbaTaa 6YnuLIM MyMKUH.

MpoeKTOPapHUHT EPKUHIMK NapaMeTpu YHUHT Kaii AapaxaZa KaTTa TacBUp XOCU/T KWa OMLLMHIA
6enrnnab 6epaamn. MPOEKTOPHUHT EPKUHAMIX KaTTa BynraHn capu, y y3ugaH aHua y3okaa 6ynraH akpaHga
XaM TacBMpP XOCWM Kufia Onagu. JKpaH NPOEKTOpAaH Y30KnalraHu capu yHAaru TacBup ynyamm Xxam
KaTTanalla 6opagy. XoHaga nwinaTvra MymxannaHraH NpoekTopnap akpaHaa AnaroHann 3-6 metp 6ynraH
TacBupnap sparta onagn. TaCBUPHUHI KOHTPACT/IMIN YHU Kail fapaxaga épuTuaraH XoHaga Kypa OnuLHN
6enrvnab 6epaam.

Xo03upru nanTtga cotysfa 6ynraH NpoeKTopnapHUHI nukcennapgarv ynyamm 800X600 gaH 6owwnab,
1920X1080 rayaamp. by HapcaHWHT Y31 yNapHUHT Hapxu 6up-6upuaaH 10 mapTarada hapk Kuaiwmnra onmno
Kenagw.

MpoeKkTOpnapHn  KOMMbtOTeprarMHa amac, OGanku  TeneBu3op,  BUAEOMNeep, BUAEO Ba
(hoTOKaMepanapra xam ynaw MyMKWH. TpPOeKTOpMapHWHI YyHTakaa onné ropunaguraHnapy xam 6ynvo,
ynapra Mobus TeneoHNapHN Xam ynatl MyMKUWH.

2.15. OB03 KyudaliTMprmunap Ba 0BO3 KapHavnapu. OBO3 KYpUHULLMAArK axOOPOTHWUHE pakam/un
KYpUHULLAA cak/all Ba KaiTa uwnaw 6yHAaH vopak acp OfiAMH MyCWKa Luaiigonapy op3y Kuna ofimaraH
VNMKOHMATNAPHW 0unb 6Gepan. XO3Mpri KOMMbOTEP WMMKOHUATNAPW YHWMHE XOTupacuia 3 MUHIIab
KYLUMKNapHM caKnalwl WMMKOHUHM Gepagn. By KYLUMKNApHWHT cudaTM 4Yopak acp ONAMH MyCuKa Ba
allynanapHuHr cudatvHn 6enrnnad 6epraH Ne £1 (H1SF Flmallly - tokopu cudatam Taildp Maxcynor)
CTaHAapPTV TanabnapuHyM 61Mp Heva K3 MapTa AXLLIMPOKAMP.



MacanaH, Ne 1 cTaHgapTVMAa 0B03 MaHGACMHUHT LWOBKMHK 40 4B 6ynca, pakamay cTaHgapTiap yHu
100 b rava (1000 mapTa KamMpoK); OBO3HUHI AnHaMKK Anana3oHn 60 fgeunbenngaH 110 b rava (300 mapTta
KEHrpokK) umkapan. OBO3 YUyH Kabyn KUAnHraH yn4oB 6upavknapu norapumMuk 6upnvknap 6ynmnoé, oyHaa
0BO3HUHI 20 Ab ra y3rapuiun yHUHr KyBBatu 10 mapTta, 40 ab ra y3rapmwun 100 mapTa, 60 ab ra y3rapuium
1000 mapTa OLUMLLIMHK Bunaupaau.

HaTmxazia 0BO3 KaHa/MAaru aHr HO3MK X0 0BO3 Ky4YalnTUpruy Ba 0BO3 KapHaiinapu 6ynmé Kongu.
LLly ca6abnn, KOMNbLIOTEP Y4YyH OBO3 KyualTMpPruy Ba KapHaiMHUHE Typnu Typnapu maexypa 6ynuo,
YNapHUHT Hapx/napu Oup Heuva 103 MapTa (hapkK KWMLK MyMKWUH. YNapHUHE 3HT ogauinapn 6up Heya
ponnap 6ynca, sHr AXWwmnapuHUHT Hapxm 2000 gonnaprada 60prLImn MyMKKH.

Opfathaa 0BO3 KyvalTMpruynap KapHainap uuura >konnaHagu. ByHpaali 0BO3 KapHainapu aon
KapHainnap fe6 atanagn. Xap 6vp KapHainga 6uTTagaH ydtaradya AUHAMWK Gynmwm MymkuH. OBO3
CUrHannapy yactotasapu yy Kucmra 6ynumHagn. Ynap nact, ypTa Ba tOKopu yactotasiap 6ynmb, ynapHu
OUTTa AUHAMMK OPKaIM YMKAPULLL 0BO3 CUTHAIMHWMHI MacT Ba FOKOPWU YacToTanapAa KYnpoK CyHuLmra onmé
Kenagu. BYHUHT ONAWMHM ONnLWL y4yH OGUp HeYa KaHav KapHaiinapaaH onganaHunagu.

VIKKn OMHaMWMKIW KapHaiinapga toKopyu Ba ypTa 4acToTa CUrHaniapu 6uTTa AMHAMUK OpKaiu
ymkapunagn. byHaa 0BO3 CUFHAIMHUHE MAcT 4acTOTa/lapuHW  CYHAMPMAcaH YuKapull Ba HOKOpPU
yacTtoTa/lapfary CUrHal CYHULUMHW KamamTupuwl MYMKWH. SHT cugat/v KapHainnap yyta AMHaMUKIN
6yNn6, ynapHUHT xap 6mpu akaT y3u MymKasnaHraH 4actota nosocacHn Ymkapagu.

KoMnNbOTEPHUHT akyCcTUK (0BO3) TU3MMUK CTepeo TU3UM BYnnb, yHAA UKKUTA 0BO3 KaHanu Gynaaw.
AKYCTUK TU3UMAA MKKUTQ MYCTaKuUn KaHaJIHUHT OY/fMwWKn CTepeo Tu3MMAa OBO3 MaH6anapvHN TEKUC/UK
6ylinya Takcumnall WMKOHWHW Oepagn. HaTtwkaga TWHIIOBUM, MacaiaH, OPKECTp WXpocupa Mycuka
awmMTaéTraHaa xap 6up CO3HMHI KaepAa XXonawraHuHyu 6una onagu.

OB03 CUFHaMHUHI MacT YacToTanapy KyBBaT Oyinya 3Hr Kyynu 6ynmb, 6y uvactotanap y4yyH
CTepeoaheKT yHYa cesunmMaiigmn, YyHku Oy vactoTanapia TY/KUH Y3YHAUIU Xyfga y3yH. LLYyHUHT yuyH
CTepeoTM3UMNapAa MKKana KaHaHAHI NacT YacToTalapvHn 6UTTa KaHan Kuanb Gmpnalitmpul akycTuk
TUSUMHVHT CU(haTUHW Ce3upapan nacaiTpMaciaH, YHUHT HapXMHWM aHya KaMakTUpuLw MMKOHWHKU Gepaau.
XO031prv nanTaa akcapusaT akyCTUMK TU3MMMap aHa WyHAan Ty3uimara ara. Ynap y4yH maxcyc atama xam
6ynun6, ynap 8ubLuooler ae6 atanagn. byHpaaii Tusmmnap sHa 2+1 aeb6 atanagw.

CTepeoTnsnuMnap WKKW ynyamnam 0BO3 SipaTWll YdyH MymkannaHraH 6ynu6, 8ubluool ernapHuHr
OMMaBUANALLYBM Y4 YN4aMIN aKyCTUK TU3MMAapHM ApaTuLl yUyH XaM acoc 6ynau. Xo3vpru naitaa ypd
6ynaétraH Yy KuHOTeaTpnapy OBO3 Tu3MMKM 5+1  KYpUHMWIMAATKM  OBO3  TUSUMMAPUHMHE  XaMm
OMMaBuWinawyBsura onmMb Kenmokga. by TusMmaa xam nacT 4yactoTasyM 0BO3fap 6GUTTa KaHan OpKaiu
KyyaniTvpunagu. KonraH 5 Ta KaHangaH WKKATacu O/ TOMOHZArW, WKKMTacKM 3ca OpPT TOMOHZaru
OBO3/1apHM, OXUPrUCU Mapkasfary 0BO3Map YUYyH My/mkannaHraH. Hatwkaga OyHal akyCTUK TU3MM Y4y
yn4aman 0Bo3 spata oniagu.

AKYCTUK TU3MMAAPHUHI acOCWIA NapaMeTpiapy yHAarn 0B03 KaHaniapy COHU, yMyMuld Ba xap omp
KaHaJIHWHI MakcvMas KyBBaTu, TU3UM KyYalTupagmuraH 0BO3 CUMHa/IapUHMHIE YacToTa Nnonocacy, HOMUHan
Ba MakcuMas KyBBaTAarv CUrHa/IHUHI HOUM3MKAM By3unuwnapy gapaxacugup. KaHannap coHM MKKUTataH
6ewTaraya, makcuman kKyeeaT 0,3 BattgaH 200 Battraua, yactotanap nonocacu 300-10000gaH 20-20000
epurava, HoUM3MKAK By3nnminap 5% aaH 0,1% raya 6YnnLLIM MYMKUH.

KomnbloTep cnHgnapmaa yHnab KoMMbIOTEPAapHUHT xap 6upn 0BO3 KydailTupruynapgaH 6apobap
thoganaHuLIM Hakaaap HOKYNMainMrmHA cesunl KUAnMH amac. LLIYHWMHT yuyH 0BO3 Ky4aTUpULL TU3MMIapW



NHAMBMAYaN GYNMLLIM XaM Kepak Ba ynap XXy/a KeHr TapkanraH. YnapaaH 6olukanapra XanakuTt 6epmacaaH
thoinganaHca 6ynagn. byHgali TMaumnap KynokumHAW TenedoHnap e atanagn. YnapHUHr Gab3vnapu
MUKpO(oHNap 6unaH Gupra 6ynnwn MyMKuH.

ByHpaai TenethoHnap HucbaTaH ap3oH 6ynuwwnapura kapamaii (0,5-10 gonnap), ynap opacuga cudat
KYpcaTKuunapm Xyaa axwmnapn xam yuypaign. LLUYHWHT yuyyH ynap KeinHrn naiitga, aiHukca éwinap
opacuia, Xyfa oMMaBuiinawmb Ketan. JIeKMH 0BO3 CUrHa/iMapuHK eTapanya KaTtTa AMHaMKK AvanasoHga
YMKapuLL yUyH 6y TenedoHNapAa YMKMLL KyBBaTMHM OLIMpULIra TYFpu kenagun. By aca MyTTacun Ba 6anaHg
0BO3[a ynapAaH (hoinganaHuil OfaMHUHT 3WNTUW KOBUAUATUHUHI BaKTUHYa €KW OyTyHNali nacanvimra
0/MG KeNMLLIN MYMKVH.

2.16. CkaHepnap. CkaHepfiap KOMMblOTEPra TacBMPAapHW KUPUTULL YYYH XWU3MaT Kunagw.
YNapHUHT acocuil napaMeTpiapu: TaCBUPHWHIE 3HI KaTTa y4aMu, NUKcenap 3uunmru Ba 6utta TacBUPHU
CKaHepnawl BakTuaup. HAcanMwmra Kypa cKaHepniap yd Typra 6ynuHaan: nnaHweTnn, 6GapabaHnu Ba
Jactaku.

MnaHWweTNn ckaHepnap KeHr TapkanraH 6ynv6, ynapja CkaHepnaHaguraH TacBup Hycxa KyuupuLl
Kypunmanapmaarn Kabu cKaHepHUMHI KOMKOFUHM 04mMb, muura XoinaHagn. bapabaHnu cKaHepnapga sca
CKaHepnaHaguraH TacBUp >KOWnaliraH KOFO3/1apHU CKaHep Y3u TopTuG onagn. ByHpali ckaHepnappa
macaiaH, KMTobnapHu ckaHepnab 6ynmaiian. JlekuH ynapga 6vp Xun ynyamnapra ara Ba KatTa xaxmgaru
CKaHepnaHaguraH TacBupaapHu (macanaH, TecT TONWWPUKNAPUHUHTE >aBob BapakasapuHu) Kavita miinall
Kynaw. byHaali ckaHepnap ogatza Te3 Uwnaian Ba yIapHUHT Hapxy aHya 6anaHs,.

[JacTaknu ckaHepnapHy CTON ycTuaa TypaguraH onguHrunapuaad gapkan pasuwa Kynga kytapmno
topuLw MyMKUH. Ynap épgamunga, macaiaH caBfo Laxobyanapugary ToBapfapHUHT LUTPUX KOLMAPUHM YKULL
MYMKVH Ba yfiap acocaH caBAo TU3MMMAa KeHr TapkairaH. Ynap opacuja kaiam kabu uyyHTakga omnb
topunaguraHnapy xamaa akkyMynstop Ba (piswl Xxotmpa unaH muwnanguradnapy xam 6op.

CkaHepnap, acocaH, A4 dopmat (21cmX30cm) ékn B4 dopmat (21X35) yuyH MymKannaHraH,
nekuH cotyefa A3 dopmatam (30cmX43cm) ckaHepnap xam yupanan. Xo3upru CKaHepnap TacBUpnapHu
3000 1 (aroMmpary NUKcennap COHW) radva 3MYIMKharn TacBupnap X0ocwun Kuna onagu. JlekuH amangja
TacBupnapHm 150-300 6pl 3nunukaa ckaHepnawl etapnn. CkaHepnapgaH MaTHAapHW XaMm KupuTuwaga
(hoganaHmnagn. MaTH TacBMp KYpUHMLLIMAA CKaHepaHaay Ba TaCBMpAaH MaTHHU 616 onunw gactypnapm
épfaMmnia MaTH KYpuHULLIUra yTKasunagu.

2.17. Pakamnun qpotoannapatnap. 1997 innm 6MpMHYM MapTa OMMaBWiA COTYB YYyH ULLIab YMKuaraH
ClLUnon (xo3upry Carion) KOMMaHUACUHUHT pakamnun oTokamepacu 320X240 nukcennu cypatnap apata
onraH 6ynca, X03Upru KyHfa XaBackopnap Y4yH My/mKanfiaHraH sHr ofauii pakamam hoToKamepanap xam



3200X2400 nukcennu ynuyamparu cypatnap sipata onagn. Kucka BakT mumaa TacManu oToannapatnap
pakamnu (hoToKamepanap TOMOHMAaH 0030pAaH CUMKMO umkapungu. by doToannapatnapHy wwwnab
ynKapyBuM KomnaHmsinap (macanaH, Polarol6) kacoara ydpagunap, 6ouwkanapu aca y3 WyHanvwinapuHm
y3rapTupaunap.

Pakamnn oTokamepanap yd Toudpara OYnvHagu: npoteccuoHal, ApUM  NpodeccMoHan Ba
xaBackopnap y4yH. lMpodgeccroHannap ydyH My/mkannaHraH hotokamepanap Xyga kummar 6ynmo, yHaaH
thakaT dhoTorpachma 6unaH LLYFynnaHyBYM MyTaxaccucnap goliganaHagunap. by Tondagarn Kamepanap Ly
coxagarv SHr WAFOp TEXHOMOrMsnap acocuga spatunagu. by TeXHOMOrMANapHUHE  KYMYWAMIA SpuMm
npoeccnoHan Kamepanapga xaMm KynnaHunagu. byHpaain kamepanap siHa oviHanum ae6 xam atanaam, YyHKM
OyHaali Kamepanapga toKopy cudaTiv OiHafgaH scanraH ONTUKa uwnatunagn. byHpali KamepanapHWUHP
HapXu eTap/nya ap3oH 6ynm6 (400-1000 gonnap), yHAaH aH4Ya Tanab4yaH xaBackopnap Ba GaonmMsaTUHN 3HAN
6oLlunaraH myTaxaccucnap oinganaHagunap.

Xasackopnap y4yH MymxanniaHraH hotokamepanap aH4a ap3oH 6ynmn6 (30-300 gonnap), ynapHuUHr
ONTUK TU3MMK aHya copgda 6ynagn. LUYHMHr yuyH xam ynap Tabumini épyFank MaHGamia OfMHraH
(hoToCcypaTnapHM aH4ya cudaTin Ymkapcanapaa, NeknH CyHbuid EpyFInK MaH6anapyn 6unaH (MacanaH, XoHa
numaa KM KeYKmM naviT) ONIMHIaH cypatnapia yfapHUHT KaMUuavKiapy HaMoéH 6Ynmé Konagu.

DHr ap3oH (6Mp Hedya AonnapavK) (hoToKaMmepanap xaM coTyBaa 6ynmb, ynap acocaH ap3oH Mobun
TenethoHNapaa Ba 60LLKa pakaMan yCKyHanapga KynnaHunagn. ®oTtokamepanapHUHE acoCuiA napameTpiapu
YNapHWHT MaTtpuuanapy curmm (Meranukcennapa) Ba ynyamu, TacBUPHWM ONTUK Ba pakamiau pasuvLuja
SAKMHNAWTNPA OnMWKM  (200T), YNApHWUHT  XOTUpanapu CUFUMK, EPYFIMKKA CEe3TUPANTK,  3MEKTP
3HeprusacuaaH Kav gapakaga Texxamnn (oinganaHiwnapuamp.

TacBmp (hoTOKaMepaHWHI CeHcopnu (ce3yBYaH) maTpuuacuga naingo 6ynagn. by maTpuuaHWHP
CUFMMK (YHA HeyTa CEHCOpP 3MeMEHTU GOpPAWrv) TacBUPHUHE yn4Yamu Ba cudiaTuHM Genrvnab Gepaaw.
MartpuuaHuHr ynuamu Tacsmp cudatura 6esocuTa Tabeup Kunagu. Arap matpuua etapiavya KatTa oynca,
yHra TywaéTraH EpyF/IMK OKUMK eTapnu fapaxafa 6ynagn. MaTpuuaHuHT ynyamMu Kuumk 6ynca, yHra
TywaétraH EpyFavK OKUMM cUaTIv TaCBUP ONULL YUYH eTapn 6YIMacinri MyMKWH.

ByHAaH Tawkapu, KAYMK ynuyamnu matpuuaga épyfivk LWOBKUHAApU Ae6 aTtanyByuu TabCUPHUHT
Kyun opTn6 KeTagu. ByHAa 3HI KMUMK LUOBKWMH XaM 6Mp HeyTa Matpuua 3neMeHTNapy XOoCcul KunaéTraH
MUKCENNapHUHI HOTYFpU 6ynuwmra onnbé kenagn. by Hapca, aliHMKCa, cypaTra OnMHaéTraH 06bekT eTap/n
Japaxaga épuTunmaraH nantaa aKKon Ky3ra TallufiaHagn Ba MUCON YYyH KYK oHAa Typau 60LIKa paHraaru
Kynnab nuKcennapHWHr naigo 6ynuwmra onmé Kenaaw.

MaTpuuanap vwinaw TamoimamMra Kypa oup Heua Typnapra 6ynuHaan. JIeKMH ynapHuHr Gapuyacu
PaHI M TaCBMPHW acOCUIA yuTa paHr: KW3wui, AWWA Ba KYK paHrnap acocuga spatagn. JHF SXLWW CEHCOP/N
maTpuuanapa xap 6mp nuKcen yuyH yuta 3feMeHT MOC Kenafu. Ynap ycTMa yCT »oinawraH 6ynmé, xap
61pwn y3ura MoC paHr xakugarv mab/lyMOTHU Kabyn Kunmb onagn. byHfain matpuuanap npogeccroHan Ba
ApUM npogeccroHan hoTokamepanapaa KynnaHunagu.

NKKMHUYM Xun maTpuyanapa TacBup paHriapu xap 6vp aneMeHT TOMOHWAaH KeTMa-KeT Kabyn
KuamHaau. MaTpuua 3neMeHTU aBBail acoCUMii paHrnapgaH oupu TyFpucuary MabiyMOTHM, KelnH
VKKUHYMCK XaKnary Ba OXMpuUaa yYMHYM paHr Xakugaru MabaymoTHU acnab Konaaw. byHaain matpuuanap
ojatha sipuM npodieccroHan Ba XaBackopsiap YYyH My/mkannaHraH hoTokamepanapfa KynnaHunagu. by
MaTpULIAPHVHT KaMUWUIMKIapK XXyJa Te3 Xxapakar KuinaétraH 06beKT/iapHW TacBupra onvLiga cesunvé
KOMMWM MYMKWH. JIeKMH 6yHAa 06beKTNapHM cypaTtra OIMLWHUHT Y3ura sipalua 60LKa KMAMHYMAKIapw
6ynn6, ynapHu npoteccmoHaniapra MymkannaHraH (ooTokamepaiapHUHT XxaMMacu xam Xas Kuia onvaigu.



YunHum xun matpuuanap 6uTTa nukcen ydyyH 3-4 Ta MaTpuua 3N1eMeHTapu  axpatuiagp.
YnapHUHT Xap 6upwn dakat 6uTTa acocuil paHr 6unaH uwnanan. JlekuH TacBMpaarn NUKcenniap coHn 3-4
MapTa Kamaimb KeTMac/mMru yuyyH TacBUPHWHI eTULLUMaiguraH nuKcennapu KyLHW MUKCeNapHu Typau
anropuTmnap épaammnaa KyLmil opkanu spatunaaun. Tabunit-ku, 6yHaa TacBmMpaarm axbopoT XaKMmu xam 3-
4 mapTa Kam 6ynu6, 6y kamoMaT Xap AOMM xaMm TYFpu TMKnaHMahan. ByHaain matpuuanap xasackopnap
YUYH MY/DKa/ilaHraH Ba 3HI ap30H KaMepasiapa uwnatunasu.

MaTpuuanapHUHI ynyamnapy 6up Heya KBagpaT caHTMmeTpfaH (npodeccroHan oTokamepanap)
6up Heya KBaZpaT MUAAMMeTPrayva (3Hr ap3oH Kamepanapa) 6yimwm MyMKWH.

MatpuuanapHuHr cusmmn 50 Meranukcenrada (npoeccuoHan kKamepanap), 10-25 MI (spum
npodeccunonan), 4-15 MI (xaBackopnap yuyH), 0,3-5 MIT (ap30H kamepanap) 6ynnwm MyMKUH.

doToKaMepa XOTUPACUHUHT XaXMun 8-1024 MB 6ynuwn MymMKuH. ByHzaH Tawkapu, gespav 6apya
Kamepanapra Kylummuya XOoTupa KypuaManapuHu ynaw MyMKuH. LUyHWHrAek, 6apya  KamepanapHu
KOMNbHOTEpra ynaw MyMKU1H.

MpodeccrnoHan Kamepanap 06bLEKTHM CypaTra ONuLL NaiiTuaa yHW 61Mp Heya H3 MapTa SKMHAaLTupa
onagunap. byHaa kamepaHuWHr 6uMp 03 TUTpaWKM Xam Kamepafga Maingo 6ynaguraH TaCBUPHWHE XXyda
Cypkasmb ketuwmra onmb kenagu. LLIYHWHE yyyH y3okgary 06bekTnapHuW SKMHAAH cypatra Ofvw ydyH
wTatmeaaH onganaHmnaan. LUy 6runaH 6upra KynumavMK Kamepanap TUTpallura KapLiy XMmost TU3nuMra ara.

TacBupra onMHaéTraH 06beKTHM ONTUK AKUHIALLTUPULL KaMepaHUHT ONTUKacura Xuaanin tanadnap
Kysgn. LLYHWHr yyyH ap3oH Kamepanap (hakaT pakamav SKUHNaWTUpULW ycynuiaH oviganaHunagun. by
ycynga TacBMp Heya MapTa SKMHMIAWTMpUICA, YHAArM MuKceniap COHM LWyHYa MapTa Kamasan Eku
Kamarinwy Kepak 6ynraH nUKCennapHu KyLHW nukcennap épaammnaa TMKnawra ypuHunagu.

2.18. Pakamnn Buaeokamepanap. Pakamnu Buaeokamepanap >XOHMN TacBUPHU cypaTra ofivwl yyyH
nwnatnunagn. byHaa TacBup cekyHgura 25-70 mapTa cypatra onvHagu. By COH Kagpnap dactotacu [fe6
aranagn. By KagpnapHW KeTMa-KeT 3KpaHra uukapuw 6wunaH BWUAEOTAacBUMP  XOCW/T  KUIMHAAW.
BupgeoTacsupgaru xap 6up KagpHUHI mMakcuman yndamm 640X480, 800X600, 1024X768 6YNMLLN MyMKUH.
Bab3n mogennap bY b thopmatmaa 768X576 ynuamnm TacBupnapHK cypatra onaaw.

2010 imnpa HB (1280X720) Ba full HBE (1920X1080) thopmaTuaary ommaBunii doliganaHyBumnra
My/mKannaHraH ap3oH mogennap (200-300 gonnap) kynnab mwnabd umkapuw GownaHan. Opataa BMAeo
Kamepanap otocypatniap xam onagu. dotocypatnapHUHr gopmatn 5 MI (64X480 dopmatnn mogennap
yuyH), 12MIM (800X600), 15 MI (1024X768) raya 6ynmu MyMK/H.

2.19. TB TbloHepnap. Buaeo axGopoTnapHUMHI fHa 6uMp MaH6acyu TeneBU3WOH KaHannapamp.
KomnbtoTepra TB TbtoHep ge6 atanyBuy KypunmaHu ynaw 6unaH KOMMbiTepaa Maxaninid TeneBu3noH
KaHaNNapHUHI KypcaTyBnapuvHu Kabyn KWuW Ba ynapHW KOMMbIOTEp XoTupacura é3ub onmw MyMKUH.
Opatpa OyHAain ThtoHepnap BMAEO KMpWL pasbeMura xam ara 6ynagu Ba yHra sugeomarHuTahoHHN ynab,
3CKM (hopmatarv aHanornM BULeoCUrHainapHn Komnbrotepra é3mb onmi MyMKUH.



TB TbloHepnap, KynuHua, FM TbloHepnapra xam ara Oynagunap Ba ynap M
PagMOCTaHUMSNAPUHUHT  SWIMTTUPYBNAPUHMA  Kabyn KWAMW WMKOHUHM Gepagn. TB  TbOHEpNapHWHT
KOMMbIOTEPHWHI  acoCUiA Mnatacura ynaHaguraHnapu 6unaH 6upra, Xxo3vpru naiitaa M8B nopTra
ynaHaamraHnapy ypd 6ynmokaa. YnapHUHr ynuamnapyu Oaavii sl XOTUPaANapHUHT yadvamnapy Kabu
6ynn6, ynapra hakart aHTeHHa ynaHagu.

Opatpa TB kypcaTyBnapuga KagpHUHT ynuamu Kynu 6unaH 625X625 6ynuwy MyMKuH. J1ekuH
acnuga 6y ynuam 500X400 gaH owmaingy.

Xo3uprn nantaa CyHbWUA MYNgoWl OPKanu TeNneBM3MOH KYpCaTyBMapHW Kabyn KWAWULW  KeHr
TapkanMok/a. by TeneBm3nMoH KaHannapaa TacBUp aHuya tokopu 6ynmnb, kammnga bY b dopmatmaa (768X576)
6ynagn. by kaHannap opacuga HBE Ba filll HE dopmatnparn kaHannap xam kynnao yupaiign. CyHbui
nynaoL TeneBnAEHNECUHMHT KypcaTyBnapuHn Kabyn KUAULLE yUyH CYHBbUIA Mynaowl nnatanapuiaH Tawkapu
CYHBUIA NYNaoL NMKoGYanapm xam Kepak 6ynagn. Ynap 110 ékn 180 cm avameTpra ara 6ynagunap.

Ynap cyHbuin ynpoLunapaaH oupura kapatunrad 6ynmné, xap oup inyngow yHnab, to3nab Ba xaTtTo
MUHrNab TenekaHainapraara 6yamwm MymMkuH. MacanaH, eBpocTap CyHbUM WYNA0LWN UKKM MAHTLAH OPTUK
TenekaHasinap, TYpT MUHrgaH optuk FM KaHannapuHu Kabyn Kuauw MMKOHUHM Gepagu. Ynap opacupa
NynaMKnapu xam Kyn 6ynmb, nekvH akcapuatnapu 6enyngup. By Wyngow anavkgaH opTuK Tunnapaa
TenekypcatyBnap Ba paguoswnTTMpyBnap y3atagn. by KaHannap opacufga HadhakaT — eBpona
mMam/akaTiapuHUHI, 6anku apab, XMToM, XMHA Ba 60LIKa TUALarniapu xam Kynnab yupangu.

KoHueHTpaTopnap Ba  Mogemnap.  KoMmnbloTepnapHM — TapMOKKa — GupnawTMpuwl  y4yH
KOHUeHTpaTopnapgaH toriganaHunaan. KoHueHTpaTopiap Opkaiv 6Mp Heva KOMMbIOTEPNapPHU Maxainni
TapMOKKa OupnawiTpunagn. Xosmpru kyHaa 8, 12, 16, 24 Ba 48 Ta KOMMbOTepnapHu OGupnaluTupa
onaguraHnapu CoTyBra yuvkapuirad. ¥Ynap cekyHgura 10/100 Merabut Te3nmkaa mMabayMOT aiMaLLULLIHW
TabMWHNAM onagunap. Xosvpry naitga 1 Murabut TesnmMkga Mab/lyMOT aIMallivll WMMKOHMra ara
KOHLeHTpaTopap mwnab YmKuiMokza.

KOHLEeHTpaTopfapHWHI  Mab/lyMOT a/IMalvLL Te3UM KOMMbOTepapra ynaHaguraH KabenHuHr
Typura 60FIMK. dWMnraH XymhTnamMK aeb atanaguraH, TeneoH Kabenura yxwail kabenb 10 M6 Te3nukaa,
L 45 pycymnmn 8 Ta cumnmk kabennap 100 M6, B 45E pycymnu kKabenb 1 6 Te3nvkga MabiymoT
anvalwmw yuyH uwnatunagn. KoHueHTpatopnapHu kabenb épgamupa 6up-6upura ynab, WUXTUEPUIA
Tononoruara (Ty3uauwra) ara Maxaiinii KOMNboTep TapMOK/IapUHW APaTULL MYMKWH.

KomnbloTepnapHy Maxaninii TapMokka ovpnawtmpnw yuyH  F1 TexHonoruacugaH origanaHmiw
MYMKUH. By TexHonorus sHa ynap kabyn KuiuMHraH ctaHgapT pakamy 6unad 802.11 ge6 xam atanagun. by
CTaHAAPTHUHT 6Up Hedva Typnapw 6ynno, 802.11a ga MabaymoT anmatuunil Tesnurn 5,4 Mé/c, 802.11b Typu
11 M6/c, 802.11a aa 54 M6/c, 802.11n Typmaa 500 M6/c raya 6ynmLLIM MyMKUH. By TEXHONOTUSAHWHT Y3ura
X0C XycycusaTi, By TapmoK sipaTull yYyH KabelHUHI Kepakmacaurugmp. Maxcyc F1 nnartacura ara
NXTUEPUIA MKKMTA KOMMbIoTEp 150 meTprada macothaaH y3apo MablyMOT anMalla oagw.



ByHaali KOMMbHOTEPNAPHM Maxavil - KOMMbIOTEP TapMOFUra YnaHUWW YYyH MaxcyC KUpWLL
HyKTacu aeb atanyBun Kypunama Kepak 6ynaan. by Kypunvanap 6vp TOMOHAaH Kaben épaamuaa Maxannmii
TapMOKKA ynaHca, MKKUHYM TOMOHAaH Yy3naaH 15 KM Macodafgary MKKWHYM LWyHAalk Kypunma 6unaH
6ofnaHa onagy. byHaaH Tawkapw, 6y Kypuamara 150 meTprada 6ynraH macogagarn 1 kypunmanap 6y
HYKTa OpKa/I KOMMbOTEP TapMOFu/ra ynaHa onagunap.

KomnbloTepnapHy 6eBOCMTa WMHTEPHET TapMOfura ynaw Y4YyH MogemnapfaH (oiganaHunagu.
MofeMNapHUHT MKKW TYpWU KEeHr TapkanraH 6ynu6, ynapgaH 6upu amanan ge6, ukkuHuucu aca J1b8b
(Asyncbrotc b18/al 8nb8Cnber ne) 06yHaUMHUHI pakaMaM aCMHXPOH NMHUACK Aeb atanagn. Ynappaad
OGupuHUMCK OUP BakTMap XKyfda KeHr TapkanraH 6ynca-Aa, xo3upru naitga fespauv uwnatuamaingn. byHra
cabab, ynapHUHI MakcuMan Te3nurn 56 Knnoout/cek 6unaH YeknaHraHanrnamp. Ab8b moaemnapu oxupri
namtaa KeHr ypd 6YNMWUHWHT cababu, 6y MOAEMHUHI ofaui TeneoH NMHMACMAaH (oiiganaHca-aa,
6upvHUMaaH, 6up BakTAa xaM TeneoHAaH, Xam WHTEPHETAaH (oiganaHnl MyMKWH. VIKKMHYmMaaH Oy
ycynaa 60fFnaHnL Te3NUM 6Mp Heva MerabuTrada 6ynnwmv MyMKUHANTUANP.

CyHrrn nainTga mobun TenedoOHnMap OpKanM WMHTEPHETra YMKWL KeHr TapKanmokaa. Mob6unb
TeneoH mofem cudaTvga uwnatuaraHga ynaHuw tesaurn 120-160 KunobuTrava OYAMLLIM MYyMKUH.
X031pru nantaa mobuns TenedoHnap YpHura mobuns TenedoH KOMNaHUANapUHUHE Maxcyc MogemnapuaaH
(horiganaHvl MyMKuH. By Mogemnap xam (naw xotupanap Kabu V8B mopT opkanu KoMMbroTepnapra

ynaHagu. AHru aBnog mogemnapy MHTepHeTra 384 kunoobuT, xaTTo 3,6 Merabutraya Te3nmMkK 6unaH YMKMLL
UMKOHWHKN Gepasn.

TAKPOPJIALL YYYH TECT CABOJI/IAPU

8001 B) onTu MUHT MK

BUprHUM xpncobnall KypunamMacuHmN KYpcaTuHr.

A) abak 8003

B) uyt JNlorapnmMmk nnMHelikagaH HUMa Makcaaaa
C) apudmomeTp tholipanaHunran?

B) kankyneatop A) TYFpu Bypyakny yubypuak umsunl yuyH

B) arpu unsmk rpamruHm YMsmnw yyuyH

8002 C) apudmeTvK amaniapHu 6axapuLl yuyH
AbaK Heva MMNNnK Tapuxra ara? B) 6apuaaBobnap TyFpu

A) GeLll 103 ANNINK

B) MUHI AMNANK 8004

C) VIKKW MWHT ANNANK JNorapndmMmk nnuHelikanap Ka4yoH sipaTuaraH?



A) XIX acppa

B) XVII acpaa

C) Xl acpga

B) VKKV MUHT inn ongyH

8005

BUPMHYM OMMaBWIA apUPMOMETPHU KM spaTraH?
A) Mackanb

B) leiibHuL

C) Ba66mx

b) HanoneoH

8006

BupnHUK oMmaBuiA apudmMomMeTp Kaepaa
ApatunraH?

A) AKLLga

B) AHrnvaga

C) ®paHunaga

b) Poccuspa

8007

KomMnblOTEPHUHI MUKponpoLieccopuaaru
TPaH3UCTOPNAPHUHT 6UP CeKYHAAA Y3 X0NaTUH
Y3rapTUpULLNapPUHUHT COHU HUMA feb atanagmn?
A) KOMMbIOTEPHUHT TaKT YacToTacu

B) KOMNbIOTEPHUHT KyBBaTU

C) KOMNbIOTEPHUHT CUH(U

B) KOMMNbIOTEPHUHT TaKT Y3yHUIM

8008

Kaicu gactypnaHaguraH MexaHuk Kypuima aBea
naingo 6ynraH?

A) MexaHuK coatnap

B) mycukanu caHgukyanap

C) TYKyB CTaHOK/apw

B) aHaIMTUK mMaLLMHa

8009

BYpUHYM aHaNUTVK MaluMHa KUM TOMOHUAAH
yiinab uikmnraH?

A) Mackanb

B) NlelibHu

C) babbmx

b) HanoneoH

8010

Kvm 6uprHum factypum HoMmM 6unaH Tapuxaa
KonraH?

A) Mackanb

B) Apa Nasc

C) oH HeitmaH

B) Anron

8011

B36OVXXHMHI aHA/IMTMK MalLIMHACK Heva KucMmaaH
néopat 6ymLIn Kepak 3au?

A 3

B) 4
05
B) 6

8012

B306MKHMHI aHANMUTMK MallMHacK Xmucobnatu
HaTVXanapyvHU Kaepra YKapuwy My mxaniaHraH
agn?

A) neptokaprara

B) nepgoneHTara

C) yon atuw Kypunmacura

B)akpaHra

8013

Tapuxgarn 6MprHYM aHAMTUK MalLMHa Kaepaa
yinab Tonunran?

A) AKLLga

B) AHrnusga

C) ®paHumsaga

b) Poccuaga

8014

Tapuxgarn 6UpUHUN MexaHUK TabynaTop Kaepaa
nwnaruarad?

A) AKLLga

B) AHrnusga

C) ®paHupsaga

B) Poccuaga

8015

3NeKTPOH Xycobnall MalluHanapu xakmaarm
Kalicu Tacamknap TyFpu:

1) ynap anekTp KyBBaT\ 6uniaH uwinaiam;

2) ynap aneKkTpoH ac6o6n1ap acocuaa scanagn?
A1l

B) 2

C) 1Ba?2

B) xeu 6upu

8016

DNeKTPOH Xxycobnall MalLuMHanapy Kacu caHok,
cucTemacu acocua miinanam?

A) VKKUINK

B) YHAMK

C) YH onTunuk

B) YTTV3 NKKMNNK

8017

ANEKTPOH XMcobnall MalLMHaIaPUHUHI Ha3apuii
acocnapy Ka4yoH 1wnab YnkuaraH?

A) XIX acp oxvpuga

B) XX acpHUHI AnrnpmaHuu nnnnapuaa

C) XX aCpHUHI KUPKUHYK linnnapuaa

B) XX eTmMuWwnHYM innnapmaa

8018



DNEKTPOH XMcobnall MaLLMHaNAPUHUHT Hazapuii

acocnapv KM TOMOHWAAH MLLIab Ymkunrax?
A) YXoH thoH HeitmaH

B) bunn elitc

C) CtuB >Kobc

B) XKoH AtaHacos

8019

ABC KOMMNbHOTEPU KAUOH ApaTuiraH?
A) 1937-1942 ivn

B) 1943 iinn

C) 1945 imn

B) 1949 iinn

8020

Mark | KOMMbOTepU Ka4oH ApaTuiraH?
A) 1937-1942 iinn

B) 1943 imn

C) 1945 imn

B) 1949 iiun

8021

EMAK KomnbloTepu KauoH apaTuaraH?
A) 1937-1942 ivn

B) 1943 iinn

C) 1945 imn

B) 1949 iinn

8022

KOMMbOTEPNAPHWUHT BUPUHYM aBNOAYN HEYAHUN

nngaH 6ownab nwnabd Yikapwna downaHraH?
A) 1943

B) 1945
C)1950
B ) 1955

8023
BupnHUKM aBnoj KoMnboTEPNAPU HUMA acocuia
fcanraH?
A) 3M1IeKTPOH namnasnap
B) mMexaHVK Kanutnap
C)TpaH3ncTopnap
B) Mukpocxemanap

8024

EMAK KomnbtoTepuaa HevTa namna 6op san?
A) 18 000

B) 800

C) 8000

b) 1200

8025

KomnbioTep xoTmpacuga AacTypHU caknalll
OGMPMHYM MapTa KauoH KynnaHunraH?
A)1937

B)1943

C)1945

B) 1949

8026

BUPUHUM TPaH3UCTOP KaYOH ApaTuiraH?
A)1939

B) 1943

C) 1945

b) 1948

8027

BupnHUM TYNKK apum YTKasrnyunapaa apatuira
KOMMbIOTEP KAYOH MLUra TyLUraH?
A) 1948

B)1950
C) 1955
B) 1960

8028

KoMMNbHOTEPNAPHUHT MKKUHYM aB/IOSAM HEYaHUU

nngaH 6ownab nwnabd Yikapwna GownaHraH?
A)1960

B) 1965
C)1950
B ) 1955

8029

VIKKMHYM aBfiog, KOMNbIOTEP/Iapy HXUMa acocuja
AcaraH?

A) 271eKTPOH Namnanap

B) mMexaHVK Kanutnap

C) TpaH3ucTopnap

B) Mukpocxemanap

8030

5VIpI/IH‘-IVI MapTa MKKMHYX aBno KOMNbIOTEPU

Kavicu (hupma TOMOHWAAH UWnad YiKuaraH?
A) Bell Eaboralone8

B) Bell Cotpuler8
C) 811 MacbTte8
b) Hall B18/al

8031

VIKKMHYM aBnogra Ternwam 6upruHYmM KOMMbHTep
KaHaa/ HoMnaHraH?

A) TKAB1C

B) EMAK

C) 1BM 360

B) PEP-1

8032

VIKKWHYM aBnojra Ternuwim aHr OMMaBWi

KOMMbOTEPNapAaH GUPUHN KYPCaTUHT.
A) TKAB1C

B) EMAK
C) 1BM 360
B) PEP-1



8033

PBP-1 MMHMKOMMNbIOTEPSIAPU KAYOHAaH 60LLINab

nwnab Ymkapuna 6oLnaHraH?
A) 1955
B)1957
C ) 1960
B) 1963

8034

YUMHYM aBNOf KOMMNbIOTEPapK HUMa acocuaa

KypunraH?

A) namna

B) TpaH3ncTop

C) KN4mnk mykpocxema
B) karTa Mukpocxema

8035

YUnMHYM aBNoAra TeruLwIn GuprHIm

KOMMbIOTEPHN KYPCATUHT.
A) TKABIC

B) BMAK
C) FOM 360
B) PBP-1

8036

YunHUM aB/of KOMMbIOTEP1apU KaYOHAaH
60Lwwnab nwnab ymkapuiraH?

A) 1955

B ) 1960

C)1964

b) 1969

8037
YUMHYM aBoAra TErnLLAN GUPUHYM KOMMbIOTED

Kalicm KOMNaHUs TOMOHWaH MLLNA6 YMKapuraH?

A) tOM
B) Bell
C) Bell
B) BEC

8038

OnepaumoH TU3nUM [eb aTanyBum GUpUHYUN
AACTypWil TabMUHOT BUPUHYM MapTa HeYaH4n

aBnof, KOMMbIOTEPIapy YUyH ULnab YnmkuaraH?
A)brpnHun

B) UKKNUHUM
C) yunHun
B)TYpTUHUHK

8039

TYPTUHUY aBnog, KOMMbIOTEPIAPU HMA acocua
KypunraH?

A) namna

B) TpaH3ucTop

C) KMuMK MUKpocxema

B) kaTTa MMKpocxema

8040

XO03Mpru LWaxcuii KOMNbITepPIap HevaHuW aBnos,
KOMMblOTepnapura Teruwnm?
A) UKKUHYN

B) yunHum
C) TYPTHHUM
B) 6ewwmHYm

8041

WKKN KUNOBUTAN XOTMPa MUKPOCXeManapu

OVpUHUM MapTa KauoH Mwnab YmkapuiraH?
A) 1969

B) 1971
C) 1973
B ) 1975

8042

MUKpPOCXeMaHVHT TOMOOMUSCN HUMaHW
ounavpagn?

A) MUKpoCxemazaryi TpaH3MCTOPNaPHUHT
XoWnalwmiwy Ba y3apo ynaHuwm

B) Mukpocxema 0éK4anapyHUHT COHM

C) MUKpOCXema YUyH 3M1eKTp TabMUHOTY
Ky4/laHWLLIN

Bb) 6apuaaBobnap TyFpu

8043

Mukponpoueccop feb Humara antunagn?

A) MUKpoCcxemara »oiinaHraH npoteccopra

B) MvkpokomnbioTep npoLeccopura

C) MnKpobyWipyk/iapHu 6axkapyBuu npoLeccopra
B) TyFpu xaBob nyk

8044

BuprHUM ommaBuii MMKpPONPOLLECCOP KauoH
nwNaé YMkKnnran?

A) 1969

B) 1971

C) 1973

b ) 1975

8045

MWKpONPOLECCOPHUHT pa3psaa/iapy COHN HUMaHW
ounavpagn?

A) YHUHI HeYya XOHanu coHnap GunaH uwnian
O/ILLINH

B) YHWHT Tapknbura Heuta perucTp KUpUWmHm

C) YHVHT HeuTa X0TuMpa yscura MypoXxaat Kuna
ONINLLINHM

B) yHAaru TpaH3ucTopaap COHMHM

8046

BUpMHYM mMapTa oMMaBuiA paBumLLIAa ULLNA0

YMKMNraH MUKPOMPOLLECCOP Heva paspsamn aan?
A) 2

B) 4
C)8



B) 16

8047

BUpUHUM MapTa OMMaBWiA MLLINA6 YMKUIraH

MUKpOMpoL,eccopAa HevTa TpaH3nucTop 6op aan?
A) VKKN MUHITA

B) y4 MuHrTa
C) 6ew MuHrTa
B) MuHrTa

8048

BuprHun mapTa omMaBuin paBuga nwnab

YMKUNTaH MUKPOMPOLECCOPHU KYPCATMHT.
A) 4004

B) 4040
C)8008
B) 8080

8049

BMprHUM cakKu3 paspsgIv MUKPOMNPOLLECCOPHU
KYpCaTUHT.

A) 8008

B) 8080

C)8086

B) 8006

8050

BMPUHUM CaKKW3 paspsaaIn MUKPOMpPOLLECCop
KauOoH ULLNa6 YmMKNIraH?

A)1969

B) 1971

C) 1972

B) 1976

8051

8080 pycymmngarn MUKpONpPOLLEccop KayoHaaH

60Lunab nwnab ymkapunia bolnaHraH?
A) 1970

B) 1972
C)1976
B) 1978

8052
Kaiicy KoMnaHus Cakkn3 paspsagm

MMKPOMpPOLIECCopap MLLab YnkapMaraH?
A) Mel

B) 23108
C) Molorola
b) 1BM

8053
8080 mukponpoueccopuia kaH4ya TpaH3UCTop
6ynraH?
A) 2000
B) 4000
C)6000
b) 8000

8054

6501 pycymmnaarm MMKpPOMpoLLeccop Karcu

KOMMaHWst TOMOHUAAH MLIMA6 YnKapunraH?
A) Mel

B) 24108
C) Molorola
5) 1BM

8055

280A MMKPOMPOLLECCOPW Kalicy KOMMNaHWs
TOMOHM/AH MLWNab YmkapunraH?
A) Mel

B) 24108
C) Molorola
B) 1BM

8056

Kaicu Mmukponpoueccop 6upuHumn 16 paspsgiv
MUKporpoLieccop?

A) 8080

B)8086

C) 80186

b) 80286

8057

KyinparnnapfaH kaincm 6upmn matematunk
conpotieccop?

A)8086

B) 8087

C) 8088

B) 8080

8058

1BM KomnaHuscy KayoHaaH 6oLwnab waxcuii

KOMMNbIOTEPNIap MLLINab Ynkapa bolunaraH?
A) 1979

B) 1981
C) 1983
B) 1985

8059

80286 pycymuaarn MMKponpoLeccop KayoHaaH
nwnab Ynkapuna éownadraH?
A) 1978

B) 1980
C) 1982
B ) 1984

8060

803866X Ba 803868X MuKponpoLeccopnapiaH
Kacy GUPMHUHE TapKnbmaa matemaTuk
COMPOLLECCOp XOiA onraH?

A)BMpUHUM

B)MKKMHYK

C) xeu 6upm

B) mkkanacu



8061

BuprHun 32 paspasiv MUKPOMpPOLECCOPHM
KYPCaTUHT.

A) 80286

B) 80386

C) 80486

b) 80586

8062

BrpnHUM 32 pa3pagiv Waxcuin KOMMNboTePHN

Kalicm KoMnaHus uiinab YmkapraH?
A) TOM

B) Bell
C) Bell
B) BEC

8063

ATH60TO OnepayvoH TM3MMUAAH Kaiicu
KOMNbIOTEpapaa 6MpMHYM MapTa OMMaBuii

paBuwaa oviganaHunna 6owunaHan?
A) PC AT286

B) PC AT88
C) PC AT486
b) PC AT386

8064

BUpMHYM y4 YN4OBIM KOMMNbLIOTEP YAMHNAPW

Kalic KOMMbOTEP YUyH ipaTuiraH?
A) PC AT286

B) PC AT8088
C) PC AT486
b) PC AT386

8065

80386 MuKponpoLeccopnapy Kaincu imngaH
6owwnab nwnab Ynkapurad?

A)1982

B) 1985

C)1988

b) 1991

8066

80486 mMuKponpoLieccopnapu Kancu ningaH
6owwnab nwnab ynkapurad?

A)1981

B) 1986

C)1989

b ) 1992

8067

K3l XoTvpa 6MpMHYM MapTa Kaicu

MUKpomnpoLeccopaa KynnaHuaraH?
A) 8088

B )80286
C) 80836
b ) 80486

8068

80486 MuMKporpoLeccopu Heva Xus BapmMaHTaa
nwnab YnkapunraH?

A) 1
B) 2
C)3
B) 4

8069

80486 MUKPOMPOLLECCOP/IAPUHUHT K3LL XOTMpPacK
KaH4ara TeHr 6ynraH?

A) 8 KB
B) 16 KB
C) 64 kb
B) 128 KB

8070

PenuT MykponpoLeccopnapy GupuHUM mapTa
Ka4YoH MLLNab umkapuiraH?

A) 1993
B) 1995
C) 1997
B) 1999

8071

PenWnT cy3u KaHAain MabHOHW aHrnaTtagun?
A) 6eLnmk

B) naBoMuUinnnk

C) kummaT6axo

B)AaHrunnk

8072

PenluT Il MMKponpoLeccopnapy GUprMHYM MapTa
Ka4oH MLLNab YnkapuaraH?

A) 1993

B) 1995

C) 1997

b) 1999

8073

PenuT Il Mukponpoueccopnapn 6UpUHYN MapTa
KAYOH MLLMab unkapuiraH?

A) 1993
B) 1995
C) 1997
B) 1999

8074

PenluT IV mMukponpoueccopiapy 6upnHUn MapTa
Ka4OoH MLLNab unkapuiraH?

A)1998

B) 2000

C) 2002

b ) 2004

8075



BuprHuM 64 paspaaiv MUKPOMpPOLLECCOP Ka4oH
nwnaé YMKapunraH?

A) 2001

B)2003

C) 2005

B) 2006

8076

BupuHuM 64 pa3psaanm MMKPOMNPOLLECCOP Kaicu
KOMMaHWUA TOMOHMAAH 1wnab YmkapuiraH?

A) el

B) Molorola

C) KY1ila

b) AMB

8077

BUpMHYM MKKM S4p0NM MUKPOMPOLLECCOPHU
KYPCaTWHT.

A) Penut 1Y

B) Penut b

C) bual Core

b) Core 2 bual

8078

BypnHUM TYPT 98P0 MMKPONPOLIECCOPHN
KYPCaTWHT.

a) Core “nab

B) bual Core

C) 17

B) 13

8079

BypuHUM TYPT 84p0M MMKPONPOLLECCOP KaYOoH
nwnaé unkapuirad?

A) 2005

B) 2007

C)2009

b)2010

8080

13, 15, 17 M1KpOMPOLIECCOPIapy Ka4YOHAaH MLLINao
ynkapunagu?

A) 2010

B) 2007

C) 2008

b) 2009

8081

15 MMKpONPOLIeCCOPNaPUHMHT OEKYanapy COHN
HeyTa?

A) 478

B) 775

C)1156

b ) 1255

8082

BeLumHumM aBnog KomnbroTepnap Kaicu
TexXHO/Iorusnap acocuaa ApaTUINLLIN KyTUIaanTn?
A) KBaHT TEXHO/IOrMANapm

B) Beb TexHonorusnap

C) TakcMMnaHraH TexHosoruanap

B) nukatexHonorusnap

8083

HeipoH KOMMbIOTEPNAPHUHT MULLaLL
Tamonunnapyn HUMara acocfaHraH?

A) VHCOH MUACK (DaoInATH

B) nendwHnap Tyaacu xaTTu-xapakatnapura
C) MUKpo6nap KOMOHUACUHUHT Y3-Y3MHM
6oLwKapuLnra

B) KBaHT TexHonorusnapm acocnga

8084

KomnbroTep KOH(Urypaumsacy HuMaHu
6unaupagn?

A) YHUHT TapKnbura K1upyBuun Kypunmanap sa
YNapHUHT acocuii napameTpnapu

B) komnbtoTepra ypHaTuaraH gactypui
TabMWUHOT

C) KOMMbIOTEPHUHT TapMoKza TyTraH YpHu
B) KOMMbTep KOPMYyCU Ba YHUHT 3/1EKTP
TabMWHOTK B/I0KN MapamMeTprapu

8085

KOMMNbIOTEPHUHT 3HT UXYam
KOH(Urypaumsacuaru acocuii 6/10KnapuHmn
KYpCaTUHT:

1 moHuTOp;

2. npoueccop (Tnsnm) 61oKu;
3. KnaBsmatypa Ba CU4KOHYa;
4. NpuHTep;

5. cKaHep;

6. npoekTop.

A 123

B) 1234

C) 12346

B) 6apuacu

8086

KoMnbtoTepHUHT npoleccop (Tnanm) 6aokuaa
Kamuga Kavicy KypunaManap 6ynmwm Kepak:
1) Kopnyc Ba 3NeKTp TabMUHOTK B/I0KY;

2) acocwii Nnara;

3) MMKpOMNpOLLECCOp Ba YHU COBYTYBUU Kyep;
4) Te3Kop X0TuUpa;

5) BUHYECTep pycymMuaarv Talky XoTupa;

6) Cb KOM?

A 123

B) 1234

C) 12345

B) 6apuacu

8087



KomnbtoTep Tapkubura KMpyBuy Kypunmanap
Xonawwmiunra Kypa Heva Toudara axparunagn?
A) 2

B) 3

C) 4

B) 5

8088

KomnbroTep Tapkubura KMpysuu KypuaManap
(hyHKUMOHaN Basuacura Kypa Heya Tomgara
axparmnagn?

A) 2

B) 3

C)4

B) 5

8089

OB03 KapTacy ogata kaepaa xovinawraH 6ynagn?
A) nykn

B) Tawku

C) »oinaHraH

B) kywnmua

8090

BY B KOM kypunmacu ogatza kaepga
»KolnawiraH 6ynagn?

A) Nykn

B) TaLuky

C) XoiinaHraH

B) kywnmua

8091

MpuHTep >XoMnawmwmra Kypa KkaHaain Kkypuima
xpucobnaHaam?

A) Nykn

B) TaLuku

C) »oinaHraH

B) kywnmua

8092

MpoekTop KaHaai Kypuama xmucobnaHagn?
A) n4kn

B) TaLuku

C) oinaHraH

B) Kywunmya

8093

MwuHopa KypuHuwimngaru kopnycnap 6anaHginru
6yinya Heya xmn 6ynaam?

A) 2

B) 3

C)4

B) 5

8094

MOHO6M10K KYpUHULLKAAT KOMMNbIOTEpapaa
YHUHT Tapknbura Kupysuv Kypunvanap kaepra
Xonnawtmpunagn?

A) T13um 6nokura

B) MmoHMTOp Kopnycura

C) knaBuatypa octura

B) acocuii nnarara

8095

Tr3nm 610KM KOPMYCUHUHT (hOpM (haKTopw
HUMaHW bungupagmn?

A) 371eKTp TabMUHOTN GAIOKUHWHT KYUaHWLLNHW
B) kopnyc KaHaaii acocuid nnaTanapra

MY KannaHraHAMrHn

C) yHra Heuta BY b KypunManapuHu ynati
MYMKUHNTUHW

B) yHra HeuTa /18B KypunmanapuHu ynaiu
MYMKUHNTUHW

8096

KOMMNbIOTEPHUHT TU3UM BIOKUHUHT 3N1EKTP
TabMUHOTK G/10KM Heva BOJbT KyuYnaHWLLN
3/1EKTP TOKM ULLINab Ynkapan?

A)5B, 12B

B)5B,9B

C)9B,12B

b)5B,9B, 12B

8097

YTT Kaicu >xymnagaH OfIMHraH?
A) y31yKcu3 TabMUHAALL TU3UMU
B) y3nyKcn3 TUKnaHUW TU3MMK
C) y3nykcus TabMupiall TUsmm
B) y3nyKcu3 TeXHWK TU3nMm

8098

Y3/1yKCu3 TabMUHMaLW TUSUMUHUHT
aKKyMynaTopnapy KaHgai KyynaHuwra ara (B)?
A) 6 ékn 12

B) 6 ékn 9

C) 9ékm 12

B) 9 ékmn 15

8099

AKNNN y3NYKCU3 TabMUHALW TU3UMW 044NN
YTTpaH HUMacK 6unaH apk kunagu?

A) KOMMbIOTEP TAPMOFUTa yaHa onaam

B) 6vp Heya KOMMbIOTEPHM TabMUHNal onaau

C) KaTTa x@Kmaaru akkymynsropra ara

B) 0KOpY KyunaHULLIM aKKyMyISTopZa uiinaiim

8100

AKIN Y3/TYKCU3 TabMUHNALL TU3UMU BUPUHYN
HaBb6aTAa Kalricu Kypunmanapra MymKaniaHraH?
A)cepsepnapra

B) npuHTepnapra

C) opaunin komnbtoTepnapra



B) Buaeo Ba Be6 kamepanapra

8101

KoMMNbIOTEPHUHT acocuii nnaracy H1umMa Basuda
b6axapagn?

A) KOMNbIOTEPHUHT 60LLIKA KypuiManapuHn bup
6vpn 6unaH 6oFnaian

B) KOMMbIOTEPHVHT Gapya KypuaManapuHm
3NEKTP KyynaHWLWM 6unaH TabMUHNARAN

C) KOMMbIOTEPHUHT 6apya KypuaManapuHu
60LLKapn6 Gopaan

B) KOMMbLIOTEPHUHI 6apya KypuiManapuHu
KOH(/IMKTCU3 MLLALLIMHN TabMUHNAAN

8102

Uunncet HMMara xumsmar kynagu?

A) acocuii nnata sicall y4yH

B) Te3kop xoTupa nFNLL YUYyH

C) BuzeonpovLeccop naaTacvHn MAFULL yYyH
B) gacTtypwit TabMUHOTHK BOLLKAPULLE YUYH

8103

Kalicu Kypunmanap ogataa acocuii nnatara
XoiinaHraH 6ynaau:

1) 0BO3 nnaracw;

2) Maxannin TapMokK nnatacy;

3) Teskop xoTunpa?

A) 1Ba?2

B) 1Ba3

C)2Ba3

b) 6apuacu

8104

1-pacmaa MMKpOMNpoLLeccop ypHaTunaguraH
YOVIHW KYpPCaTWHT.

A1l

B) 4

C)5

B) 16

8105

1-pacmpa Te3kop XoTupa ypHaTunaguraH XXomHm
KYpCaTUHT.

A) 2

B) 5

C) 16

B) 17

8106

1-pacmpa 3neKTp TabMUHOTM 610KV ynaHaguraH
YKONHWN KYpPCaTUHT.

A) 4

B) 5

C)6

B) 16

8107

1-pacmpaa B108 ypHaTusraH XOonHn KypcaTuHr.
A) 3
B) 7
C)8
B) 1

8108

1-pacmfa LUMMONWIA KYNPUK YPHATWraH XXOMHM
KYpCaTUHT.

A1l

B) 3

C)7

B) 8

8109

1-pacMpa xxaHyouii Kynpuk YpHaTUAraH X0MHN
KYPCaTWHT.

Al

B) 3

C)7

B) 8

8110

1-pacmpaa MOE Kypunma ynaHaguraH >KonHm
KYPCaTVHT.

A) 4

B) 5

C)6

B) 17

8111

1-pacmaa 8ATA Kypunma ynaHagmraH >KonHu
KYPCaTVHT .

A) 4

B) 5

C6

b) 16

8112

1-pacmpa PC1 KyprnmMa ynaHaguraH »oniHu
KYPCaTWHT.

A4

B) 5

C) 16

b) 17

8113

1-pacmpa BuaeokapTa ynaHagmraH XomHu
KYPCaTVHT .

A) 4

B) 5

C) 16

B) 17

8114
1-pacmfa MOHUTOP YNaHaauraH XoiHM
KYPCaTWHT.



A) 10
B) 11
C) 13
B) 14

8115

1-pacmpa Knasmatypa ynaHaguraH >KomHm
KYpCaTuHT.

A) 9

B) 11

C) 14

B) 15

8116

1-pacmpaa CMYKOHYa ynaHaamraH XOoHM
KYPCATUHT.

A) 10

B) 11

C) 14

B) 15

8117

1-pacmpaa VI8B Kypunma ynaHaguraH »onHu
KYpCaTuHT.

A6

B) 12

C) 13

b) 14

8118

1-pacMpa mMaxannuii TapMokK Kabenu ynaHaamraH
YOVIHW KYPCaTWHT.

A) 6

B) 11

C) 13

B) 14

8119

1-pacMaa 0BO3 Ky4aliTUpruy ynaHaauraH »onHu
KYpCaTUHT.

A9

B) 10

C) 13

B) 15

8120

Kyinaaru WwvHa Ba KypunManapaH Kavicunapura

LUIMMOINIA KYNPUK XM3MaT KypcaTaju:
1) Te3Kop XOTMpa;

2) BUAeoNara;

3) 18B;

4) 8ATA,;

5) PCK

A) l1Ba?2

B)1,2Ba3

C) 2 38Ba4d

b) 3,4Ba5

8121

Kyimparu WwuHa Ba KypunmanapiaH Kaicunapura
YKaHyouiA KYNpUK Xnsmar Kypcatagu:
1) Te3kop XOTUpPa;

2) Buaeonnara;

3) N8B;

4) 8ATA;

5) PCK

A) 1Ba?2

B)1,2Ba3

C)2 3Ba4d

b) 3,4Ba5

8122

Mukponpoueccopnap Kynuaarn y3uaminapHuHT
KavicunapugaH toiganaHagunap:

1) naBpuid yaunumwunap;

2) aBapvs y3ununapw;

3) Tanabra kypa ysuauwnap?

A) 1Ba 2

B) 18a 3

C)2Ba3

b) Gapuacu

8123

[Jaspuii ysunuwnappaH Kaicu Kypunvanapra
XM3mat Kypcatuwa goriganaHnnagn?

A) Knasmartypa

B) npuHTep

C) BYB KOM

B) BuHuYecTep

8124

[aspuii ysunuiunapaaH Kancu Kypunmanapra
Xu3mat Kypcatuiwaa goriganaHnnagn?

A) Te3kop xoTmpa

B) npuHTep

C) BYBb KOM

B) BMHYecTep

8125

[aspuvii ysunuwnapaH kaicy Kypunvanapra
XM3MaT Kypcatuiwiga gonganaHunagn?

A) MOHUTOpP

B) npuHTep

C) BYBb KOM

B) BMHYecTep

8126

Tanabra Kypa y3vunuiwnapgaH Kaicu
KypwimManapra Xusmar Kypcaruwga
(hoinganaHunagn?

A) KnaBmatypa

B) cnukoHua

C) npuHTep

B) Te3kop xoTupa



8127

Te3kop X0TuMpa LLUMHA acocuii nnaTara Karicu
opKann ynaHagn?

A) F8B

B) 8B

C) PC1

) 8ATA

8128

MpuHTep acocuii nnaTtara Kancum LWnHa opKanu
ynaHagn?

A) F8B

B) 118B

C) PC1

B) 8ATA

8129

Te3kop xoTupa HMMa acocuja acanaam?
A) TpaH3ucTopnap

B) KoHZeHcaTopnap

C) pesncTopnap

B) avognap

8130

[VHaMUK Te3Kop XOTMPaHWHT Xap 6up KaTakyacu
YUYH HeuTa TPaH3uncTop Kepak 6ynaan?

A) 2

B) 3

C)4

B) 6

8131

CTaTuK Te3KOP XOTMPAHWHT Xap 61p KaTak4yacu
YUyH HeuTa TpaH3ucTop Kepak Gynagn?

A) 2

B) 3

C) 4

B) 6

8132

Heua MB cusmMnn Teskop XoTupa Kypuamacu
MaBXXy [ amac?

A) 128

B) 384

C) 512

b) 1024

8133

Pa3psignapy coOHM KaH4ya 6ynraH BUAeOnpoLLeccop
nwnab unkapuamangm?

A) 64

B) 128

C) 256

b) 384

8134

CuFnmin Heya I'b 6ynraH BUHYeCTep mLLIab
ynkapunmaraH?

A) 250

B) 320

C) 500

B) 700

8135

Curnmn Heva I'b 6ynraH BUHYeCTep MLLIab
ynkapuamaraH?

A) 1000

B) 1200

C) 1500

B) 2000

8136

BuHYeCTepnapHWHT 3HM Heva aroim 6ynaan?
A) 35

B) 3

C)4

B) 2

8137

HoyTbyknapaa KynnaHunaamraH
BUHYECTEPNAPHUHT 3HW Heya Atoim 6ynagn?
A) 25

B) 3

C)4

B) 2

8138

BuHuecTepnapHuHI opanuk (6ydep)
XOTUPaCUHUHT cusmn (MB) KyiugarmnapHuHr
Kalicu 6upura TeHr amac?

A) 8

B) 16

C) 32

B) 24

8139

BrHuecTep AMCKNaPUHUHT alifaHnLWL Te3Nnrm
(ain/munH) KyinparnnapgaH Kamcu éupura TeHr
amac?

A) 5400

B)7200

C) 9000

B) 10000

8140

BrHuecTepnapHu acocuid niatara ynaw yyyH
Kalicu WyHagaH oinganaHnnagu:

1) IOE;

2) PC1,;

3) BATA?

A) 1Ba?2

B) 1Ba3

C)2Ba3



b) Gapuacu

8141
886 agucknap HUManapgaH acanagn?

A) ONTUK XycycusaTnapra ara matepvasniap

B) MarHUTKK Xycycuatnapra ara MatepvannapgiaH
C) aneKTpoH MUKpOCXemanapiaH
B) nonumep matepuannapgaH

8142

KomnakT aucknap Ka4oH COTYBra ymMkapuirad?
A) 1983

B ) 1987

C)1990

b ) 1992

8143
KoMnakT AUCKNapHWHI Kalicunapura Kainta-karita

83Ul MyMKUH?
A) Cb KOM
B) Cb K

C) CbK~

b) 6apuacura

8144

KoMnakT ANCKNapHUHE Kaicn bupura dakat 6mp
MapTa KaiiTa 83U UIMKOHW MaBXya?

A) Cb KOM

B) Cb K

C) CBK"

b) 6apuacura

8145

KOMMNaKT ANCKNapHUHT Kaiick Gupura

Mab/1lyMOT/IapHM E3ULL UMKOHUATU KY3[a
TYyTUAMAraH?

A) Cb KOM
B) Cb K

C) CBK"

b) 6apuacura

8146

CBb gucknapHUHT cuFumm gactnab Heva Mb
6ynraH?

A) 450

B) 600

C) 650

b) 800

8147

Xosupru nantga Cb AUCKNapHUHE CUFUMU HeYa
MB?

A) 600

B) 650

C) 700

B) 750

8148
CraHgapt BY b gUCKNapHWHT cuFnmn Heva I'B?
A) 4,7
B) 3,3
C)6
b) 4

8149

Vkkn katnamnv BY b AUCKNapHUHT CUFUMU Heva

B?

A) 4,7
B) 8,5
C) 9,0
B) 9,4

8150

VIKKW TOMOHNN NKKW KaTnamnm bY b
AVCKNAPHUHT CUFMK Heya I'B?

A) 4,7

B) 85

C)94

b) 17

8151

KomnakT aucknap Ka4oH COTyBra yvkapuiraHd?
A) 1983

B) 1987

C) 1990

b ) 1992

8152

BY B AncKnapHUHI Kalicunapura Kainta-kainta
€3 MyMKUH?

A) BYB KOM

B) BYb K

C)bYB K~

Bb) 6apuacura

8153

BY B ancknapHUHI Kaiicu Gupura dakat omp
MapTa KaliTa é31LL UMKOHU MaBxyn?

A) BYBb KOM

B)BYB K

C)bYbB K~

b) 6apuacura

8154

BY B ancknapHUHI Kalicu Gupura

Mab/1lyMOT/IapHM E3ULL UMKOHUATU KY34a
TyTUAMarad?

A) BYB KOM
B) BYbB K
C)bYbB K~
b) 6apuacura

8155



KomnakT anck (Cb) toputyBUnnapaa Kaiicu
paHrgarv nasep Hypugax goinganaHunagn?
A) Kn3un

B) awmn

C) KyK

b)capuk

8156

BY B auck ropuTyBUMnapaa Kaicy paHraaru fasep

HypuaaH oiiganaHnnagn?
A) Kn3un

B) Awmnn

C) KyK

B)capuk

8157

ONTUK AUCKNAPHUHT SHIX CTaHAapTW KaHzaw
HoMMaHaan?

A) Blve Kay

B) Blve Toolll

C) Oreen Car6

b) Yellow B18C3

8158

ONTUK AUCKNAPHUHT SHIW cTaH4apTy Blve Kay
AVCKNAaPHMHE XaXXMKU Heva 'B?

A) 17

B) 21

C) 25

b) 29

8159

d 3w xoTMpanap Ka4yoHJaH 6ownab uinab
ymkapunaganTn?

A) 2001

B)2003

C) 2005

b) 1999

8160

®naL xoTMpanap Kaiicu LWyHara ynaHaan?
A) F8B

B) 118B

C) PCL

B) 8ATA

8161

Kaiicu cuemnm s xoTmpanap mwnab
ynmkKapunmangn?

A) 2

B) 4

C)6

b) 8

8162
KnaBuaTypanapHu Kaiicu noptiapra ynat
MYMKMH:

1) 18B;

2) 08/2;

3) BATA?

A) lBa?2

B) 1Ba 3
C)2Ba3

b) 6apuacura

8163

KnaBvaTypafa Kaiicu Tyrmanap rypyxu MaBxyg
amac?

A) (hyHKUMOHA,

B) 60LuKapuLL

C) Taxpupnat

B) KypcopHu GoLlkapuLL

8164

CuuKOHYanapHW Kaiicum noptaapra ynaw MyMKVH:
1) VI8B;

2) 08/2;

3) BATA?

A) 1Ba?2

B) 1Ba 3

C)2Ba3

Bb) 6apuacura

8165

CuukoHYanapa Kaiicu aman KynnaHuaMamgm?
A) yan TyrmMaHu 6up MapTa YepTuLL

B) YHr TyrmaHm 6up mMapTa YepTuLL

C) yan TyrmMaHu KK mMapTa YepTuLL

B) YHr TyrmMmaHu MKK1 MapTa YepTuLL

8166

CKT KuckapTMacy KaHgav MabHOHM aHrnatagu?
A) paHrin Hypnu Tpybka

B) cytok Kpuctanim MoH/UTOp

C) ok-Kopa Tpybka

B) OK-KOpa KpuCTa//iu MOHUTOP

8167

PaHrnm Tpy6kanap/a Kaiicu paHr acocuii
xucobnaHmangm?

A) Kn3un

B) capuk

C) Awmnn

B) KyK

8168
PaHrnn Tpybkanapaa HeuTa acoCUiA paHr MaBXy?
Al
B) 2
C)3
B) 4

8169



PaHIIM MOHUTOPNApPAA ULLINaTUNajuraH acocuii

paHrnap TU3MMK KaHaail HoMnaHaam?
A) KOB
B) KYB
C) YOB
B) KOY

8170

001.
002.
003.
004.
005.
006.
007.
008.
009.
010.
011.
012.
013.
014.
015.
016.
017.
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019.
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024.
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027.
028.
029.
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034.
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OO0O>PPI>PEI>T>IZ>>OTO>O0

TECT CABOJINAPU KANNTU

052.
053.
054.
055.
056.
057.
058.
059.
060.
061.
062.
063.
064.
065.
066.
067.
068.

KoMMNbHOTEPHUHT acocwuii nnatacy
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069.
070.
071
072.
073.
074.
075.
076.
077.
078.
079.
080.
081.
082.
083.
084.
085.
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Kyimparn kypunvanapgaH Kaicu 6upy repmeTuk
Kopnycra »onaHaan?

A) KOMNAKT JUCK HOpUTYBYM

B) npuHTep

C) BUHuecTep
B) (el xotmpa

086.
087.
088.
089.
090.
091.
092.
093.
094.
095.
096.
097.
098.
099.
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102.
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120.
121.
122.
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