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O‘zbekiston Respublikasi Oliy va ofrta maxsus ta’lim vazirligi tomonidan
davlat universitetlarining «Gidrometeorologiya® yo‘nalishi bo‘yicha ta’lim
olayoigan talabalari uchun darslik sifatida tavsiya etilgan.

Tagrizehilar: g.fd. Hikmatov F.H.
g.fd. Muxtorov T.M.
flmiy muharrirlar: g.fn., dos. Egamberdivey X.T.
f.m.-f.n., dos. Petrov Yu.V.

Darslikda iglimning shakllanishiga ta sir etuvehi fizik Jarayonlar va iglimsiu-
noslikning umumiy masalalari bayon efilgan. Radiasion, geografik va sirkulyasion
omillarning iglim genezisi va iglimlarning rasnifidagi roli ko vib chigilgan. O'rta
Osiyo iglimining geologik va tarixiy o ‘tmishdagi o ‘zgarishlari va tebranishiari bilan
bog'lig masalalar hamda aniropogen 1a'sir ostida iglimning kelajakdagi mumiin
bo ‘lgan o ‘zgarishlari yoritilgan.

Darslik universitettarning geografiya, fizika va ekologiva yo ‘nalishiari raiabg lari,

meteorologiva va iglimshunostik hamda boshqa tutash fanlar sohalari mutaxassis-
lari uchun mo Yallangan. :

ISB_N 978-9943-353-32-9 @ «Noshir» nashriyoti, 2010 y.
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SO‘ZBOSHI

Darslik universitetning gidrometeorologiva yo‘nalishi talaba'lariga
o‘qiladigan ,Iglimshunostik® fanining dasturi asosida tuznlgan.
U universitetlarning geografiva, fizika, bia!ogiya-tuproqs{mnoshk va
ekologiyva fakultetlarida iqlimshunoslik far)ini'o‘rggmsh uch_un
mo'ljallangan. Darslik tutash soha mutaxasmslaq ypkl boshqa qiz-
iquvchilar tomonidan iglimshunoslik bilan tanishish uchun foy-
dalanilishi mumkin. o o

So‘nggi yigirma-o‘ttiz yilda iqlimshunosllkm_ng, birinchi nav-
batda iglimning global isishi bilan belgilanuvchi, mugn_nmolar;ga
gizigish keskin ortdi. Iqlimning o‘zgarishi ekologﬂ_{ t!ZImlammg
evolyusiyasi, cho‘llanish jarayonlari va atr_qf—muhntnmg boshqa
o'zgarishlari bilan chambarchas bog‘liq. Tabiiy resurg.larngng chek-
langanligi va ulardan ogilona foydalanish nugtai nazaridan iglimshu-
noslik o‘ta muhim ahamiyatga ega. _ _

Darslikda iqlim tizimi tushunchasi zamonaviy darajar:lg talgm
etilgan, iqlimni shakllantiruvchi omillar va jarayonlar ta"sm ostida
iqlimning shakllanishi mufassal ko‘rib chiqilgan. Shu nuqtai ‘nazardan
harorat, namiik, bulutlilik va boshga iglimiy kattallklan_lmg may-
donlari ko‘rsatilgan va tahiil qilingan. Iqlimlar tasniflari bp_‘ylcha
turli yondashuvlari va ular bo‘yicha iglim tasniflart l?ayqr! gilingan.
Mezo- va mikroiglim tushunchalari zamonaviy talgin gilingan. ‘

Darslikning so‘nggi bobi sayyoramizning, shu ju‘mladan O’ rta
Osiyoning geologik o‘tmishdagi iqlimlarini qayta tll;lash, tarixiy
o‘tmishdagi iglimlarning qisqacha bayoni hamda uning XXI asr-
dagi o‘zgarishlari va oqibatlariga bag‘ishlangan. o

Darsliklar hajmiga qo‘yiladigan chegara amaliy |q11m§hqngs—
lik va iglimiy gayta ishlash usullari hamda iql_in_l o‘z_ggrlshlqmg
zamonaviy modellari va ssenarivlari masalalarini yoritishga im-

kon bermadi.
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Darslik kirish va vetti bobdan iborat bo‘li i
J va i o‘lib, har bir bob tala-
balarning olgan bilimlari yuzasidan 0°zini-0‘zi nazorat qilishgjlaii
l.lCh[l.;n n]z_alforat savollari bilan yakunlanadi.
arslik mualliffari tagrizchilar g.f.d. F.H Hik
rizce 1d. FH. matov va g.f.d.
;!}M : Muxtorovlarga darslikni tayyorlash Jarayonida bildirgangtak—
it va mulohazalari uchun o'z minnatdorchiliklarini bildiradilar,

Hmiy muharriviar: gln., dos. Egamberdivev X. T,
Sim.-fn., dos. Petrov Yu.V,

[ BOB. KIRISH
1.1. Iqlimshunoslikning predmeti va vazifalari

Iglimning shakllanish sharoitlarini o*rganuvchi fan iglimshunoslik deb
ataladi, Astronomik va fizikaviy-geografik sharecitlaming murakkab kom-
pleksi ta’sirida shakllanuvchi atmosfera jaravonfarini o'rganish iglimshu-
noslikning predmeti hisoblanadi. Iqlimshunoslik iglimni shakilantiruvchi
turli omillar o‘rtasidagt bog'liqlikni ularning to‘shalgan sirt bilan o‘zaro
ta’sirida ko‘rib chiqadi. U turli meteorologik hodisalar va iqlim turlarining
yer shari sirtidagi taqsimotining qonunivatlarini o‘rganadi. Va nihovyat,
iglimshunoslik iglimning geologik o‘tmishdagi, hozirgi zamondagi, shu
jumladan inson faolivati bilan bog‘liq o*zgarishi muammolarini o‘rganadi.
Shunday qilib, iglimshunoslik ilmiy fan bo'lib, iglimning shakllanish jaray-
onlari. o'tmish, hozirgi zamon va kelajakdagi tavsifi va tasnifini, iglimning
inson faolivatiga va insonning iglimga ta’sirini o‘rganadi.

Tarixning turh davrlarida olimlar iglimga turlicha ta’rif berganlar. Qadim-
gi vunonlar Yerning sharsimon ekanligini hisobga olib, iglimni Quyosh
nurlarining yer sirtiga givaligi bitan tushuntirganlar va shundan iglim haqidagi
fanning nomi (yAina — gadimgi vanonchada givalik} kelib chiggan. O‘rta
asrlarga kelib, joyning kengligidan tashqari iglimga boshqa, masalan, joy-
ning okeandan uzoqligi, yer yuzasining turi kabi omillar ham ta’sir etishi
aniglangan. XIX asrda iglimni ob-havoning biror gonuniyatga bo‘ysinuvchi
to'plami yoki ketma-Kketligi sifatida garay boshladilar. Iqlim yer orbitasi
korsatkichlarining o‘zgarishi va boshga omillar bilan bog'lig bo‘lishi mum-
kinligiga ¢’tibor qaratilgan.

1glim shakilanishi nazariyasining rivojianishi Yer sharining atmosfera,
okean, quruglik va muz qoplamlaridagi jarayonlarning o‘zaro fa’sirini mig-
doriy hisobga olishni talab qildi. Shunga muvofiq global iglim tushunchasi
pavdo bo‘ldi. Atmosfera — okean — quruglik — kriosfera tizimi meteor-
ologik 1ashkil etuvchilarining nzogq (bir necha o'n vildan kam bo‘lmagan)
vaqt davomida o‘tuvchi holatlari ansambli (yoki rejimi) global iglim deb
tushuniladi.

Global iglimning muayyan fizikaviy-geograifk sharoitlardagi xususiy
ko‘rinishi fokal (yoki mahalliy) iglim deyiladi. Lokal iqlim — bu quyosh
radiasiyasi, uning yer sirtining faol qatlamidagi o‘zgarishlari va ularga bog‘liq
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ko‘rsatkichlarining o‘zgarishi va boshga omillar bilan bog'liq bo‘lishi mum-
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Iqlim shakllanishi riazarivasining rivojlanishi Yer sharining atmosfera,
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doriy hisobga olishni talab qildi. Shunga muvofiq glebal iglim tushunchasi
paydo bo‘ldi. Atmosfera — okean — quiuqlik — kriosfera tizimi meteor-
ologik tashkil etuvchilarining uzoq (bir necha o'n yildan kam bo‘lmagan)
vaqt davomida o‘tuvchi holatlari ansambli (yoki rejimi) global iqlim deb
tushuniladi.

Global iglimning muayyan fizikaviy-geograifk sharoitlardagi xususiy
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atmosfera va okeanlar sirkulyasiyasi bilan belgilanuvchi muayyan jovga xar-
akterli bo'lgan ob-havoning ko'p villik rejimidir. Bunday tushunishda iglim
Jjoyning fizikaviy-geografik Xususiyatlaridan biri hisoblanadi.

Quyosh energivasining asosiy o‘zgarishiari to‘shalgan sirt vaqinida sodir
bo'ladi. Bu sirtning optik (albedo), mexanik (relef) va issiglik (quruglik,

suv) xossalari bo‘vicha birjinsli emasligi uning o‘zaro yonma-yon ucha-
stkalarida meteorologik rej

imlar o‘rtasidagi farqlarga olib keladi. Birog, bu

farglar katta balandlikiarga targalmaydi. Shu sababli yer sirtining o'lchamiari
odatda yuzlab kilometrlardan katta bo‘lmagan har xil turdagi hududlari
ustida katta masshtabli Jarayonlar (siklon, antisiklon, atmosfera frontlari
va boshq.)ga bog‘liq bo'lgan ob-havo bir Xil xarakterga ega bo‘ladi.

Birjinsli bo‘lmagan toshalgan sirtning gorizontal o‘lchamiariga bog'liq
ravishda katta bo‘lmagan alohida geografik tuzilmalarning mezoighm va
mikroiglim deb ataluvchi iqlimlari ajeatiladi,

Mezoiglim — bu o'l chami yuz kilometrdan katta bo
vodiy, shahar va boshq.) alohida geografik landshaft
iglimidir,

Mikroiglim — bu o‘Ichami bir necha
(o'rmon chekkasi, bog’, ko'l girg*og'i, o
tuzilma yoki kichik hududning iqlimidir.

Iglimshunosiikning asosiy vazifalari quyidagiiar:

1. Iqlimni shakllantirnavehi barcha omillar va jarayonlaming o‘zaro ta’sirini
tadqiq etish yo'li bilan iglimning shakllanish qonuntiyatlarini o‘rganish,

2. lglimning o‘zgarish sabablarini, shu jurnladan, tabiiy va antropogen
Jarayonlar ta’sirida uning kelajakda yuz berishi mumkin bo‘igan
o‘zgarishlarini tadqiq etish.

3. Iqlimiy tizimning shakllanishi va
matematik modellashtirish.

4. Iqlimlarning geografik tagsimoti gonuniyatlarini o‘rganish, iqlim-
larni tasniflash va iqlimiy hududlashtirish.

5. Mikroiglimni tadqiq etish, uning
o‘rganish va mikroiglim turlarini tasniftash.

6. Inson faolivatining turli tarmoglarini ta’minlash, shuningdek ob-

havoning uzoq muddatli prognozlari uchun iglim xarakteristikalarinj yetkazib
berish,

‘Imagan (o*rmon,
arkibiy qismining

yuz metrlardan katta bo‘lmagan
rmon yalangligi va boshq.) sun’iy

uning o‘zgarishlarini fizikaviy-

hosil bo‘lish gonuniyatiarinj

1.2. Iglimshunoslikning tadqigot usullari

L. Kuzatish va meteorologik stansiyalarning o
usuli. Iqtimshunoslik muammolarinj hal qitish
ologik kattaliklar va hodisalarning uzun qator
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‘Ichash ma Tumotiarini Yyigiish
uchun kuzatilgan meteor-
lari eng katta ahamiyatga

i i i tashkil etish, ularni bir xil
‘noda meteorologik s:tansu_!alarm }as . ni
o B]ilanl'llfi kuzatish uslubiyatlari bo‘yicha _ko rsatmalar_bllqn ta }?mt!?;rl-::
usk,"‘na tlarni yig'ish, nazorat qilish va targatish asosiy Lrnajl?L}nlsiratl " 1soosﬂk_
m?x lﬁmr:ﬁ(aziy meteorologik muassasalarning paydo bo'lishi iglimshun
B fvojlanishi irik bosgich bo‘ldi. ' ‘ _
nlﬂ%ﬂ\gﬁzz;?tllggapiltgrburg3& 1849 vilda Bpsh fizik otbsgrva;t(t)glsylr:xkjgh;ﬁf
idagi Bosh geofizik observatoriya) tash il-
kunda A.I.Voycy!(ov ovor katning barcha meteorologik ishlarini
iya kabi bepoyon mamlakatning barch: 3 ins
B R iburivat bu observatoriya jahonda dastlabki marka
i buriyati yuklangan bu observ ] _
bQShqa;Sgrg;:Jgik %uagsuasa edi. 1851 vilda Avstn)_fada, 1855 yilda B:,Ly(::-l-(‘
ggitglrfivada 1870 yilda AQShda, 1878 yilda Fransiyada markaziy me
ik institutlar tashkil etildi. . ‘ o ‘
Ologsfl]:ulrl:zzy gilib, XIX asming ikkinchi yargmd'a bir n{ mkugzl:e}t)ellc?:
ta’minlangan yagona meteorologik us_lub asqmda 151;}[0[\;?_1[1]11 i)ﬁiggc()) P meteor-
i tishlar tarmog‘i shakllandt. Rossiva va YHning
qlogllakrilélgzﬁnéteorologik o‘lchashlarning nzun qatorlari yig qdl.I Petzzl(:;l:irggé
?\ldy;skva Ekaterinburg, Itkutsk, Tiflis va boshqalar 51111111 staTn51g:eathagi b
iradi, O° i ’ i logik kuzatishlar Tos -
di. O‘zbekistonda uzluks:z_' meteoro : _
]cjlt{zik observatoriyada 1873 yildan boshlab olib borlhnogde:. i belgilash
Meteorologik stansiyalar faoliyatida kuzatish mud :;\lt ant_ Delglast
muhim hisoblangan. Kuzatishlar mahallty o‘rtach_a quyosh vaq &a tlan sodt
7, 13 va 19 larda amalga oshirilgan. 1936‘-1_961 villar mob:;yntl 2 bu me
d;tlarga tungi soat 1 kiritilgan. Ular iglimiy muddqr!ar deb ala rgida'kuza-
ilning 1 vanvaridan jahonning barcha meteorologik stansiva ad 2 kuza-
%?shlarg Grinvich vaqti bo‘yicha soat 00 dan l?oshlab har uch soat ::L sinxron
ravishda o'tkazilmogda. Ayrim meteorolog:!c kattaliklar kam;'oq‘ izt
di. Masalan, yog‘inlar miqdori sutkada ikki marta, gor qoplamining
landligi bir marta o'lchanadi. _ ta. mahalliy o'rtacha quy-
i trik kuzatishlar sutkada olti marta,
oshp;liitc:?iogilfan 00.30, 6.30, 9.30. 12.30, 15.30 va 18.30 larda amalga
OShErllgi;mik tahlit usuli. Bu usul quyidagi vazifalarpi hal q‘iiish’ irpik?it;?;
beradi Birinchidan, ehtimollik-statistik apparat kuzatish patlua I?n‘l;l ?1 A
gayta .ish]ashning asosini tashkil etadi. Bunday qayta ishlashning
ichlari quyidagilar: ‘ _ )
bosTc iqz;irm?y);atorlarni hosil gilish va vlarning ngzoratlt, o rash:
— umumiy iqlimiy axborotlarni olish va ularnlng_an!qlilglnl ;
— iglim diagnozi va prognozi uchun axborpt!a‘rm olis h,‘ . va ulamni
— amaliy magsadlarda iqlim ko‘rsatkichlarini ishlab chigi

isoblash; _ N
hlSO_ iglimiy axborotlarni fazoviy umumlashtirish.
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Bu usul yordamida vagtning ma’lum oralig‘i uchun umumlashtiriigan
kuzatish gatorlari tuziladi. Boshlang‘ich ma’lumotlar qatori gradasivalar
bo‘yicha qiymatlar tagsimotiga aylantiriladi. So‘ngra tagsimotlarning asosty
xossalarini ifodalovchi qatorning statistik ko‘rsatkichlari ajratiladi.

Tkkinchidan, korrelyasiya va spektral tahlil usullari yordamida turli mete-
orologik kattaliklar va hodisalar o‘rtasidagi aloqadorlikni (yoki uning yo‘gligini)
aniqlash, shuningdek bu alogadorlikni miqdoran ifodalash mumkin.

Uchinchidan, trend tahlili usuli yordamida meteorologik gatorlarning

vaqt bo‘yicha o‘zgarish qonuniyatini o‘rganish mumkin.

3. Xaritalash usuli. Iqlimiy xaritalarga ko'p villik kuzatishlarning statis-
tik qayta ishlash natijalari tushiriladi. Iqlimiy xarita bir voki bir nechta
meteorologik kattaliklar iqlimiy xarakteristikalarining geografik tagsimoti-
ni ko‘rsatadi. Meteorologik kattalik yoki atmosfera hodisalarining o*rtacha
giymatlari, o‘rtacha kvadratik chetlanishlari, gradasiyalarining takrorlanu-
vchanligi va boshqalarning izochiziglari xaritalari tuziladi. Bunday xarita-
larni tuzishdan asosiy magsad shundaki, ularning yordamida meteorologik
kuzatishlar o‘tkazilmaydigan joylardagi ma’tumotiarni interpolyasiya usuli
bilan hosil gilish mumkin bo‘ladi. Iqlimiy xaritalar, shuningdek, iglimning
asosty fazoviy gonuniyatlari to‘g‘risida ko'rgazmali tasavvur hosil qilish
imkonini beradi.

" Izochiziglarni o‘tkazishda fizikaviy qonuniyatlarri hisobga olish va xari-
talarning mo‘lallanishidan kelib chiqish lozim. Izochiziglarni o‘tkazish
vaqtida ularni gipsometriva, morfometriva, suv havzalarining mavjudligi, suv
havzasi qirg‘og idan uzoglik va boshga fizikaviy-geografik omillar bilan
muvofiglashtirish kerak bo‘ladi.

So‘nggi yillarda geografik informasion tizimlar (GIT)nit qo‘llash izo-
chiziglarning o‘tkazilishini ob’ektivlashtirish bo'yicha katta imkoniyatlarni
ochib bermoqda.

4. Tizimli yondashuv usuli. Bu usul iqlim va uning o‘zgarishlarini geo-
grafik qobiq chegarasida shakHanuvchi atmosfera, gidrosfera va litosferadagi
jarayonlarning o‘zaro atoqadorlik va o‘zaro 1a’siridagi majmuasi sifatida
fizika va matematikaning asosiy qonunlari asosida tadgiq etadi.

5. Eksperiment va modellashtirish usuli. Kuzatishlardan fargfi bu usul
keng diapozondagi tashqgi omillar ta’sirida o‘rganilayotgan ob’ektlarning
tabiati to'g‘risida tasavvur hosil gilish imkonini beruvchi tadqiqotlarning
faol usuli hisoblanadi.

Iqlim xarakteridagi eksperimentlar qatoriga hududiy va global
ko‘lamlarda iglim o‘zgarishlariga olib keluvchi insonning atrof-muhitga
ixtiyoriy ta’sirlarini kiritish mumkin. Bular suv omborlarini qurish, erlarni
sug‘orish, botgoglarni quritish, o‘'rmonlarni kesish, Orol dengizining qurib
borishi, atmosferaga ,,parnik* gazlarining chiqarilishi va h.k.
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iy iqli i, okean sirkulyasiyasining asosi_y cl'eme_ntlanm
‘Suthl}:!clﬁil l;gsls(:;nn?ar?}a;?;nosfera umumiy sirkulyasiyasini ﬁzdfawy mc_;d-
hosa}slh(tlilrish uchun maxsus qurilmalar kabi ﬁzikaviy-geograﬁk ob’ektlarning
ell Joglari modellar sifatida foydalanilishi mumkin. N
ana]qli miy tizimning matematik modellari iglim umumiy nazariyastii ¥:
i lasini ilish imkonini beradi. o _ _
tsh mas;ﬁl‘as;r}l:)gz}lg:g:ht:% tashkil etuvchilarining hola'tm! tavsnﬂovchl
va tr)i.‘zlinmdg yuz berayotgan u yoki bu shakldagi fizikaviy jarayonlarni,

‘shuningdek, boshlangich va chegaraviy shartlarni hisobga oluvchi fermogid-

rodinamika tenglamalari tizimlari tuziladi.

i ikni i loqasi.
1.3. Iqlimshunoslikning boshqa fani?r lglla.n a
k Uning fan tarmoglariga bo‘linishi

i ik, birinchi ikasi (umumiy meieo-
Iglimshunoslik, birinchi navbatda, atmosfera fizi 2t (umisn co-
mfog?ya) ning tarkibiy gismi hisoblanadi. Bu Iqll(lyosl.h r_a?:jaswg;:gg 11(1:121?:1‘111:1]
. T ? va
i, atmosfera sirkulyasiyasi, issiglik va namlix aylanishi v:
:tlljezkeilamiruvchi barcha asosiy omillar va jarayonlarning atmosferaga
‘liqligi bilan ifodalanadi. ‘ ‘ o )
boglcllﬂnfshunoslik astronomiya, geograﬁya,fgm;’m!%g{ya, Sg:f){uggg{g, 8&
hunoslik, umumiy geofizika va_bqshqa anlar bilan u ’ q. Qu-
;ﬁi energiyasining yer sirtiga kelishi qL}y(_)sh dbourrluysnni?ogngg}}cwg;; Jgga
i igi ipti isligining giyaligi va boshqga as ‘ _
ing kengligi, ekliptika tekis 2 Qi) \ Aoy
‘i i ‘simlik qoplami, hayvonot ola
bog'liq. Iqlim relef, tuproq va o s’1r51. T B i ‘mazkor
muhit elementlarning ta’sirida shak anadi, ya’ 1zk
crflﬁ];]r(uing tashkil etuvchilaridan biri hisoblanadi. Ikkinchi tomondan, igiim
haftni shakllantiruvchi omildir. _ ‘ . )
la“(;illimshunoslikning gidrologiya va okeaqo!og:ya‘_bl!an bog ligligi sul:_
ning bug'lanishi va kondensasiyasi, yog‘inlar_n‘mg yog'ishi, muz va ?or gop "
mining hosil bo‘lishi, daryolar ogimi orqall 1t‘odalanuvch‘1 atmosferada st
aylanishi ta’sirida iglimning shakllanishida namoyon bo lfidl: ok o
Iglimshunoslik dehqonchilik va chorvachlhkn!ng umumiy biologik q -
niyatlarini o‘rganuvchi agrobiologiya bi!an uzviy ‘?‘{’8 !1q. Pb-];?vo iq
ham o‘simlikiar yashash muhitining omillaridan pl_rl_hlsob anadi. ot
Iqlim tuprogni shakllantiruvchi omillardan bll‘lFl!l‘. Harorat, ya_:)g‘m ak
va shamol kabi iglimiy omillar tog* jinslarini o‘_zgartlrlshda va ularni g'ova
mineral massaga aylantirishda faol ishtirok_ etib, har xil tuproq Furlﬁrlzll:lr;%
hosil bo‘lishiga asos bo‘ladi. Tuprogning o0‘zi esa yer sirtining alohida hu
idagi mikroiglimga ta’sir ko‘'rsatadi. . o
larlcﬁil’lumki, ?nuhitning jonsiz omillari maj_muz}51 bo Igap ek{l)(mf ngg}g
ekologik tizimning tarkibiy gismi hisoblanadi. O¢z navbatida ckotop
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fop (tuproq, grunt) va kiimaroplardan tashkil topadi. Klimatotop deganda bar-
cha xilma-xillikni oz ichiga oluvchi iglim tushuniladi. Quyoshning nurli
energiyasi, havo harorati va namiigi, yog'inlar, shamol, atmosfera bosimi va
boshqa iqlimiy kattaliklar abiotik omillar hisoblanadi. Shunday qilib, iglimshu-
noslikning ekologiva bilan alogadorligi yaqqol ko‘zga tashlanadi.
Iglimshunoslik, odatda, amumiy iglimshunoslit va kiimarografiyagsa
bo‘linadi. Klimatografiya -— bu iglimshunoslikning yer sharining turli joylar-
1dagi iqglimiy sharoitlami tavsiflash bilan shug‘ullanuvchi gismi bo‘lib, turli
qit’alar yoki warning aiohida hududlaridagi iqlimlar (Yevropa iglimi, O¢rta
Osiyo iglimi va boshq.) to‘g'risidagi ma’lumotlar majmuasini ifodalaydi,
Umumiy iglimshunoslikning quyidagi qismlari ham ajratiladi,
Dinamik iglimshunoslit. Turlj ob-havo rejimlariga bog'liq ravishda havo
massalarining takrorlanuvchanligi, shuningdek, iglimiy frontlar uning pred-
meti hisoblanadi. So‘nggi yillarda fanning bu tarmog'iga iglimiy jarayon-
larni modellashtirish va iglim o‘zgarishlarining ssenariylarini yaratish bilan
bog'liQ muammolarni hal qilish qo‘shildi.
Iglimiy qayta ishlash usullari — iglimiy masalalarni yechish, qulay
ko‘rinishda tasvirlash (xaritalash, hududlashtirish) uchun meteorclogik
kuzatishlarni qayta ishlash va ularni o‘rganish vsullarinj tadqiq etadi.
Paleoiglimshunosiil — geologik va tarixiy o‘tmishdagi iqlimlar to'g risidagi
fandir. Fizikaviy, kimyoviy, botanik va boshqa’ mezonlardan foydalanib
turli geologik davrlardagi iglimlarni gayta tiklash paleoiqlimshunoslikning
vazifalaridan biri hisoblanadi. Tarixiy o'tmishdagi iqlimlarni gayta tiklash
asosan saqlanib golgan tarixiy hujjatlar (xronikalar, solnomalar va boshq.)
va madaniy yodgorliklarga, bundan tashqart daraxtlar tanasining vyillik
o'sishini o‘rganishga asoslanadi.

Mezo- va mikroiglimshunoslik birjinsli bo‘)magan to‘shalgan sirt ta’sirida
atmosferaning quyi 500—1000 metrli gatlamida iqlimning shakllanishini
o‘rganadi.

1.4. Iglimshunoslikning amaliy ahamiyati

Igtim inson faoliyatining deyarli barcha sohalariga katta ta’sir o‘tkazadi.
Har bir davlatning barqaror ijtimoiy-iqtisodiy va siyosiy rivojlanishi maz-
kur mamiakat Jjoylashgan hududning iglimiy-resurs potensialini hisobga
olishi bilan bog'liq. Amaliy talablardan kelib chigib umumiy iglimshunos-
likdan bir qator mustaqil fan tarmogqlari ajralib chigdi.

Agroiglimshunostik turli qishlog xo‘jalik mahsulotlari, shu jumladan
chorvachilik mahsulotlarini ishlab chiqarishning iglimiy sharoitlarini
o'rganadi. Uning doirasida hududning qishloq xo’jaligi ishlab chigarishini
oqilona va samarali joylashtirish magsadida agroiglimiy baholash, hududtash-
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i i i iq qili liy iglimga mos yuqori
iri nik tadbirlarni tadbiq q1118|’!, mahal limga mos i
Eg;i?&o?‘géﬁitﬁxu:rlarini tanlash, chorvachilik mahsuldorligini oshirish kabi
hal qilinadi. _ ‘ . )
muzn:lfg;?(]jir fqﬁfrg."hunosh'k. Acrodromlarni ‘onlhalaslhtlnkfh ‘;{ab gﬁfsp}i?f,tﬁg
i ili shamolning ustuvor vo‘nalisht, tuma _ar‘ (‘)S.l. lishinin
okt cS::;}Lllc\lr'zhanligi va boshqa atmosfera hodisalari to‘grisidagi iqlimiy
trq‘k’rlc:lma:)tlar hisobga olinadi. Uchish xavfsizligi va ularning iqtisodiy sa-
r’migradorligini ta’'minlash nuqtai nazaridan havo kemalapglgagnﬁarggﬂﬁg
N + o+ . - - - b + % anls .
in atmosferadagi iglimiy shamltle_lmlng ta’sirini o‘rg :
e(r)lf:'l:llz;shi va esheloni iqlimiy sharoitlarni hlsobga olga_n hplda t?r}lgnbelicl:l;.n
Tibbiy (bio) iqlimshunoslik iql_imni?]g 1‘11?;)11 ?:]rga]jlizrfrsltl)gnasé?oi:)glligini
‘lig muammolarni o‘rganish bilan shug‘u anadi. ! lig
]t:;oklga!s]l? uchun foydalaniladigan kurortlardagi davolash xususiyatlarining
iglimiy sharoitlarini o‘rganadi. ‘ ‘ o
|qlm51¥mm iglimshunosligi iqlimiy omillar va o‘rmon ({rtasndggl o‘?sn}']c;
ta’sirmi o‘rganadi. Uning doirasida iglimiy sharo;tlarpm_g o‘rmonning o S
va rivojlanishiga, o‘rmon hududlariqing mnlsqo;qhnuga, 'shél_nmg ,
o‘rmonning yon-atrofdagi hududiar iqhm;ga ta’siri lad_q:q gilla i, o
Transport iglimshunosliigi iglimiy s}}.a_r()_ttliirmng c{_emir yo'l, suv va
it transportlarining ishlashiga _ta’smm o‘rganadi. o _ _
m0b7l'ex::£k %!Emshunosﬁkning asosly magsadi tqlsmly shdrc)i_tlarrl;lng};l u)lr];
texnik mahsulotlar (soatlar, elektr va tekstil sanoatt mahsulotlan va boshq.)g
’sirini o‘rganishdan iborat. ‘ o o
e Sf;nlexnika%iy rivojlanishning yangi ypu}g!grgq egs{}lsih:)gsig%i 1;% ih%[gLal
i ing ob-havo va iglim Shal‘Olﬂal‘l'O idagi ojizligi ¢ oradi.
;le)ggﬁt iilimshunoslik oldiga kelajakda inson ehtivojlarini gondirish uchun
yangi talablarning qo‘yilishi kutilmogda.

NAZORAT SAVOLLARI

Iqlimshunoslikning predmeti nima? Iglimshunosiikning asosiy vazifalari

nimalardan iborat? ‘ o -

Global va lokal, mezo- va mlqu |‘qhm‘r[1ma‘ -

. Iglimshunoslikning aosiy usullarini y]'?m.]b bgnngsomp
i slikda xaritalashtirish usuli nimadan i > o

{g:;gll:;lﬁﬁgs]:kda eksperiment va modellashtirish usullarining mohivati
imada? » ‘ _ )
Ilzl?nishunoslikda kuzatish va ma’lumot yig‘ish usuli deganda niman)
tushinasiz? o

. S]:atistik tahlil usuli yordamida qanc]ay masa}lgigr hal gilinadi?

. Igqlimshunoslik gavsi asosiy fanlar bilan bpg llq; a2

. Iqlimshunoslik ganday ilmiy Fan sohalgnga b;) linadi?

. Iqlimshunoslikning Amatiy ahamivati nimada?
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77 BOB. IQLIMNI SHAKLLANTIRUV
ASOSIY OMILLAR VA JARAYONLAR

2.1. 1qlimiy tizim. Uning vmumiy xususiyatlari

Mahalliy yoki okal iglim — bu global iglimning xususi ini
1 1 us ‘ i

Geografiyada glOba}] igim Yer .Shé'lri iqlimlari tizingli Sif;tsilgakl?ol:lr?llgg;'
OA Dro_zdpv va b%ssfqalar global iqlimning quyidagi ta rifini tavsiva erf'shaa’f.'
”bea] iglim atmostera — okean — qurugiik — kriosfera tizimi mete -
ologik tashkil etuvehilarining uzoq (bir necha o‘n yildan kam bo‘lm lt
vaqt davomida 0‘?uv?h1_ l(ljolallari ansambli (yoki rejimi)dir® Iqlinﬂ;gtaiz)
imning tarkibiy qisthian deganda afmosfera, gi itosh ; )
va biosfera tuslfurli]ak(ii (1-rasm). fera, gidrosfera, litosfera, kriosfera

Iqlimiy tizim tarkibiy qismlarining fizik xossalarida '

1q / | mu
Ya'ni atmosferan’Ng_massasi (5,3-1018 kg) gidl‘osfelglll"lrilnfgr?;a;sls);r:
(1,45 : 1921 kg) dan 275 marta k;chik. Suvning solishtirma issiqlik sig*i .
h'av_omlﬂdan 4 maﬁa‘katta. Suvning issiqlik o‘tkazuvchanligt havoni i
siglik o‘tkazuvchantigidan 20 martadan koproq katta. Bu reani

]

j ) Iglimiy tizim h

i
’ _Amsia oadkibi va I i i i
sirlatlyasyatash o‘zgnrishla] Jm::]:gilrkisismﬁ:d he

Qyon T T

ndan dunyo okeani

radfasi- . i- )
yasgag ATMOSFERA : J‘—' - _' {,/“;::s—\_
°’2¥!~11flshiar ) . Buludsr \’3 ‘:r '/-‘*- Bulutlap~ ;;
- ey av 2w oy S i
H NG, €, 6 Acrozollar N . {l/f-/fr" "b 7o u'sir
. e o . blomassa-armoskr:
. Caytarilgan I A 4
Hu;'iarl_l-‘::“ ®  rudissiva S s
va yong it A ™ |
N p: 144
AYPLY.S
T et B BT H

m 7 I Biomassy
...... B O'zaro tasir-

livyiderz biormasa

L

o Yer sintidugi o' zgansh] Qmsr” et
3 L .- yordan foydalanish, o‘s;nﬂj;.. ocstom —l
I-rasm. Iqlimga ta’sir etuvchi omiljar.
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suvlari Quyosh energivasining yaxshi akkumulyatori ekanligi kelib chigadi.
Yig‘ilgan bu energiyaning katta qismi keyinchalik atmosferaga oshkor va
yashirin issiglik oqimi ko‘rinishida uzatiladi.

Atmosfera gidrosferaga garaganda harakatchanroq muhit hisoblanadi.
Yer yuzasi yaqinidagi havo ogimlarining xarakterli tezliklari odatda bir
necha m/s ni va erkin atmosferada bir necha o‘nlab m/s ni tashkil etadi.
Bu vaqida okean oqimlarining o‘rtacha tezligi 3,5 sm/s ga teng. Shunga
garamay gidrosferani iglimiy tizimning boshga tarkibly gismlariga qara-
ganda yetarlicha harakatchan muhit deb hisoblash mumkin. Gidrosfera ham
atmosfera kabi murakkab sirkulyasion xususiyatlar bilan xarakterlanadi.
Okeanlarda suv yuzasidagi okean oqimlaridan tashqar uyurmaviy (siklon
va antisiklonlarga o‘xshash) strukturalar kuzatiladi. Ularning diametrlari
100 km gacha yetadi. Okean suviarining katta chuqurliklardagi harakati
ham murakkab.

Kriosfera iglimiy tizimning tarkibiy gismi bo‘lib, dengiz muzlari, muz-
liklar, Yer osti muzlari va qgor goplamidan tashkil topgan. So‘nggi
ma’lumotlarga qaraganda muzliklar, dengiz muzlari va gor goplami Yer
yuzasinining taxminan 10%, ya'ni 59 - 106 km? ni egallaydi. Jumladan
muzliklar 16 - 106 km? atrofida, dengiz muzlari 26 - 106 km?2 maydonni
egallaydi. Yer shari bo‘yicha muziiklar tekis taqsimtanmagan. Muzlikiar
umumiy maydonining 90% Antarktidaga, 8% Arktikaga va 2% guruqlikn-
ing tog'li hududlariga tog'ri keladi. Dengizlardagi muzlash maydonlari
o‘lchamiari turli fasilarda turlicha bo‘ladi. Shimoliy muz okeanidagi den-
giz muzlari yozda o‘riacha 8 - 106 km? atrofida, gishda esa 18 - 106 km?
gacha maydonni egallaydi. Antarktida atrofida dengiz muzlari yozda 2 - 106
km? maydonni egallaydi, gishda esa ularning maydoni deyarli 10 marta
ortadi. Ba’zi yillarda dengiz muzlari gishda janubiy yarimsharning 55—60°
kenglikiarida kuzatilishi mumkin.

Yer osti muzlari abadiv muzlik ko‘rinishida 21 - 106 km? ga teng may-
donni egallaydi. Abadiy muzliklarning asosiy hududlari Yevrosiyo va Shi-
moliy Amerikada kuzatiladi.

Qor qoplami katta maydonlarni egailaydi. Ular maydonining katta qis-
mi Shimoliy yarimsharda fevralda kuzatiladi. Yilning bu vaqtida u Shi-
moliy Amerika va Yevrosiyoning katta qismini egaliaydi. Qor qoplamining
chegarasi sovuq yarimyillik mobaynida o‘zining joylashishini katta doi-
ralarda o‘zgartirishi mumkin. Bu aynigsa mo*’tadil nam iglimii hududlar-
ga X0S.

Litosfera iglimiy tizimning boshga tarkibiy gismlariga garaganda birmuncha
konservativ komponent hisoblanadi. Litosfera gatlami yuzasining asosiy
fizikaviy xususiyatlari nisbatan sekin o‘zgaradi. Bunga tuproq hosil bo‘lishi,
shamol va suv erozivasi, cho'llanish, o‘rmon maydonining o‘zgarishi va
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boshqa jarayonlar taallugli. Tuproq namlanishining o‘zgarishi, tuproqqa qishlog
xo'jaligi ishlab chigarishi va boshqa ta’sirlar natijasida uning issiglik
o Yazuvchanligi, albedosi va shular kabi ba’zi xossalari sezilarli o‘zgaradi.
Biosfera iglimiy tizimning tarkibiy qismi sifatida iglimga o‘simlik qop-
lamining ta’'siri orqali ishtirok etadi. Quyosh radiasiyasining yutilishi, at-
mosfera bilan issiglik va nam almashinishi, daryo oqimining yuzaga kelishi
sharoitlari ma’lum miqdorda o‘simlik bilan qoplangan maydonlar o‘lchami,
o‘simliklar vegitasiva davri va hokazolarga bog'lig. Landshaft qobig‘i iglim
ta’siri ostida shakllanadi va uning o‘zi iglimning o‘zgarishiga ta’sir ko'rsatadi.
Bu jihatdan Yer yuzasi katta maydonlari cho‘llanishining ahamiyati katta.
Aynan shu narsa Afrika va Osiyoning ba’zi hududlarida kuzatilmoqda.

Iqlimiy tizim tarkibiy gismlari juda murakkab o‘zaro bog‘liglikda va
bir-birining hosit bo‘lishiga ta’sir ko‘rsatadi. Bunday katta masshtabli o‘zaro
ta'sirlarga misollar keltiramiz. Atmosfera okean ogimlarining shaklianish-
ida ma’lum rol o‘ynaydi, buning natijasida okeanlarda kengliklararo issiq-
lik almashinishi sodir bo‘ladi. Okean turbulent almashinish yo'li bilan at-
mosferaga katta miqdorda ichki energiyani uzatadi va atmosferada ma’lum
darajada harorat maydonlarining o°ziga xos xususiyatlari shakllanadi. O'z
navbatida atmosferadagi sirkulyasion jarayonlarning xususiyatlari shaklla-
nadi. Quruglik yuzasining fizik holati, atmosfera sirkulyasiyasi intensivligi,
havo massalari xossalariga Bog‘liq holda atmosfera va quruglik orasida
issiglik, namiik va impuls almashinishi sodir bo*ladi.

Okean va atmosfera, okean va qumuglik, atmosfera va quruglik orasidagi
o‘zaro ta’'sir jarayonlarida bulutlilik alohida ahamiyatga ega. Atmosferadagi
bulut maydonlari makro va mikromasshtabli (siklonlar, atmosfera frontlari,
konveksiya va boshqalar) ma’lum sirkulyasion jarayonlar ta’siridagi suv bug‘i
kondensasiyasi natijasida hosil bo‘ladi. Bu vagtda katta migdorda yashirin
issiqlik ajralib chigadi. Bu esa atmosferaning harorat rejimiga sezilarli dara-
jada ta’sir ko‘rsatadi. O‘z navbatida bu atmosferadagi sirkulyasion jarayon-
larga ta'sir etadi. Bulutlilik Quyosh radiasiyasining ma’lum qismini va Yer
yuzasi nurlaydigan uzun to'lqinli radiasiyaning katta qismini yutadi va shun-
day gqilib, atmosfera issiglik balansiga o‘zining sezilarli hissasini go‘shadi.
Bundan tashgari bulutlilik Quyosh radiasiyasining ma’lum qismini qaytarib,
sayyoramiz global atbedosining shakllanishida sezilarli rol o'ynaydi.

Atmosfera, okean va kriosfera orasida murakkab o‘zaro ta’sirlar sodir
bo‘lib turadi. Arktik havzadagi dengiz muzlari va antarktik muz goplami
atmosferani katta balandliklargacha sezilarli darajada sovitadi. Buning nati-
jasida havo haroratining meridional farqlari ortadi va arktik kengliklarda-
gina emas balki o‘rta kengliklarda ham sikfonik faoliyat faollashadi. Ikkala
yarimshar hududlaridagi muzlash maydonining o‘zgarishi global iqlim
o‘zgarishining o'ziga xos regulyatori hisoblanadi.
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i kologik tizimlarining holati Quyosh energiyasi, i_ssiqlik va namlik
resu]?;‘!);rg'eﬁlgn b?gilanadi. Bu resursiar Quyosh e_ne.rgi)_!asﬁmpg l_:uqshqa turga
tishi natijasida va namiik aylanishi xusu_s;s{atlanm ng |q]} miy tizim tarklbly
0ismlari orasidagi murakkab o‘zaro ta’sir jarayoni nz}tl_Jamda sl_lakllanaql.
%oshqa tarafdan qaraganda, biosferaning 0'zi iglimly tizim holatiga muhu}"l
ia’sir ko‘rsatadi. O'simlik goplami ma’lu_m d_arajada sayyora a!bedqsma belg}-
Jaydi. U namlik aylanishi jarayonida lghtgrok e;adn, k]slorodmngr asgasng
manbai hisoblanadi, okean ﬁro;l)h:flnkgm bilan bir qatorda atmosferadag!
ikki oksidi miqdorini belgilaydi. ' o
ugliﬁ?r:lktizimi holatiqning va alohida tarkibiy qismlari 0“zgiarlsk_m_:la 1}13‘?‘?
xo'jalik faolivatining ta’siri alohida ahe_m_nyatga ega. Iglimiy titz[nzl ichki
aloqalarining murakkab va turli-tpmanhgl, uning kqmla‘oneqtalarl ou;uﬁ
evolyusiyasi jadalligining har xilligi sayyorz_idagl iqlimiy o_zg‘ansh ar,gz} ?a a
bo‘ladi. Shunday ailib, iglimiy tizim hqlan nafagat tashqi o'zaro ta s‘;r a‘rlg_a,
balki uning tarkibiy qismiari orasidagl o‘zaro_ mqnosal?atga_ harr,l _%g_ 1q_.l
Bu omillarning hammasi iglimning )flh‘}'lﬁ-?fl]hgl_tll be!gllayd‘l.' Yz_a ni nl'( Xi
tashqi sharoitlarda Yerda bir nechta iglim tiplari mavjud bo‘lishi mumkin.

2.2. Iglimni shakHantiravchi omillar

imni ] [ j iglimiy tizi tashqi ta’sirni
Talimni shakilantiruvchi omillar deb _1qlm‘_uy tizimga 1 ta’si
belgi?ovchi va iglimiy tizim tarkibiy qismlari orasidagi asosiy 0'zaro ta'sirning
fizikaviy mexanizmlariga aytiladi. _ ) i
lqlirsi't o‘zgarishini belgilovchi barcha omillar tab:fy va antropogen (ya'ni
inson xo‘jalik faoliyati bilan bog'liq) omillarga bo‘linadi.Iglimning tabiiy
o‘zgarishi ikki guruh omillar bilan belgilanadi: ‘
g_ ilimni shalcllantiruvchi tashgi omillar. Bular iqlimiy tizimga tashqgari-
dan energetik ta’sirlar bilan belgilanadi. o ‘
— iqt'gfmni shakllantiruvchi ichki omillar. Bular iglimiy tizimning O'Z
xususiyatini xarakteriaydi. o ’ ‘
0‘32 navbatida tashqi omillar ikki guruhga bo‘linadi: astronomik omillar
va tashgi geofizik omillar. _ _ - o
Am%nﬁmik omillarga quyidagilar iradi. Quyos_hmng yorug !1k bensh_l,
Quyosh tizimida Yer orbitasining holati va Yer or_bltql harak?tm‘mg xus?i{-
yatlari, Yer o‘qining orbita tekisligiga nisbatan ‘quahgl va o'z o'ql aﬁro A ra}
aylanish tezligi. Atmosferaning yugori chegarasiga keladigan Quyo?1 tﬁ‘:;]ie;n i
giyasining tagsimoti (solyar iglim) hamda Q_uyo?y Oy va _Quyos bol n
sayyoralari gravitasion ta’sirlari yugorida aytib o‘tilgan orrulla:rjgsil1 g 15(.]h
Bu ta’sirlar natijasida, xususan, gidrosfera va atmpsfera:‘ia‘quylhs -qgstfltl "
harakatlari yuzaga keladi. Qrbital harakat xusus;ygtlannlng ‘tebrams iaa
ham shularga bog‘liq. Buning natijasida atmosferaning yuqor chegarasig
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Quyoshdan kelayotgan energiyvanin ishi sodir bo‘ladi. Tas"V magni
maydoni ham ]::u _jarayonla%g ma’lirtrl:t;ﬁ;n:-ls?ylaiz:lggb; ladi, T PR
Quyosh doimiysi kattaligi deb xarakterlanadigan, atmosfers"8 YV4OTi
chegarasidagi Quyosh radiasiyasining oqimi Yer iqﬁ;njga hai qiltvehi ta’sie
ko‘rsatish Xususiyatiga ega. Yer orbitasi ekssentrisiteti e niﬂg o'zgarishi
I?lgﬂ_oghogg;mgm 0ke{at}tlaligiga ta’sir ko‘rsatadi. Yer orbitasi ucht'™, € Para-
metr B0 etadi)l.l ;0658 gacha oraliqda o‘zgarib turadi (hozir ¥ 0,016751
Ekssentrisitetning bu diapozondagi o‘zgarishiari iy v Derigeliy
;‘g‘ﬂ;la” g‘nafxda Quyosh radiasiyasi oqimjgninghlg‘r;g?oaﬁﬁqylafi. 7% dan
ani; gaf: a C;_Zgarlsht hisoblangan. Ekssentrisitet kichik bo‘lgaf’lda orbit-
cnerg_ Pasr_Lf’e iyi yoki E!fel‘l)ﬂdffl Joylashgan Yerga vetib kelayotg®” Quyosh
trisit%%a 1ng r;yqdorl o'rtasidagi farq sezilarsiz bo‘ladi. Eng katt? £kssen-
o, bpenge l_ydq energiya afeliydagiga nisbatan Quyosh doimiysining
oL od T gismi miqdorida ko‘proq yetib keladi. Ekssentrisjtet 24Minan
; ,Q , 25hw51 1,2 min. yil davriylik bilan o‘zgaradi.
yil fasLlIl}:;siniE:Zwl sayyoralarining galayonlantiruvchi ta’sirlarida® Y2 biri
Y an ‘i%ho l:;zganshl_m‘ta m!nlovchi Yer aylanish o‘qining gliptikaga
eKlintie g'ish burchagining o‘zgarishidir . Hozirgi vaqtda ¢X/A0r va
xIptika tekistiklari orasidagi burchak 23°26'30" ni tashkil eradi- & MiNg
qwn&ﬂ}‘}'ﬁﬂ 41 ming ¥il davriylik bilan 22° dan 24,5° gacha opgaadi.’
st Yo it bl b oo g prer S
poan ! resessiyasi ham gravitasion gala in$ tasirini
3;2;,1;‘%1] lglﬂlt]ﬂalaﬁdl. Yer o'qin ing presessiyasi orbita pergige] ii?gr;]?:;g];ﬂta“ qishki
olib kel Orbita perigeiet va acs i oy eshishi holatning O ozare
: : a qishki Quyosh turishi inin§_0°zaro
ustma-ust joylashish holati 21 ming vil davriylik bi Juduasin So‘nggi
marta bunday holat 1250 yilda kuzatilgan Hc}»rz; i 3:11 akoranad cliydan 4
ﬁ?r‘;’gargg i?kitacll, qishki Quyosh turishi esa 22 dgcabrgigdiu\;?;i?ae(?f Perigeli-
20 ming _]dQuios}} turishi nugtasi bilan navbatdagi ustma-ust qulashishi
Quyosh tl);:isf?in nufq);g;iyt;lilzaﬁei?; Biroa. ]:;u vaqtgacha perigeliyn’"® YO7&!
b ast bstma-ust joylashishi kuzatiladi.
pcriggsi;?g;rlzs}ltgttklchlk bo‘lgamda_Quyosh turishi nuqtc;tllarinirlg orl:fita
Yoo iigan sbatan joylashish holati yozgi va gishki mavsumlar davomida
maydi. Orbitaagl?;sg:;t ]{].Sssi’tcé]t‘ikk?tlgdgrl‘?ing sezilarli o‘zgarishlarig? loilﬁ kel-
tiladi. Bu holda Yer orbitanin Qu . ianda smaman boshqa ho " kuza-
bo‘lgan perigelivea yaqin qismiii tezs:'gs en;rglyasnmng miqdori 62}%0 toq
q§smi_ni esa Quyoshdan kattarog uzoq?i’k?:l; l@":g qolgap cho“zlf’Oq b%rgg
35:63?;.]1;%]& bu vaqtda perigeliy va qishki Quyosph tﬂr?s?mlil f;],usetl;r;fri ustma-
yiashsa, u holda shimoliy yarimsharda qisqa iliq qish :’; uzod salgin
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anubiy yarimsharda esa qisga iliq yoz va uzoq sovuq qish kuzatiladi.
Agar orbita perigeliyi yozgi Quyosh turishi nuqtasi bilan ustma-ust tushsa,
u holda shimoliy yarimsharda issiq yoz va uzoq sovuq gqish kuzatiladi,
janubiy yarimsharda esa bunn_lg aksi b_o‘ladi. Uzoq davom etuvchi salgin
va nam yoz muzliklar maydonining ortishiga olib kelishi mumkin. Demak,
ko'rib chiqgilgan astronomik omillarning kichik gravitasion g‘alayonlari
ta’sirida Yerga etib kelayotgan Quyosh energiyasi miqdorining o‘zgarishi
jglimlarning shakllanishiga sezilarli ta’sir ko‘rsatishi mumkin.

Tashqi geofizik omillarga quyidagilar kiradi. Yerning massasi va
o‘lchamlari, uning oz o‘qi atrofida aylanish tezligi, Yerning gravitasion
maydoni va uning anomaliyalari, magnit maydoni, Yer garidagi vulqon-
Jlarni keltirib chigaradigan jarayonlar, issiglikning geofermal ogimlari va
boshgalar.

Sanab o‘tilgan omillar ichida vulgonlar iglimga eng sezilarli ta’sir
ko'rsatadi. Vulgonlar otilishi vaqtida atmosferaga katta miqdorda aerozol-
lar chiqariladi. Bu acrozollar kelayotgan qisqa to‘lginli hamda uzun to‘Iginli
radiasivaning ko‘chishiga ta’sir ko‘rsatadi.

Iqglim o‘zgarishiga sezilarli ta’sir ko‘rsatuvchi boshga omil bu Yerning
aylanish burchak tezligining tebranishidir. Hozirgi vagtda bu tezlikning
o'zgarish sababi bo‘yicha yagona nuqtai nazar mavjud emas. Atmosfera
sirkulyasiyasi intensivligining o‘zgarishi bunga asosiy sabab deb tahmin
gilinmoqda.

Global iglimning o‘zgarishida geotermal issiqlik manbalarining ahami-
yati juda sezilarsiz. Biroq bu manbalami iglimning lokal o‘zgarishlarini
baholashda hisobga olish zarur.

Yer shaklining noto‘g‘riligi, Yerning gravitasion maydoni, Yer manti-
yasidagi jarayonlar va boshqgalarning iglimga ta’siri vetarlicha o‘rganilgan
emas.

Ichki geofizik omillar iqlimiy tizimning alohida komponentlari va ular
orasidagi o‘zaro ta’sir qonuniyatlari uchun xarakterli. Bu guruhga atmos-
fera tarkibi, okeanlar va materikiar tagsimoti, quruglik yuzasi va okean tubi
relefi, okeanning massasi va xususiyati, o simlik, gor va muz goplami, okean
va aimosferadagi sirkulyasion jarayoniar, atmosfera tinigligiva bulutlilik kiradi.

Atmosferaning kimyoviy tarkibi Yerga keladigan Quyosh radiasiyasining
va ketadigan uzun to‘lqinli nurlanishning trangformasiyasini belgilaydi. Ighim-
ni shakllantiruvchi asosiy gazlar orasida birinchi o‘rinda suv bug'i va ugler-
od dioksidini ajratish mumkin, Ular ,,parnik” effektining hosil bo‘lishida
asosiy rol o‘ynaydi. Suv bug'i bo‘lmaganda Yerdagi harorat 25°C ga past
bo‘lar edi. Uglerod dioksidi gazi bo‘lmaganda esa Yerdagi harorat 6°C ga

past bo‘lar edi. Ozon ham katta ahamiyatga ega. U ulirabinafsha radiasiy-
ani to‘lig yutib, stratosferada iglim rejimini shakllantiradi.
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Iqlim shakllanishida va quruglik ustidagi jarayonlarda dunyo okeanining
roli benihoya katta. Geologik o‘tmishda quruglik va okeanning gayta tagsim-
lanishi 50 million yil oldin to‘xtagan. Biroq bu gayta tagsimlanish jarayon-
ida qit’alar joylashishi o‘zgardi. Shu bilan birga quruqlik va okean maydoni
orasidagi nisbat ham o‘zgardi. Bu esa o'z navbatida atmosfera sirkulyasiyasi
o‘zgarishiga olib keldi. Buning natijasida sezilarli iqlim tebranishlari kuzatil-
di.

Atmosfera umumiy sirkulvasivasi iglim shakllanishida muhim roi
o‘ynaydi. Iglimni shaklantiruvchi omillaming butun komplekst o‘zaro ta’siri
ostida havo massalarining gayta tagsimlanishi sodir bo‘ladi (bu yerda at-
mosferaning okean bilan va muz bilan o‘zaro ta’sirini ham ta’kidlab o‘tish
lozim). Buning natijasida global va regional iqlimlar shakllanadi. Iglimiy
tizimni to‘lig tasvirlash uchun unga vagona fizik tizim sifatida qarash lo-
zim. Biroq zamonaviy bilimlar darajasi iglimiy tizimni bunday to‘liqg tasvir-
lash imkonini bermaydi.

Iglimning zamonaviy nazarivasi ichki iqlimiy tizim sifatida yoki atmos-
fera va okean tizimlarini birgalikda, yoki fagat atmosferani alohida ko‘radi.
Tkkinchi holatda iglimni shakllantiruvchi tashqi omillar deb atmosfera va
iglimiy tizimning boshqga tarkibiy qismlari orasidagi energetik o‘zaro
ta’sirlarning xususiyatlarini belgiiovchi xarakteristikalarni aytish mumkin. Bu
xarakteristikalar yig‘indisini iglimning radiasion omillari deb ataymiz. Qu-
yosh radiasivasining miqgdori, Quyoshning og'ishi, soat burchagi astronomik
omillar jumlasidandir. Meteorologik omillarga atmosferaning (suv bug‘i va
aerozolni hisobga olingan) tarkibi, atmosfera tinigligi, bulutlilik migdori va
turi, to‘shalgan sirt albedosi hamda uning harorati va namligi kiradi. Sanab

o'tilgan barcha omillar Yer yuzasi, atmosfera va butun sayyora radiasiya
balansining sutkalik va yillik o‘zgarishini belgilaydi.

To*shalgan sirt bilan bog‘liq bo‘lgan xarakteristikalar yig‘indisiiting bar-
chasi iglimni shakllantiruvehi tashqgi omitlarga kiradi. Bular iglimning ge-
ografik omillari bo'lib, ularga geografik kenglik, dengiz sathidan balandlik,
Yer shari yuzasi bo‘yicha quruglik va suv tagsimoti, quiuglik yuzasi oro-
grafiyasi, okean ogqimlari, o‘simlik, gor va muz qoplami kiradi.

Joyning geografik kengligi iqlimning muhim omillaridan biri hisoblana-
di. Iqlim elementlari tagsimotidagi zonallik aynan shunga bog‘liq.

Joyning dengiz sathidan balandiigi ham iglimning geografik omili hisobla-
nadi. Baladlik ortishi bilan atmosfera bosimi kamayadi, Quyosh radiasiyasi
va effektiv nurlanish ortadi, harorat va uning sutkalik o‘zgarishi amplitu-
dasi va havo namligi odatda kamayadi, shamol esa tezligi va yo‘nalishi
bo‘yicha ancha murakkab o‘zgaradi. Tog'larda bulutlilik va yog‘inlarning

xarakterli o‘zgarishi kuzatiladi. Natijada tog‘larda balandlik bo‘yicha iglimiy
zonallik yazaga keladi.
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i i vi iqlimi itlarn-
- i@;ﬁﬁﬁﬁ‘iﬁ;ﬁﬁ%‘éﬁ}éﬁﬁf;‘;‘;?;ﬁ;ﬁi?ﬁiif‘n‘zﬁs‘{:é‘;‘if;‘m Sagarishiga
ing atan ancha tﬁ.:;gg i?c;gn?gﬁl ?gllimning'c’jucliia Pflffl;;ga?arg}i\% ;3;13 g;r:la(;.
imi va kontinental i_qlimga o'linis ‘ s oF sharoitlar:
Quruqﬁig yuzgsi { refe)f shakﬂgn} orogra rxafj.b'gﬁ(gi :‘ggt?s;:c:a e oy
i i et s 1
1§monlaﬂg§arl{§$g?rﬁ§;s tpﬂ?]zjlgsil{fa;lb\:)astl:slalar kaita ta’sig‘ ko_‘rsa?adi. N
ligt \(r)akg;): oq:gmfarf‘, aynigsa, de‘ngiz y_uzas%lda ha;n'to;at }:Z{:;n;c;ar% ikgistlggsi?r:g-
lt?;gihs;urrzlgiaa}:glg;tqéiriivsaﬂic}:lli‘yzlslgrgs?glgggez?l;or{i ta’sir ko‘rsatadi.

Osimlik, gor va muZ goplami. Yetarlicha zich o‘tli goplam tuprog ha-

ini iradi i ‘ oratini
roratining sutkalik amplitudasini kamaytl radi va uning o‘rtacha har

i ijasi ini tkalik amplitudasi ham
iradi. Buning natijasida havo ha‘rora‘um‘ng su an
Easagtigg?l Ol%rmof iglimga ancha sezilarli, 0'z12a ;(os‘ va murak‘iaﬁnzﬁii’;
kz]:nrs:tish'msusiyatiga ega. Shuni 1a’kidlash lozimki, o‘simlik l?acr)giat e
ta’siri asosan mikroiglimiy ahamiyatga €ga. Qor va mu?_ 3;21];5 -
ning issiglik yo'gotishini va uning harorati teblt(*anﬁhl gn&;; ; s i
¢ ini ‘zi kunduzi
i. Biroq qor va muz qoplamining © zi i Quyos
glclhli qayc‘lsaradi va tunda nurlanish hlsob}ga kuchh_soylﬁll. s i
Bunday yondashuv bo'yicha atmosferaning umumiy sickulyasiya:
iruvchi ichki omil hisoblanadt. _
ShakSl}?;J}yas:‘on omiltar. Ular o'rta va yuqofl troposfe(ada katta;ar:;sshlﬁz}i
ogimlar tizimining shakllanishini belgilaydi va ularni armo‘s);f : asiganing
miy sirkulyasiyasi (AUS) deb atash qa?ul ql}mgm} rE&l, ‘?EF% {vasjqﬁmiy
i ilari i tal zonala
v tashkil etuvehilari planefar yugort Jroniar KECE 4L ‘
;?jgardfr. Iglimiy frontlar asogiy h;vo }11‘1215532}1:;1; nz;rz:gbht;l:;g;&g i xil
tbiv va ekvatorial kengliklarda Yer i _ : bir xi
isimg;*ig;y materiklar va okeanlarning fagsimoti, okean ‘oqrm}iqr;, {Ier('n%g;g.i;};
o'qi arroj}da aylanishi sababli yuzaga keluvchi chetlantiruveht Kuc

P ;
kuchi), katta tog’ massiviari ko ‘rinishidagi orografiva atmosfera umumiy

tyasini il gi i i hisoblanadi.

i hosil giluvchi asosty sabablar _ y )

Sukggfaséys‘slﬁ?gkan sabablar ta’sirida troposferada atmosferaning ta sir markaZ
ri M zaga keladi. ‘ . . "

o I(cffgrﬁy) gt?qtagi nazardan atmosferaning ta'sit rparkam mt?zk;rahtilscil:gah

bir ishorali barik tizimlarning (siklon yoki ar}nglklon_lgrc}_ c;z ogrilayotgan

barik tizimlardan ustunligi ni ko‘rsatadigan statistik natjadir. K .

sathda atmosfera umumiy sirkulyasi)jasinjng o‘rtacha tagsuno1 (a2

larining tagsimoti bilan belgilanadi.
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O’rta Osiyo ob-havosi va iqlimiga yilning iliq qismida Azor antisiklonj
va Osiyo termik depresiyasi, yilning sovuq qismida esa Sibir sovuq antisik.

sir ko‘rsatadi. Atmosfera ta'sir markazlarining o‘zaro ta sirg

Iglim mintagaiari -— by Yer sharining kenglik yo‘nalishi bo‘yichga
cho‘zilgan va ma’lum iglimiy ko‘rsatkichiar bilan Xarakierlanadigan soha-
laridir,

Atmosferaning umumiy sirkulyasiyasi sharoitlariga mos ravishda quyig-
agi iglim mintagalari afratiladi.

L. Yil davomida termik ekvatorning siljishi ortidan ko‘chib yuruvchij
past bosimli ekvatoria] mintaga (ekvatorial botiglik). Bu mintaga kuchlj
yog‘inlar bilan ajraiib turadi. Unda yagqol namoyon bo‘igan qurug davrlar
kuzatiimaydi,

2. Shimoliy va Janubiy yarimsharlarda joylashgan ikkita yugori bosimis

sublroptk mintagaiar, Bu yerda yuqgori bosim tizimlari passatlar ekvatori
tomonga yo‘nalgan. By mintaga qurgoqchilikning ustuvorligi bilan xarak-
terfanadi.
3. Shimoliy va Jjanubiy Yarimsharlarda Joylashgan past bosimii ikkita
past bosimii o1y kengliklar mintagalari. Bu mintagalarda stklonlarning
g'arbiy ko'chish ustuvor hamda materiklar va okeanlarning atmosferaga
ta’sirt mavsum]ar bo‘yicha o*zgaradi. Bu iglim mintagalari ¥aqqol namoy-
on bo'ladigan iglim mavsumlarining keskin almashishi, iglimlar kontinen-
talik darajasining turli-tumanligi va yoginlar miqdorining nisbatan yugo-
riligi bilan Xarakterlanadi,

- Yer yuzasida yuqori bosimli, o‘rta va yuqori troposferada siklonlar
mavjud bo‘igan ikkita quibly mintagalar. Ular iqlimning o‘ta qattigligi va
yog'inlar miqdorining minimalligi bilan xarakterlanadi.

Bu asosiy mintagalardan tashqari yana ikkita oraliq mintagalar ajratiladi.

1. Ikkita subekvatorial mintaqalar yoki ekvaroriaf mussonlar mintaga-
lari, ular goh past bosimli ekvatorial mintaqa, goh passatlar ta’siri ostida
bo‘ladi. Ular bir yoki ikki juft juda nam va juda quruq mavsumlarning
mavjudligi bilan xarakterlanadi.

2. Ikkita subtropik iglim mintaqalari, ular yozda subtropik antisiklon lar,
Qishda o'rta kengliklar siklonlari ta’siri ostida bo'ladi.

2.3. lqlimni shakllantiravchi Jjarayonlar

Iglimni shakllantiruvchi alohida omillarning o‘zaro ta’sir; butun Yer
shari va uning alohida qismlarida iqlimiy sharoitlarnj Yaratadi. Bu sharojt-
lat iglimni shakllantirgvehi Jarayoniar deb ataladi. Issiqlik aylanishi, namlik
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ishi, atmosferaning umumiy va mahalliy sirkulyasiyasi shunday jaray-
aylanishl, - g
onlar Spbla?a;ﬂ;hi — bu Yer yuzasi-atmosfera tizimida 1s_s1q_11kl_"lll'l:‘;k'i)lllifj’ll1i
‘ {ss:qf{f ;ﬁ ako‘chiShi va yo'qgotilishi jarayonlandn:. l&slqllkn_lr?l%m;: o
shi uzattlﬂ]shi ’radiasiyaning yutilishi, atmosfera va to‘shalgan S::;‘Jlar bilan
va §ama lanishi yo'li bilan, shuningdek, boshqa nprgdn_asno‘nky vehanlik
e e ahadi Ularga molekulyar va turubulent issiglik o't g;uh_ o
amalf; aﬂ;osférada suvning faza o‘tishlarida iSSlthklzll‘ng liz?tlljll.llsislsiq yoki
hamda a AR ; ‘li bilan vzatiladi, va’ni )
dagi issiqlik adveks:yq yo | et . ;
Kigzr?:;gdl?;vogoqinﬂari bilan gorizontal ko ch;]s_hfda ;gilrbgg‘ll:giéh v
0 ; ok iglimni shakllatiruvchi jara ’
aylanishi — bu iglimni s| : , tu-
J:}{If?rigﬁ:atrJr}uosff:ralga uzatilishi, unting kpndeqsaswalamb., bu;uliﬁri }/:rav-
rl::lagnlar hosil gilishi, yog‘inlarning }}rlog‘lc'ishl vqlgghg‘?; isnug\fl;::gyuleasidan it
s imui iboratdir. Shunday qilib, [ yreas .
Dnlafmrls:;f \r;a;Trgii?gr;ggn yana yer yuzasiga uzluksiz uzatilish jarayoni
mosfe

mdglgg;l::ntiﬁgli’k yuzada sodir bo'lib turadigan atmosfera sirkulyasiyasi

i i idagi ik far-
hallly sirkulyasiva deb ataladi, U quguql:k-suv (_:heg_a_r_asllc_iz:’gr:-l ;ill‘ir;i kar-
ala hisobiga (brizlar} yoki ver yuzasining mexanik blr_Jlns 1 A
q!ar 150‘ v diy shamollari, fyonlar va boshqalar) so;hr bo‘hb tura 1:
blgif(logri-;g sgnab o‘tilgan iglimni shakllantiruvchi uch jarayon of zszilr?
h lIi;:!?chas bog'liq. Masalan, to‘shalgan sian!ng :.rg atmosferl?_ngl:gl dflil?k
fikarrz‘i:liga to'g'ri Quyosh radiasivasi oq_im‘ml to snb_ qoluvclill( allanishi
ta’sirjko‘rsatadi. Buiutlarning l(}osi] b}c:‘l}i{sahzloo i{ r;?vg?ru?;h];?n;leme{] o
ridan biri hisoblanadi va ho ). i ‘ enfining
:tlajinnz?;gﬁmni shakllantinvehi barf:ha uch Jara_yon{npgh 0 éarsc; r:]amsilr)ll gquin
kol bl Sl B e S o o o Yora
i ‘la oladi, chunki bu ve ) lani; . }
Il:ilrsl?,] :torr:zs?era umumiy sirkulvasiyasi ham ishtirok etadi.

2.4. Antropogen omillar

Inson xo'jalik faoliyati minglab yiliar mobaynida_ aqufi_rnugitip c!) Eigylgll}g
sharoitiga moslashib kelmogda. Biroq bu faohyatpmg iq lm'gva':nsonning
salbiy ta’sir ko‘rsatishi hisobga olinmagan. \"crdagl ah((j)lt tsol?i:a e amtrone:
energetik qurollanganligi nisbatan kam bo‘lg‘an ‘davr aI aa aﬁ Biroq XX
e oir I mning turg urliligiga (13"Z Ikuctm;l:LT:d;S; ?o?l;?nl%argé erishdiki,

ing o‘rtalaridan boshlab inson fao iyati shun lan reir] Ttia-
iilr:ila?gg r?alt—;fasida inson xo'jalik faoliyatining iglimga beixtiyor ta’siri
i yuzaga keldi. . . iradi:
mmlzslli;lgla tga’sir etuvchi antropogen omillarga quyidagilar kiradi
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1. Inson xo'jalik faoliyatining armosfera kimyoviy tarkibiga ta’siri. Bu.
lar: organik yoqilg‘ilarni yoqish hisobiga uglerod ikki oksidi va boshqa
»issigxona® gazlarining hamda turli sanoat aerozollarining atmosferag,
chiqarilishi (2-rasm);

2. Inson xo'jalik faoliyatining o Shalgan siriga (a’siri, Bular: erning katg,
maydonlarini haydash (shudgorlash), o‘rmonlarni kesish, chorva mollarip;
yaylovda qayta-qayta (tiklanishga imkon bermay) bogish va boshqalar.
Bularning barchasi yer yuzasi albedosining o‘zgarishiga hamda issiglik vy
namlik aylanishi Jarayonlarining buzilishiga olib keladi;

3. Iglimiy tizimlarning alohida tashiif etuvehilariga Tokal ta’sir, Bular:
issiglik bilan ifloslanish {issiglik orollarining yuzaga kelishi), yangi syy
omborlarini barpo qilish va mavjudiarining degradasiyasi (Orol dengizi
kabi), arid hududlarida o‘simliklarni tepkilanishj va boshqalar;

4, Atmogfera-okean-qumq{fk yuzasi tizimidagi namiiic aylanishiga ta’sir.
Bular: bulutlilikka ta’sir etish, sug‘oriladigan erlarda bug‘lanishning ortj-
shi, okean suvlarining ifloslanishi va
boshgalar;

5. Inson xo%alik faoliyatining turli
sohalarida energivadan Joydalanish at-
mosferaning qgo‘shimcha isishiga olib
keladi. Inson foydalanayotgan energi-
yaning hammasi issiglikka aylanadi va
bu issiglikning asosiy qismi atmosfera

haroratining ko‘tarilishiga hissa
e Frtarsbaidin :““” qo'shuvchi energiva manbaj hisobla-
",m nadi.
Ko‘mir, neft, tabiiy gaz, atom en-
¥ ergiyasi hozirgi zamonda yutilgan

Al ose Quyosh energiyasiga qo‘shimcha is-

s siglik manbai hisoblanadi.
' Gidroenergiya, yog‘ochlarda ham-
da qishlog xo%alik ishlab chiqarishi
mahsulotlarida Jamlangan energiya ~—
bu har vili yerda yutilayotgan Quyosh
radiasivasi energiyasining o'zgargan
ko‘rinishidir, Bu turdagi energiyaning
sarfl yer issiqlik balansini o‘zgartirmaydi
va qo‘shimcha isishga olib kelmaydi.
Boshga tomondan, ular inson iste’mol
qilayotgan hamma energiyaning kichik
bir gismini tashkil etadj.
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0, fipeny Hatemiys LAy [Whm )
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e ; Carbon Digxide

1
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L0 fopoy

2-rasm, Asesiy ,issigrona™ gazlari
konsemrasiya[arining o‘zgarishi

i ishning bundan keyingi ortib borishidano“Jah_k
E"erﬁyigﬁﬁdgoz?;ll?; chiqagigan issiglik ver yuzasi Quyosh_ralaswam-
faoliyst oigan energivaning sezilarli gismiga tenglashishi mumkin. Bu glo-
dan‘ol?gming isishiga olib keladi. ‘ _ i
bal feradagi aerozol iglimiy sharoitga birmuncha murakkz_abro_q ta’si
Atmg§ chunki aerozol zarrachalari ikki xil ta’sir etish Xususiyatiga ega.
o . isqa to‘lginli, ham uzun to‘lginli radiasiyani soclughx voki yut-
Ulgr hal.nl?in Inson xo‘jalik faolivati ta’sirida atmosferz}da_gl ae;’ozollar
Isr'" ml;rr::ng Bnishi atmosfera radiasion rejimining o‘zglanfshlga Ollb‘ kela-
E}quﬁro‘z navbatida iqlimning isishiga ham, uning sovishiga ham imkon

yaratishi mumkin.

NAZORAT SAVOLLARI

Iglimiy tizim deb nimaga aytiladi? Iglimiy tizimning alohida bo*g‘inlari

o‘zaro qanday munosabatda bo‘ladi? . _ )

Iqlimni shakllantiravchi barcha asosiy omll_larm sgqab be‘nng.‘ )

Iglimning shakllanishida astronomik omilning rolini ‘tushmtvlonb bering.

. Iglim genezisida tashqi geofizik omillar qar_lday yol o y_naych. ,
Iglimning shakllanishida ichki geofizik omlllamlpg _roh qanday? |

: Geofizik omillar qaysilar? Iqlimning shakllanishida ular ganday ro
o'ynaydi? o ‘ )

. Alﬁ"nos);era sirkulyasiyasi iqlimning shakllanishida ganday rol o‘ynaydi?
Atmosferaning ta’sir markazlalji _nimz}? )

. Yer sharining iglim mintagalarini a;ftlb l:_)ermg:? ,

. Iqlimni shakilantiruvchi jarayonlarni aytib vbermg. L -

. Inson faoliyatining iglimga ta’sirining asosiy turlarini aytib bering?

NSRS =
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IfI BOB. YER SHARINING ENERGIYA
BALANSI

Iqlimning shakllanishida Yer sharining energiya balansi katta ahamiyat
kasb etadi. Yer sharining energiya balansi deganda Quyosh energiyasining
yer sirti, okeanlar va atmosferada yuz beradigan o‘zgarishlari tushuniladi.

3.1. Atmosferaning yuqori chegarasida radiasiya taqsimoti.
Solyar iglim

Atmosferaning yuqori chegarasiga etib kelgan quyosh radiasiyasi quy-
osh doimiysi deb atatadi. Quyosh doimiysi ( Ip) — bu Quyoshdan Yer-
gacha masofa o‘rtacha bo‘lganida, atmosferaning yuqori chegrasidagi quy-
osh nurlariga perpendikulyar bo‘lgan birlik yuzaga (1 m?2) birlik vaqt
davomida (1 s) yetib kelgan Quyosh radiasiyasi oqimidir. Yer orbitasi
ellips shaklida bo‘lganligi uchun, Quyoshdan Yergacha joriy masofada
bu ogim quyidagicha aniglanadi:

by
r=1% 3.
0
bu yerda I,= 1,367 kVt/m? — quyosh doimiysi, r va r, — mos ravishda
Quvoshdan Yergacha bo‘lgan joriy va o‘rtacha masofa.

Gorizontal yuzaga quyosh radiasiyasi ogimi [ (insolyasiya) Quyosh

burchak balandligining ( 4, ) sinusiga proporsionak:

I = Isinh, (3.2)

Quyoshning burchak balandligi Quyoshning og'ishi (8), joyning ge-
ografik kengligi (@) va soat burchagi () bilan belgilanadigan sutka vaqtin-
ing funksiyasidir. Bu bog‘lanishlami hisobga olib, insolyasiyani quyidag-
icha ifodalash mumkin:

=%(sin¢;-sin5 +COSQ - COSS - COSy ) (3.3)

H
bu yerda R’ =L ‘

2

=
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Quyoshning og ‘ishi (8) — bu Quyoshga yo' nalgan Chizi'iil Vtau:ilg;’l‘i"ﬁ; ;T:IC;
- 4igi orasidagi burchakdir. Yil mobaymdaou yozg) ql})ﬁi‘ e osh turishi
‘Sé'f 4° dan (shimoliy yarimsharda) -23.4° gacha {qishki q

+235 X X &

i oaradi. Tengkunlikda & = 0. I )
kun.lS%aél)t 3uzrgchagi (y) — bu meridian tekisligidan QUY?]ShdSln v:d‘i)g?t? tt)?.ll:'-
istigidan o‘tadigan tekislikkacha gfarbiy yq‘nqllizg:di isoblan

ir. Bu burchak orqali sutkaning vaqti aniqlal - ) ine
Chal({;l.l;) tenglamani Quyosh chigishidan (-1 uning botishigacha (%) in

tegrailasak, quyosh radiasiyasi sutkalik yig‘indisini topamiz.
21
I . . 1 .sin=— . f ) 34
Q=__—2R;' (f‘]‘Slntp-SlDa +5;r-cos<p-0055 e (3-4)

da T1 — Yerning aylanish davii. . ) _— i
o }éel:unday qitib, sutkalik insolyasiya fagat yilning ‘f?iqtlgfzk\’aiill:’%’;‘slgﬁl ags"-i_
ografik kengligiga bog‘lig (3-rasm). Tengkunlik vagtida sutxa
ya quyidagicha aniglanadi:

Q= i"Ecosm G-3)
14
Bu kunlarda insolyasivaning 77 \EH! \W. é W
eng katta giymatlari ekvatorda X Gl N
Kuzatiladi va 37,7 mJ/m? ga teng m;;,: / g : W \:L::-é‘:
bo‘ladi. Qutblarda qish mavsu- é,::,-%! | EF ~I§~z2§‘;
mi mobaynida, ya'ni ku;c]g; va ol :::,%1 E, = \m::q:F
bahorgi tengkunliklar orasida 1n- = e, LA x3 50
solyarsgiya nolga teng bo‘ladi. wE ‘;E’. S ot W ;:.L;:E 2
Yozgi Quyosh turishi davriarida 1" &l ol I~ &
mos yarimsharlar qutblarida in- T 22 T }»\( T
solyasiya ekvatordagiga nisbatan 1~ L7/ 20t AN
kattaroq bo‘ladi. Shimoliy va i p ‘j:[_‘\ I
janubiy qutblarda u mos ravish- 12 M N
da 46 mJ/m? va 49 mJ/m? gacha " : WLk
vetadi. Bunday holat yilning shu 4 L gy T
davrlarida qutblarda Quyosh nur 7 J(H Fa
sochishining davomiyligi ekva- %] pAILLS llx;
tordagiga nisbatan ikki barobar ey R A

katta bo‘lganligi bilan bog'lig.
Umuman, yil davomida insol-
vasiya Yer shari bo'yicha zonal
tagsimotga ega. -

3.rasm. fp=137 kvt/m? boilgt?tr;:i{l’ik
atmosfera yuqori chcgaraslfjari el
ingolyasiya (Ke nglik va yil prect g
funksiyasi sifatida). M
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Yer va Quyosh orasidagi masofaning mavsumi
yarimsharda shimoliy yarimshardagiga nisbatan
aning katta, gishda esa kichik bo‘lishiga olib kefadi. Yozgi va gishki varip,
yillikdardagi insolyasivani alohida aniglash uchun (3.5) tenglamani R pjp,
o‘zgarishini hisobga olgan holda § bo‘vicha integrallash lozim. Integrallag;1
natijasida yozgi (Q¢) va qgishki (Qy)

v tebranishtari janu[,i

insolyasiyalar uchun quyidagi ifg.
dalarga kelamiz;
o, LT, : .
Q. ==Ly g Sin¢ - sin ¢
575 PN (3.6)
(-)(! II)II-J H H
=~ T——=—=sin¢-sing 3
2 2 -¢’ 37)

bu yerda Q, — insolyasiyaning villik yig'indisi, T5=13652427 — yilning
sutkalardagi davomiyligi, £ — Yer ckvatori tekisligining ekliptika tekisligiga
nisbatan og‘ish burchagi, ¢ = 0,0167 — Yer orbitasining ekssentrisiteti

Joyning geografik kengligiga bog‘liq bo‘igan villik, yozgi va qishki
insolyasiya migdorlari 3, I-jadvalda keltirilg

arn.
3. 1~jadval
Yillik, yozgi va qishki insolyasiya migdorlari (GJ/m?), Ip= 1,37 kVi/m?
Kengiik (o*)
i 10 210 30 41} 30 50 Fij] hif] iy
Q 6.60 | 6,99 { 7,18 7.20 16,99 | 6,62 6,13 15,70 |5,53 {547
[ 6,60 | 6,05 [ 5,3 449 1346 | 2.43 1,38 10,55 Jo,12 | ¢
[7) 13,20 13,04 | 12,39 11,64 |11,45 | 9.05 7,51 16,25 1565 5,47

Jadvaldan ko‘rinadiki, qutbda yillik insolyasiva ekvatordagiga nisbatan
2,5 barobar kichik. 20° va 30° kengliklar orasidagi insolyasiyaning maksi-
mumt yozgi Quyosh turishi davrida tropiklarda ekvatordagiga nisbatan
Quyoshning burchak balandligi kattarog bo'lishi bilan bog‘lig.

Janubiy yarimsharda mos kengliklarda Qg va Qy qiymatlari bir xil,

Yarimsharlarda astronomik yarim villiklarning davomiyligi bir xil emas,
Shimoliy yarimsharda yozgi astronomik yarim yillik janubiy yarimshard-
agidan 7 sutkaga uzunroq. Mos ravishda shimoliy yarimsharda janubiy
varimshardagiga nisbatan qishki astronomik yarim villik qisqaroq.
Demak, yozgi varim villik inso[yasiyaning sutkalik yig‘indilari Janubiy
yarimsharda, gishki yarim villikda, aksincha

» shimoliy yarimsharda katta-
rog bo‘ladi. Bu farglar 3.2~jadvalda oz aksini topgan.
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yozda sutkalik insolyasiy‘

3. 2-jadval
= k¥e/m?
lik insolyasiyaning o‘rtacha giymatlari (MJ/m?), fp=1,37 kVt/m
Sutkali Ko —
:m— m 1 201301 435010 61701 8
- i i illik
— Yozgi varim yi
i 37,51 38,5/38,6| 37,5 356| 32913056 gg,; gg,g
Shimol 0.1 402 403|301 7.1 3433193091 30,
Janubly —— Dishki varim yillik o
FrrT 33,81 29,7(24,8]19,37113,6) 7.7 ,0 0,7 :
-'S"Eiin'bgky 3241285(238]18,5]| 13,01 74| 3, ,
Janubiy

. lig hol-
Shunday qilib, Quyosh energiyasi kengliklar va mavsumga bog‘lig ho
e im ishiga ta’sir etadi. |
‘gaarib, 1 hakllanishiga ta’sir eta o )
dao z!garlt;’ ;;?,:IT ?:»u Yer sharining fagat Quyogh rad‘l’aswasllxl;;l‘?jr‘:l agfg:n
d‘siﬁi;j%ynjng geografik kengligi va Quyoshm_l}gk(_)g gﬁg;ay ANt
nzz:agriy iglimdir (Milankovich bo‘yicha). Tabiiyki,
:arakterga ega bo‘lishi kerak.

3.2. Atmosferada Quyosh energiyasining transformasiyasi

i i sh radiasiyasi, at-
i ori chegarasiga yct%b kelg‘an prc_) : .
mos?éﬁngsrzﬂli%gzﬁj?ashadf. Radiasiyanm_g zaaﬂ;s‘tl;s:ggz(;iﬂ:al(gﬁdggtirj
ik j — radiasivaning havoning ga etu-
Eg}lllicl;?{i??zﬁz’?shi E?aumda aerozol zarrachalar va molekulalarda sochifishi
. i i ) 3 'H ] d‘ _
Jam(g(ill;l:s?ldé;ergiyasim yutadigan asosiy gazlarga o;ond?a ;;Jr\; I;SL:% rlEl kz;;?'olzo -
ular Quyosh radiasiyasini taxm}r:aill l‘i ilérgsisﬁm?(gr?ﬁ i_ g s
ivasining infraqizil to‘lqi _ (O, 4,0 .
quygsi]:ji;g?jr%g?li{:;agn, o‘lchamlari to‘lqn} uﬁunclllgaczl‘a?oﬁl;}l:?l( Ige‘lgﬁ j{:ghan
ishi) bo* chilish ko‘pincha gisq |
lrsa}slli)asl?io lgankzl?irdrgc(laa}lafl{i?sg mkm) yuz ber_adi. Y"'f}? at?rgizl zarrachalarida
sochﬂiggn?ne (Mi-sochilish) to‘lgin uzunlgnga pog hq‘h'gl ) n:"’asida quyosh
Atmosfergada Quyosh radiasivasining sochilishi va kyutl_hs‘h;1 1&.’; 131’ sida QLo
] jasi ‘rinis .
tasiyasi irtiga fo g’ va sochilgan rthas;ya o'rinis .
Tadl?s’olya:-:' %L;;?f]rg?‘adfgssyasf — bu birlik vaqt ::lavontida (ll)i rgigk?;ﬁig;a
nurlariga perpendikulyar ( J) yoki gorizgn_ta! {(J )bg gf/r:n D
(m?) yetib kelgan energiva ogimidir. SI tizimida bu ogim
w .lSE'] rdii‘lo;ﬁ:};ir;?gsl::ya (D) atmosfera va b_ulutlarda prpsh gﬂga;é?z:gxg
Sochi(])fshignatijasida osmon gumbazidan gorizontal yer sirtiga y

Pxi



Yig'indi radiasiya ( Q) — gorizontal Yuzaga yetib kelgan to‘g’ri va sq.
chilgan Quyosh radiasiyalarining vig“indisidir:

@Q=J+D (3.8)

Quyosh radiasiyasining yugorida sanab o‘tilgan barcha turlari Quy.
oshning burchak balandligiga (%, ) bog‘lig bo'lib, u quyidagi formula orqalj
aniglanadi: .

hg =(90-¢)+s (3.9)

Radiasiya oqimj Jadailigining Quyoshning ogishj va Jjoyning geografik
kengligiga bog ligligi radiasiyaning sutkalik va villik 0‘zgarishlari, shuningdek,
uning zonal tagsimotini belgilaydi. Quyosh radiasiyasinin ng zonal tagsim-
oti atmosferaning shaffofligi, bulutlarning turj va miqdori hamda boshga
omillar ta’sirida kuchlj buzilishi mumkin,

Atmosferaning shaffofligi atmosferadagi suy bug‘i va aerozol Zarracha-
lar migdoriga bog'liq. Shuning uchun turlj havo massalarida atmosfera-
ning shaffofligi har xil, Arktik havoda shaffoflik katta, chunki syy bug‘i va
aerozol zartachalarning migdori oz, Tropik havoning shaffofligi ancha kichik.
Havo shaffofligining kamayishi almosferadagi chang va qum zarrachalari

er sirtiga yetib kelgan yalpi radiasiya qisman qaytariladi, gisman yuti-
ladi. Sirtlarning radiasiyani qaytarish qobilivati albedo (A) kattaligi bilan
Xarakterlanadi:

A=—{i'lﬂﬂ% (3.10)
¢

Tabiiy sirtlar albedos keng chegaralarda o‘zgaradi. Eng katta albedo

yangi yoggan gorda kuzatjladi (90—95%). Qora tuproglar albedosi 5—

15%, oqgish tuproqlar albedosj — 22—32%, igna barghi o‘rmonlar albedosi

- 10-15%, yaprogli o‘rmonlar va tundra albedosj — 15—-20% lar atrofida

0‘zgaradi. Suv sirti albedosi Quyosh nuriari ning tushish burchagiga bog‘lig.
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59 gacha yetadi.Bulutlar albedosi ham keng cl_1:;galiatlaua:rtcil]z:l gi‘zgagaéc;%- Ezg

4 ‘irli to’p-to‘p bulutlarning ustida kuz — ,
irli to‘p-to‘p

katta albedo yomg LA bulutlar ega — 32%. Bulutlar va qor

- atlamli patsimon bu 0. |
“‘°hlkn?§m§g§1?aedosi sayyora (planetar) albedosining é‘?a"s"m'y
q?zg;l-ishlarida katta rol o‘ynaydi. Qishda planetar albedo ortadi.
0

3.3. Quyosh radiasiyasining geografik tagsimoti

] iyligi to'g'ri h radiasiyasining ge-
ing nur sochish davomivligi to°g‘ri Qusf’os. adia :
ra%l‘(y(:;}g;infoti xususivatlarining sifat xaraktcdmtgcasn l}lllsgg]lﬁ?a(tjlxl.m Etl:ll
s j i yi baynida Quyos s
‘ri ka, oy yoki yil mobayn :
b e il i ig‘indisidir. Quyoshning nur
i g'ubor bilan to‘silmagan soatiarning yig r. Quyos|
gc?ckl{;ifhuda(zronﬂyﬁgi to‘grisida ma’lumotlar Quyg;sh ra(éxla:swgsgl:lzéi ll:ﬁslllllqa?
isti i i ha ko‘proq vig‘ilgan. Shunin ( :
xarakteristikalariga nisbatan anc 0q el o s o wlar
radiasiyasi ma’lumotlar qatorlam}l uzaytiris ki aktinomet
tQa?r)rllooscll] siyrak go‘lganda yetishmagan ma’lumotiarning o‘mini to‘ldirish

ida qo‘llaniladi. . N
mais-ﬁcrrdg%uiosh nur sochish davomiyligining geografik tagsimoti (soat

Iard\zi) rkzll:;}ilgd:n(')uyosh nur sochishi davomiyligining yillik yig“inchs;(l 503
dan 4%}00 soatgacha o‘zgaradi. Eng kichjk_ giymat (4_83 soat) Jantqbéga Oé‘a l?r?:) i
orollari (60°44 j.k., 44°4’ g* 1) l?ududlda, maksimal qu_almélil

Kabir sahrosida — Neuan hududlc_l_a“(z_"__‘ff(}{] soal}___};g_zau adi. i

[ M
[ = - Ty T B0 120

I 5

WG
.G? b
[ 30 0 [ T30 130 =] 50 T (o) 0
N S da).
4-rasm. Quyosh nur sochish vitlik davomiyligining geografik tagsimoti {soatlarda)
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Shimoliy va janubiy yarimsharlardagi subtropik sahrolarga Quyosh nur
sochish davomiyligining katta giymatlari xarakterli. Shimoliy varimsharda
— bu Sahroi Kabir (~4000 soat) va Kaliforniya sahrolari (3600 soat}.
Janubiy yarimsharda bularga Janubiy Afrika sahrolari (3600 soat), Katta
Avstraliya sahrosi {3200 soat) va Janubiy Amerikadagi Atakama sahrosi
(2800 soatgacha) kiradi. Quyosh nur sochish davomiyligining eng kichik
qiymatlari shimoliy yarimsharda Tinch va Atlantika okeanlarining o‘rtava
yugori kengliklardagi qirg‘oglarida kuzatiladi (1200 soatga yagin),

Quyosh nur sochish davomiyligining bunday geografik tagsimotida bu-
ludilik hal giluvchi ahahmiyatga ega.

Yer sirti quyoshdan to‘g‘ri va sochilgan radiasiyalar ko‘rinishidagi kel-
gan energiya hisobiga isiydi. 3.3-jadvalda shimoliy yarimsharda $0° dan
35" gacha kengliklar oraligida Quyosh radiasiyasining yillik vig‘indilari
keltirilgan,.

3. 3-jadvai
Te'g'ri, sochilgan va yalpi {vig‘indi) vadiasiyalarning
o‘rtacha kengliklar bo*yicha yillik vigindilari
iac Kenglik (grad)
Radiasiye %0 70 €0 50 Q0 35
To'g'ri 0.49 1,13 1,76 2,51 3,48 4,06
Sochilgan 1,97 1,68 1,55 1,63 2,05 2,18
Yalpi 2,39 2,81 3,31 4,14 5,53 6,24

Geografik kenglik kamayishi bilan to‘g‘ri Quyosh radiasivasining yiilik
yig‘indilari oriib boradi. Sochilgan radiasiyaning villik yig'indilari kenglik-
lar bo'yicha sezilarli o‘zgarmaydi. Qutb doirasi ichida sochilgan radiasiya
ustunlik giladi. Boshqga kengliklarda ham sochilgan radiasivaning ulushi
yetarlicha katta.

Shunday gilib, Yer shariga issiqlik kelishida sochilgan radiasiva katta
rol o‘ynaydi va iglimiy omil sifatida uning ahamiyati ancha katta. O‘rtacha
kengliklar bo‘yicha yalpi radiasiya qiymatlarining yillik vig'indilari geografik
kenglik kamayishi bilan ortadi. Biroq, to‘g‘ri va yalpi radiasiyalarning ge-
ografik tagsimoti murakkabroq.

Shimoliy yarimsharda yozda to‘g'ri Quyosh radiasiyasining eng katta
oqimlari qutbiy hududlarda emas, balki 30—40° kengliklarda kuzatitadi.
Sababi shundaki, qutbiy kengliklarda Quyoshning balandligi kichik
bo‘lganligi uchun gquyosh radiasiyasining zaiflanishi juda katta bo‘ladi,
Subtropik kengliklarda to‘g‘ri quyosh radiasiyasining ortishi bulutsiz kun-
larning ko‘p bo‘lishi bilan bog‘liq. O*rta Osiyoda J' ning katta giymatlari
kuzatiladi. Bu yerda iyulda gorizontal yuzaga kelgan to'g‘ri radiasiyaning
oylik yig‘indilari 0,4 GJ/m?2, yanvarda esa 0,12 GJ/m? dan ortadi. Qish
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oylarida to‘g‘ri Quyosh radiasiyasining eng katta miqdorlari ekvatorga yaqin
iladi. o
huagggigzﬁzaga tushtvehi to‘g ri Quyosh radiasiyasining villik yig* lpc}llan
ikkala yarimsharlarda ham qulblarga_ yaqin_joylashgan hugludlz_xrda qlklmrga;
matlarga ega — 2,5 GJ/mZ, Maksimal qumatlar esa §h1rpo|ny Afn a( '
gﬁ?mh va Meksika (tahminan 5,0 GJ/m?) ustida kuzatiladi. J .aI'll.lbl-.ShaI.‘QIY
Osiyoning musson hududlarida J ning kichik yillik yig‘indilap _kuz‘at‘l‘lad‘ll -
4.0 GJ/m2 dan kichik. Janubiy ya(r}iﬂr“r/nshzarda li r;mg eng katta yillik yig‘indilari
it i zaga keladi (5,0 'm? gacha). .
a aslﬁcr:tlllislggfl }:;daifsiyaning o‘rtacha villik ogimlari to‘g‘ri quyosh raglla_sr
yasi J bilan bir xil tartibga ega. Tropik kepgli}clarda sochllgan radiasiya
yig'indi radiasiyaning 50—60% ni tashkil ql_ladl, o‘rt?l k_enghlfla:r('ia uJfga
yagin bo‘ladi, yuqori kengliklarda esa sochilgan radiasiya to'g'ri prqsh
radiasiyasidan katta bo‘ladi. O'rta Osiyoda_ yanvqrdq soghllgan radiasiya
ogimi 120 MJ/m2, iyulda — 300 MJ/m? ni tashkil giladi. N
Yillik yig‘indi radiasiyaning geografik tagsimoti S-ra_smda keltirilgan.
Yer shari bo‘yicha yillik yig'indi radiasiy_an;ng mlqdori 2.4 GJ_/m2 daq
8,0 GJ/m? gacha o‘zgaradi. Yig‘indi rad1a51y‘anmg eng katta qumatlan
shimoliy va jamubiy yarimsharlarning yugori bosimli huzducl!anga mos
keladi. Shimoliy Afrikada ularning qiymatlar_l 932 G_J/m gacha yeta_d_i.
Bu, dynan shu hududlarda bulutlarning eng kl_cl_nk m:_qdquarc}a !(uzat!ll-
shi bilan izohlanadi. Ekvatorial kengliklarda yillik yig mcl_l rad:asny_a miq-
dorining kamayishi kuzatiladi, chunki bu yerda subtropiklarga nisbatan
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bulutli kun larning takrorlanuvchan| igi ortadi, Amazonka va Kongo dary-
olarining ustida, Indonezivada yillik yig‘indi radiasiyaning miqdori 4,2
GJ/m? gacha kamayadi.

Yugori bosimli hududlardan shimoiga va janubga yig‘indi radiasiya
miqdori kamayadi, Ularning izochiziglari zonal xarakterdagi tagsimotga
¢ga. Zonallikning buzulishi bulutlilikning notekis tagsimoti bilan bog‘lig
bo'lib, siklonal faoliyat kuchaygan hududlarda yuzaga keladi. Bu hududiar
— Kanadaning g'arbiy qirg ‘oqlari, Yevropaning shimoliy qismi, Janubiy
Afrikaning janubi-g‘arbiy girg‘og‘i va boshqalar. Yig‘indi radiasiya zonal-
ligining buzilishi musson (Hindiston, Osiyoning sharqiy Qirg*og'i) va pas-
sat sirkulyasiyasi vaxshi rivojlangan hududlarda (okeanlarning tropik shar-
qiy hududlari) kuzatiladj.

Ikkaia yarimsharning 60° kengliklarida vig'indi radiasiyaning villik
vig‘indilari 2,534 G)/m2 nj tashkil giladi. Qutbiar tomon yillik yig'indi
radiasiyaning migdori biroz ortadi, aynigsa Antarktidada, Antarktidaning

6,4 GJ/m2 ni tashki] qiladi.Umuman, okeanlarda qurugliklarga nisbatan
radiasiyaning yillik vig‘indilari kichikroq bo‘ladi.

Dekabrda, Janubiy yarimsharning sahrolarida radiasiyaning eng katta
oylik yig‘indilari kuzatiladi — ,8—0.,9 GJ/m? gacha va undan yuqori,
Ekvator yaqinida bulitli hududiarda ular 0,3—0,5 GJ/m? gaha kamayg-
an bo‘ladi, Qishda shimoliy yarimsharda shimol tomon radiasiya tez
kamayadi. 50-paralleldan shimolda radiasiyaning ovlik vig“indilarj 0,08
GJ/m2 dap kamrog, qutbiy doiradan biroz shimolroqda ular nolga teng
bo‘ladi. Yozda Janubiy yarimsharda 50°—60° kengliklarda radiasiyaning
oylik yig‘indilari Janubga tomon 0,4 GJ/m2 gacha kamayadi. Undan keyin
ular ortadi - Antarktida qirg‘oqiarida 0,8 Gl/m2, Antarktidaning ichka-
risida — 1.3 GJ/m? dan oshadi, ya’nj tropiklardagi ¥ozgi migdoriardan
katta bo‘ladi.

Iyunda radiasiyaning eng katta yig‘indilari (0,9 GI/m? dan ortiq) Shi-
moli-shargiy Afrika, Arabiston va Yeron toglari ustida kuzatiladi, Qg
Osiyoda ular 0,8 GJ/m? gacha va undan ortiq, Janubiy yarimshardagi
qit’alarning tropik qismlarida 0,6 Gl/m2 gacha yetadi. Ekvatorga yaqin
bulutli hududlarda, hudd; dekabrdagidek, radiasiyaning vig'indilari 0,3—
0,5 GJ/m? gacha kamayadi, Shimoliy yarimsharda yozda radiasiya
vig'indilarj subtropiklardan shimolga qarab asta-sekin kamayadi, 50° sh.k.

largacha yetadi. Qishda Janubiy yarimsharda ular janub tomon tez kamay-
adi, qutbiy doira ortida nolga tushadi.
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3.4. Yer shari va atmosferaning uzun to‘lqinli_ nur!anishi.
Effektiv nurlanish, uning geografik tagsimoti

Yer sirti unga yetib kelgan Quyosh radiasiyasini y_utib,‘ isiydi va Ixtiyorty
fizik jismiar kabi atmosfera va kosmik fr:_lzoga energiyani n‘ur]ay‘dn‘. Y«;r va
atmosferaning haroratlari Quyosh harorat_ldan ancha 1::as:t ‘bo Igaphgl uchun,
ular nurlagan energiya ko‘rinmas infraqizil spektrga to gri kelad_l. )’er sirtini
ham, atmosferant ham mutlag gora Jism .deb bo‘h_nay_dl._ Tu_rh snrtlarp:ng}
uzun tolginli radiasiya spektrlarini o‘rganish Yt::tal‘ll amql;k pllgn Ypl“l'll ku
rang jism deb hisoblash mumkinligini ko*rsatdi. B_u S‘hl.I!'l:l bzld:radlk_l, l?ar-
cha to‘lqin uzunliklari uchun yer sirtining nurl‘amshj \uning h‘aroratl bll_arl
bir xil bo‘lgan mutlaq qora Jismning nurlanishidan bir xil ko paytuvchiga

lanadi:
e By = 8Ty, (3.11)

bu yerda B, — yer sirtining nurlanish oqimi _(kYt/mz), — StefapTBo!smaq
doimiysi, Ty — ver sirtj harorati, § = Yer sirtining yqtlsh qoblllyat_l yoskl
yutishning nisbiy koeffisiventi. Turli 51rtlar‘ uchun‘ 5 ning giymatlari 0,89
dan 0,99 gacha o*zgaradi. Qor eng katta yutish qoblllyallga‘ ega (8= 0,99_5)3
suv sirtning yutish qobiliyati eng kichik — §=0,89. O‘rtacha yer sirti
uchun 0,95 ga teng deb hisoblanadi. o

Nurlanish orqali ver sirti yo‘qotgan issiglik energiyasi, qisman atmos-
feradagi gazlar tomonidan {asosan suv bug'j va »parnik® gazlar - karponat
dioksidi, metan, azot birikmalari va h.k.) yutiladi. 8—12 mkpl_Spekt}' dli?pO-‘
zonida (atmosferaning shaffof oynasi) ver sirti nurlanishining bir qismi
kosmik fazoga chigib ketadi. ‘ o

Atmosfera gisqa to'lqinli Quyosh tadiasiyasi va yer sirti nur_laga}q uzun
to'lqinli radiasiyani yutish hisobiga, hamda suv bug‘mmg faze{wy o t:sh_larg
natijasida ajralgan issiglik hisobiga isishi bilan bir vaqida o'z nurlan}sh_l
orqali issiglikni yo‘gotadi. Yer sirtj tomon yo‘nalgan atmosfera nurlanishi
amosferaning uchrashma nurlanishi (8B,) deb ataladi. o o

Yer sirti nurlanishi va atmosferaning uchrashma nurlanishj orasidagi
farq effektiv nurlanish deb ataladi:

B, =B, ~-88, (3.1?)

Atmosferaning uchrashma nurlanish; odatda ver sirti nprl_anishjdan k{d}lk
bo‘ladi, shu sababli B> 0, ya’ni effektiv nurlanish yer sirti yo‘gotgan isiq-
likni ifodalaydi, Kamdan-kam hollardagina atmosferam.ng quyi gatlam_laﬁ
ida haroratning kuchli inversiyasi va namlikning katta qum‘atlan kuz_atllsa,
B, <0 bo'ladiva Yer sirti atmosferadan issiglik oladi. Ef_fek'nv nurlanish yer
sittining harorat rejimiga katta ta’sir ko'rsatadi, qor Fnshlda, tumanlar va
radiasion sovishlar hosil bo‘lishida katta rol o‘ynaydi.
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Efiektiv nurlanish atmosferadagi suv bug'i miqdoriga va bulutlilikka bog'lig.
Suv bug‘ining miqdori va bulutlilik ortishi bifan effektiv nurlanish kamaya-
di, chunki atmosferaning uchrashma nurlanishi ortadi.

O‘nta hisobda o‘rta kengliklarda ver sirtj yig‘indj radiasiyaning yutij-
ishidan hosil bo‘lgan issiqlikning tahminan yarmini effektiv nurianish orga-
li yo‘qotadi.

Yer sirti nurlanishi, atmosfera nurlanishi va effektiv nurlanishiarning
to’lgin uzuniiklari 4 dan 120 mkm diapazoniga to‘g'ri keladi, Shuning
uchun viar uzun 1o Yqinli nurlanish deb ataladi.

Bulutsiz osmonda o‘rta kengliklarda bir sutka mobaynida effekiiv nur-
lanish orqali yer sirti 500~—700 kVi/m2 dan {gishda) 800--920 kvi/m2
gacha (bahorda) issiglik miqdorini yo*qotadi. Subtropiklarda by yo'qotishlar
yozda va kuzda 1050 kVt/m2 gacha vetishj mumkin.

Effektiv nurlanish geografik tagsimotining asosiy xususiyatlarini ko‘rib
chigamiz.

Yig‘indi radiasiyasiga nisbatan Yer sirtining effektiv nurlanishi yer shari
bo‘yicha tekisroq tagsimlangan. Gap shundaki, yer sirti haroratining orti-

sababli dengiz va qurugiikda effektiv nurlanish deyarli bir xil bo‘ladi —
yiliga taxminan 0,13 GJ/m2. Yugori kenglikiar tomon u ortib, 60° paralle]-
da okeanlar ustida viliga tahminan 0,17—0,21 GJ/m? ga teng bo‘ladi.
Qunuglikda, ayniqsa quruq, kambulutii va issiq tropik sahrolarda, effektiv
nurlanish yugoriroq va yiliga 0,35 GJ/m2 ga yetadi.Bulutlilik effektiv myy-
lanish yig‘indisini o‘rtacha 10~—15% ga kamaytiradi,

3.5. Yer sirtining radiasiya balansi.
Uning geografik tagsimoti

Qisga to‘lginli Quyosh radiasivasi ogimlari va uzun to‘lginli effektiv
nurlanishlarning algebraik vigindisi yer sirti radiasiya balansini ifodalaydi:
R =0 ~ A}~ B, (3.13)

bu yerda A — to‘shalgan sirt albedosi, Q — yalpi radiasiya,

)’er st albedosi iglim shakllanishiga ta’sir etuvchj muhim omil hisobla-

H

punday o‘Zgarishiga qutb kuni mobaynida o‘rtacha havo haroratining 11°C
‘tarilisht eladi. _
: l;)agig;;;glb?gi:ining miqdori yalpi radiasiya, albe_dp va‘ ;ff_ektw nur-
lanish qiymatlarining xarakteristikalarig‘a bog‘l}q e‘k’anhg_l ko Tinib tur1bd1.l
Radiasiya balansining geografik tagsimotint ko rli? chu_qarmz. Eng gv\x,ra
aytib o‘tish lozimki, Grenlandiya va Antarkt_ldg mu_zh‘klan_dan tashqan ber
sharining barcha joylarida, radiasiya balapsnpmg_ YIlllk‘ rruqc}orlan musbat
bo'ladi, ya'ni yil mobaynida yutilgan radiasiyaning miqdori effektiv nur-
i o‘ladi. ‘
Ianlliﬁd?;k:(czrti };fildan yilga ver sirtining issigligi orti‘b bqradl deb .xulosa
gilish noto‘g‘ri bo‘ladi. Gap shundaki, y‘qtilgan radiaswar‘nng e[jfck_tl;{ ]?ur-
lanishdan ortib ketgan qismi yer sirtidan havoga o'tgan issigli ’]j‘l;a
bug‘lanishga sarflangan issiqgliklar bilan muvo_zanatlax}adL ShL}nday qilib,
butun yil uchun yer sirtida issiglik muvozanati saglanib qOI?dli{ -
Radiasiya balansining tagsimotiga okqanl_ar va _qu‘mqhk atta alik
o‘tkazadi (6-rasm.). Bir xil kengliklarda suv sirtning radgaswa balan‘sx gl:l(liq
radiasiya balansidan doimo kattaroq bq‘lad{. Olfeanlammg glbedosn ‘I]uc ;3 roq
bo‘lganligi uchun ular yig‘indi radiaswan_l ko.proq yutaf.h. Shu I:Ebal;( l1rcgﬁa
suvning pastroq harorati effektiv nprlanlshmng’kam?lsflshjgg 0 d_ea_ a.
Natijada, ekvatorial va tropik kenghklardg suv snrtlanmpg_ yillik radiasiy
balansi’5,8 - 102 GJ/m2 va undan ortiq qiymatlarga yetadi.
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6-rasm, Yer sistining villik radiasiya balangi_ (MJ /m2)§11bgyop1k: tropik b:a :I]::vnztc{l)imgu
Zonalarda radiasiva balansi namlik va bu]uthllkn[_ng turli rv.epmlan2 bilan Iﬁo‘ladi iy
Kengliklarda radiasiya balansining yillik givmatlari 2,3—2.9 _GJ /miga 'leknagtta iym.;n[arga
tropik va trapik sahrolarda effektiv nuanish va to'shalgan sirt albedosi . c:: il
¢ga bo'lganligi uchun bu joylarda radiasiya balansining eng kichik qiyma

35



Quruglikda radiasiya balansning villik yig‘indilari 0,2 - 102 Gl/m2 g4y,
(Antarktida) 3,7—4,0 GJ/m? gacha (tropik kengliklar) o‘zgaradi. Ikka],
yarimsharning o‘rta va yuqori kengliklarida radiasiya balansining deyary;
zonal tagsimoti kuzatiladi. Siklonal faoliyat ta’sirida bulutlilik Jiddiy ray.
ishda ortgan huddularda zonal tagsimotning buzilishi kuzatiladi. O*rta va
yugori kengliklarda turli geografik zonalarda radiasiya balansining yilliy
yig'indilari quyidagi qivmatlarga ega: arktik tundrada — 0,4 G)J/m?2 dap
kamroq, tundra va o‘rmonli tundrada — 0,4—0,8 GI/m2, shimoliy vq
o 'rta taygada — 0,8—1,0 Gl/m2, o'rmg kengliklardagi bargli o ‘rmonlar vg
choflarda — 1,2—1,45 GJ/m?.

Okean sirtlarida radiasiya balansining geografik tagsimoti vaxshi ifo-
dalangan zonallikka ega. Uning eng katta qiymatiari tropik va subtropik
kengliklarga, eng kichiklari - suzib yuruvehi muzlar chegarasiga (0,6—
0,8 GI/m2) to‘g'ri keladi.

Shimoliy yarimsharda yanvarda qutbiy va o‘rta kengliklarda, qurug-
liklarda oyiga -40 dan -90 MJ/m? gacha o‘zgaradigan manfiy radiasiya
balansi kuzatiladi. Tropik kengliklarda radiasiya balansi musbat va 120—
200 MJ/m?2 teng bo‘ladi. Janubiy yarimsharda barcha joylarda radiasiya
balansi musbat.Shimoliy yarimsharda yozda yarimsharning barcha joy-
larida radiasiya balansi musbat bo’lib, oyiga 200 MJ/m? dan (qutbiy
kengliklar) 350 MJ/m? gacha {tropik kengliklar) o‘zgaradi.Bir xil keng-
liklarda qishda va yozda okeanlarning radiasiya balansi qurugliklar ra-
diasiya balansidan katta bo‘ladi. Masalan, gishda yuqori kengliklarda
okeanlarda radiasiya balansi nolgacha, tropik kengliklarda esa 350-400
MJ/m? gacha ko‘tariladi. Yozda bu ko'tarilish hisobiga R quibty keng-

liklarda oyiga 200 MJ/m? gacha, tropik kengliklarda 600 MJ/m?2 gacha
yetadi.

3.6. To‘shalgan sirtning issiglik balansi

Radiasion omillar ta’sirida yer sirti ma’lum vaqt oraligida ma’lum en-
ergiya miqdorini oladi yoki nurlanish orqali yo‘qgotadi. Tkkala holatda nur-
lanish orqali issiqlikning uzatilishidan tashqari, to‘shalgan sirt va atmosfera,
to‘shalgan sirt va quruglik yoki okeanning chuqurlikdagi qatlamlari va iqlimiy
tizimning boshqa bo‘g‘inlari orasida issiglik almashinuvi sodir bo‘ladi. Bu
Jarayonlar noradiasion issiglik almashinuvi deb ataladi. Umumiy holda
to‘shalgan sirtning issiqlik balansi tenglamasi quyidagicha yoziladi:

R=P+Q,,,+LE+(B,C+M+N+F) (3.19)

bu yerda R — to‘shalgan sirtning radiasiya balansi, P — atmosferaga
kelayotgan issiglik oqimi, Q,, - tuproqqa yoki suv mubhitiga kelayot-
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. i iy o‘tishlariga bog'liq bo‘lgan
; i LE — suvning fazaviy o'tis \ iq bo
1 gfm(;m;:’__ gor va muzning erishiga sa;ﬂanad:gtz?sﬁsasllgl;ﬂig lﬁr*{
jssiqhiX O i tilayotgan issiqlik, ;N — havo va to's 21!
‘inlar bilan uzattiayo ivani i3S si bilan bog'liq
~ yog i : inetik energivaning dissipasiya _
: nishda kinetik energiya ) : !
orasics !Sgicﬁilz yo‘gotilishi, F — fotosintez Jarayc:n_lda Q‘lilyorfhbigfggilk
bo‘!g?::giski?nyoviy energivaga o‘tishi bilan bog'lig bo‘lga
yasit hinuvi . ) .
issiglik almfls i ao'shi il isbatan kichik energiva migdoriga ega,
ichidagi go‘shiluvchilar nist CH : o
I %:E;t;?ih;qli%nrfling shakilanishi bilan bog‘lig bo‘lgan masalalarda
shu .
. i di. ] . ey .
hmgfzn‘zj’;;";ﬁ?b issiglik almashinuvining asosty JarayoPlanm hisobga ol
issiglik balansi tenglamasi quyidagi ko rinishga ega: 1.15)
sak, 1s51q R=P+Q, +LE 3.

i ddalashtirish mumkin.
iv hollarda bu tenglamani yana l}am sodd L mu
Ma?aLllesle]ger sirti va chuqurliklar orasidagi yillik issiglik almashinuvi nolga

teng. U holda,

_ - Hani teng. Demak,
Sahrolarda yilning Katta qlsmédz l‘::)ug lanish nolga teng G.17)

Radiasion va noradiasion issiqlik almasllﬂnu\; jzirggtc;;rlgéia lc:z(l:i;l:lhgix
itni ik-issiglik xossalariga bog‘lig bo‘lgan fao k .
gﬁggﬁﬁaﬁéﬁl l(i‘;lgamnjng qaliniigi bir necha metr, okeanda bir necha
) tishi mumKin. o S
° n(??;% agzeklirgan qo‘shiluvchilarning vmumiy issiglik balansidagi ul
i i 'z' * i + - 3 .
usmﬁ::;?a}:g.lvggﬂssfqﬁk sarflari. Yer sir;idan sq;mgﬁ;?agnl;;;sz:l Euﬁl Igggg
igi — birlik yuzadan birlik vaqt avogm a bug'langa o _
:;ﬁlrflxarazgﬂag;ldi. SI tizimida vning o Ichov I:flrllk_lanu];tgtéglgi r?afr?lliclz
mm/s. Bug'lanish tezligi bug‘lanayotgan sirt harorati, l%mngtratiﬁkasiyasiga
defisiti, shamol tezligi va yerga yaqin havo gatlamining s
bog;?l-iucg‘lanis.hga issiglik sarflari suv bug'i massa ulushining gradiyentiga
pm%(l)lrgs‘iloarrlfjiihga issiglik sarfi suv bug‘i massa ulushining gradiyentiga pro-
porsional;
os (3.18)
=—-Lpk,—
LE = -Lpk, "
s R —
bu yerda L — bug* hosil bo‘lishining issigligi, p — havo zichligi, &,
bug‘ining turbulent diffuziyasi koeflisiyenti.
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7-rasm. Yil davomida bug‘lanishga issiqlik sarflari (MJ/m?2)

os
- Tenglamadan Kelib chigadiki, bug‘lanishda 6+z'> 0 bo‘lganida, jismn-

ds
ing issigligi bug‘lanishga sarﬂanadi.a—z < 0 bo‘lganida LE <0, ya’ni suv

bug‘ining kondensasiyasi (sublimasiyasi)da ver sirti issiglik oladi.
Bug‘lanishga issiqlik sarflari bug‘lantirayotgan sirtlarning turi {tuproq,
suv) va Quyosh radiasiyasining kelishi, ya’'ni kenglik bilan belgilanadi
(7-rasm). Okeanlar git’alarga nisbatan ko‘proq issiglik yo‘qotadi. Tropik
kengliklarda okeanlar ustida issiglik sarfi 5000 MJ/m? gacha, quruglik
ustida faqat 500--600 MJ/m?2 gacha yetadi.

Geografik kenglikning ortishi bilan, qutbiy kengliklarda bug‘lanishga sar-
flangan issiglik 500 MJ/m? gacha kamayadi. Iliq va sovuq okean ogimlar
bug‘lanish jadalligiga ta’siri ko‘rsatadi. Masalan, Golfstrim iliq ogimi hudu-
dida bug'lanishga sarflangan issiqlik migdori ortadi. Sovuq okean ogimlari
ustida (Labrador, Kaliforniya) bu sarflar, aksincha, sezilarli kamayadi.

Bug‘lanishga sarflangan yillik issiglik migdorining lokal (mahalliy) min-
imumi (2500 MJ/m?) ekvatorial hududda okeanlar ustida kuzatiladi. Bu
hududda suvning harorati yugori bo‘lishiga garamay, suv bug‘i massa ul-
ushining gradiventi nisbatan Kichik bo‘ladi.

Qit’alar ustida, nam tropik o‘rmonlar bilan goplangan hududlarda (Ek-
vatorial Afrika, Amazonka daryosi havzasi) bug‘lanishga issiqlik sarfi ortadi.
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ing turbulent ogimi. Issiglikning turbulent ogimi potensial haro-

miqg::;kal gradiyentiga proporsional bo‘lib, quyidagi ifoda orgali ani-
ratning _
aere | K28 (3.19)
P =-pc, o
ohligi. 22 — bosim o‘zgarmas bo‘igan sharoitdagi
pu yerda P — havo zichligi, =

iqlik sig‘imi i flisiyenti.

.o issiqlik sig‘imi, £ — turbulemhlf koe : : oo
haV%ELrlgglaﬁ;cé;n k%lib chiqadiki, noturg’un st?ngk?sngasctl?a Zif?k:as’iyida )
¢ ‘shalgan sirt o'z issigligini yo‘q?ta li. Be 31: ! ade,
g lganiaﬁlte?lf issligqlik ogimi nolga teng bo ladi. Turg un strauﬁ?;glzai
=g p t:Lirbulf::nt issiglik oqimi atmosferadan to‘shalga_r;_ :l;:rt _tor;g: gog‘quligi
e issiqli imining atmosfera stratitikasiya ‘

(adi. Turbulent issiqlik oqimining a : et
b?lil:; ;ﬁzrsumiy tebranishlarini, shuningdek, qurualik va okeanlardagi far
1u

qlaml‘ be%ﬁ?o%cga(ii-lrﬁr:géymda Antarktidadin tashqari barchadqn’g};ra:;al
k " 11:3 katta gismlarining sirtlari issiglikni atmosferaga gggtid lJ'/m2 an-
(l)ae?lls]tida turbulent issiglik ogimi nisbatan kaita em;ls ( 00 s
i Tliq okean ogimlari ustida u900—-12OQ Ml(m gacha yet kénglik-
kam{%?naqhisobda okeanlar, ustida turbulent issiglik oqimi quy:n g
Jardan yuqori kengliklar tomon ortadi. th’al‘ar ustldﬁ lcll cﬁida aarsh
‘nalishda o‘zgaradi. Shu bilan birga, quig oqehil hududla 2
m;udlardagiga nisbatan katta. Tropik cho‘llarda turubulent issiq
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i ¢ irtdan turbulent
- . Yil davomida atmosfe_raga to'shalgan si
$orasm. 10 issiglik ogqimi {M}/m2)
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mi 2400 MJ/m? gacha yetishi mumkin. Nam tropik hududlarda va o‘rta
va yugori kengliklarda u ancha kichik,
Tuprog va suv qatlamiariga issiglik oqimi. Tuproq qatlamiga issiglik
oqimi uning ichkarisidagi vertikal harorat gradiyentiga proporsional;
oT

Q, = -AE (3.20)

bu verda A — tuprogning issiglik o‘tkazuvchanlik koefisiyenti.

‘Tenglamadan kelib chigadiki, agar tuproq qatlamida harorat chuqurli-
oT
kning ortib borishi kamaysa E <0, Q,> 0 bo'ladi, ya’ni issiglik ogimi

oT
tuproq qatlamining ichkarisiga yo‘nalgan bo‘ladi. Agar E > 0 bo'lsa, unda

tuproqdagi issiqlik ogimi tuprog gatlami chuqurliklaridan to‘shalgan sirt
tomon yo‘nalgan bo‘ladi.

Issiqlik oftkazuvchanlik koefisiyenti tuprogning issiglik sig‘imiga bog'liq.
Oz navbatida, tuprogning issiglik sig‘imi tuprogning namligi va g'ovakligiga
bog‘lig.

Tuproq ichkarisidagi harorat gradiyenti uning sirtidagi harorat bilan
aniqlanadi. Sirtning harorati esa havo va tuproq orasidagi issiglik al-
mashinuvining jadalligiga bog‘liq. Shuning uchun tuproq ichkarisida is-
siglikning yillik o‘zgarishi yer sirti yaginidagi havo haroratining yillik
amplitudasi bilan bog‘liq. Shimoliy yarimsharda havo haroratining am-
plitudasi katta bo‘lgan hududlarda tuproq ichkarisiga molekulyar issiglik
ogimlari ham katta bo‘lishi mumkin.

Tuproq ichkarisidagi issiglik almashinuviga qor qoplami katta ta’sir
ko‘rsatadi — yilning sovugq vaqtida u issiglik ogimini kamaytiradi.

Suv havzalarida issiglik almashinuvi tuprogdagidan katta farq giladi.
Bu farglar quyidagi sabablar bilan belgilanadi:

— suvning katta hajmiy issiglik sig‘imi va issiglik o‘tkazuvchanlikka
egaligi;

— issiglik almashinuvini Dg asosan turbulent aralashish yo‘li orgali amalga
oshishi;

— issiglikning mezomasshtabli turbulent uyurmalar va okean ogimlari
orqali gorizontal uzatilishi.
Yugorida korsitilgan omillarning ta’siri natijasida okeanlarda issiq-

lik almashinuvi 100—200 m chugirlikkacha bo‘lgan suv qatlamida ku-
zatiladi.
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jinsh

igli inuvi ta’siri ing kvagzibir-
iktj t issiglik almashinuvi ta’sirida suvning bir-
K?iml;Lk;tl;:ic::;[byl:;; qlatlgmida harorat va sho‘rlikning teﬁlas?zﬂ;
t'lgdi Bu qatlamdan chuqurrogda suvning harorati chuqurli ‘? i y
ﬁﬁzﬁ ;ceskln o‘zgaradi. Harorati turlicha cv‘zgarzﬂllt):hganhsu‘;r ﬁlﬁ(ﬂ;og asuynmiql-
; lami deb ataladi. Tyuldan oklya_rg_ac 1a te [ yniq-
e e i. Qi ida kvazibirjinsi gatlamning qalinligi
i ifodalanadi. Qish mavsumida Kv 1] : inligi
ﬁ%gaxf?(l) lrfr? dgacha onghi mumkin va mavsumiy termik pona yaxshi ifo
da%‘l':;zfldléumqlik va butun Yer shari uchup issiqlik palansinin_g ‘bli“‘:n}}li
tashkil ctu;fchjjari kengliklar bo‘yicha tagsimotining asosty xossalarini ko'
chigaylik.

F.4-jadval
Yer sirfi issiglik balansi tashkil etavchilari yillik X
yig‘indilarining kengliklar bo‘yicha o‘vtacha giymatlari, MJ/m
(M.LBudike bo‘yicha)
Yer shar
i uruglik Qkeanlar
foer?sﬁ::(i R | LE]| P R LE| ] @, | LE P o | @

70— 60° sh.k. | 920 [ 670 | 250 | 960 ] 1300} 920 -!266;} ?52;0 l334“300 ;u;g ~§§g
60 "o 1970 790| -9 -
—50° shk 11340 | 960 | 380 | 1800 280

50— 40° sh.k. |1890 | 1050 | 840 | 2680] 2810{ 6701 -800 ;;:gg ;gzg gzg ;30
s, 70| 4020] 590 | -840 -

40 —30° sh.k, |2430 { 960 | 1470| 37 260 -5
° 0] 4560| 290 -200 | 3940 | 3140

30—20° sh.k. [ 268 | 800 | i880] 463 b o0
: 4910| 290)-120 | 4570 | 3980

20— 10" sh.k. [3100 | 1340 | 1760| 5080 i oo 0
¥ 50] 5290| 43501 290| 550 | 4780 | 3900

10 —0° sh.k.  |3310 ] 2390 | 1030] 5290 oL s
° 5320] 4140| 250] 930 | 4860 | 37

0-10"jk 3310 (2560 | 750 | 53 3

10-20" j.k. 13140 | 1890 ] (250] 3210] 4730] 3801 O | 4650 | 4100 ;?g ‘2050

20-30° k. 2970 [ 1150 | 1790] 4560 44401 460 | -340 | 4150 ;ﬁzg ';0 80
50| 3430 460| -40 | 3690 590 |-80 _ |

30—40° 1k, 12600 | 1220 | 1380 385 L
°j 2140} 250 620 | 2970 | 2100

40—50° ik, _|1840 | 920 | 920 ; 3010 :

50—60°;.k. (470} 920 | 550 | 1930] 1460| 380| 90 | 1930 ] 14701 380 | $0

Butun 5100 | 11301 970 | 3810] 3430| 380| o | 3310 2760|550 | 0
Yer shari

Okean ustida issiglik asosan bug‘lanishga sarﬂ:apacp, shml:phyB)lfla;lan_
sharda u, hatto, radiasion balansdan halm katta ]:)q lishi mum lni Bu sar
lar, shun’ingdek, havoning isishiga is_s'}qh‘k sa‘rf_lar_mmg kor]npens}z:z gl ot
okeandan atmosferaga issiglik uzaulls_hl yo'li _bllap an_na‘g?‘ koszatil'ishi aat
i e o b B o

i i qatlamlaridan quyi qatlamlar ) oshadi.
;;;ggols:ggr?régalari bilan o‘rta va yuqori kengliklarga chiqariladi.
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Shunday qilib, issiglikning advektiv uzatilishi okeanlar issiqlik balans;
shakllanishining asosiy omillaridan biridir.

Umuman, quruglik ustida bug‘lanishga sarflangan issiglik miqdori havoga
turbulent issiqlik ogimidan katta bo‘ladi. Bu farq ikkala yarimsharning 50°
dan yuqori kengliklarida aynigsa katta. Shimoliy yarimsharning subtropik
va tropik kengliklarida aksincha, havoning isishiga sarflangan issiqlik
bug‘lanishga sarflangan issiqlikdan ancha katta bo‘ladi. Bunday holat bu
kengliklarda sahrolar doirasi joylashganligi bilan bog‘lig.

Ekvatorial zonada, 10° sh.k. va 20° j.k. orasida, okeanlar vstunlik qil-
ganligi sababli, bug‘lanishga sarflangan issiglikning maksimumi kuzatiladi.
Bu issiglik miqdori havoning isishiga sarflangan issiglikka nisbatan o‘rtacha

5 marotaba katta. Bevosita okeanlar ustida bu munosabat 9 gacha, ekvato-
rial kengliklarda esa 17 gacha vetadi.

3.7. Issiqlik balansi tashkil etuvchilarining yillik o‘zgarishi

Issiglik balansi tashkil etuvchilarining villik o‘zgarishi quyidagi asosiy
omillar bilan aniglanadi:

a) geografik kenglik va vil vaqtiga bog'liq bo‘lgan insolyasiya,

b} to'shalgan sirtning turi {quruglik, okean);

d) okean va atmosfera Sirkulyasiyasining xususiyatlari,

Quruglik va okean sirtlari uchun issiqlik balansi tashkil etuvchilarining
yillik o‘zgarishini ko*rib chiqaylik (9-rasm).

Shimoliy yarimsharda quruglik sirtlari uchun bir nechta tipik land-
shaftlarga e’tibor qaratamiz.

a} Ekvatorial mussonlar iglimiga ega bo‘igan qit'alarning shargiy
girg ‘oglari (Hoshimin, 9 a-rasm}. Bu yerda radiasion balansning vil mobay-
nida maksimumi bahorgi teng kunlikka to‘g‘ri keladigan yuqori qivmat-
lari kuzatiladi. Radiasion balansning yuqori qiymatiari bu verda
ko‘rilayotgan davrda kam bulutli qurug tropik havoning ustuvorlik qilishi
bilan izohlanadi. Tuproqning namlanganligi kichik bo‘lganligi uchun
bug‘lanishga issiglik sarflari kamayadi. Musson vog‘inlari davrida issiqlik-
ning asosiy sarflari bug‘lanish bilan bog‘liq. Umuman, turbulent issiqlik
almashinuvining yillik o‘zgarishi bug‘lanishning villik o'zgarishiga teskari
bo'ladi,

b) Qit’a tropik iqlimi bilan xarakterlanadigan tropik sahvo (Asvan, 9 b-
rasm). Asuanda yog'inlar deyarli kuzatilmagani uchun, bug‘lanishga sarf-
tangan issiglikning yillik migdorlari nolga vagin. Shu sababli turubulent
issiglik uzatilishi juda katta va radiasion balans givmatlariga yaginlashadi.

Ular orasidagi farq tuprogda katta bo‘lmagan issiglik almashinuvining
mavjudtigi bilan bogliq.
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it’ ik iqli dudidagi subtropik sahro (Oydin, T\_Jrkn}aqis—
d)9 gliazns':;l? t&pl}i;ﬁl;r:gl{l;mngig omillar bilan bclgilanuvchl radlasga
o ining yillik o‘zgarishi juda katta. Yozda yaqqol‘lfodalanggn maksi-
balEmsllmzatiIan:li gishda radiasiya balansining qiymal!an nolda_n biroz katta-
mml::o‘ladi Yog:‘inlaming yillik maksimumiga to‘g‘ri keluvch‘l (fevyal_—may)
ros langan'ljk eng kaita bo‘lgan davrda bug‘lanighga eng‘ko_ p |5_51(1}1k ls)aui-
E:?ishi kuzatiladi. Turbulent almashinuvning yyhk o‘zgarlfl'u rad:amya 3i_
sining villik o‘zgarishiga o'xshash va givmat thatda_m ko‘p farglanmay k'
" ¢) Qit’a subarktik iglimiga ega bo‘lgan subarknklhydud (Tu_ruxang .
Garbiy Sibir, 9 e-rasm). Bu hududda radiasiva ’balansm!ng‘ malicsig:‘asli :1:1#;
matiari quyiroq kengliklardagidan katt‘aroq. B1rqq, _ra}dlas‘llyal‘ iama int
musbat giymatlari kuzatiladigan davrning davomiyligi sezilarh kan ay a;
Hatto, yilning sovuq davrida (qk_tyal::r-mqrt)_ u manﬁg ﬁlym?a : 131 akﬁga
po‘ladi. Radiasiya balansining ylllll(Jk ) f?g?;gh;iﬁ%l? gl‘;l;;gn; ]?igri e ea
‘ladi “‘lanishga issiglik sarfini zgarish egr .
giaalg;ﬂl{ag;‘r?nl;fhl;a bogladi. 'lgurbulent iss‘iqlik oqimi Yﬂmng iliq dgv‘rr;ga_l
oqim atmosferadan yer sirti tﬁg;og y{ifnﬁlllst;_g; ega bo‘igan sovuq da
i bo'lishini ta’'kidlab o‘tish lozim. 5
agldsallfuﬁzgsrgi(]]ib, radiasiya balansipmg yillik ylg‘mdll?n qltdqla];ia cgs;
torial kengliklardan subtropiklkcr?ghklir to:plgzrlégrré 3yzogsa}|1r:i nlg mz; ‘3; 22
i iklarga nisbatan yuqoriroq kengliklarda {1 ning 1 !
gﬁéhﬁ(nlg:landﬁklari kamayishining kun davomiyligining ortishi bilan kom
i ishiga bog'liq. .
Dﬁn%al?glaalighgagsaﬂ]agr va? turbulent issiglik ogimmmg_ yillik o ;gle:nihl :3?;:
lanish sharoitlari bilan chambarchas bo_g‘hg. Yog n?gar_chlh rlfl]z ila
digan davrda radiasiya balansining asosty qIsmi bug‘lanishga sa la;o‘lsa’
qurug davrda, aksincha, tuprog qancha quruqroq va bu d_avr uzogrol;:l b ,
turbulent issiglik oqimi radiasiya balar!sn‘mr_lg ‘q1ymatl‘ar1ga_ yaqin | Omat’?{ri
Yilning iliq davrida tuprog ichiga yillik ISSIqI]k o_q‘lm_lannm'% quin]n; "
manfiy, ya’ni tuproq chuqurliklaridagi gatlamlamm,g l_Slshl ]cuzat;1 adi. lik]ari%
sovuq davrida ogimlarning giymatiari musbat, ya'ni tuproq ¢ qur tlas-
dan yetib kelgan issiglik uni sovishdan saglgb QOIE{dl. YI‘I m(_)lbay;;u t ta em[:l :
hududlarda tuproq ichiga issiglik oqimlanmpg‘oyhk yig _11_1d| ari ka a’chi 5
O'rta va yuqori kengliklarda kentinental 1q11r_n shz_iromda tulproq clliasiga
ovlik issiglik ogimlari eng katta qiyma_tlarga eflshgdlz B{roq, ‘11 azlr‘ ra y
balansining maksimal oylik giymatlaridan g.ezﬂarh }clc!n!( bo‘a_ i i
Okean sirtlari uchun issiglik balansi tashkil etuvchilarining yillik o'zga
X0s$ ini ko‘rib chiqaylik. o _
sf;)alaé;cvlat;fa! mmgo:far hududi (Ara_b depgl_zl, Hm‘d’ok;am, ? f—_rabsirlrzli)n.
Bu yerda radiasiya balansining yillik o‘zgarlgh} bulu_tllllkn!ng ta S;;ndavri-
uzviy bog'liq. Radiasiya balansining yozgi minimumi yozgt musso
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9-rasm. Turli sistlar uchun issiqlik balansi tashkil etuvchilarining yillik o*zgarishlari:
a) Xoshimin, ekvatorial musson iglimi; b} Asuan, tropik kontinental iglim; v} Oydin,
subtropik kontinental iglim; g) Turuxansk, subarktik kontinental iglim; d} Hind okean,
ekvatoriat musson iglimi; ) Atfantika ekeani, o'rta kengliklar ilig ogimlari schasi iglimi.

da bulutlilikning ortishi bilan belgitanadi, Qishki minimum esa astronomik
omillar ta’siri — Quyoshning burchak balandligi va kun davomiyligining
kamayisht bilan izohlanadi. Bug‘lanishga issiqlik sarfining yillik o‘zgarishida
ikkita maksimum (yozda va gishda) va ikkita minimumlar (o‘tish mavsum-
larida) vagqol ifodalangan. Shu bilan birga, bu ekstremumiar radiasiya ba-
lansining villik o‘zgarishiga teskari fazada bo‘ladi. Bug'lanishning gishki
maksimumi quriag passat havo massalarining ustuvorligi bilan bog‘lig, bunda
issiglikning yetishmasligi sezilarli ortadi. Yozgi maksimum, ekvatorial mus-
sonning kuchayishi davrida shamol tezligining kuchli ortishi bilan belgila-
nadi. Bug'lanishga issiglik sarflarining keskin ortishi natijasida, ayniqsa,
yoz oylarida issiglikning turbulent ogimlari susayadi.

Suv gatlamlari ichiga issiglik ogimi o’tish mavsumlarida (bahor va kuz-
da) vstivor bo‘ladi. Aynan shu davrda okeanning yuza gatlamlarining isishi
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in j ‘ari issiqli i ‘i bilan dunyo okeanin-
“adi. keyin jamg‘arilgan issiqlik adveksiya yo'li bular ,
1v{uzm‘l‘lj}s‘:jal’ker?giilﬁlariga ko‘chiriladi. Fagat yozda, yllmng, ma’lum vaccl;t
mrﬁ];;‘ida okean oz sirtiga yaqgin joylashgan havoga ma lum miqdorda
0 ’ ,
i [ i i d : - - . . -
,51%1‘1:111; lll(?::;iill(larda okean sirti issiglik balansi _tlashkll etuvchilarining
illik o ishlari tipik chiziglari 9 g-rasmda kelpn gan. .
yﬂhé() Oﬂ?%a“ft:idﬂ fqiinﬁ'i subarktik kengliklar (Atlal:‘lt_lka Ol(‘eanlz)d ;)k;aizist;m i
i iasi i hi ifodalangan, maksimuni yozda, ! _
ing T ba_lanm e ] Bunda gishda radiasiya balansi
i i llik o‘zgarishga ega. Bunda qisnaa aba
aished kuzatlladlgan 7 ati di. Issiglikning turbulent ogimi va bug‘lanishga
i g turbulent 0q :
manfiy aiviate ku_zanla sinin i1lik o‘zgarishiari bilan teskari fazada
iqli i radi garishlari bilan
issiglik sarflari radiasiya bglansmmg yilli Ari: Ditan (e et
i i jarida okean sirti bug’lanis
bo‘ladi. Bunga binoan gish oylanid b e Chin
issiqli Tehiea issiglik sarflarini goplash uchun suv gatiar ‘
gl O o gl i Bu issiglik yo‘qotishiari Golf-
‘vlaridan katta miqdorda issiglik o‘ladlr u issiglik y :
gg;ﬁ?ng ulkan energetik zahiralari hisobidan gisman qoplar(nlgdl. Yozda,
aksincha, atmosfera okeanga ma’lum miqgiorfla_ lganl‘ﬂc u;al:g i —
Okeafllarda issiglik balansi tashkil etuvchﬂqll'l )ﬂ!l!k o‘zgarishining
ivatlariga tegishli xulosalarni bayo_n q1‘ amiz. o N
qongr&s;a:ﬂznlfa rac%iasiya patansining yillik o zggrlislhi_nam‘ )1(2}::: r?l;z;l:cl):é?a
j i ini illik o‘zgarishlanga o 0'ladi.
joylashgan qurugliklar bglgn_sm_mg Y rish aried Slik o*zgarishi ra-
rugliklardan farghi issiglik turbqlent oqimi g‘ y
dias%; bcelllansining yillik o‘zgarishi ‘bllal“l kﬁ‘l:hh (li'{og liq emas. Bu okean
imlari rejimining sezilarli ta’siri b_tla_m lZ‘O anadi. o )
Oqlrgug‘lanjishga issiglik sarfining yillik ? égartshl, odatda, radiasiya bal
oo villik o'zgarishlariga teskari bo'ladl. .
amﬁg}%sztlil:gar? fz%rqlar suvning chuqurliklarda joylas‘hgan qatlamlarlml‘n%
okean sirti bilan issiglik almashinuvi xossalariga bog‘hq. _Okgan‘lie!rda:: ]l]slf:'lcll{ :
likning turbulent almashinuvi iliq vca!\_ sc;\{uq ok_ea;)aoqlggialt;%; iqclligk glc;imi o
irti haroratini o‘zgartiradi. Jliq oqimiar u qii v
'lslill?tzdsz:l: ::m'osfcraga, sovuq ogimlar ustida — atmosferadan suv sirtiga to
‘nalgan bo‘ladi. o _ o
mogg\?hn;vf:larida issiglikning advektiv uzau_l ishi va suv:? ing katta lssr:?l; lf
o‘tkazuvchanligi bilan bog'liq bo‘lgan,‘ yuqoylda sanab o tEllgalm q&nua sc);siy
tlar, dengiz va kontinental iglimiar orasida vijudga kelgan farglarning

sababi hisoblanadi.
3.8. Yer iglimiy tizimining issiglik balansi

. .
Atmosferada birlik ko‘ndalang kesimga ega bo ’Igz‘\n ‘ha\{o uség:i;ﬂ; a;r]a;lt; P
olamiz va uning issiqlik holatini o‘z_gartlruvchl issiglikning
balari va yo'gotilishini hisobga olamiz.
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Bu havo ustunining isishi quyidagi omillar ta siridg !

— Quyosh energiyasining yutilishi J; (1-A4y,), bﬂu)fefde;a?:— insol
yasiya, Ay, —‘Yf’:r-atmosfera tizimining albedosi; ’ )
. b; su\:j:% ining LCyashjrin issiqlik ajralishini beruvchi kondensasiya-

, bu ver — kondensasiyalangan suv bug‘ining massasi;
— hav‘o ustun_nc}an o'tuvchi iliq adveksiya Q. ,
H gonzont{:il _1I1q okcan‘oqimjari olib keladigan issiglik F;

avo ustunining sovushi quyidagi yo‘llar bilan yuz beradi:

— kosn_uk fazoga infraqizil nurlanishning chiqib ketishi U_:

— suvning bug‘lanishiga issiglik sarfi LE: n,

- solqu acll(veksiya Q. ,

—_ (sa G okean oqimlari olib ketadigan issiglik F

OKl?drllayotgarl‘ bavo ustpni ichidagi issiqlik miqdozrining Q, o'zgarishij
yuqorida sanab c: tilgan ogimlarning algebraik yig‘indisi bilan ;niqlanadi-

Orer =I5 (1= Ay, )+ LC=LE+Q, ~ Q! + F, ~ F, ~U. '
yoki

Orer = Jo (1~ dy, )+ L(C- E)+AQ +AF U, (3.21)

bu verda AQ=0Q, -0, AF = F-F.
Bir yil davr uchun Qr,, ning nolga yaqin ekanligi va J; (1- 4, )-
=U, = Ry, formulani ¢’tiborga olsak, quyidagini hosil gilamiz;
Ry, = L(C- EY+AQ+AF (3.22)

(3.22) tenglam - L
hisoblanad%, a Yer-atmosfera tizimining issiglik balansi tenglamasi
o‘rt;{;eizi;atim‘os‘rc[r?k tizimida_lgi i_q!_imiy tizimning turli tashkil etuvchilari
ener.i o 1.55|;; il almashinuvi Jatayonlarini shakllantiruvchi nursimon
'Denrglf:};ata(ﬁiltp;ﬁggﬁa?:-tda hyashirin va oshkor oqimlarning Shnayder va
o et ve 9MIRO ! ;
{ini é‘ocfib chiqamiz (10 flr(; S; };’f[]lk nishiy birliklarda ifodalangan tagsimo-
lyasiyg;.lfggtt?‘l I'S]iréga kelay'otgan Quyosh radiasiyasi migdorini (inso-
forada. ozon il beb ?‘lamlz‘ Bu radiasiya migdorining 20 birligi atmos-
bulutlar forn, Sl!é U8 1 va atmosfera gerozollari tomonidan, 5 birligi
ko‘rinishd 4‘;”“[;_6[‘};( S{Utlladl_. Yer sirti to‘g‘ri va sochilgan radiasiya
sirti (3 birlik) va ;::m!;;%ﬁ;adl'(s%lgrak? o bulutlar (19 birlik), yer
s an irlik) kosmik fazoga iladi. S
day qilib, bu ) Kosmil 22 qaytariladi. Shun-
qiladi, modelda Yer-atmosfera tizimining albedosi 28%ni tashkil
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10-rasm. Yer iqlimiy tizimining o‘rtacha yillik issiqlik balansi sxemasi.

Yer sirti spektrning uzun to‘lqinli qismida 114 birlik nurfaydi. Ulardan
109 birligini atmosfera yutadi, $ birligi shaffoflik ,,oynasi“ orqali kosmik
fazoga ketadi. Atmosfera yer sirtiga 96 birlikni qarshi nurlaydi, suv bug‘lari,
uglerod ikki oksidi va bulutlar ochiq fazoga 64 birlikni nurlaydi, shuningdek
yugori atmosfera 3 birlik nurlaydi. Shunday qilib, ketayotgan nurlanish 72
birlikni tashkil qiladi.

Atmosferaning yugori chegarasida radiasion ogimlarning balansi bajar-
iladi: kelayotgan 100 birlik nurlanish ketayotgan qisqa (28 birlik) va uzun
to*lginli (72 birlik) radiasiva bilan kompensasiyalanadi.

Yer sirti effektiv nurlanish hisobiga 18 birlik (114 va 96 birlik fargi)
yo‘qotadi. Demak, yer sirtining radiasion balansi musbat va 47-18=29
birlikni tashkil giladi. Atmosferaning radiasion balansi (4.8. paragrafga
qarang) manfiy va u ham 29 birlikni (25+18-72 birlik) tashkil qiladi.

Yer sirti turbulent almashinuv yo'li bilan 3 birlik va bug‘lanish hisobiga
24 birlik yo‘qotadi. Shunday gilib, Quyosh radiasiyasini yutish hisobiga
olingan 47 birlik issiglik shu miqdordagi yo'qotishlar (18+5+24 birlik}
bilan kompensasiyalanadi.

Atmosfera yiliga o‘rtacha 163 birlik issigqlik (25+109+5+24 birlik) ola-
di va shuncha yo‘qotadi {36+64+3 birlik).

Ko'rib chigilgan modelda issiqlik manbalari va uning sarfi iglimiy tiz-
imdagi energivaning vertikal gayta tagsimlanishi mexanizmlari hisoblanadi.
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Ma’lumki, joy kengligiga bog‘liq ravishda yer sirti va at raning radias;
balansi yil davomida musbat yoki manfiy bo‘lishi mum:(rilﬁ?t‘;hunga cl;?el.arimn
bir yoki ko‘p yillik davrda nafagat butun Yer uchun balki uning ayrim ken a}y,
hududlar uchun ham _issiqh'km'ng kelishi va sarfi o‘rtasida balans saqlangc;!(
O‘rtacpa havo haroratl_ning doimiy bo‘lishi buning ko‘rsatkichi hisoblanad!'
Bu ayrim hududlar_dagi ortigcha yoki yetishmayotgan radiasiya ham ver s L
va _atr_nosfera o‘rtas;da, ham ayrim kenglik hududlari o*rtasidagi noan’anavr't]
issiglik almashinuvi bilan kompensasiyalanishini bildiradi. v
‘(3‘22) formuladan kelib chiqadiki, bu issiglik almashinuvi okean oqgim
lari va atmosfera umu:m'y sirkulyasiyasi yordamida amalga oshiriladi )
AF > 0 bo'lgan 2Q sh.k. va 20° j.k. kengliklar orasida okean oqifnlari
kelnrqvchi natijavty issiglik ogimi maksimumga ega bo‘ladi. 20? k. dan
yugori kenglikiarda AF <0 giymatlarga ega bo‘ladi. Bu okean ’oqinﬂa-
rining tropiklardan issiglikni intensiv olib chigishi hisobiga okeanda issiq-
likning yig'ilishini bildiradi. So‘ngra to‘shalma sirt va havo o‘rtasidagi i?s-
SIq_hk almashinuvi mexanizmiari orqali bu issiqlik atmosferaga uzatiladi
Sg%mo|i¥ yiﬁms};’arcll; iliq ok%an ogimlarining (Golfstrim, Kurosio) me:
ridionalligi katta bo‘lganligi sababli issiqlik kelishini in, i
e o iy qlik kelishining uning sarfiga nisba-
Ekvatorial sohada kuzatiluvchi eng katta ortigcha issiqli -
agtmcl)sfcra 'sirkulliasiyasib ta’sirida boshga sohala?rga uzsa(tql'lll‘:l(di( ! ]Is;?csltl?ll
qit’alarning tropik va subtropik hamda o* i i .
e o hatarg uzalt)iladi. o‘rta kengliklarning okean soha-
Okeanning suv sirtidan bug‘lanishga issiqlik sarfi hisobi ¢
10° j.X. orasidagi ekvatoroldi hududida L (€~ £) < 0 o B ;:sﬁuﬁ

M vt/m?

iglik oqimining atmosfera sirkulyasivasi ta’sirida yuqori kengliklarga olib
134 lishi kerakligini bildirad

¢ Shunday qilib, Yer-atmosfera tizimining issiqlik muvozanati okean va
almosfcradagi gorizontal hara}catlar bilan ta’minlanadi. Buning natijasida
i harorat xarakteristikalariga ega bo‘lgan havo massalari va suvning
kengliklararo almashinuvi sodir bo‘ladi.

NAZORAT SAVOLLARI

1. Atmosferaning yuqori chegarasidagi Quyosh radiasiyasining tagsimoti gaysi
omillarga bog'liq?

2. Atmosferaning yugori chegarasida Quyosh radiasivasining kengliklar
bo‘vicha tagsimoti qanday xususiyatga ega? Solvar iglim nima?

3. Atmosferada Quyosh radiasiyasining transformasiyasi ganday sodir bo‘ladi?
Tabiiy yuza, bulutlar va umuman Yer shari albedosining qiymatlan qan-
day?

4. Quyosh radiasivasining geografik tagismoti xususiyatlarini aytib bering?

5. Uzun to‘lginli nurlanish tashkil etuvchilarining geografik tagsimoti xu-
susiyatlari qanday?

6. Quruglik va okean ustida radiasiya balansining geografik tagsimoti qan-
day xususiyatlarga ega? .

7. To‘shalgan sirt issiglik balansining tashkil etuvchilarini xarakterlab ber-
ing?

8. Quruglik, okean va umuman Yer shari issiqlik balansining tashkil etu-
vehilari villik vig'indisining kengliklar bo‘yicha tagsimoti ganday xususi-
vatlarga ega?

9. Quruglik ustidagi to‘shalgan sirt issiqlik balansi tashkil etuvchilarining
yillik ozgarishi ganday xususiyatlarga ega?

&2
28
%

0

~fht

~26
42

-

L

«58
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11-rasm. Yer-atmosfera tizimi issiqlix balansining kengliklar bo‘yicha o‘rtacha villik
tagsimoti (Selters bo'yicha) '
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10.

11.
12.

Okean ustidagi toshalgan sirt issiglik balansi tashkil etuvchilarining yillik
o‘zgarishi qanday xususiyatlarga ega?

Atmosferaning issiglik migdorini qaysi omillar belgitaydi?
Atmosferaning issiglik balansida noradiasion issiqlik almashinishi qan-
day rol o‘ynaydi?



1V BOB. IQLIM SHAKLLANISHINING
SIRKULYASION OMILLARI

4.1. Atmosfera sirkulyasiyasi to‘g‘risida
umumiy ma’lumotlar

Qit’a va okeanlarning katta gismlari o‘lchamlariga teng keluvchi plan-
etar masshtabdagi yirik o‘lchamli havo ogimlari tizimi atmosferaning umu-
niy sirkulyasiyasi deb ataladi. Havo massalarining Yerdagi sirkulyasiyasi
quyidagi omillar ta sirida yuzaga keladi:

— Quyosh radiasiyasining kengliklar bo‘yicha notekis uzatilishi;

— Quyosh radiasiyasining atmosfera va Yer sirtida yutilishi xususiyatlari;
— Kortolis kuchi:

— okean va git’alarning tagsimoti;

— to‘shalgan sirt-atmosfera chegarasidagi ishqalanish kuchlanishi.

Radiasion, turbulent va fazaviy o‘tishlar natyjasida issiqlikning kelishi
ogibatida atmosferada havo harorati va bosimning notekis tagsimlangan
maydonlari yuzaga keladi. Atmosferada bu Jarayonlar havo sirkulyasiyasini
shakilantiradi. Atmosfera sirkulyasiyast katta sutkalik, mavsumiy va yillik
o‘zgaruvchanligi bilan xarakterlanadi, Shunga garamasdan atmosferaning
o‘rtacha xarakteristikalari deyarli o'zgarmas.

Atmosferaning umumiy sirkulyasiyasi bir qator yirik masshtabli havo
harakatlarini o'z ichiga oladi. Bularning ichida, gishda butun atmosferani,
yozda esa troposferani va tropik kengliklardan tashqaridagi stratosferaning
bir gismini gamrab olgan, eng yirik masshtabga ega bo‘lgan g'arbiy havo
ko ‘chishidir. Bunday havo ko‘chishi ekvator va qutb orasidagi havo haro-
ratlari fargining mavjudligi (buning natijasida gorizontal barik gradiyent
tropiklardan qutblar tomon yo‘nalgan bo‘ladi) va Yer sharining o'z 0'qi
atrofida aylanishi tufayli paydo bo‘ladigan chetlantiruvehi kuch (Koriolis
kuchi) bilan belgilanadi. Garbiy ko‘chish shimeliy va Janubiy yarimshar-
larning tropikdan tashgari kengliklarining katta gismlari uchun xarakterlj.
Yer sirtiga yaqgin quyi bir kilometrli gatlamda ishqalanish kuchlari hisobiga
- ekvatorial zonada Koriolis kuchi kichik bo‘lganligi, hamda shamolning
zonal va meridional tashkil giluvchilari bir xii bo'lganligi tufayli havo oqim-
larining kvazigeostrofikligi buziladi.

Shamol tezligi odatda balandlik bo'vicha (tropopauzagacha) ortadi.
Natijada tropopauza ostida haroratning eng katta gradiyentlari zonasida
g'arbiy shamol Kkatia tezliklarga ega bo‘ladigan tor zonalar hosil bo‘ladi.
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i iklari bi t ga vetishi mumkin.
s2rhiv shamollarning tezliklari bir necha yuz km/ soat ga’
G argg Szonalar fez havo ogimlari deb ataiadl._ Qishki yapmsharfa_l 121 l::j
o dlikda tez havo ogimlari zonasida g‘arbiy stham‘olnmg ma sn?;ta e
gﬁiyaino‘rtacha 200—300 km/soat ga yetadi. Yozgi varimsharlarda o'rta
imal tezlik kichikrog bo‘ladt. _ _ y
malf;:g;f:apauzadan yugorida, stratosferada harorat gonz{)nti}_ g‘raﬁgegg
i yo‘nali ‘zgarishi 1 shamol tezligin -
i rama-garshi vo‘nalishga o zgapshl Zona 1 -
mr(l]g“ I??)o‘yichc:i kamayishiga olib keladi va yozda Faxmman 2? k:p balnllandl
?iréda unolga teng' bo‘ladi. Bu balandlikdan yuqorida yozda g‘arbiy shamo
iyga almashadi. . o
Shagglfda sovuq git’a va nisbatan ilig okean orasmla,_ y_ovzda‘ lllq_ qit 33 va
nisbatan soviq okean orasidagi haroratlarning farglarini ikkinchi turdagi

- issiali inasining ishlashi
. issighik mashinasi deb atash mumkin. Bu issiqlik mashinasining is

ijasi it’ : i bilan teng masshtabli bo‘lgan mus-
asida qgit’a va okeanlar o lchamlan’ bi ‘ : 2a
?c?rtausirku{gasiyasi ta’minlanadi. Tropik zonasu.ia gubtropgk c_mrmkfon!ar
mavjudligi bilan bog'liq bo‘lgan passat sirkulyasiyasi kuza_ula@. ]
Uzluksiz paydo bo‘layotgan va yo‘qolayotgan notrppl_k sxklop va an
tisiklonlar tizimidagi havo sirkulyasiyasi atmosfe;a umumiy sirkulyasiyasining
muhim tashkil etuvchi qismi hisoblanadi. Bu snrkulyailya ha‘_.fb? {nqssle}ll(ari‘;:é
i inuvi i ta’sir ko‘rsatib, issigh
ing kengliklararo almashinuvi xarakteriga kqlta_ ‘ . ‘
L]nugyi ekeﬁgliklardan yugori kengliklarga, sovuqhk?(m g ﬂukthon ke:lgni;;(;?i‘?lir:r
i i ilishini ta’mi di. Kengliklararo
kengliklarga uvzatilishini ta nnn}ab‘ turadi. 1 _ /
‘}:1123:) ha?fralin{ﬁg ma’lum tagsimotini ta’ mm_laydl, u m_lrh muvozacrll_at orqgali
hosil bo‘ladigan havo haroratining taqsimqtlde_m keskin fa‘rql:ar'la i .
Janubiy varimsharda atmosfera umumiy sukulgasxyag 0'ziga Eos _
susiyatlarga ega. Birinchi navbatda bu xusus:yatlaii?, Janclilblytya;lms_ a;t;;gg
+ . - y . - TH as qan
mini okeanlar egallagani bllal_*l bogllc_[: undan ]
E::tlalhql;uzlalkjch“ — Antarktida mavjud. Natljac}a §h_1mohy yar;nmlll]?iga
qaraga;';da janubiy yarimsharda zonallikning intensivligi f;(n(t::la ;(agiela.ﬁ ) 13;-
idagi i ini igsa katta far Ai-
la yarimsharlar orasidagi impuls mqmentmmg aynigsa _ -
mgliy yarimsharda yozda kuzatiladi. Bu _paytdg shnpohy yamnsharg; :::: f
mosferaning kinetik energiyasi minimal, anuply yanmsh_arda ;Smg sl
bo‘ladi va shimoliy yarimsharning cnerglyagldan_ta‘hmm?rr:1 fx dialekin
katta bo‘ladi. Qishda mos ekstremumlar ofz Joy!arL bllal} almashadi, chin
shimoliy yarimsharning maksimumi janubiy yarimsharning minimum
la ostanadigan darajada. . _ o
" ;&at{;?osfera hagrakallari uyurtna xarakteriga ega va nostas‘mnarllg}l1 _bgl;‘l:
ajralib turadi. Bu atmosfera sirkulyqsiyasli ;_a uning tashkil etuvchi
mentlarining wzluksiz o‘zgarishiga olib keladi. e
erz:tm;sfefada uyurma harakatlardan tashqari to lqlpll h%r[;l(l}(glll(a;; ltléllll‘rgl
kuzatiladi. Ularga zonal ogimda to‘lgin uzunligi taxminan
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bosimining o‘rtacha ovlik yoki yillik qiymatlari kartalaridan yoki barik
topografiya kartalaridan aniglanadi.

Iglimiy frontlar deb almosfera iglimiy ta’sir markazlari bilan chambar-
chas bog'liq bo‘lgan ma’tum hududda ma’him geografik tipdagi bosh
frontlarning o‘rtacha joylashishi tushuniladi. By alomat bo‘yicha iqlimiy
frontlarning quyidagi furiari ajratiladi: ariyik (Janubiy yarimsharda antark-
tik) front, o 914 kengliklar (ba’zida qutbiy deb ataladi) fronti, tropik (ba’zida
u ekvatorial botiglik o‘gi bilan bir xil deb hisoblanadi) front. Yanvar va
fyulda iqlimiy frentlarning Jjoylashishij 12-rasmda keltiritgan,

Shimoliy yarimsharda yanvarda arktik va o‘rta kengliklar havolarinj
ajratuvehi arktik frontning ikkita tarmog‘i ajraladi. Ulardan bittasi Atlanti-

nisbatan shimolrogda joylashgan.

Arktik front Antarktida qit’asin; qamrab oladi va Janubiy varimsharda
arktik havoni o*rtg kenglikiar havosidan ajratadi,

Arktik frontdan Jjanubroqda o‘rta kengliklar frontlar tizimi Jovlashgan.
Bu frontlar tizimj o'rta kengliklardagi havoni tropik havodan ajratadi. O‘rta
kengliklar frontlari shimoliy yarimsharda 30° va 50° shimoliy kengliklar

Osivoda Yeron, Afg‘oniston tog’ tizmalari va Tibetning shimoliy chegarasi
bo‘vlab o'tadi. Yana bitta tarmogni Tinch okeanida kuzatish murmkin u
Filippin oroltaridan Alyaskaning Janubiy chekkasigacha o'tgan. Janubiy
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12-rasm. Yanvar (a) va iyuidagi (b} iglimiy frontlar. | — arktik, .2 - q‘utI_Jiy, B
3 — passat {qutbiy frontning tropik zenadagt davomi), 4 — ekvatorial batiglik o'qi.

yarimsharda o‘rta kengliklar frontlarilni}slbatarl; tf:;rr(;:q zonani egallaydi va
°-50° j iy kengliklar orasida joylashgan bo‘la i. o
" lgrg](j:?lr)tlg kenggliklar frontining Al!anti!ta va TII'!Ch qkeanlg}dag:]:?;g
moglari yanvardagiga garaganda Is(himolr(}::qt;.ia! Joﬁgslfi :é lfi)]i;};;c;aig; i;?:i o
‘f at Uzoq Sharqda ko‘zga ko‘rina i, erika mi esa,
;1:1mv§fdla r;:c(IQSh jaﬁ?lbida zo'rg'a ko‘rjnsa, _iyu]c!a Shm:lohy AmT_li::(aargg;gi
markaziy gismini kesib o‘tadi. Janubiy yarr_mshz_arc_ia o'rta khendg_l
iqlimiy frontning tarmoglari 40° j.k. para!leh yaqm_:c!a Jo_yl‘zla(s[ a I;’r .
Shimoliy va janubiy yarimsharlardagi suplroplk gnys:l ot:] i
Qalari orasida past bosimli polosa — ekvatorial bongf:k joy als 3 - Lning
0'qi ba’zida ichki tropik iglimiy front deb ata]adl. Bu ho ;t lcfi of i
tushunchasi unchalik to'g'ri bo‘lmaydi, chunk| ek_vatona}lb‘ Oxli?bo‘lgan
bo‘vicha Janubiy va shimoliy yarimshar_lam_mg Xususiyatlari bir
ekvatorial havoning yaqinlashuvi kuzatiladi.
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Shunga e’tibor berish kerakki, arktik va o‘rta kengliklar frontlarida uzil-
ishlar kuzatiladi, aynigsa Yevrosivo ustida bu uzilishlar katta. Bu uzilish
Joylari, sovuq havo massalari janubga, iliq havo massalari — shimolga chu.
qur kirb boradigan hududlarga mos keladi. Aytib o‘tish lozimki, o‘rta
kengliklar frontlarining uchlari materik ichiga ancha kirib boradi va ular
bu yerda tropik va o‘rta kengliklar havosini emas, balki turli subtropik
antisiklonlarda shakllangan turli tropik havo massalarini ajratadi. Shuning
uchun ham ufar passat frontlari deb atatadi.

Iglimiy frontlar, yil mebaynida yer sharining gaysi hududiarida u yoki
bu havo massalari ustuvor bo‘lishini ko‘rsatadi, gishdan yozga turli xususi-
yatlarga ega bo‘lgan havo massalarining almashush hududlarini xarakter-
laydi. Bu mezonlar asosida B.P.Alisov tomonidan iqlimlarning genetik tas-
nifi ishlab chiqilgan.

4.2. Tropik zonasida atmosfera sirkulyasiyasi

Atmosfera o‘rtacha bosimining tagsimoti kartalarida ikkala yarimshar-
larda subtropik kengliklarda yuqori bosimli mintaqalar doimo mavjud bo‘ladi.
Ular alohida joylashgan yopiq o*choqlarga — subtropik antisiklonlarga ajrala-
di. Umumgabul gilingan havoning sirkulyasion modeli bo‘vicha havo ek-
vatorial zonada balandliklarda tropiklartomon harakatlanadi. Koriolis kuchi
ta’sirida havo ogimlari shimoliy yarimsharda o‘ng tomonga, janubiy yarim-
sharda — chap tomonga chetlanadi. 30° kengliklarda yugorida havo har-
akati g'arbiy yo‘nalishga ega. Subtropik kengliklarda havo massalarining
to‘planishi kuzatiladi va Yer ustida yugori bosimli mintaqgalar yuzaga kel-
adi. Antisiklonlar markazlarining joylashuvi mavsumga bog‘liq ravishda
ofzgaradi. Antisiklonal sirkulyasiyasiga mos antisiklonlarning markaziy qism-
larida kuchsiz shamollar bilan ochig yoki kambulutli ob-havo kuzatiladi.
Bu kengliklarda, aynigsa yoz oylarida yog‘intar kam kuzatiladi. Aynan bu
kengliklarda ikkala yarimsharda sahrolar mmtagasi joylashgan: shimoliy
yarimsharda — Sahroi Kabir, Arabiston sahrosi, Gobi, Janubiy Kaliforni-
yadagi O‘lim vodiysi, Janubiy yarimsharda — Kalaxari, Katta Avstraliya
sahrosi va boshqalar.

Subtropik antisiklonlarning ekvator tomondagi gismlarida turg‘un sharqiy
yo'nalishdagi shamollar — passariar yuzaga keladi. Ishqalanish kuchlari
ta’sir ko'rsatadigan Yer sirti yaqinida shamol izobaralardan past bosimlar
tomoniga ma’lum burchakka og'adi (13-rasm). Bu shimoliy yarimsharda
yer sirti yaginida subtropik antisiklonning janubiy chetida sharqiy shamol-
lar o‘rniga shimoli-shargiy yo‘nalishdagi shamollar esishini bildiradi. Mos
holda, janubiy yarimsharda subtropik antisiklonning shimoliy chetida ver
sirti yaqinida — janubi-shargiy shamollar yuzaga keladi. Shuning uchun

he

13-rasm. Passatlar zonasidagi havo oq_inylari fsx?magi.
| — subtropik antisiklonlar izobalari, 2 — ver sirti yaginidagi shamollar,
3 — ishqalanish sathi ustidagi shamollar,

ham passatlar shimoliy yarimsharda shimoli-sharqiy, janubiy yarimsharda
j i-sharqiy passatlar deb ataladi.
}amler:imolE?z ir/.'frimsharda gishda passat zonasi ekva‘tor_dan. 28° sh.k: gachg
cho‘ziladi. Yozda bu zona 18° sh.k. va 31° sh k. oralig‘ida joylashadji, ya’m
gishdan yozga passat sirkulyasiyasi egallangan maydon 2 barobarga kamayadi.
Qishda passatning o‘riacha tezligi 4,2 m/sek. o ‘ o
Janubiy yarimsharda passat zonasining joylapishl turg‘unroq bo Iaclbl,
uning tuzulishi ham o‘zgarmaydi. Janubiy yarimsharda janubi-sharqiy
passatlarning o‘rtacha tezligi yozda — 3,2 m/sek, gishda — 3,2 m/sek ga
te ladi. _
n%iggo]ﬁg;g katta batandliklardan yirik masshtabli c‘ho‘kisfli ta'sirida sub-
tropik antisiklonlarda passat inversiyasi yuzaga keladi. _Cho kayot_gar_} h_avo
ma’lum balandlikda ekvator tomonga yo‘nalgan dengiz havo oqimi bilan
lo‘qnaShadi' . . . . . TR
Shunday qilib, bu havo massalarining ora_sm!agl ajratlsb sm]‘ passat
inversiyasining quyi chegarasi bo‘lib goladi, inversiyaning o‘zi esa
ko‘tarilgan inversiyasiga aylanadi. Nisbatan lllq_roq dengl‘z sirtiga
ko‘chgandan so‘ng, passat ogimining quyi qatl_aml‘anda noturg‘un strat-
ifikasiva yuzaga keladi, shu sababli ko‘tari]uv_ch{ oqn‘n!arm‘ng Le‘zhg1 2.5—
4 m/sck ga teng bo‘lgan kuchli konveksiya rivojlanadi, to‘p-to’p bulutlar

hosil bo‘ladi (14-rasm). .



Lekin, quyi chegarasi dengiz

3000 sirtidan 1,0—1,2 km balandlikda
joylashgan inversiya kuchli konvek-
siyaning rivojlanishiga yo'l bermay-
di va bulutlar vertikal bo‘yicha yax-
2000 - inversi shi rivojlanmaydi. Asosan, gatlamli
- e L to‘p-to‘p bulutlar (_Sc) kuzatiladi.
ook Bu bulutlardgn yog‘inlar yog‘maydi
yoki kuchsiz gisqa muddatli va
mayda tomchili yomg'irlar kuza-

1 1 _ 1 tilishi mumkin.
s ¥ 20 J0%  Ekvatorga yaqinlashgan sari
{d-rasm. passatlar zonasida balandlik  passatiarning vertikal galinligi or-

aroratning tipik tagsimeti.  tadi, 20° sh.k. parallelida u 2—4
km ga vetadi. Ekvator yaginida,
aynigsa janubiy yarimsharda, shar-
qiy shamollar putun lroppsferani va quyi stratosferani egallab oladi. Pass-
atlar. butun tfoposfgrram egallamagan joylarda, ularning ustida g‘arbiy
shan;ollar ustt‘nl.lk ailadi (antipassatiar).

Ko tariluvahl havq ha_rakatlarida havoning oqib ketishi hisobiga ekva-
torial zonada ast pommh §0ha — ekvatorial botiglikc hosil bo‘ladi. Ekvato-
ria] botialikd an sl_rumol va janub tomon bosim ko‘tarilganligi uchun uning
o%qida ikkala yarlmgharlarda havoning kenvergensiyasi (vaginlashuvi) Ku-

Hz?qlqatda esa, ekvatorial botiqlik zonasining barcha joy-
larida konver enswa‘ z‘miq'ko‘rin_maydi. Bu botiqlikning oqimlar konver-
gensivasi ya q%olral;ﬁl ;mad1gan gismlari tropik ichi konvergensiya zonasi

deb ataladi (175 . e
Havo ogi Iapmng yaqginlashuvi natijasida bu zonada konvektiv harakat
Keskin kuchm,ﬂdl va u passat zonalardagiga nisbatan katta balandliklargacha

bo'yicha P

zatilishi kerak-

15-rasm. Tropik ichi konvergensiya zonasidagi
havo egimlarining asosiy tiplari. I — ekvator
yaginidagi tropik front oldidagi vaginlashuy,
11 — ekvatordan kattaroq uzoqlikdagi passat
hududidagi yaqinlaushv (yozgi ekvatorial musson},
Il — g*arbiy shamollarning ckvatorial zonasi.
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rivojlanadi- Bulutlar kuchli to‘p-to‘p va yomg'irli to‘p-to’p bulutlarga ayla-

padi, ulardan kuchli jala yog‘inlari yog'adi. Tropik ichi konvergensiya zona-

g ayrim gismlarining joylanishi kundan kunga o‘zgaradi, ba’zida ancha
hli o‘zgaradi.

Ko'p hollarda tropik ichi konvergensiya zonasi tor tropik frontga ayla-
padi, bu frontda ko‘rilayotgan yarimsharning passati boshqa yarimsham-
ing assati bilan bevosita almashadi. Bunday holatda tropik front ekvatori-
a1 botiqlik (depressiya) o‘ql bo‘ylab joylashgan bo‘ladi. )

Havo ogimlarining yaqqol ifodalangan yaginlashuvida harorat maydo-
nida tropik frontlar yaxshi ifodalanmagan, chunki ikkala passatlardagi havo

haroratlari bir biriga yaqgin. Kattaroq farglar namiik maydonida kuzatilishi
mumkin.

Okeanlarning ba’zi gismlarida (masalan, Hind okeanining sharqida va
Tinch okeanining g’ arbida) tropik icht konvergensiya zonasida passatlardan
ikkita bir-binga parallel tropik frontlar bilan ajralib turgan kuchti (3—10
m/sek) g‘arbiy shamollar esadi. Bu ekvatorial g*arbiy shamollar yer sirtid-
an bir necha kilometrgacha cho‘zilgan atmosfera gatlamini egallaydi.

O‘tish mavsumlarida Hind okeani ustidagi eni bir necha kenglik
graduslariga teng bo‘lgan g'arbiy shamollarning ekvatorial zonasi ekvator-
ga nisbatan simmetrik joylashgan bo‘ladi.

Ko‘rilayotgan yarimsharning yozida g‘arbiy shamoHarning ekvatorial
sonasi kengayadi, yuqorirog kengliklarni 0z ichiga olib, u yerda kvazige-
ostrofik yozgi mussonni hosil giladi. Bunda tropik frontlardan bittasi ekva-
tor yaqinida goladi, boshgasi esa musson bilan birga shimolga yoki janub-
ga siljiydi.

Mussonlar — qishki va yozgi mavsumlarda shamolning ustuvor yo‘nalishi
va yetarlicha turg‘un rejimi bilan xarakterlanuvchi shamollardir. Bir mavsum-
dan ikkinchi mavsumga o‘tishda shamolning ustuvor yo‘nalishi qarama-
qarshi yoki unga yaqin yo‘nalishga o‘zgaradi.

Mussonlarning hosil bo‘lish mexanizmi atmosfera umumiy sirkulyz.si-
yasi elementlari-sikion va antisiklonlar bilan chambarchas bog'liq.
S.P.Xromov tuzgan kartada mussonli va ,,musson moyillik*“ka ega bo’ Igan,
va'ni gishda va yozda garama-garshi yo‘nalishdagi shamollarning takror-
lamvchaaligi 40% dan kam bo‘lmagan mintaqalar ko‘rsatilgan (16-rasm).

Shunga e’tibor berish kerakki, musson mintagalari bir necha kengliklar
zonalariga birlashgan bo‘ladi. Bu zonalar Yevrosiyo qit"asining chekka
hududiarini shimoldan, sharqdan va janubdan qamrab oladi. Ular Afrika
va Amerika qit"alarining ayrim joylashgan hududlarida ham kuzatiladi.

_ Uchta musson zonalarini ajratish mumkin: 20° sh k. va 20° j.k. orasida-
gi tropik zona; ikkala yarimsharlarda 30° va 40° kengliklar orasida joy-
lashgan ikkita subtropik zonalar; o‘rta kengliklar zonasi va qutbiy zona.
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mussonlar
Notropik

mussoniar
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16-rasm, Yer shari bo‘yicha musson sohalarining tagsimlanishi,

Oxirgi ikkita zonalar faqat shimoliy yarimsharda mos ravishda 50°—60° v,
70° sh.k larda kuzatiladi,

Musson mintaqalarining tuzilishi atmosfera ta’sir
tensivligi va joyining o‘zgarishlari bilan bog'liq.
Tropik musson qishda Sibir antisikloni va ekvatorijal botiglikning, yoz-
da — Janubiy Hind antisikloni va Osiyo depressiyasi o‘zaro ta’siri natijas-
ida hosil bo‘ladi. Subtropik musson yozda Osiyo depressivasi va Tinch
okean antisiklonining o‘rkachi, gishda — Sibir antisikloni va Aleut depres-
siyasi botiqligining Janubi-g‘arbiy gismi ta’sirida shakllanadi.
Qishki va yozgi Osiyo MUSsSonining ayrim xususiyatlarini ko'rib chigamiz.
Qishki Osiyo mussoni Tibetni chetlab o‘tib, Xitoy va Yaponiya orqali
Jjanub va Janubi-g‘arbga Sibir antisikion; mintaqalaridan sovuq qurug havont
olib keladi. Janubiy Xitoy dengizi ustida 15—2¢° shimoliy kengliklar oras-
ida bu havo shimoli-sharqiy passatga yaqinlashib, u bilan Hindixitoy, Ma-
layziya, Filippin orollari va hatto Avstraliyaning shimoliy qismigacha yetib
boradi. lliq Atlantika okeanining ustida u isiydi va namga boyivdi, Nati-
Jada Hindixitoy yarimoroli hududlariga bulutli, yog‘in-sochinii ob-havo
olib keladigan ilig dengiz massasi kirib keladi. Ekvator tomon harakatian-
gan sari qgishki Osiyo mussonining havosi ekvatorial havo Xususivatlarini
orttirib boradi,

Yozda ekvatorial botiglik bilan qo'shilgan keng Osiyo depressiyasining
va kuchayayotib, shimolga siljivotgan janubiy varimsharning okean an-
tisiklonlarining o‘zaro ta’siri nattjasida suv sirtidan quruqlikka vo‘nalgan
havo oqgimiari - yozgi musson yuzaea keladi. Bu mussonni faollashtirishda
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markazlarining in-

o ining ahamiyati
isbatan salgin okean orasidagi harorgt]lar ggr?lalll;‘:i 1«'; v Tiﬁch
sigan 9it'3 ‘f'an?:lssonni ng subtropik va o‘rta keggh]‘fl ; rl;;liygqismiga Koreya,
Yozgl > idan Xitoyning janubi-s ! ’ o
a. o dan Xitoyn N - i1
Ghean nmlklg?ilr:;lrr:gag a;cl)‘nalgan nam havoning janubi-shargly oq
* a +
a Onlya v. i . . T ‘n OSI‘
:’o‘l:iDiSh_c‘a ‘f°f§,11a3?,3'ik qismining rivojlanishi ekvatpr;zﬂbl;?él‘glrﬁ;‘{‘ mgusson
YOZS_‘ r,nus-anubiga Slllehl bilan bog“lch- Dastla? Jat Birma va Hindis-
an"asl‘nmg.:ng janubiy gismini, keyin Hindixitoy, ussonining havosi
imi > et ofadi, Quruqlikka yetib kelgan e o Tamubi-sharaiy Osivoda
ega ‘ladi va shu sababli Janubiy va J " il bo‘lishi
o _nelll‘f: )?ccb)g‘l:ccllil 1uSrz;mni nazarda tutish kerakki, yog'inlar hosil bo
inla .
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| ha‘ i - ferada suv bug‘ining
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i - Janubi-sharqiy Osiyo
da ular har xil ataladl.‘ Y e lonlar.
gwgmﬂ(tlg‘rll(tiilll(??)rkeanida - dovuﬂara Hmd Okearll(l‘diikrcfélk g?roq, ulkan
sunlde ik siklonlarga nisbatan tropik sikloniar kic ha yuz kilometrdan
e a bo‘ladilar. Ularning diametr bir nec I )rr:diyentlari yax-
enﬁrglyiiga l:lg(in bosim va shamol tezligining gonliongnga bo'ladi. Tropik
oshmaydl, ik i eilardan ancha e
i rivo tropik siklonlardagi - I tezligi 2sa
s'hﬂl rw?i]::?kgaaz?dgcl’lavg bosimi 885 gPa gacha Pasay';ih; shamo
%10 03{} /sek, hatto 100 m/sek gacha yetishi rr:]un;(}" I'(cngliklar zonasida
—Um -kf nlar ikkala yarimsharlarning 10 — o aismlari ustida
Trogplill(ai)r;i 28°C gacha yetadigan okeanlarning ¥iq q
suvnin _
i - . . . pt . l riva
T e, (]'?;nggll‘ga tropik siklonlar Sariq dengiz, Fi l‘!prﬁigaore?llga Ko'p
T Shlmkowi?;lg {70° sharqiy uzunlikkacha cho zdg};dn qlg it Osivo
bl b by slonlr iy saishda ialn, DUne
- R . it'aga o'tib, _ . - moli-
g;lrtgis?lglfr?ii?:ge té?atﬁli?!d(l:ggkcll(asigagi_r‘:jleri‘dlonal ogim ta'sirida Shim
sharqga chetlanib Yapon orollariga Sl‘ljl‘ydll('j
Atlantika okeanida — Karib dnglll,(mpi
ko‘rfazi hududlarida yuzaga keladigan
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17-rasm. Tropik siklonlarning trayektorivalari.

Amerika git’asining janubiga chiqadi yoki shimolga burilib, asta-sekin
to‘lishadi.

Meteorologik yo‘ldoshlarning ma’lumotlariga qaraganda tropik siklon-
lar yetarlicha tez-tez, bir yilda o‘rtacha 120 ta siklonlar hosil bo‘ladi. Shi-
moliy yarimsharda tropik siklonlarning takrorlanuvchanligi janubiy yarim-
shardagidan uch barobar ko‘p.

Aksariyat hududiarda tropik siklonlar ko‘pincha suv sirtining harorati
eng baland bo‘lganida, voz oxirida va kuzda yvuzaga keladi. Kuzda ular
vozdagiga qaraganda taxminan ikki barobar ko‘prog hosil boladi.

Tropik siklonlarning mavjud bo‘lishi davomiyligi o‘rtacha 6 sutkagacha
yetadi. Bu vaqt siklonning paydo bo‘lishidan to uning quruqlikka chigib
orta kengiiklarga o‘tishigacha bo‘lgan vaqt hisoblanadi.

Tropik siklonning evolyusiyasi 1o'rtta bosqichga bo linadi:

L. Shakllanish bosqichi. Bu bosqichda sinoptik masshtabga (xarakterli
o‘lcham 3000 km yagin, egallagan maydoni 3 « 105 km?2) ega bo‘igan sharqiy
oqimda to‘lginli g‘alayonlar yuzaga keladi. Ularning chugurlashuvi bir necha
sutka davom etadi, ba’zi hollarda jarayon nihoyatda iez o‘tishi mumkin.

2. Yosh siklon bosgichi. Tropik siklonning rivojlanishi ikkita yo‘nalish
bo‘yicha davom etishi mumkin. U chuqur bo‘lmagan depressiya ko‘rinishda
katta masofaga harakatlanib to‘lishadi yoki faollashadi. Bunda uning marka-
zida havo bosimi keskin, 1000 gPa va undan pastroggacha kamayadi, markaz
atrofida esa radiusi 30—50 km ga teng bo‘lgan dovul kuchiga yetadigan
shamollarning aylanmasi hosi] bo‘ladi.

3. Maksimal rivojlanish bosgichi. Siklon markazida bosimning pasayi-
shi va shamolning kuchayishi to'xtaydi, tropik siklonning diametri bir necha

yuz kilometrgacha kattalashadi. Bu bosgich bir necha sutka davom etishi
mumkKin.
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i ichi ik siklon quruglikka yoki sovug okean oqix_m‘
4 50 mShn?;: gﬁisﬁ?&ﬁi&?&sﬁanaﬁi. Shimoliy yqrimsha‘rda ayrim
usti Cmclqu? yoki shimoli-sharqqa harakatlanib tropik siklon o‘rta k;ng—
hollarc ?ld;l regenerasiya bo‘lib, intensiv notropik snqunga_aylanadal _
Ikt fr‘:{llq:l;ildonning bulutliligi uziuksiz ulkan moma[qaldqogh bplut b(_) lgbt
Troil chli jala yog‘inlari yog‘adi, chagmoq hod;salapnmg ;nt_enswhgl
updan du katta bo‘ladi. Tropik siklonning markazida diametri bir necha’
nﬁoé?;n?etrli bulutsiz va kuchsiz shamollarga ega bo‘lgan zona — »dovi
0 ' oo |
kot m?;c\l?lfl;)r? c;z;?l;izda kuchli to‘lginlanishlarni yuzaga keltll‘f.ldl‘ Yass!
i Tmll:’I 10—15 m gacha yetadigan ulkan to‘lginlar ostida golib, ularm
qlrgb%cslaac{i Hindistonda bunday hodisa katta talofat va odazn qurboniariga
ot (197 s 10 e 5 e b
ik si lar o‘tishi bilan | sha ; \
tosl;gl;?l[l);l;i Siilél‘g?ag shahar va gishloglarning vayron bo lishiga olib keladi.

4.3. Notropik sirkulyasiya

Yer sirti yaginidagi havo bosimining gcograﬁ.k taqsi_moti }ar_}g!aiicli_lalj
ko‘rinadiki, yanvar va iyul oylarida ikkala qu;bl?rg‘l?% é.lstli(gia fgngar) B?J g
+ ? + . . - ' a 1 , - . .
liklar ostidagiga nisbatan bosim yugorirog bo ”» o
i isiklonlar siklonlarga qaraganda ko'prog riv :
qutbiy hududlarda antisi ol ot o nalisndag
ishini bildiradi. Mos ravishda yer sirti yagini yer qi) gy
i ‘ladi i b hududida antisiklondan ho
shamollar ustivor bo‘ladi. Shimoliy qut ‘ g K o va
¢ ori bosimli o‘rkach Grenlandiyaga cho'ziladL ‘ ] va
';?uljzgagu )fntarktidaning ustida bundan ham kuchlirog va turg‘un antisik
. d“ + 'l - --
lonYk:f 2itll'lt?gz; yaqin joylashgan sovug antisiklonlarda ha;o bgsn ?;1 lf:ll‘lqg::n
‘tari i ligi uchun ofrta troposierada !
ga ko‘tarilgan sari tez kamaygan | O osfe I o
i bosimli ¢ st bosimli hududiar, ya
balandrogda) yugori bosimli hududla_lro rnini past bosim L
i [ ' ‘z sirkulyasiyasi bilan qamrab olg
quibiy kengliklarga yaqin hududlarni o'z qamrab o827
[ i. O ferada, hamda quyi strato
siklonlar egallaydi. O‘rta va yuqori tropos . ot
iladi i ? ! uyurmalar deb ataladi. 1y
kuzatiladigan bu siklonlar sirkumpolyar siklonal uyurmaiar ala -
ulda shailmlgliy qutb ustida quyi stratosferada snkulyaszlyq o'z 1_shorasu}| ;isﬁ_
fisiga o‘zgartiradi, bu yerda past bosimli hudud o‘rniga sirkumpoly
tisikl wrma yuzaga keladi. . ‘ ‘ .
. C;T:Itfl;f ustidaygli past bosimli hududlarﬂm_g trpplk kcngvllkl?]rc:z]iagrln)ifil:g
gori bosimli zonalar bilan o‘zaro ta’siri natijasida ikkala yarims asferada
20°—25° dan 80° kengliklar zonasigacha o‘rta va yuqo;*: troon[:{ﬁg zonai
hamda quyi stratosferada g‘arbdan sharqqa yo nalgarllc ‘a'\r: NS ik,
ko‘chishi yuzaga keladi (20, 21-rasmlar). Rasmlardan ko'ri
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shimoliy yarimsharning okean va qit’alari ustida izogipsalarning defor.
masiyasi kuzatiladi, aynigsa gishda bu deformasiya sezilarli. Qishda Shj.
moliy Amerika va Osiyo git’alari ustida s0vuq o‘choglarga mos keladigap
botiqgliklar, Atlantika va Tinch okeanlarining shimoliy gismlarida Golf.
strim va Kurosio iliq okean ogimlari ustiga mos keladigan o‘rkachlar
yaqqol ifodalangan,

Notropik kengliklarda sirkulyasivaning zonal va meridional turlari ajra-
tiladi. :

Sirkulyasivaning zonal turida yarimsharning katta gismi, ba’zida butun
yarimshar bo‘yicha yagqol ifodalangan havoning g‘arbiy ko‘chishi ustunlik
qgiladi. Huddi shu yo‘nalishda harakatchan siklon va antisiklonlar yetarli-
cha tez harakatlanadi. Barik topograftya kartalarida 1zogipsalar ham zona]
yo‘nalishga ega bo‘ladi. Izogipsalar yer sirti yaqinida harakatchan sikion va
antisiklonlar harakatiga mos holda to‘lginsimon tebranishlarga ega. Sikl-
onning orga gismidag; sovuq havoning bostirib kelishi qisqa muddatli bo*lib,
quyi kengliklarga uzoqqa vetib bormaydi, shuning uchun ham kenglik-
lararo issiglik almashinuvi kuchsiz.

Sirkulyasivaning meridional turida subtropik antisiklonlar bilan genetik
bog‘lig bo‘lgan iliq to‘suvchj antisiklonlar paydo bo‘lishi natijasida barik
maydonning kuchli meridional o'zgarishlari yuzaga kelad; (22-rasmy).
To'suvchi antisiklonlardan g'arbda va sharqda sovuq markaziy siklonlarga
aylanishi mumkin bo'ladigan chuqur barik botiglikiar hosil bo‘ladi. Bu
barik tizim katta balandliklargacha cho‘zilib, butun troposferada g‘arbiy
ko‘chishni buzadi. Siklonlarning old qismlarida, antisiklonlarning orqa
qismlarida quyi kengliklardan yugqori kengliklarga ilig havo massalarini
olib keluvchi kuchlj havo oqimlari yuzaga keladi. Siklonlarning orqa qism-
larida va antisiklonlarning old qismlarida esa, aksincha, sovuq arktik havo
massalari yuqori kengliklardan quyi kengliklarga olib kelinadi. Shu sababli
Yer sharining yuqori va quyi kengliklari orasida yetarlicha jadal issiglik va
namlik almashinuvi o‘rnatiladi.

Yuqorida tavsiflangan sirkulyasiya turlarining har birj varimsharning
birmuncha katta qgismida, ba’zida butun yarimsharda hukmronlik qiladi,
Siklonal faoliyat mexanizmining xususiyatlari tufayli sirkulyasiva turlari
bir-biriga o'tib, ya’ni yil mobaynida ko‘p almashinib turadi,

Janubiy yarimsharda shimoliy vari mshardagiga nishatan sitkulyasiyaning
zonal turi meridional turdan ko‘proq kuzatiladi. By Janubiy yari msharning
birjinsliroq bo‘lgan okeandan iborat to‘shalgan sirti bilan izohlanadi,

Sirkulyasiyaning Zonalligi yoki meridionalligini migdoriy ifodalash uchun
sirkulyasiyva indekslari deb ataladigan son ko‘rsatkichlari qo‘llaniladi. Ul-
ardan eng oddiysi — bu kengliklararo bosim farqidir (kenglikiar aylanasi
bo*yicha o'rtachalangan). Bu ayirma gancha katta bo‘lsa, ko‘rilayotgan
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22-rasm. Primer meridionalnogo tipa sirkutlyasii na karie absolyutnoy
topografii poverxnosti 500 gPa.

kengliklar orasidagi o‘rta meridional barik gl:adiyentl va havomng_ tgopdal
ko‘chishining intensivligi shuncha ka_lta ’bo la‘dl. Zonall mdt?kg si ‘zhn ;:
geostrofik shamol zonal tashkil etuvchisining o‘rtacha qiymatini qo‘llas
mumkin. ‘ _ ulvasivasinin
Siklonik faoliyar notropik kenghklarda_g] atmosfera sirku yasw(zim : E
asosiy xususiyati hisoblanadi. Siklonik facliyat ficganda, gtmo_sfera a yiri
masshtabli past va yuqori bosimli atmo;fep gal_ayo‘nlqn - siklon va arl:
tisiklonlarning doimiy ravishda shaklanishi, rivojlanishi va harakatlanis

tushuniladi.

4.4. Yanvar va iyulda dengiz. sathida
bosimning geografik tagsimoti

Yanvar va iyul oylari uchun dengiz sathidagi ko_‘p yillik o‘rtacha bosu_n
tagsimoti kanaﬁridgn ko‘rinadiki, geografik nuqtai nazardafl bos!m taf}m-
Moti zonal xarakterga ega (18, 19-rasm). Bu karlalard'fl ko‘rsatkich bll an
Shamolning natijalovchi yo‘nalishi ko‘tsa?ilgan. Quruqlik va suv ls‘avzita‘:;
ining notekis tagsimlanganligi uchun barik maydon berk izobara i pat m
Yugori bosimli alohida sohalarga bo‘linadi. Bu _sol_lalar atmosferampg ct:l Sn
Markazlari deb ataladi. Agar bu markazlar yilning barcha oyi?ni:: dlel:b
tuzilgan iqiimiy kartalarda mavjud bo‘lsa, ular permanent markaz
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ataladi. Agar ular fagat yozgi yoki qishki kartalarda ko‘rinsa, ta'sir marka.
zlari mavsumiy markazlar deb nomlanadi,

Yanvar. Yanvar oyl kartasida past bosimli soha — bosimi 1010 gPa dap
past bo‘lgan ekvarorial botiglik yaqqol ko‘rinib turibdi. Ekvatorial botiqli-
kning o‘qi qat’iy ekvator bo‘ylab joylashmagan. Ekvatorial botiglik o‘qi yi}
mobaynida o‘rtacha 3° sh.k. da joylashadi. Bu meteorologik ekvatordir
Yanvarda o‘rtacha v 5° j.k. atrofida yotadi. Quruqlik va dengizlar orasidag;
harorat rejimidagi farglar shunga olib keladiki, qurugliklarda ekvatorial
botiglikning o‘qi janubiy yarimsharda 15°--17° j.k. gacha yetib boradi.
Okeanlar ustida botiglik o‘qi shimoliy yarimsharda Tinch okeani ustida §°
sh.k. da kuzatiladi.

Ekvatorial botiglikdan shimol va janub tomonda bosim ortayotganligi
uchun uning o‘qida shimoliy va janubiy yarimsharlar havo ogimlarining
vaqinlashishi (konvergensiya) kuzatilishi kerak (8-rasm). Lekin ekvatoria
botiqlik schasida konvergensiva bir xil ifodalanmagan. Ekvatorial botigli-
kning havo oqimlari konvergensiyasi yaxshi rivojlangan qismi, yuqorida
aytib o‘tganimizdek, ichki tropik konvergensiva zonasi deb ataladi. Odatda
bir nechta zonalar hosil bo‘ladi, aksariyat hollarda — ikkita.

Ekvatorial botiqlikning ikKi tomonida yugori bosimli subtropik zonalar
aniglanadi. Ular berk izobarali alohida joylashgan subtropik antisiklonlarga
ajraladi. Ayniqsa, bu antisiklontar janubiy yarimsharning uchta okéantari
ustida yaxshi ifodalangan (markazi 30°—35° j.k. da, markazdagi bosim
1020 gPa dan yuqori). Shimoliy yarimsharda subtropik antisikionlarning
markazlari 30°—35° sh.k. da Atlantika va Tinch okeanlarida aniglanadi
(1020 gPa teng bo‘lgan berk izobaralar). Atlantika okeanidagi antisiklon —
Azor, Tinch okeanidagi esa — Gonolulu antisikloni deb ataladi.

Afrika git’asi shimolida va Osiyo janubida yuqori bosimli soha past
bosimli soha bilan almashadi. U fermik depressiva deb ataladi.

Janubiy yarimsharning o‘rta va qutboldi kengliklarida, subtropik an-
tisikloniardan janubrogda uzluksiz past bosimli zona joylashgan. Shi-
moliy yvarimsharning mos kengliklarida past bosimli zona fagat okeanlar
ustida aniqlanadi. U okean depressivalari deb ataladi. Atlantika okeanin-
ing shimolida — Islandiya, Tinch okeanining shimolida — Aleur depres-
siyalari kuzatiladi. Okean depressiyalarining markazlarida havo bosimi
1000 gPa dan past bo‘ladi,

Shimoliy Amerika va Osivo qit’alari vstida yanvarda gishki antisiklon-
lar vujudga keladi, ular Osivo va Kanada antisiktonfari deb ataladi, Osiye
antisiklonining markazida havo bosimi 1033 gPa, Kanada antisiklonida
esa — 1020 gPa dan yugori bo‘ladi.

Osiyo antisikloni butun Janubi-sharqiy Osiyoni egallaydi.

Qutbiy hududlar ustida bosim yana ko‘tarila boshlaydi.
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Jyul. Tyulda ekvatorial botiglik shimol tomon siljiydi. !Jn@ng 0‘91 q‘rtacha}
15° sh.K. atrofida joylashgan bo‘ladi, ¢kvatorial botiglikning o‘rni esa 2
sh.k. dan 27° sh.k. gacha ozgaradi. ‘ o
[kkala yarimsharlarda subtropik antlsﬂdopl_ar sh:mo! tomon mlpydl,_slw
moliy yarimsharda siljiish katta bo‘ladi. Antisiklonlaming markazny.qlsn?-
rida o‘rtacha bosim janubiy yarimsharda — o‘r‘gacha 27 .g’Pa, shm"noh)_r
rimsharda esa - 3-4 gPa ga ortadi. Shimoliy yanmsl?ardg qit alar usudagn
antisiklonlar o‘rniga past bosimli sohalar hukmronlik qiladi. Bular Shi-

fa

" moliy Afrika va Osiyoda — Janubiy Osiyo termik depressiyasi, Shimoliy

Amerikada — Meksika depressiyasidir. . o
Shimoliy yarimsharda qutboldi va qutbiy kengllklgrd_a past bosimli ‘zong
saqlanadi, lekin gishdagiga qaraganda uning intenswl]_gl kamroq bo l_adl:
Janubiy varimsharda qutboldi kengliklarida yanvar va ivulda past bosimli
zona saglanib goladi. . o ’
Iqlimiy kartalarda atmosfera ta’sir markazlarning mav;udhg_l, ular yl}
yoki mavsum davomida Yerning ma’lum joyida doimiy holda joylashadi
degani emas. o . _
gUlar tez-tez bir-birini almashtiradi. Faqat bir Joydq siklonal faoliyat
antisikional faoliyatdan faolroq, boshqa joylarda esa aksincha.

4.5. Atmosferada namning aylanishi

1. Yerning barcha suv resurslari — yer yuzidagi, yer os_tld.aggl, tup-
roqdagi suv va atmosferadagi namlik — tabl_atd_a suv aylanishi jarayoni
davomida bir-biri bilan chambarchas bog‘hqur._ ‘ o _

Dunyo suv balansi deb Yerda suvning aylanish Jarz_iyo’n‘ldagl t1_1rll
ko'rinishlari orasidagi nisbatlari tushuniladi. Suv aylanisht Jara:yon_lcla
xXususiy suv balanstari ko‘rilishi mumkin: gkeqn ucl_mq — bpg lanish,
yog'inlar va daryolar hamda yer osti suvlari oqib kelishi ora51da;‘ qura-
qlik uchun — bug‘ianish, yog‘inlar, infiltrasiya va daryo s_uv!arl oras-
ida; atmosfera uchun — bug‘lanish, yog‘inlar va nam kelishi oram_da.

Sirtning turli qismlari uchun suv balansi quyidagi tenglamalar bilan
ifodalanishi mumkin: quruqlikning chekka gismlari uchun:

Eq=rq -f£, 4.1
Daryo suvlari okeanlarga chigmaydigan hududlar uchun:
= 42
E,=r, 42)
Dunyo okeani uchun:
’ E=r,+f, 4.3)
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Butun Yer shari uchun:

E +E =p,
bu verda Eg, For j; — quruglikdagi bug‘lanish,

vog‘inlar va daryo SUV]a.
ning oqisht (stok), E, r, — okeanlardagi bug‘lanish va yog'inlar, , -
butun Yer sharidagi yoginlar,

4.1-jadvalda suy balansining asosiy tashkil etuvchilari keltirilgan
yili Yer shari yuzidan 577 ming km3 suv bug‘lanadi, shy Jumladan, okean.
lar yuzidan 505 ming km3, qurugliklardan — 72 ming km3, Bug‘langap Sy
atmosferada kondensasiyalanib, yog'inlar ko‘rinishda Yerga tushadi. Okeap,.
larda yoqqan yog‘inlarning yillik miqd i

di shunday suv hajmi yil mobaynida d
ko‘rinishida okeanlarga qaytadi.
4. I-jadva
Rutun Yer

sharf, quruglik vy Dunye okeant uchun Yillik suv balansi
Suv balansining

Hajm, Qatlam, T

tashkil etuvchilari ming km3/fyil mm,/vil %
Dunyo okeani (S=361 106 km2)
Yog'inlar 458 1270 90,7
Oqgish 46,8 " 130 9.3
Bug‘lanish 504,38 100
Quruglik (S=149 106 km?)
Yog‘inlar 119,1 800 100
Oqish 46,8 315 39,3
Bug‘lanish 72.3 485 60,7
Yer shari (S=510 104 km2)
Yog'inlar 5771 1130 100
Bug‘lanish 5771 1130 160

Namlik aylanishining eng faol bo‘g‘ini — bu okeanlar sirtidan bug‘lanish,
bug‘ning havo oqimlari bilan qit’alarga kelishi va yog'inlardir, Shunga mos
ravishda tashgi va ichkj namlik aylanishi ajratiladi.
Agar yog‘inlar tashqaridan kelgan namilik hisobig
lik aylanishi tashqi namik avianishi deb ataladi.
Agar suvning bug‘lanishi va yog'
dida sodir bo‘lsa, bu na

a shakllansa, bu nam-

inlarning yog‘ishi o‘sha qumglik hudu-
miik aylanishi ichki namiii aylanishi deyiladi. Tashqi

hisoblangan Yer shari atmosferasidagi na
4.2-jadvalda keltirilgan.

(4q) lan
3 i sutk‘ad
mashadi-

sutka ga’ eng.
. ay]aniShl 1

j L ichi i utka.
e Jt?l);n sharoitlarda suv bug‘ining aylanishi vaqti 57,9 s
Ko'rsal

zarrachasining o‘rta kenglik doirasi bo‘yicha bir marta ay-
0 . :
Nam bavo ¢ ko‘raylik. G lay vangilanishi
. ~higishini - bl bug‘ining butuniay v
p chigis ‘rinib turibdiki, suv < namli a al-
4 it yiloa, demak, bavodagi namiik 45 mar
a .

igi ki 220 km/
ing o‘rtacha zonal tezligi 2,9 m/s yoki m
e ha\zpn_mg g‘rrt[::ck;gli]dar doirasi bo‘y1cha_| bitta to ilg
Suvc? ugr:gilglg oshadi. 60° sh.k. da siklonal‘ faqhyatkufulllr;(;i
09;\1,'1 gi?g‘?o‘rtacha 4.1 m/s (345 kmy/sutka) tezlik bilan ko‘chadi.
ay )

Yer shari 0

4. 2-jadval
Yer shari atmosferasida namlik aylanishi =5
[ [Yog inlac 7 /s lik W, m? 12,9 - 1012
3] dagi namlik W, __
- gll,llg‘?;ffiﬁl _n%judligida atmosferada suv bug'ining .5
i almashinish_i SonhaTil:nfa/;:ishi davomiyligi, sutka ;3&})
4, [Bug'ni ma s
o tl:mg‘gi l:t:nal ko“chishining o'rtacha tezligi 9., Emz/is;l;rfa:
g‘ gz: bEg‘ining Yer shari atrofida bir marta aylanishig;

langan vaqt, t=1/9,, (=24- 10% km — kenglik doirasining 109.4
o'rtacha uzunligi), sutka

‘lani ijasida atmosferada paydo bo'l-
iva va bug‘lanish natijasida a ay )
! 2;: ik:gﬁkning o'rta parallel (7= 24000 km) bo‘yicha bi

mara aylanishida&:ai?;va(l}:;gsgh;s:rﬁgfo%i, k=t N/365 l§65
g %zﬂ?:: htzli?%%?shiga olib kelmaydigan havoning 40
10. g?_lr;l‘lliag:i—j:o bo‘lmaganda almos:crad;PfiﬂiBgSR;mashishlar 0
11. ?c?gi‘i(:li;:ahzgg;asgl?gh-i fl:n;rsol;:la?‘;;\i bclgicliayd%gan havo nam- 05
liklarining nisbati (bug‘lanish bo'Imaganda)

12,1 Faqat suv bug‘i adveksiyasi naltlij?s(i;ia ;;nau{;){;sf;?‘?abg%gﬁa i
Tbot mlikning o'rta paralle /= 24000 | X 0.5
tr)rcl)a:f‘?l;yrll:nishida almashishlar soni (bu ‘_Iamsh‘ Is:o lgll)lg‘lanish

13 Rea!(bug‘lanishni hisobga olingar_:da yog 1_nlarr?1(ég‘na el
. yo'q deb gabul gilingandagi yog‘inlarga nisbati

27
bo‘yicha bitta aylanish davomida /= 24000 km)

¢ o'viab bir
‘lanish va adveksiya hisobga oljnga_n holda ofrta fl?s?léﬂt?bifan b
B]:lg s bug‘ining almashishlar som k='l3,:'5 koe 69)! e o
aylamsh_da rog'i I:gar to‘xtaydigan nisbiy namlikning (4 ol) e ity
dgl’a nadi. Yog ln1 a garagan tomoniga kelgan havo m:alssa aanida nisbiy
:'ll: al'né?gga igg;’:;)ngisbati 0,5 teng bo‘lsin. Bu bug‘lanish bo‘lmag s
mli ,
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lardan yetib kelgan havodan 50% namiik ajralishini bildiradi, Keyinchaljk
havoning o‘zgarmas haroratida suv bug‘ining ko‘chishi yog‘insiz kulﬁlila
di. Shunday qilib, bir aylanish davomida bug‘lanish yog'intarn; Su\:
bug‘lanishi bo‘imaydigan holatdagidan 27 barobar kuchaytiradi (haye ha.
rorati o‘zgarmas bo‘lganida).

Barcha qit’alarda suv aylanishi tashkil etuvchilarining hisob-kitoblari
quyidagini ko‘rsatdi. Bir yilda okeanlardan quruglikka 100600 km3 hajmg.
agi namlik keladi. Lekin, namlikning barchasi qit’alarda yog'ib tushimayg;
Umumiy hajmdan 34% (34500 km?) qurugliklardan otib yana okeanlarg,
yetib boradi. Turli qit’alardan tranzit bo'lib o‘tayotgan namlik hajmi hay
xil bo‘ladi. Masalan, Osiyo, Shimoliy va Janubiy Amerikalardan okeanar
namiligining 20%, Afrikadan — 38%, Yevropadan — 48%, Avstraliyaday,
— 76% tranzit bo‘lib o‘tadi.

Janubiy Amerikada yog‘inlarning eng katta miqdori kuzatiladi, ularm.
ing katta qgismi Atlantika okeanidan kelgan suv bug‘idan hosil bo'ladi.

Yog‘inlar hosil bo‘lishi uchun eng noqulay sharoitlar Avstraliyada yy.
Zaga keladi. Bu verda qit’adan tashqariga chiqib ketayotgan suv bug‘ining
migdori yog‘inlar miqdoridan 3 barobar katta bo‘ladi.

NAZORAT SAVOLLARI

1. Atmosferaning umumiy sirkulyasivasi yuzaga kelishining asosiy omil-
lari gaysilar?

2. Atmosfera ta’sir markazlari nima va ular atmosfera sirkutyasiyasida qan-
day rol o*ynaydi?

3. Iqlimiy frontlar nima? Turli mavsumlarda ularning geografik joylashi-
shi ganday?

4. Subtropik antisiklonlar hosil bo’lishining sababi nima? Ular gancha va
qayerda joylashgan?

3. Passatlar nima? Ularni tushuntirib bering?

6. Ekvatorial botiglik qanday sabablarga ko‘ra yuzaga keladi? Tropik ichi
konvergensiya zonasi nima?

7. Mussonlarni atmosferaning umumiy sirkulyasiyasi ob’ekti sifatida tush-
untirib bering?

8. Yozgi va gishki Osiyo mussonining xususiyatlari ganday?

9. Tropik stkionlarning to‘liq xarakteristikasini bering (paydo bo‘lishi, rivo-
Hanish bosqichiari va boshgalar).

10. Onta kengliklar trop sferasidagi g‘arbi-shargiy ko‘chishning hosil bo*lishi
sabablari nimada?

11. Notropik kengtiklardagi sirkulyasiyaning asosiy turlarini xaraktertab ber-
ing?
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y BOB. IQLIMNING GEOGRAFIK OMILLARI
5.1. Quruglik va dengizning iqlimga ta’siri

ing iqli 'siri i irinchidan, ularn-
i likning iglimga ta’siri turhchq. Bu bu.'mc‘ idan, ‘
Denﬁl‘i‘fs?gc‘l?nl:ilqv; issi%;li?c o‘tkazuvchanliklarining t_nr_—b!nd?n kgjsku}
ing lsisll‘thi bilan bog‘liq. Ikkinchidan, quruq]i_kda va suvda 1531q_hk a masvnli]rl:
f‘;}mlaqnelnsmlik aylanishi turlicha bo‘ladi. Va nihoyat, okean ogimlari suvning
ViV

: iga ta’sir etadi. ” . . atpinat
temgll(cel;gll:lt_lf: git'alar iqlimiga yuqorida sanab o'tilzan omillaming ta’sirini

‘rib chigaylik. o ) )
o ggvcnt:lr?ga 3i!ssiqlik sig‘imi katta bo‘lganl;gl_uchun u gurughkkg n_lgl;a;?;;
sekinroq isivdi va soviydi. Turbulent issiqlik a;n?ashvnrgsxg I:izgjial:\ljz 2

i i ha suv massalarining isib bo ! -
havzalarida katta chuqurllklarg_a(_: : T ovzparishiarn Katts
i li, suv haroratining sutkalik va yilli 1 katta
g;‘lill;;’dsiabgfc;;n dengiz va katta ko‘llar issiglik regulyatorlari rolini
‘ynaydi. o )
° ygu{fning shorligi issiglikning chuqunokq q?ltll_asﬂa%:; ?Siaélahﬂ]:‘ﬁ?gmyz:l LL:::
. ; e ug
ahamiyatga ega. Sho‘r suvning smldz}n uchli ; 1
qatlam%?lrgi soviydi va ular zichroq bp‘l.lb goladi. Na‘luafcla&_ulaKr é):j;ﬁiiuil;_
ib, ularning o‘rniga chuqurlikdan issiqrog suv ko tanla‘ LC convelaiy xa-
rai{tcnga ega bo‘lgan suvning aralashishi yuzaga keladi. I:Cdi  suvda
bunday jarayon suvning harorati 4°C ga yetguncha_davom e ta} 0‘:C ik
aynan shu haroratda suv eng katta zichlikka ega. Suvning harorati ga
asayganda u muzlaydi. )
p Sigo‘r suvda sho‘rlik qancha katta bo‘lsa,‘ muzl_ash haroraéi shl#llifi:llz
Past bo‘ladi. Dengiz suvining o‘rtacha sho‘rlll(gl taxrtnm?;lagi%;i g{;ksimal
£a teng bo‘ladi. Dengiz suvining bunday onsentrasiy: :
Zichlikflg(a tahminan -—2g°C teng bo‘lgan haroratda erishadi, bu harorat muz
lash harorati deb ataladi. o _
Sho‘rligi 25 promilledan katta bo‘lgan dengiz suvining mukzlatsha):_lo;rsrzliilgtt
Yuqori kengliklardagi dengiz iqlimiga ega mamlakatlar uchun haL g el

ash etadi. Yilning sovuq vaqtida manfiy haroratlarda ham suv | r?‘dagmuz o
katta issiglikni berishda davom etadi. Shumpg uch!.m sgv si bL o ada
Dlamining paydo bo‘lishi sekinlashib, yugori k_enghk}ar a%ll Sty
Qish mobaynida dergiz va okeanlarning katta gismlari muzdan
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Buning hammasi yuqori kengliklarda qirg‘oqdagi hududlarning iglimigy isity,
vchi va yumshatuvchi ta’sir o*tkazadi.

Yilning iliq vaqtida yirik suv havzalari ko‘p miqdorda issiglikni Yig4y
yilning sovuq vaqtida unij atmosferaga uzatadi. Natijada havo harorazinjng’
viltik amplitudalari sezitarli kamayadi. Dengizga yaqin joylashgan hudyg.
larda bahor va yoz dengizlardan uzoq joylardagiga nisbatan salginroq, kuy
va qish esa iligroq bo'ladi.

Tuprogda issiglik almashinuy jarayonlari boshqacha kechadi. Tuproq‘
da issiqlik uzatilishining asosiy mexanizmi — molekulyar issiqlik
o‘tkazuvchanlikdir, Shu bilan birga quruqlikning issiqlik sig‘imi SUvning
issiqlik sig‘imidan ancha Kichik. Shu sababli, quruglikning isishi va SOVishi
suvdagiga nisbatan ancha kichikroq chuqurliklarga tarqaladi. Quruq]ikning
Isishi va sovishi suv sirtlaridagiga nisbatan tezroq sodir bo‘ladi. Shuning
uchun, quruglik ustidagi harorat tebranishlari katta va bunga muvofiq yer
sirtiga yaqgin joylashgan havo harorati amplitudalari ham katta bo‘ladi,

Bundan tashqari, quruglikda bug‘lanishga sarflanadigan issiglik miqdori
ancha kam bo‘ladi. Natijada, yugorida sanab o‘tilgan omilar ta’sirida qurug-
liklar ustidagi havo haroratining sutkalik va yillik o‘zgarishlari suv sirtj
ustidagiga nisbatan ancha katta bo‘ladi.

Suv va qurugliklar ustida issiglik va namlik rejimlari shakllanishidagi
farqlar, dengiz va okeanlar, orollar va girg‘ogbo‘yi hududlarda dengiz yoki
okean iglimi deb ataluvchi 0°ziga xos iglim turlarining shaklian ishiga sabab
bo'ladi. Qurugliklar ustida shakllanadigan iglim qit’a yoki marerik iglimi
deb ataladi.

Iglimning kontinentallik darajasi suv va qurugliklarning nisbiy tagsim-
otiga bog‘lig bo'lib, qit’alar ichkarisiga kirib borgan sari ortib boradi. Qirg‘oq
chiziglarining kuchli notekisligi iqlimning kontinentallik darajasini kamayti-
radi. Kontinentallik darajasi nafaqat harorat rejimida, balki yog‘inlar mig-
dorida ham namoyon bo‘ladi. Okeanlardan uzoqlashgan sari yog‘inlar
miqdori kamayadi, Masalan, Sibirning shimoli shargida joylashgan Verx-
ovanskda bir yilda 130 mm yog'inlar yog‘adi. Aynan shu paytda, taxminan
shu kenglikda Jjoylashgan Grelandiyaning Janubi-shargiy qirg'og'ida (Ang-
machsalik) bir yilda 870 mm yog‘in yogadi. O¥rta kengliktardagi konti-
nental iglim sharoitida (Ostona, Qozog‘iston) bir yilda 330 mm yog'in
yog'adi. Xuddi shu kenglikda, fagat dengiz iglimda (Killarniy, Irlandiya)
viliik yog'inlar migdori 1440 mm ga yetadi.

Hiq va sovuq okean oqgimlari iqlimga sezilarlj ta’sir ko‘rsatadi.

Yugqori kengliklarga yo*nalgan iliq ogimlar (Golfstrim, Kurosio), ular u-
vib turadigan qirg‘oqlarda haroratning kichik villik amplitudalari va o'ta ilig
gish bilan xarakterianadigan iqlimni yuzaga keltiradi, Bu yerda yog‘inlar mig-
dori katta bo'lib, ko'p hollarda momaqaldiroqglar bilan birga kuzatiladi Golf-
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i o'ti i isbergan va Yangi
. i asofani o‘tib, Florldada!n S‘hl_:ns rgal
am quvlari 10 nklu‘lnl'gblibr:rargi- Bu oqim sho‘rligi va'm‘:h_hgl torli bohlga:laglikgg
ﬁcr oroliaxl‘ig?cih:o‘cmradi. Eni 120 km gacha, qz‘lli{nllglhza ﬁg; giaﬁ a?c ia djw_
massalaiil - chirilgan suvlarning hajmi Yer shar agi barcha da
sgolfstrim qqlp;&a;; ;ﬂﬁba katta. Garbiy Yevropa qirg‘oqglari yaginida
v haymi

i *C issiq bo‘ladi. Golfstrim Shi-
s i 13*~15°C, qishda 8°C issiq boladi. Golf :
Olaimni\l(] & hagﬁgﬁfmﬂ yuvib o'tib, Barens va Kar dengizlari havzalar
moliy YEvIO

i ika iqlimini ilitadi.
. b g*arbiy Arktika iglimini ancha thtadi. ita
tib boﬂb;dg a Gyolfstrimga qarama-qarshi yo‘nalgan sovug i<a a
ffin dengizica iqi dor yarimorolini shargdan aylani
Ba imi janubga chiqib, u Labrador y rolin 1 to'eri
brador oQimJ2 i ini Golfstrim ogimi bifan deyarli to’g
oradi. AQSh girg‘oqlari yaginida u Golftrim oaini bap Coet SO 8T
O‘Iadt:;’k ostida uchrashib, subqwaygtdmfglkfmf?é gsacl?a tef:nranadi. Bu
bure i ning harorati noldan +16°C g2 ; v
ucm;;f;:i;gﬁ?nsﬁinafmk holatiga katta ta’sir ko‘rsatadi. Aynan shu
atmos . ' .
: i zaga keladi. o _ i
Joy e Iﬁoc?ligzrmxnlclia gharqiy ekvatorial passat 0qimining l%g::"g‘fﬁ’ﬂfﬁ?;gﬁa
‘ _T“.lc orollari yaqinida shimolga bunl;\ dl" R o li ‘oglarini yuvib
i ib, Kurosio iliq ogimini hosil giladi. Yaponiya q fgh " burila-
e b im 41° sh.k. dan shimolrogda kuchsizlanib, A P vaska
O'Iu‘;ﬁhﬁ? (:\qmerika qirg‘oqlariga yetib, u il;ki_ga'ajraladl. Shlm]?i gi&lliq ,y&leut
o il:;lt oiollarin'mg nihoyatda sovuq iqlimini Yum$1f13t:_"; sqimi Keta-
odi i ketadi. Janubga esa sovuq 0gimga aylar}gaq Kali o llyrida nisbatan
g?ml}lnizg ta"sirida AQSh va Meksikaning g‘arbiy girg'oqla
Salq(ii? 'yoiZ kﬁﬁaz:ftc:ll::lad]:ii—Ninyo hodisaning p‘rganil_ishigg lka‘ttl?ic% itllcbgtl; ‘:;t:'r-‘
iln'ioq}((;arlg B}:J Tinch Okeanining shargiy gismidagi ?:Ihodr 'gl; Janubiy yarim-
suv yuqo.ri qatlamilarining mavsumiy ilig ogimidir. Odat f:; lari bo-ylab 5-7°
B T e, o
j i i ha targadi. Ba L : laridazi <uv
J(al?"’lt;“l!( ;(gancgt{:'zkll?irfgiabcboradf Tinch okeanining tropik hududiaridagi cu
harorati anomaliyalari shu ogim bilan bog'liq. veladi. Birinchidan, bu
Ei-Ninyo ikki sababning ta’siri ostida yuzaga kelad1. e sirtiming
ogim assgt]ar kuchsiziangan davrda, okeanning g‘arbida i llq s
glj l’ip’ tib, keyinchalik bu suv massalari ekvatorial to‘iqin a‘rl i
?harr:;qgal l?o‘cl;ganida kuzatiladi, Tkkinchidan, uning %ayq(l)igoBﬁning ati-
rial g'arbiy shamollarning sharqqa kengayishi bilan o 2) suv haro-
jasida Tinch okeanining shargiy qismida Uaﬂumé’ayl?"“lrda bashqa payi-
ratining katta anomaliyalari shakllan{acln. Bu‘ _daiw:‘ og};s{qi mL;mkil‘l. |
da umuman kuzatilmaydigan, kuchli yomg'iria 2ydan 10 yilgacha o'zgarishi
Ikki El-Ninyo hodisalari orasidagi vaqt oralig’i S e ratilgan.
mumkin. Aynigsa kuchli EI-Nino hodisasi 1982—1983 yi
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1982 yilning dekabrida Tinch okeanining katta maydonida suv sirtj hy Fory
ining anomaliyasi 6°C dan oshgan edi. El-Ninyo hodisasi yuz bergangy
harorati, bosim va shamollar maydonlaridagi o‘zgarishlar ulkan mayd,;,nir
farda yog‘in miqdoridagi katta tebranishlar bilan birga kechadi. Tropik ke .
liklardagi, odatda, qurg‘oqchil girg‘oglarda (Peru, Chili va boshq.) kuchy
vog'inlar suy toshqinlarga olib kelad;. El-Ninyo ilig suvlari okeanning Sy
yuqori qatlamlari ostiga kislorod kelishini kamaytirib, o'z atrofidagj okeay,
flora va faunaga salbiy ta’sir ko*rsatadi.

Shunday qilib, El-Ninyo hodisasi nafagat muhim iqlimiy, balki ekologik
va iqtisodiy ahamiyatga ega,
Xulosa gilib, ta’kidlab o'tish kerakki, dengiz ogimlari iglimni shagy.

5.2. Relefning iqlimga ta’siri

Quruglikning tahminan 35% maydonini morfometrik xususiyatlari va
tqlimi turli bo‘lgan tog” hududlari egallaydi. Iglimga relef ta'sirining ko‘p
qirraliligiga Qaramay ikkita xarakterli xossani ajratish mumkin.

Birinchidan, tog* tizimlari havo massalarining ko‘chish Jarayonlarini,
shuningdek, atmosfera harakatlarining umumiy sirkulyasiya tizimini buza-
di. Shu sababli M.A. Petrosyans atmosfera Jarayonlariga orografik ta’sirlarni
uch sinfga bo‘igan. Birinchj sinfga orografiyaning planetar sirkulyasiya tiz-
imlari va havo ogimlar umumiy iqlimiy tagsimotining shakllanishiga yirik
masshtabli ta’sirlari kiradi. Tkkinchi sinfga relefning sinoptik masshtabdagi

Jjarayonlarga, jumladan tog* yaqinida siklon va antisiklonlar paydo bo‘lishi
rivojlanishi va harakati, atmosfera frontlarining keskinlashishi va yemirili-
shiga (orografik siklo- va frontogenez) ta’siri kiradi,

Ikkinchidan, tog* tizimlarining ichida relef xossalarining ta’sirida iglimn-
ing o‘ziga xos Xusustyatiari yuzaga keladi. Ular, M.A. Petrosyans tasnifi
bo‘yicha, uchinchi sinfga kiradi. Bu relefning uzunligi katta bo‘lmagan
muayvan shakllarida (vodiy, tog* yonbag'ri, tog* havzasi. dovon va h.k)
meteorologik Kattaliklarning tagsimotida turli xusustyatlarga olib keladi-
gan, lokal orografik ta’sirlardir,

Geografik kenglik va atmosfera sirkulyasiyasidan tashqari, tog‘larda
iglimni shakilantiruvchi asosiy omillarga tog: vonbag'irlarining tikligi va
ekspozisiyasi, relef shakli, dengiz sathiga nisbatan balandligi va relefning
boshqa xossalari kiradi. Yuqorida sanab o'tilgan omillarning atmosferaga

va radiasion Jarayonlarga ta’siriga qarab tog‘larda iglimning o‘ziga xos turi
— log" iglimi shakllanad;,
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: j onlariga ta’sir masshtablari, ul_aming‘go_ri-
Tog'larning "“I‘f‘"?sierg;?;ﬁﬂligigalgva kenglikka nisbatan joylashishiga
zontal cho‘zilgan lgilfik, tog* tizmalarining (Kavkaz, Ppmlr, Hlmola?! va

lig. M 12 km balandlikkacha seziish mumkin. Kavkaz tog‘lari,
poshd.) ‘3’5’1"‘10; cho’zilganligi sababli, havo massalarining shimoldan
kengliklar bo y]sii;;iga to‘sqinlik qilib, Shimoliy Kavkazdagi qurug salqin
janubga em]?ao ortidagi subtropik, nam iliq iglimdan ajratib turadi. .
iqlimru‘Kav f‘zradiaSion balansning shaktlanish jarayonlarini sezi ar;
Toe R?Ie l landlik bo‘yicha havo zichligi va namligi, hamda_l aerozo
o'zgartiradi. B ?n kamayishi bilan, atmosfera shaffofligining ortishi hiso-
konsemrasay;gt)n nralg balandliklar oralig‘ida ochiq havoda gorl‘zon!al yuzaga
biga SI??;] sutkalik to‘g‘ri radiasiya migdorlari dengiz sathidagilarga nis-
yetib kelg h <hi mumki ‘
a ortishi mumkin. ) . e s
bat%r:lg}i?kg?g‘g‘ri radiasiya migdorlariga ufqnmgkyomflr:}g}shkﬂm 1;3( fr‘lf
ik mi i sezilarli jada kamaytirishi .
. . tkalik miqdoriarni seznla{h daraj‘a may! M
ke mtflt?d],bg’;? shakllarida (tog" havzalari, kc_llglﬁdzzryp nalishda c}l9 Ifélﬁ;g
t%il:ol:lﬁar) qishda, ba’zida o‘tish mavsumlarida, to‘g'ri radiasiya vig‘i
ayishi mumkin. . L e
mi%{as:}llt?a];?iTlafning ekspozisiyasi va tikligi quyosh rthamyasmmg kel:f)h‘
ida ma’lum rol o‘ynaydi. Tikligi katta bo‘lmagan shimoiga qarargaadr;aSifa
;roﬁbag‘irlariga o et q?;'-agalli]c::ﬂaozli(s)i;—allis?Orlisglgf?r?arga gori-
i incha, qiya bo‘lgan janubiy ekspozis, A -
:gf::l. yj?l];ga nisbcéuan ko'proq radiasiya k‘i[a(c’jl:j"J;nuzlzt_t%aTSg{ J;;:ﬁ;{
s ; iv vo‘nali ‘Zi ti an
nubi-sharqiy yo‘nalishda cho‘zilgan Ik (. ! e i
3r(zt;)cli(ilz-.ijs?ya1‘111'1,51, encgl katta miqdorlariga ega bo ladll.ka;irLug:?; z?) :-S]laurringrlgi gl;;i
isivali 4 diasivaning sutka
pozisiyali yonbag‘irlarga kelgan ra : _
farq ularning tikligiga bog‘liq holda 5‘—12% orasida yotadi. larning qavta

Bulutlilik ta’sirida tog‘larda to‘g'ri va sochilgan radl_asﬁ’a il;:la igaa e
tagsimlanishida seziarli o'zgarishiar yuz beradi — oc5i11q6 ;'Vmb agrbortadi.
batan to‘g‘ri radiasiya kamayadi, sochilgan rat‘:l_las!ya —b6 bar  nnkin
Barcha tog* tizimlarida balandlik bo‘vicha yig'indi radlaswamkr;g P
bo‘lgan miqdorlari ortadi. Masalan, 500—4000 m Palar;]dllzsaLBO% ea
yighindi radiasiyaning sutkalik miqdorlari bir yilda o‘rtacha

oriligi kuzatiladi. ) . L
yungl’lcgiillasl-l lozimki, yuqoriga ko‘tarilgan iz_lr;_k?uyos:isfbi?;s?’sz‘;!ﬁﬁ

. i b a
spekiral tarkibi o‘zgaradi. Tog‘larda pastdagi tekis iklarg
ql?sqatlr?tl‘lzrh;ﬁ nurﬁlrga boy (ko'k, binafsha, ultrabinafsha rgngla;;.mawshi

Tog'larda yuqoriga ko‘tarilgan sari, suv bug‘mn]g migdori uf:lzi Natinda,

bilan, joyning balandligi ortgan sari effektiv nurfanish ham Ongo‘iadi va'ni
cﬂ‘ekfiv nurlanish kelgan gisqa to‘lginli radlf|§1yadan_ k]s;tesla o e
ma’lum balandlikda radiasiya balansi manfiy bo‘lib qoladi. Ma ,
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3200—3400 m balandlikda yillik radiasiya balansining qiymatlari nolga Vva-
qin, bundan yuqorida va muzliklarda u manfiy bo‘ladi,

Umumar, radiasiya balansining yillik o‘zgarishi (Pomir, Tyan-Shan va
boshq.) yorqin ifodalangan mavsumiy o‘zgarishga ega ~ makstimum iyul.
da, minimum — dekabr yoki yanvarda kuzatiladi. Yozda ochiq havoda v,
turg‘un qor qoplami yo‘qligida balandlik bo‘yicha radiasiya balansining
biroz ortishi kuzatilishi mumkin. Qishda u asta-sekin kamayadi, qor vokj
muz goplagan hududiarda u manfiy bo‘ladi. _

Tog'larda yer sirti va havo haroratining taqsimoti nihoyatda rang-barang
bo‘ladi. U joyning balandligi, relef shakli, yonbag‘itlarning tikligi va eks-
pozisiyasi, to‘shalgan sirtning korinishi (o'simlik, gor, muz va h.k.) kabj
omillarga boglig. Bundan tashgari, atmosferadagi sirkulyasion jarayonlar-
ga nisbatan tog* tizimi Joylashishining ta’siri ham katta.

Iglimiy hisoblashlarda havo haroratini dengiz sathiga keltiriladi va ha-
roratning o‘rtacha vertikal gradiyenti 0,5°/ 100 m deb qabul gilinadi.

Joyning balandligiga bog‘liq holda havo haroratining o‘zgarishi eng yorgin
ifodalangan. Haroratning tagsimotiga relef shakli ham katta ta’sir ko*rsatad;.
Havo ochiq bo‘lgan tunlarda, ba’zida qishda kunduzi ham, tog‘larda harorat
ma’lum balandlikkacha ko'tariladi, ya’ni baland joylarda harorat vodiy yoki
tog* havzalaridagiga nisbatan yuqoriroq bo‘ladi. Harorat inversiyasi yuzaga
keladi. Buning sababi shundaki, soviiq havo yonbag‘itlar bo‘ylab pastga tushib,
uning o‘riga pastliklardan siqilib chiqgan nisbatan iliq havo keladi. Masa-
lan, Yakutiyada gishda balandroq joylarda past joylardagiga nisbatan sezilar-
li iligroq bo‘ladi. Verxoyanskda (balandlik 120 m) fevralda havoning o‘rtacha
harorati 48,8°C, 1200 m balandlikda (Verxoyansk tog* tizmasida) esa havo
harorati -30,5°C, ya'ni 18,3°C £4 yuqoriroq,

Relefning botiq shakllarida (tog* havzasida) havo haroratining sutkalik
va yillik amplitudalari gavariq shakldagiga nisbatan bir necha barobar or-
tiq. Relefning botiq shakilarida haroratning yillik amplitudaiari balandlik-
ka sust bog‘liq bo‘lib, vodiylar va havzalarning yopiglik darajasi va chu-
qurligi bilan aniqlanadi. Yiriq va chuqur suv havzalari joylashgan tog* hav-
zalarida havo haroratining o‘ziga xos rejimi yuzaga keladi. Masalan, Issigko’l
havzasida, dengiz sathidan 1600 m balandlikda virik muziamaydigan ko'l

Joylashganligi sababli, gish anchagina yumshaydi. Bu verda xuddi shu ba-
landlikda joylashgan yopiq tog* havzalaridagiga nisbatan harorat amplitu-
dalari ancha kichik, Issigko‘l qirg‘og‘ida haroratning yillik amplitudalari
Susamir botiqgligi yoki Tyan-Shanning vassi tog'laridagidan (Sirtoq) de-
yarli ikki marta kichik.

Janubiy ekspozisiyali tog* yonbag‘irlari eng ilig bo‘ladi, shimolga qara-
gan yonbag'irlarda eng past haroratiar kuzatiladi. Sharqiy yonbag'irlar,
odatda, g'arbiy yonbag'irlaridan sovuqroq bo‘ladi.
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i ik kengliklardagi tog‘li hududlarda havo harorati va
Tmp]];t‘:e?)rsc;botgri?cpkattalilﬁa ming fillik o‘zgarishlari tekislanadi. Bu yer-
boshd? n‘:ir]ar va qurg‘oqchil davrlar uzayadi, havo haroratining sutkalik
d2 Yor!]s%ﬂari esa villik amplitudalarning ekstremumlaridan katta bo‘ladi.
(ebrap]: iglim sharoitida baland tog‘lardagi stansiyalarda haroratni_ng sutka-
'1"ropl ll‘i:ltudalsi yillik amplitudalardan biroz katta bo‘lishi mumkin. M_asa-
ik amk[\)fator vaginida (12° j.k.) dengiz sathiga nisbatan 2850 m balandlikda
!anfaeshgan Kitoda (Ekvador) haroratning yillik ampliludas'i 0,2° ga teng
J((E?i!badiy bahor* at?]luvchi Elim). Havo haroratining sutkalik amplitudasi
° a yetishi mumkin. .
. \%gnag‘i‘zmci?xu};usiyat. Havo haroratining ekstremumlari _kechroq 'mudd.'c_n—
larga siljiydi. Odatda, 800 m balandlikdan_ boshlab vilning eng 1hqb03;11 -
avgust, eng sovug oyi esa — f::v(;al bo‘ladi. 1500 m dan balandda bahor
anda sovuqrog bo‘ladi. ’ _
kuz%?):‘?;?ghavoning r?am?ik darajasiga s&_ezi]arli ta’sir q‘tkazadl. Balang:hk
bo‘ylab mutlag namlik kamayadi, chunkt_havo harorati k_amgyadl, u :1 an
esa havodagi bug’ miqdori chegaralanadi. Mut!aq ‘namllkmng eng katta
giymatlari — Quyoshning chiqish paytida k_uzatn?acll. g i
Tog'larda nisbiy namlik kam o‘zgarz_ldl,_unmg I"I'Iak‘Slma‘ qiyma o
bulutlarning quyi chegarasi sathida kuzatiladi. Sutkah_k o_zgarlshda. nisbiy
namlikning minimumi yozda erfalab va tur)_da‘ kuzatiladi, kurzdu;l 1‘,1( ;u;
bug‘ining vodiy shamoli bilan ko‘chishi na‘tue‘mda ka_tta;oq bo‘ladi. illi
o‘zgarishda o‘rta kengliklardagi tog‘l?jrdell( nnsb‘nfzg‘amhkmng eng katta qiy-
matlari yozda, eng kichiklari — gishda kuzatila . ‘ _
at'}‘a:)g‘i?ming yc%nbag‘irlarida havoning namligi doimo o‘sha ba{ancii.]lk-
dagi erkin atmosferadagi sathlardagidan o‘rtgcha 10%‘ ga ka‘lta bo ladi. ‘
Tog‘larda bulutlilikning taqsimoti tl.ll"llf:ha‘ Uning m:gdon va tlil‘l;
joyning dengiz sathiga nisbatan balandllg_lga,_ relef sh_akhgz;, ustlim i
giladigan shamolga nisbatan tog' yonl?ag‘lylar: va vodl‘ylarn‘mg e splql;
zisivasiga bog‘lig. Bunda hal giluvchi o_mll «—-_bu_ tog Iarn‘mg namlik
olib keluvchi havo ogimlariga nisbatan Joy]ash_lshldlr. Tog mass!v!arl
va tizmalarining shamolga garagan tomonla_nda havo mass‘alaru:;‘ng
ko‘tarilishi majburiy konveksiyaga olib keladi va nam havoning aedia-
batik sovishi kuzatiladi. Shuning uchun ham tog‘larning shamqlga ?ara-
gan tomonida bulutlarning migdori ortadi, shamo]ga‘ teskari bo_ l_gan
tomonida esa, aksincha, kamayadi. Yilning iliq dz!vtlda bU'lL‘it‘t]erl‘l-
larining kattalashishi va konvektiv bulutlar migdorining orpshl I;utzg-r
tladi. Vodiy sirkulyasiyasi normal rivojl_anganda konvektiv bu l:lal‘lan
tog tizmasj bo‘ylab c¢ho'zilib joylashadi. Tog‘lar odatda q?c:crclia !
Qoplangan yilning sovuq vaqtida ochiq havo yoki frontal xara g
bulutliiik ustunlik qiladi.
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Tog'dagi orografik to‘lqinlarda bulutlarning o‘ziga xos shakli — Yas.
migsimon bulutlar paydo bo‘lishij mumkin (Ac lent, Cc lent),

Tog® relefi yog'inlarning vaqt-fazo bo‘yicha tagsimotiga va asosiy Xu.
susiyatlariga (turi, miqdori, davomiyligi, Jadalligi) katta ta’sir ko‘rsatagj
Balandlik bo‘yicha yog‘inlar miqdorining ortishi, geografik sharoitga, v
fasliga, yog“inlar hosil bo‘lishining meteorologik sharoitlariga, sirkulyag;.
ya jarayonlariga bog'liq bo‘lgan ma’lum sathgacha kuzatiladi. Masaian,
Himolay toglarida yozda bu sath 1300 m balandlikda, qishda — undap
balandrogda joylashgan bo‘ladi. Bavariya Alplarida u qishda 600—100g
m balandlikda, yozda esa undan balandroq joylashgan bo‘ladi, Kavkazdy
yog'inlar migdori 2500—3000 m balandlikkacha ortib boradi, keyin kama.
yadi. G'arbty Pomirda va O¢rta Osiyoning boshqa tog* tizimlarida yog‘inlar
miqgdori 4000 m balandlikkacha, ba’zida undan ham balandroqqacha
ortadi,

Yog'inlarning miqdori va ularning maksimumi tog* yonbag'irlarining
nam olib keluvchi ogimlarga nisbatan joylashishiga bog'liq. Garbiy Gat
(Hindiston) tog‘larining shamolga qaragan yonbag'irlarida yozgi musson
vaqtida yog‘inlarning o‘rtacha yillik migdori 2000—3000 mm gacha, ba’zj
Joylarda 6700 mm gacha yetishi va undan ortiq bolishj mumkin.

Chilining janubiy gismida And toglarining Tinch okean tomoniga gara-
gan yonbag'irlarda, yiliga 3000—35000 mm yog‘inlar yog‘adi, Shamolga
teskari yonbag'irlarda, Patagoniyada, xuddi shu kenglikiarda yog‘inlar mig-
dori yiliga fagat 150—250 mm ni tashkil etad;.

O.A. Drozdov tomonidan orografiya ta’sirida yog‘infar maydonining
uch xil xarakterli transformasiya zonalarining yuzaga kelishi aniqlanilgan.

Birinchi zonaga, tog* etagida, ayrim hollarda tog’ tizmasidan ancha
uzoqda yog‘inlarning maksimumi kuzatiladigan havoning ko‘tarilish
hududi kiradi. Bu effekt, tog massiviga yaqinlashgan havo 0qimining
sekinlashishi bilan izohlanadi. Havoning katta nisbiy namligida oro-
grafik konveksiya qo‘shimcha kondensasiya va yog‘inlar yog‘ishiga sabab
bo‘ladi. Tropik kengliklarda bu zonada yoginlarning eng Kkatta migdori
kuzatiladi. Tog* yonbag‘irlarida yog‘inlar kamayadi. O'rta kengliklarda
ko'tarilish zonasida va tog* yonbag‘irlarida yog‘inlar miqdorining orti-
shi deyarli bir xil.

Ikkinchi 2onaga, shamolga qaragan tog’ yonbag‘rida nam havo massa-
larining majburiy ko‘tarilishida yuzaga kelgan yog‘inlarning ortishi hududi
kiradi.

Uchinchi zonaga, shimolga teskari log® yonbag‘rlarida yoki tog' havza-
larida, havoning pastga harakatlanuvchi ogimlarida suv bug‘ining to‘yinish
holatidan uzoglashishi bilan bog‘liq bo‘lgan yog‘inla ming kamayishi hududi
kiradi.
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o ] _y . . ialanti-
og‘inlari tog‘larda gor to‘planishi va m_uzhklany »0ZIiq
AFm?‘sgesrc?siyy %nanbai deb hisoblanadi. O‘z navbatlc!a,_ muzl‘lklar‘suv ‘za-
rishi 6 suv oqimi va katta hududlarning suv balansini belgilaydi. O‘rta
miggé ular xo‘jalik faoliyatining muhjrp omilidir. . Ular. birinchi
Tog'li hududlarda mahalliy sirkulyasiya yuzaga kelad_l. ar, biri c!
C;%la tog‘-vodiy shamollari, fon, bora, dovor? shamollari va boshqala_r 1[1_'I
“av% ‘-vodiy sirkulyasiyasi vilning iliq davrida _yaqqol lfqdalapaql:.
o%ning davriy atmashishida ko‘rinadi. VOdly‘Sl"la.mO]l‘Ielell c!a.n
sha‘l;;rga namfoq havoni olib keladi. Nam havq tog tl_Zlm_lan y?n}t:ag nl-_
::rgida ko‘tarilib, konvektiv bulutlar va yog‘ml_llarm h_osﬂ qd]'jaagzli.tiTkoiEisi iali?sg i
i hi ogimidir, Havoning adi >-
B oo hal‘ak_atiaml}fc‘ i seki di. Shuning uchun ham vodi-
i tning tungi pasayishini sekinlasha 1. Shuning uchun (
Sffﬁa};aﬁg\% har%)ratiﬁing sutkalik amplitudalari atrofdagi tekistiklardagiga
i kichikroq bo‘ladi. o o )
msb; tz.: -1 bu to;l‘ massivi yoki tizmasining shamolgg t@skayl bo Igan tg
mom’}éa vuzaga keladigan havoning pastga harakatlanishi Oq‘lbl?‘ndan];arﬁlio
ini rtishi va -
‘ladi ilig qurug shamol. Fyonda havo harqr:fltlplng_ 0 _ :
:ﬁii?gd lﬁi%;ycilsgi m%zo-, mikromasshtablardagi iqlimni shakllantiruvchi
ilarli omil bo‘lishi mumkin. _ )
SCZl?;iLOT baland bo‘lmagan tog’ tizmalaridan_depglz tqmonga esadig:ltn
kuchli sovuq shamoldir. Novorossiyskda bora bir yilda o rFagha 4}? 11(111? 2-1
kuzatiladi. Bora, fyon kabi, mezo-, mikromasshtabdagi iqlim shakllan
iruvchi omil hisoblanadi. . o _ ]
t"-u:.l{'cugl‘li hududlar uchun asosiy Xususiyat — bu |qhm_nmg vemkl?ltz;;_
nalligi, ya'ni yugqoriga ko'tarilgan sari iglimiy zonalam‘uLg‘ lli?ltanr:ac;‘s?mlik
: . + 3 + . . " - i r]s I
mashishidir. Yuqoriga ko‘tarilgan sari lqllmn!ng o‘zgarishi _

i ¢ i k sari iqlimiy zonalarning
va hayvonot olami ham o‘zgaradi. ‘Bq]anc‘ih : ly 2 :
a?mastsl?;hj kengliklar o‘zgarishi yvo‘nalishidagiga o xshlz(ish b[q] la‘ijczn.‘:l;o%"llggﬁ
iglimi i ishini ‘zgarishi tezroq kuzatila 3
1qlimiy zonalar Joylashlshm}ng 0 z‘garlg e e Sy
metriarda o‘Ichanadi. Kengliklar o zg_anshl yo‘na 15‘ i | Y
masshtabdagi o‘zgarishlar minglab kilometrlarda o‘lchanadigan maso
falarda kuzatiladi, o 3

Tog‘li hududlarning o‘zlashtirilishi blr_qcfltoy tgbny ofatt‘va llg]&:;l:;g
gidrometerologik hodisalarning hisobga ollms_h: bilan bog hqt.) sularea
qor ko‘chkilari, sellar, suv toshginlari, kuchli shamollar va boshg

kiradi.
5.3. Tuproq va o‘simlik qoplamining iglimga ta’siri

Yer sirtida Quyosh energiyasining yu_tilishi bif‘inchi_ ngvlb-a};c;iall.l)r?lng
Qaytarish gobiliyati bilan, ya’ni albedosi bilan belgilanadi (5.1-]
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Tabjiy sirtfarning albedosi
(V.L.Gayevskiy va M.L. Budike bo‘yicha)

5. ]-jﬂ'dva;

Sirt I Albedo Sirt | Albedo

Yalang tuprog Yogioch o'simligi
Qora_tuproq 0,05 - 0,15 | Ninabargli o'tmon 0.10-0,15
Nam go‘ng‘ir wprog| 0,10-0,20 | Yaprogli o‘rmon 0,15-020 ]
Quruq loy va go'ng'in Tabiiy sirtlarning asosiy turlari
tuprog 0,20 - 0,45 uchun o‘riacha giymatlar
Quruq oq qumlog Ninabargli o'rmon 0,14 ]
tuproq 0,25 - 0,45

ala v, tundra Tundra, dasht, yaprogli

Suli va bug*doy dalasi| 0,10 - 0,25 | o‘rmon, vilning nam
Kartoshka maydoni | 0,15 - 0,25 | vaqtidagi savanna 0,18
Paxta dalasi 0,20 - 0,25 | Yilning qumug vaatidagi
Yavlov 0,15 - 0,25 | savanna va chalacho'l 0,25
Qurugq dasht 0,20 - 0,30
Tundra 0,15 -0.20 | Cho'l 0,30

Yalang tuprogning albedosi keng chegaralarda o‘zgaradi: qora tuproqlar
uchun 0,05 dan qurug og qumloq tuproqlar uchun 0,45 gacha. Tabiiy land-
shaftlarning albedosi ko‘p o‘zgarmaydi. Ignabargli o‘rmonlar eng kichik albe-
doga, sahrolar eng Katta albedoga ega. O‘simliklar, ularning zichligi va yil
fasliga bog‘liq holda, albedosining giymati 5—10% ga o‘zgarishi mumkin.

Albedoning qiymati radiasiya balansining gisga to‘lqinli qismiga ta’sir
ko‘rsatadi. Tuprogning kunduzgi isish darajasi unga bog‘liq. Kechasi man-
fiy radiasiya balansi tuproqning sovishiga olib keladi.

Tuprogning issiglik rejimi radiasion omillardan tashgari, uning issiq-
lik-fizikaviy xususiyatlariga, ya’'ni tuprogning issiqlik sig‘imiga va issiqlik
o‘tkazuvchanligiga bog‘lig.

Tuproqning issiglik sig‘imi uning namligi bilan antqlanadi. Nam tup-
rogning issiqlik sig‘imi quruq tuprognikidan ancha katta bo‘ladi., Nam
tuproglar sekinroq isiydi va mos holda, sekinroq soviydi.

Tuproqning issiqlik o‘tkazuvchanligi uning namligi, g‘ovakligi va kimyo-
minera] tarkibiga bog‘liq. Havoning issiglik o‘tkazuvchanligi suvning issiq-
lik o‘tkazuvchanligidan 25 baravar kichik bo‘lgantigi uchun, kunduzi qurug
tuproq nam tuproqqga nisbatan kuchliroq isivdi. Nam tuproqning issiglik
o‘tkazuvchanligi katta bo*lganligi sababli, gizigan yuza gatlamidan issiglik
chuqurroq joylashgan gatlamlarga tezrog o‘tadi. Aynan shu sababli tunda
nam tuprogqning yuza gatlami quruq tuprogga nisbatan kamroq soviydi.
Tuproq issiqlik-fizikaviy xossalarining uning namligiga bog‘ligligi 5.2-jad-
valda keltirilgan.
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5. 2-jadval -
Turli darajada namlangan tuproqming issiqlik-fizikaviy
xossalarining xarakterli giymatlari

Tuprogqning Hajmiy issig- | Issiglik o‘tkazuv- | Harorat o‘tkazy-
namlanish lik sig‘imi, chanlik chanlik
darajasi Chgjm 10°¢ koefTisiyenti, koeffisiyenti,
J/m3- grad A:J/m-c¢-grad a: 104 mi/s
I Qurug 1,34 0,21 0,16
[Kam namlangan 1,59 0,46 0,28
[O'rtacha namlanganj 193 0,84 0,43
Kuchli namlangan 2,43 1,47 0,60

Zich tuproq yumshoq tuprogdagiga nisbatan havo migdorining ko‘proq
bo‘lganligi uchun, kichikroq issiglik o‘tkazuvchanlikka ega. Shuning uchun
ham yumshoq tuproqning sirti kunduzi yuqoriroq, kechasi pasiroq haro-
ratga ega. Mos holda yumshog tuprogning sirtida zich tuproqnikiga nisba-
tan haroratning sutkalik amplitudalari kattaroq. Shudgoriangan tuprogda
zich tuproqqa nisbatan haroratning yillik amplitudalari ham kattaroq. ‘

Tabiiyki, tuproqning yuqorida sanab o‘tilgan isish va sovish xossalari,
hamda chuquriiklarda issiglik almashinuvi tuproq issiqlik balansi tashkil
etuvchilarining sutkalik o‘zgari-
shiga ta’sir ko‘rsatishi kerak. Sut-
kaning iliq vaqtida issiglik balansi
tashkil etuvchilarining sutkalik
o‘zgarishlari yaxshi ifodalangan
ko‘rinishga ega (23a-rasm). O'rta
kenglikiarda kunduzi radiasiya ba-
lansining nisbatan katta musbat gi-
ymatlari bug‘lanishga, issiglik tur-
bulent uzatilishiga va tuprogda is-

siglik aylanishiga sarflanadi. Bunda —~ &

tuprogga issiglik ogimi boshqa Lo BN

turdagi yo‘qotishlarga sarflangan j;/ . N

issiqlik miqdoridan ancha kichik. L _ """ "T AL Sl
Sutkaning kattaroq gismida issig- o BRI ot
lik ogimi tuprogning chugqurliklari- L
dan uning sirti tomon yo‘nalgan ;34— 20 wat

bo‘ladi. Tunda manfiy radiasiya
balansi asosan tuproqning issiglik
Uzatishi hisobidan goplanadi
kOmpensasiyalanadi).

23-rasm. Issiqlik balansi tashkil

etuvchilarining sutkalik o‘zgan's!u.

a) Sankt-Peterburg; b) O'rta Osivo
chalache*llari. Tyul,
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Kunduzi chalacho‘lda issiqlikning asosiy oqimi atmosfera fomon Va tup.
roqning chuqurliklari tomon yo'nalgan bo‘ladi (23b-rasm). Bunda issigfj.
kning turbuient ogimi tuproq chuqurligiga yo‘nalagan issiqlik 0qimiday
ancha katta bo‘ladi. Tunda issiqlikning radiasion yo‘qotishlari birinchi holdag
kabi chuqurlikdan kelgan issiglik ogimi hisobiga qoplanadi.

Ta’kidlab o*tish kerakki, yilning ilig vaqtida issiglik balansi tashkil etuy.
chilarining sutkalik o‘zgarishlari o'rta kengliklardagiga o‘xshash iglimjy
sharoitlar uchun issiqlik balansi tashki etuvchilarining villik o°zgarishigy
o*xshash bo‘ladi. Mos holda tuproq va uning eng wstki qatlamlari haroratj.
ning sutkalik va yillik o‘zgarishlari radiasiya balansining davriy o‘zgarishlarinj
takrorlaydi. Tuprogning issiglik-fizikaviy xossalari va albedosi tuprogning
mutlaq haroratiga, uning sutkalik va yillik amplitudalari qtymatlariga o'z
hissasini qo‘shadi. Bu ta siriar quyidagicha.

Birinchidan, kunduzi qurug va yumshoq tuproqlarning harorati nam
va zich tuproglarning haroratidan doimo yuqori bo'ladi. Kechasi, aksin-
cha quruq va yumshoq tuproglar nam va zich tuproglardan kuchliroq so-
viydi. Bunga muvofiq quruq va yumshoq tuproqlar haroratlarining sutkalik
va yillik amplitudalari nam va zich tuproglar amplitudalaridan kattaroq
bo‘ladi.

Tkkinchidan, o‘simliklar qoplami kunduzi tuproq sirtini qisqa to‘Iginli
radiasiya oqimlari ‘orqali isishidan himoya qiladi, kechasi esa nurlanish
orqali jssiqlik yo‘qgotishidan saqlaydi. Shu sababli o‘simliklar qoplami ostidagi
tuproq yalang tuproqqa garaganda kunditzi salginroq, kechasi iliqroq bo‘ladi.

Tuproq harorati va unga yaqin joylashgan havo qatlamlarining harorati
orasida kuchli bog‘liglik bo‘lganligi uchun, tuproqning turi, uning namligi
va tuzilishi ma’lum iglimiy ta’sir o‘tkazadi.

5.4. Qor va muz qoplamining iglimga ta’siri

Yer sirtiga yoqqan qor uzoq vaqt davom etgan havoning manfiy haro-
ratlarida qor qoplamini hosil qiladi. Ko‘rilayotgan hududda yer sirtining
50% dan ko'prog‘ida qor yotgan bo‘lsa, bu joyda gor qoplami bor deb
hisoblanadi. Ko‘rilayotgan Joy iglimining shakllanishida qor goplami alo-
hida ahamiyatga ega.

Birinchidan, qor qoplami yer sirtining radiasion xXususiyatiariga katta
ta'sir ko‘rsatadi. Qorning yuqori albedosi (80-90%) va uning infraqizil
spektrdagi kuchli nurlanishi qor sirtining kuchli sovishiga olib keladi. Shu
bilan birga qorning kichik issiglik o‘tkazuvchanligi yer strtining sovishiga
yo'l qo'ymaydi va natijada yer sirtining harorati yetarlicha baland bo‘lad:.
Qishda qor qoplami gancha yupqa bo'lsa, tuproq sirti shuncha kuchlirog
muzlaydi. :
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[kkinchidan, gor gqoplami uning ustidggi havo qatlan}in_i soyitadi,‘ natif
. ot goplami ustida haroratning kuchli va chuqur ra;hagton inversiyalari
jage gqa keladi. Bahorda qor gqoplami haroratning qor inversiyasi paydo bolishiga
Ohb;;;?:;jﬁdan, suv zahiralarining shakllanishida qor qoplamining ah_arpi-

ati nihoyatda katta. Aynan qor goplami Yevroosiyoda daryo suvlarining
go% ni ta’minlaydi. O‘rta Osiyoda b_archa yirik da.ryolar suv bllar_L qor va
muzliklar erishi hisobiga ta’minlanadi. Qgr qu]arm shu regiondagi barcha
muziiklarning nam zahiraiarini shakll_antu;agh. ’

Qor qoplamining bahordagi erishi tf:k_lshkiardagl _dgwolarda suv tosl}-
giniga olib keladi. Ko‘tarilgan suv sathmmg 'ba_landllgt rjafaqa_t gor z?hl-
ralariga, balki qorning erish tezligi va yer sirtining xususiyatlariga bog l_1q:
Agar kuzda qor muzlagan yer sirtiga yogqan bo‘lsa, u holc!g suv toshqini
nihoyatda kuchli bo‘ladi. Ekstremal hollarda suv toshqini fojiali xarakterga

o‘lishi mumkin. _
e ?t:o ‘riinchidan, qor qoplami, aynigsa tog‘larda, shuningdek yozda Arktika
va Antarktikada tarqoq radiasiya migdorini oshiradi. Ngtijadgi‘ buyurplarn-
ing yoritilganligi oshadi, bu esa alpinistlarda ko‘z tinishlgq olib !(elacll.‘

Qor qgoplamining qalinligi va davomivligi (qor qo_plarm mavjud bo‘lgan
kunlar soni) asosiy xarakteristikalar deb hisoblanadi. B

Manfiy haroratlarda qancha ko‘p qor yog'sa va gishda iliq }}avo gancha
kam kuzatilsa, qor qoplamining qalinligi shuncha katta bo‘ladi (24-rasm).
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Z4-rasm. MDH hududidagi qor qoplamining balandligi (sm).
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Rossivada ko‘p yilik ma’lumotlarga ko‘ra eng qalin gor qoplami Kan,.
chatkada (100 sm gacha), uning janubi-sharqiy girg‘oqlarida yanada Qa-
lin qoplam (pana joylarda — 150 sm gacha, tog‘larda -~ 300 sm gachy)
kuzatiladi. Huddi shunday qor qoplami Saxalinda ham kuzatiladi. Shi.
moliy Uralda va O'rta Sibir yassi tog‘ligining G*arbiy tog* etaklarida qg;
goplami 90 sm gacha yetadi. Bu hududdan janubga va g‘arbga qor qo.
plamining qalinligi kamayadi. Rossiya Yevropa gismining ko‘p hudyd.
larida u 50 sm dan ortig bo‘ladi. Moskvada martning birinchi dekadasid,
qor goplami 60 sm ga yetadi. Janub tomon qor goplamining qalinlig
kamayadi. Qora, Azov va Kaspiy dengizlarining shimoliy qirg‘oglarida y
10 sm dan kam bo‘ladi.

Qor juda ko‘p yoggan villarda Rossiyaning g‘arbida gor qoplami ko'p
yillik o'rtacha qalinligidan 4 marta, shimoli-shargda esa — 1,5—~2 marta
katta bo‘ladi.

O‘zbekistonning tekislik qismida qor goplami har yili kuzatilmaydi,
Ayrim sovuq qishlarda qor qoplami shimoli-g‘arbiy va markaziy hudud-
tarda 5—10 sm, shargiy tog® etalariga yaqin hududlarda 10—20 sm va
undan ortiq qiymatlargacha yetishi mumkin.

Qor qoplamining tagsimoti joyning orografiyasi va topografiyasiga bog'liq.
Relefning past joylarida qor goplami galinroq, chunki u yerga qor shamol
bilan ham keltiriladi. Tepaliklarda, aksincha, shamol qorni uchirib ketadi.
Tog'larda shamolga qaragan yonbag‘irlarda va dovonlarda qgor qoplami
ancha qalin bo‘ladi. Achishxo tog‘i yaqginida (Kavkazorti) gish oxirida gor
qoplami o‘rtacha 4—5 m, ba’zi villarda — 7—8 m gacha yetadi.

O'rta Osiyo tog‘larida va dovonlarda qor qoplamining qalinligi 45 m
va undan ortiq bo‘lishi mumkin. Bu hududiar ko‘chki xavfi bolgan hududtar
hisoblanadi,

Janubi-garbiy chekkasidan tashqari Yevropaning deyarli barcha tekis-
lik joylarida qor yog‘ishi kuzatiladi. Masalan, janubiy ltaliyada yilda o‘rtacha
bir kun gor yog‘adi va qor qoplami kuzatilmaydi. Shimoliy Afrika qirg‘og‘ida,
Suriya va Falastinda qor vilda bir marta yoki undan ham kam yog‘adi.
Rossiyaning barcha hududlarida qor yogadi. Rossiyaning katta qismida
qor yillik yog‘inlar migdorining 25~30% ni tashkil qiladi. Qrimning janu-
biy sohilida, Kavkazorti pastliklarida va Turkmanistonning janubida ayrim
villarda gor yog‘mastigi mumkin. Bu verda turg‘un qor qoplami kuzatil-
maydi yoki ko‘p turmaydi. AQShda faqat Florida va Kaliforniyaning jan-
ublarida gor yog'maydi. Meksika yassi tog‘larida qor 19° sh.k. kacha yog‘adi,
lekin gor goplamining janubiy chegarasi bu yerda ham yuqoriroq kenglik-
larda votadi.

Yuqori qutbiy kengliklarda (Antarktida, Grenlandiya, Arktika havzasi)
gor qoplami yil mobaynida saglanadi. O‘rta va tropik kengliklarda gor yil

34

, ‘ iladi. Orta kengliklardagi tekisiik-
da faqat baland tog‘larda qual11ad1 O‘rta ken;
mobayI;-lr goplami kuzda shakllanadi va bahorda eriydi.
lard&%H da birinchi gor qoplami Novosibirsk orollarida o‘rtacha avgust
da. Rossiva Yevropada qismining uzoq shimoli-shargida - oktyabr

odrlas ida, Qrimning janubiy sohilida va O‘rta
i oskvada — noyabr boshida, Qrimning janubiy ‘
%ﬁ;ﬁz’ —l\fl yanvarning birinchi dekadasida hosil bo‘ladi. Tepaliklarda past-

: iea garaganda gor qoplami oldinroq yuzaga keladi. Turli joylarda
hk{-agg;ﬁ;gniiginggpaydo%o‘lishi sanasidagi tebranishlar 35_ l;und_an 85 k}m-
qga a yetishi mumkin, Turg‘un qor qoplami odatgla _bmnqht qor bllap
: zgga kelmaydi. Havoning ilishida gor qoplami erishi, ‘kcym yvana hosn!
gﬂ‘lishi mumkin va h.k. Bahorgacha saglanac}lgan turg‘un qgor _quIan:u
o‘rtacha bir oydan (MDH janubi-g‘arbl_) yetti oygz}cha (shnmoln-sharqn)
kuzatilishi mumkin. Shimoliy Yer orollann_mg _Jant}bLy o_rollangi:_a qor qop-
Jami to‘qqiz oydan ko'proq saqlanadi. Qr;mmn‘g_ janubiy sohilida gor lQ
kundan kam, Kaspiyning janubi-shargiy qirg‘og‘ida 4 kundan kam yotadi
(256?ftrz;1)f)siyoda gor qoplamining davomiyligi 60—70 kundan (shimol-
¢ kungacha (janub) o‘zgaradi. ' _
’ ar}:n a?ni%iy hugdudlarga gor qoplamining eng l_(atlg qaliqﬁgl fc\_rr_ahnng bo‘sh-
larida kuzatiladi. Fevralning oxirida Qril_nnmg Janqbly sohxhda_va O'nta
Osiyoning janubida qor golmaydi. Shimoliy Yer orolida gor iyulning bosh-

larigacha yotadi.
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25-rasm. MDHda qor goplamli kunlat soni.
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Tog'lt xududlarda qor qoplami vertikal tagsimotining muhim Xarakge,
tikasi gor chizig ¥ hisoblanadi. Yil davomida tog'larda qor qoplamj sa [anit;
turadigan balandlik qor chizig'i deb ataladi (ko'pyillik o‘rtacha hiSobda

Qor chizig'i nafagat harorat rejimiga, balki qattiq atmosfera yog‘jnlar:].
miqdoriga ham bog'liq. Qutbiy kengliklarda gor chizig‘i past joy]ashg
chunki v yerda, xatto yozda ham, manfiy haroratlar kichik balandlikla;da,;
yoki dengiz sathidan boshlanadi. Matochkin Sharida (76° sh.k.) Qor
chizig‘ining balandligi 700 m, Shpisbergenda — 300—500 m, Frans-losif
Yerinining shimolida — 50—100 m ga teng bo‘ladi. Janubiy yarimsha
Yoz nisbatan salqin bo‘lganligi uchun qor chizigi pastrog joylashadi: Jan.
ubiy Georgiya orolida (54° j.k} — 500 m balandlikda, Janubiy Shetlang
orollari (62° j.k.) esa doimo qor bilan goplangan.

Tropik kengliklarga yaqginlashgan sari qor chizig‘t ko‘tariladi; tropik
vaqinida u o‘rtacha 5300 m, ayrim tog‘ tizmalarida 6000 m balandlikda
Joylashgan. Ekvatorga vanada yaqinlashganda yog‘inlar ko‘payadi va gor
chizig‘i o‘rtacha 4600 m gacha pasayadi,

Iglim kontinentalligining ortishi bilan, ya’ni yozgi haroratlar
ko‘tarilganda, yog'inlar esa kamayganda, qor chizig'i balandligi oshadi.
Alp tog‘larida qor chizig‘i 2500--3200 m, Kavkazda 2700—3900 m, Pomirda
4500—5500 m, Qoraqurumda 5500—3900 m balandlikda joylashgan. Kavkaz-
da, Qora dengizdan uzoglashgan va yog'inlar kamaygan sari, g‘arbdan
sharq tomonga qor chizig'i balandligi tez ko‘tariladi. Kavkaz tog‘larining

3650 m gacha ko‘tariladi. :
Tog‘laming Janubiy yonbag‘irlarida shimoliylariga nisbatan gor chizig'i
odatda balandroq Jjoylashgan bo‘ladi.

Muz goplaminig albedosi 30—40 % ga teng, ya’ni ko*pchilik tabiiy
sirtlarning va tuproqlarning albedosidan taxminan ikki baravar katta. Muzda
yuttlgan issiglik Uning yerishiga sarflanadi, natijada muz sirtining harorati
nol gradusdan ortmaydi. Shuning uchun ham muz qoplami yaqinidagi
havo haroratini sezilarlj kamaytiradi. Bundan tashqari muz sirtining past
harorati bug‘lanishni kamaytiradi, tabiiyki, suv bug"j miqdorini ham, Muz-
ning issiqlik o‘tkazuvchanligi gornikidan Katta. Suvdan kelib muzdan o‘tgan
issiglik ogimi hisobiga qor qoplami ostida bo‘lgan suy havzalari atrofidagi
havoga isituvchi ta’sir ko'rsatadi, Masalan, muz bilan qoplangan Baykal
ko'li girqog‘ida qishda havo harorati ko‘ldan olis Joylardagidan taxminan
5° balandroq bo'ladi.

Ba’zida, qor sirtida hosil bo‘lgan muz qoplami uning ostidagi
o‘simliklarning nobud bo‘lishiga olib keladi.

Ma’lum hududlarning iglimiga abadiy muzliklarning ta’siri alohida o°rin
egallaydi. Bu yozda ham erimaydigan, tuproq qatlaminig qalinligi 1—2
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' yozda ey

i i liklarning qalinligi qator omil-

trgacha yetadi. Abgdiy muzlik 0 ig! ga -

metrdalt 3[ll‘lgﬂ::‘t}iur;:gqrg)(ossaIari, o'simlik quizilljnllt tpgayggsﬁié :::arif:ssaﬂgﬁ
o i rejimi i qalinligi v . \
i harorat rejimi, ot Gopiam, d d 80—130 metr
isiyasi, ¥ef ¢ oldiga vagin joylashgan Vorkutada u ;
155;13: molly Umly;g%niggd:;ggo Sr{netr, Nerdvikda 600 metr atrofida, Yakutskda

ch ko'l ! i ' | ‘.
;{f{))z-g-aﬂﬁ e B?g:iigggﬁ?ilgvngioy?;gn o‘tkaz_adi. Shu sz}babh, ggmgi ir
Muzlaga ey suvlar tuprogning ustki qatlamida ushlanib goladi, u :E
suvtart 2 m%)?:nesa botgoglanishga olib keladi. Boshga .tpm_ondan_, yer 1\12&_
. dl::h abadiy muzlik ijobiy omi{ bo'lib xizmat C]llllSh_l ";llimr]g;.suvni
fai b e iv Sibirda. Bu yerda yog‘inlar kam. Tt/lu; agan 'pd q suvni
Sal}rr:jnl’p iﬁ?z:giyva uning erib borishi bilan tuproq go‘shimcha migdo
ushia |
ke i i I i rsozlikda muammolarni yu-
0 Abadi_y muzAht]: 321? miﬂgads?ﬁzqcﬁ}ﬁ;;: iﬂnolar gamip e_rishﬁ nat ija§-
e ke]‘m‘-al?‘l'va aulg:shi mumkin., Shu munosabat bilan }qllmnmg kl;n-
:g;ofg;nkil:is;ﬁ abgtdiy muzlik bilan qoplangan hududiami o‘zlashtirishga

sezilarli ta’sir ko‘rsatishi mumkin.

. NAZORAT SAVOLLARI
Suvning issiqlik sig‘imi va sho‘rligi suv va havo orasidagi issiqlik almashin-
ishi day ta'sir ko'rsatadi? ' ‘ .
%tlﬁgi;lﬂ kgntinemal iglimlar qaysi sal?aplargalko radshz;k]lanam
Iglitmning shakllanishida okean oqlmlgnqlng roli qat? ay‘al s eqa?
Iqlimning shakllanishida El-nino hodisasi qa?cd?ly a]:ring;nﬁwq ?
imni ishi fik ta'sirning ko‘lamlar ay?
Iglimning shakllanishida orografik e
iasi ini lanishida orografiyaning roli q _
Radiasiya balansining shakl ! 1O ming ol aanday?
i ti va namligiga qanday ta’s _
Orografiya havoning harora‘_ na Aanday tasir ko rsal
bulutlilik va yog‘in rejimiga ganday ?
?éogrl?ggﬂdlarida ganday mahalliy snrkulygswalar yuzaga k(‘:lili‘?(l-.ﬁzikaviy
Yefsirli harorat rejimining shak!lanishida uning albedosi va issigli

ining roli qanday? o o
%;?L?;?En; ba?zmsi tashkil etuvchilarining sutkalik o‘zgarishi gqanday

siyatlarga ega? .
)Slosrzgla;giningg iglim shakllanishiga ta’siri ganday?

LI 3 ')
Muz goplami va abadiy muzliklar iqiimga qanday ta’sir ko‘rsatadi

SwmNa LN

—_—

—
2 bt



VI BOB.IQLIMLAR TASNIFLARI.
MEZO- VA MIKROIQLIM

6.1. Iglimlarni tasniflash va hududlashtirish tamoyillari

Yer shari yuzida iglimlarning xilma-xilligi kuzatiladi. Bu iqlimlarning y
yoki bu alomatlarga yoki ularning kelib chiqishi sharoitlariga garab bo‘linishi
iglimlar tasnif deb ataladi, Ixtiyoriy masshtabdagi joyni (fizikaviy-geografik
provinsiya, mamlakat yoki uning bir qismi, qit’a yoki uning bir gismi,
okean va boshq.) u yoki bu darajadagi bivjinsli iglimiy sharoitlari yoki
umuman iglimiy alomatlariga qarab mintaqalar va hududiarga bo‘lish iqlimiy
hududiashtirish deb ataladi. Shunday qilib, iglimiy hududlashtirish iglim
turlarini ajratishga, ya’ni ularni tasniflashga imkon beradi.

Iqlim tasniflari umuman o‘simliklar, tuproglar, daryo tarmog‘i, relef
yoki landshaftning tarqalishiga, yoki global iqlimiy tizimning lokal iglim-
laridan kelib chiggan iglim shakltanishi qonuniyatlariga asoslangan bo‘ladi,

Iqlimlarni hududlashtirish inson faoliyatining ma’lum sohalariga te-
gishli (qishlog xo'jaligi, aviasiya, transport, tibbiyot, qurilish va boshqalar-
ga xizmat ko‘rsatish) amaliy masalalarni yechishga yo‘nalgan. Bunda u
alohida ob’ektlar uchun detallashgan bo'lishi mumkin. Masalan, gishloq
xo‘jaligiga xizmat ko‘rsatish magsadida hududlashtirish agrotexnik, geografik,
gidrologik, tuprog va boshga sharoitlarni hisobga olgan holda muayyan
qishlog xo'jalik ekini uchun bajarilishi mumkin.

Tqlimlarning u yoki bu tasniflari yoki hududlashtirish amalga oshi-
rilganda quyidagi talablarni hisobga olish lozim. Ulardan birinchisiga
tasniflashni (hududlashtirishni) qo‘llash chegaralari, magsadlari va vazi-
falarini fizik nuqtai nazardan aniq belgitash masalalari kiradi. Tkkinchi
talab, zamonaviy ilmiy savivaga va kuzatish ma’lumotlarining mavjud-
ligiga muvofiq, tasnif vazifalarini to’g'ri tanlash bilan bog‘lig. Xususan,
ko‘rilayotgan hudud iqlimiy sharoitlarini ob’ektiv xarakterlaydigan vetar-

licha sinalgan mezonlar va yangi ishlab chiqilgan miqdoriy mezonlarni
qo‘llash lozim. Bu parametriarni hisoblash reprezentativ, aniq va oson
olinadigan meteorologik ma’lumotlarga asoslangan bo'lishi kerak. Bu
aynigsa, bug‘lanuvchaniik va yog'inlar miqdori kabi kattaliklarga te-
gishli.

Qo'llanilayotgan mezonfarga bog'‘liq holda iglim tasniflarini to*rtta gu-
ruh botanik, gidrologik, tuproq va genetik tasniflarga bo‘lish mumkin.
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6.2. Iqlimning botanik tasniflari
6.2.1. Kyoppen tasnifi

| imli ing iglim bi ‘lighi i dastlabki rayon-
ida o'simliklarning iglim bilan bog‘hthsdagl stlabk _
I h‘t(izlissﬁnl 8a72 yilda Grizebax tomonidan o tl;azﬂﬁar;_. plsslgzllﬁ?;;g‘ge
i igi ing iglim bilan bog‘ligligi
ii rafik zonalligi va uning iglim _ 1 i
t[?bg}drogl??fnonidan gayd etilgan. U beshta zona ajratgan bo l}b, ‘ul_ar_ h?;o_
ra?'rejimi va namianish sharoitlarga bog‘liq. De Kondol prinsipini nivo
1antirib, Kyoppen o'z tasnifini yaratgan. . ) . )
Jlanﬁpperfmf:ﬁqﬁmlar tasnifi harorat va yog mlan: rejlrpianm hisopglg 0_]
ishga asoslangan. Kyoppen beshta kengliklar bo‘yicha joylashgan iglimiy
i ajratadi: ‘ ‘
zon:lalinéiz_:] bo‘lmaydigan tropik yomg'iriar zonasi, barcha oylarda o rtacha
ti +18°C dan yugon; o o
ha\f% ]Ert(g:iqsiz xalga ko‘rinishda yer shar!n} qam;ab olgan lkknltgoqcugug
zonalar (har bir yarimsharda bittadan), ‘eng‘lllq oyning l}aror\i}l + Ny .a
yugori, bu zonada ikkita zona osti ajratiladi: ‘BS - c‘ho 1, ]%, — _slz_z ,n-
C ~ nomuntazam qor qoplami kuzatiladigan ikkita mo taphl iliq zg
alar, eng sovug oyning o‘rtacha harorati +18°C dan past, lekin -3°C dan
s i i iladigan boreal iqlim zonasi,
D — yaqqol ifodalangan gish va yoz kuzatiladigan :
eng ilig zygl?ng o‘rtacha harorati +10°C dan yuqori, eng sovuq oyning
i =3°C dan past; ‘ ‘ o
har%rafi qgrli iqlimlrjling ikkita qutbiy hududlari, ular 0z ngvbatlda_ 1Il<_k1t;1
podzonalarga bo‘linadi; ET — tundra iglimi, EF — abadiy ?(y:oéz iq lan;lt,
eng ilig oyning o‘rtacha harorati +10°C dz}n past,_EE uch'un 0 an past.
C va D zonalar uchun go‘shimcha bo‘linishlar km_nlgan,
—- iliq oyning harorati +22°C dan yuqori; _ ‘
ﬁ —i:zgg il?q g;lning harorati +22°C Qan past, lekin kamida to‘rt oy
uch ‘rtacha harorat +10°C dan yuqori; )
) (1:1 iolngydan 3 oygacha vaqt mobaynida o‘rtacha harorat +10°C dan
yugori; _ . .
- oyning o‘rtacha harorati -38 C dan pa§ C
gum‘;nfos#;;? ughungbu harflar qo‘llanilma}'C!L ulazr o‘rniga J_azgam:in
(o‘rtacha yillik harorat +18°C dan yugori) va salgin (o rtac_:hzé‘ylll;ll(“ ]?;?ﬁ
rat +18°C dan past) sahrolar hagida ma’lumotiar gqo llaniladi. ,,
Jazirama hududlarga, ,k* - sovugroq quruq hududiarga mos. bea olgan
Namlanishni xarakterlash uchun mavsumiy namlan‘lshn.l hisobg  oean
taqdirda yog'inlar (r, sm) va yillik harorat (+;C) orasidagi munos
qo‘llaniladi-
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BS BW
qgishki yog'‘inlarda r <2, r, <t
yozgi yog'inlarda t+14 < 2200 +14) r, <t +14
bir tekis namlanishda 1, +75r <20, +7) r,<r.+7

Qurg‘oqchilikning kelish payti (A, S va D zonalarda) quyidagi harily,
bilan ajratiladi: w — gishki qurg‘oqchilik, s — vozgi qurg'oqehilik, £ — b
tekis namlanish. ,

Asosiy harflami hisobga olgan holda ofsimliklar bilan bog‘liq holdy
Kyoppen ver sharning quyidagi iglimlar tizimini yaratdi (26-rasm):

1. A; — tropik o‘mmonlar iqlimi,

2. A,, — savanna iglimi (As iglim atmosfera sirkulyasiyasining yillik
o‘zgarishiga mos kelmaydi va deyarli kuzatilmaydi):

3. Bg — cho'llar iglimi;

4. B,, - sahrolar iqlimi;

5. §,, — quruq gish bilan mo*tadil iliq iqlim (musson hududlarda);

6. C, — quruq yoz bilan mo“tadil iliq iglim (O'rtayer dengizi yoki
eteziy iglimi):

7. C— bir tekis namlanish bilan mo“'tadil iliq iglim (baland tog-lardagi
tekisliklarda (plato) S iglimlar A iglimlar bilan almashadi):

8. D,, — quruq gish bilan boreal iglim (musson hududlarda):
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26-rasm. Yer shari iglimlari. Kyoppen bo'yicha.
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— bi is namlanish bilan boreal iqlim. . .
! k?rl 21::%kun ,a“ va ,b* yaprogli o‘rmenlar iglimlari, ,,§" va »d’

D %qh‘mlarini berishi ahamiyathi. Tekisliklarda Ds lq!lm uchrgmaych,
(2)E% l-qh‘m onlar sovuq gishdan keyin yozgi qurg‘oqchlhkka‘ ch‘lday ol-
chunkl 101(?: bu iglim turi tog’ larda kichik maydonlarda uchraydi, o‘omonlar
maﬁg;iaﬁ Hisor tog‘larida yong‘oq) yozda baland tog‘lardan tushgan suv

obiga ;ug‘oriladi; o
mso;oolg ET — tundra iglimi; -
_- abadiy ayoz iglimi. ‘ o .

%{l.ogg):cn meteorologik ko‘rsatkichlardan kelib Chlq‘lb bgland tog lar va

kisl?klar iglimlami farqlamaydi. Shuning uchun ham 1c1'1k1_ tropll:jonasn-
:f A iglimlar yuqoriga ko‘tarilgan sari C, ET va EF lqh‘mlé‘ll' ilan al-
3 hadi, Tibetda ba’zida EB - quruq tundrasimon iglim alrgl1lad1. _
maSBa’ zi, iglimlar — B, B, C, DDy, — ko‘pincha quruqlikda kuzat‘lla-
di, ulardan ba'zilari okeanda ham kuzatiladi (masalan, pagsatlar zonasida-
g;’quruq iglimiar). Quruglikiarda eng katta mavdonlarni Dy, B, va By,
iglimlar egallaydi, okeanlarda esa — Ay, Cs, Eq- va A, _ v

Umuman yer sharl bo‘yicha iglimlar quyidagi maydonlagml ;gaBay i
{butun yer shari maydoniga nisbatan): Ay — 30%, A, ——Dl , 508,? SD_—
67%, Bw"_ 3‘9%’(:\\?_2’5%9 CS_" 2‘,6%, C“_—22,1%1 f"_ 070, W
—1,5%, ET — 13,4%, EF }— 34%;1 v

if ba’zi kamchiliklardan holi emas: ‘ o o

Eu grs:g' Ba f:.lrlar uchun namlanish mezonlan qonéqa rsiz, chunki yil-
i at yog'i iadori bi i hmaydi;

t “inlar miqdori bilan yaxshi moslz_ls ‘y . .y
& lzi“{::azosilc;j\lgni batafsillash uchun asosiy termik ko‘rsatkichlar go‘llanil-
magan; 3 - - ‘l an.

_ tekislik va baland tog'lar uchun 1qlbn_"nlar aLJr:cu_l magan;

- rayonlashtirishning botanik tamoyiliga to'g kelmaydigan musson
iglimlari ajratilgan. _ _
! Bircralq Jbungga qaramasdan iglimiarning bu tasnifi eng ya‘xs_hl va ’fjata,s_ll
iglimlar tasnifi deb hisoblanadi. lalimiy zonalar chcgaralgn_mng migdoriy
meteorologik mezonlar bilan farglanishiga yo'l go‘yilganligt bu tasnifning
ob’ekiiviik darajasini pasaytiradi.

6.2.2. L.S.Berg bo‘yicha iqlin_nlarning
landshaft-botanik tasnifi

i i i harining landshaft zo-
Tasnif geografik tamoyilda tuzilgan, unda yer s inj

nalari hjsogga olingan. Ba'zi zonalar migdoriy chegaralarining Kggppen‘ﬁ
boshqa tasniflardan eng katta fargi uning lands?haﬁ nugtai n_alzandS hn fttuzai c: -
shida. Shu bilan birga iqlimlarning zamonaviy chegaralari landsha
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matlari bo‘yicha emas, balki meieorologik alomatlar bo‘yicha belgilanadi.Yer
sharining iqlimlari pastliklar va baland tog‘lar iglimlariga bo‘linadi. Ularga
gisqacha tavsif beramiz.

Pasttekistikiar iglimlari,

1. Tundra iglimi. Eng issiq oyning o‘rtacha harorati 10—12°C dan
past, lekin 0°C dan yuqori. Ikkita pedrip mavjud: a) shimoliy yarimshar
tundrasi {(quruqlikda) va b) janubiy varimshar tundrasi (okeanik).

2. Tayga (Sibir) iglimi. Iyul oyining o‘rtacha harorati 10—20°C, yillik
amplitudasi 10°C dan kam emas, yog'‘inlar migdori 300—600 mm. Podlti-
plar: a) g'arbiy, bulutli va qorli gish bilan: b) Sharqiy Sibir, ochiq quruq va
nihoyatda sovug gish bilan.

3. Mo“tadil zona o‘rmonlar iqlimi (dub iqlimi). Itiq davrdagi 4 oyning
harorati 10—22°C. Yozgi yog'inlar ustunlik giladi. Bunga o‘rmon-dasht
ham kiradi.

4. Mo*'tadil kengliklardagi musson iglimi — oldingi iqlimning bir turi
bo‘lib, ochiq sovuq quruq qish, nam yoz va shamollarning mavsumiy al-
mashinuvlari bilan zjralib turadi.

5. Dasht iglimi. Yoz iliq yoki issiq, yog‘inlar minimumi yozda. Iglim
turlari: a) dasht iqlimi — salgin qish, yog'inlar miqdori 200—450 mm,
qurug shamollar (mo*’tadil kengliklardagi dashtlar); b) iliq gishlar bilan
ajralib turadigan dasht iglimi (subtropik va tropik dashtlari).

6. O'rtayer dengizi iglimi. Subtropik hududlar. Yoz issig va qumg,
qish ilig va nam, yog'inlar kuzda, gishda va bahorda yog‘adi. Iqlim turlari:
a) eteziya iqlimi; b) subtropik cho‘llar iglimi; v) salgin yozgi O‘rtayer
dengizi iglimi,

7. Subtropik o‘rmonlar zonasi iglimi. Eng sovuq oyning o‘rtacha ha-
rorati +2°C dan yuqori. Yoz issiq va yog'inlarga boy, gishda yog‘inlar
nishbatan kam vog‘adi.

8. Materik ichidagi sahrolar iglimi (mo*'tadil zona). Barcha mavsum-
larda yog‘inlar kam (300 mm dan kam), aynigsa yozda. Qish salqin, eng
sovuq oyning o‘rtacha harorati +2°C dan past, gisqa davrda bo'lsa ham,
gor yog‘adi. Iqlimning alohida bir turi — nisbatan salqin yoz bilan ajrala-
digan Patagoniya sahro iglimi. O‘rta Osiyoning katta gismidagi iglim ay-
nan shy iglim turiga kiradi.

9. Subtropik sahrolar iglimi (passatlar hududi), yog‘inlar nihovatda oz,
aynigsa yozda. Yoz issiq, yog‘insiz, gish ham iliq, eng sovug oyning o‘rtacha
harorati +10°C dan past emas. Havo haroratining sutkalik amplitudasi juda
kaita. Iqlimning alohida bir turlari — Peru, Chili shimolidagi va Janubiy
Afrikaning 18° sh.k. kacha cho‘zilgan g‘arbiy qirg‘oqlaridagi sahro iglimlari.

10. Savanna yoki tropik o‘rmon-dasht iglimi. Eng sovuq oyning
o'rtacha harorati 18°C dan yugqori, yog‘inlar ko‘p, lekin 200—250 sm dan
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ortmaydi, gishga va bahorga to‘g‘ri keladigan yagqol ifodalangan qumq
davr mavjud.

11. Nam tropik o‘rmonlar iglimi. Yog‘inlar ko'p, yilga 150 sm dan
kam emas, qurug davr gisqa yoki umuman kuzatilimaydi. Eng sovuq oyn-
ing o‘rtacha harorati +18°C dan past emas, haroratning yillik amplitudasi
kichik (1—6°C). _

Baland plato iglimlari. Platolarga dengiz sathidan 1000 m dan yugori
joylashgan vassi tepaliklar kiradi. /glimning asosiy wriari: _

1. Quibiy muzli plato iglimi — o‘rtacha oylik haroratlar bo‘yicha -
abadiy ayoz, ‘

2. Mo*tadil mintagadagi baland dasht va yarimcho‘llar iglimi;

3. Mo"'tadil kengliklardagi sahrolar iglimi;

4. Tibet iqlimi, yoz salgin, haroratning katta villik va sutkalik amplitu-
dalari;

5. Subtropik dashtlar iqlimi (yoki Yeron iqlimi);

6. Tropik plato yoki baland savannalar iglimi. Haroratning yillik am-
plitudasi kichik, yozning ikkinchi yarmida yog'inlar maksimumi, qish va
bahorning bir gismida — qurug davr.

Umuman, Kyoppen tasnifiga qaraganda Bergning iglimlar tasnifi land-
shaft zonalari bilan yaxshiroq bog‘liq. Berg tasnifi iqlim, relef, tuproq qo-
plami va o‘simliklar orasida katta bog‘liglik va o‘zaro ta’sir borligini yaqgol
ko‘rsatadi. Berg tasnifining kamchiliklaridan biri — 1 okeanlarda iglimiy
zonalar tagsimotini ko‘rsatmaydi.

6.3. Iqlimning genetik tasniftari

Bu tasniflar iglimning shakllanish gonuniyatlarini qo‘llashda yaratil-
gan. Ulardan asosivlarini ko‘rib chigqamiz.

6.3.1. Sirkulyasion alomatlarga asoslangan tasniflar

Ttk bor iglim xususiyatlarini atmosfera bosimining yillik tagsimoti bo‘yicha
tushuntirib berishga P.I.Brounov {1904) harakat qildi. U vstunlik qiladigan
shamol yo‘nalishiarini ajratadigan o'qfamni anigladi va bu alomatga asoslanib
shimoliy yarimshar uchun to‘rtta asosiy va ikkita ikkinchi darajali zonalarni
ajratdi. A A. Kaminskiy (1932) asosida harorat ko‘rsatkichlari va nisbiy namiik
Yotgan o°z tasnifini yilning iliq yarmi uchun shamolni ajratuvchi chiziglar
bilan to‘ldirdi. B.P. Alisovning iglimlar genetik tasnifi asosida ma’lum ge-
ografik tipdagi havo massalarining ustunlik gilishida ifodalangqn a'tmvos-
feraning umumiy sirkulyasiya sharoitlariga mos ravishda yer sirtining iqlim-
Iy zonalar va mintagalarga bo‘linishi yotadi. Qishda va yozda iglimiy frontarn-

93



ing joylanishiga garab zonalar orasida chegaralar o‘tkaziladi. Yettita bosh
iqlimiy zonalar ajratiladi: ekvatorial, ikkita tropik, ikkita mo “Tadil, arkiik va
antarktik zonalar. Bosh iqlimiy zonalar oralig zonalar bilan to‘ldiriladi:
gishda tropik, vozda ekvatorial havo ustunlik giladigan ikkita ekvatorial
mussoniar zonalari; gishda mo*’tadil kengliklar, vozda tropik havo ustunlik
qiladigan ikkita subfropik zonalar; gishda arktik, yozda mo*tadil kengliklar
havosi ustunlik qiladigan subarksik va unga o‘xshash subantarktik zonalar.
Bu zonalarning gisqacha tavsifi 6. l-jadvalda, ularni yer shari bo‘yicha tagsi-
moti 27-rasmda keltirilzgan.

Ekvatorial zonada yil mobaynida ustunlik giladigan havo massasi —
ckvatorial havodir. Bu havo passat bilan kelgan tropik havoning transfor-
masiyasi natijasida yuzaga keladi. Havoning transformasiyasi uning butun
qalinligi bovicha kuchli namlanishidadir. Namlanish okeanlarda va qurug-
liklarda bir xil kuzatiladi, chunki qurugiiklarning katta maydonlarini nam
tropik o‘rmonlar egallaydi.

Havoning nisbiy namligi katta, o‘rtacha oylik givmatlari 70% dan past
emas. Ekvatorial havo zonast iglimi nam tropik o‘rmonlar iglimiga (Berg
bo‘yicha) to‘g'ri keladi.

™

a0

o
L—t;_,‘__ [ — Y Y ) PR [ N ) S, -x.

30 i 1 3 3o

" =4 4 .

—-—iﬁ.-.-—-
-] = ——r—— 50
- ““"-—-q
7 tg /_,.—M'\....— F’b 7
A b ?-' J
150 110 W &0 L L] % L] ] 130 150 149

27-rasm. B.P. Alisov bo‘vicha kengliklar iglimiy mintagalarining karta-sxemasi. 1 —
ekvatorial, 2 — ekvatorial musson, 3 — tropik, 4 — subtropik, 5 — o‘rta kenglikiar, 6 —
subarktik (subantarktik), 7 — arktik {antarktik).
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B.P.Alisov bo‘yicha kenglik mintagalari (zonalar)
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Eslatma. Iqglismning har bir tipida pastieksitiklar va tog'liklar iglimlari kuzatilishi mumbkin,

Har bir yarimsharda ekvatorial mussonlar zonast tropik frontning qgishki
i holatlari orasida joylashgan bo‘ladi. Bu zona ha‘vo miassalarining
mavsumiy almashinuvi bilan_xa.rakt;rlanadi. Yozda trop!k rr_mss_onlar Z0-
pasida ekvatorial havo ko‘rimshldag_l‘ nam musson ust_unh}: qiladi va ekva-
rorial zonaga xarakterli ob-havo rejimint hos;l giladi. (():_sh;la_bu _zonada
uruq ob-havo olib keladigan kontinental tropik havo ko‘rinishidagi qurug
MUsSon ustunlik giladi, Yillik yog‘inlar rqugn‘ lQOO— 1500 mm ni tashkil
giladi. Ekvatorial mussonlar iglimi savanna 1q|1m1g_a (Berg bo ylpha), Z0~
paning qurugroq joylanda — tropik dashtlar 1ghr;uga mos lfeladl. _
Tropik zonada quyidagi iqlim turlarini ajratish mumkm: ‘konm::emc‘zi
nropik, dengiz tropik, subtropik antisiklonlarning shargiy chetlari va g'arbiy
chetlari iglimiari. _ _ . _
Kontinental tropik iglimi yil mobaynida kontinental lr_oglk havoning
ustunlik gilishi bilan xarakterlanadi. Bu havo nihqyatda issiq va qurug.
Eng issiq oyning harorati 30—39°C, eng sovug oyning hgroratl esa +10°C
dan pasaymaydi. Xarakterli landshaft — sahro chetlarida joylashgan sahro-
va qurug cho‘llar.
r De?lgizctlropik iglimi ekvatorial havo iglimiga o‘x‘shaydi‘ U klatta nam-
lik va haroratning kichik villik amplitudasi bilan ajralib tura<_:|1. Bunday
iglimli joylarda odatda tropik frontlarda paydo bo‘ladigan tropik siklonlar
tez-tez kuzatiladi. o ‘ _
Subtropik antisiklonlarning sharqiy chetlaridag1‘1ghm trop_1k zonadagi
quruglikiarning g‘arbiy qirg‘oqlarida kuzatiladi. Ant;s:klonlarnmg bL_l chet-
larida o‘rta kengliklardagi nisbatan sovuq havoning quyi ken‘gllklarga}
ko‘chishi yuz beradi. Bu havoda suv bug'i miqdo_ri kam t?o‘ladl, u quyi
kengliklarga yetib kelib qirg‘oqlarda isiydi va to‘yimgh holan‘daq y:zma hgm
uzoglashadi. Shuning uchun tropik zonadagi qit ’alam_mg g‘.arl:.ny girg‘oqlarida
iglim havoning past harorati va vog'inlarning oz mnqdon bllan_ xara’klerl‘a-‘
nadi. Nisbiy namlik esa baland. Bu yerda yog‘inlgrnmg oz miqdori, bazi
jovlarda butunlay yo‘qligi o‘rta kengliklardan nisbatan sovuq havon.ng
kelishi, bu yerda yog‘inlar hosil bo‘lishiga va havoning ko‘t'an‘lm‘rchan hara-
katiga to*sqinlik qiladigan harorat inversiyasining yuzaga I;ehghl bilan tushpr!-
tiriladi. Inversiyaning kuchayishiga tropik zonadagi g‘arb:y_r girg'oglar yagini-
da mavjud bo‘lgan sovuq ogimlar sabab boladi. Igtimning bunday turlari
Sahroi Kabirning Atlantika qirg‘og‘ida, Namib, Atakama va boshqa sah-
rolarda shakllanadi. ‘ » _
Subtropik antisiklonlarning g‘arbiy chetidagi ighim trqplklarda qit alarning
shargiy qirg‘oqglarida kuzatiladi. Bu yerda yil mobaymda usU}.mhk qilayot-
gan passat oqimlari qirg‘oqga nam tropik havoni 0!113 ke!adl. Sh_u sabab_h
tropik zonaning sharqiy qirg‘oqlarida ko'p yog'in kl‘lzauiad‘l.‘ U]amlpg taqsi-
moti relefga va tog* yonbag'irlarining ekspozisiyasiga bog‘liq. Aynigsa kat-
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ta miqdordagi yog‘inlar nam passat tomoniga qarab turgan yonbag‘irlardy
kuzatiladi. Eng nam joylarda — nam tropik o‘rmonlar, namligi kamrog
bo‘lgan joylarda — savanna, qurug joviarda — cho‘llar Jjovlashadi.

Tropik va mo*’tadil zonalar orasida subtropik zona joylashgan. Bu zonada
yozda tropik havo, gishda o‘rta kengliklar havosi ustunlik giladi. Qish
salqin, yoz issiq bo‘ladi,

Subtropik zonada subtropik iglimning to‘rtta turi ajratiladi: kontinen-

. tal, dengiz, g'arbiy girg'oglar (O*rtayer de ngizi) va shargiy girg ‘oglar (mus-
son) iglimlari.

Subtropik kontinental iqlim subtropik sahro, yarimsahro va quruq
cho‘llarda hosil bo‘ladi. Bu joylar gurug subtropiklar deb ataladi. Yozda bu
yerda kontinental tropik havo ustunlik giladi. Shuning uchun quruq sub-
tropiklarda yoz issiq va quruq. Eng issiq oyning o‘rtacha harorati 28=-30°C
gacha yetadi. Qishda bu yerlarda o‘rta kengliklar havosi ustunlik giladi.
Yog'inlar ko‘pincha qishki va bahorgi davrlarda kuzatiladi. Bu paytda ular
o‘rta kengliklar frontida rivojlangan siklenik faoliyat bilan bog‘liq.
Yog‘inlarning villik migdori 500 mm dan-oshmaydi, ba’zida 300 mm va
undan ham kam.

Dengiz subtropik iglimi gishda siklonik ob-havo, yozda antisiklonik
ob-havo bilan xarakterlanadi. Qishda siklonik faoliyat bu paytda sub-
tropik kengliklarga siljigan o‘rta kengliklar frontida rivoflantadi. Yozda
ob-havoning antisiklonik rejimi yuqoriroq kengliklarga yetib kelgan sub-
tropik yuqori bosimli zona bilan bog‘lig. Yil davomida yog'‘inlar miqdori
1000 mm va undan ortiq bo‘lishi mumkin. Bunday iqlimli joylar nam
subtropikiar deb ataladi. Ularning landshafti nam subtropik o‘rmonlar
bilan tavsiflanadi.

Subtropik zonadagi g‘arbiy girg‘oqlar iglimi yoki O‘rtayer dengizi iqli-
mi quruq yoz va seryomg'ir yumshoq gish bilan xarakterlanadi. Iqlimning
bu turi yozda subtropik antisiklonlarning shargiy chetfaridagi havo ogim-
lari ta’sirida, gishda o‘rta kengliklar fronti quyiroq kengliklarga siljigan
paytda siklonik faoliyat ta’sirida shakllanadi.

Subtropik zonadagi qit’alarning shargiy qirg*oqglari iglimi musson xa-
rakteriga ega. Bu yerda issiq nam yoz va quruq nisbatan sovuq qish kuza-
tiladi. Qishki musson o‘rta kengliklardagi kontinental havo ogimi bilan
ifodalanadi, yozgi musson esa dengiz tropik havosining ogimidir. Sub-
tropik zonadagi qit’alarning sharqiy qirg‘oglari iglimida nam subtropik
o‘rmonlar kuzatiladi,

Mo*tadil iglim zonasida o‘rta kengliklar havosi ustunlik giladi. Tez-
tez arktik (antarktik) havo va tropik havo massalarining kirib kelishi kuza-
tiladi. Bu zonada quyidagi iqlim turlari ajratiladi: kontinental, dengiz,
qit’alarning g'arbiy va sharqiy qirg‘oqlari iglimi.

98

O'rta kengliklar kontinental iqlimi shp kcqgliklarda vil mf%%y$?ad$:
.unlik giladigan kontinental havo massasi tg_’mnlda yﬁzaﬁfat:i; Lim ilyozda
Smi 0-600 mm gacha yog‘inlar yog‘adi, ularni simu 2
Eﬁ;ladt?l:gi. Qish sovugq, yoz issiq. Xarakterli landshaft — mo tadllhzo?aardia
gi yaprogli o‘rmonlardir, janubiy hududiarda — dasht, chala sahro!

, sahrolar. _ ‘ N ..
hatt}?&o"ladil zonadagi dengiz iglimi dengiz ha_vosn ta glnda shqklcljarrl;;lli
Bu iglim sharoiti haroratlarning _kichik‘ yillik zllmp)‘ll_t]udalﬁn, kg;;af;rg;:[ﬂ?c Iomgk

ilik va yugori namlik bilan ajraht{ turadi. Yil mobaynida fa clonik
?;c:ﬂ;};t] kuzast{ﬁgdi, shuning uchun yog‘inlarning yil mobaynidagi tagsimoti

i is bo‘ladi. L
o ;\?Ilg‘s’tadil zonadagi git’alarning g‘arbiy qirg oqla_n_lq_hml yilning barcha
avsumlarida o‘rta kengliklar dengiz havosi ustunhgl_ bilan )(.a;akaterlanaj
$ Bu yerda qish iliq, yoz - nisbatan salqin. Kuchli bulgthhk va yuqori
nsimlik kuzatiladi. Yog‘inlar migdori relef va yor?bag‘lrlaml‘r}g ekspoznspl;;;
siga bog‘liq. Shamolga qaragan g‘ambiy y%nb::\_gl‘ll_rlarda l)(rc:lg %lla?:;i ;r}.ida

i i — dan ortig bo‘lisht mumkin, ‘

migdori 1000—3000 mm va un B ot keng yaprodli
i bir tekis tagsimlangan bo ladl'. andsha
z?rgmlgll’fllzrlr ic;kin, ba’zﬁ1 joylarda ignabargli o‘rmonlar, hatto tundra ham
hi mumkin. o o )
uChI];?lSo‘:tadil zonadagi git'alaming sharqiy qlrg‘oqlan ighimi mu_ssqnbxa‘ilra:n
teriga ega. Qishda bu qirg‘oglarda sovuq ko_ntmental t‘1avo anll‘llj( | Od%n-
kontinental musson vijudga keladi, yoida q;crg‘oqqano }r]tssﬁcgc%‘;ade;r o
i massalarini olib keladigan okean! _musson b o‘ladi. h
féiul:]a?or kam, ob-havo ochiq, yoz esa bulutli, yomg irli kuzatitadi. Land
_ o*’tadil zona o‘rmonlari. _ o B
Shaguba:?ctik (subantarktik) zona yozda o‘rtaskingll(ltlglkar ha:gﬁ;,gﬁ&d;@
igi bi ] zZon
arktik havo ustunligi bilan xaraklerlanadl_. ubarktil o
il:ki:a turi ajratiladi: kontinental (faqat shimoliy yarimsharda) va deigiz
Iqh?:::ntincmal subarktik iqlim gishda sovuq ark:ik llmla\_«'c;),i}xaonz(;?rgl‘ irlt)atlli:ﬁi-
i i nisbatan iliq kontinental havoning ustuniigi b turadi.
gﬁggﬁi%lomli ia nihoilratda sovuq. Yoz iliq, Ielqn qisqa. Haroratn (11 nﬁ 3;:]1&
amplitudalari ancha katta. Yog‘inlar miqdori katta emas. Landsha
¢ -tundra. ' ‘ ‘ ]
tayg]g:‘:rc:grir;g?barkt ik iglimi gishda deng@z arktik Il:av?m, )éqzc(liai 31 r;a_;sléz::fn
i i iz havosining ustunligi bilan xarakterlana i
%Egﬁiﬂ cyig;gl_z saaiqin. Haroratning yillik amplitudasi 20°C dan oshmay-
i — tundra. ‘ ‘ ‘ ‘
@ ]?A?Ef:ih\?f antarktik zonalar yil mobayn!da arktik (antarknk_) l;avomnig
ustunligi bilan xarakterlanadi. Eng iliq oyning o‘rtacha harorati 078 atrof-
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ida va undan past. Faqat Arktika orollarida, Grenlandiyaning markaziy
hududlaridan tashqari, u 0°C dan biroz yuqori bo‘ladi.

Arktika iglimi, Grenlandiyaning markaziy hududiaridan tashqari, den-
2iz iqlimi turiga kiradi. Berg rasnifi bo‘yicha, Arktika va Antarktika iglim-
lari abadiy ayoz va arkiik tundra iqlimlariga kiradi.

Berg va Alisov iglimlar tasniflari orasida katia bog‘lanish bor. Alisoy
bo‘yicha iqlimiy zonalar Berg tasnifi bo'yicha ma’lum Zonalarga mos kel-
adi (o'rta kengliklardagi iglimiy zonalarda bog‘lanish kichikroq). Alohida
aytib o‘tish kerakki, Alisov tasnifi okean va qurugliklarga tarqaiadi, Berg
tasnifi esa asosan quruqliklarga taalluqti,

6.3.2. Faol sirtning issiglik balansi xususiyatlariga
asoslangan tasniflar

Bu tasniflar M.1. Budiko va A.A. Grigorevlar nomlari bilan bog'lig.
M.IL Budiko tomonidan harorat, namlik, bulutlilik va Joyning kengligi
bo'yicha radiasion balansni bilvosita aniglash uslullari ishlab chiqilgan,
Keyinchalik, issiqlik balansining tashkil etuvchilarini aniqlash usullari dvo-
Jlandi. Quruqlikning issiqlik va suv balanslari tashkil etuvchilari orasida
genetik bog‘lanish aniglandi. Buning asosida M.I. Budiko tomonidan quru

R . . -
qlik radiasion indeksi X = 7 qiymatlari bo‘yicha geografik zonalarni a)

tish taklif qilingan. Bu verda R — yer sirti ko‘p villik radiasion balansining
o‘rtacha giymati, L — bug‘lanishning yashirin issiqligi, » — yog‘inlar miq-
dorining o‘rtacha ko'p yillik qiymati. Landshaft turlariga mos K ning sak-
kizta gradasivalari ajratilgan.

MDH iglimlarining tasnif asosiga quyidagi alomatiar qo yilgan: Nam-
lanish sharoitlari (X quruglik indeksiari qtymatlari bo‘yicha), ilig davrning
harorat sharoitlari, qishning harorat sharoitlari va qorlitik darajasi.

Birinchi alomat bo‘vicha quyidagi iqlimlar ajratiladi; 1 - 0% nam
(K<0,45), I — nam (0,45<K < D, HI — namiik yetarli bo Imagan
(1 <K <3), IV — gurug (K > 3). Ikkinchi alomat bo‘yicha: | — ¢ %4 S0Vig
(barcha oylarning o‘rtacha harorati 0°C dan past), 2 — sovug (havo haro-
rati 10°C dan yugori bo‘lgan davrda to‘shalgan sirt haroratiar vig‘indisi
1000°C dan kam), 3 — ¢ “acha ilig (harorat yig‘indilari 1000°C dan 2200°C
gacha}, 4 — ilig (harorat yig‘indilari 2200°C dan 4400°C gacha), 5 — juda
issig (haroratlar yig‘indilari 4400°C dan katta). Uchinchi alomat bo‘yicha
qishlar yanvarning o‘rtacha harorati va qor qoplamining dekadadagi eng
katta balandligi (50 sm dan baland yoki past) bo‘yicha ajratiladi: A —
sovuq, kam qgorli gish (vanvarning o‘rtacha harorati -32°C dan past, gor
qoplami 50 sm dan past), B — sovuq, ko p qorli gish (harorat yuqoridag-
idek. gor qoplami 50 sm dan baland), C — ¢ “acha soviig, kam qorli qish
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{harorat —-13°C dan -32°C gacha, qor qoplami 50 sm dan past), D —
ortacha sovug, ko'p gorli gish (harorat awa]giglek, gor qoplaoml 50 sm d?n
baland)}, E — o ‘rtacha yumshog gish (yanvarnmg lzaroratl 0°C d_an -13°C
gacha), F — yumshoq qish (yanvarning harorati 0 C da_n yt_lqon‘). '

Yugorida ko‘rsatilgan uchta alomatlarning kombinasiyasi 30 iglim tur-
larini beradi. T tur: C tur arktik sahro, 2A, 2B, 2C, 2D, 2E — _tundra va
o‘rmon-tundra, 3E — alp o‘tloglar, T1 tur; 3A, 3>B3 3C, 3D — ignabargli
o‘rmonlar, 4C, 4D, 4E — aralash va keng yaprogli g‘rmonla_r, 5F - ‘sub-
tropik o‘rmonlar, IT1 tur: 3A, 3C, 3D, 3E — Sibir tog'li dasht]a‘n va gho_llar,
4C, 4D, 4E, 4 — cho'l va cho'lo‘rmonlar, 5E, 5F — subtr_oplkvo simliklar
kserofitlari, IV tur: 3C, 3D — tog'li sahrolar, 4E, 4D — shimoliy sahrolar, .
5E, 5F — subtropik sahrolar iglimiga xos. N o

Bu tasnif bo‘yicha O‘rta Osiyo tekislik hududlarining katta gismi
IVSE — subtropik sahrolar iglim turiga Kiradi.

6.4. Iglimning gidrologik va tuproq bo‘yicha tasniflari
6.4.1. Iqlimning gidrologik tasniflari

AT Voveykov o'z tasnifida daryolar iglim mahsuli, dega‘n ‘ﬁ_krdgr.\ kell‘b
chiggan. Bu goida o‘rtacha uzunlikdagi _dz_trypla_r uc_hun to'g n.‘Ymk, ni-
hoyatda uzun daryolarning boshlanishi bir lqlm_uy mlntaqada_bo Isa, keyin
ular boshqa iglimiy mintaqalardan ogib o‘tadi. Masgla‘n, Nit, I(olqrey:i@3
Volga, Amudarye va Strdaryo kabi daryolar quyi pqlm_lda bos}}qa iglimii
sahrolardan oqib o‘tadi. Kichik daryolaming oglmlarl dcyar_ll butup]ay
mahalliy iglim sharoitlari ta’sirida shakllanadi. Daryolarm suv bilan
ta’'minlovchi manbalar va ularning mavsumivligiga bogfllq holf_:la daryolz_lm-
ing jami to‘qgizta turi ajratilgan, Ularning ko‘pchil_igl u yoki bu darajada
iglimlarning Kyoppen bo‘vicha tasnifiga mos k;ladl. o .

Iglimlarning Penk (1910 y.) bo'yicha ‘tasn_lﬁ‘bug_ lanish va yog inlar

orasidagi munosabatga asoslangan. Bu tasnifda iglimning uchta asosiy tur-
lari ajratilgan, _
anAj—l Eam (gumid) iglimlar, ularda vog‘iniar miqc_lori bqg‘!amshc!an
katta bo‘ladi, ortigcha suv daryolar orqali oqib ketadi. Bu 1q_11mlamm‘g
ichida yana ikkita tur: fagat sirtqi suv oqishi bilaq xa_ral'_(terlar_ladlgan qutbiy
iglim (abadiy muzliklar hududida); sirtqi suv oqishi bilan bir gatorda yer
osti suvlari bilan xarakterlanadigan freatik iglim; _ _ ‘

B — qumg (arid) iglimlar, ularda bug‘lanish yog‘m_lar migdoridan kat-
ta bo‘ladi, darvolar etakkacha yetmasdan qurib qolaql. _ -

C — qorli (nival) iglimlar, ularda vogqan gor mqulorl bug‘lanishdan
katta bo*ladi, ortigcha nam muzliklar bilan olib ketiladi.
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Iglimni gidrologik tasniflashning keyingi rivojlanishi daryolarni suv bi-
lan ta’'minlovchi manbalarni miqdoriy aniqlash (M.I. Lvovich, 1930 y.,
1945 y.) va daryolarning sath rejimini detallashtirish (B.D. Zaykov, 1946
¥.) yo‘nalishlarida olib borildi.

M.1.Budiko tomonidan bug‘lanuvchanlik va faol sirt radiasiva balansini
bitvosita hisoblash usuli varaiilganidan so‘ng (1946--1957 yy.), iqlimni
miqdoriy baholashning zamonaviyroq ustilarini go‘llovchi, gidrologik asosda
yaratilgan iqlimning gidrotogik tasniflari (P.5. Kuzin, 1960 y. va boshq.)
yuzaga keldi.

6.4.2. Iglimning tuproq bo‘yicha tasniftari

V.V. Dokuchayevning (1960 v.) iglimlar tasnifi iglim ta’sirida tuproq
hosil bo‘lishi jarayonlariga asoslangan. Shimoliy varimsharda tuproq hosil
bo‘lishi sharoitlari, tipik o‘simliklar, relef va yog‘inlar migdori, bug‘lanish
va gor goplami kabi iglimiy omillarni hisobga olgan holda yettita tuproq
turlari ajratiladi. Shamol ta’sirida yemirnilish jarayonlari va tuproqdagi erit-
malarning ko‘chishi iglim bilan kuchliroq bogiig.

V.R. Volobuyevning (1953 y.) tuproqlar tasnifidagi miqdoriy xarakteris-
ttkalar. Tasnif asosida havoning o‘rtacha yillik haroratlari va yog‘inlar migdorni
olingan. Bu parametrlar asosida havo o‘rtacha yillik haroratlarining turli
mezoniy qiymatlariga qarab yettita termoqatorlar ajratilgan. Tuproglam-
ing asosiy turlarini hisobga olgan holda namianish darajasiga garab beshta
gidroqatorlar aniglangan.

T.E. Selyaninov (19371966 yy.) bo‘vicha iglimitar tasnifi aniq agroiglim-
iy yo‘nalishga ega. Harorat alomatiga garab beshta termik mintagalar ajra-
tilgan, ular uchun eng sovug va eng iliq oylarming mezoniy givmatlaridan
tashqari vegitasiva davrlari ham aniglangan. Namlanganlik darajasi gidrot-
ermik koeffisivent qiymati bilan xarakterlanadi. U vegitasiva davrining
ma’lum vaqt oralig’i uchun mm larda o'lchangan yog‘inlar migdorini ha-
roratlar yig‘indisining o‘ndan bir gismiga nisbatidir.

Bu tasnif namlanganlik darajasi bo‘yicha iglimlarning landshaft-
botanik tasnifiga yagin bo‘lib, ulardan termik xarakteristikalar bo‘yicha
farq qiladi.

N.N. lvanov (1948 y)) bo'yicha iglimlarning tasnifi atmosfera namlan-
ganligining yillik o‘zgarishi asosida tuziigan. Namlanganiik koeffisiyenti
(X) vog'in yig‘indisining bug‘lanuvchaniik yig‘indisiga nisbatlarining foi-
zlarda ifodalangan oylik giymatlar sifatida hisoblanadi. Umuman, munta-
zam nam (barcha oylarda X 100 dan kichik emas) iqlimdan muntazam
quruq (barcha oylarda K<25) iglimgacha bo‘lgan vettita tur ajratilgan. Har
gaysi iglim turiga o‘simliklarning ma’lum tur xos.
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6.5. Mezo- va mikroiglim

Yer sirti tuzilishining biginsli emasligt bilan bog‘liq bo‘lgan va gisga
masofada ancha o‘zgaradigan iglimning mahalliy xususiyatlari mikroigtim
deb ataladi. Boshgacha aytganda, mikroiglim — bu fasiva iglimi, ya'ni
geografik landshaft ichidagi katta bo‘lmagan hudud, masalan, dala, yonbag‘ir,
tepalik, o‘rmon chetlari, ko'l girg‘og‘i, shaharning bir gismi va h.k. larning
iglimidir. Mikroiglimiy farglar havoning yer sirtiga yaqin qatlamlarida (100~
250 m) yuzaga kelganligi uchun, ko‘pincha mikroigtim deb yer sirtiga ya-
gin havoning iglimi tushuniladi.

Oxirgi pavtlarda ,,mezoiglim® tushunchasi tez-tez qo‘ltanitmogda. Me-
zoiqlim deb kattaroq fizik-geografik birlikning iglimiy sharoitlan tushuni-
ladi. Bu garalayotgan landshaftdagi soy vodiysi, ko‘l voki botgoq bilan
yondosh tepaliklar orasidagi botiqlik, katta shahar va h.k. bo‘lishi mum-
kin. Quyida mezo- va mikroiglim, shuningdek vanada kichik birlik —
nanoiglimning tagsimot mezonlari keltirilgan (6.2-jadval).

6.2-fadval
Mezo-, mikro- va nanociglimlarning tagsimot mezonlari
(E.N.Romanova bo‘yicha)

Yer sittining birjinsli emasligi

Ta'sir masshiabi

Tur 1 Xarakieristika Gorizontal Vertikal
Mezoiglim

Tog' relefi Tog' tizimi

Tepalik relefi Mavden masshtabi 100 km?2

Daryotar Kengligi >1 km <100 ¥m <1000 m
Ko'llar, dengiziar, okeanlar  Yuzasi 50--100 km? :
Tuproq — o'simlik goplami  Maydoni 106 km?

Katta shahar Shahar tumanlari
Mikroiglim

Tog* releft Alohida uchastkalar

Tepalik relefi Alohida joylashgan tepalik

yoki tepaliklar gunthi
Daryolar Kengligi <1 km <10 km  <100—200 m
Ko'flar, dengizlar, okeanlar  Yuzasi <50 km?
Tuproq ~ o'simlik qoplami  Mavdoni <100 km?
Shahar, gishlog Bino elementlari, alohida
binglar. ko'chalar

Nanoiglim
Balandliklarming ¢‘zgarishi
Mikrotepalikiar va mikro- sm larda o'Ichanadigan {—3km <100—=200 m
botigliklar ajohida notekislikiar
103



Mezoiglimiy xususiyatlar yetarlicha katta maydoniarning makro- va
mezomasshtabli birjinsli emasligi ta’sirida shakllanadi. Makromasshtabli
birjinsh emasliklarga tog® relefi, dengiz va okeanlar kiradi, mezomasshtabli
birjinsli emaslikni tepalik relefi, daryo, ko‘llar, tuprog — o‘stmliklar qop-
lamining rang-barangligi, katta shaharlar xarakterlaydi. Tabiatda to‘shalgan
sirtning mikro birjinsli emasliklari mavjud — ular tuprogning yuqori qatla-
mi va ver sirtiga vaqin joylashgan havoning eng quyi gatlami meteorclogik
rejimiga ta’sir o'tkazadi. Bular hisobidan yuzaga kelgan farglar katta bo‘lishi
mumkin va ular nanoiglimiy farglar deb ataladi.

Tadgiqgotlar shuni ko‘rsatdiki, bir-biriga vagin joylashgan mikromassh-
tabli birjinsli emasliklarda iglimiy xarakteristikalarning o‘zgarishlari bir
iglimiy zonadan ikkinchisiga o‘tilganidagidan kattarog bo‘lishi mumkin
(6.3-jadval).

6. 3-jadval
Meteorologik kattaliklarning iqlimiy gradiyentlari
va mikroiglimiy o‘zgaruvchanligi

Gradiyentlar T00"m masofadagi
kenghk balandlik mikroiglimiy
Meteorologik kattalik bo'yicha har bo‘vicha har o zgarish
1000 m ga 1) m ga
J, MJ/m {(bir oylik) 8.4—126 — 46,1—155,0
R, Mi/m? (bir oylik) 4,2—8.4 — 41,1—134,1
T.°C 0,6—0.8 0,5—0,7 5—7
f, ke © 0,6—0,8 0,7—-0,8 9—10,5
Tyomin 0,709 0,6—0,9 6—9
Ty, Sutka 3—5 5—6 20—30
11{!’ C 0,6—0,8 — -4

Eslatma: J — to‘g'ri quyosh radiasivasi, R — radiasion balans, T— havoning o*rtacha haro-
fati, 1,, — ayOIsiZ davraing da\romiyligi,Tm — 20 sm chuqurlikdagi tuproq harorati.

Radiasion xarakteristikalarning (to‘g'ri Quyosh radiasiyasi, radiasion
balans) kengliklar bo'yicha gradiyentlari givaligi 10° bo‘lgan shimoliy va
Janubiy yonbag‘iclar orasidagi mikroiglimiy farglardan taxminan 10 baro-
bar kichik bo‘lishi mumkin. Qo‘shni uchastkalar orasidagi havoning ter-
mik rejimidagi mikroiglimiy o‘zgarishlar kengliklar bo‘vicha har 10° dagi
makroiglimiy o'zgarishlar va 1000 m balandlikdagi o‘zgarishlar bilan bir
xil tartibda bo‘ladi. Tuproq ichidagi harorat o‘zgarishlani biroz kichikroq:
20 sm chuqurlikda mikroiglimiy o‘zgaruvchanlik kenglik bo‘yicha gradiy-
entdan 3—-35 barobar katta bo‘ladi.

Mikroiqlimiy tadgigotlar o‘tkazish uchun mavjud meteorologik stansiva-
lar tarmog‘i juda ham siyrak. Shuning uchun bunday tadgiqgotlar qisqa
vaqt oralig'i, kichik masofalar uchun tashkil gifingan zich kuzatish tarmog'ida
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olib boriladi. Tadgiqotlarning magsadi ko‘p yillik rejimni aniglash emas,
balki o‘rganilayotgan joyning turli punktlani sharoitlaridagi farglarni aniq-
jash va alohida punktlardagi kuzatishlarni ko‘rilayotgan joyda muntazam
faoliyat ko‘rsatuvchi tayanch meteorologik stansiyaning kuzatishlari bilan
taqqoslashdan iborat.

Harorat, namlik va shamolni kuzatish ver sirtidan turli balandliklarda
olib boriladi. Bunday kuzatishlar gradivent kuzatishiar deyiladi. Havo ha-
rorati va namligi standart 0,5 mva2mvyoki0,2mva 1,5 m balandliklarg!a,
shamol tezligi va yo‘nalishi -— 1 va 2 m sathlarda o‘lchanadi.Mikroiglimning
shakllanishida yer sirtining energetik va namlanish rejimi katta ahamiyatga
ega bo‘iganligi uchun, mikroiqlimiy tadgiqotlarda yer sirtining issiglik va
suv balanslari tenglamalari qo‘llaniladt.

Issiqlik balansining tashkil etuvchilari orasidagi munosabatlar alohida
uchastkalar mikroiglimiy xususiyatlarining shakllanashida katta ahamiyat-
ga ega. O¢rtacha qurugq sirtlar gabul gilgan barcha issiglik havo va yer sirti
orasidagi turbulent issiglik almashinuviga sarflanadi. Namlangan sirtlarda
issiglik asosan bug‘lanishga sarflanadi. Masalan, yilning iliq paytida o‘rmon
zonasida radiasion issiglikning 20% turbulent issiglik ogimiga, 80% —
bug‘lanishga sarflanadi, cho’l zonasida mos ravishda — 30—50% va 70%—
80%, sahroda — 70—90% va 30—10%. ‘ _

Bu farglar yaqqal ko‘rinadigan yer sirtining ba’zi mezo- va mikroiglimiy
birjinsli emasliklarining shaklianish xususiyatlarini ko‘rib chigaylik.

O ‘rmon mezoiglimi. Ochiq ver sirtiga qaraganda o‘simliklar yer sirti
yaqini havo qatlamida issiqlik va namlik almashinuvini keskin murakkab-
lashtiradi. Keng yaprogl o‘rmonlar uchun ikki turdagi faol sirtlar ajratila-
di: yaproglarning ustki sirti (shox-shabbalar) va yer sirti.

Daraxtlamning shox-shabbalaridan o‘tishda Quyosh radiasiyasi kamayadi.
Yetilgan o‘rmonda ver sirtigacha Quyosh radiasiyasining 25% va unqaq
kam miqdon vetib keladi, ba’zida bu ko‘rsatkich 5% gacha kamayshi
mumkin, O‘rmonda nafagat gisqa to‘lginli radiasiya miqdori kamayadnt
balki to‘g‘ri va sochilgan radiasiyalar orasidagi munosabatlar ham g‘zgaradi
— to'g'ri radiasiyaning katta qismi sochilgan radiasiyaga aylanadi.

Issiqlik balansining tashkil etuvchilari orasidagi taqsimlaqish - lu;bu-
lent issiqlik almashinuvi, bug‘lanishga sarflar va yer sirtida issiglik almashinu-
vi — turlicha bo‘ladi va o‘simliklar goplami holatiga hamda ob-havo sha-
roitlariga bog‘lig. S

Daraxtlar shox-shabbalarida radiasiyaning katta qismi yutilishi natijasi-
da o‘rmonda yer sirti ochiq joylarga garaganda kamroq isiyc_li. Bu farglar
bir necha graduslarga etishi mumkin. Qishda aksincha — yer sirti o‘rmonda
dataga nisbatan isstqroq bo‘ladi. Daraxtlarning nurlanishi va muzga nisba-
tan gor goplamining zichligi kichik bo‘lgani sababli o‘rmonlar yer sirti
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sovushjn; kamaytiradi. Lekin o'rtacha vil hisobida o‘rtnonda dalaga nishg.

bilan tagqoslanganda yer sirti haroratidek bir xi] far i i
an ‘ : s _ qlanish qonunivatlik-
lét;ml 'kl_?drsatadll,( faqefu farglarning qiymatlari biroz kichikroq inlllli(k
O zganshida eng katta farglar yilning iliq davrida kuzatiladi iga 0.7°
1,6° ni tashkil giladi. ! e ¥R oviga 0,7
O‘rmon radiasion va issiqlik rejimi o‘rmonnin i ichli
‘ : 2 yoshiga va zichlip;
Fiaraxtlarpm:g turiga va boshqa omillarga boglig. Qishda yaproql o‘;ﬂi?-;
lgpgbarg‘h 0'rmonga nisbatan haroratning sutkalik amplitudasiga kamrogq
ta'sir ‘ko Isatadi, bu‘nda o‘rmonda ochiq dalaga nisbatan amplituda kattar-
o:q bo‘ladi. )(ozda 0'rmon-dala orasidag; amplitudalar farqgi ortib, ignabare;
0 rr}-l(ondagﬂardan katta bo'lib goladi. s
unduzi harorat va namlikning vertikaj profillari i
‘ _ yaproqlar eng zich
bo }gan' sathda m_aks:_mumga ega. Shoh-shabbalar yaqinida mdiasi;ining
Y!.l(ﬂ.lshl va ;rarzsp‘uaswa‘ harorat, mutlaq va nisbiy namliklarning Mmaksimal
q_1ymat_la|_'|n1 ta'minlaydi. Bu sathdan pastroqda inversiya kuzatiladi c¢hun-
k! yer sirtiga nisbatan shoh-sh_abbalar issiqroq bo‘ladi. O'simliklar qop:]a miga
keskin kamayadi va yer sirtidan ma’lum bir balandli ‘
nay : ikda nolga ten bo‘ladi
Bu sath gad:r:budurl{k parameiri deb ataladi va o‘rmonda u 2,3—-3 5a ?1'1
Elhe%arilardati_zﬁa}?dr. Yil mobaynida barglarning miqgdori O‘Zgarish,i bi-
n bu ko‘rsatkich ham o‘zgaradi, u bilan bj i i i
ham ok rga shamolning vertikaj profili
O’rmonning shamolga ta’siri daraxtlarnj 24 ka igi
‘ nolg — rra balandligiga (e
bo‘lgan n_lasofada seziladi. O‘rmonlarning shamolga sekiniashtiruvghgi ta’s?rgi

uning chetidan uzoglashgan sari shamol tezlj i kamayadi. Ot i
shamolga qaragan tomon; havoning ko‘tarilishigga olib kf}:“b, shohr-];g;gl;f
lar va plarga ya_qin Joylashgan havo orasida turbulent issiglik va hamlik
almﬁs}?muvlanm kuchaytiradi. Bu Jarayonlar natijasida o'rmon ustidg g1y
!)ug ining l;ondensasiyasi va konvektiv bulutlarning hosil bo‘lishi boshlan-
ll(sll:zla?jlg?km. ll\Iz‘mJa‘?_a g‘rmonlar ustida yog‘inlar miqdorining ko*payishj
tadi — yilning itig davrida o ini ‘rtac
1—3% ni tashkil q?]isl?i mumdli:in‘rmon meydonining har 105 s8¢ tacha
Atmosfera yog‘inlarining bir gismi daraxtlarnin shox-shabbalari
lanib goladi. 32—60 yoshli qarag‘ay yog‘inlarning Ig2% ni, 88—100 yﬁzh]-;lsi};i
esa —-14% ni ushlab goladi. Ko'p qavatli tropik va subtropik 0'fmonlarda
darax;lgmmg shox—shqbbalarida yog'inlarning 65—68% ushlanib qoladi. Shyy.-
day qilib, o‘rmon ostidagi yer sirtiga yog'iniarning katta migdori yetib bop-
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maydi. Boshqa tomondan suv ayirilishlari va tog'lamning yonbag‘irlaridagi
o‘'rmonlar yer usti gidrometeorlari (suyuq va qattiq qoplama, bulduruq va
h.k.) hisobidan go‘shimcha katta migdordagi namlikka ega bo‘ladi.

O‘rmonda dalaga nisbatan qor qoplamining balandligi va suvning umu-
miy zahiralari ko‘proq bo‘ladi. Soya bo‘lganligi uchun o*rmonda qor erishi
ochiq joylarga nisbatan sekinroq yuz beradi va natijada, dalaga qaraganda
ignabargli o‘rmonda qor erish davomiyligi 2—3 barobar uzoq bo‘ladi. Yer-
ib qolgan yer sirtida qorning asta-sekin erishj katta miqgdordagi suvning
tuprogqa singib o‘tishiga imkon beradi. Natijada o‘rmonlar suv toshqini
balandligini kamaytiradi, daryolarda uning davomiyligini wzaytirdi,
shuningdek daryolar sathini ko‘taradi.

Odatda o‘rmonlardan yig‘indi bug‘lanish ko‘rilayotgan hududdagi daryo
havzasining quruqlik yuzasidan yoki uning bir gismidan vig‘indi bug‘lanish
normasidan katta bo‘ladi.

Shahar mezoiglimi. Katta zamonaviy shahar katta masofaga cho‘zilgan
birjinsli emaslikdir. U o‘ziga xos mezoiqlimga ega, uning ba’zi uchastka-
larida shahar turi, ko‘cha va maydonlar qoplamasi, o‘simliklar va suv hay-
zalari tagsimoti bilan belgilanadigan mikroiglimiy sharoitlar yuzaga keladi.

Yirik shahar radiasion sharoitlarni sezilarlj o‘zgartiradi. Ko'p sonli tutun
va chang tashiaydigan manbalar hisobidan havo tiniqligi kamayadi va to‘g‘ri
quyosh radiasiyasi 20% ga kamayadi. Lekin uy devorlaridan radiasiyaning
Qaytarilishi hisobiga sochilgan radiasiya miqdori ortadi. Atmosfera ifloslan-
ganidan shaharda effektiv nurlanish kamayadi va shu sababli tungi sovish
kamayadi. Radiasion balansning o'zgarishi, organik yoqilg'i yondirilishi hiso-
bidan go‘shimcha issiglikning kelishi, bug‘lanishga kam migdordagi issiglik
sarfi shaharda ,issiglik oroli’ning hosil be‘lishiga olib keladi.

Havoning eng yuqori haroratlari shaharning eng zich joylashgan va
baland binolar mavjud bo‘lgan gismlarida kuzatiladi. Bu harorat va atrofda-
gi gishlog joyning fon harorati orasidagi farq shahar issiglik orolining inten-
siviigi deb ataladi. Ko‘pincha shaharlar uchun o‘rtacha yillik hisobida ou

farq 1—2°C ni tashkil qifadi. Lekin, qator janubiy shaharlarda binolar zich
bo‘Imaganligi hamda suv va o'simliklar maydonlari katta bo‘lganligi saba-
bli kunduzi salginroq, kechasi esa iligroq bo‘ladi.

Shaharlarning issiqlik ta’siri balandlik bo‘yicha 100—500 metrli atmos-
fera gatlamida namoyon bo'ladi. Yer sirtining katta g'adir-budirligi va is-
siglik orolining mavjudligi shahar sharoitida shamol rejimining o‘ziga xos
Xususiyatlariga olib keladi. Tezligi 2—3 my/s gacha vetadigan shamol tez-
liklarida mahalliy shahar sirkulyasiyasi hosil bo‘lishi mumkin (28-rasm).
Shahaming ichida ko‘chalar va hovlilarning yoritilgan va soya bo‘lgan gism-
lari orasidagi isish farglari, shuningdek suv havzalarining mavjudligi o‘ziga
Xos mikrosirkulyasiyasiga olib keladi.
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Umuman, shaharda ochiq joylarga igi I
‘ an, qaraganda shamol tezligi kamayag;
Le‘kmf E_au kzr h]_?l;arda shahar tepalikda joylashgan bo‘lib shamtc:l:;:igL
0 na ls 1 s . k] - . - + % ’ - - -
fnumkjn. o'chalar yo‘nalishi bilan bir xil bo‘lsa, shamol tezligi ortishj
Yirik shaharlarda shahar atrofiga nisbatan havo namligi
: mligi pastroq bo'lad;
Bu sha_harlarda harqratnmg ko'tarilishi va bug‘lanishning kamgyishi v;
suvlgrnmg kaqahzasnop inshootlarga oqib tushishi tufayli shahar atmos-
II;erasll_cll(a fum;lm_l); l;)am%ﬂ;ning pasayishi bilan bog‘liq. Ba’zi hollarda mutlaq
amhk farglari 2,0—2,5 g/m? gacha, nisbiy namlik fa i —
gacha yetishi mumkin. ’ ralart esa 11-20%
Qishda shahar ustida tez-tez turg'un stratifikasi i i
Qishda s _ ya, hatto inversiya ham
hosil bo‘lishi mumk1n_(28-rasm}. Bu hollarda turli xildagi tutun va chang
tasl_ﬂamalar_atmosferamng yer sirtiga yagin gatlamida to‘ planib, shahar havosi-
da 1gl?slli1ntlmvcm moclldalamlng yuqori konsentrasiyasiga olib keladi.
ahaming yog'inlarga ta’siri bir xil emas. Qattiq va suyuq yog'i i
S 1 ‘ . g'inlarni
agr?‘ns}‘l lqz}m. lehQa shahar va shahar atrofi orasidagi yog‘inlar
yig 1r@d;lann1ng f{:qulan katta emas. Yilning iliq davrida havoning vetarli
namhgid_a,‘ yuqori konvelgtiv noturg‘onligida va shahar ustida kondensasiya
yad_rolar‘lpm'g konseptrasnyasi ortishi bilan shahar ustida konvektiv bulutlar
}1'051‘l bo‘lishi mumkm._ Atmosferada ustunlik qgilayotgan ko‘chish ta’sirida
rlvgjl'ar_layolgan‘ yomg'irli to*p-to‘p bulutlarning shahar chetiga sitjishi ku-
zatiladi va yog mla;' _shaha(ning shamolga teskari gismlarida kuzatiladi.
Agar havoning nam[_:gl yetarli bo‘Imasa, shaharning markaziy qismlan ustida
yuzaga ke]gan kuchli konvektiv ogimlar gorizontal havo oqimlariga to‘sqinlik
qﬂa_c‘h‘ Yetib kelayotgan havo massalari qo‘shimcha majburiy ko‘tariladi va
natijada bulutlar hosil bo'lib, yog'inlar yog‘adi.

28-rasm. Kuchsiz shamol sharoitida rivojlanadigan shahar sirkulyasiyasi.
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Yirik shaharlarda shahardan tashqari joylarga nisbatan tumanlarning
takrorlanuvchanligi o‘rtacha 2—3 barobar kam bo‘ladi. Bu pastroq namlik
va yugoriroq haroratlar bilan bog'liq bo‘lsa kerak.Bir yilda shaharda sha-
har atrofiga nisbatan momaqaldiroglarning o‘rtacha umumiy davomiyligi
1,5—2,5 barobar kichik bo‘ladi.

Suv havzalari va sohilbovi joylarining mikroiglimi. Suv havzalari va
sohilbo*yi jovlarining mikroiqlimiy xususiyatlari suv va quruglik orasidagi
issiglik balansi tuzulishidagi katta farglardan paydo bo‘ladi. Suv havzalari-
da radiasion balansning tahminan 90% bug‘lanishga va suv massalarining
isishiga, faqat 10% — havodagi issiglik turbulent oqimlariga sarflanadi.
Buning natijasida suv havzalari ustida havoning isishi katta bo‘lmaydi va
kechayu-kunduz bir xil bo‘ladi, yer sirtida esa u sutka mobaynida sezilarti
o‘zgaradi.

Suv havzalarining o‘lchamiga bog‘liq holda ular girg‘oq bo‘yidagt joy-
laming termik rejimiga katta yoki kichik ta’sir ko‘rsatadi. Bu ta’sir bir xil
emas va mavsim, sutka paytiga va ob-havo sharoitlarga bog‘ltiq. Suv sirti
va qurnglik radiasion va issiqlik balanslarining tashkil etuvchilari orasidagi
o‘zaro nisbatdagi farglar natijasida mahalliy sirkulyasiya (briz) yuzaga ke-
ladi. Brizlar yozda sohilbo‘yidagi joylarda yagqol ifodalangan bo‘ladi.

Ko‘llarning va boshga suv havzalaring sohilbo‘yi hududlarida barcha
meteorologik kattaliklarning tagsimotida katta farglar kuzatiladi. Ular sutka-
lik o‘zgarishga ega va yaxshi rivoilangan briz sirkulyasiyali hududlarda
shamolning tezligi va o‘nalishi o'zgaruvchanligiga bog‘lig.

Haroratning sutkalik o‘zgarish amplitudasi qirg‘ogda kunduzgi maksi-
mum kamayishi hisobiga kichik bo‘ladi. Ko‘l brizi kuchga kirishi bilan
girg‘oqda qit’aning ichki gismlariga qaraganda nisbiy namlik 5—10% ga
ortadi. Qirg*‘oqda mutlaqg namlikning ortishi har doim kuzatilmaydi.

Bulutlilik va vog‘inlar tagsimotida ham sutkalik o‘zgarishning o0‘zi xos
xususiyatiari mavjud. Yassi qirg‘oglarda konvektiv bulutlar va mos ravishda
yog‘inlar migdorining kamayishi kuzatiladi. Qirg‘oqdan 20—30 km ga uzo-
glashganda quruglikda turbulentlikning kuchayishi hamda konvektiv bu-
lutlarning va yog‘inlarning ko‘payishi yuz beradi. Qirg‘oglarda yog'inlar
kunduzgi briz boshlanishidan oldin tongda yoki u tugashidan keyin kechki
payt yoki tunda tez-tez yog'adi.

Mezo- va mikroiglimning shakllanishida relefning roli. Tog'li hudud-
larda yonbag‘irlaming termik birjinsli emasligidan va o'sha balandlikda
erkin atmosfera va yonbag'irlardagi yer sirtiga yoqin gatlam orasidagi ha-
roratlarning farglari tufayli mahalliy sirkulyasivalar yuzaga keladi: fog’-

vodiy shamollari, muzlik shamoli, fyon, bora. Mexanik birjinsli emasliklar
tog‘lar orasidagi o‘tish joylari shamollari turidagi mahaliiy sirkulyasiyalar-
ga olib keladi.
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O‘nqir~cho‘nqir Joyning mikroiglimida asosiy rolnj ekspozisiya, ya’nj
dunyo tomonlariga nisbhatan yonbag‘irlarning Joylashish yo*nalighj va relef
shakliari o naydi. Qiyaligi va Jovlashishi turlicha bo‘lgan yonbag‘irlarda
quyosh radiasiyasining notekjs tagsimoti ver sirtida termik farglarni yuzaga
keltiradi.

Janubi-g‘arbiy vonbag‘irlarda tuprogning eng yuqori haroratiari kuza-
tiladi. Yonbag‘irlarda tuprogning isishidagi fa rqlar havo haroratining tagsi-
motiga ta’sir ko‘rsatadi. Bu esy o'simliklar xaraj-:teristikalariga, gullash va
pishish muddatlariga ham ta’sir ko‘rsatadi, Masalan, shimoj lomonga qa-
rab turgan yonbag‘irlarda gullash 1—-2 hafia kechrog boshlanishj murmkin,

Harorat amplitudalarj botiq relefda ortadj va tepaliklar ustida kamaya-
di. Aynigsa katta farglar minima] haroratlarda kuzatiladi. Mutlog mini-

Relef shakli sovishlarning davomiyligi va intensivligiga kuchi ta’sir
ko‘rsatadi, Yonbag‘irar cho’qqisida va yugori gismlarida yil mobaynida ay-
0zsiz davrning davoriyligi 20 kunga ortadi, chuqurligi 50 dan 100 m gacha
teng bo‘igan vodiylarda aksincha — 15 kunga Kamayadi, chuqurlik va past-
liklar tubida kamayish 25 kungacha vetadi. Relefning ta’siri Xatto eng kichik
balandliklar farglarida ham ko‘rinadi, Haydalgan yerdagj tuprogning hamda
o'rkach va uning tybi sathidagi havo haroratining farglari bir necha graduslarga

keltirilishi hisobidan gorning ko‘payish; kuzatiladi, Shamolga teskari
yonbag‘irlarda qor qoplamining balandligi ancha katta bo‘ladi.
b . . _

2. Iglimning Kyvoppen tasrifining asosida qanday asosiy belgilar yotadi? Bu
tasnifning kamchilikiagi nimada?

3. Iqlimning Berg tasnifin ing asosida qanday asosiy belgilar yotadi? By tasnif
kamchiliklarga ega?
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Alisovning iglimlar tasnifi qanday tarpoyll(!arga @m]anf;?l.abB;le rtia;s:
bo‘yicha nechta iglim mintagalari ajratilgan? Qlaml xaralu ab bering.
Bugl(iko-Grigorev iglimlar tasnifi qanday belgilarga asoslangan’

i igtim turlari bor? _ ) o -
?éf?ﬁlr?ii‘:gh;?dr?)logik va tuproq fasniflariga gisqacha xarakieristika bering

i i i i nlarni
: Mezo- va mikroiglimni ajratishning asosida yotuvchi asosiy mezo

b bering. ‘ _
g‘r:'?non megzoiqlimi qanday asosiy xususiyatlarga ega?

; ; o
Shahar mezoiglimi qanday asosiy xususivatlarga ega?

‘ Suy havzalari va girg‘oq hududlarining mezoiglimi qanday asesiy Xususiy-

ega? _ . . ,
iﬁ[’z;ﬁ vﬁ mikroiqlimning shakllanishida relefning roli qganday?
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Vil BOB. IQLIMIY KATTALIKLARNING YER YUZASI
BOYICHA TAQSIMOTI

7.1. Havo haroratining yillik o‘zgarishlari,
Yillik o‘zgarish turlari

Yil davomida yer sirtiga kelayotgan Quyosh radiasiyasining o‘zgarishlari
o‘rtacha oylik haroratiarning qish oylarida pastroq, yoz ovlarida yuqoriroq
bo'lishiga olib keladi. Orta va yugori kengliklarda ko‘pyiliik o‘rtacha oylik
harorailar yil davomida bir maromda o‘zgarib, iyul yoki avgustda maksi-
mumga, yanvar yoki fevralda (ba'zida dekabrda) minimumga erishadi.

Eng ilig va eng sovuq oylarning o‘rtacha oylik haroratlari orasidagi farq
muhim iqlim xarakteristikasi hisoblanadi.

Havo haroratining yillik amplitudasiga quyidagi omillar eng katta
ta’sir ko‘rsatadi: kenglik, yer sirtining turi, joyning okeandan uzogligi,
okean oqgimliari.

Haroratning yillik amplitudasi ekvatorial hududdagi okean ustida 2,5°C
ni tashkil etuvchi eng kichik giymatga ega (29-rasm). Tropik kengliklarda
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29.rasm. Havo haroratining o‘rtacha yillik amplitudalari (°C).
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okean ustida haroratning yillik amplitudasi 5°C gacha, git’alar ustida esa
janubiy varimsharda 15°C, shimoliy yarimsharda 20°C gacha ortadi. Janu-
biy yarimsharning o‘rta kengliklarida okean ustida yillik amplituda 5—
10°C ni tashkil etib, yuqori kengliklarda 20°C gacha ortadi. Shimoliy yarim-
sharda harorat yillik amplitudasining tagsimtanishi turlicha. O‘rta kenglik-
Jarda okean ustida yillik amplituda 15 S atrofida bo‘lib, git’alar vstida tez
ortadi. Qit’alarning ichki qismida u Kanadada 45°C, sharqiy Sibirda 60°C ni
tashkil qiladi. Qutbiy kengliklarda yillik amplituda 35—40°C gacha kamayadi.
Atlantika va Tinch okeantari ustida haroratning yillik amplitudalari tagsi-
motidagi zonallikning keskin buzilishi okean oqimiarining ta’siri hisobja-
nadi. G*arbiy va Shimoliy Yevropada harorat yillik amplitudalarining 10—
15°C gacha kamayishiga olib kefuvchi #liq Golstrim ogimining ta’siri ay-
nigsa kuchli.

Qit’alarda kaita ko‘llar havo havoratining yillik amplituadalarini kamayti-
radi va shu bilan iglimni yumshatadi. Masalan, Baykal ko‘lining o‘rtasida
yillik amplituda 30—31°C, uning girg'oqlarida 36°C atrofida, Yenisey daryo-
sining shu kenglikdagi qgismida esa 42°C ni tashkil qiladi. Issig-ko‘l, Ladoga
va boshqga ko'llar ham havo haroratiga shunday ta’sir ko‘rsatadi.

Dengiz va kontinental iqlim tushunchalarini kiritamiz. Havo haroratini-
ng nisbatan kichik yillik amplitudalari bilan tavsiflanuvchi dengiz iglimi
okeanlar va qit’alarning tlarga yondosh, dengiz havo massalarining takror-
lanuvchanligi katta bo‘lgan qismlari ustida shakllanadi. G*arbiy va Shi-
moliy Yevropa shunday iqlim tipiga ega.

Kontinental iglim git’alarning ichki gismlari va git’a havo massalari
katta takrorlanuvchanlik bilan keladigan okean gismlari ustida shaklianadi.
Bu yerda havo haroratining yillik amplitudast ancha katta bo‘ladi. Uzoq
Sharq shunday igqlim tipiga mansub.

O‘rta va yugori kengliklarda kontinental iqlimning dengiz iqlimiga nis-
batan katta amplitudasi yozdagi yuqori haroratlar emas, balki gishda juda
past haroratlar kuzatilishi ogibatida hosil bo‘ladi. Bu kengliklarda dengiz
iglimidagi o‘rtacha yillik haroratlar qit’adagiga nisbatan yuqorirog. Tropik
kengliklarda quruqlik ustidagi yillik amplitudalarning yuqori giymatlari sovuq
qish emas, balki yozning issigroq bo‘lishi bilan izohlanadi. Shuning uchun
kontinental iglimdagi o‘rtacha villik harorat dengiz iglimidagiga nisbatan
yugorirog bo‘ladi,

Dengiz va kontinental iglimlar namlik, yog‘inlar rejimlari va boshqalar
bilan farq giladi. Shunga qaramay, ularni farqlovchi asosiy ko‘rsatkich
havo haroratining o‘rtacha yillik amplitudasi hisoblanadi. Birog, yuqorida
ko‘rsatib o‘tilganidek, bu kattalik geografik kenglikka bog‘lig. Demak,
iglimning kontinentalligini miqgdoriy baholash uchun kenglikning havo
haroratining yillik amplitudasiga ta’sirini chiqarib tashlash kerak.
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Bu masalani hal qilish uchun bir qator kontinentallik indekstari taklif
gilingan. Ulardan S.P. Xromov taklif gilgan kontinentallik indeksiga
to‘xtalamiz { K):

Ao, (7.1

K= -100%

bu yerda A — havo haroratining yillik amplitudasi, 4,=5,4sin (¢ — keng-
lik) — ,sof okean amplitudasi“ deb ataluvchi qit’a ta’siridan mutlago holi
bo‘igan okean ustidagi amplituda. Bunday amplituda sifatida Tinch okeani
Janubiy yarmining markaziy gismidagi amplituda tanlangan. 4, ni ¢’tiborga
olsak, (7.1) quyidagicha yoziladi:

_ . (7.2)
K = M.mo%

A

Bu kontinentallik indeksi qaralayotgan joydagi havo harorati amplitu-
dasining ganday ulushi Yer sharidagi quruqlikning ta’siri, ganday ulushi
git’alarning ta’siri hisobiga hosil bo‘lishini ko‘rsatadi.

Janubiy yarimsharda uchchala okeanlarning ichki gismida K indeksi
10% dan kichik. Biroq, Shimoliy Atlantikada u 25% dan katta, Yevropan-
ing eng g‘arbida 50 va 75% o‘rtasida, Markaziy va Shimoli-sharqiy Osiyo-
da — hatto 90% dan katta. U, shuningdek, Avstralivaning ichkarisidagi
uncha katta bo‘lmagan maydonlarda hamda Afrika va Janubiy Amerikan-

ing shimoliy qismlarida 90% dan katta.
% Shunday qilib, haroratning yilik
30 amplitudalari bo‘yicha fikr yuritsak,
qit’adagi dengiz iglimiga eng yaqin ke-
ladigan iglim ham okean ta’sirida emas,
ko‘proq quruqlik ta’sirida shakllanadi.
Bundan tashgari, Shimoliy Atlantikan-
ing markaziy gismidagi haroratning vil-
lik amplitudasiga qit’alarning ta’siri
okean ta’siridan biroz kichik xolos. Bu
okeanga havo massalarining quruglik-
dan chiqib kelishi bilan tushuntiriladi.
Faqat janubiy yarimsharning o'rta keng-
liklaridagina quruglikning haroratning
villik amplitudasiga ta’siri sezilarsiz
bo'ladi. :

Kenglik va kontinentallikka bog‘lig
ravishda haroratning yillik o‘zgarishi
quyidagi tiplarga ajratiladi (30-rasm).
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30-rasm. Havo harorati villik
o‘zgarishining ayrim tiplari.
I — ekvatorial (Jakarta),

2 — mussonlar sohasidagi tropik
(Kalkutta), 3 — o'rta kengliklardagi
dengiz (Silli, Shotiandiya),

4 — o'ra kengliklardagi
kontinental {Chikago).

a. Ekvatorial tur. Ekvatorial bosim botigliklarining eng chekkasiga mos
keladi. Bu tip kichik amplituda bilan tavsiflanadi: qit’alar ichi‘da'5°C atrofi-
da, sohillarda — 3°C dan kichik, okeanlarda -1°C va undan kichik, Molden
orolida (4° j.k., 155° sh.u.) — atigi 0,5°C. Heltmmavjoyda bo‘lrnasa_da3 teng-
kuntiklardan keyin haroratning ikkita maksimumi va quyosh tLll']Sh‘l d_avrj
ida ikkita minimumi kuzatiladi, Harorat ekstremumlar Quyosh radiasiyasi
kelishining yillik o‘zgarishi bilan yaxshi muvofiglikka ega.

b. Tropik tur. Bu tip subtropik antisiklonla( va trpplk mussonlar hudu-.
dida joylashgan. Yillik amplituda ekvatorial tipdagiga nisbatan kattaroq:
sohillarda 5°C atrofida, qgit’a ichida — 10—15°C. Yil davqmlda_qpyosh
turishidan biroz keyinga mos keluvchi bitta maksimum va bitta minimum

atiladi. o
kuzMusson sohalarida ikkita maksimum: birinchisi musson l?oghlamsludan
avval (may), ikkinchisi u tugaganidan keyin (sentyabr)_, m’lmmum!ar esa
musson davrida (iyun-avgust) va gishda (dekabr) kuzatiladi. )

d. O‘rta kengliklar turi. Ekstremumlar bu yerda Quyos_h tunsh}ar_1dan
keyin kuzatiladi. Shu bilan birga dengiz iglimida u}a_r kontmental_ lqlimg-
agiga nisbatan kechikadi. Shimoliy yarimshgrda minimum guruqllk usti 'i
— vanvarda, dengiz ustida esa — fevral yoki martda; .maksnmum qurugli
ustida — ivulda, dengiz ustida esa — avgustda va b?‘;lda sgqtye;brda_ kpzz_\l;
tiladi. Bu quruglik va dengizning avval ko‘rib chigilgan isishi va issigli
berishi orasidagi farq bilan tushuntiriladi. o o

O‘rta kengliklar kontinental iglimi uchun q_lshn‘mg sovuq bo‘lishi ay-
nigsa xarakterlidir; biroq yoz ham dengiz iglimidagiga nisbatan g\qcha is-
siq. Bu yerda o‘tish mavsumlari ham o‘ziga X0s xara!(te:rga ega. Tlpll_c den-
giz iglimida bahor kuzdan sovuqroq, konlu_'lgntgl 1qhmd§ esa aksmpha.
Yupga qor qoplami erta erib, tuprogning isishiga halaqlt‘bermaydlian
Qozog'iston, Turon pasttekisligi, Mongoliya drflsht va chq lla_rl‘da ba por
aynigsa issiq bo‘ladi. Biroq, issiglikning katta migdori gormi ent_lshga s'c:r-l
flanadigan git’aning galin gor goplamiga ega bo‘]_gan hudud]anfla (miso
uchun, Rossiyaning Yevropa qismi va Garbiy Sibir) bahor dengiz iglimi-
da bo‘lgani kabi kuzdan sovugroq bo‘ladi. . _

O‘rfa kengliklar dengiz iglimida yillik amplitudalar ‘10715 C,_ konti-
nental iqlimda 25—40°C, Osiyoda esa hatto 60 S dan ort|qm’tashkll etad|:

O‘rta kengliklarda subtropik, aynan mo'tadil va subquibiy hududlarni
ajratish mumkin. O’tish mavsumlari faqgat ularmng_ rkklnch1§1da yaqqol
ifodalangan. Kontinental va dengiz iglimlari uchun villik amplitudalar shu

da eng katta farqga ega. _ )

Y e. Qu%biy tur. Yi?l?k o‘%zgarish minimurpi uzoq qutb tunidan so'ng L_lfqda
Quyosh chiqayotgan vaqtga, ya’ni shimoliy yqumsharda fcvra’l-mqrt, janu-
biy yarimsharda avgust-sentyabrga to'g'ri keladi. Maksimum shimoliy yarim-
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sharda iyulda, janubiy yarimsharda yanvar yoki dekabrda kuzatiladi. Amplj.
tuda quruglikda (Grenlandiya, Antarktida) katta — 30—40°C atrofida bo‘ladj,
Qutbiy kengliklar dengiz iglimida — orol va qit’alar chetida — amplituda
kichikroq, biroq 20°C va undan ko‘progni tashkil etadi.

O‘rtacha oylik haroratning iglimiy me’yordan o‘rtacha chetianish;
o rtacha oylik haroratning o 7garuvchanligi deb ataladi. Bu ko‘rsatkich gara-
layotgan joyda yildan yilga kuchli farglanishi mumkin bo‘lgan haroratning
nodavriy o'zgarishlari intensivligiga bog'fiq. Bu kattalikning o‘zgaruvchanligi
kenglik bo‘ylab ortib boradi. Tropiklarda u kichik, o‘rta kengliklarda sezi-
larti. Dengiz iglimida u kontinental iglimdagiga nisbatan kichikroq. Ba’zi
villarda dengiz havo massalari, boshqalarida kontinental havo massalari
ustun bo‘ladigan dengiz va kontinental iglimlari orasidagi o‘tish hududlarida
o‘zgaruvchanlik aynigsa katta.

Agar haroratning villik o‘zgarishi o*rtacha sutkalik (yoki o‘rtacha besh
kunlik) ma’lumotlar asosida ifodalansa, ko*pyillik (hatto yuz yil) davr uchun
villik o‘zgarish egri chizig'i bir tekisda chigmaydi. Unda harorat nodavriy
o'zgarishlarining ogibati bo‘lgan g‘alayonlar yoki flukiuasiyaiar paydo bo'ladi.

Ayrim hollarda davomiyligi bir necha kun bo‘lgan yillik o‘zgarishdagi
bu g‘alayonlar qaralayotgan hududga ma’lum tipdagi havo massalarining
kirib kelishi kuzatiladigan kalendar davriar bilan bog'liq. O‘rta kenglik-
larda kuz davrida kuzatiladigan kampir yozi deb atatuvchi havoning isish-
lari, O°rta Osiyoda aprel-martda havoning keskin sovishi shunday davriar-
ga misol bo'ladi.

7.2. Havo haroratining geografik taqsimoti

1. Haroratni kuzatish amalga oshiriladigan meteorologik stansiyalar va
boshqa punktlar dengiz sathidan turli balandliklarda joylashgan. Balandlik-
ning termometrlar ko‘rsatkichlariga ta’sirini bartaraf qilish uchun
o'lchangan harorat qiymatlari dengiz sathiga keltiriladi. Bu haroratning
geografik tahsimotini turli geografik omillarga bog‘liq ravishda o‘rganish
imkonini beradi. Yer sirti yaginida haroratning o‘rtacha vertikal gradiyenti
balandlikning 100 m ga tahminan 0,5°C ni tashkil etadi. Shuning uchun
o'lchangan harorat giymati (¢ °C) dengiz sathiga keltirilganda quyidagi for-
mula bo'yicha hisoblanadi:

(7.3)
Ly=tztyz
bu yerda y = 0,5°C/100 m — haroratning vertikal gradiyenti, z — kuzatuv
punktining dengiz sathidan balandligi, £, — dengiz sathidagi harorat.

Musbat ishora kuzatuv punkti dengiz sathidan yugqorida, manfiy isho-

ra — punkt dengiz sathidan pastda joylashganda qo‘llaniladi.
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Masalan, 500 m balandlikda joylashgan meteorologik stansi
harorat o‘lchangan bo‘lsin. Dengiz sathiga keltirilgan haroral)l'
teng bo‘ladi. R

Katta xatolik kelib chiqishi mumkinligi sababli tog’ stansivalari uchun
haroratni dengiz sathiga keltirish amalga oshirilmaydi. Haroratning kel-
tirilgan giymatlari geografik kartaga tushiriladi va har 4°C oraliqda izoter-
malar o‘tkaziladi.

Bunday usulda hosil gilingan kartalar kenglik, yer sirtining turi {suv,
quruglik), qor yoki muz qoplami, okean oqimlari, relef kabi geografik
omillarga bog'liq ravishda alohida oylar va butun yil uchun ko‘pyillik o‘rtacha
harcratning geografik tagsimotini o‘rganishga imkon beradi.

Yaxshi ifodalangan zonallik yillik o‘rtacha harorat geografik tagsimo-
tining asosty xarakteristikasidir (31-rasm). Ekvatorning ikki tomonida —
tropiklarda villik harorat 25°C dan ortiq bo‘lgan keng hudud kuzatiladi. Bu
hudud ichida Shimoliy Afrika ustida katta, hamda Janubiy Osiyo va Mek-
sika ustida kichikroq berk izotermali o‘choglar ajralib turadi. Bu o‘choqglarda
o‘rtacha villik harorat 28°C dan ortiq,

Janubiy Amerika, Janubiy Afrika va Avstraliya ustida bunday o‘choqlar
yo‘q, biroq bu qgit’alar ustida izotermalar o‘ziga xos ,,iliq tillar” hosil gilib,
ularni janubdan qamrab oladi. Tropiklarda yil davomida o‘rtacha olganda
git’alar okeanlarga nisbatan iligrog.

Tropiklardan yugori kengliklarda, aynigsa o‘rta kengliklarda, to‘shalgan
sirt devarli fagat okeandan iborat bo‘lgan janubiy yarimsharda izotermalar
kenglik aylanalaridan kamroq chetlanadi. Biroq shimoliy yarimsharda o‘rta
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31-rasm. O'rtacha yillik havo haroratining dengiz sathidagi tagsimoti (°C).
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va yuqori kengliklarda Osiyo va Shimoliy Amerika qit’alari ustida izoterma-
jarning u yoki bu darajada janubga chetlanishini kuzatamiz. Bunday hol yil
davomida o‘rtacha olganda bu kengliklarda git’alar okeanlarga nisbatan so-
vugrog ekanligini bildiradi.

Yil davomida Yerning o‘rtacha eng iliq joyi Qizil dengizning janubiy
girg‘oglarida joylashgan. Massauda (Eritreya, 15,6°sh.k., 39,4°sh.u.) den-
giz sathidagi o‘rtacha yillik harorat 30°C, Xodeydda (Yaman, 14,6"sh.k.,
42 8°sh.u.) esa hatto 32,5°C ni tashkil etadi. Eng sovug hudud Shargiy
Antarktidada joylashgan. Bu verda plato markazida o‘rtacha yillik harorat-
lar — 50~55°C ni tashkil etadi.

Janubiy yarimsharda Atlantika (Janubiy Afrikaning g'arbiy qirg‘oqlari
yaginida) va Tinch (Janubiy Amerikaning g‘arbiy qirg‘oqlari yaginida)
okeanlarining shargiy gismlari ustida sovuq okean oqimlarining ta’siri izo-
termalarning shimolga tomon burilishidan yaqqol ko‘rinib turibdi. Shi-
moliy varimsharda izotermalar Shimoliy Amerikaning garbiy qirg‘oglari
bo‘ylab janubga burilgan. Bu joylarda o'rtacha yillik harorat ochiq okean-
dagiga nisbatan 3—4°C ga past. Iliq okean oqimlari ta’sirida Atlantika okean-
ining shimoliy qismi va Shimoliy Muz okeanining g‘arbiy gismi (Golfstrim
oqgimi), shuningdek Tinch okeanining shimoliy qismi (Kurosio ogimi) ust-
ida ,,ilig tillar“ hosil bo‘ladi. Shimoliy Atlantikada nol izotermasi qutbiy
" aylana ichiga kirib boradi.

Yanvar (32-rasm). Janubiy yarimsharda bu oyda yoz bo‘ladi. Okeanlar
ustida haroratning o‘rtacha villik tagsimotidan sezilarli farglar yo'q. Faqat
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32-rasm. Dengiz sathidagi vanvar izotermalari.
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nol izotermasigina biroz shimolga siljiydi. Antarktida ichkarisida o‘rtacha
oylik harorat o‘rtacha vyillik ko‘rsatkichdan 15—20°C ga yuqoriroq va -
35°C ni tashkil qiladi.

20°j.k. yaginida Janubiy Amerika, Janubiy Afrika va Avstraliyaning jan-
ubiy qismlari ustida mos ravishda 28°C, 30°C va 34°C izotermalar bilan
chegaralangan iliq o‘choglar shakliangan.

Shimoliy yarimsharda izotermalarning quyugqligi o‘rtacha yillik
ko'rsatkichlarga nisbatan ottgan, ekvator va quib orasidagi o‘rtacha farg
esa 56°C gacha ko‘paygan. Yevroosiyo git’asi ustida juda past harorathi
berk izotermali soha shakllangan. Keltirilgan o‘rtacha haroratlar yan-
varda -48°C, joylardagi mutlaq minimumlar esa — hatto -70°C gacha
tushishi mumkin. Bu hudud Yoqutiston sovuq qutbi deb ataladi. Juda past
haroratlarning hosil bo‘lishiga quyi gatlamlarda sovuq havoning turib
golishiga olib keluvchi relefning botig shakli hisoblanadi. —36°C izoter-
ma bilan chegaralangan ikkinchi sovuq qutbi Grenlandiya ustida shaklla-
nadi. Yoqutiston minimumidan janubi-sharq va janubi-g‘arbga ,sovuq
tillar* cho‘zilib chigadi. Buning natijasida 30 sh.k. da shargiy Xitoy ust-
ida yanvar harorati atigi — 4—6°C, O‘rta Osiyoda esa —4—0"C ni tashkil
giladi. O‘rtacha yanvar harorati —36°C ni tashkil etuve hi yana bir harorat
minimumi Kanadaning shimoliy qismi ustida hosil bo‘ladi. Bu mini-
mumdan Shimoliy Amerikaning markaziy qismi bo‘ylab 30° sh.k. kacha
,,sovirq til* cho‘zilib boradi.

Atlantika va Tinch okeanlarining shimoliy gismiari ustida ilig okean
ogimlari shakllantirgan ,,iliq tillar* saglanib goladi. Biroq, izotermalar
o‘zlarining o‘rtacha yillik holatiga nisbatan biroz janubrogga siljiydi.

Ivul. Janubiy yarimsharda bu vagtda qish bo‘ladi. Okeanlar ustidagi
havoning harorati yanvardagiga nisbatan biroz pasaygan. Natijada izo-
termalar janubga tomon sezilarsiz siljiydi. Antarktidaning markaziy qism-
larida o‘rtacha haroratiar —70°C gacha pasaygan. Haroratning mutiaq
minimumlari -80°C ga yetadi (Vostok stansiyasi, 72,1° j.k., 96,6° sh.u.,
3420 m balandlik). Bu butun Yer sharining sovug quibi hisoblanadi
(33-rasm).

Qit’alar ustidagi berk ilig e‘choqlar yo‘qgolgan, o‘rtacha haroratlar esa
yanvardagiga nisbatan Janubjy Amerika ustida 8°C, Janubiy Afrika va Avs-
traliva ustida 14—16°C ga pasaygan.

Shimoliy yarimsharda izotermalarning quyuqligi yanvardagiga nisbatan
keskin kamavgan, ekvator va shimoliy qutb orasidagi harorat fargi esa
25°C gacha kamaygan.

Shimoliy Afrika, Markaziy Osiyo va Meksika nstida mos ravishda 40°C,
36°C va 32°C izotermalar bilan chegaralangan iliq o‘choglar shakllanadi.
Qit’alarning kuchli isishi hisobiga hatto o‘rta kengliklarda ham o‘rtacha
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33-rasm. Dengiz sathidagi ivul izotermalari.

harorat yugori bo‘ladi va Sharqiy Sibir va Kanadada qutbiy aylana kenglig-
ida 16°C ga yetadi. Haroratning mutlaq maksimumi Shimoliy Afrikada
(Aziziya, 32°sh.k., 13°sh.u.) 58°C, Kaliforniya janubidagi O‘lim vodiysida
(36°sh.k., 117,5°sh.u.) 57°C ga yetadi. O‘zbekiston va Turkmanistonning
janubida (Termiz va Repetek) havo haroratining mutlaq maksimumlari
50°C ga yetadi.

Tyulda Shimoliy va Janubiy Amerika va Janubiy Afrikaning g arbiy
girg‘oqlari yaginida sovuq okean ogimlarining o‘rtacha harorat tagsimoti-
ga tasiri saglanib goladi. Okeanlar ustida yanvardagiga nisbatan harorat
40°sh k. da 8—10°C, 60°sh.k. da — Tinch okeanida — 16°C. Atlantika
okeanida fagat 6°C ga ko‘tariladi.

Grenlandiyada yozda ham muz qoplami saqlaradi. Natijada bu yerda
shimoliy yarimsharning doimiy sovug qutbi shakllanadi. Keltirilgan haro-
rat o‘rtacha 0°C ni, orol markazida joy sathidagi minimal harorat ¢sa -
15°C dan pastrogni tashkil etadi. Kanadaning sharqiy girg‘oqlari bo‘ylab
Grenlandiyadan 50°sh.k. gacha ,,sovug til' cho‘zilib chigadi. Ikkinchi ,,sovuq
til* Bering va Oxota dengizi ustida kuzatiladi.

3. Radiasiya rejimi, git’a va okeanlar, okean ogimlarining notekis tagsi-
moti ta’sirida shimoliy va janubiy yarimsharlaming bir Xil kengliklaridagi
havo haroratlari kuchli farq qilishi mumkin. Bu farglarni aniglash uchun
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yenglik aylanalarining o‘rtacha ad
haroratlari hisoblanadi. Bu
hjsoblashlar kenglik aylanasi
po‘ylab bir tekisda joylashgan
auqtalardagi keltirilgan harorat-
jarni o‘rtachalash yo'li bilan
amalga oshiriladi.

Yanvarda eng yuqori —
27°C o‘rtacha harorat ekva-
torda kuzatiladi. Iyulda
28°CS haroratli eng iliq par-
allel 20°sh.k. dir. O‘rtacha yil
davomida 27°C haroratli 10° gl . . —. =l
sh.k. eng ilig parallel hisobia- FR RN W OE Y e
nadi. Bu parallel termik ek- 34-rasm. O'riacha Xenglik haroratlarinin®
varor deb ataladi. 34-rasmda ekvatorda, 45" sh.k., 455k vy quiplardai
ekvator, ikkala yarimshar- yillik o‘zgarishi. Ye.S, Rubinghteyn bo yicha-
larning 45° kengliklari va qut-
blarga xos bo‘lgan o‘rtacha kenglik haroratlarining yiljjk o‘zgarishlafi
ko‘rsatilgan. Rasm qit’a va okeanlarning turlicha maydonaridan rashki
topgan asosiy kenglik zonalaridagi havo harorati taqSimotig'a Yer sirti
tipining ta’sirini ko‘rgazmali ifodalaydi.

Asosan okean sirtidan iborat va yil mavsumlan bo'yicha radiasiya
balansi kam o‘zgaradigan ekvatorda haroratning yillik o‘2garishi o‘ta tekis-
51% gismi quruglikdan tashkil topganiigi uchun 45" shk. dq uning teb-
ranishlar amplitudasi sezilarii katta (21,3°C). Janubiy yarimsharning S"
sirti ustunlik giluvchi (bu yerda quruqlik atigi 3%) 45" dan janubroqda
villik havo harorati bir necha marta kichik 4,0°C).

Kenglik aylanalarining o‘rtacha haroratlari bo‘yicha har pjp yarimshaf
va butun Yer shari uchun havoning o‘rtacha haroratlarini hisohlash mut-
kin (7.1-jadval).

7 I_jadva!
Havening dengiz sathidagi o‘rtacha haroratlari (*C)

Hudud yanvar iyul yil

tebranish
amplitudasi

Shimoliy yarimshar 9,0 22,4

Janubiy yarimshar - 164 11,4

Butun Yer shari 12,0 16,0
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Kontinentatroq bolgan shimoliy yarimshar gishda janubiy yarimsharga
{0*z yozida) nisbatan sovuqroq, yozda esa sezilarli iligroq bo‘ladi. Shungy
muvofiq shimoliy yarimshar uchun haroratning yillik amplitudasi 13,4°C
janubiy yarimshar uchun — fagat 5°C ni tashkil etadi.

Butun Yer shari uchun havoning o‘rtacha yillik harorati yanvarda 12°C,
iyulda — 16°C, o‘rtacha yillik — 14,2°C.

Izoanomalalar kartalari bo‘yicha qit’alar va okeanlar tagsi motining havo
haroratiga ta’siri to‘g‘risida fikr yuritish mumkin. Bu kartalar garalayotgan
punktdagi o‘rtacha ko‘pyillik haroratning o‘rtacha kenglik haroratlaridan
chetlanishlarini ko‘rsatadi. Bu holda geografik kenglikning havo harorati
tagsimotiga ta’siri chigarib tashlanadi. Izoanomalalar Kartalari git’a va okean-
larning isish va sovish xususiyatlarini yetarlicha ko‘rgazmali aks ettiradi,
Masalan, yanvarda bitta kenglik bo‘yicha havoning o‘rtacha haroratlari
o‘rtasidagi eng katta farq 60° sh.k. bo‘ylab kuzatiladi va Shimoliy Atlantika
va Yoqutiston o‘rtasida 44°C ga yetadi. Shimolga va janubga tomon farglar
tekislanadi. Haroratlarning bunday farglari dengiz va kontinental iqlim-
larning sezilarli farglarini belgilaydi.

Qutbiy va ekvatorial kengliklarda punktlardagi o‘rtacha haroratlarning
farqlari katta emas (3—10°C).

0°C izoanomala keskin kontinental iglimlar sohasini chegaralagandek
deyarli Osiyo va Shimoliy Amerika qgit’alarining konturi bo‘ylab o‘tadi.

Okeanlarning barcha iliq (Golfstrim, Kurosio va boshqa) ogimlari usti-
da izoanomalalarning musbat, sovug (Peru, Kaliforniya va boshqa) ogim-
lari ustida manfiy sohalari shakllanadi.

Yozda shimoliy yarimsharda quruqlik va okean orasidagi eng katta ha-
rorat farglari zonasi kuchsizlanadi va yanvardagi holatiga nisbatan janubga
(subtropik kengliklarga) siljiydi.

Yillik izoanomalalar kartalarida okeanlar quruglikka nisbatan sezilarli
iligrog bo‘ladi.

7.3. Havo bosimining yillik o‘zgarishlari

Bosimning yillik o ‘zgarishiga siklon facliyatining intensivligi va yer sharin-
ing turli gismlarida bosimning mavsumiy tagsimoti xususiyatlari kuchli
ta’sir ko*rsatadi. Qit’alarda qishda antisiklonlar, yozda — past bosimli so-
halar ustunlik giladi. Okeanlarning subtropik gismlarida yil mobaynida
antisiklonlar kuzatiladi, shimoliy yarimsharda yozda ular qishga garaganda
kuchliroq ifodalangan.

Bosimning yillik o ‘zgarishlari wrlari turlicha, Qit’alarda u eng oddiy —
maksimum gishga, minimum yozga to‘g‘ri keladi, villik amplituda esa okean-
lardan uzoglashgan sari kattalashadi. Masalan, Moskvada yanvarda o‘rtacha
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i a. ivuida — 1011 gPa, yillik amplituda 9 gPa teng (bosimn-
?I?g&l;gr::?lﬁoqigyf:n;tmmﬁ dengiz sathiga keltirilgan); Tosl}kent‘dg yan‘va}rda 102‘6
gPa, iyulda 1004 gPa, yillik amplituda 22 gPa; Gobi cho‘lida yillik ampli-

a yaginlashadi. o
md&;{t%dgip sahﬁ ti)[()n(}ng yillik o‘zgarishi qit’alarning ci_letlarldagl Musson So-
halarida yaxshi ifodalangan. Masalan, Tokiodg maksimum nqyabrga, mini-
mum — iyunga, yillik amplituda 9 gPa_\; Vladivostokda maksnmuml: van-
varga, minimum — iyulga, yillik ampl_ltuda 14} gPa; Bombeyda mak si:n;u;a
— yahvarga, minimum — iyunga, yillik amplituda 10 gPa gato'g'ri kela dla

Okeanlaring yuqori kengliklarida maksimum efta yozda, minimum — qish
kuzatiladi. Masalan Yan-Mayenda 1020 gPa — mayd_a va 1001 gPa —] yan-
varda (amplituda 19 gPa). QOkeanlaming g‘qa k;ng_hklanda_, musson a{n; sg-
hasidan tashqarida, bosimning yillik o‘zgarishida ikkita maksimum (YQZYE'.II‘E
gishda) va ikkita minimumiar (bahorda va kuzda) tez-tez kuzauladiz. i dta
amplituda juda kichik. Tropik okeanlgrdg, mussc_onlay soh‘as@ag ktas ngan‘ ,
bosimning illik o‘zgarishi nihoyatda kichik va ‘sezﬂars_lz‘ bo‘ladi.Okea t;r;;ng
musson sohalarida bosimning yillik o‘zganslsl‘yags:zll ;qualangan — bosim

i i gishga, minimumi esa — yozga (o g'ri keladi. _
mak;;n;*};mn}ng nfﬁawﬁy o ‘zgarishlari atmosferada muntazam ‘raw_s}‘ldal pay-
do bo‘ladigan, rivojlanadigan va harakatda bo‘laf:hgan Pgr}k tizimlar —
siklon va antisiklonlar bilan bog‘liq. Siklomk faoliyat tag.51ylda bosmn[ii?kg
turli vaqt oraliglaridagi nodavriy ¢ zganshlar! yuzaga kel?dl, bp' ra.ef.:l}abs‘::af ‘i:
sutkalararo o‘zgarish, oyhik va yillik anomaliyalar. Bu o‘zgarishlarni batatsi

‘rib chigamiz.
roq”}(a?briigki, csliklon va antisiklonlar o‘tayo{ganda, katta t}udq?lardzi
bosimniﬁg o‘zgarishi kuzatiladi. Agar turli punktiarda blli]lX}l val?u
oralig‘idagi bosim o‘zgarishlari {odatda, 3 soatda) kartqga tushiri sal,(_
kartada bosim ortgan yoki kamaygan sohalarni amqlas_h mum l111_1.
Bosimning o'zgarishlari bir xil bo‘lgan nuqtalarn} tutast}tlruvctél c_ci-
ziglar izallobaralar deb ataladi. 1zallobaralar yordamida bosim may: on;( zi
havo bosimi ortgan va kamaygan joylar amq_lanacll: lzal}obarz_&lar mgr [2)1
zlarida uch soat davomida bosimning maksimal 0 zgansk_wlan ‘8——1‘ hgl a
va undan ortig bo‘lishi mumkin. Uch soat davomidagi bosim o°zgarishlan
] iva deb ataladi. o _

bar&ﬁ;ﬁgggzﬂ};‘éhalar ko*chishining lahlllili ;a barill; lengpsnyanmg giyma-

i ob- i isqa muddatli prognozlarida qo‘llaniladi. ‘ N
’ o%gs?:r?r?ilr?gg squlslcclalararo o‘zgarishi deganda o‘zgarlsh 1shqras1dan _?aé i
nazar sutka davomida o‘rtacha bosimning o‘zgarish gqiymati Eushqnﬁ adi.
Bosimning sutkalararo o° zgarishini hisobl'flsh uct,\un sutkalarafo,_o zgaris négi
mutlaq qiymatlari olinadi va ko‘p yillik ma lumotlar bo‘yicha o'rta
giymat hisoblanadi.
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(o‘zK;g ]{ttjna:;n;?;g;?a?]os‘égfu% igimoliydyaﬁmshar qishda janubiy Yarimshg P
) nis! ‘ » ¥0zda esa sezilarli ilj bo‘ladi a
nuvoliq shimoliy yarimshar uchun h i ik b P
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Janl.]l}}bly yanmshar’uchun — fagat 5°C niréti:lglll?c?] ):tlalllc]i{iamphmdas’ I334°C’
g utun Ygr sha‘n uchun havoning o'rtacha yillik harorati vanvarda 19-
:yufa — 16°C, o'rtacha yillik — 14,2°C, e
haroigz;gf:’a;{ﬁ?? :‘agr‘tﬁi?éi b[?;;yicha qit’alar va okeanlar tagsimotining hav,
At sica Bikr yuritish mumkin, By kartaia
cr;)]lll;]l(;g?sgf:j :rir;t]ziicl?a‘ kotpslllg haroratning o‘rtacha kenglik ﬁggf;ﬁﬁfi[f;an
lanishi; O'rsatadi. Bu holda geografik kenglikni o
Nl ko'rsata ni i
laqs! motiga ta’siri ch_tqanb tashlanadi. Tzoanomaiaiar fanalaﬁgq?t%;zahgigga :
n-

o‘rtasidagi eng katta farq 60° sh k. boty) iladi
: k. ab k imoli i
va )(oqutls_lon O‘rtasida 44°C ga ye!adi)f Shintlﬁ?gt:ik\ifgljva ooy T fonika
teklglanam: Haroratlaming bunday farqlari dengiz
larnéng l:ezrlar]i farglarini belgilaydi,
utbty va ekvatorial k i i0°¢
farql?ri !(atta v (BElogg)g.hklarda punktlardagi o‘rtacha haroratlaming

(subt!'opik kengliklarga) siljivdi.

illik izoanomalaj i ; .
iligrog bobug. ar kartalarida okeaniar quruqlikka nisbatan sezijarl;

7.3. Havo bosimining yillik 0‘zgarishlari

ing fﬂﬁ:ﬂ:ﬁﬁﬁﬁﬁ 0 ﬁga{wb:ga siklon faoliyatining intensivligi va yer sharin-
(e kerrooml é) _E:, ]ommm‘ng mavsgrpny tagsimoti xususiyatlar; kuchli
batar s - Qitalarda qlshdg antisiklonlar, yozda — past bosimli so-

Ik qiladi, Okeanlammg subtropik gismlarida yil mobaynida

antisiklonlar kuzatiladi_ shimels i .
kuchliroq ifodalangan. imoliy yarimsharda yozda ufar aishga qaraganda

maklz;iw?gh yillik 0 ‘;gankhfarf turiari turlicha. Qit’alarda u eng oddiy

18hga, minimum yozga to‘g'ri keladi, yilli i -

ardan uzoglashgan sari kattalashadi. Masatan n&ﬁiﬁiﬁﬁﬁﬂf al:l ,
| , cha
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posim 1020 gPa, iyulda — 1011 gPa, yillik amplituda 9 gPa teng (bosimn-
ing barcha aiymatiari dengiz sathiga keltirilgan); Toshkentda yanvarda 1026
sPa, iyulda 1004 gPa, yillik amplituda 22 gPa; Gobi cho‘lida yillik ampti-
~uda 40 gPa ga yaqinlashadi.

" Huddi shu tipning yillik o‘zgarishi qit’alarning chetlaridagi musson so-
aalarida yaxshi ifodalangan. Masalan, Tokioda maksimum noyabrga, mini-
mum -— iyunga, yillik amplituda 9 gPa; Vladivostokda maksimum — yan-
varga, minimum — iyulga, yillik amplituda 14 gPa; Bombeyda maksimum
— yanvarga, minimum — iyunga, yillik amplituda 10 gPa ga to‘g‘ri keladi.

Okeanlaming yuqori kengliklarida maksimum erta yozda, minimum — gishda
kuzatiladi. Masalan Yan-Mayenda 1020 gPa — mayda va 1001 gPa — yan-
varda (amplituda 19 gPa). Okeanlaming o‘rta kengliklarida, mussonlar so-
hasidan tashqarida, bosimning yillik o‘zgarishida ikkita maksimum (yozda va
qishda) va ikkita minimumlar (bahorda va kuzda) tez-tez kuzatiladi. Yillik
amplituda juda kichik. Tropik okeanlarda, mussonlar sohasidan tashqarida,
bosimning yillik o°zgarishi nihoyatda kichik va sezilarsiz bo‘ladi.Okeanlarning
musson sohalarida bosimning yillik o‘zgarishi yaxshi ifodalangan — bosim
maksimumi gishga, minimumi esa — yozga to'g‘ri keladi.

Bosimning nodavriy o ‘zgarishlari atmosferada muntazam ravishda pay-
do bo‘ladigan, rivojlanadigan va harakatda bo‘ladigan barik tizimlar —
siklon va antisiklonlar bilan bog'lig. Siklonik facliyat ta’sirida bosimning
tueli vaqt oraliglaridagi nodavriy o' zgarishlari yuzaga keladi; bir necha soatlik,
sutkalararo o*zgarish, oylik va yillik anomaliyalar. Bu o‘zgarishlarni batafsil-
roq ko‘rib chigamiz.

Tabiiyki, siklon va antisiklonlar o‘tayotganda, katta hududiarda
bosimning o‘zgarishi kuzatiladi. Agar turli punktlarda bir xil vaqt
oralig‘idagi bosim o*zgarishlari {odatda, 3 soatda) kartaga tushirilsa, bu
kartada bosim ortgan yoki kamaygan sohalarni aniglash mumkin.
Bosimning o‘zgarishlari bir xil bo‘igan nuqtalarni tutashtiruvchi chi-
ziglar izallobaralar deb ataladi. Izallobaralar yordamida bosim maydonida
havo bosimi ortgan va kamaygan joylar aniglanadi. Izallobaralar marka-
zlarida uch soat davomida bosimning maksimal o‘zgarishlari 810 gPa
va undan oitiq bo‘lishi mumkin. Uch soat davomidagi bosim o‘zgarishlari
barik tendensiya deb ataladi.

Izallobarik sohalar ko*chishining tahlili va barik tendensiyaning qiyma-
ti ob-havoning gisqa muddatli prognozlarida qo‘llaniladi.

Bosimning sutkalararo o‘zgarishi deganda o‘zgarish ishorasidan qat’i
nazar sutka davomida o‘rtacha bosimning o‘zgarish giymati tushuniladi.
Bosimning sutkalararo o‘zgarishini hisoblash uchun sutkalararo o‘zgarishning
mutlag giymatlari olinadi va ko‘p villik ma’lumotlar bo‘yicha o‘rtacha
giymat hisoblanadi.
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O°rta kengliklarda vyer sirti vaqinida o‘rtacha sutkalararo bosim
o‘zgaruvchanligi taxminan 310 gPa yetadi; eng katta gitymatlar Atlan-
tika okeaning shimolida, Islandiya yaginida va Norvegiva dengizida ku-
zatiladi, janubga tomon u kamayib boradi. Qishda, siklonal faoliyat kuch-
lirog rivojlanganida, yozdagiga qaraganda sutkalararo o'zgaruvchanlik
kattarog bo‘ladi. Tropiklarda bosimning sutkalararo o‘zgaruvchanligi gek-
topaskalning o‘ndan birlariga teng bo‘ladi, ya’ni sutkalik o‘zgarish am-
plitudasidan ancha kichik bo‘ladi. i

O‘rta kengliklarda butun troposferada bosimning sutkalararo
o‘zgaruvchanligi ancha katta bo‘ladi. 10 km batandlikda u yer sirti yaginida-
gidan kam farq qiladi, 15 km balandlikda, hatto 2,5 gPa teng bo‘ladi.
Bundan siklonik faolivat nafaqat quyi troposfera, balki butun troposferani,
hatto stratosferani ham gamrab olishi kelib chigadi.

Bosimning oylik va yillik tebranish ampiitudaiari siklonal faolivatning
faolligiga bog'liq. Amplituda deb ko‘p villik vaqt oralig'idagi o‘rtacha oy
yoki yil uchun olingan bosimning maksimal va minimal qiymatlari orasidagi
farq tushuniladi,

Bosimning oylik va yillik tebranishlari amplitudasi geografik kenglik
bo‘yicha ortadi. Masalan, 60° sh.k. da oy davomida bosim tebranishi qish-
da dengizda 57 gPa, quruglikda 44 gPa ga vetishi mumkin. 10° sh.k. dagi
mos giymatlar 5 va 9 gPa ga teng. '

Yillik amplitudalar undan ham Katta. Sankt-Peterburgda (60° sh.k.)
o‘rtacha villik amplituda 76 gPa, ekvatorda esa — [? gPa ga teng.
Ko'rilayotgan joyda ko'p villik vaqt oralig‘ida bosimning mutlaq amplitu-
dasi, ya'ni eng katta va eng kichik giymatlari orasidagi farq, vanada katta.
Masalan, Moskvada 35 yil davomida havo bosimi 1037 gPa dan 944 gPa
gacha o‘zgargan, ya'ni tebranish taxminan 100 gPa ni tashkil gilzgan.Buiun
Yer shari bo‘yicha dengiz sathidagi bosim 200 gPa atrofida o*zgarishi mum-
kin, Masalan, 1900 yilda yanvarda Barnaulda dengiz sathiga keltirilgan
havo bosimi 1080 gPa teng bo‘igan; 1934 yilda sentyabrda Yaponiyada
kuzatilgan tayfun markazida havo bosimi 884 gPa gacha tushgan.

Bosimning oylik anomaliyasi deb ko*rilayotgan oy uchun o‘rtacha bosim-
ning shu oy uchun ko‘p yillik o‘rtacha giymatidan (iglimiy norma) chet-
lanishi tushuniladi.Oylik anomaliyalar aynigsa qishda katta (vozga nisba-
tan 2—3 barobar); qit’alarga qaraganda okeanlarda kattaroq; quyi kenglik-
larga qaraganda yugori — kengliklarda kattaroq. Demak, okeanlarga nisbatan
git’alarda atmosfera bosimining rejimi yildan yilga turg‘unroq, tropiklarda
€sa o‘ra va yuqori kengliklarga garaganda turg‘unroq bo‘ladi.

Yevropa va Atlantika qutboldi kengliklarida bosimning o‘rtacha oylik
anomaliyalari qishda 5—6 gPa, yozda 2—3 gPa ga vetadi. O‘rta kenglik-
larda ular gishda 3—4 gPa, yozda 1-2 gPa ga teng bo‘ladi. Atlantika

124

okeanining tropik kengliklarida yil mobaynida bo_sim anomaliyalari i gPa
atrofida kuzatiladi. Bosim anomaliyalari quruglikiarda dengm_larga‘ nis-
batan biroz kichikroq. Quruglikda, okeandan uzoqlashgan sari, bosimn-
ing oylik anomaliyalari kamayadi. e _

Ayrim oylarda oylik anomaliyalar ancha ka!ta bo‘lishi mumkin va yu-
gori kengliklarda — 40—42 gPa, o‘rtacha kengliklarda — 27—30 gPa, quyi
kengliklarda — 12—14 gPa dan ortiqroq mumkiq. ‘

Bosimning o‘rtacha yillik anomaliyalari yuqori kengliklarda 1,52 gPaE
o‘rta kengliklarda — 1 gPa, quyi kengliklarda — Q,S g]’fa d?n k‘ar‘nrocllm
tashkil etadi. Ayrim villarda bosimning o*‘rtacha giymati ko‘p yillik qiy-
matdan kattaroq farq qilishi mumkin. Masalan, Islandiyada — 9 gPa, ?a-
rijda — 5 gPa, Barnaulda — 6 gPa, Thilisida — 3 gPa gacha yillik bosim
anomalivalar kuzatiigan edi.

7.4. Atmosferaning namdorligi

Atmosferaning namdorligi namlik aylanishining muhirr} {car‘aRFerlstlka-
si bo‘lib, bug‘lanish, bulutlilik, tumanlar va yog‘inlar kabi 1q11_m1y xarak-
teristikalarning vaqt va fazo bo‘yicha taqsimlanishi unga bog‘llq.

Havo vertikal ustuning namdorligi suv hosil gilgan qalla_mr_nng_ mm (_ia
o‘lchangan galinligida o‘lchanadi {mm). Yetarlicha‘katta an_nth; bilan suv-
ning asosiy miqdori atmosferaning gquyi 7—8 km 1 qatlamida joylashgan,
deb hisoblash mumkin. N

Namdorlikning geografik tagsimoti 35-rasmda keltirilgan.

Umuman, Yer shari bo‘vicha namdotlikning tagsimoti zgnal xaraktcl.rga
ega. Yer sharining ekvatorial va ekvatorga yaqin (nivntaqalan‘da _namdorhk-
ning eng katta qiymatlari kvzatiladi. Tinch okeamnm_g g‘aybly qismi, Ama!-
zonka daryosi havzasi, ekvatorial Afrika, Jahubi-shargiy Osiyoning ek_vatorn-.
al va tropik mussoniar zonasida namdorlik 45—50 mrn gacha yetaglt. Qu)_rl
kengliklarda okeanlar va qurugiiklarning namdorliklar kgtta farq gilmaydi.

Yuqori kengliklar tomon atmosfera namdorligi kamayib, qutb hududiar-
ida minimumga erishadi. Grenlandiyada u 2 mm, An;arktldagia 0,5 mm
gacha pasayadi. Subtropik antisiklonlarning ta’sir zpnaglda, aynigsa qurug-
liklar ustida, namdoriikning kichik giymatlari kuzatl!ada. Masalan, Shlmol_ly
va Janubiy Afrikadagi tropik sahrolarda (Sahro_i Kabir, Kalaxara) nam@orl!k

15 mm dan ortmaydi. O‘rta Osiyodagi subtropik sahro!arda_ u yanada kichik
va 5—5,5 mm ni tashkil etadi. Arktika, Antarktida rr?uzh.klan va sahro hud‘u,:l-
laridagi namdorlik minimumlari bu yerlarda bug‘laqls:hnmg‘ka_mlnglga _bog !1q‘

Tliq va sovuq dengiz oqimiari, shupingdek ymk. tog tlzma_lan‘ust;da:
namdorlikning zonal tagsimotidan seznlarl{ chetlanishlar kuzatiladi. Tog
vonbag‘irlarining shamolga garagan tomonida okeandan kelayotgan nam-
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35-rasm. 0-7 km I atmosfera qatlamining o'rtacha villik namdorligi (mm),

lik ushlanib qolib, yomg'ir ko‘rinishida yog‘adi va namdorlikni orttiradi,
Shamolga teskari yonbag‘irlarda havo namdorligi kamayadi.Ikkaia varim-
sharlarda okeanlar ustidagi namdorlik qurugliklar ustidagi namdorlikka
nisbatan yugqorirog. Biroq, yozda, quiugliklarda bug‘lanishning ortishi bi-
lan (sahro landshaftlaridan tashqari) namdorlik okeanlardagiga nisbatan
Kattaroq bo‘lishi mumkin. Ekvatorga yaqin zonalardan tashgari, barcha

ofrtacha namdorligi 25,3 mm ga teng. Shunday gilib, atmosfera namligining
tez almashishini hisobiga (har 8,1 sutkada) atmosfera virik bevosita suv resurs-
lariga ega. Bu resursiar daryolar va vohalar hamda boshga chuchuk suv
havzalaridagi barcha suv zahiralaridan ko‘p marotaba katta.

7.5. Bug‘lanish va bug‘lanuvchanlik

Bug‘lanuvchanlik deb, namlik zahirasi bilan cheklanmagan, mumkin
bo‘igan maksimal bug‘lanishga aytilishini eslatib o'tamiz. Suv havzasi yoki

ortigcha namlangan tuproq yuzasidan bugianish kattaligi bug‘lanuvchanlik
kattaligiga mos keladi.
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Yer shari bo'yicha bug‘lanuvchanlikning miqdoriy qiymatinj ko‘r.
chigamiz. Okeanlar uchun bu_qiymat hagiqiy ‘bug‘Ia‘nish b_i[an mos ke ib
di, quruglik uchun u bug‘laigich mgt’l_umot]an po‘ylcha h]SOb[angan‘ a-

Qutb hududiarida, bug‘lantiruvchi sirt harorati Dpast bo_‘lga_nda to'ying
suv bug'i bosimi £ va suv bug'ining hagiqiy bosimi e kichik va y[a, D
biriga yaqin. Shu sababli E—e ayirma k]:Ch{k. va shu sabal\?
bug‘lanuvchanlik kichik. Shpisbergcnc!a uning bir yillik qiymati gg 'l
xolos, Angliyada 400 mm atrofida, Shimotiy Yevropada 450 mm atropn
da. Rossiyaning Yevropa gismida to‘yinish defisiti shlmoll-g‘arbdan ja -
ubi-sharqqa tomon ortib borishi bilan bug‘lanuvchanlik ham ortjp borqh
di. Sankt-Peterburgda uning yillik miqdori 320 mm, Moskvada N0 mp
Luganskda 740 mm. O‘rta Osiyoda yozgi yuqori }!arorat va tO‘yiﬂiagh’
defisitining kattaligi sababli bug‘lanuvchanlik yuqori: Toshkentda 13q0
mm va Nukusda 1800 mm.

Tropiklarda qirg‘oq yaginida bug‘lanuvchaniik nisbatan kichjk va qit®,
ichkarisiga tomon ortib boradi, cho‘llarda ancha katta, Shunday gilib, Saxr;?
Kabirning Atlantika qirg‘oqlari hududida bir yillik bug‘lanuvchanlix 600,
700 mm, qirg‘ogdan 500 km uzoglikda esa bug‘lanuvchanlik 300g mn,
Arabistonning qurg‘oq hududlarida va Kolorado chollarida u 3009 mx}]'
dan ko‘p. Faqat Shimoliy Amerikada villik bug‘lanuvchanlik migdorij 250;]
mm dan yuqori bo‘lgan hududlar yo'q.

Ekvator yaqginida to‘yinish defisiti kamligi sababli bug‘lanuvchantjk nis,
batan kichik — 700—1000 mm. Peru, Chili va Janubiy Afrikaning dirg‘oqg;
yaqin cho‘llarida yillik bug‘lanuvchanlik 600—800 mm dan ortmaydj.

Ofsimlik bilan qoplangan nam tuproq suv yuzasiga qaraganda ko‘pro
namnt yo‘qotishi mumkin, chunki by verda bug‘lanishga transpj.—asj“1
ham qo‘shiladi. Albatta, kam namlangan tuproqli hududla‘rda bug‘lanisi,
kam, ya'ni u yomg'ir yoki erigan qor orqali olgan suv migdoridan ort,
maydi.

}l,-{aqiqiy bug‘lanishning geografik tagsimotini ko‘ramiz (36-rasm).
Okeanlardan bug‘lanish (u yerda bug‘lamuvchanlik bilan teng) qQuruqlik
ustidan bug‘lanishdan ancha ortiq. O'rta va quyi kengliklardagi dunyq
okeanlari akvatoriyasining katta qismida u 600 dan 2500 mm, maksimum;
esa 3000 mm gacha yetadi. Qutb suvlarida mugz mavjudligida bug‘|apish
nisbatan Kichik.

Quruqlik ustida bug‘lanishning yillik summasi qutb va cho'| hududiar.
ida (Antarktidada bundan ham kam) 100—200 mm, nam tropik va sub-
tropik hududlarda (Osiyo janubi, Gvineya ko‘fazi davlatlari, Konga
AQShning janubi-shargi, Indoneziya orollari, Madagaska_r) 800—1000 mm
gacha. Qurugqlikdagi maksimum giymat birmuncha yuqori 1000 mm (Ama-
Zonka daryosi havzasi).

127



00| i
1000
b —so v PN Ao Tss09 ¢
’&""&_ i
636 s 1500
B i st
L B0G Ton 20, 0

4 4]

i’

200 B0 6D G0 0 30 6O 40 120 180 150 1y e
£=3
] L)
0 80y 60
1000
00 30 ¥
400 3040 3 \
20005, ©
00y o0 ¥ 1060
0
301 o0 4 430 1 350
100 woay] a0 "
11i] [ [v]

2 L] a0 P a an L1 L 2o wo "o 2]

36-rasm. To‘shallgan sindan bug’lanish, O'rtacha yillik qiymatlar (mm/yil).

Alohida kenglik zonalari bo‘yicha buglanishning tagsimoti 7.2-jadvalda
keltirilgan.

7.2-jadval

Shimoliy yarimsharning turli mintaqalarida bug‘lanishning
ortacha qiymatlari, sm da (M., Budiko bo‘yicha)

7.6. Havo namligining geografik taqsimoti

Havo namligining geografik tagsimoti har bir hududdagi.bu‘g‘]anish va
Yemning bir joyidan boshqga joyiga ko‘chayotgan havo massasi bilan namii-

i ib kelinishiga bog'liq. -
km%gug‘]ll:nish to‘yignish %ieﬁsitiga proporsiqnal, tp‘yinisfl de_ﬁsgtn ha‘ro_rat
gancha Katta bo’lsa shuncha katta. Shu saba!::h namlik (bug® bosimi, bug ning
massa ulushi yoki mutlag namlik) taqsimotll umuman o‘lggndz_x harora}t tagsi-
motiga bog‘liq. Iglim kartalarida namlil‘( izochiziglarining joylashishi ha-
rorat izochiziqlarining joylashishiga yagin (37, 38-1‘_asr_n]ar)‘ ‘

Havo namligi ko'p villik o‘rtacha oylik bug‘ bosimi 20 gPa dan yugori
bo‘lgan ekvator atrofida eng yuqori, bir qator Joylarda u ci;stremal’ giymat-
larga (30—35 gPa) vetadi. Quruqtikda ekvator o‘'rmonlari hududida katta

ik kuzatiladi. ‘ )

nan;l{avo namligi ham harorat kabi kenglik bo‘yicha kamayib !)oraQL Un-
dan tashqari u gishda huddi harorat kabi qi_t’alarda okeam_:lag_lga m_st_)ataq
kam. Shu sababli qishda bug® bosimi yoki mu_tlaq namlik 1zochlz1qlgr1
izoterma chiziglariga o‘xshash, ya’ni qitalar ustida ;kva}or tomonga egtl-
gan. Markaziy va Sharqiy Osiyoning keskin sovuq ichki huduc!lan UStlfla
juda past bug* bosimli yopiq izochizigli maydonlar yuzaga keladi. quugs-
ton sovuq qutbi hududida bug* boliimi 0,1 gPa dan kichik; Antarktidaning
ichki farida u yanada kichik. _ g
lChkl;i?élciu)?ozda hargrat va bug* migdori orasidagi pms}ik kichl!(. Qit _alar_‘
ichkarisida yozda harorat yugqori, biroq hagiqiy bug‘lanish namlik zahirasi

Hudud Kenglik ¢0

00—-10" | 10-20° | 20—30°[ 30~40°| 40—50° | 50—-60° 60—90°] 6—90°
Quruglik 112 57 37 41 37 23 10 4]
Okean L10 135 130 115 70 60 15 101
Shimoliy
yarimshar 1o 114 95 83 53 39 12 7

Shimoliy yarimsharda tahminan 12—40° sh.k. da okean hududiari at-
mosfera uchun suv bug‘ining asosiy manbai hisoblanadi. Bu ortigcha suv
bug‘ining sarfi asosan ekvatoroldi hududining shimeliy tormoni — 40° shi-
moliy kengligi tomonga sarflanadi. Janubiy yarimshar kengliklari bo‘yicha
ham bug‘lanish huddi shunday taqsimlanadi. Bu yarimsharda okean bilan
qoplangan maydonning kattaligi sababli bug‘lanishning o‘rtacha yillik giy-
mati 125 sm atrofida, shimoliy yarimsharda esa 77 sm. Butun Yer shari
uchun o‘rtacha yillik bug‘lanish 100 sm atrofida,
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37-rasm. Suv bug'i parsiat bosimining (gPa) o'rtacha tagsimoti. Yanvar.
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38-rasm. Suv bug‘i parsial bosimining (gPa) o‘rtacha tagsirmoati. Tyul,

bilan cheklangan va havoga suv bug'ining kelishi okeandagidan yuqori emas.
Haroratning yuqoriligiga qaramay qit"alar ustida bug’ bosimi okean ustidagi-
84 qaraganda kichik. Shu sababii izoterma chiziglaridan farqli o°laroq bug*
bosimi iZochiziglari qit’alar ustida yozda yuqori kengliklarga garab egilib
emas, balki kenglik doiralariga yaqin o‘tadi. Saxroi Kabir yoki O'rta va
Markaziy Osiyo cho'liari hatto past bug* bosimining yopiq izochizigli hudu-
di hisoblanadi.

Aksariyat hollarda vil davomida okeanlar havosi keladigan qgit'alar so-
hasida, masalan, G*arbiy Yevropada bug’ migdori vetarlicha yuqori va

Janubiy yarimsharda bug* bosimi va mutlaq namlikning qiymatlari shi-
oliy yarimsharning mos kengliklardagi giymatlariga vetarlicha vagin.
O‘rtacha yillik eng yugori namlik ekvatorga to‘gri keladi. Birog, u shi-
moliy yarimsharning qishida 6° j.k. da, shimoliy yarimshaming yozida esa
7° sh.k. da kuzatiladi. Barcha kenglik zonalarida qishki giymatlar yozgi
qiymatlardan kichik.

Yer yuzasi Yaqinidagi mutlaq namlikning yillik o‘rtacha qiymati butun
Yer shari uchun 11 g/m3 ni tashkil etadi. Bu suv bug‘ining zichligi Yer
yuzasi yaqinidagi umumiy havo zichligining 1% ini tashkil etadi demakdir.

Nisbiy namlik havodagi bug* miqdori va haroratiga bog ligligini bila-
miz. U ekvatorial zonada doim yuqori. Bu verda havodagi bug* miqdori
Juda yugori. Harorat esa kuchli bu{ulljlik sababli uncha yuqori emas, Ek-
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39-rasm. Nisbiy namlikning o‘rtacha tagsimoti (%). Yanvar

ishi ikni ¢ illik mi i 85% va undan
i biy namlikning o‘rtacha yillik ‘miqdori 8’ )
I;zﬁrﬁngrri‘a?\z;islyisy gamlik shimoliy muz okeanida, gtlantlléa vac g::;ih
) - 0 - - a u _
i shimolida, Antarktida suvlarida doime yuqori. Bu yer vato-
?ila(l(;zl;ln;dlagidek yugori yoki deyarli o‘shz_mdekbyggg; I?!meaLﬂ:;acl;fiakZIr:;ﬁi-
i. Bi rdagi yuqori nisbiy namlikning sababi shda. Yugol A
fzial;'cgr}?g':'(?élag bug‘ yrrl:iqdori kam, lekin havo harorati ham kichik. Qishda
undan ham kichik.
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40-rasm. Nisbiy namlikning o'rtacha tagsimoti (%). lyul.
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O‘rta va yuqori kengliklarda sovuq qit’alar ustida gishda o*xshash sha.
roitlar yuzaga keladi. Masaian, Sibirda nisbiy namlik gish oylarida o'rtachy
75-80% ga yetadi (39-rasm). Yevropaning katta qismi ustida, ayniqsa
uning shimoli-g‘arbi ustida qishda u o‘rtacha 80—85% ni tashkil etadj
Yevropada qishki harorat qutb sohasi yoki Sibirdagi kabi past emas, biroq
u yerda bug‘ miqdori katta.

Yozda, ayniqsa yugori nisbiy namliklj (75—80%) hududlarga bu vaqid,
okean janubi-g‘arbiy mussoni ustuvorlik giluvehi Hindiston ham qo'shiladi
(46-rasm).

7.7. Tumanlar va bulutlikning geografik tagsimoti

Yil mobaynida tumaniar takrorlanuvchanligining geografik tagsimoti
quyidagi xususiyatlarga ega (41-rasm).

Arktik havoda tumanli kunlar soni 80 dan ortiq. Buning sababi bir
tomondan iliq havo massasining soviuq muz yuzas ustiga Kelishi bo‘lsa,
boshga tomondan sovuq havoning muz ustidan yOki sovuq quruglik usti-
dan ochiq suv ustiga ko‘chishidir. Yuqori kengliklardagi Janubiy okean
suvlari ustida ham tumanlarning takrorlanuvchanligi yugori.

Shimoliy yarimsharning o‘rta kengliklarida — Nyufaundlend hududida
tumanlar nisbatan tez-tez (80 kun va undan ko‘p) kuzatiladi. Bu yerda ular
havoning iliq Golfstrim suvlaridan, sovuq Labrador ogimj suvlariga ko‘chishi
bilan bog'liq. Janubiy yarimshaming subtropik kengliklarida tumanlarning
eng ko‘p takrorlanuvchanligi (80 kun va undan ko‘p) Janubiy Afrika va
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4l-rasm, O‘rtacha villik tumanli kunlar soni.
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i i irg i hududlarida hamda ularni yuvib turuvehi suv-
Jaﬁbé)mzﬁan;rﬁeﬁglg;q havo sovuq okean oqgimlari ustiga tarqala(?li_
. Tumanlarning takrorlanuvchanligi O‘rta Ye\frqpada, Kalifornlya

irg‘oqlarida, Janubiy Amerikaning Atlantika okeani qlrg‘oglar_lda: Mada-
Cl%;(arda har;1 yuqori. Bu yerdagi yuqori takrorlanuvqhanllkm to sha!ga_n
gii:-?ning termik xususiyatlari bilan tushuntirish mumkin. Bu vuzalar usii-
i vo oqimiari o‘tadi. ‘ L ‘

dan(;izg‘;;:n};r&:g icl?kar_i gismida, ayniqsa havpdag} suv bug‘i ;nlqu}T k&il__rq
va harorat yuqori bo‘lgan cho‘llarda tumanlarning kichik takrorlanuvchantigi
kuzggg?rd\lfé Kanadada tumanlar kam. B_u yer_da ilig yozda ha_vo to‘yn'!ishde;n
uzogq, sovuq qishda esa havodagi namlik migdori shunchahl]c(klzréljklﬁicat (3
havo to‘yinganda ham kamdan-kam hol!arda tuman yuza,g]r,a ‘ :13 n diam
ing intensivligi va takrorlanuvchan‘ll_gl g:shdg ahol‘l punkt_an ]:31 (t)] ;]13 :1adi

Turli iglimiy hududlarda bulutlilikning yillik o zgarlshl tul: ]jljin? O ot
(42-rasm). Yugqori va o‘rta kengliklarda qkeanlar uspc}a bulutb " dngky Mk
o‘zgarishi kichik, maksimum yozda voki kuzda, mm:mumg:ilj or a]du a-
tiladi. Masalan, Yangi Yer gmlid‘f} ;sent).rali(rl va oé(t[))!abrda .9, aprelda

: llarida avgustda — 7.9, aprelda — 7,0. ‘
o 52:‘:2;;33 maksin‘?um gishga tq‘g‘ri kelgdi, ‘chuqki_ bu‘ pay?d; df:ngi
rivojlangan siklonal faoliyat kuzatiladi. Bulutlilikning yillik o %gfuilsk 11;21%
minimum konvektiv bulutlar rivojlangan bahor voki vozga to‘g'ri keladi.
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133



Masalan, Moskvada dekabrda — 8,5, mayda — 5,4; Venada dekabrda — 7 8,
avgustda — 5,0.

Sharqiy Sibir va Baykalortida, gishda antisikionlar hukmron qgiladigan
hundudlarda maksimum yoz yoki kuzga, minimum — ¢ishga to‘g’ri keladi,
Masalan, Krasnoyarskda oktyabrda — 7,3, fevralda — 35,3; Chitada ivutda
— 6,7, vanvarda — 3,3. Uzoq Shargning musson hududida villik o‘zgarish
huddi shunga o‘xshash, fagat amplituda kattaroq bo‘ladi: Viadivostokda
ivun va iyulda — 7.7, vanvarda — 2.8. _

Subtropiklarda, vozda antisiklonlar ustunlik qiladigan, gishda esa sik-
{onal faolivat rivojlangan joylarda huddi Yevropaning o'rta kengliklarida-
giga o‘xshash, maksimum qishga, minimum yozga to‘g'ri keladi. Fagat
o‘zgarishlarning amplitudasi kattaroq bo‘ladi. Masalan, Afinada dekabrda
— 5,9, ivunda — 1,1. O‘rta Osiyoda, yozda havo harorati yugorifigi tufayli
to‘vinishdan vzoq, gishda intensiv siklonal faolivat kuzatitganligi uchun
buhuthilikning yuqoridagiga o‘xshagan villik o°zgarishi kuzatiladi: Toshkentda
yanvarda — 6,4, iyulda — 0.9,

Tropiklarda, passat hududtarida, bulutlilikning maksimumi yozga, min-
imumi qishga to‘g'ri keladi: Kamerunda iyulda — 8,9, yanvarda — 5 4.
Tropiklarda, musson iglimida yillik o‘zgarish yugoridagiga o*xshash, biroq
u kuchliroq ifodalangan bo‘ladi: Dehlida ivulda — 6,0, noyabrda -~ 0.7,

Yevropada baland tog’ stansivalarida bulutlilikning minimumi asosan
gishda kuzatiladi, chunki bu paytda gatlamdor bulutlar stansiyalardan pas-
trrogda joylashgan bo'ladi, maksimum esa — yozda, konvektiv bilutiar
rivojlanganida kuzatiladi.

Ofrtacha butun shimoliy yarimshar uchun gurugiikiar ustida buluthilik
5,4, okeanlar ustida 6,2 ni tashkil gitadi. Janubiy yarimshar uchun {(Antarkti-
dadan tashqari) quruglik vstida u 5,2 ga, okeanlar vstida — 6,4 ga teng
bo‘ladi. Butun Yer shari bo‘vicha qurugiiklar ustida o‘rtacha bulatlilik 5,3,
okeanlar ustida 6,3 ni tashkil giladi. Shimoliy yarimshar osmonining 59%,
Janubiy varimshar osmonining — 63%, umuman Yer shari osmonining
60% ni bulutlilik qoplaydi.

Bulutlilik tagsimotining ko‘p yillik o‘rtacha kartalarida barcha mavsum-
larda ikkala yarimsharlarning subtropik sahrolarida vaxshi ifodalangan kam
bulutli hududiar kuzatiladi (2,0 gacha va undan kam) (43, 44-rasmlar).
Masalan, Asuanda (22,4° sh.k., 33° sh.t.) ofrtacha yillik bututlilik 0.5 ga
teng. O‘rta Osiyoda ham bulntlilik kam, aynigsa yozda. Masalan, Termiz-
da o‘rtacha yillik bulutlilik 1,6 ga, yozda — hatto 0,2 ga teng bo‘ladi.
Qishda antisiklonal rejim yoki qishki musson sirkulyasiyasi kuzatilayotgan
hududlarda {Sharqiy Sibir, Markaziy Osiyo, Hindiston} bulutlilik kam.

Yil mobaynida katta miqdordagi bulutlilik (7,0-~-8,0 va undan ortiq)
Tinch va Atlantika okeanlarining shimolida. shuningdek Yevropaning Shi-
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moli-g‘arbiy hududlarida, Yapon orollarida va janubiy okeanlarning yuqorj
kengliklarida kuzatiladi. Qishda u G arbiy Sibir va Buyuk ko‘llar hududida
katta miqdortarni tashkil etadi. Yozda bulutlilik Hindiston va Gvineya
ko‘rfazining mussonii hududiarida ortadi.

Rossiyada eng katta bulutlilik miqdoriga ega joylar uning Yevropa qis-
niining shimoli-g‘arbiga to‘g‘ri keladi, Oq dengizda o‘rtacha yillik bulutj-
lik 7,7 ga, Sosnoves mayaki yaqinida gishda 9,0 teng bo‘ladi.

Buluthilik bulutlj va bulutsiz kuniar miqdoriga, shuningdek quyoshning
nur sochib turish davomiyligiga ta’sir ko‘rsatadi. Bulutli va bulutsiz kun-
larning soni, huddi umumiy bulutlilikdek, sutkalik va yillik o‘zgarishiarga
hamda geografik tagsimotga ega. Ba’zi kuzatish natijalarini keltiramiz.

Liviyadagi ba’zi stansiyalarda yil davomida 293 bulutsiz kun, O‘zbekiston
va Turkmanistonda — 260~2 70 kun, Kola varimorolida fagat 9 kun kuza-
tiladi, Shotlandiyada Ben-Nevis tog* stansiyasida yil davomida 247 bulutli
kun, Tayvan orolining shargiy qug'ogiida — 233 kun kuzatiladi,

7.8. Yog‘inlar va momaqaldiroqlar

Yog‘inlarning yillik o‘zgarishj atmosferaning umumiy sirkulyasiyasi va
mabhalliy fizik-geografik sharoitlarga bog‘liq. Yilik o'zgarishining asosty
turlarini ko‘rib chigaylik, ’

a. Ekvatorial tur. Ekvator vaqinida (ikkala yarimsharda tahminan 10
kenglikkacha) yil davomida nisbatan quruq mavsumiar bilan ajraigan ikkita
yomg irli mavsumiar kuzatilad;, Yomgirli mavsumiar teng kunlikdan keyin-
gi, ichki tropik konvergensiya zonasi ekvatorga eng yaqin va konveksiya eng
kuchli rivojlangan davrga to'g'ri keladi, Asosty minimum, ichki tropik kon-
vergensiya zonasi ekvatordan €ng uzoq bo‘lganida, shimoliy yarimshamning
yoziga to'g'ri keladi. Masalan, Librevi} stansiyasida (0,5° sh.k., 95° sh.u.)
yog‘inlar miqdorining yig‘indisi quyidagicha tagsimiangan: fevral — 229 mm,
mart — 340 mm, iyul — 3 mm, noyabr — 380 mm, yitda — 240 mm,

b. Tropik tur Tropik zonarting tashqi chegaralariga yaqinlashgan sari
haroratning yillik o‘zgarishidagi i i

vog'inlar bilan Xarakterlanadi, sakkiz Oy €s5a - qurug bo‘ladi. Masalan,
San-Salvador stansiyasida (13,7° sh.k., 89,2° g*.n) yog'inlar miqdorining
yig‘indisi quyidagicha tagsimlangan: yanvar — 10 mm, ivun — 320 mm,
yilda — 1800 mm,

d. Tropik mussoniar tur; Musson sirkulyasiyasi yaxshi ifodalangan tropik
hududiarda (Hindiston, Xitoyning Janubi-shargqi, Gvineya ko‘rfazi, Avstraj-
iyaning shimoliy gismi) yog'inlarning villik o°zgarishi tropik tipdagidek —
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imum yozda, minimum ~ gishda, farqi — amplituda kattaroq bo‘ladi,
anaI;:Ian, Bimbey stansiyasida (18,9° sh.k., 72,9° sh.u) — dekabrda — 1
mnt, iyulda — 610 mm, vilda — 1840 mm. ‘ _ . .

Orografiya ta’sirida yozgi musson yog‘ml_armmg miqdori kesklon orti-
shi mumkin, masalan Cherrapunji stansivasida (25,3° sh.k., 91.8 sh_.u.)_
lekabrda — 10 mm, iyulda — 2730 mm, yilda — 11020 mm ga yetishi
numkir, _ . _

e. Q'rta Yer dengizi turi, Subtropik kengliklarda orpl]arda va git alar’n!ng
i‘arbiy gismlarida yomg‘irli va qurug mavsumlar orasida farqlamsh (ba zzdg
:eskin) kuzatiladi. Yog'inlarning maksimumi yozga emas, balki qishga yol_u

kuzga to‘g'ri keladi. Quruq voz kam bulutli ob-hayo bilgn xarakt_et:lanadp
gan subtropik antisiklonlarning ta’siri bilan bogth. lehc{a antnsnk]ox_llar
kichikroq kengliklar tomon siliiydi va o‘rta ken ghldardag‘l sﬂd_onal faolivat
subtropiklarga tarqaladi. Nam va quruq mavsumlar yarim ylld;tn (_javom
etadi. Yog“inlar yillik o‘zgarishining bu tipi atmosfera snr’kulyaswgm sl?ar-
oitlari o‘xshash bo‘lgan O‘rta Yer dengizi mauxﬂa!gatlanda, Kahfom_lya,
Afrika janubida, Avstraliya janubida ayniqsa kesk_il_'l 1_foc_lal_angan. Bl! tipga
Qrimning janubiy qirg‘og‘idagi, O‘rta Yer glengiz! lqi!mmmg eng sl_umohy
chetidagi va O‘rta Osiyo sahrolaridagi yog‘inlar kiradi. Masalan, Gibraltar
stansiyasida (36,1° sh.k., 5,4° g'u) —iyul — 1 mm, noyabr — 160 mm,
yilda — 910 mm; Yaltada (44.,5° shk., 34,2° sh.u.) — yanvar — 800 mm,
avgust — 30 mm, yilda — 600 mm; Toshkentda (41,3° sh.k., 68,3° sh.u.)
— avgust — | mm, mart — 60 mm, yilda — 350 mm. _

f. O'rta kengliklardagi qit ‘alaming ichki qfstq:‘ari turi. O‘r[a_ kcng!:klarda
qit’alarning ichki qismlarida antisiklontarda yog‘u_lla_lmmg mqksuqurm yozga,
minimumi — qishga to‘g'ri Keladi. Osiyod_a yillik o‘zganshmn_g bu turi
aynigsa keskin ifodalangan, chunki bu yerda _qlsh_da quru.q‘ob-havo_h baquvyat
antisiklonlar hukmronlik qiladi. Yillik o‘zgarishning pu npl_Shunphy &rnenka
va Yevropada ham mavjud. Masalan, yog‘inlarning mrqdor‘l Chikagoda
(41.9° sh.k., 97,6" g*.u.) yanvar va fevralda 50 mm gacha, iyulda — 90
mm, yilda -- 840 mm; Moskvada (55,8 sh.k., 3'_;’,6"_ sh.p.) — fevralda — 30
mm, iyul — 80 mm, yilda — 600 mm ni Iashk_ll qlladl._ ‘ o

8. O'na kenglikiar dengiz turi. O'rta kengliklarda qlt’algrnlpg g ar]aly
qismlarida qishda sikionlar yozga qaragan;la ko‘proq ku;atﬂaq;. Shumqg
uchun ham u yerda gishki yog‘inlar ko‘p mlqc_lorda bo'ladi Va‘}’ll _mobaym-
da yog‘inlarning taqsimoti yetarlicha bir [6](15: Masalan, G arbiy _Yquo-
paning qirg‘oqlarida vog‘inlarning maksi_muml kuzga va qishga, mmm}él-
mi esa bahorga va erta yozga to‘g'ri keladi. Bu k_engl:klarda okeanlar ustida
ham yog‘iniarning shunday tagsimoti kuzatiladi. Masalan, Valensnyg stan-
siyasida (51,8° sh.k., 10,2° g'.u.) mayda — 80 mm, dekabrda — 16 mm,
yilda — 1430 mm yog‘inlar yog‘adi.
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h. O'rta kenglikiar musson turi. O¢rta kengliklarda musson kuzatiladj.
gan hududlarda, Osiyoning sharqida, yog‘inlarning maksimumi yozga,
minimumi esa gishga to‘g‘ri keladi. Musson hududlarida yillik o*zgarish
yanada keskin; qit’alarning ichki qismidagi hududlarga qaraganda yog‘in-~
larning amplitudasi kattaroq, aynigsa kuchli yozgi yog'inlar hisobiga,
Masalan, Viadivostokda (41.3° shk., 131,9° sh.n.) yanvarda — 10 mm,
sentyabrda — 110 mm, yilda esa — 570 mm yog'inlar vog‘adi.

1. Qutbiy tur. Qit’alarda qutbly turdagi vog‘inlarning villik o‘zgarishi
yozgi maksimum bilan xarakterlanadi, chunki yozda gishga nisbatan havo
namligi kattaroq bo‘ladi, siklonal faoliyatning intensivligi esa yil mobayni-
da ko'p o'zgarmaydi. Masalan, Nijnekolimsk stansiyasida (68,6° sh k.,
161,1° sh.u.) fevraldan maygacha oyiga 5—6 mm, iyunda — 40 min, vilda
~— 170 mm yog‘iniar yog‘adi.

Biroq, Arktika va Antarktikaning qirg‘oq hududiarida kuchliroq sik-
lonal faoliyat natijasida yog‘inlarning maksimumi qishga to'g‘ri kelishi mum-
kin. Masalan, Shpisbergen orolida (78,0° sh.k., 14,2° sh.n) iyunda — [0
mm. dekabrda ~ 40 mm, yilda — 320 mm; Mirniy stansivasida (66,5° k..
93.0° sh.uw) yanvarda — 4 mm, iyuida — 106 mm, yilda — 626 mm
yog'inlar yog‘adi.

Yog‘inlarning vig‘indisi bilan bir qatorda bir oyga voki bir vilga to‘g'ri
keladigan yog'inli kunlar soni ham muhim iglimiy element hisoblanadi.

Rossivaning Yevropa gismida bir yilda yog'inli kunlar soni shimolda
200—220 kunga, g'arbda — 180—190 kunga, sharqgda — 120—140 kunga,
Ukrainaning janubida va shimoliy Qrimda — 70—100 kunga, Kavkazning
Qora dengiz girg‘og‘ida va Qrimning janubiy qirg‘og‘ida — 120—140 kun-
ga, Kaspiy oldi pastligida — 50—60 kunga teng bo‘ladi. Moskvada yog‘inli
kuniar soni 187 ga yetadi.

Soatlarda yog‘inlarning villik davomiyligi Rossiyaning Yevropa qism-
ida shimolda 1200~1500 dan Jjanubda 600—900 soatgacha yetadi, Shi-
moliy Ural oldida va Shimoliy Qozog‘istonning g‘arbida u ayniqsa katia
(2000 soatdan ortiq), quyi Volgada va Kaspiyoldi pastligida u eng kichik
(400—500 soatdan kichik). Moskvada yog‘inlli soatlaming yillik soni 1330 ga
teng.

O‘rta kengliklarda yozda yog'inlarning oylik vig‘indilari kattaroq
bo'lishiga garamay yog'inlarning soatlardagi davomiyligi eng kichik bo‘ladi,
qishda esa eng katta.

Yog inlar oylik va yillik Yig'indilarining o Zgaruvchanligi ko‘rilayotgan
Joy iqlimining muhim xarakteristikasi hisoblanadi. Yog‘inlar oylik va yil-
lik yig‘indilarining o‘zgaruvchanligi deb oylik voki yillik yog‘iniar
yig'indilarining me’yordan foizlarda ifodalangan o‘rtacha mutlaq chet-
lanishi tushuniladi.
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‘inlar oylik vig‘indilarning o‘zgaruvchanligi Shimoli)_' Arqerikada va
Yevyrrgsgi;grj-aing )l;attg lcg;ismida 10—20%, iklfala qit’alarpi’ng sh{mollda — 29—
30%, sahrolarda — 30% dan ogﬁq-bg:fl' Boshqa qit’alarning sahrolarida

‘i ing o‘zganivchanligi .
hamN?r%el;il;;nﬁlgizﬁng qirg‘oqlar:ida yog'ingarchilik e‘,ng katta bo‘lgan
yilda eng quruq yilga qaraganda yog‘mlar_ 1,5—2 marta, O rta‘Yevropad‘a —
3 marta, Rossivada — 2,5—3 marta, haliyada — 4 marta }fo proq yog‘adi.
Yog‘inlar oylik vig‘indilarning o‘zgaruvchanligi 0 ta Yevropada
me’yordan 25%, Janubiy Yevropada — 50‘—605%, Rossnyamng Yevrgpa
gismi shimolida va Sibirda — 40—!]?({]'%, ch(!)_sswamng Janubida — 50—70%,
a iyunda — 90% ni tashkil giladi.

AStrSaza)l(r;:‘?galvz?\{c'hllorda (Markaziy Amerika) 1954 l};ilda aprelda — 510 mm,
i ida esa fagat — 30 mm yog'inlar vogqan. ‘ .
lgs.lsailqér?gfslgog‘rmon-daglht va dasht hudugilari@a mahaih_y yog m‘lar_
ning katta o‘zgaruvchanligi qurg‘oqchilikka olib kelishi mumkln: Qurg‘og-
chilik — bu yog‘inlarning me’yorga nisbatan uzogq muddath vadkatta
yetishmasligidir. Qurg‘oqchilik bahorda va yozda yugori hal:qratl_ar ayu-
zaga keladi, uning natijasida tuproqda namllk kamayadi va 0 SImll!(larrll:ng
me’yoriy rivojlanishi uchun noqulay sharm't]'ar yuzaga keladi. Hpsﬂ uc l;(rl
noqulay oqibatlar keltiradigan qurg‘oqcl_nhkl‘ar dasht ‘;onalarlga le?rg -
terli; Janobiy Ukraina, Quyi Volga, Shimoliy Qozog'iston, AQShning
ba’zi hududiari. Qurg‘oqchiliklar o‘rmon-dgght zonalarga_ kamro_q tar-
galadi. 100 vilda bir-ikki marta qurg‘oqchiliklar xatto Finlyandiya va

i uzatilishi mumkin. ‘ ‘ _
Shv‘f]i?’ asc;l%:ul‘(i Eo‘yicha yog'inlarning taqsimpti bug‘l_anlsl}_tagsunotlga
o‘xshash (45-rasm). Qit’alarda, bulut va yog‘mlar hos:! 1:?0 lishi jarayon-
larini kuchaytiradigan havoning ko‘tariluvchi haljakallflrlnl yuzaga ]felt!ra-
digan virik tog® massivlarning (Tyan-Shan, Pemir, Himolay, I_(orc_hl[fl:(rll(‘rIl \rl'a
boshqa) shamolga garagan yonbag‘irlarida eng kapta fqrqlar kuzatiladi, ka
yarimsharlarda okeanlar ustida vog‘inlar rm_qdorl yl‘llga 3000 mm da!'t (l;: -
vatorial kengliklarda) 100 mm gacha (qutply kengliklarda) o ;garadl. ‘gg
katta yog‘intar migdori nisbatan tor ichki tropik konvergelrglya zoqa(s:ll a
(¢kvatorial botiglik) yog‘adi. Qurugliklarda bu zona_cla yog m]anj miq c};ln
bug‘lanishdan ancha katta bo‘ladi, bu esa daryolammg SLEV sqthml _aknc a
ko‘taradi. Bu Markaziy Amerika, Amazonka hgvzash G al_'b‘ly Afr:_ ad}r'a.l
Indonezivaga taalluglidir. Bu hududlarda yog‘mlarmng yllllk“y;g in 151
5000—7000 mm gacha yetishi mumkin. Nlhoyatda‘ko p yog'inlar uI:)Iro_
grafik sharoitlari qulay bo‘lgan tropik orollarda kuzanlad:‘.‘C;avay 0‘;(:] iar
ining tog* stansivalarida yiliga 9000 mm dan_ ko_‘prpq yog'‘inlar y%g hz;m

Hind okeanida musson sirkulyasiyasi l'lV‘OJ.]angan‘ ;onaha |
yog‘iniarning migdori katta bo‘ladi. Bu yerda tog* tizmalarining shamolga
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45-rasm. Yog‘inlar o'rtacha yillik ¥ig'indisining tagsimoti (mm/yil).

qaragan yonbag‘irlarida eng ko‘p yog‘inlar yog‘adi. Hindiston va Birmada
vog'inlarning yillik migdori 3000 mm eacha yetadi. Himolay tog* oldida

shk., 91.8° sh.n.) atrofi Yer sharining eng ko‘p yog‘inlar yog‘adigan hudu-
di hisoblanadi. By yerda yiliga o‘rtacha 11000 mm dan ortiq yog‘inlar
yog‘adi, eng katta yog‘iniar migdori 23000 mm ga vetgan.

Tkkala yarimsharlarning subtropiklarida, havo bosimi baland bo‘lgan
hududlarda, bulutlilik kam va yog‘inlar miqdori keskin kamayadi. Bu zon-
adagi sahrolarda yog‘inlaming o‘rtacha villik migdori 250 mm, ba’zi joy-
larda ~ 100 mm dan oshmaydi. Shunday joylar borki, u verda yog‘inlar
umuman kuzatilmaydj yoki bir necha mm ga teng bo'lishi mumkin,

Shimoliy yarimsharda o‘rta kengliklar Janubidagi sahrolarda yozda vu-
qori harorailarda, gishda havoning bosimi yugori bo‘lganda kam bulutlilik
kuzatilganligi uchun yog'iniarning migdori kam, Masalan, O‘rta Osivoda
yiliga Toshkentda — 33p mm, Termiz, Kazalinsk va Bayram-Alida —

¢ zonasida yog‘inlarning yillik migdori 500_-1000 mm ni _tashkﬂ
qilagi.ngzn}lzg;da bug‘lal};ish yoggan yog‘inlar r_niqdc_mdan kam bo‘gti, ol:-
tiqgcha namlik kuzatiladi. Ortiqcha yog‘inlar rI:llC[dOIl dary?largcz[i Oq;h ush-
adi. Qit’alarda okeanlardan uzoqlashgan sari yog 1plar g ar_b {;sln arqga
kamayib boradi. Masalan, Yevropani{lg k_at_ta gismida 500 l‘ }?{]3 mm va
undan ortiq yog‘inlar yog‘adi, Sharqiy Slb’lrfila €sa, uning cus5 A i yucégn
bosimli rejimi bilan — 500 mm dan kam, b_a Zi hl_ldudlarda — 2 A Ilnm 2 sn
kam yog‘in yog‘adi. Qit’alarning shargiy qtsrp[anda_, mgsson_sq;( u ya‘s']yla ;
mavjud bo‘lgan joylarda, yozgi kuchli yog‘inlar hisobiga yglll _yol% dl; ar
miqdori yanada ortadi. Masalan, Irkutskda —“440 mm, Minusins 2
310 mm, Viadivostokda esa — 570 mm yog'in yog adi. Pg:;'ipav sk
Kamchatskiyda qishda ham kuchli yog“inlar yoqqanligi uchun yillik yog
i i — 1000 mm dan ortadi. o '
mlq(c)l?rl;la kerig liklarda yog‘intarning miqdoriga tog® Ig_r katta ta’sir ko rs?ilslc:;
Norvegivaning Atlantika qirg‘og‘ida (Bergenda) yrhg; 1?30 12211 y?lfa Inia
yog‘adi, Osloda esa (tog* ortida) — faqql 56‘0 mm.‘Shu_nolly I‘kerxl'asida gl
Tinch okean girg‘og‘i va sharqda Qoy_*ah tog lar‘onndagl_quryq tko |bidagi
yog‘inlar miqdorida keskin farq mavjud. Jar_aubly Am&_er:kaml]g Jilmtda i ga
va Yangi Zelandiyaning g‘arbiy qirg‘oqlarida sharq:y‘qa}'g c_)qbalt'ln g E;gst
garaganda yillik yoginlar migdori ancha kgtta.l l_Jral tog ]an}, _msk ata tgdi-
tog‘lar bo‘lganiga qaramay, yog‘inlar tagsimotiga katta ta’sir ko m‘\inla;
Ufada yilga o‘rtacha 600 mm, Chelyabinskda esa — 370 mm vog
" e inlarni illik miqdorlari Shotlandiya va
a yog'inlarning eng katta yillik mlqdorlar! _ va_
Uelzjri‘;lrg ]tjgg‘ stiniiyalarida — 400(;—-5-33005 33)18], Yugt;sl!gzgram Egoﬁdgi‘:lkv:
irg‘og‘idagi tog' stansiyalarida — - mm, pda —
ﬁgga?]g ﬂﬂ?ﬁ mi%[dorlar kuzatiladi. Norvcgiya‘ qirg'og 1da“—] 200(_) I(Zlnonr]i v_a
undan ham ko‘proq bo‘ladi. MDHda eng kp p villik yog inlar tm1q on —
3000 mm dan ortiq — Kavkaz tog‘lgrmmg Q?ra_c!engl‘zr om?rtaclf,a
yonbag'irlarida kuzatiladi. Adjariyada Sl_sxalta f::hc: qgisida y_h;ga Eatumi-
3900 mm yog'inlar yog‘adi. Qora dengiz qirg'og 1dg Sochidan
gacha yog‘inlar migdori 2500"-2800 mm gacha yetadi. . N
O‘rta kengliklardan yuqori kengliklar tomon atm?_s era na do?-i,ham
bilan birga bulutlarning suvliligi kamaygani uc{mn yog 1_nlar mig o ik
kamayadi. Tundra zonasida vog‘inli kunlar ko‘p bo Ilsht‘ga 'qell_ral?i]nytund-
300 mm dan kam, Sharqiy Sibir§lzli1 ?O%Immd)fog }l:zllai [ygi é:rc:l:daebug,‘lanish
ra ortiqcha namgarchipk Zonasi hiso anadi, chunki verda O 8 iadori
‘inlardan kichik. Arktik dengizlar havzasida yog'in _ i
ﬁﬁgg?lnhgﬁ;gl:;m.Momaqaldiroqlar. Momaqaldiroqlar, atm(;(slfeﬁ?lng;;?il;;;
nogturg‘unligi va Katta namdpr]@gi@a yuzagz} kefadigan kuchli y
to‘p-to'p bulutlarning rivojlanishi bilan bog'lig.
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qabul qilish mumkin. Lekin ko'p hoi.
larda shamolning ustivor yo‘nalish;
aniglanadi. Buning uchun eng ko'p
takrorlanuvchanligi bilan belgilanad;.
gan kvadrant aniglanadi. Ustuvor
yo‘nalish sifatida kvadrantning
o‘rtacha chizig‘i gabul qilinadi.

Havo oqimi turbulent bo‘lganlig;
sabali shamolning tezligi va yo*nalishi
vaqt o’tishi bilan u yoki bu darajada
tebranib turadi. Tezligi va yo‘nalishj
keskin o‘zgaradigan shamol birdani-
ga kuchayadigan shamol deb atalad;.
Shamolni birdaniga kuchayishi nj-
hoyatda keskin bolsa, u qasirg ‘a deb
ataladi. Tezligi 5~8 m/sek ga teng
R bo‘lgan shamol mo*’tadil, 14 m/sek
16 dan ortigrog'i — kuchli, 2025 m/sck
dan ortigrog'i — dovil, 30 m/sek dan
kattarog’t — talofat keltiruvchi do-
vul (uragan) deb ataladi, Qasirg‘ada shamoning qisga muddatli keskin kucha-
yishlari 20 m/sek gacha va undan ortiqroq bo‘ladi.

Yer sirti yaginida qisqa muddatli shamolsizlik maydoni yuzaga kelishi
mumkin — bu sasif deb ataladi.

Shamolni vekior kattalik sifatida uzurligi tezlikning son qivmatini
(tanlangan masshtabda), yo'nalishi esa shamol gaysi tomonga
yo'nalganligini xarakterlovchi strelka bilan ifodalash mumkin. Masa-
lan, agar shamol shimoliy yo'nalishga ega bo‘lsa, uning strelkasi Jjanub-
ga yo‘nalgan bo‘lishi kerak. Shunday qitib, shamolning fazoviy tagsim-
oti vektor maydonidan iborat bo‘ladi. Uni turli usullar bilan grafik tas-
virlash mumkin. Magnit yoki elektr maydonlarining kuch chiziglari kabi
shamol ham ogim chiziglari yordamida eng ko‘rgazmali tasvirlanadi.
Maydonning shamol ma’lum bo‘lgan har bir nugtasida shamol u esayot-
gan yo'nalishga ega bo‘lgan strelka bilan tushiriladi. So‘ngra kartada
oqim chiziglari maydonning har bir nuqtasida shamolning yo‘nalishi
shu nuqgtadan o‘tuvchi chiziqga urinma yo‘nalishiga mos keladigan tarzda
o'‘tkaziladi. Maydonning berilgan qismida shamol tezligi ganchalik kat-
ta bo‘lsa, ogim chiziglari shunchalik bir-biriga yaqin o‘tkaziladi. Shun-
day qilib kartada ogim chizigiari oifasi (sistema) hosil bo‘ladi (47-rasm).
Ularga qarab berilgan vaqtda, berilgan sohada havo qanday oqimga ega
ekanligi to‘g‘risida bir qaraganda xulosa gilish mumkin bo‘ladi.
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46-rasm. Shimollar guli.

g‘unlashgan bo‘lsa, ya’ni vaqt

Agar shamol maydoni tur-

o‘tishi bilan tezliqur‘taqs_.imotl
0‘Zganmasa, oqim chlglqlarg h;wo
sarralarining trayektoriyalari b!lan
mos tushadi. Agar bu she_lrt bajar-
ilmasa, ogim chiziqla{l _shamol
maydonining oniy suratini aks et-
tirgandek bo‘ladi. Birog, bu ho!da
oqim chiziglari havo zarralarin-
ing trayektoriyalari bilan mos tush-
maydi.

Shamolning o‘rtachalangan
xaraktenistikalari bo‘lgan teng ta’sn_'
etuvchisi yoki ko‘p uchrovghl
yo‘nalishlar uchun ham qqim chiz-
iqlarini o‘tkazish mumkin. .

QOqim chiziglari yordamida ql-
ingan rasm tahlil qilinga_nd_a :'a_ynm
joylarda oqim chiziqlari ylg.llad{,
boshga joylarda esa targaladi.
Oqim chiziglari bitta nuqtaga -
yig‘ilish nuqtasiga turli tomon-
lardan quyilgandek bo‘ladi, yoki
aksincha, ular bitta nuqtadan - tar-
galish nugtasidan barchg yo‘qa-
lishlar bo‘yicha targaladi. Ayr;m
hollarda oqim chiziqlari bitta g:hlz_-
iqqa - yig'ilish chizig‘iga quyiladi,
yoki aksincha, bitta chiquan_ - tar-

galish chizig‘idan larqz_iladi‘(fw-_
rasm).Agar yig‘iluv':;]hl ih:mq‘ll
a ko‘chirma harakat qo'- . _ .
;Il:?l};all?‘:)%qim chiziglari vig‘ilish chihz_ig‘ijgla fiqi?ct) ll;r ;3:;;;1?{228%?3;13% J
gan va uning boshqa lomo_n_ldan chiga iga g e el
kin. Bu bir tomonlama yig'ilish chizig‘i clel? at:a!a i.Chiziq ilisht
i iga harakati bilan, targalishi esa, a_ksmcha_, targalay -
g::ogx?fnmf;ftga harakati bilan birga kuzatilishi kerakligini tushun

ish qivin emas.

48-rasm, Yig‘ilish va targalish nuqtalari
{a) va chiziqglari (b).
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Il.
12,
13
14,
15.
16,

17
18.

NAZORAT SAVOLLARI

. Havo harorati yibik amplitudalarining geografik tagsimotini xarakterlap

bering.

. iSJI‘;-’.)(11(31'|1<)v11in,cr, kontinentallik indeksi nima?
. ve harorati villik o*zgarishining turlarini x.a i
_ i yillik lin rakterlab bering?
. Dengiz sathidagi o‘rtacha villik have haroratining geograﬁlf tagsimoti

qanday xususivatlarga ega?

. O'rtacha yillik havo haroratining yanvardagi geografik tagsimoti qanday

xususiyatlarga ega?

. O'rtacha yillik havo haroratining iyuldagi geografik tagsimoti ganday

xususiyatlarga ega?

. Yarimsharlar va umuman Yer shari bo‘vicha turli kengliklardagi havo

l;;irora;ini_ng yillik o°zgarishini xarakterlab bering?
avo bosimining yillik o*zgarishi i “zgari i i
o e mirn Tl garishi va uning o‘zgarishlari ganday kattalik-
g{ln;f;:fli:;:ul?af; n;g!;: nﬁqdhori:;_ilr:ﬁ asosiy Xususiyatlarini xarakterlab bering
nuvcha i imoti iy
syt o nlikning geografik tagsimoti qanday asosiy
;?;bsil;arrl:l:l li;(n:l izlég‘ining fI_);i’simi yanvar va iyulda ganday taqsimlanadi?
) geografik tagsimoti qanday xususiyatla ? ‘
Eumap{ammg geo_graﬁk tagsimoti ganday xususiyatla};ga ergg:"ega‘
Yuh‘l_thl:k Ypr_ shari bo‘yicha qanday tagsimiangan? ‘
Ygg‘!n}ar 3{11!1k' o‘_zggnsh@pir!g asosiy turlarini xarakterlab bering.
g'in arning iqfimiy refimié ganday kattaliklar bilan tavsiflanadi
qaysi omillarga bog'lig? e
IS_[hamo!n_mg iqlimiy rejimlari qanday ifodalanadi?
avo oqimlari maydent ganday usullar bilan ifodalanadi?
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v1/I BOB. IQLIMNING O‘ZGARISHLARI
VA TEBRANISHLARI

Iglimiy rejim ham tashgi omillar, ham atmosfera tarkibining o‘zgarishi,
faol gatlam xarakteri, okean va atmosfera sirkulyasiyalari ta’sirida ixtiyoriy
vaqt masshtablarida o‘zgarishi mumkin. Shu sababli asosan u yoki bu
galayonlar ta’sirining davomiyligi bo‘yicha iglimning o‘zgarishlari va
o‘zgaruvchanligi tushunchalarini ajratish maqgsadga muvofiq. Iglimning
o‘zgaruvchanligi deganda iglimni aniglashda go’ llaniladigan (bir necha o‘n
yillar) davrlardan kichik bo‘lgan davriarning nisbatan gisqa muddatli gaytuvchi
o‘zgarishini gabul gilish mumkin. Iglimiy rejimning 20—25 yillardan kichik
davrli tebranishlarini iqlimning o‘zgnaruvchanligiga taallugli deyish maqgsadga
muvofig. Ko‘rsatilgan davrdan katta bo‘lgan davriy tebranishlami, agar ular
gaytuvchi bo‘lsa, iglim tebranishlariga, agar wlar gaytmas Xarakterga ega
bo'lsa, iglim o‘zgarishlariga taallugli deb hisoblash lozimi.

8.1. Iqlimlarni gayta tiklash usullari

Zamonaviy iglim shakllanishining asosiy qonuniyatiarini gadimgi davr-
jar iqlimlariga qo‘llash va ularni gayta tiklashda foydalanish mumkin. Za-
monaviy parametrlar, iglimni shakllantiruvchi omillar, iglimiy hududlash-
tirish va iglimning geologik o‘tmish landshafti va organik dunyosida goldirgan
izlariga asolanib, Yer tarixining uzoq o‘tmish davrlaridagi iglimlarining
xususivatlari to'g'risida tasavvur hosil qilish va ularning evolyusiyasini ku-
zatish mumkin.

Iglimning geologik o‘tmishdagi o‘zgarishlari Jitosferaning tuzilish va
tarkibida oz izlarini goldirgan hamda barcha tirik organizmlarning mot-
foanatomik xossalarida aks etgan. Shuning uchun o‘tmish iglimlarini gay-
ta tiklash go‘llanilayotgan usullar va usiublarning maksimal kompleksligiga
asoslangan bo‘lishi lozim. Litologik ko‘rsatkichlar geokimyo, paleozoologi-
ya, paleobotanika va polinologiva ma’lumotlari bilan muvofiglashgan va
ularga mos tuzatmalar Kiritilgan bo‘lishi zarur. Asosiy paleoiglimiy tad-
aigot usullarini gisqacha tavsiflab beramiz.

a. Iglimning litologik ko ‘rsatkichiari. Sof
ko'p sonli tadqigotlar iglimning sedimentasiva
ni shakllantiruvchi jarayonlarni belgilovchi bos
aniqlik bilan ko‘rsatib berdi.

nggi o'n yilliklarda o‘tkazilgan
mahsulotlari tarkibi va ular-
h omil ekanligini yetarlicha
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Tugli Iandshaﬁ-iqlhnjy minta i irili ]
| ! mintaqaiardagi yemirilish qatlamlarining

Ll:l-]an'hamflg o rtz}cha )IIHIk' va o‘rtacha mavsumiy haroratlar glg?agan
2 f:;:;,i g;:)% ﬁgée:i?;n% um;mgd migqdori kabi asosiy meteorologii( kattaliia
_ shu alogadorliklar aniglangan. Masalan chalacho? ing
arid hududlandagi silisit turdagi irili | 25°C oorens Harmng
£1 yemirilish qatlami 22°C rt. Hli
harorat, 30-32°S o‘rtacha haroratli eng ij actm tror Wi
) . g iliq oy, 18-24°C o‘rtach i
g?ai i;g%:?aﬁg‘, {63 glaggaralandagi quruqlik indeksi, 110-140 %[h/?;gr?;h
liasi 1, 100-500 mm diapozondagi villik yo ‘inlar mi i )
Ilknéng mquzlljnny tagsimoti kuzatilganda shakll:ngdi 1 miadori va nam-

o'ngg yillar tadgiqotlari ko'rsatadiki, cho‘kma “insl i i
! dqiqo , ar, fovd -

::;:1 ;g:lzgl shzﬁllgmshmmg masshtabi va xususiyatlal{i iqhmniﬁga)l({lgt?s;:;}
Z akstni topadi. Masalan, arid va 0'z ,h ikli iqlim
hududlaridagi ver gatlamlarida uch’v i gamyc i amli iqlim

udl: alentli i iqli
€sa ;{kk] bvalemli temir ko‘p uchraydi. A% femir, bit xilda nam ‘alimda
ozirgi vaqtda #iflitlarni diagnostika gilishnin i i i

] Bl : 7 diag g aniq usuilarj ish f-

qilgan, Tllj_lt!amu!g tarqalishi nival iglim (abadiy qo:)rliql iqlim) slollt:al]zg C'hl
chegara!anm belgilash imkoninj beradi. e
b. Lsroge{renlg Jormasiyalar cho‘kma formasiyalarning tarkibi va shakl-

rigen, loy-karbonatlj va kuchsiz karbonatli i
- . n . -
yavart ehide oo keng tarsin” atli formasiyalar dengiz formasi-
d. Hayvonot kompleksiari va o simlik iasi . Iqli
/ ‘ _ IR assosiasivalari. Iqlimning deng;
pkeanlarmng grgan;_k duqyosaga ta’siri harorat rejimi, shuningdel% xf:f:ér:?

lanishiga asoslanadi.
Qit’alarda quruglik faunasi iglimni i ikli
) _quruglik qlimning dinamikligi, xilma-xilliei
0 zgaruvc;hanhgn oqibatida kuchliroq ta'sirga uchraydf ,thlig: ;;Irl:aiava
Zamonaviy zoogeografik provinsiyalar, sohalar, zonalar va hududlar umtf-,

man olganda iqlimiy birliklar bilan mos kelad; '
s i. Geol ‘tmi
bunlday moslikning mavjud bo'lganligi shubirasiz. eologik o‘tmishda ham
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Zamonaviy biogeografiya ma’lumotlari har bir termik mintagaga muayyan
Slora-faunistik soha yoki provinsiya, yog‘inlaring yillik miqdori va o‘zgarishiga
bog'liq ravishda esa - rabiiy mintagalar mos kelishiga guvohlik beradi,

Issiqlik, Quyosh yorug‘ligi va atmosfera yog‘inlarining miqdori
o'simliklarning o‘sishiga asos bo‘ladi. O‘simliklarning har bir hududdagi
vaqtning muayyan davrlaridagi tagsimoti hududiy omillarga bog‘lig bo‘lib,
ularning tarkibi va tarqalishi asosida fizikaviy-geografik sharoitlarni qayta
tiklashga imkon beradi.

O 'simlik va spora-changli komplekslarning qoldiglari bo‘yicha haqqoniy
va asoslangan paleoiglimiy xulosaga kelish uchun nafaqat alohida olingan
shakllarni, balki muayyan landshaftning butun majmuasini (assosiasiya-
larini) hisobga olish lozim. Shu bilan birga ularni fitologik va litogenetik
formasiyalarga asoslangan ma’lumotlarning natijalari bilan muvofiglash-
tirish va va ularga mos tuzatmatar kiritish zarur. Tabiiy mintaqa turlari,

harorat rejimi va namlanish sharoitlarining iqlimning asosiy parametrlari
bilan bog'ligligi mavjud. Harorat rejimi K, termofillik koeffisiventining
qiymati bilan xarakterlanadi (tropik va subtropik shakllar umumiy soni-
ning aynan bir landshaftda o‘suvchi barcha o‘simliklar soniga nisbati).
Namlanish darajasi K¢ kserofillik koeffisiventining qiymati orgali hisob-
ga olinadi (kserofil shakllar umumiy sonining aynan bir landshaftdagi
mezo-, gigro- va gidrofil shakllarning soniga nisbati). Kserofillik koeffisi-
yenti quruglik koeflisiyenti K'ga tahminan mos keladi. Ko‘rsatilgan kom-
ponentlar o‘rtasidagi bog‘lanishni quyidagi misolda tushuntiramiz. Sub-
tropik iglim mintaqast uchun cho #lar, chalacho fiar va qurug dashtiar
tabiiy mintagalar hisoblanadi. Ular uchun 1,5-2 chegaralaridagi X xa-
rakterli. K¢ 0,8 ga teng, o‘rtacha yillik harorat 16—20°C, yog‘inlarning
yillik yig‘inidisi 100—200 mm,

e. Paleotermometrik tadgiqotiar qadimgi dengiz va chuchuk suv havza-
larining haroratini aniglashga imkon beradi,

Paleotermometrik tadqigotlarning uchta usuli ajratiladi. fzotopli paleo-
termomelriva usuli kislorod og'ir izotopi 180 ning suvdagi va organogen
karbonatdagi muvozanat taqsimotining uning shakllanish haroratiga
bog‘ligligi va qazilma organizmlarda dastlabki izotop tarkibida saqlanish
imkoniyatlaridan foydalanadi. Biroq, bu usulning katta kamchiligi bor. Bu
usulni havodagi kislorod bilan nafas olgan va hayotiy faolivati jarayonida
havo bilan ta’sirlashgan organizmlar skietlarini paleotermometrik aniglashda
go‘llab bo‘Imaydi.

Magnezial paleotermometriva usulining asosi harorat omili bo‘lib, or-
ganizmlar yashagan geografik kenglik va chuqurlikka bog‘liq ravishda
organizmlar chig‘anoqlaridagi magniy konsentrasiyasi va kalsiyning mag-
niyga nisbatining o‘zgarishiga asoslangan. Zamonaviy va qazilma organ-
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izmlar turli guruhlarining kalsiyli skletlaridagi magniy tagsimoti va kalsiy.
magniy nisbatining o‘zgarishlaridan kelib chigib paleoharorat shkalalap
ishlab chigilgan. Bu usul dengiz havzalarining sirtga yagin zonalaridagi
o‘rtacha yillik yoki yilning eng iliq vaqtlaridagi haroratlarni aniglash im.
konini beradi.

Stronsivl baleotermometriva usuli argonit tarkibli chuchuk suv mollyuska.
lart chig‘anoglaridagi stronsiy konsentrasiyasining harorat rejmimga bog‘ligligiga
asoslanadi. Kalsiyning stronsivga 100 dan kichik nisbati tropik zonalarga, 50¢
dan katta nisbati — mo*’tadil-sovuq iglimga xos ekanligi aniglangan.

Ishonchli natijalarni hosil qilish uchun sanab o‘tilgan barcha vaqin-
lashuv va usullarni kompleks qo‘Hash magsadga muvofiq.

8.2. Iglimning geologik va tarixiy o‘tmishdagi o‘zgarishlari

Iglimni shakllantiruvehi tashqi (astronomik va geofizik) omillar va at-
mosfera gaz tarkibining o‘zgarishlari ta’sirida iglimning Yer geologik
o‘tmishidagi o‘zgarishlari sodir bo‘lgan. Iqlim o'zgarishlarining asosiy xu-
sustyatlarini geoxronologik tartibda Kembriygacha davrdan (4,5 mird. vil
avval) boshlab gisgacha ko‘rib chigamiz.

Kembriygacha davr (4500~570 min, yil avval). Bu davrda bir nechia
muzlash vagtlari bo‘lib o‘tgan. Eng qadiingi muzlash 2500—2600 min. yil
avval sodir bo‘lgan. U Guron muzlashi deb ataladi. Tahminan 950 min. vil
yoshga ega bo‘lgan muzlash izlari Grenlandiva, Norvegiya va Shpisbergenda
aniglangan. Tahminan 750 mitn. yil avval Avstraliya, Xitoy, Afrikaning jan-
ubi-g‘arbida va Skandinaviyada Sturtian muzlashi sodir bo‘lgan. 660—680
min. yil awal yuz bergan Varangian muzlashi ayniqsa kuchli ifodalangan.

Rifeyda (1650—950 min, yil avval), aftidan, sayyoramizning katta qism-
larida issiq va yetarlicha nam iglim kuzatilgan. Yer relefining yetarlicha
tekisligi va kuchli uglekislotali atmosfera issigxona va kuchsiz Zonallikka
ega bo‘lgan iglim turining mavjud bo‘lishiga sharoit varatgan.

Erta paleozoy iglimlari (570— 400 min. yil awval).

Kembriy davri (570—490 min. yil avval). Kembriygacha davrning oxiri-
dagi navbatdagi vend sovishi va ko‘pgina qit’alarda {(Janubiy Amerika, Afrika,
Avstraliya, Shimoliy Yevropa) muz qoplamining rivojlanishidan kevin,
kembriy davrining boshlanishida sezilarli isish yuz bergan, Deryali barcha
qit’alarda tropik sharoitlar vujudga kelgan. Shimoliy Amerika, Yevrosiyo
va Avstraliya qit’alarida arid iqlimli mintaqalar shakllangan.

Ordovik davri (490—440 min. Yil avval). Davining boshlanishida iglim
yetarlicha iliq bo‘lib, arid sharoitlar ustunlik gilgan. Davr o*rtasida iqlimning
gumidlanishi sodir bo‘lgan. Kechki ordovikda €sa muz qopiamlarining pay-
do bo‘lishi va sezilarli sovish vaqtiga to‘g'ri keigan yangi aridlanish boshian-
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gan. Butun davr mobaynida Shimoliy Amerika, Yevrosiyo, Avstraliya git'alari
va Amerika hamda Grenlandiyaning eng J_anpbly c.:hekyalanda t_rop] k‘ shar-
oitlar kuzatilgan. Yevrosiyoda Shargiy Sibir, Janu!aly Xitoy va Hmdlxntoyc!a
arid sharoitlar bo‘lgan. Shargiy Yevropa pl:'itfonnasmmg sharql, Ural, _G‘arbly
Sibir, Markaziy Qozog‘iston, Baykaloldi va Ba)_zkalort‘lda ekvglorlal nam
iglim mavjud bo‘lgan. Avstraliyaning katta qismi arid tropik sharc_ntlar ta’gmda
bo‘lgan. Kechki ordovikdagi sovishda Ja_nubly Amerika, Janubiy va Shimo-
li-g‘arbiy Afrika, Arabiston yarimorollari muzla_gan. . g
Silur davri (440—400 min. yil avval). Davrning boshlanishida qit allarda
nisbatan salgin sharoitlar hukmronlik qilishd@ davom etgan. Bu sov1shlgr
tez orada isish bilan almashib, subtropik iq_hm qutb!ar _tqmon f:lsta-sel_(m
sility boshlagan. O‘rta Osiyoning Katta gismi ekvatorial iglim mintagasiga
mansub bo‘lgan. ‘
Kechki paleozoy iglimlari (400230 min. yil avval). ‘ y
Devon davri (400—350 min. yil avval). Bu davrda deyarh _barcha git’alarda
tropik iglimi kuzatilgan. Ekvatorial sharoitlar chrqswo_nmg ‘Ural, Olt_oy-
Sayan hududi va Janubiy Xitoy, shuningdek AQShning Janubl,_Avstra!nya-.
ning shimoli-sharqiy gismlariga xos bo‘lgan. Bu davr mobaynida sezilarli
vishlar kuzatilmagan.
% l;‘];shko ‘mir daw{f‘ (350— 285 min. vil avval). ‘_r’erla karbonda sayyorada
nam tropik iglim hukmronlik gilgan. Arid iglimi katta b_o‘ln“nagaq huduc!-
larni egallagan. O'rta va aynigsa kechki karbonda s:ez1Jar11 sovish sodir
bo‘lgan. Kechki karbonda xatto ekvatorial hududda o rtacha haroratlar 3-
5°C ga pasaygan. Yuqori karbonda sovish butun sayyorani qamr.ab olgan.
Janubiy Afrikada shakllangan muzlikiar Angola va Zalrggcha t_arqahb_, Kpngo
botigligigacha yetib bordi. Muzliklarning izlari Janubiy Afrika, Hindiston
va Avstraliyada qayd qilingan. ‘ ' o
Perm davri (285— 230 min. yil avval). Bu davr!:la’turh pamlan_lsh rejimiga
¢ga bo'lgan tropik, subtropik va o‘rta keng}iklar igti n}lan ustunlik gilgan va
isish yuz bergan. Davr mobaynida qutboldi hududlarida past harprat_lar k}l—
zatilgan. Biroq, dengiz muzlari bilan qoplangan maydqnl_ar gsta-sck_m gisqarib,
davr oxiriga kelib qutblardagi iglim o‘rza ken%ltk!ar iglimiga yaginlashgan.
ezozoy iglimlari (230—65 min. yil avval). _
g‘f'czwikfvr? (230— ;90 min. yil avval). Bu davrda ?ekislik rcI;ﬁr]n]g hukm-
ronligi ulkan hududlarda bir xil turdagi iglimlarning tgrqalnshlm belgn‘lalz_u
berdi. Yerta va o‘rta triasda, xatto qutboldi hududlaridagl'harorathr, hoznrgl
vaqtdagi subtropik darajasigacha pasaymagan va i_qlinpy_ zona]lik termik
rejimdagi farglar bilan emas, balki namlanish _shal:Oltlan bilan be]gn}angan.
To'rt asosiy — ekstraarid yoki cho'l, mo*tadil arid (_quruq va chq_f!angan
savannalar mintaqasi), o ‘zgaruvchan nam va bir xilda nam fabny mm{-
agalarning mavjud bo‘lganligi yuqorida keltirilgan ascsda aniglanadi. Cho'l
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sharoitlari Shimoliy Amerika qit’asi, Yevropa, Shimoliy Afrika, Arabiston,
Yeron, O'rta va Markaziy Ostyoning ulkan hududiarida, Janubiy Afrika vy
Shimoliy Avstraliyaning Katta qismlarida hukmronlik qilgan. Kechki triag
mobaynida arid maydonlar mintaqasi biroz gisqargan.

Yura davri (190 136 min, yil avval). Yerta yura davri iqlimning gumid-
lanishi yagqol ifodalangan vaqt hisoblanadi. Davrning boshlanishi Jjuda iliq
bo‘lib, o‘rtacha haroratlar zamonaviy Yevropa hududlarida 26—30°C gacha,
Sibirda esa 20,5—-24°C gacha ko'tarilgan. ,

O‘rta va kechki yura davrida turli namianish rejimiga ega bo‘lgan ekva-
torial, tropik, subtropik va o‘rta kengliktar mintaqalari mavjud bo‘igan,
O‘rta Osiyoda 18—20°C o'rtacha haroratli arid sharoitlar kuzatilgan.

Mel davri (135—65 min. yil avval). Mel davri davomida harorat va nam-
likning o‘zgarishi igimty mintaqalar, arid va gumid sohalar maydonlari
ko‘rinishining sezilarlj o'zgarishiga olib ke|di, Davrning boshianishida iglimn-
ing aridlanishi, o‘rtasida gumidlanishining maksimumga erishishi kuzat]-
gan, biroq umumiy sovish ham yuz bergan. Kechki mel davrida ko‘plab
hududiarda yana aridlikning kuchayishi kuzatilgan. To‘rtta — ekvatoriai,
tropik, subtropik va o'rta kengliklar tabiiy mintaqalari mavjud bo‘lgan.

Kechki melning boshlanishida G‘arbiy Yevropada nisbatan past —
15—20°C, O'rta Osiyoda 17—18°C haroratlar kuzatilgan,

Ena kaynozoy iglimiari — paleogen davri (65—22.5 min. il avval),
Ko'rsatilgan so‘nggi to‘rtta tabily mintaqalar mavjud bo‘lgan. Davrning
boshlanishi va o'rtalarida harorat rejimi kam o‘zgargan. Davrning oxirida
yuz bergan sovish subtropik va o‘rta kenglikiar tabijy mintaqalarida eng
kuchli ta’sir ko‘rsatgan, Antarktidada tog* muzliklari paydo bo‘lgan. Shar-
qiy Antarktidada keng maydondagi muzlikning paydo bo‘lishi dastlabki
sovishni kuchaytirgan, .

Tahminan 50 min. vil avval Janubiy Qozog‘iston, O‘rta Osivo,
Afg‘oniston landshaftlari Zamonaviy savannalarni elatgan. O‘rtacha villik
haroratlar va yog‘intar migdori mos ravishda 20—24°C va 500—1000 mm/yit
ni tashkil etgan,

Kechki kaynozoy iglimlari — neogen davri (22,5—15 min. yil avval).
Qit’alarda kontinental sharoitlarning mutlag hukmronligi, yer sirti relefi-
ning yaqqol ifodalangan xilma-xilfigi, baland va uzun orografik to‘siglarning

vishning kuchayishi va qutbiy hududiarda muzliklarning paydo bo‘lishi;
yuqori va quyi kengliklar o‘rtasidagi harorat farglarining sezilagl ortishi;
kontinental iglimiarni ng paydo bo‘lishi va keskin hukmronligi, Bu jarayonlar
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“tadi iqlim mi rining maydoni sezilarli kattalash-
nagjagﬁiamla?a:lgd\l{les\ﬁggzﬂ:l Srl?il;ﬁcil}?la Ameriﬁa qgit’asining shimoliy qism-
an.
fariniaxegalmlagarzl.o_zz min. yil avval Antarktidaning muzlas!aj boshlangan. Shi-
T i zMllmrda muzlarning paydo bo‘lishi 4—>5 min. yil avval yugl?crgoal?,
mohy‘yarl]:"nshl_ sovish davming oxiri (plyusen)da bosl}lan_ge}n. im 133_;
'O harmm 1I:)ilan goplangan. Antarktidaning katta qismini mu_z1 qop ;
Ya’nmsfﬁar ITZBiroq plyusen davri mobaynida (5,5—1,2 m!rll. y}il :ggl)
mi egﬁlrafﬁdé saqlar;magan. Iglimning isish vaqti (4,4-—_i'a:12 ‘T) rrr1u ﬁa b
lqhmli Ih aniq ajralib turadi. Keyinroq, deyarli 1 mln. yil da iida ( ;nuz
i il ?rval) sezilarli sovish sodir bo‘lgan. Janubiy ya_rm'lls rda
o lmln: ')z(:d\zrlal ko‘payib borgan. Grenlandiya, l?anada a;xﬁnaglilodavorr;
?s(;gnadlgflaflda kuchli muzliklar payd_o bo‘lgan. S?llpg;z,is?l, boshlz;nyg 1d
O isishglan Eew;;&g?gl?n]:il;cshz‘iri)itlaming yomonlashuvi
.U!nqmar}, ﬂyt;slc;ir; Sﬁ:ga[;?arﬁmg ekvator tomonga sﬂyshx yuz ;)ea‘;rglasgi
v liéu?gss’nrﬁ; kaqynazoy davomida o‘rtacha yillik haroratlarning o'zg
ko‘rjs'%t%giz,r;chi davr (eramizgacha 1,2 min. ),3:'1 avval). p]?u‘ ia;fsrit:ﬁ :c:cllltg'
ko‘lamli sovishlar kuchli isishlar bilan a!maghlb turjggg‘.l a}rrunlqlim 1 vadt-
ida harorat hozirgi zamondagidan sc_znlz;r]_t y}lqonb in .
lartdq ing 1000—3000 km gacha davny Sl.lj‘lSh.l yuz bergan. batan
Clalal““}i-ltllgmchi davrning boshlanishida iglim upmg omirlldqglg;tmo e
saqur?roq?biroq hozirgi zamondagidan iligroq bo‘igan. Tahmina
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vil avval kuchli sgvi . .
lar 10-15°C ga Ovish yuz berib, yuqori kenglikiarda o‘rtacha villik harorat.

i), 175, 72 va 25

gan. Eng kuchli soei ming (valday-vyurm muzlashi) yi -

57° ¢ h,?f‘ a;ﬁ,ﬁ;‘;ﬁﬁg‘i‘lda nﬁ(z qoplami shimoliy ye;iu}:;;:rvdﬂ gl:tz:ct}l:a

egallagan. Muz arda muzhik , tillari* 40° sh k. gacha d ;
. Muz qoplamining o'sishi D ; cha maydoniarni

monda - 1 punyo okeani sathini irei

mondagiga nisbatan tahminan lahmjnan 100-150 m gach:lnlllr;%u}lll?j?ll;gz;sz‘

sharga nisbatan soy ¢

farql}, : vugroq bo‘lgan va termik ekvator, hoziroi i

qo?i kejr?gnl?kljz ﬁ?rlmghar da joylashgan. Shimoliy y:;riﬁilllgrégmﬁnf z:fgndan

daviian oralig‘ida:n‘mdagl harorat farqlari $5-70°C ni tashkil etg?any Ma yllil-
1 ¢ dagi vaqtda bu ko‘rsatkich atigi 30-35°C bo‘Igan .Ha::')zralt(

atmosfera yog'inlarini G
Kabir tekisslri(l)fla];;lag}?jmg yog'ishini ta’minlagan. Gobi, Arabiston, Sahroi
hozirgi zamon che¢ moliy va Janubiy Amerika, Afrika va Avstrali am’p01
gidrogeografik tis va chalacl_m‘llari hududlaridagi kuchli tarm f -
Motk davrla“'n aynan shu davrda shakllangan. odangan
130 ming (odinsove). 100 e s 230-200 ming (mindelriss-tixvin), 160-
davrlarda isishlr Kuzatlgan. B S KUn) illar davomidagi
Kengliklarga sifish; »\ &1 BU davilarda iglim mintagalarining yugor
kengaygan, Hozirg - ir bo lg‘cl_n, ek_vatorial va tropik mintagalar sczi?arl;
o ‘rmoniar, ohnon-das}? mgndag: kabi, o'ria kengliklarda rayga kengbargli
bo'lib, ular o‘ziga xog li asht, chalacho I va cho 7iglim mfﬂtaq;i,lari mav"fd

Fing mavsumiylik ko‘mane ot Ol atmosfera yog intari migdori va ul
ning sezilarli qism; | rsatkichlariga ega bo‘lgan. Bu vagtda muz qopl i-
qishm erigan va Dunyo okeanining sathi IOO_};{gp;n*;;

rtib, ular Markaziy Osi ‘ ;
zamondagidan 2—4 marta kg‘p sg?;z:;]g AWE 0qchil hududlarida hozirgi
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muzliklarning ko‘payishi 4,6—4,2 ming va 2,7—2,2 ming yil avval maksi-
mumga erishgan.

Iglimning tarixiy o ‘tmishdagi o ‘zgarishlari. Bu davrning boshlanishi deb
shartli ravishda eramizdan avvalgi 5—3 ming vil gabul gilingan. Bu davrn-
ing 0‘ziga xos xususiyati shundaki, unda Yer shari iqlimlarining o‘zgarishlari
va tebranishlari to‘g‘risida yangi manbalar paydo bo‘igan. Ularga arxe-
ologik qazilmalar, shuningdek turli tarixiy (oilaviy, sulolaviy, diniy, harbiy
yurishlar va boshga.) yozma manbalar, xalq og‘zaki jjodiyoti va adabiyot
yodgorliklari va keyinchalik iglim tavsiflari ma’lumotlari kiradi.

Eramizdan avvalgi 5 ming yil davomida Yevropada quruq va iliq iqlim
bir necha bor nam va salgin iglim bilan almashgan. Tahminan eramiz-
gacha 500 yilda yog‘inlar migdori keskin ortgan va iglim avvalgi yuz yillik-
lardagiga nisbatan sezilarli sovigan. Yeramizning dastlabki davriarida iqlim
hozirgi ko‘rinishga kelgan.

Tva 1T ming yilliklar chegarasida barcha materiklarda iglim hozirgt vaqtda-
gidan iligrog bo‘lgan. Janubiy Grenlandiyada harorat hozirgi vaqtdagiga
nisbatan 2-4°C ga yuqori bo‘lib, u yerda chorvachilik va dehgonchilik rivo-
jlangan. Islandiyada don mahsulotlari yetishtirilgan, uzum yetishtirish zona-

si 4-5° ga shimolrogqa cho‘zilgan bo‘lib, Janubiy Angliya va Latviyada uzum
yetishtirilargan. VIII—XIII asrlar mobaynida Shimoliy Amerika qulay igli-
mi bilan ajralib turgan. 50° shimoliy kenglikkacha yovvoyi uzum o'sgan, VII—
X asrlarda Xuanxe daryosi vodiysida (Xitoyda) mandarinlar va apelsinlar
o'sgan.
XVIT asr oxiri — XVIII asr boshida kichik muzlik nomini olgan ancha

sovig davr Kuzatilgan. Muzliklar maydoni hamma joyda kengaygan, den-
gizlarning muzlovchanligi ortgan. Shimolly varimsharda muzliklaming mak-
1820 va 1850 yillarda kuzatil-

simal ortishi 1610, 1650, 1710, 1750, 1810-
gan. Yilnomalarda 1454 yil, XVI asr o‘rtasi va XVII ast boshlaridagi qah-

raton gishlar va salgin yozlar hagda eslatmalar mavjud. XIX ast o‘rtalarida
Yevropada iglim sovug va nam bo‘lgan. Qadimgi Xitoy yilnomalari va
boshqa Osivo daviatlari yozma hujjatlarining guvohlik berishicha 1200-
1600-yillar davti sovug bo‘lgan. Maksimal sovish 1750-1850 yillarga to'g’ri
keladi. XIX asrning ikkinchi yarmidan iqlimiy sharoitlarda yangi keskin
burilish yuz berdi, ya'ni hozirgi zamon isishi boshlandi. Aynan shu davrda
iglimning tebranishlari haqida katta ob’ektiv material beruvchi meteor-

ologik asboblar yordamida kuzatuvlar davri boshlandi.

XX yuz yillikning 20-30-yillari eng issiq o‘n yillik bo‘ldi. Bu villarda
o‘rta va yuqori kengliklarda harorat asr boshidagiga nisbatan 5°S ga, Shpis-
bergenda esa hatto 8-9°S ga ko‘tarildi. Norvegiya, Shvesiya, Islandiya,
Grenlandiyada muzkiar shekinishi kuzatildi. Alp foglarida muzlikdar 1000-
1500 metrchacha chekindi. Kavkaz, Pomir, Tyan-Shan, Oltoy, Himoloy
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k_ichraydi. 1924—1945 yillarda Arktikada muzlik sharoiti o

_ 3 Zgardi -
tiklar maydon; taxmu_lan I min. km2 8a Kichraydi, Island?y;g;vgoiguyzﬂ

e ‘ . ) L. Biro« iy yarimsharning h i

P et S s 70
- 1 3 Seztlarli ko‘tarilis tendensiyasi paydo boldi

1964-—1977 yﬂla}r davrida yillik o‘rtacha global haroratnil;gyo?nb;?lllfl:&_

agi ortishi 0,2—0 3°C pj tashkil etdj, Haroratmng €Nng Katta ortishlar yu-
Ianﬁ, bg'rog u Arktikadagichalik jadal‘ emas ryillarda bosh-
OZurgt vaqtda 70-yiljarda boshlangan jsish j i
_ rda Jaravoni d
va haroratnmg bundan keyingi ko‘tarilishi tendensiyﬁsi ku;;gg:}gatmoqda

8.3. Iglimning Zamonayi; j
2 ¥, shu Jumladan, ap¢
omillar t2°sirida 0‘zgarishlar ropogen

qiShIi]I];nzoradl?i%sferanjng kelajakgiagi UMumiy o‘zgarishiari alohida qizi-
opans f o ’asj rl]a ; lﬁﬁggzor‘lll;vgfzqi iglim ?yolyusiyasining istigbollari va a-
totolihy et i bilan bog‘lig bo lgan ikki muyhim masalaga
Stm}ﬁ:’;::;:g% f;%g%ﬁ?gzuﬁyasf. Geologik 0‘tmishdagi iqlimlaming rekon
! ' O'tkazilgan tadqiqotlaming ko'msatishicha ik
&ﬁgﬁfﬂaﬂ tashqan_ iqhm o‘zgarishlarining asosiy sababj say;/g:;ﬁ?z?:;::k
Havodns l?ylfétrro éqrt a va pkegn qijsnﬂarining migrasiyasi) hisoblanadig
o dengi§ X okigillg?gil VT:qggn vullqon faoliyatining intensivligi vé
. . anda yutilish darajasi ab
¢rasi davomida atmosferadagi i ining toraov.rs
_ gi CO, migdorining to*xtovsj
bergan, Atmosferadagl uglerod angidrid; konsentrasiyasinin:

oni oligosen va, avnigsa plj . g
INg Oxirida CO, ning amummey 03 KESKn tezlashgan, Pliosen coon

ot tabity k . ( INsonning xojal;
ollyatt ta’sir ko rsatmasa, CO, ning kamayish tendensiyasi saqlam‘g Eof:élik

deb b ,
vz (e mkn Ka X st boshy o 2o i
‘ ‘ — : 1) uglerod angidridi konse trasiyasin-
:]1115 sj%?a‘?d?gai gugdg;%zg:;ﬁ élral;g;):jakimayish tendensiyasini bilgann I'E?;I);asll?-
orad 5 : % ortiq bo‘Imagan; i ;
oramizning butunlay muzlash vagtinj aytib berish m“g(g:rﬁfﬂnﬁm

156

bu ikki giymatlari orasidagi farq kaynozoyning oxirida, to‘rtlamchj muzlash
davridan hozirgi zamongacha, yuz bergan uglerod angidridi konsentrasiyasining
o‘zgarishlariga yaqin, ya’ni tahminan I-1.5 min. yil. Bundan, inson hech
ganday ta’sir o‘tkazmaganida Yemning butunlay muzlashi tahminan | min.
yildan so‘ng yuz beradi, degan xulosaga kelish mumkin,

Yerning kosmik fazodagi holatining (ekssentrisitet, Yer o‘qining qiyaligi)
ozgarishi kabi astronomik omillar kelajakda iqlimning o‘zgarishlariga olib
keluvchi ikkinchi mustaqil sabab bo‘lishi mumkin, Hisoblarning ko‘rsatishicha,
uncha kaita bo‘lmagan muzlashlar har 170, 215, 269 va 335 ming yilda,
kuchli muzlashlar esa - har 505, 620, 665 va 715 ming vilda kuzatilishi
mumkin. Hisob-kitob ma’lumotlariga qaraganda, 10-15 ming yildan keyin
shimoliy yarimsharning yuqori kengliklariga Quyosh radiasiyasi tushishining
songgi vyurm muzlashi zamonidagi migdorining tahminan 2/3 gismini tashkii
etuvchi o'zgarishi yuz berishi mumkin. Quyosh radiasiyasi migdorining kamay-
ishi muzlashning rivojlanishiga olib keladi va vyurmdagiga nisbatan kamrog
intensivlikka ega bo‘lgan yangi muz; davri boshlanadi.

Bundan keyin Quyosh radiasiyasi ortishi, muz qoplami erishi mumkin
va muzlashlar oralig‘t davri yangidan boshlanishi kerak. Hisoblarga mu-
vofiq, radiasiyaning kamayishi har 50 va 99 ming yilda takrorlanadi, kamayish
amplitudalari ortib boradi hamda quvvati va masshtabi vyurm muzlashiga
teng bo‘lgan muzlashga olib keladi.

Bu ikki mustaqil omillarning ta’siri kuchayib boradi va shu bilan birga
inson hech qanday ta’sir ko‘rsatmaganida muwzlashning rivojlanish vaqti
qisqarib, bir necha yuz ming vildan so‘ng sodir bo‘lishi mumkin.

1glimning antropogen o ‘zgarishiari. Iqlimga antropogen ta’siflarning uchta
tipi farglanadi:

a) iglimga bevosita ishlab chiqarish faoliyatinining rivojlanishidagi,
ko‘pincha ogibatlari o‘vlanmagan ta’sirlar;

b) iqlimga, hech bo‘lmaganda lokal ogibatlari u yoki bu darajada ma’lum
bo‘lganda va mikroiqlim nuqtai nazaridan hisobga olinadigan yoki foydala-
niladigan, xo‘jalik faoliyati zaruriyatlari uchun tabiatni o‘zgartirish jarayon-
laridagi ta’sirlar;

d} iglim yoki mikroiglimni o'zgartirish magsadida tabiiy muhitga re-
jalashtirilgan yirik amaliy maqgsadlardagi ta’sirlar,

¢) va v) guruhlariga quyidagi turlardagi inson faoliyatining ogibatlarini
kiritish mumkin;

— muzlashlardan himoyalanish magsadida radiasion va issiglik rejim-
lariga ta’sir;

— muzlashlardan himoyalanish va tuprogning issiglik va namlik re-
Jimini o‘zgartirish magsadida tuproqni goplash; "

— o‘rmonlami kesish va hududiarni o‘rmonlashtirish, botqoglami qu(ztlgh,
sun’iy suv havzalarini barpo qilishda to‘shalgan sirt xususiyatlarining o‘zgarishi;
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— o‘tmon polosalari yordamida shamol rejimi va turbulent almashiny-
vga ta’sir ko‘rsatish, temir yo*llar va shosselarni gordan himoyalash magsa-
dida himoya polosalarini barpo etish, maydonlarda namliknj yig‘ish magsa-
dida to‘siglardan foydalanish va boshaqalar;

— hududlarni sug‘orish va qurutish; — suv omborlarini qurish;

— shaharlami urbanizasiyalash va meliorasiyalash.

a) va b) guruhlariga atmosfera tarkibining o‘zgarishi (pamik gazlar,
aerozol va boshqalar) bilan bog‘liq ogibatlarni kiritish mumkin.

Antropogen ta’sirni e’tiborga olib, iglimning yagin 100 vildagi o‘zgarishi
prognozini qo‘rib chiqamiz. Bu vagt oralig ida iglimga kamida uchta asosiy
omil ta’sir ko ‘rsatadi: turli ko'rinishdagi yoqilg'i energetikasining rivojlan-
ish tezligi; faol xoalik faoliyati natijasida atmosferadagi uglerod angidridi
miqdorining ortishi; atmosfera aerozoli konsentrasiyasining o‘zgarishi.

CO, konsentrasiyasining o‘zgarishini prognozlashda, bir tomondan
energetika ehtiyojlari uchun organik yoqilg‘ini yoqgishning ortishiga bog'lig
bo‘lgan konsentrasiya ortishini hisobga olish kerak. Boshga tomondan,
CO, konsentrasiyasining ortishi uglerod angidridining ortishiga sekinlash-
tiruvchi ta’sir ko‘rsatadigan biomassaning ko‘payishiga olib keladi. Bu ikki
omilni e’tiborga olgan turlj tadgiqgotchilarning hisoblari bo‘vicha, 2000
yilda 0,037-0,039% bo‘lgan CO, konsentrastyasi 2025 yilda - 0,047-0,074%
ni tashkil etishi kutilmogda. Undan keyin, barcha tadgiqotchilarning fikricha,
atmosferadagi CO, konsentrasiyasi sekin-asta kamayib boradi. .

Atmosfera aerozolining roli shundaki, atmosferadagi aerozol zarralari un-
ing albedosini orttiradi va shu bilan o‘rtacha global haroratning pasayishiga
olib keladi. Barcha mamlakatiarda atmosferaga chiqarilayotgan aralashmalar-
ni tutib qolish va utilizasiyalash bo'yicha katta kompleks ishlar olib borilayo-
tganligi uchun yaqin kelajakda antropogen aerozollamming ortishi ehtimolligi
kam bo‘ladi. Birog, modet hisoblarida atmosferaning gaz va aerozol tarkibini
sezilarli o‘zgartirishi mumkin bo* Igan yirik vulgon otilishlari tmkoniyati hisob-
ga olinmaydi. Iglim o‘zgarishining barcha prognoz modellari ham pamik ef-
fektini kuchaytirishga olib keluvchi kichik gaz tashkil etuvchilarining (freon,
azot oksidlari va boshqalar) atmosferaga qo‘shilishini hisobga olmaydi.

Sanab o'tilgan omillar ta’sirida prognoz gilinayotgan harorat o‘zgarishlari
1975 y. ga nisbatan 2000 y. da 0,2-0,9 8, 2025 y. da - 0,6-2,1 S, 2050 y-da
= 1,2-3,9 § bo'lishi kutilmoqda, 1982 y. da 2050 y. harorat o‘zgarishiga
aniqlik kiritilgan bo‘lib, u o‘rtacha 2,5 8 ga teng deb gabul gilingan.

M.I. Budiko paleoiglimiy ma’lumotiarni haroratning hozirgi
o‘zgarishlari sur’atlarj bilan taqqoslab, 2025-2050 yy. yanvar nol izoter-
masi Yevropada 1975 y. dagiga nisbatan 10—15 shimolrogqa siljiydi deb
hisoblaydi. XXI asrning dastlabki o‘nyilliklarida Rossiyaning shimoli-
shargiy gismidagi harorat sharoitlari hozirda Markaziy Fransiyadagiga,
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G*arbiy Sibirdagi tabiiy sharoitlar esa Polshaning janubiy qismidagi shar-
i ¢ bo'ladi. o o
mtlaArg:rOX’;ll]?s.I: o(‘)rtalarida CO, ning atmosferadagi miqdori pllosendag-
idek (gtaxminan 5 min. yil) bo‘lsa, iglimning glol_c)al va reglonftl rcgonstrua;
l'easi asosida Rossiya hududida 50 sh.k. dan shlmglqoqda o rtallc a ya_n;_
sI.mle}:n::rattlari hozirgiga nisbatan 10-15°C, 9¢rtacha yillik hz‘irc:JraOtS ar e?::.ldud-
8°C ga yuqorirog bo‘lishini kutish mumkin. Kazkaz ve; (%)qga 2 rggha i
i ‘ anvar haroratlari hozirgiga nisbatan 3-7°C, o :

}? ng?a(t)lz:lra:s? 5.3"(: ga yuqori bo‘ladi. Iqlim mmta_qa}armmg 5!1111}01{;:}
sizla'rishi hisobiga O‘rta Osiyo hududi o*zgaruvchan nam‘l_lkll subtré)% 18;111 2-
qsilga mansub bo‘ladi. Bunday isishga muvofiq Qozog'iston va a Osiy

da bug‘lanuvchanlik ortadi.
8.4. O‘rta Osiyo iqlimi va uning o‘zgarishi

¢ i i havosi ta’siri osti-
¢ i vuq vagtda o‘rta kengliklar kontl‘ncntal \ o8
da l:%‘II-LiIiO SSIE?J i':vci’]arfI birqvaqtda uning hududida o (r]ta II;anghllc(latrt ;r&]:;?;;:,g
) . - - » - - a _
‘arbi i ismida siklon faoliyati ham rivojlanadi. U eng katta intens
% arzlyagziﬁ; il«':f janubi-g‘arbiy hududlarda mart:aprelda‘, Kaspiy shm;gilﬁa
cilgsllgndff Oltoy tog‘larida esa yozda T{ismdi‘ Bg znia‘(?qg?s igzgdc;%f;o ‘!ad;.:;
ik I irib keladi. Bu kirib kelish hech gan a(y o'siglan ,
a;l]ﬁgl(qhaov‘ortka"bsiyoning shimoly gismida va G‘ gr_bry Slbll‘dflls?\ﬂ.lq l:fg:g
c assalarini to‘sib golishi mumkin bo‘lgan togf I_<0 nnl‘shr'dagt l? siq Sr _m:n Jing
or as. Sovug havo massalarining bunday kirib Ifcllshldao Ofrta Osiy n
_g::ub’iy hududlarida ba’zi yillari qishdi ha\{o hatrolrzta:-l0 ;)21}5( LZaS;r c()Zn %;t;hsa}x] apisaﬁy; Sh.
ilning ili i ¢ i tinenta !
Yilning iliq vaqtida O‘rta Qs:yo_ on e o vaal.
‘ ‘i hi i da isigan va qurug bo‘ladi. gy
o‘chog'i hisoblanadi. Bu havo ju : O e i
ishi ochiq, qurug ob-havoning uzoq vaqt saglanb _ ‘
gi?:::ﬁgi?::ﬁ,g‘yoob—l?avoda tuprog yuzasi. kp‘pbmé?qlgrdfal ;s;s:gll;lilgLa:l:lrll gsrllc?l?l[:-l
¢ i tuprog namligining kamligi sa abli bug'lanish ,
Sir?gas?rﬂﬁﬁ?s?ﬁ ?Sda kam. Ogibatda Yer yuzasi lilucmli‘qmrﬁ; :ﬁaﬁvl?ag\?o]:l?ng
issigli i. O i katta mavdonni egallovchi qu
issiglik beradi. O‘rta Osiyoda | e bahgan tuprog
i isishiga ta’sir ko‘rsatadi. Bu maydonlar an, hamda e
ku:];;;cliiflhllliioga shamol vaqgtida ko‘p chang ko‘tariladi. Hz;yoia Il:o SE;gOaS:
y}llan lar egallagan umumiy maydon juda katta, shu sgbab icha gni A
Cne ; asining katta migdorda yutadi. Chang z_arrachal_an bu engrgi_ya IS
:nerg?;asiga aylantirib, so‘ngra havoga berqdl. Ha[“ l_:nr‘zarrac Ogmr];% e
judeiB kichik, shuning uchun ulardan issiqlik uzatilisht tez sodir
ijada havo birmuncha isiydi. N .
natlg‘r?a Osiyo iglimiga Orol dengt_n de)i'a}‘l] sl
dengizining ta’siri esa ko‘proq. Uning ta’siri qirg'oq
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ta’sir ko‘rsatmaydi, K?spiy
bo‘ylab tor doirada



_ pllan bir qatorda uning shimoliy va shimoli-
i

pasz_}}/ggn bo‘lishi ehtimol,
arixiy manbalar Xir

I a g + gl

asavvurgy €ga bo'lish imkonin; beradi. X1 5

-XV asrlarda Ofrta Osi
Osivoda i .
gan. Bular | qorli va sowy i
yillar. Bo :ia vf' lgévﬁ;g:da{g 3_38-13}(39, 1343, 1388-q | ;I;gsghlalr4t[;322.}zz ;cuz;itélé
ey teng kuchli sovish davri bits ) i
. yug Yl“‘lk iligroq, blroq yomg'ili bO‘lga,?fn billa:SlI_r;os keladi.

Q qgishlar va noquj,

V?I;a I_(O}Ip qorli bo‘ldi.ci%g
dsh va 1917 vij keski

shkentda aprel va may oylanyda lefll;:

C gacha _pasaygan, Janubi} hududlarda
2‘arbiy qismlarida

Bundan keyin keltiriladigan ob-havo ma’lumotlari endi davriv meteoro-
»gik kuzatuvlarga asoslangan. 1925-26 yillarda qish ilig bo‘lgan. 1928-
931 yillarda anomal sovuq qish kuzatilgan. 1934 va 1975 yillar yanvari
ovug bo‘lgan. 1939-41 yillar va 1965-66 yillarning qishi iliq bo‘lgan.

Umuman olganda 30-yillardan 40-yillar o‘rtaiarigacha bo‘lgan davr
nomal sovug bo‘lgan. O‘rta Osiyoda isish 40-yillar oxiridan boshlangan
a kichik tebranishlar bilan hozirgi vagtgacha davom etib kelmoqgda.

8.5. Iqlim o‘zgarishining ogibatlari

Model hisob-kitoblari (ssinariylar) asosida 2030, 2050 yillar va XX asr
oxirigacha iglimning global o‘zgarishlari ehtimoliy prognozi amalga os-
hirilgan. Olingan natijalar ko‘rsatadiki, bu yuz yillikda iqlimning isishini
kutish lozim. Ko*plab tadgiqotchilar isishning sababini antropogen kelib
chiqgishga ega bo‘lgan ,,issigxona® gazlari, asosan uglerod ikki oksidi, bilan
bog‘lashmoqda. Biroq, shuni ta’kidlash lozimki, golosenning ikkinchi var-
mida atmosfera harorati o‘zgarishining uglerod ikki oksidi kosentrasiyalari
bilan kuchsiz bog'ligligligi aniqlangan. Ehtimol, bu oxirgi ming yilliklard-
agi CO, miqdoriy tebranishlari haqidagi ma’lumotlarning yetarli emasligi
bilan bog‘liq bo‘lishi mumkin, Yer tarixida bunday tebranishlar bir necha
bor kuzatilgan. Shuni ta’kidlash lozimki, taddigotchilarning bir gismi isish,
maodel hisob-kitoblari ma’lumotiaridan kelib chigadigan darajada sezilarli
bo‘lmaydi, deb hisoblashga moyil.

XXT asrda isishning eng katta ehtimoliy ogibatlarini ko‘rib chigamiz.
Ularga Dunyo okeani sathining ko‘tarilishi, atmosfera umumiy sirkulyasiva-
si intensivligining o‘zgarishi, iglim mintaqgalarining siljishi va kengavishi kiradi.

Agar harorat har o‘n yilda 0,3°C ga ortib boraversa, XX vuz vyillikda
boshlangan Dunyo okeani sathining ko‘taritishi XXI yuz yillikda ham da-
vom etadi. Qutb muzliklarining erishi Dunyo okeani sathining 2030 yil-
gacha 20 sm, yuz yillik oxiri borib 60 sm ga ko‘tarilishiga olib keladi. Bu
ko‘tarilish ko‘pgina orol davlatlarining hamda G*arbiy Yevropadagi qator
davlatlar girg'oqglarining (Niderlandiva, Fransiva, Buyuk Britaniya, Ger-

maniya, Rossiya va boshqalar) suv ostida qolishiga olib keladi. Voqe’alar-
ning bunday rivojlanishi dunyoning qator mintaqalarida igtisodiy va siyo-
siy keskinliklarni yuzaga keltirishi mumkin.

Yuqort va tropik kengliklar troposferalari orasidagi termik farqning
kamayishi atmosfera umumiy sirkulyasiyasi jarayonining o‘zgarishiga olib
keladi. Siklonik faoliyatning jadalligi susayib, o‘rta va subtropik kenglik-
lardagi vog‘inlar migdorining kamayishi kuzatiladi. Boshga tomondan,
itigroq okean yuzasidan bug‘lanishning ortishi atmosferaning umumiy
namlik miqdorini orttiradi. Tropik siklonlarning jadalligi va faolligi orta-
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mumkin, U!qr quyidagiiay

® ko'pehilik trop;
L Pe pik v, -
malari hosildorligining uﬁlmr;oplk ‘mntaqalarda

larning 10—30_kundan 50-70 kn

g Z g J ]

* JU0TI va 0'Mta Kenglikiarda b,

* O'rta va : - '
kamayadi: Yuqori kenglikiards aholining qi

le4

» ba’zi mintaqalarda (masalan, Janubi-Shargiy Osiyo davlatlarida) ichim-
lik suvi migdori ortadi.

Shunday qilib, iqlim o‘zgarishi kompleks va ko‘p omilli hamda inson
faoliyatining barcha jabhalarini gamrab oluvchi muammo hisoblanadi. Shu
munosabat bilan davlatiararo darajadagi moslashuv siyosati deb ataluvchi
siyosatni ishlab chigish zarur. Bu davlatning yoki daviatlar guruhining gonun-
chilik darajasida jamiyatning iglim o‘zgarishlariga, shu jumladan, iglim
tebranishlari va ekstremal hodislarga ta'sirchanligini kamaytirishga
yo‘naltirilgan jarayonlarni tartibga solish va rag‘batlantirish bo‘yicha cho-
ra-tadbirlarni ishlab chigishni o'z ichiga oluvchi faoliyatidir.

NAZORAT SAVOLLARI
1. Iglimning o‘zgaruvchanligi, o‘zgarishi va tebranishi deganda nima tushuni-

ladi?
2. Geologik o‘tmishdagi iglimlarni gayta tiklashning asosiy usullarini tush-

untirib bering.
3. Yer geologik o‘tmishining (to‘rtlamchi davrgacha) asosiy iqlimiy dave-

larini xarakterlab bering.
4. Yer geologik o‘tmishining (to'rtlamchi davrdagi) asosiy iglimiy davrlarini

xarakterlab bering.
5. Tarixiy o‘tmishda Yer iglimi qanday o‘zgargan?
6. Tabiiy omillar ta’sirida zamonaviy iglimning o° zgarishi sabablari nimada?
7. Qaysi antropogen omillar iglimning zamonaviy o‘zgarishiariga olib keladi?
8. O‘rta Osiyoning hozirgi vaqtdagi iglimiga tavsif bering.
9. Geologik o‘tmishda O‘rta Osivoda iglimning qanday xususiyatlari kuza-

tilgan?
10. Iqlim o‘zgarishining ijobiy va salbiy ogibatlarini xarakterlab bering.
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