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основнь1в пон ятия гвнвтики

|'енетика - это наука о 3акономерностях наследствен-
ности и и3менчивости.

|1од наследственностью понимают свойство органи3мов
обеспечивать материальную и функшиональную преемст-
венность мех(ду поколениями. Благодаря наследственности
ка>кдьтй вид )кивотнь|х и растений в ряде сменяющих друг
друга поколений сохраняет не только характернь|е для него
признаки, но и особенности ра3вития.

&1атериальной основой наследственности, свя3ьтвающей
поколения, являются гаметь| (при половом ра3мнох<ении)
и соматические клетки (при бесполом). (летки несут в себе
не при3наки и свойства булуших организмов' а ли1шь 3адатки'
да}ощие во3мох(ность ра3вития этих признаков и свойств.
3тими 3а!,^тками являются гень!. 9укариотическим геном
назь!вают совокупность сегментов молекуль: АЁ(, состав-
ляющих экспрессиРуемую единицу' которая дает начало
или молекулам Р|{1(, илу1 полипептидам. (овокупность всех
генов организма на3ь|вают генотипом.

Ёаличие 3адатка еще не означает обязательного появле-
ния признака, поскольку развитие любого при3нака зави-
сит как от присутствия других генов' так |4 от условий сре-
дь|, то есть формирование признаков происходит в ходе ин-
дивидуального ра3вития особей. |1оэтому ка}кдая отдельно
в3ятая особь уникальна, так как обладает набором при3на-
ков' характеРнь|х только для нее.

(овокупность всех при3наков организма назь:вают. фе-
нотипом. €юда относятся не только видимь!е признаки
(цвет глаз, волос и т'д.), но и биохимические (структура бел-
ков' активность ферментов и т.д.), гистологические (фор-
ма и размерь! клеток' строение тканей и органов), анатоми-
ческие (строение тела и взаимное располо)кение органов).
1аким образом, при3наком мох(ет бь:ть названа лю6ая
особенность строения, любое свойство органи3ма. {,орогпо



заметнь1е, контрастнь!е при3наки (красная |1 белая окраска
венчика цветка' вь!сокорослость и карликовость растения'
устойчивость и вос'приимчивость к боле3ням и т.д.) назь1ва-
ют а ль1пе р на?пшвнь[мш.

|1од и3менчивостью понимают свойство организмов
приобретать новь|е при3наки под воздействием различнь|х
факторов. Р1зменчивость 3аключается в и3менении наслед-
ственнь|х задатков' то есть генов.

Фсновнь:м методом генетики является гибридологиче-
ский метод - система скрещиваний, по3воляющая просле-
дить 3акономерности наследования и и3менения при3наков
в ряду поколений. &1етод разработан [. &1енделем. Фт обь:ч-
нь|х скреш1иваний с последующим наблюдением за потомст-
вом этот метод отличается следуюп{ими особенностями:

. целенаправленньтй подбор родителей, ра3личающихся
по одной, двум, трем и т.д. парам альтернативнь!х ста-
бильнь|х признаков;

о }9€1 наследования признаков отдельно по ка>кдой такой
паре в ка)кдом поколении;

. строгий количественньпй учет наследования признаков
у гибридов ряда последовательнь!х поколений;

. инд|1ву\дуальная оценка потомства от ка)кдого родителя
в ряду поколений.
Б генетических исследованиях исполь3уются различнь!е

типь| скрещивания:
. во3вратное скрещивание - скреш{ивание гибрида с од-

ной из родительских форм;
. анали3ирующее скрещивание - скрещивание гибрида

или особи с неизвестнь|м генотипом с особью, гомо3игот-
ной по рецессивн0му при3наку;

. реципрокнь|е скрещивания - пара скрещиваний, ха-
рактери3ующихся взаимно противополо}кнь!м сочетани-
ем анали3ируемого при3нака и пола у скрещиваемь|х

форм (первое скрещивание - 9АА х 6аа, второе скре-
щивание- 9аах6АА).



оБщив мвтоАичвскив РвкомвнААции
по Рвшвнию гвнвтичвских 3АААч

!,ля того, чтобь: правильно ре1пить 3адачу' нух{но пре)к-
де всего внимательно прочитать и осмь!слить ее условие.
9тобь: определить тип 3адачи' необходимо вь1яснить:

. сколько пар при3наков рассматРивается в задаче;

. сколько пар генов контролируют ра3витие при3наков;

. какие организмь; (гомозиготнь|е' гетеро3иготньте) скре-
щиваются;

. каков тип скрещивания (прямое, во3вратное' анали3и-
рующее и т.д');

. сцепленно ил|1 независимо наследуются гень|' контро-
лирующие развитие признаков;

. связано ли наследование при3нака с половь!ми хромосо-
мами;

. сколько классов фенотипов (или генотипов) образуется
в потомстве' полученном от скрещивану1я| и каково их
кол ичествен ное со0тно{]-!ен ие.
[,1ногда в 3адаче требуется опРеделить, какой и3 рас-

сматриваемь|х при3наков является доминантнь!м, а какой 
-

рецессивньтм. !,ля этого достаточно помнить, что доминант-
ньлй признак всегда проявляется фенотипически (за исклю-
чением неполного доминиров ания).

|-!ри регшении 3аАач не возникнет затруднений с опреде-
лением числа и типов гамет' образуемь!х органи3мом' если
учить| вать пл и>кеслёдующее:

1. €оматические клетки - диплоиднь[' поэтому ках<дь:й
ген представлен двумя аллелями гомологичной парьг
(по одной аллели в ка>кдой хромосоме).

2. [аметьп всегда гаплоидньп.1ак как во время мейоза про-
исходит Равномерное распределение хромосом ме}кду
образуюшимися гаметами' ка)кдая гамета содер}(ит
только по одной хромосоме и3 ках(дой гомологичной



парь!. Ёапример' соматические клетки гороха посевного
содерх(ат 14 хромосом (или 7 пар гомологичнь|х хромо_
сом), поэтому ка)кдая гамета получает по 7 хромосом (по
одной хромосоме из ка>кдой гомологичной парьт).

3. 1ак как ка)кдая гамета получает только одну хРомосому
из ка>кдой гомологичной парь:, она получает и одну ал_

лель и3 ка>кдой аллельной парь| генов.
4. 9исло типов гамет равно 2,, где п - число генов, нахо-

дящихся в гетерозиготном состоянии. Ёапример, особь
с генотип0м Аа8Б€€ образует 2 типа гамет (2' = 2), с ге-

нотипом Аа8Б€с -.4 типа (2" =4), а с генотипом
Аа8Б€с - 8 типов (2'= 8).

5. ||ри оплодотворении происходит слияние му>кской и

>кенской гамет, поэтому дочерняя особь получает одну
гомологичную хромосому (одну аллель гена) от отца'
а другую (другую аллель) - от матери.
|1о условию многих генетических задач генотип скрещи-

ваемь|х особей неи3вестен. 9мение определять генотипь| -одно и3 главнейгпих умений, которь|м необходимо овладеть.
Регпение 3адач такого типа нач|1нают с анали3а родителей
по потомству. Анали3 мох(но проводить как по фенотипу,
так и по генотипу.

1. Анализ генотипа родителей по фенотипу потомства
1) Анализ начинают с особей, у которь!х фенотипинески

проявляется рецессивньтй признак. ]акие особи все-
гда гомо3иготнь|' и их генотип однознанен (аа, аасс).

2) Фсоби, несуш{ие доминантнь:й(е) признак(и), могут
бьтть как гомозиготнь|ми' так и гетерозиготньтми (при
полном дом иниров ании).

3) Бсли потомство, полученное от скрещивания' едино-
образно и несет доминантньпй признак' то точно опре-
делить генотип родителей невозмох{но, так как во3-
мо)кнь! два варианта:
. обе родительские особи гомо3иготнь!;
. одна и3 родительских особей гомо3иготна' а другая

гетеро3иготна.
2. Анализ генотппа родителей по генотипу потомства

1) !*1отомство с гомо3иготнь|м генотипом мо}кно полу-
чить только от скрещива\1|1я таких >ке родителей.

6



2) Блинообразное гетерозиготное потомство мох{но по-
лучить только от скрещивания родителей' один и3 ко-
торь!х гомо3иготен по доминантному при3наку' а дру-
гой - по рецессивному.

3) Бсли в потомстве наблюдается расщепление' то во3_
мо)кнь| два ьарианта (в 3ависимости от формуль! рас-
шепления):
. одна родительская особь гетеро3иготна' другая -гомо3иготна по рецессивному признаку;
. обе родительские особи гетеро3иготнь|.

3. 11ри определении генотипов родительских особей все-
гда следует помнить, что один ген и3 аллельной парьл
дочерняя особь получает от материнского органи3ма,
а другой 

_ от отцовского. 
!

Ёекоторь:е задачи по генетике имеют несколько вариан-
тов решения (напримёр, в случае' когда генотип особи, не-
сушей доминантнь:й признак' неи3вестен). [1ри ре|'1]ении та-
ких 3адач необходимо Рассмотреть все во3можнь|е вариан_
ть! скрещиванпй.

Фсновнь1е этапь1 ре1шения 3аАач по генетике

Аать универсальную схем} для ре1шения ра3нь|х типов
3адач по генетике практически невозмо;кно. 3десь рассмат-
риваются лишь основнь|е этапь|' в той или иной степени при-
сутствующие при ре1лении задач ра3ного типа. |1ри решении
3адач по определеннь|м темам последовательность этапов
мох(ет и3меняться' а 14х содер}кание модифицироваться.

1. Бнимательно прочтите условие 3адачи.
2. €делайте краткую 3апись условия 3адачи.
3. 3апишите генотипь: и фенотипь| скрещиваемь|х особей.
4. Фпрелелите и 3апи1шите типь| гамет' которь!е образуют

скрещиваемь:е особи.
5. Фпрелелите и 3апи1!]ите генотипь[ и фенотипь| получен-

ного от скрещивания потомства.
6. |-|роанализируйте ре3ультать| скрещиван\4я. !,ля этого

определите количество классов потомства по фенотипу
и генотипу и 3апи11]ите их в виде числового соотно[шения.

7.3апип;ите ответ на вопрос задачи.



Фформление заАач по генетике

|1ри реш.лении 3адач по генетике исполь3уется специаль-
ная символпка' предлох(енная [. }1енделем:

Р - родители;
Р - потомство от скрещивания, число вни3у или сра3у
после буквьт ука3ь|вает на порядковьтй номер поколения
(Р: - гибридьт первого поколения _ прямь[е потомки
родителей, Рэ - гибридь: второго поколения * во3ни-
кают в ре3ультате скрещивания мех{ду собой гибридов
Р:);
х 

- значок скрещивания;
6 - му>кская особь;

$ - >кенская особь;
А, а, 8, Б, [, с - обозначение буквами латинского алфа_
вита отдельно в3ять|х наследственнь|х признаков (за_

главнь|ми - доминантнь|х' строчнь1ми - рецессивнь:х).
Аелая запису!, следует учить!вать, что:

1. [1ервь:м принято 3апись|вать генотип х<енской особи,
а 3атем - мух(ской (верная 3апись - 9 ААвв х 6 аабБ;
неверная 3апись - 6ааББ х $ААББ).

2. [ень: одной аллельной парь| всегда пи1:]ут рядом (вер-
ная 3апись - $АА88; неверная 3апись - АвАв).

3. |!ри записи генотипа буквьл, обозначающие признаки,
всегда пи1шутся в алфавитном порядке' не3ависимо
от того, какой при3нак - доминантньпй или рецессив-
ньтй - они обозначают (верная 3апись - 9ааБ8;
неверная запись - 8Баа).

4. 8сли и3вестен только фенотип особи, то при 3аписи ее ге-

нотипа пи1пут ли|шь те гень|' наличие которь|х бесспорно.
['ен, которьпй нево3мо}(но определить по фенотипу,
обозначают 3начком <<-> (например, если )келтая окра-
ска (А) и глаАкая форма (Б) семян гороха - доминант-
нь!е при3нак|!' а зеленая окраска (а) и морщинистая
форма (ь) 

- рецессивнь|е, то генотип особи с )келть!ми
морщи нисть| м и семена м и 3 ап ись1ва ют следующи м обр а-

зом: А_бБ).
5. [1од генотипом всегда пишут фенотип.
6. |'аметьт 3апись!вают, обводя их кру>кком (@).



7. 9 особей определяют и
количество (тем более,

верная 3апись:

9АА
+

3апись|вают типь| гамет' а не их
что их мо)кет бь:ть мнох<ество):

неверная 3апись:

9А
/

@

А
\
(Ф

8. Фенотипь| и типь| гамет пишутся строго под соответст_
вующим генотипом.

9. 3апись:вают ход решения 3адачи с обоснованием ках(до-
го вь|вода и полученнь|х Ре3ультатов.

10. |1ри решении задач на ди_ и полигибридное скрещива-
ние для определения генотипов потомства рекомендуется
поль3оваться ре1шеткой |1еннета. |!о вертикали 3апись|ва-
ются типь| гамет материнской особи, а по горизонтали -отцовской. Ёа пересечении столбца и гори3онтальной
лини*1 3апись|ваются сочетания гамет' соответствующие
генотипу образуюшейся донерней особи.

6
от Ав Аь аБ аБ

Ав ААвв ААвь Аа88 АаББ

Аь ААвь ААьь Аа8Б АаББ

а8 Аа88 Аа8Б аа88 аа8Б

аБ Аа8Б АаБб аавь ааББ

1 1. Результать| скрещивания всегда носят вероятностньпй
характер и вь1ра}каются либо в процентах, либо в долях
единиць| (например' вероятность образования потомст-
ва, восприимчивого к головне' 50%, илут 1/2. €оотногпе-
ние классов потомства 3апись|вают в виде формуль| рас-
щепления (например' х(елтосеменнь|е и зеленосеменнь!е
растения в соотно!шении 1: 1).



* |1Ример ре:цения и оформдения задачи

3адана. 9 гороха х(елтая окраска семян (А) ломинирует
над 3еленой (а). Фпределите генотипь: и фенотипь: Р: и Рэ,

полученнь|х от скРещивания гомозиготнь|х растений, име_

ющих }келтую и 3еленую окраску семян.

,{,ано'
А - х<елтая.окраска
а - зеленая окраска
Р !АА х 6аа|

х(елт. 3елен.

Р:иРэ-?

2' 3апцсьсваем

Р

3' 9пре0еляем
Р

1ипьт гамет
4. Фпре0еляем ?ено?пц

Р

1ипь: гамет
Р1

схемц скрещцваншя.

$ААх 6аа
}(елт. зелен.

?пшпь! еаме?п скрещ!1ваемьсх особе й.

$ААх 6аа
)келт. зелен.

@@

Регцение:

|. Фпре0еляем 11 3апшсь!ваем еено-
?пцпь! скрещ!|ваемьох особей. [7о

условию 3адачи родительские осо-
би гомозиготнь|. !,1х генотип: х(ел-
тосеменной - АА, зеленосемен-
ной _ аа.

пьс ш фено?п|]пь[ потпомков Р1.

9АА х 6аа
х{елт. 3елен.

@@
Аа

желт.

5. 1 рово0шм анал!!3 скрещ|1вания. !-|отомство единообраз-
но и по генотипу - Аа, и по фенотипу - )келтая окраска
семян.

6. 3апцсьсвоем скрещшван!1е потпомков Р 1'

$Аа х 6Аа
>келт. )келт.

1 Б задачах с прость!м условием генотип скрещиваемь|х Родительских
особей мох(но не указь|вать.

|0



7. 9пре0еляем ?п[.пь[ еоме|п. [|отомки Р1 гете}о3иготнь1'
этому они обра3уют по два типа гамет.

9Аа х 6Аа
)келт. )келт.

1ипьл гамет @ @
8. 1олциаем по1помков Р2.

по-

1ипь: гамет
Р:

Р

1ипьт гамет
Р1

1(раткая запись ре|цения 3аАачи:

$АА х 6аа
)келт. зелен.

6)@
Аа

х(елт.

9Аа х 6Аа
}келт. х(елт.

1ипь:гамет @@ @@
Р2 АА Аа Аа аа

)келт. }келт. х<елт. зелен.

1(АА):2(Аа):1(аа)
3 (>келть:е) : 1 (зеленьте)

Фтвет: Р: - \00% )келтосеменнь|х растений (Аа);
Р2 - по генотипу: 1(АА) : 2(Аа) : 1(аа); по фенотипу:
растения с }келть|ми и зелень!ми семенами в соотно-
шении 3:1, или 7б|о >келт0семеннь|х и 25% зелено-
семеннь|х.

Более подробнь!е рекомендации по ре1шению 3адач опре_
деленного типа будут дань| в соответствующих ра3делах.

11

@@

9Аа х 6Аа
)келт. х(елт.

@@ @@
АА Аа Аа аа

)келт' )келт. х(елт. зелен.

9. 1рово0шм оналш3 скрещшвансля. Б Ру прои3о11]ло Расш{е-
пление: по генотипу - 1(АА) : 2(Аа) : 1(аа); по феноти-
пу - 3/4 (х<елтосеменнь|е растения): 1/4 (зеленосемен_
ньле растения).



мвнАв^ввскАя гвнвтикА

моногиБРиАнов скРвщивАнив

!!1оногибриднь!м на3ь1вают скрещивание' при котором
анали3иРуется наследование одной парь| альтернативнь!х
(взаи моисключающих) п ризнаков.

[1ровеля анал||з скрещивания растений гороха с }келть!-

ми и 3елень1ми семенами' }1ендель при[шел к вь|воду, что

у гибридов первого поколения из ка>кдой парь! альтерна-

г|

тивнь1х при3наков про-
является только один'
а второй - не ра3ви-
вается, как бьт исче3ает.
|1роявляющийся у гиб-

ридов первого поколе-
ния признак &1ендель
на3вал доминантнь!м' а
подавляемьтй - рецес-
сивнь|м. €амо )ке явле-
ние преобл ад'ания у гиб-

ридов признака одного
из родителей [. &1ендель
на3вал доминировани-
ем.

|]оз>ке вь|явленная 3акономерность бьпла на3вана 3око-
ном е0шнообразшя ашбрш0ов первоео поколен!!я. 3то первь:й
3акон |!1енделя: прш моноешбрн0ном скрещ!1ваншш еомо3ш-

ео?пных ореанш3мов, цме|ощ|[х ра3нь[е 3ноценця аль1перна-
7п!1вных прш3наков, ешбрш0ьс первоео поколен||я (Р1) е0шно-

образньс по еено?пцпу сл фено1п!1пу.
3торой закон наследственности бьул сформулирован

Р1енделем при изучении гибридов, полученнь|х от скре1ци-
вания потомков первого поколения.

Аналйз результатов скрещивания позволяет сделать ряд
вь|водов:

\2

Р2 ф
х<елтьтй >келтьтй >келтьхй зелень:й

АА Аа Аа аа

Рис. 1. .:!1оногибрилное скрещивание рас-
тений гороха с )келть|ми и зелень|ми се-
мена ми-



. единообра3ия гибридов во втором поколении не наблю-
дается - 

часть гибридов несет один (доминантнь1й),
часть 

- другой (рецессивньтй) призн ак и3 альтернатив-
ной парь:;

. количество гибридов, несущих доминантньпй признак'
приблизительно в 3 раза больгпе, нем гибридов, несущих
рецессивньтй признак' причем это соотно1_|]ение наблю-
дается и по ка)кдой отдельно взятой паре' и по всей сово-
купности растений;

. рецессивньпй признак не исче3ает, а ли1пь подавляется
и проявляется во втором гибридном поколении;

. наследуются не сами при3наки, а наследственнь|е 3адат-
ки' 14ли факторь: (в современной терминологии 

- 
гень:),

их определяющие.
[вление, при котором часть гибридов второго поколения

несет доминантньпй признак' а часть - рецессивньпй, на3ь|-
вают расщеплением. |1ринем наблюдающееся у гибридов
расщепление не слунайное, оно подчиняется определеннь|м
количественнь|м 3акономерностям.

Бторой 3акон |_. /!1енделя: пр|1 моноешбрш0ном скрещш-
ваншц ее?пе ро3цео?пных о реан!13мов в по1по1|стпве наблто0а-
е1пся расщепленше по фенотпшпу в соо?пно!|!енцш 3:1, по ее-
но1пшпу - !:2:1.

Аля объяснения явления доминирования и Расщепления
гибридов второго поколения }1ендель предло)кил гипоте3у
чистоть| гамет. Фн предполол{ил} что развитие при3нака оп-
ределяется соответствуюп{им ему наследственнь!м факто-
ром. Фдин наследственньпй фактор гибридьл получают от
отца, лругой - от матери.у гибридов Р1 п!оявляется лишь
один и3 факторов - доминантньтй. Фднако среди гибридов
г2 появляются особи с признаками исходнь|х родительских
форм. 3то значит, что:
. у гибрилов наследственнь|е факторьп сохраняются в не-

изменном виде;
+ половь1е клетки содер)кат только один наследственнь:й

фактор, то есть они <<чистьт>> (не содер)кат второго на_
следственного фактора).
(а>кдь:й оРганизм один задаток (ген) получает от мате_

ринского органи3ма, а другой - от отцовского' следова-

13



тельно' они являются парами. 9вление парности генов
[. &1ендель на3ь|вал аллели3мом' парнь|е гень| - аллель-
нь|ми, а ках<дьпй ген парь! - аллелью. Р{апример, )келтая
и 3еленая окраска семян гороха являются двумя аллелями
(соответственно' доминантную аллель и рецессивную ал-
лель) одного гена.

Б настоящее время известно' что существуют гень!, име-
ющие не две' а больгшее количество аллелей. Ёаличие у гена
больгпого количества аллелей назь!вают мно)!(ественнь|м
аллел и3мом. }1но>кественньтй аллели3 м является следстви-
ем возникновения нескольких мутаций одного и того )ке
ген а.

Фрганизмь|, имеющие одинаковь|е аллели одного гена,
назь|ваются гомо3иготнь!ми. Фни могут бь:ть гомозиготнь|-
ми по доминантньтм (АА) или по рецессивньтм генам (аа).
Фрганизмь!, имеющие ра3нь[е аллели одного гена, назь[ва-
ются гетеро3иготнь|ми (Аа).

!-1,итологинескими основами явления доминирования и

расщепления признаков, наблюдаемь1х &1енделем' явля-
ются парность хромосом' расхо)кдение их во время мейоза
и объединение во время оплодотворения.

Ф Бопро сь| у1 3аАану1я А^я самоконтро^я

1. 1(акое скрещивание на3ь!вают моногибриднь:м?
2. |(акие при3наки на3ь!ваются альтернативнь:ми?
3. 1емнь:е волось| и прямь|е волось|. 9вляются ли эти при-

3наки альтернативнь:ми?
4. (аким количеством альтернативнь!х признаков отлича-

ются друг от друга особи при моногибридном скрещива-
нии?

5. !(акие признаки на3ь|ваются доминантньпми? Рецессив-
ньтми?

6.1(акой признак является доминантнь|м' если от брака
темноволосой >кенщинь| и светловолосого му)кчинь! ро-
дился темноволось:й ребенок?

7. €колько типов гамет образует особь, имеющая генотип
АА, Аа, аа?
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8. |(акие гаметь| образует особь, имеющая генотип вв, вь,
ьь?

9. 1(акие гень| назь!ваются аллельньпми?
10.9то такое аллель?
11. [ен, отвечающий за наличие вес}|у1::ек' и ген, отвечаю_

щий за сверть!ваемость крови. 9вляются ли эти гень! ал-
лельньпми?

12. 9то такое мнох{ественнь:й аллелизм?
13. 1(аковь| причинь| во3никновения мнох(ественного алле-

лизма?
14. (акая особь на3ь|вается гом03иготной?
15. !(акая особь на3ь!вается гетерозиготной?
16. €колько типов гамет образует гомозиготная особь?
17. €колько типов гамет образует гетеро3иготная особь?
18. } собак х<есткая 1персть - доминантна' мягкая - ре_

цессивна. (акие гаметь[ образует:
а) собака с х<есткой (шерстью;
б) гомозиготная собака с >кесткой ш]ерстью;
в) гетерозиготная собака с >кесткой 1|]ерстью;
г) собака с мягкой тшерстью?

19. [айте формулировку первого и второго законов йен_
деля.

20.3аполните таблицу.

[енотипь:
скрещи-
ваемь|х
особей

[аметь: скрещиваемь|х
особей

€оотно-
шение

генотип0в
в потомстве

6оотно_
шение

фенотипов
в потомствепервь|и

родитель
второй

родитель

АА х АА

ААхАа
ААхаа

аа х аа

АахАа

Аахаа
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21. |(акие генотипь[ могут иметь родители' если в потомстве:
а) наблюлается единообразие;
б) наблюлается расщепление в соотногшении 1:1;
в) наблюлается расщепление в соотногшении.3: 1?

22.Аз вариантов ответов' предло)кеннь|х к тестовь|м 3аАа-
ниям' вьпберите один верньлй.

1 . ||оноешб рш0ньсм на3ь[вае1пся...
а) скрешивание двух любьтх особей
б) скрешивание двух особей, отлинающихся друг от дру-

га по одной паре альтернативнь|х при3наков
в) скрешивание двух особей, отлитающихся друг от дру-

га по двум парам альтернативнь!х признаков
2. €овокцпнос?пь еенов, полуценнь.х по?помкамш отп ро0ш-

пте ле й, на3 ь!в ае?пс я...

а) генотип в) кариотип
б) фенотип г) генофонд

3. €овокупностпь вне!ььн1!х ш внцп1ренн!1х прш3ноков, полу-
ценных по?помкамш отп ро0штпелей, но3ывае?пся...
а) генотип в) кариотип
б) фенотип г) генофонл

4. Росщепленше - этпо...
а) проявление у потомков при3нака одного из родителей
б) явление, при котором часть особей несет доминант-

нь:й, а часть особей - рецессивнь:й признак
в) явление совместного наследован|4я при3наков
г) проявление признака у особей )кенского пола в одной

форме, а у му)кского - в другой
5. А льтте р на1пцв нь!.'!ш на3 ыв ою?п с я'.'

а) любьле два признака органи3ма
б) взаимоисключающие' контрастнь|е признаки
в) признаки гибридов
г) признаки, определяемь|е генами, локализованнь|ми

в одной хРомосоме
6. Ао мшнанп1нь[1\4 на3ыв ое?пс я'..

а) любой при3нак органи3ма
б) признак' проявляющийся у гетерозиготнь|х особей
в) признак, не проявляющийся у гетерозиготнь|х особей
г) признак' которь|м одна особь отличается от другой
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7. Р е цессшвнь!м на3ь!вае?пся...
а) любой при3нак организма
б) признак, проявляющийся у гетерозиготнь|х особей
в) признак' не проявляющийся у гетеро3иготнь|х особей
г) признак' которь|м одна особь отличается от другой

8. Аомцнированшем на3ь!в аетпся..'
а) совместное наследование при3наков
б) зависимость проявления признака от пола органи3ма
в) налиние у гибридов при3нака одного из родителей
г) степень вь1рах{енности при3нака

9. Аллелцзм - э1по...

а) явление парности генов
б) явление расщепления признаков у гибридов
в) явление совместного наследования при3наков
г) преобладание у гибридов признака одного и3 родите-

лей
1 0. Аллельнь!мц еенам|1 на3ыв аю?пся...

а) гень:, локализованнь|е в одной хромосоме
б) гень:, локали3ованнь|е в ра3нь|х хромосомах
в) гень:, локализованнь|е в одних и тех )ке локусах гомо_

логичнь|х хромосом
г) гень:, локализованнь|е в ра3нь!х локусах гомологич-

нь|х хромосом

1 1. Аллель - э?по...
а) место гена в хромосоме
б) нисло генов в хромосоме
в) форма существования гена
г) олна и3 хромосом гомологичной парь[

12. (акое колццес?пво аллелей о0ноео еена в норме со0ер-
э!сш?пся в сома?пшцескцх клетпкох?
а)1 6)2 в)4 г)12

13' (акое колццес?пво аллелей о0ноео еена, о?пвеца1ощеео
за формирован!1е еруппь! кровш, в норме со0ерэюитпся
в еаме?пе целовека?
а)1 б)2 в)3 г)6

1 4. 1у1ноэюестпвенньсй аллелц3м - э?по...

а) явление парности генов

\7



б) налиние у гена только одной формь: существования
в) налиние у гена двух форм существования
г) налиние у гена большого количества аллелей

1 5. |- омозт:еотпной на3 ь|в ае1пся...
а) особь, имеющая две одинаковь1х аллели одного гена
б) особь, имеющая две разнь!х аллели одного гена
в) особь, имеющая больгшое количество аллелей одного

гена
г) любая особь

1 6' [ етпе ро3цео?пной на3ь!в а.е1пся...

а) особь, имеющая две одинаковь!х аллели одного гена
б) особь, имеюш{ая две разнь|х аллели одного гена
в) особь, имеющая больгпое количество аллелей одного

гена
г) любая особь

17. (акше еено1пцпь! цмел!] рас1пеншя ячменя, цстпойпшвьсе
к еоловне (устпойишвостпь 0омшннруе?п на0 воспршшмчш-
востпь:о), еслш пр!1 шх скрещ1ьваншш получено по?помс/п-
во, 3/4 ко1пороео ока3алшсь устпойншвь|м!1 к еоловне,
о 1/4 - воспрш!!мцшвой?

!8. (акце еено?п[!пь[ !1мелш растпен!|е ячменя' устпойишвое
к аоловне (цстпойншвостпь 0омшн11рце7п на0 воспршшмчш-
восгпьто), ш рас1пен!1е, воспршшмч!|вое к еоловне, еслш
прш шх скрещшваншш полуцено по1помс?пво, половшна ко-
1пороео ока3алась устпойншвос| к еоловне, о полов!1на 

-воспр[[шмчшвой?
а) 9Аа х 6Аа
б) яАА х 6аа

19. |(акше еено1пцпь| шмел!| рас1пен[!е яцменя, усптойпшвое
к еоловне (устпой+тлвостпь 0омцн!!руе1п на0 воспрцшмцш-
востпьто), ц рас?пенце, воспрц[!мцшвое к еоловне, есл1]
пр|1 цх скрещшваншш получено потпомс?пво, ус1пойчшвое
к еоловне?
а) 9Аа х 6Аа
б) яАА х 6Аа

а) 9Аа х 6Аа
б) яАА х 6аа

в) 9Аа х 6аа
г) 9аа х 6аа

в) 9Аа х 6аа
'г) 9аа х 6аа

в) 9АА х 6аа
г) 9аа х 6аа
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20. €колько пар ?омолоешчнь[х хромосом со0ерэюап1 еень!,
опвецающце 3а насле0овансле формь! се'!ян у еороха?
а)1 б)2 в)3 г)4

21. &акая цас?пь енбрш0ов о7п скрещцванця Аа х Аа явля-
е?пс я ее1пе роз шеотпно й?
а) \/2 6) !/3 в) \/4 г) 3/4

22. |(окая цас1пь ешбрш0ов о?п скрещ!1ваншя Аа х Аа явля-
е?пся еомознеотпной?
а) \/2 б) |/3 в) \/4 г) 3/4

23. |(акая цас?пь етлбри0ов оп1 скрещшваншя Аа х Аа явля-
е?пся еомозшеотпной по 0омшнан1пному пршзнакц?
а) |/2 б) |/3 в) |/4 г) 3/4

24' |(акая цас?пь енбрш0ов отп скрещшванця Аа х Аа явля-
е?пся еомо3цео?пной по рецесс|гвному пршзнаку?
а) |/2 6) |/3 в} 1/4 г) 3/4

25. !(акая цас1пь ешбрш0ов оп| скрещшван!1я Аа х АА явля-
е?пся е е?пе роз шеотпно й?
а) 0% б) 25% ъ) 50% г) 100%

26.|(окая'час?пь еш6ри0ов оп1 скрещшвоншя Аа х АА явля-
е1пся еомозцеотпной?
а)о% 6)25% в)50% г) 100%

27. |(акоя час1пь ешбрш0ов отп скрещшвоншя Аа х АА явля-
е ?п с я е о./у!о з ш е отпно й по 0 о м цн ан?пно м ц п р шз нак у?а)0% 6)25% в) 50% г) 100%

28. |(акая цостпь ешбри0ов о1п скрещшваншя Аа х АА явля-
е1пся еомозшеотпной по рецессшвному прпзнаку?
а) 0% б) 25% в) 50% г) 100%

29. |(акая цас?пь ешбрш0ов о7п скрещ!!ванця АА х АА явля-
е1пся еомозцеотпной?
а)0% б)25% в) 50% г) 100%

30. |(акая цас1пь ешбрш0ов о?п скрещшваншя АА х АА явля-
е?пс я ее?пе р озшеотпно й?
а) 0% 6) 25% в) 50% г) 100%

31.](акая цас?пь ешбрш0ов о?п скрещшваншя аа х оа явля-
е1пся еомозшаотпной?
а)0% б)25% в) 50% г) 100%
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32. |(акая цас?пь ешбрш0ов о?п скрещшваншя аа х ао являе?п-
ся ее?перозшеотпной?
а) 0% б) 25% в) 50% г) 100%

33. |(акшм бу0етп расщепленше по еено?пшпц ешбрш0ов отп
скрещшвоншя 0ву х ее1перо3шео1пных растпеншй?
а) !:1 в) 1:3
6) \:2:| г) расшепления нет

34' &акшм бу0етп расщепленше по фенотпшпу ет;брш0ов отп
скрещшваншя 0вух ее1пе ро3шео1пных расттеншй?
а) 1:1 в) 1 :3
6) |:2:| г) расшепления нет

35.](акшм бу0етп расщепленце по фенотпшпу ешбрш0ов отп
скрещцван!1я еомо3шео?пноео по 0омшнан?пному прш3на-
к! ц ее1перо3цео?пноео растпеншй?
а) 1:1 в) !:3
б) |:2:| г) расшепления нет

36.!(акшм бу0етп расщепленце по еено?пшпу ешбрш0ов отп
скрещшваншя еомо3!/ео1пноео по 0омцнан?пному прц3на-
ку |л ее?перо3шео1пноео растпеншй?
а) 1:1 в) 1:3
6) |:2:! г) расшепления нет

37. |(акшм бу0етп расщеплен!!е по фенотпшпц ешбрш0ов отп
скрещцвония еомо3цео1пноео по рецессшвномц пр||3наку
ц ее?пе ро3 шеотпноео р астпеншй?
а) 1:1 в) 1:3
6) \:2:\ г) расщепления нет

38' |(акшм бу0етп расщепленше по еено1п!!п|! ешбрш0ов отп
скрещшваншя еомо311ео?пноео по рецессцвном! прш3наку
ц ее?перо3шео?пноео растпеншй?
а) 1:1 в) 1:3
6) !:2:| г) расщепления нет

39. |(акшм бу0етп расщепленше по еено1п[!пц ешбрш0ов отп
скрещцвоншя 0в цх еомо3цео?пньох растпеншй?
а) 1:1 в) 1:3
б) |:2:| г) расшепления нет

40. |(акшм бу0етп расщепленце по фенотпшпу ешбрш0ов отп
скрещцваншя 0в у х еомо3шео?пньох растпеншй?
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а) 1:1
б) \:2:\

в) 1:3
г) расшепления нет

3адани А^я отра6отки и 3акреп^ения навь1ков
оформления ре!цения

Фсновнь:е этапь1 ре1шения 3аАач

1. Бнимательно прочтите условие задачи. 14спользуя гене-
тическую символику' запи1шите ее условие. |1ерепи(шите
обозначения аллелей генов и ука}ките их фенотипиче-
ское проявление. Бсли в условии 3адачи не ука3ань: обо-
значения доминантного и рецессивного генов, введите
обозначения самостоятельно. |]омните, что ген мох(ет
бьгть обозначен любой буквой латинского алфавита,
причем доминантньгй ген обозначается 3аглавной, а ре-
цессивньпй - строчной буквами.

2.3апигпите схему скрещивания родительских особей.
Бсли в задаче указань! фенотипьт скрещиваемь:х особей,
определите их генотип в соответствии с условием задачи.
|1омните, что: ! ) гомозиготная особь имеет две одина-
ковь!х аллели гена (АА или аа), а гетеро3иготная 

-
ра3нь|е аллели (Аа); 2) слева пи[шется генотип хсенской
особи, а справа - му}кской. |1од генотипом родитель-
ских особей обязательно подпишите их фенотип.

3. Фпрелелите количество типов гамет, образуемь!х роди-
тельскими особями. |]омните, что гомо3иготная особь
образует один'тип гамет (АА --+ А или аа -) а), гетеро-
3иготная особь - два типа гамет (Аа + А, а). 3апиши-
те гаметь! родительских особей.

4. Фпрелелите, как.ие генотипь| образуются у пот0мков Р1.

||омните, что процесс оплодотворения носит равноверо-
ятностнь:й характер' то есть любой спермато3оид мо-
)кет оплодотворить любую яйцеклетку.

5. |1роанализируйте потомство Р1. 9прелелите его генотип
и фенотип. Рсли необходимо' запишите формулу расще-
пления по генотипу и фенотипу.

6. €крестив мех(ду собой потомков Р;, пол}9ите гибридов
Р2 (повторите действия пп. 2-4). 3апигшите фенотипьп
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потомства и формулу расщепления по генотипу и фено-
типу.

7. [айте ответь| на вопрось! 3адачи. }нтите, нто наблюда_
емое расщепление носит слунайньпй (статистинеский)
характер' по3тому ответь! надо давать в соответствии
с теоретически ох(идаемь!ми.

* |1ример рецления заАачи

3адана 01. у гороха )келтая окраска семян доминантна
по отно1]]ению к зеленой. Фт скрешивания гомо3иготнь|х
х(елтосеменного и зеленосеменного растений полунено 158
семянвР1и3256-вР:.

1) €колько семян Р1 гомо3иготнь:?
2) €колько ра3нь!х генотипов имеют семена Р:?
3) €колько ра3нь!х фенотипов имеют семена Р:?
4) €колько семян Р2 мог}т бьтть гомозиготньпми?
5) €колько зелень|х семян мо)кет бь:ть в Р:?

,{,ано,
А - >келтая окраска
а - зеленая окраска
Р: - 158 семян
Р: - 3256 семян

1)€колько семян Р1 гомо-
зиготнь:?

2) €колько ра3нь!х геноти_
пов имеют семена Р:?

3) (колько ра3нь|х фено-
типов имеют семена Рэ?

4)€колько семян Р2 мог}т
бьтть гомозиготньтми?

5)€колько 3елень!х семян
мо}кет бьтть в Р:?

Р

1ипь: гамет

Реш:ение:

|. 3апт;сьсвоем схемц скрещцва-
ншя'1о условию задачи скре-
щиваемь[е растения гомо3и-
готнь[' следовательно' генотип
)келтосеменного р астения АА,
3еленосеменного 

- 
аа.

Р 9АА х 6аа
)келт. зелен.

2. Фпре0еляем 1пшпь! еаме?п
скрещшваемьсх особей.
Р 9АА х 6аа

)келт. зелен.

1ипьт
гамет

@@
3. Фпре0еляем еено1пшпь[ ш фенотпшпьс потпомков Р 1.

9АА х 6аа
)келт. зелен.

22

@@



Рл Аа
желт.

|о0%
4. 3апшсьсваем скрещ|аванше п@йФмкот Р 1'

Р 9Аа х оАа
желт' )келт.

5' Фпре0еляем ?п!|пь! еаме7п. |1отомки Р1 г€те!о3иготнь[,
поэтому они образуют по два типа гамет.

Р $Аа х 6Аа
)келт. )келт.

1ипьпгамет @ @ @ @
6. |1олцпаем по?помков Р2.

Р $Аа х 6Аа

1ипьтгамет @ @ @
Р2 АА Аа Аа аа

)келт. )келт. )келт. зелен.

7. 1 рово0н'' аналш3 скрещшваншя. Б Р2 п!оизо11]ло расще-
пление: по генотипу - 1 (АА) : 2(Аа) : 1 (аа); по феноти-
пу - 3|4 (>хелтосеменнь|е растения) : \|4 (зеленосемен-
ньте растения).

8' Фтпвечаем но вопрось! за0ацц.
1) 3се семена Р1 гете}озиготнь|. |1оэтому количество го-

мо3иготнь[х семян в Р: - 0.
2) 1(олинество генотипов в Рп - 1.

3) Б Р: прои3о11]ло расщепление по фенотипу в соотно-
1пении 3: 1, то есть в Р2 2 разнь:х фенотипа'

4) Б Р2 - 3256 семян. [омозиготнь| семена с генотипами
АА и аа. они составляют т/2 от общего количества
семян, то есть количество гомозиготнь|х семян -3256:2 =1628.

5) 3еленьле семена составляют ||4 от общего количества
семян Р:, то есть 3256 : 4 = 814.

|(раткая 3апись ре|цения заАачи:

$ААх 6аа
)келт. зелен.

1ипьт гамет @ @
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1ипь: гамет
Рэ

Аа
х(едт.

100%

Аа х 6Аа
елт. )келт.

@ @@
Аа Аа аа

'(елт. х<елт. 3елен.

|1о генотипу: 1(АА) : 2(Аа) : 1(аа).
||о фенотипу: 3 (х<елтосеменньте) : 1 (зеленосеменнь:е).
1) 8се семена Р1 гете!о3иготнь|. ||оэтому количество го-

мо3иготнь|х семян в Р1 - 0.
2) 1(олинество генотипов в Р: - 1.

3) 8 Рэ прои3о1шло расщепление по фенотипу в соотно_
шении 3:1, то есть в Р2 2 разньлх фенотипа.

4) Б Ря - 3256 семян. [омозиготнь| семена с генотипами
АА и аа. Фни составляют |/2 от общего количества
семян' то есть количество гомо3иг0тнь1х семян -3256:2=1628.

5) 3елень:е семена составляют 1/'4 от общего количества
семян Р2, 19 есть 3256 : 4 = 814.

Фтвет: 1) 0; 2) |; 3)2; 4) 1623; 5) в14.

* 3адачи Адя самостоятедьного рехцения

3адата 1. Рассеченнь:й лист у томата является доми-
нантнь|м по отношению к цельнокрайному. €крешивались
гомо3иготное растение с рассеченнь|ми листьями с растени-
ем' имеющим цельнокрайнь:е листья. Б Р1 пол}чили 354,
авР:-1659.

1) (колько растений Р1 имели Рассеченнь:й лист?
2) (колько растений Р: бьтли гетеро3иготньтми?
3) €колько растений Р2 имели рассеченную листовую

пластинку?
4) €колько растений Р2 имели цельнокрайную листовую

пластинку?
5) €колько Растений Р2 могут дать нерасщепляющееся

потомство?

24

Р:

?
ж

@
АА

я<елт_



3адана 2. 9 земляники ро3овь|е плодьп (&) ломинируют
над бельтми (г). Фт скрещивания гомо3иготного ро3овоплод-
ного сорта 3емляники с гомозиготнь|м сортом' имеющим бе-
ль|е плодьт, в Рг получено 35 растений, а в Рэ - 4\2.

1 ) €колько растений Рп бьтли гетеро3иготньтми?
2) €колько ра3нь|х фенотипов бь:ло в Р:?
3) €колько растений Р2 имели розовь!е плодь| |1 !'авали

нер асщепляющееся потомство?
4) €колько растений Р2 имели ро3овь|е плодь! и давали

Р асщепляющееся потомство?
5) €колько ра3нь!х генотипов бьтло в Р:?

3адана 3. } моркови х(елтая окраска корнеплода доми-
нирует над красной. Растение с краснь|м корнеплодом
скрестили с гомозиготнь|м растением, имеющим >келтьтй
корнеплод. Б Р: получили 315 растений, в Р2 - 1180.

1) €колько ра3нь|х типов гамет мох(ет образовать расте-
ние Р:?

2) (колько растений с рецессивнь|ми при3наками мох{ет
бьтть в Рэ?

3) (колько гетеро3иготнь|х растений мох(ет бьгть в Р2?
4) €колько доминантнь|х гомозиготнь|х растений мо)кет

бьпть во втором поколении?
5) €колько растений Р2 мог}т иметь красную окраску

корнеплода?

3адаяа 4. } пгпени|ць! красная окраска колоса доми-
нантна по отно1шению к белой. [етерозиготное красноколо-
сое растение скрещено с белоколось|м. Б Р' получено 128

растений.
1) [колько типов гамет мо)кет образовать гетеро3игот-

ное растение с красньпм колосом?
2) €колько типов гамет мо)кет образовать растение с бе-

ль:м колосом?
3) €колько растений Р' могут бь:ть гетерозиготньтми?
4) €колько растений Р, могут бь:ть красноколось:ми?
5) €колько разнь|х генотипов мо)кет бь:ть в Р.?

3адана 5. } гренихи нормальньтй неограниченнь:й тип
роста растений детерминируется аллелью ), которая явля-
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ется доминантной по отно1пению к аллели' обусловливаю-
щей ограниченнь!й тип роста растений. |1ри скрешиваниу1
гомозиготного растения с д0минантнь|м при3наком с расте-
нием' имеющим рецессивнь:й признак, в Р1 полунили 125

растений, в Рэ - 1|04.
1) €колько типов гамет мо)кет образовать растение Р1?
2) €колько разнь|х фенотипов мо)кет бьлть в Рэ?
3) €колько разнь|х генотипов мо)кет бь:ть в Рэ?
4) 9ему равно теоретически ох{идаемое число растений,

гомозиготнь|х по доминантному признаку, в Р2?
5) |-|ри скрещивании Растений Рг с рецессивной роли-

тельской формой получили 136 гибридов. €колько из
них могут иметь нормальнь:й неограниченнь:й тип
роста ?

3адана 6. } пгпениць| аллель !гп определяет яровой об-

ра3 )ки3ни растений и является доминантной по отно1пению
к аллели угп' детерминирующей озимь:й образ х<изни. |1ри
скрещивании ярового гомо3иготного по данной аллели сор-
та с о3имь|м получили 80 растений Р; и 1263 - Р:.

1) €колько растений Р1 мог}т иметь яровой образ >киз-
ни?

2) €колько ра3нь|х типов гамет мо)кет образовать расте-
ние Р:?

3) €кольк0 ра3ньтх генотипов могут иметь растения Р2?
4) €колько растений Р2 мог}т иметь озимьпй образ >киз-

ни?
5) €колько яровь[х растений Р2 мог}т дать нерасщеп-

ляющееся потомство?

3адаяа 7. ! томата гладкая ко}кица плодов доминирует
над опу1шенной. [омозиготная форма с гладкими плодами
скрещена с растением, имеющим опу![[еннь!е плодьп. Б Р1

получили 42 растения, в Р2 - 489.
1) €колько типов гамет мо)кет образовать растение

с опу1шеннь:ми плодами?
2) €колько растений Р1 мог}т бьпть гетерозиготньтми?
3) €колько растений Р2 мог}т иметь гладкие плодь:?
4) €колько растений Р2 мог}т иметь опу1пеннь[е плодь;?
5) €колько разнь|х генотипов мо)кет образоваться в Р2?
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3адана 0. } томата круглая форма плода доминиру-
ет над овальной. Фт скрешивания гомо3иготного растения'
имеющего кругль|е плодь|' с растением' имеющим овальнь!е
плодь|, в Р1 получили 48 растений, в Рэ - 490.

1) €колько типов гамет мо'(ет образовать растение
с овальнь|ми плодами?

2) €колько растений Р1 мог}т иметь кругль!е плодь:?
3) €колько растений Р:, им0ющих кругльте плодьт, в Р3

могут дать нерасщепляющееся потомство?
4) (колько растений в Рэ могут иметь круглую фоР'у

плодов?
5) [колько ра3нь|х фенотипов мо>кет бь:ть в Р2?

3адаяа 9. €крещивали сорта люпина Ё{емчинов-
ский 846 (генотип [ч,]г[ч:!г и плодь| - бобьл растрескивающие-
ся) и }никроп (генотип пгпг и нерастрескивающиеся бобь:).
8 Р1 пол}чили 1 15 растений, в Р2 _ 232|.

1 ) €колько ра3личнь!х генотипов могут иметь растения Р1?
2) €колько растений Р: с растрескиваю1цимися бобами

могут дать нерасщепляющееся потомство?
3) €колько растений Р2 мог}т иметь нерастрескиваю-

щиеся бобьл?
4) €колько различнь|х генотипов мо}кет бь:ть у растений

Р:?
5) €колько растений Р2 мог}т бь:ть гетерозиготньтми?

3адава 10. } ячменя раннеспелость доминирует над
по3днеспелостью. Растения Р: бь:ли опь|лень| пь:льцой по3д-
неспель!х растений. |1олунили 163 растения Р,.

1) €колько различнь|х фенотипов могут иметь Растения
Р,?

2) €колько ра3личнь|х генотипов могут иметь растения
Р,?

3) €колько раннеспель|х растений мох<ет бьтть в Р,?
4) €колько растений в Р, могут бь:ть гомозиготнь:ми?
5) €колько различнь:х фенотипов могут иметь гомо3и-

готнь|е растения Р'?

3адана 11. [омозиготнь:й сорт ячменя с двуряднь|м ко-
лосом (Аоминантньпй признак) скреш|1ьал|1 с многоряднь|м
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(рецессивньтй признак). Б Р: получили 123 растения с дву-
ряднь|м колосом, в Р: - 595.

1) €колько типов гамет мо}кет образовать растение Р1'
имеющее двурядньпй колос?

2) €колько растений Р1 могут бьтть гетерозиготньтми?
3) €колько растений в г2 могут иметь многоряднь:й ко-

лос?
4) €колько разнь!х генотипов мох{ет образоваться в Р2?
5) €колько двуряднь|х растений в Рэ могут дать нерас-

щепляющееся потомство?

3адаяа |2. у дурмана пурпурная окраска цветка доми-
нантна по отно1шению к белой. €крещивали растение А}Р-
мана с бель:ми цветками и гомозиготное растение, имеющее
пурпурнь|е цветки. 8 Р: бь:ло получено 120 растений (все
с пурпурнь|ми цветками), в Ру - \47.

1) €колько ра3нь|х типов гамет мо)кет образовать гете_

розиготное растение?
2) €колько ра3нь|х генотипов мо)кно о>кидать в Р:?
3) €колько ра3нь|х фенотипов мох(но о>кидать в Рэ?
4) €колько растений Р2 мог}т бьхть гетерозиготньтми?
5) €колько растений Р2 могут иметь белую окраску

цветков?

3адана 13. у овса раск|\дистая форма метелки доми-
нирует над с}катой. (крестили гомозиготнь|е сорта с рас-
кидистой метелкой и с>катой. Б Р1 пол}чили 122 растения,
вРэ-1170.

1) (колько растений в г2 могут иметь раскидистую фор-
му метелки?

2) €колько типов гамет могут образовать растения Р1?
3) €колько разнь|х генотипов мох(ет бьтть у растений

Рэ?
4) (колько растений Р2 мог}т иметь с)катую форму ме-

телки?
5) €колько гетерозиготнь|х растений мо)кет бь:ть в Р2?

3адана 14. 3ерновки ячменя могут бьтть пленчать|ми
(срастаются с цветочнь|ми негшуями) и голозернь:ми (сво-
бодно 3аключень| в цветочнь:е нешуи). |1ленчатость опреде-
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ляется доминантной аллелью гена }:!, а голо3ерность - ре-
цессивной аллелью п. [олозернь!е растения ячменя бьули
опь|лень| пьпльцой гомозиготнь|х пленчать|х растений. Б Р1

получили 150 растений, в Р2 - 766.
1 ) (колько разнь!х типов гамет мо)кет образовать расте-

ние Рл?
2) €колько типов гамет мо)кет образовать голо3ерное

р астен ие?
3) €колько растений Р1 мог}т бьпть гетерозиготньтми?
4) €колько растений Р2 могут бьлть голозернь:ми?
5) €колько растений Р2 мог}т иметь пленчать]е 3ерновки

и 
^ать 

нерас1цепляющееся потомство?

3адана 1'. у гороха доминантная аллель гена [-е обу-
словливает вьлсокий рост растений (!20-180 см), рецес-
сивная аллель [е - низкий (о-70 см). !-омозиготное вь|со-
корослое растение бьпло опь:лено пь]льцой низкорослого. 3
Р1 пол}9или 26 растений, в Р: - 189.

1 ) (колько ра3нь|х типов гамет мо)кет образовать расте_
ние Р1?

2) €колько ра3нь|х типов гамет мох{ет образовать ни3ко-

рослое растение Р2?
3) €колько разнь!х генотипов мо)кет бь:ть у растений

Р:?
4) (колько растений Р2 мог}т бь:ть низкоросльтми?
5) Б потомстве' полученном от опь[ления гибриАов Р:

пьтльцой низкорослой формьт, бь:ло |24 растения.
€колько растений из них могут бь:ть вьлсокоросль|-
ми?

3адана 16. у собак черная окраска шерсти доминирует
над коричневой. 1(оринневая самка несколько ра3 спарива-
лась с гетеро3иготнь|м чернь|м самцом' в ре3ультате чего
получили 15 щенят.

1) €колько типов гамет мо)кет образовать коричневая
самка?

2) €колько щенят и3 15 могут иметь коричневую
м асть?

3) €колько типов гамет мо}кет образовать нернь:й са-
мец?
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4) €колько щенят из 9, полупеннь|х от скрещивания дан-
ного самца с другой гетерозиготной самкой, могут
иметь коричневую масть?

5) (колько щенят в этом скрещивании могут бь:ть гете-

розиготнь:ми?

Фпределение генотипа и фенотипа потомков
по генотипу у1 фенотипу роАите^ей

Фсновнь:е этапь| ре1шения заАач

1. Бнимательно прочтите условие 3адач|1. 14спользуя гене-
тическую символику' 3апи1пите ее условие. 8,сли в усло-
вии 3адачи не ука3аньл обозначения доминантного и ре-
цессивного генов' введите обозначения самостоятельно.
|1омните, что ген мох(ет бь:ть обозначен любой буквой
латинского алфавита' причем доминантнь:й ген обо-
3начается заглавной' а рецессивнь:й - строчной бук-
вами._

2.3апитлите схему скрещивания родительских особей.
Рсли в задаче указань] фенотипь: скрещиваемьтх особей,
определите их генотип в соответствии с условием 3адачи.
|1омните, что гомо3иготная особь имеет две одинаковь!х
аллели гена (АА или аа), а гетеро3иготная 

- ра3нь|е
аллели (Аа). |1од генотипом родительских особей обяза-
тельно подпи1шите их фенотип.

3. Фпределите количество типов гамет' образуемь!х роди-
тельскими особями. |1омните, что гомо3иготная особь
образует один тип гамет (АА -+ А или аа -+ а), гетеро-
3иготная особь - два типа гамет (Аа + А, а).

4. 3апигшите гаметь| родительских особей.
5. Фпределите' какие генотипь1 образуются у п0томков Р;.

|1омните, что процесс оплодотворения носит равноверо-
ятностньгй характер' то есть любой спермато3оид мо_
)кет оплодотворить любую яйцеклетку.

6. 3апигшите генотипьп Р1.

7.1од генотипом Р1 по!!пи|шите фенотип.
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8. Бсли требуется по условию 3адачи, получите потомков
Рэ. Аля этого 3апи1шите схему скрещивания гибридов Рг
мех(ду собой и вь!полните действия пп.2-7.

9. |!ровелите анали3 скрещивания.
10.3апишите ответ' которьпй дол)кен соответствовать во_

просу задачи.

* [1римерь! ре|шения за^ач

3адана 02. у арбуза 3еленая окраска плодов доминиру_
ет над полосатой. Фпрелелите окраску плодов арбузов, по-
лученнь|х 0т скрещивания растений, имеющих генотипь| аа
и Аа.

3еленая окраска
Ре:шение:

|' 3аптлсьсваем схему скрещцва-
ншя.
Р '9аа х 6Аа

полосат. зелен.
Фенотип Рп - ?

2. 9пре0еляем ?п!1пь!

Р

1ипьт гамет

3. !7олунаем по1по.|4ков Р1

,{ано
А-
а-

еаме?п скрещшваемьох особей.

9аа х 6Аа
полосат. зелен.

@ @@

9аа х 6Аа
полосат. зелен.

гамет @ @ @
Аа аа

зеден. полосат.

4. 1рово0шм аналш3 скрещ!1ван!!я.
Б Р1 п!ои3ошло расщепление: по генотипу - 1 (Аа) : 1(аа);
по фенотипу - \|2 (зеленьте): |/2 (полосать:е).

|(раткая запись Ре|цения 3аАачи:

6
3е

@

Р

1ипьт
Р1

Р

]ипь: гамет

9аа х
полосат.

Аа
лен.
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Р: Аа аа
3елен. полосат.

[1о генотипу: 1(Аа) : 1(аа).
|1о фенотипу \/2 (зеленьпе) : \|2 (полосатьле).

Фтвет: вРл |/2 растений с зеленой окраской плодов и |/2 -полосать|х.

3адана 03. у человека близорукость доминирует над
нормальной остротой зрения. [етерозиготная близорукая
)кенщина вь|ходит 3аму}к 3а му)кчину с нормальной остро_
той зрения. !(аких детей мох(но ох(идать от такого брака?

\. 8во0шм обозначеншя аенов: А .-.- близорукость' а - нор-
мальная острота 3рения.

2. 9пре0еляем еено?пип ро0штпелей. \енщина гетеро3игот_
на' поэтому ее генотип _ Аа. ;!1ух<нина имеет нормаль_
ную остроту 3рения' то есть у него фенотипинески прояв-
ляется рецессивньтй признак. 3нанит, его генотип - аа.

3..4елаем крап1ку!о 3оп!]сь цсловця за0ачн 1! рец1аем ее.

Фенотип Р: - ?

Рец:ение:

4. 3 апшсьсваем схе'1у скрещ!1ваншя.
Р !Аа х 6аа

близор. норма

5. Фпре0еляем

Р

1ипь: гамет

Р

1ипьт гамет
Р1

п1!]пь! еа'|е?п ро0 нтпе лей.

$Аа х 6аа
близор. норма

@@
6. 1олцнаем по1по'сков Рт

$Аа х 6аа
близор. норма

@@ @
Аа 

^аблизор. ноРма

7. 1 рово0шм аналш3 скрещцваншя. 0 Р1 п[ои3о1лло расще-
пление: по генотипу - 1(Аа) : 1(аа); по фенотипу - 1:1
(|/2 близоруких : |/2 с нормальной остротой зрения).
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(раткая 3апись Ре|пения задачи:

Р

1ипь: гамет
Р: аа

норма

|]о генотипу: 1(Аа) : 1(аа).

|-|о фенотипу: 1: \ (|/2 близоруких : \/2 с нормальной
остротой зрения).

Фтвет: о)кидается \/2 детерл близоруких и |/2 с нормальной
остротой зрения.

3адапа 04. у моРских свинок длинная шерсть А домини-
рует над короткой а. ['омозиготная длинношерстная мор_
ская свинка скрещена с коротко1перстной. Фпрелелите ге-
нотипь| и фенотипь:: 1 ) потомства Р1; 2) потомства Р:; 3) по-
томства от во3вратного скРещивания Р1 с [линно!шерстнь|м
родителем; 4) потомства от возвратного скрещивания Р1 с
короткошерстнь| м родителем.
|. Фпре0еляем еено?пшп ро0штпелей. (амка гомо3иготна и

несет доминантньтй признак' поэтому ее генотип - АА.
€амец - короткошерстньтй (решессивнь:й признак), зна-
чит' его генотип - аа.

2. !елаем кратпку1о 3апшсь условшя за0ацш !1 ре|цаем ее.

?Аа х
близор.

@@
Аа

близор.

,{ано:
А - длинная шерсть
а 

- 
короткая 1персть

[енотип и фенотип
Рэ, Рв- ?

4. Фпре0еляем

Р

1ипьт гамет

2 генетика

6аа
ноРма

Ре:цение:

3. 3апшсьсваем схему скрещшво-
ншя.

Р 9АА х 6аа
длин. корот.

?пцпь! еаме?п ро0штпелей.

9АА х 6аа
длин. корот.
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5. 1олуиоем по?помков Р т.

Р 9АА х 6аа
длин. корот.

1ипьт гамет
Р:

Р

1ипьп гамет
Рв

9Аа х 6Аа
длин. длин.

@@ @@
АА Аа Аа аа
длин. длин. длин. корот.

@@
Аа

длин.

6. 1 рово0ш'! анал!13 скрещшваншя. Б Ру все потомство еди-
нообразное: по генотипу - Аа, по фенотипу - длинно-
|1]ерстное.

7. 1олуиаем поп1омков Рэ'

Р

1ипьт гамет
РуА

8. 1рово0!1м аналц3 ре3уль?па1пов скрещшван!1я. Б Р2 п!о-
изо1]]ло расп{епление: по генотипу - 1(АА) :2(Аа): 1(аа);
по фенотипу - 3:1 (3/4 с длинной (шеРстью : \/4 с корот_
кой гшерстью).

9. !7олуиаем по1помс?пво о1п во3вра1пноео скрещшваншя
ешбрн0ов Р: с 0лшнно1/1ерс?пньсм ро0штпелем.

$Аа х 6АА
длин. длин

@@ @
Аа АА

длин. длин.

10. 1 рово0шм аналш3 ре3уль?па1пов во3вра1пноео скрещц-
ванця ешбрш0ов Р; с 0лшн,ноц;ерс/пнь!м ро0штпеле:о.
в потомстве наблюдается расщепление по генотипу
1(АА): 1(Аа), а по фенотипу потомство единообразное -
длинно1шерстное.

||. |7олунаем по?помсп1во о?п во3вра?пноео скрещцванця
ешбрш0ов Р 1 с ко|о?пко!11ерс?пньсм ро0штпелем.

$Аа х 6аа
длин. корот.
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@@ @
Аа аа

длин. корот.

|2. 1 рово0шм аналш3 ре3уль?па1пов во3вра1пноео скрещшва-
ния ешбрш0ов Р1 с коро1пко!!1ерс?пнь!м ро0штпелел. Б по_
томстве наблюдается расщепление: по генотипу
1(Аа): 1(аа), а по фенотипу - |:| (|/2 длинно1т]ерстнь!х
и ! /2 коротко1т]ерстньтх).

(раткая запись Ре[шения заАачи:

Р $АА х 6аа
длин- корот.

]ипь; гамет
Р:

]ипьт гамет
Р3

1ипь: гамет
Р:

Р

]ипьт гамет
Рв

$Аа х 6АА
длин. длин.

@@ @
Аа АА

Аа
длин.

\0о%

9Аа х 6Аа
длин. длин.

@@ @@
АА Аа Аа аа

длин. длин. длин. корот.

|-!о генотипу - 1(АА): 2(Аа): 1 (аа); по фенотипу - 3: 1

(3/4 с длинной 1перстью : |/4 с короткой гперстью)

длин. длин.

|]о генотипу 1(АА): 1(Аа), по фенотипу |00% длинно-
1шерстнь]е.

Р

]ипьп гамет
Р3

$Аа х 6аа
длин. корот.

@@ @
Аа аа

длин. к0рот
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|_|о

(\/2

Фтвет:

генотипу - 1(Аа): |(аа), а по фенотипу -
длинно1-1]ерстнь!х и \ /2 коротко1]1ерстньлх).

1)

2)

3)

в Р1 все потомство единообразное: по генотипу 
-Аа, по фенотипу - длинно1шерстное;

в Р2 произо1шло расщепление: по генотипу 
-1АА : 2Аа : \аа; по фенотипу - 3: 1 (3/4 с длинной

1]-|ерстью ! у/ц с короткой гшерстью);
в потомстве от во3вратного скрещивания Р:
с длинно1перстнь|м родителем наблюдается рас-
щепление по генотипу 1АА:1Аа, а по фенотипу
\00% дли н но11!ерстное;
в потомстве от во3вратного скрещивания г| с ко_

ротко11]ерстнь|м родителем наблюдается расщеп-
ление: по генотипу - 1 Аа : 1 аа, а по фенотипу -
1: 1 (|/2 длинно1шерстнь1х и \|2 коротко|шерст-
нь:х).

4)

* 3адави А^я сап1остояте^ьного ре|пения

3адана |7. у земляники наличие усов доминирует над
их отсутствием. Фпределите наличие усов у растений, по-
лученнь|х в ре3ультате следующих скрещиваний:

1) $Аах 6Аа;
2) 9ААх 6Аа;

3) $аах6АА;
4) $аа х 6аа.

3адана 18. у человека прямой ра3рез гла3 доминирует
над кось|м. (акой ра3ре3 гла3 мо}кно о)кидать у Аетей, ро-
дители которь|х имеют прямой разре3 глаз и генотип €с?

3адана 19. ){(енщина с прямь|м носом (генотип Рр) вь:-
ходит заму}к за му}кчину с вогнуть!м носом (генотип рр).
1(акой нос булут иметь дети от эт0го брака?

3адана 20. 9ерньлй цвет щетинь! у свиней доминирует
над рь!х{им. 1(акое потомство следует о}кидать от скрещи-
вания нерной свиньи с генотипом РР и черного хряка с гено-
типом Р[?

3адаяа 2\. Аоминантнь:й ген А определяет развитие
у человека нормальной формьт эритроцитов' ген а - серпо-
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видноклеточную форму.&1у>книна с генотипом Аа >кенился
на }кенщине' имеющей такой х(е генотип. !(акую форму
эритроцитов унаследуют их дети?

3адаяа 22. у человека ген, вь!зь|вающий одну и3 форм
наследственной глухонемоть1' рецессивен по отно1шению
к гену нормального слуха. !(акое потомство мо)кно о)кидать
от брака )кенщинь! с нормальнь[м слухом (генотип вв)
и глухого му)кчинь{ (генотип Бб)?

3адана 23. у человека ген } определяет наличие в его
крови резус-факт0ра, которь:й наследуется по доминантно_
му типу. )(енщина с генотипом 60, имеющая ре3ус-отрица-
тельнь:й фактор, вь!шла замух( за гетеро3иготного му)кчину
с генотипом 96 и ре3ус-полох(ительньлм фактором. (акое
потомство Р1 мо)кно ох(идать в таком браке по резус-факто-
ру?

3адана 24. (ерая окраска тела дрозофильт доминантна
по отно1].|ению к нерной. !(акое потомство мох{но о}кидать от
скрещивания двух чернь!х мух' имеющих генотип ББ?

3адаза 25. )(елтьтй цвет семян гороха доминирует
над зелень:м. (акое потомство мо)кно о)кидать при скре-
щивании двух )келтосеменнь|х растений гороха с геноти-
пом АА?

3адана 26. у человека карий цвет глаз доминирует над
голубьтм. 1(акой цвет глаз мо>кно о)кидать у детей от брака
голубоглазь|х му)кчиньп и >кенщинь:?

3адана 27. у человека карий цвет глаз доминирует над
голубьпм. } гетерозиготнь!х кареглазь|х Родителей голубо-
глазая дочь. (акой цвет гла3 могут иметь внуки, если дочь
вь:йдет заму)к 3а гетеро3иготного карегла3ого мух<нину?
А если он гомозиготнь:й кареглазь:й?

3адана 23. !(акое потомство следует о)кидать от скре-
щивания рабтений томата, одно из которь|х гетеро3иготно
и имеет многокамернь|е плодь!' а другое 

- 
гомозиготное

с многокамернь!ми плодами' при условии' что многокамер-
ность плода - доминантньпй признак?
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3адата 29. у арбуза округль1е плодь| - доминантньпй
при3нак, удлиненнь!е - рецессивнь:й. [омозиготное расте-
ние с округль1ми плодами бьтло скрещено с растением'
имеющим удлиненнь|е плодь|. Фпределите генотипьт и фено-
типь1: 1 ) потомства Р:; 2) потомства Р:; 3) потомства от во3-
вратного скрещивания растения Р1 с родительской формой,
имеющей удлиненнь|е плодь1.

3адапа 30. у лрозофиль1 нормальнь1е крь!лья - доми-
нантньтй при3нак, 3агнуть|е - рецессивньтй. (аким булет
потомство от анали3ирующего скрещивания:

!) гомозиготной особи с нормальнь|ми крь|льями;
2) гетерозиготной особи с нормальнь|ми крь!льями;
3) особи с 3агнуть|ми крьтльями?

3адаяа 31. у фигурной ть|квь| 1шаровиднь!е плодь! - до-
минантнь1й признак (А), уллиненнь!е - рецессивньпй (а).
[омозиготное растение с округль|ми плодами бьтло скреще-
но с растением, имеющим удлиненнь|е плодь1. Фпределите
фенотипьп: 1) потомства Рг; 2) потомства Р:;3) потомства от
возвратного скрещ|-|вания растений Р2 всех генотипических
классов с родительской формой, имеющей уАлиненнь|е пло-
дь|.

3адана 32. у овса устойчивость к головне А доминантна
по отно1пению к восприимчивости а. Фпределите формулу
расщепления гибридов Рэ у овса при скрещивании двух
растений, одно и3 которь!х гомо3иготно по устойчивости
к головне, а другое восприимчиво к этому заболеванию.

3адана 33. у ячменя раннеспелость А доминантна по от-
но1пению к по3днеспелости а. Фпределите формулу расщеп-
ления гибридов Р; } я9меня лри скрещивании двух расте-
ний, одно и3 которь|х гомо3иготное раннеспелое, а другое -по3днеспелое.

3адана 34. у капусть| устойнивость к мучнистой росе до-
минирует над восприимчивостью. €крешиваются гомо3и-
готное растение, устойнивое к мучнистой росе, и растение'
восприимчивое к эт0му заболеванию. (акая часть гибри-
дов Р: ока)кется устойнивой к заболеванию? Фтвет дайте
в процентах и долях единиць|.
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3адана 3'. у томатов красная окраска плода доминант-
на по отношению к >келтой. 1(акая часть потомства (в долях
единиць:), полученного от скрещивания |]етерозиготнь|х
красноплоднь|х растений, булет гетерозиготна?

9пределение генотипа и фенотипа роАите^ей
по геноти[1у 14 фенотипу потомков
и^и расщеп^ени!о в потомстве

Фсновнь:е этапь[ ре|шения заАач

1. Бнимательно прочтите 3адачу. 14споль3уя генетическую
символику' 3апи11]ите ее условие. Б,сли в условии задачи
не ука3аньт обозначения доминантного и рецессивного
генов' введите обозначения самост0ятельно. [|омните,
что ген мо}кет 6ьпть обозначен любой буквой латинско-
го алфавита' причем доминантньпй ген обозначается
заглавной' а рецессивнь:й - строчной буквами.

2.3апитлите схему скрещивания родительских особей. Фп-
ределите генотип скрещиваемьтх особей. [!омните' что
гомо3иготная по доминантному при3наку осо6ь и гете_

ро3иготная особь имек)т одинаковьпй фенотип. [оэтому
в генотипе такой особи пока3ь!вают наличие доминант-
ного гена' а на месте второго - ставят прочерк (А-).
|1од генотипом родительских особей обязательно подпи_
(шите их фенотип.

3. 1аким х<е образом определите и запи|1]ите генотипь: Р1.
4. }становите недостающие гень| у родительских особей,

проведите анализ их генотипа по генот|1пу п фенотипу
потомков. !-|ри' этом помните' что:
1 ) ках<дая особь Ё1 пол}9ает по одному гену от ках<дой

родительской особи;
2) единообра3нь|м потомство бь:вает при скрещивании

гомо3иготнь|х особей (АА х АА, аах аа' АА х аа)
или гетерозиготной особи с особью, гомо3иготной по
доминантному при3наку (Аа х АА);

3) расщепление потомков в соотно1шении !:1 бь:вает
при скрещивании гетеро3иготной особи с гомо3игот_
ной по рецессивному при3наку особью;
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4) расщепление потомков в соотно|шении 3: | бьпвает
пРи скрещивании двух гетеро3иготнь|х особей.

5. ||ерепишите схему скрещивания' полностью восстановив
генотипь| родительских особей' и ре1шите задачу обь:ч-
ньтм способом.

6. 3апитшите ответ' которь:й дол)кен соответствовать вопро-
су задачи.

* [1римерь: ре:цения заАач

3адана 0'. у фасоли черная окраска семенной кох<урьп А
доминирует над белой а. ||ри скрещивании черносеменного
растения с белосеменнь|м все растения оказались черносе_
меннь|ми. Фпределите генотип материнского растения.

,{,ано:

А - нерная окраска
а - белая окраска
Р - 9 черносеменное

6 белосеменное
[енотип - ?

Фрганизм, у которого проявляется доминантнь:й при-
3нак' мох(ет иметь два варианта генотипа 

- 
АА или Аа.

1аким образом, п0 условию задачи точн.о определить ге_

нотип материнской особи нево3мох{но, но хотя бьт один
доминантнь:й ген он содерх(ит. |]оэтому запи1шем ее ге-
нотип в следующем виде - А-. } отцовского органи3ма
фенотипинески проявляется рецессивнь:й признак' по-
этому его генотип однозначен - аа.

2. 3апшсьсваем схему скрещцваншя'

Р $А- х 6аа
чеРное белое

3.3апцсьсваем еено1пшп ш фенотпцп по1помсйва. 1отомство
единообразное черносеменное. у него фенотипинески
проявляется доминантньпй при3нак' поэтому в генотипе
потомства имеется хотя бь: один доминантнь:й ген. 1а-
ким образом' генотип потомства _ А_.
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Решение:

\. Фпре0еляем еено?пцпь! ро0тл-
?пельск|1х форм' у материн-
ского Растения фенотипипески
проявляется доминантнь:й при-
3нак.



Р 9А- х 6аа
черное белое

Р: А_
черное

4. Аналцзцруе14 еено?п!,!пь! роо!1/пелей ц попоомс?пва. (ах<-
дая особь Р1 пол}9ает по одному гену от ках<дой Роди_
тельской особи. Фт отцовского органи3ма она мо}кет по_
лучить только рецессивнь:й ген, поэтому особь Р1 гете_
розиготна. Бсе первое поколение единообразно и несет
доминантнь:й признак. 1акое потомство мох(но полу-
чить от скрещивания двух гомо3иготньтх особей, одна
и3 которь|х гомо3иготна по доминантному, а другая -по рецессивному признаку. Фтцовский органи3м гомо-
3иготен по рецессивному признаку' значит' материн-
ская особь гомозиготна по доминантному' то есть ее ге-
нотип - АА.

5' 1 ерепшсь!ваем схему скрещ!1ванця, цсполь3уя цс7панов-
леннь!е еено1пшпь! ро0шгпельскшх особей.

Р $АА х 6аа
чер}!ое белое

6. Фпре0еляем ?пцпь[ еаме1п скрещшваемьсх особей.

Р $АА х 6аа
черное белое

1ипьп гамет @ @
7. 1олунаем по?по'1ков Р1.

Р $ААх 6аа
черное белое

1ипь: гамет
Р:

@@
Аа

черное

!0о%

3апись ре|цения задачи:

$А-х 6аа
черное белое

А-
черное

Р1

[(раткая
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Рп единообра3ное черносеменное (Аоминантньпй при-
знак), поэтому в генотипе имеется хотя бь: один доми-
нантнь;й ген. йх генотип' таким образом, _ А-. [ак как
особи Р1 пол}9ают по одному гену от ка>кдой родитель-
ской особи, то от отцовского организма они могут полу-
чить только рецессивнь:й ген. |1оэтому особи Р1 гете!о-
зиготнь|' то есть их генотип - Аа. Фт материнского орга-
ни3ма они получают доминантнь:й ген. |1оэтому генотип
материнского организма АА.
Р

1ипьл гамет
Рп

,{,ано:

8 - серая 0кРаска
Б - нерная окраска
Р-9сераях6верная

$АА х 6аа
черное белое

Решение:

|-4' €нацола опре0еляем еено-
7пцпь! ро0штпельскшх особей ц
по1помков' вь[по лняя опе рац!1!|
пунк1пов 1-4 за0ацц 05.Рв -?

5. 3 апцсьсв(1ем схему во3в ра?пноео скре'щшвон!1я, опре0еля-
ем ?п|[пь! еаме?п скрещ!1ваемьсх особей т; полцнаем по-
тпомков Р 3.

Р

1ипь: гамет
Рв

9вь
серое

@@
вь

серое

\/2

6ьь
черное

@
ьь

черное

\/2

@@
Аа

черное

\00%

Фтвет: генотип материнского организма АА.

3адана 06. у дрозофиль| серая окраска тела 8 домини-
рует над яерной Б. |!ри скрещивании серой мухи с нерной
все потомство имело серую окраску тела. 1(акое потомство
мох(но ох(идать от возвратного скрещиван||я серой самки
Рп?
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6. Аналшзшруем ре3уль7па?пь[ скрещшвант;я. 3 Р3 пРои3о1ш-

ло расщепление по генотипу и по фенотипу в соотно[ле-
нии 1: 1.

1(раткая

Р

1ипьт гамет
Рв

Ре[шения заАачи:

|!о генотипу: 1(вь): 1(ББ);
по фенотипу: 1 (серое тело) : 1 (нерное тело).

Фтвет: в Рь |/2 с серой окраской тела и |/2 - с нерной.

3адана 07. у кур опереннь|е ноги 
-.доминантнь:й 

при-
знак (Ф), отсутствие оперения - рецессивньтй (о). Фт скре-
щивания петуха с опереннь1ми ногами и куриць|' у которой
оперение ног отсутствует' получень| ць[плята с опереннь|ми
ногами. (акое потомство мо)кно получить от скрещивану1я
петуха из Р1 с куришей, имеющей опереннь!е ноги?

6ьь
черное

@
ьь

черное

\/2

запись

9вь
серое

@@
вь

серое

\/2

,{ано:
Ф - опереннь|е ноги
о - отсутствие оперения
Р- 9 безоперения

6 с оперен. ногами
Р1 

-с 
опереннь|ми ногами

Р- ? соперен.ногами
6изР1

Р-сопереннь|миногами

Р от петуха из Р1 и куриць|
с опереннь:ми ногами - ?

Ретпение:

|. €начало опре0еляем еено?пш-
пь[ пе7пуха, куршць[ с о?псц1п-
с?пвшем опереншя на ноеах
ш по1помков о1п цх скрещ||-
ван!!я, вь[полняя операццш
пункп1ов 1-4 за0ачш 05. [ е-
нотип петуха ФФ, курицьт -оо, ць1плят Рп 

- 
Фо. |-енотип

куриць| с опереннь!ми нога-
ми по условию 3адачи неи3-
вестен. Бозмо>кнь| два вари-
анта - ФФ и Фо. ||оэтому
рассматриваем два вариан-
та.
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5.3опшсьсваем схемь! скрещцванця пе1пуха ш3 Р1 с к!|ш-
це!], шме!ощей опереннь!.е ноеш, опреоеляем еено?пшпь|

скрещшваемь|х особей ш полупоем по?по'[с1пво о?п скре-

щшвоншй'

$ФФ х 6Фо $Фо х 6Фо
оперен' оперен. оперен. оперен.

гамет @ @@ @@ @@
оо Фо оо .Фо Фо оо

оперен. оперен. оперен. оперен. оперен. не опер.

6. Аналшзшруем ре3уль?па?пь| скрещ!ьвантля. Рсли курица
имеет генотип ФФ, то в потомстве от скрещу'вания проис-
ходит расщепление по генотипу в соотно1пении 1:1, а по

фенотипу потомство единообра3ное - с 0переннь|ми но-
гами.
Рсли курица имеет генотип Фо, то в потомстве от скре-
щивания происходит расщепление по генотипу в с0отно-
11]ении |:2:|, а по фенотипу в соотношении 3:!.

1(раткая запись ре|пения заАачи:

@пределение генотипов скрещиваемь!х особей и потом-
ков' как в 3адаче 05. (уриша с опереннь1ми ногами мо-
х{ет иметь два варианта генотипа - ФФ и Фо. [1оэтому
рассматриваем два варианта.

Р

1ипь:

Р

Р $ФФ х 6Фо
оперен. оперен.

[ипь: гамет @
Роо

оперен.

$Фо х 6Фо
оперен. оперен.

@@ @@ @@
9о оо Фо Фо оо

оперен. оперен. оперен. опеРен. не опеР.

|1о генотипу: 1(оо) : 1(оо) 1 (оо) : 2(9о) : 1(оо)
по фенотипу: ю0% 75% с оперен.,

с оперен. ногами 25% без оперен.

Фтвет: если генотип куриць: 9Ф, то потомство с опереннь!-
ми ногами, если - Фо, то75% с опереннь|ми ногами
и 25% без оперения на ногах.
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3адана 08. у фасоли }келтая окраска бобов - доми-
нантньпй при3нак' 3еленая - рецессивнь:й. Фт скрешива-
ния растений с х(елть!ми бобами получено потомство, 3/4
которого имело )келть|е бобьт, а \/4 - 3елень|е. 8прелелите
генотипь1 скрещиваемьлх растений.

|. Бво0цм обозначен|1я еенов: А - >келтая окраска бобов,
а - зеленая 0краска бобов.

2' .\елаем кра?пку1о 3апшсь цсловця за0очш !1 решаем ее.

,{,ано:

А - >келтая окраска
а 

- 3еленая окраска
Р - 9х(елть!е х 6>келтьпе
Рг - 3|4с>келтьлми бобами

\|4сзеленьтми бобами

|'енотип Р - ?

Ре:цение:

3' 3опшсьоваем схемц скрещш-
вонця'

Р $>келтьте х6>келтьпе
Р: - 3/4 с х<елть:ми бо-
бами, \/4 с зелень:ми бо-
бами.

4. Аналшзшруем еено7п!1п скрещнваемь[х особей по формц-
ле расщепленця по?помс|пвс. €огласно || закону &1енде-
ля' расщепление 3:1 полунается при скрещивании гете-

ро3иготнь1х особей. |1оэтому генотип Р - Аа.

5. 1ерепшсывоем схему скрещшваншя, шсполь3уя ус1панов-
леннь!е еено?пшпь! ро0штпельскшх особей, опре0еляем
7пшпь| еаме1п скрещшваемьсх особей ш полуиае.1,! по?пом-
ков Р 1.

Р

1ипь:
Р:

га мет

$Аа х 6Аа
>келть:й >келтьгй

@@ @@
АА Аа Аа аа

желт. )келт. )келт. зелен.

3 (>келтьте бобь:) : 1 (зеленьте бобь:)

|(раткая 3апись ре|цения заАачи:

А - х<елтая окраска бобов, а - зеленая окраска бобов.

Р !>келтьте х 6х<елть:е

Р: 3/4 с х<елть:ми бобам и : |/4 с 3елень|м и бобами
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||о || 3акону }1енделя, расщепление 3 : 1 полунается при
скрещивании гетерозиготнь|х особей. |1оэтому генотип
Р-Аа.
Р !Аа.х 6Аа 

.)келть|и )келть|и

1ипь:гамет @@ @@
Р: АА Аа Аа аа

)келт. 
'{елт. 

желт. зелен.

3 (>келть:е бобьл) : 1 (зеленьпе бобь:)

Фтвет:генотипР-Аа.

3адана 09. у гороха нормальнь:й рост доминирует над
карликовостью. Растение нормального роста скреп{ено с кар_
ликовь1м. Б потомстве прои3ошло расщепление признаков:
|23 растения нормальнь1х' \\2 - карликовьлх. Фпределите
генотипь1 родителей и потомков.

\. Бво0шм обознацен!1я еенов: А - нормальньтй рост' а -карликовость.

2. !елаем кра?пку1о 3апцсь условшя за0ачш 11 ре|!|аем ее.

,{,ано:

А - нормальнь:й рост
а - карликовость
Р- 9нормах 6карлик
Р: - 123 нормальнь!х

Ретпение:

3. 3апшсьсваем схе]у1ц скрещшва-
ншя.

Р !норма х6карлик
Рг - 123 нормальнь1х

112 карликовьпх
[енотипьтРиРг-?

4. Аналцзшрцем еено1пцп скрещшвае.ь||ь|х особей по фор-
мцле расщепленшя по?помс1пвс. Б потомстве прои3о1пло

расщепление, близкое к 1:1.1акое расщепление полу-
чается при скрещива|1ии гетеро3иготной особи с особью,
гомозиготной по рецессивному признаку. Фтцовское рас-
тение - карлик, то есть у него фенотипинески проявля-
ется рецессивнь:й признак. ||оэтому его генотип - аа.
Фтсюда следует, что материнское растение гетеРозигот-
но и имеет генотип Аа.
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5. 1ерепшсь[ваем схему скрещшван!.!я, шсполь3уя ус1панов-
л е ннь!е е е но?пш пь! р о 0 штпе л ь с кшх о соб е й, о п р е0 е ляе м |п!,пь!
еаме?п скрещ!]ваелоьсх особей ш полуиаем потпомков Р1.

1(раткая 3апись ре1шения 3аАачи:

А _ нормальнь:й рост, а - карликовость.
Р $норма х6карлик
Рп 123 нормальнь]х и 112 карликов

близкое к 1:1. 3нанит, скРещиваются ге-
и гомо3иготная по рецессивному признаку
рецессивнь:й признак' его генотип - аа =э
Аа.

х 6аа
карлик

ц,
аа

карлик

Фтвет: генотипь!: 9 - Аа, 6 - аа Р: - Аа, аа.

* 3адани А^я самостояте^ьного ре1шения

3адана 36. Ёормальнь:й слух у человека обусловлен до-
минантнь|м геном 5' а наследственная глухонемота опреде-
ляется рецессивнь|м геном з. Фт брака глухонемой >кенщи_
нь! с нормальнь!м му>книной родился глух0немой ребенок.
Фпределите генотипь: родителей.

3адана 37. Аль6инизм (отсутствие пигмента) у челове-
ка - рецессивньпй признак (ь), нормальная пигментация
кох(и - доминантньтй (в). у родителей с нормальной пиг-
ментацией ко)ки ребенок - альбинос. 1(аковь| генотипь| ро-
дителей?

9Аа
норма

@@
Аа

норма

Р

1ипьх гамет
Р:

Расщепление,
теро3иготная
особи.6несет
генотип $ -
Р

1ипьт гамет
Р:

!Аа х 6аа
норма карлик

@@@
Аа аа

норма карлик
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3адана 38. у коров черная окраска !шерсти (А) домини-
рует над красной (а). в стаде бьтк с нерной окраской тшер-

сти' а коровь| - нерной и красной масти. 8се телята, по-
явив11]иеся в этом стаде' имеют черную масть. Фпрелелите
генотип бьтка.

3адана 39. в другом стаде бь:к и коровь| имеют те х<е

масти' но в стаде появляются как чернь|е' так и краснь|е те-
лята. |(аков генотип бьтка этого стада?

3адава 40. Алиннь|е уши у мь:шей - доминантнь:й при-
знак ([-), а короткие - рецессивнь:й (!). €крестили самца
с длиннь!ми у1пами и самку с короткими. Б Р: все потомство
с длиннь|ми у1[|ами. Фпределите генотип самца.

3адата 41. €едая пРядь волос надо лбом у человека -
доминантнь:й признак (А)' ее отсутствие - рецессивньтй
(а). } матери - седая прядь волос надо лбом, а у отца и сь|-
на - нет. (аков генотип матери?

3адана 42. у собак )кесткая {1!ерсть доминантна (п),
мягкая рецессивна (6). Фт скрешиван|1я )кестко1перстной
самки с мягко!шерстнь|м самцом родился }кестко|шерстнь:й
щенок. !(акое потомство мо)кно ох(идать от во3вратного
скрещивания этого щенка с }кестко!шерстной самкой?

3адана 43. у гороха х(елтая окраска А ломинирует над
зеленой а. |1ри скрещивании )келтого гороха с зелень!м по-
лучень1 гибридьт Р1 )келтой окраски' 1(акое потомство мо}к-
но о)кидать от анали3ирующего скрещивания полученнь|х
гибридов?

3адана 44. у фасоли черная окраска семян доминиРу-
ет над белой. |1ри скреш|1вании черносеменного растения
с белосеменнь|м получень| растения только с чернь|ми семе-
нами. (акую окраску семян булет иметь потомство от скре-
щивания двух таких черносеменньтх особей Р: ме>кАу собой?

3адата 4'. у человека ген' определяющий карий цвет
глаз (, доминирует над геном, определяющим голубой цвет
глаз [. (ареглазь:й му>книна х(енился на голубоглазой х<ен-

щине. Фт этого 6рака родились два карегла3ь|х сь:на. |-|ер-
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вь|й сь|н }кенился на голубогла3ой }(енщине' и у цих родил_
ся голубогла3ь|й сь1н. второй - на кареглазой. Фпределите:
1) генотипь! всех членов семьи;2) фенотип детей второго сь!на.

3адаяа 46, у человека пол\4дактилия (гпестипалость) на-
следуется как доминантньтй признак' пятипалость - как ре_
цессивнь:й. Б семье пятипалой х(енщинь| и 1пестипалого
му)кчинь1 семь детей. 8се они 1шестипальге. (акое потомство
мо}кно о)кидать от брака: 1 ) гшестипалог0 сь!на с пятипалой
>кенщиной; 2) гпестипалой донери с !]]естипаль|м му>книной?

3адана 47. |7о 01енделю, серая окраска семенной ко)ку-
рь! у г0роха А доминирует над белой а. Б слелующих скре-
шдиваниях определите генотипь: родителей.

3адана 4в. у морской свинки курчавая !шерсть (Б) ломи-
нирует над гладкой (Б). Фпрелелите генотипь| всех )кивот-
нь|х в следующих скрещиваниях:

1) 9 с курнавой !]]ерстью. х 6 с гладкой _> все потомки
с курчавой шерстью;

2) 9 с курнавой 1шерстью х 6 с гладкой -+ т/2 потомков
с курчавой шерстью, |/2 - с гладкой;

3) 9 . гладкой 1{.!ерстью х 6 с гладкой -) потомки всегда
тол ько гл адко1перстнь{е.

3адана 49. у томатов нормальная вь|сота растений А
доминирует над карликовостью а. Фпределите генотипь!
скрещиваемь1х растений, если в их потомстве наблюдается
расщепление по этим признакам в отно1пении: 1) 1:1; 2) 3:1.

3адана 
'0. 

у лрозофильт серь:й цвет тела 8 доминирует
над черньтм Б. Фт скрещивания двух лрозофил с серь|м

Родители |]отомство

! $ серая ко)кура х 6белая 32 с серой,38 с белой кох<урой

2 $серая ко}кура х 6серая | 18 с серой, 39 с белой кох<урой

3 $ белая ко)кура х 6белая 0 с серой, 50 с белой ко>курой

4 $ серая ко)кура " 6белая 74 с серой,0 с белой кох<урой

5 $ серая ко)кура х 6серая 90 с серой,0 с белой кох<урой
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телом получено потомство' среди которого \/4 мух имела
черную окраску тела. Фпределите генотип родительских ор-
ганизмов.

3адана 
'1. 

у ячменя раннеспелость Р доминиРует над
позднеспелостью р. при скрещивании двух сортов получе-
ньх гибридь!' у которь|х раннеспель1х форм в 3 раза больтше,
чем по3днеспель|х. (аковьт генотип и фенотип родительских
сортов?

3адана 
'2. 

у кроликов серая окраска |лерсти - доми-
нантньтй при3нак (3), нерная окраска - рецессивнь:й (б).
6 серь:х крольчих скрещень! с чернь|м самцом. Б результате
пяти скрещиваний все полученное потомство состояло и3 се-

рь|х кроликов. Б одном случае среди 9 кроликов бь:ло 5 се-

рь!х и 4 нернь:х. Фпределите генотипь! кролика, крольчих
и крольчат во всех случаях скрещивания.

3адава 
'3. 

у кроликов 1шерсть нормальной длиньл доми-
нантна (Б), короткая - рецессивна (ь). } крольнихи с ко-

роткой шерстью родились 7 крольнат - 4 коротко[]]ерстнь|х
и 3 с нормальной ш]ерстью. Фпределите генотип и фенотип
отца.

3адана 
'4. 

у собак нернь:й цвет шерсти Б доминирует
над коричневь|м Б. Фт скрещивания нерной самки с корич-
невь!м самцом бьпло получено 4 чернь1х и 3 корияневь|х щен-
ка. Фпределите генотипь{ родителей и потомства.

3адана 55. (ростнопаль|е ноги у свиньи - доминант-
ньлй признак (/}1), нормальнь|е - рецессивньтй (гп). €винья
со сростнопаль|ми ногами принесла 17 поросят,4 тв кото-

рь!х имели нормальнь!е ноги. 1(аков генотип хряка?

Фпределение Аоминантности
и^и рецессивности при3нака.

[ля определения доминантности и рецессивности при-
знака необходимо помнить' что:
1)ломинантньтй признак всегда проявляется фенотипиче-

ски;

50



2) если от скрещивания двух особей с альтернативнь!ми
при3наками все потомство единообразно и несет при-
знак одной из родительских форм, то пРи3нак этой особи
является доминантнь1м;

3) если в потомстве от скреп{ивания особи наблюдается
расщепление' то она гетеро3иготна и несет доминантнь:й
при3нак;

4) если потомство' полученное от скрещивания фенотипине-
ски одинаковь1х особей, несет альтернативньлй признак'
то при3нак родительских форм является доминантнь!м.

Фсновньте этапь| ре|цения заАач

1.8нимательно прочтите условие 3адачи. йспользуя гене_
тическую символику' 3апи11|ите условие 3адачи.

2.3апишите схему скрещивания родительских особей, ука-
3ь1вая только их фенотип.

3.3апигпите фенотипь| потомства. Бсли в условии задачи
даются формула расщепления |1л'1 количество потом-
ства' запи|'шите и эти даннь|е.

4. Фпрелелите, какой и3 при3наков является доминантнь|м'
а какой 

- рецессивнь!м. Бведите обозначение генов'
контролирующих ра3витие этих признаков, и сделайте
соответствующую 3апись. [1омните, что ген мо>кет 6ь:ть
обозначен любой буквой латинского алфавита' причем
доминантньпй ген обозначается 3аглавной, а рецессив_
нь:й - стронной буквами.

5. |1ерепигпите схему скрещивания, записав генотипь| и

фенотипь: родительских особей. Регпите 3адачу обьтчньтм
способом (приведен ни>ке).
1) Фпределите количество типов гамет' образуемь!х ро-

дительскими особями. [!омните, что гомо3иготная
особь образует один тип гамет (АА --+ А или аа -) а)'
гетеро3иготная особь _ два типа гамет (Аа -+ А, а).

2) 3апитлите гаметь| родительских особей.
3) Фпрелелите, какие генотипьп образуются у потомков

Р1. [1омните' что процесс оплодотворения носпт рав_
новероятностнь:й характер' то есть любой спермато_
3оид мо)|(ет оплодотворить любую яйцеклетку.

51



4) 3апитшите генотипьт и фенотипьт Р1.

5) Бсли требуется по условию 3ар'ачи, определите гено-
типь| и фенотипь: потомков Рэ' Аля этого запи1{|ите
схему скрещивания гибридов Р1 мех{ду собой.

6. 3апишите ответ, которьпй долх(ен соответствовать вопро-
су 3адачи.

* ||римерь| ре|цени'я за^ач

3адана 010. Фт скрещивания позднеспелог0 сорта кле-
вера красного со скороспель|м все потомство оказалось
по3днеспель:м. Фпределите: |) какой признак доминирует;
2) генотипь! родительских особей и потомства.

,{,ано:

Р $ позднеспельтй
6 скороспельлй

Р: пФ3Анеспель|е

[ом. призак _ ?

['енотип Р, Рп - ?

Р

5. 9пре0еляем 1пшпь|

Р

1ипьт гамет
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Репшение:

\. 3апшсьоваем схемц скрещшвонця.

Р ! позлнеспельтй х 6скороспель:й

2. 3 апшсьсваем фенотпшпь! по?помс?пв а.

Р $ позлнеспельтй х 6скороспель:й
Р: по3днеспель!е

3. 9пре0еляем, какой т:з пршзнаков являетпся 0омшнан?п-
ньсм. 1отомство от скрещивания единообра3ное по3дне-
спелое. 3нанит, этот при3нак доминантнь:й, а скороспе-
лость рецессивньтй. Фбозначим ген, обусловлива-
ющий ра3витие по3днеспелости' буквой А, скороспело-
сти - а.

4. 1ерепшсывоем схему скрещцваншя, шспользця вве0енньое
обознацен!!я 2енов.

9АА х 6аа
позднесп. скоросп.

еаме1п скрещцваемьсх особей'

х 6аа9АА
по3днес

@
коросп

@



6. Фпре0еляем

Р

1ипьх гамет
Р1

еено1пшпь[ ш фенотпшпь| по?помков

' х 6аа
п. скоросп.

Р;.

9АА
озднес

@
Аа

позднесп.

|(раткая запись ре[||ения 3а^ачи.

Р $позднеспельтйх 6скороспельтй
Р: по3днеспель1е

|]озднеспелость 
- доминантньтй при3нак, так как все

потомство единообра3ное' по3днеспелое.
А 

- 
позднеспелостБ' & 

- 
скороспелость.

Р

]ипьт гамет
Р:

Фтвет: 1 ) позлнеспелость
2) [енотипь:: Р -

Р $бельлй х 6кремовьтй
Р: бель;е

[ом. призак - ?
[енотип Р, Р1 - ?
Формула Расш{епл. Р2 по
генотипуифенотипу-?

9АА х 6аа
по3днесп. скоросп.

3адава 011. Фт скрещивания растения флокса с белой
окраской венчика с растением' имеющим кремовую окра-
ску венчика' получено потомство с бельпм венчиком. Фпре-
делите: 1) какой при3нак доминирует; 2) генотипь! Роди-
тельских особей и потомства Рг] 3) формулу расщепления
гибридов Р: по генотипу и фенотипу.

Решление:

\. 3апшсьсваем схемц скрещшва-
нця.
Р 9бель:й х 6кремовь:й

2.3апшсьсваем фенотпшпь| по-
?помс?пва.

Р $бель:й х 6кремовь:й

Аа
позднесп.

- доминантнь;й признак.
9АА, 6аа; Р: - Аа.

Р1 бель:е
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3' Фпре0еляем, кс|кой шз пршзнаков являе?пся 0омшнантп-
ньсм' ||отомство от скрещивания белоцветкового расте-
ния с растением, имеющим кремовь|е цветки, единооб-

разное белоцветковое. 3начит,6елая окраска венчика -
доминантньтй признак' а кремовая - рецессивньтй. Фбо_

значим ген, обусловливающий развитие белой окраски
венчика, буквой А, кремовой - а.

4. 1 ереппсь!ваем схему скрещшвонця, шспользця вве0енньсе
обознаценця еенов.
Р 9АА х 6аа

бельтй кремовьтй

5. Фпре0еляем 1п!1пь! еаме7п скрещшваемьсх особей.

9АА х 6аа
бельгй кремовь!й

1ипьт гамет @ @
6. Фпре0еляем еено?п|1пь[ ц фенотпшпьс попоомков Р 1.

9АА х 6аа
бельпй кремовь:й

1ипьл гамет @ @
Р: Аа

бель:е

7.3апшсьсвоем схему скрещцваншя ешбри0ов Р 1.

9Аа х 6Аа
бель:й бель:й

8. Фпре0еляем ?п[!пь! еа'!е1п. |!отомки Р1 гете!о3иготнь1'
поэтому они образуют по два типа гамет.

?Аа х 6Аа
бель:й бель:й

1ипь:гамет @ @ @ @
9. 1олц+аем по1помков Р2.

9Аа х 6Аа
бель:й бельтй

1ипь:гамет @ @ @ @
Р2 АА Аа Аа аа

бель:й бельпй бель:й кремов.

1(АА) :2(Аа): 1(аа)
3 (бель:е) : 1 (кремовьте)
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[(раткая запись ре[цения заАачи:

$бель:й х6кремовь:й
бель:е

|]отомство от скрещивания белоцветкового Растения
с растением' имеющим кремовь|е цветки' единообразное
белоцветковое' поэтому: А - белая окраска венчика'
а - кремовая окРаска венчика.

Р
Р1

Р

1ипьл гамет
Р1

1ипьт гамет
Р2

9АА х 6аа
бельгй кремовьгй

Аа
бельпе

?Аа х 6Аа
бель:й бельпй

@@@@
АА Аа Аа аа

бельгй бельгй бель:й кРемов.

1(АА):2(Аа):1(аа)
3 (бельпе) : 1 (кремовьте)

Фтвет: 1) белая окраска венчика - доминантньтй признак.
2) [енотипьт Р: $АА, 6аа. [енотипь: Р1: Аа.
3) Р2: формула расщепления по генотипу

1(АА) : 2(Аа) : 1 (аа); формула расщепления по

фенотипу - 3 (бель'е) : 1 (кремовь:е).

3адана 012. 1-|ри скрещивании лрозофил с нормальнь|_
ми крь|льями получено потомство,75о/о которого имело нор-
мальнь|е крь|лья, а 25% - 3ачаточньте. Фпределите: |) ка-
кой при3нак доминирует; 2) генотипь| родительских особей
и потомства Р1.

Рецление:

\. 3 апцсьсваем схему скрещцваншя.
Р !нормальнь!е х 6нормальнь|е

2. 3 апцсьсваем фенотпшпь! по?помс1пва.
Р $нормальнь|е х 6 нормальнь!е
Р| 75% нормальнь!е'

25% зачаточнь|е

Р $ нормальнь1е кр.
6 нормальнь1е кр.

Р| 75% с норм. кр.
25% с 3ач. к

.(ом. призак - ?

|'енотип Р, Р: - ?
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3. Фпре0еляел' какой шэ пршзнаков являе?пся 0омшнантп-
ньом.3 Р1 !ас1!{епление 3:1. 3начит, скрещиваемь|е осо-
би гетерозиготнь|' и пРоявляющийся у них при3нак -нормальнь!е крь|лья 

- доминантнь:й.
А _ нормальнь|е крь|лья' а _ 3ачаточнь|е крь!лья.

4. !7 ерепшсь!ваем схему скрещшванця, цспользуя вве0енньсе
обозначен!1я еенов.

Р 9Аа х 6Аа
норм. норм.

5' Фпре0еляем т7'!]пь! еаме?п скрещ|1ваемьсх особей.

Р 9Аа х 6Аа
норм. норм.

1ипьл гамет
6. Фпре0еляем

Р

1ипь: гамет
Р1

@@ @@
ееноп'шпы ш фенотпшпь! по!помков Р у'

9Аа х 6Аа
норм. ноРм.

@@ @@
АА Аа Аа 

^анорм. норм. норм. зачат'

75% с нормальнь|ми крь|льями, 25|о * с 3ачаточнь!ми

1(раткая 3апись Ре|пения 3аАачи:

Р $нормальнь|е х 6нормальнь:е
Р1 75% нормальнь|е' 25% зачаточнь!е
8 потомстве наблюдается расщепление в соотно1пении
3:1. 3начит, скрещиваемь|е особи гетерозиготнь|' а их
при3нак - доминантнь:й.
А - нормальнь|е крь|лья, а - 3ачаточнь!е крь|лья.

9Аа х 6Аа
норм. норм.

1ипь:гамет @ @ @ @
Р: АА Аа Аа аа

норм. ноРм. норм. 3ачат

75% е ноРмальнь!ми крь1льямут,25о/, - с 3ачаточнь1ми

@твет: 1) нормальнь|е крь|лья - доминантнь:й при3нак.
2) |.енотипьт Р: Аа. [енотипь: Р:: 1АА :2Аа: 1аа.
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3адана 013. Фт скрегцивания кроликов с серой окраской
меха получено 1 1 крольнат,8 из которь|х имели серую окра-
ску меха' а 3 - черную. Фпределите: 1) ломинантнь:й при-
3нак; 2) генотип скрещиваемь|х кроликов.

Реппение:

|. 3опцсьсваем схему скрещшвоншя.
Р $серьтй х 6серь:й

2. 3 апшсьсв аем ф енотпшпь[ по?помс?пв о.
Р $серьлй х 6серь:й
Р1 8серь:х,3нернь:х

3. Фпре0еляем, какой прнвнак являе?пся 0омт:нантпньсм.
Б потомстве наблюдается расщепление в соотно!'шении'
близком к 3:1. 3нанит, скрещивались гетерозиготнь|е
особи, а они при полном доминировании несут доминант-
нь:й признак. 1аким образом, серая окраска меха - до-
минантнь|й признак.
А - серая окраска меха' а - черная окРаска меха.

4' 1 ерепшсь[ваем схему скрещшван|ся.
Р 9А1 х 6Аа

серь|и сеРь'и

Р $серьтй х 6серь:й
Р1 8серь:х,3вернь:х

[енотип Р - ?

5. Фпре0еляем
Р

1ипьт гамет

е аме?пь| с к р е щ|1в ае мьсх о соб е й.

?Аа х 6Аа
серь:й серьпй

@@ @@

гамет @@ @@
АА Аа Аа аа

серьпй серь:й серьгй нерньгй

1(АА):2(Аа):1(аа)
3 (с серьтм мехом) : 1 (с нерньтм мехом)

(раткая 3апись ре]шения заАачи:

9серьгй х 6серь:й
8 серь:х, 3 вернь:х

1:1

6. 1олунаем по?помс1пво о1п скрещцванця'
Р 9Аа х 6Аа

серьлй серьгй

1ипь:
Р:

Р
Р1
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Б потомстве наблюдается расщепление в соотно|].!ении
3: 1, знанит' скрещивались гетеро3иготньте особи, а он||

несут доминантньлй признак' следовательно' А - серая
окраска' а - черная.

Р

1ипь;
Р:

га мет

9Аа х
серьгй

@@

Рептение:

\. 3опшсьсваем схемьс 0вух скрещшва^
ншй'

Р 9роз.х 6роз. $прост. х 6роз.

2. 3апшсьсваем фено?пшпь[ по?помс?п-
ва.
Р ?роз. х 6роз. !прост. х 6роз.
Рг розовидн. гр. б0% 50%

3' Фпре0еляем 0омцнантпньт.й пр ш3нок'

!,ля этого сначала проанали3ируем
генотип особей, принимав1ших уча-
стие в скрещиваниях.

6Аа
серь:й

@@
Аа аа

серьлй нерньгй

а) : 1 (аа)
(с нерньпм мехом)

- доминантньлй признак.

АА Аа
серьлй серь:й

1(АА) : 2(А
3 (с серьтм мехом) : 1

0твет: 1) серая окраска меха
2)[енотипь:Р-Аа.

3адана 014. |1етуха с розовиднь|м гребнем скрестили
с двумя курицами, одна из которь{х имела розовиднь:й гре-
бень, а другая - 

простой (в ее ролословной все )кивотнь1е
имели простой гребень). Фт первого скрещивания получено
потомство с ро3овидньлм гребнем' от второго 

- 
потомство'

\|2 которого имела ро3овидньпй гребень, а ||2 - простой.
!(акое потомство мо)кно получить от скрещиваъ1ия этого пе-
туха с гетер03иготной куришей?

,{,ано'
Р $ розовидньпй гр.

6 розовиднь:й гр.

Р1 |о3ови[нь:й гр.

Р $ простой гр.

6розовидньтй гр.
Р1 50% с ро3ов. гр.

50% с прос' гр.

Р1 от скрещивания
петуха с гетеро3и-
готной курицей - ?

Бсе предки второй куриць| имели простой гребень.
3начит, она относится к чистой лАни\4, то есть является
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гомозиготной. Б потомстве от скрещиван\4я петуха с этой
к}Рицей наблюдается расщепление. [1оэтому петух -гетеро3иготен' то есть несет доминантньпй признак. €ле-
довательно, розовиднь:й гребень - доминантнь;й при-
3нак.
А - розовидньпй гребень, а - простой гребень.

4. @пре0еляем еено1пшп кцршцьс. |1етух гетеро3иготен' все
потомство от скрещив^н|\я с первой куришей единооб-
ра3но' значит' она гомо3иготна по доминантному при-
знаку, то есть ее генотип АА. у второй куриць! простой
гребень, 3начит' ее генотип аа.

5' 1ерепшсь|ваем схемь[ скрещ!!ваншй, шспользця вве0ен-
ньсе обозноченшя еенов.

Р $АА х 6Аа $аа х 6Аа
розов. ро3ов. прост. ро3ов.

6. Фпре0еляем ?пшпь! еаме?п скрещшваемьох особей.

Р $АА х 6Аа $аа х 6Аа
ро3ов. розов. прост. ро3ов.

1ипьтгамет@ @@ @ @@
7. Фпре0еляем еено?пшпь! ш фенотпшпьс потпомков Р 1.

Р $АА х 6Аа
розов. розов.

1ипьт.а*е'@ @@
Р: АА Аа

розов. ро3ов.

\00%

8. 3апшсьоваем схему скрещшваншя.

Р 9Аах6Аа )

розов. розов.

9. Фпре0еляем еаме?пь! скрещшваемь!х особей.

$Аа х 6Аа
розов. ро3ов.

$аа х
прост.

@
Аа

розо

50%

6Аа
розов.

@@
аа

в. прост.

50%

1ипьтгамет @@ @@
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\0' 1олунаем по?помс1пво о1п скрещшваншя.

Р $Аа х 6Аа
ро3ов. ро3ов.

1ипь:гамет @@ Ф@
Рл АА Аа Аа аа

ро3ов. ро3ов. розов. прост.

3 (с розовиднь!м гребнем) : 1 (с простьтм гребнем)

(раткая запись ре|цения заАачи:

Р 9ро3.х 6роз. $прост. х 6роз.
Р: розовидн. гр. 50% 50%

]ак как предки второй курицьт имели простой гребень,
она гомозиготна. Б потомстве наблюдается расш|.епле-
ние. ||оэтому петух гетеро3иготен и несет доминантньлй
при3нак - ро3овидньпй гребень.
А - розовидньтй гребень, а - простой гребень.
Б первом скрещивании потомство единообразно и несет
доминантньтй признак. |-|оскольку петух гетерозиготен,
3начит' первая к}Рица гомозиготна по доми!{антному
при3наку. \,1так, генотип петуха - Аа, генотип первой
куриць] - АА, генотип второй куриць| - аа.

Р $АА х 6Аа $аа х 6Аа
ро3ов. розов. прост. розов.

1ипьтгамет@ @@
Р: АА Аа

@@@
Аа аа

ро3ов. Розов. розов. прост.

|о0% 50% 50%
$Аа х 6Аа
ро3ов. розов.

}ипь:гамет @@ @@
Р: АА Аа Аа аа

розов. розов. розов. прост.

3 (с розовиднь]м гребнем) : 1 (с простьтм гребнем)

Фтвет: 75% цьтплят с Ро3овиднь|м гребнем и 25% - с про-
сть!м.
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* 3адани А^я самостояте^ьного ре|пения

3адата 56. €крещиваются растения томата с кругль|ми
и гру1певиднь|ми плодами. Бсе потомство от скрещивания
имеет кругль1е плодь|. Фпределите: 1) какой при3нак доми_
ниРует; 2) генотип потомства.

3адана 57. в семье пятеро детей со смуглой ко>кей, а

у их матери ко}ка 6елая. Фпределите: 1 ) какой признак до_
минирует; 2) каков цвет ко)ки у отца этих детей.

3адана 58. Фт скрещивания устойнивого к корневой гни_
ли и восприимчивого к этому заболеванию растений табака
получено устойнивое потомство. Фпрелелите: 1) какой при-
знак доминирует; 2) генотипь| родительских особей.

3адана 59. Растения гороха с краснь|м венчиком полу-
чень! от скрещивания растений, имеющих красную и белую
окраску венчика. Фпределите: | ) какой признак доминиру-
ет; 2) фенотипь: потомства от возвратного скрещиьания гиб-
ридного растения с белоцветковой родительской особью.

3адана 60. Фт скрещивания растения флокса с плоской
формой венчика с растением, имеющим воронковидную
форму венчика' получено потомство с плоским венчиком.
Фпределите: 1) какой при3нак доминирует;2) генотипь| ро_
дительских особей и потомства Рг; 3) формулу расщепления
гибридов Р2 по генотипу и фенотипу.

3адана 61. €крешиваются остистое и безостое растения
ячменя. |}отомство - остистое. Фпределите: 1) какой при-
3нак доминирует; 2) формулу расщепления по генотипу по-
томства от анали3ирующего скрещивания гибридов Р1.

3адана 62. у лрозофиль| нормальнь|е крь|лья домини-
руют над зачаточнь:ми. |1ри скрещивании двух лрозофил
с н0рмальнь|ми крь|льями получено 330 потомков,80 потом-
ков из которь|х имели зачаточнь!е крь!лья' а 250 - нормаль-
нь:е. Фпределите: 1) какой признак является доминантнь|м;
2) каковьп генотипь| родителей и потомства.

3адана 63. Аа звероферме в течение нескольких лет от
одной парь| н0рок бьпл полунен приплод в 225 особей. |,{з
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*1|4х |67 имели коричневь[й мех, а 57 - голубовато-серь|й.
Фпределите: 1) какой и3 при3наков является доминантнь!м;
2) каковь: генотипь| и фенотипь| родителей и потомства.

3адана 64. у томатов кох{ица плодов мох{ет бь:ть глад-
кой или опутшенной. один сорт имеет плодь| гладкие, дру-
гой 

- опу1шеннь|е' ||ри их скрещивании Р1 имеет гладкие
плодь|' в Рэ - |74 растения с опу1шеннь:мй и 520 с гладкими
плодами. (ак наследуется опугшенность?

3адаяа 65. |1ри скрещивании коричневой норки с се-

рой - потомство коричневое. 3 Р2 получено 47 коринневьтх
и 15 серьтх. !(акой признак доминирует? €колько буАет го-
мозигот среци 47 корияневь|х и 15 серь;х?

3адана 66. |7ри скрет|{ивании пегих кроликов со спло!1]ь
окРа!леннь|ми 

- 
в потомстве только пегие крольчата. Б Рэ 

-
23 пегих крольчонка и 8 со сплогшной окраской:. Фпределите:
1) какой при3нак доминантен; 2) сколько крольчат из 23 пе-
гих гомозиготнь1.

3адана 67. (,ветловолосая )кенщина, родители которой
имели темнь1е волось|' вь|ходит 3амух( 3а темноволосого
мух(чину' родители которого так)ке имели темнь!е волось|'
а сестра светль|е. Фт этого 6рака ро)кдается пять темново-
лось|х детей. Фпределите: 1) какой признак доминирует;
2) генотипь| всех членов семьи.

Фпределение вероятности появ^ения
потомства с 3аАаннь|м при3наком

Фактические результать| скрещиьаний чаще всего не со-
ответствуют теоРетически ох(идаемь|м. |{апример, оба ро-
дителя гетерозиготнь!е ка регл азь|е. 1еоретинески во3 мо)кно
появление в этой семье голубоглазьтх детей' но все родив-
1шиеся дети имеют карие глаза. Фтклонение от о}кидаемого

расщеплен|1я 3ависит от ряда условий:
. равновероятного образования организмом всех типов гамет;
о равнов€!оятного сочетания гамет при оплодотворении

во всех возмо)кнь|х комбинациях;
о равной }ки3неспособности 3игот всех генотипов;
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. не3ависимости полного проявления при3нака от условий
ра3вития органи3ма и т.д.
Ёа характер расщепления влияет и число анали3иру-

емь]х особей (размер вьпборки).
1аким образом, расщепление при3наков - явление био-

логическое и носит слунайнь:й статистический характер.
Бероятность появления какого-либо собь:тия (в нагшем

случае появление особей с 3аданнь:м(и) признаком(ами))
вь|числяется по формуле:

число о)кидаемь:х собь:тий
вероятность собьптия = число всех во3мо)кнь|х собь:тий
||омните, нто:

. вероятность появления собь|тия вь!ра)кается в процен_
тах или долях единиць|;

. вероятность появления собьптия мох(ет бьпть равна нулю.
Аать универсальную схему ре1пения таких 3адач нево3-

мо}кно, так как это могут бь:ть задачи любого типа' но од-
ним из ее вопросов (наше всего главнь:м) является именно
определение веРоятности появления особей с заданнь|м при-
знаком. |1оэтому, приступая к ре1пению заАач|1' сначала вь!-
ясните' к какому типу она относится' а затем ре|'пите ее'
пользуясь соответствующим алгоритм0м. й, самое главное'
помните' что ответ дол)!(ен соответствовать вопросу 3адачи.

* ||римерь: ретцения заАач

3адана 01'. у ть|квь! )келтая окраска плодов А домини-
рует над белой а. €крешиваются растения' имеющие гено-
типь: АА и Аа. Фпределите вероятность появления растений
с бель:ми плодами.

,{,ано:

А - >келтая окраска
а - белая окраска

Бероятность белой
вР:-?

Ре:цение:

\. 3апцсьсваем схему скрещшванця.
||о условию 3адачи скрещивае-
мь|е растения имеют генотипь: АА
и Аа.

Р $АА х 6Аа
)келтая х{елтая
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@@@
3. 1олуиаем по'помков Р ;.

9АА х

Ф
АА

}келта

4. 1рово0шм оналц3 скрещцванця.
Бсе потомство единообра3ное с х(елть|ми плодами.

1(раткая запись решения 3адачи:

$АА х 6Аа
)келтая )|{елтая

@@@
АА Аа

)келтая )|(елтая

Бсе потомство единообразное с }келть|ми плодами.

Фтвет: вероятность появления растений с бель:ми плодами
равна нулю.

3адаяа 016. 9 табака пурпурная окраска венчика
цветка А доминирует над белой а. [крешиваются расте-
ния с пурпурнь|ми цветками. |-|отомство имеет тот }ке при-
3нак. !(акова вероятность появления в Р: гомо3иготнь!х рас-
тений?

2. 9пре0еляем

Р

1ипь: гамет

Р

1ипьп гамет
Р:

Р

1ипь: гамет
Р:

,{ано:
А - пурпурная окраска
а - 6елая окраска
Р 9пурпур.х 6пурпур.
Р1 - п}!пурнь|е

Бероятность гомо3игот
вР1 _?

?пшпь! еаме|п скрещ!1ваемь!х особей.

$АА х 6Аа
х{елтая )келтая

**:"
@@

Аа
я )келтая

Ре:шение:

|. Фпре6еляем ?ено?пшпьс ро0ш-
?пельскцх форм. €крешивае-
мь|е растения несут доми-
нантнь:й признак. |1отомство
единообразное с доминант-
нь|м при3наком.
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?акое потомство мо){(но получить от скрещивания двух
гомо3иготнь|х по доминантному признаку растеннй или
растений, одно и3 котоРь!х гомо3иготно по доминант-
ному признаку' а другое гетерозиготно. |1оэтому рас-
сматриваем два варианта скрещивания: 9ААх 6АА
и $АА х 6Аа.

2. 3опцсьсваем схемь! скрещцваншй.

Р $АА х 6АА $АА х 6Аа
пурпур. пурпур. пурпур. пурпур.

3' 9пре0еляем ?пцпь! еаме?п скрещ!!ваемьсх растпеншй.
Р $ААх 6АА

пурпур. пурпур.

]ипь: гамет @ @
4. |7олциаем по1помков Р 1.

Р $АА х 6АА
пурпур. пурпур.

$АА х 6Аа
пурпур. пурпур.

1ипь:
Р:

Р

1ипьп
Р:

гамет @ @
АА

пурпур

АА
пурпур.

\00 %

6Аа
пурпур.

@@
Аа

' пуРпуР.

$АА х 6АА !АА х 6Аа
пурпуР.пурпур. пурпур. пурпуР.

гамет @ @ @@@
АА Аа

пурпур. пурпур.

50% 50%

Фтвет: возмох(нь! два варианта:
1) Р 9АА х 6АА, гомозиготное Р: - 100%;
2) Р 9АА х 6Аа, гомо3иготное Р; - 50%.

3 генет,*,

@@@
9АА х
пурпур.

АА
пурпуР

5. [!рово0шм аналц3 скрещшвония. Б первом скрещивании
все потомство единообразное и по генотипу' и по феноти-
пу, во втором _ по фенотипу единообра3ное, по геноти_
пу произо|пло расщепление: 1(АА): 1(Аа).

1(раткая 3апись ре|шения 3аАачи:

Р и Р1 с доминантнь1м при3наком. |1олунить такое Р1
мох(но двумя способами: $АА х 6АА и $АА х 6Аа.
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3адата 017. у чел0века альбинизм наследуется как ре-
цессивнь:й при3нак. Фдин и3 супругов альбинос, другой
имеет нормальную пигментацию, первьпй ребенок имеет
нормальную пигментацию, а второй - альбинос. !(акова
вероятность рох{дения в этой семье 3дорового третьего ре-
бенка (в %)?

\. Бво0шм обознаценця еенов:
А 

- 
нормальная пигментацу!я.' а 

- 
альбинизм.

2. Аелаем крап'кую 3ап!!сь услов!|я за0ачш ц реш.аем ее.

Регцение:

3. 3 апшсьов аем с хе./у1ц ск ре-
щшванця.
Р $альбинос х 6норма
Рг - 1 нормальнь:й

1 альбинос

4' Аналшзшруе1п еенотпшп ро0штпелей по фенотпшпу 0етпей.
}1ать несет рецессивньтй признак. 3нанит, она гомо3и-
готна и ее генотип - аа. Фдин ребенок с нормальной
пигментацией, Аругой альбинос. 3нанит, отец гетеро3и-
готен и его генотип - Аа.

5. [/ерепшсь[ваем схему скрещцван|]я, шсполь3ця ус?/.анов-
л е ннь! е а е но1пшпь| р о0 штпе л ь с кс+х о соб е й, о п р е0 е л яе м тп!|пь!

2аме?п скрещцваемьсх особей и полу+аем по1помков Р 1'

Р $аах 6Аа
альбинос норма

6. 9пре0еляем !пцпь! еа7'е?п ро0штпелей.
Р $аа х 6Аа

альбинос норма

1ипь:гамет @ @@
7. 1олупаем по?помст7'во о?п брока.

Р

1ипь: гамет
Р:

$аа х 6Аа
альбинос норма

@@)@
Аааа

альбинос

,{,ано,
А - нормальная пигментация
а - альбинизм
Р- 9альбиносх 6норма

альбинос

Бероятность
вого ребенка
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8. Аналшзшруем по1помс?пво отп брака.
50'/' потомства с нормальной пигментацией,
50% - альбиносов.

(раткая запись ре[шения заАачи:

А - норм альная пигментация' а - альбинизм.
Р !альбиносх 6норма
Р1 1 нормальнь:й, 1 альбинос
Б Р1 |асш{епление' $ несет рецессивнь:й признак' ее ге-
нотип _ ааэгенотип 6 -Аа.Р !аа х 6Аа

альбинос норма

1ипь:гамет @ @@
Р1 аа Аа

альбинос норма

50% б0%

Фтвет: вероятность ро)кдения третьего здорового ребенка
50%.

3адана 018. у кур нормальное оперение доминирует над
|пелковистьтм. Фт двух нормальнь|х по фенотипу гетерози-
гот получено 98 ць|плят. €колько и3 них о)кидается н0Р-
мальнь|х, сколько п.:елковистьтх?

\. Бво0шм обознаценшя еенов:
А - нормальное оперение, а - шелковистое оперение.

2. Фпре0еляем еено?пшп скрещшваемь[х эю!/во1пнь!.х.
(урица и петух - нормальнь|е по фенотипу гетерозиго_
тьл. 3начит, их генотип Аа.

3. Аелаем кра1пкц!о 3ап!1сь цслов!|я за0ацш !1 ре!11аем ее.

А - нормальное оперение
а 

- 1пелковистое оперение
Р-9Аах6Аа

норма норма

Р: - 98 ць!плят

Ре:пение:

4. 3апшсьсваем схемц скре-
щнваншя.
Р $Аа х 6Аа

норма норма

5. Фпре0еляем ?п1!пь[ еа.|у1е?п

скрещшваемьсх особей'Ёормальнь!х' 1шелковисть:х 
- ?

67



6. 1олцчаем по?помков Р 1'

Р

1ипь: гамет

Р

]ипьт гамет
Р: АА

норма

[ипьт гамет
Р;

9Аа х
норма

@@

6Аа
норма

@@

9Аа х 6Аа
норма норма

@@
Аа аа

норма норма норма шелков.

1(АА):2(Аа):1(аа)
3 (с нормальнь1м опеРением) : 1 (с шелковисть|м опере-
нием)
9в .3/4:73,5, иллц *74 ць!пленка с нормальнь|м оперением
9в . \/4 =24,5, или -25 ць1плят с шелковисть|м оперением

Фтвет: в Р1 -74 ць|пленка с нормальнь|м оперением и
*25 цьпплят с |шелковисть|м оперением.
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@@ @@
Аа Аа аа

норма норма шелков.

@@
АА Аа

7. Аналшзшруем ре3уль1па1пь! скрещшвания. Б потомстве про-
изо1т1ло расщепление: по генотипу - 1(АА):2(Аа):1(аа),
по фенотипу - 3 (с нормальнь|м оперениеп,1) : 1 (с ш]елко-
висть!м оперением).

8. 9тпвецаем на вопрос за0ацш.
8 потомстве образовалось два фенотипических класса
в соотно1пении 3:1. |!,ьпплята с нормальнь|м оперением
составляют 3| 4 потомства' с 1пелковисть|м - 1/4. Бсего
ць[плят 98. Бьлчисляем количество ць!плят с нормаль-
нь|м оперением: 9& . 3/4:73,5, или -74 ць|пленка.
Бьпчисляем количество ць!плят с 1шелковисть|м опере-
нием: 9в . |/4 = 24,5, цдт -2б ць!плят.

1(раткая 3апись Ре1цения за^ачи.

А 
- 

нормальное оперение' а 
- 

1шелковистое оперение.

Р 9Аа х 6Аа
норма норма



* 3адани А^я самостояте^ьного ре|цения

3адана 68. |1олидактилия (гшестипалость) у человека
наследуется как доминантньпй признак. &1ать - 11]естипа-
лая' отец и сь!н 

- 
пятипальпе. (акова вероятность рожде-

ния в этой семье: 1 ) еше одного пятипалого ребенка; 2) гпес_
типалого ребенка?

3адаяа 69. &1ендель скрещивал растения гороха с глад-
кими и морщинисть|ми семенами. в Р2 6ьлли получень|
7324 горотлиньу.Аз них5474 с гладкими семенами и 1850 -морщинистьте. (акова вероятность появления гладкосемен-
нь!х растений, полученнь|х в ре3ультате анал|1зирующего
скрещивания растений Р2 с гладкими семенами?

3адана 70. у одной из форм огурцов цветки не открь!-
вающиеся' но их мох<но открь|ть для искусственного опь!ле_
ния. €крещивались растение с 3акрь|ть|ми цветками и рас-
тение с открь|ть!ми цветками' 8 Р1 все цветки открь|ть[е.
1(акова вероятность появления растений с закрь:ть|ми цвет-
ками' полученнь!х в ре3ультате во3вратного скрещивания
гибридов Р1 с обеими родительскими формами?

3адана 71. [1ри скреш|1вану1|1 гомозиготного растения
гречихи с неограниченнь|м ростом с гомо3иготнь!м расте-
нием' имеющим ограниченнь:й тип Роста' в Р1 получили
125 растений с неограниченнь|м типом роста. |(акова веро-
ятность появления гомо3иготнь|х растений гренихи с неогра-
ниченнь!м ростом в Р2?

3адаяа 72. €крешивали с0рта люпина Ёемчиновский
846 (генотип ]\г|:]г и плодь! - бобьп растрескивающиеся)
и }никроп (генотип пгпг и нерастрескивающиеся бобьт).
(акова вероятность получения растений с нерастрескива-
ющимися плодами от во3вратного скрещивания гибридов
Р2 с !астением из Р1, им€1Ф!!{им растрескивающиеся плодьп?

3адана 73. 9ерньтй каракульский баран скрешен с бу-
рь!ми овцематками. Б Р1 пол}9ено 28 ягнят чернь|х и 32 бу-
рьтх. Б родословной овцематок нерной масти не бьдло. 1(ако-
ва вероятность получения ягнят бурого цвета от возвратно-
го скрещиванАя нерной овцематки Р:?
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3адана 74. 3ндосперм и пь|льца нормальнь:х растений
кукурузь| при действии йод,а окра1]-|иваются в синий цвет,
а восковиднь!х (решессивнь:й ген а) - в красньтй. (у*у-

ру3а - 
ветроопь|ляемое растение. |(акова вероятность того,

что семена и пь1льцевь1е зерна полученньпх гибридов булут
окра11]иваться в синий цвет' если семена гомо3иготнь!х рас-
тений и3 нормальной линиу1 и л|1нии с восковиднь|м эндос-
пермом посеять рядами - ряд нормальньтй, ряд восковид-
ньлй?

3адана 75. у человека фенилкетонурия наследуется как
рецессивнь:й признак. Фпределите вероятность развития
заболевания у Аетей в семье, где оба родителя гетеро3игот-
нь| по данному признаку.

3адана 76. у человека ген' вь13ь|вающий одну и3 форм
наследственной глухонемоть|' рецессивен по отно1пению к
гену нормального слуха. 1(акова вероятность ро)кдения де-
тей с нормальнь|м слухом от брака двух глухонемь|х родите-
лей?

3адана 77. у фасоли черная окраска семенной ко}курь|
доминирует над белой. |1ри самоопь[лении черносеменного

растения получили 3/4 нерносеменнь|х и у/4 белосеменньтх

растений. 1(акова вероятность прлучения белосеменнь:х

растений от во3вратного скрещивания растения Р1, име-
ющего бельпе семена?

3адана 78. Фт скрешивания комолого бьтка айгшир-

ской породь| с рогать|ми коровами в Р1 пол}9или 18 телят
(все комольле), в Р: - 95. 1(аково количество комоль!х телят
в Р2?

3адана 79. 1оматьт, полученнь1е от гибридизации расте-
ний с гру111евиднь|ми и шаровиднь|ми плодами' имели толь-
ко 11]аровиднь|е плодь:. Бторое поколение томатов, вь|рос-
11]ее и3 семян' извлеченнь|х из 11]аровиднь|х плодов' имело
|780 растений с шаровиднь|ми плодами и 603 с гру[шевид-
нь!ми. €колько растений Рэи3 1780 с шаровиднь!ми плода-
ми бь:ли гетерозиготнь:ми?
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3адана 80. €крешливались мь|1ши серь|е с бельпми. Б Р1
появились серь|е мь|ши' в Рэ - 199 серь:х и 70 бель:х. !(акое
количество мь:гшей Р2 будет давать нерасщепляющееся по-
томство?

Ё1аследование 
^ета^ьнь!х 

и су6ьета^ьнь!х
генов

Фдной и3 причин во3никновения отклонений от о}кидае_
мого расщепления является разная я(и3неспособность зи-
гот. [{апример' в потомстве от скрещивания двух гетеро3и-
готнь|х линейнь:х карпов наблюдается расщепление по ха-
рактеру че1шуи в соотно11]ении2 линейнь:х: 1 негшуйнать:й
(теоретинески о'(идаемое расщепление 3 линейньтх : 1 че_
шуйнатьлй). 3то свя3ано с тем' что гомо3иготнь|е по доми-
нантной аллели формьг гибнут на эмбриональной ста^\4и

развития. [еньп, вь!3ь|вающие нару1пения в ра3витии орга-
низма и приводящие к его гибели' на3ь|вают летальнь|ми.
[ибель органи3ма происходит на ранних этапах индивиду_
ального ра3вития' чаще всего на стаАии 3иготь|. €убле}аль_
ньпе (полулетальнь|е) геньп настолько поних(ают х(и3неспо-
собность особей, что они чаще всего погибают, не достигнув
половой 3релости.

.[[етальнь:е и сублетальнь!е гень! могут бьтть как до_
минантнь!ми, так и рецессивнь|ми. [етерозиготньте особи,
несущие летальньтй ген' часто оказь!ваются х{и3неспособ-
нь!ми.

|1ри регшении 3адач на наследование летальнь|х генов
пре)кде всего опРеделите тип 3адачи' а затем решите ее'
пользуясь соответствующим алгоритмом. 14 помните' что
расщепление потомства часто отличается от классического
менделевского.

* [1ример ре[цения заАачи

3адана 019. !,охлать|е утки гетеро3иготнь1 по гену А, ко-
торьпй в гомо3иготном состоянии вь|зь|вает гибель эмбрио-
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нов' Рецессивная аллель этого гена обусловливает ноР-
мальное ра3витие при3нака. Фт скрещивания хохлать1х

уток и селезней бьтло полунено 38 утят.
1 ) €колько типов гамет мох(ет образовать хохлатая

утка?
2) €колько утят не вь|лупились из яиц?
3) €колько утят' полученнь|х в этом скрещивании, могли

бь:ть хохлатьлми? .
4) 6колько всего ну)кно бь:ло полох(ить яиц в инкубатор,

чтобь: получить 38 утят?

,{ано:
А - наличие хохла
а - отсутствие хохла
АА - гибель эмбриона
Р $Аа х 6Аа

хохл. хохл.

Р1 - 38 утят

1)1ипьт гамет хохлатой
утки - ?

2)€колько утят погибли - ?

3)€колько утят хохлать:х - ?

4)€колько ну)кно яиц, нтобь:

Ретпение:

|. 3опшсьсваем схемц скре-
щшван|!я.
Р $Аа х 6Аа

хохл. хохл.

2. Фпре0еляем ?пшпь| еа}у'е?п

ск р е щ!1в ае мьсх о соб ей.

Р $Аа х 6Аа
хохл. хохл.

1ипь:
га мет

9Аа х 6Аа
хохл. хохл.

@@ @@
Аа Аа аа
хохл. хохл. без хохла

4' Аналшзшрцем ретцль|па1пь! скрещцванця. Б потомстве
теоретически о)кидается расш{епление: по генотипу -
1 (АА) :2(Аа): 1(аа), по фенотипу - 3 (хохлать:е) : 1 (нор-
мальнь:е). Ёо поскольку гомо3иготьп АА погибают на эм-
бриональной стадии развития' фактивески полученное
расщепление: по генотипу - 2(Аа):1(аа), по феноти-
пу - 2 (хохлатьте) : 1 (нормальньте).
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получить 38 утят?
3. |7олуиаем по7помков Р 1, опре0еляем 11х еено?пшпьс ш фе-

но1пцпы.
Р

1ипь: гамет
Р: АА

гибель



5' Фтпвецаем на вопрось| за0ачц'
1) [енотип хохлатой утки Аа, поэтому она образует

2 тила гамет.
2) 8ьтлупилось 38 утят. 3то три части от теоретически

ожидаемь|х четь|рех. ||огибц-:ие утята составляют
1 часть. Бьтчисляем, сколько утят приходится на
1 часть. 38 : 3 = \2,7, или = 13 утят.
1аким образом, не вь|лупилось и3 А|1|\* 13 утят.

3) {,охлать|е утята составляют 2/3 от числа вь|лупив-
шихся. Ёа 1 часть приходится Ё13 утят. 3нанит, хох-
лать!х утят: 13 '2 х26 утят.

4) 9тобьт определить, сколько нужно бьтло полох(ить яиц
в инкубатор, нтобь: получить 38 утят, складь|ваем ко-
личество вь|лупив11]ихся и погибгпих утят:
38 + 13 р5[ яйцо.

1аким образом, в инкубатор ну)кно бьтло полох(ить
*51 яйцо, чтобьл получить 38 утят.

|(раткая запись Ре1цения заАачи:

@@ @@
АА Аа Аа аа

гибель хохл. хохл. без хохла

1еоретинески ох(идаемое расщепление: по генотипу -1(АА) : 2(Аа) : 1(аа), по фенотипу - 3 (хохлатьте) : ! (нор-
мальньхе). Фактически полученное расщепление: по гено-
типу - 2(Аа) : 1(аа), по фенотипу - 2(хохлать:е) : 1 (нор_
мальнь:е).

1) $Аа *2типа гамет.
2) 38 : 3=\2,7 или х 13 утят погибли.
3) 13 . 2 х 26 утят хохлать!х.
4) 38 * 13 * 51 яйцо нух(но поло)кить в инкубатор, нтобь:

получить 38 утят.

Фтвет: 1) 2; 2) х|3; 3) *26; 4) =51.

Р

]ипьл гамет
Р1

9Аа х 6Аа
хохл. хохл.
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* 3адати А^я самостояте^ьного ре|цения

3адана 81. у ячменя имеется ген, обусловливающий по-
явление растений-альбиносов, которь|е погибают в фазе
всходов. Фн является рецессивнь|м по отно1пению к доми-
нантному аллелю, обусловливающему нормальное ра3ви-
тие хлорофилла. Фт скрешиван|'я двух гетерозиготнь|х по
данному гену растений ячменя получили 670 плодоносящих
растений.

1) €колько типов гамет мо)кет образовать гетеро3игот-
ное растение?

2) €колько Растений могло погибнуть в фазе всходов?
3) (колько плодоносящих растений могут дать нерасш{е-

пляюш{ееся потомство?
4) ||ри скрещивании гетеРозиготного растения с гомо3и-

готнь|м зелень|м получили 122 растения. €колько и3

них могут бь:ть гетерозиготнь:ми?
5) €колько растений при таком скрещивании могут

иметь 3еленую окраску листьев?

3адана 82. у каракульских овец доминантнь:й ген в ге-
терозиготном состоянии обусловливает серую окраску меха'
а в гомозиготном - летален. Рецессивная аллель этого гена
обусловливает черную окРаску меха. €ерьте овцьт бьлли по-
крь|ть[ серь|ми >ке баранами. Б результате получилпц 73 яг-
ненка.

1) €колько типов гамет мо)кет образовать серьтй баран?
2) €колько )кивь!х ягнят могут иметь серую окраску

меха?
3) €колько мо)кет бьтть получено чернь:х ягнят?
4) [колько булет )кивь!х гомозиготнь:х ягнят?
5) €колько мо)кет бьтть мертворо)кденньтх ягнят?

3адана 83. у норок доминантнь;й ген в гетерозиготном
состоянии обусловливает серебристо-соболиную окраску
меха (<<боос>>, или <<дь!хание весньп>>), но имеет летальное
действие в гомо3иготном состоянии. Рецессивная аллель
обусловливает нормальную (темно-коринневую) окраску
меха. €еребристо-соболинь|х норок спаривали между собой
и получили 32 >кивь|х щенка.
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1 ) €колько типов гамет мо}кет образовать серебристо-
соболиная норка?

2) €колько щенят могло погибнуть в эмбриональном со-
стоя ни и?

3) €колько щенят могли бьпть гетерозиготнь:ми?
4) €колько щенят могли иметь серебристо_серую окра-

ску?
5) €колько разнь!х генотипов имели х{ивь!е щенята?

3адана 84. у ра3водимь!х в неволе лисиц доминантнь:й
ген обусловливает платиновую окраску' но в гомозиготном
состоянии обладает летальнь!м действием (щенята поги-
бают в эмбриональном состоянии). Решессивная аллель это-
го гена обусловливает серебристо-серую окраску меха. |1ри
скрещивании платиновь|х лисиц ме)кду собой получили
70 >кивь:х щенят.

1) €колько типов гамет мо)кет образовать платиновая
лиса ?

2) €колько щенят могло погибнуть в эмбриональном со-
стоянии?

3) €колько ра3нь|х генотипов мо)кет образоваться при
таком скрещивании?

4) €колько щенят могут иметь серебристо-серуто масть?
5) €колько щенят могут иметь платиновую масть?

3адана 85. .[!исицьл генотипа Рр имеют платиновую
окраску, рр - серебристо-черную. Фбь:чно платиновь|е ли-
сиць| при скрещиван\4'1 друг с другом дают расщепление
2 платиновьле : 1 серебристо_черная. Ёо иногда ро)кдаются
чисто-бель1е щенки, которь|е векоре погибают. |(аков мо)кет
бьлть их генотип?

3адана 86. &1ьпгпи генотипа уу - серь|е, }у - }келть!е'
уу 

- 
гибнут на эмбриональной стации ра3вития. (аким

булет потомство от скрещиваний'. !) $ >келтая х 6 серьтй;
2) ! >келтая х 6 >келтьпй? 3) Б каком скрещивании мо)кно
о)кидать более многочисленного помета?

3адана 87. {,охлатьпе утки гетерозиготнь| по гену А,
которь:й в гомо3иготном состоянии вь|зь|вает гибель эм-
брионов. Рецессивная аллель этого гена обусловливает нор-
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мальное ра3витие при3нака. [р" скрещивании ме)кду
собой хохлать|х уток утята вь!водятся только из 3|4 яиш,
а || 4 гибнет перед вь|луплением. €рели вь|лупив1шихся утят
примерно 2|3хохлатьтхи ||3 нормальнь{х. |(аково булет по-
томство от скрещивания хохлать|х уток с нормальнь:ми?

3адана 88. у мексиканского дога ген, вь!3ь|вающий от-
сутствие |шерсти' в гомо3иготном состоянии ведет к гибели
потомства. [1ри скрещивании двух догов с нормальнь|ми

фенотипами некоторая часть потомства погибла. ||ри скре-
щивании того х(е самца с другой самкой гибели в потомстве
не бьцло. Фднако при скрещивании потомков от этих двух
скрещиваний опять наблюдалась гибель щенков. Фпреле-
лите во3мох(нь!е генотипь| всех скрещиваемь1х особей и по-
томства.

^и[иБРиАн 
о в скР в щи вАни в

.[|,игибриднь|м на3ь|вают скрещивание, при котором ана-
ли3ируется наследование двух пар альтернативнь|х при3на-
ков.

€крещивая растение с )келть\ми и гладкими семенами
(Аоминантнь|е при3наки) с растением с 3елень|ми и морщи-
нисть1ми семенами (рецесси,нь|е при3наки), &1ендель по-
лучил единообразное гибридное поколение Р1 € )к€лть!ми
и гладкими семенами.

Анализируя полученное потомство, ^&1ендель обратил
внимание на то' что' наряду с сочетаниями при3наков ис-
ходнь|х сортов (>келтьле гладкие и 3елень|е морщинисть|е се-
мена), при дигибридном скрещивании появляются и новь|е
сочетания признаков (>келтые морщинисть!е и 3елень1е
гладкие семена), причем расщепленше по каэ!с0ому отп0ель-
но в3я,пому пр113наку соо?пве?пс?пвовало расщеплен!!!о прш
моноешбрш0ном скрещшваншш. 3ависит ли расщепление од-
ной парь: признаков (гладкие и морщинисть!е семена) от

расщепления лругой парь] (>келтая окраска семян и 3еле-
ная) пли эти парь| тесно связань| мех{ду собой?

Анализ количественнь|х соотношений групп гибридов Р2,

имеюш.|их определенное сочетание при3наков' привел к та-

76



Р!

х<елть!й зелень|й

хкЁн Фч 2ф""':;ън'"'
\/

;Ёх

я[г,*л#
| | гладкии

1!ф**

гаметь[ 6
,/

@
желть:й гладкий АаБ

/\
@@

ь

\
@

желть!и
гладкий
/ФА АА
\}/ вв

желть|и
гладкий

€ь АА
\[9 вь

желть!и
гл адкий
;Фд Аа(!9 вв

желть|й
гл адкий

:Ф: Аа
1{9 вь

желтый
гладкий

€А АА(# вь

морщинист

ф{*

желть|и
гладки й

€А Аа
Ё},9 вь

желть:й
морщинист.

Ф*;
жедть!и
гладкий

с.€А Аа
ц!/ вв

>келть:й
гладкий
,с{Б Аа
\# вь

зеленьт й
гладкий

@Ёь

3елень|й
гладки й

@ЁЁ
желть|и
гладкий

.Ф'\ Аа
ч!'/ вь

морщинист.

Ф*Ё

3еленый
гладкий

@аа
морщинист.

Ф;;
Рпс.2. Аигибридное скрещивание растений гороха с )кел_
ть|ми гладкими и зелень1ми морщинисть|ми семенами.

кому 3аключению: расщепление по фенотипу при скрещи-
вании дигетеро3игот происходит в соотно1шении 9:3:3:1:
.9/тв растений Р: облада ли обоими доминантнь|ми при_

3наками (гладкие >келть!е семена);
.3/у6 бьули )келть!ми (ломинантнь:й) и морщинисть1ми

(решессивнь:й);
.3/ув бь:ли зелень|ми (рецессивнь:й) и гладкими (доми-

нантнь:й );
. |/лв растений Ру о6ладали обоими рецессивнь|ми при_

3наками (моршинисть|е семена зеленого швета).
&1ендель при1шел к вь|воду' что расщепление по одной

паре при3наков не связано с расщеплением по лругой паре.
[ля семян гибридов характеРнь! не только сочетания при-
3наков родительских растений (>келтое гладкое семя и 3еле-

77



ное морщинистое семя), но и возникновение новь|х комбина-
ций при3наков ()келтое морщинистое семя и 3еленое глад-
кое семя).

||роведенное исследование позволило сформулировать
3акон не3ависимого комбинирования генов (третий 3акон
&\енлеля): прш скрещцванш|! ее?пе ро3шео?пнь!х особей, о?пл|1-
цающ|!хся 0рце опт 0руеа по 0вум (ш более) парам аль1пер-
на?пцвнь!х прц3наков, еень! ш соо1пве?пс?пв!!1ощше шм пр!!-
3накц носле0цтотпся не3ав|1сшмо 0руе отп 0рцеа в соо?пнон1е-
ншш 3: ! ш комбшншр!1о?пся во всех вотмо1юнь!х соце?паншях'

Ф 3опросьт и заАания Адя самоконтродя

1. !(акое скрещивание на3ь!вают дигибридньтм?
2. 11аследование какого количества признаков органи3ма

анали3ируется при дигибридном скрещивании?
3. 1(акое количество пар хромосом несут гень!' отвечающие

за ра3витие при3наков' наследование которь!х анали3и-
руется лри дигибридном скрешивании?

4.9то ле)кит в основе равновероятного образования четь1-

рех типов гамет у дигетеро3иготного организма?
5. €колько типов гамет образует особь, имеющая генотип

ААвв, Аа8Б, Аа8Б?
6. (акие гаметь! образует особь, имеюп{ая генотип 8Б€с,

Бб€с, ББ[с?
7. €колько типов гамет образует особь:

а) гомозиготная и по первому, и по второму при3наку;
б) гомозиготная по первому и гетеро3иготная по второму

при3наку;
в) лигетерозиготная?

8. €колько ра3нь!х фенотипов мо)кет иметь особь:
а) гомозиготная и по первому, и по второму признаку;
б) гомозиготная по первому и гетерозиготная по второму

при3наку;
в) лигетерозиготная?

9. } человека карий цвет гла3 и темнь1е волось! - доми-
нантнь|е при3наки' голубой цвет гла3 и светль|е воло-
сь! 

- рецессивньте. (акие гаметь! могут образоваться у:
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а) гетеро3иготного карегла3ого му)кчинь| со светль|ми
волосами;

б) голубоглазой светловолосой х<енщинь:;
в) дигетерозиготного карегла3ого темноволосого му)кчи_

н ь:?

10. Аайте формулировку третьего 3акона }1енделя.
| 1. 1(аковь| цитологические основь| третьего 3акона &1енде-

ля?
12. |!ри каком условии вь[полняется третий 3акон йенделя?

особи определить ее генотип? [1онему?
14. |(акова формула расщепления гибрпдов Р2 по фенотипу

и генотипу при дигибРидном скреп{ивании?
15. |-[ользуясь гипотезой чистоть1 гамет, объясните расщеп-

ление гибридов Рэ по фенотипу и генотипу при дигиб_
ридном скрещивании.

16.3аполните таблицу.

[енотипьп
скрещиваемь|х

особей

[аштеть:
скрещиваемь:х особей

(оотноше-
ние гено_
типов в

потомстве

€оотноше-
ние фено-
типов в

потомстве
первьпй

родитель
второй

родитель

1 2 3 4 5

ААвв х АА8Б
ААвв х АА86
ААвв х ААББ
ААвв х АаББ
ААвв х Аа8Б
ААвв х АаББ
ААвв х ааБ8
ААвв х аа3Б
ААвв х ааББ
ААвь х ААББ
ААвь х ААББ
ААвь х Аа3Б
ААвь х АаББ
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1 2 3 4 5

ААвь х АаББ
ААвь х аа88
ААвь х аа8Б
ААвь х ааББ
ААьь х ААББ
ААьь х Аа88
ААьь х Аа3Б
ААьь х АаББ
ААьь х ааББ
ААьь х ааББ
ААьь х ааББ
Аа88 х Аа88
АаББ х Аа8Б
АаББ х АаББ
АаБ8 х аа88
АаБ8 х аа8Б
АаББ х аабБ
Аа8Б х Аа8Б
АаББ х АаББ
Аа3Б х ааББ
Аа8Б х ааББ
Аа8Б х ааБб
АаББ х АаББ
АаББ х аа88
АаББ х аа8Б
Аа5Б х ааББ
аа88 х аа88
аа88 х аа8Б
ааБ8 х ааББ
аа8Б х аа8Б
аа8Б х ааББ
ааББ х ааББ
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17. €колько генотипических и фенотипических классов об-

ра3уют гибридь: Р2 п!и дигибридном скрещивании?
18. Бьтполняется ли первьпй 3акон }1енделя при дигибрид-

ном скрещивании?
19. Аоках<ите' что наследование при3наков при лигибрил-

ном скрещивании независимо друг от друга.
20.Аз вариантов ответов' предло)кеннь|х к тестовь|м зада-' ниям, вьпберите один вернь:й (при ответе на вопрос учти-

те' что гень! локали3овань! в ра3нь|х парах г0мологичнь|х
хромосом ).

1. |(олццес?пво 1пцпов еаме?п, образуемь[х рас?пен!!ем еоро-
ха с еено?пшпом Аа86:
а)1 б)2 в)3 г)4

2' |(олшцес1пво ра3лшчнь!х 1пшпов еаме7п, образуемь1х рас-
?пеншем ?пь!квь! с еено?пцпом Аа66:
а)| б)2 в)3 г)4

3. |(олццес?пво ра3лцчных 1пцпов еаме?п, образуемь[х рас-
' 1пеншем фасолш с еено?пшпом ААБ6:
а)1 б)2 в)3 г)4

4' |{олшцес1пво ра3л!1чнь!х ?пшпов еаме?п, образцемь!х рас-
?пеншем кукуру3ь[ с еено1пцпом ААББ:
а)1 6)2 в)3 г)4

5. €колько ратлшцнь!х 1пшпов еаме1п бу0епо образовьсвапть

рас?пенше рэюш с еено?пцпом аа66?
а)1 б)2 в)3 г)4

6. !(олшчес1пво раалшчнь[х 7п!!пов еаме1п, образуемь!х рас-
?пенцем 0урмона с еено1пцпом ааБ6:
а)1 6)2 в)3 г)4

7. |{олшцес?пво ра3лшчнь!х 1пшпов еа'|е7п, оброзуемь!х рас-
?пеншем ?пома1па с еено?пшпом Аа66:
а)1 6)2 в)3 г)4

8. |{олццес?пво ра3лццных 1пшпов еаме7п, образуемь[х рас'
?пен!1ем капус?пь| с еено?пшпом АаББ:
а)1 6)2 в)3 г)4

9' ]{олшцес?пво ра3лшцнь!х 1п|!пов ес|ме7п, образуемьш рос-
?пеншем 3емлян!1кц с еено?пшпом аа8Б:
а)1 б\2 в)3 г)4

81



10. Фреонш3мь! с еено?пцпом ААьь образцтотп еаме?пь!:
а) АА, ББ в) А, Б
б) Аь г) А, Б, АБ

1 1. Фреанш3''ь! с еено1пшпом Аа06 образутотп ааме?пь!:
а) АА, Бб, аа в) Аа, ББ
б) АБ' аБ г) Аа, аБ, АБ, ББ

12' Фреанш3мь| с ееноп1!!пом аа66 обра3у!о?п еаме?пы:
а) аа, Бб в) а, Б
б) аБ г) а, Б, аБ

13. Фреанш3.|]ь! с еено?пшпом Аа86 образутотп еаме?пы:
а) Аа, 8Б в) АБ, а5
б) Ав, АБ, аБ, аБ г) А, а, 8, Б

14' Фреанш3мь!. с еено1п|ьпом ААвь образутотп еаме?пь!:
а) АА, 8Б в) АБ, АБ
б) Ав, АА, 3Б, аБ г) А, 8, б

15'Фреанш3мь! с еено?пшпом аа86 образцтотп еамеп'ь!:
а) АА, ББ в) аБ, аБ
б) Ав, АА, 8Б, аБ г) А, 8, Б

16. Фреонш3}|ь[ с еенотп!1пом ААвв образуютп еаме?пь!:
а) АА, 88 в) АБ
б) А' в г) АА, вв, Ав

17. Фреанш3мь[ с еено1пшпом АаБ8 образуюпо еаме?пь|.:
а) АА, Б8' аа в) А8, аа, АА, а8
б) А8, аБ г) А, а, Б

18. Фреанш3.|[4ь[ с еено1пцпом ааББ образцтотп еаме1пь!:
а) аа, 88 в) а8
б) а3, аа, 83 г) а, Б

!9. €колько пар еомолоеццнь!х хромосом со0ерэюатп еень!,
о?пвецающ!!е 3а ра3в!1?пце окраскш ш формьс семян у ео-
рохо?а)1 б)2 в)3 г)4

20' €колько ра3лшцньсх фенотоцпов оэюш0ае?пся в по?по1!с?п-
ве, полуценном о?п скрещшванця 0шеетперозцео?пноео
рас?пен|]я еороха с эюелтпой окроской ш ела0кой формой
семян (0омшнанпонь|е прш3нактл) с 0войной еомозцеотпой
по 0омшнан1пнь|м пршзнакам?
а)1 б)2 в)3 г)4
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21 ' €колько ра3лшчньсх фенотпшпов оэюш0ае?пся в по,помс7пве,
полуценном о?п скрещшван!!я рас1пения фасолш с иерной
ок р аской се менной ко)!су р ь!, эюе л1пь!мш боб амш ( 0омшнантт-
ные прш3накш) ш еено1п!1пом ААвь с рас1пеншем, шме1о-

щшм белуто семенну!о коэ|сур! ш 3елену|о окраску бобов?
а) 1 6)2 в)3 г)4

22' €колько ратл|]цньсх фенотпшпов оэюш0ае?пся в по1помс?п-
ве' полученном о?п скрещцвонця еомо311еотпноео рос?пе-
ншя фшецрной поьсквьс с бельсмш нларовш0нымц пло0амн
(0омшнанптные пр!13накш) с рас1пеншем, !|меющшм э|сел-

тпьсе у0 лшненные пло0 ьс?

а)1 6)2 в) 3 г)4
23. €колько ра3лшчных еено?п1!пов мо'!сно ооюц0атпь в по-

?помс?пве о?п скрещцваншя 0шеетперозцео?пноео рас?пе-
ншя ?пома?па с краснь|м!1 шаровш0ньсмш пло0амш (0омш-
нан1пнь!е пршзнакш) с ?па,кшм 0юе рос1пеншем?
а)1 б)3 в)9 г) 16

24. €колько ра3лшчнь!х еено?п!1пов моо!сно ооюц0а?пь в по-
1помс1пве отп скрещшван||я рас1пенця 1пома?по с краснь[-

'|!1 
мноеокамернь[мш пло0амш (0омшнон?пнь!е пршзнакш)

ш еено?п[!пом ААБ6 с рас?пен!'|ем, ц]у|е!ощшм эюел?пьсе 0ву-
камернь[е пло0ьс?
а)| 6)2 в)9 г) 12

25..€колько ра3лшцнь!х 2ено?пцпов мо?юно оэюц0атпь в по-
1помс?пве о?п скрещшваншя 0шеетперозшеоп1ноео рас?пе-
ншя ?помотпо с ела0кшмш тларовш0ньсмц пло0амш с рас-
?пеншем, ||ме1ощ!|м 

'юел?пь|е 
опуш|еннь!е пло0ьс?

а) 1 б)2 в)4 г)9
26. €колько ра3лшчнь!х 2ено?п!1пов мо?юно оэютл0атпь в по-

?по'|с?пве о?п скрещшваншя 0вух еомо3шео?пных рас?пе-
нслй с у0лшненнь!мц полоса1пь!мш пло0амш (рецессшвньсе
пршзнокш)?
а) 1 б)2 в)9 г) 12

27. [енотпулп высокорослоео рас?пен!1я еороха с пурпурнымц
цве?пкамш, еслш высокорослос1пь (А) 0омшншруетп на0
карлцковос?пью (а), пцрпурная окраска цве?пка (в) 

-на0 белой (6):
а) АаББ б) ААвь в) ааББ г) аа8Б
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28. |'еноптшп вь!сокорослоео рас?пен!|я ?пома1па с россецен-
нь|мш лцстпьям||, есл!! вь!сокорослос?пь (А) 0омшншр!е7п
но0 корлшковос1пью (а), рассеченньсй лшс?п (Б) - на0
цельньсм (6):
а) АабБ б) ААвь в) аа8Б г) ааББ

29. |^енотпшп рас1пеншя флокса с кремовь!мц воронковш0ньь
мц цве1пкамц, еслц бельсй цвеп1 венчцка (А) 0омшншру-
етп на0 кремовь!м (а), плоская форма венцшка (в) -на0 воронковш0ной (6):
а) АаББ б) ААвь в) аа8Б г) ааББ

30. |енотпшп карлцковоео раннеспелоео рас1пеншя овса, еслш
вь[сокорослос7пь (А) 0омшншруе7п на0 карлшковос?пь|о
(а), роннеспелос?пь (в) - на0 поз0неспелос?пьто (6):
а) АаББ б) ААвь в) аа8Б г) ааББ

3!. Бероятпнос1пь роэю0еншя кареело3оео прав!.цц, еслш о0ин
ро0слтпель - еомо3|1еотпньсй кареела3ьсй провнла, а в7по-
рой - ео1|'о3шео?пньсй кареелазьой левц)а (каршй цве1п
елаз (А) 0омшншруетп на0 еолубьсм (а), праворукос?пь
(в) - на0 леворукостпью (6)):
а)0% 6)25% в) 50% г) 100%

32. Бероятпнос?пь роэю0еншя еолубоела3о2о ?пемноволосоео
ребенка, еслш о0шн ро0штпель - еомо3цеотпньсй кареела-
зьой тпемноволосьсй, а втпорой - еомо3цеотпньсй кареела-
зьсй светпловолосьсй (каршй цве?п елаз (А) 0омшншрцетп
на0 еолубьсм (а), тпемньсй цве?п волос (в) - на0 светп-
льом (6) ):
а) 0% б) 25% в) 50% г) 100/"

33' Бероятпнос?пь роэю0еншя белой вшхрас?пой морской свцн-
кш о?п скрещшваншя 0цеетперо3цео?пноео черноео вшхра-
с?поео эю!1во?пноео с еомо311ео1пнь[м черным ела0кшм
(нерньсй цве1п ц]ерс/пц (А) 0оминшруегп на0 бельсм (а),
вшхрас?пая ц1ерс?пь (в) - но0 ела0кой (6)):
а) 0% б) 25% в) 50% г) 100'/"

34. Берояттнос1пь роэю0еншя альбцноса с прямь!мш волоса-
м1!' есл[с о?пец ее7перо?н?отпен' ш.л4ее1п прямь|е волось[
ш нормальную пцемен?пац||,о, а ма?пь 

- еомо3шео7пна
ш шмее1п тпакой эюе фенотп!1п, как ш о1пец ребенка (нор-
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мальноя пиемен?пацця (А) 0омшншруетп на0 ольбшншз-
мом (а), волншс?пь[е волось! (в) - на0 прямьомш (6)):
а)0% б)25% в) 50% г) 100%

35. &оковь! еено?пшпь| рас1пенця 0урмано с пурпурнь[мш
цве?пкомц ш кол!оц!1мш семеннь!мш коробоцкомш' ш рас-
1пеншя с бельсмш цве1пкам|1 ш ела0кцмш семеннь|мш ко-
робонкамш, еслц все по1помс1пво о?п шх скрещшванця
цмело пурпурнь!е цве?пкш ц кол1оцце семеннь!е коробои-
кш (пурпурная окраска цве?пка (А) 0омшншруетп на0 бе-
лой (а), колючше семеннь|е коробонкш (в) - на0 ела0-
кшмш (6))?
а) $Аа8Б х 6ааББ
б) $АаББ х 6ааББ

36. ](акше еено?пшпь! цмелц кур|!ца с еороховш0ньсм еребнем
ш оперенньш'|1 ноеамц !/ пе?пцх с прос?пым еребнем ш ео-
ль!мш ноеамш, еслц в по1помс?пве о1п шх скрещшваншя на-
блто0аетпся расщепленце по еено?п!]пу в соо1пноц1енцц
1 : 1 (еороховт;0ньсй еребень (А) 0омшнцр!е?п но0 про-
с1пым (а), опереннь!е ноеш (в) - на0 неопереннь!мш
(ь) )?
а) !Аа88 х 6ААББ
б) $Аа8Б х 6ааББ

37.!(акце еено1пшпь[ шлелш рас?пенше яц1|еня с ос?пцс?пь!м
0вцря0нььм колосом ц рас1пенше с безостпьсм мноеоря0-
нь!м колосом, еслш в по1помст!ве о?п шх скрещшваншя на-
блто0аетпся расщепленше по фенотпшпц в соо1пноц.|енш!г

| :1 :1 : 1 (остпшспоостпь (А) 0омшншр!е?п на0 безостпо-
с?пью (а), 0вуря0ностпь (8) - на0 мноаоря0нос1пь!о
(ь))?
а) $АаББ х 6ААББ
б) 9АаББ х 6ааББ

38. |(акце еено?пцпь[ шмелц рас?пеншя яцменя с ос7пшстпь[м

пло?пнь[м колосом' есл!1 в по1помс?пве, полцченном о1п шх

скрещцванця, наблю0аетпся расщепленше по еено?пцпу
в соо?пнош!енцш 9:3:3:1 (остпшс1пос1пь (А) 0омшнцруе?п
но0 безос?пос?пь!о (а), плопонос?пь (в) - но0 рьсхло-
с1пью (ь))?

в) $АА8Б х 6ааББ
г) $ААБ3 х 6ааББ

в) $Аа8Б х 6Аа8Б
г) 9ААББ х 6ааББ

в) $Аа8Б х 6АаББ
г) $Аа8Б х 6ааББ



39. | птома1пов круелая форма пло0ов (А) 0омнншруетп на0
ерунлевш0ной (а), красноя окраско (в) - на0 эюелтпой
(6). Растпенше с круель[1|ш ш краснь!мтл пло0амц скреще-
но с рас?пенше'!, шме1ощцм ерун:евш0нь[е ш эюел1пь[е пло-
0ьс. Б по1помс1пве 50% ростпений шмею1п круель|е ц крас-
ньсе пло0ьс, 50% - еру!1/евш0ньсе краснь!е. !{аковьс еено-
?п!!пь! ро0штпелей?
а) 9АаББ х 6ааББ
б) ?АаБ8 х 6ааББ

40. €колько пар еомолоешчнь!х
о1пвеча1ощше 3а ра3в!1?пце
у фасолш?
а)1 б)2 в)3

3адаяи А^я отра6отки и 3акреп 
^ену1я 

навь[ков

3адачи на дигибридное скрещивание ре1шаются так х(е'
как и на моногибридное. Ёо имеется Ряд особенностей, свя-
3аннь|х с тем, что при дигибридном скрещивании а\1али3\4-

руется наследование не одной, а двух пар альтернативнь!х
признаков.

[|омните, нто:
. €огласно третьему 3акону &1енделя, наследование при_

3наков при дигибридном скрещивании не3ависимо друг
от друга.

. |1ри \1ал|1сании генотипов одноименнь!е символьг, обо-
3начающие гень1' пишутся всегда рядом и только в ал_

фавитном порядке.
. [ень!, определяющие ра3витие при3наков' находятся

в ра3нь|х парах гомологичнь1х хромосом' поэтому ка}(-
дая гамета содер)кит по одному гену из ка>г<дой аллель-
ной парь:.

. ['омо3иготнь|е по обоим при3накам органи3мь! всегда
образуют один тип гамет.

. €очетание генов в хромосомах случайно и равновероят-
но. |1оэтому органи3м' гетеро3иготнь:й по одному при-
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а) $АаББ х 6ААББ
б) $АаБ8 х 6ааБб

в) $Аа8б х 6Аа8Б
г) $Аа8б х 6ааББ

в) $АА8Б х 6аа5Б
г) $ААБ8 х 6ааББ
хромосом со0ерэюатп еень!,
окраскц ш формьс пло0ов

г)4



31|аку' образует два типа гамет (АаББ -+ А8, аБ), а ди-
гетеро3иготнь:й органи3м - четь!ре типа (Аа38 -+ АБ,
АБ, а8, аБ). |(оличество типов гамет' образуемь|х орга-
низмом, вь|числяется по формуле 2,, где лз - число ге-
нов' находящихся в гетеро3иготном состоянии.

. [!ри скрещивании гомо3игот соблюдается первьпй за-
кон /!1енделя - 3акон единообразия гибридов первого
поколения.

. [1ри скрещивании дигетеро3игот в потомстве наблюда-
ется расщепление по фенотипу в соотношении 9:3:3:1,
по генотипу - \:2з1:2:4:2:\:2: |, то есть образуется
4 фенотипических и 9 генотипических классов органи3-
мов' |1оэтому орга}|измь|' относя1:1иеся к разнь!м геноти-
пическим классам, могут иметь одинаковь:й фенотип (на-
пример' у гороха )келтая окраска семян доминирует над
зеленой, гладкая форма семян - над морщинистой). |1ри
скрещивании гомо3иготнь|х растений, 'одно и3 которь1х
имеет х(елть|е гладкие семена' а другое - зелень|е мор-
щинисть|е, особи с генотипами АА88, ААвь, АаББ, АаББ
булут иметь х(елть|е гладкие семена' ААьь, АаББ - )кел-
ть|е морщинисть|е' ааБ8, аа8Б зелень!е гладкие'
ааББ - 3елень|е морщинисть:е. !,ля определения геноти-
пов и фенотипов Р2 поль3}йтесь ре1шеткой |1еннета.

. [ри анали3ирующем скрещивании дигетеро3игот обра-
3уется четь!ре генотипических класса в соотношении
! : ! : | : | и два фенотипинеских класса в соотно[шении 1 : !.

. Расш{епление потомства Рэ по ках(дому отдельно в3ято-
му при3наку не3ависимо друг от друга и подчиняется
второму закону Р1енделя (по ка>кдому признаку отдель-
но возникают два фенотипинеских класса в соотношении
3:1 ). [1оэтому мо)кно анали3ировать наследование одно-
го при3нака' не обрашая внимание на лругой, то есть
два)кдь| ре11]ается 3адача на моногибридное скрещива-
ние.

* |1ример ре1]1ения заАачи

3адана 020. } гороха
минантна по отно!шению к

х(елтая окраска семян А д'-
зеленой а, а гладкая форма
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семян 8 _ по отношению к морщинистой Б. Фт скрещива_
ния гомозиготнь|х растения' имеющего х(елть|е гладкие се-
мена' и Растения с 3елень|ми морщинисть|ми семенами в Р1
получено 1 15 семян, в Рэ _ 1717.

1) €колько ра3нь|х генотипов в Рп?
2) €колько типов гамет образуют растения Р1?
3) €колько растений Р2 с )келть|ми гладкими семенами?
4) €колько растений Р2 с 3елень|ми гладкими семенами?
5) €колько фенотипов в Р:?

'А,ано:А - >келтая окраска
а - зеленая окраска
Б - гладкие
б - моршинисть|е
Р-9ААввх6ааББ

х(елт. глад. 3елен. морщ.

Рп_ 115растений
Р2 * !7!7 растений

1)€колько ра3нь|х геноти-
пов в Р1?

2)(колько типов гамет об-
разуют растения Р1?

3)€колько растений Рэ с
х(елть|ми гладкими семе_
нами?

4)€колько растений Ру с
3елень1ми гладкими се-
менами?

5)€колько фенотипов в Р2?

4.3апшсьсваем

Бсе потомство Р1 единооб-
ра3ное - 

с х(елть[ми глад-
кими семенами.

потпомков Р 1.

х 6Аа8Б
)келт. глад.

|1отомки Р1 [игете!03иготнь|'
четь1ре типа гамет.

Репшение:

|. 3апцсьсваем схемц скрещ!!-
ваншя.

Р 9ААвв х 6ааБб
желт. глад. 3елен. морщ.

2. Фпре0еляем ?пшпы еаме?п
ск р е щшв ае лцьсх о соб е й.

Р 9ААвв х 6ааББ
)!<елт' глад. зелен. морщ.

1ипьп (дв @гамет
3. Фпре0еляе11 еено1птлпьс ш фе-

но7пцпь! потпомков Р 1'

Р 9ААвв х 6ааББ
'{елт. 

глад. 3елен. морщ.

1ипьп 6ь
га мет
Р1 Аа8Б

л{елт. глад.

5. Фпре0еляе;а
поэтому они
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скрещшванше

$ АаББ
х(елт. глад.

?пшпь1 еаме1п.
образуют по



$Аа8б х 6Аа8Б
х(елт. глад. )келт. глад.

1ипьт гамет @@ @@
@@ @@

6. 1олуноем по1помков Р2, !]споль3уя ре|ше?пку 1еннетпа.

$АаББ х 6АаББ
)келт. глад. л(елт. глад.

1ипь: гамет @@ @@
@@ @@

[аметь:
Рг

Ря

х Ав Аь ав аБ

Ав ААв в
х<елт. глад.

ААвь
л(елт. глад.

АаББ
желт. глад.

Аа8Б
желт. глад.

Аь ААвь
)келт. глад.

ААьь
желт. морщ.

АаББ
желт. глад

АаББ
)келт. морщ.

ав АаББ
)келт. глад.

Аа8Б
)!(елт. глад.

аа3Б
3ел. глад.

ааББ
зел. глад.

аБ Аа8Б
)!(елт. глад.

АаББ
желт. морщ.

ааБб
3ел. глад.

ааББ
зел. морщ.

7. 1 рово0ссм анолш3 скрещшваншя.
Б Р2 п|оизо1шло расщепление: по генотипу - 1(ААББ) :

2(ААвь) : 1(АаББ) : 2(Аа88) : 4(Аа8Б) : 2(АаББ) : 1(аа3Б) :

2(аа8Б) : 1(ааББ); по фенотипу - 9 (>келть:е гладкие) :

3 (>келть:е морщинисть:е) : 3 (зеленьте гладкие) : 1 (зеле-
нь|е мор1цинистьте).

8. Фтпвечаем на вопрось[ за0ачш.
1) 1(олинество ра3нь|х генотипов в Р: - 1.

2) (оличество типов гамет растений Рг - 4.

3) )(елть:е гладкосеменнь!е растения составляют 9/16 Ру,
поэтому их количество 17|7-9/16=965,8, или;966 рас-
тений.
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4) 3еленьле гладкосеменнь!е растения составляют 3| 16Рэ,
поэтому их количество |7|7 . 3/16= 321,9, пли н})) р29-
тения.

5) в Р2 прои3о|пло расщепление по фенотипу - 9:3:3:1,
то есть в Р2 четь|ре фенотипа.

(раткая 3апись ре|шения задачи:

9ААвв х 6ааББ
)келт. глад. зелен. морщ.

1ипь; гамет
Р: Аа8Б

)келт. глад.

\00%

$АаББ х 6АаББ
)келт. глад. }келт. глад.

1ипь: гамет @@ @@
@@ @@

[а метьп
Рп

Р2

9х Ав Аь ав аБ

Ав ААвв
)келт. глад.

ААвь
желт. глад.

Аа88
желт. глад.

Аа8Б
х(елт. глад.

Аь ААвь
х<елт. глад.

ААьь
)келт. морщ.

Аа8Б
желт. глад.

АаББ
)келт. морщ.

ав Аа88
)келт. глад.

АаББ
желт. глад,

аа88
зел. глад.

аавь
зел. глад.

аБ АаББ
желт. глад.

АаББ
)келт. морщ.

аавь
3ел' глад.

ааьь
зел. морщ.

Б Р2 п!оизо1шло расщепление: по генотипу - 1(АА8Б):
2(ААвь) : 1(АаББ) : 2(Аа88) : 4(АаББ) : 2(АаБб) : 1(аа8Б) :

2(ааББ) : 1(ааББ); по фенотипу - 9 (>келтьпе гладкие) :

3 (х<елтьпе мор1цинистьте) : 3 (зеленьле гладкие) : 1 (зеле-
нь|е морщинисть:е).
1) (олинество ра3нь|х генотипов в Р: - 1.

2) (олинество типов гамет растений Р: - 4.
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3) )(елтьте гладкосеменнь|е растения составляют 9/т6 Рэ,
поэтому их количество \7\7 .9/|6=965,8 или *966 рас-
тений.

4) 3еленьпе гладкосеменнь!е растения составляют 3| |6 Ру,
поэтому их количество 1717 .3/16 = 32|,9 или х32) р79-
тения.

5) Б Рэ прои3о[шло расщепление по фенотипу - 9:3:3:1,
то есть в Р2 нетьлре фенотипа.

Фтвет: 1) 1; 2) 4; 3).966; 4) -322; 5) 4.

* 3аАачи Аля самостоятельного ре:шения

3адана 89. у гороха вьтсокий рост доминирует над ни3-
ким' пурпурная окраска цветков - над белой. [омозигот-
ное вь|сокорослое растение с бель:ми цветками скрестили
с гомозиготнь|м ни3коросль!м растением' имеюц1им пурпур-
ньле цветки. Б Р1 получили 126 вь:сокоросль|х растений
с пурпурнь1ми цветками' в Рэ - |722.

1) €колько фенотипов у растений Рл?
2) €колько растений Р2 мог}т бьтть гомозиготньтми?
3) €колько разнь{х фенотипов мо)кет бь:ть в Рэ?
4) €колько растений в Р2 мог}т иметь вьтсокий рост и бе-

ль|е цветки и давать расщепляющееся потомство?
5) €колько растений Р2 мог}т иметь низкий рост и пур-

пурнь|е цветки?

3адана 90. у ячменя двурядньпй плотнь:й колос - доми-
нантнь!е при3наки' многорядньпй рьпхль:й - рецессивнь1е.
Фт скрешивану,я двурядного рь!хлоколосого сорта с много-

ряднь1м плотноколось!м в Р1 пол}9или |22 растения (имели
двуряднь:й плотньтй колос), в Р: - 1140.

1) €колько типов гамет могут образовать растения Р1?
2) 6колько растений Р2 мог}т иметь многорядньтй рь:х-

ль:й колос?
3) €колько разнь!х фенотипов мох{ет бь:ть в Рэ?
4) €колько Ра3нь|х генотипов мох{ет бь:ть в Р2?
5) (колько растений Р2 мог}т иметь многоряднь:й плот-

ньтй колос?
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3адата 91. Ёормальнь:й рост у кукурузь| доминирует
над карликовостью' устойнивость к гельминтоспориозу -над восприимчивостью. Растение Р1, имеющее нормальнь:й
рост и устойнивое к гельминтоспориозу, бьтло опь1лено
пь:льцой растения' имеющего оба признака в рецессивном
состоянии' 8 Р, получили 493 растения.

1) €колько типов гамет мо)кет образовать материнское
растение Р1?

2) €колько разнь!х фенотипов могут иметь растения Р1?
3) €колько растений Р, могут бьтть устойчивь!ми к гель-

минтоспориозу?
4) €колько растений Р, могут бьтть устойчивь1ми к гель-

минтоспорио3у и иметь нормальную вьтсоту?
5) (колько ра3нь1х генотипов мо)кет образоваться в Р'?

3адана 92. у ячменя остистость колоса доминантна по
отно1шению к безостости, устойнивость к головне 

- 
к вос-

приимчивости. €крещивали безостьгй, устойчивьтй к го-
ловне сорт с сортом остисть|м' восприимчивь!м к головне.
Б Р1 пол}нили 112 растений, в Р2 - |174.

1 ) €колько типов гамет мо)кет образовать растение Р1?
2) €колько ра3нь!х генотипов могут иметь растения Р2?
3) €колько гомозиготнь|х растений с доминантнь]ми при-

3наками мо)кет бьлть в Р2?
4) €колько растений Р2 мог}т бь:ть устойнивь!ми к го-

ловне?
5) €колько растений Р2 мог}т иметь остисть:й колос и бу-

дут восприимчивь1ми к головне?

3адана 93. у дурмана пурпурная окраска цветков до_
минирует над белой' а колючие семеннь|е коробонки - над
гладкими. Б Р1 пол}нили |45 растений, в Р: - 2199 растений.

1) €колько растений Р1 мог}т бьтть гетерозиготньпми?
2) €колько типов гамет мо)кет образовать растение Р1?
3) €колько разнь|х генотипов мо}кет образоваться в Р2?
4) (колько растений Р2 мог}т иметь пурпурную окраску

цветков и гладкие коробонки?
5) €колько растений могут иметь белую окраску цветков

в Р:?
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3адава 94. у томата вьлсокий стебель доминирует над
низким' многокамерньлй плод - над двухкамернь|м. €кре-
щивали гомо3иготнь1е растения' одно и3 которь|х имело до-
минантнь|е, а другое - рецессивнь|е при3наки. Растение
с вь[соким стеблем и двухкамернь!ми плодами скрестили
с растением' имеющим низкий стебель и многокамернь!е
плодь|. Б Р1 пол}9или |22 растения (все имели вь:сокий рост
и многокамернь|е плодь:), в Р: - 1240 растений.

|) €колько растений Р1 мог}т бьтть гетерозиготньтми?
2) €колько типов гамет мо}кет образовать растение Р1?
3) €колько ра3нь|х фенотипов могут иметь растения Р2?
4) €колько растений Р2 мог}т давать расщепляющееся

потомство?
5) €колько растений Р2 мог}т иметь низкий стебель и

двухкамерньте плодь:?

3адана 9,. у арбуза 3еленая окраска и 1шаровидная

форма плодов - доминантнь|е признаки' полосатая окра-
ска и удлиненная форма плодов - рецессивнь|е. |омозигот-
ное растение с удлиненнь|ми зелень|ми плодами скрестили
с гомозиготнь|м растением' имеющим округль1е полосать!е
плодь|. Б Р1 пол}чили |20 растений, в Рэ - 966.' 1) €колько фенотипов могут иметь растения Р1?

2) €колько растений Р1 булут гетерозиготньтми?
3) €колько ра3нь!х фенотипов могут иметь растения Р2?
4) €колько дигетерозиготнь|х растений мо)кет бьтть в Р2?
5) (колько растений в г2 могут иметь полосатую окра-

ску и удлиненную форму плодов?

3адана 96. у табака доминантнь|е при3наки - устойни-
вость к мучнистой росе и устойчивость к корневой гнили, ре-
цессивнь1е - 

восприимчивость к этим заболеваниям. Фт
скрещивания растений сорта, устойнивого к мучнистой росе
и восприимчивого к корневой гнили' с сортом' восприимчи-
вь!м к муннистой росе и устойнивь|м к корневой гнили, в Р1

получено 116 растений,вР2 - 1111.
1) €колько растений Р1 мог}т бь:ть устойчивь|ми к муч-

нистой росе и корневой гнили?
2) €колько типов гамет мо)кет образовать растение

Рп?
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3) €колько растений Р2 могут бь;ть устойчивь|ми к муч_
нистой росе и корневой гнили }1 дать нерасщепляю-
щееся потомство?

4) €колько разнь!х фенотипов мо)кет образоваться в Р2?
5) €колько растений г2 могут бьтть устойчивь|ми к муч-

нистой росе и восприимчивь!ми к корневой гнили?

3адана 97. у флоксов белая окраска и плоская форма
венчика доминируют над кремовой окраской и воронковид-
ной формой. €крешивали растения сорта' имеющего бельтй
венчик плоской формь:, с растениями другого сорта' имею-
щего кремовьлй венчик воронковидной формь:. Б Р1 пол}9и-
ли ! 10 растений, в Р2 - 675.

1) €колько растений с кремовь|ми воронковиднь|ми
цветками мо)кет бь:ть в Р1?

2) €колько растений Р1 мог}т бь:ть гомозиготнь!ми по
окраске венчика?

3) €колько растений Р2 мог}т бьтть гетерозиготнь|ми по
окраске и гомо3иготнь|ми по форме венчика?

4) €колько растений Р2 могут иметь белую окраску
и плоскую форму венчика?

5) €колько растений в Р2 могут бьпть дигетерозиготнь|-
ми?

3адана 98. у ть|квь| белая окраска плодов является до-
минантной по отно1пению к х<елтой, а дисковидная форма
плодов доминирует над сферинеской. Фт скрещивания го-
мо3иготного растения' имеющего белую окраску и сфери-
ческую форму плодов' с гомо3иготнь|м' имеющим }келтую
окраску и дисковидную форму плодов' в Р1 получили \22
растения'вР2-813.

1 ) €колько разнь[х генотипов могут иметь растения Р;?
2) €колько растений Р1 булут иметь )келтую окраску

и дисковидную форму плола?
3) €колько растений Р2 мог}т бь:ть двойнь:м рецесси-

вом?
4) €колько растений Р2 мог}т иметь )келтую окраску

и сферинескую форму плола?
5) €колько ра3нь|х генотипов мо)кет бь;ть в Р2?
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3адана 99. у кукуру3ь1 устойнивость к гельминтоспорио-
3у и ржавчине доминирует над восприим.чивостью. Фба
при3нака наследуются не3ависимо. Фт скрещивания гомо-
зиготной ли\1ии, устойпивой к гельминтоспорио3у и пора-
х<аемой рх{авчиной, с гомо3иготной линией, восприимнивой
к гельминтоспорио3у и устойчивой к рх(авчине' получили
116 растений Р: и 1477 - Р2.

1) €колько типов гамет мо}кет образовать растение Р1?
2) (колько растений Р1 могли бьтть устойчивь|ми к гель-

минтоспориозу и рх<авнине?
3) €колько растений Рэ бьтли устойнивь!ми к гельмин-

тоспориозу и р)кавчине и могли дать расщепляющее-
ся потомство?

4) €колько ра3нь|х фенотипов имели р'астения Р2?
5) €колько растений Р2 могли бь:ть устойчивь|ми к р}кав-

чине и гельминтоспориозу?

3адана 100. у фасоли л<елтьтй цвет бобов и нернь;й цвет
семян - доминантнь[е при3наки. €крещивали гомозигот-
нь|е растение фасоли' имеющее )келть!е бобьт и чернь|е се-
мена, с растением' имеющим зелень|е бобьг и бельте семена.
Б Р1 пол}чили !20 растений, в Рэ - 781.

!) €колько типов гамет мо)кет образовать растение
Р:?

2) €колько растений Р1 мог}т бьтть гетерозиготнь:ми?
3) €колько растений Р2 мог}т иметь такой }ке генотип,

как и растения Р1?
4) €колько ра3нь1х генотипов могут иметь растения

Рэ?
5) €колько растений Р2 мог}т иметь }келть!е бобьп и бе-

ль:е семена?

Фпределение генотипа и фенотипа потомков
по генотипу 

'4 фенотипу роАите^ей

* [1римерь1 ре|шения 3аАач

3адана 021. у гороха )келтая окраска семян А домини-
рует над зеленой а1 а гладкая форма семян Б над мор1цини-
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стой ь. Фпределите
щивания $ аа8Б х

,{ано:
А - >келтая окраска семян
а - 3еленая окраска семян
Б - гладкая форма семян
Б - морш||нистая форма
семян
Р-9аа8Бх6ааББ

зел. глад. зед. морщ.

Фенотип Р: - ?

|1оэтому она образует два
гомозиготна и по первому' и по второму при3наку. 1а-
ким образом' она образует один тип гамет.

внегпний вид семян в потомстве от скре-
6 ааББ.

Рехцение:

1. 3апшсьсваем схему скрещш-
ваншя'
Р $аа8Б х 6ааББ

зел. глад. зел. морщ.

2. 9пре0еляем ?п!|пь[ еаме?п
скрещ!1ваемьсх особей. !у|а-
теринская особь гомо3игот-
на по первому признаку и
гетеро3иготна по второму.

типа гамет. Фтцовская особь

$аа8Б х 6ааББ
зел. глад. 3ел. моРщ.

@@
потпомков Р 1.3. 1олцнаем

Р

Р

1ипь: гамет

1ипьл гамет

Р:

$ аа8Б х
зел. глад.

@@
аа8Б

зел. глад.

50%

6 ааББ
3ел' морщ.

ааББ
3ел. морщ.

5о%

4. 1рово0цм аналш3 скрещцванця.
Б Р1 п!ои3ошло расщепление по фенотипу - 1 (зеленьпе
гладкосемень:е) : ! (зелень|е морщинисть:е).

1(раткая запись ре|цения 3аАачи:

Р

1ипь:

Р1

: 6ааББ
3ел. морщ.

@
ааББ

3ел. морщ.

50%

$аа3Б х
3ел. глад.

гамет @ @
аа8Б

зел. глад.

50%
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Фтвет: в Р: 50% (или !/2) растений с 3елень!ми гладкими
семенами и 50% (плп |/2) - с 3елень1ми морщини-
сть|ми.

3адана 022. у человека карий цвет глаз !( доминирует
над голубьтм [, а способность лучше владеть правой рукой
\! - над леворукостью п. [олубоглазьтй правтша' гетеро3и-
готньлй по второму при3наку, х(енился на кареглазой левтпе,
гетеро3иготной по первому при3наку. (аких детей мох(но
о)кидать от такого брака?

|. 9пре0еляем еено7пнп ро0нтпелей. }|1,енщ|\на - карегла_
3ая лев1па (гетерозиготна по первому при3наку и гомо_
3иготна по второму), поэтому ее генотип [([пп. &1ух<ни_
на - голубоглазьлй правгпа (гомозиготнь:й по первому
и гетерозиготньтй по второму при3наку), значит' его ге-
нотип - [[|чп!п.

2. Аелаем крап1ку1о 3апцсь условшя за0ацш ш ре!11ае'| ее.

Фенотип Р: - ?

Репшение:

3. 3 апшсьсвае'[ схему скрещшв ан!|я.

Р 9([пп х 6[&1!п
каР' лев. гол. прав.

4. Фпре0еляем ?пшпь[ еаме1п ро0ш-
тпелей. 1ак как оба родителя го-
мо3иготнь| по одному и гетеро3и-
готнь| по друг0му при3наку' они
образуют по два типа гамет'

,(анс
к-
&-
ш-
п-
Р-

карие гла3а
голубьпе глаза
праворукость
леворукость
9 (|спп х 6[[|ч,!п
кар. лев. гол. прав.

Р

1 ипь| гамет

Р

]ипь: гамет

9([пп х 6[[!!п
кар. лев. гол. прав.

@@ @@
5. 1олу+аем по1помков Р 1.

9 ([пп
кар. лев.

([|чц!п (|спп
кар. прав. кар. лев.

х 6[!с]\п
гол. прав.

@@
[[|чп!п [[пп

гол. прав. гол. лев.

@@
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6. 1 рово0|1м анал!13 скрещцваншя. 3 Ру прои3о1шло расще-
пление и по генотипу, и по фенотипу в соотно!шении
1:1:1:1.

}(раткая запись ре1|1ения 3аАачи:

9 ([пп х
кар. лев.

@@
([|чп!п (!спп

кар. прав. кар. дев.

1:1:
Фтвет: в да1{ном браке мох(но ох(идать карегла3ь|х право-

Руких' карегла3ь|х леворуких, голубогла3ь|х право-

руких и голубогла3ь|х леворуких детей в соотноше-
нии 1:1:1:1.

* 3адави А^я самостояте^ьного ре|шения

3адата 101. у гороха х<елтая окраска семян А домини-
рует над зеленой а' а гладкая форма семян Б - над морщи-
нистой Б. Фпределите внешний ви!, семян в потомстве сле-
дующих скрещиваний:

1) $АаББ х 6АаББ;
2) !Аа88 х 6Аа8Б;
3) 9ААвь х 6ааББ;

3адаяа |02. у пш]ениць| безостость А доминирует над
остистостью а, а красная окраска колоса Б - над белой
окраской Б. Фпределите вне11]ний втцд гибридньпх колосьев
в следующих скрещиваниях:

1) ?ААьь х 6ааБ8;
2) $АаББ х 6АаББ;
3) 9Аа88 х 6ааБб;

3адана 103. у морских свинок всклокоченная (розетон-
ная) гперсть 8 доминирует над гладкой Б, а черная окраска
€ - 

над белой с. Фпрелелите фенотипь! пот0мства в сле-
дующих скрещиваниях:

98

Р

[ипь: гамет

6 [[|чп[п
гол. прав.

@@
&[|чц|п [[пп

гол. прав. гол. лев.

1:1

4) 9ААьь х 6ааББ;
5) $аа8Б х 6аа8Б;
6) 9ААвь х 6АА8Б.

4) !Аа8Б х 6ааББ;
5) 9Аа8Б х 6Аа88;
6) 9Аа8Б х 6Аа8б.



1) $ББссх6бБ€с;
2) $ББссх68Бсс;
3) $88ссх6ББ(€;

4) !ББ€сх6ББсс;
5) $ББсс х 6ББсс;
6)!вБ6сх6ББ€€.

3адава 104. у лрозофиль| серая окраска тела и нор-
мальнь[е крь|лья определяются доминантнь|ми генами в
и \/, а черная окраска тела и зачаточнь|е крь!лья 3ависят от
рецессивнь]х генов Б и у. Фпределите вне1шний вид родите-
лей и их потомства в следующих скрещиваниях:

|) 9в8!!х68Буу;
2) $8Б\лт х 6ББ!у;

3) !ББ9тх6ББуу;
+) 9ББ\гу х 6ББ\лу.

3адана 10'. у морских свинок всклокоченная (розетон-
ная) гперсть 8 доминирует над гладкой Б, а черная окраска
€ - над белой с. [етерозиготная розеточная белая самка
скрещена с гетеро3иготнь!м ро3еточнь1м бельтм самцом. Фп-
ределите формулу расщепления потомства по генотипу.

3адана 106. у гороха красная окраска венчика и вь|со-
кий рост - 

доминантнь!е при3наки, белая окраска и карли-
ковость - рецессивнь|е. 1(акое потомство мо}кно о>кидать
от анализирующего скрещивания гибридов, полученнь|х
в ре3ультате скрещивания гомозиготной по доминантнь|м
при3накам особи с особью, гомо3иготной по рецессивнь|м
признакам?

3адана 107. у томата 1шаровидная форма плодов доми-
нирует над гру!певидной, красная окраска плодов 

- 
над

>келтой. !(акое расщепление по фенотипу и генотипу мо>кно
о)кидать при самоопь|лении Растения томата' гомозиготно-
го по гру1шевидной форме плодов и гетеро3иготного по окра-
ске плодов?

3адана 108. у ячменя нормальное развитие хлорофилла
и пленчатость семян 

- доминантнь!е признаки' альбинизм
и голозерность - рецессивньпе. [етеро3иготное 3еленое го-
ло3ерное растение скрещено с зелень|м растением с пленча_
ть|ми семенами' гетерозиготнь|м п0 второму признаку.Фп-
ределите генотипь[ и фенотипь: растений Р1.

3адана 109. ){(есткие волось1 у человек а и налич\4е вес-
ну1]]ек 

- доминантнь|е при3наки' мягкие волось| и отсут-
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ствие весну1]]ек 
- рецессивнь|е. [етерозиготная )кенщина

с мягкими волосами и весну|шками вь|ходит замух< 3а му)к-
чину с }(есткими волосами и без весну1шек. 1(аких детей
мо)кно ох(идать от этого брака?

3адана 110. 1онкие плоские ногти (А) и голубовато-
бельтй цвет ногтей (в) - доминантнь|е признаки' нормаль-
нь:е (а) обьтчньле (Б) ногти - рецессивнь1е. 1(аких детей
мох(но о)кидать от брака )кенщинь1 с тонкими обьтчньтми
ногтями и му)кчинь| с нормальнь|ми голубовато-бельтми
ногтями?

3адана 111. |1|ирокие ноздри (А) у человека доминиру_
ют над узкими (а), вьлсокая и у3кая переносица (Б) 

- 
нал

низкой и тпирокой (Б). (акой нос могут иметь дети от брака
дигетеро3иготной х(енщинь| и мух<чинь! с у3кими но3дрями
и низкой широкой переносицей?

3адана 112. Алинньтй (А) и шир0кий (в) подбородок
у человека - доминантнь|е признаки' короткий (а) и узкий
острь:й подбородок (ь) - рецессивнь:е. (акой подбородок
могут иметь дети от брака дигетерозиготной }кенщинь|
с длиннь|м 11]ироким подбородком и му)кчинь| с коротким
у3ким острь1м подбородком?

3адана 113. у фигурной ть|квь| 6елая окраска плодов А
доминирует над >келтой а' и дискови^ная форма Б - над
1шаровидной формой Б. €крешиваются гомозиготнь|е рас-
тения, одно из которь|х имеет бель:е 1шаровиднь|е плодь|'
а другое - )келть|е дисковиднь:е. Фпределите генотип и фе-
нотип: 1) гибридов Р:; 2) гибридов Р:; 3) потомства от во3-
вратного скрещивания ги6ридов Р1 с материнским растени-
ем; 4) потомства от во3вратного скрещивания гибридов Р1
с отцовским растением.

3адаяа 114. Ёормальньтй рост у овса доминирует над
гиганти3мом' а раннеспелость - над позднеспелостью.
1(акой фенотип могут иметь гибридьт, полученнь!е от скре-
щивания дигетерозиготного растения с растением' гете-

ро3иготнь|м по первому и гомо3иготнь|м по второму при-
знаку?
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3адана 11'. у дурмана пурпурная окраска цветков до-
минирует над белой' колючая коробонка - над гладкой.
(акое потомство мо)(но ох<идать от следующих скрещива_
ний:.

1) $ гомозиготное Растение с пурпурнь!ми цветками
и колючими коробонками х 6 гомозиготное растение
с бельтми цветками и гладкими коробонками;

2) $ гомозиготное растение с пурпурнь!ми цветками
и гладкими коробонками х 6 гомозиготное растение
с бель:ми цветками и гладкими коробонками;

3) ! гибрид г1' полученньтй от скрещивания .\[р 1 х 6 гиб-

РиА Р:, полученньтй от скрещивания .}\|р 2?

3адана 116. у томатов красная окраска плодов & доми-
нирует над )келтой г, а вь:сокорослость }! - над карликово-
стью [:. .(игетерозиготное красноплодное вь|сокорослое рас_
тение скрещено с )келтоплоднь!м карликовь|м растением.
Фпределите: 1) генотип и фенотип гибридов Р:; 2) пот0мство
от анали3ирующего скрещивания гибридов Р1.

3адана 117. у капусть| устойнивость к муннистой росе
и фузариозной >келтухе - доминантнь|е при3наки' воспри-
имчивость 

- рецессивньпй признак. [етеро3иготное расте_
ние, устойчивое к мучнистой росе и восприимчивое к фу_
зариозной )келтухе' скрещено с гетерозиготнь|м растени-
ем, устойнивь|м к фузариозной >келтухе и восприимчивь|м
к мучнистой росе. Фпределите: 1) генотип потомства Р1;
2) фенотип потомства от анализирующего скрещивания
гибридов Р:.

3адана 118. у человека карий цвет глаз и способность
луч11]е владеть правой рукой наследуются как доминант_
нь|е при3наки. |(ареглазь:й юно!]]а, луч1ше владеющий
правой рукой, гомо3иготнь:й по обоим при3накам' )кенится
на голубоглазой левше. Фпределите: 1 ) какое потомство
мо}кно о)кидать от этого брака; 2) какой фенотип могут
иметь внуки от брака сь|на с >кенщиной, имеюшей при3на-
ки его матери' и дочери с мух<чиной, имеющим при3наки ее
отца.
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Фпределение генотипа и фенотипа роАитедей
по генотипу ц фенотипу потомков
и^и Расщеп^ени[о в потомстве

* [1римерь[ ре1шену1я 3аАач

3адана 023. у фигурной ть|квь| белая окраска и 1шаро-
видная форма плодов 

- доминантнь!е признаки, )келтая
окраска и удлиненная форма плодов - рецессивньле. |1ри
скрещивании ть|квь! с бельтми 1паровиднь|ми плодами с ть|к-
в0й, имеющей >келть!е удлиненнь!е плодь!' получень: гибри-
дьт Р: с бельтми 1шаровиднь|ми плодами. Фпределите геноти-
пь| скреп{иваемь1х особей.

|. Бво0шм обозначеншя еенов:
А - белая окраска плодов; а - }келтая окраска плодов;
8 - ш.:аровидная форма плодов; Б - уллиненная форма
плодов'

2. 4!елоем кра1пку!о 3опшсь условшя за0ачш ш реш)аем ее.

,{ано:
А - белая окраска
а - }келтая окраска
8 - тшаровидная форма
Б - уллиненная формаР $ бельге шаровиднь|е

6 >келть:е удлинен.
Р1 

- 
бельте |шаровиднь|е

[енотип Р - ?

Ретпение:

3. Фпре0еляем еено?п[|пь[ ро0ш-
7пельскшх фо р м. }1атеринское
растение несет доминантнь!е
при3наки. 3то значит, что его
генотип содер)кит хотя бь: один
доминантнь:й ген в ках<дой
паре аллельнь|х генов' Бторой
ген мох(ет бьгть как доминант-
нь|м' так и рецессивнь!м.

[1оэтому его генотип запишем в следующем виде - А_в_.
} отцовского организма фенотипически проявляются ре-
цессивнь|е признаки' поэтому его генотип - ааББ.

4. 3 апшсьсваем схе1|!/ скрещшваншя.

Р 9А_в- х 6ааББ
бел. шар. )келт. удл.

5. 3 апцсьоваем еено?пшп ш фенотпцп по?помстпва. ! потомст-
ва фенотипически проявляются доминантнь!е признаки,
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поэтому в генотипе имеется хотя бь| один доминантнь|й
ген в ка)кдой паре аллельнь|х генов. ]аким образом, ге-
нотип потомства - А-в_.
Р 9А_в_ х 6ааББ

бел. шар. >келт. удл.
Р: А_в-

бел. шар.

6. Аналцзшр!ем еено?пцпь! ро0штпелей ц потпомс1пва. }(ах<-

д.ая особь Р1 пол}нает по одному гену от ках(дой роди-
тельской особи. Фт отцовског0 органи3ма она мох(ет по_
лучить только рецессивнь|е гень|. |!оэтому генотип Р: -Аа8Б. 1акое потомство мох(но получить от скрещивания
двух гомозиготнь]х организмов' Фтцовский органи3м го-
мо3иготен по рецессивнь|м признакам' 3начит' материн-
ский _ по доминантнь!м' то есть генотип 

- 
ААвв.

7. 1ерепшсь[ваем схему скрещшваншя, шсполь3уя ус'панов-
леннь|е еено?пшпы ро0штпельскшх особей.

Р 9ААвв х 6ааББ
бел. шар. )келт. удл.

8. Фпре0еляем ?пшпы еамесп скрещ!!ваемьсх особей.

Р 9ААвв х 6ааББ
бел. шар. 

'<елт. удл.

1ипьп гамет

9. 1олциаем по1помков Р1.

Р 9ААвв х 6ааББ
бел. шар. )келт. удл.

]ипь: гамет

Р: Аа8Б
бел. шар.

\00%

[(раткая запись ре1цения 3аАачи:

А * белая окраска плодов; а - )келтая окраска плодов;
8 * гпаровидная форма плодов; Б - уллиненная форма
плодов.
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Р 9А_в_ х 6ааББ
бел. шар. л{елт. удл.

Рл А-в-
бел. шар.

1(а>кдая особь Р1 пол}90€т по одн0му гену от ка>кдой ро-
дительской особи. 9 отцовского органи3ма проявляются
рецессивнь1е признаки' поэтому его генотип 

- 
аабБ. Фт

отцовского органи3ма особи Р1 мог}т получить только
рецессивнь1е гень{. |1оэтому генотип Р: - Аа8Б. .[|.игете-

ро3иготное потомство мо)кно получить от скрещиван|1я
двух гомозиготнь|х органи3мов. Фтцовский органи3м го-
мозиготен э генотип 9 - ААвв.
Р

1ипьт гамет

Р1

9ААвв х 6ааББ
бел. шар. )келт. удл.

Аа8Б
бел. ;шар.

\оо%

Фтвет: генотип Р - 9ААвв, 6ааББ.

3адана 024. у кур опереннь|е ноги (о) и гороховидньпй
гребень (ш) 

- 
доминантнь!е пРизнаки' отсутствие опере_

ния (о) и простой гребень (п) - рецессивнь:е. Фт скрещива-
ния куриць| с опереннь1ми ногами и прость|м гребнем с пе-
тухом с прость|м гребнем, у которого оперение ног отсут-
ствует, получень| ць|плята с прость|ми гребнями, у 50|.
которь|х ноги опереннь|е' а у 50% - оперение на ногах от-
сутствует. Фпределите генотипь| петуха и куриць!.

|. 9пре0еляем еено1пцп скрещшваемьш особей. 9 курицьп
опереннь|е ноги (доминантньтй признак) и простой гре-
бень (рецессивнь:й признак). |1о первому при3наку она
мо}кет бь:ть как гомо3иготной, так и гетеро3иготной, то
есть ФФ или Фо. [|о второму при3наку курица гомози-
готна (так как несет рецессивнь:й признак), то есть -пп. |1оэтому генотип куриць| 3апишем в следующем
виде - Ф_пп. [1етух несет рецессивнь|е при3наки' 3на-
чит' его генотип - оопп.
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2.,4елаем кратпку!о 3ап!1сь цсловшя за0очш ц рен1аем ее.

,{,ано:

Ф _ опереннь!е ноги
о - отсутствие оперения
}п! - гороховидньпй гребень
п - простой гребень
Р $ простой гребень,

опереннь1е ноги
6 простой гребень,

ноги без оперения
Р: - 50о/о простой гребень

опереннь!е ноги

Решение:

3. 3апт:сьсваем схему скрещш-
ван!1я.

Р .!Ф-пп х 6оопп
прост. гр. прост. гр.
опер' ноги ноги без опер.

4. Аналцзтлрцем !1 тапшсь!ваем
еенотпшп по?помс?пва. 50%
потомства имеет опереннь|е
ноги и простой гребень. |1о
первому признаку они могут
бьтть как гомо3иготнь|ми' так
и гетеро3иготнь|ми.

[енотип Р - ?

||ростой гребень - рецессивнь:й признак' поэтому по
второму при3наку они гомозиготнь|' то есть генотип этой
части потомства - Ф.-пп. 50% потомства несет рецес-
сивнь|е при3наки. 3нанит, они гомо3иготнь!. 1о есть их
генотип - оопп.
Р $Ф-пп х 6оопп

прост. гр. прост. гр.
опер. ноги ноги без опер.

Р: Ф_пп оопп
прост. гр. прост. гр.

опер. ноги ноги без опер.

5о% 50%
5. Аналт:зслруем еенотп|1п курцць! по по?помс?пву. Б потом_

стве имеются особи, гомо3иготнь!е по рецессивнь|м при-
3накам. Фдин рецессивньпй ген они получают от отцов-
ского организма, а второй от материнского. |1оэтому по
гену оперенности ног курица является гетерозиготной, то
есть ее генотип - Фопп.

6. [7 ерепшсь!ваем схе}0у скрещшваншя, шсполь3уя ус?панов-
леннь!е еено1п11пь! петпуха ц куршць|.

$Фопп х 6оопп
прост. гР. прост. гр.

опер. ноги ноги без опер.

Р

50'/о простой гребен
ноги без оперения
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7 ' 8пре0еляем 1пшпь! еаме!п

Р $ Фопп

"#3,1'|;]*
1ипь: гамет @ @

8' [7олу+оем потпо1|ков Р1.

Р $Фопп
прост. гр.

опеР. ноги

1ипьп гамет

|06

скрещшваемьсх особей.

х 6оопп
прост. гр.

ноги без опер.

х 6оопп
пРост. гР.

ноги без опер.

1ипьт гамет @@@Р: 
"'3:.ч ";:;:.,опер. ноги ноги без опер.

50% 50%

|(раткая запись ре1шения 3аАачи:

1(урица по перв0му при3наку мо)кет бьтть как гомо3игот-
ной, так и гетерозиготной, по второму - гомо3иготна э
ее генотип - Ф-пп. |1етух гомо3иготен по рецессивнь|м
при3накам,3начит, его генотип - оопп.
50% Р: по первому при3наку могут бь:ть как гомо3иготнь|-
ми' так и гетеро3иготнь|ми. ||оэтому их генотип - 

Ф_пп.
50% г' несет рецессивнь|е признак|1э генотип - оопп.

Р $9_пп х 6оопп
пРост. гр. пРост. гр.

опер. ноги ноги без опер.

Р: Ф_пп оопп
прост. гр. прост. гр.

опер. ноги ноги без опер.

5о% 5о%

один рецессивнь:й ген потомки Р1 пол}{ают от отцовско-
го организма' а второй от материнского:э генотип кури-
ць| _ Фопп.
Р $Фопп х 6оопп

. прост. гр. прост. гр.
опер. ноги ноги без опер.
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Р: Фопп оопп
прост. гр. прост. гр.
опер. ноги ноги без опер.

50% 50%

Фтвет: генотип Р - 9Фопп, 6оопп.

3адана 02'. у собак черная окраска 1шерсти доминирует
над коричневой, спло|т|ная окраска - над пегой. Б резуль-
тате анализирующего скрещивания чеРной самки получено
потомство' состоящее и3 чернь|х' коричневь|х' черно-пегих
и коричново-пегих щенков в соотношении 1:1:1:1. Фпреде-
лите генотип самки.

\. Бво0пм обознаценця еенов:
А - нерная окраскА, | - коричневая окраска;
3 - сплошная окраска, Б - пегая окраска.

2. 9пре0еляем еено1пцп скрещцваемь!х особей.
€крешива ние анал|1зирующее. 3нанит, самец гомозиго-
тен по рецессивнь1м признакам' то есть его генотип 

-ааББ.
€амка несет доминантнь|е признаки. 3начит, в ее ге-
нотипе содер}кится хотя бьт по одному доминантному
гену и3 ка>кдой парь! аллельнь!х генов. Бе генотип 

-А_в_.

3. |(ратпко тап[|сываем цсловце за0ачт: !1 ре!.!1аем ее.

,А,ано:

А - нерная окраска
а - коричневая окраска
8 - сплош-пная окраска
Б - пегая окраска
Р - $ нерная

6 кориннево-пегий
Р1 - 25о/о нернь:х

25./. коричневь|х
2б|" яерно-пегих
25|' коричнево-пегих

Ре:цение:

4. 3апшсьоваем схемц скрещш-
ваншя.

Р 9А_в- х 6аа6Б
черная кор.-пегий

5. Аналшзшруем ц 3ап!1сь!ваем
еено?п!]п по?по мс?пв а'
!ерно-пегие несут доми-
нантнь!е признаки' поэтому
могут бьтть как гомо-' так
и гетеро3иготнь]ми. 14х гено-
тип - А_в_'[енотип 9 - ?
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|(оринневь|е по первому при3наку гомозиготнь| (так как
он рецессивньтй), по второму могут бьпть как гомо-' так
и гетеро3иготнь|ми. 14х генотип - ааБ_.
9ерно-пегие по первому при3наку могут бь:ть как гомо-,
так и гетеро3иготнь!ми' а по второму гомо3иготнь: (ре-
цессивньтй признак). 14х генотип - А_ББ.
|(ориннево-пегие несут рецессивнь|е признаки. Р1х гено-
тип - ааББ.

Р 9А_в_ х 6ааББ
черная кор._пегий

Р: А_в_ А_ьь ааБ_ ааББ
чернь|е черно-пегие коричневь!е коричнево-пегие

25% 2б% 25% 25%

6. Фпре0еляем еено?пшп самкц.
| способ (по формуле расщепления).
|!ри анализирующем скрещивании расщепление в соот-
но1шении 1:1:1:1 наблюдается в том случае' если особь,
подвеРгающаяся анали3у' дигетерозиготна.
2 способ.
|-|отомство получает один ген из ках<дой аллельной парь|
от отца и один ген - от матери. Б потомстве имеются
особи, гомозиготнь1е по рецессивнь1м при3накам. Фдин
рецессивньпй ген они получили от отца' второй - от ма-
тери. €ледовательно' самка дигетерозиготна' то есть ее
генотип - АаББ.

7. 1ерепшсываем схему скрещшваншя, шсполь3ця ус?панов-
леннь|е еено7пшпь[ ро0штпельскшх особей, опре0еляем
?пцпь! еаме1п скрещ|ьваемьсх особей ш полу+оем по?пом-
ков Р 1.

Р

1ипьт гамет

!АаББ х 6аабБ
черная кор._пегий

@@
@@

Р: ААвв
чернь!е

25%

АаББ аа8Б ааББ
черно-пегие коричневь|е коричнево_пегие

25% 25% 25%
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(раткая запись ре[цения заАачи:

А - нерная окраска, | - коричневая окраска;
Б - сплогшная окраска, ь - пегая окраска.
6 гомозиготен по рецессивнь!м при3накам' то есть ег0
генотип - ааББ.
(амка несет доминантнь|е при3наки. 8е генотип
А_в_.
Р ?А_в_ х 6ааББ

черная кор.-пегий

Р1 А_в_ А_ьь ааБ- ааьь
чернь|е черно-пегие коричневь|е коричнево_пегие

25% 25% 25% 25%

|-{ри анали3ирующем скрещивании в Р1 прои3о1пло рас-
щепление в соотно!шении 1:1:!:1. Фтсюда следует' что
особь, подвергающаяся анализу, дигетеро3иготна' то
есть генотип самки - Аа8б.
Р

1ипь: гамет

Р: ААвв
чернь[е

25%

Фтвет: генотип $

@
@

@
@

3адата 026. у флокса белая окраска венчика доминиру-
ет над кремовой, плоская форма венчика - над воронко-
видной. Фт скрещивану1я растения флокса с бель:ми ворон-
ковиднь|ми цветками и растения с кремовь|ми воронковид-
нь|ми цветками получено 83 растения' и3 которьтх 42 имеют
бель:й воронковидньлй венчик и 4| - кремовьтй воронковид-
ньтй' Фпределите генотипь| скрещиваемь:х растений.

|. Бво0шм обозначенця еенов:
А - белая окраска венчика, а - кремовая окраска вен_
ч14ка;

!АаББ х 6ааББ
чеРная кор.-пегий

АабБ ааББ ааьь
черно-пегие коричневь!е коричнево-пегие

25% 25% 25%

- АаББ.
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Б - плоская форма венчика' Б - воронковидная форма
венчика.

2. Фпре0еляем еено?п|]п скрещшвоемь!х особей'
Фдно растение с бельпм воронковиднь!м венчиком. Белая
окраска - доминантньтй признак' поэтому по гену' оп-

ределяющему окраску венчика, растение мо>кет бьпть
как гомо_' так и гетерозиготно. Боронковидная форма
венчика - рецессивньтй признак, поэтому по гену' опре-
деляющему форму венчика' растение гомо3иготно. 8го
генотип - А_ьь.
Бторое растение имеет кремовь!е воронковиднь|е цветки'
то есть несет рецессивнь|е признаки. 3начит, оно гомо3и-
готно. |1оэтому его генотип - ааББ.

3. Аелаем крапку1о 3апцсь условця за0ацц ш ре|1ьаем ее'

[енотипь: Р - ?

(ремовьпе воронковиднь|е
то есть они гомозиготнь| и

Р ?А_ ьь
бел. воронк.

Р: А_ьь
бел. воронк.

1

Ре:пение:

4. 3апцсьоваем схемц скрещш-
ван!1я'
Р ?А_ьь х 6аабБ

бел. воронк. крем. воронк.

5. Аналцзшруем ш 3апшсыва-
е.'| аено|п1|п по?помс?пв а-

Бельте воронковиднь!е
первь:й признак доминант-
ньтй (могут бьтть как гомо-,
так и гетерозиготньтми),
второй - рецессивньлй. йх
генотип - А_ьь.

несут Рецессивнь!е признаки'
их генотип - ааББ.

х 6ааББ
крем. воронк.

ааББ
крем. воронк.

:!

А - белая окраска
а - кремовая окраска
Б - плоская форма
Б - воронковидная формаР- ? бельтйворонковид.

6 кремовьлй воронков.
Р: - 42 6ельтх воронковид-

нь!х
41 кремовьлй воронко-
виднь:й

6. Фпре0еляем еено1пшп ма1першнской особш.
3 потомстве наблюдается расщепление по первому при-
3наку в соотно1шении 1:1. 1акое расщепление характерно
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для скреш|у!ван|1я гетерозиготной особи с особью' гомо3и_
готной по рецессивному при3наку. Фтцовская особь го_

мо3иготна' 3начит' материнская гетеро3иготна' то есть
ее генотип АаББ.

7. 1ерепшсь[ваем схемц скрещ|]ваншя' !1споль3!я цспанов-
леннь!е еено?пцпь! ро0штпельскнх особей, опре0еляем
1пцпь! еамеп1 скрещцваемьсх особей ш полуиае'[ по?пом-
ков Р 1.

Р

1ипь:

Р:

!АаББ х 6аа6Б
бел. воронк. крем. воронк.

гамет @@ @
АаББ ааББ

бел. воронк. кРем. воронк.

1:1

(раткая 3апись ре[цения заАачи:

А - белая окраска венчика' а - кремовая окраска вен-
чика;
8 - плоская форма, Б - воронковидная форма венчика.
6 гомозиготен по рецессивнь|м при3накам' генотип -ааББ.

$ несет первь:й доминантньтй признак (мо>кет бь:ть как
гомо-' так |1 гетеро3иготно), второй признак * рецессив-
нь:й. [енотип - А_ьь.
Р1 бель:е воронковиднь|е - по первому при3наку могут
бьтть как гомо-, так и гетерозиготнь|ми' по второму - го-
мо3иготньт. [енотип - А_ьь. (ремовь:е воронковиднь|е
гомо3иготнь:. [енотип - аабБ.

Р 9А_ ьь х 6ааББ
бел' воронк. крем. воронк.

Р1 А-ьь ааьь
бел. воровк. крем. воронк.

1:1
||о первому при3наку расщепление в соотно1пении \''\,
по второму - единообразно. €крещивались гетеРо3игот-
ная по первому при3наку особь с особью, гомозиготной
по двум признакам э генотип $ - АаББ.
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Р

1ипь: гамет

Р:

$ АабБ
бел. воронк.

@@
АаББ

бел. воронк.

1

х 6ааББ
крем. воронк.

@
ааьь

крем. воронк.

:1
Фтвет: генотипь: Р - 9АаББ, 6аа6Б.

* 3адани А^я самостояте^ьного Ре|пения

3адана 119. &1ать имеет короткие у!!]и со свободной моч-
кой (доминантньпй признак), а отец - длиннь|е (ломинант-
ньтй признак) уши с прирос1шей мочкой. } сьтна от этого бра_

ка длиннь|е уши со свободной мочкой, а у дочери - короткие
с приРос!пей. Фпрелелите генотип родителей и детей.

3адана \20. у человека курчавь|е волось| и белая прядь
волос надо лбом 

- доминантнь|е при3наки' прямь|е воло-
сь| и отсутствие локона _ рецессивнь|е. Фтец с курчавь1ми
волосами и без локона' мать с прямь|ми волосами и с бе-
ль1м локоном надо лбом' Бсе дети в этой семье имеют при-
3наки матери. |(аких еще детей мо)кно ох(идать от этого
брака?

3адана \21. у лрозофиль| серая окраска тела доминиру_
ет над нерной, нормальнь|е крь|лья 

- 
над 3агнуть|ми. €кре-

щиваются две серь|е мухи с нормальнь|ми крь|льями. |1о-

томство Р1 фенотипически единообра3но - с серь|м телом
и нормальнь|ми крь|льями. 1(аковьг во3мох{нь!е генотипь1
скрещиваемь:х особей и потомства?

3адана |22. у гороха )келтая окраска семян А домини_

рует над зеленой а' агла^кая форма семян 8 - над морщи-
нистой Б. Растения гороха' вь!рос1шие из )келть!х морщини-
сть|х семян' опь|лень: пь:льцой растений, полученнь!х и3 3е-

лень!х гладких семян. |/2 гибриднь|х семян - }келть|е

гладкие и \/2 - зелень|е гладкие. Фпределите генотипь! ро-
дительских растений.
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3адана |23. у гороха )келтая окраска семян А домини-
рует над зеленой а' а гладкая форма семян 8 - над мор-
щинистой Б. Растения гороха' полученнь1е и3 3елень|х глад-
ких семян' опь|лень| пьпльцой растений, полученнь|х и3 )кел-
ть|х морщинисть|х семян. [ибридное потомство состояло
из \/4 >келть|х гладких семян' \|4 >келть|х морщинисть|х'
1/4 зелень|х гладких и |/4 3елень|х морщинисть:х. Фпреде-
лите: 1 ) генотипь| родителей; 2) какое потомство мо)кно о)ки-
дать от анали3ирующего скрещивания гибридов с х<елть!ми
гладкими семенами.

3адана !24. у ть|квь| белая окраска плодов опРеделя-
ется геном '\[, окраш.:енность - Р, дисковидная форма пло-
да - 5, сферинеская - з. Фт скрещивания растения с бе-
ль!ми дисковиднь|ми плодами с растением' имеющим бе-
ль|е дисковиднь!е плодь|, получено: 28 растений с бельлми
дисковиднь|ми плодами,9 - с бельтми шаровидньтми, 10 -с }келть|ми дисковиднь1ми и 3 - с х(елть1ми |]]аровиднь!ми.
Фпределите: 1) генотипь| скрещиваемь|х растений; 2) фе-
нотип потомства' полученного в ре3ультате самоопь|ления
растений ка)кдого генотипического класса.

3адана 125. [ен раннеспелости у овса доминирует над
геном по3днеспелости; ген нормального роста - 

над геном
гигантского роста. Растение раннеспелого сорта нормаль-
ного роста скрещивали с растением позднеспелого сорта
гигантского роста. Б потомстве'- раннеспель|е нормаль-
ного роста' раннеспель|е гиганть1' по3днеспель|е нормаль-
нь|е и по3днеспель!е гигантские в соотно!:]ении 1:1:1:1.
Фпрелелите: 1) генотипь| скРещиваемь!х растений; 2) ге-
нотип потомков от возвратного скрещивания по3днеспе-
ль|х нормального роста растений Р1 с !о!ительскими фор-
мами.

3адана 126. у дурмана пурпурная окраска цветков (Р)
доминирует над белой (р), а колючие семеннь|е коробон-
ки (5) - над гладкими (в). ||урпурноцветковое растение
с гладкими семеннь:ми коробочками' скрещенное с бело-
цветковь|м' имеющим колючие коробонки ' да]1о 320 пурпур-
ноцветковь|х с колючими и 312 пурпурноцветковь|х с глад-
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кими коробочками. Фпределите, какие фенотипьт и геноти-
пь1 булут иметь потомки' полученнь!е от скрещивания
мех(ду собой гибридньпх растений Р1.

3адана |27. у п1пениць! безостость А доминирует над
остистостью а' красная окраска колоса 8 - над белой
окраской Б. Безостое красноколосое растение скрещивается
с остисть|м белоколось:м. Б Р; |/4 безостьлх красноколось|х'
\|4 безостьхх белоколось|х, \|4 оетисть|х красноколось|х
и ||4 остистьлх белоколось|х растений. Фпределите генотипь|
потомков от скрещивания бе3ость:х белоколось|х и остисть|х
красноколось!х растений из Р1 ме)к[} собой.

3адана \28. у лрозофиль| серая окраска тела и нор-
мальнь!е крь|лья определяются доминантнь|ми генами 8
||\, а черная окраска тела и 3ачаточнь!е крь{лья 3ависят от
рецессивнь|х генов Б и у. |1ри скрещивании двух чернь!х мух
с нормальнь|ми крь|льями все потомство имело черное тело'
но 3/4 его бь:ло с длиннь|м и, а || 4 - с 3ачаточнь1ми крь!лья-
ми. Фпределите генотип родителей.

3адана \29, у лрозофиль! серая окраска тела и нор-
мальнь!е крь|лья определяются доминантнь|ми генами в
и \, а черная окраска тела и 3ачаточнь|е крь|лья 3ависят от
рецессивнь[х генов Б и у. Фт скрещивания чернь|х мух' одна
из которь!х имела нормальнь|е' а другая 

- 
зачаточнь|е крь|-

лья' получено чернотелое потомство, \|2 которого имела
нормальньте, а ||2 _ зачаточнь|е крь|лья. Фпределите гено-
тип родителей и потомков от скрещивания.

3адана 130. у кур черная окраска оперения определяет-
ся геном Ё, бурая * е' наличие хохла - €, отсутствие - с.

1 ) Бурьлй хохлать;й петух скрещен с нерной куришей без
хохла. 8 их потомстве половина ць!плят - 

чернь!е
хохлать!е' другая половина 

- бурь:е хохлать!е. }(ако-
вь| генотипь| петуха и куриць:?

2) (урица и петух чернь|е хохлать|е. 9т них получено
13 ць:плят: 7 нернь|х хохлатьлх, 3 бурь!х хохлать1х'
2 нерньтх без хохла и 1 бурьлй без хохла. 1(аковьт гено_
типь| петуха и куриць:?
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3) !,охлать!е ць|плята с чеРнь|м оперением - ре3ультат
скрещивания бурой хохлатой куриць! с нернь:м без
хохла петухом. Фпределите формулу расщепления Р2
по генотипу и фенотипу. |(акое потомство мо)кно о)ки_
дать от во3вратного скрещивания гибридов Рп с обеи_
ми исходнь:ми формами?

3адана 131. у морских свинок черная окраска гперсти €
доминирует над белой с' длинная 1]]ерсть [ 

- 
над корот-

кой 6. €амец морской свинки' имеющий длинную черную
1лерсть' скрещен с самкой, 1шерсть которой короткая и чер_
ная. Б нескольких пометах этой парьт получено 15 коротко_
1перстнь|х и чернь!х свинок' 13 длинно[1]ерстнь|х чернь|х'
4 коротко1перстнь|х чернь!х и 5 длинно11]ерстнь|х чернь|х.
(аковь: генотипь| родителей?

3адана !32. у морских свинок всклокоченная (розетон_
ная) л.шерсть 8 доминирует над гладкой Б, а черная окра-
ска € - над белой с. 9ерньте моРские свинки с розетонной
1шерстью при скрещ11ьании друг с другом дали двух потом-
ков - розеточного белого и гладкого черного. !(акое потом-
ство мо}кно о}кидать в дальней1шем от этих свинок?

3адана 133. у собак черная окраска 1]]ерсти определя_
ется геном Б, коринневая - Б, сплогпная - 5, пегая - 5.

} нернь:х родителей 6 щенков - все чернь|е. (аковь: воз-
мо)кнь|е генотипь| ролителей?

3адана 134. у овец белая окраска 1персти доминиРует
над нерной, а рогатость доминирует над комолостью (безро-
гостью). Б результате скрещиван[4я черного рогатого 6ара-
на с белой комолой овцой бь:ло получено следующее потом-
ство: \|4 рогать|х бель:х, \| 4 рогать|х чернь!х' 1/4 комольтх
бель:х, \|4 комоль|х чернь|х. |(аковьп генотипь| родителей
и потомства?

3адана 13,. у человека волнисть|е волось| и нормальная
пигментация - доминантнь|е при3наки' прямь|е волось|
и альбини3м - рецессивнь:е. Б семье двое детей: сь|н с нор-
мальной пигментацией и прямь1ми волосами и дочь-альби-
н0с с волнисть1ми волосами. (акие генотипь! и фенотипьл
могут иметь их родители?
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Фпределение Аоминантности
и^и рецессивности при3нака

3адачи на определение доминантности или рецессивно-
сти при3нака при дигибридном скрещивании ре1:лаются
аналогично 3адачам на моногибридное скрещивание.

* 3адани А^я самостояте^ьного ре|шения

3адана 136. Растение ть1квь: с бель:ми дисковиднь|ми
плодами' скрещенное с растением' имеющим )келть|е 1паро-
виднь|е плодь1, дает в Р: 38 растений с бельтми дисковид-
нь|ми, 13 - с бель:ми 1;]аровиднь|ми' 12 - с )келть|ми
дисковиднь!ми и 5 

- 
с )келть!ми 1шаровиднь|ми плодами.

Фпределите: 1) какие признаки являются доминантнь|ми;
2) формулу расщепления потомства Р1 по генотипу.

3адана 137. у плодов арбуза корка мо)кет бь:ть зеленая
или полосатая, форма плода - длинная ил|1 круглая. [омо_
зиготное растение с длиннь|ми 3еленьтми плодами скрещено
с гомо3иготнь1м }ке' имеющим кругль|е полосать|е плодь|.
8 Р: плоАь|' кругль|е 3елень1е. Фпределите: 1 ) какие призна-
ки доминируют;2) генотип и фенотип потомков от анали3и-
рующего скрещивания гибридов Р:.

3адана 138. Растение флокса с бель:ми воронковиднь1-
ми цветками скрещено с растением' имеющим кремовь|е
плоские цветки. Б Р: - растения с бельпми плоскими цвет-
ками. [ибрил Р: бьтл скрещен с растением' при3наки кото-

рого неизвестньт. Б потомстве от этого скрещивания:
|| 4 растений имеет бельте плоские цветки' |/4 -'_ бель;е во-

ронковидньте, \|4 - кремовь|е плоские и \/4 - кремовь|е
воронковиднь!е. Фпределите: 1) какие при3наки доминиру-
ют; 2) генотип и фенотип растения, с которь|м прои3вели
скрещивание гибрида Р1.

3адана 139. у тутового шелкопряда одной породь| поло-
сать!е гусениць! плетут бель:е коконь!' а у лругой одноцвет_
нь!е гусениць! плетут )келть|е коконь|. €крещивали тутовь|х
1]]елкопрядов двух пород. Бсе гусениць: Р: полосать|е и пле-
тут )келть|е коконь!. Фпределите: 1) какие признаки домини-

116



руют; 2) какое потомство мох{но о)кидать от скрещивания
гибридов Р1 с гомо3иготнь|ми бабочками' одноцветнь1е гусе-
ниць| которь|х плетут х(елть!е коконь!^

3адана 140. 9ерная однопалая свинья крупной нерной
корнуэльской породь| скрещена с рь!х{им двупаль|м хряком
дюрок-д)керсейской породь|. |!оросята Р1 - не!нь|е однопа-
ль:е. Б Р2 пол}т{ено 75 поросят. €колько поросят могут бь:ть

рь|)кими однопальтми?

Фпределение вероятности появ 
^ен1/!япотомства с 3аАаннь1ми пРи3наками

3адачи на определение вероятности появления потомст-
ва с заданнь|ми при3наками при дигибридном скрещива-
нии решаются аналогично задачам на моногибридное скре-
щивание.

* |[риптерьт решления заАач

3адана 027. у ть!квь! х(елтая окраска плодов А домини-
рует над белой а, дисковилная форма плодов 8 - над сфе-

ринеской Б. €крешливаются растения' имеющие генотипь1
ААвь и АаББ. Фпределите вероятность появления растений
с бельтми сферинескими плодами.

>келтая окраска
белая окраска
дисковиднь:й плод

Решление:

|. 3апцсьсваем схему скре-
щ!1ванця.
Р 9ААвь х 6АаББ

х{елт. диск. л<елт. сфер.

2. Фпре0еляем ?пнпь| еаме1п
скрещшваемьсх особей.

- сферинеский плод
9ААвь х 6АаББ
)келт. диск. >келт. сфер

,А'а

А
а-
в
ь-
Р

Бероятность белого
ского плода в Р: -

Р

сферине-
?

9ААвь х 6АаББ
}келт. диск. >келт. сфер.

\\7

1ипь: гамет @@ @@



3. 1олуиаем по?помков Р 1.

Р 9ААвь
)келт. диск.

1ипь: гамет @ @
Р: ААвь ААьь

)келт. диск. >келт. сфер.

(раткая запись

Р ?ААвь
)келт- диск.

6АаББ
л<елт. сфер

@@
Аа8Б АаББ

)келт. диск. >келт. сфер.

ре1цения заАачи:

х 6АаББ
х<елт. сфер.

4. 1рово0шм анолц3 скрещцваншя. Б Р: наблюдается рас-
щепление - 1 (>келтая дисковидная) : 1 (х<елтая сфери-
неская).

1ипьп гамет @@ @@
Р: ААвь ААьь АаББ АаББ

)келт. диск. >келт. сфер. )келт. 'диск. >келт. сфер.

1 (>келтая дисковидная): | (>келтая сферинеская)

0твет: вероятность появления растений с бельтми сферине-
скими плодами равна нулю.

3адана 028. } табака пурпурная окраска венчика
цветка А доминирует над белой а, устойнивость к мучни-
стой росе Б - над восприимчивостью Б. €крешиваются
гетеро3иготнь|е пурпурноцветковь|е растения' восприим-
чивь[е к мучнистой росе. 1(акова вероятность появления
в Р1 белошветковь!х восприимчивь|х к мучнистой росе рас-
тений?

|. Фпре0еляем еено1пшпь| скрещшваемь!х растпеншй.
Растения гетеро3иготнь|е пурпурноцветковь|е' воспри-
имчивь|е к мучнистой росе. Босприимчивость к мучни-
стой росе - рецессивнь:й признак. 3нанит, по этому
при3наку растения гомо3иготнь;. |!урпурньлй цвет вен-
чика - признак' находящийся в гетерозиготном состоя_
нии (по условию задани). 1аким образом, растения име-
ют генотип АаББ.
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,{,ано:

А _ пурпурная окраска
а _ белая окраска
Б - устойчивость
Б - восприимчивость
Р $АаББ х 6АаББ

пурп. в0спр. пурп. воспр.

Бероятность белоцветковь|х
восприимчивь|хвР:-?

Р

1ипь: гамет

Решление:

2. 3 аптлсьсвоем схему скрещш-
ваншя.

Р $АаББ х 6АаББ
пуРп. воспр. пурп. воспр.

3. Фпре0еляем |пшпь! еаме?п
скрещшваемьох особей.

$ АаББ х 6АаББ
пурп. воспр. пурп. воспр

@@ @@
4. 1олциаем по?помков Р1.

Р !АаББ х 6АаББ
пурп. воспр. пурп. воспР.

1ипь: гамет @@ @@
Р1 ААьь АаББ АаББ ааББ

пуРп. воспР. пурп. воспр. пурп. воспр. бельпй воспр.

5' |7рово0111' аналц3 скрещ|1ваншя' Б Р1 наблюдается рас-
щепление по фенотипу на пурпуРноцветковь!е растения'
восприимчивь|е к муннистой росе, и белоцветковь|е вос-
приимчивь|е' в соотнотпении 3: 1.

(раткая запись ре1цения 3аАачи:

6 АаББ
пурп. воспР.

@@
Р1 ААьь АаББ АаББ - ааББ

пурп. воспр. пурп. воспр. пурп. воспр. бельгй воспр.

3 (пурпурноцвет. восприимч.): 1 (белошвет. восприимн.)

Фтвет:вероятность появления белоцветковьхх растений,
восприимчивь|х к муннистой росе - |/4, или 25%.

Р

1ипь:

9 АаББ х
. пурп. воспр.

гамет @ @
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3адана 029, у человека альбинизм (а) и прелРасполо_
х(енность к подагре (Б) наследуются как рецессивнь|е при-
3наки. Фдин и3 супругов альбинос, другой имеет пРедрас-
полох(енность к п0дагре' первь:й ребенок 3доров и имеет
нормальную пигментацию, а второй - альбинос и предрас-
поло)кен к подагре. 1(акова вероятность рох(дения в этой
семье здорового ребенка_альбиноса (в %)?

,{,ано:

А _ нормальная пигмента_
ция
а - альбинизм
Б - норма
Б-предрасп.кподагре
Р $ альбинос, норма

6 норма, предрасполо-
х(ен к подагре

8ероятность рох{дения 3до-
рового альбиноса _ ?

Рецление:

\ ' 3апшсьсваем схему скре-
щ!]ван!1я.

Р ,альбинос х 6 норма
' ноРма предрасп.

Р:-1норма,норма;
1 альбинос' предрас-
поло)кен к подагре.

2. Аналнзшруем еенотп!ьп ро-
0штпелей по фенотпшпу 0е-
тпей.

}1ать - альбинос (решессивнь:й признак). 3нанит, по
первому при3наку она гомозиготна. Бторой при3нак до_
минантнь|й, и он фенотипинески проявляется. 3нанит, по
этому при3наку она мох(ет бь:ть как гомо_, так и гетеро-
зиготной. ||оэтому ее генотип - аав_. |1редрасполо_
х(енность к подагре 

- рецессивнь:й приз11ак' и он прояв-
ляется у отца' то есть по этому при3наку отец гомо3иго-
тен. у отца нормальная пигментация (ломинантнь:й
признак). |1о данному при3наку отец мо>кет бьпть как го-
мо-' так и гетерозиготнь1м' то есть генотип отца _ А-ьь.

3' 3апшсьсвоем схему скрещцван|!я в еено1пшпшиеской фор-
ме ш фенотпипьс Р1.

Р $аа8_ х 6А-ьь
альбинос, норма норма' предрасп.

Р1 1 норма и \ альбинос, предрасполо)кеннь:й к подагре.

4. Аналшзслруем по?помс?пво ш опре0еляем еено?пшпь| ро-
0штпелей. Фдин ребенок несет рецессивнь|е при3наки'
3начит' он гомо3иготен (ааББ). Фдин рецессивньпй ген из
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ка>кдой парь| аллельнь|х генов он получает от отца' вто-

рой - от матери. ||оэтому генотип отца содер}кит ген'
отвечающий за ра3витие альбинизма' а генотип мате-

ри - ген' отвечающий за предрасполо)кенность к подаг-
ре. €леловательно' генотип матери - ааББ, отца -АаББ.

Р $ аа8Б х 6АаББ
альбинос, норма норма, предрасп.

5. Фпре0еляем ?пцпь! еаме?п ро0штпелей.

Р $аа8Б х 6АаББ
альбинос, норма норма' предрасп.

брака.
х 6АаББ
норма' предрасп.

@€Ф
АаББ ааББ
норма' альбинос,

предрасп. предрасп.

]ипь:гамет @@ @@
6. 1олунаем по1помс?пво о?п

Р $ааББ
альбинос, норма

1ипьл гамет @ @
Р1 Аа8Б аа8Б

норма, альбинос,
норма норма

7. Аналцзт;руем по1помс?пво отп брака.
Бозмох<но ро)кдение детей: 25|. нормальнь|х' 25% аль-
биносов, 25% предрасполох(еннь|х к подагре' 25% аль-
биносов, предрасполох(еннь|х к подагре.

(раткая 3апись ре|цения 3аАачи:

Р ,альбинос'' норма
' норма предрасп.

Рг - 1 норма, 1 альбинос' предрасполох(ен к подагре.
[енотип одного ребенка - ааББ' Фтсюда следует' что он
получил по одному рецессивному гену ка>кдой аллель-
ной парь; от обоих родителей;
$ - первьтй признак рецессивнь:й, второй - доминант-
нь:й, отсюда генотип ааББ;
6 - первьтй признак доминантнь:й, второй - рецессив-
нь:й, отсюда генотип АаББ.
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Р $ аа8б
альбинос, норма

Р1 Аа8Б ааББ
ноРма, альбинос,
норма норма

Фтвет: вероятность рох(дения

х 6АаББ
норма' предрасп.

]ипыгамет @@ @@
АаББ
ноРм а'

предрасп.

здорового

ааьь
альбинос,
предра сп.

альбиноса - 25%.

* 3адати А^я самостояте^ьного ре|цения

3адана 141. у собак нерньтй цвет !персти доминирует над
кофейньтм' а короткая 1шерсть - над длинной. 1(акова веро_
ятность ро)кдения чернь|х коротко1перстнь|х щенков от скре_
щивания двух особей, гетерозиготнь|х по об0им признакам?

3адана 142. Ёекоторь1е формьт катаракть| и глухонемо_
ть| у человека - аутосомнь[е рецессивнь!е при3наку'. !(ако_
ва вероятность ро)кдения 3доровьтх детей в семье, если ро-
дител и дигетерозиготньт ?

3адаяа 143. (акова вероятность ро}кдения 3доровь!х
детей в семье' где один и3 родителей страдает катарактой
и глухонемотой, а второй супруг гетеро3иготен по этим при_
знакам?

3адана 144. |(акова вероятность рох<дения детей с дву_
мя аномал14ями в семье' где один из родителей страдает ка-
тарактой и глухонемотой, а второй супруг здоров' но гетеро-
зиготен по гену катаракть:?

3адана 145. у человека вьющиеся волось! доминируют
над прямь!ми' нормальная пигментация 

- 
над альбиниз-

мом. Фпределите вероятность появления ребенка-альбиноса
с вьющимися волосами' если у отца и матери 

- 
вью|!{иеся

волось! и нормальная пигментация' но они гетеро3иготнь| по
этим при3накам.

3адаяа 146. у пшениць| безостость А доминирует над
остистостью а' а красная окраска колоса 8 - над белой
окраской ь. Безостое белоколосое растение' скрещенное
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с остисть|м красноколось|м, дало 32 безость:х краснокол0-
сь|х и 33 безость:х белоколось|х растений. 1(акова вероят-
ность появления остисть!х белоколось|х растений от скрещи-
вания гибридов Р: ме>кА} собой?

3адана \47, у лрозофиль| серая окраска тела и нор_
мальнь|е крь!лья определяются доминантнь1ми генами в
и \, а черная окраска тела |4 зачаточнь|е крь|лья 3ависят от

рёцессивнь|х генов Б и у. !-|ри скреш|1ва|]ии мух с 3ачаточ_
нь|ми крь|льями' одна и3 которь!х бьтла серой, а другая -нерной, получено потомство' в котором все мухи имели се-

рое тело и 3ачаточнь|е крь|лья. 1(акова вероятность появле_
ния мух с таким >ке фенотипом от скрещивания полученнь|х
гибридов мех{ду собой?

3адана 148. |-|ри скрещивании черн0го петуха без хохла
с бурой хохлатой курицей все потомство оказалось чернь|м
и хохлать!м. Фпрелелите генотипь! родителей и потомства.
!(акие признаки являются доминантнь:ми? (акая часть
гибридов Р2 будет бурой без хохла?

3адава \49. у крупного рогатого скота комолость (без-
рогость) и нерньтй цвет шерсти доминируют над рогатостью
и красной окраской. [1ри скрешиваниу1 комолого черного
бьтка с тремя краснь|ми безрогими коровами телята ока3а_
лись все чернь1е' но от двух коров потомство всегда комолое'
а от третьей - как комолое, так и рогатое. @пределите ге-
нотипь| 6ьлка и коров.

3адана 1'0. у человека некоторь|е формь; близорукости
доминируют над н0рмальнь[м 3рением, а карий цвет глаз -над голубьлм. (акова вероятность ро>кдения голубоглазого
близорукого ребенка от брака близорукого карегла3ог0 му)к_
чинь| с голубоглазой >кенщиной с нормальнь:м зрением?

3адана 1'1. у человека имеется два вида слепоть!' и ка-
х(дая определяется своим рецессивнь!м аутосомнь|м геном.
[ень: обоих при3наков находятся в ра3нь|х парах хромосом.
(акова вероятность рох(дения слепого ребенка, если:

1 ) отеш и мать страдают одним и тем х(е видом наследст-
венной слепоть|' а по другой паре генов слепоть| нор-
мальнь| и гомозиготнь|;
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2) отеш и мать страдают разнь|ми видами слепоть|' а по
лругой паре генов слепоть| нормальнь1 и гомо3иготнь];

3) оба родителя дигетеро3иг0тнь|;
4) родители зрячие' обе бабугшки страдают одинаковь!м

видом наследственной слепоть!' а по другой паре генов
они нормальнь! и гомо3иготнь|; со сторонь| деду11]ек на-
следственной слепоть| в их родосл0вной не отмечено?

3адана 1'2. у человека имеется две формь| глаукомь|'
одна и3 которь|х наследуется как доминантньтй при3нак,
а вторая - как рецессивнь:й. !(акова вероятность ро)кде-
ния 3дорового ребенка' если у отца одна форма глаукомь|'
а у матери - другая' причем оба родителя являются гете-

розиготньтми?

3адана 1'3. у человека имеется две формь| слепоть|' ко-
торь|е наследуются как рецессивнь|е признаки. 1(акова ве-

роятность рох(дения 3рячего' если его родители слепь|е' но
их слепота вь!3вана ра3нь1ми генами' а по другому гену они
гетерозиготнь:?

3адаяа !54. у человека короткий череп - доминантньтй
при3нак' длиннь:й - рецессивнь:й, наличие щели ме)кду
резцами - доминантнь|й, отсутствие !цели 

- рецессивнь:й.
1(акова вероятность ро}кдения ребенка с длиннь1м черепом
и без щели ме)кду резцами от брака дигетеРо3иготного
му}кчинь! с коротким черепом и с щелью ме}кду ре3цами
и гетерозиготной )кенщинь! с коротким черепом и без щели
мех(ду резцами?

Ёаследование 
^ета^ьнь\х 

и су6^ета^ьнь1х генов

3адачи на наследование летальнь!х и сублетальнь|х ге-
нов при дигибридном скре1цива|1и\4 ре11]аются аналогично
задачам на моногибридное скрещивание.

* 11ример ре1шения з^^ачу1

3адана 030. у мьтшей черная окраска тела А доминиру-
ет над коричневой а. Алина хвоста контролируется геном,
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доминантная аллель которого' находясь в гомо3иготном
состоянии (вв)' определяет ра3витие хвоста нормальной
длинь|' а гомо3игота по рецессивной аллели (ьь) 

- леталь-
на (мь|ши погибают на эмбриональной стадпи развития)'
8сли >ке этот ген находится в гетеро3иготном состоянии
(8Б), то мь|1ши имеют укороченнь|е хвость|. 1(акое потомство
и в каком соотношении мо)кно ох(идать от скрещивания
9ААвь х 6Аа8Б?

,{ано:
А - нерная окраска
а - коричневая окраска
вв - нормальньтй хвост
ьь - леталь
вь - укороченнь:й хвост
Р 9ААвь х 6аа8Б

черн. ук. хв. черн. ук. хв.

Рец:ение:

|. 3апшсьсваем схему скрещ!1-
ваншя.
Р 9ААвь х 6Аа8Б

черн. ук. хв. черн' ук. хв.

2. Фпре0еляем 1пшпь! еаме?п
скрещцваемьсх особей.

Р:-?
Р

1ипьт гамет

?ААвь х 6АаББ
черн. ук. хв. черн. ук. хв.

@@ @@
@@

3. !7олу+аем по?помс,пво о1п скрещцванця.

Р 9ААвь х 6АаББ
черн. ук. хв. черн. ук. хв.

1ипьт гамет @@ 88
Р1

9-< Ав Аь аБ аь

Ав ААвв
черн. норм. хв.

ААвь
черн. ук' хв.

Аа33
черн. норм. хв.

АаББ
черн. ук. хв.

Аь ААвь
черн. ук. хв.

ААьь
леталь

Аа8Б
черн. ук. хв.

АаББ
леталь
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4. Аналсазнруе.\| по1помс7пво о1п скре!ццваншя' /{ва геноти-
пических класса в Р1 имеют летальньтй исход. |!оэтому
в потомстве наблюдается расщепление - нерньтй с нор_
мальнь|м хвостом и нернь:й с укороченнь|м хвостом в со-
отногпении 1:2.

(раткая запись ре[цения заАачи:

Р фллвь х 6Аа3б
чеРн. ук. хв. черн. ук. хв.

1ипьт гамет @@ в8
Р1

9х Ав Аь а8 аБ

Ав ААвв
черн. норм. хв.

ААвь
черн. ук. хв.

Аа38
черн. ноРм. хв.

Аа3Б
черн. ук. хв.

Аь ААвь
черн. ук. хв.

ААьь
леталь

АаББ
черн. ук. хв.

АаББ
леталь

| (нернь:е с нормальнь|м хвостом): 2 (нерньте с укорочен-
ньлм хвостом)

Фтвет: 1/3 нернь!х с нормальнь|м хвостом и 2/3 чернь!х
с укороченнь|м хвостом.

* 3адани А^я самостояте^ьного ре1цения

3адана \''. у кур гень!, определя!ощие развитие нор-
мальнь1х опереннь|х ног' наследуются как аутосомно_доми-
нантнь!е при3наки, ген коротконогости (п) обладает леталь-
нь:м эффектом, рецессивньтй ген |п определяет ра3витие
неоперенньпх (гольтх) ног. Б ре3ультате скрещивания гетеро-
3иготнь!х куриц и петухов получили 300 х<ивьтх ць|плят.

1) €колько типов гамет мо}кет образовать куриша?
2) €колько ра3нь|х фенотипов могут иметь х(ивь!е ць1п_

лята ?
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3) €колько ць|плят могло бь:ть рецессивнь|ми гомозиго-
тами по коротконогости и погибнуть в периол инкуба-
ции?

4) €колько ць|плят могут иметь короткие опереннь|е
ноги?

о) 0колько ць|плят могут иметь нормальнь1е неоперен-
нь:е ноги?

3адана 156. у крупного рогатого скота имеется ген, кон-
тролирующий тип телосло>кения' которое мо)кет бь:ть нор-
мальнь|м и рь!хль|м. |-|ри скрещивании крупного рогатого
скота с рь!хль!м телосложением постоянно наблюдается
расщепление на )кивотнь|х с рь!хль|м и нормальнь1м тело_
сло)кением в соотно1].!ении2: 1. Бсли скрестить ме}кду собой
х(ивотнь|х с нормальнь|м и рь|хль|м телосло}кением' то в по-
томстве наблюдается расщепление в соотно1шении 1:1. Фт
скРещивания )кивотнь|х с ноРмальнь|м телосложением ро)к-
даются такие )ке телята. Фпределите: 1 ) каковьт особенно-
сти наследования типа телослох(ения у крупного рогатого
скота; 2) какое потомство и в каком соотно!]-!ении следует
о)кидать от скрещивания дигетеро3иготного комолого бь:ка
с такой }ке коровой (об особенностях наследования рогато_
сти см. задачу 149).

3адана !'7. у мьпгпей черная окраска тела А доминиру_
ет над коричневой а. Алина хвоста контролируется геном'
доминантная аллель которого' находясь в гомо3иготном со-
стоянии (вв)' определяет ра3витие хвоста нормальной 

^ли-нь1, а гомо3игота по рецессивной аллели (бБ) 
- 

летальна
(мьпгпи погибают на эмбриональной стадии развития). Рсли
х(е этот ген находится в гетеро3иготном состоянии (3Б), то
мь[1;]и имеют укороченнь|е хвость!. (акое потомство и в ка-
ком соотно1шении мо)кно ох(идать от скрещивания:

!) 9Аа8б х 6аа8Б;
2) лигетерозиготной самки и самца' гомозиготного по до-

минантной аллели гена, обеспечивающего ра3витие
окраски тела' и гетеро3иготного по гену' определяю-
щему длину хвоста;

3) нерной короткохвостой самки и коричневого коротко-
хвостог0 самца?
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3адана 1'8. у мь:ш_тей и3вестна аллель Ау, которая в ге-
терозиготном состоянии определяет ра3витие х(елтой окра_
ски тела, а в гомозиготном состоянии летальна. Рецессив-
ная аллель этого гена в гомозиготном состоянии определяет
развитие нерной окраски. 1(акое потомство и в каком число-
вом соотно1шении мо)кно о)кидать от скрещивания двух х(ел-
ть!х короткохвость|х мь:гпей (о6 особенностях наследования
длинь| хвоста см. в предь|дущей задане)?

3адана !'9. у овец рогатость А доминирует над комо-
л0стью (безрогостью) а, сеРая окраска 1шерсти 8 - над
нерной Б. |{ри скрещивании чернь!х овец друг с другом рох(-
даются только чернь1е ягнята' серь|х и чернь|х 

- 
полови-

на ягнят серь|х' половина чернь1х' при скрещивании двух
серь!х 

- 
серь|е и чеРнь|е' причем серь|х в два раза боль-

1]]е' чем чеРнь|х. Фпределите: 1) каковьл особенности на-
следования окраски шерсти у ове:{| 2) какое потомство
мо)кно ожидать от скрещивания овец' имеющих генотип
$Аа8Б х 6ааББ;3) какое потомство и в каком числовом со-
отно1пении мо}кно ох(идать от скрещивания двух дигетеро-
зиготнь|х овец.

3адава 160. в норме в эритроцитах взрослого человека
синтезируется только гемоглобин А (ньА). |1ри налинии
генной мутации в одном и3 генов гемоглобина у гетеро3и-
готного органи3ма ( ньАнь5) в эритроцитах синтезируется
60% ньА и 40% нь$. нь5 функцию транспорта кислоро-
да вь!полнять не мох(ет. ||ри условии достаточного количе-
ства кислорода гетеро3иготь| практически здоровь|. } го-
мозигот нь5нь5 синте3ируется только [!Б5, в ре3ультате
чего ра3вивается тя)келое заболевание - серповиднокле_
точная анемия' (одна из форм малокровия), при которой
эритроцить| принимают форму сеРпа. Больнь:е серповид-
ноклеточной анемией нех<изнеспособнь: и погибают в ран-
нем детском возРасте. Фпрелелите' какова вероятность ро-
}кдения 3дорового голуббглазого ребенка от 6рака двух ди-
гетеро3иготнь|х Родителей (карий цвет гла3 доминирует
над голубь:м).
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по 
^итиБРиАно 

в скРвщив 
^нив,

[|олигибриднь!м на3ь|вается скрещивание органи3мов'
отличающихся друг от друга по многим признакам.

3адани на полигибридное скрещивание ре1шаются так
)ке' как и на дигибридное' но при этом следует учить|вать'
что:

. гень]' локали3ованнь!е в раз-
нь|х парах гомологичнь[х хро-
мосом' наследуются независи-
мо друг от друга;

. количество типов гамет' обра_
3уемь!х органи3мом' мох(но вь1-
числить по формуле 2', гд9 3 -число генов' находящихся в ге-
теро3иготном состоянии' 14лу1

пользуясь схемой 1.

* [1римерь[ ре[пения заАач

9исло типов
гамет - ?

Фтвет: организм
гамет.

гв1 гь1 гв1 гь'1
с с€ с € с€ с

€хема |. Фпрелеление веро_
ятньпх комбинаций генов при
образовании гамет у триге-
теро3иготь|.

р 
АавБ€с -1

гА: г'-1

3адана 031. Фпределите' сколько типов гамет образует
органи3м с генотипом АаББ€с.

,(ано:
Аа8Б€с 9исло типов гамет' образуемь!х органи3-

мом' вь|числяем по формуле 2', где п -число генов' нах^одящихся в гетеро3игот_
ном состоя нии'. 23 = 8.

с генотипом Аа8Б€с образует 8 типов

3адана 032. (акие гаметь| образует органи3м' имеющий
генотип ААвьссоа?

Рец:ение:

Рецление:

1. Фпрелеляем число типов гамет' образу-
емь|х органи3мом, по формуле 2,' где п -число генов' нах_одящихся в гетерозигот-
ном состоя нии: 22 = 4.

,{,ано:

Аа8Б€€}6
1(акие гаме-
тьт---?
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2. 9пре0еляем еаме?пьс, образуе'[ь|е ореанц3мом.

ААвьссра
1

г- А-----т
вь
!!

г€-: г€:
ра ра

Авср, Авса, Аьса, Аьса
Фтвет: органи3м образует 4 типа гамет - Авсо, Авса,

Аьсо, Аьса.

3адата 033. у морских свинок всклокоченная (розетонная)
1шерсть А доминирует над гладкой а, черная окраска 8 *
над белой Б, а длинная 1шерсть 6 - над короткой с. !(акое по-

томство мох(но получить от скрещивания: $ ААББсс х6АаББсс?

,А,ано:
А 

- розеточная 1шерсть
а 

- 
гладкая 11]ерсть

8 - нерная окраска
Б - белая окраска
[ 

- длинная 1персть
с 

- 
короткая 1шерсть

Р $ААББсс х 6АаББсс
роз. чеРн. кор. роз. бел. кор.

гаметьп $
ААББсс

!

гА-:
вь
!1
сс

АБс, АБс

Рецление:

|. 3апцсьоваем схему скрещшва-
нця.
Р !АА8Бсс х 6АаББсс

Ро3' черн. коР. роз. бел. кор.

2. Фпре0еляем ?п!!пь! еаме1п скре-

щшваемь[х особей.
€начала определяем число ти-
пов гамет по формуле 2,, где
п - чу1сло генов' находящихся
в гетерозиготном состоянии.

гаметь: 6
;АаББсс1
Аа
!!
ьь
!!сс
АБс, аБс

} скрешиваемь1х органи3мов один ген находится в гете'

ро3иготном состоянии'. 2'= 2, то есть ка>кдь:й органи3м
образует 2 т*цла гамет. |1ользуясь схемой 1' определяем
га меть!.
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$ ААББсс х 6АаББсс
ро3. черн. кор. роз. бел. кор.

3. 1олуиоем по?помков Р1'

Р $ААББсс х 6АаББсс
роз. черн. кор. роз' бел. кор.

]ипь:гамет @@ @@
Р1 АА3Бсс АаББсс АА6Бсс АаББсс

ро3.чер.кор. роз.чер.кор. роз.бел.кор. роз.бел.кор.
25% 25% 25% 25%

4. Аналшзшруем по1помстпво Р 1. Б потомстве произо1пло
расщепление: по генотипу 1(АА3Бсс):1(Аа8Бсс):
1(АаББсс): 1 (АаББсс); по фенотипу - нерньтй розетонньлй
коротко1перстньтй и бельпй розеточнь!й короткотшерстньтй
в соотно11{ении 1 :1.

(раткая 3апись ре|цения 3аАачи:

$ ААББсс х 6Аа5Бсс
роз. черн. кор. роз. бел. кор.

гамет@@ @@ :

АА8Бсс Аа8Бсс ААББсс АаББсс
роз.чер.кор. ро3.чер.кор. роз.бел.кор. роз.бел.кор25% 25% 2б% 25%

Фтвет: Р1: по генотипу - 1(ААвьсс): 1(Аа8Бсс): 1 (АаБбсс):
1(АаББсс); по фенотипу - нерньтй ро3еточнь|й ко-

ротко1перстньпй и бельлй ро3ет0чнь|й короткошерст-
ньтй в соотно1]|ении 1:1.

* 3адани А^я самостояте^ьного ре|пения

3адана 161. у томатов 111аровидная форма плода А до-
минирует над гру1шевидной а' красная окраска плодов Б 

-над белой Б, гладкая ко)кица плодов € - над опушенной с.
|(акой фенотип булут иметь растения с генотипом:

1ипьлгамет @@ @@

Р

1ипь:

Р1
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3) ааББ€с;
4) ааББсс;

3адаяа |62. у фасоли )келтая окраска бобов доминиру-
ет над 3еленой, нерньтй цвет семян - 

над бельтм, безволок-
нистость створок плода - над волокнистостью. (акой гено-
тип будут иметь растения со следующими фенотипами:

1) растение с )келть1ми 6обами, чернь1ми семенами и во-
локнисть|ми створками плодов' гетерозиготное по тРем
при3накам;

2) гетерозиготное растение с )келть|ми бобами, чернь|ми
семенами и волокнисть|ми створками плодов;

3) гетерозиготное растение с 3елень]ми бобами, чернь|ми
семенами и волокнисть!ми створками плодов;

4) гомозиготное растение с 3елень|ми бобами, чернь|ми
семенами и безволокнисть|ми створками плодов;

5) гетерозиготное растение с 3елень|ми 6о6ами, бельлми
семенами и безволокнисть|ми створками плодов?

3адапа 163. €колько типов гамет образуют органи3мь|
с генотипами:

1) АаББ€€; 5) АаББ[с;
2) ААББ€с; 6) АаББсс;
3) ААввс€9); 7) АаББсс}};
4) Аа8Б€€66; 8) АаББ€с}Р?

3адана 164. у морских свинок всклокоченная (розетон-
ная) гперсть Б доминирует над гладкой Б, черная окра-
ска € - над белой с' длинная 1персть 9 - над короткой 6.
|!ри скрешивании самки с длинной нерной розетонной гпер-
стью с самцом' имеющим белую гладкую кор0ткую шерсть,
получено потомство' половина которого состоит из ро3еточ-
нь|х чернь{х длинно11]ерстнь|х и половина из розеточнь:х бе-
ль|х длинношерстнь!х особей' Фпределите генотип самки.

3адана |65. у моРских свинок всклокоченная (розетон-
ная) гперсть Б доминирует над гладкой б, черная окра-
ска € - над белой с' длинная шерсть } - над короткой 4.
[1ри скрешиван\4и двух свинок с длинной розетонной нерной
1][ерстью получено потомство, в котором наблюдается рас-
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щепление в соотно1пении 9 длинно11]ерстнь|х ро3еточнь|х
чернь|х : 3 длинно1шерстнь|х гладких чернь|х : 3 короткогпер-
стнь!х ро3еточнь|х чернь|х : 1 короткотшерстньпй гладкий нер-
ньтй. 1(аковь| гег|отипь[ скрещиваемь|х особей?

3адана 166. у морских свинок всклокоченная (розетон-
ная) гперсть 8 доминирует над гладкой Б, черная окра-
ска € - над белой с' длинная 1[|ерсть } - над короткой 6.
в ре3ультате анал*13иРующего скрещивания розеточная
черная длинно11]ерстная самка дала потомство' сост0ящее
и3 ро3еточнь|х свинок, \|4 которь|х имела черную длинную'
1/4 нерную короткую, \|4 белую длинную и \/4 белую ко-
роткую 1шерсть. Фпределите генотип самки.

3адана 167. у гороха )келтая окраска семян' гладкая
поверхность семян и красная окраска венчика цветка - до-
минантнь1е при3наки' 3еленая окраска семян' морщинистая
поверхность семян и 6елая окраска венчика цветка _ ре-
цессивнь!е. €креш_циваются красноцветковое растение, име-
ющее семена х<елтой окраски с гладкой поверхностью' с бе-
лоцветковь|м растением' имеющим зеленую окраску и мор_
щинистую поверхность семян. Б потомстве' полученном от
скрещивания 

- растения с х(елть!ми гладкими семенами'
но половина имеет красную окраску цветка' а половина -белую. Фпределите генотип скрещиваемь|х растений и по-
томства' полученного от их скрещивания.



сцвп^вннов нАс^вАовАнив

(а>кдьтй органи3м имеет огРомное количество призна-
ков' а число хромосом невелико. €ледовательно, одна хро-
мосома несет не один ген, а целую группу генов' отвечаю-
щих 3а ра3витие ра3нь!х при3наков.

|,1зунением наследования при3наков, гень| которь|х лока-
ли3овань1 в одной хромосоме' 3анимался вь!дающийся аме-
риканский генетик 1. &1орган.

9вление совместного наследования при3наков на3ь1ва-
ют сцеплением. &1атериальной основой сцепления генов
является хРомосома. 1-еньт, локализованнь1е в одной хромо-
соме' наследуются совместно и образуют одну группу сце-
пления. (оличество групп сцепления равно гаплоидному
набору хромосом. 9вление совглестного наследования ге-
нов, локали3ованнь|х в одной хромосоме' на3ь|вают сцеп_
леннь!м наследованием. €цепленное наследование генов'
локализованнь!х в одной хромосоме' назь|вают 3аконом
/!1органа.

Различают два варианта
и рецессивнь!х аллелей генов,
сцепления:

А в ' цис_полох{ение' при котором
доминантнь!е аллели нахо-
дятся в одной из парь! го-
мологичнь|х хромос0м' а ре-
цессивнь[е - в другой;

. транс-поло)кение' при кото-

ром доминантнь!е и рецес-
сивнь!е аллели гена находят-
ся в разнь|х гомологичнь!х
хромосомах.

[ень: в хромосомах имеют

разную силу сцепления' €це-
пление генов мо)кет бьпть:

локали3ации доминантнь|х
относящихся к одной группе

--------------о-------о-----------
аБ

--. ------. -- --о- - -----о - ------ ----
аБ

А

Рис. 3. Располо>кение
гена в хромосомах:
1 - цис-поло>кение; 2

поло)кение.
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. полнь|м' если гень|' относящиеся к одной группе сцепле_
ния' всегда наследуются вместе;

. неполнь!м' если ме)кду генами' относящимися к одной
группе сцепления, во3мо)кна рекомбинация.
€цепление генов мо)кет нару1шаться в процессе кроссин_

говера; это приводит к образованию рекомбинантнь|х хро-
мосом. Б зависимости от особенностей образования гамет'
различают:

. кроссовернь!е гаметь! 
- 

гаметь| с хромосомами' претер_
пев1шими кроссинговер;

. некроссовернь!е гаметь| 
- 

гаметь| с хромосомами, обра-
3ованнь!ми без кроссинговера.
!(россинговер мо}кет бьтть одинарнь!м, двойнь:м, трой_

нь|м' мнох(ественнь|м.
|1ри сцепленном наследовании при3наков' гень! которь|х

локали3овань| в одной хромосоме, соотношение фенотипиче-
ских классов потомства' полученного от скрещивания' часто

з|*8!'+у

у9!
у* 9|

Рис.4. Рекомбинация сцепленнь|х генов у кукурузь|:
А. {,ромосомьл: 1 - некроссоверньге; 2, 3 - олинарньлй кроссинго_
вер между генами т и 9!; 4 - двойной кроссинговер.
Б. [аметь:: 1 _ некроссовернь[е; 2' 3' 4 _ кроссовеРнь|е.
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отличается от классического менделевского. это связано
с тем' что часть гамет родительских особей является кроссо-
верной, а часть - некроссоверной.

Бероятность возникновения перекРеста мех(ду генами
3ависит от их расположения в хромосоме: чем дальше друг
от друга располо}}(ень1 гень|' тем вь|ше вероятность пере-
креста ме)кду ними. 3а единицу расстояния ме)кду генами,
находящимися в одной хромосоме, принят 1'/' кроссингове-
ра. Бго величина зависит от силь! сцепления ме}кду генами
и соответствует проценту рекомбинантнь|х особей (особей,
образованнь|х с участием кроссовернь!х гамет) от обшего
числа потомков' полученнь[х при скрещивании. в честь
1. }1органа единица расстояния ме}кду генами на3вана
морганидой.

[1рошент кроссинговера мех(ду генами вь|числяют по

формуле:

где, - процент кроссинговера' а - ч||сло кроссовернь|х
особей одного класса, & - число кроссоверньпх особей дру-
гого классА, 1 

- 
общее число особей, полученнь|х от анали-

3ирующего скрещив ания.
Беличина кроссинговера не превь|1лает 50%, если )ке

она вь|ше' то наблюдается свободное комбинирование ме}к-

ду парами аллелей, не отличимое от независимого наследо-
ван\4я.

€огласно хромосомной теории наследственности, гень|
в хромосомах располагаются линейно. !'енетическая карта
хромосомь| - схематическое изобра>кение относительного
полох(ения генов' входящих в одну группу сцепления.

Ф поло>кении гена в группе сцепления судят по проценту
кроссинговера (количеству кроссоверньтх особей): чем боль-
1ше процент кроссинговера или количество кроссовернь|х
особей в Р,, тем даль111е булут располо)кень| анализиру-
емь|е гень1.

8сли известнь| величинь| частот кроссинговера, то рас-
стояние ме)кду генами равно либо сумме, либо разности
этих величин. Ёапример, гень! в хромосоме располо)кень'
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в следующем порядке: Авс. Расстояние ме}кду генами А
и (: А/(=А/8+в/с, а расстояние ме}кду генами А и 8:

^/в=^/с_в/с.Бсли ме>кду генами происходит одинарньтй кроссинго_
вер и и3вестно количество кроссовернь:х особей' то расстоя-
ние ме}кду генами мох{но вь|числить по формуле (1).

Ё{о мех<ду генами мох{ет происходить и двойной кроссин_
говер. Фн часто 3атрудняет оценку истинного расстояния ме-
х(ду далеко располох(еннь1ми друг от друга генами' так как
он не всегда обнару;кивается. Б результате частота кроссин-
говера мех{ду крайними генами оказь!вается мень1пе о}ки_
даемой и не равна сумме частот одинарнь!х кроссинговеров.
1олько наличие мех(ду и3учаемь|ми генами третьего (назьл-
ваемого маркером) позволяет точно установить расстояние.

Ё{апример' при скрещивании растений кукуру3ь1' отли_
чающихся друг от друга по трем парам сцепленнь|х генов
(у одного растения - проростки )келть:е (т) и блестящие
(9!) <надрезаннь!е>> (э|)листья, у другого - проростки 3еле-
ньте (т*), листья матовь|е (9[*) нормальнь|е (з!*)), получень|
следующие результать1:

Фенотип гибрилов 9исло
растений

о/
/о

растений

2 3

Ёекроссоверньле

||роростки 3елень!е, листья матовь[е
нормальнь|е

270 69,6

|1роростки )келть|е' листья блестящие
<<надрезаннь|е>>

235

Бсего: 505

(россоверньпе

|1роростки )келть|е, листья матовь!е
нор м альнь[е

60 |6,в

|1роростки 3елень|е, листья блестящие
<<н адрезаннь|е)>

62

Бсего: \22
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2 3

||роростки зелень|е, листья матовь|е
(<надрезаннь!е)

48 12,\

|1роростки )келть|е' листья блестяш]ие
нормальнь|е

40

Бсего: 88

|1роростки зелень|е' листья блестягцие
нормальнь1е

4 1,5

|1роростки )келть1е' листья матовь|е
<надрезаннь|е>)

7

Бсего

[4того 726 100

14сходя и3 ре3ультатов скрещиван14я' гень| у' 9!, и з!
располагаются в хромосоме следующим образом:

у915[

9астота кроссинговера ме)кду генами у и 9|:
16,8 + 1,5 = 18,3%' ме}кду генами 9| и з[: |2,| + 1,5 = 13,6.

1еоретинески о)кидаем0е расстояние ме}кду генами у и э!:

т/э| = х/91 + 9!/э1 = 18,3 + 13,6 = 3\,9%. Фднако при скре-
щивании получень| другие результать;. 9астота одинарного
кроссинговера мел(ду генами у и з!: !6,8 + 2|,| =28,9%, что
на 3% мень11]е оя{идаемого. |1ротиворечие ме}кду теорети-
чески ох{идаемь|м и практически полученнь!м результатами
устраняется, если принять во внимание двойной кроссинго-
вер ме)кду генами у и 51. Расстояние ме)кду генами при на-
личии двойного кроссинговера равно сумме процентов оди-
нарнь1х кроссинговеров и удвоенного процента двойнь:х
кроссинговеров. Б нашем примере расстояние ме)кду гена-
ми у и з!: 16,8 +2|,| + 1,5. 2=3\9%'

[1ри регпении задач на сцепленное наследование генов
генотипь| органи3мов принято запись|вать в хромосомной

форме:
Авс
дьс
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[енотип тригетерозиготной особи при не3ависимом на_
следовании' 3аписа|1ньтй в хромосомной фоцме, булет иметь
следующий вид:.

Ф Бопрось\ и 3а^ания А^я самоконтро^я

1. (акое наследование назь1вают сцепленньтм?
2. [игетеро3иготная по генами й и [\ самка лрозофиль:

скрещена с Рецессивнь|м самцом. 8 потомстве бьтло
получено расщепление в соотно1шении - 25% ,]}1гп!ч,]п;

25% [у|гппп;25% гпгп[ч:]п; 25% гпгппп. (ак наследуются
признаки, контролируемь|е генами !}1 и [п:!, - сцепленно
или не3ависимо?

3.9то такое сцепление?
4. Б каком случае гень| наследуются сцепленно?
5. Б чем 3аключается основная причина совместного на_

следования признаков?
6.9то такое группа сцепления?
7.9ему равно количество групп сцепления?
8. €колько групп сцепления в клетках:

1 ) сазана (2п = \04); 3) осла (2п = 66);
2) таракана (2п=48); 4) топинамбура (2п= 102)?

9. (акая локализация генов в хромосомах на3ь|вается
цис- полох(ением ?

10. 1(акая локали3ация генов в хромосомах на3ь!вается
транс-полох<ением?

1 1. Фт чего 3ависит сила сцепления ме)кду генами?
12. 1(акое-сцепление на3ь!вается полньтм?
13. 1(акое сцепление на3ь|вается неполным?
14. 9то является прининой нару1пения сцепления?
15. (акие гаметь1 на3ь!ваются кроссовернь:ми?
16. 1(акие гаметь| на3ь|ваются некроссовернь:ми?
17. (акие типь! некроссовернь|х и кроссовернь|х гамет обра-

3уются у растений' имеющих геньл А и Б в одной, а гень:
а и 8 - в АРугой хромосоме одной гомологичной парьт?

18. (ак вь!числить процент кроссинговера?

Авс
аБс
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19. 1(ак вь1числить силу сцепления ме)кду генами?
20. 1(акие кроссовернь]е и некроссовернь|е гаметь| образуют

организмь|:
1) щ; 3) д-ц]; б) е_ц-9;

а Б абс аБс
2) щ ; 4) д_ц]; 6) д_!-9 э

Аь а8с аБс
21. 9то такое морганида?
22. |1онему пРи сцепленном наследовании соотногшение фе-

нотипических классов потомства' полученного от скре-
ш{ивания' часто отличается от классического менделев-
ского?

23. (акие типь| гамет образуют организмь: (кроссинговер
отсутствует):

:) д-& 9]; 3) Ав_9 д_г: 5) 3д ! оР:
аьсп' ;Б;аг' "ь;ат'

2) дд 9; 4) А в.! д д, 6) ц !.э_Р_| э
Аь;' "в. тт' "ь"{г

24.\акие типь! гамет образует организм с генотипом
АБс}Р:'(с.пи:аБс4|
1) сшепление ме}кду генами полное;
2) происходит одинонньпй кроссинговер ме)кду генами

АиБ;
3) происходит одиноннь:й кроссинговер ме}кду генами

€и};
4) происходит двойной кроссинговер: первьтй - ме)кду

генами А и Б; второй - ме)кду генами € и }?
25' |(акие типь! гамет образует организм с генотипом

АБс пг
: . !!'!у|.аБс а г'

1 ) сцепление ме)кду генами полное;
2) происходит одинонньтй кроссинговер ме)кду генами

Аи8;
3) происходит одинонньтй кроссинговер ме)кду генами

}иР;
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4) происходит кроссинговер ме}кду генами А и Б и ме)к_
дугенами}иР;

5) происходит двойной кроссинговер: первьпй - мех(ду
генами А и Б; второй - мех{ду генами 8 и €, а так)ке
кроссинговер ме)кду генами } и Р?

26. Фпределите расстояние мех{ду генами А и 8, если при
скрещивании дигетерозиготной по этим генам особи с го_
мозиготнь|м рецессивом п0лучено 16,8% особей с пере_
комбинированнь!ми при3наками.

27.Расстояние мех{ду генами А и 8, располо)кеннь|ми в одной
группе сцепления, равно 4,6/, кроссинговера. Фпреде-
лите' какие типь| гамет и в каком процентном соотно11]е-

нии образуют особи' имеющие ...''', А].
аь

28.Аз вариантов ответов' предло)кеннь|х к тестовь|м 3ада-
ниям, вьтберите один вернь:й:

1. |(акое кол1!чес1пво 1пцпов еаме7п бу0етп образовь;.ватпь-
ся ц особш, нметощей еено?пцп Аа€с, еслш еень' А€ ш ас
на с л е 0 у ютп с я с це пле нно, а к р о с с !|не о в е р о1пс ц ?п с1п в у етп?

2' 1 астпотпа крос сцнеов ер а 3авшсш?п:
а) от нисла генов в хромосоме
б) от расстояния ме)кду генами
в) от нисла хромосом
г) ни от чего не зависит

3. 1ршншной нарун:еншя 3акона 1||ореана являе?пся:
а) расхо>кдение хр0мосом в анафазу 1 мейоза
б) порялок располо)кения бивалентов в плоскости эква-

тоР4
в) конъюгация
г) кроссинговер

4. ]{окое колцчес?пво 1пшпов еомецп бу0етп образовьсватпь-
ся у особш, шметощей еено?пшп Аа€с, еслш еень[ А€ ц ас
насле0утотпся сцепленно, о кроссшнеовер прошсхо0штп
прш оброзованцц 12% кроссоверных еамётп?

а) один сорт
б) лва сорта

а) один сорт
б) два сорта

в) три сорта
г) нетьтре сорта

в) три сорта
г) неть:ре сорта
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5' |{окое колцчес1пво ерупп сцепленшя в кле1пках крь|)|сов-
нцка, еслш 0шплош0ньсй набор хромосом еео со.||а1пцце-
скшх кле?пок 16?

6' Б мореанц0ох ш3меряе?пся:
а) колинество групп сцепления
б) колинество хромосом диплоидного набора клеток
в) расстояние ме}кду генами
г) процент некроссовернь|х гамет

7. |(акое кол|]чесупво некроссовернь|х еаме?п бу0етп обро-
3овь[ва?пься у 0розофшльс, еслш еень[ 6 (опре0еляе?п чер-
ну!о окраску тпела) ш с1т (обусловлшвае?п ярко-красну|о
окраску елаз) локалш3ованы в о0ной хромосоме, рас-
с7поянце менс0у ншмт: 9% кроссшнеовера?
а) 9% б) \в% в) 32% г) 9|о/о

8. |(акое колшцес?пво кроссовернь!х еаме7п бц0етп образо-
вь!ва7пься у 0розофшль!, есл!1 еень[ р€ (опре0еляе?п ра3-
в[[?пше ру0шменптарнь!х крьсльев) ш сА (обусловл|!вае|п
ярко-красну!о окраску елаз) локали3ованы в о0ной хро-
мосоме' расстпоянше меэю0у ншмш 8% кроссшнеовера?
а) в% б) |6% в) вц% ф 92о/о

9. |(олццес?пво ерупп сцепленшя в сома?п!1цескшх кле1пках
целовека:
а) 1 б)2 в) 23 г) 46

!0. |(аково расс1поян!1е леэю0у еенамш 9! (обусловлшвае7п
ра3в|1?п|/е блестпящшх л!|с?пьев) ш в! (обусловл!1вае?п
ро3вш7пце на0резаннь!х лшс1пьев) у кцкуру3ь[, еслш пр!1
анал!!3!1рц!ощем скрещшваншц полуцено по1помс?пво,
сре0ш ко?пороео 6,3% особей слмелт: нормальньсе блестпя-

щше лшс1пья ц 6,3% - ма?повьсе на0резонньсе?

а) олна
б) нетьлре

а) 1 морганида
б) 6'3 морганидь!

в) восемь
г) ш-:естнадцать

в) 12,6 морганид
г) 25,2 морганидь!

1 1. 1 мореанш0а равна:
а) колинеству некроссовернь!х особей в потомстве
б) колинеству кроссовернь!х гамет
в) колинеству некроссовернь!х гамет
г) |% кроссинговера
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1 2. Р екомбцнан?пны'[ш на3ыва!отпся особц:
а) любьте
б) мух<ского пола
в) возникгпие с участием некроссовернь|х гамет
г) возникгшие с участием кроссовернь|х гамет

1 3. А втпо р о м х р о.мо со мно й ?пео р шш нас л е0 стпв енно с1пц яв л я-
е?пся:
а) [-. Р1ендель в) !'. !,арли
б) [. ;!1орган г) }{. 14. 8авилов

!4' &ак на3ь[вае?пся сцеплен[|е еенов, еслш прц3накц' ра3в!1-
?пше ко7порь!х он11 опре0елятотп, все?0а насле0уютпся со-
вместпно?
а) полное в) настинно сцепленное
б) неполное г) слунайное

15' !(аршотп!!п - э1по:
а) совокупность признаков органи3ма
б) совокупность генов органи3ма
в) совокупность хромосом органи3ма
г) нисло хромосом в клетке

16.|-руппа сцеплен!!я - э?по:
а) совокупность генов соматической клетки
б) совокупность хромосом гаметь|
в) геньп, локали3ованнь|е в одной хромосоме
г) парьл аллельнь|х генов гомологичнь!х хромосом

1 7. €овокупнос1пь хромосом ореанц3ма на3ь|вае1пся:
а) генотип в) кариотип
б) фенотип г) геном

18. €щепленце - э?по:
а) явление совместного наследования признаков
б) явление преобладания у гибридов пРи3нака одного и3

родителей
в) влияние одного гена на Развитие нескольких признаков
г) явление совместного влияния двух неаллельнь!х генов

на формирование признака
19. |(акое шз пршве0еннь!х ншэюе полоэюенцй не являе/пся по-

л оэю е нце м х р о мо с о м но й тп е о р ш ш н а с л е 0 стп в е нно стп ш?
а) гень: располох(ень! в хромосомах в определенной ли-

нейной последовательности
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б) при скрещивании двух органи3мов' относящихся к чис-
ть|м линиям, все первое поколение гибридов единооб-
разно и несет при3нак одного из родителей

в) гень:, локализованнь!е в одной хромосоме' наследуют-
ся совместно

г) сцепление генов мо'х{ет нару1паться в процессе крос-
синговера

20.8 каком поря0ке располоэюень! еень! А,8 ш ( в хромосо-
ме, еслш меэю0у еенамш А т: 8 кросс!1неовер процсхо0шпт
с час?по1пой 4,5%, меэю0ц еенамш 8 т: € - 3,4%, а рас-
с?поянше меэю0у еенамц А с: € - 7!% кроссшнеовера?
а) А8€ ь) Асв с) БА€ а) сАв

}{аследование сцеп^еннь[х пРи3наков

3адачи на сцепленное наследование ре1паются анало-
гично задачам на моно- и дигибридное скрещивание. Фд-
нако при сцепленном наследовании гень[' контролиРующие
ра3витие анали3ируемь|х при3наков' локали3овань| в одной
хромосоме. |1оэтому наследование этих признаков не под-
чиняется 3аконам &1енделя.

[1омните, нто:
. |-енотипь| скрещиваемь|х особей и гибридов следует пи_

сать в хромосомной форме.
. [ри 3аписи генотипов следует учить|вать располо)|(е;

ние генов в хромосомах гомологичной парь| (п:ис_ или
транс_полох<ение). [|ри цис-поло'(ении доминантнь|е
аллели генов находятся в одной хромосоме' а рецессив_
нь!е 

- 
в другой. [|ри транс_поло)|(ении в хромосоме

располагаются доминантная аллель одного гена и ре-
цессивная - другого. Ёсли в условии 3адачи не ого-
варивается располох(ение генов' 3начит' они находятся
в цис-поло)кении.

. [ри полном сцеплении особь, гетеро3иготная по всем
рассматриваемь1м при3накам, образует два типа гамет.

. |1ри неполном сцеплении происходит образование крос-
совернь!х и некроссовернь|х гамет:

- 
количество некроссовернь!х гамет всегда больше,
чем кроссовернь1х;
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- организм всегда обра3ует равное количество ра3нь!х
типов как кроссовернь!х' так и некроссовернь!х гамет;

- процентное соотно1шение кроссовернь|х и некроссовер-
нь1х гамет 3ависит от расстояния ме)кду генами;

- 
если и3вестно расстояние ме)кду генами (в процентах
кроссинговера или морганидах), то количество крос-
совернь!х гамет определенного типа мох<но вь!числить
по формуле:

- -% кроссинговера
2

(2)

где /2 
- 

количество кроссовернь!х гамет определенно-
го типа;

- 
если и3вестно количество кроссоверньлх особей, то
процент кроссинговера мех(ду генами вь!числяют по

формуле ( 1);

- если рассматриваются при3наки' гень| которь|х вхо-
дят в состав ра3нь|х групп сцепления' то вероятность
объединения генов разнь|х групп сцепления в одной
гамете равна прои3ведению вероятностей ках(дого
гена, обра3ующего эту гамету.

. Расщепление гибридов при сцепленном наследовании
отличается от расщепления пРи не3ависимом наследо-
вании. Рассчитьтваем и запись|ваем формуль] Расщепле-
ния по фенотипу и генотипу только тогда' когда это
требуется по условию 3адачи. 9тобьг определить веро-
ятность появления ра3нь!х сортов 3игот' надо перемно-
}кить частоть| гамет' образу*ощих эту 3иготу.

* [1римерь: реш:ения заАач

3адапа 034. у кукурузь| при3наки )келть|х проростков'
определяемь|х геном 9!, и блестящих листьев - 51, наследу-
ются сцепленн0 и являются рецессивнь!ми по отно1пению
к признакам зелень!х проростков и матовь|х листьев. Фт
скрещивания гомо3иготнь;х растений кукуру3ь!' имеющих
х(елть|е проростки и блестятцие листья, с растениями' име-
ющими зелень|е проростки и матовь|е листья, полунили |24
гибрила Р:' Фт скрещивания растений Р: с линией-анализа-
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тором получили 726 растений Р', в том числе 310 с при3нака-
ми доминантной родительской формьт, 287 - рецессивной
родительской формьп, 129 _ кроссовернь!х по даннь|м генам.

1) €колько типов гамет образует растение Р1?
2) (акой процент некроссовернь[х растений мо>кет бьпть

среди гибридов Р,?
3) €колько генотипических классов получено в Р,?
4) €колько растений Р^ (ь %) могут дать нерасщепляю-

щееся потомство?
5) (акой процент растений Р' мо>кет иметь х{елть|е про-

ростки и матовь|е листья?

,{ано:
с| - зелень|е проростки
3| - х<елть|е проростки
31 - матовь|е листья
э{ - блестящие листья
Рг - \24 растения
г, - 726 растений, из них:
310 с зелень|ми проРостками
и матовь!ми листьями;
287 с }келть[ми проростками
и блестяш-(ими листьями;
129 кроссовернь|х

1)€колько типов гамет обра-
зует растение Р:?

2)!(акой процент некроссо-
вернь!х растений мох(ет
бьпть среди гибридов Р,?

3)€колько генотипических
классов получено в Р,?

4)€колько растений Р^(в %)
могут дать нерасщепляю-
1цееся потомство?

5)}(акой процент растений
г' мо}кет иметь )келть|е
проростки и матовь|е ли_
стья?

|46

Ре:пение:

\. 3апслсьсваем схему скрещц-
ванця. €огласно условию
3адачи' скрещиваемь!е рас-
тения гомо3иготнь|.

о .', 8|з1 - ,* 9Б1
!+-^ч ' я|з1 с|5{

>келт. блест. зел. мат.

2. 6пре0еляем ?п|!пь| еаме?п
с к р е щшв ае :п ьсх особ е й.

р ' 
9|з1^ *9ь1 - с[5{х 6:

с|51
х<елт. блест. зел. мат.

3. Фпре0еляем еено?п!1пь[

фенотпшпьо потпомков Р 1.

^^ 9|з1 - с!51
|!:ач:' 9!з{ с!51

х<елт. блест. зел. мат.

3#"'1@ @

3#;;@
с!51||' 
9!з1

3ел. мат.
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4. 3апшсьоваем схему аналш3шру'ощеео скрещнваншя Р1.

3ел. мат. >келт. блест.

5. Фпре0еляем ?пцпь! еаме?п. |1отомки Р1 [игете!о3иготнь|'
поэтому они обра3уют п0 четь!ре типа гамет' растение
лин:'1'и-анализатора гомозиготно' поэтому образует один
тип гамет.

99!!! х 6'9! з1
зел. мат. )келт

-стзь -сЁь\.-__-/ /@@\
некроссо_ кроссо-
вернь[е вернь[е

^ с!51 . 9!з{
' 9!з1 91э1

щ1
3!з1
блест.

1ипьл гамет

6. 1олуноем по1помков Р'.

- 9|з{

3[з{
елт. блест.

]ипь: гамет

г с|51 9!з{ 6!з1 9151' 9!э1 9|з1 91з{ 9!з{
3ел. мат. х<ел. блест. зел. блест. )кел. мат.

7. 1 рово0шм аналшт скрещшван[!я.
Б Р, произо1пло расщепление. Фбразовалось четь|ре ге-
нотипических и четь|ре фенотипинеских класса - по два
класса кроссовернь|х и некроссовернь|х растений. Бсего
в Р ' 726 растений. 129 растений кроссовернь|х. 8ь:числя-
ем процент кроссинговера по формуле (1):

а+ьх _-' . |00%=0,18 . |00%*\8%
п

с|519: х' 9!з{
3ел. мат. ж

@@
@@
екроссо_ кроссо_
вернь[е вернь!е
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Фбразовалось кроссовернь|х особей 18'/о (по 9% ка>кдо-
го класса). €оответственно' некроссовернь|х особей об_

ра3овалось82% (100% _ |в%) - по 4\% ка>кдого клас-
са. 1аким образом, в Р. прои3ошло расщепление в со-
отношении 4|% растений с зелень1ми проростками
и матовь|ми листьями : 4|% с )келть|ми проростками
и блестящими листьями : 9% с 3елень|ми пр0ростками
и блестящими листьями : 9% с )келть|ми проростками
и матовь1ми листьями.

8. Фтпвечаем на вопрось! за0ацш.
1) Бсе растения Р1 {{игете!озиготнь|. |1оэтому они обра-

зуют 4 типа гамет.
2) Ёекроссовернь|е растения составляют *82% потом-

ков Р'.
3) в г, 4 генотипических класса.
4) Ёерасшепляющееся потомство дают гомо3иготнь1е

особи по доминантнь!м (4!%) и рецессивнь|м (4|%)
признакам. 4\% + 4!% =82%.

5) )(елтьте проростки и матовь1е листья булут иметь
кроссоверньтх особей *9%.

(раткая 3апись ре|пения 3аАачи:

Р

1ипь: гамет

Р:

^ 9[з( ' с!51
' 9!э{ с!5(

х<елт. блест. зел. мат

91щ
3!з1

зел. мат.

\оо%
^ с|51 - 9!з{
х:^9:' 9!з1 9!з{
зел. мат. >келт. блест.

1ипь:гамет 
вв @

некроссо- кроссо-
вернь|е вернь|е
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Р' с|$1 цщ 9щ 9щ
3[з1 9!э{ч|з1 3!з1

зел. мат' >кел. блест. зел. блест. х(ел. мат.

Бьтчисляем процент кроссинговера по формуле (1):

а+Бх _ -, 
'|0о% =0,18. 100% * |8%

п

18% : 2:9% (ка>кдого класса кРоссоверньпх особей).
100% _ |в% =82% (некроссовернь|х особей)
82% : 2 = 4|'/' (ках<лого класса некроссовернь!х особей).
Расщепление Р': 4||, растений с зелень|ми проростками
и матовь1ми листьями : 4|% с >келть!ми пРоростками
и блестящими листьями :9% с зелень|ми проростками
и блестящими листьями : 9% с )келть[ми проростками
и матовь|ми листьями.
1) Растения Р1 образуют 4 типа гамет.
2) !{екроссовернь|е растения составляют =82% потом-

ков Р'.
3) в г" 4 генотипических класса.
4) Ёерасшепляюш{ееся потомство дают *82% растений.
5) )(елтьте проростки и матовь|е листья могут иметь

*9%.

Фтвет:1) 4; 2) =82|о; 3) 4; 4) *82"/о; 5) -9|'.

3адана 03'. у кукурузь| окрашеннь:й эндосперм и глад-
кий алейрон контролируются доминантнь!ми генами € и $,
а неокра1пенньтй эндосперм и морщинисть:й алейрон 

- 
их

рецессивнь!ми аллелями с и з. 3ти гень[ находятся в одной
паре гомологичнь1х хромосом' то есть они сцеплень:. |1оэто-
му в результате сочетания ука3аннь1х генов образуется не-

одинаково9 количество' гамет: некроссовернь|х гамет бьтвает
3начительно больгпе, чем кроссовернь:х. }становлено' что

расстояние мех(ду генами € и 5 составляет 3,6% кроссинго-
вера. Фпределите: 1) какие гаметь| и в каком процентном
соотно1шении булут образовь:вать дигетерозиготное расте_
ние кукурузь| с окра1шеннь[м эндоспермом и гладким алей-

роном;2) какое потомство мо)кно получить от скрещивания
этого растения с растением' гомо3иготнь|м по первому рецес-
сивному признаку и гетеро3иготнь|м по второму при3наку.

149



\. Фпре0еляем еено1п11пь[ скрещцваемых растпеншй. [еньт
находятся в цис-полох(ении. [енотип дигетерозиготного

р..'."'", Ф'
с5

[енотип растения, гомо3иготного по первому рецессив-
ному при3наку |1 гетеро3иготного по второму признаку:
с5
с5

2. Аелаем кратпку|о 3апшсь условця за0ацц ц ре!1!аем ее.

'{ано:€ - окра:пенньтй эндосперм
с - гладкий алейрон
5 - неокраш-теннь;й эндос-
перм
5 

- 
морщинистьтй алейрон

с/5 - 3,6'/' кроссинговера

" аЁ
с5

окраш. глад. неокраш. морщ.

Репцение:

3.3опшсьоваем схемц скре-
щшваншя.

* аЁ
с5

окраш. глад. неокраш. морц.

4. Фпре0еляем еоме1пь[ ?.
[игетерозиготное расте_
ние образует четь|ре типа
гамет:

Р 9щс5

Р 9щс5

[аметьт 9, Рл - ? @@@@
[аметьт €5 и сз - некроссовернь|е' гаметь| €з и с5 -кроссовернь|е. Расстояние ме>кду генами с/3 - 3,6%
кроссинговера. 3нанит, количество кроссовернь1х га-
мет, образуемь!х растением - 3,6%, некроссовернь!х -100% - 3,6% =96,4%.
!,ва типа кроссовернь!х гамет образуются в равнь|х
количествах: 3,6% :2= |,8|,, то есть 1 ,8% гамет €5
и !$% гамет с5.

!,ва типа некроссовернь!х гамет образуются в равнь!х
количествах 96,4"/о:2=48,2%' то есть 48,2% гамет €з
и 48,2% гамет с5.

5. Фпре0еляем 2ено1пшпь! ш фенотпшпьс потпомков Р 1.

Р 9щ , аЁ
с5 с5
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1ипьт гамет
Р

Р:

6
9 с$ с5

с5 щ
с5

окра1|]. глад.

с5
с5

окра1ш. глад.

с5 с5

с5
неокраш. глад.

99
с5

неокра!|]. морц.

6з !!
с5

окраш. глад.

9!
с5

окраш. морщ.

с5 Ф
с5

неокраш. глад.

Ф
с5

неокраш. глад.

6' 1рово0им анолш3 скрещшваншя' Б потомстве Р1 п!о-
изо1пло расщепление - 

образовалось четь|ре фенотипи-
ческих класса:

- 
с окра1пеннь|м эндоспермом и гладким алейроном;

_ с неокрашеннь|м эндоспермом и морщинисть|м алей-
роном;

- 
с окра1шеннь|м эндоспермом и морщинисть1м алейро-
ном;

- с неокра1шеннь|м эндоспермом и гладким алейроном.
(оотногпение фенотипических классов не ука3ь1ваем' так
как этого не требуется в условии задачп'

(раткая запись ре!шения 3аАачи:

9 щ 1ипьл гамет
с5 @@@@

(россовернь!е гаметь; - 
(з и с5.

3,6% :2= \'8% (по 1,8о/о ка}кдого типа).
Ёекроссовернь|е гаметь! - €$ и сз.
|00% - 3,6% =96,4% (всего).
96,4% : 2:48,2% (по 48,2% ках(дого типа).

9Ф * аЁс5 с5
окраш. глад. неокраш. морщ.
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[аметь: Р 9={ с5 с5

с$ щ
с5

окраш. глад.

с5
с5

окраш. глад.

с5 с5

с5
неокраш. глад.

с5

с5
неокраш. морщ.

€з с.
с$

окраш. глад.

щ
с5

окраш. моо[ц.

с5 €
с5

неокраш. глад.

Ф
с5

неокра1|]. глад.

8 потомстве г1 прои3о11]ло расщепление - образовалось
четь!ре фенотипинеских к.л!асса:

- с окра|пеннь]м эндоспермом и гладким алейроном;

- с неокра|'пеннь|м эндоспермом и морщинисть|м алей-
роном;

- с окра1пеннь|м эндоспермом и морщинисть|м алейроном;

- с неокра|'пеннь|м эндоспермом и гладким алейроном.
Фтвет: 1) растение образует некроссовернь|е гаметь!

€5 и сз по 48,2% ках{дого т|1па |1 кроссовернь1е
гаметь| - €э и с5 по 1,8% ка>кдого типа.

2) 8 потомстве Р1 произо|'шло расщепление - обра-
3овалось четь|ре фенотипинеских класса:

- 
с окрашеннь!м эндоспермом и гладким алей_

роном;

- 
с неокра1'1]еннь|м эндоспермом и морщини-
сть:м алейроном;

- 
с окрашеннь|м эндоспермом и морщинисть!м
алейроном;

- с неокрашеннь|м эндоспермом и гладким алей-
роном.

3адана 036. у кукурузь| гень|, обусловливающие скру-
ченнь1е листья (сг) и карликовость (6), локали3овань| в
третьей хромосоме на расстоянии \8о/" морганид' а гень!
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устойчивости к р}кавчине (&р) и у3ких листьев (}п!1) - в ле-
сятой хромосоме на расстоянии 24 морганид. Растение, го-
мо3иготное по доминантнь|м аллелям €г, Р, &р и }ч,! 1, скре-
стили с растением' гомо3иготнь!м по рецессивнь!м аллелям
этих генов. Фпределите: 1 ) какие типь| гамет и в каком соот-
но1шении мо)кет образовать растение Р:; 2) какой процент
гомо3иготнь|х карликовь|х, устойнивь!х к р)кавчине' с нор-
мальнь|ми листьями растений мо)кно о>кидать в Р:.

|. 6пре0еляем еено!п11пь[ скрещ!1ваемь[х растпеншй. [ень:
€г и } относятся к одной группе сцепления, &р и ш! -к другой. Растения гомозиготнь|. 3нанит, имеют генотипь|:

^ €г} крш! .' - сг( грп!' €г) крш! ' сг0 грп!
2. Аелаем кра/пкц|о 3ап!]сь цслов!1я за0ацш ш ренлаем ее.

€г - нормальнь|е листья
сг - скрученнь|е листья
} - нормальнь:й рост
6 - карликовость
&р - устойнивость
к р)кавчине
гр - восприимчивость
к рх(авчине
ш| 

- у3кие листья
п| 

- 
нормальнь!е листья

(г/| - 18 морганид (3 хр')
&р/ш| - 24 моРганидь|

грп!

грп!
воспр.
норма

|) [аметь: Р: - ?

2) % гомозиготнь|х карлико-
вь:х, устойчивь|х к р}кав-
чине' с ноРмальнь!ми ли-
стьями растений в Рэ - ?

Рецление:

3. 3опшсьоваем схему скрещц-
ваншя.

цц
грп1

воспр.
норма

4. Фпре0еляем еаме1пы Р.
Растения гомозиготнь|' по-
этому они образуют по од-
ному типу гамет:

о €г) Рр|\1 . " сг6
сг} &р|'ц| - сг6

норма устойн. скруч.
норма узкие карлик

^ €г} крш] '- - сг6' €гР кр|{| " сг0
норма устойн. скруч'
норма узкие карлик

(10 хр.)
9 €г) крш! 

" ,' 
сг(

- 

0-€г9 Рр}п!! - сг(
норма устойн. скруч.
норма узкие карлик

цц
грп!

воспр.
норм а
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б. 1олцнаем ешбрш0ов Р 1.

^ €г} кр|\|!у--^т-сг) &р|\!|
норма устойн.
норма узкие

- сг0 грп!

сг0 грп!
скРуч. воспр.
карлик норма

Р:: с'п в!щ
сг6 грп!

норма устойн.
норма узкие

\0о%

6. Фпре0еляем еоме?пьс ешбрш0ов Р 1. Б ка>кдой паРе гомо-
логичнь|х хромосом при образовании гамет происходит
кроссинговер' что приводит к образованию кроссовер-
нь1х и некроссовернь!х гамет. Рассмотрим ка}кдую пару
хромосом по отдельности.
€ила сцепления ме)кду генами 6г и ) 18%. 3начит' мо-
х<ет образоваться 18'/о кроссовернь1х гамет (9'/о с соне_
танием генов |г6 и 9% - сг)). Ёекроссовернь1х гамет
мо)кет образоваться 82% (4|% €г} и 4|о/о сг4).
€ила сцепления мех(ду генами €г и ) 24о/о' 3нанит' мо-
х<ет образоваться 24о/' кроссовеРнь!х гамет (\2% с соче_
танием генов €г( и |2% - сг}). Ёекроссовернь|х гамет
мо)кет образоваться 76|" (3в% €г9 и 38% сг6).
1аким образом, сочетание генов в хромосомах мох(ет
бьлть следующим:

Ёекроссовернь|е: |(россоверньпе:
(с| - 4\% &рш| - 3в% |г4 - 9% &рп! - 12%
сг4 - 41% грп! - 38'/о сг9 - 9% гр}п!! - 12"/"

Бо время мейоза хРомосомь! расходятся слунайно и рав_
новероятно и могут образовь:вать все возмо)кнь|е ком_
бинации. €оответственно, и гень! в гаметах могут обра-
зовь!вать все во3мо)кнь|е сочетания. €огласно теории
вероятности' вероятность того' что два не3ависимь|х
явления или собь:тия произойдут одновременно, равна
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произведению вероятностей ка)кдого и3 них. 9тобь:
определить вероятность объединения генов в одной га-
мете' нух(но перемнох(ить соответствующие частоть|
генов. 1аким образом, во3мо)кнь| следующие гаметь|
у гибридов Р1:

1) €г}&р|пп|! = 0,41 .0,38 = 0,1558, или 15,58%;

2) сг0&р|т,!! = 0,41 .0,38 = 0,1558, или 15,58%;

3) €г4&р}п!| = 0,09.0,38 = 0,0342, или 3,42%;
4) сг}&р|п|1 = 0,09 . 0,38 = 0,0342, или 3,42%;
5) 6гРгрп1 = 0,41 .0,38 = 0,1558, или |5,58%;
6) сг4грп| = 0,41 .0,38 = 0,|558, или 15,58%;

7) €г6грп| = 0,09 . 0,38 = 0,0342, или 3,42|.;
8) сг}грп! : 0,09.0,38 = 0,о342, или 3,42%;
9) €г}Ррп! : 0'41 .0,12 = 0,0492, или 4,92%;

10) сг6&рп! = 0,41 '0,\2 = 0,0492, илуа 4,92%;
11) €г6&гп! = 0,09 .0,|2 = 0,0!08, или \,08%;
12) сг}Ррп! = 0,09 .0,\2 = 0,0108, или \,08%;
13) €г}гр}:!| = 0,41 .0,|2 = 0,492, или 4,92%;
!4) сг6гр|п:!! = 0,41 . 0,12 = 0,492, или 4,92%:
15) [г6гр|пп!! = 0,09 .0,|2 = 0,0108, или |,08%;
16) сгРгр|\1 = 0,09 '0,\2 = 0,0108, или |,08%'
[ибридьт Р1 мог}т образовьтвать 16 типов гамет.

7. Фпре0еленше вероя1пнос?пш появленшя еомо3шео1пнь|х
карл|1ковьсх, цстпойишвь!х к рэюавчцне ш цме1ощшх нор-
мальные лшс?пья растпеншй в Р2. 3ероятность появления
потомства с 3аданнь|ми при3наками мо)кно определить
двумя способами: 1) с помощью решетки пеннета;2) ал-
гебраинески. Боспользуемся вторь|м способом. Растения
с заданнь|ми признаками булут развиваться из 3игот,
образовав1шихся в ре3ультате слияния мух{ских и х(ен-
ских гамет €г6&р|пп|!. Бероятность обра3ов ания таких 3и-
гот равна произведению частот соответствующих гамет.
Бероятность образования гамет 6г6&р1п:!1 - 0,342. (ле-
довательно' вероятность появления в Р2 !астений с ну>к-
нь!ми признаками равна: 0,0342.0,0342 = 0,0012, или
о,\2%.
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Р

|(раткая запись ре|цения 3аАачи:

., €г} &р|ч!! .- _ сг6 грп!

€г} &р|т!! - сг6 грп!
норма устойн. скруч. воспр.
норма узкие карлик норма

Рл:

|(россовернь:е:
(г6 - 9% &рп! - 12%
сг9 - 9% гр|чп]! - 12%

!щ 3цщ
сг6 грп|

норма устойн.
норма у3кие

100%
€очетание генов в хромосомах мо}кет бьтть следующим:

Ёекроссовернь|е:

|г| - 4\% &р|цц|! - 3в%
сг6 - 4|% грп[ - 38о/о

Бозмох<но образование следующих гамет у гибридов Р1:
1) €г}&р|тп!! :0,41 .0,38 = 0,1558, или 15,58%;
2) сг6&р|пп|| = 0,41 . 0,38 = 0,1558, или \б'58%;
3) €г6&р|пп[! : 0,09'0,38 = 0'0342, или 3,42%;
4) сг)&р|пп!! = 0,09.0,38 = 0,0342, илн 3,42о/1;
5) €г}грп1 = 0,41 .0,38 = 0,1558, или |5,58|";
6) сг6грп! = 0,41 .0,38 = 0,1558, или \5,б8%;
7) €г6грп| = 0,09 . 0,38 = 0'0342' или 3,42%;
8) сг)грп1 = 0,09 .0,38 = 0,о342' или 3,42%;
9) 6г9Ррп! = 0,4| .0,|2 = 0,0492, или 4,92|1;

10) сг6&рп! = 0,41 .0,|2 = 0,0492, или 4,92%;
1 1) 6г0&рп1 = 0,09 . 0,|2 = 0,0108, или |,08%;
12) сг}&гп1 = 0,09 -0,|2 = 0,0108, или \,08%;
13) €г}гр},][ = 0,4\ . 0'1;2 = 0,492, или 4,92о$;
14) сг6гр|п:!1 = 0,41 .0,12 = 0,492, или 4,92%;
15) €г(гр|т:[| = 0,09 .0,!2 = 0,0108, или |,08%;
16) сг}гр|п,![ : 0,09 .0,!2 = 0,0108, или \,08%.
Растения с 3аданнь|ми при3наками булут ра3виваться
и3 3игот' образовав1шихся в ре3ультате слияния мух(ских
и )кенских гамет €г6&р|\,!!. Бероятность образования
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таких 3игот равна прои3ведению частот соответствую-
щих гамет. Бероятность образования гамет сг6&р|\,[! -0,342. €ледовательно' вероятность появлен ия в Р2 расте-
ний с ну)кнь!ми признаками равна:

0,0342 .0,0342 * 0,0012, или 0,|2"/о.

Фтвет:1) гаметьт Р:: €г}&р|п,|! 15,58%; сг6&р1\{|
15,58%; €г4&рш! - 3,42%; сгР&рш! - 3,42%;
€г}грп| - 15,58%;сг(грп[ - |5,б8%; [г6грп! -3,42%; сг}грп1 - 3,42%; €г}&рп| - 4,92%;
сг6&рп! - 4,92%; €г6&рп| - |,08%; сг)&рп! -\,08%; €г!грш! - 4,92%; сг0гр}:!! - 4,92%;
€г6гр1п,!! - 1,08%; сг}гр|п,!| = 1,08%;

2) вероятность появления в Р2 нерасщепляющихся
карликовьлх, устойнивь!х к р}кавчине и имеющих
нормальнь|е листья растений =0,00|2, или 0,|2|о.

* 3адани А^я самостояте^ьного ре|шения

3адана 168. у кукурузь[ при3наки блестяш.д.их (9!) и нал-
ре3аннь!х (з{) листьев являются рецессивнь|ми по отно(ше-
нию к матовь!м (с|) и нормальной формь: листьям ($1) и на_
следуются сцепленно. Фт скрещивания линий кукурузь!
с блестящими надрезаннь|ми листьями и матовь|ми нор-
мальной формь: листьями получили 1 16 растений Р1. Фт
скрещивания растений Р1 с линией-анали3атором получили
726 гибридов, и3 которь|х 92 бьули кроссовернь|ми ме)кду ге-
нами 9! и з1.

1) €колько растений Р1 имели матовь|е нормальной фор-
мьп листья?

2) €колько растений Р' имели
стья?

3) €колько растений Р, могли
как 14 растения Р1?

4) €колько ра3нь|х генотипов
5) €колько растений Р, могут

3адана 169. у кукуру3ь| в ||1 хромосоме локали3ова-
нь| аллели' опРеделяющие характер листовой пластинки:

матовь|е надре3аннь!е ли_

иметь такой >ке фенотип,

бь:ло в Р,?
бьпть гомозиготньтми?
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рецессивнь|й ген сг - скрученнь|е листья' доминантнь|й ген
€г 

- 
нормальнь1е листья, и аллели,.определяющие вь!соту

растения: доминантнь:й ген }, обусловливающий нормаль_
ную вь|соту, и ген 6 - карликовость. Фт скрещивания рас_
тения нормальной вь:соть: с нормальной листовой пластин-
кой с растением' имеющим скрученнь|е листья и карлико-
вьлй рост, полунили в Р1 |2 ги6ридов' а от скрещивания
их с линией-анализатором - 800 растений, из которь|х
36 бь:ли карликовь!ми с нормальнь!ми листьями'

1) €колько растений Р' могут иметь оба признака в до-
минантном состоянии?

2) (акой процент растений Р' мо>кет иметь оба призна-
ка в рецессивном состоянии?

3) €колько процентов растений Р, могут бь:ть карлико_
вь|ми с нормальнь|ми листьями?

4) €колько растений Р' могут бьтть карликовь!ми со
скрученнь:м и листья ми?

5) €колько разнь|х генотипов мо}кет бь:ть в Р,?

3адана 170. у кукуру3ь! во !! хромосоме локализовань|
гень! лигульности и характера поверхности листьев. Аоми-
нантнь:й ген !3* обусловливает ра3витие лигуль|' рецессив_
ньтй ген !3 - безлигульность, доминантньтй ген !-9з - ма-
товую поверхность листьев, 18в - глянцевь|е листья. Фт
скрещивания гомо3иготного безлигульного растения, имею_
щего матовь|е листья' с гомо3иготнь|м лигульнь!м растени-
ем' имеющим глянцевь|е листья' получили |20 растений Р1.
Фт скрещивания растений Р1 с лини€й-анализатором полу-
чили799 гибридов, и3 которь|х 64 - лигульнь|е с матовь|ми
листьями.

!) €колько растений Р1 мог}т бь:ть гомозиготньлми?
2) €колько растений Р. бьлли некроссоверньтми?
3) €колько растений Р, могут иметь лигулу и глянцевь|е

листья ('/,)?
4) €колько растений Р, могут бь:ть безлигульнь|ми с ма-

товь1ми листьями ( '/о )?
5) €колько растений Р, могут иметь лигуль| и матовь1е

листья (,/')?
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3адана |7|. у кукурузь! ген Бг, обусловливающий про-
я влен ие р ецесси вного при3н а ка <(укороченн ь|е м е}1(доузл и я>>'

и ген у9, обусловливающий рецессивньпй признак <<3ачаточ-

ная метелка>>' локали3овань! в | хромосоме. Расстояние
ме}кду ними равно 4% кроссинговера. [!ри скрешивании
л|\ну1и' имеющей укороченнь|е ме}кдоу3лия и нормальную
метелку' с линией, имеющей нормальнь|е ме)кдоу3лия и 3а-
чаточную метелку' в Р! получили \20 растений. Фт скрещи-
вания их с линией-анализатором в Р, полунили 800 расте-
ний.

1 ) €колько растений Р1 мог}т иметь оба признака в до-
минантном состоянии?

2) (колько растений Р' могут иметь укороченнь|е мех(-

доу3лия и нормальную метелку?
3) €колько растений Р, могут бьтть с нормальнь]ми ме)!(-

доу3лиями и нормальной метелкой (%)?
4) €колько растений Р. могут иметь оба признака в до-

минантном состоянии?
5) (колько растений Р, могут иметь оба признака в ре-

цессивном состоянии ( '/' )?

3адана |72, у лрозофиль: во || хромосоме локализовань|
гень: формь| крь]ла и наличия пятна у основания крьпла. |'ен
А контролирует прямь|е крь|лья, рецессивнь:й ген а - арко-
образные крь!лья, ген 5р - отсутствие пятна, рецессивньтй
ген 5р - наличие пятна у основания крь|ла. |1ри скрещива-
нии мух с аркообра3нь|ми крь|льями без пятна у основания
с мухами' имеющими пРямь|е крь|лья и пятно у основания
крь|ла, получили |24 мухи Р:. Фт скрещивания их с мухами'
имеющими оба признака в рецессивном состоянии' получи-
ли 1000 мух, из которь|х 41 имела оба признака в рецессив-
ном состоянии.

1) €колько ра3нь!х генотипов могут иметь мухи Р1?

2) €колько мух Р, могут иметь оба признака в доми_
нантном состоянии?

3) €колько мух Р' могут иметь оба признака в рецессив-
ном состоя нии (%)?

4) €колько мух Р" могут иметь оба признака в доми-
нантном состоянии ( '/' )?
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5) €колько мух Р, могут иметь те }ке при3наки' что и ис-
ходнь|е родительские особи?

3адава !73. у кукурузь! окра1шенньтй эндосперм и глад-
кий алейрон контролируются доминантнь|ми генами 6 и 5,
а неокра1пеннь:й эндосперм и морщинистьлй алейрон 

- 
их

рецессивнь|ми аллелями с и э. 3ти гень! находятся в одной
паРе гомологичнь|х хромосом' то есть они сцепленьт. |]оэто-
му в ре3ультате сочетания указаннь|х генов обр'азуется не_
одинаковое количество гамет: некроссовеРнь|х гамет бь:вает
значительно больтпе' чем кроссовернь:х. }становлено' что
расстояние ме>л<ду генами € и 5 составляет 3,6 единицьт
кроссинговера. |(акое потомство и в каком соотно1шении
мо}кно 0)кидать от скрещиьан|1я дигетеро3иготного растения
кукуру3ь| с окра1пеннь|м эндоспермом и гладким алейро-
ном с гомо3иготнь!м по рецессивнь|м при3накам растением?

3адана 174. у гороха л{елтая окРаска семян определяется
геном А, зеленая - а' гладкая форма семян - 8, морщини-
стая _ Б, налиние у растения усиков - €, их отсутствие - с.
Фт скрефивания растений с генотипами 9Аа8Б х 6 ааББ
получено потомство:-26% с генотипом Аа8Б, 27% - АаББ,
23% _ аа8Б п 24% - ааБб. |1ри скрещу\ъании растений
с генотипами 9 вьсс х 6 ББсс получено потомство с ге-
нотипами 49% ББ€с и 5\% _ ББсс. Фпределите: 1) какие
гень| относятся к одной группе сцепления; 2) какой фе-
нотип будут иметь потомки от следуюш1их скрещиваний:
а) $ Аа€сх 6 аа€с; б) $ ББ€сх 6 8Б€с; в) $ Аа8Б€с х
6 ааББ€с.

3адава 17'. у человека врожденное заболевание гла3 -катаракта (с) и одна и3 форм анемий 
- 

эллиптоцито3 (в)
наследуются сцепленно, как аутосомно-доминантнь|е при-
3наки. |(акое потомство мо)кно о)кидать от брака дигетеро-
3иготного мужчинь|' больного эллиптоцито3ом и катарак-
той, и здоровой х(енщинь| при условии, что: 1 ) кроссинговер
отсутствует; 2) кроссинговер имеет место?

3адана |76. у дро3офиль! гень|, обусловливающие дли-
ну крь|льев и ног' локализовань| во 11 хромосоме. Фт скре-
щивания мух' имеющих короткие крь!лья и нормальнь|е
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ноги' с мухами' име}ощими нормальнь!е крь!лья и короткие
ноги' получили 96 гибридов Р:. Бсе они имели нормальнь|е
крь!лья и ноги. Фпределите: 1 ) какие при3наки являются до-
минантнь|ми: 2) какое потомство мо}кно получить от во3-
вратного скрещивания тибридов Р1 с материнской осо6ью
( кроссинговер отсутствует).

3адана \77. у кукурузь| гень|' обусловливающие скру-
ченнь1е листья (сг) и карликовость (6) наследуютея сцеплен-
но. Расстояние мех(ду ними 18 морганил. €крешивали рас-
тения €г[г66 и сгсгпо. Фпрелелите: 1)генотипь1 и феноти_
пь| растений Р1; 2) о>кидаемое соотно1|]ение фенотипинеских
классов в Р2 (потомство от анали3ирующего скрещивания
гибридов Р1).

3адана 178. у кроликов английский тип окраски шерсти
(белая пятнистость) доминирует над сплошной, а короткая
(:]ерсть - над длинной (ангорской). @т скрешиьания кроли-
ков' имевгших оба доминантнь!х при3нака' с кроликами,
имев1лими сплогшной тип окраски и длинную 1|]ерсть, в Р1
получили !24 ти6рида, а в ре3ультате анали3ирующего
скрещиван|4я - 468 х<ивотнь!х Р,, и3 которь|х 48 кроссовер-
нь[х.

1 ) (акое потомство и в каком процентном соотно11]ении
мо>кно ох(идать от екрещивания гибридов Р1 ме)кА}
собой?

2) 1(акое потомство и в каком процентном соотно1цении
мо)кно о>кидать от анализирующего скрещивания
гибридов Р1?

3) 1(акова вероятность появления крольчат с длинной
шерстью и спло|1]ной окраской от скрещивания диге-
терозиготной самки с гомо3иготнь|м по рецессивнь|м
при3накам самцом?

4) |(акова вероятность появления крольчат с длинной
пятнистой ш]ерстью от скрещивания двух дигетерози_
готнь|х кроликов?

5) !(акова вероятность появления крольчат с короткой
пятнистоЁ; шерстью от скрещивания гетерозиготной
по окраске и гомозиготной по доминантному аллелю
гена' контролирующего длину шерсти' самки с гете-
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розиготнь|м по длине |персти и гомозиготнь!м по ре:
цессивной аллели гена, контролиРующего характер
окраски 1шерсти' самцом?

6) 1(акова вероятность появления крольчат с длинной
шерстью и спло1пной окраской от скрещивания диге-
теро3иготной самки с гетеро3иготнь!м по окраске и го-
мозиготнь|м по доминантной аллели гена' контроли-
рующего длину 1]|ерсти, самцом?

Фпределение Расстояния мех(Ау генами
и поряАка их распо^ох(е*|!4я в хромосоме

Фсновньхе этапь| ре[пения 3аАач

1. Бнимательно прочтите условие 3адачи. Р1спользуя гене-
тическую символику' 3апи1шите ее условие' ука3ав (в за-
висимости от условия) генотипьт или фенотипь| скрещи-
ваемь|х особей, расш{епление потомства или количество
потомков от скрещивания' обладающих определеннь1ми
признаками.

2. Фпрелелите (если необходимо), сшепленно ли наследуют-
ся признаки и соответствующие им гень|. [|омните, нто
на сцепленное наследование ука3ь|вает характер рас-
щепления потомства (расщепление отличается от мен-
делевского).

3. Фпрелелите (если необходимо), в цис- или транс-полох(е-
нии находятся гень!. [!омните' что количество кроссо-
вернь|х особей всегда больше, чем некроссовернь|х.
€ледовательно' если основная масса потомства образо-
валась в ре3ультате слияния гамет' несущих хромосо-
мь| с доминантнь!ми или рецессивнь!ми генами' 3начит'
эти гень! находятся в цис-полох{ении. Бсли >ке основная
масса потомства образовалась в ре3ультате слияния га-
мет' несущих хромосомь!' в которь|х находится доми-
нантная аллель одного гена и рецессивная другого'
3начит' эти гень! находятся в транс-поло}(ении.

4. Фпределите расстояние ме)кду генами. [1омните, нто:
1 ) расстояние ме}(ду генами вь|ра)кается лпбо в |'

кроссинговера' либо в морганидах;
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2) расстояние мех(ду генами равно количеству особей
с перекомбинированнь!ми при3наками (генами):
а) если число рекомбинантнь!х особей дано в про_

центах' то расстояние ме)!(ду генами равно сумме ко_
личества этих особей, вь!ра)|(енного в процентах;
б) если число рекомбинатнь!х особей дано в !штуках'
то расстояние мех(ду генами равно отно!шению сум_
мь! этих особей к общему количеству особей потом-
ства' вь|рах(енного в процентах (формула (|)).

5. [айте ответь| на вопрось| 3адачи.

* |!римерьл ре:цения заАач

3адана 037. [игетеро3иготная по генам € и ! самка
лрозофиль| скрещена с рецессивнь|м самцом. Б потомстве
бьтло получено расщепление в соотно1лении: 43,5% €с)4;
6,5% сса4;6,5% ссР(; 43,5% сс66. Фпределите: 1) в цис-
или транс-поло)кении находятся гень! € и }; 2) расстояние
ме)кду генами € и } в морганидах.

,А,ано:

Р ? - дигетеро3игота
6 - двойной рецессив

Р:: €с}6 - 43,5%;
€с66 - 6,5%;
€с}4 - 6,б%;
€с66 - 43,5%

1)||олох<ение генов € и }
в хромосоме - ?

2) Расстояние мех(ду генами
€ и ) в'морганидах - ?

Ре:пение:

|. Фпре0еляем полоэюенпе ее-
нов в хромосоме. €амец -двойной рецессив' значит'
образует один тип гамет.
€амка дигетерозиготная,
значит, образует четь!ре
типа гамет.
Б потомстве наблюдается
расщепление в соотно1]|е-
нии 43,5: 6,5 : 6, 5 : 4 |,5.

{,арактер расщепления ука3ь|вает на то' что: 1) геньт
€ и ) наследуются сцепленно;2) часть гамет самки содер-
}кит хромосомь!' претерпев11]ие кроссинговер. Ёекроссо-
вернь!е гаметь| самки - сп и с6, кроссовернь1е - са
и с9. Ёекроссовернь|х гамет всегда образуется больтше,
чем кроссовернь|х. 43,5% гамет самки содер)кат гень|
€ и ), 43,5% - с и 6. 3нанит, геньп [ и Р находятся
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в одной хромосоме' а гень! с и а 
- 

в другой хромосоме
той )ке парь|' то есть гень! находятся в цис-поло}кении.

2. 8пре0еляем расс1поянше меэю0ц еенамц € ш |' Расстоя-
ние ме}кду генами [ и } равно количеству особей с пере-
комбинированнь|ми при3наками (генами). 1аких особей
образовалось 13% (6,5% + 6,5%), то есть расстояние ме-
я{ду генами ( и о - \3% кроссинг0вера, или |3 морга-
н ид.

1(раткая 3апись ре1шения заАачи:

ЁекроссовеРнь|х гамет самки больтпе, значит' геньт €
и ) находятся в одной хромосоме, а гень1 с и 6 - в дру-
гой хромосоме той )ке парь|, то есть гень| находятся
в цис-поло)кении.
6'5% + 6,5% = \3о/о, или 13 морганид.

Фтвет:1) геньт € и ) находятся в цис-поло}кении;
2) расстояние ме}кду генами € и } - 13 морганид.

3адана 03в. у лрозофильт во [! хромосоме локали3овань|
гень!' обусловливающие длину крь|льев и ног. !,оминантнь:й
ген 0р+ обусловливает ра3витие нормальнь1х крь|льев' ал-
лель 6р_ - коротких, доминантньтй ген 6+ - нормальную
длину ног, 6_ - короткие ноги. Фт скрешиьания дигетерози_
готнь|х мух' имеющих нормальнь|е крь|лья и ноги' с мухами'
имеющими оба признака в рецессивном состоянии, получили
840 мух, из которь|х 27 имели о6а доминантнь1х признака
и 30 - оба рецессивнь|х (рекомбинантнь1е особи)' Фпредели-
те расстояние ме)кду генами 6р* , 4* ' % кроссинговера.

'{ано,Р $ - дигетеро3игота
6 - двойной рецессив

Р.: 840 мух, и3 них 27 с доми-
нантнь|ми признаками и 30 с ре_
цессивнь|ми

Ре:шение:

Расстояние ме)кду ге-
нами определяем по

формуле ( |):

27-!!0 .ю0% -6,8%
840

Расстояние ме)кду 4р* , а+ - ?

Фтвет: расстояние ме)кду генами ,"6,8%'
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* 3адани А^я самостояте^ьного ре[||ения

3адаяа \79. у томатов гень: 3 (вь:сокий) и Б (карли-
ковь:й), € (округльле плодьп) и с (грушевиднь|е плодь:) лока_
лизовань[ в одной паре гомологичнь!х хромосом. [1ри скре-
щивании дигетеро3иготного растения с гомо3иготнь!м ре-
цессивом получено следующее расщепление потомства по

фенотипу: вь|соких с округль!ми плодами - 38, вь:соких
с гру11]евиднь!ми плодами - 10, карликовь|х с округль|ми
плодами - 10, карликовь|х с грушевиднь[ми плодами - 42'
Фпределите расстояние ме>кду генами 8 и €.

3адана 130. } кукурузь! гень| Бр, тмх локализовань|
в 1[ *ромосоме. 3ти геньт являются Рецессивнь!ми по отно-
11]ению к норме и обусловливают развитие следующих при-
3наков 3ерновки: Бр 

- 
коричневую окраску перикарпа'

\шшх - восковидньпй эндосперм. Б Р, полунили 600 растений,
и3 которь!х 281 имели доминантнь|е признаки; 298 - рецес_
сивнь|е; 9 - зерновки с коричневь1м перикарпом и нормаль-
нь|м эндоспермом; 12 - 3ерновки с нормальнь!м перикар_
пом и восковиднь|м эндоспермом. Фпределите расстояние
мех(ду генами Бр и тмх в морганидах.

3адана 181. у кукуру3ь! признаки блестяцих (9|) и над-
ре3аннь|х (з{) листьев являются рецессивнь!ми по отно1пе-
нию к матовь[м (6|) и нормальной формьт листьям (51) и на-
следуются сцепленно. Фт скрещивания линий кукуру3ь|
с блестящими надре3аннь!ми листьями и матовь!ми нор-
мальной формь: листьями получили 116 растений Р:. Фт
скрещивания растений Рл с линией-анализатором получили
726 ги6ридов' из которь!х 45 растений имели матовь|е и |1а!,-

резаннь|е листья. Фпределите расстояние ме)кду генами 9!
и з1.

3адана |в2. у кукуру3ь| окра11]еннь:й эндосперм и глад-
кий алейрон контролируются доминантнь|ми генами € и 5,
а неокра11!енньтй эндосперм и морщинистьтй алейрон 

- 
их

рецессивнь!ми аллелями с и з. [1ри скрещивании растений
кукуру3ь|' у одного из которь!х бьпл окра1шеннь:й эндосперм
и гладкий алейрон, а у другого - неокрагшенньгй эндосперм
и морщинистьтй алейрон, получено п0томство, 96,4о/о кото_
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рого составляли нерекомбинантнь1е особи. Фпределите рас-
стояние ме}кду генами € и 5.

3адана 183. у кукурузь1 гень!' определяющие окраску
и форму семян' локализовань| в одной хромосоме. |]ри скре-
щивании растения кукурузь| с гладкими окрашеннь1ми се-
менами с растением' имеющим морщинисть1е неокра1пен-
нь!е семена' все растения Р1 имели гладкие и окра1]]еннь!е
семена. Фт анализирующего скрещивания гибридов Р1 по-
лучено 4152 растения с гладкими окра|пенньпми ёеменами,
149 - с морщинисть|ми окрашеннь:ми, 152 - с гладкими
неокра1пеннь:ми и 4166 - с морщинисть1ми неокра1шен-
нь|ми. Фпределите: 1) какие признаки являются доминант-
нь|ми; 2) в шис- или транс-поло)кении находятся гень: формь:
и окраски семян; 3) расстояние ме)кду этими генами.

3адана 184. [[ри скрещивании гетерозиготной по генам
А и 8 самки Арозофиль! с рецессивнь|м самцом получено
8,2|о особей с перекомбинированнь|ми при3наками, а лри
скрещивании самки, гетерозиготной по генам !}1 и [п,|, с ре-
цессивнь|м самцом - \0,4%. Фпрелелите, на сколько про-
центов кроссинговера расстояние мех(ду генами /}1 и ш
больтше расстояния ме)кду генами А и Б?

3адана 185. €крещень! две парь| лрозофил. €амки гете-

ро3иготнь! по генам А и Б, а самць| рецессивнь| по этим ге-
нам. Б потомстве получено следующее соотно1пение клас-
сов: первое скрещивание - 4|,5% АаББ :8,5% Аа6Б :8,5%
ааББ : 4\,б% ааББ; второе скрещивание - 4\,5% АаББ :

8,5% АавБ :8,5% ааББ : 4\,5% ааББ. Фпределите: 1) в цис-
или транс-поло)кении находятся гень! А и 8; 2) расстояние
мех<ду генами А и Б в процентах кроссинговера у самок
в первом и втором скрещиваниях.

1( артир о вау1ие хромо сом

0сновньпе этапь| ре1пения заАач

1.
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генов и расстояния мех(ду ними или расш1епление потом-
ства.

2.Рсли в 3адаче дано расщепление потомства' определите

расстояние между генами. [1омните, что ме)!(ду хромо-
сомами мох(ет происходить как одинарнь!й, так и мно-
)кественньпй кроссинговер. !,ля этого:

. определите' какие особи являются кроссовернь|ми' а ка-
кие - некроссовернь|ми. !-|омните, что количество крос-
совернь|х особей всегда больше, чем некроссовернь!х;

. определите' ме)кду какими генами прои3о|'шел кроссин-
говер и каково количество кроссовернь|х особей по этой
паре генов;

. определите частоту кроссинговера ме)кду генами. |1ом-
ните' что: 1) при одинарном кроссинговере частоту мох(-
но определить' пользуясь формулой (2); 2) расстояние
ме}кду двумя крайними генами при одинарном кроссин-
говеРе Равно сумме расстояния от одного крайнего гена
до гена-маркера и расстояния от гена-маркера до друго-
го крайнего гена; 3) при нал|1чиу! двойного кроссингове-

ра расстояние ме)кду генами равно сумме процентов
одинарнь!х кроссинговеров и удвоенного процента двой-
нь!х кроссинговеров

3. Ёарисуйте прямую линию' условно показь|вающую уча-
сток хромосомь!. [|омните, что гень| в хромосоме распо-
лагаются линейно. |[ри составлении каРть! старайтесь
соблюдать масгштаб.

4. Фпрелелите крайние гень| и нанесите их на карту. [1ом-
ните' что: чем больше процент кроссинговера' тем даль-
ше отстоят друг от друга гень! в хромосоме.

5. [1роанализируйте располох{ение других генов и нанеси-
те их на карту.

6. Аайте бтвет на вопрос 3адачи'

* [1римерь[ ре|цения за^ач

3адана 039. €оставьте карту хромосомь|' содер)кащую
геньт А, в, с, о, Ё, если частота кроссинговера ме)кду гена-
ми €и Бравна \0%,сиА- |%,^и 0-9%,виЁ_ 6%,
А и 8 -3%,8 и ) -2%,Ё и ) - 4%.
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,{ано:
с/Ё - 10%;
с/^ - \%;

^/Ё - 9%;
в/Ё - 6%;

^/в - 3%;
в/о - 2%;
Ё/о - 4%.

1(арта хромосомь|

Ре:цение:

|. Фпре0еляем крайнше еень! в
хромосоме ш нанос!!м шх на
картп!.!. €амая больгпая чаето-
та кр0ссинговера мех(ду гена-
ми € и Ё, зна9ит, эти гень| яв-
ляются крайними'

св

2. Аналцзцруем полоэ!сенше 0руешх еенов. Р{а расстоянии
! о/о кроссинговера находится ген А. Рго расстояние от
гена Ё 9%.3начуут' он находится ме)кду генами А и Ё.
Ёаносим этот ген на карту.

сА воо !!! !!]!} о

[ен Б находится на расстоянии 3% кроссинговера от
гена А и6% - от гена Ё, то есть он находится мех(ду ге-
нами А и Б.

сА в в

Расстояние от гена Р до гена в - 2% кроссинговера'
а до гена Ё - 4%.

сА в о в

Фтвет:картахромосомь,, 9*, , Р,Р, , , 3

3адана 040. Растение кукуру3ь|' гетеро3иготное по трем
парам генов' скрестили с растением' гомозиготнь!м по ре-
цессивнь|м аллелям этих генов. Б полуненном потомстве на-
блюдалось следующее соотн0шение:

А-в_с_ 1 13, ааББ€- 64, ааББсс 105,
А-Б_сс 70, А-ььс_ |7, аа3-сс 2\.

Фпределите порядок располох(ения этих генов в хромо-
соме и расстояние ме)кду ними в процентах кроссинговера.
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,(,ано:
А-в_с_ - 113;
А_8_сс - 70;
ааББ€- - 64;
А-ььс_ - 17;

аабБсс - 105;
аа8_сс - 2\.

||орядок генов в хро-
мосоме' расстояние
ме)кду ними - ?

2' 9пре0еляем, меэю0у какцм!/ еенамш прош3оц]ел кроссшн-
еовер у кроссовернь!х особей. 9 особей с генотипами
Б-аасс и ББА_€_ прои3о1шел кроссинговер ме}кду гена-
ми А и Б (кроссоверь| !), а у особей с генотипами
8_А-сс, ББаа€_ - между генами 8 и € (кроссоверь: !|).

3' Фпре0еляем чос1по?пц кроссшнеовера меэю0у еенам!'.
!,ля этого исполь3уем формулу (1).

9астота перекрест а 8/А ='7^|?' - ю0% =9,7%.' 390

9астота перекрест а А/|= '1]]' . ю0% =34,4%.' 390

|{астота перекреста в/ с =
17 +21+64 +70 .100% =44,1%.

4. 9пре0еляем поря0ок располо3юен1|я еенов. Расстояние
мех(ду генами 8 и € самое большое. 3начи|, они являют-
ся крайними. [ен А находится мех(ду генами Б и €, так
как Б| А + 

^/с 
= 8/| (9,7 + 34,4 = 44,\). 1аким образом,

гень! располо)кень| в порядке вАс.

Релшение:

\.Фпре0еляем, какше особш явля-
ю1пся кроссоверным|1 ш некроссо-
ве рнь[м!1. Ёекроссовернь|х особей
всегда образуется больше' чем
кроссовернь!х. |1оэтому кроссо_
вернь|ми являются особи с геноти-
пами А-в_с_ и ааББсс. Фсталь-
нь:е особи 

- 
некроссовернь!е.

э.7%

44,1%

34,4%
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Фтвет: порядок располох(ения
ними:

генов и расстояние ме}кду

Б-А
э,7% 34,4%

44,1%

* 3адаии А^я самостояте^ьного ре|шения

3адана 186. [еньт А, 8 и € находятся в одной группе
сцепления. :!1е>кду генами А и Б кроссинговер происходит
с частотой 7,4%, ме}кду генами Б и € - с частотой 2,9%.
Фпределите в3аиморасполох(ение генов А, Б и €, если рас-
стояние ме){(ду генами А и € равно \0,3% кроссинговера.

3адана 187. |еньт А, Б и € находятся в одной группе
сцепления. &1е>кду генами А и 8 кроссинговер происходит
с частотой 7,4%, ме)кду генами 8 и € - с частотой 2,9|,'
Фпределите в3аиморасполох(ение генов А, 8 и €, если рас-
стояние мех<ду генами А и € равно 4,5"/" кроссинговера.

3адана 188. €оставьте карту хромосомь!' содер>кащую
гень: А, в, с, о, Б, если частота кроссинговера ме)кду гена-
ми Б и € равна 2,б%,€ и А -3,7%,А и Б - 6%,Ё и ) -2,8%, А и Б _ 6,2%, Б и } - !5%, А и ) - 8,8%.

3адана 189. €оставьте карту хромосомь1' содер)кащую
геньт А, в, с, о, Ё, если частота кроссинговера ме)кду гена-
ми € и Б равна 5%, си А - |4%, 

^и 
Ё - \9%,в и Ё -|2%, 

^и 
8 - 7%, в и } - 2%, в и 9 - 3%.

3адана 190. в потомстве анали3иРующего скрещивания
получено следующее соотно1шение:

А_в_с_ \20,
А_Б_сс 10,

А_ььс_ 65,

А_ББсс 63,
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Фпределите порядок располо)кения генов в хромосоме
и расстояние ме)кду ними в единицах перекреста.

3адана 191. в ре3ультате анализирующего скрещива-
ния получено следующее соотно11]ение фенотипов:

х_у_7_ 30, хх1-пт, 15,

){_1_пп |72, ххуу7_ \72,
\-уу7_ \7, ххуу7,7 28,
)(3уат 2, хх1-7_ 3.

}ка>ките порядок располо>кения генов и расстояние ме-
жду ними в морганидах.



гвнвтикА по^А.
нАс^вАовАнип', сцвп^вннов с по^ом

Рис. 5. {ромосомное опреде_
ление пола у лрозофильл.

||ол мо)кно рассматривать
как один из признаков организ-
ма. Ёаследование при3наков
органи3ма' как правило' опреде_
ляется генами' пол х{е определя-
ется сочетанием в зиготе поло-
вь|х хромосом.

9аще всего пол определяется
в момент оплодотворения. Бсли
соматические клетки органи3ма
содер}кат две одинаковь!е поло-
вь[е хромосомь|' его назь!вают
гомогаметнь|м (образует один
тип гамет), если ра3нь!е - 

гете-

рогаметньтм (образует два типа
гамет).

€оотнотпение полов' близкое к расщеплению 1:1, соот-
ветствует Расщеплению при анализирующем скрещивании.
€ушествует неть:ре основнь|х типа хромосомного определе-
ния пола:
. му>кской пол гетерогаметен; 50'/' гамет несут х-,50% -1_хромосому;
. мух<ской пол гетерогаметен; 50% гамет несут {,-хромо-

сому' 50% - не имеют половой хромосомь1;
. >кенский пол гетерогаметен; 50'/9 гамет несут х-,50% -1-хромосому;
. >кенский пол гетерогаметен;50% гамет несут !,-хромосо-

му' 50% - не имеют половой хромосомь|.
Ёаследование признаков, гень| которь1х локали3овань|

в {,'_ или }-хромосомах' назь1вают наследованием' сцеплен-
нь!м с полом. 9 большинства организмов генетически ак-
тивна только {-хромосома, в то время как 1-хромосома
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{еловек )(1 |(узненик )(0

[|!елкопряд )(} ]!1оль [0

Рис. 6. Фсновньге типь! хромосомного определения пола.

практически инертна' так как не содер)кит генов' опреде-
ляющих при3наки организма. |1олное сцепление с полом
наблюдается ли1пь в том случае' если у-хромосома генети-
чески инертна. [еньл, локали3ованнь|е в 1-хромосоме' на-
следуются только от отца к сь1ну. Бсли >ке в 1-хромосоме
имеются гень|, аллельнь!е генам {,-хромосомь|, то такой тип
наследования назь|вают частично сцепленнь|м с полом.

Ф Бопросьд и заАания Адя самоконтродя

1. !(аков механизм определения пола?
2. (огда происходит первичное определение пола?
3. (айой пол на3ь|вается гомогаметнь:м?
4. |(акой пол на3ь|вается гетерогаметнь:м?
5. |(акое наследование на3ь!вается сцепленньтм с полом?
6. Б каком случае наблюдается полное сцепление с полом?
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Фрганизмь: ['а меть; 3иготь: |_етерога мет-
нь;й пол

самки са мца самки са мца са мки самца

9еловек *и{ [и}
!,розофила [и[ [и}
&1оль [и0 )(и)(
|{тиць: )(и1 [и)(
|(узненики [и[ [и0

7.3аполните таблицу.

1ипь: соотношения половь!х хромосом

8. €оставьте схему хромосомного определения пола у
нечика.

9.3акончите схемь1 определения пола и подчеркните
рогаметнь:й пол (самки, самца).

куз-

гете-

|(узненик

'@ @'
/ \ / \

'@ @

10. |(аковьт особенности наследования генов, локали3ован-
нь|х в !-хромосоме?

1 1. !(акое наследование на3ь[вается частично сцепленнь!м
с полом?

12. Ёапишите генотип 3доровой )кенщинь|' если ее отец бьтл
гемофиликом, а мать - альбиносом.

13. [1онему боле3ни, ра3витие которь!х контролируют гень!,
локали3ованнь|е в {,-хромосоме' чаще проявляются у мух<-
чин'анеу>кенщин?

174

!{еловек

6^ 
^я@@

/ \ / \

[1|елкопряд

'@ @'
/ \ / \



14. (акое 3начение для ви^а имеет соотно|:]ение полов' рав-
ное |:1 ?

|5'Аз вариантов ответов' предло)кеннь[х к тестовь|м 3ада-
ниям, вьлберите один верньпй.

!' |- омоеаме?пным на3ь[в ае?пся..'
а) пол, образуюший один тип гамет
б) пол, образуюшъай цъа типа гамет
в) пол, не образующий гамет
г) пол, имеющий в гаметах только аутосомь1

2. !- етпе р ое аме1пнь!м на3ь!в ае?пс я...

а) пол, образуюший один тип гамет
б) пол, образуюший дьа типа гамет
в) пол, не образующий гамет
г) пол, имеюп.:.ий в гаметах только аутосомь!

3. 8 какой ер!ппе ор2анш3мов еомоеаме1пнь!'| являе1пся
эюенскцй пол?
а) моль в) бабонки
б) дрозофила г) курьт

4. Б какой еруппе ореанш3мов еомоеаме?пнь!м являе?пся
муэюской'пол?
а) кузненики в) неловек
б) лрозофила г) курь!

5' 3 какой еруппе ореанш3'|ов ее?пероеаме1пнь[м являе?пся
эюенскцй пол?
а) кузненики в) неловек
б) лрозофила г) курьт

6. Б кокой ер!ппе ореанц3мов ее?пероеоме?пнь!м являе?пся
муэюской пол?
а) моль в) шелкопряд
б) неловек г) курьт

7. Б норме самць! 0розофиль! цмею1п набор половь!х хро-
мосо.1''...

а) )([ б) ху в) !0 г) [0
8. Б норме самкш 0розофшль! шме1оп1 набор половь!х хромо-

сом..'
а) [)( б) ху в) 10 г) )(0
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9. Б норме самць! мол!] !!мею?п набор половь!х хромосом...
а) [[ б) ху в) 10 г) [0

10. 8 норме самкц мол|! цме!о1п набор половь!х хромосом...
а) )()( б) ху в) 10 г) [0

1 1. Б норме самць[ к!3нецшка |1меьо?п набор половь!х хромо-
сом...
а) )([ б) ху в) !0 г) )(0

12. Б норме сомкц ку3нецшко цме1о!п набор половь!х хромо-
сом...
а) [)( б) ху в) 10 г) )(0

13. Б норме самць[ ц.!елкопря0а шмеютп набо|р половь|х хро-
мосом...
а) )()( б) ху в) 10 г) )(0

14. Б норме самкш !шелкопря0а шмеюгп набор половь!х хро-
мосом...
а) )([ б) ху в) 10 г) [0

15.8 норме муэюцшнь[ шме!о?п набор половь!х хромосом...
а) )([ б) ху в) }0 г) )(0

16. Б норме 
'юенщцнь! 

цмею?п набор половь!х хромосом.-.
а) [)( б) ху в) {0 г) )(0

17. 1ервшиное опре0еленше пола ореанц3ма прошсхо0штп...
а) во время гаметогене3а
б) в период полового со3ревания
в) в момент оплодотворения
г) в момент ро)кдения или вь!хода из яйцевь:х оболочек

18. 8е0ущая роль в первшцном опре0елен!1ш пола ореанш3ма
прнна0леэюштп..'
а) лействию определеннь!х генов' отвечающих 3а опреде-

ление пола
б) лействию факторов внегшней средь|
в) сонетанию половь|х хромосом при образовании зиготь|
г) сонетанию аутосом при образовании 3иготь|

19'€оотпно[ценце полов,блшзкое к расщепленцто 1:|, у боль-
!11шнс7пва раз0ельнополых ореанш3мов наблто0аеп1ся...
а) потому, что оба пола гомогаметнь|
б) потому, что оба пола гетерогаметнь|
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в) потому, что один пол гомогаметен' лругой - гетерога-
метен

г) слунайно

20. [ ен, вь!3ывающий розвштпше 0альтпонш3ма, локалш3ован...
а) в {-хромосоме в) в аутосоме
б) в }-хромосоме г) такого гена нет

2 1. |'ен, вь[3ь!ва1ощнй развштпше еемофт'ол|1ш, локалш3ован'..
а) в {-хромосоме в) в аутосоме
б) в }-хромосоме г) такого гена нет

22. !-ен, вь!3ь!вающшй развштпше ешпер?пршхо3а (повьсшлен-

ная в о ло с атпо стпь ) ц ш:но й р ако в шнь!, ло к а л ш3 о в ан...
а) в {,-хромосоме в) в аутосоме
б) в {-хромосоме г) такого гена нет

23. |еньс, локолц3о8аннь[е в / -хромосоме' пере0атотпся...
а) от отша сь!новьям в) от матеРи сь!новьям
б) от отша дочерям г) от матери дочерям

24. |(акова вероя?пностпь роэю0еншя з0оровьсх 0етпей отп
брака муэ!сц|1нь!, стпра0ающеео еемофшлшей, ш з0оровой
(еомозшеотпной по еену еемофшлши) эюенщшньс (рецесснв-
ньсй еен, вь[3ь|вающшй еемофшлц1о, локалц3ован в |'-хро-
мосоме)?
а) 100% детей
6) 50% детей

25. |(акова вероя1пностпь роэю0еншя з0оровьсх 0етпей, есл[с
о?пец з0оров, а ма?пь - носштпельншца еемофшлшьс (ре-
цессшвньой еен, вь[3ь[ватощшй еемофшлито, локолш3ован
в 1-хромосоме)?
а) 100% сь:новей в) 50% сьпновей
б) 100% донерей г) 50% донерей

26. ](акова вероя1пностпь роэю0еншя больньсх 0етпей, еслш
о1пец з0оров, а ма?пь - носц?пельнцща еемофшлшш (ре-
щессшвньой еен' вь!3ь!ватощшй еемофшлшто, локал!13ован
в |-хромосоме)?
а) |00% сьпновей
б) 100% лонерей
в) 50% сь:новей, 100% лонерей
г) 50% сь:новей,50% дочерей

в) 50% сьтновей
г) 25% сьтновей

177



27. !(акова вероя?пностпь роэю0еншя больнь!х сь!новей, еслц
о?пец з0оров, а ма1пь - нос!|1пельнцц& еемофшлшш (ре-
цессшвньсй еен' вь!3ь!ватощшй еемофшлшю, локалц3ован
в 1-хромосоме)?
а)25% б)50% в) 75% г) 100%

28. ]{тпо шз 0етпей бу0етп 0альтпонсском, еслш цх ма?пь - |1Ф-

сц?пельнцца еена цветповой слепо?пь!.' а о?пец не стпра0о-
е?п цве?повой слепотпой (рецессшвньсй еен, вь!3ь!ватощшй
0альтпонш3м, локалш3ован в 1'-хромосоме)?
а) все сь|новья
б) все дочери
в) половина донерей
г) половина сьтновей

29. (гпо шз 0етпей бу0епт 0альтпонцком' еслц цх ма1пь - но-
сш1пельнцца еена цветповой слепо?пь|, а о1пец - 0альтпо-
ншк (рецессцвньсй еен, вь[3ь!ватощшй 0альтпонц3м, лока-
лш3ован в 1-хромосоме)?
а) все дети
б) все дочери и половина сьпновей
в) все сь!новья и половина дочерей
г) половина сьтновей и половина донерей

30. |(тпо шз 0етпей бу0етп шме1пь ешпер1пршхоз (повьсн;енноя
волоса?постпь цилной раковшньс), еслц |! о?пца - ешпер-
?пр|1хо3 (рецессшвньсй еен, вь[ть!ва|ощшй ешпертпр!|хо3'
локалц3ован в ! -хромосоме)?
а) все дети
б) только сь1новья
в) только дочери
г) половина сь:новей и половина донерей

3 1 . Р ецесстлвньсй еен, вь!3ь!ватощшй еемофшлшто, локал[вовон
в 1-хромосоме. Фтпещ - еемофшлцк, ма?пь - з0орова
(еомозшео?пна по эп1ому пршзноку). |(акова вероя1п-
нос?пь рояс0 ення больньсх сьсно вей?
а) 75% (от нисла сьтновей)
6) 50% (от нисла сьпновей)
в) 25% (от нисла сь:новей)
г) 0% (от нисла сь:новей)
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}|аследование сцеп^еннь|х с по^ом
при3наков

3адачи на наследование' сцепленное с п0лом' ре1]]ают-
ся так же, как и на диги6ридное' но при этом следует учи-
ть!вать' нто форма 3аписи генотипов иная 

- 
обязательно

указьтвается, в какой из половь!х хромосом локали3ован
ген' контролирующий развитие рассматриваемого при3на-
ка. 3апись генотипа булет иметь такой, например, ву!д
хАу.

|1ри регпении 3адач на наследование' сцепленное с по-
лом' помните' что:

. один пол является гомогаметнь|м' а другой - гетерога-
метнь|м;

. часто при3наки' сцепленнь|е с полом' контролируются
генами' локализованнь|ми только в [_хромосоме;

. существует четь1ре типа определения пола' поэтому осо-
бое внимание следует обращать на то' какой пол явля_
ется гомогаметнь|м' а какой - гетерогаметнь|м;

. гомогаметнь:й пол образует один тип гамет' а гетерога-
метньтй - два;

. если гомогаметнь|м полом является л<енский, то сь|новья
всегда получают {,-хромосому от матери' а 1-хромосому
от отца' дочери получают по одной {_хромосоме от мате-
ри и от отца;

. гень]' локализованнь|е в 1-хромосоме' всегда передают-
ся только от отца к сь|ну;

. если гень[ локали3овань| в гомологичнь!х унастках {
и }-хромосом' их наследование подчиняется 3аконам
йенделя;

. при записи генотипов скрещиваемь!х организмов при ре-
11;ении 3адач комбинированного типа (то есть когда рас-
сматривается наследование при3наков' гень| которь|х
локали3овань! в аутосомах и половь|х хромосомах) сна_
чала пи[шутся аутосомнь!е гень!' а 3атем гень!' локали_
зованнь[е в половь!х хромосомах (верная 3апись 

-Аа)([, неверная 3апись - !,{,Аа).
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* ||римерь| ре|цения 3аАач

3адана 041. у лрозофиль! рецессивньтй ген з, обусловли-
вающий развитие укороченного тела, локализован в {,-хро-
мосоме. !,оминантньтй ген $ обусловливает ноРмальнь!е
ра3мерь! тела. [етеро3иготная самка' имеющая нормаль-
нь1е размерь1 тела' скрещена с таким }ке самцом. Б потом-
стве от скрещивания 38 мух.

1) €колько типов гамет мо)кет образовать сащка?
2) €колько типов гамет может образовать самец?
3) €колько самок, полученнь1х при эт0м скрещивании,

имеют нормальнь|е ра3мерьт тела?
4) €колько из них являются гомозиготньтми?
5) €колько самцов имеют укороченное тело?

,{,ано:

х5 
- 

нормальное тело
х" - укороченное тело
Р ?х5х'х 6)(51

норма ноРма
Р: - 38 мух

1)€колько типов гамет
образует самка?

2)€колько типов гамет
образует самец?

3)€колько самок Р1 име-
ют нормальное тело?

4)€колько самок Р1 гомо-
зиготньт?

5)€колько самцов Р: име-
ют укороченное тело?

ж:; Ф@ФФ
Р: х5х5 х5х' х5у х'у

ноРма ноРма ноРма укоРоч.

4. !7 рово0шм аналш3 скрещшваншя. Б Р1 произошло расще_
пление: по генотипу - 1 х5х5 : | х5х', : х5у : 1 ['у; по

фенотипу _ 2 самки с нормальнь1м телом : 1 самец
с нормальнь|м телом : 1 самец с укороченнь[м телом.

|80

Ре:цение:

!' 3опслсьсвоем схем! скрещ!1ва-
н|1я.

Р 9х5х'х 6х5}
норма норма

2. Фпре0еляем 1п|]пь[ еаме?п
с к р е щшв ае лоьсх о соб е й.

Р ?х5х' х 6[51
норма норма

3;.1 @ФФФ
3. 6пре0еляем еено?пшпьс ш фе-

но?п!1пы потпомков Р 1'

Р 9х5х' х 6[51
норма норма



5. Фтпвецаем на вопрось[ за0ачш.
1) €амка гетеро3иготна' поэтому образует2типа гамет.
2) €амеш гетерогаметен' поэтому образует 2типа гамет.
3) Бсего в Р: 38 мух. €амки с нормальнь!м телом состав-

ляют 1/4 потомства' поэтому их количество:
3в-|/4:9,5, или =10 мух.

4) Бсего в Р: 38 мух. !'омо3иготнь!е самки составляют
1/4 потомства, поэтому их количество:

3в. |/4: 9,5, или =10 мух.
5) Бсего в Р: 38 мух. €амшь| с укоРоченнь|м телом со-

ставляют 1/4 потомства' поэтому их количество:
3в. |/4: 9,5, или -10 мух.

(раткая запись Ре|пения заАачи:

?х'х' х 6[51Р

]ипьт гамет

нор ма ноРма

Ф@ФФ
Р1 х5х5 х5х' х5у х'у

норма норма норма укороч.
[[о генотипу - 1(х5х5) : 11х5х'; : :(х5т; : 1(['1);
по фенотипу - 2 (самки с нормальнь1м телом): 1 (сам-

ць| с нормальнь!м телом): 1 (самць: с укороченнь:м телом).
1) €амка гетеРозиготна, следовательно' 2 типа гамет.
2) (амеш гетерогаметен, следовательно, 2 типа гамет.
3) 3в . \| 4:9,5, |4ли * 10 самок с г1ормальнь|м телом.
4) 3в. \|4:9,5, или х10 гомозиготнь1х самок.
5) 3в . \| 4:9,5, ил|1 х 10 самцов с укороченнь|м телом.

Фтвет: 1) 2; 2) 2; 3) = 10; 4) = 10; 5) = 10.

3адан{ 042. у человека отсутствие потовь|х }келе3 на-
следуется как сцепленньпй с полом Рецессивнь:й признак,
альбинизм (отсутствие пигментации) - как аутосомньтй ре_
цессивнь:й. } родителей нормальное развитие при3наков,
а у сь|на - отсутствие пигментации и потовь|х >келез. Фп-
ределите: 1 ) генотипь! родителей; 2) вероятность ро}кдения
второго сь!на с двумя аномалиями; 3) вероятность ро}кде-
ния 3дорового сь!на.
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\. Бво0шм обознаценшя еенов:
хА 

- наличие потовь1х )келез; х" 
- 

отсутствие потовь1х
х<еле3;

Б - норм альная пигментация; Б - альбинизм.
2. Фпре0еляем еено1пцпь[ сь!на ш ро0штпелей' (.ьтн несет ре-

цессивнь{е признаки. 3нанит, его генотип - ББ['1. Фт
матери он получает {,-хромосому' а от отца {-хромо-
сому. Родители имеют нормальнь!е при3наки, 3начит,
!,-хромосома отца содер)кит доминантную аллель гена,
0твечающего 3а наличие потовь1х )келе3. &1ать имеет две
{,-хромосомь|' следовательно, хотя бьт одна и3 них несет
доминантную аллель гена. 1аким образом, по половь|м
хромосомам генотип родителей мо)кно записать следую-
щим образом: $ хАх-, 6 хАу. } родителей нормальная
пигментация' поэтому в их генотипе содер)кится хотя бьл
по одному доминантному гену' отвечающему 3а наличие
пигмента. |-|о данному гену их генотип мо)кно записать
в следующем виде - в_. Атак, генотип родителей по
двум парам аллельнь|х генов имеет следующий вид:.

9 в-хАх_-, 6 в_хАу.
3' Аелаем кратпку!о 3апцсь !слов!1я зо0ачш ш ре[цаем ее.

,{ано'
хА - наличие пот. х(елез
х* 

- 
отсутств. пот. )келе3

Б - норма
Б - альбинизм
Р 9в-хАх_х 68*[А1

норма норма норма норм

Р1 
- 

ььх^у
альбинос без >келез

1)[енотипьт Р - ?
2) Бероятность Ро)кдения

второго сь!на с двумя
аномалиями - ?

3) Бероятность рох(дения
здорового сь:на - ?

Ре:пение:

4. 3апшсьсваем схем! брака.
Р 9в_хАх_ х 68_[А1

норма норма норма норма

Р: ььх'у
альбинос без я<елез

5. Аналшзшруем еенотпшп ро0ш-
тпелей по по7помс1пву. €ь:н
получает по одному рецессив_
ному гену из ка>кдой аллель_
ной парь: от отца и от матери.
Фт матери - гень| альбинпз-
ма и отстутствия пот0вь!х )ке-
ле3, от отца 

- 
ген альбини3ма.

€ледовательно' генотип мате-

ри - вьхАх", генотип отца -вьхАу.
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6. |7 ерепшсь!ваем схему скрещцванця, цсполь3уя ус?панов-
леннь|е еено1п|!пь! ро0 шпое ле й.Р ;'*}:$, 

- 
яг:*:,'"

7. Фпре0еляем ?п[!пы еаме?п ро0штпелей. [у|ать и отец диге_
теро3иготнь!' 3начит' образуют по четь!ре типа гамет.

Р ?вьхАх' х 68б[А!
норма норма норма норма

(л)@ @@1ипьп гамет х|([||о||с|у1!| 
@@ @@

8. 1олуиоем по?помков Р 1' 1ак как у родителей образуется
по четь!ре типа гамет' используем ре1шетку ||еннета.

Р 9вьхАх" х 6ББ[А1
норма норма ноРма норма

1ипь:
гамет
Р

6? вхА ьхА ву ьу

вхА ввхАхА
норма
норма

вьхАхА
норма
норма

ввхАу
норма
норма

вьхАу
норма
норма

ьхА вьхАхА
норма
норма

ььхАхА
норма

альбинизм

вьхАу
норма
норма

ььхАу
норма

альбинизм

вх' ввхАх.
ноРма
норма

вьхАх"
ноРма
норма

ввх"у
без >келез

норма

вьх"у
без х<елез

норма

ьх" вьхАх"
ноРм а

ноРма

ььхАх"
норма

альбинизм

вьх"у
6ез >келез

норма

ььх"у
без >келез
альбинизм

Р1

9. 1рово0шм аналц3 Ё7. Бозмо>кно ро)кдение нормальнь|х
девочек' нормальнь1х мальчиков' девочек-альбиносов,
мальчиков-альбиносов, мальчиков без потовь|х )келез
и мальчиков_альбиносов без потовь!х )келе3 в соотноше-
нии 6:3:2:\:3: 1. 8ероятность ро}кдения второго сь!на
с двумя аномалиями \/|6,3доРового сьхна - 3/16.

183



[(раткая 3апись Ре|цения 3аАачи:

хА - наличие потовь|х )келе3; х" - отсутствие потовь1х
х(елез;
Б - нормальная пигментация; ь - альбинизм.
(ьлн несет рецессивнь|е признаки' 3начит' его генотип -ььх"у. Родители имеют нормальнь|е при3наки :э ге_
нотипь| родителей имеют следующий вид'. ?в_хАх-,
6 в хАу.
Р ?в_хАх- х 68-)(А1

норма норма норма норма

Рп ььх"у
альбинос без х<елез

€ь:н полупает по одному рецессивному гену из ка>кдой
аллельной парь| от отца и от матери. Фтсюда следует'
что генотип матери - вьхАх", генотип Фтца - вьхАу.

Р 9вьхАх" х 68Б)(А1
норма норма ноРма норма

о*-{ вхА ьхА ву ьу
вхА ввхАхА

норма
норма

вьхАхА
ворма
норма

ввхАу
ноРма
норм а

вьхАу
норма
норма

ьхА вьхАхА
норма
норма

ььхАхА
норма

альбинизм

вьхАу
норм а
норма

ььхАу
норма

альбинизм

вх" ввхАх'
}!орма
норма

вьхАх,
норма
норма

ввх"у
без л<елез

норм а

вьх'у
без >келез

норма

ьх" вьхАх'
норма
норма

ььхАх"
норма

альбинизм

вьх'у
без >келез

норма

ььх'у
без >келез
альбинизм

Бозмо>кно рох(дение нормальнь|х девочек, нормальнь|х
мальчиков' девочек-альбиносов, мальчиков-альбиносов,
мальчиков без потовь|х }келез и мальчиков-альбиносов
без потовь|х я(еле3 в соотно|шении 6:3 :2: 1 :3: 1. Бероят-
ность Р0)кдения второго сь[на с двумя аномалиями \|16,
здорового сь:на - 3/16.

1ипь;
гамет
Р

Р:
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Фтвет: 1) генотипь: Р: $- хАх'вь, 6 - хАувь.
2) Бероятность Ро>кдения второго сь!на с двумя ано-

малиями \| |6.
3) Бероятность рох(дения 3дорового сь|на - 3/16.

* 3адани А^я самостояте^ьного ре|цения

3адаиа !92. у двудомного цветкового растения меланд-
риума наследование пола происходит по такому )ке типу'
как и у лрозофильт. Рецессивнь;й ген' определяющий ра3ви-
тие у3ких листьев' локали3ован в {-хромосоме. [омозигот-
ное ппироколистное растение бьгло опь:лено пь|льцой узко-
листного. !-[олунили 145 растений Р:.

1) €колько из них бьтло >кенских?
2) } скольких му}кских растений бь:ли 1широкие листья?
3) } скольких )кенских растений бьтли 11]ирокие листья?
4) Фт скРещивания ме)кду собой растений Р1 пол}т{или

1283 гибрида Рэ,.€колько и3 них имели 11]ирокие ли-
стья ?

5) €колько му}кских растений бьтли у3колистньтми?

3адава 193. у двудомного цветкового растения меланд-
риума наследование пола происходит по такому )ке типу'
как и у лрозофильт. Рецессивнь:й ген, обусловливающий
ра3витие у3ких листьев, локали3ован в {,-хромосоме. [ете-
ро3иготное 1широколистное растение скрестили с узколист-
нь|м и получили 363 гибрила.

1 ) €колько растений имели !широкие листья?
2) (колько )кенских растений имели 1широкие листья?
3) €колько му)кских растений имели узкие листья?
4) [етерозиготное растение опь!лили пьтльцой широко-

листного растения и получили 25 ги6ридов. €колько
и3 них имели у3кие листья?

5) €колько му}кских растений имели |:]ирокие листья?

3адаяа |94. Фдна пара генов Б и Б, определяющих
окраску 1лерсти у ко1шек' сцеплена с полом. 1_ен 8 обуслов-
ливает рь!)кую окраску, ген Б - черную' а гетеро3иготь: ББ
имеют пеструю окраску (нерепаховую). 9ерного кота спа-
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Ривали с пестрой кошкой. 1-[олунили пять котят' и3 них две
кошки.

!) €колько котят имели рь|)кую масть?
2) €колько ко1шек 6ьплп рьп>кей масти?
3) €колько ко1]|ек бьтли черепаховьпми?
4) €колько котят бь:ли нернь:ми?
5) €колько котов имели черную масть?

3адана \95. у кошек одна пара.аллелей (Б и Б), опреде-
ляющих окраску 11]ерсти, сцеплена с полом. [ен 8 обуслов-
ливает Рь1)кую' ген Б - черную окРаску шерсти' а гетеро3и-
готь! имеют пеструю (нерепаховую) окраску гперсти. Фт
спаривания черного кота с рьт>кей когпкой в нескольких по-
метах получили 11]есть котят' из них четь|ре ко1пки.

1) €колько котят имели рь!)кую масть?
2) €колько ко1пек бьлли черепаховь;ми?
3) €колько котов 6ьтли рьл>кими?
4) Фт спаривания рь!х<его кота с чернь|ми ко1шками по_

лучили восемь котят' из них 11]есть ко11]ек. €колько ко-
гшек бьтли черепаховьтми?

5) €колько котят имели черную масть?

3адана 196. у небольш-той рьтбки (Ар|ос}те!|шз) пол на-
следуется по тому }ке типу' что и у дрозофильт. !-|ара алле-
лей & и г, обусловливающих окраску тела' локали3ована
в обеих половь|х хромосомах, как {,, так и }. (расный цвет
является доминантнь|м, а бель:й 

- рецессивнь!м' Фт спари_
вания белой самки с краснь!м гомо3иготнь!м самцом полу-
чили в Р1 18 потомков' а в Р2 - 42, и3 них 23 самки.

1 ) €колько рьлбок Р1 имели красную окраску?
2) €колько ра3нь!х генотипов бь:ло в Р2?
3) €колько рьлбок Р2 им€ли красную окраску?
4) €колько рь:бок-самок Р2 имели красную окраску?
5) €колько рьлбок имели белую окраску?

3адапа |97. у человека цветовая слепота обусловлена
рецессивнь|м геном (с), а нормальное умение различать цве_
та 

- 
доминантнь!м геном (с). Фба гена локализовань|

в !,-хромосоме. женщина с нормальнь|м зрением' но гетеро-
3иготная по эт0му признаку' вь|шла 3аму)к 3а человека'
страдающего цветовой слепотой. } них бь:ло девять детей.
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1) (колько типов гамет мох(ет образовать х<енщина?
2) €колько детей, родив1шихся от этого брака, могли

иметь нормальное зрение?
3) €колько девочек могли иметь нормальное зрение?
4) €колько мальчиков могли иметь цветовую слепоту?
5) (колько мальчиков и3 четь1рех' родив1шихся от второ-

го брака этой >кенщинь| с мух<ниной' имеющим нор_
мальное 3рение' могли страдать цветовой слепотой?

3адава 198. Фтсутствие потовь!х х(еле3 у люлей переда-
ется по наследству как рецессивнь:й признак, сцепленнь:й
с {-хромосомой. Ёаличие потовь|х я(еле3 - доминантньтй
признак. [етерозиготная 3доровая >*(енщина вь!11]ла 3амух{
3а 3дорового му}кчину. Фт этого 6рака родилось девять де-
тей, из них четь|ре мальчика.

1) €колько детей не имели потовь|х х<елез?
2) 6колько мальчиков не имели потовь!х х<елез?
3) €колько девочек от этого брака булут гетеро3иготнь:ми?
4) 9т брака гетерозиготной донери с юно1шей, у которого

отсутствовали потовь!е )келе3ь|' родилось четверо де-
тей, в том числе два мальчика. €колько и3 них могли
иметь нормальнь[е потовь|е >келезь:?

5) €колько девочек могли иметь нормальнь!е п0товь|е
х<елезьт?

3адаяа 199. Фкраска оперения у кур обусловливается
локализованнь|м в {,-хромосоме геном 8. Аоминантная ал-
лель гена Б обусловливает развитие полосатого оперения'
а рецессивная аллель б - черного. €крещивали полосатую
курицу с гомозиготнь!м чернь!м петухом и получили 18 ць:п-
лят Р1, а от скрещивания гибридов Р1 между собой 

-135 цьгплят Р:.
1) €ко.'!ько гибридов Р1 могли иметь полосатое оперение?
2) €колько пету1пков Р1 могли иметь полосатое оперение?
3) (колько курочек в Р2 могли бьтть нернь:ми?
4) €колько пету1шков Р2 могли бь:ть полосать:ми?
5) Б лругой комбинации скрещивали куриц, имев11]их

черное оперение' с гомозиготнь[ми полосать|ми пе-
тушками. Б Р1 пол}9или 50 гибридов. €колько пету1ш-
ков в Р1 могли иметь полосатое оперение?
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3адана 200. у человека рецессивнь:й ген [:, обусловли-
вающий одну из форм гемофилии' локали3ован в {,-хромо_
соме и наследуется сцепленно. 3тот ген является полуле-
тальнь|м для му)кчин и летальнь|м для }кенш1ин. 3доровая
}кенщина' отец которой бь:л болен гемофилией, вь:гшла 3а-
мух{ 3а здорового юно1шу. 9 них бьтло семь детей.

1 ) €колько детей в этой семье могут бьтть здоровьтми?
2) €колько мох(ет бь:ть здоровьтх девочек?
3) €колько и3 них' да}ке булуни в браке с муцниной-ге-

мофиликом' могут иметь здоровь|х детей?
4) €колько мальчиков могут бьлть гемофиликами?
5) €колько деву11]ек в браке со здоровь|ми мужчинами

могут иметь детей, больньтх гемофилией?

3адана 20|. у кур рецессивная аллель гена |с наследует-
ся сцепленно с полом. 8сли в зиготе не содерх(ится доми-
нантная аллель гена |(, то ць1плята погибают до вь|лупле-
ния из яйца. €амец, гетеро3иготньтй по данному гену, бьлл
скрещен с нормальнь|ми самками. Аз яиц вь!лупились
73 цьтпленка.

1) €колько ра3нь1х генотипов мох(ет бь:ть в ре3ультате
такого скрещивания?

2) €колько ць1плят мо}кет погибнуть до вь|лупления и3
яиц?

3) €колько мо}кет бь:ть курочек среди погибгпих?
4) €колько }кивь|х пету1]|ков мо)кет бь:ть при таком

скрещивании?
5) €колько )кивь|х курочек мох(ет бьтть при таком скре_

щива нии?

3адана 202. у человека цветовая слепота обусловлена
рецессивнь|м геном (с), локализованнь|м в {-хромосоме,
а нормальное умение ра3личать цвета - доминантнь!м ге-
ном (€). Фпрелелите' каких детей мо)кно о)кидать от сле-
дующих браков: 1) ? х'х' х 6 хст; 2) 9 хсх' х 6 ['1;
з) ?хсх'! ахсу.

3адана 203. Фкраска оперения у кур обусловливает-
ся локали3ованнь|м в {,-хромосоме геном Б. [оминантная
аллель гена 8 обусловливает ра3витие полосатого опере-
ния| а рецессивная аллель Б - нерного. Фпределите' какое
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п0томство мо)кно ох{идать от следую!цих скре1циваний:
1) 9хву * 6[в[ь; 2) 9хьу* 6хвхь;-3) 9хву* 6х,хь.

3адана 204. Фтсутствие потовь|х }келез у людей переда-
ется по наследству как рецессивньпй признак, сцепленньпй
с {,-хромосомой. Ёаличие потовь|х )келез - доми|-|антньпй
признак. @пределите' какое потомство следует о)кидать от
следующих браков:

1) гомозиготной )кенщинь! с потовь|ми )келе3ами и му)к-
чиньл без потовь!х )келез;

2) гетерозиготной }кенщинь1 и мул{чинь1 с потовь!ми )ке-
ле3а ми;

3) >кеншинь| и му)кчинь: без потовь!х я<еле3.

3адана 205. Фкраска оперен|1я у кур обусловливается
локализованнь|м в !,-хромосоме геном 8. Аоминантная ал-
лель гена Б обусловливает ра3витие полосатого оперения'
а рецессивная аллель Б - черного. Фпределите' какое по-
томство следует ох(идать от скрещивания:

1 ) полосатой куриць| и черного петуха;
2) полосатой куришьт и гетерозиготного полосатого петуха;
3) нерной куриць| и гомозиготного полосатого петуха.

3адапа 206. у лрозофиль| гень!, определяющие развитие
краснь!х (доминантнь:й признак) и бельтх (рецессивньтй
признак) глаз' локали3овань! в {,-хромосоме. !(акое потом_
ство следует о)кидать от скрещивания'.

1) красноглазь!х самца и самки;
2) красноглазой самки и белоглазого самца;
3) белоглазой самки и красноглазого'самца?

3адаяа 207. у Ар1ос}пе11ш5 гомогаметнь|м является х(ен-
ский пол, а гетерогаметнь!м - му}кской. [!ара аллелей &
и г, обуслбвливающих окраску тела' локализована в гомо-
логичнь|х участках половь|х хромосом. |(раснь;й цвет явля-
ется доминантнь!м' а бельпй 

- рецессивнь|м. Фпределите,
какое потомство следует о)кидать от скрещиъания'.

! ) лвух гетерозиготньтх рь;бок;
2) гетерозиготной самки с гомозиготнь|м краснь!м сам-

цом;
3) белой самки с гетеро3иготнь[м самцом.
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3адана 203. Аллергическое заболевание - геморраги-
ческий диате3 у человека определяется рецессивнь|м ге-
ном а. Аллели этого гена находятся 11 в {-, и в 1-хромосоме.
Фпределите' каких детей и внуков мох{но о)кидать, если:
1) >кена здоРова' му>к болен (оба гомозиготньп); 2) му>к здо-
ров (гетерозиготен)' х{ена больна (гомозиготна).

3адана 209. у рь:бь: Ар1ос}те11ш5 самки гомогаметнь1 -[[, а самць| гетерогаметнь! - )(1. }-хромосома так )ке, как
и {,-хромосома' содер)кит аллели генов. Б норме рьпбь: име-
ют коричневую окраску, определяемую аллелью 8; голубая
окраска - Б. }-хромосома всегда содер)кит аллель 8 и ни_
когда - Б. €ледовательно' самць| никогда не бьпвают голу-
бой окраски. (акое потомство Р: и Р: следует о)кидать от
скрещивания голубой самки с гомо3иготнь!м коричневь|м
самцом?

3адаяа 210. у кошек ген Б, отвечающий за окраску 1шер-

сти' сцеплен с полом. Аоминантная аллель гена определяет
рь|)кую окраску 1персти' рецессивная * черную' гетеро3и-
гота ББ имеет черепаховую окраску 1шерсти. |(аких котят
мо)кно о)кидать в следующих скрещиваниях:

1) рьт>кая ко1]]ка х нерньтй кот;
2) нерная ко11]ка х рьтх<ий кот;
3) нерепаховая ко1пка х рьт>кий кот;
4) нерепаховая ко1шка х нернь:й кот?

3адана 211. у человека цветовая слепота обусловлена
рецессивнь|м геном (с), локализованнь|м в {,-хромосоме,
а нормальное умение ра3личать цвета - доми,нантнь|м ге-
ном (€).

1) &1у>книна-дальтоник х{енится на )кенщине-носитель-
нице цветовой слепоть:. Фпределите' какова вероят-
ность ро)кдения в этом браке: а) нормального сь!на;
б) донери с цветовой слепотой.

2) Ёормальная )кенщина' имеющая отца с цветовой сле-
потой, вь!ходит 3аму)к за нормального му>книну. 1(а-
кова вероятность ро)кдения в этой семье детей с цве-
товой слепотой?

3) Бормальная )кенщина' отец которой бьтл дальтоник,
вь|ходит 3аму)к за му)кчину-дальтоника. (акова ве-
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роятность рох(дения в этой семье детей-дальтони-
ков?

4) |и1у>к и х(ена имеют нормальное 3рение' а их дочь -
дальтоник. |(аковьт генотипь| родителей?

5) }{ормальная }кенщина' отец которой имеет нормаль-
ное цветовое 3рение, а брат - дальтоник' родила
сь|на. 1(акова вероятность того' что он оках<ется даль-
тон и ком ?

6) &1у>квина с цветовой слепотой х<енится на нормаль-
ной х<енщине. } них двое детей - сь!н с цветовой сле-
потой и нормальная по цветовому зрению дочь. Фпре-
делите: а) генотип матери; б) вероятность ро)кдения
в этой семье дочери-дальтоника.

3адана 212. у кур породь1 виандот наблюдаются две
разнь|е формь: полосатости - 3олотистая и серебристая.
[ень:, обусловливающие этот при3нак' наследуются сцеп-
ленно с полом, причем доминирует ген серебристо-полоса-
той окраски оперения. |(акова вероятность получения се-

ребристо-полосать1х курочек от скрещивания серебристо-
полосатой куриць! с 3олотисто-полосать:м петухом?

3адава 2|3. у бронзовьлх индеек иногда наблюдается
дро}(ание тела' кот0рое на3ь!вается вибрированием. 3та
аномалия обусловлена сцепленнь[м с полом рецессивнь1м
геном у. (акова вероятность получения нормальнь|х самцов
от скрещивая|1я гетерозиготнь!х по данному гену самцов
с аномальнь1ми самками?

3адана 2!4. у человека рецессивньпй ген [:, обусловли-
вающий одну и3 фор* гемофилии' локали3ован в {,-хромо-
соме и наследуется сцепленно. 3тот ген является полуле-
тальг|ь|м для му)кчин и летальнь|м для х(енщин.

1) Фпрелелите, какова вероятность ро}кдения сь|на-ге-
мофилика у здоровь[х родителей'

2) 9 злоровь|х родителей трое детей, один из которь'х
умирает в 14 лет от гемофилии. Фпределите' какова
вероятность того' нто другой сь!н и дочь здоровь|.

3адаяа 2\5. } кур полосатое оперение определяется
доминантнь|м геном Б и наследуется сцепленно с полом.
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Рецессивнь:й ген Б контролирует ра3витие нерной окраски.
Фт скрещивания полосать|х кур ([в1) с петухом [ь[ь в Р2
получили 93 цьтплят. €колько пету|пков Р2 имели полоса-
тую окраску?

3адаяа 216. у плодовой мухи др03офиль: бельлй цвет
гла3 наследуется как рецессивнь:й признак' красньтй - как
доминантнь:й. [еньт, определяющие цвет глаз' сцеплень|
с {,-хромосомой. Фпределите' какова вероятность получе-
ния белогла3ого потомства' если: !) скрестить 6елоглазую
самку с красногла3ь|м самцом; 2) скрестить между собой
гибридь: первого поколения.

3адана 217. у кур известен сцепленнь:й с полом рецес-
сивнь:й ген с летальнь|м эффектом без видимого проявле_
ния. Фпределите' каким будет соотно[шение полов в потом-
стве гетеро3иготного по этому гену петуха и нормальной ку-
риць|.

3адапа 2|в. у человека альбинизм определяется рецес-
сивнь|м аутосомнь!м геном' гемофилия _ рецессивнь|м' сце-
пленнь|м с {,-хромосомой, геном.

1) &1у>книна _ аль6инос и гемофилик. Фпределите' ка-
кие генотипь| могли иметь его родители.

2) 3лоровь;й мух(чина-альбинос х(енится на здоровой
)кенщине' отец которой бьлл гемофилик' а мать - аль-
бинос. Фпределите' какие фенотипь: и в каком соотно-
11]ении могут иметь дети от этого брака'

3) @прелелите вероятность рох(дения 3доровь1х сьтновей
с нормальной пигментацией от брака му}кчинь|-аль-
биноса и гемофилика и х{енщинь| - носительниць|
этих генов.

3адана 2\9. у канареек сцепленнь:й с полом ген 8 опре_
деляет 3еленую окРаску оперения' Б - коринневую. Р{а-
личие хохолка зависит от аутосомного гена €, его отсутст-
вие - с.

1 ) 3еленого хохлатого самца скрещивают с коринневой
самкой без хохолка. Фпределите, какое потомство
мох(но ох(идать: а) в Р:; б) от возвратного скрещива-
ния гибридов Р: с материнской и отцовской формами.
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2) Фт скрещивания 3еленого самца без хохолка с корич-
невой хохлатой самкой в потомстве получено расщеп-
ление: 1 самец коричневьпй хохлатьтй, 1 коринневь:й
без хохолка и 2 зелень|е хохлать!е самки. Фпределите
генотипь| родителей.

3) Фт скрещивания 3елень|х хохлать|х птиц получень| зе-
леньгй хохлатьтй самец и коричневая без хохолка сам_
ка. 9пределите генотипь| родителей.

3адана 220. у кур полосатая окраска оперения опреде-
ляется доминантнь|м сцепленнь|м с полом геном 8, нер-
ная - Б; темная окраска ко)ки - аутосомнь|м геном $,
белая - 5; ро3овиднь:й гребень 

- к', листовидньлй 
- г.

Аутосомньтй ген € в гетеро3иготном состоянии ([с) обу-
словливает коротконогость' а в гомо3иготном ([€) имеет
летальнь:й эффект, рецессивная гомо3игота (сс) имеет нор-
мальную длину ног.

1) [1етух нернь:й темнокох<ий с листовиднь|м гребнем;
курица полосатая белокох<ая с листовидньпм гребнем.
|(аких ць1плят мо)кно о}кидать от такого скрещива-
ния?

2) 9ернь:й темноко>кий петух с розовиднь|м гребнем
скрещен с полосатой темнокох<ей куришей, имеющей
листовиднь:й гребень. €рели ць|плят 6 полосать|х тем-
нокох{их петушков' 2 полосать:х белокох(их пету|'шка'
5 нернь:х темноко)ких курочек и 2 нернь:е белокох<ие
курочки. Бсе ць:плята с розовиднь!м гребнем. 0пре-
делите генотипь| родителей.

3) [1олосать;й белокох<ий петух с листовидньлм гребн9м
и черная темнокох(ая курица с ро3овидньлм гребнем
дали 18 ць|плят - все полосать|е темноко)кие с розо-
виднь'м гребнем. Фпределите генотипь: родителей.

4) |(оротконогого полосатого петуха скрещивают с ко_

ротконогой нерной куришей. |(акими могут бьлть по_
томки Р1 и Р2?

5) !(оротконогого гетеро3иг0тного по полосатой окраске
оперения петуха скрещивают с коротконогой нерной
куришей. |(акое потомство мо)кно 0}(идать от такого
скрешивания?
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6) Фт неи3вестнь|х куриць! и петуха получень| ць|плята:
|/6 с нормальнь!ми ногами чернь|х курочек' 1/6 с нор-
мальнь!ми ногами полосать|х петушк0в, 1/3 коротконо_
гих чернь!х курочек и |/3 коротконогих полосать|х пе-

ту1пков. Фпределите генотипьл и фенотипь: родителей.

3адапа 22!. у человека в {-хромосоме находится ген'
определяющий развитие перепонок мех(ду вторь|м и треть_
им пальцами ног. Фпрелелите, какие дети и внуки могут
бь;ть у му)кчинь1 с перепонками ме}кду пальцами и )кенщи_

нь!' у которой этих перепонок нет.

3адана 222. у человека гипертрихоз (повьлтшенное оволо-
сение угшной раковиньт) наследуется как рецессивнь:й, сцеп-
леннь:й с 1-хромосомой признак. !(аких детей мо}кно о'(и-
дать от брака му}кчинь1 с гипертрихо3ом и нормальной по
этому признаку >кенищинь:?

3адава 223. у человека гипертрихоз наследуется как ре-
цессивньтй, сцепленнь:й с !-хромосомой при3нак' а дальто-
ни3м - 

как рецессивньтй, сцепленньтй с {,-хромосомой при-
знак. !(аких детей мох(но ох(идать от брака:

[) му>книнь1 с гипертрихо3ом и нормальнь|м зрением
с.:л{енщиной, гетерозиготной по гену дальтони3ма;

2) мух<нинь| с гипертрихо3ом и дальтонизмом с х(енщи_
ной, гетерозиготной по гену дальтони3ма;

3) мух<нинь! с гипертрихозом и дальтони3мом с х(енщи-
ной-дальтоником ?

3адапа 224. у человека гипертрихоз и перепончатость ног
наследуются как рецессивнь!е' сцепленнь|е с 1-хромосомой
при3наки, дальтони3м - как рецессивньлй, сцепленнь:й с

{,_хромосомой признак, карий цвет глаз - как доминантньтй
аутосомнь:й признак, голубой цвет гла3 - 

как рецессивньтй
аутосомньтй признак. 1(аких детей мо}кно о}кидать от брака:

1 ) му>книнь| с гипертрихозом, перепончатостью ног' нор-
мальнь|м 3рением и карими гла3ами с х{енщиной, ге-
теро3иготной по генам дальтонизма и цвета глаз;

2) му>книнь| с перепончатостью ног, дальтони3мом и го_

лубь:ми гла3ами с х(енщиной, гетерозиготной по ге-

нам дальтонизма и цвета гла3;
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3) голубоглазого мух{чинь|-дальтоника с гипертрихозом
и перепончатостью ног с голубоглазой х<енщиной_
дальтоником?

3адата 22'. у человека рецессивнь:й ген гемофилии сце_
плен с {-хромосомой' ген общей цветовой слепоть| локал|1-
3ован в гомологичнь|х участках {- и }-хромосомь|. Фпреде-
лите' какие дети могут родиться от брака:

1 ) гетерозиготной по общей цветовой слепоте )кен|ци_
нь! 

- 
носительниць! дальтони3ма (геньп находятся

в цис-поло>кении) и гетеро3иготного по общей цвето-
вой слепоте (рецессивнь:й ген локализован в 1-хро-
мосоме) мух(чинь! с нормальной сверть|ваемостью
крови;

2) х<еншинь| _ носительниць| дальтони3ма с общей цве_
товой слепотой и гетеро3иготного по общей цветовой
слепоте (решессивньтй ген локализован в {,-хромосо-
ме) му>книньт_гемофи л|1ка.

3адаяа 226. у человека рецессивнь|е гень! дальтони3ма
и ночной слепоть1 (..куриная слепота>>) сцеплень! с },_хро-
мосомой и находятея на Расстоянии 40 морганид друг от
друга. |(акова вероятность рох(дения детей с двумя анома-
лиями от брака )кенщинь| с нормальнь|м зрением' мать ко-
торой страдала <куриной слепотой>>, а отец - дальтониз-
мом' с нормальнь!м по обоим признакам му>книной (при
условии, что гень| дальтонизма и ночной слепоть! находят-
ся в цис-поло)кении' а при образовании гамет происходит
кроссинговер)?

3адана 227. у человека гень! дальтонизма и ночной сле_
поть: (<куриная слепота>>) рецессивнь! и сцеплень! с {,-хро-
мосомой. 0ни находятся на расстоянии 40 морганид друг от
друга. [ипертрихо3 наследуется как рецессивньлй, сцеплен_
нь;й с 1-хромосомой признак. !(аких детей мо)кно ох{идать
от брака дигетеро3иготной }кенщинь! и му)кчинь| с гипер-
трихо3ом' дальтони3мом и <куриной слепотой>> (при усло_
вии, что кроссинговер отсутствует)?

3адата 22в. у человека рецессивнь!е гень| дальтонизма
и ночной слепоть! (<куриная слепота>>) сцеплень| с {,_хромо-
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сомой и находятся на расстоянии 40 морганид друг от дру-
га. |1ерепончатость ног наследуется как рецессивньтй, сцеп-
ленньтй с !-хромосомой при3нак. (аких детей и в каком
соотно11]ении мо)кно ох{идать от брака дигетеро3иготной
}кенщинь! и му)кчинь| с перепончать!ми ногами' дальтониз-
мом и <<куриной слепотой>>, если:

1) у >кеншинь! гень1 дальтонизма и ночной слепоть| на-
ходятся в цис-поло}кении (кроссинговер отсутству-

",);2) у >кеншинь! гень! дальтони3ма и ночной слепоть: на-
ходятся в транс-поло>кении (кроссинговер отсутст-
вует);

3) у я<еншинь! гень| дальтонизма и ночной слепотьт на-
ходятся в цис-поло}кении (кроссинговер происходит);

4) у >кеншинь! гень{ дальтони3ма и ночной слепоть: на-
ходятся в транс-полох(ении (кроссинговеР происхо-
дит)?

3адана 229. у человека рецессивнь1е гень| дальтони3ма
и ночной слепоть| (..куриная слепота>) сцеплень| с {,-хромо-
сомой и находятся на расстоянии 40 морганид друг от дру-
га. |1ерепончатость ног наследуется как рецессивньтй, сцеп-
леннь:й с 1-хромосомой признак. !(арий цвет гла3 - доми-
наглтнь;й аутосомньтй признак, голубой цвет - решессивньпй
аутосомнь1й. !(аких детей -и в каком соотно1пении мо)кно
о)кидать от брака тригетеро3иготной карегла3ой х<енщинь:
и гетеро3иготного кареглазого мух{чинь| с нормальнь|м 3ре-
нием и перепончать|ми ногами' если:

1) у >кеншинь| гень! дальтони3ма и ночной слепоть: на-
ходятся в цис-поло)кении (кроссинговер отсутству-
.,);

2) у >кенщинь1 гень| дальтонизма и ночной слепотьл на-
ходятся в транс-поло)кении (кроссинговер отсутст-
вует);

3) у >кеншинь! гень| дальтонизма и ночной слепоть: на-
ходятся в цис-полох(ении (кроссинговер происходит);

4) у >кеншинь1 гень| дальтони3ма и ночной слепотьп на-
ходятся в транс-поло}кении (кроссинговер происхо-
лит)?
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Ёаследование ограниченнь!х по^ом
и 3ав\4сцмь[х от по^а признаков

€ушествует ряд при3наков' гень| которь|х локализовань!
либо в аутосомах, либо в половь|х хромосомах представи_
телей обоих полов, но пРоявляются ли11]ь у одного из них.
1акие при3наки на3ь|ваются при3наками, ограниченнь!ми
полом. Ёапример' петухи имеют гень!' отвечающие за яйце-
носкость' но у самих петухов эти гень| подавлень\ и их дейст-
вие проявляется только у донерей.

{,арактер доминирования некоторь|х при3наков 3ависит
от пола.1акие признаки на3ь|вают при3наками' 3ависимь!-
ми от пола. Ёапример, у овец имеется доминантньпй ген, оп-
ределяющий развитие рогов' его рецессивная аллель опре-
деляет отсутствие рогов. Ёо этот ген доминирует только
у самцов, у самок он ведет себя как рецессивньтй. [1оэтому
гетеро3иготнь]е самць| - рогать|е' а гетеро3иготнь|е самки -комоль|е. 1олько в гомо3иготном состоянии этот доминант_
нь:й ген обеспечивает наличие рогов у особей обоих полов.

* [1ример ре|цения заАачи

3адана 043. у человека пле1пивость - при3нак' 3ависи-
мьлй от пола. } мух<нин ген пле1][ивости 5 доминирует,
а у )кенщин нет. [ля обль:сения мул(чине достаточно иметь
один аллель гена' а х{енш{ине - два доминантнь[х аллеля.
|(акое потомство мох(но ох(идать от брака гетерозиготнь|х
)кенщинь[ и му>книнь:?

,{ано:
5 - плетпивость
5' - норма
Р 955'ххх655'[}

ноРма плешь

Р:-?

Р

Ретцение:

\. 3апшсьсвоем схему скрещшваншя.
Р 95$'ххх655'[[норма плешь

2. 9пре0еляем ?пшпь[ еаме1п ро0штпе-
лей' \енцина образует два типа
гамет' а му}кчина 

- 
четь!ре.

95$'хх х 655'[{
норма плешь
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1ипь:гамет @@ 8в
3. 1олцноем по1помков Р1. Аля определения генотипов Р1

восполь3уемся ре1петкой |]еннета.

Р 955'хх х 655'[}
норма плешь

1ипьхгамет @@ 8в
х 5х 5'х 5у 5',у

5х 55хх
норма

55'хх
норма

55ху
плешь

55'ху
пле1шь

5'х 55'хх
норма

5'5'хх
пле1|]ь

55'ху
плешь

5',5'ху
норма

4. 1рово0цл' аналш3 по7помс7пва. 8озмо>кно ро)кдение нор-
мальнь]х девочек' нормальнь!х мальчиков' дев0чек с при_
знаком раннего обльлсения и мальчиков с при3наком
раннего обльлсения в соотно1лении 3:3:1:1.

(раткая запись Ре1цения за^ачи|

Р 9$$'хх х 655')(!
норма плешь

(з}(5-ъ
1ипь: гамет (5х)(5'х) х ><--/--'/ €9€9

х 5х 5'х 5у 5',у

5х 55хх
норма

55',хх
норма

55ху
пле1шь

55'ху
пле1]|ь

5'х 55'хх
норма

5'5'хх
пле|ць

$5',ху
плешь

5'5'ху
ноРма

3 (нормальнь|е девонки) : 3 (нормальнь|е мальники) :

1 (девонки с при3наком раннего обльдсения) : 1 (мальви-
ки с признаком раннего обльпсения).
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Фтвет: во3мо)кно ро}кдение нормальнь|х девочек' нормаль-
нь|х мальчиков' девочек с при3наком раннего обльл_
сения и мальчиков с при3наком раннего обльтсения
в соотно1шении 3:3: 1 : 1.

* 3адани д^я самостояте^ьного ре|цения

3адаяа 230. Рогатость у овец - при3нак' зависимь:й от
пола. 9 овец ген [! определяет ра3витие рогов' ген [!'- от-
сутствие рогов. €амцьп с генотипами [!}! и }[[!'- рогать1е.
Амея генотип }1Ё, самки могут бьтть рогать|ми' а гетеро3и-
готнь!е самки 

- 
комоль|ми.

1) }(акой генотип могут иметь )кивотнь|е:
а) рогать:й баран;
б) комоль:й баран;
в) рогатая овца;
г) комолая овца?

2) 1(акое потомство мо)кно ох(идать от следующих скре-
щиваний:
а) 9нн'ххх 6[!'Ё'[};
б) 9нЁ)([х 6нн'ху?

3адана 231. Рогатость у овец - при3нак' зависимь:й от
пола. } овец ген [! определяет развитие рогов, ген Ё'- от_

сутствие рогов. €амць: с генотипами [!Ё и ЁЁ'- рогать1е.
Амея генотип [{!|, самки могут бь;ть рогать!ми, а гетеро3и-
готнь|е самки - комольтми. |(акое потомство и в каком чи-
словом соотно11]ении мо)кно ох(идать от скрещивания:

1) рогатой самки и гомо3иготного рогатого самца;
2) гетерозиготнь|х по гену рогатости самца и самки;
3) безрогого самца и рогатой самки?

3адаза 232. } человека пле{11ивость - при3нак' за-
висимь:й от пола. } мух<нин ген пле1шивости доминирует'
а у )|(енщин нет. Аля обль:сения му}кчине достаточно иметь
одну аллель гена. } >кенщин обльтсение наступает только
при наличии в генотипе двух доминантнь!х аллелей. 1(акое
потомство мо>кно о)кидать от брака:
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| ) льгсого гомо3иготного му)кчинь| и гетеРо3иготной по
гену плешивости х(енщинь| с ноРмальнь|ми волоса-
ми;

2) льтсого гетерозиготного мух(чинь| с х(енщиной, име-
ющей нормальнь|е волось|, мать к0торой бьтла ль:сой;

3) льлсого гетеро3иготного му)кчинь| и ль:сой х<енщиньп?

3адана 233. у человека аутосомнь:й ген плеш.тивости $
является доминантнь|м у мух(чин и рецессивнь|м у >кенщин.

)Б]енщина' имеющая ль1сого брата и отца' вь|ходит 3аму)к
3а ль!сого мух(чину. Фт этого брака рох(даются нормальнь:й
сь|н и рано обль|севшая дочь' кот0рая вь|ходит 3аму}к 3а
нормального мужчину.

1) (аковьт генотипь| всех членов этой семьи?
2) |(акова вероятность ро)|(дения от этого брака сь|на'

склонного к раннему обль:сению?



в3АимоАвйствив гвнов

8заимоотношение ме)кду генами и при3наками часто но-
сит сло)кньтй характер:

. 0дин и тот )ке ген мо}кет ока3ь!вать влияние на ра3витие
нескольких при3наков;

. один и тот }ке признак мох(ет ра3виваться под влиянием
многих генов.
1(ак правило' взаимодействие генов имеет биохимиче-

скую природу, то есть оно основано на совместном действии
белков, синте3 которь|х контролируется определеннь!ми ге-
нами. Бзаимодействовать друг с другом могут как аллель_
нь|е' так и неаллельнь{е гень!.

в3АимоАвйствив А^^в^ьнь!х гвнов

||одное Аоминирование

[олньпм назь|вают доминирование, при котором в фено-
типе гетеро3игот присутствует продукт одного гена.

Ёеподное (промех<уточное) доминирование

[{еполньлм на3ь1вают доминирование' при котором фено_
тип гетерозигот отличается от фенотипа как гомо3игот по
доминант{-|ому при3наку' так и гомо3игот по Рецессивному
при3наку' и имеет среднее (промех<утонное) значение ме)к-
ду ними. |_1ри неполном доминировании расщепление по ге_
нотипу соответствует расщеплению по фенотипу. Ёапри-
мер, при скрещивании красноплодного и белоплодного сор-
тов 3емляники все первое поколение гибридов получается
розовоплоднь|м.

1ак как ни одна и3 аллелей гена не является ни доми_
нантной, ни рецессивной, их луч|ше обозначать одинаковой
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Рис. 7. Ёаследование окраски плода у земляники
при явлении неполного доминирования.

буквой, но с ра3нь|ми индексами (например, А: - красная
окраска плода' Ау - белая окраска плода).

[(одоминирование

(одоминированием назь|вают такое взаимодействие ал-
лельнь!х генов' при котором у гетеро3игот в фенотипе при-
сутствует продукт обоих генов. |1римером кодоминирова-
ния является наследование у человека гРуппь| крови систем
А80. [руппа крови контролируется серией мнох{ественнь|х
аллелей одного гена - 

^|0' 
!А," |в. три аллели формируют

1шесть_генотипов: !'|' - ,-р,',, |А|* ''" |А|0 - "''р'', 1':'
или !в!0 - третья' |А|в -'четвертая группа крови.

в3АимоАвйствив нвА^^в^ьнь1х гвнов

1(омпдементарность

(омплементарнь!ми назь!вают гень|, обусловливающие
при совместном сочетании в генотипе в гомозиготном или
гетер03иготном состоян|114 новое фенотипинеское проявле-
ние признака. Фсобенности расщепления потомства от
скрещивания пр\4 комплементарном взаимодействии генов
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Рис. 8. Ё{аследование окРаски венчи-
ка цветка душистого горошка при
комплементарном взаимодействии ге_
нов.

3ависят от того' имеют ли эт|1 гень| самостоятельное феноти-
пическое проявление:
.9:3:3:! 

- ках<дьпй доминантнь:й ген имеет самостоя-
тельное фенотипинеское проявление' сочетание в гено-
типе двух этих генов обусловливает развитие нового фе-
нотипического проявления' а их отсутствие - не дает
ра3вития при3нака. Ёапример' ген А обусловливает
ра3витие голубой окраски оперения волнисть|х попугай_
чиков, ген Б - >келтой, попугайники с генотипом А_в_
имеют 3еленую окраску' а с генотипом ааББ - белую;

' 9:7 доминантнь|е
и рецессивнь|е аллел|1
комплементарнь|х генов
не имеют самостоятель-
ного фенотипинеского
проявления. Ёапример,
пурпурная окраска вен-
чика цветка у ду1шисто-
го горо[]]ка развивается
только при совместном
сочетании в генотипе
доминантнь|х генов А
и 8, во всех остальнь|х
случаях окраска отсут-
ствует' и венчик ока3ь|-

пурпурнь:й

вается бельтм;
.9:3:4 

- доминантнь!е и рецессивнь!е аллели компле-
ментарнь!х генов имеют самостоятельное фенотипине-
ское проявление. Ёапример' окраска у кроликов опреде-
ляется двумя комплементарнь|ми генами: А - наличие
окр.аски' а - отсутствие, Б - нерная окраска' Б - голу-
бая ок!аска;

. 9:6: ! - сочетание доминантнь|х аллелей комплементар-
нь!х генов обеспечивает формирование одного при3нака'
сочетание рецессивнь|х аллелей этих генов - другого, а
наличие в генотипе только одного из доминантнь|х генов -третьего. Рапример' ть|квь! с генотипом А_Б_ имеют дис-
ковидную форму плода' с генотипом ааББ - удлинен-
ную' а с генотипами А_ББ и ааБ_ - сферинескую.
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9пистаз

3пистатичнь!м назь!вают такое в3аимодействие неал_
лельнь1х генов' при котором один и3 них подавляет действие
другого. [ен, подавляющий действие другого неаллельного
гена, на3ь!вается супрессором, или ингибитором, и обозна-
чается буквами \ или 5. |1одавляемьпй ген на3ь|вают гипо_
статичнь[м.

3пистаз мо)кет бьтть доминантнь!м и рецессивнь1м.

'[|,оминантнь!м 
3писта3ом назь!вают подавление дейст-

вия гена доминантной аллелью другого гена. Расщепление
потомков Р2 п!и доминантном эпистазе мо)кет бьтть разлин_
нь|м:

3/\6

. 13:3 - расщепление наблю-
дается в том случае' если до-
минантная аллель эписта-
тичного гена не имеет своего

феноти пинеского проявления'
а ли1шь подавляет действие
другого гена' в то время как
его рецессивная аллель не
влияет на проявление при-
3нака. Ёапример, у некоторь!х
пород кур наличие доми-
нантного эпистатичного гена
подавляет развитие окраски
оперения' при его отсутст-

Рис.9. Ёаследование окраски опе- вии курь! окра1пень|;
рения при эпистатичном взаимо_ . 12:3: ! - расщепление' на-
действии генов' блюдающееся в том случае'

если гомо3иготная по рецес-
сивнь|м признакам особь имеет особьтй фенотип. Ёапри-
мер' в потомстве от скрещивания двух дигетеро3иготнь|х
собак щенки с генотипом !_аа имеют белую окраску,
с генотипом !!А_ - черную' а с генотипом !!аа - корич-
невую.
Рецессивнь!м эписта3ом на3ь|вают такое взаимодейст_

вие неаллельнь|х генов' при котором рецессивная аллель
эпистатичного гена в гомозиготном состоянии подавляет
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действие другого гена. при одинарном рецессивном эписта-
зе рецессивная аллель ооноео гена подавляет действие ору-
еоео (аа подавляет Б_). ||ри двойном 

- рецессу!вная ал-
лель каэю0оео гена в гомо3иготном состоянии подавляет
действие доминантной аллели 0рцеоео (аа подавляет Б-,
ББ подавляет А_). ||ри решессивном эписта3е в потомстве
мох{ет наблюдаться расщепление 9:3:4 или 9:7.1акое >ке

расщепление характерно и для комплементарного взаимо_
действия некоторь1х генов (см. вьтгше). Фпределить характер
наследования при3наков в случае рецессивного эписта3а
мо)кно только сочетая гибридологический аналА3 с и3учени_
ем биохимии и физпологии ра3вития данного при3нака.

|[олиптерия

[|олимерньгм на3ь!вают взаимодействие неаллельнь|х
генов' однозначно влияющих на ра3витие одного и того х(е
при3нака. 1акие гень! на3ь|ваются полимернь|ми' или мно-
}{(ественнь|ми' и обозначаются одинаковь|ми буквами с со_
ответствующим индексом (например, А:, Аэ).

9аще всего полимернь|е гень| контролируют количествен-
нь!е признаки (вь:сота растений, масса )кивотнь|х, яйценос-
кость кур' длина волокон у льна' содерх(ание сахара в кор-
неплодах сахарной свекль| и т.д.).

|!олимерия мох(ет бьтть кумулятивной (аддитивной, сум_
мируюшей) и некумулятивной.Р_ё"#

1емно-Р1 -й';;"#,"''
€ветло_красгтая

Р2 0@ф##
1емно_ |(оастпая €ветло_ Бледно-красная крас[|ая кРас||ая

1:4:6:4:
Рис. |0. Ёаследование окраски зерновки
при полимерном в3аимодействии генов.

Белая

7

п11]ениць|
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1_|ри кумулятивной полимерии степень проявления при_

знака 3ависит от числа доминантнь!х аллелей соответствую-
щих полимернь|х генов, содер)кащихся в генотипе особи.
Бапример, чем боль1пе доминантнь!х аллелей генов, отве-
чающих 3а окраску кожи, содерх(ится в генотипе человека'
тем его кох(а темнее.

[1ри некумулятиЁной полимерии степень ра3вития при_

3нака зависит не от количества доминантнь|х аллелей соот_

ветствующих полимернь!х генов' а ли1пь от их наличия в ге-

нотипе. Ёапример' курь| с генотипом а|а|а2а2 имеют неопе-

реннь|е ноги' во всех остальнь[х случаях - ноги оперень|'
причем степень оперенности ног одинакова при любом нис_
ле доминантнь|х аллелей в генотипе.

Ф 8опросьп и заАания Адя самоконтродя

1. 1(акие типь! в3аимодействия аллельнь!х генов вам из-
вестньп?

2. 9то такое неполное доминирование?
3. 1(ак по расщеплению гибридов, полученнь]х от скрещи-

вания гетеро3иготнь1х организмов, опРеделить вид доми-
нирования (полное или неполное)?

4. ||онему при неполном доминировании расщепление гиб-

Ридов второго поколения по генотипу соответствует рас-
щеплению по фенотипу?

5. 1{то такое кодоминирование?
6.1(акие типь1 в3аимодействия неаллельнь!х генов вам из_

вестнь:?
7. 1(акое взаимодействие неаллельнь!х генов назь!вается

ком плементарнь:м?
8. Фт чего зависит характеР расщепления потомства при

комплементарном взаимодействии генов?
9.9то такое эпистаз?

10. 1(акой ген назь1вают эпистатичньтм?
11. (акой ген на3ь|вают гипостатичнь:м?
12.9ем доминантньтй эпистаз отличается от решессивного?
13. 9то такое полимерия?
14.9ем кумулятивная полимерия отличается от некумуля_

тивной?
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15.Аз вариант0в ответов, предло)кеннь|х к тестовь|м 3ада-
ниям, вь:берите один верньлй.

1. Бт;0 взашмо0ейс?пв!|я аллельнь!х еенов, прш ко?пором фе-
но?пцп ее?пе ро31ьеотп фор мшрц е?пся в ре3у ль?па?пе совме-
с?пноео 0ейстпвшя 0ву х еенов, на3ь!ваетпся'..
а) неполное доминирование
б) полное доминирование
в) комплементарность
г) кодоминирование

2' 8ш0 взацмо0ейс1пвця аллельнь!х еенов, прц ко?пором
у ешбрш0ов наблю0&е?пся промепсуп1очньсй харак?пер
нас л е0 о в аншя пр !13нока, на3 ь!в ае?пс я...
а) неполное доминирование
б) полное доминирование
в) комплементарность
г) кодоминирование

3. Бтл0 взашмо0ейс1пвшя аллельнь!х еенов, пр|| ко1пором
у ее?перо3шео?п проявляе?пся ?полько 0омшнантпньсй прш-
3нак' на3ь|вае?пся...
а) неполное доминирование
б) полное доминирование
в) комплементарность
г) кодоминирование

4. |( взашмо0ейстпвшю аллельнь|х еенов не о?пносш1пся:
а) кодоминирование
б) неполное доминирование
в) полное доминирование
г) эпистаз

5. ( взацмо0ейстпвшто неаллельнь[х еенов не о?пносц!пся:
а) по!ное доминирование
б) полимерия
в) эпистаз
г) комплементарность

6. $вленше, прш ко1пором о0шн еен окать!вае?п вл11янше на
формшрованше несколькшх пр!13наков, на3ь|ваеп1ся...'
а) неполное доминирование
б) полимерия
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в) эписта3
г) плейотропия

' |1у'у* 
ч е ло в е к а''"' 

!?{€ 13 ::: 1у?" 
е р у пп у к р о в ш:

о) п*;0 или |А|А .| гАпв

8' !-енотпшп человека' цмеющеео ?пре?пью ер!ппу кров!1:

а) |0!0 в1 |в!0 или !в|в
о) п*;0 или |А|А г; !А|в

, 
|1у'у* 

целовека, ,''''?''3?"#:?€3,,о еруппу кров|]:

о| :*;0 или |А|А г; !А|в

|0. !'руппа кровш целовека с еено1пцпом !А|А:
а)1 б) || в) |1| г) !!

1 1. !'руппа кровш человека с ееноп1шпом !А!в:
а)1 б)|| в) 1|| г) 1!

!2. | руппа кров11 человека с еено1пцпом !в!в:
а)| б)1| в) |!1 г) 19

!3. !-руппа кровш целовеко с еено1пцпом !А]0:

а)1 б)!! в) |1! г) |!
14. |руппа кровц человека с еено1пшпом !в{:

а)| б)|| в) 111 г) 19

15.['руппа кровц человека с ?ено?п!1пом {(,
а)| б) |1 в) 111 г) 1!

16. |-енотпцп человека, !1ме!ощеео первц'о ерцппу кров|!:
а) |0!0 в) |в|0 или !в|в
о) гА;0 или !А[А г1 !А|в

1 7 . !(омплемен1па р нь[м на3ь!в аю1п'.
а) взаимодействие неаллельнь|х генов' обусловливаю-

щих при совместном сочетании в генотипе появление
нового фенотипинеского пр0явления признака

б) взаимолействие неаллельнь|х генов' при котором ал-
лель одного гена подавляет действие аллелей других
генов

в) взаимодействие неаллельнь|х генов, при котором не-

сколько генов одно3начно влияют на ра3витие одного
и того х(е при3нака
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г) взаимодействие аллельнь|х генов' при котоРом фено-
тип гетеро3игот формируется в ре3ультате совместно-
го действия двух генов

1 8. 1 олшме рным на3ь[ваю1п.-.
а) взаимодействие неаллельнь1х генов, обусловливаю_

щих при совместном сочетании в генотипе появление
нового фенотипинеского проявления признака

б) взаимолействие неаллельнь|х генов' при котором ал-
лель одного гена п0давляет действие аллелей других
генов

в) взаимолействие неаллельнь|х генов' при котором не-
сколько генов одно3начно влияют на ра3витие одного
и того }ке признака

г) взаимодействие аллельнь|х генов' при котором фено_
тип гетеро3игот формируется в ре3ультате совместно-
го действия двух генов

1 9. 3 пшстоа?пшчнь!м на3ь!ва1о?п...
а) взаимодействие неаллельнь|х генов' обусловливаю_

ц{их при совместном сочетании в генотипе появление
нового фенотипинеского проявления при3нака

б) взаимолействие неаллельнь!х генов, при котором ал-
лель одного гена подавляет действие аллелей других
генов

в) взаимодействие неаллельнь|х генов' при котором не-
сколько генов одно3начно влияют на ра3витие одного
и того х(е при3нака

г) взаимодействие аллельнь|х генов' при котором фено-
тип гетеро3игот формируется в ре3ультате совместно-
го действия двух генов

20. !(о0омшнцров анцем на3ь!в аю,п...
а) взаи.модействие неаллельнь!х генов' обусловливаю-

щих при совместном сочетании в генотипе появление
нового фенотипинеского проявления при3нака

б) взаимолействие неаллельнь!х генов' при котором ал-
лель одного гена подавляет действие аллелей других
генов

в) взаимодействие неаллельнь!х генов, при котором не-
сколько генов одно3начно влияют на ра3витие одного
и того х(е признака
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г) взаимбдействие аллельнь|х генов' при котором фено-
тип гетеро3игот формируется в ре3ультате совместно-
го действия двух генов

2 1 . Б ш0 взацмо0ейс1пвця неаллельнь|х еенов, обу слов лшвато-

щцх при совмес?пном соце7панцн в еено1пшпе появлен!1е
новоео фенотпшпшцескоео прояв лен|1я прш3нака' на3ь[ва-
е?пся'..
а) полимерия
б) эпистаз

22. Бш0 взашмо0ейс1пвшя неаллельнь[х еенов, прш ко?пором
аллель о0ноео еена по0авляе1п 0ейстпвше аллелей 0рц-
е!1х еенов' на3ь!вае1пся...

23. Бш0 взашмо0ейс1пв!!я неаллельнь!х еенов, пр!! ко7пором
несколько еенов о0нознацно вл!!яю?п на ро3вц1пше о0но-
ео ш ?поео эюе пр|]3нака, на3ь[вае?пся...

а) полимерия
б) эпистаз

а) полимерия
б) эпистаз

а) полимерия
б) эпистаз

а) полимерия
б) эпистаз

в) коплплементарность
г) плейотропия

в) комплементарность
г) плейотропия

в) комплементарность
г) плейотропия

в) комплементарность
г) плейотропия

24. |(акой 1пшп в3ацмо0ейстпвця 0вух еенов леэ!сц?п в основе
насле0ован|]я окраскш 3ерна у кук!ру3ь[' есл|] рас?пеншя
с еенамш в 0омт:нан?пном сос1пояншш шме1о?п фшолетпо-
ву1о окраску, в рецессцвном - 

окраска о?псц1псгпв!е?п'
пршсу?пс?пв!1е в еено1п11пе первоео 0олошнантпноео ш в1по-

роео рецессшвно2о еенов 0аетп красну!о окраску, а во
всех 0руешх слуцаях окраска белая?

25. &акой ?пшп в3ашмо0ейстпвця 0вух еенов леэюш1п в основе
носле0ованця окраскц цве1пковьсх иеилуй овса, еслш 0о-
мшнон1пная оллель А обусловлшвае?п ро3вц?пце иерной
окраск!1, 0омцнантпньсй еен Б 

- серой, но прш налшццш
в еено1п|!пе еена А еео 0ейстпвше не проявляе1пся !1 це!11уц

|сме1о?п черну1о окраскц, рещессшвная аллель а обуслов-
лшвае?п ра3вш?пце бельсх иенлуй, а рецессшвноя оллель 6
не вл!1яе1п на окраскц иеьшцй?
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26. |(акой ?пцп в3ацмо0ейстпвшя 0вцх еенов леэ!сш?п в основе
насле0ованшя формь. лепес1пков у льна, еслтл 0омцнан?п-
ная аллель А обусловл!1вае?п еофршрованну!о форму, но
в пршсу?пс?пвцш аена | она своеео 0ейстпвсся не проявля-
е1п, рецессцвноя оллель а - ела0кц1о, а рецессцвная ал-
лель | не влцяе?п но форму лепестпков?

27. |(акой 1п|ип в3а|1мо0ейстпвця 0вцх еенов леэ|сш?п в основе
насле0ованшя окраскц пло0ов у !пь!квь|' еслц 0омш-
н&н?пная аллель А об9словлцвае1п 3юел7пую окраску
пло0ов, аллель а - 3еленцю, но в прнс!7пс?пв!1ц еена Б
пло0ьс ш'1е1о?п белуто окраску, а аллель 6 не влшяеп1 на
проявленце окраскш?

а) полимерия
б) эпистаз

а) полимерия
б) эпистаз

а) полимерия
б) эпистаз

а) полимерия
б) эпистаз

а) 18 см
б) 25,5 см

в) комплементарность
г) плейотропия

в) комплементарность
г) плейотропия

в) комплементарность
г) плейотропия

в) комплементарность
г) плейотропия

в) 51 см
г) 76,5 см

28. |(акой ?пшп в3а!1мо0ейстпвця 0вух еенов ле1|сцтп в основе
насле0ованця окраскш клубней и цвегпков ц кор?пофеля,
еслш 0омцнон?пноя аллель Ас обцсловл!1вае?п красно-
фиолетпову1о окраску клубней !1 цве?пков, рецессшвная
аллель ас - белуто окроску, пр!1 пршсц?пс1пвшш в еено-
1пшпе еена ! клубнт,а шме!о7п белцто окраскц, но цве1пкш
ос?паю?пся красно-фшоле?повь[мш, а аллель ] не вл!1яе?п
на проявленше окраскш?

29. |(акой 1пцп в3ашмо0ейстпвця 0вух еенов ле'!сц?п в основе
носле0ованшя ч!1сла ря0ов в поца1пке кукуру3ь[' еслш

у растпеншя с еено?пц0о$ с1€1€2с2ццс4с4 в поча?пке 8 ря-
0ов, а ц рас?пеншя с еенот!шпом ( 1( 1€э€э(з€з€ц€ц - 24?

30.|(акцто вь!со?пу стпебля бу0цтп шме1пь рас?пеншя п|||енц-

46[, полуценнь[е о?п скрещшваншя рас?пеншя вьссотпой
18 см (ееноптшп !т!т!э!э1з!з) с рас?пенше14 вь!со?пой 120 см
( е е нотпшп !' т |- т !-э[э!-з |з) ?
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31. |(акой ?пшп в3ашмо0ейсповшя 0вух еенов ле?|сш1п в основе
насле0ованця вь|со?пь[ рас?пеншя у неко1порых сор?пов
пньен|/ць!, есл!1 рас?пенця с еено?пшпом !т!т!э!э!з!з цмею?п
вь[со?пу 18 см, а рас?пеншя с еено?пшпом |-т|-т!-э[э|-з[з -|20 см?
а) полимерия
б) эпистаз

32. |(акуто окраску бу0етп нме?пь коэ!са мула?па с еено1п1!-
пом А1щА2А2, €€1| цве?п коэюц насле0уетпся по прцнц!1пц
полшмершш?
а) белую в) гшоколадную
б) светло-гшоколадную г) темно-гпоколадную

33. (акой 1п!!п в3ацмо0ейсптвця неаллельных еенов ле'юш?п
в основе насле0ованшя окраск|] лшс?пьев у яцменя, еслш
рас1пеншя с еено?пшпамш А-66 шлш ааьь шмею?п бельое
лшс1пья, с еено?пцпом аав-- эюел1пь[е, а с еено?п|]пом
А-в_ - зеленьсе?
а) полимерия
б) эпистаз

34. |(акой ?пцп в3ашмо0ейстпвшя неоллельнь!х еенов лепсшчп
в основе насле0ованшя окраскш цве?пка у льна, есл!1 рос-
?пеншя с еенот7!цпамц А_66 шлш аа66 шме!о1п бельсе вен-
ц!1кц, с еено1пшпом ааБ- -- ро3овь[е, а с еено?пшпом
А_в- - еолубые?
а) полимерия
б) эпистаз

35. (акой ?пшп.в3ац.|4о0ейстпвшя 0вух еенов ле'юш?п в основе
насле0ованшя окраскш цве?пков н:алфея, есл[! рас?пенше
с еенотп!1пом [_Р-шмее?п краснь!.е цве1пкш, с еено1пшпом
1!Р- - лососево-краснь!е, а во всех ос1пальнь[х слцча-
ях - бельое?
а) полимерия в) комплементарность
б) эпистаз г) плейотропия

Бзаимодейств.ие генов

[1ри ретшении 3адач на взаимодействие генов следует ру_
ководствоваться теми }ке указаниями' что и при моно- или

2\2

в) комплементарность
г) плейотропия

в) комплементарность
г) плейотропия

в) комплементарность
г) плейотропия



дигибРидном скрещивании. Фсобое внимание обрашайте
на:

. условнь|е обозначения генов при неполном доминирова-
нии и при их полимерном в3аимодействии генов;

. характер Расп{епления гибридов.

* 11римерь! ре1пения 3аАач

3адана 044. Фт скрещивания усатого растения 3емляни-
ки с краснь!ми ягодами с безусь|м растением, имеющим бе-
ль|е ягодь:, в Р1 все растения усать|е с розовь|ми ягодами.
Б Р2 п!ои3о(шло р'асщепление: 16 растений усать!х красно-
плоднь1х' 5 безусь:х красноплоднь|х, 32 усать:х розовоплод-
нь|х, 11 безусь:х розовоплоднь|х' 14 усатьлх белоплоднь:х
и 4 безусь:х белоплоднь1х. Фпределите: 1) характер наследо-
вания окраски ягод и усатости; 2) генотипь| всех фенотипи-
ческих групп Р2.

|.Фпре0еляем харак7пер насле0овоншя прш3наков. Б Р:
все растения единообра3нь| 

- усать|е с розовь|ми плода_
ми. ягодь! Р1 имеют признак, отличньтй от при3наков р0-
дительских форм. €ледовательно' наличие усов наследу-
ется по типу полного доминирования' а окраска ягод -промежуточного. |1роверим правильность на1]]его ре-
|шения по расщеплению гибридов втоРого поколения.
||роанализируем наследование ках(дого при3нака по от-
дельности. Б Рэ 62 усать:х растения и 20 безусь|х' что со-
ответствует расщеплению в соотно1шении 3:1; 21 красно_
плодное растение, 43 розовоплоднь|х' 18 белоплоднь|х,
что соответствует расщеплению в соотно1]]ении \:2:|.
[1олуненное р а сщеплен ие доказь1вает п р авильность р ас-
су>кдений о характере наследования при3наков.

2. Бво0шм обозначенше еенов.
А - наличие усов, а - отсутствие усов;
91 - красная окраска' 8э - белая окраска, сочетание
генов БтБ: - ро3овая окраска.

3. !,елаем кропку1о 3ап!1сь !словшя за0ацц ц ре!!|аем ее.
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.{,ано:

А - усь:
а - безусость
8: - краснь|е ягодь1
8э - бельле ягодь|
8:8э - ро3овь]е ягодь!
Р: 

- усать!е, ро3овоплод.
Рэ - 16 ус. крас., 5 безус.
крас., 32 ус. ро3ов., 1 1 безус.
ро30в'' 14 ус. бел., 4 безус.
бел.

[-енотипьп Р: - ?

6. Фпре0еляем

Р

Р1

7 ' 3апцсьсва.ем

Р

8. Фпре0еляем
поэтому они

Р

1ипьт гамет

Ре:цение:

4.3апшсьоваем схемц скре-
щ!!ван!!я. |1о условию 3а-
дачи растения гомозигот-
нь|.

Р 9ААв'Б:х6аа8у8у
ус. крас. безус. бел.

5. Фпре0еляем 1пшпь! еаме?п
скрещшваемьсх особей.

Р 9АА8;81 х6аа8:8у
ус. крас. безус. бел.

]:":::6ф @гамет 
-еено?пшпь| ш фенотпшпь| по?помков Р ;.

9ААв'81 х 6 аа828,2
ус. крас. безус. бел.

Аа8: Б:
ус. ро3ов.

\оо%

скрещцвонце по?помков Р т.

9 АаБ;82 х 6Аа8:8:
ус. ро3ов. ус. ро3ов.

?п!1пь[ еаме1п. |1отомки Р1 [игете!озиготнь1'
образуют по четь|ре типа гамет.

$АаБ1Б2 х 6Аа8;Бя
ус. розов. ус. ро3ов.

@@ @@
@@ @@

9. 1олуиаем по?помков Рэ' цсполь3уя ре!11е?пку 1еннетпо.

Р 9Аа8:Бя х 6Аа8:8я
ус. розов. ус. ро3ов.

@@ @@
2\4

]ипьт гамет @@ @@



6
?

АБ: А8э а8: аБу

А8: ААБ: 3:
ус. крас.

АА8:8э
ус. розов.

Аа8:Б:
ус. крас.

Аа3т 8:
ус. розов.

АБэ АА8:8я
ус. ро3ов.

АА3эБэ
ус. бел.

АаБ:Б:
ус. розов.

Аа8282
ус. бел.

аБ: Аа8тБ:
ус. крас_

Аа81 Б2
ус. крас.

Аа8: Б:
безус. крас.

ааБ1 Б2
безус. розов.

а8у Аа81 82
ус. розов.

Аа8э8:
ус. бел.

ааБ: Б:
безус. крас.

аа&282
безус. бел.

\0. 1рово0шм анал!13 скрещшваншя.
8 Р2 }сать|е красноплоднь1е растения имеют генотип
А_8тБ1, }€?тБ!€ ро3овоплоднь|е - А_3:32, }с?ть|€ бело-
плоднь|е - А_8яБэ, безусь:е красноплоднь|е - Аа8181,
безусьле ро3овоплоднь!е - Аа81Б2, безусьте белоплод-
нь|е - АаБ:8э.

!(раткая запись ре|||ения 3аАачи:

Б Р: все растения единообра3нь! 
- усать|е с розовь|ми

плодами. 9годь: Р1 имеют при3нак' отличнь|й от призна-
ков родительских форм. €ледовательн0, наличие усов
наследуется по типу полного доминирования' а окраска
ягод - проме}куточного.
А - наличие усов, а - отсутствие }сов] Б: - красная
окраска' 82 - белая окраска' сочетание генов Б:Б: -
розовая окраска.

Р 9ААв'81 х6аа8у8,у
' ус. крас. безус. бел.

Р: Аа8:8:
ус' ро3ов.

\00%
Р ?Аа8:8э х 6Аа8182

ус. розов. ус. розов.

@@ @@
@@ @@

1ипь:
гамет
Р1

Р2

1ипь: гамет

2\5



1ипьл
гамет
Р:

Р2

6
?

АБ: АБ: а3т аБэ

А8т ААБт Б:
ус. крас.

ААБт8я
ус. розов.

АаБ:Б:
ус. крас.

АаБ1 Б2
ус. розов.

А8э АА8:8:
ус. розов.

АА8э8э
ус. бел.

Аа8182
ус. розов.

Аа8282
ус. бел.

аБ: Аа8:Б:
ус. крас.

Аа8:Бэ
ус. крас.

Аа0: Б:
безус. крас.

" аа81Б2
безус. розов.

а3у Аа8:8э
ус. розов.

Аа8э8я
ус. бел.

аа8:8:
безус. крас.

аа8э8у
безус. бел.

Б Р2 }сать|е красноплоднь!е растени.я имеют генотип
А-8:Б1, }€?ть|€ ро3овоплоднь|е - А'8:82, }сать!€ бело_
плоднь|е _ А*8эБ:, безусьте красноплоднь|е - АаБ181,
безусьте ро3овоплоднь|е - Аа8:82, безусь|е белоплод-
нь1е - Аа8эБэ.

Фтвет: 1 ) налииие усов наследуется по типу полного доми-
нирования' окраска ягод - промех{уточного;

2) генотипь: Р2:

усать|е красноплоднь|е 
- 

ААБ:Б1, АаБ1Б1;
усать!е розовоплоднь|е - ААБ:Бэ, Аа8:8э;
усать1е белоплоднь|е - АА82Б2, Аа8:8э;
безусь|е красноплоднь!е - Аа8:8:;
безусьпе ро3овоплоднь1е - АаБ:8а;
безусьте белоплоднь!е 

- 
Аа82Б2.

3адана 04!. |-|ри скрещивании бель!х морских свинок
с чернь!ми потомство получается серое' а в Р2 наблюдается
расщепление 9 (серь:е) : 3 (нерньпе) : 4 (бельпе)' Фпределите:
1) каков характер наследования окраски 11]ерсти у морских
свинок; 2) какое потомство мох(но ох(идать от скрещивания
дигетерозиготного самца с гомо3иготной по первому рецес-
сивному и гетерозиготной по второму при3наку самкой.
|.9пре0еляем харак?пер насле0ованця пр!|3наков. Б Р:

все потомство единообразное - серое. |1ризнак в Р1 от-
личается от при3наков родительских форм, то есть про-
изо|'1]ло новообразование. €ледовательно, окраска |.1]ер-
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сти наследуется либо по типу неполного доминирова|1ия,
либо по типу комплементарного в3аимодействия генов.
|-|роанализируем наследование признака в Рэ. в Рэ
наблюдается расщепление в соотно|;]ении 9:3:4. 1акое
расщепление характерно для комплементарног0 в3аимо_
действия генов. 3нанит, окраска 1шеРсти контролируется
двумя парами неаллельнь|х комплементарнь|х генов.
9соби с генотипом А-8- имеют серую окраску, с геноти-
пом А-ББ - черную' с генотипами аа8_ и ааББ - белую.

2. Фпре0еляем еено|пшпь! скрещцвае.14ь|х особей. (амец ди-
гетеро3иготен' то есть его генотип - Аа8Б. (амка гомо_
3иготна по первому рецессивному и гетеро3иготна по
второму признаку, то есть ее генотип - аа8Б.

3' Аелаем кра?пку1о 3апись условшя зо0ацш |! рец.|аем ее.

,{,ано:

А_ьь - черная окраска
ааБ_ и ааББ - белая окраска
А_в_ - серая окраска
Р 9ааББ х 6АаББ

Рец:ение:

4. 3апцсьоваем схему скре-
щцваншя.
Р $аа8Б х 6Аа8Б

белая серая

5. Фпре0еляем 1пцпь| еамеп1
ск р е щ!!в ае мьсх о соб е й.

6 Аа8Б
серая

Рп-?
Р

1ипь: гамет

$аа8б х
белая

@@
@@@@

6. Фпре0еляе'' еено?пшпь! ш

Р 9 аа8Б
белая

1ипьл гамет Р

Р1

фенотпшпьс потпомков Р 1'

х 6АаББ
сеРая
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9х Ав Аь а8 аБ

аБ Аа88
серая

Аа8Б
серая

аа88
белая

ааББ
6елая

аБ
Аа8Б
серая

АаББ
черная

ааББ
6елая

ааББ
белая



7 ' Аналт^сзшруе14 по?помс?пво о1п скрещ|!ваншя. Б Р1 наблю-
дается расщепление 3 (серь:е) : 1 (нерньпе) : 4 (бельле).

(раткая 3апись ре|цения заАачи:

Б Р1 новообразование. Б Рэ расщепление в соотно1пении
9:3:4. 1акое рас1цепление характерно для комплементар-
ного взаимодействия генов' то есть окраска 1персти контро-
лируется двумя парами неаллельнь!х комплемен3арнь!х ге_
нов.

$ ааББ х 6Аа8Б
белая серая

@@ 88
Р

1ипьт гамет

1ипьт гамет Р

Р:

9х Ав Аь ав аб

аБ Аа88
серая

Аа8Б
серая

аа88
белая

аа8Б
белая

аБ
Аа8Б
серая

АаББ
черная

ааББ
белая

ааББ
белая

3 (серьле) : 1 (нерньле) : 4 (бель:е)

Фтвет: !) окраска 11]ерсти наследуется по типу комплемен_
тарного взаимодействия генов;

2) в Р1 3 (серьпе) : 1 (нерньле) : 4 (бель:е).

3адава 046. у льна форма лепестков контролируется
эпистатичнь|м в3аимодействием генов. [ен А обусловливает
гофрированную форму лепестков, ген а - гладкую. 3пис-
татичньпй ген ! подавляет действие гена А, а ген | не ока_
3ь|вает влпяну1я на форму лепестков. !{акова вероятность
получения растений льна с гофрированнь!ми лепестками от
скрещивания растений, одно и3 которь|х гетеро3иготно и име-
ет гофрированнь|е лепестки' а другое дигетерозиготно?

|. 9пре0еляем еено?пшпь! скрещпваемь[х особей. |'етерози-
готное растение с гофрированнь!ми лепестками имеет ге-
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нотип Аа|!, так как только при нал!4чии двух рецессив-
нь!х аллелей эпистатичного гена это Растение мох(ет
иметь такие лепестки. [енотип дигетеро3иготного расте-
ния - Аа!|.

2. Аелаем крапку!о 3опшсь цслов!1я за0ацц ш рец!аем ее.

,А,ано:

А - гофрированнь|е лепестки
а - гладкие лепестки
| - эпистатичньтй ген
Р 9Аа!! х 6Аа!!

гофр. гладкие

Бероятность гофрированнь|х
вР1 -?

Репцение:

3.3апшсьсваем схем! скре-
щцван|!я'
Р $Аа|! х 6Аа!!

гофр. гладкие

4. 6пре0еляем ?пцпь[ еаме1п
скрещшваемьсх особей.

Р

]ипь: гамет

$ Аа|| х 6Аа|!
гофр. гладкие

феноптшпьс потпомков Р 1.

х 6Аа!!
гладкие

9х А| А! а! а|

А|
АА|!

гладкие
АА!|

гофрир.
Аа|!

гладкие
Аа!!

гофрир.

а'
Аа||

гладкие
Аа|!

гофрир
аа!!

гл адкие
аа!!

гладкие

6. Аналшзцрцем по?помс1пво о!п скрещцванця. Б Р: наблю-
дается расщепление 5 (гладкие) : 3 (гофрированньте).

(раткая 3апись ре1цения заАачи:

! Аа!| х 6Аа||
гофр. гладкие

Р

@@ 8в
5. Фпре0еляем еено1пшпь! ш

Р $ Аа|!
гофр.

1ипьл гамет Р

Р1
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5 (гладкие) : 3 (гофрированньте).

Фтвет: вероятность появления растений с гофрированнь|ми
лепестками - 3/8.

3адана 047. у п1шениць! плотность колоса определяется
по числу колосков на 10 см длинь! колосового стер>кня. Раз_
личают следующие типь| плотности колоса: рьтхльтй
мень1пе 17 колосков' сРедней плотности - \7-20, вь!1;-|е

средней - 2о-23, плотнь:й - 23-26, очень плотнь:й (була_
вовидньтй) - больгпе 26. ||редполо)ким, что плотность коло-
са определяется двумя парами полимернь|х неаллельнь|х
генов' ока3ь|вающих кумулятивное действие: чем мень|'ше
содер)кится в генотипе доминантнь|х генов, тем плотнее бу-
дет колос. €крестили два сорта пшениць!' имеющие колос
средней и вь|1ше средней плотности и генотипьп !А1А1а2а2 х
6А;а:А:Аэ. (акую максимально возмох{ную плотность ко-
лоса могут иметь растения Р1?

1ипь: гамет Р

Рл

,{ано:
А1А1А2А2 - рьпхльпй
А;а:А:Аэ, А1А1А2а2 - средней
плотности
А$1А2а2, а$'1А2А2, АтАтаэаэ -
вь;|'ше средней плотности
А1А1А'202' а1а1А2а2 - плотньтй
|1|@2а2 - очень плотньпй
Р !А1А1а2а2 х 6А1а1А2А2

вьт:ле средней пл. средней пл.

&1аксимальная плотность
вР1 -?
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9х А[ А! а! а|

А|
АА!!

гладкие
АА|!

гофрир.
Аа!|

гладкие
Аа|!

гофрир_

а|
Аа!|

гладкие
Аа|!

гофрир.
аа||

гл адкие
аа||

гл адкие

Репление:

|. 3апшсьсваем схему скре-
щшвония.
Р $А1А1а2а2х 6 А1а1А2А2
вь!ше средней пл' средней пл.

2. 9пре0еляем т!!!ьпь[ еаме?п
скрещшваемь!х особей.

Р 9А;А:аэаэх 6 А;а;АэАэ
вь|ш,е сРедней пл. средней пл.



3. Фпре0еляем еено?п!1пь| ц фенотпшпьс потпомков Р 1'

Р 9АтАтаяаэх 6А:а:АэА:
вь|ше средней пл. средней пл.

@@@
А1А1А2а2 АтатАуау
средней пл. вь|ше средней пл.

(раткая 3апись ре!цения 3а^ачц.

Р 9А:А:аэа:х 6А1а1А2А2
вь|ше средней пл. средней пл.

]ипьт гамет @@@
Р1 А:А:Аэаэ АтатАэау

средней пл. вь!ше средней пл.

Фтвет: максимально возмо)кная плотность колоса у расте-
ний Р: 

- 
вь|1пе средней.

* 3адани А^я самостояте^ьного ре|шения

3адана 234. у львиного 3ева и ночной красавиць| крас_
ная окраска цветков &: не полностью доминирует над белой
окраской &э. 8заимодействие генов &: и &э дает Ро3овую
окраску цветков.

1 ) Фпрелелить окраску цветков львиного 3ева в потомст-
ве ках(дого из следующих скрещиваний:

[ипьл гамет

Р1

а) 9&:&а х 6&:&:;
б) $&:&: х 6Р:Рэ;

в) 9&а&:х 6&;&:;
г) 9&:&: х 6&я&:.

2) в ре3ультате скрещивания гомозиготного красного
растения львиного зева (&:&:) с бель|м (&эРэ) все по-
томство оказь|вается с ро3овь!ми цветками. (аково
булет расщепление в Р2 по признаку окраски?

3) (расноцветковое растение львиного зева скрещено
с белоцветковь|м. Фпределите фенотипь:: а) Р1] б) Р:,
в) потомства от во3вратного скрещивания растения Р1

с его белоцветковь|м родителем; г) потомства от воз-
вратного скрещивания растения Р1 с его красноцвет-
ковь|м родителем
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4) Фпрелелите фенотипь| и генотипь| потомства от скре-
щивания двух растений львиного 3ева с Ро3овь|ми
цветками.

5) ||ри скрещивании двух растений львиного 3ева полу-
неньт гибридь|, и3 которь|х ||4 имели краснь|е' |/2 -
ро3овь!е тц |/4 - бельте цветки. Фпределите генотип
и фенотип родителей.

6) ||ри скрещивании двух растений ночной красавиць1
половина гибридов имела ро3овь|е, а половдна - бе-
ль!е цветки. Фпределите генотип и фенотип родите-
лей.

7) Растение ночной,красавиць| с розовь|ми цветками
опь|лено пьтльцой красноцветкового растения. Фпре-
делите генотипь| и фенотипьт гибридов от этого скре-
щивания.

8) Фпределите фенотип растений ночной красавиць!' от
скрещивания которь!х получень| растения с бельтми
цветками.

3адана 23', у крупного рогатого скота &т&: - красная
масть, Рэ&: - белая, &:&: - чалая.

1) 14меется чаль:й бьтк, а коровь| - всех трех окрасок.
1(акова вероятность появления чалого теленка в ках(-
дом из трех во3мо)кнь1х скрещиваний?

2) (акой генотип имеют особи, если от их скрещивания
рох(даются телята только красной масти?

3адана 236.т{ернь:й цвет андалузских кур обусловлен
доминантнь|м геном Б:, бель:й цвет - геном 82 и голубой
цвет - генами 8:Б:.

1 ) (акой в данном случае булет тип наследования при-
знака?

2) (акую окраску оперения у кур мо)кно о)кидать в по-
томстве Р1 и Р2, если скрестить черного петуха с белой
куришей? !(акой в данном случае булет тип наследо-
вания признака?

3) (акой генотип имеют к}рица и петух' от скрещивания
' которь|х получень| только чернь|е цьлплята?
4) !(акова вероятность получения чернь|х ць1плят от

скрещивания голубьтх петуха и курицьт?
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3адана 237. у земляники красньлй цвет плода неполно-
стью дом|.!нирует над бель:м. [етерозиготнь[е особи имеют

ро3овую окраску. 1(акой генотип имели растения, если от
их скрещивания половина растений имела красньтё плодь!'
а половина - розовьте?

3адана 238. [ен А1 обусловливает ра3витие у человека
нормальнь|х гла3нь!х яблок. [ен А: определяет почти полное
отсутствие гла3нь!х яблок (анофтальмия). €онетание генов
А:Аэ в генотипе человека определяет развитие уменьшен-
нь1х глазнь:х яблок (микрофтальмия). |(акое строениё глаз
унаследует дети' если му)кчина, имеющий анофтальмию,
х(енился на х(енщине с ноРмальнь1м строением глазнь:х яб-
лок?

3адата 239. }|\елтая морская свинка при скрещивании
с белой всегда дает кремовь1х потомков. €крешивание кРе-
мовь|х свинок ме)кду собой всегда дает расщепление 1 х<ел-

тая;2 кремовь|е : 1 белая' Фпределите: 1) характер насле-
дования 0краски; 2) вероятность ро)кдения бель|х моРских
свинок от скрещивания кремовь|х.

3адана 240, у редиса корнеплод мох(ет бь:ть длинньлшт,
кругль|м или овальнь:м. |1роведень| следующие скреш{ива-
ния'.

1) (аков характер наследования при3наков? 2) !(акое мо-
х<ет бьтть потомство от самоопь|ления растений, имеющих
длиннь:й корнеплод? }(ругль:й?

3адаяа 24| . [1ри скрещивании горностаевь|х петуха
и курицы получено 46 ць:плят. Аз них 24 горностаевь|х'
12 нернь:х и 10 бельхх. Фпрелелите: !) как наследуется гор-
ностаевая окраска; 2) каких надо брать родителей, чтобь;
получать только горностаевь|х ць1плят.

(орнеплоА родителей (орнеплод потомства

длинньлй х овальньтй
кругльпй х овальнь:й
овальнь:й х овальнь:й

159 - длиннь!х, 156 - овальнь|х
199 - кругль]х' 203 - овальнь|х
|2| - длиннь|х' 119 - кругль|х,
243 - овальнь|х
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3адана 242. 17ри скрещивании черного петуха с белой
куришей ць!плята крапчать!е, а в Р2 наблюдается расщеп-
ление 1 нерньлй : 2 крапватьтх : 1 бельтй. Фпределите: 1) ха-
рактер наследования окраски; 2) фенотип потомства от
скрещивания крапчать!х с чернь|ми и бельтми.

3адана 243. у земляники два признака (наличие усов
и окраска ягод) наследуются не3ависимо. €крещивали го_

мозиготнь1е растения, имеющие усь| и бельте яг0дь[, с гомо-
3иготнь|ми растениями, не обра3ующими усь| и имеющими
краснь|е ягодь|. Б Р1 пол}чили 1 12 растений. Бсе они обра-
зовь|вали усь1 и имели ро3овь!е ягодь!. Фт скрешивания рас-
тений Р1 с гФмо3иготнь!ми растениями, имеюш1ими бель:е
ягодь! и не обра3ующими усь|' получили 680 растений Р'.

1) €колько типов гамет мох{ет образовать растение Р1?
2) €колько разнь|х генотипов могут иметь растения Р,?
3) €колько ра3нь|х фенотипов могут иметь растения Р.?
4) €колько растений Р' могут иметь ро3овь|е ягодь| и

не образовьтвать усь:?
5) €колько растений Р. могут иметь бельте ягодь! и обра-

зовьтвать усьт?

3адата 244. у декоративного растения львинь:й зев фор-
ма цветков и их окраска наследуются не3ависимо. €крещи-
вали гомо3иготное растение' имеющее цветки нормальной
формь: и красной окраски' с гомозиготнь|ми растениями,
имеющими цветки пилорической формьт и белой окраски.
Б Р1 пол}чили |22 растения (все имели цветки нормальной
формьт и розовой окраски), в Р: - 894.

1) €колько растений Р1 могли бьтть гетерозиготнь;ми?
2) €колько ра3нь[х типов гамет мо)кет образовать расте-

ние Р1?
3) €колько растений Р2 мог}т иметь цветки нормальной

фор м ьп?

4) €колько ра3нь|х фенотипов могут иметь растения Р2?
5) €колько растений Р2 мог}т иметь розовь!е цветки нор-

мальной формьп?

3адата 24'. у коров комолость доминирует над рогато_
стью, а красная масть - над белой. } шортгорнской поро-
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дь| наблюдается кодоминирование' и гетеро3иготнь|е }ки-
вотнь]е имеют чалую масть (бело_красную). [1ри скрешива-
нии гомозиготнь!х комоль|х бель:х коров с гомо3иготнь|м
рогать|м краснь1м бь:ком 1портгорнской породь! в Р| получи-
ли 6 х<ивотнь!х' в Р: - 33.

1) €колько разнь|х типов гамет мох(ет образовать коро-
ва Р:?

2) €колько разнь!х фенотипов имеют х<ивотньте Р2?
3) €колько ра3нь|х генотипов могут иметь х<ивотньте Р2?
4) €колько }кивотнь|х г2 могут бьтть комоль|ми чальтми?
5) €колько )кивотнь|х Р2 могут бь:ть рогать!ми чаль:ми?

3адана 246. у львиного зева красная окраска цветка &:
не полностью доминирует над белой &я. €очетание генов
&:&э обусловливает ро3овую 0краску цветка. Ёормальная
форма цветка },! доминирует над пилорической п.

1) Фпрелелите фенотипь| потомства скрещиваний:
а) 9 &:&:}{п х 6ггпп; г) 9 &э&э|{}ч:! х 6Р:&:|\,!|\,[;
б) ? Рэ&э|\ц|п х 6 &э&э}ц!п; д) 9 &: &э|,|$$ х 6 &: &:!\,!},[;

в) 9 Р:&э}{п х 6Р:&эпп] е) ? &:&:пп х 6&:Р:пп.
2) Растения' дигетеро3иготнь|е по окраске и форме цвет-

ка' скрещень| ме)кду собой. Фпределите генотип и фе-
нотип полученного потомства.

3) Растения' имеющие розовь|е и пилоРические цветки'
скрещень1 ме)кду собой. Фпределите генотип и фено_
тип полученного потомства.

4) Растение с ро3овь!ми и пилорическими цветками опь|-
лено пь|льцой растения' у которого бель:е и пилориче-
ские цветки. 8пределите генотип и фенотип получен-
ного потомства'

5) Белоцветковь|е растения, гетеро3иготнь!е по форме
цветка' опь|лень[ мех(ду собой. Фпределите генотип
и фенотип полученного потомства.

3адана 247. у человека группь! крови систем А80 кон_
тролируются серией мно}кественнь|х аллелей одного гена -|'_, !*,'п". 9ц" ф'р'"ру'т шесть генотипов: !'!' -_первая,
|А|А или |А!0 -'"''р'", |в|в или |в!0 - третья' |А|в - чет-
вертая группа крови.

8 генетика 225



1) Рсли у матери первая группа крови, а у отца вторая'
то какие группь| крови могут иметь их дети?

2) } троих детей в семье первая, вторая и третья группь|
крови. !(акие группь! крови могут бьтть у их родителей?

3) } матери первая группа крови' а у ребенка - вторая.
!(акую группу крови мох(ет иметь отец ребенка?

4) Ребенок имеет четвертую группу крови. Б одной се-
мье у отца вторая, а у матери третья группа крови'
в другой - четвертая и первая. 1(акая супрух(еская
пара является родителями ребенка?

5) Рсли мать имеет четвертую группу крови, а отец -третью' то какие группь| крови невозмо)кнь! у их детей?
6) Ролители имеют !! и |!| группьп крови, а их сь|н -| группу. Фпределите генотип крови родителей и ре-

бен ка .

7) } матери | группа крови' у отца 1\7. }1огут ли дети
унаследовать группу крови одного из родителей?

8) Б ролильном доме перепутали двух мальчиков. } од-
ного ребенка 1 группа крови' у другого - !! группа.
Анализ пока3ал, что одна супру)кеская пара имеет
! и 1| группьл крови' а другая - 11 и 1! группь:.
Фпределите, какой супрух(еской паре принадлех(ит
тот или иной ребенок.

3адаяа 248, } ячменя образование хлорофилла, обу-
словливающего зеленую окр аску р а стений, контрол ируется
комплементарнь|ми генами А и Б. Рсли растение имеет ге-
нотип А_ьь или ааББ, то хлорофилл не образуется' и оно
бь:вает бельпм. Растение с генотипом аа8_ имеет }келтую
окр а ску. Фт скрещи вания зелень|х гетерози готньтх р астен ий
мех{ду собой получили 516 потомков.

1) €колько гибридов могут иметь белую окраску?
2) [колько гибридов могут иметь )келтую окраску?
3) €колько 3елень!х растений могут бь:ть гетерозиготнь|-

ми по обоим генам?
4) €колько растений из \24, полученнь!х при скрещива-

нии гетерозиготнь|х 3елень!х растений с 3елень|ми го-
мо3иготнь!ми' могут бьтть зеленьпми?

5) €колько из них могут бь:ть гомозиготнь:ми?

226



3адана 249. у люцернь| окраска цветков обусловливает-
ся комплементарнь|м взаимодействием двух генов А и 8.
|_!ри скрещивании гомозиготнь|х растений с пурпурнь|ми
и х(елть|ми цветками в Р1 получили растения с зелень1ми
цветками' в Р: -190 растений, из них 12 - с бель;ми цвет_
ками.

1) €колько ра3нь|х фенотипов мо)кет бьтть в Р2?
2) €колько ра3нь|х генотипов мо}кет бьтть в Р2?
3) €колько растений с зелень|ми цветками в Р2 мог}т

бь:ть дом инантнь1ми гомозиготам и?
4) €колько растений Р2 с )келть|ми цветками могут бьпть

гомо3иготнь;ми?
5) €колько растений ?э с пурпурнь|ми цветками могут

бь:ть гетеро3иготнь!ми по одному гену?

3адана 2'0. у льна окраска венчика наследуется по
типу комплементарного в3аимодействия генов. Бсли расте-
ние имеет генотип А_в-, то ра3вивается голубая окраска
венчика, А_ьь - ро3овая, ааБ_ и ааББ - белая. |1ри скре-
щивании растения с голубь:м венчиком (генотип ААвв)
с растением' имеющим бельлй венчик (генотип ааБ6), в Р1
получили 1 15 растений, в Р2 - 632.

1) €колько растений Р1 мог}т иметь голубую окраску
венчика?

2) €колько ра3нь|х генотипов могут обусловить голубую
окраску венчика?

3) €колько разнь1х фенотипов мо)кет бьлть в Р2?
4) €колько растений Р2 мог}т иметь ро3овую окраску

венчика?
5) €колько растений Р2 мог}т иметь белую окраску вен-

чика?

3адаяа 25|. у кукуру3ь1 окраска алейрона определяется
комплементарнь|м взаимодействием генов А и Ре, которь!е
в доминантном состоянии обусловливают фиолетовую окра-
ску алейронового слоя' а в рецессивном - неокрагшеннь:й
алейроновьтй слой. Бсли в генотипе присутствует доминант-
ная комплементарная аллель А и рецессивная ре, алейрон
имеет красную окраску' при всех других сочетаниях ге-
нов - белую. Фпределите окраску алейрона у гибридов, по-
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лученнь!х от скрещивания растений с генотипами $АаРере
и 6ААрере.

3адана 2'2. у клевера ползучего (1. герепз) имеются
растения с вь!соким и ни3ким содер}канием цианидов. |-[иа_

нидь1 повь!1пают активность ферментов протеа3ь1' амила3ь1
и других' в результате чего увеличивается вегетативная
масса растений, улуч1пается их кормовая ценность. [енети-
ческий анали3 показь1вает' что наследование вь!сокого со-
дер>кания цианида обусловлено комплементарнь}м взаимо-
действием доминантнь]х аллелей двух генов !- и Ё. 1-{,ианил
в листьях клевера образуется и3 гликозида линамарина под
воздействием фермента линамара3ь!' [ен [! обеспечивает
синте3 линамарина' а ген |- - фермента линамаразьл. |1ри
отсутствии в генотипе одного и3 этих доминантнь!х генов

растения характеризуются низким содер)канием цианида.
Фпределите' какое потомство мох(но о>кидать от скрещива-
ния растений, имеющих генотипь: $!-!}:}г и 61|нь.

3адана 2'3. у гороха форма листа наследуется по типу
комплементарного взаимодействия генов. Фбь:чньтй парно-
перистьтй лист развивается при наличии в генотипе генов А[
и 1! в доминантном состоянии. Безлисточковьтй лист с уси-
ком ра3вивается в том случае' если в генотипе содер)кится
рецессивная аллель а[ и доминантная аллель 1|. Бо всех ос-
тальнь|х случаях образуются непарноперисть|е листья. Фп-
ределите, какие листья булут иметь гибридь: от скрещива-
ния растений, одно и3 которь!х имеет генотип А|а11!1!,
а другое - а1а|}!1!.

3адана 254. Антоциановую окраску клубней у картофе-
ля обусловливают основнь!е гень|' ответственнь|е 3а синте3
антоциана, - Р и &. Ёо они могут проявить свое действие
только в присутствии доминантной аллели гена 9. €ине-
фиолетовую окраску клубней имеют растения с геноти-
пом Р_гг}_, красно-фиолетовую - Р_к_п_, ро3овую -
ррк_п_. Бо всех остальнь1х случаях растения имеют белую
окраску клубней. [етерозиготное по генам Р и ! растение
с красно-фиолетовь|ми клубнями опылили пьлльцой бело-
клубневого растения' гетеро3иготного по генам Р и &. (а_
ким мо)кет бь:ть потомство от такого скрещивания?

228



3адана 2''. у бакла>кана темно-синяя окраска плодов
проявляется только в том случае' если в генотипе содер)кат-
ся два доминантнь|х гена - 9 и Р. |1ри всех других сочета-
ниях доминантнь|х и рецессивнь|х аллелей даннь!х генов
растения имеют бель;е плодь|. |(акое потомство мох{но о)ки-
дать от двух белоплоднь!х растений, первое из которь|х гете-
розиготно по гену }, а второе - по гену Р?

3адаяа 2'6. у дро3офиль| окраска гла3 наследуется при
взаимодействии генов по типу комплементарности. [1р"
этом сочетание генов А-в- обусловливает красную окраску
глаз, ааББ - белую, ааБ_ - ярко-красную, А_ьь - корич-
невую. 1(акой цвет гла3 будут иметь потомки' полученнь!е
от скрещивания гетеро3иготной красноглазой мухи с гете-
розиготной мухой, имеющей ярко-красньте глаза?

3адаиа 2'7. у шалфея (5а!т!а зр1е0епе) окраска цвет_
ков мо)кет бь:ть белой, красной и лососево-красной. Фна
обусловливается комплементарнь1м взаимодействием генов
!- и Р. 1(расная окраска цветков проявляется, если в геноти-
пе содер}катся аллели !-_Р_, лососево-красная !!Р_, в ос_
тальнь|х случаях - белая. 1(акова вероятность появления
потомков с белой окраской цветков от скрещивану|я расте-
ний с генотипами $!-1Рр и 6!!Рр?

3адана 2'8. у тутового 11]елкопряда х(елтая окраска ко-
кона определяется двумя доминантнь|ми аллелями А и 8.
Рсли одна и3 них или обе булут находиться в рецессивном
состоянии' коконь| булут бельлми. €креш:,ивали бабонек ту-
тового шелкопряда' имеющих генотипь] $АаББ и 6ааББ'
!(акова вероятность появления потомства' гусениць! которо-
го плетут )келть1е коконьт?

3адан4 259. у норок окраска меха определяется в3аимо-
действием двух комплементарнь!х генов' причем ра3личное
сочетание доминантнь|х и рецессивнь|х аллелей обусловли_
вает ра3личное проявление окраски. Рсли оба гена А_в_
находятся в доминантном состоян|'и, то окРаска меха буАет
коричневая' если в доминантном состоянии находится толь_
ко один ген А_ - серая' если только один ген 8_ - бе-
}кевая' если оба гена находятся в рецессивном состоянии -
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кремовая. 1(акова вероятность появления кремовь!х' если
проводится скрещивание бе>кевь:х норок?

3адана 260. у висконсинских норок платиновая окраска
меха обусловлена геном Р, у орегонских норок - геном Р,
рецессивнь|е гень1 р и а такх(е обусловливают платиновую
окраску меха. !(оринневая (стандартная) окраска прояв-
ляется только при наличии в генотипе двух доминантнь|х
неаллельнь|х генов Р и }. 1(акова вероятность появления
платиновь{х норок' если проводится скреп1ивание" дигетеро-
3иготнь1х кор инневьтх?

3адана 26|. у кур ро3ов||дная и гоРоховидная формьл
гребня, обусловленнь|е генами Р и € соответственно, доми-
нантнь] по отно|пению к простой форме. Бсли в генотипе
присутствуют оба гена Р-6_ в доминантном состоян|1и, то

форма гребня булет ореховидной. Фт скрещивания куриць|
и петуха с ореховиднь;м гребнем получено потомство' где
есть ць|плята с прость|ми гребнями. Фпределите генотип
скрещиваемьтх особей.

3адана 262. у люпина образование алкалоидов контро-
лируется комплементарнь]ми генами А и !, находящимися
в доминантном состояни|1. ||ри наличии в генотипе одной
или двух пар рецессивнь1х аллелей этих генов растения
не образуют алкалоидов и могут бьлть использовань| в корм
)кивотнь|м. €ледовательно' фенотипинески одинаковьте без-
алкалоиднь|е сорта могут бь:ть различнь|ми по генотипу.
@пределите, какие генотипь! булут иметь безалкалоиднь|е
гибридь:, полученнь[е от скрещивания растений, одно и3 ко-
торь|х гетерозиготно по гену А и гомо3иготно по доминант-
ному гену !, а лругое растение - дигетерозиготно.

3адана 263. у люпина у3колистного окраска цветков
контролируется комплементарнь!ми генами & и Б. Рсли
в генотипе растения оба гена находятся в доминантном со-
стоянии, то цветки булут синие; если в генотипе растения
содер}катся рецессивнь!е аллели ББ и доминантнь;й ген & -
ро3овь!е, при других сочетаниях аллелей даннь:х генов 

-бель:е. €крещиваются белоцветковь:й сорт }никроп (гено-
тип 88гг) с ро3овоцветковь[м сортом €евернь:й 3 (генотип
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ььк&). !(акова вероятность появления ро3овоцветковь|х
растений от во3вратного скрещивания гибридов Р: с ка)к_
дой родительской формой?

3адана 264. (обаки породь| коккер-спаниель при гено_
типе А_8- имеют черную масть' при генотипе А_ББ - рь|_
х(ую, при генотипе аав_ - коричневую' а при генотипе
ааББ - светло-х{елтую. 9ернь:й коккер-спаниель бьтл скре-
1цен со светло-х{елть[м, и от этого родился светло-х(елть:й
ш{енок. 1(акими могут бь:ть щенки от скрещ|1вания того )ке
черного спаниеля с собакой одинакового с ним генотипа?

3адана 26'. у душистого горо1пка два белоцветковь!х'
но ра3нь!х по происхох<дению' растения при скрещивану||\
!\али в Р1 пурпурноцветковь:е гибридь:. 8 Рэ на 9 растений
с пурпурнь!ми цветками7 с бель:ми. 1(акое потомство мох<-
но получить от скрещивания двух.пурпурноцветковь|х рас-
тений?

3адана 266. у некоторь'х соРтов овса окраска цветковой
че1шуи обусловливается эпистатичнь|м взаимодействием ге-
нов. !'оминантная аллель гена А обусловливает ра3витие
нерной окраски че1{'уи и является эпистатичной по отно1пе_
нию к гену 8, обусловливающему серую окраску не:пуи. Ре-
цессивная аллель а обусловливает ра3витие белой че!1]уи,
а рецессивная аллель Б не оказь|вает влияния на окраску
че11]уи. €крешивали растения Р1, имеющие генотип АабБ,
с растением' имеющим генотип ааББ. |[олунили 443 гиб-
рида.

1 ) €колько фенотипинеских классов могут образовать
гибридь:, полученнь!е при таком скрещивании?

2) €колько ра3нь1х генотипов могут иметь растения, по-
лученнь!е при таком скрещивании?

3) €колько полученнь|х при самоопь[лении гибриднь|х
растений, имеющих генотип Аа8Б, могут дать нерас-
щепляющееся потомство?

4) (колько из них могут иметь чернь|е нешуи?
5) €колько из них могут иметь серь|е негшуи?

3адана 267. у кукурузь| окраска 3ерновки обусловлива-
ется эпистатичнь!м взаимодействием генов. [ен А контроли-
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рует проявление пурпурной окраски, рецессивная аллель
а - белой.3пистатичнь:й ген 8 подавляет проявление пур-
пурной окраски' ген Б не влияет на проявление окраски.
|1ри скрешу'ва:1ии линий, имеющих генотипь| ААвв и аабБ,
получили 1 16 растений Р1, от самоопь|ления которь!х полу-
чили |965 зерновок Р2.

1) €колько растений Р1 мог}т иметь белую окраску 3ер-
новки?

2) €колько разнь!х фенотипов мох(ет бьтть в Рэ?
3) €колько 3ерновок Р2 могут иметь пурпурную окра-

ску?
4) €колько 3ерновок, имеющих белую окРаску, могут да-

вать нерасш1епляюш{ееся потомство по этому при3на-
ку?

5) €колько 3ерновок Р2 мог}т иметь белую окраску?

3адава 268. у лука пурпурная окраска чешуи обуслов-
лена доминантной аллелью гена Р, а белая - рецессивной
аллелью р. в присутствии гена-ингибитора пурпурная
окраска че1пуи не проявляется. Рецессивная аллель не ока-
3ь!вает влияния на проявление окраски. ||ри скрещивании
гомо3иготн0го растения' имеющего белую окраску че1шуи
и генотип !|РР, с растением, имеющим генотип !!рр, полу-
чили ! 12 растений Р:, от самоопь|ления которьтх сформиро-
валось 1630 растений Р2.

1) €колько разнь|х фенотипов могут иметь растения Р1?
2) €колько растений Р2 мог}т иметь в генотипе аллель

пурпурной окраски че1шуи' не реали3ованную в фено-
типе?

3) €колько растений Р2 мог}т иметь пурпурную окраску
нешуи?

4) (колько из них могут давать нерасщепляющееся по-
томство?

5) €колько растений, имеюших белую окраску че1шуи,
могут давать нерасщепляющееся потомство?

3адана 269. у хлопчатника доминантная аллель гена Б
обусловливает коричневую окраску волокна, аллель Б -белую. [ен А подавляет проявление коричневой и белой
окраски и обусловливает 3еленую окраску волокна. Рецес-
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сивная аллель а не оказь!вает влияния на проявление окра-
ски волокна. определите' какую окраску булут иметь во_
локна гибридов, полученнь|х от скрещ\1вану1я растений с ге_
нотипами $АаББ и 6аа8б.

3адаяа 270, у картофеля доминантная аллель гена Ас
обусловливает н0рмальньтй синтез антоциана, красно-фио-
летовую окраску клубней и цветков' рецессивная аллель -белую окраску цветков и клубней. [ен ! ингибирует образо-
вание антоциана в клубнях' но не препятствует его синтезу
в цветках' которь1е имеют красно-фиолетовую окраску. Ал_
лель | на проявление окраски вл|\ян||я не оказь!вает. Фпре_
делите' какую окраску булут иметь клубни и цветки гибри_
дов' полученнь|х от скрещивания растений с генотипами
$АсАс!! и 6асас||.

3адана 27\. у некоторь!х сортов клещевиньт основной
фон окраски семян мо)кет бь:ть коричневь|м' серь[м и бело-
вать:м. [ен Р обусловливает коричневую окраску семян
и является эпистатичнь|м по отно{]]ению к гену А, определя_
ющему серую окраску семян. Рецессивная аллель а обу-
словливает беловатую окраску, а аллель р не оказь|вает
влияния на окраску семян. Фпределите, какую окраску бу-
дут иметь семена гибридов, полученнь|х от скрещивания
растений с генотипами $ААРР и 6Аарр.

3адана 272. Аля некоторь|х белоцветковь|х сортов горо-
ха характерна вдавленность на семенах. Фкруглую форму
семян обусловливает ген Р!, а вдавленность - его рецес-
сивная аллель 0|. !ействие рецессивной аллели 6! мо}кет
подавляться доминантной аллелью гена &. Рецесс|1вная
аллель эпистатичного гена г не оказь|вает ьл|1ян\4я на фор-
му семян.' !(акое потомство мо)кно о)кидать от скрещива-
ния дигетерозиготного растения с растением' гетеро3игот-
нь!м по первому и гомо3иготнь!м по второму доминантному
гену?

3адана 273. у ть!квь' доминантная аллель гена А обу_
словливает х(елтую окраску плодов' аллель а 

- 
3еленую.

3пистатичньпй ген 8 подавляет пр0явление окраски' и рас-
тения имеют бельле плодь|. Аллель Б не влияет на проявле_
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ние окраски. определите генотипь! родителей и потомков
в следующих скрещиваниях:

1 ) белоплодн0е х }келтоплодное; в потомстве 78 растений
с бельтми плодами' 61 с >келть|ми и 19 с зелень:ми;

2) белоплодное х 3еленоплодное; в цотомстве 145 расте-
ний с бель:ми плодами, 72 с >келть:ми и 66 с 3елень|ми;

3) белоплодное х белоплодное; в потомстве 851 растение
с бельтми плодами, 218 с х{елть!ми и 68 с зелень!ми.

3адана 274. у собак доминантная аллель гейа А обу-
словливает черную масть' рецессивная аллель а - корич-
невую. !,оминантньтй ген-ингибитор ! подавляет проявле-
ние действия обоих ген0в и обусловливает белую масть. Ре-
цессивная аллель гена-ингибитора ! не оказь|вает влияния
на окраску 1персти. !(акое потомство мох{но ох(идать от
скрещивания гетеро3иготной нерной собаки с дигетеро3и-
готной белой?

3адана 27'. у кур породь| леггорн доминантная аллель
гена € обусловливает черную окраску оперения, аллель с -белую. [ен ! подавляет ра3витие пигмента' а его рецес-
сивная аллель ! не оказь:вает влияния на ра3витие пигмен-
та. |(акова вероятность появления кур с нерной окраской от
скрещивания черного петуха с генотипом €с!! и белой кури_
ць! с генотипом €с|!?

3адана 276. у логшадей доминантная аллель гена € обу-
словливает серую масть с ранним поседением и является
эпистатичной / по отно11]ению к доминантной аллели гена Б,
обусловливающей вороную масть' 14 аллели Б, обусловли-
вающей рь|}кую масть. Рецессивная аллель с не влияет на
проявление окраски 1шерсти у логшадей. !(акова вероятность
ро)кдения серого >керебенка от скрещивания рьт>кей кобьт-
ль| с гетерозиготнь|м воронь|м >керебшом?

3адана 277. у ть|квь! белая окраска плодов определяется
доминантнь|м геном \[, а >келтая - доминантнь;м геном 1.
[ен 1# эпистатичен по отно1шению к гену 1, и последний
в его присутствии не проявляется. Рецессивнь|е аллели этих
генов в гомо3иготном состоянии дают зеленую окраску пло-
дов.
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1 ) |!ри скрещивании двух х{елтоплоднь1х растений полу-
нень: гибридь| с х(елть!ми и 3елень|ми плодами в соот-
но{шении 3: 1. Фпределите генотипь! родителей.

2) |1ри скрещивании ть|квь| с бель:ми плодами с ть:квой,
имеющей 3елень!е плодь|' получень1 гибридьт, и3 кото-

рь!х половина имела бельте и половина 
- 

зелень|е
плодь1. 9пределите генотипь; родителей.

3) |!ри скрещивании двух растений с бельтми плодами
получень| гибридь; с бельпми и )келть|ми плодами в со-
отно11]ении 3: 1. Фпрелелите генотипь! родителей.

4) |1ри скрещивании двух растений с }келть|ми плодами
все потомство имело такую )ке окраску плодов. Фпре-
делите генотипь| роАителей.

3адана 278. у овса черная окраска семян определяется
доминантнь]м геном А, а серая окраска - доминантнь|м ге-
ном 8. [ен А эпистатичен по отно|шению к гену Б, и послед-
ний в его присутствии не проявляется. |-{ри отсутствии в ге-
нотипе растения обоих доминантнь|х генов проявляется бе-
лая окраска семян.

1) 1-|ри скрещивании двух серосеменньтх растений полу_
чили серосеменнь1е и белосеменнь|е растения в соот-
но[1]ении 3: 1. @пределите генотипь| родителей.

2) ||ри скрещивании черносеменного растения с бело-
семеннь|м получили половину растений с чернь|ми се-
менами и половину - с бельтми семенами. Фпредели-
те генотипьл родителей.

3) !-|ри скрещивании двух черносеменнь{х растений по_
лучень! растения с чернь|ми и серь]ми семенами в со-
отношении 3: 1 . Фпределите генотипь! родителей.

4) |1ри скрещивании двух растений, имеющих серое зер_
но, все потомство имело такую х{е окраску. Фпреде-
лить генотипь: родителей.

3адана 279. у больгпинства пород кур (плимутрок, ви-
андот) ген 6 детерминирует окра1]]енное оперение, а его ал-
лель с - белое. } породьт леггорн имеется эпистатический
ген |, подавляющий развитие пигмента да)ке пру1 налич|1и
гена €. 8го аллель - ген | - позволяет гену € проявить
свое действие. 1(урьт леггорнь| с генотипом |!(€ имеют
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белое оперение в свя3и с эпистазом гена ! над геном €; курь:
виандоть! с генотипом !!сс имеют белое оперение вследствие
отсутствия доминантной аллели пигментации - |.

1) (урьл бельтй леггорн, имеющие генотип | !сс, скреще_
нь| с курами породь| бельпй виандот (!|сс). Фпределите
расщепление гибридов Рл и Рэ.

2) €крешень| дигетерозиготньтй бельтй леггорн с пигмен-
тированнь1м виандотом. |1оловина ць|плят имеют бе-
лое, а половина 

- 
окра1шенное оперение. Фпределите

генотип куриць! породь! виандот.
3) (крешень| курь! дигетерозиготнь:й бельтй леггорн с

пигментированнь|м виандотом. 6реди ць|плят обна-
ру)кено расп{епление в сотно1{.|ении 5 бельпх : 3 пиг_
ментированнь!х. @пределите генотип виандота.

4) (крещень| две бель:е особи: дигетерозиготньтй бельлй
леггорн с бель:м виандотом. |(акова вер0ятность по-
явления окра1шенньхх ць;плят в Р1?

3адана 280. у п1шениць1 темно_красная окраска 3ернов_
ки обусловлена двумя парами доминантнь|х полимернь|х
генов А1А1А2А2, а белая 

- двумя парами рецессивнь|х ал-
лелей этих генов. Бсли в генотипе присутствует четь1ре до-
минантнь|х гена А1А1А2А2, |Ф окраска зерновки булет темно-
красная, три 

- 
Ата:АэАр или А:А:Ау?у 

- 
красная, два -А1А142|2, ататАуАу или А1а1А2а2 

- 
светло-красная' один 

-А1а1а2а2 или а@1А2ау 
- бледно-красная. €крещивали гете-

розиготное светло-красное растение с белозерной родитель-
ской формой и полунили 85 растений Р'.

1 ) €колько ра3нь!х генотипов мол{ет бьтть получено при
таком скрещивании?

2) (колько растений могут иметь светло-красную окра-
ску зерновки?

3) €колько растений могут иметь белую окраску зерновки?
4) €колько фенотипов мох(ет бьлть в Р'?
5) €колько растений могут иметь бледно-красную окра-

ску зерновки?

3адаяа 28!. у пастутшьей сумки €арзе11а Бшгза раз1ог|з
известнь! растения двух разновидностей, нетко различаю-
щихся по форме плодов (струнков). Фдна ра3новидность'
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имеюп1ая генотип |т&142?2, характери3уется овальной фор-
мой стручков' другая (в генотипе имеется хотя бь| одна до-
минантная аллель и3 двух пар полимернь|х некумулятив-
нь!х генов) 

- 
треугольной формой стручков. €крещивали

мел(ду собой растения со стРучками треугольной формь:
(даннь:е гень! в доминантном состоянии) и овальной. Б Р:
получили 122 растения, в Р2 - 642.

1) 6колько растений Рг мог}т иметь плодь! треугольной
формьт?

2) (колько растений Р2 мог}т иметь плодь| овальной

формь:?
3) €колько гомо3иготнь|х растений Р2 могут иметь плодь!

треугольной формьт?
4) €колько ра3нь|х фенотипов могут иметь растения Р2?
5) €колько ра3нь!х генотипов могут иметь растения Р2?

3адана 282. в результате исследования нескольких ть|-
сяч растений одного сортообразца р>ки бьтла обнарух<ена
сильная изменчивость по опу1пенности стебля (от 60 волос-
ков на 1 см2 до полного отсутствия опу1пения). |1редполо_
х(им' что эта и3менчивость обусловлена тремя парами по-
лимернь!х генов с кумулятивнь|м действием. Б доминант-
ном гомо3иготном или гетеро3иготном состоянии ка>кдьлй
и3 них обусловливает развитие 20 волосков на 1 см2 стеб-
ля. ||ри скрещивании гомозиготньлх растений, имеющих
опу1шенность стебля 40 волосков на 1 см' и генотипь|
АтА:АэА:а3а3 х 1!1а1АэАэАзАз, получили в Р: 17 растений,
вР:-68.

1) (акой мох(ет бь:ть опуш_тенность стебля у растений Р1?

2) €колько ра3нь|х генотипов мо)кет бь:ть в Рэ?
3) €колько ра3нь!х фенотипов мох(ет бь:ть в Р:?
4) €копько растений Р2 мог}т иметь больгпую опу1шен-

ность, чем родительские формьп?
5) (акую минимальную опу1шенность стебля могут иметь

растения Р2?

3адана 283. у некоторь|х сортов п1пениць1 (Ёорин 10,

&1ексика 50) короткостебельность растений обусловлена
тремя парами рецессивнь|х полимернь|х генов карликово-
сти. 1-|релполо}ким' что ках{дьтй из них имеет одинаковое
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количественное 3начение в определении длинь| соломинь!
и все они имеют кумулятивнь'й эффект' |1ри наличии трех
рецессивнь|х пар генов карликовости (генотип !;!;1:1:!з1з)

растения имеют вь|соту 18 см, а лри наличии этих генов
в доминантном состоян||и вь|сота растений равна 120 см.
@пределите' какую вь1соту стебля могут иметь гибридь:, по-
лученнь!е от скрещивания растения' имеющего генотип
!-:!-:!э1э!-з!3' с растением' генотип которого !-:1:[э!э!з|з.

3адана 284. €оцветие ячменя - колос' стерх(ень кото-

рого состоит и3 отдельнь|х члеников. Ёа уступах члеников
колосового стеРх(ня располагаются колоски' |]лотность и

форма колоса зависят от длинь! ках(дого членика колосово-
го стер)кня: чем он короче' тем плотнее колос. Алина члени-
ка колосового стер'(ня контролируется полимернь|ми генами'
обладающими кумулятивнь|м действием. ! линии' имею-
щей все гень! в рецессивном состоянии 

- 
1'11'1121'2?'36'3, (Ф./[Ф€

очень плотньтй. Алина одного членика колосового стер}кня
1'15 мм. } другой линии с генотипом А:А:АэА1А2А2А2А2 ко-
лос рьтхльтй, членики колосового стерх(ня относительн0
длиннь!е - 3,33 мм. @дин или два доминантньтх аллеля А1

увеличивают длину стер)кня по сравнению с рецессивнь!м
аллелем на 0, 16 мм, А2 - на 0,27 мм, А3 - на 0,82 мм, А4 -на 0'93 мм. Фпределите во3мо}кную длину членика колосо-
вого стер)кня у растений, полученнь1х при скрещивании
сортов с генотипами А:А:Аэ А2а3а3а4а4 х |$'11'21'2АзАзАцАс.

3адана 28'. у пастугпьей сумки мо)кет бь:ть треуголь-
нь:й и округль:й стручок. [1ри скрешивании любой гомо3и-
готной формь: с тРеугольнь]м стручком с растением' имею-
щим округльлй стручок, в Р1 всег[а треуг0льнь|е стручки.
Фпределите генотипьл растений в скрещиваниях, дающих
следующее расщепление: 15 растений с треугольнь|ми струч-
ками' 1-сокругль|ми.

3адана 286, Алина угшей кроликов породь| Баран со-
ставляет 28 см, у других пород - |2 см. 1-[редполо)ким' что

ра3личия в длине уш_тей зависят от двух пар генов с одно-
3начнь]м действием. [енотип Баранов - [;|-;|-2[-2' обьтннь:х
кроликов - [т[т1э1у. Фпределите длину угпей кроликов Р1 и
всех возмо}кнь|х генотипов в Р2.
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3адана 2&7. Алутна угшей у кроликов породь| Баран со_

ставляет 28 см, у других пород - около 12 см. |1редполо-
)ким' что различия в длине угпей 3ависят от двух пар генов
с одно3н ачн ь| м ку мулятивнь| м действием. [енотип кроликов
породь! Баран - Р:}:}э}э, обьтчньтх пород - ффё262.
€ледовательно' ках<дьлй доминантнь:й ген увеличивает дли-
ну угшей на 4 см. |(акова вероятность рох{дения кроликов
с длиной угшей 20 см от скреп{ивания самки кролика породь|
Баран и самца, имеющего длину угпей 16 см?

3адана 288. |1олимернь1е гень| могут контролировать
и альтеРнативнь!е признаки. Б этом случае они наследуют_
ся по типу некумулятивной полимерии. ! кур оперенность
ног определяется двумя парами полимернь|х некумулятив-
нь|х генов. Бсли хотя бьт один и3 них булет находиться в до-
минантном состоянии' курь| булут иметь опереннь|е ноги.
Бсли все гень! рецессивнь!е' то ноги булут неопереннь|ми.
!(акова вероятность появления ць|плят с неопереннь!ми но-
гами от скрещивания дигетеро3иготного петуха и куРиць1'
гетеро3иготной по одному из генов?

3адана 289. 1{вет кох(и человека определяется в3аимо-
действием нескольких пар генов по типу кумулятивной
полимерии' то есть цвет ко)ки тем темнее, чем больтше доми-
нантнь|х генов в генотипе. !,опустим, что цвет кожи опре_
деляется двумя парами неаллельнь!х генов. Разньле соче-
тания генов могут формировать пять фенотипов: негрь|
(А:А:АэАя), темньте мулать1 (А:а:А:Аэ, А1А1А2а2), средние
мулать| (ата:АэАя, А1А1а2а2, А1а1А2а2)' светль|е мулать|
(А1а1|2а2, ататАуау) и бель:е (цца2а2).

1) |(аких детей и в каком соотно11]ении мох(но о)кидать
от брака негритянки и белого мух<нинь:?

2) |(акова вероятность ро}кдения негров и бель:х детей
от брака двух дигетеро3иготнь|х средних мулатов?

3) |(акова веРоятность ро}кдения более светль|х детей
у супругов - темнь1х мулатов?

4) &1ать - светльпй мулат, отец - темнь:й мулат. |(ако-
ва вероятность ро)кдения в этом браке детей - сРед-
них мулатов?
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3адана 290. 1ри скрещивании двух линий тутового |шел_

копряда' гусениць| которого дают бельле коконь|, в первом
поколении Р1 все коконь| бь:ли )келть!е. |1ри последующем
скрещивании гибридов во втором поколении произо|пло
расщепление: 9 )келть|х коконов и 7 бельтх. Фпределите:
1) характер наследования при3нака окраски кокона; 2) ге-
нотипь! родителей и потомков Р: и Р:.

3адава 29|. (крещиваются две линии норок. бех<евой
и серой окрасок. } гибридов г1 коричневая окраска меха.
Б Рэ наблюдается следующее расщепление: 14 серь|х' 46 ко-

ричневь|х, 5 кремовь:х и 16 бех<евь[х норок. Фпределите:
1) как наследуется окраска у норок; 2) какое потомство
можно о}кидать от скрещивания гибридньтх коричневь|х но_

рок с кремовь|ми.

3адаяа 292. 3еленозерньтй соРт р)*(и при скрещ|1вании
с белозернь|м дает в Р1 3елень!е семена, а вР2 

- расщепле_
ние по окраске: 89 семян 3елень|х' 28 >келтьлх и 39 бельлх.
Фпределите: 1 ) как наследуется окраска семян у р)ки; 2) ка-
кое потомство мох(но о}кидать от скрещиван|1я гибридов Р:
а) с гомозиготнь!м х{елтозернь|м растением и б) с белозер-
нь|м растением.

3адаиа 293. |[ри скРещивании нерной нормально1пер-
стной крольчихи с бель:м короткошерстнь!м самцом в Р: все
крольчата чернь|е нормально!:]ерстнь|е, а в Ря наблюдается
расш{епление: 31 нернь:й нормальногшерстнь:й, 9 голубьлх
н0рмально1шерстнь|х, 13 бель:х нормально|':]ерстнь|х, 8 нер-
нь{х короткошерстньтх, 3 голубь[х коротко11]ерстнь|х и 4 6е-
ль!х короткошерстнь|х. Фпределите: | ) как наследуется
окраска 14 длина 1шерсти; 2) каковь: генотипь| родительских
особей.

3адаяа 294. .(ве линии кукуру3ь|' имеющие семена
с неокра!|]еннь|м алейроном' при скрещивании друг с дру-
гом дают в г1 семена с окра!шеннь|м алейроном, а в Р2 полу-
чается расщепление: 9 окра|1]еннь!х семян и 7 неокрашлен-
нь:х. Фпределите: 1) как наследуется окраска; 2) какое по-
томство мо>кно получить от скрещивания двух растений
с неокра1шеннь|ми семенами.
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3адана 295. |7ри скреп{ивании двух сортов ть|квь|' име-
ющих бель:е плодь|' Р1 так)ке белоплодное, а в Р: наблюда-
ется расщепление: 12 белоплоднь1х,3 х<елтоплоднь|х' 1 с зе-
лень|ми плодами. Фпределите: 1) характер наследования
окраски; 2) генотипь! родителей, гибридов Р: и Р:.

3адана 296. |1ри скрещивании двух белозернь|х расте-
ний кукурузьт Р1 то>ке бело3ерное' а в Рэ получено |32 бе-
ль1х и 29 пурпурнь1х семян. Фпрелелите: 1) характер насле_

дования окраски; 2) генотипь| растений с пурпурной окра-
ской семян.



состАв^внив и АнА^и3 РоАос^овнь|х

[енеалогический метод изучения наследственности -один из самь|х старь1х и 1широко исполь3уемь|х методов гене_
тпки. €уть метода 3аключается в составлении родословнь[х'
которь|е позволяют проследить особенности наследования
при3наков. &1етод применим в том случае, если и3вестнь|
прямь|е родственники обла^ателя и3учаемого при3нака по
материнской и отцовской линии в ряду поколений.

.[1ицо, от которого начинают составлять родословную,
на3ь|вают пробандом. Братьев и сестер пробанда назь|вают
сибсами.

пооР!.^дшоо
123456789

гьо^ 1
г]ю }!{ гьо бъ Ё ь 6ь

!0 11 12 13 \4 15

Рис. !!. (имвольп, применяемь[е при составлении родословнь|х:
1 - му>книна 2 - )кенщина; 3 - пол не вь!ясненен;4 - пробанд; 5 -обладатели признака;6 - рано умер; 7 - аборт и мертворо)кдение;8 -гетерозиготнь|е носители при3нака; 9 - носительница признака' сцеп_
ленного с {-хромосомой; 10 - брак; 1 1 - двойной брак; 12 - родствен_
ньгй брак; !3 _ дети и порядок их ро}кдения; 14 - дизиготнь!е близнецьп;
15 - монозиготнь|е близнецьп.

Анадиз роАос^овнь[х

[1ри анали3е родословнь1х следует учить|вать ряд осо_
бенностей разнь|х типов наследования признаков.

1. Аутосомно_дом инантное наследование:
1 ) признак встречается в родословной часто' практиче-

ски во всех поколениях' одинаково часто и у мальчи-
ков' и у девочек;
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2) если один и3 родителей является носителем при3нака'
то этот при3нак проявится либо у всего потомства'
ли6о у половинь|.

2. Аутосомно_рецессивное наследование:
1) признак встречается редко' не во всех поколениях'

одинаково часто и у мальчиков' и у девочек;
2) признак мо}кет проявиться у детей, дах(е если родите-

ли не обладают этим признаком;
3) если один и3 родителей является носителем при3нака'

то он не проявится у детей или проявится у половинь!
потомства.

3. }!аследование' сцепленное с полом:
1 ) {-ломинантное наследование:

. чаще при3нак встречается у лиц х(енского пола;

. если мать больна, а отец 3доров, то при3нак переда-
ется потомству независимо от пола' он мо)кет прояв-
ляться и у девочек' и у мальчиков;

. если мать 3дорова' а отец болен, то у всех дочерей
при3нак булет проявляться, а у сь:новей нет.

2) {-решессивное наследование:
. чаще при3нак встречается у лиц мух(ского пола;
. чаще при3нак проявляется чеРез поколение;
. если оба ролителя 3доровь|' но мать гетеро3иготна'

то пРи3нак часто проявляется у 50./' сьтновей;
. если отец болен, а мать гетеро3иготна' то обладате-

лям\4 при3нака могут бьтть и лица )кенского пола.
3) 1-сцепленное наследование:

. при3нак встречается только у лиц мух{ского пола;

. ес.|1и отец несет признак' то, как правило' этим при-
3наком обладают и все сь!новья.

4. [итопла3матическое наследование:

1) признак одинаково часто встречается у представите-
лей обоих полов;

2) признак передается потомкам только от матери;
3) мать, несущая при3нак, передает его либо всему по_

томству' либо только его части.
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Фсновнь:е этапь| ре1пения заАач

1. Фпределите тип наследования признака - доминант-
нь:й или рецессивнь:й. Аля этого вь!ясните:
1) насто ли встречается и3учаемь:й при3нак (во всех по-

колениях или нет);
2) многие ли члень| родословной обладают при3наком;
3) имеют ли мест0 случаи ро)кдения детей, обладающих

признаком' если у родителей этот признак ле прояв-
ляется;

4) имеют ли место случаи ро)кдения детей без изунаемо-
го признака' если оба родителя,им обладают;

5) какая часть потомства несет признак в семьях, если
его обладателем является один из родителей.

2. Фпределите' наследуется ли при3нак сцепленно с пол0м.
Аля этого вьтясните:
1 ) как часто встречается при3нак у ли( обоих полов;

если встречается редко' то лица какого пола несут его
чаще;

2) лиша какого пола наследуют при3нак от отца и мате-
ри' несущих при3нак.

3. 14сходя и3 ре3ультатов анали3а, постарайтесь опреде-
лить генотипь| всех членов родословной. Аля определе-
ния генотипов прежде всего вь1ясните формулу расщеп_
ления потомков в одном поколении.

* ||ример ре|шения заАачи

3адана 048. Фпределите
знака и расставьте генотипь!

характер наследования при_
всех членов родословной.

|1

п|
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Ретцение:

|. Фпре0еляем ?пшп насле0ованшя прш3нака' [\ризнак про-
является в ка)кдом поколении. Фт брака !-2, где отец
является носителем признака' родился сь:н, имеющий
анали3ируемьтй признак. 3то говорит о том' что данньпй
п ризн а к является домин антньтм. |1одтвер)кдением дом и-
нантного типа наследования при3нака слух<ит тот факт,
что от браков родителей, не несущ\4х анали3ируемого
признака' дети так>ке его не имеют.

2. 6пре0еляем, ау1посомнь!м !|лш сцепленным с полом яв-
ляе?пся прц3нак. 3 равной степени носителями при3нака
являются лица как мух(ского, так и х(енского пола. 3то
свидетельствует о том' что даннь!й признак является ау-
тосомнь|м.

3. 9пре0еляем еено1пшпь! цленов ро0ословной. Бведем обо-
3начения генов: А 

- доминантная аллель, а 
- рецессив-

ная аллель. 3 потомстве от браков, в которь|х один из

родителей несет признак' наблюдается расщепление в со-
отно1пении 1:1, нто соответствует расщеплению при ана-
лизирую1цем скрещивании. 3то свидетельствует о гетеро-
3иготности обладателей признака' то есть их генотип Аа.
[1ица, у которь!х при3нак не наблюдается, - генотип аа.

Фтвет: признак наследуется по аутосомно-доминантному
типу. Фбладатели при3нака имеют генотип Аа,
остальнь!е члень! родословной - 

аа.

* 3адани А^я самостояте^ьного ре[шения

3адана 297. Флределите
3нака и расставьте генотипь!

характер наследования при-
всех членов родословной.

1)
|1

|||

1у
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€оставление роАос^овнь[х

[1равила состав^ения РоАос^овнь|х

|. Родословную изобрах<ают так' чтобь: ках(дое поколение
находилось на своей гори3онтали или радиусе (для об-

. |ширнь!х родословньтх). |1околения нумеруются римски-
ми цифрами' а члень| р0дословной - арабскими.

2. (оставление родословной начицают от пробанда. Распо-
ло}ките символ пробанда (в зависимости от пола _
квадратик или кру)кок, обознаненнь:й стрелочкой) так,
чтобьл от него мо)кно бь:ло рисовать родословную как
вниз' так и вверх.

3. 6начала рядом с пробандом ра3местите символь| его
роднь!х братьев и сестер в порядке р0х(дения (слева на-
право)," соединив их графинеским коромь|слом.

4. Бь:гше линиу1 пробанда ука)ките родителей, соединив их
друг с другом линией брака.

5. Ёа линии (или радиусе) ролителей изобразите символь|
бли>кайтлих Родственник0в и их супругов' соединив соот-
ветственно их степени родства.

6. Ёа лу\н|'и пробанда ука)ките его двоюроднь1х и т.д.
братьев и сестер, соединив их соответствующим образом
с линией ролителей.
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7. Бьттпе лпнии родителей изобразите линию бабутпек и де-
ду1шек.

8. Ёсли у пробанда есть дети или племянники, распол0)ки-
те их на линии ниже лу1ну!и пробанда.

9. |1осле изобра>кения родословной (или одновременно с
ним) соответствующим образом пока}ките обладателей
или гетерозиготнь|х носителей признака (наше всего ге-
теро3иготнь|е носители определяются ух(е после состав-
ления и анали3а родословной).

10. }ках<ите (если это во3мо>кно) генотипь| всех членов ро-
дословной.

11.8сли в семье несколько наследственнь|х заболеваний,
не свя3аннь!х мех(ду собой, составляйте родословную для
ках<дой болезни по отдельности.

* [1ример реп:ения заАачи

3адана 049. ||робанд - х(енпдина прав1]-|а. !ве ее сест-
рь| - 

прав1ши' два 6рата 
- лев1пи. }1ать 

- 
прав1ша. } нее

два 6рата и сестра, все прав1ши. Бабка и дед _ прав{1]и.
Фтец пробанда _ лев1ша' его сестра и 6рат 

- 
лев11]и, дру-

гие два брата и сестра 
- 

прав!пи.

Рецление:

1. !,'!зобраэюоем сш.ь1вол пробан0а. |]оказьтваем наличие
у пробанда признака.

2. Располаеаем ря0ом с сцмволом пробан0о сшмволь! ее

ро0ньох братпьев ш сес1пер.

3. 0 оказьсваем ро0штпелей пробан0а.
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4. Р|зобра?!соем с1/мволь! братпьев и сес?пер 
''а1перш 

про-
бан0а.

5. !,|зобраэюаем с[!мволы бабцшлкш ш 0е0а пробан0а.

6. !|оказьсваем ро0с1пвенн|'ков по лшнц!1 отпща.

7' Фпре0еляем еено1пшпь[ иленов ро0ословной. 1-|ризнак
праворукости проявляется в ках(дом поколении как
у лиц женского' так у' му)1(ского пола. 3то свидетельст-
вует о аутосомно-доминантном типе наследования при-
знака' Фбозначим ген' определяюш{ий ра3витие право_

рукости А, а леворукости 
- а. Бсе члень! родостовной,

являющиеся левшами' имеют генотип аа. [|робанд -правша' но ее отец - лев[ша. 3нанит, пробанд и ее сест-
рь: гетёрозиготнь| (генотип Аа). }1ать пробанда - прав-
11]а, но среди ее детей есть лев11]и. €ледовательно, она ге-
терозиготна (генотип Аа). Бсе сибсьп матери, ее мать
и отец - прав1]]и. 1очно установить их генотип невоз-
мол{но. Фднако мо)кно утверх(дать, что либо 6абутлка,
либо дедухпка пробанда являются гетерозиготнь|ми но-
сителями гена леворукости. |1оэтому генотип родствен-
ников по линии матери мох(но обозначить в виде А-. |1о
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лини|1 отца определить генотип праворуких сибсов так-
)ке нево3мо}кно - они могут бь:ть как гомо-, так и гетеро-
3иготнь!ми. |1оэтому их генотип 

- 
А-

Фтвет: !

* 3аАачи Адя самостоятедьного рецления

3адана 29$. |1робанд-дальтоник имеет с материнской сто_

роньл бабу1шку с нормальнь!м 3рением и деду1].1ку дальтоника.
}1ать пробанда - дальтоник' отец имеет нормальное 3рение.

3адана 299. |1робанд страдает гемофилией. } его мате_

ри и отца нормальная сверть!ваемость крови. 9 дедугшки со
сторонь| матери гемофилия, а бабутшка 3дорова. !ети про-
банда'. две дочери и один сь|н с нормальной сверть:ваемо_
стью крови' лругой сь|н страдает гемофилией. Б семье отца
больньтх гемофилией нет.

3адана 300. Ёормальнь|е в отношении зрения мух(чина
и х(енщина имеют сь!на' страдающего дальтони3мом' и двух
донерей с нормальнь|м 3рением. )(ена сь|на и мух{ья доче-
рей имеют нормальное 3рение. } внука от сь|на зрение ноР-
мальное, внук от одной из донерей страдает дальтонизмом,
а внучка 3дорова. } лругой дочери пять сь!новей, имеющих
нормальное 3Рение.

3адана 301. |1робанд страдает ночной слепотой. Бго два
6рата так)ке больньп. |]о линии отца пробанда страдающих
ночной слепотой не бьтло. &1ать пробанда больна. Брат ма-
тери, его )кена и дочь здоровь|. (естра матери, ее му}к и сь!н
3доровь|. Бторая сестра матери и одна и3 ее дочерей стра-
дают ночной слепотой, а ее мух( и вторая дочь здоровьт. Бто-
рой брат матери' его )кена, сь!н и дочь здоровь:. |!о мате_

ринской ли\1ип и3вестно, нто бабугпка больна, дед 3доров'
сестра бабушки больна, брат злоров. 1-|ралелу11]ка со сторо-
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нь| матеРи страдал ночной слепотой, его сестра 14 брат то)ке.
[1рабабутпка со сторонь| матери 3дорова. )(ена пробанда
и ее родители здоровь|.

3адана 302. Аве 1шестипаль|е сестрь] &1аргарет и &1эри
вь!!]]ли заму)к 3а н0рмальнь1х му)кчин. Б семье }1аргарет
бь:ло пятеро детей: !,х<еймс, €усанна и Аэвид - 1шестипа-
льте, 3лла и Ринарл - пятипальле. Б семье :!1эри бьтла
единственная дочь А>кейн с нормальнь|м строением руки.
Фт первого брака [>кеймса с нормальной >кенщиной роди-
лась 1пестАлалая донь €ара' от второго брака такх(е с нор-
мальной :кенщиной у него бьтло 6 детей: одна дочь и два
сь|на - пятипаль|е' две дочери и сь|н - (шестипаль|е. 3лла
вь|1:]ла 3амух{ 3а нормального мух{чину. } них бь:ло два
сь!на и четь!ре дочери, все пятипаль|е. Аэвид х{енился на
нормальной х<енщине. йх единственньтй сьпн 9арльз родил-
ся 1пестипаль|м. Рипарл х(енился на своей двоюродной сест-
ре !,х<ейн. Аве их дочери и три сь|на - пятипаль|е'

3адана 303. ||робанд имеет нормальньпй рост, его сест-
ра страдает хондролистрофией (наследственная карлико-
вость в сочетании с ре3ким нару11]ением пропорций тела).
&1ать пробанда здорова' отец - болен. |1о линии отца про_
банд имеет двух 3доровь!х теток' одну тетку и одного дядю
с хондродистрофией. 1етя с хондродистрофией 3аму)кем 3а
3доровь|м му>книной' имеет сь|на карлика. 3доровая тетя от
3дорового му)ка имеет двух мальчиков и двух девочек' все
они 3доровь:. Аядя-карлик }кенат на здоровой >кенщине.
9 него две нормальнь|е девочки и сь!н-карлик. [еду1шка по
лини|1 отца - карлик, бабугшка - 3дорова.

3адана 304. !-|робанд - 3доровая )кенщина. 8е сестра
так}ке здорова, а брат страдает дальтонизмом. &1ать и отец
пробанда "3доРовь!. 9етьтре сестрь| матери пробанда здоро-
вь!, му)кья их так)ке здоровь|. Ф двоюродньлх сибсах со сторо-
нь| матери пробанда и3вестно: в одной семье один больной
брат, две сестрь: и брат здоровь|, в двух других семьях по од-
ному больному брату и по одной здоровой сестре; в яетвертой
семье - одна 3доровая сестра. Бабушка пробанда со сторо-
нь| матери 3дорова, дед страдал дальтони3мом. (о сторонь:
отца пробанда больнь|х дальтони3мом не обнарух<ено.
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цитоп^А3мАтичвскАя
нАс^вАстввнность

[итопл аз м атической наследственностью н азь1 ва ется н а -

следование при3наков и свойств органи3ма, определяемое
генами' локализованнь1ми вне ядра клетки. €овокупность
наследственнь!х 3адатков цитоплазмь| на3ь|вают пла3мо_
ном, а сами 3адатки - пла3магенами. |1лазмагень| делят
на две группь!:

1. [ень; АЁ|(-содер)кащих органелл клетки (пластидь|' ми-
тохондрии).

2. 14нфекшионнь|е агенть| или симбуаонть| клетки (вирусь:,
плазмидьп).
[ень: митохондрий на3ь!вают хондриогенами, гень| пла-

стид - пластогень|.
|1ризнак, ра3витие которого контролируется ядернь|ми

генами, как правило, имеет одинаковое ра3витие у гибри-
дов' полученнь!х в реципрокнь!х скрещиваниях. Бсли х<е

наследование изучаемого при3нака контролируется цито-
плазмой, то он передается потомству чере3 цитоплазм} яйце_
клетки' так как сперматозоид (у растений спермий) практи-
чески ли11]ен цитоплазмь:. |1оэтому одной из причин разли-
чий потомков' полученнь|х при реципрокнь!х скрещиваниях'
является цитопла3матическая наследственн0сть.

1аким образом, цитоплазматическая наследственность
имеет следующие особенности:
1) признаки и свойства' определяемь|е гег!ами цитоплазмь!'

наследуются только по материнской лпнии;
2) органоидь1 цитоплазмь| распределяются ме)кду дочер-

ними клетками неравномерно' поэтому расщепление
в Р2 не подчиняется законам &\енделя;

3) нисло органоидов цитопла3мь|, определяющих степень
ра3вития при3нака' непостоянно' что влияет на характер
проявления этих при3наков у гибридов;
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4) как правило' пла3магень|
3нака' взаимодействуя с

рующих тот х{е при3нак.
Фдин и3 примеров цито-

пла3матической наследст-
венности явление му)к-
ской цитопла3матической
стерильности (цмс). Фно
проявляется в том' что у
многих видов растений мо-
гут образовь|ваться цветки
либо с недора3вить|ми пь!ль-
никами' либо с пь|льника-
ми' содер)каш{ими стериль-
ную пь!льш}. !-|ри опь]лении
таких цветков фертильной
пьлльцой других растений
у полученньтх гибридов пь[ль-

ца оказь|вается стерильной.
Рсли стерильность пь!льць!
определяется пла3магена ми'
то она наследуется по мате-
ринской линии'

[итопла3м атическая
му}кская стерильность оп-

ределяется пла3магенами
ци т", развитие фертиль-
ной пь|льць! обеспечивают
плазмаЁеньп (||?ш. Ёо име-
ются и ядернь|е'гень| (кг
и г!), контролирующие фер-

контролируют ра3витие при-
генами хромосом' контРоли-

€терильность

{141шг1г!

@
Фертильность

|г| 1{}!1шг[г1

х

1

т5&ци

фт@
,.\

ц и т5&[гт |{ }! [5г|г[

тильность' пь!льць|. €терильной оказь:вается пь|льца рас-
тения, цитопла3ма которого содер)кит пла3магеньт [}! 15
и ядернь!е геньт г[г|. |'енотип такого растения мо}кно запи-
сать следующим образом - ци15г!г!. Бсли >ке в генотипе
присутствует домин антная аллель ядерного гена &| (вос-
становитель фертильности), то пь|льца ока3ь|вается фер-
тильной. !,оминантная аллель ядерного гена &| не и3меняет
структуру плазмагена ци1", а ли'''ь подавляет его. 1аким

Фертильность €терильность

Рис. \2. €хема наследования цито-
пла3матической му>кской стериль-
ности:
цит5 - плазмаген, обусловли-
вающий стерильность пь|льць!;

цитш _ ,',.*'..", обусловлива_
юший развитие фертильной пь:ль-
цьп; &| - ядернь:й ген, обуслов-
ливающий развитие фертильной
пь|льць| как в сочетании с плазма-
геном [}!15' так и (}!1п; г| - ре-
цессивная аллель' обусловлива-
ющая стерильность пь|льць| в соче_
тании с пла3магеном цит$.
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3.
4.
5.
6.
7.

8.

образом, фертильную пь|льцу будут иметь растения с гено-

''.'*, (йфшг|г!, !{ит*кт-и цйт5к[_, .}.р"'""'й пьпль-

ша булет только у растений с генотипом [}|15г[г!.
Аля гена &! известна серия мно)кественньлх аллелей.

Фертильность пь!льць1 могут определять несколько доми-
нантнь1х генов' взаимодействуя друг с другом по принципу
комплементарности. |1оэтому число фертильнь|х цветков
у растения и степень фертильности пь!льць1 

- 
и3менчивьпй

при3нак.

Ф Бопрось[ и 3а^ану1я А^я самоконтРо^я

1. [(акое наследование на3ь1вается цитопла3матическим?
2.3а счет каких генов осуществляется цитопла3матиче-

ска я наследственность?
9то такое плазмон?
9то такое плазмаген?
|(акие гень| на3ь|вают хондриогенами?
|(акие гень! на3ь!вают пластогенами?
1(акую роль играют ядернь1е гень| в цитопла3матической
н аследственности ?
||онему наследование при3наков, контролируемь|х цито-
плазмой, передается потомству только через цитоплазму
яйцеклетки?

9. !(аковь: особенности цитопла3матической наследствен-
ности?

10. |1онему при цитоплазматическом наследовании при3на-
ков расщепление гибридов, полученнь|х от скрещивания'
не подчиняется 3аконам &1енделя?

1 1. Фт чего зависит характер проявления при3наков' кон-
тролируемь|х плазмагенами' у гибрилов?

12' Б чем 3аключается сущность явления цитоплазматиче-
ской му>кской стерильности?

|3. |1онему при опь!лении цветков с недора3вить!ми пь|льни-
ками фертильной пьпльцой других растений пьгльца гиб-
ридов ока3ь!вается стерильной?

14. 1(акие пла3магень| контролируют фертильность пь!ль-
ць:?
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15. (акие ядернь|е гень! контролируют фертильность пь|ль-
цьт?

16. |(акое сочетание пла3магенов и ядернь|х генов определя-
ет ра3витие фертильной .пьтльцьт?

17. (акое сочетание пла3магенов и ядернь1х генов определя-
ет ра3витие стерильной пьпльцьл?

18. Фертильной илут стерильной является пь|льца у расте-
ний, имеющих генотип:
1) ци15г[г[; 4) ци1шг!г[;
2) цит5ктк'; 5) цитшк|г|;
3) [}115&|г!; 6) цитшкгкт?

19. Фпределите' какой генотип имеют следующие растения:
1) стерильное;
2) гомозиготное стерильное;
3) гетерозигот1{ое стерильное:

@сновньте этапь| ре[цения 3аАач

1. Бнимательн0 прочтите условие задачи. 14слользуя гене-
тическую символику' 3апи1пите условие 3адачи. |-1ерепи-
гшите обозначения аллелей пла3магенов и ядернь|х ге-
нов' ука)ките их фенотипинеское проявление. [1омните,
что пла3магень|' обусловливающие ра3витие фертиль_
ной пь:льцьл, обо3начают цитш, стерильной - цит5,
доминантнь:й ядернь:й ген - к[, рецессивньпй - г[.

2.3апитлите схему скрещивания родительских особей.
Рсли в 3адаче ука3ань! фенотипьл скРещиваемьпх особей,
определите их генотип в соответствии с условием 3адачи.
[1омните, что: | ) гомозиготная особь имеет пла3маген
((итш или !{}|т') 

" две одинаковь!х аллели ядерного
гена (&[&| или г[г[), а гетеро3иготная - пла3маген
((итш или [{}!т') , ра3нь|е аллели (&|г[); 2) слева
пи[шется генотип >кенской особи, а справа - мух<ской.
||од генотипом родительских особей обязательно подпи-
1|]ите их фенотип.

3.8сли генотип скрещиваемь]х растений неизвестен' опре-
делите его, анали3ируя потомство (как в 3адачах на
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моно- и дигибридное скрещивание). |1ри этом помните'
нто фертильность и стерильность определяется сочета-
нием пла3магенов и ядернь|х генов.

4. Фпределите количество типов гамет' образуемь|х ро-
дительскими особями. [|омните' что: ! ) гомозиготная
особь образует один тип гамет' а гетеро3иготная - два;
2) му>кские гаметь| содерх(ат только аллели ядернь!х
генов; 3) гаметьг я<енской особп содерх(ат пла3маген
и аллель ядерного гена; 4) у гетеро3иготной х<енской
особи гаметь| будут отличаться друг от друга только
аллелями ядернь!х генов (цит5кг и |{}!15г|). 3апи_
1шите гаметь! родительских особей.

5. Фпределите, какие генотипь| образуются у потомков Р1.
[|омните, что процесс оплодотворения носит равноверо-
ятностнь:й характер' т.е. любой спермато3оид мох(ет
оплодотворить любую яйцеклетку.

6. ||роанализируйте потомство Р1. Фпределите генотип
и фенотип.

7.Ёсли требуется по условию задачи' получите гибридов
Р2, ск!естив ме)кду собой потомков Р1 (повторите дейст-
вия пп. 2-4).3апитпите фенотипьх потомства. [!омните,
что расщепление гибридов Р2 не подчиняется 3аконам
1!1енделя.

8. Аайте ответь[ на вопрось| 3адачи'

* |[римерьп репшения задач

3адана 0'0. у кукуРу3ь| цитопла3матическая му)кская
стерильность (1-1,г!1€) определяется пла3магеном |{1415 и

рецессивнь|ми ядернь|ми генами г[г!. !,оминантная аллель
гена &[ обусловливает развитие фертильной пь]льць| как
при налич|1и пла3магена |-[}|1*, ,'* и ци15. 8сли расте-
ние имеет пла3маген цитш, то оно образует фертильную
пь1льцу как при нал'4ч|,14 в генотипе доминантнь|х' так и ре-
цессивнь|х аллелей гена &[. ФпРеделите' каким булет соот-
но|]]ение фертильнь|х и стерильных растений, полученнь!х
в ре3ультате скрещивания 9 цит5к|г; х 6 [}|тшРгг|.
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,{ано:

цитш - фертильность
цит5 - 

стерильность
пт - фертильность
г[ - стерильность
Р 9 цит5&[г! х 6цитшп'тгг

фертильньпй фертильньлй

€оотногшение фертильньлх
и стерильнь;х в Р1 - ?

Решение:

\.3апшсьсваем схемц скре-
щшван!/я'
Р 9 цит$кгг| х6цитшк1гг

фертильньпй фертильньпй

2' 9пре0еляем ?пцпь! еаме?п
скрещцваемьсх особей.

Р 9 цит5к}| х6 цитшк|г|
фертильньпй фертильньпй

1ипь:
гамет

3. 1олунаем по?помков Рт.

Р 9цит5&|г| х 6цитш&ггт
фертильньпй фертильньпй

1ипьт гамет

Р: цит5к|&| цит5к|гг цит5к|гт !-{!,|?5г|г|
фертильньлй фертильньгй фертильнь:й стерильньгй

4. |! рово0ц.|! аналц3 скрещ!1ванься. Б Р: наблюдается рас_
щепление - 3 (фертильнь:е) : 1 (стерильньпе).

1(раткая 3апись ре[цения заАачи:Р 
'ът;}:::-'*!нжг'

1ипь: |амет @ @
@@

Р1 цит5к1кг цит5кгг' цит5кггт {!,!15г|г|
фертильньлй фертильньгй фертильнь:й стерильньгй

3 (фертильнь:е) : 1 (стерильньле)

Фтвет: в Р: наблюдается расш{епление 3 (фертиль-
нь:е) : 1 (стерильньле).
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3адана 0'1. у лука цитоплазматическая му)кская сте-

рильность обусловлена пла3магеном цит' и рецессивнь1-
ми ядернь|ми генами !п5|п5. Аоминантньтй ядернь:й ген ;!1з

в гомо3иготном или гетеро3иготном состоянии обусловлива-
ет ра3витие у растений фертильной пь|льць[. 1-[лазмаген

цит* обусловливает ра3витие фертильной пь|льць1 при
любом сочетании в генотипе ядернь[х генов. 8се потомство
от скрещивания стеРильного растения лука с фертильньтм
оказалось фертильнь:м. Фпределите генотипь{ скрещивае-
мь:х растений.

,{,ано:

цитш - фертильность
цит5 - 

стерильность
;!1з - фертильность
|п5 - стерильность
Р$стерил.х6фертил.
Р: - фертильное

['енотипь: Р - ?

Релпение:

!. 3опшсьсваем схему скрещшва-
ншя.

Р$стерил.х6фертйл.
Р: - фертильное

2. Фпре0еляем ?пшпь| еа.14е?п

с к р е щшв ае мьсх о соб е й, анал ш-

3шруя по?помс?пво.

}1атеринское растение стерильно' значит, оно содерх(ит

рецессивнь|е аллели ядернь1х генов и пла3маген [}! 15,
то есть его генотип - ци1"гпзгпэ. |]отомство фертиль-
ное. 1аким оно мох(ет бьпть только 3а счет отцовского

растения (так как материнское растение стерильно). ||о-
скольку гаметь! отцовского растения не содерх{ат пла3-
магень|' значит, потомство фертильно только 3а счет
ядернь1х генов. ]ак как потомство единообра3ное, 3на-
чит' отцовское растение содер}кит две доминантнь|х ал-
лели гена. 1очно определить генотип отцовского расте-
ния нево3можно: оно имеет доминантнь!е гень|' 3начит'
не3ависимо от типа пла3магена' оно булет фертильнь:м.
|1оэтому генотип отцовского растения мох{ет бьпть -[ }! 15йз|у15 или |{ },| 1ш/}1з;!1э.

3. 1ерепшсь!ваем схему скрещшваншя, цсполь3ця ус1пано6-
леннь|е еено?п!ьпь! 1ак как гаметь! отцовского органи3ма
не содерх{ат пла3магена' мо)кно рассмотреть только
один вариант скрещнвания из двух во3мо)кнь|х' посколь-
ку оба скрещивания булут иметь одинаковь:й результат.
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4. Фпре0еляем

Р9

!{}!15гпэгпз х 6 !{[,[1шйэ,|}1з
стерильнь:й фертильньлй

еаме!пь| с к р е щ1!в ае мь!х р асгпенцй.

[[[ 15гпзгпз х 6 [[,|1ш.!!1зйз
стерильнь:й фертильньпй

5' 1олунаем потпомков Р1.

Р $ !{[,|15гп5[п5 х
стерильньпй

Р1 ![[|15?!1згпз
фертильньпй

Фтвет:генотипьт Р: ? - ци15гпзгпз, 6 - |{}{15|!1з1}[з
или [}|тшмзмз.

* 3аАачи Адя самостоятедьного Репления

3адана 30'. у кукуру3ь| фертильная п!|льца образуется
на основе нормальной цитоплазмьп (цит*), а наследствен-
ная стерильность пь|льць| обусловлена налич||ем стериль-
ной цитоплазмь| (цит"). Аоминантнь:й ген &! восстанав_
ливает фертильность, и стерильная цитопла3ма проявляет

6 !{[,!1ш,]!1зйз
фертильньлй

1ипь: гамет

Р: |{[ 15/!1згпз
фертильнь: й

(раткая 3апись ре|шения заАачи:

$ растение стерильно => его генотип (}{15гпзгпз.
Р1 и 6 растение фертильнь: э 6 растение имеет два
доминантнь|х ядернь|х гена' а пла3маген мох<ет бь:ть
любь:м - и ци15, и [{[|1ш, то есть возмох(нь| два вари-
анта генотипа 6 _ цит3мз]!1з или |{}!1шйз/!1з.
Р ! !{}!}5гп5|п5 х 6цитшмэ]!1з

фертильнь:й

1ипьт гамет

стерильньпй
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свое действие только в сочетании с рецессивнь|ми аллеля-
ми этого гена (г[г[). Фпрелелите соотношение фертильнь:х
и стерильнь!х растений в следующих скрещиваниях:

1) 9 цит5г[г| х 6цит$&'кт;
:! я ци15г|г[ х 6|[}|тшктгт;
3) 9 цит5г|г[ х 6!-! }!1шг|г|;
4) 9 цитшг[г| х 6цитшк|г|.
3адана 306. у кукуру3ь| фертильная пь|льца образуется

на основе ноРмальной цитоплазмьт (цит"), а наследствен-
ная стерильность пь|льць| обусловлена наличием стериль-
ной цитопла3мь! (цит'). !,оминантньпй ген &| восстанав-
ливает фертильность, и стерильная цитоплазма проявляет
свое действие только в сочетании с рецессивнь|ми аллелями
этого гена (г[г|). ||ри скрещивании растения со стерильной
пь:льцой с растением' у которого нормальная пь!льца' полу-
чено потомство, состоящее на !/2 из фертильнь|х и на \/2
из стерильнь|х растений. Фпределите генетическую систему
отцовского растения.

3адана 307. у кукуру3ь| фертильная п_ь|льца образуется
на основе нормальной цитоплазмьт (цит^), а наследствен-
ная стерильность пь|льць| обусловлена наличием стериль-
ной цитопла3мь| (цит"). !,оминантнь:й ген ([ восстанав-
ливает фертильность' и стерильная цитопла3ма проявляет
свое действие только в сочетании с рецессивнь|ми аллелями
этого гена (г[г[). Бсе потомство от скрещиванАя стерильно-
го растения с растением' имеющим стерильную цитоплаз-
й}, - фертильно. @пределите: 1) генотипь| скрещиваемь|х
растений; 2) фенотипь: гибридов' полученнь|х от скрещива-
ния потомков Р: мех{ду собой.

3адана 308. у кукуру3ь! фертильная п_ь[льца образуется
на основе нормальной цитоплазмьл (цит'), а наследствен-
ная стерильность пь!льць! обусловлена наличием стериль-
ной цитопла3мь| ( цит'). !,оминантнь:й ген Р[ восстан авл|\-
вает фертильность''и стерильная цитопла3ма проявляет
свое действие только в сочетании с рецессивнь|ми аллелями
этого гена (г[г[). € каким отцовским растением надо про-
вести^скРещивание: 1) Растения с генетической системой
|-!.}!1ьг|г| для восстанавливания его фертильности; 2) сте-
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рильного растения с генетической системой ци15г[г[ для
3акрепления его стерильности?

3адана 309. у лука цитопла3матическая мух{ская сте_
рильность обусловлена пла3магеном цит" и рецессивнь|_
ми ядернь|ми генами !п5!п5. !,оминантнь:й ядерньпй ген /!1э
в гомозиготном или гетерозиготном состояЁии обусловливает
ра3витие у растений фертильной пь:льць:. |]лазмаген цитш
обусловливает развитие фертильной пь|льць! при любом со_
четании в генотипе ядернь!х генов' |(акова вероятность полу-
чения фертильнь1х растений в следующих скРещиваниях:

1) 9ци15гпзгпз х 6!{}!1ш1!1згпэ;
2) 9цитшмз-з х 6(}|15гпзгпз?
3адана 310. у кукуру3ь| лин|1и с цитоплазматической

му>кской стерильностью имеют пла3маген |1}|15 и рецес-
сивнь|е гень: г|г|, локали3ованнь!е в хромосомах. 8о всех
остальнь|х случаях растения имеют фертильную пь!льцу
при любом сочетании пла3магена и ядернь!х генов. (акова
вероятность появления стерильнь!х потомков в следующих
скрещиваниях:

1) 9 ци15г|г[ х 6 !{!|1ш&|&|;
2) 9 цит*п|.г х 6[}!1шк'кг?
3адана 311. у пшениць| ра3витие признака стерильно-

сти цитопла3мь! находится под контролем двух пар генов.
8заимодействие двух доминантнь|х генов &!: и &|э восста_
навливает фертильность' и цит" проявиться не может.
Растения с одним доминантнь|м геном (&[: или &[2) в гете-
ро3иготном или гомо3иготном состоянии - полустерильнь{.
|(акое расщепление по стерильности-фертильности про-
изойдет в потомстве от самоопь1ления растений, имеющих
генети ческу.ю систем у:

|) цит5к[1г[1г|2г}2;
2) щит5к|:&|:г[:г!э;
3) цит5к|гг[: &|:г[э;

4) цит5кт:Р|;&|яг|э;
5) цит5к!:&|п&|аР|э;
6) ци15г[1г[1г[2г|2?

3адана 312. у п1шениць| цитопла3матическая му)кская
стерильность определяется пла3магеном [-| }!15 и рецессив-
нь|ми аллелями ядернь[х генов г[1 и г[2. Фертильная пь|льца
ра3вивается' если Растения имеют пла3маген цитш и лю-
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бьте сочетания ядернь|х генов' или плазмаген [}! 15 
" доми-

нантнь|е ядернь|е комплементарнь!е геньт &[: и Р|э в гомо3и-
готном или гетеро3иготном состоянии. Растения, имеющие
плазмаген цит5 и только один и3 комплементарнь!х доми-
нантнь!х ядернь]х генов' Ра3вивают полустерильную пь|льцу'
часть пь1льцевь!х 3ерен у.них мох(ет бь:ть фертильной. (акое
потомство мох(но ох(идать от следу]ощих скРещиваний'.

1) 9 ци15г[:г[:г|:г|2 х 6 [}|15&|:г[:г[эг[э;
2) 9 ци15г[пг[:г1эг!2 х 6 ци1ш&|:&|:г[эг[э;
3) 9 ци15г[:г[пг[эг[2 х 6 цит5к|'&|:&!:г|э;
4) 9 ци15г[:г[:г!эг12 х 6 ци1ш&|:&|:&|эР|э?
3адана 313. у п|пениць| му}кская цитопла3матическая

стерильность обусловливается пла3магеном |{}|1$ и дву-
мя парами ядернь!х комплементарнь|х генов' находящихся
в рецессивном состоянии. Рсли в генотипе содер)кится пла3-
маген цит" и только один доминантнь:й комплементарньтй
ядернь:й ген &!: или &|э, то растения булут иметь только
часть фертильной пьтльць: (остальная стерильна). 1акие
растения на3ь|ваются полустерильнь|ми. !-{олностью фер-
тильная пь|льца булет при наличии в генотипе !{}! 1ш и обо_
их комплементарнь!х генов &|: и &|э в гомо3иготном или
гетеро3иготном состоянии. |(акова вероятность появления
стерильнь!х потомков в следующих скрещиван|4ях|

1) я цит]'к':г|тг1эг1э х 6 цит|Ёг:гт:&[эг|:;
2) 9 ци1шг[1г[1&|эг[:х 6 [}|т5Р|г&|:г|эг!э?
3адата 314. у п1пениць| мух(ская цитопла3матическая

стерильность обусловливается плазмагеном [|!4 15 и дву-
мя парами ядернь|х комплементарнь|х генов' находящихся
в рецессивном состоянии. 8сли в генотипе содер}кится пла3-
маген цит' и только один доминантньтй комплементарньтй
ядернь:й ген &|: или &1:, то растения булут иметь только
часть фертильной пь:льць: (остальная стерильна). 1акие
растения на3ь|ваются полустерильнь|ми. |1олностью фер-
,"льная пь1льца булет при наличии в генотипе !{[,|1ш и обо-
их комплементарнь|х генов &|: и &!э в гомо3иготном или
гетерозиготном состоя|1иу!. 1(акова вероятность появления
фертильнь!х потомков в следующих скрещиваниях:

1) 9 ци15г[:г[;г[эг12 х 6ц}|1ш&|:&|;&[:г|э;
2) 9 цит5г[:г[:г1эг[2 х 6|{}!15г|тг|:г[эг[э?
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гЁнвтикА попу^яции

[|опуляцией назь!вается совокупность особей одного
вида, 3анимающих определенньтй ареал' свободно скрещи_
вающихся друг с другом' имеющих общее происхох(дение,
определенную генетическую структуру и в той или иной сте-
пени и3олированнь|х от других таких х(е совокупностей.

1(ах<дая популяция имеет определеннь:й генофонд и ге-
нетическую структуру. |_енофондом популяции на3ь|вают
совокулность генотипов всех особей популяции. ||од генети_
ческой структурой популяции понимают соотно1'шение в ней
ра3личнь|х генотипов и аллелей.

14зунением закономерностей наследования при3наков'
генетической структурь! и динамики популяций 3анимается
особь:й ра3дел генетики 

- 
популяционная генетика. Фдни_

ми и3 основнь|х понятий популяционной генетики являютея
частота генотипа и частота аллели. |1од частотой генотипа
(или аллели) понимают его долю, отнесенную к общему
количеству генотипов (или аллелей) в популяции. 9астота
генотипа' ил'4 аллели' вь[ражается либо в процентах, либо
в долях единиць1 (если общее количество генотипов у1ли ал-
лелей популяции приним.ается за 100% или 1 ). 1ак, если ген
имеет две аллельнь:е формь! и доля рецессивной аллели а
составляет 3/4 {или 75|о), то Аоля доминантной аллели А
булет равна |/4 (пли 25%) от общего числа аллелей данного
гена в популяции.

Больщое влияние на генетическую структуру популяций
ока3ь|вает способ ра3мнох{ения. Ёапример' популяции са-
моопь|ляющихся и перекрестноопь|ляющихся растений су-
щественно отличаются друг от друга. Б популяциях орга_
ни3мов с самооплодотворением наблюдается процесс гомо-
зиготи3ации' то есть в ка}кдом последующем поколении
число гомо3иготнь!х генотипов увеличивается' а число гете-
Ро3игот умень1шается. 3то приводит к тому, что постепенно
популяция распадается на две генотипически ра3нороднь|е
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гРуппь| 
- 

чисть|е линии' представленнь|е гомо3иготнь1ми
особями, причем соотно1пение гомо3иготнь|х доминантнь1х
и гомо3иготнь|х рецессивнь|х генотипов остается неи3мен-
нь1м. количество потомков исходной гетеро3иготной формь!
в ра3нь|х поколениях рассчить|вается по формуле:

количество особей в поколени,4=а.ь .п, (3)

где 4 
- 

число исходнь1х гетерозиготнь1х форм, ь 
- 

коэффи-
циент ра3мнох(ения (число потомков одной особи за один
цикл Размно}кения), /? _ поРядковь!й номер поколения. со-
отношение генотипов в ра3нь|х поколениях рассчить|вается
по формуле:

2^*\ -2 - - 2"*\ -2- --: АА: 2Аа : - ^---= аа, (4)
2.".-25$'

где п - порядковь:й номер поколения.
Б популяциях боль:пинства растений и }кивотнь|х' раз-

мнох(ающихся половь|м путем' осуществляется свободное
скрещивание, обеспечиваюшдее равновероятную встречае-
мость гамет. |1опуляшию' в которой наблюдается равнове-
роятная встречаемость гамет при свободном скрещивании'
на3ьтвают панмиктической.

[енетическая структура панмиктической популяции под-
чиняется 3акону [арли-Байнберга: в неограниченно боль-
гшой популяции при отсутствии факторов, и3меняющих кон-
центрацию генов' при свободном скрещивании особей, от-
сутствии отбора, мутирования даннь|х генов и миграции
численнь|е соотно|пения аллелей А и а, а такх(е генотипов
АА, Аа и аа остаются постояннь|ми и3 поколения в поколе-
ние.

9астоту встречаемости гамет с доминантной аллелью А
обозначают р (рА), а частоту встречаемости гамет с рецес-
сивной аллелью а - ч (9а). 9астоть| этих аллелей в популя-
ции вь|рах(аются формулой:

Р*ц=\. (5)

9астоту встречаемости аллели (например, А) рА вьлнис-
ляем по формуле:

(6)
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9астотьт генотипов в панмиктической популяции рас-
счить|ваются по формуле:

р2+2рц*ц2=|. (7)

||ользуясь этими формулами' можно Рассчитать часто_
ть! аллелей и генотипов в конкретной панмиктической попу-
ляции.

Ф Бопрось| и 3аАания А^я самоконтро^я

1.9то такое популяция?
2.9то такое генофонд популяции?
3. 9то такое генетическая структура популяции?
4.9то понимают под частотой встренаемости гена или ге_

нотипа?
5. |(аковь: единиць! и3мерения частоть| встречаемости гена

или генотипа?
6.9ему равна частота встречаемости доминантной ал_

лели гена, если частота встречаемости рецессивной
0,73?

7. Б чем 3аключается причина гомозиготи3ации популя-
ции?

8' Б какой популяции и3 поколения в поколение соотноше-
ние генов и генотипов остается неизменнь:м?

9. (акая популяция назь|вается панмиктической?
10. |(ак рассчить|вают частоту встречаемости генотипов

в популяции при условии самооплодотворения особей?
11. (ак рассчить|вают частоту встречаемости генотипов

в панмиктической популяции?
12.Аз ва! иантов ответов' предлох(еннь!х к тестовь|м 3ада-

ниям' вьлберите один верньтй.

1. .]тпо ?пакое еенофон0 популяцши?
а) совокупность генотипов всех особей популяции
б) совокупность фенотипов всех особей популяции
в) соотноп.гение в популяции ра3личнь|х генотип0в п ал-

лелей генов
г) соотношение в популяции особей разного пола

265



2. 1 тпо ?пакое еене1п!1че ская сп1 р у к?пц р а попу ляцшш?
а) совокупность генотипов всех особей популяции
б) совокупность фенотипов всех особей популяции
в) соотногпение в популяции ра3личнь|х генотипов и ал-

лелей генов
г) соотногпение в популяции особей разного пола

3. |]тпо поншмаю?п по0 частпотпой еенотпшпа?
а) соотногпение в популяции ра3личнь|х генотипов |1 ал-

лелей генов
б) соотноп-тение в популяции особей ра3ного пола
в) долю данного генотипа' отнесенную к общему количе-

ству генотипов в популяции
г) долю данного генотипа, отнесенную к общему количе-

ству генов в популяции

4.8 чем выраэюае?пся цас1по?па ееноптшпа?
а) в процентах или 1штуках
б) в лолях единиць| или 11]туках
в) в долях единиць| или процентах
г) в гштуках

5. Фтп цеео 3авшсш1п еенетпшцеская спрцктпцра попцляцшш?
а) от нисла особей х(енского пола
б) от нисла особей мух(ского пола
в) от способа размно)кения
г) от соотно1пения особей мух(ского и }кенского пола

6. Б какцх популяц!1ях наблто0ае1пся процесс еомо3шеотпц-
зацшш?
а) в популяциях пеРекрестноопь|ляющихся растений
б) в популяциях самоопь|ляющихся растений
в) в любьтх популяциях
г) в панмиктических популяциях

7 . |( ака я попц ляц!!я на3 ь[в ае1пс я панм шктпшце с ко й?
а) популяшия' в которой происходит самооплодотворе-

ние
б) популяция' в которой отсутствует перекрестное опло-

дотворение
в) популяшия, в которой происходит свободное скрещи-

вание особей
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г) популяция' в которой отсутствует скрещивание осо-
бей

8. |{ему равна сумма цас1по?п вс7прецаемос?пш в попцляцшц
0омцнантпной ш рецессшвной аллелей еена?
а)1 6)2 в)50 г)100

9. &окое условше нару!|1аетп ш0еальностпь популяцшш?
а) большая численность популяции
б) налиние отбора в поль3у какого-либо генотипа
в) отсутствие мутационного процесса
г) одинаковая х(и3неспособность всех генотипов

! 0. |(акой фактпор мо1|сетп ц3менц?пь 2енетпццескц!о с!прцк-
тпурц популяцшш?
а) панмиксия
б) отсутствие мутаций
в) естественньтй отбор
г) увелинение численности популяции

! 1' ||ему равна цас1потпа вс?пречаемос1пц рецесстлвной олле-
лш еена, еслц час?по?па вс/пречаемос?пш 0омшнантпной -0,4?
а) 0,1 б) 0'4 в) 0,6 г) 1

12. |!ему равна цас?потпа вс1пречаемос?пц рецессшвной алле-
л!] еена, еслц поп!ляцця сос1пош1п цз 250 особей с еено-

' ?пцпо14 АА ц 750 особей с еено?п||пом аа?
а) 0,25 б) 0,5 в) 0,75 г) |

13. |{ему равно час1поп1а всп1рецаемос1пц 0омт:нантпной ол-
лелш еена, еслц популяцшя сос?пош?п !13 150 особей с еено-
?пшпом АА ш 350 особей с еено1пцпом Аа?
а) 0,1 б) 0'35 в) 0,65 г) 1

14. ||ему равна цас?потпа вс?пречаемостпш рецессцвной ал-
лелц еена, еслц популяц!!я сос?поц?п ц3 400 особей с еено-
1п!1пом АА ш 600 особей с еено?пшпом Ао?
а) 0,1 б) 0'3 в) 0,7 г) 1

!5. |{ему равна цас?по?па вс?пречаемос1пш в популяцц!| еено-
?пцпа АА, еслц час1по!па вс7прецаемос1пц рецессшвной
аллелц еена равна 0,3?
а) 0,09 б) 0'3 в) 0,49 г) 0,7
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16. |{ему равна цас?по1па вс1прецаемос?п!! в популяцшш еено-
1пцпа Аа, еслш час?по?па вс?прецаемос?пц рецессшвной
аллелц еена равна 0,5?
а) 0,05 б) 0,25 в) 0,5 г) 0,75

17. |{емц равна час?по1па вс?пречаемос?пш в популяццш еено-
?пцпа аа, есл|1 частпо?па вс?пречаемос?пш рецессцвной ал-
лелш еена равна 0,6?
а) 0,06 б) 0,36 в) 0,6 г) 1

Фпределение частот генов и генотипов
в панмиктической попу^яции

Фсновньпе этапь1 ре|![ения 3аАач

1. Бнимательно прочтите и запишите условие 3ад'ачи.
2. |1ользуясь формулами (5), (6) и (7)' вь1числите частоту

встречаемости генов или генотипов. []омните' что:
. по ка)кдому гену особь несет две аллели гена: гомозигот_

ная особь - две одинаковь|х' гетеро3иготная - две ра3-
нь[х;

. частоть! генов и генотипов в популяции вь|рах(аются
в процентах или долях единиць!;

. общее число аллелей генов или генотипов популяции
принимается 3а |00% или |;

. частота встречаемости доминантной аллели - р, рецес-
сивной - 4;

. частота встречаемости аллели Равна отно|шению числа
данной аллели к обшему числу аллелей в популяции;

. сумма частот аллелей гена равна 1;

. частота встречаемости гомозиготнь|х по доминантному
при3наку особей - р2, гетеро3иготнь|х - 2р4, гомозигот-
нь|х по рецессивному при3н аку - ц2.

3.3апигпите ответ к 3адаче.

* [1римерь1 ре1цену1я за^"ч

3адана 052. (акова частота встречаемости в популяции

рецессивной аллели а' если частота встречаемости в данной
популяции доминантной аллели А - 0,25?
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Релшение:

1. €огласно 3акону {арли-8айнберга: Р * ц = \.
14з формуль| вь!рах(аем 4: ц = | _ р.

2.Бьтчисляем частоту встречаемости рецессив-
ной аллелу1:. ц_ 1_0,25=0,75.

(раткая 3апись ре1цения заАачи:

Р*ц=|
ц=| _ р
4=\-0,25=0,75.

Фтвет: 4:0,75.

3адаяа 053. |!опуляция состоит из \20 особей с геноти_
пом Аа. 1(акова частота встречаемости в данной популяции
доминантной и рецессивной аллелей гена?

,{,ано:

Аа = 120

Рецление:

\. Бьсццсляем общее колшчес1пво еенов в попцля-
цшш. [7опуляция состоит из \20 особей, ках(дая
и3 которь!х содер>{<ит две аллели гена' поэтому
общее число аллелей в данной популяции -240 (120 .2).

2. Бьлчтлсляем колшчестпво 0олшнан?пнь!х ш рецессцвнь!х ал-
лелей еена в 0анной популяцшш. |{а>кдая особь содерх(ит
одну доминантную и одну рецессивную аллель гена.
9исло особей в популяц|1и - 120. |-[оэтому в данной по-
пуляции 120 доминантнь1х п \20 рецессивньтх аллелей
гена.

3. Бьоцшсляем час?по1пу вс?прецаемос?пш 0олошнантпной ал-
лелш А.9астоту встречаемости аллели 

^ 
(р) вь!числяем

по формуле (6): р = Р9 = 9,5.' 240

4. Бьсцшсляем чос'по?пу вс?пречаемос1пц рецессшвной ал-
лелш а.9астоту встречаемости Рецессивной аллели мох(-
но вь|числить двумя способами:
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1 способ' |-|о формуле (6): о' =$=0,5.
2 способ. €огласно закону {арли-Байнберга: Р * ц = |.
йз формуль1 вь!рах(аем ц: 4 = | _ р. ц =1 _ 0,5=0,5.

[(раткая запись Ре|пения 3аАачи:

120 + |20:240 (обшее число аллелей).
А - 120 аллелей, а - |20 аллелей.

120р=-_(-,'о' 240

\20Р='-" _0.5 \4л|4 Р*ц=|' 24о ч=|-Р
4=\-0,5=0,5

Фтвет: р=0,5;4=0,б.

3адана 0!4. ||опуляция состоит из 240 особей с геноти-
пом Б8 и260 особей с генотипом 8Б. !(акова частота встре-
чаемости в данной популяции доминантной и рецессивной
аллелей гена?

,{,ано:

38 =240
ББ = 260

Рец:ение:

|. Бьсчшсляем общее колццес?пво еенов в попу-
ляцшш. Бсего популяция состоит из б00 особей
(240 + 260), ках<д ая и3 которь|х содер)кит две
аллели гена' поэтому общее числ0 аллелей
в данной популяции - 1000 (500.2).

р,ц-?

2' 8ьочшсляем кол!1честпво 0омшнан|пнь[х ш рецессшвнь!х ал-
лелей еена в 0анной попцляцш1| !_омозиготньпе особи со-
дер}кат по две доминантнь|х аллели гена - 240 .2 = 480.
|(а>кдая гетеро3иготная особь содер)кит одну доми-
нантную и одну рецессивную аллель гена' то есть 260 8
и 260 Б. |1оэтому количество доминантнь!х аллелей -480 + 260 = 740, а количество рецессивнь:х - 260'

3. Бьочшслям час1потпц вс?прецаемос1пш 0омшнантпной ал-
лелц 8.9астоту встречаемости аллели 8 (р) вь|числяем

по формуле (6): р = !::= =0,74.' 1000
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4. Бьочцсляем частпо?пу вс?пречаемос1пц рецесс!1вной алле-
лц 6.9.астоту встречаемости рецессивной аллели мох(но
вь|числить двумя способами:

! способ. |1о формуле (6): р = # = 0,26.

2 способ. €огласно 3акону !,арли_Байнберга: р8 * цБ = |.
!4з формуль| вь!рах(аем ц; 4 = | _ р; ц = | _ 0,74=0,26.

(раткая 3апись ре1цения заАачи:

(240 + 260) . 2 = 1000 (обшее число аллелей).
8Б -+ 240 .2 = 480 (аллелей 8).

д?:оо (аллелей 8)
вь

!+ 260 (аллелей б)

в - 480 + 260 =740
ь-260
о = 

740 :0-74' 1000

р = 
260 

= 0.26 или' 1000
Р*ч=|
ц=| _ р
4=\ -0,74=0,26

Фтвет: р=0,74;4=0,26.

3адана 0''. в популяции' которая размно}кается путем
свободного скрещив ану!я, имеется следующая частота гено_
типов: 0,4 АА и 0,6 Аа. Фпределите, какие частоть[ геноти-
пов АА, Аа, аа установятся в первом поколении в данной
популяции.

,{ано:
АА = 0,4
Аа = 0,6

Ретцение:

\. 8ьочшсляем колшчестпво яйцекле1пок ц

сперма?позоц0ов в 0анной популяцц!1.
|1о ках<дому генотипу образуется оди-
наковое количество яйцеклеток и спеР-
мато3оидов' поэтому количество яйце-
клеток - 0,4А + 0,3А * 0,3а; спермато-
3оидов - 0,4А + 0,3А * 0,3а.

р2,2рц, ц2 - ?
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2. |]ахо0цм соо?пноц1енше обра3!ющшхся особей с ра3лцч-
нь[мш еенотпппамш.
(0,4А + 0,3А * 0,3а) х (0,4А + 0,3А * 0,3а) =

= 0,16АА + 0,12АА * 0,12Аа + 0,12АА + 0,09АА * 0,09Аа *
+ 0,12Аа * 0,09Аа * 0,09аа =0,49АА * 0,42Аа+ 0,09аа

краткая запись ре|шения 3аАачи:

Фбразуется:
яйцеклеток - 0,4А + 0,3А * 0,3а;
спермато3оидов - 0,4А + 0,3А * 0,3а.
(0,4А + 0,3А + 0,3а) х (0,4А + 0,3А * 0,3а) =

= 0,16АА + 0,12АА + 0,12Аа + 0,12АА + 0,09АА * 0,09Аа *
* 0,12Аа * 0,09Аа * 0,09аа = 0,49АА * 0,42Аа * 0,09аа

Фтвет: 0'49(АА) + 0'42(Аа) + 0,09(аа).

3адана 056. Бьтчислите частоту (р) доминантной аллели
и частоту (4) рецессивной аллели в популяции' кот0рую со-
ставляют особи со следующими генотипами: АА - 36%,
Аа - 48%, аа - |6%.

'{ано:АА = 36%
Аа= 48,%

аа = |6%

р,ц-?
2. €огласно 3акону !,арли-Байнберга: р2 +2рц + ц2'

Р1з формуль| вь|рах(аем рА и ца:

,=,$,ц="[7.
3. Бьтнц94дем частоту встРечаемости доминантной аллели:

р = Ф36 = 0,6; рецессийной аллели:4 : ф,16 = 0,4.

(раткая запись Ре[||ения заАачи:

АА - 36%, илут 0,36; Аа - 48%, или 0,48; аа - |6о/о,

или 0,16.

рА = ф!6 =0,6;4 =.',бБ =0,4.

Фтвет: Р:0,6; ч =0,4'
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1. 8ь:рах<аем частоту встречаемости геноти-

пов в процентах:
АА - 36%, или 0,36;
Аа - 48%, или 0,484;
аа - 16%, или 0,16.



3адана 0'7.у озимой Рх(и антоцианоъая (красно-фиоле-
товая) окраска всходов определяется доминантной алле-
лью А, 3еленая - Рецессивной а. Ёа участке площадью
1000 м2 произрастает 300 ть|с. растений, и3 них 75 тьтс.
имеют 3еленую окРаску всходов. 1(акова частота аллели а
в данной популяции?

,{'ано:
Бсего - 300000 раст.
аа - 75000

ц -?

Ретдение:

\. [7ахо0тлм цас?поп1у вс?прецаемо-
сп'ш расп1ентлй с еено7пцпом аа.
9астота встречаемости это
доля растений с генотипом аа от
обш{его количества растений.

75 000
ц2= =0,25

300000

2. |] ахо0ш'| час1по1пу вс?пречаемостпш еена а. (огласно за-
кону {арли_8айнберга:

р2+2рц*ц2=|.
!4з формуль| вь[Ра)каем ча:

ц =^[т.
Ёаходим 4а:

ц = ^|6$ =0'б.

1(раткая запись ре!шения заАачи:

2 число растений с генотипом аач_' оощее число растении

" 75000
ц! _ '- =0'25' 300000

ч : х|ц"

ц = 
^|0,25 

=0,5'

Фтвет: 4 =0,5.
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* 3аАачи Адя самостоятельного ре:пения

3адана 315. (акова частота встречаемости в популяции
рецессивной аллели а, если частота встречаемости в данной
популяции доминантной аллели А:

1) 0,36; 2) 0,44; 3) 0,62; 4) 0,13?

3адана 316. (акова частота встречаемости в популяции
доминантной и рецессивной аллелей гена, если она состоит
из особей с генотипом €с, количество которь!х:

1) 186; \ 25ц; 3) 360; 4) 787?

3адана 317. Фбследованная группа особей состоит и3
45 гетерозигот. (акую частоту встречаемости имеет нор-
мальная (А) и мутантная (а) аллели гена в процентах и д0-
лях единиць! от общего числа аллелей в данной группе?

3адана 318. Бьтчислите частоту (р) доминантной аллели
и частоту (4) рецессивной аллели в популяции' которая со-
стоит и3:

1) 400 особей €€ и 100 особей сс;
2) 700 особей €€ и 300 особей сс;
3) 180 особей || и 20 особей сс;
4) 150 особей €€ и 250 особей сс;
5) 60 особей €с и 40 особей сс;
6) 200 особей [с и 200 особей сс;
7) 360 особей €с и !40 особей сс;
8) 440 особей €с и 60 особей сс;
9) 200 особей €€ и 200 особей 6с;
|0) 220 особей €€ и 80 особей €с;
1 1) 320 особей €€ и 280 особей €с;
|2) 620 особей €€ и 280 особей 6с.

3адана 319. Фпределите' какие частоть| генотипов АА,
Аа, аа установятся в первом поколении в популяции' кото-

рая размно}кается путем свободного скРещива|\|1я |' имеет
следующую частоту генотипов:

1) 0,2 АА и 0,8 Аа;
2) 0'6 АА и 0,4 Аа;
3) 0'3 АА и 0,7 Аа;
4) 0,5 АА и 0,5 Аа;
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5) 0'4 АА и 0,6 аа;
6) 0'2 АА и 0,8 аа;
7) 0'1^ АА и 0,9 аа;
8) 0'2 АА, 0,2 Аа и 0,6 аа;
9) 0'4 АА, 0,4 Аа и 0,2 аа;

10) 0'3 АА, 0,6 Аа и 0,1 аа.

3адана 320. Бьтчислите частоту (р) доминантной аллели
и частоту (4) рецессивной аллели в популяции' которую со-
ставляют особи со следующими генотипами:

1) АА - 64%, Аа - 32!., аа - ц%;
2) АА ' 49%, Аа - 42%, аа - 9%;
3) АА - |6%, Аа - 48%, аа - 36%;
4) АА - 9%, Аа - 42%, аа - ц9%;
5) АА _ 4%, Аа _ 32о/о, аа - 64%.

3адана 32\. у озимой рх(и сорта 8ятка 2 антоциановая
(красно_фиолетовая) окраска всходов определяется доми-
нантной аллелью А, зеленая - рецессивной аллелью а. Ёа
участке площадью 0,25 га прои3растает 1 000000 растений.
[|ри анали3е растений на метровь|х площадках бь:ло уста-
новлено' что 75% растений имеют антоциановь|е всходь!'
остальнь|е - 3елень|е. |(акова частота доминантной алле-
лиАвданнойпопуляции?

3адана 322. у подсолнечника наличие панцирного слоя
в семянке доминирует над отсутствием его и наследуется
моногенно. ||р" апробации установлено' что 4% семянок
не имеют панцирного слоя. [(акова частота доминантной
аллели в популяции?

3адана 323, у дикорастущей земляники красная окра-
ска ягод доминирует над розовой. Б популяции земляники
из 1230 растений 36 имеют розовую окраску ягод. (акова
частота Рецессивной аллели в данной панмиктической по_
пуляции?

3адана 324. у кукуру3ь| ген € обусловливает ра3витие
окРа1пенного алейрона' ген с _ неокра1|_{енного. Б исходной
популяции содерх(ится |% особей с рецессивнь1ми при3на-
ками. 9ему равна частота рецессивной аллели?
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3адаза 32'. у р)ки сорта 1улунская 3еленозернаяв ана-
ли3ируемой популяции наряду с 3елено3ернь|ми растения-
ми содерх(атся х(елто3ернь|е. Р13вестно, что )келтая окраска
3ерновки является доминантной по отно1пению к зеленой.
|1ри проведении апробации бьтло установлено' что в данной
панмиктической популяции 81 % растений зелено3ернь1х'
осталь1{ь1е - )келто3ернь|е. 1(акова частота доминантнь|х
гомо3игот в популяции?

3адана 326. у гречихи ярко-красная окрас*! р'.'.""й
неполно доминирует над зеленой. [етерозиготь' по даннь!м
генам имеют ро3овую окраску. 3 панмиктической популя-
ции, состоящей из 840 растений, содер}калось 42 краснь1х.
1(акова частота встречаемости гомо3иготнь!х растений?

3адана 327. у р>ки опу!]]ение соломинь| под колосом до-
минирует над отсутствием опу1пения. Б популяции р}ки
сорта Бятка при анализе апробационного снопа обнару>*<е-

но четь!ре растения из 500, у которь|х отсутствовало опу|пе-
ние под колосом' 1(акова частота встречаемости гетерози-
готнь!х растений в данной популяции?

3адана 328. у кур черное оперение неполно доминирует
над бель:м. [етерозиготнь!е особи имеют голубое оперение.
Аз2400 кур птишефермь1 384 имели черное оперение' \|52 -голубое, остальнь|е - белое.

1 ) 1(акова частота встречаемости доминантной аллел||
гена?

2) !(акова частота встРечаемости рецессивной аллели
гена?

3) 1(акова частота встречаемости бельтх кур?
4) 1(акова частота встречаемости чернь:х кур?
5) |(акова частота встречаемости кур с голубь:м опере-

нием?

3адаяа 329. Альбини3м наследуется как аутосомно-ре-
цессивньтй признак. 9астота встречаемости гена альбиниз-
ма в странах 3ападной 8вропьт 1:20000. Фпределите часто-
ту встречаемости в 3ападной 8вропе альбиносов.
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3адана 330. Фенилкетонурия - болезнь' связанная
с нару1пением аминокислотного обмена' наследующаяся
по аутосомно-доминантному типу. Аминокислота фенила-
ланин не усваивается органи3мом и превращается в фе-
нилпировиноградную кислоту' накалливаю111}юся в крови
и вь|водящуюся с мочой. Фна оказь|вает токсичное дейст-
вие на нервнь!е клетки головного мо3га и в ре3ультате ра3_
вивается нару1пение вьтсгшей нервной деятельности' сла-
боумие, расстройство регуляции двигательнь!х функший.
} гомозиготнь|х по рецессивному гену людей отсутствует
способность ощущать вкус фенилтиомочевинь!. Ёа северо_
3ападе 8вропь: доля лиц' не ощущающих вкус этого веще-
ства, составляет в среднем 37,5%. (акова частота встре-
ч аемости лиц' чувствительн ь!х к вкусу фенилтио мочевин ьп ?

Фпределение генетической структурь[
панмиктической попу^яции

Фсновньте этапь| ре[цения заАач

1. Бнимательно прочтите и запи!шите условие 3адачи.
2. Фпрелелите частоту встречаемости доминантной и ре_

цессивной аллелей гена. []омните' что:
. по ках(дому гену особь несет две аллели гена: гомо3игот-

ная особь - две 0динаковь|х' гетерозиготная 
- две раз-

нь1х;
. частоть| генов и генотипов в популяц\4и вь!ра)*(аются

в процентах пли долях единиць!;
. общее число аллелей генов или генотипов популяц|1и

прини.мается 3а |00% или \;
. частота встречаемости доминантной аллели - Р, рецес-

сиьной - ц;
. частота встречаемости аллели равна отношению числа

данной аллели к общему числу аллелей в популяции;
. сумма частот аллелей гена равна 1.

3. [1ользуясь 3аконом {,арли-Байнберга, определите гене-
тическую структуру популяции. [!омните' что частота
встречаемости гомо3иготнь|х по доминантному при3на_
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ку особей _ Р2, гетеро3иготнь!х _ 2рч, гомо3иготнь!х
по рецессивному при3наку - ч-.

4.3апигшите ответ к 3адаче.

* ||ример ре1||ения 3аАачи

3адана 0'в. у кукуру3ь| крахмалисть:й эндосперм яв-
ляется доминантнь|м п0 отношению к восковидн9му. ||ри
апробации сорта с крахмалисть|м эндоспермом бь:ло обна-

ру)кено !6'/' растений с восковиднь1м эндоспермом. €емена
данной панмиктической популяции бь:ли исполь3овань| на
посев. 1(акую генетическую структуру булет иметь популя-
ция следующего поколения?

,{,ано:
аа - |6%

р2^^,2рцАа, 42аа -
2. Бьочцсляем цас?по?пу встпречаемос?п|1 рецессшвноео ал-

леля: ц2аа =0,16. (огласно 3акону {,арли-Байнберга:

р2^^+2рцАа+ц2аа.
14з формуль| вь!рах(аем 4а:

ц' = '[ф*.
3ьпчисляем частоту встречаемости рецессивного гена:

4а =.ф,16 = 0,4.

2. !1ахо0шм час?по?пу вс1пречаемос!п|1 0омслнантпной ал-
лелш еена. €огласно 3акону {арли-3айнберга:

р^ + ца= \.

Р1з формуль| вь|рах(аем ра|

рА= | _ ца.

Бьтчисляем частоту встречаемости доминантной ал-
лели:

рА=1 _0,4=0,6.

3. 9пре0еляем еене1п!]цескую стпруктпуру попцляцшц. Аля
этого исполь3уем формулу 3акона {арли-8айнберга:
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Реппение:

|. 8ьсраэюоем цаст'о!пу вс?пречаемо-
стпш еомо3шеоп'нь[х растпеншй в 0о-
лях е0цнслць0' аа=|6%, или 0,16.



р2^^ +,2рцАа + ц2аа
0,62АА + 2 . 0,6 . 0,4Аа + 0,42аа

0'36АА*0,48Аа*0,16аа

(раткая запись ре[шения 3аАачи:

аа= |6%, или 0,16

ц2аа = 0,16

рА+ 4а= \

рА=\ _ ча
рА=\_0,4=0,6
р2^^+2рцАа+ч2аа
0,62АА + 2 . 0,6 . 0,4Аа + 0,42аа
0,36АА*0,48Аа*0,16аа

Фтвет: 0,36АА + 0,48Аа + 0,16аа.

* 3адани А^я самостояте^ьного ре1шения

3адана 331. у человека ген <<ре3ус поло}кительньтй>> до-
минантен по отно1пению к гену <<ре3ус отрицательнь|й>>.
Б обследованной по этому пока3ателю популяции 1982 че-
ловека бьтли ре3ус_полох(ительнь|ми, а 368 - ре3ус-отри-
цательнь|ми. !(акова генетическая структура этой популя-
ции?

3адана 332. у человека отсутствие пигментации кох{и'
волос и раду>кной обол0чки гла3 (альбинизм) обусловлено
рецессивной аллелью' Ёормальная пигментация - доми_
нантной."Б обследованной по этому при3наку популяции
среди 20000 людей обнарух<ено 4\2 альбиносов. (акова ге_
нетическая структура этой популяции?

3адана 333. у собак нормальная длиъ1а ног является ре-
цессивной по отно1шению к коротконогости. Б популяции
беспородньтх собак бь:ло обнарух(ено 245 коротконогих х(и_
вотнь|х ут24 - с нормальнь|ми ногами. (ак0ва генетическая
структура этой популяции?
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3адана 334. у человека группь| кРови системь| /}11ч,] на-
следуются по типу неполного доминирования.9 эскимосов
[ренландии среди обследованнь!х людей бь:ло обнарух<ено
475 человек с группой крови мм, 89 - с группой крови
мш, 5 - с группой крови [ч:|[ч,!. !(акова генетическая струк-
тура этой популяции?

3адаяа 335. (расная масть крупного рогатого скота по-

родь| 1портгорн неполностью доминирует над белой, гетеро-
зиготнь|е х(ивотнь|е - чальте. Б популяции этой породь|
бьтло 3арегистрировано 3780 чальлх, 4169 краснь1х и 756 6е-
ль|х }кивотнь:х. ||римем, что в данной популяции сохраняет-
ся равновесие генотипов. 1(акова генетическая структура
этой популяции?

3адана 336. в 3ападноевропейских популяциях у 90%
индивидуумов у1шная сера представляет собой л(елтую и

вя3кую массу. } остальнь|х она сероватая |1 сухая' так как
содерх(ит мень!:]е липидов. 3тот признак контролируется
парой аллельнь!х генов, причем сухой тип соответствует го-
мо3иготности по рецессивному признаку. Б €еверном |(итае
и в 1(орее вла>кнь:й тип встречается очень редко - соответ-
ственно 4,2% и 7$%'|(акова генетическая структура 3а-
падноевропейской, северно-китайской и корейской популя-
ций человека по этому признаку?

3адана 337. !-|релрасполол(енность к сахарному лиабе-
ту наследуется по аутосомно-рецессивному типу. 9асто-
та встречаемости рецессивного гена предРасположенности
к болезни в €11]А приблизительно 22,5%. }(акова частота
встречаемости в сшА гетеро3иготнь!х носителей гена пред-

располо)кенности к сахарному Аиабету?

3адана 33$. Амавротическая идиотия (болезнь 1ея-€ак-
са) наслелуется по аутосомно-Рецессивному типу. Фна свя-
3ана с накоплением в нервнь|х клетках корь| головного мо3-
га' в сетчатке глаза' в печени липоидоподобнь:х веществ.
3то приводит к слабоумию' сни)кению 3рения и расстрой-
ствам Авигательнь:х функший. Рецессивнь1е гомозиготь| по-
гибают в раннем возрасте. Б Бвропе частота встечаемости
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этого заболевання 0,04% (на 1000 новорох(деннь|х). 1(ако-
ва генетическая структура популяции х<ителей Бвропь: по
гену амавРотической пдутотип?

3адата 339. 9астота встречаемости групп крови сис-
темь[ А80 на ра3нь|х участках нагпей планеть! ра3лична.
Б одних популяциях встречается только 2 аллелут и3 трех.
1ак, у американских индейцев племен ута' навахо и а6ори-
генов западной Австралии отсутствуют лица с группами
крови в(!!!) и Ав(!!), но 1пироко распространень| груп-
пь! крови 0(!) и А(|!). Бушмень! имеют 0(|) и в(!|!)
группь| крови. 9астота встречаемости лиц с группой крови
0(|) в обследованнь!х популяциях: ута - 97,4%, австра-
лпайские аборигень: - 48,\|о, наьахо - 77,7%, бугпменьп -в3%. Фпрелелите генетическую структуру ках<дой популя_
ции.

3адана 340. в панмиктической популяции уе3дного го_

рода ш 3а десять лет родилось 93000 детей, и3 которь!х 350
имели патологический рецессивнь:й признак !. Фпределите:
а) настоть| доминантной и рецессивной аллелей этого гена;
б) настоту встречаемости в данной популяции гетерозигот-
нь|х носителей рецессивной аллели; в) генетинескую струк_
туру этой популяции.

Фпределение генетической структурь[ попуд яцу1ц
при ус^овии сам0оп^оАотворения осо6ей

Фсновньте 3тапь[ ре1цения 3аАач

1. Бнимательно прочтите 14 3апишите условие 3адачи.
2.Ёсли в.3адаче не ука3ан коэффициент размнох(ения, то

вьтберите его произвольно. Ёаиболее удобно считать, что
количество потомков 4 илп кратно 4.

3. Фпрелелите количество потомков' которое мо>кно полу-
чить от скрещивания исходньгх особей по формуле (3).

4. Фпрелелите соотно!шение генотипов потомков по форму-
ле (4). Фпрелелив число особей в ках(дом генотипиче-
ском классе' проведите максимально во3мо)кное сокра_
щение коэффишиентов. [1омните, нто:
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о потомство гомо3иготной особи единообразно и имеет тот
х(е генотип, что и исходная особь;

. в потомстве гетеро3иготной особи наблюдается расщеп-
ление в соотно1шении 1:2:1.

5. 8сли необходимо' определите соотно1шение фенотипов
потомков. [1омните, нто:

. при полном доминировании особи двух генотипических
классов имеют одинаковь:й фенотип;

. при неполном доминировании расщепление по фенотипу
соответствует расщеплению по генотипу;

. при наследован||и летальнь|х генов особи одного геноти-
пического класса погибают, что влияет на формулу рас-
щепления как по генотипу' так и по фенотипу.

6.3апишите ответ к задаче.

* [1римерь1 ре|цену1я 3а^ач

3адана 0|9. (расная окраска цветка у гороха доми-
нантна по отно1]|ению к белой. Бзять: 4 растения гороха
красноцветковь|х гетеро3иготнь:х (Аа) и 1 то>ке красноцвет-
ковое гомо3иготное (АА). [орох 

- 
самоопь|литель. Фпреле-

лите соотно1шение генотипов и фенотипов в Р4, если коэффи-
циент ра3мно}кения равен 4.

,(,ано:
Аа - 4 растения
АА - 1 растение
€оотногпение генотипов
и фенотипов в Рц - ?

Регшение:

[орох - самоопь|литель' поэто-
му растение с генотипом АА бу-
дет давать потомков того х(е
самого генотипа' а в потомстве

растения с генотипом Аа булет
наблюдаться Расщепление в со-
отношении 1АА : 2Аа:. |аа.

\' Фпре0еляем кол!!цес?пво по?помков распен!гя с еено?пш-
пом АА в Ё+. 1(оэффициент размно}кения равен 4, то есть
ка)|(дое растение дает четь|рех потомков. 3начит, в Р4
1 растение даст 256 растений (| . 4 - 4 . 4 . 4) с генотипом
АА.
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2. Фпре0еляем колшчес?пво по?помков росспенця с ееноп1ш-
пом Аа в Рц. 4 растения с генотипом Аа дадут 1024 рас-
тения (4.4.4'4.4) с генотипами АА, Аа, аа.

3. 9пре0еляем соо1пноц1ен!1е еено?пцпов по?помков рас1пе-
ншй с еено?пшпом Аа в Рц. !,ля этого восполь3уемся фор_
мулой (3):

9п+1 _9
2

14+\ _9

2

'б _'
2

2п+\ _2

-аа

2

24*\ -2

-аа

2

25 -2

-аа
2

15АА:2Аа: 15аа

4' Бьочшсляем колццес?пво по!помков растпеншй с еено?пш-
пом Аа в каэю0ой еено1пшпцческой еруппе. Бсего от рас_
тения с генотипом Аа получено 1024 растения. |1римем
их 3а 1. |(оличество потомков в ка>кдой генотипической
группе: АА _ 15/32, Аа - 2|32, или \| 16, аа - 15/32'

АА = 
1024 .\б =32.15 = 480
32

Аа =|024 .2 =32'2 =64
32

'' =1024 .15 =32.15:480
32

5. 1о0счштпываем кол[!цесп1во по1помков в каэю0ой еено-
1пшпцческой ерцппе, полученнь!х о?п пя?п!1 растпеншй'
Растение с генотипом АА дает только потомков с таким
>ке генотипом. |!оэтому изменяется количество только
одного генотипического класса - АА:

480 + 256= 736 (потомков АА от пяти растений).

1аким образом' от пяти растений получено следуюш{ее
потомство:

736АА : 64Аа : 480аа.
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6. Фпре0еляем соо?пноц]ен!1е еено1пшпов в Ё7. |1роводим со-
кращение коэффишиентов в полученной формуле расще-
пления и получаем:

23АА :2Аа: 15аа.

7. Фпре0еляе.'4 соо7пнош1енце фенотпшпов в Рц. Растения об-

разуют два фенотипических класса: красноцветковь|е
(АА + Аа) и белоцветковь:е (аа). 1аким образом, соотно-
|шение по фенотипу:
25 красноцветковь!х : 15 белоцветковь|х или", сократив,
5 красноцветковь!х : 3 белоцветковь|х.

[(раткая 3апись ре1шения задачи:

| . 4 - 4. 4. 4 =256(потомков растения с генотипом АА);
4.4'4.4.4=1024 (потомков растений с генотипом Аа).

€оотношение генотипов потомков растений с генотипом
Аа:
2п+1 _2 2'*| _2

22
94+\ _, ,4+\ _9

22
).5 -? 25 -2

22
|5АА :2Аа: 15аа

|1отомство растений с генотипом Аа:

АА = 
|024 .|5 =32.15 = 480
32

^а 
=|024 .2 =32.2 =64

32
1024аа _'"- ^ '|5 =32.15 = 480
32

480 + 256 = 736 (потомков с генотипом АА от пяти расте-
ний).

€оотногшение генотипов потомков пяти растений:
736АА:64Аа:480аа;
23АА :2Аа: !5аа.
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€оотногпение фенотипов потомков пяти растений:
25 красноцветковь1х : 15 белоцветковь|х
5 красноцветковь|х : 3 белоцветковь|х.

Фтвет: соотно|шение генотипов - 23АА :2Аа: 15аа;
соотно1шение фенотипов - 5 красношветковь!х : 3 бе-
лоцветковь|х.

3адата 060. 20 особей группь! имеет генотип аа и 40 -генотип Аа. Фпрелелить' какие частоть1 генотипов АА, Аа,
аа установятся во втором поколении: 1) при условии пан-
миксии; 2) при условии самооплодотворения особей.

'{,ано:
Аа - 40 особей
аа - 20 особей

9астотьл генотипов при
панмиксии и самоопло-
дотворениивР:-?

Регдение:

\. 8ьсчцсляем общее колшцес1пво
еенов в понмцк?пшческой попу-
ляцшц. Бсего популяция состоит
из 60 особей (40 + 20), ка>клая
и3 которь!х содер)кит две ал-
лели гена' поэтому общее число
аллелей в данной популяции -120 (60.2).

2. Бьсчшсляем колшцестпво 0омшнан1пнь[х ш рецессшвнь!х ал-
лелей еена в 0онной по/1уляццц. |омозиготнь:е особи со-

дер)кат п0 две рецессивнь|х аллели гена - 20'2=40.
(а>кдая гетеро3иготная особь содерх(ит одну доминант-
ную и одну рецессивную аллель гена' то есть 40А п 40а.
|-|оэтому количество рецессивнь!х аллелей - 40 + 40 = 80,

а количеств0 доминантнь[х - 40.

3. Бьсчшсляем цасспо1пу вс?пречаемос?пш 0омцнантпной ал-
лелш А' 9астоту встречаемости аллели А (рА) вь|числя_

ем по формуле (6): рА = * = 0,33.
\20

4. Бьсццсляем цас?по?пу вс1прецаемос?пш рецесс|1вной ал-
лел!1 а,9астоту встречаемости рецессивной аллели мо)к-
но вь|числить двумя способами.
€огласно 3акону {арли-Байнберга: рА+ ца = 1. Р1з фоР-
муль| вь!Рах(а€м ц^| ча = 1 _ рА. с7а= \ - 0,33 =0,67.
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5. Фпре0еляем еене7пцческу1о с?прукп1уру попцляцшш. [ля
этого исполь3уем формулу 3акона [арли_Байнберга:

р2^^*2рцАа+ 42аа
0,332АА + 2 . 0,33 . 0,67Аа + 0,672аа

0' 109АА * 0,442 Аа * 0,449аа

6. Фпре0еляем колшчес?пво по1помков особей с ?ено?пцпом
аа в Рэ пр!] условцш самоопло0отпворена:я' [1усть коэф-

фициент размно)кения равен 4. 3нанит, в Р2 |омозигот_
нь:е особи дадут 80 потомков (20.4) с генотипом аа.

7. Фпре0еляем колццес1пво поп1омков особей с еено7пцпом
Аа в Рэ.40 особей с генотипом Аа дадут 160 потомков
(40. 4) с генотипами АА, Аа, аа.

8. Фпре0еляем соотпно111енше эенотпшпов по?помков особей
с еено!пцполо Аа в Р2. !'ля этого восполь3уемся формулой
(2):

1п+! о' -'^^
2

о2+| п- -АА
2

ч3 -'>- -АА
2

3АА

2,*\ -2

-аа

2
22+т _2

-аа

2
23 -2

-аа
2

3аа

2Аа

2Аа

2Аа

2Аа
9. 8ьсцшсляем колццес?пво по?помков распоеншй с еено?п11-

пом Аа в каэю0ой ееноспцп|!цеской еруппе. Бсего от рас_
тения с генотипом Аа получено 160 растений. |1римем
их за !. |(оличество потомков в ках(дой генотипической
группе: АА - 3|8, Аа _ 2/8, или || 4, аа - 3/8.

АА=160.3=20.3=60
8

А' = 
160 .2 =20.2 = 40
8

аа = 
160 .3 = 20.3 = 60
8

\0. 1о0счш?пь|вае1!4 колццес?пво по?помков в каэю0ой еено-
?пшп!1ческой ерцппе, полученнь!х о?п всех особей. Фсобь
с генотипом аа дает тольк0 потомков с таким х(е геноти-

286



пом. поэтому и3меняется количество только одного гено-
типического класса - аа.

80 + 60 = 140 (потомков аа от всех особей).

1аким образом, от пяти растений получено следующее
потомство:

60АА:40Аа:140аа.
||. Фпре0еляем соо?пнон.|енше еено1пшпов в Р2. [|роводим со-

кращение коэффишиентов в полученной формуле расще-
пления и получаем:

3АА : 2Аа :7 аа.

1(раткая 3апись ре[цения заАачи:

1 ри цсловцц панмшкс11ш:

40 + 20 = 60 (всего особей)
60 .2= |20 (всего аллелей генов)
20.2=40 (аллелей а у гомозиготной особи)
аа -+ 20 .2 = 40 (аллелей а)

!+ 40 (аллелей А)
Аа

|_+ 40 (аллелей а)

А-40
а-40*40=80
|А': | _ рА. ца = \ _ 0,33 =0,67
р2^^+2рчАа+ц2аа
0,332АА + 2 . 0,33 . 0,67Аа + 0,672аа
0, 109АА * 0,442 Аа * 0,449 аа

1 рш условшц самоопло0отпворенця:

коэффишиент ра3мнох<ения - 4.

20 . 4 = 80 (потомков особей с генотипом аа)
40-4 = |60 (потомков растений с генотипом Аа)

€оотнот.шение генотипов потомков особей с генотипом Аа:

2.'*\ -2. 2'*1 -2
22
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22+\ _2 22*\ *2
22

23 -2 23 -2
22

3АА : 2Аа 3аа

|]отомство особей с генотипом Аа:

АА = 
160 .3 = 20.3 = 60
8

А' = 
160 '2 =20.2 = 408'

"'=,60.3=20.3=608

80 + 60 = 140 (потомков с генбтипом аа от всех особей)

€оотногшение генотипов потомков всех особей:
60АА:40Аа: 140аа
3АА:2Аа:7аа

Фтвет: 1) соотногпение генотипов при условии панмиксии:
0' 1 09 АА * 0,442 Аа * 0,449 аа;

2) соотношение генотипов при условии самооплодо-
творения: 3АА : 2Аа : 7 аа.

} 3адани А^я самостояте^ьного ре[цения

3адана 341. Фпределите частоть| генотипов в Р7 п!и са-
моопь1лении растения с генотипом Аа. |(оэффициент ра3-
мнох(ения равен 16.

3адаза 342. 1(расная окраска цветка у гороха доми-
нантна по отно1]]ению к белой. Бзять:: 1) 1 растение с гено-
типом АА и два с генотипом аа;2) 1 гомозиготное по доми_
нантному при3наку растение и 2 гетеро3иготнь|х; 3) 2 гомо-
3иготнь|х красноцветковь|х растения и | гетерозиготное
растение. Фпределите соотно!1]ение генотипов в Р4, €€.г||{ (Ф_

эффишиент размно)кения равен 8.
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3адана 343. Бь:сеяно 30 семян п|'шениць|: по 10 семян
пшениць| красно3ерной с генотипами АА и Аа'и 10 семян
белозерной (аа). |1гшеница - самоопь!литель. 1(акое булет
соотно1;]ение генотипов чере3 10 лет?

3адата 344. Аве популяции имеют следующие геноти-
пические частоть|: первая - 0'24АА,0,32Аа и 0,44аа; вто-

Р?я -,_ 0,33АА, 0,14Аа и 0'53аа. 1(аково булет соотно|']]ение
генотипов при условии самооплодотворения особей в пятом
поколении?

3адана 34|. }{меются три группь| особей: 1) 60 особей
с генотипом РР и 40 - с генотипом рр; 2) 50 особей РР,
30 - Рр и 20 - рр; 3) 30 особей РР, 40 - Рр и 30 - рр.
Фпределите' какие частоть! генотипов РР, Рр, рр устано_
вятся во втором поколении в ка>кдой и3 трех групп: а) при
условии панмиксии; б) при условии самооплодотворения
особей.

10'генетика



отввть1 и Рвшьния

мвнАБ^ввскАя гвнвтикА

моногиБРиАнов скРвщивАнив

1естовьце 3аАания

!.б
2.а
3.б
4.6
5.б
6.б
7. в

8.в
9.а

!0. в

11. в
12. б
!3. а

!4. г
!5. а

|6. б
17. а

!8. в

19. б
20. а

21. а

?2. '23. в

24. в
25. в
26. в
27. в

28. а

29. г
30. а

3!. г
32. а
33. б
34. в

,о. г
36. а

37. а

38. а

39. г
40. г

3адани для отра6отки и 3акреп^ену1я
навь|ков оформления ре[шения

!. 1) 354;

2. 1) 35;

3. \) 2;

4. \) 2;

5. \) 2;

6. 1) 80;

7. 1) 1;

8. 1) 1;

9. 1) |;
!0. 1) 2;
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2) 354; 3) х1244;

2) \; 3) - 103;

2) =295; 3) =590;
2) \; 3) *64;
2) 2; 3) 3;

2) 2; 3) 3;

2) 42; 3) =367;

\ +8; 3) =123;
2) -580; 3) -580;
2) 2; 3) =82;

4) х4\5;
4) х206;

4) =295;
4) =64;
4) х276;

4) =316;
4) *122;

4) -368;
4) 3;

4) =82;

5) -830.
5) 3.

5) -885.
5) 2.

5) =68.
5) ^,632.
5) 3.

5) 2.

5) * 1 161.

5) 2.



| 1. 1) 2; 2) 123 3) =149; 4) 3; 5) ^:149.

. 12. |) 2; 2) 3: 3) 2; 4) х74; 5) х37.

] 13. 1) 878; 2) 2; 3) 3; 4) х293; 5) =585.'-' 14. |) 2; 2) |; 3) 150; 4) х\92; 5) х\92.
; 15. \) 2; 2) \; 3) 3; 4) *47; 5) =62.
; |6. 1) 1; 2) х4; 3) 2; 4) -2; 5) х4.
'1!

' о.'реАе^ение генотипа и фенотипа потомков
,', !!Ф генотипу и фенотипу роАите^ей

] :7. 1) }сатьте и безусь|е в соотногшении 3:1;
2) все потомство с усами;

,, ) все потомство с усами;' 4) все потомство безусое.

|8. {ети с прямь!м и кось1м разрезом глаз в соотно1шении
', 3:1.
., !9. Аети с прямь1м и вогнуть!м носом в соотно1пении 1:1.

20. Бсе потомство имеет нерньлй цвет щетинь!.

, 2\. [ети булут иметь нормальную и серповидноклеточную
' формь| эритроцитов в соотногпении 3: !.

22. 3се дети булут иметь нормальнь:й слух.
: 23. 50% детей ре3ус-поло)кительнь|х и 50% - ре3ус-отри-

цательнь!х.
24. Бсе потомство с чернь|м телом.
25. Бсе потомство с )келть|ми семенами.
26. Бсе дети голубоглазь|е.

27. в первом случае ||2 внуков булет иметь карие глаза'
а т'/2,- голубьте. Бо втором - все внуки булут каре-
гла3ь|ми.

28. Бсе плодь| булут многокамернь!ми.
29. \) Б Р1 все потомство единообразное по генотипу (гете-

ро3иготнь|е) и фенотипу (плодь: округльпе);
2) в Р2 произо1шло расщепление: по генотипу в соотно-

1;]ении 1:2:1; по фенотипу - 3:| (3/4 с округль!ми
плодами : |/4 с удлиненнь:ми плодами);
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3) в потомстве от возвратного скрещивания Р1 с !асте-
нием' имеющим удлиненнь|е плодь|, наблюдается

расщепление по генотипу и по фенотипу в соотноше-
нии 1 :1.

30. 1) Бсе потомство с нормальнь|ми крь|льями;
2) |/2 потомства с нормальнь!ми и \/2 - с 3агнуть|ми

крь|льями'
3) все потомство с загнуть!ми крь!льями.

3|. 1) Б Р1 все потомство с 11]аровиднь|ми плод6ми;
2) в Р2 3|4 лотомства с 1лаРовиднь!ми плодами : ||4

с удлиненнь|ми плодами;
3) от возвратного скрещивания ги6рида Рэ с генотипом

АА все потомство с 1].!аровиднь!ми плодами' с гено-
типом Аа - ||2 с тларовиднь!ми и \/2 с удлиненнь|-
ми' с генотипом аа - с удлиненнь|ми плодами.

32. 1(АА) : 2(Аа): 1(аа).

33. 1(Аа) : 1(аа).

34. 75%, или 3| 4.

35. 2/3.

Фпределение генотила у1 фенотипа родителей
по генотипу и фенотипу потомков
и^и расщеп^ени!о в потомстве

36. [енотип матери 55, отца - $з.

37. [енотипь1 родителей - 8Б.

38. [енотип бь:ка - АА.
39. [енотип бь:ка - Аа.
40. [енотип самца - |[.
4|. [енотип матери - Аа.

42. 75% )кестко1шерстнь|х и 25% мягкошерстнь!х щенков.
43. |/2 с >келтой и \/2 с зеленой окраской семян.

44. 3/4 с нерной окраской семян и |/4 с белой.

45. 1) Ёаиболее вероятньпй генотип отца - |(|(, матери -[[, сь:новей - кк, )кень| первого сьтна [|<, их ребен-
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ка - |<[. )(ена второго сь|на мо)кет иметь как гено-
тип |(|(, так и !([.

2) Ёсли генотип )кень| второго сьпна (|(, то все их дети
булут иметь карие глаза, если )ке генотип !([, то
дети могут иметь и карие' и голубь;е гла3а в соотно-
шении 3:1.

46. !) ||2 пзестипаль|х и ||2 пятипальпх детей.
2) Ёсли му)кчина гомо3иготньтй, то все дети булут тпес-

типаль|ми, если )ке гетерозиготнь:й, то 3/4 детей -1пестипальуе и |/4 - пятипаль[е.
47. \) ? - Аа; 6 - аа.

2)9-Аа; 6-Аа.
3)?-а^;6-аа.
4)9-АА;6-аа.
5) 9-АА; 6-АА,или| -Аа; 6-АА,или|-

АА; 6 - Аа.
48.1)9-Б8;6-ьь.

2)9-8Б;6-ьь.
3)9-Бб;6-ьь.

49.1)9-Аа;6-аа.
2) 9 - Аа; 6 -Аа.50. ?-8Б;6-вь.

51. ? - Рр; 6 - Рр, раннеспель|е.
52. [енотип кролика-самца - ББ; пяти крольчих _ Б8;

их потомков - 8Б; гшестой крольчихи - 8Б; ее потом_
ков - 8Б (серь:х) и ББ (нернь:х).

53. 1-енотип кролика-самца - вь, фенотип - нормальная
длина |]]ерсти.

54. [енотип самки - 8Б; самца - ББ' чернь!х щенков -Бб; коринневь!х щенков _ ББ.

55. |_енотип хряка - йгп.

Фпределение Аоминантности
и^и рецессивности признака

56. 1) !,оминантнь:й признак - кругль!е плодь|;
2) если доминантнь:й признак обозначить буквой А, то

генотип потомства - Аа.
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57. |),[,оминантньлй признак - смугльпй цвет ко)ки;
2) у отша смуглая ко)ка.

58. 1) !,оминантньтй признак - устойнивость к корневой
гнили;

2) если доминантньтй признак обозначить буквой А, то
генотип скрещиваемьтх особей - 9АА и 6аа.

59. 1) !,оминантнь:й признак- красная окраска венчика;
2) фенотипьп Р3 - ||2 красноцветковь!х, \|2 6елоцвет-

ковь!х.

60. 1) !,оминантнь:й признак - плоская форма венчика;
2) если доминантньтй при3нак обозначить буквой А, то

генотип родительских особей $ АА и 6 аа; генотип
Р: - Аа;

3) формула расщепления Р2 по генотипу - 1:2:1, по

фенотипу - 3: !.

61. 1) Аоминантньпй признак - остистость колоса;
!) формула расщепления по генотипу - 1:1.

62. 1) !,оминантнь:й признак - нормальнь|е крь|лья;
2) если доминантнь:й признак обозначить буквой А, то

генотип родительских особей Аа; генотипь: Р1

1(АА):2(Аа): 1(аа).

63. 1) Аоминантньпй признак- коричневая окраска меха;
2) если доминантньтй признак обозначить буквой А, то

родительские особи коричневь!е с генотипом Аа;
Р1 - \| 4 корияневь|х с генотипом 

^^, 
1/2 коричне-

вь!х с генотипом Аа, ||4 голубовато-серь|х с геноти-
пом аа.

64. Фпушенность - рецессивнь;й признак.

65. 1 ) Аоминантнь;й призн ак - коричневая окраска меха;
2) примерно 31 особь гомо3иготна.

66. 1) .[,оминантнь:й признак - пегая окраска меха;
2) примерно 8 пегих крольчат гомозиготнь|.

67. 1) !,оминантнь:й признак - темнь:й цвет волос;
2) если доминантнь:й признак обозначить буквой А,

то генотип )кенщинь| - 
4А, ее родителей - 

Аа,
му>кчинь| (наиболее вероятно) - АА, его родите-
лей 

- 
Аа, его сестрь! 

- 
||, его детей (наиболее ве-

роятно) - Аа.
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Фпределение вероятности появ^ения потомства
с 3аАаннь[м признаком

68. 1) Бероятность ро)кдения лятипалого ребенка 50%;
2) вероятность рох(дения шестипалого ребенка 50'/'.

69. Рсли гладкосеменной гибрид Р2 гомо3иготен, то веро-
ятность появления гладкосеменнь|х растений в Р' -|00%, если гетеро3иготен - 50%

70. Бероятность появления растений с 3акрь|ть1ми цветка-
ми' полученнь|х в ре3ультате возвратного скрещ|4ьания
гибридов Р1 с !о!ительской формой, имеющей открь|_
ть!е цветки - 0, с родительской формой, имеющей за-
крь!ть|е цветки - 50%.

7|. Бероятность появления гомо3иготнь|х растений грени-
хи с неограниченнь|м ростом в Р: - 25%.

72. Бероятность получения растений с нерастрескиваю_
щимися плодами от возвратного скреш1ивания гибри_
дов Р: с растением из Р1, имеющим растрескивающи-
еся плодь|, во всех случаях равна нулю.

73. Бероятность получения ягнят бурого цвета от возврат-
ного скрещ|1вания нерной овцематки г' - 50%.

74. Бероятность того, что семена и пь|льцевь[е 3ерна полу-
ченнь|х гибридов будут окра1шиваться в синий цвет 

-\00%.

75. Бероятность ра3вития заболевания у летей - 25%.

76. Бероятность ро)кдения детей с нормальнь|м слухом - 0.

77. Бероятность получения белосеменнь|х растений от воз-
вратного скрещивания растения Р1' имеющего бель:е
семена - 50%.

78. (оличество комоль!х телят в Ру *7|.

79. Аз 1780 с ш]аровиднь]ми плодами = 1 \87 бьули гетерози_
готнь!ми.

80. в Р2 -135 мь:гпей булет давать нерасщепляющееся по_
томство.
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8!.
82.

83.

84.

85.

86.

Ёаследование 
^ета^ьнь[х 

п су6лета^ьнь|х генов

\) 2; 2) *223; 3) *223; 4) *61; 5) 122.

|) 2; 2) *49 3) *24; 4) х24; 5) *24'

\) 2; 2) *\\; 3) *22; 4) -22; 5) 2.

|} 2; 2) х23; 3) 2; 4) *23; 5) *46.

9исто-бель1е п{енки имеют генотип РР.
|) \/2 серь|х' ||2 >келтьтх;
2) 2/3 х(елть|х' 1/3 серьпх;

3) более многочисленнь|м булет потомство от первого
скрещивания' так как при втором скрещивании
часть потомства погибает на эмбриональной стади'4

развития.
\|2 хохлатьтх, 1|2 нормальнь!х.

Бсли доминацтньтй ген обозна9ить А, рецессивнь:й а,
то генотип самца и первой самки - Аа' их потомство
имеет генотип АА и Аа, щенки с генотипом аа погиба-
ют; вторая самки имеет генотип АА, а ее потомки АА
и Аа, поэтому гибели щенков не наблюдается. Бсли >ке

скрестить мех(ду собой двух догов с генотипом Аа, то
вновь наблюдается гибель щенков' так как пРоисходит
вь|щепление гомозигот аа.

^итиБРиАн 
о в скРвщив Анив

1естовь:е 3а^ания

87.
88.

1. г
2.6
3.б
4.а
5.а
6.б
7. б
8.б
9.а

10. б
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1!. б
\2. 6
13. б
14. в

|5. в

!6. в

17. б
!8. в
|9. б
20. а

21.
22.
23.
24.
2б.
26.
27.
28.
29.
30.

3!. в

32. г
33. а

34. а
бо. а
36. г
37. 6
38. г
39. в
40. б

б
а

в

6
в
а

б
6
б
г



3адани для отра6отки и 3акреп^ения навь|ков

89. 1) 1; 2) \26; 3):431; 4) -323; 5) =323.
90. !) 1; 2) х2|4; 3) 4; +) 9; 5) -641.
0|. 1) 4; 2) \; 3) *247; 4) *123; 5) 4.

92. 1) |; 2) 9; 3) н73; 4) а,881; 5) х220.
93. 1) 145; 2) 4; 3) 9; 4) х4|2; 5) =550.
94. !) 122: 2) 4; 3) 4; 4) =930; 5) е78.
95. 1) 1; 2) \20; 3) 4; 4) *242; 5) -60.
96. 1) ! 16; 2) \; 3) -69; ц) 4; 5) ^,208.
97. 1) 0; 2) 0; 3) =169; 4) -127; 5) яз169.

98. 1) 1; ?) 0; 3) =6:; 4) -\52; 5) 9.

99. 1) {; 2) 116; 3) э739; \ 4; 5) я:831.

100. 1) 4; 2) 120; 3) ^,195; 4) 4; 5):146.

Фпределение геноту|па 91 фенотипа потомков
по генотипу и фенотипу родителей

!01. 1) Растения с х(елть|ми морщинисть!ми и 3елень!ми
морщинисть|ми семенами в соотно11]ении 1 :1;

2) растения с )келть1ми гладк|1ми и 3елень|ми гладки-
ми семенами в соотношении 3:1;

3) растения с )келть|ми гладким|| п 3елень|ми гладки-
ми семенами в соотногшении 1:1;

4) все потомство единообразное - с )келть|ми морщи_
нисть|ми семенами;

5) растения с х(елть|ми гладкими и 3елень1ми морщи-
нисть|ми семенами в соотно|!|ении 3:1;

6) раётения с х(елть|ми гладку1ми и >*(елть|ми морщи-
нисть|ми семенами в соотно1|]ении 3:1.

|02. 1) |1отомство единообра3ное - безостьле красноколось!е;
2) растения безостьте красноколось|е' безость;е белоко_

лось[е, остиеть|е красноколось[е и остисть|е белоко_
лось|е в соотно1]_!ении 3:3: 1:1;

3) растения безость:е красноколось|е и безость:е бело_
колось|е в соотно1пении 1:1;
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4) растения безостьле красноколось!е' безость:е белоко_
лось|е, остисть[е красноколось1е и остисть|е белоко-
лось1е в соотно|шении 1:1:1:1;

5) растения безость:е кРасноколось!е и остисть|е крас-
ноколось1е в соотно11]ении 3:1;

6) растения безость:е красноколось|е' безость:е белоко-
лось!е' остисть|е красноколось|е и остисть|е белоко-
лось1е в соотно11]ении 9:3:3:!.

103. 1) Розетоннь|е чернь!е' ро3еточнь:е бельле,.,ад*'" ,ер-
нь[е и гладкие бельпе в соотношении 1:1:1:1;

2) розетонньте бельте и гладкие чернь|е в соотно1шении
3:1;

3) потомство единообразное - розеточнь]е чернь!е;
4) розетоннь!е чернь|е' ро3еточнь:е бель:е, гладкие чеР-

нь|е и гладкие бельте в соотно1шении 1: 1:1:1;
5) потомство единообразное - гладкие бельле;

6) потомство единообра3ное - розеточнь|е чернь|е.

104. 1) Р- $ сероетело,нормальнь|екРь!лья' 6 сероетело,
3ачаточнь!е крь|лья; Р1 

- 
еАинообразное с сеРь|м те-

лом' зачаточнь|ми крь!льями'
2) Р - 9 серое тело, нормальнь|е крь|лья' 6 серое

тело' нормальнь|е крь|лья; Р1 - 3 с серь:м телом'
нормальнь[ми крь!льями : 1 с нернь:м телом, нор-
мальнь|ми крь|льями;

3) Р - $ серое тело, нормальнь|е крь|лья' 6 нерное
тело' 3ачаточнь|е крь|лья; Р: - 1 с серьтм телом'
нормальнь!ми крь!льями : 1 с серь|м телом, 3ачаточ-
нь|ми крь|льями : 1 с нернь|м телом' ноРмальнь|ми
крь|льями : 1 с нернь|м телом, зачаточнь|ми крь[лья-
ми;

4) Р - черное тело' нормальнь[е крь|лья; Р: - 3 с чер-
нь|м телом' нормальнь|ми крь|льями : 1 с чернь]м те-
лом' 3ачаточнь|ми крь|льями.

!05. 3 ро3еточнь|х бельтх : 1 гладкий бель:й.

!06. Растения вь|сокие с краснь|м венчиком' карликовь|е
с краснь|м венчиком' вь|сокие с бельпм венчиком и кар-
ликовь[е с бель:м венчиком в соотно|пении 1:1:1: 1.
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!07. Фбозначим доминантнь!е и рецессивнь|е аллели генов:
А 

- 
шаровидная форма плода' а 

- 
гру1шевид::ая фор-

ма, 8 - красная окраска, ь - )келтая окраска пло-
дов. |_енотипь: Р: - аа8Б, ааББ, ааББ в соотно|шении
\:2:|; фенотипь: - растения с краснь!ми гру1левид-
нь1м}| плодами и х(елть|ми гру1певид}!ь]ми в соотно1пе-
нии 3:1.

|08. Фбозначим доминантнь!е и рецессивнь|е аллели генов:
А - развитие хлороф|4лла, а - альбини3м' 8 - плен-
чатость семян' ь - голо3ерность. !-енотипьп Р1

ААвв, ААвь, Аа8Б, АаББ в соотношении 1:1:1:1; фе-
нотипь1 

- 
3елень1е растения с пленчать|ми семенами

и 3елень|е голозернь|е в соотногпении 3:1.

109. Фбозначим доминантнь|е и рецессивнь!е аллели генов:
А - >кесткие волось]' а - мягкие волось!, Б - наличие
веснушек, Б - отсутствие веснушек.
а) Рсли генотип отца ААББ' то дети булут иметь х(ест-

кие волосьт, но ||2 детей с весну1шк ами |1 ||2 6ез вес-
ну|1]ек;

б) если генотип отца АаББ, то дети с )кесткими волоса-
ми и весну1шками, )кесткими волосами и без весну-
11-|ек' с мягкими волосам[' и весну11'{ками' мягкими
волосами и 6ез весну|лек в соотно1лении 1:1:1:1.

| |0. а) 8сли генотип матери ААьь, а отца аавв, то все дети
булут иметь плоские голубовато-бель:е ногти;

б) если генотип матери АаБб, а отца ааБ8, то \|2 ле-
тей булут иметь плоские голубовато-бельте ногти,
а \/2 - нормальнь|е голубовато-бель:е;

в) если генотип матери ААьь, а отца ааББ, то \|2 де-
тей будут иметь плоские голубовато-бельпе ногти,
а у/2 - плоские обь;чнь:е;

г) если генотип матери АаББ, а отца ааББ, то дети бу-
дут иметь плоские голубовато-бель:е ногти' плоские
обь1нньхе, нормальньте голубовато-бель:е и нормаль-
ньле обь:чнь1е в соотно1].!ении 1:1:1:1.

| 1 1. !ети могут иметь нос с широкими но3дрями и вьтсокой
переносицей, узкими ноздрями и вьтсокой переносицей,
широкими но3дрями и низкой п_тирокой переносицей,
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узкими но3дрями и ни3кой 1пирокой переносицей в со-
отно1шении 1:1:1:1.

112. Аетп могут иметь длиннь:й тпирокой подбородок' длин-
нь:й узкий острь:й подбородок' короткий гширокий поА_

бородок, короткий узкий острьлй подборолок в соотно-
1шении 1:1:1:1.

!13. 1) [енотип Рг - Аа8Б, фенотип - расте}!ия с бельтми

дисковиднь|ми плодами;
2) генотипь: Р2 - ААвв : ААББ : АаББ : Аа88 : АаББ :

АаББ : ааБ8 : аа3Б : ааББ в соотно1шении 1:2:1:2:4:
2:|:2:1; фенотипь1 - растения с бель:ми дисковид-
н ь| м и, бель: м и 1п а ровидн ь! ми' х(елть! м и дисковиднь1-
ми и >келть!ми [шаровиднь!ми плодами в соотно1ше-

нии 9:3:3: 1 ;

3) генотипьт потомства от возвратного скрещивания
гибридов Р1 с материнским растением - 

АаББ,
ААьь, АаББ, АаББ в соотно1шении 1:1:1:1; феноти-
пь! 

- растения с бель:ми дисковиднь1ми плодами
и бельтми 1шаровиднь!ми в соотно1шении 1:|,

4) генотипь; потомства от возвратного скрещивания
гибридов Р: с от(овским растением - Аа8Б, Аа8Б,
аа88, ааББ в соотно11]ении 1:1:1:1; фенотипьг -
растения с бельтми дисковиднь|ми плодами и }кел-

ть|ми дисковиднь|ми в соотно11]ении 1:1.

1 !4. Фбозначим доминантнь!е и рецессивнь|е аллели генов:
А - нормальньлй рост' а 

- 
гиганти3м, Б 

- раннеспе-
лость, Б - позднеспелость.
а) Бсли генотип отцовского растения АаББ, то в потом-

стве растения нормального роста раннеспель|е и ги-

гантские по3днеспель|е в соотно11]ении 3:|;
б) если генотип отцовского Растения АаББ, то в по-

томстве растения нормального роста раннеспель!е'
нормального роста позднеспель|е' гигантские ранне_
спель|е и гигантские позднеспель|е в соотно1]]ении

1:1:1:1.
!15. 1) [1отомство единообра3ное - растения с пурпурнь!-

ми цветками и колючими коробонками;
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2) потомство единообра3ное - растения с пурпурнь!-
ми цветками и гладкими коробонками;

3) в потомстве растения с пурпурнь!ми цветками и ко-
лючими коробонками' пурпурнь|ми цветками и глад-
кими коробонками, бельпми цветками и колючими
коробонками и бель!ми цветками и гладкими коро-
бочками в соотно1;]ении 3:3:1:1.

||6. 1) !-енотипь: Р: - &г}!}т, &г[:1т, ггЁБ, ггБ1т в соотно1]!е-
нии 1: 1: !:1, фенотипь| - вь|сокоросль|е растения
с краснь|ми плодами' вь1сокоросль|е с }келть|ми' каР-
ликовь|е с краснь!ми и карликовь|е с )келть|ми в со-
отно|шении 1:1:1:1;

2) а) генотипь| потомства от анали3ирующего скрещи-
ван||я ги6рида Р1 с генотипом &гЁ[т - &г}!}:, &г[т[:,
гг[![:, гг[}: в соотно1:]ении 1:1:1:1, фенотипь[ - вь|-
сокоросль|е растения с краснь!ми плодами' вь[соко_

росль!е с х{елть|ми' карликовь|е с краснь|ми и кар-
ликовь|е с }келть!ми в соотношении 1:1:1: 1;

б) генотипь| потомства от анали3ирующего скрещи_
вания ги6рида Р1 с генотипом &г1т[: - &г6}:, гг}:Б
в соотно1пении 1: 1, фенотипь! - растения нормаль-
ного роста с краснь|м|4 и карлу1ковь!е с )келть|ми
плодами в соотн0шении 1: 1;

в) генотипь1 потомства от анали3ирующего скрещи-
вания гибрида Р1 с генотипом гг[!Б - гг}1[т, гг}:}:
в соотно1шении 1:1, фенотипь| - карликовь!е расте-
ния с краснь[ми и карликовь!е с )келть|ми плодами
в соотношении 1:1;
г) генотип потомства от анали3ирующего скрещива-
ния ги6риАа Рл с генотипом ггьь - гг[:|':, фенотип -*арликовь|е растения с х(елть|ми плодами.

||7. 9бозначим доминантнь|е и рецессивнь|е аллели генов:
А - устойчивость к мучнистой росе, а - восприимчи-
вость' 8 - устойчивость к фузариозной х<елтухе, Б -восп рии м чивость.
1) [енотипь: Р1 - АаБб, АаБб, аа8Б, ааББ в соотно1пе-

нии |:1:1:1, фенотипьт - |/4 растений, устойнивьпх
к мучнистой росе и фузариозной >келтухе, ||4 -
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устойчивь!х к мучнистой росе и восприимчивь!х к

фузариозной х<елтухе, \|4 _ восприимчивь!х к муч-
нистой росе и устойнивьтх к фузариозной }келтухе
и |/ц 

- 
восприимчивь!х к муннистой росе и к фуза_

риозной х(елтухе;
2) а) генотипь! потомства от анали3ирующего скрещи_

вану1я гибрида Р: с генотипом Аа8Б - АаББ, АаББ,
ааББ, ааББ в соотно!1]ении 1:1:1:!, фенотипь| -||4 растений, устойнивь1х к муннистой росе и фуза-
риозной )келтухе' |/4 - устойяивь|х к мучнистой

росе и восприимчивь!х к фузариозной }келтухе'
|/4 - восприимчивь|х к муннистой росе и устойни-
вь]х к фузариозной >келтухе и \/4 - восприимчивь!х
к мучнистой росе и к фузариозной }келтухе;

. б) генотипь1 потомства от анали3ирующего скрещи_
вания гибрида Р1 с г€нотипом АаББ 

- 
АаББ, ааББ

в соотно(пении 1:1, фенотипь! - растения, воспри_
имчивь[е к фузариозной >келтухе' но половина устой-
чива к муннистой росе' а другая половина воспри_
имчива к ней;
в) генотипь| потомства от анали3ирующег.о скрещи-
вану1я ги6рида Р1 с генФтипом ааБб - ааББ, ааББ
в соотно1шении 1:1, фенотипь| - растения' воспри-
имчивь!е к мучнистой росе, но половина устойнива
к фузариозной >келтухе, а другая половина воспри-
имчива к ней;
г) генотип потомства от анали3ируюпдего скрещива-
ния гибрида Р: с генотипом ааББ - ааББ, фено-
тип 

- растения' восприимчивь1е к мучнистой Росе
и к фузариозной )келтухе.

! |8. Фбозначим доминантнь]е и рецессивнь|е аллели генов:
А - карий цвет глаз, а - голубой цвет, Б - правору-
кость' Б - леворукость.
1) ||отомство от брака - кареглазь1е прав!]1и;
2) а) внуки от сь|на - карегла3ь|е прав1]]и' кареглазь!е

левши, голубогла3ь!е прав(пи, голубогла3ь|е лев1;]и

в соотно1шении 1 : 1 : 1 : 1;

б) внуки от дочери - 
кареглазь|е прав111и.
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Фпределение генотипа 14 фенотипа родителей
по генотипу и фенотипу потомков
у1^и р^сцеп^ени|о в потомстве

1 19. Фбозначим доминантнь|е и Рецессивнь|е аллели генов:
А 

- длиннь|е у11]и' а 
- короткие у(пи' 8 

- 
свободная

мочка уха, ь 
- прирос1шая мочка уха. [енотипь:

Р: $аа8Б, 6АаББ. [енотипь: Р:: 9Аа86, 6ааББ.
!20. Фбозначим доминантнь|е и рецессивнь{е аллели генов:

А - курнавь|е волось[' а - прямь|е, в - наличие бе-
лой пряди надо лбом, ь - отсутствие белой пряди.
!ети от брака: курчавь1е с белой прядью надо лбом
и прямоволось|е без белой пряди в соотно11]ении 1:1..

!2!. Фбозначим доминантнь1е и рецессивнь!е аллели генов:
А - серое тело' а - черное тело' 8 - нормальнь|е
крь|лья' Б - зачаточнь|е крь|лья. (крешиваемь|е мухи
могут иметь следующие варианть! генотипов: обе му_
хи гомо3иготнь! (ААвБ), тогда генотип потомства _
АА88; одна муха гомо3иготна (ААБ8), другая дигете-
ро3иготна (АавБ) или одна муха гомо3иготна по пер-
вому при3наку, но гетерозиготна по второму (АА8Б)'
а другая - гетерозиготна по первому, но гомозигот-
на по второму при3наку (Аа88), тогда генотип по-
томства: ААвв, ААвь, Аа88, Аа8Б в со0тно|']]ении
1:1:1 :1.

122. [енотипь: Р: $АаББ, 6ааБ8.
123. |) |_енотипьп Р: $аа3Б, 6АаББ;

2) от анализирующего скрещив ания гибрид0в с х{елть!-
ми гладкими семенами мо}кно ох{идать следующее
потомство: растения с )келть|ми гладкими семенами'
зеленьлми гладкими, >келть|ми морщинисть|ми и 3е_
лень|ми мор|цинисть[ми в соотно1-1;ении 1 : 1 : 1 : 1.

124. |) [_енотипьп Р: $Ртц5з, 6!#тм5з;
2) а) потомство, полученное в ре3ультате самоопь|ле-

ния растений с генотипом 1#1055, имеет бельпе дис-
ковиднь|е плодь!;
б) потомство, полученное в ре3ультате самоопь|ле-
ния растений с генотипом '|#\[5з, имеет бель:е дис-
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ковиднь!е и бель|е сферинеские плодь| в соотно11|е-

нии 3: 1;

в) потомство, полученное в ре3ультате самоопь1ле-
ния растений с генотипом 1у{'плу55, имеет бельте дис-
ковиднь!е и >келть|е дисковиднь|е плодь| в соотноше-
нии 3: 1;

г) потомство' полученное в результате самоопь|ления
растений с генотипом \[тт5з, имеет бельле дисковид-
ньле, бельле сферинеские' >келть|е дисковиднБ!е и х(ел-
ть:е сферические плодь1 в соотношении 9:3:3:1;
А) потомство' полученное в результате самоопь|ле-
ния растений с генотипом 1#1#55, имеет бель:е сфе-

рические плодь|;
е) потомство' полученное в ре3ультате самоопь|ле-
ния растений с генотипом '\[тмээ, имеет бельте сфе-

рические и х(елть!е сферинеские плодь! в соотно1пе-
нии 3:1;
х<) потомство' полученное в результате самоопь|ле-
ния растений с генотипом тмтм55, имеет >келть1е дис-
ковиднь|е плодь|;
з) потомство' полученное в ре3ультате самоопь!ле-
ния растений с генотипом *т'тп'55' имеет х(елть|е дис-
ковиднь|е и х(елть|е сферинеские плодь! в соотно1пе-
нии 3:1;
и) потомство, полученное в результате самоопь|ле-
ния растений с генотипом \ш\м55, имеет >келтьле сфе-

рические плодь|.

|25. Фбозначим доминантнь!е и рецессивнь|е аллели генов:
А - раннеспелость' а - по3днеспелость, 3 - нор-
мальньлй рост, Б 

- 
гиганти3м.

1) [енотипь: Р: $АаББ, 6ааББ;
2) а) генотипь| потомков от возвратного скрещивания

позднеспель1х нормального роста растений Р1 с ма-
теринским растением - Аа88, Аа8Б, аа8Б, ааББ
в соотно1пении 1 : 1 : 1 : 1;

б) генотипь| потомков от во3вратного скрещивания
по3днеспель|х нормального роста растений Р1 с от-
цовским растением - ааББ, ааББ в соотношении
1: 1.

304



126. [енотипь| потомков' полученнь!е от скрещивания ме-
>кА} собой гибридньлх растений Р: - Рр5з, Ррзз в со_
отно|'пении 1 : 1; фенотипь: потомков - пуРпурноцвет_
ковь|е растения с колючими коробонками и пурпурно-
цветковь|е с гладкими коробонками в соотно1пении
1: 1.

!27. [енотипьт потомков от скрещивания безостьлх бело-
колось|х и остисть|х красноколось|х растений из Р1 ме)к-
ду собой - Аа8Б, АаББ, ааББ, ааББ в соотно!]]ении
1:1:1:1.

!28. [енотипь: Р: $ББ!т, 6ББ!у.
!29. [енотипь: Р: $бб!т, 6ББуу, генотипь! Р:: ББ!у, ББуу

в соотно1!|ении 1:1.

130. 1) [енотипьт Р: $ Бесс, 6ее€€;
2) генотипь: Р: Ёе€с;
3) а) формула расщепления Р2 пФ генФтипу - 1 ( Ё'в€€) :

2(ЁЁ€с) : 1(ЁБсс) : 2(Ре6€) : 4(Ёе€с) : 2(Ресс) :

1(ее€€) : 2(ее€с) : 1(еесс);
б) формула расщепления Р2 по фенотипу - 9 нер-
нь]х хохлать:х : 3 чернь|х без хохла : 3 6урьлх хохла-
тьтх : 1 бурьтй без хохла;
в) от возвратного скрещивания ги6ридов Р: с ма_
теринской формой мох{но ол{идать черное хохлатое
и черное без хохла потомство в соотно1шении 1:1
(генотипь: ЁБ€с, ЁЁ'сс, Бе€с, Бесс в соотно1шении
1:1:1:1);
г) от возвратного скрещивания гибридов Р1 с отцов-
ской формой мох<но о)кидать черное хохлатое и бу-

рое хохлатое потомство в соотношении 1:1 (геноти-
пь:'Бе€6, Бе€с, ее€€, ее€с в соотно!!|ении \:|:1:1).

|31. [енотипьп Р: $€с66,6€с}6.
!32. Фт данной парь! свинок мох(но ох(идать розеточное

черное' ро3еточное белое, гладкое черное и гладкое бе-
лое потомство в соотно1[]ении 9:3:3:1.

!33. Бозмох(нь! следующ|}е варианть! сочетания генотипов
родителей:
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а) оба - ББ55;
б) один - вв55, лругой - ББ5з;
в) один _ вв55, лругой - 8Б55;
г) один - вв55, другой - 8Б5з;
д) один - вь55' лругой - ББ$з.

|34. [енотипьт Р: $АаББ, 6аа3Б. [енотипьп Рг:Аа8Б, АаББ,
ааББ, ааББ в с0отно1пении 1: !: |:1.

!35. Фбозначим доминантнь!е и рецессивнь|е ал4ели генов:
А 

- 
волнисть|е волось|, а 

- 
прямь|е волось!, Б 

- 
нор-

мальная пигментация'Б - альбинизм. Бозмо>кнь|е ге_

нотипь1 и фенотипь: Р:
а) один - аабБ (альбинос с прямь|ми волосами), дру_

гой - АаББ (волнисть:е волось| и нормальцая пиг_
ментация );

б) один - аа8Б (прямь:е волось| и нормальная пигмен_
ташия), лругой - АаББ (альбинос с волнисть|ми во-
лоса ми).

Фпределение Аоминантно ст'1 и^!4 рецессивно сти
пРизнака

|36. !) [оминантнь!е признаки - белая окраска и диско-
видная форма плодов' рецессивнь!е - 

)келтая окра-
ска и |;]аровидная форма плодов;

2) формула расщепления потомства Р1 по генотипу -1(ААвв) : 2(ААББ) : 1(АаББ) : 2(АаББ) : 4(Аа8Б) :

2(АаБб) : 1(аа88) : 2(аа8Б) : 1(ааБб).

137. |) [оминантнь!е призн аки - полосатая окраска и круг-
лая форма плодов' рецессивнь|е - 3еленая окраска
и длинная форма плодов;

2) а) генотипь| потомков от анали3,4Рующего скрещи-
вания гибридов Р1 - Аа8Б, АаББ, ааББ, ааББ в соот-
ношении 1:1:1:1;
б) фенотипь! потомков от анали3ирующего скрещи-
вания гибридов Р1 

- растения с кругль|ми поло-
сать|ми' кругль|ми длиннь|ми' 3елень|ми полосать!-
ми и 3елень|ми длиннь1ми плодами в соотношении
1:!:1:1.
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|38. 1) !,оминантнь!е при3наки - белая окраска и плоская
форма венчика' рецессивнь1е - 

кремовая окраска
и воронковидная форма венчика;

2) скрешивание гибрида Р1 п!ово[у\л|4 с растением,
имеющим кремовь|е воронковиднь|е венчики (гено_
тип ааББ).

!39. 1 ) [оминантнь|е при3наки - полосатая окраска гусе-
ниц и х(елтая окраска коконов' рецессивнь|е - 3еле-
ная окраска гусениц и 6елая окраска коконов;

2) от скрещивания гибридов Р; с бабочками' одноцвет_
нь|е гусениць| которь1х плетут желть!е коконь|' мож-
но оя(идать потомство' полосать|е гусениць| котоРо_
го плетут }келть|е коконь!' и потомство' одноцветнь|е
гусениць! которого плетут х(елть|е коконь|' в соотно-
11]ении 1:1 (генотипь: Аа88, Аа8Б, ааББ, ааББ в со-
отношении 1:1:1:1).

|40. 
^,12 

поросят могут бьтть рьтх<ими однопаль!ми.

Фпределение вероятности появ^ения потомства
с 3аАаннь|ми признаками

!4!. Бероятность рох(дения чернь|х коротко1шерстнь[х щен-
ков от скрещивания двух особей, гетеро3иготнь|х по
обоим при3накам - 9/16.

!42. Бероятность рох(дения 3доровь|х детей в семье' если
родители дигетеро3иготнь| - 9/16.

|43. Бероятность ро)кдения 3доровь!х детей в семье' где
один из родителей страдает катарактой и глухонемо-
той, а второй супруг гетеРо3иготен по этим при3на-
кам - \|4.

!44. Бероятность ро)кдения детей с двумя аномалиями в се-
мье, где один и3 родителей страдает катарактой и глу-
хонемотой, а второй супруг здоров, но гетерозиготен по
гену катарактьп - 0.

!45. Бероятность появления ребенка альбиноса с вьющи-
. мися волосами' если у отца и матеРи - вьющиеся во-

лось1 и нормальная пигментация' но они гетерозиготнь|
по этим признакам - 3/|6.
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146. Бероятн0сть появления остисть!х белоколось1х расте-
ний от скрещивания гибридов Р: мех<ду собой - |/в.

147. Бероятность появления мух с таким )ке фенотипом от
скре1цивания полученньпх гибридов мех(ду собой 

-\/4.

!48. Бо втором поколении булет'1/16 бурь:х ць[плят без хох-
ла.

|49. [енотип бь:ка АаББ, генотип двух коров, дающих ко-
молое потомство - ААьь, генотип коровь|' дающей как
комолое' так и рогатое потомство - АаББ.

!50. а) Рсли генотип отца ААвв, то вероятность рох{дения
голубоглазого близорукого ребенка - 0;

б) если генотип отца АаБ8' то вероятность ро)кдения
голубоглазого близорукого ребенка - 0;

в) если генотип отца ААББ' то вероятность рох(дения
голубоглазого близорукого ребенка - 0;

г) если генотип отца АаББ' то вероятность Ро)кдения
голубоглазого близорукого ребенка - |/4'

!51. 3ероятность рох(дения слепого ребенка:
!) 100%; 2)0%; 3)43,75%; 4)25%.

!52. 8ероятность ро}кдения 3дорового ребенка 1/8.

|53. Бероятность ро)кдения 3рячего ребенка ||4.

|54. Бероятность ро)кдения ребенка с длиннь|м черепом
и без щели мех(ду резшами 1/8.

}1аследование 
^ета^ьнь|х 

и су6^ета^ьнь|х генов

155. 1) 4; 2) 2; 3) *25; 4) 0; 5) =225.
|56. 1) [оминантньпй ген типа телосло)кения в гомозигот-

ном состоянии вь|зь|вает гибель органи3мов;
2) от скрещивания дигетеро3иготного комолого. бьпка

с такой )ке коровой мо>кно о)кидать следующее по-
томство: комолое рь!хлого телосло)кения' рогатое рь|х-
лого телосло)кения' комолое нормального телосло_
х{ения и рогатое нормального телослох<ения в соот-
ношении 6:2:3:1.
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157. \) 1/6 нернь|х с нормальнь|ми хвостами, 1/3 нерньпх
с укороченнь|ми хвостами' 1/6 коринневь!х с нор_
мальнь|ми хвостами и ||3 коричневь!х с укороченнь!-
ми хвостами;

2) \/3 чернь!х с нормальнь!ми хвостами и 2/3 чеРнь!х
с укороченнь|ми хвостами;

3) а) если генотип $АаББ, то в Р1 1/6 нерньпх с нор-
мальнь!ми хвостами' 1/3 нернь|х с укороченнь!ми
хвостами' 1/6 коринневь|х с нормальнь|ми хвостами
и |/3 коричневь]х с укороченнь!ми хвостами;

. б) если генотип 9 ААвь, то в Р1 1/3 нерньтх с нор-
мальнь|ми хвостами и 2/3 чеРнь|х с укоРоченнь|ми
хвостами : \|3 коричневь|х с укороченнь!ми хвоста-
ми'

'1в. 
2/9 )келть|х с нормальнь|ми хвостами' 4/9 х(елть|х
с укороченнь|ми хвостами' 1/9 нернь:х с нормальнь|ми
хвостами и 2/9 чернь|х с укороченнь|ми хвостами.

159. !) [оминантньтй ген в гомо3иготном состоян\4и вь|зь|-
вает гибель 0ргани3мов;

2) от скрещивания овец' имеющих генотип $ Аа8Б,
6ааББ, мо}кно получить серое р0гатое, серое комо-
лое' черное рогатое и черное комолое потомство в со-
отношении 1:1:1:1 (генотипьп АаББ, АаББ, аа8Б,
ааББ в соотно1]]ении 1:1:1:1);

3) от скрещивания двух дигетеро3иготнь!х овец мо)к_
но получить рогатое серое' рогатое черное' комолое
серое и комолое черное потомство в соотно1]]ении
6:3:2:1 (генотипьт 2АА8Б : 1АаББ : 4АаББ : 2АаББ :

2аа3Б: 1ааББ).

160. 3ероятность роя{дения 3дорового голубоглазого ре-
бенка от брака двух дигетерозиготнь|х родителеь |/4.

по^игиБРиАнов скРвщивАнив

|61. 1) 1(раснь:е шаровиднь|е с гладкой кох<ицей;
2) бель:е 1шаровиднь|е с гладкой ко>кицей;
3) бельте гру(шевиднь|е с гладкой ко>кицей;
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4) краснь:е гру1певиднь!е с опутпенной ко>кицей;

5) красньте 1паровиднь|е с гладкой ко>кицей;

6) бель:е гру1певидньте с опу1шенной ко>кицей.

162. 1) АаББ€с; 3) аа88€€; 5) АаББ€с.
2) АаББсс; 4) аа88€€;

163.1)4; 2)8; 3)2; 4)2; 5) 1; 6)2; 7)4; 8)8.

164. [енотип $ ББ€с}).
!65. [енотип Р: вьссо6.
166. [енотип ! 88€с}6.
|67. [енотипьт Р: $ААББ€с, 6ааББсс. [енотипьт Р:: АаББ€с

и АаББсс в соотно1-1]ении 1 : 1.

сцвп^вннов нАс^вАовАнив

1естовь:е за^аъ!ия

1.б 6.в 11.г 16.в
2.б 7.в 12.г \7.в
3.г 8.б |3.б 18.а
4.г 9.в |4.а |9.б
5.в |0.в !5.в 20.а

}!аследование сцеп^еннь|х признаков

|68. 1) 1 16; 2) х46; 3) *362; 4) ц; 5) =36:.
|69. 1) ::364; 2) -45,5о/о; 3) *4,5о/о; 4) х364; 5) 4.

170. 1) 0; 2) =28, 3) *42%; 4) =42о/о; 5) -8о/6.

17!. \) 120; 2) -16; 0 цв%; 4) *384; 5) 2%.

172. \) \; 2) =4б9; 3) 4,|%; 4) 45,9%; 5) *918.

!73. в Рт 48,2% растений с окрашеннь|м эндоспермом и

гладким алейроном, 48'2% растений с неокра1шеннь|м
энд0спеРм(]м и морщинисть!м алейроном, |,8% расте-
ний с окра1шеннь|м эндоспермом и морщинистьтм алей-

роном, 1,8'/' растений с неокра1шеннь|м эндоспермом
и гладким алейроном.
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'74. 
\) !( одной группе сцепления относятся геньт 8 и €;
2) а) растения с >келть|ми семенами и усикам|1' с 3еле-

нь|ми семенами и усиками' с х(елть1ми семенами
и без усиков и с 3елень|ми семенам|| и без усиков
в соотно!шении 3:3: 1 : 1;

б) растения с морщинисть|ми семенами и усиками,
с гладкими семенами [4 успками' с морщинисть|ми
семенами и без усиков и с гладкими семенами и без
усиков в соотно1пении 1:1: 1:1;
в) растения с )келть|ми гладкими семенами и уси-
ками' с 3елень|ми гладкими семенами и усиками'
с )келть|ми морщинисть|ми семенами и усиками'
с 3елень!ми морщинисть!ми семенами и усиками'
с х(елть|ми морщинисть!ми семенами и без усиков,
с 3елень|ми морщинисть|ми семенами и без усиков
в соотно1шении 2:2: 1 : 1 : 1 : 1.

'75. 
|) Фт брака мух{чинь!' больного эллиптоцитозом и ка-

тарактой, и здоровой дигетерозиготной }кенщинь|
при условии' что кроссинговер отсутствует' мох(но
о}кидать здоровь|х детей и детей с катарактой и эл-
липтоцито3ом в соотно1пении 1:|.

2) Фт брака му)кчинь!' больного эллиптоцитозом и ка-
тарактой, и 3доровой дигетерозиготной х(енщинь|
при условии' что кроссинговер имеет место' мох(но
о)кидать здоровь|х детей, детей с катарактой и эл_
липтоцитозом, детей с катарактой и детей с эллип-
тоцито3ом в соотно1[]ении 1 :1: 1 : 1.

176. 1) [оминантнь|е при3наки - нормальнь:е крь:лья (А)
и нормальнь!е ноги (8), решессивнь|е - короткие
кРь|лья (а) и короткие ноги (Б).

2) Фт во3вратного скрецивания гибридов Р1 с мате-
ринской особью при условии' что кроссинговер от_
сутствует' мо)кно ох(идать потомство с короткими
крь!льями и нормальнь!ми ногами и с нормальнь|ми
крь|льями и ногами в соотно11]ении 1:1.

'77. €г61) |-енотип г', #'
фенотип Р1: !астения нормального роста с нормаль-
нь|ми листьями;
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2) в Р2 24,|9% карликовь!х растений с нормальнь|-
ми листьями, 50,81 '/' растений нормального роста
с нормальнь!ми листьями' 24,|9% растений нор-
мального роста со скрученнь|ми листьями' 0,81 %
карликовь|х растений со скруненнь|ми листьями.

!78. Фбозначим доминантнь|е и рецессивнь|е аллели генов:
А 

- 
белая пятнистость' а 

- 
спл01пная окраска, в 

-коРоткая 1персть' Б 
- длинная.

1) в Р' 70,25% коротко1перстнь|е с пятнистой окра-
ской, 4,75% коРотко|перстнь!е со спло1;]ной окра-
ской, 4,75% длинно[перстнь|е с пятнистой окраской
и 20'25% длинношерстнь!е со спло1шной окраской
крольчата (генотипь: - 20,25% ААвв : 4,5% АА8Б :

0,25% АаББ : 4,5% Аа88 : 4|% АаББ : 4,5% АаББ :

0,25% аа88 : 4,5% аа8Б :20,25% ааББ);
2) а) в потомстве' полученном в ре3ультате анали3иру-

ющего скрещивания кроликов с генотипом АА88,
|00% коротко|'1]ерстнь|х крольчат с пятнистой окра-
ской (ААББ);
б) в потомстве' полученном в ре3ультате анализиру-
ющего скрещивания кроликов с генотипом АА8Б,
\00% коротко1перстнь|х крольчат с пятнистой окра-
ской, 50% коротко|шерстнь|х крольчат с пятнистой
окраской (АавБ) и 50% длинношерстнь!х с пятни-
стой окраской (АаББ);
в) в потомстве' полученном в результате анали3и-
рующего скрещивания кролик0в с генотипом АаББ,
50% коротко1шерстнь|х крольчат с пятнистой окра-
ской (Аа8Б) и 50% короткошерстнь|х со сплогпной
окраской (аа8б);
г) в потомстве, полученном в Результате анали3и-

рующего скрещивания кроликов с генотипом Аа8Б,
45о/. крольчат коротко|]]ерстнь|х с пятнистой окра-
ской (Аа8ь), 45% - длинно11]ерстнь!х со сплотшной
окраской (ааББ), 5% - коротко11]ерстнь|х со спло|ш-
ной окраской (ааББ),5% - длинно1перстнь[х с пят-
нистой (АаББ);
А) в потомстве' полученном в Ре3ультате анали3и-
рующего скрещивания кроликов с генотипом ААББ,
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3)

4)

5)

|00% длинно!]]ерстнь|х крольчат с пятнистой окра-
ской (АаББ);
е) в потомстве' полученном в ре3ультате анализи-
рующего скрещивания кроликов с генотипом АаББ,
б0% длинно11]ерстнь|х крольчат с пятнистой окра-
ской (АаББ) и 50% длинно|перстнь!х со сплогпной
окраской (ааББ);
>к) в потомстве' полученном в ре3ультате анализи-
рующего скрец{ивания кроликов с генотипом аа88,
\00% коротко!.перстнь|х крольчат со спло1]!ной окра_
ской (аа8Б);
з) в потомстве' полученном в ре3ультате а|1али3и-
рующего скрещивания кроликов с генотипом аа8Б,
50'/' коротко1шерстнь|х крольчат с пятнистой окра-
ской (ааББ) и 50о/о длинно1перстнь|х со сплогшной
окраской (ааББ);
и) в потомстве' полученном в ре3ультате анали3и_
Р}ющего скрещивания кроликов с генотипом аа6Б,
|00% длинно1шерстнь!х со сплотпной окраской
(ааББ);
вероятность появления крольчат с длинной гперстью
и спло1пной окраской от скрещивания дигетерози-
готной самки с гомо3иготнь!м по рецессивнь|м при_
знакам самцом 5%;
вероятность появления крольчат с длинной пятни-
стой гшерстью от скрещивания двух дигетерозигот-
нь!х кроликов 4,75'/6;
вероятность появления крольчат с короткой пятни-
стой шерстью от скрещивания гетерозиготной по
окраске и гомо3иготной по доминантной аллели
ген,а' контролирующего длину 1шерсти' самки с гете-
ро3иготнь!м по длине 11]ерсти и гомо3иготнь|м по ре-
цессивной аллели гена' контролирующего характер
окраски шерсти' самцом 50%;
вероятность появления крольчат с длинной тперстью
и сплошной окраской от скрещу1вания дигетерози_
готной самки с гетеро3иготнь|м по окраске и гомо-
3иготнь|м по доминантной аллели гена, контроли-
рующего длину |.шерсти' самцом 0%.

6)
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Фпределение расст ояъ1'1я ме'(Ау генами
и поряАка их распо^ох{ения в хро]}1осоме

!79. Расстояние ме)кду генами 8 и € - 20 морганид (20%
кроссинговера).

180. Расстояние ме)кду генами Бр и ттх - 3,5 морганидь|.

!8|. Расстояние ме)кду генами 9! и з1 |2,4 морганидь|.

!82. Расстояние ме)кду генами € и 5 - 3,6% кроссинговера.

183. 1) .[1,оминантнь|е при3наки - гладкие и окра1шеннь|е
семена' рецессивнь!е - 

морщинисть{е и неокра1пен-
нь|е семена;

2) геньт находятся в цис-полох(ении;
3) расстояние мех(ду генами 4,84 морганидьу (4,84%

кроссинговера).

!84. Расстояние' ме)кду генами /}1 и },[ больше расстоя-
ния ме}кду генами А и 8 на 2,2% кроссинговера:
10,4% - 8,2% =2,2%.

!85. 1) Б первом скрещивании у самки в одной хромосоме
локализованьт А и Б, а в другой - аи Б (шис-поло-
>кение), во втором - гень| А и Б в одной хромосоме'
а гень! а и Б - в другой (транс-поло>кение).

2) Расстояние мех(ду генами А и 8 равно |7|" крос-
синговера.

1(артирование хромосом

|86. Расстояние ме)кду генами А и Б равно 7,4|' кроссин-
г0веРа' ме)кду генами 8 и € - 2,9 и ме)кду генами А
и ( - 10,3. [1оэтому гень| располо}кень| в следующем
порядке:

7,4%
в_с

2,9%

|87. |1оскольку расстояние ме}кду генами А и 8 равно сум-
ме расстояний ме>кду генами (А и ()+(€ и Б), гень:

располо)кень! в следующем порядке:

А-€, -Б4,5% 2,э%

А
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188. Располох(ение генов в хромосоме - всАвр.
|89. Располох(ение генов в хромосоще - Апвсв.
190. ||орядок располо)кения генов в хромосоме - А€8. &1е-

)кду генами А и с 2в% кроссинговера' мех(ду генами
€иБ-30%.

19|. |1орядок располо}кения генов в хромосоме - [12. &1е-
)кду генами )( *ц у 8,4% кроссинговера' мех(ду генами
1и7-14,3%.

гвнвтикА по^А.
нАс^вАовАнив, сцвп^вннов с по^ом

1естовьле з^Аан'1я

1.а
2.б
3.б
4.г
5.г
6.б
/. о
8.а

9.а
|0. г
!1. г
12. а

13. а

14. б
|5. б
|6. а

192. 11 *73; 2) х73;

!93. 1) э182; 2) х9|;

194. 1)=1; 2) 0;

195. 1) 2; , 2) 4;

106. 1) 18; 2) 4;

|97. |) 2; 2) н5;

|98. 1) =5; 2) х2;

!99. 1) =9; 2) х9;
200. 1) .5; 2) х4;
20!. 1) 3; 2) х24;

17. в
|8. в
|9. в
20. а
21. а

22. б
23. а
24. а

25. в
26. в
27. б
28. г
29. г
30. б
3!. г

4) *642; 5) *32т.
4) =6; 5) =6.
4) *2; б) =2.
4) 6; б) 2.

4) *12; 5) =12.
4) х2; 5) х2'
4) х2; 5) е1.

4) н34; 5) *25.
4) *2; 5) н2'

4) *48; 5) *24.

Ёаследование сцеп^еннь[х с по^ом при3наков

3) *73;

3) =91;
3) =1;
3) 2;

3) -31;
3) х2;

3) :3;
3) *34;

3) *2;

3) *24;
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202. |) !,евонки с нормальнь!м цветовь!м 3рением и мальчи-
ки-дальтон\4ки в соотно1пен ии \'. |;

2) девочки с нормальнь|м цветовь1м 3рением' девочки-
дальтоники, мальчики с нормальнь!м цветовь|м 3ре-
нием и мальчики-дальтоники в соотно1шении 1:1:1:1;

3) девочки с нормальнь!м цветовь|м зрением, мальчики
с нормальнь!м цветовь1м зрением и мальчики-даль-
тоники в соотно(]!ении 2:1:1.

203. 1) |1олосать|е пету1]]ки' полосать|е курочки. и чернь|е
курочки в соотно1пении 2'.|:\;

2) полосать!е пету1шки, чернь|е пету1|!ки' полосать!е ку-
рочки и чернь1е курочки в соотно|пении 1:1:1: |;

3) нерньте пету|шки и чернь!е курочки в соот}{о1шении
1:1:1:1.

2о4. \) Бсе дети с потовь1ми х(еле3ами;
2) девонки с потовь|ми )келезами' мальчики с потовь|-

ми }келе3ами и мальчики без потовь|х х(еле3 в соот-
но1;]ении 2:\:|;

3) все дети без потовь|х )<елез.

205. 1) |1олосать!е пету1пки и чернь|е курочки в соотноше-
нии 1: 1;

2) полосать!е пету|]]ки' полосать{е курочки и чернь|е
курочки в соотно1пении 2:1:1;

3) полосать|е пету1шки и полосать1е курочки в соотно-
гшении 1 : 1.

206. 1) а) Бсли самка гомо3иготна, то в Р1 к!аснь|е самки
и краснь|е самць! в соотно(шении 1:1;
б) если самка гетерозиг0тна, то в Р1 краснь!е самки,
краснь!е самць] и бельле самць! в соотношении2:|:\;

2) а) если самка гомо3иготна' то в Р1 к!аснь|е самки
и краснь|е самць| в соотно1шении 1:1;
б) если самка гетеро3иготна' то в Р1 краснь|е самки'
краснь!е самць!' бель;е самки и бельле самць| в соот-
но1пении |:1:1:1;

3) в Рг краснь!е самки и бельте самць! в соотно1шении
1:1.

207. |) Б Р: краснь!е самки' кРаснь|е самць! и бельпе самць!
в соотно1шении 2'.\:\:
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2) в Р: краснь|е самки и краснь|е самць| в соотно1пении
1:1;

3) а) если у самца доминантнь:й ген локализован в
1_хромосоме' а рецессивнь:й в {-хромосоме, то в Рг
краснь}е самки и бельпе самць| в соотно1пении 1: 1;

б) если у самца доминантньлй ген локали3ован в
{,-хромосоме' а рецессивньтй в 1-хромосоме, то в Р1
бельте самки и краснь|е самць| в соотно1шении !:1.

208. 1) Фт брака гомо3иготнь|х 3доровой >кенщинь: и больно-
го му)кчинь| мо)кно о)кидать только здоровь|х детей;

2) а) если у му)кчинь! доминантнь:й ген локали3ован
в 1_хромосоме, а рецессивнь;й - в {-хромосоме' то
от брака с больной >кенщиной мо)кно о>кидать боль-
нь!х дочерей и здоровьпх сь:новей;
б) если у мух{чинь! доминантньтй ген локали3ован
в {-хромосоме' а рецессивньтй - в }-хромосоме' то
от брака с больной >кенщиной мох(но о)кидать боль-
нь!х сь!новей и здоровь:х донерей.

209. Фт скрещивания голубой самки с гомозиготнь|м корич_
невь|м самцом в Р; мох<но ох{идать коричневь[х самок
и коричневь|х самцов в соотно1]]ении |:1; в Р: - корич-
невь[х самцов' коричневь!х самок и голубьпх самок в со-
отно1]]ении 2:\:\.

210. |) Фт скрешивания рьт>кей ко1шки и черного кота мож-
но о)кидать черепаховь!х ко11]ек и рь|жих котов в со-
отногшении 1 :1;

2) от скрешивания нерной ко1шки и рь[)кего кота мо}кно
о)кидать черепаховь|х ко1шек и чернь!х котов в соот-
ногшении 1 : 1;

3) от скрещивания черепаховой кош_тки и рь!)кего кота
мо}кно о}кидать черепаховь!х ко11]ек' рь!)ких ко11{ек'

рь!)ких котов и чернь!х котов в соотно1шении 1:1:1:1;
4) от скрещивания черепаховой ко|пки и черного кота

мо)кно ох(идать черепаховь!х ко|пек' чернь|х ко1]]ек'

рь|>ких котов и чернь|х котов в соотно!'.1]ении 1:!:1:1.
211. |) а) Бероятность Рох(дения ноРмального сь!на от бра-

ка му}кчинь|_дальтоника и )кенщинь|-носительниць|
цветовой слепотьт 1/4;
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б) вероятность ро)кдения дочери с цветовой сле-
потой от брака му)кчинь!-дальтоника и )кенщинь|-
носительниць| цветовой слепотьт | /4;

2) вероятность рох(дения детей с цветовой слепотой от
брака )кенщинь! с нормальнь|м цветовь1м 3рением'
отец которой страдал цветовой слепотой, и мух(чи-
нь! с нормальнь|м цветовь|м зрением 1/4;

3) вероятность ро}кдения детей-дальтоников от брака
)кенщинь! с нормальнь!м цветовь!м 3рением' отец
которой бьгл дал^ьтоник' и мух(чинь1-дальтоника \/2;

4) генотипь: Р: !х"х', 6['!;
5) а) если )кенщина с нормальнь[м цветовь|м 3рением'

имеющая отца с нормальнь!м цветовь|м зрением и
брата-дальтоника' гомо3иготна' то вероятность того'
что ее сь1н ока)кется дальтоником' равна 0;
б) если л(енщина с нормальнь!м цветовь|м 3рением'
имеющая отца с нормальнь!м цветовь1м зрением
и 6рата-дальтоника, гетерозиготна' то вероятность
того' что ее сь|н ока)кется дальтоником - ||2;

6) а) генотип матери [сх';
б) вероятность ро)кдения дочери-дальтоника \| 4.

2!2. Бероятность получения серебристо-полосать!х курочек
от скрещивания серебристо_полосатой куриць; с 3оло-
тисто-полосать1м петухом 50 '/'.

213. Бероятность получения нормальнь|х самцов от скре-
щивания гетеро3иготнь|х по гену вибрирования самцов
с аномальнь1ми самками || 4.

214. \) а) 8сли )кенщина гомозиготна' то вероятность ро}к-
дения сь|на-гемофилика у 3доровь|х родителей 0;
б) если >кенщина гетеро3иготна, то вероятность
ро)кдения сь|на-гемофилика у здоровьтх родителей
у /4:

2) вероятность того' нто другой сь!н и дочь здоровь| -|00% для дочери и 50% для сь!на.

215. *23 пету11]ка Р2 имели полосатую окраску.
216, \) Бероятность получения белоглазого потомства от

скрещивания белоглазой самки и красногла3ого
самца 50%;
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2) вероятность получения белоглазого потомства от
скрещивания мех(ду собой гибридов первого поко-
ления 50%.

217. €оотно1шение полов в потомстве гетерозиготного по ле_
тальному гену петуха и нормальной куриць! 1| :26.

2|8. 1) Ролители му)кчинь!-альбиноса и гемофилика могут
иметь следующие генотипь|:

$: аа)([[)(}: или Аа[1!)(1т;
6: аа)(Ё} или Аа)([!1 или аа[[1 или Аа[[г}.

2) от брака 3дорового мух(чиньл-альбиноса и здоровой
)кенщинь|, отец которой бь:л гемофилик' а мать -аль6инос, мо}кно о}кидать здоровь|х девочек' дево-
нек-альбиносов, 3доровь|х мальчиков, мальчиков_
альбиносов! мальчиков-гемофиликов и мальчиков_

гемофиликов и альбиносов одновременно в соотно-
1шении 2:2:\:1 :1 : 1;

3) вероятность ро)кдения 3д0ровь[х сь!новей от брака
альбиноса-гемофилика му)кчинь| и х(енщинь| - но_

сительниць| этих генов - |/в.

2|9. 1) а) Фт скрещивания гомозиготного 3еленого хохлато-
го самца с коричневой самкой без хохолка в Р| мо)к_
но о)кидать 3елень|х хохлать|х самок ( €с[8[) и зеле-
нь]х хохлать|х самцов (€с[Б)(Б) в соотногшении 1:1;
б) от возвратного скрещиваниягибридов Р: с мате_

ринской формой мох{но о}кидать зелень|х хохлать|х
самок и 3елень'х хохлать|х самцов в соотно|1-[ении
1:1 (генотипьт €€{Б1, €с)(8[, ссхвхв, €с)(Б[8
в соотношении 1:1 : 1 : 1 ); от возвратного скрещива-
ния гибридов Р: с отцовской формой мо)кно о}ки_

да{ь зелень|х хохлать|х самок, 3елень|х самок без
хохла' коричневь|х хохлать!х самок' коричневь|х
самок без хохла' 3елень|х хохлать|х самцов, зеле_
нь1х самцов без хохла, коричневь|х хохлать!х сам-
цов, коРичневь|х самцов без хохла в соотно|.1]ении
1 :1 : 1:1 :1: 1 : | :1 (генотипьп €с)(Б}, сс)(Б{, €с[Б1,
сс[Б}, €с)(Б[Б, сс)(Б)(Б, €с)(Б)(Б, сс)(Б)(Б в соотно_
шении 1 :1:| : 1:| :1: 1:1);
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2) генотипь: Р: $ €с[Б{, 6сс)(Б)(Б;
3) генотипь: Р: $ €с[8}, 6 €с[8[Б.

220. |) а) Бсли генотип самца гг55[ь[ь, то в потомстве
ць|плята полосать!е темноко>кие с листовиднь|м греб-
нем и чернь|е темноко)кие с листовиднь|м гребнем
в соотно1шении 1:1;
б) если генотип самца гг5з[Б[6, то в потомстве ць|п-
лята полосать|е темнокожие с листовиднь|м греб-
нем' полосать:е белокох(ие с листовидньпм гребнем,
чернь!е темнокох(ие с листовиднь|м гребнем и чер-
ньте белокох(ие с листовидньпм гребнем в соотно1ше-
нии 1:1: 1:1;

2) генотипь: ! ггзз)(в}, 6 &Р5зх1х1;
3) генотипьп ! &&5$хьу, 6ггвз)(_вх-в;
4) а) если генотип самца ссхвхв, то в потомстве

1/3 полосать1х коротконогих курочек, 1/6 полосать:х
с нормальнь|ми ногами курове}<, 1/3 полосать|х ко-

ротконогих пету!шков и \/6 полосать1х с нормальнь|-
ми ногами пету11]ков;
б) если генотип самца €схвхь, то в потомстве
1/6 полосать!х коротконогих курочек, 1/6 нернь;х ко-

ротконогих курочек, \||2 лолоеать|х с нормальнь|ми
ногами курочек' \||2 нернь1х с нормальнь|ми нога-
ми курочек, \|6 полосать|х коротконогих петушков'
1/6 нерньтх коротконогих пету1пков' \||2 полоса-
ть|х с н0рмальнь|ми ногами пету|шков, 1| |2 чернь!х
с нормальнь|ми ногами петушков;

5) полосать!е коротконогие курочки, чернь|е коротко-
ногие курочки' полосать|е с нормальнь1ми ногами
курочки' чернь|е с нормальнь|ми ногами курочки'
полосать|е коротконогие пету1]]ки' чернь!е коротко-
ногие пету|'1]ки' полосать|е с нормальнь|ми ногами
пету|шки' чернь1е с нормальнь|ми ногами пету11]ки
в соотношении 1:1:1: 1:1:1:1:1;

6) генотипь: 9сс[в1 (полосатая коротконогая), 6ссхьхь
(нерньтй коротконогий).

221. Аети и внуки мух(ского пола булут иметь перепонки
ме)кду пальцами ног.
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222. Фт 6рака му)кчинь| с гипеРтрихо3ом и нормальной по
этому признаку )кенщинь| мол<но ох(идать мальчиков
с гипертрихо3ом и девочек без гипертрихо3а в соотно-
гпении 1 : 1.

223. |) Фт брака мух(чинь| с гипертрихо3ом и нормальнь|м
3рением с х(енщиной, гетерозиготной по гену даль-
тони3ма' мох(но о}кидать девочек с нормальнь|м цве_
товь|м зрением и без гипертрихо3а' мальчиков с ноР-
мальнь|м цветовь|м зрением и с гипертрихозом'
мальчик0в_дальтоников с гипертрихо3ом в соотно-
шении 2:\:\;

2) от брака му)!(чинь| с гипертрихо3ом и дальтони3мом
с х(енщиной, гетерозиготной по гену дальтонизма,
можно ох(идать девочек с нормальнь|м цветовь|м
3рением и без гипертрихо3а' девочек-дальтоников
без гипертрихо3а' мальчиков с нормальнь|м цвето_
вь|м 3Рением и с гипертрихо3ом, мальчиков-дальто_
ников с гипертрихо3ом в соотно|1]ении 1: !:1:1;

3) от брака мух(чинь| с гипертрихо3ом и дальтонизмом
с х(енщиной-дальтоником мох{но ох(идать девочек_
дальтоников без гипертрихо3а' мальчиков-дальто-
ников с гипертрихо3ом в соотно|!!ении 1:1.

224. 1) Фт брака мух(чинь| с гипертрихо3ом' перепончато-
стью ног' нормальнь|м 3рением и карими гла3ами
с х(енщиной, гетерозиготной по генам дальтонизма
и цвета глаз:
а) если он ]гомо3иготен по доминантной аллели гена,
определяющего цвет глаз' мох(но о'(идать карегла-
3ь1х девочек с нормальнь!м цветовь|м зрением без
гипертрихо3а и перепончатости ног' карегла3ь|х
мальчиков с нормальнь|м цветовь'м 3рением с ги-
пертрихо3ом и перепончатостью ног' карегла3ь|х
мальчиков'дальтоников с гипертрихо3ом и перепон_
чатостью ног в соотношенути 2:\:|;
б) если он гетеРо3иготен по гену' определяющему
цвет гла3' мох(но ох(идать карегла3ь|х девочек с нор-
мальнь1м цветовь|м 3рением без гипертрихо3а и пе-

репончатости ног' голубоглазь!х девочек с.нормаль-
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нь|м цветовь|м зРением бе3 гипертрихо3а и перепон-
чатости ног, карегла3ь|х мальчиков с нормальнь|м

, цветовь1м 3рением с гипертрихо3ом и перепончато_

стью ног' кареглазь1х мальчиков_дальтоников с ги-

пертрихозом и перепончатостью ног' голубогла3ь|х
мальчиков с нормальнь|м цветовь!м 3рением с ги-

пертрихо3ом и перепончатостью ног' голубогла3ь|х
мальчиков-дальтоников с гипертрихо3ом и перепон-
чатостью ног в соотно1пении 6:2:3:3: 1:1;"

2) от брака мужчинь| с перепончатостью ног' дальто-
ни3м0м и голубь:ми гла3ами с }кенщиной, гетерози-
готной по генам дальтони3ма и цвета глаз' м0}кно
о}кидать карегла3ь|х девочек с нормальнь|м цвето-
вь!м 3рением без гипертрихо3а и перепончатости
ног' карегла3ь|х девочек-дальтоников без гипертри_
хоза и перепончатости ног, голубогла3ь!х девочек
с нормальнь!м цветовь|м 3рением без гипертрихоза
и перепончатости ног, голубоглазь|х девочек-дальто_
ников без гипертрихо3а и перепончатости ног' каре-
гла3ь[х мальчиков с нормальнь|м цветовь|м зрением
с гипертрихо3ом и перепончатостью ног' карегла3ь!х
мальчиков-дальтоников с гипертрихо3ом и перепон_

чатостью ног, голубогла3ь|х мальчиков с нормаль-
нь]м цветовь|м 3рением с гипертрихо3ом и перепон_
чатостью ног, голубоглазь|х мальчиков-дальтоников
с гипертрихо3ом и перепончатостью ног в соотно1пе-

нии 1:1:1:1:1:1: 1: 1;

3) от брака голубогла3ого му}кчинь|-дальтоника с ги-

пертрихозом и перепончатостью ног с голубоглазой
х<енщиной-дальтоником мол(но о)кидать голубогла_
3ь|х девочек-дальтоников без гипертрихо3а и пере-
пончатости ног и голубогла3ь|х мальчиков-дальто-
ников с гипертрихо3ом и перепончатостью ног в со-

отнотшении ! : 1.

22Б. \) Фт брака гетеро3иготной по общей цветовой слепоте
}кенщинь| - 

носительниць| дальтони3ма и гетерози-
готного по общей цветовой слепоте му)кчинь| с нор_

мальной свеРть!ваемостью крови мох(но ох(идать
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девочек с нормальнь|м и цветовь!м зрением и свер-
ть|ваемостью крови и мальчиков-дальтоников и ге-
мофиликов в соотно|шении 3:1;

2) от брака х(енщинь| _ носительниць| дальтони3ма
с общей цветовой слепотой и гетерозиготного по об-
щей цветовой слепоте мух(чинь:-гемофилика мо}кно
ох(идать девочек-дальтоников с нормальной сверть:-
ваемостью крови' мальчиков с нормальнь|м цвето-
вь1м 3рением и сверть|ваемостью крови и мальчиков_
дальтоников и гемофиликов в соотно1]_{ении !:1:1.

226. 8ероятность рох{дения детей с двумя аномалиями от
брака х(енщинь| с нормальнь|м 3рением' мать которой
страдала <<куриной слепотой>>, а отец - дальтони3мом'
с нормальнь|м по обоим при3накам мух<ниной 15'/'.

227. Фт брака дигетеро3иготной )кенщинь| и му)кчинь| с ги-
пертрихозом' дальтонизмом и <<куриной слепотой>> мох<_

но ох(идать девочек с нормальнь|м зрением без гипер-
трихо3а' девочек-дальтоников с ночной слепотой без
гипертрихо3а' мальчиков с нормальнь|м 3рением и ги-
пертрихо3ом' мальчиков_дальтоников с ночной слепо-
той и гипертрихозом в соотно1пении 1:1:1:1.

228. \) Фт брака дигетерозиготной )кенщинь| и му)кчинь|
с перепончать!ми ногами' дальтони3мом и <<куриной

слепотой>>' если у х(енщинь| гень! дальтони3ма и ноч-
ной слепоть| находятся в цис-полох(ении (кроссинго-
вер отсутствует), мо)*(но ох(идать девочек с нор-
мальнь|м 3рением без перепончатости ног' девочек-
дальтоников с ночной слепотой без перепончатости
ног' мальчиков с ноРмальнь|м 3рением и перепон-
чать|ми ногами и мальчиков-дальтоников с ночной
слепотои и перепончать|ми ногами в соотношении
| :| :1:1;

2) от брака дигетерозиготной х(енщинь| и му)кчинь|
с перепончать|ми ногами' дальтони3мом и <<куриной

слепотой>>' если у х(енщинь| гень! дальтони3ма и ноч-
ной слепоть| находятся в транс-полох(ении (кроссин-
говер отсутствует),- мох<но ох(идать девочек с нор-
мальнь|м цветовь[м 3рением с ночной слепотой и без
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перепончатости ног, девочек-дальтоников с ночной
слепотой без перепончатости ног' мальчиков-даль-
тоников с нормальнь|м ночнь|м 3рением и перепон-
чать|ми ногами и мальчиков с нормальнь|м цвето-
вь|м 3рением' но с ночной слепотой и перепончать|ми
ногами в соотно1шении 1:1:1: 1;

3) от брака дигетерозиготной х(енщинь| и му)кчинь!
с перепончать|ми ногами' дальтони3мом и <<куриной

слепотой>>, если у )кенщинь! гень| дальтони3ма и ноч-
ной слепоть| находятся в цис-поло)|(ении (кроссинго-
вер происходит), мо}кно о)кидать 15% девочек с нор-
мальнь[м 3рением без перепончатости ног, |5%
девочек-дальтоников с ночной слепотой и без пере-
пончатости ног' |0% девочек-дальтоников с нор-
мальнь!м ночнь!м 3рением и без перепончатости ног,
10% девочек с нормальнь!м цветовь!м 3рением' но
с ночной слепотой и без перепончатости ног, 15о/о

мальчиков с нормальнь|м 3рением и перепончать|ми
ногами' |5% дальтоников с ночной слепотой и пере-
пончать|ми ногами' \0% мальчиков-дальтоников
с нормальнь|м ночнь|м зрением и перепончать|ми
ногами' 10% мальчиков с ночной слепотой, нормаль-
нь|м цветовь|м зрением и перепончать|ми ногами;

4) от брака дигетерозиготной }кенщинь| и мужчинь|
с перепончать|ми ногами, дальтонизмом и <<куриной

слепотой>>, если у х(енш{инь1 гень! дальтони3ма и ноч-
ной слепоть| находятся в транс-поло)кении (кроссин-
говер происхоАит), мо)кно о)кидать |5% девочек
с нормальнь!м цветовь|м зрением, ночной слепотой
и без перепончатости ног' 15% девочек-дальтоников
с нормальнь|м ночнь|м 3рением и без перепончато-
сти ног, 10% девочек с нормальнь!м 3рением и без
перепончатости ног, 10о/о девочек-дальтоников с ноч-
ной слепотой и без перепончат0сти ног, 15% маль-
чиков с нормальнь|м цветовь|м 3рением, нонной сле-
потой и перепончать|ми ногами' |5% мальчиков-
дальтоников с нормальнь!м ночнь|м зрением и пере-
пончать!ми ногами' \0% мальчиков с нормальнь|м
3рением и перепончать!ми ногами, 10% мальчиков-
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дальтоников с ночной слепотой и перепончать|ми но_
гами.

229. \) Фт брака гетерозиготной по трем при3накам каре-
глазой }кенщинь! и гетерозиготного карегла3ого му}к-
чинь| с нормальнь|м зрением и перепончать|ми но-
гами, если у }кенщинь! гень! дальтонизма и ночной
слепоть| находятся в цис-поло}кении (кроссинговер
отсутствует), мо)кно о)кидать кареглазь|х девочек
с нормальнь|м 3рением без перепончатости ног' го_
лубоглазь|х девочек с нормальнь!м 3рением без пе-

репончатости ног' карегла3ь|х мальчиков с нормаль-
нь!м 3рением и перепончать!ми ногами' карегла3ь!х
мальчиков-дальтоников с ночной слепотой и пере-
пончать|ми ногами' голубоглазь|х мальчиков с нор-
мальнь|м 3рением и перепончать|ми ногами' голубо-
гла3ь!х мальчиков-дальтоников с ночной слепотой и
перепончать|ми ногами в соотношении 6:2:3:3: 1 : 1;

2) от брака гетеро3иготной по трем признакам каре-
глазой }кенщинь| и гетеро3иготного кареглазого мух(-
чинь| с нормальнь|м 3рением и перепончать|ми нога_
й[, если у х(енщинь| гень| дальтони3ма и ночной сле-
поть1 находятся в транс-поло}кении (кроссинговер
отсутствует), мо>кно о)кидать карегла3ь!х девочек
с нормальнь|м 3рением без перепончатости ног' го-
лубоглазь!х девочек с нормальнь|м 3рением без пе-

Репончатости ног' карегла3ь|х мальчиков с нормаль-
нь!м цветовь|м 3рением, но9ной слепотой и перепон-
ч ать| м и нога м и' карегл а3ь|х м альч иков-дальтон иков
с нормальнь|м ночнь|м 3рением и перепончать|ми
ногами, голубогла3ь|х мальчиков с нормальнь[м цве-
тбвь:м зРением' ночной слепотой и перепончать|ми
нога м и' голубогл а3ь|х м альчиков-дал ьтон иков с нор-
мальнь|м ночнь|м 3рением и перепончать!ми ногами
в соотно|'пении 6:2:3:3: 1 : 1;

3) от брака гетеро3иготной по трем признакам каре-
глазой )кенщинь| и гетеро3иготного карегла3ого
мух(чинь! с н0рмальнь!м 3рением и перепончать!ми
ногами' если у )кенщинь! гень| дальтони3ма и ночной
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слепоть! находятся в цис-полох(ении (кроссинговер
происходит), мо>кно о)кидать 37,5% кареглазь[х де-
вочек с нормальнь|м 3рением без перепончатости
ног, |2,5|о голубогла3ь|х девочек с ноРмальнь!м зре-
нием без перепончатости ног' \1,25% карегла3ь|х
мальчиков с нормальнь|м 3рением и перепончать|ми
ногами' |1,25% карегла3ь!х мальчиков-дальтоников
с ночной слепотой и перепончать|ми ногами,7,5%
кареглазь|х мальчиков-дальтоников с нормальнь1м
ночнь|м 3рением и перепончать1ми ногами' 7,5|о ка-

регла3ь|х мальчиков с нормальнь|м цветовь|м 3ре-
нием' ночной слепотой и перепончать|ми ногами'
3,75% голубогла3ь|х мальчиков с нормальнь|м 3ре_

нием и перепончать1ми ногами' 3,75% голубоглазь:х
мальчиков-дальтоников с ночной слепотой и пере-
пончать|ми ногами, 2,5|, голубоглазьпх мальчиков-
дальтоников с нормальнь1м ночнь1м 3рением и пере_
пончать|ми ногами, 2,б|. голубоглазь:х мальчиков
с нормальнь1м цветовь|м зрением, нонной слепотой
и перепончать|ми ногами;

4) от брака гетеро3иготной по трем при3накам каре-
глазой х(енщинь| и гетерозиготного кареглазого му)к-
чинь| с нормальнь!м зрением и перепончать1ми нога-
ми' если у )кенщинь| гень| дальтони3ма и ночной сле-
поть| находятся в транс-поло)кении (кроссинговер
происходит), мох<но о)кидать 37,5% кареглазь!х де-
вочек с нормальнь|м зрением без перепончатости
ног' \2,5% голубоглазь:х девочек с нормальнь|м
3Рением без перепончатости ног, 7,5% карегла3ь|х
мальчиков с нормальнь1м зрением и перепончать|ми
ногами' 7,5% карегла3ь|х мальчиков-дальтоников
с ночной слепотой и перепончать|ми ногами, |1,25%
карегла3ь!х мальчиков-дальтоников с нормальнь|м
ночнь|м 3рением и перепончать|ми ногами' |\,25%
карегла3ь|х мальчиков с нормальнь|м цветовь|м 3ре-
нием, ночной слепотой и перепончать!ми ногами'
2,5|' голубоглазь:х мальчиков с нормальнь|м зре-
нием и перепончать|ми ногами' 2,5"/. голубоглазьтх
мальчиков-дальтоников с ночной слепотой и пере_
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пончать|ми ногами' 3,75% голубогла3ь|х мальчиков-
дальтоников с нормальнь|м ночнь|м зрением и пере-
пончать|ми -ногами' 3,75% голубогла3ь|х мальчиков
с н0рмальнь!м цветовь|м 3рением, ночной слепотой
и перепончать|ми ногами.

}{аследование ограниченнь1х по^ом
п завпсимь[х от по^а при3наков

230. 1) а) ннху, [Ё'[1;
б) ['[|')(!;

в) }! }!)([;
г) [![[')([, н'н'хх.

2) а) в Р: комоль|е самки' комоль|е самць! и рогать|е
самць| в соотно1пении 2:1 :1;
б) в Р1 рогать!е самки и самць! в соотно|11ении 1:1.

231. \) Фт скрешиван|\я рогатой самки и гомо3иготного ро-
гатого самца мо)кно о>кидать единообра3ное рогатое
потомство;

2) от скрещивания гетеро3иготнь|х по гену рогатости
самца и самки мо)!(но о}кидать рогать|х самок' комо-
ль|х самок' Рогать|х самцов и комоль!х самцов в со-
отно1пении 1:3:3:1;

3) от скреп.|ивания безрогого самца и рогатой самки
мо){(но о)кидать комоль|х самок и рогать|х самцов
в соотно1шении 1:1.

232. |) Фт брака ль|сого гомо3иготного му)кчинь| и гетеро-
зиготной по гену пле11]ивости )кенш{инь| с нормальнь1-
ми волосами мо}(но о)кидать девочек с нормальнь|-
ми волосами, девочек с ранним обльтсением и маль-
чиков с ранним обльтсением в соотношении |:|:2;

2) ог брака ль|сого гетерозиготного му}кчинь! с )кенщи-
ной, имеющей нормальнь'е волось|' мать которой
бь:ла ль:сой, мо}кно ох{идать девочек с нормальнь|-
ми волоёами, девочек с ранним обль:сением' маль-
чиков с нормальнь|ми волосами и мальчиков с ран-
ним обль;сением в соотно1шении 3: 1:1:3;

3) от брака ль!сого гетеро3иготного му}кчинь| и льлсой
)кенщинь| мо)кно ожидать девочек с нормальнь|ми
волосами, девочек с ранним обльтсением' мальчиков
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с ноРмальнь|ми волосами и мальчиков с ранним об-
ль!сением в соотно1пении 1:1:1:1.

233. 1) [енотип матери - 5э[[, генотип отца - $э)(1, ге-
нотип сь|на - зэ)(}, генотип дочери - 55[[, гено-
тип му}ка дочери - зз[1;

2) вероятность ро)кдения сь1на, скл0нного к раннему
обль:сению _ \00%.

в3АимоАвйствив гвнов

1естовь:е 3адания

|.г |0.б |9.б 28.б
2.а 1!.г 20.г 29.а
3.б 12.в 2!.в 30.в
4.г 13.б 22.б 3|.а
5.а 14.в 23.а 32.б
6.г !5.а 24.в 33.в
7.6 16.а 25.а 34.в
8. в !7. а 26.6 35. в
9.г |8.в 27.б

234. |) а) (раснь|е, розовь|е и бель:е цветки в соотношении
\:2:\;
б) красные и розовь!е цветки в соотношении |: 1;

в) розовьле цветки;
г) розовь:е и бельте цветки в соотношении 1:1;

2) красньте, ро3овь|е и бельте цветки в соотно|]]ении
\:2:\;

3) а) в Р: все цветки ро3овь|е;
б) в Рэ краснь|е' ро3овь|е и бель:е цветки в соотно[ше-
нии \:2:\;
в) потомства от во3вратного скРещиьания растения
Р1 с его белоцветковь!м родителем с розовь|ми и бе-
ль!ми цветками в соотно1пении 1:1;
г) потомства от во3вратног0 скрещивания растения
Р1 с его красноцветковь|м родителем с краснь1ми
и ро3овь]ми цветками в соотногпении 1: 1;
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4) от скрещивания двух растений львиного 3ева с ро3о_
вь|ми цветками мо)!(но получить растения с крас-
нь|ми' Розовь1ми и бельлми цветками в соотношении
|:2:\ (генотипь: &:&:, &:&э, &э&: в соотно1шении
1 :2: 1);

5) генотип Р: &:Рэ (розовьле шветки);
6) генотипь: Р: &:Рэ' (розовь:е цветки), &я&э (бель:е

цветки) в соотно1шении 1:1;
7) генотипьл Р:: &:&т, &:&э в соотно11]ении 1:1; феноти_

пьт Р1: краснь|е и ро3овь|е цветки в соотно|'шении 1: 1;

8) растение с бель:ми цветками.
235. 1) Бо всех скрещиваниях вероятность появления чало-

го теленка ||2;
2) генотип скрещиваемь!х х(ивотнь:х &:&:.

236. 1) Ёаследование при3нака по типу неполного (проме-
)куточного) ломинирования;

2) если скрестить черного петуха с белой курицей, то
потомство Р1 имеет голубую окраску (генотип Б:Б:),
потомство Р: 

- ць!плята с чернь|м' голубьтм и бе_
ль|м оперением в соотно1пении \:2:1 (генотипь: 8181,
8т8я, 8:8э в соотно1пении |:2:\);

3) генотип Р: 8:8:;
4) вероятность получения чернь|х ць|плят от скрещива-

ния голубь|х петуха н курицьт \|4.

237. [енотипь: Р: А;А:, А:Аэ в соотно[пении 1:1.

238. !ети от брака мух(чинь!' имеющего аноф{альмию,
и х(енщинь| с нормальнь|м строением гла3нь|х яблок
булут иметь уменьшеннь|е гла3нь:е яблоки (генотип
А:Аэ).

239. 1) Ёаслелование при3нака по типу неполного (проме-
жуточного) ломинирования;

2) вероятность рох{дения бельпх морских свинок от
скрещивания кремовьтх || 4.

240. \) Ёаслелование признака по типу неполного (проме-
)куточного) лом инирова ния;

2) потомство от самоопь!ления растений, имеющих длин_
ньтй корнеплод, булет иметь длиннь:й корнеплод'
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241. \)

2)

242. \)

2)

243. \)

244. \)
245. \)

24в. |)

2)

4;

\22;

4:

а от самоопь1ления растений с кругль|ми плодами -кругльпй.

Ёаследование признака по типу неполного (проме-
)куточного) доминирования;
чтобьт получать только горностаевь|х ць|плят' ну}кно
скрещивать бельтх и чернь!х )кивотнь1х.

Ё{аследование признака по типу неполного (проме-
)куточного) ломинирования;
от скрещивания крапчать1х с чернь|ми можно по-
лучить крапчать|х и чернь|х ць|плят в соотно1шении
1:1; от скрещивания крапчать|х с бель:ми мох{но по-
лучить крапчать|х и бельтх ць|плят в соотно1пении
1:1.

2)

2)

2)

4; 3) {;

4; 3) ^,670;
6; 3) 3;

4) н\70; 5) *170.

4) =6; 5) ^,335.
4) н|2; 5) *4.

венником) : 1 (розовь:еа) 1 (розовь|е с нормальнь|м
с пилорическим венником);
б) 3 (бель:е с нормальнь|м венником) : 1 (бель:е с пи-
лорическим венником);
в) 1 (краснь]е с нормальнь|м венчиком) : | (краснь:е
с пилорическим венником) : 2 (розовь!е с нормаль_
нь|м венчиком) : 2 (розовьте с пилорическим венчи-
ком) : 1 (бель:е с нормальнь|м венчиком) : 1 (бельте
с пилорическим венником);
г) розовьле с нормальнь!м венчиком;
л) 1 (краснь|е с нормальнь!м венчиком) : 2 (розовь:е
с нормальнь|м венчиком) : ! (бель:е с нормальнь!м
венником);
е) 1 (краснь1е с пилорическим венииком): 1 (розовьте
с пилорическим венником).
3 (краснь:е нормальнь:е) : 6 (розовьле нормальнь:е) :

2 (розовь:е пилорические) : 1 (краснь|е пилориче-
ские) : 3 (бельте нормальнь:е) : 1 (бель:е пилориче-
ские);
1 (красньле пилорические):2 (розовь:е пилорические) :

1 (бель:е пилоринеские);
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4) 1 (розовь1е пилоринеские): 1 (бель:е пилоринеские);
5) 3 (бель:е нормальнь:е) : 1 (бель:е пилоринеские).

247. !) 8сли у матеРи первая группа крови' а у отца вто-
Рая' то лети булут иметь 1| группу крови;

2) группьг крови Р:- 9!А!0, а пв;0]
3) группа крови отца - 1];
4) ребенок первой супрух(еской парь: (у отца вторая'

а у матери тРетья группа крови);
5) если мать имеет четвертую группу крови' а отец -третью' то у их де1е_й нево3мох(на 1 группа крови;
6) генотип ? |А!0, 6 |в!0, ребенка - !.!';
7) дети не могут унаследовать группу крови одного и3

родителей;
8) у родителей с 1 и |! группами крови ребенок с

| группой крови' у родителей со |1 и |! групп ами -!|.

248. |) х\29; 2) *387; 3) =129; 4) |24; 5) *3:.
249. |) 4; 2) 9; 3) х12 4) *\2; 5) н24'
250. !) 1 15; 2) 4; 3) 3; 4) н|\7; 5) ;156.
25|. Фиолетовая и кРасная окраски алейрона в соотно|':]е-

нии 1: 1.

252. Растения с ни3ким и вь|соким содер)канием цианидов
в соотно!1]ении 3: 1.

253. |-|арноперисть|е листья' непарноперисть|е листья и без-
листочковь!е листья в соотно1:]ении 3:2:3.

2б4. Растения с ро3овь|ми' красно-фиолетовь!ми и бель:ми
клубнями в соотно11]ении 1:3:4.

255. Фт двух белоплоднь|х растений мох(но ох(идать потом_
ство стемно-син|'ми |1 бель:ми плодами в соотно!':]ении
|:3.

2б6. |-|отомки' полученнь|е от скрещивания гетерозиготной
красноглазой мухи с гетеро3иготной мухой, имеющей
ярко_краснь[е глаза' булут иметь краснь!е' ярко_крас-
нь!е' коРичневь|е и бель:е гла3а в соотно!шении 3:3:1 :1.

2б7. 8ероятность появления потомков с белой окраской
шветков 2/8.
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258. Бероятность появления потомства, гусениць| которого
плетут )келть1е коконь| - 50%.

259. 8ероятность появления кремовь!х норок' если прово-
дится скрещивание бех<евьтх:
а) если генотипь1 скрещиваемь|х особей 88аа или

ББааиББаа-0%;
б) если генотипь| скРещиваемьтх особей 8Баа - 25%'

260. Бероятность появления платиновь1х норок' если прово-
дится скрещивание дигетерозиготнь|х коричневь|х -
7 /16.

26|. [енотипьт Р: [сРр.
262. Безалкалоиднь|е гибридьп, полученнь|е от скрещива-

ния растений, одно и3 которь!х гетеро3иготно по гену А
и гомо3иготно по доминантному гену !-, а лругое расте-
ние 

- дигетеро3иготно' булут иметь генотипь| аа[[,
аа|-!.

263. а) Бероятность появления розовоцветковьтх растений
от во3вратного скрещ|1ван|\я гибридов Р1 с мате!ин-
ской особью - 0%;

б) вероятность появления розовоцветковь|х растений
от во3вРатного скрещивания гибридов Р: с от(ов-
ской особью - 50%.

264. 1]-1енки от скрещивания черного спаниеля с собакой
одинакового с ним генотипа булут иметь черную, рь!-
)кую' коричневую и светло-х(елтую окраску 1|]ерсти
в соотно1:]ении 9:3 :3: 1.

265. ||отомство от скрещива|1ия двух пурпурноцветковь|х
растений мо)кет бьтть:
а)только пурпурноцветковь|м' если скрещиваются

растения с генотипами: 1) ААББ; 2) ААвь и АаББ;
3) ААвв и Аа88;4) ААвв и АА8Б; 5) ААвв и АаББ;

б) пурпурноцветковь|м и белоцветковь|м (в соотнош:е-
нии 3:1), если скрещиваются растения с генотипами
Аа8б и АаБ8 или АаББ и ААББ;

в) пурпурноцветковь1м и белоцветковь!м (в соотногпе-
нии9:.7), если скрещиваются растения с генотипами
Аа8Б.
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266. 1) 3; 2) 4; 3) *111; 4) *332; 5) э83.
267. \) 1 16; 2) 2; 3) *363; 4) х49|; 5) =1597.
268. 1) !; 2) х9|7; 3) -306; 4) х\02; 5) =306.
269. Фкраска волокон гибридов мо)кет бьлть зеленой, корин-

невой и белой в соотно(шении 2:\ :\.
270.3/4 гибридов булут иметь красно-фиолетовь|е цветки

и бельле клубни, а \/4 - красно_фиолетовь|е цветки
и клубни.

27\. (емена гибридов будут иметь коричневую окраску.
272. 1отомство от скрещивания дигетерозиготного расте-

ния с растением' гетерозиготнь|м по первому и гомо_
3иготнь1м по второму доминантному гену, буАет иметь
округль|е плодь1.

273. |) [енотипь: Р: $Аа8Б, 6АаББ; генотипь| Р1: АА86,
ААьь, Аа8Б, АаББ, ааББ, ааББ в соотно1пении
\:\:2:2:\:!;

2) генотипь: Р: $Аа8Б, 6ааББ; генотипь| Р:: ААьь,
Аа8Б, аа8Б, ааББ в соотно(шении 1:1:1:1;

3) генотипь; Р: АаББ; генотипь| Р:: АА88 : АА8Б : АаББ :

Аа8Б : Аа8Б : АаББ : аа83 : аа8Б : ааББ в соотно1пе-
нии \ :2 : \ :2: 4 :2 : | :2 : \.

274. Фт скрещивания гетеРо3иготной нерной собаки с ди-
гетерозиготной белой мо>кно о}кидать бельлх, чернь|х
и коричневь[х щенков в соотношении 4:3:1.

275. 3ероятность появления кур с нерной окраской от скре_
щивания черного петуха с генотипом €с|! и белой кури-
ць| с генотипом €с!1 - 0%'

276. 3ероятность ро)кдения серого х<еребенка от скрещива-
ни( рьл>кей кобь:льп с гетерозиготнь|м воронь|м >кереб-
цом - 0%.

277. |) ['енотипь: Р: тмп'|у;
2) генотипьп Р: $\0'#уу, 6тмтмуу;
3) генотипьл Р: $1#ш'1у, 6\{тмуу или |1#тш11, 6т#ш1};
4) генотипьт Р: $тм';м{[, 6тмту{1 или }тмп'}у, 6'цмш,}1.

278. |) [енотипь: Р: $а-а8б, 6аа8Б;
2) генотипь: Р: $АаББ, 6ааББ;
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3) генотипьт Р: $Аа88, 6Аа88 или | АаБ8, 6Аа8Б;
4) генотипьт Р: $ааБ8, 6аа88 или $ааББ, 6аа8Б.

279. |) Б Рг |00% неокрашеннь|е,
в Р2 13 (неокрагшенньте) : 3 (окрагпенньте);

2) генотип куриць| породь| виандот !!€€;
3) генотип виандота !|€с;
4) вероятность появления в Р1 ок!а!леннь{х ць|плят 25%.

280. 1) 2; 2) х43; 3) 0; +) 2; 5)' а,43.

28!. 1) |22; 2) х40; 3) =120; 4) 2; 5) 9.

282. 1) 60; 2) 9; 3) 3; 4) *43; 5) 20.

283. Бьтсота стебля гибридов мо'(ет бь:ть 86 см и 52 см
(в соотнош:ении 3:1).

284. Бозмо}кная длина членика колосового стер}кня у рас-
тений, полученнь!х при скрещивании - 3,33 мм'

285. [енотипьт Р: АтатАяау.

286. а) !,лина угшей кроликов Р: 24 см;
б) длина угпей кроликов Р2: [т[т[у[у - 28 см, [т[т[у1э -24 см,[т[т1у1э - 20 см.

287. Бероятность рох(дения кРоликов с длиной угпей 20 см
от скрещивания самки кролика поРодь| Баран и сам-
ца' имеющего длину угпей 16 см - 50%.

288. 8ероятность появления ць|плят с неопереннь!ми нога-
ми от скрещивания дигетерозиготного петуха и кури-
ць|' гетерозиготной по одному и3 генов - 0%'

289. 1 ) Бсе дети от брака негритянки и белого му>книнь: бу-
. дут средними мулатами;
2) вероятность роя(дения от брака двух дигетеро3игот-

нь|х средних мулатов негров - |/|6, бель:х детей -\/\6
3) вероятность рох(дения более светль|х детей у супру-

гов - темнь|х мулатов - э5%;
4) вероятность рох(дения детей - средних мулатов от

брака светлой мулатки и темного мулата:
а)25%, если родители гомо3иготнь| по одной и той >ке

паре генов (мать по рецессивному признаку' отец -по доминантному) и гетерозиготнь1 по другой;
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6) б0%, если родители гетеро3иготнь| по ра3нь!м
парам генов' а другая пара у кал{дого родителя
гомо3иготна (у матери по рецессивному при3наку'
у отца - по доминантному).

290. 1) Фкраска кокона наследуется по типу комплемен-
тарного взаимодействия генов (или рецессивньтй
эпистаз);

2) если гень!' контролирующие окраску кокона, обо-
3начить как А и 8, то:
а) генотипь: Р: $ААьь, 6аа88;
б) генотипьп Р1: АаББ;
в) генотипьт Р2: АА88 : АА8Б : АаББ : АаБ3 : АаББ :

АаББ: ааБ8: аа8Б:ааББ в соотно|1|ении 1:2:|:2:4:
2:\:2:1.

291. |) Фкраска 1персти наследуется по типу комплемен-
тарного взаимодействия генов;

2) от скрещивания гибриднь:х коричневь!х норок с кре-
мовь|ми мо)кно о)кидать коричневое' сеРое' бех<евое
и кремовое потомство в соотно|1]ении 1:1:1: 1.

292. 1) Фкраска семян наследуется по типу комплементар-
ного в3аимодействия генов;

2) а) от скРещиван ия гибридов Р: с гомо3иготнь|м )кел-
тозернь!м растением мо)кно о}кидать потомство с зе-
лень|ми и )келть!ми семенами в соотногпении 1:1;
б) от скрещивания гибридов Р1 с гомозиготньтм бе-
ло3ернь|м растением мо}кно ох(идать потомство с зе-
лень!ми и бельтми семенами в соотно(шении 1:1.

1) Б основе наследов ания д'л\4|1ь| шерсти - не3ависи-
мое наследование' окраски 1шерсти 

- 
комплемен-

тарное взаимодействие генов;
2) если гень|' контролирующие окраску кокона, обо-

3начить как А и 8, а ген, контролирующий длину
1шерсти _ с, то генотипьт Р: $ААввсс, 6ааББсс.

1) Фкраска алейрона наследуется по типу комплемен-
тарного взаимодействия генов;

2) а) если генотипь! Р: $аа88, 6аа88, то в Р1 семена
с неокра1шеннь|м алейроном (генотип аа88);

293.

294.
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б) если генотипь| Р: $аа88, 6аа8Б, то в Р: семена
с неокрашеннь|м алейроном (генотипьл аа88 и аа8Б
в соотно1шении 1:1);

в) если генотипь| Р: $ааББ, 6ААьь, то в Рп семена
с окра1|]еннь:м алейроном (генотип Аа3Б);
г) если генотипь| Р: $аа88, 6АаББ, то в Р1 семена
с неокра1{|еннь|м и окра11]енньпм алейроном (геноти-
пь: Аа8Б, аа8Б в соотно1пении 1: !);

л) если генотипь| Р: !аа88, 6ааББ, то в Р: семена
с неокрашеннь|м алейроном (генотип аа8Б);
е) если генотипь| Р: $аа8Б, 6аа8Б, то в Р: семена
с неокра1пеннь|м алейроном (генотипьп аа88, аа8Б,
ааББ в соотно1пении |:2:|);
>к) если генотипь| Р: $аа8Б, 6ААьь' то в Р1 семена
с неокрашеннь|м и окра1шеннь:м алейроном (геноти_
пь: Аа8Б, АаББ в соотно1шении 1:1);
з) если генотипь| Р: $ аа8Б, 6АаББ, то в Р1 семена
с неокРа1шеннь!м и окра1пенньтм алейроном в соотно-
штении 1:3 (генотипьт Аа8Б, АаББ, аа8Б, ааББ в со-
отно11]ении 1:1:1:1);
и) если генотипь| Р: $аа8Б, 6ааБб, то в Р1 семена
с неокра1шеннь|м алейроном (генотипь: аа8Б, ааББ
всоотношении |:1);
к) если генотипь! Р: $ААББ, аААьь, то в Р1 семена
с неокРа11]еннь|м алейроном (генотип ААББ);
л) если генотипь| Р: $ААбБ, 6АаББ, то в Р1 семена
с неокрашеннь|м алейроном (генотипьт АаББ, АаББ
в соотношении 1:1);

м) если генотипь| Р: $ААББ, 6ааББ, то в Р1 семена
с неокра1!]еннь[м алейроном (генотип АаББ);
н) если генотипь| Р: $АаББ, 6АаББ, то в Р1 семена
с неокрашеннь|м алейроном (генотипь: ААьь, АаББ,
ааББ в соотно|'пении \:2:\);
о) если генотипь! Р: !АаББ, 6ааБ5, то в Р1 семена
с неокра!шеннь|м алейроном (генотипьл АаББ, ааББ
в соотношении 1:1);
п) если генотипь| Р: $ааББ, 6ааБб, то в Р1 семена
с неокра1'шеннь!м алейроном (генотип аабБ).
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295. 1) Фкраска плода наследуется по типу эпистатичного
взаимодействия генов;

2) если ген' контролирующий окраску плодов' обозна-
чить как А, а эпистатиннртй ген - !, то:
а) генотипь: Р: $АА||, 6аа!|;
б) генотипь: Р1: Аа|!;
в) генотипьт Р2: АА|! : АА|! : АА!! : Аа!| : Аа!! : Аа|! :

аа!! : аа!! : аа|| в соотно!'1]ении |:2:\:2:4:2:\:2:1.
296. 1) Фкраска семян наследуется по типу эпистатичного

взаимодействия генов;
2) если ген' контролирующий окраску семян' обозна-

чить как А' а эпистатичнь:й ген - 8, то генотипь|
растений с пурпурнь|ми семенами ААББ или АаББ.

состАв^внип и 
^н^^и3 

РоАос^овнь!х
Анадиз родос^овнь|х

297. |) ||ризнак наследуется по аутосомно_рецессивному
типу.

2) |!ризнак наследуется по аутосомно-доминантному
типу.

3) ||ризнак наследуется по аутосомно-рецессивному
типу.

4) |!ризнак наследуется по аутосомно-доминантному
типу.

5) [!ризнак наследуется по {,-рецессивному типу.
6) |1ризнак наеледуется по аутосомно-рецессивному

типу.
7) |!ризнак наследуется по аутосомно_доминантному

типу.

€о ставдение роАос^ов}|ь[х
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|

304. 11

1!!

цитоп^А3мАтичвскАя нАс^вАстввнность

305. 1 ) Бсе растения фертильньте;
2) !(фертильнь:е) : 1(стерильнь:е);
3) все Растения стерильнь1е;
4) все растения фертильнь:е.

306. [енетическая система отцовского растения цит5&гг|
или [{}!тш&тг|.

307. 1) !-енотипь| скрещиваемь|х растений: $ |{}!15г|г|,
6 цит5кткг или !д||тшкгп';

2) фенотипь: гибридов' полученнь1х от скреп{иван|\я
потомков Р1 ме)к[} собой: фертильнь|е и стерильнь|е
в соотно1пении 3:1.

308. 1) Растение с генетической системой 1{}!15г[г[ для вос-
становления его фертильности ну)кно скрестить 9 Рас_
тением' имеющим генетическую систему цит5к|кт
или [}|1ш&|&|;

2) стерильное растение с генетической системой
(!415г[г| для 3акрепления его стерильности нужно
скрестить с Растением' имеющим генетическую сис-
тему |{}!15г[г[ или [}|1шг|г|.

309. 1) Бероятность получения фертильнь|х растений 50%;
2) вероятность получения фертильнь|х растений 100%.

310. 1) Бероятность появления стерильнь|х потомков 100%;
2) вероятность п0явления стерильнь|х потомков 100%.

3| 1. 1) 3 (полустерильнь:е) : 1 (стерильньле);
2) все полустерильнь|е;
3) 9 (фертильньле) : 6 (полустеРильнь!е) : 1 (стериль-

ньле);

{) 3 (фертильньте) : 1 (полустерильньпе);
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все фертильнь]е;
все стерильнь|е.

€терильнь|е и полустерильнь|е в соотношении 3:1;
все полустерильнь|е;

фертильнь|е и полустерильнь!е в соотно!1]ении 1:1;
все фертильнь|е.

Бероятность появления стерильнь[х потомков 1/8;
вероятность появления стерильнь|х потомков 0.

Бероятность появления фертильнь|х потомков !|2;
вероятность появления фертильнь|х потомков 0.

гвнвтикА попу^яцип

5)
6)

312.1)
2)
3)
4)

313. 1)

2)

3|4. 1)

2\

1естовь:е

1.а
2.в
3.в
4.в
5.в

3аАания

6.б
7.в
8.а
9.б

10. в

3!5. 1)4=0,64; 2) ч=0,56;
316. 1)р=0,5; 4=0,5;

2) р=0,5;4 =0,5;

3\7. р=0,5; 4=0,5.
3!8. 1)р=0,8; ч=0,2;

2) р=0,7; ц =0,3;
3) р=0,9; ц =0,1;
4)р=0,375; ц=0,625;
5) р=0,3; ц=0,7;
6) р = 0,2б; ц =0,75;
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Фпределение частот генов и генотипов
в панмиктической попу^яции

! !. в

12. в
|3. в

'4. 
б

|5. а

!6. в

17. б

3) 4=0,38; 4) ц=0,87.
3) р=0,5; ч =0,5;
4) р=0,5: ч =0,5.

7) р=0,36; 4=0,64;
8)р:0,44;ц=0,56;
9)р=0,8;4=0,2;

10)р=0,87;ц=0,13;
11) р = 0,77; ч =0,23;
12) р=0,84; ч =0,16.



319. \) о,2 (АА) + 0,64 (Аа) + 0,!6 (аа);
2) 0,6 (АА) + 0,32 (Аа) + 0,08 (аа);
3) 0,4225 (АА) + 0,455(Аа) + 0,|225(аа);
4) 0'5625 (АА) + 0,375 (Аа) + 0,0625 (аа);
5) 0'16 (АА) + 0,48 (Аа) + 0,36 (аа);
6) 0'04 (АА) + 0,32 (Аа) + 0,64 (аа);
7) 0'1 (АА) + 0'18 (Аа) + 0,81 (аа);
8) 0'09 (АА) + 0,42 (Аа) + 0,49 (аа);
9) 0'36 (АА) + 0,48 (Аа) + 0,16 (аа);

10) 0'36 (АА) + 0,48 (Аа) + 0,16 (аа).

320. 1)р=0,8; 4=0,2; 4) р=0,3:4=0,7;
2) р=0,7; ц =0,3; 5) р=0,2: ц =0,8.
3) р=0,4; ц =0,6,

321. р = 0,5.

322. 1{астота встРечаемости доминантной аллели 0,8.

323. 9астота встречаемости рецессивной аллели х0,\7.
324, чс = 0,1.

325. 9астота встречаемости доминантнь|х гомо3игот 0,01.
326. 9астота встречаемости гомозиготнь|х растений =0,657.
327.2рц = 0,162.

328. 1) 0,4; 2) 0,6; 3) 0,36; 4) 0,16; 5) 0,48.

329. 9астота встречаемости альбиносов 0,0000000025.

330. 9астота встречаемости лиц' чувствительнь!х к вкусу
фенилтиомочевинь| - 62,5%.

Фпределение генетической структурь!
панмиктической попу^яции

33|. 0,36 (АА) + 0,48 (Аа) + 0,16 (аа).

332. 0,73 (АА) + 0,25 (Аа) + 0,02 (аа).

333. 0,49 (АА) + 0,42 (Аа) + 0,09 (аа).
, 334. 0'819 (АА) + 0,172 (Аа) + 0,009 (аа).

335. 0,48 (АА) + 0,43 (Аа) + 0,09 (аа).
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336. [енетическая структура:
западноевропейской популяции -
0,4624 (АА) + 0,4352 (Аа) + 0'1024 (аа);
северно-китайской популяции -
0,0004 (АА) + 0,0392 (Аа) + 0'9604 (аа);
корейской популяции -
0,0016 (АА) + 0,0768 (Аа) + 0'9216 (аа).

337. 9астота встречаемости в €11]А гетеро3иготнь!х носите_

лей гена предрасполо>кенности к сахарному лиа6ету
0,4982.

338. 0,64 (АА) + 0,32 (Аа) * 0,04 (аа).

339. [енетическая структура:
популяции австралийских аборигенов -
0,0961 (АА) + 0,4278 (А0)+ 0'4761 (00);

популяции индейцев племени ута _
0,0001 (АА) + 0,0198 (А0) + 0'9801 (00);

популяции индейцев племени навахо -
0,0144 (АА) + 0,2\\2 (А0) + 0,7744 (00);

популяции бушменов -
0,0081 (вв) + 0,1638 (в0) + 0'8281 (00).

340. а) Р=0,94;4=0,06;
б) настота встречаемости в популяции гетеро3иготнь|х

носителей рецессивной аллели 0,! 128;

в) 0,8836 (АА) + 0,1128 (Аа) + 0'0036 (аа).

Фпределение генетической структурь1 попу^яции
при ус^овии самооп^одотворения осо6ей

34!. |1ри самоопь1лении растения с генотипом Аа соотно!'ше-

ние генотипов в Р7 будет |27 (^^): 2 (Аа) : \27 (аа).

342. \) (оотнош-тение генотипов не изменится и останется
пре)кним _ 1 (АА):2(Аа);

2) 31 (АА) : 2 (Аа) : 15 (аа);
3) 79 (АА) : 2 (Аа) : 15 (аа).

343. €оотно!пение генотипов чере3 10 лет -
3071 (АА) : 2 (Аа) : 3071 (аа).
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344. [[ри условии самооплодотворения особей в пятом по-
колении соотношение генотипов в первой популяции
булет 0,395(АА) : 0'01 (Аа) : 0,595(аа), во второй -
0,3978 (АА) : 0,0044 (Аа) : 0'5978 (аа).

345. 1) а) |-|ри условии панмиксии -0'36 (АА) + 0,48 (Аа) + 0'16 (аа);
б) при условии самооплодотворения особей -0'6 (АА) + 0,4 (аа);

2) а) при условии панмиксии -
0,4225 (АА) + 0,455 (Аа) + 0,|225 (аа);
б) при условии самооплодотворения особей _
0,6125 (АА) + 0,075 (Аа) + 0'3125 (аа);

3) а) при условии панмиксии -
0,3025 (АА) + 0,495 (Аа) + 0,2025 (аа\;
б) при условии самооплодотворения особей -0'5 (АА) + 0,09 (Аа) + 0,41 (аа).



список испо^ь3овАнной

^итЁР^туРь|

1. Абрамова 3.8. [енетика. |-|рограммированное обуне-
ние. м., Агропромиздат, 1985.

2. 8атпттш к. в., [ шхомшрова |у1. ]у!. Руковолство к практи_
ческим 3анятиям по генетике. м., |1росвещение, 1972.

3' !'уляев [. 6. [енетика. /{., 1(олос, 1984.

4. !,убт:нцн |]. 1. [оризонть| генетики. }1., |1росвещение'
1970.

5. ](шселева 3. €., ]у1яекова А. Ё. [енетика. }1., |1росвеп{е-
ние, |977.

6. /1обацлов А4. Ё., 8атптпш к. в., | шхомшрова ]у1. А4.[енети-
ка с основами селекции. .&1., ||росвепдение, 1979.

7. !!обаул*ов 1у!. Ё.[енетика. 14зд-во лгу' 1963.

8' 0ршхо0ценко н' н., |11куратп [ . |7' Феновь| генетики че-
ловека. Ростов-на-Аону, Феникс, 1997.



соАвР)кАнив

\2

\2

\4

2\

2\
22

24

30

30

31

36

39

39

40

47

345



[7 ршме рьс ре!1!енця за0ац.

129

\29
131

346

3а0ачц 0ля самостпоя?пельноео ре!!!енця



172

173

\79
180

185

\97

\97
199

347



3опрось: 14 за^ания для самоконтроля'

|7 ршмерьс рец|еншя за0ац.
3 а0ацш 0 ля самостпоя?пе льноео р е1!]енця

206

2\2
213
22\



|7 ршлаерьс ре[||енця за0ац. 282

349



популяции

315

315

315

327

328

328

337

337

337

339

340

340

341

342

344



€ерия <<Биология>>

Флее Бяцеславовцц | ончаров

|'енетика

3адачи

|'л. релактор э.г. !,онецкая.8ьлп. редактор 6.6. }1 шхобаба.
Аизайн облох<ки Р. Б. \т| еэюц ев а. \у л. редактор Ф. Б. |т| еэюу ев а.
|(орректор ||.А. 1цвоварова. |(омп. верстка €.Б. }1шхобаба.

.[,иапозитивь[ предоставлень[ и3дательством.

.|!ицензия ид м 01856 от 25.05.2000. |1одписано в печать \7.\\.20о4.
Форма} 60х90/16. [арнитура |-|{ега{шгпауа. Бумага тип. .}ч!!2.

||ечать офсетная. }сл. печ. л. 22'0.3аказ ,}[р 14099. 1ирах< 8000 экз.

ФАФ <14здательство ".|!ицей'' >>

1ел./фа кс : (845-2) 27 -26-44, 27 - |о-62. }п11р://'тммлмг.1!сеу.пе{

[осуларственное унитарное предприятие
ордена 1рулового 1(расного 3намени полиграфииеский комбинат

}1инистерства Российской Фелерашии по делам печати'
телерадиовещания и средств массовь|х коммуникаций.

410004' €аратов, ул. 9ернь:гпевского, 59.


