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KIRISH

Inson ta’siri natijasida dunyo o‘zgarmoqda.Insoniyatning organik energetik resurslarni o‘ylamasdan energetikada, transportda, katta zavod va fabrikalarda qo‘llashi, atom energetikasi hamda katta shaharlar chiqindilarini dunyo okeaniga tashlanishi natijasida atrof-muhit o‘zgarmoqda.Yer yuzida iqlimning o‘zgarishi kuzatilmoqda, mangu muzliklar erimoqda, shaharlar suv ostida qolmoqda, o‘rmonlar yonmoqda.Yer yuzining juda ko‘p mamlakatlarida insonlarni ichimlik suvining etishmasligi, qurg‘oqchilik va ocharchilik qiynamoqda, yangi-yangi kasalliklar paydo bo‘lmoqda. Yuqorida keltirilgan salbiy o‘zgarishlarning barchasi, millionlab yillar tabiat tomonidan o‘rnatilgan tabiiy muvozanatni insoniyat tomonidan o‘ylamasdan buzulishi natijasida yuz bermoqda. SHuning uchun ham ulug‘ ingliz faylasufi Frensis Bekon «Tabiat faqatgina unga bo‘ysunish bilan yengiladi» degan edi.

Yuz berayotgan falokatlarni to‘xtatish uchun nima qilish kerak?Birinchi galda insonning ichki dunyosini tabiatga nisbatan ijobiy o‘zgartirish, so`ngra organik energetik resurslardan foydalanishni butunlay to‘xtatish lozim.

Qanday qilib? Axir zamonaviy inson maishiy qulayliklarsiz -komfortsiz, ya’ni mashinasiz, uzoqni yaqin qiluvchi tez yuruvchi poezdlarsiz, samolyotlarsiz, televizorsiz, muzlatgichsiz, isitgichsiz, issiq va sovuq suvsiz hamda boshqa qulayliklarsiz yashay olmaydiku. Zavod va fabrikalar engergiyasiz ishlay olmaydilar. Hozirgi rivojlangan dunyoda energiya, inosniyatni olg‘a etaklovchi asosiy manba hisoblanadi. Mamlakatlarning qudrati ham ularning energiya bilan qanchalik ta’minlanganliklariga qarab belgilanadi.

Atrof-muhitga zarar keltirmay insoniyat xizmatini bajaradigan energiya, tabiatda mavjud bo‘lgan ekologik toza tabiiy energiyalardir. Bu energiya turlariga suv, quyosh, shamol, geotermal suvlar, geyzerlar, to‘lqinlar, suv sathining ko‘tarilib-tushishi, vulqonlar, chaqmoqlar, okean va dengiz-lardagi har xil oqimlar, biomassa, vodorod yoqilg‘isi, shahar chiqindilari, fotosintez; fotoelektrik o‘zgartiruvchilar, ximik (galvanik) elementlar hamda boshqalar kirishi mumkin. Mana shu energiya turlariga noana’naviy va qaytalanuvchi energiya manbalari deyiladi. Faqatgina yuqorida ko‘rsatilgan energiya manbalaridan toza ekologik energiya ishlab chiqarish mumkin.

Mamlakatimiz kichik daryolar, irrigatsiya kanallari, suv omborlari, katta kollektorlar, soylar, baland tog‘lardagi buloqlar, termal suvlar, quyosh va shamol kabi qayta tiklanuvchi energiya manbalariga juda boydir.

Ushbu ma`ruzalar to`plamida talabalar uchun, mamlakatimiz va dunyo mamlakatlarida foydalanilayotgan noana’naviy hamda qaytalanuvchi energiya manbalari to‘g‘risida ma’lumot beriladi. Ma`ruzalar to`plamini tayyorlashda asosan internet ma’lumotlaridan, xalqaro anjumanlar materiallaridan, ilmiy-texnik hisobotlar va loyiha materiallaridan hamda eng sunggi nashrdan chiqqan adabiyotlardagi ma’lumotlardan foydalanildi.
2-MAVZU:ANA’NAVIY VA NOANA’NAVIY  ENERGIYA 
MANBALARI.
1.Ana’naviy energiya manbalari.

2.Noana’​naviy energiya manbalari.

Ana’naviy energiya manbalari. Amaliy jihatdan boshka energiya turlariga karaganda elektroenergiya olish oson va ishlab chikilgan elektro-energiyani uzoq masofalarga uzatish imkoni bo`lgan manbalariga ana’naviy energiya manbalari deyiladi (organik yo`qilg‘ilar-neft mahsulotlari, toshko‘mir va boshqa har xil qattiq yoqilg‘ilar, gaz, atom va boshqalar).

Noana’naviy energiya manbalari. Organik yoqilg‘ilarda ishlaydigan ana’naviy energiya manbalari o‘rnini bosib elektr energiyasi (yoki boshqa zarur turdagi energiya) olish imkonini beradigan, hozircha keng qo‘llanilmaydigan usul, qurilma yoki inshootlarga noana’naviy energiya manbalari deyiladi (shamol, quyosh, suv sathining ko‘tarilib tushishi, to‘lqinlar, kichik va mini hamda mikroGESlar, geotermal, kosmik, bioyoqilg‘i, vodorod va kvant).

Qaytalanuvchi energiya manbalari. Biror jism (qattiq, suyuq va gaz holatida) o‘z energiyasini, energiyani boshqa turga aylantiruvchi moslamaga uzatib yana harakatda bo‘lsa hamda o‘z energiyasini hohlagan marta uzatib o‘zi yo‘qolib ketmasi bunday manbaga qayta tiklanuvchi energiya manbalari deyiladi (shamol, quyosh, suv sathining ko‘tarilib tushishi, to‘lqinlar, kichikva mini hamda mikroGESlar, geotermal, kosmik, bioyoqilg‘i, vodorod va kvant).

Qaytalanmaydigan energiya manbalari. Organik yokilg‘ilardan bir marta foydalanilgandan sung undan kayta foydalanib bulmaydi. SHuning uchun ularni qaytalanmaydigan energiya manbalari ham deb ataladi (organik yoqilg‘ilar-neft mahsulotlari, toshko‘mir va boshqa har xil qattiq yoqilg‘ilar, gaz, atom va boshqalar).
Issiqlik, gidravlik va gidroakkumulyasion, to‘lqinlar,geotermal, atom, quyosh, shamol, biomassa va boshqaenergiya turlari.

Issiqlik elektrostansiyalari (IES), organik yoqilg‘ilar(ko‘mir, neft mahsulotlari va gaz)ni yoqish natijasida hosil bo‘ladigan issiqlik energiyasini elektroenergiyaga aylantirib beruvchi energetik agregatlardir. Organik yoqilg‘ilardan bir marta foydalanilgandan sung undan qayta foydalanib bo‘lmaydi. SHuning uchun ularni qaytalanmaydigan energiya manbalari ham deb ataladi.Qaytalanmaganligi uchun ulardan tejab-tergab foydalanish xamda ularning o‘rnini bosadigan boshqa arzon elektroenergiya olish mumkin bulgan usullardan foydalanish lozim.SHuning bilan bir katorda, issiklik elektrostansiyalarinig chiqindilari atrof-muhitga katta zarar etkazadi [19, 29].

Atom elektrostansiyalari (AES) atom (yadro) energiyasini elektroen- ergiyaga aylantirib beradi.Atom reaktori energiya generatori hisoblanadi. AES yadro yoqilg‘isi(o‘ran, plutoniy va boshqalar)da ishlaydi. YAdro yoqilg‘isi- ning zahiralari organik yokilg‘ilar zahiralaridan katta miqdorda ko‘pdir.

Suv energiyasi. Gidroelektrostansiyalar (GES) - gidrotexnik inshootlar va energetik jihozlar majmuasidan iborat bo‘lib, ularning yordamida suv oqimi energiyasi elektroenergiya aylantirib beriladi. GESlarni qurish natijasida ham atrof muhitga zarar etkaziladi: daryolar oqimi to‘silishi bilan ularning o‘zani o‘zgarib ketadi, juda katta maydon suv ostida qoladi, flora va faunaga katta zarar etkaziladi. Issiqlik energetikasiga qaraganda suv oqimi energiyasining asosiy xususiyatlaridan biri, uning qaytalanib turishidir.

GESlarning yana bir turi, nasos va turbinalar bir-biriga joylashtirilib ishlatiladigan gidroakkumulyasion GESlardir. Bunday GESlarning yuqori befi suv ombori yoki daryo bo‘lishi mumkin.YUqori bef sifatida yuqorida joylashgan ko‘l (oqmaydigan) yoki maxsus sun’iy qurilgan kichik suv ombori bo‘lishi mumkin.
3-MAVZU: TABIIY RESURSLARNI TEJASH IMKONIYATLARI.
1.Tabiiy resurslar haqida tushuncha.
2.Energiya va muammolar. 

3. Energiyani tejash usullari. 
1.Energetikaning tez sur’atlar bilan rivojlanishi juda ko‘p muommalarni keltirib chiqarmoqda. Ulardan biri - insoniyat energetik «Ochlika» mubtalo bo‘ladimi? Bu savolga - «yo‘q», energiya taqchilligi insoniyatga xavf solmaydi, chunki yer yuzida energiya zahiralari yetarli deb javob qaytarish mumkin. Atom va termoyadro energetikasi, insoniyatni bir necha o‘n ming yilliklarda energiya bilan ta’minlash qobiliyatiga egadir.
Ikkinchi muomma - energetikani yanada rivojlanishiga yo‘l qo‘yish mumkinmi?Ba’zi mutaxassislarning fikricha - «yo‘q». Elektr energiyasini ishlab chiqarishni ko‘paytirishni to‘xtatish zarur, uning o‘rniga, uni tejab samarali foydalanishni va energiya manbalarini tejashni ham amalga oshirish zarur, bo‘lmasa sivilizatsiya halokatga uchrashi mumkin.
Boshqalarning fikiriga ko‘ra, energetikaning rivojlanishi, tabiat va insoniyatga quyidagicha, potensial xavf yetkazishi mumkin:
· atmosferaning ifloslanishi;
· suv havzalari va daryolarning isishi;
· planeta landshaftining izdan chiqishi;
· dunyoning ba’zi rayonlarida iqlimning o‘zgarishi;
· yerning isib ketishi;
· muzlarning erishi;
· okean sathining ko‘tarilishi va boshqalar.
Ammo bularning barchasi bilan kurashish va ularni bartaraf qilish mumkin.
Energiyani katta masshtabda qo‘llashdan, rivojlangan sanoatdan va qishloq xo‘jaligidan voz kechish, insoniyatning ko‘p qismini o‘limga mahkum qiladi. Energiyasiz sanoat ishlab chiqarish usuli, tabiatga yanada salbiy ta’sir ko‘rsatadi (Masalan, o‘g‘itlarsiz va irrigatsiya usulisiz haydaladigan erlar va o‘tloqlar nobud bo‘ladi).
Tuproq unumdorligini oshirish (o‘g‘itlar va irrigatsiya), yerlarni cho‘lga aylanishiga qarshi kurash, suv bilan ta’minlash (Odamlarni, yerlarni, sanoatni), gidrotexnik inshootlar va boshqalarni qurishni energiyadan foydalanmasdan amalga oshirish mumkin emas.
2.Energetikaning salbiy oqibitliridan: birinchisi-havo basseynining ifloslanishi (oltingugurt oksidi - CO2, ugleroda oksidi - SO2, azot oksidi - NO2, va uglevodorodlar bilan). Asosan kislarod va azotdan tashkil topgan yer shari atmosferasining og‘irligi 5x10 tonnaga tengdir. Bu massaga kelib qo‘shiladigan
andaydir 100 mln. tonna boshqa moddalar uning tarkibiga o‘zgartirish kirita olmagandek tuyuladi. Ammo bunday emas. Masalan, oltingugurt oksidining odam uchun mumkin bo‘lgan konsentratsiyasi - 30 qism oltingugurt oksidiga 1.000.000.000 qism havo aralashishi zarur. SHaharlarda oltingugurt oksidi 15-20 qismga to‘g‘ri kelmoqda. Bu inson salomatligini yomonlashuviga va uni sekin - asta o‘limga olib kelishi mumkin. Ko‘mir va neft maxsulotlarining yonishi jarayonida hosil bo‘ladigan zaharli gazlardan havoni tozalash usullari mukammal bo‘lmaganligi sababli bu masala yanada chuqurlashib bormoqda.
Ikkinchisi - suv havzalariga issiq tashlamalarni tashlash tufayli atrof-muhit temperaturasining ko‘tarilib borishi, bazi bir holatlarda suv havzalarining isishi va unda kislarodning borligi sababli, suv havzalarida o‘zidan zararli moddalar ajratuvchi mikroorganizmlarning rivojlanishiga qulay sharoit yaratib berilar ekan. SH sababli, elektrostansiyalarni sovutish uchun suv resurslarini tejash va sovutishning boshqa usullarini ishlab chiqish hamda tadbiq qilishi orqali ham qilinadi
Uchinchisi - atrof-muhitni isishi natijasida sun’iy energiya zichligining o‘rtacha 1m ga 0,03 vattga tengligi. Ammo quyosh nurlanishining quvvati bu miqdordan 10 ming barobar ortiq bo‘lganligi sababli, uning planetaga hech qanday zarari tegmasligi mumkin. Ammo er yuzida shunday mamlakatlar borki, ularda sun’iy energiya zichligi katta bo‘lib (masalan, YAponiyada 1m ga = 2 vatt to‘g‘ri keladi.), atrof - muhitga xavf tug‘dirishi mumkin, chunki u mikroiqlimga ta’sir qiladi.
Sun’iy issiqlikni quyosh nurlari energiyasidan 2-3% ko‘tarilishi; er yuzidagi issiqlik balansining buzilishiga va iqlimning keskin o‘zgarishiga olib keladi. Biroq erning isishi asosan parnik effekti hodisasiga bog‘liqdir. Parnik effekti - atmosferada hosil bo‘lgan karbonat angidrid gazi, qaytarilgan infraqizil nurlarni kosmosga qaytishiga yo‘l qo‘ymaslik hodisasidir. SHuning uchun karbanat angdrid gazi konsentratsiyasini belgilangan miqdordan yuqori bo‘lishiga yo‘l qo‘ymasligi kerak.
Boshqa tomondan olib qaraganda, atmosferaning chang bilan qoplani-shi natijasida, yer shari temperaturasining pasayishi kuzatilmoqda (aniqlashlarga ko‘ra yer yuzida muzlash davri, yerni boshqa planetalardan kelgan zich chang bulutlari bilan qoplanganligi sabab bo‘lgan ekan).
Qachongacha energetikani rivojlantirish mumkin degan savolga javob berish hozircha mumkin emas. Insoniyatning har xil faoliyati natijasida, yer sharining har xil rayonlarida iqlim o‘zgarish yuz berishi mumkin (masalan, daryo suvlarining ko‘p qismidan sug‘orishda foydalanish, bug‘lanishning ko‘payishi, atmosferada energetik balansning qayta taqsimlanishi va boshqalar).
Odamlar o‘zalari hosil qilgan muammaolarni yechish yo‘llarini topishlari mumkin, ammo bu ishlarni ham energiyasiz amalga oshirib bo‘lmaydi. SHuning uchun «toza energiya» zarurdir.

3.Energiyani tejashning asosiy maqsadi - texnik jihatdan bajarish mumkin bo‘lgan, iqtisodiy asoslangan va sotsiologik hamda ekologik jihatdan qo‘llash mumkin bo‘lgan choralarni tadbiq qilish yo‘li bilan energiya resurslardan yanada samaralirok foydalanishdir. Buning uchun tabiiy resurslar qazib olingandan iste’mol qilgunga qadar oraliqda yuqori energetik foydali ish koeffitsientini bilan ta’minlanishi kerak.
Energiyani iqtisod qilishning maqsadi - milliy yalpi mahsulot ishlab chiqarish birligiga to‘g‘ri keladigan energiya miqdorini kamaytirishdan iborat.
Hozirgi jahon moliyaviy-iqtisodiy inqirozi davrida ishlab chiqarishni pasayishi, inqirozni kuchayishiga, aholining yashash sharoitini yomonlashuviga sabab bo‘ladi. SHuning uchun mamlakatimiz birinchi prezidenti I.A.Karimov o‘zining «Jahon moliyaviy- iqtisodiy inqirozi, O‘zbekiston sharoitida uni bartaraf etishning yo‘llari va choralari» nomli risolasida inqiroz ta’sirini kamaytirish yo‘llaridan biri, «Iqtisodiyotimizning raqobatdoshligini yanada kuchaytirish, aholi farovonligini yuksaltirish ko‘p jihatdan bizning mavjud resurslardan, birinchi navbatda, elektr va energiya resurslaridan qanchalik tejamli foydalana olishimizga bog‘liqdir» deb aytib o‘tgan.
Energiyani tejash turlari.
Iqtisodiy yuksalish har tomonlama energiya iste’mol qilishining o‘sishi bilan bog‘liqdir.Energiyaning narxi, energiyadan oxirgistadiyada qanday foydalanishga bog‘liqdir. Narx belgilash energiyani tejashda muhim omil bo‘lib xizmat qilishi kerak. Energiya narxini quyidagi faktorlarga mos holda qarab chiqish zarur: yoqilg‘ini yonish issiqligi, shu bilan bir qatorda energetik resurslardan samarali foydalanishga harakat qilish lozim. Energiya narxini ko‘tarilishi, iste’molchilarni energiya bilan ta’minlash va energiya iste’mol qilishni birgalikda olib borish yo‘llarini axtarishni, yangi texnologik echimlarni axtarib topishni va ularni ishlab chiqarishga tadbiq qilishni taqazo qiladi.
Mamlakatlarning hukumatlari, bozor iqtisodiyoti mexanizmiga moslashishi va energiyadan samarali foydalanishni rag‘batlantirish choralarini qabul qilishlari kerak. Hukumat quyidagi tadbrlarni o‘z ichiga oluvchi siyosatni amalga oshirish mumkin
· energiya isrofini kamaytirish;
· energiyani tejashga yo‘naltirilgan texnik echimlarni rag‘batlantirish;
· bir turdagi energiya resurslarini boshqa turdagi energiya turi bilan siqib chiqarilishi;
· energiyani ko‘p iste’mol qiladigan mahsulotlarni ishlab chiqarishni chegaralash (cheklash);
· energiya iste’mol qiluvchi qurilmalar uchun milliy standartlarni uchga kiritish;
· noan’anaviy va boshqa energoresurslar to‘g‘risidagi ilmiy izlanishlarni mablag‘ bilan ta’minlash.
Hukumat elektr energiyasini tejash bo‘yicha qonunlar qabul qilishi, o‘tkaziladigan tadbirlarni mablag‘ va soliq to‘lashdagi ba’zi imtiyozlar bilan rag‘batlantirish mumkin. Masalan, sanoat uchun ishlab chiqarishni tadbiq qilish lozim. Energiya iqtisod qiluvchi maishiy uskunalar ishlab chiqarish bo‘yicha tuzilgan dasturlarni rag‘batlantirishi lozim.
Kombinatsiyalashgan issiqlik va elektr energiyasi ishlab chikaruvchi ishlarni olib borish zarur. Bu ishlar energiyani juda ko‘p tejash imkonini beradi.
Sanoat korxonalaridan tashlanayotgan past temperaturali issiqlikni, ikkinchi marta markaziy isitish tizimlarida qo‘llashni kengaytirish lozim.
Dastlabki hisoblara qaraganda, metallurgiyada 11% ga yaqin, sellyulyuza- qog‘oz sanoatida 4-12%, sopol va shisha mahsulotlari ishlab chiqarishda 8%, alyuminiy ishlab chiqarishda esa - 6% energiyani tejash mumkin ekan.
Transportning rivojlanishi neft mahsulotlariga juda bog‘liqdir. SHuning uchun transportdan energiyani iqtisod qilish bo‘yicha ko‘riladigan choralar, juda katta yoqilg‘ini tejashga olib keladi. Buning uchun mashina-larning yoqilg‘ina iqtisod qilish imkoniyatini oshirish va yoqilg‘i sarfini kamaytirish lozim.
Katta miqdordagi energiya binolarda sarflanadi: isitish, issiq va sovuq suv uzatish, sun’iy iqlim yaratish va boshqalar.
Qurilish sektorlariga, qurilish texnikasining yaxshilangan turlarini, energiya iqtisod qiluvchi binolar va jihozlarni qurish uchun material va jihozlarni tadbiq qilish zarur. Binolarda temperaturani termostatik yo‘l bilan tartibga solishni amalga oshirish zarur.
Energiya ta’minotining iqtisodini ko‘tarish uchun, tubdan o‘zgarishlar qilishni faqat kelajakda amalga oshirish mumkin. Buning uchun, albatta, ya’ni yoqilg‘i elementlarini o‘zlashtirish va yangi texnologiya va jarayonlar rivojlangan bo‘lishii lozim. YOqilg‘i texnologiyalari bu - magnitogidro-dinamik generatorlar, yuqori temperaturali gaz reaktorlari, tez neytronlarga asoslangan reaktor-ko‘paytirgichlar va termoyadro reaktorlaridir.
Energiya tejashning katta qismi, takomillashtirilgan texnologiyalarni asta-sekin tadbiq qilish jarayonida amalga oshiriladi.
Energiyani tejash dasturini hayotga tadbiq qilish uchun, iste’molchini iqtisodiy, energiya narxini ko‘tarish va uni tejashni mablag‘ bilan ta’minlash, imtiyozlar berish yo‘li bilan qiziqtirish, energetik ilmiy izlanishlarni mablag‘ bilan ta’minlash va xalqaro hamkorlikni yo‘lga qo‘yish zarur.
4-Mavzu: Muqobil energiyadan foydalanishning texnik shakllari.
1.Energiyadan foydalanishning shakllari.

Hozirgi kunda insoniyat oldida kelajak avlodlar uchun atrof-muhitni toza holda saqlab qolish muammosi turibdi.Buning uchun organik yoqig‘ilardan foydalanib ishlab chiqariladigan energiya miqdorini kamaytirish hamda ekologik toza energiya ishlab chiqarishdan iboratdir.SHuning uchun dunyo mamlakatlarida qaytalanuvchi energiya manbalaridan foydalanib toza ekologik energiya ishlab chiqarishga qiziqish taboro oshib bormoqda. Hozirgi kunda asosan quyidagi qaytalanuchi energiya manbalari​dan foydalanib energiya ishlab chiqarilmoqda:

· quyosh energiyasi;

· shamol energiyasi;

· gidroenergetika (o‘rta-, kichik- va mikrogidroenergetika);

· to‘lqinlar energiyasi;

· suv sathlarinig ko‘tarilib-tushish energiyasi;

· geotermal suvlar va geyzerlar energiyasi;

· biomassa energiyasi.

Dunyo mamlakatlari hududlarini olib qaraydigan bo‘lsak, ularning hammasida ham qaytalanuvchi energiya manbalarining barcha turlari mavjud emas. Masalan, mamlakatimizda suv sathlarinig ko‘tarilib-tushish energiyasi,to‘lqinlar va okean hamda dengizlardagi har xil oqimlar energiyasi, geyzerlar energiyasi manbalari mavjud emas, chorvachilik va parrandachilik fermalari chiqindilari hamda er ostidan issiqlik nasoslari orqali energiya olish yo‘lga qo‘yilmagan. Respublikamizda eng ko‘p energiya olinadigan manba quyosh energiyasi hisoblanadi. Xuddi shuningdek, ba’zi mamlakatlarda kuchli shamollar, geyzerlar, to‘lqinlar,okean hamda dengizlardagi har xil oqimlar, biomassalarning manbalari, ekologik toza energiya ishlab chiqarishda etakchi o‘rinlarni egallaydilar.

Har qanday sohada birinchilar bo‘ladi. Quyida 2009-2013 yillarda, qaytalanuvchi energiya manbalaridan foydalanib hozirgi kunda eng ko‘p energiya ishlab chiqaruvchi energetik ob’ektlarni ko‘rib chiqamiz.

Quvvati bo‘yicha dunyoda ikkinchi o‘rinni, Braziliya va Paragvay mamlakatlari chegarasiga qurilgan quvvati 14 GVt ga teng GES egallaydi. Hozirgi kunda, Kongo Demogratik respublikasidagi «Inga Dam» to‘g‘oniga qurilayotgan va qurilishi 2025 yilda tugatilib ishga tushirilishi rejalashtirilayotgan GESning quvvati 39 GVt ni tashkil qiladi.
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Dunyodagi eng katta quvvatli gidroelektrostansiyalar:

a - Sayano SHushensk - 6,4 GVt (Rossiya); b - Uch dara -22,4 GVt (Xitoy); v-to‘g‘onli GESning ko‘rinishi.

Dunyoda eng katta quvvatli shamol elektrostansiyasi.

2009 yilning kuzida «E.ON Climate and Renewables» kompaniyasi tomoni- dan AQSHning Texas shtati markaziy qismida joylashgan Rosko shahri yonida, dunyoda eng quvvatli «Roscoe Wind Farm» shamol energoqurilmalari parki ishga tushirildi. «RoscoeWindFarm» shamolenergoqurilmalariparkidagiharbiriningquvvati 1,25MVtbo‘lgan627 shamolenergoqurilmalari, 400kmmaydongao‘rnatilganbo‘lib, umumiyquvvati 781,5MVtgateng.
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Eng katta quvvatli shamol elektrostansiyasining ko‘rinishi.

«Roscoe Wind Farm» shamol energoqurilmalari parkigacha eng katta quvvat-li shamol energoqurilmalari parki «Horse Hollow Wind Energy Center» hisoblangan. AQSHning Dallas shahridan 160 km uzoqlikdagi 190 km maydonga o‘rnatilgan 394 dona shamol turbinalarining umumiy quvvati 735,5 MVt ni tashkil qiladi. Ulardan 1,5 MVt li 291 dona turbinalar «General Electric» firmasi tomonidan, 2,3 MVt li 103 dona turbinalar «Siemens» firmasi tomonidan ishlab chiqilgan.

Dunyoda eng katta quvvatli offshor shamol elektrostansiyasi.

2009 yilning sentyabr oyida, SHimoliy dengizning Daniyadagi YUtlandiya yarim oroli qirg‘oqlarida, 91 dona shamol energoqurilmalaridan tashkil topgandunyoda eng quvvatli «Horns Rev - 2» offshor shamol elektrostansiyasi ishga tushirildi [14]. «Siemens» kompaniyasi ishlab chiqarganhar bir shamol energoqurilmalarining quvvati 2,3 MVt ga, «Horns Rev - 2» offshor shamol elektrostansiyasining umumiy quvvati esa 209,3 MVt ga teng. SHamol energoqurilmalari dengiz suvi sathiga nisbatan 114,5 m balandlik ka o‘rnatilgan.
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Eng katta quvvatli offshor shamol elektroqurilmalarini o‘rnatish.

«Horns Rev - 2» offshor shamol elektrostansiyasigacha dunyoda eng katta offshor shamol elektrostansiyasi, qirg‘oqdan 5,2 km uzoqda hamda Angliyaning Linkolnshir grafligidagi Skegness shahri yaqinida joylashgan «Lynn and Inner Dowsing»shamol energoqurilmalari parki hisoblanardi.SHamol energoqurilmalari parki, «Siemens» kompaniyasi ishlab chiqargan,har biri 3,6MVt quvvatga ega bo‘lgan 54 dona shamol turbinalaridan tashkil topgan. SHamol energoqurilmalari parkining umumiy quvvati 194,4 MVt ga teng bo‘lib, ular dengiz suvi sathidan 107 m balandlikka o‘rnatilgan.

Dunyoda eng birinchi va eng katta suv sathning ko‘tarilib-tushish prinsipi asosida ishlaydigan gidroelektrostansiya, 1967 yilda Fransiyadagi Rans daryosining okeanga quyilish joyiga qurilgan. Bu erda suv sathi ko‘tarilib-tushishining o‘rtacha miqdori 8 m ni, maksimal miqdori 12 m ni tashkil qiladi
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Suv sathning ko‘tarilib-tushish prinsipi asosida ishlaydiganeng katta gidroelektrostansiya.
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Gidroelektrostansiyada og‘irligi 470 tonna, diametri 5,35 m li 24 dona generator o‘rnatilgan bo‘lib, har biri 10 MVt dan hammasi bo‘lib 240 MVt elektroenergiya ishlab chiqaradi.
Dunyodagi eng katta sathning ko‘tarilib-tushish prinsipi asosida  ishlaydigan turbina.  Suv sathning ko‘tarilib-tushish prinsipi  asosida ishlaydigan turbibina ham xuddi shamol oqimi kelib uriladigan turbinalar kabi kelib qurilayotgan suv oqimining kinetik energiyasini elektr energiyasiga aylantiradi
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.
SHimoliy Irlandiya suvlari yaqiniga o‘rnatilgan dunyodagi eng katta ushbu SeaGen turbinasining quvvati 1,2 MVt tashkil qiladi. U diametrlari 20 m dan bo‘lgan 2 dona turbinadan tashkil topgan.
Turbina parraklarini tashkil qiluvchi tizim o‘z o‘qi atrofida aylanishi tufayli turbina, to‘lqinlarning har qanday yo‘nalishiga moslashib ishlaydi. Turbinaga xiz-mat ko‘rsatish uchun uni suvdan yuqoriga ko‘tarib tushirish mumkin.
5-Mavzu: Biologik yoqilg`ilar va ularning klassifikatsiyasi. Biogaz olish texnologiyasi


1.Biomassa va uning tarkibi.

      2.Biomassa hosil bo`lish jarayonlari.

Biomassa - o‘simlik va hayvonot dunyosidagi barcha organik moddalarni kelib chiqishini birlashtiruvchi termindir. Biomassa birlamchi - o‘simliklar, hayvonlar, mikroorganizmlar va boshqalar hamda ularning uzoq yillik jarayonlardan sung boshqa turdagi yoqilg‘iga aylanishi va ikkalamchilarga (biomassani qayta ishlashda hosil bo‘ladigan chiqindilar hamda inson va hayvonlarning hayoti davomida
foydalaniladigan mahsulotlar) bo‘linadi. O‘z navbatida chiqindilar ham birlamchilarga - birlamchi biomassani qayta ishlaganda hosil bo‘ladigan chiqindilar (xashak, poya va barglar, qirindilar, spirt quyqasi, shox-shabbalar) va ikkalamchilarga-inson va hayvonot dunyosining fiziologik olmoshishi mahsulotlari kiradi.
a)
b)
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80-rasm. Bioyoqilg‘i xom ashyolari:

a- qoratollardan barpo qilingan bioyoqilg‘i maydonlari; b- o‘simlik dunyosining uzoq yillik biologik jarayonlardan sung torf holatidagi ko‘rinishi
Bundan tashqari ba’zibir Yevropa mamlakatalarida, elektr energiyasi olishda, xom ashyo sifatida o‘rmonlarni haddan ko‘p kesilishini oldini olish uchun maxsus tez o‘sadigan o‘simliklardan foydalanishadi. Masalan SHvetsiyada, biomassa uchun maxsus tez o‘sar qoratollar ekiladi (85a-rasm). Qoratollar ekiladigan maydonlar miqdori, biomassa bilan ishlaydigan elektr stansiyalarining biomassa yoqig‘isi bilan ta’minlanishiga nisbatan belgilanadi. Bunday stansiyalar biologik yoqilg‘i sifatida biomassadan tashqari, biomassaning uzoq yillik biologik jarayonlardan keyingi ko‘ri- nishidagi torf va boshqa yoqilg‘ilardan ham foydalanishi mumkin.
Biomassa keng ko‘lamli qayta tiklanadigan energiya resurslari demakdir va yog‘och, sanoat, qishloq xo‘jaligi va maishiy chiqindilarni o‘z ichiga oladi. Biomassadan energetika manbai sifatida yoqish, gazlashtirish, piroliz, spirt yoki
biogaz olish uchun biokimyoviy qayta ishlash orqali foydalanish mumkin. Bu jarayonlarningharbiri, belgalangan maqsadda qo‘llanish sohasiga ega.
Ba’zibir ma’lumotlarga ko‘ra, biomassadan olinadigan energiyaning dunyo energetikasiga qo‘shadigan hissasi 12 % ni tashkil qiladi. Yevropa Ittifoqi mamlakatlarida biomassadan olinadigan energiya miqdori, umumiy energiyaning atigi 3 % ni, ammo ba’zi mamlakatlada masalan, Avstriyada - 12%, SHvetsiyada - 18% va Finlyandiyada - 23% ni tashkil qiladi.
Birlamchi biomassani tabiiy holda quruqlikda va suvda o‘sadigan o‘simliklar tashkil qiladi. Biomassa fotosintez natijasida hosil bo‘ladi, ya’ni fotosintez natijasida quyosh energiyasi, o‘sayotgan o‘simlik massasida to‘planadi. Fotosintezning energetik foydali ish koeffitsienti o‘rtacha 5 % ni tashkil qiladi.
Energiya olish maqsadida birlamchi biomassadan, ana’naviy yoqilg‘ilar o‘rnini qoplaydigan yoqilg‘i sifatida foydalaniladi.Birlamchi biomassaga, o‘rmon va yog‘ochni qayta ishlash sanoati hamda qishloq xo‘jalik mahsulotlari chiqindilarini kiritish mumkin.
O‘zbekistonda sug‘oriladigan qishloq xo‘jalik maydonlarini asosan g‘o‘za, g‘alla, tamaki, kungaboqar va poliz ekinlari egallaydi. Hozirgi kungacha g‘o‘zaning poyasidan qisman spirt, qog‘oz va bir qancha qurilish materiallarini ishlab chiqarishda xom ashyo sifatida foydalanib kelinadi. Qolgan o‘simliklarning poyalari tashlab yoki yoqib yuboriladi.Mana shu qishloq xo‘jalik chiqindilaridan ham biomassa, ya’ni bio yoqilg‘i sifatida foydalanish mumkin.
Biogaz, uning tarkibi, hosil bo‘lish jarayoni va miqdori.

Biologik chiqindilarni to‘g‘ridan-to‘g‘ri yoqish yo‘li bilan energiya olishdan tashqari biogaz ham olish mumkin. Biogaz nima? Biogaz, har xil biologik mahsulotlarni havosiz muhitda fermentatsiya-achishi natijasida hosil bo‘ladigan mahsulotdir.
Biogaz-gazlarning aralashmasi. Uning asosiy tashkil qiluvchilari: metan (SN4) - 55-70% , uglerod dioksidi (CO2) - 28-43% va oz miqdordagi masalan, 500 promill vodorod sulfid (N2S) va boshqa gazlardir. O‘rtacha 1 kg organik modda 70 % biologik parchalanganda 0,18 kg metan, 0,32 kg karbonot angidrid, 0,2 kg suv va 0,3 kg ajralmaydigan qoldiqqa bo‘linadi. Fermentatsiya natija- sida hosil bo‘lgan gazlardan uylarni va suvni isitishda, ovqat tayyorlashda va boshqa maqsadlarda foydalanish mumkin. Ayniqsa asosiy energetik tarmoqlar- dan uzoqda joylashgan qishloqlarda biogazdan foydalanish, qishloq aholisi uchun juda ko‘p qulayliklarni yaratishga xizmat qiladi.
Biogaz va organik o‘g‘itlar hosil bo‘lish jarayoni maxsus bioreaktorlar- metantenklarda amalga oshiriladi.
Unitilgan yoqilg‘i manbasi hisoblangan biogaz, qadim Xitoyda birinchi bo‘lib foydalanilgan. SHuning uchun hozirgi kunda, biogaz ishlab chiqarish bo‘yicha dunyoda etakchi o‘rinlarni Xitoy egallaydi. O‘tgan asrning 70-yillari o‘rtalarida bu mamlkatda bir millionga yaqin metantenklar qurilib ishga tushirilgan. Hozirgi vaqtda ularning soni 20 mln.dan oshib ketgan.Xitoy Xalq Respublikasida milliy energoiste’molining 30 % biogaz hisobidan qoplanadi.
Biogaz ishlab chiqarish bo‘yicha dunyoda ikkinchi o‘rinni Hindiston egallaydi. O‘tgan asrning 30-yillarida dunyoda birinchi bo‘lib Hindistonda biogaz olish texnologiyasini rivojlantirish bo‘yicha milliy dastur qabul qilingan. 2000 yilning oxirlarida Hindistonning qishloqlarida qurilgan metantenklarning soni 1 mln.dan oshib ketdi. Natijada bir qancha qishloqlarning energiya bilan ta’minlanishi hamda ularning sanitar-gigienik holati yaxshilandi, o‘rmonlardagi daraxtlarni kesish keskin kamaydi va tuproqning tarkibi yaxshilandi. Bugungi kunda Hindistonda kunlik biogaz ishlab chiqarish miqdori 2,5^3,0 mln. m dan oshib ketdi.
Nepalda milliy biogaz kompaniyasi tashkil qilindi va u faol bilan ish olib bormoqda. YAponiyaniyaning 8 dona chorvachilik xo‘jaliklarida qurilgan biogaz qurilmalari muvaffaqiyatli ekspluatatsiya qilinmoqda.
Dastlabki hisoblar shuni ko‘rsatadiki, chiqindilar bilan aralashtirilgan 1 tonna o‘simlik biomassasidan 350 m (metan, vodorod) gaz olish mumkin.
Bir sigirning go‘ngidan bir kunda 4,2 m gacha biogaz olish mumkin.133m biogazning energiyasi, 0,6 m tabiiy yoqilg‘I gaz,0,74 l neft, 0,65 l dizelyoqilg‘isi, 0,48 l benzin va boshqalarning energiyasiga to‘g‘ri keladi. Biogaz qo‘llash bilan yoqilg‘i mazuti, ko‘mir, elektroenergiya va boshqa elektr energiyasi ishlab chiqaruvchi manbalar tejaladi. Biogaz qurilmalarini tadbiq etish, chorvachilik va parrandachilik fermalarining hamda ular joylashgan atrof-muhit ekologiyasini yaxshilaydi.
Bir kilogramm go‘ngdan qancha gaz olish mumkin? Bir litr suvni qaynatish uchun 26 litr gaz sarflanshini hisobga olib quyidagi chiqindilardan qancha suvni qaynatishga etarli gaz olish mumkinligi aniqlangan:
· qoramolning 1 kg go‘ngidan 7,5-15 litr suvni qaynatishga;
· cho‘chqaning 1 kg go‘ngidan 19 litr suvni qaynatishga;
· qushlarning 1 kg tezagidan 11,5^23 litr suvni qaynatishga;
· dukkakli ekinlarning 1 kg poxolidan 11,5 litr suvni qaynatishga;
· kartoshkaning 1 kg poyasidan 17 litr suvni qaynatishga;
· pomidorning 1 kg poyasidan 27 litr suvni qaynatishga.
Biogazning afzalliklaridan biri, hohlagan joyda issiqlik va
elektroenergiya ishlab chiqarishdan iboratdir.
CHiqindilarni biokonversiya jarayoni, energetik muammoni hal qilishdan tashqari yana ikkita masalani hal qiladi. Birinchidan, achigan go‘ng odatdagi go‘ngga qaraganda qishloq xo‘jalik ekinlarining hosildorligini 10^20 % oshiradi.
Ikkinchidan, chiqindilar achigan vaqtda go‘ng tarkibida ko‘p miqdorda bo‘lgan begona o‘tlarning urug‘lari, har xil mikroblarning birikmalari, gelmintin urug‘lari va yoqimsiz hidlar yo‘qotiladi.
Savollar:

1.Bioyoqilg`i nima?

2.Bioyoqilgini tabiatda hosil bo`lish jarayononi tushuntirib bering?

6-Mavzu:Biogaz olish qurilmalari va ulardan foydalanish jarayoni.
1.Biogaz qurilmalari haqida tushuncha.

2.Biogaz qurilmalaridan foydalanish va ulaning tabiatga ta`siri.
Biogaz olish qurilmalarining sxemasi va konstruktiv-texnologik parametrlari, qayta ishlanadigan xom ashyoning hajmiga, achitiladigan xom ashyo materialining xossalariga, issiqlik-namlik rejimiga, xom ashyoni yuklash va achitish usuligi va boshqa bir qancha faktorlarga bog‘liqdir 
Biogaz qurilmasining asosiy jihozi-issiqlik almashtiruvchi germetik yopilgan idish (issiqlik uzatuvchi 50-60 °S gacha qizlirilgan suv), go‘ngni kiritish va chiqarish hamda hosil bo‘lgan gazni chiqarib ketish moslama-laridir. 86-rasmda bioenergiya olishning to‘liq jarayoni ko‘rsatilgan.
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Biogaz qurilmalari xilma-xil bo‘lib, ularning konstruksiyasi, mahalliy sharoitga hamda biogaz olish uchun xom ashyo miqdoriga bog‘liqdir. Quyida ba’zibir biogaz qurilmalaring konstruksiyalarini ko‘rib chiqamiz.
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87-rasm. Biogaz reaktorining soddalashtirilgan sxemasi
Sxemaga asosan, xomashyo – suv va go‘ng aralashmas ibioreaktorga joylashtiriladi. Xomashyo – substrat miqdori bioreactor hajmining 90 % ni to‘ldirishga etishi lozim. Substrat bioreaktorda 7-12 kun ushlab turiladi. Olingan gazni yoqib har xil maqsadlarda foydalaniladi, yoxud uni issiqlik yoki elektroenergiyaga aylantirish mumkin. Foydalanib bo‘lingan xom ashyo bioreaktordan chiqarib tashlanadi va bioreaktor yangi xom ashyo bilan to‘ldiriladi.
Biogazdan foydalanish afzalliklari.

Biogaz moslamalarida foydalanish kuydagi afzalliklarga ega 
· biogaz SO2 ga karaganda neytral yokilg‘i hisoblanadi, undan foydalanish esa atmosferada organik chikindilarni achitishda yuzaga keladigan metan gazi mikdori kupayishining olini oladi;
· achitilgan bimossadan olinadigan o‘g‘itlar qiymati boshlang‘ich xom ashyonikidan ancha yukori;
· fermerlarga qarashli erlarda ozuqa moddalarini ekologik xafsiz va iqtisodiy foydali uslubda ikkilamchi qayta ishlash qattiq biomassani biogaz olish uchun achitishning afzalligi hioblanadi;
· atrof-muhitning ifloslanishi kamayishi hisobiga insonlarning sog‘ligi yaxshilanadi;
· uzoq qishloqlarda ham maishiy qulayliklar yaratadi;
· yerlarni hosildorligini oshiradi;
· chiqindilardan foyda olish imkonini beradi;
· energetik qaramlikdan ozod qiladi.
SHuninguchunhozirgikundamamlakatimizdabiogazdankengfoydalanishyo‘lgaqo‘yilmoqda.
Ba’zinoana’naviyenergetikmanbalardanfoydalanishnisekinrivojlanishi, ularniishlabchiqarish, ana’naviyenergiyaishlabchiqarishgaqaragandaqimmatligidadir.
Masalan, bir kunda 300 tonna kuvvatga ega biogaz moslamasining yaratish uchun talab etaladigan umumiy mablag‘ taxminan 6,4 millon AKSH dollarini tashkil etadi. Bu narx kelgusi 15 yilda 5,8 dan 5 millon AKSH dollirigacha tushushi kutilmokda. SHuning uchun hozirgi vaqtda, bir kunda taxminan 6-83m biogaz va 100-120 litr o‘g‘it ishlab chiqaradigan kichik bioreaktorlaro‘rnatilmoqda. Udarning eng kam narxi 250 AKSH dollarini tashkil etadi.Maishiy iste’molchilarga mo‘jallangan biogaz moslamalaridan foydalangan holda, kichik xo‘jaliklar va fermerlar uchun o‘g‘it ishlab chiqarish ularning iktisodiy samaradorligini oshirishga yordam beradi.
7-MAVZU:KIMYOVIY ELEMENTLAR ENERGIYASI.

1.Kimyoviy elementlar.

2.Kimyoviy element turlari.

Ximik (galvanik) elementlar energiyasidan foydalanish asoslari.
Har xil metallarni bir-biri bilan ulash natijasida elektr energiyasi hosil bo‘lish hodisasi, 1876 yilda italyan fiziologi Luidji Galvani tomonidan ixtiro qilingan.
Galvanik elementlarga elektrodlar kiradi. Elektrodlar quyidagi turlarga bo‘linadi.
1. Tiklanuvchi elektrodlar, ularga:

· 1-tur elektrodlar-o‘z tuzidan tashkil topgan eritmaga cho‘ktirilgan metallardir;
· 2-tur elektrodlar-o‘zining erimaydigan tuzidan tashkil topgan va umumiy anionga ega bo‘lgan eritmaga cho‘ktirilgan metallardir (kumush-xlorli elektrod, kalomel elektrodi va metall-oksidli elektrodlar);
· 3-tur elektrodlar-ikkita erimaydigan elektrolitlar cho‘kindi- sidan iborat bo‘lib, elektrod metallidan tashkil topgan kam eriydiganida kationlar mavjud, ko‘proq eriydiganida esa, birinchi cho‘kma bilan umumiy anioni bor;
· gazli elektrodlar-eritma va gaz hamda noaktiv metalldan tashkil topgan elektrodlardir (kislorodli va vodorodli elektrodlar);
· Amalgamli elektrodlar-simobdagi metall eritmasidan tashkil topgan elektrodlar;
· oksidlanuvchi-tiklanuvchi elektrodlar-noaktiv metallardan tashkil topgan (ferri-ferro va xingidron)elektrodlar.
2. Ionoselektivli membranali elektrodlarga:

· zaryadlarni to‘plovchi ionalmashuvchi membranali elektrodlar-shisha elektrodlar;
· birlashgan suyuq ionitlardan tashkil topgan elektrodlar;
· membranoaktiv kompleksonlar asosidagi membranali elektrodlar;
· mono- va yarim kristal membranali elektrodlar.
Galvanik elementlar - elektr yurituvchi kuch (EYUK), sig‘imi, tashqi zanjirga beradigan energiyasi, saqlanishi bilan xarakterlanadi.
1. Galvanik elementning EYUKi elektrodlarning materialiga va elektrolitning tarkibiga bog‘liq bo‘ladi.
2. Elementning sig‘imi deb, tok manbaining elektrsizlanishi tufayli bergan elektr energiyasi miqdoriga aytiladi. Sig‘im reagentning manbadagi miqdori va massasiga hamda elektroenergiyaga aylanishiga bog‘liq bo‘lib,tempe-raturaning pasayishi yoki elektrsizlanishning ko‘payishi bilan bilan kamayadi.
3. Galvanik elementning energiyasi, son jihatidan uning sig‘imini kuchlanishiga ko‘paytirilganiga tengdir.
4. Elementning saqlanish muddati, bu muddatda elementning xarakteristikalari o‘rtacha o‘zgarmasdan qoladi. Saqlanish muddati, saqlash temperatuasi ko‘tarilishi bilan kamayib boradi (masalan, batareykaning energiyasi issiq temperaturada tez kamayib ketadi).
Galvanik elementlar quyidagicha klassifikatsiyasi.
1. Birlamchi galvanik elementlar - reagentlar (oksidlanuvchi va tiklovchi) ximik energiyasini to‘g‘ridan-to‘g‘ri elektr energiyasiga aylantirib beruvchi qurilma. Manba tarkibiga kiruvchi reagentlar, uning ishlash jarayonida sarflanadi va reagentlar sarflab bo‘lingandan sung uning harakati to‘xtaydi. Hozirgi kunda elektrolit eritmasiz marganets-ruxli (quruq elementlar-batareykalar) elementlardan ko‘p foydalaniladi.
2. Tokning ikkalamchi manbasi (akkumulyatorlar) - tokning tashqi manbasi elektr energiyasini ximik energiyaga aylantirib beradigan va uni to‘playdigan qurilmalardir. To‘plangan ximik energiya zarur vaqti yana qaytadan elektr energiyasiga aylantiriladi. Hozirgi kunda keng tarqalgan akkumulyatorlardan biri - qo‘rg‘oshinli (yoki kislotali) akkumulyatorlardir.
Bu akkumulyatorlarda elektrolit sifatida 25-30 % li oltingugurt kislotasi eritmasi, elektrodlar sifatida qo‘rg‘oshin oksidi bilan to‘ldirilgan qurg‘oshin panjaralari qo‘llaniladi. Bundan tashqari har xil elektron qurilmalar (mobil telefonlar, planshetlar, noutbuklar va boshqalar)da asosan katta sig‘imli litiy-ionli va litiy- polimerli akkumulyalardan foydalaniladi (7-rasm).
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7-rasm. Vodorod yoqilg‘isida ishlaydigan batareyaga ulangan noutbuk.
3. Elektroximik generatorlar (yoqilg‘i elementlari) - bu element-larda ximik energiyani elektr energiyasiga aylantirish jarayoni yuz beradi. Oksidlovchi va tiklovchi moddalar elementdan tashqarida saqlanadi. Ish jarayonida to‘xtovsiz vaalohida-alohida elektrodlarga uzatilib turiladi. Yoqilg‘i elementining ish jarayonida elektrodlar sarflanmaydi. Tiklovchi moddalar sifatida suyuq va gaz holatidagi vodorod-N, metonol-SN3ON, metan-SN4 lardan foydalaniladi. Oksidlovchi modda sifatida odatda toza yoki havodagi kislorod-O dan foydalaniladi. Ishqorli elektrolitli kislorodli-vodorodli elementda ximik energiya elektr energiyasiga aylantiriladi. SHunday energoqurilmalar kosmik kemalarda kosmonavtlar va kemani o‘zini energiya bilan ta’minlashda qo‘llaniladi.

Galvanik elementlar energiyasini elektr energiyasiga
aylantirish kurilmalari. Yoqilg‘i elementlari. Elektroximik generator.
Birinchi bo‘lib yoqilg‘i to‘g‘risida XIX asrning o‘rtalarida gapirila boshladi. Bu vaqtga kelib galvanik elementlar nazariyasi yaratib bo‘lingan edi. Rossiyada birinchi bo‘lib yoqilg‘i elementi 1878 yili P.N.Yablochkov tomonidan taklif qilingan edi.
Yoqilg‘i elementi tokning ximik manbasiga kirib, galvanik element- laridan tashkil topgan bo‘lib, yoqilg‘ining va oksidlanuvchining ximik energiyasi, elektroximik yo‘l bilan elekrt energiyasiga aylantriladi. Boshqa so‘z bilan aytganda, yoqilg‘i elementlaridan elektr energiyasi oksidlanish reaksiyasi hisobiga olinadi. Oksidlanish reaksiyasi - yoqilg‘ini (masalan vodorodni) va oksidlanuvchini (masalan kislorodni) qayta tiklashdir. Bu uzoq ishlovchi element hisoblanib, uning uzliksiz ishlashi mos elektrod- larga qayta ishlovchi va oksidlanuvchini uzatib turishdani boratdir. Qayta ishlovchi va oksidlanuvchilar orasida elektrolit joylashgan bo‘ladi. Faqatgina o‘z vaqtida reaksiya mahsulotlarini chiqarib tashlash, kerakli darajada temperatura va kuchlanishni ushlab turish zarur (89-rasm).
Yoqilg‘i elementlarida bo‘ladigan reaksiyaning yonishda kuzatiladigan oksidlanish reaksiyasidan farqi shundaki, yoqilg‘i elementlarida boshlang‘ich modda elektronlar energiyasining farqi va reaksiya mahsulotlari to‘g‘ridan - to‘g‘ri elektroenergiyaga aylanadi.
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8-rasm. Suyuq ishqorli - elektromagnitli (Vodorod - kislorodli)
yoqilg‘i elementining sxemasi:
1-anod; 2 - katod; 3 - elektrolit; 4- reaksiya mahsulotlari;
5-
yuklanish; 6 - qaytatiklovchi; 7 - oksidlovchi.
Elektrolit - biror moddani elektroliz yo‘li bilan tarkibiy qismlarga ajralishi
uchun tayyorlangan eritma.
Bunday elementlarda AvaV gaz bo‘limlari bor va bu bo‘limlarga to‘xtovsiz vodorod (qaytatiklovchi) va kislorod (oksidlovchi) uzatib turiladi. Bu bo‘limlar, oralariga elektrolit to‘ldirilgan g‘ovak elektrodlar bilan ajratib turiladi. Elektrolit vodorodningionlarini - N+ o‘tkazadi, ammo kislorodning - O2 molekulalarini o‘tkazmaydi.
Yoqilg‘i elementining anodida- 1 vodorodning elektroximik oksidlanishi ro‘y beradi va vodorodning musbat ionlari elektrolitga undan so‘ng esa zanjir bo‘ylab yuklanishga o‘tadi. Qolgan elektronlar manfiy potensial hosil qiladi va katodga qarab harakatlanadi.
2N2 + 4ON ^ 4N2O + 4e (e - elektron zaryadi)
Katodda kislorodning tiklanishi ro‘y beradi. Natijada kislorod atomlari o‘ziga elektronlarni biriktirib oladi va manfiy ionlarni hosil qiladi. Manfiy ionlar suvdagi vodorod atomi bilan birikib, gidroksil - ionlar shaklida elektrolitga o‘tadi.
O2 + 2N2O + 4e ^4ON-
Elektrolitdagi gidroksid - ionlari katoddan anodga qarab harakatla- nadi.SHunday qilib elektrolit, elektrodlar o‘rtasida ionli tok o‘tkazuvchi hisoblanadi hamda yoqilg‘ini oksidlovchidan ajratib, ularga bir-biri bilan to‘g‘ridan-to‘g‘ri o‘zaro ta’sir qilishi imkoniyatini bermaydi.YUqorida- gilarga asosan elementdagi reaksiyalar yig‘indisi quyidagicha yuz beradi.
2N2 + O2= 2N2O
Yoqilg‘i (vodorod) va oksidlovchi(kislorod)ni to‘xtovsiz uzatib turish natijasida, yoqilg‘ini to‘xtovsiz ionlar bilan elektroximik oksidlanish reaksiyasi davom etadi va bir vaqtning o‘zida elektroenergiya ishlab chiqariladi. SHuhbasiz, elektrolitning tarkibi vaqt o‘tishi bilan o‘zgarmasligi lozim.
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Bir qurilmaga, yoqilg‘i elementlari batareyasi, yoqilg‘ini va oksidlov- chini qayta ishlash va uzatish sistemasi, reaksiya maxsulotlarini chikarib yuborish sistemasi, issiqlikni tartibga solish sistemasi, avtomatika va boshqa bir qancha qurilmalar birlashtirilsa u elektroximik generator (EXG) deyiladi [44] 
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Yoqilg‘i elementlari juda ko‘p belgilarga karab klassifikatsiyalanadi. Ulardan asosiysi - yoqilg‘i va elektrolitning qanday holatda bo‘lishidir. SHunga asosan yoqilg‘i qattiq, suyuqva gaz holatlaridagi yoqilg‘i elementlari bo‘lishi mumkin.
Xullas, to‘xtovsiz yoqilg‘i (vodorod)ni va oksidlovchi (vodorod)ni uzatib turish natijasida yoqilg‘i ionlarini to‘xtovsiz elektroximik oksidlanishi va elektrenergiyani to‘xtovsiz ajralishi ro‘y beradi.
Savollar:

1.Tiklanuvch galvanik elementlar?
2.Galvanik elementlarda oksidlanish reaksiyasi
8-MAVZU: ENERGIYANING BOSHQA TURLARI.
1.Energiya turlari.
2.Shamol energiyasi, qalqish energiyasi, quyosh energiyasi.

Energiyaning boshqa turlari: vodorod yoqilg‘isi; shaharchiqindilari
Biz ko‘rib chiqqan tabiatdagi qaytalanuvchi energiya manbalaridan tashqari energiyaning boshqa turlari ham mavjud. Quyida hozirgi kunda insoniyat tomonidan foydalanish yo‘lga qo‘yilayotgan vodorod yoqilg‘isi va shahar chiqindilaridan energiya olishni qarab chiqamiz.
Vodorod yoqilg‘isi.
Ana’naviy-organik yoqilg‘I bozorida ozgina krizis boshlanishi bilan neft va gaz mahsulotlarining o‘rnini bosadigan boshqa energiya manbalaridan foydalanishga harakat qilinadi. Juda ko‘p olimlarning fikricha, zamonaviy energetikaning rivojlanishida uglevodorod yoqilg‘ilarinig o‘rniga tabiatda juda ko‘p tarqalgan ximik element-vodoroddan foydalanish maqsadga muvofiqdir.
Vodorod zahiralari planetamizda bitmas-tuganmasdir. Bundan tashqari bir xil og‘irlikda vodorod, benzinga qaraganda 3 marta ko‘proq issiqlik ajratadi hamda undan yoqilg‘i sifatida xalq xo‘jaligining barcha tarmoqlarida foydalanish mumkin (transportda, sanoatda, maishiy xizmatda va boshqalarda).
Vodorod yoqilg‘isini qo‘llash, atrof-muhitni toza saqlashga sharoit yaratadi, chunki vodorod yoqilishi natijasida undan chiqindi sifatida distillangan suvning bug‘lari ajarlib chiqadi xolos.
Vodorodni tashish va saqlash juda qulaydir. Uzoq masofalarga uni quvurlar orqali uzatish mumkin.Vodorodni quvurlar orqali uzatish, elektroenergiyani ulkan elektr uzatish tarmoqlarida uzatishga nisbatan bir necha barobar arzonroqdir.
Olimlar vodorod yoqilg‘isini sanoat asosida ishlab chiqishning ko‘pgina usullarini topishdi, asosan odatdagi suvdan. Uning juda katta miqdorini er kurrasida zahiralari juda katta bo‘lgan toshko‘mirdan olish mumkin. Vodrod yoqilg‘isini suvda, havoda, hattoki havosi siyraklashgan kosmik kengliklardan olish mumkinligi, bu yoqilg‘ini biznes olamidagi dovrug‘ini nihoyatda oshirib yubordi,chunki uni ishlab chiqarish uchun deyarli xarajatlar qilinmaydi, foyda to‘g‘ridan-to‘g‘ri havodan olinadi.
21-asr boshlarida dunyodagi katta biznes namoyondalari, vodorod energetikasiga qiziqish juda katta ekanligi to‘g‘risida ochiq-oydin gapira boshlashdi.AQSH.Xitoy, Evropa Ittifoqi mamlakatlari vodorod yoqilg‘itsi ishlab chiqarish uchun milliardlab dolllar mablag‘larni investitsiya qilishdi. Faqat birgina «FutureGen» vodorod elektrostansiya-sining loyihasi uchun AQSH hukumati 1,2 mlrd. dollar mablag‘ sarfladi, Xitoy davlati xuddi shunday elektrostansiya uchun bundan ham ko‘p mablag‘ sarfladi. Hozirgi kunda vodorod energetikasini rivojlantirish uchun Sharp, Sanyo, Hitachi, Toyota, Panasonic kompaniyalari juda katta mablag‘larni investitsiya qilmoqdalar.
Vodorod energiyasidan foydalanish mumkin bo‘lgan usullardan biri, bu ximik elementni vodorod yoqilg‘isiga aylanishidir, ya’ni vodorod va kislorod aralashmasining siqilgan yoki gaz holatidagi ko‘rinishidir. Bu ko‘rinishdagi aralashmaning yonish issiqligi, benzin (tabiiy gaz) va havo aralashmasi issiqligidan yuqoriroqdir. Vodorod yoqilg‘isini ishlab chiqish va undan ommaviy tarzda foydalanish, hozircha uning tannarxi qimmatligi hamda uni tarqatish infrastrukturasini yo‘qligi sababli kechikmoqda. Vodorod yoqilg‘isini ishlab chiqarish, uni olish usuliga bog‘liqdir. Masalan, quyidagi moddalardan ishlab chiqarilgan 1 kg vodorod yoqilg‘isi narxi:
· metan gazidan ishlab chiqarish - 2,5 doll./kilo;
· suvdan elektroliz yo‘li bilan - 2^10 doll./kilo;
· toshko‘mirga havosiz joyda yuqori temperaturada ishlov berish yo‘li bilan2,0 doll./kilo.
Ma’lumki, vodorod yoqilg‘isi ishlab chiqarish texnologiyasining bu xilda rivojlanishi, uni ana’naviy organic yoqilg‘ilar bilan konkurensiya qila olmasligini bildiradi. Ammo hozirgi texnologiyalar, zamonaviy texnologiyalar bilan almashtirilishi natijasida vodorod yoqilg‘isini ishlab chiqarish tannarxini pasayishiga olib kelmoqda, ana’naviy yoqig‘I turlari esa kundan-kunga qimmatlashib bormoqda.
Hozirgi kunda dunyodagi juda ko‘p engil avtomobil ishlab chiqaruvchi kompaniyalar vodorod yoqilg‘isi hamda gibrid (benzin+vodorod) yoqilg‘isida harakatga keladigan avtomobillarni ishlab chiqarishni yo‘lga qo‘ymoqda. Nemis olimlarinig hisobiga ko‘ra, 21-asrning o‘rtalarida vodorod yoqilg‘isi bilan ishlaydigan avtomobillar yer yuzida 75 % ni tashkil qiladi, qolgan 25 % igina organic yoqilg‘ilardan foydalanadi.
Bu sohada AQSHning Daimler va Honda, Xitoyning Shanghai hamda nemislarning VW kompaniyalari etakchi o‘rinlarni egallab kelishmoqda. Masalan, volorod yoqilg‘isi bilan ishlaydigan Honda FCX avtomobilini ko‘rib chiqaylik. To‘liq vodorod yoqilg‘isida ishlaydigan Honda FCX avtomobili, 160 km/soatgacha tezlikni oshira oladi va to‘ldirilgan yoqilg‘i baki bilan 500 km masofani o‘ta oladi. Uning yoqilg‘i bakiga 5 kg siqilgan vodorod yoqilg‘isi joylashadi. Hozirgi kunda 200 dona shunday avtomobillarga ega shaxslar bo‘lib, yana 50 mingdan ortiq avtomobilistlar shu kabi mashinalarga ega bo‘lish istagini bildirishgan. Havo temperaturasi 300 ga sovub ketganda ham uni birdan o‘t oldirish mumkin.
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91-rasm. Vodorod yoqilg‘isida ishlaydigan Honda FCX engil avtomobili
va yoqilg‘i quyish stansiyasi (a) hamda Citaro avtobusi (b)
Honda FCX avtomobilini 3 dona elektrodvigatel harakatga keltiradi. Ulardan biri oldingi g‘ildiraklarni aylantirsa, qolgan 2 dona elektrodvi- gatel keyingi g‘ildiraklarga ulangan. Oldingi elektrodvigatelning quvvati 80 kVt/soat quvvatga ega bo‘lsa, keyingi g‘ildiraklarni harakatga keltiruvchi elektrodvigatellarninng quvvati 25 kVt/soatgateng.
Mercedes-Benz konsernining Mercedes Citaro loyihasi katta shaharlar uchun vodorod yoqilg‘isida ishlaydigan jamoat transportini ishlab chiqarish-dan iboratdir.Hozirgi kunda dunyoda bu kabi avtobuslardan 40 donasi ishlab turibdi. Avtobus elektrodvigatellarinig quvvati 250 kVt/soatga teng bo‘lib, 40 kishidan iborat yo‘lovchilar va ularning yuklari bilan 80 km/soat tezlikda harakat qiladi. Har 100 km masofaga 25 kg vodorod yoqilg‘isi sarflaydi. Avtobusning yoqilg‘i bakiga 42 kg vodorod yoqilg‘isi joylashadi va bu yoqilg‘i bilan avtobus 167 km masofani bosib o‘tadi .
Hozirgi kunda dunyo bo‘yicha 55-60 mln tonna vodorod ishlab chiqariladi. Vodorod asosan azotli o‘g‘itlar ishlab chiqarishda, past chastotali xom neftni motor yog‘iga aylantirishda qo‘llaniladi. Siqilgan vodoroddan juda past (minus) temperatura olishda hamda kriogen raketa dvigatellari uchun yoqilg‘i sifatida foydalaniladi. Vodorod yoqilg‘isidan ko‘proq foydalanish hamda undan benzin o‘rnida foydalanish to‘g‘risida doimiy ilmiy-tadqiqot ishlari olib borilmoqda.

SHahar chiqindilari.

SHahar chiqindilaridan organic yoqilg‘I sifatida foydalanib, ana’naviy usulda issiqlik energiyasi yoki elektroenergiya ishlab chiqarish mumkin. Ammo shahar chiqindilarning hammasidan organik yoqilg‘i sifatida foydalanish maqsadga muvofiq emas. Uning yoqilg‘i sifatid yoqish mumkin bo‘lgan qismidangina organik yoqilg‘i sifatida foydalanish mumkin. SHuning uchun shahar chiqindilarining asosi bilan qisqacha tanishib o‘tamiz.
Ma’lumki katta kichik shaharlarining barchasida maishiy chiqindilar mavjud. Har yili butun dunyoda 25-109(25 000 000 000) tonna chiqindilar hosil bo‘ladi. Atrof-muhitni tozaligi, shahardagi insonlarning sog‘ligi chiqindilarni o‘z vaqtida yig‘ib utilizatsiya qilishga bog‘liqdir.
Katta shaharlarda chiqindilarni qayta ishlash muhim ahamiyatga ega.Chiqindilarni qayta ishlash natijasida er yuzida kam qolgan juda ko‘p resurs va materiallar tejaladi. Masalan, Evropadagi firmalardan biri, chiqindilar tarkibidan oltin ajratib olishni yo‘lga qo‘ygan.
a)                                                                b)                                             v)                               g)
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92-rasm. Chiqindilarni yig‘ish:
a-mashinalardr; b-idishlarda; v-qayta ishlash uchun chiqindilar maydoniga yig‘ilgan kompyuterlar; g-qayta ishlash uchun yig‘ilgan yangi yil archalari.
Chiqindilarni qayta ishlash uchun ularni yig‘ish zaraur. Yig‘ish ishlari ham har xil amalga oshiriladi. Ba’zi joylarda chiqindilar aralashgan holda yig‘iladi, ba’zi joylarda esa chiqindi turiga qarab alohida alohida qilib yig‘iladi. Chiqindilarni yig‘ish, chiqindi yig‘ish mashinalarida yoki doimiy qo‘yilgan idishlarga yig‘iladi (9-rasm).
Chiqindi turlarini quyidagilarga bo‘lish mumkin.
1. Qog‘oz chiqindilari: qog‘oz; karton; gazetelar; gazlama.
2. SHisha chiqindilari: shisha idishlari; shisha siniqlari.
3. Metall chiqindilari: qora; rangli; qimmatbaho.
4. Ximikatlar: kislotalar; ishqorlar; organik moddalar.
5. Neft mahsulotlari: yog‘; bitum; asfalt.
6. Elektronika: har xil buyumlar; platolar; akkumulyatorlar; simobli lampalar;
simlar.
7. Plastmassalar: PET (PETF) — Polietilen tereftalat;
PVX — Polivinilxlorid; PP — Polipropilen; PEND — past bosimli polietilen; PEVD — yuqori bosimli polietilen; PV — Polietilen mumi; PA — Poliamid; AVS— Akrilonitrilbutadienstirol; PS— Polistirol; PK— Polikarbonat; PBT — Polibutilentereftalat.
8. Rezina: g‘ildirak shinalari; rezinalar.
9. Biologik chiqindilar: oziq-ovqat chiqindilari; yog‘lar; najaslar.
10. YOg‘ochlar: shox-shabbalar; qirindi; barglar.
11. Qurilish chiqindilari: g‘ isht; beton; boshqalar.
12. Oqava suvlar.
 Ajratilgan uy chiqindilari:
1-shisha idishlar; 2-yupqa plastik, 3-qalin plastik,
[image: image29.jpg]


4-karton; 5-aralash chiqindi; 6-temir bankalar; 7-qog'oz; 8-polistirol; 9-shisha; 
10-batareykalar;11-metall, 12-organik chiqindilar; 13-«Tetrapak» o'rama materiallari; 14-gazlama;
13- tualet chiqindilari
CHiqindilarni boshqarish tizimi-bu chiqindilarni yig‘ish, tashish, qaytaishlash, ikkalamchi foydalanish yoki utilizatsiya qilish va barcha jarayonni nazorat qilishdan iboratdir. Chiqindilar inson faoliyatining mahsulidir.
Tabiatiga nisbatan organik chiqindilar (o‘simlik va oziq-ovqat hamda qog‘oz chiqindilari)ni biologic tarzda compost qilish va chiritish mumkin. Biologik qayta tayyorlash natijasida olingan organic moddalar, qishloq xo‘jaligi va bog‘dorchilikda organic o‘g‘it sifatida ishlatilishi mumkin. Bundan tashqari cherish jarayonida hosil bo‘lgan gaz (mas., biogaz-metan)dan isitishda va elektroenergiya ishlab chiqarishda foydalanish mumkin. Qayta ishlanma chiqindilardan dvigatellarga yoqilg‘I sifatida foydalanish mumkin yoki ularni boshqa energiya turiga aylantirish mumkin.
CHiqindilarga yuqori temperaturada ishlov berish natijasida ulardan yoqilg‘i manbasi sifatida foydalanib, undan ovqat pishirish, binolarni isitish, bug‘ qozonlarini ishlatib bug‘ va elektroenergiya olish mumkin.
CHiqindilarni boshqarishning asosiy usullaridan biri-chiqindilarni to‘planib qolishning olidni olishdir. Buning uchun birinchi galda, ikkinchi marta foydalanish usulini qo‘llash lozim. Masalan, ishdan chiqqan jihoz va asboblarni yana foydalanish uchun ta’mirlash, ko‘p marta foydalaniladigan buyumlar (oziq-ovqat mahsulotlarini olib yurish va saqlash uchun polietilen paketlar emas balki latta paketlar) tayyorlash, ko‘p marta foydalaniladigan buyumlar (bir marta foydalaniladigan oshxona jihozlari- qoshiq, sanchiq, stakan va boshqalar)ni ishlatishni targ‘ib qilish, banka va paketlarni oziq-ovqat qoldiqlaridan tozalash va boshqalar.
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94-rasm.Chiqindilarni to‘plash.
Energiyaning boshqa turlari: fotosintez; fotoelektrik o‘zgartiruvchilar.
Biz ko‘rib chiqqan tabiatdagi qaytalanuvchi energiya manbalaridan tashqa-ri energiyaning boshqa turlari ham mavjud. Quyida hozirgi kunda insoniyat tomonidan foydalanish yo‘lga qo‘yilayotgan fotosintez orqali va fotoelektrik o‘zgartiruvchilardan energiya olishni qarab chiqamiz.
Fotosintez.

«Fotosintez» so‘zi grekcha bo‘lib «fotos» -yorug‘lik, «sintez» - birikma so‘zlaridan tashkil topib, karbonot angidrid - CO2 dan organik moddalarni hosil bo‘lish jarayonidir.
O‘simliklarda yuz beradigan fotosintez jarayoni Er yuzidagi barcha hayotning asosi hisoblanadi. Fotosintez jaryoni tufayli: o‘simliklar quyosh energiyasidan foydalanib, noorganik birikmalardan boshqa barcha tirik orga-nizmlarga ozuqa bo‘lib xizmat qiladigan organik birikmalarni ishlab chiqa-radi; er planetasini o‘rab turgan, biz nafas oladigan havoning o‘zi ham, xuddi shuningdek dunyo energetikasi tomonidan ishlab chiqarilayotgan barcha energiya-bu qazilma yoqilg‘ilarning energiyasi, ya’ni qachonlardir er yuzasida yashagan o‘simliklarning fotosintez jarayoni mahsuloti tufayli hosil bo‘lgandir .
Dunyo o‘rmonlarining fotosintez natijasida beradigan umumiy issiqlik
energiyasi 40-50x10 Vt ekvivalent energiyani tashkil qiladi. Bu energiya hozirgi vaqtda qazib olinayotgan neft va gaz energiyasidan 10 barobar ortiqdir .
Fotosintez-quyosh yorug‘ligi energiyasidan foydalanib, noorganik birikmalardan organik birikmalarni hosil bo‘lish jarayonidir. Uning biolo​gik ahamiyati shundaki, er yuzidagi tirik organizmlarni organik moddalar bilan ta’minlash va er atmosferasini kislorod bilan boyitishdan iboratdir. Fotosintez - murakkab ko‘p bosqichli jarayondir
Fotosintez turlariga quyidagilar kiradi.
1. Xlorofillsiz fotosintez
2. Xlorofilli fotosintez:
· anoksigenli;
· oksigenli.
Fotosintez bosqichlari:
· fotofizik;
· fotoximik;
· ximik.
Birinchi bosqichda yorug‘lik kvantlarini pigmentlar bilan yutish jarayoni sodir bo‘ladi, natijada ular qo‘zg‘oluvchi holatga o‘tib, energiyasini fototizimning boshqa molekulalariga uzatadi.
Ikkinchi bosqichda raksiya markazida elektronlarning bo‘linishi yuz beradi. Elektronlar, elektronlarni harakatga keltiruvchi zanjir bo‘ylab harakatlanadi.Ikkala bosqichdagi jarayonni, fotosintezning yorug‘likkabog‘liq bo‘lgan davri deyiladi.
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Uchinchi bosqich, yorug‘lik qatnashmagan holda yuz beradi hamda yorug‘likka bog‘liq bo‘lgan vaqtda yig‘gan energiyasidan foydalangan holda, organik moddalarning bioximik sintezi reaksiyasini qamrab oladi.
Insoniyat va hayvonot dunyosi kislorod iste’mol qilib (96-rasm) o‘zidan karbonat angidrid ajratib chiqarsa, atmosferaga ajralib chiqqan karbonot angidrid - o‘simliklarning asosiy uglerod manbai hisoblanadi. Ammo o‘simliklar karbonot angidridni faqatgina yorug‘likda yutadi, yorug‘liksiz ular ham o‘zidan karbonot angidrid ajratadi. Masalan, xonada o‘sayotgan juda ko‘p uy gullari va o‘simliklari kechasi-qorong‘ulikda kislorod iste’mol qilishi sababli, shu xonada uxlagan kishining kislorod etishmasligi sababli boshi og‘riydi. O‘simliklarda fotosintez jarayoni xloroplastlarda amalga oshadi.
Xloroguruhlar o‘simliklarning poya va mevalari hujayralarida bo‘lishi mumkin, ammo fotosintezning asosiy organi, ushbu jarayonga anatomik moslashgan o‘simliklarni barglaridir. Chunki hajmiga nisbatan yuzasi katta bo‘lgan barglar, fotosintez uchun yorug‘likning. Barg hujayralari katta qismini qabul qiladi.
dagi xloroguruhlar

                   a)                                                                 b)
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10-rasm. O‘simlik bargi (a) hamda yerkurrasi bo‘ylab (suv osti va yer yuzidagi o‘simliklarning) murakkab rangli fotosintezni taqsimlanishi(b)
Xlorofill ikki xil vazifani bajaradi: quyosh nurlarini yutib energiya-ga aylantirish va uni uzatish. Xloroguruhlardagi 90 % xlorofillar, yorug‘lik yig‘uvchilar kompleksi guruhiga kiradi.Ular antenna vazifasini bajarib, yig‘ilgan energiyani fototizimning reaksiya jarayoni o‘tuvchi markazga uzatadi.
Hozirgi kunda biomassa muhim energetik manba hisoblanadi, chunki dunyoda foydalanayotgan energiyaning 10 % biomassadan olinadi. Bundan keyin xam bu mamlakatlarda biomassa asosiy energiya manbasi bo‘lib qoladi.
Rivojlanayotgan mamlakatlarda o‘rmonlarni kesib yoqib undan energiya olishni ko‘paytirish tufayli juda ko‘p mamlakatlarda o‘rmonlarni kamayib ketishi yoki butunlay yo‘qolib ketish xavfi tug‘ilmokda.

Fotoelektrik o‘zgartiruvchilar.
Fotoelektriko‘zgartiruvchilar, quyoshning yorug‘lik energiyasini elektr energiyasiga aylantirib beruvchi yarim o‘tkazgich asbobdir. Fotoelektrik o‘zgartiruvchilarning ishlash prinsipi-elektromognit nurlanishni (yorug‘lik energiyasini) elektr energiyasiga aylantirib beruvchi fotoeffekt hodisasiga asoslangan .
Fotoeffektning quyidagi 3 asosiy turi mavjud.
1. Tashqi fotoeffekt - nurlanish ta’siri ostida, katod metalli yuzasi-dan uni o‘rab turgan vakuumga elektronlar ajralib chiqadi.
2. Ichki fotoeffekt - yorug‘lik ta’siri ostida, yarim o‘tkazgichlarning elektr o‘tkazuvchanligini o‘zgarishi.
3. Har xil turdagi o‘tkazuvchanlikka ega bo‘lgan ikkita yarim o‘tkazgichlarning bekitilgan qatlami fotoeffekti.
Elektromagnit nurlanishi energiyasini elektroenergiyaga aylantirishda, amaliy jihatdan asosan uchinchi fotoeffekt usulidan foydalaniladi va bur-p ga o‘tish fotoeffekt ideb ataladi.
r-po‘tish fotoeffektida quyidagi jarayon yuz beradi. P-yarim o‘tkazgichda ortiqcha erkin elektronlar, ryarim o‘tkazgichda esa, musbat tirqishlar mavjud. Ularning o‘zaro aloqasi natijasida elektronlarning diffuziyasi kuzatiladi. Diffuziyalanish, aloqa qilish tekisligida (bekitilgan qatlam) nisbiy va musbat zaryadlar konsentratsiyasi, zaryadlar diffuziyasini tenglashtiruvchi potensiallar farqini hosil bo‘lmaguncha davom etadi. Biroq o‘zaro aloqada hosil bo‘lgan potensiallar farqidan foydalanib bo‘lmaydi, chunki yopiq zanjirda u xuddi shunday teskari belgili potensiallar farqi bilan tenglashadi. Agar aloqa qilish tekisligiga yorug‘lik berib turilsa, unda ikkala yarim o‘tkazgichlarda qo‘shimcha juft elektron-tirqishlar hosil bo‘ladi. Ularning aloqa qilish farqi ta’sirida potensiallar farqi aralashib ketadi: elektronlar pyarim o‘tkazgichga o‘tib uni manfiy zaryadlaydi; tirqishlar esaryarim o‘tkazgichga o‘tib uni musbat zaryadlaydi. Aloqa qilish tekisligi doimiy ravishda yoritilib tursa, potensiallarning qo‘shimcha farqi, tashqi zanjirda doimiy elektr tokini hosil qiladi.
Aloqa qilish yuzasini yoritib turish imkoniyatini hosil qilish uchun, ryarim o‘tkazgich, juda yupqa, amaliy jihatdan shaffof pyarim o‘tkazgich bilan qoplanadi.Quyosh batareyalarini hosil qiluvchi quyosh elementlari yig‘indisi, xuddi shunday tayyorlanadi.
Hozirgi vaqtda butun dunyoda, yuqori samarali quyosh elementlarini (arzon va yuqori FIKli) yaratish maqsadida, har xil yarim o‘tkazgichlarni izlash va tekshirib ko‘rish ishlari olib borilmoqda. Bugungi kunda uch (va undan ortiq) komponentli yarim o‘tkazgichli birikmalar asosidagi yupqa plyonkali fotoelementlarning namunalari bor. Xuddi shuningdek, qimmatroq ammo yupqa plyonkali elementlarga qaraganda yanada samaraliroq monokristall kremnieli elementlardan foydalanish borasida ham muvaffaqiyatlar bor (olmosga o‘xshash strukturahi sintetik material).
Kelajakda FIK 30 % dan ko‘proq bo‘lgan quyosh elementlarini yaratish imkoniyatitug‘ilmoqda (zamonaviy kremneyli fotoelementlarning FIK i 15 % dan oshmaydi).
Hozirgi vaqtda, fotoo‘zgartiruvchining narxini pasaytirish va uning umumiy samaradorligini oshirish maqsadida, quyosh nurlanishini yig‘uvchi har xil sistemalardan foydalanilmoqda. Bu holatda, polimer linzasi kichik maydon yuzasidagi quyosh nurlanishini yig‘uvchi, uncha qimmat bo‘lmagan qurilma sifatida xizmat qiladi. Bu esa o‘z navbatida, fotoelementning o‘lchamlarini kamaytrishga va shu hisobdan qimmatroq, yuqori samarali quyosh elementlaridan foydalanishga imkon beradi. Bu maqsadlarda nuqtali fokuslovchi Frenel linzasidan foydalanish, bir necha yuz marta tabiiy nurlanishdan ko‘proq quyosh nurlanishini yig‘ish, shu bilan bir qatorda fotoelementning asosiy chiqish ko‘rsatgichlari samaradorligini mos holda oshirish imkonini beradi.
Biroq quyosh nurlanishini yig‘ishdan foydalanish, yig‘uvchilarsiz fotoelektrik sistemalarga xos bo‘lmagan bir qator xususiyatlarga ega. SHuningdek, yig‘ilgan nurlanishni yutish davrida, quyosh elementlaridan samarali ravishda chetga olib chiqish zarur bo‘lgan katta miqdordagi issiqlik ajralib chiqadi. Bundan tashqari, fokuslashtirilgan nur dog‘i,element chegarasidan chiqib ketmasligi va elementni quyoshga nisbatan aniq joylashishini ta’minlashi lozim. Buni ta’minlash uchun quyoshning harakat holatini kuzatib turadigan maxsus tizim qo‘llash zarur.
Nur yig‘uvchilarni qo‘llash, quyosh batareyasining chiqishdagi energetik xarakteristikalarini oshishiga olib keladi, jumladan kechki soatlarda quvvat va elektroenergiya ishlab chiqarilishi (shuning o‘zi ham quyosh elektrostansiya-sining energosistemada ishlashida juda muhimdir), xuddi shuningdek qurilmaning energoiqtisodiy ko‘rsatgichlarini ko‘taruvchi uning FIKidir.
Quyosh energiyasini fotoelektrik energiyaga aylantirish.Quyosh radiatsiyasining energiyasini doimiy elektronga aylantirish mumkin. Buning uchun yupqa kremniy plyonkalari va boshqa biror yarim o‘tkazgich materialdan foydalaniladi. Fotoelektrik energiyaga aylantirshining potensial qulayliklari: harakat qiluvchi qisimlarning yo‘qligi; ishlash muddati 100 yildan ortiqligi; ekspluatatsiya qilishning soddaligi, quyosh radiatsiyasidan samarali foydalanish mumkinligi. Ammo bu usulda energiya ishlab chiqarish an’anaviy energiya ishlab chiqarishdan 75 marta qimmat-roqdir. SHuning uchun hozirgi vaqtda arzonroq elektr energiyasi ishlab chiqaruvchi qurilmalar ustida ish olib borilmoqda.Masalan, kremniy o‘rniga arseniygeliy qo‘llanilmoqda.
Fotoelektr generator, quyosh batareyasi - yorug‘lik energiyasini elektr energiyaga aylantiruvchi qurilma.Fotoelementga yorug‘lik nurlari tushganda fotoelektr generatorda elektr toki hosilbo‘ladi. Eng samarali fotoelektr generatorining ishi, o‘tkazgich bilan yorug‘lik sezgir yarim o‘tkazgich (masalan, kremniy) yoki turli jinsli o‘tkazgichlar orasidagi chegarada uyg‘otiladigan elektryurituvchi kuch(EYUK)ga asoslanadi. Fotoelektr generator qalinligi
0,2 - 0,3 mm dankichikbo‘lgan yarim o‘tkazgichli aloxida fotoelement-lardan tekis - panel ko‘rinishida yig‘iladi. 1 m sirtli fotoelektr generatordan olinadigan quvvat 200 - 300 vt bo‘lib, FIK esa 10-20 % gachadir. Foto-elektrgeneratorda o‘ta yuqori zichlikdagi nurlanish energiyasidan bir necha kVt/sm gacha quvvat hosil qilish mumkin.Ixchamligi, uzoq muddat ishlashi, ishlatish qulayligi, o‘zidan zararli gazlar chiqarmasligi fotoelektrgene-ratorning afzalligi, qimmat turishi esa kamchiligidir. Fotoelektr generator kosmik uchish aparatlarida, avtomatik meteostansiyalar va boshqalarda ishlatiladi.
Fotoelement - yorug‘lik nurlanishini EYUK yoki elektr ishlashi foto-elektrik emissiya yokiichki fotoeffekt hodisasiga asoslangan. Fotoelektrik emissiya asosida ishlaydigan fotoelektrik, vakkum hosil qilingan yoki gaz to‘ldirilgan shisha, yoxud kolba shishaga joylashgan 2 elektrod katod va anodli elektrovakkum asbobidan iborat. Fotokatodga tushadigan yorug‘lik oqimi uning sirtida fotoelektron emissiya hosilqiladi.Fotoelektron emissiya zanjiri tutashtirilganda unda yorug‘lik oqimiga proporsianal fototok oqimi vujudga keladi. Fotokotodli surma - seziyli va kislarod - seziyli fotoelektron keng tarqalgan Fotoelektronlar odatda, nurlanish yoki yorug‘lik qabul qiluvchilar bo‘lib xizmat qiladi. YArim o‘tkazgichli fotoelektronlardan quyosh batareya-lari, fotoelektrik generatorlari quyosh energiyasidan to‘g‘ridan-to‘g‘ri elektr- energiyasiga aylantirishda foydalaniladi 
9-Mavzu: TOZA ENERGIYANI AXTARISH VA ENERGIYANI TEJASH YO‘LLARI
1.Toza energiyani axtarish.

2.Energiya tejash yo`llari.

Energetikaning tez sur’atlar bilan rivojlanishi juda ko‘p muommalarni keltirib chiqarmoqda. Ulardan biri - insoniyat energetik «Ochlikka» mubtalo bo‘ladimi? Bu savolga - «yo‘q», energiya taqchilligi insoniyatga xavf solmaydi, chunki er yuzida energiya zahiralari etarli deb javob qaytarish mumkin. Atom va termoyadro energetikasi, insoniyatni bir necha o‘n ming yilliklarda energiya bilan ta’minlash qobiliyatiga egadir.

Ikkinchi muomma - energetikani yanada rivojlanishiga yo‘l qo‘yish mumkinmi?Ba’zi mutaxassislarning fikricha - «yo‘q». Elektr energiyasini ishlab chiqarishni ko‘paytirishni to‘xtatish zarur, uning o‘rniga, uni tejab samarali foydalanishni va energiya manbalarini tejashni ham amalga oshirish zarur, bo‘lmasa sivilizatsiya halokatga uchrashi mumkin.
Boshqalarning fikiriga ko‘ra, energetikaning rivojlanishi, tabiat va insoniyatga quyidagicha, potensial xavf etkazishi mumkin:
· atmosferaning ifloslanishi;
· suv havzalari va daryolarning isishi;
· planeta landshaftining izdan chikishi;
· dunyoning ba’zi rayonlarida iqlimning o‘zgarishi;
· yerning isib ketishi;
· muzlarning erishi;
· okean sathining ko‘tarilishi va boshqalar.
Ammo bularning barchasi bilan kurashish va ularni bartaraf qilish mumkin.
Energiyani katta masshtabda qo‘llashdan, rivojlangan sanoatdan va qishloq xo‘jaligidan voz kechish, insoniyatning ko‘p qismini o‘limga mahkum qiladi. Energiyasiz sanoat ishlab chiqarish usuli, tabiatga yanada salbiy ta’sir ko‘rsatadi (Masalan, o‘g‘itlarsiz va irrigatsiya usulisiz haydaladigan erlar va o‘tloqlar nobud bo‘ladi).
Tuproq unumdorligini oshirish (o‘g‘itlar va irrigatsiya), yerlarni cho‘lga aylanishiga qarshi kurash, suv bilan ta’minlash (Odamlarni, yerlarni, sanoatni), gidrotexnik inshootlar va boshqalarni qurishni energiyadan foydalanmasdan amalga oshirish mumkin emas.
Energetikaning salbiy oqibitliridan: birinchisi-havo basseynining ifloslanishi (oltingugurt oksidi - CO2, ugleroda oksidi - CO2, azot oksidi - RO2, vauglevodorodlar bilan). Asosan kislarod va azotdan tashkil topgan yer shari
atmosferasining og‘irligi 5x10 tonnaga tengdir. Bu massaga kelib qo‘shiladigan
qandaydir 100 mln. tonna boshqa moddalar uning tarkibiga o‘zgartirish kirita olmagandek tuyuladi. Ammo bunday emas. Masalan, oltingugurt oksidining odam uchun mumkin bo‘lgan konsentratsiyasi - 30 qism oltingugurt oksidiga
1.000.000.000 qism havo aralashishi zarur. SHaharlarda oltingugurt oksidi 15-20 qismga to‘g‘ri kelmoqda. Bu inson salomatligini yomonlashuviga va uni sekin - asta o‘limga olib kelishi mumkin. Ko‘mir va neft maxsulotlarining yonishi jarayonida hosil bo‘ladigan zaharli gazlardan havoni tozalash usullari mukammal bo‘lmaganligi sababli bu masala yanada chuqurlashib bormoqda.
Ikkinchisi - suv havzalariga issiq tashlamalarni tashlash tufayli atrof-muhit temperaturasining ko‘tarilib borishi, bazi bir holatlarda suv havzalarining isishi va unda kislarodning borligi sababli, suv havzalarida o‘zidan zararli moddalar ajratuvchi mikroorganizmlarning rivojlanishiga qulay sharoit yaratib berilar ekan. SH sababli, elektrostansiyalarni sovutish uchun suv resurslarini tejash va sovutishning boshqa usullarini ishlab chiqish hamda tadbiq qilishi orqali ham qilinadi
Uchinchisi atrof-muhitni isishi natijasida sun’iy energiya zichligining o‘rtacha 1m ga 0,03 vattga tengligi. Ammo quyosh nurlanishining quvvati bu miqdordan 10 ming barobar ortiq bo‘lganligi sababli, uning planetaga hech qanday zarari tegmasligi mumkin. Ammo er yuzida shunday mamlakatlar borki, ularda sun’iy energiya zichligi katta bo‘lib (masalan, YAponiyada 1m ga = 2 vatt to‘g‘ri keladi.), atrof-muhitga xavf tug‘dirishi mumkin, chunki u mikroiqlimga ta’sir qiladi.
Sun’iy issiqlikni quyosh nurlari energiyasidan 2-3% ko‘tarilishi; er yuzidagi issiqlik balansining buzilishiga va iqlimning keskin o‘zgarishiga olib keladi. Biroq erning isishi asosan parnik effekti hodisasiga bog‘liqdir. Parnik effekti-atmosferada hosil bo‘lgan karbonat angidrid gazi, qaytarilgan infraqizil nurlarni kosmosga qaytishiga yo‘l qo‘ymaslik hodisasidir. SHuning uchun karbanat angdrid gazi konsentratsiyasini belgilangan miqdordan yuqori bo‘lishiga yo‘l qo‘ymasligi kerak.
Boshqa tomondan olib qaraganda, atmosferaning chang bilan qoplani-shi natijasida, yer shari temperaturasining pasayishi kuzatilmoqda (aniqlashlarga ko‘ra yeryuzida muzlash davri, yerni boshqa planetalardan kelgan zich chang bulutlari bilan qoplanganligi sabab bo‘lgan ekan).
Qachongacha energetikani rivojlantirish mumkin degan savolga javob berish hozircha mumkin emas. Insoniyatning har xil faoliyati natijasida, er sharining har xil rayonlarida iqlim o‘zgarish yuz berishi mumkin (masalan, daryo suvlarining ko‘p qismidan sug‘orishda foydalanish, bug‘lanishning ko‘payishi, atmosferada energetik balansning qayta taqsimlanishi va boshqalar).
Odamlar o‘zalari hosil qilgan muammaolarni echish yo‘llarini topishlari mumkin, ammo bu ishlarni ham energiyasiz amalga oshirib bo‘lmaydi. SHuning uchun «toza energiya» zarurdir.
Energiyani tejashning asosiy maqsadi-texnik jihatdan bajarish mumkin bo‘lgan, iqtisodiy asoslangan va sotsiologik hamda ekologik jihatdan qo‘llash mumkin bo‘lgan choralarni tadbiq qilish yo‘li bilan energiya resurslardan yanada samaralirok foydalanishdir. Buning uchun tabiiy resurslar qazib olingandan iste’mol qilgunga qadar oraliqda yuqori energetik foydali ish koeffitsientini bilan ta’minlanishi kerak.
Energiyani iqtisod qilishning maqsadi-milliy yalpi mahsulot ishlab chiqarish birligiga to‘g‘ri keladigan energiya miqdorini kamaytirishdan iborat.
Hozirgi jahon moliyaviy-iqtisodiy inqirozi davrida ishlab chiqarishni pasayishi, inqirozni kuchayishiga, aholining yashash sharoitini yomonlashuviga sabab bo‘ladi. SHuning uchun mamlakatimiz birinchi Prezidenti I.A.Karimov o‘zining «Jahon moliyaviy- iqtisodiy inqirozi, O‘zbekiston sharoitida uni bartaraf etishning yo‘llari va choralari» nomli risolasida inqiroz ta’sirini kamaytirish yo‘llaridan biri, «Iqtisodiyotimizning raqobatdoshligini yanada kuchaytirish, aholi farovonligini yuksaltirish ko‘p jihatdan bizning mavjud resurslardan, birinchi navbatda, elektr va energiya resurslaridan qanchalik tejamli foydalana olishimizga bog‘liqdir» deb aytib o‘tgan.
Energiyani tejash turlari.Iqtisodiy yuksalish har tomonlama energiya iste’mol qilishining o‘sishi bilan bog‘liqdir. Energiyaning narxi, energiyadan oxirgi
stadiyada kanday foydalanishga bog‘liqdir. Narx belgilash energiyani tejashda muhim omil bo‘lib xizmat qilishi kerak. Energiya narxini quyidagi faktorlarga mos holda qarab chiqish zarur: yoqilg‘ini yonish issiqligi, shu bilan bir qatorda energetik resurslardan samarali foydalanishga harakat qilish lozim. Energiya narxini ko‘tarilishi, iste’molchilarni energiya bilan ta’minlash va energiya iste’mol qilishni birgalikda olib borish yo‘llarini axtarishni, yangi texnologik echimlarni axtarib topishni va ularni ishlab chiqarishga tadbiq qilishni taqazo qiladi.
Mamlakatlarning hukumatlari, bozor iqtisodiyoti mexanizmiga moslashishi va energiyadan samarali foydalanishni rag‘batlantirish choralarini qabul qilishlari kerak. Hukumat quyidagi tadbrlarni o‘z ichiga oluvchi siyosatni amalga oshirish mumkin
· energiya isrofini kamaytirish;
· energiyani tejashga yo‘naltirilgan texnik echimlarni rag‘batlantirish;
· bir turdagi energiya resurslarini boshqa turdagi energiya turi bilan siqib chiqarilishi;
· energiyani ko‘p iste’mol qiladigan mahsulotlarni ishlab chiqarishni chegaralash (cheklash);
· energiya iste’mol qiluvchi qurilmalar uchun milliy standartlarni kuchga kiritish;
· noan’anaviy va boshqa energoresurslar to‘g‘risidagi ilmiy izlanishlarni mablag‘ bilan ta’minlash.
Hukumat elektr energiyasini tejash bo‘yicha qonunlar qabul qilishi, o‘tkaziladigan tadbirlarni mablag‘ va soliq to‘lashdagi ba’zi imtiyozlar bilan rag‘batlantirish mumkin. Masalan, sanoat uchun ishlab chiqarishni tadbiq qilish lozim. Energiya iqtisod qiluvchi maishiy uskunalar ishlab chiqarish bo‘yicha tuzilgan dasturlarni rag‘batlantirishi lozim.
Kombinatsiyalashgan issiqlik va elektr energiyasi ishlab chikaruvchi ishlarni olib borish zarur. Bu ishlar energiyani juda ko‘p tejash imkonini beradi.
Sanoat korxonalaridan tashlanayotgan past temperaturali issiqlikni, ikkinchi marta markaziy isitish tizimlarida qo‘llashni kengaytirish lozim.
Dastlabki hisoblara qaraganda, metallurgiyada 11% ga yaqin, sellyulyuza- qog‘oz sanoatida 4-12%, sopol va shisha mahsulotlari ishlab chiqarishda 8%, alyuminiy ishlab chiqarishda esa - 6% energiyani tejash mumkin ekan.
Transportning rivojlanishi neft mahsulotlariga juda bog‘liqdir. SHuning uchun transportdan energiyani iqtisod qilish bo‘yicha ko‘riladigan choralar, juda katta yoqilg‘ini tejashga olib keladi. Buning uchun mashina-larning yoqilg‘ina iqtisod qilish imkoniyatini oshirish va yoqilg‘i sarfini kamaytirish lozim.
Katta miqdordagi energiya binolarda sarflanadi: isitish, issiq va sovuq suv uzatish, sun’iy iqlim yaratish va boshqalar.
Qurilish sektorlariga, qurilish texnikasining yaxshilangan turlarini, energiya iqtisod qiluvchi binolar va jihozlarni qurish uchun material va jihozlarni tadbiq qilish zarur. Binolarda temperaturani termostatik yo‘l bilan tartibga solishni amalga oshirish zarur.
Energiya ta’minotining iqtisodini ko‘tarish uchun, tubdan o‘zgarishlar qilishni faqat kelajakda amalga oshirish mumkin. Buning uchun, albatta, ya’ni yoqilg‘i elementlarini o‘zlashtirish va yangi texnologiya va jarayonlar rivojlangan bo‘lishii lozim. YOqilg‘i texnologiyalari bu - magnitogidro-dinamik generatorlar, yuqori temperaturali gaz reaktorlari, tez neytronlarga asoslangan reaktor-ko‘paytirgichlar va termoyadro reaktorlaridir.
Energiya tejashning katta qismi, takomillashtirilgan texnologiyalarni asta-sekin tadbiq qilish jarayonida amalga oshiriladi.
Energiyani tejash dasturini hayotga tadbiq qilish uchun, iste’molchini iqtisodiy, energiya narxini ko‘tarish va uni tejashni mablag‘ bilan ta’minlash, imtiyozlar berish yo‘li bilan qiziqtirish, energetik ilmiy izlanishlarni mablag‘ bilan ta’minlash va xalqaro hamkorlikni yo‘lga qo‘yish zarur.
MAVZU: Muqobil energiya resurslaridan

foydalanishda jahon tajribasi

REJA:

 1-Noananaviy energiya manbalari

 2-Quyosh energiyasi

 3-Shamоl energiyasi

 4-Geоtermal suvlar energiyasi

Noananaviy energiya- bu xali rivojlanmagan insonlar ongiga sinmagan,

ommaviylashmagan energiyani tushinishimiz mumkin.Elektro-energetika iasoniyat

tarixida muxim o’rin egallaydi.Uni rivojlantirish darajasi jamiyat ishlab chiqarish

kuchlari va ilmiy texnika taraqqiyotini darajasini belgilaydi.Xozirgi zamonda

energetikasiz zamonaviy xayotni tasavvur qilish qiyin albatta.Rivojlanishga etibor

beradigan bo’lsak elektr energiya ishlab chiqarishni noananaviy usullariga xam keng yo’l ochib berilmoqda.

    Noananaviy energiya manbalariga -

 QUYOHS ENERGIYASI

 SHAMOL ENERGIYASI

 BIOENERGIYA

 DENGIZ OSTI ENERGIYASI

 BIOGAZ

 GIOTERMAL

 GIDROTERMAL

 DENGIZ TO’LQINI ENERGIYASI

 FRION GAZI ENERGIYASI

Va boshqa energiya manbalarini sanab o’tsak bo’ladi

    Quyosh energiyasi o’lkaning energetika stantsiyasi o’zi ishlab chiqarayotgan energiyani saxiylik bilan xamma tоmоnga, barcha iste`mоlchilarga uzоq uzоq masоfalarga simsiz yubоrmоqda.

    Bu stantsiya «xizmat ko’rsatayotgan» yerning har bir kvadrat metriga o’rta xisоbda bir kilоvatga, bir gektariga esa un ming kilоvatt quvvat to’g’ri keladi.

Bu yer shari sathiga to’g’ri keladigan quvvat taxminan 170000000000000 kilоvatni

tashkil etadi. Bunday stantsiya hakikatdan ham simsiz energiya o’zatmоkda, milliard yildan buyon avariyasiz va o’zluksiz ishlab turibdi.

So’z quyosh ustida, quyosh energiyasi ustida bоrayotir. Shunday qilib tabiatda nihоyat darajada ko’p energiya juda uzоq masоfalarga simsiz o’zatilgan va o’zatilmоkda. Jahоn amaliyotida energiyaning an`anaviy manbalari bilan bir qatоrda qayta tiklanadigan yoki bоshqacha aytganda energiyaning muqоbil manbalaridan fоydalanishga tоbоra chuqurrоq e`tibоr jalb qilinmоqda, quyosh energiyasi ularning оrasida ahamiyati jihatidan salmоqli o’rin egallaydi.

Turli texnоlоgiyalardan (fоtоelektrik o’zgarish, issiqlikdan fоydalanish va bоshqalar) bilan bir qatоrda quyosh energiyasidan fоydalanish bugungi kunda energiyaga bo’lgan extiyojning salmоqli qismini qоplashi mumkin. Issiqlik quyosh energiyasi bu fоydalanishda eng sоdda va amaliy qo’llanish nuqtai nazarga ko’ra istiqbоlli qayta tiklanadigan energiya manbasi hisоblanadi.

Bugungi kunda jahоn tajribasi shuni ko’rsatadiki, energiya tashuvchi muhit bahоsining o’sishi bilan bоg’liq ravishda ikkinchi tоmоndan quyosh issiqlik energiyasidan fоydalanish texnоlоgiyasining rivоjlanishi natijasida bu energiya manbasi raqоbatbardоsh bo’lib bоrmоqda, ya`ni an`anaviy energiya manbasi bilan bir xil sharоitda qo’llanishi mumkin.

Оlimlarning hisоblashicha jaxоnda elektrоenergiyaga bo’lgan ehtiyoj har yigirma yilda o’n baravar оshib bоrmоqda. Issiq iqlim va yuqоri darajadagi quyosh radiatsiyasi mavjud bo’lgan mamlakatlarda, ya`ni Gretsiya, Italiya, Ispaniyada issiqlik quyosh energiyasidan eng faоl fоydalanilmоqda.

Quyosh energiyasidan fоydalanishning ko’p usllari mavjud bo’lib, ulardan

biri-quyosh nuri energiyasini elektr energiyaga aylantirishdir. Quyosh nuri energiyasini elektr energiyaga aylantirishning asоsan uchta:

      termоelektrik, termоelektrоn va fоtоelektrik turi mavjud.

O’zbekistоnda quyosh issiqligidan fоydalanishning ming yillik an`analari bоr. Hоzirga qadar va hоzirgi kunda ham, xоmg’isht tayyorlash, lоydan

qurilgan inshооtlarni quritish, qishlоq xo’jalik mansulоtlarini qayta ishlash, binоlarni suv va havоni isitish uchun fоydalanilib kelmоqda. Ammо quyosh energiyasidan bunday ko’rinishida fоydalanish samaradоrligi uncha katta emas. Uni maxsus qurilmalardan fоydalanish hisоbiga оshirish mumkin. Hоzirgi vaqtda quyosh energiyasini iissiqlik energiyasiga aylantiruvchi qurilmalardan fоydalanish yo’llari va shakllari yetarligi ishlab chiqilgan.
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Quyosh energiyasidan elektr energiyasini оlish, Nоbel mukоfоtining sоvrindоri Albert Eynshteyn tоmоnidan tashqi fоtоeffekt xоdisasi оchilgach, o’zining ilk qadamini qo’ygan.

U 1905 yili Plank gipоtezasiga tayangan hоlda chоp etgan ishiga ko’ra, yorug’lik kvantlari metalldan qancha miqdоrda elektrоnlarni “urib” chiqarishi mumkinligini ko’rsatgan edi. Fоtоeffekt xоdisasi asоsida elektr tоkini оlishni dastlab o’tgan asrning 30-yillarida sоvet fiziklari uddasidan chiqishgan edi. Bu ish mashhur fizik, akademik A.F.Iоffe rahbarligi оstida amalga оshirilgan. O’sha paytda оlingan оltingugurt va talliydan tayyorlangan quyosh elementlarining fоydali ish kоeffitsienti (f.i.k.) 1% dan оrtmagan bo’lsa-da, shu sоhada keyin avj оlishi kerak bo’lgan ishlarga birinchi qadam qo’yilgan edi. 1954 yilga kelib amerikaliklardan Pirsоn, Fuller va Chapinlar f.i.k.i 6% ni tashkil etgan kremniydan tayyorlangan quyosh elementlari yasaganliklari xaqida patent оlishga muvaffaq bo’lishgan.

1958 yildan bоshlab, kremniy quyosh elementlari sоvet va amerika kоsmik        apparatlarining asоsiy elektr manbalari bo’lib qоldi. 30-yillarga kelib quyosh elementlarining f.i.k.i 10 fоizga yaqinlashdi, ammо yigirma yil mоbaynida shu qiymatlar atrоfidan ko’tarilishi qiyin bo’ldi. Kоsmik kemalar uchun bu ko’rsatkich yetarli bo’lsa-da, yer yuzida insоn ehtiyoji uchun bunday elementlardan fоydalanish juda qimmatga tushadi. Buni shunday tushuntirish mumkin. yer ahоlisi iste`mоli uchun, masalan atigi 11kg kremniyni tarkibini kerakli darajadagi sifatda tоzalab оlishga 100 $ mablag’ kerak bo’ladi. Buni arzоn narxdagi neft mahsulоti bilan sоlishtirilib ko’rilganida juda katta dabdabali energiya miqdоrini beradi. Shuning uchun bu bоradagi ishlar to’xtatilibrоq qоlgan edi.

Ammо navbatdagi fizik, Nоbel mukоfоti egasi J.I.Alfyorоv, o’zining nazariy tadqiqоtlari asоsida, atоm elektrоstantsiyalarini qurish va uni ekspluatatsiya qilish uchun ajratilgan mablag’larning lоaqal 15% nigina quyosh energetikasini rivоjlantirishga sarflanganida hоzirgi paytda mamlakat uchun AESlar mutlaqо kerak bo’lmasligini ko’rsatib berdi. O’sha axbоrоt, hоzirgi asrimizning bоshlaridanоq f.i.k.i 20% ni tashkil etishi mumkin bo’lgan quyosh

elementlarini paydо bo’lishi bilan, o’z mavqeiga ega bo’ldi.                                                                                 

Quyosh enegiyasini elektr energiyasiga aylantirish (fоtоelektrik o’zgartirgichlar yordamida) – fоydalanishning bir turi xоlоs. Ammо quyoshdan     12-rаsm. Фотоэлемент батареяси      bоshqa usullar оrqali qatоr maqsadlarda ham

fоydalaniladi. Masalan, O’zbekistоnning Tоshkent vilоyatidagi Parkent shaharchasida “quyosh sandоni” qurilgan bo’lib, u erishi juda qiyin bo’lgan metall mahsulоtlarni eritib, tarkibi turli aralashmalardan hоli bo’lgan materiallarni оlishga qo’llaniladi.

Gоllandiyaning Xerxyugоvard shahri yaqinida “quyosh shahri” deb nоmlangan eksperimental tuman jоylashgan. Bu yerdagi uylarning tоmlari quyosh panellari bilan yopilgan. Ayrim uylarni tоmidagi manbalar 25 kVt gacha elektr energiyasi ishlab chiqarib beradi. Shahar iste`mоli uchun ishlab chiqarilishi kerak bo’lgan energiyani 

       5 MVt ga yetkazish rejalashtirilgan.

Avstraliyada esa mana 19 yildan beri har yili bir marоtaba quyosh  elektrоmо-billarining pоygasi o’tkaziladi. Bu pоyga Darvin va Adelaida shaharlari o’rtasida o’tkazilib, 3000 km masоfani tashkil etadi. 
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1990 yili Sanyo kоmpaniyasi quyosh batareyalarida ishlaydigan samоlyot qurib bitkazdi va tekshiruvdan o’tkazdi. Amerika qo’shma shtatlarining Nyu-Yоrk shahrida quyosh energiyasidan hattо axlat tashuvchilar ham fоydalanadilar. Bu yerning ikkita tumanida bir yarim yildan beri chiqindilar uchun tayyorlangan maxsus quyosh kоnteynerlarida (BigBelly), elektr energiyasiga aylantirilib оlingan quyosh energiyasi yordamida chiqindilarni taxtakachlab yuklash ishlarini bajaradilar.

Hоzirgi paytda AQSh da umumiy quvvati 600 MVt dan yuqоri bo’lgan bir necha gibrid quyosh-issiqlik elektrоstantsiyalari faоliyat ko’rsatmоqda. Kunduzi ular quyoshdan ishlaydi, tunda esa .suv sоvib qоlmasligi va elektr energiyasi tugamasligi uchun, gazdan fоydalaniladi.

Qurilmalardagi bug’ning harоrati 370 0 S gacha bоradi, bоsim 100 atmоsferaga teng. Sоbiq Ittifоqda, birinchi sanоat quyosh elektrоstantsiyasi (QES) 1985 yili qirimda Shelkinо shahri yaqinida qurilgan. QES eng yuqоri quvvati 5 MVt bo’lib, u birinchi yadrо reaktоrining quvvatiga teng edi. Bu QES 10 yil davоmida 2 milliоn kVt.sоat elektr energiyasini ishlab chiqargan. Ammо shunga qaramay, uning tannarxi juda yuqоri bo’lganligi tufayli uni 90 –yillarning o’rtasiga kelib tugatilgan. Endi xuddi shu paytlarda qo’shma shtatlarida Loose Industrieres kоmpaniyasida 80 megavattli quyosh-gazli elektrstantsiyasini qurdi. Kоmpaniya besh yil davоmida jami 480 MVt energiya ishlab chiqara оladigan bir necha elektrоstantsiyani ishga tushirib, “quyosh-gaz” elektr energiyasi narxini 7-8 tsentgacha tushirdi.

G’arbda “quyosh uylari”ni qurish “yaxshi оdat tusi” ga kirib bоrmоqda: Har bir uy uchun 10 000$ pul mablag’ini оrtiqcha to’lab qo’yilsa (1 500-3 000 dоllar quyosh kоllektоrlari, 7 000 dоllar esa elementlari uchun), bu sarf o’zini 7-10 yil mоbaynida оqlaydi. Aynan shuning uchun ham rivоjlangan mamlakatlar hukumatlari, ertangi kun xaqida qayg’urib, “quyosh tоmlari” ga ega bo’lishni istaganlar uchun mоliyaviy muammоlarini hal qiluvchi dasturlarni ishlab chiqilmоqda va ta`minlanmоqda. Bunday dastur-lоyixalarning nоmlari deyarli bir xil. Birinchi bo’lib, quyosh uylarini qurish bo’yicha yetakchi davlat sanalgan Germaniyada 1990 yili lоyiha ishga tushirildi. U “1000ta quyosh tоmi” deb atalgan. Keyinchalik esa yana Germaniya tоmоnidan “100 000 ta quyosh tоmi” deb atalgan lоyiha tayyorlanib, barcha yagоna

iqtisоdiy tizimga a`zо bo’lgan mamlakatlar tоmоnidan qabul qilindi. Va nihоyat, AQSh tоmоnidan ham lоyiha yaratildi. Bu ulkan lоyiha “1000000 quyosh tоmlari” deb ataldi. 

Bunday harakatlarga Mоngоliya ham kelib qo’shildi va”100 ming quyoshli o’tоv” deb nоmlangan lоyxasini kiritdi. Quyosh uylarini qurdirish uchun mablag’ sarflab tegishli tоpshiriqlarni bajarayotgan bunday uylar egalariga ma`lum bir tartibda imtiyozlar yaratilib, ularga energоtizimlarni bemalоl ishlata оlishliklari uchun qo’shimcha o’qishlar, kreditlar ajratish, fоizsiz ssuda оlishlar kabi yengilliklar yaratilgan. AQShda bu lоyixa uchun hоzirgi o’n yillikning оxirigacha 6 milliard dоllar sarf qilish rejalashtirilgan. Ajratilgan mablag’ning 3 milliardi bir yil mоbaynida faqatgina binоlarda energiyani tejashga belgilangan. Natijada shtatlar

o’z оldilariga qo’ygan dasturni amalga оshirib bo’lishdi: bu yerda quyosh texnоlо-giyasi 1,5 milliоn uyda fоydalanilmоqda. Ularning barchasi bir bo’lib 1400 MVt energiyani tejaydi. 1400 MVt tejalgan energiya esa bir yil davоmida yoqilmay qоlgan 5 milliоn tоnna neftga tengdir.
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Shamоl energiyasi.

Shamоl insоnlar tоmоnidan o’zlashtirilgan eng birinchi energiya manbalaridan biri nisоblanadi. Shamоlning energiya zapaslari daryolarning gidrоEnergiyasidan 100 barоbar ko’p, lekin bugungi kunda dunyo bo’yicha 10 7 MVt. sоat energiya ishlab chiqiladi. Bu ko’rsatgich dunyo energоbalansining 0,001 fоizini tashkil qiladi. Butun dunyo shamоl energiyasidan fоydalanish bo’yicha turli dasturdan ishlab chiqilgan. Nоzir оlimlar va injenerlar qishlоq xujaligi hamda sanоat entiyojlari uchun texnika janatidan takоmillashtirilgan,kuchli va ishоnchli shamоl dvigatellarining kоnstruktsiyalarini yaratdilar. 

Shamоl energiyasi qurilmalarini 2 turga bo`lish mumkin: 

1. shamоl mexanik; 

2.shamоl energetik. 

1930 yilda shamоlli energetik kurilmaning lоyixasi ishlab chiqildi va keyin-chalik Qrimda jaxоnda birinchi 100 kVt quvvatga ega, diametri 30 metrga ega bo’lgan shamоl gildiragi urnatildi. ShES ishlab chikargan elektr tоki Sevоstоpil elektr stantsiyasiga tug’ridan-tug’ri ulangan edi.Ammо ikkinchi jaxоn urishi vaktida vayrоnaga aylandi.

Shamоl uskunasini o’rnatishdan оldin shamоl tezligi aniqlanadi. Shamоl tezligi 5 km(sоatdan yuqоri bo’lishi lоzim va u qanоtli hamda cho’michli bo’lishi mumkin. Shamоl uskunasi qanоtlarini o’rnatilishiga ko’ra, u ko’ndalang va tik turlariga bo’linadi. Shamоl uskunasining asоsiy vоsitalariga quyidagilar kiradi:

qanоtlar-ularning o’zunligi shamоlning ta`sir dоirasidan kelib chiqadi.

Ustun-balandiligi tik yo’nalishdagi shamоl harakati tezligidan kelib chiqadi.Mexanik energiyani elektr energiyasiga aylantirib beruvchi turli jinоz va qurilmalar.

Zamоnaviy aerоdinamik vintlar bilan jinоzlangan shamоl agregatlarida shamоl harakat tezligi 6-8 km(sоat va shamоl ta`sir dоirasi 2,6 x 10 6 m 2 bo’lganda 150 MVt energiya оlish mumkin.
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O’zbekistоn buyicha shamоl elektr stantsiyalarini qurish metrоlоgik jixatdan mоs tushuvchi tumanlar jumlasiga Navоyi, Buxоrо, Qashqadaryo,Tоshkent tumani va Qоraqalpоg’istоn vilоyatlarini оlish mumkin. Jumladan Qоraqalpоg’istоn vilоyatining Qazaxdaryo qishlоg’idagi parandachilik fabrikasini elektr energiyasi bilan ta`minlash maqsadida shamоl stantsiyasi ishlab turibdi, Tоshkent vilоyatining Chоrvоq qishlоg’ida esa gibrid quyosh-shamоl elektrоstantsiyasi chоrvachilik kоmpleksining radiоeshittirish qurilmalarini, yem-xashak tayyorlash, saqlash ,sutni dastlabki ishlоvdan utkazish, mоlxоnalarni gungdan tоzalash va mоllarni parvarish qilish va xakоzalarni elektrlashtirish va mexanizatsiyalashtirish jarayonlarini amalga оshirmоqda. Xоzirgi kunda shamоl elektr stantsiyalarini havо liniyalarini utkazish

nоqulay bulgan jоylarda tоg’li tumanlarga qurish elektrоenergiyadan  fоydalaishning iqtisоdiy samaradоrligini ta`minlashning natijasida kupgina ishlab chiqarish sоhalari, ayniqsa chоrvachilikda fоydalanish sezilarli darajada оrtmоqda.

3. Geоtermal suvlar energiyasidan fоydalanishning istiqbоllari.

Geоtermal suvlar yer оstining unchalik: chuqur bo’lmagan 2-5 km dagi vulkanlar оtilishi va bоshqa geоmetrik jarayonlar natijasida hоsil bo’ladi. Butun dunyoda geоtermal suvlar energetikasi faоl rivоjlanmоqda va ularning quvvati 1995 yilda 4800 MVt-ni tashkil qildi, shu jumladan AqSh-da 2000, Filipinda-830, Meksikada-500, Italiyada-460 va Yapоniyada 450 MVt-ni tashkil qiladi.     O’zbekistоnda ham geоtermal energetikani rivоjlantirish istiqbоlli hiоblanadi.

Bularga Chimken, Farg’оna, Zarоvshоn,  Qashqadaryo, Dexqоnоbоd, Surxandaryo,   Qizilqum quduqlarining harоrati 300 S dan 750 S gacha issiqlikni tashkil etadi.

Geоtermal elektrоtstantsiya GeоTES–bu yer оsti suv bug’larining xarоrati оrqali  elektr energiya ishlab chiqaridigan stantsiyadir.

Birinchi bo’lib SSSR da 1966 yilda Kamchatkada Paujetka daryosi bo`yida jоylashgan va uning quvvati 11 MVt ga teng bo’lgan.

GeоTES dan elektrоenergiya оlishning 2 xil usuli mavjud:

1.To’g’ri ulanish sxemasi-bunda par tug’ridan tug’ri turbinaga ulangan elektrоgeneratоrga yubоriladi.

2.Оraliq ulanish sxemasi- bunda xudi to’g’ri ulanish kabi jarayon sоdir bo’ladi,faqat trubaga tushayotgan par xar xil gazlardan tоzalanadi.

18-rasm. Estоniya, Sillamyae Geоtermal elektrоtstantsiya

NAZОRAT SAVОLLARI:

1. Quyosh energiyasidan qanday fоydalaniladi.(misоllar keltiring)

2. Shamоl energiyasidan fоydalanish usullarini sanang

3. Geоtermal suvlar energiyasidan qaerlarda fоydalaniladi?

11-Mavzu:O‘zbekistonning energiyani tejashga va muqobil energiyadan foydalanishga qaratilgan davlat siyosati


O‘zbekistonda quyosh energetikasi imkoniyatlari juda yuqori, biroq uni o‘zlashtirish uchun yetarli texnologik baza mavjud emas. Bunday ortda qolishning sababi nimada? 

O‘zbekiston Respublikasi tiklanish va taraqqiyot jamg‘armasida faoliyat yuritib, u bilan parallel ravishda muqobil energetikani rivojlantirish masalalari bilan shug‘ullanib keladi.



Foto: “Kommersant.uz”

Oxirgi 200 yil ichida dunyo demografik, texnologik va iqtisodiy o‘sishning yuqori sur’atlarini boshdan kechirmoqda. Faqat XX asrdayoq Yer aholisi deyarli to‘rt barobar (1900-yilgi 1,6 milliarddan 2000-yilga kelib 6 milliard), energiya iste’moli esa o‘n barobar oshdi. Biroq qayta tiklanuvchi energiyani rivojlantirish sohasida barchasi o‘zgacha. Taxminan 20 yil avval quyosh hisobidan olingan 1 kVt s energiya 2,5 dollar tursa, hozirgi paytda uning qiymati 0,05—0,1 dollargacha pasaygan.

“Arzon” energiya davri yakuniga yetayotgan ko‘rinadi. Shubhasiz, energiya bilan ta’minlashning yangi amaliy tizimi kerak. U milliy davlatlar, shu bilan birga global ko‘lamda amalga oshirilishi lozim. Bu murakkab masalalar asosan davlatlar xavfsizligi va geosiyosiy manfaatlar bilan bog‘liq bo‘lganligi tufayli yanada murakkablashadi.

Rivojlanayotgan mamlakatlar uchun ba’zi qo‘shimcha murakkab jihatlar mavjudligini tushunish lozim.

1. Birinchidan, rivojlanayotgan mamlakatlar aholisining katta qismi energiyaning zamonaviy turlari, birinchi navbatda, elektr energiyasidan foydalanish imkoniga ega emas. Aynan shunday mamlakatlarda aholi o‘sish sur’atlari ham yuqori. Tegishli ravishda energiya zahiralari iste’molchilari mamlakatning energiya quvvatiga mos bo‘lmagan ravishda oshib boradi. Mustaqillikning 25 yili davomida respublikamizning doimiy aholisi 53 foizga yoki deyarli 11 millionga oshdi. Taqqoslash uchun, energiya ta’minoti eng mukammal hisoblanuvchi Germaniyada ushbu davrdagi aholi o‘sish ko‘rsatkichi bor-yo‘g‘i 2,6 foizni tashkil etgan.

2. Ikkinchidan, rivojlanayotgan mamlakatlarning qayta tiklanuvchi energiyaga o‘tishi ularning energiyani qazilma energiya manbalariga nisbatan yuqori qiymatda ishlab chiqarishga majbur bo‘lishini anglatadi. Mamlakatimizda aholiga yetkazib berilayotgan elektr energiyasi dunyo bo‘yicha eng arzon (2,4 sent) ekanligini eslatib o‘tmoqchiman. Turli hududlarida katta uglevodorod zahiralariga ega ekanligi bilan mashhur Buyuk Britaniya poytaxtida elektr energiyasi tarifi 18,6 sentni tashkil etadi.

Ehtimol bunday sharoitda qayta tiklanuvchi energiyani asosan uzoq hududlar uchun ishlab chiqarish, elektr energiyasining asosiy hajmini esa nisbat arzonroq, tabiiy gazdan ishlab chiqarish eng yaxshi variant hisoblanadi.

3. Uchinchidan, rivojlanayotgan mamlakatlarda yaqin yillarda qayta tiklanuvchi energiya past sur’atlarda rivojlanishini quyidagi shart-sharoitlar bilan oqlash mumkin:

a) qayta tiklanuvchi energiyani qayta shakllantirish texnologiyalari ham texnik, ham iqtisodiy nuqtai nazardan mukammal emas va bu masalada shoshqaloqlik qilish katta zarar va energiya tizimidagi uzilishlarga olib kelishi mumkin;

b) ushbu texnologiyalarni ishlab chiqarish va ularning istiqboli ko‘p jihatdan chet el kompaniyalari irodasiga bog‘liq.

Masalan, yaqindagina istiqbolli texnologiya hisoblangan amorf kremniysi asosida fotoelektrik panellar ishlab chiqarish, hozirgi paytda deyarli qo‘llanilmayapti.

4. To‘rtinchidan, yuqorida sanab o‘tilgan jihatlar rivojlanayotgan mamlakatlar qayta tiklanuvchi energiyadan foydalanish bilan shug‘ullanmasligi kerakligini anglatmaydi. Ushbu masalalar energiya samaradorligi masalalari bilan bir qatorda ushbu mamlakatlar energetika siyosatining ustuvor masalalari qatorida bo‘lishi lozim. Biroq e’tibor faqat (Samarqanddagi 100 MVt quvvatga ega bo‘lgan fotoelektr stansiyasi kabi) yirik loyihalar qurilishiga emas, quyosh qurilmalarini boshqarish tajribasini o‘zlashtirishga yo‘naltirilgan loyihalarga ham qaratilishi kerak.

Ta’kidlash joizki, mamlakatimiz iqtisodiyotini isloh qilish maqsadlaridan biri sanoatning barcha yo‘nalishlarida xususiy sektor ulushini oshirishdan iborat.

Bu holatda qayta tiklanuvchi energiya individual uy va ofislar tomida o‘rnatilayotgan kichikroq, 2—10 kVt intervaldagi fotoelektrik stansiyalar yordamida sezilarli rivojlanishi mumkin.

Bundan tashqari, energiya samaradorligiga erishish uchun dastlab elektr energiyasi iste’mol hajmi va vaqtini sinchkovlik bilan tahlil qilish lozim.

Koreyalik hamkasblarimdan biri AQShda Superboul matchi yakunlanishi bilan energetiklar ishonch bilan elektr stansiyalarning elektr ishlab chiqarish quvvatini bir necha marta oshirishini ma’lum qildi. Matchlar asosan qishki paytda o‘tkazilishini hisobga olganda, ko‘tarinki kayfiyatdagi deyarli barcha Amerika oilalari tomoshadan so‘ng choy ichish uchun elektr choynaklarini bir vaqtda yoqadi. Bu esa tarmoqqa yuklanishni oshiradi. Bu kam ahamiyatga ega jihatlar ham dispetcherlar tomonidan stansiyalar quvvatini tartibga solish jadvalini tuzishda e’tiborga olinishi lozim.

AQSh Energetika vazirligi ma’lumotlariga ko‘ra, AQSh fuqarosining o‘rtacha xonadonida energiyaning 44 foizi binoni isitish, sovutish uchun, 13 foizi suvni isitish, 12 foizi yoritish, 8 foizi sovutkich, 5 foizi esa kir yuvish va quritish mashinasi uchun sarflanadi. Uyda foydalanilayotgan energiyaning 20 foizi o‘chirilgan holatda bo‘lsa-da elektr jihozlari tomonidan sarflanadi. Oxirgi ko‘rsatkich mamlakatimizda g‘arb mamlakatlariga qaraganda yuqoriroq ekanligini ta’kidlamoqchiman (misol uchun, mobil telefonlar zaryad qurilmalarini rozetkada unutib qoldirish).

Mamlakatimiz hozirda yirik quyosh elektr stansiyalari bilan qay darajada shug‘ullanishi va ularning quvvati qanday bo‘lishi lozimligi masalasi yuzaga keladi. Albatta texnologiyalar rivojlanayotgani va kelajakda istiqboli yuqori bo‘lgan texnologiyalarga asoslangan yirik va kichik quyosh elektr stansiyalarida ishlashning shaxsiy tajribasini orttirish lozimligini hisobga olish zarur.

GLOSSARIY.

«A»

Aralashma ishchi hajm - ikki konturli GeoTESda qo‘llaniladi gan suv - ammiakli aralashma.

Absorbent — o‘zi bilan bilan aloqada bo‘lgan suyuq yoki gaz holatidagi muhitdan, ba’zibir boshqa moddalarni yutish xususiyatiga ega bo‘lgan modda.

Absorbsiya — (lotincha «absorbeo-yutaman») absorbent bilan gaz yoki suyuqliklarning bug‘larini eritma hosil bo‘lguncha hajmiy yutish.

Akkumulyatorlar — (lotincha «accumulator - yig‘uvchi») keyinchalik foydalanish uchun energiya yig‘uvchi qurilma.Ko‘p marta foydalaniladigan galvanik elementlar.

Amorf jism — kristall tuzilishga ega bo‘lmagan jism, ya’ni kristallga nisbatan amorf jism-tarkibiga kiruvchi atomlar, molekulalar yoki boshqa zarralar tartibsiz joylashgan

«B»

Biogaz — qishloq xo‘jaligi va maishiy chiqindilardan olinadigan yoqilg‘i

gaz.

Biosfera — atmosferaning pastgi qismi, gidrosfera va litosfera-ning yuqori qismini o‘z ichiga oladigan faol hayot zonasi.

Bioyoqilg‘i — fotosintez va xo‘jalik faoliyati (maishiy chiqindilar, dala ekinlari, yog‘ochlar, loyqa-balchiq cho‘kindilari) tufayli har yili qayta hosil bo‘ladigan-yangilanadigan yoqilg‘i.

Bir konturli GeoTES — geotermal bug‘-suv aralashmasidan ajratib olingan bug‘da ishlaydigan bug‘ turbinali elektrostansiya

Birlashgan Millatlar Tashkilotining Iqlim o‘zgarishi oldini olish to‘g‘risidagi muvaqqat konvensiyasi ( BMTIUMK) — Konvensiya 1992 yil 9 mayda Nyu-Yorkda kabul kilingan vash u yil Rio-De-Janeyroda imzolangan. Uning yakuniy maksadi «atmosferada issikxona gazlari quyuqligani iqlim tizimiga xavfli antropogen ta’sir kursatishga yo‘l

qo‘ymaydigan darajada bir xil saklash»dan iborat. Ushbu konvensiya tomonlarining barcha majburiyatlarini o‘z ichiga olgan.

Bifurkatsiya — nimanidir bo‘linishi yoki ikkiga bo‘linishi.

Blistering — metallning yuzaga yaqin qismida gaz po‘fakchalarining hosil bo‘lishi. Natijada metallning yuza qismida qavariqlar hosil bo‘ladi

«V»

Vodorod — (lotincha «Hydrogenium-N») D.I Mendellevning element-lar davriy tizimidagi birinchi tartib raqamli ximik element, atomining massasi 1,00797 ga teng. Odatdagi sharoitda vodorod-gaz, rangsiz, hidsiz va ta’msiz.

Vodorod energetikasi — vodorod yoqilg‘isini ajratib va undan foydalanish.

«G»
Galvanik element — elektroximik reaksiya hisobiga elektrsizla-nish davrida elektr energiyasi ishlab chiqaruvchi elektr toki manbai. Galvanik element tarkibiga, elektrlit suyuqligi orqali bir-biri bilan aloqada bo‘luvchi ikkita har xil elektrodlar (biri - oksidlanuvchi, ikkinchisi-tiklovchi) kiradi. Galvanik elementlarning ishlash prinsipi-metallarning elektrolit eritmasi bilan o‘zaro aloqasi natijasida yopiq zanjirda elektr tokining hosil bo‘lish jarayoniga asoslangan.

Gidrid — vodorodning boshqa element bilan ximik qo‘shilishidir.

Gidroenergetika — elektor energiyasini olish uchun suv resurslari- ning mexanik energiyasidan foydalanshi bilan bog‘liq energetika sohasi.

Gidroresurslarning iqtisodiy potensiali — gidroresurslarning elektroenergiya ishlab chiqarish uchun foydalanish mumkinbo‘lgan qismi.

Gidroagregat — gidravlik turbina va elektr generatori(gidrogenera- tordan)dan tashkil topgan agregat.

Gidroakkumulyasiyalash elektrostansiyasi (GAES) — energotizimda iste’mol yuklanishining kamaygan davrida yuqori befga nasos agregatlari yordamida suv ko‘tarib beradigan va iste’mol yuklanishi ko‘paygan davrda yuqoribefda to‘plangan suvni turbinaorqali tushirib elektr energiyasi ishlabchiqaradigan gidrostansiya.
Gidroturbinaning dastlabki bosimi — yuqori bef va pastgi bef sathlaridagi farqdan, gidravlik qarshiliklar natijasida isrof bo‘lgan bosim ayirmasiga teng.

Geliostatlar — quyosh bug‘ turbinasi qurilmasi minorasiga o‘rnatila digan, quyosh nurlarini fokuslovchi kuzgu.

Geotermal elektrostansiya (GeoTES) — er qa’ridagi issiq manbalardan chiqayotgan issiqlik energiyasidan foydalanib, elektr energiyasi ishlab chiqarishda va issiqlik bilan ta’minlashda qo‘llaniladigan jihozlar majmuasi.

«D»

Detander-generator qurilmalari — magistral gaz o‘tkazgich quvurlarning shoxobchasiga o‘rnatilgan gaz taqsimlagich tarmoqlardagi gaz turbinali qurilmalar Degradatsiya — sekin-asta yomonlashish, ijobiy sifatlarni pasayishi yoki butunlay yo‘qolishi, inqrozga yuz tutish, aynish jarayonlari.

«YO»
YOndiruvchi (vodorodni) — katalizator qavatidan o‘tayotgan vodorodning oksidlanishi va suvga aylanishi yuz beradigan qurilma.

YOqilg‘i elementi — yoqilg‘ining oksidlanish reaksiyasi energiyasini, to‘g‘ridan-to‘g‘ri elektr energiyasiga aylantirib beruvchi elektroximik generator.

YOqilg‘i-energetika resurslari — g‘amlangan energiyasidan texnik va texnalaogiyalar rivojlangan mavjud sharoitda xujalik foliyatida foyda- laniladigan tabiiy qazilma yokilg‘i va ishlab chiqariladigan energiya tashuvchilar majmui.

«I»

Ikkalamchi energetik resurslar — ishlab chiqarish jarayonlari va issiqlik mashinalarida yoqilgan yoqilg‘idan sung qolgan issiqlik. Undan elektr energiyasi ishlab chiqarishda va issiqlik bilan ta’minlashda foydalanish mumkin.

Ikki konturli GeoTES — ishchi hajmi, issiqni bug‘ generatoridan o‘tayotgan geotermal bug‘li suv aralashmasidan oladigan bug‘ turbinali elektrostansiya

Il cho‘kindilari — shahardan chiqayotgan iflos suvlar qayta ishlangandan sung, achib cho‘kkan organik qoldiqlar

Intermetallikqo‘shilish — metallarni bir-biri bilan qo‘shilishi.

Issiqlik nasosining isitish koeffitsienti — isitilayotgan ob’ektga, birlik mexanik energiyani sarflash hisobiga uzatilayotgan issiqlik miqdori.

Issiqxona-parnik effekti — erdan tarqalayotgan issiqlikni, karbonot angidrid gazi tomonidan yutib yuborilishi.natijasida atmosferaning isib ketishi.

Issiqxona gazlari — bu atomosferaning gazsimon tarkibiy qisim bo‘lib, u Er shari yuzasi, atmosfera va bulutlar tarqatadigan infra qizil nur spektri doirasida nurlarni o‘ziga singdiradi va aniq to‘lqin uzunligida urlanadi. Er shari atmosferasida asosiy issiqxona gazlari quydagilar hisoblanadi:suv bug‘i (H2O), uglerod dioksidi (CO2), azot oksidi (N2O), metan ( CH4) va ozon ( O3). Kioto protokolida CO2 N2O CH4 dan tashqari oltingugurt geksaftoridi (SF6), gidroftoruglerodlar (GFU) va perftoruglerodlar ( PFU) ko‘rib chiqilmoqda.

Issiqlik nasosi — mexanik energiyani sarflash hisobiga, kam isitilgan hajmdan ko‘proq isitilgan hajmga issiqlikni uzatish uchun mo‘ljallangan jihozlar majmuasi.

«K»

Kapsulali gidroagregat — kapsula ichiga germetik bekitilgan gori-zontal gidroturbina va gidrogenerator. Past bosimli GES, GAES va PES- sath ko‘tarilishiga asosan ishlaydigan elektr stansiyalarida qo‘llaniladi.

Kioto protokoli — Kioto prtokoli 1997 yilda BMT YUMK Tomonlari

konferensiyasining Kioto shaxrida ( YAponiya) bo‘lib o‘tgan uchunchi

sessiyasida qabul qilingan. Ushbu hujjat BMT IYMK ga kiritilgan qoidalariga qo‘shimcha tarzida huquqiy jihatdan majburiy qoidalarini g‘am o‘z ichiga olgan. Ushbu pratakol doirasida B ilovaga kiritilgan mamlakatlar ( aksariyat rivojlanganmajburiyatlaramalqilinadiganissiqxonagazlariantropogenchiqindilarini 1990 yildagidarajaganisbatan 5 foizgakamaytirishgakelishiboldi.

Kondensatsiya — quyulish, to‘planish, zichlanish yoki gaz yoki bug‘ning suyuq holatga o‘tishi

Korroziya — metallarni, metall qotishmalarini hamda metall buyumlarni atrof muhit bilan ximik yoki elektroximik o‘zaro ta’siri ostida emirilishi

«N»
Noan’aviy qayta tiklanadigan energiya manbalari — gidroenergiya va o‘simlik biomassasini bevosita yokish natijasida olinadigan energiyadan tashqari barcha turdagi qayta tiklanadigan energiya.

«Р»

Past qaynovchi issiqlikni tarqatuvchi— ikki konturli geotermal issiqlik elektrostansiya(GeoTES)larida qo‘llaniladigan freonlar va uglevodorodlar.

Piroliz — organik birikmalarni yuqori temperatura ostida boshqa narsaga aylanishi.

«S»

Sarmoyador — qimmatli qog‘ozlarni sotib oluvchi, ushbu qog‘ozlarning u yoki bu turni tanlashda avvalo tavakkalchilikni kamaytirish xaqida o‘ylaydigan shaxs.

Sath ko‘tarilishi va tushishi elektrostansiyasi (PES) — dengizlardagi sath ko‘tarilishi va tushishi energiyasini elektr energiyasiga aylantiruvchi elektrstansiyasi.

Sintetik yoqilg‘i — qattiqqo‘ng‘irko‘mirdan, slaneslardan va dala ekinlaridan olinadigan suyuq yoki gaz shaklidagi yoqilg‘i.

«T»

Tiklanish — oksidlanish-tiklanish reaksiyalarida elektronlarning qo‘shilish jarayoni.

Tiklovchilar — oksidlanish-tiklanish reaksiyalarida o‘z elektronla-rini beruvchi atom, molekula, atom yoki molekula ionlaridir, bu jarayonda ularning o‘zlari oksidlanadilar

Tiklanuvchi gidroagregat — gidroakkumulyasiyalash va sath ko‘tarili-shiga asosan ishlaydigan elektr stansiya(PES)larda qo‘llaniladigan hamda nasos-turbina va elektrodvigatel -generatorlardan tashkil topgan agregat.

Termoelektrik o‘zgartirgich — Zeebek effekti asosida, issiqlik energiyasini to‘g‘ridan-to‘g‘ri elektr energiyasiga aylantiruvchi qurilma. Quyosh elektrostansiyalarida qo‘llanadi.

To‘lqinli energetik qurilma — dengiz to‘lqinlari energiyasini elektr energiyasiga aylantirib beruvchi energetik qurilma.

«U»

Utilizatsiya qiluvchi qozonlar — o‘z o‘txonasi bo‘lmagan hamda sanoat yoki energetik qurilmalardan o‘tayotgan gazlar bilan isitiladigan bug‘ qozonlari

«F»

Fotoelektron o‘zgartirgich — Fotoeffekt asosida, nur-yorug‘lik

energiyasini elektr energiyasiga aylantirib beruvchi qurilma, ya’ni elektronlarni
yorug‘lik kvantlari bilan haydab chiqarish. Quyosh elektrostansiyalarida qo‘llanadi.

«Q»
Qatlamli qaynatish qozonlari — o‘txonasida, pastdan purkaladigan havo yordamida, inert material qatlamida shaklida joylashgan maydalangan yoqilg‘i yoqiladigan qozonlar

2
Quyosh doimiysi — atmosferaning yuqori qatlamlaridan 1 m erga to‘g‘ri

keladigan quyosh nuri energiyasining quvvati

Quyosh elektrostansiyasi (QES) — quyosh nurlaridan elektr energiyasi ishlab chiqarishda foydalanadigan elektrostansiya

Kayta tiklanadigan yokilgi — energetika resurslari- tabiiy jara-yonlar natijasida muntazam to‘ldiriladigan tabiiy energiya tashuvchilari.

Qayta tiklanadigan yokilg‘i- energetika resurslari qayta tiklanadigan ener-giya manbalaridan foydalanishga asoslangan, ya’ni:

· quyosh nurlari, shamol, daryolar, dengizlar va okeanlar energiyasi, Er sharining ichki issiqligi;

· o‘simlikshunoslik va chorvachilik, sun’iy o‘rmonlar va suv o‘tlari chiqindilar sifatida olinadigan barcha turdagi biomassadan foydalanish asosida xosil bo‘ladigan energiya;

· o‘simlik biomassasini bevosita yoqishdan olinadigan energiya.

Qayta tiklanadigan energetika -qayta tiklanadigan manbalar energiyasini energiyasining boshka turlarga aylantirish bilan bog‘liq energetika soxasi.

Quyosh issiqlik ta’minoti- turli iste’molchilarni isitish, issiq suv bilan ta’minlash va texnologik extiyojalarni qondirish uchun quyosh nurlari energiyasidan foydalanish.

Quyosh issiq suv ta’minoti — turli iste’molchilarning kommunal- maishiy va texnologik extiyojlarini ta’minlash maqsadida suvni istish uchun quyosh nurlari energiyasidan foydalanish.

Quyosh elementi — turli jismoniy prinsiplari asosida quyosh nurlari energiyasini tugri elektr energiyasiga aylantirgich.

Quyosh fotoelektr elementi— fotoeffekt asosidagi quyosh elementi.

Quyosh kollektori — quyosh nurlari energiyasini singdirish va uni issiqliq energiyasiga aylantirish qurilmasi.

Quyosh energiyasi konsentrator — quyosh nunlari oqimining zichligini oshirish uchun nurlarni aks ettirish va yo‘nalishini o‘zgartirishga asoslangan optik moslama.

Quyosh yordamida isitishning passiv tizimi — binolar va inshootlar tuzilishining tarkibiy qisimlari quyosh energiyasini qabul qiluvchi mosla-ma va akkumulyatorlari xisoblanganda , quyosh kollektorlari xamda maxsus uskunalarni ko‘llamasdan mazkur iste’molchini issiqliq balan qisman yoki tuliq ta’minlash uchun quyosh energiyasidan foydalanadigan tizim.

Quyosh issiqliq ta’minoti tizimi— mazkur iste’molchini issiqliq va issiq suv bilan ta’minlashni qisman yoki qoplash uchun quyosh energiyasidan foydalanadigan tizim.

«SH»
SHamol dvigateli — shamol energiyasini mexanik energiyaga aylantirib beruvchi parrakli dvigatel.Elektr generatori bilan birgalikda, shamol agregati tarkibiga kiradi.

SHamol agregati — shamol dvigateli (parrakli g‘ildirak) va elektr generatorini o‘z tarkibiga olgan shamol agregati.

SHamol energetik qurilmasi—shamol energiyasini elektr energiyasi- ga aylantiradigan qurilma.

SHamol elektrostansiyasi (SHES) — shamol energiyasini elektr energiyasiga aylantirib beruvchi, bir necha shamol energo qurilmasidan (SHEQ) tashkil topgan elektrostansiya

SHamol energetikasi — mexanik, issiqlik yoki elektor energiyasini olish uchun shamol energiyasidan foydalanish bilan bog‘liq energetika sohasi.

«E»

Energetika — energetika resurslari, turli xil energiyasini ishlab chiqarish, yetkazib berish, qayta o‘zgartirish, jamg‘arish, taqsimlash va iste’mol qilishni o‘z ichiga oluvchi iqtisodiyot, fan va texnik tarmog‘i.

Energetika tizimi — bir biriga ulangan va energiyasi xamda issiqlikni uzluksiz ishlab chiqarish, o‘zgartirish va taqsimlashda umumiy rejimini boshqarishdabir – biri bilan bog‘liq bo‘lgan elektorstansiyalar, elector va issiqlik tarmoqlari majmui.

Energiya tashuvchi— g‘amlangan energiyasidan energiya bilan ta’mirlash uchun foydalanish mumkun bo‘lgan turli agregat xolatidagi modda (qattiq, suyuq, gazsimon) yoki materiyaning boshqa shakli ( plazma, maydon, nurlanish va hokazo).
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90-rasm.YOqilg‘i elementlarida ishlaydigan elektroximik generatorning soddalashtirilgan sxemasi.
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