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1 — mamrysaor. ®aHHU YKUTHII TEXHOJIOTHSCH:

.JIaﬁopaTopm[ MAaIOryJOTUHHHI TEXHOJIOTHK XapuUTacu

“KecyBum ac000 Taiiépam y4yH KyJUIAaHUJIAAUTAH MaTepuaiap” MaB3yCuaaru

T/p

Bockuuinap Ba 6axkapuiIaurad Ml MasMyHu

AMaJjra
OLIUPYBYH
Aaxc, BaKT

TaiépJsioB 60ckn4uU:
1.1.Tapc makcaau: KecyBun ac600 Taii€pnam yuyyH KyJUIaHWIAIUTaH
MaTepHauIap Xakuaa tanadanapra TyuryH4aigap Oepwui.
1.2. ineHTHB YKYB MaKcajajapu.
1.2.1. KecyBum ac600 Taii€pnami yuyyH KyUIaHUIaIUTaH MaTepraiap
XaKuaa Ouiamu.
1.2.2. Ac06006co3muK mynariapra Kyiniaaaurad tajga0nap ylapHUHT
TypJapy MapKaJlaHUIIN UIUTATUIUIINA OUJIaH TaHUILIAIH.
1.3.Acocuii TymyH4Ya Ba uéopaJap: Anresus, Uil YHyMIOPIIUTH,
yuIaMINIuK, Jlurepnanran mynatiap.
1.4 Tapc mak/au: rypyx Ba MUKpOTYpyXJjap/a.
1.5.®oiinanaHuIaUraH METO/l Ba yCyJLIap: aMaluii, Kypramanu,
BUPTYaJ 1abOpaTopHsl.
1.6.KepakJiu ’kMX03 Ba BOCHTAJIAP: pacMiiap, Iiakatiap,
BUICONPOPEKTOP, BUACODUIMIIAP.

VkuryBun

VKyB MalIFyJ0THH TAIKWJI KHJIHI GOCKHYH:

2.1. MaB3y 9bJIOH KWJIHHA/IH.

2.2. Mamrynot OomiaHaau, KecyBud acoo0 Taiiépnain yayH
KYJUTaHWJIQIMTaH MaTepHajlIap Xakuaa TylIyHdanap Oepuiaiu.

VKuTyBuH,
15 munyT

I'ypyxaa unuiam 60cKu4u:

3.1. Tanabanapra MarepuajiapaH HaMyHaap Oepriay.

3.2. Tanabanap 06y maTepuia KaHAail KOTUIIMAIaH TapKUO
TONTAHJIMTUHU aHUKJIAiIuIap.

3.3. 6apua Tanabanap 0axc MyHo3apara KUpHILA/IH.

3.4. YMymuii Xynocaiap YMKapuiIaIi Ba TYFPUIATH TEKITHPUITAIH.

VxutyBun-
TaJa0a,
40 MuHYyT

Mycraxkamiiam Ba 0axoJam 00CKHYH:
4.1. bepunran MabJIyMOTHHU Tanadanap TOMOHHU/IAH Y3IallTHPUITaHUHI
aHMKJIAIl yYyH KyHujaaru caposuiap Oepuiiaim:
e Acb600co3muK MaTepHAIIAPHUHT OTAIIOOPIONUIMTH HUMA OWjaH
XapakTepiaHaau?
e Jlurepnanras nmynatiap TapkuOHJa KaHAal 3JeMEeHTIap MaBKya?
e KecyBun acbobmap Taii€pmamr ydyH KaHZal KOTHIIMaap
UHUIaTHIagn?
4.2. Our aon tamabanap (6axosanr ME30HU acoCUIa) OaxoIaHaIH.

VKutyBumn,
15 munyT

VKYB MaIIFyJI0THHH SIKYHJIAII GOCKHYM:

5.1. Tanabanap OGUITUMU TaxXJIHIT KUITMHAIH.

5.2. MycTakwI Uil TONIIAPUKIapy OeprIaIu.

5.3. yKHTyB‘II/I V3 (haoNUATHHU TaxXJIUII KAJIaAd Ba TETUIILIN
Y3rapTUpHILIIap KHPUTaIH.

VKuTyBuH,
10 MunHyT

N makcagu: Ac600co3nmuK mynaTiapra KyiHuinaauran tana0nap yJapHUHT TypJapu
MapKaJaHWUITA AIUTATHIAIIN OWTaH TaHWTITHIIL.
Kepakiau :xkuxo3jap Ba mMaTepuaajap: VYIIEpoHId KOHCTPYKIMOH —MyiIaTiap,
yriepouin ac000Co3JIMK MyIaTiapy Ba Te3Kecap MmyaTiiap/aH HaMyHanap.




KecyBun acOoOiapHMHT KecWIl KOOWIATH yIapHUHT (U3WK MEXaHWKaBUH Xoccajapu SbHU
KATTHKJIMTH MYCTaXKaMJIUTH CHWIMINTa YHAAMITMIINTH, OTaOapAOUUIHINTH EMUIIKOKINTH (aare3us)
OmTaH XapakTepiIaHaIH.

I. KecyBum ac600 MaTepHaIMHUHT KATTHKJIWTH UIUIOB OEpHIUIIN Kepak Oynran. MaTepruarHUHT
KaTTHKJIMTH HUCOATaH I0OKOpY OYIINIIN Kepak.

Ac000co3IMK MaTepUaTMHUHT KATTUKJIWTH Ba MYCTaXKaMJIMTH MaTepuall TapKHOUIaru
KapOuATIapHUHT EpaMyy TAIIKWUI 3TYBUMIAPHUHT y3apo HUCOATH AOHIOPJIUTH KaTTa TAbCUP KypcaTalu.

Marepuan TapkuOuzaru KapOUAJIAPHUHT MHUKIOPH OpTHO Oopuiin OwilaH MaTepHaUIapHUHT
KaTTHKJIUTY Ba SHITUILITA YAAAMIIMIINTH OPTad MyCTaXKaMJIUTH KaMasiI.

Il. MareprautapHUHT HMCCHUKINK YTKA3YBYAHINTH FOKOPH OYmuImM Kepak. UyHKH HCCHKIIHK
VTKa3yBYaHIMIM KaH4a FOKOpPH O¥yjica KECHII 30HacHJaH HCCUKIMKHHUHI TapKaJIWININ TapKajagd Ba
HaTWXaJla KeCKHY OMJIaH 3arOTOBKAHWHT KOHTAK F03aJlapuaard XapopaT KamasiIu.

I1l. Ac6006co3muK MaTepuaNIapHUHT OTAIIOOpPAOIUINTH, YHHHT (DM3WKa — MEXaHUKaBUI
XOCCAaCHHH Y3rapuili OWjiaH XapakTepiaHaau. SIbHM YHHMHI KATTUKJIMTH Tacasay, HMINILN OPTaIH.
Aiipum anabuérnapaa oTamOapAOLUIMK, IOKOpW TeMmIeparypara 4YMAaMiIWINK KaOu TepMuH OwuiaH
IOpUTWIIAAN. MaTepHaTHUHT IOKOpU TeMIlepaTypara opTHO OOpHIIM OMIaH KeCHI >KapaéHHHU OKOPH
Te3/IMK OmnaH onub 60opuil MyMKUH. JleMak Ul YHYMAOPJIUTY TabMUHIAHAIH.

IV. Ac600c0o3MuK MyNaTIapUHUHT UIIKAIAHHO SN yIApHUHT HINKAIAHHUII KYYHd TabCUPUAA
eHIITNIINTa KapUIMIMK KYpCaTHIIH KOOWIATH OWJIaH XapakTepiiaHau.

V. Ac600co3nuK Ba UILTOB OepriIaéTraH MaTepUATHUHT EMUTIKOKINTH (aATe3usch) acoo0 OmmaH
3aroTOBKa YpTacuIard KOHTAKT 03ajapAaru xapopar Ba OOCHM TabCHUPHAA PUBOXKIAHYBYU MOJIEKYIISP
Ky4iapra OOFIHKIUD.

Enmmkokmik ac606c03MMK Ba MILIOB GepHIaéTral MaTepHaIAPHUHT OMp — OMpUra EMUIIHIT
TeMmepaTypack OpKald aHMKJIaHaIu. ENUIIMI TeMmepaTypac KaHYalMK IOKOpH Oyca kecyBuu ac606
MaTepHaJMHUHT cudartn IIyH4ya rokopu Oymamum. KecyBum acGobmap Tai€pnam ydyH KyWuparda
MaTtepuaiapjial ¢oiganaHuiau: acoo0Co3IMK MmyaaTiiap, METall KepaMHK KATTHUK KOTHUIIMAaap,
MHUHEpaJO0 KEpaMHUK MaTepHajulap, KepMHUTIap, anMasjiap, HUTpuuiap abpa3uB Marepuaiiap Ba
KOHCTPYKITMOH Tyiatiap. Ac000co3muk mynaTiap KyWuaard Typiapra OYIMHAIu: YrIIepOiy,
JUTepJIaHTaH Ba Te3 Kecap mynaTiap.

Yrnepoanu acO00CO3MUK MYNIATIAPUHUHT acOCHI TAIIKWI STYBYM AJIEMEHTH yrieponx Oymwmo,
yJlap acocaH MKKH rpymmnara 0ynuHaau, sbHU cuaTiu Ba IOKOpU cudatiu mynatiap. by rpynnanrapHuHr
xap OMpM TapkKUOWAard yriepoj MUKIOpUra Kapad cakku3 Typ Mapkara axpatwiaad. Y 10A — yriepon
mukgopu 0,95 — 1,04%, Y12A - -1,05-1,14%, Y11A — 1,05-1,14%. Tepmuk unuioB Oepuinga KeinH Oy
mynaTiapHuHr Kattukiaurd H-58-64: orambapmonumuru -200-250° opanmuruna Oymaawm. Yriiepommn
nynatiap éMoH ToOnmaHanu. SIbHM TOONaml jxkapaéHuna Epuiui, aedopMalUsIIaHUIl KaOu HYKCOHIIAp
coaup OynIuImM MyMKUH. by mynariapian acocaH KHYMK TE3JIHUKIIApUIa UIIUIOBYM acO00iap MeTuuKiap,
3€HKepJiap, eropiap Ba €roura MIIOB Oepuia KyjIaHwiagurad acoo0nap taiépnanaim.

Jlurepnanran mynamiap TapKuOWAa JMTEPIIOBYM SJIEMHTIAPHH «XPOH, BOJb(pam, MOIHOIEH,
BaHAJIMI» KYNIMITaHIUry Tydainu mynatiapra HucOaTaH aH4a FOKOPH KECYBYAHIMK XOCCACUTa dTrajup.
Tepmuk wrutoB OepuiraHAaH KeWnH Oy mymaTinapHUHT KaTtTUKiurd H-62-64 Oupnukka TeHr OO
otambapaonmmuru 250-300 rpagyc atpoduaa 6ynanu. by mynatinapaan TaiiépraHraH KecyBYd acOoOmap
YUyH pyXcaT dTWITaH KeCHIIl Te3JIUTH YTriepouin mynatiapra Hucbatan 20-40 % roxopuaup.

KecyBun ac6o0sap taii€pnam ydyH KynUWIMK BakTaa Xpom, kpemuwuid, 9 XC, xpom Bonbhpam
mopranew XBT, xpom Bonbdpamin XB 5 nynatnap nmmarunagu. Keiinaru naspiapaa 9 XC mapkanu
nyJnar YpHUra TapkuOura KymmuM4a Maprasenl Ba Bosbgpam kymmirad 95 XI'CB® mapkanu nyiat KeHr
WIUIATUIA OOLIIJIAHIH.

I'OCT 5950-70 GYiinua Taiiépnanran Ba uuuad YMKapHUILAa KEHT KYJUIaHWIaAUTaH JTUrepianran
ac000CcO3UK NYIATIIApHUHT KUMEBHUH TapKHOM KyHHIary >kaBajiia KeJITHPUITaH.

IIynatmap YronepoaMukaopu%
MapKacu Yrnepoa Mapraszen Kpemunii Xpom Bosbhpam Banaauii
AXC 0,85-0,95 0,90-0,60 1,20-1,60 0,95-1,25 - -
XBI' 0,90-1,05 0,86-1,10 0,15-0,35 0,90-1,20 1,20-1,60 -
XB5 1,25-1,45 0,15-0,40 0,15-0,35 0,40-0,70 4,0-5,0 0,1-0,3
by nynamiapna 3eHkepnap, pasBeAkaigap, METUMKIAp, NPOTSDKKaiap Tal€pnaimijga KeHr

KYJUTaHUJIAIu.




Te3 kecap mynarmiap TapkuOWAa YIapHUHT OTAIOApAOLUINTHHHA OPTTHPYBYM 3JIEMEHTIAPHU
«Bonshpam» MabayM Japakaga IOKOPWIMIM OWjIaH  XapakTepjaHaad. by — mymaTiiapHHHT
otamGapaomumry 600 °C kartukmurn HC -62 -84 ra Tenr 6yaub pyxcaT 3THITaH KECHIN TE3JIMIH
YIJIepOAIIH ImynaTiapra Hucoaran 2-3 6apobap okopuaup. Tes kecap mynariap UKKH Typyxra OyinHaau:

1. Hopmaur otambapmorurap

2. FOxopwu orambapaonuiap

Ooupunun rypyxra P 18 P9 P12 P6M5S P6M3 mapkanu nynatnap kupaau. P18 mapkamu mynat
tapkuouna 17,5-19 %, P9 mapkamucuia sca 8,5-10 % Bonbdpam Mamxymaup. P12 Mapkanu mynaTHUHT
taH Hapxu P18 ra mucbaran 30% kxam Oynub Omp XWi Maccaia 3WWIMTH aH4da Kamaup Oy xomn P18
Mapkanu nynatiaapaa 4 % xympok ac0o0 Tai€pnaml MMKOHMHH Oepajd METaIOKepaMUK KaTTHK
KOTHIIMaJap KoOanT EpaamMuaan OOFIaHTaHIaH KUHMH epyBYM METalul KapOuTiapaaHn nooparaup.

By xoTtmmmamap mpecnam Ba NWUIIMPUIN MeToau OwiaH Tai€prmaHamu. KaTTuk KoTummamnap
1okopu Temmneparypara (800 - 900°) unpammunury roxopu 3uwiurk kKartuknuru (HPAS7-92) Ba rokopu
TeMIeparypajaa CHUINIITa YUIaMIVIINTH OWIaH XapaKkTepiIaHaau.

KecyBun ac6o6map Tait€pmam yayH xap xun popmanu Ba pazmepin (I'OCT 9209-69) kyinnaru
COCTaBJary INIACTUHKACUMOH KAaTTHK KOTHIIMAaJap HIUIaTHIIalH.

1. Bonbdpamnu (1 xapOutim).

2. Turan Bonshpamin (2 KapOUTIH).

3. TutaH Ta"Tans Bodbppamin (3 kapOouTim).

BonbdpaMm rpynmanu KaTTHK KOTHIIMalap BOJb(ppaM Ba OofioBuYM cudaruga KoOalbTaaH
udopataup.

by rpymma KOTHIIMAaJapUHHHT Kyiungaru LIaKJUIApH MaBXyILIup;
BK3, BK4. BK4B, BK6B, B6, BK8, BK10, BK15, Ba x. By epaa B xapdu rpymnna typunu, K - kobabT.
COHJIap 3ca KOOAJbTHUHT MPOIEHT MUKAOPWHH KypcaTaan MapkupoBKaHH oxupara Kyiinnran M Ba B
xapmapu KoTHIIMa CTpyKTypacanu AoHAopauruHA (M — Maiina moHmopiuk, B — WHMpHK TOHIOPIHK)
omnmupanu. By mynmaTmapHUHT MyCTaxXKaMmJIMTH aH4a FOKOpPH OYnmmO, OTamoOapIONUINTH Ce3FIapiu
Japaxxaaa KaMasau.

Nina6-yakapuina TapKuouIa 3-5% MOJINOIEH MaBXy/[ Oyaran
Te3Kecap mynaTiap KEeHT KYJUTaHUIAa. (P6M3, P6MS). Monubexn
myJaTIapHUHT - MeXaaWK Xoccacura BOJb(ppaM KaOu Tabcup Kypcaraau. by mymatmapma orup
IIapouTiIap/a UILIOBYM KeCyBur ac0o0ap Taiépianaiy.

WkxuHun Tpymnmara tapkuOuga BaHHAAWA Ba KaOONBT KYNIWITaH MynaTiap Kkpama. MacamaH:
PO®S, P14d4, P18D2 mapkanu nmynamiap Tapkudana 1,8-5,1% sannanuii, POKS, P9K10 mapkanapuaa -
5-106% xobansT, PIOKS®5 Ba P18K5®D2 mapkanu mymatnap TapkuOHWIaH 3ca BaHHAIUH Ba KOOANbT
3JIEMEHTIAPH MaBXYyILIHP.

[Iynarnapaunar Tapkubra 10% xoOanpT Kymwica ynapHUHT otambapaonumru 650°C raua,
Kartukiauru aca HC - 7-8 raga opraau.

SAxunana orambapaonumru 700-720°C raua 6ynran HopMans MycTaxkaminkka sra P18M3K25,
P18M7K25 Ba PIOMSK25 wmapkanu-nynatnap sipatuinad. by nynatnapaaH Tal€piaHraH KecyBUM
acO00Jyiap TUTaH KOTHUIIIMAIapura Ba 0J0H0ap oIl MaTepuayiapyura HIuIoB Oepuiaa Kyuianwiaad. Te3
Kecap IMynaTiapAaH KecKuwiap, MapMaiap, 3€HKepyap, pas3BepTKajap, IUamkaiap, MeTYHKiIap,
¢bpe3anap, npoTsHKKaIAp Tal€paaHuIaIu.

Turak-Bonb(pam rpynmagard KOTHUIIMaIap €HMIMINTa YMJAMIMIMTKA Ba STHIIMILTA KapIIUINK
Kypcarimi KOOWIATH KaMmJuru OWIaH XxapaKTepiiaHuO, acocaH KOBYIIKOKJIM IOKOpH OVyiraH
MaTepHaJUIapHU ITyJaTiapHu Kecu0 Muuiamaa KyulaHuiaad. by rpynmara KupyBuM KOTHIIMajapHUHT
T5K10, TI15K12, TI14K8, TI15K6, T30K4 kabu wmapkajgapu MaBxyagup. KoTummanapHUHT
MapkupoBkacu tapkubumara T xaphu — THTAaHHUHT MUKIOpHHU (mipotieHTaAa), K - KoOanbTHU KypcaTaiu.
Macanan; T5K10 mapkanu kormmma Tapkubu 5% tutan kapoumu, 10% kobanet Ba 85% Bombdpam
KapOaauaaH noopaTIup.

TuraH-TaHTa b-BONB(GPaM TpyNIaCUTa KUPYBYH KOTHIIMAJIAp TUTAH KapOUIU. TaHTAb KapOuiu,
Bosibpamiin  kapOuau Ba OoryioBudM cudaTtuga KOOOJNBT  3appadanapuiaH  ubopar  OYino
Mmapkaiganuigard TT xapduapu TUTaH Ba TaHTanb KapouauHuHr, K - xapdu sca koOanbT MUKIOPUHHU
(npouentnapaa) Oungupaau. macanan: TT7K12 — mapkanu kotumma tapkubana 7% THTaH Ba TaHTaJb
kapouau, 12% kobanbT 81% Boab(hpaM KapOUIH MABKY ILTHUP.

Munepano kepamuk marepuamiap Al203 (rekoseH) okcaaumaH Karta 00CHM OCTHIA MPeCiall yCyiu
Ounan onuHanu. TepMuk HUUIOB OepwiraHiaH KeiduH Oy KOTHIIMAHWHT, CUKWIMIIATA MYCTaXKaMJIUTH
500 xr/mm? kartukaury HRA 89-95; orambapaomuuru 1200° C arpoduma 6ynaam.



Kepmutnap B3 - Oy KoTumma MeHUpaToKepaMruKara MeTaur Kopouprapy Kymmmmub ¥3apo MeTan

OornoBumiap OwiaH OofylaHraH OYauO KOBYIIKKA Ba TYPFYHJIMKKa Jragup. by KOTHIIMaHHHT
mycraxkamauru 50-60 KI'e/MM? Ba FOKOpHPOKIHD.
AnMasnap IOKOpPH KaTTaKJIMTH CHIUINTra YaJaMIMINTH XUMHSIBHN >KUXATAAH AKTUBJIWUTH HIIKAIAHHII
KO3(p(PUIIMEHTH KWYMKIMTH, KaM EIUIIKOKIWra OuiaH XapakTepiaHaau. AjMasiap OKOpH
otambapaonuukka (750°C raga) sra O6ymmu0 YTKUp KecyBUH Kuppa OJWII UMKOHUATHHH Oepann. by
MaTepUaUIaPHUHT KaMYUINTH TAHHAPXMHU KMMMATJIMTH Ba srujunmra uuaamananrd xam (30 K e/mm?)
oymummanp. KecyBum ac6o6 Tait€pmamn yuyn orupnura 0,31-0,85 kapatr omnMoc kpucaiiapu
UIIaTWIaAu. by KecKu4iap paHIian MeTaUIlapHU MyHHUIIAA KOTHIIMA Ba METAJIMac MaTepUIIIapra HIIUIOB
Oepuma Kyanuiagun. bop Hutpuam (3100preKCoHN) CHHTETHK Marepuamiap 0ynnd oiamoc ypHuOa
uniatuinagu. by MaTtepuamiap a30T Ba OOpPHMHT XHMHUSIBUM OpukMacugaH wubopar Oymub
orambapmomurn  120-1300° tenr. By KoTMmIMa [OKOpHM MyCTaxKamJIMKKa 5ra OYIraH dysHIApHH
TOONaHTaH MynaTIapHU HyHUIAA Ba (pe3anania KylaHuIaau.

SHrm yTta KaTTUK MaTepuauiap TapKuOW SpUM KPHCTAII KYPWHHIIUIATA CHHTETHUK OJIMOC
NapaoKCUIM I0OKOPHU TeMIIepaTypa Ba 00CHUM TabCUPUAA OJIMHAIM.

Keitmarn  naBpna  Y30ekucTon PecryGmukacn Panmap AKajeMHSCHHHHT §Ta  KATTHK
MaTtepuaiap MHCTUTYTH CnaByTuu ne0 HOMJIAHTaH yTa KaTTHK MaTepuajulap Kamd KuiuHrad. by
MaTepHAUIAPHUHT CHMIIMIIra YUAAMIMINTE OJIMOCra TEHI' OYiIMO MycTaxKamJyIMId oJMocra HucOaTaH
IOKOPUPOKAWp. by Marepuanian TYFHPIOBYHM Kanamjap, poiukiap, Onokmap Ttak€pnaHamu. SkuHma
BOJIB(PaMCH3 METAIIOKePaMUK KOTHIIMajIap Tal€piaml TeXHOJNOTHSCH sipaTwigu. By matepuamnapia
(THM20, THM25 KTH20, KTH30) Taiiépnanran kecyBuu ac6oOmap GeppuUTIIM, HUKKEIUIH, MHUCC Ba
MEJIBXHOp Kabu MaTepuaiapra UIuioB OepuIaa KyITaHUIaaH.

KoHncTpykimon nynatnap 3ca KECKUWIAPHUHT TaHAa KUCMIIAPUHM HWUFUIYBYM KECKUWIAPHHUHT
KOPIyCJIapUHKM Tauépiain ydyH KyynaHwiaau. by wakcamman acocan 40-45-50 wmapkanu mynar
yraepoanu Ba 45X, 45XH kabu cudativ KOHCTPYKIUOH ITYIaTiIap WILTATHIAIH.

2 — MauryaoT. DaHHM YKUTHII TEXHOJIOTHSICH:
“ToxapJIMK KeCKMYWIAPHHUHI KOHCTPYKIUSICH BA FTeOMETPUK NapaMerpJapu”
MaB3yCHAAru JadopaTopusi MAIIFYJOTHHUHT TEXHOJOTMK XapUTaCH

Amanra
T/p Bockuuiiap Ba 6akapujiaaiurad Uil MasMyHH OLIHUPYBYH
1IAXC, BAKT

TaiiépsioB 60cKnun:
1.1. Tapc makcaau: KecyBuu ac600 Taii€pnamn yuayH KyJUIaHUIAIUTaH
MaTepHauIap Xakuaa tanadangapra TyuryH4aigap Oepui.
1.2.ineHTHB YKYB MaKcalJIapu.
1.2.1. ToxapiaMk KECKUUWIAPUHUHT KOHTPYKIUSICUHU Ba F€OMETPUSICUHU
yprasaau.

1.2.2. ToxapiMk KECKUWIAPUHUHT F€OMETPUK MapaMeTpliapHu

1 VadamHy Ouinaau. S}KI/ITyB'{H

1.3.Acocuii TymyH4ya Ba néopasap: Keckuu, KoTuima, KHpUH/H,
KECKHY Oypuakjiap, KECKUY F€OMETPHSICH.

1.4. lapc makJim: rypyx Ba MUKpOTypyXJjapaa.

1.5.®oiinanannaaauran MeTo/ Ba ycyJuiap: aMaliui, Kypra3Maii,
BUPTYaJ 1abopaTopHsl.

1.6.Kepaxkuiu :KMX03 Ba BOCHTAJIAP: pacMJap, IiaKaTiap,
BUICONPOPEKTOP, BUACODUIMIIAP.

VKyB MAIIFYJI0THH TAINKHJI KUJIHIT 60CKHYM:
2.1. MaB3y 3bJIOH KWIMHAIH. VKuTyBUH,
2.2. Mamrynot 6onutaHand, TokapiauK KECKUWIAPUHUHT KOHCTPYKIHSCH 15 munyT

Ba T€OMETPUK MapaMeTpiapu Xakuaa TyuryH4agap OepuiIaau.

3 | I'ypyxaa mmiam 6oCcKHYM: VKUTYBYH-




3.1. Tanabanapra marepuajiapJaH HaMyHajap OepuiiaIu. Tasaoa,
3.2. Tanabanap Oy MaTepuia KaHaail KOTUIIMaIaH TapKuO 40 MuHYT
TONTaHJIUTUHU aHUKJIAHIuIap.

3.3. 6apua Tanmabanap 6axc MyHO3apara KHpHUIIaIu.

3.4. YMymuii Xynocajiap YMKapuiIaai Ba TYFPUIIMTH TEKITHPUIIATIH.

Mycraxkamiam Ba 0axosam 00CKU4M:
4.1. bepunran MabJIyMOTHHU Tanabanap TOMOHHIAH Y3JIalITUPUITaHUHU
aHMKJIAII YYyH KyHHJaru caBojuiap Oepuiiaim:
e KecknyHMHT Kaiia KUCMUa KaHal JIeMeHTIap MaBxXyxd? VKuTYyBYH,
e lmuoB Oepuia€rraH 3aroToBKaja YyHAAH KHUPUHIU aXpaTHO 15 munyT
OJIUII JKapa€Huaa KaHAai o3anap HaMoEH O0ynanu?
e KeckMYHHUHT KaHAal Oypuakiiapu MaBxya?
4.2. Our aon tanabanap (6axonam ME30HU acocuaa) 6axolaHaIH.

VKyB MAIIFY/I0THHY SIKYHJIAII GOCKHYH:

5.1. TanabGanap OMIMMHU Tax U KHJTUHATH.

5 | 5.2. MycTakui Uil TONIIUPUKIApU OepUIaau.

5.3. VKkuTyBuH ¥3 (haoMsATHHN TaXIMT KUJIAIM BA TETHIUTH
y3rapTUpHIILIIAp KUPUTAJIH.

VKuTyBuH,
10 munyT

N maxkcagm: ToxapiuK KECKUWIAPUHUHI KOHTPYKUMSICUHM Ba T'€OMETPUACHHU
YpraHuil Ba TeOMETPUK IMapaMeTpIapHu YJail.

Kepakan :xuxo3znap Ba Marepuaniaap: Jlapciuk, mabpy3a MaTHIapu, KOHCHEKT
nadrapu, KajgaM, TpaHCTIOPTEP, CHHTaH, SHIJITaH Ba YTMAacIallral KeCKU4IapAaH HabMyHajap.

Kecknunap (pacm 1, a,0) nkkura kucmaan ubopar. Kamnma kucmu — 2 Ba TaHacu — 5.
Kecknu kamia KUCMH WIIYM KUCMHU OYIuMO TaHacw €K ¥3aru KECKWYHW JACTroX, KECKUY
TYTKMYWTa YpHATHUII Ba KOTUPHII Y4yH Xu3MaT Kuiaau. Keckud uimyam KucMu ac600CO3THK
nynar. MetamokepaMuK KaTTHK KOTHIIIMA MHUHEpaJOKepaMuKa €K OIMOCTIapAaH TalépriaHamm
MYMKUH.

Keckuu xanmna kucMuia Kyiuaard 3JIEMEHTIAp MaBXKy/l: OJJUHIY 032 KECHUIII )KapaEHUaa
Kecu0 OoNMHAETraH KUPUHIM OWIaH KOHTAaKkTAa OYynamu: acocwii Ba &paaMyd OpKa lo3aiap
(acocuii — 3, épmamuu - 4). Mo Geprnaérran AeTalira Kaparad r3ajap KeCyBYM KUppallapu
OJITMHTY Ba OpPKa F03aJIapHUHT KECUIITHUIIIAH XOCHI OYIaau.

KecyBun xuppaiiap acocuii kecumn »apa¢Huaa Uil OakapyBuu Ba KECYBUM Kuppayiapra
OynuHanu. Acocuil KecyBuUM Ba €pAaMuu KUPpPAJapHUHT KECHIIWI HYKTaCH KECKHY UYKKUCH
ned IOPUTHIIAIN.




Pacnla,l.

Kecknu kecyBYM KHUCMHUHT (OpMacu KeCyBYM KHPPaJApPHUHT, OJJIMHTH Ba OpKa
I03JIAPHUHT IIAKJIapUTra OOFIINK OYIaIu.

IOkopuna Kaij KWJIMHTaH 103aJapHUHT Ba KECYBYHM KUPPAJIAPHUHT Y3apO >KOMIAIIUIIN
KeCKWY Oypuakjapu /1e0 IOpUTHIYBYH MapaMeTp €paamMuia aHuKIaHAIH.

Nutor OepriiaéTrad 3aroToBKaga yHAaH KMPHHIM aKpaTHO ONUII skapaéHua (1aki 2)
KyHUIaru ro3anap HaMo€H Oyaam.

1 - untanuIyM Kepak OyiraH, KUPUHIU KeCUO OJMHUIIY Kepak OViraH r3a;

2 - KeCKMY 03aCH, KECKHYHHMHI KECYBYM KHPPACHHHU 3aroTOBKaga XOCHJ KWJIAETTaH
103aCH;

3 - uuToB OepuiraH KUPUHAN OJMO TallUTaHTaHJaH KeWWH XOCHJ OYTaH 103a.
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Pacm — 2

Kecknu OypuakimapuHu aHUKTANI y9yH KyWHAard TEKUCIHUKIAP KOPAMHAT ro3aiap Kadyi
KWJIMHTaH KeCHIl ro3acu - 4, acocuid 1o3a - 5, acocuit kecyBun tekuciauk N-N (maki - 3)
épnamun kecyBun Tekucauk N1-N1 (rako - 3).

KecyBun Tekucnuk [e0-Keculll TEeKUCIWTHra ypuHma OYnubd acocuii KecyBuM KHppa
OpKaJii YTyBYU TEKUCIUKKA alTHIIa/IH.

Acocuil Tekucnuk ae0, KyHAanaHr Ba Oyiinmama Oypuin iyHanummra napanen Kuiuo



YTKa3WJIraH TEKUCIUKKA alTUIIaIH.

Acocuit kecyBun Tekuciuk (N-N mraki - 3) 1e6 acocuii KecyBYH
KUPPAHUHT aCOCUN TEKUCIMKKA TYITUPHUITAH MPOCKIUACUTA THK KIJIMO YTKa3UIraH TEKUCITKKKA
aiftunana. EpnamMun kecyBun TeKHCIHK.

(N1-N1 makna - 3) n1e0, épaaMuu KHPPaHUHT aCOCHE TEKHCIUKIArH MPOCKIMICUTA THK
VYTKa3UITaH TEHMIKUCIUKKA Al TUIIaH.

Kecknu Oypyakimapu WKKH XWJ XOJar[a aHUKIaHAJAW: TYPFyH XOJIaTAa -CTaTUK
Oypuakiap, €ku KecuO uiuiam >xkapa€Huja - KuHeMaTuk Oypuakiap. CTaTUK X0laTgaru Keckud
Oypyakiapy KYpUHHILIN 3 4d MIAKIIA KeATUPUIITaH.

Kecknunapna acocuit Ba €paamum Oypuakiapu MaBxkyld. Acocui Oypyakiyiap acocuit
kecumn Tekucauruga (N-N) ynuanwnagu. by Oypuaknapra: acocuii opka Oyp4yak o - acocCHid
OpKa TEKUCJIHMK OWJIaH KeCUII TEeKUCIMTW opacujaru Oypuak: YTKuUplaHuil Oypuaru [3 acocuid
OpKa Ba OJIIMHTHU 103a opacuiard Oypuak: OJIUHTH Oypuak Yy KECKHY OJIIMHTU l03acu OuiaH
KECUIIUII TEKUCITUTUTa THK KWINO YTKA3WITaH TEKHCIUKIAp opacuiard Oypdak: KECHIIIHII
Oypuaru — OJIIMHIY 1032 OMJIaH KECUIIUII TEKUCIUTY Opacuaaru Oypyakiap KUpaiu.

Hlakn 3 naH KYpUHATUKK arap OJAMHIH Oypuyak y HMHT KHiiMaTH MycOat Oynub Oypuakiap
opacyaaru Kyiujaaru OofiaHMIlI MaBxyz OYyiaau.

SN
POLCM D —<}'{’—-— 27
Pacm — 3
a+B+y=90°(1)
o=a+p (2)
S+y=90° (3)
0=90-a (4)

o - MaH(pui KuiiMaTaa.
5=90° +a (5) 6ymanm.

Kecknununr épaamum Oypuakiapu €pnamun kecyBud Tekucnuk (N1-N1) G¥iinad
ymuanagu. Epmamun opka Gypuak 1e6 épramum opka 103a OWIaH acocHii TeKMCIHK épaaMuu
KECYBUYHM KUPpaJaH THK TYIIMPIraH TEKUCIUKIAp opacuaru Oypuakka aTwiaau. S'eHu EpaaMun
opka Oypuak ol, épramun kecui Oypuaru y1, yTkupnanum 6ypuaru 1 gap MaBxyaaup.

[Mnangarn Oypuakiap acocuil TeKuUcHWKAa ymdanaau. [lmangaru acocuit Oypdak y ned
3arOTOBKAHMHI aWJIaHWII YK OWJIaH acoCHi KeCyBYM KHPPAHUHI aCOCHHM TEKMCIHKIATu



opacujgaru Oypuakka adTwiaau. [lmanpmarm Epmamum Oypuak 7yl ne® éEpmaMum KecyBUd
KUPPAHUHT aCOCHM TEKHCIMKKA MPOEKUUsACH OWjaH Cypull HYHAIWIIU opacujgaru Oypuakka
aiftunanu. Kecknu wykkucuparm Oypuak € - ne0 acocuid Ba EpaamMyd KECYBYM KHPPAHUHT
acocuil TeKUCIMKIA MPOEKIUIIapy opacuiaru Oypyakka aiTuiaau.

[nangaru 6ypuaknapaunr iimrraaucy 180° Tenr. STpHu

o+, +&=180° (6)

Acocwii KecyBYM KHppa OWiIaH KUsIMK Oypyaru ae0 KecyBudm Kuppa Ouian

KECKMY UYKKHCHUJAH acOCHW TEKHCIMKKA Mapajuiesl YTKa3WiraH TEKUCIUKIAp Opacuaaru

Oypuakka aliTunaau pacum 4.
NS ) Priem 4

A S
A ,ou/w/a//f
A a/ - o= 0 j

T AT

By Oypuak kecuin Tekuciauru 0yinad ymaanaan. Arap KECKMY YyKKUCH KECYBUUHUHT YHT
NacTKu HykTacuzaa OVyica (pacm 4 a) Oypuak myc6ar. FOxopu Hykracuma Oynca (pacm 4 B)
MaH(uii KuiiMaTra sra 0ynaan. Arap KeCyBYHM KUppa acoCHi TEKHCIMKKA Mapaiell dKOoWIamral
Oynca, A - Oypuaru Honbra TeHr Oynaau (pacm 4 0).

Kecknu opka Oypuarmnum (pacm 6 a), onguaru Oypuarumaum (pacM 6 0) Ba KecyBud

Y = /

1
e

Pocr. Ea, 6, € l“r lJ

L]

KUPPACUHUHT KUSUTHK (pacM 6 B) OypyakiapuHU Yiodail cXeMacH.
VYiyam Ba XxucoOiamr HaTWKacula aHUKIAHWITaH Oypyak KuiMariapura acociaHub
KECKHY UIIYM KUCMUHUHT 3CKU3H YU3UIaIH.



pacm

Anabuérnap
1. C.b. EropoB A.T. YUepnsxoB — KOHCTpyKIMOH MaTepuaJIapHH KecuO WIUIam Ba
kecyBuH acooOmap. Mza. «Onuii Tabnmum» 1975 r. 4 Ger.

3 — Mamrya0T. ®aHHU YKUTHII TEXHOJIOTUSICHU:
“ITapMaJIapHMHT KOHCTPYKUMACH Ba FeOMeTPUK MapaMeTpJiapu” MaB3yCcUaaru
JIaGopaTopusi MALIFYJIOTHHHHI T€XHOJIOTHK XapUTACH

Amaira
T/p Bocknuiap Ba 0akapuiiagural Ml Ma3MyHHu OLIUPYBYH
11AXC, BAKT

TaiiépiioB 60cKuuM:
1.7. lapc makcaau: [lapmManapHUHT T€OMETPHK MapaMeTpiIapu Ba
KOHCTPYKILMACH XaKua Tanadanapra TyuyH4agap OepHI.
1.8.UneHTHB YKYB MaKcaJIapH.
1.8.1. TlapmanapHUHT T€OMETPUK MapaMeTpiaapy Ba KOHCTPYKIUICUHU
yprasaau.

1.8.2. CnupasicuMOH MapKaHUHT aCOCUH 3JIEMEHTpPJIapU Ba TE€OMETPUK

1 napameTpIIapuHu OMIIaau. VkutyBun

1.9.Acocwuii Tynrynya Ba nuoopaiap: Ilapma, crimpan napma, Kuppa
opacujaru 0ypyak, Keckuu Oypyakyiapu, mapma reoOMeTpHUsICH.

1.10.lapc makJm: rypyx Ba MUKpPOTYpyXJapaa.

1.11. dojinajaHuIaIMraH MeTO/A Ba YCyJLIap: aMalnid, Kyprazmaiu,
BUpPTYyas Jadbopatopusl.

1.12. Kepaxuiu :KMX03 Ba BOCHTAJIap: pacMJjap, IiakaTiap,
BUICOTPOPEKTOP, BUACODUIMIIAP.

YKYB MAlIFyJOTHH TAIIKWJI KHUJIUII 00CKUYH:

2 2.1. MaB3y 3bJIOH KWIMHAIH. VKuTyBUH,
2.2. Mamrynot 6onutanaau, [lapManapHUHT TEOMETPHK ITapaMeTpiiapu 15 munyT
Ba KOHCTPYKIMSICH XaKu1a TylIIyHuanap Oepuiau.
I'ypyxaa uniam 60CKUYH:
3.1. Tanabanapra marepuauiapilad HaMyHanap Oepuiaiu. VKuTyBUH-
3 | 3.2. TamabGanmap Oy MaTepuiia KaHaai KOTHUIIIMAIaH TapKHO Tajgada,
TONTaHJIUTUHU aHUKJIaiunap. 40 MUHYT

3.3. bapua Taymabamap 6axc MyHO3apara KHpHUIIaJIu.




3.4. Ymymuii Xynocanap YuKapuiaay Ba TYFPUINTH TEKITUPUTIAIH.

Mycraxkamiiam Ba 6axo/am 00CKHYH:

4.1. bepunran MabJIyMOTHHU Tanabanap TOMOHH/IAH Y3JIalITUPUITaHUHU

aHUWKJIAIl yY9yH KyHuJard caBoiiap Oepunaau:

4 e [lapma ne6 HuMmara aitmnaau? S?KI/ITyB'lI/I,
e [lapmaHuHT HeUa XWJI KUppasapyu MaBxyz ? 15 munyT
e [lapma mapaMmerpiapuHM  yayaml — y4yH ~KaHaad — YI4yoB

acOoOnapunan Qoiinananunaan?
4.2. Our aon tanabanap (6axomam ME30HU acocuaa) 6axolaHaIH.

VKyB MAIIFY/IOTHHY SIKYHJIAII GOCKHYH:

5.1. TanabGanap OMIMMHU Tax U KHJIUHATH.

5 | 5.2. MycTakui Uil TONIIUPUKIApU Oepuiiaau.

5.3. VKuTyBuH ¥3 (haoHATHHN TaXIMT KUJIAIM BA TETHILUTH
Y3rapTHpUIILIap KUPUTAJIH.

YKutyBun,
10 MunyT

Hm wmakcagu: Ilapma reoMeTpusicMHM, KOHCTPYKLUMSICUHM Ba  T€OMETPHUK
napaMmerpiapuHu yprauumi. CnupajicUMOH MapKaHUHT acOCHUN AJIEMEHTpPJaph Ba T€OMETPHK
napaMmeTpiiapH.

Kepakan :xuxo3znap Ba Marepuaiiaap: Jlapciuk, mabpy3a MaTHIapu, KOHCIEKT
nadrapu, KajgaMm, TpaHCTIOPTEDP, CHHTaH, SHIIITaH Ba YTMAcIallral mapMaiapad HabMyHasap.

Coupan mapma SXJIMT Marepuauiapia YTyBYd Ba Oomm OepK TEMMKIAp TEUIMMI,
aBBaJIIaH MaBXXYy/l TCIIMKIAPHNA KEHIaWTHPHUII yuyH oiinananuninanu. bynnail — mapManapHUHT
unutam npuHOUnu pacM [ ga kypcatwnran. Temmm skapaéHana mapma Y3 YKu arpoduia
aitmanma, Oy YK OYyitnab Oyitnama xapakar KUIaau.

Heran /2/ sca mactrox cromupa /I/ ky3rammac Kwimb Kotupwiaaud. Tokapiuk Ba
PEBOJIBBEP ACTrOXJIapy/ia 3ca MapMa WwirapuiiaHMa XxapakaT Kuiaau. Jleran sca ainananu.
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Pacm -1

Crupans napma (pacM 2), Uirau KucMu - £, oyiinan / 1, KyUpyK Kucmu /2 Ba janka - £ 3
JapaaH udopar.

[TapMaHuHT KyWpyK KHUCMH THIWHAP (GopMmanmu KWinO Tai€piaaHuO, Oy KHUCMH OuiaH

JMACTroX, MaTpOHUTA YpHATHIN Ba KOTHPHUII Y4yH XHU3MAT KWIaAu. by Tummaru mapmamapHUHT
nuametpu JI=10 MM rava O6ymanu.
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Pacm 2
Cnupan napMaHMHI KECyBUM KUCMHUHHM aCOCHIl 3J€MEHTIapu Kyiuaaru pacM 3 naa

KYpCaTHJIraH.
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Pacm - 3

[Tapma xecyBuUM KMCMH KKKUTa IapMma YKUra HucOaraH CUMMETPHUK >koilnamradn AB Ba
EC xecyBun kuppa, kyHnananr kuppa EC, BUHTCHMOH umM3MK4a OYiial skoiyamraH MKKUTa
épnamun kecyBuu Kuppaiap AK Ba E/ nan ubopar.

[Mapmanu wunutam ckapa€Huza TEIIMK JIeBOpJjapura MIIKAJAHUIIA —KaMaWTHPHIL
MakcaJuJa YHUHI MIIYM KUCMHUJA MapMa JUaMeTpura TeHI KWJIUO XKUJIBUpPJAHTaH JieHTa f -
KOJIIUPHIIAJIH.

[TapMaHMHT MKKUTa acOCHil KeCyBUM KUppacHu opacujaru Oypyak napma 4yKKUCHAATH
Oypuak 2¢ ne6 ropurtanana Ba yHuHr kuiimatu 118-120° arpoduna 6ynaan. Kyanananr kecyBun
KUPPAHUHT KUSUIMK Oypuaru  KYHJAaJaHI Ba acOCHM KeCyBUM KHppaJlapHM IapMa YKUIa THK
KUIMO YTKa3UIraH TEKUCIMKAArH COSUTAPHUHT OpAJIMFUIAard KuiiMat OuiiaH xapakTepiaaHay.

I[Mapma Ty¥pu gapxianTan 6ynca, 6y 6ypuak y=50-50° arpoduna 6ynamm.

[Tapma BMHTCHMMOH VHUKHUHI KYTapWIWIIM NapMa YKU OWJIaH YHUHT BUHTCHUMOH
YU3UFUHM TAlIKK JMAMETPra YTKa3uiraH ypUHMAaHHHT COSCH OpalTUFUIard Oypyak KuimaTtu ()
OWIaH aHUKJIaHAIM.

By Oypuak onguuru Oypyak o - HUHT' KWHMaTHHUA Ba KUPUHIAWHU OJIJIMHTHU 1032 OVilnad
YUKUII ITAPOUTHHH XapaKTepiialIu.

CnupnacuMoH mapMmanapAa WIIHM KMCMU KYHAanaHTr kecyBuM Kuppa BC Ba Tyrammim
YU3UFUHUHT /IiepMudca/ KaTHHIATH N - MaBxyaaup, /pacm 3/. Acocuii KeCyBYM KHppa OJIUHTH
103a | Ba OpKa 103a 2 JTapHUHT KECUIITHAaH XOCHI OYIIau.

CrimpanacuMoH NapMajJapHUHI KECyBUM KHUppa Oypdakiapu KyHHIaru TeKHUCIUKIapAa
VI4aHUIaau:

I. Acocun kecyBuM Kuppara TUK HyHaiauIJa KeCyBUM KUppaHUHI 1, 2, 3 HyKTanapu
opkamu yTraszuiaradn NiNi; N2N2; NsNs kecmamap 6¥itna0;



2.1, 2, 3 HyKTanapaaH yTyBuM, IapMa YKUra napajuie] Ba YHUHI alJaHUIINAAH XOCHII
oynran noupara ypuama ka6 yrkazunrad 0101; 0202; 0303 Tekucnukmnapaa (pacum 4).

[TapmaHUHT acocuil OJIIUHTU Oypyakjapu i; j2; »3 Jlap acOCHM KeCyBUM KHppara THK
nyauran tekuciukiaap NiN1; NoN2; N3N3 ga sxoinamran.

Acocuii onauaru Oypuak 10, KeCyBUM KUPPAaHUHT OMpOp HYKTAaCHJAaH MapMa OJJIUHTU
[03acura ypuHMa KUIuMO YTKa3wiraH TEKUCIMK OuiiaH, yuia HyKTa OpKalM MapMa KeCyBYH
KUPPACHHUHT alIaHWIINIAH XOCHJI OYJIyBYM o3ara THUK KWIMO YTKa3WiraH TEKUCIUKIIAp
opacuaaru Oypuyakka aiTuIaIu.

TyGanmaru pacm 4-na omwirad 1,2,3 HyKranapra Moc KellyBYH Oypyak KHMMAaTiIapu y;
y2; 3 nap udogananras.

Onaunaru Oypuakiap y; j2; 3 Oypyakiap mapma yKura napaien Ba 1, 2, 3 HyKTanapaaH
napma YKy arpoduaa ainanumm tydaiiim xocun O0yayBum moupara ypuama 0101; 0202; 0303
TEKUCIIMKIApJa TacBUpJiaHran. by Oypuakmap Oup BakTAa mHapMa BHHTCUMOH YHHKHUHT
KyTapuiuin Oypyaruaup. Ssau

Y=o yi=0,; y= o)
PacMm 5-na P1;P2;P3 muamerpnapu O0yiinga énamMacy KeITHPHITaH.
Ablmucca yku OYitnad sca BUHT yu3uFUHUHT Kajamu /H/ kyhiunaau. Pacm 5 ra acocan y’
Oypuaru y4yH
t9y, =tgw, =D,/ H ne6 (1)
€311 MyMKMH.
by epna /I - napma Talmuku AuaMeTpy MM J1a;
H - mapma BUHTCUMOH YM3UFUHU KaJaMU
tga, =tga'(P + Dl) 2
@,- KecyBdd KHPPAaHMHT TlapMa YKUTa Tapajel] TEeKMCIHKAA ONMHIaH WXTHEPHiA

HYKTacHra MOC KeIyBUH OJIMHIH Oypuak KMHMAaTH, Tpaaja.
o'= 0,0, - Tekucnukaary onauHIY Oypuak KuiiMaTy.

Dx - I/IXTI/IépI/Iﬁ TaHJIAHWJITAH HYKTaJaru rnapmMa 1uaMeTpu, Mm Jia.

D, - mapmMa Tamku AuaMeTpu, MM J1a.
Onmuarun Oypuak acocuit kecyBum NiNi - Tekucnumknaa Kyiunaru ¢opmyna opkaiu
aQHMUKJIAHAIH.
tgo!'
sing
Oyepna a'=w: ¢ - nnaHaaru Oypyax.

tga, =

AcocHif KecyBYM TEKUCIHMKAA OJIIUHTH OypuyakHUHT Kyhugara ¢opMmyla oOpKaau
XHcoOJIaHaIu.

_[( g’ D,
19 _(Sin cv}[ DJ @

by epna «'0,0, - rexucnukaaru onauHru Oypuak, rpaiza.
o - MapMa 9yKKHCUAard OypuyakHUHT SPUMH, Tpaaa
Dx - mapma nuametpu, MM Ja.
D, - napma cupTKH JUaMeTpH, MM Ja.

[Tapmanusr acocuil opka Oypuakmapu ji; j2; )3 /pacm 4/ mapma opka ro3acura 1,2,3
HYKTaJap OpKaJId ypUHMA KHITUO YTKa3WIraH ypuHMAa TEKUCIIHK OWIIaH YIa HyKTajlapaH mapma
YKUTa THK KWJINO TEKUCIUKIIAp Opach/ia KOMIalraH.

BEYPAMA ITAPMA ITAPAMETPJIAPUHU VJTUAIII

[Tapma mapaMeTpiapuHH yIdam yayH KydHuaara yadoB acoobnmapuman ¢GoiiganiaHmIagm:
YHHUBEpCAJ YIJIOMep; MTAaHTEKIUPKYIb, MHKPOMETpIIap; OpKa Oypuak KUHMAaTHHU YITYOBYH
maxcyc acoo0bap.



[Tapma nuamerpiapy MTaHTCHIUPKYIb OPKAIU YIYaHWIAAA. YHUHT KyUPYK KUCMUHHUHT
JUAMETPUHU Y4yall OpKaly apMa KOHYC KUCMUHHMHT KUSUIMK OypYariHUHT aHUKJIAIl MyMKHH,

SBHU @, = aIclg [%} (5)

- mapMa 4ykKKucHuaaH macodana YIuaHHIraH rmapMa JHaMeTpJIapHUHT TSHI KUHMAaTIup.
(¢ =100mm)

w
=, g
Paem %
Pacm —7
[Mapma uykkucumaru Oypyak 2¢ - HHHT KHAMATWHU  yodam — pacm 7

Jla KypCaTWIraH.

BUHT 4M3MFUHUHT KyTapuiuil OypyardHU HapMaHU KOfo3da aijmaHTupuil Tydaiiau
XOCWJI KWJIMHT@H TapMa W3W OpKaidu aHukiaaHagu. OnguHru acocwii Oypyak OwiaH mapma
JMaMeTpy opacuaru OOFJIaHUII XKaABAJIUHM sicall YuyH 4-uu popmynanan ¢oiinananunanu. by
dopmyna Epmammuna mapMaHUHT KECYBYM KHppacu Oyinad ymuam ydyH TaHJIAHWITAH ydTra
HyKTara Moc KeJlyBuM KUiiMaTjaap aHUKJIaHaIn:

I. ITapMa KUppaCHHUHT HT KyWH HYKTAacCH;

2. ITapma yxuaan 2-3 MM Macodasia Ba napma JUaMeTpUHUHT YpTa pa3Mepu YUyH.

Acocuii KeCyBUH TEKHCIHK Oyiinab HykTagarm kecum Oypuarm & =90° —q, Ta TeHr
Oymaau.

ITapma KECYBUYH KUPPACUHUHT Xap-Xwui HyKTacura MOC KEJIyBUH
opka Oypuak KuHMaTHMHM aHUKIaml yuyH ¢opmynap (4) acocuaa uum3uirad rpaQukIaH 3TpU
YU3UKKA YPUHMA TeKUCIUKIap YTka3uo, X Ba Y Ykiaapuaaru kuiiMatiap aHukiaanaau (Pacu 8).

Nznanaérran Oypyak KuitmMaTu Kyiugaru popmysia opKaal XUCOOIaHaIu.
tger, =(7,5/D,)-(y,%) (7)

Oy epna 7,5 — noumuii coH;

y1 — opaumHara, X1 — abmucca, mMaa, Jx — mapma amametpu, mmaa. Dopmyna (7)
éplamMmia aHMKJIAHTaH KUWMaTiap acocuja mapma OpKa OypuarMHUHI JuUaMmeTpura OOFIIUK
XO0JIIa Y3rapulll )KaaBaauHu scanaam (pacm 9).

AJIABHETJIAP
1. C.b. EropoB, A.I'. UepBSIKOB — KOHCTPYKIIMOH MaTepUaJJIapHM KecuO HIam Ba
KecyBun acOobmap. JlabopaTopus unmapuaan npakTukym. «Omuit maktad» 1975 .
2. B.JI. bopucoB — Kecu6 unmam 6yitnua nadopatopus npaktukymu. Mamrus. 1953 ii.
Kues.

4 — mamrya0oT. @aHHU YKUTHII TEXHOJIOTUSICH:
“@pe3aJapHUHT KOHCTPYKIMACH Ba FeOMETPHK NapaMeTpJapu” MaB3yCHIaru
JIadopaTOpUsl MAIIFYJIOTHHUHT TE€XHOJOTUK XapUTACH



T/p

Bockuuinap Ba 6axkapuiIaurad Ml MasMyHu

AMaJjra
OLIUPYBYH
Aaxc, BaKT

TaiépJsioB 60ckn4u:
1.7. Japc makcagu: Ope3arapHUHT KOHCTPYKIUSCH Ba T€OMETPHUK
napamMeTpiIapy Xxakyaa Tanadanapra TynryHdaisap Oepuu.
1.8.neHTHB YKYB MaKcajajapu.
1.8.1. ®pezanapHUHT KOHCTPYKLHUSACH Ba FTEOMETPHUK MapameTpiiapu
XaKuaa Ouiamu.
1.8.2. ®pezanapHUHT TY3UJIHILIHN, TEOMETPUK MapaMeTpJIapuHU
Vpranuii Ba yrdann OujiaH TaHUIIAH.
1.9.Acocuii TymyHuya Ba uéopauap: ®Opesa, munuHapuk ¢pesa, pacon
103a, Topell ¢pesa.
1.10.lapc makJm: rypyx Ba MUKpOTYpyXJapaa.
1.11. MoiinasaHnIaurad MeTo/l Ba yCyJulap: aMaliuid, KyprazMaiu,
BUPTYaJ 1ab0paTopHsl.
1.12. Kepak.iu kMX03 Ba BOCHTAJap: pacMmiiap, Iuiakatiap,
BUICONPOPEKTOP, BUACODUIMIIAP.

VkutyBun

VKyB MalIFyJ0THH TANIKWJ KHJIHII GOCKHYM:

2.1. MaB3y 9bJIOH KWJIHHA/IH.

2.2. Mawrrynot 6onutananu, @pe3anapHUHT KOHCTPYKIMSICH Ba
T€OMETPHUK IapaMeTpJiapy XaKuaa TyIyHJanap Oepuiaau.

VKuTyBuH,
15 munyT

I'ypyxaa nnuiam 60cKu4u:

3.1. Tanabanapra MarepuaiapaH HaMyHayap Oepriay.

3.2. Tanabanap Oy maTepuia KaHaail KOTUIIMAaIaH TapKuO
TONTaHJIUTUHU aHUKJTalTuIap.

3.3. 6apua Tanabanap 6axc MyHO3apara KHpUIIa/Iu.

3.4. YMymuii Xynocaiap YMKapuiIa i Ba TYFPUIMTH TEKITHPUIIATIH.

VxutyBun-
Taja0a,
40 MUHYT

Mycraxkamiiam Ba 0axoJam 00CKHYH:
4.1. bepunran MabJIyMOTHHU Tanabanap TOMOHH/IAH Y3JIalITUPUITaHUHU
aHMKJIAIl y4yH KyHuaaru caBosuiap Oepuiiaim:
o @pesamap Ppeszep macrroxyapuaa KaHaal HIIApHU Oakapuiga
KyJutanwiaau?
e @pe3aHuHr opka Oypuaru kanjai ac6o6 épramunia yauanuiaan?
e Opka OypuakHu yiayaml Kaniai taptudaa onud Gopuiaaun?
4.2. Our aon tamabanap (6axosamnr ME30HU acoCUIa) OaxoIaHaIH.

VKuTyBun,
15 munyT

VKyB MalIFy/JJ0THHH SIKYHJIAII GOCKHYH:

5.1. TanabGanap OUIUMU TaxXJIWIT KUIMHAIH.

5.2. MycTaku1 Uil TONMIHUPHUKIApU OeprIIay.

5.3. VKuTyBuH ¥3 (haoHsATHHN TaXINT KUAIM BA TETHIITH
y3rapTupHuILIap KUpUTAIH.

VKuTyBUH,
10 munyT

yagari.
Kepakau :xuxo3aap Ba wmarepuauiap: Jlapciauk, Mabpy3a MaTHJIApH, KOHCIIEKT

Nm makcaan: dpesasapHUHT TY3WIUIIHM, T€OMETPUK MapameTpliapuHu

yprasuum Ba

nadrapu, KajmaMm, TpaHCTIOPTEDP, CHHTaH, €HIIraH Ba yTMaciamrad ¢pe3anapaad HabMyHamap.

®peszanap ¢pesep AacTroxjapuaa Kyiunaru MuiapHu Oaskapuiiia KyuaaHuiaanu: Texuc
I03aJIapHA XOMakW Ba To3anad ¢pesnamr, opTHKYa VHWIN, MeTaulapHu Oymakimapra OViwm,
(acoH ro3anapra MIUIOB OEpHII B.X.
@pe3anapHUHT SHT OJAMM THUNMM HWIMHAPUK ¢pe3a OYanbd, acocaH TEKUC O3alTapHU
¢bpe3anamaa uIaTUIAIM.




Hunuaapuk (pe3aHuHT UIUIANT cXxeMacHh pacMm — 1 aa kypcarunras: ¢pe3a 1 cnpaBkara
MITIOHKA OPKaIM KHUAUPpUINO, ¥3 YKU arpodua admanMa xapakar Kuiaau. Mo 6epaérran
JeTaib 2 3ca WirapuiaHMa XapakaT KHJIa/Iu.

Kecumr sxapaénuma ¢pezaHuHr Oup Maporaba YTHUII BakTHIA OJIMHAETTaH KaTiiaM
KQJTMHJIATH t — Xapdu OunaH OenruiaHaay Ba KeCUII YyKypJIUTH 1e0 IOPUTHIIAIH.

f

Pacm -1

Hunuaapuk ¢peza — muauHApUK dopMagard TaHa KUCMHAaH uOopar OYnubd, CHUpPTKU
103aCHJIaH KUPWHIM YHKHUII yYY9yH YHWITaH BHHTCHUMOH OpHKYaJapJlaH Ba KECYBUH KHUPPAH
tunuiap yuwnran Oymamu (pacm 2). KecyBum KuppanapHu BUHTCHUMOH KWiIHO YHumUIIM
(dpe3aHUHT TEKUC UILIAIIMHA TABMHUHIIANIA Ba ypUIHO, TCOPAaHUIITHA KaMaWTHPAJIH.

KecyBun kuppanuHr KUIUMk Oypyaru o - xapdu Ounan Oenrunanud ¢peza Yku Ounan
BUHTCUMOH JIMHUATA YpUHMA KWIMO VYTKA3WITaH TEKUCIUK Opacujard Kuimar OwuiaH
XapakTepiiaHau.

s
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Pacm — 2

®PE3A TEOMETPUK ITAPAMETPJIAPMHU YTYALII
@pe3amapHUHT TEOMETPUK Ba KOHCTPYKTHUB OJJIEMEHTIAPUHU  yidalijaa, —yiadarn
JUHeNKanapu, yHuBepcaib Oypuak yiauarud, IITaHTCHIMPKYIb Ba (ppesza Topel TeKUCIUruiaaru
OpKa Ba OJITUHTH OypyakJIapHH VTuail KyJulaHuIaaurad acoo0mapaan goigananuiaim.
Ky#iumarn pacm 5 na baOGcuHuiiep KOHCTpyKIHsUTaHTaH acbo0 €pmamuaa (pesa opka



Oyp4aruHu yiryam KypcaTuiras.

Vyam Kyhugaru Taptudaa onud Oopuianu.
1. @pesanuHr KecyBUYMHHMHI Kuppamapu | Ba 2 ra ymyam acO0OMHU IIyHJai
YKOMIAIITUPUII KEPAKKU Oy X0JAa, YIYaHWIAETraH THILHUHT TUTH TUTaHKa 3 Ba TUT 6
JApHUHT KyWniumy Tydaidmu xocwn OynaraH Oypyak ydura THpanuO, acOOOHHMHT
Topel KucMu (pe3a YKura THK iHyHanran OYIuim Kepak;
2. AcOoOHMHT XapakTepiaHyBYH KucMH 4 HU ac000 ymuam tekucnuru 3 ¢pe3a opka
103acura THpajiryHua oypaniasiu.
3. 4 — CeKTOpHHHT TPaAYCIIH MIKATACH/AH OJIMHTY Oypyak KHIMaTH XHCOOJIaHWIIA TN,
by kwiimar mikanagaru HOJb KuiimMarra Ba 5 mkamagaru ¢pesa TUILIAD COHMra MOC
OyJnraH MWTPUXJIAp OpacUard MUKIOpIaH noopat oymaau.
Macamnasn: pacm 5 a aa.
o, =26 ®dpesa tunuiapu: z=18
®pe3a onuHTH OypUyaruHu ymyaim Kyiuaara TaptTudaa oaud 6opunaau:

1.

HNkkura €ama — €H KoWnamran ¢pe3a TUIUIAPUHUHT KHppacura yirdari
acOOOMHM HIyHJIall XKOMIAIITHPHIL Kepak — KU, Oy XoJ/1a (ppe3aHuHr KecyBUU
KHppacH ymJan TeKHCIUTuAa TUF | Ba TuiaHka 2 Jiap XOCHI KMTaH Oypyakka
Tupanud, ac600 Toper KucMu 3ca (ppesa YKUra THK HyHalraH OYIUIIM Kepak
(pacm 5 6);

Ac606 cypunyBun cektopuHu (3) Ymuam turu 1 Qpesa onguHrM ro3acura
THpaJITyH4a 0110 KeJTuHa/Iu;

5 — CeKTOop IIKaJacHJIaH OJIIUHTY Oypyak KUMaTu aHUKJIAaHWIAAH, Oy Kuiimar
rpagyc mkana 3 — 4y mTpux OwiaH 4 mkanagard ¢ppesa TUILIAP COHUra MOC
KeJIyBYM LITPUX Opacuaaru € MUKIOpHU OMIIaH XapakTepliaHa/u, S’bHU pacM 5
6 naH KypuHaguky Z = 18 6ynran dpesa yayn y=10° ra Tenr skam.

Acocuil Kecull TeKHUCIMTHAa ¢pe3a ONAMHTM Oypuarn KyWuaara Qopmysia OpKaiu

XUCOOIaHa u:

tga =1ga, -cosw

Kecwur Gypuaru oca: 6 =90° — o ra Tenr 6ymam.

AJTABUETJIAP

1. C.B.Eropos, A.I'.UepsskoB — KoHCTpyKIIMOH MaTepuauiap KeCHO WIUIAIl Ba KECYBUH
ac0o0xap. Hampuér. Mocksa «Onuii Tabaum». 1975 i.

5 — Mamrya0T. ®aHHM YKUTHII TEXHOJIOTUSICH :

“KecyB4d acOOOHMHI ei{MJIUII Ba YHI'a TAbCUP ITYBUHM OMUWJLIIAP” MaB3yCHJaaru



naﬁopaTopnﬂ MAIIFyJOTHHHHI TEXHOJOIMK XapuTacu

T/p

Bockuuiap Ba 6akapuiiagurad i MasMyHH

AMaJjra
OLIMPYBYH
axc, BaKT

TaiiépiioB 6ocKuuM:
1.1. lapc makcaau: KecyBun acOOOHUHT SUMIIHII Ba YHTA TaAbCUP
3TyBuM (akTpopiap Xakujaa Tanadanapra TyuryHyaiap OepHiil.
1.2. UneHTHB YKYB MaKcalJIapH.
1.2.1. KecyBuu acOOOHWHT €HIINII Ba YHTA TAbCUP 3TYBUH
(dakTpoprapHu ypranamau.
1.2.2. KecyBun acOOOHWHT CHWINIIN Ba YHTA TAbCUP ITYBUH
OMUJUTAPHU OUJIA/IH.
1.3. Acocuii TylmyH4Ya Ba HOopaJsiap: YyCuMTa, COBYTHUIII Ba MO
CYIOKJIMKJIApH.
1.4. Jlapc mIaKJIM: TYpPYyX Ba MUKpPOTr'ypyXJiapaa.
1.5. @oiigajJJaHWIAUTIaH METO/ Ba yCYJJIap: amMaluil, Kypramaiu,
BUPTYyal J1aboparopus.
1.6. Kepakuu xux03 Ba BocHMTAJap: pacMmiiap, Ijakatiap,
BUJICONIPOPEKTOP, BUAeOGUIMIIap.

yKHTyB'ﬂ/I

VKyB MAIIFYJI0THH TAINKHJ KHJIHIT 60CKHYH:

2.1. MaB3y 3bJIOH KWJIHHAIH.

2.2. Mamrynot 6onuiaHaam, KecyB4rd acOOOHUHT SHIITUIIN XaKuaa
TyuryHuayap Oepuiam.

VkutyBun,
15 munyT

I'ypyxaa unuiam 0ocku4n:

3.1. Tanabanapra MarepuaiapJaH HamyHanap Oepuiaau.

3.2. Tanabanap Oy MaTepuia KaHJail KOTHIIMaIaH TapKUO
TONTaHJIMTUHU aHUKJIAHIuIap.

3.3. 6apua Tanmabanap 6axc MyHO3apara KHpHUIIaIu.

3.4. YMymuii xysocajiap YMKapuiIaIu Ba TYFPUIUTH TEKITUPUITAITH.

VKuTyBun-
Tajaba,
40 MuHYT

Mycraxkamiiam Ba 6axoJam 00CKHYH:
4.1. bepunran MabJIyMOTHHU Tanabanap TOMOHHUAH Y3MalITHPUITaHUHU
aHUKJIAI YYyH KyHUaard caBojuiap Oepusiau:
e KecyBun acOOOHUHT elunuIm Kanaai xxapacu?
e Kanpgail eluInIITra anre3vs CHUINIIN JeHunagu?
o Kanpnaii efiunuira abpesus neinnann’?
4.2. Our aon tamabanap (6axomanr ME30HU acoCuIa) OaxolaHaIH.

VKutyBumn,
15 munyT

VKyB MalIFy/JJ0THHH SIKYHJIAII GOCKHYH:

5.1. Tanabanap OUIUMU TaXJIHIT KUIMHAIH.

5.2. MycTaKku1 Uil TONMIHUPHUKIApU OeprIIay.

5.3. VKuTyBuH ¥3 (haoHsATHHN TaXINT KUAIM BA TETHIITH
y3rapTupHuILIap KUpUTAIH.

VKuTyBUH,
10 munyT

YpraHuiil.

nadTapH, TOKapJIMK JacTrOXH, KeCyBYH acb00, 3araToBKa.

N makcaamn: KecyBun acOOOHMHT €MMIIMIIN Ba YHTa TAbCUP 3TYBYM OMUJUIAPHU

Kepakiu xuxo3inap Ba marepuasiap: Jlapciuwk, mabpy3a MaTHIapH, KOHCIEKT

KecyBun acOOOHMHI eunum Keckud OuilaH HIUIaHWIA€TraH 3aroTOBKa OpacHaaru
KOHTAKT l03ajiapia X0Cu1 OYIIyBUM Mypakkab »xapaéunia noopart.




NmmoB  Oepumn  sxkapaéHuaa KecyBUYM  acOOOHMHI  SHMIMINKM  KecyBYH  acho0
FeOMETPUSICUra, YHUHT OJJIMHTM Ba OpKa I03acHJaH XOJIATUHU Y3rapuiura, KecuO
UIITaHWIAETraH  MaTepuaj [03aCHHU AJIAaCTHK Ba IUIACTUK Ae(opMalusuIaHUINTra, HIUIOB
Oepunaérran ro3a cudarura Ba KECHII 30HACHJArd XOCHJ OYnaéTraH MCCHUKJIMK MHKIOPHTra
KaTTa TabCUP KypcaTaju.

KecyBun acOobmap kecum mapoutura OOFIMK XoJJa KyWuIard KypUHHUILIApAa
UMM MYMKUH: aare3usiiu, abpe3us, abpe3uB — XUMUSBUH, TUPPY3UOH.

Anresusii eviunum — Oy Typid eHWInII, Kecull apaéHula KeCKUYHUHT OJITUHTH Ba
OpKa Io3aJlapuHU KHMPHUHIM Ba 3aroToBKara MINKaJaHWII Tydaitim comup OYmyBuM aare3us
TabCUpPUJA KECKUY I03aJlapHiaH Maiila — Maiiia 3appadaiapuHi WYHAIUIIN HaTUKACH]Ia XOCHIT
oynaau.

AOpe3uB eitmnuin — Oy SHUIMIIM KeCyBYM ac000 TapkuOWmaru Mapxys OYJaraH KaTTHK
3appavyajapHd KEeCKUYHMHT HIIKAJIAHWII FO3AJApHHU TUPHAIM Tydainun xocun Oymamu. By
XO0JiJa KECKMY MaTepuaid TapKuOuaaru xap Oup KaTTHK KYIIMIMAHU KMYUK — KHYUK KECKUY
cudaruga papas KWK MyMKHH.

by xypunumnaru eimnuinra unuioB Oepa€TraH Marepualn TapKuOuaaru kapOuiiap,
OKCHUJIap, KyliMa KOOUFIap, yriepoACu3iiaHTaH KaTjaamiap KarTa TabCUp KypcaTaiu.

AOpa3uB eHWIMIl MUKIOpUra HWIUIOB Oepuia€TraH MyXUT XaM Ce3WJapiid TabCUp
Kypcaraiu.

Macanan: xJjop — YIJIepoIiM MyXUTAa KecuO wHIIam xapaéHuia YCHUMTa XOCHII
Oynmaiiny, JeKMH KEeCKM4Y OpKa lo3acujaH oOpasuB 3appauyaHUHI M3Ura YXIIAll THUpPHAIraH
YU3UKJIAPHU KYpUII MyMKHUH. By H35ap XUMHSIBUII aKTUB MYXHUT TabCUpHa OYyIIamrad KeCyBUH
ac000 ro3acujaru IONMKAa OKHC IUIGHKaHUHT TYXTOBCH3 THPHAJIMIIMHUHT OKuOatuaup. by
IUICHKAJIap TapKUOM TEeMHUPHUHT XJIOpIU OWpUKMacuaaH mbopar OYynub, ocoH Kupkuiaau. by
eluuIIra XuMUsiBUN 00pa3uB eMUIuIIM 1e0 IopUTHIIaIu.

Juddy3non elnunuin OKOpU TeMmIeparypaiapia KeCKHMd MaTepuaad OuilaH KeCKH4
opacuzaard y3apo nuddysusi TabCupHIa r03ara Keiau.

KecyBun acOOOHMHI €HHIMINM KECHI MIApOUTHra OOFJIMK XOoJiga Typiinda HaMOEH
OynuIIM MyMKHH. AMainia Kyiuaara xojariap Ky3aTUilaau:

1. KecyBunHuHT ac606 QakaT opka ro3acu 0Yyitnabd eimnaau. (pacm 1 a). by xomn mypr
MaTepuayiapHu WyHuin kecum 9ykypauru t=0,1 maH kuyuk OyiraH mapoutna HamMoOEH
Oynmaau.

By xypuHumiaru eduiIuml KeCKU4 OpKa 03acu]iaru eHwiraH MalJJOH KEHIJIMTH OuiiaH
udomanaHaIy.

2. KecyBun ac600 acocan oiMHTH t03acu 0Yiinad evmnanu. (pacm 1 0).

by xypunMiigaru eWHauII KOBYHWIKOK MaTepuHaulapHu 9,5 MM KajduKaa KeCHIl
Kapa€HuIa XOCHI OYIaiu.

Kecknd onuHTY 103acuard eHIIINII apaMeTpy eHIIiI 9yKypsiuru N, , keHrmura b,
y3yHiuru ¢, Ba OOFJIOBYM KMCM OWJIaH XapakTepiaHaau. (pacm 1 B).

Onauary ro3a 6yitnabd eifwuni, acocad ycuMmrTa MaBxy 6ynranna cogup 6ynuo, f — HuHr
KMIIMaTH HOJIbTa TEHT OYNraH/a Tyjaa eMUPUIaIH.

3. bup BakTHa KECKHYHHUHT OJIIMHTHM Ba OpKa ro3ach Oyinad eiwnmmmm (pacm 1 0)
rtactuk Marepuaiapuu 0,1 — 0,5 MM KalWHIMKIA KECHII kapaéHuaa Xocui Oynaan.

4. TlmactmMaccanapHu, KOBYIIKOK MaTepHAUIApHU To3ajla0 HYHHINIA KECKUY KECYBYH
KUppacu MabJiyM paauyciu Gopmana eitmnanu. Pacm 1 a, 0, B.



KecyBun acOOOHUHT efMIUIIM OUIaH YHUHT MIIUTAII BaKTH Opacuaard OOFIaHuII pacM 2
na udoaTanTaH.

Pacmparu rpadukian KYpuHaIUKd KeCyBUM acOOOHMHI BAaKT OMPJIMIM MYMJA CHMITHILN
Il naBpra 6yiuHaTH.

| — naBp, OomwiaHFu4 edMiMII JaBpu. by naBpna acocaH Keckud ro3ajapuiaru
HOTEKUCIIHMKIAp eHmm0O Tekucianagu. by naBpia Keckud ro3acu KaHYaIMK TEKHC Oyiica, Srpu
YU3UKHUHT KYTapUIIUIL Oypyard mryH4a KU4uK Oyiau.

Il — naBp, Hopman eiinmm gaBpu. by naBpna eiwinin 3rpu YM3UFUHU acTa — CEKHUH
KeCKHYHMHI MIUIAIl BAaKTUra MPONOPLUOHAN paBHIAAa KyTapwiub Oopumm  OuiaH
XapakTepIaHam.

VkkrHYM faBpjard eMuiani Yu3UFUHNA KyHHuaaru TeHriama omiad udoaanamn MyMKUH.
h=kt+h,

Oy epaa: h — efiunum yiraamu, MM 1a;

K =tga - Oypuak KO3 HHUIHEHTH,

0L - TYFpY YM3UK OWIIaH abIucca YKu opacuari Oypuak:
{ — KECKHYHHMHT WIUIAII BaKTH;

h, - GourTanruy efunumI, MM Ja.

11l — naBp karocTrpoduk elimimm paBpu. by paBpaa kecum TtemmepaTypacu
Oupmanura opTHO KeTaau Ba KECKHYHIHT SHIJIHIIN JKagautamann. Hatmkana Kucka BakT W4uIa
KEeCKHY KECyBUM KUCMH OYTYyHJIal eMUpaInIy.
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KecyBun acOOOHMHT €HWIMIIK OJIMHTH 103a7ard YHUK pa3Mepiiapu €KH OpKa ro3ajard
dacka h, kuitmaTn Onnan yruanunamy (pacm 3).
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WNminoB OGepunaérran marepuaira HucOaTaH HoOpMall HYHUIIJard eluivi KuiiMatu
KECKHUYHUHT pa3Mepiu edmnumu ae0 roputwiaau, Oy edmnum Il — |l kecum tekucnuruna
yi4aHaau Ba KECKUYHMHI 3aroToBKa o3acu O¥yitnad Oocub yr1ran wmacodacu Ouman
xapaktepiaHagu (kecum Macodacu L MM nma). Kecum macodacuHm cypuin KaTTaaurura
KynaiTMacH UIIOB OepuIIraH 103a XaKMUHU UoJalaiiin, STbHU:

U=S-(L)

KECHIII )KAPAEHUJJATY OMUJIJIAPHU KECKUY ENWIAIINT A TABCHUPU
KecyBun acOOOHHMHT efninITra KyiHnaara OMuiap TabCup KypcaTaau:
Keckuu Ba unuioB OepuiiaéTran MaTepuai TypH;
Kecui pexxuMUHUHT 2JIEMEHTIapH;
KecyBun acOOGHUHT reoMeTpHsICH;
KecyBun acOOOHUHT 1032 TO3AIUTH;
Veumra;
CoByTHIll Ba MOWJIAII CYFOKIUKIIAPH.
KoBymkok MaTepuamiapHi Kecu0 HIUIalAa KEeCKUWIap OpKa lo3acura HucOaTaH
OJIMHTH 103acH Oyinua KYympok elmna Oonuiaiinu. MnutoB OepunaérraH MaTepHaTHUHT

ook wnE



MyCTaxKaMiura optud 6opaau. Hatmxkana kecyBun acOOOHUHT €HUIUIIN OPTaIH.

Kecum pexxumnapu KeCKHY eMIIHIINTA Kyiugarnya TabCup dTaau:

Kecum Te3nuru optud 60puiy 6uiiaH KECKUYHUHT eHHITUIIT XaM opTtud 6opanu. Cypuin
KaTTaJINIY Ba KECHUII YYKYPJIUTH KECKMY EHWJIMIIUTa Te3JIMKKa OpTHO OopuiIy OuilaH KOHTAKT
103ajapAa Xocui OYIIyBUM XapopaT MHUKJIOpPH CYPHII KaTTaJUTd Ba KECUII YYKYPIUTHHHU
opTuiIMra HucOaTaH KaJaJpoK opTa GouuTaiIu.

IOkopu Te3nmkiapra KecuIl »apaéHHJa KECKHUY OJIIUHTH 103aCHAa YCHMTa XOCHI
Oynmaciuru okubaTtua KeCKUYHUHT KECHIIl YYKYPJIUTUHU MUKIOpUTa OOFJIMK XOJAa OJJIUHTH
(KkupuHIU KanuH OynraHaa) €Ky OpKa ro3acu (KMYMK KaMHIMKAA) OVitmda eifmia Gomnuiaiiam.
bynra ca®a0 KUpWUHIU KaJIWMHJIATA OpTHO OopuIimmM OWiaH KECKWY OJUMHTH F03acura TabCHP
sTaétraH OOCMM HATWIKAcHAa XapopaTr opTud Oopamu, Oy 3ca ¥3 HaBOaTmma Oy dca Oyiinua
eNuIHII OpTHUILUTa OUO0 KeTaau.

KecyBun acOOOHMHI reOMETpUK MapaMeTpiiapd KeCKWd eHMIMImra Kyiuaarnda TabCup
STa/Iu:

Onguarn Oypyak KHMMaTHHM MablIyM ueraparada opTuO Oopuinm OwWiaH KeCKH4
ednmumm cyctiamub 6opaau, Oypyak KWMMATHHU SHaa OPTHO OOPHIIM KECKUY UIITYA KACMUHU
KYHIQIaHT KECHM FO3aCHHU KCHTalHIIM HATH)KACH/Ia KOHTAHKT F03aJIap/ia XapOPaTHUHT OPTHUIIN
XyucoOura eHuIuI stHa opTa OOILTAM/IH.

Kecknu opka OypyaruHUHI KamaiuO OOpUIIM KECKHY OpKa ro3acu OWaH 3aroToBKa
opacuJard HIIKaJaHUII KOA(G(GUIMEHTH OPTUIIM HATHXKACHAA KECKHUYHUHT eHWIHIINHU
KaJJAIJIAHUIITATA OJTHO KEJIaIH.

KecyBun acOOOHHMHT 103a TO3amuru OopTHO OOopuIlM OWIaH YHUHT €HWIMIIK KaMailuo
Oopanu, OyHra cabad Keckud OWiiaH KHPUHIM Ba 3arOTOBKA KOHTAKT FO3aJIApHJIary UITKATAHUIIT
KO3 PUITMEHTHHN KaMaHIIIHAIUD.

Keckuu onauHru roszacupaH XOocwsl OYIyBUM YCHUMTa KECKHYHM OpKa ko3acu Oyiinua
SHWINIIUHY KaMaWTUpaad, aMMO OJITUHTH I03acuja XOCWJ OynaauraH YWuK mapameTpiapuHu
oprumura onud kemaau. byHra ca®a® KUpWHAM MaTepUAIMHM KECKUY YYKKHUCHIA XOCHII
OynyBun ycumTa OuiaH WIAIIMIOHU  OPTUIIM  Tydailnu, KUPUHAWHU  XapaKaTUHU
CEKUHJIAIIUITH TP

CoByTHII Ba MOWJAll CYHOKJIHKJIAPH KeCHUII ’KapaéHUAAa KOHTAKT H03aJapaaru
HIIKAJAHUIT  KO3(Q(PUUHMEHTHHH KaMaiiTHpaaH, HATHXKAAa KUPHHIM XOCHJ OyJImin
JKapaéHHU OCOHJIALLIM, eHMINII KaMasiIu.

KECHUII TE3JIMI'MHU KECKWY TYPFYHJIUTUT'A TABCUPU

TankuKOT KHIMIN >KapaéHiapuia, MyalsH HIapOWTIAA KECHII TE3JUIW OWiIaH YHHHT
TYPFYHJIUTH Opacujaaru OOFJaHMII MabiyM Oupop KodpduuueHT A opkanu udopasaHaiu,
SBHU:
A
==

by ndonanunr rpapuk xypuHuim pacMm S5 a ga kypcatwirad. ['paguknan KypuHaIuky,
KECHIIl Te3JIUTH OWJIaH YHHHT TYPFYHJIMTH Opacuaard OOFJIaHWII HKCTpeMallb XapaKTepra ira
06y110, YHUHT YHT TOMOHU TUIIEPOOJIOU 3TPU YU3HUKAAaH HO6opataup. by srpu un3uk nkkuiamuu
JToropuMHUK KOOpAUHATAIAp CUCMAaB3yCHIa TYFPU YU3HK XOJaTHaa KypuHaau. (pacm 5 0).
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KYpHUHHUILTA 3ra OYnaau.

E¥unui srpu Yu3uFMHY sicalll y9yH Kepak OyiraH sKkcTpemai OMpIUKIapHU aHUKJIAll Ba
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OJINHAJH.

KecyBun acOOOHMHI yMyMHH TYpPFYHJUIM JleraHla KECKHUYHMHI TYyJa eMUpPWITyHYa
Oynrad naBpAard TypFYHJIMIU TYIIYHWIAAU. SIbHU Oy TaBpHUHI OXMpUAA KECKUYHUHT YapXJjall
O6edoiimanup. Uynku Oy BakTIa IUIACTUHKAHM KECKMY TaHACHra YPHATWIIMIIM MYCTaxKam
OynManu.

Arap keckuu TypryHiauru T xappu Owian Oenrmiiacak, y Xojja KeCKUYHH YMyMHUH
TYPFYHJIUTU ZKT ra TeHr Oymnaau.

by epna: K — yapxmnam conu.
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6— mamry10T. ®aHHU YKUTHII TEXHOJIOTHSICH:
“Kecuu :xapaéHua XocuJ1 0yJIyBYHM Ky4/Jap Ba Ky4Jap MUKIOPUIra TabCUP 3TYBYH
¢axropaapuu ypraunm” (KupnHIMHHHT YYKHIIN Ba YHIa TAbCHP ITYBYH OMUJLIAP)
MaB3ycHAaryu JadopaTopyusi MALIFYJIOTHHUHT TeXHOJIOTHMK XapUTACH

Amanra
T/p Bocknuiiap Ba 0akapuiiajural Ml Ma3MyHHU OLIUPYBYH
1IAXC, BAKT

TaiiépsioB 6o0cKnun:
1.1. lapc makcaau: KUpUHIMHYHT YYKUILIX Ba YHI'a TABCHP ITYBYH
OMUJIIIAp XaKua Tajadanapra TyuyHyauap Oepuil.
1.2. UneHTHB YKYB MaKcalJIapH.
1.2.1. KupuHAWHUHT YYKHUIIM Ba YHra TAbCUP 3TYBUYM OMUJLIAP XaKHUIa
ypranaau.
1 |1.2.2. KupuHAWHUHT YYKUIIM Ba YHra TAbCUP 3TYBUYM OMUJUIAP XaKHIa YKutyBun
Onnamu.
1.3. Acocuii TynryH4a Ba néopasap: nyxTajlaHHIl, IUIACTHK
nedopmarusi, kecud OJIMHAETTaH KaTaM.
1.4. lapc maKJIM: rypyx Ba MUKPOTypyxJjap/a.
1.5. @oiigajJJaHWIAIUTAaH METO/ Ba yCYyJJIap: amMalui, Kypramaid,
BUPTYaJ 1abopaTopHsl.




1.6. Kepakuin :kMX03 Ba BOCHTAJIap: pacMJap, IiakaTiap,
BUICONPOPEKTOP, BUACODUIMIIAP.

VKyB MAIIFyJI0THH TAINKHJI KAJIHIT 60 CKHYM:
2.1. MaB3y 3bJIOH KWIMHAIH. YKutyBun,
2.2. Mamrynot Oonanaau, KUpUHAMHUHT YYKUIIM Ba YHTa TabCUP 15 muHyT

9TYBUYM OMMJUIAP XaKKaa TyllyHuyaiap Oepuiiaau.

I'ypyxaa uniam 60cKuyM:

3.1. Tanabanapra MmarepuaiapaH HaMmyHayiap Oepriaau.

3.2. Tamabanap Oy Marepuai KaH/1ai KOTUIIMAJIaH TapKUO
TOITAaHJIWTMHA aHUKJIaiInIIap.

3.3. 6apua Tanmabanap 6axc MyHO3apara KHpHUIIa/Iq.

3.4. YMymuii Xynocaiap YMKapuiIaau Ba TYFPUIATH TEKITHPUIIA]IH.

VkuryBun-
Tajaoa,
40 MuUHYT

Mycraxkamiiam Ba 0axoJiam 00CKH4n:
4.1. Bepunran MabJIyMOTHHU Tanabaiap TOMOHHIAH Y3JIalITHPUITAHUHU
aHMKJIANI YY9yH KyHHJaryd caBojuiap Oepuiiaim:
4 e Kupunau ne6 Humara aitunaan?
o Kupunau Kanjai xapaénua Xxocus oymaau?
o KupuHIUHUHT HEYa XMW1 Typu 00p?
4.2. DHr (aon tamadbanap (6axosam Me30HH acocuaa) 0axosiaHaIu.

VxutyBun,
15 munyT

VKYB MaIIFyJI0THHH SKYHJIAII GOCKHYM:

5.1. Tamabanap OMIMMU TaXJIUI KAJTHHAIH.

5 | 5.2. MycTaKku1 Ul TONIAPHKIAPH OCpUITaIf.

5.3. SU/KI/ITquI/I V3 (haoNuATHHYU TaxXJIUII KUJIaJAd Ba TETUILILIN
Y3rapTUpUILIAD KUPUTAIH.

VKuTyBuH,
10 munyT

Hm MaKcaam: Iﬁynnm JKapaéHnga Kecuo oJIMHAETrad KaTJIaMHUHT
nebopMalUsUIaHUIIMHU Ky3aTuil. Kupuuam TypiapuHU aHUKIAll, KUPUHIUHUHT YYKHUIIUTA
KECHIII TE3JINTH, CYpUIIl KAaTTAJIMTU Ba OJIMHTU OypyaKk KUHMATHHUHT Y3rapUIIUHU TahCUPUHU
TEKIIUPHIIL.

Kepakuu xuxo3inap Ba marepuasiap: Jlapciuwk, mabpy3a MaTHJIapH, KOHCIEKT
nadTapu, TOKapIUK JaCTIOXH, KECYBUH ac000, 3araToBKa, Xap XHJI KUPpUHAUIApIaH HaMyHaap.

Marepuayiapau kecu0® HIUIANI Jkapa€HUJa XOCHJI OYyaéTraH HCCHUKIWK MHUKIOPH,
KOHTAKT l03aJIapy OpacHard HMIIKAIaHUII Ba KECUII KyuJlapu TabCHUpuaa Kecud omuHaETraH
KaTjaM 3JIaCTHK Ba IUIaCTUK JedopManusiaHaan, SbHU cUKuiIaau. CHKUIUII )Kapa€HU Yy 3UIIHLIT
KapaHura VyxXmam OYIuIl KOHYHUSTIAPUHH UY3WIMII JUarpaMMainapyd OpKalu Ky3aTHII
MYMKHWH.
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Pacm 4

Jluarpammajial KYpHUHAIUKHU, 0a — OPAJIHMKAA HaMyHa 3J1acTUK AedopMaliysiiaHau.

By nedopmanus kaiitma xapakrepra 3ra 0ynu0, Kyd TabCUpU OJMHTaH/AaH KeHHH HaMyHa
Y3UHUHT aBBaJITU XOJIATUHU Sraju1aiiiu.

Hamynara tabcup 3TaéTran Kyd MUKIOPHHHHT OPTHO OOpHIIM OWIaH HaMyHa IUIACTHK
nedopMmanusiiana oonvtaiau. Kyu Muknopu Mabiiym KuiiMaTra eTraijiad KeWnH YHUHT KUAMaTu
opTMaca XxaM HaMmMyHa ¥3 — y3umaH y3as Oomnwiaiiam. (ac). By xon amactuk nedopMainusHu
IUVIACTHK JedopMmanusara aigaHraHugaH JanonaTr Oepaau, HaTWXkKajla HaMyHa y3uiaau, (M —
HYKTQ).

[Tnactuk nedopManusuiaHuI )KapaéHU MaTepral KaTiaMiIapuHu Oup — Oupura HucOaTaH
CHWJDKUII TEKUCIUTUAA CYpUIIUIIM OKHOaTuaa ro3ara kenaau. CHUKHII kapaéHUJa 3ca 0KOpuaa
6aéH >Twirad TapTu6/1a HAMyHAaHUHT KMCKAPUILU HaMOEH OYasu.

Kecum xapaénuna kecyBun ac6o0 OuslaH KUPHUHAW OpacHIaru y3apo TabCUPHU CHUKHII
*apa€HMaru npecc OuiiaH HaMyHa opacujaru OOFJIaHMII OWJIaH TaKKOLUIAIl MyMKHH.

B.l. Kysueno, B.A. KpusoyxoBmap kecum xapa€HWJa KUPUHAM aXpaMIl
KOHYHUSTIApU SPKUH CUKHUII KOHYHUSTIAPH 3PKUH CUKUII KOHYHMSTIapura yxmam OYymauo,
OJIMHAETraH KATJaMHHUHI JJIACTUK Ba IUIACTUK Je(OpMalUAIaHUIIN MaBXKyJ SKaHIUTUHU
ucOoTnaranmnap.

A.I'.YcaueB meramiorpaduk ycyn €paaMuaa KECUIl 30HACHIa COTUP OYIyBUM TUIACTUK
nepopMalusIIaHuII KapaéHUHN 4yKYpPpOK Ky3aTHIIra MyBoQUK OYynaau.

[Inactuk pedopmarus AepopMmalsUlaHraH 30HAaHU MyXTaJaHUIIMra OJIUO Kenmaiu.
[Tyxrananum okapa€Hu JedopMalMsiIaHTaH KaTJaMHM KAaTTHKJIMTMHU  OpTUINM  OWiaH
XapakTepiiaHaIu.

KUPUHJIU XOCUJI BYJIUI XKAPAEHU

N.A.Tume, xecum xapa€HUHU Ky3aTUII OKMOATH1a KECUII — KeCHO OJMHAETTaH KaTjiaM
AJIEMEHTIIApUHH aCTa — KECUH Y3JTyKCHU3 CUJDKUII XKapa€HUaH NOOPAT SKaHJIUTUHU aHUKJIaraH.

Kyituaaru pacm 2 na KUpUHIW 3JI€MEHTIAPUHUHT XOCHI OVIUIIMHN H(OAATOBUM cXeMa
udoganaHraH.



o) s ,
bonanruu naBpaa keckuura P — kyu kyimnuinym OuinaH aBBajo KECKMY OMJIaH KOHTAKT

Oynran 103a nedopmManvsiana Oouuianau.

Jepopmarusutanuin xapaéHd MaKCHMall KMMMaTH eTraHaa Kecwnaérran kartiam Ab
TeKUCTUK Oynad kyda OouUIalay Ba KUPUHAM SJIEMEHTHHHU TAIIKUN Kwiagu. KupuHIuHUHT
KECHII JKapaCHUJIAarW CYPHUII HYHATHIIWHN KYYIUAII €KW CHIDKHII TEKUCITATH 1e0 FOPUTHIIAIH.

By texkucnuk kecum Tekuciaurd B OypyakHU TalIKWI 3Taau Ba Oy Oypuakka CHIDKHII
TEKUCTUTH Ackniann. KUpUHIN 2JIEMEHTUHUHT XOCWJI OYJHIN jkapaCHuIa KECUIl KyYHHHHT
MUKJIOpY OpTaAu, y KydraHjaa sca Kamasiau. by xonmca KeckHuru Ba AAcTrox Karjamiiapura
UNUIOB OepuiaéTraH MaTepual TOMOHHUIAH TabCHUP ATAéTraH MUKIOPWHHU Y3rapu0 TypHUIIHTa
onu6 kenaau. KupuHIuHUHT CHIDKUIT Oypyaru A:1800-B atpoduna 6ynaau. 145 - 1559,

Onauary OypyakHUHI KMMMaTHHM MycOar €ku MaHuil 6ynummra kapad Oypuak 135 -
170° opamurupa Oymmmm wmymkmH. .. VYcadeB YTkasraH Ky3aTHIIIAp —HATHKAacHIa
KUPUHIMHMHT Y3MJa XaM yMYMHM KY4yuIll TEKUCIUTMHUHT HyHamumjgaH Qapk KHIyBYH
TEKUCITUKIA CYPHUIIHII COMUP OYIUIIMHUA aHHWKTAId. By TEKHCIMK KECHIl TEKHCIUTHra
VYTKa3uiTaH ypuHMma 32 — Oypuaxk XOCHII KHIaIH.

(B2< B2<90°)

A.M. PozenOepr kecmiaéTran KarjaMm KaJlWHIUTHHU opTHO Oopumu Ounan P1 Ba [
JApHUHT KUUMAaTIapuHu opTHO Oopuiu Ba B2 — f1 OuiaH Oypyak KMMMATIApUHUHT alUUpMacu
noumo 18 - 20° opanuruaa OYITUIIMHA aHUKIaHA M.

KUPUH/IN TYPIIAPU

Kecu6 wmmnam xapaéHuga HIUIOB Oepuia€TraH MaTepUAJHUHI TYypUra, KECHII
peKuMIIapura, MIUall MapouTUra OOFIUK XOJAa KyWHuaaru Typiapra OYIMHAaAM: 3JIE€MEHTIH,
yBaK, TEKUC y3JIyKCU3 Ba CUHUK.

DneMeHTNapaaH Xocunl OynraH KupuHau (pacM 3) KaTTHUK, KOBYIIKOK OYiMmaraH
MaTepuaslapHi KMYMK KECHII Te3JMKIIapH/ia KeCHIl skapaéHuia Xocu 0ynanu. YBak KUPUHIU
— OynaTinapHu Ypraua Te3NMMKIApla Keculljga Xocus Oynanu. By Tunparm KupuHIU ¥3apo
MycTaxkaM €NUIIraH ailpuM — aipum 3eMeHTIapaal nooparaup. KupunanHusr kecyBuu ac6o6
OJIIMHTH 03acHra KaparaH TOMOHHM TEKHC, Kapama — Kaplld TOMOHHM 3Ca HOTEKHC OanaHja —
NACTJIMKIIAp KYPUHUILINTA 3Taiup.

Texkuc y3mykcu3 KHPUHOM — MYCTaXKaMJIMTH IOKOpU OYiMmaraH, KOBYIIKOK
MaTepHaJUIapHU Ba FOKOPHU TE3NMKIApa TMYyJaTiJapHU KeCHIl kapaé¢Huaa HamoE€H Oymaau. by
KUPHHIY BUHTCUMOH JIEHTa KU SICCH YpaM MaKiujaa Oynaau.

CHUHUK KUpUHIM — KATTUK Ba MYpT MaTepuauiapHu (4uysH, OpoH3a) HOpMal



[IapOUTIAp/a KECUIl BAaKTHUIA XOCWI OYu0, Oup — Oupu OuiiaH Kyucus UiamraH €Ky anoxuaa —
ajoxuja Oynakuyaigap/aH noopar.

KUPUHIVHWHI YYKUIIN

Marepuamiapan KecuO wunutam xapaéHuga XOCHJI OYIyBUM JJIACTUK Ba TUIACTHK
nedopManusUIaHUII TabCUpa KecuO ONMHAETIaH KUPUH/IM Ba UIIJIOB OepuiIaéTrad 103ajlapHUHT
($U3HUKO — MEXaHUKABUN XOJIATIAPUHHU Y3rapuIlId HAMOEH OYau.

Hedopmanusianrad  KaTjiamid KUCUMHHMHI CXEMaTHMK KYpUHUIIM pacM 3 J1a
udomananran. KecunaérraH KaTIaMHUHT IUIACTHK JAeQopManvsUlaHUIn OKuOaThaa KecuO
onuHaETraH KarjiaM (KUpuHaW) y3yHiaurd |1 Oy katiam kecu® ojMHraH ro3a y3yHiaurd | ra
HucOatan kucka Oymamau, ssbHU 1<l (pacm 3). KupuHIMHUHT KHCKapHIIUra KUPUHIAAHUHT

gyKUIY Ae0 IpUTUIaan Ba 9yKul koddgdunruentu — R 6unan xapakrepimanaau: R = —
1

Yykuin koddduimentu qoumo R>1 6ynaau, uynku 1>11. By kosdduiment kuiimat 0up
Hewa omminiapra OOFnuK OYnub, aifipum xoiutapaa 6 — 8 ra TeHr Oynmumu MyMmkuH. [lmactux
neGOpMalMsUTAHUIT JKapaEHHUla METaUT XXMM y3rapMaiid, IIyHUHT y4yH KEeCHO OJIMHTaH
KAPUHIM XaKMH KECHJIMO ONMHHINM Kepak OyiraH KariaM XaXMHra TeHT OYynu0, yHHHT
Y3YHJIUTH KUCKApUIIK OWJIaH SHM KeHrasau. KUpHHIMHUHT KYHIaJaHT KeCUM 03acHHHHT e,
Kecuaérrad 103a Maijonu f — ra HuCOAaTH, KUPUHIAMHUHT KYHJAJaHT 9YKUII KOdPUIMCHTH
NelnIany Ba Kyiujarnia xapakTepiaHaau, sSbHH:

R:%:albl/ab

Oy epma: a,, b, - KHpHH/M SHM Ba KEHIJIUTH, MM J1a:
a, b — kupuHaN Kecub oNMHAETTaH 033 YHU Ba KCHIJIMIH, MM Ja.

Kecu6 onuuumm kepak OyiaraH kKarjaM Ba KUPHUHIU XaKMJIAPUHU TEHIJIAIITHPHIL
HaTWKacuaa

If =1, f, éxku —=—
1 1

Oyiulama KYHAATaHT 4YKUII Kod((UIMEHTIapuHU Oup — OMpHra TEHIVIUTHMHU KYPHII
MYMKHH. KUpHHIUCHHUHT YyKum KOd()PUIMEHTHHW WKKH TypJId METOJ OWJIaH aHMKJIAII
MYMKHH:

1. Comumtupuin MeToIu,

2. Toptum metoau.

CoJMIITHPHII METOIN — OJIMHTaH KUPUH/N Y3YHJIUTHHA Y KECHO OJMHTaH 1032 Y3YHJIUTH
OujaH TakKocCialra acociaHrad. by xonna KUpUMHIMHMHT OYinama 4ykum Kod(p(UIHMEHTH

K= I— ra TeHr Oynasu.
1

Toprum meroau — ymyam Mypakkad Oynran Qopmagaru KUPUHAM XOCWIJI OYui
Kapa€Hiapuaa KyutaHwiaad. by ycynna KupUHAMHUHT OUpOp TEKHUCPOK KHUCMH axpaTtud
OJMHUO YHUHT Y3YHJIMTH Ba Maccacu aHUKJIaHaau. MioB GepunaéTrad MaTepuaIHUHT 3UUIUTH
OuiraH XoJija KAPUHIMHIHT KYHJAJIaHT KeCUM F03aCH XHCOOIaHa 1.

f, = G

7k

Oy epna: G — KUpMHIHM MaccacH,

Y - MaTepuai 3UWINTH,

|, - KUpUHIN Y3YHIIUTH.

KupunauHuHr KyHIamaHrura 9Yykum KodQUIMEeHTHHH Xucobnam (opmyrnacuiaH
dolinananran xonaa:




kel G
f y-l -ab
Kupunauauar 9ykum  Kod(GUIMEHTH TIAacTUK AcGOpMAIMsUIAHUIITHE  MUKJIOPHHU
OenrunoBur OUpIKK cudaTraa Kadys KUIHIIT MyMKHH.

g = S07
9 = K -sin y

Oy epaa: B1 — kyumi Oypuaru,

K — kupuHAUHUHT 9yKui K03 dunnenTu,

Y - KeCyBYHM aCOOOHUHT OJIMHTH OypUarm.

KupuHIUHMHT —4YyKWINTa KaHya KUYAK Oyica, Kecuil kapaéHuaa IUTaCTHK
JnegopMalusIaHUIIY HIyH4Ya KaMm Oynanu. Jlemak, kecuu skapaéHu Kynai mapouTaa 6opaau, Uil
MUKIOPH KaMasiIH.

KupHHIMHUHT 4YKUIIK sIHA UOUIOB Oepri1aéTraH MaTepUaTHUHT (PU3MKAa — MEXaHUKaBUH
X0CCacH, KeCyBUM acOOOHMHT T€OMETpPUK MapaMeTpiapu, KeCHI PeKUMIIApH, KYJIaHuIaéTran
COBYTHII — MOMJIaII CYFOKJIMKJIapUra XaM OOFJIMKIUD.

KUPUHWHUHI YYKUIITA KECUII PEXWUMUHUHI DJIEMEHTJIAPUHUHT
TABCUPU

Kyiinga 6u3 KecuM TE3JIMTMHU Y3rapUIIMHU KUPHHIMHUHT YYKUIITa TAbCUPUHU TOPTHII
METOJM OWiaH aHWKJIAMHUA KypuO uymkamu3. TEeKMMPWIHMIIN Kepak OyiraH KHPUHIHIAH
y3yriuru | (mm) 6yiaran 6upop OyaakHu akpaTHO OJMHUO YHUHT OFUPIIATH — § (T) TOPTUITAIM.

KupuHauauHr orupiury (| — OWiiaH yHUHT y3yHaurd | opacuma Kyiingarura OOFJIaHUII
MaBXYIIUp:

o= Fl - po

100
Oy epaa: po — 3aroTOBKa MaTePUAIMHUHT 3ULITUTH
(mynatmap yuyH po=7,8 r/cmd)

1009
"lp,
Kupunauausr uykum Kyiuaara Gopmyiia opKajiu XMCcoOIaHaIu:
£ - i _ 10009
F, |- PotS

& — HUHT KMIMAaTHHM XaMMa MIapOWTIap YYyH aHUKJIAHHO, KUPHHIMHUHT YYKHIIHTA
kecuin Te3murunu E=f(V). Kecum Oypuarunu £o=1(8), cypum karramuruau Eo=f(S) y3rapurmnu
TabCUPUHH TpaduK opKamu udHoIaaHUIa TH.

7 —MamryaoT. ®aHHN YKUTHII TEXHOJIOTUSICHU:

“Kecuu xxapaénunia XocuJ1 0yJIra 103a TO3aTUTMHH V4Ll Ba KeCHII PesKMMJIAPUHUHT
1032 TO3AJIUTHTa TALCHPUHN Yprauuu” (Ppe3aam JacTroxjiapuaa Kecuo HIianm
JKapaéHuIa Xo0CHJI 0YJIyBYH KYY MUKIOPUTa KeCHII PeKUMIAPHHU TAbCHPH) MaB3yCHAAru
JIad0paTOpPHUs MAIIFYJIOTHHHHI T€XHOJOTHK XapUTacH

AMaJra

T/p Bockuuynap Ba 0axapuiagurad il Ma3MyHH OLIUPYBYH
IIAXC, BAKT

TaiiépiioB 0ocKHuM:
1 | 1.1 Jdapc makcaam: Ope3anam 1acTroxjapuaa KecuO UIiamt YKuryBun
apa€HuIa X0CHII OYITYyBYH Kyd MUKIOPHTA KECHUTIT PEKUMIIAPHHN




TabCHUPHU TABCUPH XaKKIa Tajabaiapra TyluryH4Yagap Oepwuiir.
1.2.AneHTHB YKYB MaKca/JIapH.
Marepuannapaun  Qgpesep AacTtroxjapuia Kecud — HIUIaIn
kKapaéHuga XOCWJI OYIyBYM Kyd MUKIOpUTa KECHII PEeKUMIAPUHU
(KecuIl TEe3JUTd, CYpHII KaTTaJIWId, Ba KECHII YYKYpPJIUTH) TabCUPHUHU
YpraHui.
1.3.Acocuii TymyH4a Ba uéopajap: KeCUIll TE3JUTH, CYPHIIl KaTTaJIUTH,
KECHIII YyKYPIUTH

1.4 Tapc makJjM: rypyx Ba MUKpOTYpyXJjiap/a.

1.5.®oiinanannaaguradn MeTo Ba ycy/uiap: aMalnui, Kyprazmaii,
BUPTYyal Jaboparopus.

1.6.Kepakuu kux03 Ba BocUTaJap: pacMmiiap, Iakatiap,
BUJICONIPOPEKTOP, BUAcoUIMIIap.

VKyB MaIIFy/I0THH TAINKH KHJIHII 60 CKHYH:

2.1. MagB3y 9bJIOH KWJIMHA]IH.

2 | 2.2. Mamrynot 6ouutananu, Kecu6 unumam pesxuMiiapuHy KeCHII
30HACH/Ia XOCWII OYITyBYM NCCHUKIMK MUKIOPUTA TAbCUPH XaKUIa
TylyH4ajgap oepuiaiu.

YKutyBun,
15 MunyT

I'ypyxaa nnuiam 60cKu4u:

3.1. Tanabanapra MarepuaiapaH HaMyHaap Oepriau.

3.2. Tanabanap Oy maTepuia KaHaail KOTUIIMaIaH TapKuO
TONTAHJIUTUHU aHUKJIaiauIap.

3.3. 6apua Tanmabanap 6axc MyHO3apara KHpUIIa/Iu.

3.4. YMymuii Xynocaiap YMKapuiIaaIu Ba TYFPUIATH TEKITHPUIIA]TH.

VxutyBun-
TaJa0a,
40 MUHYT

Mycraxkamiiam Ba 0axoJam 00CKHYH:
4.1. bepunran MabJIyMOTHHU Tanabanap TOMOHH/IAH Y3JIalITUPUITaHUHU
aHMKJIAII yYyH KyHuaaru caposuiap 6epuiiaau:
e Marepuasuiapau Kecu0 ULl kapaéHuAa axpaiud yukaérraH
KUPHUH]IU Kaelail oMuJuIap OWIaH xapakrepiiaHnaau? VKuTYBYH,
e @pesanamga KeCUIl KYYMHUHI aCOCHM TAIIKUI YTYBUUCH KaWCH 15 munyT
bopmyna Epramuia aHUKJIaHAU?
e Kecum >xapa€uuga xocms OYna€TraH HCCUKIUKHUHT MUKIOPH
Kaiicu ¢popmya €épraMuaa aHUKIaHATU?
4.2. DHr ¢aon Tanabanap (6axosan ME30HHU acocu1a) 0axoIaHaH.

VKyB MalIFy/JJ0THHH SIKYHJIAII GOCKHYH:

5.1. TanaGanap OMIMMU TaXJIUI KAJTHHAIH.

5 | 5.2. MycTaku Uil TONMIHUPHUKIApU OeprIIay.

5.3. VkuryBun ¥3 hao HATHHN TaXJIMI KHJIaTH Ba TETHIIUTH
Yy3rapTUpHILIap KUPUTAIH.

VKuTyBUH,
10 munyT

N maxkcaam: Matepuamiapau ¢pesep AacTroxjapuaa Kecud UIam sxapaéHuaa X0Cui
OYIyBUM Ky4 MHUKJOpHUra KECUII peXUMIAPUHU (KECHUIL TEe3JIUIH, CypHIll KaTTaJuld, Ba KECUII
YyKYpJIMTH) TAbCUPUHU YPraHHIIL.

Kepakuu xuxo3nap Ba marepuasuiap: [lapciuk, mabpy3a MaTHJIApU, KOHCIIEKT
nadrapu, ¢pesanail JacTroxu, gpesanap, 3araToBka, THHOMETP — JATYMK, 3aTOTOBKA YpHATHII
YUyH CTajl, TEH30METPUK KydyaUTHUprud, npuldopiap myiabTH, ocuiiorpad, yTkasruuiap.

KECHII ITAPOUTUJIA XOCWJI BYJIYBUN UCCUKJIMK MUKJIOPU BA YHI'A KECHIII
PEXXUMIJIAPMHU TABCHUPU

Mertannapan kecu® unuiam oJkapa€Huzna coaup OYIyBUM AJIaCTUK Ba  IUIACTHK

neGopMalusUTaHUII KHPUHAM OWTaH KECKHY OJITMHTH (033 Opacuiard, 3aroToBKa OWIaH KECKUY




OpKa F03aCH OpacUard UIIKAIAHUII TAbCUPUIA MabIyM MUKIOpAA HCCUKIIUK XOocwI Oynaau. by
XOCHJI OYJITaH UCCUKJIMK KECYBUM acCOOOHWHT, KHPUHIMHUHT Ba UIUIOB OepuiaéTrad JeTATHHHT
KWA3UILUTA OJIN0 KeJIaIu.

Kecum xapaéauia Xxocu 0yinaéTraH HCCUKJIMKHHHT MUKIOPH (KKaJI MH) aCOCaH KECHII
Kyud P> Ba KecHIl TE3NMUTHHHUHT KHiiMatura Oofnmk OYynuO, TyGanmaru dopmyrna €pmamuna
aHUKJIaHAIN:
Q=(P,-v}27 (1)

Hccuknuk MUKIOpHra KECHI KapaéHUHU AJIEMEHTIApUHU TahCUPUHU XUCOOTa OITYBUYU
dbopMmyiia TyOaH ard KYpUHUIITa 3ra:
Q=C,-v*-tV-s5° (2)

by epma: C, — 3aroTroBka MaTepHaIMHU KECKHMY MATEPHAIMHU Ba KECHUII MIAPOWTHHU
xucobra oyryBYH, KO3 (UIIUEHT;
V — KECHIII TE3JINTH, M/MUH;
t — KeCHIIl YyKYpJIUTH, MM;
S — CypHIIl KaTTaJIUTH, MM/ail;
X, Y, Z — mapaxa KypcaTKuwiap, y Oy KYpCaTKHUWIAPUHHHI KUHMaTH WIILIOB OcepuiaaérraH
MaTepuai Ba KECKUY MaTepHaliira Ba KECHO UILIAII apOUTra OOFIIUK.

Q=Cq V' (3
Qz :CQ2 v (4)
Q3 = CQs -s' (5)

Marepuamiapau kecu0 HIUIAI >kapaéHua aXXpannd YuKaETrad KUPUHAU OujIaH KECHII
OJIIMHTY 103aCH, KECKUY OpKa 03a OMJIaH 3ar0TOBKA OpacHJAard KOHTAKT 03aJlapy Opacujaru
UIIKAJAaHWII JaBpuaa yTa, Mypakkad Xap — Typiu aedOopMalusUIaHUAII XOAWUCAIapH HOMOEH
O0ynu6, Oy kapa€H O3WIMIL, CYPWIMILN, KECWIHII, KUPKUIUII Kabu omMuiuiap OunaH
XapakTepIaHam.

Kecum xapaénuaa keckud KHPUHAM Ba WIUIOB OepuiaéTraH 3aroToBKa TOMOHUIAH
TabCHUp ITAETraH Kyd MHUKIOpPUHU Oaprapad STyBUM Kyd KyWwinumu mapt. Arapga Oy mapt
OaxkapuiMaca KeCHII Kapa8HUHH aMalira omupu6 Oynmaiinu.

Kecumr sxapaéHMHM amaira OWIMPUIIHM TabMHUHJIAII YYyH KECHUII >KapaCHUHU
MEXaHU3MUHH, SBHU KECHUIIl KECUI KyWIapuHU XOCWI OYJIMIIM Ba yJapHU KOHTAKT l03ajapujaa
[03ara KedyBuM (HM3MKO — MeXaHWKaBUH Xoaucalapra TabCUPUHU YPraHWII MakKcazra
MYBOQUKIHP.

Ky#iuna dpesanam skapaéHuna Xocusl OYIyBUM Kyuiaap Ba yinapHu (pes3ara TabCupH
cxemacu kentupuirad (pacm 1). Topen ¢pesanapna gpesanam xapaéauja Gppe3aHUHT KECYBUU
KHAppalapura TabCHp 3TYBUM Kyd MHUKIOPH WILIOB OepriiaéTraH MaTepHUaNIapHUHT KECHIIHIITa
KapIIWIMK KYpcaTHII KOOMINATH OWJIaH XapakTepiaHau.

@pe3anaimiia KECUILl KyYHWHUHT aCOCHUN TaIIKWJI ATYBYUCH Kyhuaaru gopmyna épaaMuia
AHUKJIAHA/IU:

Kap (1)

Oy epaa: Z — ¢pe3a TUILLIIAPH COHH;
1 — (ppe3aHuHT aliJIaHMII COHH, ail/MUH;
Cp — unuioB OepuiaaéTraH MaTE€pUATHUHT (PU3MKO — MEXaHMK XOCCACHIa, MIUIAII HIapOUTHUTa
O0FIUK KO3 PUIIIEHT;
X, Y, n, d, W — mapaxxa KypcaTKuuwIapH;

Kpnp - MIIOB O€pHIAETran MaTEPUATHUHT cHdaTHra OOFIMK OYiran KodhUIMEHTH.

Kecumr Ky4WHUHT KOJITaH TAalIKWJ ATYBUWIAPUHUHT KUMMATIapUH acOCUM KECHII
KYYMHUHT MHUKa0opura HucOatan cupaBounukiapaad (CITI TM crp. 292 (42)) aHuknaHau.
(l'opuzonTan ky4 — P, BepTtukan ky4 — Py, panuans kyd — Py, YK 6yiinra HyHuiras Kyd -



Px)
Py2 — xyunHUHT KuiiMaTu Kyidugara ¢gopMyna €épaaMuaa XUcoOIaHa u:

P, =yP2+P? (2)

By xyu muknopura kKapa® ¢pesza ypHATHII y4YyH HILIATUIAJUTAaHHUHT STUJIHMIIATA
KApIIMIUK KYpcaTUIll KOOUIUATH XUCOOTaHUIIAIH.

Kecum Ky4yMHHMHI TalIKMJ JTYBUWIApUHHM y3apo HHCOAaTH Kyluzaaru kajaBaijia
KEITUPUIITaH.

Kagsan — 1.

Topen Ba
0apMOKCHMOH P, - P, Py P, Py i P, Py : P,
dpe3anap
Cummetpuk kecumga | 0,3-0,4 0,85-0,35
Hocmumerpik kapama | g g g 0,6-0,7 0,3-0,4 0,5-0,55
— KapIlly Kecuuiia
Hocummerpuxk oup
TOMOHTa UYHUIIAA

0,2-0,3 0,9-1,0

Wi 6axxapunn TapTuou.

Huametpu JI=90 mm O6ynran Outra THIUIM TOpen ¢pe3a Oounan pazmepu 40x80x200 mm
OynraH 3aroTOBKaHM KyHuaaru mapoutaa ¢ppesanaHaim:

1. B=40 mm, t =1 mm omuuu6 S muar 0,1; 0,2; 0,4; 0,6; 0,8 MM Tumra TeHr OyiraH

KUAMAaTIapu/a;

2. B=40 mm, s =0,1 MM tum onuauUO t HUHT 1; 2; 3; 3,5; 4 MMITH KHAMaTIIApUIH,

3. t=1mm, s =0,1 Tum omuau6 B Hunr 10; 20; 30; 40; MmMIn KuiiMaTiaapuaa.

YIAM — 600 mapkanud yHuUBepcad AuaMeTp €plaMuia TasHWIAp MaKCHMall Ky4JIaHHUIIT
(600 xT) Tabcupuma O6yiIraH BaKTAa KECHINI KYYMHUHT ypTaya KuimaTinapu ymuaHunaau. Pz Py,
Px; kyunapHuHr oHuil Kuitmatuau yactotacu 0 — 500 I'n opanuruna HoaHUKIUK MUKI0pU 10%
JIaH olIMaraH xosja ocunorpad épaamuia Ky3aTUIl MyMKHH.

CuHOB HaTHXajapy Ba CUHOB YTKA3WJITaH IapOUT M3JIaHUIIApTa E3Usaiu.

Onuuran Hamwkamapra acocmamu6 f, = f(S,) opacumarn GOFAaHMIITAD OKamBATH

HKKHWJIaM4H1 J'IOFapI/I(I)MJ'II/I CETKaJa I/I(l)OI[aJ'IaHa,I[I/I.

6. TAJTABAJIAP MYCTAKNJI UIIIJVIAPH.
MycTaku HIUIAPHHM TAIIKHWJ 3THIIHUHT IIAKJIM Ba Ma3MYHH
Tanaba MycTakui MIDHU Tal€piamaa MysHHaH (DaHHUHT XYyCYCHSITJIIapUHHM XucoOra
OJITaH XOoJIJja KyHuaryu makuiapaas GoijanaHuil TaBCUs 3TUIIA U

" apciMK Ba YKYB KyJulaHMmanap Oyiinda ¢an 000sapu Ba MaB3yJapuHU YpraHull.
® TapKaTMa MaTepuaiiap Oyilnua Mabpy3anap KUCMIApUHH Y3IalITHPHIL.
"  aBTOMATJALITUPWITaH YpraryBuM Ba Ha30paT KWJIYBUM TU3UMIIap OUJIaH UILLIAIL.
= Mmaxcyc afabuériap Oyinua dannap Oynumiiapy €ku MaB3yjaapu yCTH/IA HIIUTALI.
"  gHIW TEXHUKaJapHU, alapaTypajapHH, xKapaéHiap Ba TEXHOJIOTHSUIApHU YPraHuUIll.
®  TamabaHUHT YKYB-WIMHUH-TAIKUKOT WILIApUHHU Oakapuil OwiiaH OOFiuK OYnraH danmap

OynuMmIIapu Ba MaB3yJapHUHH YyKYyp YpraHuil.
= (aoa Ba MyaMMOJIU YKUTHUII ycIyOouaaH (oiinananniagurad YKyB MalIFyJa0Taapy.
= macohaBuii (IUCTAHIIMOH) TABIUM.

TaBcusl I TMIAETIaH MYCTAKWJI MIVIAPHUHT MaB3yJapu:
1. Kecum xapaéHuia KeCUITaH 03aIapHUHT TyXTaIaHUIII.
2. Moiinam—CcoBUTHUIN CYFOKJIUKIApY Ba YIAPHUHT KECHIII )KapaéHUTa TAhCUPH.



3. @peseprnamga Ba mNapMmaiamia KeCHII Kyd4Iiaph Ba KECHII Ky4YHHU XHUCOOIaII
dbopmyrnanapwu.

Kecu6 nmmam sxapaéHuia TUTpAIl Ba YHHHT 1032 TO3JIUTUTa TAbCUPH.

5. 3eHkep Ba pa3BepTKAJAPHUHT Typilapy Ba TEOMETPUSICH

6. Arperat Ba puM aBTOMAT JacTroxJjap.

&

TanabGamap MyCTakuJl WOUIAPUHU TALIKWJI STHII MAIIUHACO3IHMK (haHIAPUHUHT ACOCHM
HYHANIMIIApUHU TyXTa Y3JalITUpUINTa KapaTwiagd. byHaa ypra ymMyMTabiuM MakTadaapu
JACTypHiaH Kennbd YMKKaH X0J/1a yaapja KeITHUPWITaH MaB3y Ba HYHANUIUIAPHHA YKyBUMIapra
nyxTa yprata OWIuIl Mmacalapuiapu Ky3na Tyrwiafu. Tamabamap MycTakuil HII >Kapa€HuIa
TaBCUs OTWIraH Map3yjap Oyiimua amabuérinap, MabIyMOTHOMaiap Ba  axOopoT
TEXHOJIOTHsUIapuAaH (olJalaHUuIIHU YpraHuill Ha3apaa TyTwiaau. Tannad onuHran €Ky TaBcus
STHUJTAH MaB3yjap Oyiiya MyCTaKuiI MII XMCOOOTH Ty3aAujiap Ba TErHIUINYa OaxolaHaIuiap.

Mycrakua um MaB3ycu 0yiin4a xuco00T Kyiuaaru Taprudaa Ty3wiaam:

MaB3yHUHI 0aéHM Ba Ha3apuil MabJyMOTJIap KEATUPUIIAIH;

yu3Manap, rpagukiap Ba xxajaBamiap Oaxxapuinaau;

MaB3y 03acHJIaH TeCT Ba HA30paT CaBOJIJIApU TY3HIIA]IH;

MaB3yHU YPraTUIIHUHT UHTep(daos ycyiapuiad Oupy TaBCHUs STUIIA/IH.



