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ФАННИНГ ЎҚУВ ДАСТУРИ

Кириш
Ушбу дастур қишлоқ хўжалиги таълим йўналишларида таълим олаётган талабаларга «Агрофизика» фанини ўзлаштириши давомида ўсимликларда ўтадиган физикавий жараёнлар ва ўсимликлар ҳаёт фаолиятининг ташқи муҳит шароитларига фаол таъсир қилиши,  ўсимликлар, тупроқ ва ерга яқин ҳаво физикаси, агрофизик услублари, ўсимликлар ривожланишининг турли фазаларида зарур бўлган физикавий омиллар (ҳарорат ёруғлик намлик тушунчалари, тупроқнинг физик ҳоссалари, осмотик босим, ўсимликларда капиллярлик ва диффузия ҳодисалари. Ёруғлик квантлари энергиясининг фотосинтез жараёндаги аҳамияти бўйича кўникмага эга бўлиши керак.
«Агрофизика» фанини ўрганишда тупроқшунослик, физика, биофизика, агрометеорология, ўсимликлар физиологияси, деҳқончилик, ўсимликшунослик ва экология фанларининг илмий назарий билимларига асосланган бўлиши керак.

Ўқув фанининг мақсади ва вазифалари

Фаннинг ўқитилишидан мақсад- талабаларда физик омиллар, ҳодисалар, жараёнлар ва қонунларнинг деҳқончиликда қўлланилишида ҳамда экинлар ҳосилдорлигининг ошишининг физик асослар билан таништириш бўйича йўналиш профилига мос билим кўникма ва малака шакллантиришдир

Фан бўйича талабаларнинг билимига, кўникма ва малакасига қўйилган талаблар
“Агрофизика” ўқув қанини ўзлаштириш жараёнида амалга ошириладиган масалалар доирасида талабалар:
-Агрофизика фанини ўқитишда маҳсулотларни сақлаш ва қайта ишлашнинг асосий усулларини ўзлаштириш, маҳсулотни етишлиш даврида ва кузги-қишки сақлашда рўй берадиган жараёнларни назарий таърифлари билан танишиш тўгрисида билиш керак.;
–маҳсулот сифатига турли омиллар таъсири: режимларга риоя қилган сақлаш муддатларини узайтириш йўлларини ишлаш: қайта ишлашда самарали, кам чиқимли технологияни тадбиқ этиш:ларни саклаш усул ва режимларни қўллаш;
-юқори сифатли консерваланган маҳсулотлар тайёрлаш кўникмаларига эга бўлиши керак:
– сақлаш ва қайта ишлашнинг асосий усулларини ўзлаштириш:
-маҳсулотни етилиши даврида ва кузги-қишки сақлашда руй берадиган жараёнларни назарий таърифлари билан танишиш тўғрисида малакаларига эга бўлиши керак:
Фаннинг ўқув режадаги бошқа фанлар билан ў заро боғлиқлиги ва услубий жиҳатдан узвий кетма-кетлиги

Агрофизика фани қуйидаги фанлар билан бевосита ўзаро боғлиқ:Физика,кимё, тупроқшунослик, агрометеоро-логия,  биофизика, ўсимликлар физиологияси, ўсимликшу-нослик.
Фанни ўқитишда замонавий ахборот ва педагогик технологиялар

Талабалар фанни ўзлаштиришлари учун ўқитишнинг илғор ва замонавий усулларидан фойдаланиш, янги информацион-педагогик технологияларни тадбиқ қилиш мухим ахамиятга эгадир.Фанни ўзлаштиришда дарслик, ўқув ва услубий қўлланмалар, маъруза матнлари, тарқатма материаллар, электрон материаллар, виртуал стендлар ҳамда ишчи анжомлари ва ускуналарнинг намуналари ва макетларидан фойдаланилади. Маъруза ва амалиёт дарсларида мос равишдаги илғор педагогик технологиялардан фойдаланилади.





Асосий қисм

Фаннинг назарий машғулотлари мазмуни

Агрофизикани предмети ва вазифалари. Фаннинг ривожланиш тарихи. Агрофизикани тадқиқот услублари ва таркибий қисмлари
Агрофизика фанининг мақсади ва вазифалари. Агрофизика фанини объекти. Агрофизиканинг тадқиқот услублари. Агрофизика фанини бошқа табиий фанлар билан алоқаси.

Улътра товушларнинг ўсимликларнинг уруғларга, ўсишига, ривожланишига ва ҳосилдорлигига таъсири
Товуш табиати. Товуш тезлиги. Товуш интинсивлиги. Улътра товуш. Улътра товушнинг асосий хоссалари. Улътра товушларнинг қишлоқ хўжалигида қўлланилиши.

Ўсимликларда капиллярлик, осмотик босим ва диффузия ҳодисалари
Ўсимликларда капиллярлик ҳоссалари. Осмотик босим. Вант-Гофф қонуни. Ўсимликлар ҳаёт фаолиятида осмотик босимнинг аҳамияти. Ўсимликларда диффузия ҳодисалари.

Ўсимликларда иссиқлик алмашиниш ва термодинамик  жараёнлар 
Ўсимликларнинг иссиқликга чидамлилиги.  Ўсимлик-ларнинг қурғоқчиликка чидамлилиги. Ўсимликларнинг юқори ва паст ҳароратларга чидамлилиги. Ўсимликларнинг совуққа чидамлилиги. 

Ўсимликларнинг оптик ҳоссалари. Ёруғликнинг ўсимликларга таъсири
Нурий энергиянинг ўлчов бирликлари. Ўсимликларнинг оптик ҳоссалари. Ўсимликларни сунъий ёритилганликда парвариш қилиш. 

Фотосинтетик қонуниятлар
Фотофизик, фотокимёвий ва фотофизиологик реакциялар. Фотосинтез жараёни. Фотосинтез жараёнда квант назарияси ҳақида тушунча.

Тупроқнинг электр ва магнит ҳоссалари
Тупроқнинг электр ўтказувчанлиги. Тупроқнинг диэлектрик сингдирувчанлиги. Электроосмос. Шўрланган тупроқларни электр токи ёрдамида шўрсизлантириш. Тупроқнинг магнит хоссалари.
Тупроқ радиоактивлиги
Табиий ва суъний радиоактивлик ҳақида умумий тушунчалар. Тупроқ табиий радиоактивлиги. Тупроқ сунъий радиоактивлиги. Тупроқнинг радиоактив ифлосланиши билан кураш тадбирлари.

Амалий машғулотларни ташкил эти бўйича кўрсатма ва тавсиялар
Амалий машғулотда  талабалар  ўсимликларда сув ва эритма моддаларининг ҳаракатланиши, уларни ҳаракатлантирувчи кучлар. Транспирация жараёни ва унинг усимлик учун аҳамияти, Фотосинтез жараёни ва ташқи омиллар. Ташқи омилларни фотосинтез жараёнини интенсивлигига таъсири Табиий ёруғлик мураккаб нур эканлиги унинг таркиби бир-биридан тўлқин узунликлари билан фарқ қилиши. Бу нурларни ўсимликларга турлича таъсири Тупроқнинг тузилиши, зичлиги, босими ва шу каби катталиклар ҳақида, Тупроқ таркибидаги сувнинг ҳолати ва ундаги минерал моддаларнинг миқдори ўзгариши Бу ишда табиий ҳолдаги ёғингарчилик ҳисобига тупроқдаги намлик миқдори ва бу намликни сақланиш вақтлари, Тупроқ турига қараб унинг зичликлари. Тупроқнинг сув ўтказувчанлиги, диффузия ҳодисасига асосланганлиги ва зичликка боғлиқлиги Тупроқнинг иссиқлик режими ва унинг қиймати унда ўсадиган ўсимликларнинг ривожланишига таъсир кўрсатши. Тупроқнинг иссиқлик режимини аниқлаш ва деҳқончиликда муҳим аҳамияти ўрганадилар.

Амалий машғулотларнинг тахминий тавсия этиладиган мавзулари:
1.Ўсимликларда сув ва эритма моддаларнинг ҳаракатланиши, уларни ҳаракатлантирувчи кучлар.
2.Транспирация-жараёни ва унинг ўсимликлар учун аҳамиятини ўрганиш
3.Фотосинтез жараёнининг ташқи муҳит омиллари (ҳарорат, намлик, ёруғлик) га боғлиқлиги
4.Улътрабинафша, кўринадиган ва инфрақизил нурларнинг ўсимликка таъсири
5.Тупроқнинг механик таркиби
6.Тупроқда сув турлари
7.Тупроқ табиий намлиги ва ундаги сув жамғармасини ҳисоблаш
8.Тупроқнинг сув ўтказувчанлиги
9.Тупроқнинг иссиқлик физик характеристикаларини аниқлаш услублари
.
Мустақил ишни ташкил этишнинг шакли ва мазмуни
Талабалар мустақил ишларни тайёрлашда муайян фаннинг хусусиятларини ҳисобга олган ҳолда қуйидаги шакллардан фойдаланиши мумкин;
▪дарслик ёки ўқув қўлланмалар бўйича фанлар боблари ва мазмунларини ўрганиш;
▪тарқатма материаллар бўйича маърузалар қисмини ўзлаш-тириш;
▪автоматлаштирилган ўргатувчи назорат қилувчи тизимлар билан ишлаш;
▪махсус ва илмий адабиётлар(монографиялар, мақолалар) бўйича фанлар бўлимлари ёки мавзулари устида ишлаш
▪янги техникаларни, аппаратураларни, илмталаб жараёнлар ва технологияларни ўрганиш;
▪талабанинг  илмий текшириш ишларини (ТИТИ)бажариш билан боғлиқ бўлган фанлар бўлимлари ёки мавзуларни чуқув урганиш;
▪фаол ўқитиш услубларидан фойдаланиладиган ўқув машғулотлари;
▪масофавий(дистанцион)таълим.
	Тавсия этилаётган мустақил ишларнинг мавзулари:
1.Диффузия ҳодисаси, ўсимликларнинг илдизлари орқали озиқланишида диффузия ҳодисасининг роли.
2.Ёруғликнинг ўсимликлар ҳаётидаги аҳамияти.
3.Қуёш радиацияси, радиация миқдори иссиқхоналарда сунъий ёритилганликни ташкил қилиш
4.Тупроқнинг электромагнит хусусиятлари.
5.Тупроқни радиоактив заррачалардан ҳимоя қилиш. 

Дастурнинг информацион-услубий таъминоти
	Фан бўйича машғулотларни олиб боришда таълимнинг замонавий методлари, педагогик ва ахборот-комуникация технологиялари,Интернет тизими,расм ва плакатлар, виртуал кутубхона, уқув услубий кўрсатмалар маъруза матнлари магистрлик диссертациялар, номзодлик диссертацияларидан фойдаланади.


Фойдаланиладиган асосий дарсликлар ва ўқув қўлланмалар рўйхати

1.Турсунов А.Тупроқ физикаси.Тошкент.«Меҳнат»нашриёти, 1988 й
2.Х.Абдуллаев,Х.Аргинбоев, Т.Хушвақтов “Агрофизика” маърузалар матни  Тошкент 2003
Қўшимча адабиётлар
1.Мустақимов Г.Д. Ўсимликлар физиологияси ва микробио-логияси асослари. Тошкент.Ўқитувчи, 1995 й.
2. Листов П.Н. Воробьев В.А. Электрификация селькохозяй-ственного производства. М. Агропромиздат, 1985.
3. Воробьев В.А. Электрификация сельскохозяйственного производства. М. Агропромиздат, 1985. 
Сайтлар:
www. agro.geo.ru
www. agrophysic.com




























2. Ишчи  дастури







1. СЎЗ БОШИ
Фаннинг мақсади ва вазифаси.
Фанни мақсади – талабаларни физик омиллар, ҳодисалар, жараёнлар ва қонунларни деҳқончиликда  қўлланилиши  ҳамда экинлар ҳосилдорлигини оширишнинг физик омиллар билан таништиришдир. 
Фанни вазифаси –  ўсимликлар ва тупроқ физикасига доир маълумотларни ўрганиш, Ерга яқин ҳаво қатлами физикасини ўрганиш, физик асбоблар ва қурилмаларнинг ўсимликлар ва тупроқ физикасида қўлланилиши билан танишиш, ўсимликлар ва муҳитга фаол таъсир қилиш чоралари билан таништириш.
Фан бўйича талабаларнинг билимига, уқувига ва кўникмасига давлат таълим стандартларига мувофиқ қўйиладиган талаблар 
Бакалавр:
· ўсимликларнинг ривожланишида ўтадиган жараёнларнинг физикавий жиҳатлари;
· ўсимликлар  ривожланишининг турли фазаларида зарур бўлган физикавий омиллар (ҳарорат, ёруғлик, намлик) қийматлари чегаралари;
· тупроқнинг физикавий хоссалари тўғрисида 
· тасаввурга эга бўлиши керак;
· ўсимликларда капиллиярлик, осмотик ва диффузия ҳодисалар;
-ёруғлик квант энергиясининг фотосинтез жараёнидаги аҳамияти;
-тупроқнинг механик иссиқлик, электр, оптик хоссалари;
-тупроқнинг табиий ва сунъий радиоактивлигини 
-билиши ва қўллай олиши керак;
· ўсимликларда ги турли жараёнлада ва тупроқнинг хоссаларини тадқиқ қилишда қўлланиладиган физикавий асбоб қурилмаларни ишлата олиш  юзасидан кўникмаларга эга бўлиши керак.

Ўқув режасидаги бошқа фанлар билан боғлиқлиги
Фан қуйидаги фанлар билан узвий боғланган: “Физика”, “Биофизика”, “Агрометеорология”, “Ўсимликлар физиологияси”, “Агрокимё ва тупроқшу-нослик” “Ўсимликшунослик”.

Фанни ўқитишдаги янги технологиялар
Фан компьютер, ҳисоблаш техникаси, кўргазмали қуроллар, тарқатма материаллар ёрдамида ўргатилади. Агрофизикавий асбоб ва жихозлар катталиклар, бирликлар ўрганилади. Айниқса янги педагогик технологиялардан фойдаланиш фанни ўқитишда юқори самара келтиради:  кластер усули,  ақлий хужум, “инсерт” усули.
Фанни ўқитиш семистрлари ва услубий кўрсатмалар
Фан Фермер хўжалигини бошқариш ва юритиш, 5411000 - Мева-сабзавотчилик ва узумчилик, 5410500-Қишлоқ хўжалиги маҳсулотларини етиштириш(сақлаш ва уларни бирламчи қайта ишлаш) технологияси, 5410800-Ўрмончилик ва аҳоли яшаш жойларини кўкаламзорлаштириш, 5111000 – Касб-таълими (5410200 - Агрономия    (деҳқончилик маҳсулотлари бўйича) бакалавр йўналишлари талабаларига 2-босқич III -семестрида ўтиш режалаштирилган. Фанни ўқитиш бўйича дарсликлар, маъруза матнлари, ўқув-услубий қўлланма, слайдлар ва кўрсатмалар мавжуд.
Фанни ўқитишда машғулот турларининг бажарилиш тартиблари мавзулар кетма-кетлигини ва мутаносиблигини сақлаган ҳолда амалга оширилишига алоҳида эътибор берилиши лозим. Назарий материаллар материаллар конспекти ва техник адабиётларга асосланиб олиб борилади. Амалий ва семинар машғулотлари масала ва мисоллар ечиш, ҳамда, меъёрий ҳужжатлар тузиш ишларини ташкил қилади.
Умумий ва ўқув ишлари турлари бўйича ҳажми
“Агрофизика” фани бўйича маъруза ва амалий ҳамда семинар машғулотлари режалаштирилган бўлиб, улар қуйидаги юклама тавсия этилади:
Фан учун умумий 64 соат ажратилган. Шундан маъруза – 18 соат, амалий– 18 соат, мустақил таьлим – 28 соат.
АСОСИЙ ҚИСМ
1 - Мавзу:  Агрофизика фани ва унинг тадқиқот услублари    (2-соат)
Агрофизика фанининг мақсад ва вазифалари. Агрофизика фанининг тадқиқот услублари. Агрофизика фанининг ютуқлари ва қишлоқ хўжалигида фойдаланиш услублари. Агрофизика фанининг бошқа табиий фанлар билан  алоқаси. 
2-  Мавзу: Ульратовушларнинг ўсимликларнинг уруғларига, ўсишига, ривожланишига ва ҳосилдорлигига таъсири (2-соат)
Механик модуллар, эластик доимийлар. Ўсимликлар функционал ҳолатининг механик таъсир остида ўзгариши. Ульратовушларнинг уруғларга, ўсимликларнинг ўсиши ривожланиши ва ҳосилдорлигига таъсири. Товуш табиати. Товуш тезлиги. Товуш интенсивлиги. Ультратовуш. Ультратовушнинг асосий хоссалари . Ультратовушнинг қишлоқ хўжалигида қўлланилиши. 
3-Мавзу: Ўсимликларда капиллиярлик, осмотик ва диффузия ҳодисаси
 (2-соат)
Ўсимликларда капиллиярлик хоссалари. Осмотик босим. Вант-Гофф қонуни. Ўсимликлар ҳаёт фаолиятида осмотик босимнинг аҳамияти. Ўсимликларда диффузия ҳодисаси.
4-Мавзу: Ўсимликларда иссиқлик алмашиниш ва термодинамик жараёнлар (2-соат)
Ўсимликларнинг иссиқликга чидамлилиги.  Ўсимликларнинг қурғоқчиликка чидамлилиги ўта совиши ва совуққа чидамлилик ҳодисалари. Ўсимлик организми нормал ривожланиши учун ҳарорат чегаралари.ўсимликлар турли организмларининг иссиқлик физик характеристикалари. 

5-Мавзу: Ўсимликларнинг оптик хоссалари ва ёруғликнинг ўсимликка таъсири (2-соат)
Баргларнинг нур қайтариши, нур ютиш ва нур чиқариш қобилиятлари, баргларнинг ранглари. Нурий энергиянинг ўлчов бирликлари. Ўсимликларнинг оптик хоссалари. Ўсимликларнинг сунъий ёритилганлик таъсирида парвариш қилиш.


6-Мавзу: Фотосинтетик қонуниятлар (2-соат)
Фотофизик, фотокимёвий ва фотофизиологик реакциялар. Фотосинтез жараёнида квант назарияси ҳақида тушунча.

7-Мавзу: Тупроқнинг иссиқлик характеристикалари (2-соат)
Тупроқнинг иссиқлик сиғими, иссиқлик ҳарактеристикаларини аниқлаш услублари. Тупроқнинг иссиқлик баланси. Тупроқнинг иссиқлик режими. Қишлоқ хўжалик даласи ( экин майдони) иссиқлик режимига фаол таъсир қилиш. Қишлоқ хўжалик даласида иссиқлик режими суғорилишининг таъсири тупроқ иссиқлик сиғимини ўзгартириш усуллари.

8-Мавзу: Тупроқнинг электр ва магнит ҳоссалари (2-соат)
Тупроқнинг электр ўтказувчанлиги. Диэлектик сингдирувчанлик. Электроосмос. Шўрланган тупроқларни электр токи ёрдамида шўрсизлантириш. Тупроқнинг магнит майдони. Тупроқнинг магнит сингдирувчанлиги; тупроқдаги магнит майдон. Тупроқ юзининг қайтариш- сочиш қобилиятлари; поляризацион ҳодисалар.
		
9- мавзу: Тупроқнинг радиоактивлиги
Тупроқнинг табиий радиоактивлиги. Табиий  радиоактив изотоплар. Сунъий радиоактив моддалар.Атмосферада ҳосил бўладиган радиоактив аэрозоллар. Экинларни экишдан олдин тупроқни радиоактив бирикмалардан тозалаш. 

Агрофизика фанидан ўтиладиган мавзулар ва улар бўйича машғулот турларига ажратилган соатларнинг тақсимоти
	Т.р
	Фаннинг бўлими ва мавзуси, маъруза мазмуни
	Фаннинг ҳажми, соат

	
	
	жами
	маъруза
	амалий машғулотлар

	1
	Агрофизика фани ва унинг тадқиқот услублари
	4
	2
	2

	2
	Ульратовушларнинг ўсимликларнинг уруғларига, ўсишига, ривожланишига ва ҳосилдорлигига таъсири
	4
	2
	2

	3
	Ўсимликларда капиллиярлик, осмотик ва диффузия ҳодисаси
	4
	2
	2

	4
	Ўсимликларда иссиқлик алмашиниш ва термодинамик жараёнлар
	4
	2
	2

	5
	Ўсимликларнинг оптик хоссалари ва ёруғликнинг ўсимликка таъсири
	4
	2
	2

	6
	Фотосинтетик қонуниятлар
	4
	2
	2

	7
	Тупроқнинг иссиқлик характеристикалари
	4
	2
	2

	8
	Тупроқнинг электр ва магнит ҳоссалари
	4
	2
	2

	9
	Тупроқнинг радиоактивлиги
	4
	2
	2

	
	Жами
	36
	18
	18


Амалий машғулотларнинг мавзулари ҳамда уларни ташкил этиш бўйича кўрсатма ва тавсиялар
	№
	Амалий машғулотлар мавзулари
	соат

	1
	Ўсимликларда сув ва эритма моддаларнинг ҳарактланши,уларни характерлантирувчи кучлар
	2

	2
	Транспирация жараёни ва унинг ўсимликлар учун аҳамиятини ўрганиш
	2

	3
	Фотосинтез жараёни ва ташқи муҳим омиллари (ҳарорат, намлик, ёруғлик)га боғлиқлиги
	2

	4
	Ультрабинафша, кўринадиган ва инфрақизил нурларнинг ўсимликка таъсири.
	2

	5
	Тупроқнинг меҳаник таъсири
	2

	6
	Тупроқда сув турлари
	2

	7
	Тупроқнинг сув ўтказувчанлиги
	2

	8
	Тупроқнинг иссиқлик физик характеристикаларини аниқлаш услублари
	2

	9
	Тупроқнинг радиоактивлигини аниқлаш усуллари
	2

	
	Жами
	18






Семестр бўйича ўқув юкламаси ҳажми
	
	Аудитория машғулотлари турлари бўйича ўқув юкламаси тақсимоти

	Семестр 
	Юклама 
	Жами 
	Маъру залар 
	Амалий машғу
лотлар
	Лабора
тория иши
	Дала машғу лотлари
	Курс иши 
	Мустақил таълим

	I
	64
	36
	18
	18
	-
	-
	-
	28

	Жами 
	64
	36
	18
	18
	-
	-
	-
	28



Ўзлаштириш назорати
Семестрлар бўйича билимини назорат қилиш турлари
	Семестр
	Назорат
	%
	Максимал балл (100 %)
	Ўтиш балли

	III
	Жорий
	40
	40
	22

	
	Оралиқ
	30
	30
	17

	
	∑ (ЖБ+ОБ)
	70
	70
	39

	
	Якуний
	30
	30
	-

	
	Жами
	100
	100
	55



Талабанинг билимини баҳолаш
	қониқарсиз
55 дан кам
	қониқарли
55-70
	яхши
71-85
	аъло
86-100

	балл
	балл
	балл
	балл

	мин
	макс
	мин
	макс
	мин
	макс
	мин
	макс

	0
	54
	55
	70
	71
	85
	86
	100



Рейтинг назорат режаси

	№
	Назорат тури
	Назорат ўтказиш усуллари
	Ўтказиладиган муддат
	Назорат учун берилган балл

	I. Жорий назорат – 40 балл

	1
	ЖН I (1-3 мавзулар) +МТ
	Оғзаки 
	1-3 мавзулар
	10

	2
	ЖН II (4-6 мавзулар) +МТ
	Оғзаки
	4-6 мавзулар
	15

	3
	ЖН III (7-9 мавзулар) +МТ
	Тест 
	7-9 мавзулар
	15

	II. Оралиқ назорат – 30 балл

	5
	ОН I (1-4 мавзулар)+МТ
	тест+ёзма
	1-4 мавзулар
	15

	6
	ОН II (5-9 мавзулар)+МТ
	ёзма
	5-9 мавзулар
	15

	III Якуний назорат – 30 балл

	7
	ЯН + МТ
	ёзма
	-
	30


Изоҳ: МТ – талабанинг мустақил таълим (ЖН, ОН, ЯН) турлари ичида тегишли қисм бўйича савол-жавоблар, тестлар, топшириқлар орқали олинади.
Агрофизика фанидан ЖБ, ОБ ва ЯБ саволлари
Биринчи жорий баҳолаш саволлари

1.Агрофизика фанини ўрганиш обьекти
2.Агрофизика фанини тадқиқот услублари
3.Ультратовушларни уруғларга таъсири
4.Ультратовушларни ўсимликларнинг ўсиши ва ривожланишига таъсири
5.Ультратовушларни ўсимликларнинг ҳосилдорлигига таъсири
6.Ёруғлик энергиясининг ўлчов бирликлари
7.Ўсимликларни суньй ёруғлик таъсирида парвариш қилиш
8.Фотосинтез жараёнини квант статистик талқин қилиш
9.Ўсимликларда газ алмашиниш, нафас олиш жараёнлари
10.Ўсимликларнинг радиоактив нурланиши ва радиоактив моддалар билан ўзаро таъсири
Иккинчи жорий баҳолаш саволлари

1.Ўсимликлар учун тупроқ хароратининг ахамияти
2.Тупроқнинг иссиқлик ютиш қобилияти
3.Тупроқнинг иссиқлик сиғими
4.Тупроқнинг иссиқлик ўтказувчанлиги
5.Тупроқнинг иссиқлик баланси
6.Қишлоқ хўжалиги даласининг иссиқлик режимига таъсир қилиши
7.Тупроқ иссиқлик режимини бошқариш услублари
8.Тупроқнинг электр ўтказувчанлиги
9.Тупроқнинг радиоактив ифлосланиши билан курашиш тадбирлари
10.Шўрланган тупроқларни электр токи ёрдамида шўрсизлантириш.


Биринчи оралиқ баҳолаш саволлари
1.Агрофизика фани предмети.
2.Агрофизиканинг таркибий қисмлари
3.Ўсимликларда осмотик ходисалар
4.Ўсимликларда капиллиярлик ходисалари.
5.Ўсимликларда диффузия ходисаси.
6.Ўсимликларнинг иссиқликка чидамлилиги.
7.Ўсимликларнинг қурғоқчиликка чидамлилиги.
8.Ўсимликларнинг совуққа чидамлилиги.
9.Ўсимликлар организмининг нормал ривожланиши учун харорат чегаралари.
10.Ўсимликларнинг оптик хоссалари.
11.Фотосинтетик қонуниятлар.
Иккинчи оралиқ баҳолаш саволлари

1.Тупроқнинг иссиқлик хоссалари.
2.Тупроқнинг исиши ва совиши.
3.Тупроқнинг иссиқлик режими хақида тушунча.
4.Тупроқ хароратининг суткалик ўзгариши.
5.Тупроқ хароратининг йиллик ўзгариши.
6.Тупроқнинг электр хоссалари.
7.Тупроқнинг магнит хоссалари.
8.Табиий раиоактивлик хақида тушунча.
9.Сунъий радиоактивлик хақида тушунча.
10.Тупроқнинг табиий ва сунъий радиоактивлиги. 

Якуний баҳолаш саволлари
1.Агрофизика фанининг мақсади ва вазифалари
2.Агрофизика фанини обьекти.
3.Агрофизиканинг тадқиқот услублари.
4.Агрофизика фанини бошқа табиий фвнлар билан алоқаси
5.Ультратовушларнинг уруғларга, ўсимликларнинг ўсиши,  
ривожланиши ва ҳосилдорлигига таъсири.
6.Товуш табиати, тезлиги ва интенсивлиги.
7.Ультратовушнинг асосий хоссалари.
8.Ультратовушларнинг қишлоқ хўжалигида қўлланилиши.
9.Ўсимликларда капиллярлик хоссалари.
10.Осмотик босим. Вант-Гофф қонуни.
11.Ўсимликлар ҳаёт фаолиятига осмотик босимнинг аҳамияти.
12.Ўсимликларда диффузия ходисалари.
13.Ўсимликларнинг ўта исиши (қизиши) ва қурғоқчиликка чидамлилиги.  
Ўта совиши ва совуққа чидамлилик ҳодисалари.
14.Ўсимлик организми нормал ривожланиши учун ҳарорат чегаралари.
15.Ўсимликлар турли организмларининг иссиқлик физик 
ҳаракьеристикалари.
16.Баргларнинг нур қайтариши, нур ютиши ва нур чиқариш 
қобилиятлари, баргларнинг ранглари.
17.Нурий энергиянинг ўлчов бирликлари.
18.Ўсимликларнинг оптик хоссалари.
19.Ўсимликларнинг сунъий ёритилганлик таъсирида парвариш қилиш.
20.Фотофизик, фотокимёвий ва фотофизиологик реакциялар.
21.Фотосинтез жараёни.
22.Фотосинтез жараёнида квант газарияси ҳақида тушунча.
23.Тупроқнинг иссиқлик сиғими, иссиқлик ҳарактеристикаларини 
аниқлаш услублари.
24.Тупроқнинг иссиқлик баланси.
25.Тупроқнинг иссиқлик режими
26.Қишлоқ хўжалик даласи (экин майдони) иссиқлик режимига фаол 
таъсир қилиши.
27.Қишлоқ хўжалик даласида иссиқлик режими суғорилишининг 
таъсири
28.Тупроқ иссиқлик режимини ўзгартириш усуллари.
29.Тупроқнинг электр ўтказувчанлиги.
30.Тупроқнинг диалектик сингдирувчанлиги.
31.Электроосмос.
32.Шўрланган тупроқларни электр токи ёрдамида шўрсизлантириш.
33.Тупроқнинг магнит майдони.
34.Тупроқнинг магнит сингдирувчанлиги; тупроқдаги магнит майдони.
35Тупроқ юзининг қайтариш-сочиш қобилиятлари; поляризацион 
ходисалар.
Мустақил иш мавзулари
1.Ўсимликларнинг ўсиши ва ривожланишида ташқи муҳитнинг таъсири
2.Ўсимликларнинг илдиз орқали озиқланишида диффузия ҳодисасининг роли
3.Ўсимликлар учун капиллиярлик, осмотик ва шимиш кучининг аҳамияти
4.Оптика бўлимидан ёруғликнинг ўсимлик ҳаётидаги аҳамияти
5.Қуёш радиацияси, радиация миқдори, иссиқхоналарда сунъий ёритилганликни ташкил қилиш.
6.Ўсимликларни сунъий ёруғликда парвариш қилиш
7.Қуёш радиацияси
8.Тупроқнинг электромагнит хусусиятлари
9.Тупроқдаги электрокинетик ва электроосмотик ҳодисалар
10.Тупроқнинг магнит ва оптик хоссалари
11.Тупроқ радиоактивлиги
12.Тупроқни радиоактив моддалардан тозалаш чоралари 


Дастурнинг информацион – методик таъминоти

Маъруза ва амалий машғулотларида замонавий педагогик технологиялар қўлланилади, интерфаол ўйинлар, презентация ва электрон дарсликлардан фойдаланилади. Кино, фильмлар, компъютер, стандартлар, жадваллар, мева ва сабзавотлар муляжлари, расмлар ва тарқатма материаллар 




Фойдаланилган асосий дарсликлар ва ўқув қўлланмалар рўйхати
Асосий адабиётлар:
1. Турсунов А. Тупроқ физикаси. Тошкент. “Мехнат” нашриёти, 1988 й.
2.Абдуллаев Х., Арғинбоев Х., Хушвақтов Т. Агроқизика. Тошкент 2003 й.
3. Шеин Е.В., Гончаров В.МС. Агрофизика: учебник – Ростов на Дону:
          Феникс, 2006 г. 
Қўшимча адабиётлар
1. Абдуллаев А.К., Арғинбоев Ҳ.А., Абдуллаев Х.У. Агрометеорология - Т.:
Ўзбекистон Миллий Энциклопедияси. Давлат илмий нашриёти, 2006 й.
2. Чирков Ю.И. Агрометеорология - Л.: Гидрометеоиздат, 1986.
3. Русин Н.П., Флит Л.А. Солнце и хлеб - Л.: Гидрометеоиздат.1971.  .          
4.Бобохўжаев И., Узоқов П. Тупроқшунослик.-Т.: Меҳнат, 1995.
5. Мустақимов Г.Д. ўсимликлар физиологияси ва микробиологияси асослари. Тошкент. Ўқитувчи, 1995 й
6.Нудьга В.Н. ультразвук в сельском хозяйстве. Краснодарское книжное издательство,1996
7.Листов П.Н. Воробьеб В.А. Электрофикация сельскохозяственного производства. М. Агропромиздат, 1985
8.Воробьев В.А. электрификация сельскохозяственного произведства М. Агропромиздат, 1985
Интеренет манбалари
1. www.chemweb.com;
2. www.thes cientificworld.com;
3. [bookmark: _Hlt105910756]www.scirus.com;
4. www.kluweronline.com







Илова
200_-200_ ўқув йили учун “Агрофизика” ишчи ўқув дастурига ўзгартиришлар ва қўшимчалар киритиш тўғрисида.
- 5420100 – Фермер хўжалигини бошқариш ва юритиш, 5411000 - Мева-сабзавотчилик ва узумчилик, 5410500-Қишлоқ хўжалиги маҳсулотларини етиштириш(сақлаш ва уларни бирламчи қайта ишлаш) технологияси, 5410800-Ўрмончилик ва аҳоли яшаш жойларини кўкаламзорлаштириш, 5111000 – Касб-таълими (5410200 - Агрономия    (деҳқончилик маҳсулотлари бўйича) йўналишлари бўйича “Агрофизика” фанининг ишчи ўқув дастурига қуйидаги ўзгартириш ва қўшимчалар киритилмоқда: _______________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Ўзгартириш ва қўшимчаларни киритувчилар:
__________________________________________		______________
		(Профессор-ўқитувчининг Ф.И.Ш.)					(Имзо)

__________________________________________		______________
		(Профессор-ўқитувчининг Ф.И.Ш.)					(Имзо)


Ишчи ўқув дастур «Фермер хўжалигини бошқариш ва юритиш»,  «Мева-сабзавотчилик ва узумчилик», «Агрономия» факультети Илмий кенгашларида муҳокама этилди ва маъқулланди (201_ йил  «____» ___________ даги _____-сонли баённома).


Илмий кенгаш раиси 		________		Н.Норалиев
							             (имзо)


Илмий кенгаш раиси 		________		К. Султонов
							             (имзо)


Илмий кенгаш раиси 		________		Х.Алланов
							             (имзо)






































3. Таълим технологияси
















































	Ақлий  ҳужум усули
 (
Ақлий ҳужум (брейнстроминг-ақллар тўзони)
 
-
 
амалий ёки илмий муаммолар ечиш 
ғ
оясини жамоавий 
юзага келтириш
.
Иштирокчилар ақлий ҳужум вақтида мураккаб муаммони ҳал этишга ҳаракат қиладилар: уларни танқид қилишга йўл қўймай уни ҳал этишнинг кўпроқ шахсий ғояларини юзага келтиради, сўнгра кўпроқ оқилона/самарали/мақбул ва бошқа ғояларни ажратади, уларни муҳокама қилади ва ривожлантиради, уларни исботлаш ёки қайтариш имкониятларини баҳолайди.
Бу усул ҳамма вазифаларни бажаради, лекин унинг асосий вазифаси - таълим олувчиларни ўқув-билиш фаолиятини фаоллаштириш, уларни муаммони мустақил тушуниш ва ечишга қизиқтириш ва уларда муомала маданияти, фикр алмашиниш малакаларини ривожлантириши, ташқи таъсир остида фикрлашдан озод бўлиш ва ижодий топшириқни ечишда бирламчи йўл фикрларини енгиб ўтишни тарбиялайди.
Анъанавий таълимда вазифани ечиш вақтида кўпгина таълим олувчилар ўз ғояларини айтишга ботина олмайди. Ўз таклифларининг хатолиги ва таълим берувчининг салбий муносабатидан, бошқа иштирокчиларнинг йўқ қилиб юборувчи танқиди ва кулгисидан асосли қўрқади.
)

















3-Илова
Мавзу бўйича маъруза машғулотида таълим олувчилар фаолиятини баҳолаш мезонлари:
0,8 –1   балл - “аъло”
0,5 – 0,7 балл – “яхши”
0,2 – 0,4 балл – “қониқарли”
   0 – 0,2 балл – “ қониқарсиз ”
 (
Ақлий ҳужум методи қоидаси:
Айтилаётган барча ғоялар бир –бирига нисбатан муҳимликда тенгдир.
Киритилаётган ғоялар танқид қилинмаслиги керак.
Ғояни тақдим этаётган пайтда сўзловчининг гапини бўлмаслик.
Сўзловчига нисбатан баҳоловчи компонент мавжуд эмас.
)







 (
Гуруҳнинг барча иштирокчиларига бир мавзу бўйича бир савол қўйилади.
Ўқитувчи ўқув жараёнида ташаббусни ўз қўлига шундай тарзда олади: у аудиториядаги барча талабаларга савол беради ва қандайдир махсус мавзуга дахлдор барча мумкин бўлган фикрларни айтишни сўрайди.
Барча, ҳатто, ахмоқона ғояларни ҳам айтишга рухсат берилади. Айтилаётган фикрлар ичида биргина асосий мавзу сақланиб қолиши шарт.
Бирортасининг ҳам фикри шарҳланмайди, танқид қилинмайди, баҳоланмайди.
Асосий фикрларни ўқитувчи флип- карта, доскага ёзади ёки экранда кўрсатади.
Ақлий ҳужум тугагач, барча ғоялар тўпланиши, гуруҳларга ажратилиши ёки категорияларга бўлиниши мумкин.
)





















Пинборд техникаси

 (
 (
инглиздан: 
pin
 – махкамлаш,
 
board
 - доска
)
 
муаммони 
ҳал
 
қилиш
га оид фикрларни тизимлаштириш ва гурухлаш
ни
 амалга оширишга, 
жамоа
 тарзда ягона ёки аксинча 
қар
ама-
қар
ши позицияни шакллантиришга имкон беради
Ўқитувчи таклиф этилган муаммо бўйича ўз нуқтаи назарларини баён қилишни сўрайди. Тўғридан – тўғри ёки оммавий аклий хужумнинг бошланишини ташкил қилади (рағбатлантиради). 
Фикрлар таклиф қилади, му
ҳ
окама қилади, му
ҳ
окама назарларини баён қилишни сўрайди. Тўғридан-тўғри ёки оммавий а
қ
лий 
ҳ
ужумнинг бошланишини ташкил қилади (ра
ғ
батлантиради).
Гуру
ҳ
 
намоёндалари доскага чиқади ва маслахатлашган ҳолда: 
яққол хато бўлган ёки такрорланаётган фикрларни олиб ташлайди;
бахсли бўлган фикрларни ойдинлаштиради;
фикрларни тизимлаштириш мумкин бўлган белгиларини аниқлайди;
шу белгилар асосида доскадаги барча фикрларни (қоғоз вара
қ
ларидаги) гуру
ҳ
ларга ажратади;
уларнинг 
ў
заро муносабатларини чизи
қ
лар ёки бош
қ
а белгилар ёрдамида кўрсатади: коллективнинг ягона ёки 
қ
арама-
қ
арши позициялари ишлаб чи
қ
илади.
)

























 (
Гурухда ишлаш қоидалари
:
ҳар ким ўз ўртоқлари нутқини хушмуомалалик билан тинглаши зарур;
ҳар ким фаол, биргаликда ишлаши, берилган топшириққа масъулиятли ёндашиши зарур;
ҳар ким ёрдамга мущтож бўлганда уни сўраши зарур;
ҳар кимдан ёрдам сўралса, ёрдам қилиши зарур;
ҳар ким гуруҳ иши натижаларини баҳолашда иштирок этиши зарур.
)






















                

	Кластер тузиш қоидалари
 (
1.Ҳаёлингга нима келса шуни ёз. Фикрларнинг сифатига эътибор берманг.
2.Ёзувнинг орфографик ва бошқа ҳатоларига эътибор берманг.
3.Ажратилган вақт тугамагунча ёзишни тўхтатманг.
4.Агар фикрлар ҳеч келавермаса то янги фикрлар келгунча қоғозга расмлар чизинг.
5.Иложи борича кўпроқ боғланишларни қуришга ҳаракат қилинг. Фикрлар сонини ва улар орасидаги боғланишлар сонини чегараламанг.
)



	

	Кластернинг умумий кўриниши






 (
Гурухда ишлаш қоидалари
:
ҳар ким ўз ўртоқлари нутқини хушмуомалалик билан тинглаши зарур;
ҳар ким фаол, биргаликда ишлаши, берилган топшириққа масъулиятли ёндашиши зарур;
ҳар ким ёрдамга мущтож бўлганда уни сўраши зарур;
ҳар кимдан ёрдам сўралса, ёрдам қилиши зарур;
ҳар ким гуруҳ иши натижаларини баҳолашда иштирок этиши зарур.
)













Бумеранг технологиясини қўллаш қоидалари
 (
Гуруҳларга ажратади.
Режадаги саволларни ҳар бир гуруҳга алоҳида тарқатади. 
Ҳар бир гаруҳ аъзоларини 1,2,3 рақамли карточкалар ёрдамида янги гуруҳларга ажратади.
.Янги гуруҳ аъзолари ўз мавзуларини бир-бирига гапириб беришини сурайди.(10-15 дақиқа)
Янги гуруҳ аъзолари режадаги барча саволлар билан танишиб олишини таъминлайди.
Ҳар бир гуруҳдан битта талабага баҳолаш варағини беради ва шу талаба жадвални тўлдириб боради.
Янги гуруҳ а
ъ
золари ўз гуруҳларига қайтарилади ва гуруҳлар бир –бирига мавзу бўйича саволлар тайёрлашади.
8. 
Баҳолаш варағини йиғиб олади.
)




















 (
Гурухда ишлаш қоидалари
:
ҳар ким ўз ўртоқлари нутқини хушмуомалалик билан тинглаши зарур;
ҳар ким фаол, биргаликда ишлаши, берилган топшириққа масъулиятли ёндашиши зарур;
ҳар ким ёрдамга мущтож бўлганда уни сўраши зарур;
ҳар кимдан ёрдам сўралса, ёрдам қилиши зарур;
ҳар ким гуруҳ иши натижаларини баҳолашда иштирок этиши зарур.
)












БББ (ЗХУ) жадвали
	№
	Мавзу саволи
	Биламан
	Билишни ҳоҳлайман
	Билдим

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	4
	
	
	
	



БББ жадвали усулини олиб бориш қоидаси
 (
БЎБ (ЗХУ) жадвалини тўлдириш қоидалари билан танишади. Якка ҳолда ёки жуфтликда жадвални тўлдиради
) (
БЎБ (ЗХУ) жадвали- биламан/ билишни ҳоҳлайман/билдим.
Мавзу бўйича илмий текшириш ишларини бажаришни таъминлайди. Системали фикрлаш таҳлил асослари ва структурлашни ривожлантиради.
Янги мавзуни ўрганишдан олдин қўлланилади: биринчи ва иккинчи устунлар тўлдирилади ва сўнгра якунловчи қисмида учинчи устун тўлдирилади.
)



 (
“Шу мавзу бўйича сиз нималарни биласиз?”, “Нималарни билмоқчисиз?” саволларига жавоб беради.
)



 (
 Жадвалнинг биринчи ва иккинчи устунни    тўлдиради. (якка ҳолда ёки жуфтликда)
)


 (
Мустақил равишда тарқатма материалларни ўқийди, (ёки эшитади)
)



 (
Учинчи устунни тўлдиради.
)
9-Илова





 (
Гурухда ишлаш қоидалари
:
ҳар ким ўз ўртоқлари нутқини хушмуомалалик билан тинглаши зарур;
ҳар ким фаол, биргаликда ишлаши, берилган топшириққа масъулиятли ёндашиши зарур;
ҳар ким ёрдамга мухтож бўлганда уни сўраши зарур;
ҳар кимдан ёрдам сўралса, ёрдам қилиши зарур;
ҳар ким гуруҳ иши натижаларини баҳолашда иштирок этиши зарур.
)









Блиц-ўйин жадвали
	
	Якка баҳо
	Якка хато 
	Гуруҳ баҳоси
	Гуруҳ хатоси
	Тўғри жавоб

	1-топшириқ
	
	
	
	
	

	2-топшириқ
	
	
	
	
	

	3-топшириқ
	
	
	
	
	

	4-топшириқ
	
	
	
	
	





Блиц-ўйин қоидаси
 (
1
. 
Талабаларга 
топшириқ
лар  т
ар
қ
атилади
2.
 
Т
опшириқни якка ҳ
олда 
бажар
ади.
3.
  Якка ҳ
олда 
бажар
илган
 
топшириқ
 жавобини 
блиц-ўйин
 жадвали
нинг
 
якка  жавоб 
устуни
ни
га ёзади.
 
4
. 
Маълум ва
қ
тдан 
с
ў
нг талабалар г
уруҳларг
а ажрат
ила
ди.
5.
 Ҳар бир гуруҳ аъзо
лари берилган
 топшириқ
ни му
ҳ
окама 
қ
ил
ади
.
6
. Топшириқни гуруҳ бўлиб ишлаб гуруҳ жавоби устунини тўлдир
ади
.
 
7
. Якка ва гуруҳ жавоби устунларининг тўғри жавобини ўқ
итувчи  
ў
зи маълум 
қ
ил
ади.
8. Талабалар якка тартибда ва 
гуруҳ аъзо
лари
 билан биргаликда й
ў
л 
қў
йган 
ҳ
атоларини билади.
)















 (
Гурухда ишлаш қоидалари
:
ҳар ким ўз ўртоқлари нутқини хушмуомалалик билан тинглаши зарур;
ҳар ким фаол, биргаликда ишлаши, берилган топшириққа масъулиятли ёндашиши зарур;
ҳар ким ёрдамга мухтож бўлганда уни сўраши зарур;
ҳар кимдан ёрдам сўралса, ёрдам қилиши зарур;
ҳар ким гуруҳ иши натижаларини баҳолашда иштирок этиши зарур.
)













Зиг-заг усулининг қўлланилиши
 (
1.Эксперт варағининг саволлларига гуруҳнинг ҳар бир талабаси ўқув  материалидан зарур маълумотларни топади.
2. “Экспертлар учрашуви” – турли гуруҳларда бир хил матириални ўрганаётганлар ўзаро учрашади, эксперт сифатида маълумотларни алмашади, ўз саволларига биргаликда  жавоб топади ва бу маълумотларини ўз гуруҳларидаги талабаларга қандай қилиб етказиш кераклигини режалаштиради.
3. “Экспертлар” ўз гуруҳларига қайтиб, маълумотларни ўз гуруҳи аъзола
р
ига тушунтиради.
4. Бир –бирига саволлар бериб, бир- бирларининг билимларини баҳолайди.
)
















Эксперт гуруҳ ишини баҳолаш мезони
	Мезон
	
	Гуруҳ натижасининг баҳоси

	
	
	1
	2
	3
	4

	Маълумот тўлиқ
	0.5
	
	
	
	

	Иллюстрациялаш (маълумотларни график кўриниши) 
	0.3
	
	
	
	

	Гуруҳ фаоллиги (тўлдириш, саволлар, жавоблар)
	0.2
	
	
	
	

	Энг юқори баллар йиғиндиси
	1.0
	
	
	
	









 (
Гурухда ишлаш қоидалари
:
ҳар ким ўз ўртоқлари нутқини хушмуомалалик билан тинглаши зарур;
ҳар ким фаол, биргаликда ишлаши, берилган топшириққа масъулиятли ёндашиши зарур;
ҳар ким ёрдамга мухтож бўлганда уни сўраши зарур;
ҳар кимдан ёрдам сўралса, ёрдам қилиши зарур;
ҳар ким гуруҳ иши натижаларини баҳолашда иштирок этиши зарур.
)



























                                                БББ жадвали усулини олиб бориш қоидаси             
 (
 
Б/БХ/Б  ЖАДВАЛИ-
 Биламан/Билишни
/ х
оҳлайман/
Билиб олдим.
 
Мавзу,
 
матн,
 б
ў
-
лим бўйича изла
-
нувчиликни олиб бориш имконини беради.
Тизимли фикр
-
лаш, тузилмага келтириш, таҳлил қилиш кўникма
-
ларини ривожлантиради.
 Жадвалн
и тузиш қоидаси билан танишади
. Ало
-
ҳида /кичик гуруҳларда жадвални расмий
-
лаштиради.
 “Мавзу бўйича нималарни биласиз” ва “Нимани билишни хоҳлайсиз” деган саволларга жавоб беради (олдиндаги иш учун йўналтирувчи асос яратилади). Жадвалнинг 1 ва 2
 бўлимларини тўлдиради
.
Маърузани тинглайди
, мустақил ўқийди
Мустақил/кичик гуруҳларда жадвалнинг 3 бўлимни тўлдиради
.
)









Б/БХ/Б жадвали
	Биламан
	Билишни хоҳлайман
	Билиб олдим

	
	
	






 (
Гурухда ишлаш қоидалари
:
ҳар ким ўз ўртоқлари нутқини хушмуомалалик билан тинглаши зарур;
ҳар ким фаол, биргаликда ишлаши, берилган топшириққа масъулиятли ёндашиши зарур;
ҳар ким ёрдамга мухтож бўлганда уни сўраши зарур;
ҳар кимдан ёрдам сўралса, ёрдам қилиши зарур;
ҳар ким гуруҳ иши натижаларини баҳолашда иштирок этиши зарур.
)















Ҳамкорликдаги ўқиш усули
 (
1) гуруҳга битта топшириқ;
2) битта рағбат: гуруҳ барча иштирокчилари ҳамкорликдаги иш баҳоси (умумий натижага эришиш учун барча гуруҳ аъзолари сарфлайдиган кучи баҳоланади) ва академик натижалари йиғиндисидан ташкил топган битта баҳо олади, яъни гуруҳ (команда) муваффақияти ҳар бир иштирокчининг ҳиссасига боғлиқ;
3) ҳар бирининг ўз муваффақияти ва гуруҳнинг бошқа аъзолари муваффақияти учун шахсий масъулиятлиги;
 4) ҳамкорликдаги фаолият: гуруҳий музокара, ҳамкорлик, ўзаро ёрдам бериш каби ўзаро ҳаракат усуллари асосида ташкил топади;
5) муваффақиятга эришишда тенг имкониятлар: ҳар бир ўқиётган ўз шаҳсий ютуғини такомиллаштиришга, шахсий имкониятлари, қобилиятларидан келиб чиққан ҳолда ўқишга берилган бўлиши зарур, чунки у бошқалар билан тенг баҳоланади.
)

















 (
Гурухда ишлаш қоидалари
:
ҳар ким ўз ўртоқлари нутқини хушмуомалалик билан тинглаши зарур;
ҳар ким фаол, биргаликда ишлаши, берилган топшириққа масъулиятли ёндашиши зарур;
ҳар ким ёрдамга мухтож бўлганда уни сўраши зарур;
ҳар кимдан ёрдам сўралса, ёрдам қилиши зарур;
ҳар ким гуруҳ иши натижаларини баҳолашда иштирок этиши зарур.
)
















 “Биргаликда ўрганамиз” (“Кооп-кооп”) усулини олиб бориш қоидаси
 (
1. Ўқиганлик даражаси бўйича ҳар хил гуруҳлар  шакллантирилади.
2. Ҳар бир гуруҳга мавзунинг
 маълум бир қисми
 топшириқ
 сифатида 
 бер
ил
ади
.
3. Берилган топшириқ бўйича г
уруҳ ичида умумий топшириқ бўлинади
 
ва ишлана
ди.
4. 
Ҳамма  алоҳида  топшириқни бажаради ва  барча мавзулар бўйича мустақил ишлайди.
5.  Гуруҳ аъзоларининг жавоблари тингланади. 
6. Гуруҳ аъзолари тўғри деб тан олган вариантни гуруҳ сардори топшириқнинг тақдимоти сифатида эълон қилинади.
7. Гуруҳ натижаларининг таҳлили ва баҳолашини ўтказилади, ғолиб-гуруҳ аниқланади.
)















 (
Гурухда ишлаш қоидалари
:
ҳар ким ўз ўртоқлари нутқини хушмуомалалик билан тинглаши зарур;
ҳар ким фаол, биргаликда ишлаши, берилган топшириққа масъулиятли ёндашиши зарур;
ҳар ким ёрдамга мухтож бўлганда уни сўраши зарур;
ҳар кимдан ёрдам сўралса, ёрдам қилиши зарур;
ҳар ким гуруҳ иши натижаларини баҳолашда иштирок этиши зарур.
)

































“Ўйланг - жуфтликда ишланг - фикр алмашинг” техникаси
 (
Ушбу техника биргаликдаги фаолият бўлиб, талабаларни матн устида фикрлаш, ўз ғояларини шакллантириш ва уларни ҳамкорлар ёрдамида муайян шаклда ифодалашга йўналтиради.
)






 “Ўйланг - жуфтликда ишланг - фикр алмашинг” техникасидан фойдаланган ҳолда гуруҳларда ишни ташкил этиш жараёнининг тузилиши

 (
1. Ўқитувчи савол ва топшириқ беради: олдин ўйлаб чиқи
нг
, сўнг қисқа жавоблар ёзи
нг
.
2. Талабалар жуфтликларга бўлиниб, бир
 - 
бири билан фикр алмашадилар ва иккала жавобни мужассам этган умумий жавобни ишлаб чиқишга ҳаракат қил
инг.
3. Ўқитувчи жуфтликларга 
маълум вақт 
 давомида аудиторияга ўз ишининг қисқа якунини ифодалаб бери
нг
.
4. 
Ўқув
 
топшириқларини бажариш учун гуруҳ
ларга бўлининг
5. 
Гуруҳ
 аъзолари билан
 биргаликда 
жавобларни
 муҳокама қилинг
,
 тушунчаларни бирга таҳлил қилишга ҳаракат қилинг (график ташкил этувчиларидан фойдаланишингиз мумкин).
6. 
Ўз жавобингизни асослаб беринг.
 М
авзу бўйича гуруҳ билимини акс этадиган кўргазмали тақдимотни тайёрланг.
7.
Бошқа гуруҳ аъзоларининг билимини текшириш учун саволлар тайёрланг.
)






	















 (
Гурухда ишлаш қоидалари
:
ҳар ким ўз ўртоқлари нутқини хушмуомалалик билан тинглаши зарур;
ҳар ким фаол, биргаликда ишлаши, берилган топшириққа масъулиятли ёндашиши зарур;
ҳар ким ёрдамга мухтож бўлганда уни сўраши зарур;
ҳар кимдан ёрдам сўралса, ёрдам қилиши зарур;
ҳар ким гуруҳ иши натижаларини баҳолашда иштирок этиши зарур.
)











Давра суҳбати
 (
Суҳбат
 
– диалогли (юнонча: dialogos
 
-
 
икки ёки  бир  неча инсонлар орасидаги  сўзлашув), таълим бериш ва ўрганишнинг савол–жавобли йўли
 “Давра суҳбати” ўқув суҳбатидан эркин ҳолатда иштирокчилар жойлашиш тартиби ва асосийси, улар фикрини навбат билан билдириши билан фарқланади.
Энг муҳими саволларни тўғри шакллантириш ва бериш. Улар ўзаро мантиқий боғлиқликка эга бўлиши керак, ўрганилаётган савол моҳиятини очиб бериши, тизимда билимларни ўзлаштиришга ёрдам бериши керак. Саволлар мазмуни ва шаклига кўра таълим олувчиларнинг ривожланиш даражасига мос келиши лозим. 
Эсда тутинг
: осон саволлар фаол билиш фаолиятини рағбатлантирмайди, жиддий муносабат эса билишга рағбатлантиради.
)










 (
Гурухда ишлаш қоидалари
:
ҳар ким ўз ўртоқлари нутқини хушмуомалалик билан тинглаши зарур;
ҳар ким фаол, биргаликда ишлаши, берилган топшириққа масъулиятли ёндашиши зарур;
ҳар ким ёрдамга мухтож бўлганда уни сўраши зарур;
ҳар кимдан ёрдам сўралса, ёрдам қилиши зарур;
ҳар ким гуруҳ иши натижаларини баҳолашда иштирок этиши зарур.
)








Натижаларни баҳолаш варағи
Якка тартибдаги баҳо (0,5 балл), гуруҳ баҳосининг йиғиндиси (1 балл)
Энг юқори баҳо -1,5 балл:
1,2 –1,5  балл - “аъло”; 0,8 – 1,1 балл – “яхши”; 
0,4 – 0,7 балл – “қониқарли”; 0,3 дан кам балл-“қониқарсиз”.
	Савол ва гуруҳ рақами
	Жавоб 
(0,3 балл)
	Бошқаларга савол бериш
(0,2)
	Қўшимча киритиш
(0,1)
	Кўргазмали жадваллар тайёрлаш
(0,4)
	Жами
(1 балл)

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


8-Илова
“Давра суҳбати” мунозарасини ўтказиш бўйича йўриқнома
 (
Сўзга чиққанларгни диққат билан, бўлмасдан тингланг.
Маърузачининг фикрига қўшилмасанг, ўз фикрингни билдиришга рухсат сўра.
Маърузачининг фикрига қўшилсанг, кўриб чиқилаётган масала бўйича қўшимча фикрлар билдир.
)
















“Биргаликда ўрганамиз” (“Кооп-кооп”) усулини олиб бориш қоидаси
 (
1. Ўқиганлик даражаси бўйича ҳар хил гуруҳлар  шакллантирилади.
2. Ҳар бир гуруҳга мавзунинг
 маълум бир қисми
 топшириқ
 сифатида 
 бер
ил
ади
.
3. Берилган топшириқ бўйича г
уруҳ ичида умумий топшириқ бўлинади
 
ва ишлана
ди.
4. 
Ҳамма  алоҳида  топшириқни бажаради ва  барча мавзулар бўйича мустақил ишлайди.
5.  Гуруҳ аъзоларининг жавоблари тингланади. 
6. Гуруҳ аъзолари тўғри деб тан олган вариантни гуруҳ сардори топшириқнинг тақдимоти сифатида эълон қилинади.
7. Гуруҳ натижаларининг таҳлили ва баҳолашини ўтказилади, ғолиб-гуруҳ аниқланади.
)

















 (
Гурухда ишлаш қоидалари
:
ҳар ким ўз ўртоқлари нутқини хушмуомалалик билан тинглаши зарур;
ҳар ким фаол, биргаликда ишлаши, берилган топшириққа масъулиятли ёндашиши зарур;
ҳар ким ёрдамга мухтож бўлганда уни сўраши зарур;
ҳар кимдан ёрдам сўралса, ёрдам қилиши зарур;
ҳар ким гуруҳ иши натижаларини баҳолашда иштирок этиши зарур.
)














 “Кутиш йўлдоши”усулини қўллаш қоидаси
 (
Маъруза бошланишидан олдин ўқитувчи берилган мавзу бўйича таянч термин ва тушунчаларни шарҳлашни, маъруза давомида улар қандай тартибда келишини аниқлашни  талаба
ла
рга таклиф этади. 
)


                      


        “Кутиш йўлдоши”
 (
Маъруза оҳирида ўқитувчи келтирилган таянч тушунча ва терминларга қайтишни, уларнинг тартибига эътибор бериб кетма-кетлигини аниқлашини таклиф этади
)             (башорат)















 (
Гурухда ишлаш қоидалари
:
ҳар ким ўз ўртоқлари нутқини хушмуомалалик билан тинглаши зарур;
ҳар ким фаол, биргаликда ишлаши, берилган топшириққа масъулиятли ёндашиши зарур;
ҳар ким ёрдамга мухтож бўлганда уни сўраши зарур;
ҳар кимдан ёрдам сўралса, ёрдам қилиши зарур;
ҳар ким гуруҳ иши натижаларини баҳолашда иштирок этиши зарур.
)












И Н С Е Р Т
 (
Инсерт
 
– самарали 
ўқ
иш ва фикрлаш учун матнда белгилашнинг интер
фаол
 тизими.
Инсерт
 
– аввалги билимларни фаоллаштириш ва матнда белгилаш учун саволларнинг 
қў
йилиш муолажаси. Шундан с
ў
нг матнда  учрайдиган, 
ҳ
ар турдаги ахборотларнинг белгиланиши.
Инсерт
 
-
 матн билан ишлаш жараёнида таълим олувчига 
ў
зининг 
мустақил
 
билим олишини
 фаол кузатиш имконини таъминловчи кучли асбоб.
Инсерт - 
ўзлаштиришнинг мажмуали вазифаларини ечиш ва 
ўқ
ув материалини муста
ҳ
камлаш, китоб билан ишлашнинг 
ўқ
ув малакаларини ривожлантириш учун фойдаланиладиган 
ўқ
итиш
 
усулидир.
)




Матнда белгилаш тизими
() - мен биламан деганни тасдиқловчи белги; 




 (
(
)
 
-
 
мен биламан деганни тасди
қ
ловчи белги;
 
(
)
 
-
 
янги ахборот белгиси
;
(
)
 
-
 
мен
и
нг билган
ларимг
а, 
зид 
белгиси;
 
  
(
)
 
-
 
мени 
ў
йлантириб 
қў
йди. Бу б
ў
йича менга 
қў
шимча ахборот керак
 белгиси.
)Матнда белгилаш тизими








Инсерт жадвали
	V
	+
	-
	?

	
	
	
	



 (
Гурухда ишлаш қоидалари
:
ҳар ким ўз ўртоқлари нутқини хушмуомалалик билан тинглаши зарур;
ҳар ким фаол, биргаликда ишлаши, берилган топшириққа масъулиятли ёндашиши зарур;
ҳар ким ёрдамга мухтож бўлганда уни сўраши зарур;
ҳар кимдан ёрдам сўралса, ёрдам қилиши зарур;
ҳар ким гуруҳ иши натижаларини баҳолашда иштирок этиши зарур.
)
























Тарқатма материаллари























1-МАШҒУЛОТ. ЎСИМЛИКЛАРДА СУВ ВА ЭРИТМА  МОДДАЛАРНИН ҲАРАКАТЛАНИШИ,  УЛАРНИ ХАРАКТЕРЛОВЧИ КУЧЛАР

Сув –ўсимлик ўсиб ривожланишида энг муҳим омиллардан ҳисобланади. Ўсимлик танасида 75-90%,айрим қисмларида 98%гача сув бўлади.
Сув- ўсимликларда модда алмашинуви, ўсиши, ривожланиши ва кўпайиши каби физиологик жараёнларнинг боришини таъминлайди.
Ўсимликнинг сув режими олдинма- кетин ўтадиган ва бир-бирига боғлиқ бўлган учта жараёндан иборат:
1. Ўсимликнинг илдизига сувда эриган моддаларнинг сингиши
2. Ўсимликнинг илдиз, поя, барг ва бошқа қисмларда сувни ҳаракат қилиши
3. Барглар орқали сувни атмосферага буғланиши (транспирация)дан иборат.
Тупроқдаги сув ва унда эриган озиқ моддалар, илдиз учларидаги тукчалар орқали ўсимликка сурилади. Бу жараённи амалга ошишида транспирациянинг мавқеи катта.
Ўсимликларнинг сувдан фойдаланишини бирдан бир кўрсаткичи транспиранция коэффициенти бўлиб, у қуруқ модда ҳосил қилиш учун сарфланган сув ҳисобланади. Ўрта ҳисобда 1 кг  қуруқ модда ҳосил қилиш учун масалан, буғдой 400-500, жавдар 340-600, тариқ 200-300, маккажухори 230-370 кг сув сарфлайди.
 Сув кимёвий модда сифатида ўсимлик танасида органик моддаларни ҳосил бўлиши учун зарур. Унинг иштирокида биокимёвий жараёнлар содир бўлади. Сув ҳисобига ҳужайра ва ўсимлик танасида тургор ҳолати сақланиб туради. Ҳужайраларнинг  бўлиниши (кўпайиши), фотосинтез жараёни, ўсимликнинг нафас олиши тургор ҳолатда содир бўлади. Фотосинтез жараёни устицаларнинг очилиши билан бирга баргдаги сувнинг миқдорига ҳам боғлиқ бўлади. Ўсимлик танасида сув камайиши натижасида унинг нафас олиши жадаллашади, фотосинтез жараёни секинлашади, углеводлар камаяди, ўсимлик қурий бошлайди. Ўсимликда сув буғланганда иссиқлик сарфланади, натижада унинг танасида ҳарорат пасаяди ва иссиқликнинг салбий таъсиридан ҳимояланади. Ўсимликлар сувга бўлган талабига қараб:ксерофитлар- қурғоқчиликка чидамли(саксовул, янтоқ); гидрофитларга-сув кўп талаб қиладиган ( қамич,сув ўтлари, шоли);ва мезофитларга-сувни нисбатан кам талаб қиладиганларга бўлинади.
Сув ўсимлик танаси бўйлаб юқорига капилляр ўтказувчан найлар бўйлаб ҳаракат қилади. Аммо сувнинг ўсимлик танасида юқорига кўтарилишига фақат капилляр кучларгина сабабчи эмас, балки унга бошқа сабабчи кучлар ҳам мавжуд. Шу ерда таъкидлашимиз зарурки, баъзи адабиётларда капиллярлар ингичкалашган сари сув ўсимлик танасида (баланд ўсимликларда) 30 м ва ундан ҳам кўпга кўтарилади деган нотўғри фикрни учратишимиз мумкин. 
Холбуки капилляр сув ўсимлик танасида 10м дан баландга кўтарилмайди, чунки бундай баландликка эга сув устунининг гидростатик босими, атмосфера босимига тенглашади ва шундан кейин сув капилляр кучлар таъсирида юқорига кўтарилмайди.
Умуман олганда сув ва баъзи органик бирикмаларнинг ўсимлик танасида юқорига ҳаракатига илдиз босим кучи, барг ҳужайраларининг шимиш кучи, сув молекулалари орасидаги илашиш-тутиниш кучлари, капилляр кучлар таъсир қилади
Физика фанидан маьлумки,  капилляр найда кўтарилган ўлловчи суюқлик (биз қараётган ҳолда сув) сирти ботиқ ярим сфера бўлгани учун унинг ҳосил қилган қўшимча босими 
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 қуйидагига тенг:                                         (1)  Бу ерда - сувнинг сирт тарангликКоэффициенти Найчада сув ҳосил қилган
қўшимча босим,оғирлик кучи йўналишига қарама-қарши равишда юқорига йўналган.Шунинг ҳосил бўлган қўшимча босимни манфий босим деб юрити-лади. Кўрамизки, капил-ляр  найда сув сирт таранглик кучининг таъ-сирида кўтарилади. Капилляр найда кўтар-илган сув сирти остидаги босим, катта идишдаги суюқликка тегиб турган ҳаво босимидан, найча-даги сув эгри сиртининг ҳосил қилган қўшимча босимича кам бўлади. Шу сабабли найчада сув шундай баландликка кўтариладики, унда унинг вужудга келтирган гидростатик босими, суюқлик ичида етишмаётган босимни қоплайди. Бошқача айтганда найчадаги сув устунинниг гидростатик босими, қўшимча босимга тенг бўлгунча найчадаги сув сатҳи юқорига кўтарилади, яьни:
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 Юқоридаги  1-расмдан    га  тенглигини эътиборга олиб (2)ни қуйидагича ёзамиз:        Сув шишани тўлиқ ҳўллагани учун    га тенг бўлиб,   бўлганидан             …..(3) ни  ҳосил қиламиз. Сувнинг ҳарорати  200 С га тенг деб олиб, формулани  қуйидагича соддалаштирамиз:
                    








Бу ерда бундай соддалаштиришни сувнинг  дан юқоридаги амалда учрайдиган исталган ҳарорати учун бажариш мумкинлигини эслатиб ўтади. Шундан сўнг олинган ҳароратда турлича радиусли найчаларда капиллярлик сабабли кўтарилган сувнинг баландликларини ҳисоблашга доир мисоллар келтирамиз. Масалан,  бўлса,  бўлса  бўлса   га тенг бўлади



Кўрамизки, капилляр найча радиуси қанчалик кичиклашса,унда сув шунчалик баланд кўтарилиб боради деган хулоса қилиш мумкин. Аслида эса сув капиллярлик сабабли 10 м дан баландга кўтарилмайди. Чунки h ниниг бу қийматида сув устунининг гидростатик босими атмосфера босимига тенг бўлади. ва ундан кейин найчадаги сув сатҳи кўтарилмайди. Талабаларга капилляр найча радиуси катталаша борган сари h нинг қиймати камая боришини найчанинг бир неча радиусли қийматлари учун ҳисоблашни тавсия қиламиз. Масалан,  бўлса   га тенг бўлади.
Демак, найча радиуси 1 см дан ошгандан кейин сувнинг капилляр кўтарилиши жуда камайиб кетади.
Агрофизика нуқтаи назаридан сувнинг капилляр найда кўтарилиш баландлигидан ташқари, сувнинг капилляр найда кўтарилиш тезлиги ҳам катта амалий аҳамиятга эга. Бу ерда талабаларга капилляр най радиуси кичрайган сари кўтарилиш баландлиги ошса-да, аммо сувнинг капилляр най бўйлаб кўтарилиш тезлиги камайишини ва найча радиуси ортган сари h камайса-да капилляр найда сувнинг кўтарилиш тезлиги кучайишни тушунтириш лозим.









2-МАШҒУЛОТ ТРАНСПИРАЦИЯ ЖАРАЁНИ ВА УНИНГ ЎСИМЛИКЛАР УЧУН АҲАМИЯТИНИ ЎРНАНИШ

Ўсимликларнинг сувни буғланишини транспирация деб аталади. Ўсимликлар илдиз системаси ёрдамида тупроқдан сувни сўриб барггача кўтариб беради ва асосан ўсимлик барги орқали буғланади. Ўсимлик танасидан буғланган сувнинг кўп қисми баргдаги оғизчалар орқали ташқи муҳитга ажралиб чиқади. Транспирация – бу мураккаб физик-биологик жараён. Транспирация жараёнининг аҳамиятини қуйидагича кўрсатиш мумкин:
1) сув ва сувда эриган моддаларни ўсимликнинг юқорида жойлашган органларига етказиб беради;
2) фотосинтез жараёнининг тўхтовсиз давом этишини таъминлайди. Транспирация жараёни сабабли барг оғизчалари очиқ бўлиб, унинг тўқимасига СО2 гази ўтишига имкон яратилади.
Физика фанидан маълумки, буғланаётган суюқлик совийди (агар суюқликка ташқаридан энергия узатилмаса), худди шу асосда ўсимлик сувни буғлантириб ўзининг ҳароратини бошқаради. Иссиқ кунларда ўсимлик буғланишини кучайтириб ўзини ортиқча исишдан сақлайди.
Ўсимликнинг 1 г қуруқ модда ҳосил қилиш учун сарфлаган сув миқдорига транспирация коэффициенти дейилади.
Баъзи турдаги ўсимликлар 1 г қуруқ модда ҳосил қилиши учун 300 г сув сарфласа, бошқа тур ўсимликларнинг сарфлаган сув миқдори 1000 г га етади. Сувнинг транспирацияда кўп ёки оз сарфланиши ўсимликнинг тури ва яшаш шароитига боғлиқ. Масалан, ғўза паст агротехника шароитида 1 г қуруқ модда ҳосил қилиш учун 1000-1200 г сув сарфласа, юқори агротехника тадбирлари ўтказилганда 1 г қуруқ модда ҳосил қилиш учун 500-600 г сув сарфлайди.
Умуман мўътадил иқлим маданий ўсимликлари учун транспирация коэффициенти 300 дан 800 гача ўзгаради.
Тўғри қуёш радиацияси ўсимликни иситиб буғланишни жадал оширади. Шамол ҳам буғланиш тезлигини орттиради. Шамол ўсим-ликдан буғ билан бойиган ҳавони олиб кетади ва ўрнини анча қуруқ ҳаво эгаллайди. Бунинг оқибатида буғланиш тезлиги ортади. Тезлиги 3 м/с шамол ўсимликнинг буғланишини 2-3 марта тезлаштиради.
Тупроқдан ва экинлардан бўлган буғланиш мавжуд гидрометеорологик шароитда бўлиши мумкин буғланишдан анча кам. Чўлларда тупроқдаги сувнинг камлигидан буғланиш жуда кучсиз. Берилган жойда мумкин бўлган энг катта буғланиш чегарасини тасаввур қилиш учун буғланувчанлик тушунчаси киритилади.
Маълум жойда мавжуд метерологик шароитларда нам тупроқ ва сув юзаларидан мумкин бўлган энг катта бугланиш имкониятига буғланувчанлик дейилади. Буғланувчанлик ҳам бугланиш сингари мм ларда ифодаланади. Қурғоқчил районларда мавжуд буғланиш ва буғланувчанлик бир-биридан анча фарқ қилиши мумкин. Масалан, Тошкент шаҳрида йиллик буғланиш йиғиндиси 200 мм га, буғ ланувчанлик 1200 мм га тенг. 
















3-МАШҒУЛОТ ФОТОСИНТЕЗ ЖАРАЁНИ ВА ТАШҚИ МУҲИТ ОМИЛЛАРИ (ҲАРОРАТ, НАМЛИК, ЁРУҒЛИК)ГА БОҒЛИҚЛИГИ

 Маълумки, Қуёш ёруғлиги энергияси ҳисобига ўсимликлар-нинг  яшил баргида фотосинтез жараёни ўтади. Қуёш ёруғлиги-нинг ўсимликка таъсирини ўрганиш бўйича ўтказилган кўп сонли илмий-тадқиқот ишлари фотосинтез жараёнида ўсимликлар қуёш спектрининг барча қисмини эмас, балки тўлқин узунликлари  0,38-0,71 мкм орасидаги қисминигина фойдаланишини кўрсатди.
Ўсимлик ҳаётидаги энг муҳим жараёнлардан бири-фотосинтез жараёнидир.
Ўсимликларнинг яшил баргида карбонат ангидрид гази ва сувдан қуёш ёруғлиги таъсирида органик моддаларнинг ҳосил бўлиши жараёнига фотосинтез дейилади. Бу жараёнда ҳавога эркин кислород ажралиб чиқади. Табиатдаги кислороднинг ягона манбаи яшил ўсимликлардир. Демак, қаерда яшил ўсимликлар қалин бўлса, ўша ернинг ҳавосида кислород шунчалик кўп бўлади. Табиатдаги кислород ўсимликлар ва ҳайвонларнинг нафас олишига, тупроқдаги органик моддаларнинг чиришига ва ёнишига сарфланади.
Ўсимликлар узлуксиз нафас олади ва у жараён тўхтаса ўсим-лик нобуд бўлади. Ўсимликларда нафас олиш жараёни фотосинтез жараёнига тескари бўлиб, бу жараёнда органик моддалар анаэроб шароитда оксидланиб, карбонат ангидрид газини ва сувни ҳосил қилади ва энергия ажралиб чиқади. Ажралган бу энергия ўсимлик-нинг ўсиш, ривожланиш, ҳаракатланиш жараёнлари ва бошқалар-га сарфланади.
Ерга тушаётган қуёш радиациясининг бир қисмини ташкил қиладиган кўринадиган ёруғлик таъсирида Ер юзида турли-туман ўсимликлар ўсади. Қуёш нури таъсирида ўсимликларнинг яшил баргида фотосинтез жараёни ўтади. Фотосинтез ўсимлик баргида ютилган ёруғлик энергияси ҳисобига анорганик моддалар (сув ва карбонат ангидрид гази) нинг органик модда (оқсил, крахмал ва бошқа) ларга айланиш жараёнидир. Бу жараён ўсимлик барги хлоропластларидаги яшил пигментлар-хлорофилл доналари ютган ёруғлик энергияси ҳисобига амалга ошади. Фотосинтез жараёнида тўпланган органик моддаларнинг анча қисмини ўсимлик нафас олиш жараёнида сарфлаб ўсади, ривожланади ва ҳосил беради.
Ўсимликлардаги фотосинтез жараёни сабабли улардан атроф муҳитга эркин кислород ажралиб чиқади. Бу жараён сабабли атмосферадаги карбонат ангидрид газининг миқдори ошиб, кислород миқдори эса камайиб кетмайди.
Ерга Қуёш энергияси тушганлиги учун унда ҳаёт учун зарурий  ҳарорат шароити вужудга келади.
Маълумки, ўсимликлар фотосинтез жараёнида органик модда тўпласа, нафас олиш жараёнида эса тўплаган органик моддани сарфлайди.
Ўсимликларнинг органик моддани тўплаши, демак ҳосил миқдори ўсимлик учун зарур, аммо қарама-қарши йўналишда таъсир қиладиган – фотосинтез ва нафас олиш жараёнларига боғлиқ.
Г.Д. Мустақимов бу икки жараённинг ўзаро муносабатини қуйидагича ифодалаган.

компенсацион нуқта
Компенсацион  нуқта ўсимликнинг шундай ҳолатики, унда фотосинтез жараёни, нафас олиш жараёни билан мувозанатлашади, яъни фотосинтезда қанча органик модда тўпланган бўлса, ўшанча органик модда нафас олиш жараёнида сарф бўлади. Демак, компенсацион нуқтада органик модда кўпаймайди ёки камаймайди. Бошқача айтганда  компенсацион нуқтада фотосинтез жадаллиги билан нафас олиш жадаллиги ўзаро тенглашади (фотосинтезда СО2 нинг ютилиши билан нафас олишда ажралиши ўзаро тенглашади).







4-МАШҒУЛОТ УЛЬТРАБИНАФША, КЎРИНАДИГАН ВА ИНФРАҚИЗИЛ НУРЛАРНИНГ ЎСИМЛИККА ТАЪСИРИ
	
Қуёш радиацияси икки: қисқа ва узун тўлқин узунликли радиациялардан иборат.
Ўсимликларнинг  ҳаёт фаолиятини таъминлайдиган жараёнлар учун тўлқин узунлиги 4 мкм дан кичик бўлган қисқа тўлқинли радиация энг муҳим аҳамиятга эга. Қисқа тўлқин узунликли радиациянинг ўсимликка  биологик таъсирига қараб ультрабинафша (УБ), кўринадиган ва қисқа тўлқин узунликли инфрақизил (ИҚ) радиацияларга ажратилади.
Ер юзига тўлқин узунлиги 0,29 мкм дан кичик УБ радиация тушмайди, чунки <0,29 мкм УБ радиацияни атмосферадаги озон (О3) гази бутунлай ютади. Шунинг учун Ер юзига жуда оз миқдорда тўлқин узунликлари 0,29-0,38 мкм чегарасидаги УБ нурлар тушади ва унинг миқдори ҳам кун давомида ўзгариб боради.
Қуёшнинг горизонтдан баландлиги ошган сари Ерга тушадиган УБ радиация миқдори ортиб, Қуёш горизонтга яқинлашганда эса УБ радиация миқдори камая боради. Ер юзидан кўтарилган сари УБ радиация миқдори  ортади. Баланд тоғларнинг тепасида УБ радиация миқдори денгиз сатҳидаги қийматидан икки ёки уч марта кўп бўлади. Тоғларда УБ радиация ортганлигидан, ўсадиган  ўсимликлар баргларининг бўялиши янада кучаяди.
УБ радиация асосан ўсимликларнинг ўсиш жараёнларини секинлаштириб таъсир қилади, бошқача айтганда УБ радиация таъ-сирида ўсимликларнинг бўйи жуда ҳам чўзилиб кетмайди. Ультрабинафша нурлар яшил баргда ўтадиган фотосинтез жараёнига таъсир этмайди, аммо ҳосил таркибида витамин С нинг синтезланишига ёрдам беради. Тиниқ полимер полиэтилен плёнкаси ва ойнали иссиқхоналарда етиштирилган бодринг ҳосилидан плёнка остида етишганлари ширинроқ бўлади. Чунки тиниқ полимер плёнка узун тўлқин узунликли УБ нурларни ойнага нисбатан яхшироқ ўтказади.
Тўлқин узунлиги >1,1 мкм инфрақизил (ИҚ) радиацияни ўсимлик барглари ва пояларидаги сув яхши  ютади ва уларни яхшироқ иситади. Натижада, баргнинг ҳарорати ортиб фотосинтез жараёнларининг интенсивлиги кучаяди. Демак, ИҚ радиация ўсимликка бавосита таъсир кўрсатиб, фотосинтез ўтиши учун ҳарорат шароитини яхшилайди ва ўсимликнинг ўсиши ва ривожланиш жараёнларига ижобий таъсир қилади.
Тўлқин узунлиги 4 мкм дан катта ИҚ радиация ўсимликка иссиқлик таъсирини кўрсатса-да, аммо ўсимликнинг ўсиш ва ривожланиши жараёнларига таъсири аҳамиятга эга эмас.
Қуёшнинг уфқ (горизонт)дан баландлиги камайиши билан қуёш радиацияси оқимидаги ИҚ радиация улуши ортади ва аксинча сув буғи  инфрақизил радиацияни яхши ютганлиги учун ҳаво-нинг намлиги ошиши билан ер юзига тушадиган инфрақизил радиация жадаллиги камаяди.
Денгиз сатҳидан баландлик ошган сари ИҚ радиация улуши ортади, чунки баландлик ошган сари ИҚ радиацияни яхши ютадиган сув буғи атмосферада камайиб кетади. Шунинг учун тоғли ерларда инфрақизил нурларнинг энергияси ортади. Бу ўз навбатида ўсимликнинг атроф муҳитдан оладиган иссиқлигининг камайишини  қоплайди ёки баланд ерларда ИҚ радиация ортиб, ўсимлик исишига сабаб бўлади ва бу билан фотосинтезнинг жадаллиги ортишига ёрдамлашади.
Тўлқин узунликлари 0,35-0,75 мкм оралиғидаги радиацияни одатда физиологик радиация деб юритилади. Спектрнинг шу  қисмидан алоҳида гуруҳ қилиб фотосинтетик фаол (актив) радиация ажратилади.










5-МАШҒУЛОТ. ТУПРОҚ ҲАРОРАТИНИНГ
 ЎСИМЛИККА ТАЪСИРИ

Тупроқ ҳарорати ўсимликлар ва тупроқдаги микроорганизмлар учун муҳим ҳаётий омил бўлиб, унинг катталиги Ер сиртига тушувчи қуёш радиацияси миқдорига боғлиқ.
Уруғларнинг униб чиқиши, илдиз тизимининг ривожланиши, минерал озиқ маҳсулотларни илдизнинг ўзлаштириши ва бошқа-лар тупроқ ҳароратига кучли боғлиқ. Тупроқ ҳарорати ортиши билан бу жараёнларнинг ҳаммаси кучаяди. Тупроқ ҳароратининг кескин пасайиши эса кузги дон экинлари, кўп йиллик ўтлар ва мевали дарахтларнинг нобуд бўлишига олиб келади.
Уруғларнинг униб чиқиши, тупроқ бирор ҳароратгача қизига-нидан кейин бошланади, бунда ўсимлик турига қараб тупроқнинг турли даражада қизиши зарур бўлади. Тупроқ ҳароратининг кўтарилиши билан уруғларнинг униши тезлашиб, экишдан токи майсалар пайдо бўлишигача вақт оралиғи қисқаради. Бу фикримизни тасдиқлаш учун бир неча мисоллар келтирамиз.
Маккажўхори уруғларини ҳарорати 12С га тенг нам тупроқ-қа 4 см чуқурликка экканда, майсалар 21 кундан кейин, тупроқ ҳарорати 18С бўлганда эса майсалар 8-9 кунда пайдо бўлади. Ёки намлиги етарли бўлган ерда экилган кузги буғдой уруғлари тупроқ ҳарорати 5С бўлганда 6 кунда, тупроқ ҳарорати 10С да эса 4 кунда, тупроқ ҳарорати 15-20С ларда эса 1-2 кунда униб чиқади.
Картошканинг маданий нави паст ҳарорат ўсимлигидир. 
Тугунакларнинг униб чиқиши ва майсаларнинг ўсиши учун зарур бўлган тупроқнинг минимал ҳарорати 7-8С га тенг, ҳарорат 18-20С бўлганда майсалар тез кўкариб чиқади. Тупроқ ҳарорати 30С чамасида бўлганда тугунаклар ўсишдан тўхтайди. Картошка уруғларининг униб чиқиши ва ривожланишининг кейинги фазалари давридаги юқори ҳароратлар картошканинг айнишига, ҳосилдорлигининг камайишига ва товарлик сифатининг пасайишига олиб келади. Чигитнинг уна бошлаши учун тупроқ ҳарорати 12С дан паст бўлмаслиги керак, чигит 10-12С да уна бошласа ҳам ер бетига чиқолмайди. Тупроқ ҳарорати 16-18С бўлганда эса чигит тез унади ва 7-8 кунда майса кўринади.
Бу мисоллардан кўринадики, тупроқ ҳарорати паст бўлса, уруғлар униб чиқмайди ва майсалар кўкармайди. Агар паст ҳарорат узоқ вақт давом этса экилган уруғлар чириб кетади.
Тупроқ ҳарорати асосан ўсимлик ривожланишининг бошланғич босқичларида – униб чиқиш, тупланиш даврида кучли таъсир кўрсатади. Экин экилгандан майса кўрингунча даврда тупроқдаги намлик етарли бўлганда, тупроқ ҳарорати қанчалик юқори бўлса, уруғлар тез униб майсалар пайдо бўлиши тезлашади. Бу фикримизни юқорида келтирилган мисоллар билан тасдиқлаймиз. Аммо оптимал ҳароратдан ошиқча ҳароратлар ҳам ўсимлик учун зарарли.
Ҳар қайси ўсимлик тури учун уруғларнинг униб чиқиши ва майсаларнинг кўкариши учун тупроқнинг бирор минимал ҳаро-ратлар чегаралари зарур. (1-жадвал)
1-жадвал 

Турли хил экинлар уруғларининг униб чиқиши ва майсаларнинг пайдо бўлиши учун минимал ҳароратлар (В.Н. Степанов бўйича).

	Экин тури
	Уруғларининг униб чиқиши
	Майсаларнинг кўриниши

	Рижик, наша, ранг ўт, себарга, беда
	0-1
	2-3

	Жавдар, буғдой, арпа, нўхат
	1-2
	2-3

	Зиғир, гречиха, люпин, лавлаги
	3-4
	6-7

	Кунгабоқар, картошка
	5-6
	8-9

	Маккажўхори, тариқ, могар, соя
	8-10
	10-11

	Ловия, жўхори
	10-12
	12-13

	¶ўза, арахис, кунжут, шоли
	12-14
	14-15




Ўсимлик илдизи атрофидаги тупроқнинг ҳарорати паст бўлса, илдизнинг ўсиши секинлашади, кам шохланади, кучли йўғонла-шиб, тузилиши анча ғовак бўлади.
Ўтказилган баъзи тажрибалар кўрсатадики, очиқ ерларда туп-роқни 20-24С гача қиздирилганда, совуққа чидамли экинлар (картошка, арпа, карам) ҳосилдорлиги, иситилмаган ердаги худди шу экинлар ҳосилдорлигидан 2 марта, иссиқсевар экинлар ҳосилдор-лиги эса иситилмаган тупроқдаги худди шу экинлар ҳосилдор-лигидан 2-3 марта ортган. Совуққа чидамли экинларда тупроқ ҳароратини 6-10С гача, иссиқ севар ўсимликларда тупроқ ҳарора-тини 10-14С гача пасайтирилганда ҳосилдорликнинг совитилмаган ердагига нисбатан 2-3 марта камайишига олиб келган.
Тупроқнинг паст ҳароратлари (10С дан паст) ўсимликнинг секин ўсишига, ўсув (вегетация) даврининг чўзилиб кетишига, пировардида ҳосилнинг камайишига сабаб бўлади.
Масалан, тупроқ ҳарорати 15-20С бўлганда буғдойнинг ўсув даври 78 кунга тенг бўлса, тупроқ ҳарорати 6-7С бўлганда, ўсув даври 124 кунга чўзилган. Демак, тупроқ ҳарорати қанчалик паст бўлса, экиннинг ўсув даври шунчалик чўзилган бўлади.
Ўсув даврининг бундай чўзилиб кетиши асосан ўсимлик ривожланишининг дастлабки ва охирги фазаларида рўй беради. Масалан, тупроқ ҳарорати 15-20С да буғдой экинида экиш-майса-ларнинг пайдо бўлишига 5 кун кетса,тупроқ ҳарорати 6-7С да экиш-майсаларнинг пайдо бўлишига 11 кун кетган.
Сут пишиш-мум пишиш даври эса тупроқ ҳарорати 15-20С бўлганда 13 кунга чўзилган, ҳарорат 6-7С эса 24 кунга чўзилган.
Паст ҳароратларда экинлар маҳсулдорлиги пасайишининг асосий сабаби бўлиб, илдизнинг ютиш қобилиятининг пасайиши ва ўсимликнинг фосфорни кам ўзлаштириши натижасида ўсиш жараёнининг секинлашишидир. Бунда бутун ўсимликнинг модда алмашинуви, озиқ моддаларнинг илдиз ва ер устки органларга тақсимланиши бузилади.
Тупроқ ҳарорати пасайиши билан ерга солинадиган ўғитлар-нинг самараси камаяди. Масалан, тупроқ ҳарорати 5С бўлганда азот ва фосфорнинг ўсимликка ўтиши, 20С бўлгандагидан 3 марта камаяди.
Тупроқ ҳароратининг ортиши (оптималдан юқори) ҳам ўсим-ликка салбий таъсир кўрсатади. Масалан, тупроқ ҳароратининг юқори бўлиши аввал кўрсатганимиздек картошканинг айнишига сабаб бўлади.
Тупроқ ҳарорати, уларда яшайдиган микроорганизмларнинг ҳаёт фаолиятига ва улар ёрдамида ўтадиган биокимёвий жараёнларга катта таъсир кўрсатади.Тупроқдаги кўпчилик микроорганизмлар ҳарорат 25-35С бўлганда яхши ривожланади.
Қишлоқ хўжалик ўсимликларига зараркунандалар ва касалликларнинг келтирган зарари даражаси ҳам тупроқнинг ҳарорат режими билан боғланган.
Турли йилларда ва йилнинг ҳар хил вақтларида пайдо бўлади-ган касалликлар тупроқ ҳарорати ўзгаришнинг боришига боғлиқ.
Масалан, ғўза ва маккажўхори каби иссиқсевар ўсимликларда ниҳолларнинг касалланиши паст ҳароратларда, юқори ҳарорат-ларга қараганда кучли тарқалади Буғдой, нўхат каби иссиқликни кучли талаб қилмайдиган ўсимликларда эса паст ҳароратларда касалланиш камроқ, юқори ҳароратларда кучлироқ бўлади.
Юқорида келтирилган мисоллардан кўринадики, қишлоқ хўжалик ўсимликларининг ўсиш шароитларини тўғри баҳолаш учун тупроқнинг ҳарорат режими тўғрисидаги маълумотларни ҳам эътиборга олиш керак.










6-МАШҒУЛОТ ТУПРОҚДА СУВ ТУРЛАРИ

Маълумки, тупроқ нами ўсимлик ҳаётининг асосий, алмаштириб бўлмайдиган омилларидан биридир. Ўсимликларнинг ҳаёт фаолияти нормал ўтиши учун улар маълум миқдордаги сувни ўзлаштириши керак.
Тупроқда сув бўлмаса ўсимлик қуриб қолади. Ўсимликлар ҳаётида тупроқ билан сув орасидаги муносабат муҳим аҳамиятга эга. Ўсимликлар сувни жуда кўп миқдорда қабул қилади. Ўсимликлар 1 г қуруқ моддани ҳосил қилиши учун 0,2 дан 1 кг гача сув сарфлайди. Ўсимликка сув билан бирга озиқ моддалар ҳам киради. Ўсимликлар тупроқдаги фойдали нам доимий ва етарли миқдорда бўлганда нормал ўсади ва ривожланади. Тупроқдаги намнинг етишмаслиги ёки ортиқчалиги ўсимлик маҳсулдорлигини чеклаб қўяди.
Суғорилмайдиган ерларда тупроқдаги намнинг миқдорига боғлиқ равишда экинларнинг ҳосилдорлиги йилдан - йилга тебраниб туради. Тупроқнинг асосий таркибий қисмларидан бири - тупроқ сувидир. Тупроқ суви айни бир вақтнинг ўзида ернинг тортиш кучи (оғирлик кучи), тупроқ заррачалари билан сув молекулаларининг таъсир кучи, сув молекулаларининг ўзаро тортишиш кучи таъсирида бўлади.
Тупроқнинг механик таркиби, структураси, гумус миқдори каби хоссалари ва тупроқдаги нам миқдорига қараб юқорида кўрсатилган кучларнинг бирортаси устунлик қилади. Шунинг учун тупроқ намининг ҳаракати ҳам турлича ва ўзгарувчан бўлади. Ҳозирги вақтда туп-роқдаги сувнинг қуйидаги турлари ажратилади: 
1. Кимёвий бириккан сув.
2. Буғсимон сув.
3. Гигроскопик сув.
4. Парда сув.
5. Капилляр сув.
6. Гравитацион сув.
Энди тупроқ сувининг кўрсатилган турларининг хоссаларини қараймиз.
Кимёвий бириккан сув. Тупроқ минерал, органик, органик-минерал моддалардан ташкил топган.
Тупроқдаги лимонит (2Fe2O3∙3H2O), боксит (Al2O3∙3H2O), каолинит (H2Al2 Si2O3∙H2O) каби минераллар таркибидаги сув бу минералларни 500-1000ºС гача қиздирганда ажралиб чиқади. Натижада мазкур минералларнинг таркиби ва хусусиятлари ўзгаради. Гипс (CaSO4∙2H2O), мирабилит (Na2SO4∙10H2O) га ўхшаш минералларни 100- 200С гача қиздирганда ҳам улар таркибидаги сув ажралиб чиқади, бунда минералнинг тузилиши ва таркиби ўзгармайди. Минераллар таркибидаги сувни кимёвий бириккан сув деб юритилади ва у тупроқдаги физик жараёнларнинг муҳим кўрсаткичи ҳисобланади.
Кимёвий бириккан сувни ўсимликлар ўзлаштира олмайди.
Буғсимон сув. Тупроқ таркибида ҳар доим катта ёки кичик ғовакликлар мавжуд. Бу ғовакликлар доим ҳаво ва сув буғлари билан тўлган бўлади. Буғ шаклидаги сув ёки буғсимон сув диффузия ҳодисаси туфайли ва ҳаво оқими билан бирга ҳаракат қилади. Диффузия ҳодисасига биноан газ массаси фазонинг газ зичлиги катта қисмидан, газ зичлиги кам қисмига кўчади. Демак, буғсимон сув тупроқнинг буғ зичлиги катта жойидан, буғ зичлиги  кам жойига кўчади. Шунингдек буғсимон сувнинг кўчиш жадаллиги тупроқнинг турли қатламлари орасидаги ҳарорат градиентига ҳам боғлиқ. 
Ёзда кундузи тупроқ юзасининг ҳарорати, унинг ички қатлам-ларининг ҳароратидан юқори бўлади. Шунинг учун тупроқ юзасига яқин  қатламлардаги зичлиги катта сув буғлари, ички қатламларга  томон эркин ҳаракат қилади, кечаси эса бунинг акси рўй беради. Бу фикримизни тушуниш учун ушбу мисолни қарайлик. Ёзда чўлда қум юзаси кундузи жуда кучли қизийди. Бунда унинг таркибида ҳеч қандай буғсимон сув йўқдек туюлади. Агар кундузи қаттиқ қизиган қум юзасини кечқурун бирор ўлчамли (1х1 м ёки 2х2 м) полиэтилен плёнкаси билан бекитиб қўйсак, эрталаб бу плёнканинг ички сиртида кўплаб майда сув томчиларини кўрамиз. Бу сув томчилари қум қатламининг ички қисмидан кўтарилиб чиқиб совишида конденсацияланган буғсимон сувдир.
Қиш даврида тупроқ юзасининг ҳарорати, ички қатламларининг ҳароратидан паст бўлади, шунинг учун тупроқнинг ички қатламла-ридан кўтарилган буғсимон сув совиб конденсацияланади, яъни суюқ ҳолатга ўтади.
Демак, буғсимон сувни ҳаракатга келтирадиган омил бу сутка давомида тупроқнинг турли қатламлари орасида вужудга келадиган ҳарорат градиентидир.
Ўсимликлар буғсимон сувни ўзлаштирмайди, аммо у ҳарорат етарлича пасайганида конденсацияланиб суюқ ҳолатга яъни ўсимлик-ларга сингадиган суюқ ҳолатга ўтади; аммо, бу билан буғсимон сув ўсимликлар учун асосий сув манбаи бўла олмайди, чунки унинг тупроқдаги миқдори жуда оз (0,001 фоиз).
Гигроскопик сув. Табиатда бутунлай қуруқ тупроқ жуда кам учрайди. Қуруқ деб қарайдиган тупроқда ҳам жуда оз бўлса-да нам бўлади. Бутунлай қуруқ тупроқни олиш учун очиқ шароитдаги тупроқдан бирор махсус идишга олиб термостатга жойлаштирилади ва узлуксиз 6 соат давомида 105С га яқин ҳароратда қуритилади. Қиз-дирилаётган тупроқ намунасини вақти-вақти билан аналитик тарозида тортиб борсак, унинг оғирлигининг камаяётганлигини кўрамиз. Қуритишнинг охирида эса тупроқ намунасининг бир оз камайган оғирлиги (қуритилишдан кейинги оғирлиги) ўзгармай қолади, бу қуритилган тупроқ таркибида сув қолмаганини билдиради. Қуруқ туп-роқни очиқ жойда яна 2-3 соат совитиб аналитик тарозида тортилса, совиган тупроқнинг оғирлиги ортганлигини кузатамиз. Бу қуруқ туп-роқнинг совиши вақтида ҳаводаги сув буғини ютганлигидан келиб чиқади. Демак, тупроқ қуритилганда унинг таркибидаги сув буғланиб ажралиб чиқади, совитилганда эса тупроқ заррачаларининг адсорбцион тортиш (сўриш) кучи таъсирида ҳаводаги сув молекулаларининг бирор қисми қайтадан тупроққа сингади ва тупроқ зарраларининг сиртида тўпланади.
Тупроқ заррачаларининг атмосфера ҳавосидан сув буғини ютиш хоссасига унинг гигроскопиклиги, шу усул билан тупроққа сингдирилган сувни гигроскопик сув дейилади.
Бундай нам тупроқ зарраларининг сиртида қалинлиги учта сув молекуласининг диаметрлари йиғиндисига тенг сув қатламини ҳосил қилади. Гигроскопик сувни тупроқ заррачалари жуда катта молекуляр тутиниш кучлари таъсирида ушлаб туради. Бошқача айтганда тупроқ заррачалари сиртининг анча қисмини ўраб олган гигроскопик нам қатлами тупроқ заррачаларига жуда катта куч билан тортилиб туради. Шунинг учун гигроскопик сув ички қатламларининг максимал зичлиги 1,7-1,4 г/см3 чамасида бўлади. Намнинг бу турини тупроқ билан мустаҳкам боғланган сув деб юритилади. Гигроскопик сув электролитларни эритиш ва электр ўтказувчанлик хоссасига эга эмас, жуда паст (-78С) ҳароратларда музлайди.
Олинган тупроқ учун гигроскопик нам миқдор жиҳатдан ўзгармас эмас. Тупроқ атрофидаги ҳавонинг нисбий намлиги ошса, гигроскопик нам ҳам ортади. Шунингдек тупроқ механик таркиби оғирлашганда ҳам гигроскопик нам ортади.
Энди устида гигроскопик нами бор тупроқ заррачаларини сув буғига тўйинган ҳавода жойлаштирайлик. Бунда тупроқ ўзининг гигроскопиклик хоссасига биноан ҳаводан максимал (энг кўп) намни ютади. Бундай намни максимал гигроскопик нам деб юритилади. Бундай ҳолатда тупроқ заррачаларининг сиртлари бутунлай максимал гигроскопик сув билан қопланган бўлади.
Оғир механик таркибли ва серчиринди тупроқларнинг гигроскопиклик хоссаси юқори бўлади. Гигроскопик сув буғга айлангандагина ҳаракатлана олади.
Гигроскопик сув тупроқ билан мустаҳкам боғланган сув бўлгани учун уни ўсимликлар ўзлаштира олмайди. Чунки тупроқ заррачалари гигроскопик сувни, ўсимлик илдизининг сўриш кучидан каттароқ куч билан ушлаб туради.
Парда сув. Ҳавонинг нисбий намлиги 100% бўлганда намга тўйинган тупроқ заррачалари сув билан тўқнашганда ўзига яна сув бўлакча (порция)ларини тортиб олиш қобилиятига эга бўлиб улардан зарра юзасини қўшимча боғланган сув пардасини ҳосил қилади.
Бу қўшимча сингдирилган намни парда сув деб юритилади.
Парда сув максимал гигроскопик нам қатламининг сиртини ўраб олган бўлади. Парда сувни тупроқ заррачаси унчалик катта куч билан ушлаб турмайди. Шу сабабли парда сувни тупроқ билан бўш боғланган сув деб аталади. Парда сув оддий сувдан мустаҳкам боғланган сувга нисбатан кам фарқ қилади. Парда сув кам эритувчанлик қобилиятига эга. Ўсимликлар учун парда сув қисман сингади.
Капилляр сув. Тупроқда барча йўналишларда ўзаро туташиб кетган ғоваклар мавжуд ва уларда тупроқ нами сақланади.
Ўзаро туташиб кетган ғовакларни ингичка (капилляр) найлар тарзида тасаввур қилиш мумкин.
Физика фанидан маълумки, капилляр найда суюқликнинг кўтарилиш баландлиги суюқлик қаттиқ жисмни тўла хўллаганида қуйидаги Жюрен формуласи билан ифодаланади:

						(1).
Бу ерда:  - суюқликнинг сирт таранглик коэффициенти,  - суюқлик зичлиги, g – эркин тушиш тезланиши, r- най радиуси.

Капилляр най бўйлаб сув кўтарилаётган ҳолда Жюрен формуласи янада соддалашиб қуйидаги кўринишда бўлади:

						(2)
Бу (2) формуладан кўринадики, капилляр найча радиуси кичиклашган сари сувнинг кўтарилиш баландлиги ортади. Назарий қарашда найча қанча ингичкалашса h шунча ортиши керак. Бундан ташқари най радиуси кичиклашган сари, унда сувнинг кўтарилиш тезлиги камая боради. Аммо сувнинг капилляр кўтарилиши 10 м дан ошмайди. Чунки сувнинг бундай баландлиги ҳосил қилган гидростатик босими атмосфера босими билан тенглашади. 
Тупроқ жуда мураккаб тизимни ташкил қилади, ундаги ғовак-ларнинг радиуслари ҳам ҳар хил. Шунинг учун тупроқларда h ни ҳисоблашда (2) формуладаги r ни тупроқ капиллярининг самарали радиусини олиш зарур. Бундан ташқари тупроқ капиллярларида адсорбция кучларининг таъсири ҳам мавжуд. Натижада сувнинг капиллярда кўтарилиш баландлиги Жюрен формуласига асосланиб ҳисоб-ланганидан кам чиқади.
Капилляр кучлар тупроқ заррачалари орасидаги ғовакликлар-нинг диаметри 8 мм бўлганда юзага келиб, диаметри 0,1 - 0,003 мм бўлганда айниқса юқори бўлади. Диаметри 0,003 мм дан кичик бўлган капиллярлар боғланган сув билан банд бўлиб капилляр сув ҳаракатига қаршилик кўрсатади.
Ёғин ёки оқар сувлар тупроқнинг пастки қатламларига, сизот сувларнинг эса юқори қатламларга томон ҳаракати капиллярлар орқали амалга ошади.
Маълумки, сув тупроқни ҳўллайди, шунинг учун тупроқ суви капилляр кучлар таъсирида юқорига кўтарилади.
Тупроқ агрегатлари оралиқларида ҳосил бўлган капилляр найчаларни тўлдириб, капилляр куч таъсирида пастдан юқорига ҳаракатланадиган сув капилляр сув деб юритилади. Аммо сувнинг капилляр кўтарилиши 10 м дан ошмайди. Чунки сувнинг бундай баландлиги ҳосил қилган гидростатик босими атмосфера босими билан тенглашади. 
Капилляр сув ўсимликларни сув билан таъминлайдиган асосий манбадир.
Гравитацион сув. Гравитацион сув ёғинлардан ва суғорилгандан кейин ҳосил бўлади. Ернинг тортиш кучи таъсирида ўз оғирлиги билан тупроқнинг пастки қатламларига ёки тупроқнинг капилляр ва нокапилляр йўлларини тўлдириб ён атрофга эркин оқадиган сувга гравитацион сув деб юритилади.
Агар сизот сув чуқурда жойлашган бўлса гравитацион сув тупроқ қатламлари орасида тарқалиб капилляр сувга айланади ёки сизот сувларига қўшилиб кетади. Гравитацион сувни ўсимликлар яхши ўзлаштиради. Капилляр ва гравитацион сувлар эркин ҳолдаги сувлардир. Энди турли шаклдаги сувларнинг кўчишига қисқача тўхталамиз. Мустаҳкам боғланган нам тупроқ зарраларининг юзасида миқдор жиҳатидан жуда катта адсорбцион кучлар ёрдамида ушлаб турилади. Уни фақат буғ ҳолатга ўтказилганда ҳаракатлана олади. Бўш боғланган сув тупроқ зарралари сиртида парда сувни ҳосил қилади ва анча кам кучлар билан ушлаб турилади. Бу сув сорбцион кучлар таъсирида бир заррадан бошқа заррага кўчиши мумкин. Бунда сув пардаси қалин бўлган заррадан, пардаси юпқа заррага, шунингдек тупроқ қатламининг иссиқ қисмидан совуқроқ қисмига қараб секин-аста ҳаракат қилади. 
Намга тўйинмаган тупроқлардаги капилляр сув капилляр кучлар таъсирида ҳаракат қилади. Капилляр нам тик ёки ётиқ йўналишда амалга ошиши мумкин. Табиий шароитда капилляр кўтарилиш оғир тупроқларда 6 м гача ва енгил тупроқларда 2 м га етади. Намга тўйинган тупроқларда сувнинг пастга ҳаракати оғирлик кучи таъсирида рўй беради.
Тупроқдаги буғсимон нам ҳаво оқими билан бирга секин ҳаракатланади, буғсимон нам сув буғининг эластиклиги катта жойдан, сув буғи эластиклиги кичик жойга фаол ҳаракатланади.


7-МАШҒУЛОТ ТУПРОҚНИНГ СУВ ЎТКАЗУВЧАНЛИГИ

Тупроқда намнинг етарли бўлиши ўсимликлар ҳаётининг асосий омилларидан бири эканлигини биламиз. Тупроқда нам куз ва қиш фаслида тўпланса, баҳор ва ёзда сарфланади. Ўсимликларнинг сувга бўлган талаби уруғ экилгандан токи ҳосил етилгунча ортиб боради, тупроқдаги нам заҳираси эса бу даврда камайиб боради. Қишда тупроқ қатламларида нам кам тўпланса, у ёзда сарфланиб кетиб, экинлар вегетацияси охирига етмай қолади, натижада экинлар ривожланиши сусаяди ва ҳосили камаяди. Агар сув танқислиги кучли ва узоқ муддат бўлса экинлар сувсизликдан нобуд бўлади. Баъзи ерларда ёғинлардан тўпланган намлик экинларга етарли бўлади, бошқа иқлим шароитда эса тупроқ намлиги экинлар учун етмайди. Шунинг учун экинларни инсонлар сунъий суғоришлар ёрдамида парвариш қилади.
Тупроқ нами етишмайдиган ерларда нам тўплаш ва сақлаш, нам ортиқча бўлган ботқоқли ерларда тупроқни қуритиш тадбирлари қўлланилади. Жумладан, Ўзбекистон қишлоқ хўжалиги ишлаб чиқаришида экинларни суғориш ёрдамида нам билан таъминлаб парвариш қилиш кенг ёйилган.
Суғориш қурғоқчил районларда экинларни сув билан етарлича таъминлашнинг энг ишончли усулидир. Ўсимликнинг ўсув даврида нормал ривожланиши учун табиий намлик етарли бўлмаганида экинларни сунъий йўл билан суғориш керак бўлади. Бунда суғориш нормалари ва муддатлари иқлим ва ер шароитларига, суғориладиган экинлар турларига ва агротехникасига боғлиқ. Суғоришлар сони, муддатлари ва нормалари экинларнинг ўсиш, ривожланиши ва ҳосилининг шаклланиши учун энг мақбул шароит яратадиган қилиб бошқарилади. Суғоришлар сони экин турига боғлиқ деган фикримизга қуйидаги мисолни келтирамиз. Масалан, бошоқли ғалла экинларини 3 марта: биринчиси-шохланиш, иккинчиси-найчалаш, учинчиси-бошоқ чиқариш-дон ола бошлаганда ўтказилади. Маккажўхорини ўсув даврида 5-7 марта суғорилади. Демак, суғоришнинг мақсади - тупроқ намини орттириб, уни ўсимликка етарли ҳолга келтиришдир.
Қурғоқчил районларда қишлоқ хўжалик ўсимликларини сув билан таъминланишини яхшилашда дала четидаги иҳота ўрмонларининг аҳамияти катта. Улар далалар устида эсаётган шамол тезлигини ва далалар тупроғининг самарасиз буғланишини камайтиради (чунки шамол тезлиги камайганда ернинг буғланиши пасаяди), шамолнинг далалардан қорни учириб кетишига қаршилик кўрсатади ҳамда баҳорда сувнинг юза оқимини камайтиради. Иҳота полосалари (дала четидаги узунасига қаторлаб экилган дарахтзор) қорни очиқ даладагига нисбатан 1,5-3 марта кўп тўплайди, бундай қорлар баҳорда эриб тупроқнинг намини орттиради.
Ўрмон полосалари яқинидаги тупроқда самарали нам заҳираси 100 мм гача ортади, полосалар орасидаги даланинг ўртасида эса самарали нам 50- 60 мм гагина ортади.
Пояси баланд бўлиб ўсадиган кулис экинлар, яъни яшил тўсиқлар ҳам қорни сақлаб қолиш ҳисобига намнинг тупроқда кўпроқ тўпланишига ёрдамлашади.
Тупроқ намини тўплаш, сақлаш ва самарали фойдаланишда шудгорлар ва агротехник тадбирларнинг ҳам аҳамияти бор. Тоза шудгорда экин экилмагани учун ўсимликларнинг транспирацияси учун нам сарфланмайди, натижада тупроқда нам тўпланади. Кузги шудгор, баҳорда эрта бороналаш, чопиқ қилинадиган экинлар қатор ораларини юмшатиш тупроқ юзасидан самарасиз буғланишини камайтиради. Экинлардан бўшаган далаларни кузда шудгор қилинганда вегетация даврида ҳайдалма қатламда вужудга келган капиллярлар тизимини бузилади. Натижада намнинг буғланиши камайиб тупроқда нам яхши сақланади.
Ерни юза юмшатиш яъни бороналашда юза қатлам тупроғи пастки қатламларга нисбатан ғоваклашади, бунда бу қатламлар тупроғининг зичликлари фарқи вужудга келади. Натижада нам ҳайдалма қатламда сақланиб қолади. Ер ҳайдалганда вужудга келган ғовак қатлам намнинг буғланишини камайтиради, ёғин сувлари ва баҳорги юза сувларни яхши шимади. ¶овак юза қатлами намнинг тупроқдан буғланишини 20-30 фоизга камайтиради. Ёнбағирларни, сувнинг юза оқимини камайтириш учун уларни қияликка кўндалангига ҳайдалади. Қияликни кўндалангига ҳайдашда юза сувлар оқими, қиялик бўйлаб ҳайдашдагига нисбатан 2-10 марта камаяди ва туп-роқдаги самарали нам 30-95 фоизга ортади.
Кейинги йилларда қўлланилаётган чигитни ёруғликка тиниқ, оқ полиэтилен плёнка остига экишда ҳам тупроқнинг намлик режими яхшиланади.
Чунки плёнка остидаги тупроқдан чиққан сув буғларини плёнка қатлами ўтказмайди ва улар яна тупроққа қайтиб тушади. Кечаси ҳарорат пасайганида совиб конденсацияланишида сув томчиларига айланади.
Натижада ҳайдалма қатлам намлиги яхшиланади ва чигитларнинг тезроқ униб чиқиши учун намлик шароити яратилади. 

8-МАШҒУЛОТ. ТУПРОҚНИНГ ИССИҚЛИК ФИЗИК ХАРАКТЕРИСТИКАЛАРИНИ АНИҚЛАШ УСЛУБЛАРИ

Тупроқнинг ҳарорат ҳолати, исиши ва совиши каби жараёнларга ер юзасининг хусусиятлари билан бир қаторда тупроқнинг иссиқлик-физик хусусиятлари ҳам катта таъсир кўрсатади. Тупроқнинг иссиқлик-физик хусусиятларига иссиқлик сиғими, иссиқлик ўтказувчанлиги, ҳарорат ўтказувчанлиги ва иссиқликни ўзлаштирувчанлиги каби катталиклар киради. Уларнинг ҳар бирини алоҳида қараймиз.
Тупроқнинг иссиқлик сиғими.
Тупроқнинг иссиқлик сиғими унинг иссиқликни ютиш қоби-лиятини билдиради.
Тупроқнинг иссиқлик сиғими икки хилда бўлади:
1. Тупроқнинг солиштирма иссиқлик сиғими с.
2. Тупроқнинг ҳажмий иссиқлик сиғими сҳ
1 кг қуруқ тупроқни 1С га иситиш учун керак бўлган иссиқ-лик миқдорига тупроқнинг солиштирма иссиқлик сиғими с дейилади ва уни Ж/кг∙С бирликда ўлчанади. Тупроқшунослик фанида эса тупроқ солиштирма иссиқлик сиғимини кал/г·∙С бирликда ўлчаш кенг тарқалган.
1 м3 қуруқ тупроқни 1С га иситиш учун керак бўлган иссиқлик миқдорига тупроқнинг ҳажмий иссиқлик сиғими сҳ дейилади ва уни Ж/м3∙·С бирликда ўлчанади. Тупроқшуносликда сҳ ни кўпинча кал/см3∙С бирликда ўлчанади. Туп-роқнинг солиштирма ва ҳажмий иссиқлик сиғимлари ўзаро қуйидагича муносабатда боғланган:

					(1).

бу ерда:  - тупроқ қаттиқ фазасининг зичлиги.

Демак, тупроқ солиштирма иссиқлик сиғимини тупроқ қаттиқ фазасининг зичлигига кўпайтириб, тупроқнинг ҳажмий иссиқлик сиғимини ҳисоблаш мумкин. Тупроқ солиштирма иссиқлик сиғи-мини калориметр ёрдамида аниқланади.
Тупроқнинг иссиқлик сиғими унинг минералогик ва механик таркибига, органик моддалар миқдорига, тупроқнинг коваклиги ва тупроқдаги ҳаво миқдорига боғлиқ (1-жадвал).

1-жадвал
Тупроқ таркибий қисмларининг иссиқлик сиғимлари.

	Мода
	Иссиқлик сиғими

	
	солиштирма (кал/г·∙С
	ҳажмий (кал/см3·∙С)

	Кварцли қум
	0,196
	0,517

	Лой
	0,233
	0,577

	Торф
	0,477
	0,611

	Сув
	1,000
	1,000

	Кварц
	0,198
	0,534



Юқоридаги 1-жадвалдан кўринадики, сувнинг иссиқлик сиғими туп-роқдаги минерал ва органик моддаларникидан катта. Амалиётда тупроқнинг ҳажмий иссиқлик сиғимини аниқлаш кенг қўлланилади. Ҳажмий иссиқлик сиғим эса тупроқ ғовакларининг сув ёки ҳаво билан тўлиши даражасига боғлиқ. Ҳавонинг ҳажмий иссиқлик сиғими 0,0003 кал/см3∙·С га, сувнинг ҳажмий иссиқлик сиғими эса 1 кал/см3∙С га тенг. Демак, сувнинг ҳажмий иссиқлик сиғими ҳавоникидан 3000 марта катта.
Шунинг учун тупроқда сувнинг борлиги унинг ҳажмий иссиқлик сиғимини орттиради ёки тупроқ намлиги ортиши билан унинг ҳажмий иссиқлик сиғими ҳам кучаяди.
Тупроқда ҳаво қанча кўп бўлса, унинг ҳажмий иссиқлик сиғими шунча оз бўлади. Шунинг учун нам тупроқ қуруқ тупроққа қараганда секин қизийди ва секин совийди. Қуруқ тупроқ тез исийди ва тез совийди.
Сув исишда кўп иссиқлик ютади ва совишда эса кўп иссиқлик ажратади. Шунинг учун ҳам қишда уйлар ва ҳимоя қилинган туп-роқ иншоотларини иссиқ сув билан иситилади.
Баҳор охирларида қора совуқлар тушиш хавфи бўлганда деҳ-қонлар экинларни суғорадилар. Сув совишида ажралган иссиқлик ҳисобига экинлар ораси ва тепасидаги ҳаво 1-2С га исиб, экинларни қисқа мудатли қора совуқлардан ҳимоя қилиш мумкин.
Тупроқнинг иссиқлик ўтказувчанлиги. Тупроқнинг кўпроқ исиган қатламларидан камроқ исиган қатламларига иссиқлик узатиш хоссасига унинг иссиқлик ўтказувчанлиги дейилади. Иссиқлик ўтказувчанлик ўлчови бўлиб иссиқлик ўтказувчанлик коэффициенти  хизмат қилади.
Қалинлиги 1 м бўлган қатлам чеккаларидаги ҳароратлар 1С га фарқ қилганда, қатламнинг 1 м2 юзидан 1 с давомида ўтадиган иссиқлик миқдори, шу қатламнинг иссиқлик ўтказувчанлик коэффициенти  га тенг бўлади.
Тупроқнинг иссиқлик ўтказувчанлиги унинг минералогик тар-кибига, тупроқдаги органик моддаларнинг миқдорига ҳамда сув ва ҳавонинг ҳажмий улушларига боғлиқ. Тупроқда сув ва ҳаволарнинг ўзаро муносабати узлуксиз ўзгариб турганлиги учун  ҳам вақтга нисбатан ўзгаради.
Тупроқ намлигининг дала шароитида учраб турадиган чегараларида намлик ўзгариши билан ҳажмий иссиқлик сиғим 3-4 марта ўзгарса, тупроқ намлигининг худди шу чегараларида айнан шу вақтда  эса 100 мартадан ҳам ортиқ ўзгариши мумкин.
Иссиқлик сиғимдан фарқли равишда иссиқлик ўтказувчанлик тупроқни ташкил этувчи фазалар ва компоненталарнинг ҳажмий улушларигагина боғлиқ бўлмасдан, балки тупроқ элементар заррачаларининг ўлчамлари, шакли ва фазовий жойлашишига ҳам боғлиқ. Бундай ҳолат тупроқда иссиқлик узатишнинг қайси усулда рўй бераётгани билан боғлиқ. Тупроқда иссиқлик алмашиш молекуляр иссиқлик ўтказувчанлик, конвекция, нурланиш усуллари билан амалга ошиб, улар орасида ҳал қилувчиси молекуляр иссиқлик ўтказувчанликдир.
Иссиқлик ўтказувчанлик коэффициенти Ж/м.с∙С = Вт/м∙С. ва кал/см.с∙С бирликларда ўлчанади.
Тупроқ таркибий қисмларининг иссиқлик ўтказувчанлик коэф-фициентларининг қийматлари қуйидаги 2-жадвалда кўрсатилган.

2-жадвал.

Тупроқ таркибий қисмларининг иссиқлик ўтказувчанликлари.

	Мода
	Иссиқлик ўтказувчанлик коэффициенти (Bт/мC)

	Қум ва лой
Торф
Тупроқ ҳавоси
Тупроқ суви
	0,84-1,26
0,84
0,02
0,50



Тупроқ ҳавосининг иссиқлик ўтказувчанлик коэффициенти сувникидан қарийб 25 марта кам.
Шунинг учун тупроқ намлиги ортган сари иссиқлик ўтказув-чанлиги ҳам орта боради. ¶овакликлари ҳаво билан тўлган қуруқ тупроқнинг иссиқлик ўтказувчанлиги жуда кам бўлади. Шунинг учун ғовак тупроқ кундузи зич тупроққа қараганда кўпроқ исийди. Зич тупроқдан (ҳавоси кам бўлгани учун) иссиқлик ички қатлам-ларга яхши узатилади, шунинг учун кам исийди. Ҳайдалган ернинг юзаси кундузи ҳайдалмаган ерникидан кўпроқ исишининг сабаби ҳам шунда. Кечаси эса ҳайдалган (ғовак) ернинг юзаси ҳайдал-маган (зич) ер юзасидан совуқроқ бўлади. Чунки ғовак тупроқ қатлами, ички қатламлардан келган иссиқликни тупроқ юзасига жуда  ёмон ўтказади, шу сабабли кечаси ғовак тупроқ юзаси совуқ бўлади. Зич тупроқда эса кечаси ички қатламларнинг иссиқлиги тупроқ юзаси томон яхши ўтади. Шунинг учун зич тупроқ кечаси ғовак тупроққа нисбатан илиқроқ бўлади. Тупроқ музлаганида иссиқлик ўтказувчанлиги ортади. Чунки музнинг иссиқлик ўтка-зувчанлик коэффициенти сувникидан 4 марта ошиқ.
Қор қопламининг иссиқлик ўтказувчанлиги жуда кам. Қор қопламининг ўртача зичлиги 0,2-0,3 г/см3 бўлганда қорнинг иссиқлик ўтказувчанлик коэффициенти тупроқникидан 10 мартача кам бўлади.
Қишлоқ хўжалиги учун қор қопламининг аҳамияти катта.
Қор қоплами кузги ғалла экинларини ва кўп йиллик ўтларни қишда музлашдан  сақлайди. 
Тупроқнинг асосий физик хусусиятлари (иссиқлик сиғими, иссиқлик ўтказувчанлиги)  дан  ташқари  ҳосилавий  иссиқлик - физик ҳосилавийлари ҳам мавжуд бўлиб, улар тупроқнинг ҳарорат ўтказувчанлиги ва иссиқликни ўзлаштирувчанлигидир.
Тупроқнинг ҳарорат ўтказувчанлиги. 
Тупроқ иссиқлик ўтказувчанлик коэффициенти  нинг тупроқ ҳажмий иссиқлик сиғими сх га нисбатини ҳарорат ўтказувчанлик коэффициенти дейилади ва уни к ҳарфи билан белгиланади, яъни:

					(3.)
Ҳарорат ўтказувчанлик коэффициенти СИ системасида м2/с  бирликда ўлчанади.
Ҳарорат ўтказувчанлик коэффициенти иссиқликнинг тупроқ-да тарқалиш тезлигини тавсифлайди. Ёки к тупроқда коэффициент тупроқнинг устки ва пастки қатламларининг ҳарорати қандай тезлик билан тенглашишини кўрсатади.
Тупроқ намлиги ортиши билан иссиқлик ўтказувчанлик коэффициенти, ҳажмий иссиқлик сиғимига қараганда тезроқ ортади. Шунинг учун сувнинг ҳарорат ўтказувчанлик коэффициенти жуда намлигига қарамасдан нам тупроқлар, қуруқ тупроққа нисбатан бир мунча юқори ҳарорат ўтказувчанлик коэффициентига эга 
Тупроқнинг иссиқликни ўзлаштирувчанлиги. Тупроқнинг иссиқликни тўплаш қобилиятини унинг иссиқликни ўзлаштирувчанлиги дейилади.
Бу катталикни иссиқлик ўзлаштирувчанлик коэффициенти b билан характерланади. Иссиқлик ўзлаштирувчанлик коэффициенти b нинг миқдори  ва сҳ ларнинг катталигига боғлиқ равишда ўзгаради ва қуйидаги формула бўйича аниқланади:

				(4)
Иссиқлик ўзлаштирувчанлик коэффициенти Ж/м2∙С бирликда ўлчанади.
Тупроқ намлиги кучайиши билан унинг иссиқлик ўзлаштирув-чанлиги ортади. Ғовак тупроқнинг иссиқлик ўзлаштирувчанлиги, зич тупроқникидан оз. Шунинг учун уни тупроққа ишлов бериш тадбирларида фойдаланиш мумкин.
Энди ғўза вегетацияси даврида тупроқ қатламидаги иссиқлик-физик хусусиятларнинг тупроқ намлигига боғлиқ равишда ўзга-ришини қарайлик.
Маълумки, тупроқ иссиқлик-физик хусусиятларига тупроқ тури, минералогик ва механик таркиби, тупроқ ҳолати ва ҳарорати, намлиги ва зичлиги таъсир қилади. Табиий тупроқда бу таъсирлар бирикиб турлича ҳолларда руёбга чиқади.
Қишлоқ хўжалиги ишлаб чиқариши амалиётида иссиқлик-физик хусусиятларининг тупроқ намлиги ўзгаришларига боғлиқ-лигининг боришини билиш муҳим аҳамиятга эга.
Профессор И. Туропов Ўзбекистон ҳудудида тупроқ иссиқлик-физик хусусиятларининг тупроқ намлиги ўзгаришларига қандай боғланганини аниқлаш бўйича илмий-тадқиқот ишларини 1963-64 йилларда Тошкент вилоятининг Зангиота туманидаги ҳозирги «Тинчлик» жамоа хўжалиги пахта далаларида ўтказган. Бу тадқиқотда тупроқ намлигини тавсифлаш учун тупроқнинг О-30 см қатламдаги ўртача намлигини олинган.
1963 йилда олинган маълумотлар 0-30 см қатламда тупроқ намлиги ортиши билан унинг барча иссиқлик хусусиятлари ҳам ортганлигини кўрсатади. Вегетация даврида суғоришлар вақтида тупроқ намлиги  ортади,  суғоришлар орасидаги муддатда эса камаяди. 
Ўлчашлар ва махсус формулалар ёрдамида олиб борилган ҳисоботлар натижасида сҳ, , к ва b ларнинг қийматлари аниқланиб борилган. Уларнинг ғўза вегетацияси даврида тупроқ намлигига боғлиқ равишда ўзгаришини график ҳолида тасвирлаш қуйидаги 4.1-расмда кўрсатилган.
 (
1-расм. Тупроқ иссиқлик-физик 
хусусиятларининг намликга боғлиқлиги
)Мазкур 1-расмдан кўринадики, тупроқ намлиги 11 дан 19 фоизгача ош-ганида ҳарорат ўтка-зувчанлик коэффициенти аввал секин, ке-йин эса жадал  ўсган, тупроқ  намлиги  19 фоиздан ошгач к нинг ортиши сўна бошлаган. Намлик-нинг олинган чегара-ларида ҳажмий иссиқлик сиғим ҳам чи-зиқли ортган. Аммо унинг ортиши жуда секинлик билан бор-ган. Тупроқ намлигининг шу оралигида  ва b лар ҳам орта борган, аммо намлик 19% дан ошгач  нинг ортиши камая бошлаган. Тупроқнинг иссиқлик физик хусусиятларининг қийматларини билиш тупроқ иссиқлик режимини ўрганишда аҳамиятга эга. Тупроқ иссиқлик хусусиятлари тупроқ юзаси рангига, тупроқ зичлигига ва структурасига ҳам боғлиқ.
Қора тупроқлар қуёш радиациясини кўпроқ ютиши ҳисобига яхши исийди, ёрқин тупроқлар эса қуёш радиациясини кам ютгани учун қора тупроққа қараганда кам исийди. Тупроқ зичлиги ортиши билан қуруқ тупроқнинг иссиқлик сиғими ва иссиқлик ўтказувчанлиги ҳам ошади. Суғориш ва ёғинлар тупроқ иссиқлик сиғимини орттиради, бунда тупроқ иссиқликни буғла-нишга сарфлаб совийди. 























9-МАШҒУЛОТ ТУПРОҚНИНГ ТАББИЙ  РАДИОАКТИВЛИГИ

1.Физика фанини ўрганишдан маълуммки, радиоактивлик ҳодисасида химиявий элементнинг беқарор изотоплари элементар зарралар ёҳуд ядролар чиқариб бошқа элемент изотопларига айланади.Табиий шароитда  мавжуд бўлган изотопларда кузатиладиган радиоактивликни  табиий радиоактивлик   деб аталади.
 Табиий радиоактивликни  1896 йилда кашф қилган француз физиги А.Беккерель уран тузи люминес-ценцияланишни вужудга келтирадиган,тиниқмас моддалар қатламидан ўта оладиган, газларни ионлаштира оладиган, фотография пластинкасини қорайтирадиган кўринмас нурлар чиқишини пайқаган.
 Француз физиклари П.Кюри,М.Кюрилар кейинчалик радиоактивлик актиний (АсК),Торий (Th),Полоний (Р0) ва радий (Ra)ларга ҳам хослигини аниқлашди.
Радиоактив нурланиш  ўз таркибига кўра мурак-кабдир:унга альфа-нурлар, бета-нурларва гамма-нурлар киради.
 Альфа нурлар гелий атоми  (2Не 4)  ядроларининг оқимидан иборат Ҳар бир -заррача иккита элемент мусбат заряд +2е га эга ва масса сони 4 га тенг.
-заррача модда орқали ўтишида ўз электр майдони  билан унинг атомларига таъсир қилиб, уларни ионлаштиради, ўз энергиясини ионлашга сарфлаган - заррача тўхтайди, бунда у моддада мавжуд бўлган эркин электронлардан иккита электронни ўзига қўшиб олиб гелийнинг нейтрал атомига айланади.
  -заррачанинг модддада  тўхташгача ўтган йўлини,унинг одими (югуриш) ёки ўтувчанлик қобилияти деб аталади, -заррачанинг одимда ҳосил қилган жуфт ионлар сонини эса унинг ионлаштириш қобилияти  деб аталади.Бундан кўринадики,заррачанинг ионлаштириш қобилияти қанча юқори бўлса,унинг одими шунча қисқа бўлади.
-заррача нормал босимдаги ҳавода 3-9 см йўл ўтади ва ионлаштириш қобилияти 100000-250000 жуфт ионга тенг.Демак, -заррачанинг  ионлаштириш қобилияти жуда юқори,шунинг учун одими қисқа.
  Бета-нурлар тез электронлар оқимидан иборат - заррачанинг ионлаштириш қобилияти -заррачаганикидан ўртача 100 мартагача кам,шунинг учун одими анча юқори. -заррача ҳавода  40 м гача йўл ўтади.
 Гамма-нурлар-частотаси жуда катта (1020Гц),тўлқин узунлиги эса жуда қисқа (10-12м) бўлган фотонлар оқимидан иборат.Гамма нурларнинг заряди йўқ бўлгани учун улар электр ва магнит майдонида оғмайди.-нурларнинг ионлаштириш қобилияти катта эмас; у ҳавода 100 жуфттгача  яқин ион ҳосил қилади.
    Бу ерда радиоактив атомларининг нурланиш электрон қобиқларидан  эмас, балки атом ядросидаги жараёнлардан чиқишини  таъкидлаб ўтамиз. Бироқ   заррачалар ядро таркибига кирмайди, ядродаги нейтронлар протонларга айланганда  нурланиш рўй беради.
- ва - емиришлар одатда - нурланиш билан биргаликда содир бўлади.
 Равшанки, радиоактив нурланиш нурланаётган элемент  атомларининг бошқа элемент атомларига  айланишга олиб келади. Радиоактив айланишлар массанинг ва заряднинг сақланиш қонунига кўра рўй беради. Бунда қуйидаги икки ҳол  учрайди:
1.  - емирилганда элемент даврий системасида масса сонини 4 га камайтириб,чапга икки номерга силжийди:
                   
                       ZХA__Z-2УA-4+2He4  

Масалан,          84Ро210___206Рв206+ 2He4 

2.  -  емирилишда элемент даврий системада масса сонини ўзгартирмасдан ўнга бир номерга силжийди:

                       ZХA__Z+1УA+- 

Масалан,          83Ро210___84Р0 210+ -
 Радиоактив емирилиш радиоактив элемент атомларининг аста-секин камайишига олиб келади.
    Бироқ dt вақт ичида емириладиган атомлар сони dN вақтга ва радиоактив элемент атомларининг сони N га туғри мутаносибдир:
                           dNқ-N.dt............(1)

бунда -берилган элементнинг  емирилиш доимийси деб аталадиган муносиблик коэффициентидир.
(1)  ифодадаги  минус ишораси вақт ўтиши билан  радиоактив элемент  атомлари сонининг камайишини кўрсатади.Юқоридаги (1)ифодадан  ни топсак 

                                           

 келиб чиқади,яъни емирилиш доимийси вақт бирлигидаги радиоактив сонининг нисбий камайишини билдиради.Демак,  катталик,вақт бирлигидаги  емириладиган ядролар улушини кўрсатади.(1 ) ифодани интеграллаб қуйидагини ҳосил қиламиз

                              


ёки          бундан 
Бунда N0- бошланғич пайтдаги радиоактив атомлар сони, N -бу t- вақт ўтгандан кейин парчаланмай қолган  радиоактив атомлар они.
 У ҳолда t вақтда парчаланган атомлар сони.

                     га тенг бўлади.
(2)  ифодани радиоактив емирилиш қонуни  деб аталади.


   Радиоактив элементнинг емирилиш тезлигини  характерлаш учун  ярим емирилиш даври  тушунчасини киритилади.Ярим емирилиш даври Тдеб, бошланғич радиоактив элемент атомлари миқдорининг икки марта камайиши учун кетган вақтга айтилади. Юқоридаги (2) дан таърифга мувофиқ.    ни    деб ёзамиз.


Бундан       ни   келтириб чиқарамиз.
   Емирилиш доимийси   га тескари мутаносиб  катталикни радиоактив атомининг ўртача яшаш вақти дейилади.

                             
  яъни ўртача яшаш вақти ярим емирилиш давридан тахминан бир ярим марта катта. Ўртача яшаш вақти    - етарлича кўп миқдордаги бир хил атомларнинг яшаш вақтларининг ўртача арифметик қийматидир. Ўртача вақти ярим емирилиш даврига тўгри мутаносибдир.
	Ҳар хил радиоактив элементлар учун Т, ва   ларнинг қийматлари хам турличадир. Уран 92238 (Т=4,5 млрд йил) сингари «узоқ яшайдиган» элементлар билан бир қаторда «қисқа яшайдиган» элементлар,масалан, полоний   84Р0 214     (Т қ 0,15 мс) каби элементлар ҳам учрайди.
	Радиоактив элементнинг 1 с да емириладиган атомлар сонини бу элементнинг активлиги А деб аталади. 

                     ...........(4)
(1),(3) ва (4) лардан активлик учун қуйидагини топамиз:






       . ёки 

Бошлангич вақт пайти (tқ0 ) даги активлик
                    А0=N0      га тенг.
	Активлик ҳам вактга нисбатан емирииилмаган атомлар сони каби ўзгаради,яъни    А=А0.-t............(5)
    Активликнинг бирлиги сифатида 1г радийнинг активлиги қабул қилинган; бу бирликни кюри деб аталади:

                
  Кейинги вақтларда активликнинг резерфорд ва Беккерель (Бк) номли бирлиги ҳам қўлланилмоқда:

                                               яъни
	Бееккерель радиоактив манбадаги 1с да 1та атом парчаланадиган активликка тенг.
Кичик активликларни ўлчаш учун МКИ (милли Кюри) ва мк Ки (микро Кюри) бирликлар ишлатилади:
   1мКи=10-3Ки=3,7.107Бк
    1мКи=10-3Ки=3,7.107Бк
	Эхтиётлик чораларини қўлламасдан активлиги 400 Бк гача бўлган радиоактивв препарат билан ишлаш мумкин. А>103 Бк да эса радиоактив препарат билан албатта химоя чораларини қўллаб ишлаш керак.
 Аввал радиоактив бўлмаган  изотопнинг ядро реакцияси натижасида радиоактив изотопга айланишига  сунъий радиоактивлик дейилади.






 Масалан, фосфорнинг радиоактив бўлмаган изотопи  ни  нейтронлар билан бомбардировка қилиб, радиоактив изотоп ни ҳосил қилади, яъни:  бу ерда  ядроси   радиоактив, шунинг учун электрон чиқариб олтингугуртнинг стабил изотопига айланади.



  сунъий радиоактивлик изотопларида ҳам   ва  емирилишлар мавжуд бўлади.
Химиявий элементнинг радиоактив емирилиши маҳсулотининг ўзи ҳам радиоактив бўлиши мумкин.
Шунинг учун радиоактив емирилиш жараёнида одатда стабил элемент билан тугалланадиган радиоактив элементлар занжирчасини ҳосил қилувчи қатор оралиқ босқичларидан ўтади. Элементларнинг бундай занжирчасини радиоактив оила деб юритилади. Ҳозирги вақтда туртта радиоактив оила мавжуд:
1.Уран-радий оиласи,
2. Нептуний оиласи,
3.актиний оиласи,
4. Торий оиласи.

Бу оилаларнинг охири мос равишда  изотоплари билан тугайди.
2.  Тупроқнинг радиоактивлиги унинг таркибидаги радиоактив элементлар борлиги сабабли вужудга келади. Тупроқда ҳозирги вақтда мавжуд бўлган радиоактив элементларнинг ҳаммаси бор.
      Тупроқнинг табиий радиоактивлигини, унинг таркибида оз ёки кўп миқдорда учрайдиган табиий радиоактив моддалар ҳосил қилади. Улар орасида кучли радиоактивликка  эга бўлган кенг тарқалганлари бўлиб, уран, торий, радий ва  ионийлар ҳисобланади. U, Th, Ra тупроқнинг минерологик ташкил этувчисида ва она жинсларида тўпланган.
Табиий радиоактив элементлар уч гуруҳга бўлинади.
Бининчи гуруҳни барча изотоплари радиоактив бўлган радиоактив элементлар ташкил қилади.
	Улар кетма-кет равишда айланадиган изотопларнинг учта оиласи киради: уран-радий-торий ва актиний қаторлари. Уларнинг оралиқ маҳсулотлари қаттиқ ва газсимон изотоплар бўлиши мумкин. Бу гуруҳдан энг аҳамиятлиси бўлиб уран (U238, U235), Торий (Th232), радий (Ra226) ва радон (Rn222, Rn220)  ҳисобланади.
	Иккинчи гуруҳга радиоактив хоссасига эга бўлган “одатдаги” элементлар изотоплари киради. Бу гуруҳга калий (К40), рубидий (RB87), калций (Са48), цирконий (Zr96) ва бошқалар киради.
Бу гуруҳдан асосий аҳамиятга эга радиоактивлиги кучли бўлган калий ҳисобланади.
	Учунчи гуруҳга атмосферада космик нурларнинг таъсирида ҳосил буладиган радиоактив изотоплар: тритий (Н3), берилий (Ве7, Ве10) ва углерод (С14) лар киради.
	Юқоридаги барча радиоактив элементларнинг кўпчиллиги ярим емирилиш даври 108-1014 йилга тенг “узоқ яшайдиган” изотоплардир. Тупроқнинг табиий радиоактивлигини асосан унинг таркибидаги уран, торий, радий ва калий К40 изотопи миқдори билан аниқланади. Улар одатда тупроқларда ва тоғ жинсларида сочилиб кетган тарзда учрайди.
	МҲД тупроқларида торий миқдори 4.10-6-16.10-4%, уран 3.10-6-5,1.10-4%, радий 1.10-12-1,7.10-10%, калий (К40) 3,9.10-6,1.10-5% чамасида учрайди.
	А.Ф.Чудновский маълумотларига қараганда МДҲ турли типдаги тупроқларида радий миқдори 0,11.10-10-1,9.10-100% чегарада ўзгаради. Европа ва Америка тупроқларидаги Raнинг ўртача миқдори (1,5).10-10% га тенг.
	А.Ф.Чудновский тупроқнинг табиий радиоактивлигини таълил қилиб қуйидаги хулосага келган:
а) Тупроқдаги Th миқдори энг барқарор бўлади (унинг турли типли тупроқлардаги миқдори бир-бирига яқин). Турли тупроқларда U миқдори 1,5-2 марта ўзгаради, айниқса Ra  миқдори тебранишлари (7 мартагача) катта.
в) Тупроқдаги Ra, U, Th лар ўртача миқдорлари тоғ жинсларига қараганда анча кам.
	Тоғ жинсларининг емирилишидан ҳосил бўлган тупроқларда уларнгинг концентрацияси чуқурлик билан ортади, карбонатларда вужудга келган тупроқларда эса уларнинг концентрацияси вужудга келган тупроқларда концентрацияси пастдан юқори қатламларга йўналишда ортади.
с) RB87 ва К40 лар энг кўп тарқалган ва биологик айланишларда энг кўп иштирок этадиган изотоплардир.
	3. Табиий радиоактив изотоплар ва атмосферада космик нурлар таъсирида вужудга келадиган ядро реакцияларидан фарқлироқ, сунъий радиоактив моддалар биосферага  ядро портлашлари, атом қурилмаларидаги авариялар ва ядро реакциялари чиқиндиларини сақлаш қоидалари бузилганда ҳамда  атом саноати корхоналари чиқиндиларидан тушади. Табиий ва сунъий изотоплар, атмосферада, денгиз, океак, кўл, дарё сувларида, тупроқларда, ўсимлик ва ҳайвон организмларида, одамлар танасида учрайди.
	Табиий радиоактив моддаларнинг концентрацияси вақт ўтьиши билан жуда кам миқдорда ўзгаради. Масалан, ер қобиғининг пайдо бўлишидан бери (4.1010 йил) унинг таркибидаги U235 миқдори 30 марта К40 эса 8 марта камайган, аммо РВ206, Не4, Аr40 изотопларининг миқдори эса анча кўпайган. Сунъий радиоактив изотоплар концентрацияси эса  ҳар ядро портлашдан кескин ортади, натижада атмосфера ва тупроқнинг радиоактив ифлосланиши анча кучаяди. Атом бомбаларининг портлаши натижасида атмосферага оғир элементлар ядро бўлаклари ва ядро ёқилғисининг (U235, Pu239, Th232? U238) парчаланмаган қисмлари киради.
	Ядро портлашида ажралган жуда катта энергия енгил элементлар (D, Tr) ядроларини  синтезлайди, бунда тез нейтронлар оқими вужудга келиб, улар ўз навбатида  бомбанинг уран қобиғини парчалайди. Портлашда оғир ядроларнинг парчаланишидан  турлича ярим емирилиш даври ва нурланиш характери ҳар хил бўлган 94 та хил изотоплардан иборат аралашма вужудга келади. Бу изотопларнинг бир қисми бир неча секундлар ёки минутлар  парчаланса, қолган қисми бир неча соатлардан кейин парчаланади. Sr89, Y91, Zr95,Sn125,Cs136, Eu156,Ba140,XI138 лар бир неча кунда Kr85,Sr90,Ru106, Cs137,Pm147, Sn151, Eu155 лар бир неча йил ёки бир неча ўн йилларда, ниҳоят RB87, Zr98,J129,Cs135,Na144,Sm147 лар миллион йиллар мобайнида парчаланади.
	Ўзбекистон Республикаси Президенти И.А.Каримовнинг “ Ўзбекистон  XXI аср бўсағасида хавфсизликка таҳдид, барқарорлик шартлари ва тараққиёт кафолатлари” номли асарларида республикамиздаги муҳим экологик муаммоларга аҳамият бериб,, ерларнинг ниҳоят даражада шўрланибю бориши, шу билан биргаликда Орол муаммоси, радиоактивлик ҳамда Тожикистон алюминий заводининг  чиқиндилари таъсирида қишлоқ хўжалиги ва инсонлар зарар кўрмоқда деб таъкидлаган.
	Республикамизда атмосфера ва тупроқнинг радиоактив ифлосланишига хавфли таҳдид солаётган манбаалардан бири Қирғистон Республикасидаги “мойлисув” радиоактив чиқиндилари  қабристонидир. Бундан ташқари республикамизнинг айрим вилоятларида радиоактив уран рудаси қазиб олиниши натижасида ҳам  атмосфера(ва тупроқ) ифлосланади.
	Атмосферада ҳосил бўлган радиоактивлик аэрозоллар аста-секин пастга тушиб биосферани ифлослайди. Экинларни очиқ майдонларда парвариш қилингани учун улар радиоактив ёғинлардан ҳимояланмаган. Ўсимликларда радиоактив аэрозоллар ўсимликнинг ердан устки қисмлари ва илдизлари орқали ўтади.
	Радиоактив аэрозоллар ёғинлар билан, ҳаво массаларининг тик йўналишдаги ҳаракати, турбулент диффузия ва бошқа усуллар билан сувга, тупроққа ва ўсимликларга тушади, тропосфера ёғинлар туфайли радиоактив аэрозоллардан бир неча миқдорда тозаланиб туради.
	Ер юзига ёғадиган радиоактив ёғинлар миқдори йилнинг вақтига боғлиқ. Энг кўп ёғин баҳор-ёзги даврда, энг кам ёғин куз ва қишда рўй беради.
	Ядро қуроллари атмосферада, космик фазода ва сув остида синаш тақиқлангандан кейин (1963й) атмосфера таркибида узоқ яшайдиган изотоплар, жумладан Сs137 миқдори анча камайди.
	Ўсимликнинг бирлик массасига тўғри келган радиоактив Sr90 миқдорига қараб ўсимликнинг вегетатив органлари бир-биридан ажралиб туради. Масалан, Sr90нинг барглардаги концентрацияси, ғалла туганакларидаги концентрациясидан ўн, ҳаттоки юз мартагача ошиқ бўлади.
	Агар радионуклидлар ёғинлар билан, яъни “ҳўл” бўлса, ўсимликларга жадал сингади. Ҳавонинг намлиги катталашган сари радионуклидларнинг ўсимлик тўқималарига сингиши кучаяди.
	Радионуклидларнинг ўсимлик бўйлаб ҳаракати ва ўсимлик генератив органларида тўпланиши асосан уларнинг физик-химик хоссалари билан аниқланади.
	Ўсимликка радионуклидларнинг кириши (сингиши)ни камайтириш учун қандай услублар қўлланади деган саволни пайдо бўлиши табиий.
4.Ҳосилни радиоактив моддаларнинг киришидан ҳимоя қилиш қуйидаги усуллар билан бажарилиши мумкин:
1) радиоактив бирикмаларни ўсимлик ўзгартирмайдиган ҳолатга ўтказиш,
2) экинларни экишдан олдин тупроқни радиоактив бирикмалардан тозалаш. Бунинг учун радиоактив ифлосланган ўсимликларни даладан олиб чиқиш ёки тупроқни қўйилган мақсадларга ярайдиган эритмалар билан ювиш керак.
3) тупроқдаги  бошқа кимёвий шароитларни ўзгартиниш: унинг РН ини кўпайтириш ва тупроқдаги Sr90 билан рақобатлашадиган микрокомпо-нентларни кўпайтириш керак, масалан тупроқни оҳаклаштириш керак.
	Агрофизика институтида Sr90 ни ўсимликлар ўзлаштира олмайдиган қилиб эримайдиган ҳолатга ўтказишни таклиф қилган.
	Бунинг учун тупроққа қўшимча аммоний ва ишқорли металларнинг эримайдиган фосфатлар ҳосил қилади.
	Шунга ўхшаш усуллар билан Sr90 нинг ўсимликка сингишини 20 мартагача камайтирилган.
	Лаборатория шароитида радионуклидларнинг ўсимликка кириши бўйича ўтказилган тажрибалар  натижалари орасидан ишлаб чиқаришга иқтисодий жиҳатдан ўзини оқлайдиган, техник жиҳатдан амалга ошириш тмумкин бўлганларини  тавсия қилинган.
	Маълумки, тупроқни оҳаклаштириш органик ва минерал ўғитлар қўллаш тупроқ унумдорлигини  оширишга қаратилган. Бу тадбирлар ҳосилнинг радиоактив ифлосланишини анча камайтиришини аниқланган. Тупроқни меъёрида оҳаклаштириш билан экин ҳосилдорлиги Sr90 ва Cs137 миқдорини 1,5-3 марта камайтириш мумкин.
	Фосфорли ва калийли ўғитлар ёрдамида радионуклидларнинг ҳосилга сингишини 3-5 марта камайтириш мумкин.
Ўсимлик маҳсулотларида радионуклидларнинг киришини камайтирадиган услублардан яна бири-бу Sr90 ва Cs137 ни кам тўплайдиган экинларни танлашдир.
	Кузги экинлар, баҳорги экинларга қараганда радионуклидларни 1,5-2 марта кам тўплайди, ёки тезпишар навлар, кечпишар навларга қараганда радионуклидларни 1,5-2 марта кўп тўплайди.
	Бу соҳадаги изланишларни ва амалга жорий қилишни узлуксиз давом эттириб бориш керак, чунки 1 та вегетация даврида тупроқни радионуклидлардан жуда оз миқдорда тозаланади.	




Агрофизикадан амалий машғулотлар учун масалалар  тузиш тамойиллари ва уларни ечиш методикаси.

Олий ўқув юртида агрофизикани ўрганишда масалалар ечишнинг таълимий ва тарбиявий аҳамияти жуда катта.Шунинг учун мазкур параграфда агрофизикадан масалалар тузиш имкониятлари ва уларни ечиш методикасига доир мулоҳазаларимизни келтирамиз. 
Даставвал қайд қиламизки, агрофизик мазмунли масалалар билан физика масалалари орасида кескин фарқ йўқ. Агрофизикадан масалалар ечиш деганда биз масалаларнинг шартида ўсимликлар, тупроқ ва ерга яқин ҳаво физикасига  ва деҳқончиликда физиканинг қўлланишига доир маълумотлар бор бўлган масалаларни ечишни тушунамиз. Бошқача айтганда агрофизик мазмунли масалалар бу физик қонуниятлар, омиллар, жараёнлар ва ҳодисаларнинг агрономияда қўлланишини кўрсатувчи масалалардан иборатдир. Қишлоқ хўжалик олий ўқув юртида агрофизикани ўқитишда махсус масалалар ечиш машғулотлари режалаштирилмаган. Шундай бўлса-да ҳар бир амалий машғулотда (баъзан маърузада ҳам) ўтилган материални мустаҳкамлаш ёки чуқурроқ тушунтириш учун масалалар ечишни тавсия қилиш фойдалидир.
Қишлоқ хўжалик  олий ўқув юртида агрофизикадан пухта ўзлаштирилган билим – бу дастурдаги назарий материалларни яхши билишдан иборат бўлибгина қолмай, балки талабаларнинг ўзлаштирган билимларини агрономия амалиётида қўллай олиш кўникмасига қараб ҳам аниқланади.
Талаба физик қонуниятлар ва ҳодисаларнинг моҳиятини тўғри тушунса-да, аммо уларнинг деҳқончилик амалиётидаги аниқ шароитларда қўлланишни ёки деҳқончилик амалиётига кириб келаётган истиқболли агротадбир (шу жумладан аввалдан қўлланилиб келаётганларининг ҳам) физик моҳиятини тўғри талқин қилиб беролмаса, бундай ҳолат талабалар билимининг етарлича пухта, онгли равишда ўзлаштирилган эмаслигини кўрсатади.
Билимларни амалиётда қўллай олиш кўникмаси ўзлаштирилган билимнинг пухталиги ва онглилигининг кўрсаткичидир. Масала ечиш кўникмаси ўз-ўзидан пайдо бўлмайди, унга қунт билан кўп меҳнат сарфлаб эришилади. Агрофизикадан масала ечолмаган талабанинг билимини юқори баҳолашга асос йўқ.
Агрофизикадан масалалар ечиш қишлоқ хўжалик олий ўқув юрти талабаларини ишлаб чиқаришнинг илмий асосларини пухта ўрганиши орқали касбий тайёргарлигининг кучайишига ёрдам беради, физикавий фикрлаш қобилиятини ўстиради.
Ўқитувчи талабаларнинг масала ечиш жараёнини таҳлил қилиш билан эса уларнинг ўрганилаётган материални билиши ва тушунишдаги қийинчиликларни ўз вақтида аниқлаб тегишли ёрдамини беради.
Биз агрофизикадан масалалар тузиш учун маълумотлар танлашда қуйидаги тамойилларга риоя қилдик ва шу тамойилларга  асосланиб масалалар туздик ва уларни ечиш методикасини ишлаб чиқдик.
	1.Агрофизикадан тузилган масалаларнинг мазмуни физик қонуниятлар, омиллар, физик хоссалар ва ҳодисаларнинг республикамиз қишлоқ хўжалиги ишлаб чиқаришида қўлланишининг моҳиятини кўрсатишга қаратилган бўлиши керак. Фикримизни тушунтириш учун физика курсида ўтиладиган «Суюқликларнинг сирт таранглиги. Ҳўллаш. Капиллярлик ҳодисалари» мавзуларини олайлик. Физикада суюқлик сиртида сирт таранглик кучининг ҳосил бўлиши табиатини, суюқликларнинг эгри сиртида қўшимча босимнинг йўналишини, ҳўлловчи суюқликларнинг капилляр найлар бўйлаб кўтарилиши сабабларини қаралади.
Тупроқшуносликда эса зич ва ғовак тупроқларда ҳосил бўладиган капилляр, «най»ларнинг хусусиятларини, турли типдаги тупроқларда капилляр сувларнинг кўтарилиш баланликлари ва тезликларини, капилляр сувларнинг кўтарилиш баландлиги тупроқ заррачаларининг жойлашиш шаклига боғлиқлигини таҳлил қилинади. Деҳқончиликда эса капиллярларни бошқариш билан тупроқда нам сақлаш тадбирларини қўлланади, ўсимликларда эса сув ва эриган моддалар капилляр ўтказувчан найлар бўйлаб юқорига кўтарилади. Тузилган масалаларнинг мазмуни  ҳам юқоридигиларга тегишли бўлиши керак. 
	1.Агрофизикадан тузилган масалаларнинг мазмуни қишлоқ хўжалик олий ўқув юртларида ўқитиладиган физика тупроқшунослик, деҳқончилик фанлари дастурлари билан чамбарчас боғлиқ бўлиши керак.
	2.Агрофизикадан масалалар талабаларнинг қишлоқ хўжалик гуруҳидаги фанларда, жумладан пахтачиликда, очиқ ва ҳимоя қилинган ерлардаги сабзавотчиликда ғалла экинларини етиштиришда қўлланиладиган агротадбирларнинг физик моҳиятини тушунишига ёрдам бериши керак. Тупроқшуносликка доир масалалар эса Ўзбекистон ҳудудидаги тупроқларнинг механик, гранулометрик, иссиқлик, электр, магнит ва оптик хоссаларига доир бўлиши керак.
	4.Масалалар тузиш шартида агрофизик мақсадларда яратилган асбоб ва қурилмаларнинг тузилиши, ишлашига доир мавжуд маълумотлардан фойдаланиш керак.
	5.Агрофизикадан тузилган ҳисоблашга доир масалалар ечилиши ўртача қийинликдаги масалалар бўлиши керак. Масалаларда математик амаллар кўпайиб кетиб, физик моҳияти кўрсатилмасдан қолмаслиги лозим.
	6.Агрофизикадан масалалар ҳам талабаларнинг мутахасисликка оид фанларни пухтароқ ўзлаштиришига ёрдамлашиши керак.
Ўқитувчи масалани тўғри тузса ва ўрнини топиб ишлатса унинг талабалар билимига ижобий таъсир қилиши аниқ. Афсуски, шу вақтгача қишлоқ хўжалик олий ўқув юртларида физикадан (ва ўз навбатида агрофизикадан) масалалар ечишга аҳамият берилмай келинган, эндиги вазифа бундай ўқув юртлари физика кафедрасида фаолият қилаётган ўқитувчилар бу камчиликни бартараф қилишга ҳам эътибор беришлари зарур. 
	Агрофизикадан масалалар ҳам физик масалалар каби шартининг берилишига қараб матн (текст)ли, график ва экспериментал масалаларга бўлинади. Бу масалаларнинг ҳаммасини ўз навбатида сифат (ёки савол – масалалар) ва миқдорий (ҳисоблашга доир) масалаларга ажратилади.
	Сифат масалалар деб ечиш жараёнида физик катталиклар орасида фақат сифат боғлиқлик ўрнатиладиган савол-масалаларга айтилади. 
Демак, сифат масалаларга шундай масалалар кирадики, уларни ечиш учун ҳисоблашлар талаб қилинмайди. Бундай масалалар талабаларнинг мантиқий фикрлашини ривожлантиради. Сифат масалаларни одатда машғулотда ўтилган материалларни мустаҳкамлаш мақсадида тавсия қилинади. Агрофизикага доир сифат масалалар ўрганиладиган материални ўсимликлардаги, тупроқдаги ва ерга туташ ҳаводаги физик жараёнларни пухта тушунишга хизмат қилади.
	Бундай масалаларни ечишда талабалар даставвал масаланинг шарти билан танишишлари, масалада нима устида сўз бораётганини тушунишлари, масаланинг шартида қандай физик ҳодиса кузатилаётганлигини аниқлашлари зарур.  Биз юқоридаги мулоҳазаларимизни ҳисобга олиб, педагогик тажриба-синов ишларини ўтказиш йилларида сифат масалаларни ечишга етарлича эътибор бериб бордик.
	Сифатга доир масалаларни ечиш методикаси методик адабиётларда батафсил ёритилган. Шунинг учун мазкур илмий-тадқиқот ишида сифат масалаларни ечиш методикасининг ёритиш зарурияти йўқ деб ҳисоблаймиз. Шунинг учун агрофизикадан сифат масалалар тузишга ва ечишга мисоллар келтиришга ўтамиз.
1.Ўсимликлар тупроқдаги қандай турлардаги сувларни ўзлаштиради ва қандайларини ўзлаштира олмайди?
Ечилиши: Бу масалани тупроқдаги сув турларини тушунтиргандан кейин ўтилган материални мустаҳкамлаш мақсадида берилади. Тупроқда сув кимёвий бириккан, гигроскопик ва максимал гигроскопик, парда, капилляр ва гравитацион сувлар  турларида учрайди. Ўсимликлар кимёвий бириккан, гигроскопик ва максимал гигроскопик сувларни мутлақо ўзлаштира олмайди. Чунки уларда тупроқ заррачаларининг сув молекулаларини ушлаб туриш кучи илдиз тукчаларининг сувни сўриш кучидан анча катта. Шунинг учун илдиз тукчалари бундай турлардаги сувларни шимиб ололмайди. Ўсимликлар  илдизлари ёрдамидакапилляр ва гравитацион сувларни яхши, парда сувни эса қисман ўзлаштиради.
	2.Йилнинг қайси даврида тупроқни чуқурроқ культивация қилинади: қурғоқчиликдами ёки намгарчиликдами?
Ечилиши:  Культивация қилишнинг мақсади тупроқда ҳосил бўлган капиллярларни бузиб ҳайдалма қатламда намни сақлаш ва тупроқ қатламига кислороднинг диффузиясини яхшилашга қаратилган. Қурғоқчилик вақтида культивацияни чуқур ўтказмаслик керак. Йилнинг намгарчилик даврларида культивацияни чуқурроқ ўтказилади. Бунда ўсимлик илдизига ҳаво яхши кириб боради ва бегона ўтларни йўқотилади.
	3.Қумли, қумоқ ва соз тупроқларнинг қайси бирида капилляр сув баландроқ кўтарилади?
Ечилиши:  Қумли тупроқлардаги капиллярларнинг диаметри энг катта, соз тупроқларда капиллярлар энг ингичка бўлади. Чунки қум зарраларининг ўлчами катта, шунинг учун қумли тупроқларда коваклар йирикроқ бўлиб, уларнинг ўзаро туташишидан ҳосил бўлган капилляр ҳам йўғон бўлади, соз тупроқлар майда заррачалардан ташкил топгани учун улардаги капиллярлар ингичка бўлади. Шундай қилиб, соз тупроқда капилляр сув кўпроқ  баландроқ кўтарилади.
	4.Тупроқни қора плёнка ва полиэтилен плёнка билан мульчаланганда, қайси бирининг остидаги тупроқнинг 0,05 м  ва0,10м чуқурликдаги қатламлари ҳароратлари юқори бўлади?
Ечилиши:  Тупроқни қора плёнка билан мульчаланганда қуёш радиацияси асосан қора плёнка юзасида ютилади. Плёнканинг чиқарган узун тўлқинли нурланишининг анча қисмини эса тупроқ юзаси ва плёнка қатлами орасидаги ҳаво қатлами ютади. Шунинг учун қора плёнка остидаги тупроқ қатламлари кам қизийди. Ёруғликка тиниқ плёнка билан тупроқ юзасини қоплаганда эса унинг сиртига тушувчи қуёш радиациясининг анча қисми(70% га яқин) тупроқда ютилади ва унинг турли қатламларини иситади.
Шундай қилиб, қуёш радиацияси қора плёнкага қараганда ёруғликка тиниқ полиэтилен плёнка остидаги тупроқнинг 0,05м ва 0,10м чуқурликдаги қатламларини кўпроқ иситади.
		Энди турли амалий машғулотларда тавсия қилинган сифат масалалардан намуналар келтирамиз:
	1.Деҳқончилик амалиётидан маълумки, жуда ғовак ва зич тупроқларда ўсимлик илдизлари секин ўсади. Бунинг сабабини тушунтиринг.
	2.Структурали (донадор) ва структурасиз (чанг, тўзон) тупроқларга экилган экинларнинг қайси бири яхши ўсади ва ривожланади?
3	.Бўз тупроқларнинг ҳайдалма қатлами учун ғўза ўстириладиган шароитда энг мақбул тупроқ зичлиги 1,2-1,3 г/см3 ҳисобланади. Агар зичлик 1,4 г/см3 гача ошиб кетса, ғўзанинг ҳосилдорлиги камаяди. Бунинг сабабини илдизнинг ўсиши нуқтаи назаридан тушунтиринг.
	4.Тупроқдаги капилляр ва нокапилляр ковакларнинг фарқи нимада? Капилляр ва нокапилляр ковакларнинг нисбати тахминан қандай бўлганда тупроқнинг сув-ҳаво режими энг мақбул бўлади?
	5.Структурали ва структурасиз тупроқнинг қайси бирида нам узоқ сақланади? Структурасиз тупроқлар нима учун структурали тупроқларга нисбатан тез қурийди?
	6.Структурали ва структурасиз тупроқларнинг қайси бирининг сув ўтказувчанлиги юқори?
	7.Тупроқнинг умумий физик хоссаларига унинг қандай ҳоссалари киради?
	8.Тупроқдаги кимёвий бириккан, гигроскопик ва максимал гигроскопик сувлар қандай ҳосил бўлади?
	9.Капилляр ва гравитацион деб қандай сувларга айтилади? уларнинг йўналишлари қандай?
	10.Илдизга сув кириши учун илдиз тукчаларининг сўриш кучи, тупроқдаги сувни ушлаб турувчи кучлардан катта бўлиши керакми ёки кичикми?
	11.Тупроқдаги қандай намни самарали (фойдали) нам деб юритилади?
	12.Ўсимликнинг барқарор сўлиши бошланганида тупроқда самарали нам бўладими?
	13.Қумли, қумлоқ ва енгил қумлоқ, ўртача ва оғир қумлоқ, соз тупроқларнинг қайси бирида барқарор сўлиш намлиги энг кичик қийматга эга? Қайсисида барқарор сўлиш намлиги энг катта қийматга эга?
	14.Шудгор қилиб қўйилган ерни қачон бороналангани тўғри: ёмғир ёққанигачами ёки ёмғир ёққандан кейинми?
	15.Структурасиз, соз тупроқ ва структурали соз ва қумоқ тупроқларнинг қайси бирида капилляр сув баландроқ кўтарилади?
16.Тиралган (кўтарилувчан) ва муаллақ капилляр сувларнинг қайси бири сизот сувлар билан боғланган?
	17.Тупроқни зичлаштириб, капиллярларнинг диаметрини кичрайтирилганда тупроқ юзасига сувнинг кўтарилиши кучаядими ёки пасаядими?
	18.Баҳорда экинларнинг  вегетациясигача ҳайдалма қатламда намнинг  яхши сақланиши учун ерни кузда ҳайдаш керакми ёки баҳордами?
	19.Ўсимлик танаси бўйлаб сувнинг юқорига кўтарилишида баргларнинг шимиш кучи, илдиз босим кучи ва сув молекулаларининг ўзаро тутиниш кучларининг роли борми?
	20.Ҳужайраларнинг шимиш кучи деб нимага айтилади?
	21.Ўсимлик танаси бўйлаб юқорига кўтарилган сари баргларнинг шимиш кучи ортадими ёки камаядими?
	22.Ҳужайра сувга  тўла тўйинганида шимиш кучи нимага тенг?
	23.Барг сўлиб қолганида ҳужайранинг шимиш кучи нимага тенг?
	24.Мева ҳосили пишиб етилаётган даврда унинг туқималарида осмотик босим қандай ўзгаради:ортиб борадими ёки камая борадими?
	25.Шўрхоқ ерларда ўсадиган ўсимликлар (масалан, шўра) илдиз ҳужайраси ширасининг осмотик босими, намлик кўп шароитда ўсадиган (қамиш, шоли) ўсимликлар ҳужайра ширасининг осмотик босимидан каттами ёки кичикми?
	26.Қуруқ ва нам тупроқлардан қайси бирининг солиштирма иссиқлик сиғими катта?Қуруқ ва нам тупроқдан қайси бири қуёш ёруғлигидан яхши қизийди.
	27.Ҳаво очиқ куни кундузги соатларда ғовак тупроқ юзаси зич тупроқ юзасидан кўпроқ исийди, кечаси эса ғовак тупроқ юзаси зич тупроқ юзасидан кўпроқ совийди.Нима учун бундай бўлишини тушунтиринг.
	28.Қуруқ тупроқ ва нам тупроқлардан қайси бири иссиқликни яхши ўтказади?
	29.Кечаси ғовак ва зич тупроқлардан қайси бирининг  юзасида қора совуқ тушиши эҳтимоли кучли бўлади?
	30.Нима учун ҳаво очиқ куни кундузи эгатлар пуштасидаги тупроқ юза қатламининг 10 см чуқурликкача ҳарорати, текис ердаги тупроқнинг худди шундай чуқурликдаги қатлами ҳароратидан 3-6 0С га юқори бўлишини изоҳланг?
	31.Ўзбекистон ҳудудларида кенг тарқалган чигитни полиэтилен плёнка остига экиш тадбирларининг, очиқ ерга экишга  нисбатан афзалликларини тупроқ намлиги ва ҳарорати ўзгариши нуқтаи назаридан тушунтиринг?
	32.Юзалари тенг икки майдондаги тупроқ юзаларидан бирини қора рангга, иккинчисини оқ рангга бўялган.Бунда юзаси қорага бўялган тупроқ қатламининг  ҳарорати, оққа бўялган ердаги тупроқ юза қатлами ҳароратидан юқори бўладими ёки пастми ?.Бунинг сабабини тушунтиринг?
	33.Янги ёққан ғовак қор иссиқликни яхши ўтказадими ёки узоқ вақт ётиб қолиб зичлашган қорми? Қор қопламининг зичлиги ортган сари иссиқлик ўтказувчанлиги қандай ўзгаради?
	34.Кузда экилган ғалла  экинларини қишда экин майдонлари сиртида бўлган қор қоплами (қалинлиги 30 см атрофида) совуқ урушдан сақлайди. Бунинг сабабини тушунтиринг.
	35.Электроосмос деб қандай ҳодисага айтилади?
	36.Қуйидаги 8-жадвалда  полиэтилен плёнка ва ойнанинг қуёш радиацияси спектрининг турли қисмлари учун тиниқлик коэффициенти % ларда берилган.

	Мате-риал
	Спектрнинг ульт-рабинафша қисми-ни ўтказиш чега-раси, мкм ларда
	Тиниқлиги (% ларда)

	
	
	Кўринадиган ёруғлик
(0,37-,7мкм)
	Қисқа тўл-қинли инфра-қизил нурлар (0,76-2 мкм)
	Узун тўл-қинли ин-фрақизил нурлар(5-15  мкм)

	Полиэтилен плёнка
	0,220
	73
	81
	81

	Ойна
	0,300
	83
	85
	0


 
	Ички майдони, нишаблиги ва сирти  бир хил бўлган иккита  иссиқхонадан  бирини ойна, иккинчисини  полиэтилен  плёнка билан ёпилган.Агар сунъий иситиш тизими  ишга туширилмаган бўлса, қуйидаги саволларга жавоб беринг:
1) қайси иссиқхонага ультрабинафша нурлар кўпроқ  киради?
1) нима учун ҳаво  очиқ куни  кундузги соатларда иссиқхоналар ичкарисидаги ҳаво ҳарорати, ташқаридагидан юқори бўлади?
2)  кундузи  бу иссиқхоналарнинг  қайси бири кўпроқ исийди?
3) кечаси бу иссиқхоналарнинг қайси бири кўпроқ совийди?
4) қайси иссиқхонада  экинлар қисқа муддатли кучсиз қора совуқлардан яхши ҳимояланган?
	37.Нима учун чуғланма лампалар ёрдамида экинларни парваришлашда  лампалар ёруғлиги  экинлар устидаги  сувли шиша лоток (ариқча) лардан ўтгандан кейин экинларга тушади ?.
	38.Ҳозирги вақтда  тупроқ зичлигини табиий  шароитда  гамма нурлар ёрдамида  ўлчайдиган асбоблар (ППРГ-1) ишлаб чиқилган.Бу асбоблар билан тупроқ зичлигини ўлчашда гамма нурларнинг тупроқ  қатламидан  ўтишдаги қандай хоссасидан фойдаланилади?     
 	Юқоридаги каби масалаларни ечиш учун талабалар назарий материалларни билишининг  ўзи етарли эмас, балки эгаллаган  билимларини аниқ шароитларда қўллай олиши ҳам керак.
	Биз педагогик тажриба-синов  ўтказиш йилларида сифат масалаларини тузиш ва ечиш билан чекланиб қолмасдан, балки агрофизик мазмунли ҳисоблашга доир (миқдорий) масалаларни ечишга ҳам етарлича аҳамият бериб бордик.
	Миқдорий масалалар- деб, уларни ечишда изланаётган катталиклар орасида миқдорий боғлиқлик ўрнатиладиган масалаларга айтилади.Уларни жавоблари формулалар кўринишида ифодаланади ёки аниқ сон кўринишида чиқади.
	Бундай ҳисоблашга доир масалалар барча масалалар тўпламининг асосий қисмини ташкил қилади.Уларни ечиш методикаси методик адабиётларда кенг миқиёсда ёритилган.  	Шунинг учун бевосита  ҳисоблашга доир масалаларни ечишга  намуналар келтиришга ўтамиз.
	1.Агар қисқа тўлқинли  радиациянинг ютилган қисми 0,05 кВт/м2,  самарали нурланиш эса 0,09 кВт/м2   ни ташкил қилса, фаол қатламнинг радиацион балансини ҳисобланг.Масалада топилган радиацион баланс қиймати сутканинг қайси вақтга мос келади?
	Берилган:
Q(1-А)= 0,05 кВт/м2 Фаол қатлам радиацион балансининг умумий    Ес= 0,09 кВт/м2  кўри-ниши қўйидагича бўлади:
         В-?                     



	Ечилиши:
ВS1=D=Ea-Rқ-Eер…………(1)
Бу ерда: В- радиацион баланс ёки қолдиқ радиация, 
S1-горизонтал юзага тушувчи тўғри қуёш   радиацияси, 
Еа- атмосферанинг учрашувчи нурланиши,
Rқ-қисқа тўлқинли қайтган радиация
Eер –Ернинг узун тўлқинли нурланиши
Фаол қатлам альбедоси А ушбуга тенг




 бу ерда Q қ  йиғинди қуёш радиацияси. (2)дан фаол юзадан қайтган радиация ушбуга тенг: Rқ = АQ = (S1қД)… .(3)       (3) ни (1)  қўйсак:
                     В =Q- =Q-Ес =Q (1-А) – Ес……….(4)
 бу ерда  Q (1-А)-  фаол  юзада ютилган радиация; ЕсқЕер-Еақ фаол қатлам самарали нурланиши. Юқоридаги (4) формулага  катталикларнинг сон қийматларини қўйиб ҳисоблашни бажарамиз:
   В=0,05 кВт/м2  --0,09 кВт/м2 =-0,04 кВт/м2 
   
  Жавоби: 0,04 кВт/м2; «-» ишораси фаол  қатламнинг энергия йўқотаётганлигини кўрсатади.Масаланинг  шартидаги радиацион баланс сутканинг тунги  соатларига мос келади.
	
2.Агар тупроқнинг зичлиги 1150 кг/м3, иссиқлик ўтказувчанлик коэффициенти 0,838 Ж/(м.с.0С), намлиги 30% солиштирма иссиқлик сиғими 654 Ж/(кг. 0С) бўлса, шу тупроқнинг ҳажмий иссиқлик сиғимини ва ҳарорат ўтказувчанлик коэффициентини  аниқланг.



	Берилган:

 











	Ечилиши:
  Нам тупроқнинг ҳажмий иссиқлик      
  сиғими  қуйидаги формула бўйича    
  аниқланади:

            
  бу ерда:  сқ- қуруқ тупроқ-нинг        

  солиштирма иссиқлик  сиғими 	-    
  қуруқ тупроқ-нинг зичлиги, сс-   
  сувнинг  солиштирма иссиқлик 
  сиғими W- тупроқ намлиги




Катталикларнинг сон қийматларини (1) формулага қўй
иб ҳисоблашни бажарамиз: 






Тупроқ ҳарорат ўтказувчанлиги қуйидаги формуладан аниқлаланади:

   (2) га кирган катталикларнинг сон қийматларини қўйиб  ҳисоблашни бажарамиз:     

                      
Жавоби:2,2МЖ/(м3.0С);   3.10-7 м2/с



3.Тупроқ  намунасининг стаканча билан биргаликдаги массаси    65,6 г ,қуритилган тупроқнинг ўзининг массаси 25,4 г.Стаканчанинг  массаси 36,8 г.Тупроқ намунасининг намлигини аниқланг

	Берилган:








    W-?

	Ечилиши:
Тупроқнинг нисбий намлигини қуйидаги формула бўйича аниқланади:

   
бу ерда: m1- нам тупроқ намунасининг массаси
m2- абсолют қуруқ тупроқ массаси
W- фоизларда ҳисобланган тупроқ намлиги


 

(1) формуладаги катталикларни сон қийматларини қўйиб ҳисоблашни бажарамиз:  Жавоби: 13,4%
	4.Агар  тупроқнинг  массаси (зичлиги)1,3г/см3, 50 см лик чуқурликда тупроқ намлиги 30 % бўлса, 1 гектар (га) майдондаги намлик заҳирасини ҳисобланг.

Берилган:                                        Ечилиши:

 (
Масалани ечишда тупроқдаги намнинг мм 
лардаги миқдори билан 
w
 орасидаги боғланишни кўрсатувчи ушбу формуладан 
фойдаланамиз  
 бу ерда 
- тупроқ зичлиги,h- тупроқ қатламининг қалинлиги. 
сон қийматларини  қўйиб ҳисоблашни бажарамиз
)



Агар (1)даги w ни фоизларда, ни г/см3 ларда, h-ни см ларда ифодаласак, H ни мм ларда топилади.Эслатиб ўтамизки, тупроқ-шунослик фанида бирликларни ҳосил қилишнинг ўзига хос хусусиятлари бор, натижавий бирликлар физикадаги каби қатъий топилмайди.Юқоридаги (1) формулага катталикларнинг


   у ҳолда 1 га майдондаги намлик миқдори:
195.10-3м.104 м2қ1950м3/га  тенг бўлади.
 Жавоби: 1950м3/га
5.Агар сўлиш коэффициенти 11,5%, қуруқ тупроқнинг зичлиги 1,2 г/см3 самарали намлик заҳираси 84 мм бўлса, тупроқнинг 0-40см қатламидаги намликни (фоизларда) ҳисобланг.
 (
K=11,5 %
) Берилган:                                Ечилиши:
 (
Бу ерда  тупро
қ
даги самарали намликни 
қ
уйидаги формуладан ани
қ
ланади:
 (1) дан 
;
 
)








Ҳисоблаш: 
Жавоби: 29%

Энди биз тузган ҳисоблашга доир масалалардан намуналар келтирамиз.

1.Ўсимликларнинг яшил барги тўлқин узунлиги 0,680 мкм га тенг қизил ёруғлик фотонини ютганда фотосинтез жараёни максимал жадаллик билан ўтади.Қизил ёруғлик 1 та фотонининг энергияси қанчага тенг?
Жавоби:2,9.10-19Ж.
2.Хлорофилл молекуласи тўлқин узунлиги 0,440 мкм га тенг бинафша ёруғлик фотонини ютганда қанча энергия олади? 
Молекулалар илгариланма ҳаракатининг ўртача кинетик энергияси хлорофилл молекуласи олган энергияга тенг бўлиши учун газнинг ҳарорати қандай бўлиши керак?	
 Жавоби: 4,5·10-19Ж; 21740 К
3.Ҳозирги вақтдаги қарашларга кўра фотосинтезда 1 та СО2 молекуласини қайтарилиши учун қизил ёруғликнинг 4 та кванти керак.Қизил ёруғлик 4 та квантининг энергияси нимага тенг?
Жавоби: 703,6   кЖ/моль.

4.Фотосинтез жараёнида 1 к моль (180кг) глюкоза ҳосил қилишга 2,8·106Ж энергия сарфланади. Шунча миқдордаги энергия ажралиши учун солиштирма ёниш иссиқлиги q=3·107  бўлган антрацитдан қанча ёқиш керак?
 Жавоби: 93,3 г.
5.Иссиқхонада эртаги карам кўчатларда етиштирилади. Ёруғлик кучи 400 кд бўлган электр лампалар сўкчак тупроғидан 0,8 м баландликда осилган. Ҳар қайси лампа орасидаги масофа ҳам 0,8 м га тенг. Битти лампадан сўкчак майдонининг максимал ва минимал ёритилганлигини аниқланг
Жавоби: 620 лк; 125 лк.
6.Агар йиғинди қуёш радиацияси Q=0,63 кВт/м2, қайтган радиация эса Rқ =0,14 кВт/м2 бўлса яшил даланинг альбедосини ҳисобланг.
Жавоби: 22%
7.Агар горизантал юзадаги тўғри қуёш радиациясининг энергетик ёритилганлиги 546 Вт/м2, сочилган қуёш радиацияси энергетик ёритилганлиги 140 Вт/м2, самарали нурланиш энергетик ёритилганлиги 105 Вт/м2 ва ўтзор альбедоси 20% бўлса, шу ўтзорнинг радиацион балансини аниқланг. 
Жавоби: 443,8 Вт/м2
8.Қуёшнинг горизонт (уфқ)дан баландлиги hқ190, тўғри қуёш радиациясининг тик юзадаги энеретик ёритилганлиги Sқ0,80 кВт/м2, сочилган қуёш радиациясининг энергетик ёритилганлиги  Д=0,07 кВт/м2, самарали нурланиш 0,11 кВт/м2, сиртининг альбедоси 18% бўлса, радиацион балансни ҳисобланг.
Жавоби: 0,16 кВт/м2


9.Тошкент шаҳри учун горизонтал юзадаги тўғри радиациянинг йиллик йиғиндиси S1=2913 МЖ/м2, сочилган радиациянинг йиллик йиғиндиси Д=2144 МЖ/м2 бўлса,ФФР (фотосинтез фаол радиация)нинг ўртача йиллик йиғиндисини ҳисобланг.
Жавоб: 2474,7 МЖ/м2
10.Тупроқдаги ковакларнинг бир-бири билан уланиши ҳисобига ҳосил бўлган тупроқ капиллярининг ўртача диаметри 8 мм га тенг бўлса, шу капилляр бўйлаб сув қанча баландга кўтарилади?
 Жавоб: 0,375 см.
11.Илдиздан ўсимлик танасига ва баргларига эриган озуқа моддалар келадиган тупроқ капиллярининг диаметри 0,1 мм ва ундан каттароқ бўлади.Озуқа модда дарахтнинг ўртача баландлиги (10м)га кўтарила оладими?Озуқа модда эритмасининг сирт таранглик коэффициентини худди сувники каби олинг.
Жавоб: 0,39м; кўтарила олмайди.
12.Капиллярларининг ўртача диаметри 0.3 мм бўлган тупроқдаги сувнинг кўтарилиш баландлигига нисбатан ўтказувчи капиллярларининг диаметри 0,02 мм бўлган шоли пояси бўйлаб сув қанча марта кўп баландликка кўтарилади?
 Жавоби: 15 марта
13.Заррачалари куб шаклида жойлашган ва  заррачалари радиуси 0,25 мм га тенг бўлган енгил қумли тупроқлар учун сувнинг капилляр кўтарилиши чегаравий қийматларини аниқланг.масалани ечиш учун мазкур ишдаги (22) ва (221) формулалардан фойдаланинг.
Жавоби:8,2 см;38,7 см.
14. 20 г. қанд (С12Н22О11) ни 400 С ҳароратда 1л сувда эритилган бўлса,  шу эритманинг  осмотик босими  қанчага тенг бўлади? Қанд  молекулалари  диссоциацияланмайди  деб олинг.    
 Жавоби  1,5 105Па 
15.Ток барги ҳужайралари  ширасидаги осмотик босим           16,2 105 Па га тенг. Агар ҳужайра ширасининг  ҳарорати 300 К бўлса, ҳужайра ширасининг  концентрациясини аниқланг  Молекулалар  диссоциациясини  эътиборга олманг:.
Жавоби 649 моль / м3 .
16.Қандай ҳароратда ғўза барги  ҳужайралари  ширасининг  осмотик босими  22,3 105  Па га тенг бўлади? Ҳужайра ширасининг концентрацияси 935 моль /м3 га тенг, молекулалар  диссоциацияланмайди. 
Жавоби 287К
17. Ош тузи (NaCl)нинг  сувдаги эритмасининг ҳарорати  290 К  бўлганда  осмотик босими 2.9 105  Па га тенг. Эритма  ҳажми  0,5 л га, туз молекуларининг  диссоциацияланиши  даражаси  75%  га тенг. Шундай эритмани ҳосил қилиши учун  олинадиган туз массасини  аниқланг. 
 Жавоби 0,002 кг   .          
18.Осмотик босими 2,6.105 Па га тенг бўлиши учун  298 К  ҳароратдаги 1л  сувда  қанча миқдордаги  натрий сульфат (Na2SО4)ни  эритиш керак.  
Жавоби 0,015 кг.
19.Агар  10л сувда  50г  метил спирти (CH3OH) эриган  бўлса  эритманинг осмотик босимини  ҳисобланг. Эритма ҳарорати  300 К  
Жавоби 390 кПа 
20. Агар  300 К  ҳароратли 1л сувда 2г  ош тузи эриган ва эритманинг  диссоциацияланиш  даражаси  40%  бўлса,  шу эритманинг  осмотик босимини аниқланг. 
Жавоби 120 кПа

21.800 мг ҳаво тупроқдан атмосферага юзи Sқ1м2 бўлган сирт орқали қанча  вақтда чиқишини аниқланг.Ҳавонинг диффузия коэффициенти Дқ0,04 см2/с, зичлик  градиенти 
Жавоби: 1,1 соат; 66,7 минут.

22.Диффузия ҳодисаси сабабли Sқ2 м2 тупроқ сирти tқ1 минутда атмосферага ўтган карбонат ангидрид газининг массасини ҳисобланг.Тупроқда газ зичлиги граденти , диффузия коэффициенти эса Дқ0,04 см2/с га тенг. 
Жавоби: 0,096.10-3 кг.
23.Тупроқнинг 2м2 сиртидан 1 сутка давомида атмосферага 145 г карбонат ангидрид гази ўтган.Агар карбонат ангидрид гази зичлиги градиенти 1,4.10-5 г/см4 га тенг бўлса, карбонат ангидрид газининг диффузия коэффициентини аниқланг. 
Жавоби: 0,6.10-6 м2/с.
24.Диффузия сабабли 1 суткада 104 м2 тупроқ сиртидан 200 кг карбонат ангидрид гази ажралиб чиққан.Тупроқдаги СО2 нинг диффузия коэффициенти 0,016 см2/с га тенг деб олиб, зичлик градиентини аниқланг.              
Жавоби:0,14 кг/м4.
25.Қуруқ тупроқнингг солиштирма иссиқлик сиғими 0,8 кЖ/(кг.К),намлик 30 %, қуруқ тупроқ зичлиги 1,2.103кг/м3.Шу тупроқнинг ҳажмий иссиқлик сиғимини аниқланг.  
Жавоби:2,5МЖ (м3.0С)
26.Қумлоқ қора тупроқнинг намлиги 20 % ва зичлиги 1,2.103 кг/м3 бўлса, ҳажмий иссиқлик сиғимини аниқланг.Қуруқ қумлоқ тупроқнинг солиштирма иссиқлик сиғими 1,1.кЖ/(кг.К) га тенг.
Жавоби:2,3 МЖ/(м3.0С)
27.Зичлиги 1,6.103 кг/м3 бўлган қуруқ қумнинг ёмғир ёққандан кейинги намлиги 30 % га тенг.Нам тупроқнинг ҳажмий иссиқлик сиғимини аниқланг.Қуруқ қумнинг солиштирма иссиқлик сиғими 0,8.103 Ж/( м3.0С) га тенг.            
Жавоби: 3,3 МЖ/(м3.0С)
28.Тупроқнинг зичлиги 1200 кг/м3, иссиқлик ўтказувчанлик коэффициенти 0,838 Ж/(м.с.0С), намлиги 25 %, солиштирма иссиқлик сиғими 654 Ж/(кг.0С).Тупроқнинг ҳажмий иссиқлик сиғими ва ҳарорат ўтказувчанлигини аниқланг.
Жавоби: 2 МЖ/(м3.0С);4,19.10-7м2/с
29.Қумоқ тупроқ юзасининг ҳарорати 300С, 0,5 м чуқурликдаги ҳарорати 150С.Тупроқнинг иссиқлик ўтказувчанлик коэффициенти 1,01 Ж/(м.с.0С).Шу тупроқ қатламидан тупроқ ичкарисига қараб 1 соатда 5.105Ж иссиқлик миқдори ўтиши учун юзаси қандай бўлиши керак.                                    
Жавоби:4,2 м2
30.Агар қум сиртининг ҳарорати 200С, ундан 0,5 м чуқурликдаги ҳарорати 100С бўлса, 1 соатда унинг 1м2 сиртидан қанча иссиқлик миқдори ўтади.Қумнинг иссиқлик ўтказувчанлик коэффициенти 0,671 Ж/( м.с.0С).                         
Жавоби:48,3 кЖ.
31.Агар 5 соат ичида1м2 қумлоқ тупроқ сиртидан 250кЖ иссиқлик миқдори ўтса, шу қумлоқ тупроқ қатламининг қалинлигини аниқланг. Тупроқ сиртининг ҳарорати 250С, қатлам остидаги ҳарорати эса 150С га тенг.Иссиқлик ўтказувчанлик коэфициенти 1,01 Ж/( м.с.0С).
Жавоби:72 см.
32.Қуруқ тупроқнинг ҳажмий массаси (зичлиги) 1,35 г/см3, намлиги 30 % бўлса,қумоқ тупроқнинг 0-50 см қатламидаги намлик миқдорини  ҳисобланг.                             
 Жавоби:202 мм.
Эслатма.Масалани ечиш учун Hқ0,1.wp.h формуладан  фойдаланилади.Бунда wқ тупроқ намлиги % ларда,  ҳажмий массаси г/см3 да h- тупроқ қалинлиги см ларда  ифодаланса H қиймати мм ларда топилади.
33.Тупроқнинг 0-50 см  қатламида барқарор сўлиш коэффициенти 12 % бўлганда намлиги 30 % га тенг.Тупроқнинг ҳажмий массаси 1,25 г/см3.Тупроқнинг олинган қатламидаги самарали нам заҳирасини ҳисобланг.                                   
Жавоби:112,5 мм.
  Эслатма. Wcқ0,1p.h(w-k)  бунда Wc- самарали нам,к-барқарор сўлиш намлиги, қолган белгилар олдингича қолади.
34.Қумоқ тупроқнинг 0-50 см қатламида намлик 16 % бўлганда самарали нам захираси 36 мм га барқарор  сўлиш коэффициенти 10 % га тенг бўлса қумоқ тупроқнинг ҳажмий массасини аниқланг.
Жавоби: 1,2 г/см3.
35.Тупроқдаги энг мақбул (оптимал) намлик деб энг кам нам сиғими (ЭКНС)нинг 0,8 қисмига тенг самарали намни қабул қилинган.(берилган тупроқнинг 1м лик чуқурлигида ЭКНСқ180 мм).Агар тупроқнинг намлиги 30%, барқарор сўлиш коэффициенти 11% ва қуруқ тупроқ ҳажмий массаси 1,2 г/см3 бўлса, тупроқ намлиги энг мақбул бўладими?
Жавоби:Тупроқ энг мақбулдан ошиқча намланган.
36.Боғзорларни суғориш тупроқнинг бир метрлик қатламидаги самарали нам заҳираси энг кам нам сиғимининг 70 фоизигача камайганда ўтказилади.Агар тупроқнинг  намлиги 24 %, барқарор сўлш намлиги 10% ва қуруқ тупроқ ҳажмий массаси 1,2 г/см3 бўлса, боғни суғориш керакми ёки йўқми?Боғ тагидаги тупроқнинг 1 метрлик қатламида энг кам нам сиғими 190 мм га тенг.
Жавоби:Суғориш керак эмас, чунки намлик ЭКНС нинг 70 фоизидан  ортиқ.
37.Олинган қор намунасининг ҳажми 3000 см3, қорнинг бу намунасининг эришдан ҳосил бўлган сувнинг  ҳажми 750 см3.Қорнинг зичлиги нимага тенг.           
Жавоби:0,25 г/см3
38.Агар олинган қор намунасининг ҳажми 3000 см3, шу қор намунасининг эришидан ҳосил бўлган сувнинг ҳажми 920 см3, қор қопламининг қалинлиги 60 см бўлса, қорнинг эришидан ҳосил бўлган сув қатлами қалинлигини аниқланг.   
Жавоби: 186 мм.


39..Шарққа томон қия бўлган сирт горизант билан 300 бурчак ҳосил қилади.Шу сиртга 15 сентябр куни ҳақиқий қуёш вақти билан соат 9 дан 45 минут ўтганда тушаётган қуёш радиациясини аниқланг.Жойнинг географик кенглиги φқ410. Тўғри қуёш радиациясининг интенсивлиги 1,17 га тенг. 

 (
1.Масалани ечиш учун даставвал қўл-
ланма жадваллардан фойдаланиб қуёшнинг 15 сентябр куни оғишини аниқлаймиз.15 сенябр куни қуёшнинг оғиши δ=+3
0
6
1
 га тенг бўлади.
2.Қуёшнинг соат бурчаги
)Берилган:
 φ=410
 τ=9 соат 45 мин;

 Ś= 1,17
а=300
----------------------
Ś=?
 tқ= τ-12 соатқ9соат 45 мин-12 соат=-2 соат 15 мин, 
tқ-330451(150=1 соат).
3.Қуёшнинг горизантдан баландлиги қуйидагича аниқланади:




Демак,  бундан 
4.Қуёш азумати қуйидагича ҳисобланади:





5.Ихтиёрий томонга қаратилган горизантга исталганча қия сиртдаги инсоляция катталиги қуйидагича ифодаланиши маълум:     

Бу масаладаги олинган ҳол учун қия сиртга ўтказилган нормалнинг текисликдаги проекциясининг меридиан текислиги билан ҳосил қилган бурчаги га тенг бўлади.Юқоридаги формулага кирувчи катталикларнинг сон қийматларини қўйиб ҳисоблаймиз: 








41.Қуёш нурларига тик жойлашган 1 см2 сиртга 1 минут давомида 1,98 кал нурий энергия тушади. Қуёш радиациясининг атмосферада ютилишини эътиборга олмаган ҳолда:
а) Ернинг бутун сиртига 1 минутда тушаётган қуёш энергиясини аниқланг.
б) Ерга тушган нурланиш қуввати қуёш нурланишим умумий қувватининг қанча қисмига тенг.

Жавоби:  2,5.1015ккал  га тенг.

42.Агар Ернинг бутун сирти темпратураси 00С га тенг бўлган бир хил қалинликдаги муз қатлами билан қопланган ва бу муз қатлами Ерга йил давомида тушадиган қуёш радиациясини тўлиқ ютади деб фараз қилсак, бир йил мобайнида қанча қалинликдаги муз қатламини эритиш мумкин? Музнинг ўртача зичлиги 0,9 г/см2, солиштирма эриш иссиқлиги 80 кал/г.
 Жавоби:36 м.
43.Қуёш йилига 1,26.1034жоул нурий энергияни тарқатади.Шунча энергия ажралиши учун қанча кўмир (антрацит) ёндириш керак?
Жавоби: 3,7.1023 m/йил.

44.Актиометр ёрдамида ўлчанган қуёш радиациясининг интенсивлиги бўлса, қуёшнинг горизантдан баландлиги 300 бўлганида 1 гектар майдонга тушадиган тўғри қуёш радиацияси қувватини аниқланг.
Жавоби: 4,2.103квт.

45.Қуёшнинг горизантдан баландлиги 300 бўлганида тўғри қуёш радиациясининг интенсивлиги   га тенг.Тўғри қуёш радиацияси тушуши натижасида 1см2 горизантал сирт  горизант билан 450 бурчак ҳосил қилган шарққа томон оғма бўлган 1см2 сирт олган энергиянинг қанча қисмига тенг энергия олади?
Жавоби: 0,5 қисми.
46.Жанубий-шимолий йўналишда ўурилган теплица томининг  иккала  нишаби ҳам горизант билан 200 бурчак ҳосил қилган. Қуёшнинг горизантдан баландлиги 300 бўлганида (туш вақтигача)  тўғри қуёш радиациясининг интенсивлиги Śқ714 вт/м2 бўлса, шарққа қаратилган нишабга ғарбга  қаратилган нишабга қараганда қуёш энергияси қанча кўп тушади?
Жавоби: шарқий нишабга 4,4 марта кўп тушади.

47.Ғарбга томон қия жойда (горизантга оғмалиги 400) 1м2 сиртга тушдан кейин  қуёшнинг горизантдан баландлиги ўртача 300 бўлганда 1 минутда тушган энергияни аниқланг.Тўғри қуёш радиациясининг интенсивлиги  га тенг.
Жавоби:11,28 ккал.

48.17 январ куни ҳақиқий туш вақтида Олмаота шаҳрида (φқ430151) қуёш радиациясининг интенсивлиги   га тенг.Горизантал сиртга тушаётган қуёш радиациясини аниқланг.

Жавоби: .

49.Тошкент шаҳрида қуёшнинг горизантдан баландлиги 300 бўлганда 30 июнда ҳақиқий қуёш вақти билан соат 10 дан 30 минут ўтганда шарққа қараган деворга  тушадиган қуёш радиациясини аниқланг.Тўғри қуёш радиациясининг интенсивлиги  га тенг.

Жавоби: 

50.Агар тушаётган қуёш нурларига тик сиртдаги тўғри қуёш радиациясининг интенсивлиги  га тенг бўлиб, сочилган радиация тўғри радиация интенсивлигининг 20 процентини ташкил қилса, қуёш баландлиги 300 бўлганда горизантал сиртга кўпроқ энергия тушадими ёки қуёш баландлиги 500 бўлгандами?
Жавоби: Қуёш баландлиги 500 бўлган ҳолда.


51. Тўғри қуёш радиация интенсивлиги  сочилган радиация интенсивлиги , қуёш баландлиги 400 га тенг. 1см2 қум 1 минутда қанча иссиқлик олади?

Жавоби: 


52.Қуёш 350 баландликда бўлганида тўғри радиация интенсивлиги  га тенг.Қуруқ пичандан қайтган радиация  га тенг. Сочилган радиацияни аниқланг.

Жавоби: 

53. Тўғри қуёш радиация интенсивлиги сочилган радиация тўғри дадиациянинг 20 процентини ташкил қилади.Қуёш баландлиги 500 бўлганда 1м2 қора тупроқ 1 минутда қанча иссиқлик олади.

Жавоби: .

54.Агар сувга тушаётган йиғинди қуёш радиациясининг интенсивлиги  бўлса, сувга қанча энергия ўтади ? Қуёш баландлиги 200.

Жавоби: .
55. Нима учун ёзнинг иссиқ кунларида денгиз кўл,  дарё сувларининг темпратураси атрофдаги ҳаво темпратурасидан  паст бўлади?
56.Қандай тупроқ қуёшнинг нурий энергиясини яхши ютади: қуруғими ёки ёмғирда ҳўлланганими?

Паст темпратурали қуёш қурилмаларига доир масалалар

	Паст темпратурали қуёш қурилмаларига оид масалаларни “Молекуляр физика ва иссиқлик” бўлимида олган билимларимизга асосланиб ечамиз.Чунки бу тема бўйича масалалар ечиш жараёнида паст темпратурали қуёш қурилмаларига оид маълумотлардан ташқари “Молекуляр физика ва иссиқлик” бўлимига оид кўпгина тушунчалардан ҳам фойдаланилади.Бу темага оид қуйидаги масалани намуна тарзида кўрсатамиз.

Масала.Тошкент вилоятидаги дам олиш уйларининг бирида қуёш сув иситгичи синаб кўрилди.Сув иситгичга тушаётган йиғинди қуёш радиацияси  .Иситгич бакига қўйилган совуқ сувнинг темпратураси 150С.Қуёш энергияси тушуши туфайли иситгичдаги сув 47,40 С гача исиди.Шу сув иситгичнинг ф.и.к. ни аниқланг.Иситгичнинг унумдорлиги 


Берилган:

Qтуш=
t1=150С (совуқ сув ҳарорати),
t2=47,40С (иситгичдан олинадиган иссиқ совуқ сувнинг ўртача ҳарорати),


η=?
Ечилиши:Қуёш сув иситгичнинг фойдали иш коэффициентини аниқлашда “Қуёш сув иситгичлари” темасидаги формулалардан фойдаланамиз.


	Қуёш сув иситгичнинг фойдали иш коэфициенти иситгич сиртига тушаётган қуёш радиациясидан иситгич олган фойдали иссиқликни Qол. нинг тушувчи йиғинди қуёш радиацияси Qтуш га нисбати билан аниқланади: . Формулага Qол.нинг қийматини қўйсак  Бу ифодадаги катталикларнинг сон қийматларини қўйиб, ҳисоблашни бажарамиз:
Жавоби: ≈46 %








57.Шаҳарда  август ойидаги булутсиз кунлар сони 24 кунга тенг.Қуёш сув иситгичининг 1 м2 юзи бир кунда 80 л сувни 200 С дан 500С гача иситади. Агар ўтиннинг иссиқлик бериш қобилияти  га тенг бўлса, бир ойда (24 кунда) юзи 10 м2 бўлган ёқилғи ишлайдиган сув иситгичда сувни иситишда тежалган ўтин миқдорини аниқланг.Ёнилғи билан ишлайдиган сув иситгичнинг ф.и.к. 50 % га тенг.
 Жавоби : 443 кг.

58.Қуёш сув иситгичи юзига тушаётган қуёш радиациясининг интенсивлиги  га тенг. 8 соатда 70 л сувни 150С дан 600С гача иситиш керак.Бунда қуёш сув иситгичининг юзи қандай бўлиши керак? Иситгичнинг ф.и.к.ини 50% га тенг деб олинг.
Жавоби: 1 м2
59.Қуёш сув иситгичи ҳар соатда 50 л сувни қайната олади.Қайнатгичнинг юзи 12 м2.Қайнатгич ишлаётганида 1см2 сиртига 1 минутда 1,2 кал қуёш энергияси тушади.Қайнатгичнинг фойдали иш коэффициентини  аниқланг. Қайнтгичга қўйилган сувнинг бошланғич ҳарорати 200С.
Жавоби: 1 м2
60.Нима учун “иссиқ яшик”ларда ойна қаватлари орасида 2-3 см ҳаво қатлами қолдирилади?
61.Нима учун “иссиқ яшик”да қопланадиган ойна қаватлари сони ошган сари,  қурилманинг фойдали таъсири пасайиб кетади?

62.Қарши шаҳрида  (φқ380501) қурилган қуёш тиссиқхонасининг нишаб томони жанубга қаратилган ва горизант билан 390 бурчак ҳосил қилади.Бу иссиқхонанинг ойнали сирти 35,7 м2 га тенг. 22 декабр ҳақиқий туш вақтида иссиқхонага 1 минутда тушаётган қуёш энергиясини ҳисобланг. Тўғри қуёш радиациясининг интенсивлиги   га тенг.
Жавоби: 393 ккал.


62.Қарши шаҳрида экспериментал қуёш иссиқхонаси кечаси 90 000 ккал иссиқлик юқотади. Кундузи иссиқхона тупрғида ва иссиқхона деворларида 50 000 ккал иссиқлик тўпланади. 40000 ккал иссиқлик  эса  тупроқ  аккумлияторда ютилади.Шунча миқдорда иссиқлик ютилиши учун тупроқ аккумлияторда қанча тупроқ бўлиши керак. Қуйидагиларни ҳисобга олинг: , тупроқнинг ҳажмий зичлиги - қизиётган қатлам ҳарорати-нинг  ўртача ошиши.
Жавоби: 17,2 м2
63.МСК-1 қуёш ошхонаси параболоид кузгусининг диаметри 1,2 м.Параболоид кузгунинг икки четини фокус билан туташтирадиган чизиқлар орасидаги бурчак (очилиш бурчаги) 1000 га тенг. Шу кузгунинг фокус масофасини аниқланг.
Жавоби: 0,643 м.

64. МСК-1 қуёш ошхонасининг юзига тушадиган тўғри қуёш радиациясининг интенсивлигининг ўртача қиймати   га тенг.Бу қуёш ошхонаси бошланғич ҳарорати 200С бўлган 5 литр сувни 1 соатда қайната олади.Сувнинг олган иссиқлигини фойдали деб ҳисоблаб қурилманинг ф.и.к.ини аниқланг.
Жавоби: 50%
65 МСК-1 Қуёш ошхонасининг ф и к 60%  Қуёш ошхонасининг
юзи 1,12 м2 га тенг  Бу қуёш ошхона 8 л  сувни 1,5 соатда 
қайнатади Сувнинг бошланғич темпиратураси 180С.Тушаётган
туғри қуёш радиацияси интенсивлигини аниқланг.
Жавоби:1.1кал/см2 мин
66 26-масала шартидан фойдаланиб,ўшанча сувни  ҳудди шу
вақтда қайната оладиган электр плиткасининг қувватини аниқланг.Электр плиткасининг ф.и.к ини 60% га тенг деб олинг
Жавоби:776 вт
67 ГУ-2  қуёш печининг ойнали парабалоид кўзгуси фокал текислигида ўуёш текислигини ҳосил қилади.Қуёш тасвирининг диаметри 30 мм га тенг.
	Бу қуёш печининг ўртача геметрик концентрацияси нимага тенг?
Жавоби: 3000 марта.
68.Қуёш печининг фокал ёруғ доғининг ёритилганлиги қандай ўзгаради?
69.Очилиш бурчаги катта бўлган параболоид кузгулар қулайми ёки аксинча, очилиш бурчаги кичик бўлган параболоид кузгулар қулайми?
70.Ботиқ сферик кўзгу ёрдамида қуёш нурларини йиғиб, кичкина тешиги бўлган ёпиқ ковакка  йўналтирилган.Ковакнинг деворлари иссиқликни  ўтказмайди.Кўзгунинг  ўлчамини исталганча ошира бориб, ковак ичидаги ҳароратни ортириш мумкинми?
71.Фокус масофаси 3 м бўлган икки ёқлама қавариқ линза ёрдамида қуёшнинг тасвири ҳосил қилинади.Тасвирнинг диаметрини аниқланг.Қуёшнинг диаметри 1,5.106 км.Қуёшдан ергача масофа 150.106 км.
Жавоби: 2,8 см.
72.Диаметри 9 см ва фокус масофаси 50 см бўлган икки ёқлама қавариқ линза ёрдамида қуёш тасвирини экранда ҳосил қилинади.
1.Агар қуёшнинг бурчак диаметри 321 га тенг бўлса, қуёш тасвирининг катталиги қандай?
2.Қуёшнинг бевосита ёритилганлигидан унинг линза орқали ҳосил қилган тасвирининг ёритилганлиги неча марта катта?
Жавоби: 4,6 марта.
73.энг катта қайтаргичли қуёш печларида гелиостатни бир неча ясси кўзгулар  тўпламидан ясашнинг қандай афзалликлари бор?
74.Қаршилиги 5 ом бўлган термопара ва қаршилиги 95 ом бўлган гальвонометрдан иборат электр занжиридан 2,5.10-5 а ток ўтади.Термопаранинг иссиқ ва совиқ кавшарларнинг ҳароратлари айирмаси 500С. Термопаранинг солиштирма термоэлектр юрутувчи кучини аниқланг.

Жавоби: 5.10-5

75.Қаршилиги 5 ом бўлган мис-константин термопарани қаршилиги 100 ом бўлган галвонометрга уланган. Термо-паранинг кавшарланган учларидан бирини музга, иккинчисини эса иссиқ сувга туширилган.Бунда занжирдан 4.10-5 а ток ўтган.Термопаранинг  солиштирма термо э.ю.к. коэффициенти .Иссиқ сувнинг ҳароратини аниқланг.
Жавоби:≈980С


76.Печнинг ҳароратини аниқлаш учун унинг ичига солиштирма термо э.ю.к.коэффициенти  бўлган никель-нихром термопара киритилган.Термопара сезгирлиги  ва ички қаршилиги 2000 ом бўлган галвонометр билан  уланган.Агар термопаранинг  иккинчи кавшарининг ҳарорати Қ200С бўлиб, галвонометр стрелкаси 18 бўлимга оғса, печнинг ҳарорати қанча бўлишини аниқланг.
Жавоби: 7400С
77.Электрон ўтказувчанликли тармоғи Bi2Te3-Bi2Se3  ва тешик ўтказувчанликли тармоғи Sb2Te3-Bi2Te3 қотишмалардан ясалган термоэлементни қаршилиги 10 ом бўлган галвонометрга  диаметри 0,001 м, узунлиги 2 м бўлган мис  сим орқали уланди.Бунда занжирдан 3,3.10-3 а ток ўтди.Термоэлементнинг ички қаршилиги 0,015 ом га тенг. Термоэлементнинг иссиқ ва совуқ кавшарланган учларининг ҳароратлари айирмасини ва  қисқа туташув токини аниқланг.
Жавоби1000; 2,2 а
78.Ҳар бир тармоғининг кесим юзи 5.10-5 м2 дан ва  узунликлари 0,02 м дан бўлган аввалги масалада кўрсатилган қотишмалардан тайёрланган термоэлементларни қаршилиги R га тенг бўлган нагрузкага уланган. Агар термоэлементнинг кавшарланган учларининг ҳароратлари айирмаси 3000 га тенг бўлса, нагрузкада ажраладиган максимал қувватни аниқланг.
Жавоби:0,37 вт.

79.ТГК-10 термоэлектр генератори ишлаганида ҳар соатда 0,105 кг керосин сарф бўлади. Термотокнинг қуввати 12 вт га тенг.Керосиннинг иссиқлик бериш қобилияти qқ4,6.107ж/кг. Термоэлектр генераторининг фойдали иш коэффициентини аниқланг.
Жавоби: 0,89 %

80.Агар ярим ўтказгичли термоэлемент учун  деб олинса, бу термоэлементнинг максимал ф.и.к. худду шундай ҳароратлар айирмасида ишлайдиган иссиқлик машинасининг ф.и.к. дан неча марта кам бўлади.
Жавоби: 5 марта.



81.Вольфрам учун фотоэффектнинг қизил чегараси   га тенг.Электроннинг вольфрамдан чиқиш иши А ни ва тўлқин узунлиги   бўлганда фотоэлектронларнинг максимал тезлиги  ни аниқланг.
Жавоби: 7,2.10-19ж; 9,1 .105 м/сек

82.Рухдан электронннинг. Чиқиш иши 4,08 эв га тенг.Агар рухни тўлқин узунлиги 0,450 мк бўлган ёруғлик билан ёритилса, фотоэффектив рўй берадими?
83.Қандай метал учун фотоэффектнинг қизил чегараси 0,275 мк га тенг.Шу метал учун фотоэффект ҳосил қила оладиган фотоннинг энг оз энергияси қанчага тенг бўлади?
Жавоби:4,5 эв.
84.Калийни тўлқин узунлиги 3300 Абўлган ёруғлик нурлари билан ёритганда ажраладиган фотоэлектронларни анодга ўтказмаслик учун қандай тўсувчи потенциаллар айирмаси керак?
Жавоби: 1,75 в.

85.Кремнийли фотоэлементнинг ишчи юзи 2,4.10-4 м2 ва фотоэлемент юзига тушаётган қуёш нурланишининг сиртий зичлиги  га тенг.Агар нагрузка қаршилиги 10 ом га тенг бўлганида нагрузкадаги кучланиш Vқ0,3 в  га тенг бўлса, фотоэлементнинг ф.и.к. ни аниқланг.Фотоэлементнинг иссиқликдан нурланиши тушувчи қуёш энергиясининг 30 % ини ташкил қилади.
Жавоби: 5,36 %.
86.Ишловчи юзи 1 м2 га тенг қуёш батариясини ер атмосферасининг юқори  чегарасига қуёш нурларига тик жойлаштирилган.Фотоэлементга тушувчи қуёш энергиясининг 30 %  фотоэффектга қатнашмайди. Худди шу фотобатарияни ер юзига жойлаштирилганда унинг қуввати аввалига қараганида қандай ўзгаради? Ер юзидаги қуёш нурланиши қувватининг сиртий зичлиги 1000 вт/м2 га тенг.
Жавоби: 0,72.
87.Кремнийли фотоэлементда электрон-тешик жуфтини ҳосил қилиш учун 1,12 эв га тенг ёруғлик энергияси зарур. Бу энергияни жоуль ва каллория ҳисобида ифодаланг.
Жавоби: 1,79 10-19ж,  4,3.10-20 кал.
88.Ўсимликларнинг яшил барги тўлқин узунлиги 0,68 мк га тенг бўлган ёруғлик фотонини ютганда фотосинтез процеси максимал интенсивлик билан ўтади. Қизил  ёруғлик фотонининг энергияси қанчага тенг?
Жавоби: 1,8 эв.
89. СО2 ва Н2О молекулаларини ўзаро бириктириш учун тўлқин узунлиги 0,68 мк га тенг фотонлардан нечтасининг энергияси етарлича бўлади?
Жавоби: 3 тасиники.
90. Хлорофилл молекуласи тўлқин узунлиги 0,4 мк  га тенг бўлган бинафша ёруғлик фотонини ютганида қанча эненгия олади? Молекулаларнинг илганиланма ҳаракатдаги кинетик энергияси  юқоридаги энергияга эга бўлиши учун модданинг ҳарорати қанча бўлиши керак
Жавоби: 5,3.10-19 ж. 260000.
91.Фотосинтез процесида 1 кмоль (180 кг) глюкоза ҳосил қилишга 2,86ж энергия сарфланади.Қанча тошкўмир ёққанда шунча энергия ажралишини аниқланг.
Жавоби:96 г.
92.Фотосинтетик актив радиациянинг т тўлқин узунликлар чегараси қандай?
93.Кузда дарахтларнинг пастки қисмини оҳак билан бўяйдилар ёки оқ ялтироқ плёнка билан ўраб қўядилар. Бу тадбир нима мақсадга қилинади?
94.Иситиладиган теплицалар ичидаги  ҳавонинг ҳароратини кечаси кундузгига қараганда бир оз  пасайтирилади.Нима учун шундай қилинади?
95. Дала шароитида қишлоқ хўжалиги экинлари орасидаги ёруғлик режимини яхшилаш учун қандай тадбирлар кўрилади?

Агрофизика фанидан тузилган тест саволлари 
	1.Агрофизика фанининг макса ди нима ?  
	Физикавий ходиса ва конуниятларни дехкончиликка тадбик килиш
	Усимликлар хаёт фаолия-тини урганиш 
	Усимликлар да сувнинг холатини урганиш
	Тупрокда ва хаводаги физик хоссаларни урга-ниш .

	2. Усимликнинг усиши ва ривожланиши учун асосий хаёт омилларини санаб беринг  

	 Ёруглик, иссик-лик, намлик, озука моддалар ва хаво
	 Темпратура, хажм 	 
	 Босим, зичлик
	Концентратция, босим

	3.Агрофизиканинг ассо-сий вазифаларига нима-лар киради ?
	Усимликларнинг ривожланишида энг кулай ёруг-лик, иссиклик, намлик режимини аниклаш
	 Температура
	 Электир ва магнитик хоссаларини
	 Тупрокнинг радиоактивли-гини

	4.  Агрофизика фанига асос солган олим ким ва качон?


	А.Ф.Коффе 1932 йил  
	 Комов.И.М                   1788   йил
	 С.Н.Рижов 1930  йил
	Ю.А.Погосов 1980  йил 

	5.Агрофизиканинг тадкикод услублари?



	Кузатиш,тажриба утказиш , назарий хулосалар чикариш
	 Кузатиш
	 Тажриба утказиш
	Назарий маълумотлар 

	6. Агрофизика обънкти   Агрофизиканинг бошка табиий фанлар билан алокаси ?


	Усимликлар, таш-ки мухит, тупрок ва ерга якин хаво катлами  
	 Сув 	
	 Тупрок
	Усимликларни вегетатция  

	7.Агрофизиканинг бошка табиий фанлар билан алокаси ?  
	 Физика, матема-тика кимё, био-логия
	 Астраномия


	География 


	 Назарий физика



	8.Агрофизиканинг булимлари?   
	 Усимлик физи-ка,тупрок физик ерга якин хаво катлами физика-си 
	Тупрок физикаси тадкикод услублари  	
	 Ерга якин хаво кат-лами физии-каси, 
	Усимликлар физикаси, тупрок физикаси   

	9.Усимликлар физикаси хоссалари нечта  ?
	
4  та  
	 
5  та
	
3   та 
	 
2   та

	10.  Тупрок  физикаси-нинг хусусиятлари нечта ?
	 3   та
	 2  та
	4  та 
	5  та 

	11.  Тупрокнинг иссиклик хоссалари ва иссиклик режими агрофизикани кайси булимида урганилади ?
	Тупрок физикаси 
	 Усимликлар физикаси
	 Агрофизик тадкикодлар услублари
	 Ерга якин хаво Катлам физикаси

	12.Товуш турлари 
нечта   ?
	 4  та
	3  та 
	5  та 
	2  та  

	13. Товуш формуласини аникланг ?
	
 V=
	V=S/t 
	V=at 
	V=gt 

	14. Товуш интенсивлиги деганда нима тушунасиз?





	Товуш тарка-лиши йуналишига тик булган бирлик  юза-дан вакт бирлигида утадиган энергия окими микдори  билан ха-рактерла-надиган катталик.
	 Мухитдаги молекулалар харакати 





	 Товуш таркалиш тезлигини ошиши




	Кундаланг тулкинлар таркалиши 






	15.Кандай частотали товушлар улътра товушлар дейилади?
	20 кгц юкори частотаси

	 17кгц гача


	 90 кгц гача


	 45 кгц гача



	16.Улътратовушлар кишлок хужалик экин-ларига  таъсири   ?
	Хосилдорликни оширади 
	 Камайтиради
	 Таъсир этмайди
	Узгартирмайди 

	17.Капилярлик ходисаси деб ним-ага айтилади? 
	Ингичка найдан суюкликларни юкорига кутари-лиши  
	Молекулаларни узаро таъ-сири 
	 Сувни узи турган идишни хуллаши 
	 Сувни узи тур-ган идишни хуламаслиги

	18.Юрига йуналган окимга таьсир этувчи кучлар нечта   ?
	4  та 	
	 3  та
	 5  та
	2  та 

	19.Тупрокдаги сув юко-рига кандай ходисага асосланиб кутарилади   
	 
Капилярлик  		
	 
Босим
	
Диффузия 
	
иссиклик 

	20. Диффузия ходисаси деб нимага айтилади ?     
	 2хил мода-ларнинг узаро аралашиб кетиши 
	Моддалар орасидаги богланиш  	
	 Моддаларни окувчанлиги
	Концентиратцияси узгарган моддалар

	21.Осмотик босим деб нимага айтилади?
	Тусик билан ажратилган икки мухитни тусикка курсатадиган бо-симлар фаркига айтилади  
	Эритмани босими 
	Еритувчини босими
	Аралашмани босими 

	22.Осмотик босим формуласини аникланг?
	
 Рас=   
	Р=0 h
	Р=СRT 
	P=F/S 

	23.Осмотик босимнинг бирлиги?
	Паскал 
	 Н/М2		
	 Мм см уст
	Дн/см2 

	24.Усимликларни иссикка чидамлилиги деб нимага айтилади ?
	Усимликларгаюкори хароратлар-дауса олишига айтилади 
	Оптимал хароратга  

	Минимал хароратга 

	Максимал хароратга  


	25.Усимликларни кургокчиликка чи-дамлилик тушунчаси  кандай?
	Бир мунча мик-дорда сув сакла-нишда хам уса олиши   
	Сувсизликда
	Юкори хароратда 			

	Намлик паст булганда 

 

	26.Паст хароратли 30-320дан юкори хароратга чидамли усимликларни айтинг?
	Олма , нок , олхури  
	Шафтоли, узум 
	Лимон, мандарин 
	Урик, хурмо 

	27.Очик термодинамик сиситемадаги жараёнлар  ?
	Энергия ва модда  алмашиниши
	Энергия алмашиниши 
	 Модда алманиши 
	Система узгаришини холдош

	28.Ёруглик кванти энергия формуласини аникланг   ?
	E=NV
	E =MC2
	
E= 
	E=Fs cos aлфа 

	29.Ёруглик энергияси улчов бирликлари ?
	 Жоул , эрг , калория , Э	
	Н, кг, м3 ,Ж/к0кмолъ 
	 М. сек м/сек кг/м2
	 н/м2, эрг, ЭВ, А		

	30.Барча тушувчи йи-гинди радиация микдо-ри формуласини ёзинг?
	Q=R+T+A .		
	Q=Q+T+A 
	Q=R+Q+A 
	A=R+T+Q 

	31Усимликларнинг энергетик ва физио-логик холатига таьсир нурини тулкин узун-лигини аникланг ?
	300-760 нм 
	180-270 нм 
	760-850 нм 
	500-580 нм 

	32. Фотосинтетик Фаол радиация тулкин узун-лиги кандай булади    ?
	 380-710 нм 
	450-550 нм  
	180-270 нм 
	270-350 нм 

	33.Фотохимиявий реакция деб нимага айтилади ?
	Ёруглик таъси-рига химиявий реаксия 
	Иссиклик таъсиридаги 
	Ёритилганлик таъсиридаги 
	Оксидланиш реакциясига 

	34. Фотохимиявий хосил булган моддани  массаси формуласини аникланг    
	М= КФt  


	М=КYt 


	
М= 

	
М=v 
Г

	35.Фотосинтез жараёни деб нимага айтилади  ?

	Ёруглик таъсири-да усимликлардан кис-лародниажра-либ чикишига                                                                                                                  
	Карбонат ан-гидирид гази-ни парчала-нишига                          
	Кислародни ажратиб олинишига                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    
	Фотохимиявий реакцияга 

	36.Фотохимиявий эффект нимага боглик  
	 Мода томонидан ютилган энергия микдорига
	Моддани таркибига
	Моддани зичлиги 	
	Моддани кон-центиратциясига 

	37.Ёруғликни асосий таьсири нимага боглик?
	Алохида олинган фотон ёки ёруглик окимининг энергиясига  
	Ёруглик кивантига ёритилганликка  
	 Реанк доимийликка
	Ёруглик частотасига 

	38.Турли  хил усимлик-лар учун фотосинтез-нинг фойдали иш коеф-фиценти  кандай булади 
	1-3 %
	5-8 %  
	9-10 % 
	4-7 % 

	39.Тупрокнинг исиши деганда нимани тушунасиз?
	Радиотцион баланс мусбат булишига  
	Радиатцион балансни узгариши  
	Тупрокни иссикликни ютишига 
	Куёш радиатциасини ер юзасига тушиши 

	40. Тупроркнинг совуши нима ?
	Радиатцион балансни манфий булигши 
	Иссиклик чикарилиши  
	Хароратни пасайиши 
	Об-хавони совиши 

	41.Радиацион баланс нима ?
	 Маълум бир вактга бирлик юзага тушаётган куёш энергияси
	Ерга тушаёт-ган куёш радиатцияси  
	Тупрокнинг иссиклик энергияси 
	Тупрокнинг харорати 	

	42.Тупрокдаги иссиклик манбаи нима?
	Куёш радиатцияси 
	Ёруглик 
	Харорат узгариши 
	Тупрок ички энергияси 

	43Экинлар ва микроор-ганизмлар учун асосий хаётий омили нима?
	 Тупрок харорати

	Ёруглик 


	Иссиклик 

	Мухитни иклимини узгариши

	44Тупрокнинг минимал харорати нима ?
	 Усимлик уруг-ларини ривожла-нишини бошла-ниш харорати 
	Хароратни интервалдаги узгариши 
 
	00 дан юкори харорат 

 
	100 дан юкори харорат 


	45Тупрокнинг иссиклик хоссаларига кирувчи тушинчалар нечта?
	 5 та 
	3 та 
	6 та 
	4 та 

	46. Тупрокнинг иссиклик  ютиш кобиляти деганда нимани тушинасиз?
	Тупрокнинг узига тушган куёшни ёруглик энергияси ютиши 
	Тупрокни иссиклик  утказиши 
	Тупрокдаги харорат узгариши  
	 Тупрокни исиши

	47 Тулрокнинг иссик-лик сигими  нечта булади?
	2 та 
	3 та 
	4 та 				
	5 та 

	48.Тупрокнинг солиш-тирма иссиклик сигими нима?
	 1.кг курук туп-рокни 10 С га иситиш учун керак булган иссиклик микдори
	Тупрокдаги иссиклик микдори 
	Тупрокдаги хароратни узгариши  
	Тупрокни иссикликни ютиши  

	49.  Тупрокнинг хажмий иссиклик сигими деб нимага айтилади?
	 1.м3.курук тупрок-ни10Сгаиситиш учун керак булган иссиклик микдорига 
	 1м2 юзадаги иссиклик микдори
	Тупрок юзасини исиши  
	Тупрок ички энергияси узгариши  

	50Солиштирма ва хаж-мий иссиклик сигим-лари орасидаги богла-ниш формуласи кандай булади ?
	СХ=Ср  




	
 Р= 



	 С=Схр




	
Р=  




	51Тупрокнинг иссиклик утказувчанлиги деб нимага айтилади?


	 Тупрокнинг куп-рок исиган катла-млардан калин-рок исиан катлам-ларига иссик-ли кузатиш хоссасини айтилади
	 Иссикликни ютиши

	 Иссикликни каетариш

 
	 Хароратни узгариши



 

	52Тупрокнинг иссик-ликни узлаштирув-чанлиг деб нимага айтилади?
	-Иссикликни туплаш кобилиятига 
	Иссикликни узатиши  
	Ёругликни ютишига  
	Бирлик юзага тушган иссиклик микдорига  

	53 Тупрок иссиклик физик характеристи-каларининг каталигига нималар таъсир килади?
	 Тупрок типи минералогик ва механик тарки-би, холати ва харорати, нам-лиги ва зичлиги 
	Иссклик микдори , сигими  
	 Иссиклик ютилиши ва чикарилиши 
	 Ёруглик энергияси,  намлиги

	54.Радиоцион баланс тенгламасини топинг?
	 B=s1+d+Ea-Rk-Eер
	 Rk=A(S1+D)
	 B= (S1+D)(1-A)
	B=S1+D +Ea-Esr

	55.Тупрок юзасининг харорати кандай улчанади  ?
	Максимал мини-мал ва психромет-рик  термометрлар ёрдамида 
	 Сабинов термометри


	 Шгуп термометри


	 термопаралар



	56Тупрокнинг иссиклик режими нимага айтилади?
	 Иссикликни уза-тиши,туплаши ва кайтариши ходи-салари мажмуа-сига айтилади 
	 Иссикликни ютишига 
	Хароратнинг узгаришига 
	Иссиклик  сигими узгаришига 

	57.Тупрок хароратининг суткалик узгариши деб нимага айтилади?
	 Хароратнинг сут-ка давомида узгаришига 
	 Максимум ва  минимум хароратлар фаркига 
	 Харорат узгаришининг уртача кийматига  
	 хароратнинг максимум кийматига

	58.Тупрок харорати-нинг йиллик узгариши деб нимага айтилади 
	Хароратни иш давомида узгари-шига айтилади   
	Хароратни   фаслларга боглик узгариши  
	 Ёз ва киш фасллардаги хароратлар фаркига 
	 Куз ва бахор фасллардаги хароратлар фаркига  

	59. Тупрокнинг кандай чукурлигида харорат сутка давомида узгар-майди?
	 70-100 см 
	 60-20 см
	40-60 см 
	 20-30 см

	60 Тупрокнинг кандай чукурликларида харорат йил давомида узгармайди?
	 15-20 м
	 5-10 м
	 10-15 м
	 7-8 м

	61.Галла экинларини совук уришдан саклаш  учун кор копламининг калинлиги канча булиши керак
	 20-30 см
	 30-40 см
	 10-20 см
	 5-10 см

	62.Тупрокнинг иссик-лик  режими бошкариш бошкаришнинг агро-техник тадбирлари кандай 
	 3та

	2та                                    


	4та 


	 5та


	63Тупрокнинг иссик-ликрежимини бош-кариш тадбирларидаги узгаришлар нечта ? 
	 5та
	 4та
	2та 
	 3та

	64.  Тупрокнинг электир утказувчанлик форму-ласини аникланг ?
	 Q=1/R
	Д=Yt 
	R=Y/U 
	Y=U/R 

	65.Тупрокнинг электр утказувчан-лик формуласини аникланг 
	


 = 
	
 Р= 
	
 Р= 
	
R=  Р  

	66.Тупрокнинг солиш-тирма каршилиги нималарг абоглик?
	 Юзага ва узунликка тупрокнинг турига  
	 Хароратига 

 
	 Зичлигига 

 
	 Босимига 



	67.Электр утказувчи моддаларни турлари нечта ?
	 3та
	2та 
	 4та
	 5та

	68. Тупрокни минерал кисми кандай хоссага эга?
	 Диэлектриклик 
	Утказувчанлик  
	 Иссиклик 
	Намлик  

	69. Тупрокни электр утказувчанлигига таъсир киладиган омилларга нималар киради  ?
	 Харорат ва Намлик  
	 Ёруглик ютиши 
	Ёруглик чикариши  
	 Иссиклик утказувчанлиги 

	70. Тупрокни электр утказувчанлиги унинг намлигига богликлик формуласини аникланг   
	
 W=   +g
	
 R2=  +g
	
A= +g 
	
G= +a 

	71.Тупрокни харорат утказувчанлик коэффи-циэнти формуоасини аникланг  ?
	

 К=   ёки К=   
	

 =  
	
К=  
	
Р=   

	72.Тупрокнинг иссик-лик утказувчанлик  коэффициэнтининг формуласини аникланг 
	


 == 
	

 =
	

 =
	

 =

	73. Тупрокнинг иссик-лик узлаштирувчанлик   коэффициэнтининг   харорат утказув-чанлик коэффициэнтига боглик формуласини аникланг 
	 

 



	

 


	

  



	
 




	74. Мухитнинг диэлек-тирик сингдирувчан-ли-ги деб нимага айтилади?  
	Зарядларнинг вакумдаги узаро таъсир  кучини мухитдаги узаро таъсир кучига нисбатига айтила-ди
	 Мухитдаги Зарядларнинг  узаро таъсир кучига
	Зарядларни  электр дои-мийсига 
	Зарядларнинг электр майдон куч-ланганли-гини вакумдаги  кийматининг мухитдаги кийматга  

	75. Тупрокда электро-осмос ходисаси нима  ?
	 Тупрокдаги сув-нинг ташки электир майдони таъсирида харакати
	Тупрокдаги зарядли заррачалар харакати  	
	Тупрокдаги зарядли зар-рачаларни бирор бур-чакка огиши 
	 зарядли заррачаларни диффузияси

	76. Модданинг маг-нитланиш кобиляти кандай формулада аникланади   ?
	 J=ХМН



	 J = SМE


	
J=  

	
 J=


	77. Модданинг маг-нитлик хусусиятларини турлари нечта  ?


	 3 та 
	2 та  
	4 та 
	5 та 

	78.Диамагнетиклар деб нимага айтилади ?
	 Ташки магнит майдон кучлан-ганига карама –карши йуналишда магнит-ланадиган моддалар    
	Ташки магнит майдони куч-ланганлигига паралел йуна-лишида маг-нитланадиган моддаларга  
	 Ташки маг-нит майдони   кучланган-лиги йуна-лишида маг-нитланадигамоддаларга
	Ташки маг-нит майдони   куч-ланганлиги перпенкуляр  йуна-лишида маг-нитлана-диган моддаларга  

	79.Парамагнетик моддаларга кандай моддалар киради  ?  
	 Магнит кабул килувчанлиги паст буган моддалар
	 Магнит кабул килувчанлиги  юкори буган моддалар
	Манит хос-сасига эга булган моддалар 
	Ташки магнит майдони кучланганлиги 

	80. Форромагнитик моддалар кандай хусусиятга эга ?
	 Магнит кабул килувчанлиги жуда катта     буган моддалар
	 Магнит кабул килувчанлиги паст буган моддалар
	 Магнит кА-бул килув-чанлиги  юкори буган моддалар
	Ташки магнит майдони кучлан-ганлиги йунали-шига пара-лел йунали-шида  маг-нитланади-ган моддалар 

	81.Тупрокнинг физик характеристикаси нечта асосга эга ?
	4 та 
	5 та 
	3 та 
	2 та 

	82. Табиий радиоактивлик нима ? 



	Табиий шароитда мавжуд булган изотопларда кузатилади-ган радиоак-тивлик 

	Элементларни изотопларида кузатилади радиоактивлик
	Элементлар-ни парчала-нишида  ку-затилади-ган  радиоактив-лик  
	Ионлар хосил булишида  куза-тиладиган  радиоактивлик 

  

	83.Табиий радиоактив-ликни ким кашф этган ?

	
А.Беккерелъ 
	
П.Кюри 
	
Курчатов 
	
Эйштейин 

	84. Табиий    радиоак-тивлик качон кашф етилган 
	
1896 й 
	
1990 й 
	
1954 й 		
	 
1930 й

	85. Радиоактив нурла-нишларга кандай нурлар киради    ?
	Алъфа, бетта ва гамма нурлари  	
	Рентген нурлари 		
	Инфра кизил, улътра бинафша 
	Кизил, бинафша Кук, яшил 

	86. Алъфа нурлар окими нимадан иборат ?
	 2Не4 гелий атоми ядролари оки-мидан
	Электронлар окимидан  
	Протонлар окимидан 
	Нейтронлар окимидан  

	87. Алъфа заррачани ионлаштириш коби-лияти неча жуфт ионга тенг  ?
	100000- 250000 гача 
	50000- 80000 гача 
	300000-400000 гача  
	26000-300000 гача 

	88. Бетта нурлар окими нимадан иборат ?
	Тез электиронлар окишидан 	
	Гелий электи-ронлар окиши-   
	 Нейтронлар  окишидан  
	Протонлар  окишидан  .

	89.  Бетта заррачани ионлаштириш кобилияти кандай?
	 Алфа заррачаники-дан 100 марта кам	
	
Юкори 	
	Паст  
	Уртача  

	90. Гамма нурлар окими нималардан иборат ?

	Фотонлар окимидан  
	Нейтронлар окимидан  
	Электронлар окимидан   
	Протонлар окимидан .

	91. Гамма нурларининг ионлаштириш коби-лияти кандай ?
	Хавода 100 жуфтга  
	Сувда 200 жуфтгача 
	Каттик мухитда 50 жуфтгача 
	Жуда паст 

	92. Радиоактив мода-ларнинг емирилиш  доимий формуласини аникланг?
	
  
	
 
	
 = Nat
	
=dnDt 

	93. Радиоактив эми-рилиш конуни форму-ласини аникланг  ?
	 N=N0lat  


	 N0Nlat


	E=N0 an


	 N=N0la



	94. Радиоактив атамани уртача яшаш вактини топиш формуласи?
	
 T=		
	
 T =	  
	
 T=
	
 T=

	95. Радиоактив омиллар сони нечта 
	 4 та
	 2 та
	 3 та
	 5 та

	96.  Тупрок радиоак-тивлиги нималарга боглик?
	Таркибидаги радиоактив элементлар  
	Тупрок таркибига  
	Элементлар  микдорига 
	 Элементлар сонига 

	97. Табиий радиоактив элэмэнтлар гурухлар сони нечта ?
	 3 та
	 2 та
	5 та 
	4 та 

	98. Энг юкори радио-актив ярим  емирилиш даври канча вакт ?
	 108-1014 йил
	106-106  йил  


	 104-105 йил 


	 1014-1020 йил



	99. Табиий ва сунъий изотоплар каерларда учрайди?

	 Турли хил сув манбалари , тупрок, усим-лик хайвон ва инсон организмларида
	Хавода  
	Каттик жисмларда 
	Хаар хил газларда 

	100. Ер юзига  ёгадиган радиоактив ёгинлар микдори нималарга боглик ?
	 Йил фасилларига 
	Ёгиш муддатига 
	Хаво хароратига  
	Ернинг географик кенглигига  
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