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“@uU3KK-KUMEBKI aHAJIU3 METOIJIApU” HOMJIM YKYB KYJUTAHMACH 1)

TAKPWU3

BaKaJIaBp 6)7)11/IM14 Oy¥inua Ty3WIraH yKyB pexacura MyJIoKal -
JIaHTaH JapclyKiIap Ba YKyB K,yJIJIaHM‘rlIIap TYJIUK, ETUIIMACTUI N HI
xucobra onu6 Ba “Tabnum TyFpucuna’rn Konynuu xamaa Kajip-
J1ap Tanepnam 6yinya MUJUIUI JaCTypHU aMaira OLLMPULUHM Te3-
MAIUTHPUIL BA MyKaMMaUTaluTHpyIL Makcanuaa TowkeHt Jasiar
YHUBEPCUTETH OJIMMIIApH OMJIaH XaMKOPJIMKIA YHUBEPCUTETIAp-
HVHT KUME MYyTaxaCCUCIIUIHU 2-Kypc Tajiabarapyra Myjkaniab yuoy
YKYB KyJjlaHMa TY3WJIIU.

- Y16y YKyB KyinaHMana hpUsuK-KUuMEBUN aHaIu3 METOIIApH -

HUHT KUcKaya Hazapui acociapu Ba xap 01Mp MeToJ y4yH Oup éxu

O6up Heya JJabopaTopysl UILIAPU KeJITUPUIITAH. XycycaH (oromer-
PUK, aTOM-5MUCCUOH aliaHraiu GoToMEeTPusl, JIOMUHUCLEHT TUT-
pJ1all; noJisiporpauk, aMrnepoMeTpUK TUTPJIaLll, KyJTOHOMETPUK
TUTPJIALI Ba NOTEHLMOMETPUK KOMIEHCALMOH TUTPJIALL aHalu3
MeToIapura GaFMULTaHTaH JJaGopaTopys Muuiapy 6aradcui 6aéH
KWIMHTaH. Y10y YKYB KyJUIaHMa MUKIOPUIA aHATU3HUHT (hUBUK
Ba (pU3UK-KUMEBUI MeToIapH GYiinya aMaiuit 1abopaTopusi Ma-
LUFYJIOTIIApUHM OakapyBUM YHUBEpCUTETIIap KUME haKkyJbTeTH 2-
Kypc Tanabanapu yuyH MyJpKajiaHraH.

Kume cannapu noxkropu,
npodeccop: KYJIIMATOB P. A.
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®OTOMETPUEK AHAJIN3 METO/IN

Memoonune moxusmu. DOoTOMETPUK METOH SPUTMAHUHT AaHUK-
JlaHaAUraH KOMIOHEHTHHU JacTiad paHIv GupuKMara ayiaHTh-
pUO6 CYHIpa LIy MabJyM KaJIUHJIMKIA dra 6yiarad paHIJIv 5puTMa
KABAaTVHUHT ONTUK 3UWIMIY (HYp IOTUIMILM) HY YiI4yalira acoc-
nanraH. Kumésuii 60cKkud, acocaH METONHUHT aHATUTHK MMKOHM -
ATIAPUHY - aHUKJIMKHU, CE3TUPIUKHM, TaHJIa0 TabCUpP STULIMHU
'Ba aHAIM3HU 6axapyll yayH capiiaHafyraH BaKTHU aHUKJIaau.
Arap ONTHK 3UYIMKHM YIyaiina MabiyM TYAKUH Y3YHJIMKIA 3ra
HypnaH doimanaHuica, y xoaa 0y MeTOIHU cneKTpOHOMETPUK
MeToq AeimTany. Arap ONTUK 3UYIMKHU VIYaliia MabiyM TYIKUH
y3yHJIMKJIapra sra 6yaraH (TaxMuHaH MOHOXPOMATUK) HypHaH

- (polimanaHuica 6y MeTonHU (hOKONOPUMETPUK METOHL ASUIANH.
CrnektpodoToMeTpuK MeTox (POTOKOTIOPUMETPUK METOATra Kapa-
TaHJIa aHUKPOK, Ba CEJIEKTUBPOK, XMCOOIaHaI1, JIEKUH Mypakkab
Ba KYMMAaT0axo ac606J1apH1/1 Tanabd kunagu. DoToKoIopUMETPpUK
METOJ XaMMa aHAJIUTHK NapameTpiap 0yiinuya crieKTpopoToMETPUK
METOJAaH OpKaaa Typanau, JeKUH Y acCO00TapHUHT XYyAa ONINATIN-
IV Ba ap30HIMIY OwiaH adsanaup. Xamma GoToMeTpyuK MeTomIap
acocupa Jlam6epr-Byrep-bepHUHT HYPHUHT IOTWIMLIA KOHYHU
éramy. by KOHyHHHUHT MaTeMaTukK udongacu Kynyaarnya:

A=E-C-: 4

By epna C -paHI/Ii 3pUTMA KOHLIEHLIEHTPaLIMSICH, MOJIb/J Jap-
Ja;
£ -3pUTMAHUHT HYPHU I0TANMTaH KaTnaMH KAJIVHJIUTY,CAHTUMET-
prapaa (cm),

E-Hyp IOTHIMIITHWHT MOJISIP CYHAMPULI KOS(b]/ILlV[CHTl/I Ba
A-ONTUK 3UWINK, ONTUK 3UWIUK -YIYOBCU3 KATTAIUK OVIuo0, y
SPUTMa KaTIaMUFa TYIaTraH Hyp NHTCHCUBIUTMHUHT 3pUTMa
KaTJIaMUzaH YTraH Hyp MHTCHCUBIIUTHTA HUCOATAHUHMHT YHIIU
norapndmnra TEHT

A= ¢ g(Jo/Jt)

Hyp IOTWINIIMHYHT acOCUiT KOHYHU KYHUIATH 1ApONTIapa-
TMHa eTapjM4a Ba KaThuii aMan Kuianu: 1) sputMara TylIaéTraH
HYpP KaTb1if MOHOXpOMATKK; 2) PaHIJIM 3pUTMa eTapiuya Kywid
CYIONTUPUITaH; 3) 3pUTMAHMHT aHUKJIAHAIUTAaH KOMIIOHEHTH Ty1a
- Gapkapop Tapxubay paHnIy GUpUKMara alulaHTUPWITaH; 4) spuT-
MaHMHT 6apya 6eroHa KOMIIOHEHTIApU KCHLICHTPALIUSICU Ba Ta0K-

3




aTy XaMMa XoJuiapaa Aespiu y3rapManmy.

Mosip CyHAPUIT KO3GDULIMEHTU 3pUTMa KATIAMUHMHI I H-
Juru 1 cMm Ba yHAAaru paHIiv OMpUKMaHUHT KOHUEHTpauuscn |
MOJb/J1 OYITaHAATY ONTUK 3UUJIMKHU XapaKTepJaoBUM KATTAJM K-
nvp. By Ko3MULMEeHT 1y paHTJIM MaXCYJIOTHUHT MabayM TV H
Y3YHJIMKra 3ra OyJraH HypHU IOTUII KOOUIMSITUHU KYPCATYBUN
acocuit TaBCUMUIMP. YHUHT KaTTaaury doiinanaHumagTral MoHo-
XpOMATUK HYPHUHT TYIKUH Y3yHIurura oommmk. Bynpai 6orma-
HUIIHWHT rpadyUK KYPUHUILY YIIOY paHII OMPUKMAHUHT 10T~
JIMLI CTIEKTPH geruianu. E kaHuanuk Katra 6yica, paHriu Oupuk-
MAaHU Ky/Jalra acocjaaHrad (hoToMEeTpUK METOIHUHT CE3MUPJIMITH
XaM LIyHYaIUK KaTra 6ymaan. DHE I0KOPY aHUKIALL Ce3rMPAUIH U
TabMMHJIALL YUyH hovganaHuIaauraH MOHOXpPOMATUK HYPHUHT
IYHIAW TYJAKUH y3yHIWMKra sra OyJAraHu TaHJdaHaguKuW, OyHaa
koapuumueHT E Makcuman 6yaub spuUTMaHUHI KojaraH Oapuya
KOMITOHEHTIapU Ba aHUKJIaHAAUTAH KOMITOHEHTHW paHIJIM OUpUK-
Mara aijJaHTUpaAUraH peareHTHUHI OpTUKYa MUKAOPU OyHIai
TYJAKUH y3YHJIMKIA 3ra OYaraH HypHU I0TMacIurn Kkepak. Yerapa-
JIAaHTaH MUKJAOpAA EPYRIUK (buabTpaapu oyaranaa éku ynap yrka-
3aquraH €pyFIMK HYPUHUHT TYAKUH Y3YHIUKIApW UHTePBaJIM HO-
MabJiyM OyiiraHia, Ba LIy OuiaH OGupra aHMKJIaHAETraH paHmv
SPUTMA HT KYI I0TaguMraH HyPHUHT TYIKUH Y3YHJIUTU HOMABJIYM
OynraHga, anbatra €pyRIMK (WIBTpJIapu Taxpuba nyau OunaH
TaHJgaHaau. ByHUHT y4yH Xap 6up épyRIuK GWIbTpY OMIaH paHr-
JIV 3PUTMAHVHT ONTUK 3UYWIMIH YIUaHaIu, CYHIpa 9HT KaTra oI -
TUK 3UYIIMK Kai[ KMITMHTaH EPYRIMK UIBTPU ONTUMAaN cudari-
Jla TAaHJIaHAOU. :

ONTUK 3UWIMKHUHT YIYaHraH KMIMATH OWJaH aHUKJIaHagu -
TaH KOMITOHEHT KOHLIEHTPALMsICUHY aHUKJIall y4yH KyiAraaru ycy-
Jlap KYJIaHuIagu. )

1) Gup €KY UKKU CTAaHAAPT GWJIaH COMUILTUPUIL YCYIIu; 2)1a-
paxayiaHraH rpaduk ycynu; 3) KyiuuMya Kyl yCyu.

bup éxu MKKWTA CTAaHIAPT SPUTMA OMIIaH COULUTAPHIL YCYIH -
HUHT MOXMSTY KylHunaruya: 6vp BaKTHUHT Y3ua aHUKJIaHALUraH
MOJAAHMHT aJIMKBOT KUCMUJAH PAHIVIM 3pUTMa Taiépali Ouian
OMp KaTopna, XyIIu UIyHIali IIapouTaa CTaHAapT SpUTMa allMKBOT
KHCMUJIAH PAaHIJIM SpUTMA 1YHAai X1Mcob OuiaH TaiépiaHainT-
KU, OyHIa MKKaJla 5pUTMaaa XaM aHUKJIaHATUTaH KOMITOHCHT MUK~
Jopu 6up-Oupura sIKUH Oymaau. Xap Oup 3puTMaHUHT ONTHK 31 -
JIUTH YIYaHaau, CYHIpa aHIU3 KWIMHAIUTAH SpUTMAHMHI QK-
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BOT KMCMUIAH TalipJlaHTaH paHIJIM 3pUTMajaru aHUKJIaHaIUuraH
KOMITOHEHTHU HoMabiayM Cx Kouuempaumcu KYWAMIATY MPoIop-
LIUSIIAH TOIMUIIAIN:

CCT : Cx=Acrt : Ax

ByHza Ccr - CTaHAAPT 3PUTMAJary aHUKJIaHAIUIaH KOMITO- .
HEHTHUHT MabJIyM KOHIIEHTpalusicu, AX Ba ACT -aHalu3 KWINHA-
JIATaH Ba CTaHIapT SpUTMalaplaH TaliépJiaHraH SpUTMaiap ONTUK
3uwivKiaapy. Arap Ax AcCT JaH KecKMH (apk Kuica, y Xoiaa
SHTY paHIJIM CTAHZAPT BPUTMaHM LIyHAaW Taképiall Kepakku,
OYHIa YHUHT ONTUK 3UYIUTU Aesapiiv Ax OunaH 6up xua 6yiacuH.
Bup craHzapT 61iaH TeHIAWTUPHUII YCYTIUHI OUTTa KOMITOHEHT
MUKIOPUHM aHUKJIALI YUYH YerapalaHTaH COHAArY aHaJI3IapHU Ga-
>Kapullia KyJuTail KyJaaiuaup.

JlapaxanaHraH rpadyK YCYJIUHU Xap OUp KOMIIOHEHTHUHT TYpPIIU
HaMyHajapaari MUKIOPUHY aHUKJIAll YYyH Ky COHJIW aHaIu3-
JIapHU Gaxkapuuina Kyiaail Makcaara MyBoOUKAUD.

VHUHT MOXMSITH KyWHarnya; aHMKIaHaIUraH KOMIOHEHTHUHT
_opTUO OOPYBUYM KOHLEHTpaUUsIapy acocuna 5-10 Ta paHIn CTaH-
JapT 3pUTMajap Taii€piaHaay Ba yJIapHUHT ONTUK 3UWINKIApU
ymyaHany. OJNIMHIaH HaTvxXajlap acocua rpadyuk Yu3mnanu, abe-
Lycca YKura aHukJIaHaAuraH KOMITIOHEHT KOHLIEHTPALMSICH, 0P~
JIAHATA YKUIa 3ca, TEPMIITN ONITHK 3UWIMKIIAp KUNMaTU TYIIUPY -
Jlaay. X.aMma TaiiépiaHraH KOHLIEHTpaLusuiap opaiurua Jlamoepr-
Byrep-Bep KOHYHMIAH YeTTaHULI 6Y/IMaca, Y X0J1/1a rpadyKra Ty-
ILMPWITaH HyKTaJap GUp TYEPY YM3MKIA Ba KOOPAMHATA GOLIMIaH
yTanu. AKC X0JIIU I0KOPY KOHLUEHTPALMSIIN SpUTMaIapia KOOpAU-
HaTa OOlUMJaH YTKa3WiraH TYFpU YM3UKAAH, YSTIaHUIL OYIaau.
IIly Tapuka napaxainaHraH rpa@uk Ty3UILI HYp IOTWIMLINA aCOCU I
KOHYHHUHT GaXXapUIMIINHUA TeKILMPUIL YCYJIU XaMaup. Taxxpuda
TOIMJITaH XaMMa HYKTaJJapHUHT KOOpAUHAaTa OOIMIAH yTaqurayd
Oup TYFPU YMSUKIA ETUILIUTA ULIOHY XOCWII KMIMHIa4 Oy TYFpU
YMBHKHUHT TEHIVIAMACH SHI KMYMK KBajipaTiap ycy/iu OuiaH Xucoo-

JaHaIu:

A=k -Ccm _
By TeHnIamMa OWJIaH CTaHIAPT PaHIJIU SpUTMaiiap TauépiaHraH
LIAPOUT/IA aHAJIU3 KWIMHAANUTAH 3pPUTMa KUCMUIaH Miiépranran
" PaHIVIY 3pUTMATATU aHUKJIAaHAIUTAH KOMITOHEHTHUHT KOHLEHTpa-
usgacu xyucoomaHanu. “K” HUHT KUMMATUHU 3HT KMYUK KBagpaT
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ycy/u GuiaH Kyitunaru popmyiia épramuaa XucobaHajiin:

k=2n:CiAi ic?‘

byHna Ai Ba Ci TerMuuy i-HYM CTaAHAAPT 3PUTMA OINTUK 314 -
JUrM (Hyp IOTWIMIUM) Ba KOHLIEHTpALMsICH, ML/MI Jlapia, n-
CTaHIAPT BpUTMAaAp COHU.

CranaapT KyluuMya ycyau Kyinaarnda daxapunaan. MKkura
Oup xun Yiauos Konbanapura rnueTka EpramMmuaa aHaIus KuauHam-
raH apuTMagaH Gup Xui xaxmaa onuHani. CYHrpa MKKHHYY KOJI-
Oara nunerka épaamMuia MabIyM XakMIArd aHAKIaHagUraH KoM~
MOHEHTHUHT CTAHAAPT SpuTMacy Kyimmian. CyHrpa xap GUp Ko -
Oara aHUKJIaHAaUrad KOMITIOHEHTHW paHIIM OMpyYKMara aiIaHTy -
pajurad oup Xui MUKAOPAATHA XaMMa 3apyp peareHTIap Ba YM3u-
FUraya JUCTWILIaHraH cyB Kylumnaan, MKkana sputMa xam apa-
JIAITUPUIALY Ba YIAPHUHT ONTUK SUMINKIAPU YIuaHaau. AHAIU3
KWINHAIUTaH 3pUTMafary aHuIadaaural HOMabayM KOHLEHTpa-
LCH OJIMHIAH HaTHRKaIap acocuia Kyimuuari hopmyia épnaMmuna
XYCOOIaHAIN:

Cx :')([gn._;g?m—_,Mr/MH

ﬁ' — l)Vx
Aj

Oy epna V-paHIiy sputMa Tal€piall yuyH oJMHIaH aHaIu3
KWIMHAIUTaH 3PUTMA XKMU:

Vem-UKKUHYY KoJIbara KYIIIraH aHUKIaHAIUTaH KOMITOHEHT
CTaHIapT 3PUTMACHUHVHT X25KMMU;

Ccem-aHuKIaHaguraH KOMITOHEHTHUHT CTaHIlapT 3pUTMaIaru
KOHIEHTPALACH;

~ AI-OGUPUHYY paHIIH SpUTMa ONTHK 3UYIUTH;

A2 -MKKWUHYY PAHIJIY SpUTMa ONITUK 3UWIUTH.

Onmuk 3usaurnu yauaw Memoduicacu

OnTUK 3UYTMKHI ymdaur yayH cnelcrpocbomMGTpnap Ba horo-
KOJIOPUMETPJIAPHUHT TypP/IM MapKanapuaaH donanaHunagm. Yoy
MeTonuK KymianMmaga @OK -56 M EpmamMuna onTuK 3UUINKHN
ynyaii METOIUKACH KeJITUPUIITaH.,




3 | 6 Y 2 .
9 L 3rmd
: =
NgogoEy
\ A

1-pacm. Dotokonopumerp GBK - 56 M HUHT ONTUK CXeMacu.

1-Hyp MaHOau; 2-€pyRIuK QuabTpu; 3-npusmMa; 4-J1nuH3ajiap;

5-gccu oMHanap; 6-1mila KiopeTtajiap; -Jmad)parmanap, 8-o-
TORJIEMEHTIaP. :

SR &

2-pacm @BK-56 M ac6ob6upary 601IKapyByYM AacTakiiap XKom-
- JauIyBY; 4-TOK MaHOGAMHM yjiall Mocjiamacy S-yar 6apabaH nacra-
ru; 6-acOOOHMHT “HYJILANEKTPUHU TYFpUIall IlaCTaI‘I/I 7-EpyF-
JIMK GUNBTPIAPUHY aTMalITUPUILL JACTATH.
1-Ac606 TpaHchOpMATOP OPKAJIY TOK MAHOAUTA YIIAHTAY YHUHT
“Hy/bRNeKTpH” TYFpUIaHany. BYHUHT y4yH nacTak 3 épaamuza
yar Ba YHI EpyRIMK OKMMIIAPDUHMHT AYIU Maxcyc mnapaa OuiaH
OepKUTUIAIM Ba JAcTaK 6 EpIamMuia ralbBAHOMETD CTPEJIKacu Ypra-
JArK KaJIH Yu3ukra (Hoabra) kenrupwiaan. CyHrpa siHa nac*raK 3
HU Oypab, Maxcyc mapia (IUTopka) OYMIagym.

2- yam KIOBeTa ylUIaruyra CoMMIITUPMa 9pUTMa EKU CyB CO-
JIVHraH KIOBeTa OyTYH HIll JaBOMMJa OJIMHMACHAH KyHuob Kyiuia-
nu. VHT KIoBeTa YLITArH4/Iapyra aHUKJIaHAIUTAH PaHIIM 3pUTMA-
JIV KIOBETA Ba COJIMILTUPMA 3PUTMAIU EKU CYBJIU KIOBETAIAP KYHU-
napu. Ternuuim 2-nactakHu 6ypail 6uIaH 3pUTMaIA KIOBETAHUHT
YHT TOMOHIATH HYp OKUMM Hyiura Kynwiaau. VHr GapabaHHU




100% - 1 Hyp YTKa3yBYAHJIMTUATA EKU ONTUK 3UWIMTU HOJL OYiIraH
X0JiaTra Kyiwiaau 7-HYM Jactak OwiaH Hyp okumiapu iyiura
TETUIUIN EPYFIUK DunbTpiapu Kyiunaau, 3-yamn 6apadau jacra-
IMHU 5 Oypall 61aH ralbBAHOMETP CTPEIKACU HOJAbra KON TUPU -
Jlamy. 4-pactak 2 Hy Oypalll opKajiu YHT HYp OKYMUTa CONMILTHP -
Ma 3pUTMAI KIOBeTaHU Kyiuianu. ByHna rajbBaHOMETp CTPe/iKa-
CU SIHa OFau 5 - YHr 6apabaH mactarv 1 Hu 6ypab rajbBaHOMETP
CTPEJIKACU THA HOJIbIa KeNTUPUIaaU. 6-0NTUK 3UYTIUK KUUMATUH U
VHr 6apaGaHHUHT KU3WJI LIKATaCUAAaH OJMHaIU YyalHy 2-3 Mapra
TaKpopJlaHaAu Ba Xucoballl yuyH ypTaya KUMMaT OJIMHAIU.

1-nm. KUCJIOTAJIN MYXUTIA Fe(III) un CYJIb®OCA-
JULI KUCHOTA BUJIAH KOMIIIEKC KYPUHUHIAA
OOTOMETPUK AHUKJIALLL.

Memodnunz moxusmu: Yoy meron pH 1,8-2,5 6ynranna Fe(I11)

HUHT OMHadlua paHmIM MOHOCYIb(OoCATULMIAT KOMITIEKCUHU
XOCWJI OYIALLINTA ACOCTAHTAH.

Sb
O e [ OIS
3
$OF e o—Fe[t2H"

O& QO')

Komrutekc GuprKMa TYJIKMH Y3YHIUTU A=510 HM GY/IraH HypHU
MaKCUMaJl I0TULI KOOWIMSITUTA 9ra. By TYJIKUH y3yHIUIMIa MOJISIP
cyHIupui KoadduuuenTy 1,8:103ra TeHr.

Kepaxim ac6061ap, MIUILIAp Ba peareHTIap;

1) ®@otokomnopumerp PBK - 56 M éxku KOK - 2;

2) 6 Ta 50 MJI XaXMJIK YIT4OB KOJIOAIapH;

3) 1ta 10 mMu1 xaXMJIM MUKPOIIUITETKA; y

4) 1 ta 10-25 M1 XaXMiIu YIYOB LIWIMHIPY;

5) I0Bruvy;

6) Fe (IIT) HuHr 0,1 Mr/mu au cTaHzapT 3pUTMACH;

7) 10 % - nu cynbhocanuumi KHCIOTACH SPUTMACH

8) 2 H cynbdatr KUCIoTa 3pUTMACHU.

Ananu3 fapaxaaHrat rpaduk ycysu 6yinya 6axapunaid:
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100 mn i ynyoB konbacura 20 ma 0,1 mr/mi au Fe(LI)
HUHT CTAHZAPT SpUTMACKIaH MUIETKa K1 6lopeTka EpaaMuaa oiu-
Hanoy Ba yusururava cylontupwiany. bynpa Fe (111) HuHT TATPY
0,02 Mr/Mi1 1M CTAaHIAPT TY3U SpUTMAcH Xocua Oynamu. 50 M1 Jiu
YJIYOB Konbanapura nmunerka épgamuaa 1,5; 3,0; 4,5; 6,0; 7,5; M
Fe (III) crannapt sputMacu (0,02 mMr/mi) JaH-onuHagyu. Xamma
konbamapra 1 M gan H2SO4 Ba 5 M gaH 10 %- au cynbdocanu-
LAJI KUCJIOTACH KYIIMIAAM, YUM3UFUTaya JUCTUIUIAHTAH CYB COIM-
HUO X116 apanalrupuian. CyHrpa TaiépiaaHraH paHmiv SpyUT-
MaJIapHUHI ONTUK 3UYJIUKIIApU KYK Oapr paHIau, EPyRIMK huib-

TPH (A=510 HM) Ba KaJiMHiuru ¢ =5,0 6yarad Kioserta €paamuia
DBK-56 exu KDK-2 na cysra HucbaTaH ynyaHanu. OJUHraH Ha-
TYoKajap Oyiinya gapaxansaHraH rpaduk uusuwiaau. byHna Macui-
TaOHU 1IyHAAR TaHall Kepakku, rpaduk 15x15 cMm v Muiiu-
METPJIU KOFO3Ta KOMIALUCHH.

Yiyam Ba Xuco0aai HATHXKAJIAPH

No | Onunran :
craugapr | Cip, |®putma onmuk | CiAi | Ci2 | A Hunr
3pUTMa MT 3UYIIUra Ai XUCoOIaH~
V, M : .| ram xuiivar-
Jlapu
s [ 00
2 20 0,06
3 4.5 0,09
4 6,0 0,12
5 TN 0 S
5
D IA
5 K - 1=1
Z K koadutineHTHr xucobaur: 1-ycym 2 i
1=1 Z Ci
=1
i : __ OopaMHaTa MacmTabu . ]
11-ycynu tga= g ; 3 T T k=tgot- ‘?




CFe,mr

Bepuiiran KOHTPOI 3PUTMAHU YUBUEUIAYA JMCTUNIAHTAaH CYB
conu6 apanamurupuiagd. CyHrpa yagad 50 Mo1 v yuTa Konbara
OUp XU aJTUMKBOT KHCMJIAP OJIMHAAMU (KaHYya aTMKBOT KUCM OJIMIL {
KEPAKJIMTMHU YKUTYBYU. aliTaau), Ba Xap OMpuHUHr ycrura 1,0
M2 H H2S04; 5,0 M 10% -1 cybdocaTuiyil KUCIoTa K-
Jagy. Yusururaya JUCTUIUIAHTaH CYB COIMHUO apagaliTUpWIanid
Ba CyBra HUcOATaH ONTUK 3UWINKIIAPHU YIIYaHAIN.

- Homannym Mozia MUKIOpY Kyliuaarnya AHUKTAHAIMN:

Ax
Cx= T( AX- KOHTPOJI 3pUTMAHUHT ONITUK 3UYJIUTH
K-koa(buunem“
Cx (Mr) anukBoOT (MI1) Xwmr - 100 Mo
~Cx.100 M L q
XMr = =,..MI !

AJIMKBOT KHCM (M)

Xmr - KOHTpOJ :-)pnTmaaam Fe (III) HunT yMmeﬁ MUKIOPY
Fe HUHT XaKUKuit MUKIOPH ..
ABCOoMIOT Ba HUCOWIA XaTonapu aHHKJIaHa,nu
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2-uur. HUKEJTHU AUMETHUITIIMOKCHUM BHUJIAH OK-
CUANOBYU HUIITHUPOKHIA XOCHUII BYJIAIUTAH
KYPUHUIINIA ®OTOM ETPUK AHTUKJIAILL

Memoodnune moxuamu. by meton Ni** - HOHHUHT TUME TN~
OKCUM OUJIaH UILKOPUI MyXUTIA OKCUUIOBYM UILTUPOKMIA XOCUI
Oyamurad KOMIUIEKCH - KU3KJT PAHIIIM 9PUTMACUHUHT ONTUK 314 -
JIUTMHY YI4alira acocnanrad. OKCHIIOBYM cudaTna S5pK1H Hox
€K1 aMMOHMM IepcyimbdaT uiviatuiany. byHnai luiapoutia TypT:
BaJIEHTVIM HUKEJTHUHT TUMETHINIMOKCUMAT KOMITUTIEKCH XOCKUIT OYIy-
LM aHUKJIaHTaH: . 5 :

Ni*" +3H,Dmg +S,0%” - [Nl(Dmg)3]2_ +2SO% +6H"

KoMiuiekc GUpMKMa TYJIKMH y3yHiaurd A=470 am GyiraH
HypHM MaKcUMaJl IOTULI KOOMIIMATATA 3Ta. By TyNKMH y3yHIMKIa

MOJISIP CYHAMPULI Ko3(hULUMEeHTHH 1,3 -10* ra TeHr. AHMK/IauTa

KyAunary MoHIap XaJakuT Gepanu: a) paHIN MOHJIAp Ba NLIKO-
pHit MyXUTIA TUAPOKCUIJIAD XOIWAA YyKanuraH KaTHOHJIap.:
Kepakun ac606Jap, Wanuuiap Ba peareyriap:
1 ) dbotokonopumerp POK - 56 M éxu KDK -2;
2 ) curumu 50 Mo v 6 Ta, 100 M m 1 Ta ynuoB Konbanapu;
3 ) curamu 5,0 M1 K | Ta MUKPOTIMITETKA; :
4 ) curumu 1015 Mt im 1 T2 §190B UMIMHAPY;
5 ) 10Bruy; ‘
6 ) xoHueHtpauuscu 0,01 mr/mi 6yarad Nj2* HUHT CTaHIapT
SPUTMACH; : ’
7) 1% - 11 IMMETUITIMOKCUMHMHT, 5% -JId HATPYA THAPOK-
CUIIary 3pUTMAacu;
8)20% - v BUHO KMCJIOTa SPUTMACH;
9) 5% - mu NaOH spurmacu;
10) 3% - aMMOHUII TiepcybdaT 3pUTMaCH.

- Anaau3 dapascaranzan epagdux ycyau 6yiusa
Oaxcapuaadu.

50 mu ymyoB Konbanapura mnunerka €pgamuna 1,2,3,4,5; M
HukeaHuHr 0,01 Mr/Ma W CTaHAAPT 3PUTMACUIAH OIUHALU, Xap
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OMp Koabara 2 M BUHO KUCAOTACUHUHT 20 % - AU 3pUTMACHIAH,
5'Mi1 5% - 1u NaOH spurMacunaH, 2,5 Mi 3% - 11 aMMOHMIA
nepcynbdar spuTMacunal Ba 4 M 1% - au AUMETUINIMOKCHM
SpUTMacUIaH KYIIMIaau. XamMma SpuTMaiapHu AUCTUIIAHTAH CYB
OUIaH YM3MFUTaYa CYIOITAPWIALA Ba AXIIHIAG apagallTupuIaiu.
Xap OUp 3PUTMAHUMHT OINITUK 3UYTUKIAPU TIIVUIT EPYRIUK (DUIIBT-
pu Ba Kaimyuiuru 2,0 éxku 3,0 cM 6yiraH KioBeTa epaamuia GHK
- 56 M éxu K®K - 2 ac6o6una cysra Huc6aran yidanan. OuH-
TaH HaTvxaiap Gyiinda napaxanaHraH rpadguk YuM3uiIangm Ba HHIT
KMUMK KBagpaTiap yeyiu EpaamMuia rpadyk TeHIaMacu Xucooiao
TONMUIAIN.

Bepwiiran KOHTPOJI 3pUTMaHU YM3UFUraya JUCTUIUIAHTAH CYB
OuJaH CyIoNTUpUIany Ba apanammupuiaany. CyHrpa yHaaH 50 Mo
JIY yuTa Kojibara GUp X1l aIMKBOT KMCMJIAp ONMHAAN (KaHYa ajuK-
BOT KMCM OJIMILI KePaKJIMIUHU YKUTYBUM KypcaTaau) Ba xap Ou-
pUHMHT yerura 2 Mi 20% - au BUHO KuciaoTacu, 5 i S % -
NaOH, 2,5 mi 3% - i1 aMMoHUM nepcynbdaty Ba 4 M jan 1% -
JIM TUMETUIILIMOKCUM BpUTMaiapy Kyumnaau. Yusururaya cys
OIaH cyonTUpub apanaliTupuiIaLg Ba cyBra HUcGaTaH ONnTUK 31y~
JIMKJIapy yIYyaHanau.

K xosdduiimeHT™ Xuco6aa0 Tonuaagm -

Cx - xuco61a6 Tonunaam - _
-Ni - HUHT yMYMUN MUKAOPH XMCOGIA0 TONMIALM -

Ni - HUHF XaKUKWI MUKIOPU -

AOGCOIOT Ba HUCOUI XaToJIapy XUcobIaHaau.

ATOM - BMUCCHUOH AJIAHTAJIN ®OTOMETPU S
METOIM

Memoonune moxuamu. ATOM - SMUACCUOH aJlaHraau GoToMeT-
PUSI METOIU SMUCCHOH CIIEKTPasl aHATM3HUHT BapUaHTIapuaaH Oupy
XMCOONIaHaau Ba YHUHT aCOCUIA aHAIM3 KWIMHaIMraH MoaIa Tap-
KHOUTa KMPYBYM ATOMJIAPHMHT HYp YUKAPUIL CIIEKTIIAPY ETAIN.

AHaIU3 KWIMHAIUTAH MOALa OMpOoH OMp Kyjiail yeyl épaamMuia
SPUTHIIAAM, YIIYOB Kojibacura yTKasuiaay Ba T03a 3PUTYBYU Ep-
JaMUIa YU3UFATaYa CYIONTUPUIAAN. X OCHI KUJIMHTaH 3pUTMA Iyp-
Karuy épramuja JoMM1i Ba O1p TEKMCA Fa3 TopeaKacy alaHracy-
ra nypxanagu. byHga ras ropenakacu ajaHracy JOUMUM GUp TeKIc-
J1a €HMO TypMIUM 1apT! AJTaHTAaHUHT I0KOPH TEMITepATypac Tahb-

' cupuAa 5puTyBuYM Oup 3ymma (6up oHma) OyFmaHamu, TY3HUHT
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XOCWII OY/IraH Maiia 3appayajapy aromyiapraya rnapyaiadaau. byH-
JIa ATOMJIAPHUHT OUp KMCMU I0KOPU KBAHT SHEPIETUK Xo1aTuraya
Kky3ronamu. Ky3roiraH aromjiap HopMaJj xojatura yTub xap oup
BJIEMEHT YUYH XapakTepiii MabIyM TYJIIKWUH Y3yHJIUTUIA 5Ta OyIraH
HYPHU YUKAPAIU. '
MoHoxpoMaTop €Ky EpyEIUK GUIBTPY EpAaMUuLa YMyMUA EPYE-
- JINK OKMMHWIAH aHUKJAaHAIUTaH 3JIEMEHT YUYH XapaKTepJiu Mab-
JIYM TYJAKUH y3YHJIMIUra 5ra 6yJaraH HypJap axkpathianu. Axpa-
. TWITaH MOHOXPOMATUK HYPHUHT UHTEHCUBIUTY (DOTOIEMEHT EKI
doTokymaniTruy (hoToyMHOXKUTENb) EpaaMuaa YayaHanu. AjaHra-
HUHT EHULI PEXUMM, SPUTMAHMHT aJlaHTara MypKaaulil Te3IUru
Ba YHUHT JUACIIEPTUPIAHUILL Japaxkacy TOUMUI OyintaHaa 6y MOHO-
XPOMAaTUK HYPHUHT UHTCHCUBIUIY Ba 3pUTMAari aHUKJIaHAI-
aH 2J1eMeHT KOHLIEHTPALMSACH 0packia NPOIIOPUMOHAIIAKIA SKUH
OyIraH, alipuM KOHLIEHTpalusiap OpaTuEMIa YU3UKIA (DYHKLINO-
Hasl GoFIaHUIN MaBxXyd. by OOFIaHMII TETUIIIN 3JIEMEHTHU MUK -
JOpUI aHUKJIalll YIYH acoc Oymanu. :
AJIaHTaHUHT TalUKX COBYKPOK KaTIaMKIa Hyp YAKAPUIL CIEK-
TPUHHUHT KUCMaH IOTUIMIIY, aHUKJIaHATUTaH 2JIeMEHT aToMJIapy
alpyuM KYUCMUHUHT MOHJIANI €KY ATOMJIAHULUIKMTA OepuiManauraH
OUpKKMara OORIaHMIL Ty(aiiiy HypIaHUIL MHTEHCUBIIUTY Ba 3DUT-
MaJaru TeTUlUIY 3JIEMEHT KOHIEHTPAIMSICU Opacuaary rporop-
LMOHaJI OOFTaHWIL Oy3WIIHILIY MYMKIH.
by XoaucaTapHUHT TOMUIL AaHUKJIUTITA XaJIaKUT GepyBYU Tab-
CUPM Maxcyc WuuIad YMKWIraH ycyjiiap €paamuia MUHAMyMra
eTKa3UIaIHU. . ,
AnaHrany GoTOMETPUSsT METOIU SKCITPECC METOJ XUcobIaHaau
Ba 50 ra SKMH 3J€MEHTHU XyIA Te3 aHUKJIalIra (3/1eMeHT Tabua-
TUra Kapa6 2-4% aHuKJIKaa) UMKOH 6epagyu MeToIHUHT Ce3rup-
JIUTU KaTTa Ba y 3JIEMEHT TabuaTura xama apajaiima TapKuoura
XaMJia apaiaima Tapkubura OOFIUK,.
Arap EKWIFM cudaTyaa Tabuuii ra3 €Ky MporiaH Ba OyTaH apa-
JlalliMacyl, OKCUIJIOBYM ra3 cudaruia CUKWITaH XaBoO UILIATUICA
aJlaHraHWHT Temriepatypacy 1800 - 20000C (ropeJKaHUHT EHML

1apouTura kapab) arpocduna 6ynamu. bynnaii remneparypana ga- -

KaT MIUKOPUM Ba UILKOPUI €p-MeTalapy aToMJIapyu KY3FoJraH
Xonatra yranu. KonraH siaeMeHTIap aca y3napuaaH Hyp YukapMan-

JI1 Ba LIy GrIaH GUpra 0COH KY3FOJIraH X0JIaTra YTaquraH 3JIeMeH-

TIapra (MILKOPYiA Ba ULLIKOPUM - ep METaJIapy) XalakuT Oepmaii-

. LyHyHr yuyH anaHrany (hoTOMETPUS UILIKOPUM Ba UILIKOPUW ~ -
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ep PIEMEHTIAPMHU XIIMA-X1IJ OOBEKTIapAaH aHUKJIaIIa aToXMIa

axaMUAT Kach 3Tagu. Y reosiorusga, reoxumusna, 0uonorusna,

MeIULMHALNA, MEeTAUIyprysiia Ba XUMHUSI CaHOATAA KEHT KyJamaa
KYJUTaHWIIaou. :

Arap KUMMHPOK KY3FOIyBYaH dJEMEHTIApHU aHUKJIAll Tajnab
KIJIMHCA, Y X0JIIa I0KOPU TeMIepaTypaiy ajaHra KyJUTaHUIamu.
Bynna exunru cudarnna aleTuiieH Ba BOXOPO rasjiapu, OKCUI-
JIOBYY ra3 cudarraa 3¢a To3a KUCI0POL, MIITaTUIIa/IH.

Bynna xam aromiap acoca, (akar HopMal XoJIaTra SiKuH OyiaraH
KBAaHT SHEPIeTHK CaTXy XoJlaTuUradya Ky3rojraH xosarra yTamu Ba
LIYHUHT YYYH CIIEKTPaT YU3UKIIap COHU BICKTP Ci KOHAEHCUP-
JIAHTAH 3JIEKTP YUYKYHU EpoaMua Ky3FoJraH XojaTira YTKasuil-
raHjaryHa KaparaHjaa xyna Ky MapTa Kamaup. Jdemax anaHraiu
doToMeTpUK aHanU3/1a GeroHa 3JIeMEHTIAPHUHT XAIaKUT Gepuir
SXTUMOJUIUTHM KJIACCUK CIEKTpaJl aHAJIU3 METOAW OuJiaH Xyl
LIYHAAM aHMKJIALIApTa Kaparagaa xyna kamop. bysman ankapm
QJIAHTATIU KY3FONMILIIA JIEKTP MU EKM BIIEKTP YYKYHU EpaaMUaa
KY3FOJIMILITa KaparaHia xaMma WMFUHAN HYpJaHUILIapaaH Kepak-
JIA CTIEKTpaJl YN3UKJIAPHU aXXpaTHIl UMKOHUSITH aHYa KaTTa Ba
OCOHPOKIHP. : :

AHUKJITaHaIUTaH MOIJIa TAPKUOUTra KUPYBYM KaHIAUIUD BJie-
MEHT KOHIIEHTPAIMSICUHI aHUKIAII YIYH (hOTOIEMEHT 3aHXKUPH -
Jarv YI4aHraH ToK Kydu Kuiimari (By kuitmaT doTosieMeHTra
TYIIAETTaH HYPHUHT WHTEHCUBIUTUTA IIPOTIOPLHNOHATIIND) OYiin-
ya yyTa Xap XWiI yeyianaH dovparaHwiany: 1) Gup éku MKKKUTa
CcTaHHApT OUJIaH COMUILTUPUIL YCYIU; 2) AapaxaiaHraH rpaduk
yeyiu; 3) craHmapT KyluMya KYIIUIL YCYIIU.

BupyHYM, SHT ONNUI Ba 1ily OWJIaH OMpra aHUKJIUIYA KaMpoK,
ycya1 Oyiinya, aHMKJIaHaaUraH JIEMEHTHUHT OMTTa CTAHAAPT SPUT-

MacH Taii€pnananyu. by craHaapT apuTMana MyMKUH Kanap xamma
OGeroHa 3JIeMEeHTIAp TAapKUOU Ba MUKIOPY TaXMUHAH aHAJIU3 KWK~

HaJgWraH 5pUTMa TapKUOUACK KWinb onuHany. Jactiab ctaHgapT

sputMa (VcT) aaHrara mypkanu6 GoToToK Kyuu YiI4aHaay cyHrpa
5ca XYY LIyHIal IIapouTaa aHAIN3 KWIMHATUTAH 3pUTMa (hoTo-

TOK Ky4yl yI4aHaau. AHUKJIaHAIUTaH JIEMEHT KOHLIEHTPALMSICU

Kyiunary GopMylia OpKaIy XMcoOIaHaIu:
i |~l' o

L

Gl Cx = Cer. IJx/Jcr

6yH)1a CcrBa Cx- aHUKJIaHaauraH 3JICMCHTHUHT TErMILIIW CTaH -
JapT Ba aHaJIN3 KWIMHAIWTaH SpUTMaiapaaryi KOHUCHTPaLUsIapu.
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Arap Jer HUHT TonmwiIrad KMAMaTu JX HUHT KMMMaTUIaH KaTTra
dapk Kuica, yxoJna TONUI aHUIJIMTMHA OLMPYII YIYH KOHIIEH -
tpauysicn Cx ra SKyH OYJIraH HKKUHYY CTaHIapT 9pUTMa Talep-
JIaHagy Ba XxaMMa Yirdaluiap TakpopiaHanu saruaad Cx xucobna-
Hany.

BysyeynHu KYITallHUHT aCOCUH LIapTy LIyKHU, OyHZIa 3pyuTMa-
JIaT¥ aHUKJIaHAIUTaH 3JIEMEHT KOHLICHTpaLusIcH OviaH hoToMeTp-
JIaHaIUrad HyPHUHT MHTEHCUBIIATY OPaCUIAry IIPOTIOPLMOHAILINK-
ra puos Kyiuunup. Kamnan kaMm xonnapia OyHra Spyuuiyu;MyM-
KUH. BYHUHT y4yH XaMMa GeroHa 3/IEMeHTIAPHUHT KOHLEHTPALIH-
AIapy KyAa KWYMK Ba €Tapiy Japaxana OyIuium, xamaa Xajakur
6epyBur xamMMa dakropiap Tyaa 6apTapad KWIMHIaH OYIMian
Kepak. :

COoNMMIITUPUILI YCYIUHUHT UKKUHYYU BapUaHTU HYPHUHT WH-
TEHCUBJIUIY Ba 3JIEMEHTHUHT KOHLIEHTPALIMSCH Opacua IpoIop-
IOHAJI OOFIAHMII OYIMali, 0aNKy KOHHEHTPALIMSIHUHT KaTTa UH-
TepBaIUIArH, KOHTPOJ 3PUTMAZIary aHUKJIaHAIUIaH 3JIEMEHT KOH-
LIEHTPALMSICUHY Y3 MYura ojaguraH dhakat YUsuKjiu OOoFIaHuULI
GyNraRIardHa KyJUIaHWIanK. By BApMAHTIA UKKUTA CTAHIAPT SPUTMA

‘TaliépiaaHany. by craHmapT apuTMaiapiaH OMpUHUHT KOHLIEHTPa-

LUSICH aHMKJIaHAIWTaH 3JIEMEHTHUHT aHAIU3 KWIaIUraH 3pUTMa-
Jary KOHLEHTPALUACHIAH KATTa, UKKUHYMCH 3Ca aKCUHYA KUIUK
Oystanu Ba OeroHa apajaliMaiap KOHIIEHTPalUsICH TAXMUHAH aHa-
JIN3 KUJTaUraH 3pUTMaHUKKICK OV KepakK. Bup xun mapo-
WTIa MKKaJIa CTAHAApT Ba aHUKJIaHAIUTaH 3pyuTMa (hoTOMeTpIIaHa-
J. AHAIW3 KWIMHATUTAH 9PUTMAalard aHUKJIaHAAUTaH JIEMEHT
KOHIIEHTpALMACH Kyiumary hopMyiia opKaiy XyucoOiaHaau:

Jx-Jl A
Cx=C ﬁ(cz =101)
: R

6ynna Cq, Cy Ba Cy - aHMKJIaHaIMTaH JIEMEHTHIHT TErUIIUIA
OMPUHYM Ba UKKUHYY CTAHAAPT XaM/a aHAJIU3 KUTUHAOUTaH SpUT-
MayiapZiard KoHueHTpauusmiapy; Ji, Jo Ba Jy - Oy spuTManapHu
doToMeTpIAHTaHIArY TATbBOHOMETD KYpCaTKIUIapy.

AJlaHrany (GOTOMETPUK aHAIU3 METOAU aMaIVETVAA AaHUKJIAaHA -
JIUTaH 3JIEMEHT KOLIEHTPalUSICUHUI aHUKJIAIAa KYIMHYa Japaxa-
JIaHTaH rpaduK ycyau KYIUIaHWIaau, YyHKY YHY HYPHUHT NHTCHCUB-
JIUTY OWJIaH KOHLIEHTPALYS Opackari OORTaHUILHUHT XaMMa TypUra
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XaM KyJurail MyMKUH. By yCylTHUHT MoXusTH Kyiunaruaad ubo-
paT: KaTTa KOHIEHTpalysiap UHTePBaJIMHU Y3 U4Ura oJlaiuraH Ba
OMp-OUpUIaH eTapiuya hapK KWjiaauraH aHukJIaHaauraH JIEMEH -
THHHT 5 - 10 Ta cTaHIapT dpUTMAJlapyuHM Tali€piaHaau Ba KeTMa-
KeT horoMeTpiaHagu. OnMHraH HaTUxXanap (HypHUHT UHTEHCHB-
JIUTY TaJIbBOHOMETP KYpPCATKUYU OpKaiv MdoaanaHraH) Ba CTaH-
JIapT 3pUTMaNapaaru 3J1eMEHTHUHT aHUK, KOHLIEHTpaLMsIapy aco-
cuja gapaxaitaHraH rpaduk yusuinagd. CyHrpa xyaau wyHnau
HIApOMTIA aHAIM3 KUIaayral spuTMa horoMeTpiaHagu: Ba OJIUH-
raH HaTWXKaHW TYFPUAAH - TYFPU rpadukra Kyiub aHUKIaHAIU-
raH 2JIEMEHT KOHLIEHTPaLMSICUHI aHUKJIaHau (arap rpadvk xaMma
KOHLIEHTpalsIap MHTepBanuIa YM3NKJIU OOFIaHuIIa Gyca, y
XOJIIa HT KWYUK KBaApaTiap METOAU €pAaamMua TONWIraH gapa-
KaJlaHTaH rpa(bm( TEHIJIaMacu acocuia xylco6}1au1 Makcaira MyBo-
dbukmp.) :
CTaHmapT KylmMya KYIUWIT YCyau aHaIu3 KUIUHAETTaH 3¢~
'MEHT BPUTMACHHM, CYHTPa 5¢a aHUKJIAHATUTaH 3JIEMEHTHUHT KOH-
LEHTPALMSCUHY aHAINU3 KWIMHAIUTAH S5pUTMaNaru KOHLEHTpaLM-
gcunaH MabayM KMIIMATra KaTTa OyaraH 3puUTMAacuHU ajaHrara
NypKajiranjia YuKapaauraH HypHUHT UHTEHCUBIUIMHU yayallura
acociaHraH. byHna sputMagary 6eroHa apajiammanap KOHUEHTpa-
LMSCU XYIIY aHaJIU3 KUIMHAIWUTaH S3pUTMAaHUKUTa MyMKUH Kanap
SIKVH OYIWINN Kepak. AHUKCA Oy YCYJTHU aHaNIU3 KHJIMHAAUTaH
3pUTMaja GeroHa JEKTPOIUTIAP KOHLIEHTpaLMsCH I0KOpH OYIraHza
Ba KOMITOHEHT/IApH TApKUOY KMIMHAZUTAH 3PUTMAHUKUTA SKUH
OyJIraH CTaHAAPT ApUTMaap Tal€pall MyMKUH OyamaraH xomiap-
Jla TaBCUS KMJIMHAIU. AMMO, 111y OUJIaH Gupra, KyIumMya Ky
YCYJMHU XYIOU CONUIUTUPULI YCYIUAArd Kabyu HYPHUHT VIHTEH-
CUBJIMTY Ba SPUTMalard aHUKJIaHAAUTaH 3JIEMEHT KOHLIEHTPAL1sI-
JIap opacua MporoLyoHai O0ORIaHKII OYIraHAarMHa KYJIall MyM-
KUH. ] :
AHaV3 KWIVHAIWUTaH 3JIEMEHTHY Oy ycyil EpAaMuia KaTTa aHuK-
JIMKJIA TOIULI YIYH aHANU3 KWIMHAIUTAH 3pUTMAaHU OUP XU MUK -
Jopa KyIIyMya Ky ounad sMac, 6anky 6up Heva Xui MUK-
JOpAAry KyluMya Kymi ouiaH gpoToMeTpaal kepak. by ycyi
OMJIaH aHaANIM3HU KyHuaaruya oaskapyill METOAUKACK TABCUSI KT -
Hanw. {
Xaxmu 100 Mu1 11 yyTa ya4yoB Kojabacura mureTka epaamuaa
aHAIN3 KWIMHATUTAH 3pUTMAaad OG1p XWI aTUKBOT KHUCM OJIMHALN.
CYHrpa UKKUHYM Ba YYMHUU Kojibajapra MabayM Xaxkmiapaaru
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aHMKJTAHAZUTaH JIEMEeHTHUHT CTAHAAPTY KYLIMIAA1, Koibanapaa-

'Y SpuTManap GeIrucuraya AUCTUIUIAHTaH cYB GUJIaH CYIOATUPU-

Jlaay Ba apanaiTvpuiand. KeTma-keT yyyana SpUTMaHu rajaMa-
rajiiaH ajaHrara rnypka6 ¢oTosjeMeHTIArM TOKHY Yryalin OuiaH
hoToMeTpIaHalH.

AHaJIM3 HaTV>KaJTapUHU xuco6nau1 Kylungaru (bopmyna opKanu
amMaJira OIpPUITAIM:

. Ver-Cer
Sl D Yk

6yHIa VX -aHaJIM3 KUIMHAIUraH 3pUTMaHMHT Xap OUp Koxbara
OJINHTaH aJIMKBOT XaXkKMU VCT -aHaIU3 KWIMHAAUTAH SPUEMA alNK-
BOT KMCMUTa KYLUM/ITaH aHUKJaHaAUTaH 3JIEMEHT CTaHAapT SPUT-
MacUHUHT XaxkMu, CcT - aHMKJIaHAOUTaH 3JIEMEHTHUHT CTAaHAApT
3pUTMAaNaru KOHLEHTpamuscu (Mr/mi €ku Mkr/mi) Ji Ba J2 -
CTaHIAPT KYylIMMYa KYIIWIMAaraH Ba KYIUWIraH 3pyuTManap ajaaH-
rara nmypkajiraHaary rajlbBAHOMETpP KypcaTKu4iapu.

Arap mypKaiaguraH 3puTMajard aHuKIaHaauraH JeMEeHT KOH-
LIEHTpaLuMsCH Ba (DOTOTOK Ky4M Opacuja NpornopLuoHa 6oria-
HMILI 6YJIca, TPy aTMKBOT KUCM CTaHAApPT KYluMyajgap Kyl -
raH aHaJIN3 KWIMHAAUTaH 3pUTMalapHu (hoToOMETpIIalll HaTUKaJla-
py acocuma Tomuiran Cx KuiiMamiapu 6up-6upura xyna SIKVH
(Exu Ha3apuii XXUXaTOAH TEHT) Oyaaay.

Ananzaru pomomempusida uwwramuiaduzan acﬂoﬂﬂa\g

AnaHranu GpoToMeTpyaa UKKY XUJI TypIaru ac6o6aap uiuia-
TWIAAK: aJlaHTanu doToMeTpiiap Ba ajlaHTalu CreKTpodhoToMeTp-
Jap. bupuHuu Typaaru ac6o61apaa afaHraHWHT HYp YAKAPUILI CIIEK-
TPJIApUAATU KePAKIIM CIIEKTP YUBUKJIap EKU TTOJI0CATIapHU a6cop6-
LIMOH €KY MHTepGhEePEHUOH EPYRIUK MUIbTpAapu EpaaMuaa, UK-
KWHYM TypHari acooomapia aca eku nudpakiimoH MOHOXpPOMATHK -
Japna axpariiani. PoToMeTpIap aCoCaH OCOH KY3FajlyB4aH XoJiar-
ra yTaAuraH UILIKOPUM -€p 3JIEMEHTIAPUHUHT aTOMJIAPUHUA aHUK -
JaLa WLUIaTIaay. AJlaHTany HOTOMETpIapHYHT aHVKJIalll JOU-
pacu Xyja: Karra dMac, aMMO TY3WIMILUM Ba MLUIATWIMILN Xyaa
VHFal, xaMIa HapXu ap30oHAUD. AJlaHranu crieKrpodoToMeTpiap-

C

HUHT 3¢a aHMKJIalll Japaxacu xyna karra, 50 1aH OpTHK, SJIEMEH-

TJIAPHU aHUKJIAL MyMKUH. AJIaHTaIu CbOTOMeTp TY3WIHIL CXeMacu
3-pacmia KeNTUPUJIITaH.

AnaHranu oToMeTpiiap TY3WINLIY XKUXATUAAH OUp- 6upn)1aH :

M,




TYpIMYaIUTY OWIaH hapk, Kuianu. BUpok Ty3WIMLIY Typiauyaim-
IUIaH KaTBUM yiaap yuta acocnit kucmaas: 1) openxa mypkaru-
qu; 2) a_naHraaaH YUKaETraH HYHAATUPUIATAH HYpJap JacTacuHU
XOCHIT Knnnm UMKOHWHN OepyBYM Ba YHIAH KEpakyiv TYJIKUH

Y3YHJIUTUIAr MOHOXPOMATHK HYPHU aXpaTyBYu ONTUK KUCM; 3)°

hOTOSJIEMEHT KY4alTHPIUYHM Ba raJIbBAHOMETPIAH MOOPaT.
4-pampaa ITAXK-1 mapkainu anaHraiau (hOTOMETPHUHT OJIIU TO-
MOHUIAH YMyMUM KYPUHUII TACBUPIAHTAH.

ITAX - 1 ac606u HaTpUAHU (HYPHUHT MHTCHCHUBIIUTI 61/U1a1~1,
TYJIKAH Y3yHAUTH A = 589 HM), KanuiHu (A=622 HM), TUTUIAHU
(A=670 HM) Ba KaJIMiAHY (A=420 HM) anaHraiu - boromMeTpuk
aHMKJIa1uTa acocaanraH. Okopuma Kypcatwiran xaMMa 3JeMeHT-
JIap y4yH aHUKJIaHaIUraH KOHueHTpaummap uuana3oun 0,05 - 0,1
Mr faH 50 Mmr raya. 5

. qIt'a\:‘a. 6 N .

N

3\-D

PacMm-3 AnaHrany poToOMETPHUHT TY3UIUIL CXEMACH. :

1-akc BTTHPYBYM OITHA; 2-ajlaHTa; 3-UCCUKJIMKHM CaKJIOBYU
1WA LWIXHAP; 4-KOHIEHCOp IMH3ACH; 5-EPYFINK (MUIBTPY; 6-
dboTozneMeHT; 7- KydauTupray; 8-ralbBOHOMETpP; 9-ropenka; 10-
nypkaruny; 11-ruaposarsop; 12-nypkananuraH BPUTMAIN CTAKAH.

L 1. Ry
9 1 1

ﬁ/'?’ 0

_q/ HEERIR

X
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AJIaHTaIN d)mommp HA)K 1 HnHr OJIM TOMOHMIAH KYPYHULLIH.
1 “CMeHellleHne 1IKabl” JacTaru;
“XaBo” Jacraru

3. I'a3 kpaHu nacrary; 4. YJiaruy TyMmonepu; 5. “YcraHoBKa HYJs1?
-nacraru; 6. Cesrupnuk “TlnaBHo” mactary; 7. “ITocTosiHHO BpeMe-
Hu” macrary; 8. Xaso capduarnuu; 9. I'as capdmarinuu; 10.“I'py6o”
cearupauk gactary; 11. FaneBanoMetp; 12. HITopKa JacTaru;
13. “KimmHonTuyeckmit” nactary;

Ananzaau dpomomemp Ousan uwrawoa mexnuxa
Xxaeghcuzaueudan Kypcamma.

1. Ac6oOHM YpHATULI, TEKIIMPHII Ba MILITA TANEpIall UILUIAPU
ac606 MHCTPYKLMSICH OUIaH TaHMIL GYIraH Ba LIy TaGopatopusina
XM3Mat KypcaTyBuy JJaGopaHT TOMOHWMAAH aMajira OLLMPUIIAIN. Ac—

000 Mypuu LIKadra ¥ ypHaTHIraH OYINILLIN KEpaK.

2. I/IumaeTraH acOOOHM KApOBCU3 Kommpnm KATbUSH MaH KUIII-
Hanu!

3. Ac600 OmitaH MuLTala VHUHT I/IHCTpYKL[I/lHCMI[a KypcaTuia-
raH ynam Ba yqnpmu TapTubiapura KaTbl/IHH pmoa KUJIUII KEpaK:
macTiab “xaBo” XXyMparu CyHrpa sca aca ‘ra3z” XXymparu 0‘{I/IJIaI.II/I
Ac600HU YyuMpHLIZIa 3¢a AacTiad “ra3” XyMmparu cyHrpa 3ca XaBo”
SKymparu OepKUTWIaOn. ‘ :

4. AcOOOHMHT MIUTALL kapaEHUIA MaBIyM 61/1p KUCMUHUWHT M1~
"JIaH YMKAHJIUTH Cce3uiica, ra3 XUAW KeJica, acoo6ra KeaaéTraH ra3

KYMparvHu Japxon 6epkutn6 JabopaHTra EKU YKuMTYyBUMIa BOKE-

aHV eTKa3UI1L JIO3UM.

5 Arap Oupop cababra Kypa acoobmary ajaHra yuuo Konca Aap-
X0 “ra3” XXyMparMHu O pKUTHIL Kepak. “XaBo” XXyMparuHu 5ca
OepKUTMACHaH 2-3 MUHYTIAH CYHT SIHA TOpeJIKaHU €KU1 Kepak..

6. AcOOOHM YYMpPUILIAH OJJAMH THAPO3aTBOp/A CYB 6opnnrura
VILOHY XOCHJT KYJTUI KepPaK.

7. Ac600 MILUIAETraH MalTIa YHUHE uvmmmpcnmon XI/IMOH Y-
1IaCHra TErMacIuK Kepax.

1-Konmpona uwm. Hampuiinu ()agaslca.aaneau egag&ule yeyaunu
Kyasau Ousag spummadar aianzaiu gomomempur anuxiaul.

Huwunune moxusmu. AnaHrara HaTpyii VOHWHUHE KOHueHrpaHMF
SICH Ma®JIyM 6YJraH 6up TeKuc oiunbd 60pyBYn bup Heya CTaHxapT
5pUTMATIapy KETMa-KeT ITypKaITN0, ralbBAaHOMETp KYpcaTriin Oyim-
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ya HATPUM aTOMJIAPUHMHT HYpJaHUIL UHTEHCUBIUTY YiIYaHamu.
OJyHraH HaTUxaiap Oyinya MUUIMMETp KOFo3ra JapakajdaHraH
rpaduk yuswiany. bysna abelycca ykura HaTpuidi MOHIapy KOH-
LEHTpaLMSCH, OpAMHATA YKUra 3ca A=589 HM Jaru HypHUHT MH-
TEHCUBJIUIY KuiMamiapy kyiunaay, CyHrpa ajlaHrara aHajius Kyiu-
HaauraH spuTMa MmypKajaiy Ba Xy[Iy IOKOpUAaruaeK LapouTia
Ba TYAKMH y3yHauruga (A=589 HM) HYPHUHT MHTCHCUBIUTY Yda-
Hany. OJYHraH HaTVKanapHU TYFpUAAaH -TYFpyY JapaaJlaHraH rpa-
uxra Kyno HaTpUAHWHT MypKaJiraH SpuTMaiarv KOHLUEeHTpany-
SICH TOTTWIA[U.

Keparau acbobaap udumaap ea peazenmaap: |)IIAXK - 1;
2) xommpeccop; 3) xaxmu 100 mi ju, 7 Ta Jia4os Kojbdacu;

4) xaxxmu 5 mut i 1 Ta yauoB nunerkacu; 5) 7 Ta ruracrmacca-
JlaH Tay€paHraH crakaHyanap; 6) 10Bruy;

Anaauznu 6axcapum_ycyau. 1. CUKUAITaH XaBOHY TopeJiKara

| y3aTyBYM KOMIIpeccop yinaHanu. Vil cronugaru ras xxymparu
oumnanu (acoobmaru smMacl), ac6obaary ropeikagaH METaul
KOpITYC Ba XMMOS HIMIIACU OJTMHUO YHra €HUO TypraH ryrypr
Yynu TyTUJIaaM Ba ac6o6mary “ras” )yMmparu acta - CEKUH o4u
Jaau: Fa3HUHT y3aTWIMIIHY LIYHIal PEeryJIMPOBKa KUIMUIL KEpaK-
K{, YHIA CIIAPaIhcUMOH 0apKapop ajJaHra Xocuil KuiacuH. CYHT-
pa ropeJikara XMMosI 1UMIHACH Ba METAJUI KOPIYCU KYUUIIaIN.

2. TyM6uep “TapMok” (ceTh)ra ynaHanu. M bonuiaHuIMaaH
oJauH ac606 Kamuaa 30 MUH KU3AUPUIUILM KEepak.

3. Ac6006 KU3UTyHYa, YKUTYBYVAAH aHAIM3 KWIMHALUTAH SPUT-
MaHu 100 M1 iu Y140B Kosrbacura OMHaIu Ba YM3UFUraya Ouim-
CTWJUIaHTaH CyB OMIIaH CyloTHPUIaaun Ba apaialuTupuiani. CyHrpa
JapaxanaHraH rpaduK Ty3UIL YUyH HATPUM XJIOpYUAHUHT CTaHAAPT
SpUTMAJIApU cepusicy TanépiaaHany. 100 M1 i YiuoB Konbagapura
MUMeTka épunaMmunaa TMTpu 1 Mr/Mil 6yiraH HaTpUil XJIOPUIHUHT
cTaHpapt sput™macugaH 1,0; 2,0;3,0;4,0;5,0 M1 naH onuHagu, 6u-
JUCTUJUIAHTaH CyB OMJIaH YM3UFUTaya CyloTUPUIaay Ba apajali-
TUPWIAIHN. o : '

4. Ac606 Ku3uray yHoaH “CMelueHue WKaibl” factaruiu “0O”
XOJIaTHTa YpHATWIAIU Ba “yCTaHOBKA Hynﬂ” JIACTATMHUHT EpIaMu-
Jia TaJIbBOHOMETD CTPEJIKACK HOJIbra KENTUpUIIain.

5. “IllTopka” macTaruHu oxupuraya Yy3MHIM3ra Kapad TOPTUHT.
byHIa ranbBOHOMETP CTPEIKACH HOJMbJAH OFMLUM MyMKUH. Y Xoina
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yHu “KiuH onTryeckuin’ AacTari épHamMua siHa HOJIbra KEeJITU -
PUJIAIM. ok

' 6. CYpruy Kanuuisp Tarura Jactiab AMCTUUIAHTAH CYBITU Kel-
JH 3¢a OUICTUIIATAN CTAKAaHHU KYO ropeiika IoBUIamy, 1ILyH-
JaH CYHT CYPFIY KaTWIISP TATUTAa KOHLEHTPALUACH SHT I0KOpU
CTaHAAPT APUTMAIIU CTaKaH Kyiiaau. ACOOOHUHT “YyBCTBUTEIb-
HOCTb TPy00” macTaruHy “6” €Ku yHAAH I0OKOPH X0JaTra Kyinia-
U, CYHIpa “4yBCTBUTEIbHOCTD IJIABHO  JacTary OMjiaH rajibBa-
HOMETp KypcaTKnuu aHuk, “100” xonaTura TyFpyiaHaIy.

7. CTaH#apT 3pUTMAHY KATIWJLUISP TaTWAaH OMMHUO TUPKHUIL Gep-
KUTWTaIU Ba “yCTAHOBKA HYJIA™ JAcTary EpaaMuja TalbBaHOMETP
KYpCaTTUYMHU STHA HOJIbra TYFpUJIAHALN. ‘

8. CypFuy Kanwuiap Tarura OuAMCTUIaHTaH CYRJI CTAKaH Kyym—
JNAIM Ba TUPKMLL OYMIIALN. ATap ralbBaHOMETP CTPE/IKACH HOJIBIAH
OFraH 6ysica yHu “KUluH onTUyecKuil” gactarvHu 6ypad stHa HOJIbra
KeNTupuiaay. 6-8 MyHKTIApHU TaIbBAHOMETPHUHT KypcaTrudu
GapKapop TakpopJiaryHia 6up Heya Mapta K‘amapmaz@

9. CYpFUY KAMWIIISAP TATUra KeTMa-KeT 6up Texuc owub 6o-

PyBYn KOH]_IeHTpaHl/UICI/I CTaH,IIapT SpUTMaiap COJIVIHIaH CT’lKaHJIap ’

KYAWIaay Ba Xap raj ralbBaHOMETPHUHT TeTMIIAN KypcaTrudjiapy
€316 6opunaau. Oxupuna CYpFUY Karmuuisp Tarura aHaaIu3 Kujim-
Ha/{UTaH 3pPUTMaJIM CTAKaH KYHUIaau Ba ralbBAHOMETp KypCaTri-
yy €310 OJIV[Ha,le/I. -

Wi TyraJiaHray ac6061m JabopaHT Kyiuaaru TapTHO/A
© yumpapm:

1 ) “CwmenieHue WKasbl” facraru “Appetip” Xonatura Gypanamm.

2 ) Mactiab cTosimary ra3 XyMparu, KeiiuH sca ac6o6mary ra3
JXyMparu 6epKUTWIAIN.

3 ) Tymb6iep ToKIaH y3unaau.
4 ) KoMpeccop TOKIaH y3uanu.
Xap 6vip SPUTMAaHU ropem(é aJlaHracura mypkaigary lIMKapi/I—

JIa€TraH Hyp UHTCHCUBIUIMHY YTyl HATIXaIapy Ba Oy SpUTMa-
Jiap KOHLEHTpalUsIapy KyWWIary XXaaBajl Iakina E3uamu;
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Crangapt [100 mu jin Kosbara| Xocui 0yi- OpHTMa ropeNka’ ajaHra-
SpUTMAaNap | OJMHraH ®puTMa | -raH apuTMa CUTa NMypKaATaHIard Y-
N (T=0,1 mr/mu) KOHIEHTpa- | Kapuna€TraH HYpHUHT

£ MUKIOPHU, MJI LUsICU, MI/MJI | MHTEHCUBIUTH (TiIbBAHO-
METp KypcaTuiuu 0yiinya).
1-yomu| 2-yma | 3=y | Vpr
5l :
2
53
4
5
AHUKJIaHA~-
_ €IraH spuTMa

Mapaxcasranzan epadpux mysuw. OJTVHTAH HATVDKATADHWHT YpTaya

KMIMATH acocuia MIJLIMMETPIIN KOFO3ra JapaskajlaHraH rpaduk Kyii-

VIary MaciuTabiaapaa Ty3wiaau: abeuucea YKy oyitnya KOHLEHTpa- -

upstap - 1,0 em 0,0002 mMr/Mi1 ra TeHT KWiKG oJIMHaAW, opauHaTa

VyKM 6yiinya 1,0 cM raisBaHoMeTp WKaiacuHUHT 10 6ynarura TeHr

KWIN6 onvHanu (rpaduk 1adopaTopus XXypHaiura eauMIaHaal).
Anaaus namuycanrapunu xucobasaw. AHAKJIAHANWTAH SpUTMA KOH~

 LIEHTPALMACUHH TYFPUAAH ~TYFPU AapaxaiaHrad rpagukiaH TOMu-
Jagy (Mr/m apaa). TomuiaraH KUiMaTHU KondaHuHT xaxmu (100

MJI) Fa KYIadTUPUIaZi Ba aHAIU3 HATHKACUHY MT J1apia ONIMHAIM.

AHanu3 HaTWXaTapyuaaH abCcoJTioT HUCOUH Xarosapu ToNuIaau.
2-Koumpoa uw. Dpummadan xasvyuinu cmandapm

| KYMumM4aiap Kywumw ycyau 0uian aianeaau dgomwuemgu

aHuKAau.
Memodnuune moxuanu. AHanu3 KWIMHaaUTaH apymwa}m ajlaHrara

KMPUTWIaIK Ba A=622 HM Jia KaJTbLMi1 aToMJIapy YHKAPAETraH HypU

VHTEHCUBIIUTY YIIYaHAIM, CYHIPa 3¢a LIyHYa MUKIOP aHAIN3 KWIU-

HaETraH 3puTMa Ba YHUHT YCTUTa MUKIOPY aHUK OYiraH KalbLui
TY3U 3PUTMACH COJIMHTaH 3pUTMa ajiaHrara nypkaiub yHHHT Xam
YyKapaéTrad Hypyu UHTCHCUBIUTY YnyaHagu. ONUHIaH HaTUXaaaH

. aHaIU3 KWINHAIUTAH 3pUTMAaNary KajiblUil MUKIOPU xyucoOaaHagu.

AHany3 VIIOHYIM OYINIIY YYyH aHUKJIAIIHY KalbUMAHUHT CTaH -
JapT 3pUTMacuiaH 6om1§aqa MUKIOP KY1IALI 6unaH 1-2 mapra Tak-
popraHaziy.

. Kepaicau ac600 sa Qeaeenmfmp Acb00 Ba yauuuiap: xyzmu 10KOpU -
Jard 1-ym nnigary kaou. PeareHmiap: Tutpu 1 Mr/mit 6yiraH Kajib-
AU XJIOPUAHUHT CTAaHAAPT 3PUTMACH.

Anaausnune 6axcapuauw mapmuou. VKUTYBYMIAH OJIMHIAH aHa-
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JIU3 KWIMHAIUTAH SPUTMA 6KM aHAIN3 KWIMHAKUTaH KATTUK MOJI-
JAHVHT TOpTUO onrHraH Mukaopu 100 M yinyoB Kenbacuna 6u-
JUCTUIIAT OWIaH Gesrycyrada CyloNTUPUIALM Ba apalallTipuia-
. XOCWJI KUMHTaH 3pUTMataH MATIETKANa aTMKBOT KUcM (25
M) 0u6 50 MIT JiU YIr9oB Kos6acuna 6MANCTIIUIAHMaH CyB GUIaH
CY!OJITl/lpI/IJIa,IIM Wxkuira 6ouika 50 M1 iu K0n6anapra XaM aHam3
KWIMHAAUTaH SpUTMaJaH aJIMKBOT KMCM OJIMG yiap ycTura )
LU XJIOPUIHUHT MabJIyM xaxkmaaru (5,10) cranaapt (0,2 Mr/mi

SI)I/ITMaCI/lI[aH MUIeTKa epaaMM)la Kyllll/IHa,I[V[ Ba OUAMCTWIIAHTAH .

cyB OMJIaH Genrucuraya CyroaTUPUITAIN.

XaMma TaiiépiaHraH 3pUTMAajiap apalallTUPUIaiY Ba OKOPU
KOHUEHTpauusacuaaH 6oluiab KeTMa-KeT alaHraiy ¢otoMerpaa
doromerprnaHagy. @oToMeTpIIAL YCYIN I0KOPUAAry 1-41 KOHTPOI
MLIIATY Kabu. DHT I0KOPY KOHLIEHTPALIUSIA SpUTMaHu HoToOMET-
JIalllla ralbBAHOMETP CTPEJIKACU MaKCUMAaJT KMIMATHATa Ky AUIanu.

Viraam HATIZKAJIADY KYHHEATHA 2KAIBAJ MIAKIANA npomaiaHama.

KaibuuiiHHHE AHUKIAHIAH HUTAXKANAPHHY XHCOOIALI.

AHVIKJIAHATATAH 3PUTMALATH KATBLMAHUHT MUKIOPY KyiAuza-
i hopmyna 6yiinya xucodmaHaiu:

coaSenNeman
_(a, T = MKT / MJT

Bynma Cer - crangapt spurMa KOHLIEHTpalUsiCh MKT/MJ, VT
- aHAJIU3 KWIMHAIUTaH 3pUTMA aTMKBOT KMCMUTA KYILUWITaH CTaH-
JIapT XaXMH, VX -KoJibara CoJIMHIaH aHalu3 KUIMHAIUTaH SpUTMa

XaXMH, a1~ aHAJIU3 KWIMHAIUIAH SpUTMara CTaHaapT Kyumumya

‘ KS?IIIPIJIMaI‘aHlIa cbOTOMeTpnamnam rajlbBaHOMETpPIALIIA KypcaTil-
1LY, ay - CTAaHAAPT KyLIUMYa Kyluymra}mam (bOTOM@Tpnauma rajb-
BAHOMETP Kypcammn
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Ne | Kyumnran ;:faH}IapT Hypianui nHTeHCUBIMIn A=622 HM
3pUTMa, MJI 1-ynuam |2-ynuaur| 3-ymyam | yprauacu

1| 0,00 : i

2 5,000 : ol

3 10,00




Kanbuuiini aHUKJIALUHMHT MKKala HATYDKAck aHanu3aa iy
KAWL MyMKAH GY/IraH XaToJIMK AOMpPACHIAaH YMKMAcIury
Kepax.

BupuHuy aHUKIALIATY KATBUMAHWHT MUKIODU ...
VIKkyHYY aHUKIAIIAT KaTbUMAHUHT MUKIOPY

, ypTrayacu
KanpLmiAHMHT XaKuKUA MUKIOPU (VKATYBUMAAH OJMHAAN)....MKT
‘OviHraH HaTWKaHIHT aOCOMIOT B HUCOMIA XaToCH XUCOOTaHAIH.

AHAJIM3HUHT JIIOMI/IHECHEHT METOIN

Arap GUpop MOIara TAlIKAPUIAH SHeprus Gepuiica, I0THAraH
SHEPIU TabCUpUIa MOATAHY TAIUKWI KWITaH aTomiiap €Ky MoJie-
KyJiajap KY3FOJTraH XoJaT SIbHU OpTUKYa 3HEeprusira ara OyaraH
XoJiarra KeJanau. by BakTia anerpoHiap, OpTUKUYa SHEPrus XMco-
OuUra aToMJIApHUHT I0KOPU MOFOHAaIapyra YTUO KY3FoJaraH xojaaTia
6ymamy. JIekuH yiap Ky3FoJIraH y30K, cakjlaHMail, KHCKa BaKT HYMa
OPTUKYA BHEPTUSACUHY YNKAPUO, Y3UHUHT aBBaJIrU TYPFYH XoJia-
THUTa KeJIUILTa XapaKaT KUIaau. : | ;

Morexynanap Ba aTomJIap 10TraH SHEPTUACHHMHE Oup KucMu-
HU UCCUKJIMK 3MAac HypIaHKIL XOJIua YuKapea 6y Xoauca JIoMU -
HECHEHLIS JeinIany.

JIroMUHECLIEHT HypJIaHWII MHTEHCUBIUTH J ¢ aHAJIM3 KMITHA-

‘érraf MOIIAHWHT KOHICHTpaAUUAIAPUHUHT MabJIyM MHTEPpBaIUaa

1y MOIIA KOHueHTpaumcnra (©) nponopunm—tan 6yna,m/1
=K- C

By 6ornuxnan <1)ow1ana1-m6 KYIMYUITUK MOZIANIAP MUKIOPHUIL
aHanu3 KuiuHaau. JIloMUHEeCHEHIIMSIHU BY>KYAra KeJITUPUIL YUyH
oJaTia yiabTpabuHadiua HypaapuaaH doiinanaHunany. JixoMuHec-
LEHT METOA XyJa Ce3rMp MeToMJIap KAaTOpUra KUpaiy Ba YHUHT
épIaMuIa MOAAANAPHUHT KaM MUKIOPJIApUHU (10 -6_10-8 r/mm)

- aHHKJIAII MyMKUH.

ByHnax Tanikapy KUMEBU aHAIM3Aa 023U JIOMUHECLIEHT XOC-
cara 9ra GyJraH opraHuK OMpHKManap TUTp/Ialll kapaéHuaa MHIM-
KaTopJiap TapYKACKA UILIUTATHIIMILY OYIIaH MyXUM axaMUsITra ra.
OpraHyK MOIIANapHUHT MOJIEKYJIACH KUCIIOTAIN €K1 acoCId XOC~
caJjiapra sra 0yJica, 3pUTMaja BoIOpOI MOHIApY KOHLEHTPALIUSICH
V3rapuIiy GujiaH yJIapHUHT JIOMUHECTICHLIMSICU XaM Y3rapaiu.

KuMEBMY aHaMU3HUHT TUTPAMETPUK METoIIapuna OyHman
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GUPUKMAIap JIOMUHECLIEHT UHANKATOpIAap Ae6 aTtanaiy Ba SpUT- .
Mana MOLIATAPHIHT MUKIOPMHM aHMKJIAI YUyH JKyJa KaTTa axaMu-
gTra ora. ;
JIIOMUHECHEHT aHATN3 METOAU CAHOATAA, KULIOK, XYoKAIUIHY -
Ja, MeAMLMHaaa, hapMaKonorusi, Guosorus Ba 6olika coxanapya
3KyJla KEeHT KYJIaHau. L :

1-uw Jlromunecuenm mumpaaue memoou.

Wipan makcan, xaxxmuid diyopecueHT aHanus (pH-metpus-
HUHT JIIOMUHECLEHT BapUaHTH) METOIU G1JIaH TaHUILMLITAH N60-
par. By MeTomia KucioTa KU UIIKOP MUKAOPH JIIOMUHECLEHT UH~
JUKaTop EpaaMuia TUTPJIaO aHUKIaHaIu:

Kepaxin ac6obnap, uauuiap Ba peareHTIap: 1) MoMUHEC-
LEHT TUTpJIAll MocjaaMacu; 2). yabTpabuHaduia Hyp YuKapyBuu

Mociama YDO-254; 3) MmarHuiu apanairupray; 4) Curumu 100

Ba 250 M iU Yn4yoB Kojibanapu; 5) curumu 10 €xu 15 mi
MOP nunetkacu; 6) currmu 50 M sim O61opetka; 7) curumm 100
- 150 mi au 3 Ta TuTpaaw Kombacu; 8) 0,1000 H v xmopun
KUCJIOTa CTaHAAPT SpUTMAacH; 9) TaxMuHMiA Taii€pnaHraH 0,1 1 i
NaOH spurmacu; 10) B-metnnymbenmidepoH (Exu B-Hadroxu-
HOJIMH, akpyuAuH) HUHT 0,1 % - i1 CIIUPTIN 3pUTMACHU.

Taxmunuii matiépaanzan NaOH spummacunu xa0pud
KUCAOMACUHUN2 CIMAHOApm 3PUMmMacu_0uian AroMunec-

yenm unouxamop époamuda mumpaaui.

TaxMuHuit Taiépnanrad 1,0 v au NaOH spurmacuaas 25 M
0116 250 M1 J1i-yn4oB Kosibacura ColMHaau, TaMFacuradya cyB
conub cyonTUpHIani Ba apanaimupyunand. 50 mi v 6ropetka NaOH
HUHT TaXMUHWi Taiépnanrad 0,1 H sputMacu Guian 2-3 MapTa
Yaliuaany Ba 11y apuTMa oyiiaH Tyiavupunany. TuTpaalll Koabacura
xsiopuz xucnotaHuHr 0,1000 H iu cranzapt sputMacunax 10,00
éxu 15,00 M1 o6 1-2 TomMun [3-MeTrnymMOendepoH UHANKA-
TOPY XaMJIa ApaaIUTUPIAY CTEPXEHb COMMHAAN Ba TUTPJIALI KOJI-
GacuHU JTIOMUHECIICHT TUTPJIAalll MOCJIaMacy UYUra YpHaTUIraH
MarHuTIK apanairupriuy Ba YOO - 254 si1eKTp ToKHra ylaHaIu.
ViprpadbuHadia Hypjiapy JIOMUHECUEHT TUTPJIALL MOC/IaMacura
YPHATWITaH TUTPJIALL - KOJI0aCHIAr 3pUTMAra HYHAITUPUIAIN, O10-
peTKaIary MIKop OuiIaH 3puUTMa S PaAHTIAH 3aHTOPY PaBIIaH
HYpJaHUII XOCWJI KWJITYHYa TUTpiaHanu Ba capduanrad NaOH
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MUKZOpH GI0peTKa KypcarrnayaaH €3u6 onuHanu. TUTpIaniHU Kas
MU y MapTa TakpopJIahK.

Tutpnaui HaTl/DKEUlapM

Onuuran HCI, mn TMTpnuunu capd- pH‘—IIIHIlMKuT_OpM Hypnal-mm PAHIU-
Jlanrad NaOH, mn : HUHT Y3rapyium
10,00 )
10,00
10,00

NaOH spuTMacUHUHT HOPMAJIIUTU KyAKWAATK Q)opMyna acocu-
za xylco6naﬂaau

N, i NHCI Ve : A
NaOH. ™

)
VNaOH i

|

Konmpon uu. 31) mma maglcuﬂui)aeu XA0pUO KHCAOINA lqgao-

PUIoL aruKaau.

100 mn u ynuyoB konbacupa GepuiiraH KOHTpOJ‘i SPUTMAHU
TaMFacvrada JVCTM/UIAHTAH CyB GUJIaH CYIONTHPHIIAAM Ba apajialil-
Tupwiann. Turprain Konbacura Mop munerkacu €paamuna 10 €xn |
15 Mn anMKBOT KMCM OJIMHanM, ycrura 1-2 Tomum B - metu |
yMOe1H(epOH MHIMKATOPU, apalalTUPIIY CTEPXKEHb CONMHAIN
Ba TUTpJaaltHU xynau NaOH HuHT Hopmannnmuu aHUKJIALAaru
Kabu Gaxaplzmanu

Turpnaiu Haij)l(a,napn

. Onumrran kouTpos | Tutpnauira capd- | pH-unauka-| Hypnauuw paHTH
3PUTMA, MJ nanrad NaOH, mMn | Topu HUHT Y3rapuim
10,00
10,00
10,00

Anuiall HaTyxKanapy xucobaal Kyiuaaru Gpopmysia opkaiu
amajra oluMpuIamu: ‘

Niyuon * Viaon -9 K- Ta E{

K-Ta = - 1000
6 i I_' V xonba
YRR TV nunerxa : L i
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Xap Oup TUTpiall y9yH agoxuna Q;, Q,, Q; nap
XNCOBIAHCUH , AHAIN3 HATYKATIAPHHU XYCOONalLl JKaiBaiu, Xamia
abCoNIOT Ba HUCOMIA XaToap XucobiaHaIu.

MOJIIPOTPA®UK AHAJIA3 METOIA

Memodnune moxusmu. DiacKTpomiapia 6up Meépaa Ba acra-
CEKUH OpTU6 60pYBUH KYWIaHULL GepyiiraHia aHaIu3 KMIMHALM-
raH 3pUTMAHY EKTPOIIN3 KIWIMHAW. ByHIai aMeKTpoIin3 xapag-
HUIA TOK KYYMHUHI Ky4JIaHuWll KuiMaTiura GORITMKIUTY ac006
(nossiporpad) épmamuna uMsmiany. byHaaii srpu YM3KK BOJBT-
aMmrep arpucu EKu NogporpomMmMa Aeiinnagu. by ananus xuinHa-
JUTaH 3pUTMaHUHT XaM cudat, XaM MUKIOPUN TAPKUOVHU aHUK- -
Jallira UMKOH Gepanu. DIeKTPOJIUTHUHT MyXUM LLApOUTIapy Kyii-
UiaruiapaaH ubopar. ABBaJio,3pyUTMa aHUKJIAHAAUIAH KOMITOHEHT-
HUHI OKCUUIAHULI KU KAHTUPUITHLI XapaéHu GopaluraH acocuii
BIIEKTPOM MUIYM CUPT MalIOHU Xyaa KUuuK 6ynu6 2-3 kpagpar
MUJUTMMETPAAH OMMAcUry Kepak. Kitaccuk nossiporpadusiia 6y
BIEKTPOJ, STHIYBYAH IIACTMACCATN LTAHT OPKAIA TO3aJIaHTaH CH-
MOGIY pesepByapra OUPUKTUPWITAH UHTUYKA 1NV LIAKATUTIPIAH
TOMUO TYPYBYM KHUKUHA CUMOO ToMYMcuIad uboparaup. Mkku-
Yy, EpaamMuu €K1 COMMILTIPMA Ae0 aTATanuIaH SIeKTPOAHUHT CUPT
103acu acakarra oYy Kepak. KyniHya conuiuTiupMa 3JIeKTpoL
cudatuna noyisporpadusiiaHaiuraH 3pyuTMara JeKTPONUTHK Ka-
JIAT OPKAJIM YJIaHTaH KaTTa TYAUHIaH KaloMeNb SJeKTPOA ONUHAAM.

BnexTposIapaaH 6UpHU Kya KUIUK GYIraHIMri Tydainu, 3am-
SKUPHATU TOK Ky Ky4JIaHWIU y3rapuiuv OuiaH KaTra opaaiukia
ysrapca xam GapuOup xyna KnWuuK Kuiimatra srapyp. HdyHunr
Y4yH MUKPOBJIEKTPOIIA XaTTO GUpP Hevya H MUHYT TaBOMU/IA Y3a-
PO TabCUp STYBUU MOIIA MUKIOPU, chapaieil KOHYHUTa MyBOMUK,
[TossiporpadusiiaHagurad 3pUTMafari MOASAHUHE yMyMUI MUK-
IOpPUIAH Xyla kamaup. [demax, OyHaaH, aHUKJIAHAOUTaH MOJAA
KOHLEHTPALIMSICUHY Y30K, BAKT nonﬂporpa(bumaﬂralma Xa’vl y3rap~
Mac g6 xucobnaca 6ynany.

Tox KyYMHUHI KUYMK OYaMiuura KAPAMACHAH, JKYAa KUYHK
CHPTIa 3ra Oy/iraH NIy 3J1eKTPOALa TOK 3UYJIUTU KaTTaaup, Je-
KUH XYJa KaTTa CUpPTra 3ra Oy/irad €paaMuy 3JeKTpoia sca yra
kuuukovp. LyHyuHE yayH TalIKY KYYIaHAIIHUHT OPTULIM OUIaH

-(hakart nmim BEKTPOJ MOTEHLINANY Y3rapafu, epaamMmyau SMEKTPOLL
MOTeHLIMANY 3¢a ASAPIM Y3rapMaiiu Ba YHUHT MYyBO3aHaT KyiiMa-
THTa 912 6y110 KoaBepaiu.
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[Nongporpadyk aHaIU3HUHT CYHITU LIAPTU Kyliuparuya 1o-

- JarpadusiiaHaguraH 3pyUT™Mara ajnbarra rnoJjsiporpaMMacu oJIMHa-

JIUTaH NOTeHUUAUIap OPAIMFUMAA UIIYY SJIEKTPONIA OKCHIIaHNILI
€KY KAUTapUINIL peaKUMsIapura KUpUIIMaiauraH Xyaa Ky MUK-
Jnopaaryu UHAGhOEPEHT BIEKTPOIUT ONMHAIU. ByHIa 3/1eTposiuT-

‘HM nonaporpaduk ¢oH neiunagn. PoHHUHT acocuii Basudacu

SPUTMAHMHT BJIEKTP YTKA3yBYAHJIUTUHU OUIMpULIIAH Ba LIy ou-

JiaH Oupra KyTocusnaHaéTraH 3appayajlapHUHT 3JIEKTPOIJIap Opa-
CULia NEKTP MaUIOH TAbCUPU OCTUAATN XAPAKATUHUHE OJXUHN

onuuiiad uoopar. by sappayanap dakar nudidysus Tabcupyuiaruta - -

XapaKaTIaHUILIM Kepax.

IMonsiporpamMma €Ku BoJbTaMIIED 3rpy1cu 5 - pacMIa TacBUp-
JlaHTaH KypuHuiura sra. [lossgporpaMMagaru IIOFOHalap €Ku
“TYNKMUHIAp” COHU MUKPO3JIEKTPOAIapaa KaTo €KY aHO/ MOTEH-
LMaJIVHUHT OPTULIY OWJiaH OV pUH-KETUH OOpaauraH TYPJIu €K~
TPOJ peaKUUANAPY COHUTA TEHT. X.ap OUP TYIKUH 371eKTPOIHUHT ¥
€KM Oy KalTapyiInLI Xkapa€Hura TYFpY KeJanu. Xap 6G1p moaspor-
payK TYIKMH ydTa CAMMETPUK MapaMeTpiap KUiMaTy O1aH xa-
pakTepiaHauu: a) ApUM TYIKUH MoTeHUManu E; /2> 0) YSKJIY TOK-
HYHT TYJIKUH GalaH[IUTY Ba B) TYIKUHHUHT TUKIUTH.

ApuM TYIIKUH MOTeHUMATU 160 TYTKUHHUHT I0KOPH STUK KHC-
MUHUHT OOLUTaHU LI HYKTACUTA TYFPU KeJaauraH MoTeHIHaIl K-
matura aiitunany. Yexnm Tox - 6y TYIKUHHUHT I0KOpU MaiiloHYa-
CU Mab/IyM HYyKTacUJAaTy TOK Ky4yu OMJIaH XYIIU LIyHaai aGemnc-
canu To3a oH (y3una kalitapuiaguraH OHIap EKU GUpUKManap
TyTMaral HHIUGOEPEHT STEKTPOIUT) 3PUTMACH TTOJISIPOrpaMMAaCH
HYyKTacura TYFpM KeJyBYM TOK Ky4yu opacuparu dhapkuaH ubopar
(stHM pacM-5 na g Ba gl HykTanapura TVEpY KeayBUM TOK qunapu
Gbapku).

‘Onarna avainia To3a QoH JIEKTPOTUTY NOMSIPOrMMACH aTOXUIA
YMBUWIMANIH Ba IYHVHTE Y4yH YSKIIM TOKHU yuTa ypumvxanap yTKa-
31411[ yeyau OWiIaH aHuKJIaHAIN.

TYNKUHHUHT TTACTKY TYFPU YU3UKIU (BC) KV[CMHHI/I UM3FUY

épaaMuia yHr TOMOHTa Y13K6 faBoM strupwiany (BHL), tyixun-
HVHT 10KOpY TYFpY Ym3ukiv (gH) kueMmHm sca akcuHYa. yarra
4n3u6 [aBoM 3TTUpWIAIU. CYHIpa TYIKUHHUHT IOKOPWIAETTaH TYEPU
YU3NKIUTUK (KZ) KucMUHN MKKaJla TOMOHTa JaBOM STTUPHING
SKCTPaIoJsILU KUiIMHanyu. byHuHr HaTvikacuna kecunirad (E Ba
M) HykTanap xocun 6ynany. M HyKTafaH TioTeHuyaiap (adcuuc-
ca) ykura mapanen MF uunsuk ytkasunanu Ba E nykranan 6y MF

28




TYFPU UU3UKTa NepreHauKysap Tywumnpuiaan (EF unsuk).
TYNKUHHUHT TUKIUTY 166 EM TYFpX YU3UFU OUIaH MOTEHLIN -
aJuiap YKU opacuiary TaHreHe o 6ypyaxra (tgor) anmunamu. TYaIKuH-
HWHT TUKJIMTY MUKPOSJISKTPOAA 3apsiicu3iaHa€TraH 3appaJyaiap
Ba BJIEKTPOJL pacKLMUIApUAA ULUTUPOK 3TAETraH 3JIEKTPOHJIAP CO-
HUTA MPOTIOPLMOHATIND. “
ApuM TYIKUH MOTEHLUANU 3JEKTPOKUMEBUN peakiiisg Tabua-
THra Ba GOH BJIEKTPOJIUTH TaOUATH XaMa KOHLEHTpaLysicura 60F-
JIMKIWP, aMMO 3apsiicu3aaHaéTraH 3appayajiap KOHUEHTpalusIcura
GORIMK 3Mac. Arap CTaHIapT TapkuOra sra 6y1raH GpoHIa rmojsrpa-
dbusgnal yrkasuiaca Ba 1y doHaaru TypJau UOHIAp SIPUM TYIKUH
TIOTeHLMALIApY XaaBaauaaH dhoraanaHuica, IoKopuaa

{ il

Pacwm-5. 1) Tapkubuzaa yura KOMIOHEHT TYTraH 3pUTMa TOJIs-
porpammacu; 2)nossiporpadux akTuB HOHIAPU EKU GUpUKMAaIapy
6y1raH To3a (OH MOJArporpaMMacy. ;

_ TonwiraH SIpUM TYIKUH NOTSHUMAIN KUAMAaTH 3apsiacu3iaHa-
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&TraH 3appayajap TabuaTHHK aHUK/Iallra UMKOH Gepamu. By cudar
noisiporpaduK aHaIN3U MOXUSTUHW odopanaiiay. Mukropuii no-
asporpadUK aHaIM3 GoLIKa XaMMa akTopaap TOUMUMINTH 11a-
POUTHAA YEKIM TOK (EKM TYJIKMH GalaHUTUIN) Ba 3apsiicu3iaHa-
éTrad 3appadajap KOHIEHTPALMSICU MTPONOLMOHATIUTUIA aCOCIaH-
raH: :
Jd=K-C éxu H=K!-C _

Yexm Tok “K’ KOHCTAHTACH ACTIONSAPU3ATOP TabUATUTa. Xapo-
patra hoH TapKUOUra Ba TOMAETraH CMMOOJIM DJIEKTPOL XapaKTe-
pUCTHMKAcH “m” Ba “T” ra, LIyHUHTIEK TOMAETraH 3JeKTPoL Ka-
NWISSPHUHT FEOMETPHK Yiuamiiapu ){aMHa CUMOG YCTYHUHMHT Oa-

JIA[UIATUTA XaM OOFIMKIMD.

Muxnopzias 6y GORTaHUII Kyiiunaru ¢hopmysia opKaiy M(I)Oﬂa—

JlaHau:

K=0 627n-FDV~mV~I‘V

OyHza, N - SNMEKTPOJ PeaKLUIAPUIA UIUTUPOK STYBYM BJICKT-
poHnap conu, F - cdapament poummitnuru (96489 kynown), [ -
3apscU3NiaHaéTraH 3appadaiap audgysugacu KodhuuMeHTH, T-T0-
MaETraH 3JIEKTPOAHUHT TOMYMIALI AABPU, M - C]/IM06HI/IHI‘ Kamm-
JIFpAaH OKUO TYLIMIIN YpTaya Te3TUIH. .

TTongporpadmk aHATU3 METOXMHUHT ad)aannmolapn

1 ) Te3 GaxapumiLy; 2) GUp NoJisiporpaMManaH OGUp BaKTHUHT
y3ua 61p Heua KOMITIOHEHTHI aHMKJIa1 MyMKUHIIAIY; 3) METONI-
HUHTYHUBEPCAJUTUTH, A€sIpy Gapua aHOPTaHWK MOHJIAPHY Ba opra-
HUK OUPUKMATAPHUHT KYMYWINK KUCMUHU aHUKIAIH MYMKI/IH
4) METONHUHI eTapauvya IoKopu cesrupauru - 1,0 - 10-6 M raua

~ KOHLIEHTPALWSIIA SPUTMA TAPKUOMHU AHVKJIALI MyMKVH.

MeToaHUHT aHUKInTY -2-3% e

TI-um. . Awmmuarou 6ydepoa uykmaiiouean uoniap uumupor
Imaduean Ipumma cudam anaiusu. :

Memoonune moxusamu. AMyaxiv 6yhep apananimMana quMaﬁnn-

_TaH VIOHAoNap apalaliMaCHHUHE cu(aT TapKUOMHN Ba YIIAPHIHE
- MUKIOPWHU aHMKJIAII KIIACCHK aHAIM3Ia Mypakkao macanamup. [Mo-

nsiporpad¥ist MeTou 9ca 6y MacanaHy Te3 Ba OCOH Xai 3tamu. Pyx,
MIC, KaIMIiA Ba 0olLKa MoHiap 1M aMMuak Ba aMMOHMI XJTOPYIAH
TalipiaHraH aMMHaKkiu Oydep apanaiima GoHuxa OUp-OMpUaaH Ka-
muga 0,2 B ra (bapK KuianuraH (OyHmaH pyx Ba KOOAJIBT HOHJIApH
MYCTACHO, YyHKM Oy oA YJIApHUHT APUM TYJIKUH NOTCHIMATapU
OUp-OMpUra XyHa SKUHAKMP) AHUK KATOMIN HOISIporpabuK TVIKMH-
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napuu Gepamy. LyHaait Kunu6, aHamM3 KWIMHAAWIAH SPUTMAHM
aMMuaKiiu 6ydep apananimMana NoJsporpaMMack ONIMHAJM Ba SIPUM
TYJIKUH MOTEHLUAIApU aHUKJIAHAIU. AHuKﬂaHraH SIPUM TYJIKWH
MOTeHLMAITApY | -XalBaJlia KeNTUPUraH TePHULIY KUiMaTIapy
OWIaH COMMITUPKO, SpUTMAaIA KaHIad NoHIap UIUTUPOK BTAET-
TAHJIMTUHU OCOH aHMKJIall MyMKUH. BpuTMana pyx €Ku KobaibT
MIITAPOK 3TAETraHIUTMHY aHUKJIall YyH MosporpadrnaHaiurad
SPUTMAHUHT paHTUra 3BTUGOP Oepulll Kepak (KoGajbT aMMHaK
OuJiaH capvK paHIM, PyX 3Ca PaHICU3 KOMILIEKC XOCUJ KWiaau),
€KUM APUM TYIKHH MOTEHLMAIN Typiinya GyiaauraH cranaapT GpoH
UIUTUPOKM A MOJISIporpaMMaiapy YU3HUIaaN. :

Kepaxau acbobaap, udum ea peazenmaap: 1) Ilonsiporpad

2) 2 1a 50 min-nu yn4os Konbamapu; 3) 5 Ba 2 MI-IM YIUOB

Kosibanapu; 4) 25 MI-JiM aBTOMATUK paBUlLIAa TyliaauraH 0lopeT-
~ xa, (aMmMuakIu 6ydep apanaiimMa yuyH); 5) aMMUAKIM CTaHAAPT
Oydep apananiMa; 6) 1o0BruY; 7) HaTpuil cyabUTh TY3MHUHT TYAUH-
raH sputMacu 8) 0,1 % - iy >keaaTvHa SPUTMACHU.

Anaausnune 6axcapuanuu yeyau. 50 M i yn4uoB Koabacuaary
KOHTPOJIb 3pUTMAara GlopeTka épaamMuna 25 M1 amMuakiu 6ydep
2,5 MJI HaTpWid CyIbMUTL SpuTMacy Ba 1,0 Ml XenaThHa 9puTMa-
CUKVLUIWTAZN, CYHIpa KOJIGaH! HI 6enrucuraqa AUCTWLIAHTaH CYB
conub CyNTUPUIALN. 4-5 MAHYTIAH CYHT TaltépnaHraH spymvxeh
HUHT NOJSPOrpaMMACUHN ONMILITa KUPUIIWIAIN .

TMonsiporpad uiil 6onmmaniiad Kavuaa 30 MUH. OJIINH 3IeKTP
TOKUTa YJIaHTaH OYJInIIu Ba aCOOOHUHT TyJia Wil Xonaruia 9KaH-
JIMTUHM JJABOPAHT EKK YKUTYBUU TEKIIMPHLIM Kepak.

[Monsiporpad JaTYUTH UILTa KyiMAaruya TaiépnaHaam: gacr-
726 cMO6 TOMYWIADMHU WUFUIL YUYH KAMWILUISAD Tarura CyBim
cTaKkaH KyWunany sa cUMOBTHN Pe3epBYapHU MACTKU XATKaIaH 016
10KOPY Xajkara ypHaTWiagu. DIeKTPOIUTHK KaNUTHUHT 9pUTMara
OOTUPWIAZNTaH KUCMUHW Ba TOMUMJIAETIaH CUMOBJI MUKPO3JIEK-
TPOL KaNVUTSIPUHN SIXLIMIA0 AMCTWIIAHTaH CYBAA IOBUIAIM, CYHIpa
KYPYK Kyacus hunbTp Epaamuia apaiiiad apTuianm (3IeKTpoiy-
TUK KJIUT Ba KAWIIPHUHT MUIYY CUPTIapU TO3a Ba KYpYK OVIIHA-
1 kepak). CUMOOHMHT GUP TEKMC TOMAETTAHININ TEKIIVIPUO KYpU-
Janu. Tosa 3/1€KTpoNM3Ep aHUKIAHANUIAH 9pUTMa OunaH 2-3 map-
Ta YalWIaiy Ba 3JIEKTPOIM3EPHUHT MHIMYKA KUCMU 1Y 3pUTMa
OWIaH TYIIUpWIany. ABTOMATUK Y31 E3aRMraH ralBaHOMETp Kaia-
MUHM AacTIabKu(SIbHU KOFO3 JIEHTACUHMHT YHT YETUTA) XOJIaThra
ypHaTunany. “Tok muanasoHunn” “40” (1:1) xonarura Kyiunamy.
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JlacTak Ba KHOTMKaiap épaamuaa KydianuiHy 1,7 B ra ypHatua-

[N Ba dJIeKTpoau3sep yiaHaau. “Tok nuanazoHu’ KaiTa yaaruuHu
IUYHIAi XoyiaTra YypHaTWIaagukKu, OyHaa Y3ue3rny (camomucelr)
KaJlaMy KOFO3 JIEHTACUHMHT 5HU 6Yiinab xapakaTIaHCUH, JJeKMH
YHUHT Yyerapa JoMpacuiaH YMKuo KeTMacuH. bolliaHFuy Ky4sia-
uuiHm 0,2 B ra ypHaTwiaau. byHna y3u €3ruy Kaaamu JEeHTaHUHT
YHT YeTHUra KaiTUHI, aMMO YHUHT Yerapacuias YuKuG KeTMaciu-
I Kepak. AKC X0J11a KaJJaMHM JacT/IaOKK XoJaTra ypHaTHILTa TYFPU
Kenagy. bynapmaH cyHr aca nojsporpaMMaHy OJIvLITa KUpUILIWIIa-
Iv. ByHUHT yuyH eTapiu éiiniaMa (pasBepTka) aMIUIUTyAacu Ba
KepaK/y EMMIMa TE3UTU YPHATUIAIM, KATAMHU KOFO3 JIEHTacUra
TYINUPUIALKW, JEHTAHU XapaKaTra KeJTUPYBYM MOTOP YJIaHAAu Ba
KaJlaM KaJMH FOPU3OHTAJ YM3UKTa ETUILM OUTAHOK, “ITyCK” KHOII-
KacuHM 0ocub kyiunany (OyHna EAniMa yiaaHaau).
[Tonstporpamma onvHuM6 6yaray “Tyxrarrny” (“Cron”) KHOII-
Kacy Ba “Tymmpuin iivsimacu” (COpoc pa3BepTKuU™) KHOMKACU
Gocwiany, CyHrpa TEruiUIM KHOIKaHU 60cK0 JIeHTa XapakaTu
TyxTatwiagu.” UMutatop-gaTiuK” KanTa ylaardyiari Kopa KHorl-

KaHW 60cU6 JaTYuK Yuupuaagu. DAeKTPoan3ep AaTYMKIAH aXpa-

TUJIALM Ba YHUHT UYMAATU CUMOG XaMa SpUTMa, CYBJIN CTaKaHTa
KyAWITaan, Kanuuisap Ba SJCKTPOAUTUK KATUTHUHT ULIYU CUPT-

.Jlapy IMCTUJUIaHTaH cyB OwilaH saxiuwiad 1oBWIaau Ba QuIbTp

KOFO3U €pAamMyiia apTrio KypuTUIaau.

Ouaunean noaspoepammany xaima uwaau. ONiHraH TOJISIPOT-
paMMaHMHT loKopucura “AHains KuiuHaguraH 3puTMaHUHE aM-
muakim 6ydep (1M ammuak Ba 1| M aMMoHMi XJIOpUA) apaialiMa
¢doHmna onuHraH nonsiporpammacu”. [logporpaMma oIMHIaH caHa
(xyH, ol Ba inn) Kypcatunaayd. Yusrmy €paamuia KoopauHaTa
ykjapu yusunanu. [lonsporpaMMaHUHT  IOKOpUCHTa “AHATU3 KWIK-
HaJuraH 3pUTMaHUHT amMmuakiau 6ydep (I M ammuak Ba 1 M
AMMOH M XJIOpU) apaialima (hOHUA OIMHIAH MojasgporpaMmacu’.
[TongporpaMma oiuHraH caHa (KyH, oWl Ba uj) KypcaTuamu.
Yusruy épmamMuia KoopauHarta yiaapy yuswianu. [lonsporpamma-

'HUHT GOIUTAHMII HYKTACMHY Ba MacIUTAOMHU OU/IraH Xosga abe-

lyccanap ykura noteHuuainap Kuiimariapu (0; 0,15 0,2;......1,8
B), OPAMHATajap YKUra 3ca-ToK KuiMatiapu (MKA) KyAuIaau.
Xap Oup TYIKMHHUHT I0KOPUIAETraH TUK KUCMUHUHT ypTacuiaH
MOTeHUMALIAP YKUATa MepreHAUKYIIP TYLUMPUAAIN Ba SpUM TYJIKUH
nmoTeHIuMauiapy Kuimati 0,02 B aHMKIUKAA Tonuiaaau. Apum
TYJIKMH MOTEHLMATUHUHT XaMMa TYIKUHIIAP YYyH TOMUIraH KUil-
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MaTiapy KajiaM OuJiaH MoJsiporpaMMaHUHE TeFMLLTA TYIKUHIapra
Ba XypHaira €3unanu. [lonsgporpaMma XypHaira eJviMIaHaIu.

Pacwm 6. Onnnii monsiporpaduk KypuiMa cXeMacu.

1-Bnexrponusép; 2-TomMub TypaauraH MUKPOSJIEKTPOL; 3~37€K-
TPOJIMTUK KaJINT; 4-KaTOMEJb JEKTPOAN; S-YIaruy; 6-BoJbTMETD;
7-Ky4IaHMLI TAKCUMIIOBYMCH; 8-aKKYMJISITOP; 9-MUKPOAMITEPMETD;
10-ce3rupyuk WyHTH; 1 1-ce3rupiiuK IIyHTUTa yIaHrad KYIuMya
KApLUIVK.

2-uw. I-umdacu anasuz Kuaunzan dpummanune MuK0opui
mapxubunu dupunyu cmandapm ouaan co/mmmuguw

Memoou OpKail anuKiaul.

AHUKIALT IPUHIMIM KYAUIATMYa; AHATU3 KWINHAIUIaH SPUT-
Ma MoJIIporpaMMacy OJIMHTaH WapouTaa, XyIry uiyHaai cudar
TapKuOTa ora 6y/IraH Ba KOMIIOHEHT/IAPY KOHLIEHTpaLMsIapy aHa-
JIV3 KAJIMHAOUTraH 3pUTMa KOMITOHEHTIApU KOHLIEHTpaUuMsIapura
SKUH OyIraH cTaHIapT 3pUTMa rosisiporpaMmMacyl onuHany. Mkkana
MOJISIpOrpaMMaZiary XaMMa TYJIKUHJIap GamaHIIMKIapU YIYaHuo,
aHUKJIaHAWTaH 3PUTMAalari HOMabJIyM KOHIIEHTpauUsIap, AeIo-
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JIIpUA3ATOP KOHLEHTPALUSICU Ba TYJIKUH OajaHAJIUTH opacuiaru
MPOITOPUMOHAIUINK KOHYHU acOCHUIa XU COOIaHANN.
Kepaxau acﬁoﬁﬂag, uoduw ea peazenmaap xyoou I —ulm)ae

Kabu ea Kywum4a:
1 ) aHMKJIaHAAUTaH SPUTMaJaH TONMIraH MOHJIAP ..... cTaHmapT

sputMainapi. by sputmanapHu ymyai yuyH 25, S0 mut i 6lopet-
Kayap. :

Anasusznune 6axcapusuw yeyau. 50 M1 v ynuoB Konbacura |-
WILIary aHUKJIAaHAAWraH SpUTMalaH TOMWITaH HOHJIAPHUHT CTaH-

JapT 3pUTMAaapyIaH MablIiyM MUKIOpAAH Kyiuiaau Ba yerura 25,0

MJI aMMMaKIn Oydep apamanimMa, 2,5 MI HATPUNA CYyIbGUTHUHT
TyiuHrad sputMacu, 1,0 mi 0,1% xkemaTHHa 3pUTMACU Ba Kojba-
HMHT OeJIrrcuraya JMCTUUIAHTaH CYB KyMUIaau. DpUTMa SX1IuIab
apajaliTUpWIAAU Ba 5 MUHYTIAH CYHT Xyanu 1- MumamxaGM aHa-
N3 KWIMHAIUTAH SPUTMaHVHT MOJISIPOrpaMMacH OJIMHTaH I11apo-
WTIa, YHUHT nojsiporpamMMacu oiavHanu. Iongporpamma omil Me-
Tomukacu 1-uinma 6atadcwt 6aéH STHUIraH.
Taiiépaanaan muc, pyx ..... cmandapm

IpUMMARAPUNLH2 MAPKUOU.
50 mu1 1 YnyoB Koabacura 6lopeTKaﬂap)1aH MUC....MJI, PYX...

MJI, Ba X0Ka30 3puUTMaiapy onuHanu. FOkopunga Kain K_I/UIHHI‘aH
XaMMa KaTHOHJIap Xap OUpUHUHT KoHLeHTpauusuiapu 0,01 M ra
TeHr. Iy xonbaHuHT y3ura 25 Mi amMmMuakiy 6ydep 2,5 M1 Ha-

TpHii cynbUT TYiiHraH sputMacu Ba 10 M1, 0,1 % yu xenatuHa.

SPUTMACH COTMHANH. X OCHIT OY/IraH SpuTMa AUCTHIUIAHTAH CYB OUIaH
KOJIGAHUHT OeJIrvcuraya CyloaTUpUIaAA Ba SXIINIA0 apaiallT-

pwiamy. DejiatMa: XaMma aHUKIaHATUTaH KATUOHJIAPHYHT KYIUIITaH

CTAHZAPT 3PUTMATIAPUHUHT YMYMUI XaskKMU 22 MJT JaH OLIMACITUTA

Kepak. Tali€pyiaHraH cTaHAapT SpUTMaAary Xap Oup KaTHOHHUHT

KOHUEHTPALVACK Kyitunaru Gopmyiia OpKaIi XUcobnaHamu:

Cue =M, -V, Ay, /50Mr/ Mn

&

Oy epia My - KATHOHHUHT JAacTIabKU CTaHIApT 3pUTMACH-
HUIHT MOJISIDJIUATH;
Ver - KATHOHHVHT JacTIabK1 CTaHIApT SpUTMAcUIaH Ky

raH XaXXMU; AMe - KATUOHHUHT aToM Maccacy; 50-y1yoB Koybacu
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1- Ba 2- vilia OJIMHIaH NONAPOrpaMMaIapHU KaiTa WAl
ITonsiporpaMmara KoopauHaTa ykjaapyu YU3UiIaay Ba TIOTCHILH~

aju1ap LaKajacy adcuuccanap ykura xoviairupunany. [loasrpam-
MAHUHT IOKOpUCUTra”..... MOHJIapy CTaHJAPT SPUTMACUHUHT aMMU-
akyu 6ydep craHmapT opUTMacH doHMA oNIUHTaH MOJISIPOrpaMMa-
cU ie0 €3u0 KyMuianu. :

TYnKuHnap GananaIMKIAPUHY Y4alll HaToKalapy Ba CTaHIApT
SpUTMAaIari AHUKJIAHAIUTAH: MOHJIAp KOHLIEHTPALMUSUIApH

OputMma | TynkuH Gananmury | AHUKIaHagUraH WOHJIAP KOH-
H, mm nappa : LeHTpauuscu Cve Mr/MJI 1apga

Cu | Cd|Ni| Zn Cu | Cd Ni | Zn

Crangapt

AHuKa-
HaJUraH.

AHHKJ[&H&AHI‘&H.I/IOHHE{Q KOHUEHTPaUWIapUHM aHUKJIall HATUA-
XKajnapy Ba YIApHUHT HAMYHAIaru YMyMU MUKIOPUHU 251/[C06JI3].L[

Xap OUp NOHHUHT KoHueHTpaunﬂcan Kyiugaru dopmyiia ép-
JaMUIa XUCOOIaHaIu:

Cx=Cct-Hx- /HCT

TOMWITAaH KOHUEHTPAIUSHU YI40B KOJOACUMHUHT XaXMUra
KYIaUTHpuO® MOHHWHT HAMYHaIard MUJUTUTpamMaapaa udonanaH-
raH YMyMUJ MUKZOPUHY aHUKJIAaHAN.

AHaIU3 HATVDKATAPH: ... ... ... ... MT. TOTIVIIIN.

OcnatMa : Arap Tall€piaHraH CTaHAapT SpUTMAafaryu ajoxuna
KaTHOHJIap KOHLEHTPALMICY aHUKIaHATUTaH KATUOHIAP KOHIEH -
TPaUUSACUIAaH KECKUH (apK Kujica, yxona SHIU CTaHIapT SpUTMa
TaliépaHany Ba YHIHT TMOJISIPOrpaMMacy OJIMHaIN.

CraHmapt aMmMmuakiu 6ydep hoHuaa aiipyM aHOPTAHUK WOH-
JIAPHVIHT SIPUM TYJIKVH TOTEeHLMAIapy

Kamon | Eyp Karvion Eypp | Katmon |Ep)

Muc (I) |-0,24 | Namnapuii(Il)| -0,72 |Kobansr(II) |-1,38

Muc-(II) |-0,54 | Bamamuit (Y) |-0,97 |Pyx -1,36
Kagmuit  1-0,81 | Bananmuii (Y) |-1,26 | Manrau(II) |-1,65
Tammuin(1){-0,48 | Huxenn : _-1,10 :
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BUP MHAWKATOP DJIEKTPOJAN BUJIAH
AMITEPOMETPUK TUTPJIALLI METOAN

1-MII. MOP TY3U CTAHIOAPT ®PUTMACHU BUJIAH
TYFPUIOAH-TYFPU AMITIEPOMETPUK TUTPJIAB KYYJIU
OKCHUIJIOBYUIAP MUKAOPUHU AHUKJIALL '

Hunune moxusimu: OKCVANIOBYMHYHT aHAIU3 KATUHAIMTAH 3pUT-
MAacy alMKBOT KMCMUHU cynbdat Kucsiora urupokuna Fe(1l)(mop)
Ty31 3pUTMAcy OMIaH aHUK, aMIIEPOMETPUK TUTPJIallIaH uoopar.
TUTpAalIHUHT OXUPIY HYKTACUHU pt UHAMKATOP BIEKTPOXUHUHT
noreHuuanu 0,9-1,0 B ra (TYiMHIraH KaJoOMeJb 3JIEKTPOAN) TEHT
oynraunaru Fe(1l) nonnapuHuHr naiao 6yraguraH J1€KTPOKCHU -
JaHWLI TOKUAAH aHUKJIaHaau. TUTPAHTHUHT XaBO KUCIOpOay 61~
JIaH OKCMUTAHUILTA eTap/iuya 6apKapop SMaciury Tydaiia yHUHT
aHUK HOpMAJIJTUTU KAl GUXPOMATHUHT OUpIaMUU CTAHAAPT SPUT-
Macu épramuza gactiab turpaad onunHaau. Fe(ll) Ba 6uxpomar
VIOHJIapU YpTacua peakLivs Kyiiuaaruya copup 6ymanu:

Cr,0% +6Fe’ 14H* = 2Cr™ +6Fe™ + 7H,0
Y16y MeTon €pramMuzia aHUK, Ba eTapjinya CeJICKTUBIMK OritaH

KYYWIM OKCHIJIOBUMJIADHUTHHA 3Mac, 0aJKu OCOH Ba MUKIOpaH
SKBUBAJICHT MUKIOPAATU Ky4JI OKCUIIOBIMTA allIaHTUPUILLI MyM-

' KWH OY/IraH xap KaHaai WoHnap KM MoJieKynanapHu (MacanaH,

AMMOHMIA NepCcy/IbMATHUHT OPTUKYA MUKIOPH OMJIAH KaTalu3aTop
cudaTyaary Kymyll WOHJIApU WINTHUPOKMUAA KU3IUPUITraHza,

Mn?", Cr*,VO* T¢*,C¢*", uonnapu ocoH Ba TYJa

MnO;,,Cr,03",VO;,T¢ ?* ,C0*"  MoHnapwira aiilaHanu) aHUK-

Jialll MyMKUYH. l'lepcynb(bamnﬂr OpPTUKYA MUKIOPU OUP 03 KaltHA-
THLLI €pIamMuia MyKOTUIaau. Y1udy METON EpaamMuia UKKU €KY yuTa

" OKCUJIOBYMJIAD apaylallIMACUHU XaM alloXua-ajioxuaa aHuKJIalll
 MYMKHH. Kepaxiu ac6061ap, UAMIIIAD Ba peareHTiap

1 ) InarvHa MHAKUKATOP 2JEKTPOAM OVIaH aMIIEPOMETPUK TUTP-
JIAIHY YTKA3yBYU KypuiIMa.

2 ) Curumu 250 M1 iu 3 Ta Ya4oB Koibanapu,

3 ) Curumut 25-50 mut i 1 Ta YI4OB UMJIMHADU,

4 ) CurviMu 25 M v 1 Ta GlopeTka; '

5 ) Curumu 20 €ku 25 M 1 | Ta NMUIETKA;
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6 ) Curumu 250-300 Ma in 3Ta TUTPIIAL CTaKaHJIAPW;

7)) 1 Ta 1oBruY (CyBu GUiaH);

8)0,23-0,30 H i Mop Ty3u cTaHAapT 3pUTMACH;

9 ) 0,25 H 1 ka1t OUXPOMATHUHT OUPJIAMYM CTAaHAAPT SPUTMACH;
10)6 H i cynbdar KucaoTa. '

M yuyH 3apyp 6y1raH CTaHIAPT SpUTMAIApHU yTApHUHT I0KOPU
KOHLIEHTPALMSUTY 3pUTMAIapUAaH Talepiall.

Taxmunan 0,025-0,030 1 Mop Ty3u 3pUTMaCUHM TalEprall
yuyH 250 M nu yayoB kosnbacura yHuHr 0,25-0,30 H spurMacu-
JaH 25 M1 onub, Gearucuraya AUCTUUIAHTAH CYB KyHWIagu Ba
3pUTMa apaiamuTupwianu, Kaiauit OMXpoMaTHUHT CTAHIAPT SPUT-
MAacUHU Taiépnat yuyH 0,25 HI1M cTaHIAPT 3pUTMACUHU aHUK, 10
Mapra cylonTupu6 TaiépraHagu: 25 ma 0,25 H Kaauit Guxpomar
SpPUTMACUHU MUIIETKA EpaaMuaa oanb 250 Ma iu Koabacura co-
JIMHAK Ba GejirMcuraya AUCTIAJ CyB GUIaH CYIONTUPMUIAIN, XOCHI
OYIraH 3pUTMA SIXILUIA6 apanaliTUPUIAIH. ‘

Taxmunuii maiépaanean 0,25 n au Mop mysu spummacuny xa-

Auil Ouxpomamuune cmandapm spummacy burangmanoapmaoaus.
Tutpnaiu crakaHura nuneTka épgaMumga 25 M1 Kanyu Ouxpo-

MaTHUHT CTaHAAPT SPUTMACH, YIUOB LIMJIMHAPY OunaH 20 Mia 6 H
. cynbgar Kuciora Ba TaxmuHaH 150-200 M raua QMCTMJLTaHTaH
CYB Kyiiunaau. DpUTMaii cTaKaH Munra apanaliTHPIUy CTepXKeHb
COJIMHAAY Ba CTAKAHHUW MATHUTIIM apajalliTUpruY CTOJIM MapKa3ura
YpHaTWIaAU. DASKTPOIUTUK KaIUT Ba Pt- 311€KTpoj 3pUTMa MYuUra
TYyWUpUIagy (DIeKTpod Ba JEKTPOIUTUK KATUT CTaKaH Tyoura
TaxMuHaH 1,0 cM eTMalt Typuiuy Kepak). MarHumiv apanalTupriy
y/laHaIy Ba apalallTUPriy Te3NUry GoLKapyuo Typuiiaay SisHU OyHa
SPUTMAHUHT apanalliuil Te3UrU KaTTa OYICUH, JEeKUH 3puTMazaa
ypama xocu 6yamacuH). bropetkanu Mop Ty3u a3pUTMacy OuiiaH
TYyRAUpUIanU. ACGOOHUHT CE3TUPIMTMHI MaKCUMaJl X0JIaTra, IbHU
“4” ra KyAWIanu, ranbBaHoMeTpaa 3ca “1:10” ra kyiimnagu. Diek-
TPOIUIapAary Ky4IaHWLIHU BosbT™MeTp épaamuia 0,8-0,9 B ra ken-
Tupviagi. CYHrpa TUTpialira Kupuiiany. Jactiab GropeTkanaH
5 TOMYM TUTPAHT KYIIMJIAAK Ba rajlbBAHOMETPCTPEIKACH MABIYM
HyKTajia TyxTara4 6lopeTka Ba rajbBaHOMETp KypcaTKuunapu €3u6
onyHaau. CYHrpa siHa 5 TOMYM TUTPAHT KYIIWIaAy Ba HATVDKajap
sJHa €310 onMHanu. Arap Oy XoJIa ToK Ky4u y3rapca, Ha 5 ToMuu
TUTPAHT KYLUMIaAK Ba sHA Ol0peTKa Xam/a rajibBaHOMETp KypcaT-
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Ku4jaapu €3u6 onuHamgu. ToK Ky4u JOUMUH G6YiryH4a yudy xoi
KaliTapriaBepany (oxatna, 3aHXUpAard TOKHUHT JOMMUAIATY 2-
Yy MapTa TUTPAHT KYIIWIraHHa€k Kysatuilagu). byHnaH KernH
TATPAHTHU TOMYMIATUO KyWWIIaiW, JIEKUH rajbBaHOMETP CTPEII-
KacH XapaxaTra KejMaryHuya 6lopeTka KypcaTkuyu €3ub omuHMan-
i. FajpBaHOMETP CTpeIKacu 6apKapop XapakaT/iaHub TOK Kyrasi
GolpIarad manTIaH 2-4 TOMYMIAH TUTPAHT KyLIWIaay Ba OlopeTka
XamJia TaJibBaHOMETp KypcaTKuuwiapy €3u6 onuHanu. Turpiamsu
siHa 6-7 Ta opTUO OOPYBYM TOK KMIAMATH OJIMHIYHYA JaBOM STTH-
pyiIagy. ApadaliTUpTAY TYXTATWJIAAU, SIEKTPOMIap SpUTMagaH
IOKOpHTa KYTapUJIau, TATPIaHTaH SPUTMANTH CTaKaH acbob ycTu-
JIaH OAMHALY Ba SJIEKTPOMIAPHUHT 3pUTMara 60TUpUITaH KUCMU
IOBIMY €pIaMua IUCTUJUIAHTaH cyB OUIaH oBWIaau (OyHaa 3J1eK-
TpoAJap Tarura Oyl cTakaH Kyiwica, IOBUJAéTraHia CyB ylia
CcTaKaHra oKuO TyllIaau).’ :

TuTpaalHU Kaiuii OUXPOMATHUHT CTAHAAPT 3PUTMACH OUJIaH
gHa 2-3 MapTa TakpopJjaHanu. TuTpiall HaTUKaJIapUHU KagBajl
wakiuaa é3wnany. Xap 6up turpaainra .... M1 KyCu,O7 HopMai-

JIUTH ....... OyJiraH SpUTMacH OJIMHALH.
-
I TuTpnam 1T TuTpaam III TuTpnawu IY Tutpnaiu

V mop Tyau mi |J, MA. |V mop Ty3u M (I, MA. [Vmop Ty3u M| J, MA | V. Mop Ty3u Mit|J, MA

ZKanpan HaTHXamapy yu4yH JaBTapiaH Kamuna 25-30 Katop xou
KoIMpUHT! ONMHraH HaTHXXalapHU MUUTMMETPIIN KOFO3ra Y-
3uHr. Macwtabu kyiugaruya: 0,1 miu 5 MM ra, | MA - 2 MM ra

TEHr, XaMMa TUTpJall srpwiapuHu ymyosu 20 x 30 cMm GyaraH .

OUTTa MWUTMMETPJIM KOFO3Ta YM3UHT. TuTpiall SrpriapuHUHT yC-
yra “Kanuit 6uxpoMaTHit Mop Ty3MHVMHT CTaHIapT SpHTMAcH 61~
JIaH TUTPJIalll STpycu” ne0 €3UICUH. DKBUBAJIEHT HYKTaHU YPUH-
MaJlap KeCHIIUTaH XoiunaH abcuucca yKura nepneHauKysp Ty-
wpu6 Tomutaau. CtaHnapmiaHaétraH Mop Ty3UHMHT aHUK, HOP-
Mamry V akB ypraya Kuumamnaﬁ Kyhumard odpMysia opKain
XUcoOIaHanu;
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Vaxs Vmop tyau

AHvKIaHaguraH Mop Ty3U HOPMAJUIUTH .... H, T'a TEHT.

Konmpon uw. Kyuau oxcudsosuunu (xavicu sxaniueunu kypca-
mune) anuKiau. '

Anuaam memoduxacu. YKUTyBIYIaH OTUHIaH KOHTPOJ 3PUT-
Ma YIYOB KOJIOACMHMHT YM3UFUTaya AUCTUIIAHTaH CYB OWJIaH Cy-
IOJITUPWIAZN Ba apayaliTUpuiany. Xap 6up turpnaira Mop nu-
netkacu épaamuna 20 Eku 25 MJI KOHTPOJI 3pUTMaaH OJMHALHU,
ycrura 20 M 6 H HySO,4 kyumnanu. - 150-200 M ravya cyB 6umnaH
cytonTupuiany. Tutpiaill Metony xynau Mop Ty31 ' HOpMaJUIATHA
aHUKJalgary Kabu 6axapunanu. FOkepuaaru Kabu TUTpIIalll 31-
pUJIapy YU3WIaan. AHUKJIAL HaTVKaTapyuHU XMcobmalil Kyiumaru
(bopmyiia opkaiy xucobiaHaau:

~ -

VMOP TY3U -NMOP TY31 9K2Cr207 : I

Quis i =ee 1000 =g

. | V xoiba
GyHIA | = e
e V numnerka

Xap 6Mp TUTpJIall yuyyH anoxuia Q 1, Qa, Q3 Jap aHayM3 Ha-
TUXaJIADUHM XMCOONalUIapMHU XHUco0malll aBajy Ba a0COJIOT,
HUCOUIA XaToJap XUCo0IaHaIu. .
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Turpnalil HaTVKaNIApYHA XaaBaITa KyMUAAry IHaKia €3ulli Kepak.

No | Onunran tMo- | Tok Kyuu Tonuaran | Tonuirad
cyabdart, M Al MA t, cek| Thocynbdaly HOpMannukK
MI KUAMaTH

Harpuit Tuocyibhar HopMaUIUTK Kyluzaaryu dhopmyiia 61/IJ1aH
XpcobnaHaau:

Sl
" 06485 V

J - ToK Kyuu MA, t - 3JIEKTPOJIU3 BaKTU CEKYHI, V - TUTpJall
YUYyH OJIMHTAaH (MJI) TUOCYJIb(hAT SPUTMACUHUHT XaKMMU,

9KB [ JI

96485 ..........

Konmpoa ww. Bpummadan muocyssham muxdopunu anuxiau.

BepunraH apuTtMaHu Konba TaMracuraya cyB OWIaH CYIONTH-
puo, apanaluTupuiaiy. byHIaH KeWMUH XyIau YKYB NIIUAATUIEK
uiap oaxapuiaaau. Turpiall HaTVKaTapUHU XaM oKopuaary -
KaaBa IaKauaa Tyanupvian. Hatpuil ThocynbpaTHy aHUKIALI
HaTMKacK Kyivpari opMyJsia 6uiaH xucobnaHaau.

5 J-t-BT.cé‘
Wi Wipgage it

J - Tok Kyuu, MA; t - 3JEKTPONU3 BaKTH, CEKYHI; DT.c -

Xucobmam: N,

HaTpUil THOCYJIbhAT SKBUBAJICHT MAccacH; C'f - AJIMKBOT KYIan-

o IV
U peme o e
TUPYBYU e
Xucobmaur HaTvKanapu
Tonuwiran HaTpuii TI/IOCYJIbeaT ........ MTI
ZKaBobu Sl MR
Xatonuk - SRR %




JIAMITAJIV pH - METP-MUWUIMBOJITBMETP EPTAMIAJIA
TOTEHLIMOMETPYK KOMITEHCALIIOH THTPJIAILI METOJIA

Memoonunz moxusmu. [ToTeHLMOMETPUK TUTPIALI METOIU TUT-
pnaHqul_/{ EKM TUTPJIOBYM MOHTA HUcOATaH (KYIUMIraH TUTPAHT
XaXmura Kapal) SJIeKTPON MOTEHUMANIMHUHT Y3rapyluura acoc-
JaHTaH. DKBUBAJIEHT HYKTAHU 1-2 TOMYU TUTPAHT Kymvmramla
TIOTEHUUATHUHT KECKWUH Y3rapUIinaiTiIaH TONaau.

[ToTeHUMOMETPUK TUTPJIALLLAA UHAUKATOP BIEKTPOI SpUTMaia
MILITUPOK 3Ta€TraH MOHJIap TabuaTura Ba 60paérral peakLUsSHUHT
Typura Kapab TaHnaHany. OKeuiaHUII-KaUuTapuinil peakiidsia-
pyAa MIaTUHA UHAMKATOP SieKTpony kyinanunany. Kvcnora acocnu
TUTpJALIIAPIA IXLIA 3JIEKTPOJ EKU XUHTUAPOH SJEKTPOAU Kyia-
Hwtagu. YYyKTupuil €K1 KOMILISKC XOCUIT OVIIUIL peakiusiapu
acocyiaru TUTpJaliapaa, oaatia, moTeHUuamiapyu TUTPIaHyBUM
€KUY TUTPJIOBYM HOHJIAp KOHLIEHTpALSICU EpIaMuia aHUKIaHaIN-
raH OUpUHYY Torda NeTPoMTAPU, UKKUHYU Torda JIeKTpomia-
pM €k MeMOpaHanu 3ieKTpoaiapiaH holiaasaHuIamm.

ConuuitipmMa 37eKTpoa cudaTraa KynuHya TYANHraH Kajio-
MeJIb NEKTPOA €KUM KyMYIL XJAOPUIIU, KYITIaHUTaau.

Docham rucromacunu nampui 2udpokcud pummacu Ouaan

KOMNEHCAUUON NOMEHUUOMEMPUK IMUMpPAaul.

Kepaxinu ac6o0map, nauuuiap Ba pearenmiap. 1) J'IaMnaJm pH
METPMUJUIMBONBTMETD; 2) LINILA 31EKTPOL Ba KyMYyLI XIOpUIIH
3NEKTPOJIaH Ty3UITaH JaTduK; 3) MATHWTIN apanalutupruy; 4)
“curumu 150 mMa au 3 Ta TUTpiaall cTakaHJapu; 5) IoBruy; 6)
curumu 20 éxu 25 it v 1 Ta nunerka; 7) curumu 200 éxu 250
MJ1 JIY 3 Ta YI4oB Kosbanapu; 8) curumu 25 mit in 1 Ta GlopeTka;
9) 0,1000 1 HCI cranmapt sputmacu; 10) Taxmunan 0,1 H doc-
dar kucnora spurmacu; 1) 0,1 H HATPUI MHAPOKCUI, CTAHAAPT
SPUTMACH.

Hwnune baxcapuruwu yeyau. AcGoOHUHT “t0”, “£” pa Y140B.

muanazonu (pH=-1-19) kHomKanapuHu 60c16 CYHIrpa YHY TyMO-
Jep €paamuja Tokra ynaHanu. Wi GoluiaHryHra kanap acoo0 Ka-
- MMIa 5 MUH KU3ULIM Kepak. TuTpiall cTakaHura muneTka Epaa-
Muzaa 20 €ku 25 M TUTpJIaHaIUTaH KKcioTa (docdaT EXu XITOpUL
KHCJIOTacH) Ba Iy CTakaH WYMra aBaiiia® apajaliTMpruy crep-
>KEHb TyLUIVpUiaau. DpurMa TaxMuHaH 50 M raya JUCTVIDIAHTaH
CYB OMJIaH CYIONTUPUNAAN. DINEKTPOLIAPHIHT 3pUTMAara 60Tv1p1/ma—
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JIMTaH KACMM 0By €praMuna roBuaaay. TUTpianl crakaHh SpuTMa-
cH OWJIaH MarHUTIM apajalliTUpruy yCTura Kyiuiaau Ba spUurMara
UIEKTPOIIAP TYLMpWIany. byHnad sJieKTpoiiap Manil Tyoura rax-
MUHaH 1 cM eTMail Typullin, Ba LIy 61/IJ'IEIH 6upra sputmara 1,0 -
1,5 cM GotvpmiiraH GYIMIIN Kepak.

BiopeTka HaTpUil TUAPOKCU, CTAHAAPT 3pl/ITMaCVl OunaH TyaIu-
PWIALM Ba IUTATUBra MaxKkamiaHW6 TUTpJialll CTaKAHWUTA TYFpUJIa-
Hany. MarHuT apagaliTUpriy 3JeKTp TOKUra yilaHaay Ba apajaii-
TUPUILL TEIMUTY OolKapuinb Typunanu. bynna XaBo ypaMacy XoCuiI
OYIMACIUIY Kepak.

PX kHomkacu Gocunany Ba 1-2 MUHYTIaH CYHT TI/ITpJIaHaeT—

raH SpUTMAaHUHT AacTiabku pH u €3u6 onuHany TuTpiauiga qac- -

T1ab 4-5 Mi1 gaH, pH y3rapuiuu Teznainray sca | Mt 1aH oTMHAIU
Ba Xap OUp TUTPAHT KYIUWIraHAaH CYHT OlopeTKa KYpcaTHIl Ba
pH €3u6 6opunanu. PH.y3rapuiuy kamaiiray UKKUHYU cakpama
OOLIAHTYHIA Kagap 2-3 MJI JaH KYLUWIaau, CYHrpa sHa | M1 faH
KYLIMIAAU Ba TUTPJAAIIHY UKKUHUM CaKpaMa TyraryH4ya JaBoM 5T-
TUpUIaIU. BUpUHYY TUTPaHT capduiauiliy rpaduk ek Xucoonail
yeynu épraMuia aHukianaay. Kaitra auuk (MKKUHYK, y9UHYY B
X.K.) TUTpJIauuiapaa, 6UpUHYM TUTpIALIIa TONMUIraH SKBUBaJICHT
HyKTara TaxMuHaH 0.5 MJI KAMMUKAOPAArY TUTPaHTHU OlopeTka-
JlaH TUTpJIALl KoJioacura kyinunaay. CyHrpa Ternuuiy KHorka 60-
cunun6 aHuk pH nap uikanacu yiaHaau Ba GIopeTKa KypcaTKHUU

xamna pH kuiivaru €316 onuHanu. TutpialiHy 2 ToMIUaaH TOMU- -

310 AABOM STTUPUIALN Ba Xap 2 TOMYMAAH KEWUH YMyMUIl TOM-

yynap coHu Ba pH kypcatkuuu €3u6 onvHaau. ToMumnad TUTp-
- JIalLIHU OMPVHYM caKkpaMa Tyrajiianu6, sputMa pH u 2 tomunpan

JesIpiU y3rapMaryHua JaBoM STTUPUITAIM Ba SIHa OlopeTKa Kypcar-
rnuu xamna pH kuitmMaty €316 onuHuo 2-4m 5KB. HykTara 0,5 mi
KOJITYHYa GropeTKanaH TUTpaHT Kyiuiany. Bioperka Kypcarruyu
Ba pH kuiitMaty €3u0 onuMHany, cyHrpa 2 TOMYUIAH TUTPIAIHN
JABOM STTUpWIAAUW. Xap raj KyluiraH ToMuuiap coHn Ba pH
KuiMatu €3u6 6opunany. UKKUHYM cakpaMa TyraijiaHray TUTp-
JIall TYXTaTWJIaAu, OXMPHU 2 ToMUMaH cYHT OlopeTKa KypcaTrudau
Ba Teruiiy pH kuiiMaTy €316 onuHamy. Xap raja TATpJIall Tyraj-

JIAHTAHIAH KEVMH 3pUTMAaHW SHITUALL OJITAIaH andaTra BaH)KI/Ip—

Jlaru Kopa KHoTKa (9) 6ocuo Kynvma)m

()
Yiye wwmu. 0,1 n X00pud KUCAOMACUNUNS CIMANOAPI IPUMMACH

épdamuda nampuil eudpoxcud IPUrMmMAacuny CIMandapmiaul.

Tutpnaw crakanura nunerka épnamuaa 20 mi 0,1 H HCI (€xu
H»SO,4) craHmapt spuTMacuiaH OMTUHAAW Ba YHU I0KOpUAa KeJ-
TUpWIraH Meroavka acocuna NaOH HUHT cTaHaapTIaHaOuraH 3puT-
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Macy GuaH TUTpIaHaan. TUTpialiHy KaMuaa yu MapTa TaKpopiia-
HaIu. '
Xnopua kuenorann NaOH 6wian TuTpiall HaTvXXanapu

I-TurTpaali 2-TUTpJIalll 3-TUTpaaLL
Vinaon, Mt [pH | VNaon, M pH | Vnuon, Mt pH

Kanan Hatwxkanapu yuyH gadrapmaH kamuma 25-30 katop
KOM KONAMPUHT!

OKBUBAICHT HyKTaja capdiaHraH TUTPAHTHUHT YpTaya MUKIOPU
VNaOH=..... MJT :

NaOH HopMamuruHy Xucobaalr: Kyiuaaru GpopMyia acocu-
Jia amajira OILMPUIIAIN:

Nhuce . Vicr = Nyion . Vaon

Konmpoa um. @ocdham xucaoma muxdopunu anuiau.

AHUKJIALL YCYJIU IOKOPUAA KeNTUPUITaH. YIuoB Koibacumaru
KOHTPOJIb 3pMTMaHU (UM3WFUraya) Oejarucuraya IUCTUIIaHTaH CyB
OuJIaH CyIONTUpPWIaAN Ba apanalrupwiany. [unetka épnamuaa aim-
BOT KMCM OIMO TUTpaHaau. TUTpaaHu KaMuaa yud MapTa Takpop-
Jlall kepak. Tutpnain HaTvkanapy xansan éaunann. Pocdart Kuc-
JIOTaCU MUKIOPUHM 1- Ba 2- 5KBUBAJIEHT HYKTalapuIaH, Kyiuua-

‘Y hopMmystafaH oliaanaHub TonuIaau:

Nyuon * Viveon dyp0, V.

1000 - Viiurerka

K0J6a

Q H,PO, =

4 M 98

a) OMPMHYM SKB.HYKTA YUYH Dy po, = R 98
‘ M 98

0) MKKMHYYM 9KB.HYKTA YUYH Iy po, = i —2— =49

BupuHuy 5KBUBaNEeHT HyKTanaH dhonaaiaHu6 TonuiIrad HaTv-
Ka aHUKPOK xucobnaHanu. TonuiraH docdar KuciaoTa MUKIOPH
.... MT, XaKUKWUN KUAMATHU ..... MT.

AHUKJIAI XaTOCH ....... %
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