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1 -JTABOPATOPUA MAIIITYJIOTHU
Mag3y: buoJiorus panuaa SpuIIMITaH IOTYKJIapaAaH GoiaaTaHuIL.

JIapcHMHT MaKCaaM. YCUMAUKWYHOCIUK 84  YOP8AYUIUKOA buonocuada puniuIeaH
IOMYKAapAapoar Gotoananuil 0apadicacutu ypeamuiu.

Acocuin TywyH4Ya. bBuonorusa ¢aHu aHuK daHnap (MatemaTtuka, PusMKa, reomerpus,
acTpoOHOMMA Ba X)AaH GapK KUAMB, XaXKM JKUXATUOAH KEHr, MasMyH MKUXaTWAaH MypaKKab
Ha3apui macananapHu Kampab onaguraH paHamp.

Buonorna - 6y TUPUKAMK xakuaarn ¢aH 6yanb, maTepuaHUHT Mabaym 6up LWwaknu
cMdatmaarn TUPUKAUKHUHE AWQAW Ba PUBOXAAHULW KOHYHUATNAPWUHWU YpraHagu. buonorua
tOHOHYa buoc- xaéT, noryc- ¢aH AeraH MmabHOHM Bunanpaan. buonorus atamacuHn 1802 nnaa
6up-6MpuaaH myctacHo Tap3aa ¢paHuy3 onnmm XK.b. Jlamapk Ba Hemuc onumm I.P. TpeBupaHyc
TOMOHMAAH paHra KMpUTUATAH. MHCOHUAT a3angaH TUPUKAMKKA KM3UKUW BunaH KaparaH. Wy
cababnn 6uonorna ¢paH cudaTnaa WakNNaHWMO Ba pPuUBONKNAHMO Gopaun. BuonornsHuHr daH
6ynnb waknnaHnwuaa Kagmmrn KOHOHUCTOHAA epaknaut, dmnenokn, Apuctoten, Teodpacr,
Nykpetunin Kap, Knasguin NaneH, Mapkasuin Ocnépa Axman mbH Hacp HanxoHuin, Aby Hacp
®apobuin, Aby PaiixoH bepyHuin, Mupso Ynyrbek sa Aby Ann nbH CuHonap *Kyaa KaTTa xucca
KYLUMLLraH.

ApuctoTen (384-322) AYHEHUHT pean MaBXya/ UM Ba YHU aHrNab onnw MyMKUHAUTUHU
TabKuanaraH. Y 6nonorna GpaHMHUHE PUBOXKNAHUWINAGA KYN AHTUAWMKAAPHW aManra owupan Ba
XanBoHNApPHUHT 510 TypuHM n3oxnab, unk 6op ynapHun «KoHnnnap» Ba «KoHcM3nap» rypyxura
6ynagn. by x03uMpru ymypTKanunap Ba yMmypkacusnapra TyFpu  Kenagu. LUyHWHraek,
OMONOTMAHMHT LWAKNTAHWULIM Ba PUBOXKNAHULLMAATM KECKMH AaBp OYIOK MHIAM3 0IMMU
Y.0apBUHHUHT oaaMigaH MypakKabra acta-CekMH MuWAnMapg, Wuanap AaBomMupga, epaa
TUPUKINKHUHT 3BONIOLMOH HA3aPUACUHUHT ApaTUAMLWIKIA TYFPU Kenagu. by Hasapua ycumnumk
Ba XaMBOHOT onammgarn 6Hapya MypaKkab rKapaéHnap Xakuaarn TylwyH4YanapHu Tyb6aaH
y3rapTMpaM Ba KaWTa WaKNNaHTUpAn. by 3ca OMONOTMAHWHT PUBOMNNAHULIM KapaéHuaa
MaBXYLOTNAPHUHT aTPOD-MyXUT BMNAH MyHOCABATUHM YYKYp YPraHyBYM TAPMOKAAPHM BYKYAra
Kenuwmura acoc 6ynnb xmsmat Kunau.

TUPUK TabMaTHM YpraHuW AEXKOHUYMAMK ULINAPUHU PUBONKAAHTUPULLAA XaM Y3 aKCUHMU
Tonan. MabAyMKM, KAXOH axo/MCU COHU HnungaH-umnra optmd 6opmokaa. 21 acpHUHT
bownapmnaa canépaMmsHUHT axonmcu 6 mapa. AaH ownb ketaun. Xap 6up KUK Hopman Xaér
Keunmpuwn yyyH 6up Keva KyHAay3ga 100-120 rp oKCUA UCTEBMOS KUAULWIK KepaK. BaxonaHkw,
KYMUYUAMK aXONMHUHT UCTEDBMOAN KMUAaaUraH KYHAUK oKemam 50-60 rpammaaH owmangm. by aca
YNapHU 03MK- OBKAT, KMMMM-Ke4yaK b6unaH TabMMHANAWAEK MYXUMM MYyaMMOJapHU Kentupub
YnKapaaun. bynapHu xan KMAULW y4yH CEPMaAxCy/l XaliBOH 30T/N1apu, Te3NULAp, 3apapKyHaHaa Ba
KacaiNMKNapra YMgamaum, CEPXOCUN AHTU YCUM/IMK HaBNapPWHM APATULLIHM TaKO30 3Taau. by
MacananapHM Xan Kuauwaa Cenekuua Ba YHUHI Has3apul acocu XucobnaHraH reHeTuKa,
3BO/IOLMOH Tab/IMMOT, BUOTEXHONOTMA KOHYHUATAAPUHM AXIIIN BUNULL KepaK.

SU’CHMJIHKnap/:[aH MY XOCWJ ETUIITHPHUILJA TYNPOK HHUXOSATAA MYyXHM axamusiTra ora.
Tynpoxk yHYMIOpPJIUTMHM Ccakjall Ba OLIMPHUILN, MOHOKYJbTypaJaH BO3 KEUHI, ajMaluiad
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SKUILIHU JKOPUM ATHIL, 3apapKyHaHJa XaMJa KacaJUIMKiapra Kapllid Kypamumaa OHOJIOTHK
ycyJapAad KeHr GoigalaHuIIIHY Tajial dTaau.

Tabunii mapouTna Tapkairad ¢oiiany YCUMIIMK Ba XaWBOHJAapJaH (QoijaiaHuIl y4yH
YJIAPHUHT OMOJOTHSICUHU, SHHU PUBOXIIAHUINM, KYNAWWII TE3JUIH, XOCWUJI OEpHUIl Japa)KacuHU
OUITUII KEpaK.

VPMOH X{KaIMTHHY IOPUTHII, OBYHIIMK, MYyHHAYIINK GHIIAH IIYFyJLUIAHUII XaM OMOJOTHK
Ounumiapra acocnaHaav. KeWuHru mnailTiapaa CaHOAQTHUHT TYypKUpad  PUBOXIAHUIIN
HaTWXKacuaa CyB, XaBO, Tynpok uduocnanu® kerau (Opon aenruszu muconuzaa). Hartwxkama
VcuMIuKIap, XaWBOHJAp Ba MHCOHJAp xaétura xaBd tyraupmokaa. KaHuajgaH KaH4a
VPMOHIapHU KECWJIMIIM Ba YYJUIADHU MHCOH TOMOHHWJAAH Y3NAIITUPUIUIIM Ty(dalau KynruHa
¢doitnanu Tabuuii yeumnukiap kamaiin® 6opmoxaa Ba Wykonumu apadacuaa Typudau. LlyHunr
Y4yH XaM HHCOHHMATra 3apyp OYiaran MOJIAWM HEbMATIapHU IOKOpU cypbariap OuiaH
KYNaUTUPUIL YCYJUTApUHU SpaTUIl XO3UPrd 3aMOH (paHM oJAMja TypraH 3HI MyXHUM J10J13ap0
Bazuda xucoOmanagu. by Basudanum amanra ommpuinga ceineknus (aHWHU axaMHUATH KyAa
karta. Illy cababmu, WHCOHMAT KYN acpiiap JaBOMHUJA CeJeKIMs Wynu OwiaH MaJaHuil
YCUMIIMKIIADHUHT YH MUHTJIa0 SHrY HaBiIapuHu spatau. Xo3zupru Baktaa 4000 ra skuH Oyraon
HaBiapu, 2000 ra sxkun onma Hasiapu 10 000 ra skuH atupryn Haiapu, 9000 ra ry3a HaBiapu
MabJIyM.

YopBaumsiuK Ba  YCUMIIMKIIYHOCIMKIA  OMOJOTHSHUHT  KyWHMIaru IOTYKJIapuaaH
doinanaHIMOKIa: YCUMIIMKIAPHU KacaJUTMKIApAaH Ba 3apapKyHaHJAajapJaH XUMOs KHJIUII
y4yH MHUKpPOOMOJIOTMK Mojjanap, OakTepuanl VFUTIAp, YCUMIMKIAPHUHT  YCHUIIUHU
TE3JIAIUTUPYBYU PETYJATOPJIAp, T€H Ba XyXalpa MyXaHAMCIWTU YCYJUIApU acoCHJa KHUIUIOK
XYKaJIUMK YCUMIIMKIAQPUHUHT FOKOPM XOCWJUIA, HOKYJIal TallKd TabCcUpiiapra 4YuJaMid SHIU
HaBjapu, AyparailjlapuHyd SpaTHIl, KAMMATIM O3yKa KylIMMuajiapd Ba OWMOJOTHMK aKTUB
Mojfanap (OKCWJUIap, aMUHOKHUCIOoTaiap, (epMeHTIap, BHUTAMHMHJIAP, BETEPUHApPUS YUYH
npernapatiap), YOpBauMJIMKIA aCOCUN KaCAUTMKJIAPHUHT OJAMHHU OJHUIIJIAa OHOMYXaHIUCIUK
yCYJUIApUHU UIUIa0 YMKUII Ba ynap épaamuaa npoduiakTUKa, TUArHOCTUKA Ba Tepamnus Uynra
KYWUUIMOK/IA.

YopBaumivkaa HACIHAOPJIUKHU OIIMPHUIN, eM-Xamak cU(paTUHU SXIIWJIall, KHUIILIOK
XYKAIUTH CAHOATHMHUHT YMKUHAWIAPUHM (Qoiany KalTa WILIAN TEXHOJIOTHsUIADUHU SPATHUIIT
KApaIu.

I'en umxenepusicu épaamuga HykiaeoTumaaap TapTuom y3rapran JIHK monekynacu xocwi
KWJIMHAAW Ba YHH HMIUIa0 TypraH Xykailpa T€HOMUTa YTKa3ujiaJu Ba Iy OWJIaH SIHTU HPCUMN
Oenrunu Xykaiipamap onuHanu. ['€H WHXKEHEpUsICH XO3MPrH KyHJla OpraHu3MIIap HUPCUSTUHU
Y3rapTUPHUIIHUHAT SHT KyJal ycyiuiapuaaH Owpu OYynubO Koiamu. Xyskapa WHXKCHEPUSCHHUHT
KYJUIaHWIUIIA HATW)KAcHJla XAaWBOHJIAPHUHT KIOHUHHM OJIUII OWOTEXHOJIOTHSICH SIPATHIIIH.
baxrepusnapnaa kion ubopacu acocat, oup OakTepus Xykaipacu OVIMHHUIIN HATHXKACUA XOCHUIT
OynraH, UpcUsATH Ba cudaT KUXATUIAH OUp XUJ TEHT OYiraH OakTepus KOJOHUSICUHU EKU alfHaH
Oup resaH Ky4upuO OMMHIaH T'eH Hycxalapu WHFMHIUCUHU U(oJanal yayH UIIaTHIaIH.

IOkcak YCUMIMKIApHUHT KIOHJApU CYHBUM IIApOUTIA XyKaipaJaH €TUIITHUPUIAIN EKU
KaJlaMYaH! MaiBaHAIal WYy OuiiaH oJIMHAIU. XaWBOHIAp BEreTaTUB My OuiaH KymaiMaciuru
cababnu ymapHUHT KJIOHJIAPWHU OJHII SKWH WWIaprada MmyaMMmo Oynu6 kenap sau. 1977 iinnna
nHrau3 oxumu K. I'epnoH TOMOHMAAH Xy)KaWpa WHKEHEPUSACH YCYJIMHU KYJUIAll HATHUKACHIA
XaWBOHJIAPHU KJIOHJIAPUHU SIPATUII OMOTEXHOJOTHACH HWIUIA0 YUKWIIU. Sapocus Tyxym
Xy’Kaiipara 11y OpraHU3MHHHI COMAaTHK Xy>Kaiipa sSAPOCHHU KYuupuO YTKa3uIl OMiiaH TeHOTHIIH
Oup xun OYnraH OpraHu3MJIApHU OJIMII MYMKHH. Arap UOIy YCYJHH KHIUIOK XY)KaJHK
XanuBOHJIApUAA KyJlaca »yJAa KaTTa aMaJIMd aXxaMMsITra dpuiuui MyMKHH. UyHKH KopamoJuiap,
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Kyiinap Ba OOIlIKa KUIILIOK XY KaIUK XalBOHJIApU Opacujia CepCyT, CEpEF, CepKyH, TYIITIOpIapH
yupaiau. JKunenid kynaiumga Oy Xy»)anuk KuiiMatura sra 0yaran Oeirusiap ro3ara YuKMacluri
MYMKHH.

Haciauunnuk umuiapuHu siHaja pUBOKIAHTUPHILTA KULUIOK XY)KAJMK XaWBOHJIApUHUHL
HacJ KOJIAUPUII KOOMJIMATUHUHT NACTJIMTY Ba YJIAPHUHT BEreTaTUB HyN OWJIaH KyTias OJIMacluru
TYCKUHJIMK KuiasnTd. MaHa 1y TaOuuid TYCHKJIapHU OJMO Tauulall Y4YyH XailBOHJIApHU
KynauTupuiga Tabuuid ycylnJaH CYHBUM ycyira YTHII MYMKHHJIWTH OJUMIIAp TOMOHHUJAH
unuiad YUKWITaH SHrd OMOTEXHOJOTUK yCyJuiapa ¥3 akCHHU TOIMMOK/IA.
lynnait ycynnapaan Oupu 3MOpPUMOHJIAPHM TpaHCIUIAHTAauMs Kuaunamp. 1971- iiunra kenu6
CUYKOHJIap AMOPUOHMHHU MY3JATUII Ba 3pUTHUII Oopacujaa MyBapQakuaTIu HILIAp KUITUHIM.
1973- iunga sca  CUTHpPJApHUHT My3JaTWirad 5SMOpPHOHM SpUTHIMO, CYHrpa KyuyupuO
VTKa3WIUIIM HaTHKacuga OUpuHYM Oy30K ONMHAW. DOMOPHOHJAPHU TPAHCIUIAHTALMS KUJIUII
wynu Ounan 10 ¥un moOGainuna (1973-1982 i.ii.) Kanamana 5413 ta Oy3ok onunau, AKIlIxza
1990 itmnraya 500 muHr, XamaycTiMK MamaiakaTiapuja 3ca 1y Myzajaarra keauO 12 MuHr
Oy30K OJIMHTaH. DMOPHOHJIApHU TPAHCIUIAHTALMS KWIMII Oyitmdya Xajakapo KaMusAT TY3WIraH
oynu6 (MOTD, 1984i1), yuaa 35 mamnakatrnan 830 Ta ab3o umn onubd 6opamu. Kevnaru 12 iinn
nyuaa SMOPHUOHJIApHU TpAHCIUIAHTALMS KWIMII OYyiinua pekopa HaTwKaizapra SpULIUIIH.
Macanan, AKlllna xap 6up gonop curupaan wunura 135 ta, @pannusga 80 ta, I'epmanusiga 57
Ta, Poccua denepanvssCHHUHT YOpBAaYMIMK MHCTUTYTHA 44 noHOp curupaad 261 Tta, YkpanHa
YOpPBAYWIMK MHCTUTYTHAA 6 noHOp curupiaH 71 Ta TpaHcruiaHtaT Oy30K ONMHIU. MabiyMKH,
XaBOHJIap TaOMMII eM-XalllaKHU €Tapiid Japakaja Xa3M KHUJIMaiu, aipuM xoJutapia 03UKaHUHT
SpPMHJIaH KYTIM TYHrra 4ukuO ketagau. IIlyHWHT ydyH O3WKAHUHT TYHUMIWIMTHHHU OIIUPHII Ba
OaJaHCIAHTUPUILI YHUHI TapKUOMAArd OKCHUJ XaMmJa aMMHOKHUCIIOTajlap OMOTEXHOJIOIHK ycyijaa
OJIMHUO KepaKJIM MUKIOP/A KYIINIaau.

KuIoK Xykanuk XalBOHJIApU KacCaJLIMKJIApUra Kaplld SMilall y4yH HIUIaTHIAIUraH
BaKLMHAJIAp OJIMII KaTTa UKTUCOIuM camapa Oepamu. Opartja WOUIATWIAAWIaH BaKIMHA
npenapariapyd KacaJUIMK Ky3raryBuM (OakTepusi, BUpPYC) JAapHU KyUCH3JIAQHTHPUII EKU
AKTHBJIUTHHN HWYKOTHII Ba yHTAa Xap XWJ O3UKIAHTHUPYBUM CYHIOKJIWKIAp KYIIHMII HWynu OwiIaH
onuHaau. YopBauwiuk gepManapuiard YMKaJuraH yHraH OMoras oIl XaM OMOTEXHOJIOTHK
acocra asra. buora3 OepyBun KypuimMaiap ajnoxuja Xy>KaluKJIapHU €KWIFU Ba IOKOPU camapaliu
9KOJIOTUK TO3a YFUTIap OuiaH TabMUHIaWIU. byHnall KypuimManapHu *OpHH 3THUII YOPBAYMINK
Ba NappaHIauiIvK pepManapy, yIapHUHT aTpoduaaru 3K0J0TMK MyXUTHH SAXIIAIaNIu.

buonorusiga xam Oomika ¢annapraru kabu Kym MyaMMmousiap, Y3 €YUMHMHU KyTaéTraH
Macaianap, TUpUK Tabuat cupiapu MaBxyl. by myamMmmonap:

OMPUHYMIAH MOJICKYJIAJAPHUHT TY3WIUIIHN Ba GYHKIIUSICUHU aHUKJIAIL,

HKKHHYMIAH OWp Ba KYI Xy)Kalpanu OpraHU3MIIAPHUHT PHUBOXKJIAHUIIMHU TapTUOTa
COJIyBYHM MEXaHU3MJIAPHHU aHUKJIAIIT;

YYUHYH/AH OPTraHU3MIIAPHH IMIAXCHUH PUBOXKIIAHUIIUAATH UPCHUIT MEXaHU3MIIAPH, SHHU
OKCHWJI OMOCHHTE3H/IaH Xy XKaiipa XOCHII OYITyHTa Kajap TabaKaJIaHUITUHU OUTWHIAII THPHIII;

TYPTUHYHMAAH OPraHU3MIIAPHU TAPUXHUN PUBOKIIAHUIINHU aHUKJIALL;

OemMHYUAAH ep/a Xa€T maii1o OYIuIM MyaMMOJIapUHU €YUl Ba Taxkprbasaa ncOoTan;

OJITHHYM/IAH WHCOHJIAPHMHI TaOuaTra KypcarajguraH WXOOWil Ba caliOuil TabCUPHUHH
OmuI;

eTTHHYM/IAH OJaMHUHT Haiino Oynumm 6unaH OOFnauK OYiran 6ab3u MyaMMOJApHHU Xail
KAJIUII Ba Iy Kabu Myammonap Ouosorus ¢aHU oJiguna TypraH acocuil BasudanapaaH

XHACOOIaHAIH.
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BUOJIOTUSAHUHT  YCUMIITMKIITYHOCIMKIA
DPUILLIWITaH ITYKIApU
Ne Ne OTYK/I1apHu

buonornsaunr YOpBAYUJIMKAA SpUITHJITaH

Hasopar casonnapu
1. Buonorus paHUHUHT PUBOKIIAHUIII TAPUXH TYFPUCUIA HUMATApHU Ontacus?
2. Buonorus q)aHI/IHHHr }”ICHMJIHKIHyHOCJH/IKJIarH axaMusITHA KaHaai?
3. Buonorus q)aHI/IHHHr YJOPBAUMIIMKIINKIATH aXaMUSITH KaHgai?
4. Buonorus (haHUHHHT MyaMMOJIapy HUMajapaaH noopar?

Cana

2-JIABOPATOPUSA MAUIFYJIOTHU
Mag3y: Oprasuk ojam 3BOJIIOUMSCHHUHT JAJTUIJIAPUHU YPraHuiil.

JdapcauHr makcaam: OpraHuk OJMHHHI SBAJMIONMSCHHM JalWUIap acocHga TYLIYHTHPUO
oepwuiil.

Kepakan marepuannap: Kadenpana MaBxy[ OpraHuK OJOMHHHI KeJMO YMKHIIM Ba YHHHT
SBANIONUSICUHN M30XJIOBYH Kypra3Maiy KypoJulap, peaMeTiap, Kapamiap, pacMiap.

Acocuii Tymrynya. Opranuk OJJaMHUHT KeIHO YMKHIIY MaBXy/1 Kapaliap:

1. MabjyM BaKT JaBpua XaéT MI0XHI Ky4Y TOMOHUIAH SIPATWJITAH JIeraH Ha3apusiu
(kpeanuonn3m Hazapusicu). by Hazapusra kypa KauoHIapaup Xa€T ep I03UJa WIOXUH Kyu
TOMOHU/IaH sipaTwirad. Teosorus coxacuja MIIJIOBYM OJMMIAPHUHT pukpuda onxam 23 oKTsOp
spranad coat 9 Aa spaTHITaH.

2. XaéTHuHr ¥y3 y3uaaH naiino 0yammm. YmOy Hazapus Xutod Ba Mucpaa XyKMpoH
Oynmu6 kenaraH.  ApHCTOTeN Iy Ha3apusl acocUwIapuaaH XucoOiaaHagu. YHHMHT (UKpHua
TabuaTa HOTHPUK OPraHM3M/IaH acTa CeKUH XailBOHJap maiino Oymiras.
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3. CranuoHaJ xoJiaT Ha3apusicd. by Hazapusra kypa ep KauoHJIapaAup XOCWiI OyamaraH
0anKku JOMMO OYJITraH IIYHHHT YYyH Xa€T wirapu Oyiara.

4. IlancnepMust Ha3apusicl. YOy Hazapusira acoca Xa€T TycaTJaH OupJaHura mnauio
OyiraH IIYHUHT YYyH XaETHUHT a0 OYIUII TyIIyHYaCUHU Ha3apus 1e0 aTall MyMKHH 3Mac

5. BHOXMMHK 3BaJIONMS Ha3zapusicu. YOy Hazapusira acocaH €pHUHI Maijao OYynuium
4,5- 5 M viun onaud Oynrad. JlactmaOku Baktiapgaa yHUHT xapopopatu 4000-8000 6ynran.
OnapuH TabIUMOTH OYiMYa HOTUPUKIMKIAH TUPHUKIAMK XOCWI OYIMIINAA aCOCUH POJHU
okcusutap yiHanau. Komrekc Oup 6upu Ounan Oupiamud KoonepBaTIapHu XOCHUI KUIITaH.

DBAMIOUMSIHY TAaCAMKJIOBYM OMUJUIAP (MAJEHTOJOTUSl, TAKKOCIOBYM SMOpPHUOJIOTHK Ba
OMOXUMUK JaJuiIap).

bapua xyn Xykaiipanu OpraHu3miIap y3 IIAXCUH PHUBOKJIAHWIIWMHU YPYFJIAHTAH TYXyM
Xykaiipa-3urotajan Oouuiaiau. YnapHUHT Oapyacuja 3UTOTAHUHT OYIMHHUIIA MYPTaKHUHT
WMKKH, Y4 KaTjaMJIM XOJIaTHM, YHHUHT BapaklapuiaH TYpJId OpPraHJapHUHT XOCWJI OYIuIIN
Ky3aTuiaaaud. DMOPHOHHUHT PUBOXKIAHUIIMAATK Y3apo VXIIANUIMK, alHUKca Oup Tum Ba Oup
cuHpra MaHcy0 XalBOHJApHM ¥3apo TaKKOClHaraHja Ky3ra sKKOJI TauulaHaaud. MacanaH:
YMypTKanu xaiiBoHyiap cuH(uUIaH: OaluKiap, CyBAa Ba KypyKJIUKIA SIIOBYHIIAP, CYIpaud
IOpyBUMIIAp, KyILJIap, CYyT SMHU3yBUMIIAp SMOPHOHAT PUBOKIAHUIIIMHUHAT OOLUTAHFUY JaBpiapuia
Oup-Oupura xyaa yxmam OoIr, TaHa, TyM, TOMOK €HHAa kabpa €pukiapu Oynamu. DMOpHUOH
PUBOXKJIAHTaH Capu TypJid cMH(ra KUpyBUM XaWBOHJAp OpacuJard yXmamnuik kamas Oopaiu.
VYnapaa ury XaiBoH cuH(U, TYpKyMH, OMJIACH, aBJIOJAM Ba TypHUra Xoc Oelru-xoccaiap naiiao
Oyna Oonumaiimu. Macanan, ropwuia OwiaH ojamM SMOpPHOHHM JacTiab yxmam Oyncana,
SMOpUOHANl PUBOXJIAHMIIHUHT KEHMHTU JaBpiiapuia ojJaM HMOpPUOHHJAA TeENIOHa, TOopuiuia
SMOpHMOHHMAA 5Ca JKaF OJIIMHra OYpTHO YMKKAHJIMTMHU KYpUIIMMH3 MyMKuH. Hartwxkana,
SMOpHOHANT PUBOXKJIAHUIIA OENTUIAPHUHT YMYMUNIUTHIAH XYCYCHMIIMKKA TOMOH a)pajUII
pyii Gepau.

IOxopuna xenrupuiaran ganuiuiap xap OuUp MHAMBHUA Y3WHUHT IIAXCUH PUBOMKIAHMILIH-
OHTOTeHE3W/a (JIOTMHYA OHTOC-IIAXCHUW, TEeHE3UC-PUBOKIAHMIN) V3 TYPUHHMHT PHUBOXKIAHUII
Tapuxu - QuioreHe3n (IOHOHYA TMWJIE-aBIIO/) PHUBOXKJIAHUIIMHA KUCKaya TaKpOpJIaIu.
OmnTorenesna (UIOTEHE3HUHI KHCKadya TakpopiaHuiid buoreHeTuk koHyH ne6 aramaau. by
KOHYH HEMUC OJIMMJIApU

O.I'ekkens Ba @.Mroiep TOMOHHIAH Kalid) STUATaH. buoreHeTnk KOHYH 6apya YCUMITHK,
XalBOHOT nyHEcua ¥3 udonacunu tonaau. Macanan, 0aKaHUHT UTOAIMFU CYBJIa Ba KypyKIUKIa
SAIMIOBYMJIADHUHT aXIo1apyu OYiaMuI OaJuKIApHUHT PUBOXKIAHUII OOCKMYMHU TaKpOpPJIAIu.
VeuMimMkIapaa, YMTHTAAH YHTaH MajaHuil Fy3a HaBIapua ONAMH SXJIUT ILUIACTUHKAIH,
KeHMHYaIUK WKKH, yd4, TYpT, Oem Oymakiam Gapriaap Xxocun Oymaau. EBBoitM Fy3a Typnapu
paliMOHIIMH, KIOIMaHyM Mosicugaru Oapua Oapriap SXJIMAT IUIaCTUHKamaH uoOopat. Jlemak,
MaJaHuM Fy3ajiap MIAXCUH PUBOXKIAHUIINWAA E€BBOWM XKJIOJJAPHUHT TAPUXUKA PHUBOKIAHUIIN
KHCKaya TakpopiaHaau. JIEKMH Iaxcuil pUBOXKIAHUIIMIA aBJIOJ- aKI0J OPraHM3MIIAPHUHD
TapuXuil PUBOXKIAHUIIMHM Oapuya OOCKUWIapu »5Mac, OalKu alpumiapu TakpopJaHaIu
Oomkanmapyu TymuO Kojaau. Y aBlOA-aXA0JUIap TApUXHU PUBOXIAHUIIN MIJUTMOH HHILIAp
JIABOM JTTaHJIUTH, IIaXCHH PUBOXKIIAHUII 3Ca )Ky/Aa KUCKAa My UIaTAa YTUIIN OWJIaH M30XJIaHAIH.
WNkkuHYM1aH, OHTOTE€HE3/1a aXIO0JIAPDHUHT eTyK dopManapu sMac, O0anku SMOPHOH OOCKUUIIApH
KauTapuiaay.



YUuzuaanu.
1-pacm. I'omosoruk opranjap: 1-KyIIHUHT KaHOT CKeJIeTH, 2-1eIbUHHUHT OJITUHTH
o€ru, 3-0/1aM KYJMHUHT CKEJICTH.

2-pacm. PyaemeHT opraHnap.

DOBONIONMSHUHT JajJi/UIapuia aHaTOMHUK JalWiuiapd XaM MYXUM YpuH TyTajau. baxkapaauran
GYHKIMSICHIAH KaThU Hazap TY3WJIWIIA Ba KEIWO YMKHIIM JKAXATHIAH Oup-Oupura yxmiarr
opraniap roMoJioruk opramiap ne6 aramamu. (1 - pacm.) MacajaH, yMypTKaJIu XaiBOHJIAPHUHT
KypyKJIHK/a, XaBoJa TapKaJraH BaKWUIApHIa OJIMHTH OCK FOPHII, €p Ka3WIl, YYHII, CY3HII
Basudacuan Oaxkapanu. JICKWH yJapHUHT XaMMacu elka, Oujak, Tupcak, kadT ycr, kadT Ba
0apMoOK cyskiIapugaH uoopar. ['OMONOTMK opraHjap YCHMIIMKIApAa Xam yupaiau. MacanaH,
HYXaTHHUHT Ta)KaKJIapH, 3UPK Ba KAKTyCHUHT TUKaHJIAPH IAKIU y3rapran oapraup.

Amnanoruk opraniap Aeuiaranna Oakapaguran (QyHKIMICH >KUXATHAAH VXIIall, JEKUH
KeNuO YMKUIIM SKUXATUAAH Xap XWJI opranjiap TymryHuinaau. KakTyCHUHT THKaHmapu Oapr,
NyJTaHaHUHT TUKAHJIApU [0S, AaTUPTyJHUHI, MAJMHAHUHT THKAHJIapH 3Ca BHUIAEPMHUC
YCUKIApUHUHT Y3rapuiiuaad xocua OynraH. Xy[aud IIYHUHTAEK OOMIOEKIN MOJIOCKaIap Ky3u
OuslaH yMypTKaIl XalBOHJIAPHUHT KY3M XaM aHAJIOTHK OpraHiiapra Mucoiaaup. YyHKH OOMIOEKH
MOJIIOCKaNapJa Ky3 JKToJAepMa KAaBaTUHUHT YY3WIUIIMIAH, yMypTKanuiapaa Oom Mus €H
YCUMTACUJaH PUBOKIIAHA .

DBOJIONMOH kapaéHa ¥3 axaMUSTUHU MYKOTraH Ba HYK OYIMO KeTHil 00CKUYMIa Typra
opraniap pyAeMeHT oprannap ae0 atamanu(2-pacm).PyneMeHT opraniap KaJauMru axjaojuiapia
HOpMaJl pUBOXJIAHTAaH Ba QyHKIUsA Oaxapran. PyaemeHT opranmap VcuMiIHMKIapia Xam
XaliBOHIApAa XaMm yupaiiau. MacanaH, MapBapuaryni, OyFIOHMK, NamapoTHUK Ba XOHA
YCUMIIMKIIApUIaH  acHUJUCTpa  WIIU3NOSCUIATH  KOOWKJIap pPyIEeMEHT Xoijaru Oapr
xucoOmanamu. OTHUHT UKKUHYU Ba TYPTUHYM OapMOKJIApH, KUTHUHT JIyMFa3a CysSKJIapHu Ba O€K
CysIKJIapH, nanmanap/a oup »xy(T KHUMK KaHOTYAIap XaM PYyJIEMEHT OpTraHIapaup.

OpraHvk OJaMHHMHT TapUXWUU PUBOKIAHUIIMHUA MCOOTIANIA MAJICOHTOJIOTHS JaTHIUIapH
MyXUM YpuH sramuiaigu. Muconmap Ep ro3upa maiino OynamaciaH ONIMH XaM YCUMIIMKIIAPp,
7
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3aMOypFiap Ba XallBOHJIap silIaraH. YJapHUHT Oab3Wiapu y3rapud OpraHukK OJAMHHMHI XO3UPTH
BAKWUJIAPUHU XOCWJI KWIraH Oyiicanap, KYMUWIWIM sIIall y4yH Kypail, TaOUuil TaHIaHWIIAA
KUpWINO KeTraH Ba Ka3ujiMa X0JiJja €pHUHT TYpJIM KaTjamilapuaa cakiaaHMokaa. FOMInox tanara
sra Oynran KYM4WIMK yMypTKacusiap, YCUMIIMKIAp, 3aMOypyFjap ViaranjaH KewuH
MHUKpPOOPTraHU3MJIAp TOMOHHJAH napyanad oOopuiraH Ba Y3mapuiaH KEHUH HOM HHILOH
KoJjaupmMarad. boiikanapu sca okeaH, IeHru3, 0ajaHj TOF OCTHJIAark KaTiamiiapaa KoJu0 KeTraH.
OpraHu3MiaapHUHT KaTTUK KHCMJIApH aH4Ya-CEeKWH MapyalaHuO, yjaap MYMra KUpraH MHHEpPas
MoJ1aliap KpeMHe3eM OWiaH YpuH anmaiirad. byHnai xomiapaa Tomira aitaHuIn Xoaucacu pyiu
oepanu. Ep xarmamnapuaa kaauMm 3aMoHiapaa ynub KeTraH XaBOH CKEJIETH, CYsIKap, JKariap,
TUIIAp, LIOXJap, TaHravajaap, YMFOHOKJAP, YCUMIIMK MOsUIapy Ba YCUMIIMK HM3Japu OMpMyHUa
TYJIUK XOJ1a X03UPr

3-pacm

3-pacm Ilaneontonoruk xaauiiap: JluHo3aBp ckenetu, Jlarumepus

[TaneonTosnor onumiiap XaWBOHJAPHUHI Ka3WiMa XOJJIard KOJIIUKJIapura kapad
opranu3miiap Xa€T maBpuaa KaHAak OVica, Xyaad IIyHAaW Tamku KuédacwuHU Ba
TY3WIHIIMHA TUKIaMOKaanap. buonorus ¢daHuma TYmiaHraH MNaJ€OHTOJOTHK aauiuiap
KaJIMMTY BaKTJap/aa XaWBOHOT Ba YCUMIIMK OJaMHU KaHAal OYITaHINTH TYFPHUCHIA TacaBBYP
XOCHJI KWJTMIITa UIMKOH OepMOK1a.

4. Opranuk oJjaM SBOJIONWACHMHM wucOoTnamaa Ep ro3uga  XalBOHOT Ba
YCUMIIMKHUHT KOMJIAHUIIMHYU YpranyBuu (aH OuoreorpadUsHUHT JAIUIUIAPU XaM MYXUM
axaMmMsTra 3ra. YMYpTKaIU XalBOHJIAPHUHT €p 03U/a KOMIATTTUTTTHra. Kapad KypyKIuK
6 Ta 300reorpaduk Bunosarra 6ynmuHaau. bymap Ilaneoapkruk (EBpoma, [llumonuit Adpuka,
Mumonuii Ba Mapkasuit Ocué, SAnonus), Heoapkruk (Ilumonuii Amepuka), XabamucTon
(Adppuxanunr Caxpou Kabup xanyom), Xungomanait (KanyOuit Ocué€, Manaiisa
apxurenaru), Heorponuk (JKanyomit Ba Mapka3uii Amepuka), ABctpanus (SIaru ['Bunes,
SAnru 3enannus, Tacmanus) BunosTiaapuaup. bapya KuThanapaa XaWBOHJIAPHUHT THIT Ba
cuH(} BaKWIJIapu ydpaca Xam, aH4ya Maiila CHCTeMaTHK TypyXJap-TypKyM, OWa, aBlIOJ Ba
Typ BaKWJUITAPWHU TaKKOCJaraHja yjap ypracuaa karra (QapkiapHU KYpHIIUMU3 MYyMKHH.
Xap xun 3ooreorpaduk BUJIOSTIAP XAaHBOHOT OJAMUHHUHT ¥y3apo YXIIANUIMTA Ba (QapKu
Typaudanup. Macanan, bepuHr O6yFo3u OpKaiu MajieoapKTUK Ba HEOAPKTHK BHIIOSTIAPU
ukkura Oynuurad. [llyHra kapamaii XallBOHOT oJlaMHU KYI KUXaTnaH yXmamnl. Xap HUKKA
KOHTHHEHTAa XaM OyfyJnap, CHJIOBCHUHJIAp, TYJIKWIAp, aluKiIap, KyHIay3nap, Kyéumap (Oup
XU €KM KyAa SKUH Typiap) smaiinu. Macanan, [llumonuit Amepruka OM30HM KapWHIOMI
Typ EBpoma 3yOpnapura, Cubup Oyrycu mapain, AMepuka OyFycu Bamutura, My(QJoH sca
Amepuka TOF Kyiura moc Kenagud. AKCHHYAa MaJCOapKTHK Ba XalamncTOH reorpaduk
KuxataaH Oup OyTyH Oyicana, XallBOHOT ojamMu Oup-OuMpHIaH KeCKHH (apK Kuiaau.
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Keiinaru 30oreorpa@uk BUIOST YYyH XapakTepid OyiAraH muMmmnaH3e, ropuiuia, xupada,
MapTHUIIKa, TEMYp, UL, OJIIUHTUCH]IA YUpaMailIn.
Heoapkruk Ba HeoTponuk 30oreorpaguk BuiosTiap xaMm [lanama OyiiHM OMilaH TyTallras.
Jlexun KanyOuii AMepukaja simaiurad 3upxJidiiap, 9yMOINXypiap, KeHT OypyHIu
MaliMyHJap, TYEKIIIapaH Tanup, JlaMmaiap, KylIuiapJaH HaHIy TySKYyIId, Kaauopuiap
HEOAPKTUK BUJIOATIA YUpaMauIn.
Hasopart casonnapu
1. DmOpuonoruk ganuuiap Ba BuoreHeTHK KOHYHHUHT aXaMHSITH KaHaai?
2. AHATOMHK JaIWJIJIapHA aXxaMUsSTH HuMaa?
3. T1aseOHTOIOTHK JAMIIApHHE aXaMUsATH HuMaa?
4. Buoreorpaduk AaaWUIAPHA aXaMHUITH KaHaai?

OMOPHOIOTUK AHaToOMUK [TaneonTomoruk buoreorpadux

JaJINJJIap HJaJINJJIap JaJIUJIap AaJInjiap

1.Kadenpana caknaHaérran MOJICHTOJOTHK NalW/UIAp PACMUHHM YH3HUII Ba YHU TaXJIWI
KJTHIIL.

2. DMOpHOHANI PUBOXIIAHUII OOCKUWIAPHM YCHMIIMK Ba XaHBOHJApJa COJMINITHPUO Ba
ymdy OOCKUWIApHU PACMHU CHU3HHT.

3. Opranuk OJIJAMHUHT JBAJIONMACU TYFPHCHAA JalMiapra acoClIaHTaH XoJjja XyJoca
€3WHT.

Cana

3-IABOPATOPUSI MALIFYJIOTHU

Mag3y: Slmam yuyyH Kypail, TA0Muid TAHJIAHWIL, CYHbUH TAHJIAIIHA TAXJIMI
KHWJIMIII.

JlapcHuHr Makcagu. fwaw yuyw Kypaw mabuuti 8a CyHbUL MAMIAW UpCUsm 6a
V32apy8UaHIUKHU YP2aHULWL 6a MAXIUT KUTULL.

YMymuil TyHIyHya.

Y./lapBuH MagaHuil YCUMIIMK HaBJIapH, XOHAKW XaWBOH 30TJIAPUHUHT XWJIMA-XUJUIATH, KEITNO
guKUII ~ cababanmapuHu  aHUKJIAraHAaH KeWWH, Ta0uaTaard OpraHU3MJIAPHUHT  TypJu-
TYMaHJIUTUHU YpraHWilra, YHUHT cabalnapuHy aHUKIAmra VY3 OIbTHOOPUHU KapatT.u.
Y./lapBuHHU TaOHMIl IIapoWTIa SAMIOBYM Xap OWp YCUMIIMK Ba XaWBOH KymNaWraHaa y3ulaH
HUXOATJA Ky HACJ KOJIUPUIIHN XailpoH Konaupau. Y./lapBuH «Smam yqyH Kypaun noopacuHU
KEHI' MabHO/Ia, ’/HHU OPTaHU3MHUHT ¥3ap0 XaMmja aHOPTaHWUK TaOMAaTHUHT HOKYJal IapouTIapu
opacHsaru Mypakkad Ba XuJIMa-Xuil MyHocabaTilapyHy, IIyHUHTACK, Y3UIaH KeMUH HOpMaJl Hacll
KOJJAUPUIIMHY TywmuHrad. Y.JlapBuH Kyn MWUIMK Ky3aTHLUIAPUAAH CYHI sIIall  y4yH
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KypallHUHI y4 XuiauHu a) Typ wumparun kypamr 0) Typmap opacupmarm Kypaml B)
Opranu3miapHUHT TAOMATHUHT HOKYJIAl IIAPOUTIIApUra KapIiu KypaliHu GpapK Kuirad

a)Typ wumparm Kypam >XyJa KeckuH Oynmaau. UyHKW, YJIapHHHT O3HMKara, siiaml HIapOWuTHTa
Tanabu, xaBd-xaTapu Oup xwi Oynanu. Macanan, Oup Typra MmaHcy® HUpTKUUIAp YypTacua yinka
TaJallliil Ba YibKa TyTHIL Oup Xui Oynanu. Typ vupaaru Kypaml YCUMIMKIP TyHECHIA Xam
Kymad Kys3aTwiran. Macaian: miox-mad0acu KeHr KyJiod €3raH OanaHja mapaxTiap KyEmr
HypuJaH Kynpok Oaxpamanj Oynaau. bakyBBaT miiu3 cUCTEMacH €plard CyB Ba YHJA SpUTaH
MUHEpaJl MOJAJlalapJaH KYOpoOK O3UKIaHuO, €H aTpoduparn €m napaxTiapHU CHUKHO KysIu.
bakyBBaT napaxtiap OomiKa JapaxTiapHU YCUIIM Ba PUBOXIIAHWIIMHU TYXTAaTUO, YyJIapHU
OyTyHail HOOy/ KUIaIu.

4-pacm: Awall y4yyH Kypalu:
1 . Ycumnuknap onamuaa 2.XalBOHOT nyHEcH A

Pacmu un3unanu:

0) Typnap opacupgaru smam y4dyH Kypaml Typid MIakilapga HaMo€H Oynaiu.
Macanan, Mapkasuii Ocuémna keimaru 30 #mn MoOaitHuga XWHIUCTOH MalHACHUHU
kymaiiumu Oomika KyUUIApHUHT SAIIAll y4YyH Kypallja acTa-CeKUH yJap COHHUHUHT
Kamaitummmura ca6ad 6yiamoxaa. lyHuHTACK, HUPTKUY XaWBOH OWJIAaH YHUHT YIDKacH, YTXVp
XaliBoHJIap OWJIaH YCUMIIMKIIAP, XaIOPOTXYp KyILiap OMJIaH XaliopoTiap YpTacuaaru y3apo
MyHOcabaT, MaJlaHuii YcuMIMKiIap Owian OeroHa yTiap opacujaru pakooOar, MmapasuTIuK
KWIMO smaiauran »Kurap KypTH, 4YydKa COJIUTEPH, FYy3aHW YpruMyak KaHAcH, Kapam
KarajariHl JUYMHKACH Ba MaJaHUN YCUMIIMKIAp XHMCOOWra siaijuraH 3apredakiiapHu
MUCOJI KHJTUO OJUIIIMMHU3 MYMKHH.

B) OpraHu3miapHUHT TaOMAaTHU HOKYJAd MKJIMM IMAPOUTUTA KAapUId KypallnHH
XamMa JKoWJia KypuiinMu3 MyMKHH. OJaTia HaMu KaM JKOWJIapAard YCUMIIMKIIAp KHUCKa
MyanaT uauna, sbHU O6axopia rymnnad ypyr Oepaau. bomika YCUMIIMK TypiiapuHU, YyHOHUYHU
SHTOKHUHT Oapriiapu Maija, Winusliapu y3yH Oynaad. XaBo XapOpaTHHHUHT IacaiuIg
OuyaH Kynuwiap Ba CyT ASMHU3YBUWJIAPHUHI TAT Ba IOHIVIApW KaJIWHIANIAJAW, CyBIa Xam
KYPYKJIUK/a SIIOBYWIIAP, CYApPaand IOpYBUWIAp, YMYPTKACU3 XaWBOHJIAp KUIIKK YHKyTa
KeTaau. bylapHUHT XaMMacu OpraHU3MJIAPHUHT TAOMATHUHT HOKYJIal IIapOUTHTa Kapiiu
Kypaliura MUcoJ 0yiaau.

2. Tabunii TaHIAHUII XAaKUJATH TYIIYHYA HBOJIONUOH TAbJIUMOT YUyH MyXHM axaMUsT ora.
Y.[lapBuH TaOumMili TaHIaHWII JeraHAa, QoWganu WHAMBUAYyal Y3rapuiuiapra osra
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OpPraHM3MJIAPHUHT  SI1a0 KOJMILWHHU, 3apapiid Yy3rapuuuiapra sra OpraHU3MIIAPHUHT
KUpWINO KETHIIMHM, S’bHU MOCHamraH (opMaJapHUHT smad KOJMIIMHU, MocJaliMaraH
dbopmanapHuHr HOOYI OYNUIIMHKA Haszapaa TyTraH. TaOuuil TaHJaHUII >kKapaéHuia
OpraHu3MiIap Amad KOoJMIIM €KM HOOYyJ OYIMIIMIAH TallKapH, yJIapHUHT auddepeHunan
YPUHILH XaM MyXUM POJIb YUHANUAN.

X03upru 3aMoH OuoJIOTHsICHAAa TaOMHMI TaHJIAHUIIHUHT Y4 XWI MIaKiu (apKiIaHaau. a)
Cradmutamrupysuu 6) XapakaTJaHTHpPyB4YH B) {u3pynTus.

a) CrabwamTHupyB4YM TaHJIAHUII €0 ypraya KuiMaTra sra OynaraH MaBxyJ Oenru
€K XYCYCUSITHUHT MOIYJIALMSIA CAaKJIAHUO KOJWIIM Ba 03ara YMKUITT WMKOHUATIAPUHU
KydyalTUpUIITra KapaTWIral TaHjalra auTuiagud. Arapia MyXUT IIApOUTH MYaulsiH JaBp
MoOaliHuaa HMcOaTaH AOMMUN OYnIMO Kojica, y Xonjga TaOuMui TaHiaml y3rapmail, MyailsiH
(EHOTUMHUHT aJanTuB (HT KyJail) «HopMacw» makiaHaau. CTaOWioBYM TaHJIallHU OUp
KaH4ya MHCcOJUIap OWiIaH TylyHTHpUll MyMKkuH: [llumonuii Amepukaaa Kywid 6YpoH OuaH
KOp €KKaHJaH KEHWH YIuM Xojatuaard 136 ta yyMuyyK TONWIITaH, yjaapAaH 72 Tacu THUPHK
KoJraH, 64 Tacu yiaran. YiraH uyMuyKIapHHHT KaHOTH KyJa Y3YH EKH KHCKA SKAHJIUIU
IUKKaTHU y3ura Topraau. lllyHucum xapakrepiuku, CTaOWUIOBYM TaHJAHUIIHUHT
HaTWXKallapuJaH siHa OUpU TUPUKIUKHUHT OMOKMMEBUN HETHM3WHUHT YXIIANUIATH, SHHU
TyOaH yMypTKalwjiapiaH TOpTUO, ojJaMraya OKCHUJIHMHT Oup xunganura - 20 Ta
aMUHOKHCIIOTaJap/iaH MOOpaTIuruaaanp. Xaér maiao OYIMIIMHWHT WK OOCKUWIapuia
BYXKY/ra KeJiraH OMOKMMEBUH acoc, TeHETHK Ko 0apya TUPUK MaBXKyAOTIAPHUHT Y3-Y3Ua1aH
KYNaluIm yuyyH KyJnaid Oynranauru cababnu OMOJIOTHK BOJIOLMS J1aBOMHUA KOHCEpBATHB
Tap3/a CaKJIaHUO KOJITaH.

0) XapakaTJIaHTHUPYBUM TaHJaHUII JAe0 WKOOM WyHamumigaru, SbHH ypTada
KUUMATIK OelNTWjIapHd Ky4dauTUPYBUYM €KUM CyCAaUTHUPYBYM TaHJAITa aTwiaad. MyxXur
IIAPOUTH Y3rapuIily OMJIaH OPTaHU3MHHUHT (DEHOTUIUK XYCYCHUSTIapy XaM y3rapa Oomuiaim
Ba Oy Wirapu BY>Ky/Jra KeJral reHOTUIl aCOCUAA STHI'M MOJuUKalus naigo oyaummra oiuo
kenaau. byHpmaih momudukanus sHrd upcui opma spaTMalad, aMMO Yy 3BOJIIOIHOH
TapaKKUET WYHATUIITMHN KYpcaTUO TypyBYH MHAMKATOP Ba3uacHHU YTalIu Ba 11y Tydaiam
MYXUM YTHIII OOCKHYM axaMusTra sra 0ynaau. Sluru ¢penotun Tabcupua reHOTUN KaiTa
Kypuiia 6onuiaiiy Ba Oy SHIUJIaHUII TeHOTUIIMK UMKOHUSITIIAp acocuia pyeéora yuKauran

Kypcarknunap CyHbUI TaHJIAHUIII Tabuuii TaHIaHKUIII

Tannam yayH nactiaaOku
MaTepual

TamioBYM OMUII

V3rapum itymnapn:
a) Kynai
0) HOKynaii

Tabcup KWIMI XyCyCUsITH

Tannar HaTW>XXaJlapu

Tannarr [IaKJjIapu

¢denorunra sra 6ynamu. bupop 6enrMHUHT (aB30HMHT) SBONIONUUSA Kapa&HUAa HYKOTHUIUIITN

XapaKaTIaH-THPYBUM TAHIAHWII HATIDKACHIAMMP. Y3 (YHIMOHAN aXAMUATHHH HyKOTraH

ap30 TaOWWP TaHJIAHWII HATWXKACHIA pEeNyKIUsara yupaiaun. A¥WpuM Kymoiap Ba

XalIoOpaTJapHUHI KAaHOTCHU3 OYJIMIIM, KOPOHTHU KOiAa Fopijapna sIOBYM XaillBOHJIapAa Ky3
11
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OyiMaciury, napasuT yCUMIIMKIApaa Wian3, oapr OYIMaciurd XapakaTIaHyBYd TaHJIAHUII
HaTHKACHIAIUD.

B) Ju3pynTuB TaHmaHuil OWp XWJI SIIalll WMKOHMSTUTA d3ra OYiraH Typiau Xuil
(eHOTUNHMK OpraHu3MIIApHU caknad Kosiagu. MacanaH, o4 JKUrap paHr TYHpPOKIU
VpMOHIIapa TOK MWIITHKKYPTUHHUHT XKUTAp PaHT €KW MyIITH PAHT YUFOHOKKA dra OVIIUIIH,
JlaraJl Ba CapvK PAHIJIM YTJap YCraH »OWAa 3ca YAFAHOFW CAPUK PaHIIM XWUIAPU YUpanau.
UWFOHOKHM fiIAll MYXUTUTA XOC TYpJIM paHraa OynuimM Kyuuwiap (IMIMUIMKKYPTIApHH)
KYI1ad KUpUIIUAaH cakiaiad. TOK MWITUKKYPTUHH KATAp PAaHT TYMPOKIH YpMOHIapia
JKUTrap paHr €KW IyIITH PaHr, Aaraj Ba CapvK PAHINIM YTJIap YCTaH KOHAAa 3Ca YUFAHOFU
CapuK paHrIM OYnIMIIM TabuaTaa XMMOS PaHTU SKaHJIWTH MabiiyM Oynau. byHra kymmmya
KWIMO KUNUIOK  XY)KaJIUK ~ YCUMJIMKIIapura 3apap KeITUpaJuraH  XamopoT Ba
3apapKyHaHaajnap MacaiaH (mupajapHd YCHUMIMK MaWcaluruia ST PaHrTa, MHIINII
JaBpH/ia KUrap paHrra Y3rapuimHu) MUCOJ KWIUO OMUIIUMU3 MYyMKHH.

WNHcon ernmtupaérran yeumnukiap €k O0OKUIaéTran XxaiBOHJIap opacuaaH y30K
Huap MoOaitHuIa Y3U KU3UKTUPraH Oenru-xoccacu OwinaH ¢apK KWIraH WHAUBUIHU HACIH
OJIMII YYYH KOJAMPUO, KOJTaH OpraHM3MIIApHU KynauTupuira iyn xyitmaran. Iy tapuka
MyasiH XM UpCUil Oenrucu HaMOoEH OYJraH MHIUBUJUIAP KYT HUIIap JaBOMUAA TaHJIaHUO
Ooopuwirad. Hacn onum y4yyH KOJJUPUITaH OpraHu3miiapiard Maskyp Oeiaru OYFuHIaH-
OyFuHra yTran capu opta 6oprai. MacanaH, TYKUMauMJIMK CAaHOATH YUYH TOJAHUHT cudaTu
HuxoaTna axamusaTtra osra. Iy cabGabnu FY3aHUHT SIHTM HaBJIApUHM SPATHUIN yCTHA
MIUTAETraH  CEJICKLIMOHEPJIAp aBBajO SHIM HABJIAPHUHI XOCWIJOPJIMIMHH, KYCAKHUHT
WUPUKIIMNTUHY, TOJa YMKUMH Ba Y3YHJMIMHU JOMMO OUIMpHUINTa 3bTUOOp Oepuilras.
Hatuxana oxupru 40 iinn moOaliHuaa Oup KaH4a MXKOOUN HaTHKaJlapra SPUIIHIIIN.

HNHconmap yeuMITMK Ba XaWBOHJIAp YCTUAA CYHBUHM TaHJall yTKazap 3KaHjiap, JOMMO
V3 9XTUENKITAPUHN KOHIUPHIIHN aCOCUN Makcaja Kuiub kyhauiap. MHCoH »XxTHEXKIapu dca
TypJin4ya, UKTUCOAMM, XYKallMK, SCTETHK Ba XO0K030. Makcan Typiuuya OViaumm Tydainu
CYHBUU TaHJAII XaM Xap XWUJI HaTHXKanapra oiaub kenradH. MacanaH, CyHbHI TaHIal OPKaIu
Oup oJaM TOBYKHUHT Ky TYIIT OepaauraH 30THHH SPATUIIHU, UKKUHYUCU KYI TYXyM
OepaauraH 30TUHU, YYMHUYHUCH YPYIIKOKMHH, TYPTUHUYHMCH 3Ca MaTiIapH, AYMU YUPONIH
30TUHM YWKApWIIHM Makcajg Kuiub Kyiran. byHpmaih xwuiama-xwn EHpgamum  ¢akat
TOBYKJapra HucOaTaH 3Mac, Oomka Typiaapra xaMm Taanykmuaup. Ly ycynna kanrtapHuHr,
KapaMHUHT, VPUKHUHT, MMAa(QTOIMHUHT, Y3yMHHUHI, KOBYH Ba OOIIKa YCHMIIMKJIAPHUHT,
IIYHUHTIEK Yy XalBOHJApy Ba MaJaHMl YCUMIIMKJIAPHUHT 30T Ba HaBJapu SpaTUITaH.
Xo3upaa KUINUIOK XyKanuruaa doiganaHmwiaéTrad YCUMIMKIAPHUHT XOCHIIJIOp, HOKYJIaM
WKJIUM [IapOUTra 4YWJamiid, SpTaluilap HaBliapd Ba XaM CyT, XaM TYIIT OepajuraxH
MaxCyJIop XalBOH 30TJIApUHU SIPATUIIAA CYHBHI TaHJIAIl MyXUM OMUJI XUCOOIaHA/IH.

Kypam Kypam . o
P P XalBOHOT Yceumnukiap
[Taknnapu HaTHXaJIapH TyHECHIaH TyHECUIaH
MHUCOJUIAP MHUCOJUIAP

Typ nungaru Kypau
Typnapapo
Kypaiu

Hoxkyaii mapoutra
KapIlIy Kypai

12
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Hasopar caBonnapum
1. Y.[lapBuH TabamMOoTHIA AMIALI YYYH Kypall Macaaacu KaHaal EpuTHIran?
2. Y.JlapBUH TabIMMOTH/IA TAOMHMI TAHJAHUIIHAHT aXaMHATH KaHaii?

Cana

4-JIABOPATOPUA MALITYJIOTH
Mag3y: Y3rapyBuan/JIHMK XWJLJIAPH Ba YJIAPHHHT MOJUIHI ACOCTAPHHH YPraHUII
Mawmryaor Makcaam. OpranusM KypcaTKUWIAPUHHUHT Y3rapyBUaHIUK JapakacUHU
aHUKJIAIL.
Kepaxau matepuasnap. Kanskynarop, ycnyOuid kypcarMa Ba OOIUTAaHFAY MaTepHUasiap.
Wnwiam TapTuéu. VirapyBuasiuk 6apua THPUK OpraHM3MIIApra X0c 6YIH0, YHHHT KYpcaTKuum
TAIIKH MyXUT XaMJa MPCHMH KYpcaTKMuiapra  OOFIMKANP. Y3rapyBUaHIHK —KO3(DQUIHEHTHHH

xpcoOaniia CV:E 100 dopmyma kynmanunann. by epra CV —VY3rapysuamnuk xkodbdumuenta ,%
X

Sx - crangapt dapk; x-OenruHuHr yprada kypcarkudn; 100 sca dousra ainanTupuin K0dPUITHSHTH.
Onaraa y3rapyBuanmnk koddduuuent 11% rausa 6Ynca kam 12-25 % raua ypraua, 25%paH 10KopHu
Oy7ca 3ca Ky4au y3rapyBuaH OenrunapaaH aed XucoOmanau.

Mmucoa. Kysarysnap HaTmwkacuga Kyiumard HaTikamap onmban. Xi= (86,1+0,7) cm Ba Xo=
(17,440,2) CV1=0,7: 86,1x100=0,81% CV>=0,2:17,4x100=1,15%

XucoOmam HaTWKACUIAaH MabiIyM OYIAWKWA, OUpHHYM OelNrM WKKWHYMCHTAa HHUCOATaH KaMm

o cv
y3rapyBuaH 3KaH. ¥Y3rapyBYaHJIUK KO3(PPHUIIMEHTH XaTONUIHHA Xrucoomam yayH SC= T eku— SCV=
n J—
cr’? y
> dhopmynanapaan dhoiganaHuIAIM.
n
Tabpudu Moaudukanmuon Myrtanuon
V3rapyBYaHJIUK V3rapyBYaHJIUK

VY3rapuii o0beKTH

TannoBun oMuI

benruaun upcuittanumm

XpomocomalnapHUHT
y3rapuiira yupamu

JIHK mosniekynacuHUHT
y3rapuiira ydpaiu

WHauBuz yuyH axaMusiTu
Typ yuyH axamusaTi

DBOTIONHUS YUYH aXaMHsITH

MycTaku/ TONMUPHUK.

13
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VKuTyBuM TOMOHMIAH GEpHMIraH MabIyMOTIAP ACOCHJA OPTaHM3M KypCATKHUIAPUHUHT
Y3rapyBUaHJIMK JJapakacuHU XUcoOyanT. ByHUHT yuyH Kyiinaaru nnuiapau OaxapHin Kepak 0yiau.

1. Bepunraxn mabiiyMOT/Iap acOCH]Aa BapUallMOH KaTop TY3HIL;

2. Bapwuanumon katop Oyiinya yprada apuMeTHK KYpcaTKUIHU XpcoOa;

3. benrunuHr y3rapyBuaHIMK KOA(PGUIHMSHTHHI XUCOOIaII

4. VyrapyBuaHIHUK Japaxacu Oyiinua XyJioca YHKapuIll

Cana

5-JIABOPATOPHUSA MAUIT'YJIOTHU

MAB3Y: Typ cTpykTypacu Ba XO0CHJI 0yJIHII YCYJIJIAPUHA YPraHHUII
JMapcaunr makcaam. Typ xocun Oynumn HyanapuHu OUITUIn

Ymymuii tymynua. «Tur» so’zini 1-chi marta fanda qo’llagan olim Aristotel hisoblanadi. U o’xshash
hayvonlarni harakterlash uchun ushbu terminni qo’llagan. Aristotel o’sha paytda 500 ortiq hayvonot,
Tiofrast esa 400 ortiq o’simliklar turini ko’rsatib o’tishgan. Turga to’likq ta’rif berish D.Ryy (XVI) va
K.Liney (XVII) ishlarida uchraydi.

Tur mezonlari: K.M.Zavadskiy (1968) 10 ortiq belgilarni keltiradi:

soni, genetik, birligi, diskritligi, yashash muhiti, ariali, tarihiyligi, turgunligi va h.o.

Hozirgi kunda:

- morfologik farqi.

- fiziologik — biohimiyaviy farqi.

- ekologo-giografik farqi.

- genetik mezonlar ajratiladi.

Morfologik mezon D.Rey va K.Linney davridan boshlanib, individlarni morfologo—anatomik
tomondan tahlil qilishga asoslangan. Masalan: beda turkumiga kiruvchi Medicado tianchanica va M.
sativa turlari bir biridan o’simlik bo’yi, shohlanishi, barglari katta-kichchikligi, gullari soni, rangi,
mevasi va urug’lar tuzilishi bilan farqlanadi. Ayrim hollarda, ayrim turlar tashqi tomondan o’hshash
bo’lsada, ichki tuzilishi bilan keskin farqlanadi.

Kepakian matepuannap. byrnoitnunr 2 ta Typu mancy0 repoapuiinap.
Nmnam tapruéu: Xap Oup Typra KUpyBUM OYFIOWHUHT TOsicH, Oapriapu, IOHIApH, WIAU3W Kabu
MOP(OJIOTHK TY3WIMIIMTa Y6THOOP Gepnub uMKMHT. YXmAnumK (Gapkid TOMOHIapuHM &3uHr.Ky3aTum
HaTH)XKallapura acoClaHuO WKKH TYpHHUHT MOP(OJIOTHK OeNTHIIapuHH TaKKOCiIad KyHuaard skaaBaijia
€3MHT.

Mopdosoruk dearnaapu KarTuk 6yraoii (Triticum | FOmmoxk 6y¥moii (Triticum
durum) aestivum)

Ilos makau
paHru
Y3YHJIUTU
TYIUIAHUILIN
bapriapu
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paHru
Y3YHIIUTH

[on

XAKMHAU
Y3YHJIUTH
Unmn3
XAKMHAU

K.JIunneii, K.b.Jlamapk, Y./lapsud Tomonuaad Typ TylnyH4aCHHHMHT
upoaaJIaHU U
Oaumanap Typ TymyH4yacu TypHuHT Kea1ub
YMKHIIH

K.JIunuei

AK.b.Jlamapk

Y./lapBun

Haszopar caBosuiapu
1. Typ ne6 Humara adtumagm?
2. Typ Me30HIapuHU caHa® KYpCaTUHT?
3. Huma yqayH reHeTHK ME30H acoCcHidi ME30H J1e0 aTayiaau?
4. Slaru Typiap HUMaap HaTHXKACcHa XOCHJ OYyramu?
5. Typ Tapkubu?

Cana

6-TABOPATOPUSI MAIIFYJIOTHU

MAB3Y: Xy:kKaiipa opraHu3MJIAPHUHT MOJUITUHA aCOCH IKAHIUTHHH TaXTUJI KHJIHIIL
JlapcHMHT MaKcamam. Xyoicatpa my3uiuwiu 6d YHUHS OpP2aHOUOIApU My3uiuiu 6d 6a3u@acutu
ounuw

15
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Ymymuii TymyHya. Xyxalpa - THPUK OPraHU3MHUHTI TY3WIHII acOCIapH, sAIaml )KapaCHIapuHu
TAbMUHJIOBYM XaMJa HUpPCUH OenrmiapHu ¥y3uma MyKaccamJallTUpraH Ty3uwiamaaup. bunoOapuw,
yeumiuk €ku xaliBoHsap Oup OyTyH OpraHu3M XOJHujaa XyxKaipajgap Ba Xyxaipaiapapo Ty3uJIManiap
HuruHAUCHIaH TapkuO Tomrad. DU3HONOTHK XOJIATUTA Kypa, XyXKaipamap Makiad Ba TapkuOu Xxap
XWUIMTH OwiiaH Oup OmpumaH (apk KWiaaw, SbHH XyKalpaJapHUHT Bazudacu yJapHUHT HIAKITMHH
Ooenrmnaiign. Tapuxuil OHOJOTMK PHBOXKIAHHWIN HYKTaW Ha3apuaaH Kapaiamran Oyicak, Xa€T ep
103acHJlar  JKOHCU3 MATEpUSIHMHI SKOHJIM MaTrepusira aljlaHMIIJAaH,aHUKpOK KWiuO alirrasHja,
XyXaipanap maimo OynmummmaH kenu0 4YuKkKaH. MacamaH, gacTinad FOMaJIOK IIAKIIArd OKCHILIH JHT
cojJia TaHavayiap naigo Oynran. CYHT ynap TaHacuia MOJJaiap ajlMaIllMHyBH >Kapa€Hu Maniao Oyiras.
Wunnap yrumm Guiad Tapuxuii GHOIOTMK PUBOJIAHHIN IABOM 3THO, aTPO() -MyXUT Y3rapuIly Ba SIIAII
[IAPOUTHUHUHT sSHA XaM MYpaKKaOJIammImyd OKMOAaTHAa acTta- CeKWH MYpPaKkKad Ty3WJITaH SHTH-SHTH
opraHu3miiap mango 6yna Oomuiarad. by sca, ambarra, ynmap TaHacwaard OKCHJIIAp TY3WIHIIUTA XaM
TapKuOMl y3rapuiiap KUPUTraH, HaTWKaga yiap Typiau BasudanapHu Oakapuiira xaMm Mociamumo
O0opran. MabnyMKH, Xo3upru (aH HyKTal Ha3zapuJaH Kaparahjaa, THPUK OPTraHU3MIIAPHUHT
puBoxiaHumuaa HykienH kucnotamap- (JJHK) Ba (PHK)map acocuit Basudanu Oaxkapamu. Ymap
OpraHM3M Y4yH 3apyp OyJiraH OKCHJ MOJJAJapHU CUHTE3Jaiiu Ba y3HUJa T€HETUK MabIyMOTIApHU
caknal kenaau.

Xykaifpanap/iaH TalIKWI TONraH THPUK TaOMaT OJIAMMHUHI Oapuya OpraHM3MIIapH UKKU HUPUK
rypyxra 0yiauHaau.

1. IIpokapuornap (Pro- aBBairu, karyom - siipo) Oakrepusuiap, KYK SN CyB YTIapH, sAPOCHU3
XyXaipanap. YJIapHUHT O3MKJIAHUIIN TeTepoTpod, XaMm- aBTOTpod €k (oToaBTOTPOd KapaéHiapu
Ounan 6opaau, Kymauiy - >KHHCCH3.

2. Dykapoutiap Oup Xyxkaipanuiaap 3aMOypyFiap, YCHMITUK Ba XallBOH XyKaiipaiapu.

Ribosomes ~ Cytoplasm
Cell wall_ N

Bacterial Flagellum

Capsule \_ Mesosome

DNA (nucleoi

Plasma memb

1. Snmpo; 2. Anpoua; 3. Homamop sHpommasmatuk TYp; 4. Jlmzocoma; 5. PuGocoma;6.l'omexu ammapatu; 7.
[TnazmaTuk MmemOpaHa; 8.CHIUTHK SHAOIUTa3MaThK TYp; 9.Mutoxonnpwus;.10. Xnopomnact; 11.1{utonmnaszma;
12. Xpomomutact; 13. LlenTpuona.

Kepakim wmarepnmasiap. Mukpockon, JOMMMA  Ba  BaKTHHYAIMK  KYK-AIIMI ~ CYB
YTUHUHT,YCUMIIMK €KU XallBOH XY)KallpaCHHUHI Ipernapatiapu, I1akaT, pacMiap
HNuoutam rapruom: Kyk-smmin cyB yTUIaH Ba YCUMIIMK XyXaldpacuJaH BaKTUHYAIMK Ipenapar
taii€pnanr. Tail€pnaran npenapaTMHrM3Aa XykalpaigapHu Ky3aTuHr. JlouMmuii npenapTiapHu Xam
MHKPOCKON ~OCTHIAa KY3aTHHT. YXIIAIUHK Ba (apkad TOMOHNApHra YHTHOOp  KapaTHHT.
K¥ypraunapunrusau pacm aadrapuHrusra Tymapusr. ONMHIaH HaTWXKaJlapHU E3UHT.

Ha3sopar caBoJsiapu:
1.Xyxalipa IIaKkJIn Ba yI4aMmiapH.
2.IIpokapHoT Xyxkaiipa KaHiai Ty3uirad?
3.IIpokapHoT Ba 3yKapuoT XyKalpajJapHU COJMILTHPUHT.
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Cana

7-JIABOPATOPUSA MALUTI'YJIOTH
MAB3Y: MaB:XyI10TJIapPHUHI THPUKJIMK JapaKaCUHHU YpraHu il

Japcuunr makcaau. Tupukiukka Xxoc OViean ymMymutl Oeneunap mygpucuoa myulyHuaca 2ed
oynaou

VYmymuii tymynua:  @.Ourensc yrran acpia (TaOumat nuanexkrtukacu, AHTH-JIopuHT
acapuaa) Oepanu: «Xaé€T — OKCHUJ >KHCMJIAPHUHT SIIall yCYJIuAup, Oy sImam ycyid 3ca ¥3
MOXHUATH OUJIaH Ma3Kyp *KUCMIIAPHUHT XUMUSBUN TapKUOUN KUCMIIAPUHUHT JOUMO Y3UHU — Y31
SHrUJIa0 TypuiuaaH uoopat». by tabpudmaa: a) xaét oxcun xucmiaap OuiiaH OOFTUKIUTH; 0)
xaéTna JOMMHN MOJjAajap aJiMallMHYBH, Y3UHU-Y3U SHTWIAHMUIIN Kapa€HU OOpUIIUHU; B)
xaéTna JKHUCMJIap TallKM MYyXHUT OWJIaH ¥3apo JOMMO alloKaJa SKAHJIUTMHM KYpcaTWIITaH.
MagxxynoTiap Typyxu opacujia y3apo yXmamiuk Ba ¢apkiap OYIuIIMIaH KaTbUil Ha3ap yiap,
SbHUA Oapya TUPUK MaBXKYyJOTJap Y3 TUPUKIUK (TAIIKMJIMI) Japaxacura sragup. Xap Oup
OpraHM3MHUHI TapkuOu KUMEBUN Mojna Oupukmanapuaan ubopar. Iy mopnmamap
OPraHM3MHHUHI HHI COJJa TAIIKWIMN Japakacu - Xy:KallpaHMHI AaCOCHUHHU TAallKWJ JTajH.
Xyxaipanap ¥3 HaBOATHa OpPraHU3M YUyH XOC OYJIraH ab30 Ba TYKUMAaJapHH, YIAPHHUHT y3apo
Mypakkab MyHoca®aTu Oup OYyTyH SIXJIUT OPraHM3MHHM XOCHJI KWJaau. TUPHUK MaBXKyJOT
Ty3WIMAJIAPUHUHT 0aTapTUONMINTY XaKUAArd TyUIyHYa TUPUKIMKHUHT TAIKWIMK Japakacuja
V3 aKkCUHM Tomaju. THUPUKIMKHUHT MOJIEKYJSApP, CyOXyskailpaBuil, Xy:KaiipaBuii, TYKMMa Ba
ab30, OPraHu3M, NOMyJsAUMs - Typ, OMOreoLeHOTHK Ba Ouocdepa mapaxanapu TadoBYT
STUIA/HN.
XaéTHUHT TY3WJIHMII JAPAKAJIAPHU:

1. Monekynsp-TeHeTHK Japaxaaa. Xap KaHJald THPUK OpraHu3M OHOIOJIU-Mepiap/aH,
HYKJIEMH KHCJIOTa, OKCHWJI, YIJIEBOJ Ba JIMNUAJIapAaH Ty3wirad. by napa-kana sHeprus Ba
MOJIIa alIMalllyHyBHU, UPCUI axOOpOTHHU y3aTHIl amaira omwupuiaad. Mpcuit ax6opoTHH
y3aTHIII TeHJIap OpKalu OYiIaiu.

2. XyxkaiipaBuil gapaxkana. Xykalipa XxaMMa OpraHU3MJIAPHHHT TY3WIHIIH Oupauruaup. Epna
Xy’Kalipacu3 opraHu3miiap MyCTaKWII, aJJOXU/1a AlIaidl OJIManIu.

3. OHroreHeTuk pgapaxajga (OpraHu3M-UHAMBUI Aapaxkacuna). Xaér Eppa wunauBugiap
OpraHM3MJIap KYpUHUIIMAA HaMOEH Oynaau. Y epraard XaérT KYpUHUIIUHUHT 3IIEMEHTap
OupIUrUInp.

4. lonynsus-Typ napaxacuaa. by napaxana momyssiiusi 3BOJIOLMOH Kapa€HHUHT 3JIEMEHTap
Oupnurn Oynud Xu3Mar KWwiaau. OileMeHTap QakTopiap: MYyTallMOH jKapaH, MOMyJSIus
TYJNKUHIIAPH, AJIOXUIAIAHUII Ba TAOMHIA TaHJIAHUIITIAp MaHa 11y JapakaJia HaMo€H Oynay.

5. buoreonenotuk napaxkana. Typmu typnap Epna xamoanap-OMOTe€OneHO3HU XOCHUT KHUIIAIH.
xap Oup OuoreorneHo3 — Oy ajgoxujaa 3KOTU3UMIMP. DKOTHU3UM ¥3apo MoJjalap Ba 3HEPrus
aIMalIMHyBM Owian  Ooryanran Oynm0, THPUK OpraHu3Mjap Ba YHTa  TETHIUIH
KOMITOHEHTJIADHUHI KOMIUIEKCUJAH TaIIKUI Tonaiu. buoreouneHosnap - y3uHM y3u Oomikapa
oNlaav, YHAArW oOpraHusMiap Oup-Oupu OwmnaH ¥3apo Oornmanranaup. buoreonenosnap
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HuFuHIUCH OnocdepaHy TalKuil KWINO, yiiap Mojajanap Ba SHEPrusl aIMalllMHyBU OWJiaH y3apo
OorylaHraHaup.

HasopaT caBOJIApH:

1.Xaérra tabpud 6epunr?

2. Epna xaér naitmo 6ynumm Tyrpucuia Kanuai dapasinapHu ounacus?
3.XaéT TylyHYaCMHUHT XO03UPTU 3aMOH TabpHudu.

4. XaSTHUHT TY3WIUII JAapa)kaaapH.

MycTaku/ paBuIIIA KaABAJTHHU TYJIAMPHHT
MaBxXyJI0IHUHT TUPUKIIUK Japa)kacu

No 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Tabpudu

Cana

8-JIABOPATOPHUS MALIFYJIOTHU
MAB3Y:XaéTHUHI acOCHii X0CCAJTAPUHH YPraHUII

MamryJor makcaau: XaE€THUHT KaHIal MMai10 OYATaHIMTUHA Ba YHUHT aCOCUHH

HUMAaJIap TAIIKWI STUIIMHA OWJTHILL.
Ymymuii Tymynya: THpUKIHKKa XOC yMyMH# Oenruiap:

1.

2.

No ko

8.
9.

XUMUSABUN TapKUOUHUHT OUPIUTU (TUPUK opraHuzmiapHuHr — 98 % unu - C,O,N, H
TAIIKWIT KUJIQIH).

Mopnanap anMalmMHyBHU (TUPUK OpraHU3MIIapAa MOAJANap ajJMalluHyBU Ky3aTuiagu. by
aIMaIIMHYyB YUK Tabuataan ¢Gapk KWinbd sHrd cudaT (aCCHMUIIAIUS Ba TACCUMHUIISIIHA)
KYpUHUIITHIA OOpajn).

Penponykrus xxapa€au 6opauru (¥3-y3ura yXimamnr HHAWBUUIAPHA SpaTajii).

Wpcusr (Y3 upcuii 6enru Ba XxoccajaaprHHU aBJioajapra YTKa3uIIm)

V3rapyBuaHIuK (SHIM GelIrn Ba X0CCaJapHH Naiiao 6Ymum).

Veuun Ba pHBOXKITAHHIIIN.

Tabcupianuil xoccacu (TabCUPJIAHMILI — COJAJA XaWBOHJIApAA; YCUMIIMKIApAA-TPOIU3M;
XaBoHIapaa-peduiekciap).

JluckpeTnuk xoccacu.

SIxmuTnuk xoccacu — (Mypakkad Ty3WIHIIHA XOCHUIT KUJTHUIIIN)

10. ABToperynsius xoccacu (¥3-Y31MHH OOIIKAPHUIIIN)
11. PutmMuiinuk (IaBpuUiIMK) Xoccacu (THPUK OpraHM3MIIap XaMMa KaTtopu abajausT

KOHYHJIapura OyiicyHasn).

12. Ouuk sHEeprust TU3UMHU YKAHJINTH (TAIIKH MyXUTAAH SHEPTHs OJIaJIH).
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Xa€THUHT acoCHl Xoccanapu

1 2 s | 4| 5| 6 | 7| 8 9 10

Tabpudu

Haszopar caBossiapu
1.Xaétra xoc 6ynran OenrwiapHu U30XJIaHT?
2. Epna xa€t maiigo Oynuinu TYFpUcHIary Kaiicu TUIOTe3a CU3HUHTYA XaKUKaTra sKiH?
3.XaéTHHur naao Oynumuaa GOTOCUHTE3HHUT axaMusTH? 30X 1aHr.
4. Xa€THUHT Naii1o OYIUIIKUIATH SHT MyXUM apaMopdo3?

Cana

9-JIABOPATOPHUS MAUITYJIOTHU
MAB3Y: BuoreHe3HUHT acoCcuil 00CKUY/JIapH Ba YJIAPHUHT Ta:xkpubaga

UCOOTIAHUIIMHHU YPraHuII
Mamryjaor Mmakcaau: brorenes OocKuuIapuHu OMIIHIIT

VYmymuii tymynua: buoreonenos (bio+rpex ge-ep Ba 11eH03) Ep 1o3acuHHHT
MabJyM KUCMHIa Ba YHUHI MHUKPO HUKJIMMHUTA XOC XYyCYCHUSITJIAp, €PHHUT T'EOJIOTHUK
TY3WIHIIIA Ba CYB PEKUMHUTA MOC PaBHINJA YCUMIMKIAPHUHT XaWBOHOT AyHECH OWaH
Oynran myHocabaru.

XaéTHUHT maig0 OVIMIIM TYFpUCUAArd Hazapusiaap. Xa€THUHT TaOuWaTh, YHUHT
naijio OYIWIIM, TUPUK OPraHU3MIIAPHUHT XWIMa XWUIWTH, YJIAPHUHT CTPYKTypaiapu
dakat Tabuar (dannapura smac, 6anku Qancadara TEruuuid MyamMMmo XucoOnaHagu. by
MyaMMora MyHocabatvra OWHOAH OJIUMJIAp UACATUCT Ba MaTEpPHANKMCTTa axpaTuod
KeJIMHraH. Mneanuctinap xa€THU AroHa spaTyBud, SbHU OJIMA MHTEIJIEKTHUHT MaxCyJu
cudarunga Kapamagu. Marepuanuctiap Qukpuya, ojlamjaard Oapya Hapcajiap Ba
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Xoaucanap MOAIMNA acocra sra OynuO, xa€T TaOuui Hyn OwiaH yMyMHH OHOJOTHK
KOHYHHSTIIAp aCOCHA (03ara KeJiraH Ba pPUBOKJIAHTaH.

Onatna tpoduk OornaHunuIap Oup Hewa OockuugaH ubopar Oymaau. bouren
MUTpaIysiaa KaTHAITYBYH OpraHU3MJIApHU ydTa OOCKHUTa SIbHM y4Ta KaTTa KaTTa rypyxra
aKpaTHUII MYMKHH.
1. IIponynentnap — yAuK MojanaiapiaH TUPUK MOJJANapHU XOCHI KuinyB4Ymiap. bymap,
acocaH  ()OTOCHHTE3JIOBYM  Mypakkad Ba  Tyb0aH AW  YCUMIIMKIApAMP.
2. Koncymernap €xku ucTexMoi KuiayBumiap. [IpoaymeHTiaap XOCHN KHITaH OPTaHHUK
MOJJAIapHA ~ WCTEXMOJ  KWJIaau. Yjapra XailBoHJap, TMapa3uT YCUMIMK Ba
MUKPOOpraHu3MIap KHAPaJIH.
3. Penyuentinap — opraHuk MoOAIajJapHH MUHEpaUTAIITHPYBUMIIApP, aBBAITH XOJATHTa
KaiTapyBumiap. Ynapra Oaktepusuiap, 3aMOypyFnap, canpouT YCHUMIIUKIAP KHUPaIH.
Ndonanu kunub aittranma xaét sctadeTacuHu A YcuMIUKiIap Oonuiad XaBoHIIapra
y3aTaad, yHU OakTepwsuiap mappara onud Oopamau, siHa KalTalaH SIIMI YCHMITUKIIapra

y3aTtaau. SIHrn XaJIKa OomnutaHuo 6y 3CTa(1)eTa TUHMACIAaH JaBOM 3TaBCpaAIU.
Mycraku/ TONHPHUK.
1. buoreoreno3 Huma?
2. BockuumapuHU H30XJIaHT.
3. Bupop Oup (MuCcoOI yayH uyir) OHoreomneHo3qaru Tpohuk MyHOCA0aTHH KYPHO YMKUHT Ba

TYIIYHTHPHUHT.
4. JKanBamuu TYIIUPUHT

Ne

KuméBuii 3Bosouusi 00CKu4Iapu buoJsioruk 3Bosonus 600CKu4JIapu

IIpoayuenriiap Koncymentiap Peayuentiap
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Cana

10-JIABOPATOPHUSI MAUITYJIOTH
MAB3Y: MagaHuil yCUMJIMKJIAPHUHT HHAMBUAYAJ PUBOXKIAHUIIN BA yJIapAaH

amaauéraa goigasanum
MamFyJa0T MaKcaau: Y CUMITHKIIAP OHTOTCHE3UHH YPraHUII

Ymymuii Tymynya: OpraHu3MHUHI WHIUBUAYaJl PUBOXKJIAHMIIM OHTOTreHe3 Jeimianu. Ba Oy
JaBp ypYyFJaHTaH TyXyM XyKaipa 3urora XOCWuj OYJITaHWJIaH OPraHU3MHHUHT TaOuuii HOOyN OYynTyHUYa
OynraH naBpHU Y3 WuWra ojaad. YpyFIaHraH TyXyM XyKallpaHuHI OWp Heya MapTa MHTO3
OYIMHMILNIAH CYHT SSHI'M OPraHU3MHUHT OpraHiapy, Oeiru XyCcycusiTJIapi puBOKIaHA U Ba HUXOAT STHTH
OpraHu3M AYHETa KeNau.

OnHTOreHe3 opraHu3M Ba TalIKW MYXUTHUHT ¥3apo MyHocabaTH HaTH)KacuJa IIaKWJJIaHTaH
Tapuxuil okapaéuaup. by kapa€H TaHjaml Ba TaHJAHUII HaTW)KAcWJa OPraHu3M TeHOTUIUAA
mycraxkamianaau. lllynnail kunmb, WHAUMBUAYan PUBOKIAHHUIIKM TEHOTHI acoCHJa TalIKU IIAPOUT
TabCUPU OCTHJIA aMaJIra OIIa/Iu.

XaMMa OpraHuU3MJIAPHUHT WHJIUBUIYyall PUBOXKJIAHUIIMHM, SBHU OHTOTE€HE3HH KeTMa-KeT
KeJlaJurad Kyluaaru 6ockuuiapra OYIuiym MyMKHH:

1. DmOpuoHan puBOXIJIaHUII OOCKUYU

2. TlocTamMOpHOHAT PHBOKIIAHHII OOCKHYN

3. Bosra etum Ba kynaium 00cKuIn

4. Kapunuk 6ockuun
Enuk ypyrau ycuMiIMKIapaa OHTOTeHe3 jKapaéHH OpraHareHes opkamu yramgu. OpraHareHe3 TeHOTHII
acocuJard aHWK HPCHH JacTyp acocuia YTUO KydWumgarm OoCKWwiIapjaaH wuOopaT: MYpTaKHUHT
PUBOXKJIAHUINN, YPYFHUHT IIAKWIJIAHUIIK, KYpPTaKHUHT PHBOXJIAHMUIIM Xamjaa Oapr, wiau3, Mos Ba
Te€HEePAaTHB OpraHJIAPHUHT Maia0 OYIuIIn.

Tonwwupuk: Fl'ynnm ycumnmknappa oHToreHes KenTUpUAraH Kyumaaru KagBasiHu
TYAAUPWUHT.

Ne I’ yiun §CUMITMKITAPHUHT PuBoxmnanum xxapaéunapu

OHTOI'CHEC3 6OCKI/I‘IJIapI/I

MycTaku TONHPHUKIAP.
Mapanuil yCUMIMKIAp UHAUBUAYAJI PUBOKIAHUIIMHUHT TUIIJIAPY Ba JaBpJIapUHU aHUKJIAHT.
2. OpraHu3MJIapHUHT  WHAMBUAYaJdl  pUBOKJIAHUIIMHU  YpraHuiiia KaHJal — MeToiJiaH
¢oiinananacuz?
3. OHTOreHe3HM I'eHETHK JaCTYPUHU TYLIYHTUPHUHT

=
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Cana

11-JTABOPATOPUA MALITYJIIOTH
MAB3Y: MajgaHuii yCUMUIMKJIAPHUHT KYIAHUII XWIIAPH Ba YJIapHHU aMaJIuéTaa

KYJUTAHUJIM IIH.
Mawryaot makcaau: Maganuil YCUMIIMKIIAPHU KYTTAUTUPUII YCYIUTApUHU OMI1ain

Ymymuii TymyH4a: Magaauii  ycumuwiiap  OKMHCCU3  Ba  OKMHCUM  Kymasau  MajnaHui
VCUMIIMJIAPHUHT KYMUUIMKIAPUHU KYTTAUTHPUIL aCOCaH MHCOHJIAp TOMOHUIAH 010 Oopuiaau.

Opnatna yaTUIITUPHIN yCYJU1apu 3 Xui Oynanu:

1- spkun wanenamuw. bynaa ona YCUMIUKHUHT TYJIU XainTadya Ounan énunmaiau. by aca atpodaa
Yycub Typran Oapya HaB Ba XWJUIAPHU YaHTH OMJIaH SpKUH PaBUILJIA YaHTJIAHA M.

2-madcoypul wanenamuw. byHna oHa YCUMIIMKHHWHT TYJIA OMYMINO, XanTada OwiiaH €nuiaay Ba
MaxCyc TaHJaHTaH YCUMIIMK YaHTH OWJIaH YaHTJIAHTHpWIIAp KalTalaH XajuTada OwiaH Enuiaan

3-UYeknanean 3pxux 9aTUNITHPUII. ByHIaH OHA YCUMIIMKHUHT Ty/UTApU OWYHIITAY, yiaap Maxcyc
TaHJIa0 OJIMHTaH OWp HEYTa HABJIAPHHUHT YaHTJIAPH apajaliMacy OiaH YaHTTaH THPUITA]IH.

YaHTrmaHTHPHUII UNDIAPUHUHT CH(ATIM aMalra OIIWPIINIIN YOy WITHWHT Oa)Kapuill BaKTUTa
xaM Oofnuk. Macanan, fy3ana vaHrjmaHTHpuil wummapu coat 11-12 mapga yrkasunanu. bynna
YaHTJIADHUHT YCHII Ba PHUBOXIIAHUII YUYH SIXIIH MIAPOUT spartwiraH Oynamu. YaTumrupumr oimud
OopHITaH KMH MaiIOHIapU/Ia arpoTEXHUKA MAPOUTIAPH TYIIHUK Ba CU(ATIN OaKapUIHIIN Kepak.

Mananuii yecuMiMKIapAaH OKOPHM XOCWJ OJIMIN, MAaJaHUuW YCUMIIMKJIAPHU KYNaWTUPHUIL Y4YyH
MHCOHJIap TOMOHUJIaH KYTaWTUPHIL UIIIapyu 0110 OOpHUIaan.

1. Yauraap apanammMacu OMJIaH YaHTJATHIN. ByHuue yyyw oma YCUMAUKHUHE YaHeU OOWKa
oup Heuma mypaapHuHe (uLy HCymMaaoaw oHa YCUMAUKHUHZ) Yaneaapu ounran apairawmupuiaou. by ycyn
époamuoa U. B. Muuypun oima 6a HOKHUHZ 84 OOWKA SIKUHIAPOAH OYPA2AlIAp OI2AH.

2. Bocutamm ycya. by ycyn époamuda uxkuma 4amuwimManouean myp €ku mypKymiap asedl
bowka myp o6unan uamuwmupunaou. Macanan, Y30k I[lapx ypmonuoa ycaouean ésgotiu 6000M
00606HUK MadaHull wagmonu ounan wamuwimanou. Ynapuu vamuwmupuw yuyn M. B. Muuypun ésgotiu
bo0omnu assano A+Illoa éssotiu xonda ycyeuu Jlasud wagpmonucu oOuran vamumimupuod, OIUHESAH
oypaeati madaunuil wagpmonu ounan ocon uamuwaou. bynoa Jasuo wagmonucu eocumavu 6y1u6
Xuzmam Kuiaou.

3. bonuiaHFuY BereTaTuB SIKUHJAAIITHPHIL. by ycyn myannugu M.B. Muuypun eosea emean,
Mesa bepalducan YCUMAUK MYPUHUHZ woXued O0wKa myp OHA YCUMAUKHUHE Oup éuiu HO80ACUHU
natigano Kunou. Ilaiieondycm natl@aHOmMazHuHe UIOU3 cucmemacu 6a 6apeu xucobuea awlaul
mavcupuoar 5-6 tun uuuda OUONOSUK HCUXAMOAH AKUHAAULOU.

4. Tapousinam ycyau. Hacncusz dypaeail Karamuacu oma €KU OHA YCUMAUK UOXU2A NAUBAHO
KUIUHCa, 0ypazail natieaHomaz mabcupuoa mesa my2aou.

5. bekpocc yaTMmTMpum. /lypazaiiHune 2yniuHu oma EKu OHA VCUMAUKHUHZ YaHeu Ounau
yaHenamuwea bekpocc yamuwmupul 0eb amanaou.

6. Pemunpoxk warmmrupuimn ycyau. byHma ora Ba oHa cudartuga WIITHPOK STaJUTaH
Yeumnukiiap Oup-6upu OunaH YpuH aaMaraau.

7. AMpUIMNIONIUS YCYJIH. Xap XUl OP2aHU3M 2eHOMAAPYU OUNIOUO XPOMACOMA UURUHOUCUHUHS
KVUWUAUWMY  HAMUNCACUOA  8YHCY02a Keladuean MNOIUNIOUOUS XONamu QLIONOAUNIOUOUs Oeuunaou.
Annonoaunioud opeaHusMHUHE 2eHOMIAPU UKKU MAPMA Opmmupuica ampuouniouous xocun oyiaou. by
coxanu pueodcnanmupuwoa 1.J]. Kapneuenxo camapanu mexmam kuneaw. Y mypn ounam xapamuu

yamuumMupuwl YYyH am@uouniouous ycyaiuoan ¢ouoaianou.

MycTaku/ TONMUPHUK.
1. K¥ymaiium Huma?
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N

Tabuarna Maganuil YyCUMIIMKIIAp MHCOH MINTUPOKUCH3 Kaiicu iymap Ounan Kynasan?

Kynaium xwinapu?

4. Mapmanuii YCUMIIMKIApHU KYNAHWIIHUHT Kaiicu Typu OuWiaH CyHBUH KymaTupil asi3ain? Huma
cababpaH.

5. JKanBanHu TYIIAUPUHT

I'yjaun yeumimkaapaara Kynaimu s;kapaéniapu

w

Ne Homu Xycycusitiiapu Ba
dapxiaapu
1 Mukpocnopasres
2 Muxkporameroreses
3 Makpocnoporenes
4 Makporamerorenes
5 Yanrnanuin
6 Ky ypyrnanum

Kumiok
Ne Mapnanuii YcuMITHKIap Mucosmap XyXKalIuruaaru
BEreTaTUB KyNaluIll XUJUIapH axaMUSTH
Cana

12-JIABOPATOPUSA MALIFYJIOTHU

MAB3Y: buocdepara aHTponoreHe3HMHI TAbCUPUHH YPraHUII
Mamryjaor makcaau: Tabuatnan okuinoHa (oiianaHUIIHA OUITUIIT
Ymymuii Tymynua: buocdepa (roHoHua Onoc — xaér, cdepa — map cy3napuiaH OJIMHIaH)
TylryH4acu (anra OMPMHYM MapTa aBCTPUSIIMK Teosior oM J.310CC TOMOHMJAH TUPHK OpraHu3Miap
Aaiuran ep KOOMFWHU Oenrmiiaml Makcaauaa KUpUTHAraH. buocdepa xakumaru TaoJHMMOTHH PYC
aKaJIeMuru B.1. BepHanckuii sApaTran Ba PUBOKJIAHTUPIaH.
buocdepa - Tupuk opraHu3Miap SIaiAMraH Ba yJapHUHT TAOCHpHUJa THHMAaMl y3rapajurad ep Liapu
KOOMFMHMHT Oup KucMuaup. Epparm xamma OHMOTEOLICHO3JAPHUHI HUFUHIMCH YMYMHUH SKOJIOTHK
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cucrema — 6mochepanu xocwn kunaau. [lynanai kummo, 6uochepanunr sneMeHTap (3HT KHYUK) OUpIIHTd
ouoreoneHo3anap xucoobnanaau. bruochepa Tupuk Ba Ynuk TapkuOuii kucminapaan ubopar. Caiépamuzna
AAIUral XaMMa THPUK OPraHU3MIIAPHUHT HUFUHAMCH Onoc(epaHWHT THPUK MOJJIACHHU TaIIKHII
stamu. Tupuk opranusmiap, acocan EpHmHr razcumon (atmocdepa) cyrok (tumpocdepa) KaTTUK
(JtuTocdepa) reosIoruK KOOUKIIapuIa xoiuramran. buocdepa sHEprussHu TamKapuaaH — KyEIIaH OJIraHu
V4yH OYMK CHCTEMa XHcoOJiaHaau. THPUK OpraHM3MIIap MOJIajiap JaBpUi aiIaHUIIMHA HPOJIAa KUITHO,

caliépaHuHI F03aCUHU y3rapTupyBuu Ky4JIn I'COJIOTUK OMMII XUCOOTaHAIN.
Tupuk mommanuHr ¢yHkuusuiapu. THPHK MOATAHMHT KyWHAAard acocuii OMOKMMEBUN (YHKIUSIIApH
MaBXYZA:

1. I'a3z anmammuaunmy; 2 Oxcuananui Kadtapuauil,  3KoHueHTpanusian xKaMFapHIL;
4.0MOKUMEBHIA.
MycTakuJ TONNpPUK.
1.buocdepa nHuma?
2. buocdepa uerapanapu?
3.Kansanuu TynaupuHr?
buocdepara HHCOHHMHT TAbCUPH

Hxoonii Canoui

Cana

13-JIABOPATOPUSA MALIT'YJIOTH

MAB3Y: MUKpPOCKONHUHT TY3WIHIIHA Ba XUJLJIAPH, yJIap épaaMuIa MPCUATHUHT
MOJ/IUI ACOCUHM YPraHHUII

Mamryaot Makcaau: Mukpockonuune my3uiumiu 6a XUiLapuiu ounaou 6a MUKPOCKON

époamuoa Xyxcaupanune my3uiuuy OUIaH maHumaou.

Ymymuii tymynda: 1. KopoHrm MaigoHIM MHKPOCKONJA KypHIl. by MUKpPOCKOIIHUHI TY3WJINLIN Ba
YHJIa TipenapaTiapHy KYpUII NPUHLIUIH EPYF MaiIOHIM MUKPOCKOTIaru OuiaH Aespin Oup xui 6yiuo,
y THPUK Xy)Kalipa Ba TyKMMa TY3WIMaJApUHMU YPraHUINra MyJDKaJUIAHTaH. YHJA XyXKalupaHu KOPOHFU
MaliJIOHJa KYpHII Maxcyc KOHJIEHCOp €plaMuja amMaiara OUIUPWIAIU, SbHU EPYFIUK HYPU KOHICHCOP
OpKaiu o0beKTra KusatuO Tymupunaau. bynna o0wexT (mpenapar) puimnb, MaiiloH KOPOHFHIIUTHYA
Kosagu. TUpUK XyKaiipa TapkuOuaara Ty3uiaManap sXIy KYpUHUIIN y9yH 00BbeKTra TymaéTral EpyFiuk
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HYPH Xap XWJI ONTHUK KAIMHJIMKAA Oynumm mapt. Maskyp MUKpockomnaa Oysiran ki OysuiMaran THPHUK
XyXalpanapHu, OakTepus Ba CTPYKTypaJlapHU TaJKUK THII aH4ya KyJai.

2.®a3a1u KOHTPAC MHUKPOCKOIIAa Kypull. Bysnmaran Tupuk Xykaipanap, oAatia €pyriMK HYpUHHU
TyTHO KoiMacaaH, y3upaH yTkazuO roOopaau. LIyHHWHT ydyH ynap MHKpPOCKONJA KYpHUHMaiau EKu
anrinab Oynmac mapaxkaza KypUHaaW. YJIapHH KYpHII Y4yH Teruuuim OyExmap Ouian Oysmra TYFpH
kenaau. daszanyu KOHTPACT MUKPOCKOIUS YCYJIM YpraHwia€rraH OysiamaraH THU3WJIMaJapHUHI Ousra
3apyp OyiaraH KOHTPACTIIMTUHM TabMuHIaian. KoHTpacTnukHM,01aTAa, OOBEKTUBIArd (a3aiu
IUTACTHHKA JIe0 aramaguraH KOHJIEHCOpra YpHATWIraH MaxCyc Xallka - auadparmMa XOCWil KWJIaiu-
OObeKTHH KaHua SXIIW KYpUILI HYPHUHI KaHYa CUHUIIMra OOFJIMK EPYFIIMK HYpH OOBEKT/NaH KaHya Te3
VTca, yHUHT EPUTHIMINH, JeMaK, KOHTPACTIIUTH IIIyHYa OpTaau, OnHOOapuH, XyKaiipa Ty3uIMalapd Xam
IIYHTa spalia Xy KYypuHaIu.

3.UHTepdepeHIMOH MHKpPOCKONIa Kypull. Ma3Kyp MHUKpPOCKOIAa KYpUII yCyiau (ha3aqum KOHTpacT
MHUKpOCKOTII/Ia KypHIlra yxiacaaa, yHra HucOaTaH KYNpoK HMKOHUATIa sra. MacanaH, yHUHT €pJaMujia
OysiMaraH THpPUK XyXKalpalapHUHI aHUK TAacBUPUHM Ba YIApHUHT KypyK Ba3HMHM (MacCacHHH)
aHUKJall MyMKUH. byHnan tamkapu, Oy ycyn €paamunia XyKalpaJlapHUHT KaJIMHIUTUHU, TapKuOuaaru
KYPYK MOJJIAJJADHUHT 3UYINTHUHU, NIYHUHTJIEK CYyB, HEKYJEUH KHCIOTajlap, OKCUI Ba (pepMEHTIApHUHT
MUKJIOPUHU Ounum MyMKuH. VHTepdepeHunoH ycynuaa OYsuiraH npenapaTiapHUHT SAPOCH, OJaTna
KHM3WITa,[IUTOIIa3MacH 3¢a 3aHTOPH paHrTa Oysiaau.

4. JIromuHecueHT (éxu (JiroopeneHT) MUKPOCKONIa KYpHIll. JIFOMUHECTIEHITHAIA KAaTOP MO TaJTApHIUHT
aTomJiapu (MOJIEKyJalapy) KHCKa TYJIKWUHJIM HYpJIQHUII OTap SKaH, Yy Ky3FajraH XoJjaTra Kelaju.
VYnapHUHT KYy3FaliraH XoJjiaTJaH HOpMajl XoJiaTra YTHIIM 3ca EPYFIMKHU KaTTa TYJIKWH Y3YHJIUTHAA
TapkatuO robopuin xucodbura Oynmamu. buHOOapuH, mpemapaT yHra Hyp TabCHpP KWJIUII BaKTHUIA XOCHI
OynraH ’Heprus XUcoOura HypJIaHaIu, SbHHA (IIFOOPECIICHIIUSIIaHATH

YabTpaduHadguma HypJau MHKpPOCKonaa Kypuml. by MuUKkpockon nuH3amapu KBapIyaH sicajiran 0ymuo,
y (akar ynpTpabunHadina HypJiapuHu yTKazaau by MUKpocKkomja KBapiyiaH scajiraH OyioM OWHAacH Ba
€nKUY OWHANIap WIIIATHIAAW. YIbTpaOuHadIIa HypJIM MHUKPOCKOMAA KYPHII XyKalpaHH YyKyppoK
Vpranuinra UMKOH Oepajiu.

IMoasipu3anuoH MUKPOCKONIa Kypull. by ycyn xyxalipa Ba TYKUMaJapHUHT aHU3aTPOIN €KW UKKUA XHJI
HYp CHHAMPYBYU TY3WIMAJAPUHHU YPraHull Y4yH WIUIATHIaau. by MUKpockon OuiiaH Ty3uiaMmanapiaru
MOJIEKYJIaJJAPHUHT JKOMJIAaHUIIMHY YPraHUIll MyMKHH Ba XyKaipajnap CTpyKpacu aHUKJIaHAIH.

By MHKpOCKON XyKaipa OYIMHMIIN, XpOMOCOMANAp Ba OPraHOWJ TY3HJIMIIMHM YPraHMIIA XaM Kyl
KeJlaau.

JJIEKTPOH MHMKpoOcKomga Kkypuuml. [{uTosoruk mnpenapatiiapHd 3JI€KTPOH MUKPOCKOIJA YpraHuIl
XO3UPrd BakTJa KEeHT TapyairaH ycyn OYnul, yHUHT épiamuia XyxaipaJapHUHT HO3UK Ty3WJIMallapH,
OpraHouj] Ba Xykailipa KUpUTMaJIapHUHT TY3WIHILIN Xam/a yiap Aa coaup OylaauraH HO3UK Y3rapuiiap
Ky3aTwiaau.OnekTpoH mukpockon 1000000 mapra Ba yHIaH XaMm OpTHK, KarrajamTupaad. YyHKu
AJIEKTPOH MHUKPOCKOTIa EPFIMK MUKPOCKON KaOW Y3yH TYJIKUHIM HYpAaH sMac, Oallku KUCKa TYJIKHHIN
ANIeKTpOHNIap HypujaH doiinananunaau. buHoGapuH Ky3aTMOK4YHM OYiraH OOBEKT TaCBHPHU AIIEKTPOH
Hypu €paaMuna Kypcaruica, OyHaald mpubOp 3IeKTpOH MUKpOcKom nedmnanu. Oaauid MHKpOCKOTIIa
XalBOHJAp  TYKUMACHHIIIT  MHUKPOCKONMK  TY3WIMIIMHA  YpraHuim  y4yH  KECMaJIApHUHT
(mpenapaTaapTTUHT) KAIMHIUTH TaXMUHaH3-5 MUKpoH (MK) Oynumm kepak. byHman kxamun Oyica,
XyXalipanap KaBaTh OpTHUO KeTHO, OOBEKTHUHI TacBUPU KYpHUHMaiau, OJIEKTPOH MHUKPOCKOMHHUHT
ad3aury  IIyHJIAKW, TYKUMalapJaH oNuHaauraH kecma anva tonka (0,02mk) Oymagu. Opouit
MHUKPOCKOTIa OOBEKTHUHI KAJIMHJIMIH, SBHM XyXaipa €KM SAPOJAPHUHT HUpPUK-Malijanu AuaMeTpu
"MUKpOH"11a YIuaHca, MMEeKTPOH MUKpOCKoIia "HaHOMeTp" OuiaH akcapu xosuiapia aca "anrcrpem" (A )
OunaH ynuaHagu. XO3MPrU BakTAa 3JEKTPOH MUKPOCKONMHMHI SHTU- SHTU Typllapu sIpaTHIMOKJA.
MacanaH, XaXMHH (pacTajJoBUYM) 3JIEKTPOH MHUKPOCKON UIyJap >KyMJIACHIAHIUP. YHUHT Epaamuja
IIpenapaTIapHUHT XaKMUN TY3UIIUIIN YpraHWIa y.
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Epyrank Mukpockonu KYpuHULIN.
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Kepakiu maTepuaniap: MUKpOCKOI, IJIaKaTIap, TOMMHI Ba BAKTHHYAIHMK IIperapariap
HNuutam taptudu: MUKPOCKONIHU KY3[4aH KEYUPHUHT. MUKPOCKOITHM KHUCMJIapW OWJIaH TaHUIIWHT.
Mukpockomn pacMUHHU pacM JadTapuHru3ra Tymupusr. JlouMuid €k BaKTHHYAIMK MpenapaTiap opKaiu

Xy)KalpaHU Ky3aTHHT KYpraHJIapUHIM3HHU pacM Aadrapra TyLIUPUHT.
Ha3sopar caBosiapu

1.MHKpPOCKOITHU KM Ka4yOH Karid Kuiaraxn?

2. MHMKpOCKOIl TEpPMUHU KM TOMOHUJAH KUPUTHIAN?

3.Muxkpockon Typiapu?

4. XyxalipaHUHT Ty3WINLIN Ba opraHouyiapu?
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Cana

14-TABOPATOPUA MALIT'YJIOTH

MAB3Y: Xpomocomajiap MOP(OJOrusICHHHN YPraHuIl
MauryJaoT Makcaau: Xpomocomanap my3unuuil, 6a3u@aiapu 6a axamuamunu OuiuuL.

Ymymuii TymyH4a: XpoMocoMaapHu OyiIrHAETTaH XaiBOH Xyxkahpanapuna 1882 imnga daeMMuHT
Ba YCUMIIMK Xyxkalipanapuna CtpacOyprep TOMOHMJAH aHUKJIAaHraH. Xpomocoma HoMuHU 1888 Hmiiga
VIIApHUHT OYsmuIn xXycycusitura Kapad Bansaeliep Oepras.

Xpomocomarnap MOPQOITHICHHNA YPraHUITHUHT SHT KyJaidl BaKTH OYITMHHUIIHUT MeTadasza JaBpy OXHUPH
Ba aHadazaHWHT OOIIMJAHUP ,9yHKH Oy JaBpJa XpOMOCOMaMaKCUMaJl CIUpaUIalraH Oyimb sximm
KypuHaau. JIekuH aHUKIaHMIIMYa XpOMOCOMAaJIApHUHI KOHJAEHCAIUsACU Teio(aszaraya amaira OILIa/u.
by ynapuu y3yn JIHK monexynacu xyxaiipanap opacuaa TYcHK Xocui OynaéTranja MIMKACTIaHUIIIaH
cakJjap 3KaH.

XpoMmocomMa TaHaCMHM HWKKura Oupnamum Oenborum  axparagu. (LleHTpoMepa) YHUHD
KoWnmamumura kKapab: 1. MeTalneHTPUK-TEHI elKanu 2. cyOMeTalleHTpUK —HOTEHI eJKaau Ba 3.
aKpOLIEHTPUK XpoMocoMaliap akpaTuiaiu .

XPpOMOCOMaHUHT TApKUOUI KUCMIIapu

[lenTpoMepa €kM KHHETOXOP XPOMOCOMAaHMHI MYXHMM TapkuOui kucmu OYnmub 1937 iunnga
K./lapauHrToH TOMOHUIAH IIyHAaid HOMJIaHTaH. by epnia TyOynuH nojuMepu3anusuianu0 OVIMHUIT TyKd
MUKpOHaiuanapu ycub unkaaum Ba XpomMocoMmaHu Kyromapra topraau. Llentpomana JIHK 3amxupuHuHT
OypamMu Yy3WKpOK OVJITaHIWTH y4yH IIEHTpOMEpaja XpOMOCOMAaHHWHT OOIKa >Koiapra KaparaHia o4
oysmamu. llentpomepama 3 Ta 30Ha dapkiaHaaud: YpTa KHHETOXOP YydacTKachra Xpomocomasap
Oupukaay, 2Ta YeKKa KHUCMHM XpoMaTuajnapHu Oupuktupaad. Opataa xpomocomanapaa OuTTa
LeHTpoMmepa 0ynaau-MOHOLIEHTPUK JIEKUH JUIIEHTPUK Ba MOJUIEHTPUK XpOMOCcOMaap XaM ydpaiiu.
HNxkunamyu 0esdor.

VYnap oparna XpoMOCOMaJapHUHT YYKH (TeloMmMep) KHCMIIapra sIKHH JKOWJa IKoWjamagl Ba
AOpOYaAIapHUHT XOCHUJ Oynmummaa umtupok dStanu. LIyHMHr ydyH ymap sapoya XOCWJ KUJIYBYU
MapKa3€KH HYKJIeOJsip 30Ha Jeil. .

Wkkunamun OGenborna sapouagaru p-PHK cun-Te3suHM Ba yHUHI eTWIMIIMHM OOILKAPYBYM TI€HJIAp
KoMnamras Oynaau.

Ailpum XxpomMocomanapa UKKUIaMud 0e100Fu XpoMocoMa TeJOMepacura siKuH oinamrad Oynanu. by
epna JIHK 3amxupuHUHT Ypamu aHya y3yH OVJITaHIWTH Y49yH TEJIOMepa XpOMOCOMAaJlaH aH4Ya y30K[a
KoMamm6, iymmom xocun kuwiagu. Mynmomun xpomocomanap SAT xpomocomanap aeit Sine Acido
Thymonucleico spHM HYKJIEHMH KHMCIOTacH3 J€raHu JIEKMH Oy XaKUKaTAaH HUpPOK UYyHKH HYIIOIIHU
XpoMocoma TaHacura Oupuxtupu® TypyBun un tapkubuaa JIHK tomumnran.1912 itmnga C.I'.HaBammun
aHUKJIaraH.

Tenomepa - XpOMOCOMaHHMHI OXUPTM KUCMHU OYiIMO, XpOMOCOMaJapHUHI MYCTaKWJUIMTMHHM Ba
OYTYHJIMTMHU TabMUHJIANHIH.

XpPOMOCOMAaHUHI Y3WIraH KucMmilapu Oup-Oupu OMJIaH OCOHTMKYa OWpJAIIMIIM MYMKHUH. JIekuH
TenomMepa Kucwiapu Oup-Oupu OwiaH xeu KauoH Ouprnammaiinu.Tenomepa JIHKHuHr kuumk
TAaKpOpJIAaHUO KeNyBUM KeTMa KeTIUKIapu OynnuO, TaXMUH KWIMHMIIMYA Y3UAa TEH CcakjIaMaiau.
Tenomepnap “Ynum Mapkepiapu’”yYiaap XpOMOCOMAaHUHT yuyuaa OYIraHINIH YUyH acTa-CeKUH eMUpPUIHO
XPOMOCOMaHHM MyTalysulapJad caknaiu. Xap Oup OYIMHUIIAH KEWHH TeJIoMep Y3YHJIHUIH KUCKapuO
0opaayu, XMMOSCH3 KOJraH XpoMocomanap ¥3apo &€numud, reH uHdopMmaius apanamud KeTagd Ba
Xyxaiipa HOOyn Oynaau. Pak Xyxaiipanapu y3napuHU YIUMIaH XMMOS KWJIMIIHU YpraHrasiap. Yiapaa
Maxcyc MeXaHU3M MaBxyJl OYnub TenomMepanapy eMUupUIMai .

MuTOTHK XpOMOCOMAJIAP MATPUKCH.

Marpukc xpomocomaranacuau ypa6 onanu,Tapkudu PHK nan nubopar. MuTo3 q1aBomuia MaTpHuKc
MeTadazanan 6onurad maxianagu. Tenodasza oxupuaa MaTpuKC XpoMocoManap arpoduaa rpanysanap
KYpUHUIIMAA TyTUlaHagu. JleMak MaTpUKC MHUTOTHK XPOMOCOMAIAPHUHI TpaHyassp Ba (GuOpuisp
Ty3uIMacH. MaTpukc MaxcujioTiaapu MHTepdaszaga CHHTE3IaHaIu.
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XpPOMOCOMAHMHT Y3yHJIWUTH Oylinda YHMHT HMPCHHA KuXaTgaH (aomura Oup Xuia 3mac,
XpOMOCOMaNIapHu Maxcyc Oy€knmap OwiaH Oysuiranjga, YHUHT ailpuM KHCMJAapH TyK; Oysum0, Oorika
KHCMJIApH 3ca 04 Oysu1afy, SbHU FeTePOXMATHH Ba DYXPOMATHH XOCHI KUJIAH.

I'erepoxpoMaTH KUCMHIa XpOMOCOMAJap KATTHK CIHUpAJUIANITaHu YU4yH TYK OVsutamu Oy epaa
acOCaH HOAKTUB I'€HJIAP KOWJIAIITaH.

DyxpoMaTUH KUCMHUJIA 3ca (PaoJ reHsap >Kousamam Ba 0y epjia XpoMocoMasnap CrupalIaiinim
oyurpox 6ynaau.lllynunr yayn ou Oysutanu.

I'erepoxpoMaTuH ydacTkajapu Tejgomepiap, LEHTpoMmepiapaiap, sSapoda Mapkasu arpoduia
ydpanau.

CrpykrypaBuil Ba (axkyabTaTHUB I'e€TEpOXpPOMATUH axparuiaau. PakyJbTaTUB IeTEpOXPOMATHH
BAKTMHUYAIMK KOHJEHCAIUsl XojaTura ytaau ,0yHJIa YHUHI lO3acujia CHHTE3 >KapaHiapu TYXTala.
JlexuH Oy xoJ1aT BaKTHUHYAJIMK OYIn0 (pyHKIIMOHAN (DaoJIUTH TUKIIAHTaH/Ia siTHa 9yXpPOMTHUHIa alijlaHaIu.

CrpykrypaBuil rerepoxpomaTuH OyHIall xojarra VyTMmaiau. VYHAa Xed KaHJal CHHTE3
)apa€Hiiapu 6opManiu.

I'etrepoxpomatunuar Oab3u Oynakiapu sSApo WYKM MeMmOpaHacuja Koilamiaau. YHUHT Oy
aJIOKACH IIYHYAJIMK MYCTaXKaMKH IeHTpudyranam HaTiKacula XaM y3wiIMaiau. bornmanummap sapo
rnopanapu xonuaa nyk.

XpomocomanapHuHT y3yHauru 0,2-5,0 mxm,3HH 0,2-3,0 MKM Oyaulmu MyMKHH.aHpUM
XamopoT Ba aM(PUOUSIIApHUHT XPOMOCO-MaJlapyd HWHUPHUK,3aMOypyr Ba CYBYTJIAQpHHHHT XpPOMOCOMasapu
aca maiaa Oymaau. OmaM XpoMOCOMaTapUHUHT KaTtTaauru 1-10 MxMm ra TeHr.
Xyxkaiipanaru Oapya XpoMocoMajap HUFMHIUCH XpOMOCOM TYIUIaMU JAeduiaad. ‘“2Xuil Tymiam
(dapkaHaay — rarion]1 Ba JUTIIOU/I.
Kapuorun

TypHUHT XpoMOocoMasiap COHU, YJIApHUHT TY3WIMILIH, [IEHTPOMEpa >KOMIALIUIIN, SYXpOMATHH Ba
reTepoXpOMaTUH KUCMJIAPUHUHT KOUIAIIUIIN XaMMacu OWprajivkia Typ KapHOTHUIIMHU XOCHJ KHJIaJIH.
V3apo SKUH Typiaap XaM KapuOTHIHN Gyiiiua hapK KHIaim.

Kapuotun xap Oup Typ ydyH moumMuid OynuO, Iy TYpHHUHT acocuil OenrwiapugaH Oupu
xucobnanaau. Kapuotumnga ayrocomanap Ba KHHCHI XpoMocoMmaiap ajloxuaa Kypcarwiamu. MacanaH,
OJIAMHHUHT COMAaTHK XyKaiipanapuaa kapuotun 23 (2m) xpoMocomaiap TymiaamMuaa 0yauo, ayrocomanapu
22 (2m), )KkuHCHIA XpoMocomaiapu Eku rerepocoManapu XX Ba XV kypuHuIaa 0yiamam.

Kyna akuH Typiap xam XpoMocomaiap Tyriamu Ouiad dapk Kwiamu. by dapk 1 xpomocoma
COHM EKH YI4aMH IIaKIM XUXaTugaaH (papk Kuiuimd MyMKHH. [IIyHHHT ydyH KapuOTHII TaKCOHOMHUK
Oeiry XxucoO0IaHam .

XpoMocoM aHanM3 aMmanuéTuna siHa Oup MeTon KyJutanuia Ooynanau. by xpoMmocomanapHUHT
muddepenunan 6y ycyau. XpomocoManap hiaoyxpom O0YEru OunaH O6ysurania MUKPOCKOI OCTHIA
ynap ro3acuja uyn-uyn uyusukiap naino 6ynaau. by unsuknap xap 6up xpomocoma yuyH MyiaH 0yiu0
TaKpopiaHMacaup, Xyaau OapMOK H3Iapu CHUHrapu. TallKUTY3WIUIIN >KAXaTugaH Oup xui Oynuod
KypHHran xpoMmocomanap auddepeHnnan oOysanranian keiinn oup-oupuaan Oyrynnaid gpapk Kuiaau. by
yCyJ 0J]aM XpOMOCOMaJIapUHU CHHYMKIIA0 Ypranumra épaam Oepau.llutonoruk ananuzHuHr Oy yCynau
0J1aM XpOMOCOJIapH XapUTaJlapHU Ty3a OOLLIAIITa SHHU TeHJIAPHUHT JKOMIAIITaH KOWMHU aHUKJIAIIra
acoc cosuau. Oam XxpoMococMallapuyJapHUHT KaTa KUYMKIUTUra Kapad 7 Ta rypyxra ax-au. Tamku
TY3WIHIIN )KuXaTuaad 1-2 un xxy¢pt xpomocoManapu iupuk 19-20 uncu mitaa, 13 um xydt xpomocoma
aKpPOLEHTPHUK SKAHJIUTMHU KYpHUII MyMKUH. Jlekun quddepennman 6ysm ycynu Epramuia Xxarto 6urra
rypyxra KUpyBYM XpoMocomaiap opacuja xam (papk OOpiaura Mabiym O0yiau.

Aémnapna XX Ba spkanapaaXy Oynu6 rennap HucOGatu 78ra (spkakiapaa) 1098 rta, HykieoTuiap
coHu 23 muHra(dpkaxiapnaa) 160 MiaH. DpKakIapHUHT TYpJM KacaJUIMKJIapra OepuiyBUaHIINTH, aéiuiapra
HUcOaTaH ynmap XpomMocomanapu opacuparu ¢apk xucobmanaau. Yynku aémmapgarm oOutra X
XPOMOMCOMACHIaru Oy3WIIMIIIap 2 YU XyJIU IIYHIal XpoMOcoMa XHUCOOUTa TUKITAHAIH.
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1 2 3
D

XPOMOCOMAHUHT TY3WIMILN Ba TUIUIapU. A-TallKy KYpUHUIIH, |-ceHTpoMepa(Oupiamuu 6es0or);
2-KWYUK eJIKa; 3-KarTa eyika; 4-uKKWiamM4u Oeyoor; S-iymmonr; B-wdku tTy3wnwmu. 1-ueHTpomepa; 2-
XpOMOHEMasap J-xpomocoma THILIAPH: 1-akpoceHTpHK,2-CyOMETaCeHTPHK;3-METaCEHTPUK.
Kepakian marepuajuiap: MUKpPOCKOII, XpOMOCOMAJIX IUIaKaTiap, JOMMUN Ba BaKTUHYAIMK Ipernapatiiap
(XpOMOCOMAaHUKH)
Nuutam taprudu: JlonMuil €kM BaKTMHYAIMK Ipenapariap OpKajld XpOMOCOMAaHU YPraHUHI Ba pacM
nadTapra TYIIUPHUHT.

Ha3sopar caBosiiapu

1.XpoMocomMaHu KuM Ka4yoH Kaid Kuinran?
2. XpoMocoma Kucmiiapu?

3.Xpomocoma Typaapu?
4. XpoMocoma OpKaJii Tai0 Oyaauran Kacautikiap?

Cana

15-JIABOPATOPUSA MALIFYJIOTHU

MAB3Y: Xy:kalipaHMHT MUTO3 OYJIUHUIIMHA YPraHUII
MauryJoT Makcaau: Xyocatipanune Mumo3 OyIuHUUUHY Yp2anuul

Ymymuii Tymynya: 1 yu mapra Xyxaiipanapaaru sapoHuHr OynunumuHu 1874 iunga U.J1.Uucrsakos
aHMKJIaradH. MuTo3 TymryH4acuHu Oupunun Mapta 1882 iinnna daeMMHHT Kyiaras.
bynuaum nukinvra Kyupras Xyxkanpanapaa MHUTO3 JaBpU Ky BaKTHHM drajuiaMaiau. MacanaH: uiaus
MepHucTeMacu Xyxkaipamapuga uHtepdasza 16-30 coat muto3 2-3 coar AaB-3T. Myak snurenuiicu
xyxaipanapuaa unrepdaza 20 coar Muto3 1 coar gaBoMm sTagu. TyxyMmM XyKalpaHUHT MalJallaHMII
6ockuuna OyTyH Xykaiipa mukiu 1 coarra Gopmainy.
Muro3 Kyiuaaru ¢aszanapaan ubopar:mnpodasa, meradasza, anadasza, tenodaza. dazanap opacuaa aHUK
yerapa iHyk. UyHKH MUTO3HUHT ¥3U CWIUTHK Kedaau. Dakat aHadazaHUHT OOIIMHYA aHUKIAa MyMKHH(?)

IIpodaza. Yura untepdazanarn G2 naBpHU YTraH Xyxkaiipanap kupaau. Yiap perulMKauusiaH
keiinH 4c/IHK muxnopura sra.
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[Mpodaza Gommpa sapona MHrUYKa UIUIap-npodaza xpoMmocoManapu KypuHa Oommmaiiau. Ymap
KOHJICHCanusiaHa Oonutad TpaHckpunimoH Qaommuru cycasmu. [Ipodasza mobaiinuma xpomocomanap
KHCKapuO MyFOHTIAIIA TN,

[Ipodaza xpomMocomanapu HKKWIAHTAH JIGKHH 2 Ta XpoMaTHUIap Oup-Oupura ImryHga 3ud
oupukanuku 1 ta 6ynub kypunaau. JJemax xpomorunanap conu JJHK muknopura tenr.4u-4c¢.

Xpomocomanap KOHACHCAIMsJIAHUIINTA Mapajuiesl PaBHILAA SIPOYAHUHT WYKOJHMIIU Ba SIPO

KOOMFUHMHT JpHINU Ky3aTWJIaIu: Sapo mopajapu WYKoauO, sapo KOOMFM aBBai (parMeHTIIapra KeiHuH
Maiijia MeMOpaHa nmydaxJyakaapura aisiaHau.
Muro3zgaru SAPOYaHUHT POJTU XaKUAa TYpJIM OJIMMIIAPHHUHT (QUKp MaBxkya. bab3unan siipoda spud xetud
YHUHT MOJUJaCH XpoMocoMaliap OujaH Oupra Ku3 Xyxkailpajapra TakcuMiaHaauaeO xucoOmaiaw,
Oan3nnap sapoya OYITMHHII JYKHHNA XOCHIT KHJTUIIA UIITUPOK TN ACHAN €KU SApoUa KOMIIOHEHTIIAPH
PO Ba MUTOIUIA3Ma YpTacuaard Mojianap aJMalliHyBHIa HIITHPOK TA M.

I'DP xaXMUHMHT KUUpaluIIM Ky3aTWwiaad. Y KajiTa IUCTepHA Ba BaKyoJjajapra napyajiaHu0
103acuiar pubocomanap COHU KaMasiy.

MuTOo3HUHT sfHAa OUp MyXUM XoAucacu- OVJIMHUII JYKMHMHT XOCWJI OYnIMIIM XaMm mpodaszana
Ky3aTwiaau. By IuHuI qyky neHTpuosianap €Ky yjaap UIITHPOKUCH3 XOCHIT Oymaan.(YCUuMITUKIIapaa)

[Ipodazana S naBpna AymMkanusra ydyparaH HEHTpUosajap XyXalpaHUHT 2 KyTHOHM TOMOH
XapakaTimaHaad. Xap Ouwp Kyrora 1 Taman mguruiocoma Oopamu. Ymap opacujga MHKpOHaidamap
HIaKJIaHAIH.

Opra mpodaszana KoHJEHCAlMsUIaHAETraH XPOMOCOMAJIApHMHT IIEHTpOMEpa ydacTKallapuaa
KMHETOXOP KHCMJIapH KypuHa Oomuiaiiiu. by xoit 6unan 6YauHUII AYKH MUKpOHaiuanapy OUpUKaIy.

[Ipodaza sapo KOOMFUHUHT SpUO KapuoIutazMa OWiIaH NUTOIIa3Ma apajalrud KeTUIW OusaH
Tyramau.

Merada3sa.
BynuHum AYKMHUHT MIAKJUTAHUIIKM TyTrailid Ba XpOMOCOMAJIap SKBATOPHA YM3UKAA TyTUIaHaauiIap.

Opra Meradaza-mpoMeradazaga XpoMocoMaap Xykalpa Mapkasuaa OJJIMHTH SIPO YpHHUAA
HOTEKHUC €raguiap. YIapHUHT XaOTHK XapaKaTu Ky3aTUJIaIu.

Meradaza maBommaa XpoMoMcamanap Xyxadpa SKBaTopuaa OWp uYM3WKIa TH3WINO MeTadasza
IUIACTUHKAaCUMHU Xocwusl Kuiaaunap. [lmactuHkaza Wupuk XpomMocoMmanap XyKalpaHUHT 4YeKKalapuaa
Maiijanapu Xyxaiipa Mapkaszuja xoinamanu.by ¢dazaga xpomocomanap Makcumall KUCKapraH Oyin0
yJlap COHHMHHU caHall Ba MOPQOJIOTUACUHU Ypranuiu Kynaiaup. Mertadasza MUTOZHUHT THHUM JIaBPUXHU-
coOnmanamu uyHku Oy BakTtra kenn® Xpomomcomanap xapakaTu tyxraiau. Keuku wmetadazana
Xpomocomanap xapakaTAaH TyxTab Oup Tekuc €raauiap: yIapHUHT IIEHTpoMepa y4acTKajlaph TyKHUHT
MapKasura, eikajapu Xyxkaiipa nepudepuk KucMmura kaparan Oymaau. Xpomocomanap TapKuOHIaru
XxpomaTtuaiap Oup-Oupuian axpanaau. Yiap opacuaa ¢akar LEeHTpoMepa ydacTKacuja OOFJIaHUII
CakJIaHay. ,IIyHUHT Y9yH X KYpUHUIINra 3ra 0yiaau.

Anadaza

Tycatman OonutaHuO,XxpoMaTUAIAp oOpacuaarun IieHTpomepa Oofjapu  y3winb  Oup-Oupuaan
XyXaipaHuHr 2 KyrOM TOMOH Te3 Xapakar Kuia oonuiaiaunap. AHadasza- MUTO3HUHT HT KHUCKa ¢a3acu.
Xpomocomanap V KypuHuIura sra 0ynau0 yuu OYnuHuII KyrOiapura enkajgapu OYJIMHHUII MapKazura
KapaHran Oynanu. LleHTpoMepanarn KMHETOXOp y4dacTKalapu XpoMocoMalap XapakaTHHH OOIIKapasu.
By xapakaTTopTyB4M HIUIAPHUHT KMCKApUWIIM HATM)Kacha rozara kemaad. AHadaza oxupuiaa OYIHMHHILI
JYKH 3U4IaIKI0 IKBATOp YM3UFUIA TYIUTAHAIU Ba (PPAarMOIIacTHU XOCU KHIIAIH.

Tenodgasa.

X.mapHUHT KyTOnmapra TopTunub OynraHaaH KeWnH OomuiaHagu. JpTa Tenodaszaga XpoMocomasap
JEKOH/ICHCAIMSUTAHAIIAD Ba XaXKMJIApW OpTaad. YJIapHUHT LUTOIMJIa3Majgaru mydakdaigapra Teruo
Typran >koilmpa sapo memOpaHacu Xocun Oyna Oommmaiiau. Snpo KOOWFM TUKIAHTAHIAH KeWHH
xpomocomanapHuHT SAT 30HaNmapuIaH SApoYa MIAKIITAHA Y.

bynunaunm nykunby3unub yHHUHT MOJIanapu Xyaipa skyBatopuaa (GpparMoriacTHH XOCHI KUITHO
yHIaH ¥3 HaBOatuaa sHru [lmazmatuk MeMOpaHa snmeMeHTIIapu xocuil Oynul0, 2 Ta Xyxkaiipa opacuia
TYCUK XOCHJT KUJIAJIH.
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OP snemennapu anadazana Xyxkaiipa sKBaropura xoinamub Oy epaa 3ud YpaMHU XOCHI KUJIaau
Ba KU3 Xy)KalpaJapHUHT OpacHjia TYCHK XOCHJI KWIHIIIA UIITHPOK 3TaAN

Teno(a3aHUHT SHI' MyXHUM XOJMCACH- LIUTOKMHE3. Y CHMIMKIAPAA XyXKaipa HUHNa TYCHUK XOCHII
Oynmumu OunaH Oopamu. Xyxkaiipa Mmapkazuga OP sneMeHTnapuman Ty3wirad (parmoriact XOCHI
Oymagn.OP srnemeHTNIapu TEKTHH MOJJACHHM CHHTE3Jail Oomnmainmmap y mydakyanap KypUHUIINAIHA
Xy)Xalipa Mapkaszuaa TYIUIaHHO 4Yekkapiapra Kapald TopTuiaaud. Bakyomnamap KYIIMJIMII TJIACTUHKAHH
xocun Kwiamd. [lnasmarnk memOpaHa HHHT TUIaCTUHKA TerMO TypraH >koimapu y3wim0O I[lmazmartuk
MeMOpaHa TUIaCTHHKA OWJIaH KYIIHINO STHTM MeMOpaHaH! XOCHIT KHUJIa lu.

16-pacm. Muro3 ¢aszanapu. 1. npodasa; 2.npomeradasa; 3. meradasa; 4.anada3a; S. tenodasa.
Xaiionnapaa Ilmazmaruk memMOpana HUHT Wukapura 60otu0® kupumm Owmnan 6. [lnazmatuk memOpaHa
HUHT WYKapura OOTHO KHUPHINM XaKuJa “KUCKApyBUM XalKajap~ THUIOTE3acH MamXyl. YHra acocaH
XyXalpaHuHr KopTukal KaTiamuja [lnazmatuk memOpaHa HUHT OCTHIA MYIIAK XyXKaipamapuiaru
Gbubpul ToNamapura yxmam Ty3UMManap oKoinamran Oynu0 ymapHuHT Kuckapumu [lmazmaTtuk
MeMOpaHa HUHT WYKapura 60THO KUPUIIMHYA TAbMUHIIANRIN.

MuTo3 Xap 10MM XaM IUTOKHHE3 OuiaH Tyramaiiu. bab3u xyxaiipanapaa(suaocnepm) Oup Heya
MapTa OVIMHUII LWKIA TaKpOpJaHWO NHMTOKHUMHE3 pPYH OepMaraHjiurd y4yH WHPUK KYI SIPOJIH
KXyKaipanap xoc. 0ynaau.

Xyxaiipa Ba sapo OVnuHummHN cTuMyiioBun (akropnapra JIHK , PHK Ba oxcummapausr ¢gaoin
CUHTE3H, TAlIKd MYXUTHUHT KOOUN TabCUPH, MOJIaNap ajJMallUHyBH XKapaCHUHUHT IOKOPH Japakaja
Oynmumu kupaau. MUTO3HH TOPMO3NOBUM (DaKTOpiiapra XapopaTiMK IIOKJIap, 3axapiud MoJjanap
HApPKOTHKIJIAP KUPAIH.

Mwuto3z  OyryH  XyKalpaHuHr  OYJIMHHMIIM  OYiIraHu  ydyH  XyKalpaHUHT  XaMma
KOMIIOHEHTIapuOyHaa MIITUPOK J3Tamu. OP MemOpanamapu Maiiga snemeHtinapra, ['A  ajmoxuzaa
JUKTHOCOMAapra axpanaad. Xyxkailpa Mmapka3d MUKpoHalyanap OwiaH TYINraHu Yy4yH XysKaiipa
KOMITIOHEHTJIapU Ba OPraHoOMJIapH YeKKa Kucmiapra cypuiaguinap. Xyxkaiipa OVIMHraHmaaH KeWuH
OpraHoujiap MacCcuB paBUINA 2 Ta XyKaipa TaKCUMIIaHAAUIap.

Kepakiaun maTepuaniap: MUKpOCKOT, MUTO3HUHT pacM IUIaKaTiIapy, JOMMUI mpenapariap.
Nmnam raprudu: Joumuii mpenapatinap Ba IilakaTiap OpKajld MUTO3HH YPraHUHT Ba pacM gadrapra
TYIIUPHUHT.

NwHu 6axcapuw mapmubu

Ymly uman xap 6up tamaba mycrakun O6axkapamu. MomHu Oakapumiga tanada 11y vimra
aoup ycimyOmil KypcaTMma »aJaBaj Ba TaW€p JOMMMI TpemnapariapAaH ¢oiganaHud Kyiuparua
caBoJuIapra ’kaBo0 Oepajuiap Ba pacM YH3UIN UILTAPUHU Oaxkapaauiap.

1. Comaruk Xyxaiipanap MUTO3 OYJIMHHUINK aKC STTUPUITAH )KaaBaira Kapab xap Oup
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(azaHu pacCMUHH aJOXH/Ia YM3HII Ba MEKPOCKOIIIa TOMMUN TpenapaTHu KypruO TaKKOCTaIl.

2. Tamabamap TO3a WIAW3YaCHIAH Yy3JIapW npenapar Taiépnab MuTO3 OYIMHUII
(azanapyuHu MUKpOCKOIa Kypuo ypranaau.
ByHuHT yuyH Fy3a YUTHTHHH METPU JTUKOMYACUTA HAMJIAHTaH (QUIBTP KOFO3 yCTUTa OUp KaTop
Tepub Tepmocrarra kyiu6, 30 °C Temmeparypama 2-3 cyTka JaBOMHAAa YCTHpUIAau. YHUO
YUKKAaH WIIU3IapHH 5-7 MM KaTTalukaa KecuO onu6 kapanya apanammacura. (3 xuemu 90°C
CIUPT Ba OMp KUCM CUpPKa KHCIOTacH) pukcanus KwinHaau. by apanammana wiguzyaiapHu Oup
coatmaH 12 coarraya cakjam MyMKHUH. 12 coarnaH KeWHH wiau3daiapHu T1o3a 96 % num crnmpr
OwiraHn 10BUO Maxcyc Tau€pnaHraH ameToopcenH OVErm Ounman Oupra Turivgara coyud
CIMPTOBKa/a KaiHaryH4da Kusmupwianu. [Ipemapar Taii€pmam yuyH Oup JoHA WITU3YaHU
MpeAMET OWHacura ojaud y4YKM KUCMHUAaH 1-2 cM kecuO onuHamu. YcTura KOIUTaFUd OWHACH
€nub, ycTuaaH ryrypt uynu Ouiian acta 33uiaau. byHna xyxaiipanap amoxuna oup xkatop 0yiud
axpanagu. Taitl€p OYnaran mnpemapaTHU MHUKpPOCKoINra YpHaTHO aBBanm 8 Homepnu keiinH 40
HOMEpJU 00EKTUB €pAamMuia MUTO3 OYIMHMII (pa3aapuHU KYpUIl MyMKHH

ALETOOPCUH 3PUTMACUHU TalépaaLl
1 rp apcenH KyKyHHHH aBBaJl KM3AUPHWITaH YKCYC KMCIIOTACH/Ia SPUTHIIAIN KEMMH COBUTHIITAH
apanamma ycrura 55 mut Ho0 Kyiinnanu.

Matepuan Ba ac606 yckyHanap
1. Epyrnuk muxpockonu
2. Muto3 6ynuHMIIY (azanapu EpUTHIITaH KaBall, JOUMUIA Tpenapar.
3. Bakm npenapaT Tailépiam ydyH aceToOpecHH OMIaH OYsUIraH MIAu3yasiapH.
4. Mysnarrud, TepMOCTaT

Haszopar caBosuiapu
1.MuTO3HM KUM Ka4uoH Kami@ Kuran?
2. Muro3T dazanapu?
3.Xpomocoma Typiaapu?
4 MUTO3HUHT OHOJIOTUK aXaMUATH?
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Cana

16-JIABOPATOPUSA MALITYJIOTHU

MAB3Y: Xy:kalpaHMHI Meii03 Oy IMHUIINHU YPraHUuIln
MawryaoT Makcaau: Xyxcatpanune meuos OyIuHuUUHU ypeaHuul

Ymymuii tymyHuya: OTalaHull HaTHKacula OTa-OHA XyXKalpa sAPOJIApUHMHT KYIIMJIWIINJIAH
surotagaru JIHK B xpomMocomanap COHMHUHI OPTHINUTA OJIMO Kenaad. JleMak xpomocomaliap COHHHH
KaMaiumura oJud KelaguraH MeXaHu3M MaBxKyJ Oynaumu kepak. by  MexaHusm  KUHCHM
XyXKalpagapHUHT €TUJIUIL KapaéHuAa coaup OYiagurad pelyKIuoH OYIMHUII —MeHO3UP.

by OynuHum HaTmkacujga >KUHCUM »kapa€HJa KaTHallyBYM raMeTranap Xocui Oynmaau. 2 Ta
rarion/l raMeTaJlapHUHT KYIIWIIUIIN HaTHKacua ypyFIaHUIIaH KeHUH AUIIJIONU]] 3UroTa XoCui Oyiaiau.
by Oynuuumpaa muto3gaH ¢GapkiM paBulllia XyKalpajlap HHUHI 2 MapTa KeTMa —KeT OYJIMHMILIN
Ky3aTWJIaJd, XpOMOCOMAaJIapHUHI MHUKIOpU 5ca ¢akar | mapra omanu. byHnaH — Tamkapu Meinos
OyMMHMIINIA UPCU aXOOPOTHUHI PEKOMOMHAILIMACU, TOMOJIOTUK XPOMOCOMAJIAPHUHT Y3apo KHCMIIapu
OunaH anMamuiy (KpOCCUHIoBep), OMpuHUM OYIMHMII ITpodazacua TPaHCKPUIIUSHUHT aKTUBIIAIIUIIT
Ba 2 Ta OyIuHUII opacuaa uHTepdazacu OYIMacIur Ky3aTHIa Iu.

Xap KaHJal OpPraHW3MHUHI PUBOXIAHMINIKAIA 2 TypJAard XyKalpajgapHU ydpaTHII MYMKHH.
VYnapnan Ovpu Tariou] TYIJIaM XpOMOCOMalid OYiIuO OTalaHWII )apaCHUaa WUINTHPOK ATaAu, 2 YUCH
JTUTUTONT TYTUTaMiIA 0Y1r0,2 Ta 0TaOHA XPOMOCOMAJIAPUHU TYTAaIH.

Opranusmiap xa€T UMKIMHU 2Ta TaMETaHUHT KYUIWIMIIMAAH Oonuiad TO Iy OpraHU3MHHUHT
Y3uga sHa SIHTU Xy)Kaipanap maiiio OYnMIin BakTH OpalMFUHU KypaauraH Oyicak 2 Xui ¢a3zaHUHT
rarmiodasza Ba AUIII0(pa3aHUHT TaJUIaHUO KEeIUIIMHU KYpUlll MyMKUH. By dazanapHunr opranuzmiap xaér
UKJIAIA dTajljlarad YpHura kapad 3 Typaaru Meio3 (papkiiaHaau: 3uroTaiu,raMeTain,opajiuk,

e 3uroranu MeWo3 ypyFJIaHHUIIJAH CYHT 3Urorajga Kedaau. 3amMOypyr Ba 0ab3uW CyBYTIapH Y4YyH
xoc. bynmapHuHr xaér nuknua ramiodasza yCTyHIMK Kuiaau. MacanaH: XiIaMuoMOHaga CyBYTH
xa€T UKy aespin dakat ramerodut dazacuaan uoopat 6yiud ciopoduT hazacu KUCKa BaKTHU
SrajuIaiIun.

e [ameranmu Meio3 rameranap eTuiaMmuaa coaup Oymamu. Kym Xykaiipanu XalBOHJIap Ba cojjia
opranusmiapaa ydpaiau. bynapHuHr xaér nukimmpa qumiiodasa yCTYHJIUK Kuinaau. ['ameranap
KYIIMWIraHAaH KeHUH JUIUION] 3UroTa Xocui 0ynaau. Y OYiauMHUO opraHu3Maaru xaMMa JUIIoud
XyXKalpamapHu XOCHJI KWJIaau. bupiaMuu >KMHCHIA XyKadpanap penyKIHOH OYIuHUIITa ydpad
ramion/] Xy xapanap Xxocui1 6ynaay. bynapHUHT KYIIMIUIIUAAH AUIUION] 3Ur0Ta XOCHII Oy 1aau.

e Opanmuk €ku criopajii Mero3 I0KCaKk YcuMIMKIapaa ydpaiad. Cropanap Xocus OYJIWIN BakTHIA
LSBHU ciopodoT Ba rameTopuT dazanapu opacuaa coaup Oyiaau.

[IpenmeiioTuk nHTepdaza MUTO3HUHI MHTep¢azacugan ¢apk kuanbd JJHK perumkanusicu sxapa€uu

oxuprava yrmaiiau. JIHK aunr 0,3-0,4 housu meiios npodazacuaa perimKanusiaHaIu.

1. JlenToHemMa - MHIUYKa UIT OOCKUYHU:

2. 3uroHemMa - )Ky(QTIaHUII OOCKUYU:

3. [laxuHeMa - KOHbIOTAIMs Ba 3UYJIALIYB OOCKUYU:

4. lurutonema - Oypanran un O0CKUYH:

5. lnakuHe3 - xapakaT O0CKHUYH.

JIEIITOHEMA OGockuuun XpoMocoMa CHHMpajUlapd Makcuman  E3unub KeTaau. Yiap
VMHIMYKA MIUIAp XOJUJAA AXIIM KypHHaau. by WmapHUHT JAaBOMHJA IIAPCUMOH HYyrOHJAIraH
XpoOMOCOMaJIap MOHOBAJIEHTJIAp  JEHUIIAIN.

BynapHuHT yMyMuii COHU TYpPHUHT AMITJION] XpPOMOCOMa COHUIa TE€HT  Oynajiu.

3UTOHEMA Oockuupia KoHbloranus xocun Oymaau. ['omororux XpomocoManap xyQr-
Kyt Oynubd, 6up-Oupu OUaH SKUH >KOMIaIIa M.

Cynrpa ymap Oup-Oupura 3UYpOK €MUIIKMO Kelagud Ba OUp X y4JacTkajgapu  Ouial
TyTymaad. ['OMOJOTHK XpOMOCOMAaJapHUHI  OMBAJIEHTJIApU Iy TapTHOaa Xocui Oyiaau.

[TAXMHEMA Oockuumnzia XpomMocomanap KOHbIOTAlMscu Tyraam. — Xpomocoma xkyTiapu
AXIIY KypUHAIU. YJIapHUHT TypTa XpoMmaTuiajaplaH  TY3WITQHJIUTH KypuHHO, Xap Oup Xpomocoma
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UKKHA OapoBap OpTraHu Ky3aTuiagd. 4ta XpOMaTHIHUHT SIKMH JKOWmamraH >xydrmapu Oupu
MKUHYKCH aTpoduaa yupMaiia ooinutaiau. Jlanus omumu SIHceHC aiiTuimnya, Xpomaruaaigap Oup-
Oupu artpoduaa uYMpMamiaeTraHga yY3WwinO  KETHIIM MYMKHH. XPOMAaTHIHUHI Y3WITaH KOWIapu
OomIKa XpOMAaTHIAHWHT y4YHWra YHOUIAHUO KOJMMO KOMOMHAIMsUIAIIraH XpoMaTHIAIap XOCHJ OyJIWIIH
MYMKHH.

bup-Oupura dumpmamrad XpoMOCOMAJIAPHHUHT ENUILNTAH JKOMIapura xuasma  JAeHHIIaIH.

JUIIVIOHEMA  Gockuumja KOHbIOranMsiia TypraH  OHBajeHT XpoMocomanap  Oup-
Ouprnapugan axpanud  keta OoimuTan Iy XpoMocoMallapHUHI OMp-OupHaH aXpaauilin
LeHTpoMapajaH OouutaHagu.  JIEKMH aXpaiauil oXupura eTrMaiau, 4YyHKM XpomaTujaaigap Oup
XpoMOcOMalapiaH 2 XpoOMOCOMaru YTHIIM HaTuKacuaa Oup-Oupura YupMaIurad OyJaau.
Xpomocomanap 60r XOCHII KUJIaIH.

JIUAKWUHE3  Oockuumaa OuBajieHTIapaard  Xpomocomasap KYWIH KUCKApaJIn.
Xpomarujanap SHI Kyn Oypanaau Ba Wyronnamaau. Terpana Oockuuuga xap XKyQpT XxpomaTuaa
Ooutra neHrpomepara oupukkan Oynaau. KypT xpomocomanap Oup-OupuHM UTapumuod siapoga Oup
Tekuc xoinamanu. Iy Ounan meio3HUHT nipodasza 1-gaBpu Tyraiau.

IIpomeradaza 1 crnupanuszanuss MakcuMmymra etaad. Snapo koOurum spuiiau. buBanentinap
XyJKaipa 3KBaTopuaa TYIJIaHAIH.

Mertagaza 1 MUTOTHK allllapaTHUHT IAKJUIAHUIIY TYraTUIaJAd Ba XpoMocoManap OYIMHUII AyKd
JKBaTOopusa Oup 4YM3WK OVimad >kodnamamau. ['OMOJOTHK XpOMOCOMAaJIapHUHT IIEHTpOMepaiapu
2TOMOHNIard KytOnapra kaparan Oymamu. lleHTpomepanap Oup-OWpuaaH HWTAPWITAHIUTH YIYH
XpoMocoMalap axxkpaiuiira Tau€p typaauiap.

Anadga3za 1. 2 Ta TOMOJIOTUK XpOMOCOMAaJIapAaH Ty3WJITaH OWBAJICHTIIap OMp OUpUIaH aXKpanaud
xpoMocomanmap 1 TamaH XyxkalpaHuHT 2 KyrOura TopTwiIamd. Xap Oup xpomocomMa 2 TaaaH
XpOMaTUIaH Ty3WwiraH OYynu0 1eHTpomepa OwnaH OupukkaH Oymamu. AnHadaszamaru axpairan
XpoMocoManap TapkuOM JKMXAaTHAAH OTa-OHa XpoMocoMalapugaH GapK Kwiagud 4YyHKH
KPOCCHHTOBEpra yuparan Oyau.

Tenodgaza 1. xpomocoManapHUHT 2 Ta KyTrOjgapra TOPTHIMINN TyraraHjaaH KeWWH OOIIaHaIIu.
bup 03 BakT XpoMocoMasap KOHAEHCAlMsJIaHTaH XojaTja CakjlaHaIu, LIyHJaH KeHHH KacKa BakT
JIABOM 3TaJuraH MHTep¢aza Kejlaau Ba XpoMocoMajap JAecHupanu3aunusara ydpamaiau. Arap 1 um
OVIMHUIIJAH KeMMH Y30K JaBOM J3TaJuraH uHTepdasza Keiica, XpomMocoMmasap AECHUpalu3aluara
yupad Xyxaipa aeBopu OuIaH aKpaTUiraH 2 Ta siapo Xocui Oymanu.(Xykaiipanap auanaci).

Meiio3HuHT 2 yn OynuHumM. JlunananapHuHr Xap Oupuaa kedaau. Kucka mpodasa 2 maH KenH
OVJIMHUII JyKH IIAKIaHaIu.

Meragaza 2. 2 Ta XpoMOTHJaH HOOpaT Ba LEHTOMepa OujiaH OOfJIaHraH Xpomocomaiap
OVJIMHUII JyKU 3KBAaTOPUJ *KOMWIalaau,yJIapHUHI COHUM COMAaTHK Xy)Kalpajiapra HucOaTaH 2 xucca
KaM.

Meradaza 2 HuHr oxupuaa Ba aHada3a 2HUHT OomIuAa XpoMaTHJIAJIApHU YIUIad Typras
LeHTpoMepa ounian0 xap Oup xpomaruj agoxuja 0ynubd xyxaiipa Kyronapura topruinaau. Hatukana
4 anpoHUHT Xap OMpHIa raIuIoON ]l TYIUIaM XOC. OYnaau.

Tenodaza 2 na xpomocomanap Aecnupanu3alusIaHu0, XyxKaiipa 1eBOpHU IIaKIUIaHAIH.

2 yy MeH03 MEXaHU3MHU )KUXATUAaH MUTO3ra YXIIal1,JJeKUH Y3ura Xxoc Oenrunapra sra.
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18 —pacm. Meiio3 6yamuum cxemacu. 1, 2,3 — npodasa I; 4,5-meradazal ; 6,7 —anada3za I; 8-
Tesodasza I; 9. npodasa II; 10. merada3za II; 11. anada3za II; 12. reqoda3za 11

NwHu 6axcapuw mapmubu

Tanabanap umnu Oaxkapuuiaa y3napura Oepuiral yciyouid KypcaTmainap, skajBaiiap Ba
Talép npenapariapiaaH QoiinananuO, y3mapu pacM CONMII-YU3WII UIUIApUHU Oa)kapaauiap Ba
Kyluaaru caBoJuiapra xaBo0 6epaauiap.
baxkapunaguran um 2 kucMaaH uoopat Oymaau: 1) Meiio3 6yauHUII da3anapu akc dTTUPHITAH
KaJBalira Kapad, pacCMUHM YM3UII Ba Tal€p mpernapaTiiapHd MUKPOCKOIAAa Kypub Takkociaml. 2)
xap Oup Tanmaba y3u MyCTakuJ BaKTHMHUYAJIWK Tpernapar Taiépmaiiam Ba Mmeilo3 daszalapuHu
EPYHIMK MHMKDPOCKOIAA Kypaau. DyHUHT y4yyH Fy3a TYJUHUHI YaHTJOHM HIUIaTUiand. Tysa
moHacuHu Hurn6 ommod, (10-12 coar maBomuma) Kapaya apanammacura ¢ukcarus KWJIWHAIH.
Kapnya apamammacu (3:1) 3 kucM cnupT Ba 1 KUCM CHpKa KHUCIOTAaCHHHUHT apalialiMacHiaH
noopar. 12 coarnan keitnn monanapau 96° compr Gunan roBu6, canam yays 70-80% im crmprra
comu6 xyhmnamu. [lpenmapar Taiiéprnam ydyH NOUHLET €paamuia Oup JOHA LIOHAHH OJHO, MYHMIArd
YaHrIOHHU (2-3 JOoHA) aXpaTuOd MpeAMeT OWHACHTra JKOWIAIITHPWIAAU. YCTUra 2 TOMYH aleTOKapMUH
Oyéru TOMU3WJIAAM Ba KOIUIarW4 oifHa €mumnamu. [IpemapaTHu CMpTOBKaja KailHAryHua KH3IUPHUIIAIIH.
bupo3 coBurau yctuaaH ryrypt 4ynu OwiaH acta »3wiaad. Taii€p OyiaraH mpernapatHH MHKPOCKOIra
ypHaTHO, Melo3 OYnuHuII (a3anapuHy, AMaaa, TeTPaJaHy Ba YaHT JOHAYACHHU Ky3aTHHT.

Mamepuan ea ac606-yckyHanap

Epyriuk Mukpockonu
Meiio3 (azanapuHu ypranui yqyH >kajBajiap
Tanabanap MycTakui npenapar Tail€pain yuyH £y3a HIOHACH
4. Tlpenapar Taiépnamna wmatkiaguran  Kapaya apanmamvack, 70-80% 7m  crpr

W

aleTokapMuH, 45% Jn cupka KUcioTa
5. ByroM Ba KoIUIaruy oiHa, ClIMpTOBKa, GPUIBLTP KOFO3

35



36

Cana

17-TABOPATOPUA MALITYJIIOTH
MAB3Y: UpcuSITHUHT MOJIEKYJISP ACOCJTAPHHHU YPraHuII
Mauwyiaor Mmakcamu: Hpcusmuune — MONEKYIAP — ACOCAAPUHU — 6A  IHCUHCUU

KYNAUUUWHUHZ 2eHeMUK aXAMUAMUHU MY ULYHIMUPULU.

Ymymuii tymynua: Vpcuil MabiayMOTIapHM HaciAaH-HACIATa YTUIIMAA J€30KCUPUOOHYKIIEUH
KUCJIOTACUHUHT MabiiyM Oup Kucmu reH umtupok s3tagu. I'en JAHK Hunr O6up kucmu OYynuo,
OpraHM3MJard MabjiyM OCNrMHUHI MmakiaHumuga umtupok staau. JHK -aesoxcupubonykienH
KHCI0Ta 6uonosimmep OYiau0, Kyl cupaiiaH TallKWi TONraH. YHHUHT TapKuOHaa a30TJIM acOCIapHUHT
4 Xumv: aJeHWH, THUMHH, I[MTO3WH Ba ryaHuH yupaiiau. JIHK crnupanmma azotnm acocnap
KOMIUIEMEHTApJIUK KOHYHH acocupaa >xoinamrad. JIHK crnupanuaunr Oupuaa aneHuH Oyica, Kapama-
Kapiiucua, andarra, TAMUH, TYaHWH, KapIIMCHaa dca IUTo3uH xounamrad 6ymamu. PHK O6up kaBat
3aH)KHUpJIaH nOopat. YHUHT TapKUOUIa a30TIW acociaap/aaH TUMHUH YPHUTA YPAIIHII KOWIammran OyIaam.

Mamrynoraa Oaxapunaauran unuiap TapTuOu. Tamabamap TEHETHK KOJ >KaaBaliuaaH
¢aiinanaHran xoyijga Xyxaipaga oKCHJl OMOCHHTE3WHHU aMaira OMMpUIIaIu. ByHUHT ydyH TeHEeTHK KOJl
*aaBanuaaH GpolganaHuIl MyMKHH.

Kepaxkau sxxuxo3nap: maiiép npenapamuap, MUKPOCKON, HCAOBAL.

Mag3yra oua macajganap eumm. l-macana. JIHKuaunr 6up cnupaiuga HyKIEOTHIIAP
kyiugarn Ttaptuona AAA TTID LA T'ALl AALL xoinamran. JIHKHMHT WKkuHYM crupanua
HYKJICOTHJIAPHUHT JKOWJIAUIIMHN aHuKIaHr? busra mawnymku JIHK Tapkubumaru azotnum acocnap
KOMIUIEMEHTAPJINK KOHYHUSTIAPU acoCHa >KOWIallaaud, STbHU aJCHWH KapUIMCHIAa TUMHUH, ITMTO3UH
Kapmucuga dca, anbarra, ryaHuH okounamamu. Illy KOHyHHMSTra acocaH HYKICOTHJIApHU
YKOMTAITUPAMHU3.

JIHK HUHT OMpUHYY KaTOPH: AAA TTI' IHA TAILlL AAIL

JAHK HUHT UKKMHYHM KOTOPH: TTT AALl ITT OTC TIT

2-macaJia. JJHK TapKuOW KyHUJaru HyKJICOTHUIapaH TAIIKUI TOITaH:

ITT, TUI; AAI'; OTT; AAA; TTT; TTI; HAI; AI'T Ym0y mabaymoTiapaaH ¢oiiganaHuo,
KaliCl aMWHOKHCIIOTAJIap OKCHJ CHHTE3WJa HWINTHPOK STUINIMHUA aHUKIAHT? MacajaHu eduil y4yH
TEHETUK KOJ >kKaaBanujaH (oiinananum MyMKuH. JKanBanmgarun mMabJIyMOTIIapAaH MabiayM OYIIHIINAYA,
I'TT ananun, TUD cepun, AAID" mu3un, LTT neitun, AAA musul, TTT dennnananun, TIT nedinun,
HAD rmyramun, AI'T cepuH aMUHOKHCIOTaJapy OKCHJI CHHTE3UJA HINTUPOK STUIIWHU aHUKJIAII
MYMKUH.

3-MacaJa. JIHK MonexkyinacMHMHT KYII KaBaT CHUpalufa BepTHKal YK Oyiinya >KoHiamra
KYLIHKM HyKneoTuaaap opacugard Macoda 34 x 10 ra tenr. Arap amuuokucnoranap mukaopu 287
TaHU TAIIKWJ 3TCa OKCHJI MOJIEKYJIACMHM CUHTE3 KUJIYBUM TEHJap opacujard MacopaHu aHUKIAHT?
MacananuHr maptu Oyiinya red 287 HykJIeoTHUIapJaH TAIIKKJI TONTaH Oyiica, Xap OUp HYKJIEOTHUIAp
opacunan macoda 287x 3 k 861 HykieoTHara TeHr Oynap skaH. DHAU Xap OMp HYKICOTH Opacuaaru
macoda 34. 10 M tenr 6¥uca, y xonna rensunr ysynmuru 34.101 x 861 k29,3 .10® Tenr 6ymap skam.

MycTakuia Ml TONIHPUKIAPH

1.JHK HuHr OupuHuM cnMpaiu Kyiuaaru Hykiaeotuanapiad Tamkun tonrard: TAD AI'T L[ AL
ALl'. Ymby wmabaymotnapiaH (oiiganaHu0d YHUHT HKKMHYM CIHPATUAArd acoCid a30TIApHUHT
YKOMIALIUIIUHY E3UHT.
2.0Kcui MOJIeKynacu KyHuaaru: BaquH-JIEHIMH-CEpUH-U30JICHIIMH KaOu aMUHOKUCIOTaNapJaH TaIIKHUI
TONraH. Yoy MabIyMOTJIap aCOCHa AMUHOKUCIIOTANIap TAIUII YIyH T€HETHK KOJUTApHU aHUKJIAHT.
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3.0Okcun tapkubu 400 Ta aMUHOKHCIIOTAJIapJaH TAIIKHI TONTraH. Ma3Kyp OKCHJI MOJIEKYJaCHHU CHHTE3
KUJIMI/Ia KaTHAIUTaH T€HHUHT Y3YHJIUTMHU aHUKJIAHT. ByHUHI ydyH MKKHMTa HYKJI€OTHIUIAp Opacuiaru
macoda 3,4 .10 MxM 1e6 XucoOmaHcu .

4.400 amMmuHOKMCIOTaNapAaH TAIIKWJI TONT'AaH T€HHUHI MOJIEKYJISIp MacCaCUHU XUcoOnaHr? byHuHr yuyH
HYKJICOTHJIAPHUHT YpTada Mojekyisip maccacu 300 1e6 oJIMHCHH.

5.T'en Tapkubu xyiwmmaru myxreorumiapaan: TIT THI LA TAT I'TT TTT rtamkun tornraH. Arap
ymOy Hykineotumiap tapkubuman 10,11 Ba 12 wykmeotuamap onm0 TamuiaHca aMHHOKHCIIOTAAp
TapKUOUAry Y3rapuInHu aHUKJIaHT.

6.uPHK nykneoruanapununr 34 % uu ryanus,18% uu ypauun, 28% uu uuto3us, 20% HU ageHUH
tamkwui 3taau. ly masmymornapnan doiinanann6, PHK cuntesnna acoc 6ynran JHKauAT Ky kaBaT
CHUpAINAard a30TIN acociap TApKUOUHU aHUKJIAHT .

7.JHK munr tapkubu 33% aneHuHAaH Tamikuia TonraH OynuO yHMHr muxaopu 1320rara tenr. Ymoy
MabJIymMoTIapaH ¢oiijananud ryaHuH, THMUH Ba IUTO3WH MUKIOPUHHN aHUKJIAHT.

8.IHK MmouiekynacMHUHT KYII KaBaT COUpPaInAa BEpTUKaAI YK OYiinya >KOMIaITraH KYyIIHU HYKJI€OTUAJIap
opacuaaru Macoda 3,4 Ara tenr. Tapkubuna 300 Hyneotuuiap Oyiarad 3aHKUPHUHT Y3YHJIMTUHU Xamaa
HEYTa aMUHOKHUCIIOTANAp/AaH Ty3WITaHJIUTUHU XUCOOIaHT?

9.0xcun Tapkubu 500 Ta aMUHOKHMCIIOTANApAaH TAIlIKKMII ATTaH OyJiica, 3aHKUpP Y3YHJIUTHHHU Ba MacCacCuHU
xucobnanr. ”PHK wuHr Tapkubu kyiinnaru vykieotuaiap Kyiugaru taptuomaa YYI[ AAI VAL THAA
YAA VYHOI' VLI Koimamrad. Ym0y mabsirymoTiapaan donnaranno, JJTHK Monexynacu kaiicu
HYKJICOTHAJIapJIaH TY3UITaHJIUTHHA aHUKJIaHT.

10. 2-pacM MaBIyMOTIapuIaH GoraIaHuO MUTO3 Ba MEiH03 OYIIMHUTIUIAPHH TYITYHTHPUO OCPHHT.

MycTakua v TONMUAPUKIAPH

1. ETuiran yanr J0HA4YacHIAru BereTaTuB Xyxkaiipa Kanaai Badudanu O6axapaam ?

A. Muro3 OynuHuIM oKubaTHaAa Xocua Oynud,keiiuHyanu  siHa OYIMHUO, UKKUTA CIiepMUsIap
XOCHJI ATAIH

b. O3uk Mojnanap TyIuiaHaau Ba y FeHepaTUB XyKalpaHUHT OYJIMHUIINHY TabMUHIA0 Oepaau

C. Myprak xanrtayacuHU MapKa3ua *KOWIalra sipo OuaaH KyIuiaam

J. Cuneprun saposap OuiaH TYKHaIMO eMUpHIIaIu.

2. Myprak XaJTa4YaCMHHUHI HYHMA JKOMJIAIIraH XyKaipajapMHI HOMHHHM Ba COHUHH
AHUKJIAHr?

A. 1ta Tyxym,2Ta cuHEpruj, 2 Ta MapKasui s1po Ba 3Ta aHTUIIO [

b. 2Ta Tyxym,3Ta cuHeprun, 2 Ta Mapkasui s1po Ba 1Ta aHTUnoOR

C. lta remepaTuB Xyxaiipa,2Ta CHHEPTH], 2 Ta MapKa3uil siIpo Ba 3Ta yaHT Hal4acu

J1. 1Ta BereraTus Xyaiipa,2Ta CHHEPTH], 2 Ta TyXyM Ba 3Ta aHTHUIIO]

3.Kaiicn yeumumkiapaa Ky ypyrjaanum coqup 0yaaau?

A. Cys yTiapuna

b. Cnopanu yeumnuknapaa

C. Enuk ypyrmu ycumnuknapaa

. Ouuk ypyriu yCUMIIMKIIApaa
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4.Tyxym Ba ypyr Xy:kalipajapu siipoJIapMHi KYIIWJIMIIH KaHIai HOMJIaHau?

A. Kapuoramus

b. [utoramus

C. Cunromus

. Iuzoramus

5. Ky ypyraanummu 0y...

A. Mapkazuii xyxaiipa OmiaH cuepMuil Xy>KalpaCUHUHT KYIIWIUIIN.

b. Tyxy™m xyxaiipa Ousian cuepMuii Xy>KalpaCUHUHT KYILIMJIHIIN.

C. bup ciepmuii TyxyMm Xykaiipa OuiaH, UKKUHYKMCU MapKa3ui Xyxkaipa OWiaH KyIIMJINLIN.
J1. YaHr HailYaCMHU MUKPOIIHJIE TOMOHHUTA Kapal YCHIIIN.

Cana

18-IABOPATOPUA MAHIFYJIOTH
MAB3Y: Yanr HaiiuacuHu YCHINNHYE Ba KYII yPYFJIAHUIIHA YPraHuul.
Maumryaot Makcaau: Kyw ypynanuw MOXUsmunu myurynaou.

YMyMuii TyumryH4a: S}CI/IMJ'II/IKJ'Iap,Z[a MHUKpPOTaMETOT€HE3 YaHT XyKaUpacMHUHT XOCHJI OViIuIim
Owran skyHiaaHaad. OHaMWK TYJWHUHT YCTyHYacHra KeiauO TyIITraH 4YaHT (YaHTJIaHUWII) YaHT
HallYaCHHU XOCHWJI KHJIAJIH. VCHMHHKHapﬂa MHKpPOTaMETOT€HE3 YaHT XYyXaWpacHHUHT XOCHJ
Oynmumu OunaH skyHiaaHagd. OHaIMK TYJWHUHT YCTyHYacura KenuO TyliraH 4aHr (YaHTJIaHWUII)
YaHT HalWYacMHU XOocwi Kuwiaau.YaHr HalWyacu ypyFKypTak HWUYWJa >KOWIAIraH MypTak
XaJITAaYaCHHUHT MHKPOIIMJIE TOMOHHWTIA €Tray, y CHHEeprujjapra Terud &Epuiaau Ba YHIATH
CIIEPMUSIHUHT OMpPH MypTaK XaJTacHJard TyXyM Xy»kaipa OuiiaH, MKKUHIUCH 3Ca MapKa3ui sapo
OwiaH Kymuiaagud. YpyFIaHTaH TyXyM XyKaipaga XpOMOCOMAJIAPHUHT JUIUIOW] TYTUIAaMH
TUKJIaHAJW Ba y YPYFHHHT MypTak KHCMHHH XOCHJI 3Taju. MypTak XajlTacujaard MapKa3suh sapo
OwIaH criepMus KYIIWIUIITUAAH XPOMOCOMAJAPHUHT TPUILIOUAN XOCHJI OYIWO, YHIAH YPYyFHHHT
JHJOCTIEpMacH puBOXIaHaau.Yanr HalWuyacumaru OWp CHEPMHUSHUHT TYXyM XyKaipa,
WKKHHYMCHHUHT MapKas3ui sapo OujaH KYIIVUTHINHN KYII YpyFIaHu aevmnand. Kym ypyrrmaaum
xonucacu 1898 #innaa pyc omumu C.I'.HaBammn ToMoHUAaH Kali() KWIHHTAH.

KepakJiu xuxo3iap: Taiiép npemnapariap, MUKPOCKOIT.

Nunuar 6akapuanmm:  Kym ypyrnanumnu ypranuwar. [lpenapariapma, Tiakatiapia pacMHHH

Ky3aTHHT Ba pacM JadTapuHTH3ra YH3HHT.
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Yaur Haifuacn
BOTRTATHB ATP0  __

Criseprinay 2
P P 3urota

Py

crepyaii
N FHI0CTIEPMHITHT
+\ TpHIoNI

apocn
MapKaziit
7\ Xviaiipa

1 2 J
Y CHMIMKJIAPHUHT Kyl YPYFJIAHUII cXeMacH. 1 — uanz naiuacununz mypmax xaimauacuza
yeub Kupuwiu. 2 — naitya uyuoazu OOPAUKHUHZ MYpmMaK Konuza Kyuuiuwiu. 3 —

YPY2NAHUWOAH CYHZ MYPMAK KORU.

NwHu 6axcapuw mapmubu.

Tamabanap ycumimkiIapaa >KUHCHM XyXadpanap pUBOXKJIAHUIIN Ba YPYFJIaHUII XaKWIa
TylIyHUara sra OViraHjapujaH KEeWWH, Fy3a TYJWHUHT OHAJIMK YCTyHYacura YCyBUM 4YaHT
Hatuanapu connau caHam (M. PomanoB nminad unkkan) yciayOu OusaH TaHUIIAIWIAp. Xap oup
Tagaba MycCTakwi mpemapar Taiépnaiiau. byHUHT yuyH VKyB KyUlaHMaaa €Kd jkKaJBajija akc
STTUPWITaH YaHT JOHACH, I'YJIHUHI OHAJIMK YCTYHYACH, YHUHT KYHJAJIAHI KECUMUHHUHI PACMUHU
Yypranaaunap Ba uu3nub onaaunap. I[lpemapar Ta€pnam  y4yH OYWIraH ¥Fy3a TYJIUHU
yaHrjgaHranjgad 24-48 coatr keiuH, OHAJIMK yCTyHYacu axxpatud onuHub 96% nu crimpTaa cakiabd
Kyiunran matepuangal QorviganuHagu. Tamaba mpemapar Taépriai ydyH OUp JOHA OHAIHMK
yCTYHYaHH 0Ju0, KYJ/a Jie3Ba OuiaH 1onKa kecMa Taiépnaiinu. Kecmanu npeamer oifHacura 6up
Katop Tepud yctura 2-3 tomuu Hox gpeHon 0yeéru Tomuszunaau. CYHTrpa npenapaTHd MUKPOCKOI
oifHacura >KOWnIamTUpuO, xap OuUp KecMa MYMJia OHAJIMK TyMIIyKdacuja YcuO OOpEéTraH yaHT
HallYaCUHUHT COHM caHa® Oopunazu. OHaNUK YCTYHYaCHMHHM YTKAa3yBUM YaHT HaWYaCHMHUHT
IOKOpH KUCMH KecMmajia IOMajoK TeUIMK4Ya XOCWJI KWiIaau, Oy TeHHMKJaiap “4aHr HaluyacCHHUHT
m3u’”’ nevnnanu. YaHr HalYaCHHUHT M3M KecMaja KHUrappaHr KypuHuiaa oynamu. YUyHkH, yiap
¥3 mmazMacura 3ra. MUKpOCKOIIIary repernapar/ia YaHT Haifda ycaérran Oyica, yiaap KurappaHr
Kypunumga 6ynaau. Ymoly ycyn €praMuia 4yaHT HallYaCMHUHT MypTaK W4Yura Kupub® Oopwuiiu,
YPYFJIAQHUII XOJMCACHHU Ky3aTuO OOpUII MyMKHH, YyHKH YaHT Hailyanmap ycmaca ypyFIaHUII

XaM 103 OepMaciIury MyMKHH.

Martepuan Ba acb606 yckyHanap.
1. Yanrnauuii, dYaHr HAWYaCHHMHT YCHUINK, KYII yPYFIAQHWIIHK YPraHWil y4yH
KaJBayuiap.
2. Tamabanap mpenapaT Taépiamid y4yH (HKCAIMs KWIWHTAH Fy3a TYJIAHHHT OHAUK
YCTYHYACH.
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Cana

19-IABOPATOPUSA MALITYJOTHU

MAB3Y: Monoayparaii YaTHIITHPUIIHA YPraHUII.

Mamrysaor makcagu: TanaGamapna MoOHOIyparail YaTHIITHPHUIN HATH)KAaTapUHH TEHETHK
TaxJIJI KWK OYir4a TylryH4yaiap X0CHIT KUJIUIIL.
Ymymuii TymyHya: YaTMnTHpUInAa HMINTHPOK 3TAaJuraH OTa-oHajlap Oup-OupuaaH Outra Oesrucu
Ounan Qapk Kuica, MOHOIyparaii ne0 aramamu. MoHO aeran cy3 OWTTa JeraH MabHOHM aHTJIATA[IH.
Monoayparait yarumrupumia [.MeHnenqHuHr OMpPHHYM KOHYHHMra acocaH OupuHYHM OYfuHIa Oup
XHJUTHK COAMp OYnaau sShHU Jayparaii ota €ku oHacura yxmam Oynanu. MkkuHun OYFUHAA 3ca aKpaull
coaup 6yim0, dpeHorun Oyiinya 3:1 Ba reHoTHN OYitnua sca 1:2:1 HucbaTiapaa axxpaium coaup Oymaam.
Monoayparail 4aTUIITUPII UIUIAPUHUA Oakapulll ydyH Tajaba JOMHUHAHT, PELECCHB, ajllesl TeHjap,
TOMO3HI0Ta, TE€TEPO3UTr0Ta, TAKPOPUN YATHIUTUPHIL, TaXIMJIUN YaTUINTHUPULI, Yaja JOMUHAHTIUK KaOu
TyLIyHYanapra sra OyIuim Kepak.

Macananap ewuw tiynu. MoHogyparail yaTHIITHpUIIAA OMPUHYM HaBOaTna TraMeTajJapHU TYFpPHU
€31 Ba XOCWJI KWJIUIIHM OMIUII Kepak. YaTHIITHUPHII HATWKACUHUHI TaXJIMJIM OTa-OHaJard ramera
TUIUIAPUHU aHUKJIAIIAaH OOIIaHa IH. MabiaymMku, Meio3 HaTxkacuaa XKy(pT Xpomocomarapa
rameranapra (CrepMaro3ou]l KM TyXyM Xyxaipanapra) ¢akat OUTTacH yTaau.

@apa3z kwialiuk , A4, Aa Ba aa TEHOTUIUIM OPraHU3MIIAPHUHI TaMeTacuHU &3unl Tajad
KUJIMHTaH OYJICHH. AA-TOMO3UTOTaIM OPraHu3M Meio3na A-reHny OuTTa raMera TUIIMHU Oepaau (LIyHH
KalJl 3THII JIO3UMKH, MeW03 OVJIMHUIIAA TOMO3UTOTAIM OpPraHu3MJa MKKHTa OUp XWUJI ramera XOCHII
O6ynamu. Iy cabGabnan ymapHUHT OuTTacuHU €3UIl KaOyn KWiMHTaH). XyIOud ULIYHUHT/EK aa-
TOMO3UTOTaJN OPraHr3M a-T€HJIM FaMETaHHW XOCWI Wiaau. I'erepo3uroranu Aa opraHusM 3ca Meinosna
WKKHM THIUTM TaMETaHU XOCWJI KUJIaJu: A-TE€HJIM Ba a-T€HJM TEHI MHUKAopJa. bomikaya kuianb alTrania,
TeTEPO3UTOTAIM OpraHU3M/la TOMUHAHT TeHJM (A) TaMEeTaHUHT PEIEeCCHB T'eHJIM (a) rameTara HUCOaTH
1:1 HY TaIIKWII KWJIAaH.

lenotunmap AA; Aa
l'ameranap A A a

I''Mennens sipaTraH KOHYHHWIa acocCaH, arap OTa-OHa TEHOTHIHM MabiyM OYJca, HACIHHHT
TFeHOTHUIM Ba (EHOTUITMHU XucoOalira UIMKOH Oepay.

Kepakiu :KMXx03/1ap: TeHETHK CHMBOJIIAp, MOHOJyparail 4aTHIITHPHIN Oyin4ya KyprazMmalu
KypoJuiap, ’KaJaBajuiap.

Mucosr: Tomo3urotand Kopa CHTHp KH3WI OyKa OHMJIAH UYaTHINTHPHIA. VMUK IIOXIH
XalBOHJIapJa Kopa panrHuHr (B) KU3WiI paHr yCcTHAaH JTOMHHAHTIUK KWWK MabiyM (B). BymapHuHr
YaTUIIUIIN HaTHKacKula KaHJa Hach maifo Oynumm tanad KUIuHaIu.

ABBaNlO KHMCKaya Macaja ILIApTUHU €E3UIIHM YypraHum Myxumaup. Ota-oHa T'€HOTHNM Ba
¢benotununu €3amu3. bynu Kyiugaru xaasanga xaMm OepuIll MyMKHH.

benru(deotumnn) I'en
Kopa panriu BB
Kuzun panriau BB

Macana mapTura acocaH CHUIMp KOpa paHriu Oeiarucu Oyitmua romosurortanu. Jlemak, YHUHT
reHotTunu BB. Byka sca xu3ni panrnu ¢e. PeneccuB opraHusMm JOMMO TOMO3UTOTANU XHCOOIaHAIH.
ByHMHT yuyH aBBajO OTa-oHa OpPraHM3M KalCH THUIJAru rameTanap XOCHJ KWJIUIIMHU aHUKIaHMU3.
Meiiozia oHa opraHu3zMaa XamMMma TyXyM Xyxaipanapu B ren Owian xocun 0ymaau, ota opraHu3mja
XaMMa CIepMaTo30M y1ap B I'eH OUIIaH XOCHIT OYIau.

OTa-oHa TEHOTHUIUIAPH KATOPUHUHI TarujJaH YyJIApHUHT TraMmera THUIUIapH, HacTpokaa 3ca Fi
aBJIOAMHUHT  TE€HOTUIM YHUHT Taruia ¢peHotunu &3mnamu. Llynmaai kunmb, Macana mapriapy Ba yHU
€4MII CXeMacu Kylujaaruda €3uiaau:
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P 9 BB x & BB
P rameranap B B

F. B

Fi enorunu:  +opa panriu

Jlemak, Macajiagard rOMO3UTOTAIM KOpa CHTUpP KU3W OyKa OWiIaH 4aTWIITHPWITaHJa, OMpUHYN
OVFMHIAa OJIMHTaH XaMMa aBJIOAM KOpa paHrim Oynap skaH. ['eHOTHNH KuMXaTuAaH 3ca, Oy MoJuiap
rereposurotanu (Bs).

[ynpait kb ukkuHun 6yrunaa 1 BB: 2 Ba: 166 nucOatiu reHotun Oyinya HacIJIapHUHT
QXPATUIIH 103 Oepasu.

Kopa paHriu reHHUHT KU3WI paHTIIUAaH TOMHHAHTIUK KWIHIIHA ca0a0in OUPHHYN UKKH T€HOTHIT
KOpa paHTJIv,BB- TEHOTHUII 3ca KU3WII PaHTIv Oynaan penorun Oyitnmua axpanmum Hucoatu 3 Kopa: |
KHU3UIIL.

MycTakuj TONMPUKJIap:

1. MoHoayparaitTapHUHT TaxJIMJIUN YaTUIITUPHUIIIA OENTUIIAPHUHT XUJIMA-XWITUTH KaH1an
oymaman?

A. 3:1

b. 1:1

C. 1:2:1

H. 1:1:1:1

2.0panuk upcuiinanumuaa F2 na OenruiapHUHT aXpaauly KaHaain Hucoataa 6ynamu?

A. 3:1

b. 1:1

C. 1:2:1

H. 1:1:1:1

3.Mag3yra noup macayiangap €4uHT

Cana

20-IABOPATOPHUS MALIFYJIOTH

MAB3Y: Yajia JOMMHAHTIUK XOCCACHHHU YPraHUII

Mamrysaor makcaau: Tamabanapia vana JOMHUHAHTIMK XOCCACH XaKHJa TYHIyHYa XOCHJI
KHJIUIII
Ymymuii Tymynua: Yana oomunanmauk. AiipuM BakTiapjaa OMpUHUYM OYFMH Typaraiiiapuia XxamMma
BaKT XaM OMp XWUIMK Kailn stunmaiinu. bynnait xonatnapaa Oupunum OYFuH ayparailiapuia opajiuk
TUIJArd UPCUIIAHMIN Kauj JSTwiaaud. MacanaH, KU3WI TYJUIM HOMO3IIOMIYJI YCUMIIUIM OK PaHIJIH
HOMO3LIOMTYZl YCHUMJIMTH O¥yiica ¥3apo YaTMIITUPWITaHWAa OWPUHYM OYFMHIA MYIITH pPaHTIU
Yeumukiap Xocws Oyirad. Yinap HMKKHHYM Huija ypraHuwiara€paa | Ta k3wl 2 Ta myluTd Ba 1 Ta oK
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paHIIM YCUMITUKIIAp XOCWJI OVIHIIM Kaiia stuirad. bynaail axxpanuin TUOU Yajia JOMHHAHTIUKIA Kan]l
stunanu. Jlemak, 4aga JOMUHAHTIMKAA OUp T€H UKKMHYM T€H YCTUAAH TYJIHMK JOMUHAHTIMK KUJIMAIu.
Bynnait xonmatna ¢enotun Ba renoTun Oyimua 1:2:1 HucOatna axpamuimn coxup Oynanu. Macamanu
eunmr TapTuOu. bupnHun HaBOaTAa YCUMIIMKIAPD TEHOTUIIMHH €3aMu3: +U3WI TNl JOMUHAHT OENru IIy
cababmaH A, OK paHTHH 3ca PEIECCHB a TeH OwmIaH o aanaiMus.
PQ AA xJ aa
L) o)

lameramlap A a
F1 Aa; Ilymru panr

OHJM NYIITH PaHINIM YCUMIIMKIIAp KENTyCH WWJ SKWITaHUAAa KyHUAard KYpUHMILIA aKPaJIULI COJUP
Ooymaau.

Aa x Aa

I'ameranap: A A

a a
Fo  AA 2Aa aa
Kuzun IYIITH OK
paHriu paHIIM  PaHIJIN

JHemak ukkuaun OyrunHma peotun Oyrinya 1 Ta KM3ui, 2 Ta MyImTH Ba | Ta OK paHTJIM YCUMITUKIIAP
oM. ['eHoTrmn Oyitnya aca 1:2:1 HucOaTna axxpanui coaup Oynaau.

MycTaku/ TONMHPUK

1. Kyiimpgarn TymiyH4a Ba TEpMHUHJIapra H30X OEpUHT Ba yjaap acocujard OOFJIaHUIUIApHU
TYIIYHTHPUO OCPHHT: TeH, TUCKPETIIMK, allTepHATUB OeNru, Ayparaii TOMO3UTOTa, T€TEPO3UT0Ta,
JOMUHAHT OCJITH, PEeLIECCUB OCIITH.

2. Mag3yra ouj Macaaiap e4iHT

Cana

21-JIABOPATOPUS MALIFTYJIOTH

MAB3Y: Taxyiuiuii (0eKKpOoC) YaTHIITHPHUIIHU YPraHUIl
Mamrysaor Makcaau: Tanabanapaa 6€KKpOCC XOIMCACUHU TYIYHTHPHUII
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YMmymuii TymyH4ya: bupuHuM aBioJ AyparailHM TOMO3HMIOTa XOJJAru JacTiabKu oTa €KM OHa
OpraHu3Mu OWJIaH YaTHUIITHPUIITa TAKPOPHI YaTHINITHPHII éKU OeKKpoC Aeiinaaau.

Taxpopuii YaTHINITHPUIL HATHXKACH]IA OJIMHTaH aBioj F'b Omnan Genrunananu.

Jlemak, TakpOpHUil YaTUIITUPUILIA

Aa x AA €ku Aa x aa cxeMaJia YaTUIITHPUII YTKA3UIIAH.

JloMHHaHT OeNrwiId OpraHu3miiap T€HOTUIIM TOMO3UroTa €KUM reTepo3UroTa SKaHIUTMHU aHUKJIAIITHPHIL
Y4YH TAXJIMJIMA YATHIITHPHUIN YTKA3WIAIN.

Bynna taxmuimin KUIMHAETTaH OPraHU3MHU PEIIECCUB OCITHIIM OPTaHU3M -aa OMIaH YaTHIITHPUIIAIH.
Arap Oynpmaii yarnmtupunaad onuarad Fb myparait Oup xun Genrunu Oyinca, y X0i1a YaTHIITHPUINIA
KaTHAITaH JOMHHAHT OCNTHWiIM OpraHu3M romosurora, Mmadbomo Fb ma xam mommHaHT Oenruiu, Xam
perieccuB OEIruiau OpraHu3MIIap pUBOKIIAHCA, Y XO0JIJa YaTUIITUPUINJIA KaTHAIITaH JOMUHAHT OeNruiu
OpraHu3M reTepo3uroTa XucooJaHaIu.

deH. capuk SILITAJT ®eH. capuk SILITAJT
P I'en. AA X aa P I'en. Aa X aa
ram A a ram A a a
den. CapuK deH. CapuK SITTTHIT
b TIen. Aa Fb I'en. Aa aa

MycTakuj TONMHPUK

1. Taxmiauii YaTHIITHPUIIHUHT aXaMUSATH HUMaJaH udopar?
Wpcust koHyHIapu aHUKJIaHAIU

Vprauunaérran 6eIrHHHHT JOMMHAHT Ba PELIECCHBIIMTH AHHUKIAHA N
OpranM3MHUHT TOMO3UTOTa EKU T€TEPO3UTOTAIIUTH aHKJIaHAAN
benrunapHuHr axxpanu0 KeTUIN KOUJAacu aHUKITaHa 1
I'ameranapHuHr cogurn KOHyHH HUMAa?

bup 6enru ukkuHYM OENTH YCTHIAH JOMUHAHTIIMK KU1
Opranu3M reHOTHUIHN OUPXWIT aJUIeNAaH TAllKWI TOTaIu
Opranu3m roMO3UroTaNIu OY1a11

. I'ameranapaa ukkuta ajengad Outracu Oynaau

3. MaB3yra OMJl MacaJiajap €4uHT

SEQTERENEIOT

Cana

22-JIABOPATOPUS MALIFYJIOTHU

MAB3Y: Iuayparaii YaTHIITUPUIIHYA YPraHUII
Mamryaor makcaam: {uauayparaid YaTUIITUPUIL HATHKAJAPUHA  TEHETUK TaXJIWJl KUJIMILL.
yMyMI/Iﬁ TylryH4a: Arap YaTHIITUPpUIILAAd UIITHPOK 3TraH OTa-OHA OpPraHU3MJIapU UKKHUTA oenrucu
Ounan ¢apk Kuica, XOcWi1 OyiraH opraHu3MiapHu aumpayparaiiap ne6 aramagu.  Qumyparait
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YaTUIITUPHILIA Xap XWI XPOMOCOMAJIAp/AA JKOWIAIIraH I'eHJIap MIUTUPOK 3Taad. JluayparailHUHT
MOHOJAyparaii 4aTUIITUpUIAAH (apKd NIYHIAKW YHJAa WKKHTa T€H WKKHTa OelIruHu OOoIIKapanu.
@enotun Oyiinya axpamum 9:3:3:1 HucOarma renotun Oyimua axpamum dca  1:2:2:4:1:2:1:2:1
HucOaraa coqup Oynaam.

Junyparaii yaTuiiTupuiln 6ylinya Macajgaiap edull TapTHou.

Hunyparaii 4YaTUIITHPULIAA TaMEeTAJapHUHT XOCWJI  Oynumu. Xyqaud MOHOAYparail 4aTUIITHPUII
HaTWKaJlapUJaruiek TaxXJIMJ KWIAII OTa-OHa OPraHU3MHUHI XOCWJI KWJITaH TaMera THUILIapujaH
Oonutanamu. Macana. HyXoT ycuMaura TOHUHUHT capuK Oyimumu A TeH OmiiaH CUUIMK Oyimim 3ca B
red OwiaH Oomkapuinaaud. YmoOy reHnap JTOMHUHAHT OelrmiapiaH XucoOnmaHamu. YOy YCHUMIMKHUHT
ST PAHTIIM OYJIMIIM pereccuB a reH OwiraH Oypuiurad OYnummM 3ca B TeH OwiaH OOIIKAPHIIUINN
aHuKianau. ['omo3uroranu cwuk capuk AA BB Ba romosurortanu Oypymirad simwi aaBB HYXOTJIap
HeYa XHWJI raMeTajap XOCHJ KWINIIUHYI TOTHII Kepak OYIICHH.

Macana mapTura acocaH HYXOT FOMO3UIOTajqu OYJITaHJIMTH Y4yH XaMMa rametajnapu Oup Xud,
s’bHU AB_capuK paHIJIM CHJUIMK HYXOTHH Ba aB-SIIHJI HYXOTHUKH. I'erepo3uroranu oprasusmiap
Oup Heya XWJI TraMeTa TUIUIApUHM XOCWI Kuiaaau. MacanaH, AMIreTepo3UroTaid WKKU Oenru Oyiinua
TeTEPO3UTOTAIN HYXOT, S’bHU CAPUK DPAHIIM CWIIMK HYXOT Aa BB Meilio3 HaTmwkacuna 4rta ramera
TUIIMHYU Xocun Kunaan: AB, A, aB, aB.

P AABB x J aaBB
lNameranap A a
B 6

F1 AaBB capyK CWITMK paHT'¥ HYXOT YCUMIIUTH OJIMHIM.

DOHIM OMpUHYM OYFUHAATU Jdyparaiyiap KelIrycu Wil KalTa SKWiITaHuAa, ShbHA UKKUHYA OYFUHIA
QXpanuII coaup O6ymamu.

AaBs x AaBs
bynnait xonataa Kyinaara rameraigap Xocwi 0ynaau. Ym0y raMmeranapHu
Ilenner >xagBanura €3uill Ba OJIMHIaH HATHKAJIAPHU TaxJINJ KWIHIITA KUPUIIAMU3.

["ameranap- AB AB aB aB
JB AABB AABB AaBB AaBs
CapuK CHJUTHK CapuK CHJUTHK CapuK CUJUIHK
Capux, CUILIUK
AB
AABB AaBB AABB AaBB
CapuK CHIUTHK capuk Oypuniran CapuK CHIJUIHK capuk Oypuniran
AB
AaBB AaBB AaBB AaBB
CapuK CHIUTHK CapuK CHIJUTHK SIIUJT CUIUTAK SN CUIUIUK,
AB aaBs aaee
AaBs AasB SIITAIT CHILITAK Awun oypumizan
CapuK CHIUTHK capuk Oypuniran

OH/AM OJIMHTaH HaTWXKaJapHU TaxJIWI KUJIap SKaHMM3, UKKUHYM OYFuHAa ¢peHoTun Oyiinya 9:3:3:1
HucOaTAa, s’TbHU 9 Ta YCUMIIMK CapuK CHJUIMK, 3 Ta YCUMIMK SIIWI CHUIMK, 3 Ta YCUMIIMK CapuK
Oypumran Ba 1 Ta yeumimk sca smua Oypumrad Oynau. 'enotun Oyitmua sca 1:2:2:4:1:2:1:2:1
HUCOATa AKPAUII COTUP OYIAN.

MycTakua TONUPUK

1. IuroMo3urora OpraHu3m reHOTUIM KaHjaai é3unaamn?
A. AAbb

b. AABb
C. AaBb
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J1. aaBb

2. luayparaii yatTumrupumyia peHoTun 6yiinya Kanaaii HucoaTIapaa axkpaaui Ky3aTWiaam?

A. 3:1,1:2:1

b. 9:3:3:1, 6:3:3:1:2:1

C. 1:2:2:4:1:2:1:2:1

. 9:3:3:1

3.lureTepo3uroTajiu ayparaii Kanaai raMmeTajgapHu X0CHJI KuJjiaau?

A. A,a,B,b

b. AB, ab

C. AA, BB, aa, bb

1. AB,AD, aB, ab

4.Mag3yra ouj MmacaJjiajap e4uHr

1. Kyitnaru renotunra sra 6yiarad opranu3miiap KaHjai TUIard raMeTalapHu XOCUJl Kuiaan?
a) CCI1; 6) Ccd1d; B) Conn; r) ciyt; 1) CCAI.

2. HyxoT ycumnuruaa TOHHUHT CapyK paHria OYJIMINYU SN paHTH YCTUJAH Ba JTOHHUHI CUJUIUK
makiiga Oynuimm Oypuiirad OYIuIg YCTUIAH TYJIUK JOMAHAHTINK KUJIA IH. Capuk CWUIMK JOHIHU
HYXOT VYCUMIIMKIApH XyAAu InyHAad ¢eHoTtunra sra OyraH YcuMiMKIap OWIaH YaTUIITHUPUITaHza
KeWHMHTU aBJIOJJA OJMHTaH YCUMIIMKJIAPHUHT XaMMacH CapHuK, CUJUIMK JIOHJM Oynrad. YaTuUTupuin
YUyH OJIMHTaH YCUMJIMKJIAPHUHT F€HOTUIIMHU aHMK aHUKJIAIl MyMKUHMU? AHUK aHUKJIAIl Y4yH KaHJaiu
YaTUIITUPUII YTKA3UII Kepak?

3. bomorn KUATAaHOKCW3 Ba KHU3WJI OynraH OyFaoil YCUMIIMKIApW OOMIOFW KHJITAHOKJIW Ba OK
panrnu Oynran ycummuknap OwnaH udatumrtupwiranna Fl ga onuHran ycumimkiap KUJITAaHOKCHU3 Ba
Ku3ui 6omokyu 6ynran. £2 na sca Kyldngarnda aKpajuil KeTraH:

159 Ta KxMATaHOKCU3, KU3MII;

48 Ta KUITaHOKCH3, OK;

57 Ta KHIITAaHOKCHU3, KU3UJI,

16 Ta KMJITAaHOKCH3, OK OOIIOKIH YCUMITUKIIAP OJIMHTaH.

Vpranumaérran Genruiap Kanmait upcuitnanagu? F2 YCHMIMKIAPHUHT Heda MPOIGHTH TeTepO3UroTamm?
Taxuaui 4aTUINTUPUIN YTKa3uIl yayH F1 ycumnuknapuan Kannai ¢heHoTunra sra Oyarad YCUMITHKIAp
OuJlaH YaTUIITUPUII Kepak?

Cana

23-IABOPATOPUS MALIFYJIOTHU

MAB3Y: lHonmuayparaii 4aTMIITUPUIIHYA YPraHWII
Mamrysaor makcaau: [lonmayparaii 4aTUIITUPUIN HATHXKATAPUHU  TEHETUK TaXJIWJI KUJINILL.

YMmymuii TymyH4a: Y4, TYpT Ba YHJIAH Kyn MykKoOun Oenrunapu OunaH TadoBYyT KuIaJuraH
(dopMasiapHy YaTUIIKIINIAH XOCUII OYIIraH opraHu3Miap moJuayparai 1e0 HoMIaHaIu.
MacanaH, HYXaTHHHI JOHM CapuK, TEKUC, TYITOXHM Oapru Ku3uia OYiraH HaBU JOHU SIIWI,
OypuIlraH, IryJlIToKHOapru oK paHrjaa oynrad HaBu Ounan yarumrupuica Fl nyparaitnapHunr noHu
CapuK, CUPTH TEKHUC, TYJITOKUOApTIapy KU3UII paHraa oynaau.
Arap opranusM y4 xy¢T red OmiaH rereposuroranu 0ynca, Aa BB Cc xun ramera TUIUTapH XOCHI
O6ynagu. bynapHu €3um ydyH, OupuHYMIaH, 0Kopuaa €3uinrad 4ta komOuHauusara A Ba B C renun
kymmnaau, Hatmwkaga ABC, ABe, ABC, ABce, aBC, aBc, aBc rameranmapu xocun Oynaau.

IOkopunaru mucomnnapaan KYpuHUO TypuUOIUKH, rameranap XOCWI OYNUIINMIA TeHJApHUHT Xap
XWJ KY(PT aysiesuiapy SpKHH XoJ11a OYIuiaaym Ba raMeTasia Xap Xui xxydriap xocun 6ynaau.

2-macana. ToBykiapJa HYXOTCHMOH ToX P ojpnuii, spHM OGaprcuMoH p aaH, Tykinn o€k F aca f-
TYKCU3M YCTHJIaH JOMUHAHTIMK KUJIaJu. Xap MKKajga Oenru Oyiuda xaMm reTepo3uroTain Oyirad xypos
XyAId IIyHJai TOBYK OwiaH yatumtupuiaaud by Oenrunap Oyiinua aBiojnapuia KaHOal- axpalid 103
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OCpUIIMHKA aHUKJAII y4yH OCNTH Ba IeHJIAp XaKUJIaru MabJIyMOTHH "OeNru-reH" IMIaKIgard KaJaBajra
YU3aMH3 Ba 0Ta-OHACUHUHT TEHOTUITMHU €3aMU3.

benrwu I'en
HyxoTcumoH Tox P
Opnnuii, 6aprcMMOH TOX p
Tyknu o€k r
Tykcus 0€K f
P Q@ PpFf x 4 PpFf
l'ameranap
PF Pf pF pf
PF PPHF PPFf Pptt PpFf
Pf PPFf PPff PpFf Ppff
pF Pptt PpFf Pptt PpFf
of PpFf PpFf PpFf ppff

F1 ¢penorun OVitnya Kylinnaru HucOaTaa aKpaauIn coaup OViau:
9 Ta- HYXOTCUMOH TOXJIH, TYKJIH OEKJIN OPTaHU3M.

3 Ta-HYXOTCUMOH TOKJIM TYKCH3 OEKJIM OPTaHu3M .

3 Ta-oxmii, 6apTCUMOH TOKJIN, TYKIIA OEKJIA OPTraHu3M.

1 Ta-oauii, 6aprcUMOH TOKIIU, TYKCH3 OEKJIU OPraHU3M.

MycTakuj TONMHUPUK

1.Tpurerepo3urora ayparaiijiap pesHorun 0yiindua Kanjaaii HucOaTaa XwiMa-XuLiMk oepaau?
A. 1:15:6:20:6:15:15:1

b. 1:6:15:20:20:15:6:1

C. 27:9:9:9:3:3:3:1

H. 1:1:15:15:20:6:6

2. TyprTa ramera X0CHJ KWIAJAUIaH FTeHOTUIIHN KYPCATHHI.

A. AabbCc

b. AaBbCc

C. aaBbcc

J1. Aabbcc
3.MaB3yra onj MacaJjiajap e4uHr
1. Kyitunaru renotunra sra 6yirad opranu3Miap KaHJail TUIAard raMeTalapHu XOCHIT Kuiaau?
1) CCHAKK; 2) CCAakk; 3) CcInKK; 4) CclnKk; 5) CcAnKkVy.
2. Byrnoit yeumnuruga OOMIOFUHUHT KMATaHOKCH3 OYnuuuinru C KUATaHOKJIN OYIMIUIMIH C YCTHJIAH,
OOIIOFMHUHT KU3MWJ paHrjaa oymaumu J[ ok Oynumm a1 yctujgaH Ba OYViuHMHT y3yH OYynumm K kanra
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OVJIMIUIMTH K YCTHJIAH TOMHUHAHTIIMK KHJIaIH. Kyiiugarn  reHotunra sra  Oynran  Oyrnoit
YCUMIIMKIIApHUA YaTUIITUPHUIIAAH OJUHTAaH KEHMHTH aBIOJ YCUMIIMKIAPHUHT TEHOTUIN Ba ()EHOTHIIMHU
AQHUKJIaHT:
1) CcAnKK x ceankk; 2) CeAnKk x ceankk; 3) Celaxk x ccanKk; 4) Ce/lnKk x CcllnKxk.

3. Terparereposurotasiu ABBB/[nCc  opranusmuiap ¥y3apo dYaTUIITHpUICA Ba Ylap pELEcCUB
FOMO3MUIOTAJIM aaBBJJICC OpraHU3MIap OWJIaH 4YaTULITHpUIICA, KEHMMHIM aBiojjia XOocui Oyiaaurat
TCHOTUITMK Ba ()CHOTUITUK KJIACCIAPHUHT COHU Xamja HucOatimapu Kaunmai Oymamu? A,B,J[,C rennapu
TYJIUK TOMUHAHTIUK KUJIUII XYCYyCHUATHTA 3ra

Cana

24-IABOPATOPUA MALIFYJIOTH

MAB3Y: I'eHiIapHUHT KOMIUIEMEHTAP TabCHPUHH YPraHUIl
Mamryaor Mmakcaau: Hoassen reHapHUHT ¥3apo TabCUPUHU TE€HETUK TaXJIMIT KUITUII.

VYmymuii tymyduya: KommiuemeHntap €ku TYIAUPYBYM TeHJIap Hoawien OYynmmb amoxuma V3
TabCUPUHU KYpcaTMaly, JIGKUH T€HOTUIAa OUprajMkaa ydpaiica, SHrH OeITMHUHT PUBOKIJIAHHUILIUTA
oynb Kenaau. AHUKPOFH, Oelru MKKUTa epMEHT TabCUPHU HaTIKAacUa PUBOKIIAHAIAW, YYHKH HOAJJIEIN
Oynran rennap GepMeHTIAPHUHT XOCHII OYIUIIIMHU HAa30paT KUJIaIu.

Mucon. ToBykiapaa  TOX IIAKIM aBJOJJIaH-aBIOJra OCpPWIMILIMHU KyHUJard YaTHIITUPUII

UIUIapUIaH KYPUIL MyMKHH:

P1 AABB X P2 aaBB
['yncumoHn (03191107074
AB aB
F1 AaBB
TyJICUMOH

2)P1 aaBB x P2 aassB
HYXOTCUMOH  OJJUH
F1 aaBB
Hyxorcumon

3)P1  AABB X P2 aaBB
I'YICHMOH  HYXOTCHMOH

F1 AaBB
EHroxkcuMon
AABB X aaBB
TYJICHMOH HYXOTCUMOH
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F1 AaBB
EHFOKCHUMOH
I'ameranap AB AB aB aB

AB AABB AABB AaBB AaBB
Euroxcumon Eunroxcumon Enroxcumon Enroxcumon

AB AABB AABB AaBB AasB
Euroxcumon ['yncumon Enroxcumon ['yncumon

aB AaBB AaBB aaBB aaBB
Enroxcumon Eunroxcumon HYXOTCUMOH HYXOTCUMOH

aB AaBB AasB aaBB aaBB
Enroxcumon I'yncumon HYXOTCUMOH oI

MyCTaKHJ'I TONNIIUPUK

1.I'ennapHUHT KOMIUIEMEHTAp Tabcupuaa (HeHoTun Oyiinya KaHaai HucOaTaa XuaMa-XmwuIik oepaau?
2.KomnemeHTap TabCUPHUHT aXaMHITH?
3.Mag3yra ouJ1 MacajiaJiap €4MHT

Cana

25-TIABOPATOPUSA MALIFYJOTHU
MAB3Y: I'eHJIapHHMHT 31IUCTA3 TALCUPUHU YPraHUII

MamryJ10T Makcaau: DNUCTa3 TAbCUPHUHT KOMIUIEMEHTap TabCUpAaH (hapKUHU (papKiaii

osaan; JIOMMHAHT Ba PELECCUB SMHUCTA3IApPHUHT UPCUMIAHUILIMHY TYIIYHTHPA OJ1a]IH;
YMymuii TymyH4a: ONKMCTa3 TAbCUP TAIUKK KYPUHUIIAAH JOMMHAHTIMKKA yXiaiau. Hoanens rennap
yCTU/AaH JOMUHAHTIMK KWIyBYM TE€HJIAp Ccynpeccop €KW WHTHOMTOP-3MMCTAaTHUK TeH JAeHWIaiu.
ONUCTAaTUK TEeHJIap PEeLlecCHB TOMO3MIOTa Xojaraa xaMm Oynaau. bynnail xonatna a B renaan ycTyHIMK
Kuiaau. JIOMHMHAHT 3MMcTa3 TabCUp/a HKKMHYM OYFUHAA Kyiunaru HucOatiapaa 13:3, 12:3:1, peneccun
snMcrasfa ca 9:7, 9:3;4 HucOaTnapaa axpaiuin coaup Oynaau

Jdnucrasra aoup macajajgap eummr: Macana: HYXOTHUHr ryatoxuOapriapy KU3WiI Ba OK
panriu Oynaau. ['eHoTunu Gomika-0onika OYiaraH MKKUTa OK I'YJITOXKUOApTian popMacu YaTHLITHPUITaH.
Hatwxkana OupunuM OYFuHIA KU3WI TYATOXKUOAPIIM YCUMIIMKIAp, UKKUHYM OYfuHzAa sca 9F16 xusui,
7F16 ox rynToxxubapriau ¢opmanap onuHrad. Ota-oHa Ba gyparaiiiap reHOTUITUHHA aHUKJIaHT?

P Q AABB X JdaaBB

I'ameranap A B aB
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F1 AaBeé  kusun panenu
OHIM UKKUHYM OYVFUHJA ayKpaJIdIll HAaTHKAJIAPUHU TaxXJIWI KWIaMU3.

F> AaBa x AaBs

l'ameranap AB AB aB aB

AB AABB AABs AaBB AaBs

+uzun KU3UL KU3UTL KU3UT

AB AABe AAses AaBs Aass
KU3UL Ok KU3U.L Ok

AB AaBB AaBes AaBB AaBes
KU3UJL KU3UL Ok Ok

AB AaBs Aass AaBs aass
KU3UL Ok Ok Ok

XKagpangaru MabIyMOTIApHU TaXJIWJI KWJIAp IKaHMU3, UKKUHYM OYFuHIa 9 Ta KU3WIJI paHTiiv Ba 7
OK PaHINIM YCUMIMKIAp Xocwi Oynuimu aHukiaanaud. by epaa A Ba B ren Oupranukia KU3uil paHTHU
XOCHJI KWJIap DKaH, a T€H 3Ca OK PAaHTHU XOCHJI OYJIWIIWHU TabMUHIAAW. YOy macananga UKKUHYIU
oyruHaa 9:7 HucOaTAa AKpaATHII COAUP OYIIUIITN aHUKJIAHIH.
MycTakuj TONMHPUK
1.I'ennapHuHT 51McTa3 Tabcupuaa GeHoTHn OVinYa KaHaal HUucOaTaa XuiMa-XuuiiK oepaau?

2.KomiemeHTap TabCHPHUHT SMUCTa3 TabCUpAaH hapku?

3.Mag3yra ouJ1 Macajajiap €4uHT

Cana

26-JIABOPATOPUS MALIFYJIOTHU

MAB3Y:I'enjiapHUHT OJIMMeEP TAbCUPUHH YPraHWII
MaHIFyJ'IOT MaKCaau: HOJ’II/IMep XoJ1ga HpCHfIJ'I&HPIH.IHPI I'CHCTHUK TaXJIMJI KMJIMIII.

YMymuii TymyH4a: ['eHJIapHUHT MOJMMeEp TabCUPH Jeimiranga Oup OeNruHM IaKIaHUIINIA
UIITHPOK 3TyBYM OMp HeuTa Trennap Hazapia Tyruwnagu. Uly ca6abnan moimmMep rennap ne0d aranad.
Ymly rennap xap Xuj XpomMocamanapja skoinamran Oyicana ynap OuTTa OENTMHHUHT IIAKIaHUIIMIA
UIITHPOK STraHIury Tydaiiinm uuaexkcnap Owian udonananaau. Macanan, A1,A2, As Ba xako30. ['eHoTun
TapkuOM/la KaH4a Ky JOMHHAHT TEHJIap MIITUPOK 3Tca YOy OEIrMHUHI  KypCaTKM4H IIyHYa KYII
6ynagu. [lonumep Tabcup/a TeHJIAPHUHT KYMYJIATUB TabCUpHAA WUKKHUHYM OYVFuHAa 1:4:6:4:1 nHucbatna,
HOKYMYJISITHB Tabcupaa 3ca 15:1 Hucbatna axxpanui coxup 0ymaam.
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Macana. MakkaxyxopuHuar cytacu 20 Ba 8 cM y3ywimkaa OYnraH HMKKUTa HaBH
YaTUIITUPUITaH. Arap xap OMp JOMUHAHT I'€H CYTAHMHT 5 CM, PELIECCUB I'€H 2 CM y3YHJIMTMHU HaMOEH
9TCa, y XOJJa :a) OMpuHYM OVFUHIA CYTAaHWHT y3yHJIUTH Heda cM Oynamu? 6) 3 Ta JOMHUHAHT TEHIIH
dbopmanap ukkuHIH OYFuHIArH 960 YCUMIMKHUHT HeYa KUCMHHH TAIIKWIT dTaJIH.

Macananu eunmn Taptubu. Macana maptu Oyiinya xap Oup JOMHUHAHT I'€H CYTaHUHT 5 CM,
perieccuB red 3ca 2 cM OyiauIIuMHU TabMuHuap skaH. llynpail skan 20 cM 1M MakKaKyXaopu cyTacu
kyhuugarn Ai1Ai1A2A; reHorunra sra Oynap SkaH. OHAW ymIOy TEHOTHIUIAp YpTacuaa YaTUIITHPHIL
UIUIapuHU 0110 6opamMus.

P A1A1A2A2 X
20 c™m 8 cm
lameranap A1 a1
Az az
F1 Ara1Az az
14 cm
OHJM UKKWHYY OVFUHIA coaup OYnaaurad akpajuil HaTHKaJIApUHU TaxJIuJl KUjIaMus3.

aiaiazaz

Fz A1a1A2 a2 X A1a1A2 az
4 cMm 14 cMm
Xocun 6ynran rameranapau [IeHHET jkaaBaaura >KOUIamTHpaMu3
I"'ameranap A14>2 Araz a14» aiaz
A14> A1A1A2A) A1A1A2a2 Arai1ArA; AjatAz ar
20 cm 17 cm 17 cMm 14 cMm
A az A1A1 Avay A1A1ara; AraiAcay Aiazaray
17 ecm 14 cm 14 cm 11 cm
a1A4> Ara1A2A» Arai1Acay ata1Asz ar alaiAra
17 cm 14 cm 11 cm 11 cm
aa AzaiAcay Azag araz AzaiAcay ajaiaza
14 cm 11 cm 14 cm 8 cMm

XKagpangarn MabIyMOTIIApHM TaxJWil KWiap SKaHMHU3, 4 Ta JAOMUHAHT Te€H HIITUPOKHAArd
reHoTunaa cytaHuHr y3ywimra 20 cm Oynmu. Cyta y3ywnmuru 17 cM nm reHoturuiap 4 tanm, 14 cm
reHoturuiap 6 tanu 11 cM reHoruruiap 4 Ba 8 cM reHOTUIIAp 3ca | TaHu TamkuWi 3Tau. Jlemak nosmmep
Tabcupaa GpeHoTun 6yitnya axkpanumr Hucoatu 1:4:6:4:1 ra TeHr 6y10u.

MycTaku/ Uil TONUPHKJIAPH:

1.Ilatnapu sSmua paHriad TYTUKYIUIAP OK MaTiu TYTHKYLUIap OWIaH YaTUIITUPUITaHJa KeMUHTU
aBJoJa OJIMHraH KynuiapHuHr 25% smmin,25% xaBopanr,25% capuk Ba 25% ok matiau OynraH.
YaTHINTAPUII YYYH OJIMHTAH TYTHKYUUIADHUHI TGHOTHIIMHM AHMKJIAHT. YPraHWIaéTraH OCIrMHMHT
UPCHUIIAHUII KOHYHUATUHU TYITYHTUPUO OCpUHT.

2. Oy Ku3uja IOHIU OYFI0M YCUMIIMKIIApU XYJUIM IIyHJAl 04 KU3WI JTOHIW YCUMIIMKIapu OuiaH
YAaTUIITUPUITAH/IAa KEHUHTHU aBJOJAa OJIMHTaH YCHUMIIMKIAPHUHT JOHJIM XaM 04 KHU3WJI JOHJIH OYIraH.
JlexuH OMPUHYH aBJIOJ YCUMIUKIApUIaH ypYyF HUFuO ONMMHUO, MKKMHYHU aBJIOJ YCUMIIMKIAPU OJMHTaH/Aa
JOH paHTH OVitnua axkpanum ketran.t, yeummuknapaunr 1516 kucmu TYK ku3un ponnu, 4516 xuemu
KU3u JoHu,6F 16 kucmu ou ku3un qounn, 4516 kucMu xxyaa od Ku3uil 1oHau Ba 1116 kucmu ok JoHIM
Oynran. YaTUIITUPHIL yYyH OJIMHTAH Ba YaTUIITUPHINIAH KEHUH OJUHTaH YCUMIUKIAPHUHT T€HOTUITUHU
aHUKJIaHT XaMJa HuMa yayH F2 1a 1:4:6:4:1Huc6atna axxpanuiin KeTTaHIUTHHA TYITYHTUPUO OCpUHT.

3. byrnmoiina Ai1A, renmap OaxOpWIHMK XYCYCHUSITWHH,a1d2 TEHIAP 3Ca KY3THIUK XYCYCHSITHHH
HaMmoeH Kunaau.A1A1A2A; reHoTunra sra dopmanapaa OaxOpHIMK XYCYCHSTH,a1a1a2a2 TE€HOTHUIUIH
dopmanapna Ky3rwiIuK Oenru Kywid wuQoIanaHraH Oyiaau.tyiunarnya YaTUIITHPHILIAH OJMHTaH
dbopmanapa reHOTHIT Ba (DEHOTHITHU aHUKJIAHT.

4. Fy3anunr ryntoxxubapriapu acocunpa aHronuaH aof RiRiR2R: remmap Ttabcupupma xocun
Oymamu,ririror;  rennu  pereccuB  ¢GopManap TyATOXKHMOApruia  aHTOIMOH — JIOF  ydpamaiiau.
['ynroxubapriapu acocuaa aHTOIMAH JOFU OOp Fy3a TyATOKHUOApIriIapu acoCHia aHTOIMAH JOFH WVK
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TUHAS OWJIaH YaTHIITHpWIranna xocwsn Oynran FiBa F2 nmyparaiimapHusr reHoTunu Ba ()EHOTHIHUHU
AQHUKJIAHT.

Cana

27-JABOPATOPUSA MALIFYJOTHU

MAB3Y: /Kunc Ouian OMPUKKaH OeJrMJIAPHUHT HACATA YTUIIWHHA YPraHuin
MamryJi0T MaKcaau: benrunapHuHT )KUHCTa OOFIUK XO0JI1a UPCUMTAHUIITNHI TaXJIHJT KUJIATIL.

Ymymuii Tymrynya: )Kuncuit xpomocoMaiap MOp(OIOTUK TY3WIMILHY KUXATUIaH TaHa XYyKaipa
XpoMocoManapuiad ¢apk Kwiaau. Yoy XpoMocoManap KHHCHU MIAKIUTAHWIIAHU TabMuHmanam. CyT
SMU3YBUM, Oab3u Oup Oanuiiap Ba MapjAa KaHOTIWIApHUHT yprouncu XX, spkaru sca X Ba Y
XpoMocoManap/aH Tamkui tonrad. Ilappannanap, kamanakjgap akCMH4Ya, 3pKak OpraHu3Muia OUp Xui
XX, yprouncuHuku 3ca XY Owran udonamanamu. KuHCHI XpoMmocomamap OwuiaH OOFIMK OyiraH
OCNTUIAPHUHT WPCUMJIAHUINN JKUHCTAa OOFMuK OYynmO, HacnmaH-Hachara yraauw. Ly cabGabman aiipum
Kacayukiap ¢akar aémiapaa €Ky dpKakiapaa yupairi MyMKHH.

Macana eunmm TapTHOU. Macama. ['emoduaus Kacaqmurmad Xocwn KuiayBunm h rem X
xpomocomaza xoinamrad. Otacu reModunns OWiIaH KacajslaHTaH COFJIOM KH3 OTacd COFJIOM Oynran
HUTUTra TypMYyIITra YUKKaH. Y10y ounaja TyFUITaH KU3-yrui Oonanapa Ma3Kkyp KacaJUIMKHUHT HaMOEH
OYIUIITMHN aHUKJIAII Kepak OyscuH. MacajnaHu mapTy Oyirda reHOTHIUIApHU E3aMu3:

POXTXN x JXHY

Ce ©
Iameranmap: XH© xXHE©
X"e Yy
Fi XH XH; XHy; xhxH . xhy
QO © e © ®
COFIION K3 COFHOMmé Oona aca Yru —
bona Oosa (TamryBun) 0ona

Macananu €4uMH IIyHJAH JanojiaT OepMOKIAaKH, reMOGHINS KaCaUTUTH XOCHI KHiyBud h-
perieccuB reH (akar X KHUHCHM XpomMocomara oimamraH Oymu0 dakat yrun OonamapHu Kacail
Ooynumura cabad 6ynau. +u3 Gonanap sca ymoly KaCalUTMKHU TalllyBUMIapy XUCOOIaHap SKaH.

MycTaku Uil TONMHPHKJIAPH
1. XKuHcuit XxpoMocoMatapHUHT aXaMUATHHH TYLUTYHTHpA OJa]iu;
2.Kuncuii xpomocomainap 0uiiaH OMpUKKaH OenriiIapHi UPCUMIAHUIIMHYI TYLITYHTUPA OJIaJIN;
3.Mymyknapaa B reH kurappaHr OKyHHMHI,0 T€H KOpa paHIVId >KYHHUHI pPUBOKJIAHUIIWHU
tabMuniaigu.I'ereposurora ¢opma uunop kyHnu OYynaau.by reHmap skuHCHI XpoMocomanapia
KOWIaImrad.topa *yHJIU 3pKaK MYIIYKHH XUTappaHT KyHJIM YPFOUMCH OWJIaH YaTHIITHPHING,6Ta Hacl
OJIMHTaH. YapjaaH 41acu yproud MyLIyKyalapIup.a)HeuTa ypFoUM MYIIYK YUIIOp PaHIIK.0)HeuTa dpKaK
MYIIYK )KHUTappaHr 0yiaam.
4.ToByknapaa B reH matHuUHr 4umop,0reH Kopa paHrja OYJIMIIMHM TabMUHIaWaM. Taxpubama dyuriop
TOBYK Fopa Xypo3 OuiaH yatuiutupuirad. Firaru 16 ta ToByK Ba Xypo3/aaH a)HeuTa Xypo3 YUIOp MaTiIu
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0)Heuta TOBYK Kopa mamim Oymamu. B)Fpma 80 Ta mappanma oiuHCa, ylIapAaH HEUTACH TOBYK,HEUYTACH
Xypo3 Oymamu.

Cana

28- 29-TIABOPATOPUSA MALIFYJOTHU
MAB3Y: I'ensiapHu OMPpMKKAaH X012 HACJTa YTUIINHUA Ba KPOCCUHTOBEPHH
yprasuiu

Mawryaor Makcaau: benrwimapHuHr OMpHWKKAH XOJJa HACJaH- Hacira YTUIIMHA Ba
KPOCCHHI'OBEP XOAMCACHHU TYHIYHTUPHUO Oepul.
Ymymuii TymyH4ya: ['eHiiapHuHr OMpUKKAH XOJATHHUHT OYy3WJIMIIM XpoMocoMmanapia OymamuraH
yajkamyBra (KpoccuHroBepra) OOFiauK. Arap OuTTa XpomocoManapaa Oup HeuTa Oenruiap
XKoimamran Oynca, ymOy Oenrmimap OupukkaH Oenruwinap ne6 artanaau. bupuwkkan Oenrumap
XPOMOCOMAJIAPHUHT TaruIOW]] COHUTa TeHT OYiaau. ApuM BaKTiIapaa TOMOJIOTHK XpPOMOCOMAHUHT ¥3apo
KOHBIOTAIMACKH Ty(dailmu ymap aipuM TreHjgapu OujaH YpUH alMallluHUIIN MYMKHH. By Xomuca
KpoccuHrosep ne6 aramagu. KpoccuHroBep €pmamuia XpoMocoMajaru reHnap ypracugaru macoda
aHUKJIaHUO, TEHETUK XapuTa Ty3WJIa]Iu.

Mopran XpoMOCOMaJapHUHI 4YalKallyBl Ba TEHJIAPHUHI OWUPUKUII XOJJIapU acoCHjia TeHJap
opacugard MacoaHM aHUKJIAIl YCY/UIAPUHH TOMAH. XPOMOCOMATApHHU YpPraHuill IIyHH KYpCaTAUKH,
ynap Yypracuaa OynaguraH dyajikallyB XpOMOCOMAaJapHUHT Xap XWJ KUCMIapujaa OYIuIId MyMKUH
smMac. MopraH yankauryB
Oupauru Kuinbd Oup ¢ousra TEHr KMUMAaTHHU OJIIM Ba Oy KMMUMaTHU mopeanuda ned atamu. bup dous
yankalmyB OWTTa MopraHujara TeHr. MacanaH, KyjlpaHT TaHaiu y3yH KaHotiu yprouu (BB BB),
KOpa TaHamu KajTa KaHOTJIM OJpKak MammajgapHd (BB BB), ¥y3apo YaTUIITHPUITAHIA YPFOUU
namimanap xXpomocomacuaa coaup OYynaguraH 4YalkallyB TeHJIApHUHT SIHTM TYIJAMUHH — fO3ara
yukapau (B B Ba B B) Ba Harmwkana
nyparaitnapauHr 17% (8,5% naH MKku rypyxJia) OTa-OHacHUra yxmiamaraH siHru Oesru
naiigo 6ymanu. Jlemak B Ba B renmap opacumaru macoda 17 Mopranumara TEHT HSKaH.

Opatna rennap ypracuaaru macodanu aHUKIaNAa Kyiuaaru Gopmynanas doitnananamu:
a-c
X Sememeeeea- *100
n

X - Mopranuja yirdaMuaara reunap macoga;
a - XxpoMocoMallapu/ia JajakaTyB Oyiran OMpUHYM T'YpyX Ayparaijiapu COHHU;
C - XpoMocoMaJlapy/ia YajakalryB OVJIraH HKKMHYH TypyX Adyparaiiapu COHU;
N - o1y Taxxpubanaru gyparaiJapHUHT COHU.

Kepaxin maTepuasiap: reHeTHk Oenrunap, )kaaBajiap, FeHeTUKaJaH Macaiaiap TYIIaMH.
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Macana eunm taptubu. Macana. MakkaxxyXxopu YCUMIUTHA JOHUHHUHT CApHK PaHrAa OYIHILTUTHHU
TabMHUHJIOBYM JOMUHAHT A TeHHM Ba JOHUHMHI CHJUIMK LIAKIMHU TabMHUH 3TyBuM B remnap Outra
XPOMOCOMA/Ia KOUIaImTaH. Y0y reHilapHUHT PELEeCcCUBIIapu SbHU 4 TeH OK PAHTHHU, B Te€H 3Ca TOHHUHT
OypHUILTaHJIIMTHHY TabMUHIANU. JIOHM capHK Ba CHJUIMK LIAKJIM MaKKaXKYXOpH JOHU OK Ba OypHILITaH
LIaKJUIM MAaKKaKyX0pH OMJIaH YaTUIITUPUIraHua KaH1al raMeranap XoCcuil OYJIUIINHNA aHUKJIaHT?
MacananuHr mwaptu 0yiinya reHOTUILIapHU E€3aMU3:

P ¢ AB x dae
AB aB
l'ameranap: AB aB
F1 AB
aB T

JloHM capuK Ba CHJUTMK OYJIraH MaKKaXyXOpH OJTUHIH.
Macana. Makkaxyxopu JOHUHHUHI PaHIJIM, 3HJAOCHEpMa TeKHC (opManapu JOHU paHICU3, SHAOCIEpMa
Oypuiurad gopmacu OuiaH JOHM paHICU3, SHAOCHEPMHU OypullIraH Gopmacu YaTUILITHPHUITaH/a Haciia
4032 Ta 1oHM paHIiH, dHAOCHEepMH Tekuc, 4035 Ta 10HU paHrcus, sHJOCTIepMH Oypulirad, 144 ta noHu
paHrm, SHI0cepMu Oypuiras, 151 Ta noHu panrcus, 3HI0CTIEPME TekuC Gopma omHraH. OTa-OHAHWHT
reHOTUINMHY, F1 1aru kpoccunrosep GOU3UHU AaHUKJIAHT?
Macananu eunmn TaptuOu. bupunHunm HaBOaTga reHOoTUIIApHU €3aMu3: A-IOHU paHriu; B-
SHI0CIIEPMA TEKUC; a-J0HU PaHI'CHU3; B-dHI0CTIEpMa OypHIITaH.

P ¢ AB x J aB
aB aB o
l'ameramap: AB aB
aB
AB; aB
aB aB
JloHu paHriu JoHu panrcus sHpocnepma Oypumran Tekuc 4032 Ta. 4035 Ta.

HlyHu Kaix STHUII JO3UMKH, YHIOy F€éHOTHIUIAp KPOCCHHIOBep OyJIMaraH reHOTHUILIapra KUpau.
bynpan Ttamkapy KpOCCHHTOBEpJIM TE€HOTUIUIAp XaM OVIMINM Macaja MapTuAa KEeNITUPWIraH. DHAU
KPOCCHHI'OBEPJIU raMeTalapHu €3aMu3:

AB
aB
aB
I'enoTuniap; AB aB
aB aB
Panrnu 6ypumiran Panrcus,rexuc
144 Ta 151 Ta.

OHau rennap opcuaaru macodanu ronamus. OauHraH xamu yeumiuknap Mukaopu( 4032 +4035
+144+151k8362) 8362 Ttara tenr. YmOy muxnopHu 100 % ne0d onmHca, y X0iJa KPOCCHHTOBEPIIH
reHotumap gousu 3,53 % Hu Tomkmia >tau. Jlemak, renap opacuaara macoda 3,53 MopraHuara TeHr
JKaH.

MycTakuia Wil TONMHUPUKIAPH
1.bupukkan XoJija MCUHIAHUIIHN TYIIYHTUPHO OepUHT
2. KpoccuHroBep Ba KpOCCHUHTOBEp OyiIMaraH resiapHu (apkmiait omacusmu?
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3. IloMuaop ycUMIMruAa IMIOXJIAPHUHT Y3YHJIMTH OWJIaH MEBACHHHMHI IIAKIMHU HQOIATOBUN
rennap Oupukkan Oynubd, Oup xpomocomana >xoinamran.Cenekunonep y3yH nosuii (H) Ba romanox
meBanu (P) romosuroranu momumop Omnan kanra mosuid (h) Ba HOKCMMOH MeBanH (p) MOMHIOPHH
garumtupuO, Fioa 110 ta,F2 qa 1200 Ta yecummuk erumtuprad.a) F2 1a y3yH mosim Ba FOMaJIOK MEBacH
Kanuda? 0) Fina Heua xun ramera xocun 6ynaau? B) F2 1a Heda YeuMITMK KamnTa MOSIM HOKCUMOH MEBAJIH
oymamu?

4.Mag3syra Jioup mMacaiajgap €4uHr

Cana

30-TABOPATOPUSA MALIFYJIOTHU

MAB3Y: lHoaumionansi XOQUCACUHM YPraHuil
Mawryaot makcaau: [lomurmonaust X0IMCaCUHH TYITYHTAPHUII

Ymymuii TymryHya: XpoMOCOMAaHMHI COHM Ba HIAKIM Xap OMp TYpPHUHI CHUCTEMAaTHK Oelruiapu
xpcoOnanaau. KapuoTHmHUHT acocuii OUPIUTH-XPOMOCOMATIAPHUHT TalUION]T TYTUIaMH. XPOMOCOMaHUHT
rariount uruHaucura I'.Bunkiep renom ae6 atammHu Takiud 3TraH. ApuM BakTiapaa Xyxkanpagaru
XpOMOCOMAJIAPHUHT COHM Y3rapanu. ['ammoun coHuparu xpomocoMajap COHMHHUHI OMp Heda Mapra
OPTHIIY TOJUIUIOU U Aevmianu. [lomuron opraau3miap MOJUILION I COHra 3ra 6ymaau — 2n, 3n, 4n,
5n, 6n, 7n, 8n, Ba X.o. [lomumuiomaus KynmuHYa YCUMIIMKIApa Ba repMadpaanuT XaBOHIapaa yapanim.
INynnu eumnuknapauar 47% nonuruionyiap. XaiBoHIapia MONMIUIONIWIT ailpuM Kamnanak, Oypra,
0anuK, calaMaH/pa, KUCKMU0aKa, KYHFU3Iap/a yapanim.

Ky mapganmii yecummknap: OyFaoi, xKaBaap, KapTolllKa, TaMaKH, I1akap KaMUII, 0Ji4a, 0JiMa, Fy3a Ba

X.0. TOJUIUION]T HIAKJIApU Yupanlu
ABTONOJMILIOUAJIAP. SIKMH KapuUHIOLI TypiiapJa acoCHil XpoMocoMaliap COHHUHHHI OpPTHO OopuIu
MOJIMIUION]] KaTop AeHwiand, MacailaH OyFmod Typiapunma 2 n +14-42 nemak 2n, 4n, 6n. Vxuram
XPOMOCOMAJIAPHUHT OPTHUILIHN acCOCHUA BYXKyAra KelaJuraH MOJUIUIOUAMSIIAD aBTOIUIOWIHS ACHHUIIAIH.
ABTONONUIUIONAJIAPHUHT XpOMOCOMa WUFUHIMCUAA OUp X reHomutap sra Oynaau. Acocuid XpoMocoMa
conu (reHoM) ramaoun —X Oyica, auruiona —XX, TpuIuionn —XXX, terpamion —XXXX Ba X.K.
ABTOIOJMIUION s TAOUMH IAPOUTIA MyTalKs cH(aTHIA BY)KYAra Kelnaan. Y3-Y3uuaH YaHrIaHaIuraH
Ba BEreTaTuB Wyn OuiaH KymasauraH YCUMIIMKIApHaa sximu cakiaHagu. Cenekuusga FeHOTUIN TypFYH
OyiraH maxiiap spaTHILIA aBTOMOJUIUIONIApAaH KeHT (QoiijanaHuaim.
AJUTONOJIMIIOUAUS JTyparail mojurmjionauss ne0 XaM artamagd. Y CHCTeMaTHuK Y30K MIaK/UIapHU
YAaTUIITUPHIIAA BYXKyAra Kemagud. Xap Xl XpoMocoMa WHUFMHAMCH OYiraH Typ Ba aBIOAJIApHU
YaTUIITUPHIIAAH OJMHTAH Jayparaiiiap reorpaduk y30K ayparaitnap neiiuwnanu. Byrnoii Ba skaBmapHU
YaTUIITUPHIIAAH OyFAOK-kKaBaap qyparailu By>kyAra Kenuo, nyparaiiga OyFaoi Ba )kaBAapHUHT Tarion
XpoMocoMa HUTUHIUCH OYnaau. ANOTOMUILIONIHUHT XPOMOCOMa HUFUHANCH (pakaT MUKAOP JKUXATIaH
sMac, OalKi TeHeTUK TapTUOM KUXaTaaH XaM dapK Kuiaaau

MycTaku/ il TONHPUKIAPH
1. [MoMUIUIONAMSIHUHT aXaMUSTUHU TYITYHTUPUHT
2.1TonUmIonIMsIHUHT XUIIIapy
3.Kaiicu opranuszMiapaa Ky3aTUIUIIMHA MUACOJIIAp aCOCH/Aa AaHUKJIAHT
4.Mag3zyra joup macanajgap €4uHr
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Macana
1. Arap 18 Ba 24 xpomocomanu Qopmanap y3apo YaTHIITHPUIICA, HACH OepajuraH JyparailHUHT
XpOMOCOMAJIapH COHM KaH4a OYIMITUHYA TOITUHI?
2. Pppp (P-rynmuHUHr paHry, p-paHrcU3IMIUHA H(OAANANWIM) TCHOTHIIUTA 3Ta YCUMIMK Y3HUJaH
yaHrJiaHca , F1 1a rymHuHr panru kangai 6ymanu?

Cana

31-TABOPATOPUSA MALIFYJIOTHU

MAB3Y: llonyassuusaa Ke4aJurad reHeTHK KapaéHJIapHU YPraHuil
Mamryaor wmakcaam: Ilomynsiuss TapkuOugaru TeHJap Ba TEHOTUIUIAP TapKaJWII
4acTOTAaCMHU XucoOarl.

Ymymuii tymynda: Ilomymnsius TapkuOumard JTOMHWHAHT Ba PEIECCHB aJUICIUIAPHUHT Y3apo
HUCOATH Y30K MyanaT CaKJaHWIIWHA OwpuHYM MapTa Xapau-BaitHOepr wucOotmamu. [lomymsiws
TapKuOHUIary reH Ba FeHOTUILIAPHUHT yupalll YacTOTaJapyuHU aHUKJIAIl y4yH Kyiujgaru
p’AA  + 2pq Aa+tq’aa  dopmyra kabyn KkwimHraH. by epma  p?  JOMHHAHT
,0° 5ca pelleccHB TeHJIAPHUHT ydupall dacToTamapumup. Xapau-BaitHGepr koHyHura acocan p+ =1 ra
TEHT OYJIUIIN Kepak.

Macana. Onu6 60opwiirad Ky3aTUiuiapAad MabiyM OYIAMKH, XaliBOHJIap MOMYJISIUSACH TapKUOua
84% capuk Ba 16% oKk panriunapu Oopiauru aHukiaHau. ['oMo3urora Ba rerepo3urora reHIAPHUHT
yupall 4acTOTaJlapuHU aHUKJIAHT.

Macananu ednm TapTHOM: Macananu ednm ydyH p?AA + 2pq Aat+q®aa QopmynagaH
doitnananamu3. Macana maptu Oyiinya oK paHriu XahBoH reHotunu 16% uu €ku 0,16 ra TeHr,apHU Oy
(J HMHI KUMMaTura TEHTrOup. DHAM TEHOTHN TAapKUOMAArd perecCUB T'€HHMHI Yy4ypall 4YacTOTACHHU

aHuKiam kepak. bynunr yayn q =+/0,16 kuiimatunm ¢opmynanan tomamus. Ymoy ¢opmyrara acocaH

0,16 gan wnnus ynkapamus. by aca 0,4 ra tenr 6ynaau. Duau p + =1 popmynara acocar-aoMUHAHT A
TeHHUHT KHAMATUHHU Tomamu3, p=A TeHr 1e0 onuHca, y xonaa p=1-q - 1-0,4=0,60. Jlemak noMuHaHT
reHHUHT ydpam yactotacd 0,60 ra TeHr skaH. JJOMMHAHT M€HHUHT TeHOTHMIJArd MUKIOpH 3ca A? ra
tenr, spHU 0,6°=0,36 ra TeHr. DHAM IeTEPO3UTOTANM TEHOTUIIHHMHT yYpall 4acTOTacu 3ca 2p(, SbHU
2x0,6x0,4=0,48. OnuHraH HaTWXAJIApHU YMyMJIAIITUPUO MIyHAAM Xylnocara KeIHWIl MYMKHHKH,
NOMYJSALMUS TapKUOMJIa CapuK paHrau XaiiBonmap 36 % Hu, ymOy paHr OyiiMua reTepo3uroraiu
xaiiBoHsap 48 % HU Ba OK paHIJIM peleccuB Oenrura sra O6ynran xaiBoHmap 3ca 16% HM TalIKuia STIU.
VYnapaunr ymymuit iurusaucu 100 % Hu Tamkui atap SKaH.

MycTrakni i TONMUPHKIapH

1. IMonynsiuus TapKUOMHYU F€HETUK TaXJIWJI KUIJIUHT.

2.TI'apau-BaitnOepr KOHYHH MOXUSTHHU TYIIYHTUPHUHT.

3.I'eH Ba reHOTUIUIAPHUHT NOMYJISIMS TapKUOUIa ydpall YaCTOTACHHU MYCTaKWJI TaXJ M KUJIHUHT.

4.Fy3a y3uaaH yaHrIaHyBUM YCUMIIHMKIAp KaTopura kupaau. Cummoauscu (A) 6op 4 ta yeuMIMK
CUMITOAMACH HYK (a) 2Ta YcuMiMk OmiiaH ¥3apo 4aTHUIITUpHIICA, S-OYFUHMA YIapHUHT T€HOTUIHN OMJIaH
(beHOTUNMMHUHT HUCOATH KaHaai 6ymanu?
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5.5IpocnaB kopamout 3otura mancyo 850 ta curupnan 799 tacu xopa xKyHiu, S1 Tacu TYK KU3WI
KYHJIM DKaHJIUTU aHUKJTaHTaH. Ma3Kyp OMyIsiusaa Kopa Ba KU3WI PAHTIIM KOPAMOJUTAPHUHT (DEHOTHITH
aucoarunu F2,F3 na anuxanr.

Cana

32-TIABOPATOPUSA MALIFYJIOTHU
Mag3y: yCHMJIMKJIAPHUHT MUKAOPHUIi OeJIrJIAapUHU YPraHUuIln
Mamryaor makcagu: Mukaopuii GeIruJapHUHT aXaMUSTHHU YpraHaau

Ymymuii TymryHya: Muknaop Oenrwmiap KaTopura XaiiBOHJIAQpPHUHT Ba3HU, CYT MUKIOPH, CYyTHUHT
SFIWINTY; YCUMIIMKIAPDHHUT OYWM XOCWIJOPJIWTU Ylap YPYFJIapUHUHT OFUPJIMTH KaOuiaap Kupaau.
VYnapHu yadam caHaml TOPTUIN KaOW yCyJulap OpKaldM YpraHWiInO yiapra MUKIOpH 0axo Oepuianu.
HlyHHUT y49yH yIpHU MUKIOp Oenrunap ned ataimus. OpraHu3zuM MHUKAOP O€NruiIapu reHeTUKAaCUHUHT
0aprio STUIUINKA Ba PUBOXKJIAHUIIIIHN aTOKIM onumiap Humbscon-Omne (1908), A Jlanr (1911) , EM.Uct
(1910, 1916), I''M.Pacmyccen (1933) Ba K. Mazep (1941) napaunar HOMitapu OusiaH O0FMK. Mukmop
Oenrunap renetukaccura aiinukca K.Mazep karra xucca Kyuad. Y moJiuMep HazapusSCHHU UIIA0 YUKIU
Ba MHUKAOD OENTWIApPUHUHT MPCUMIAHUIINHU TaXJIUJ KUJIUIIHUHT caMapajd CTaTHUCTUK METOJUIapUHU
sparau. K.Ma3ep reHetuka “TiojMreH UpCUAIT ~ aTaMacHHU KUpUTAU. [losMreHnapHUHT Xap OMpH MUKIOP
OCNTWJIPUHUHT PUBOXKJIAHUIIINIAa HHUCOATaH CYCT TabCHUp Kypcaragud. AMMO TMOJIUT€HJIAD TU3UMU
KaMJIaHTaH XoJija 3ca TYNMUK (EHOTUIIMK PUBOXKIAHUII pYyEOra uymkamu. Muxmop OenruiapuHUHT
PUBOXKJIAHUIIINTA TEHOTUIIJAH TalIKapyd MYXUT IIAPOUTIAPU XaM CE3WJapUiIU TabCUP KypcaTai.
Muxknop y3rapyBUaHIMKHU YpraHu y4yH CTaTUCTHUK METOJjIap KeHr Kyiianunaau. bab3an muxmopuit
Oenrunap Ownan Oup-OupuaaH KecKuH (apKiIaHYyBUM OTa-OHA OPraHU3MIIAPHH YATUIITHPUO OJIMHTAH
nyparail aBiojsiap/ia MUKJOPHM Oenruiapu MycTaxkaMm TYpFYH XOJlaTAa HaclaH-Hacira OepuiaJuran
makap xocun 6ymamu. by xomucara tpacrpeccus ne6 aramaau. Tpancrpeccus mxoOuil Ba canbuii
OynuIIM MyMKUH. AUTaliIuK, XaMMa IOMHUHAHT T€HJIap TeHT Japa)kaja WxoOui TabCUp 3TUO, yTapHUHT
pelieccuB  ayuleuiapu- canOuil Tabcup Kypcarca , orta-oHa makwwuiap AAbb-CCdd sa aaBBccDD
reHoturuiapra sra Oymamu. lllynma F1  ayparaiigan Gornab wkobuiinan (AABBCCDD) canbwuiiraua
(aabbccdd) renotumnap xocun 6yaamu.

Kepakin :xuxo3nap: bupop 6up ycuMImMK Ba yHUHUHT IOHH, TAPO3H, YHU3FUY
WIIHMHT 62:KapuIMmIm: Y CUMITMKIAPHUHT MUKIOPHiT GeIrHIapiHN aHHKIIAHT

MycTaku/ il TONUPUKIAPH
1. Muxnopwuii 6enrunap Huma?
2.Cudar Genrunap 6unan Kangai gpapk kumaau?
3. Tpancrpeccust HUMa?
4. Mag3yra foup Macananap €4uHTr.
Macana. 1. byrnoiina A1Ax
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33-TABOPATOPUSA MALIFYJIOTHU

MAB3Y: VirapyBuanauk xuJsiapu. MyTanuon y3rapyBuanink.
Maryaot makcaau: MyTaiyoH Y3rapyBuUaHIUKHI XUJUTAPUHA TYITYHATH

Ymymuii Tymynua: Opranu3MIIapHUHT OCNITH Ba XyCyCUsATIapu Oyiinda y3apo ¢dapK KHIHII X0CCcacu
y3rapyBUaHiIuK 1e0 aTanaiu. VsrapquaHnHK — UpCUHJAHMaAUraH Ba UPCUNIAHAIUTaH XUJIIapra
oynmuuamu. Upcuiinanmaiiauran y3rapyBUaHIWK MOJIU(MUKAIIMOH Y3rapyBYaHIUK €0 HOMIIAHAIH.
Wpcuii y3rapyBuaHiIMK 3ca KOMOMHATUB, PEKOMOMHATUB Ba MYTALIMOH Y3rapyBUaHJIMKIra axpasiaiq.
KoMOuHaTUB y3rapyBUYaHJMKIA YaTUIITHPUIIIA KaTHAIITAH OTa-OHA OPTaHU3M T€HOTHILIApUIATH
TEHJIAPHUHT KaiTa KOMOWHAIMSJIAHUINM, YJAApHUHT ¥V3apo TabCcUpH Tydainm mnaimo Oymanu.
['enmapHuHT KaliTa KOMOMHAIIMACH XY)KapaHUHT MeH03 OYIMHUIINAA 0Ta-OHa XPOMOCOMAJIAPUHUHT
ramerajgapra MYCTakKWi TaKCUMJIQHUIIM Ba yJAApHUHT ypYyFJIaHUII MalTuga  Tacoquduii
KOMOHMHAIIMSICH HaTHKacula 103ara Keiau.

PexoMOMHAIIMOH Y3rapyBYaHJMK TOMOJIOTUK XpOMOCOMAJIap, aupuM XoJjaTiap/a HOTOMOJIOTHK
XpoMocoMaap dYaJKallyBH OKuOarmma pyéora umkaaun. PexkoMOWHamMOH — Y3rapyBYaHIHK
kpoccuHroBep Hatwkacuna JJHKparu renmapHuHr xaiita OMpukuimm Tydaiuim xam coaup OViauim
MYMKHH.

KoMOuHaTHB y3rapyB4YaHJMKIA YaTUIITHUPUILIA KAaTHAIITAH OTa-OHA OPTaHU3M I€HOTHUILIApUIATH
TEHJIAPHUHT KalTa KOMOWHAIMSJIAHUINM, YJIApHUHT ¥V3apo TabCUpH Tydaimm mnaimo Oymanu.
I'ennapHUHT KaiiTa KOMOMHALIMACU XYyXKalpPaHUHT MeW03 OYIMHUIINAA 0Ta-0Ha XPOMOCOMAIapPUHUHT
ramerajgapra MYCTakKuWi TaKCHUMJIAHUIIM Ba YJIapHUHT ypYyFJIaHUII naituaa Ttaconuduit
KOMOHMHAIIMSICH HAaTHKacKla 103ara Keau.

PexoMOMHANMOH Y3rapyBYaHJIMK TOMOJIOTHMK XpOMOCOMAaJap, apuM XoJaTiapJa HOTOMOJIOTHK
XpoMocoMalap uYalkallyBu OKubatuga pyeéora uymkaau. PexkoMOMHAIMOH — Y3rapyBYaHIUK
Kkpoccunroep HaTwkacuga JIHKnaru rennapHuHr Kaiita Oupukumy Tydailiau xam coamp OYiIuimm
MYMKHH.

MyranuoH y3rapyBYaHIMKHUA CUH(IAIIHUHT OUp HeYa TUIIapu 0op.

1.Kenu0 ymkumura kypa Myrauusiap CHOHTAH Ba MHAYLMPJAHTaH xuiaapra OynuHagu. CroHTaH
MyTalus Tabuataa TycaTnaH maifo Oynaaurad, UHIYLHUpPIaHTaH MyTalUs 3ca CYHBUI IapouTaa TypiIu
¢u3nkaBuil €K KUMEBUI OMIIITIAp TAbCUPUAA XOCHIT KWIMHAUTAH MyTallUsl CaHaIa IH.

2. Naitno OynraH >xoiiura Kypa MyTalus reHepaTHB Ba COMATHMK MyTauusra axparuiaau. ['eHepatun
MyTalus )KUHCHH XyKalipajap/ia, COMaTHK MyTallMs 3ca TaHa XyKalpanapuaa pyeéora unkaiu.
3.®eHoTHNIa HAMOEH OynuIMra kypa myrauus MOp(oJoruk, Gu3nogaoruk, OMOKMMEBUI Xusuapra
OynuHaIu.

4. MyTanusHu Xa€TYaHIMKra KypcaTtraH TabCUpUra Kapad JieTals, ipuMm JieTall, MyITcu3, HeliTpas
Ba (poiigaym xwiapra 6yauIn MyMKHH.
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5.MIpcUATHUHT MOJAIMI acOCIapUHU Y3rapuiliura Kapad MyTranusiap reH, XpoMocoMa Ba I'eHOM
MyTalusi TUIUIApUTa, YIAPHUHT Xap Oupu ¥3 HaBOaTtuaa Myrtanus cuHGuapura Ba TypJjapura
OynuHAIH.
MycTraku Ml TONIMHMPUKIAPH
1. UpcuitianMaiiiurad y3rapyBuaH/JMK KaHIail HOMJIaHaau?
A. KomOunatus
b. PexomOuHatus
C. Myrarmuon
. Moudukaimoxn
2.MyTauusi THIUIAPUTA - ... KHPMAaHau.
A. Comaruk myTranusiap
b. I'en myranusutapu
C. XpomocoMa MyTanusuiapu
. 'enom myrarnusnap
3. 'eHoTunura Kypa MyTanusuIapHU CXeMaTHK PABHILIA U30XIAHT

TUITJIIAPU CHUH®JIAPU TYPJIAPU

MyTranusinap

Cana

34-JTABOPATOPUSA MALIFYJIOTH
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Mag3y: MagaHauil YCUMJUIMKJIAPHA KAPHOTHIINHU YPraHH LI
Mamrysot Makcaau: Xap Oup Typra KUpyBUM YCUMIIMKIAQPHUHT KapUOTHUII COHUHH OMIIaan

Ymymuii  TymyH4a: Mabiaym  Typra | TErMuuId  OPTaHU3MIIADHUHT  TYpJId  COMAaTHK
TYKUMaJapuHUHT XyXailpa XpomMocoMaslapy TaAKUK ATHUII IIYHH KypcaTaJuKu Xxap OUp Typ Y4yH
XPOMOCOMAJIAPHHUHT Y3UTa XOC COHHM, IIAKIU Ba TAPKUON MaBXYIAUD.

Veumink Ba XalBOHJIAPHUHT MablIyM CHCTEMATHK TyPyXH Y4yH XOC GYJIraH COMATHK XyKaiipa
XPOMOCOMAJIAPHUHT COHM, IIAKIW Ba YI4aMH KapHOTUN 1e0 aTtamaaud. Xap XWwi Typiapra KApyBYH
opraHusMjap Xyxadpamapuaa XpoMocomanap IIaKiura Kypa Oup-Oupuman ¢dapk Kuaau.
XpoMocoMallapHUHT Oab3WiIapyuaa y3yH Oyiica, Oab3minapuaa Kanrapok oyinaau. CaMaTtuk Xyxkanpaiapaa
XpoMocoMaap COHHM HHCHM Xpomocomallap COHMra HucOaTaH MKKM Mapra Kym. Xap Oup TypHUHT
COMATHUK XyXailpajgapujaru XpOMOCOMAaJapHUHI KaTTa KUYUKIUTHA MIAKIMHUHT TpapuK TacBUpHU
uarorpaMma e atanaiu.

No Typ HOMU Xpomocomanap
COHHU
1 oMok 6yrmoit (Triticum aestivum) 42
2 Kartux 0yrmoit (Triticum durum) 28
3 Apma (Hordeum vulgare) 14
4 XKasmap (Secale cereale) 14
5 Cynu (Avena sativa) 42
6 Makkaxyxopu (Zea mays) 20
7 Ilosu (Orusa sativa) 24
8 Hyxar (Pisum sativum) 14
9 Cos (Glycine hispida) 28
10 | Jrormun (Lupinus albus) 50
11 | Kapromka (Solanum tuberosum) 48
12 | IIué3 (Alliaum cera) 16
13 | JlaBnaru (Beta vulgaris) 18
14 | Kynra6okap (Helianthus anniis) 34
15 | bena (Medicago sativa) 32
16 | Kapawm (Brassica oleracea) 18
17 | Boapunr (Sucumis sativus) 14
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MycTaku Ml TONIMHMPUKIAPH
1. Kapuotumn Hruma?
2.Kapuorpamma-un?
3.KaproTunHHUT y3rapuiny HuManapra oo kenaau?
4. Maganuil ycuMIMKIap KapUOTUIINHY €]IaHT?
5.Pacmunm pacM gadrapuHIru3ra TYIUpPUHT.
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Cana

35-IABOPATOPUS MAIIFYJOTHU
MAB3Y: IYPATAMJIAIIJAH OJIMHI'AH KYPCATKNYJIAPHU
CTATUCTHK TAXJINJI KUJINIII.

Mawrynor MakKcaaM: bearnnapHUHT HpPCUNIIAHTAHIMK JApaKaCMHU AHUKJIANIIA CTAaTUCTHKA
YCYJUTApUHM KYJUTail OJIHIIL.

Ymymuii tymynua: TYnuk upcuiinanuira sra opraHu3MiIapHuHT F. OYFUHIUHYN aHamM3 KUraHaa
ymap ¢enorun xuxaraan 3:1 €ku 1:2:1 HucOatna, aHamWM3 KWIYBYH YaTHINTHpHIAa 3ca 1:1 HucOatma
axpanaad. BHOTOTMK XOJHMCAJIAPHM COH KUXATJAaH YpraHuill THUIOTe3anap SpaTHIIHU, CYHT yJap
KaHYaJUK TYFPU OKAHJIWTUHUA CTAaTaCTMK Wy OWJaH TEKIIUPHUIIHU TaKo30 KWiIaadh. | WImoTe3aHu
TEKIIUPHIL Y4yH TaxpuOaJa OJIMHraH HaTWKa OWJIaH Ha3apuil JKUXATJaH KyTWITaH HaTuxkara y3apo
TakKKoclaHaJu. Arap TaxpuOana OJMHTaH MabIyMOTJIap Ha3apuil KUXaTAaH KyTWJTaH HaTuKara Moc
Oynca, y XoJia sipaTWiraH TUIOTe3a TyFpu 1ed Tonmnaan. Maboao, Taxxprbaaa oJIMHTaH MabIyMOTIap
Hazapuil KUXaTAaH KyTWITaH HaTHKara MoC KelMaca, y XOJja sipaTWiraH TUnoTe3a HOTYFpu ae0
TONWJIAAN Ba YHJIAaH KeHuHYAIUK (ornananmimaiiau. Taxpubaaa olMHraH MabIyMOT/Iap OujiaH Hazapui
KUXaTAaH KyTUITaH HaTwxka opacua ¢apk Typiu Aapaxaaa HOMOEH OYVnuiym MyMKHH. bab3u xoinapaa
Oy dapk Kyaa KH4uK Ba Tacomuduii O6yica, OOMIKa XoulapJa y aH4ya Karta Ba Mykappap Oymamu. Iy
cababpan Taxpubaga OJMHTaH Ba KyTWJITaH MabIyMOTJIADHU CTAaTHCTUK Oaxojaiml kepak. by macamanu
épuTHILLIa F?_IHCTI/IKaI[a

KYTIPOK X ycyiunaH keHr (oinananunanu. by ycymau 1900 iinnu narmm3 matematuru K.IIupcon taxkmmd
aTran. Maskyp ycynnaH Kyiunaruda Qoiigananuianu. bupunun HapOataa sxaasan 20 ynsunagu. Y UKKU
OynuMaaH, SHHU MabIyMOTIIAp Ba MHAUBUAJIAD MUKIOpUIAH HOopat Oyianu.

NunuBuanap xocun Oynran geHOTHNHK cuH(Iap MUKIOpUra Kypa: a) JOMUHAHT Oenruid; 0)
perieccuB OeNruiM; B) kKaMHu WHAMBHANApra OynuHaau. MabaymoTiap Oynumura taxpubana OJMHTaH
axpanui (P), yHUHT ocTura KyTuiirad HucOaT Ba Ha3apuid KUXaTAaH KYTHITAaH aKpaluil ") €3UIIaIu.

Macanan: Jlpozoduina MeBa MalllIaCHHUHT KYyJIpaHT Ba Kopa TaHaiu QopMalapuHu
yatumrupuiaad b . 1a 78 Ta kynapanr, 18 ta kopa TaHanu, xamu 96 ta aposoduia onuuau aed dapas
Kunainuk. Y xonga Ou3 KyTuiaraHn HucOat rpadacwHu Tyiaaupra€ia 78 pakamMuUHHHT octura 3; 18
pakamMuHUHT octural ne6 €3amuz. Mogomuku, 6apua apozodunanap F2 na 96 ta 6ynca, y xonna Hazapuit
KUXATAaH KyTWITaH axpamudm 72 ta 24 ta Oynmagu. DHAM JKaJBaJHUHT sSHA OWUp KAaTop MacTHra
Takpubana OJNMHraH HATIKa Ba Hazapuil JKUXATIaH KyTWITaH HaTWwka opacuaaru ¢apk: € =P - »
&3unanu. Mucomummzga y 78 -72 = 6 ; 18 - 24 = - 6 ra TeHr. € - KUHMATUHHUHT HWIIOpaJapUHU
TEHIJIAIITHPHIL YUyH KBaJpaTra KyTapamus € Xap MKKH Xoija xaMm 36 Oynumu Tabuuii oup xoi. DHIu
Xz HU aHHUKJIA y4yH Xap Oup deHoTunuk cuHd OYyinua yMKKaH €2 HU Ha3apuil )KUXATAaH KyTHJITaH
(eHOTUNHMK MabIyMOTra TakcumiaiimMus. Kenrtupunran muconga ~7 =0,50 nomunant Genrunu, = 1,50
perieccuB Oenruwiny GeHOTHILIAp
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Oyin4a MabIyMOTIAp OJIMHATU. DHIHU, X2 =Y 2 DKAHJIUTUHU YbTHOOPTa
OJITaH XOJIJIa, JOMHHAHT Ba peLEcCHB Oenruiap Oyinya ONMHTaH MabJIyMOTJIAPHU Kamilad YMKCakK, y
X0JI/Ia X2 = 2,00 OYJIUIINHYU KYypamMus3.

Masbymoriap Opranu3miiap COHU

KYJIpaHT KOpa PKaMU
Omnunras (P) 78 18 96
Kyruiran aucOat 3 X 4
Hazapuii )xuxatnan 72 24 96
KYTHJITaH-]1 +6 -6 -
dapk-0 = p-1 36 36 -
02 - (papKHUHT KBaJpaTH 36,76=0,5 36,24=1,5 X2=2,00
6%, 1 HucGat

X2 yCcIyOMHM MOXMATH IIyHAaH WOOpaTKH, YHUHT €plaMujia Ky3aTWiraH Ba KyTHJITaH
HaTwkanap opacuaard dapk Tacomoduii €k MyKappap SKaHJIWTHHU aHUKJIAIl MyMKUH. By
Oumep xaaBanu (xaasan 21) épmamuma amanra omupuiaan. by jkalaBalHUHT Yam TOMOHHU[A
BEPTHUKAJ YCTYHJIa O30]UIHK Jlapa)kajapu, IOKOpPHIa TOPU3OHTAN Oyiinya Typiy SXTUMOJUIUKIAP
kypcatunrad. O304UK JapaXKaCHHUHT KUAMATH 1 = 1 ra TeHr Oymanu. n- GpeHoTunuk cuHdaap
COHM, MOHOIyparaii yaTumrupuiia. - na

2 Ta (eHOTUNUK cuH(G XOCWI OYynraHiauru cababnu 030UIMK Japakacu | ra TeHr.
DOXTUMOJUTMKJIAPHUHT KUHMATUHHA aHMKJIAIl KaHJIald Makcajaa TaxpuoOamap oiaud OopuIMIIHra
oormuk. Menuuunaaaa kynpok 0,01% sxtumosuk umnatuiaaan, ousHuar mucoaumuzaa 0,05%
axTUMoJITMKAaH (origananuica 6yiaaau. 0,05% sxtumommmk 100 Bokeanukman 95 tacuma Ou3
CypraH TUIoTe3a TYFPH YMKaIu JeraH MabHOHU Oepamu. [Ilynmait kunu0, o304uK gapaxkacu lra
TeHr, XxTumoiik 0,05 ra Tenr Oynran ®umep xaaBanuaa 3,841 ra tenr. buz ToMoHmaH
Xuco0J1a0 YMKWITaH X MHKIOPU 2,00 jkKaJaBaijaa OelrujaaHraH KuWMatIaH KWYuK Oyiica, HOMb
runoTe3ara MyBopuK, Taxpubaaa oJJMHTaH HATH)Ka OWJIaH Ha3apwil KUXATIaH KyTHJITaH HaTHKa
opacusa xed KaHjaa (apk WYKIWTUHU aHriatagv, SpHU 3:1 HUcOaTtra TYFpW Kelaaw. X2 HUHT
KajBajaaa OenrwiiaHraH KUMMaTJaH KaTTalluTH, OJAWHTA CYypHJITaH THUIOTe3a YPUHCH3JIUTHHH
Oowiaupaay, SHHA HOJb THUIOTE3a HOTYFPU DKAHIWTHHU KypcaTaad. DHAW HOJb THUIIOTE3aHU
TaCIMKJIOBUM Ba YHHHT YPUHCHU3IUTHUTA IOUP MHUCOJI OMJIaH TaHUIIIAMU3.

Xap xuJ1 030/UTUK Japaxacuaa X° HUHTKUiMATHHA aHUKJIATL
Duniep xaaBaaIn
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O3oamHK OXTUMOILTUK

Japaxacu 0.99 0.95 0.80 0.5 0.10 0.05 0.01
1 0.000157 0.0393 0.642 0.455 1.642 3.841 6.635
2 0.101 0.103 0.446 1.386 3.219 5.991 9.210
3 0.115 0.352 1.005 2.366 4.642 7.815 11.341
4 0.297 0.711 1.649 3.357 5.989 9.488 13.277
5 0.554 1.145 2.343 4.351 7.289 11.070 15.086
6 0.872 1.635 3.070 5.348 8.558 12.592 16.812
7 1.239 2.167 3.822 6.346 9.803 14.067 18.475
8 1.646 2.733 4.594 7.344 11.030 15.507 20.090
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9 2.088 3.325 5.380 8.348 12.242 16.919 21.666
2.558 3.940 6.179 9.342 13.442 18.307 23.209

10

Macanan, apo30pMIaHUHT KYJIpaHT TaHajid Ba Kopa TaHaimu (QopmanapuHu
YaTUIITUPUO, ylapaaH onuHraH I yproum napo3oduiaaHu Kopa TaHAIW SpKAK Maliia
ownan yarnmtupum okubatuaa ¥, 300 ta (ynapnan 160 tacu kynpanr tananu, 140 tacu
Kopa TaHamu) Ba 60 Ta (ymapman 40 Tacu Kynpanr TaHaiau, 20 Tacu Kopa TaHaJIM)
UHAMBUATAa 3ra owianap ojJuHau 1e6 ¢dapa3 Kuwiaiiuk. Arap yJapHUHT KUAMaTh X2
METO/IM OMJIaH aHMKJIAacaK, TyOaHAarnya HaTUXa OJTUH/IN:

OpraHusmiiap COHU
MasbnymoTiap 60 mHIUBHUO 300 naIUBHIA
KYJIpaHr Kopa KYJIpaHr Kopa
Onwunran (P) 40 20 160 140
Kyrunran HucOar 1 1 1 1
Hasapwuii xuxaraad Kyruiarad -/ 30 30 150 150
(DapK-62: p-Il -10 +10 +10 -10
6% (GapKHUHT KBagpaTu 100 100 100 100
0= — HUCOAaT 3,33 3,33 0,67 0,67
4
X2 = 6,66 x°=1,34

Kagsangan kypuHuO TYpuOAUKY, TYPIU OUIIAAA OJIMHTAH X2 HUHT MUKIOpHU OUp-OUpHAaH KECKUH
¢bapk xkunaau. bupuHun Xonataa Ky3aTHIraH Ba Ha3apHil )KUXATIaH KyTHITaH HaTHXajgap opacuja KaTTa
bapk Oynrannmuru cababnu X: MUKIOpU KarTa Ba ¢uiep xaapanugaru 3,84 nan okopu. Jlemak, HOJb
TUMNOTe3a HOTYFPUJIIMTMHU aHriaTaad. MKKMHYM XoJjaTna OJNIMHTaH X: MHUKIOPW KaJBalJaH OJIMHTaH
kuitmaTaad kuuuk (1.34 < 3.84), spHu oyimHran Hatuka 1:1 HUcOaTra MOC Kenau.

MYCTAKWU/1 EYULL YHYH MACANTIANAP

1. Jlonn xopa OynraH MKKUTa JOBHS YCUMIMTH YaTUINTHpUiranga 585 ta xopa, 180 Ta ok monHmm
yeumnuk onuHraH. Taxpubaga OJMHraH HATKa Ha3apuil KUXaTAaH KyTWITaH HaTwKara Kai
Japaxaia MOCIUTHHY CTaTUCTHK MY OWJaH aHUKJIAHT.

2. JIOBUSHHUHT KOpa JoHIM (opManapy oK AOHIM (GopManapd OMIaH YaTUIITHPUIMIIN HAaTHKacuaa Ty
6yrunaa 176 ta kopa, 198 Ta oK JOHIM YCUMIIMKIIAp PUBOXKIIAHIU. Y JAPHUHT X2 HU aHUKJIAHT.

3. HopkanapHHHT KUTapaHT KyHId (GOpManapu KyJIpaHT KyHiIu (opMmanapu OMIAH YaTHINITHPUIMIIN
HaTHXkacuna 47 Ta >KurappaHr KyHid Ba 14 Ta Kynpanr xkyHiau Gopmanap xocun 6ynran. Taxpuba
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SIKYHJIApU KYTWITaH HaTWKara Kal Japakaja MOCIMTUHU CTaTUCTUK YCYJI/1a aHUKJIAHT.

4. Jlpo3o¢puina MeBa NAINIACHMHMUHT KYIpPAaHT TaHAIM SPKaK Ba yproud (opMajapy YaTHIITHPHUITAH.
Hacnnmaru 1584 ta apozodmmnanan 1199 tacu kynpasr, 385 Tacu Kopa paHIIM dKAHIUTH MabIyM
oynmu. Taxpubana OoNMHTaH HATIKAra Ha3apuil KUXaTJAaH KyTWITaH HaTWKa Kall mapaxkanga Moc
KEJIMIIMHUA CTATUCTUK YCYJIJIa aHUKJIAHT.
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