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Фаннинг ишчи ўқув дастури, ишчи ўқув режа ва ўқув дастурига 

мувофиқ ишлаб чиқилди.

        Тузувчи:

        Тақризчилар:

Фаннинг ишчи ўқув дастури “Физика” кафедрасининг 2017 йил “__” __________даги “ ”-сон йиғилишида муҳокамадан ўтган ва факультет  кенгашида муҳокама қилиш учун тавсия этилган.

Кафедра мудири : __________ 
Фаннинг ишчи ўқув дастури “Физика-математика” факультет кенгашида муҳокама этилган ва фойдаланишга тавсия қилинган (2017 йил  _____________даги 1-сонли баённома). 

Факультет илмий  кенгаши раиси: __________ 

КИРИШ
     Физика фанининг сÿнгги йиллардаги ривожланиши шуни кўрсатадики, нанотехнологиялар жамиятлар ҳаётида инқилобий ўзгаришларга олиб келиши мумкин. Юқори технологиялар таъсирида ишлаб чиқариш, иқтисодиёт ва ҳаётнинг ўзи ҳам кескин ўзгариб кетади, бундай шароитда ишчилар, инженерлар ва менеджерларнинг янги авлоди керак бўлади. Бу авлод физиканинг фундаментал билимлари билан  қуролланган, янги технологияларни яхши тушунадиган, уларни ҳаётга тушуниб татбиқ қиладиган даражада таълим олган бўлиши керак. 

ЎҚУВ ФАНИНИНГ МАҚСАДИ ВА ВАЗИФАЛАРИ
     Фанни ўқитишдан мақсад–талабаларда квант эффектлар асосидаги жараёнлар ёрдамида когерент электромагнит нурланишни олиш бўйича мутахассисликга мос билим, кўникма ва малака шакллантиришдир.

     Фаннинг вазифаси – талабаларга дискрет энергетик сатҳли, термодинамик мувозанатдан чиқарилган квант тÿпламлар томонидан когерент электро-магнит нурланишнинг Эйнштейн назарияси, фаол муҳитларни ҳосил қилиш усуллари, улар томонидан электромагнит нурланишни кучайтириш, оптик тескари боғланиш ёрдамида когерент нурланиш олиш, ҳамда фаол муҳитни турли агрегат (газли, қаттиқ жисм, ярим ÿтказгичли ва суюқ) ҳолатлардаги лазерлар конструксиялари, тавсифлари билан таништиришдан иборат.

ФАН БЎЙИЧА ТАЛАБАЛАРНИНГ БИЛИМИГА, КЎНИКМА ВА МАЛАКАСИГА ҚЎЙИЛАДИГАН ТАЛАБЛАР
     Фанни ўзлаштириш жараёнида амалга ошириладиган масалалар доирасида магистр:

     - Генерация, кучайтириш, тескари алоқа, модуляция, спектр тушунчалари, атом ва молекулаларниг тузилиши. генераторлардаги жараёнларнинг физик асослари. Физик катталикларнинг маъносини, бирликларини ва уларни таққослашни билиши керак.
     - Талаба «Лазерлар физикаси» фанининг асослари бÿйича чуқур ва мукаммал билимга, долзарб муаммоларни таҳлил этиш ва уларни ечиш уқувига, ҳамда лазер қурилмаларини ишлата билиш, параметр ва тавсифларни ÿлчаш кÿникмаларига эга бÿлиши керак.
- Квант қурилмаларнинг асосий блок ва модулларини, ўлчашларни бажариш ва натижаларни ҳисоблаш, эксперимент хатоликларини ҳисоблаш ва тажриба сифатини хулосалаш, тажрибаларда ишлатиладиган ўлчов асбобларидан тўғри ва аниқ фойдаланиш  малакаларига эга бÿлиши керак.
 ФАННИНГ ЎҚУВ РЕЖАДАГИ БОШҚА ФАНЛАР БИЛАН      

          ЎЗАРО БОҒЛИҚЛИГИ ВА УСЛУБИЙ ЖИҲАТДАН УЗВИЙ    

                                    КЕТМА-КЕТЛИГИ
     «Лазерлар физикаси» фани мутахассисликнинг таянч курси ҳисобланиб - семестрда ўқитилади. Дастурни амалга ошириш бакалаврият (радиоэлектроника асослари, информатика), умумметодологик (ахборот технологиялари) фанларидан етарли билим ва кўникмаларга эга бўлиш талаб этилади.
ФАННИНГ ИШЛАБ ЧИҚАРИШДАГИ ЎРНИ
     Лазерлар, фан ва техникада, информасион ва комьпютер технологиялари ривожланишида муҳим ролни ўйнайди. Медицина, технологик процессларни бошқаришда, алоқа системаларида, ҳарбий технологияларда, атроф-муҳитни мониторинг қилишда, халқ хўжалигининг турли соҳаларида информацияни тез ва аниқ таҳлил қилиш ва процессларни бошқаришда лазерлар ва улар асосида ишловчи асбоб-ускуналар ва мутахассислар жуда зарур.

ФАННИ ЎҚИТИШДА ЗАМОНАВИЙ АХБОРОТ ВА ПЕДАГОГИК ТЕХНОЛОГИЯЛАР
     Дастурда кўрсатилган мавзулар маъруза, амалий ва лаборатория машғулотлари шаклида олиб борилади. Фанни ўқитишда электрон материаллар, замонавий электрон ва рақамли қурилмалар, тажрибавий ва мультимедия намойиши, комьпютер технологияси, интернет ресурслари, шунингдек, таълимнинг илғор технологиялардан фойдаланилади. Фаннинг долзарб масалалари талабаларга мустақил иш сифатида ўзлаштириш учун берилади. Дарс ўтказишда замонавий педагогик технологиялар қўлланилади. 
МАЪРУЗА МАВЗУЛАРИНИНГ МАЗМУНИ
Фанининг назарий машғулотлари мазмуни
     «Лазерлар физикаси» фанининг ривожланиш тарихи ва бошқа бўлимлар билан боғлиқлиги. Фаннинг мақсади ва вазифалари. Фанни ўрганишдаги муаммолар, услубий кўрсатмалар. Эйнштейн назаряси: спонтан ва мажбурий
ўтишлар. Эйнштейн коэффициентлари. 
Лазер фаол муҳитида ёруғликни кучайтириш.

Ёруғликни кучайтириш. Фаол муҳит – инверс бандлик муҳити. Уч ва тўрт сатҳли оптик дамлаш схемаси. Кинетик тенгламалар. 
                         Лазер фаол муҳитининг хоссалари
  “Тўйиниш” шартлари.  “Тўйиниш” интенсивлиги.  Инверс бандлик фарқининг ёруғлик интенсивлигига боғлиқлиги. Фаол мухитда нурланишни узатиш тенгламаси. Квант кучайтиргич ва оптик квант генератори. 
Оптик  резонатор – Фабри – Перо резонатори
Фабри–Перо оптик резонатори. Очиқ  Фабри–Перо оптик резонаторидаги оптик йўқотишлар.  Фокс–Ли назарияси. Оптик резонаторнинг кўндаланг ва бўйлама мўдалари. ОКГ  резонаторида кўндаланг ва бўйлама мўдаларни селекциялаш.

Турли лазерлар конструкцияси
     Рубин лазерининг конструксияси ва ишлаш принципи. Гелий – Неон  лазерининг конструксияси ва ишлаш принципи. Созланувчи лазерлар– бўёқли лазерлар. 

Ярим  ўтказгичли лазерлар
Ярим  ўтказгичли лазерларнинг ишлаш принципи.  Уларнинг замонавий техникада қўлланилиши. 
МАЪРУЗА 

	№
	Дарс мавзуси
	Соат, 
	Адабиёт

	1
	Лазерлар физикаси  фанига кириш, тарихи, предмети ва вазифалари.
	2
	1,3,5,6,7

	2
	Ёруғликнинг мажбурий ютилиш. Спонтан ва мажбурий нурланишлар.
	2
	1,3,5,6,7

	3
	Актив модда ҳосил қилиш  усуллари. Оптик ва электрик дамлаш.
	2
	1,3,5,6,7

	4
	Резонатор ва уларнинг турлари.
	2
	1,3,5,6,7

	5
	Лазер генерациясининг умумий назарияси. Аксиал модалар. Лазер спектрал характеристикалари.
	2
	1,3,5,6,7

	6
	Лазер нурларининг  монохроматиклиги  якка моддали  лазерлар. Лазер нурларининг когерентлиги. Фазовий ва вақтли когерентлик.
	2
	1,3,5,6,7

	7
	Қаттиқ жисмли лазерлар.
	2
	1,3,5,6,7

	8
	Газ лазерлари.
	2
	1,3,5,6,7

	9
	Ярим ўтказгичли лазерлар. Ионли лазерлар. Аргон лазери.
	2
	1,3,5,6,7

	10
	Лазер  нурларининг ношаффоф  жисм сиртига таъсири. Квант электроника ва лазер технологияси микроэлектроникада.
	2
	1,3,5,6,7

	
	
	20
	


\

ЛАБОРАТОРИЯ  МАШҒУЛОТЛАРДА БАЖАРИЛАДИГАН ИШЛАР МАЗМУНИ

Лаборатория машғулотларида ўлчаш усуллари ва махсус асбоблар ўрганилади ва мустақил равишда тажрибалар бажарилади. Олинган натижалар тахлил қилинади.

“Квант електроникаси” фани бўйича лаборатория ишларининг тавсия этиладиган мавзулари: 

Гелий-неон газ лазерини ÿрганиш. Молекуляр СО2-лазерини ÿрганиш. Яримÿтказгичли инжексион лазерининг ишлашини ÿрганиш. Лазер нурланишини параметрларини модуляция қилиш. Лазер нурланишининг когерентлигини ÿлчаш.  Лазер нурланишининг шовқинларини ÿлчаш.
ЛАБОРАТОРИЯ
	№
	Дарс мавзуси
	Соат, 
	Адабиёт

	1
	Оптик резонаторни юстировка қилиш (Фабри-Перо интерферометри мисолида)
	
	

	2
	Гелий-Неон лазерини юстировка қилиш ва лазерларини генерациясини олиш
	
	

	3
	Қаттиқ жисмли лазерларнинг ишлаш принципи: модуляция  асллиги
	
	

	4
	Ёқут лазерини юстировка қилиш ва генерация олиш
	
	

	5
	Лазер амплитудавий қийматининнг электроптик модуляцияси
	
	

	6
	Лазер нурининг кўндаланг кесими ва ёйилиш бурчагини ўрганиш
	
	

	7
	Газли квант генераторларининг кўндаланг модаларининг резанатор юстировкага боғлиқлиги    
	
	

	ЖАМИ
	12
	


АМАЛИЙ МАШҒУЛОТЛАРНИ ТАШКИЛ ЭТИШ  БЎЙИЧА 

КЎРСАТМА ВА ТАВСИЯЛАР
Амалий машғулотларда
талабалар лазер қурилмалар, уларнинг элементларини танлаш, параметрларини ҳисоблаш асосларини ўрганадилар.

Амалий машғулотларнинг тахминий тавсия этилалиган мавзулари:

1. Гелий-неон газ лазерини ÿрганиш
2. Молекуляр СО-лазерини ÿрганиш.
3. Ярим ÿтказгичли инжексион лазернинг ишлашини ÿрганиш.

4. Лазер нурланиши параметрларини модуляциялаш.

Амалий машғулотларни ташкил этиш бўйича кафедра профессор-ўқитувчилари томонидан кўрсатма ва тавсиялар ишлаб чиқилади. Унда талабалар асосий маъруза  мавзулари бўйича олган билим ва кўникмаларини амалий масалалар  ечиш орқали янада бойитадилар. Шунингдек, дарслик ва ўқув қўлланмалар асосида талабалар талабалар билимларини мустаҳкамлашга эришиш, тарқатма материаллардан фойдаланиш, илмий мақолалар ва тезисларни чоп этиш орқали талабалар билимини ошириш, масалалар ечиш, мавзулар бўйича кўргазмали қуроллар тайёрлаш ва бошқалар тавсия этилади.

АМАЛИЙ МАШҒУЛОТ
	№
	Дарс мавзуси
	Соат, 
	Адабиёт

	1
	Ёруғликнинг мажбурий ютилиш. Спонтан ва мажбурий нурланишлар мавзуси бўйича масалалар ечиш
	2
	

	2
	Актив модда ҳосил қилиш  усуллари. Оптик ва электрик дамлаш. Дамлаш тезлиги. Билам танишиш 
	2
	

	3
	Резонатор ва уларнинг турлари. Оптик резонаторлар.  Билам танишиш. Резонатор-нинг асллиги ва йўқотиш коэффицийенти
	2
	

	4
	Аксиал модалар. Лазер нурларининг монохроматиклиги.  Якка модали лазерлар.
	2
	

	5
	Лазер  нурларининг ношаффоф  жисм сиртига таъсири.
	2
	

	ЖАМИ
	10
	


СЕМИНАР
	№
	Дарс мавзуси
	Соат, 
	Адабиёт

	1
	Ёруғликнинг мажбурий ютилиш. Спонтан ва мажбурий нурланишлар
	2
	1,3,5,6,7

	2
	Актив модда ҳосил қилиш  усуллари. Оптик ва електрик дамлаш
	2
	1,3,5,6,7

	3
	Резонатор ва уларнинг турлари. Резонаторнинг асллиги ва йўқотиш коеффисийенти.
	2
	1,3,5,6,7

	4
	Лазер генерасиясининг умумий назарияси. Аксиал модалар.
	2
	1,3,5,6,7

	5
	Лазер нурларининг когерентлиги. Фазовий ва вақтли когерентлик.
	2
	1,3,5,6,7

	6
	Оптик квант генераторларининг тузилиши ва умумий схемаси.
	2
	1,3,5,6,7

	7
	Қаттиқ жисмли лазерлар.
	2
	1,3,5,6,7

	8
	Газ лазерлари.
	2
	1,3,5,6,7

	9
	Ярим ўтказгичли лазерлар.
	2
	1,3,5,6,7

	ЖАМИ:
	18
	


Мустақил иш мавзулар мазмуни
Мустақил иш учун талабаларнинг билимларини чуқурлаштирадиган, бошқа табиий фанларга ҳам алоқаси бўлиши мумкин бўлган фундаментал мавзулар танланади. Мустақил иш ўқитувчининг талабаларга аввалда бериб қўйиладиган фаннинг мавзулари асосида ташкил етилади. 

Талаба мустақил ишни тайёрлаши учун фаннинг муайян хусусиятларини ҳисобга олган ҳолда, қуйидаги шакллардан фойдаланиши тавсия етилади:

· Лаборатория машғулотларига тайёргарлик ва олинган натижаларни қайта ишлаш;

· дарслик ва ÿқув қўлланмалар бÿйича фан боблари ва мавзуларини ÿрганиш;

· тарқатма материаллар бÿйича маърузалар қисмини ÿрганиш;

· автоматлаштирилган ÿргатувчи ва назорат қилувчи тизимлар билан ишлаш;

· махсус адабиётлар бÿйича фан бÿлимлари ёки мавзулари устида ишлаш;

· янги лазерли қурилма ва уларнинг ишлашини ÿрганиш;

· талабанинг ÿқув-илмий-тадқиқот ишларини бажариш билан боғлиқ бÿлган фан бÿлимлари ва мавзуларини чуқур ÿрганиш;

· фаол ва муаммоли ÿқитиш услубидан фойдаланиладиган ÿқув машғулотлари;

· масофавий (дистанцион) таълим. 

Тавсия этилаётган мустақил ишларнинг мавзулари:

1. Модаларни синхронизациялаш усули.

2. Ноёб ер ионли лазерлар.

3. Химиявий лазерлар.

4. Молекуляр лазерлар.

5. Эркин электронларда ишловчи лазерлар.
6. Ёруғликнинг кучайиши 
7. Кучайишнинг туйиниши. 
8. Дамлаш тезлиги. 
9. Оптик резонаторлар. 
10. Генерациянинг кинетик тенгламаси. 

11. Лазер нурланишнинг кинетикаси.
12. Ёқут ва Неодим лазерлари. 
13. Параметрик генераторлар. 
14. Металл буғли лазерлар
15. Бўёқ лазерлари. Родамин – 6Ж-лазернинг иш режими. 
16. Кимёвий лазерлар. Эксимер лазерлари.
17. Арсен-индий-галлий лазери. 
18. Гелий-Неон, корбанат ангидрид ва азот лазерлари. 

Дастурнинг информацион - услубий таъминоти


Ўқув дастуридаги мавзуларни ўтишда таълимнинг замонавий методларидан кенг фойдаланиш, ўқув жараёнини янги педагогик технологиялар асосида ташкил этиш самарали натижа беришидан келиб чиқиб, тегишли мавзулар бўйича фойдаланиш имконияти бўлган техник воситалар ёрдамида намойиш тажрибалари, кўргазмали материаллар, янги педагогик технологиялар,   плакатлар, слайдлар,  электрон дарсликлар ва интернет материалларидан фойдаланиш назарда тутилган.
АДАБИЁТЛАР.
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1.Карлов Н.В. Лекции по квантовой электронике. М.: Наука, 1988.

2.Звельто О. Принципы лазеров. М.: Мир, 1990.

3.Крылов К. И.  и др. Основы лазерной техники. Л.: Машиностроение, 1990.

4.Турсунов А.Т., Тухлибоев О. Квант электроникасига кириш.    Т.:Ўқитувчи,   1992.
5. Илмий журналлар WWW.инфомаг.ру
Қўшимча:

6. Тарасов Л.В. Физические основы квантовой электроники. М.: Сов. радио, 1976.

7. Рябов С.Г. и др. Приборы квантовой электроники. М.: Советское радио, 1976.

8. Справочник по лазерам, в двух томах (Под редакцией А. М. Прохорова). М.:  Сов. радио, 1978. 

9. Миринойтов М. М. Лазер физикаси ва техникаси, Ўқув қўлланма,  Тошкент, 2005 й.`
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